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ILMIY-OMMABOP BO'LIM

MHTEPHET TEXHOJIOTMU U NMPOEKTHAA
OEATEJIbHOCTb YHALLUXCH

P.X.[xypaes, npogeccop Y3HUNIH
3. XomxaeBa, covckarens YsHUNMH

Maqgolada uzluksiz ta’limda Internet texnologivalaridan foydalanib, maktab
quvclilari va litsey o'quvchilarining loyihaviy faoliyatini tashkil e‘tish masalalari
0 ‘rib chigilgan.

Tayanch so'zlar: Internet, internet-texnologiva, ta’lim, axborot, o'‘quvchi layogatini
«akllantirish, o ‘quvchida loyihalash gobiliyati, loyihalash usullari, AKT o ‘quy jarayoni.

Iin the given article reviewed the issues of organization of project activity of pupils and
—eum students with the use of Internet technology in the field of continuous education.

Keywords: Internet, internet technology, pupils development, project activity of pupils,
=thod of project activity, 1CT in educational process.

B cmamoe paccmomperst 80RPOCHl OP2AHU3ALUU NPOCKMHOU O0eameabHOCINU WKOAb-
VKOG U VHAIUXCS AUHEEE ¢ UCHoab3oaatuesm Humeprem mexwoaooull é pamkax Henpe-
["6HOCO OOPUB0EANLUAL.

Karoueewte caosa: Humepnem, ummepren mexwoaoeus, oopasosaiue, ooyueHue u
BGUMUE YHALWUXCS, HPOCKNIHASA OCsMeAbHOCIIb YHALUXCH, Memo0 npoeKmHol dest-
zponocmu, HKT e oOpaszoeamensiiorsr npouecce.

MHTEpHET TEXHOJIOrMHM TMOMOTIJIM HaM cHabXaTb YUMTEJIEH, YUEHUKOB,
_IMTeJIeN akTyallbHOU MH(opMauueid od opraHusaumy M pesyJibTatax ooy-
THUSE — O pacnuMCaHUM 3aHSTUM, TEKYLLEH M MTOrOBOW YCIEBAEMOCTH,
"MATUKE YPOKOB, JIOMAIIIHUX 3a0aHUsIX, BHEKIJIACCHBIX MeponpusTusix. Cra
“3MOXKEH HEMNpPEPbIBHBLIM KOHTPOJbL KauecTBa 00pa3oBaTe/ibHOro rnpoiecca.

Ll konbHbIM web-calT paccuuTtaH Ha perjlaMEHTHUPOBAHHbINA JAOCTYI K

«(popMaLMK 1O KATeropusM “yueHuk”, “poauTenb’, “yuyuTesb , “KJacc-
1M pyKoBOAMTEbL , “3aByd’”, “AMpPEKTOP”, HO 3aMTH HAa HErO MOXHO C
0oro KommnbloTepa, umetoliero Boixoa B MutepHer. Kaxablit nosib3oba-

Wb MOXET B JIIOOOM MOMEHT _Y3HATb. O-AMHAMUKE CPEIHErO banna, s
TIbLUEW HaTJISIAHOCTHU CO3,[LclTb "ﬂﬂarpﬂmmy, BblC'PpOHTb PEUTUHT yyeHUKa
M YUYUTENS. ) ue : o

Bo3MoXHOCTH caiiTa I'IOBBOHSIIOT clJopmuposa’rb oTtleTbr yuuTeneu, nenarb

r
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] ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

pacyeT nokasareJieit OOYyYEeHHOCTH; paclpefessiTh yyalluxcs 1o rpymnram yc-
nesaeMocTu. bnaromaps 3ToMy aIMMHUCTPALIMSl M YYMTEJsl ONepaTUBHO OT-
CNIEXUBAIOT CUTYaLMIO, B TOM YUCJIE B PaMKax BHYTPMILKOJbHOIO KOHPOJISI,
BbISIBJIAIOT “Npo0JieMHbIE TOYKU™ M BbipabaThIBAIOT MEPONPUSITUST TTO UX KOP-
PEKTUPOBKE.

CyllecTBEHHYIO poiib B MHMOPMALIMOHHOM B3aUMOEICTBUM UIPAET d/eK-
TPOHHas nouyta. OHa obecrneynBaeT IBYCTOPOHHIOK CBSA3b 0 JIMHUAM “yue-
HUK — YYUTeNb”’, “pOAMTENIb — YYUTENb , “YyYEHHUK — aJIMUHUCTpaLms”,
“poauTeNib— aIMUHUCTpaUMs”, “yuuTenb — aaMMUHMUCTpauus”. Y poaure-
JIEN TNOSABUIICSA HOBbIM KaHasl MPSIMOI CBSI3U C YUUTENSAMH U aIMUHUCTpaLIU-
eil, biarogapsi KOTOPOMY YCWJIMJICSI ONEPAaTUBHBIN KOHTPOJIb OCHOBHBIX MH-
JUKaTOPOB Y4E€OHOIro MnpoLuecca coO CTOPOHbI POAUTENICH, YUYUTENEH U aaMU-
HUCTpPALIUH.

B Hacrosiiuee Bpems uaet pabora no MHGOpPMATU3ALMUU YIpaBIEHUS
obpa3oBaTe/IbHbIM MPOLIECCOM C NMOMOLIBIO UHTErPUPOBAHHON aBTOMAaTU3U-
pOBaHHOW MH(OPMALMOHHOW CUCTEMBI, UMeloweil 6ioku “Kanpsl”,
“Yyammuecsa”. B yyeOHbIi npolLecc akTUBHO BHEAPSIOTCS MPOEKTHBI MeToA
00y4eHMs1 C MCIOJAb30BAHUEM KOMIBIOTEPHbIX CPEICTB M MEXIPEAMETHOI
vHterpauvu. Ilenarorn mpouutn obyueHue no npobsemMaM MCIONB30OBAHMUS
MKT B obpa3oBaTejibHOM Mpolecce U YCNEWHO MPUMEHSIOT UHMOp-
MaLMOHHbIE TEXHOJIOTUU B y4eOHO-BOCMUTATEbHOM MPOLIECCE; YYUTENS M
YYEHUKH DEryJIIpHO Yy4YacCTBYIOT B pa3HOOOpa3HbIX CETEBbIX MEPOTPUSITHSIX.

O6yuyeHue M pa3BUTHUE Yy4alLUMXCS YEPe3 TMPOEKTHYIO NESTeNIbHOCTh —
OIIHO U3 HarnpaBjieHWiH HHHOBAaLlMOHHOW paboThl LLIKOABI. Yualluecs BbinoJ-
HSIIOT MPOEKTHbIE PabOThl C MPUMEHEHUEM LUMPOKOIO CMEKTpa 3JIEKTPOH-
HbIX TEXHOJIOTMii. YCNOXHSAIOTCA TeMbl, yBeJIMUUBaeTcs 06beM MHpOpMa-
LIMK, MPEACTaB/IsieMOi B YYEHUYECKUX npoeKkTax. OnpenensieTcst 370 He Tpe-
OoBaHMEM Il€farora, a HarpaBJ€HMEM MCCIEIOBAHMS, BLIOPAHHOTO YYEHMU-
KOM. HabGiionaercsi nonoxuTenbHass AMHAMUKA JIMYHOCTHOTO Pa3BUTUS
yyalulMxcss no TaKUM TNOKasaTeNlsiM, Kak J1l0603HATENbHOCTh, 3PYAMULIMUS,
TpyAoniobre, OTHOLIEHUE K NpUposne, K cebe, OBILIECTBY M LIKOJE, 3CTETH-
yeckuit BKyc. PopMUpyeTcsi yMeHue paboTaTh C pa3TuyHbIMM (bopmamu
MHGpOpMaLMKU C UCITOJIL30OBAHUEM KOMIMBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHIA.

MeTon NnpoeKTHOM NEATENbHOCTH PeaIM3yeTCsl B PAMKaX OTACIbHbIX npen-
METOB M CMELKYPCOB M0 MH(OPMALMOHHBIM TEXHOJOTUAM. Yualluecs pas-
pabaTbiBalOT MOHO- MPEAMETHbIE, MEXITPEAMETHbBIE U HANMPEAMETHbIE KOM-
NbloTepHbie MPoekThbl. [IpoeKTHBIN MeTon BHeapsieTcss W B YPOUYHYIO CHUC-
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TeMy, U B CUCTEMY MHIAMBHUIAYATbHBIX Pa3BUBAIOLUMX 3aHITUN. Peanusylorcs
MPOEKThl KOJUIEKTUBHbIC M MHAWBHUAYAJbHbIE, KPATKOCPOUHBIE U NOJITOCPOY-
IHbIE.

B npoeKTHOM NesITeIbHOCTH YUALLMXCSI KOMTBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU 00JIb-
i€ BBLICTYMAIOT KaK MHCTPYMEHT MO3HAHWS, OMUCAHUSI OOBEKTOB, MOLEIN-
[POBAHMUSI MPOLIECCOB U SIBJIEHUH.

[TpOEeKTHBIN METOI BbIXOAMUT 3a paMKW TPAAUMLMOHHDLIX LUKOJbHBIX Ipea-
IMETOB M MHTETpUpPYETCst co chepoit IKOHOMUKHU U yrnipaBiaeHusi. [1pu Bbimosn-
IHEHUM PadoT 10 ITOM TeMaTUKE pPa3BUMBAIOTCSl HE TOJILKO HABBIKW TMPUKJIad-
IHOTO OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOIO MPOrPAMMUPOBAHMUSI, HO U OCBAUBaIOT-
ICS1 TEXHOJIOTMH MPOEKTUPOBaHUS 0a3 AaHHbIX, MH(MOPMALIMOHHbIE ACTEKTbI
TipolLecca yrnpaBJ€HUs] U TEXHOJIOTHU KOMIBIOTEPHOIO MOAEJIMPOBAHMUS
“OKOHOMMUYUECKHUX U YMPaBJICHYECKHUX MPOLIECCOB.

BbinosHEHUIO MPOEKTOB, KAaK MpaBWJIO, MPEALIeCTBYET 3TAl CEPbE3HOM
NMpeaBapyuTEIbHOM HCCIEA0BATEIbCKON PabdOThl MO M3YUYEHUIO COOTBETCTBY-
IOLIMX OOBEKTOB, MPOLECCOB M siBAEHWI. B npouecce noarotroBKM TakuxX
NMPOEKTOB MOBLILIACTCS YPOBEHb IKOHOMHUUECKMX 3HAHWH yyauluxcs,
pa3BUBAIOTCSI HABbIKM aBTOMATU3UPOBAHHOW 00paboTKu MH(pOpMaLMu.

[TpOEKTHYIO NESITEIbHOCTh MOXHO paccMaTpuBaTb Kak (opMmy paHHEH
npodeccuoHaNIU3aLMUN YUALLUXCSI.

YuyeOHblli MPOEKT, C TOYKK 3PEHUs] Y4alllerocsi — 3TO BO3MOXHOCTb [e-
J1aTbh YTO-TO MHTEPECHOE CAMOCTOSITE/IbHO, B IPYINE WIKM CaMOMY, MaKCU-
MaJbHO MCMOJIb3ysl CBOM BO3MOXHOCTH; 3TO NAESATEJIbHOCTb, MO3BOJISIOLLASs
NMposIBUTb ce0s1, mornpoboBaTb CBOU CUJIbI, MPUIOXNUTL CBOU 3HAHUSI, TPUHE-
CTH TMOJIb3Y U MOKa3aTh NMyOoJUYHO JOCTUTHYTbII pe3yabTar. [1poekTHas aesi-
TeJIbHOCTh HamnpasJjieHa Ha pelleHue MHTEepeCcHOM npobsemMbl, chopMyaupo-
BAHHOM CAMUMM yUyalLMMMCSI B BUAE LICJIU U 3a1a4; pe3yJibTaT 3TOW AESITENb-
HOCTU — HalIeHHbIH crnocod pelieHust npodaeMbl - HOCUT MPaKTUUYECKUI
XapakTep, UMEET BaXHO€ IpUKJIaaHOE 3HA4Ye€HUE M, YTO BECbMa BaXHO,
MHTEPECEH M 3HAYUM [UIsI CAMUX UCCiegoBaTesei.

B camom oOLieM BUAE MpU OCYLLECTBJIEHWUM MPOEKTA MOXHO BbIACAUTH
cJieaylolure Tarbl:

| - BbIOOp npobGnembl 11s1 UCCIIENOBAHUSA W MOTPYXEHUE B TPOEKT;

2 - OpraHu3auust JesiTeibHOCTH,

3 - OCYLUECTBJIEHUE ACSITC/IbHOCTHU,

4 - npe3eHTauus pe3yJbTaToB.

KoHkpeTusupyem coaepxxaHue Kaxaoro M3 Nepevyuc/ieHHbIX 3TarnoB MNpu

I VB FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/5
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OpraHu3auMy NMPOEKTHOI [eATEeIbHOCTH B paMKax HerpepbiBHOro obpa3osa-
HUSI.

1. Boibop npobaemst 0as uccaedoéanus valle BCETO OCYLLIECTBIISIETCS CAMMM
yyalumMmcs. B HEKOTOpbIX CUTyaUMsIX OH MHTEPECyeTCs ONpeneicHHOM TEMaTUKOI,
HO KOHKPETHYIO TeMy ITpOeKTa BblOpaTh 3aTpyaHsieTcst. B aToM ciyuyae Mbl ripeuia-
raéM O3HaKOMMUTBCS C NOADOPKOM CTaTeil M3 NMEpPUOAMYECKON MevyaTH, 3aTpari-
BAIOLLIMX aKTyalbHbIE [UIsl HaceJeHUs1 npobneMel. [Tonbopka matepuaioB nocro-
SHHO ODHOBJISIETCA HAMM C MCIOJIb30BAaHMEM CETU MHTEPHET M MEPUOAMYECKUX
n3naHui. I'lpyM MCIONB30BAaHUU MAaTEPUATIOB M3 MOMYJISIPHBIX HOBOCTHBIX MCTOY-
HUKOB Y YYalLMXCS BO3ZHMKAIOT JOIOJHUTEBHBIE MOTUBbI K TTPOBEAEHUIO HCCIIe-
NOBaHUA (IBHasl aKTya/lbHOCTb U IPAKTUYECKasi 3HAYMMOCTb NPo0JIeMbl), TaK Kak
00 3TOM IMUILYT ra3eTbl, U BO3MOXHOCTb OOCYKAaTh MpodJieMy C POAUTEISIMU 1
3HAKOMBIMH.

B xone Hauieit paboTbl yuyaliuecsi BbicKazajiy 3aMHTEPECOBAHHOCTh MPO-
OJieMaMM, CBSI3aHHBIMU C XMMMUYECKMM COCTaBOM U 3(PHEeKTUBHOCTbIO Me-
NULIMHCKUX npenapaToB. B pe3ynbrate 6ecenbl HaMu ObLJIO BLISICHEHO, YTO Ha
MHTEpPEC K IaHHOM TEMATUKE MOBJMSIIA OPUEHTAalLIMsI Ha Oyayluyio npodec-
CUIO, OOLLEHUE B CEMbE M MaTepUalbl NMEPUOAUYECKON TeyaTu o0 obuaum
banbeudukaunii MenukaMeHToB. Tlocne 03HAKOMJIEHUSI C MMEIOLIMMMUCS
noabopkaMu MaTepuasioB ObUIM BbIOpaHbl NMpoOJIEMbI, CBSI3aHHbIE C MC-
NoNb30BaHUEM OMOJIOTMYECKM AKTMBHBIX O00aBOK; aHTAUMIHLIX Nperapa-
TOB; NMOTEHUUAJIbHBIM BPEIOM XeBaTeJIbHOM pe3UHKU. bblia Takke u3yueHa
npobaemMa, cBsiz3aHHasl C NpaBWaMu NpUeMa MEAMKAMEHTOB, @ UMEHHO:
YyeM cieayeT 3anuBaTh TabJETKHU, U HE HAHOCUM JIM Mbl cebe Bpea, 3anuBasl
JIEKapCTBa 4YaeM WJIM COKaMMU.

[IpoGaeMaTrka omnpenessieT Leab M 3aJa4yM NpOeKTa, MOUCK crocoba
WK crioco®oB peleHust npobsembl npoekra. Ha 3ToM 3Tane BbIABUTamoTCSsI
runoTe3bl, (opMyaupyercss Tema (HasBaHue) Oyayllero Tekcra NnpoekrTa.

2.0Opeanusayua oOesmeabHocmu

Mbl NpOBOAWJIM ABE IPYMNIOBbIE KOHCYJbTALIMU 1S O3HAKOMIIEHUS y4ya-
LMXCSl C METOLAMU HAYy4YHOTO MCCJIENOBAHUS M PEKOMEHIALMSIMU IO TPO-
BENEHUIO MH(POPMALMOHHOIO NMoMcKa B iutepatype u cetu Uurtepuer. [Ipu
OpraHu3alnuM NMoMcKa MH@OPMaLMK HYXHO CTUMYJMPOBATh YYallUXCsl KaK
MOXHO aKTMBHEE I10JIb30BATbCS HE TOJILKO MCTOMHUKAMU MHGOPMALIMKM HA
POIHOM sI3bIK€, HO M aHIJIOA3bIYHBIMU. [lpyM noarotoBke K 3aKcrnepumeH-
TaJIbHOM NPOBEPKE MMIMOTE3 YYALLUMXCH Mbl PEKOMEHIOBATIU UM O3HAKOMUTHLCS
¢ uHbopmaumeil, NPUBENCHHON Ha caiftax http//www.chymist.com u htip//
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lemistry.about.com, B HEKOTOPbIX CJy4asiX - OCYLLECTBUTh BbIOOP METOAWKH
AMUUYECKOro skcrnepumenTa. Bropasi rpynmnoBasi KOHCYabTaluMsi O6buia mo-
3s111eHa 03HAKOMJIEHUIO C OCOOEHHOCTSIMU O(OpMIEHUSI TEKCTA UCCIEN0-
ATEJILCKOI paboTbl, OCHOBHBIMM YEPTAMM HAy4YHOrO CTWJISI peyH, Lese-
HOOPa3HOCTHIO MCIOJB30BaHMsI PUCYHKOB, ¢doTorpaduii, amarpamm, Tad-
il Takoke ObUIM JaHbl PEKOMEHAAUMK MO MOArOTOBKE 10KJIan0B U o(op-
JIEHUIO Tpe3eHTauUnM.

B TO e BpeMsi MpOBOAWINUCH UHAMBUAYAJIbHbBIC KOHCYJIbTaLIUW [UIs] TUla-
MPOBAHUSI KAXKIA0ro M3 yueHUUYeCKUX ucenenosanuii. MHanBuayaibHbIE KOH-
vbTAllUM, B OCOOEHHOCTH MJIaHMPOBAHUE IKCNEPUMEHTAILHOI pabOThl TMPO-
OIIMJIUCh C yyacTHMEM TMpenojaBaTesicii By30B.

3.Ocymecmenenue oesameabnocmu

Ha sTom aTane padoThbl HalA MPOCKTOM OYEHb BaKHa CaMOCTOSATEIBHOCTb
iKoJIbHUKOB. locne npoBeaeHust UH(HOPMALIMOHHOIO MOUCKA W HarUcaHusl
2OpETHUECKOI YyacTH paboThl (aHaIM3a HaEHHOW WH(pOpPMaALIMK) yJallr-
=l MTPOBOAMJIM OKOHYATENbHOE UIAHUPOBAHUE IKCIMEPUMEHTA H 3HAKOMU-
ACh C AHAJIUTUUYCCKUMU METONAMMU, HEOOXOAUMBIMU [UISI €rO MPOBENCHMUS.
WYHKLIMM NTearora B JaHHOM cjiyuae - Hab1ionaTeslb U KOHCYabTaHT. B To xe
PEMSI JIMCTAHLIMOHHBIE KOHCY/IbTALMKW MO PelaKTUPOBAHUIO YXe MOAroTOB-
“HHOTO TEKCTa M MOATOTOBKE K IKCIEPUMEHTY MPOBOANIUCH COTPYIHUKA-
4 XUMMHUecKoro (pakyabTeTa Mnpu MOMOLUM 3JEKTPOHHOM TMOYTHI.

[TpakTHueckas yacTb GOJILLIMHCTBA MPOEKTOB BLIMNOJHSUIACh Ha 6a3e sladboparto-
nii pakynsrera TITTY, MOAHOCTBIO WM YaCTUUHO. B OCHOBHOM 3TO OOBSICHSIETCSI
{ITEPECOM YUALLMXCSI K IKCMECPUMEHTAIbHbIM METOaM, BBIXOMILLMM 3a PAMKH
Y3MOXKHOCTEH LLIKOJIBHOM JIa0opaTopru. YuallMecst Mo3HaKOMWINCh Ha MPAKTHKE
TaKUMM METOJAMU AHAJIMTUUCCKON XMMMHM, KaK TOHKOC/IOWHAasi XpomaTtorpa-
WIS, TUTPOBaHMe, rpaBumeTpusi, hotomerpust. Pabota imencTos B slabopatopuu
er1a MpoBOAWIACL B TMPUCYTCTBUM YUUTENSI XMMHUKA M OQHOIO M3 COTPYAHWKOB
AKYJIbTETA.

4. Ilpe3eHTauusi pe3yJibTaTos

DTan npe3eHTaluM HeoOXOAMM JUlsl 3aBepLUEHUsI padoThbl, M aHaIM3a
DOAEIAHHOIO, CaAMOOLIEHKM M OUEHKH CO CTOPOHbI, IE€MOHCTPAUUU pe-
1. bTaToB. s ycrnewHoi paboTsl Ha 3Tane npe3eHTaunmu HY>KHO Hay'uHuTb
Ja/LLIErOCsl KPATKO M3J1araTb CBOM MbICJIH, JIOTMUYECKU CBSI3HO M apryMEHTHPO-
IH'HO BBICTpaMBaTh COOOLLEHME, BbIpadaThiBaTh CTPYKTYPUPOBAHHYIO MaHe-
y M3JIOXKEHHUSI MaTepualia, UCIOJb30BaTh pasiMyHbie (POpMbl HATISIAHOCTH.

B Haiuem cayyae Bce yuawimecs: o(hopmIIsiIM TEKCT CBOEM paboThbl, roTo-

> .
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BUJIM JIOKJIaZbl U COOTBETCTBYIOLIME KOMITbIOTEPHbIE rpe3eHTaunmn. Kenaio-
IUME TAKXKE MUcCAIU HayuyHble CTATbMU MO TEME CBOE padoThl, ¢ aHHOTALIUEH
Ha aHTJIMIICKOM $3bIKE M CITMCKOM KJIOYEBbIX ¢/10B. Kaxnasi padoTa rnosayyum-
Jla 9KCIMEPTHYIO OLEHKY CnelMaIncTa-XuMuKa (0T3b1B), padboTarolLEero B By3e.

[TpoekTHasi AesITEIbHOCTDL YYalllUXCsl CNocoOCTBYET (DOPMUPOBAHUIO MC-
c/IenoBaTeNAbCKOM, UHMOPMALIMOHHON U KOMMYHUMKATUBHOW KOMMETEHTHO-
CTM MX, a TakXe NnpodecCHOHaIbHbIX KOMIETEHUUNH B cdepe Oyayiuei
CreUMaIbHOCTU, TO €CTb CO3AAaCT MPEANOCbUIKMA LISl YCTICLLIHOIO OOYUYCHUS B
BY3€ M AaibHEUILUEH padOThI.
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YADRO NURLANISHI

S.R. Polvonov, OzMU dotsenti, G.S. Palvonova,
Toshkent shahar 35-maktab o'gituvchisi

Mazkur magqolada yadroning uyg'onishi va nurlanishining vujudga kelishi hamda
vadro energetik sathlari va ulardagi o ‘tishlar bayon gilingan.

Tayanch so zlar: atom, yadro, radioaktivlik, a-,3-y -nurlanishlar, energetik sath,
izomer, yadro reakisiyasi, Myossbauer effekii.

This article highlights the origin and properties of gamma-radiation, as well as the
scheme of nuclear levels and transitions between them

Keywords: Atom, nuclear of atom, radioactivity, «-,[3-, y-rays, isomeric, nuclear
reaction, Mossbauer effect

B dannou cmamve oceewensvl  BO3ZHUKHOBCHUE U CEOUCMBA AMMA-U3AYHCHUU, Q
IMAKIICe CXema S0epHbIX YpoeHel u nepexoda mexcdy HuMi.

Karouesvie caoea: amom, s0po, paduoakmueHocms, o-,[3-y-uziy4enue, sHepeemit-
yecKkuli ypoagern, uzomep, sidepuas peaxuusa, pgexm Meéccoaypa.

XIX asrning oxirida, ya'ni 1896-vilda fransuz olimi Anri Bekkerel elementlarning
radioaktivlik xususiyatlarini kashf etdi. Radioaktivlik hodisasini o‘rganish sohasida
fransuz olimlari Mariya Sklodovskaya-Kyuri va Per Kyurilar va ingliz olimi
Ernest Rezerford katta xizmat ko‘rsatdilar. Ernest Rezerford radiy donachasini
kuchli magnit maydoniga qo‘yib, dastavval bir jinsli bo‘lgan radioaktiv nurlar
dastasi maydon ta’sirida uchta dastaga ajralishini paygadi. Bu dastalardan biri magnit
maydonning ta’sirida mutlago og‘may, to‘g‘ri chiziq bo‘ylab o‘tadi, ikkinchisi esa
elektronlarning og‘ish yo*‘nalishiga qgarama-garshi tomonga bir oz og'adi. Rezerford
o‘z tajribasi natijalarini tahlil qgilib, radioaktiv nurlarning bu gismi musbat
zaryadlangan zarrachalar ogimidan-iborat degan xulosaga keladi. Ushbu tajribadagi
nurlar dastalariga grek alifbosining dastlabki uchta
harfining nomi berilgan: alfa («)—nurlar, beta(p)-nurlar
va gamma(y)-nurlar. Tajriba natijalarining tahlili shuni
ko‘rsatdiki, alfa-nurlar geliy atomining yadrolari
oqimi, beta-nurlar tez harakatlanayotgan elektronlar
oqimi, elektr va magnit maydonida hech yoqqa
og‘maydigan gamma-nurlar esa elektromagnit
nurlanish bo‘lib, elektromagnit to‘lginlar shkalasida
rentgen nurlardan keyin joylashgan. Keyingi tajribalar
ushbu nurlanishlar atom yadrosi ichida yuzaga kelishi

I-rasm

I N FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/5



10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

aniglandi. Yadro y-nurlanishlar to‘lgin uzunligi 2-10-'° +5-10-"* m oraliqda joylashgan.

Shundan beri yarim asrdan ortiq vaqt o‘tgan bo‘lishiga qaramay, vadro y-
nurlanish fiziklar tomonidan sinchiklab o‘rganilib kelinmoqda.

Yadro ham atom kabi minimal energiyaga ega bo‘lgan asosiy holatdan tashqari
uygongan diskret energiyali holatda bo‘lishi mumkin. Energetik sathlar orasidagi
oraliq, yadro massasiga va uyg‘ongan holat energiyasiga bog‘lig holda o‘nlab keV
lardan bir necha MeV gacha bo‘lgan intervalda bo‘ladi. Uyg‘ongan holatda yadroning
yashash vaqti atomnikidan (atomning uyg‘ongan holatdagi yashash vaqti 10 s)
ancha kichik bo‘lib, y 10-2-10-"s dan oshmaydi. Gamma-
kvantlarning nurlanishi, yadro ortigcha energiyasini E,
chiqarishining asosiy jarayoni hisoblanadi. Gamma-kvant
energiyasi boshlang‘ich va oxirgi holatlar energiyalar farqiga
teng bo‘ladi, ya’ni:

E=hv=E-E,.

Atom yadrosida mikrodunyoga xos bo‘lgan kvant
qgonuniyatlar yaqqol namoyon bo‘ladi. Yadro ham atom kabi 440
diskret energiyaga ega bo‘ladi. Demak, u diskret energetik spektrga
ega. Yadroning energetik sathlarini 2-rasmdagi ko‘rinishda
tasvirlash gabul gilingan. Ushbu rasmda natriy atom yadrosining
past energetik sathlari misol sifatida keltirilgan. Bu yerda har bir
gorizontal chizig ma’lum bir energetik sathga mos kelib, ularning asosiy holatdan
boshlab hisoblangan energiyasi chap tomonda (energiya keV larda) keltirilgan. Eng
pastki chiziq asosiy holatga mos keladi. Ushbu rasmdan ko‘rinadiki, natriy yadrosini
birinchi uyg‘ongan holatga o‘tkazish(uyg‘otish) uchun kamida 440 keV energiya
zarur bo‘ladi. Haqgigatdan ham agar natriy nishonini alfa-zarralar bilan bombardimon
qgilinganda 440 keV energiyadan kichik giymatlarda « zarralar bilan yadro orasida
elastik to‘gnashish sodir bo‘ladi. Agar o zarralar energiyasi 440 keV dan katta
bo’lsa, to*gnashish noelastik bo‘ladi va yadro birinchi uyg‘ongan sathga o‘tadi. Hamma
o‘rta va og'ir yadrolar uchun eng pastki energetik sath bilan asosiy holat orasidagi
interval bir necha o‘nlab (ba’zan yuzlab) keV larni tashkil giladi. Yengil yadrolar
uchun sathlar orasidagi o‘rtacha interval yanada kattalashib, u megaelektron voltlarni
tashkil qgiladi. Bu energiya giymatlarini bir erkinlik darajasidagi issiglik energiyasiga
to‘g‘ri keladigan KT o‘rtacha energiya bilan solishtirib ko‘ramiz. Xona temperaturasida,
ya’ni 300 K da k7=1/40 ga teng bo‘ladi. Temperatura 3400 K (elektr yoyi
temperaturasi) bo‘lganda esa k7=0,3 eV ga teng bo‘ladi. Bu yerdan ko‘rinadiki, Yer
sirti sharoitida yadro uyg‘onmagan sharoitda, ya’ni yadro shkalasida absolyut nol
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temperaturada  bo‘lar ekan. Masalan natriy yadrosini birinchi uyg‘ongan holatga
chigarish uchun 440 eV energiya zarur bo‘ladi. Bu esa temperatura nuqtai nazardan
besh million kelvinga to‘g‘ri keladi.

Yadro uyg‘ongan holatdan asosiy holatga o‘tganda ko‘pincha (ko‘pchilik hollarda)
v-kvant nurlanishi sodir bo‘ladi. Ayrim hollarda yadroning uyg‘onish energiyasi
gamma-kvant ko‘rinishda chigarmasdan atom qobig‘ida joylashgan elektronning
kinetik energiyasiga aylanishi mumkin. Bu elektron atomni tashlab chiqib ketadi.
Bu jarayon ichki elektron konversiyasi bo‘lib, bu asosan yadroga yaqin joylashgan
elektron gobiglarda sodir bo‘ladi.

Ayrim yadrolarda shunday holatlar uchraydiki, bunda ushbu holatdan asosiy
holatga o‘tish kvant mexanikasining ma’lum bir qoidalari bo‘yicha ta’qiglangan.
Bunday uyg‘ongan holatlar izomer holatlar deyiladi va ularning yashash vaqti
vadroning odatdagi uyg‘ongan holatlarining yashash vaqtidan ancha katta bo‘lib,
u bir necha soat, kun va xatto yillarga teng bo‘ladi.

Savol tug‘iladi, yvadroning uyg‘ongan holati yoki yadro uyg‘ongan holatga
ganday o‘tadi? Bu savolga javob berishdan oldin «- va g-parchalanish hodisalarini
esga olamiz. Ma’lumki, a — parchalanish natijasida yadro zaryadi 2 ga, massa soni
esa 4 ga kamayadi, ya'ni A-4, Z-2, bu yerda A — massa soni, Z — dastlabki yadro
zaryadi. Beta — parchalanishda, yadro elektron va antineytrino chigarib, massa soni
A ga, zaryadi yoki protonlar soni Z-+1 ga teng bo‘lgan yadro hosil bo‘ladi.
Mazkur ikkala turdagi parchalanish natijasida ham yadro uy‘ongan holatga keladi.
Bundan tashqgari yadroni uyg‘ongan holatga turli yadro reaksiyalar natijalarida
ham hosil bo‘lishi mumkin. Masalan, sekin neytronlarning gamrash reaksiyasidan
ham keyin 8 MeV energiyagacha uyg‘ongan yangi yadro hosil bo‘ladi. Bundan
tashgari katta energiyali y-nurlanishlarni elektron tezlatgichlarda ham hosil qilish
mumkin. Bunda tezlatgichda yuqori energiyagacha tezlatilgan elektronlar nishonda
‘tormozlanishi natijasida yuqori energiyali y-nurlanishlar hosil bo‘ladi.

Atomlardagi kabi yadroda ham rezonans yutilish sodir bo‘ladi. Yadroning
eenergetik sathi bilan y-nurlar energiyasi qanday aniglikda mos kelganda rezonans
wutilishi kuzatilishini hisoblaymiz. Ma’lumki, yadroning energetik sathlari, sathning
ttabiiy kengligi deb ataluvchi G — Kkattalikka ega va u yadroning shu holatda
washash vaqtiga quyidagicha bog‘langan:

GAt=h
Masalan, ;/Fe yadrosining 14 keV uyg‘ongan holati 10-"7 s yashash vaqtiga

ega. U 14 keV gamma-kvant chiqgarib o‘zining asosiy holatiga qaytadi. Bunday
holatda sath kengligi quyidagiga teng bo‘ladi:

rﬁl FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA : : 2013/5
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G=AE=):%6'10"' eV

Temir yadrosida rezonans yutilishi kuzatilishi uchun y-kvant energiyasi 3/2
sath energiyasi bilan yugorida hisoblangan AE energiya anigligida mos kelishi shart.

1958-yilda nemis fizigi R.Myossbauer tomonidan tajribada bitta yadro kvant
chiqgarsa, boshga xuddi shunday yadro bu kvantini rezonans yutilishini ko‘rsatadi.
Bu effekt «Myossbauer effekti» deb nomlanadi.

Hozirgi zamon fizikasining ko‘p sohalarida chastotalarni Myossbauer effektidan
foydalanib o‘lchash usuli keng go‘llanilmoqgda. Bu effektdan foydalanib, gator
yadrolardagi y-nurlanishlarming o‘ta nozik tarkibini tekshiriladi.

Adabiyotlar:
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AMALIYOTDAGI MEXANIK TEBRANISHLAR

K.A. Tursunmetov, A.Xudayberdiyeva,
V.G. Maxsudov, S. Sheraliyev, O‘zMU

Magolada amalivoida mexanik tebranishlarning ro'y berishi va ularning xususiyatlari
bayon qilinadi.

Tayanch so‘zlar: mayainik, og'irlik kuchining tezlanishi, Fuko mayanigi, balkaning
rebranishi, diskning burilma tebranishi, kemaning chayqalishi, suyuglik tebranishi.

The paper describes the types of mechanical oscillations and their features in the
applicational aspect.

Keywords: pendulum, the acceleration due to gravity, the Foucault pendulum, oscillations
of a beam, the torsional oscillations of a disk, pitching the ship, fluid oscillations.

B cmamoe onucarol 61dbl MEXAHUHECKUX KOACOAHUN U UX OCOOCHHOCMU 8 NPUKAAO-

HOM acnexkme.
Kuoueevte caosa: masmuuku, yckopenue cuavt msaycecmu, masmuux Pyko, Koae-
Oanus O0aiKu, KpymuabHule Koaeoanus OUCKd, Kauka Kopaons, Koaeoanus JicuoKocmid.

Tebranma harakatlar gonuniyatlari, asosan, mayatniklar yordamida o‘rganiladi.
Mayatniklarning nazariyasi va ularning turlari, xususiyatlari avvalgi maqolalarda
yoritilgan [1-3]. Mazkur magolada mayatniklarning qo‘llanishi, tebranma
harakatlarning amaliyotda ro‘y berishi va ularning xususiyatlari bilan tanishamiz.

Eng oddiy tebranma harakat giluvchi sistema — bu matematik mayatnikdir.

[
Uning tebranish davri 7 =27 \E formula bilan aniglanadi, ya’ni u mayatnik

wzunligi /ga va og'irlik kuchining tezlanishi g ga bog‘lig. Demak, matematik mayatnik
wordamida og‘irlik kuchi tezlanishi g ni aniglash mumkin. Yer sirti uchun

M 4 4 . . i A
2 =Y R Y- gﬂRP, bu yerda M = BJTR'P- Yer ning massasi, p - zichligi, R —
raadiusi.

Matematik mayatnikning tebranishi asosida g ni aniglab, undan Yerning shakli
(radiusi R), Yer osti boyliklari bilan bog‘liq zichligini aniglash mumkin. Bu
ma’lumotlardan geologlar, geofiziklar, gidrologlar keng foydalanishgan va
fovydalanadilar.

Shuningdek, mayatnikning tebranish trayektoriyasiga qarab Yerning aylanishini
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isbot gilgan holda uning burchak tezligini aniglash mumkin. Bu eflfekt yordamida
Yerning o‘z o°qi atrofida aylanma harakat qilishini ilk bor Fuko isbot gilgan va u
Fuko mayatnigi nomi bilan olamga mashhurdir. llk tajriba 1857-yilda Parijda
o‘tkazilgan bo‘lib, u mayatnikning uzunligi 67 m va uning sharchasi 28 kg bo‘lgan.
Sharchaga nayzacha o‘rnatilgan bo‘lib, mayatnik tebranishning qumda tebranish
trayektoriyasini chizib goldirgan. Uning trayektoriyasi shakli tebranish yo‘nalishiga
bog'liq bo‘lib, uning ko‘rinishlari 1-a va 1-b rasmlarda ko‘rsatilgan.

l-rasm

Mayatnikning trayektoriyasi egri chiziq bo‘lishiga sabab Yerning aylanish
harakatiga ta’siri bo‘lib, uni Koriolis tavsiflagan. Mayatnik sharchasiga ta’sir qiluvchi

kuch F =2mwvsina yoki F = zm[(}}-i}] ga teng bo‘lib, bu kuch Koriolis kuchi

deb ataladi. Bu yerda m - shar massasi, - Yerning aylanma harakati burchak
tezligi, v - mayatnik sharchasining tezligi.

Yugoridagi ifodadan ko‘rinib turibdiki, Koriolis kuchi sharning massasiga,
uning tezligiga bog‘liq. Shu sababli bu kuch ta’siri katta massali jismlar harakatida
yaqqolroq namoyon bo‘ladi.

Fuko tajribasida mayatnikning og‘ish amplitudasi 6 m va uni o‘tish vaqgti 8 s ni
tashkil qgilgan.

Bu tajriba Sank-Peterburgdagi Isakov soborida 1931-yilda N.P.Kamenshikov
tomonidan uzunligi 94 m va sharning massasi 54 kg bo‘lgan mayatnikda o‘tkazilgan.
Uning tebranish davri 20 s bo‘lib, Fuko tomonidan kuzatilgan gqonunivat to‘la
tasdiglandi hamda Yerning aylanma harakatining mayatnik tebranish trayektoriyasiga
ta’siri tajribada yana bir bor namoyon bo‘ldi.

Tebranishlarni amaliyotda o‘rganish dastlab prujinali mayatnik yordamida

o‘rganiladi va uning tebranish davri 7 = 231‘/’% yoki T =27 ke formulalar orgali

2013/5 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
. 7

v s



K.A.Tursunmetov, A.Xudayberdiyeva, V.G.Maxsudov, S.Sheraliyev. Amaliyotdagi mexanik tebranishlar IEI

ifodalanar edi. Bu yerda P = mg - prujinaga osilgan yukning og'irligi, kK — prujina
clastiklik koefTitsiyenti.

Agar - v X, - prujinaning statistik koeffitsiyenti desak, unda 77 = 2x L yoki
' g

7 =~0.2,/x, gatengbo’ladi (Bu yerda x, - santimetrlada, g=980 ga teng deb olinadi).

Prujinali mayatnik yordamida xususiy-erkin garmonik tebranishlarni, so‘nuvchan
tebranma harakatni va majburiy tebranishlarni kuzatishimiz mumkin [3].

Shuningdek, amalda balkaga qo‘yilgan yukning tebranishi amaliy texnik
ahamiyatga ega. 2-rasmda ko‘rsatilgan hol uchun balkadagi yukning tebranish

IfrlTJ-
Vk
balkaning qattiglik (elastiklik) koeffitsiyenti bo‘lib, balka uchini 1 sm ga egish
uchun zarur bo‘lgan kuchni ifodalaydi.

davri 7 =0.2 | formula bilan ifodalanadi. Bu yerda P — yukning og‘irligi, &k —

; p=R.. P .}Aa-. P
B R R Py
e I s N R
1 T { ;
< ! / l »
10 Mz 40 Mz 80 Mz
2-rasm 3-rasm 4-rasm

Lekin yuqoridagi 2-4-rasmlarda ko‘rsatilgandek, sistemaning tebranish davri
yoki chastotasi balkaning uzunligi, ko‘ndalang kesim yuzasi va materiali hamda
yukning massasiga bog‘liq ekan. Shuningdek, u balkaning uchlari mahkamlanishi
hamda yukning joylashish vaziyatiga ham bog'liq bo‘ladi.
Bu gonuniyatlar amaliyotda, texnikada hamda masalalar
yechishda hisobga olinishi zarur.

Amaliyotda uchraydigan tebranishlardan biri bu valga
gotirilgan diskning tebranishidir (5-rasm). Diskning erkin

A
VI

: : / o :
tebranish davri 7 =27 7 formula bilan ifodalanadi.

M
Bu yerda / = . bo‘lib, buralish moduli deyiladi. U

valni bir birlik burchakka burish uchun zarur bo‘lgan Sicasm



16 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

juft kuchlarning momentini bildiradi(M = F - 2R ). Valning inersiya momenti

1 . 1 PR° _ . ; :
I=_mR voki [= bo‘lgan uchun wuning tebranish davri
2 2 g
J=2 ¥ B osp T oqmg
2g- f 2gf ‘

Demak, valning tebranish davri valning radiusi yoki diametriga to‘g'ri
proporsional. Boshgacha aytganda, valning diametrini va diskning og'irligini oshirib,
sistemaning tebranish chastotasini kamaytirish mumkin ekan.

Endi kemaning tinch suvdagi tebranishini ko‘raylik. Avval suvdagi holatda
kema x masofaga avvalgi vaziyatiga nisbatan vertikal suvga botsin (6-rasm). Unga
ta’sir giluvchi Arximed kuchi F =p-5-x-gga teng bo‘ladi. Nyutonning ikkinchi

gonuniga asosan ma = - pSgx yoki mx+ pSgx =0. U holda tebranma harakat uchun

x+ w’x =0 differentsial tenglamadan yoki ¢ = -y munosabatdan siklik chastota

 ni aniglaymiz: @ = % . Buyerda p - suyuqlik zichligi, Sgx- go‘shimcha sigib

chigarilgan suyuglik og'irligi.

. , ) 2T 5 m
U holda kemaning tebranish davri 7 = =2

w \ pSg -

Misol uchun suv sig'imi 2000 tonna bo‘lgan va vaterliniya yuzi S = 2000./°ga
teng kemaning tebranish davrini hisoblasak, 7= 2 s ekanligi kelib chigadi. Qizigarlisi
shuki, kemaning massasi qancha katta, vaterliniya yuzasi gancha kichik bo‘lsa,
kemaning tebranish davri shuncha katta bo‘ladi, ya’ni kema tinch suvda sekin tebranadi.
Kopincha kemalarda gorizontal tebranish — ko‘ndalang
chaygqalishi va bo‘ylama chaygqalish ro‘y beradi. Ko*ndalang
— bort chaygalalishini ko‘raylik (7-rasm). Bu holda kema
mayatnik kabi chayqalib biror tebranish davri bo‘yicha
tebranma harakat gila boshlaydi. Bu tebranish-chayqalish
vertikaldan og'ish burchagi ¢ nolga teng bo‘lmagan holda,

unga ta’sir etuvchi og'irlik kuchi P va Arximed kuchi F

bir to‘g'ri chizigda yotmagani uchun ro‘y beradi. FvaPp

b6-rasm
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kuchlarning momentlari kemani muvozanat vaziyatiga burishga
harakat giladi. Xuddi shu mexanizm asosida kema bo‘ylama
tebranma harakatga kelishi mumkin.

Kemaning chaygqalish-tebranishi uning yon tomonidan
kelib urilayotgan dengiz yoki daryo to‘lginlari ta’sirida ham
ro‘y beradi. Kelib urilayotgan suv to‘lqinining chastotasi
kemaning xususiy tebranish chastotasiga teng bo‘lganda
kemaning chaygqalib tebranishi o‘ta kuchli bo‘ladi.

Keyingi keltiradigan misolimiz U-simon naydagi
suyuqlikning tebranishidir. Uning tebranish davri va
chastotasini aniglash metodikasi bizning avvalgi maqgolamizda
batafsil keltirilgan bo‘lib, u

7-rasm

m
\ 2pSg
U-simon naydagi suyuqlik ustuni balandliklari yig‘indisi | ga teng bo‘lsa, u

T=2rn ga teng edi [6].

holda suyuglik massasim = pS/ ga teng bo‘ladi.

[
U holda 7 =27 \E yoki 7~ 1,4/ ga teng bo‘ladi.

Agar /=1 m bo‘lsa, suyuglikning tebranish davri 7= 1,4 s ga teng bo‘ladi.
Shunday qilib xulosa gilish mumkinki, kichik amplituda bilan tebranayotgan
yoki chaygalayotgan texnik sistemalarning tebranishini garmonik tebranma harakat
deb hisoblab, ularning tebranish davri yoki chastotasini aniglash mumkin ekan.
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ULKAN SONLAR TARIXIGA SAYOHAT

T.Maqsudov, SamDU dotsenti,
N.Nizamova, SamDU assistenti

Magolada hayoming wurli sohalarida uchraydigan ulkan sonlar hagida ma lumoilar
kelririlgan. Matematikaning “Sonlar nazariyvasi ” bo limida ixtivoriy natural sonlarming bo luvchilar
sonini topish masalasida, tub sonlami aniglashda, b sonlarni beradigan Mersenn va Ferma
sonlarida, dost va takomil sonlami topish jarayonida kelib chigadigan ulkan sonlar hagida
Sikrlar yuritiladi. Magola matematikaga ixtisoslashtivilgan umumta lim maktablarining yuqori
sinf" o'quvchilari, akademik litsey talabalari va ogituvchilariga moljallangan.

Tayanch so‘zlar: ulkan son, tub son, tarkibiy son, takomil son, Mersenn sonlari,
Ferma sonlari, Ferma gipotezasi, do‘st sonlar, Pele renglamalari.

Information of giant numbers which can be met in different spheres is provided in the
article. The following tasks from the “Theory of numbers” chapter are analvzed: identification
of the number of divisors of any natural number, identification of prime numbers, Mersenn's
number and Ferma's number, which give prime numbers, amicable and perfect numbers,
where the giant numbers are identified. The article is designed for the pupils of schools with
specialization in mathematics, students of academic lyceums and teachers.

Keywords: giant numbers, prime numbers, composite numbers, perfect number, Mersenn s
number, Ferma’s numbers, Ferma's hypothesis, amicable numbers, Pelle’s equation.

B cmamve daemca unipopmanua o cmpevarowuxcs 8 PazitHbIx cepax JNCuzHu Hic-
aax-eeauxanax. Pacemampusaromes 3adawu uz pazdera “Teopus wucen” stamesamuri
MAaKWe KaK: HaxoicoeHue Koauvecmea Oeaumeneil npous6oabHoe0 HaAmypaibioeo wucia,
onpedeaerue npocmoix qucen, wuces Mepcenn u Pepma, darowux npocmeie wucaa, opyice-
CMBEHHBIX U COBEPUICHHDIX HUCeA, 8 NPOLUECCe ONpedeteHuss KOMOoPbIX GbisiGATIONC YUCId-
seauxanst. Cmamos paccHumana Ha WKOALHUKOE CIIAPUILX KAACCO8 KON € VeAVOACHHbIM
U3VHCHUEM MAMeMAMmUuKu, CIMyoeHmos aKademMuvecKux Auleee u yuumenell.

Karouesovte caoea: 4ucia-6eaukanvt, npocmoe Hucio, coOCmMasHoe Yucio, COBCPUICH-
Hoe yucio, uucra Mepcenn, wucia Pepma, eunomesa Pepya, opyiwcecmeennoie wucia,
ypasrenus Illere.

Pedagogik faoliyat jarayonida matematikaga ixtisoslashtirilgan maktabning yuqori
sinf o‘quvchilari, pedagogik kadrlarni gayta tayyorlash va malakasini oshirish
institutida ta’lim olayotgan matematika o‘gituvchilari bilan bo‘ladigan suhbatlarda:
«Ulkan sonlar deganda nimani tushunasiz?» — deb so‘ralganda, ularning ko*pchiligi
cheksiz sonlarga urg'u berishadi yoki oktillion, trillion so‘zlarni aytsalar-da,
ularning yozilishi, ishlatilishi haqgida yetarli ma’lumotlarga ega emasliklari ayon
bo‘lib goldi. Matematikaning naqadar jozibali fan ekanligi, u hayotimizﬁing
ko‘plab sohalarida tatbiq qilinishini bilish insonning matematik tafakkurining
kengayishiga yordam berishini e’tiborga olgan holda maktab o‘qituvchilarilﬁ
matematikadan bilimlarini takomillashtirish maqsadida ushbu magolani yozishga
jazm qildik. Quyida ayrim ulkan sonlar hagida fikr yuritamiz. B
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I. Biz nafas oladigan havoning har bir kub santimetrida 27 kvintillion molekulalar
borligi aniglangan. Agar Yer materiklarini va okeanlarni hisobga olsak, Yer sirti
500 kv.km.ga yaqin yoki uni kv.metrga aylantirsak, 500000000000 kv.m. bo‘lib,
bu sonni 27 kvintillionga bo‘lsak, 54000 soni kelib chigadi. Bu degan so‘z Yer
sn‘tmm0 har bir kvadrat metrida 50000 dan ziyod odam turishiga to‘g‘ri kelar ekan.

Inson tanasida ham ulkan sonlar yashiringan. Masalan, bir tomchi qon
mikroskopda ko‘rilsa nihoyatda ko‘p kichik, qgizil rangli tanachalar ko‘rinadi. Bu
tanachalar hamma odamlar uchun bir xil o‘lchamga ega bo‘lib, uning qalinligi
taxminan 0,002 mm, kesimi esa 0,007 mm.ga to‘g‘ri keladi. Mutaxassislar tomonidan
bir kub m.da 5 milliongacha tanachalar borligi aniglangan va insonning butun
organizmida uning sonini bilmogqchi bo‘lsak, inson og‘irligidan 14 marta kam qon
bo'lishi hisoblangan. Masalan, inson og'irligi 40 kg bo‘lsa, unda taxminan 3 litrgacha
yoki 3000000 kub.mm.gacha qon bor ekan.

Agar har bir kub mm.da taxminan 5 millionta qizil tanachalar borligini
hisobga olsak, insonning butun organizmida 5000000 x 3000000 = 15000000000000,
ya’'ni I3 trillion dona qizil tanachalar faoliyat ko‘rsatib kelmoqda. Agar ularni
yonma-yon qo‘yib qator hosil gilsak, bu gatorning uzunligi 105000 km bo‘lib,
yer sharini ekvator bo‘ylab bir necha marotaba (ekvator uzunligi 40000 km)
aylantirib chigish mumkin bo‘ladi.

3. Butun koinotda mavjud elementar zarrachalarni o‘zida saglagan atomlar
soni 0% dan oshmaydi degan fikrlar ham mavjud.

4. Falakiyot (astronomiya) ilmida diametri 3 km bo‘lgan kichkina planetani
olaylik. Uning sirti 28 kv.km. yoki 28000000 kv.m.dan iborat bo‘lsin. Bir kv.m.da
7 kishi tik tura olishini hisobga olsak, 28000000 kv.m.da 196 million kishi sig‘ar
ckan. Katta diametrli planetalar bo‘yicha hisoblamoqchi bo‘lsak, ganday ulkan
sonlar kelib chiqishini tasavvur etish ham ancha mushkul.

5. Odamzod kamroq ahamiyat beradigan ushbu misolni keltiraylik. Faraz
gilaylik, oldimizda bir million dona bug‘doy bo Isin. Har bir minutda 100 donadan
bug‘doy sanab oladigan bo‘lsak, bir milliard dona bug‘doyni sanash uchun gancha
vaqt kerak bo‘ladi?

Yechish:

1000000000:100 = 10000000 (daqiqa);
10000000:60 = 166667 (soat) ~ 170000 (soat);
170000:24 ~ 7000 (sutka);

7000:365 <~ 16 (yil).

Agar kuniga 8 soatdan bug‘doy sanalsa, taxminan 50 yil kerak bo‘ladi.

6. O‘quvchilar diggatini ushbu ragamlarga qaratmoqchimiz. Har bir sekundda
bitta sonni sanaydigan bo‘lsak, bir minutda 60ta, bir soatda 3600ta, 10 soatda
36000 ta sonni ayta olamiz. Masalan, 50 yilda 540000000ta son aytish mumkin.

7. Inson organizmida 18000000000000000 dom hLuaymlar bor. Filda esa
700000000000000000ta hujayra borligi ’mlqlang‘m, VAR A
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Fanning turli sohalaridan bunday misollarni ko‘plab keltirish mumkin.

8. Amerikalik matematik Kastner «Eng katta son»ni gugol deb atagan. Bu 10"
sonidir. Bu — nihoyatda katta son. Solishtirish uchun ushbu misolga ahamiyat

beraylik. Agar vyer hajmi kub millimetrda hisoblansa, u gariyb 10*°ga yaqin
bo‘ladi. Agar bir kub millimetrga 10 dona tuproq zarrachasi solinsa, yer hajmida
10*' ga yaqin tuproq zarrachalari bo‘lar ekan.

9. Koinotdagi barcha atom zarrachalari: protonlar, elektronlar, neytronlar va

boshqga zarrachalar soni 10 dan oshmas ekan. Bular gugoldan ancha kichikdir.

10. Faktorial to‘g‘risidagi tushunchadan o‘quvchilar xabardor. Lekin kattaroq
sonlarning faktorialini hisoblamoqchi bo‘lsak, o‘ziga xos qiyinchiliklar tug‘iladi.
Masalan, 100'ni hisoblamoqchi bo‘lsak,

1-:2:3:4-...-97-98:99-100 = 100! .

Hosil bo‘lgan 158 ragamli son — ulkan sondir.

Bu son Molterer tomonidan hisoblangan.

11. Yer va Quyosh massasini olimlar hisoblaganlar. Masalan, Yer massasi

taxminan 6-107 gramm. Quyosh massasi esa - 2-10" gramm ekan.

Bunday sonlarni kimyo, fizika va boshga sohalarda uchratish mumkin.

Ulkan sonlarni yuqgorida keltirilgan tarzda o‘qish ancha giyinchiliklar tug‘diradi.
Shuning uchun ham ko‘pincha sonlarni 10 ning darajalari sifatida yozish qulaydir.
Ularning ayrimlari quyidagi jadvalda keltirilgan:

10° ming 10* septillion

10° million 1077 oktillion

10° milliard 10 nonillion

10" | trillion 10 detsillion

10" | kvadrillion 10% undetsillion

10" | kvintillion 10% million sekstillion
10% sekstillion

Matematikaning Sonlar nazariyasi sohasidan misollar

12. Ixtiyoriy N = p”-q"-r*sonining birdan boshqga bo‘luvchilar sonini topish
T, = (m+ D+ 1)k +1)-...-1formulasiga asoslangan, bu verda p.g.r....- tub sonlar.
Bu formulada ham ulkan sonlar kelib chigishi o‘rganilgan. Masalan,
12=2-3da 7,,=Q2+D)U+1)=-1=35;

24=2"-3da T,,=G@+DU+1)-1=7:

60=2°-3-5da T, =Q+DA+DU+1)-1=11:

2013/5
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(44=2-33da T, =4+D2+D-1=14;
564480 =2"-3"-4"-5-7"da T, =Q+DQR+HGB+DH(I+D2+1)-1=215:
8o400=2"-3"-5"da 7., =(7+DHB+H2+1)-1=95;

1896000 =27 -3"-5'da T, um =(7+ D@+ DB +1)-1=8-5-4-1=159;

Bu ragamlarni istalgancha davom ettirish mumkin. Matematiklarning qiziqishlari
tufavli million bo‘luvchiga ega bo‘lgan eng kichik son gqanday son ekan, degan
savolga M.Mersenn javob bergan. Bu son

N = (1 267 650 600 228 229 401 496 703 205 376)  ko‘rinishda bo‘lib, wu
(847 288 609 443)" : 2028 raqamdan iboratligi hisoblab ko‘rilgan.

13. O*quvchilar diggatini 9° soniga garatmogchimiz. Bu sonni X.Veys (Chr.Weiss)
1991-yilda hisoblab ko‘rgan. U 369693100 ragamli son bo‘lib, oddiy chizigli
qog ozga yozilsa, ragamlar yozilgan yo'lning uzunligi  1200-1800 km.ga cho‘zilar
ekan. Agar har bir bet 14000 ragamlar yozilgan kitob tarzida tuzilsa 800 betdan
iborat 33 tomli kitob bo‘lar ekan.

Ulkan sonlar matematikaning «Sonlar nazariyasi» bo‘limida uchraydi. Ma’lumki,
tub sonlarni qidirib topish, tub sonlar jadvallarini kengaytirish bilan olimlar gadim
zamonlardan boshlab shug ullanishgan.

Tub sonlardan tuzilgan birinchi jadval 1dan 750gacha tub sonni o'z ichiga olgan

jadval bo‘lib, uni italiyalik matematik B.Kataldi (1552-1626) 1603-yilda tuzgan edi.

Praga universitetining professori Ya.K.Kulik «Bo‘luvchilarga oid ulug® gonun» degan
4212 sahifadan iborat 8 jildlik kitobida 100mIn. 330ming 20 Igacha sonlar orasidan tub
sonlarni gidirib topgan. Urallik gishloq ruhoniysi .M. Pervushin (1827—1900) o*zining
40 vyildan ko‘proq umrini tub sonlarni gidirishga bag'ishlab, 750 betdan iborat 10
rnin.gacha tub sonlar jadvalini tuzadi. 1dan 10mIn.600 ming 721 gacha bo’lgan tub
sionlar jadvalini Vashingtonda D.N.Lemer 1914-yilda nashr qildiradi.

X1X asrga kelib, 3000000gacha tub sonlar jadvalini Burkxart, 6000000dan
81000000gacha tub sonlarni saglagan Z.Daze, 9000000gacha jadvalni Rozenberg,
1914-yilga kelib 10000000gacha jadvalni Lemerlar tuzganlar. Ko‘rinib turibdiki,
buinday jadvallar yillar o‘tgan sari kengayib borganligi sezilmoqda.

Shu tariga matematikada tub sonlar bilan bog'‘liq ulkan sonlar paydo bo‘la boshlagan.

Albatta, u yoki bu sonning tub yoki tub emasligini bilish uchun uning
bor‘luvchilarini gidirishga to‘g'ri keladi.

14. Tub sonlarJad\}ah I\eng,aygm sari bu:masala giyinlasha boradi. Nima qilish
kur']k’ - dcgdn savol*nﬂtmmnk rgat 1chI|k bCI‘ITI"lydI Tub sonlarnl bcmdl gan
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Lekin ulaming birortasi to‘la-to‘kis tub sonlarni beradigan bo‘lib chigmadi.

1640-yilda fransiyalik buyuk matematik P.Ferma (1601-1665) F, = 2% +1 formula
n ning barcha giymatlarida tub sonlarni beradi, - degan gipotezani aytadi va 0°zi

n=01234uchun F,=3,F =5.F, =17, F,=257, F,=65537 kabi tub sonlarni
hisoblaydi. Buyuk matematik L.Eyler Ferma gipotezasining noto‘g‘riligini n =5
uchun ko‘rsatdi, F, ning bo‘luvchisi 641 ekanligini topdi:

F, =2 +1=4 294 967 297 = 641-6700417 .

Shundan keyin F, ni n ning boshga giymatlari hisoblab ko‘rila boshlandi.
Masalan, F, =2% +1=274177-67 280 421 310 721, xuddi shunday, F, va Flarda
ham tub son chigmadi. F, ning bo‘luvchisi 37-2"+1, F,ning bo‘luvchilari
7-2" 41, 337:2"+1 va 7-139-2'°+1, Fning bo‘luvchisi 13-2* +1.F,; ning
bo‘luvchisi esa 5-2* +1 ekan.

Oddiy shrift bilan yozilganda F,,ning uzunligi Skm.ga yetar yoki 1000 betlik

kitob bo‘lar ekan. Lyuka degan matematikning hisoblashlari 7, ning 20 mird.dan
ziyod ragamli sondan iboratligini eslash mumkin.

Biz F,.ning 24-10* dan ortiq ragamlarga ega ekanligini ko‘rsatamiz. Darhaqiqat,
2 _ 1024 > 10° , 2:"‘ 5% 2:" % 2:\:"':* ~ zs-m” = .231:-|u" % (2|u js-lu-“' = IU:J-\U:" .

Xuddi shunday F,,,, soni ham ulkan son bo‘lib, u 10** raqamdan Katta sondir.

Bu natijalar, albatta, ko‘p villar oldin olingan edi. U paytda hisoblash mashinalari
bo‘lmagan. 1956-yilda amerikalik matematik Selfridj (J.L.Selfridje) Kaliforniya
universitetidagi SVAK EHMda

F:“:‘ ’ FSS ? F33 ? F‘I 17 7 F;Eﬁ ’ Fl.u ’ F}Sfl y Fﬂﬁ' i FZE() ’ F:'_'R ? FZSH » Flbﬂ L] FZF\T t] FZRJ ? F‘Blﬁ ? F-ISE lan]ing
tarkibiy sonlar ekanligini ko‘rsatdi. F,, =2*" +1 bo‘lib, u 10" ragamli sondan
kam emas. Uning bo‘luvchilarining biri 27-2*° +1 bo‘lib, u 139 ragamli sondir.
Xuddi shunday isbotlanganki, F, ning ragamlar soni 18-10"dan ko‘p, F, niki

24-10* va F,,,niki esa 10°dan kam bo‘lmagan ragamlarga ega.
Fermaning tarkibiy sonlaridan 227 tasining eng kattasi hozirgi paytda

hisoblangan, uning bo‘luvchisi 3-2*"** +1 soni ekanligi ko‘rsatilgan. Bu sonlar
inson tasavvur gila olmaydigan ulkan sonlardir.
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15. Tub sonlarni topish muammosi bilan fransiyalik matematik Meren Mersenn

shugullanib, u M, = 2" -1 formulani taklif etadi va n - tub son bo‘lganda Mm_ doim
tub sonlarni beradi, — degan gipotezani aytadi. Darhaqiqat, n=23,5.7,13,17.19

larda M, =3, M, =7. M, =31. M,=127. M,,=8191, M,,=131074 va M,, =524287 -
tub sonlarni beradi. Lekin 7 =11.23.29]arda esa M, - murakkab sonlarni berar ekan.
Albatta, katta »n lar uchun M, tez o'sib boradi va M, ni hisoblash giyinlashadi.
Shunga garamay » ning katta giymatlarida s, hisoblab ko‘rilgan.

Ulardan 39 ragamli Mm,.,tub son, 77 ragamli M., esa murakkab sonligi aniglangan.

Qizigish uchun M, , ,sonining 3376 ragamli son ekanligini eslatib o‘tish joiz.

Ferma sonlariga o‘xshash Mersenn sonlaridan ayrimlarining bo*luvchilarini
topishni keltirishni lozim ko‘rdik:

M., =2 —1=193 707 721-761 838 257 287 bo‘lib, o‘ng tomondagi ikkala
ko*paytuvchilar ham tub sonlardir.

M,, soni 228 479ga, Mm,,, soni 150287ga, M, soni 730753 soniga, M, soni

43441 soniga, M, soni 7487 soniga, M., soni 337 va 5011 sonlaridan iborat
ko‘paytuvchilarga egaligi ko‘rsatilgan.

Ta’rif: Ikkita m va n natural sonlar do‘st sonlar deyiladi, agar ularning har
gaysisi ikkinchisining xos bo‘luvchilari yig‘indisiga teng bo‘lsa.

Masalan, m=220 va n=284 sonlar do‘st sonlardir. Chunki 220ning xos
bo‘luvchilari  1.2.4,5.10.11,20.22.44,55110 bo‘lib, ularning yig‘indisi

1+2+4+34+10+11+20+22+44+355+110 =284
va aksincha, 284ning xos bo‘luvchilari 1+2+4+71+142 bo‘lib, ularning yig‘indisi
|+2+4+71+142=220 dan iborat.

Biz do‘st sonlar qachon aniglangan, ularni topgan matematiklar hagida fikrlar
keltirmaymiz, fagat do‘st sonlarda uchraydigan ayrim ulkan sonlarni keltiramiz xolos.

Ma’lumotlarga qaraganda, hozirgi paytda 3,06-10* sonlar orasidan barcha do‘st
sonlar aniglangan, ularning soni 5011 juft ekan. Hozirgi paytdagi eng katta do‘st
son 24073 ragamli son bo‘lib chiqdi.

Bu sonlarning har birida 152 ragam bor. Birinchisi 800ta, ikkinchisi esa 3200ta turli
xildagi bo‘luvchilarga ega. Bu ikkala A va B sonlar do‘st sonlardir. Shuni aytish mumkinki,
mozirgi kungacha do‘st sonlaming chekli yoki cheksiz ko‘p ekanligi amql(.mgan emas.

Yaqginda, 2006-yilning noyabr oyidg; S borhigi aniglandi.
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Ularning barchasi 2ta juft yoki 2ta toq sonlardan iborat ekan. Hozirgi kungacha biri
juft, biri tog bo‘lgan do‘st sonlar aniglanmagan. Agar, mabodo, shunday son

bo‘lsa, ularming ko‘paytmasi 10 dan katta bo‘lishi hagida gipoteza mavjud.
16. Ta’rif: Mukammal son deb shunday natural songa aytiladiki, uning xos
bo‘luvchilari yig‘indisi shu sonning o‘ziga teng bo‘lsa.

Masalan, 6 sonning xos bo‘luvchilari 1,2,3 bo‘lib, 1+2+3=6. Xuddi shunday
28 sonning xos bo‘luvchilari 1,2,4,7 va 14 bo‘lib, ularning

yig'indisil +2+4 +7 + 14 = 28.
Qadimgi yunonlarga to‘rtta 6,28,496 va 8128 takomil sonlar ma’lum bo‘lgan.
Evklid o‘zining «Negizlar» kitobida (36-teorema) quyidagi teoremani isbotlaydi.

Teorema: Agar p=2"-1tub son bo‘lsa,n=2""p mukammal sondir.

L.Eyler 1749-yilda Evklid teoremasiga gisman teskari bo‘lgan ushbu teoremani
isbotlaydi:

Teorema: Har ganday juft mukammal | son 2"~ p ko‘rinishga egadir, p = 2" -
tub son.
Evler quyidagi 4 ta mukammal sonlarni fopadi.

33550336 =2"(2" -1)=2""-8191, 8589869 056=2"(2" -1)=2"-131071,
137 438 681 328 = 2'%(2" - 1) =2'* - 542287,

2 305 843 008 139 952 128 = 2% (2" - 1) = 2" -2117483617 .

[.M.Pervushin 37 raqamli ushbu mukammal sonni topadi.

29(2% —1) = 2% -2305843009213693951

Xuddi shunday 54 ragamli 2”“(2"" - 1) sonni 1911-yilda Gardi va Pouerslar, 65
ragamli 2'°°(2'7 —1) sonni 1914-yilda Rokamberg, 77 ragamli 2'**(2'* —1) sonni
1876-yilda Lyukas, 314,366,770,1327,1373 ragqamli mos 22" -1)
20297 _ 1), 2" (2" - 1), 27%(2*' —1) sonlarni 1952-yilda Robinson va 1957-yilda

1937 ragamli 2*'*(32"° -1) sonni Rizel topganlar.
p
Ma’lumotlarga qaraganda, eng oxirgi 2000 ragamli mukammal sonning
ko‘rinishi 27°Q2*" -1).

Ushbu 2% -1, 2'°7 _1va 2'¥ -1 tub sonlar bo‘yicha topilgan mukammal sonlarni
Molterer aniqlagan.

17. Sonlar nazariyasida Pele tenglamalari o‘rganiladi. x* -5y =1 ko‘rinishdagi
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tenglama bo‘lib, A — biror sonning kvadratiga teng bo‘lmagan son deb faraz
gilinadi. Biz Pele tenglamasining yechimlaridan fagat A=89, 61 va 4729494
bo‘lgan holdagi yechimlarini Kkeltiramiz, xolos.

Agar A=89 bo‘lsa, v~ -5y’ =1 tenglamaning eng kichik yechimlari x = 500001,
v =53000. A=061da esa v=1766319049, y=226153980, A=4729494 da esa Pele

tenglamasini juda ulkan sonlar ganoatlantirar ekan.

I8. Xalq orasida shunday afsona bor. Tarixdan ma’lumki, shaxmat o‘yini
Hindistonda kashf gilingan. Hind podshosi Siramga bu o‘yin juda ham yoqqan va
o'vinni topgan kishini mukofotlamogqchi bo‘ldi.

- Men nihoyatda boyman, sening tilagingni bajarmogchiman, o‘zingga mos
mukofot tanla va men uni senga beraman, - deydi hind podshosi.

Ixtirochi esa quyidagi talabni qo‘yadi:

Shaxmat doskasining birinchi katagiga Ita, ikkinchi katagiga 2ta, uchinchi
katagiga 4ta, to‘rtinchisiga 8ta, beshinchisiga 16ta va h.k. Har bir keyingi katakda
oldingisiga garaganda 2 marta ko*p bug‘doy donasini qo‘yib, doskani to*la qoplash
uchun gancha bug‘doy ketsa, shuni berasan, — deydi.

Podsho nazariga ilmagan bu mukofot hisoblab ko'rilsa, buncha bug‘doy nafagat
podsholik omborida, balki butun Yer yuzida ham yo*q ekan. Ishonmagan podsho
esa uning gancha ekanligini bilmoqchi bo‘ladi. Mana shu son: 18 kvantillion 446
kvadrillion 744 trillion 73 milliard 709 million 551 ming 615 dona, ya’ni
18446744073709551 615. Hisoblab ko‘rilsa, buncha bug‘doy og‘irligi 700 mlrd.tonna,
agar shuncha bug‘doy yer yuzi qurugliklari bo‘ylab yoyilsa, qalinligi 1 sm
bo‘lgan yoyilma hosil bo‘lar ekan. Mana ulkan sonlar.

142427427+, 429 =2 -1

Aziz o‘quvchilar! Biz ulkan sonlar hosil bo‘ladigan ayrim masalalar to*g'risida
to‘xtalib o‘tdik, xolos. Olimlar bunday sonlar bilan ilmiy ishlarda foydalanib
kelmogdalar va bundan keyin ham foydalanib kelishadi.
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2.bopo B. U np. «<XKusbie uncna». CospeMenHast maremarvka. M., Mup,
1995.

3. Ope O. lNpurnaiuenue B Teopuio uucen. bubnunoreka «Ksaum. Boinyck 3.,

M., Hayka, 1980.
4. http://i09.com/5807256/whats-the-biggest-number-in-the-universe

5. «http://mindhobby.com/images/2012/03/44.jpg»>
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%6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

KICHIK LEMMANING KATTA TATBIQI HAQIDA HIKOYA

B.Samandarov, Buxoro viloyati, Jondor tumani
27-maktabning 9-sinf o"quvchisi

Har hil turdagi olimpiada masalalari turli usulda yechib ko ‘rsatilgan.
Tayanch so ‘zar: olimpiada, vazifa, yechim, tenglama, tengsizlik.

We shows several ways of solving Olympiad tasks of different types.
Keywords: Olympiad, task solving, equality, inequality.

[Tokazano HeckoabKO cNOCODOB pelteHus: OAUMNUAOHBIX 3a0ay PA3HLIX MUNOE.
Karoueswie caosa: orumnuada, 3aoaua, peuieHue, pageHcmeo, HepageHcmeo.

Matematika — bu tushunchalar tasdiglar, orasidagi «mo‘jizakor» fan. Masalan
bular — Aksioma, Ta’rif, Teorema, Lemma ... . Demak matematikani o‘rganish
ham xuddi shu tushunchalarni o‘rganish degani. Biz ham bugungi suhbatimizda
bir lemma (maqola muallifi tomonidan topilgan) va uning tatbiglari bilan tanishamiz.

Lemma: (Samandarov B.) Musbat «,h sonlar uchun quyidagilar o‘rinli:

a+n (a —bn

[
a)})-z b+n ala+n)

a _a-n (b—a)r
b) bsb—n-'-u(a—n) a,b>n

Tengsizliklar  ning ixtiyoriy nomanfiy giymatlarida o‘rinli bo‘ladi va (a)dagi

6 v ) dnsi U

mumkin. Bunda tengsizlikning ishorasi o‘zgarmaydi.

ala-n) larning maxrajidagi ixtiyoriy ani 5 ga almashtirish

Ishoti: d a_a+n (a-bh o an -bn 5 an -bn : —— " d
sbotiz a) dan | =, . = (. }) blen)” dlzzn) D hosil gilamiz. Bundan

t [
. 2 . - . .
agar q=p bo'lsa ., 1= () nihosil gilamiz.

!
a=bda ., ham xuddi shunday o‘rinli. Tenglik « = 5 da bajariladi

)+ n) = a(a + n)
b) gismi ham shunday isbotlanadi.

Tatbiq (a) gism:

I.1. (Moskva matematika olimpiadasi-1963). Agar a,b,c >0 bo‘lsa, quyidagi
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B.Samandarov. Kichik lemmaning katta tatbiqi hagida hikoya 27

tengsizlikni isbotlang:
a b c 3
+ + =—
b+ec a+c a+b 2
Isboti: Berilgan tengsizlik bir jinsli bo‘lgani uchun umumiylikka putur yetkazmay

a+b+c¢ =1 deb faraz qilamiz va berilgan tengsizlikka teng kuchli

2a 2b 2c 3 1 g
+ + =3 (*) ni isbotlaymiz. Lemmadan
b+c a+c a+b

2a 2a+a (2a-b-ch
= +
b+c b+c+a 2ala+b+c)

a ni b ga almashtirish mumkinligidan foydalandik). Xuddi shunday

2a-b-c . N . .
=3a+ " ni hosil gilamiz (bu yerda lemmadagi

2b ,, 2b-a-c 2c 2c-a-b y o
23b + va =3c+ bularni hadma-had qo‘shib (*)
a+c 2 a+b 2

tengsizlikni hosil gilamiz.
1.2. Musbat a,b,c sonlar yig‘indisi birga teng bo‘lsa quyidagi o‘rinli:

1 I 1 9
- + S
l—a 1=-b 1-¢ 2

Isboti: Lemmada tenglik « =5/ da bajarilganligi uchun bu tengsizlikka teng

kuchli

2 2 2
A=_3 , 3 ., 3 .3 tengsizlikni hosil qilamiz. Lemmadan

l—-a 1=-b Il-c¢

2 2 a a

3 §+a 3) 2 3a’ -a ) o ) ) .

—a- 1 2 ~37*"75 . Xuddi shunday tengsizliklarni hosil qilib,

3

3Ia+b+€y_l

(a2 +0? +f—"2)-(“+b+")23+' 'f) = 3. Isbot tugadi.

1.3. (Hindiston-2002). Musbat a,b,c sonlar uchun
a b ¢ c+a b+a c+b

——— + - tengsizlikni isbotlang.
b ¢ a c+b c+a a+b & &

hadma-had qo‘shsak A>3+ *

. a a+c¢ ac-bc . b b+a bc-ac
Isboti: Lemmadan —= . Xuddi shunday = P il
b a+c ab+be ¢ c+a ab+bc
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28 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM
;s ‘+b bc-ab . . ac-bc  be—ac  be-ab i .
Ca 4 . Biz endi =0 ni isbotlaymiz.
a a+b bc+ac ab+bc ab+bec be+ac
deb x oy, z x oLy, z : hosil aildik
ab = x,bc = y,ac =z de yhz xez xey xez yex ey ni hosil qildik.

Umumiylikka putur yetkazmay x= y=z deb faraz qilib, tengsizlikni isbotlash
giyin emas.
1 4. (Belarussiya-1999). Musbat a,b,c sonlar «* +b* +¢* = 3 shartni ganoatlantirsa,

1 1 1

3 o B
=+ + =
iwab * ivac ' 1ébe 2 tengsizlikni  isbotlang.

4 4 4

a '1+ 3 1+ 3 3
2+a  +b 2+4b 4+ 2+a +c

-

=)

Isboti: Tengsizlikning chap gismini T deb 2T=

v ; . 4+c¢°
tengsizlikni isbotlaymiz. Lemmadan T L g
(2-a* -b)c’ 4+¢° c*-¢* ; e s
+ 5 . 5\ = + = a-
4(2”, . +C-) 5 a0 Xuddi shunday tengsizliklar hosil gilib, hadma

G 15 a'+b'+c' - . gy .
had qgo‘shib 2T= _ w ¥ ’7;( 323 ni hosil gilamiz. Isbot tugadi.

1.5. (Kvant-1970, S.Berkolayko). a.b,c musbat sonlar biror uchburchakning

. a b
. i P 3 ——
tomonlari bo‘lsa, P U S tengsizlikni isbotlang.
. a 2a (2(: -b- (')a 4a
& = + = =] : .
Isboti: Lemmadan bro—a bre bxe) - Bre Xuddi shunday

tengsizliklarni hosil gilib, hadma-had qo‘shib I.1.-masaladan isboti so‘ralgan
tengsizlikni hosil gilamiz.

Mashgq. Yig‘indisi birga teng bo‘lgan a,b,csonlar uchun

—a* b-b c-c ; o
aT@ P77 497 <1 ni lemmadan foydalanib isbotlang.
b+c a+c a+b
1.6. (Samandarov B.). Musbat x,y.z x'+'+:' =3 shartni ganoatlantirsa
(1 + -2 Xl slext =t )y -y XI +y ey oy )e (l +7' -7 Il +22+2 -2 )s 6
tengsizlikni isbotlang.
Isboti: Avval vana bir lemmani ko‘raylik.

1-lemma: (Samandarov B.). x>0, n=k >0, >0 sonlar uchun
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B.Samandarov. Kichik lemmaning katta tatbiqi haqgida hikoya

23

(I #2x* 4 X —t = ™ XJ +x" =t )s ¢+ x" tengsizlik o‘rinli.
Isboti: ;4" —y* >0 ni isbotlash qiyin emas. Avvalgi lemmadan

1 k A k 2k k +k
| I+ x (l —1—=x"+x )\' 14 2x" +x7 —1x" —x"
=

; : + = - . 3
PRI e i+ ) T . Bu esa isboti so‘ralgan

tengsizlikdan iborat.
b) gismning tatbigqi:
2.1. (Hindiston-2002). Musbat a,b,c sonlar uchun

a b ¢ c+a b+a c+b

+ + = + + asizlikni i i
B e ek e aap, NN ikni isbotlang

. cta _a c'(b—a)
Isboti: b 5 (a e xuddi shunday tengsizliklar hosil gilinadi va 1.3

masala yec.hlmlmng 0‘zi bo‘lib goladi.

2.2. (XMO, Meksika-2005). Musbat x,y,z sonlar xyz= 1shartni ganoatlantirsa

5 2 5 4 5 2
X' —x Y-y z —2

T ¥ =3 s+ ——— =0 tengsizlikni isbotlang.
‘.+\ +" \‘+\+" :+\+\

Isboti: Berilgan tengsizlikdan

*+y 422 Py eyt o . .
s 2. 3t 5 3. 32t 5 3 352 tengsizlikni hosil qilamiz.
N A YV +Xx +2 Z

TH+X+Yy
Lemmadan
Cayiezt X (\ -X" X\ +" 1 L\ —II +") \':+:: | 1
- - - S_‘ =_l - ) b 4 a9 7 .
X+y +z7 X (CEyriez)e (7 +y*+2) Xy 4+ x X“+Yy +2°
. X eyiaz? yi+ 2z I 1
Xuddi shunday . 2,25 2 2.2% "5 5 5 va
Yy +x +z XT+y 4z Yy XT+y +z
v*+y*+2° e | |
X“+y +2 y +z ; ;
s 2, 25 o 5 s+ 5 5, bularni hadma-had qo‘shib,
THEXTHY X +y +2° oz X4y 4z
) 2 ) 2 i 2 b ) ;]
X+ y 477 XY +IT X+ Y+2IT | 1 1 1 xy+yc+axz |
§ "4 o 4 g aiF mi T ,S2+ : L+ o+ =247 AR <
X+y +2° y+x+z° +x+y° x+y +z° lx y 2 X+ Yy 427 0T
1'\+\"+ Xz
5
wcaa” PR Bl . =3ni hosil qildik.

2.3. (Polsha-1996). Musbat a,b,c sonlar yig‘indisi birga teng bo‘lsa,
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30 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

a_ . b N & 59 tenesiziint Tdbeil
Ny B+l (':+l 10 Ngsiziikni 1sbot ang.

X+ X+ Xy +o+ X,

Isboti: ., tengsizlikda tenglik faqat
x, = X, = x; =...= X, bo‘lganda bajariladi. Shuning uchun
- a - b N c a b c
= e =
1% 8 [ 1\ 8 (2. 1N 8 2. .8 2, 8 2.8
a® ¥=|+= b +=]+ cr—|+= =—a+= b+ c+
, 9) 9 9] 9 |\ 9] 9 3 9 3 9 3 9
9a 9b 9¢ 9 15a 15b 15¢ Sur
4+ + s <= + + <3(%)
6a+8 6b+8 6c+8 10 3a+4 3b+4 3c+4
15a 12a (4-12aPa _, 1-3 . 15/ - 1-3b
Lemmadan _ = +( L 3a+ ¢, Xuddishunday = =3b+ va
Ja+4 4 15a-4 5 = 3

15¢ ., 1-3c ; Sl il -
UL Bularni hadma-had qo‘shib, isboti so‘ralgan tengsizlikka teng

kuchli (*)tengsizlikni hosil gilamiz.
2.4. (Samandarov B.). a,b.c,x, y.z musbatsonlar ¢* +b* +¢* + x+ y+ 22k ni

y X v Z & Wi oy
ganoatlantirsa, (a+x)| \--“+1 +(b+ '\‘)\I‘T;ﬁ +lex2)[ == =3M tengsizlik o‘rinli

“~

bo‘ladigan M ning eng kichik giymatini toping.

X° +ax .\'().' + c:) _X+a_a_ (] ~ ).\‘ = _\'(n + X )

= = <sa’+x, indan
Yl oxlx+1) x+17 1 a+x x +1 Bund:

Yechish:

(@ +.\-)\| l__,'i] = Ja* + + . Xuddi shunday tengsizliklar hosil qilib, hadma-had go‘shib

Koshi-Bunyakovskiy-Shvarts tengsizligidan

(a+x)] ,* +(b+\‘)/ = +(v+:)\F“ sV3Ja b7+t x4y 42 demak
Vad+1 Ny +l 7 +1 : ’

masalaning yechimi M = Ja? +b* +¢* +x+y+z ekan.
2.5. (Samandarov B.). Aytaylik, x,,x,,x;....,x, musbat sonlar uchun

2> 22 2Jn 12 n

—_ o =8 + +ot =5 ‘e
J"_-3+Jﬁ+ m . e (s 2n+1) "> bo‘lsin. U holda
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B.Samandarov. Kichik lemmaning katta tatbigi haqida hikoya 3]

2 3 n+1
- — 2 5-8§ izlikni i
e Ly -y - + tengsizlikni isbotlang.
o2 0 (=D oy 3 I (r+xm)p 2
Isboti: £ F s S T T o g T T e T
v+l 2-3 X, 2:3 2B2x+X%%2 X 4% 33 3%3
TR I u(_\', L Ol SRS .\'”] " )
= + = - e
A 0 AT O S o7 B T G N SRR ol (n -+ IK"’n+I) (H+IX’H+I)' Bularni hadma-had

qo‘shishdan hosil bo‘lgan tcngsmhkm (*) deb belgilaymiz. Koshi tengsizligidan

. Bu tengsizlik-

Lo ] N (%, +x, 2 - I . n(x, + x, ""---“'-\'..)
Ly 2:3) g+, 33 X b X (n+1)2n+1)
dan (*) ni ayirib, shakl almashtirib isboti so‘ralgan tengsizlikni hosil gilamiz.

Lemmaning tatbigi bilan yagindan tanishib chiqdik, endi lemmadan foydalanib
bir tasdigni hosil gilamiz.

1-teorema: (Samandarov B.). Musbat «,.a,,a,....,a, va b,b,.b,.....b, sonlar

H1 (.": H” ; o .
;+ mm{f’t}- — tenglikni ganoatlantirsa 5 i b ot " K tengsizlik har doim

n

a-b a,-b, a,-b,
o‘rinli. Buyerda 4= i, + b, ¥ g 4k ook a 4+ YAk o'zgarmasson.

Isboti: Lemmaning (a) shartidan quyidagi tengsizlikni hosil qilamiz.

a, a, u a, +b a =b b a +b. a, —h ) | ( I a
e a( ' '+-( - 'y‘]-+...+( 2 "+( }’] —~n+L+2 4. +-2

b, b, h 2h, b, (”r + f’)l) 2b, b, (a +b 2 bl b, T
- ) - n
a,-b  a,-b, a,-b, . . e . P -
+ o == = .t A il . - aras "
a,+b,  a,+b, « +p, MING ENG kichik giymatini ¢ deb faraz qilsak,
a 4 a, 1 a, d, a \ a-b a,-b, a,-b, n+c n c >
= n+e 4+ T+ " + + +...+ = +Az2  + +m|n{.»\}=c
b, b_. b, 2 b, b, b, ), +b  a,+b, a,+b, 2 2 2

bo‘lsa, yuqoridagi o‘rinli bo‘ladi, demak shunday bo‘lishi shart. Bundan isboti
so‘ralgan tengsizlikni hosil qilamiz.

= n k . o : ’
Tatbiq: Teoremada - + A== bo‘ladigan & ham teorema shartini ganoatlantiradi.

‘ X ¥y Z i ¢ Yy < W . F-
Tatbiq uchun mashq: e g e g o o e tengsizlikni isbotlang.

“~

: A : :
3.1. Aytaylik, musbat x, y,z sonlar ¥ o =3 shartni qanoatlantirsa,
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79 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Ax-1 3v-l 3z-1 < 5
; 3i-l.4 i
e T T =3 tengsizlikni isbotlang.
Isboti: Teoremadan foydalanamiz. Bu holda n=3 va 4 =0 bo‘lgani uchun
yugoridagi tengsizlik o‘rinli. Isbot tugadi.
3.2. Musbat x. v.z sonlar birdan kichik bo‘lmasa quyidagi tengsizlikni isbotlang.
2x 3v 4z
+ T+
l+x 1+2v 143z

-

=
Isboti: Ko'rinib turibdi.
X, )
2-teorema: Musbat x,,x,,x, Va y,y,,y, sonlar uchun = _'.t= "..= " deb
- - - 21 J3

belgilash kiritsak max{t, }.i =1,2,3 son uchun

X Ny Xy e
+ "+ =2+

.“I “..‘ Ya .‘.I + .\'.‘.‘ 25 .\!.’-

Teoremani tadbig gilishdan oldin bir lemmani ko‘ramiz.

2-lemma: Musbat a,b sonlar uchun min{a + b} = min{a }+ min{p} tenglik o‘rinli.

Tatbiq:

4.1 (Moskva matematika olimpiadasi-1963). Agar «.b,c >0 bo‘lsa, quyidagi

tengsizlikni isbotlang.

X +X +

+2(1-max{,}) tengsizlik o‘rinli.

a b c 3
—] + + =
b+c a+c a+b 2

Umumiylikni buzmasdan max{a,b.c}:a deb olamiz.

3a b

¢ S s i ;
S= + % = _ tengsizlikni teoremadan oson hosil gilamiz. 2-lemmadan
b+c a+c a+b 2

S5
foydalansak, min{S}=l+ min{A}Z; va bundan isboti so‘ralgan tengsizlikni hosil

gilamiz.
4.2 Musbat x,y,z sonlar xyz=1 shartni ganoatlantirsa,

| I | 1 1 | o en . 5

X+ y+z-— + + = + +

‘ (.\-+1 e :+I] H+3) Han) ded) tengsizlikni isbotlang.
X+zZ y+Xx Z+Yy

+ + 23 tengsizlikni hosil
X+l y+1  z+l

Isboti: Tengsizlikka teng kuchli G=
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B.Samandarov. Kichik lemmaning katta tatbiqi haqgida hikoya 33

gilamiz. Umumiylikni chegaralamasdan z= y=x deb olamiz. Teoremadan

X+ y+ I+ 33z X+ Z b g s
Ga2+——— X" 42-2- > G+2: =5 z=y=x bo‘lganligi uchun
X+ v+ Z+3 X+ x+1 :
X4 3 L iR
2le 2 . 2 2-lemmaga ko‘ra tengsizlik o‘rinli.
: X+

Mashq: 1.2, 1.3, 1.4 va 1,5 tengsizliklarni teoremadan foydalanib isbotlang.
Mashqg: Musbat «,b.c¢ sonlar uchun

a> b ¢t 4({.‘—4:):

+ + =za+h+c+

tengsizlikni isbotlang.
b ¢ a a+b+c

Adabiyotlar:
1 Qo‘chqgorov A., Rasulov J. Tengsizliklar I11. Masalalar to*plami. T.: 2008.
2. Kvant. Ne2, 1970. -B 47.
3. FMI jurnallari. 2012-2013.
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MATEMATIKA JOZIBASI |

MUMKIN — MUMKIN EMAS

A.A’zamov

Magolada daryodan o ‘tish masalasining turli variantlari ko ‘rilgan. Yechimi bor va
yechimi yo‘q holatlar tahlil qgilingan.

Tayanch so Zlar: daryo, qayiq, o'‘tish, masala, sxema, graflar.

The questions relating 1o the different variants of the river crossing are considered.

Key words: river, boat, jerry, a task, chart, graphs.

B cmamve paccmomperbl  80npocsl, KACAIOWUECS PA3HBLIX GAPUAHINOE NEPenpassl
yepes pexy, NPOaHAAU3UpPOBaHbl CUMYAUUU BO3MONCHOCO PeuleHUs NpooaeIrbl.

Karouesnte caoea: pexa, nodia, nepenpasa, 3adaua, cxema, epagot.

Matematikada «mumkinmi?» degan savol bilan bog‘liq masalalar muhim
o‘rin tutadi. Bu toifaga mansub ancha mashhur masalalardan bir turkum:

8 ta farzinni shaxmat taxtasi ustida bir-birini urolmaydigan qilib joylashtirish
mumkinmi?

Shaxmat taxtasini har bir katakda roppa-rosa bir martadan bo‘ladigan
qilib ot bilan aylanib chiqish mumkinmi?

Shaxmat taxtasining al va h2 (ya'ni bosh diagonalning ikki uchidagi)
kataklari qgirgib tashlangan. Qolgan 62 katakni 31 ta domino toshi (har biri
roppa-rosa ikki katakni qoplaydigan) bilan to‘ldirib chigish mumkinmi?

Bunday masalalarning bosh xususiyati — javob ganaga bo‘lishi oldindan
ma’lum emasligidir. «Balki mumkindir» degan faraz bilan yechim izlay
boshladik, deylik. Bir necha urinishdan so‘ng u topila qolsa-ku nur ustiga nur,
ammo topilmasa-chi? Balki javob ijobiydir-u, ammo biz topa
olmayotgandirmiz? Yoki, umuman, topilmas?

Aslida aynan mana shu jarayon — javobi oldindan ma’lum bo‘lmagan masalani
yechish haqiqgiy ilmiy tadqiqot mulohazasini eslatadi (modellashtiradi). Shuni
nazarda tutib quyidagi masalalarni garaylik.

Masala (A): 3 askar daryoning chap sohilidan o‘ng sohiliga o‘tishi kerak.
Daryoning shu joyida ikki bola kichkinagina qayigda suzib yurgan edi. Ular
askarlarga yordam berishadigan bo‘ldi. Afsuski, gayiq atigi bitta askarni ko‘tara
olar, yoniga bir bolakay o‘tirsa ham ko‘tara olmas ekan. Bolalar askarlarni u
sohilga o‘tkazib qo‘yishi mumkinmi?

Javob: Ha. Yechimni sxema ko‘rinishida tasvirlash qulay (askarlar A, A,, A,
bolalar b, b, deb belgilangan).
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Chap sohilda Qayiqda O‘ng sohilda
A A, A8, 0,
T~ 0, 0,
A A, A, T T——— 4,6,
8 ———
A A A9, el S,
X

Masala yechimidan ko‘rinib turibdiki, askarlar soni 4 ta, 5 ta va h.k. —
istalgancha bo‘lganda bolalar ularni daryodan o‘tkazib qo‘yishi mumkin: qayiq
to‘rt marta sohildan sohilga suzib o‘tganda chap sohildagi askarlar soni bittaga
kamayib boradi.

Endi shunga o‘xshash quyidagi masalani ko‘raylik:

Masala (B). Uch juft er-xotin daryoning chap sohilidan o‘ng sohiliga o‘tishlari
llozim. Ularning ixtiyorida fagat ikki kishini ko‘tara oladigan qayiq bor. Ishning-
Iku giyin joyi yo‘q edi-ya, ammo xotinlardan biri «men yonimda erim bo‘lmasa,
tboshqa erkaklar bilan qola olmayman» deb turib oldi. Qolgan ikki ayol ham
wnga qo‘shildi: «Men ham, men ham». Bundan erkaklarning boshi qotdi:
ayollar qo‘ygan shartga amal qilib, daryodan o‘tish mumkinmi?
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Javob: Ha. Yechimni yana sxema bilan tasvirlaymiz (erkaklar A,B,C, ularning
xotinlari mos ravishda a, b, ¢ deb belgilangan).

Chap sohilda Qayiqda O‘ng sohilda
Aa BbCc . SN

ab
ABCc \ab

AaBCc e b

ac\
ABC abc

AaBC

Aa

e
\.
P
Aa Bb
\

T ey bc\
a ABbCc
e
b
ab e ABCc
_-‘-‘-‘-R\h‘-‘\

ab
T AaBbCC!

Yana. masalani umumlashtirib ko‘rish tabiiy. Eng kichik gadamdan
boshlaylik: (B) masalani to‘rt juft er-xotin uchun yechish mumkinmi?

Bu safar urinish natija bermaydi. Urinishlar gayta va gayta takrorlansa ham
masala yechilmagach, xohlaymizmi, yo'qmi — faraz tug'iladi: balki mumkin
emasdir? Agar shunday bo‘lsa, buni ganday asoslash mumkin? Axir 100
marta urinishda ham yechilmasa, bu “masalani umuman yechib bo‘lmaydi”
degan tasdigga asos bo‘la olmaydi-ku!
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Bunday hollarda ham yuqoridagi kabi sxema qo‘l keladi. Faqat endi har
gadamda mumkin bo‘lgan yurishlardan birini emas, barchasini tasvirlab borish
lozim.

Avytaylik, 1-gadamda chap sohildan o‘ng sohilga o‘tishda qanday variantlar
bo‘lishi mumkin?

1) bir erkak

2) bir ayol

3) ikki erkak

4) ikki ayol

5) er-xotin

6) er-xotin bo‘lmagan bir ayol va bir erkak.

1. 3 va 6 variantlar yarogsiz, 2 variant esa befoyda. Demak, to‘rtinchi va
beshinchi variant goladi (bu yerda o°g-yoy gayiq qaysi tomonga suzishini
bildirmaydi, fagat kimlar suzib o‘tishini ko‘rsatadi, xolos; qayigning
yo‘nalishini u gaysi gadamda gaysi tomonda ekanligiga qarab aniglash mumkin
— gayiq turgan tomon ostiga chizilgan):

AaBbCcDd |@

ab Aa\
ABCcDd ab BbCceDd Aa

2-gadamda qayiq ortga gaytishi lozim. Ikki kishi gaytib o‘tishi befoyda,
albatta. Yuqoridagi sxemaning o‘ng variantida ayolning bir o*zi gaytishi mumkin
emas. Demak, har ikki variantda ham o‘ng sohilda bir ayol qolishi lozim:

AaBbCeDd &

/ e \

ABCcDdb ab ABaCcDd Aa

\ /
ABbCceDd a

(Chap variantda a o‘tadimi yo b — baribir).
Mulohazalarni shu tarzda davom ettirib quyidagi sxemaga kelamiz:
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AaBbCcDd|@

e
ABCcDd ab BbCceDd Aa
™~ ABbCcDd a e
ABCDd abc

ABCcDd ab

\

CcDd AaBb ABCD abcd

AaBCD bed

boshga yangi gadam boshqa yangi gadam
yo'q yo'q

Qanday yurishlar gilinmasin, yo avvalgi holatlardan biriga qaytiladi yoki

ta’giglangan holatga kelinadi. Demak, @ AaBbCcDd holatga kelish mumkin

emas.

Mashq. Agar gayiq uch kishini ko‘tara olsa, 5 juft er-xotin narigi tomonga
o‘ta oladimi? 6 juft-chi?

Mashq. Agar qayiq to‘rt kishini ko‘tara olsa, nechta juft er-xotin u sohilga
o‘ta oladi?

Endi maqgolada berilgan masalalarga kelaylik.

Mashgq. 1 va 2 masalada javob «mumkin», 3-masalada esa «mumkin emas»
bo‘lishini asoslang.

Adabiyotlar:
1.Jliokace O. MaremaTtuueckisi pa3sieueHist. 1883.
2. lomopsaa A.I1. Matematuyeckue urpbl M paspiaeyeHus. 1961.
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ALGORITMLAR VA DASTURLARDA
ASOS TARMOQLANUVCHI TUZILMALAR

A.Azamatov, Toshkent shahar 274-sonli umumtalim maktabi
oliy toyifali informatika o‘qituvchisi, fiz.-mat.f.n

I.Kamolov, Buxoro VPKQTMOI informatika o‘qituvchisi

Magqolada algoritm yordamida masalalarni hal etish muammosi qo'yilgan bolib, u
tarmoglanuvehi algoritmlarni shakllantivish, rakroriy hisoblarda algoritm tuzishda qaratilishi
lozim bolgan usullarni yoritib bergan. Magqsadga erishishda algoritmni tuzish texnologiyasi
bayon etilgan.

Tayanch so Zar: tarmoq tizimi, algoritm, tanlash, dastur, chigish, yechim, blok-sxema,
vazifa.

FEach person has a goal that involves overcoming certain difficulties. Usually, drawing on
their own experience, we adjust the sequence of actions required to achieve their goals. Perform
someone sequence of instructions or operations, in other words - the command causes the target.
The sequence of actions associated with one of the fundamental concepts of computer science -
the algorithm. It is well known that the PC is running and is controlled by the software embedded
in it, in the article the challenges and the solutions are give.

Keywords: network systems, algorithm, choice, program, exit, conclusion, decision, flowchart,
rask.

Y kaoicdoeo wenogeka ecmos uenb, docmudiceue Komopou Ces3aHo ¢ npeodoneHuem onpe-
denennvrx mpyorocmeit. OObIMHO, ONUPAsCL HA CEOLI JICUSHEHHDBII ONbLIM, Mbl pecyaupyem noc-
2€006AMENLHOCMb HEOOX00UMbIX delicmautl 0t oCuICeHUs Ceoux ueiell. Bomonnenue kem-
HUBYOb NOCACOOBAMENLHOCIIU YKA3AHUL WA OelCMEUI, Opyeumu croeamu — KOMAaHO, Npuao-
dum K nameuennoti ueau. Ilocredoeamensocmb makux Oelcmeull céa3aHa ¢ OOHUM U3 OC-
HOBHBLIX NOHAMULL LHGpOpMamuKu — areopummom. Paccvampueaemvie 6 cmamoe munvl aieo-
PUMMQ 6CPEMaIomest 8 NoBceonesHoll Jicu3nu nocmosino. Mseecmno, wmo komnviomep pa-
Gomaem u ynpaeasiemcsi NOCPeOCMEOM 3AI0JICCHHOU 6 He20 NPOPaMmbl, 6 Cmamse OaHol
coomeemcmeayiowue 3a0a4u U nymu Ux Petuerus.

Karouegote croea: cemeevie CUCEMbL, QI20PUMM, 6bIOOP, NPOPAMMA, GbIXOO, 66600,
peuierue, onok-cxema, 3adaya.

Shartga muvofiq bajariladigan ko‘rsatmalar ishtirok etgan algoritmlar
tarmoqlanuvchi tuzilmali algoritmlar deb ataladi. Algoritmlarning bu turi hayotimizda
har kuni va har gadamda uchraydi. Eshikdan chiqishimiz eshik ochiq yoki yopiqligiga,
ovgatlanishimiz qornimiz och yoki to‘gligiga yoki taomning turiga, ko‘chaga Kiyinib
chigishimiz ob-havoga, biror joyga borish uchun transport vositasini tanlashimiz,
to‘lash imkonimiz bo‘lgan pulga bog'ligdir. Demak, tarmoqlanuvchi algoritmlar
chizigli algoritmlardan tanlash imkoniyati bilan farglanar ekan.

Asos tarmogqlanuvchi tuzilmalar shart tekshirish natijasiga (ha yoki yo‘q)
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ko‘ra ikki yo‘ldan birini tanlash imkoniyatini beradi. Bu tuzilmalar, asosan, 2
xil: gisqa (agar — u holda) va to‘lig(agar — u holda — aks holda) ko‘rinishda
bo‘ladi.Bu tuzilmalarning ahamiyatga molik tomoni shundan iboratki, ularda
bitta kirish va bitta chigish bor. Paskal dasturlash tilida bu tuzilmalar uchun
maxsus operatorlar ko‘zda tutilgan. Shuni aytib o‘tish joizki, Paskalda bittadan
ortiq ko‘rsatmalar guruhlanishi uchun Begin va End xizmatchi so‘zlari orasiga
yoziladi. Agar ko‘rsatmalar guruhida bitta ko‘rsatma bo‘lsa, Begin va End xizmatchi
so‘zlari yozilishi shart emas.

Qisqa asos tarmoglanuvchi tuzilmalar so‘zlar orqali, blok-sxema ko‘rinishida
va Paskal dasturlash tilida quyidagicha tasvirlanadi:

So‘zlar orqgali Blok-sxema Paskalda
ko‘rinishida

ha

AGAR shart U IF shart THEN
HOLDA begin
ko‘rsatmalar guruhi =t ko‘rsatmalar
ko‘rs al
OXIRI . ;1?.3;:? = guruhi
end;

Bu yerda shart biror ifoda bo‘lib, uning natijasi sifatida mantiqgiy Rost (ha,
True) yoki Yolg‘on (yo‘q, False) giymatlardan biri hosil bo‘lishi lozim.
Masalan, A>5 yoki 5-+5<>25+B. Tuzilmadagi IF va THEN Paskalning
xizmatchi so‘zlari bo‘lib, ularning o‘qilishi va ma’nosi quyidagicha: If (talaffuzi:
if) — «agar», Then (talaffuzi: zen) — «u holda».

Agar tuzilmadagi shart giymati Rost (True) bo‘lsa, U HOLDA (blok-
sxemada ha tomon, begin) dan keyin yozilgan ko‘rsatmalar guruhi bajariladi
va boshgaruv (OXIRI dan, blok-sxemada yo‘q tomondan, end; dan) keyingi
ko‘rsatmaga o‘tkaziladi, aks holda, ya’ni shart giymati Yolg‘on (False) bo‘lsa,
hech ganday ish bajarilmaydi va boshgaruv (OXIRI dan, blok-sxemada yo‘q
tomondan, end; dan) keyingi ko‘rsatmaga o‘tkaziladi.

1.Berilgan a son musbat bo‘lsa, u holda uning kvadratini va kvadrat ildizini
hisoblang.
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Yechin

Masala yechimi shart tekshirishni taqozo etadi, shuning uchun algoritm
| tarmoglanuvchi bo*ladi. Masalada fagat bir holatda, ya'ni a>0 shart
| bajarilganda ko*rsatmalar guruhi bajarilishi talab ctilmoqda, aks holda biror
| ish bajarilishi talab etilmagan. Shuning uchun tarmogqlanish tuzilmasini gisqa
i_k_u'_r_illishi_q;_l_n foydalanish L}lll'd)’.
| Soz orqgali: Blok-sxcma: Dasturi:

: boshlansin Var

@ kiritlsing a, kv, kvi : Real;
AGARa>0U HOLDA Begin

I. kv:=a"; Write(‘a=*); ReadIn(a);

| kvi:=da ; IF a>0 Then begin

' kv, kvi chiqarilsin; kv:=sqr(a);

| OXIRI kvi:=sqrt(a);

' tamom Writeln(* Kvadrati *, kv);

| I Writeln(*Kvad.ildizi *,
| | | kvi);
end:

l End. J

2.Uchta a. b, ¢ sonlar berilgan. Ular ichida manfiy bo‘lmagan sonlarning
kvadrat ildizini hisoblang.

Yechinx

Masala yechimi shart tekshirishni taqozo etadi, shuning uchun algoritm
tarmoglanuvchi bo*ladi. Masalada har bir o‘zgaruvchiuchun faqat bir holatda, ya'ni
berilgan sonlar manfiy bo‘Imaganda — EMAS manfiy, boshqacha aytganda, berilgan
sonlar musbat yoki 0 bo‘lganda, ko‘rsatmalar guruhi bajarilishi ni talab ctmogqda,
aks holda biror ish bajarilishi talab etilmagan. Shuning uchun tarmogqlanish
tuzilmasini gisqa ko*rinishidan 3 marta foydalanish qulay. Yechim dasturini 2 xil
usulda yozamiz. -

So‘z orqgali So‘z orqali
boshlansin boshlansin
a, b, ¢ kiritilsin; a, b, c kiritilsin;
| AGAR a20U HOLDA AGAR EMAS(a<0)U HOLDA

kvia:=v/a ; kvia:=va ;

kvia chiqarilsin; kvia chiqarilsin;
OXIRI OXIRI
AGARDb20 U HOLDA AGAR EMAS (b<0)U HOLDA
kvib:=/b ; kvib:=/b ;

kvib chiqgarilsin; kvib chiqarilsin;
OXIRI OXIRI
AGARcz0U HOLDA AGAREMAS (c<0)U HOLDA
kvie:=/c ; kvic:=/c ;

kvic chiqarilsin; kvic chiqarilsin;
OXIRI OXIRI
tamom tamom
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[ TS — E—
Bloksxema: I
I

et/
n
( Tamom

| Dasturi: Dasturi:

| Var a, b, ¢, kvia, kvib, kvic : Real; | Var a, b, ¢, kvia, kvib, kvic : Real:

| Begin Begin

| Write(‘a= *); Readin(a);

Write(*b= *); Readln(b);

Write(*c= *): Readln(c);

IF a>=0 THEN begin kvia:=sqrt(a);
Writeln(*a ni ildizi: *, kvia); end;

| IF b>=0 THEN begin kvib:=sqrt(b):
( Writeln(*b ni ildizi: *, kvib); end;

IF ¢>=0 THEN begin kvic:=sqrt(c);
WriteIn(‘c ni ildizi: *, kvic): end;
End.

Write(*a= *); Readln(a);

Write(‘b= *); Readin(b):

Write(‘c= *); Readln(c);

IF NOT(a<0) THEN begin kvia:=sqrt(a);
Writeln(*a ni ildizi: *, kvia); end:

IF NOT(b<0) THEN begin kvib:=sqgrt(b);
Writeln(*b ni ildizi: *, kvib); end;

IF NOT(c<0) THEN begin kvic:=sqrt(c);
Writeln(‘c ni ildizi: *, kvic); end;

End.

3. Berilgan A butun son manfiy bo‘lsa, bu sonni kubi bilan almashtiruvchi

dastur tuzing.

Yechinx

Masalada faqat bir holatda, ya’ni A<0 shart bajarilganda, A sonni kubi bilan
almashtirish talab etilmoqda, aks holda biror ish bajarilishi talab etilmagan.
Shuning uchun tarmoglanish tuzilmasini gisqa ko‘rinishidan foydalanamiz.

| A chiqarilsin;

‘. tamom

So‘z orqalt Bloksxema: Dasturi:
boshlansin Var
A Kkiritilsin; & Integer;
Begin
AGAR A<0U HOLDA Write(‘A="); ReadIn(A);
3 IF A < 0 Then A:=A*Sqr(A);
i WriteIn(‘A= *, A);
OXIRI End.
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Asos tarmoglanuvchi tuzilmalardan to‘lig‘ini so‘zlar orgali, blok-sxema
ko‘rinishida va Paskal dasturlash tilida quyidagicha tasvirlash mumkin:

So‘zlar orqali Bloksxema ko‘rinishida

AGAR shart
| U HOLDA

| ko'rsatmalar guruhi | ko‘r:;nm:ll;ar ko‘rsatmalar
AKS HOLDA guruhi | guruhi 2

i ko‘rsatmalar guruhi 2 ' T J

| OXIRI

- Paskalda
IFshart

' THEN begin ko‘rsatmalar guruhi 1 end
| ELSE begin ko‘rsatmalar guruhi 2 end;

Tuzilmadagi ELSE Paskalning xizmatchi so‘zi bo‘lib, uning o‘qilishi va
ma’nosi quyidagicha: Else (elz) — «aks holda». Agar tuzilmadagi shart gqiymati
Rost (True) bo‘lsa U HOLDA (blok-sxemada ha tomon, THEN ga mos begin)
dan keyin yozilgan «ko‘rsatmalar guruhil» bajariladi va boshqaruv (OXIRI
dan, blok-sxemada chiqgishdan, Paskalda end; dan) keyingi ko‘rsatmaga
o‘tkaziladi, agar shart giymati Yolg‘on (False) bo‘lsa, AKS HOLDA (blok-
sxemada yo‘q tomon, ELSE ga mos begin) dan keyin yozilgan «ko‘rsatmalar
guruhi2» bajariladi va boshqgaruv (OXIRI dan, blok-sxemada chiqishdan,
Paskalda end; dan) keyingi ko‘rsatmaga o‘tkaziladi.

Shuni yodda tutingki, ELSE xizmatchi so‘zi bilan shu so‘zdan oldin yozilgan
ko‘rsatma orasida «;» belgisi yozilmaydi.

4. Berilgan a va b sonlardan kattasini aniglang.

Yechim:
Masala yechimi shart tekshirishni tagozo ctadi, shuning uchun algoritm
tarmogqlanuvchi bo*ladi. Masalani bir necha usulda yechish mumkin. Masalan:

1) qo‘shimcha Katta nomli o*zgaruvchi kiritish yordamida tarmoqlanish
tuzilmasini gisqa ko‘rinishidan foydalanib;

2) go‘shimcha Katta nomli o‘zgaruvchi kiritish yordamida tarmoqlanish
tuzilmasini to*liq ko'rinishidan foydalanib:

3) go‘shimcha o*zgaruvchi kiritmasdan tarmogqlanish tuzilmasini to*liq
ko‘rinishidan foydalanib.

So'z orqgali-1: Blok-sxecma-1: Dasturi:

boshlansin Boshlanish Var a, b, Katta : Real;

a, b kiritilsin; Begin

Katta:=a; Write(‘a= *); ReadIn(a);
AGAR b>Katta Write(“b= *); Readln(b);
U HOLDA Katta:=a;

Katta:=b; IF b>Katta THEN
OXIRI Katta:=b;
Katta chiqarilsin; Writeln(*Javob: *, Katta);
tamom End.

Tamom
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3

, _S_o‘_z-o_rgali-.?:_ Blok-sxema-2: ]

| boshlansin

| a.b kiritilsin: :

| AGAR a>b yo'q

' U HOLDA _ _
Katta:=a; Kaua:-a| | Katta:~b]

' AKS HOLDA [ ] |

. Katta:=b; o~ Katty 37

| & - .
| Katta chiqgarilsin ;
tamom

! So*z orqgali-3:
| boshlansin
| a. b kirnilsin:
| AGAR a>b
| U HOLDA
a chiqarilsin;
| AKS HOLDA
| b chiqarilsin;

B ——_———

Dasturi: |
Var a. b. Katta : Real: |
Begin '
Write(*a= *); Readln(a):

Write(*b= *); ReadIn(b); |
IF a>b THEN '

Katta:=a |
ELSE I
Katta:=b:

Writeln(‘Javob: *, Katta); '
End. |

Blok-sxema-3;:
Boshlanish

T
ha yo'q
{ a=h )
a2/ l b3/

Dasturi:

Var a, b: Real;
Begin
Write(*a= *); ReadIn(a):
Write(*b= *); Readln(b);
IF a=b THEN
WriteIn(*Javob: *, a) |

ELSE

| OXIRI Writeln(*Javob: *, b):

| tamom L l End. -
Kiritilgan A son 25 dan Katta bo‘lsa, ekranga «Katta», aks holda «Katta

emas» degan yozuvni chigaring.

[ Yechim: o T
| Masala yechimida tarmoglanuvchi tuzilmaning to'lig ko'rinishidan
| foydalanamiz. Berilgan sonning turi ko*rsatilmagani uchun, uni haqigiy turda deb

olamiz.

So°z orqali Blok-sxem | Dastun:

boshlansin Var
I A kintilsin: | ' A :Real:

AGARA>2S . | Begin

UHOLDA - gy Write(*A=*):
| “Katta™ chiqarilsin; — T ReadIn(A):
|AKS HOLDA L Sy L ey’ !IF;\>25THEN

“Katta emas” [ Writeln(*Katta®) |

chiqarilsin; | — ELSE [

OXIRI Writeln(‘Katta emas*); |

tamom End. I

. Kiritilgan A sonni B songa nisbatini hisoblang.

Yechinx

Berilgan sonlarni turi ko‘rsatilmagani uchun, ularni Real turda deb olamiz.
Masala yechimi chiziqli tuzilmali bo‘ladi deb o*ylash xatodir. Chunki, shartda
tagma’no bo‘lib, u bo*luvchi B ning 0 ga tengligi bilan bog‘lig. Agar B=0 bo‘lsa
bo‘lish amalini bajarib bo‘lmaydi. Shuning uchun B+ 0 sharti tekshiriladi. Masala
yechimida tarmoglanuvchi tuzilmani to‘liq ko‘rinishidan foydalanish maqsadga

muvofig.
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| So'zorqali | Bloksxema: Dasturi:
| boshlansin | Var A, B: Real;
A. B kiritlsin; . Begin Write("A= *)3

AGAR B0 | ReadlIn(A);
U HOLDA | Write(*B= *);

| A/B chigarilsin; ' Readin(B);
AKS HOLDA [ IF B<>0 THEN

“*Mumkin emas” L T ' Writeln(A/B:0:11)

chiganlsin; ELSE
OXIRI WriteIn(* Mumkin
tamom emas”);

' End.

7.Berilgan A sonning ishorasini aniglovchi dastur tuzing.

" Yechinx
Hozirgacha ko‘rilgan masalalarda bir-birini inkor etuvchi ikki holatdan buri
bolishi mumkin edi. Bu masalada tagma’no sifatida 3 xil holat bo’lishi

| nazarda tutilgan:

' son manfiy (A<0), ishorasiz (A=0), musbat (A>0).

l Bunday holatlarda bitta tarmogqlanuvchi tuzilma javob bera olmaydi.

| Hagiqatan ham:

ha Yo'y

v ‘ v
/ A m:mﬂ)/// A ishorasiz yoki nuW
Shuning uchun to‘lig tarmoglanuvchi tuzilmaning ko*rsatmasi sifatida
yana bir to‘liq tarmogqlanuvchi tuzilmadan foydalanamiz:

/ A ishor:siz/ / A mushal//

Sonning ishorasi hagidagi ma’lumotni satrli B o*zgaruvchida saglaymiz. |

Dasturi:
Var A: Recal; B : String[9]:
Begin
Write(*Ixtiyoriy son kiriting*); ReadLn(A);
IF A<O THEN B = "manfiy’ELSE
IF A=0 Then B= ‘ishorasiz® Else B : = ‘musbat’;
WriteLn(A:0:11, © soni *, B);
End.

Oxirgi masaladan ko‘rinadiki, shart inkori (masalan, EMAS (A<0)) hamma
vaqt ham yagona holat bo‘lmasligi mumkin ekan. Haqgiqatan ham, uch xil rangli
svetoforning «qizil chirog‘i yondi» holatning aks holati «sariq chirog‘i yondi»
yoki «yashil chirog‘i yondi» dan, «yer osti transporti» (metro) holatning aks
holati «yer usti transporti» yoki «suv osti transporti», «suv usti transporti» yoki

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/5




48 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

«havo transporti» dan, «suyuglik» holatining aks holati «gaz» yoki «gattig»
holatlardan biri bo‘lishi mumkin. Shunday vaziyatlarda «agar — u holda — aks
holda» 3 holatni gamrab ololmasligini e’tiborga olish kerak.

Misol sifatida quyidagi masalani qaraylik.

8.a*x*b-x + ¢ = 0 (a=0) kvadrat tenglamani yeching.

| Yechinr |
Bu masalada uch xil holatning yuzaga kelishi D (diskriminant) ishorasiga [
bog'liq bo'ladi. Har bir holat ham muhum hisoblanadi.
So‘z orqali Dasturi (1-usul):
boshlansin Var
a. b, ¢ giymatlar kiritilsin; a, b, c.D: Real;
D:b 4ac: Begin
AGAR D<0U HOLDA Write(*a="); ReadLn(a);
“Yechim yo‘q” chiqarilsin; | Write(‘b="); ReadLn(b);
AKS HOLDA Write(‘c="); ReadLn(c);
AGAR D=0U HOLDA D=Sqr(b)4*a*c; {Diskriminant hisoblandi}
“Yechim yagona:” IF D<0 THEN WriteLn(* Yechim yo'q")
chiqarilsin; ELSE
R IF D=0 Then begin
“x=" 5, chiqarilsin; WriteLn(‘Yechimyagona: *);
AKS HOLDA WriteLn(*x= 5b/(2*a));
“Yechim ikkita:” end
chigarilsin; Else begin
. b JD WriteLn(* Yechim ikkitd);
x= WriteLn(*x1= *{b-Sqrt(d))/(2*a));
chiqarilsin; WriteLn(‘x2= ‘(b+Sqrt(d))/(2*a));
g b D B
X2= e ReadLn;
chiqarilsin; End.
OXIRI
OXIRI
tamom |
Adabiyotlar:
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A.Azamatov, I.Kamolov. Algoritmlar va dasturlarda asos tarmogqlanuvchi tuzilmalar 4]

ARXIMED QONUNINI O‘RGANISHDA DEDUKTIV METOD

T.Raximov, Shahrisabz tumanidagi
30-maktab fizika o'qgituvchisi, O ‘zbekiston Xalg o ‘qgituvchisi

Maqolada makiabda fizika fanini o ‘qitishda deduktiv metoddan foydalanish orgali
o ‘quvchilarni fanga qizigtirishning afzalliklari to'g'risida fikr yuritiladi.

Tayanch so ‘zlar: deduktiv metod, Arximed qonuni, jismning zichligi, jismning hajmi,
bosim kuchi, diskret xulosalar, erkin fikr, Paskal qonuni.

The article considers the deductive method of teaching in the study of physics in
schools as an effective method of teaching.

Keywords: Archimedes principle, the density of the body, the volume of the body,
Sfree thought Pascal’s principle.

B cmamve pacemampusaemcs  0eOyKmugibti smemod 00yHeHus npu Usy4eHuu
QU3UKU 6 WKOAaX KaK IPghexmugblit Memod 00y4eHus.

Kuioweevie caosa: dedykmuenollt memoo, 3aKkoH Apxumeda, naomHocme meaa, 00seM
meaa, cuia oasaenus, OuUcKpemible 661600bl, c6o000Has moicab, 3akon [lackais.

Matematika kursidan ma’lumki, berilgan umumiy xulosani diskret (uzlukli)
xulosalarga bo‘lib, ana shu ajratilgan kichik mulohazalarni isbotlash jarayoniga
deduksiya metodi deyiladi.

Fizika kursidagi fizikaviy qonun va qoidalar, hayotiy hodisalar va tajriba
natijalarini deduktiv usullar bilan isbotlab berilsa, ishonarli xulosalarga ega
bo‘lamiz.

Masalan, 6-sinf fizika darsligida Arximed qonuni quyidagicha ta’riflanadi.

Suyugqlik yoki gazga to‘la botirilgan jism o‘z hajmiga teng suyuqlik yoki gazni
siqib chigaradi. Jismga pastdan yuqoriga yo‘nalgan va siqib chiqarilgan suyuqlik
yoki gaz og‘irligiga teng kuch ta’sir etadi, ya’'ni:

Frl = pS ' 1’: ) g«
bu formulada:
F,- Arximed kuchi, birligi N;

p. - suyuglik yoki gaz zichligi, birligi }ig

V, - jism hajmi, birligi m?;

N
= 9:81@ — tortishish doimiysi.
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O‘qituvchi tomonidan bu gonun umumiy xulosa tarzida bayon etilganda
o‘quvchilarda hech ganday motiv (ehtiyoj, manfaat, gizigish, havas, magsad)
elementlari sezilmaydi.

Endi, Arximed gonunini diskret xulosalarga bo‘lib o‘rganamiz.

1-diskret xulosa.

Suyugqlik va gazga to‘la botirilgan jism o‘z hajmi gadar suyuqlik yoki gazni
siqib chigaradi. _

Bu xulosani tajribalar orqali isbotlashdan oldin o‘quvchilarning «Erkin
fikr» larini eshitamiz. Ularning fikrlarini toki biror o‘quvchi «— idishga suv
olib, uning ichiga cho‘kadigan gattiq jism solsak, suv sathi ko‘tariladi,
ko‘tarilgan suv sathining hajmi gancha bo‘lsa, jism hajmi ham shuncha bo‘ladi»
deyilgan xulosadan so‘ng, quyidagi tajribani o‘tkazamiz.

I-tajriba chizmasi:

i

L

Bo sh idish Suvli idish Bo shidish

Bo'sh idishni suvli idishga solamiz| Sigib chigargan suvni
bo’sh idishga selauniz

Xulosa: Bu tajribalardan suyuqlikka botirilgan har ganday jism o‘zining
hajmiga teng bo‘lgan suyuglikni sigib chigaradi (Eslatma: idish devorlarining
hajmini hisobga olmaymiz, chunki ular juda yupqa).

2-diskret xulosa.

Jismga pastdan yuqoriga yo‘nalgan kuch Fy=p. -V, - g - Arximed kuchi
ta’sir qiladi.

Bu xulosa uchun ham o‘quvchilarning «Erkin fikr»larini eshitib, toki «suvga
cho‘kmaydigan biror jismni suvga botirib qo‘yib yuborsak, u suv yuzasiga

qalgib chigadi» — deyilgan xulosadan so‘ng tajribalar o‘tkaziladi.
Arximed kuchining hosil bo‘lish sababiga doir tajriba va uning bayoni.
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l] Jr
T

Dosimbar Gngl. P=1, - [

R RCEERETS PN ITITL S lindish

Paskal gonuniga ko‘ra suyuqlikning idish tubiga beradigan bosimi

P=pgh= p.,g(h, — hy);

Suvuglikning jismga beradigan bosim kuchi;

F=p:-S=p.g5(,—h,)=p.g(Sh, —Shy))=p, gV, —V;);

Ammo, V> =V, =V jismning suyuglik ichidagi hajmiga teng.

Demak. suyuglik tomonidan jismga ta’sir giladigan va pastdan yuqoriga
yo‘nalgan kuch Arximed kuchi F; = p, 'V, - g formula ko‘rinishda ifoda etilar
ekan.

3-diskret xulosa.

Arximed gonunidagi oxirgi jumla: Jismga siqib chiqarilgan suyuqlik yoki
gaz og‘irligiga teng kuch bilan ta’sir qiladi.

Bu xulosa uchun ham o*quvchilarning «Erkin fikri» laridan biror o*quvchining:
«Agar, jismni suvga botirsak o‘zini hajmicha suvni siqib chigaradi va siqib
chiqgarilgan suvning og‘irligi gancha bo‘lsa, shuncha kuch bilan pastdan yuqoriga
yo‘nalgan kuch — Axmimed kuchi ta’sir giladi» fikridan so‘ng, quyidagi

tajriba o‘tkaziladi:

]

Thkita Lir il b shoadish olamiz

2-tajriba chizmasi
Muvozanatda

Suv o la

Xulosa: Suyuqlik va gazga botilgan jismga pastdan yuqoriga yo*nalgan va
siqib chiqarilgan suyuqlik yoki gaz og‘irligiga teng kuch ta’sir giladi.
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4-diskret xulosa:

Arximed kuchining suyuglik yoki gaz zichligiga bog‘ligligi.
Tajriba chizmasi:

eac
. Tuxum |

Tuxum

Sho'r suv

Xulosa: Suyuqlik yoki gaz zichligi gancha katta bo‘lsa,
jismga ta’sir giladigan Arximed kuchi ham shuncha katta
bo‘ladi, ya’ni: F,~p..

Arximed gonuniga doir masalalarni deduktiv metod
bilan ham ishlash mumkin.

Masalan, 143-masala. (A.P.Rimkevich).

Tarozining bir pallasiga suvli idish, boshga pallasiga esa
shtativ va unga osilgan 54 gramm massali alyuminiy jism
bor, bunda, tarozi muvozanatdaturibdi (chizma). Agar ipni uzaytirib, tosh suvga
botirilsa , muvozanat buziladi. Muvozanatni tiklash uchun tarozining o‘ng pallasiga
gancha yuk qo‘yish kerak?

O‘quvchilarning bu masala bo‘yicha «Erkin fikr»larini eshitib, umumiy
xulosa gilinadi.

Chuchuk suv

Tarozining chap pallasiga jismni tushirish natijasida ortigcha F, Arximed kuchi
ta’sir giladi, o‘ng pallasiga esa ta’sir giluvchi F, Arximed kuchi qadar kamayadi.
Demak, o‘ng pallaga qo‘shimcha F, = 2F,; miqdorda kuch qo‘yish zarur.

Masalani hal etishda diskret xulosalarni quyidagi jadval ko‘rinishida ifoda etamiz.
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1 Tajriba Chap pallaga Tarozi O‘ng pallaga
'i ta’sir qiladigan muvozanati ta’sir qiladigan
l kuchlar kuchlar
; Dastlabki holat F,- suvning F,=F, F,-jismning
fi og'irlik kuchi og'irlik kuchi
i Jism suvga F,+F, F,+F,>F,—F, F,—F,
| botirilganda

O'ng pallaga F, + F, Muvozanat F,—F,+F,

qo‘shimcha kuch tiklandi
qo‘yildi




al

T.Raximov. Arximed gonunini o‘rganishda deduktiv metod

Oxirgi muvozanat shartidan: F, +Fy=F, —F, + F;;

Ammo F, = F, bo‘lgani uchun
F, = 2F,

m
Fo=psgV; =psg— .
Py 2
Demak, ko‘rgan hol uchun, ya’ni m=54 gramm bo‘lgan hol uchun

5410 2kg
= 0,4 N.

E,=2pg==2-10002£.9,81L.2222 24 _
§ = by m? kg :.7-103;?3-

Javob: 40 gramm yuk qo‘yish zarur.

934-Masala (V.I.Lukashik)
Qanday massali alyuminiy yukni suvda suzayotgan 5,4 kg massali yog'och

brusokchaga bog‘lash zarur, ular cho‘kmasin?
Berilgan:
m, =5,4kg;

p; =500 :,—9 - yog‘och zichligi;
Dy = 2700% - aluminiy zichligi;
po = 1000 <% _ suv zichligi

my,—?
Bu masala bo‘yicha ham o‘quvchilarning «Erkin fikr»larini eshitib, «Yog‘och

va aluminiyning zichliklari yig‘indisi suvning zichligidan oshmasligi zarur»
degan umumiy xulosaga kelinadi.
_ myt+mg . _; .
Demak, Po =7, , chunki m,g+m,g=F  +F, =p Vgt p,V.e.

¥y = jf - yog‘och bo‘lagining hajmi;

Ve ™= p_ - aluminiy bo‘lagining hajmi;
m,+m,=p_(V,+V,) bo‘lgani uchun
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P2 f1

Po' =+ por—t=my+m,. m:(ﬁ‘-—]]=m‘( -E—)

@, @
. P2=Po\ __ Fo~FP1
yok’ ?n:( = ) =m- (—p‘ ),
f kg kg kg
PR T (10002550025 )-2700°% i
My =7—"—""—*My4 =7 = — =y 5,4;\—5 X 8,6;{3
< (pa-polrps (2700-%-1000-% )-500=%

Xulosa qgilinganda, fizika darslarida deduktiv metodni qo‘llab borilsa,
o‘gitishning quyidagicha afzal tomonlari kuzatilar ekan:

- o‘quvchilar darslikdagi har bir matnni yuzaki formal o‘qishdan ehtiyot
bo‘ladilar;

- o‘quvchilar diskret xulosalardan aqliy mulohazalar chiqarishga intiladilar;

- o‘quvchilarda uy sharoitida ham o‘zlashtirgan bilimlarini tajriba qilishlariga
ishonchlari ortadi;

- o‘quvchilar o‘zlarining «Erkin fikr» larini aytayotganlarida sinfda, go‘yo-
ki, bo‘sh o‘zlashtiruvchi o‘quvchilar borligi sezilmaydi.

Hatto, fikrimizning dalili sifatida Arximed qonunini fizika o*gituvchilarining
an’anaviy avgust sho‘ba yig‘ilishida asosiy 2 ta diskret xulosa ko‘rinishida tavsiflab
berganimizda, beixtiyor juda ko‘pchilik tajribali o‘gituvchilar ham Arximed
gonunini 2 ta gonun ko‘rinishida tavsiflasa bo‘lar ekan, deyishdi.

Ya’'ni, Arximedning l-gonuni:

Suyuglik yoki gazga botirilgan jism o°z hajmi gadar suyuqlik va gazni siqib
chigaradi.

Arximedning 2 — gonuni:

Suyugqlik yoki gazga botirilgan jism o‘z og'irligidan sigib chigarilgan suyuglik
yoki gaz og'irligiga teng og'irlikni yo‘qotadi.

Adabiyotlar:
[ . Turdiyev N. Sh. 6-sinf. Fizika darsligi.
2.0rifjonov U., Yusupov A., Mirzaahmedov V., G‘ofurov N. Fizikadan
savol va masalalar to*plami.
3. Jlykammk B.U. @Pusnuyeckas onumnuana.
4.Rasulov O. Xotira daftari. 1963.
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TEXHOJIONNE PABOTbI C MPOrPAMMHOM OBOJIOYKOM
07161 TIOMNOJIHEHUS BA3bl 9JIEKTPOHHbIX
YHEBHO-METOAUYECKUX PECYPCOB

M.H.low, k.n.H. pykosBoauTens npoexkra YaHUNIMH
OkoH4yaHue. Hayano B Ne 4.

Mazkur maqolada tagdim etilayorgan dastur (dasturiy qobiq) o ‘qituvchilar-fan o ‘ginevchilari
tomonidan yaratilgan dasturlash ko ‘nikmalariga ega bo‘lmagan mualliflik multimedia reswrslari
misolida zamonaviy ta'lim magmuni rivojlanishiga xizgmat giluvchi yondashuviar berilgan.
Muliimedia reswrslaridan o ‘quy jarayonida fovdalanish maktab o ‘quvchilarining fikrlash faolligini
shakllanishiga, ta lim jarayonining o ‘quvchilar uchun qizigarli bo lishiga yordam beradi. Maqolada
keltirilgan materiallar amaliy ahamiyaiga ega bo‘lib, undan talim tizimining barcha bosgichlari
uchun mualliflik ishlanmalami yaratishda olimiar, pedagoglar foydalanishlari mumkin.

Tayanch so'zlar: clektron o'‘quv-metodik resurslar bazasi, interfaol o ‘zaro almashish,
dasturiy qobiq, multimedia darslari ishlanmalari, dasturiy gobigdan foydalanish tehnologiyasi.

The article describes the approaches to the development of modern education content on
the example of the development of new tools for educational purposes with the proposed
program (program cover) create subject teachers copyright of multimedia resources without
possessing programming skills. The use of multimedia resources in the educational process
of developing mental activity pupils can make learning more accessible and interesting for
students. Article can be used by teachers for teaching and authoring at all levels of education.

Keywords: base of electronic educational and methodical resources, interactive interaction,
program cover, development of multimedia lessons, technology of use of the program cover.

B cmamoe uziocensl n0OX00b! K pazeumMuio cooepicamniiss CoGpementoco 00pasoeaHtis
Ha npumepe paspadcomri HOBLIX CPeace y4eoH020 HAZHAHCHUS C HOMOWbIO NPeoNaeaemol
RPOSPAMMbL (MPOSPAMMHOU 000AOMKLIL) COZ0AHUA YHUMEAAMU-NPCOMEMHUKAMU UGMOPCKUX
MYALMUMEOUUHBIX pecypcoe 0e3 odaadanust Hasgvikamu npocpammuposanust. Flcnoassosariue
MYALMUMCOULHBIX PECYPCOB 6 YHEOHOM NPOUeCCe Pa3sueaem MulCAUmensiylio aKmueHocnb
WKOALHUKOB, NO3604a5em coeaamu npouecc ooyuerus 0oaee doCmynHoIM U UHMEPECHLIM Oasl
yuawquxca. Mamepuanst cmamou umeront NPUKAQOHYIO UEHHOCMb 1 MO2YI Obinb LUCHOAL30~-
GaHbl YHEHbIMU U nedazoeamii O AGMOPCKUX Pa3padomoK Ha 6cex CINYREeHsIX 00pa306aHus.

Karoueguoie caosa: 6aza 31eknipoHHbIX YHEOHO-MEMOOUUECKUX DeCypcos, UHMEPAKNIUG-
Hoe @3aumodeticmeue, npocPamMmMHas 000A0MKA, PaspadomKka MyabmumMeouliHbIx ypoKoa,
IMEXHON02UA UCNOALIOBAHLST NPOSPAMMHOU 000A0UKIL.

OnpeneauB (pyHKUMM yuuTensi, pacCMOTPUM (DYHKLIMKU YUaLLErocs.

[lTocne BbIOOpa B raBHOM OKHE MPOrpaMMbl MKOHKM “YuyeHMK” rosiBUT-
Csl OKHO, B KOTOPOE€ YUYEHMK JOJIKEH BBECTH CBOM naHHbie: PaMuaunio u
MMst, BLIOpaTh IPyIny M3 cnucka M KJIMKHYTh KHOMKY “BbibpaTts 1 Hayath”
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WU, €CNIKM HYXHOMW Tpyrbl HET, BIMUCATh €¢ B COOTBETCTBYIOLLEE 10JIe H
KJIMKHYTb KHONKY “Hayats” (Puc. 14).

,—_l."lﬂ HCTTOIL30OBAHIH CHCTCMDI
BpeanTe CBoH 1AaHHbIC

el

& lﬂepaan rpynna j

'pyrma:

Hoswn. . _'J
QaMHITHA, HMA:

Mertpoe Bnagumup

1 Hawvate l

Puc. 14. OkHo perucrpaumm

B cnenyrowem okHe (Puc. 15) yuawiemycsi npeanaraercsi Bblopath He00-
XOIMMBIM €My MPEAMET U3 UMEIOLLMXCS U UBMEHUTDL (DOHOBBII LIBET OPOPM-

JIEeHHsl U3 cnucka. Takke Npu XKeJaHUM MOXHO BBIWTU M3 0OyueHMsl, KIMK-
HYB COOTBETCTBYIOLLYIO KHOIIKY.

Cmicor yporos

[ML_TE—]MB“W ‘;u Maremamixa | VUEHIIK - ITABHASI
f"A Dheboosiia Ha nepron yrane nu moaere
S | R rmememacans
% A Acponomms Bufepate symunil zoet I—j
%_._!, Wcropua ) 2
&.A Ecrecrnomegenue
Yo |

Puc. 15. OkHo BbIOOpa NMpenMeTHbLIX AUCLUUIUIMH U 1IBETOBOTrO (hoHa

ITocne BbiGOpa oTKpoeTcst okHO (Puc. 16) ¢ uMeoumMmucs ypokamu 1o
KOHKPETHOMY NpEAMETY, I/l€ YYEHUK MOXET BbIOpaTh HYXHbI €My YpOK B
crnucke. B 10601 MOMEHT OOyYeHMs] YUEHUK MOXET BEPHYTHCSI K CITUCKY

NPEAMETOB/YPOKOB WJIM BBIMTM M3 OOydeHMSsl, KIMKHYB COOTBETCTBYIOLLYIO
KHONKy (Puc. 16).
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M.H.Lo#. TexHonorus pa6oTe! € MporpamMmHoi 060104K0M 417 NONOAHEHNs 6a3bl 3NEKTPOHHBIX ﬂﬁ
y4e6HO-METOANYECKNX PECYPCOB

Vyenne IMTETPOR BJIANNIP, Maremanixa
| Tpeasers || Cancox ypoxos | | Buxon |

LK YPABHeHHE

Puc. 16. Cniucok npeaMeToB/ypoKoB

[Tocsie BbIOOpa OTKPBIBACTCSI OKHO C U30paHHbIM pa3ie/ioM JaHHOTO ypokKa
(Puc. 17). CneBa Haxoautcst padouast obsacts (1), B KOTOPON YUEHUK YBUILUT
MOArOTOBJEHHBII MaTepuaa MU, Npu HEOOXOAUMOCTU, MOXET KIIMKHYTH
MBbILIIBIO Ofpe/esieHHbie obnactu. B obaactu cnpasa (2) MOXHO BUAETb TEK-
CTOBbIM yueOHbIM MaTepuasl WM CNUCOK 3adaHMit naHHoro pasgena. [lox
HCH HaxoauTcsl 00J1aCTh MOACKa3Ku (3) — B HEW NMpH HENpaBUIbHOM LLEJI-
YKE MBILLIM OTOOpA3UTCH MojacKa3ka. B packpbiBatoliemcst cnucke (4) MOXHO
BbIOpaTh J11000I1 HEOOXOAMMBbBII pa3aes amaHHoro ypoka. [loa noacka3koi
HaxoaMUTCs 00J1IacTh € pe3yjibTataMy ypoka (5) (KOJIMUECTBO IMpaBUJIbHbIX U
HEBEPHbIX LLUEJUKOB MbIllbIO B padboueit obnactn). KHonka *Hauats cHaua-
N1a” CIYKUT JUTst cOpoca pe3yJibTaTOB M BO3Bpara K MEpBOMY pasiesly ypoka.
KHonka “3akoHuMTh” COXpaHSIET PE3yJabTaTbhl YpOKa W BO3BpalUacT y4allle-
rocst B IJlJaBHOE OKHO.

s METPOR AT, Maresanoa

Penreniie RBAJAPATHBLIX VPABHUCHHE  [fizzss][Cantis yponca] [Baics | [1nbs ]

1. Hu.lll.l ln.wulll.l!

-'_____-_-__“_-_-. ypanuesa
e E—=
o

5]

: Epesa 0 coxymn
{ Bepus 0
: Hesepue 0O |

SESERREEREE U Ty

Puc. 17. Ctpanuua paszaena ypoka
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PaccMoTpuM co3naHue KpoccBopaa (Puc. [8)Ha KOHKpEeTHOM ITPUMEPE:

ANEKTPOMAITHUTHbLIE ABNTEHURA

1
ila|plc| T[e|a]

2 n 5

2 [M]A] r[H[E|T[n]K] 1 ]

o] K €]

i3 3r|le[nlelr|rla o] [H |

3 P a4 E

a[a[n|e[k[T][Plo|alsu]r[a]T][e[n]Bb] [P]

3 | M) 1 O} A |

A A P *

| M| r | s|k|uln|e|c|k|o|[n

n H H P

6lco[n|e[n]o|ula] E -
P LT

Puc. 18. Tema: “DnekrpoMarHuTHbie siBieHus1” (Pusmka. 6 kiacc)

Boripocbl K KpoccBopay:

ITo ropu3oHTAIH

1.JlaTckuii y4€Hbli1, OTKPBIBLIMIA NE€HCTBUE JIEKTPUYECKOrO TOKa Ha
MArHUTHYIO CTPEJIKY.

2.Munepan, cocrosmmit u3 FeOuFe,O,.

3.[1puémHo-nepenatonii OykBoneyaTaloLMii annapar ¢ KjaBuaTypoil.

4.MauivHa, npeobOpa3ylouiasi 2JeKTPUYECKYID 3HEPrui0 B MEexaHHuec-
KYyI0 pabory.

5.9neKTpOHHO-IyueBasi TpyOKa, UCnoJsib3yemasi B TeJe€BU30paXx.

6.T1poBosioUHas KaTylliKa C TOKOM.

IIo BepTHKAIH

|.ITpoBosOYHAsT KaTylIKa C XEJE3HbIM CEpPACYHUKOM BHYTPM.

2.AMEPUKAHCKUIA U300peTaTesib, NPUAYMaBLIMIA ClIELIMaIbHYIO Tejerpad-
HY1O a30yKy.

3. MpaHLy3CcKuit Y4EHBII, OTKPbIBLLIMI MarHUTHOE B3aMMOIEUCTBUE TOKOB.

4.HunepnaHackuit GpU3MK, UMEHEM KOTOPOro Ha3BaHa Cujla MarHUTHOTrO
rnosisi Ha NBUXYLUMICS 3apsill.

5.T1pubop, npeobpasyloumii MEXaHUYECKYIO SHEPTHIO B DJIEKTPUUECKYIO.

1.Otkpoiite MicrosoftWord.

2.PaccunTaiiTe MaKCUMabHOE KOJIMUYECTBO CTPOK M CTONOLOB. (s nan-
HOro Kpoccsopia croabuos (M) = 19 u ctpok (N) = 13).
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M.H.lo¥#. TexHonorus paboTs! ¢ NporpammHos 060/1049K01 A1 NONONHEeHNA 6a3bl IN1eKTPOHHBIX 57
yuebHO-MeToANYEeCKNX PecypCcos

3.Bcrasbre B Word Tadauuy (M+1)xN (ctondbuoB Ha | Gosblie paccyum-
TaHHOTrO), cM. Puc. 19.

AV3ANH PASMETEA CTRPAHWUE CCHAKA PACCHUIKM

‘) SmartArt .’

1 1 Ouarparea

Pagynun Miobpa<ernns Qurypo Mpuno=erua  Bugeown
s Minteprera - rs CHitMOK - anm Office - WHtepue
Hanocrpaywa Mpuaoscenns  Myaptiuel
0 B-BD18. BB
il il 8cracka Tabine
Pazuep radanuw
Yutno cronbuoe 20
I 1o crpans 13

ABTONOAG0P WP CTOAGYCE

_[ E 3 = 9 nocroannas: Apto i p——

—t— N0 CoAEPMLIONT

_ N0 WHPMHE CEHD

Mo ywca=armo 318 noces Tadany

[ oK | Otuena |

Puc. 19. ITocrpoeHue Tabauiibl LUisi KpoccBopaa.
Beraska 1-it tabamnubt B Word.

4. 3anonHuTe ee oTBeTaMM (Bce OYKBbI NOJIKHbBI ObITh 3arJIaBHbIMM).
5. BcTaBbTe BTOPYIO TAOJMLLY, 3ar0HUTE e€ KilouaMu K Kpocesopay (Puc. 20).

2/ P/C|T|IE| A
n
M AT |[HIE|T | A r
o K E
P T|E{N|E|r PA® H
3 P E
anlek|T|/PlOja/BU|TrA|T|IE|N|B] [P
3 M 6] A
A A P T
M r K|UHIE|C|K|[O|N
n H 4 P
clo/n|lE|H oM L
P T

Puc. 20. BcraBka orBeToB B | Tabanuy
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6.CxkonupoBaTh NePBYIO TabJIMILY C OTBETAMU M BCTaBUTH €€ B OJIOK “TekcT
Kpoccropaa™ (Puc. 21).

-------

= ‘“”""]jm 1
I |

[P v v sl s ol et

Puc. 21. baok “TekcT KpoccBopna”

7. Bropyto Tabnuuy ckonupoBaTh B 610K “Kiou kpoccsopaa”.
8. Bonpocsl BcTaBuTh B cOOTBETCTBYIOIIME O0KK (Puc. 22).

Do

s rmands st LE Iy

e |

Cressmends bix . ¥ vt sk

| 1
| |

[Tt mevicns iy ¢ e’

ase !

Puc. 22.bsiok “Kirou KpoccBopaa”u 610K BONMpocos

9.KimkHyTb KHONKY “J1062aBUTH” W MPOBEPUTH NMPABUIBHOCTL CO3AaHHO-
ro KpoccBopia.

Puc. 23. PewieHue KpoccBopaa Ha MHTEPaAKTUBHOIM TOCKE
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M.H.loi#. TexHonorus paborsi ¢ nporpaMmMHOA 060/109K0A 4151 NONOJHEHNA Ba3bl 31eKTPOHHBLIX ﬁﬂ
y4ebHO-MEeToOaNYECKNX PEeCypcos

Jlast ucrnosib3oBaHMs porpaMMbl Ha JIPYTUX KOMIbIOTEpax HEOOXOJIMMO
MEPEeHECTH [JaHHbIE Ha JAPYrol KOMITbIOTEp:

— YCTAHOBUTbL Ha HEM TporpamMmy c rnomolibsio ¢aiia setup.exe.,

—cKkonuposath nanku «htdocs» u «mysql» ¢ Baliero KoMnbloTEpPa, KOTO-
pble HaxoagaTcsi Ha aucke D B manke «xampplite», B COOTBETCTBYIOLLLYIO
Mnarky Ha HOBOM KOMIIbIOTEpE.

[1pn nosirneHum 3anpoca Ha 3aMeHy (aitsioB HeoOXonMMo coriacuTbes. [oce
MPOJIC/IAHHOM TPOLICAYPbI BCE YPOKH OYAYT AOCTYMHbI U HA IPYTOM KOMITbIOTEPE.

[Tporpammuas obosiouka npeaHazHaueHa JUis aBTOMaTU3allM¥ MOHMTO-
PUHIa YCIEBAEMOCTHU MO YyUueOHON JMUCUMIUIMHE, AOKYMEHTAJILHOIO yueTta
KauecTBa YCBOEHMSI 3HAHUH yyalllMMMCS, CTAaTUCTUUECKOro aHaJiM3a U Bele-
HMSI OTUETHOCTH 110 pe3yjabTaTaM OCBOEHMSI yueOHOro marepuasna B odpaso-
BaTCJbHbLIX yupexnaeHusx Ha 6a3e nokanbHoi ceTu. [Iporpamma obecneueHa
ya00OHbBIM MHTEpeiicom. TToanas nHdopmaLms Mo OTACJIbHOMY yUyallleMycsl
M BCEH rpyrine rnojab30BaTeseil COXpaHseTcsl B OTACJIbHOM OJIOKE M JOCTYIHAa
C yuyeToM Karteropuu anoctyrna. Mmeercst BO3MOXKHOCTb 100aBIeHUsT y4eOHbIX
KYPCOB, pelakKTUPOBaHUsSI CMUCKA M0Jb30BaTe/IE, CAMOKOHTPOIs Obyue-
Hust. Jlanbl npuaoXeHus: st moucka MH(GpOpMaUUMKu, MOHUTOPUHTA aKTUB-
HOCTHU MCIIOJIb30BaHMsI CUCTEMbI U OOpaTHOM CBSI3M C yuuTtesem.|[|]

Takum oOpa3zom,Mbl MOAOILIN K PEIUCHHUIO TMPOOJiEM, CBI3aHHbBIX:

1) ¢ wmupokum wucnoas3doBanmem MT B yueOHO-BOCIIUTATEIBHOM MpPO-
uecce,

2) ¢ obecreueHUEM BbICOKOIO KauyecTBa oOpa30oBaHUsl 3a CUET OINTH-
MaJbHOTO COUYETAHWUS TPAAULIMOHHBLIX U MH(POPMALIMOHHDBIX TEXHOJIOTUH 0Dy~
YCHMUS,

3) ¢ co3gaHuemM MH(pOpMaLMOHHO-00pa3oBaTe/JbHOM cpeabl Ha Oa3se
ILIKOJIbI.

JInrepatypa:

l.oit M.H., Hxypaes P.X., dorroes C.X., BoibopHoB C.A. O‘quv-
metodik resurs yaratish uchun dasturiy qobiq (I'lporpammHasi oGoJyiouka ajisi
pa3paboTku yuyebHO-MeToanyeckux pecypcoB) / Cauuerensctso Ne DGU
02704 AreHTCcTBa 110 MHTEJUIEKTYaJIbHOM cOOCTBEHHOCTHU Pecrydnunku Y3be-
kuctaH. [lata nocryruienus 3assBku N DGU 2013 0012 22.01.2013; 3aperu-
ctpupoBaHo 15.02.2013 // Pacmuii axboporHoma. — 2013. — Ne 3 (143). — C.
144.
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B0 ILG'OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

ZAMONAVIY O‘QITISH METODLARI VA ULARNING
INFORMATIKA FANIGA TATBIQI

B.Boltayev, U.Asranova, RTM bosh metodistlari

Mazkur maqolada zamonaviy o ‘gitish usullaridan biri «To ‘1> usulini o ‘quv jarayonida
go‘llab, o‘quv samaradorligini oshirish bayon etilgan hamda mazkur usullar bilan
ishlab kelayoigan o ‘qituvchilarning ishlari hagida ma’lumot berilgan.

Tayanch so ‘Zar: pedagogik texnika, fikr o'sishi, axborot kommunikatsion texnologiyalar,
erkin tanlash, aloga rezligi, Interet, bilim, mahorat.

The problems of school classrooms, introduction in educational process of information
and communication technologies are considered. They allow students to visualize the dynamics
of many processes which used to be internalised in text tutorial. Computers make it possible 1o
simulate certain processes and situations, select from a number of possible solutions to the most
optimal for certain criteria, i.e. substantially extend the capabilities of Visual techniques in the
learning process.

Kewords: educational technology, the development of thought, information and
communication technology, free range, fast connection, internet, knowledge, skills and abilities.

B nacmosiuee epema pewiaemcs 3aoava co30aHUs 8 WKOAAX KAOUHCMOE UH(DOPMAMUK,
GHEOpeHUs 6 YHEOHbIl NPOUECC UHPOPMAUUOHHO-KOMMYHUKAWUOHHLIX mexHoaoeut. Onu no-
3601I0M YHAWUMCA HAASIOHO Yudems 8 OUHAMUKEe MHO2UE NPOUCCChI, KOMOPbIe PaHblie
yesaueaaucs uz mexcma yueonuxa. Komnviomepst 0aom Go3MOMCHOCHIL MOOCAUPOBANb
onpedenentvle NPOUECCHl U CUMyauuu, 6ol0Upant U3 paoa G0IMONCHBIX pewieHutl Haudoiee
ONMUMQIbHBIE NO ONPCOCACHHBIM KPUMEPUAM, M.e. 3HAYUMEAbHO PACUIUPSION 60ZMOICHOC-
MU HA21A0HBIX MEMo008 8 Y4eOHOM npouecce.

Karoueeote croea: nedacoeuteckas mexuka, paseumue MoluACHUS, UHDOPMALUOHHO-
KOMMYHUKQUUOHHbIE MEXHOA02UU, C60000HbILL 8bIO0p, Oblcmpast ces3b, Mumeprem, 3HaHUA,
YMEHUA U HABBIKU.

Magsadi: Pedagogik texnika va uning asosiy tamoyillarini bilish. O*quv
materialiga qizigishni oshirishning ayrim usullari bilan tanishish va ularni
darsda go‘llay olish.

Asosiy tushunchalar: pedagogik texnika, pedagogik texnika tamoyillari.

Inson ongi hamisha subyektiv mohiyatga egadir. O‘quvchi muayyan bilimlarga
nisbatan befarq bo‘lmay, bilimlar uning uchun shaxsiy mazmunga ega bo‘lsagina
puxta o‘zlashtiradi. O‘qituvchi bunga o‘quvchida o‘quv predmetiga nisbatan
gadriyatli, ijobiy subyektiv munosabatni tarkib toptirish natijasida erishadi.
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O*quvchining ruhiy xususiyatlarini o‘rganish o‘zlashtirilayotgan bilimlarning
o‘quvchiga shaxsan qiziqarli va kerakli bo*lishi zarurligi, aks holda ular shubhasiz
rad etilishini ko'rsatadi. Bu holat obrazli ifodalansa, individual tafakkurda
bilimlar subyektivlashadi, o*ziga xos individual jihatlarga ega bo‘ladi. Teskari
jarayonda individual tasavvur va shaxsiy fikrlar obyektiv ahamiyat kasb etar
ckan, bilimlar turli nuqtai nazarlarning to‘qnashuvi, bahs-munozara, o‘zaro
hamkorlikdagi faoliyat natijasida o‘zlashtiriladi, bu esa o‘quv jarayonini
noan’anaviy usulda tashkil etishning muhim shakllarini talab etadi.

O*qgituvchi o*z darsida o*quvchilar tafakkurini rivojlantirishga xizmat qiluvchi
usullardan foydalanib shunday shart-sharoitlarni tarkib toptirishi lozimki,
natijada o°quvchi uchun dastlab neytral bo‘lgan obyekt kutilmaganda subyektiv
xususiyat kasb etsin.

O°quv materiali mazmuni, avvalo, o‘qituvchi tomonidan ijodiy gayta
ishlanadi va o*quvchini gizigtiradigan, uning shaxsiy tajribasiga mos keladigan,
uni fikrlashga undaydigan jihatlar bilan belgilanib, so'ng pedagogik texnika
usullaridan magbuli tanlab olinadi.

Pedagogik texnika usullari — to'r.

Argonni hamma biladi. U oddiy narsa, shunday emasmi? Arqonga tugun
tushurishni ham bilasiz. Endi bir gancha arqon bo‘laklarini o*zaro bog‘lab to‘r
hosil gilamiz. To‘r yordamida baliq tutish, dam olish uchun «osma yotog»
yasash, xullas, juda ko'p foydali narsalar o‘ylab topish mumkin. Muhimi,
har bir arqon bo‘lagi o‘z holicha alohida emas, balki bir-biri bilan bog‘lanib
birlashganda ko‘proq foyda keltirishini tushunishda.

To‘r usuli. Uning bo‘laklari bir-birini ushlab turadi. bir-biriga tayanadi,
birlashib bir butunlikni — tizimni tashkil etadi.

To‘rli usul — vangi pedagogik strategiva bo‘lib, u o*quvchilarni har ganday
mavzuni chuqur o‘rganishlariga yordam beradi. Bundan tashqari bu usul
o‘quvchilarni mavzuga taallugli tushuncha yoki aniq fikrlarini erkin hamda
uzviy ketma-ketlikda bog‘lab ifoda eta olishlariga imkon beradi.

Bu usul biron mavzuni chuqur o‘rganishdan avval o*quvchilarning fikrlash
faoliyatini jadallashtirish hamda kengaytirish uchun xizmat qilishi mumkin.
Shuningdek, o‘tilgan mavzuni yaxshi o‘zlashtirish, mustahkamlash,
umumlashtirish hamda shu mavzu bo‘yicha fikr va mulohazalarini tizimli
ifodalashga undaydi.

Bu esa o‘quvchilarga o‘z bilimlari, tushunishlari va tasavvurlari darajasini
aniglashga yordam beradi.

“To‘rli usul” quyidagicha tashkil etiladi:
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I. Mavzuga oid har ganday fikrlar yig‘iladi va umumlashtiriladi.

2. Keltirilgan fikrlar mavzuga bog‘lab ilmiy asoslanadi.

3. Ilmiy asoslangan fikr mantiqiy mulohazalar bilan boyitiladi va
kengaytiriladi.

4. Mantiqgiy mulohazalar bilan boyitilgan ilmiy asoslangan fikr dars
jarayonida eksperimental yoki matematik isbotini topadi.

Ushbu usul yakka, kichik guruh, jamoa bilan ishlashda ham go‘llanilishi
mumkin. Guruh holatida go‘llanilishi guruhlar fikrini to‘plash va ularni yagona
magqgsadga olib kelishi mumkin.

Endi pedagogik texnikaning asosiy tamoyillari bilan tanishamiz. Ular beshta.
Bu ko‘p emas. Lekin har biri turli-tuman usullar yordamida amalga oshiriladi.

Tanlash erkinligi tamoyili

Hayotda juda ko‘p gadriyatlar mavjud. Biz ularning ba’zilariga e’tibor
bermaymiz, ba’zilarini yoqtirmaymiz, ba’zilariga rioya gilamiz va hokazo. Lekin
ular ichida shunday bittasi borki, u har bir barkamol inson uchun muhim —
bu erkinlik. Hech kim o‘zgalarning taziyqi ostida harakat gilishni, birovlarning
fikriga qarab yo°l tutishni, tanlash imkoni yo‘qgligini yogqtirmaydi. Buni aynigsa
bolalar yoqtirishmaydi.

Tavsif: Mumkin bo‘lgan barcha sharoitda, ixtiyoriy o‘gitish yoki boshqgarish
harakatlarida o‘quvchiga tanlash huqugini berish. Ammo bitta muhim sharti
bilan — tanlash huquqi har doim oz tanloviga mas’uliyatni ongli his gilishni
talab etishi lozim.

Ochiglik tamoyili

«Men shuni bilamanki, hech narsani bilmayman», — degan edi gadimgi
grek mutafakkiri.

Maktabni muvaffaqiyatli bitirgan o‘quvchidan «Men kimyo, matematika
va fizikani yaxshi bilaman», — degan gapni eshitish mumkin. Afsuski, bu
o‘quvchi nimani bilmasligini bilmaydi. Hozirgi kunda maktab o‘quvchisi 0°z
bilim doirasini aniq tasavvur eta olmaydi, fanlarning o‘rganish chegarasini
umuman tasavvur gila olmaydi. Bu holda qayerdan ham qizigish bo‘lardi.
Qizigishsiz har ganday ta’lim fagatgina ijrochilarni tarbiyalash bo‘lib goladi,
xolos.

Tavsif: fagat bilim berish emas, balki uning chegaralarini ko‘rsatish lozim.
O‘quvchiga shunday muammolar qo‘yish kerak-ki, ularning yechimlari
o‘rganilayotgan mavzu doirasidan tashgarida bo‘lsin.

O*quvchiga yechimi ma’lum algoritm asosida topiladigan, aniq shartlarga va
yagona to‘g‘ri yechimga ega “yopiq” masalalar emas, ularni hayotga tayyorlovchi
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«ochig» masalalar berish lozim.

Faoliyat tamoyili

Birinchi marta sinfga kirgan pedagogika oliy o‘quv yurti bitiruvchisini eslang.
Uning metodika, didaktika bo‘yicha bilimlari faoliyat orqali o‘tkazilmagan,
pedagogik texnikaning amaliy usullariga singdirilmagan.

Tavsif: O*quvchilar bilim, ko‘nikma va malakalarni ko‘proq faoliyat shaklida
o'zlashtirishi.

Darhagigat, bilim mivada saglanib qolgan kerakmas zahira emas, ish quroliga
aylanishi uchun o‘quvchi u bilan ishlashi lozim. Bilim bilan ishlash nimani
anglatadi? Umuman olganda, bu undan foydalanish, foydalanish sohasi va
chegaralarini izlash, qayta ishlash, kengaytirish va boyitish, yangi aloga va
munosabatlarni topish, turli model va sharoitlarda ko‘rib chiqish.

Teskari aloga tamoyili

Tavsif: teskari aloga usullarining rivojlangan tizimi yordamida o‘quv
jarayonini doimiy nazorat qilish.

Tizim — texnik, igtisodiy, ijtimoiy yoki pedagogik — ganchalik rivojlangan
bo‘lsa, unda teskari aloga mexanizmlari shuncha ko‘p bo‘ladi. Uchuvchi parvoz
davomida bort tashqarisidagi havo haroratidan tortib yonilg‘i miqdorigacha
ko‘plab parametrlarni maxsus asboblar orqali kuzatib boradi. Busiz parvoz
muvaffagiyatli bo‘lishini tasavvur gilib bo‘lmaydi. Xuddi shu kabi dars jarayoni
ham. Faqat o‘gituvchi darsda boshga parametrlarni: o‘quvchilar kayfiyati,
ularning gizigish va tushunish darajasi kabilarni kuzatadi. O*gituvchida kayfiyat
yoki gizigish darajasini o‘lchaydigan asbob yo‘q, lekin u turli usullar yordamida
bularni aniglab oladi.

Mukammallik tamoyili (yuqori FIK «foydali ish koeffitsiyenti»)

Mukammallik — ijodiy (ixtirochilik) masalalarini yechish nazariyasi
(IMYN) ning asosiy tushunchalaridan biri. Iqtisodchilarga rentabellik tamoyili,
muhandislarga esa foydali ish koeffitsiyentini oshirish tamoyili tanish. Bu
tamoyillarning ma’nosi yagona. Bizning ixtiyoriy harakatimiz faqatgina keltirilgan
foyda bilan emas, balki ketkazgan kuch, asab, vaqt, mablag® va hokazolar
bilan ham belgilanadi. Foyda qanchalik ko‘p va xarajat ganchalik kam bo‘lsa
faoliyat mukammalligi (yoki FIK) shuncha yuqori bo‘ladi. Pedagogik texnika
hagida shuni aytish lozimki, ba’zi usul va texnologiyalar ularning foydaliligiga
qaramasdan o‘z o‘rnini topmadi va chetga surib qo‘yildi. Past mukammalligi
uchun shunday qilindi, ya’ni ular o‘gituvchidan juda ko‘p kuch yoki juda
noyob sifatlarni talab qildi. Bizning mukammallik — ish faoliyatining eng
yugori samarasiga erishgan holda o‘gituvchining charchamasligi! Bizning
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«mukammallik» ham har ganday mukammallik singari erishib bo‘lmaydigan
narsa. Lekin unga intilish, albatta, foydali.

Tavsif: ta’lim jarayonida pirovard natija samarasini oshirish va sarflanadigan
kuchni kamaytirishga o‘quvchilarning bilim, gqizigish va imkoniyatlarini
maksimal ishlatish orqali erishish.

O*quvchilarning faolligi, o‘z-o0°zini boshqarishi gancha yuqori bo‘lsa, ta’lim
yoki boshgaruvning mukammalligi ham shuncha yuqori bo‘ladi. Agar biz
ta’lim mazmuni va shaklini o‘quvchilarning qizigishlari bilan ongli ravishda
moslashtirsak, o‘quvchilarning o‘zlari ko‘proq bilishga intiladi. O*gitish tempi,
ritmi va murakkabligini o‘quvchilarning imkoniyatlari bilan moslashtirsak,
ular o'z muvaffaqgiyatlarini his giladilar va uni mustahkamlashga harakat
giladilar. Bu tamoyil yana o‘quvchilarni o‘z jamoasini boshqarishga faol jalb
gilishni nazarda tutadi, shunda o‘quvchilarning o‘zlari bir-birini o‘qitadi.

Mazkur usul va tamoyillardan dars samaradorligini oshirish uchun ko*pdan-
ko‘p o‘qituvchilarimiz foydalanib kelmoqgdalar. Masalan, Namangan viloyati
Chust tumanidagi 23-umumta’lim maktabining Informatika fani o*qituvchisi
Imomov A.A. o‘zining ish faoliyatida axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini
o‘quv jarayoniga go‘llashda mavjud an’anaviy usullardan oqilona foydalanib
dars samaradorligini oshirish ustida ish olib borayotganini ta’kidlaydi.
O*“gituvchining asosiy magsadi o‘quvchini darsga bo‘lgan qizigishini uyg‘otish,
ularga fanimizning yangi qirralarni kashf etishga yo*naltirishdir. Demak, shunday
ekan, nega biz bunday imkoniyatlardan foydalanmasligimiz kerak.

Shuningdek, quyidagi gaplarga e’tibor beraylik. «Eshitsam — unutaman,
ko‘rsam — eslab golaman, bajarsam — anglab yetaman». Bundan ganday
ma’no kelib chiqyapti? O‘qituvchi darsda fagat ma’ruza bilan cheklanib
golmasligi kerak, ma’ruza esa fagat og‘zaki ravishda bo‘ladi, natijada, o‘quvchi
bu darsni tez yoddan chigaradi. Ko‘rgazmalar orgali esa mavzuga tegishli
bo‘lgan obyektlar ko‘rsatiladi va o‘quvchi bu mavzuni eslab goladi, chunki
ko‘rgazma go‘shimcha ravishda o‘quvchida gizigish uyg‘otadi va o‘quvchi uni
eslab goladi. Bu jarayonlarni endi kompyuter yordamida o°‘zi mustaqil ravishda
bajarsagina buni anglab yetadi. Masalan, 7-sinfdagi “Axborotlar ustida
bajariladigan amallar” mavzusida o‘quvchilarga axborot uzatish uchun 3 ta
ashyoning zarurligini, agar ulardan birortasi mavjud bo‘lmasa yoki ishlamasa
axborot uzatib bo‘lmasligini misollar orqali berish qulay. Masalan, telefon
stansiya - telefon tarmog'i - telefon apparati, telestudiya-teleminora-televizor,
kompyuter - telefon tarmog‘i - kompyuter. Demak, o‘quvchilar bilan
hamkorlikda ishlashda o‘gituvchi tomonidan samaradorlikni oshirishga garatilgan
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usulni dars mavzusiga tayvorlanish oldidan belgilab olishi zarurdir.

«Axborotning ijobiy va salbiy ta’siri» mavzusini yoritishda o‘quvchilarning
o‘zini ishlatish, ya'ni o‘zaro fikr yuritishlariga shart-sharoit yaratish lozim.
Darsning vakunlanishi jarayonida o‘gituvchi tomonidan o‘quvchilar fikr-
mulohazalarini inobatga olgan holda «Axborotning ijobiy tomoni»ni o‘quvchiga
ochib berish kerak, masalan:

Axborotning ijobiy tomoni:

— shundan iboratki, 0°z vaqtida olingan to‘g‘ri va sifatli axborot turli sohalarda
aniq qaror gabul gilish imkonini beradi;

—to‘g'ri sifatli axborot insonlar, aynigsa, yoshlarning dunyoqarashini
boyitish, bilim olish, zamonaviy bilimlar egasi bo‘lish imkonini beradi;

— «Axborotning salbiy ta’siri» nimada ekanini xulosalash har bir o*qituvchi
oldidagi asosiy vazifadir, masalan:

— hozirgi kunda ayrim g‘arb davlatlaridan kirib kelayotgan bizning milliy
qadriyatlarimizga yot bo‘lgan axborotlar va qarashlar hamda insonlar ongini
zaharlovchi ma’lumotlar ommaviy vositalar orqgali kirib kelayotganini
ta’kidlash;

—Internet va SMS xabarlar orqgali tarqalayotgan jamiyatimizga,
qadriyatlarimiz va an’analarimizga, davlatchiligimizga zid bo‘lgan nojo‘ya
axborotlar yoshlarning ongini zaharlashi va ularni noto‘g‘ri yo‘llarga boshlashi
mumbkinligini elektron axborot-ta’lim resurslari asosida ko‘rgazmali tushuntirish
orqgali dars magsadiga erishish usulini ko‘rsatib berish.

Toshkent viloyati Parkent tumani 10-umumiy o‘rta ta’lim maktabining
informatika o‘qituvchisi Nuxriddin Mirzagodirov tomonidan fan olimpiadalariga
o‘quvchilarni tayyorlash uchun kichik guruhlarni shakllantirishda to‘r usulidan
foydalanib ish olib borishini ko‘rishimiz mumkin. Kichik guruhni shakllantirishda
bir o‘quvchining matematikaga qobiliyati, ikkinchi bir o*quvchining fizika faniga
bo‘lgan qobiliyati, uchinchi bir o‘quvchi algoritm tuzishga moyilligi va dastur
tuzish gobiliyati inobatga olinganini ta’kidlaydi. Bulardagi gobiliyatlarni birlashtirish
orqali bir-birini o‘gitishga erishiladi. Bu tamoyil yana o*quvchilarni o‘z jamoasini
boshqarishga faol jalb gilishni nazarda tutadi, shunda o*quvchilarning o‘zlari bir-
birini o*qitadi.

VI+G+x

Masalan: Keltirilgan Y=——F—=—formulada G va x o‘zgaruvchilar qiy-
16-+4-x

mati jadvalda berilgan. Uning hisoblash dasturini tuzing?
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[ O*qituvchi tomonidan topshirigni yechishda nimalarga e’tibor qar_:llish_ker_:lk .
ekanligi tushuntiriladi va har bir guruh turli usullarda dastur tuzishni taklif qiladi.

[ Yechim:
| Masalada 3 ta tagqoslash nazarda tutilgan (ikkala kvadrat ildiz  ostidagi son manfiy
bo’lmasligi, maxraj nol bo'Imasligi shart):

| 1)1+G+x>0;2) 16 -v4:x #0;3)4 x20,va'nix 2 0.

Dasturda shartlarni tckshirish ketma-ketligiga ham ¢’tibor berish kerak. v4-x ifoda

16-v4-x ifoda tarkibida, shuning uchun avval 3 -shart, keyin 2 -shart, so'ng | -shart |
| tekshiriladi.

Guruhlar tomonidan taqdim etilgan yechimlarni barcha guruh a’zolari o'rtasida
munozara qilib, yakuniy xulosaga kelinadi.

Dastun (1-usul):
' VarG, x. Y :Real;
: Begin Write(*G ni kiriting: *); ReadLn(G); Write(*x ni kiriting: *); ReadLn(x):
[ IF (x>=0) AND (16-Sqr(4*x) <=0) AND (14 G +x>=0) THEN
| begin Y:=Sqr(1+Gix)(16-Sqrt(4*x)); WriteLn(*Javob Y= ", Y); end
| ELSE WriteLn(*Hisoblab bo*Imaydi *);
| End.

|
Dasturi (2-usul): -
E
|
1
|

Label I;
Var G. x. Y : Real;
Begin Write(*G ni kiriting: *): ReadLn(G); Write(*x ni kiriting: *); ReadLn{x);
IF x>=0 THEN If 16-Sgri(4*x) <=0 Then if 1+G+x>=0 then
begin Y:=Sqn(1+G+x)(16-Sqr(4*x)); WriteLn(*Javob Y="*, Y); golo 1: end;
WriteLn(*Hisoblab bo*lmaydi *):
| 1: End.
Dasturi (3-usul):
Label I;
Var G. x. Y : Real;
Begin
Write(*G ni kiriting: *); ReadLn(G); Write(‘x ni kiriting: *); ReadLn(x):
IF x<0 THEN begin WriteLn(*Hisoblab bo‘lmaydi *); Goto 1; end: [
‘ IF 16-Sqrt(4*x) =0 THEN begin WriteLn(* Hisoblab bo*lmaydi *): Goto 1: end:
i IF 1+G+x<0 THEN begin WriteLn(‘Hisoblab bo‘lmaydi *); Goto 1; end;

Y:=Sgrt(1+G+x) (16 -Sqrt(4*x)); WriteLn(*Javob Y="Y);
1: End.

Natijada, o‘quvchilar jamoada ishlashni, vazifalarni o‘zaro tagsimlashni,
magqgsadga erishish uchun oxirigacha harakat qilishni o‘rganadilar.

Adabiyotlar:
1.Karimov l.A. Yangicha fikrlash va ishlash — davr talabi. O‘zbekiston,
1997.

2.Donald Knut. Dasturlash san’ati. 3 tomlik. AQSh, 1998.

3.Ishmuhamedov R., Abdugodirov A., Pardayev A. Ta’limda innovatsion
texnologiyalar. Toshkent. 2008.

4.Boltayev B., Azamatov A. va b. Informatika. 8-9-sinf. O‘qituvchi uchun
metodik qo’llanma. Toshkent, 2011.
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MURAKKABSAN, MUKAMMALSAN, GO‘ZALSAN — MATEMATIKA!

M. To‘xtaboyev, NamDU qoshidagi 2-akademik
litseyi matematika fani o‘qituvchisi.
A.To‘xtaboyev, OzMU magistranti

Magqolada olimpiada masalalarining yechimlari keltirilgan.
Tayanch so‘zlar: 10'g'ri to'rtburchak, romb, vekior, 10'g'ri chizig.
The paper gives the solution of Olimpiad tasks.

Keywords: diamond, vector, a straight line.

B emamee npueedenvt peutenus oaumnuadusix 3adad.

Karoueeote caoea: nparoyeoisHuk, pomo, 6eKmop, npamas AuHUs.

Eshitgandan ko‘rgan afzal. Magqola sarlavhasida keltirilgan hayratga, iqrorga
kelishingizni ko‘zlab, ta’rif-tavsiflarsiz olimpiadalarda taklif gilingan 3 ta masala va
ularning biz topgan yechimlari bilan Siz aziz jurnalxonlarni oshno gilmogchimiz.

I-masala. Ixtiyoriy ABCD qavariq to‘rtburchak
tomonlarini tomon qilib, tashqi ravishda 4 ta romblar
yasalgan. Romblarning o‘tkir burchaklari teng bo‘lib, A
va C uchlarga ega. Qarama-garshi joylashgan romblar
markazlarini tutashtiruvchi ikkita kesma tengligini va ular @<
orasidagi burchak rombning o‘tkir burchagiga tengligini  °
isbotlang.

Isboti. Rombning diagonallari 4 ta teng to‘g'ri
burchakli uchburchakka ajratadi. Biz ularni to‘rtburchak
tomonlariga yopishganlarinigina tasvirladik (1-chizma).
E, F, P, Q romb markazlari, AB, BC, CD, DA
tomonlar mos ravishda a, b, ¢, d o‘tkir burchaklar «
bo‘lsin. 1-chizmadagidek katetlar bo‘ylab yo‘nalgan

pa— — J— —_— s

lil=[jl=lml=[n|=|sl=|t|=[e|=]|j|=|g|=1 birlik vektorlarni kiritamiz.

|-chizma

§=EB-}+BP-E+PC-;+CF-E YaNa EF = —(FD -1+ DO e+ QA g + AE i)
Bulardan

2EF = j-asina +m-bsina +n-bcosa +s-ccosa —t-csina —e-dsina —g-dcosa —i-acosa
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yoKi 2EF =(n-b+s-c—-g-d—-i-a)cosa+(j-a+m-b-t-c-e-d)sina, Xuddi shu
kabi2@= (;-b+;-c—§-d—f-a}cosa —(}'a+;1--b—;-c—c_?-d)sin a. Sizga
tushunarli belgilashlardan so‘ng 2EF = P-cosa + Osina; 2EF = P-cosa — Osina;

(1) ga ega bo‘lamiz.

AABC va A CDF lami parallel ko‘chirib E va F
nuqtalarni ustma-ust qo‘yamiz (2-chizma).

Ko‘ramizki, 2(i,s) = £(j,t) vektorlar jufti orasidagi
burchaklar teng. Z(-i,s)+ £(j,t)=180°. Shu kabi

Lng)=L(me) , Lnj)=2Llmi) ,  £(ie)=L(g.))

L(i,e)=£(g.]) s L(s,m)=L(nt) 5 L(n,e)=180-L(m,g) »

2-chizma

L(g.4)=L(s,e)s i~j=mn=e-g=11-c0s90=0 ekani
tushunarli.

7’-@=(;-b+§-c—§-d-}-a)G-(:+:_n-£:—;-c—;e-d)=ab(;~}-;;-5+ad§-;'+}-;-)+

vad(i-e—g-j)+be(s-m-n-t)-bd(n-e+m-g)+cd(g-t-s-e). |
Qavs ichidagi ayirmalar bari 0 ga teng. Masalan,

s j+i-t=11'cosp+1-1-cos(180-¢)=cosp—-cosp=0,
n:j-m-i=1-1-cosyp —1-1-cosy =0
Demak, P-0=0 (2) P 1 0 ekan. Bundan tashqari P° = 0 (3). Haqiqatan,

P =a’+b*+c* +d’? +2(bcﬁ$+ad;-:g-—ab}-;—ac}-g—bd;-g—-cdg-g)

Q2 =a’+b’ +c* +d’ +2(-bcmt —ade- j+abm- j—acj-t—bdm-e+cde-t)
ifodalarda gavslar ichini hadma-had taqqoslab, ular tengligiga ishonch hosil
gilamiz. Masalan, bcn-s va —bem-t o‘zaro teng, chunki
n-s+m-t=cosf -cosf =0 (1) dan

4EF =P cos’a+0 sin"a=4P0° (P-0=0 bo‘lgani uchun) |£F - po| ekan.

EndiCOSGL(ﬁ,@)-!_E PO _Pcossa-Q sin"a cos"a-sin"a - cos2a .
£

J—

PO| P cos’a +é' sinfa COsS a+sina
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To'g'ri chiziglar orasidagi burchak 2« , ya’ni romblarning o‘tkir burchagiga
teng. Masala hal bo‘ldi.

2-masala. Tckislikda hech bir uchtasi bir to‘g‘ri chizigda yotmaydigan n ta
nuqgtadan har bir jufti aniglargan barcha to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilgan. O‘zaro
keshishmavdigan to*g'ri chiziglar jufti kamida nechta bo‘la oladi?

3 ;e 5 . o on(n=1) - C e - ;
Yechish. To'g‘ri chiziglar soni C, =——— ta, to'g‘ri chiziq juftlarining soni

c?

aln=1)

n(n=1) n(n-=1) -2)n-1 I .
S50 - (2= 5 D (1) botladi. Shulardan eng

ko‘pi bilan nechtasi o‘zaro parallel bo‘lishini topaylik. Berilgan nuqgtalar muntazam
n burchak uchlari bo‘lganda bu son eng ko‘p bo‘lishi tushunarli.

I

I
)

I |

; ; . n-1
[)n- toq son bo‘lsin (a chizma). Har bir yo‘nalishda ——ta o‘zaro parallel
to‘g'ri chiziglar bo‘lib bitta nuqta bo‘sh
qolib ketadi. Har bir bo‘sh nuqta bir el T
yo‘nalishni aniglaydi n ta yo‘nalish bor. Q f \

Bir yo'nalishdagi parallel juftlar soni &
&t (B0 =) .8l (

1
. . n(n =0 (n-=3 a chizma b chizma
ta jami k = ;( ) 2) ‘ ‘ ‘
(A

2)n- juft son bo‘lsin (b chizma). Parallel hamma nuqtalarni band gilgandagi

: n o - n-2 .
yo‘nalishlarda , la, ikkita nuqta bo‘sh golgan yo'nalishlarda | ta parallel to'g'ri

chizig mavjud.

] ; . n ; .
Har ikkala holda ham yo‘nalishlar soni , & teng. Parallel jufilar soni

n._ . 5 n l.nn n=2 n-2 i
"\=2(C:+C,.;:]—§ 2[2(2--1)+——~2 ( 5 -] =
- B — N
=]’:S[n(n-2)+(n_2)(n—4)]=”(’;62)(”+n-4)= =”("8 ) =”("S L (3).

(1), (2), (3) lardan kesishuvchi juftlar soni S ni topamiz.
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n-toq.,
s=m-k=

n(n-1)>°
8

n(n - 2)(,!;: —n+1)
8

Turli » larda chizib sanab ko‘rishni tavsiya gilamiz.

n— juft,

3-masala. Ixtitoriy n natural son uchun / = (n;n® +n+3/n) oraliglarni

qaraymiz. Har bir nda a,b,cE N,a,b,cE€ I, sonlar topiladiki , (’C"" ifoda qgiymati
natural son bo‘ladi. Shuni isbotlang.

Isboti. , =7 da (n+1)? >n> +n+3/, ekaniga ishonch hosil qgilish oson.
c=(n+1)’ —k* €1, bo‘ladigan keN mavjudligini ko‘rsatamiz.

n <) -k <n®+n+3dn nt1-3 <R <2+ Jn+1-3Vn <k <2+l (1)

c=(m+1+k)(n+1-k) bo‘lganidan foydalanib k ga yana shunday talab

go‘yaylikki, c-(n+1+k)=(n-k)(n+I1+k)=a va c-(n+1-k)=(n+1-k)(n+k) ham shu
oraligda joylashsin.

a<b<c bo‘lganiuchun a€7, bo'lsa, b€ I, bo'lishi kelib chigadi. Shuning
uchun «€7I, ni isbotlaymiz. Talabimiz a=c-[(n+1)+k]=(n+1)’ -

—k?—(m+1+k)>n* bo‘ladigan k& mavjudligini ko‘rsatish. k*+k-n<0

1 ’1 1 fl
.__2._\1+n<k<—5+ Z+" (2)

(1) va (2) ni umumlashtirib v +1-34 <k < [n+ :l{ -~ (3) gacea bo'lamiz.

(3) ning «kengligi> N ni baholaylik. N= [ % _;-\/u 3+l (4)
N=1Jn+e, —%—(-\[;—1.5—82}= I+¢ +¢&,>1 bunda E, >0 ; g,>0

1 1
f\r{&+5_i_(f_2)=2 1<N<2.

Demak (3) oraligda butun son & mavjud. U bitta yoki 2 ta bo‘lishi mumkin.
Isbotlandi.
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Misol. n=23 bo‘lsin. IB=(529;566] (3)dan k=4 ¢ =24 - 4* =20-28; a=c-

ab 532-540 532 540
28=532: =i M)=5 —_— = E = . = ‘27 =15
W=53% b=e-2=540, — =0 = o =19 ET=SIEN.
Adabiyotlar:

[.A'zamov A. va boshgalar. Xalgaro matematika olimpiadalari (1959-2012)/
Toshkent. 2012.
2. Kvant jurnallari. 2010-2013.
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HARAKATGA DOIR AMALIY MASALALARNI AKADEMIK LITSEY VA
KASB-HUNAR KOLLEJLARDA O‘QITISH

0.G.Gaimnazarov, Guliston DU katta o‘qgituvchisi,
E.Sharipov, Qarshi Ml katta o'qituvchisi

Funksiyaning maksimumi va minimumini aniglanish yuzasidan masalalar yechimi
keltirilgan.

Tayanch so ‘Zar: funksiva, maksimum, minimum, egri chiziq.

Tasks concerning maxima and minima of functions are solved.

Keywords: function, maximum, minimum, curve.

[Tpedcmasnens pewienus 3a0a4 C8A3AHHLIX ¢ ONpeOeNeHUeM MAKCUMYMA U MUHUMY-
Ma QyHKUUU.

Karoueewte caosa: (hyHKQus, MAKCumMym, MUHUMYM, KPUBas AUHUA.

Quyida bir masalani ko‘rib o‘taylik.

1-masala. y=-3x*+8x-9 Ba y=x*+8x+13 funksiyalar grafiklaridagi eng yaqin
nuqtalar orasidagi masofani toping.

Bu masalani amaliy mazmundagi masalalardan biri deb qarash mumkin.
Buni quyidagicha izohlaymiz. Ikkita jismning harakati davomida bir-biriga eng

yaqin kelish masofasi topilsin. Bunda birinchi jism y = f(x) gonuniyat (funksiya)
bilan ikkinchi jism y=¢(x) qonuniyat (funksiya) bilan harakat gilayotgani
ma’lum deb qaraladi.

Harakatlanuvchi jismlar sifatida:

1)Planetalar bo‘lishi mumkin;

2)Musobagadosh uchuvchi apparatlar bo‘lishi mumkin;

3)Musobagadosh avtomobillar bo‘lishi mumkin;

4)Musobagadosh suvda suzuvchi apparatlar bo‘lishi mumkin va boshqalar.

Yugqgoridakeltirilgan ti pdagi masalalar akademiklitsey va kasb-hunar kolleji
o‘quvchilarini masala yechishga giziqtiradi va shu bilan birga matematikaning
tatbiglari keng ekanligini anglab olishga yordam beradi.

Keltirilgan masalani yechishda o‘quvchidan ijodiy yondashish talab etiladi.
Masalani yechishning rejasini keltiraylik:

1)Egri chiziglarga o‘tkazilgan urinmaning burchak koeffitsiyentini topish
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kollejlarda o ‘qitish

va urinmalarning parallellik shartidan foydalanish kerak.

2)Berilgan egri chiziglarda yotuvchi M(t, f(t)), N(s, ?(s)) nuqtalarni qayd
qilish kerak. Agar egri chiziglarni / va /, desak, u holda M€/, va N€EL,.

3) d=MN masofani aniglash kerak. MN kesma mos urinmalarga
perpendikulyardir va bunday xossaga ega bo‘lgan MN kesma uzunligi eng qisqa
bo‘ladi. Eng gisqa bu funksiya tilida eng kichik giymat.

4) d=F(s) funksiyaning s ga nisbatan minimumini aniqlash zarur, chunki
masala shartida eng gisqa masofani topish talab etiladi.

Aniglangan s giymatda d=MN ni hisoblash bilan masala yechilgan bo‘ladi.
Bu reja bo‘yicha hisoblashni bajaramiz.

I-masala yechimi. y= f(x)=x"+8x+13funksiyada urinmaning ixtiyoriy

nuqtadagi burchak koeffitsiyenti &, = f'(x)=2x+8 bo‘ladi.
Kelgusida o‘zgaruvchilarda anglashilmovchilik bo‘lmasligi uchun x=f deb

olaylik, ya’'ni k, =2r+8. (1)
Endi y = ¢(x) = =3x* +8x-9 funksiya uchun %, = ¢'(x) = -6x +8 bo‘ladi, yoki

x=s desak k, =-6s5+8 (2)
Urinmalarning parallellik shartidan, (1) va (2) dan

ki=k, , 2t+8=-6s+8, t=-3s
t==3s, €L, sEI, (3)
U holda M(=3s, f(s))EL, bunda f(r)= f(-3s)=9s’ =245 +13 = f(s).
Endi N nugta uchun koordinatalarini s bilan ifodalaylik, N(s.¢(s))EL,, bunda
@(s)=-3s> +85-9.
[kki nuqta orasidagi masofa formulasiga asosan
d = MN = (s +3s) +[p(s)- £,(5)F = 165% +[o(s)- 4, (s)] = F(s) (4)
Demak, masalani yechish uchun F(s) funkswanmg minimum qiymatini
aniglash zarur. Buesa F'(s)=0 (5) shartdan topiladi. Bunga asosan (4) dan

e o I 25+ 2Upmls )- fils (s)- fls
F'(s) = TR ARyTAT [325 +2(p(s)- £,(s)e'(s) - £(s))]

Endi ¢(s) va £(s) funksiyalar ifodasini va (5) ni e’tiborga olib
325 + 2(- 1257 + 325 - 22)(- 245 +32) = 325 + 4(- 657 + 165 = 11 B(- 35 +4) =0

I B FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/5




14 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

tenglamani hosil gilamiz. Soddalashtiramiz:
s+ (=657 +165=11)=35+4)= 5+ 185" — 4857 + 335 - 245> + 1645 — 44 =
= 185" = 725" —985 - 44 = 185" — 185" — 545" + 545 + 445 — 44 =
=185 (s =1)-54s(s = 1)+ 44(s = 1) = (s ~ 1)1 85> = 545 + 44)=0

Bundan s-1=0, s=1va 9s*-27s+22=0. Buning yechimi yo‘q, chunki,
D=27"-4-9-22=-63<0
Bu s=1 giymatda F(s) funksiyaning minimum giymati (4) ga asosan
F(1) =16 +[p()- £} =16 +[(-3+8-9)-(9-24 +13)] =
=16+[-4+2F =V16+4 =420 =V4-5 =245
Javob. 2+/5. Ya’ni berilgan funksiyalar grafiklari orasidagi eng qisga masofa

25 gateng.
Yugoridagi 1-masala bilan birgalikda quyidagi masalani ko‘rib o‘tish mumkin.

2-masala. Agar M va N nuqtalar mos ravishda y= f(x)=2" va

y = f(x) =log, x egri chiziglarda yotsa, u holda shu M va N nuqtalar orasidagi

eng qgisga masofam toping.

Bu masalaning amaliy mazmuni va ahamiyati xuddi 1-masala ]\ab!dll‘ Uni
yechish usuli ham xuddi yuqoridagi masala kabi bo‘ladi.

Yechish. Berilgan funksiyalar bir-biriga teskari, ya’ni ularning grafigi y=x
to‘g‘ri chiziq bilan kesishmaydi. Ular orasidagi eng qisqa masofa egri chiziglarga
o‘tkazilgan urinmalar orasidagi masofaga tengdir.

Avvalo y=2" egri chizigning y=x to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan urinmasi

e
tenglamasini tuzamiz. ¥ =*+log. = (1)
o2

Endiy = log, x egri chizigning y=x ga parallel bo‘lgan urinma tenglamasi

y=x-log ¢
* log, ¢ 2)

ko‘rinishdan iborat. Agar bizga ikkita y=kx+l va y=kx+/,parallel to‘g'ri

I, -1,

hee ©
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0.G.Gaimnazarov, E.Sharipov. Harakatga doir amaliy masalalarni akademik litsey va kasb-hunar ]ﬁ
kollejlarda o‘qgitish

formula bilan topiladi. Buni o‘quvchi ijod qilishi mumkin (Bu formulani o‘quvchi
shakllar chizib undan hosil giladi, ya’'ni ijod qiladi, kashf qiladi). Demak,

(I) va (2) urinmalar orasidagi masofa « =2 log, lo; . dan iborat bo‘ladi. Bu
masalaning javobidir.

Bu masalani yechishda o‘quvchi uchun berilgan egri chiziglaming y=x to‘g‘ri
chiziqga nisbatan simmetrik ekanligini topish ijodiy izlanishdan iborat. Shu bilan birga
egri chiziglar orasidagi eng gisqa masofani, urinmalar orasidagi masofani, anglab
tushunib olish o‘quvchi uchun ijodiy faoliyatdir, (3) formula izlanishdan iborat.

v

- o

AD=d, AB=1s <BAD=«a
AD | AE , OA=/, OB=l,, AB=0B-0OA=l,-I,=Il, BCIOX,

L, —l|cosa =lcosa , tga=k, y'=i1ga =k

[' 2 ] '{‘.‘_il
] o~ = f= d:
nE= ‘ Vi+k®’

cosa ’

Adabiyotlar:

I . Alimov Sh.O. va boshq. Algebra. Toshkent: 2004.
2. Azlarov T.A., Mansurov X.M. Matematik analiz. T.: 1995.
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16 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

BA’ZI BIR MATNLI MASALALARNI GRAFIK USULDA YECHISH
Sh.Shopo‘latov, OzMU talabasi

Mamnli masalalarni grafik usulda yechish afzalliklari misollar yordamida tushuntirilgan.

Tayanch so ‘Zlar: mamli masalalar, grafiklar, o‘lchov birligi, yechimlar, trayekioriya,
harakat trayekioriyasi, arifmetik usul, algebraik usul.

The advantage of solving word problems using graphing is shown.

Keywords: word problems, graphs, a unit of measurement solutions, the path, the
trajectory, the arithmetic method, the algebraic method.

ITokazano npeumywecmeo pewieHus MmeKcmoevix 3a0ay ¢ NOMOULbIO NOCMPOCHUS
epagukos.

Karoueevie caoea: mexcmosvie 3a0auu, epaguxu, eOUHUNA UBMEPEHUs, pPelleHu,
mpaexKmopus, mpaeKmopus 08udceHusa, apugpmemuueckuit cnocod, aseebpauueckull
cnocob.

Hozirgi kunda grafiklar hayotimizda muhim rol o‘ynayapti. Tenglamalarni
yechish, jismlarning hajmlarini topish, iqtisodiy masalalarni yechishda hattoki,
raketa ishga tushirilishi uchun giymatlar olishda ham grafiklar katta ahamiyatga
egadir.

Grafiklar quyidagi xususiyatlari bilan ajralib turadi:

1. Grafiklar unchalik giyin bo‘lmagani bilan masalalarni to‘g‘ri tushunishga
yordam beradi.

2. Berilgan masalaning yechimi mavjudmi, mavjud bo‘lsa uning yechimi
yagonami kabi muhim savollarga osongina javob olish imkonini beradi.

3. Formulalar orqali qiyin hisob-kitoblar o‘rniga fagatgina chizmalar bilan
ishlagan holda vagtdan yutish mumkin.

Bu kabi masalalar pedagoglar, talabalar va
o‘quvchilar bilan birga ishlayotganda ular yaxshiroq B8 tKd
tushunishlari, masalani tushungan holda yechishlari,
tenglamalarni to‘g'ri tuzishiga yordam bersa ajab emas.

1-masala. Ikki yo‘lovchi A va B punktlardan bir- ¢
biriga garab yo‘lga tushishdi. Birinchi yo‘lovchi A dan
soat 8 da chiqib, B ga soat 17 da yetib keldi. Ikkinchi
yo‘lovchi esa B dan soat 9 da chigib, A punktga soat
20 da keldi. Yo'lovchilar soat 13 gacha uchrashishga
ulgurishganmi?

Yechimi. 1. Yo‘lovchilarning harakat
trayektoriyalarini chizamiz (1-rasm).

19 2 21 22
1111
LB

112 13 141516 17 18

12l uisl 1
MY BT N [l
LI L 1

B 910 10 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22

l-rasm
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Sh.Shopo‘latov. Ba’zi bir matnli masalalarni grafik usulda yechish n

2. Trayektoriyalar kesishgan nuqgtani C bilan belgilab, bu nuqta orqali vaqt
o‘qiga proyeksiyasini o‘tkazsak, yo‘lovchilarning uchrashgan vaqtini topamiz. U
tagriban 13,4 ga tengdir. Biz ularning aniq uchrashgan vaqtini aniq topmagan
bo‘lsak ham masala savoliga javob berdik: yo‘lovchilar soat 13 gacha uchrashishga
ulgurmaydilar.

Endi masalani arifmetik usulda ishlaymiz:

I. Birinchi yo‘lovchi vo‘lda 9 soat, ikkinchi yo‘lovchi esa 11 soat bolgan.

2. Qulaylik uchun A dan B gacha bo‘lgan masofani 99 o°.b. deb olamiz.

3. Birinchi yo*lovchining tezligi 99:9=11 o*.b./soat ga teng, shu bilan birgalikda
ikki yo*lovchining tezligi 99:11=9 o.b./soat ga teng bo‘ladi.

4. Soat 9 gacha birinchi yo‘lovchi bir o‘zi harakatda bo‘lgan va 11 0°.b. masofani
bosib o‘tgan. Soat 9 da ikki yo‘lovchilar orasidagi masofa 99—11=88 o".b. ga teng
bo‘lgan.

5. Soat 9 dan keyin yo‘lovchilarning yaqginlashish tezligi 0+11=20 o".b./soat
gateng.

6. Uchrashgungacha ketgan vaqt 88:20=4,4 soat.

7. Uchrashish vaqti 9+4,4=13,4 soat.

Demak, javob: Yo‘lovchilar soat 13 gacha uchrashishmagan.

Izoh: Grafikning ganchalik aniq bo‘lishi ikki o‘qlar orasidagi masofaga bog'liq
bo‘ladi. O°.b. — bu verda uzunlik o‘lchov birligi bo‘lib, umumiy holatda olingan
(misol uchun: km,m).

2-masala. [kki yo‘lovchi A va B punktlardan bir-birga qarab harakat boshladi.
Birinchi yo‘lovchi A dan soat 9 dan chiqgib, B ga soat 21 da borishni mo‘ljalladi.
Ikkinchi yo‘lovchi esa B dan soat 8 da yo‘lga chiqgib, A ga soat 22 da borishni
mo‘ljalladi. Birinchi yo‘lovchi soat 13 da | soatga to‘xtagan bo‘lib, ikkinchi yo*lovchi
esasoat 14 da | soatga to‘xtagan bo‘lsa, ularning uchrashish vaqti ganchaga kech ro‘y
bergan? Yo‘lovchilarning har biri 1 soatlik tanaffusdan ™
so‘ng tezliklarini oshirib, mo‘ljallangan joyga o'z vaqtida s
yetib kelganliklari ma’lum.

Yechimi. I. Yo‘lovchilarning harakat trayekto-
riyalarini chizamiz. Tanaffus sababli keyingi bosib o'tilgan
masofalarni shtrix chiziq bilan chizamiz. C orqali
mo‘ljallangan uchrashish nuqtasini, D orqali haqiqiy
uchrashishgandagi nuqtani belgilaymiz (2-rasm).

2. C va D nuqtalarni vaqt o‘qiga proyeksiyalarini
tushirib, mo‘ljallangan va haqiqiy uchrashilgan vaqtlarni — ¥ HHeEEEH =
topamiz. Yo‘lovchilar soat 15 da uchrashishmoqchi D s
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18 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

edilar va ular taxminan soat 15 dan 50 dagiqa o‘tganlarda uchrashishdi. Shunday
qgilib, yo‘lovchilar uchrashgan vaqgt ular mo‘ljallagan vaqtga nisbatan 50 dagiga
kech ro‘y berdi.

Endi bu masalani trayektoriyalar grafigiga garab arifmetik usulda yechamiz.
Birinchi navbatda mo‘ljallangan vaqgtni topamiz.

1. Yo‘lda birinchi yo‘lovchi 12 soat, ikkinchi yo‘lovchi esa 14 soat bo‘lgan.

2. Faraz qilaylik butun yo‘l 84 o°.b. ga teng bo‘lsin.

3. U holda birinchi yo‘lovchining tezligi 7 o°.b./soat ga, ikkinchi yo‘lovchining
tezligi esa 6 o°.b./soat ga teng bo‘ladi.

4. Soat 9 gacha ikkinchi yo‘lovchi 6 o°.b. masofa yo‘l yurgan. U yana 78 o°.b.
masofa o‘tishi kerak.

5. Yo‘lovchilaming yaginlashish tezligi 7+6=13 o‘.b./soat ga teng.

6. Yo‘lovchilarming soat 9 dan keyin uchrashgungacha bo‘lgan vaqt 78:13=6 soatni
tashkil etadi. Bundan yo‘lovchilar uchrashish vaqti soat 15 da ekanligi kelib chigadi.

Endi yo‘lovchilarning haqiqiy uchrashgan vaqtlarini topamiz.

1. Soat 14 gacha birinchi yo‘lovchi 4 soatda 28 o°.b. yo‘l o‘tgan. U yana 7 soatda,
56 o‘.b. masofa o‘tishi kerak. Bundan birinchi yo‘lovchining tanaffusdan keyingi
tezligi 56:7=8 o‘.b./soatligi kelib chigadi.

2. Soat 15 gacha birinchi yo‘lovchi 28+8=36 o‘.b. masofani bosib o‘tgan.

3. Soat 15 gacha ikkinchi yo‘lovchi 6 soatda 36 o‘.b. masofani bosib o‘tgan.
Bundan u 48 o.b. masofani 22—15=7 soatda bosib o‘tish kerakligi kelib chigadi.
Ikkinchi yo‘lovchining tanaffusdan keying tezligi 48:7 o¢.b./soat ekanligini ko‘rish
giyin emas.

4. Soat 15 da ikki yo‘lovchilar orasidagi masofa 84—36—36=12 o‘.b. masofaga
teng bo‘lgan.

5. Yo‘lovchilarning soat 15 dan keyingi bir-biriga yaqinlashish tezligi
8+48:7=104:7 o'.b./soat ga teng.

6. Soat 15 dan keyin uchrashishga ketgan vaqt 12:(104:7) soat yoki tagriban
48,5 minutga teng. Demak, yo‘lovchilar soat 15 dan 48,5 dagiqa o‘tganda
uchrashishgan.

Bundan kelib chigadiki, uchrashish vagti mo‘ljallangan vaqtdan 48,5 daqiga
kech ro‘y bergan. Javob. Uchrashuv 48,5 daqgiqa kech ro‘y bergan.

Izoh. Arifmetik usulda biz javobni anigroq oldik. Lekin grafik usul arifmetik
usulda ko‘rilishi kerak bo‘lgan 9 holatdan xalos etdi. 1 soatlik tanaffus gachon ro‘y
berganini grafiksiz bilish giyin bo‘lar edi. Shu sababli arifmetik usulda shu 9 holga
bo‘lib ishlashga to‘g‘ri keldi. (Birinchi yo‘lovchining 1 soatlik tanaffusi ular
uchrashgungacha, uchrashishgan paytda yoki uchrashgandan keyin ro‘y bergan
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Sh.Shopo‘latov. Ba’zi bir matnli masalalarni grafik usulda yechish 75

bo‘lishi mumkin va aksincha ikkinchi yo‘lovchi bilan ham shu holatlar ro‘y bergan
bo‘lishi mumkin edi. Bu kombinatsiyalar soni 9 ta). O°.b. — bu yerda uzunlik
o‘lchov birligi bo‘lib, umumiy holatda olingan (misol uchun: km, m).
3-masala. Ishchining maoshi 20% ga kamaydi, shu bilan bir paytda qandaydir
mahsulotning narxi o'rtacha 25% ga oshdi. Ishchi
oldingi holatga nisbatan shu mahsulotdan necha 7]
foiz kam sotib oladi? ot
Yechimi. 1. Vertikal o°q bo‘yicha ishchining 7]
oldingi ish hagiga nisbatan maoshini foizlarda
tagsimlaymiz (3-rasm). 1o / C
2. Gorizontal o°q bo‘vicha ishchining oldingi M
holatga nisbatan sotib olishi mumkin bo‘lgan
mahsulotlar sonini foizlarda ifodalaymiz. 1T
3. Ishchining 100% maoshiga olingan .+
mahsulotni 100% deb, ular kesishgan nuqtani  *T

L

C bilan belgilab, koordinatalar boshini shu |+ e

- . . . . . Ltttk 1 % | Ll L~
nuqta bilan tutashtirsak, ishchining mahsulotni /s~
sotib olish qobiliyatini ko*rsatuvchi grafikni hosil 3-rasm

gilamiz. Hosil gilgan grafikdan xohlagan nuqtani
belgilab ularni ikki o‘glarga proyeksiyalarini ko‘rsak, ma’lum bir oylikka gancha
migdorda mahsulot sotib olish mumkinligini bilishimiz mumkin va aksincha.

4. Ishchining maoshi 20% kamaydi, shuning uchun maoshning 80% nuqtasidan
gorizontal to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. Bu to‘g'ri chiziq yangi maoshni belgilaydi.

5. Mahsulot narxi 25% ga oshdi. Bundan 100% mahsulot sotib olish uchun
birinchi holdagi oylikning 125% ini sarflash lozim. D nuqta shu holatni tavsiflaydi.
Endi D nuqtani koordinata boshi bilan tutashtirsak, ishchining yangi narxdagi
mahsulotni sotib olish qobiliyatini ko‘rsatuvchi grafikni hosil gilamiz.

6. Bu grafikning yangi maosh grafigi bilan kesishmasini M nuqta bilan belgilaymiz.
M nuqtani gorizontal o‘qga proyeksiyasini ko‘rsak, hozirgi paytdagi ishchi sotib
olishi mumkin bo‘lgan mahsulot migdorining foizlardagi qiymatini hosil gilamiz.
Bu son tagriban 64% ga teng. Bundan kelib chiqadiki, ishchi yangi holatda oldingi
holatdagi mahsulotlar migdorining 64% ini sotib olishi mumkin bo‘ladi.

Izoh. Agar gorizontal o‘qda masshtab birligi sifatida 1 sm — 10 % deb olsak,
javobni topish uchun M nuqtadan vertikal o*ggqacha bo‘lgan masofani millimetrlarda
gqlymatini topish kifoya.

Endi masalani arifmetik usulda ishlaymiz:

I. Ishchining oylik maoshini 100 o‘lchov birlik deb, mahsulot narxini 4

I (B FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/5
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o‘lchov birlik deb belgilaylik.
. Oldingi holatda ishchi 100 : 4 = 25 ta mahsulot sotib olishi mumKkin edi.
. Ishchining yangi oylik maoshi 80 o‘.b. ni tashkil etadi.
. Mahsulotning yangi narxi 5 0°.b. ga teng.
. Endi ishchi 80:5=16 ta mahsulot sotib olish imkoniyatiga ega bo‘ldi.
6. Bu miqgdor oldingi holatdagi mahsulotning 16:25-100=64% ini, ya'ni 36
foizga kam ekanligini ko‘rsatadi.
Javob. Endilikda ishchi oldingi holatga nisbatan 36% kam mahsulot sotib
oladi.
4-masala. Birinchi gotishma tarkibidagi metal 1:5 nisbatda, boshga bir qotishmada
esa shu metaldan 5:7 nisbatda bor. Metali 1:3 nisbatda bo‘lgan yangi qotishma hosil
gilish uchun birinchi va ikkinchi gotishmalardan gqanday proporsiyada olish kerak?
Yechimi. Agar qotishma tarkibidagi metal 1:5 nisbatda bor bo‘lsa, demak,

W oL

uning é gismini metall tashkil giladi. Xuddi shuningdek ikkinchi gotishmada (2
gismini metall tashkil giladi.

1. Vertikal o*q bo‘yicha gotishmani o'lchov birliklarda olamiz (4-rasm). Gorizontal
0°q bo‘yicha metalni o‘lchov birliklarda olamiz. Qulaylik uchun gorizontal o*gning
masshtabini yirikrog, misol uchun 3 marotaba katta qilib olamiz.

2. Metall birinchi gotishmada 1/6 gismni tashkil etadi. Shuning uchun gorizontal

o‘qdan 1 o'.b. hamda vertikal o‘qdan 6
o‘.b. olib C nuqtani hosil gilamiz. "
Koordinatalar boshidan va C nuqtadan
o‘tuvchi to‘g’n chiziqg birinchi gotishmaga
mos keluvchi gotishmalarni tasvirlaydi. |,
Shu to‘g'ri chizigdan ixtiyoriy nuqgtani
olib, o‘glarga proyeksiyalarni ko‘rsak,
gotishma necha o°.b. vaznda va birinchi
metaldan necha o°.b. tashkil etishini
bilishimiz mumkin.

3. Gorizontal o‘q bo‘yicha 5 va vertikal
o‘gbo‘yicha 12 o°.b. olib D nuqtani hosil
gilamiz. Koordinatalar boshidan va D
nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq, ikkinchi
gotishmani tasvirlaydi.

4. Koordinatasi (1,4) bo‘lgan E
nugtani belgilab, undan va koordinatalar 4-rasm
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Sh.Shopo‘latov. Ba’zi bir matnli masalalarni grafik usulda yechish m

boshidan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. Bu to‘g'ri chiziq 3—qotishmani
tasvirlaydi.

5. Ixtiyoriy nugtadan gorizontal to‘g'ri chiziq o‘tkazib, misol uchun D nuqtadan,
bu gorizontal to'g‘ri chizigning avvalgi to‘g‘ri chiziglar bilan kesishish nugtalarni
M. N va D orqali belgilaymiz. Hosil bo‘lgan ND kesmaning MN kesmaga nisbati
I'va 11 gotishmalardan olish kerak bo‘lgan proporsiyani beradi. Bizning misolda ND
kesma MN kesmadan 2 barobar katta. Demak, birinchi qotishmadan 2 qism va
ikkinchi gotishmadan | gism olish kerak (4-rasm).

Proporsiyani hisoblash uchun kesmalarning gorizontal o‘qqa proyeksiyasini
ko'rib, undagi bo‘linishlar sonini hisoblash orqali topilsa bo‘ladi. Yoki oddiygina
chizg'ich yordamida kesmalarni o‘lchash mumkin.

Izoh. Agar 3-qotishmani ifodalovchi to'g‘ri chiziq qolgan ikki gotishmalarni
ifodalovchi to‘g'ri chiziglar orasida yotmasa, u holda bu ikki gotishmalardan
masala shartiga mos uchinchi gotishmani hosil gilib bo‘Imasligi kelib chigadi.

Endi masalani algebraik usulda yechamiz.

I. Birinchi metall uchinchi qotishmada 1/4=3/12 qismni tashkil etadi.

2. Birinchi metall birinchi gotishmada 1/6=2/12 gismni tashkil etadi, ya'ni
kerak bo‘lgan migdordan 1/12 gism kam.

3. Birinchi metall ikkinchi gotishmada 5/12 gismni tashkil etadi, ya’ni kerak
bo‘lgan migdordan 2/12 gism ko‘p.

4. Ikkinchi gotishmadan 12 o‘.b. olsak, biz birinchi metalni kerakli migdordan
2 o‘lchov birlik ko‘p olgan bo‘lamiz. Birinchi metalning bu ortigcha gismini
kompensatsiyalash uchun birinchi qotishmadan 24 o*.b. olib, unda birinchi metall
2 0'.b. yetmay qgoladi. Bundan kelib chigadiki, ikkinchi gotishmaning har bir
qismiga birinchi gotishmaning ikki gismini olish kerak.

Agar birinchi gotishmadan x gism olsak, u holda ikkinchi qotishmadan (1-x)
qism olish kerak bo‘ladi. Masala shartiga ko‘ra quyidagi tenglama hosil bo*ladi:

.\-‘_l.+“—.\'}'i"‘
6

-

12

W |t

Uni yechib, x == javobni topamiz. Javob. Qotishmalarni 2:1 nisbatda olish

kerak ekan.
Mustagqil ishlash uchun masalalar
[. A va B punktlardan bir-biriga tomon o‘zgarmas tezlik bilan ikki yo‘lovchi
yo‘lga chiqdi. Birinchi yo‘lovchi A dan soat 7 da chigib B ga soat 13 da yetib bordi.
Ikkinchi yo‘lovchi esa B dan soat 7 da chigib, A ga soat 19 da yetib keldi. Yo*lovchilar
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soat nechada uchrashishgan? (Javob: soat 11 da).

2. Birinchi yo‘lovchi A punktdan B punktga garab soat 8 da yo‘lga chiqdi va soat
21 da borishni mo‘ljalladi. Shu kun soat 9 da B dan A ga garab ikkinchi yo‘lovchi
vo‘lga chiqdi, u esa A punktga soat 19 da yetib olishni mo‘ljalladi. Soat 11 da birinchi
yo‘lovchi kutilmaganda 2 soatlik tanaffus gildi. Bundan keyin o°z tezligini oshirib
0°‘z vaqtida B punktga yetib oldi. Agarda birinchi yo‘lovchi tanaffussiz yurganda ikki
vo‘lovchilar uchrashish vagti gancha oldin ro‘y berar edi? (Javob: 40 minut).

3. Ota ma’lum bir miqdordagi pulni o*gli va giziga 2:3 nisbatda bo‘lib bermoqchi
edi, lekin u oylab fikrini o‘zgartirdi hamda pulni 7:3 gismda bo‘ldi. Natijada o‘g‘ilga
o‘ylangandan 15000 so'm ko‘proq tegdi. Boshida otada gancha migdorda pul bo‘lgan
va har biriga ganchadan tekkan? (Javob: boshida otada 50000 so‘m bo‘lgan. O*g’ilga
35000 so‘m, gizga 15000 tekkan).

4. To‘quvchi bir soatda reja bo‘yicha 100 metr mato to‘giy oladi. Soatiga 150
metr to‘gib, berilgan ishni 2 soat oldin bitirgan to‘quvchi yana 200 metr mato
to‘qidi. Reja bo‘yicha to‘quvchi kuniga necha metr mato to‘qishi kerak edi? (Javob.
1000 metr).

5. Rux va misdan iborat bo‘lgan ikki qotishma mavjud. Birinchi gotishma 300 g
ruxdan va 500 g misdan iborat. Ikkinchi gotishma 210 g rux va 90 ¢ misdan iborat.
215 gramm ruxdan iborat 400 gramli qotishma hosil qilish uchun bu ikki
gotishmalardan ganchadan olish kerak? (Javob: har biridan 200 gramdan).

6. Bir fermada sigirlar soni ikkinchi fermaga nisbatan 50% kam, lekin o‘rtacha
har bir sigirning sut berishi 40% ko‘p. Qaysi fermada sut kamroq olinadi va necha
foiz kam olinadi? (Javob: birinchi fermada ikkinchi fermaga nisbatan 30% kam sut
olinadi).

Adabiyotlar:

1. Matematikadan go‘llanma. T.: 1990.

2. Pyauux B.H., Pyauna E.Y. 'pacduueckue pereHust TeKCTOBbIX 3a1a4. TOMCK.
1995.
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ADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal tashkil
gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham gizigarli
bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.

Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga, ayniqsa, iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan
ustoz-muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, O‘zbekiston shoh ko‘chasi 98-uy.
O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali

Yangi masalalar tuzib yuborsangiz, unga alohida e’tibor beriladi.
Jurnalimizda ganday tipdagi — mantiqiy, algebraik, geometrik, tarixiy,
ommabop (ya’ni boshqotirmalarga o‘xshash), hayotiy masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz.

Masalalar
M366. Istalgan natural £ va 7 sonlar uchun

% _ |
[+ = I=(1+LMI+L]-...-(]+L)
n m, n, m,

tenglikni ganoatlantiruvchi k& ta my, m,, ..., m, (har xil bo'lishi shart emas)
natural sonlar topilishini isbotlang.

M367. Tekislikda istalgan uchtasi bir to‘g‘ri chizigda yotmagan, 2013 tasi qizil
rangga, 2014 tasi esa ko'k rangga bo‘yalgan 4027 ta nuqtalar to‘plamini «augtalarning
kolumbiyacha konfiguraisiyasi» deb ataymiz. Tekislikni bir necha sohalarga bo*luvchi
to'g'ri chiziglar to‘plamini qaraymiz. Agar quyidagi ikkita shart bajarilsa, bu
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to'g'ri chiziglar to‘plami nuqtalarning berilgan kolumbiyacha konfiguratsiyasi
uchun «chiroyli» deyiladi:

- hech bir to‘g'ri chiziqg konfiguratsiyaning hech bir nuqgtasidan o‘tmaydi;

-+ to‘g'ri chiziglar hosil gilgan sohalarning hech birida ikkala rangdagi nuqtalar
mavjud emas.

& ning shunday eng kichik giymatini topingki, 4027 ta nuqgtaning kolumbiyacha
konfiguratsiyasi uchun & ta to‘g'ri chizigdan tashkil topgan «chiroyli» to‘plam
mavjud bo‘lsin.

M368. ABC uchburchakning A uchi garshisida yotgan, ABC uchburchakka
tashqgi-ichki chizilgan aylana BC tomonga A nugqtada urinadi. Xuddi shu usulda B
va C uchlar qgarshisida yotgan, uchburchakka tashgi-ichki chizilgan aylanalar
yordamida CA tomonda B,, AB tomonda C, nugqtalar aniglanadi. A B,C,

uchburchakka tashqi chizilgan aylana markazi ABC uchburchakka tashgi chizilgan

aylana ustida yotishi ma’lum. ABC uchburchakning to‘g'ri burchakli ekanligini
isbotlang.

M369. Barcha musbat ratsional sonlar to‘plamini Q_, bilan belgilaymiz. Aytaylik
f:0., — R funksiya quyidagi uchta shartni ganoatlantirsin.

(/) barcha x, yEQ_, uchun f(x)- f(y)= f(xy) tengsizlik bajariladi.

(ii) barcha x, yEQ_, uchun f(x+ y)= f(x)+ f(y) tengsizlik bajariladi.

(iii) f(a) = a tenglikni gqanoatlantiradigan « > 1 ratsional son mavjud.

Barcha x, yeQ_, uchun f(x)=x ekanligini isbotlang.

M370. Aylana va uni teng yoylarga ajratadigan n + 1 ta nugta berilgan (bu yerda
n = 3 butun son). Bu nuqtalarni 0, 1, 2, ..., n lar yordamida belgilaymiz (belgilashda

0, 1, ..., n sonlarining har biridan fagat bir marta foydalaniladi). Agar aylanani
burish natijasida belgilashning biridan ikkinchisi hosil bo‘lsa, bu ikkita belgilash
usul bir xil hisoblanadi. Agar belgilashning birortasida ¢« <b<c<d vaa+d =b+c¢
shartlarni ganoatlantiradigan istalgan to‘rtta a, b, ¢, d sonlar uchun uchlari @ va

d belgili nugtalarda bo‘lgan vatar uchlari & va ¢ nugtalarda bo‘lgan vatarni
kesmasa, unda belgilashning bu usuli «chiroyli» deyiladi.
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Aylanadagi nuqtalarni belgilashning chiroyli usullari soni M bo‘lsin. Aytaylik,
x+y=n, EKUB(x, y)=1 shartlarni ganoatlantiradigan (x, y) — natural

sonlarning tartiblangan jufiliklari soni N bo‘lsin. M = N + lekanligini isbotlang.
Ushbu masalalar 2013-yili Kolumbiyada bo‘lib o‘tgan navbatdagi 55 Xalqaro
matematika olimpiadasida tavsiya qilingan.

kK

F341. Toshni h balandlikdagi nishonga Yerdan S masofada turib otish kerak.
Toshning ganday boshlang‘ich tezligida buni amalga oshirish mumkin?

F342. Yer atmosferasining yugori gatlamida harakat gilayotgan Yer yo‘ldoshi
Yer atrofida ko‘p marta aylanishi natijasida uning energiyasi 2%ga kamaydi. Uning
Yer atrofidagi orbitasi doiraviy holda saglanib golgan. Uning orbita parametrlari :
r — radiusi, - tezligi, aylanish davri T ganday o‘zgaradi?

F343. Chikindrik bo‘lgan va gorizontal joylashgan idish ideal gaz bilan to‘ldirilgan
va o‘rtasidan porshen bilan ajratilgan bo‘lib, porshen ishqalanishsiz harakatlanishi
mumkin. Muvozanat holatda porshen silindr o‘rtasida joylashgan. Porshen muvozanat
vaziyatidan siljitilganda, u muvozanat vaziyati atrofida tebranma harakat giladi.
Jarayonni izotermik hisoblab, shu porshenning tebranish chastotasini temperaturaga
bog‘lanishini aniglang.

F344. 1 ta klemma bo‘lib, ularning har biri boshga klemmalar bilan garshiligi
R bo‘lgan sim bilan ulangan. Ixtiyoriy 2 ta klemmalar orasidagi garshilikni aniglang.

F345. Massasi m bo‘lgan va tinch turgan yassi ko‘zguga yassi yorug‘lik to‘lqini
tik tushmogda. Yorug‘lik to‘lgin bosimi ta’sirida ko‘zgu harakatga keladi. Agar
tushayotgan yorug'lik to‘lginining energiyasi W, ga teng bo‘lgan, ko‘zguning
harakat tezligini va undan qaytgan to‘lgin energiyasini aniglang.

EEES

IM40. N va A, B, C sonlari berilgan. A, B, C sonlarining joylarini almashtirmay
turib go‘shish va ayirish amallarini ular orasiga shunday go‘yingki, natija N soniga
teng bo‘lsin. Buning iloji bo‘lmasa «Impossible» yozuvi chigsin. Masalan: N=15,
A=10, B=7, C=2 bo‘lsa, Javob: 15=10+7-2.

IM41. Tekislikda koordinatalari orqali berilgan to‘rtta A(x1, yl), B(x2, y2),
G(x3, y3) va M(x4, y4) nuqta shu ketma-ketlikda qgabariq to‘rtburchakning
uchlari bo‘ladi. Bu to‘rtburchakka ichki aylana chizish mumkin yoki mumkin
emasligi aniglansin.

IM42. Biror klavish bosilmaguncha ekranda gorizontal yo‘nalishda chap va
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o‘ng chegaralarga urilib qaytaveradigan markazida «A» harfi joylashgan aylana
chizuvchi dastur tuzing.

IM43. N natural son berilgan. Agar )'=J5+1,’5+\J'5,,.+J5 ifodada ichma-ich
joylashgan N ta ildiz gatnashgan bo‘lsa, y ning giymatini aniglang.

IM44. N (:LongInt) son berilgan. N!'=1-2-3- ...+ N soni nechta nol bilan
tugashini aniglovchi dastur tuzing.

Yechimlar
M351. Noma’lum x ning qanday hagqiqgiy giymatlarida quyidagi tengliklar
o‘rinli bo‘lishini aniglang:

a) J.\‘—i—v‘.?.\.‘—l +\/.1‘—J2.r— =2 5
b) \/_r+\,!2_1'-l+\,/x—\,-’2,1‘—l =1,
c) J.\‘+ V2x -1+ \/.\'—\12.1'—-1 =2.

Yechimi. Ushbu tenglamalarni yechish uchun quyidagi munosabatdan
foydalanamiz:

e JZ\—— =J%((ﬁ) :EMH) =

Ildiz ifodaning aniglanish sohasini topamiz:

_\]F'Il‘/zx_ | :1‘ _

2y =120 = x=

| =

1. Agar x=1 bo‘lsa, Vvx-+v2x- =—J]-;-(l—\?2x-|) bo‘ladi. Shuning uchun

tenglamaning chap tomoni quyidagicha soddalashadi:

BT el BT BT 11 BT 2 B

Demak, (a) holdagi Vx4 V25 -1 +4x-2x-1 =42 tenglama ayniyatga aylanadi.

2. Agar x > 1 bo‘lsa, Vx-v2x- =%(¢2-‘~'—1 - l) bo‘ladi. Bu holda tenglamaning

chap tomoni quyidagicha soddalashadi:

%(Jﬁ+l)+%(@:—l—l)=%2w/zx——=ﬁm.
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Endi, har bir holni tekshiramiz.
(I} \?..\I'H |—\,; = 2x=-1l=1 = x=1 bO‘lﬂdi.

b) V2V2x-1=1 = 2x-1= L g =. Bu esa x > Ishartga zid. Shu sababli bu

2

4| o

holda yechim yo‘q.

c) v2v Ny-1=2 = 2x-1=2 =

bo‘ladi.

I\JILA

2

Demak, javob: a) -\'E[]-l], b) Bu holda yechim yo'q, c) .\'=i bo‘ladi.

M352. 1)2" -1 soni 7 ga goldigsiz bo‘linadigan # ning barcha butun musbat
qiymatlarini toping.
2) n ning hech bir butun musbat giymatida 2" +1soni 7 ga bo‘linmasligini
isbotlang.
Yechimi. 1. Avval 2 ning darajalarini qaraylik:
2'=2,2=4,2"=8,2'=16,2°=32,2"=64. ..
Ko'rinib turibdiki,

2'-1=1,22-1=3,2"-1=7,2"-1=15,2°-1=31,2-1=63=7"-9.
Demak, »=3,6,... bo‘lganda masala sharti bajarilyaptl. Shu sababli, bu holda
javob n=3k, k=1,2,3,... bo'ladi degan xulosa chiqaramiz.

2. Ushbu munosabatlar Nyuton binomi formulasidan kelib chigadi:
2 =g =(741) =M +1,
2% Z 2.8 =2 (7T+1)f =2-(TM +1)=14M +2,
2%+2 _ 4.8 = 4-(7+1) =4-(TM +1)=28M +4.
Ularning har bmga | sonini qo‘shsak ham 7 ga bo‘linmaydi. Ma’lumki, ixtiyoriy
natural son 3k, 3k +1,3k +2 ko‘rinishdan biriga teng. Demak, » ning hech bir

butun musbat giymatida 2" +1 soni 7 ga bo‘linmaydi.
M353. Ixtiyoriy manfiy bo‘lmagan m va n butun sonlari uchun

(2m)!(2n)!

mn(m+n)!

kasr ham butun son ekanligini isbotlang. Ta’rifga ko‘ra0!=1.
Yechimi. 1) Quyidagini isbotlang: Agar p — tub son, n, k — natural sonlar
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bo’lib, p**'>n bo’lsa, n! sonni tub ko‘paytuvchilarga ajratganda (kanonik

yoyilmasida) p sonining darajasi » 2

n n n
—]’“[ ]"' +[! ] yig‘indiga teng bo‘ladi

([@a] —a sonining butun gismi).
2) Nomanfiy @ va b sonlar uchun [2a]+[2b]=[a]+[b]+[a+b] tengsizlik
to‘g‘ri ekanligini isbotlang.

3) Istalgan p tub son uchun p**'>2n, p**'>2m bo‘ladigan qilib & sonini

olamiz. Unda p**'>n+m. Shu sababli p son masalada berilgan kasr suratining

kanonik yoyilmasida quyidagi daraja
2m ] [ 2m ] [ 2m ]
F| ~ 5 [k |
P P P

2n 2n 2n
p
. m+n
p*

bilan, berilgan kasr maxrajining kanonik yoyilmasida esa
m m 1 n ] m+n
l= o] g b ol (R + 5 |+
p p p P | P’
daraja bilan gatnashadi.
2"!jl l?n [ m ] ]: n ] [J?I + H]
Had Py i ) b o ) bl ol 8 - W (O
p p P 2 P

5) 3- va 4-bandlardan foydalanib s =7 ekanligini ko‘rsating va xulosa qiling.

M354. 1985 ta turli natural sondan tashkil topgan M to‘plam berilgan. M
to‘plamdagi har bir sonning eng katta tub bo‘luvchisi 26 dan oshmaydi. M
to‘plamdan ko‘paytmalari biror sonning 4 darajasiga teng bo‘ladigan 4 ta turli son
tanlanishi mumkinligini isbotlang.

Yechimi. 26 dan oshmaydigan tub sonlar 9 ta. M to‘plamga tegishli bo‘lgan
=2%.3% - .-23% va b=2M-3P. .23 sonlar ko‘paytmasi to‘la kvadrat bo‘lishi
uchun har bir 1=<i=<9 uchun a; + g, — juft son bo‘lishi zarur. Bunday shartni

qanoatlantiradigan («,, a,, ..., a) va (f,, B,, ..., By) guruhlarni «do'st juftlik» deb
ataymiz. Barcha guruhlar orasidan mumkin bo‘lgan barcha do‘st juftliklarni ajratib

olamiz. Unda bir-biriga do‘st bo‘lmagan, golgan guruhlar soni 2° tadan oshmaydi
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(by tasdigni asoslang). Barcha guruhlar soni 1985 ta. Demak, kamida
1 . s
;(l935“5|3J =737 ta do‘st juftlik bor. Endi yuqoridagidek mulohaza yuritib, Vab

ko‘rinishidagi 737 ta butun sondan biror ab;Jed) — do‘st juftlikni hosil gilamiz.

Ularning ko*payvtmasi vab - Jed — to‘la kvadrat, ya'ni abed — biror butun sonning
4-darajasi bo’ladi.

M355. Tomonlarining uzunliklari @, 5, ¢ bo‘lgan uchburchak yuzi S bo‘Isin.
U holda «” +5° + ¢ =453 tengsizlik o‘rinli bo‘lishini isbotlang. Qaysi hollarda
tenglik bajariladi?

Yechimi. Uchburchak yuzini topishda ishlatildigan Geron formulasi

a+b+c

S=Jyp(p-a)p-b)(p-c), p= dan va

.‘ :
(H+h—CX(I~{_J+('X.".‘.'+(’~—H)S (ﬂ+f?+() : (u+£',;+c) sa’+b* +¢

munosabatlardan foydalanamiz.

; : a+b+c a+b-c a=-b+c b+c-a B
45J§=4\/§\] - : > —— -

(a +b+c)

= \EJ(EH!:+c'Xu+h—('Xu—b+ch+c'—a)s \ﬁ\/(u-&iwc)-————— =

27

=3 I (a+b+c) =MSH: +b*+c*

3V3 3
To‘g‘ri javob yo‘llaganlar: Mamatqulov Abdulhay - Andijon viloyati, Shahrixon
tumani. M351-355. Xolqo‘ziyev Nizomiddin — Namangan viloyati, Yangiqo‘rg‘on
tumani, 12-DIMI o‘gituvchisi. M351-355. Inomiddinov Sardor, Inomiddinov
Abrorbek — Namangan viloyati, Yangiqo‘rg‘on tumani, Zarkent gishlog‘i. M351-
355. Normatov Mullaboy — Toshkent viloyati, Bo‘stonliq tumani, 44-maktab.
M351-355.

e

F.326. Chana qiyaligi 6° ga teng bo‘lgan qorli tepalikdan o‘zgarmas v .=3m/s
tezlik bilan sirpanib tushmoqgda. Agar tepalik qiyaligi 4° bo‘lib golsa, u gancha
masofani o‘tib to‘xtaydi? Ishgalanish koeffitsiyentini doimiy deb hisoblang.

Yechimi. Qiya tekislikda harakat gilayotgan jism uchun Nyutonning ikkinchi
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gonuni ma = mg sin a-umg cos « ko‘rinishda yoziladi. Bu yerda m — jism massasi,
a — qgiyalik burchagi, u — ishgalanish koeffitsiyenti.

Birinchi holda a,=0, chunki v;=const va bu hol uchun p =tga., =0,105 ga teng
bo‘ladi.

Ikkinchi holda u=tgcosa, > mg sina,, ya'ni ishgalanish kuchi sirpantiruvchi
kuchdan katta va a,<0. Unda jism tekis sekinlanuvchan harakat giladi va tezlanishi
a,= g (sina,-pcosa,)=-0,35m/s? ga teng bo‘ladi.

. o - a,’ vl . .
Uning bosib o‘tgan yoli §=v,/-——= 5, A teng, sababi harakat vaqti v -a,t=0

(3m/s)?
2 2-0,35
F.327. Radiusi R bo‘lgan va massasi M bo‘lgan yupqa bir jinsli diskni uning
o‘qgida yotgan hamda undan 4 masofadagi m massali moddiy nugta bilan gravitatsion
ta’sir kuchini aniqglang.
Yechimi. Diskdan radiusi » va qalinligi dr ga teng bo‘lgan halqga ajratib olamiz.

shartdan 7 = E— ga teng bo‘ladi. U holda S = =1285m. Javob: S=12,85.

: . M . bn :
Bu halganing massasi dM = ;Rg -dS ga teng bo‘ladi. Bu yerda M diskning massasi,

R — radiusi, dS=r- dr — halqaning yuzi. U holda aM = ;:: 2mr = 2‘:? -dr ga teng.
k
L

Diskning barcha elementlarini tortishish kuchi x o‘gi bo‘yicha disk markaziga
yo‘nalgan va shuning uchun F-= EF" yoKki F = [dFx = [dF -cosa; bu yerda

m-dM h 5 2y )
dF=y” 5 100K va = P oF +h bo‘lgani uchun
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-_r.l 2 N .
gAML M b 2red:
Ry R2 (r=+h")3/2
U holda
F= ymMh ", d () _ymMh ] ' _ 2ymMh 1l ._l. i P ]
R ety TR pare T R TR 8)T R | TRer|
2ymM 1
Javob: y V=t
R VR + I

F.328. Massasi 2,5 kg, temperaturasi 207°C bo‘lgan gandaydir gaz 0,8 m’
hajmni egallaydi. Agar gazning solishtirma issiglik sig‘imi ¢ =519 J/kg.K va

~

B ’ ; i .
. = 1.67 ga teng bo‘lsa, shu gazning bosimini toping.

C ! - . . - - . -
Yechimi. ¥ =—"=—". chunki bosim o‘zgarmagandagi molyar issiglik sig‘imi

C =p:C _va hajmi o‘zgarmagandagi molyar issiqlik sig'imi C =uc, ga teng. Bu

‘rJ
yerda u — gazning molyar massasi bo‘lib, uni aniglashimiz kerak.

/]

y = /
Mayer formulasiga asosan C -C =R bo’lg gani uchun 7= . _, va undan

n

, AR
C, == o] =C, 1 bo‘ladi.

yR
Bu tenglamadan # = . i}, _jeateng. Son giymatini hisoblab ko‘rsak, p=40- 10
.

kg/mol — ya’ni argon gazi ekanligi ma’lum bo‘ladi.
Gazning bosimini Mendeleyev-Klayperon tenglamasidan aniglaymiz:
M RT

p=, " - M=25 kg, T=480 k, V=0,8 m® va u=40 - 10~ kg/mol ekanligini

hisobga olsak, p=3,11 - 10° Pa ekanligi kelib chigadi.

F.329. Akkumlyator batareyasi doimiy tok generatoriga doimiy ulangan.
Generatorning EYuK ¢ =110V va akkumlyatorning EYuK &,=100V, ularning
ichki garshiliklari r =r, —“r“SQ ga teng.

Nagruzkaga (yuklamagq) bo‘g‘liq holda akkumlyator zanjirda zaryadlanishi

I FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA : 2013/5




99 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

yoki razryvadlanishi mumkin. Agar nagruzka qarshiligi R=100Q bo‘lsa, yuqoridagi
jarayonlardan qaysi biri ro‘y beradi?

Yechimi. Shartli sxema rasmda keltirilgan. Agar akkumlyator orqali
o‘tayotgan tok I, rasmdagidek yo‘nalsa, 1,>0 bo‘lsa, akkumlyator zaryadlanadi.
Agar tok yo‘nalishi teskari bo‘lsa, va’ni 1,<0 bo‘lsa, akkumlyator
razryadlanadi. L

Kirxgof goidalaridan foydalanib, I, tokning kattaligini aniglaymiz. Kirxgofning
birinchi qoidasiga asosan I, =I,+1, (1) va ikkinchi qonuniga asosan

L+l E=e e, (2)

I r+l R s (3)
L )
I, €
e 1 -
I3
Y R

—

(I)dan 1= -1, bo‘lgani uchun (3) tenglamani I,r +1 R-1,R=¢ (4) ko‘rinishda
yozamiz. (7’) va (4) tenglamaning son giymatlarini qo th uldm] quyidagi ko‘rinishda
51,+51,=10
YOzAMIZ: 1051, 1001, =1 10}'
Bu tenglamalarning birinchisidan I,=2-1, bo‘lgani uchun keyingi tenglama

10-1051,-1001,=110 ko‘rinishda bo‘ladi va bundan /, =l%9~049 4.

Demak, 1,=0,49 A > 0 va shuning uchun akkumlyator zaryadlanadi.
F.330. Absolyut gora jismning temperaturasi 2 marta ortganda nurlanish

maksimumiga to‘g‘ri kelgan spektr uzunligi 2, 600 nm ga kamaygan. Jismning
boshlang‘ich va oxirgi temperaturalarini toping.

Yechimi. Vinning siljish gonuniga asosan nurlanish maksimumiga to‘g‘ri keluvchi
to‘lgin uzunligi ) = ;{ formula bilan aniglanadi.

Bu yerda b=2.9 - 10* m - K — Vin siljish gonunining doimiysi.
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Masala shartiga asosan T,=2T, vaAk =\, -, = 600nm =6-10"m ligini hisobga

b b 1 b
. &K = = = ! _ = 2 - - .
olib, rT ’( T, ) o7 munosabatni aniglaymiz. Bu munosabatdan

b 29107 29000
22 2:6-107 12

Javob: T =2417 K, T,=4834 K.

I = ~2417K vat,=21,~4834 K.

el sk

I [T
IM30. s=1 Foy ¥ gt rs YiIg indini hisoblang.

Yechim: Yig‘indi hadlarida faktorial gatnashgani uchun ko‘paytma hisoblashni
tashkil etish kerak bo‘ladi. Dasturni bir necha usullarda tuzish mumkin. Masalan:

[-usul. Dasturni ichma-ich joylashgan ikkita sikl ko‘rinishida tashkil etish
mumkin. Tashqi sikl yig‘indi hisoblaydi, ichki sikl faktorial hisoblaydi. Bu
holda 10'=3628800 ekanligi muhim, chunki faktorialga mos o‘zgaruvchini
chegarasi eng katta bo‘lgan butun LongInt turida tavsiflasak, faktorial qiymati
tur chegaradan chiqib ketmaydi. Agar 10! gacha emas, 13!= 6227020800
gacha qaralganda Longlnt turi chegarasidan chiqib ketib xatolikka olib kelardi.

2-usul. Dasturni bitta sikl yordamida tashkil etib sikl ichida faktorial hisoblab
boriladi. Bu holda 10!'=3628800 ekanligi muhim, chunki faktorialga mos
o‘zgaruvchini chegarasi eng katta bo‘lgan butun Longlnt turida tavsiflasak,
faktorial giymati tur chegaradan chiqib ketmaydi. Agar 10! gacha emas, 13!=
6227020800 gacha qaralganda Longlnt turi chegarasidan chiqib ketib xatolikka
olib kelardi.

3-usul. Dasturning magqsadi faktorial hisoblash emas, haqiqiy turdagi S
yig‘indini hisoblash bo‘lgani uchun faktorialga mos o‘zgaruvchi F ni real turda
olish ham mumkin. Bu usul bizni 16! gacha qutqara oladi, chunki undan keyin
F xatolik bilan hisoblanadi.

4-usul. Dasturni bitta sikl yordamida tashkil etib, faktorial o‘rniga bo‘linma
hisoblash asosida: F:=1; F:=F/2(=1/(1-2)=1/2"); F:=F/3(=1/(2!-3)=1/
3N;...; F:=F/10(=1/(9' -10)=1/10!); Bu holda hisoblash jarayonida tur
chegarasidan chiqib ketish muammosi paydo bo‘lmaydi.

Dasturi (1-usul):
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Dasturi: | Dasturi:
Var a, b. c. kvia, kvib. kvic : Real; | Var a, b, c, kvia, kvib, kvic : Real;
Begin Begin
| Write(*a= *); Readln(a); Write(‘a= °); Readln(a);
Write(*b= *); Readln(b); Write(‘b= *); ReadIn(b):
Write(“c= *); Readln(c); Write(‘c= *); ReadIn(c);

IF a>=0 THEN begin kvia:=sqgrt(a);
Writeln(*a ni ildizi: *, kvia); end;
1F b>=0 THEN bcgin kvib:=sqrt(b); |
WriteIn(*b ni ildizi: *, kvib); end;
IF ¢c>=0 THEN begin kvic:=sqrt(c);
WriteIn(*c ni 1ldizi: *, kvic); end;
End. ‘

|

IF NOT(a<0) THEN begin kvia:=sqrt(a);
Writeln(‘a ni ildizi: °, kvia); end;
IF NOT(b<0) THEN begin kvib:=sqrt(b):
WriteIn(‘b ni ildizi: ©, kvib); end;
IF NOT(c<0) THEN begin kvic:=sqrt(c);

| WriteIn(*c ni ildizi: °, kvic); end;

End.

IM31. N ta nuqta (Xk,Yk) koordinatalari orgali berilgan. Shu nugqtalardan
nechtasi tomonlari koordinata o‘qlariga parallel, diagonali uchlari koordinatalari
(A,B) va (C,D) bo‘lgan to‘g'ri to‘rburchakda yotishini aniglang.

Yechim: Barcha nugta koordinatalarini kiritish va ularni to‘g‘ri to‘rtburchakda
yotishini birma-bir garab chiqish uchun takrorlash tuzilmasidan foydalanamiz.
Nugqta to‘g‘ri to‘rtburchakda yotishini tekshirish uchun avval to‘g‘ri to‘rtburchak
uchlari koordinatalarini aniglab olish kerak, chunki kiritilayotgan diagonali
uchlari koordinatalari gaysi diagonallarning koordinatalari ekani masala shartida
aytilmagan.

Quyidagicha belgilashlarni kiritib olamiz:

Xmin=Min{A, C}, Ymin=Min{B, D}, Xmax=Max{A, C}, Ymax=Max{B, D}.

Dasturi:

Var

N, k: Integer; bor: Boolean; A, B, C, D, Xmin, Ymin, Xmax, Ymax: Real;

X, Y: array[1..10000] of Real;

Begin

bor:=True; WriteLn(“To rtburchak diagonallari koordinatalarini Kiriting: “);

Write(“A= *); ReadIn(A); Write(“B= “); ReadIn(B); Write(“C= *); ReadIn(C);
Write(“D= “); ReadIn(D);

IF A<C THEN begin Xmin:=A, Xmax:=C; end ELSE begin Xmin:=C,
Xmax:=A; end;

IF B<KD THEN begin Ymin:=B, Ymax:=D; end ELSE begin Ymin:=D,
Ymax:=B; end;

Write(“Nugqtalar soni N ni kiriting: ©); ReadIn(N);

For k=1 To N Do

begin Write(“X[*, k, ‘]= “); ReadIn(X[k]); Write(“Y[', k, ‘]= *); ReadIn(Y[k]); end;

For k=1 To N Do
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IF (Xmin<=X]k|) AND (X[k|]<=Xmax) AND (Ymin<=Y|k]) AND
(Y[k]<=Ymax) THEN

begin WriteLn(k,’-nuqta yotadi‘); bor:=False; end;

IF bor THEN WriteL.n(* Birorta ham nugta yotmaydi”);

End.

IM32. x - p+x+p=1000 tenglamani butun sonlarda yechish dasturini tuzing.

Yechim: Muasala shartidan takrorlash tuzilmasida foydalanish zarur bo‘lgani
bilan x va » sonlar uchun chegaraviy giymatlar noma’lum. Shu sababli tenglama
ustida quyidagi o*zgartirishlarni bajaramiz:

X (yv+1D)+y=1000 < x-(y+1)+y+1=1000+1 < (x+1)- (y+1)=1001I.

Oxirgi tenglikdan hamda x va y sonlar butun bo‘lishi kerakligidan yechimlar
uchun chegaraviy giymatlarni aniglaymiz: —1002 < x = 1000 va —1002 < y < 1000.

[-usul. Endi ikkita parametrli takrorlash operatori yordamida x va y
o‘zgaruvchilarni berilgan tenglikni ganoatlantiruvchi yechimini aniglashimiz
mumkin. Bu holda takrorlanishlar soni tashqgi sikl uchun (1000—(—1002)+1)=2003
ta, ichki sikl uchun (1000—(—1002)+1)=2003 ta, hammasi bo‘lib
2003 - 2003=4012009 ta bo‘ladi.

2-usul. Oxirgi tenglik hamda x va y sonlar butun bolishi kerakligi (x+1) yoki
(v+1) sonlar 1001 ni manfiy va musbat bo‘luvchilari bo'lishi kerakligini
ko‘rsatmogda. Agar z soni 1001 ni bo‘luvchisi bo‘lsa, u holda x=z—1 dan x ni va

y :”%1 -1 dan y ni, y=¢z—1 dan y ni va x= ”:” -1 dan x ni aniglaymiz. Bu holda
takrorlanishlar soni  bor-yo‘g‘i 1001 ta.
Dasturi_(1-usul):
Var x, y : Integer;
Begin
For x:= —1002 To 1000 Do For y:= —1002 To 1000 Do
IF x*y+x+y=1000 THEN Write(*x=“, x, ‘y=%vy," *);
End.
Dasturi (2-usul):
Var x, vy, z : Integer;
Begin
For zz= 1 To 1001 Do IF 1001 mod z=0 THEN
begin x:=z—1; y:=(1001 div z)—1; Write(*x=“, x, ‘y="vy, " °);
x:=—z—1; y:=—(1001 div z)—1; Write(*x= “, x, ‘y= "y, * °); end;

End.
IM33. Agar qutqaruvchilar guruhidagi gizlar X% dan ko'p, lekin Y% dan
kam bo‘lsa, qutqaruvchilar guruhidagi ishtirokchilarning eng kamida nechta bo‘lishi
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mumKkinligini aniglovchi dastur tuzing, X va Y — butun hamda [ < X <Y <100.

Yechim: Takrorlash tuzilmasi yordamida qutqaruv guruhidagi ishtirokchilar
soni ishs ni 1 dan 101 gacha, gizlar soni gs ni 1 dan ishtirokchilar soni ishs gacha
garaymiz. Chegaralash foiz hisobida berilayotgani uchun gizlar soni gs ni foiz
hisobi gf ga o‘tkazib X% < qf < Y% shartni tekshiramiz. Eng kam ishtirokchilar
sonini aniqlash talab gilingani uchun birinchi marta shart bajarilgan zahoti javobni
chiqgarib dastur ishini Exit protsedurasi yordamida to‘xtatamiz.

Dasturi:

Var ishs, gs, x, y: Integer; gf: Real;

Begin

Write(*X= *); ReadLn(x); Write(*Y= *); ReadLn(y);

for ishs:= 1 to 101 do for gs:= 1 to os do BEGIN gf:=100%*qs/ishs;

if (x<gf) and(gf<y) then

begin Writeln(‘Qizlar soni , gs,” Ishtirokchilar soni *, ishs); readln; exit; end;

END;

End.

IM34. N natural sonni tub sonlar ko‘paytmasi ko‘rinishida tasvirlovchi dastur
tuzing. Masalan: N=384 bo‘lsa, javob “384=2%2%2%Q%#Q#)*3>

Yechim: Avval ta’kidlanganlarga asosan shunday xulosa chigara olamiz: N
natural son 1 dan katta bo‘lgani uchun, hech bo‘lmaganda, bitta tub bo‘luvchisi
bor. Shuning uchun quyidagicha ketma-ketlikda amallar bajaramiz.

1) S satrga N sonini satrli turdagi ifodasi va “=" belgisi yozib olinadi;

2) N sonning eng kichik tub bo‘luvchisi Tb aniglanadi;

3) N soni Tb ga necha marta bo‘linsa (ya'ni, N mod Tb=0), shuncha marta
N:=N div Tb hisoblanadi hamda S satrga Tb ni satrli turdagi ifodasi va “*”
go‘shiladi;

4) Agar N>1 bo‘lsa, 2) bandga o‘tiladi.

Dasturi:

Var

N, k, Tb, bs: Word; Tbs, S: String;

Begin

Write(“N= *); ReadLn(N);

Str(N, S); S:=S+’=";

Tb:=1; bs:=1;

While N>1 do BEGIN

While (bs<>2) OR (N mod Tb<>0) do Begin Tb:=Tb+1; bs:=0;
{Eng kichik tub bo’luvchi }
For k=1 to Tb do IF Tb mod k=0 THEN bs:=bs+1; End;
{aniglanmoqda}
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FIZIKA O‘QITISHDA EHTIMOLIY-STATISTIK G‘OYA VA
TUSHUNCHALARNI FANLARARO BOG‘LANISH ASOSIDA
SHAKLLANTIRISH

M.Djoraev, p.f.d. professor,
E.B.Xujanov, TDPU magistranti

Magqolada fizikani o‘qitishda fanlararo bog‘lanish asosida ehtimoliy-statistik g'oya
va tushunchalarni shakllantivish masalalari ko ‘rilgan.

Tayanch so ‘zlar: Internet, interner-texnologiva, ta’lim, axborot, o‘quvchi layoqgatini
shakllantirish, o ‘quvchida loyihalash qobiliyati, loyihalash usullari, AKT o ‘quv jarayoni.

In article questions of formation of probabilistic and statistical ideas and concepts on the
basis of realization of intersubject communications when training in physics are considered.

Keywords: probability, continuous education, statistical method, unforeseen situation,
didactics, training process, intersubject communication, principle, continuity, physical law,
molecular and kinetic theory.

B cimamee paccmompennvt 6onpocst (hopMUpOBAHUA GEPOIMHOCIIHO-CINAMUCIIUYECKUX
uoett u NOHAMULL HA OCHOGE PeaNt3auul MENCHPEOMEMHLIX Cas3ell npu odyuenuu (usuke.

Karoueevie caosa: 6eposmnocmo, HENpepuigioe 00pa3oeantie, CIamuchuiecKuil Mme-
Mmoo, ienpedeudennas cumyanus, OUOGKMUKA, HPOUCCC 00VHCHUS, MEICAPEOMENNAs CBS3b,
APUHILIN, HENPEePLIGHOCHTb, (DUUMECKULl 3AKOH, MOACKYASPHO-KUHEIMUYECKAS Meopus.

Hozirgi zamon texnika taraqqgiyotida fizika fani tabiiy fanlar orasida asosiy rolni
o‘ynaydi. Yadro energiyasi, raketa, yarim o‘tkazgichlar texnikasi, kvant generatorlari
va nanotexnologiya yutuglarini texnikaga tatbiq etishda fizikaning boshqa fanlar
bilan aloqasi katta ahamiyatga ega.

Fanlararo bog‘lanish tadgigotning ko‘p o‘lchamli, sistemali obyekti hisoblanadi.
Sistemali analiz gilish esa fanlararo bog‘lanishning tarkibini, tuzilishini va funksiyasini
o'rganishni, fanlararo bog'‘lanishni didaktikaning boshga obyektlari, jumladan, o*quv
predmeti va o‘qitish jarayoni bilan munosabatlarini 0z ichiga oladi. «O*quv predmeti-
fanlararo bog‘lanish-o‘qitish jarayoni» munosabati dialektik xarakterga ega bo‘ladi.

Umumpedagogik aspekt nuqtai nazaridan fanlararo bog‘lanishni o‘rganish, o'qitish
va tarbiyalash jarayoniga kompleks yondashish sharti va vositasi sifatida, alohida o‘quv
predmetlarini o*qitishni takomillashtirish sharti va vositasi ko*rinishida, tamoyil fanlararo
bog‘lanishning rolini o‘rganishni aks ettiruvchi metodik prinsip sifatida, o‘quvchi va
talabalarning o°qish-bilish faoliyati usullarini umumlashtiruvchi omil ko‘rinishida aks
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etuvchi psixologik tamoyil sifatida namoyon bo‘ladi [1].

Uzluksiz ta’lim tizimida ehtimoliy-statistik g‘oya va tushuncha (ESG*T) larni
shakllantirishda fanlararo bog‘lanishdan foydalanish va uni amalga oshirish uchun
quyidagi asosiy yo‘nalishlardan foydalaniladi:

1. Biror fanning ratsional ketma-ketligini aniglash. Bu ketma-ketlik shunday
bo‘lishi kerakki, biror fanni o‘rganish boshqga fanni o‘rganish uchun asos yaratsin.

2.G'oya, tushuncha va ko*nikmalarni shakllantirish va rivojlantirishda uzviylikni
amalga oshirish.

3.Umumiy tushuncha, qonun va nazariyalarni talgin gilishda butunlikni
ta’minalash.

4. Umumiy g'ova, tushuncha va ko‘nikmalarni shakllantirishda yagona
yondashishni amalga oshirish.

5. Dialektik dunyogarashni shakllantirish.

6.Turli fanlarni o‘rganishda qo‘llaniladigan metodlarning umumiyligini
ko‘rsatish [2].

Fanlararo bog‘lanishlar fizika va boshqa fanlarni o‘qitish jarayonida oquvchilar
ongida har xil fanga tegishli tushunchalar ortasida, oldingi va keyingi o‘qitiladigan
fanlar mavzulari orasidagi o‘zaro uzviylik va bog‘lanishlar yig‘indisi deb tushuniladi.
Fanlararo bog‘lanishlardan foydalanish va mustahkamlash olingan bilimlarning
to'lig, chuqur va puxta bo‘lishini ta’minlashga yordam beradi.

O‘rta umumta’lim maktab
(O*'UM) larida fizika kursi o‘gitila
boshlangach dastlab o‘quvchilar
“Nima sababdan bu o‘quv predmetini
o‘rganish kerak?” degan savolga javob
oladilar. O*quvchilar nafaqat fizika,

Tabiatshunoslik

balki boshqa fanlarni o‘rganayotganda Bl
€ 2 < . - stansuk g oya
ham o‘quv predmetlari o‘rtasidagi _

tushunchalar

o‘zaro o‘xshashlik va alogadorlikni
qidiradi! Shu o‘rinda o‘qgituvchi
o‘quvchilarga fizika fani boshga tabiiy
fanlar kabi tabiatni, unda sodir
bo‘ladigan hodisa va jarayonlarni
o‘rganishi, mohiyatini ochib berilishi
aytilsa magsadga muvofiq bo'ladi. I-rasm. O*UM larida ESG'T larni

Quyi_da _UZlUkSi_Z ta’lim _IiZimida shakllantirishda fanlararo bog‘lanishni amalga
o‘qitiladigan fizika fanining ba’zi oshirish yo‘llari.
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fanlar bilan bog‘lanishda ehtimoliy-statistik g‘oya va tushun-chalar(ESG " T)ni
shakllantirish jarayonini ko‘rib chigamiz.

Ehtimollar nazarivasi va matematik statistika fani hozirgi zamon fizikasining
matematik apparati hisoblanadi. Ma’lumki, hozirgi vaqtdagi moddalarning
tuzilishidagi molekulyar-kinetik tushunchalar mikroolamning asosini tashkil etadi.
Bunday obyektlar statistik xarakterga ega. Bu esa ehtimollar nazariyasining fizikada
muhimligini ko‘rsatadi.

Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika fanining fizika fani bilan
bog'lanishining uchta ko‘rinishi mavjud:

| . Statistik fizika va kvant mexanikaning matematik apparatini yaratish.

2. Tasodifiy hodisa va jarayonlarni migdoriy ifodalash, ularning qonuniyatini
aniqlash.

3. Kuzatish natijalarini hisoblash.

Bu o*zaro bog‘lanishlar ularni o‘zaro xolisona boglashda yuzaga keladi. Birinchisi
— hodisa tabiatning fundamental gonunlarining statistik xarakterida, ikkinchisi —
hodisa va jarayonlarning murakkab tuzilishlarining tasodifiy xarakterida, uchinchisi
— fizikaning eksperimental xarakteridan kelib chigib, kuzatuy va tajriba natijalarini
ishlab chigishda qo‘llaniladi [3].

Taqribiy hisoblashlar va sonlari yaxlitlab yozish mavzulari o*quvchilarga 5-
sinfdayoq matematika fanidan o‘qgitiladi. Bunda o‘quvchilar ehtimollik
tushunchalarining sodda ko*rinishlari bilan tanishadilar. Sonlarning o‘zaro qat’iy
teng «=» belgisi va bundan tashqari tagriban teng «~» belgilarini farqlaydilar.
Agar sonlarni yaxlitlab olganda ham, natijada sezilarli darajada xatolik yuzaga
kelmasligi o‘quvchilarga tushuntiriladi. Yuqorida sanab o‘tilgan tushunchalar va
o‘rtacha giymat tushunchasi 7-sinf fizika kursida keng qo‘llaniladi. Masalan, o*rtacha
giymat tushunchasiga quyidagi misollarni keltirishimiz mumkin:

- Jismning harakati davomidagi o‘rtacha tezligini aniqlash;

- Laboratoriya ishlarida fizik kattaliklarning o‘rtacha giymatini aniglash.

Tagqribiy hisoblash va yaxlitlashning qo‘llanilishiga misollar:

- Erkin tushish tezlanishining son giymatini g=9.81 m/s’ =10 m/s* ga teng
deb yaxlitlab olish;

- Kosmik tezliklarning son giymatlarini hisoblashda;

- Jismga ta’sir etayotgan kuchlarni hisoblashda.

Masalalar yechishda va laboratoriya natijalarini hisoblashda bu tushunchalardan
foydalanish formulalarni ancha soddalashtiradi, hisoblashlar esa osonlashadi.

Biologiya fanidan o‘quvchilar Broun harakati mavzusi bilan tanishadilar.
Molekulalarning o‘zaro ta’siri va harakati mavzusida o‘quvchilar molekulalarning
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harakati tartibsiz ekanligi, molekulalar harakatini tavsiflaydigan kattaliklarning
haqigatga yaqin giymatini aniglash uchun ehtimollik va tasodifiy miqgdor

tushunchalari go‘llaniladi.

w P

2-rasm. Broun harakatining manzarasi. Qora doirachalar bilan broun zarrachasining
har 30 sekunddan so‘ng tutgan o‘rinlari belgilangan.

Broun tajribasi esa molekulalar harakatining tartibsiz va tasodifiy xarakterini
vaqgqgol ko‘rsatib beradi. O‘quvchilar «hujayra» va «molekula» tushunchalarini
solishtiradilar va ularda, fizika va botanika fanida berilgan ma’lumotlar asosida
chuqur va puxta bilimlar shakllanadi. Ya’ni, bu ikkala fandan berilgan ma’lumotlar
bir-birini to‘ldiradi.

Ehtimoliy-statistik tushunchalar modelidan tibbiyot va biologiyada kuzatish
natijalarini talgin gilishda keng foydalaniladi. Statistik metod vaqtni tejashga imkon
beradi. Ehtimoliy-nazariy va statistik metod biologik obyektlar haqidagi
ma’lumotlarni (o‘lchami, og'irligi) berishi mumkin. Bu metoddan genetikani
o‘rganishda ham keng foydalaniladi. Mendel qonunlarida, genetika qonunlarida,
Darvin nazariyasida, genetika va rivojlanish nazariyalarining asosida ham ehtimoliy
gonuniyatlar muhim o‘rin tutadi. Tasodifiy irsiy o‘zgarishlar, nafagat, genlarning
kombinastivalangan chatishuviga bog'‘lig, balki ular haqgigatan ham, tashqaridan
garaganda, xromosomada genlar tuzilishi, bir-biriga bog‘liq holda joylashishi,
shuningdek, biologik sistemaning tasodifiy tartibi buzishi, somatik hujayra va
meyozlarda genetik axborotlarning saglanishini ta’minlaydi. Bu irsiy o‘zgarish
mutatsiya deb ataladi. Genetika — statistik nazariya qoidalaridir; uni gat’iyan
asoslashdan Darvin nazariyasi kelib chigadi va tur rivojlanishida mansub bo‘lgan
aniq belgilarni sabab gilib ko‘rsatadi. Demak, genetika va rivojlanish nazariyasi
biologiyada ehtimollik gonunlarining yorqgin ko‘rinishidir, bundan ommaviy tasodifiy
hodisalarming roli muhimligi namoyon bo‘ladi [3].
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Molekulyar fizikaning ko‘plab tushunchalari va gonuniyatlaridan biologiya
fanini o*qitishda keng foydalaniladi. Molekulyar-kinetik nazariyani tibbiyot kollejlarida
o‘gitishda atom. kosentratsiya, bosim, temperatura va boshga shu kabi tushunchalarni
to‘g'ri shakllantirish, ularning tibbiy bilimlarini egallashlarida a’lo darajadagi asos
bo'la oladi. Shu o‘rinda amerikalik olim, 1969-yil Nobel mukofotining sohibi,
Richard Feynmanning «Molekulyar-kinetik nazariyarning ahamiyati haqidagi
quyidagi so*zlarini keltiramiz: «Agar gandaydir dunyo halokati natijasida barcha
ilmiy bilimlar yo*q bo'lib ketsa, tirik mavjudotlarning kelgusi avlodiga fagat bitta
ibora qoladigan bo‘lsa, gaysi eng kam so‘zlardan tashkil topgan fikr bizga ko*proq
ma’lumot bergan bo‘lar edi? Menimcha, bu atom gipotezasidir: barcha bilimlar
uzluksiz harakat giladigan, uncha uzoq bo‘lmagan masofada bir-biriga tortishadigan,
lekin sigilganda bir-biridan itariladigan mayda zarralar-atomlardan tashkil topgan.
Bu birgina iborada olam to‘g'risidagi aql bovar gilmaydigan darajada ko'p
ma’lumotlar jamlangan bo‘lib, unga ozgina tasavvur va ozgina idrokni ilova gilish
kifoyadir> [3]. Atomning harakat qonuniyatlari esa ESGT lar asosida tushuntiriladi.

Fizikaning biologiya fani bilan o‘zaro alogadorligi, biologiyada go‘llaniladigan
fizikaviy metodlar va boshga bog'lanishlar natijasida biofizika fani vujudga kelgan.

Fizika va kimyo o‘quv kurslari uchun umumiy bo‘lgan ko*pgina tushuncha va
kattalikilar mavjud. Atom tuzilishi hagidagi o*quv materiali quyidagicha
tagsimlangan:

- Elektron qobigning xossalari va tuzilishiga oid hodisalar kimyo kursida
o'rganiladi (nurlanishdan tashqari);

- Elektron gobigning to‘lib borishi, atom yadrosining tuzilishiga oid xossalari
fizika kursida o‘rganiladi.

Atom va molekulalarning harakat qonuniyatlari, ularga tegishli ko*plab fizik
kattaliklarni hisoblash ehtimoliy-statistik g‘oya tushunchalar asosida o*rganiladi va
o‘gitiladi. 9-sinf fizika kursida o‘quvchilar «Gaz molelulalarining harakat tezligi»
mavzusi bilan tanishgach, gaz molekulalarining barchasi bir xil tezlik bilan
harakat gilmasligi, ma’lum bir o‘rtacha kvadratik tezlik mavjud ekanligi haqida
xulosa chigariladi. O‘z navbatida bir xil temperaturada har xil molyar massaga ega
bo‘gan elementlarning harakat tezliklari ham turlicha bo‘ladi.

Kimyo fizika fani bilan uzviy bog'langan. «Bu ikkala fan, — deb yozgan edi
Lomonosov, — bir-biri bilan shunday bog'langanki, ular bir-birisiz mukammal
bo‘la olmaydi» [4]. Elektrolitik dissotsiatsiya va elektroliz hodisalarini o*rganishda
o‘quvchilarning kimyodan olgan bilimlarini go‘llash va uni tushuntirish gat’iy
moslashishni talab etadi.

Fizika va tabiiy fanlarning, jumladan, kimyo fanining o‘zaro alogadorligi
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natijasida fizikaviy kimyo fani vujudga kelgan. Ushbu fan o'z doirasida fizikaga va
kimyo faniga tegishli ma’lum bir gonuniyatlarni, tushunchalarni o‘rganadi. Kimyo
va fizika fanlarini bir so‘z bilan o‘zaro «egizak» fanlar deyish mumkin.

O*UM larida o‘quvchilarning ilmiy dunyoqarashini shakllantirishda ma’lum
bir hodisa yoki jarayonning barcha elementlarini, tegishli gonun va gonuniyatlarni
fanlararo bog‘lanish asosida o‘gitish jarayonini tashkil etish va amalga oshirish
katta rol o'ynavdi.

Ehtimoliy-statistik g‘oya va tushunchalami boshga fanlar bilan bog'lab tushuntirilsa
magsadga muvofiq bo‘lar edi. Hozirgi kunda AL va KHK lari sharoitida o*quvchilarni
fundamental va kasbiy bilimlarni olishlarida o‘zaro uyg‘unlikning mavjud emasligi
vaqgol namoyon bo‘lmogda. Bu kabi nomutanosiblikning asosiy sababi AL va
KHK larida o*gitiladigan umumta’lim va kasbiy fanlarning o‘zaro bog‘lanishi asosida
olib borilmasligi tizimning mukammal emasligidir. Zero. o*quv fanlarini o*zlashti-
rish davomida o*quvchi olgan bilimlari va tushunchalarini bevosita bir-biriga bog‘lay
olsa, ular o‘rtasidagi umumiylikni, alogadorlikni anglab yetsagina, puxta va mustahkam
bilimga aylanadi. Demak, o‘qitishni fanlararo bog‘lanish asosida tashkil etilishi esa
eng samarali natijaga erishishiga imkon beradi.
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FIZIKA FANI DARSLARIDA AKADEMIK SODIQ AZIMOVNING ILMIY
TADQIQOTLARIDAN FOYDALANISHNING “KEYS-STADI” TA’LIM
TEXNOLOGIYASI

D.B. Xolmatova, O 'zPFITI katta ilmiy xodim-izlanuvchisi

Magolada Quyosh energiyasidan foydalanish hamda bu tushunchalarni o ‘quvchilarga
pedagogik texnologivalar asosida o'‘rgatish muammolari haqida fikr ywrutiladi.

Tayanch so‘zlar: Quyosh, Quyosh energiyasi va undan foydalanish, geliotexnika,
geliotexnik rtuzilmalari, Quyosh pechi, kosmik stansivalar, texnik vositalar, ilmiy-texnik
ishlanmalar.

In this article the questions of solar technology and a use of energy of the Sun and also
introduction of these concepts on the basis of modern pedagogical methods are considered.

Keywords: Sun, energy of the sun and using by it, solar technology, heliotechnical
devices, Huge Solar furnace, Solar furnace, space stations, technical means, scientific
and technical development.

B daunotr cmamee pacemampueaemcs 6onpoc 0 2eAUOMEXHUKE U UCROAb308AHUNU
anepeuu Coanua, a marxyce o Geedenuu INUX HOHANUI HA YPOKAX (PUUKU HA OCHOGE
COBPEMEHHBIX NeOAeOUCCKUX MEXHON0UIL.

Karoueevte caoea: Coanue, snepeus coanua u noAb306aHUe €10, eAUOmexiiuKka, ce-
auomexnuyecrue yempoticmea, Coaneunas nedob, KOCMUMECKUE CMAHIUU, MEXHUYECKUE
Cpeocmea, HayyHo-mexHu4ecKue pazpadomiu.

XXI asrdagi eng muhim muammolardan biri energiya muammosi hisoblanadi.
Bugungi kunda energiya muammosini hal etishda o‘zbek fizik olimlarining ham
hissalari beqiyosdir. Bu borada akademik, fizika-matematika fanlari doktori Sodiq
Azimovich Azimov birinchilardan bo‘lib Quyosh energiyasidan foydalanish
muammosini ko‘tarib chiggan. XXI asrga kelib bu muammo umumbashariy
muammoga aylandi.

Quyida S.A.Azimovning Quyosh energiyasidan foydalanishga oid ilmiy
tadgiqotlaridan va sohaga oid ma’lumotlar asosida ta’lim jarayonida qgo‘llanilayotgan
zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalangan holda 9-sinf fizika fani Davlat
ta’lim standarti va o‘quv dasturidagi 45-dars «Geliotexnika. O*zbekistonda Quyosh
energiyasidan foydalanish va uning istigbollari» mavzusini «Keys-stadi» ta’lim
texnologiyasi asosida o‘gitish bo‘yicha dars ishlanmasi keltiriladi.

O¢quv fani: Fizika.

Mavzu: Geliotexnika. Ozbekistonda Quyosh energiyasidan foydalanish va uning
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istigbollari.

Darsning asosiy magsadi: o‘quvchilarga geliotexnika hagida tushuncha berish,
O‘zbekistonda Quyosh energiyasidan foydalanishning istigbollari hamda akademik
S.A.Azimovning hayoti va ijodi bilan tanishtirish.

O‘quv faoliyatidan kutiladigan natijalar:

1. Geliotexnika va uning rivojlanish tarixi va geliotexnik qurilmalar va ularning
vazifalari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni o‘zlashtirish.

2. O'zbekistonda Quyosh energiyasidan foydalanish istigbollari.

3. Akademik S.A.Azimovning Quyosh energiyasidan foydalanishga oid ilmiy
tadgiqot ishlari to‘g‘risidagi bilim, ko‘nikmalarni shakllantirish.

Ushbu keys texnologiyasini muvaffagiyatli amalga oshirish uchun o‘quvchilar
oldindan quyidagi kompetensiyaga ega bo‘lishlari kerak:

O ‘quvchi quyidagilarni bilishi kerak: geliotexnika va uning rivojlanish tarixi,
geliotexnik qurilmalar va ularning vazifalari, sohada olib borilgan tadqigotlar
hamda O‘zbekistonda Quyosh energiyasidan foydalanish istigbollari va akademik
S.A.Azimovning Quyosh energiyasidan foydalanishga oid ilmiy tadqiqot ishlari
to‘g'risidagi bilimlar.

O‘quvchi quyidagi ko ‘nikmalarga ega bo lishi kerak: mavzuni mustaqil
o‘rganish; muammoning mohiyatini aniqlashtirish; g‘oyalarni ilgari surish;
ma’lumotlarni tanqgidiy nuqtai nazardan ko‘rib chigib, mustaqil garor qabul
qgilishni o‘rganish; o'z nuqtai nazariga ega bo‘lib, ilmiy-texnik, tashkiliy-texnik
xulosa chiqgarish; o‘quv ma’lumotlar bilan mustaqil ishlash; ma’lumotlarni
tagqgoslash, tahlil qilish va umumlashtirish.

O ‘quvchi quyidagi malakalarga ega bo lishi kerak: individual va hamkorlikda
ishlash, kognitiv, evristik, kreativ faoliyat malakalari (Yordamchi materiallar va
adabiyortlar ro'yxati ko‘rsatma oxirida keltirilgan).

Keys texnologiyasining tavsifnomasi: Keys texnologiyasining asosiy obyekti
fizika fani darsi. Bu tashkiliy keys texnologiyasi bo‘lib, ma’lumotlar topshiriglar
asosida tuzilgan. Hajmi o‘rtacha tizimlashtirilgan bo‘lib, treningga mo‘ljallangan
hamda mavzu yuzasidan bilim, ko‘nikma va malakalarni egallashga yo*naltirilgan.

Didaktik maqsadlarga ko‘ra keys texnologiyasi muammolarni taqdim qilish,
ularni hal etish, tahlil etish va yangi tavsiyalar ishlab chigish hamda uni amaliyotga
taqdim etishga yo'naltirilgan.

Keys texnologiyasini yechish quyidagi natijalarga erishishga imkon beradi:

- o‘zlashtirilgan mavzu bo‘yicha bilimlarni mustahkamlash;

- muammoning hamda gabul gilingan yechimning individual va guruhiy tahlilida
bilim va ko*nikmalarni qayta topshirish;
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- mustaqil ravishda garor gabul gilish ko‘nikmalarini egallash;

- o'quv axborotlarni o‘zlashtirish.

Muammoli topshiriglar

I-muammoli topshirig. Nima sababdan geliotexnik qurilmalar Quyoshli
hududlarga quriladi?

2-muammoli topshirig. Quyosh energiyasidan foydalanishning qanday afzalliklari
mavjud?

3-muamimoli topshiriq. Akademik S.A.Azimovning hayoti va ijodiga oid berilgan
anketa so'rovnomasini toldiring.

Akademik S.A.Azimovning hayoti va ijodiga oid anketa so‘rovnomasi

Olimning F.1.Sh:

Tug'ilgan yili:
Qanday oilada tug‘ilgan:

Bolalik villari:

O*quvchilik davri (qachon, gayerga bordi):

AMADEMIK

% & Azl i Talabalik davri:

Aspirantura:

Mavzu:

[Imiy ish himoyasi:

Doktorlik dissertatsiyasining bajarilish jarayoni:

Mavzu:

[Imiy ish himoyasi:

Ish faoliyati:
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IImiy ishlar:

IImiy g*ovalari (yaratgan yangiliklari):

Ilmiy g'oyalarining e’tirof etilishi:

Mukofotlari va unvonlari:

Olimlarning fikni:

Olimning faoliyatidagi eng qiziq lavhalar (hikoya, so‘z, matn):

Sana:

4-muammoli topshirig. S.A.Azimovning tashabbusi bilan qiyin eriydigan
materiallarni kuchli jamlangan Quyosh nurlari ta’sirida sintez qilish va o‘rganish
1978 yil O*zbekiston Fanlar Akademiyasining Fizika-texnika institutida boshlangan
edi. Bu soha 1993 yil Fizika-texnika instituti va Katta Quyosh pechi (KQP)ning bir
nechta laboratoriyalari asosida tashkil etilgan. KQP avtomatik boshgaruv tizimiga ega
bo‘lgan geliostatlar maydoni va fokus zonasi (texnologik minora)da yuqori zichlikdagi
doimiy nurli ogim hosil giluvchi murakkab optik-mexanikaviy majmuadan iborat.
Bu majmuaning tuzilishi va joylashuvi to‘g risida nimalarmni bilasiz? Berilgan jadvaldan
foydalanib, to‘g'ri javoblarni toping va tagiga chizib belgilang.

KQP Toshkentdan necha km uzoglikda ‘ ) ' .
joylashgan? ' 45 50 110 B
KQP Toshkentning gaysi tumanida joylashgan? Chirchiq Parkent Chinoz

| KQP gaysi tog* etaklarida joylashgan? Qumbel Qizil Tvan shan |
KQP joyining geogra fik kengligi necha gradusni : 2 . ;
tashkil qiladi? 41°20 3129 45° 32
KQP dengiz sathidan qanc ikni tashki p

_O ‘.’L gl qancha balandlikni tashkil 1250 1050 1100

qiladi’ —
I(‘QPnAmg g:'hostal maydonida nechta geliostatlar 13 7 62
o‘rnatilgan? ==
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S-muammoli topshiriq. Berilgan she’riy testning javobini aniglang.

Ne boisdan qutbda
Tikka yuza ko‘p isir?
Avting, bu hodisaga
Nima etadi ta’sir?

A. Odatda Quyosh nurlari qutbga o‘tkir burchak ostida tushadi, tik yuzaga esa
tikka tushgani uchun yaxshi isitadi.

[
&

B. Odatda Quyosh nurlari qutbga tikka tushgani uchun yaxshi isitadi.
S. Odatda Quyosh nurlari qutbga o‘tkir burchak ostida tushadi, shuning uchun

yaxshi isitadi.

D. Quyosh qutbdan nisbatan uzoqroq joylashgan.
Muammoli topshiriglarni bosqichma-bosqich tahlil etish va hal etish bo‘yicha

tavsiyalar

| ___Ish bosgichlari

Maslahat va tavsivanomalar

1. Keys texnologiyasi
va uning axborot
ta’minoti bilan

| tanishish

Berilgan ma’lumotlar bilan tanishing va ulaming tarkibiy qismlari,
mazmunini o‘rganing. O‘rganib chiqish vaqtida ularga ta'rif va tavsif
berishga, muammo yechimini topishga shoshilmang, aniq va ishonchli
ma’lumotlarga asoslaning.

2. Muammoli
topshiriglar bilan
tanishish

Tagdim etilgan sxemalar mazmuni bilan yana bir marotaba tanishib
chiging. Sxemalar tarkibidagi tushunchalar va jumlalarga diqqatingizni

jalb giling.

3. Muammoli
topshirigni tahlil
etish

Asosiy muammo va kichik muammolarga digqatingizni jalb eting.
Asosiy muammo: Nima sababdan O‘zbekiston hududi Quyosh
energiyasidan foydalanish uchun qulay hudud hisoblanadi. Bu sohani
O‘zbekistonda rivojlantirishda o‘zbek fizik olimlari tomonidan qanday
ishlar amalga oshirilgan.

Quyidagi savollarga javob berishga harakat giling:

1) Geliotexnika sohasi nimalarni o‘rganadi?

2) Qanday qurilmalar geliotexnik qurilmalar deb ataladi?

3) “Gelios™ so‘zining lug*aviy ma’nosini bilasizmi?

4)  O‘zbekistonda Quyosh energiyasidan foydalanish so hasini
rivojlantirish va undan amaliyotda [oydalanish bo‘yicha qanday ishlar
amalga oshirilgan.

5) Akademik S.A.Azimovning Quyosh energiyasidan foydalanishga oid
ilmiy tadqiqot ishlari to*g‘risida nimalarni bilasiz?

Yugqorida keltirilgan sxemalarni tahlil cting va har biriga tavsifnoma

usul va vositalarini
tanlash hamda
asoslash

yozing.
4. Muammoli Berilgan modellarga tavsifnoma yozing va jadvallarni to*ldirishga
topshiriqlarni yechish | kirishing.

Tavsi fnomalarni yozishda aniq xususiyatlami belgilab olishga harakat
qiling. Jadvalni toldiring.
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Keys texnologiyasi bilan ishlash jarayonini baholash mezonlari va ko‘rsatkichlari

Muammoli topshiriglarga oid |  Muammoli topshirig -
p ; : .| sxemalarni amalga oshirishni | sxemalari yechimlari va e
Orquvchilar ro*vxati e = = 2T : ~mak. 5
? | talab etuvchi jihatlar — mak. Ularning 1zohlangani ball
2 ball - mak. 3 ball T

] i |
Izoh: Baholash uchun berilgan ballar o ‘qituvchi tomonidan o ‘zgartirilishi mumkin.
Eslatma: Guruhlar faoliyatini baholash uchun yugoridagi jadvalning birinchi

ustuniga «guruhlar ro‘yxati» jumlasi go‘yiladi. Biroq guruhning to‘plagan ballari

talabalarning reyting bali hisobiga kiritilmaydi. Siz o*quvchiga hamkorlikda ishlash
uning bilim, ko‘nikma va malakalarini rivojlantirishga xizmat gilishini tushuntirishga
tayyor bo‘ling.

Yordamchi o‘quv materiallari

Inson aglin tanigan ilk davrdan boshlaboq,
Dildagi zo'r hayrat-la, bogib kelgan samoga.
Chagmog‘-u, dumli yulduz solib dilga ishtiboh,
Najot izlab termulgan Quyoshga, Oymomoga.

O‘zbekistonda Quyosh energiyasidan azaldan foydalanib kelingan. Odamlar
gadimdan meva va sabzavotlarni Quyosh nurida quritib kelganlar. Masalan, uzum,
o‘rik, govun va boshgqalar.

Buyuk mutafakkirlarimiz Quyosh issigligining Yer yuzida bo‘ladigan hodisalarga
alogadorligi haqgida fikr yuritganlar. Masalan, Abu Ali ibn Sino o°zining
«Donishnoma» kitobida «Linzaning alanga oldirishga sabab, uning bir tomondan
kelayotgan nurlarni bir nuqtaga yig‘ishidadir. Bu nugta kuchli yoritiladi va kuchli
isiydi», deb yozadi. Ibn Sinoning tavsiyasiga binoan, Quyosh nuri havoni tozalab
turishi uchun Buxoro, Samarqand va boshqa shaharlarda uy binolarining hamma
gismiga Quyosh nuri tushib turadigan qilib solishgan.

Quyoshdan kelayotgan yorug‘lik energiyasini issiglik yoki elektr energiyasiga
aylantirib, undan turli magsadlarda foydalanish mumkin. Quyosh energiyasini
boshqa turdagi energiyalarga aylantirib beruvchi qurilmalar geliotexnik qurilmalar
deb, Quyosh energiyasidan foydalanish istigbollari bilan shug‘ullanadigan soha
geliotexnika deb ataladi.

Yunonchada «Gelios» — «Quyosh» demakdir.

Yer sirtiga yetib keladigan Quyosh nurlari juda katta issiglik manbai hisoblanadi.
Ana shu manbadan samarali foydalanish usullarini topish, turli qurilmalar, ene rgiya
manbalarini yaratish geliotexnikaning asosiy vazifasi hisoblanadi.
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Markaziy Osiyo mamlakatlarida Quyosh energiyasidan foydalanish uchun
geografik, optik va energetik jihatdan tabiiy sharoitlar mavjud. Chunonchi iyun
oyida kun uzunligi 16 soat, dekabrda esa 8- 10 soatni tashkil giladi. Yozda oyiga 320-
400 soat ochiq Quyosh vaqti to'g'ri keladi. Bu joylarda geliotexnik qurilmalardan
foydalanish natijasida ko'p migdordagi yoqilg‘i va boshga manbalardan olinayotgan
energiva tejalishi mumkin. Quyoshli O‘zbekistonda geliotexnikadan samarali
foydalanish imkonivati Katta.

Quyosh energivasi bilan ishlaydigan geliotexnik qurilmalar XX asrning boshlarida
qurila boshlangan. Bu davrda O‘zbekistonda Quyosh energiyasi bilan ishlaydigan
geliotexnik qurilmalar (tamaki ekstraktini Quyosh nurida bug'lantirish, tajribaviy
issigxonalar) barpo etildi.

Geliotexnika sohasida tadgiqotlarni olib borishga ham e’tibor berila boshlandi.
1934-vilda Toshkentda Geliotexnika laboratoriyasi faoliyat ko‘rsata boshladi.

1943-yilda O‘zbekiston Fanlar akademiyasining Fizika-texnika institutida
Geliotexnika laboratoriyasi tashkil etildi. Bu laboratoriyada olib borilgan tadqiqotlar
asosida Quyosh energiyasidan foydalanib suv isitish qurilmalari, meva quritgichlar,
pilla ivitgich va quritgichlar, oltingugurtni suyultirish qurilmalari yaratildi.

1946-vilda Fizika-texnika institutida diametri 10 m li ko*zgusimon paraboloid
qurilma barpo etildi. Quyosh energiyasini yig‘ib beradigan bu qurilmadan bug' va
muz olish ishlarida foydalanildi.

1963-yilda O*zbekiston FAning Geliotexnika bo‘limi tashkil etildi. Olib borilgan
ilmiy tadgiqotlar asosida Quyosh nurini yig'ish va undan foydalanishga mo'ljallangan
turli qurilmalar yaratildi. Masalan, yig'ilgan Quyosh nuri ta’sirida bemorlarni
davolaydigan tibbivot qurilmalari, gishloq xo‘jalik ekinlari urug‘lariga Quyosh
nuri bilan ishlov beruvchi qurilmalar, Quyosh batareyalari yaratildi.

Quyosh energivasidan yanada samarali foydalanish magsadida 1987-vilda
Toshkent viloyatining Parkent tumanida «Fizika-Quyosh» ilmiy ishlab chigarish
birlashmasiga garashli issiqlik quvvati I MW bo*lgan Quyosh sandoni barpo etildi.
Bunday qurilma shu vaqtga qadar fagat Odeo (Fransiya) shahrida bor edi.
Qurilmaning konsentratori fokus masofasi 18 m bo‘lgan paraboloid ko‘zgudan
iborat bo‘lib, uning o‘lchami 54-42 m ni tashkil etadi.

Quyosh sandonida yig‘ilgan energiva issiqqa chidamli materiallarni olish, issigga
va ishgalanishga chidamli elektr izolatsiya xossalariga ega bo‘lgan materiallar yaratishda
foydalanilmogda. Shuningdek, mahalliy xom ashyo va sanoat chiqindilari negizida
keramik issiqga chidamli materiallar olish va ular asosida tibbiyot, energetika,
neft va gaz, yengil sanoat uchun zarur buyumlar ishlab chiqarish texnologiyalarini
yaratish kabi ilmiy-texnik ishlanmalar barpo etilmogda. Quyosh sandoni yordamida
aralashmalari bo‘lmagan toza metallarni eritib olishga erishilmoqda.

Qiyin eriydigan oksidli materiallarning yangilarini sintez qilish, ularning
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ekspluatatsion xususivatlarini yaxshilash magsadida nuriy termo-ishlov berish,
issiglik-fizikaviy, spektral-optikaviy xarakteristikalarini aniglash, sof materiallar
olish, vangi texnika gismlarining nurga bardoshliligini o‘rganish kabi masalalar
yuqori temperatura sharoitida amalga oshiriladi. Bunda lazer va sun’iy issiglik manbalari
bo‘lgan pechlar bilan bir gatorda Quyosh energiyasi konsentratorlari ham keng
go‘llaniladi. Qiyin eriydigan materiallarni kuchli jamlangan Quyosh nurlari ta’sirida
sintez gilish va o‘rganish 1978-yil O‘zbekiston Fanlar akademiyasining Fiziki-
texnika institutida boshlangan edi. Bu soha 1993-yil Fizika-texnika instituti va Katta
Quyosh pechi (KQP)ning bir nechta laboratoriyalari asosida tashkil etilgan. KQP
avtomatik boshqgaruv tizimiga ega bo‘lgan geliostatlar maydoni va fokus zonasi
(texnologik minora)da yuqori zichlikdagi doimiy nurli ogim hosil giluvchi murakkab
optik-mexanikaviy majmuadan iborat.

«Katta Quyosh pechi» Toshkentdan 45 km uzoglikda, Parkent tumanida Tyan
Shan tog'i etaklarida joylashgan. Joyning geografik kengligi 41° 20, dengiz sathidan
balandligi 1050 m. Geliostat maydoni nishab tog* yonbag'rida shaxmat kataklari
kabi joylashgan 62 ta geliostatdan iborat. Ularning vazifasi kun davomida ko‘zguli
konsentrator yuzasini Quyosh nurlari bilan uzluksiz yoritib turishdir.

Kosmik stansiyalardagi katta quvvatli qurilmalarda Quyosh energivasidan
foydalanilmoqda. Kichik quvvatli elektron qurilmalarda (mikrokalkulyatorlar,
soatlar, mobil telefon apparatlarda) ham fotoelementlardan foydalaniladi.

Yugoridagilardan kelib chiggan holda aytish mumkinki, ta’lim jarayonida
«Keys-stadi» ta’lim texnologiyasini qo‘llashga bo‘lgan qgizigish, e’tibor kundan-
kunga kuchayib bormoqgda. Bunday bo'lishining sabablaridan biri, shu vagtgacha
an’anaviy ta’limda o‘quvchilarni fagat tayyor bilimlarni egallashga o‘rgatilgan
bo'lsa, zamonaviy texnologiyalar ularni egallayotgan bilimlarini o‘zlari qidirib
topishlariga, mustaqil o‘rganib, tahlil gilishlariga, hatto, xulosalarni ham o‘zlari
keltirib chigarishlariga o‘rgatadi. O*qituvchi bu jarayonda shaxsning rivojlanishi,
shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishiga sharoit varatadi va shu bilan bir
qatorda rahbarlik, boshqaruvchilik, yo naltiruvchilik funksiyasini bajaradi.

O°z navbatida, o'quvchining mavjud imkoniyatlardan uddaburonlik bilan
foydalanishni, agliy layoqati va olgan barcha bilimlarini oshirib borishni ta’minlaydi.
Yangi bilimlarni chuqur tushunib o‘zlashtiradi, ko' nikma va malakalarga ega bo*ladi.

«Keys-stadi» ta’lim texnologiyasidan samarali foydalanish:

- darsning sifati va samaradorligini oshiradi va natijaviyligini kafolatlaydi;

- o_‘quvchilarga mavzuga oid bo'lgan aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil etish va
ijtimoiy ahamiy_alga ega natijalarga erishish imkoniyatlarini yaratadi;

- mavzuga oid aniq vaziyatlamni o‘rganish asosida to*plangan materiallar bo‘yicha
aniq qarorlar qabul qilishga yo‘naltiradi;

- o'quvchi 0'z ustida mustaqil ishlashni, mavzuga oid ma’lumotlarni to*plashni,
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tahlil gilishni, izohlab berishni va asoslashni o‘rganadi;

- mavjud muammo va muammo osti muammolarni ajratadi, vaziyatni tadqiq
va tahlil gilish usullarini tanlay oladi;

- mavzu bo‘vicha berilgan amaliy vaziyatni tahlil giladi, ajratilgan muammoni
hal etish usullari va vositalarini belgilaydi va asoslaydi, taklif etiladigan garorni
amalga oshirish ko*nikmalariga ega bo‘ladi.
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KOMPYUTER O‘YINLARIGA ASOSLANGAN TA’LIMNING
BA’ZI JIHATLARI

A.M.Bekkulov, Sh.A.Xidirov,
Surxondaryo VPKQTMOI “Tabiiy va aniq

fanlar ta’limi” kafedrasi katta o‘qituvchilari

Magqolada kompyuter o'‘yinlariga asoslangan ta’lim, uning muammolari va hal
qilish uchun bajarilishi kerak bo‘lgan vazifalar ko'rib chigilgan.

Tayanch so ‘Zlar: kompyuter, kompyuter o ‘vinlari, o ‘rgatuvchi dasturlar, rolli o ‘vinlar,
virtual dunyo, Internet.

In this paper we consider the production-based computer games, their problems
and challenges, solutions.

Keywords: computer, computer games, tutorials, role-playing games, virtual reality,
the Internet.

B cmamese paccmompenst acnexkmot oGy4enusi, OCHOGAHHO20 HA KOMHBIOINEPHbIX
uepax, eco npooaemot u 3a0aqu, NYMU UX PeuieHlisl.

Karoueente caoga: komnviomep, KOMRBIOMEPHBIC UPbI, 0OVHAIOUUEC NPOSPAMMbL,
poaegele uepol, supmyanviviti mup, Humeprem.

Bugungi zamonaviy dunyo inson faoliyatining barcha sohalariga kirib borgan
elektron kompyuter tizimlari asosiga qurilgandir. Ushbu holat yildan yilga
chuqurlashib bormoqda. Kompyuter paydo bo‘lganiga 50-yillar, birinchi
kompyuter tarmoglari o‘tgan asrning 60-yillarida paydo bo‘lganiga garamasdan
bugungi kunda dunyo internet tarmog‘iga shunchalik bog‘langanki, ayni vaqtda
hayotimizni kompyuterlar va kompyuter tarmoqlarisiz tasavvur qilib bo‘Imaydi.

Mobil telefonlar, barcha turdagi elektron qurilmalar, kompyuterlar, ragamli
fotoapparat va videokameralar, musiqali va video kompakt disklarni o‘quvchi
qurilmalar, katta hajmli elektron axborot tashuvchi vositalar — bularning
hammasi zamonaviy inson hayotining ajralmas gismidir. Bularni tushunmaslik
va foydalana olmaslik esa hayotdan orgada qolib ketishni anglatadi. Inson texnologik
rivojlanishining asosiy va bazaviy elementi esa kompyuter hisoblanadi. Aynan
mana shu qurilma inson tomonidan go‘yiladigan ko*plab masalalarni hal giladi,
aynan unga moslab yangi qurilmalar modellashtiriladi.

Zamonaviy dunyoda kompyuterlardan foydalanishni bilmaslikni o‘qish va
yozishni bilmaslikka tenglashtirish mumkin. Ushbu murakkab qurilma shunchalik
ko‘p turdagi masalalarni hal qiladiki, insonlarning katta gismiga, nafaqat,
ishda balki uyda, barcha joyda zarur bo‘lmoqda. Yangidan-yangi noutbuklar,
netbuklar, cho‘ntak kompyuterlari, planshetlar va boshqa turdagi portativ
kompyuter qurilmalari paydo bo‘lmoqda. Hozirgi vaqtda ishonch bilan aytish
mumKinki, insoniyat bugungi kunda kompyuter va elektron tarmogqlarsiz normal
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faoliyat ko‘rsata olmaydi.

O'z-o‘zidan ma’lumki, zamonaviy ta'limda kompyuter asosiy vazifalardan birini
bajaradi. Hozirda kompyuter savodxonligiga ega bo‘lmasdan turib inson ish faoliyatida
yuqgori natijalarga erishish juda qiyin. Mamlakatimizda boshlang‘ich sinflarda kompyuter
savodxonligiga o*qitish tajriba tarigasida yo‘lga qo‘yildi. Yildan-yilga ko*plab o‘rgatuvchi
kompyuter dasturlari paydo bo‘lmoqda, ular boshlang‘ich va yuqori sinf
o'quvchilariga, shuningdek maktabgacha yoshdagi bolalarga ham mo‘ljallangandir.
Orrgatuvchi dasturlar bolani kompyuterda ishlash jarayonini tushunishga yo*naltiradi,
vangi texnologiyalar oldidagi qo‘rquvni yo‘gotadi. Bola odatdagi o‘yinchoqlarga
kamroq qizigishi, doimiy ravishda monitorga, virtual o'yinlarga intilishi mumkin.

Bola tarbivasida kompyuter — bu hayotning faqatgina bir qismi, yaxshi xulq
uchun eng asosiy sovg‘a emasligini unutmaslik kerak. Ko*pgina ota-onalar tomonidan
yo'l go‘yiladigan xato bolaning kompyuterga intilishini chuqurlashtirishdir:
«kompyuter oldida bir soatdan ortiq o‘tirish mumkin emas», «agar idishlarni
yuvsang, kompyuterda ikki soat o‘ynaysan», «choraklikda uch baho olganing uchun
bir haftada uch martadan ortiq kompyuter yoniga o‘tirmaysan» va hokazolar. Bola esa
har doim eng giziqarli narsani ta’qiglashdi deb hisoblaydi. Bunday vaziyatda bola
uchun kompyuter eng asosiy maqsadga aylanadi. Qayd etib o‘tiladigan ikkinchi
holat, bu ota-onalar tomonidan o'z farzandi uchun to‘g'ri dasturiy ta’minotni
tanlay olmaslikdir. Kompyuter, birinchi navbatda, o‘qitish, o‘rgatish vazifasini
bajarishi, undan keyin bo‘sh vaqtni o‘tkazishga yordam berishi kerak. Ba’zi ota-
onalarning o‘zi kompyuter sohasida savodxonlikka ega emas, bu esa xavfli natijalarga
olib kelishi mumkin. Ko*pchillik bola kompyuter o‘yini bilan bandmi — bu yaxshi,
u kompyuterni o‘rganyapti deb hisoblaydi, lekin u yoki, bu 0‘yin nima berayotganligini
o‘ylab ko‘rishmaydi. U yoki bu dastur bolaga qanchalik ijobiy yoki salbiy ta’sir
giladi? U yoki bu dasturiy ta’minot nimalarni o‘rgatishi mumkin? U yoki bu
o‘yinning grafik bezatilishi bolada gqanday kayfiyatni vujudga keltiradi? Ushbu savollar
ustida jiddiy o'ylab ko'rish, nafagat, ota-onalarga, balki psixologlarga ham taalluglidir.

O‘rgatuvchi, o‘qituvchi dasturlar turi juda ko*p bo‘lib, ular ancha yaxshi
natijalar berishi mumkin. Kompyuter sichqonchasini boshqarishni o‘rganish orqali
bola maktabga borgunicha sanash, chizish, boshqgotirmalarni topish, ranglarni
ajratish, alfavitni eslab qolish va harflar yozilishini bilib olishi mumkin. Fagat
kompyuterda emas, balki bolaning parallel ravishda qog'oz va ruchka yordamida
ishlashini talab giladigan dasturlar hagigatan ham bolaga maktab ta’limini
muammosiz boshlash, o*gish va o*z ustida ishlash ko*nikmalarini egallashiga yordam
beradi. Bolalar uchun mo‘ljallangan virtual-faol o‘yinlar juda ko'p tarqgalgan,
lekin elektron bo‘yash, mantigiy o‘yinlar va «onli kitoblar» ularga garaganda
bolada ko‘proq ijobiy holatlarni vujudga keltiradi. Shunday dasturiy ta’minotni
o‘rnatishdan oldin ota-onalarning o‘zi ushbu dasturlar bilan batafsil tanishib
chigishlari kerak, shuningdek u yoki bu dasturdan foydalanishning magsadga
muvofigligi yuzasidan mutaxassislardan maslahatlar olishlari ham mumkin.
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Boshlang'ich va yuqori sinflar uchun mo‘ljallangan kompvuter o‘vinlarining
katta gismi — o"qitishga, orgatishga mo*ljallanmagan o'yinlardir. Ushbu voshdagi
bolalar uchun ishlab chigilgan o'yinlarmning ko'pchiligi yaratishga emas. buzishga
asoslangan. Bu turdagi o‘yinlar gahramonlari keyingi bosgichga o‘tishlari uchun
o'ldinishlari (monstrlar, odamlar, abstrakt dushmanlarni) yoki buzishlari (texnika,
qurilishlar, sivilizatsivani) kerak bo‘ladi. Bunga o*xshash o‘yinlar bolada befarglikni
rivojlantiradi, ba’zan esa hagiqiy hayotda ham buzishga ehtiyoj paydo giladi. Lokal
tarmogq orqali bir-biri bilan o’ynash orgali bolalar juda yomon, salbiy ma’noga ega
jumlalarni ishlata boshlashadi: «men seni o’ldirdim. chunki men granatamyot qayerda
vashiringanligini bilardim», «sen ko‘rdingmi, men uning boshidan qanday otdim?».
«sen l-gavatdagilarming hammasini o°ldir, men 2-qavatdagilarni o’ldiraman, keyin
uchinchi qavatda uchrashamiz va golganlarini birgalikda o‘ldiramiz». Ushbu jumlalar
haqgiqiy hayotga taallugli emas, lekin bola psixologiyasiga o'z ta’sirini o‘tkazadi. Mana
shunday o’yinlami ko’p o*ynash natijasida bola buzishga intila boshlaydi: o'yinchoglami
sindirish, tengdoshlari bilan mushtlashish, yonadigan jismlarni yogqish, hayvonot
dunyosini voqtirmaslik va unga nisbatan jahldorlik va hokazolar.

Shu bilan birgalikda ushbu yoshdagi bolalar uchun juda ko‘plab o'rgatuvchi,
o‘gituvchi dastur va o‘yinlar mavjud, lekin ushbu dasturiy ta’minotning mazmuni va
mantig'ini tushunmagan bolaga xuddi uni yana o°gishga majbur gilishayotgandek tuyuladi.
Bola, hattoki. ularni o*ynab ko*rishni ham xohlamaydi. Boshga tomondan olib garalsa
amaliyot shuni ko'rsatadiki, agar bolani u yoki bu o‘rgatuvchi, o‘gituvchi o'vin bilan
qgiziqgtira olsa, bu o"yin uni boshqga buzuvchi o'yinlarga qaraganda kuchliroq jalb qilishi
kuzatiladi. Shunday o‘yinlarga «Sivilizatsiya» yoki «Sim-siti» misol bo‘lishi mumkin:
bu yerda o'ynovchiga o'z dunyosini qurish va unda garmoniyani vujudga keltirish uchun
jarayonni to‘liq tushunish va anchagina bilim, harakat talab gilinadi; bu yerda o‘zi
varatgan dunyoning fugarolari qashshoglashmasliklari uchun soliq tizimini tashkil
gilishni tushunish va uni qurish kerak bo‘ladi; bu yerda fugarolar ishga borish va undan
gaytish uchun ortigcha vaqt sarflamasliklari uchun shahami ganday qurishni rejalashtirish
va qurish kerak bo‘ladi; bu yerda fugarolaming barcha ijtimoiy muammolari tezlikda va
samarali hal qilinishi uchun barcha ijtimoiy xizmatlar tarmog‘ini hal qilish kerak
bo‘ladi; bu yerda virtual dushman hujumini gaytarish uchun kerak bo‘ladigan armiyani
varatishda bir qator taktik masalalarni hal gilish lozim; bu yerda boshga parallel
rivojlanayotgan davlatlar, shaharlardan ortda golmaslik uchun aholi tomonidan
rivojlantirilishi kerak bo‘ladigan faoliyat yo‘nalishlarini aniq belgilab olish lozim.

Bunday o'yinlar hagiqatan fikrlashga, taqqoslashga, hisoblash va rejalashtirishga,
xulosalar chiqarishga va o'z xatolarini to‘g'rilashga o‘reatadi. Bu turdagi o‘yinlar
(o°z sivilizatsiyasini, dunyosini, jamiyatini qurish) — maktab yoshidagi bolalarni
o‘rgatishga, o'qgitishga mo‘ljallangan o‘yinlarga yagona misol emas. Bugungi kunda
iqtisod, sotsiologiya, tarix, adabiyot va hokazolar bo‘yicha ko‘plab o‘yinlar bo‘lib,
ularning ko‘pchiligi juda yaxshi yaratilgan hamda tarbiyaviy va ta’limiy asosda
qurilgan. Shunday dasturlarning ko‘pchiligi bir nechta giyinchilik darajasiga ega
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bo‘lib, nafaqat, bolalarga. balki ularning ota-onasiga ham juda va juda gizigarli
ko‘rinishi mumkin. Mana shunday o‘yin dasturlarida o‘ynash orqali ota-onalar
bolada ana shu dasturiy ta’minotga gizigish uyg‘otishi mumkin. Axir gaysi bola
kompyuter o‘vinlari bosqichlaridan o‘tishda ota-onasi bilan musobagalashishni
xohlamasligi mumkin?

Psixologiya nuqtai-nazaridan psixologlar uchun eng qizigarli va bolalar uchun eng
xavilisi rolli o'vinlardir. Bunday o‘yinlarni o’ynayotgan bola ekrandagi jaravonning bir
gismiga avlanadi. O'yinchi aniq yoki xayoliy kompyuter shaxsi rolida ishtirok etadi. Chet
ellik va rossiyalik psixologlarming ma’lumotlariga qaraganda aynan rolli o*yinlar boshga
kompyulter o'vinlariga garaganda mustahkam psixologik bog'liglikni vujudga keltiradi.

Shuni qavd etish mumkinki, rolli kompyuter o'yinlarining katta qismi o’smir
yoshi bosgichiga mo*ljallanmagan. Ushbu o*yinlar yoshga doir psixologik kasalliklarni
hisobga olmagan holda yuqoriroq yoshdagi insonlar tomonidan tashkillashtirilgan,
tuzilgan va dasturlashtirilgandir. Bunday o‘yinlar shaxsning shakllanishiga kuchli
ta'sir gilishi mumkin. Virtual dunyoni tushunmasdan turib kompyuter o‘yinlariga
psixologik bog'liglik va bolaning ijtimoiy-psixologik rivojlanishiga uning ta’sirini
to‘lig o‘rganib bo‘lmaydi. Kompyuter o‘yini vujudga keltiradigan virtual dunyo
o‘ynovchi tomonidan haqiqly dunyo deb gabul qilinadi.

O'smirlarning kompyuterga bog'lanib qolishini global kompyuter tarmoglari
vana kuchaytiradi, bu yerda bola kompyuter bilan emas, balki millionlab tirik
insonlar bilan o*ynavdi. Bu yerda tarmoq ham rolli o*yinlarning bir ko rinishini
tagdim qiladi. Bu yerda «o‘ynovchi» o'z gahramonini yaratadi, ya'ni 0‘zi o'ylab
topgan ishtirokchini boshga minglab qatnashchilarga o'zi sifatida tanishtiradi. Bu
yverda hech ganday qattiq qgonun va qoidalar yo'q, faqatgina yozilmagan ozini
tutish normalari mavjud. «O*ynovchi» dasturchi va dizaynerlar yozgan qonunlar
bo‘yicha emas, balki o*zlari 0*ylab topgan qoidalar bo*yicha harakat giladi. Tarmoq
mubhitining cheksizligini, jazolanmaslik va juda katta sondagi jarayon ishtirokchilarini
his etish bola, o'smir va hattoki, katta yoshdagi insonni real hayotga aloqasi
bo‘lmagan o'z qoidalarini yaratish, qarorlar qabul qilishga undaydi.

Kompyuter o'yinlari va tarmoqni yoki virtual dunyoni psixologik bog'liglik
predmeti deb hisoblash kerakmi? — degan savolga: virtual dunyo deb javob berish
mumkin. Umuman aytganda, dasturiy ta’minotning katta qismi ishni yengillashtirish,
masalalarni yechishni soddalashtirish, jarayonlarni optimallashtirish uchun yaratiladi.
Ta’limga oid kompyuter dasturlari esa birinchi navbatda ta’lim jarayonini tezlashtirish
yoki ta’lim jarayonida qulaylik yaratish uchun mo‘ljallangan. Kompyuter tarmoglari
esa axborotni uzatish, undan hamma va har joyda foydalanishi uchun moljallangan.

Maktabgacha, maktab va undan katta yoshdagi o'smirlar uchun o‘rgatuvchi,
o'qituvchi o‘yinlar, shuningdek global elektron tarmoglar (Internet) o‘quv
Jarayonini tezlashtirish va optimallashtirish imkoniyatini beradi. Bolaga berilz}):otgan
axborotning aynan tartibga keltirilganligi, tayyorlanganligi uning gabul qilinishi,

tushunilishi va eslab golinishini tezlashtiradi. Bola yoki o’smirning tezroq keyingi
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bosgichga o'tishga intilishi uni o’rganayotgan predmetni chuqurroq o°zlashtirishga,
go‘vilgan masala yechimini tezroq topishga undaydi.

Yoshligidan Internetning bitmas-tuganmas axborot manbai ekanligini his etib,
bola yoki o‘smir uni tadqiq qgila boshlaydi. Bu holatda izlash jaravoni ham bolaning
mustagil bilim olish jarayonining bir gismi hisoblanadi. Ertangi kunda axborotning
asosiy iste molchisi sifatida u axborot bilan ishlashni, uni topish va tartibga keltirishni
bilishi kerak. Bularning hammasini egallashi uchun u qidiruv tizimlaridan
foydalanishni, qidirish uchun asosiy so‘zlarni yozish qoidalari va hokazolarni
bilishi kerak bo‘ladi. Shuningdek, axborotdan foydalanish imkonivati mavjudligi
uchun bola gisga vaqt ichida o‘zini qizigtirgan savollarga javob topishi mumkin.
Bolaga axborot dunyosini shu tarzda o‘rganish imkoniyatini berish orgali ota-
onalar uni mustaqil ravishda qo*shimcha, sinfdan tashqari ta’lim olishga yo naltiradi.

Internet — keng qamrovli kutubxona bo‘lib, bu yerda ixtiyoriy mavzudagi matnni
topish mumkin. O*smir fikricha, u ba’zi kutubxonalardan yaxshirog ham bolishi
mumkKin: kutubxonada musiga yoki kino yulduzi haqida gancha axborot bor? Bir
tomondan olib qaralsa, bunday axborot keraksiz va hech ganday amaliy ahamiyatga
ega emas. lkkinchi tomondan olib garalsa, internet o‘smirlarga mustaqil ravishda
gaysi axborot Kerakli, qaysi axborot keraksizligini tanlash imkoniyatini beradi.
Tarmog orgali mulogot davomida ba’zan o‘smirlar ikkinchi tomonda robotlar
turganidek qo*polliklarga ham borishadi. O‘zini yashirin holatda saglash ularni mutlago
himoyalangan va boshqgalami jazolanmagan holda haqoratlash hamda nojo‘ya sozlamni
aytishga imkoniyat beradi. Mana shu salbiy holatda ham ijobiy jihatlar bor. Ushbu
holatlar o*smirlarning stress holatidan, ota-onalar va o‘qituvchilar bilan bo‘lgan
ko‘ngilsizliklardan chigish, ko‘ngilni bo‘shatib olish usuli hamdir.

Internet dunyosi nimasi bilan o‘smirni o‘ziga jalb giladi? Ular u yoki bu
guruhga tegishli ekanlik hissini sezish uchun yangi do‘stlar va yangi madaniyatlar
izlashadi. O*z garashlariga yaqgin shaxslarni qidirish jarayonida yoshlar gizigishlariga
mos cheksiz sondagi insonlar va guruhlar bilan mulogot gilish imkonivatiga ega
bo‘lishadi, ko‘pincha voqealarni bilib olishadi, fikrlar almashish va o‘zlarini
qgizigtirgan savollarni muhokama gilish imkoniyatiga ega bo‘lishadi. O‘zi uchun
muloqot guruhini qidirish ota-onadan uzoglashish an’analariga parallel ravishda
boradi. Ushbu holatda internet o‘ziga xos ma’noga ega: u yetakchilikka bo‘lgan
ehtiyojni gondiradi va qarorlar gabul qilishni rivojlantiradi. Ma’lumki, o‘smirlik
yoshi stresslar ro'y berib turadigan yoshdir. O‘smir hamma joyda: maktabda,
oilada, do‘stlari bilan mulogotda stress holatiga tushib golishi mumkin. Ana shunday
holatda o‘smir 0°z ehtiroslarini tashgariga chiqarishi kerak bo‘ladi. Kibermuhitning
anonim dunyosi esa bunga juda mos tushadi.

Kompyuter o'yinlari va Intemet tarmog‘i kompyuter o‘yinlariga bog‘lanib golganlaming
psixologik holati buzilishiga olib keladi: kayfiyatning tushib ketishi, o‘zini yomon his
etish, faoliyatning pastligi. Bu o‘yinga bog‘lanib golganlaming o°zini va atrofdagi olamni
noto'g'ri qabul qilishi hagida axborot beradi. Ushbu holat «virtual men»: u o‘lmas va
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virtual dunyoda hammasi mumkin va «real men»: oddiy inson orasidagi fargning ortib
ketishi bilan vanada xaviflidir. Shaxsdagi bunday ikkiga bo‘linish, nafagat, bola yoki
o‘'smirning kayfivati va ruhiy holati yomonlashuviga olib keladi, balki ota-onasi va
do‘stlari bilan munosabatlarda psixologik farglarga, maktabdagi ko‘rsatkichlarning
pasayishiga, ruhiy uzilishl: nza va sababsiz agressiyalarga olib keladi. sza yoshdagi insonga
nisbatan bola yoki o'smirning psixologik holatini tiklash uchun anchagina ko‘proq vaqt
kerak bo‘ladi. O‘smirning haqiqiy dunyodagi harakatlarini rag bdtldntn’mh bola
psixologivasining normall shuvi va tiklanishiga yordam berishi mumkin. Agar shunday
holat vujudga ke Isa, bola yoki o'smirga lxompyutmdan foydalanishni ta qlqlmmslik kerak.
Tarmoq va kompyuterga qiziqish haqiqiy hayotda o'z aksini topishi kerak, masalan,
maktabdagi topshiriglarni bajarish uchun kompyuterdan foydalanish. Agar bolaga rolli
o'vinlar yogsa, uni maktabdagi sahna ko‘rinishlarida ishtirok etishg '1jzllb qilishga urinib
ko*rish mumkin. Bunday holatlarda ota-onalar oldiga qo‘yiladigan asosiy magsad bolaning
kibermuhitga gamalib olishining oldini olishdir, chunki aynan mana shu narsa bo]a
ongidagi virtual va haqiqiy dunyo munosabatlari mosligining buzilishiga olib keladi.

Virtual dunyoda ishtirok etish bola va o‘smirlarga bo‘shashishga, real dunyodagi
psixologik muammolardan qochiqlma yvordam beradi, lekin bu holat faqatgina virtual
muhtlda bo‘lgan vaqtda ro‘y beradi. Virtual dunyodan chigishi ular uchun yomon
ta’sir qiladi: kayfiyati va faO”IUlI]lIW tushishi, o*zini yomon his etish. Kompyuterga
bog'lanib golishni davolash kLmI\, eng yaxshisi esa profilaktika olib borish kerak:

Unga osongina qutilinadigan <<zzirarli odat» deb qaramaslik kerak. Ko*pincha
ota-onalar: chekmaydi, ichmaydi — bu yaxshi. Kompyuterga bog'lanib golish o‘z-
o‘zidan o‘tib ketadi deb o‘ylashadi.

Agar bola kompyuter o‘yinlari bilan juda ko*p shug‘ullansa, bunday holatning
sabablarini aniglashga urinib ko‘ring.

Bolaga e’tiborni kuchaytiring. Bola bir tomondan mustagillikka intiladi, ikkinchi
tomondan — ota- -onasining go‘llab-quvvatlashi va yordamiga katta chtiyoj sezadi.

O*smir bilan munosabatmo:zm gayta ko'rib chiging.

Bola bilan mulogotga vaqt 'umilsh muhim hisoblanadi, kun davomida nima
bilan mashg'ul bo‘lganini emas, uning hissiyotlarini, uni giynayotgan muammolarni
eshita bilish lozim.
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O‘QUVCHILARDA GEOEKOLOGIK TARBIYANI TASHKIL ETISHDA
LOYIHALASH FAOLIYATINING AHAMIYATI

N.N.Ismailova, O‘zPFITI katta ilmiy xodim-izlanuvchisi
Z.Bahodirova, Uchqo ‘rg‘on pedagogika kolleji o‘qituvchisi

Bilimga eltuvchi yagona yo‘l — bu faoliyatdir
Bernard Shou.

Mazkur maqolada geografiva ta’limi sifatini oshirishga yo ‘naltirilgan loyihalash
Jaoliyatidan foydalanishning ahamiyati ochib berilgan. Loyihalash faoliyatini o ‘rganish
asosida o ‘quvchilar tomonidan yangi bilimlarning o ‘zlashtirilishi, yetakchi kompetensiyalari,
tadqgiqorchilik malakalari, shaxsiy holatlarning shakllanishi bayon etilgan.

Tayanch so Zlar: rivojlangan jamiyat, ta limning metodik va texnologik jihatlari, mustaqil
Jikrlash ko‘nikmasi, loyihalash faolivati, loyihalash metodi, loyihalash rexnologivasi,
geografiva talimi sifati, geoekologik bilimlarni o ‘qitish.

In this article we consider use of design activity in the course of a lesson, directed on
improvement of quality of training of the subject of geography. In the content of this activity
the basis of widespread introduction of technology of design activity lies. On the basis of
training of design activity new subjective knowledge accustoms, need of formation of the
main competences ar pupils, development of research abilities, activation of personal
positions of pupils in the course of education consciously admits.

Keywords: the developed society, methodical and technological aspects of education,
ability independently to reflect, design activity, a project method, technology of the project,
quality of geographical knowledge,

B dannou cmamve pacckpvieaemcs 3HaueHue UcnoAb306aHUA NPOCKMHOU Oesiment-
HOCMU 6 npouecce ypoKa, HANPAGAeHHOU HA NOBbIUIEHIE Ka4ecmea o0yyenus 2eoepadhuu.
Ha ocrose obyuenuss npoekmuol OeameabHOCMu 0C6aUSAIOMCS HOBbIC 3HAHUA, (DOPMU-
PYIomes eeoyuue KOMnemeHyull, ucciedosamensekiue YMeHus, AUMHOCIHbIe NO3UUUU
VHAWUXCA.

Knrouesvie caosa: passumoe obuecmeo, memoouteckue u mexHono2uMecKue acnex-
mol 00pA306aHUs, CAMOCMOAMENbHOe MbllUAeHUe, NPOCKMHAS 0esMeabHOCHb, Memoo
NpoeKma, mexHoA02us NpoeKma, Ka4ecmso 2e0epahuvecKux 3HaHuil, U3y4HeHue 2e0IKO0-
NOCUMECKUX 3HAHUU.

Rivojlanib borayotgan jamiyatda sodir bo‘layotgan o‘zgarishlar ta’limning
nafagat mazmuniy jihatiga, balki metodik va texnologik jihatlariga ham
o‘zgarishlar Kkiritilishini talab etadi.

Ta’limning bugungi vazifasi o‘quvchilarni kun sayin oshib borayotgan
axborot — ta’lim muhiti sharoitida mustaqil ravishda faoliyat ko‘rsata olishga,
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axborot ogimidan oqilona foydalanishga o‘rgatishdan iboratdir [1].

Bu borada rivojlantiruvchi, akademik bilimlarni egallashga imkon beruvchi
xususiyatlarni o‘zida mujassam etgan loyihalash faoliyati texnologiyasi
hisoblanadi. Mazkur texnologiyaning asoschisi D.Dyuining fikricha, bu
texnologiyvaning asosiy xususiyatlaridan biri — o‘quvchining magsadli
yondashilgan faoliyati orgali uning shaxsiy qizigishlariga muvofiq keluvchi
faol asosda o‘qitish hisoblanadi.

Loyihalash metodi dastavval o‘tgan asrda Amerikada vujudga kelgan bo'‘lib,
uni muammolar metodi deb ham nomlashgan. Mazkur loyihalash faoliyatining
asoschisi amerikalik faylasuf va pedagog Dj. Dyui hisoblanib, oz oldiga o*quvchi
hayotini mazmunli, ijodiy mehnat va erishilgan yutuqglarga boyitilgan bo‘lishiga
erishishni va buning uchun uning shaxsiy qiziqishi va keyingi hayoti mobaynida
olgan bilimlarining amaliy zaruratini ko‘zlagan holda o‘qish jarayonini
o‘quvchini magsadli yo‘naltirilgan faoliyat orqali tashkil etishni taklif etdi.
Loyihalash metodi pedagog professor Dj. Dyuining shogirdi V.X. Kilpatrik
tomonidan batafsil ishlab chigildi. Uning fikricha, loyiha sifatida maktab teatr
sahnasidagi chigish, hikoyani muhokama qilish, biror faoliyatni izlash,
o‘zlashtirish kabilar bo‘lishi mumkin.

Loyihalash metodi XX asrlar boshida rus pedagoglarining e’tiborini tortdi va
ular tomonidan o‘rganildi. Loyihalash faoliyati bo*yicha o*qitishni tashkil gilish
g‘oyalari Rossiyada amerikalik pedagog-olimlar tomonidan ishlab chigilgan g'oyalar
bilan bir vaqtning o‘zida rivojlanib bordi. 1905-yilda S.T.Shatskiy tomonidan
guruh tashkil etilgan bo‘lib, amaliyotda o‘qgitish jarayonida loyihalash metodini
tatbiq etishga urindilar. Shuningdek, loyihalash faoliyati o*quvchilardagi jjodkorlik
tashabbuskorliklarini rivojlantirish borasidagi fikrlar loyihalash metodi tarafdorlari
pedagoglar V.N. Shulgin, M.V. Kupenina, B.V. Ignatyev va boshqalar tomonidan
bildirilgan. Ularning fikricha, loyihalash faoliyati maktabdagi o‘qish jarayonini
maktab hayotiga aylantiradi. Dars jarayonini ilmiy tashkil etish, uning tashkiliy
tuzilmasi va shakllari, shuningdek tasnifi hagidagi V.P.Bespalko, O.1.Basinalarning
tadgiqotlarida o'z aksini topgan.

Bu borada, loyihalash jarayoni Ofzbekistonlik olimlar R.H.Djurayev,
A.Abdugodirov, X.To‘raqulov, O'.Q.Tolipov, H.M.Mahmudov, M.A .Mir-
zayev, N.A.Otaxonov, B.D.Sattorov, M.A.Fayziyeva va boshqalarning ishlarida
keltirilgan.

Ta’lim jarayoni magsadlari, ularning umumiy yo‘nalishlari, o‘ziga xosliklari,
ta’lim turlari orasidagi munosabatlarni bilish juda muhim. Agar ta’limning mavjud
turlari tarkibi, ta’limni tashkil qilish texnologiyasi, o‘qituvchi va o‘quvchilar
salohiyatiga mos kelsa, ta’lim o*quvchilarning aniq bilim, malaka va ko*nikmalarni
o‘zlashtirishiga yo‘naltirilgan bo‘ladi, bunda o‘quvchilarning ruhiy va tarbiyaviy
rivojlanish maqsadlari faqat rasmiy hujjatlar sifatida qolib ketadi [4].
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Pedagogik texnologiyalarga o‘quvchilarning tadqiqot faoliyati elementlari
kiritilishi pedagog uchun o‘quvchining o‘qish va bilish faoliyatini yo*naltirishga
yordam beradi.

Bugungi kunda maktab o‘quvchilarining o‘qish davrida tadqiqot olib
borishlaridagi keng tarqgalgan turlaridan biri loyihalash metodi hisoblanadi.

Loyihalash metodi bo‘yicha o‘qgitishning asosiy vazifasi o‘quvchilarning
o‘qituvchi bilan birgalikda atrof-muhitda tadgiqot olib borishi hisoblanadi.
O‘quvchilar bajariladigan ishlarni o‘zlari bajarishlari (bir o‘zi, guruhlarda,
o‘qituvchisi bilan va boshgalar ): rejalashtirishlari, tahlil gilishlari, baholashlari
va mazkur ishni nima uchun bajarganlarini tushunishlari lozim.

Loyihalash metodini quyidagi bosqgichlar orgali aks ettirish mumkin:

A) Faoliyatni magsadli tashkillashtirish;

B) ta’lim orqgali hayotni uzluksiz tarzda o‘zgartirib borish va uni yuqori
darajalarga ko‘tarish.

Ta’lim faoliyatining yo‘nalishi ko‘prog o‘quvchilarda mustaqil fikrlash gobiliyatini,
yangi ma’lumotlarni qidirib topish va uni qo‘llay olishni, gabul gilinayotgan
yechimlarni chuqur mulohaza qilib ko‘rib va faoliyatni aniq rejalashtirish lozimligini
shakllantirishga garatilgan. Buning zamirida o‘quvchilarning dars jarayonida, shu
jumladan, geografiya ta’limi jarayonida ham loyihalash faoliyatini amalga oshirishlari
asosida loyihalash metodini keng tatbiq etilishi yotadi.

Loyihalash metodi — pedagogikaning pragmatik yo‘nalishiga asoslangan
holda ta’lim jarayonida o‘quvchilarga beriladigan amaliy topshiriglarni loyihalash
va ularni o‘quvchilarning bajarishlari jarayonida bilim va ko‘nikmalarini namoyon
gilishlarini ta’minlovchi ta’lim shaklidir [2].

Loyihalash faoliyatini amalga oshirishdan asosiy magsad subyektiv tarzdagi
yangi bilimlarni egallash asosida o‘quvchilarda muhim kompetensiyalarini
shakllantirish, tadqiqot olib borish qobiliyatlarini rivojlantirish, o‘quvchini
ta’lim jarayonidagi shaxsiy imkoniyatlarini faollashtirish hisoblanadi.

Geografiya darslarida loyihalash texnologiyasidan foydalanish orgali
o‘quvchilarda quyidagi ko‘nikmalar va malakalar shakllanadi:

- qidirish (tadgiqot olib borish) — axborotlar maydonida yetishmayotgan
axborotni mustaqil qidirib topish; guruhlarda o‘quvchilar, o‘gituvchilar,
maslahatchilar bilan ishlash; g‘oyalarni mustaqgil vujudga keltirish; mavjud
muammoni hal etishda bir necha yechimlarni ko‘ra bilish; sabab va ogibat
alogalarini o‘rnatish;

- kommunikativ ko‘nikmalar: mushohada yuritish; o‘z nuqtai-nazariga ega
bo‘lish; loyihaning barcha ishtirokchilari bilan o‘zaro alogada bo‘lishlarini
tashkillashtirish.

Bularning barchasi o‘quvchilarda muhim kompetensiyalarini shakllantiradi:
predmetli, umumta’limiy, axborot-texnologik, kommunikativ, shuningdek
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ular yordamida ijtimoiy tajribaga ega bo‘lishga sabab bo‘ladi.

Ta’limni standartlashtirish sharoitida loyihalashtirish maktab bitiruvchisining
modelini yaratish bo‘yicha uchta asosiy — ta’lim berish, tarbiyalash va rivojlantirish
yo‘nalishida borishi mumkin. Har bir yo‘nalish zaminida ta’lim jarayonlarining
samaradorligini muhokama etilishini keltirib chigaruvchi jihatlar aniglanadi. Ular
doirasida esa, samarali mezonlar belgilanadi, har bir mezon uchun esa nazorat
(boshqgarish) qilinishi zarur bo‘lgan ko‘rsatkichlar o‘rnatiladi [3].

Loyihalash faoliyati — an’anaviy ko‘rinishdagi sinf-dars tizimidan fargli ravishda
darsni tashkil etishdagi eng samarali metodlardan biri bo‘lishi, qudratli pedagogik vosita
hisoblanadi. Loyihalash faoliyatini tatbiq etish o‘gituvchiga zamonaviy axborot
texnologiyalarini o‘zlashtirishni tashkil etishni, o‘quvchilarda elektron vositalar bilan
mustaqil ishlashdagi zaruriy malakalarni shakllantirishga, multimediali texnologiyalardan
foydalanishga, motivatsiyalarini va ijodiy faolliklarini oshirishga, ta’lim berishning
integratsion tarkibiy gismini kuchaytirish imkonini beradi, chunki o‘quvchilar egallangan
malakalari va ko‘nikmalarini boshga sohalarda ham qo‘llashlari mumkin.

Loyihalash faoliyatining zaruriy sharti sifatida mazkur faoliyat, loyihalash
bosgichlari va loyihalash faoliyatini amalga oshirish, uni anglash va faoliyat
natijalarining refleksiyasi haqidagi tasavvurlarning mavjudligi hisoblanadi.

Loyihalar aniq ketma-ket ishlash tizimiga va shu kabi baholash mezonlariga
ega. Loyihalashtirishning har bir turi o‘z yo*‘nalishidan qat’iy nazar o‘ziga xos
tuzilishga, magsad, vazifalari, yakuniy natijalari va albatta, mavzusiga ega.

O‘quvchilarning yosh xususiyatlari va ularni o‘qitish dasturiga muvofiq
tarzda loyihalar mazmuni, murakkablik darajasi, faoliyat xarakteri bo‘yicha
farglanadi.

Misol uchun 5-6-sinflarda ijodiy yondashilgan axborot loyihalaridan
foydalanish magsadga muvofigdir, bunda o‘quvchilar o‘zlari o‘rganayotgan
manbalarini kiritadilar. 7-8-sinflarda muayyan muammoning chuqur
o‘rganilishini talab etadigan tadgiqot loyihalaridan foydalanish magsadga
muvofigdir. 9-sinfda esa loyihalar amaliy xususiyatga ega bo‘lishi mumkin (veb-
saytlar, ma’lumotlar banki, filmlar va hokazolarni yaratish).

Zamonaviy axborot ma’lumotlari va katta hajmli yangiliklar bilan tanishtirish
zarur hisoblangan geografiya ta’limida esa kompyuterli tagdimotlarni yaratishga
ehtiyoj tug‘ildi, ya’ni rivojlanib borayotgan dunyo hagqida tez o‘zgarib borayotgan
axborotlarni o‘quv jarayoniga singdirish muammolarini hal etishda yordam
beruvchi multimediali loyihalarni qo‘llashga keng imkoniyatlar yaratilmogqda.

Komp’yuterli loyihalar o‘quvchilarga berilayotgan axborotlardagi eng ahamiyatli
jihatlariga e’tiborlarini garatishni va jadvallar, sxemalar, diagrammalar, grafikli
kompozitsiyalar, kartalar, rasmlar, video-slaydlar va hokazolarni yaratish imkonini

beradi.
Dastlabki mavzuning tanlanishida o‘gituvchi tavsiyasi hisobga olinadi.
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Agarda o'quvchilar ta’lim standartida ko‘zda tutilgan bilim va malakalarga
ega bo'lsalargina loyihalash faoliyatini amalga oshirishning imkoni bo‘ladi.

Bu borada o‘quvchilarga loyihalash faoliyati yuzasidan ta’lim berishda
tabagalashtirilgan yondashuvni amalga oshirish, o‘quvchining bilish imkoniyati
va loyihalashtirish ishlarining murakkablik darajasi o‘rtasidagi nisbatni ko‘ra
bilish muhim ahamiyat kasb etadi.

Loyihalash asosida tashkil etilgan geografia darsidan namuna:

Loyiha nomi: O‘z tumanining geoekologik vaziyatini baholash.

Loyiha turi: amaliy yo‘nalish.

Sinf: 9 sinf.

Mavzu rejasi: O‘z yashash joyini o‘rganish.

Magsad: O‘zi yashayotgan tumani, maktab hududi, atrof-muhitning holatini,
geoekologik vaziyatini baholash va uni yaxshilash bo‘yicha tadbirlarni ishlab
chiqgish uchun amaliy tadqiqot ishlarini olib borish.

Vazifalari:

1. O‘zi yashayotgan tumanida joylashgan ishlab chiqarish obyektlarini va
hudud geoekologik vaziyatini izdan chigarishga sabab bo‘ladigan manbalarni
joyvlashishini o‘rganish.

2.Mazkur ishlab chiqgarish obyektlarini geografik joylashtirish xususiyatini
va gonuniyatini o‘rganish.

3.Geoekologik ilmiy tadqgiqot olib borish uchun ekologik monitoring
asoslarini o‘zlashtirish.

4. Tadqiqot olib borilayotgan tuman aholisidan mazkur tumanning
geoekologik vaziyati borasida anketa-so‘rovnomalarini o‘tkazish.

5.0'rganilayotgan tuman geoekologik vaziyatini yaxshilashga qaratilgan
chora-tadbirlar rejasini ishlab chiqish.

Loyiha tuzilishi.

Birinchi bosqich.

O‘qituvchi geoekologik mazmundagi tushunchalar, ma’lumotlar va vaziyatlar
bilan o‘quvchilarga nazariy va amaliy ma’lumotlar va izohlar beradi. Loyiha
rejalari bilan tanishtirib, uning ahamiyatini ochib beradi, o‘quvchilarni
loyihalash faoliyatiga yo‘naltiradi.

Shaxsiy ahamiyatdagi vaziyat.

O‘qgituvchi: Misol uchun biz yashayotgan tuman Toshkent shahrining ishlab
chiqarish tumani hisoblanadi. Har bir tuman uchun undagi joylashgan sanoat
ishlab chiqarish (og‘ir, yengil) turlariga bog‘liq ravishda mazkur ishlab chigarish
turlaridan, transport, shuningdek aholi tomonidan tuman tabiatiga uning iglimi,
meliorativ holatiga ko‘rsatilgan antropogen ta’sir natijasida o‘ziga xos geoekologik
vaziyat vujudga kelgan. Mazkur geoekologik vaziyatlar aholi salomatligiga salbiy
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ta’sir ko‘rsatib, surunkali kasalliklarni keltirib chigaradi bu esa insonlar umr
ko‘rish davomiyligini gisqartiradi. Shuning uchun ham kuzatadigan statistik
ma’lumotlarni ko‘rsak insonlardagi kasalliklar turi tumanlar, mintaqalar bo‘yicha
turlichadir. Mazkur holat har bir tumanning o‘z geoekologik vaziyati va
muammosidan kelib chigadi. Buni kasalliklar geografiyasini ko‘rib chigishda ham
batavsilroq ma’lumotga ega bo‘lasiz. O‘z yashayotgan tumaningizni geoekologik
vazivatini baholash uchun mazkur yuzaga kelgan geoekologik holat bo‘yicha
tadgiqot olib borish zarurdir. Buning zamirida geoekologik tarbiyani ogilona tashkil
etish masalasi yotadi.

O*quvchilar o‘gituvchi yordamida loyiha magsadini aniqglaydi.

Loyiha magsadi: O‘zi yashayotgan tuman geoekologik vaziyatini baholash
va vaxshilashga qaratilgan yo‘nalishlarni ishlab chiqish.

Ikkinchi bosqich.

O*quvchilar yashayotgan hududidan kelib chiggan holda bir guruhga
birlashadilar. Har bir guruh o‘z loyihasini ishlab chigadi. Guruhlardan biriga
o‘quvchilar, ularning ota-onasi va mazkur tuman aholisidan anketa-
so‘rovnomalarini ishlab chigish va o‘tkazdirish topshiriladi.

Anketa so‘rovnomasi quyidagi savollardan tashkil topishi mumkin:

1. Oz tumaningizdagi geoekologik vaziyatini qanday baholaysiz?

2. Mazkur tuman geoekologik vaziyatiga qanday ishlab chiqarishlar ta’sir
ko‘rsatadi?

3. Vaziyatning yaxshilanishi uchun ganday chora-tadbirlarni amalga oshirish
mumkin deb hisoblaysiz?

4. Geoekologik vaziyatning yaxshilanishi uchun shaxsan nima qila olasiz?

Loyiha ishining bu bosgichida o‘quvchilar ish jarayonini aks ettiruvchi
topshirigli kartochkalarni oladilar.

Guruhlar uchun topshiriq:

I. Mazkur tumandagi barcha geografik obyektlarni shartli belgilar yordamida
rejasini tuzib chiging.

2. Tumandagi abiotik omillarni o‘rganib chiqging va natijasini quyidagi jadvalga
tushiring.

| B B |—

3.Tumandagi biotik omillarni o‘rganib chiqing va natijasini quyidagi jadvalga
tushiring.
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Buni amalga oshirishda quyidagi vazifalarni amalga oshirilishi ko‘zda tutilgan:

— o‘quvchilar dunyogarashi, bilish va ijodiy gobiliyatlarini kengaytirish;

— o‘quvchilar mustaqil faoliyatlarini rivojlantirish;

— axborot texnologiyalari bilan ishlash malakalarini rivojlantirish;

— o‘quvchilarning kommunikatsion sifatlarini rivojlantirish:

— Power Point dasturida ko‘rgazmali-axborot slaydlari va tagdimotlarini
yaratish.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, geografiya darsida o*quvchilar loyihalash
metodi orgali quyidagi natijalarga erishadi:

— o‘quvchilarning geografiya ta’limiga bo‘lgan motivatsiyalari oshadi, dars
jarayoniga ijobly munosabatlari shakllanadi, bularning hammasi loyihali
o‘qgitishning ta’limiy va tarbiyaviy giymatini belgilab beradi;

— o‘quvchilar mazkur muammollarni anglab yetadilar (yangilikni qabul
qgilishga tayyorligi, o*gituvchi tomonidan beriladigan yangi g'oyalarni o‘zlarida
singdirib olishlariga xohish paydo bo‘ladi), bu esa ularning ijodiy fikrlashlari
va kreativligini rivojlantirishda mazkur texnologiya samarasini belgilab beradi.

Adabiyotlar:

1. Ishmuhamedov R., Abduqodirov A., Pardayev A. Ta’'limda innovatsion
texnologiyalar. Toshkent. ISTE'DOD. 2008.-B180.

2. Pedagogik atamalar lug‘ati. Toshkent. Fan. 2008.-B196.

3. Kyuykb6aes ®.M., Ixxypaes P.X., ¥paesa B.Y u npyrue. [MpoekTupo-
BaHME KauecTBa obpaszoBaHusi. TawkeHT. PaH, 2009. —C 171.

4. Ahliddinov R. Sh. Maktabni boshqgarish san’ati. Toshkent. Fan, 2006.-B
303.
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2-SONDAGI FIZIKADAN QIZIQARLI SAVOLLARNING JAVOBLARI

1. Suvning zichligi necha gradusda eng yuqori bo‘ladi? Javob: +80°S.

2. Qattiq jismlar og‘irligi tufayli suvga cho‘kadi. Nima uchun muz chkmasdan
suvning yuzida galqgib turadi? Muz qattiq jism emasmi?

Javob: Muz tarkibida havo mavjud; Muzning zichligidan suvning zichligi
yuqori.

3. Kosmonavtning ishlatadigan ruchkasi ganday bo‘lishi kerak?

Javob: Porshenli.

4. Nima uchun bahor paytida dehqonlar ekin ekiladigan maydonni shubbalaydilar
va ba’zan yerning kapilyarligini buzadilar?

Javob: Yerni ishlashga tayyorlash uchun, tuprogni tezroq qurishini ta’minlash
magsadida.

5. Qorong‘ida mushuklarning ko‘zi nima uchun
yonadi?

Javob: Buning sababi mushikning ko‘zlari o‘ziga
tushgan nurni aks ettiradi. Nim qorong‘ilikda mushuk =
ko‘zlarining yonishi ko‘z tubidan qaytgan yorug'lik L R
nurlarining kuchsiz sinishi va nur taramalari bo'lib Fera ;
targalishidir. 7 &, P

6. O'simliklarga Quyosh nuri tushib turganda nima o
uchun suv sug‘orish kerak emas?

Javob: Quyosh nur sochib turganda suv sepilsa, o‘simliklarning barglarida
golgan tomchilar yorug‘lik nurlarini linza singari bir nuqtaga yig‘adi va bundan
o‘simlik bargi kuyishi mumkin.

7. Odam ko‘z gavharining optik kuchi gancha?

Javob: Gavharning optik kuchi 20 dan 30 diopteriyagacha.

8. Lochin nima uchun juda uzoq masofadan ham ko‘ra oladi?

Javob: Lochinning ko‘zi shunday tuzilganki, gavhar deyarli yassi bo‘ladi,
shuning ogibatida ayrim buyumlarning tasviri to‘rpardaga tushganligi sababi.

9. ldish ostidagi qog'ozni qanday tezlik bilan tortganda idish joyidan
qo‘zg‘almaydi?

Javob: Juda katta tezlik bilan tortganda.

Izoh: Juda tez tortganda qog‘ozga ta’sir etuvchi kuch idishga uzatishga ulgura

olmaydi.
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10. Nima uchun odamlarning ko‘z qorachig‘i kunduzi torayib, tunda kengayadi?

Javob: Kunduzi yorug‘lik ko‘p, shuning uchun ko‘z gamashadi. Ko‘z tubiga
haddan tashgari ko‘p yorug'lik o‘tkazmaslik uchun ko‘z muskullari gorachigni
toraytiradi. Kechqurun yoritilganlik kamayadi, bunda gorachiq kengayadi va yorug'lik
ko‘z tubiga bemalol o‘tadi.

I 1. Asalarida ko‘rish xususiyatlari ganday?

Javob: Asalarilar odamga nisbatan bir qator boshqacha diapazonda ko‘radi.
Masalan, ular ultrabinafsha nurlarni maxsus rang sifatida yaxshi ko‘radi, spektrning
qizil gismini esa mutlaqo ko‘rmaydi.

12. Tishlarni ko‘radigan ko‘zguning vazifasini tushuntiring. Vrach uni bemorning
tishiga nisbatan qay tarzda joylashtirishi kerak?

Javob: Tish doktorlari ishida botiq ko‘zgu keng
go‘llaniladi. Uni tish ustiga shunday joylashtiriladiki,
tish ko‘zgu va fokus oralig‘ida bo‘ladi. Bu holda ko‘zguda
kattalashgan va to‘g‘ri tasvir hosil bo‘ladi.

13. Qurbagalarda ko‘rish xususiyatlari ganday?

Javob: Qurbaga ko‘zining to‘rpardasi tasvir
konturlarini aniq ajratib, kontrastlikni kuchaytirish xususiyatiga ega. Uning ko‘zlari
buyumlar harakatini kuzatadi va ayni vaqtda kelgan signallarning murakkab
ishlovini amalga oshiradi.
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