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KIRISH

Monogralivamavzusining  dolzarbligi  va  zarurati.  Jahonda  ragamh
iqusodivolga o bsh sharoitida texnika oliv ' lim muassasalarida Nizikant o"qitish
mictodikasini,  xususan - clekromagnetizm - bo'limuni o°gitish - inctodikasini
wkomillashtirish mexanizmlan tatbiq etilimogda. Janubiy Koreyada o*tkazilgan butun
1ahon forumda ta"himning barqaror taragqivomt wminlovehi = Ta lim-20307 Inchxon
deklaratsivasi gabul gilindi va unga ko'ra butun havot davomida sitatli ta’lim olishga
imkoniyat yaratish ta’limy taraggivotni belzloveht omil sifanda garaldi. Talabalarni
fodiv talakkurse vivojlanunsh, w'hmming vangi interakuy wexnotogivalaridan
fovdalanish zamon taiablaniga mos fizika tanim o'rgatish bo vicha amahy loyihalar
natijalarim amaliv otga tadbiq etishga doir tizimlishlar olib borilmoqda

Tahon texnika ohy w'hm muassasalanda fizika @ hmini nvojlanurish, jamiyat
rivopiga hamohang mutaxassislar tayyorlash. halkaro baxolash dasturlan, axborot
texnologivalanni joriv etish borasida keng ilnuy tadqiqot ishlan ohib borilmoqda.
YUNESKO tomonidan qabul gilingan 2030 yvilgacha xalgaro ta’lim kontsepsivasida
«Butun hayot davonuda sifath w’lim ohishgs imKkoniyat yaratish» vazifasi ta’lim
sohasida mnovaision goyalarning tatbig ctihshi, mexanika. molckulvar fizika,
clektrodinamika. clektromagnetizm. optika, atom va vadro fizikasi. nanolizika va
nanotexnologivalar  sohalaridagi - bihmlarm takomillashurish — asosida texnik
muhandislar tavvorlash Jarayoni modernizatsivalash borasida ilmiy tadqiqotlarga
alohida ¢ tibor berilmogda.

Respublikanizda  fizika o'qitish  metodikasini  takomillashtirish,  kreativ
fikrlovehi kadrlami tavyorlash, rivojlanish tendentsiyalariga mos ravishda pedagogik
innovatsivalami joriv etish va uning samaradorligini baholashning muhim me’yoriy
asoslari yaratilmoqda. Kadrlar tayyorlash jarayonini 2022-2026 yillarda samarali
tashkil gilishda yangi pedagogik texnologiyalar innovatsion ta’lim muhiti sharoitida
o‘quv  materiallarim  rejalashtivish, kompyuter texnologiyalari va  dasturlaridan

fovdalanish, laboratortya mashg ulotlari, mulstimediali. vertiul elektron vositalarni



amaliy mashg ulotlarda go*llashga bo’lgan vondashuvlar bilan bog hg ihy ishla
<alohivatini ashirish sarurati. mavzuni yoritishni dolzarblashurmoqda.

Respublikamizda so'ngi villarda O°zbekiston Respublikasi Prezidentining
2017 vil 7 fevraldagi «(zhekiston Respublikasini vanada rivojlantirish boryicha
harakatlar strategivasi to'g'risidangi PF-4947-sonli farmoni. 2021 yil 19 martdagi
«JFizika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy wdgigotlarni rivojlantivish chora
tadbirlari to"g risidig1 PQ 5032-sonhi qarori asosida 2020-2026 yillarda fizika fam
bo*yicha ta’lim sifatim oshirish va ilmiy tadqiqotlarining natijadorhigini " minlash.
dolzarb vazifa cub belgilandi.

O-zbekiston Respublikasi  prizedenuining 2017 yil 20 apreldagi «Ohy ta’lim
tizimini yanada rivojlanuirish chora-tadbirlar 1o°g'risidangi PQ-2909-s0nli.2018 vil
ivundagi «Oliy 1a’lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirish va ularning mamlakatda
amalga oshirilayolgan keng qamrovli islohotlarda [aol ishtirokini ta’minlash bo*yicha
qo'shimcha chora-tadbirlar  to*g'risidangi PQ-3775-sonh, 2019 vil 30 avgusidagi
«Yoshlami ilm-fan texnik muhandislik sohaga jalb etish va ularning tashabbuslarini
go‘llab quvvatiash ta’lim tizimini takomillashtirish chora tadbirlari 10°g risidagi»gi
PQ-4433-sonli qarorlari hamda mazkur sohaga tegishli boshga me’vony-huquqiy
hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishda ushbu dissertatsiya tadgiqot

muayyan darajada xizmat giladi .



1 BOB. TEXNIKA OLIY TA'LIM MUASSASALARIDA
ELEKTROMAGNETIZM BO*LIMINI O*QITISH METODIKASINI
TAKOMILLASHTIRISHNING NAZARIY VA METODOLOGIK ASOSLARI

1.1-§. Texnika oliy ta’lim muassasalarida clektromagnetizm  bo*limini
o*gitish metodikasini takomillashtirishning metodologik va pedagogik asoslari.

Mamlakatimizda fan-texnikaning jadal taraqqiy ctishi natjasida axborot
oqimining shiddat bilan kirib kelganligi sababli ta’lim oluvchilarga zarur bilimlami
ctkazish. ta’lim  jarayonida nazariy  bilim. amaliy ko‘nikma va malakalami
shakilantirishda o*quy rejasidagi mavzularning trli ko*rinishlarda gabual qilinishi
ta’lim samaradorhizini oshinshda muhim onil bo*la oladi [7].

Ta’lim olish muttasil tarzda zamon talablariga  moslashib.  fan-texnika
vutuglariga hamohang ravishda takomillashib boradigan jarayon hisoblanadi. XXI
asrdagi ta’hm tzimining o'ziga xos jihatlaridan biri- texnika oliy ta'limdagi
muassasalarida talabalarning olgan bilimlarini hayotda qo’llay ohshlariga bo*lgan
talab. DTSlari va dasturlarining takomillashtirilishi. boshgacha qilib aytganda, wa’lim
tizimi mazmuniga singdirilishi. uning ’lim natijalariga crishish kontseptsivasini
shakllantirishdan iborat.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Stavkat Mirziyoevning Oliy Majlisga
Murojaatmomasida “Agar tarixga nazar tashlaydigan bo’lsak, dunyodagi devarli
barcha kashfiyot va texnologiyalarni yaratishda fizika fani fundamental asos
bo'lganini ko‘ramiz. Hagiqatan ham, fizika qonumyatlarini chuqur cgallamasdan
turib, mashinasozlik, clekirotexnika. radiotexnika, suv va energiyani tejavdigan
texnologiyalar kabi bugun zamon talab gilayotgan sohalarda natjaga crishib
bo*lmaydi™ deb ta’kidlab o*tgan 7).

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021 yil 19 mandagi “Fizika
sohasidagi ta'lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari
to*g'risida"gi PQ-3032-son [8] qarori bo'yicha ustuvor vazifalar belgilangan. Bu csa
fizika fanini o*qitish metodikasining mazmunini ham takomillashtirilishni talab etadi

[8].



Texniha oliv  w’lim muussus:tl;mdn clehtromagnetizm - bo'limini o qitish

metodikasini wkomillashtirishning da lat siyosati talablaridan. dolzarblizidan Kelib
chigib. uni quyidagicha tushunish mumkin:

birinchidan 1a‘lim  sohasi. kadrlamtavvorlashdagi  muhim  vangiliklar,
vondashuvlar, vangi zamonaviy texnik vo'nabishdag kasblaming vujudga kehshi
Jumivatimiz rivojlanishi uchun uning ahamiyatli ckanhgi bilan bog*ligligidir; [4]

ikkinchidan. igtisodiy, sivosiy taraqqivol natijasida a’lim cgallovehisi ma’lum
davrdan boshlab talaba faoliyatining alohida mustaqil sohalarning biriga aylamb
kevingi renesansga uzatadi:

uchinchidan. 1’lim bu talabaning intellckal, mnovatsion gobilivatni
shakllantirish. uning madaniy va yumoiy sivosiv. ishlab chiqanish.  ma'rifiy
havotidagi ishurokini ta’minlashga garatilean harakatlar vig“indisidir:

to'rtinchidan,  fan  texnikaning  shiddat  bilan  rivojlanishi - fizika  fanim
takonullashurilishini. tabiat va jamiyat hayotini rivojlanishida muhim ahamivat kasb
ctadi. Texnik rivojlamish jarayonida olimlarimizning ilmiy salohivatini, ijodiy kuch-
quvvatini birlashtirib, komil, barkamol insonni 1arbivalashga, mamlakatda qudratli
texnik muhandishik salohivatini yaratishga alohida ahamiyat kasb etad | 12].

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi PF-4947 son
“O'zbekiston Respublikasini yanada rivojlanurish bo'yicha Harakatlar stratcgiyasi
to'g'risida”gi [2]. 2017 yil 20 apreldagi PQ-2909 son “Oliy 1a’lim tizimini yanada
rivojlantirish chora-tadbirlari to"g risida”gi [7). Respublikamizda 2018 vil 5 iyundagi
PQ-3775son “Oliy 1a’lim muassasalarida ta'lim sifatini oshirish va ulaming
mamlakatda amalga oshirilayotgan keng qamrovli islohotlarda faol ishtirokini
'minlash bo'yicha qo*shimcha chora-tadbirlar 10*2*risida™gi [6] va 2018 yil 14
avgustdagi PQ-3907-son “Yoshlami ma’naviy-axlogiy va jismoniy barkamol ctib
tarbiyalash, ularga ta’lim-tarbiya berish tizimini sifat jihatdan yangi bosqichga
ko*tarish chora-tadbirlari t0'g‘risida™gi [9] hamda 2021 yil 19 martdagi PQ-5032-
son “Fizika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish

chora-tadbirlari” shuningdck, mazkur faoliyatga tegishli boshga me’yoriy-xuquqiy



- . s i iescrlasiva muhim
bujjatkods belgilangan vazifalam: amalga oshirishda ushbu 1 ye

ahamvar RKasb etadi™[8).

. . . L. . ; . aloa oshiris tlan
O sbekiston Respublikasining fan sohasidagi garorlmni amalga oshirish bk

bevosia bogtliq bir qator chora-tadbirlar o’tkazish rejalashuirlds. Ular jumlasiga.
Jismonny v manaviy sog'lom, uyz un kamol topgan osib kelayvotgan aviodni yetuk-
vuksak. igudorli zamonaviy darajadys tavvorlangan kadrlarni tarbivalash borasida olib
borilayotgan ishlarning samaradorlizmi har tomonlama oshirish. ta’lim yo*nalishini
yanada wkomillashtirish va sitauni oshirish. a’lim muassasalarining moddiy-texnik
bazasi labaratoriya anjomlari bilan mustahkamlash kirnilgan [9].

Respublhikamizda so*ngi willarda axborot texnologivasini - rivojlanishi - bilan
boga*hq holda, mashg ulotlarni tashkil ctishning vangi shakllarnmi tashkil cush. ta’lim
stiatt va samaradorligini oshirish. 12’ lim xizmatlar imkomvatlarini oshirish shiddat
bilan rivojlanayotgan jamiyatga mos kadrlar tayyorlash belgilangan.

Fa'hm tizimini muvaffagiyatli rivojlantirish ta’limda yangi innovatsiyalardan
fovdalamish talabalarni o'z Kasbini fidoyilari qilib tarbiyalash hamda o°qitish
mictodikast, darsliklar jamiyat rivojiga mos bo*lishi yuqori samaradorlikka erishish
povdevoridir:

ta’hm tarkibi va mazmunini o’zgartirish: fanlararo bog'lanish asosida alohida
bir-bindan ajralgan barcha o*quv fanlarida to*plangan nazariy tushunchalardan, tabiat
qonunlari haqida umumiy tasavvur beradigan hamda o*zining rivojlanishi orqali
amaly va ijtimoiy ko‘nikmalar shakllanadigan va foydali bo*lgan otish:

ta’hm berishning magsadi va crishiladigan natjalariga bo‘lgan yondashuvni
o*zgarunsh:

talabalar tomonidan o‘rgamlayotgan va o'rgatilayotgan bilimlar qizigarli,
mavzulami bayon etishda har bir mavzuni amaliyotga bog'lash asnosida dunyoda
quruq gapga cmas ishonchli bilimga tayanish kerak. Hayotda magsadga crishish
uchun mukammal bilimga ishonish kcrak.

o‘qituvchining pedagogik faoliyati tarkibiga o‘zgarishlar Kkiritish: o'quv
materialini bir tomonlama bayon qilishdan talabalar bilan dialog olib borishga o*tish;

talaba shaxsini samarali rivojlantirish;



oliv ta'lipm muhitiga innavaion Bohyatni Kiritish: ommaviy axborot vositalari,
numony borlig, oila. mamlahat, madanivat va hk. o'zgarishlar kiritish: texnologik
ta'minomi isloh qi]ihh" {1.19.20].

Oliy 13" lim muassasalarida clektromagnetizm bo*limini o*qitish metodikasimi
akomillashurish. talabalar bilim sifatiga bo'lgan alablarning oshib borishi o7z bilimi
va kasb mahoratini uzluksiz ravishda o ldirib yangilab borishni. hamda 0°z ustida
mustaqil ishlashni hozirgi davr talab etmogda.

Bizning oldimizda ma’suliyatli vazifalar turibtiki talabalarga tarbiya berish. bu
orgali bilim berish turli jabhalarda halol mehnat giladigan solohivaui kadrlarni
tavyorlash va gayta tayyorlash bo’vicha murakkab vazifalar wribdi. Talabalarning
zamonaviy  bilimlami  cgallashi.  innovatsion  texnologivalar  va  axborot-
kommunikatsiya texnologivalardan foydalana olish ko‘nikma va malakalariga cga
bo*lishi, ulaming kelajakda o'z yo'lini to‘g'ri tanlay olishga e’tibor garatish dolzarb
vazifalardan hisoblanadi [17.24.28]). O.A.Qo‘ysinov,0.A.Kuzminalaming 1ilmiv
tadgigotlarida ham kompetent kadrlar tayyoriash izohlab berilgan.

Mustaqillik sharofati bilan respublikamizda ta’lim 1arbiya jarayoni tubdan
o‘zgardi, ya'ni bu jarayonda boshqacha mazmun, yondashuvlar, munosabat, xulg,
yugori darajadagi kasbiy jarayonlar tavsiya ctilmoqda: [1.3.4]

Hozirgi sharoitda ta’limning har bosgichida™ nimani o*qitish mumkin va bunga
enishish uchun nima qilish kerak™ va kimni qanday o*qitish kerak muammolarini hal
clishda ta'lim  mazmunini  rivojlantirish fizika fanini o‘gitish metodikasini
zamonaviylashtirish magsadga muvofiigdir, ta’lim dasturlari innovatsion texnologik
Jihozlar asosidagi amaliyotlar bilan boyitilmoqda:

o'qitishning ananaviy metodlari o'z o‘rinlarini o'qitishning kompyutcr
vositalariga, texnik ijodkorlik ulkan tclekommunikatsiya tarmog‘idan fovdalanishga
imkoniyat bermoqda:

mustagil ishlash, o‘z kasbiga qgiziqish bilan qarashga qaratilmoqda;

talabalaming innovatsion qobiliyati axborot texnologiyalarini yaratishda texnik
innovatsiyalarni amalga oshirishda fanning ahamiyati kuchaymoqda. Oliy ta'lim

muassasalarida ta’lim sifatini oshirish va ulami mamlakaida keng qamrovli
8



islohotlarda faol ashtirokini wminlash - botvicha  chora tadbirlari o0 g risida
O zhekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 2 1-aprel fevraldagi PQ-2909-son
garorida ham ko rsanilgan.[ 7]

Texnika oliy (a’lim muassasalarida celektromagnetizm bo*limini o*qgitish
mctodikasini takomillashtirish asosida talabalar fizika fanim chuqur o*rganish
orqali 0’z kasbinmg ycwk mutaxasislant bo'hib - veushadic  Elektromagnetizm
bo'limida mavzularni o'rgatishda zamon talablan bilan hammatas o*gitsh har bir
amaliy. laboratorivalarm talabalarning o zlari mustaqil bajarishga o'rgatish xususan
fizcka famim ofqgitishni wkomillashtirish - orqali  O°sbekistonda texnik
mutaxassislarning tayyorgarligini Kkuchaytirishga  erismshimiz - mugarar ckanhgiga
ishonamiz. Bunda. fizzika o'gituveinlan talabalarga  faqatgimma wyyor bilimlarni
o rzatub  qolmay, ularga clekiron-axborot  resurslardan  foydalanishni - orgatishi.
talabalarm axuro. yang mnovatsiyalarm varatishga tayvorlash muhim masalala
hisoblanadi™  R.Glsyanovning  Ohy  1a’lm muassasalanida  o*gituvchilaming
malakasini oshirish wexnologivasidagr monografiyasida ham talqin ctuilgan(35] .

Ohy w'lim muassasalarida muhandislik kasblariga tavvorlashda V.VKracvskiy
va N AKusmmalarning ilmy tadqigotlarida chuqur bilim, malaka ko*nikmalarni
shakllanurish ta’hm mazmuniga yangicha yondashuvni talab ctadi. Texnika oliy
ta’lim muassasalarida elektromagnetizm bo*limim o*qitishda fanlararo bog‘lanmishlar
asosida ta’hm benshni kuchaytirmog'imiz fizika fani, umumkasbiy va ixtsoslik
fanlarni o'qitishda fizika fanining gonunlaridan foydalanish mumkin ckanligini
uniimasligimiz lozim. Bu asosida fizika fanini takomillashtirish davr talabi ekanligi
ayon bo'ladi. Texnika oliy ta’lim muassasalarida ta’hm maszmunini ta’minlash.
barkamol inson tarbiyasi. raqobatbardosh, kompctentli kadrlar tayyorlashning
huquqiv-me’yoriy asoslart mavjud. [25.26]

Bu asosida O*zbekiston Respublikasi Prezidentining Qaror va Farmoyishlarida
Oliy 1a'lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirish kompitent talabalami tarbivalash
bosh vazifa ctib belgilandi. Mamlakatda amalga oshirilayotgan keng qamrovli
islohotlarda talabalarning faol ishtirokini ta’minlash, yoshlar bilan muuasil ish olib

borish uchun avalambor katta bilim va tajriba. sabr-toqat. talabchanlik zarur
9




ckanligini ogituvchilar  his  etmoglari lozimdir.  Texnika  ohy a'lini fizaka
n-qim\‘_-mluri talabalami kasb tavvorgartiging takomillashtivish mezonlarini ham
beleilashdit asos bo'lib xizmat giladi. bunda: [10]

ohy ta’lim tizimini vangilashning ustuvor yo'nalishlarim:

o-yitishning innovatsion shakl. metod va vositalariming mohsvatini anglash va
oquy jara onida qo'Hanihishini tashkillashtirish hamda nazorat qilish:

kommunikativ, texnologik. tashkilotchilik, kreatv. mmlormatsion. mnovatsion
kompetentlik tushunchalarining mazmun-mohiyatini:

ileror w’lim texnologiyalarini ishlab chigish va amahyoiga tatbiq ctish
vo'llarini belgilash;

vangi innovatsion texnologivalarni ishlab  chigishni  shakllantivish  va
amalivotga 1atbiq ctish jarayonlari:

bitiruv malakaviy ishlarmi amaliyot bilan bog‘lashni tashkil ctish kabi
mezonlar o'z aksini topgan:

Talabaning har tomonlama rivojlanishiga ta'sir ctuveli pedagogik muhimi
yaratish muhim (1.1-jadvalga garang).

I.1-jadval

Talabaning intelektual rivojlanishiga ta’sir etuvehi pedagogik muhit

Talabalarning clektromagnetizm
bo'limidagi mavzularm  o°zlashtinshi
lozim bo'lgan bilim, ko nikma, malaka.
fikrlash dunyoni anglash. uni tadqiq
qilish. jarayonlarini o*rganish..

Jorty ctish uchun: “Men xohlayman™, “Men bajara olaman™. "Menda
goniqish hissi paydo bo*ldi™, “Meni yoqgtiradilar™

Komil insonni tarbiyalash ularmi
har tomonlama rivojlantirishga
ta’sir ctuvchi pedagogik muxhini
yaratish

Ushbu yondashuv doirasida. shaxsni har tomonlama komil rivojlantirish,
faoliyat sferasi his-tuyg*u holati hagida so*z boradi.

Oliy ta’lim tizimidagi islohotlar jadal suratda o°sib borishi. N.A.Menchinskaya
tomonidan talabalarga clektromagnitizm bo‘limini mukammal o‘rgatish natijasida
kasbiy tayyorgarligini takomillashurish tizimmi amaliyotga faol tatbiq etish mumkin

ckanligini isbotlaydi. [99]



R.Djoracy. SH Turdievalar tadqiqotlarida muhandislar tayyorlashning o ziga
svos xususivatlant va wa'himga oid chuyojlar, alabaning  shaxsiy  xususivatlaring
hirobga olgin holda fizikani mdividual va wbaqgalashgin o'gitish metodikasi va
iamoyillart ishlab clhigilgan [43.138.139]. Muzkur muammoning ba'zi jihatlan
respublikamiz metodist olimlari tomonidan ham tadqig ctilean bo*hib. wlabalarni
kasbga tayyorlashning bazi bir xususiyatlari ochib berilgan.

B.Mirzaxmedov [96.97.] lar respublikamizda fizika o*gitish mctodikasim va
Astrofizika fanim rivojlanurishda kaua xizmat qilganlar. Avnigsa. respublikamizda
fizika va texnik vo'nalishdagi fanlarni o’qitsh metodikasining taragqivouga katta
hissa qo*shganlar.

B.Mirzaxmedov - O zbekistonda “Fizika o qiush metodikasi™ asosini yaratgan
olimlardan biri. Uning “HekoTopbie 0codBeHHOCTI (PHZHKH B BCUCPHBIX HIKONAX
Vioeknerana”™ mavzusaidagr nomzodlik - dissertatsiyasic “TlpoGneaa  cosiepxanms
HPHEIZANBIN  BOUPOCOB (DIF3HKI B pa3nLix 1nnos ko’ mavzusidagi doktorlik
dissertatsivasi.  “Fizika  o'quush  metodikasining  asoslari™.  “Fizika o qitish
metodikasidan o*quv cksperimenti” va boshqa qator o*quv qo‘llanmalari fizika
o qitish metodikasining dolzarb muammolanga bagishlangan bo*lib, ulardan fanni
o*qitish uchun samarali fovdalanilmoqda [96.97.].

B.Mirzahmedovning fiknicha, fizika famming rivojlanishi pedagogika fanlari
tizimida fizikani o’qinish metodikasin eng asosiy o‘rinlardan binni cgallashiga olib
Keldi.  Fizikani  o'qitish  metodikasining  predmeti  fizikani  o*qiush  jarayoni
hisoblanadi. [96.97.] Fizika fanining rivojlamish tarixida muhim o°rin wtibgina
golmay, balki ilmiy dunyoqarashni shakllantirishda ham salmoqli o‘rin tutishini
ochib bergan.

M.Djoracvning “Fizika o‘qitish metodikasi (umumiy masalalar)”  deb
nomlangan  o‘quv  qo'llanmasi uzluksiz ta’lim tizimida talabalarni  texnik
vo'nalishlarga tayyorlash sifatini  oshirishga mo‘ljallangan bo'lib, u mazkur
vo‘nalishda 1ayyorlangan dastlabki o‘quv adabiyotlaridan hisoblanadi. O*quv
go*llanma texnika ohy o*quv yurtlari talabalarini texnik muhandislar ctib tayyorlash
uchun muhim adabiyot hisoblanadi. Ammo. umumiy fizika kursi boyicha texnik
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muhandislar ishlarini tashkil qilish. nazariy va metodik oy vorgarhiging huchaytirish

ma=alalan bayon gilinmagan [43].
B.S. Abdullacvaning “Fanlararo alogadorhiknmg metodologik-didaktik asoslan

(ijtimoiy-gumamtar yo'nalishdag akademik litsevlard matematika o qitish misolida)

mas susidagi doktorlik dissertatsivasida dars jarayonida o'quy chilarning matematk
whakhurini fanlararo alogadorlikdan  foydalaish natijasida rivojlanganhk ahvols,
ortilgan mavzulami o' zaro alogadorlikda tushuntirish natijasida talabalarmi mustaqi!
fikrlash. masalalami vechishga ijodiy vondashish, optimal yechimlarni izlash. ilmiy
izlanish kabi ko'nikma va malakalarning shakllanganligi musollar  yordamida
tushuntirib berilgan [32].

N.A.Muslimov kasb 1a’limi o'qgituvchisining talabalarmi kompetent  cuib
arbiyalashda mukammal bilim lozimligi. natijada talaba ijodkor va izlanuvchi
innovatsiya yaratuvchilik xislatlariga cga bo*lishni oz tadgiqotida isbotlab derganlar.
Kasb ta’limi o*qituvchisini kasbiv shakllantirishning nazary- asoslari mavsusida ham
davon ctilgan [104].

G.EKarlibacva, A.S Karimovlar fizika  fanini o°qitish jaravonida  ta’lim
texnologiyalari va uni loyihalashtirish jarayonlarining mctodil wsoslarini hwnda
w’lim jaravonida ta’lim mazmuni. o'rgatish va o‘rganish bir-biri bilan uzviy
harmohangki. bu boglanishlarni hech birini ¢ tibordan chetda qoldirish mumkin
emas. O'rgatish ham, o‘rganish ham asosiy maqsadga yo'nalurilgan ta’lim ob’ckti
hisoblanib oxirgi natija berilayotgan ta’lim mazmuniga bog'ligq. Mazmun mavzuni
o*zlashtirishning 0°ziga xos metodlari bilan farq gilganligi uchun ham o*rganishning
qanday bo'lishi. uning mazmuniga bog'liq. Bu ¢sa bilimlarni ganday metod bilan
o'rganishni tashkil etuvchi o*gituvchiga bog'liq. SHunday qihib. bizning fikrimizcha
pedagogik faoliyatga yo'naltirilgan yuqori malakali pedagog kadrlarni tayyorlash
ularning ishlash metodlarini takomillashtirish Jamiyat rivojining zaruriy shartiga
aylandi [81.82.83.).

N.SH.Turdiyev. K.N.Asriddinov , S.Q.Qahhorov, M.Qurbonovlar fizikani
o'qitishda masalalar ishlash metodikasi, Fizika ta’limi davriyligini loyihalash

texnologiyasi hamda kompetent kadrlar tayyorlash baqida, fizik cksperimentlarning
12



didakuk funksivalar samaradorligini oshirish 1tly nadgiqot ishlar olib borishgan.
[45.138.139.).

R.G  Isvanon  “Koacrepnblii - noiaxol ko GopMupoBanun Moy :16HOMH
KOMIMTCHTHOCTH  IPSNOIABATCACHT  BLICHIHN  OOPASOBATCILHLIX  VUPCA ICRI .
R.A Ishmuamedon lar ilmiy tadqgigouda oliy ta”lim muassasalarida kompetent kadrlar
tayyorlashdagi kasbiy kompetensivalar tushintimlgan [76.77].

Nasriddinov K. Fizikani o*gitishda masalalar ishlash metodikasi hagidagi
murakkabrog bo’lgan manuqiy, qizigarh masalalar bilan shugtullanish  boslajak
iexnik mutaxassislarga fanni chuqurroq o*rganishiga avval o*rgangan tushunchalarni
tekrorlashga imkon varatishi masalalar mazmuniga garab mexanika. molckulyar
fizika. elektromagnitizm, optika. atom bo hmlanga bolinadi, bu masalalurming har
birt mazmun. murakkablik darajasi jihatdan xilma-xil ckanligi bu masalalar aniq bir
magsadga qaratilean bo*hb, turli X1l metodlar bilan yechishi isbotlab  berilgan.
Talabalar clekwomagnitezm bo*lmini o'rgamshda fundamental nazarivalar, tabiat
gonunlari. 1lmiy wshunchalar  nazariy fan asoslari (clcktromagnit  maydon.
clehtromagnit to*lgin haqidagi cksperimental dalillarga tayanib)ni bilishi kerak
[106.].

T.B.Grebenok [52]. LA Zyazuna [136]). U.D.Reytmanlar ta’lim jarayonida
talabalarning olgan bilimlarini amaliyotda 1atbig ctish va texnika taragqivot bilan
bog'lash orquli  ongh ravishda kasbga tayvorlash lozimligini. fizikaga oid
anjomlardan foydalanish, elektr o’lchov asboblari va ulardan fovdalanib tajriba
nomoyish ishlarini bajarish, ulardan olgan naujalari asosida xulosalar chiqarish.
xavfsizlik texnikasi qoidalariga rioya qilish malakalarini shakllantirishdan iborat
ckanligini 0’z tadqiqotlarida tushintirib berdilar [ 129].

Natjada. fizika fani bo‘yicha yaratilgan nazariyalar boshqa bir qator tabiiy
fanlar (kimyo. biologiya va boshqa) va texnik fanlar (clcktrotexnika. radiotexnika,
clektronika va boshqga) hamda texnologiyalarning asosi bo*hb qoldi [102.124]).
Xulosa qilib aytish mumkinki. fizika o*zining amaliy ahamiyatini yo*qotmagan holda
borgan sari uning qonunlaridan keng ko‘lamda qo‘llanilgani muhim ahamiyatli.

shuning uchun fizika fani boshqa fanlarga nisbatan amaliy ahamiyatga cga fan
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hisoblanadi.

Fizika o boshga by fanlar rivojlanishining hozirgi kun uchun eng o
tanlararo bog-luni:-h asosida rivojlanayotgan mubim ahamivatli fan deb tan ol
bo'ladi bu esa butun havot davomida ahamivaihidir. Ta’lim-tarbiya jarayvoniy,
o'rganib chigish natijasida fizikaning elektromagnetizm botlimini o°qgitishda Uning
metodikasini va asosiv vasitast sifatida quyidagilami kotrsatish mumkin:

Oliy o'quv  muassasalarida  clektromagnetizm bo*limini n"qiiishnlng
magsadlarini asoslash. tarbiyaviy ahamiyatini ko*rsatib berish:

texnik muhandislarm tayvyorlash  jarayonida daslab  fizikaning
clekiromagnetizm  bo*limining magsad va vazifalarini o*rganib chigish natijasida
uning mazmuni va tuzilishi, ilmiyvligini takomillashurib borish;

fizika o qitishda ta’lim-tarbiyaning eng magbul metodlarini L.V.Zankov va
O.A.lmamovalar “ishlab chigishni rivojlantirish hamda. talabalaming bilimlarini qay
darajada ckanligini tckshirish va amaliyotda qo‘llash darajasini, hamda fizikadan
o'quv jihozlari va qurollarini amalivotga qo-llash™ nomli maqolasida [69.70. 72 77.].

Boshqacha qilib ayiganda, K.G.Mirofanova va U.Nishonaliev fizikaning
elektromagnetizim  bo'limida nimani o'qitish va qanday o‘qutish kerak, degan
didaktik masalalarni ijobiy hal ctish uchun bu bobni o"qitishni takomillashtirish lozim
ckanligi rcjalashtirildi (1.2-rasm). Bu tuzilma asosida fizika ta’limini amalga
oshirishning didaktik prinsiplarini tafsiflash mumkin. Buning natijasida talabalar
kasbiy ~tayyorgarligi to'lagonli takomillashadi. Ta’lim tizimining asosiy
yo*nalishlarini quyidagicha tavsiflash mumkin [101.106.].
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L.I-rasm. Texnika oliy ta’lim muassasalarida elektromagnetizm bo‘limini

o*qitish orqali muhandislar tayyorlash sxemasi

Fizika o*qitishning magqsadlaridan kelib chigqan holda uzluksiz ta’lim tizimida

clektromagnetizim bo*limini o*qitish metodikasining

sifatda, quyidagilami belgilash mumkin:

asosly magsad

va vazifalari



hisoblanadi,

Fizika va boshga tabiiy fanlar rivojlanishiming hozirgt kun uchun eng sapy,
tanlararo bog:lanish asosida rivojlanayotgan mubim ahamivatli fan deb an oling,
botladi bu esa butun havot davomida ahamivathdir. Ta’lim-tarbiya Jarayony,
o rgzanib chigish natijusida fizikaning clektromagnetzm bo*hmini o qitishda uning
meiodikasini va asosiv vazifast sifatida quyidagilami kotrsatish mumkin:

Oliy o'quv  muassasalarida  elekromagnetizm bolimini o*qiiishning
magsadlarini asoslash. tarbivaviy ahamiyatini ko*rsatib berish:

texnik muhandislarni tayvorlash  jaravonida daslab fizikaning
clektromagnetizm bo’limining magsad va vazifalarini o‘rganib chigish natjasida
uning mazmuni va tuzilishi, thmiyligini  takomillashtirib borish:

fizika o'qitishda ' lim-tarbiyaning eng maqgbul mectodlarini L.V Zankov va
O.A Imamovalar “ishlab chigishni rivojlantirish hamda. talabalarming bilimlarini qay
darajada ckanligini tckshirish va amaliyotda qo’llash darajasini. hamda fizikadan
o*quv jihozlari va qurollarini amaliyotga qo’llash™ nomli maqolasida [69.70. 72.77.].

Boshqacha qilib ayiganda. K.G.Mirofanova va U.Nishonalicv [fizikaning
clektromagnetizim  bo'limida nimani o°'qitish va ganday o'qitish kerak. degan
didaktik masalalarni ijobiy hal ctish uchun bu bobni o' qitishni takomillashtirish lozim
ckanligi rejalashtirildi (1.2-rasm). Bu tuzilma asosida fizika ta’limini amalga
oshirishning didaktik prinsiplarini tafsiflash mumkin. Buning natijasida talabalar
kasbiy tayyorgarligi  to'laqonli takomillashadi. Ta’lim  tizimining asosiy
yo*nalishlarini quyidagicha tavsiflash mumkin [101.106.].
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[.I-rasm. Texnika oliy ta’lim muassasalarida elektromagnetizm bo‘limini

o*qitish orqali muhandislar tayyorlash sxemasi

Fizika o*qitishning maqgsadlaridan kelib chigqan holda uzluksiz ta’lim tizimida
elektromagnetizim bo*limini o*qitish metodikasining asosiy maqsad va vazifalari

sifatida, quyidagilami belgilash mumkin:
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montaagt hlash fak hodisalaom kuzatish va uloni amaliyotzs tadbig o clisgy
Ao mdmalara shakllantnsh

walabatant b enha tnaqgivott bilan tanishirnb. fiizika qonunizatlariming
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wera . respublikamiz ohimbarnining: frohyatlan bilan tanishunsh.  olib borgan
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whm ey omda alabalaring olgan bilimlarin amaliyotda  tatbig ctish va
denmia taragaiy ot bilan bog*lash orgali ongli ravishda kasbga tayyvorlash:

tokaga ond anjomlardan foydalanish. elekur o lchov asboblari va ulardan
tvdalanub tagnba nomovish shlarime bajarish, ulardan olgan natijalari asosida
wwlosalar chigarish, savtsizlik  texnikasi  qoidalariga rioya qilish  malakalarini
Saktantinshdan iboratdir [129).

Ta'lim jarayonida w'lim mazmuni. T.V Sokolova J.A.Usanovlar o‘rgatish va
o rganish bir-bin bilan uzviy hamohangki, bu boglanishlarni hech birini ¢ ubordan
chatda goldinish mumkin emas. O'rgatish ham, o'reanish ham asosiy magsadga
vormalunlgan @ lim ob’ekti hisoblanib oxirgi natija berilayotgan ta’lim mazmuniga
Sog'lig. Mazmun esa mavzuni o°zlashtirishning o°ziga xos mctodlari bilan farg
qiigantigt uchun ham o°rganishning qanday bo*lishi, uning mazmuniga bog'hq. Bu
exa bilimlami qanday metod bilan o*reanishni tashkil etuvehi o*gitvehigaiga bog'liq-

SHunday qilib, bizning fikrimizcha pedagog

=
ov e

ik faolivatga yo'nalurlgan vuqori
malakall muhandis kadrlami tayyorlash ularing ishlash mectodlarini takomillashush

Jamivat nvojining zaruriy shartiga aylandi. [29.30]

1.2-§ Texnika oliy ta’lim muassasalarida clektromagnetizm bo*limini o*qitish
metodikasini takomillashtirishning psixologik-didaktik asosllari
Hozirgi kunda ta’lim sifatini oshirish oliy ta’lim tizimida cng muhim
vazifalardan biri. Kasbga bog‘liq darajada ta’lim jarayonida bilim berishning amalga
oshirilishi jahon talablari darajasidagi raqobatbardosh texnik muhandislar tayyorlash

muammo hisoblanib  elcktromagnetizn  bulimini  o*qitish jarayonida uning
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metodikasint wkomiliashursh navasida vagort samaradorhikka erishish muqarardir.
Bu  masala hozicda  dunvo  oliv w’limida gizgtin muhokama  gilinmoqda.
Tadgiaotchilar D.Goluman va D Dyui. L.Delor oliv ta’limdagi 1@a’lim sifatining
maqsadga muvoliglign haqida fike vuritadilar. Unda @’lim sifatni quyidagi savollar
orqali amiglash nazarda tunlgan:[63.67.68 |

Texnika ohy t’lim muassasalarming magsadi jamivatga vetuk muhandis-
texnolog Kadr yetkazib berish botlsa. bu vazifa magsadga muvefig amalga
oshimlayapunu? Olly ’him o'z oldiga go'ygan magsad va vazifalarni samarali
bajaravapumi degan savol g iladi?

Oby ’lim muassasalarida umumiy fizika va uning bo'limlarini o*rganish
Jaravonida pedagogikaning muhim tamovillaridan biri bo*lgan-izchilhik tamoyilining
amalda gollash muhim natijalarga olib kehshini nazardan chetdi gqoldirmaslik lozim.

Iochillik printsipini - amalga  oshirishdagilishi - uchun o qnuvchilarni — ish
usiublarini jamivat taraqgivoti bilan hamohag takomillashtirish natijasida. ma’naviv-
axlogiy  jihatdan  ctuk. mustagil Jdunyoqarashga cga, ijodiv  fikrlovehi. milliy
gadnyatlurga sadoqath barkamol shaxsni tarbiyalab. voyaga ctkazishdek ustuvor
vazitalami ado clish mumkin. [54.58.100].Pedagogika fanida
YU.KBabanskiy.V.P.Bespalko LS. Vigodskivlar talabalaming  shaxsiy  sifatlari
intensive ravishda shakllanib borishimi ko' rsanadilar.[38.42.57]

Nutg  yo'nalishlarida S.1.Galperin val.S.Sergeyev. Jinkilar shug'illangan.
o'quv jarayomnt  tashkil ctishda  bilish  qonuniyatlaridan  ganday foydalanish
mumkinhgim  o'rganish uchun pedagogik- psixologik tamovillarga amal qilish
@limnmg  yangi  interakuv  metodlaridan  foydalanish  zarur.[59119.120.]
Muhandislarning metodik tayvorgarligining nazariy va amaliy asoslari S.Abdulina,
G.Abramyan, V.Aleynikov. K.Angelovskiy, R.Arefev. O.Badagueva, V.Bespalko
kabi olimlar ilmiy tadqiqot ishlari olib borishgan.[48.49.54.50.]

Demak, oliy ta’limdagi o qitish nazariyasining qonunivatlar o*quv jarayonini
samarali tashkil etish va rejalashtirish rivojlantirish 1@ limda. wb.busiish-gilish lozim.
O‘qitishning  zamonaviy tamoyi ldI'IanE.RMIL;% HT‘:I\D-}S s nuidssasalarida
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clekromagnetizm botlimidan mavzular, diggat bilan o' rgamsh, masalaly,,
5 ni
mustaqil ashlash. 1izik hodisalarni Kuzatish va ularni amaliyoiga 1adbiq Clis]

ko nikmalarini shakHantirish:

talabalarni fan-texnika taraqqivoti bilan tanishurib, hzika qnnuni_\'alIurining
amalda go*Hanilishin o regatishdan iborat.

xorjiv. respublikamiz olimlarining fuolivatlari bilan tanishtinsh. olib borgan
iy ishlarini o' rganish;

wlim jarayomida alabalarning olgan bilimlarim amaliyotda tatbig ctish  va
texnika taragqivoti bilan bog*lash orgali ongli ravishda kasbga tayyorlash:

fizikaga oid anjomlardan foydalanish. clekur o°lchov asboblari va ulardan
foydalanib tajriba nomoyish ishlarini bajarish. ulardan olgan natijalan asosida
xulosalar chigarish. xavfsizlik texnikasi qoidalariga rvioya qilish malakalarini
shakllanurishdan iboratdir [129).

Ta'lim jarayonida ta’lim mazmuni, T.V Sokolova,J.A.Usanovlar o‘rgatish va
o'rganish bir-biri bilan uzviy hamohangki, bu bog'lanishlarni hech birini ¢’tibordan
chetda qoldirish mumkin emas. O-rgatish ham, o°rganish ham asosiy magsadga
vo'naluirilgan ta’lim ob’ckti hisoblanib oxirgi natija berilayotgan ta’lim mazmuniga
bog'liq. Mazmun csa mavzuni o zlashtinshning o'ziga xos mctodlari bilan farq
gilganligi uchun ham o'rganishning qanday bo-lishi. uning mazmuniga bog'liq- Bu
esa bilimlamni qanday metod bilan o'rganishni tashkil etuvehi o gitvchigaiga bog'hq-
SHunday qilib, bizning fikrimizcha pedagogik faoliyatga yo'naltirilgan yuqori
malakali muhandis kadrlarni tayyorlash ularning ishlash metodlarini takomillashtish

Jjamivat rivojining zaruriy shartiga aylandi. [29.30]

1.2-§ Texnika oliy ta’lim muassasalarida elektromagnetizm bo*limini o*qitish
metodikasini takomillashtirishning psixologik-didaktik asosllari
Hozirgi kunda ta’lim sifatini oshirish oliy ta’lim tizimida ecng muhim
vazifalardan biri. Kasbga bog‘liq darajada ta’lim jarayonida bilim berishning amalga
oshirilishi jahon talablari darajasidagi raqobatbardosh texnik muhandislar tayyorlash
muammo hisoblanib clektromagnetizm  bulimini  o*qitish jarayonida uning
16



metadikasini takomillashurish nauiasida vugorn samaradorlikka erishish muqarardir.
Bu  masala hozirda  dunvo  ohy  w’limida  qizgtin muhokama  gilinmoqda.
Tadqiaotchilar D.Goluman va D.Dyui. L.Delor oliy ta'limdagi 1a’lim sifatining
maqsadga muvoligligi hagida fikr yurnadilar. Unda @’lim sitatni quyidagi savollar
orqah aniglash nazarda wtilgan:[63.67.68.)

Teanika ohy ta’lim muassasalariming magsadi jamiyvaiga vetuk muhandis
texnolog  kadr  yetkazib  berish ho'lsa. bu vazifa magsadga muvofig amalga
oshimlayapunm? Oliy ta’hm o'z oldiga qo'ygan magsad va vazifalarni samarali
bajarayaptimi degan savol tugtiladi?

Oby w’him muassasalarida umumiy fizika va uning bo’limlarini o'rganish
Jarzyonida pedagogikaning muhim tamoyillaridan biri bo*lgan-izehillik tamoyilining
amalda go'llash mubim natijalarga ohib kebishini nazardan chetda gqoldirmaslik lozim.

Izchillik - printsipini amalga  oshirishdagilishi - uchun  o*qituvchilami ish
usiublarim jamiyat taragqqiyoti bilan hamohag takomillashtirish natijasida, ma’naviv-
axlogy phatdan ctuk. mustaqil  dunyoqarashga cga, ijodiv fikrlovchi. milliy
gadnyatlarga sadoqatli barkamol shaxsni tarbiyalab, voyaga ectkazishdek ustuvor
vazitalarni ado ctish mumkin. [54.58.100].Pedagogika fanida
YU.KBabanskiy.V.P.Bespalko  [.S.Vigodskiylar talabalaming shaxsiy sifatlari
intensive ravishda shakllanib borishini ko*rsanadilar.[38.42.57]

Nutg  yo'nalishlarida S..Galperin val.S.Sergeyev. Jinkinlar shug‘illangan.
o'quv  jarayonini tashkil ectishda bilish qonuniyatlaridan ganday foydalanish
mumkinhigini o‘rganmish uchun pedagogik- psixologik tamoyvillarga amal qilish
ta’limning  yangi interaktiv. metodlaridan  foydalanish  zarur.[59119.120.]
Muhandislarning metodik tayyorgarligining nazariy va amaliy asoslari S.Abdulina,
G.Abramyan, V.Aleynikov. K.Angelovskiy, R.Arefev, O.Badagueva, V.Bespalko
kabi olimlar ilmiy tadqiqot ishlan olib borishgan.[48.49.54.50.]

Demak, oy ta'limdagi o*qitish nazariyasining qonuniyatlari o*quv jarayonini
samarali tashkil etish va rejalashtirish .rivojlantirish_t’ limda. b bueib ilish lozim.
O‘qitishning zamonaviy tamoyi laanEJR( l"& Hﬁl\!D-tlS e u:gssasalarid:
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Jamiy at tadablari va rivojlanishiga muvofig o gitishning magsadi:

 hm-tarbivaning ob’ekuv qonunivatlar:

o*quy jarayomidagi sharoit.

Ohy ta'him didakiikasi o*qitish tamovillarini asoslashga wrlicha  yondashuy lay
manjud. Ular guyidagilar:

teanika oliv @'lim muassasalanda o*quv Jarayvonini tashkil culishini ilmiy
ishlarga vagmlashurish:

mustaqil o*qish-bilish faoliyatida wlabalarning yugori faolligr mtiluvchanliging
ta'minlash | 77.78.80.86).

Oliy w’lim mssasalarida talabalarlaming shaxsiy rivojlanishi. ulaming 0°z
kasbiga bo’lgan qizigishlari tanlagan kasblarini puxta o°rganishiga yo‘nalganligi.
mustaqil fikrlashlari. faol bolishlari hamda dunyoqarashlari shakllanganligi va o'zini
- o'zi tarbivalashga bo’lgan chtiyojlarining  shakllanishi  kabi  holatlar bilan
tavsiflanadi. Talaba faoliyatni muvafTagivatli amalga oshirishda, bizning fikrimizcha
kasbiy jihatdan ahamiyaili sanalgan sifat, bilim, ko*nikma va malakalarni
shakllantirish. rivojlantirish hamda o'7ini-0°7i takomillashtirish eng muhim asosidir
buning uchun pedagogik tushunchalar sirasiga quyidagilar kiradi:

1) t@’'lim talabalarga e’tiborimizni qaratib ma’ruza davomida nazany
bilimlarni puxta berish asosida talabalarda amaliy ko'nikma va malakalami
shakllantirish, ulaming bilish qobilivatlarini  o*surish  va  kasbiga bo’lgan
qiziqishlarini  rivojlantirib,  takomillashtirish,  dunyoqarashlarini  o*stirishga
yo'naltirilgan jarayon: [69.145.146.151]:

2) mashg ulot-belgilangan vaqtda o‘qituvchi rahbarligida olib boriladigan
ta’lim jarayonining asosiy shakli:

3) ko‘niknw—mlabaning fanni o°rganishga bo*lgan qizigishlari.

4) malaka-muayyan harakat yoki faoliyatni bajarishdagi tezkorligi shakli;

5) bilim olish—-diqqat bilan tinglash, tushinishga harakat qgilish fikrlash idrok
ctish, o'rganish, mashq qilish va muayyan tajriba asosida xulg-atvor hamda faoliyat
ko'nikma, malakalarining mustahkamlanib, mavjud bilimlaming

boyitib borish jarayonidir [52.95.85]:

takomillashtirib.
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6) 1w lim jarayoni—orgatuvchi va talabalar o rtasida tashkil etiluvelhi hamda
ihmiv bilmlarni o zlashtirishga yo*nalurilgan pedagogik juravon:

7) otquv fani ' lim muassasalanda ogitilish - yorlga gotvilgan hamda o*zida
muavvan fan sohasi bo'yicha umumiy yoki mutaxassislik bilim asoslarini jamlagan
Kioblar w plami:

S) ' hm metodlari-ta™lim jarayonida go*llanihb. uning samarasim ta"minloxchi
metodlar magmuu; [46.43.82 .

9) ta'lim vositalari—ta’lim samaradorligint ta’minlovehi ob’ckuv darslik. o quy
qo*Hanmalari. o*quy qurollari. xarita. diagramma. plakat. rasm. chizma. diaprocktor.
magnitofon. vidcomagnitofon, televizor, radio. kompyuter va boshqalar va sub’cknv
(o*quuuvchining nutgi. namunasi. muayyan shaxs hayou va faolivatiga oid misollar va
hokazolar) va boshga omillar mujassamlashtiriladi.

10) 1a'hm mazmuni davlat w’lim standartlarn asosida belgilab berilgan
hamda ma’lum sharoitda o'rgauladigan fanlar bo“vicha o*zlashurilishi nazarda
tutlgan ilmiy bihmlar manbayi:

L) ' lim magsadi o qish, bilim olish — @’ limning aniq vo nalishini belgilab
beruveh vetakehi hisoblanadi;

12) ta’lim naujasi ta’lim samarasi. mahsuli bo’lib-o quv jarayonining mahsuli.
belegtlangan magsadni amalga oshinsh darajasi;

13) wlimni boshqarish — ta’lim muassasalarining faoliyauni vo'lga qo‘yish.
boshqarish, nazorat qilish hamda istigbollarini belgilash va takomillashtirish:

14) 1a’lim maskani-talabalarga ta’lim-tarbiya berish yolida davlat tamoyillari
asosida faoliyat vuritavotgan barcha turdagi o‘quv-tarbiya muassasalari jamlamasi
[59.91.].

Pedagogikada  didakuka (yunoncha «systeman—yaxlit qismlardan tashkil
topgan, birlashtirish)-ma’lum meczonlari asosida ta’lim jarayonining yaxlit holatini
belgilash, gqismlarga ajratib korsatish demakdir. U ta’limning magsadi, tamoyillari,
mazmuni, shakli. metod va vositalarining birligi asosida tashkil etilgan tuzilmalarnig

ichki yaxlitligini ifodalaydi.
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13 Blum ~Barcha oliy @'limda bilim olayotgan walabalar fagat o’ zlashuribgina
qolmay. halki muvaftagivatli olgan bilimlari asosida yangi loyihalar yaratishs
mumkin® - deb wushintiradi. Ta'lim oluvehining magbul  gobiliyatlart ma’ium
sharoitbuda, @ lim berish natjasi, @’ linming  samaradorligi - bilan  aniglanadi.
Ohmnung fikricha, 'lim oluvehilaming 93% (foizi) ta’lim muddatlariga bo*lgan
cheklashlar olib tashlanganda o quv kursining butun masmunim o' zlashtirib olishga
qodirlar. Ana shu nuquai nazardan  w’lim  oluvehilar  tomomdan  bilimlaming
muvattaquvath - o zlashtirishini  twminlovchi metodika  ishlab  chigiladi,  uning
mohivat quyidagichadir [57.58.61.).

Buwn  fizika  kursining  clekwomagnetezm  bo'hmini w'la  o*zlashunsh
ctalonini. mezonini aniq belgilab olish asosida talaba ta’lim ohsh jarayonidagi
enishilishi: kerak bo*lgan aniq natijalarning ro*yxati va unga muvofig keluvchi
testlarni mustaqil tuzishea odatlanadi;

wla  ozlashtivishga  yo'naltirilean  har  bir  o'quv  kurs  materiallarini
o*zlashtirish darajasini baholash uchun test sinovlarini o*tkazish zarur. Bu o*rinda har
bir ta’lim oluvchiga baho va ta’lim magsadlarining ahamivatini yetkazish wshunurish
muhim bo*ladi.

Predmetlarni bo*sh va o'rtacha o*zlashtiruvehi talabalarning gobilivatlarini
Jadal nvojlanurish  B.Blum konseptsivasining  asosiy muazmunini tashkil ctadi.
Yuqorida qayd ctilgan ta'lim yo'nalishlari o'zida insonparvarlik g‘oyalarini ifoda
etmagan bo‘lsada, ularda ta'lim oluvchi dunyoqarashining rivojlanishi. shaxsning
rivojlanishida talabalarning bir-biri bilan munosabatlaming muhim o‘rin ttishini

nazarda tutmaydi [13].



Tadqigot natalar: asosida oliv wlhimda arbivalanib - bilim - olavotgan
talabalarining  kasbiv avvorgarligini wkomillashtirishning  didakiik — omillari
aniglashtinldi. Psixologik omillar mtellickiual, emaotsional va motivatsion schz bilan
alogadorlikda  whlil  cubib.  Elcktromagnetizm  bo'limini o*qitishda  mictodik
whomillashtinishda mousv. magsad.  his-tuygulare shaxs sifatlan tayyorgarhikni,
refleksiyaning o rm tadgiq ctildi. Pedagogik omillarga esa nazariy bilim. tarbiva
paradigmalari. axborot iste 'moli madaniyati. metodik wyyorgarlik kabilar kirmldi.

So*nggi villarda pedagogik adgigotlarning amalivotga tatbig®i borasida xilma-
xil - yondashuvlar  va  munozaralar  ko'zga tashlanmoqda.  Ayrim  holatlarda
tadgigotning  samaradorhyer hagida  salbiy  fikelar ham  bildirilmoqgda.  Bizning
fikrimizcha. ashda adgiqotarmni amaliyotga athig ctish yo'llarini yoriishga xizmat
qiluvchi ilmiy-uslubiv vsifdagi materiallami ashlab chigishga alohida  ehtivoj
mavjuddigini his ctmog™ lozim. [36.43.50].

Texnika ohiv ta’lim muassasalarida clektromagnetizm bo*limini o qitishni
takomillashurishda, bizning tahliliy xulosalarga asosan quyidagi omillarmi hisobga
olish lozim:

1. Xulq namunasi. Talabaning 1jodkorhgi so*ngi innovatsiyalarga qiziqish
ichki rubiy holau., ma’naviy-axloqiv qarashlar tizimini xatti-harakati. yurish-turishi
va xulgqida namoyon ctadi. SHuning uchun Xxulq namunasi ta’lim-tarbiya jaravonida
lalabalar metodik wyyorgarligiga ta’sir etuvehi muhim omil hisoblanadi.

2. Oliy w’limda bo'lajak texnik mubandislar kasbiy faolivat jarayonida
o'zhgini anglashm  shakllantirish  uchun  harakat orgali muloqotga kirishadi.
Harakatsiz muhit. faolivat bo‘lishi mumkin emas. SHuning uchun bo‘lajak
muhandislarmi metodik tayyorgarhgini takomillashtirish samaradorligini ta’minlash
harakat omiliga ham bog‘liq.

3. Mectodik tajriba muxsus tashkil ctiladigan nuiqiy aloqalar asosida talabalar
ongiga singdiriladi. Nutqiy aloqalar o*quv-tarbiya jarayoni ob’ektlari o'rlasida
kechadi va talabalar metodik tayyorgarligini takomillashtirish jarayonida o'ziga xos

omil bo*lib xizmat gilad.



4. O'quv-biluv  swmarasi o'gituveht va talabalammg 077 faolivatlariga
munosabatlari bilan belgilanadi.

5. Tolim-tarbiva  mazmuni. uning  shaklga ham  bog’lig. metod  va
vosnalanining xarakteri.

6. ljumoiy omillar. va'ni ta’lim-tarbiya jarayonini insenparvarlashurish va
demokratlashtirish. mustagillik. erkinlik. oshkoralik va tenglik kabi onullariga ham
bog'hy.

Tadgigot natijalarimiz texnika oliy tahm muhandislarda texnik muhandislar
tavvorgarlikni takomillashtirishda quyidagi tamovillarga  asoslanish  lozimligini
korsatdi:

vaxlit yondashuy — ialabalarni o°zini o*z1 nivojlantirish:

oliy ta'limda 1alabalarni pedagogik qollab-quvvatlashga chtiyoj sczuvehi
individual munosabatda bo*hshni talab etuvchi shaxs deb qarash:

bunda vuksak ijtimoiy qadriyatlaming inson shaxsini rivojlantrishdagi o'rm
c’urof culishi, har bir talabani individualligi va takrorlanmas ckanligi hurmat
qilinishi;

uning 1jimoiy huquq va erkinliklari e tirof etiladi:

o*quv-tarbiva fizika o'qitish jarayonida talaba bilimining namoyon bo‘lishi;
fizika fanini o'zlashuruvchi talabalar ushbu jarayondagi asosiy sub’cki deb garalishi
lozim bunda [86.87.92]

birinchidan, madaniy. ijumoiy-iqtisodiy. psixologik shart-sharoitlar bilan
boghglikda.

ikkinchidan. ta’lim muassasalarining asosiy vo'nalishlariga muvotiq keladigan
holda,

uchinchidan.  ta’lim-tarbiya  jarayonida  ishtirokchilaming  shaxsiy
xususiyatlarini hisobga olgan holda, o*quv-tarbiyvaviy jarayvonda talabaning bilim
darajasini hisobga olgan holda olinadigan tabaqalashtirilgan yondashuv:

tabiatda sodir bo'ladigan o‘zgarishlarga bog'liq holda maruza davomida

o‘rganilgan bilimlarini amaliyotga qo'llay olish qoidalarga rioya etishni alab ctadi:

D
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1)y oliy ta'hm  muassasatarida fizikaning  clektromagnetizm bo™himini
o'reatishda  wlabalarning  bilim - darajasi. mdividual-shaxsiy  xususiyatlan va
psixiologivasini o rganish.

2) ohiy ta’hm muassasalarida fizikaning bo'hmini o*gitishda alabalarning
chuvojlarini hisobea ohsh:

Ita'hm wrbiva jaravomda o gituchi va talaba hamkorligi uning psinologik-
pedagogik tashxis. maslahat o' zaro alogadorhigim t minlash:

oliy  ta’hmda  alabalarning  o*zim-o'z1i nvojlantirish - va - o'zim-o'zi
o zearturishga qobilivatli hayot sub’cku deb qarash.

Ohv ’lim muassasalanda fizikaning elektromagnetizm bo*himini o rgatshda
talabalarm wyvorearlik darajasini oshinb o quuvch talaba munosabatlarm tashkil
ctishea msonpanvarhk vondashuvi asosida talaba va pedagog o'rtasidagi hurmat
talabalarnimg fikemn bilim darajast gqay darajada ckanbami diggat bilan o*rganish,
ularga mehrh va ¢ tborli munosabatda bolishi. tarbivalanayotgan talaba o*zini shaxs
~sifanda himovalangan  ckanligini his  ctish.  ob’ckuv  yagona magsaddagi
talabalarming har tomonlama hamkorligi o*zaro ta'sin uchun psixologik qulayhiklar
varatihshi magsadga muvofigdir;

Texnika ohy a’hm muassasalarida o givoigan talabalar kelajakda muhandis
texnolog bolib vetshadi, ular o'z hayotining mazmunini anglashi ilmiy vondashuv
asosida o'z1i uchun bilimlarni egallashda zarurty adabiyotlardan fovdalana olishi,
kutubxonalardan asosiy adabiyotlardan foydalana olishi uchun harakat qilishi, uning
kelajakda fan gonunlandan foydalana olishi. texmika. fizik gonunlar, tabiat hodisalari,
madamyat,  ilm-fan  bilan  muloqotida yuzaga keladigan shaxsiy  fikrlarini
tarbiyalashga yo‘naltirihishi lozim. [30]

Bizning mamlakatimizda bilimdon, madaniyati, sog’lom avlodni kamol
toptirish - bugungi  kunning eng dolzarb vazifalaridandir, talabalaming Fizika
asoslarini o*gitishda tabiat qonunlarining ilmiy manzarasini yaratishda o°z o‘miga
cga ckanligi, jamiyat va inson hayotida faol ishtirok ctish hamda ozig-ovqat, sog*ligni

saglash, cnergiva  ta’minoti va atrof-muhit  muhofazasi  kabi  umumbashariy

(58]
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muammolaming ijobiy bal qilinishida katta ahamivatli ckanligni domo - diggat
markazida wrishi kerak.

Ta'lim samaradorligini - oshirish  o*gituvchining  ta'lim - jarayoni digaat
markazida bo'lishini va voshlarning mustaqil o'quv faoliyatini tashkil ctib. bihia
olishlarini ta"minlash uchun ’lim muassasalariga dars o'tish jarayonida yaxsin
tyvvorgarlik ko'rgan bo'lishi va o'z sohasidagi bilimlarim mustahkam cgallashdan
tashgari zamonaviy texnik qurilmalaming ishlash tamoillarini tushintira ohshi. fizik
asbhoblarni o'rganish va ishlaw olish qobiliyati vuqgori bo*lishi zarur.

Talabalarga barcha tushunch va kataliklarni. birliklarni shakllantirishdan
iborat [147.118]. Demak. kelajakda radiotexnika. clektronikaning rivojlanishi ta’lim
sohasidagi tub islohotlar. {fizika fanining clckiromagnetizm  bo limim  chuqur
o°rganishni talab giladi .

XX asrga kelib dunyo miqyosida voshlar uchun tabiiy fanlarni va'm fizika.
matematika fanlarini o'rganish asosiy masalaga aylanadi. Aynigsa. bu tendensiva
AQSH. Yaponiya singari rivojlangan mamlakatlarda vaqgol namoyon bo'lmoqda.
Zamonaviy yaponiyalik yoshlar texnik soham ko'proq afzal ko'rmogqda. Zamon
talablari bizning mamlakatimizda fizika fanini rivojlantirish undan amalivotda
foydalanib davlatimizga chet el investitsivalarini olib kelishni va rivojlanishga
munosib hissa qo’shishni talab ctmogqda. SHu bois mamlakatimiz bu borada
texnologik rivojlanish durajasidagi orinlarda turgan bo°lsada, mamlakatimizda
rivojlanishni yanada jadallashtirish imkoniyatiga egamiz.

O‘zbckiston Respublikasi Prezidentining “Oliy ta’lim  muassasalarining
rahbar va pedagog kadrlarini qayta tayyorlash va malakasini oshirish tizimini yvanada
komillashtirish chora-tadbirlari t0*g'risida™gi 2015 yil 12 iyundagi PF-4732-sonli
farmoni hamda Vazirlar Mahkamasining 2015 yil 20 avgustdagi 242-sonli qarorida.
2017 yil 7 fevraldagi “Otzbckiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo*yicha
Harakatlar strategiyasi 10‘g'risida”gi PF-4947-sonli farmoni [2]). 2017 yil 20
apreldagi ““Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to'g'risida™gi
PQ-2909-sonli qarori,[3.] O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 5
iyundagi “Oliy ta’lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirish va ularning mamlakatda
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amalga oshirlavotgan keng qamrovh islohotlarda faol ishtiroking ' minlash boyicha
go'shimcha chora-tadbirlar o g risida™ w1 PQ-3775-sonli qarorlart xazmat giladi. [6.].

Ohy ' him muassasalarinmg moddiy-texnik bazasim mavjudligin ta’minlash
buning natjasida igudorl texnik mutaxassislar tayyorlash sitatin wbhdan vax<hilash
boryicha dastur 2022-2025 villarda O sbekiston Respublikasida ohiy ta lim tziming
wbdan takomiltashurish Daviat dasturing ishlab chigish bilan bog*hy Prezaident garor
lovihasy natijasida:

1) orquv dasturlart ashlab chigihb tasdiglanadi. bunda: o'quv jaravonim
tashkil  cush: pulhk  xizmatlar korsaush  va  mohivalashurishnimg  qo shimeha
manbalarmi izlashda ohiv o*quy vartlan yvakolatlarim kengavtinsh vo'li bilan ularning
mustagilher bosgichma-bhosgich rivojlanuriladi.

2y Nhlhy  kadrlaming  ragobatdoshliligiga va  umumjahon  amalivotiga
asoslangan obiv " him milhy uzimming sifat oshishiga ohb keladh.

IIm-tan  traqgivouning  vangr  bosqichi:  fan. ilmiv-tadqiqot.  innovatsion
vatuglarm  ragtbatlantinsh - va  ularm amaliyotga  joriy  ctishning  samarah
mexanizmbanm  yaraush hamda ixtuisoslashgan  laboratoniya,  yuqort texnologiva
markazlar va teanologiyvalarni joriy ctish bo*yicha 2020 yil 30 dekabrda O 7bekiston
Respublikast Prezidenti Slavkar Mirzivoeviming mamlakaumizning yetakchi ilm-fan
namovandalar bilan uchrashuvida qayd ectganidek, fan. ta’lim va ishlab chigarish
integratsivasini yanada takomillashtirish muhim ahamiyatga ega. Bugun jahonning
vetakehi universitetlari, ilmiy  markazlan va  fanlar  akademivalari bilan  ilmiy
«sohadagr hamkorlikni yvanada mustahkamlashni hozirgi shiddat bilan rivojlanayotgan
Zamonning o°zi talab qilmoqda.

Mamlakatimizni zamon talablari darajasida rivojlamshint ilm-fansiz asavvur
qulish giyin. Him-fan raqgiyotida fundamental tadqigotlar muhim ahanuyat kasb
>ttadi. Aynan ular orqali yangi bilimlar o zlashtiriladi va nazariyalar shakllantiriladi.
Kiclgust amaliy tadqiqotlar va innovatsion ishanmalar uchun mustahkam asos
yaaratiladi [23.24].

Agar iqusodiy jithatdan eng wraqqiy ctgan davlatlar tajribasiga nazar
asihlasak, bu vuksalish zamirida ilm-fanm tubdan rivojlanishiga guvoh bo‘lamiz.
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Davlumizda ilm-fan taraqqivotiga ajratilean sarmoya bugungi kungacha o*Zining
ijobiy samarasini ko'rsatib kelvapti. Bugun ilm-fanga qaratilayotgan ¢’tibor ham
uzogni ko'ra bilish. yorug® kelajak sari tashlangan qadamdir. Hozirgi zamon talabi
quyidagilami talab ctadi.

I. Mamlukatimizda va jahon miqgyosida yugori salohiyatga cga bolgan. jahon
¢“tirof etadigan ¢ tirof etilgan olimlar ko*pligi. ular 0°2 pedagogik faoliyati davomida
talabalami iqudorli. innovatsion. izlanuvchan iquidorli. shogirdlar ctib arbiyalashi
lozimligi:

2. Jahonning yetakchi institutlari. ilmiy markazlari va Fanlar akademiyalari
bilan ilmiy hamkorlikni yanada rivojlanurish, o*zbek ohmlari juda ham katta zaxira
to*plashi va bu jarayonning jadal rivojlantirish zarurhgi:

3. Yugori salohivatga ega texnik muhandis kadrlar tayyorlash masalasini
takomillashtirish uchun. har bir o*gitilayotgan fanlarni zamon 1alablarida o*tish va
takomillashurish natjjasida ilmiy kadrlar va yuqori malakali mutaxassislar. dunyo
darajasidagi vangi olimlar avlodini tayyorlash zarurligi zamin bo*la oladi:

4. llm-fan taraqqivotida fundamental tadqigotlar muhim ahamiyalga cealigi
va aynan ular orqali yangi bilimlar o‘zlashtiriladi va nazariyalar shakllantiriladi,
kelgusi amaliy tadgiqotlar hamda innovatsion loyiha va foydali model ishlanmalar
uchun mustahkam asos yaratilishi;

5. Mamlakatimizning rivojlanishi iqtisodiy rivojlanishning barcha tarmog’i
taraqqiyotida katta o‘rin twtadi, davlat esa, bu yo'lda avvalo iqtidorli talabalarga
suyanishi. chunki ilm-fan va ishlab chiqarish o'rtasida integratsiva bo*lishi — dolzarb
masalaligi.

Oliy t’limida muhandis talabalarning  asosiy  magqsadi-fizikaning
clektromagnetizm  bo‘limini mukammal o‘rganishi buning natijasida  bo*lajak
muhandis-texnik  kasb cgalarini va boshqga kasblar uchun kaua hayotga
tayyorlanishidan iborat. Talabalar katta hayotga dunyo haqidagi butun bilimlar
jamlanmasi bilan qadam qo’yishi lozim. Hayot fagat odamlar dunyosi cmas, balki
moddalar dunyosi, bizni o'rab turgan tabiat hamdir. Moddiy dunyo hagidagi

bilimlami fizika talabalarga tabiiy fanlar beradi [39,40].
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Tolim  vzimimi - modermzatsivalashda ohy  w’lim uzimida o' zini-o" 21
rivojlantiraveht shansni shakllmurish wlablanga asoslangan o'guv jaravoniga
mneyvatsion. pedagogik va axborot-hommunikatsiva texnologivalart vositalarin jony
ctish bugungi kunda asosiv vazifaova vo nabshlardan hisoblanadi.

Halgaro mugvosda mamlakaumis wlabalar 077 o'rmiga cega bolishi uchun
ularning yodkorhgm namovon ctadigan ohiv w him muassasasming har bir talabas
chugur brlimga. kreatnv talakkur, keng dunvogarashga ega bohishi:

samonaviy fan, texniha talablan dorasida doimiy. o xtovsiz bilim olish, kash
mahoratni oshirtb borishi:

wlabalarnt har tomonlama imtelktual cub tarbivalash uchun ulami bilimdon.
tanm chuqur o zlashuradigan, olgan bibmlarm amalivorda goHay oladigan, uning
har tomolama rivojiga yordam beradigan umunuy ta’lim tayyvorearligiga erishishi:

texmka  oliy wihmda  clektromagnetizm - qonunlan asosida varaulgan
qurlmalarning ishlash wmollaring o'rganishi. olimlarnimg ilnmy ashlar asosida
varattlgan texmik quolmalarm quziqib o'rgamshi asosida 1alabalar ham  yangi
lovihalar usuda 1sh ohb o7 Kashiga bog*lig texnik anjomlarni achki wzilishlarini
uning nosozliklart bo’lsa wzatish ishlarin bajansh bilan shugullanishlart magsadga
muvoiigdir. yangiliklardan xabardor bolishi ularning 1shlash tamoyillarini bilishi va
ularni ishlab chiqarishga joriy ctishi. ilmiy izlanishlarda muhimligmi anglashi:

Ohy w'lim muassasasida fizikaming  elektromagnuzm bolimini mukammal
o'rgamish fizika famne ofrgamsh davomida talabalaming ayvvorgarligini fvojlanish
wamoyillaniga,  fan  texnika  yangiliklaridan  internet  savilarnidan  foydalanish
nayyorgarlikni takomillashtirish zarur bo*ladi: [23.88].

Talaba tayyorgarlikning fundamentalligini saglash tamoyih:

kasbiy rivojlanish tamoyili:

Texnika ohy ta’lim muassasalarida fizikani o°qitishning metodik tizimini
imkomillashtirish kasbiy mahoratining oshishiga bo*lgan talabini hisobga olgan holda
haarcha kompetentlarni kasbiy yo‘naltirish. Albatta, oliy ta’lim muassasasiga Kiraan
avrim talabalaming bilim darajasining pasthgi maktab fizikasini ham takrorlashga
majbur qiladi. Bunday talabalarga yordam berish jarayonida bilimi darajasi vaxshi
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tlabalardan fovdalanish magsadga muvofigdic, buorgali talabalanmmg bilimlar
vanada chugurlashad.

Kasbiy  faolivatni  amalga  oshirishga  tayyorgarhk o imkomyatlaming
bosqichlan sub’ckuv. ob’ektiv va predmeth komponentlarni 0°7 ichiza oladi va ularm
mtegratsion jadval ko'rinishida quyidagicha ko rsatish magsadga muvoliq ( 1.2-
Jadval).

1.2-jadval

Elcktromagnetizm bo‘limini o*qitishda talabalar kasbiy faolivatni amalg:

oshirishga tayyvorgarlikni takomillashtirish metodi

Komp ! Muhandishik faolivami amalga oshirishga ayvorgarlik bosqichlan
¢ onent | Takuk Jadallik Strategik
! L E . Muhandislik Taolivati va unga tayvorgarhk ~
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i ¢ Z 37Z = Yangi pedagogik zamonaviy ! = E
= e = - . - o _is . H =
 E =Nz texnologiyani olib kirish mahorat | s =
[ EZ0 2 T T Fem—— ==
K gB8s8 O*quuvchining talabalarga texnik- | = E
| i 2 = = = S . . . -, o s | D =
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i Vv = talabalarni innavatsion tadqgiqotchilik g
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i R £ L E amaliyotgaqollashga erishish e
i E zu © = O . x . o e - &
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Yugoridagi model asosida umumiy fizika fimimng clektromagnetizm bohiming
ushkil ctgan mavzularm o rgamish jarayonint o'ragamlayotgan  wshunchalarming
tthiglaniga doir tabiatdan, boshqa fanlardan misollar kelurish bilan jonlanurib ohib
borihishi walabalarda fanga bolgan ¢’uborim orturish bilan birga ma’ruza, amaliy.
seninar va laboratoriya mashgulotlariming zerikarh bo hishiga yo'l qoymashigy zarur
171.73].

Kasbiy tayvorgarlikning asosiy yakuniy fazasi amahvot hisoblanadi. Avnan
clchtromagnetizm botyvicha bilimlami cgallash alabaning  kasbiy  avvorgarligim
kelurib chigaradi.

Talabalarning  amaliy - Ko'nikmalari darajasimi ko tarish - magsadida amaliy
mashg ulotlarga bolgan talablarni. jumladan. vzimlilikni orttirish lozim. Aynigsa.
vechihishi zarur botlgan masalalar (Jaboratoriya ishlari) tizimini rejalashtinsh hammda
ularning  nazoran  keuna-ketliklarini oddiyvdan  murakkabga  qarab  vo*naltirish
metodlaridan samarah foydalanish zarur [61.68].

Ohy w'lim muassasalanida fizikaning elektromagnetizm bo*limini mukammal
organish jarayonida fanlar alogadorligi asosida. matematika va boshga 1abiiy
fanlarni  bog‘lanishlari asosida.  muhandislar  shaxsini  shakllanishi va  kasbiy
madaniyati. ijtimoiy yetuklik va fugarolik javobgarlik xususivati. kasbiy qobiliyatiga
vo'nalurilgan bo*lishi lozim | 68].

Mamlakatimizda fizikaning clcktromagnetizm bo*himlarini - o°qitish jarayom
natjasida kadrlar tayyorlash maqsadida xalqaro malaka talablariga tayanish. ilg‘or
tjribalami o*rganish. mutaxassis olimlar tomomdan olg‘a surilgan ilmiy-nazariy
_g’oyalardan samarali foydalanish raqobatbardosh texnik muhandislar tayyorlashning
imuhim vositasi hisoblanadi.

Davlat 1a’lim standartlari va tegishli fan daswrlarining yangilanishi. xulosa
wqilib aytganda, mustaqilhk yillarida mamlakatimizda uzluksiz ta’lim tizimi jahon
ualablari darajasida, yuksak ma’naviyai bilan 1a’minlanishiga asos bo'la oladi.
IEndilikda uzluksiz ta’lim tizimini yanada takomillashtirish, malakali texnik. ijodkor

k<adrlar tayvorlash siyosatini rivojlantirish hamda uning moddiy-texnik bazasini
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mustahkamlash  borasida  qilinavotgan ishlar - muhim  ahamiyat  hasb - ctadi
SHummadceh. ta’lim va o*qitish sifatini baholashning xalgaro stundartlariga o tishda
oliy ta'lim muassasalari faolivati samaradorligini oshirish tagozo ctilmoqgda

lim-tan 1araqqivotining vangi bosqichi. yangi fan. ilmiv tadqiqot. innovatsion
vutuglami rag*batlantirish va ularm amalivotga joriy etishning samarali mexanizmlari
varatilmogda. Talabalaming ilmiy kashfivot va innovasivasi bilan vespublika, halgaro
tanlov va Konferensivalardagi ishtirokini ta'minlab nomdor talabalar tayyorlash

o*gituvchining eng oliv vazifasidir [61.134].

1.3-§ Oliy ta’lim muassasalarida clektromagnetizm bo‘limini

o‘qitishni takomillashtirishning metodik talablari.

Talabalar, professor o°qituvchi  rahbarligida ohy ta’lim  muassasalarida
o'zlarining shaxsiy, ijumoly va kasbiy hayotlarida samarali fovdalanishlari uchun
zaruriy bilim, ko‘nikma va malakaga cga bo'lishini nazarda wadi. Ta'limning
magqgsadi muayyan axborotlar, harakatlar o‘rgamilgan bilimlarini hayotiy faohvatda
qo’Hash layogati. xulg-atvor shakllarini o°zlashtinishga qaraulgandir.

Ta’lim olish jarayonida fizika faming clcktromagnetizm bo'limidan ilmiy
bilimlarni o‘rganish. egallagan bilimlami amalivotda qo‘llash clektr va magnit
maydonlarning kundalik turmushimizda nechog*lik ahamiyatli ckanligini elektr tokini
hosil qiluvchi gneratorlarning ishlashi uchun muhim ckanligini his ctib ishlash
tamoillarini o‘rganishga qizigish uyg onadi. Buning natijasida ishlab chigarishda va
texnikada keng qollaniladigan fizik asboblar bilan muomala qilish malakasini
cgallashga intiladilar. Talabalarga Fizika fanidan chuqur bilim berish - bir-biriga
bog'liq ikki tomonlama jarayon bo‘lib, u o*zida o‘qituvchining ta’lim berishini va
talabalar faoliyatini mujassamlashtiradi.

Ta'lim berish jarayonida talabalarning mustaqillik va javobgarlik darajasini
oshirish muammoli vaziyatlami o*qituvchi rahbarligisiz ijobiy hal gilishga harakat
qilish, o'zining erishgan natijasidan faxrlanish tuyg-usi paydo bo‘lishga crishishdir.

Natijasida amalda tarbiyaviy va o‘quv jarayonini birligini ta'minlash hamda bir xil
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masalalarmimg  auditonvada v auditonyadan ashgarida turlicha metodlar bilan
kotrsatish imkonivau  pavdo  bo'ladi. Elckromagnetizm botlimimt o rganishda
gonunlarmi unga bog*lig bo'lean formulalarm o' reanish fanning texnika taragqiyor.
ishlab  chigarish  ~ohasi va kundalik  hayotda  tutgan o'rni, talabaning  alnay
dunvogarashi, manuqiy tfakkur gila ohish qobilivati. agliy rivojlanishi. o0 zim
angziash salohivatmi shakllanunisln w’him ohshi v Kasbiy  faoliyati - dasomida
talehalarning ' limnmg kundahk hayvouda bilimlarini qo~Hay olishi bilan belgilanad.

SHuningdek talabalarga Flektromagnetizm bo' i o°rgatish - jarayomda
ularning tanlagan vo nahshlarin, qobilivatlarini yosh xususivatlari va psixologik
rivoilamshidagt individual Frglarnic quzigishlan, xohishlari, o*gishga. mchnatga.
otrtoglariga va o'z-0'ziga munosabatini. biror vazifani bajarishdagi mustaqilhik.
ta<habbuskorlik. talabehanlik. magsad. izlanuvehanlik inuhshi hamda iroda va his-
tyetu sifatlaring, bihsh faohvatining qay darajada ckanligr va aghy rivojlanishning
vususivatlaring bilishni ham alab etadi.

Fizika o°qitishda 1a’lim-tarbiva oldida turgan eng muhim masalalardan biri
talabalarm darsga vangiliklarga bo’lgan qizigishlarin oshirish passiv tinglovehilarni
faol ishtirokchilarga avlantirishdir. Bu esa ta’lim sifaum oshirishga yordam beradi.
I'an o qgituvchilari dars davomida fan haqida xulosa chiqarishga motivatsiva berishi,
rag batlantirishi, tahlil gilish. tagqoslash, bilim olishga yo'naltrishi. talabani o*zini
va umumlashtirish kabi aqhy nivojlanishlar va ular orasidagi bog*lanishlarni bilishiga
¢’uborni garatishi lozim [96.].

Fizikadan auditoriva va auditoriyadan tashqgari mashg‘ulotlarda talabalarni
ipsixiologivasini tushina bilish ular bilan erkin holda mulogat va munozaralar
w'tkazishgina cmas balki ularni shaxsiga hurmat va sevish asosida yondoshish
llozimdir. Fizika ta’limining mazmuni va o'tkazish metodikasi o°zaro alogador bo*lib,
tiakomillashuv jarayonini, bir-biridan ajratilgan holda o*rganish mumkin emas. Fizike
t:a’limining takomillashuvi, yangilanishini o’z navbatida o‘qitish mectodikasini
tzakomillashuvini talab ctadi, buning zamirida yuqori samaradorlikka erishiladi. Oliy
orquy vurtlarimizda fizika o‘qitishning samaradorligini oshirish yo’llaridan biri
fmndagi dastur  materiallarini ta’lim  berishda  talabalarning  kelgusidagi

31



mutanasistigiga doir bilimlar bilan bog*Ib olib borishdir. Jumiladan texnika oliv o'qun
vurtlarida fizika fanini o'gitishda fizikaviy gonunlar jaravonlar va hodisalaming
o'zini o'rganish bilan cheklanmasdan balki ulaming wexnika gisklog xo’jaligida
goilanishi hagida  ko'proq tushintirsak 1alabalar  vangiliklarga intibb - yangs
mnovatsivalar gilishga intiladilar] 126.].

Fizikaning clektromagnetizm bo'limini o*ginshda ko*proq tambalar, ¢leku
sanprlar clementlarining sharth belgilari, fizik bog lanishlar orasidagi grafiklardan
fovdalaniladi. bunda wlabalarda wjriba o‘tkazish qobilivau rivojlanadi. O*gituvchi
zamonaviy tipdagi dars mashg ulotini tayyorlash uchun quvidagilarga ¢ tibor berish
Kerah. O*quv materiallarini mazmunini ajratb ohish. O*giush metodikasint tanlash.
Nazorat metodlarim aniglash [84.86].

Talabalarni  fizikaga qiziquirish uchun ularming diggat va ¢’tiborini fan
qonunlari asosida yaratilgan texnikaviy qurilmalarning ichkr wzilishini o'rganishiga.
har detalining joylashish o rinlarini bilishga undash, faollashtiruvehi metodlar orqali
ularning olib borayotgan ishlarini rag"batlantirishi. shuningdcek. o*gituvchi tomonidan
ta’limda  an’anaviy  maruzalar  o‘miga  rivojlangan  zamonaviy  ma’ruza
mashgulotlaridan dars davonuda slaydlar video darslardan foyvdalanish magsadga
muvofigdir

Zamonaviy ma’ruza mashg ulotlarida talabalar bir-birini bilimlarini taqqoeslab
0°zi nima uchun o'rtoglaridan orqada golishini bilimni ortirish uchun tinmay izlanish
kerakligini internet tarmoglari va kutbxonalardan samarali fovdalanishga odatlanadi.

Natijada talabaning bilim saviyasi ortib yuqori samaradorlikka erishadi.
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1.3-jadval

Ma'ruza mashetulotariga gotviladigan didaktik-metodik talablar.

. : An‘anaviy ma‘ruza | Noan anaviv ma'ruza
Ma'ruza etablari . . | . .
] mashg*uloti B mashgruloti
M ruza r
MarNzusingie lon O qituveht tomomdan | Talabalar tomonidan
qihish |
. Talabalar nimam bilishlar
Talatlvn] va nimani bilmashklarini
o . £ e ; § i ashiklarini
Magsad o zlashtinshi o qiuveln
is anglagan holda
tomonmidan shakllantiriladi . S .
mashg ulotlarda ishtirok ctadi
O*gituvehi talabalarga
. magsadga erishishlari Ko zlangan magsadga
Rejalashtimsh uchun qanday 1shni crishish metodlarini walabalar
bajarishlar kerak tomonidan rejalashtirtladi
i ckanligmi aviad
Talabalaming O*qituvchi rahbarhgida Talabalar belgilangan reja
amaliv faolivat talabalar tomonidan asosida o*quv faoliyauni
i bajariladi _amalga oshiradilar
N i Crmpehd tiabalae Nazoratm talabalar amalga
, Erid T ! AR azor: alabalar ik
Nazorani amalga o monidan bajariladigan P e it tond e
ashirich N L oshiradilar (0*7-0*7ni va
S amaliy 1shlarni nazorat ’ g
i o' zaro nazorat quladilar)
b ~qiladi _ 7
Aabalarn | . . : Talaba o*z1 va boshqa
Teuete) Q*qmayehi talabaldo tal |l‘1 1‘Idrniu r fuoli ui::i
aholas PR . alabal g faoliyz
baholash auditoriyada baholaydi ’ £ oty
‘ | - baholavdi
| a'ruzani I O°gnuvchi talabalardan . .
-‘ Ma’ruzani ! ninm?dmi ks il "lni;ﬁ O zaro savol-javob asosida
i . . sl sl ;
yakunlash : hest ONE vakunlanadi
L so‘raydi )

Ma’ruza mashg ulotlarni o'tish davomida an’anaviy va zamonaviy ma’ruza
mashg ulotlar tahlili quyidagilardan iborat bo*ladi. Talabalarning fanga qizigishlarini
orurilishi natijasida quyidagi xislatlarga cga bo*hshadilar. Oz bilim darajalarini tahlil
qilishga odatlanadi. mustaqil qaror gabul qila oladigan. tezkor ishlashi. hamkorlikda
ishlashi shakllanadi hamda atrof muhitni o‘rganishga qizigishi ortadi. foydali
.axborotlarni izlab topishga, o'z tayyorgarligini kuchaytirish lozimligiga ishonchi

ortadi [35.].



Umuman, sulosa giladigan botlsak talabalarga bilimga qizigishm oshitish
uchun vangiliklarmi o7 bilimini whlil gila olishi. 071 ofreangan bilimlarida
vangilikni ko'ra bilishga o*rgatish. ixtiro gobiliyatini rivojlantirish sckinlik bilan
talabalarni oddiv bilimlar darajasidan ilmiv tushuncha va xulosalar chigansh
darajasiga ho*tarish mumkin ckanligiga ishonchini hosil gilish muhim ahamiyvat kasb
ctad,

Talabalaming  bilimga  qizigisht  natijasida ilmiy  kashfiyotlar  olimlar
mchnatining mahsuli  ckanhgini natijasida va 1exnik  qurilmalarning  turmushda
qo*llanishini o‘rganish naujasida fanga. kasbiga bo'lgan gizigishlari ortub fanga
nisbatan havasi ortadi.

Talim-tarbiya jaravomda fizika fanini o quishning. bugungi shiddat bilan
rivojlanayotgan davrda fanning texnika taragqivoti. ishlab chigarish sohasi va
kundalik hayotda tutgan o'mi. talabalaring ilmiy dunyoqarashi. fikrlay olish
qobihiyati. aqliy nvojlanishi. o'z-o'zini  anglashi. ’lim olishlari va kasbiy
faolivatidagi intilishlari olgan bilimlarini amalivotda go*llashi bilan belgilanadi.

Fizika fanidan ma’ruza mashg ulotlarini o'tishda har bir mavzu uchun zarur
bo’lgan fizik anjomlar mavjud bo‘lgan ko'rgazmali qurollardan foydalamsh
imkoniyati mavjud bo‘lgan fan xonasida o°tish [91.]

Talabaning o°qishga bo‘lgan  motivatsiyasini uve‘otish  mashg ulotning
mavzusini, magsad-vazifalarini belgilab bo*lishi zarur: mavzu mashg*uloti davomida.
o'qituvchi talaba hamkorlikda ishlashi lozim: mavzu vangi zamonaviy pedagogik
metodlardan foydalanib talaba akiivligi asosida tashkil ctilishi; talabaning darsga
digqatini jalb ctib aktiv holatga o‘tkazish tushunmovchi savollarni crkin holatda
berishga. fikmi bildira olishga o°zini xulosa chiqarishga odatlantirish.

Agar talaba ma’ruza mashg uloti jarayonida eshitib, uni tushunib olgan bo*lsa,
bu yaxshi. Bunday bo'lmagan bo‘lsa-chi? Talaba ma’ruzani tushunmagan holatda
qabul qilsa, u rivojlana olmaydi. SHaxsiy harakat talabaning mustaqilligining
shakllanishiga asos bo*la oladi [88).

Texnika oliy 1’lim muassasalarida clekiromagnetizm  bo‘limini  o‘qgitish
davomida ajratilgan ma’ruza, laboratoriya amaliy mashg’ulotlar uchun dars soatlarini
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tagsimnlamshi guyidagicha Texnika ohy ' hm muassasalanda o qinladigan fizika
o'qinsh - mazmunini akomillashuirishda Kompetensivaviv - yvondashuy  asoslari
quyvidagilarga tavamladic o'quy mazmunini tanlab olish va shakllantirish hamda uni
iakomillashtirishda didaktikaning qonun-qoidalan. tamovillari va metodlariga. SHu
asostda texnika oliy wClim muassasalarida o qinladigan fizika mavsulaniga ajratilgan

soatlarining  agsimlanishi - quyidagicha botlishi magsadga muvofig (2.4-jadvalga

qarang).
1.4-jadval
Texnika oliy ta'lim muassasalarida 1-kurs talabalari
uchun boblarga ajratilean soatlar
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Demak, bizning asosiy vazitamiz talaba harakatini ro*vobga chiqarish uchun
shart-sharoitlarni tashkil etishdan iborat bo'lmog‘i lozim. Bunda talaba o*gituvchi
yordamida o‘quv faoliyatini shakllantiradi. Qonunlar va t'riflami o*zlari tashkil
qilib. boshqacha ta’riflarm chigaradi. bu fikrlarni o°qituvchi go'llab-quvvatlashi. o*z
fikri bilan talaba fikrini hamoxang qilishi lozim.

Talaba o*qigan matniga doir grafik chizishi, ma'lum qonunivatlar asosida
masalalar yechishi, o*rtoglariga tushuntinb bera olishi lozim. Agar talaba intellektual
qobiliyath bo‘lsa. yangi sharoitlarda dadil qadam bilan oldinga inulsa, u 0*z oldiga

go‘ygzan maqgsadiga crisha oladi. [32.49].
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1.5 jadvyl
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Texnika oliy ta'lim muassasalaridarida clektromagnetizm bo’limini o*qiush
mazmunini takomillashtirish asoslari quyidagilarga tavanadi:

0‘quv mazmunini tanlab olish va shakllantirish hamda uni takomillashtirishda
fizika fanini o°qitish vositalari, metod va shakllarini  ilmiy metodikasini
loyihalashtirishiga;

fizika fanini  o‘qitish davomida talabalarmi crkin  holaida amaliy
mashg‘ulotlarni, asbob-uskunalar bilan ishlashni, tajribalamm mustaqil o‘tkaza
olishni, tevaragimizda sodir bo‘layotgan hodisalarning ganday qonun asosida sodir
bo'lishini tahlil gila olish gobiliyatlarini rivojlanishiga talablarning mustaqil fikrlash
ko‘nikmalarini namoyon qilish va faollashtirishga ¢’tiborni kuchaytirishga;

talabalarning amaliy mashg ulotlar davrida tanish va notanish masalalarni 0z

bilimiga tayangan holda ishlay olish ko*nikmasini shakllanishini, cksperemental va
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crafik masaladarm ahhil gila olish masalalarm gobiy hal ctib. samarali faoliyat
vuritishoa olib keladigan amahy ko mkmalarnn rivojlantinshga erishildi [61,66].

Feanika  ohy  ta’lm  muassasalarida fizika Bmim o quishning - magsadi
talabalarm davr talabi aso<ida janmavaini rivopiga hissa go'~hadigan insonlarning
vashash sharoiuni yaxshilashga yordam beradigan vangi loshae foydah modellar
varatish tashabbusi bilan chigadigan bilim, ko*nikma, malaka va kompetentlilig
shaktlangan. intellektual salohiyatga cga bolgan shaxsni tarbiyvalashdan iboratdir.

Magsad - oldimdan belgilimgan natijalarga erishish - mahsuh bolib, ta’lim
jeravonida uning  subckilart (orgituvehr va talabayning  birgalikdagi faoliyati
vakunida vugori samaradorhkka erishishdir.

Fizika bo'vicha o'quv materiallari. fizika fam o quunchilarinig  kasbiy
tnvvorgarhei. DTS va o'quy rejalarm ishlab chiquvehi soha mutaxassislarining
samonaviviashuv sharoitga mos bo’hishiy ta’lim natjalarini t0*g'n va xohsona
haholash metodlarini w0 g ishlab chigishga ¢'ubomi garatish muhim hisoblanadi.
Umuman. hozirgi sharonda ' limning har bir bosqichida “niman o*gitish mumkin va
bunga erishish uchun mima qilish kerak?™ va “kimni o*qitish kerak? Unga aynan
nmimani o*gitsh kerak? (aynan har bir ixtisoshkda). nima uchun aynan shuni o*qitish
kerak (magsad), gqanday o qiuish kerak (metod. shakl. vosita, texnologiyva)?™ degan
mmasalalami samarali hal ctish masalasi muhim muammolardan hisoblanadi [134].

‘SHu bois 2-3-rasmda ta’lim magsadi. a"hm mazmuni. @’ lim metodlan tahhl culdi.

Fizika o giushni magsadi quyidagt korinishda tahlil cnladi.:

. ! : !

5 ta’lim magsadi ta’lim magsadi ta’lim metod!

' | 1
kimm? Nimaga? Qanday qihib?

Ry

Natija: yetuk muxandislar tavyorlash.

1.2-rasm. Texnika oliy ta’lim muassasalarida fizika o*qitishning magsadi.
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Tadygigot ishlanmiz shundan dalelat beradikis texnik muhandislrmi tay yorlash
metodikasi bo'vicha Daviat ta’lim  standarti talablandan kehb cggan holda
mazmunan mukammal varatilgan fan daswrlari hamda ishehi o quy dasturlarining
fizika o'quuvchilarming metodik tevvorearliging takomillashtinishdagi ahamiyat
nihovatwda kawadir [ 110].

SHu nuqtai nazardan  biz - 6070600-Llckir  energetikasi.  6071070-Llektr
texnologivast clekir mexanikasi va clekur texnologiyalari ta’lim vo nalishlitrining
o*qitish metadikasi bo vicha bakalavriat ta’lim bosqichida o*quiladigan talabalaming
metodik tavvorgarligini  wakomillashtirish — imkonivatlari  katta  bo*lgan  texnik
muhandislar ayvorlashda  “Fizika o'qitish  metodikasi™ning  qonunivatlaridan
foydalanish ma“ruza matnlarini qunt bilan o rgamish, mustaqil tajribalar otkaza olish,
laboratoriya ishlarini o*tkazish orgali natjalar olib 1ahlil eta olsagina fanga golaversa
0z muhandishk kasbiga qizigib. samarali natijalami go*lga Kirita oladi.

Mazkur modullar asosida oliy ta’limda talabalaming texnik mutaxassliging,
tavyvorgarligini takomillashtirish bo'yicha amaliyotdagi ahvel hamda tajriba-sinov
ishlari  natijalari  hagida dissertatsiyaning  uchinchi  bobida  qivosiv  tahlil
berilean[108.].

1.6 jadval

Texnika oliy ta’lim muassasalarida elektromagnetizm bo*limini o*qitish
metodikasini takomillashtirish bosqichlari

TIr i Marmas Amalga oshiriladigan ishlar |
|
1. '| fizika o'qitish jaravonida o'qgituvchi va wlaba faohvatini |
! tahlil qilish; |
| Fizik | fizika o'qitish vositalari, metod va shakllarini ilmiy |
| tushunchalarmi | o*rganish va ulami qo*llash metodikasini loyihalash:
i nazariy fizika o*quuishni rejalashtirish va dars o*tish metodlarini |
umumlashtirish | aniglash dastlabki tajribalarini shakllantirish:
orqali fanga oid fizika kursi materiallarini rejalashtirish  va talabalar
kompetentsiyalarni | tomonidan o*zlashtirilishi;
rivojlantirish talabalarning  asbob-uskunalar  bilan tanishishi,

cksperiment o*tkazish ko*nikmalarini shakllantirish:

talabalarning  amaliy mashg‘ulotlar davrida tanish va
notanish vaziyatlarda bilimlarini nomoyish ctishi  va
amaliyotda qo‘llashi.
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e tlabalar 1omomdan hizika famng  cleRtromagnetizm
“bolimn botyicha bilmlarm ot shishtinsh. mas zulardagn
Csavollarga, javob topa obish fizik gonunivat tushunchalarm

|

. o . i
Nazany bihmlarm o

- cshakllantirsh, !

|

amaliy ashlarga va
amahiyotga tadbig
ctish

tlabalarning  oddiy ik taniba o'thazishda
tadgiqutchilik gobilivaum nvojlantnshe

talabalarm fizikadan cksperimentlar o'tkazishea
tavvorlash  va ulami nososhiklom aniglash va undan |

“tovdalamish,

izt lanini o qiushda T\nmpcacm\l_\mi} _\'nndi\huw_;a
asoslangan zamonaviv texnik qurihnalarni wzilishi va ularns
qolash moyillarmi ishlab chigish:
wlabalarning  fizika  famm o' rgamish - davomida zarur
KRengavurilean mevony xujjatlar va o uning  amalivowdagi  axamivating
empirik xulosa, oreamishi
gqonunivatlarmi talabalarning fizika o quush jaravomda fizik tajribalarni
o'rganish o'thazish malakast va undan amahyvouda foydalanish va
masalalar vechishning wrli usullaring o*rgatish,
| talabalaming fizika fanini o'rganish davomida startap va
: mnovatsion lovixalar - yaratshy va kundalik  wrmushda

i foyvdalanishi.

Demak., jamivatning ustuvor gadriyatlari shaxs shakllamshidagi wlablami va
maqgsadm belgilab beradi. bundan kelib chiggan holda pedagogik tizim ham o°zgarib
boradi™ [42]. Oliy t@a’lim muassasalarida clektromagneuzm bo*limini o' qitishda
talabalann texnik muhandishkka tavyorgarhigini takomillashtirish, ularning numoiy-
madaniy  mulogot malakalarni  rivojlantirish.  xususan.  o°rganilayotgan  fizika
o'giushning funksional shaklari va metodlarini. fizikani o*qitishdagi amaliy va
nazariy bilimlarini takomillashurishga olib keladi.

Fizika o‘giushning metodik tizimini yaratishda asosiy vazifa uning metodik

-

modelint yaratish talab ctiladi va uning clementlari 0z aksini topgan (1.3-rasm).
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Texnika oliy ta’lim muassasalarida fizika o*qitishning metodik tizimi

Texnika oliv ' hm muassasatanda fizika o' quishning metodik nzinmi

Fizika o quish konsepsivasing ishlib F Fizikam tashki vaichkr alokadorhkda
chikishva uming maksadin belgilab ishlab chigish vi shu asosda fizika
olish. ! bolinn mazimunini belgilab olish.

Yang noananaviy metodlarm tadink Fannt o rganishda tashinchalar
ctish. ' ‘ belgilab ohsh va vangi iboralarmi

L.

O quavehi tomonidan beriladigan Talabalarming fizikadan olgan
topsbiriklarnibajarishnt shakllantirish va | bilimlarimi nazorat qilish.

ulami bajarishda mustakil ta*lim olish ' )
Ko*nikmasini rivojlantirish

Fizika botlimlarida, xususan clektromanetizm botimining mashg ulotlar rejalarini ishlab
chiqish va shu asosda talabalaring lizikadan olgan bilimlar anglashlari. xotrasida saqlashlari
va talim amaliyotida qo*lashlarini bir vakming o°zida amalga oshinshni ta'minlashga

erishish.

1.3-rasm
Texnika oliy ta’lim muassasalarida fizika o‘gitishning metodik tizimi

Talabalami  komil inson qilib tarbiyalash. intclektual va innovatsion
qobiliyatini rivojlantirishga yo naltirish, pedagog va talabalar o*rtasidagi bog*lanishni
mustahkamlash  talabalar  orasida erkin  raqobami  kuchaytirish. o'z-0'zini
rivojlantirish tamoillari asosida amalga oshiriladi [58].

Texnika oliy ta’lim muassasalarida fizika clekromanctizm bo*limini o0*qitish
metodikasi  tizimining asosiy clementi  bo‘lgan o°qitish magsadlari jamiyat
taraqqiyotiga xizmat qilishga yo'naltirilgan bo*lishi shartdir. Ta’lim samaradorligini
oshirish -hamda takomillashtirishda zamonaviy ta’lim texnologiyalari va uning
metodlarisiz ta’lim magqsadlariga crishib bo‘lmaydi [108]. Texnika oliy ta'lim
muassasalarida o*qitiladigan fizika fani va uni bo*limlarini o*qitishni tashkillashtirish
shakllarini o*qituvchi va talabalaming o*quv jarayonidagi bir-biriga ta’siri belgilab

beradi. O‘qgitish shakllarining 0'quv jarayoniga (ma’ruzalar. amaliy mashg‘ulotlar,
40
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~cminar.  laboratoniya va boshg.) hamda individual  (mustagil ash. individual
maslahatlar va boxhq ) o quv faohivatlariga ham garatiladi

Ta'lm-tarbiva jaravonining barcha davrlardagi waragqgivot omillar pedagogih
tzim clementlart xususivatlari. ularning ozaro bog*hqgligi va wzilmasi o*zgarishida
o'z aksini wopadi. SHunist muhimki, pedagogik tizim tuzilmasida har ganday 1lmiy
nazariyaning 1kki asosloveh tushunchasi: vazifa va amalga oshinlish texnologivasi
vagqgol ko'zea tashlanadi. Didakuk  vazifa wzilmasida insonning  har  qanday
taohvatda botlgamidek erishilish shartlart hamda holat g nisidagi axborot bilan
shartlanuvehi magsad aks cturlzan. Didaktik maqgsad shaxsning ma’lum sifatlarini
shakllantirish. shart-sharonlar w™hm oluvehining dastlabki holatdagi shaxs sifatlari.
axborot esa o quv fam mazmum bilan belgilanadi.

Texnika oliv ta’lim muassasalarida fizika tam bo*vicha mashg*ulotlarni tashkil
cushning asosty  shakh ma'ruza bo'lib. u ohib bonladigan o quv-tarbiyaviy
Jaravonming asosi hisoblanadi.

Fizika mashg ulotlarming ma’ruzalarida quyidagi vazifalar hal etiladi:

1) ta’him va tarbiya jarayonlari hal gilinadi:

2) har bir o*quv materiali muhokama etiladi;

3) ’lim- tarbiya maqsadlarni amalga oshirish uchun unga mos o*gitish
metodlari tanlanadi;

4) wlabalar jamoasining ma’lum tarzda faohivati washkil etiladi.

Yuqoridagi ilmiy manbalarga tavangan holda, bizning fikrimizcha, har bir
mashguloming didaktik va twrbiyaviy magsadlarini bilish talab ctiladi. Bunda
didaktik magsadlarga quyidagilar kiradi:

a) yangi mavzuni materialni o'rganish (tushunchalami shakllantinsh, qonun va
formulalar o*reatiladi);

b) o*rgatilayotgan bilimlarmi mustahkamlash (takrorlash, masalalar yechish).

Bunda:

v) talabalarga qizigish uyg'otish va tarkib toptirish:

g) talabalaming o*qishga mas’uliyatini oshirish, kasbga mehr uyg*otish.
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V) fizikani o‘rganishga botlgan chtivay va homkmalarni tarbivalashdan
ihoratdir.

Texnika oliv ta’lim muassasalarida o'qitiladigan fizika va uning bo*limlarini
a*gitishda o'quv vositasi sifatida darsliklar, o'quv va o’quv-metodik qo’llanmalar.
ko'rgazmali materiallar. namoyish ctiluvehi o'quv materiallari, texnik vositalar.
zamonaviy AKT hamda bilim olish uchun zarur bolgan barcha vosnalar  muhim
hisoblanadi [90.112.].

Ta’lim texnologiyasining innovatsion modeh- bu belgilangan vaqu va mavjud
sharoitda asosiy magsadm amalga oshirish va bashorat gilingan o*quv patijalariga
crishishni kafolatlaydigan ta’limning eng magbul shakh. vositasi. metodi. metodikasi
va texnologivasining majmui. Ta’lim texnologiyasining innovaision modeli quyidagi
clementlarmni o'z ichiga oladi:

An‘anaviy o‘qitishda o*gituvchining asosiy digqat ¢tibort talabaga o*tilzan
mavzu asosida yangi bilimlarni berishga qaratilgan bolib. bunda turh metodlami
ishlatadi va o*qituvchi o‘zi ko proq ma'ruza giladi. Ananaviy oqitish magsadlari:

Auditoriya  talabalari  tomonidan  belgilangan  bilimlarning  qanday
o’zlashtirilayotganligiga e’tibor qaratadi, o‘zlashtirmagan talabalar bilan ishlaydi.
talabalarning xatolarini tzatish va ularning tartibini doimiy kuzatishdan iborat.
Hozirgi kunda shiddat bilan rivojlanayotgan zamonaviy ta’lim tizimida o*gitishni
tashkil gilishning yangi shakllari vujudga keldi. O*gitishni tashkil qilishning yangi
shakllaridan biri  bu an’anaviy o‘qitishning asosi bo‘lgan shaxsga yo‘naltirilgan
vondashuv hisoblanadi [40] .

SHaxsga yo'naltirilgan yondashuv ta’lim tizimida fagat o°qitish muhim deb
qaramasdan, balki talabalar faoliyatini rivojlantirishni, o*qitishda bilim, ko*nikma va
malakalarini, kompctentsiyaviy yondashuv asosida individual qobilivatlarini va
shaxsiy sifatlarini hisobga olish zarurligi kursatiladi. SHaxsga yo‘naltirilgan
o'qitishda bilim berishning bosh magsadi — har bir talabaning shaxsiy qobiliyatini
aniglash orqali ulaming bilimini rivojlantirish kelajakda o*z kasbini bilimdoni bo"lib

ctishishga undaydi.



SHaxsga vornaltiinb o*quushda o gituvehi dialogm uvushtiruvehi koordinator
vazifasii bajanib, alabalarning maksimal faohvat ko rsatishi uchun kerakli shart-
sharoithnm varatadi. O*qituvehi talabalarga buvrug  bermasdan, ularga hamkor
silatida muomala qitads.

SHaxsga vornalurilgan o*giushnimg magsadlar:

SHaxsga  vonalurilgan  vondoshuv t'him uzimida  fagat o*giush  muhim
ahamivath deb garamasdan zlabaning shaxsim rivojlantinishim individual qizigishini
hisobga ohsh. har bir talabam shaxsiv qobilivauny aniglash orqali kelwyakda o'z
kashbining mohir ustasi bo*hib etishishga unday di.

Noan anaviv: mashgrulot o zming pedagogik magsadlan bovicha an’anaviy
mashg ulowdan farq qilar ckan. Fizika bo*limlarini texnika ohy ta’lim muassasalanda
o"qitishni samarah tashkil gihish uchun. avvalambor. o*quish jarayonini oldindan
rejalashunib olish lozim. Buning uchun texnika oliv ta’lim muassasalanda “Fizika
bo'lim mma uchun o*quuladi?”, “Unda mma o'rganiladi?’. “Qunday o°qitish
kerak?™. “Nmma vordamida o‘qitish kerak?” degan savollarning kun tarubiga
go'yilishi @’lim oluvchilarining kompetentiligini rnivojlantirish uchun  magsadga
muvofig bo*ladi. [23]

Fizika  fam  bo’hmuda har bir mashg ulotnt  rejalashtirishda  o*qitish
maqsadlarini oldindan aniq belgilab olish asosiy o'rin tutadi. Ma'lumki, magsad
oldindan belailangan natijaga erishish mahsuli bo*hib, u ta’lim jarayonida uning
subektlari (o°qituvchi va talaba)ning birgalikdagi faolivati yakunida rejalashtirilgan
bilim. ko'nikma va malakalarni cgallashlarining oldindan kafolatlanishidir [104.105].

Zamonaviy mterfaol ta’lim texnologivasiga asoslangan holda texnika oliy
ta’lim muassasalarida fizika sohalarini o*gitishda samaradorhikka erishish uchun:

o‘qituvchi har bir walabaning fikri va qizigishiga ¢’tibor qaratish natijasida
mashg‘ulot jarayonining samaradorligiga asosiy mezon sifatida qarash:

auditoriyadagi talabalarning barchasini to*laqonli rivojlanishiga erishishi:

mashg‘ulomi insonparvarlashtirish va erkin fikrlashni yuzaga chiqarish, o‘z-
o‘zini rivojlantirish kommunikativligini shakllantirish; talabalarni tabaqalashtirishda
ularning psixologik, shaxsiy xususivatlari hamda qobihiyatlarini hisobga olish lozim.
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Talabalar har bu harakatida ulaming shaxsiy gizigishlarini  mimlashi lozim
ba'ladi.

Zamonay iy mashgz ulotkuni tashkil ctish shartlari quyidagicha:

Har bir talabani buyuk shaxsdek garash. um hurmaat qilish talaban tushinish
unga tayvzig o tkazmashk zarordir.

Talabaning gizigishi. bilimm cgallashga  gizigishini, yangi mnovatsivalar
varatish gobibivatlanm o yobga chigarishi:

Talabalaming barchasiga bir xil muomilada bo*lish shaxsini teng huquglt deb
garash, va'ni talaba o'z kasbining novatori bo‘lishga. motivatsion qizigishlariga
motivatsiya berish. vangi bilimlarga munosabatlarini ¢’tiborga olish. talaba bilimi.
tatakkurn va imkonivatlariga ishonish:

Talabalarga bilim berish  jarayonida ' lim  texnologivasim  qollaganda
talabalarning fizika fanidan olean bilim va ko'nikma malakalarini ijodiy izlanishga
aylantirishning natjalarini talaba umumiy madaniyatining o°sib borishini oldimdan
aniqlash:

har bir talabaning yoshga doir xususiyatlari xarakieri va qobilivatlarini hisobga
olish:

talabalamming reja asosida o°rganilgan  bilimlarini rivojlamish  va  shaxsiy
imkonivatlari darajasiga moslashtirish:

talabaning bilim darajasining ortishiga. anglashi, rivojlanishi vo'lida doimiy
yordam ko‘rsatish va uni shunga ishontirish;

har bir talabada bolishi mumkin bo‘lgan rivojlanish istigbollari va o'z
kasbidan norozi bo"lish holatini aniglash, ularni xolisona nazorat gilish hamda tashxis
qo'yish va o‘z vaqtida 10°g'ri yo naltirish[81.].

Texnika oliy 1a’lim muassasalarida fizika faniga oid har bir mashg ulotlarning
loyihalarini tuzish asosida, pedagogik texnologiya tamoyillariga asoslanib ishlab
chigish va 1w’lim jarayoniga joriy gilish bugungi kunning talabi ckanligi

muammoning yechimi bola oladi.[44.69).
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Birinchi bob bo*vicha sulosalar

1. Oby w'limda elekiromagnetizm bo'lmuni o*qitish natijasida talabalarning
metodik tnvorgarhgimn mkomillashunsh masalasy dolzarb oy -mctodihs moammao
bo*hb. wming tany-nazariy asoslarim hin omonlama o*rganish. thhl ctish xolosa va
tavsivalar asosida olgTa surilgan nazary e ovalarmi amalivotga tatbiq ctish zamon
tlablariga mos texnik Kadrlar tavyorlashning garovy ekanligr asoslandi.

2. Ta'lhm samaradorhgm ' mimlash. ragqobatbardosh. kompetenth kadrlar
tayyorlashning  huquegiv-me’vory  asoslart (Ta’lim sohasidagt  qonun  hujjatlari,
O'sbekiston Respublikasi Prezidentiming farmon va qarorlan, Vazirlar Mahkamasi,
teaishl vazirhk. wdoralarming hamda w'lim va oqituvehi magomi borasidagi xalqgaro
tashkilotlarning huqugiv-me voriy hugjatlari) o'regamb chiqildi:

3. Talhm sitauni a’minlash texnika ohy a’lim muassasalarida fizikaning
clektromagnetizm bo'limmi o*qinshning metodik  tayyorgarhgi  takomillashtirish
kadrlar tayvorlash borasidagr xalgaro ilmiy g ovalar va ijobiy tajribaning mazmun va
mohiyat takomillashtirildi;

4. Xorijiy va mamlakatimizning  vetuk  fizik, psixolog olimlariming oliy
ta’himda wlabalarga clektromagnetizm bo*limini o*ushning metodik tayyorgarligini
takomillashtmish haqidagi ilmiy-nazany  garashlarining mohivatimi davr. jamiyat
talabr nuqtai nazaridan bilish va unga amal qilish ragobatbardosh muhandis
mutaxasislar tayyorlashning g*oyaviy poydevori ckanligi o‘rganildi:

5. Texnika oliy ta’lim muassasalaridaa talabalarga elektromagnetizm bo*limini
o'tishning metodik asosini takomillashtirishmng malaka 1alablari jamiyat talablari
asosida hukumat huquqiy-me’voriy hujatlarida o'z aksini topgan bo‘lib, unga amal
-gilish clektrodinamika bo*limini o*ush orqgali texnik mutaxasislar tavvorlaydigan
Ibarcha oliy ta’lim muass<asalari uchun zarurligini belgilaydi.

6. Texmka Oliy 1a’lim muassasalarida  kadrlar  tayyorgarligini
ttakomillashtirishning oliy ta’lim muassasalarida fizika o*qitish bo*yicha davlat ta’lim
sstandartlari mazmunida texnik kasblarga qo’yiladigan malaka talablari asosida fizika

ffanining namunaviy o'quv dasturlari, ishchi o'quv dasturlari, o'quv-uslubiy
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nmagmualar. darshklar va o'quy-uslubiy qo*Hanmalaming mazmunimi dave talabigy
mos dlgror pedagogik materiallar bilan whomillashirilib bonhshini amalivotda
hisobga olish zarurligidan, texnika Oliy a’lim muassasalarida “Fizikadan masalalar

vechish teanologivasi™ va “Labarotorvalar 1o plani™ modullarining imkomyatlan

-

cengligi amglandi.
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I BOB. TEXNIKA OLIY TATLIM MUASSASALARIDA
ELEKTROMAGNETIZM BO'LININI G*QITISHNING METODIK
ASOSLARIL
2.1-8 Texnika Oliv ta’lim muassasalarida elektromagnetizm bo*limini o*qitishni
akomillashtivishda yangi pedagogik texnologivalarni qotllash usullarini
metodik tizimi.

Mamlakatimiz ohy ' lim tzimida bo*layotgan o' zganshlar fizika @' linn
sohasida ham izlanishlar. vangihiklar, o zgarishlar Kirinshni wqozo etadi. Clluqur
bilimii. keng  dunyoqarashhi komil shaxsm tarbivalash masalast pedagoglardan
vangicha ishlash amoyiilurmi amalga oshirnshm talab ctadi. Texnika ohiv 1wa’lim
muassasalanilarda o-qitladigan fizika o'quv fanimi o*qitishning  metodik  tizimi
deganda. o'gitishning magsadi. mazmuni. metodlari, shakllari va vositalart hamda
mashg ulot lovihalarini 0z ichiga olgan wzilmasi wshuniladi. Fizika  fanini
o'qiushming metodik tzimi o zimimg qonun-goidalari. gonunivatlariga bo*ysunadigan,
tizimning ichki twzilmasiga, uming clementlari bir-biri bilan o*zaro va tashqi alogalar
bilan chambarchas bog'hq bo'hb, ta'lim sifaum  ta’minlashni  kafolatlaydigan
murakkab. dinanuk ta’hm yig*indisini ifodalaydi [70].

O*qitishning mctodik tizinn wshunchasiga V.P.Bespalko quyidagicha ta'rif
beradi: “Pedagogik tizim-ma’lum sifatlarga cga bo'lgan shaxsni shakllantirishga
misbatan aniq magsadli, tashkiliashtirilgan. pedagogik ta'sir ko'rsatish uchun talab
cuiladigan, bir-birt bilan o'zaro bog'langan uslub. vosita va jarayonlar majmuasi.
Demak. janmyatning ustuvor qadrivatlari shaxs  shakllanishidagi  talablarni  va
magqsadni belgilab beradi. bunduan kelib chiggan holda pedagogik tizim ham o*zgarib
boradi™ [40.129]. Demak, shaxsni rivojlantrishga yo*naltirilgan pedagogik jarayonni
ifodalovchi 1a’him va ta’lim oluvchi o'rtasidagi barcha aloqalar yuqorida kelurilgan
wzilma doirasida amalga oshiriladi [25.58).

Ta'lim-tarbiya jarayonining barcha davrlardagi taraqqiyot omillari pedagogik
tizim  clementlarining  xususivatlari, ulaming o'zaro bog‘ligligi  va tuzilmasi
o'zgarishida o'z aksini topadi. SHunisi muhimki, pedagogik tizim tuzilmasida har

ganday ilmiy nazariyaning ikki asoslovchi tushunchasi: vazifa va uni amalga
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oshirilish exnologivasi vagquol ko'zga tashlanadic Didaktik vazika wzilmasida
insonning  har gqanday  faolivatda bolganidek  erishilish - shartlari hamda holati
g risidagi axborot bilan shartlanuvehi magsad aks ctirilgan bo*ladi.

Didakiik magsad shaxsning ma’lum sifatlarini shaklanunsh. <hart-sharoitar
tw’lim oluvchinimg  dastlabki holatdagi  shaxs sifatlari, axborot csa o'quy fani
mazmum hilan belgilanadi [14.20.21.27 43].

Teanika oy 'lim muassasalarida fizika fani elektromagnenzm bo’himini
o*qitish metodikasi tizimining asosiy elementi bo*lgan o'gitish magsadlar jamiyat
taraggivotiga xizmat gilishga vo-naltirilgan bolishi shartdir. Masalan, ushbu metodik
tizimni varatishda an’anaviv o’qitishning metodik uzimidan fargh o’laroq. hizika
mashg"ulotlari rejalart metodik tizimining asosiy elementi sifatida ishuirok ctadi.

Birinchi toifadagi metodlar “An’anaviy metodlar™deb atalib. ular yordanuda
talabalarga  bilimlami berish “Yetkazib  berish™ tamoyihga asoslanadi. Ularga:
axboroth-retsepuiv - voki illvustrativ-tushuntirish;  reproduktiv; muammoli bayon:
evristik - voki yarim tadqiqot va tadqigot. “Avtib berish™, “Ko‘rsaub berish™.
“Namoyish”, *Ma'ruza tagdimoti”, “Savol-javob”, “Bahs-munozara™ va boshgalar
kiradi.

Ikkinchi toifadagi metodlar noan’anaviy yoki “Interfaol metodlar”™ deb
nomlanib. talabalarning bilim egallashlarida “Faollashtirish™ tamoyiliga suyanadi.
Ularga *“Jadallashtirib o*qitish metodi™, “Muammoli mashg*ulot™. “Kichik guruhlar
bilan 1shlash™, “Davra suhbati”. “Klaster metodi”, “Qarama-qarshi munosabat” va
boshga ko*pdan-ko*p metodlar kiradi.

Uchinchi toifadagi metodlar “1lg’or yoki zamonaviy metodlar” deyilib, ta’lim-
tarbiya jarayonini “Jadallashtirish va samaradorligini oshirish™ kompctentsiyaviy
yondashuv  tamoyilidan  kelib  chigiladi. Ularga: “Yonalurilgan  matn™
“Dasturlashtirish™, “Texnologik xarita metodi™ *Modulli o' qitish metodi™, “Intclickt
xarita” va “Loyihalash metodi™ kiradi. [59.65.70.104.105.112]. Talabalarni
faollashtirishga asoslangan texnologiyalar ham turlicha bo‘lib. ularning gay biridan
foydalanish. dars magsadi, ta’lim mazmuniga ko'ra pedagogning mahorati namunasi
sifatida qo‘llaniladi [73.74].
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1O v texnologivalar. 20 NMuammoli ™ lim 301 ovihalash texnologivasi. 4.
Inierfaol talim wexnologivalart. . Trening teanologivalar,

Oy texnologivalarr. Talabanmg psixelogik xususivatlarni, ularmng o”ying:
moyil bo hshlarmi mobatga ohb. ular yaxsht ko'radigan metoddan foydalanish
magsadga muvolig. Talabada kompetentsiyalarnn shakllantrishda bu metod samarah
hisoblunadr Insomvat amalivouda o vinlar guyvidagi funkisiy alarni bajaradi.

Rongil ochish uchun: hommunikativ: mulogot  dialehukasini o zlashtirish
uchun: o vinda o zligm namoyon qihsh uchun: o vin werapivast: hayot faolivatining
turh jabhalanida vaqudea Keladigan wrl qivinchibiklarni engish uchun: tashxislash
uchun: omm wush me’vordan chetlashganhgimr amglash: korrekisiva  kiritish:
shaxsiy Kotrsatkichlianga njobiy o zeartirishlar Kirtush uchun va h k. O*yin wizilishiga
faolivat ~sifauda magsadm  qotvish. rejalashtinish,  magsadni amalga  oshirish.
natijalarn whhl qphsh kiradic O vin faoliyan motivatsivast uming ixtivorivligi, tanlash
imkonivat va musobaqga clementlari borligr, o zligmi namovon qilishi bilan yuzaga
keladi [36]

O vin faoliyau quyvidagi hollarda ashlanladic wishuncha, mavzu va hatoki.
ofquy - fanming  bo'limini o'zlashunshda  mustaqil  texnologiya  sifatida:  dars
texnologiyast yoki unmg fragmenti sifatida (kinsh. wshunursh. mustahkamlash.
mashg .quldirish, nazorat qihish): darsdan tashqar ishlar sifauda [129,131].

Dars o'vin texnologiyalart sifatida o*tkazilganda, uni uch xil yo*nalishda
amalga oshiish  mumkin: talabalarea  didakuk magsad o'vin masalasi  tarzida
go‘yiladh: o*quv faoliyau o'yin quidalariga bo*ysunadi: 0*quv materiali uning vositasi
sifatida ishlatiladi va o'quv faolivatiga musobaqa elementi kiritiladi.  Didaktik
masalaning muvafTagiyatli bajanlish: o*vin natijasi bilan bog lanadi.

TOTM amaliyotida  o‘vin  texnologivalarining  quyidagi  wrlari  keng
qo‘laniladi: “Ishbilarmonlhik o*yinlar™: “Imitatsion o'yinlar™: “Operatsion o"yinlar™:
“Rolli o*yinlar™; “Ishbilarmon teatr™. Tadqigotlar ko rsa-tadiki, o*yin texnologivalari
orqali talabalarda keng fikrlash qobiliyati rivojlanadi [99].

O'yin davomida ko'ngil ochish kabi vazifalar, komunikativ mulogot
msoniyatning amaliyotda o‘zligini namoyon qiladi. O‘yin terapiyasi: turli
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qivinchibklami engish bo'lsa, tagsimlash o'yin davomida talabalarni xususivatian,
imkonivatlarni rivojlanuradi.

Ko'pehilik  o'yvinlarda  faolivatning  faol  va  ijjodiy  bolishi  faoliyatming
ko tarinki ruhda o"tishi. raqobat musobaqa. tanlovlar asosida amalga oshiriladi. O'vin
mazmunim belgilovehi. uning mantiqiy va vaqr bo'yicha rivojlanishini belgilovehy
beyosita gordalan bolishi zarur [ 101].

I'a'kidlash  joizki.  didakuk  o'vinlar ishbilarmoenlik  o°yinlandan  wbdan
targlanadi. Didaktik o*yinlar o gqituvehi uchun barcha natjalar oldindan ma’lum va
o*qiush magsadida o*tkaziladi [99].

Didaktik  o'yinga tayvergarlik  ko'rish  bosqichi:  Mashg ulotning  o*quv
maqsadi. O'rganilayotgan muammo 1avsifi. Qo'yilgan vazifalarni asoslash. O‘yin
rcjasi. Vazivatlar mazmuni.

Ortkazish bosqichi: manbalar bilan ishlash. trening. agliv hujum, guruhlarming
chiqishi, natijalar himoyasi, munozara qoidasi.

Tahlil va umumlashtirish bosgichi: ishni baholash ©0'z-0‘zini baholash.
xulosalar va umumlashlar, tavsiyvalar [103].

O'quv o'yinlari talabalarda mustaqil ishlash ko'nikmasi, ijodiy fikrlash
qobilivati va jamoani boshqarish. echim qabul gilish hamda uning bajarilishini tahhl
ctish va rivojlantirish, mustahkamlash. O*yin davomida quyidagi ko*nikma, malaka
va kompetentsiyalar hosil gilinadi: echim qabul qilish, zarur axborotlarni yig'ish va
tahlil qilish; 10'lig bo‘lmagan va ishonchli axborotlar etarli bo‘lmagan sharoitda
echim qabul qilish; muayyan turdagi masalalami tahlil qilish: jamoada ishlash.
guruhli fikrlash metodlaridan foydalanib, birgalikda kelishilgan echim ishlab chigish;
Jarayon va hodisalarni tadqiq qilishda tizimli yondashuvdan ijodiy foydalanish [100].

Olingan bilimlarni amaliyotga go‘llashni ta’minlash. Bir marta ishlangan
o'vindan  qator yillar davomida  samarali  foydalaniladi. _ Talabalarda
kompetensiyalarni shakllantirish faoliyat mazmunini qizigtirisning kuchli vositasidir.
Talabalarda izlanuvchanlik tadgiqot metodikasini nomoyon ctishga imkon yaratadi

Muammo qo*yish, yechimini guruh bo'lib topishga individual xislatlar ustuvorligida
namoyon bo‘ladi.
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Yana bir muammo har bir o*vin whurokelisini ob’ektiv baholash hisoblanad.
hamda xulosani imuhokama qilish - mulim  ahanmivatga cga. Didakuk o yinlar
davomida  talabalarda hosil botladigan jpobiv lus havajon tuygtust  ulari
charchashdan asravdis Ularnmg imtellektual gobilivatuni oshiradi [96].

Didikuk  ovimlardan  fizika o quish jaravonida  foyvdalanishning  umumiy
masalalar iy - metodik adabiyotlarda ancha keng voritilgan bo'lsa ham ularda
asosty ¢ tibor masalalar yechish va gonunlarga garatlgan. Vaholanki, fizika lanmi
ozlashunsh alabalarga ancha givinehilik wgsdirishi va umng ba’zi masalalarini
vechishda noan“anaviy vondashuvlar wlab cubishi tabiiydir. Buning bir qator ilmiy-
nazany. metodih va didakuk sabablan borka, ulardan har qunday mahoratli fizika
o*qituvehist ko'z yuma olmavdi.

SHu bois hizika o qinshda yangi pedagogik texnologivalar, noan’anaviy metod
va shakllardan fovdalanish wlab culadi. Aynmigsa. didakuk o*yinlar talabalaming
mustaqil fikrlash, topgirhik. 1zlanuvehanhik. hozirjavoblik, mantiqiy xulosalar chiqara
olish, o'z usuda ishlash ma’lum va noma’lum jihatlami solishura olish. mavjud
bilmlarga tayanib mushohada yuritish kabi imkoniyatlarini i1shga solishda vordam
beradi hamda shaxs sifauda o'z-o*zim nvojlanticish  kompetensiyasini amalga
oshiradi [152.]. Dars va 1o garak mashgulotlarida didakuk o'vinlar orqali ham
talabalarni fanga bo‘lgan qizigishini oshirish mumkin. Bu topshiriqda talabalar
asboblar w'riflar hagidagi bilimlanm mustahkamlashda muhim  ahamiyat kasb
etadi.| 128]

I-topshirig: 1. O‘tkazgichdan 1ok o°tganda uning atrofida hosil bo'lgan
maydon. 2. Tok kuchini o'lchaydigan asbob. 3. Kichik kuchlanish va bosim
atmosfera bosimiga teng bo*lsa. 4. Ikki elektrodli lampa. 5. Tok kuchini kuchlanishga
bog'lighigim aniglagan olim. 6. Jismlaming o‘z harakati tufayli hosil giladigan
cnergiyasi. Ta'riflaming bosh harfini katakchalarga joylashtirish orqali maydon deb

ataladigan fizik katalik kelib chiqadi (2.7-jadvalga qarang). [70).



2. 1-jadva

Fizik krassvord
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Javaoblar: 1. Mavdon. 2. Ampermetr. 3. Yoy razryad. 4. Diod. 5. OM. 6o
Nanometr

2- topshiriq: fizika fanida lingvistik o*yin muhim ahamivat Kasb ctadi-
Quyidagi savollarga 10'g'ri javoblar topib. ularning bosh harflan bo'sh kataklarg:s
joylashtirilsa. hikmatli so*z kelib chigadi va u talabalarga fizika fanining qudratii

tabiiy fanlardan ckanligini uzoq vaqt eslatib wiradi (2-8 -jadvalga garang).

2.2 jadval

Fizik lingvistika

I :l"i' 3 r 506 7 |8 9 10

Fo Z K | A F A N 1
T A F R AT FERENE 6 (17 s |
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0 | 21 [ 32 | 23 | 24 | 25 26
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I ferromagnit: 2.Indukisiva vektori; 3.Zaryad; 4.Induktivlik. 5.Kondensator.
6.Amper: 7.Faradey: §.aralashmali o*tkazgich: 9.Nuktaviy zaryad. 10.induktsion tok.
I Lmagnetiklar; 12 O‘tkazgich 13.Joul-Lents qonuni; 14 Ish. 15.Zecbek effeki
16.Ampermetr 17.Lorents kuchi; 18. 19.Reostat. 20.Magnit maydon. 21.Aks-sado
22.vo*nalich 23.Dipol momenti; 24.0m konuni. 25.Nonomeltr
26.Indukuivlik.

1. Magnit singdiruvchanligi birdan katta bo*lgan moddalar.

2. Magnit maydonni xarakterlovchi kattalik

3. Elektron

4. Magnit induktsiya ogimi bilan tok orasida hosil bo*lgan kattalik

5. Ko'p miqdorda zaryad to‘playdigan qurilma
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6. Tok kuchming o'lchoy birligi

~d

LIk sigtimining birligi,
8 Yarim otkazgichlarda boshga varim o'tkazgichli modda sralashuirileanda
hosil bo*ladigan o tkazgich.
9 Zarvadlar orasidagi masola zarvad o lchamidan kata bo*lgan zarvad.
10. Berk  ottkazgichda  magnit maydonning  oqim  kuch  chiziglarining
o zgarishi.
11 Magnit maydonini o°zida uzoq vagt saglaydigan qurilma.
12.Elekur zanpirlarni ulovehi
13 O tkazaichdin tok otganda issighk migdorining ajralishi.
14. Tok kuchi kuchlanish va vagining ko’ payimasi.
15, Flcktron ayralib chigishi.
16. Tok kuchmi o*lchaydigan asbob.
17. Induktsion tokning vo*nalishi.
18 Qarshilikm o*lchaydigan asbob.
19. Atom tuzilishinr aniglagan olim.
20. Tovush tarqatuvchi qurilma
21. Tovushlarning to‘siqdan qaytishi.
22. Oikazgichdan tok o°1ganda issiglik migdorining ajralishi.
23. Yugori kuchlanishdan past kuchlanishni ajratib olish.
Talabalarning mustaqil o*quv faoliyatini tashkil etishda uy topshiriglari berish

oorgali bilim cgallashga qiziqtirish uyg*otitladi.

2.2-§ Texnika oliy ta’lim muassasalarida elektromagnetizm
bo‘limini o*qitishni takomillashtirishda amaliy va laboratoriya
mashg*ulotlarning o‘tkazilish metodikasi
Texnika  yo'nalishidagi  oliy ta’lim  muassasalarida  clekiromagnetizm

beo*limini o°qitish metodikasini takomillashtirishda  “Fizika o*qitish mctodikasi™
—fzanidan foydalangan holda o'gitish olgan bilimlarini amalivotda go*llash, masalalar

= rcchish, laboratoriya ishlarini bajarish, mazkur fan mavzulari va mazmuniga qarab
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nomoishlardan fordalanib otgitish metodlanni tanlash hagida tegishli bilim v
ho'rsatmalar bensh. algtor metodik tajribalar bilan tanishtrish Kabidar muhim
hisoblanadi. Talabalar fizikaning clektromagnetizm bo*limini o rganish orgah. bu fan
bo'vicha bilim. malaka. ko'nikmaga erishish olgan bilimlarini amaliyotda qo*llash
samarali va magbul yo*llarini o rganishi. unig Jdasturi bilan ishlash, uni twhiil gilish
tushunchalarga cga bolishi lozim.

Amaliy mashg ulotlaming ma’ruzadan fnglanadigan asosiy me yorlaridan bin
o*quyv jarayoni qatnashchilariming birgalikdagi harakatlanishining 0°ziga xos xarakter
bilan namoyon bolishidir. Ular vazifalariga ko'ra ham farglanadi. Agar ma‘ruzada
itmiy bilimlar asosi bavon gilinadigan bo’lsa. amaliy mashg ulotlarda ¢sa bihmlar
chuqurlashuriladi. kengavtiriladi Eng  mulimi, amaliy mashg ulotlar talabalar
bilimini sinash uchun ham xizmat giladi [43).

Talabalarming tahlil gilish. ilmiy-tadqiqot va bilish qobiliyatlarini o'stirish.
nazariy o‘gitish jarayonida cgallangan bilimlarmning amalivotda qotllash muhim
ahamiyatlidir.

Laboratoriya mashg-ulotlarining asosiy tavsifi  shundaki, unda talabalar
mustagil ravishda berilgan amaliy vazifani bajaradilar yoki cksperiment o*tkazadilar.
Hozirgi shiddat bilan rivojlanayotgan texnika asrida dunyodagi barcha kashfiyot va
texnologiyalami varatishda fizika fani fundamental asos bo*lganini ko‘ramiz. [hmiy-
texnik taraqqivol nazariy bilimlami qo’llash lalaboratoriya ishlaridan unumli
foydalanish ko‘rgazmali o‘rganish imkonini beradi. Laboratoriya mashg ulotlari
talabada tadgiqot otkazish ko‘nikmalarini shakllantiradi, fan va texnikaga ijodiy
yondashuvni ta’minlaydi va cksperimentning umumiy metodikasini egallashga imkon
beradi[74.].

Laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal
qilinadi:

laboratoriva mashg ulotlarini o'tkazilishini rejalashtirish va o‘tkaza olish
qobiliyati:

laboratoriva mashg ulotlarining maqsadlarini aniq belgilab olish tafsilotlarni

digqat bilan o’rganish asboblarning ishlash tamoillarini o*rganish, kuzatish:
54



Flektromagnitizim bolimidag laboratoriva ishlarini o'thazish orqali fan va
ishlab cliganshda qurilmalarning ishlashlash wamoillaring ko'rish orgali limlarni
chugurlashurish hamda talabalarda qizaigish uyge*otish:

Laboratoriva mashg ulotlari o’tkazish davomida talabanming ish naujalarini
mustagil ravishda qotlga kKinush imkonivaunn ta'minlash:

Laboratoniya mashgrulotlari  o*tkazish  davonuda  nazany jihatdan
mukammalrog to*la tavvorgarlikka erishish.

Laboratoriva - mashg-ulotlart nafagat  anig mavzu  bo'yicha  bilimlarni
mustahkamlash emas. balki talabalarni amaliy masalalar vechish davrida ham
tovdalanish uchun manba hisoblanadi.

Fizikadan o*quv eksperimenti — mashg ulot payvtida fizik hodislarni yuz berish
mexamzmini. qonuniyatlarim va twrli bog*lanishlarini maxsus asboblar vordamida
ko*rsatishdan iborat. StHunmingdek, fizika o*gituvchilari uchun o*quv eksperimenti har
doim bilimlar manbai. o*qitsh vositalari va 1adqiqot metodining vazifasini bajaradi.
Oliy 1a’lim muassasalan sharoitiga mos ravishda. fizik cksperimentlar quvidagi bir
nechta turlarga botlnadi, [16.18.45.62.].

Namoyishl tajnba - fizik hodisalar va ular orasidagi bog'lunish qonunlarini
o'qituvchi tomonidan tajribada ko rsatilishidir. U bir vaquda audnorivadagi barcha
talabalarga tajribani  kuzatish va ko‘rishiga mo*ljallangan hodisalami barchasi bir
vagtda kuzaushadi.

Namoyishli wynibalar  fizik hisoblashlarni  amalga oshirishga va  fizik
tushunchalami  shakllantirishga  sharoit  yaratadi.  O*gituvchining  tshuntirishini
oydinlashtirib va asoslab. hodisaning turli belgilarini ko‘rgazmali va ishonchli bayon
qilishga yordam beradi. Ayrim hodisalarning borish mexanizmini ko*rsatish uchun
hozirgi vagtda kompyuter texnologiyasi keng qo*llanilmoqda. Natijada, tushinib va
ko‘rib gabul qilingan axborotlar tafukkur orqali tahlil gilinadi. Fikrlash asosida
hodisaning mazmuni uzlashuriladi  va natijuda  bo‘lajak  muhandislar chuqur
musnahkam  bilimga cga bo'ladi. Bilimlarni amalda qo‘llashga o*rgangandagina .

bo‘lajak muhandis uchun haqiqiy bilim bo*lib hisoblanadi.
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Namovishli tajriba metadikasi - tjriba o tkazishga talabaning oz vaql sarflab
tajribani 0" thazadi. bo'lajak muhandis uchun  maksimal dilimga chiivo) uy grotadi,

Namovishli  tajriba  texnologivasi  deganda tajribaning samaradorligin
ta minlovehi vositalar va metodlaring wplamiga avtiladi. O tkazilayotgan tajriba va
nomoishlar talabalar tomonidan to*g'n bajarilsa natijalar olinsa ' g°ri Xulsaga
kelinsa ta’lim samaradorligi yaxshi deb baholansa bo*ladi.[135].

namovish xulosasining haggomivligi — u namoyishning xulosasini heeh ganday
shubhaga olib kelmaslik ishonch bilan bajarilganligr isbotlanishi lozimdir.

namovishning vaqgolligi — bu 1alab auditorivadagi barcha bo‘lajak  texnik
muhandislar asboblarnigina  emas. balki ulaming barcha qismlarini bilishlan
wuzata olishlart bilan amglanadi:

namoyishning ko‘rzazmahligi — bu talab esa ko'rsatilayotgan hodisa yaqqol,
aniq, qulay va wshunarli bo*lishi bilan aniglanadi:

namoyish xulosasining ishonchliligi - tajriba hech gachon noto*g'ri fikrlashga
olib kelmasligi. boshqacha aytganda. uning borishidagi har bir lavha va xulosa har
doim ishonchli bo*lishi kerak:

namoyishli tajriba qisqa vaqida o‘tkazilishi kerak — buning uchun. o*gituvchi
tomonidan tajribani bajarishning mugqobil varianti o‘ylab topiladi va u bir necha
marta takroran o‘tkazish orqali amalga oshiriladi:

namoyishni  bajarishning ishonchliligi - asboblaming ko‘rsatish anigligi,
qurilinaning har bir elementining mustahkamligi orqali aniqlanadi:

namoyishning dizaynli estetik bo*lishi — bu tajribani bajarishning ko*rkamligi.
asboblar va materiallarning tashqi ko*rinishi giziqarli ckanligi bilan belgilanadi;

namoyishni o°tkazish vaqtida texnika xavfsizligiga rioya qilish kerak bo*ladi.

Laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etishda Har bir guruhga bir xil asboblar
va materiallar beriladi. Ishning magsadi, kerakli anjomlar. ishni bajarish tartibi vi
xulosa chigarish yo'li ishning bayonnomasida to‘liq beriladi, qo shimch:
ma’lumotlami o‘qituvchi qo‘shimcha tarzda 1aklif giladi. Fizik asboblardan

foydalanish bilan bir qatorda laboratoriya ishlarini virtual shaklda kompyuterds
bajarish ham taklif qilinadi. [16.89.67.127].
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Laboratoriva ishlarna bajarsshda divsning tarkibr quyidagicha: Kirish gismucagn
sehbat. alabalarmimg eksperimentm bajanshi. olmgzian natjalarnt qavia ishlask i
tahlil qilishy xatohklaring lisoblashishng yakunlash, lnsobot tayyorlash hamda nazonn
savollariga javob tayverlash, Liboratoriva ishlart hisobotmi topshirishdan iborat

1) Laboratorniya shlkuon bajarishda umng  qisqacha nazanyast v talab
gqulinavotgan kauahikni amalash Tozimligi:

2) Kerakl asboblarmi aprata olish asboblarming ishlashi hagida bilimga cou
bo'lish:

3) ishni baganish tirnbi bilan tanishib ashoi bajanshea kirishish:

4) o*lchashlar xulosasini chiqansh tarubi va xatohikni hisoblash vo*li;

3) nazorat ballanm hisoblash: nazorat va go'shimecha savollarning javobi
bo*lishi kerak.Auditorivadan iashqari kuzatishlar va ajribalar. Bu ishlar abiat
qo ymida, uyda. 1shlab chigarishda voki ilmiy laboratorivalarda o tkazilishi mumkin
Ular o*qituvehimmy wpshiriz'r bo'vicha mustaqil bajaniladi. Bunday 1shlaming
wrlarint o'qituvehi o'ziga xos tarzda talabalaming gobihiyatiga. imkonivanga.
cksperiment o*tkazishga boslgan qizigishiga tayangan holda tanlab oladi va ayrim
iqudorh talabalarga shaxsiy wpshiriglar berishi mumkin. Bunday ishlarm bajarish
dalabalarning  kuzata  olish  qobilivauni, mustagitheini va  texnik - madamiyauni
wo'stirishga yordam beradi.

Frontal laboratoniva ashlarim bajansh  quyidagt muammolarmi vechishga
wordam beradi: bilimlami amalda qo*llashga o rgatadi: hayotda va mehnatda zarur
mmetodlarni va ko*nikmalami shakllanuradi: asbob va qurilmalardan foydalamish
rmalaka va ko*nikmalarini shakllantiradi: bo‘lajak muhandislarni kasbiy qobilivauni
wstirishga yordam beradi: ularning mustaqil fikrlash va ishlash ko‘nikmasini
rrivojlantiradi. Laboratoriva ishlarining tasniflari bo*vicha quyidagi turlarga ajratish
mumkin: [108.112.113..133].

1. Mazmuni bo*yicha.

2. Bajarish va xulosalardan foydalanish mectodlari bo'yicha (kuzatish, tajriba

siifati, o'lchov ishlari, kataliklarning miqdoriy bog’lanishlarini tadqiq qilish).
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3 Tajribaning mustaqilhize botvicha (tekshirish. @adqigot va godkorlikm talab
giluvchiy.

4. Didaknk  magsad  bo'vicha  (yangi maternialm o'rganish.  takrorlesh,
mustahkamlash. amaliy metodlarni shakllanuirish. jodkorhkni nvoglantinish).

5. Orqitish jaravonidagi o mi va magsadi bo'yicha (ko rgazmah. yakunlovehi
vit oldindan bajanladigan ishlar).

6. Bajarilish o'mi bo'vicha (auditoriyada, laboratorivada. uvda va ishlab
chiganish laboratoriyasida).

7. Tashkil qilish usuli bo*vicha (frontal, fizprakiikum).

R Ortkazish vaqti bo*vicha (qisqa muddatli frontal ishlar, 1 soatli frontal ishlar. 2
soatli praktikum).
Labarotoriva ishi.

G altakning induktivligi. kushlanish va tok orasidagi faza siljishini aniglash.
Ishning masadi: bu ishda ¢ altakning indukuvligi, Kushlanish va tok orasidagi
faza siljishi aniglanadi.
Kerakli buyumlar: indukuv g'altak, amrermetr. voltmetr o'zgarmas va

o’ zgaruvshan tok manbalari. reostat. kalit.

Nazariy Kirish
Berk  konturni kesib o’tavotgan magnit oqimi har gqanday yo'l bilan
o'zgarganda konturda tok hosil bo’lish hodisasi clcktromagnit induksiva hodisasi
deyiladi. Bu hodisani birinchi marta buyuk ingliz olimi M.Faradey 1831 yili kashf
ctgan.
Elektromagnit induksiya hodisasida yuzaga kelgan tok induksion 1ok deyilib,
uni yuzaga keltirgan clektr yurituvchi kush esa induksiya elektr yurituvchi kuchi (ep)

deb ataladi. Faradeyning tajribalariga asosan induksiva c.yu.k. ning kaualigi konturni
s % x . 5. LT 5 ‘ . lc» "W a :
kesib o tuvshi magnit ogimining o'zgarish tezligiga ([—d—)ga to'g 11 proporsionaldir.
1

d
- |
&, . (1)
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Formuladagt maniiy  shora induksion tokning  yo'milishy bilan bog langandir
Iaduksion  toknimg vo'nalishi esa Lens gqoidasiga asosan toptladic. Bu goidaga ko ra
herk homturda hosil ho'lean induksion tok shunday yo'nalishga cgaki. uning magni
mavdom induksion tokin hosil giluveht magnit ogimining o' zearishiga garshitik
hersatadis Tajnbakanimyg ko rsaushicha, istalgan Kontardan clekr toki o tavotgandas
anmg atrofida magnit ogimmi vujudga keluradi, Bunda hosil bo'lgan 10" lig magnit
oginit | konturdan o tavotgan tokning kuchiga to g ri proporsionaldir, ya™m
F-1.1 (2)

Bu yerda L- Konwrming  shakliga.  geometrih - o Ishamlariga va  o’tkazgishea
jovliashgan  muhitning  magnit  hususivatiga  bog'liq  bo’lgan  proporsionallik
koeftitsivenu bo lib. konturnimg induktivligi deyiladi.

Agar konturdan o’ tayotgan T tok o’zgarsa, uning hosil gilayotgan magnit oqimi
ham o sgaradi. Konturdagi magmit ogqunmning o’ zgarishi esa shu konturda induksion
tokni hosil giladi. Shuning ushun bu hodisa o zinduksiva  hodisasi - deyiladi.
O’ zinduksiya  hodisasi ham clektromagnit induksiyaming bir ko' rinishidir. Shuning
ushun o zinduksiya c.vu.k. ning kattaligi (£, ,) ham Faradey qonuni (1) ga asosan

wpilad. Buning ushun (2-shi ifodani (1) ga qo’yamiz.

e _dty | dl
et et dt Tt
s el B (3)

) r

Demak. o' zinduksiya elektr yurituvehi kuchining kataligi konturdan o’tayotgan tok
kuchining o’zgarish tezhgi Z:rz.'gu teng bo'lsa, &,,=1V ga teng bo'ladi. Bunga
asosan induktivlikni quyidagicha ta’riflash mumkin. Induktivlik konturdagi tok kuchi
bir sekundda bir birhikka o'zgarganda hosil bo'ladigan o’ zinduksiya e.yu.k. ga son
Jihatidan teng bo'lgan fizik kaulalik ckan. SI birliklan tizimida induktivlik birligi qilib
Genri (gisgasha: Gn) olingan. Tenglik (3) ga asosan Genrini quyidagicha ta’riflash

mumkin. Tok kuchi 1 seckundda 1 Amrerga o’zgarganda 1 Volt o'zinduksiya elekir
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2. Tajribaning mustaqilligi boryicha (tekshirish. @adqigot va jjodkorlikm talab
qilunchid

4. Didakiik magsad bo'vicha (vangi materialnr  o'rganish.  takrorlash.
musiahkamlash. amaliy metodlarni shakllantirish, jodkorhkni rivojlantirish)

3. O qitish jaravonidagi o'mi va magsadi bo vicha (ko'rgazmah. yakunlovehi
va oldindan bajariladigan ishlar).

6. Bajarilish o'rni bovicha (auditorivada. laboratorivada. uvda va ishlab
chigarish laboratoriyasida).

7. Tashkil qilish usuli bo*vicha (frontal, fizprakukum).

& O thazish vaqu bo*vicha (gisqa muddatli frontal ishlar, 1 soatli frontal ishlar. 2
soathi praktikum).
Labarotoriva ishi.

G altakning induktivligi, kushlanish va tok orasidagi faza siljishini aniglash.
Ishning masadi: bu ishda ¢ altakning induktivligi, kushlanish va tok orasidagi
faza siljishi aniglanadi.
Kerakli buyumlar: induktiv g'altak. amrermectr. volumetr o'zgarmas va

o' zgaruvshan tok manbalari. reostat. kalit.

Nazariy kirish
Berk  konturni kesib o'tavotgan magnit oqimi har qanday yo'l bilan
o'zgarganda konturda tok hosil bo'lish hodisasi clcktromagnit induksiva hodisasi
deyiladi. Bu hodisani birinchi marta buyuk ingliz olini M.Faradey 1831 yili kasht
clgan.
Elektromagnit induksiya hodisasida yuzaga kelgan tok induksion ok deyilib,
uni yuzaga keltirgan clektr yurituvchi kush esa induksiya elektr yurituvehi kuchi (gp)

deb ataladi. Faradeyning tajribalariga asosan induksiva c.yu.k. ning kaualigi konturni
. ” " p _w " . v {p o . .
kesib o' tuvshi magnit ogimining o’zgarish tezligiga (fd—)gu 10’ g’ri proporsionaldir.
t

dd
= — 1
& di o
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Formuladagi manfiy sshora induksion tokming  yo'nahshi bilan  bog langandir
Taduksion  tokmng vo'nalishi esa Lens qoidasiga asosan wpiladi. Bu goidaga Ko'ra
herk honturdae hosil bo'lean induksion ok shunday vo'nalishga cgaki. vming magnit
mavdoni nduksion tokin hosil qiluvehi magnit ogqimining o’ zgarishiga garshilik
ko rsatadi. Tapibalaming ko rsatishicha. istalgim Kontardan clekir toki o' tayotganda
unmg avofida magnit ogimini vujudgs keluradi. Bunda hosil bo'lgan o' lig magnit
oginii 17 konturdan o tavotgan tokning kuchiga to’g i proporsionaldir, ya'ni
F=11 (2)

Bu verda L- konturning  shakliga.  geometrih - o'lshamlariga va  o’tkazgishga
jovlashgan  muhitning  magnit  hususiyatiga  bog'hq  bo’lgan  proporsionallik
koefTitsiventi bo'lib. konturning induktivligi deyiladi.

Agar konurdan o’ tayotgan I tok o’ zgarsa, uning hosil gilayotgan magnit ogimi
ham o’ zgaradi. Konturdagi magnit oqinining o' zgarishi ¢sa shu konturda induksion
tokni hosil qgiladi. Shuning ushun bu hodisa o'zinduksiva hodisasi  deyiladi.
O'zinduksiya hodisasi ham clektromagnit induksiyaning bir ko rinishidir. Shuning
ushun o zinduksiya c.vuk. ning kattaligi (£,,) ham Faradey qonuni (1) ga asosun

wpiladi. Buning ushun (2-shi ifodani (1) ga qo’yamiz.

A _dry
dr di Cddr
i
&, =—=12= 3
¥ P (3)

Demak. o' zinduksiya elektr yurituvchi kuchining kattaligi konturdan o’tayotgan 1ok

kuchining o’zgansh tezhgi (Z =/ ga teng bo'lsa. ¢,,=1V ga teng bo'ladi. Bunga
¢

asosan induktivlikni quyidagicha a’riflash mumkin. Induktivlik konturdagi tok kuchi

bir sekundda bir birlikka o'zgarganda hosil bo’ladigan o’ zinduksiya e.yu.k. ga son

jihatidan teng bo’lgan fizik kautalik ckan. SI birliklari uzimida induktivlik birligi qilib

Genri (gisqasha: Gn) olingan. Tenglik (3) ga asosan Genrini quyidagicha ta’riflash

mumkin. Tok kuchi 1 sekundda 1 Amrerga o'zgarganda 1 Volt o'zinduksiya clektr
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surituvehi kushi hosil bo'ladigan konturning induktiviigi T Gn ga teng bo’ladic ya'n
f-s

[STHE |

Agar konturdan o'zgaruvshan 1ok o tayotgan bo'lsa. o zinduksiya hodisasi sodi
bo'ladi. Lens goidasiga asosan induksion tok zanjirdagi asosiy tokning o' zgarishiza
w'sqinlik qiladi. Bu esa zanjirga go’shimcha garshilik ulangani bilan barobardir

Yuzaga kelgan bu qo'shimeha gqarshilik indukuiv garshilik (R-) deyiladi.

O’ Ishash uslubi

o "r— Aktiv qarshilik R bilan induktivligi L
v bo'lgan galtak ketma-ket ulangan zanjir bilan
I + tamshamiz
j""‘:"-‘ S, L S rasm).
1-rasm.

Zanjirdagi tok sinusoida gonuni asosida o'zgaruvchi bo’lsin. ya'ni 1=l sinot (4).
bunda I- tokning oniy 1, esa amplituda qiymati bo'lib, ®- tokning aylanma

shastotasidir. Bu ok g altakda quyidagi o'zinduksiya E.Yu.K. hosil giladi.

dl
s = L— 3
bz ot o

O'zgaruvchan tokning oniy givmati uchun Om qonunini quyidagicha yozish

TL
mumkin: /= -——d.

R
bunda U o’zgaruvchan tok manbaidagi kuchlanish bo'lib,
U=IR+1L ﬂ (6)
dr

ga teng. Tenglama (6) ni (4) ga asosan quyidagicha yozish mumkin.

U=lgRsinmt+lyLwsosot (7)

. 7 . 2
Coscx =sm o + —;—.bo lgani ushun
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(5= f Ksmnex ] [ersmen - (8)
Bunda [Rsieat UR = zanpming ahov qarshiligidagi potensialnimg pasavisii

Pleosiaen - mdukuy ghalakdagr  potensialning  pasavishi. LLe=Ug,

ko pavtma o aftekdegr indukoy kuchlanishining maksimal ya'ni, amrlituda qavmati,

Demak. o altakming indukuv qorshiligi o’ zgaruvehan  tokning  avlanma

chastotasiza va 2 eliwkning induktvhigiga proporsional ekan.

Tenglama (7) ga asosan indukuy g alakdagi

Lo 4 wmme ool . , N
! = kuchlanishning  fazasi  akuv  qgarshibikdagi
P I N
[ i kuchlamishning tazasidan farg gilishi ko nnadi.
t I

1 S % . ~ . . - .
| Bir birlaridan  fazalarn  farg  qiluveh

ly

S e LR . . . .

3 e kuchlanmishlami vektorlar diagrammasi asosida

qo’shish qulay.
Avar aktiv garshilikdagi kuchlanishning  quymati - gorizontal o’gga joylashtirilsa
induktiv ¢’ altakdagi kuchlamshning giymaum vertikal o’gqa joylashtiriladi, chunki u
90" fazaga larq qiladi.
Umumiy kuchlamsh Uy bu vektorning vektor vig indisiga teng bo'ladi. Shakldan
Pilagor teoremasiga asosan U, = \(TR; (el ni yozish mumkin, bundan
.

- — (9 bo'ladi.
\."R' 4 (el )y

Elektr o'lshov asboblari tok kuchi va kuchlanishning maksimal (amplituda) qiymatini

o’lchamay uni cffektiv qiymatini o'lchaydi. Tok kushi va kuchlamshning effektiv

. . : : 5 5 i ; . L o, U

giymati maksimal giymati bilan quyidagicha bog’langan. ya'm /[, = ‘li'l"" =
v

tenglama (9) ga 1, va U, larning qiymatlarini qo’ysak

U ;
« = —r——L—,—— bu yerda U =/
VIR +(el)) I,

Zanjirning umumiy qarshiligidir, u vaqida

Z = R+ (ol (10)

ol



o2 =R

Bundan. g ahakmng induktivhig ! = an
)

Bundan - 2xv: shahar elekir warmog'ining chastotasi v- 30 Gs ga teng.
Umumiy kuchlamsh Uy bilan tok kuchi orasidagr faza silpshi, (2 - rasmdan)

Il el

g0 = —~—>=--" (12) gateng.
1R R
Ishni bajarish tartibi
1. Quyidagi sxema asosida clekir L.
PPV b iU R T
zanjir tiziladi. J ‘ = |
\ — \ ‘_7li_
: ——
2. Zanjir o'zgarmas 1ok manbaiga I = o |
— — . @@ @ =
. o . - 5 AN
ulanadi. G ahakdagi tok kuchi va 3 -rasm.

kuchlanishni  o’Ishab,  (kuchlanishning giymatini  o’qgituvchi  berad).

’

G altakning aktiv qarshiligi quyidagi tenglikdan aniglanadi. R =
Tajriba har xil kuchlanishlarda gaytariladi.
3. Zanjirni o'zgaruvchan tok manbaiga ulab. tok va kuchlanishlarning cfickuv

giymati o'lchanadi va g'altakning umumiy qarshiligi 7 = tenglamadan
g g g /

topiladi.

4. Kuchlanishni o 'zgartirib tajriba bir necha marta takrorlanadi. qarshilik R va Z
larning o'rtacha giymatini (11) formulaga qo’yib g altakning induktivligi
topiladi.

5. Formula (12) yordamida tg¢ ni hisoblab tok va kuchlanish orasidagi fazalar

siljishi @ aniqlanadi.

O’Ichash va hisoblash natijalari quyidagi jadvalga yoziladi.




Jadval

O’ zgarmas ok . O zgaravshan ok L 120 @ |

I U R R I 11w 2 | 2 '

¢. i

L ; —

| - |

] T T

= o - = OREN S —— : ! BN B

‘22

h

6.

9.

Sinov savollari
Ishmme magsadi nimadan iborat?
Induktivlik deb nimaga aytiladi? U qanday birlikda o’lchanadi. nimalarga
bog'hq?
Elcktromagnit induksiya hodisasini ta'riflab. induksiva elektr yurituvchi kuchi
formulasini vozing.
O’ 7induksiya hodisasini tariflab. o zinduksiya clekir yurituvehi kuchini
formulasini yozib tushuntiring.
G altakning indukuv qarshiligi va 1w'liq qgarshiligi formulalarini yozing va
ularni izohlang.
O zgaruvshan ok kuchi bilan kuchlanishning  eflektiv giymati  ularning
amplituda giymatlari bilan qanday bog liq?
Bu ishda g altakning akuv qarshiligi qanday amglanadi?
Mazkur ishda clektr g'altakning indukuvhgmi topish formulasini keltirib
chiqaring.

Ishnine  elckir zanjirini shizing.Ishni bajarish tartibim garirib bering. Ayrim
£ g g g

hollarda laboratoriya ishlari quyidagi sinflarga ajratiladi:

fizik hodisalarni kuzatish va o*rganish:

o°lchov asboblari bilan tanishish va 1121k kattaliklami o*lchash;

fizik asboblar va texnik qurilmalarning ishlash tamoyili bilan tanishish;
miqdoriy qonuniyatlamni kuzatish va tckshirish;

moddalarning fizik xossalarini va fizikaviy doimiylarini amigqlash. Bunday

masalalami  yechish orqali talabalarda manuqiy fikrlash, mushohada yuritish
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qobilivatlari rivejlenadi. Botlajak texnmk mutaxassislar olimzan natijalar ustida
tngidiy  fikrlash vaow@hlil gilishga ofrganadilar. Fizikaning  1V-\" givinhikdag
nostandart tavsifdagi masalalaming  vechihshi darhol bajara olmaydi. topshinigni
bajarish uchun. bir necha bor urimish va givinchilik bilan yechishga enshiladis talaba
qiyinchiliklarga bardosh berishi uchun  urishqoglik. irodasi mustalikambk kab
muhim sifatlarga erisha boshlaydi {27.28.31.43.45).

Talaba uchun asosiysi natijjaga mashaqqat bilan erishganligr vechim yo~hining

an“anaviy cmasligi bilan bog'liq bo*lgan xis-tuygu unga zavg berishi ahamiyath.

avametodhn

N acalalar vechishid
bosgicl

2.1-rasm. Masalalar yechishdagi bosqichlar.

Demak, shunday turdagi masalalar  kiritilishi tayanch kompciensiyalar
shakllanganligiga. o°zidagi noyob istc’dodlarni royobga chiqarishga olib keladi.
Masalalar mazmuniga qarab mexanika, molekulyar fizika, clektromagnit, optika,
atom fizikasi bo*limlariga bo*linadi, bu masalalarning har biri mazmun, murakkablik
darajasi jihatdan xilma-xil. Bu masalalar aniq bir maqsadga qaratilgan bo*lib. turli xil
metodlar bilan yechiladi(2.1 rasm)

Talaba uchun asosiysi natijaga mashaqqat bilan erishganligi yechim yo‘lini
an’anaviy cmasligi bilan bog'liq bo’lgan xis-tuyg‘u unga zavq berishi ahamiyatli.
Fizikadan murakkabroq bo‘lgan mantigiy. giziqarli masalalar bilan shugullanish

bo‘lajak texnik mutaxassislarga fanni chuqurroq o‘rganishiga avval o‘rgangan
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tushunchalarnt takrorlashga imkon varatadi. Demak, shunday  turdagi masalalar
Kiritilishi . o’ zidagi novaob iste’dodlami ro*yobga chiqarishga olib keladi. Masalalar
mazmuniga qarab  mexanika. molekulvar  fizika, clekromagnitoptika,  atom
bo'limlariga bolinadi. bu masalalaming har bhiri mazmun. murakkablik darajas:
Jihatdan xilma-xil

Bu masalalar anig bir magsadga garatilgan bolib. wrh xil metodlar bilan
yechilady (2. 3-rasm).

Talabalar masalalar vechish  jarayonida oddiy sodda masalalarmi vechib
so"nera murakkab masalalarga o'1sa natija yaxshi bo*ladi. Talabalar ko*prog masala
vechib natija olishga qizigishadh agar natija to°gri bo*lsa go*yoki kashfiyot gilgandek
xwsand  bo'lishadi.shu  paytda  o*quuvehi  uni ragbatlantirishi va  boshshqa
vo'nalishlarga o*tishim maslaxat benishlari kerak..Talaba mustaqil ravishda masala
vechish uchun. oldin  vechilgan masalalarga murojaat  giladi wshunmovchihik
savollanni  o'qituvchining  yordanmi  natijasida  o°zlashtirishga  harakat  qiladi.
Talabalaming o°zlashtirish darajalarini aniqlash magsadida quyidagicha kirish va
oxirida yozma ishlar olindi hamda natijalar tahlil ctildi (2.9-jadvalga qarang).
[50.123.121.126].

2.3-jadval

Yozma ish natijalari tahlili:
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Ilektromagnetizm  bo*limidan talabaning  o*zlashtirish natijalari masalalar
vechish  va  ma'ruzalami  quwvidagicha tahlil  culdi.  Bunda talabalarming
clekirostatikaning  asosiy  qonunlari Kulon  qonuni. o'zgarmas  tok  gonunlari,
elektromagnit tebranishlar bo’limidan masalalar tanlandi va vuqoridagi natijaga
erishildi.

Masalalarni shartiga ko'ra turli mazmundagi masalalar mavjud bo’lib.
hisoblashga doir va miqdoriy bog‘lanishli masalalarni ko‘rish mumkin. Bunday
masalalami  yechish orqali twlabalarda mantiqiy fikrlash. mushohada yuriush
qobilivatlari  rivojlanadi.Texnik  mutaxassislar  olingan natijalar ustida tanqidiy
fikrlash va tahhl qilishga o'rganadi. Fizikaning 1V-V qivinlikdagi nostandart
tavsifdagi masalalaming echilishi darhol topilmasdan, bir necha bor urinish va
givinchilik bilan yechishga erishiladi, talaba bu giyinchiliklarga bardosh berishi
uchun tirishqoqlik.irodasi mustahkam kabi ahamivatli sifatlarea crisha boshlaydi

[68.124123.141].

Nazorat ishlarini olishda quyidagi masalalar yvechmlari ko*rsatildi

1. Ikkita zaryad suvda 0,3 mN kuch bilan o'zaro ta'sirlashadi. Ular organik
shishada shunday masofada qanday F, kuch bilan ta’sirlashadi? Suvning nisbiy

diclektrik singdiruvchanligi £,*81. SHishaniki 3.3 ga teng

&

A) 7,36 mN;V) 736 mN;S) 0,736 mN:D) 73.6 mN:E) 7630 mN;
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3. Ikkita zarvad suvda 0.3 mN kuch bilan o°zaro ta'sirlashadi. Ular organik
shishada shunday masofada ganday I> kuch bilan wsirlashadi? Suvning nisbiy
a

diclektrik singdiruvehanhgi ¢,%81. SlTishaniki 3.3 ga teng

A) 7,36 mN: V) 736 mN;S) 0,736 mN:D) 73,6 mN:[5) 7630 mN:
Hisoblashlarga ko'ra. £ = 27 V. r = 3 Om ckanligini aniglash mumkin
5. Magnit induktsivasi 03T bo‘lgan bir jinsli magnit maydonga induktsiya
chiziglarga perpendikulvar ravishda 160mnv/s tezlik bilan uchib kirgan cktronning
harakat tracktorivasining carilik radiusini loping.

(Javobi: 3 mm)

Berilgan Formula Xisoblash
I=160Mm/s =160-10"m/s F,=q-3-B-sina 911107 16010 oo
AT 2 = =310 = 3mm
H‘:—’(LJI I-' _ ”,.3‘ ].610‘0:\
g=16-10"C " R
m=911-10"" kg bundan
a =90" r=m9
_________________ q-B
R=?

07



— A

v Bir jinsli magnit may donga tik uchib kirgan elehtronmng aylanish davri 8 ns

bolsa. magnit maydon indukisiyasini amglang. (Javobiz 4.5 mi)

Berlgan Formula Ni~oblash
=Ny = R0 7y I =q 9 B-sma o= 90110 i” 45307
¢ - 16-10 7°C oo ni-3 NP 16410
i - 901-10 fAe ) R
7= 90" L4 [ 2__-':_R
(¥4 b :"

_'- —, ————————————— bundan
- B= 2_4:_- m
g

7. Induktivligi 0.8 H va ko'ndalang kesim yuzi 200 sm ~ bo*lgan g altak orqal 2 awk
o'tmogda  agar  galk 50 @

o'ramdan  tashkil  topgan  bo'lsa,
uning ichidagi magnit maydon induktsiyasi qanday? (Javobi: 1.6 T)
Berilgan Formula Xisoblash
L =081 h=1-1 ).8 -2 -
- s o B = ——“'—-—+»—, = 1,61
§=200sm" =200-10 *m° D= NBS S0 200-10°F
/=21 bundan
o -

N =50 5 - l_ !

_______________ NS

="

8 .Induktivligi 2 H bolgan g altakda o*zinduktsiya ¢ Yukning qiymati 36 V bo'lishi

uchun g-altakdan o*tayotgan tokning o°zgarish tezligi qanday bo*lishi kerak? (Javobi:
18m/ 5)

Berilgan Formula Xisoblash
L=211 / 3 ;
_ g i L ]
£=306l i Al At 2 s
———————————— Bundan
_ .
T Al A= %

9. Radiusi 2 sm bo'lgan g'altakdan 3 A tok ogmoqda. G‘altak ichiga magnit

singdiruvchanligi 20 bo‘lgan ferromagnit o‘zagi kiritilsa, g'altak ichidagi magnit
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maydon induktsivasi ganday boladi? Gralakdagr oramlar sont 150 ga teng.

(Javobi: 0.28 T)

Berilgan FFormula Nisoblash
R=2sm 0.02m Aylana shakhdags 7-10 7-20-3-150

X yrana shakhidag g 110 -20-3-150 50
1=34 okl o*tkazgich 2-0.02
a=20 markazida
V=130 4

P

e 2R
A= R-aylana radiusi

ferromagnit o' zags
kirinlgan g*ahak
My ped N

- 2R

B

10.Solenoiddan 2.5 A ok o'1eanda, unda 0,8 mWb  magnit ogimi  hosil  bo‘lsa.

magnit maydon cnergivasini aniglang (Javobi: 2.5 ml))

Berilgan Formula Xisoblash
D=08mbl=08-10 'h R L . 08-10%.25

| W= 5
I=254 ' 2 2
W=

1. indukuvhgi 5 mh bolgan graltakdan 0.4 a 10k o*tmoqda. G aliakning magnit

maydonning energiyasini toping. (Javobi:4 ml)

Nell
Berilgan Formula Xisoblash
=5 =3-10" i 510 ' -0.
L=5mll=510"1 I P (U [
1=044 2 2

Yugqorida ishlanmalari berilgan namunadagi berilgan masalalar yechimlarini talabalar
tomonidan tanlanib birgalikda yechimlari berildi.
Bu orqala talabalar masalalarning yechimlarini topa oladi. Bundan tashqari
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walahe ]

achun,  audnonvadan tashgari kuzaishlar o wnbalar, Bu ashlar abe
coavnigas uvda, ishlab chiganshda yoki dmiy aboratorivalarda o tkazilishi mumian
Ular orqituvehiining topshirigti boyvicha mustaqil bajanladi. Bunday ashlammg
wrlarini o'gituvechi o'ziga Nos tarzda wlabalarning  gobifivatiga, imkoniyaniza
cksperiment o'tkazishea bo'lgan gqiziqishiga varasha tanlab oladi va aynm igudorh
talabalarea  shaxsiv  topshiiglar - berishi - mumkin.  l3unday  ashlarni - bajarish
wlabalarning  kuzata  olish  gobilivatin, mustagilligmi va  texnik  madaniyating
ostirishga yordam beradi. Texnika ohy  ta’lim muassasalari oldiga qoTyilzan
vazifalardan biri kelajakda mubandis-texnologlarni zamon talablari asosida o ¢itish.
o qu -tarbiya jarayonini tashkil qilishdagi kKamchihiklami bunaraf gilishdan iberatdic

Texnika oliy ta’'lim muassasalarida elekuomagnetizm bohmim o guishni
takomillashurish jaravoni murakkab wzilishga cga bo'lib. uning nazariy bilimlar va
ijodiy faoliyami o'z ichiga gqamrab olishi asosida jaravonning takomllashtirilgan
medeli-mexanizmi - ishlab  chigildi. Bu  esa  texnik muhandisiarning  Rashiv
tayvorgarligini mantigiy uzviv va uzluksiz jaravonlarda amalga oshirishga omil
bo'ladi [112.115] (l.1-rasm). Fizikani o'rganish davomnuda nazariy bilimbam;
o' zlashurish da quyidagi afzalliklarga ega bo'linadi; Fizika fanini elekiromagnetizm
bulimini  takemillashtirish  jaravoni natjasida  beriladigan  bihm.  ko™nikma  va
malakalami egallashda talabalaming 10‘la o*zlashurishea imkoniyat yarauldi, bunmy
natajasida talabaning elektromagnetizm bulimini o*rgamish mahoratini - oshirishga
vordam beradi; magsadga muvolig ravishda texnika oliv ta’lim muassasalardagi
fizikani o‘rgatuvchi o'quv fanlarining magsad va vazifalariga anigliq kiriushga
imkon beradi; talabalami kasbiy chuiyoni qendira oladigan t@’lim mazmunini
ogilona tashkil qilishga va wkomillashtinshga mo'ljallanaditalabalar o zlannuin
haqiqiy muhandis kasbdagi talaba deb his cushi va o°zligini anglashga yo'l
ochiladiztalabalami mustaqil ta’lim olishi va o'zini-o*ziga ¢tibori kuchayadi; texmk
muhandislik kasbiga oid motivatsivasini kuchayishga ijobiy ta’sir ko'rsatadizo’ zini-
o'z1 nazorat qilish va kamchiliklarini tuzatib borishga o‘rgauladizbilim, ko nikma va

malakalarni ijodiy o*zlashtirish orgali aqliy tarbiva oladilar va hokazo [34.74.75.].
olit
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Texnika ohy w'lim muassasalanda elektromagnitizm bo* timini o°tsh metodikasini
takomillashtirish va tadbig culishi yuqori samaradorlikka erishish va natijasidiv

2.2-rasm. Texnika oliy ta’lim muassasalarida elcktromagnetizm bo‘limini
o‘qitishning metodik asoslarini takomillashtirish moduli.



Fiztkant o'reanish  davomida nazariy bilimilarni o zlashtinshda - quyidag:
atzalithiarga cga bothinadi: FFizika fanini  <lekromagnetizm bo limini
wakonullashtirish jaravoni naujasida beriladigan bilim. ko'nikma va malakalami
ceallashda walabalarni 1o'la o zlashurishga imkonivat yaratildi.

Fizika tanini elektromagnetizm bo limini takomillashtinsh jaravoni natijasida
beriladigan  bilim.  ko'nikma  va  malakalami  cgallashda  wlabalaming  w'la
o 7lashiinishga imkonivat varauldi. buning natajasida 1alabaning clektromagnetizin
bo'limmi o'rganish mahoratini oshirishga  vordam  beradi: magsadga  muvoiiq
ravishda texnika ohy ta’lim muassasalardagi fizikam o reatuvehn o'quy fanlarming
magsad va vazifalanga anigliq kiritishga imkon beradi; talabalarni Kashiy chuyoin
qondira oladigan 1a’lim mazmunini ogilona tashkil gilishga va takomiilashurishga
mo’ ljallanadi: wlabalar o”zlarini haqiqiy muhandis Kasbdagi talaba deb his ctishi va
o zligini anglashga yo'l ochiladi: talabalarni mustaqil 1a’lim olishi va o’ zim-0'ziga
¢’iiboni kuchayvadi; texnik mubandislik kasbiga oid mouvatsiyasim kuchayishga
jjobiv ta'sir ko'rsatadi: 0'zini-o*7i nazorat qilish va kamchiliklarini tuzaub borishga
o'rgatladi: bilim, ko nikma va malakalarni ijodiy o'zlashtirish orqali aghy tarbiya
oladilar va hokazo [34.109].

Ohy t’lim muassasalari  amalivotida fizikadan auditorivadan tashqari
ishlarning turli shakllari mavjud: fizik va fizika-texnik to'garaklar. ilmiy tadqiqot
institutlari laboratoriyalariga sayohat va ularda ishlash, wrli kechalar va anjumanlar,
texnik muhandislar ma’ruzalari va referatlani, pedagogik amalivot davrida fizika va
texnika bo‘yicha ko'rgazmalar tashkillashtirish hamda devoriy gazetalar va jurnallar
chiqarish, ilmiy-ommabop va fizikaning yutuglariga bag‘ishlangan kinofilmlar). [20].

Texnik mutaxasislikda birinchi o‘rinda turuvchi va muntazam rivojlanishni
talab ctuvchi jihatlar sifatida O.S.Grebenyuk va  [64]. novatorlik, vangilikni sezish,
yangilikni qabul qilishga tayyorlik. mustagil ta’lim, kasbiy mahorat. innovatsion
pedagogik tafakkur. ijodiy echimlami qabul qilishga tayyorliklarini  ajratib
ko‘rsatadilar talabalaming texnik sohaga gizigish mahorati, ularning ijodkorligi,

izlanuvchanligini rivojlantirish yo'nalishlarini aniqlaydi. talabalami shaxs sifatida
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kamol topishida muhim o nin witadic chunki jamoaviy ish shakh talubani o°2 yangilig
texnik otkorligmi himoya gilishng izlab cladi;

wlabalaming - metodik ayvorgarligini mnovatsion  vondashuv — asosida
takomillashtirish jaravonmida ulamning o7lari mustaqil tarzda kreaun gobihiyatlarini
namovon giladilar. faol trzda kasbiy sitadarmi o*zlashuradilar:

talubalar o*zlan o*zlashurgan bilimlarni va kasbiy sifitlami istigboldagi
olivatlarida qollash - Ko*nikmalarini izchil tarzda  cgallaydilar.  Talabalarga
clektromagmuzmning  barcha mavzulari o tishni  takomillashurish  jarayonida
vujudea keluriladigan muhi. o zaro ashonch hamda hamkorlik bo'lajak texnik
mutaxasislar gjodiy  yuteglari uchun qulay imkoniyat varatib. ulaming kreauv
gobilivatlarim muntazam rivojlantirishga asos bo*ladi.

Talabalar o*zini-o*7i vivojlantivishi ularning aqgliv. mehnat texnologiyasini
bilgan hamda intellekutal faoliyamning individual xususiyatlarini hisobga olgan holda
qunladi. Talabalarming o°zim -0°zi rivojlununsh faolivat shaxsiy vaqtni tashkil
ctishni bilish, o*zini rivojlantirish bo*yicha individual reja wiza olish va uni amalga

oshirish malakasiga bog*lig bo*lishi lozim.

2.3-§ ELEKTROMAGNETIZM BO‘LIMINI O*QITISIIDA
MUAMMOLI O*QITISH METODIKASI VA TO*GARAK
MASHGULOTLARINING O*RNL

Elcktromagnetizm bo*limini o*quuishda o*qitish jarayonida muammoli o*qitish
muhim ahanuyatga cga o°qituvchi yoki talaba tomonidan muammoning qo*yilishi
muhim ahamiyat kasb ctib bobga doir muammoning yechimini topish talaba uchun
kashfiyotdir.  Mashg-ulot davomida muammoli sovollaming qo‘yilishi unga,
talabalarning dars davomida tanish bo‘lmagan nazariy yoki amaliy savollarga javob
berishi - bilan izohlanadi. Bunday savol va masalalarning yechilishi ma’lum
metodlariga to*g'ri kelmaydi. Ularni bajarishda, talabalardan yangi yechish yo*llarini.
bu jarayonda mustagqil izlanishni va o*ziga xos yangi izlanish bilan yondashishni talab
ctadi. SHuning uchun, muammoli o'qgitish paytida ularmning faoliyati har doim
jjodkorlik. izlanuvchan, fikrlovehi ilmiy ruhida bo*lishi kerak.

73



Talabalaming  ta’lim ohlishi. o'rganishi. fabiat va  jamivatnne vvoglamish

qonunlarini bilishning  va amalivoida  go Hanishining  asosi bo'lib - hisoblanadi.
Talabaning bilish jarayonida faol fikrlay olishi muhim ahamiyvaiga cea. SHuning

uchun mashgulor davomida. o quishdagi muammolihk, fikr yurnitishamg imanbai va
bilish vositasi bo lib xizmat qilishi kerak. Talabalarga bilim berish jarayonida o'quy
muammosi. quvidagi shartlarning bajarilishi orqalt yuzaga kehshi mamkin. Ular,
o"qish jarayonida talabalar uchun har bir hodisani: [33.43.501].

a) fizik bilimlarning har birini turmushdagi ahamivath ckanim sezishsa:

b) talabalarni clektromagnitizm asosiv qonunlarni bilishga qizigish paydo
bo*lsa va tajribalarmi o*tkaza olsa:

v) tajmbalarda  qonunlami  o‘rgaushda  talabalarning  gobilivatlanga  va
bilimlariga tayanib olib borilsa — muammeoly o*qitish samarali bo*lads

Elektromagneuzm bo‘limidagi mavzulami o*gitishda muammolar quyidagilar
asosida ajratladi:

a) muammoning hal gilinishiga talabalarning jalb gilinishi be vicha:

b) 1a’lim muammosining o‘qitish jaravonidagi o'rni bo‘yicha:

V) 0'quv muammmosining mazmuni bo*vicha.

O quv muammosini ycchishga talabalarning jalb qilinishi bovicha. u asosan
uch gismga bo'linadi:

butun guruhdagi wlabalarga mo*ljallangan muammolar:

yakka holdagi va xohlovchilarga mo*ljallangan

Butun guruhga mo‘ljallangan  muammolami,

asosan. o'gituvchi  yangi

materialni  tushuntirish  paytida, talabalami  savollar berish  orgahi  bilimlarni

o'zlashtirish ishiga jalb qilish vositasi sifatida go'llaydi. Albatta. bu holda muammoni
hal qilishda, talabalarning ko'pchiligi emas. balki oz qismi qatnashadi. Ularning
ko*pchiligi bu ishni bajarilishini diqqat bilan kuzatib turishadi, fikrlar wrli sovollar
orqali xulosalarini erkin bildirmasa ham, o‘zlarida bilimlari borligini aktiv faoliyatni
namoyon gilishadi. Bundan tashqari muammolar. yangi materialni mustahkamlash va

uy vazifasini tekshirish paytida samarali qo*1laniladi.
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Muammoli o'qinishda talabalarga turheha savollar orgali. ularnimg  fikrlash
qobilivatini o’quv - materiahni - mazmunini wshinaa olsagina bu dars muammoli
muammoh bavon gilish deb ataladi. Flektromagnetizm bo'limidagi mavzularni bavon
ctishda darslarida muammolar asosan 1kki holda qo*llamladi: masala vechish va
mustaqil chsperiment o tkazish paytda gqoHaniladi. [S3.54.068.].

Yukka haldagi muammoli vazifalarning  qo‘yilishi. gqomqarsiz ogivotgan
talabalar uchun ham foydahdir. Tanlangan vazifalar. bilmi bo'sh talabalarning
mustagil 1shi sckin botlsada fikrlab izlanishiga imkonivat yaratadi. Bu ¢sa bo'sh
o'zlashiiruvehi talabaning  muammoni yvechishda  xulosa  chiqarishga,  (ikrlash
gobilivatimi oshirib - o'z usuda mustaqil ishlash  mmKkonivau  paydo  bo*ladi.
Xohlovehilarga moljallangan muammoli vazitalar. labalarni fizika faniga. uning
ayrim ho hmlariga. ya'ni clektromagnetizm bo*limida muammoli, o qutish jarayonini
qo*lanish o rm bo*yicha ikki turga bo*lish mumkin. [71.72.73]

Muammo qachon hal gilinishi kerak degan savolga javobimiz:

a) yangi mavzuni bavon ctish va mustahkamlash:

b) uy topslhuriglarni berish jarayonmida;

v) mavzuni mustahkamlash paytida;

Elecktromagnetizm  bo‘limini o"qitishda  muammo  mazmuniga ko'ra uch
euruhga: nazariy. amaliy va aralash wrdagi muammolarga bo*linadi.

1. Nazariy mashg-ulotlarda muammolar yangi mavzularm bayon ctish
vaquida, mavzu tushintrthb  xulosalashda  Yangi  mavzuni  bayvon davomida
o‘tkazilgan nomoishli taynbalaming borish jarayonini natijasini nazariy jihaidan
asoslashda masala ishlashda, laboratoriya ishlarini o*tkazishda va uy topshiriglarni
berish jarayonida qollaniladi.

2. Amaliy o'quv muammolari. talabalarni turli qiyinchilikdagi amaliy
masalalmi yechish jarayonida, masalalrni yechishga tegishli bo*lgan 1-4 masalalami
darajali yechish yo‘llarining bir necha holatlarini hal qilishning qilishning vangi
yo‘llarini topishni tagozo qiladi. Albatta, har qanday masalalarning yechimini izlash
Jarayonlari ishning bajarilishini nazarly tahlillarsiz amalga oshirilishi mumkin emas.
Ammo. muammo amaliy jihatdan tahlil ctishda ctaplarida masalaning nazariy tomoni
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unda imduktsion 1ok hosil bo'ladi. ayni paytda bu tok halga ichida o*zinmy magmit
mavdonint hosil giladi. hosil bo*lgan magnit mavdon ¢xa magnitning halgaga
vaginlashishiga qarshilix ko'rsatadi va undan gochadi (2.6-a rasm). agar magpisn

halgadan uzoqlashtira boshiasak. halga maganitga tortilib. unga cigashadi

N 4y
\ 5’ iy
N ——— .{‘ - ——
Y -—t=
J § ll.-J\ : -“,
(S -‘—-—'L!I e 5
o

2.5-rasm. Lents tajribasi

Magnit kesik halqaga vaginlashtirilzanda  voki undan uzoqlashtirilganda
magnitning halqaga ta’siri kuzatilmaydi. Bunga sabab kontur berk bo*lmaganhy!
uchun halqada induktsion 10k yusaga kelmasligidir. Tajriba natijalariga ko'ra Lents
indukision tok yo'nalishini aniglash qoidasini topdi Bu qoida uning sharafaa
Lents qoidasi deb atalib. quyvidagicha 1a’riflanadi: berk konturda hosil bolgan
induktsion 1ok shunday yo'nalganki, u o'zining magnit mavdoni bilan shu tokni

hosil gilayotgan magnit oqimining o°zgarishiga qarshilik ko‘rsatadi.

1. Muammoli vazival. o-qituvchining ishurokisiz 1alabalarning  mustagil
ishlashi asosida pavdo bo'ladi. Ular darslik voki qo‘shimcha adabiyotlarni o*qish.
radiodan eshitish yoki televizordan korganlarinm 1ahlil gilish. masala yechish yoki
mustaqil cksperiment o°tkazishda, o’qituvehi tomonidan esga olinmagan turh
muammolami ko‘rishlari mumkin. Buning natijasida talabalarda ilmiy innovatsiyalar
varatish ixtiro gilish qobiliyati rivojlanadi turli elektrik kasblarga yanada qizigish
paydo bo‘ladi. [117].

Mavzu o‘rganilgandan so‘ng . o‘qituvchi o*zinduktsiya hodisasining amalda
qo'llanilishi. uning foydali va zararli tomonlari bilan 1alabalami tamshtiradi.

Talabalar oqituvchining bergan tushunchalarini tinglash asosida. o*tkazilgun
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tapribant kuzatshade Maszamng asosty tushunchalarmi mazmunmi vy or holda
guabul gihshib. esda saglab gobshadi. Ularning faolivau reproduktiv tarzda bothib. fikr
vurinsh dinajast chegaralongan boladic. bilim sifan esa yuqori darajaga bo'la
olmavdi. Har ganday Konturdan o tayvotgan ok shu kentumi kesib o tuveln magnn
ogqimint vujudgea keltradis Agar konturdan o tavotgan ok o' zgarsa. u hosil gilgan
sragnit ogimi ham o searadi, Namada kontnrda indukision EyuK. indursion 1ok hosil
botladi . Bu hodisa o zindukisiva hodisast deb ataladi O*zindukisiva hodisasini
Kuzatush mumkin botlean elektr zanpm kelunlgan Zanjir ikkuta bir xal lampa. R
qarshilik, ko'p o‘ramh g alak, kalit va tok manbaidan iborat. Lampalarning biri
ichida temir o'zagr bo’lzgan graliak orqali. kkinclusi R garshilik orgali tok
manbayiga ulangan. Kalit ulanganda graltak orgah zanjirga ulangan lampa biroz
kechikib, R qarshilik orgali ulangan tkkinchi lampa esa. kalit ulangan zahotiyoq
vonganligint Ko'ranuz ClHunki, kaht ulangan zahouyoq graltakdan o'tayvotgan tok

kuchi t vaqt ichida noldan 0-1 gacha o*zgaradi .

2= [ /4

—RA R l,.l-;--,, —M FEE R —

N— W i ‘
.——-!:}-Q\_“ﬂg) ‘.; ; L M e "“I
Lt ppp— . e
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2.6 -rasm
O zindukisiya hodisasini kuzatish
Bu davrda ¢'allakda tok manbayi hosil qilgan tokka teskari yo'nalgan

o‘zindukisiya toki yuzaga keladi. Bu birinchi lampaning kechroq vyonishiga
sabab bo*ladi.

Xuddi shuningdek, kalit uzilganda ham ikkinchi lampa shu zahoti o*chib,
ammo birinchi lampa sckin xiralashib o*chadi. ~ Tokning  hosil  qilgan  magnnt
maydoni magnit oqimi bilan tavsiflanadi. G-altak ichidagi hosil bo*lgan magnit

ogimi ganday fizik kaualiklarga bog‘liq bo‘ladi?

79



Tujribalaming ko rsatishicha. gralak ichida hosil botlgan magnin ogimi:

birinchidan.  graltakda  hosil  bo'lgan  magnit ogimi undan  o'tayotgan 1ok
kuchiga totg'ri proporsional. va'ni: F -l

ikkinchidan. g altakda hosil bo'lgan magnit ogimi g'ahakning gecomeirik
o’Ichamlariga  (o'ramlar  soni. ko'ndalang  kesim  yuzi. uzunligh)  va o zag
borligiga bog™lig ckan.[96.100].

Bu 1ajribalar natijosini umumlashtirib.  quyidagi sulosaga kelamiz: tokl
o'thazgichning hosil gilgan magnit ogimi undan otayvotgan tok kuchige va
¢ aliakning parametrlariga ham bog'liq bo"ladi, yva™m:

$=L1 bunda: L -gahakning geometrik  o'lchamlariga  va  graliak
jovlashgan muhitning  magnit  xossalariga  hog'lig  bo'lgan  proporsionallik
koelfisienti bo'lib. u g*altakning induktivhigi deviladi.

Xalqaro Birliklar Sistemasida induktivhk birligini o*zinduksiya hodisasini
birinchi  bo'lib kuzaigan Amerika olimi J.Genri sharafga Genri (GN) qabul
qilingan ifodaga ko'ra g'altakda hosil bo'lgan o'zindukisiva clektr yurituvchi
kuchning ifodasini quyidagicha yozamiz:

6 = A(I) -— l.. A\j

Ar At
bu ifodadan  quyidagi xulosa  kelib  chiqadi:  o‘zinduktsiya  clekw
vurituvehi kuchining kaualigi konturdagi 10k kuchining o*zgarish tezligiga (Ad/At
1o g ri proporsional bo*ladi tenghkdan indukuivlik (voki o‘zindukisiva
koefTitsienti)ning quyidagi fizik ma’nosi va birligi kelib chiqadi: tok kuchining
o'zgarish tezligi /s bo*lganda konturda bir volut o*zinduktsiva EYuK yuzaga kelsa.
konturning induktivligi 1GN ga teng bosladi, va’ni:

Mashg ulot o°tilgan materialning mazmunini takrorlash va yangi materialni
wishuntirish, talabalarga savollar berish bilan boshlanadi. Masalan, nima uchun kuchli
clekir tarmogqlarni ajratgichlar maxsus joyga joylashtiriladi? Nima uchun
radiouzatuvchi va qabul giluvchi tuzilmalarda g'altaklar ishlatiladi? va boshqalar.

Talabalar javob topishganidan keyin, shunga o‘xshash boshqa savollarga javob bera
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olmavdi uchun O gituvehi - o zinduktsiya hodisasini organish kerak sckanligini
1 kidlab, wlabalarga vangi mavzuni boshlavdi. Yangi matenialm tushuntirish va
tjribalar o thazihsht natjasida. mashg*ulotning beshlanishida gqoyilgan savollarga
o’ e javoblar beriladi. Mavzu tushuntirihib bo®ganidan sung talabalar orasida jonh
bahs yuzaga keladi. Fikr almashish vaquda ayrimlar o'zining  dastlabki fikridan
qavtib. boshqacha xulosaga kelishadic Agarda muhokama chog'ida gaysidir walaba
o g ri xulosaga kelib. o°zining fikrini boshqalarga wshuntrib bera olsa, o*gituvehi
unmg fikrini go’llab. o g riligini taynibada isbotlaydi. Agarda muhokama to*g'ni
xulosaga olib kelmasa. unda o'qituvchi tajribani ko'rsatib. so'ngra kuzatilgan
hodisani tushuntirib berishni talabalarga taklif giladi. [27.130.134]

Albata. hodisani oldindan wshuntirib tajriba o‘tkazilsa talabalar mavzuni
w'hq wshinib oladilar. Ko rsatilgan tajribani o‘qituvchi 10°liq tushuntirgandan
kevin, yangi mashg ulotning mavzusi avtilib. uning magsadi tushunuriladi. Buning
uchun qaviadan tajribaga murojaat gilishga to‘g'ri keladi. Agar gtaltakdan tenuir
o'zakchani sug urib olsak, qanday hodisani kuzatamiz? Bunda g‘altakning
induktivligi kamayib, lampochkalarning yonishiga 1a’sir gilishi seziladi. natijada
talabalar hech giynalmasdan to*g'ri xulosaga kelishadi. Undan keyingi bosqichda
tajribalar o*tkazilib, o‘zindukisiya hodisasining hamda induktivhik tushunchasining
ma’nosi to'la tushintirilgan lissoblanadi. Bunda talabalarning to*la mustaqilligi
asosiy vazifani bajaradi. O‘qituvchining asosiy magsadi har bir talabaning
muammoli vazifalarni bajarishdagi faohyatini to'g'n rejalashtirib, ularni 0°g'ri
vo*naltirishga va bilimlarining mustahkam cgallaganligi to*g'risida o'z vaqtida
xulosa chigarib, tushinmagan to'la hal gila olmagan mavzularni qayta o'zlashtirishga
kirishadi. Keltirilgan mashg ulot bayon ctish asosiga ko'ra, reproduktiv cmas,
produktiv usulni, boshqacha aytganda muammoli o‘gitish usulini qo‘llash bilan
belgili bo*ldi. [21.42.56.].

Biroq ko‘rsatilgan variantlarda talabalar o‘quv faoliyati mazmuni tushinishda
turli xilda tushinadilar hamda ma’nosi turlicha ckanligini tahlil ctadilar. Talabalarga
turlich savollar berilib natijada talabalar har xil variantli topshirigni bajaradilar. Har

bir varianida ular turli murakkablikdagi, turli mazmundagi ishlarni bajarishadi. SHu
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sabablio o'gnunchi o'z o*gitgan talabalaming bilim darajasiga mos. yvuqoridag
vanantlarming ichidan hohlaganini tanlab olishi mumkin. Nazorat savollasi: 1. Magnit
mavdondan tovdalanib elekir wki hosil qilish mumkinmi. 2. O*zinduktsiva nima 3.
Fickttromagnit induktsiva qonuni nimadan iborat 4. Indukision 1ok ganday hosil
bo'ladi. Sovollarga javob olish orgali talabalaming bihm darajasim amiglaynmiz
Otkazilgan ajnbalar alabalarning fanga bo'lgan qizigishini oshiradi kelajakda
texnik muhandislar bolib ishlash jaravonida hech ganday muammoga duckh kelmaydi
hamda yangi mnovatsivalar lovihalar yarata oladigan kadr bolib ctishadi. Mavzunind
asosiy mazmunida Elektromagnit induksiya qonuni: berk konturda induksiyalangan
EYuK modul jihatidan kontur bilan chegaralangan sirt orqali magnit ogumining
o’ zgarish tezhgiga teng. ishorasi ¢sa qarama-qarshi:

A dad

N dr

o= -

O ramlar soni N tabo’lgan o altakda vujudga keluvchi elektromagniti nduksiva
gan g udg ¢ )

EYuK:

, Ldd>
& =Ng, ==-N-— |

dr
Bu verda @ -bitta o’ ram yuzi orqali o tavotean magnit induksiva ogimi.Induksivasi B
3 ) Yolg & ) q b,

bo’lgan bir jinsli magnit maydonda ¥ tezlik bilan harakatlanayotgan iusunlhikdagi

o'tkazgichda induksivalanadigan EYuK: &, = 8B8/sin @ .Bu yerda a-tezlik vekiori ¢

magnit induksiya vektor B orsidagi  burchak: I;U'lkazgichga perpendikulyar.
Konturning o’zinduksiva magnit ogimi-konturdan 1ok o'tayotganda hosil bo'ladigan
magnit ogimi:

@, =11,
bu yerda: 1-konturdan o’tayotgan tokning kuchi. L-konturning induktivligi.

O’zinduksiya EYuK:

£ __dd)o'i ! dl
o 7 (L=constholda £, =- =

1 . 5 5 5 3 o5
bu yerda ftll— -konturdagi 1okning o'zgarish tezligi.
(]
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Uzunligi 7. kesim vazr Soo'ramlar soni N bo’lgan uzun g alak (solenodning
mdukuvhgr).

-

L= NSl =gt  d.,. = /V\‘- d...,-sim diametn
bu verda: n-solenoidning uzunbik birhigidagi o' ramlar soni. V-solenowdning haymi. u-
solenoid o zagining magmit simgdiruvehanligi. Tokli ¢ alink magmit maydonining
energivas. Wy =2 LI’

Magmit maydon energiyasming zichhgn:

AW, dw, B uul’
) = =—" = B S,
Al’ dl” 2u.u 2

Formulalarni amahyoga qo*Hash:
Elektromagnit induksiya
« Berk hontur vuzini kesib o' tuvshi magnit ogimi vaqt o'tishi bilan o°zgarsa konturda
clektr toki hosil bo*ladi Bu tokka induksion tok deyviladi.Bu jerayonga elektromagnit
imduksiva hodhisasi deyiladi.
« Elektromagnit induksiyasi gonuni: berk konturni kesib o'tuvshi magnit oqimining
vaql bovisha o'zgarish tezligi. modul bo*yishakonturda hosil bo*luvshi induksion
E.Y K i2,) gateng ([«]=1)

AD
L == s &= —D
Al

Minus ishora Lens hodisasi asosida tushuntiriiadi.
« Magnit ogimining o*zgarish tezligi deb ushbu nisbatga avtiladi

A

Y
«Lens qoidasi berk konturda hosil bo*luvshi induksion tok shunday yo*naladiki, u
o'zini hosil qiluvshi tashqi maydon oqimining o*zgarishiga to*sqinlik qiladi. Agar
tashqi maydon ogimi ortayotgan bo‘lsa induksion tokning oqimi uni kamaytirishga
intiladi. agar kamayotgan bo*lsa uni oshirishga intiladi.
« O‘ramlar soni N ta bo*lgan o‘altakda vujudga keluvshi induksion E.Y.K

O i
e=Ng = —,\’%; c==ND



« Magnit ogimining o zgarish wezligi ad v botvisha o altakdagr otramlar sonini

torish

N = 5
Ay

+Bir jinsli magnit mavdonda x tezlik bilan Harakatlanayotgan i uzunbkdagi
o'tkazgishda yuznga keluvshi induksion EY UK

&, =8-B-l-sma

«S wyuzali. N oramga cga bo‘lgan ramka magnit maydonda o zgarmasesikhik
shastota bilan avlanayotganda yuzaga keluvshi induksion LY.K

&=oNBSsi ey 0 2 =27 -v- NBSsin(w-1)
Bundagi induksion E.Y K ning maksimal giymati

e

£, =0-NBS @ £, =27-v-NBS © ¢, = ’_7
«Qarshiligi R ga teng bo‘lgan o°tkazgishli konturda vuzaga keluvshy induksion ok
oy _tam N a0

' Ry "' R A
« Magnit maydonda induksiya vektori B ga nisbatan uk ravishda x wezhk bilan
harakat gilayotgan 1070 ri o°tkazgishdagi induksion 1ok

3-8B-S

g, =0

: -
p-o‘tkazgish materialining solishtirma qarshiligi S-o*tkazgishning kesim yuzi

« Konturdagi o zi induksion magnit oqimi

@ . =11 L-Konturning induktvhgi
«Ozinduksion E.Y.K

_AD Al

gy, =—2L g, &l

A, ' Ar

|

Al ar-konturdagi tokning o*zgarish tezhigi
«Oraliakda o*zinduksion E.Y.K ning maksimal giymati
c.=w-L-1,
» O‘altak (solenoid)ning indukuvligi-L
NS N
L= NS B
/ I

N-o‘ramlar soni. S-kesim yuzi, l-uzunligi. V-o*altakning hajmi. g -o*altak ishidagi
o*zakning magnit singdiruvshanligi.
« Magnit maydon energiva zishligi- a{l1/m”)

AW B: .’I:
w="_ lw= : wutoF

Al 2u,u 2
« Magnit singdiruvshanligi # ning giymatiga garab moddalar ush turga bo‘linadi
u<1 -diamagnetiklar




u =1 =rarmmagnetiklar

>~ 1 =lerromagnetiklar

Masala yvechish namunalari

l-miisol. Uzunbigi 0.6 m va garshiligi 0.2 Om bo’lgan AB o'tkazgich EYuK
0,96 V' va ichkr qarshiligi 0.1 Om clekir energiya manbaiga ulangan mis sum (shina)
CB bo ylab harakat qiladi. Shinaning garshiligi hisobga olinmasa bo’ladigan darajada
kichik. Agar o'tkazgich: a) unch wrsa. b) o quvchi tomonidan yo nalgan induktsivasi
1.6 T bo’lgan bir jmsli magnit mavdomda 0.5 m‘s tezlik bilan harakatlansa. undagi
ok kuchini amglang.

Berilgun1=0.6  m-o tkazgichning  uzunligiz: R=0.2 Om -o'tkazgichning
garshiligi:e=0,96  V-tok manbaining EYuK: r=0. Om-tok manbaining 1chki
garshiligi; v=0.5 m’s-o"tkazgichning harakat tezligi: B=1.6 T-magnit maydon
induksivasi.

Topish kerak: a) I;-unch turgan  o'tkazgichdagi  tok  kuchini: b) L-magnit
maydonida harakatlanayotgan o"tkazgichdagi tok kuchini.

Yechilishi. a) Agar o'tkazgich tinch holatda trsa, ok kuchi 1; buun zanjir

uchun Om gonuni formulasidan aniglanadi.

pe o, 096K a5
CR=r T 020m+000m T

b) Agar o'tkazgich bir jinsli magnit maydonda v tezlik bilan harakatlansa, unda
induktsiva EYuKi hosil bo'ladi, agar o'tkasgich berk zanjirning biror qismi
hisoblansa, yo'nalishi 0'ng qo'l qoidasi bilan aniglanuvi induksion tok hosil bo’ladi.
Biz ko rayotgan misolda induksion tok. I, tokka garshi yo'nalgan. Berilgan hol uchun
Om gonuni quyidagi ko rinishga ega bo'ladi:

1.=2"5% 2 —plo: u holda 1= E=Bld pw yerda diggatni magnit maydon
R+r B R+r

induksiyasi va tezlik vektori 90° burchak hosil gilishiga qaratish kerak.

7 _16T- .0.5m/
P o 0.961” =1,6T - 0,6m1-0,5m s=|,6 'y
- 0,20m + 0.10m

oL
N



gavob: Tinch turgan o’tkazgichdagi ok huchi 3.2 A gar magnit maydonda
harakatlanganda 1.6 A ga teng.

2-misol. Induksivasi €.12 T bo’lgan bir jinsh magnit mavdonga 10 sm dainet
vumalog ramka shunday joviashuril-ganki. unda induksiyva vekiori ramka tekisligiga
perpendikulyar vo'nalgen (13.2-rasm). Agar ramkam 0.14 s ichida 1807 burchakka
burishda undu EYuK 0,942 V hosil bo’lsa. uning o ramlar sonini aniqlang.

Berilgan:  B=0.12  T-magnit  maydon induksivasi:d=0.1  m-o ramning
diametri: o= 180 -ramkaning bunlish burchagi:ar=0.14 s-vagt oralig'1,=0.942 V-
induksiva 1:YuK.

Topish kerak: N-ramkadagi o ramlar sonini.

Yechilishi. Ramka burilganda uning konturi bilan chegaralangan magnn ogimi
o zgaradi va unda induksiva EYuK yuzaga keladi:

A(p

== A

Masalaning shartiga ko'ra ramka burilmasdan avval uning ickishgiga o' tkazilgan
normal va induksiya vektori o - 0 burchak hosil giladi va bunda ramka kontun
orqali o'tuvehi magnit oqimi: = BY cosq,. Ramka burilgandan keyin:  Fa=BScose .
bu verda «=180" Magnit ogimining o’ zganshi:

Adr = b =D ;A = 35 cos180" = BS cos0 1 cosIBO"=-1, cos 0"=1. u holda
Alr - —BS - BS = -2BS:S - 'T‘j‘ ni hisobga olsak. u holda quyidagini

olamiz: Ad = ~ B’f’

“

Induksiya EYuK uchun ifodasiga magnit ogimining o'zgarishini qo’yib, quyidagini

; Bad® : _
olamiz: s, = N. Bu verdan o'ramlar soni:
'.Z.-: 9421 .
N= A’ N = ..__9_).?_ i _(_)_!__4_“ T

Bad? ™" T 002730410 <0

Javobi. Ramkadagi o'ramlar soni 70 ga teng.
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3-misol. Tok kuchi 0,1 s wchida 5 dan 10 A gacha o'zgarganda 10V
o zindukisiva EYuK hosit bo'ladigan g altukming induktivligini aniglang. Bunda
¢ altakning magmit mavdon energivasi qanchaga o’ zgaradi?

Berddgan: 1,=5 A glaltukdagr boshlangich ok kuchi. 1-=10 A-Ar vaqudan
kevingt wk kuchiz At-0.1 s-tok kuchiming o zgarish vaqu.g, ,=10 V-o'zmdukisiya
YuK.

Topish rerak: 1-g altakning mdukuvhigmi an -galtakning magmit maydon

energivasi o zgarishmi,

C A D
TR R | IS A
S | TG S
S N | R
I N | BRI T S S
c B D
2 Grasm 2. 7-rasm
Yechilishi. O zinduksiva EYuK uchun quyidagi formulani  yozamiz:

L, ,=-L = Bundan g altakning indukuvligini aniqlaymiz:
ar = ’

gAM & A :
Le—t—m—t— (0 goH,

Al I,=1," " 104-54

Tok kuchlari I va I; bo’lzanda magnit maydon encrgiyasi quyidagiga teng bo’ladi:

W= % # =tk

Energiyaning o"zgarishi quyidagiga teng bo’ladi:

AW =1, -1, = Ll Ly
= 2

Al¥ = 0’"” (10.4) —(5.1)F]=7,5_i.
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javob: Tinch turgan o tkazgichdagr ok kuchi 32 A gcar magni maydonds

harakatlanganda 1.6 A g teng.

2-misol. Induksivast 0,12 T bo lgan bir jinsh magnit maydonga 10 sm diameii
vumalog ramka shunday joviashuril-ganki. unda induksiva vekton ramka tekishigiga
perpendikulyar vo'nalgen (13.2-rasm). Agar ramkani 0.14 s ichida 180" burchakka
burishda unda EYuK 0.942 V hosil bo'lsa. uning o ramlar somm aniglang.

Berilgan:  B=0.12  T-magnit  maydon induksivasizd=0.1  m-o ramning
diametri: ¢« = 180 ramkaning  burilish burchagiz ar=0.14 s-vaqt oralig'i:£,=0.942 V-
induksiya EYuK.

Topish kerak: N-ramkadagi o ramlar sonini.

Yechilishi. Ramka burilganda uning konturi bilan chegaralangan magnn ogimi
o’zgaradi va unda induksiva EYuK yuzaga keladi:

A
At

L=

Masalaning shartiga ko'ra ramka burilmasdan avval uning itekisligiga o' tkazilgan
normal va induksiya vektori ¢ - 0 burchak hosil qiladi va bunda ramka kontun
orgali o'tuvchi magnit oqim: F= BScose,. Ramka burilgandan keyin:  Fa=BS coser .
bu verda «=180". Magnit ogimining o' zgarishi:

Ad = b, =D s Ay = BS cos180° = BScos0 ; coslR0"=-1, cos (0"=1. u holda
A = —BS - BS = -2BS:S - T’j ni hisobga olsak, u holda quyidagini

olamiz: Ad = - B:d

~

Induksiya EYuK uchun ifodasiga magnit ogimining o"zgarishini qo’yib, quyidagini

z Bad® . .
olamiz: g, = _';?u" N. Bu yerdan o' ramlar soni:

N 2EAL L 2:094207-0)4s
T Bmt T 002730410 o

Javobi. Ramkadagi o'ramlar soni 70 ga teng.
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3-misol. Tok kuchi 0.1 s ichida 5 dan 100 A gacha o'zgarganda 10V
o’ zindukisiva EYuK hosil bo'ladigan galtaknimg induktivligini aniglang. Bunda
< altakning magnit mavdon encrgiyasi qanchaga o’ zgaradi?

Berilzan: 1.-5 A glaltakdagr boshlang’ich wk kuchi. 1-=10 A- A vaqdan

kevingt tok kuchizc At-0.1 s-tok kuchining o zgarish vaqtice, ,=10 V-o'zinduktsiya
EYuK.

Topish xerak: 1-g altakning induktivhiginioan’ -g altakning magnit maydon

energiyast o' zgarishini,

C _A D
I | B

i B | R I

 — | B
S | B i S
4 4]l e o+ o+

C B D

2.6 rasm 2.7-rastn

Yechilishi. O zinduksiva EYuK uchun  quyidagi  formulani  yozamiz:

L ==L "—. Bundan g altakning induktivligini aniqlaymiz:

Ar
l‘ == “;‘...:A! = E:.'rAI . l(" 0 IS 0 2 ]l
Al =1 T wa-54" T

Tok kuchlari 1, va I, bo’lzanda magnit maydon encrgiyasi quyidagiga teng bo'ladi:

", _i o = s
2 2
Energivaning o’ zgarishi quyidagiga teng boladi:
AN =17, -8, = ”‘----"5 Liz-n):
2 2 2

AlV = 0"” [10 -5 4r]-.' 5).



gavobi. Glalwhinme indukuvligi 0.2 H: ok kuchiming otishy bilan magin
on energivast 7.3 ) ga ortadi Talabalar dars davonuda nazariv.ajriba, amaoliy
.rmi olishlari natijasida fizika faning fundame:tal fan ckanligiga ishonch nazars

garavdilar.Texnika oliy 1a’lim  muassasalarida  mutasasislik  fanlan 2va3
wrda o-tilganda  fizika  faning  qonunlun  fundamental  ckanligmi
vdilar.Demak fizika fam texnikaning vadrost chan uni takomillashtinish davr

ckanligi tadqigotda o'z isbotini topdi desak magsadga muvoliq bo'iad:.
orivadan tashqart ishlarni tashkil gilish davomida talabalarming nazarty bilimlari
irlashtiriladi. fanga bo'lgan qizigishlari rivojlantinladi. Talabalar turli sk
larni mustaqil ravishda go'lda yasashga jalb qgilinsa. ularming ijodiy o*qus i
a va malakalari ortadi. bilimlari kengayib mustahkamlanib boradi.

Bugungi kunda talabalarning mustaqgil o*quv laoliyatini yo'lga qo‘ymasdan

zususan, fizika ta’limini takomilashtirish gator metodik giyinchiliklarga olib
i mumkin ekanligi haqgida ko‘plab fikr-mulohazalar mavjud. Shu munosabat

masalalar yechish togaragining 1a’lim jarayonida tashkil ctilishiga vangicha
ashib ijodkorlik, bunyodkorlik, ta’lim samarasini yuqori darajaga ko‘tarish.
aning talabi, moyilligini. hohish-istaklarini imkoniyat darajasida gondirish
1. Talabaning o*quv mchnatiga mas’uliyatini. javobgearligini oshirish, bilimiarni
aqil egallashlarini shaklantirish, o‘z bilimini o'7zi boyitishiga ishonch hosil
rish uning jamiyatda 0°z o’rnini topishida mubim ahamiyatga ega [132].

Fizika 10 garagining vazifasi talabaga o‘qituvchining “sen buni bilishing
k™ degan majburlovehi da’vati emas, “menga bu zarur va buni bilishga. hayotga
ashga qodirman™ degan ichki ishonch va intilishni uyg‘otish va ushbu holatni
¢ ongiga singdirishga xizmat qilishdan iborat. Masalalar yechish togaragida
ikkab yechimli masalalarni 1aklif etish bilan talabalami zeriktirib, ularning fanga
pan qiziqishini so’ndirib yubormaslik kerak. Birinchi kundan boshlab, masala
ush qiziqarli ekanligini his ettirishga va ongli ravishda masala vechishga
illigini tarbiyalab borish kerak.

To"garaklar parallel kurs talabalari orasida tashkil etilishi magsadga muvofiq.

parakka. albatta, mashg‘ulot olib boruvchi o‘qituvchining o°zi rahbarlik qilgani
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pedagogik jihatdan samarali botladi. Bunda o’giiuvchiming o'z mashgrulot olib
borean fakul'ter alabalari 1o’ garekka jalb ctilsa, o qituvehi talaba psinikasining
moyilhigi. uning gobihivatm vaxshi biladi va ish olib borisht osonlashadi [130].

Fizika 1o caraklarmi ochish va uning ishini tashkil qilish muammosiga doir
fikr-mulohazalar ko paina adabivotlarda Kelurilgan, lekin ushbu  to'garak  qavsi
mavzuda, necha soatc umng qanday metodda ohb borthshi. qanday ashkil culsa
samarali bo*lishi voriub berilmagan. Bugungi kun talablanidan kelib chigib. fizika
to'earagini har haftada bir marta, 80 nminut davonmda o'tkazilsa, samarali nauja
berishint ta'kidlash kerak] 130,

Fizika 1o garagiga qatnashadigan talabalar soni 13-20 nafardan oshmashgi
kerak. aks holda ko'p a’zosi bolgan fizika to*garagi bilan ishlash bir tomondan
ogituvchilarga givinlik tg*diradi: ikkinchi tomondan. talabalar to°garakda faol
ishtirok ctishlariga xalagit beradi. To"garak a’zolari ko'payib ketgan taqdirda ulami
scksiyalarga bolish tavsiya ctilad [147].

To*garak ishini boshlashdan oldin o'qituvchi kanmida 3-4 mashg ulotga
yetadigan matenial tayvorlab. uni rejalashurishi va to°garakni tashkil gihshga
tayyorgarhik Ko'rishi kerak bo'ladi. Yewrli tayyorgarliksiz boshlangan togarakda
dastlab ko'p talaba qawashib. kevingi mashg ulotlarda juda kam talaba qolishi
mumkin, chunki ko'pchilik talabalar fizika to‘garagining magsad va vazifalarini
bilmasdan  keladilar. Bunday bo‘lmashgi  uchun to‘garakni  boshlashga katta
tayyorgarlik ko‘rish lozim bo'lad1. Fizikadan «masalalar yechish» (o*garagini tashkil
ctish oldidan, mashg*ulotlardan tashqari vaqtlarda talabalarga to*garakning maqgsadi.
vazifalarini tushuntirish, ba’zi talabalar bilan individual suhbatlashish orqali ularning
fikrini olish. ijodiy ishlarim tckshirib rag batlantirib borish orgali ularni to*garakka
nisbatan qiziqish uyg*otiladi [120].

To'garak ishini boshlashdan oldin bir nccha mashgulot davomida mavzuga
bog‘liq ravishda wrli masalalar tuzish, test vechish kabi ishlar bajariladi. O*qgituvchi
mashgulot davomida 1talabalami qizigtiradigan muammoli mavzuga doir sodda

masalalar tuzishga topshiriq beradi.
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AV Pvorishkin  talabalarning masala yechish - gobihyating - rivoylaniirish.
alarning mustagql o'quny frolivating, ilmiy  jjodkorhgmi osbirishy haqudagy fike-
mulohazalarni bildirgan {121

Mantiqly xulosa chigarish vo'l bilan.  sifatga oid  masalalar  vechish
iwlabalarning fizik wshunchaler hagidagi bilimlarini kengaytinb, masala yechish
gobilivati  va mustaqil  o'quv Taolivatlarini nvojlanuradi. Masalalar - yechish
1o garagini tashkil cub. o'reaniladigan materialiarni chegaralab qo'vish varamaydi.
RBunda oliy a’lim muassasasi sharoiti va alabalarning tayyorgarligiga bog'lig holda
to'garakda turli xil nazariv va amaliy materiallarmi hani o’rganishi mumkin.
Fizikadan 1ashkil etilgan to*garak faolivatim muvaffagiyaili davom citivish uchun
dastlabki mashg ulotlarda saylab olingan guruh boshlig'i va yordamchisining 1ol
katta. Dastlabki mashg ulotni juda gizigarli o‘tib. keyingilariga o qituveln ¢ uborsiz
bo'lsa. talabalar bunday to*garaklarni tashlab ketadi. Shuning uchun qizigaili
masalalar hamma mashg ulotlarda hajm jihatdan bir xil bohishi lozim. Dastlabki
mashg-ulotlarda talabalarni guruh bo'lib ishlashga ko*prog jalb ctish kerak. sababi
wrh darajada fikrlovehi talabalar bilan ishlanganda. pastroq o' zlashtiruvchi talaba
a’lochilar bilan tanglashishga harakat giladi. Naujada, 2, 3 mashg ulotdan keyin
fizika faniga qizigqan, to‘garakka gatnashish uchun gat’i qaror gilgan to‘garak
a‘zolari qoladi. Talabalammi qizigishlari bo'yvicha suhbat  otkaziladi, 4-5
mashgulotning rejasi bilan tanishtiriladi. Mustaqil mashg‘ulotlarning mazmunini
uyda tayyorlab kelish uchun talabalarga topshiriladi va tegishli adabiyotlar tavsiya
gilinadi. .

“Masalalar ycechish™ to‘garagi tashkil qilindi. 1sh rejasi tuzildi. Bunda
imkoniyat darajasida  kompyuterlardan  foydalanish, asosiy vositalardan  biri
ckanligiga ¢’tibor qaratildi (3.4-jadvalga garang).

Rejadagi to*garak mashg'ulotini o' tkazish metodikasi quydagicha:

Mashg‘ulot mavzusi: Tekis tezlanuvehan harakatlarga doir masalalar yechish.
Mashg ulotning ta’limiy magsadi: Talabalarni mexanika bobining asosiy mazmuni,
mexanika bobining qonunlarini yaratishda hissa qo‘shgan olimlar va ularning
qonunlari bilan qisqacha tanishtirish [47].
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Mashg uloting tarbivaviy magsadiz Talabalami fizik olimlar. gonunlarning
yaratthsh tarixy bilan tamshurib. ularnmg almy dunyoqgarashmi kengavurish. o' zbek
ohimlarining jahon 1lm -~ fam taragqivotiga qoshean hissalan bilan anishtirish orqali
milliy 2 ururni vuksalurish.

2.7-jadval

“NMasalalar vechish™ to*garagining ish rejasi (1 bosgich talabalari uchun)

1, ) M zu O“tkazil- | O thaalzan joy | Javobgar
% | gan vaqt shaxs
| Sy -
{1 {Tashkihiy masalalar: Scntabr Fiztka o’quv | O giuvehi
: a) «NMasalalar vechishy o garagining ash Xonasi
repasi muxokama gihish va tasdiglashe
V) ototzarak  tashkihy o greonda ot garak
sardor savlanadi:
s) wigarak  sh orgasidan oo olgan
mavzular bo‘yicha ashlar va vazilalarni
tagsimlash
2. |Fizika fani taraqqivotiga  hissa qo'shgan|  Oktabr Fizika o quv
ajdodlarimiz merosini o°rganish. Xonast O*gituvehi
3. |Tekis va tekis tezlanuvehan harakatargal  Oktabr Fizika o' quv
doir masalalar vechish, xONAsI O*gituvchi
4. |Nyuton qonunlart Tabwatdagi  kuchlargal  Noyabr Fizika o'quy | O*qituvehi
doir masalalar yechish. xonasi
5. [Fizikadan «Olimlar yaratgan qonunlarni| Noyabr Fizika o'quv | O*qituvchi
0 rZanamiz» mavzusida kechaga XOmis1
tavyorganhk ko rish.
a) kecha sscnariysini tayerlash va uni
muhokama qilish:
b) kecha o*tkaziladigan jovni tayvorlash.
6. |Mexanik  energiva,  ish va  quvvat| Dckabr Fizika o'quv | O*gituvchi
mavzulariga doir masalalar yechish xonasi
7. |Mexanika  bobi  bo'yicha musobaqal Dekabr Fizika o'quv | O*gituvchi
mashg-uloti tashkil ctish «Kim bilimli?» xonasi
shiori ostida
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9. ;\l:vi\'-l\e:l)‘.lr-kin:dik nazarivasi asoslan \:tf Yanvar Fizika otquy r\’)‘qnuvuln

-.idc:nl 2az gqonunlariga doir nmsul;ll;n‘i A0S ;
‘:_\'cclw-h |

0. Rk va G o BoninTares donl” Yewl | Tighaoan |0 qnusd |
El'l\;l\.’ﬂ.lldl' vechish : NONisI 2

1L Orzgarmas ok gonunlari. ok kuchi IFevral Finka o qun Iﬁqilu\'cln

| kuchlanish qarshilikka  doir masalaiar | XOnas |

! ! yechish

E_I_:f“i-(-)_‘ig:nrni:w wk qtin?l—ﬁl‘ari, ok kuchi,© Mart | Fizika oquy ()‘qﬁd&iﬁu

' ?kuchl;mish. qarshilikka doir masalalar ¢ XOonasi

] -
i yechish

13. | Elekir |nkining”i;l".i-:-:a_(-]_ll\-\-.'lli “Mant | .I"—|—/_1k-:1_u'qu\ "‘I:{lj\a"_
, ! xonasi :
14 ‘Tn'g‘:u?;;k_ talabalari |~hl|r(m.x_7l-luku' ‘ ':\prci Fizika o'q;n i ()cili.ll\_th_._
ki - turmuoshda™  mavzusida kecha | XONist
i 0'tkazish i
15. Flcﬁr(n—\\;ngn}l 'iﬁduksiya. Lorens va » Aprel i I-'izikadlr)l'QmA (_]—I_Hl_\‘—cfl_l
Amper kuchiga doir masalalar vechish t Xonasi
16. | Yorug'likming qaytish va sinish gonunlari. : May Fizika o quv 7
Linzalar. fotoefickiga doir masalalar yechish "r xXonasi O*qituvchi
17 [ Alom va yadro  fizikasi  bobiga Iiixir'E May | fimkaoquv | Oqituvehi
masalalar vechish i Xonasi
18. | Torgarakda o'quv yili davomida amalga| May Fizika o*qun
oshinlgan ishlami vakunlash. Yozgi m’lili Xonasi ‘ O qgituvchi

kunlan mustaqil o*qish uchun adabiyotlar va i

mustaqil  bajarish  uchun indi\iduall

1opshinglar berish l

11 bob yuzasidan xulosalar

I. Texnika oliy t@’lim muassasalarida clcktromagnetizm  bo*limini  o‘qitish
metodikasini  takomillashtirishda  yangi pedagogik texnologiyalaming  o*rni,
qo‘llanish metodikasi yoritilib an’anaviy va noan’anviy yondashuv asosida o‘quv

faoliyatini tashkil etishning 0°ziga xos xususiyatlari aniglashtirildi.
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2. Texnika oliy  ta'lim muassasalanida vangir  pedagogik  texnologivalarning
talabalarm Nzika fanini chuqur o rgamshdagi samaradorhgi o rganilib ulami amalg:
oshinish vuzasidan zarur tavsivalar ishlab chigildi

3. Texmika ohiy ta’lim muassasalanida fizikaning clektromagnetizm bo’limidan
mashg ulotlanda nomoishli - wyribalarning  wlabalaring  Tanm o zlashtirishdagi
samaradoerhgr organilidi.

4. Aamaliy mashgulotlarida masalalarni vechish, laboratoriva ishlan va
tajnbalar o tkazish orgah talabalarga chuqur bilim berishning metodlari ishlab
chigildi va amaliyotga qo*lanildi va tavsivalar ishlab chigildi

5. Elektromagnetizm - bo'limining  mavzularini - o*gitish - metodikasini
takomillashtirishda  o‘rganilavotgan sohaning g ovaviy masalalarm  anglash va
amalivotza tatbiq ctish, jahon tajribalarini umumlashurish, xorijiy mamlakatlarda
ogitilayotgan fanlar uzimini o‘rganish orqali igudorli muhandislarni tarbiyalash

samaradorlint oshinsh ilmiy asoslandu.



H1 BOB. TEXNIIKA OLIY TATLIM MUASSASALARIDA
ELEKTROMAGNETIZM BO'LIMINI O*QITISHNI
TAKOMILLASHTIRISH BO*YICHA TAJRIBA-SINOV ISHI.ARNI
O‘TKAZISH VA TAHLIL QILISH.

3.1- Pedagogik tajriba-sinov ishlar mazmuni. Pedagogik  tajriba-sinov
ishlarining magsadi Texnika oliy ta’lim muassasalarida clekwomagnetizm bo*limini
o'qitish  metodikasini komillashurish,  w@labalaming  kasbiy  jjodkorligimi
rivojlantirish  imkonini beruvchi  omillarni shakllantirish  shart-sharoitdandan
samarzh foydalanish metodikasini aniglashdan iborat .

Texnika  ohy t@’lim muassasalarida  clektromagnetizm bo'limim o°qitish
metodikasini voritish magsadida o'quv jarayonini  yorituvchi  o‘quv-meyoriy
hujjatlarini. o’quv  reja, fan dasturlarini o'rganilsh orqah talabalarm  kasbiy
tjodkorligini rivojlantirish  hamda ta’lim jaravonini  tashkil etish bo’yicha nazariy
ma’lumotiarni o “rganish va umumlashtirish.

Ankcta so'rovlari yordamida talabalarning kasbiy ijjodkorligi va innovatsion
gobilivatini rivojlantinish  jarayonini  tashkil  ctishdagi  asosiy  tushinchalarm
o'zlashtirilganligi haqidagi ma’lumotlarni aniglash  Talabalarning fizika o*gitish
Jarayonida muhandishk kasbining shakllanganlik darajasim fan mavzulan nusolida
hamda amaliy masalalar yechish yordamida aniglash.

Tajriba-sinov ishlari 2019-2022 yillar mobaynida amalga oshirilib 360 nafar
talaba jalb qilindi. Toshkent Davlat texnika universiteti va Jizzax davlat politexnika
msitituti. Termiz muhandislik-texnologiva instituti talabalari ishtirok ctilib,  uch
bosgichda amalga oshirildi.

Birinchi-izlanuvchan bosgich (2019-2022) yillarda. Texnika oliy 1a’lim
muassasalarida clektromagnetizm bo‘limini o'qitish jarayonida talabalaming bilim
olish, o'z kasbiga qiziqganligini hisobga olgan holda pedagogik faoliyat tashkil etilib,
tajriba-sinovlar o tkazilishi zarur bo*lgan oliygohlar tanlanib olindi va nazorat hamda
tajriba guruhlar aniqlandi. Ulardagi nazorat hamda tajriba guruhlar talabalarning f{izik
bilim, ko*nikma va malakalari hamda kompetentligini aniglash uchun, dastlab anketa,

test sinovlari. yozma ish, og‘zaki savol-javoblar yordamida bilim darajasi o*rganildi.
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Fksperiment o'tkazish uchun Toshkent Davlat texnika universiteti va Jizzax
davlat politeanika insittti, Termiz muhandislik-texnologiva instituti 1alabalari
ishurok ctishdi.

Fksperimental tadqigotning asosiy magsadi texnika oliv ta’lim muassasalarida
alabalarining fizikadun clekromagnetizm bo’limini o‘rganish jarayonim aniglash
orqali texnik muhandishar tayyorlashni takomillashtirishning  metodikasini ashlab
chigish. shunmgdek. talabalaming  bilim  samaradorhgini  amgllashda  turli xil
noan anaviy usullarnidan foydalanildi.

Talabalarming  o*zlashtirish natijalarini aniqlash uchun benladigan  nazariy
opshiniglar. test savollari, yozma ishlar tayyorlanib. barcha o quv materiali bilan
oliygoxlamning fizika o*quuvchilan tanishurildi. Pedagogik cksperiment uchun fizika
fanining elcktromagnctizm  bo himlari bo*vicha o‘quv-amaliy topshiriglar ishlab
chiqildi. Fizikaning elektromagnetizm  bo'limidan  barcha  mavzular  to’laligicha
o'tilganligi tahlil quilindi. tlabalaming bilimlari. va «a'lon. «yaxshin. «gonigarli»,
«qoniqarsiz» baholar bilan baholandi.

Bu bosgichda tajriba va nazorat guruhi talabalar uchun test sovollari yozma ish
variantlari tayyorlandi.

Tasdiglovchi bosqichda (2019-2020 y.y.) tajriba. Bu shakllantiruvchi
bosgichdagi tajriba bosqichida biz tomonimizdan tavsiva ctilgan muammoli
topshiriglar ishlab chiqish orqali amaliy facliyat tashkil etildi. Tashkil etilgan tajriba
natijasida talabalarming o'z kasblariga qiziqishi orub amaliy treninglar tashkil etilib
anketa savollariga javob yozish amaliy ijodiy ishlar tashkil ctilib clckiromagnetizm
bobini o‘gitish takomillashtirildi, pedagogik jarayon uchun olingan natijalar
hisoblanib, ular asosida xulosalar chiqarildi.

Uchinchi-shakllantiruvchi boesqich 2021-2022 yillarda. Talabalarning fizika
fanidan muammoli vaziyatli topshiriglar berish asosida biz qo‘llagan metodning
samaradorligi shuningdek talabalarming ijodkorligi ortib, olgan bilimlarini amaliyotga
qo‘llash takomillashtivildi. Talabalaming bilim darajalari va o‘zlashtirish natijalarini
shakllanishini  quyidagi  savol va masalalar orqali tckshirib  ko‘rildi.
[84.90.61.66.102.120.127].
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1. Elekir zarvadlari 3.2:10" va -3.2:107"" S bo'lgan ikkita birday o tkazus cin
sharcha bir-biriga tekkizildi. SHarcha zarvadlan ganday bo*ladi? Birinchy sharchadan
tkkinchisiga gancha clekiron o' 1adi?

2. Bir-biridan qanday masofada 1 mkS va 10nS zarvadlar 9 mN kach bilan
o*zaro ta'sirlashadi?

3. Agar vakuumda jovlashgan ikkita 12 nS B nuquaviy clekr zarvadlar
orasidagi masofa 3 sm bo'isa. ular qanday kuch bilan o’zaro ta’sirlashadi? Agar
zarvadlar suvda joylashgan bola. o zaro ta’sir kuchi necha marta kamayadi?

4. lkkita bir xil nuquaviyv elekir zaryad ghtserinda biri ikkinchisidan Y sm
masofada joylashib. 1.3-107 N kuch bilan o*zaro ta’sirlashadi. Har bir zarvadning
kaualigmi aniglang.

5. Ikkita nuquaviy zaryadlar orasidagi masofa 5 sm ga kamaytirilganda uliming
o'zaro ta’sir kuchi 4 marta ondi. Zaryadlar orasidagi boshlang*ich masota necha sm
bo‘lgan?

6. Vakuumda har birining zaryadi 1 Sdan bo'lgan ikkita zarvad bir-biridan 1 m

masofada qanday kuch bilan o' zaro ta’sirlashadi

7.0.7-10° S clekar zarvadjovlashgan nuqtada 5 mN kuch bilan ta’sir giladigan

clekir maydon kuchlanganhigini amiglang.

8. Kuchlanganligi 500 Vm bo‘lgan nuqualar joylashgan 3.2-10% S zaryadga
elektr maydon gancha kuch bilan 1a’sir giladi?

9. CHagmoq chagnashdan oldin Er simi  yaqinidagi clektr  maydon
kuchlanganligi 2-10° Vm ga teng edi. Bu maydonda elektronga qanday kuch ta’sir
qiladi?

10. Vakuumda 7,5-10% S nuqraviy zarvad clektr maydonni hosil gilgan.
Zaryaddan 15 sm masofada turgan nuqtalarning maydon kuchlanganligini aniglang.
Bu nuqtalarning geometrik o*rni nimani beradi?

11 Agar trolleybus simlari orasidagi masofa 320 mm, ulardagi tok kuchi esa

200 A bo’lsa, o'zgarmas tok linivasining 30 m li qismida simiar ganday kuch bilan
o‘zaro ta'sirlashadi?
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12. O zgarmas okh elekwr uzatish linivast 150 A ok kuchiga moljallangan.
Jkkita sim har 30 m masofada 2.8-10" N kuch bilun o' zaro 1a'sirlashishi uchun ular
bir-biridan ganday masofada turish kerak?

13, Birday 1ok huchiza cga botlgan ikkia parallel sim orasidag masofa 25 sm.
Agar uning har b mewr uzunligh 2 mN kuch bilan o*zaro ta'sir gilsa har bir simdagi
ok Kuchini aniglang.

14, Ikkita parallel sim bir-biridan 6 sm masofada turibdi. Ularning birida tok
kuchi 13 AL ikkinchisida esa 10 A, Bu simlarming qanday uzunhikdagr qisnuga 1.4
mN kuch ta’sir giladi?

5. Uzunligi 2.8 m bo'lgan ikkita parallel sim bir-biridan 12 sm masofada
turtbdi va 3.4 mN kuch bilan torushayapu. Simlarnimg bindagi tok kuchi 38 A.
Ikkinchi simdagi tokni toping. Simlardagi toklaming vo*nalishlarini toping.

16. Magnit maydonida turgan yuzi | sm' bo'lgan ramkaga ta'sir qiluvchi
maksimal aylantiruvehn moment 2 mkN-m ga teng. Ramkadan o*tuvchi tok kuchi 0.5
A ga teng. Magnit maydoni induktsivasini toping

17.10. Idukisiyuasi 0.1 T ga teng bo‘lgan bir jinsli magnit maydoniga yuzi 400
sm” bo*lgan ramka shunday joylashtirilganki. ramkaga o"tkazilgan normal induktsiya
chiziglariga perpendikulyar joylashgan, Tok kuchi qancha bo'lganda ramkaga 20
mN-m ga teng bo"lgan aylantiruvehi moment ta’sir qiladi?

18. Uzunligi 0.5 m va tok kuchi 5 A bo'lgan to'g'ri o'tkazgich 0.16 T
induktsiyali bir jinsli magnit maydonda turibdi. Simlar va induktsiva vektorlari
orasidagi burchaklar 90", 30°. 0 ni tashkil qilgan hollar uchun, o'tkazgichga ta’sir
giluvchi kuchni aniglang.

19. 500 ta o'rami bo*lgan solenoidda magnit ogim 5 ms da 3 dan 7 mWb gacha
tekis kamaydi. Solenoiddagi induktsiva EYuK ning kattaligini toping.

20. 2000 ta o‘ramli solenoidda 120 V indukisiya 'YuK uyg'otilganda magnit

ogimining 0‘zgarish tezligini toping.
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21. 75 12 o'rami bo'lgan Konturda magnit mavdon oqimi 4.8-10 YWh. Konurda
ndukisinva EYuKsi 0.74 V' borlishi uchun qancha vagidan so'ng bu ogim yo'q
bohishi kerak?

220 AKtiv uzanligi 15 <m bo'lgan o*tkazgich 10 mis tezhik bilan imduktsivas:
2.0 T bo'lgan bir jinshi magnit mavdon indukisiva chiziglanga perpendikulyar
ravishda harakatlanmogda. Agar otkazgichni gisqa tashurilsa. unda ganday ok
Kuchi hosil botladi? Zanjirning garshiligi 0.5 Om

23.Induktivligi 0.6 H bo'lgan g'altakda tok kuchi 20 A ga teng. Bu graliak
magnit mayvdonining cnergivasi gqanday? Agar wk kuchi ikki marta Kamaysa.
maydonning energivasi qandayv o*zgaradi?

24. Maydonning energivasi 1 J ga teng bo'lishi uchun induktivhgr 0.5 H
bo*lgan drossel c¢ho*lg amidagi 1ok kuchi gancha bo*lishi lozim?

25. Solenoidda ok kuchi 10 A bo‘lganda 0.5 Wb magnit ogim hosil be'ladi
SHu solenoid magnit mavdonming energivasini toping.

26. Induktivhigi 0.5 N, bo‘lgan g altak orqali o‘tayvotgan tok kuchi 2 marta
orttirilganda magnit maydon energivasi 3 J ondi. Tok kuchining va maydon
energivasining boshlang®ich giymatlarini toping.

27. Uzunligi 50 sm va ko'ndalang kesim yuzi 2 sm™ bo'lgan solenoid
2107 N, indukuvhikka cga. Solenoid ichiga temir o‘zak kiriulgandagi magnit
maydon cnergivasining zichigi 10°J/m™ bo'lishi uchun solenoiddan qancha 1ok
o'tishi kerak? SHu sharondagi o*zak materialining magnit singdiruvchanligi 400 ga

wen

ns

28. Uzunligi 60 sm va ko‘ndalang kesim vuzi 4 sm® bo'lgan solenoidning
induktivligi 4-107 N, ga teng. Solenoiddan o'tayotgan tok kuchi 1,55 A. Solenoid
ichidagi magnit maydon energiyasining hajmiy zichligini toping. Yuqorida tanlangan

masalalardan variantlar tuzilib tajriba- sinovda foydalanildi.
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3.2-§ Pedagogik tajriba-sinov ishlari natijalari va ularning matematik -
statistik tahlili
3.2-§ Pedagogik tajriba-sinov ishlari natijalari va ularning
matematik -statistik tahlili
Tanlab ohingan oliv w’lim muassalart wlabalari wriba va nazorat guruhlariea

arauldi
3.2.1-jadval
N OTT [ Tajriba Nazoral Ljami
- i guruhlari guruhlari
il , Toshkent Davlat texnika | 52 51 103
Luniversiteti !
12 lJizzax davlat politexnika instituti 57 sy | 16
3 | Termiz muhandislik-texnologiya | 55 |57 112
' Linstituti !
| ! |
‘4 " Barcha OTTlari | 164 167 331

pi\jralib olingan nazorat hamda tajnba guruhlari talabalarining fizik bilim.
ko'nikma va malakalari hamda kompetentligini aniglash uchun. dastlab anketa, test
sinovlari, yozma ish. og’zaki suvol-javoblar yordamida bilim darajasi o’rganildi va
ularning natijalari olindi

3.2.2-jadval. Dastlabki nazorat topshiriglari asosida talabalarning fizik bilim.

ko’nikma va malakalari hamda kompetentligini cgallaganlik ko’rsatkichlari

|

1 e— P

t = ~ = i

| B S = = g

OTT Guruh = g E @ = =
LE—‘ = ‘= s 8‘ g‘ =
. <z < R~ T N
Toshkent Davlat texnika [ TG |59 5 12 21 21
universiteti NG 158 5 13 18 27
Jizzax davlat politexnika | TG 57 4 13 22 18
mstituti NG 159 5 14 19 21
Termiz muhandislik- | TG S5 51 11 22 17
lexnologiya instituti NG 57 5 10 26 16
Yl TG 171 14 36 65 56
NG 174 15 37 63 59
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Ushbu natijalar asosida tajriba va nazorat gurahlarining bilim darajasi bhir

villigr Guvidagi diagrammada aks cturilgan

O ar 4

3.1-rasm. Dastlabki nazorat ishlarining o'zlashtrish ko rsatkichlari

Bunda nazorat hamda tajriba guruhlar talabalaming fizik bilim, ko’nikma va
malakalan bo’yicha bilim darajalariga ko'ra tajnba va nazorat guruhlariga ko'ra a’lo
darajada baholanganlar mos ravishda 8.2% va 8.6% ni tashkil ctgan bo’lsa, vaxshi
darajada o’zlashtiruvchilar 21.1% va 21.3% ni, qoniqarli dajada o’zlashtiruvchilar
38.0% va 36.2% ni va qoniqarsiz darjada o zlashtirganlar 32,7% va 33.9% ni tashkil
etishi har ikkala guruhlardagi o’zlashwrish ko rsatkichlar bir xilliligini, ya'ni bastlabki
bilim darajasi ikkala guruhlarda ham bir biriga yaginligini ko’rsatadi

Fizikaning clcktromagneuzm  bo'limidan  barcha  mavzular  to’laligicha
o’tilgandan so'ng talabalarning ushbu bo’lim bo'yicha o zlashtirish darajalan
nazariy(savol javob va test topshiriglari) va talabalarning fizika fanidan muammeoli
vaziyatli topshiriglar berish asosida biz go’llagan mectodning samaradorligi,
shuningdek talabalarning ijodkorligi ortib. olgan bilimlarini amaliyotga qo’llash
bo’yicha bilimlari va o’zlashtirish natijalarini shakllanishini tckshirib ko rildi.

Talabalarning  fizikadan xususan clektpomagnetizm  bo’limidan  olgan

bilimlarini tajriba-sinovdan o’tkazish jarayonida clektpomagnetizm boblaridan
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masalalar vechish. test sinovlarmi o'tkazish orquh o’zlashtinish samaradorhgi. bilim
darajasining taqqoslangan holda yakuniy o’zlashtinish natjalariga nisbatan ahhil
enlib tasdiglandi.

Talabalarning  Llektpomagnetizin bo’linuni o’reanishdagi nazariy bilimlarni
o’ zlashtinish darajalari aniglandi.

3.2.3-jadval. Tariba va nazorat gurublar talabalarining nazariy bilimlarni

o’ zlashurish natjalari

. i
: = o . F Z
1 OTT Guruhlar | T2l8balac |8 5§ £ |
i soni i z % |
- : s | 4 1 3 BN |
e s T 3 |
Toshkent Daviat | 1O 159 12 24 | 23 0!
texmka universiteti |59 E |
NG | 6 15| 29 8 |
.Iizz:'n: da_vl:n TG | 57 1 23 | 21 0
politexnika 1 S i 1
instituti NG | 59 6 16 28 9
Termiz . | o
- TC | 55
muhandislik- __l o] 10| 26 19 0
texnologiya 57
instituti NG 3 16 | 30 6
— )
- TG 171 33 75 63 0
i‘_w_,___~___,‘f‘;‘9_ 1174 17 47 87 23

I:lektpomagnetizm bo’limini o’rganishda qonunlarming, ya'ni elekiromagnit
induksiva hodisasi va uning qonunlari, induksion tokning paydo bo’lishidagi Mavkel
Fapadey tajribalari har tomonlama chuqur va atroflicha o’rganish, hamda induksiya
clektr yurituvehi kuchning hosil bo’lishi shu mavzuga doir formulalar, 0’z induksiya
hodisalari, induktivlikning fizikaviy mohiyati uning qanday fizik kattaliklarga
bog’ligligi moddalarning magnit xossalari atroflicha o’rgatilib turmushda va

amaliyotda qo’llanishi o’rgatilib, so’ngra tajpiba-sinov o’tkazildi va talabalarning
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o zlashtirish samaradorligi aniglandi. rejalashtirilgan magsadga crishilganligi o'z

isbotini topdi.

Bum  alabalaming  nazariv bilmlanm o zlashurish  darajalarining

diagrammasida ham ko'rish mumkin

- 0: i
hoes Iy ey s o ' tir

Ty e wacde it Laini

" LT L TR P P R Ty S F ITR Y

Bwlo < e froran)alth Tt gat 8

3.2-rasm. talabalaming nazariy bilimlarini o’zlashtirish darajalariming diagrammasi

Bundan ko'rinadiki nazorat hamnda tajriba guruhlar talabalarming nazariy
bilimlarini o'zlashtirish darajalarining  taqsimotiga  ko'ra tajriba va nazoral
guruhlariga ko'ra a’lo darajada baholanganlar mos ravishda 19.3% va 9.8% ni 1ashkil
elgan bo’lsa. yaxshi darajada o'zlashtiruvchilar 43.9% va 27.0% ni. qoniqarli dajada
o'zlashtiruvchilar 36.8% va 50.0% ni va qoniqarsiz darjada o’zlashtirganlar 0% va
13.2% ni tashkil etishi tajriba guruhlardagi o’zlashtirish ko'rsatkichlari nazoart
guruhlaniga nisbatan yuqori ckanliini ko’rsatadi

Snazorat va tajriba guruhlarining clektromagnetizm bo’limidan bilim olish
Jarayonida turli noan’anaviy metodlar vordamida o’zlashtirish samaradopligi
clektromagnetizm bo’limidagi har bir mavzu tajriba va namoyishlar orqali, amaliy
masalalarni yecha olish qobiliyatlarini talabalarning bilim darajasining o’zgarishini
aniglash yo'li bilan tasdiglandi.

Talabalarning  Elcktromagnetizm bo’limini amaliy masalalami yccha olish

qobiliyatlari natijalari aniqlandi.
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3.2 4-jadval. Tajriba va nazorat guruhlar talabalarining amaliy masalalarni

vecha olish gobilivatlart natjalan

. S o iead e
s 2 S
2 = T| EZ
Talabalar | = % s g
OTT Giuruh T < = = =
soni ¥ < = =2
S Z
| 5 4 3 2
Toshkent Davlat texnika ‘TG 59 13 25 21 0
i universiteti NG 58 6 17 30 3
| : . : i -—
i Jizzax davlat pohitexnika TG 57 12 27 18 0
: . : ' !
i Mmsuww ING (59 | 6 19] 30 4
Termiz muhandishk- [ TG ") 11 27 17 0
; texnologiva insttuti NG 57 3 18 31 3
i ; LTG 171 36 1Y 56 0
: Jami T 7 RS M Banare- T m
| | l\(l l .‘4 l / 34 9' l2
"o 0 ) ' 1 w
O i 1.
L PR |
M A0 3
Y L s i ¢ 19
iy,
Lo 2114 i 11
NIRO !
10 26 PR ! T o }
) O 4 V ' l‘“
+ ar ) LU B k] 1
i & =l o el o &4 24 B ey e i
i 1 I fies fiy 1 I 1
Todabent Cubat toonil o fizracda bt paitesad T pmais s aiedic fis 1 am
N ety PR AR H | | EERNTY
il O I T TR P L ] (Y P

3.3-rasm. Tajriba va nazorat guruhlari talabalarining amaliy masalalapni vecha olish
qobiliyatlarining shakllanganlik darajalari

Tajnba va nazorat guruhlari talabalarining amaliy masalalarni yecha olish
qobiliyatlarining shakllanganlik darajalarining tahlili shuni ko’rsatdiki tajriba hamda
nazorat guruhlar talabalarning  amaliy masalalarni yecha olish qobiliyatlarining
shakllanganlik darajalari tajriba va nazorat guruhlarida a’lo darajada baholanganlar

mos ravishda 21,1% va 9.8% ni tashkil etgan bo’lsa. yaxshi darajada
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o 7lashuiruvehilar 46.2% va 31.0% ni. gonigarhi dajada o’zlashtiravehilar 37.2% va
52.3% ni va qonigarsiz darjada o zlashtirganlar 0% va 6.9% m tashkl cushi ajriba
curuhlaridagi o zlashtivish  ko'rsatkichlari nazorat guruxlariga  nisbatan  vuqori
ko'rsatkichga crishganligini va o'zlashtirish ko'rsankichlari samarador  ckanligi
aniglandi.

Pedagogik twjribadan olingan natijalarning ishonchliligini tekshinsh natijasida
biz taklif gilgan metodikaning samaradorligi vugori ckanligini ko rsatish magsadida

ular Styudenting T- statistik mezon yordamida tahlil qilindi. Bunda M.1.Grabap va

K.A.Kpasnyanskavalarming  («Ppimenenic matematicheckoy clatictiki v
pedagogicheckix  iccledovaniyax» M Pedagogika,  1977)  adabivoudagi

tavsiyalardan (B.96-106.) foydalanildi.
Unda ko’rsatilgan statisuk funksiyalar va ko'rsatkichlar quyidagi formulalar
orgah hisoblandi.

Tajriba va nazorai guruhlarining o zlashtirishlarini taqqoslash magsadida

x,m
guruhlarda o'zlashtirish bahosining o'riacha giymati ¥ = “Z'RL-J‘ deb olimdi. Bu
verda x, — o'zlashtirish ko'rsatkichi (baho giyimati) bo’lib. ular past. o'rta. yuqgori (3,
4, 5) qiymatlarni qabul giladi. m, - baholarning takrorlanishlar soni. N - tajribada
ishtirok etayotgan talabalarning soni.
Biz quyidagi matematika statistik formulalardan foydalanib tajriba ishlarini
olib bordik:

1. O’rtacha qivmatlar aniqlash ko’ rsatkichlari:

Cl=—2L_100%; CF =—31_.100%:
VN, x ) N, x ()
N, N,

bu yerda N, va Ny lar orqali har ikki guruhdan talabalar sonini
S;= S} ea Sy= S,Z, (2)

lar orqgali esa mos standart xatoliklarni belgiladik.

2 1 2 : -
St= \rzm,(.\'2 —x) tanlanma dispersiya
!
L I
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2. O'quv jarayoni samaradorligini  baholovehi o'rtacha givmat tajriba va
nazorat gcuruhlari  baholarining o'rtacha  arifmeuk  giymatlari  nisbatidir.  va'ni

samaradorlik koefiitsientis

Ny 3

Bu yerda X, - tjriba guruhi baholarining o’rtacha arifmetik giymati. Xy~ -
nazorat guruhida o”zlashtirish baholarining o’rtacha arifmetik qiymati.
3. Bosh to’plamlarning noma’lum o’rta givmatlari a, va a;; lar uchun ishonch
oraliglari:
.
1 ’ 1

arelx, -  Spixp+ 8
L N, N,

{ ; 1 .
a, el x, - N Sy xy + v Sy
Ny N ]
Bu yerdagi t - normallashgan chetlanish ishonch chtimoli p asosida aniglanadi.
Masalan, p=0,95 deb olsak, 1=1,96.

gligi haqidagi

=

4. O'rta qiymatlarning ten
H,:a; =a, gipotezani, unga qarama-qarshi (albternativ)
H,:a; #a,, gipoteza olindi.

Gipotezaga nisbatan Styudentning

Xp—X .
T= rz ”‘: (5)

S; & Si

Ny Ny

- statistikasi orqali tekshiramiz. Agar T'> 7, 4 (k) bo’lsa. /1 qabul gilinadi, aks
holda csa /,qabul gilinadi.

Ushbu statistik ma'lumotlarga ko’ra tajriba sinov ishlarida amalga oshirilgan

hisoblar va statistik tahlil natijalari qarab chiqiladi.
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Dastlabki nazorat topshiriglari asosida tlabalarning fizik bilim. ko nikma va
malakalari hamda kompetentligini egallaganlik ko rsatkichlari(2.2.2-jadval asosida)

bovicha olingan natiialarning statistik hisob jadvahlini keltiranuz.

2.2.5-jadval
i I IV (e [ S - o
Toshkent Jizzax dav ki ‘ Tqm‘-'/- |
_ i L [ muhandislik- .
Davlat texnika politexmkz ! P | Jami
Staustik ko rsatkichlar unnersitel) nstituti | emoors  { !
Hi’_ st o |
. i
TG 3 .. TG - G !
SR S - O AL £ R T £ H R LA
| ! ,
: ‘rrachs e 302 3.02 3.03 '3.05 i 3.07 3 3.03 3.05 |
o'racha gymat 302 ;302|305 (305 S
camaradorbik 100 p  toe o 100} 100 |
! ; |
. 1 ]
. Tanlanma Dispersiva 090 093 0,82 {093 0.87 0.80 086 089 |
i 1 T gy
Sandantxatolk 0 095] 097|091 096| 093] 090| 093: 095
| 11 T 0 i -
‘ 278+ 277 2821 2.X0 2,83 2.84 2910 291
1 1 e T —_
Ishonchlilik oraligi ~ 3.26 | 3.27 3291 330 3.32 3,30 497 319
|

: aniglanish
tkosakichlari

109% | 4.24% | 3.93%

: 4.01% | 4.09% | 3.86% | 2330 2.35% |
| SyudentSutstkad 000 | oot | o0 | vl |
{ Swnistikaning ozodlik i
(eS| G JVIT L K303 ] 10938 | 34ROG
| Kritik qivmat 1.9% 1.98 1.98 1.97 |
Keteriyxlosasi Mo | w0 | w0 | no

Hisoblash natijasiga ko'ra. barcha OTTlaring umuiy natijalariga ko'ra 7= 0,0/
< Tip = 1,97 bo’lganligi uchun nolinchi gipoteza qabul gilinadi. Xulosa shundan
ibopat bo’ldiki. tanlangan guruhlarda tajribadan oldingi o'tkazilgan test va vozma

ishlaridagi bilim darajalapi devarli bir xil ckanligi aniglandi.
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o‘rtacha giymat

TaentlDasst el a irasda e ohia g g een s muicandi il - T

HGE e e vealitinh Fenaeta Toam bt
3.4-rasm. Dastlabki nazorat topshinglari zsosida talabalarning fizik bilim.
ko'nikma  va  malakalapi  hamda kompetentligini - cgallaganligining  o’richa
o’zlashurish qiymatlari
Tajaba va nazorat guruhlari talabalarining nazariy bilimlarni o’zlashtirish

natijalari (3.2.3-jadval asosida)ning statistik taxhli

3.2.6-jadval
{ Toshkent Jizzax davlat i m“iif:j:':’] K
| . 5 : e xandiclhik- .
SI{IlISlIk. Da\*!nt lc:\m!\'n |’J(-)ll-h.‘..t|1ll‘“'\ z bishiloniii Jami
ko rsatkichlar universiteti insititun 1 sttt
TG NG | TG NG | TG NG TG ING
o‘riacha giymat 3.81 333|382 |332 l 384 1335 3.82 333
samaradorlik 1.15 1.15 1,14 1.15
Tanlanma Dispersiya | 0.56 0,70 10,53 0.73 0.50 0.61 0.53 0.68
Standart xatolik 0.75 0.84 0.73 0851 071 0,78 0,73 0.83
3,62 3.11 3.64 3.10 3,65 3.15 3.72 3.21
Ishonchlilik oraligi 400 3.34| 4,01 3.54 4.02 3.55 3.93 3.46
aniglanish
ko*rsatkichlari 2,55% | 3.31% | 2.52% | 3.34% | 2,49% | 3.10% | 1,46% | 1,88%
Styudent Suatistikasi 3.51 3.42 3.44 5,86
Statistikaning
ozodlik darajasi 113.04 112,34 109.53 339.08
Kritik qivimat 1,98 1,98 1,98 1.97
Kriteriy xulosasi 111 H1 1 11 -




Oldingi natijalar  singari hisoblashlarni tagriba o tkazilgandan keyvingt sinoy
topshiriglanidan olingan natijalar asosida amalga oshipishni rejalashindik. natijada
quyidagicha samaradoplikka ega bo™ldik:

Tamba va nazorat guruhlar tlabalarming nazariv bilimlarni o’ zlashuinsh
natijalarini baholash bo’yicha o’tkazilgan nazorat bo’vicha o zlashiirish natijalari
asosida Insoblangan natijalarga ko'ra wjriba va nazorat guruhlaridag: o’rtacha
o’ zlashtirish ko rsatkichi bir biridan farq qilishi (3.5-rasm). samaradorlik mavjudligi
(3.6-rasm) va ishonch oraliklarining  ustma  ust  tushmashigi(3.7-rasm)  va
I'>7,..(339)=1.97 bo’lgani uchun N, gipotezani qabul qilishga asos yo'q. shuning
uchun N; gipoteza gabul gilinadi. Bundan ko'rinadiki biz ohb borgan tadgiqot

nazorat gurublarida olib borilgan tadqiqotdan samarali ekanligi stausuk usullar orgali

tasdiglandi.
4 ;
o'rtacha giymat
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3.5-rasm. Tajriba va nazorat guruhlari talabalarining nazariy bilimlarni

o"zlashtirish natijalarining o'rtacha o'zlashtirish ko rsatkichlari
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3.6-rasm. Tajriba va nazorat guruhlarn talabalarining nazariy

o'zlashtirish natijalari bo’yicha samaradorlik ko rsatkichlari
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bilimlarmi

3.7-rasm. Tajriba va nazorat guruhlari talabalarining nazariy bilimlarni

o’zlashtirishining o’rtcha qiymati bo’yicha ishonch oraliglari ko rsatkichlari
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2. 10-rasm. Tajriba va nazorat vuruhlari talabalarming amaliy masalalarm vecha
olish gobilivatlari natijalari bovicha ishonch oraliglar ko rsatkichlan

Tadqigotimizda talabalarning  clektromagnetizm bo’limidagi - mavzularning
o'tilishi natijasida ulaming bilim darjasinmg oshganligiga yana bir karra ishonch
hosil gildik.

Tadqiqot natijada talabalarning texnik ijodkorligi opub. o’z kasbiga bo’lgan
intilishlari. vangi innovatsiyalar varatishga zamin varatildi va ijodiy gebihivat
shakllanurihb va rivojlantrildi;

-talabalar elektromagnetizm bo hmidagl mavzularni ma’ruza mashg ulotian.
amaliy mashgulotlar davomida fizikaning clecktiromagnetizm bo’limidan binnchi.
ikkinchi. uchinchi. to’rtinchi, beshinehi har xil qiyinchilik darajasidagi cksperimental.
gpafik, ulanishlarga doir masalalarni yechishga o’reandi.

- Tadqiqot natijada talabalarning ma’ruza mashg ulotlari davomida 0"z usuda
ishlash malakalari ortib mustaqillik. topqirlik. izlanuvchanlik, intiluvehanlik

imnovatsion xislatlari shakllandi va takomillashtirildi.

1T bob-yuzasidan xulosalar

1.Texnika oliy ta’lim muassasalarida clcktromagnetizm bo'limini o'qiush

metodikasini takomillashtirish mavzusi asosida o'tkazilgan tajriba-sinov ishlarini
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o'thazish uchun olivgohlar va ulardagi talabalarning  kurslart hamda  guruhlan
tanlandi.

2. Tajriba-sinov o*tkazilgan 2019-2020 vil 2020-2021 yil 2021-2022 yillar
davomida tadgiqot rejasming to'g'n tanlanganligi natijasida.  tadqiqotimizning
magsadga enisheanligi isbotlandi.

4. Tainiba-sinov natjasida talabalarnimg o*quyv faolivati shakllanib. 1jodiy tlmiy
faolivauga yaginlashurildi bu esa a’lim samaradorligini oshirdi degan groyalami
ilgari surishimizga ohb keldi.

5 Texnika ohy ta’lim muassasalarida ¢lektromagnetzm bo'limint o qutish
metodikasi samaradorligining ortishi talabalarni mustaqil o*quv faolivauning to°g‘ri
tashkil etilganhigr, amahy masalalar vechish, har bir mavzular uchun alohida
o'zlashuirish samaradorligi bilim darajasimi o zgarishini aniglash yo'li bilan o'z
isbotini topdi.

6. O'tkazilgan tajnba-sinov ishlariming natjalan va ularning whlili texnika oliy
a'hm  nmassasalarida  clektromagnetizm bo'himini o'gitish  metodikasini
rivojlantirishda  auditoriyada  va  auditoriyadan  tashqarida  tashkil  etiladigan
mashg ulotlar, nomoyishli tajribalar hamda masalalar yechish, test topshiriglarini
bajarish natijasida talabalarning innovatsion qobilivati rivojlanganligi tahlil gilindi.

7. Texnika oliy ta’lim muassasalarida clektromagnetizm bo'limini o°qitish
texnik mutaxassislarni kasbga qizigishlarini oshirilib, ilmiy ijodiv rivojlantirish
jarayonini tashkil etish nazariy va metodik jihatdan asoslash magsadida amalga
oshirilgan tadqiqot ishimizda qo-llanilgan metodikaning samarali ishonchli ckanligi
isbotlandi.

8.  Elcktromagnetizm  bo‘limining  mavzularini  o‘tish  mcetodikasini
takomillashtirishda o‘rganilayotgan sohaning masalalarni anglash va amaliyotga
tatbiq ctish. jahon tajribalarini umumlashtirish, xorijiy mamlakatlarda o*gitilayotgan

fanlar tizimini o‘rganish orqali iqtidorli muhandislarni tarbiyalash samaradorlini

oshinshga erishildi.



UMUMIY XULOSALAR

Fovmba ohy ' him muassasalarida Llekvromagnetizm bo'limining o*gitish
sotodibasmy tikomillashurish mavzusida olib bornlgan tadgigot natijasida guyvidagi
videsalarga kehindhe

1 Metodik ivvorgarlikm takomillashrinish masalasi dolzarb ilniv-metodik

muammo boa'lih, uning ilmiy-nazariy asoslarini har tomonlama o"rganish. tahhl ctish,
wulosa va tnvsivalar asosida olg'a surilgan nazariy g'ovalarm amaliyotga tatbig etish
samon talablariga mos  texnik  kadrlar tayyorlashning  garovi sifauda  a’lim
samaradorhgini a'minlash, ragobatbardosh. kompetentli kadrlar tayyorlashning
huquainy -mevoriy asoslarini o' rganish aniglashtirildi.
2 Nomjiv va mamlakatimizning  vewk fizik. psixolog olimlarining ohy
ta’limda talabalarga clektromagnetizm bo'limini o*gitishning metodik tayyorgarligini
takomiliashurish haqgidagi ilmiy-nazariy qarashlarining mohivatini davr, jamivat
talabr nuqtai nazaridan bilish va unga amal qilish ragobatbardosh texnik muhandis
mutaxasislar tayyorlashning g*oyaviy poydevori ckanligi o*rganib chiqildi.

3. Texnika oliy t'lim muassasalarida  Elcktromagnetizm  bo*limming
o’qitishning metodik tizimi oqituvehining innovatsion faolivati. talabaning mustaqil
@’lim olishi innovatsion ta’lim muhitida tajriba faolivati variativligini soddalashtirib
borish asosida rivojlantirildi.

4. Elektromagnetizm  bo'limini  o*qitishning  metodik  jihatlariga  ijodiy
yondashuvning tarkibiy qismlari bo'lajak texnik  muhandislarga  individual,
psixologik kasbiy hamda frontal laboratoriya ishlari va masalalar yechish
metodikasini kintish asosida takomillashtirildi.

5. Talabalarning clcktromagnetizm bo*limini o*rganishda bilim olish sifatini
oshirish, fizika o*qitish jarayonini tashkil etishning metodologik. texnologik, shaxsiy-
natijaviy darajalarining qayta alogaga kirishuvining intensivligini ta’lim jarayonlarini

kasbiy diferentsiallashtirish asosida takomillashtirildi.
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6. Borlyak texnik muhandislarm tayyorlashda fizikanig clehromagoctizm
bo*limini mustagil o'quv faolivatiga o gitishning sifati va samaradorligmi oshirish
istigbollarini strategik aniglash asosida wkomillashtivilgan

Texntka  ohy @'him muassasalarida bo'lajak  teximk  muhandislarni
tayyorlashning Kasbiy tayyorgarhiginn rnvoglantimshda fizika o quush metodikasi fani
boryicha masalular vechish metodihasie Taboratoriva ishlarmi bajarish. wgribalar
o' thazish metodihasin tanlash xaqida teeishh tavsiyalar ishlab chigildi.

8. Flektromagnetizm - bo'limimimg mavzualarimt - o'ush  metodikasing
takomillashurishda o'reanlavotgan sohaning  masalalami anglash va amalivolga
tathiq cush. juhon wyribalaring umumlashtirish, xoryiy mamlakatlarda o qiulayotgan
fanlar tizimini orgamish orgah igudorli muhandislarni warbiyalash samaradorlini
oshirishga erishildr.

Tavsiyalar

Texnika oliy ta’lim muassasalarida  clcktromagnetizm  bo'limini  o‘qitish
metodikasini takomillashtirish bo*yicha quyidagicha tavsivalar ishlab chiqildi:

Tadgigot naujalarining ilmiy ahamivati oliy ta’lim muassasalarida texnik
muhandislarni tayyorgarligini takomillashtirish orqali ularning kasbiy faolivaiga
ilmiy yondashuv asosida yo'naltirilganligi bilan izohlanadi :

elektromagnetizm  bo'limini - o*qitish  jarayonida  axborot-kommunikatsiya
lexnologivasi va innovatsion yangi pedagogik. interfaol interaktiv texnologiyalarni
qo‘llash. clektromagnetizm bo'limini takomillashtirishga xizmat qiladigan bilim,
ko'nikma malakalar, o*qitishda yuqori samaradorlik ijodkorlik vangi innovatsivalar
asosida tashkil ctish, fizika fani ta’limini Davlat ta’lim standarti va o*quv dasturlarini

innovatsion texnologiyalar asosida takomillashtirish bilan izohlanadi;
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