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МАТИАИЛИИ М АХМ УД М И РЗА Н П И Ч

^ ^ j u i K m f H U T U ' . x i w j u m i K  / р у р ш 1м ( ш ч > ” : у ц у в  i f y j u u i i i M a

Ущ/о к у л л а и м а  б и р  кагпор c o x o jia p iia  т урли  т ех /ю л о ги к  ж а  
р а ё .н л а р п и  а м а л г а  о ш и р у л ч п  lo ifo p n  ц у о ь а т л и  э л а к т р  
и ст еъ м о л ч ш ш р ш ш  иЦ ю даловчи м и’.К1пр(>гги!хш)логик ц урш 1м алари  
п и  у р г т ш ш  у ч у н  м у л ж а л л а п га п . Ц ул л ап м п д а  у зи га  хю с э л ек т р  
ж^u^.o:tJмpn б и л а н  хари кгги 'рлан уп чи  :>лвкт(юпи‘р м и к  {(ури лм п лар  
( ffapiuiviute, ин<)укцш )п ва  ди^^лектрик у е у л и д а  и сси ц л и к  и ш лоои  
б ср ш и  Щ 1рплм аларп  « а  п еч л а р и ), п лект р ей  ifwtdupiim  1(у р ш ш а .ш  
р и , Э лект р ё й  тшйлашЫаш /(ури лм алари , эл ек т р о к и м ёвп й  ш илов  
бсри ш  tfypiuiM ajiapuH uiu б ел гчл а п и ш п , т узи лш и и , ш и ла ш  п р ш щ п  
п и , асоси й  л-(1/и1кте/ил<;тикшшри ва  ityp*^amxu4.uifHi iipiimtvuMH. I(y  
л л ш и н а д а  м а вщ )л а р га  о и д  т ан п ч суи л а р  on и б о р а л а р  у^ам'да 1(ул  
лаи м а и л о васш )а  т еет л а р  т у п л а м и  к ел т ар ш и аи .

М аакур  y ifijo  tpyAjuuiMa т*‘х п и к а  олчй  уку<^ ю рт ларипш и. бака  
л а в р л а р  т а й ё р л а ш  “ ',)лект ро:> пергет ика”  оа *Ч(асбий паО аго/ик  
п и ш ёр га р л и к  (;>л4’.ш щ ю :т ер гет п к а  с о х а с и ) ”  т аълчм  й уш 1ли ш ла ри  
ва  улар/.а m yftdo iu  м у т а х а с с и е л и к л а р  б уй и ча  магш ^т рат у/т  та 
лаб(и ш ри га ifyju ia iuna сш^>атпда типсшг :)mivui<fu.
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\;{бскиг'Г()н Рс<ч1Л'Г1. 1Пка('ии11пг “ ’Гггкпгм Н тригидл”  in  Konym i iki “ 1»яд-

jxiHp nuirjvrajii буйпча Лягг>|>1Г’ }жК()Гкп<)ардо1л MiLt.iiiii
T{ni«“|i.ja]iiia i({i|Mmf.iniu булиГ», m\rii(m.M‘K ик’П1<ч1Д им изт1 илми11-п*х»ик 
жихатдял pinH»Kvtait’rtr[)i(iii кя xaiu  х У 'кя .||т 1П|1М1'Г>ярчя их'ябхгичярипи нши 
Т(‘хна1(»П1Я.1»р бидаи Ky|K).i.ianTiipiiitmi icarra н)^я\1и>п бсри.паи.

\а л к  х\Чкалн1чтицгт>\\»и »1и:и»Г> 'imtajmm кУ}«'а1'кпмля-
риии ()П111|>И1И. j4)K()[ni ,1Л|)я;ка.ча a't«‘h"i'|ktatirni|iiMrriM яш и тч'хиолопп' жп|»а- 
(4Liap 1WI 1>\1 )илмн.1ар1111 шпляб чи1̂ птнп laixa.M) .тп1дн. .’)лг1чтр :иг<‘р1 иж'ини 
к>11лаб тмляб чмкпш. т т к и  мухичта :<a]ia[kiif ■пк^тгдиляр чп кяртахи  кл- 
MaiiTiipuiiira булиш т т Г и а р  iia килдпрши оркя.и1 п'хиолопгк /КяраГ“мла[)да 
Г’килгппшп ('ajHj)Hiiit i,vi\iai'mr[iuiu кабиля[>, .•»л»‘г;т|кк)и<‘рп‘1'тсямин1 техио- 
лош к пмкоипятлари 'ryTpiH-ittai’ii (|)аи (•и<))Я’гида iKK-ifi’iMyi '̂xiKMoi iiumi */KH- 
да.1 <лу1йглар oiLiaii ртю .клатипиии Гимгндаб Г«‘}««ди. \'п»бу рииожлапт» 
ниига.мялип тгтж ж -и-мс-ш .муртя, мяншижчкктк ка халк- хУ'.к'яли-
11гилн»'Гкиг1ка чар.мокляридят ишляб 'игкяртилярида. .чЛ1*ктр ;>Ш‘р>ч1Н1щ а и  
;к|к|к-кпш ((кятда..1аии1т 1и тяхмимлопчи ijaiop ;*л<“кт|кпч*х1и)лп1чгк курилма- 
ларпн я[)атила«"тта11П аник далпл булпб хисобланадп.

Myi-i-aKiui V:i6 <‘ Kii<-ixui 1'осиуГ)лика<*и икпич)Д иоглиииг 2 0 0 Г) пп.пячн 
IW1 уи дяп к( '» и н |ц  даЕ{рляр1я б ул гаи  ж т н к б о л  р н в о ж л а н т и  |и*я,-а.1а[и1да 
:>.1ек'1’{н>т<'Хиол<)Г11к ж ар аон л ар  ва Vrjapiui а м ял га  о ш и руи чи  к у р и л ч а л а р  
би ляп б|![» кап)рдя а 1('к т |1.1я тти р т1П 11л и - yc^'riitjop 1|уиалигм ларлдял булгаи 
паг'г П'-Мсггратурялл п л я ;т а . :>л«'|;|'1н)млп - и ояли , iimii\mi><mii isa ла.чг[ми 
п^хиикялардял К(чгг tJ^()jiдa.laltиl[| иулдя чупслгялч ,V iii6 y  мя<‘я л а л а р и л т  
Л1ука<{и{>а1)'иятл1| амял1'а огпм рнлм и т :>к<>л()ппс ж лхя 'гд ан  '1ч>.ча б ул 1'ан  на 
к>к<>1>и и ш л аб  ч1И)арувч}П1.1ль'ка :iia  б ул гаи  т и л я б  ч и к яр и ш  ягара*М 1лари 
кя кури лм яла])ли и нг н и ш  ч урляри н л иря глш  к м к о н и я т л л и  б«-|>яди-

Ьукдяп улкаи (н^^каларли амалга (яниритиикг aixx'uu 1ш.ии}>аларида1{ 
бирп, .{aMtniaiuiii jMMitii (})ик1).|ал1 кобл.иип'игя ;и'я булгаи. ;>лск1р jxnai 
таъсирида хоспл кллмлтяп ;1Л(*кг[) ля м алип мяйдоиларидп ам ал 1г_1 (илм- 
риладншп ivxHuioniK яа«|*яг'лла]1ии 1})улдам«‘т71л чх)Мо11.1яр1Л1л чу|»*ур бллтм , 
KJKOpii мялаг.ялп :»л<'ь“грик мп-ахя<ч*лс;1а[ши J’aii«"|>.iaiimiJ так-ало :>-г-адл.

Пл<‘кт|иуггхи0л()гли курилмяларлллг 'г»‘\1г<)Л«)1'ик /ка|ки’м1ла[) билаи 
чямбя])Ч1И‘ боглашзл» (‘л<‘л,ифик ;).i(‘irrp жихо-чарлни ({мл^ачтина чч'хаолотя 
аихмарили чукур бил1«нднпл«а Hjtfuiuii ла улардаи (^юйдалатии мумкии.

\члбу укул »|уллаяма юкорлдагп маса.чаларли туг[И1 хял т^ллмипси 
ypiaiinin луц'гал няларидам оаилгал булиб, гарь'ибпза 1̂ уйида1 иляр кири- 
тилгал.

Ixy.LraiiMiUunn' кирлш «р1с\л1дя :tii»-K"tixyif\ii(‘ j<>tiU4 г^урилмяларга i?i i>j)Uij) 
бсрплшни билаи бир катордя уларш тг жчи'ПИ ку|н*атклчля|1га ку|>а п |м а -  
pir, »>>р11лма:1арпи1л afjKVLi.iUhMapn, ис^ПЕкболдаш имксялиплари кс.п'ирил- 
ПН1. fiyina кслачхакда (}>ал на тх ли кяи п тч  1луллл1Д(“1ч я т  и техио.югия



нипг к я у к .1арпл«п фоЛдалаш-аи хо.^м» имкони борнча кам унершя c’aixj) 
1>ила.\ипт на юкорп нлг.габ unt^ap^v-BHaH-niKKa Гзулган :).i«‘K’i’ixn't’;xno.:ic>niK 
1̂ \рмлма.гар Я[»«т1ииш л ло-чидсчигнга гыпщща урп’ б#;{>илган.

Ту'нламнингбирпичи mi иккинч11 булишарида олсшчкп'ермик ясара- 
ёнлар ва у.гарни aMtuira отируичи электрочх^рмик 1уурилмалар гритил- 
ган. ^Кумладан, 1>аршилик усулида шч^шучик ишлови б<‘р т н  KN’jHUMa-iapn, 
индукииоп ва диэлоктрик 1;Издирнш 1^урилмаларинин|-т\зилшии. шилаш 
лр>ш(Ц||1н, а<ч)сн» ха|>пк”1’ер1к.тикалари ва иарам»?тр.1ари ке^гпфилган.

Уч»и1‘1и бл'лимда эле1гтр ёй и , \Tfliiir асос'ий xajjaKrepiK’niKaiapn ва ii im i 
6 a p ija p o p  ё)Ш 1Ш1 ни т а ъ н т и ю в ч и  пгартлар ке^ ттр я л ш к булиб, a ie jr ip  <Шнда 
ajKpiLTiir) чи1>аёп ам ио(‘И»^1Ик энергияси а(ч>ои;1,а иш ловчн .')л«^ктр ей iic 4 .ia- 
р и н ч н г 1^ 1х )р  ваки ллари  ту1рисидап» асчк'пй MaixiyivKmiap ке^пирнлган.

Ш у н и н гд гк , 1|\^1лавмада зл ск т р  ёй ва ко1гга1П'ли па11ванд.1а]и fjy p iu -  
м aлapинvп^г ■I'yjxiapH, уларни нг ■ту:1и.читп, im u a iii и р и ш ц ш и  в а  агоси й  ха- 
р ак'П 'рш ’ ги калари  <>epiLii-aii, 1\у .Х 1ая\ш 1тн1'б<ш ги нчи  булимнда :wcK-rjx)KM- 
м ёв и н  и ш .'ю в б<‘ риш  1^)'р1и’1м алар11, э^гектратиа кабиларг'а Taa.Liyiy'in асч^снй 
м аьн ум суглар  б<‘рилгап.

^  ЧУ** 4> т-1аи м ал11 я р атп 1вд а  талаб а:1ар  Г)и:1имиии MyiTaiyHJj 1>авии1да 
м у с т а х к а м л а б  бориш ни т п т к н л  i^iiniimi a  алоз^ида ахам и ят  б(ф 11лган булиб, 
х а р  б и р  и а в з у д а я  о.’1ДИн м а ш у г а  ои д  б ^ л т н  таян ч  c jb a a p  на ибо(>а-1ар 
к»*лтирилган. 1\^л^1аим ани11г и л о васи д а  г>оя б ар ч а  м а взул а р га  оид булган 
1ч ч '1л а р  т у п л а м и  бери лган .

М азкур 1(уллш1ма ткхншса и.шй юрхдар1ишш' бака.1авр.1гф глйёр.1аш 
б>^кча R. Г)20200 - “Электро- энергетика” ва В. 161900 — “Ка^-бни 
нсдс»1ти71к тлш^ргарлик {элекг1Х)ансргртика (•охаг-и)” таълим нуналишла- 
]>iiiiiim' шпчн ^̂’кув дас1ур.'шри а(чх‘ида тийёрланган.
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Т аяпч суз.'ш р ва  и б о /м л а р :  Э.К'к'Гр oiin: :>.1<‘К’1'{к>'и*хиол<)1ия; :»лск- 
гро’п -хи о .ю тк  VKiij)ai4iviap; :1.и*кч'1кпч*хш»дог«к '̂Н)>
глрларя; 1г«-пкп1к imi.ioini б^риш Э'Г1  ̂ .«яри; :):и‘кт|кжим«м{и11 jhii.iob Г)С- 
рип1 ^)1'К лари; ;)лекг{)о\и*.\а11ик кури.шалар: ;)лек'Г[к)кти*ч'ик 1>ур»лл«а- 
лари; •fl'Iv л(|>за.1.1икларм иа |Ж1м»ни.

Эл«чп'[» :)Ш“р1ИЖ 'пт1 псяччлюл 15ИЛИГ>, унп Пони '̂а ■••урдапг ;)н«‘р[ия[а 
aiLiairnipiiiii 1Ш my itaifi'imiir утшда 'п^хнаюшь' /ка[^|'м1ла[>ни а\галга
oiirnpitm учуЕ! <нм1'илам1а11 кури iN[a.iap а1ек''гр<>'И'Х11о.'М1гик i>ypH.iMa;iap 
д<̂ б a nLia,in. 1)унда11 1<ури.имала{) му|»аккаГ) тх^шлппиа :>га булиб. улар|гти' 
шркибипк И111ЧИ opi'Hii. »'i>iiii 1ма:<маг|м)н, гмалмали (м'ак'тр, :vj(Mcr[ioH i4’ii, 
oii ва iioM arju 'iaiaapitnm ii ол<>кт|м)длар гиаимп на 6tvtiп л а т а н  иш [н-жи- 
Miimi ав1Ч)\1агнк таъмиЕтлоичи ёки микр<)11|Н)Ц(‘г<ч)рли rxwumca '̂*pдi^^ulдa 
б(11пка1)илувчан мах<'ус :)|ц*ргпя мапбаларп ки|)ади. (]ув, ш з ni ьминлаш па 
15акуум Х(нч1Л К11ЛИ111. хамда уии raiuiaiii rinnNLiapii ;>са jnn'b-i iMKirxin^ioinK 
15У{»и.:1малар таркибл1а ё||дамчи /К'ихол сифагида киради. ^)л(‘К1’|к)’1’('Хио- 
Л0111К курилма канда|| 1х‘хн<)л()гт; жараГчшп бажариш  учун бе-пплаш-аи 
:*канл»1ини oii iMaii. yim ш лаб дощ тсида мот-аж кплиш. (ч^злаш ишла- 
тиш мумкин :>ма<'.

11н('<>н»т'н11иг и тл аб  чикарнпг <̂ )а()Л11я'ги ва уй рУ’зго)» эхч'пожлари 
зл ек 'г |н т ‘Х»олотнк «урилмалар билал п)б<)ра •m iiim io бормокда. Бупдап 
T\'ininiiiii (f)af,-aTiiina ма.чкур цурплмаларга 6\Vnaii ycnmii би
лаигима а(чнма1{иб колмас’дан. балк'и у|'л<‘1Н)до|к>длп о1>илги 'lan Maj)\Hiiitin' 
мактум да|к|укада ошиши, rami^it My.\irt'ini мухо4}>аза (^илит б\Ч1>1ча аки>{ 
ч<»рплмр б»мгила1п :ш])ур1!нти, чикиидис-п.ч и'хиолош ялар я|)а'П11П кабилар 
билан ?̂ ым 6oKiuivUip. Электротехнологик жараёнларнн риж дж лш иирит 
мамлакагнмилиит' piiBoviwiamio бо|)яё'1тг1и ;ии-ри '̂П1к TJtmMimn, я т и  ;>л«ч.тр 
|'ти11,||ялари ш> K>i)0|)ii ({Niiiuri.iii :K'i(-].'i'p'nipMoiyiapimii ijyfinin амалш
оитрллади.

.')л<‘|,"11Ю'|Х“хмол<)1'ият1мг'1Х)бора такоми.ллаитб б<>рииш к>к<)ри би1ср- 
ликга :и?1 булши, кагп« лппчдордаги п<ч‘и 1̂ ликка бардош б«‘р>вчи, KUMi'-Bnii 
|к‘аки,11я н и т ’ а 1{И‘(ч‘ив га'Ы'лрша г\ркун бул|ан ва кпчик исс'иклик угка- 
:4увчавликка хамда KJijopn дараи;адаги лзоляцнои xy<-yciiMria :>ia бултп  
каби ЯШ И х<ич‘алар1'г» ;»i-a булши яиш  мат<‘рналла[> ишлаб чт^шп члп.’оии- 
ятинп Гм‘])ад|1. Плгкг[мУ1Ч’хп()ло1'пк и;а1к«ёилар •‘рдамп la <чк|)а гли yn;a;»iii4 
ва ярим угкалгичлар y^jyii маи'риалла!), 1путпид<‘к агки п'хмологиялар 
ёрдамида млгари олпббулмаган па шилаб чикииг чиЕ^иидиларидан хамда 
тм латиб булмаЛдиган хом атГма[)даи ту[)лп мап 'риаллар ишлаб чики т 
11улп» к \й и л 1-аи. Ь’уплаб саиоат шрмо»;лари ва (|)аида :>р|1и1илгаи «отуклар 
:>лсК1’})()тех пологи к жа}«<“нла]» [>ивожи1'а кл^ш :»ри1иилмо1«‘да.

•’)л<‘ктр0'гч'\Н0.101'ик' жара('И.'гарИ1г гакомиллат ги|>иб бори ли ти  на



ги ж л лар л гл  KVjwj :ци ди/^{,-л гга <‘а.к>мо|> булгян н « у 1,м яр. a iju m jc ji мль|Ю 
:).1г|,"г|)оиикл «ч)ха<'11да KVim  пиилапяди. I^ jjiio ix^xiiiik /Kii.v>;i.ia|i, :).i(‘ki}k>h 
хн(Ч)Г).1ап 1 >uiiim im .iapii х п '1Дм сллоягдагп боткар и луи чаи  KO\nLU'i;«viaj> гар- 
киГ)11да к»;$ м и и гл аб , aiipiiM  хо л л а р д а  :к‘а ун л аб  миллион :»л<‘ м<*111’ларии 
м инглаб (у га ш м а  билаи би])ла1и1'ир\‘вчи гиаимлар м авж лд .

Лгарда мгк1кур гизнмлар бундан 40 - лО 11ил мукал1ам фойдалаиил- 
гаи :и‘К11 п'хпологияла!) ё|)дами;|,а я|К1Ч'ил|анда :>ди, бунда кщоридаги кури.1- 
мгиар массалари уилаб 'iX)Hnaim. уи-1аб K\f) лктрки на шп’гьмач
кувкшлари KKLta6 киложсп'ии таип.'ил килган б \\1арэди.

Xjwjjpru кундя "йАт1лр |а ллламали шплов” ор];али «киларга конла- 
ма )Ч.'н каглам б^^риштш vKopiiii :п'и.'|ити нонли - иу|х[и ^ioiH]>.iain, плазма- 
лн грн1{Л(Ч1И<% лгь^с^кги иаГшаидлат, <{н>’п>ли1Х)1 рафия |.*аби ти лои  бгрит 
у»*улларидан (|н)»|далантп, хамда ;)л^кг|муи‘хИ()Л<»1Ик |;\])илм<и1ар (‘рдалтда 
о л и т а н  янги мап-риалларни куллат  окибагпда та|»киб ясихл гидаи нш и 
булр'ан Anii\jK):).teKrjH)H ;*лсм(^нтлар ва ичИ\о;«1.и»[> ярачилмокда. .')ле|.-|'1Н1И 
\и 1к|их‘х«“маларни к<)и<'г1)уки,нялаи1 ва I’aiii'jxianiHHur инги ва С1и|)а1;н« угул- 
ларп и т л а б  чикилди. Бунда бирш иа тсхподогик жара1*ннин1 узида мшс- 
[ки1ларда улчанувчан >^а'.имда1 и ярн.м угказувчанликка :иа 5ул1аи к*рн»'- 
талл OJ.'H днллчп'рик ихшда барча актив, »а<ч-нв ва 'lyrauji ирувчи :ки‘М<“И- 
глар узаро бн|).1а т  ги|>или1ни амалга он1ирилади. Мик|Ю(’\ел)а та|)кибт'а 
|.’П|)увчи ;)л«‘м<чг1лар (■r}«ni3u<'ix»|<iap, дио;|,1ар, К()нд<-нса1х)р.1ар, |Х‘ЛИ('п>|».1а|) 
ва б<)11Г1̂ алар) \еч  кандаи чанши ■jyi’aiuMara :)ia булма1'ан >̂ о.'1да, механн5» 
иучлар 1ш ган1ки мухш гаы'иридал caj î<»B4ii умумн!! и‘[)М1-1'ик коиламаш 
:>га ва кк5лаб \ 1икр<):»лем«^итларии н1\н д а 11 ]а[)тибда узнда м\/ка(‘гам лат- 
1'Л]»ган, я1Х)ла К1)|)иусга ;иа булган Mii»qM)cx»‘\uLiap y i навбагпда коилекс- 
лар гаркибнга кн|к»ди. I Му оабаблк млкр1)калкуля’]Х)|) »«i MHK|K)’ix‘joini:«)p- 
лар бплан таьминланган мили - к у | соаглари. клчик габа[)итлн [«иили 
телени;к)|Х1а]), катга :»слаш »jo6iui»mTina >̂ia ва ю1^орн тез^шкда математик 
амалларни ба*жа[1увчи Г)ХМ лар блз учуй o.xiuii бнр KypiLTMa.iap 
.1а])да1« булиб м)лди.

(]ан(»атнни1 сачихиЧхчиллк i$a атх)м<>бил<ч);5ЛН1{ (Ч)халарида к(»нта!гг- 
.И1 лаивалл1ал| у< улили жориГ! : т 1Л1нии, iHmim итларилл юкори да)>а/1<п- 
да механи.ча1и*ялапма isa о»^ибагда / j»ancnopr В(м-ита.1арлил 1Ч‘зкор у<'усл- 
да raiir*[Ma«ina олиб к«мди.

Ю корл «чи})атлп мета.члнрни олшида .')лекг|н>1плакли ijaiira :)ри1и1п 
1кара»ми1илн1- гадбик ;угили1ии мухлм ахамият кж-б i/naii.

')л0 к-г^нх|х'хл<)л»)1ик жа|мим1лар. алзнткга яиш  пп« ия :)1ила»м'1ал ;ки‘К 
’Г{ит*хлолои1к -/i.-ajnuMKia]» я л д а  киска \iy;i,i.aT лчида лабораторлялар сл- 
лсиитдаи (|)ан1'и, чч'хллканлнс турлл 11ул{1.1ли1ларл1'а. yii рузш р т»а итлаб 
чи1̂ а])и!нга жории ;>тллм()15да. Ьу ални1>са ;>л(‘кчр знсрппссиз амалга ол1И- 
рллувчан <‘ки ;ли*ктр аисргиягидаи <|к)1>даланиш ч<-К1“лз катга фо11да кгл- 
глрувчи УЬ'араолларга тааллуклидир. ^1>излка ва зле кпкт^хилканигп рн- 
воя^лаиити злск'гр оки м а т и т  л«аидонида ihu.iob бераётгаи мо^М' <‘ни

в



мят(‘ р|1я.1Л{|р11ииг iiiy  м айдонллр тт>сир11дг1П1 хсич'л.чарпга лпим гпппп т(‘ х- 
Н0.101ИК жа|)а<ч1лар||и iim .iaf) ч и к а [1и т гя  1ан<ч1я :>ги1п и м кои и и и  бе[>лшк- 
д а . Мж'гиипт, дп:)Л<;ктрпк.1а р  и олярплацииси, .')л«‘ »м'|К)магнп г и н д укц и ж 'н  
К0 н уи и ятла[1и а<ч)<‘пда холирги кул д а таян ч  Т(?хнс>л<)гик <кара»‘ила|)дан 
Х1ИЧ)блангаи. гомак па кукун  ку р и м т и д а ги  то к  улса.чм аидиган мл'гч'риал- 
л ари и  К)КО})И час'готали ку[»плмаля11да к у р и п и п , m i.i>K U iio» уоулда мап*- 
ри аллари н ки зд 11|т 1п  ва :)рити1и каби п 'х и о л т п ?  ж а|)а(Ч 1лар и т л а б  чик- 
п лш н  IU1 ксиг к\\1амда ку1лат(лм о 1уча .

M ajbiyviK ii, Mo;ti»i ia]) гЧуг х» л  а т р п а т  х о л атд а  бул1ппла[)и м р т к т !  - 
ija iT iitj. гал Jia плалма холятларида.

1\агп гк  Х()латда1'11ла|). б ул ар  - упч’ а;п ич.1Я|), яри м  угка .я  ii'L iap  »sa ди:>- 
л«‘К17Н1кла1>, метал.1а]) па номечиллар (м сгалл  :»м я(м ар), n p in 'iu i iia а-\1о[м|) 
мо;|,1алар.

Сд-К!^ ус1ат ;1аг11лар . булар - уич’а;т1чла|»  (м ^галляр. lyj-cai), 1ипко[м ар 
в а  (>ксндла[) .чри 1\1ала[1н), ди:ки ‘ к тр н к л ар  (м и н е р а л  кя о р г я и ч к ) , м ях<лг 
ку[»ин1111гдап1лар, бул ар  - сую к  крисгалляр.

1 'ял холатдагиля)), б ул ар  - м у р а к к а б  а к т и в  м о л м ы а р  б ул и б  \л я р  
о я и и ! м<>д;1а1ар билаи,би|И 1ккаи хо л да ксй и и ч ал и к  кои дги сац и я  \с у л и  
б и лян  аук|)алиб чикадигаи тяиор м ах1‘ул<>г хи<ч>блаиунчн б о т к а  б и р и км а- 
ляр х«»ч1л  !^илувми (*и<'Г(‘ м аларни танпснл ^ '̂^Jлaди.

Плялмя холатидягиляр. б ул ар  - и оилар да|)нн>ясида1Т1 1 |)ан<*П4 )рг ж я - 
раГ'иляри IW алм ан 1у 15 |н‘акц,ияларини га'ьминл<)15чи :)Локтр угка.чувчан м>х- 
Н'гляр булиб. ну]).1ани т :>и(‘ ргин м анбаи ('и<|)атида ва  м<>л1алар хам да ани к 
ма^*улотла])ии ки лди ри т мосиччич! Х1кчк'>.1анади.

Плокт)) ва м агни т мя11дс>нларн, М{П1Дои к у ч л а н га и л н 1и  к а гга  д н ян а- 
;юЕ1да у:иарим 1Н м ум кни булгаи, д о н м 1н> оки вазсг на (|)а:«»дя П'а у и а р у в ч а и  
куриниимярд/! буляди.

ArjM 'ia r холати нн нг хохл агя н  ма'Ы 1ум би|> т\ [>нда бч’лгян  люли» х а м ­
да эл п стр  ОКИ м агнит майдои.тари ёрдям и да /куда куй  куриниигдяз и ж а -  
]Х|Гч«лярнп бя1карин1 м ум ки и . м асалаи. M<),i’ULiap (м ачч'рияллар) хя|Ю|)яги- 
ни . (|к)рма(Ч1ни, ч-аркибнин, ■1л;и1л1т1инн, rv]XHi ]1у и я л т н л а р д а п 1 х<ич*ала|)н 
вя 6 oiHija m y кабиларни у гн а р т п р и т  м у м к и н . К Ччмаб |ч*хн()лс)|ик ж а | т -  
олларни баягг»рии| учун м у  г/ка:м я1иан ва иггдивидуа.г г а р т б и д а  «мен (ч*ри- 
ялп  ин1лнб чпкариляГ'-пан :»л(‘ К 1 '|и т ‘Хнол()гик кур и л м ал я|* улига х о г  т а р  
ш б и д а  <'и<пх‘ мялант1|)ил1'!п1. ^'ла|ь жчи-аи tv  jxhi иш}х>и гла|)да иамсн'н булув- 
чи, ;>лек'1'р t«ikh ва м а ш и г  ма^тдоиниинг ии|К)вард тя 'ы ч 1р и 1а  ку р а  1’у р у х -  
ларга булниган.

I. Э лект р т о к ш ш н / nuftoeafH) uccnifjm ic т а ы '.и р ш п  а с о с л а и  
га и  цурилмал(11>. Б у  п р у х  ц>рилмаларигя уй  ру:«и»р к и л д к р " " ' vbiix<*;t.ia- 
ри, б<^в(«чг1’а ва билвоспга кизднрин) к ар н тл н ь* и сч л я р и , с у к н у ш к  ва la t -  
л а [ 1ни кн;{дп|ин1! ц ури лм аларн  - турл»! курнЕмпндяги :)Л(*кгр ко зо н л ар н  ва  
:>лгкт1н>калс>риф(“рла|), т у н и н г д е к  кн зди р увч н  гк и 'м ен гл ар  1$али(})а< нни 
HHiKOjKiap ёки oK(4 i;i.iap ;>рип[аларн баж а[»\ъчн. эл»'К"Г|>с»длн »»>нняла{).



М<-|<ила[)1111 а и ‘кт|к)ш.1ак у<-у;шда î vijiri'a opiniim  iwi :).1еь"Г|юи!.1ак ><л -
luiiimoi.i-iHUt >>у|>илмила|)ининг imi.iam ii|»miiiiiiiii, :).1<м;т(м>,1.1а|) 

даги мухитип {^yuLiiiK un) i 4 vi;i,iipyi»'iK ш.чакларда ;)л»ч;г|) юки таы м ц тда 
аж^жлиб Ч111р|диган iu4 -ini.iHK :1Ш‘рп1я<'Идап с|х*11|.алаиит{'а а(чм-ланадп.

К онтаьтли лайнандлаш  кур»лма.1арида эл<'ктр ияси иккп д(‘ - 
ч’а л ш п п ''I’jT aiii нуцтала|)ида1и угш и карипиип ида и«ч“и»$лик :>iicpriiHcviia 
аи.чамадн. ^ ш бу ж ар аён  <|)акап'11иа ччжпиш нмпулы'.ш рсжилтида амалга 
оширилпГ). мгикур uVpnimiinbiaiH 11а11ваидлаи1 кур11лмги1ари1птг»'хема<41 

на Г)лектр та'ьмпиогииииг y ;» iia  хоо хусу<'пятларнли otM ni.iaiun.
1 1 нд\'кцн<>н [^иадиртк к^филмаларикикг и тл а ш  ii|)iiiniiiii>i саноат 

'ra<'ixvra<'it iki \и даи  loi^opn часххтщаги утиарукчан 1хж ixificrp ;им'[1П1Ясини 
aimJLt У:иарувчан м аш н т майдон энерг иясига, бу  :)1И‘ |)П1ЯИИ :н‘а яма г^лгкгр 
гнк'рш ягига Е!а (‘viu pa охирги кл'риншидагп :)иергияии ки:{Д11|>клув'и1 ма- 
•»Ч'|)иалда »ич'ик-П1к ияспга aiKianTV!]>iniira аго<‘.|а11ади. Х’т б у  угулдан 
с|)акат14)к >тка.чувчаи материалларни t>llлдnpиlilдa «|им<д<'1лат1лади.

/1,и;»ло1С1рик Mai'cpii{LLia{)Hii кп:«ди])тпда :н*л м()д,|а,1а|)ии iio.niiiii;mui»-
H.iam жа|ки'м1ида говори >1а('1хугали ;>л(‘ 1П'р маид<т :>Ht'piиисиии (иччи^гик 
:»1е[)гиж-иг.< aiLiairnipiniii^i ас^ммаиг^и! 1^урилмаларда11 (}к>1иалап1Ь1ади.

И т л а т  приициии ;>лгкт|1 Гч1ида ажралаёч'саи ш.ч'иклиь'дак (}.м)1тда- 
laiim iini а<чн м атан  цу[»илмала[)1« мсгалла])»!! иа у п а  чидамлм матс'риал- 

ларм ]1 :)ритип1, (]хих]и>р lui бошю! .M('r<LL'ia|>iuf олши ч'чук б<мпь1аЕ11ан олокг]» 
ёи иочларп 1ш ])удн<уг»‘ |)лп1к iicL jap , шуиингдск .читал.lapini гранта ijpunTiii 
ва [)а<|шиацня ‘̂ илиш уч>и б<М1Иланган вак \тм  - «‘й 1и‘чла|>нии М1к.ч)л 
килпш мум1син. Б yllд aii курилм алар с*т1(})а'1'ида металл ву «ипн-галл (мг- 
1’алл 6 y.iM ajaH) м ап 'риалларга пла.чма.1л ва плалма *4 i усулида ишлои б«‘ - 
рлъчи курилм аларпи ку|н‘а т 1ии mn'mkiih. \Ь и к ур  кур||л.мала|)да Mrra.Kiap- 
11)1 кайга эрнтииг. кхчаларга хпмоя копламаларипи б ср и т  ва т у  каби 
6 (>iiiija укараёиларни амалга ()iJin|>iiiii мумкпи.

Эл<'к'Г]) eii иaiil(aидлalIl курилмаларида ажралиб 4 iiffa<niaH жччиушк 
.•*л«*ргпя« и т и 1г  acoi'n ii мит^дори (куввати ) ёмиииг т а  я к ч »у1паларп»а 
( катод ва анод “ до г" л а р т а )  ч тф н  келишн била» on pia  элоктр cii 
iiaiiBaii;i,iaiii ж араёиини нг боринипа :»л«“итр ёйцинг “ у<ггун“ ии<‘\ т  хам  ул 
т а ъ г м р т т  ку|и*а гадн.

Эл«‘К1|и>н - (iyp.ui иа лазер 1>урилмаларнда п('< И1у1ИК Э11(‘ргиясн раз­
ряд каналидаги гуки^ш кдан кач'га кучдаш  чхжиннг нмпулы* {и^'жимида 
oTjMMiiu патпжа<*ида аж|)ал11б 4 in;a;ui.

2 . Э лект р пиж ш ш иг пи[юва/н) элект/мжим/'в/ш ггип^ицшга ш 'ос  
л а т а н  к у р ш и н и л а р . Ьундай 1^урплмала])'пяи|>а«чма :)р«ггмаёкм f^opimi- 
ма бклан тулдп|)1г:1а,и1т'г|н .')л<'кг|н>лиз ваш им ари. [usiL'iaiifa химояланг ёки 
декора гив 1^оплама.1ар б|*ру»чп 1?урилмалар, пп иишдек 1альван()11лагп1ка 
усулида мах<'у:к>т (KiiiiJi >^у[тлмаларн ва :шжтролитларда г^лект^кжимё'вий
- м<‘хан н к  ШИЛОВ 6 cpiin j курил.ма*та[>и кн)м«ди.

3 . 1)л*‘кгп1юм<’х а 1ш к  щ ^рилмалар. Ь .м^ай ку[)нлм}иарда ип1л«)вб(‘.



pn.ia<nian материя. 1ла|)дш1 имиу.ш* рсжи.мидагн пжнинг о)^но угиши мс- 
хяпик куч.|ар ^огил булитига «либ колади.

Ма.чкур кур|1Л>галарнн1П' махсус гип(})И11н ульгратопуш т«:ыч1рида 
И1П.ЮВЧИ цу|)11.1м алар 'j’aniKiKi »̂ |1либ, ул|>тр{ггх>вут п*1Кфа'И)|)ла[)Ида» бе- 
рилаопан юкорп час^иладагн механик теб|ж иии1лар таъгирида тх и о л о - 
гик жара(М1лар амалга оширилади.

4. •)лект рокиш '.т ик /(урилм алар. Улариииг iiui.iain ир11ии.и11и 
эл<‘|{тр майдон эн<‘р|'и}и'ини :^ар«ктадаги aa[Jpa4a.iap oiropi иясига а»1Лан- 
ти{)1ип1'а агси'лангаи. Бунда!! курилмалар тоифасига :>лект|и>н - иои 'ii*x- 
нололшларга а<ч)»-лангяи эл«'кг7 ) <|)ильтрла]>и, И()р<)П1ок мачч^риаллари ва 
эмулы ияларни aJKfwntm 1,урилмалари, ;»ле1ггр 6y(-ij,iam ва окава I'miajnjH 
Т();«лаи1 цури:гмалари ки|)ади.

Эл*‘кт1кт'хн()л()гик курилмаларни юкорндаги •raJm^бдa гурухлг1р>'а 
булиш к>кори дарииада тарглн [книпида ам ал1>1 о1ии|)илган, чутги куилаб 
техиолог'нк жараГ-нлар бпр иаСгтипнг >иида бир неча :>ие[»гия v.iiapuimi 
ас'осида амгииа <)и1и[)ила,1и. Ну .'И'а уч ури1гда :)Л(‘к т р (т ‘хнол(»гик жа|«и"“и- 
ларин м|- имкоиия'глариии аиада kv ihuih iiu  и«'б<п'лииди.

. .е*ктр п ай ван л1яп1 ва  ;)Л(*к'1'[игшхнол()гик ж а1)аё |[л ар и н и т ' ривож-ча- 
ПИН1 гарихи. руо (|)и;шки В . 1̂ . Пет}м»в том они дан  1801 lin .cia  :)лектр o iin u ii 
каи1({) .т к п п и и  6iLiaH богнланиш  д«*б )^H(x)6.:ia6  ьч‘.гииадн. Л<‘кк и  угиа дле^)- 
да i.a rra  кушрггдати -^локчр :)и<‘рп 1я  манбала]>и оки  к а п а  к \1тят :|а 1И  ;м г к т р  
:»ш р| иясини \iaiviy>i ма(чн|){1га y w n m i > ^(и  кам  р т и г а с и и и ш т  «'абаб.и1, 
Т[к)14‘хп<».10пгк иса|м1«"нлар \ [ \  а«'[яп1)1г охи ().«ари1ача (ч*;и1ла|».1и да|)ая.‘ад а  
])|1В()ЖЛаиа (viM aiaii. I>it|)nii'm :>.'U‘iri |) п ечлари , ^к'кии чсг да|{.1а'1'ларда чай - 
орлаигаи iK-'Liap, 1\к ч 'и я 1а a iiiia u  Х 1\  ас-])нит o \ii|x iap ii,4a К4'лч'ирил1'г>н. 
Внриичи “  рус rvicirrj) 11(*чп ■' 1901 иилда ру<‘ м у х а п д ж ' (|т ;и 1к и  М .II. 
11яч<'иски|| л()|1нхаси а<чн'н;ц» К1)атнл1-ан. Эл<*кч’р< :т ‘х и « к 1т к  ж а^кимьш ри- 
Ш1НГ кейи1и11 ривож пга А.М . Л о д ы и н , С .С . НИх^йибсрг на А .Ф .  Гар м оли и - 
лар .члск'гр м г п1лл>ргия»ч1 (Ч).'^а1‘и да. ( ’ . 11. Т<м'ьии|| У”п ар увч аи  т о к  а и 'К 'ф  
«‘йиипиг :ucKTj) ;^апя>11[»11 на.«1рня<‘и б уй и ча, M .(L  М ак си м ен к о  - м с-тл .га р  
;ueh-iiHm “|)MHa<“ii «)ха<чтда, В .11. I5<vioi:;uih - мс'1«.1ла|ятин l[н,^^кн,и(ul ки;»ди- 
ршп услллари (Ч)хап1да, И .11. 1мчшрД(и-, И .Г . (1|авяи ов, O .K . I la'n)H.iap;»:ici-rp 
най11ан,|,«аи1 (Ч)хагида, .Л.М. I b 'm n n .i  яр и м  ^ч’к а з т ч  в а  дн;>.г«*к'141икларии 
•^издиригн на.1ар11ясц (Ч)?^асида на (]нсичаи»'кн1| :кич,1'р  ка[яи н ли к п<‘ ч- 
ларп на luiKNTM cii ii«"LiapH иа-чарняси (ч>\а('ида и;< .1аннт.>ар о л и б  б ор гаи  
.\а'1да \з.1аринитп'салм ок.1н хисччьчариии г^'у1нди.1ар.

Хо.»нргн куида ;к‘а :».1е к 1'1И)'гехно;ю1 нк жарасн^шрии такоми.1лаигп 1- 
рнн1 бл'1П1ча олиб борн;1а г 1тан 11.г1аинн1лар, ке^кпкакда пмкоии бормча 
;>лектр энсргиж-нни кам И1те'ь\ю л ки.гган холда юкори н тл а б  чикаруп- 
чап.1икка эга булгаи ;>.й?кт|кт-хнологи1с ж араён.ш р ярагиисга iiVHajtii- 
piLnau.



ь и р и и ч и  

:)jiKKTi*<>Ti:i»MHK жл1'л1<:илл1> в л  1>м п1лм ллл1*

^  I . ^ ) .1с к т р т '( ‘ р м 11и  в а  и с с и н л и к  tiiiu io it б о р и ш  у<^у;|лири

Танпч eyitju ij) в а  ибо^т лар: 3:icK’i'i>(n«i)MiiH; рсггч'рмик жаря- 
<мия|) >«1 ijv]iii.iMji.ia{); н<ч-и1йП1к угка;пнчаил1к, к о т « ‘кция; nyp«ui и<тш>- 

{hiMfimynii: nvjpmiJ.iHK угулндл 1и»-»к.н«к илдукцио»
y<‘\.i;  ди;).к“1М'рик ycy..i; э;и^кгр eiiii хш'оГшга ii<4*nf̂ .inK ииккит Ги'рши.

“ 1).|<‘ Ь”1'ро'1Ч‘ р м и я “  - т у т у и 'и х 'и  кепг м а ы ю га  ;)гя Г)у.и1б, са и о а п п и и  
п р .1и  со хад ар и д а о .н ч м р  эн сргп н гли и  п('1ч*ьмол 1чи.иаи ходда и(4 “и к .1ик 
и ш лои н Ги'рунчп куи.габ П 'х и о л о т к  жараГчкшрми у т д а  муукасглмдашч'и- 
|«>ди.

О р т и и к  х и с о б н т  пп-цк-ш к ишлоии б4‘ [1иима ни<<)атаи :»д»мггр
;>и<‘ р|'и>1(-11даи (|><>ндада11иб и ссн кди к иш лови бери ш  vi>apai4 k iap ii ixa'ixip 
а({)з<1. 1ли к л ар г <1 :iia . Ity .iap  tjiiiik u  м у х и г  1и{>л<х'лаитпин1пп' к«‘Окин KiiMaii- 
iim iK \a|M)])a'i'Hiim'aiiiiK б4 М111лангаи KiiiiMaiMapitmi олиш  и м к о т и п и ; а н и к  
([ун ал 'ш рнлгаи  m m 'n t'iiit  т ч - и к л т ; <>к11мла|тии Х(км[л к и л и т  ш п со н п яти ; 
аячралиб чикаГ^тгаи п сс т ^ л и к  гии'ргияс'ишпи MUJy^opiinH u a rb iiii H a;«)pai 
к и л т и  на а н и к  б о т к а р ш н  и м к о и п и т ; ry ixn t ки м овпй  т а р к н б ц д а т  1я а  
м ух и тл ар и  ita н ак ул м д а и т л о и и  б гр и ш  и м кониитн; и огп кли к
1Г111Л4)|;|| б(‘ |)11Л{И'Г1ап ма'1ч*])иалиип1' у:и1д» 6 <*iiooiira тчги кли к O Hepiiincji 
а :ь '| 1а .т б  ч н ки п аи ш  1аъ м и н л ап 1 и м кони яги ; х а р  каида1( (ич-шушк 11111ло1{п 
б<‘р и ш  у ч у »  Г х м г п л а ш а л  хаж .^ д а  j.'a rra  лп>кдг>р;да< п и сглк ли к ;)не})1н>1сл 
а ж р а л и б  ч и ц и т и н п  таъ м ][и лш и  ка  >;.к.

Э л е к тр о т ер м и я д а  эл е к т р  э н е р т я п п т  JUM’ iiip iiK  эн ергпяонга а й л а - 
lim iiiiim  таьм и и л оп чи  Kyiiii^iaiii усулларп и  кайд iKrmu мумкиц.

l^apiuiuiuK уг1/л<)п licvuifAUK и ш лови  б ер и ш  угказ>вчан  мачх;])»- 
;ъ 1лар дан  'ix)!.' (исиб у т т и  о ки бати д а т ч 'и н л и к  а/К])а.гиб ч и к и т и га  ясоглаи -

^ fifoy  усу л  ; 1,ж<>уль - Л е н ц  ijo iiy m ira  а с о с л а ш а к  6 y ttt 6 , б<;|ю с1па ва  
бплпоси'га 1КЧЧ1К.ИП; и ш лови  б<*рпт кури лм а.1арлда куллаи лладп.

И и д у к ц и о п  у с у л д а  исслщ лш е и ш лолчи  б ср ш и  |^и.чдлрилаГ*11ап 
м а п ‘ри а.|да y io fo ia  ix jK .iap хо<*лл к л л л л ! о кл б атп д а  ;)леь-г[к)маглл г Maii- 
дом ;)Н|-ргляс1111л н г си к л л к  ;>nepi л ж 'и га  a i l ia i i  гирилиа ва Д ж о у л ь  - Л е н ц  
Рчомулл а«ч)слда и а  л»у1лк ая.ра^ш б члкплглга асчи лаладл.

Д и э л е к т р и к  у с у л д а  ш :си ц л и к  ш ш ю ви  б ери ш  юкорл ча<'1хугада1'и 
:wi»‘ KT|) мат1Д()Л1!га км ри тн лган  ’(чж у г к а з м а й д ш а и  ёки  ярим  угк а зги ч  м е- 
га.чларда п о л я р и за ц и я  Ешги/касида хо сл л  б ул ув ч »  «“ЛЛ/КЛИ! '14)кла|)л ity- 
ж уд га  К1^лли1лга ж ч н 'л а ш а л .

Э л ек т р  ёй и  JCiif^o6 m a  ш 'си ц л и к  иш лови б ери ш  у сул ш )а  м а п'{)Л- 
алла])1 а ул«дп’родллр о/«и'лдд ло<‘Нл J^ллJЛlI^aл и(ч-лклпк пигрглж 'п  хл(Ч)би

К)



I'H  n n i i t t i . i i i  и < ч ‘ и к . 1 1 1 к  i t i i i . j o i t i i  (<4 i ёр д ям и д а ли 'тя.м яри и  h’ c c n i i i .  y . i a m .  

э|и тпи  Rii хоказо) б«‘ рплади.
Э лект рон па ш т ли н ур ли  киздириш  у с у  л и  илгктр ма11Допи 

таы ’придя Tjwmiuini олган ха тх’.ч XHpaKa’iviHnarTiaii а.и‘кт[и)пля|) ва ион- 
ла|> у;«Ц)() т \'ц н атм тл а{т  Е1{ггижа'‘ида avKpa.u«*Tiau иссицлик 
дай ([м>Лдала11И1П1-а а<чн-лангаи. 

Л л а зм а л и  tfuaOupum у е у л и  <*ii разряди мухп гпдаи Г'ки юкорп час- 
1чггал» :иект|к)мас1т т  ехуд олекгр \1а 1|донпдан |а.чни угкалиш окнба гида 
ая.‘рала»'1тан И(ч-т^.рт; .ж ертясидан <|«и1;1,алан ти 1а  aocxvuuuan.

Лазер г/>дампда iiecuifAuic иииюои бврш и  ла.$(5(Х1арда я ьни оптик 
квант п*иера'1Ч)рла[И1дл \ос11л KiMiiiiraif нисори конгм'итрациядаги Г‘|»уг- 
л«1.‘ эш'ршяги ок 11\1ла[)1П[|| кпздируичи кхча.1ар томоиидаи у^инитирилп- 
тпга асослакгац.

§ 1 . 1 .  1>Л4‘ь~гр(пч‘рмиь' 1>’ури.ш».'1ари;м) и«ч;и1у 1ик у^ттиш уоу.кшри

Эл(мчт{нт'рми« 1̂ урилмиларда ип'ик.ип; алмашупи мапжуд булгаи 
барча у«“улла|)да, яы ш , иссхч^лич 1)тназувч<1н.1 ин. ь'отяч.цчя lui п 1/ / )ли 
urrufijiui,' (iJuumujtMi у<‘ухга|)ида амалга <и11М[>плади.

И сст м ик ут ка зуо ча п ли к  у с у л и  - капни ягпсм мчпда оки xajw- 
катда булмагаи оуии^.шнда ( газда) амалга 1)ип»рплади1'аи иг1Ч»клпк алма- 
шуки у»'улн булиГ). б\'нда молг'кулалар - к»п'‘тнк пазарияга кура /К11<‘\ 1лар 
за[1|)ача.|артп1нт ( \толокула, а'гч)м, ;>л(ч.*тр<)1{ ) и<чч1клик га'Ы'иридаг'И 
харакагп на уза|ю ’m i > « 'i i | M a i i i y f U (  окибатида жисчшииг ши'батап и>кори 
V'p‘>lw*Tra ;)»-а к»с>шдаа кнмро!  ̂кизигаи »^'исмта караб узатпш куртппи- 
да иам«м‘п б\\|адп.

<1>ур|.е I И11()'1Ч‘зас1П'а кура у;мп илаГ-1таи пс<-и»^ли|.’ ;)псрг11ясм микдори: 

q  = - X ~ d T ' d F  1М  

билам а ||и 15-.|амади. 1^у<‘рда: 
X - /КИ(Л| Г‘К|| л1о;«,миг1пп' ио<-иклик упч*аз1пи хуч'у<‘и>ггип1 боглик 6\vtran 

ИССИК.П1К Утказупчаилик’ К0 :и))(|)и1ии*нти:

—  '  исги1̂ мик aiK'pi иаси иуиалиши оуиича ха}Н)раг г'[>ади«'и ги;
дп

<1т - ;)л(*м»‘ и тар  naiv’t"
(11' - n«'cii»v'niK окимига п(“рп<'идикуля|* бх’лган :>л<“м«чиар KKia. 

Конвекция у с у л и  асосан ('угок-шк ка газларда |гуза'1илади. 
Ьуида хаж%[даги Mo.tiaininr шч-иклик .ик'ргилгпга ;ца бул1ап ки<‘М111'пиа 
?аци*катда бул{ци. >»а<‘( а<м1 харакаги би/шн 6npia уида! и 11<*си}^ли1с- 
11И узапин усули шитекптв ус ул 1н)а/и исащлии- алмапщои  у«‘улп дсб 
яталадв!.



IfbKKWH - Рнхмтг конунига кура коЕтвпкгт? иосиклик алмашувп 
opi^a.iit yw Tii.’ira ii viccm yinu эи<“р1и я сн  MHij,4 opn;

Q ~  ( 2 )

билаи аник;1апад11. Бу С]>да;
Koimc'KTHii уоулпда шчм1к.и1к \;1атши ьч):н|к|т1ии“1гги, Вт/М^ К; 

t - идиш д«*1К)|>и ха|К)|«гги,"(]: 
ramijii мухит :^я|Ю|)ати; "С;

I*' - к(»н1$сктив И(Ч‘И1).1ИК ялмашуви ki;wu'h;
Л уцли iiccuf^iim  алм аш уви у с ул и  - <‘И<м{ ̂ )НИН1 курпнар mi курин 

мао »^исмла[тда .'♦лект|ю.мар'1игг тл'лкинлар ьЧ’ринпмтда и<ч‘иклик узатнш 
у<*у.и1дир.

Нурлтг т'сиклик у.чапип 0 ,4  дан 40 мкм гача 6\\иаи гулким viyiMii- 
гида амалп» ошириладн (0 .4  дан 0 .8  мкм гача нуринар ёрукшк ну().1ари 
ка 0 ,8  дан 40 мкм i-ача куринмас ин<})ракн:и1.| HV|>.iap).

IJo'jffififKHK \:шг1ПН угул» а<х«‘лн (]т>ч|м» 1  1><)ль»маи копунп-
га буйсуииГ), унга ку1Н1 уаа гплпт iu4-Mij.niK .чнершиси ми1̂ 1орн:

(  т
U 00,

(•П

билан аии1̂ ланад11. Ьу орда:
абоолкуг j ôpa /ки«*мнинг i[yp.iamiiii к():к|)фиционти, ВтУмЧЬ';

Е- /киомнтп' ijoj>a-inK даря/каои (а6<ч>лк/г fjojwj жнем vmvh
е_= I).
7’- аб(юлкуг >^а|Н)рат, Ь‘ .

§ 2 . 1^ЛР11ШЛИК УСУЛИДЛ и ( х : и ц л и к  
MlliJIOIUI ЫЛППП ЦУРИЛМЛЛЛШ!

Таяпч cy:uiap ва чбо /м лар:  Элгкт}) царспилпгн ва кирпи­
чи IUI и т т н ч ш ’ар'гиблп угкалги’ишр; К11;{диру|{чн олемсчггла]) (1\Э); ?̂ я1и>- 
ратта кура очиц на ёнпк коигтрукциядаш Т.')И лар; ;>лект1юка- 
Л()|)л«])срлар; KapHMJ.jJiK усулида ш'оиклнк ит.юнн беруичн 1>у))И.1мала)); 
;)лект[> цурпггичлар; эл<‘ктр и<“!ГП1П1 курплм!и1ар>1 .

MaiKiyMicH, :wi(iKip маидон гаы'прида му<-бат па ман(|>ип :»лсктр 
•чарядларининг 11уналгаи ( гартблн ) харакатннн элс‘КТ}> ижп деб araii- 
миа. Ьунда <|>аЕсат :»лектук)нлар окн <J)aî aT ноттлар ха])акати куштилииш 
мумкип. Шунга кура фаца г ;)лсь-г̂ к>и \ткалувчанлпкка зга булган моли1- 
лар б и р и п ч и  т а р т и б О а ги  и т к а з г и ч л а р  деб яталаци (м е-  
таллар). (|)акаг пои \^казунчаи.1нкга :)га бу*1ган мо.х^алар :и*а и к к и н ч и  
аш р т ибли  ут ка зги ч ла р  д«ч5 аталад1Г (aifKTpfunr-fap - {̂ приги̂ га, .>рИ1 - 
ма); 1 1лазл 1ал/1р  ;н*а ajw-iani \л’казуича11. 1нкгя эш.



Элек'1 |к)1млр нязярияснга кура мега-кшр кристалл моя^алар хн<ч)б- 
лнииб, к]ик'1«:]л катак'шлар iyiyiLiaj)H4 a ашм ад|К)лари жойланиаи б^лиП, 
т\т)нлар а'1'()(н|)ндап1 буиглш  ̂:н'а элскгронлар Пнлан тулдир!^!!”̂ ». .Мг'та:!- 
лардаги :)р1гин г>лек'1'|к)илар 'к'кснл куи булиб, ми<х)л учуи мисда бу <‘он 
10^/м^ ни raiiiKti.1 |^илад».

iXieh“i'jx)iLiap ji{j;wpHHciira бпноан т с а л  крш'п«лл катякчаиа ;)т  блчм'ан 
.\кпа:1лп11нг чткааупчаилши ч<'ксизга тхпи-6>viim)ii керак. Ленин лиггалл 
(’трукчураоига боглкц б^и^ан угкааувчак.лик ‘и*ксп:$га чч'нг б\дмаи ма'Ы1\м  
■^ийматига ога 6>via,i,H-

М»*тал.1 oiHMimi билаи т^1Л1 1 лардаги axoM.iap боргаи cajm
иатгалашиб бо|)ади1аи амплитуда билан тебрана ботлайди a ix>M билан 
ха|«1катдаги г»ркип :иект|юилариинг lyimtuHm oxriiMo.j.iHJини ошириб 
бо|>ади. Д<*мак ?̂ а|юрач' o)/rmmi билан угка;я'И‘т т п '  :>лок гр токпга бул1>1>1 

|>артилиги o|m i6 борар экан.
1\и;?дир111п жа(>а«“иларида иккала, яъин rwicKjjion угка.чуачаиликли 

-'̂ амда нон утказу15чаплик.1и угка.л ичлардаи к<“нг ф4>йдалаипладн.
IlcH'iifwiHK ;)фф<5кпик'1И1п асч)1‘ан элсктр гокииниг ;»лоегг1н>н угка;«уи- 

'шнлппп'а птри п̂ к>11()}»и,и()налл1 1 1идам кслиб чи1̂ иб куйида1'и мулохала- 
ла])ни к>риб чи1уам113.

Ом ijoHyiiHt'a кура ток ЗИ‘Ь1И1’И.

IVc'M'M ( I )

6iL>aii aiiHKJiana.uf, бу <*рда.
rî  Uj - :>л<‘К'1’{ки1 на ifon зарад тли1\п ‘пк1арииии1'.тчлш и, ’/см ’
|1 ,; ; - :км*кт|х>п на иоиларпии!'харакачланувчаилш'и ;
Е - элскгр майдон куч.1аи1-аилиги. В/см; 
е^- ;»л{“к'1 {к»и .чаради.
(1) п'нглама <])а1̂ ат ;1л«“кг}к)и уп»а;$учаилик >'’fyu куйидаги кур^'
1П1И|да булади:

]  =  (2 )
1>у «фда

( Т =

куЕшйч’мабшми аи111у|аилнчп а  пказувчанликпи и(|м>далайди. (3 ) la ку{«»

7  =  0 ^  ( 4 )

(Jifl 'iifN'Kajm бу^иаи. ш.ии р  = -----каггалии, <ч>литтирма злгк’ф  i '̂apmii
липтии и4>»>длла]1д||. ^

Бе,1птлап1'ап I «^ийматидаш ха]юрагда1 п (Ч)лниITIlp^ â э.:и*ктр ка{>-
ИИ1/0 1 К



P t  =  P 2 o [ 1 + « ( ^ - 2 0 ) ]

~ i *  20*' С ДЯ1И со.шттирма :)ло,к'ф 
a  кярти.нгклииг i«>''<l)‘t>mu»*n’ni [О м /Ь |.

1 Ь)'1Ч‘П11,иаллщ) cJ)apK»i I , MaiVnoH кл’члаигаилигп К бч'лгсШ :>л(‘кгр мнй- 
донндлн упан ;>л(*1п|и)и тсллиги;

г / .  = 5 ,9 3 1 o V 4  ( 6 )

Amp Г = 40  кВ булга, - 118,Н мииг км/<‘.
Джоул!. - Ленц Jj'onyHHia кура угказгичдаи I пжи окиб yi-ганда 

аж})ялнб чикцан И(Ч'тй1пк пнертж'и >[ицдори:

Q =  I ^ R t  =  f p - - r  ( 7 )
s

Уткгишч.чап ,%о<'ил килинган кунват:

(н .
р -  f

- KapiiiiL'iiiK, Ом 
X  - l u u j T ,  (Ч ‘к

S - уткал1'ИЧ1111нг koj-iim кхшгп, М'̂  
i  - \тк»л1 ич yavfumrii, М.

{§ 2 .1 . Ки»дирувчи ;>лем<'11тлар

Ки;{дн])увчи э.1е\и^итла}1 - бплвогнта 1>ар111пл11К лч’улида iicomyiitK 
ишлони о«'рувчи к%'))илмаларпинг а».чи‘нй итчи ){и«‘ми хи<х»бланиб, алекч'р 
:и1<̂ р|11яспии исч’иклнк :)нс|)П1я г т а  аплапгприб 6t‘piiiir учун хиамат ь;пла- 
ди. Киздпрувчи элемептларга куйнда] и чалаблар ку11илад11. Улар то1>ори 
дар5‘ж*̂ ДЯ1и ха|н>[>агда члргуп (К)К0 [>и ?̂ Я1и>рачларда оксидлаимаслик ху- 
«“усинччиа ;ма), юиори даражада1 и ха|Ю])агларда бики{»:|ик ( ю15ор11 .̂ н̂ ю- 
|>а1'ла])да уч х<мч-ачаринн ну(^(т1пслик xy<ycji>nviapiira :»га ) па улар тоц<)|>и 
даражадаги ха|юрагларда ишлои бс^рилунчанлик кабк хусугиягла1на :>га 
булишларп кграк. ШуиингМ'к. улар К)К0 ]>И 4‘олпт'П1рча 1уар1иилпкга ;)га 
булишлари, царшиликнциг кичик xa|K»j«r К()э«[)фтии‘н 1и»'а па уяарма<‘ 
:>л(‘К1'р карти.чигш'п эга Г)улитла|1]1 ке|к1к.

Xajx)patiira ка1»аГ> | |̂1.{диру[}чн :»,1<;меи1'ла[» куйидагиларга б\\шиадн:
- па»"г харорат киздирупчи :>л«‘мепг.|ари - 5(К) - 700 |ч;
- yjyra ха[к>рат киздирувчп :)л(^меитларн - 5)00 - 1200 К;
- юкори xa|K)j)aT кнздиру|$чи :>лсм(мгглари - 2Г)00 - 3300 К.
1\изи]»увчи гиемсчггла)) ас<нч1 пцжибша бир И(‘ча М(па*1л кир1ан



кг>|)||игма1ар,игн ягалнди. Miu-o.i учуп NH.vfx/.M ;и'б ятдл\|ииг KopuiiiAja 
тяркибтл (7Г) - 8Г)) % никсмь, (22-27)%  х|н>м па б<)1лка куниммалар 
Knj«M». <*К11 фг’л-рал.у доб агалуичи yiKituin таркнГ)ц 13% тч а  х}юм. 4% 
гача алюмиин»! ita 8.‘{% гача тх'.мирдаи иборатдир. Tirian, бор на бошка 
лс'гщкюпчплар купппп оркали ки.чди1>ун’<и .■)л4'м<м1тлар|и1нг испчи xa[K>|wi- 
тпни анча ivympniti мумкнл.

Колструкцинста к\̂ >а К11:?дируичи ;»л4‘м(*птляр ( к<*п1пгчалик к.;») - 
очпк К(Ш(Т|)укц,иялп ij,:) ларга на еиик ко1И'грукцнядап| к..) ла|>р«» булина- 
дп. уркида очик ксикмцуккиндти k,d ли5> - Kot'iiN» и)ла<*и доира \ти^ли- 
д а т  утка:пичдаи я«ал]ан стцтлы'и.мон »а ;ш/ на/ курпиптдаги хамда 
Kt'ciivi кааси тугрн lypi’Cyp'iai; (киадрат) л е т а  куриитпдаги ;»// гц- 
мон ларга бултгади.

к(иктру1с[и1ядап| к..) лар тои(|)а<чпа нагг илмоп-
чи тру<)касимг)н к.о.гар (1’:)Ц лар) кнради.

^■улдиргич

Спииаль
Трубкасимок 
металл корпус

I - |т < ‘ М

I - |м1смда'1\')П HJiiii 1лт»1л т п 11 KV|xvnn.iian булиб. очт; ь-<»И(Трук- 
циядаги к.Г) la нпсбагаи ;>л<“ктр чгухлппда ншлагилипипа [:ура ха»ф<чг1- 
дир. 111упингд(‘к 1 лар суида, < ук»к у 1Л01И)До[Х);1,«яр- корлшмала}!!! 
сун)1< литалл мухмтларида пгплагилитларп мумьмпг. 1” )11 лар к>|'п>да1'И 
харак1Ч'|и‘Г|||,алар1 а ;)ia,abmi, ijvimam |0() Вгдам 15 1чит1ача, кучлаии- 
тн  .‘{О дай И80 И |ача. ннгчп ха|юраги 400 дан 1000 К гача. ипглат 
мулча'1’и )0 л>инг «•оагдап 40 м и т со а п а ч а .

(;ук)»)ЛШ) 1ш ia ;i.iap in i ки лднрш п да И )ваклик да|м1Ж}И'И 40  - 80  м км  
бу^иап fOHaiv .м<‘таллок»‘рам ик м«‘т а л л а р д а и  ясалгап  к ла[) п н гл аги л ад л . 
NViapmntr (Ч)Л1[Н1тир\1а и-ччиугик ijy ijn a rn  I К'пт /  ш ичи x a p o (« irn  400
- WUt 1ч, бир '.чи“мг»»дап1 кучлаипш t - 12 1*> га тч'пгднр.

Пшчи ха|и>[мгги 1700 К'бу.пнп к)ко|П1 ха|м>рагда1 if ikhmikjiu: itiii.iuHit 
бсртп учун К(>[юоруи.1 1 ан яг'а.иаи к .» лар тплагилади. { 1.'о|кборунд 1Л00
- 2000 К  ха}к>ратда кумир tja KjK'Muinf карбидлин tjoptmnupiiin (|ули 
бнлан о .тиадн). Вундай к. г» лар дпам**ч’ри (> - .SO мм булгаи <'п*рж<-ик 
шак-шда а('а.1ади.

.\а]юряпт 2000 Ь* бучган ок<'н,ч.|»)ичи \тухигларда мо.икиЬч/ Onciuii^ 
циОидаи ( MoSi^) ягалгаи 1{.г» лар ннгла шлади.

Пшчи xa[K)[)ji'i’ji 2.‘J00 |> па \|{да 1г ки»ч>ри булгаи шароитда



орунчнн M<ri’a.i.ia]> ( танта.1 . b(kiw|)}«»m. М(>.1ибден «а б.)« кумир ва 1 }кк[шт- 
днн Hfft-'iinH лар ишлатиляди.

§ 2 .2 .  ^Кюктр иситнш Ш1 ^.кчггр киздирит цурилмн;три

Ьундяй к\^)lLIмaлap чч>11({)а('ига аипп 1к)ка.к1}п0 |и-{|1гар, {«4,(нац|«»н lyit.?- 
д|ф«'ич.1лр, xicirq) i^ypirnH'Liap, :)лектр иситит кчфплмалари, шуиингдек, 
тр\<>аларни, бетон иа ерсат|ини ки.чдприш цурилмалари кпрадн. Курил- 
малар г 1т(}>И1[11нг к^плт и улар i4)M(>n;i,mi ба'/кариладип>н п'хнологнк жа- 
раём.'шрипт- турли - т\м а 1тггидпн да-юлат 6oi)a;in.

Эл(“кт|к>кги10 ри(|х'р - к.г>. ка нсти.чят*)рдаи пбораг булган кнлди 
piHii кури.чмасидир. Acocnii па^тмггрлари - ку1шаги Ю - кВт; 
солшитирма HKja куивати - 1 - К) Вт/ом^ ;̂ !\учланп111п • 127, 220 , 380 В: 
ишчи ?̂ а[н>ра’|и К)() - Г)00 °(; ; хаво пч^ини - 20 \ 1/<ч“к.

Ишчи xajH)i)aTu 500 К б у л тп  эл<-.к1'р()ка;1ор1к|)1 |̂».1арда иаоляториар- 
га (к'иГ) !|Уиилишп муля;а:1л атап  оииралы'имон лар куллапилади. 400 
К гача xai«) мухмтипи К11;{ДП|)И1П учун мулжаллапгап :>.И‘КГ1юкало|1иф<'[)- 
ларда '1")П лар цуллапплади. 1200 I» ва ундал ки^ори дя[>а'жада хавоип 
цмади[)ип1ида. |;и;<дирувчп .»л<ли‘нти м(‘̂1'алл rpN'fKViaH нсалган :)лекг|м)ка.1о- 
р|и}>1-}к1ар 1>\\1лап11лади.

Рг)Д{1ац ||()>1 Ц11зди|)1'ичла[> гапоаг ва кишло!) хужалипшииг турли 
‘̂f)xaлapliдa П111латил.%1,и- >лар ix)ii<|)acnnu)4 («пили .шмиали иур.1апч»члар, 

04 ранг.ш кварц nyji;jaTriJ«i.japu ва П'Ч рашли »1>рлап»чла;) киради-
Г).:|ектр куриттчлар - радиациои наа[)алаи1 усчмларда ииьчаш ирин- 

дипига :)га. Ьу ymiia хос камора булиб, \7«даги хаво mn'xhtii калори(|и‘[), 
TDJI на iyp.in очик к(шгг{)укцпя;{нп1 к..').лар ордамида 1{»; д̂|1риладп. ilc- 
пи^лик :н})фективл111 ИШ1 оигприш учун (^урнчтич tiantvni ку:иули килиб 
иса.1ад 11. 11н|лаб м1п^|[)ув'1анлмкт1 оти р тп  учун утиуь’сиз ишловчи курит- 
П1члг'|рда1г 4»<>нд<|«и»»ь,1ад{{.

♦):и*кт|> и си ти т кури.1м>ь1 мри. Уларлан «!1гги(Ч)ди1| жихатдан яф- 
заллик (Н^л-ян х<).марда (|н)|’(да.1анп.1адн. ^)лектр iiriHHiHHur 1̂ уйидасн усул- 
лари мавжуд:

- ?^ав()ни ;>л<'кг}юкал<)рш|и‘1) ёрдамида 1уИ.1Днрнн1 орцалм нсипии;
- нашмли к.Г). лар<‘рдамида и('гин1;
- нл»ли jiccHiviHK алмаимшули <"р,1амида н<'птин1 .
1'р\^>аларин, 6tm)U на ер ('ачтснни килдирнш чурилмала]»и ёрдамлда

rp\f>a 1̂ \ву|хтар»!дагл «•укиушкларнн кичдиршп, }>аглал1ла])идан ;1;кмп’р ижи 
«Ечтин >;ие(1б т а  бс'тои »^атламлар»п1и ки.чдп[)ип1 , м\т$лаган ер 1^атлалп1ни 
Dpin iini ва 111\н и т  до|; lпa^ âp зл(‘КТ]) гаъмннотн гпзимига ки|*увчи т|юту- 
ар, чорра.'^а.чар ва а:)|Н)ио|углардаги самолетлар кутпи 1|улакларинн киз- 
днриш жа|>аёилари а>галга 0 1пи1и1ладн.



§ 3 . j '̂a f u i m j i u k  и к ч л л !»и

Т аяпч с у з л а р  ва и бо/т л ар : 1'>л апшкчгииг камо|М1ли D K I !  -ш р: 
lun.XTH T iiii.y ijn  ^ )K ll ляр: калио!^ п ш д а г н  Г)Ь(И л а р ; чнцарил\|{Ч яп
кям<‘])ал11 Э!-!!! .lap: .>Л(;цатор т и п и д а ш  .')КИ л а р ; y:uiyK<*ii;5 р е ж и м  ^)КИ 
л а р п  (lym u^ih п ш щ т н  на б . ) ,  Э 1 \И  л а р н н я ; б г 'л ш л я л ш л и  иа б о ш к а  
ку |к “{т» и ч л а р га  к,<’р« т\р :ш р и ; б сн о сн га  и ш лопчп Э 1\П  ла||; б и л ж к 'ч г а  
И11МОИЧН З Ц И  ла}); даирии |>ежим 3 1 \ 1 1  л а [ т ;  >'rtiyic(“»w }к‘ Ж11М Э К 11  лари ,

.’)лек'ф каршнлик ш^члари (Э1\Ч1 лар) матпнас‘охи 1к. М(*та-1лу(»1 ня. 
епшл ва кимо саноаги, к^^тлпт ва коммунал хужаликдн к*‘н['
Л1ИПИ мупосаблти билан улар чурли хил коип’рукцияга .')га. Улар ’ху}).'!!! 
ny|H-a'mrLiapma kvjmi lyp.iapra булииади.

Эл«!ктр эи»‘р1'иа<“т т  hcchIuUik ;)ii(-[)ru}H‘Hia айлаитирилиигп усулта  
кура )̂Ivi ( лар IIKKII ’(ч>И({)ага булинади, /гыш бн.'1ко<*ита иш .кжчи И)Ц11 
лар ва бево4‘1ггн иш.'юкчи ЭЦП .lap . 1)|1лв<к-ита ишлолвчи Э1\11 ларда 
:»vicKT}) iiccmjMiiK ;)И('ртягига мах«\ус ла])да а11. 1а 1т 1ри.1ади
ва iicciiifiHK Егиздирилай'1 аи ма?^сул<)гт ипчиушк лЧкалучанлик, котк'к- 
Щ1 Я ва нули 11(ч и1у 1ик \~«гпин у<‘улларида узатплади. Вовогига итлоичи  
Э1\[1 ларда эса ijii.uiipiLiyB'in махсулот 6* îu)cirra эл«^ктр м аибаста улана- 
Д«г.

XajM>pa'i'ni'a кл'ра 3K fl лар >^унидаги rypyvi^pra б^ллнади:
- пагг >ja|x)paT ОКИ ла|»и ( 900  - 1000 К ) ;
- чуга >^а|и)рат ла))п ( 1000 - !()00 Ь* ) ;
- ю кори ха{к>раг Г) ! \ ( 1  л<1|>п ( И)00 1\ дам kiijo|ih ).
'Гсхнологик б<*л111л аи тт п а  кура 1)1{И лар 1ун.$дирунчп :)Ц11 ларга Ш1

:)ри'ги1м жараёнлари ларига бу:1ииади.
llm |к*/К11м и т ку1)а эса ЭКИ лар даврпй ргжим Э^П лари ва уз.ч\тг- 

I'vu (Х‘ж*им .')КП ларта бУ’лииади.
павбатида :к'а дапр«>1 р»^жим )̂К11 лари ’1х»ифа«‘ига кнмсрали, 

шахта, i^a.iiioi^ тииларидаги, ту(*п чи1^ари.1адп 1'а11, каморали ва 
;>леиа1х>р гипи^^аги .')КИ лар KHpâ ui- Уз.1укси;$ )«‘жим ЭКИ ла]>и 1Х)И(|>а- 
сит :m-:i кошич'р, iypii{H. ia6 ^аракат.1а1Г11|ри.1.\вчи, |N v ib ia iiiкаруч^мь, 
туби >̂ н|М1ка'г.1а 11укча1| ,  'губи 'П'брамукчаи, барабан !'ии.1ар и да 1'и ка 
1 'ор'гиб |{и:{дири111 ЭКИ ла|>и к)1|)ади.

§ H .i .  1>и.1к04‘ита исси|угшь* итлок и  
беруичи Х1ектр i{apiiiH.’iiiK ||<‘ч .тр и

JlaupiiH р<‘жимда ишлокчи ;>лок1'р царнпьчик иеч.1арй.
Ку11нда 2 - ра(“мда даврн11 jĥ vkhm ЭКИ лариинг lyui.inniii к»мти- 

[ULiraii. Ьуида а- калпо!, тнлидаги; б • :)ле!кги)р гттдагл  ; в - камс4к«ли; 
г - шахта тинидагл.



2 - ра(“мда 1<\й|гдаги бо.п ii.iaiiiiiiKiai) ку.иипт.пан: 1-ма:^с\.кп урна- 
ru.iH.utraii <'П!нд: 2-п(м»> камг‘[»а('н; .‘i - ю1>ори чпдямли муф<мь;
t ' киздируи'ги ;».Н‘Л1епт.1а|);

Г) - ки.чд|11)иластгаи махсулот; () - гггчнинг' iracna ту11т[И1.|адпгап 
т\’би; 7 - кугарувчп курпл>га; 8 - гп;чь коикокл.

2 - р»и*м

*4̂ )1.11101̂ *'̂  ̂ '|'И11и да 1'Н ii4'4h - (()\1 'с|><)пкалатан (юкорп ха|к>|мгпа 
чидамли) |«1 i^vn’ajJMar t'14-пдга »;11;1ди[тл\'ичп \1ах«*\л<уг y|»iiani:n'an бу.гиб, 
у(“1 ч»даи а»вал угга чидамли viv<J)»mi> уриапииб, <*унг|к» ма^<'улогни »>и;{д»- 
р и т учум >|ул>ка.1ла111'}1Н билан Tai.Minnam'aii “калпок“ у1»натнлади.

лар кал1и>кии1и’ ичкп он довор-чарига урнагллгам. лар ;>лект|) 
;)Л(̂ р1 ин< п маибаппа эгилуичаи каб<».п> »а ппччич'лк ажрапич-иари ёрда- 
мида улапади. Махгулот на “каллок" кугарит краилари ордамида <'п*н- 
дга н»кл1Ч1адн ва •|уп1и[>илад1 1 . Исстушк ;ии'р1ия( Идан с|к>11да.|а1иии :»ф- 
(^*ктт{.||1П1 IW нтлаб 4iiJvapyn4an.inniim оииципи ма1^садида 2-Л ( 'r e l ia ­
nt \[ахсул<)тга и»ч‘П1^мик иш.юви б«*рит \т \н  бптп» “калпок“ дан (|н)1 1 М1ла- 
пилади (биривчи (чтч^ца! и махс\л(У)- Kii;an|)»6 булпниии “колпок'‘ к|>ан 
ордамида ш.-кпнчи ita с у т  ра у^тнчи ('П'ндга олиб урпач’илади. бунда мах- 
cv.ioTim roityriim жа[»ммп1 му(|><*ль ичида даном г^т1ри.:1ади ва орупбатда 
бор iiym му(|)(м|> ва Е;ол1И)1;да | 11иилгаи ва 10 - 1л % пи гашкпл кнлган 
м1ГКдо[)дап1 |[ггШ).1пи гт<‘[пияси йуколнптга :>ртиилади). ЬуидаН-)^!! 
ларпииг тичи харорачи Н50 Ч' дай 1250 “С гачани таии;ил лтади. Мшч^л 
уч> н, 1,5 X 2 ,0  X (>,0 м ка ггалнкдаги ва ма«ч'а<ч1 100 толпа бу.пап махсу- 
лоч'ми килдлрлл! лсчииплг ку1!ватл 570 кВт л» т т к л л  .пч'а, буидал оОО 
кИт “калло!̂ *" »^увваглил 70 кР5т «"генд Е^увиагилл таглклл ;угади.

)̂.’|<‘ва'1ч»|> ги1 1ида1 ги печь чл-би очлт̂  ку.иа.гма<' камеям! ва пастга 
•1Л11глрл.1адл!'ал клс“\ц« (T>f)ra) эга. Каме^ж л»л1л1дрёкл г\’);1<)урчак (лаклга 
.')1’а бл’.чиб, .'5-4 м балапд.шкк'а :ма бу.иал \ч'1лиларга урлатнлган. [|ечллнг 
ч-убн гид|»авли|.* оки элгьт|х)м«*ха»тк кугарлт курнлмагл о])дамлда члши- 
рпладл »{а ингл m{lxc\viot кжлатач, кахк'^клача кугарлладл. 11«*чнллг шлчи 
xai><4‘‘*'' " 700, 1000, 1250 "С ли -гам» кил 1̂ лла,Ч1Ь кувватл ООО кВт лл



ташкил u’l'ajui »<i унлаб тонна л1ах<‘улотгл бир п як п тн !' у ;тда 
ttci'iiiciiiic цтлоЕШ б('|>ади.

Кйме|ми'1И т ‘ч.1пр ма.\<:у.ю'пгп кжлаб. 'lyiimpmii :>iiiiiK'ia('if e>i '1ч>мои- 
даи булгаи I’j^pn бурчакли каморадаи тамигил топтан б\\:и|б, Ma.vy-'U)') 
а»ч)<*яи кулда кжлаб тпирнладн. Ь’ам<‘|>а тч'би loijojin ха|И)])ят!'а чидамлп 
плита булиб, у т а  ь.э.лар урпатнлгап. Пшчп xajK)pani 1000 - 1800 К. 
фоидали (ш\ к(кн|м|)кци<'/гт в5 - 70 % г« тч'нг.

I fb ix n i ТИ11ИДИ1 И ночь - Kyiutarn -iOO - 400 кНт, imum
1.‘)()0'Ч] ta 'it^Hi 6\Vi[an ioKf)pn киомнда махсус мохапизм оки к\т'а[1иш 
K[ianji ордампда очиладпган ij(HHvOiji>a :)ia булган па шпчи ка\1с1)асп (‘р 

жоилаштприлпш псмпи и(})одалапдп.
У;к1ук4‘ил рсжичли иш.кквн Э1ч11 .шр
1\у|1ида .‘i - 1«<‘\|да ми<Ч)Л та])ика«‘ида у;».|ук<'н.» |к*/кимда шплопчп

• )К11 лар намуналарппипг i;ypnniimn та4'|{Нрла>пан;

м .  J S 1

3 - раем
а - lyniKMb гиппдагп пгчь ; б - ]н>лыап1' гипндаги И(‘чь ; 
и - торгиб ки:{дпрпп1 п<‘чи;
(> (|)у|'('|м>н1салаппи1 а|М1ш<: 7 - юкорп ха[м>|)Н'1лар1'г1 бардоп1ли рхгы'апглар 
; 10,10' - кабул кплуии иа ушгувчи ба|>абанлар.

7Уни(*ль типндгчг» 1Г(*'{..ш|1да ^гяхсу. K>'r(]n7yj/o»h*«.ianiaji afwusara joi;- 
.laniaii хи|Дя псчптп би[> томонпдан кпрптплпб, ш'лтлат^ш ха|М)рап'ача 
|.;и:1днрилгач гашкарпга у;«ггнладп. М ак1ум 15ацтда барча аравала]) би\> 
apaita \-:1унли1пт ччми мас()(|)ага <*у})нладн, бунда п<‘чнин1 бир |Ч)Мопидан 
мах(‘ул()т юклапгап ajwiiia Kujx-a. пккпнчи томондан кнадпр»-и<'‘* '»я\'‘у- 
лот нжлаигап бн|) а[)аиа гашкарпга узапи^адн. 1)упда1'г пгч.1арпипг пшчп 
>̂ ар(>ратп 1,300 - I500 К га к'пг.

Рольганг ГИНИДН1 И ночь г\<)пда ки^ори xa{x>parin бардош б(‘радп- 
ган ]к>ликлар уриатплпш б5’лнб. улар «-оат ('г|и\-мса<'11нипг ainiannnuna 
т«‘Окарп пуна.1ИИ1да айла!1 п1риладп. Махоу.куг эса уп|бу |и)лнкли[» у<тнда- 
гп XfipjiKant даномида б(‘,пплапгап ха^юратгача кп.чднриладн.

'Гортиб 1̂ илдири1и ис'ч.чарида л е т а  ку|)ииин1дагп иа гуплар1а му- 
жап'амлаппирилган >тка;1гичлар (симлар) бпр ба рабам дан иккпнчи бара- 
бапга печь калл'ра» и ор!)алл 1 ч>ртпб 1}и.члирилипт патгикагпда щстпушк 
тилокн б<ф11лади.



\Чс\'ма» y.?;iNTi(4J3 рсжимади и<ч‘и1у 1ик шилови (м‘{>у«чи ЭЦ11 лщ> чз.лн- 
piimiHi юкорл тилаб чи1^арувчан.тп1 Гшлан, иачпсшк aiie])n>}U4inifiii инг- 
батан кам ii\ii<)TiL'ininn бнлап хара1т “[х1аналилар.

Ьнлшх'ич’а ncriiftiiiK тплсиш 6t;]>mii ЭКИ лари умч'ми!! :^(ида куйида- 
ги riapaMCTjuapra лга;

- ш“и ар  1>ув1шти 170 кР>т дам 2 - 3 мВт гнча;
- 11П1ЧИ ха]юрат11 1150 - 2500  С гача;
- !>.:>. ;iai’n кучланиш 11 15 лан 220 В гача {бир элеменпа);
- \ia<4wn 9 толпадан 195 тчшнасача;

Масалан: CJlli - 16 маркали пниель'шпидаги ш̂ чь учуй:
- куввати 2000 кВт;
- бир ;»лс!М1^нтдаш кучланиш - 30 - (И) В ;
- мак('ил1а-'1 ишчп xajH)paT - 1455 ;
- габарш' ка1 та.1иклари - (44000 х 11800х 7200) мм ;
- маооаси - 195 тонна
Лечь 3 та ишчл зонага эга булиб, 2 1«чиди{»ииг ва 
1 та совутиш камр1)а(41гя ага.

и к к и и ч и  ЬУЛИМ

ИПДУШ Щ ОП НЛ ДИЭЛЕКТРИК 1^иа/1,иг>ит НУРИЛМЛЛЛРИ

§ 4 . Индукцион 1^иядири1п усули иа 
индукцион 1̂ №(дирит {^урилматрининг 1 >р.1ари

Т а я п ч  c i / з л а р  п а  и б о ( И 1л а р :  Иидукцион у<*улда »$и.<дири1н; т1;1\Ъ‘- 
циои каиа.| '|ипидаги iH!4.iap ( lib ’l l ) ;  И1\Т1 н тп  птииигии; ИКН ва куч 
г])аи(ч|х)рмат()ри > )̂та(*цдаги фарц: мотор (марказдан цочит); кн<‘ИИ1 ;у- 
юрма ва и(ччир{гк :х])ф«'ктларииинг мохияти; ин^л>кт«р; канал.

Ток угказувчи жисмлар, яътг биринчн па иккинчи п»|(ти6ли >ткал- 
шчларни индукциои у<*улда 1;и:\д*фиш, yrKaaru'Liap томонндан электро­
магнит ;>Ш‘ргнаи}1 >’‘3 .ia»nr»ipinn оцибатида булувчи \торма токлар 
тач.с'Нрида /Джоуль - Ленц î *oH\Tiifra KVjm а>краладигат1 1 1 «ч“нк.1ик :>нгрги- 
н(;и о|)»5али амалга опгнрилнтига аоослан1аи. ^'з]арувчан элск'г1юмагтгг



уЩЦкти 4нудук1г)р Tovfoinf^aH .\<и*нл ки.шннб, ннд> к п>р 1улзднри.1л<*'гп»} 
жисмга (yrKa3iii4r<i) н11(ч')атан т|)аж|юрма'горнпи1'бщхшмчи чу.плми (ra.i- 
I'anj) (■ц({)атида .'̂ И(Ч)б.1а11адп. 1-{и.<дирилаётган жиом аса битга киска т^- 
'raiumii чу.нам си(|ш'ида граиформаторнти' икккихамч» чу.нами »ази(|т- 
сиин бажара,м1 .

b(vjnL4amtnmi« к5'1)абарча и11д\кцион кшди1)пт ijvpH.iMa.iapn (И1\1ч) 
•фитиш ||(‘ч.'1М|>и, м11К(г(флар 1ш ки:(дири1п 1̂ ури.1м«1.’1а р и га  б^минащь 
Уз иаиГ>ат}|да иеч.1ари л у ; т т  узак.'1и (Kaiia.'i<‘MMoii) ин/^укцион
ис-члари на п улат  уааь'си:! (тиге.и») ин дук 1̂ ион т  чларнга булти^Ш- 
Индукциоп 1уизди;и1«г 1уурпл\млари :«•« ас<к'ан иыкч lypyxra, нъии  ’fjViHtj 
1)№{дири111 ка ккш 1)издири111 1)урилм)и1ар>11'а булиб ургаиплади. Ьундак 
курилма.1арда паст ха|Ю|мпдаги па ю1^орн ха}ю^мпда1 и килдпрпш техно­
логик жа|)аёнлари ама.1П1 о1иириладн.

§ 4 . 1 . П у л а г  У’̂ акли }iii;i.yKiMioii почлар

Иулат У’;?акли (каиа.к-имон) нидукциои шмиари (Mh‘II лар) ту:1и 
Л11[|1и т  ку{«1 икки чуламди к\ч '|’ран(|к)рматорит1 ;н-лат»|б, к\’и |«атлам.|и 
«улат 5'лакка уралтаи бир.1амчи чултл! ( т 1дукчх»р) кн ту ут ккп  у(>н«' 
П1лраи икки.шмчи чулгам ваз11(}шс1ши бажарупчи кангы курчптидаги м«к-- 
•1ама ичиса металл т\\|дирилгап ки1?1 а̂ г у т а m г а и “галтак” дан 
иборнт. Икки.шмчи чулгам {кана.1дап 1 м(ггалл) да печь жччгьмол 1^ила('т- 
гап ;)пс[)Г11янинг 90 - 95 <|>ои;пг 5’;^ш1Ч'гн]и»лади. .4 - {шсмда HF\ll нинг 
ирииципиал (‘xt?>facM таслир оти.и'ан. I'api^a.Mim окимн - mini' микдо- 
рипи камайтирмп! ма»^садида бир^замчм W, иа 11К1.'11ламчи W  (ка. г гак) 
чулгам^шриииг т.кала1И хам a c o c iiii M a in n i' (н и̂.ми о1>пб угаГ-пан 
машит >’тка;п'ччи М ( iij^ iar ^зак) n n fir  бигга <'Г4‘ржспига урнагилгаи.

‘t -рнсм

3 - ра«‘мда иннг ириициниал схома<‘и тасвир ;»ти.’1га 11.
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Индук'1Ч)р гиоктр маибаппа у.ипиач. лиикиг угняагпчдаи магппг 
юрп’пвчи кучга тугрл ва 5';шкм11нг магнит кариимиги 1?̂  J<t 1 ^<'карн 
iij.H)iK)pUHoiuLi бул ан \“.иару«чаи маглш'oijiiMii хсичи бу.шб, г»л(*кт|к>- 
м а т я т  ппдукдиясн конуиига блноаи пкьилямчи ч у л f а м \^ '2  дяп 
)';4iapy»4aii ;).ienrp юрн суипи куч ни .укчи 1{иладп;

с^Ф
=

d r
Хчпбу э .ю .к . {tJiiii'амалдаги K iiih ian i ;

(U

= 4 ,4 4 Ф 1 - ^ з / 1 0 ' ®  l l i |  ( 2 )

бу <;рда
Ф , - у:и'арукчаи магннт оклми
\ \ \  - икки.ш мчи чу.1Ралгдаги ур ам лар  сони ( W.  ̂ — I )

/ -  1 ч:*к ча<'гх>1’асн
М(“галл т5'.Х1ирн.па11 кана.1 уаидаи урамлар *ч>нн бнр|’а ими бу пам 

питгакин и«}н)л1а :)ТИП1И муносабагп бнлан элолг. та'1.сн1)нда кана.|даги 
мсга.ыда 1 чж хоснл буладл. Джоуль - .'b*nti коиунига к\ра ушбу т к  
та>>(Ч1 р11да ажралиб чпккан мг(‘нк.п 1к ансргнисн ми>{Дори:

Q  = 0 , 1 4 - l 2 - R 2 - r  ('И

бу ерда ;
- каналдаш М(^аллдан окагпаи 1 ЧЖ. |Л |:
- каналдаги м<гга.1Л 1>а])»1илнги 10м): 

т - пжнин!'окнб упии накти jccic]

И1чИ лар к\"ч'[^шн(ч^к)рма'1Х)рларндаи ку1п1дагп хус^ч-иятларн бплан 
(̂ )а|)К килади :

1. 1игр HaijTHHHr 5'аида, пккпламчн чулгам, уаидан алситр токш'а 
к)к.[ама1П1 иг|)одалаб, уииш балан^иппи 6jij).iaM4ii чулкам 6{».iaH,pin iira 
| |1!<ч)а'1ан кичнк б \\ 1адн:

2. ПКИ иккнла.мчи чул1ями yjia%uiapiiMHiir сопи 1га кчм-;
3. 11счт> ф>1 'е{и)нкгига1папл|и и мунск’аба си бнлан та|)калин1 окнми 

катга KiiiiMana ага, n iy  муногабат билам И1ч11 нинг куннаг ко;м|н})Н1ин‘П- 
тп кичш; 1^ийматга эга.

Тар1>алнн1 оцимн а<чич|й магнш' окимн Ф, нннг 25 - 30 ф о 1Ш1ни 
ташкпл 1̂ плад11. Шуншп учун Н^< Я, * Т[1анс(|)ормацнялат ко;и|)-
ijmmieimi; =  iv^/ w.,\ IIKII лар viyn = !)•

Й1»П ларнниг итлаи! ирницнии куйидаш :и}̂ <|«'.ктлар бнлан ха[>ак- 
■1Ч‘[»ланадиган ху<'усинт.1а})га :)ia:

- м ш ор ОКИ мар1ч}13ДН11 1^очит ;и|и|х‘1ч’1'и асосян и^риаонтал канал



ли ПКИ .1Я[1дп ку.'»ат11.1иб, иангидаги мспкидаи ofwii'jTaH т«>к Гш.ии! rapij- 
ЯЛ1ПП у(1'1'ас11дгн и y:ui|)o ■niboiiji.iainyi} оцпПн гпда \чм'и.1 бу.и1дм.  ̂1пГ»у
таъсирлашук oij'uuajiMa хоси.1 Гп.пяп куч иаия.|даги apiiraii ( 4‘ун)К ) 
\10та.1.1ли каияднинг нчьп к>;»|гидги1 та1П1>и нхии'ит пглриипа хн[)акят 
1>1иад 11 IWI <‘уг()К мсгалл ккук-инмнг R)|ui;mhi'ui.i ■ff*KncMiii'ni’ji иисГмгти ма1к1ум 
бурчакка onimiirn олиб ксладл;

- 1>иси111 ;и|и|>екти - кяиллдагн м<'галлдяи оклГ'Тгаи ток ва шу ток 
хо<“И.1 килаёггап mhi imr oKiiMiimirii \\«i|k) та i>Cii|ki}iiiiyEni окпбатпда ?̂ осил 
б\'лпб, (ЛЮК м<*тяллп« «'нку15чи к\'| бнлан тнм-нр 14‘илади;

- ук>рмп ;к|и)мчг|'и - узгар> вчаи 1«ч-им кшпа гм-а (Чтик каиаллп 1И\‘П 
лар,ц| ку$ат1 1 1 нб, канацаш m(*t}li;i;uiu oj^nhi^n 1Л|чм апчлпкдат токлар imi 
ма;и{\р пж.чар хосил кил1ап мапшт сичпмларнипнг V'TiajK) ’пгьси[1.1а[и>1 и1дан 
хск'пл бутадн. 1>унда1т И1«11 ла[1 каиалллринти' кссим luta 6yihi4a KiMimiiiTui 
KHOMii 1К'чь конс'грукциж'и 'тркнбидат шахта бнлан ■|лт}т1адр1:

- ие(‘и1 :̂1ик ;м}м{мЧчТи - гк'чннпг кама.1 на игахга ijiicMjaiMai ii мс'гал- 
Л{|р ха{к>|кгп|11ии« (̂ >а])кн. шунингдс̂ к- î aiiiLi ка шах'гадаш литаллар лнчгиги 
yjmi<-H,iatii (j)apK ,\ii(‘o6iHa хоснл буладн. Ьундап нсчлар в<’[Г1нк‘а.{ канал!'»! 
^la булнб. 1нахта,чаш (чкннт нрма oni[xiiiui катш булган мсч-ал.! каналиннг 
иап'кн кнсмта 1лн1иб борадн, капа.|даги орнган. «xxNunTupMH огпрлнт 
кичн1.-|к)15' булган с\ток мешлл ;)са юкорит. Hiaxraja «т»̂ 1гб боради.

I llyH,taii 1{11. 1иб ИЬ'11 i i h h j '  шнлашн даж)мида к\:«1т}ьии'*ттн :х|и|цм,“г- 
лар (и^нбатидаги ^̂ оснл буласпан кучлар та ь<‘ирида. \к“та.1л доимо хара- 
катда буладн ( ёник, киска глтат каналдаш м(“1ал.1 1лчмсн канал 6yjuao  
окадн) па натижада :>|)игилас-|'1ан мсга.1л донм 1!Н корншувда булнб, 
та[)киб И{>1ха1ндан 1Ч)аа мггалл арн гмасннн олигм i s M i . - o H H im  б«*ради.

§Г> . И Н Д У К Ц И О П  к л п л л  
т : ч л л 14111и т ' : ) . 1и : 1л ' р  i^ m c m ji a p m

Таяпч ci/зла р  ва ибо/нишр: Ик'и лар уланаднган манба; Шч'П 
уланнш схсмасндагн а1!чхугран(ч{н)рма1х)[иипн б<̂ .11-нлаин1ни: ПК’11 ла[тнн 1 

якка холда па 1 рупналаб уланиш хусусня1ларн; ПК'П лармнт акгнв 
кушш’гн; ИКП ларнпнг аксплуатацнон па|>ам<'Т{1.н1ри: псчнмнг aKiiiit ixyn- 
патн; 1̂ 'уппат |;о:к}><{>нцнсн iii; <|)ондалн нш ко.’и})(|)нп,исн'т; Н4‘Ч1> сти м н .

1 1 K II лар кучланин/и 2 2 0 . ‘{8 0 . 5 0 0  I?. ток часпхУ!^» !! 5 0  1'н  булган 
г)лектр энергия манба« нга уланаднлар. N.iaj) н,(“х нодгганцнж м иа уриа- 
п и ган  иаса»п'н[»унчи куч г|«1Н(ч})орма1Х>рларига уланаднлар.

1Ч д ан 11 ц у р н т т н , да('г.1абкн э р н т т н  каби жа|>асн.1а[> н ш х 'ь м о л  к \ 15- 
патн м нкдори нн нолпнн!.! кинма гга >;ура 25  - -К) (|)Онанга i.aMaii i нригпни 
гаказо птади. 1)унннг у ч м 1 H<'>Liap к у ч  тран(ч}>орма1х>[*ларнга а 1!'гот|>ан<'- 
(|к)рм ато]).|а[ю р 1̂ .«и  у .1а 1гадн.1ар . Ь ун д а  aivroriiaH<x|H)p\ia 1х>р i -̂ymiaiH н«-чь 
Руувна гннннг 45 - 50  ф онзи га 'п*нг д г б  т^абул к к .ш н а д н .



Лма*1иётда 11КГ1 .lapiiiiur ман5а]п luaxciiii (индавндупл) ва грмтн- 
лаб yjafff (^хсмаляри мавжуд. Гр̂ \Т1ггалаб }лашда бнгтя тр«н<ч х̂»р:»тту;рга 
бир н«*ча 1К ЧНИ (одатда 3 та ёки (> та) улаш к\^да птилади.

4 - расмда алюминпйни г)рнти1п учу» 5елг11лапгам бир фазалн 111\П 
нингулаш гхемасп келтрилган.

замсирига
4-расм

4 - раем. Ьир а .1н>миний
;>рити11| учун б<мги.'1амгн11 ИК11 сх('мж'И.

Сх»‘ма тяркнбит ку1п1дап 1 электр жи’̂ шлари киритнлган:

1 \Т  - qIi.чlIKЛll к о н та к то р
1ч - к а к а л
Л'Г - п1Ш)Т])ажч|)орматор 
'Г -термопара (т«*рможу(|)ГЛик)
Ь'Р ' контроллер 
'1'Т - ток т|>ашч|)орма'гор11 

1\Ь - конденсатор бата|к?я<‘н 
Т И  - кучлаииш qjanc4>opMaTopii 
И ' печ индукторк

^ 5 .1 .  Индукцнон КН1Ш. 1  ш^члмринит ^жсилупта-цион 1м1|м}м<‘'грк'три

ИК11 ни ло1П1хялаб. :^шч)блан1 «а танлаш \т1ун олдиндан иечнинг 
и тл аб  чт^арупчаплнш ёки псчнинс сишми. шунингдек, :»рнтилаё1тан 
м«‘талл iiapaM(vrp.iapn ва печь уланнши р«*жала1птир11лган манба куч-ia- 
ННИ1 И Ma'Kjj M 6yvjmmi ке|)як.

Печь ншлаб чикар\ичанлип1 “q“ мачкчум хол >'ч\и иечнинг актив 
1̂ \1ша'П1:

v3
р .  =

д -  -10  { т ^  +  Г д )  [ к М т | ( 4 )

8 6 0  - 7 7 п



бу орда:
- :»piiTVLiraii Mf“i'a.i.inn»r liyiiiiiii ?^аро|)ЯП1даги со.'1И111Тирма нсси- 

клик с т и м и  [ кка .1 /  кГ |.
q -  1им|ь итлаб чикар>'вчаллип1 | г/с*оат1:
Tj - М(угаллни DpjiTHiii \,-чуи га|х|)лаиган Baifi' [<*оат1.

- эришн м«-1'аллни lyKiuu на лиги мегпылни кжлашга са|х|)лангаи 
Bai^T [соат].

г\  ̂ псчнинг умум]1Й фойдали iitii ко;к|)фицие1П'и
(ф"ч.к.),Л„П^

■ П „ = л ^ -л ^
т)  ̂ почшпп'.'(лектрик ф л 1 .к.

нечнит и(ч'иц.1ии ф.и.к.
Одатда узакли П1чЧ1 лар учун Т)̂  =  0 ,74 - 0 ,82 .
Лгар, нечпиш'(-•олит гирмя :>локгр ;)ие|>1 ИЯ сарфи А |кВ г <ч)ат /  

т | ва ии1лаб чш^арумчаплик ма ьлум бл’лса, \1 1да игчиннг ак'гип 1^увпати:
Т  , - t  Т 2

P ^ - q - A ------ -------  |k | J t |  ( 5 )

Иочтип'сигнми G^. (т] iia мп-аллии :>pirnim imifi’ii t, ма. |̂у>1 булга,- 
гнуиикгдек м«'галл11ипг С сачииггирма и(ч*и» |̂ик кт|ймат»да, акчии кушшт;

=  |к К г| (Н)
8 6 0 - 77п -^1

билаи aiiii^viaiiivut.
Ьп|> «'угкадаги «-лн'иалар «чш» п, la  ix-hi б^либ, iiiii как1 'И О 1Ч)апа 

т(“1П'б>'л»*а, с.мсиа давомлда М(*'к1;1лни .ipuriim <ч)ии:
6  • п ,

п =  ---------—  ( 7 )
T l + T j

И тлаб ч11(уарувчанлик “q" мя ычум булгапда печь сигами ; 

i 1«‘чь катгасииииг фо||дали ^ажми

Кп =  ^ - 1 0 " | д м Ч  (О )
Г м

бу ('рда - М('п^ь;тин1';)рп’г1ии7и1 хаиггцаш ахишп ирма oinjxiHi'tt | кг/хм 'j. 
Печь пу-тат узаганииг кч:<-им ккшси :

----------------------— т --------и - м Ц  ( 1« )
бу ердл 4 ,4 4  ■ ■ _f • В
L , - 11н;|^'ктордап1 кучлаииш |1?|;



W| - 1111дукт()])да1 II урамла]) «ч>ии;
Г- 1111дук1'(>|)дагн [чж 4ai'ixjTa<‘ii 1Ги,|:

- iiii;iyKUiiH |вб/см^|
Мисол учуй ;
•ri)a<‘<J)()|>Mai4)p iiyViarii учун 15 =  (12 - 15 )И)^пГ>/см^;
coFiyi; 11|к>к{|гкя килингаи пулат учун И=( 16-18) !()^вб/'см^

Illy иингдск. ijyttnar 1со;к )̂(|)ици«*нп1 { «Х)}, ф ) ту [)ли мсггалла]) учун 
ту> 1 1 1  К1п1магларга гна:

- алюминий э|иггтн ИЬЧЬ'н учун сч>8 ф =  0 ,2  - 0,4
- лгпуиь Э])НГИ1л ИК11 си учун (4js ф = 0 ,6  -0 ,8

Куиват ко;к})«})И1цк*нтиии катгалашгнршн учун (ёкн нгп'ъмол 
кнла< т̂1-гИ1 1к‘акпш кувнатини комшмк'апня килтн y^iyn) cx4‘Mâ ia|>ji,a кои- 
деис'агор багареиларнии улаи| усули кулланилади. I !счнн cos ф ijniiMani 
мткпум булганда кон,М“Нса'гор бата{>сясннннг 1^увиати иа сшими 1^уйидл- 
шча анн1у 1анади:

Р ^ =  Р ^ -  1квяр| ( I I )

*?п , I , г 1 *Д
“  l n - f - u \

( I I )  на (12) п'нгламллардан бнр металл урнтиш ж а 1)асн11дан апнан т у  
Ш“’иа ботка м<“талл зритилиипиа угншда нечь кувнатн на бсмнка иара- 
Mci ĵviapHnn ани»иапг учуп (|м)пдалаинла,1н.

§  в .  ir S ^ jiA T  .V ;^ л к c и ; {  и н д у к ц и о и  т и 1 1 : л 1» т ' : м л л 1> и

Таяпч суялар аа иборалар: 11нд> кцион тигр,1Ь пе^иари (ИТП лар); 
нулач- \;1аксна нндукг^иоп п<'члар; ча(тогасн1а кура И’ГП лар т>рларн; 
1ГГ11 лар п‘ом(‘трик у'лчо1$лари у1Уга<‘ида1 и муиосабатлар: Итн ла{>нннг 
ту;я1лни1 и; 1ГГИ ла|)нинг эксллуачацнон нара.мс'трларл; ИТП лариннг 
уланиш <‘xoMa.[apii; гнге л̂ь; чапхпа у-;яа[У]прп1ч.1ар; пндук'1'ор.

Инду1сци<)н тнгсл ь печлар (1ГГ11 ла1>) пУла1- узак<*иа нн,1̂  кциои н<‘ч- 
.|л|) 6\Vjii6, уллрпилг «(XM'iiii хусусиягллрн ушбу нсчларда 1}нлднрнлаёпан 
улек'|р угка.чуичи жисмлар yn’apjiPian :иект{к)ма1'пнг майдон ?̂ <н*ил кила- 
(■‘'гган нидуктор бплан бнргалнкда нккнта ytajx) нндуктн борлаигал 
TOK.IH конту pun иинкил килади.

5 - 1«|смда ТГГП iiifiirсхсмасн кс^гшрилит. И’ГТ! га]жибн,да чзшруичан 
■|Х)к маибаснга у;1ан>ъчп ти;ук'П)р 1; :-»]игп1ла»̂ п?1н мсптсы 2 i«i н»кори ха|к>- 
ря'гларш бардон! бс^руичн iimvib .4 курсапиинн. Р а с м д а г н 6(vnit;iaiiiuiL'iap: 
11̂  ̂ - iiHyiVKiop ба!1анд.1иги: - ин,1ук’1Ч)р jiiiaMi'rpn; - iHHVK-mijnHHi ьчн-ш1 
HKtacH буйича диам(ггри; - niixvu. днамсфн; Iî -̂ Т1!п*ль ба.‘[анд.шп1.



d m

■
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о  - р «(‘ М

irr ii ЛН1) манбадан игпп.мол »^ила<*тпш ток частотагнгн ку|>а liyiiii- 
дагилар1Я б\у[ннад|< :

1. (]ан()атча(’тс)та<ч1да ишлопчи ИТП лар | 50 Гц |.  манбага пасай- 
■трувчи Г[)ал<ч|)о|)ма'1'()}).1а|) оркгиш уланадн ;

2. Валанд чапчггаларда ит.ювчи ПТПлар | 500 Гц - 10000 1”ц], 
манбага маписна.ш ix'ii(‘]>a'i'(>|).iap (>i)i>a;iii улаиади;

3. lOi^opn частталарда ипиопчи IГГ11 лар (50 - 400 кГц| , манбага 
лампали i4̂ iie|>a'i'(>)viap opija.iit улахади.

ПТП гомопидан ис'ип.мод i îi.iiimn'Traic юкииш' миипмал ча '̂гогж'и 
кплдирп.иаи «ЧКПНИ ГИрМа Э .Ю К Т р  1̂ а р П П 1. 1И ГН  “ р ‘ ‘  (ом.ом) ва
машмт ('иигдщличанлт и .lapm i >̂ н(Ч)б|а олган >̂ олда шпмь диам^^т- 
рн d 1>и1|мап!га к)'ра »̂ у1П1да111 пмич'иалнк ор1>алн ашнулапади.

Лип ^ 25 - 10^ | 1'Ц | ( i )

1ГГП uimi тури, 111‘’П1ииг (‘imiMii ва ишлаб чшуаруичанлпиит aiimy- 
лаш мс'галдии :)pnrii.miim буйича 'хч'хиологик iKajMiiMi олдига »̂ у»п1Л1ан 
вазпфа ва ;)ритилшии зарур булган мсггалл мицдорн билам аишушиади. 
Г1еч)гниг ijvntBuni :м-а ИК11 лариинг f>K(4i.iyaninnoii xapaKixipiu'niKa.iapimn 
оритиш учун белшлаиган иарацифдаш (4 ) - (8 ) тенг-хамалардаи ф о 11да- 
лаитн ,%о.1ла аииг^лаиади.

Тпкмьнпш фойдали ?^ажми:

( ”̂ 1 ^2  )  ‘  1« м ' ' |Ут = —
Г м

бу е 1>да g - 1 (юатдаги ишлаб чП1>а])увчаилик |т  /  соат | ;



T̂ , McrnLLfflii юклаи! ita арнтллгатш? (■̂’'нг rvKiiiti >4)ii к(гп?»н кисг 
Уу- ;)р1гги.ш1н мста-ипш солппп’ирма ofujvjth'h 

МТП элемеитларинииг 5̂ j/40B размс})лари уршсида Kviuuain муи(х'а- 
батлар amiii.iaiiraii:

= 0 ,6 4 -ь 0,8

d .

А
= 0 ,7 -ь 0,9

(3 )

Ьупда курсагилпт jwijaNLiapHHHi кнчпк KniiMar.iapii <“т'ими 500 кГ 
гача б^^чган на кагга киймат.1ари эса сигами 3 чхпшагача б^лгап 11141 
ларга машч'бдир.

‘L /  ••'•̂ ‘̂я т т т н г  аиик киимаш маъ;1ум б^лганда, пигль диали i- 
]>и 1^уйидаг11 чх^нглама билап аишугапади.

=  3
4 d.
_ . ^ . f , V = ^ - - ( 0, 6 4 ^ 0 ,8 ) . K ,  , 4 )

H'I’Il пинг ф л 1 л;.си 1П1д\ктор iia М(Уга.1л ора<чщага ма<ч>(̂ ага борлш$ 
ва утиумий фл1.к. ijHifMani:

Л = П . / ЛЛЛ 'net" ( 5 )

бу ерда: Г]^- электрик ф л 1.к; Г|^ =0,В-г0.8 
г)^^- н(Ч‘И1)-л11к ф л 1.к: Г1̂ ^/=0 ,48-^0,68

ПТ11 лар уч> 11  га 1ччп' булнб, |>t'aKiHB куввати» ш'Г<̂ ъмол1111и ком­
пенсация КИЛНП1 учун [>лектр схемада конд«;нсатор батаренла])ни улапт 
к\Чда т^тилган.

IfT ll кои<’труки,ия(“ига кирхъчи индуь~1ч»р к\ч1 > о̂лларда сув билан 
(ювушлувчи, кесим т<«аси дои1за, овал CKif г\Ч’ри ч'Урт̂ у̂рчак 1пак;1даги мис 
трл’бкаларидаи яоа.1адп. Мис тру^^канинг деиори калиилиги 1.3 6 га тенг 
доб олииади (бу ерда 5 - электр пжининг ми<- угка.и'ичга сизиб кириш 
ч у » ? у | х ! п и и ) .

\ 1 <̂ 1ал.1ари11 оритиш жа|)а<’*иида ф л .к . ннпг 1 и̂11матини катгалаш- 
тирит макеадида, иечнииг ] игели кичик ;)лектр »̂ ар1пилигига эга булган, 
ток уч’кааувчаи маге;риалдан ясалади (пулат, rj>a«t)in ). Пулатдаи яса.тган 
пи-ель ка.1иилиги 30  - 40 мм, гра(|)игдан ж 'алтн тигель 1^алинлигп эоа 
30  - 70 мм ли чашкил 1^илади.



§ (». ( ИТ] I .lapiiHiir d.ietrrp ж щ оа^три ка у.'1лниш <*хемнлари

Ьалаид члпх)гяда (500 - 10 ООО 1ц) итлайдитн МТП нииг y.uuiuiii 
схемаси умумий :^а1да i )̂ini;iarM куриниигда буладп.

6-рисм
в - раем. Ба«'1Н11д часто'гада ишлайдиган ИТ11 схемами-

Сх(?\ш таркнбта кирунчи асосий н<ихоз.1ар г^уйпдагалар:
- двигате.1ь Д ва 1^нера'гг>р I' тизимпдап иГкцмгг олекгр MaiunrmjtM 

часпчэта уз1а|/П 1ргпч. (алкиида liDII. ОИЧ ва !Я1Ч осриядаги .^згартпргич- 
лар 1?\ 1̂ла1И1лад||);

- дииттчмыш манГ)ит улоичи магнит улягич ИМ ;
- (1| на дай ||Гю|к1Т ьч)нд«‘н«*а1’0 р баччцк'ясн. r)]>HTiL;ia4‘-naii хк т̂алл 

на т у  моталлии •’»ри'1'и1ида1'и »^увват кс):>ф(|)11ци(‘нти микдоридан келиб
к(>пд<ч1('а'|т)|> бата|Н‘Л( П 'п»|1К11бида1 и ('тимни y;»rapnii>miJ имко- 

iiit бор (ма;«кур гхсмада h"I’ контактормиинг коитанти ор1^ал11 ц^шимча 
niFii.Miiii ;utHVKiipEa улаш ('ки уни занжирдал у;^ит к\'лда 1угилгаи).

- чи:п|1)ЛН коптак'горлар Е\Г’ ;
- аж |к ти ч  (раа'ьедин15чхмь) :
- улчои асбоблари па 6()iiijjapyii жих(*з-1Н1>и :
- кучлаиши т|мтс(|м>рматор|| T I I  «а ток т|)ан<ч]х>]>ма1Ч)р|| 1"!'.
( ’х(?мада I J ка 1!.̂  ор1^али бп]шичи на лккпичи и<‘чиииг индук1Х)рла-

ри ку^х'а'тлган. Мантпали чапчуга уЬга]УП1)1Гичдан фойдаланит 
■|'и1ки1г и т 1 oiiiiipimi мя1^гадида бигга частота yai’ajmipnpi :{алж11рпга иа- 
пба'гма-павбат 11| ва 1И“рс?к-11Н)чат(\1лар ёрдамида бириичи ва иккпичи 
«к'чларни улаш имкоиияги бор. Иечлар часгота y:uapi iipi ич ;кшжпр1па 
бир iie'tMi :)])иган мешллии ТЛ'КИШ ва янш >г«та- | , 1  билаи '|Ч’лдн{»ии1 дав[)И- 
да уланади.

1{у11нда саноат ча<'1-отасида пшловчи 1ГГП схсмаси кглгнрллтн.



7-р»1ем
(1\«гма 'гаркнбнгя ккрукчи а«'гн’сп( бу.1л{» ак^ктр мянСтгп 1;

Г>ир почни мгш баш  улпш  :mp\ |«n ii учуп к()ндепсу|х»{> 3  ия л|ххчч:.|ь 4

,yiEi пГк)|»нт учгиш cj>!i:w;uun кж/шмяни м>1нх|)м)у'ктгги|)увчи i-HMMi'i'iiiaiii НУР* *̂- 
мй‘ Ч1; к о и д с л с а т р  ба'га[«“я<'и 5 ; [1еч1> в ;  ком м упщ ион ш к а ф  8 ; нсчин огди- 
рунчп П1Д}ки$.1ИК ijvpiLiM a 7 ; и«‘чь н н ,л \к ю |Х 1а р т т  i4 )Kynui[i^i \tsVi ж ал л а т а н  
и 1ф 1гуля11,и()п кур и .1м а К); KonTairrop 2  im хаво  x a ilia m  ijvpw .iM ani 9 .

Ма.Ч1,-ур схема буйлча ишловчи И'Г!1 лар асосан м а1к|ум снгнмдаги 
n e ‘i . i a p i a  мансуб булиб, чулн оригитда 0,8 - 8 гоннагачи на раиглн 
металл ёкн енгил коришма.1арни эрнтншда 0,(> дан 3 чх^ннагачаии таш- 
кил кнладн.

7 - ра< мда келтирплган почнинг умумий нархи 6 расмда К1-лтн[)и;1- 
пж ] ITI1 нннг ф а 1 а̂т олекг[) маипта^т улгартнргичн иархига ни<‘батан 
70 - 90 <|м>и;ши гашкил 1 1̂1лиГ), ;)лект]) .ни'ршлсииинг бе? у̂дн оа|к|)и баланд 
чâ ■•lч)тaдarll 1ГГ11 га ннсбаган 10 <|и)иага иамдир.

И'1'l 1 ларнинг учничи T )- })v i -  lo i^ o p H  ч а < '1Х У 1- н л а р д а  пник>ичн 1ТГГ1 лар 
булпб, улар л а м н а л н  i ’e i i ( ‘ j) a 'i '< ) jw ia ]>  u p i j a . u i  манбат \лана,уь1ар.

Улара<чи*ан кпчик 1'абарнтл11 нсчлар булиб, асчи-ан кнчш? миид<)||дап1 

металл ёкн К()|тн1маларни :)риппи орцалн, лабора1Ч)рня ша^юнтнда ннгп 
маркаданг \ип'алл {цоршнма) олпсн уч\и нныатиладн.

§ (к 2 . И'1'11 .ш риин г н (|к тл .'1и к :т р и  ва а<чм‘ий иа|т~м <‘'|рлари

1ГГ11 ла|) боннца тл рда! и печларт нн<<)атан к\1 »ц,иии а<|);«5ллпклар1~.1 
зщи1р*'1яр:

1) нн«Ч)атан (м-онлнкла юкори .•̂ а|)0 |)атла[) ?̂ <и-ил килнш, буишнчл^нба



ni;ui M'IMI .'|}||»дн 1<)К<)|»и ха|н)р}Г1’ди :)|>увчи \t«“r{Ui:iapiiii кн iiiym iiirieK , Kuii- 
]|н n jnij'm n M(vra.i.iuj» нигги|к)клд{1 кориш мялар :)р л ттп  имконияти м а 1?- 
жуд ;

2 ) Л10'га.1.1 би.чаи «‘ipi.irji (тктшугик маибаи) ёкп :)лскт[и1длар чуга- 
оида 1^анда|1 к отаьт ii\-Kinrn сабаолн кнлпмшй жихатдаи таркнбаи 
T(>;ia металл оки ix'oimniM» олиш имкоимяти;

.'{) :»р11ти 111 жараёнида хси-ил б \ \ 1увчп ;).|ек1 |Н)магпит кучла|) 
та ьсприда .'>p»iTMaimiii'доимий корипшб 6o|immi ;

I) вакуум ва шмгграл атмси“(]и^рада :(рптли1 жа|)аГ*илприп11 амалга 
oiiiiipmii ;

5) П'ГП кош т|)укт1яг111ппп- ти 'батан <ч>яча-П11н. jn“tmi кпчик Maii- 
дош а жоилаш'пгрит имконняги, ка'1'га И(ч‘иклик :)нс|иия<41 кошимгграци- 
яснии ^<к“п.ч 1̂ *илип1 :>вазига катга ишлаб чикарувчаилитга .'И'а булиш .

Хажмц 2.5  топиага тенгёкп ундан ка па хажмдаги исчлар, чапч)- 
та<“и .)() Гц бул|аи маибага. бирламчк куч.'1ам11м1и (> ("ки Ю i,*l5 6\viiaii. 
пкки*|амчн куч-таниши зга нжлама (х-гида б(иикарил\вчаи TiaraiiiupyB'iii 
т))аи<ч|к>рма 1Ч)р оркали уланади. Хая.ми 2.5  rx)mu îaii кичи|.‘ бул1ан м»'Ч- 
лар ;м*а ча<'1чуга у«н|Я 11р|'ичлар оркали манба1’а улаиадц. 1 IcMintiir к\ вваги 
унипг cnviiMii ва ипглаб чт^арувчаилш ига бокни^. 1Ь[дук'П)рдап1 кучла- 
mnii 500 - 1700 га гонг.

Да(тлабки кн;«дпри1н х'чун мулжалланган лгчлар (миксер) лииг 
1̂ уивати и«’чь jj'VBBaTHi'a нисбатаи кичик буладп. Маса.1аи, хажми Ю гоима 
булган мик(Ч‘р ( l l ’fl'M - Ю - чуяиии да»тлабки ки;{дирипг учуп б<‘лг»маи- 
1'ап микс<‘рли нидукциои типмь исчи) i ŷiuwrnf 750 кВг ми гаткил 
килса, хажми И) тоирга.шк чуяи :>ригии1 шсчмь игчи ИЧ'Г - К) нптп 
»^увнати 23(И) кКг г» ivnr. Иу'лат '>рипип yivu белг ил атаи  1ГГ11 
ларити И1ИЧИ ха|К)|м1111 HiOO - 1700 (!. чуян :)р1плвчи 1к^чларда ;к’а и1лчи 
ха[к)рат ИОО - 1450 С га теш-.

i^ 7 . И Н Д У К Ц И О Н  К И ; ! 1|,И 1>И 1 1 1  1^ У 1 П 1 Л М Л Л Л 1*И

Т аяп ч С1/злар ва ибо/иит р: '1Члик нн;1\кци<>и 1>п;»дирит к>рилма- 
лари к«а иидукциои »>п:̂ дир''‘ч 1>урилмалари (lO llU K ); IU^I\
нниг маибадам 1М'п*ъмол К1глаёг1аи актив куввати; киндир»ти1 учуй оиги- 
мал ча('тга: дав|)ии |м‘жи \1 'ГИК1\ лари; у.'̂ лукси.ч {н'/ким I ’lll'jl'v лари; 
индукциои ки.чдприи!; индуктор; актив кувваг; онтима»! чж'гоча.

11нд,\-кциол кнзди1)пи1 курнлмалари (1!1\1\) маи1ииа1ч>;»лик ва сано- 
атлииг б()П11 а̂ 1Н’налитларда кгнг ку.1л а т ь 1иб, а(ч»саи икки гурга булииа- 
ди :

- к<ч-им и ш  буйпчн тулик и11,1\ киион К1С{Днрии1 кур||л>|{и1ари { 'Г М К К );
- к«‘сим юза бу]|ича К);мь1арпли иидукциои кн.чди|ипн к\ри.гма.1а[»и 

(К)ИКК)



'I’HIxK-laj);i<rra-Liapra плж 'ш к ииыов (lUTUMiLimii, щкчч-лти, ii|x>- 
катка кабилар) беришдан олдин амалга оширил\т?чи нс<м1клик
ИП1Л01Я1 бериш >чун мулжа.ъ|а»гаи.

Дега:ь1арга т\.г|цк итлоян Г«'])ИИ1 учун к\ЧЙ1длги тарт
бажарилиши талаб {^илниади:

3̂.1/сс
=  3 ^ 5  (1 )

бу (фдн: Гр - 1$изд1ф 11ла«Ч1ан дета.1ь ра,чиу< и ;
5 - киздири.таётган металлга токнииг он.чиб кириш 4yijyp.'im и.

I IviaT деталларга тулик индукцион 11<ч-и1>.1ик тнлоин 6t'pn»i viyit 
маибанипг ток чаотсугаси »>\Аидат тенгламага ку̂ ш таила1К1;1.и-

,  3 1 0 '’
f = — 7 T -  1 ' ' М ( 2 )

«О

бу <*рда «1,, - К11здирн.1а<*тгаи дегал1. диаметр» |^'м|.
{{(ПЛОВ берплаотгап дсуггичларпиш’ пч)ме'грик чн мате-риа-

лидан кемиб >шциб, лар 50 - 10000 Гц чагготали манбгиардан
1И’Т(гьм(Х1ланади.1ар.

Ишлаш ириидипига к^ра 1 ' l l I ^ F v [н^жим »а узлуксил 
|>еЖ11м ИК1\ ларнга б\\'11111ади.

Лякрин {к;жмм ’1’{П\К лари;1а (|)акатб1г т  д(‘'1ялыа «мш униш .мамум 
i^noMura iH'CiiipHK итлоии б<^рилади.

N’;i.iyKciw [м'жнм Т1П\К ларнда :к*а индуктор магннт MaJfciomira кн- 
р1гп1Л1'ан бир пе'па дегалларга бир iiaijTimiii гзида и<ч'1п;.1и|{ ишлови 
б('{»а,Ч11.

Ь\идай (^урнл.ма.гарнинг ||вдук”Ю(аари д<ггалларншп' ф ор м ат т  
\ ; 1чамла1)11га боглик б/'шб, шаклан aiLuuia (дойра), овал, ква.лра'гёки'г^трн 
ту'|)т<)урчак <}юрмасидагн коис'грукцияга :и'а б\\’1ади.

Т11К1  ̂ларнпн!' н т л а т  прмнципп к«а :к|к)н‘кги ва Я1 1̂1плик 3c{nJ)f‘K- 
K'lapiu a асо<-,:1ашан. Ьуидай цч^илмалар дсттлар!» '1ч;рмокимовик пшлов 
б<*рингдан (ix)6.f}«if, «ftMCHT-raiii, азогла»/ Ka6ff) олдин и<'<’|ц(.'шк шп.юни 
6ej)inii ч'чун мулжалланпт.

И1\1^ T5УJ)Илмaиllнг мапбадан ттч'ьмол цялаётган акшн ijyBBarir:

п  _  “̂ ПОЛ -^пол

Чс Чи  4! S

бу ерда:1*^ - д(*'гални 1^илди])11т  у'чун <*ар<|» ;>тилувчи 1 *̂увват ( kF̂ t )



‘ ^гл' И11дук1 Х)р, конденсатор бата^М'яои.
Tap.Moif 1Ш млнбанинг «Ijoitytiii иш козс|)фии,ж*нт.ш\н1 .

Va урннда

, 4 ,
т

бу ерда;
Ср - харорнт фа]>1}И (Дж/к1’1ч) булган х<),1ат учун исстуш к
«■игнмнитп v’jrra'ia iiHTcr|w».i кинмаги :
tj,, 1̂ ' м<к‘ (WBHiJua Д(‘та.1111П11 Гюшлаишч на бслпиалган .\apc)|wmi, К: 
g - битга мап*а<*и, кГ:
11 - иидук'1Х)р >50<‘1Ы tfujiraii литии' майдо1[и;(а бир iiaininiHi’ ?:шда 
дирнлагпан де-галля]) гони : 
т- киадириш учун кспан liaî T. «ч'к .

бел]'нла11п т  ({алмиликда (чу|^у|».111кда) ки:{дири|и учун за- 
рур оитимал частота :

/ о п 7- = — ^  |1 'Ч  ( 5 )

бу ерда;
р -деи н ь  мнт<*риа.1инииг оолиштирма олгктр 1^рш и.111ги ( Ом.м ); 
ц- м аптг спнгдирувчаилик.

К)И1\1\ лар учун (y i= !) оитимал ча»'»ч)та :

/о п т  =  4 д1  И’-Ч ( « )

1Лунингдек, цилиндр ёкн текис д«^и1ларнп 1>издиритда :

1'-М ( 7 )

Мураккаб фо])мадат иулат дета.гларнн цилдиртада •.

5-10^
/о пт 73

Кки (̂ илдирпла '̂а -̂ип деталь диа>иггрн1а кура :

2-10^

бу ерда: - кизднрнлаГ-пан Д(ггаль днам<трн 
Г с т ‘ра’1Х)рнииг ijyiiBa ni ;

| ь » т |  ( 1 0 )



бу грда: - ('олмтч'ирма TiyinHrf, {кВт ч«<мч/г« д«“пиь,|иг1.\иггр- 
лари кн11мат11дяи кглиб чи1^иб (>,.") дай 3 ,0  Ч'лвсия
гупиади.
!■' - килдирилаГ-тш ккм», |<’м̂ )

^ 8 . д и ; ) л к |п ч * и к  к и ;1;1 .и р ш п  ц у |»и ;гм л л л 1»и

Т а яп ч  г.узлар  па и б о р а л а р :  lO ijo p u  ■i;inx)nuui ал^кчр мапдоии ия 
Л11;>.к‘ к'|{»»|к; с н л ж т п  тхжн ва  Kvia ГпйлаГ) (‘ ii;uir> т \ л а  у п п п  то ки ; дн:)лект- 
ри к пукол«1Ш кунш ггн; Л К Ь  л а р н я н г  «{чх-нй iiapM<^'rj).iapii; л а р н н т  
y.raftmrr схем алар м ; Сицтнчи курнмнш  , ЦуЬ] -iap n ; иккннчп к у р и т и п  Д 1\К  
л а р и ; у ч » » '1и  Kyjntim itr Д 1\ 1\ л ар и ; <'илжнп1 'п ж л ; угка;^ув‘ии1лик ччжп. 
ди:«л»“»ггрн1.- Йч!?*». fn(i[.

Ди;)лскт1)ик Ц11:}Д1<р‘*»> ц\рилл1алар1ш н т  (Д1\1\) птлгнл пряндилн 
у.и'арунчаи гккчлр MaiuoHiira KHpinii.iraii дшки'гггрнк ,мии*рпнллар »w ярим 
угкалгичлардаи угаГ-гган :)Л(чм'р ччжпииш т а ь ги р т а  агоглаш^и.

'1\'ХИ()Л()1'ИК б4МГ11ла[Ш1а ку[)а k)K<)J)U ча(пчт«дагп ди:>локтрик жч'пк- 
Л111С итлони б(*ру»чн курилмалар уч куринитд*! булади.

Ьирничи куриниш ДК!\ лар Гтр жиислп :ккч;тр майдсмтда телкор 
шч-иклпк п1ило1Я1 Гн“}»и111ип галаб К1иШ5чи жуда Е ч а т г а  улчамдаги махсу- 
.нл’ларн» 1}Ш}Дп})или'г1 мулжа.иаш-ан булнб. ула|)да жуй «жи пахта мато-да- 
рмпи, ц(У1Лнхкх1а на да|)а.\г махсуло'глариии ijyimriiiu, кагга \лчамдаги 
;)Л<*кг|» »1;чол?пУ)})ла|)П па фгмч|)0|» махсулссгларига иадисшк шилоии бериш, 
иля«'пга<4'а ка ио.шлюр пл^'икаларпи ла1имшдлат каби жа])аоилар амалга 
ошириладп.

Инкинчи куриниш ДК1\ лар х'зун я«*<*и махгулотла})га шччгклпк 
И1ПЛ0 1Я1 берти учуи мх'лжаллаш’яи 6yfii6, ула|/,ча «алта пиаларнии, ма- 
■|Ч)га гуширплгаи рагмлар (шакллар) ни, 1у<т».ч, <|кт)1Мон».'а, ки.мёвий на 
фарлииувтик 11|и“иаратларИ11 u y ifim in i, <̂ 1пмла{и1и 1юл11м<*|»ла1п, каучук- 
ни кн;^дири111 »а б(иика т у  каби /кара(41ла|)ии амалга учун
м ^ ' л ж а л л а ш ’а  и .

Л’чиичи 1ч^риниш ДЦК. -1арда бир жиж-ли ва тел ки:1д 1Ч1и тн 11 талаб 
килмайдигаи /KajKU'iLuip амалга (ипири-тдп, булар ма:?̂ <‘ул()'глар11Н муздап 
тул1п}иип, (кипу-опкатни шчггтп ёкн уин 1 ч*;» laHepviaiii, o.uuui керамик 
ма.\|'улотлар]?1 ип ишнк ишлоии 6<‘pniu, чой баргиоки MavivM мгва ма>̂ су- 
л<т7арт1л курнтиш кабзиардлр.

Д|{К ларлда iKvrni-iiiK 1плл<шн б<*рпла<мтаи махсулот loijopu ча*'!'»)- 
та ;1и 4v6panjitn K<»H'f;v{)ii7'a у л а т а п  irnJ4H колдгнсатор пла<-тииала5)Н ojki- 
слга У^шатилади. Д1(1\ -fap чги-пугап! 0,5 - Л(И) Гц ш Tttui булган ламиалп 
i44U‘paTOjxiap (*рка.1и ак 'д а р  .'иге[л 1ш<*и манбашга улападл. Ьул;|а 
ллк ИЛ1Л01И1 oi'piini кнздир1иа1^'1’ан махс'улспда ухчм  булаГ'Тган ои.’1Жи|ц



1 Y)KH ка у 1'1а|нукчаи.1ик '1хи<и, махсу.иугдаш ди;кип»-гри1; йу»̂ -
0 . 1ИП1 Х1кч)бт'н амалп! (ипири.тди.

Ди;)лекг1)иьмп копденсяп)));;}!!! утГ'гган дж, унпт- ик’ки гншки.! ;у1̂ в- 
чиси, Я'ыг» cii.iJKiirii (чжп I ^ =  jcoC • I' вя vTKaayiJMUH-FiiK 'гокп I ==gl 
ипгиндисидаи нГюртг Гп.шди:

1 = 1 с м + 1 п = и < ^  +  г ) и  |А | ( I )

Утаазувчяилик ижпнииг сплжпи! ток т» нл<‘бати, диул‘кг|)икд« 111 

ii>KOjimii кож|н^)иц||С1тти анпила!^!,»:

t g S = ^  ( 2 )
 ̂СМ

VniJiy ко:)4})фицш*нт д||:)Л(‘КГ]>тсит1г жинг-и, уннмг фиаик холати 
(намлиш иа ха|к>рати ), шуипигдгк ма1|дон па('гч)таонп1 Гкилиц. 

Ди.электрикда энергия i'tyifoJHuin

Р^ = 0} - с  - t g S  - и ^  |И т 1 (Д)

бу <‘рда :
I - конд<‘ша1 Х1р iLia '̂TUua.uipti <цм«‘ч;^ат кч'чланнш, jBJ; 
со - токиннг айлаима ча<т<ти и, со — 2 тс f, ( '/Сек|;
С. - к<)ИД»‘Ш'Л1х>р JuarvmuKfapn Vjyrarii^Hin с-пким.
Н‘Ч‘и. куп катламлн ко||Д(‘|1<-а’1Х)р сикими :

Е - Е ^ - Ь - 1

С  = ~ ^ ----- -̂-------  |ф |  ( 4 )
а

бу ерда;
h - :искт(к)д)гии1 [см|
а - к<>нд(‘1И'ат(>р плаггималари yp iw iu an i juuuH’rop ка^шилиш. |<‘м|^
/- конд(ми“ат(»р улуилип1, |<“м]:

- ллекгрик доилигй; =  8 .85* 10 (|)/<*м. 
ди;)Локт1»нк сингдирунчаилнк.

Дип.'1ект|)иккп11г хажм бщкипида аяграл1ап ггуипат микдори:

й = 1 ,  r / c « i  ( s )
к  к  ^

Ушбу тенгламада С/(Ь • /) i$a жч'Н конденсатор N'Hyu К I 'а нн 
хиообга олгак;



^  5 , 5 5 - Е  - f ' t g S - . E 2  ■ 10"'' 4«т/«м-’1 ( « )

бу ерда К - э.1скт|) майдон K>-4 .EaiiraiLiiini, [кв/см].

Махсу.ютии KJf;unj)Hiii учуп та.1аб ки.шнадшпн кхъпат

(̂ 2 “ ^1)W  = 4 ,1 7 ‘G ‘C (квт| (7 )

бу ерда:
G - ма.х<*ул(Л'111И!Гопциит, [кг]; ^
С  - C4 ).:umiTiijiMa hi-oiujjiuk с п ш м и , |к к а .г/к 1-*1 ра,ч];
( -  },) - , белпыанган ва бопиаиш ч ха]юратлар у}пн('ида1и <J)apH, 1“€1 : 
t - цш дириш  кстган вакг.

Ди;>лектрик юьчдирти учуи ()(;лпиантн Ю1;4)ри «uuTtmuiH, триод и<ч)- 
сидаги rcHcpai'opifUHr 11ринципиал гхсмаги (а) па унинг оквишкк'пт 
«•хгмаги (б ), ijyihuiani 8-)жомда кг;гпфнлган.

R, R2

б)

8 -ра<‘.\1

.')квивал<мгг г;хома<-идаг11 Н, - жггалл, кндуктив гал гак ва г)л«‘ме!гг- 
ларни ■|'>таи1тирувчи упчалшч.1аркиигак’П1Г{ ка{»»1нь»пгн. Кончуриинг I'v̂ Aa 
актив »>аршили1'и;

( « )

Лгар, булса, >Ttia р«‘3<)наигд{11’И :жв1гва.|ент fyiiHiiitniK:

L h
R ,=

C u - R
(» )

и
бу ерда Lĵ j - конт\р ин^дуктивлиги.

ЗГ)



Ь\11да ivHapa'Top частх/гагн;

.......
Кннднрнш ва 1̂ ийма'г.1ари узгарпб боринш муно-

сабяги бшшн кошуриинг .’жинвалснт актив ijapiiiujJHiH ва демак ix^riepa- 
1Ч)р|1ин1 iiiit р«‘жим1! у;п'ариб борадц. ки11ма rm iim r v'si'apuimi куи(н)Ц 
И h4iH>iaiifini уагарииппа габаб булоа, (1̂  i>iiiiMariiniiHi'ч'гн'арити ва f 
jjninrajviapifiniin i^napiimnra сабаб булади.

У Ч И П Ч И  l i^ Jr U M  

; j i i E K ' i  I* к й  Ц И ;{Д И 1*И 1 Е( ц у р и л м л л л р и

§  Э:№ К'1'р ё й и

Таяпч с у з л а р  оа ибо/м им р: ёй разряди; ёйннш' ка'1Т)до:ии ва аио- 
ДСХГ/Ц1 булакларн; олск’|р  ёйииииг ус'гули; ёйтпп' вольт-ами<!р харак'1х*ри- 
<'Miu*acii; ионн.чациялап! потс'ндиали; катод ва анод докн; чт г̂армао |Х)к 
э.л'ктр ёйн; )’:иар>вчан ток алскгр ёйн; ё11нннг ённш ;юна<'н; ёйн11нг 
бя'пшом учнп! зонами; ёй чхжинн чоклан! зонами.

1\атп1 мпк,1орда1'и и<'ч-|||̂ л11к :>н(‘р|'п>к'ИЕН1 талаб кила,М1пп1 i ^ r r o p  : v k ‘ k -  

T j K v n 'p N H i K  ж«|ш1*нлар11п амал1а онтрлшда o p i a i i H K  ё)уилп1 хт-обнга 
н1нб б^лма^Ьнпан lof^opn ха|к»})а гларга, :)Л(гь~гр Г“й {шзрядн Г'ки o,vwiii килиб, 
айтт анда г#.1екгр ёйн ёрднлшда эрнши.1ади. Маъ;1умкн, ;}лекгр ёйи т>1рн- 
сидагн катор <})нзнк тпунчала]) 1802 йнлда рус фнзнгн II<'r|K)B
томонндан ёрнгиб борилган ва j^o.nipin данрда, ;)лекг|) ёйинии!' 
жабл^аларда кгнг 4{>о11далаинлтин муиосабати бслан, <4i тугрисндагн ly- 
Н1уималар аг(кн|)лича урганилган lui боЙ1ГГилгаи.

1)лсь"Ер ciiH, ;)лект]) гокннииг ia;{, нар ва »шку\л1дан Vtiuhh (Л^нбатпда 
нлмоёп булувчи >^ола'гларнннг бнридир. Олек1’[1 ё^птнг acocnii хугу<ч1Я1- 
ларн куйидагнлардир;

1) ё !1 разряди ;)лск17) гокннпнг шк'батан к а гт  кн11матларида налю- 
ён була^1н, масгьшн мггаллар учун бу ку[и*а'|’(ич 0 ,5  Л iwi ундан юцори 
инймач'ларни тащкил цилнди;

2) oil марказнй кмсмнннг харо|>аги ()000-I8000K ни пннкнл кнлади;
3 )  Ka't4),̂ 'j,ai'H [Y)i;hhm]'зи ч л ти  кагга булиб, 10  ̂ - 10'’ Л/мм* га '1ч*нг;
4) ёйнил! кг;'1х»д олди 1^нс\1лдаги кучлалнтлнш гунипнн Ю - 20 f5 

га б5'лнб, aMJUtia токка боглнк омас.
Электр ёй («зрядн уч 65'лакка булниадн д«*б 1^абул «^нлнлгал булиб.



Oy.iaj) - «‘iiiiim r к»пч»д олди б у .т г и , тюдск'щ и бу.нии вя <*й уступи 
6>viam деб нц)ити.|{|ди.

(‘.iiHimr кат(>д<).1ди б5’лагп бор йуги И)‘’м ии т а тк и .1 гугади. ундаш 
куч-книпп rymmiui 10-20 В ни гяткил  к}||Х)Долди олекгр маидои
ку«иганпшл11г и К)' И/м п« пчи-. К а 1Х)долди булакдаш угка:}учаи.1ик ассн-ан 
;Kieiri’|M)H лч казувчаилцкка :иади|>.

1 1 о|»11.{ация жараёнпйи хосил k h . i i i i h  учуй iKunnpoiLiap юмонидан 
Ma'bviyM ;ше[>1'иянн o.iimi учуи trrap.iu хи<х)б.1анггП1, “xaii;iaiii” куч.1анити I . 
ио11м:»и|,т1л т 11 шпчмищнли доб апи1ади. Га;к1а|> учун униш иа-гггиигн. 
жумладаи, ixviuii >-чуи 1^=24.58 li: водо)Х)д уч\и Г|=13и{ 1?: м<“га.uiap учун 
у«дан ^ам кпчик ки|1мат1“а, Maoa.iaii мне uajkiapii ^lyH I  ̂ 7,7 R ni темрднр.

Олекчр (‘iiiiHiiut учала булатда  хам oil раз|)ндн т у  мухигии iionn;w- 
Ииялат па д^иош^мтнялаш жараоилари ofyn6aiitia намости буляди.

Лгар :)л«'ктр <Чп1нтп- катодолди булапи^! иоинзациялаш ;»л<‘кт1н)И- 
лар ам11(чч1н«ч1 окибагида амалга отса , ёп у<‘г\чтда :wa аарядлаипиг .чарра- 
чалар ;и1ер|'ниои жуда кичиклиги окибатида ионлар иа :>лектринлариннг 
>^арака'глаи1т и 1 а<чн-ан н<ччиу1 ик iiouii.iaunHoii ч'ам крида амал!-.! оширнла- 
дп. Г)умда куи.шб иккм! ач'омли ra;i.:iap поиизацпжч! .%а|и)ра'ппп11п' 1\
мнкдорида бошланга, мепичлар iia|uapii шк'батаи кичик|н>к. я ьни .'{ООО - 
4000 1> [а 1Ч'11Г .%ароратларда бошланади.

1'л'|ниш анодолди булагп уз1ц а п 1 кичик кучлапнш miiiimii ( 5 - Ю И 
) била» xa()airi4?jxiaiin6, кучлаппт чхжка богпск х‘>'>Д« у;<1'ар{»д1 1 .

I'ii хсн-ил була1“'1'ган :>лект|н)длар11ит' учидагн eii чаякгам нукталар» 
каи)Д  itii ан о д  до^и деб к)})Н1М1лпб, ушбу лукгала)) юкори %п1Ъ1Дордагл 
)̂ a|K)|>a ria ва т<ж зичлнгнга :)га.

^)лек'1 |) ччжиимнг турига к>ра :)лек г[» i4iii узгарм ае 'ГОК ;>.чекгр ?йи 
ва у'^гарукчан то к  ;>лектр Рйига б;у\и1 пади.

^^згармас 'Гок э.1екгр ёйиниш ' аак'иН харнкгерттикыл! униш' во.1Ьт
- амиор хара1ч~1Ч‘ри4*тиь*аси



хиос)б.|«ипб. y  >:in;uiH (Mi K vi.iJim niut iwi пхжи у|утси д я ги  Гюг:lгlm1lIШ^r n<|io- 
д;|ла11д||.

î );i»*KT|) <4hi - 6n.i.ia<T к я р т н .т к  - э:и*ктр маибаси гизиминпиг 
»u).ii>TaMii< j) харнкгч*р1!(’г|ц>аси (н .а.х .) 9- расмда ке.ггпри.иам.

Э.;км»тр ёйпиинг у;юк му;|,и1тда f)apEja|><)|) (т\ргум, yuMaii) eiuimnini 
гач>мин.!аи1 учун уипнг и.а.х.сиип л.и'ктр м анбастиш г хлр«кт«'р|итика<м» 
бнлан yiuTH.taiii'iiipinii галаб :т1.1адл. Aiap :)лсктр <Ч1М лсигиз кчтигпа 
:иа бул1'аи маибага у л а т а и  бул<“а, упиш ижи (4inmti- ён и т  iiiaiH)nrma 
кура б<мг11лан1|б, ix)<4i ij.a.x.t'ii манбатпи''пиики xajwKTt'piK'i MKaoii билаи 
кео1П11ма1Л11‘1у «ртиб борнит мумкии ёки бошкача айпаида oii ixjicn Ч(‘и- 
« изга цараб ии 'тладн.

Гл'| токинпиг KiiiiManiuii ‘u*kmjiiij мак<‘аднда, ёй .чанжирига, упга кет- 
ма-к(*т киллб 15ар|11нл11К улаЕгади (Я - 1>упда, чсклашап fyuiiMaiua-
I II [^уппапа :)га маибаиииг кучлапиши цчНтидаги ■п*мтлама билан amnc.ia- 
нади.

d l
^ с /с г  = ^ д + ^  +  М Ч ( I )

° а х
бу срда

- (Чсдгп'и кучланниш, 1̂ ;
I, - ён 'ixiKii, Л:

• KapmiLiHK. Ом;
L - нндуктивлик. Г||.

{I тукри чи;и1ги и.а х. ни Л на 15 иу«^га*|арда кггиб угадл.
Уп|(^у мукталардаги чхжмар ijnli.Majn 1̂  на ларга гукри кч-лади, 1?л1 .х.

Л нукгадам чал iDMonii r>iiiiii батамом учпри1л .чоиа<'и. AaiJHKK'pni'rn- 
книииг Л на М пуктк.1арл у|ггасидагп - i4hinHi гнлл! .чолаои па
лук'гадал учиднш! кпсми - rii ixiKmmi Ч(М<лал1 :u>iia(4i >^н<ч|блалад||. I'lit. 
■зхиччиин 1| ки11\1атида1ипа барка^юр ё и л л т  мумклн, Л луктада токилнг 
кичик Kiiinia rra Э1а :>ка11ллгл с'абаблл ёй бека|н)р ona.ui< - -ииг/кирилл!' 
киска ryraniymi Х()латлда1'и тчжиил ку|натади.

§  1 0 .  к й и и и н г л с о с и П  х л р л к п л ш с т и к л л л р и

Таяпч cy:m a[i па пборалар: ё11иииг барка[И)|) Г'или! иук'тасл; Г‘й- 
пинг баркарор ёпл1илии eii \;{улллпп1л у^иа^пирил!, актив ка|)лтликии 
у;<га{УП1рил1 па маиба ку'ыалишилн улга}уги1)ил1 оркалл б<)и11{а[ипн; бал­
ласт 1̂ арл1»1лик: >;иаруичан ток .члектр ёй л ил т ху<'у(*иятла])и; уз1л||уи- 
чал т»)к плектр oiin заижирнда ллдукглплик; ёлиинг барка}Ю[) ёмтиш а  
таы'ир кллувчл бол1ка (|)акто1)лар.



Электр ёйикинг цувшпчтп би|) неча усул билан Г)<)ии̂ а|>1ип мумк1сн. 
1\у»п|дя1'и 1ки‘мда ёй 1̂ увватпи мяиба кучланитини piajynipnm ор15алн 
(а) ва бахтагг кар]Л11,шкнн y-3rajyjnpHiii op»ja;iii (б) бошкарши окиба пиа  
олингаи в.а.х. лар iccjmipii.H’an (10-pa<4i)

10 - раем

1. Кй цувнатпип маиба кучлаитпи орт^али б<ии1уаритда ( бунда 
ба-^ла*"! картп.ш к уагарма»* 1^пйматга :)га) 6oniijapimi 1^,!^то1слар 
ва уларга мое Г^. Г^. кучлашпннн ч'лгартиршл орцали амалга (нин- 
рилади. [»унда манба кучлаиишиЕш, ма<‘алан, тран(*4>‘)рматс)р чулшмп- 
дагп \’рамлар сонинп узгартприт ёкн генератор кл'иигпип чулгами ;шн- 
жиридагп »уар11111лпкни узгаргирит ор 1̂ али бошкарши мумкии ( 10- 

раом,а ).
2. Маиба кучлатиипнк >-:«apnip>iaran х<).1да ба.1ласт каршилпкни 

>yra|>TH[miii оркали боии^аритда занжпр1а бос1|ИЧма-б()<‘кич уЪгаргирн- 
лувчан i^ipiiiiuiiiK улаш макгадга мувофик ( 10-jmu‘m,6).

3. Маиба KN'T.iamiiim ва балла<т ф|р1Ш1лн1 инииг j'.ii'apMae киймат- 
ларнда ёйга та'ытр :>тупчи бонша ф акп 1рларии у^гаргприш ор 1^али eii 
кувваптн бошкарши мумкии, буига ёй ёна*^ган мухш боеимннп узгар- 
тириш с)рка.1н ёкн ёй узуилигинн >Ъга}ггнрН1и ор!;али боин^аршн уеу.ига- 
рнни \1И(Ч).[ К1|.:пш1 мумкнн.

^ з га р у п ч а и  т о к  э л е к т р  ойи узгармае ток злект]) eini/ian фарклн 
уларок BaijT дапо\«ида \\1 гаруичи кучланнн! «»а тонка ага. Ьунда eii 
раарядннннг ток ва кучлаиин!н бнр давр мобайнида нккн марча ноль 
|^нкма1'дан >Ь’нб, 11унали(инии узгартнради ва :)лект|к)длардагн 1̂ у|<)лар 
узгаради. Нуидай узгариш жараёнинтгг хар бирида ёйнннг учпти на 
ца1п'а Г‘нн111н кузагнладн. Kiimuir yiuHiu ;н’а элек'гродлар орас'ндаш 
му^^итда нккн жараё1гнннг хоенл 65ViHHi»jra o.i»6 келадп. яъии  г)л<*ктро- 
длар ора(^идагн мухи г деиопи.чация<-н (ёкн мухитнинг дп;кк‘ктрнк би- 
кнр;1игн ор'сади) ва элек'г[юдлардаги 1и)теинтынннг оргишнга олиб 
келади. 11 - раем.



11 - рмсм

11м - расмда занжнрнга фа^^ат актив 1^ар|иилик улашан электр 
<4hn(}|iii 'Г()К1| ва куч.1а11и111ими111' осцилограммаси к е .г т р и л п ш . Бунда Гм1 

токи |»1 манба кучланиши 6 h j )  х и л  «|)ачада ку{н’а-
гилганидаи ёй кучламигипти' I', циймт ида >̂ <к*ил б^?лади ка кучланиш- 
iiiiHt 1511Йматида учади.

Эл«‘кгр«длар 1̂ \тб» \тиаргандан оунг L , куч-тнит агар к<>-1ДИ1> 
плалмниинг ди:искт)>нк Гжкщхиишдан «атта Г>̂ лгя ёй ёниди »а
ушбу жараёи M'ihiiiiи даврларда >̂ ам iiiyn,iaii 1уа1Г1арилади.

Кйии (fuiiia ёидирит lui уиннг бар 1̂ а(К)р ёнтииии га’ьминлти учуй 
ё 11 занжирИ!^, у т а  к<'1'ма-к<П' ки.1иб ин;^у|ч*'1'ик.1ик улаш тж 'ия i t̂KiHna- 
ди. КИ тсжп на маиба куиалишинпнгёй ;{анжирип1 индукшклик улаипт  
>уОлат11да111 ()Сцш10Г|)амма.:1а[)и 11,6 - jwic.mjvi кел гирил1аи. Vui5y |жсмда1'и 
гра<{)»гклари11нг та х 1или шуни ку[«‘атадики, манба кучланити ё 11;1яп 1 |суч- 
лаииш 1'̂  дан камангак;(аи гунг ёйнкнг \'*(май ёнишини иидуктт{.1икда 
пилаиган ;)лек-гр )̂ма1 нпт злсргия 1?уллаб ijyBuariaituf. Ьу ;«”i 1>уйида1 и 
шарг бажарилса амалга оитади :



и ^ = и ^  8 п 1ф  ГччИ 9 = a r e s in  ( 2 )

б \ ерда - маиба к уи ати и ш тм г ам п .п тда циСшати.
1\у 1111, 1агин11 иш>Г)а’1та (к1сак:

Sin (p=yjl— cos^ д? , лекин

Слш ф^7с /2 1 1 /и _ ,

уида

5гй р  =  ^ 1 - ( я /2 С / , /£ /„ ) "

( 2 ) дапг fj’iiifMai'nn <3) la куИсан,

9  0 ,5 4  ва 

Cos ф= (7с/ 2 )  ( i;y u _ „ )< ( ти/2)- 0 ,5 4 ^ 0 ,8 5

Шуидай Kii.iiifi, map I нисбат 0 ,54  га тсш Рки упда кичик 
бу.И’а »а гойф 0.85 гн ixMir ёки ннчик бул«‘а, oiimmi 6 api5a|K»p ёииши 
пп>м11и.1аиад||.

Щ\\: ;)ЛК1!Т!> Ш  1ГЕ4ЛЛРИ. УМУМИЙ 'ГУП1УИЧЛЛЛ1»

Т<1нпч cy:vtap ва иборалир: Ьп.1в<)сита иш.ювчи Э(:'1 [ лар; (к̂ вск'пта 
тилолчи 3(Л1 лар; 1^артилик ЭКИ лари; вакуум eii иечлари; и.1азмали 
iu*4.iap на 11лазмал11-(Ч| эрлтнш ку1 Я1лмалари; ЭЁП Jiajniiinr улектр 
■|« ь\син<т1 бс1пг г«1нжир11 ия \Т{ннг схс>г«си,‘ бнлкскчгга ншловчи ЭЁП нлнг 
О ттлиит; б<ч»)С!1та лшлопчи Э1‘Л1 iiimi' тулилиши; олокчродлар; киска 
тармок; .'жснлуатациоп киска lyraiuvB.

Элс«ар i‘ii псиари (ЭЁИ) Mt'TdJLiypniH, кимс, MaiiimiadxtiiiK васаио- 
агнин! б<)111|^  жабхаларида к^лланиладилар. Улар цу11идат I'yiviapra були- 
наддишр:

1 . 1>и:1Посита иш.ювчи лари - ула)>да ;»лск'П)ёпи и<1‘и15лик 
итлови берилаГчтан (:)pn nLiarnan) мсч’алл уггида жойлапнаи :)лектр<>- 
Длар ургасцда . (̂х-ил (^илииади ва б\ида ллектр ёйи ва металл ypracinai ii 
и4*снцлик {uiMauiyBu - iiyjvui шсиклнк алмашуви усули opijfUH амалга 
<>/пнр1иади.

2 . 1»(‘во4'ита и111.14»вчи ЭГЛ! лари - уларда улектр «'ии эле^ктродлар 
учи билаи мега.1Л ур’га«'ида опади ва бунда ёйдаги и<ч‘иклик металла 
HyjxTH исси1у1ик алмашуви. конвекция ва шч'иклик утка.чувчанлик ор^алн 
У'зашлади.



л. К н р т и . т к  аюктр ёй т ^ ч л а р и  - бхнчни ш*ч.1Я[)да rii .иоктр \ткя- 
зувчлн шим’н iMivuiMH о<тида ёилди, бунда ипчн̂ т̂ик цисман <4i |>а;||)я.и1ДП 
ва кш'ман шихта орка-ги чхж 01^иб лтчипи окибятида аритп.ча^^тгаи мят*“- 
риа.|да ажра.шб чт^ади »а печь >^ажми1а ^^загиляетгаи u<4'iiij.ihh-ii(“ciii -̂ 
viHK чткгчувчянлии. нурлн и»ч*иклик а.1мап1уми на 1 и̂<‘маи к<)ив»‘кция yoy.i- 
ларнда амалга оппцжлади.

4. В « 1ч-уум ёй нечлнри - уларда :»лсктр ёйи nnej/r га.чларда ёкн 
:).и‘кт^н)д ва суюк м«*та.1л iiainiacn у|ши*ида кичнк Сня'им т л  ида :)р1ггнлши 
мат<*риал (мстгичл) napiapii;ia х<><“пл 1^ил11надн (ёнади).

5. П л п л м ги ж  ii<‘ 4 . i a p  кн ii.ia ;< M ».iif - ёй ;)ри’1'и1и ц у р и .ш а л а р и  - 
буидай курилма.1арда м<гг}и1лар1'я nt '̂iticniK !пило»{Н бсрит, алоктр ёйи i?a у 
билан бирнш'ирилган т и ‘рг га.чиинн! плазма окнми ёрдамнда амалга 
оширн.'1ядн.

§ I ] .  I 1>илио<‘Ита и111л о 11чи :».-i4'in-p ёй 1К‘ч;1ари

12-|>а4‘м

liiL'iHocun» Ol’lll HHHt'«■хемасн 12 - расмда кел’гири.пагг. Ьирг|)азали 
билнсм'ита 1 ларнинг а<ч)сий кигмларн 1>у1н1дагилардан иб<>|жт: I- ичкн 
цш'ми ки^ори ха|К)])агларга (у п а ) ппдамлн Maivpna-i бнлаи 4})уп'|м>ика- 
лан1'ан г()р1иоип'ал ванна; 2-1Х)ри;«>итал натснанинг ка1»ама • карнт дсиор- 
ларип» урнагилтн :*лскт|н);|;шр. :)лек1-]м)Л'1ар raixj) булиб борнтн Mo6aii- 
ннда мах«'уо механизм ёрдамида бир-бнрн]а ка[>аб <ч«л*жнгиб борилади;
3 — ари’гилаёпаи мате[1иал. Ун|бу ма'|ч‘рна-т »«1нкага нсчь корнугн 5 иниг 
ён дарчаси оркали юкланади; 4 - эл«“ктр ё1П1 .

Плект]к)д.’1а[» кучлаитп манбасига улан1>тдан (“уш' Л1ах«-ус м<^хаиизм 
ёрдам11да учлари бир-бирнга тугангги|)и.[ади ва буини! окибатпда ;)Л«?кт- 
родлар заижири^ш т(ж :^осил булгач, бнр-бирндаи узо15л а т  1'ирнладн ва 
нагнжада ё !1 >̂ осил б\\тал.и. I'itia >̂ o(“i l i  булган и(ч и1^)ми :)ис|>г11яси узля!и- 
тнрилишп хисобта металларга иесчщлик иигловн б4;рилади ёки ;>ригила- 
ди. М(‘та.1л оригиб булингач, огдирин! >н*ханпзмн ёрдамида н<“чь огдн[И1- 
лади па арнгма махсус идин1ларга чЧкилади. I Ь̂ чь 1>упвати манба чхжини



Rji aieK'i jx);i.m|)HH HijHn.ia]irni[)Hi(i (ч;л ^T ôKjanmiiiniEi на гижасида е» >тпн- 
jiirmivi хисобига 6 f>iiiKHjm:ia,4 ii.

1 Ьмшииг аосх'нй ;).и*к-ф жнхскиарипи исчь •i-j)aH(4|K)j»iai4»jm, ботка- 
риш [К'актори «а алоктродларни \:<атиш механи.'тиитп алекгр юритмж-и 
ташки.1 :»тади.

Ьилвосита ЭКП лари 0 ,2 5  т ва 0,5 т ciiiifMnra эга. >’лар мог 
|)авшида т^уввати 175 - 250 ва 250 - 400 к1?*Л га t c h i - цмшсформапчф- 
ларбилан гаьмтыат'ан булиб, 6yn,iaii ш^чларда |-̂ )аф1ГГлангп1рилг8Н :хи*к- 
4po;viap 1^улланплади.

§ 11.2 1>евоситн иш.ювчи ».ioirrp ой поч.шри

1>своснта Э1’Л! лар асосаи кейиичалшс и|юкат [10хла[)ида KyiiMa 
омбн ОЛИ1П учун мулжаллангап пулатзритиш учун б^мги-штал. lllyiiini- 
1ДОК, олинг<1Н 11>\1 ат viaj^cyumi магппна(Ч)а;1ик ;иии)дларида фаоолли i^yiimii 
ор15али мета-1лургик хом anio олпш \"чул илматилади.

I3-рном

1)<‘}ки-лта ЭКМ ла])иилнг 1уш.тии1и ка ишлаш ирлиципини пулах 
;>ритии| ой почлари миео.ж да ку{>амл;?. Иулаг :1])итлт ой ii<“4ii (IIDFII- 
)untfr охемус-л 13-{>}1('\1да ко,тп1рилгаи.

Пе.чпинг т узш чи и и  :
I - пулат кож\'х; 2  - юкори ха1К)ратга ( \т г а )  чидамли <|)>те]кжка: 

алектродлар - 4 угадлган лечплнг овод 1^ис\1л-3 ; 5-олоктрк)д;трни 
кутарлт мехалилмн: 6 - г>л<‘К1 р ойи.

И.')К1 [.«арн. Л1уипнгдек, м<‘таллли кпмовпй таркиблли ргк г̂лашга 
м5'лжаллаи1ал :«1окт|М)маглпт усулда Гуориштирлп! кур и лм ао и , эрлгмали 
'тл’ъ'ш и учли мул-жа.1лан1ТП1 лочнл о г л ф л ш  M oxaniw ni, ло*гь своди (копкош) 
ли кугаркгп ва 6}i>»ni хамда элскт|юд.1г1|>ли \:«rrniu ва куга|)И1Н мсханлз- 
мларл бллал таъмлллангал.



Элеюрслх^чник ^̂ 5'лaтнll :)|»imiin жа]м1ё11и 1^уйидаг11 /ка()аён.||а|) К('гмй
- кстлш’идан иборат:

- Mtrra.uo>t (руда, i‘Ki>an) ни ар»гшш;
- коришмяни lyjxrH 1?уп1илл1а на га.члардан 1 ч«алаш;
- м ^ ' г л л л  | « 1 С 1а 1 ( “л < м 1 И с ч ‘н ( > и ‘т а . 1 л н н  ктмо|юллан i x k « i . u i i i i ) ;

- ijopniiiMara леп1|ь1окчн комноиентлар liyuiiiHi;
- ра«|)инання я<араГ*ни( |х>.<алаш,о1ран 1 );
• эритмани аввал махсуо ч\л1нчга (ковшга) i«i ундан тепнп.т  

<|м>рма;1ар|'а ^уйин1.
Кагга ха/К\1дап1 не'иарда эрич’иш жа|>аёни 4-6 о)ат давом .тшб. 

ундан 1,5 ' 2,5 соати аритиим-:!, 2-4 (чштн лк^таллни оксадлаш ва 1>афпна- 
дия 1)ИЛИ|][ учун са1)«|х|амади.

ПЭЁ11 ПИИ1' Электр та'ьмипоти Гюги .чаижирининг охемаси куйида
14-|»асмда келтнрилган. N’ni6y схема ftom аапжир ва ордимчи занж ир- 
лардин (бошкаригн, улчов а<<><)блари, .^нмоя [^илиш ва авп)мап1ка .чанжн- 
ри ) иборат. Бо(п :^анжирби1>.1амчи IUI ИКИИ.1НМЧИ ;m ii>KH|vm p;iHii ii6 (>' 
|>агб\лнб, бир:шмчи ;{анжирнм ушци) кетма-кеп- улатан  уч’ь'а^ичч'
лар, loijopn куч.|алип1 а11на|)атларн, д|кмх‘ель i«i иечьтран«ч|и»рма'1Х){Х1ари- 
нинг бн{иамчн ч>л-ками пники:! 1<1иади.

Пккиламчн занжирин аса jbajK) ьчугма-к<̂ т уланган лечь транофор- 
мап>ри11ипг икьчьшмчп «плгами, ijH<4>a утка;»гичла])и, электрс»д.1ар
ва :)лектр ёйи ташкнл ;>тад11.



Вупдн печ1. тра11«ч|к1|»ма'|х)1)ипи11г нккн.шмчп чу.иамидяп ;)Локгро- 
jlviapiaqa булпт угк{игичла[) тармоини гашкил :кгади. 14 - ^«и'мда
Кол'трп.паи Гхчии.гатиплар, булар, ] - юкори к̂ '̂ тлашни шиналари; 2 - 
|>а;п>4̂ дин11Т(*ль (аж|шггич) : -  кклк»«1а 1чмь.1ар(улаб- узшчлар) ; 4 - 
р('нк1ч>р : Г) - 1им|ь траиоформатори (кучлаииши (5,10,35 к1̂  па куввати 
капа п»*члар учуи ИО кВ ); 6 - киока тармок (ток кипмаги 1 К) кЛ па 
уидаи клчори) ; 7 - 1К)КП.

la, жумладап упинг гисктр таъмипоти тизнмига 1̂ у|}»дяг» 
т?ь1аГ)лар 1<у11иладн:

- 11(*Ч1> КуН1«»'П111П (ШЖ)Н бо1П»̂ 71р11М1 »МКОНПЯТ1{,’
- печь (“ишмпда глклапувчи му^^итни .ух’ил килши имкопияти;
- ш-чь aieirrp жмл^о.хириши»' 1гечда т«‘з - тез таьчюрлаиунчаи :)кси- 

луагацпои кнпса тчтатувлариии '1чм ва аипк f>aprupat|) .уппм имкоииятш-я 
.'>П1 Г)ул1И!1 каГ)11. 1ард11р.

ларнкиш'a«4)ciiii KyiM'ai-KH'Liapimii ijyiin^mni мшч^гда KyjwMiia;
- п<-чпн п111и - Д С  - (1.5 .......  Д 1’П - 200
- номинги к>'вва'П1 - 400 ....................  45000 1к в .Л |
- бирламчи куч.'»анти - В;10 ...................35 [кВ|
- иккнламчи кучлан>1Ш1111
[ни'1'лат ч(Ч?ц>асп -2 1 3 -1 1 0 ...............5 9 1 ,5 -  1()4,1|1?|
- пккиламчн ч\л»амдап1 ток - 1.085 ................... 43.Я (кЛ|
- ;*л<-к"гр :)н('рш)и‘инит (."олиттирма cajK})n - 650.,.. 400 [кт'.счшг/т!

^ 1 2 . ИУЛЛТЭРИТУИМИ ПКЧЛАРИ ( IK J j 'M I)

Танпч cy:uiaff ва it6o()aJuif>: 1К)КП ларинниг ijm'prt-niK ха|>ак'Г(“ри- 
<'1мкалар»; U.'MJ! лартгннг нтчи (тохиаюпгк) .\а|)нюч‘рис’П1ка.1ар11: ГИ)!*';!! 
ларшппн- алма111ти[)»т схомаси; IЮЁ11 ларииниг минимум :иекг|) :)нер1 и- 
уч'ч гар!) К1КПЛ1) oij'nfMiLi 1н*ж11ли1; ! лнриилиг мак<“имя:1  ншлаб чик- 
арувчанлик омчимал режими; 1 K)f'l I ларииин! иш 1)*'жими; (Jx)itut;4i »̂ ув- 
»wni: тЧ’ма ку1шат; купиат ко:я|к|)ицн(мпи: ишлаб чика[»упчаилпк.

М '̂чдаи, хуоуч'ац электродлар заигкнридач окн<^ап ток кучиитп' 
мнкдорига к>1)а 1К)1‘Л1 ларини ку1П1да1 и mu 1н;жнмларида iiiiLiaiwii дсб 
Ю|1ип1.1адп:

а) <-алт юрпи! |м*жими (зликтрёйи мавжуд ;>ма<',1 =  0)
б ) иормал (номинал) ши |н‘жн\[и (I =  1ном);
в )  :ж<ч1Л \тац и о ц  ки<‘ ца ry ia iu y i i  |н*жими (I  *= liy .T .).
I lt'4imnr члла цувваги (Чтда са|к|) була{Н1 «и кувват» Р^, н>т><‘.[а- 

(‘'гган ( бехуда сар(|) булаотгагг) алек-Г!) 1^у«1гатн Р , iiyiiOJinih'mu шч чщ- 
лик кувваги 1’^ , ,  п«*чи11Н1 фо11дали йен ко:»ффициенти Г| ва печиипг 

<4>sj клбп ка палпкллрн билан 1«-чь чхжи урта<Ч|да- 
гн боклании! харак'1х‘рн<'|'икалар11 ла5тпнг ;)нерп''гик характсрис



тикалари деб юрипиядн (я'1.1111 oiu^immiK xapaKix'piic'rmaj.iajnm ii<J)c>,ja- 
ловчн бокжпнш.тр - -  f '( |); =  f ( n :  =  *'(П; •• " П О ; Л “  
f ( l ) ’ t'os ф =  f 0 )  лардир).

1ТЭЁ11 Т()м»)т1даи гарф б_9лаёт1'аи :и е к 1'|) r)iu‘j)i'inifii N, ггочиинг шп- 
лнб •шкирукпаилиш q, ii<"ii!imi'T>via г}н){'|дап1 и т  К():м|м|)]|циеит|| lî  isa I 
тонна махс'улотип :»pn’i'inii viyii котгаи Ratyr I каби катгалчклар билан 
печь токи у[Угасидаг11 б()»ланти харакчч'рис’гикалари почнинг t<*xiu».io- 
г и к  с к и  и т ч и  х а р ) 1К т о р и с т и к н .1н р и  деб  ю р и гн л а д и  
(И1ИЧИ характ< '1)|сстикала}1 - . \ -  Г{1); с] =  1(1); =  1(1); на 
1 =® f(I); - б()гла1Г1иилар билан ифодалаЕмдп).

ГЬ'чиннг ;)iK“pix‘TiiK на птчи ха|)акп'риг] |1калар1т 11 тахлил ijiLiiiiii 
ор|^а.||игина, барча ку|М‘аткичлар б\41ича оиптмал ши |и‘жнмии1^ 6<“ЛП1Л0Н- 
411 ток киГ1матнии бол1 1маш мумкин. >’ii(6y ха^^кп'рпсгпкаларни ПЭК11 
HiiiiJ'алмаштприш гхемаги ёрдамн,1а на:ш|)ий :̂ H<*o6.ia6 чнки.тдн (15 - 
рагм). Ллмаштирипт схсмаснда ti<-4i> злок1 [) аапжиршгпиг :>лем<*нтлари 
мое )»нпитда нидуктип па ак*!»» цартиликлар бплап аллипнтирнладп, 
эл<;ктр ёпи эса акг ив Kapiiiikimc (•и(|)а1ида 15абул »>илииади.

15 - |>асмда Kyiiitunn бсмгилатлар амалга ош11р11Л1'ан;
тра11сч|м1рмнтор иккиламчи чулгаминииг airrnu ua нидуктин

карнгилнш:
r^f X^r  мое [киянпда kik'i î mpMoi^Hinir ак-шв ва mr;ij'K’niB wipitiii.niJ ii;
- элсктр eiiimmn карти.1Н1 п;

^ 4  р(̂ ак'|’<)р аи’гмп isa имдукгин каргииликларининг к»‘: т 1рилппг
ipiibunviapii;

тра1К*||)<>{т\1аторбм|).1амчи чулзамн au’i nii иа индукгнв i^ap-
т11ликла|)и|тн1' К(М’1'11|)илгаи ijiiiiMaT/iapn:

Г^- манбадат фа.ча кучлантин;
1/^ - .'U«*Kip ё1п1ДН1 п куч.иппнп.

' г  г X ]. '"п *п Г1Г
-TY-V̂ 1 _ Г Г У \ — I I—/УУ^-

г
и

а)
X г

Г
V.

6)

15 ' ptK'M. IIDKT1 пинг а .1 ма1итири111 «‘.хемаои.



A.iMHiiiTiipimi схемаоинн т^’зишдя 1^ари1н.1ик.1арда KC.rmpiLH-an кий- 
м ат .тр  куйидаги тар'гибда аииилаиад|г. jfr.*Kif.’ta\r'fii
ааижирнга Kc.iTifpH.iraii ва xaKiii^iiii занжирлардаш  йуколаётгап куикат 
бпр-бчрпга 'ГОНГ бултпи дап  келнб 4Uij*if6, мигол учун r ’j ку й п д ат  
П'нгламадаи топилади:

■ г ^  =  ( 1 \ ) ^ г \  =  4 - г \  < ‘ ) Д«н  

( 2 )I

, h
>̂У t*p;ia к  — ------ тран1.ч}ю рм аи 11ялаш  ьч>;>ффициенти.

h
ПКидай килиб, !•', т^ийматипи а т 11^лап1 учун цигтматиии траш'- 

формяциялаш кож^фищи'КП! квад(>птит itK'Kapii п^юпорциоиал }>авт1|да 
узгартирши та.1аб килииаду!. Xy îjw тукдай та|ггиГ)да х',, г'̂  х'р 
t^iiiiMai.iapii аншутнади. Заижирнииг тула каритлигн а.[маштнри1п «'хг- 
ма(Ч1дап, тсч ишли узгаргаритлар кириппц op ’̂a-iii аии^^шиади (15,6 })ас- 
мда "Кла каршн^тклар opi^Liii ифодалаш’ан алмаштнриш охемаси кел’ш- 
рилгап). TjTaniyB 'гокннинг тра1кч|юрма|'ор иккиламчи чулгамнга
кслтнрилган ( =  0 )  1?нймати ijvinuiai ича amii5.iaiia;iii-

г ^2Ф
h  =  7 = r = = f  ( 'Я

V r  + х  -

И Э !’’’.! Liapm tH i' ;ш е р 1Ч‘'гик xaj>aKTt‘ pH(*T»iKaiapii к\1 ш д а к о л т и р и л т н  
п 'н г л а м а л а р  ё р д а м а д а  а1П 1к.1ан а;щ  iia уларга а<ч»сан к>тэ1Ь1ади..

З /з ' т- ( 4 )  

( 5 )

I U = ' V . . . +  ‘’.~ :.=  3 ^ 2 № + ^ )  t « )

> 7 , . = ^  ( 7 )

S = 3 U : , - I ^  ( 8 )

c o s , . = i W  , . j ,
s  '
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ПЭ1'’Г1ш1нг т<*хиол()гак ( итчи ) хараитеригшкалари эса 1̂ уйндага 
тснгламалар ордамща amityiaHajiu ..

Р
г

+  р
Аюипй. асс к

( 10)

Ц У )

_ ( 12 )

бу орда: q - 1 ооатдагн печь шплаб чикарувчаилигп ;
N, - I тонна п̂ л̂ат нтлаб чпкнш учун cajHj> б5'-1адиган элект!) :»Н(;ргия- 

сикннг канарнй ijHimanj;
N - 1 тонна нулат ишлаб чн1^арнн1 учуй са|к|) б̂ ’ладиган и^юктр :шерги- 

ЯСИ1ШНГ ама.'|дап| î miMa ni. '



It) - расмда нечниЕП';«1|«фП“1ик w» iiiiiqii хар{|к'14‘ри«'гика.|а|1н к(М’гн- 
pjL/ra«. .\а(1акт(‘(»«<-'гп1>ала|> mx.iM.m ni>HH ку|к-я'1'л;пгки, 1чжли)и' oiiiniitii 
билап ToKiinur квадрапил iijxmopunoHa.i ранншда ojmif) Гн)ради, (4i- 
даги Kvnita'i' иа актив KVisisar \'т? rjiniMaivfapminiir ма»с«-иму>ппача ор- 
■П1«> борадл па уидан fym' (то кн п т  о[)Тиб Гюрипипа KapaMaii) камаииГ) 
боради. 'Гокшии 1у щигмагпда :)иергия <'ap<|»if у.{ киплгатишп» мнн«пн- 
мпга, (|юйдя-П1 И1П Ko;)<j)(J)muu‘Hi и :юа уз клпматиити ' макоимумига n iu'. 
Шуидаи цилиб, т о к и и т  fy ijiiiiMani п('чнин1' мин>мум :иектр :iiR'pjnHc/i 
<'а{м|) кплиш 01Г1'Пма;1 |ц.'жлм11пи бгл1'ила11ди.

1 '<>1л ти г I" киймагида ондаш к>виат уз 1>ийматии1П11 \iaic« iiM\- 
\1И1<|, тилаб чикаруичанлик vniiimir макч'пмум ки11матига на I и>ння 
пулат итлаб чнктп учуи ш‘'гган ва1>т I уз KiiiiMarmiiii минимчмша 
гонг. 1иуидай килиб, гокиинг Р ' киИмнти нечиинг миксима.! иш.шГ» 
чш^арукчаилик буйича oiiiitMtLi ре>1чимиии бо.п'нлаиди. Одатда Г'>Г.
I It*'ii> N'Hiiiiinr оигимал онсрк'тик рожимша оптимал тилаб чикархвчан- 
лик р(‘жим 11да1 и 1х)кдан кичик булп т юк щпЬип ида :>piiiiiap .жаи.

I llyl)дaii килиб, ai ap корлола а 1(‘к)7):шер111нпти Д(ч})ии1ГП1 иш]м»т!да 
niibiaiM'iaii бул<-а, унда ночь oirrmuKi ;»иг|Ш"пис }и*я{»мда тилаит максадга 
му»и«|>»к. Лгарда Д1акт»>1лл шнлаб ч111;ар>т5чанл»к ’льшб j îLinnra. унда 1К‘ч- 
иииг Г* ка[тал11к;и1П1 чхж 1н‘укимпда шилагани максадга \ 1уво(1ипуЦ1р.

11Э1\11.щ т  :к1екг(/ эи<‘(чии<41 шчх^ьматк'!! <ч»<|«пида .vieKii» таъмллап) 
ллкшчлиллги буйпча иккилчл lypyx нате1Х)|И1я ис'пгьлнычлси хлсоблаиа- 
дл. \ ’ла|)лл1п' бл|».1амчи кув1{ати r;arni булиб, 0 , J - 8 0  М«Л i« , г^унваг ко.'и|>- 
ф лциолтл (4)s9  =  0 ,КГ)-0 ,89  (Д ( ;11-5 ) ёкл c o s9  =  (1,7 (Д (Л 1-2<)0 ) га гснг. 
П гчлилг и т  |н‘жлмм • дав|)Л1« >,чч*кии узгарувчап ва счтка даво.мпда гу- 
руик{и1Л.

Эле!."!'!) ёйл 1и)чя;л11уП1 акгив ка|)л1лллк* хи(Ч)б.чаллб, «млнлЯицюти- 
га Гюгликдкр.

45 la .  1»у д м ()Т1:р м и к  и к ч л л р  ( i*t i i )

Таяич cffHJiap па иборалар: РТ!1 ла))лнипг aconiii белгиларл ва 
хусуснитлари; I’l ’l l лариилг :>л<м»"гр ха|)атчпч'рл<'глкаларм; слмм^гтрлк PTII 
!̂ лlJJ алхинлтирли! схсмасл: I^Tll ларда оллладпгал маъсуло'глар; I’TIl 
ла|1т п 1г ил1 ])(‘жимла|)и; 1̂ ’Г11 :>лект1и>;1д а |т  т>[)ларл; цувваг ио:н )̂фиц,л- 
ен’гл ва улл 5г)1л1}'ар)пл; п<“чнл1П'иомл}1ал napa>H“TfKiapn; л<‘чьтраис'фо)!- 
ма'1Х)р1П1илг ла|)нм(> |̂рларл.

Р у д л с т 'р м л к  i i f ’ L'iap ( I^ T II)  kiimJ^ саи оати  ва м ггал л ур гл ял и н г а(Ч)- 
«•«it '1х*хполо1ик a i (км атларк хн<*иблаг»ади. Ула}> loijopn 6 jf{Xja,vi4 H tjy»iwrrta 
:)ia  бу.Еиб, аим ггр т а ъ м л н о т и  и т о л ч л и л л гл  6 y iii i4 a л к ь ч т ч л  п^ру^ катчмх)- 
рил ;л'И‘ кг[> нпх-ъмо.ччилари хис'облаладллар.

Р'Г11 ларда пар ёки газ, <'ук»к :>рлтма ва ёмб» шаклидат буп н  ка г



T i i i v  Ж 1 1 С-Ч1  к у р и и н т н д н  м а х с у л о т  < > . « л н я д и .  ' I \ * m i i i . u i  > и ' г я л л л ( ю к < ' п д л л р и -  

M i i  т п к л о н ч и л я р ,  я ъ и и  у г л ( ' | К ) Д ,  K | x ‘ \ i u i i M ,  { K i i o M i r m i i i  Е . * а б м л а ] ) д л и  ( | н > 1 1 д н л { т -  

n u i  л о л д н  1 ' п к л т п  Н у л и  б п л н и  т ч ' м и р  б и л л и  i { [ K ‘ M i n n i ,  M n p m i K M i .  

iwj  Г ю п и ^ а ш р н т с г  < | и * р | н » ц о р и т м а л { 4 И 1  (  м а с я л я н ,  ( | м * р [ и ) Ш > л 1> < } ) р а м ,  ( } ) о р р о -  

> [ ( к и | Г ) Д ( ^ и ,  ( | и - р ( к т т 1 1 | { | д п н .  « j K ' p j x i r i r n i H  i w  б . )  « л и н н д п .

Р'Г11 ллрдяи ([юйдяляниш (ч»^{|ллрида. oiiaa махсулоглари игчлари иа 
>игга.1лург11я а 1]«'|'а1 лари (J)yrc|M>m«a<‘imii ку р и т  >чун и1п лагпладтаи  на 
:)Л(‘ктро:»р1гги111 угулида олшиаи louopii ха[юратларга чидамлм маи'риал- 
лар лшлаб чикти  м\-:^им урии тлтадн. Ьуида \ом  ain<* «'iKjia nMa 1лп|н>и.

каарцли »̂*ум кнбилар ишлатплиб, o 4 iifi i*ii билаи Dpirnmi усулида 
олинадигаи корунд, бгп.-ор каби кичори \ajx)paivia|)i« чидамли (уп а чидам- 
лп) ма1х*рпаллар lOKofni дяражада таркибаи ixkw на к>к()ри аичликка :па. 
Уи/бу/ка|)аоиларда гки'ктр ;)и»‘|и'иясмпии1'<';Г|и|»|[ N 1X00 - 2.'{00 i;IVr*c4)ar 
/'гоннапи тяии.*11Л :»тяди.

.мфиипг »ичх‘ий б<м|'и.и1ри:
1 . Шихтпппнг (Ч)ли11гги|>ма :»лнь'тр ка|)И1И.п(П1 >^п|м>рат V.tra|)himi 

билап сгаи:гарли уиаради (conyi^ холатда1и шихга \пка;?уичаилик!а ;ма 
булм«|'|ди. л«‘кин ;>ригаи холагда у иоилм KopniiiNJa булиб, кориишанииг 
уп.-{шу15чал.и11'и хам ха|и)р{1'па боглит^дир).

2. Шихтаии бошка шакл!?) Kc,iin|>imi (^fa<'a;iaH. :)рисаи Е«оришма 
и1аклига) ^ 'роратп  1200 - 22001х га 'гх*нгдир,

3. Р1'1( лар 1-2 iuM давомидаги узлук<-нз ии1 |к-жимнда ипглатга 
м\лжаллап 1̂ и«.

4. РТ1[ л а |1 пи4'ба']'аи )чжии и т  |м‘ж ими1а (1ЮМ11 ларидаш  каби 
|)кс11. |угац,иои киска iyraniyii.iap Р'Г11 ла[»да к\.«а'гилма11ди) :н?|ди|> ia|).

I ’ T I I  л а р д а  K a i r r a  niiLioit б с р и л а Г ^ а г а и  м а х < ' у л о г л а р  к и м ( ' к и й  1 ' а р к и -  

б и п и и г  ь 'у и  [ Л 'р л и  н а  м \ | ) а к 1 > '( | б л п г и 1 'а  к у р а ,  у л а | ) и и н г  K O H c r i i y K i u n i . i a p n  

х а м  к у и  т \ 'р : г и д и | ) .  \ л а [ | д а и  к у й и д а г и  б г и 1  а < ч )(ч п '|  1 Л [ 1 д а г 'и  ж а р а Г 'н  i» i  

n ( ‘ < L ia | ) i i n  а л о : ^ 11д а  к ; п 1д : т п и  м а 1{4- а д п 1 M y i t o t ^ n i i ^ i n p -

1. 111л а 1.'(’и.ч i'Kii кам нм акли  'ж;||1аён ка y.iapHu а м а п а  оширукчи 
1П '1 1  ла|) ((}н‘р]м>К()рии1мала]>, калыип! ка{юидпии о л т и ) .

2. КЧч1 1пл;1кли жарлёилар ка ула|>т1 амалга отируичи Р'ГИ л а |1 

((})(мч}к)р ш» [иу каби.1а[)1и1 ол1ип ).
ti. Ра(|>ииациа килиш ncLifipn.
4. Ьлок жараГ>илар ija ула]ни1 ам ал 1а <>и1ирувчи Р'ГП лар (;>л«‘КТ1и»- 

кор\цд 1ш (}м‘[)^к»ио.1ы|)|)ам (vntiu).
Г). Юкори )^а|К)ра'1лар1'а (5’тга ) чидамли ма'П'риа.ь«а[К)лииг ;ка|)аГ'н- 

лари иа уларии амалга отирукчи P'PFI лар.
Р Г 11 ларда уч хил курииитдап! а1ск-11к1д wp кулланила,и1. »гьии »ч’\а|И|) 

дан ясалгаи иа диалк^три 1 2 0 0  - 1 4 0 0  лтм булган :1лект|н>длар; диамсари 
8 0 0  мм 1ача бул1аи г|»1(})нтлапгаи ;»локт[юдла|) ew диамс^Ери 2 0 0 0 мм оки 
( ' { 2 0 0  X 8 5 0 )м>е улчамдаЕН {угри тур|<)урчак кшчтм к«алЕТ уш д аи  >;iaii't4 i- 
рЕЕлуЕ̂ чи («vnKM-iiciKaKniiEErca) :i.if‘Ki'(H),viJfp.



РТП ларшшг :»лектр характ<‘рис'П1калари иечнингишчи му^итидаш 
Т()К такспмоти хусугнятлари па унга мех* ке:1>вчи гсечь уланадшан электр 
мапГмк'н гхемаси хугусиятлари бплан аникланади.

Эл(5кт1юдлар ва печь туби у|>таоидаги тажрпба нули билан ашщ- 
лаигак печь Баннасм11(ниг карпе «лиги;

(I )

Лмалдап! РТП ларда ^тказплган улчовлар печь кучлаиииш ва юкн 
У1)та<'идаг11 a-ioi^a, 1 0̂11дага kvjw чпзи1^1и. булпб О.м [уопутпа буйсунипшнп 
кл'роатади. Симметрии РТП 1̂ урплмасин11нг алмаштирнш схемаои 17 - 
])аомда к(М1тирплгат1 (ПЭЁП лари миеолида келтирлл1аи 1ул 1улт11ритлар 
мазкур ?^олат учун ?̂ ам уринли).

U r

17-р41СМ

г ,̂ - печь курилма<‘инин1' мое ))аишпда т>ла ак'шв ва индч'ктив карши- 
лнк.ча1)п.
1*̂, Х|̂  - почь ваппа<'И1шпг актив ва иидукгив (уартиликлари 
1 2̂ф- :ма1гбннг11« ф аза куа.1аннши

печь вапнаоидап! ф а:и  куч^тишии 
Печь ха[жктерн(п11каларшп1 (аосмлп! па1жме‘'Г[иари) ?̂ шчУ5лап1 у'чч'н 

кудигдаш 'П'нгламадардаи ф(П1даланилад.и.

^ Ф ^ ^ 2 Ф '  Ра,ф ■ C o s ^  =  l 2 { r j ,  + f j , ) ;

P  =  P  SI . r  * P  -P9Д,1.ф 2 ^  ̂ ВГЧЬ.ф ^2 Ь вф 9Л.й.ф;

C o s ^  =
+  Г и _ •‘2

и .2Ф



Р а . ф  +

U n  t  =  h  ■ \1 4  +  “  /2 •

Починиг ly.tuK KNiJBar Kiiihmr.iapimn ixmum учун, бнр фала уч\1 1  

ТОЛИЛП1П fjymmT.ia)) Руий.мати уч баробар к>'1та1пирл.1ади. 1 1 еч1. T()mK4j)op- 
бирламчи кучлаиптп кК га теш . Мн< ол тарикагида

aiipiiM т-члариинг чарактсрштикалари liyiiiua кел’триладп:
1. 11К()-2.о112 тииндаги ш'чь vhvh:
Р =2,Г)\1И*Л:1 =13кЛ;‘ г  “ 178+89В4 »'>ч , « - «••ктуод т»х ’ 2
2 . РЬ\3 -72Ф - М 1 тииидаги  1И‘ЧЬ v4vii:
Р = 72\1В -Л ;{3х24); I ' «  <)2,Г)к,\; Г , в 4 9 - l iH l iBOM ' ' ' .>.1гк ф<п ЩАХ 2
Э ш  кун мп!^чордгп и ;ми‘ рп1Н Йу|у0.|пш11 ((Ю ;0 5 % )  кио^^а тп])Мо|р>а 

lyi [III ксладл. Печь 1>урилмасттт' t̂ yniuri' Ф ivnii\ia-
I'liiiii oiiiitpiiiii учун автомги’ик ботцарилупчан ьчшдеиоитор бата|н ялари 
ку |̂лани. 1ади.

g l4 .  ИЛКУУМЛИ ЁЙ 11ЕЧЛЛ1*И (1И5М)

Таянч су:1лар ва иборамкц: I b‘4J> к<т<трукц|>нсииити'асчх'и» гш;- 
меиглари (тичн каме|>а. иссчж - э.»екг|ю; \̂'П1ла1 ич; caiMlKiaHyifiu :)л«*к-г|х>- 
Л1Нр, кри('1'алл11за'1Х)р, (чк[(‘поид): В1']| I ла|>1г11]1г 6(Mi'iiJaiiiiiuii; И('!11
ларипиг алектр жихохтри ка улапит ('Х(‘Л1а<'и; ИКП лармит :>л<‘К'1'р 
\1ш|ба.шр11.

Ьошг а̂ иуритппда! и игчьч'-ки курилмаларда (масалан, 11.’)кП лари- 
да) олииган м«*та.1лар('И|}>а1 11ип oiiiiipimi мак<“а и1да, махсулот i.-ичик бо- 
сим оггида «аку\^ 1  ("it нсчларида (И(‘]|1 ларида) »̂ аГгга :»ритилади ва б \-  
м(пп' иати/Ка<'ида металл та|>|;ибидаги ларарли кушилмалар im коришиб 
кч‘ггагг i'{tj.iap металл таркибкдаи чш^ариб к>б()рилади (матк!ум мицдорда 
(хкшлаиади). В1Л1 ларп а»чн*ан ки^орщи-акцион хп<ч>б;1ангни м^п-аллар, яьпи 
титяи. тмюнН, |{а1ы{)1)ам. mipKomiii. тантал, молибден Ka6iLia[i iki шунннг- 
дек, кн^орн снфаглн нулатларнннг к\1 >ма ёмбиларннн j>aiira .чрнтнн! учун 
Huu'ia 1'иладн. Печь ншчи камерасида бо<'НМ 1.0 - O.OOl Па ни га1нкнл 
кнлиб, замонагип) ларнда наяни 50 к Г дан (iO '1ч>ннагача булган
jjVHMa ёмбила|) олннадн.

Почнинг нсосий ;>л4‘м<‘||т:1нри11и - мтчн камера, т 1Х)1,-;)лекг|)<)Д1»а- 
гиргнч (а[1‘К'1'1ю;1̂ УН1лап1ч). а||к|х|ан\'вчиаюктролнф. кр||('г«1Ллн;«пор. нод- 
дон на •ч)лсж1ндлар ташкил :ггадн.

Ишчм кнморн - у:я1дан цилиндр такмидаш еун билам <ч)нутлунчи



11й1мшнд.гли1';1н 1.'(>ж‘1']>укг1мни11 1к(к)да :г1'ади. N х и т  io (̂)|>ii |рк‘М11да «4imiin' 
i'HUjiui ita э|)И'1'И111 жа|ки*1И1ии кч'зач иГ) Порит учуп махсус rp im m i ijVjiM.i- 
\u>«4f на K>:«rriiiit дарчжч! маи.куд. \1а«ч>фадан турио jv‘y;Mmis4u.iap viyn 
шичи .чоиадат жа()аГч1 махсус ii»‘])iickoii ё[)дал1ида ;>кранга тути|)нГ) бсри- 
ладп. Ишчл »;ал1«‘раиии1 иастки ||).1анецига Kpnrra.Lni;wix‘p к а т р м .1ади.

ШччИч - ;).1<‘1>''гр<>дл’111. 1агич с-а|к|).1аиукч11 ;».1ск'пн)д:п1 унга кагирши, 
г>лс1.т|)од1П1 ьммтприиг па :1.и*к'1|н)дии пж fin.ian iJibMmi.iam
у‘|\  л хпзмат кнлади.

(> ||н{хтну1<чи :)ле1«'1'|юд.'1а р  пгп)1скн иа11в^и1длят <Ч,и \in\cy<* к 1П‘кмч- 
ла[) Г)|иии1 1лрли у»-улларда кати|»илади. 1П|>)К 1«» :мп"1чх)дларт1 >^ajwKan-a 
KtM’Uipniii ал«'ктр Г‘К11 | ид|ш|{лик' юритма 1̂ рд;1мида н.мал)'^ отириладп.

lipiurni.'K'iH;iaT()|) пч1,п шлыш »ia кулатдан иг'алгам. Maniit'ix-ii;i.iaHni- 
рилгл» (и о м ап тг ) ташки кожухдаи nn<)|)ar. Улярмит <1р}|слдн с'огяпличп 
(\Yi? учуй б\111ли1  ̂ манжуд.

11о,хт<т к[ии'П1лл11;«пх»р |-\<>ипи Гх‘рь*ипян хсхдла кисман iimuki ичш'!»- 
ча киради. 11o;i,i<>iiiiimra(4M-iiiiii лпкдан псал1}т ка г т  мап-адаги Д1к*>> они кил 
:т|Г). \11инг у 'пч 'а *‘ун Г)1ьит 1ч>|пгп1л\1?чн пулгп’ KaruiMit к*р1гтл1«п.

(дккчю ид крппаллизагорлипг «‘И кисмига у |1иа1иладп. X’ криггал- 
лиласор бплан бпргалпкда аксипл м а т и ч '>iait4<»in \<н'ил килади. (lojt'Ho- 
ид ма||д()И11 ё1!даги td k  на иаииадн!» М(“тги!лдаи окаГ'ггаи 1чж бмлап 
la 1>гмрла1ииб i*ii кучлапитини oin’iiuiimi олиб келади (иулаг учуи 19- 
19,5 дям 24-25И гача), cii ouminimi «чабнллаиппради iw оГти kjhh'Kumh- 
з а 1х>[> дспо]1ла[)Ига у т б  ксггтиииииг олдипи а |ади .

B iC II  .la p H iii i i i r  а.’К‘ К'гр I лар и ш п  (к у ч )  бош  .^ап-
ж и р и  гарки би га к у 11идагплар  ки ради ; г)лект]) Dncpi nn м ан б ж 'п , м анбадаи 
|т*‘чгача кис тар м о п г, иеч1> к<>и1'груки,ия<4 1 д а 1'и ток ш р м о к л ар и . т о к  yw iV B - 
чи 1И'|»к, :х 1«‘кт|х»дм11лап !ч , a>|i(J>.iaHyn4 aH ;кн-кт[м)Д, uyiiMa (‘мбп. к р и с т . 1ли- 
;iait)p. и акуум  ь'аме^жси.

Bl'.ll ларнилг ирпициинал ;)лек'Г|> (\\(‘ма(-и ва ymini алм аттирпш  
схвмаси 18 • ра<'мда кч'л гприлгаи.

18- р а г м

18 - |)ас\1да: I ■ ипишли ток \тказ1 ич. г̂ ; 2 ■ 
Гб ^  И1.1клк)ча'1’сл1.; 3 - балласг каршилик. 4 - 

:>1нлм?чан Kaotvn., г ; Г) - пакчлл! tiii печи, г :
Г» • • J

f) - кри('галлиаа1 орга улаиунчн питиали юк 
чтка.'яич, !•;

г’

Печь заижи[шнин1'т>'ла кар-

+,. +Г +1-



')К11 .lapnimnr :>.1«ч.тр маноалпри [jyjni,4 arii хусу(‘и я 1'ларга лга;
1. Зарур«^у.пяи ncc-iiEjViuh* купвагипп га ьмии.кшми, уилаГ! кплоампгр 

'1ч>ктп11' катгалилит Гхчиплокчи tMhiinir кичик кийматдаги каршмлти.
2. 1\увва'1Н11 ifcHi диа1и);«)ила ( 1 : 8 )  Гютцарти имкоииятп.
3. Исчь кувиагили (н'лгнлаипп! даражнда «а к»кори ггаблл .тк бплаи 

у тл аб  т>р1П11 имкокпши (2 <|к)и:1даи оглтаган )■
-I. К)к(»[И1 ипюнм.'шллкт :иа булиптлпг мухимлиш, ч утш  ис'пппи 

купымаишда \!аи«'^адаи у;<или11П1 ;) |н т 1Лагпан махгуло'гдап махр>\1 Галиинл 
олиб ьчмадн.

IniAHrii куцда I ларииннг маиба<'и ('И4{)а’1'Ида ГНИ - 5.10 типи- 
дагп матниали у:!га|)тмр1'ичлар (^у.ьтахилиб 1.чмимм1>|)Да. Xiiinii куккаш 
Си.̂ -вТГ) KlVf , номинал -пжи (>Г)()0 на 14001» Л. «'ал г lopinu кучлашиим 8;")
- 40 К.

Я т и  чикарнла«"тган курилмалар шрз.пбига ку11нда1и тчндаш а 1 |н‘- 
(атлардап [«нрадн: бо||||;ар11лма<|ди1'ан нсмтиллардан чутлган гугрП' 
ла1ич; тпр|т('«ч)рлар асчи'пдагп тугрилагичла|); iiapa\tt'Tpni; иж мамбала-
|Ш .

Лг)к‘П1тлар1П1М1' бирничн при, 5(>т1>н|)и.1м(|йди1'нн кснти. а<ч>- 
<‘ид)П'и тугрилнгичлар (ми*ч>.1 'гарикасндм 11\К'11 <ч‘|М1ядап1с-и учун) iiiii- 
лап1 11|Ш1ЩИ1111 исш илларга ЕС(пл1а-кет улангап дрск'сч'ллар ёрдамида пж - 
|||[ 6(>iut)api'ai> xo.xia гшбпллашти!)!!!!! ii[)ninuiinna a<4xviaiiiB>i. ByiMaii av- 
[нчаглар 12,5; 25,0; .'57,5 i.*A чхжларда, 75 И кучланишда ишлашт мулжал- 
viaHian булнб, (‘йдагм к>члаиит 25 - .‘J5 Н ва ijym»nii Я40 2X00 кИт га
TtMir.

'Гирриг1 (>р.1нр а4'<к‘ид11Г11 r.vipH.iniнчлар «"‘кн 10 ьВ к>члатии- 
даш мапбага уланиб, 'ipaii<'i|>t)pMa'ixtpmmi бпрламчи чулгамн f’l fl I била и 
/KHxoxianraii. Номинал ччж ivHiiMaru 12,5 ■ 50 кЛ на i^yinurr ко;м1»ии,и«‘и- 
ги О,Г» га. нк1л1ламч1г 1.'учлатт 1 75 - 115 К га (ччи.

11я|тм(^грИ1ч '1Ч)К маиГмь'мри асхм-ан ionhhoi; ласаювчан (крччхжада- 
K»HUUi) ка »5ер'пгкал 15.Л .\. ларда инмат галаб [ -̂илннгапда кул.чаииладн. 
'raujjocMani на 'lac-aBiiyj) :mini учун 1̂ у1п1да нккн гиндагн нарамстрнк тчж 
макбаларннингacocnii naiKiMrriviaiaiHH кч'лтирами:;:

Маибатинн 111ГГ -  12.5/75 П1ГГ - 5 0 /1 5 0
Лсчнчп! нн|)ам«*’гр 1ар:
-номннал гок,Л - 12500 50000
- номннал'гуЧ'рилатан кучланшн. 1> - 75 150
- мамба кучлаинит. В - (кИ  ̂ Н;10
- номинал куниат, кР>г - 940 7500
• пжин бо1нкарИ1н диаиаж)ни, % - (5-100 5-Ю()
- номннпл [м'жпмдагн ijvBija r ко;и|к|>иц11<'|| ги - 0 .9в  0.91
-ф л 1.к..% - 513 90
• (Ч )тгги т учун (“ун <-ap(j)H м I '  - 1 . 5  ( > , 0



Г У Р 'Г И Н Ч И  

:) J I K K T P  К Й  Ь И Л Л И  П Л ^ ^ В Л Н Д Л Л Ш  1^ М П 1 Л М Л Л Л 1 'И  

§ 1 5 . И Л Й В Л Н Д Л А П ! Т У 1» Л Л 1 »И .

Таянч с у з л а р  ва  и б о р а л а р :  11а}|внн,ишш 'прлярм; ii<»ni:»iii,iiH.mui 
1и т ‘нцпа;п1; па11вандлап1 1̂ У|>ллмяларинин|' ташкп харякчч'ригппснси; 
ияйиаидлят Е^урплмаларитпи «тагик хараь"П“|)Ис'1 икаси; ток малбалари- 
га талаблар; и тлаш  [х'жимлари; п л а т ж  !1а|!ваидла111: а к 'к ф  иа1пшнд- 
.lajii; контактли (к а р т ш т к )  уч'улнда пайнаидлаш; паГтандлаш курилма- 
ларинпиг IIIII iKV/кимлари; так|юр*1анувчан 1̂ 1Е<*ка Îy; ,̂■laтлn |м?жим; ула- 
НП111 даномийлиги (ПР ёкп НИ).

11а 1Ь1а||дла111 деб, таркиб жнхатидаи бир.шкни хогпл ки л и тн »  
таьмпил<шч1г ажралма(г 'п т а т п г р и т  усулша а1гтлади. 11а»1ваидлашда 
тлтаттирилнопаи к>;»1лар :)puiii ха|К)рат1иача киадирилади. Ьунда “ха- 
М1гр<'им(»н” даражагача к<мти|1И.1гпи м<чалл атомлари к ап а  ?^а|)акатла- 
нуичаиликка кслиб, I ва II металл К);»алар1П1 чугаштирпш оркали хоснл 
1)Плиипи1 иу1угаларЛ, R, на С’ ларда умумш! крш та;иар

;̂ (нч1л ?̂ *илади (расмга j ja p a m  ). Агар >игбу кмала|)га чашк» Р  куч билаи 
та 1>011р :>тил<'а. б\ида11 нукталар с'они к\т1аядп. 1>ундай уоулда >и'таллар 
нх«1ларпии 'jy j'an m ip jinr усулп iL ia r m K  n a iim iii;i.ia iii д<чб юршл 1ади. Ьуида11 

усулда хо<‘11Л кплинган чугашмаиинг муп'ахкамлигн жуда кичик булиб. 
i ja i ’op  камчилпкка a ia ,  luym rni' учли X X  - аср ботларигича металл 
pinni ^^mi4; io i iK a . 'ia i i i ’ '  у«'улпда тчташтириб к«*линган. T e x m ii;a  риножи 
боргап сари мустахкам туташмалар гялаб .yiniiiii o ijn 6 a-
тпда i r a i i « a i i ; ( . i a M i H i i H r  ш п и  yoy .L iap ii ншлаб чикил1-ан. Вупда1Ьардан 6 ifpii 
1882 йилда р>с фп.чтс - мухандиси И.В. Ьепардос гомонида» итлаб  
чикилган ;>ритн111 билан пайкнндлат усуладир. Ь\нда 111илатила<^ган 
.'ик ргиа турига к>̂ |ж 1гайиа|щлаш усулла|)и а(чюан иккп 1’>рухп«. н ьии



KiiMOBHii iw a'lCK'ii:) иаиванл1яш yoy.'LUipura булиня.ui. IKiPKi'p iiaiiwui^iHni 
уз иакбап^дп {^уйидясича к.1а<ч'1к|х1каии>1 килпнади:

Элокт!» ианнаидлаш у»‘улла|»ндаи ;>локтр Г?й iianim i^.’Mim i»i кон- 
тнктли ( 1>ир111илик) усулида пакваидлат апг к<ми П1|)1шлгандир.

Мс-га̂ ич ,члект|м)д (‘рдамида iiaiiwni;viam J888 11илда 11.f . Славянов 
томонкдаи таклис|) :»тилгаи б̂ ’либ, у 11а1п1аидла1И жараённ уч\и махсу<’ 
naifBaiu-iaiii it;iiepa'n>pn ва ёрдамчн жп.^охжрии ишлаб чикт^т.

XIX асршпп (txiijnapHia k «m i i 6  будун дунода 100 га якпн iiaiiBaii- 
д.и1111 15\рилмаларн булиб, ула]>даи та>^ми11ап 1() га<*и Р(кч*ияга ч-утрп k ( v i - 

laii. 1924 йи.1га Kt-лнб, (]анкг-1 l»‘'R‘(»6ypi' “ )̂.чек1 рик“ ;»аводида найкаид- 
лат MHiimiiiuiapii im (^урилмалнриии итлаб чикиш нулга 1)у|’т л 1 а11 . ИМО 
Й11'|да 0(>би1у И'Г1'П(|к>(̂ да ()Г) мнипа 11айиа11Д ]ат матииалари ишлаб
чикнлшн, мепил .'К'И'Кчро̂ цар 4‘Я}к|)Н ЮОООО 1х>инанн'тшкнл кил1’аи. иай- 
вандланг оршии бунГгд :>тилга11 конс'грукцинлар -I млн юннани пгппкил 
килгаи,

§ 15Л . Э.1екгрГ>й 11НЙКННДЛН1И 1̂ ури.1м алари 11Н11г энергия 
мнибаларига Ta.ia6.iap. iiaHiuiii;i. iaiii жи:1^(»:|.1ари11инг иш |и‘жим.1ари

1Хи‘ктр па|)ва>[длаш усулларидан .>нг куп rapi>a.iraii усул олоктр ёй 
пайшанд-ши усули >̂ и<х>блаиади.

19 - раем
Элек'ф ёй [)г13ряд11 учуй ikvui^ihk нони.чациж'Н му?^и.\1 |к>ль ^йиаб, у 

H<nin;uMUiH.taiii нст^нциали кагга.ини билан ха|>ик'г*^|>.жнадп.



И) - рягмда X =  f (’Г) Гюглампп! i К(мп1|>1игаи , бу <‘})да \  -
га;ча |)11пнг ионпаацияланиш даражаси, 1' - абакш п’ ?^ар(»|>ат. .Maprau«*u, 
Matmiii, n'Mifj) jsa KjK^MiniiKiap -̂чуи \  .-=7.3В ни ihi 1К)ДО|юд, кш-ло|м)Д, ало-г, 
apiDH гa.^.lapи уч\и \ '^ = 1 Г) 1 5  ни ташкил ;»тади. V  катгалпгини tn|>.iii 
коршима к 11Л1ан ?^ол,да y3rajmi|)mii мулгкпк. Мисол учун \'^= 1,3.‘5В
булган Г) % кали11 najni ва булгап 95 % чх'мл)) парпдап иборат
KopiiiiiMaiiimr ж}к|)ек'| ип \'. к атгал ти  Ka.iiiiiinnii ii()iin;uii].H)Liaiii ii</n‘mi,H- 
али Kiiii.Manira як1!ндн[). 11<)[)мал боспмда ofiai*'n*aii :>л«‘кт}) <4in у('|уп11да1п 
абсо..и<>'1' :^ajK>pai'n;

Т = 8 1 0  VJ

Одачдаги г>лектр иай«анд.1аи1 ёй у^плиида \'̂ ==5(“И) В га тснг  
буняи мггалл нацгари мавясудлит тиим та <>.тнса, iiaiiiHiii.tiaiu Г'{п1дап1 

xajKjpar лООО - 8()0() |ч нп таиткнл килинт :)хтим«1лдап 1’|И|ю»̂  ;>ма(“.
I laiiBax^iani курилмалари (хж манбалариииш'aciH'iiii xaiuiicit^]»!*'!]]- 

касн yiiiiHi ТМ1ПНИ хар|1Ь'Т(ф11еггика(‘и булнб, ушбу xai^K-ivpHcnnca у тдан  
манба Kv«Liaiiiimii бнлан кжламадаш иж у)ггасидагп б«)клаии111ми 1к|)()да- 
ла(|ди. Уа уриида паЙ1ми1д.1а т  (МП1 узндаи юкламаии и(}юдалаб, ёй к\"а;шни- 
11111 бнлан намианлтн! 1хжи уртасндагп богланиш - «ггнчи!; xupiiK 'ivpnrm - 
кнои 6iK[aii харак'1ч (̂>.1аиад||.

Iva iTiiij \aj)ai,"i4*piic'iiii.a (1) га ;>ia булган ёй ччж маибасннинг ташки 
хараки-рпсгика (2 ,3 )  .la p ii 20 - рагмда кслчирилгаи.

Каггик (чагик хараки^рипика (I )  la :на бул1ан кул олсктр ёй 
nainwiH.ufain курилмаси манбасиииш чанши ха̂ м1ь*и*рн«тика<'н (2 ) юмток 
пасанхртн булини .и>:м1м. 'Гашки харакчч'рипчи^анинг итчи :и)па(Ч1дан 
хараки'ристиканииг |{|>угн:н1нси(|^иялнги) 1^нча качта булса (К нуцта- 
си) ёй pyjuinnim iH T аича-м\ичп С' г̂ариши о1^ибач'идаги токшшг -̂згарипш 
titN H'ia кал1 булади.

2 0  - р аем
\ 'м у м а и  o jcK T j) ёй  иайпанд-.чаи! |^ури .1>ш лари нн т ччж м а н б а л а |т га  

|)У1П(даг11 1}|.1аблар  к у й и л ад и :
1 .М а и б а  т а т к и  хара1гчч^ри«“|пка«'и на ёй  стати к  ха р а к т е [1и гп 1к а с п - 

ни н г б и р  - би р и га тлгри  кслигпи.



2. Oi.rr lopiim KyLui-imiiiii oiimi ёндиршп icyLiiiiiiiimtuiii кш -т 6>vimnii 
к(фн1с (I > I )• М<’тллл ;).и.‘К'Г|К1Д «'n.HiH допмнп гсжда ма]1Н!тд.:1ятдя
I j . =  30 - 40 15. кум11|> ;»лскт{ю;;.1яр = 45 - 55 И. ^'лlapyвчaи
1ЧЖДЯ iiaiiiiaji.ianiAa :x'rt I =  50 - 60 И.

21-|)нгм
3. Ток ма)(бн<'и, iiaiinaiij.iaiH пжлис! Гм>т-ка()т11 имкоиилгпии б«')к- 

iiiitii керак.
4. Па1’|ванд.1ат ток маноаси ка'|х>р татки характ^'рис'гика o.iHiii 

имкониятига oia бу.ииии :wpv[». Ь\нда талаб iiiuuiiran иаГтанд.чаш 1Ч)ки- 
ин ОЛИ1П учли, oii \-3\iLinrimn y.}ra|mipjiiii орцалп у (‘кл Г>у i 's i i i i k i i  ха|к»кте- 
ри('г11ка { I ) да ишлапг iiNfKoiimrm Г у̂лади.

5. Kii чднлган >{олатларда кч'ыанлш iv x i i ik  бплаи «-ал г юршп кучла- 
iiiumira’ia гт^лаииши на >;|тсца lyi'atiiyis холагларида :»'а кучланиш 
Kim польтча камайшпи nutpr. h'y'Liaiiimminir iio.ii, к>н1мап 1дни (‘й кучлн- 
шпии киЛмаии’а :)рииипи учуи ьч-наи накг 0 .03 <ч‘кунячаи (>niMa<vmni

11а 1П1аидла]|| 1.;>рилмалар11 у^ларинмпг ('iie)ui<})iiK ижламанииг 'гак- 
[M > |k 'iM ii.M i4u i i  -  1И р < ‘ * / к и м и  билаи ха|>ак1'1'|х'1аг<ад1ыар. Ь\ида
(чпш максимал Гчлип nai^ni Гштга :)лскг[н)дттг тч'лик ём ити  учуи кг'тган 
шпчгга пгш д»‘б иа и т  жа|мимп1д ап 1 лпшимал таиа(|)фу<‘ imirru - :>.им."Г|м>- 
дни алм аигтриш  iwi оиии кай га ёи д и [)и т т  ('apt]) булган хамда иа^питд- 
лапаётгап ма̂ ^̂ ’улотнп жилд1!рпп1, iiaiinan,ti<H54iinnur бпр <‘рдаи шскиичн 

кучмтига сарс!» булгаи пактларга iv n i 'д(;б 1̂ абул килинади.
1 1 а 1|ван,\ла1п курилмаснилиг так|и)рлаиувчаи - fjn<-Ka мули^'глп иш 

|К“жими, кжлама токиии игп'ьмол килиш вактн билатима :)мас, балки 
улаппт холат давомийлит 1̂ ва таиас|)(})ус вактн .lap бплал >̂ ам ха

рикт(‘[1ла]1ад11. (22-])агм)_______иисбап) % ларда 1!(1х»да.:1а т 1б . 1 мкр<>р-
f l +^2

лннукчаи - ци<̂ |̂ *а мудднтли режим давомийлиги IIP ёки y:i«iiMni да- 
1и)мий:1и1'и II it до(> а га.1ади



2 2 -раем

Aral» 1̂ урн.1ма иаспортнда ток 250А га ва ИВ =  50 % m т<‘иг деб 
Гк'ри:11'ли бу.к'я, бу ikiyn. [J  '2  ̂ нис'бат 0 ,5  да» кагга Г)у.1ма1'андагина 
Hiii.iam MNMKmi.iiiniMii к\(н‘ята;(и.

Дапршип' умумий давомий.нии 1̂  ̂ - ихтисрнп т^пйматга ;)га була ол- 
манди. лунки »)>рллма галгакларннит ?̂ ajx>{)aTisia ва1>гнинг аб<ч>лк»т 
1^ий-мат11 таъгир ку|)4“атади.

linp постли одатдаги eii бплаи iiaifnaH;i,raiii к\ри.1ма<'1П1инг номпши 
{МГЖИМ11 Д1*б, 1̂  =  5 мин ва ИР =  (К), (>5% бул1аи [м^жнм ?̂ И(Ч)б.1ападп.

К\ 1 1  гию'глц ij\’piLiMa;ra[) манбалари ИР =  100% ли р<*жимп1 хн<чк»ла- 
пиб лойихаланади.

Автоматик ей iiaHi«ui,viaiii lyypiLJMJLiapn манба.1арн J IP  =  50 ва (>0% 
га хисобланган ( бунда t =  10 мин).

Маибала]) - >^гармао ток ва у.н:ар>‘вчан пж маибаларит, бир иостли 
IWI куп Н(М1 'ли манбаларга ва коип'рукциясига к\ра «тацнонар иа хара- 
катга ке:ггирилувчан манба-гарт булииади.

§  1 « .  ^^;{ГЛ 1» М Л Г Л 5 Л ^ З Г Л Р У И Ч Л 11

ток плйвл1!д;{А111 лг1м<:глтллри 
§ и:.|. кУи иостли Уаглрмлс

Г О К  П Л Й В Л Ц Д Л Л Ш  Л Г Р К Г Л 'Г Л Л Р И

Т а я и ч  с у я л а р  ва  ибо/ничар: K \ i i  шитли иайюшлшш аг|м-гачларн: 
бгитлагг |М'оп'ат; бир нос'гли найвандлапт 1' е н е р а '1Х ) | ) л а р и ;  найваидлат г**- 
и » ‘^ р а т о р н н и н г  та!П1̂ *и х а р а к т е р и п и к а л а р и ;  <31ар\'вчан т о к  n a i i B a H ^ i a u i  

a rp e j a iv ia p n ; д|кю(ч\;1Л11 найванд:ш т т | > а н с ф о р л 1 а 1 Х ) р н ;  I Ihkhtm h T|wih(*4 k»p



fl

ма'1х>|)и; у’игарувчли чхж a i’|)t‘nnviapnHiiHi' афиилш^ллрп; IIC’M-
1 0 0 0  п ш и д ал ! \:нарт11ргцч; бир постли п{Й1ва11Д.1шп rpiic'p{nx)pnniiur (‘«.гг 
Ю ]шт ви юклама |Н‘жимлари,

Бс.'Ц'илинииппа кура уугармао ix)i; геи»!ра'г<>р.ча|)н куи )ки'гли ва бир 
иос'глн ix-»ej)an>jxiapra булпнади- Куп псм’тли n‘iiepaix)p;iap кагтиц татки  
xapaKix ĵnKTHKaaa ип/латлари учуп а^жлят ijvaKaTHiii чулгамша .'«"а б\’ла- 
Д11'1г1р.

.\.1 ()>̂ ида 1га»11»ц|длапг itcx-iii куи гкк'глн П'нераторга, оргиб кетшии 
мумкнп бч'лган кучлантинм 5аргара(|) .гпии учч-н белтлаш ан ба.1ла(Т 
|нчи'гати <)р1̂ али улакади (буидаи таии>арп ба.|ла('г |н‘0 (*татп opiia.iH улат  
о^ибатида oihnim 6a[)ij*a|K)p «“iiniiiii ?̂ а:м тач.минлаиади). lu ii иогглп iiaii- 
вандлаш i^ypiLiMa<-m[iim'уланиш «‘хемасиип |)умпдаг11ча тагвирлаш мум- 
KJI1I. (23 |)асм).

Н ом инал 1Х)к 200 , 250 , ,'{50 Л булганд.а бал.ии '1 каргпиликдаг!! ( Р Ь '  
тхжми бот15а[)И1и чс1а[)ала|)И м ое [миппида Г)0 - 200  Л ; 80  - 2 Г)0 Л ка 100
- 300  Л бул и и ш  ва )^ар бир б о ш к а р и ш  бо<-кичида 1г>кни И) • lo  Л la  о %  
аим1)Ликда уз1'арги|>пт к<‘])ак.

Лгар ixMirpaix)p куч.1аниши вО 1̂ , ёйдаш кучланнт 20 В га п'иг 
бу.1са ва найваидлат м^-пил onein jHVUap ёрдамида .чмалга с111]нрил<'а РБ 
40 И кучлавнипа птлаиади.

ЩУ

1 1  I I РБ

Г
ш ш

2^{'р»<‘М
'Гои кучи 40  дан  2(>0 Л  гача б ул 1'ан  ва 5 та  паралл*м1> (Ч^кцияга уга 

булгли б а л л а (т  |К‘(н тат  ( Р 1>) о х е м а си  24 - ра(“м да кглти ри лгаи ^

-^ОВ

I Т
Ri =10m

т ч

(
^Ii=40A

(
‘ 12=50А

Кз=0,670м
t

т
R^—0,580м

Т

Rj=0,50m

;=80А

24-р«мг1ч



Мисол ча|)111уа<-ида k^ jk-hk, I К Л 1 - lOOO типидаги p iJijrrn p rn 'ira  бпр 
пантинш ' узнда !iaiiRnii,viain 1хжи 200  Л 5y.n-aii 9 та шнтим ёкн naiiiyuM - 
лапг Т()К11 300  А  6\’n jan  в  та иос'пш улаш  >гумкик. У ш бу y.4iajm ipni4 бпр 
корпусли булиб, бнтга \"мумип Vî  би.1ан б1цк1а1нтирнл1?ш, вО кВт,
номинал токи 1000 Л б\\нан (1Г - 1000 тнпндаги 1ччю|М1то|) wi ijyuna rn 75 
кВ т , айланниг 'ix'xnit'ii 1150 ап л /м и п  65viraM а<'инх|н)п д п ш т ч м ь  ЛД 
.чардан ибо}м1т. Гено|>н'гор па1М1ллель i‘.a кш-ма-кет чулгамларндан ибо- 
рат а ])а л а т  »yjh?Fa'nmr чулкамига зга.

Кун ши'глн iiain$aH,viaiii |̂ \‘^)плма.1ар11, г^урнлмапннг Ш1 f^H>ii;ia:m ijyij- 
ваг бк р лн п и а нмсбаган слрфларн11н1' арю нлиги, и тл а б  ч п к а р т и  маидо- 
нини кам :)m.Liaiiii(, ишла-пнн^да иш оианьпии каби a(jt;ia.LniKja])ra г)П1 булнб,
1^уйидаги камч11;п1кла|)дан холн эмас: ан о р тяи и п г бал;[агт {кчи'татда гс- 
:ии1арли iiVKOviituiii, <тационар уриатнлган найнандлнсп ц^^^илмаларидак 
харакатда фой;мьии1а о л н т  и м к о т о п и  чеклаигаилит набилардп)).

§  16 .2 . Ь и р  iKxnviH иаЙ 1и111д.'ш1и |чч1«‘рагмр.1ари

К ун 1КМ-Г.1И ген<“рат()|);1а|)дан узннинг raiii>^H харак ’три('гика<‘н иа 
кон1труин.иа<ч> бнлан ф ар ц  1уиладн. Ь нр  псктли 1'еи<'ра'1х»рларда 6}uua«T 
(кчи'гач'лардан (|х)йдалан»1.1ма(‘.1игн сабабли, улар юмпю»; паоаюнчан (кру- 
тонадаи>1ная) xapaK'iV'pHc'iifKaia :»га.

Г)н1‘ олчнй бир ностлп иайван;1ла111 п м и 'ратрн  ч'зидан яко|)Ь чулга- 
ммга к<-1-ма-к<*т у.ш н 1аи  мапнпч'излап гнрит чулгамига :иа 1чми*раторпн 
иф ода:ш вди. (25  - раем).

25-ра<‘М
Расм да :
ИО  - м устакнл ц угиагит чулками;
Р ()  - Mantinx'iia.:iaH'mpHiit 4yj|taMvi;

- 1 / 0  чулгамн 
<1>^-Р() чулгами (>1>им11

<1>̂  |{а (J) окимла[)н бнр бирига карама - fjapnm йуиалгап. (!алт 
к>рин1да на  ̂ 1^^клама режимида eii к уч л аи и ти :



u  = С (ф ^ -ф р )- 1Н

Фр окими кж.шмн токпга «[юиорщтомал булппмтп'п сабнГии кжляма 
■гокинипг ojn inuH fPp ОКИМ1И1НН1 <>}УП1Шига олиГ) ке-^шдп ва Н)\!Ш01  ̂ пасанж- 
■III тшц| ‘̂И ха{«1кп‘|)Н('П1кадл ишлаигин таьмин.ю йди. (л л т  к>рти куч-чаии- 
iinimt кузгатиш чу.чгамгг замжи])идаги {мчн'гат ёрдампда [кктлападя. 
тл'пппув ю кини ;и*а (мое |мш1ипда найналдлаш тсжинл) Mai'Htri'(4i;{JHin’ni- 
риш 'гулш.мп РО П111П’ урамлар гопипи ун'артириш opi^a-ui рсхтланади.

н)
2 в -  pat'M

б )

2^)-|)а(*мда бир шитли nntrpa'ixipm iiii Taiiii>ii характ1“ри<'г»п>а.1ари 
келтирилган. ж\ли1адаи 2Па - 1«юмд« му(“т ц и л  i^yunirnui чу.иамииииг 
п р л и  токлари умун олиигаи хар ак п 'р и сп ш а.гар , 2 в .б  - рж-мда ;«'а л?аг- 
inrn*n.viairrupiini пулгаминииг т\-р .т у|»1млар (4>mi.ia o.imn>iii ха|)акт«‘рмг- 
тика. la р 1;у|« •« гил га и.

§ 1(».3 ^ л  арукчип т(>1< наиианд.ипи нгр<‘ г}г1.1н |т

'['е‘хиик - m ji’H(4\'utn Kvp<‘aTKU'Liapuii на 1алаб >̂ ||Л11И1'а11 паГишид- 
.lanj t*ii(}terimH nnAim tiaom  >^(х;ыарда уинрунчан itnvia iia iiBam iim i уяар л 1а<“ 
|чж аг|)е|'атлар|[да найнакдлашга тк 'батан  куйидаги а4|);и1.1лпкларга ;«га:

1. лзгарчвчап тчж пайианд 1а1П a ip o n m a p n  'гЧ'фидаи гукри манбгна 
у ла м и тла р и  муисх'абатн бп лап , паивапдлаш  токи  м а н б г к 'н т т г  пш'ба-пш 
ар ю и ли п ! IW «пунпигдек. 11айтпц,.:|анаГ>'паи ма̂ с̂’у .ю т б и р п т и л  кур* амор- 
'|'изат111я <‘а{)4 )ларии 11пг кичиклш 'и.



27 |шсм

2. b'ypiLiMHimiu' сч>л;м» юкори да|>ажи:1а111 ш п о н 'ьтл и к  Ш1 
'пп,лги|л1а1п з^мда хизмат ку1ю аттп ;)К1.чи1унтациои (-{||н|).т|)»гн11г iviinim.mni.

3 . llaihwiH.iaiiJU^n'jiii мя?^оу.иуг бщ хш глга faiKj) oy.iaih iaii а ю к гр  эпер- 
nmcji мнкдориипш кичик.|иг». Узгару|{чап шк билаи типшидлаигда мац- 
Г)л «•и({)агц,'1а куч.1анпн1и 220 ёки 380 В  6j\iian махгуо иа11ва»длат I'liaHr- 
<jx>рма1х)|kiaр,^ан (|юйдн-шнила,и«•

N.iap т^'зи.гиигига кура иккл ку1)11пи1лда иж|н> :)Т11;1ади.;
1 ) »и>рмал магнит тарка.1нипт гаълптлончи;
2 ) К)>ррн магниттар|^аЛ111т1т1 гаъминловчи.
27-[>ас \1да ьчм шрилпш а л о х и д а др(ичч‘̂ «ли иаинан^хаш г|)гш»ч|ю})- 

мато|иарн :i f̂>;nipni куида чикарилмашнт-а кара'>ап 4нй11а:иш11шда куилаб 
(ГГЭ-22: СГЭ 23; (7Г ) -82; (.Т:)-34; (ч-рнял» 2Г)0 :.‘ИЮ;4Г)();:)0() Л iiaiinaH- 
;u»ain ixjKiiin з т  т|«шс||юрмап1рлардан <|м>|1даланн.1мо1>да ( I IP - 60 % ).

In i^iaii 'Г(кш(ч]к)рм{Г1Х)|х1а|)да uaiiBau;naiii чхжннимг мпк^дори д1хич.х*лда] п 
мавжуд хаж) oVin. iiini d ни \31а)угирт» ор1уа*1и амалш опицтладн, бунда 
MaKi ii>ja.i иаГпк1и;|,1Ш11 пжи (;ia«>p) d нииг гни- кап-.» кппмаппа т р и  кчиади.



28 - расмлм (Л И  тниидаш  iiaiuiaii^iviain '1'}>аи<ч}к)рма'Г()р11 (Н икитип 
•q>anc([)()()Miri4)pii де5 K)j)inii.ia;i,ii) к\|и-а'пип'т1 бу.ш б, унда и кки .иш ч» 
чул»ам II длл тпигт^а))и x'My.Muii м а гтгг  угка.чичга t^ViniiM'ia jx^nKTiiM чулк­
ам 11̂  жойлаштирилгаи. 'Г|>т1сфорл1атх1р1И1нг иккилямчм к уч л а-н и ти  I! 
ш\ чулталиш]) :».юлс. ларинпнг Гпипндисн билан аникланадп. Н аивапд 
л а т  1Ч)К)1 хаво бушлпки (1 ми \Tiia|mipnin билан амалга ошпрмлади. К агга 
•1ХЖ о л п т  учун (;$a;u)[)) <1 нн ка ггалаш ти р тн  тялаб |^нли11ади.

( ’-иоиатда 1И* - ti5%  бучтган ('Л’ П - 5 0 0 , (ТГИ - 700  Т}микч}юрма- 
T(>|kia|>ii к»“нг куламда 1|улланллмокда. N .iapiim u !jaiii{aii;j,iai» Tt ĵcn мое 
[«ниш да 500  ка 700  /\ га '1Ч‘ иг, манба к уч л ап и ти  220  рки 380  В  la  nnir.

'Г|жшч|х)рмап)1х!арни кагш  ’1Х)К.4а р т  jKHTaaiiMa \лар иичик чт^^орда- 
III с-ал'г lopiiiM кучлаиииши! :hyi. кичик токла|>да :**'» с'алч к>рит к ум аи и н ш  
KtiitMant ка'п11лапт|риладп ( 2^)-(Жгм). |>y{i.uMi шлимда боин^арши макч а д т  
му1ик|)Л1у1ир, чупки *"ii \ryxirriiiiiiiii uv^iLiajxm деш тизаш гяси 'i-niJmuIhi пасяй- 
I'HH iiajiiuiiitiaiii пжида Гчитиг 6 api)aiN>p (чипииии ■'гп.миилаш ч’чуи «4 iim 
t'lvniii Kyuiamnimiiiiur icai'i-a ijiiihiaTnia ;ча бул и ти  макса;и'я Myw><|)iriviiip.

§ 17. К О П ТЛ К 'П ГИ  И Л Й Н Л И Д Л Л Ш  
М Л1П Н П Л  и л  1̂ У Р И Л М Л Л Л Р И

Таянч с1/злар ва ii6oiia aa fi: Ь’он такт.ш  (к а р п т л н к  усулида) iiali- 
пандлаш; конгактли пайвапдлагп ту[)лари; чокли п а1и 1ан дл ат; нукгали 
||а|)ванд.1ап1: |и>лик.1л палм ш длаш ; .'4])iM'Maii ita :)pim i6  iiaiiiiajM .iaiii; yntiii 
1^])тили1'н: iiaiina[i;i.iaHi HxuLiapii; иайканд.чанукчи мах('ул(П'лар.

btH’iiM (Н'П1да (iaiiwiH;uiaiumiHr ку1м аб ’n  jjuiapii мав'жуд булнб, сано- 
атда KoirrainviH у<*улдн (каригплпк угули доб :^ам а'1’алади) п а и ва л д л а т  
кенг тар|уал1-ап.

К оитнь'г.ш  т|й ва 1|д .1а и 1 ёкл 1>*н|>1лилик y 4‘y :iiij(a  iiainsaii;viam дс'б 
1тн111{а1|дла11аГ‘ ггаи д<^аллардан тсж оциСу \‘глл1л окиба гида дгталларипнг 
‘гл'пип К).чаларида иг('л( .̂'1лк аж р ал л б  чигрилл ва к>:(алар11И н>1|Ори j^apo



р а г л а | > гн ч а  1> и з ;и ф И 1и  о к и б а ч 'н ; ! , »  я м а л 'а  < > iiiii| » ii. ia i '’i i a i i  ги и 'ж а н -

j . j a j i j  у « “у.’Л 1 г а  a ih  i i j a . u i .

а)

K o »  i « k t . i i i  п а Й 1м и 1Д л а ! 1! у < 'у л п  3  т у р д а  a > ia : i ia  о и т р и .ч я д и .

- чокли па11вяндлаш  (30 ,а  - jku’m)
- н у к г а . 1 и  л а и в а и д л а ш  ( 3 0 , 5  - р а е м )

- )к )Л 1 1 к :м 1 п а н в а н д л а т  ( 3 0 , в -  [ ) а ( 'М )

К о л т а к ч л и  1 1а 1п $ а н д л а 1п и и  у м у м и й  х о л д а  \ \ ч гар м а с  « а  у з г а р у и ч а н  

а .м а л г а  о и и ф л п »  м у м к н н ,  Л о к п п ,  к у ч л а н и ш п  Г ю р  - ii .V ii i  б п р  н о ч а  

Ш )л ь т .  т о к  к у ч и  м и н г л а Г )  в а  V h  м и ш л а б  а м п е р 1Ч1 э г а  б у л г а л  ’1л т р и л а г и ч . :ш р -  

д а н  ф о й д а л а п и т  а и ч а  м ч ^ м к к а б ^ ш г и  с а б а б ^ ш , к о н п и е т л и  i ia i i i « iH ;u !a i i i  у г ^ л и  

а м а - щ а  ф а к а т  у ч г а р у в ч а и  т о к д а и  ф о и д а ^ га н гу и с  х о л д а  H M a .jr a  0 1 н и р н . 1я д » .

1 Ь п 1 в а и ;^ 1 а ч а ё т г а н  ю :ш л а р  т > т а 1и м а с и д а 1 и  к о н т а к т  ( к о н т а к т л а р )  

н м и г  у г и ш  [ ^ а р т и л и ш  к\ 1 1 н д а г и  : )м п и р и к  т с н г л а м а  0 1 > к а л и  а н и к л а н а д и ;

К ,
-

( 0, l F ^ y

б у ерда;
- к о н т а к т  м а т е р и а л и г а  б о г л и к  6 v V ir a n  кo.'^<|)ф^fЦll<‘ HT ( 0 , 0 0 0 6 7  - 

0 , 0 0 0 7 6 ) ;

- к о н т а к п а  б е ] ) 1 1л а о т г а п  <ч1 н и г п  к у ч и ;

П 1 -  ч у г а т т р и л а Г ч т 'а и  K x ia / iap  ш а к л п г а  б о г л н к  6 5 'л г а н  д а 1 > аж а  к у р ^ 'а ч ш ч и ;  

( “ т<*ки<-.1 »гк  - '1у *к 1 1 ( 'Л 1 1 к ”  г а а к л и д а г и  ю.ча.:1а р  \"ч\и m  =* 1; м н з и ц .ш  к о н т а к -  

T j ia j>  \ ^ н  m  =  0 . 5 ) .

- контакт xaj)opaTHHH хиг^обга о.чч'вчи kojkJk|>hh,h<'Ht, V’3 лриида:

K j- =  l  +  0 ,6 7 a { t - 2 0 )

б у  е р д а :

а -  контакт ма1ч*}111алинпиг ха}ю рат карш и.ш к K03(j)<|nimi<‘ i[iit, С '
< - к о н т а к т  ( к и . ч д и р л . ш а г а н  к о н т а к т л а р  у ч у н  К  = 1 ) .



Чокм и 11иЙ|{М11д.1т||. Ьундп11 усу.чда 1ип1ван;1латд«» TyTaiuTnpii.uirr- 
laii Д(уг{|.1ла|[*нинг учларп у;«1|ю 6 n|».innrj'Hpruuji4, Д(та.1.1г1р чокни iiaiiimH- 
д.!аи1 х«|к)[)ат1ти 1«ъмип.Ю15чи ллисд1)1»дап1, icarra ток Л1анбаси1а улш1ади 
ita уидаи <'yiir дота.1лар|'я ич и т л и  <‘и ^ т и  кучи билап гаъс’ир :m i6  аж рал- 
мас“ ч«)к хогил килииади. ByiM aii у«'ул билан 1шивандла1ипииг икки тури 
ма»>1х’уд булкб, уидаибири ;>ри'гмий п а й к а н д л н ш  иа иккиичиси арн'гиб 
■1«Й1Ш11дл»111 д(‘б н>|)птплади (<‘варка боз о н л а к л о н и я  на свар1.'а с он- 
лапл<‘ 11и<‘ м ). Ьириичи усулга кура iiaiHWH^ia»!!- i'ok кучи П-К) кЛ la  па 
иа1п»111длаияГ‘'п аи  Д(ггалии11г к<ч‘лм к>;ш<ч1 буиича <ч)ли1итп|)ма ij-yiinar К)
- 1о кВ*Л/('м^ га 1Ч'Н1'булсаида амалга оип1ри.1ади. Иккинчи у<ллга K,vpa 
иа1пшидла1и, уч б<кч;ичда олиб борилиб, буида д^галла!) дасг.ш бки 1)1ыди- 
р и т  |>и;аирилади, (■ум1'|>а :)pmii да|м1жаг111ача е*ткаа1иади иа
м д а н  о у т - узил-к<“» нл па|1|5а11дла111 амалга оширилади.

Чокли [iaHi{aH;uiaiti 1)урилмалари б<‘лп[ланпи1ига kvjw  цу1п1дагп lyp- 
ларга б5\1ипади:

1 ) иаН ваидлат усули1а кура - каргиилик угулида панвандла1И ва 
:>рити('' на и ва нд. ia]u;

2 )  бслгилаиииппа ку|)а - у н т м '{х ‘ал ва м ам лч'лапггирилпт;
3 ) y;um im  м<'\ани:{.мин11н['т\’а11л11и1ига icypa М|>ужина-Л11, pii4a]viii. 

luiHiMU, ш дравлик. иигвмагик ёки :>лектр Ю])1плк1ли у;«ггин1 механиамш а 
;>i*d курилма.1ар;

4 ) ак^кт|Н)Д1арми ijnrnui уоулига ку|)а;
5 ) VpiiaTiLiniuH ва лкипаж киллиипииа к у |«  -('ппцюиар lui ха|)ака17уии.
Чокли иайнаидлат курилмалари1гииг »^у1и;аги 0.75  дай 7Г)0  кИ *Л

1ячани иппкил ;rra;i4 , мисч).! учуй, Л (1М И); \ 1С); 1\; M d/I тииидаги 4 o i.m ii 

naiiiiait.i.iam 1>>рил\1а-ларит1и1 j^yiMwrn К) - 7Г)0  к 1̂ *Л, би{».1амчи к\ч.1а- 
ииши 220  ёки 3 S 0 И; иккпламчн кучлаш ипи ( 1, 2 -3 , 2 ) дан (5,5  - 14,0 ) 
И гача. ипглаб чи1>арувчинл»ги co a jH ia  2 0  дан 2 0 0  тагача пайваидлаш , 
Д4‘ гал.1арга берилаё'пан куч 0,5  дан 200  к 11 la  пчиди]».

I ly i fr a .in  п аи н аи д л аш . N'ni6y усулда ианЕмт,\->яич1и 31 -|»а(мда к«м- 
ппиглти шргибда пи'ви{к|ан1 мумкин. Ь>1<да11 ус'улда на(|ваид1аи1да Д1'1'нль 
мах4‘ус .■)л«-ктр<)дуи1ла1'ич.1ар|'а капгрилган г)л»*кт[>одлар ур т а гш а  ч’риаги- 
лио. KaiTiiij 1>Н('П1рил1'ач. ;»лскт[к);1.|ардаи '1Х)к угка;иь'п»;1и. Нд|к>дагн ха|и)- 
|iai’ м('г{и1лми уритии! хароратидаи бир мунча юкори буладп. Ь ш т а  иук- 
ганп uauBaH,uiam учуй к«*'П’ан вакт дсталиииг калиили! и, дгга.и. м ап 'ри- 
алиипнг х()1Ч‘а.1ари, наплаидлан] м аи ти аги  (курилм аси) liHiir i^yBiiarn b<i 
д^пални ijncniii к>-чи кабиларга богли1> булиб, секуидини! >1ингдаи бнр 
улупгидаи бир исча (ч'кундгача т(‘И1' б у л и н т  мум1,ии (купол равш ида 
iiv.iaT к ал и и л ти  I мм булса, I <ч‘кунд nat^T кптади д<‘б кабул цилииади).



Муктали iiaiiBaii.viani уоули .ик'Г куринишда!п мачч'рпалларни, ке- 
гувчан (тержснларни, 111унингд(’К, липмарии <пч*рж<‘И1. ва Гютлка кури- 
Ештдап! пронотлаш-ап ма)^сул()тла[>бплаи паинаильат >'4>и к^ллаипладп.

32- раем
Миа»л \ГГ п т п д а п ! ку|ни.малар иаралип'рхшри: 1^уиват 20 - 400 

кН.Л; б|||11н\1Ч11 KyLianinm i 220 ёки 380 1̂ : ик'кчиамчи к у 'и ан ч ти  ( 1,42 - 
2 ,Х4 ) дан ( в  - 12 ) 15 1’ача ; iraiiHaityraiiai'Tran д»гга.1лир (^алиилигп 0 ,2 Г) 
дан 8,0  мм гача. т н л а б  Ч1И)арм»чанлип1 м ш п 'ш ш  40 дан ЫО са иуктагача, 
:»л(“кт}ю;1.1ар1?| гн'ы?ир .уш л аёи ан  куп 3 - - 32,5 к 1 [ пи ntiuKiM -эчади.

Ро.ш ьм и л ай ви н длаш . Малку}» уоулда иа»«ван;|.1а!11 ку{)илма« п 32
- расмда к<‘лтирил1'ан. Раомда ; I - пайвандлаш г])алсч|)ормап)р1); 2- 
|К)ликли улскт^юдлар ; 3- }юли1,марни aiLiajiMa xaisiKanti к<мп1рувчи K>pifi 
ма; 4 - лаиааидланагггаи деталлар.

М алкур усулда, а 1|ланаётгам ролик.гардан ток угкааииг оркали дс- 
талларии у;с1ук;п1 BiJ узлукгпз чок билап 11а!11$аидлаи1 амалса 0И1И[М1ладм. 
11аЙ1ии1длап1 ху|-уч:иятларига кура и^т^гали пайвандлап» усулига ух та н д и . 
Р<).1ИК.П1 naii3{iiii.iaiii клчик 1«$лин.1ик.1а111 юпка дс'галларнг!, магалан ёкилги 
баклнри, турли ма^^сулсуши ra m n n i учуй белгнлангаи бочкаларии n a iiB a iu -  
лаи1 иш.шрида кулла1ик1ади.



ы л п и и ч и  ь ^ ^ л и м  

M if i J io i s  ь к и и ш  К У 1 » и л м л л л 1 » и  

Й 18. и ш л о н  ь к 1 » и т  
Н УЙ И ЧЛ У М У М И Й  Т У Г П У И Ч Л Л Л Р .

Таяпч сузла р  mi иборалар: Эл«Чч"1’{)<>кп\|ё: .'>.:|<“кт|н>лит.1{1|): гкичп’- 
jKX IIITlll.’ ДШЧХ)!!,!!}»!!,»!»: МОЛИЗЛЦИЯ: ;Klc4rrjK).lHT.({ll);i» .')Л<‘КТ1) чхжи: иокнинг
\гетал.'1;ЩН чикши т и п ; гп.'у^тация :)н«‘ 1»П1Я<‘п; к{гпкш:1яр; ангкшлар; ;>лок*- 
т|Ю|;имёвп(| .')Kt{iiiwi. u“HT.

.')лок'Г|мнчИМ«* - фам ^«({тгпдя и(>ила() ||)л(>лии’ги пп 1г1\иингд<‘ к, 
K arniij жнем вг< f̂ 4)|>iitii.M« и 'имч11*адяп| ^()Д1И'{1ла|)Ип у(>гл гядп.
1)\11да1) .у>д)1('ала|Н1и у|)[а1П1М|да ijopitiifMa г)1){>а гида ;>.'i«‘ i;'i'po.'iiiiviiip жчм' 
|^илиб олтгади.

^К'ич;т1>.1И’1'.’т р  д*‘б, :)л1'кт}юлигик дип оцинимя п аттк асл д а  помлар 
?^а])акатидги1 ибораг .'uei.rp  токпии \т1.'ал тп  1^()билняги|а :иа булган 
M<i;via.iap. к о р тп м а  па :)ригмаларга {пЧтплади. \ Ь ‘таллар т?а ярим у|'ка;<- 
гичлардан <})ар1С111 ула|К1К lueKTjKUHT т^оршпмалари на :»[шт\1нла|И1 ион 
угка;{у|(ча11ли1'и1'а .>i-a.

O.'ieicrpt» 1и'|'и« дшччщиаиия д<‘б  мохи'ларнш и (м<км*кулала}>и»ип) 
:)ри1п ёки ifOpmmiJii даарида :<а()ядла11гаи tK>ii.ia|ira аж ралиш  -лсараГ'ИИга 
а]П'илад]|. Ьунда. ДИ1чч>1цга1(ля окиоа гпда .'^осил оу.наи му4'ба'г па Man<|wiii 

понлар <“опи бпр - би[1ига чч-тдир. М угГтт иоила|| утшдам бп|» Гчсп Пир 
н<‘тга :хк‘кт|к>П11ии (|ук(кп>иг ап)М Гчси М(»л(‘кулапи 1Т(|н>дала< а, \ia»n|)Mii пои­
ла;) аса. аксиича Г>ир oiai бкр исчга сцггикма ■.1Л<*1ч"Г]Ю1иа иулгаи атом 
ёки молгкул}и1арип т|к)днлайди. М исол учуй , ои1 т\-311ни суида :»j)iriiim 
ш^ибатода у1гим1мол«‘кула<-и 1гкки й о т а  аж ралади , ?п>ии \ а  iwi (11 .

Электроли'гларда дпс(чщиация жа|ми'‘ии билаи бир iiaiiivia y m a  itv- 
Kaj)H бу1и?1н. л ьип и0ила|1иииг ал(»:^ида мол(‘К>.1а булиб би|х1аипип /Ка(>а(‘ - 
пи амалга отири лади. Буидай vKajtaoii м о л и л аи н я  ;u*6 агалади.

Олокт|юд - :).а‘К’|']К1Д 1изи>и1да металлда хам^ .Ч1пгг|к)ли1'да ^ам худ- 
ди \iiia ионлар м ааж уд. М<‘’галлда у т б у  поилар крисчталл {ммпёгка (j^a- 
так) -пчуиларида Яч'ойлаииаа булса, ;)ле|;г|м).гитда уи>бу Hoiuiap :»ри1упчи- 
НИНГ мол»?кулала])|1 билаи б(1глаи1аи бу.гади. Ионии криггалл ьата1> ([«■- 
пиЧка) т\1лмидак ;>л»‘кт{Х)литга у г и т и  >чуи м аь.|ум  :)нс1)Гия сар<|)лали1ии 
KCJKJK. Ушбу :>нгр[ Г1Я иоинниг м о '1а .1.1д ан  ЧИ1>И111 и1ни доб ачалади. 11ои- 
ии :)л('кг|к)лптда1г мет<ил1'а уп и п и  уч>и аса г и д р а т а ц и я  ;»1и*ргия«*и д<‘б 
атладигаи  ^нvь.Jyм ип« баж ари.тиит тн-таб (иминади.



^  18 . 1. ^).1ок'Г|Ю.'1иглнрдн11 ;vi4M4i'p‘ш к и н и  ОЦИ111И

Элек'1|К).1Пт.1арда иоилгц) M<KioKy:ia.iap каби таргиГк'и:< харлкгггда 
б у .т д п . Лгяр ;)л»*|гг1К).лплар1а T\iiuipH.irau :)л»‘кт^)(>длнр|а :>л(мс1р Maiuoiiii 
•|'а1>(‘Ир :m uK“a, та1л и5<*и.ч шччиушк xajwKJi i iiiaii та тк я р и . иоиларпппг гар- 
п1блп >jai)auaTii нш иа келади. Бунда мусГ)ат иоилар - кяти оп лн р  ка1х»дп» 
цараб, маи(])11Й иоилар - H iiiioii.'iap  ниод|’а караб харлкат кпл/(д1г.
1)<м)'плат'ап ;ufKTp<>;i,iapi}i е ш б  боргам иоплар уларта уз зарядлар1гт1 
6#‘ fj«;un o;vjwH а'П)лз »‘кл »oi;»ri,yjai'a айлапгач, :>локт|Юдла1)да аук|тлиб j><ua- 
ди ёки :х'И'кт|к)Д \1а1ч^)иали билаи кили'вий [к^акипяп» киритадп.

1 1 Туидай цилиб, ;>.н‘ 1П'|мк11Г1'лард)||'и ;м ок-ф  1х>ки, ^^(идаи. юьпр 
м а и д о н и д а ги  и о н л а р п и н г и у и а л ги р и .и а н  \а р а 1;а т и н и  и<}м>далнйди. 
М еталл па я[1им \л'ка;т1млардап ф а р к .т .  а1<‘кт|к»лптлардан ;«Л1‘К1'р I’oku- 
НИШ' oj^niim Mo;i;va масоасини к уч и тн  билаи бирга к\:«ггплад11.

i )л«‘1»-г)хх11гг f^ojiHiiiMacitiaii пж тппи oKifo yniim i да]«)мп,ц| ;u<‘ic-
г|к>дча ;ок|«1ЛШН модча лннуКЦЛГ “ <[” Фа{>яд*'» конушия wVpi аит».1ан«,1И.

Й ^ а  1-х ( I )

бу (‘рда
а  - :Kicf4"rfK>KtfM<‘m ifi:м>инвал»мгг. г/кл;
I - ток . Л:
т - п ж и п н г <>Jj Ij6 \Tiiiii uajjTM, <•.

^)ло|ч''1р<»1ч'имот1Й ;)1чвиши<‘ |гг а - :>лек*г{м)л11тдан би|) кулоп аи'ктр 
;«1ряди oijii6 уттаида а я ц тл и б  чт^ка» Mo,i,i,a (1<)Н я.‘ 11хаг;1аи бу
мш^дор Mo;via KiiMeimii :»;|<“ЛИ‘Н'пшииг t|>ai»ucii <4)imra иисбапма чччи . 
урнида :н-а <1>а|жд<'н <'<)нн (К^ ) б»р Г1)амм-;)к>ятаи‘нт моддл ажралиб 4itbjmn 
y iy n  i'}Lia6 i^iuiimaii :иотр;?а|)яди vifit^iopuia п ‘иг fl'^  lui/(r.;»K») {-

Ку1п1да олскчр Maibioii гаьсирида ;»л(‘кт|и)лтла|)даги иоила[)нтп 
куриб чиками.ч.

M aitioii гаьоирида а|гкг[к)ли1'ларда хн])акатлана<пгап 11<)н,тук)к- 
лик м()л4‘ кулалар» ■тм оипдап ку^и-атнлаггган г^аритлнк остнда б^'лади 
(дои.мий т«р м ()а1ан ти д а бул ад н ). F^yHnurокпбатида нонлар плгктр >iaii- 
доик 'иомоиидаи олмнган ;»ш-рпгястп1 ^^<)л(*кyлaлap •̂a 6<4Hi6. yiapEuim 'ia|i- 
гибси:1 харакатиии кучаГ[ти[>адн на натнжада ;)л«*кт|к)литларнии1 кп;?иб 
бо])ипп11« <-абаб б\\1ади.

i fo/MapmtiJt y.i«ira хчк; х«1«»каглан»|нп >1ягчи))яси” б«“лл1лаб
KyiiiLixiar.iiLini n сабаблп, улар  хар ак аг кплаГ^ттп мухп’г ионларп» доимий 
»>арш11лпк кУ}и-атпб чуради. П онларга таъсир к п л а« ^ ан  1^а|)1иилик гар- 
тпбли >;а{)акат i> !;u n rim n n r бпрнп'ш  дяражасига пропорцпонал бллади.

P , - k v  ( 2 )

б у  прда к - mtiKJLiaHJiiif ь'о;|ф((и»(и<;|гпг.



Г)л‘ктр<иг:1артп1гхлрак{|||| йунн.нниида .ч.и^к'^хж.и!})!»» .и е к гр  кучи 
Г';) таы ’пр ку|к‘ата;|и:

F  =о1-: ( д )

бу срда о - ион чарлди.
Лга]> xaiKiKar.ianHiiiiiifm бошланшиида нон 'rtvuni'M кпчнк KHibiar- 

la  ;>га бул-а, tc^ ih k  1'о кучи та ы'ирндл o|m i6  боради.
П’аргиблн >^арака'1лии1' уртнча 1Ч‘;ин1И  ку11ида1ндаи к«миб чи«>пб 

аник-шнади, 1' т — I ’;), Г*кн сК = k v , бунднн

еЕ
V =  —  =  ц Е  ( 4  )

к
буср да: т = е / к -  н о и и н т >^а(мп;а’г.ип1\ичаи.1и1и.

Плокт|х)Л1ггдан yiai-riaH ток знчлигн:

( 5 )

Мусбат иа Maii(J)itit ноилар 'юк аич.1и1'п xiu4>6rq олнн<‘а:

j ^ c ( n  ц + п  ц )К  ( в  )

бу(?рда п ,|1 ,11 ,(i - мое раиитда мус'бат па Maui|»uii нонлар коицсмп’ра- 
цижчг ш> харакатланупчанлигн.

Э.|(‘К1'р().||Г1'ларда ток itii'Liiirii j  ан 'ктр майдокн кч'иаиганлигша п|М1 
норгиюнал б^^лгаин габаблн, ба|)ча боюанишлар Ом конунига буй(л надн.

Эл(‘кт1юлит угкалуичанлш и <7=с(|1 Ц ' и Ц ) нонла]) к он щ ч п  ра- 
цписи на ха|)ак‘атлану1{'|а11.[иги окупили билаи оргнб боради па у т б у  
холатии ионла|) ^^аракагланукчаилнтини!'о|П'И[ии на дн<'<ч>и.иация дара- 
жасиипиг усииш бнлан иао\.1аи1 мумкни.

S И». К ( )1>и111м л  н л : и » т м л л л 1* : ) л 1: к т 1>0л и ; ш

Тнянч суялар 141 иСю{нитр: ГЛи'^к'гролил; .кичпчюлнзср: :»лек г|к>.П1.ч 
ванпаси; чтжка i.'vpa мо;(,(а чш^мнпг; :и[<-ргинга кура молча чн1)ити; ми<- 
гкк'ктролнзи; аиод ;).1скт|к1дн: ка1Ч)д э;к*кг|и)ди; м у.п/птль (‘И<'П“ма<ч1: и*- 
рий сисчч'маси; чхж >'Зга1Угиргнчла[»; и ти а  уг1.'а:я ич.1ар.

Элгктролитлардаи ток окн и т дапомида эл<'кт}к»длардаи молла аж- 
[)алиб Ч1И{И111 жара(Ч1и, Н1уии1ид«‘к, Mo;i,i,a зар|>ачала|1Н томоиидаи ;)Л(*кг[1̂»- 
дла|ип1 \т1лан1гирин1 Г*ки 11уцотии1 билаи кузагиладиган :>л«‘КГ|к>дларда1и 
оксшдланит ёки гиклаииш жараёнлари ;).’И‘ Ктро.'1и;* д|'багалади.

Оаиоатда ;>лект|и>лиз а^'осаи моталла{)ин ano;i,ia парчалан! иа иарча- 
лаигап эрнгмаларпи Karo;i;ia б11рлаигт|)ип1 opi^a.iii амалш  оитри.чади.
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В()Д(){к)Д.1п норма.» ;и е к ’1’р«)Д иотч'нцин.тт нигба'ган норма.! пот«‘Н- 
lUia.iM - 1 дан к а п а  6\'.iii'aii Moj,u>jap к;орнтмалар :>лекч^н)ли;и1 оркали
о.п!надн (М асалан, ми<\ р>"х). Иормал П1)те'нц,иалл - 1 дан кнчнк Mo;ua.iap- 
нп Г)у уеулда ОЛИИ1 мум кпн :»мас. Ш унин! учун бундан мо;1,1,алар олнгн 
уччи, т у  T\:iiapii :»ритмаларинпнг :).1ок-Г|к)Л11311дан «]юндала!1плад1г.

Электролиз ьан н аги даш  жа])а(М1 :х1*^кгр :н1ер1нясннн узланггпрни! 
оркалн амал1И онтрил<*а, 6yii,iaii наиналар ;».n*K'ip<>.’iHi«*p.iap деЧ» аталадн. 
Оле1>т|х>лил«*[)ннн1 н р и н щ тн лл  сх<“ма<’И 33 - расмда к(М’1нрнл1ан:

- рясм
I > ^ijn'irrpo-iiM'r; 2 - ;>.1еь-'гр<»длир; Н - энергия мннбнси;

4 - т о к  5̂ к а ;|уп ч и  iiiH iia .iap .

Лнод;1а м еталлнннг лкгггыл ^>'*ятндан (M e'') ион yn iu in
м("галлдан улпктроиларии>1г аж|»«лии1и M e” - н<̂  —> M e” ' (иарчаланиш и) 
хисобигя ама.!1-а он1ади, бу орда п - бирламчи ;<а|)Я,1лар <чтн. К а ю 'ц а  ион 
:)Л1‘кг[Ю1и1арпи Vania y:i.iaHrnipu6. мсггалл >;олагига у т д и  Ме"^+п<‘ Me® 
( к а 1Х)дин KoiLiaui).

.')л(‘кт{юли;1 шшнасндагн кучланит

15= 11,4-L1+ U + 7 — ( I )
1  я  к  J

бу ррда :
I ' ,  - л ар ч а .м н н т KyM ajujJiiii.
1̂ , I - мос’ рнвишда 11отени,иа.'1инн1'анод ва ка'го;^ла т\1пнти.
I - паниадаги ток кучи;
1 - :)лек'1|юдлар у|П'а<‘нда]Т1 ма<чи[)а;
5 - :>лек'1’|юлит ^тказувчанлиги;

Э лек^ю лш  наннасндан ажралаёчтан куиват;



p, =  m + u , + u , + i ^ ~ )  , 2 )

Элент|юлна давомща олинган мо;1да мшгдо^типпг ((jj) Фараде» 
1у011>типн кура иазарнст жпхнтдан олинтии мумкии булгаи молда мнкдо- 
puia (q^) ти'бати Л. ток|{н кура модда ( o .in iii) чш^иши (% ) деб 
атчади :

Л -

/  \  
Я\ 100 (3 )

Олек-^ккшо жа 1)аонш1Ииг :к|м|1<-ктив.1 1 1 1 'и, шутшсдск лю рги яш  кура 
мо,тда ЧИ1 *̂И1 1 1И Лэ 6iLian :^ам бах<>ла1 !ади:

л  =
сЦ .

и
100

бу (фда: а  - мод;щи1Ш1 ;иект[ю кимовнн экн»пми'1<‘нти.
I lh iu a i i  1^плиб, эш^ргаяш ку|ш лк'талл 'iiiipmni д(^б, <*ajK|) б у и ’аи ] Д ж  

эн ер ш я лгикдорига 1Ш(<)ата11 граммлау|да олннган (г/Д ж ) м с п и л  МП1^10- 
рига а1ггллади.

Элок'11К)лш интч'лсивлишнн аниадовчи яиа бнр х а р а к 14‘ [)лн катга- 
лик, б у ю к и и 1а  эл<‘кт[к>д:1изичлип1 (Л/лт^ ) ^^псоблаиа;^!. 

i = l / S  ( 5 ) 

8-:)лектр«)ДНИнгэлою^юлитга бо ти р и л ап  i^nc*Mn к«аси (м^). 
Элект|Н1Д ачрофида пкки цанат :кк!кгр кат.'тми ?{0(.*ii.i б у л и н т  iioii- 

ларниш  ул(;к'1|к)д1ар1’а Я1{11ила111пппиа на :)лек^1'1)о;1;1,ап иомларпииг чиц'л- 
шига f^apmiKJHK к>’|и‘атадн. Ь у  цатламии ба|ш»[»аф учуи ;>лект1к)- 
лптларип цир1»уля1и1Я Kii.:iiiiii, ;)лект|к)лпз вапиасини 11мпул1л*.'1и манба куч- 
лапукшпа у.чаш па шуннигдск, элек'г^юдлар Bii6|iaiu(a<'inm амал!?! oiiitipimi 
каби тадбирлар 1 у̂Л‘ ' ‘ЧЧ>->ади. 

Эдскт1юлиз 1{ур||.1ма:1арин11 допмий 1хж  манба<чпа уииида учп>рмас 
ток ген<!рагорлар11 ёки оаноат час'готасидаги узгарувчаи 
токка айлантирувчн тугрилагпч агрегагларда» ф ойдаланиладп. Лмалда, 
ф л |.к . ти 97 - 99  %  бу.иан к[н ;м ти 1ли  т р и л а т и ч  аг^н'гачлардан ф о11да- 
лаикш  к(^нг тар1>алган.

§ 19. 1. М ис х и ‘ К1'р<>.1и;{и

Мисо.1 тари1>нси,1п мж* :».'10К'гр0:(и ж араопини к^риб чш^амиа.
Миг электрол11зида1г Maijo^ii, :)ри1чпи усули билаи мах<ус иочда олин



nuj, '1Х);«и1а11>тагяи мш' купмасц KijjKiKHi.ia» k(‘|kikoiu кчши.чмаларип roita- 
:iam па ш у|1и т д ( 'к , \in(* KviiMacn тяркиГтдагп гоф  па lyp .iir j>aiirju Mora..i- 
:iapini аж ]к1тн6  o.imii на иатиж ада 1Х)за ;и е к т {к т 'Х 1Пгк %nio xckmi.i Kii.miii- 
даи 11б»)|)ачдир.

\ ’(иГл жараён кчти (пш ик) •питдш н ai<“hT^x)jn;i паннашрида ама.ия 
оти р и л ад и . Мл;$кур i$a»na.ia|)ia тч ал аи м ан гак  ммс «{учмасидам иГюрат 
ан()д.1ар уриа п и и б, улар o[Kwnra ю пка, ix>;ja Mitiviaic лб<)|»ат качх»д.1а]> жо11- 
.1а|11Т11[>и.1ад||. Ш улдан «•упг паинага, угшдаи мне ку11о|кк и |[н т  сув ичи 
:)pnr\iaruHii 1к|к»да;1()ичи, :1.1ек'г|кх11т4\1д1фи.>ади. Эл(чгг|к).|ит 1^а|ниилн- 
1I1HJI Ka\iaiiTHpnni учуй ;»рптма <‘ул1>«|)ат icmvKyracii билаи бо111ггилади.

Аподлармиш' >̂ «р <*и|»и узидаи массаои .‘ШО кГ га, калнилш и 35 - 1Г) 
\1М гл П‘нг булгап ил1Г1ала])Г1И и(^>()д{ь1айди, иа14)длар :>са (^алиилиги О.О-
0,7  мм Г)улган, :)Лскт|и)Л11'П1к мисдач яоалгаи 1гла('п[на.гаршт ц(|)одала11ди. 
1»а'Г()д ■')лсктрс)длар11ип м ахсус 1птапгала])1а <И‘И1И учун улярга куло1;ча- 
.■|ар-ил1якла[» iiaiiBai^viam aii булиГ>, j^yiiuni катод ва  анод ;>лект|к)дларн 
орагпдаги чтас<«|)а .'{5-40  мм ин т а т к и л  ;)Ta;w.

Иапиадап допми!! 1хж чткааилшида iT«a.raiiMai'«in мне (aiio;tia|)) эртпи 
на н а г т ь а д а  1Х)за мш 'нинг ка'1Х)Д .чл1‘ КТ1>одлар1а \т п 1ии амалга ошади. 
КуН/ia анод таркпбидаш  co<J) металл ва бопнуа р^ушялма (;)лем**ц|’) лар 
у а т а  х»и‘ чукма ?̂ х̂‘ил кпладн,

^)лс‘ кг|и)ли:1 жараГ-ии вапнадагн кучланиитинг i>nii>raTn В
ни 'ппикил килганда бошлападп. ToKininr.iiPunrn ;>са м а1щя долядор. ;п1ч- 
лнги к а п а  б у и а н  токп<‘ ми<' катодп о л п т  тар'1'ла1)идан келиб чикиб 
‘кччлаб бо|1пладп. 'Г о зал ан м ап т  ми«‘ зичлигнга ку|)а чхж .4h>lihi'h 180-270 
Л/м^ ми гашкнл 1;плади. 'Гокка кури ч и к ч т  и и н п и тг |н‘ал киимати 92- 
98 %  ИИ 1аи1кил килади.*Элс1стр Г)и«'ргияси1п1иг <’0ли1ити[Л1{1 ('а(и|)н чх)за 
мтпта ииг'блгал 200-379  кш \ го ят/ш и н а mi талп>ил килади.

1\’атх»длар lui ано.'итар «шниада иа|)алл<‘:1 >ла1пгб. ваЕ1на.!ар :м‘а кггма — 
!С(‘Т уланади ( мульччшл!. сис'Ь 'м аси). 15аинада ;>лок'Г|)одлариии|- 
К(’'г уп ш и ш и  (<ч‘ [)И11 »“и<'и-маси) ка.мдаи ка\г |^\'лланиладп.

^)л(‘ кгрол1гг хя1)орати 1х да|тж ада уи1лаб гури^тади.
1)л(мгг|к1лиз ваниаларидя и1униигдок узига х<х', иьии г|1ецт|)ик у<‘у- 

.т.щ р\^ .'>л<*кт|к)лизм, а. ikimmmkk ;»лскг|к).1изи гсаби п'хмаю гпк' 
ама.'иа отм р и ладп . Ьунда алюмии1П1 (кпии -п'хиологик жараГчш катта 
микдордаги :)Л1*кт|) om'iirnju'M (■арг[)П11и таляб киляди. Ллюмниии олчш 
учун ;)леь"гр :)11<‘ ргиж'ин11 (•оли1иги[1ма <’а]к[1и 14 ООО К> ООО к-вт.<“(»ат/ 
тонна !П1 га1нкил киляди. хусусян I тонна алюмиин!! о л н т  учуй гнюргня 
<“яр(|)н 1(И)00+Г)00  кне. (‘оатии т а т к и л  килган хол учун 1 icbt. соат 
;»нер[ия «■я])фига (>0-77  i- микдорида М('та.«л олниядн.

^)леит|К)лиз 15ури.1>«ала])И1П1 У^гармяс ток билан таъминоти у^̂ >ир'1Я<‘ 
'1ХЖ п-нсраторля])И Г‘кн сан оаг ча<"1Ч)тас*нда1и уи'арувчан тоидан \'3]'армас 
'1ХЖКЯ айлан'гнрнб бсру|{чи ярим угггаз! ичли •1лт[)нлап1ч aii)**rai;iapiT ix)mo- 
нлдан ама;1га ои1нрнла;1и. Xo;uipi'n кунда фо|1дали нш коги|)([)1П1И'-нти 97 -



9 9 % iii[ nmiKiLi килуичи п'грпллшч arpcrar.uijnviaii (|и)йда.1я-
liiiiji K(*nr гаркнлгнн.

N'iirapvB'Wic ТОКИ11 уагармас 'ю к к а  aiiaam npnm  учуи мулжаллаиагап 
иодсгамцнялар ^иаруичап кж ни тя1>«ч1М-лаи11>у[)нлмаси, кучламиити оо- 
т к а р т м  курилмагн Гшлаи гаъм инлаш ап куч ’г{т11с«[к)рмато1)ларп, ярим 
yrK{L$i4i4.iii ai'jK'i'aiviaj), p ia p \ ia c  чхжли rat^c-muiaiii кури.1малари »а ул и.уги- 
ожла|111ии К(111ДН|>И1П 1>урллмалар11 маж м уидаа ибо^кггдир.

I'iyBHai ii к а п а  булгаи адокт^юлизсрларда 1^ул-ланаётган ччж у;<!ар- 
1ИрГ11члар :)ЛС1П'р<)Ли;« курилмалари серин»“т а  комутациои апиаратлар 
("|)дампсил б«*вс)с11та уланади.

I liicTwrmH кагга иувшгп-а in-a б у л м а п т  :>лск-||х)лп;$ курилма.1ар1г ytnip- 
тиргичларп ж'а бир iiailruH у"«»да .\им()ЯЛ(1ВЧ11 ап парат хи«ч»б.|ануи‘1и ап-
1Ч)ма|’ улаш'ичар (ныклн1ча'1ч*лк1ар) ("рдамида улаиади.

ГКк;к11н)Л11л 1{апиала|)11 :»Л(‘К’1'р м а п о а с т а  ало^пда iiaK(“iviapra п̂ |»иГ) 
411»>илгак туЧ'ри бурчакми т и и а л а р  м аж м уадаи ибо|)ат м ахсуг с т т а л а р  
ор11ал1Г улаг<нди. >'пгбу u iim a.iap ода/да алю.мпнпЛда» ясал»'», ко|>(х);{пл 
п»|)айл|| jLiK»[nmiii птлатиб 6yviMaii;uiiaii мнсдан ясалади, llUi-
паларипнг к<'(“им н>;т*‘и, ччжнииг ицтшч)Д1П1 .ui«Luirma icV^a таиланади. 
Л.|г|"Г(Х)л«.{ ;ка{мк"нн учуи алн)\гпниИ ш н наларш я б у  каггали к 0 ,.‘^-0 , 4 ; 
мш ' птиаларига' 1,0 - 1,3 ?^нмда чуян па пулат ninna^uipnra 0 , 15-0 ,12  Л/ 
>[м  ̂ ни TaiitKiLi ;т 1д и .

JWiiJ«Mapu4ain ujjjhh ток уилаб, аирл.М ?>().к1арда ;« а, кк»- 
лаб К11.и)амиерни 'тиисил км.п'анн <'абаб.|и п т п а  угкаагичлари к(‘('им iuui- 
лари'|-у'г|)и 1’у|п<>ур>шк юзали ти 11а.1ардаи  йиш лнб, conii'miii ма1,'с'адида 
\а р  бир шипа о^нк'нда т и н а  1>алиил|т1га 'И'нг булган ма<чк|)а колдирила- 
ди. Ш ипалариин]' 1уП:тн1и оа^ибагида yuiiinniunH K(>Mti(‘H<'uii,n>i i>n,.ii[Hi ма- 
К(*адпда, ш и и алар п п т п.'к|>и у'иичкаларида >;ар 2 0 -25  мас()<})ада :лн- 
луичан ппшалардап иборат KOMiu-Hca'ix)j).iap урнатилади. П«)дггапциядап 
.'kicktjkmh;» щ’хш ача :1локт|и>:>иср1ия у з а п в ч и  ш иналар махоуо эп а к а д а-  
ла|)П1 уриатил1?1и >^олда мопгая,* К1и1ннадн. ало^ида :\'1«^кг|к)лн;{ {кнталари 
у|>тасида1п П]ииала|> ;»с'а. усгп ’ii'M np б(1Ч)п плнталар бплан б4‘ рки)нлупчн 
каналларда м он 'тн ; килипади.

Л)



и л о в л

“ J).'icb-ipoivxiio:iorMK цурилма-чар”  фаи11,|.и11 
те<п саноллари туплами.

1 . Кандай 1{урилма.’шр ;>лок'1'р(УИ‘хнологик цурилма.1ар дг 5̂ ата- 
л а ;^ ?

Л) Электр .'>пер1Ч1яси1ш бошка турдагп знсргинларт айлянтирувчц 
курилмя-гар.

B ) Т е хи о л о тк  жнраёш1арни бажарувчн 1?урнлмалар.
C) lla 'n ip iiK  Н1ПЛ01П1 беруичн кур»лма*шр.
Д ) Элек’ф  :)11ерп1Я011Ни ботка  турдага энергияга айлаитириш 6ibunj 

бир 1Ш1П'да тч*хнолоп1к жараёнларнн бажармиш »>ур»1лма-шр.
F̂ ) [кч'игушк ншломи берунчн ва электр [1а11ианд.1аш к\'р11лмаларига.

2 . ‘‘Ч)л<м{т|ют(‘хн0.'10гия”  1{аидай жнраёи ва ншлив бериш усул- 
ларини у»ида мужа<ч‘ам.1а11т1ради?

A) Элеьтрот(;рмии, :^лек1р uaiuMiii;t:iaiii, ллектрокимониц, ;aoicrpo4ui- 
знк, мсктромеханик.

15) Эло1а'ро’1»ф>»нк, .')Л(Ж’ф  найналдлаш, элекч’рокимовий, ;)лект{ю4>11- 
•чпк, аэ[к»;«х,11> технолопшси.

(]) Электро'Пфмик, ajieKTj) пайван^тлаш.
Д ) Э.к*1ггр(УПфмнк, ;)лект1х)кил1ёвий, :и(^кт1)()фнзик.
Е ) Ол(“к тр (т ‘р:млк, ;ueicjp iiaiiwiujviaui. а1ектрокнмовий, ;)леьтро<})11- 

знк, аэ1К)ЗОль ишлов б«;ри11(, а1скт|х)механик.

3 . }^аидай цурилмаларда ;viKKip энергияеи харакатдаги заррл- 
чалар ;>нергиясига аИлаи три.'шди?

Л ) Электрок11Н1ППк 1^урнлмаларда
B )  Ул1>1’ротс)В\111 ^урилма;шрида
C ) Г)л(И{1рокимёви11 Е5урилма;1арда
Д ) Эле]гтро'1'ермик |^\'рилма.1арда
Е )  3;iei.”r])0(|)iiaiiK {^урилмаларда

4 . Электр ;>11ергияеи|ш ;>нери1я<;ига айла1ггиршит 1̂ уй* 
ида1'и уеу.тларнинг 1>*ансилари хш^дир?

A) Каршилнк уеу.шда 1уиздириш, индукщюн. диашктрик, алектр-ёй,
1)Л(;ктро11-1юн-иурли, 1итазмали, лаж^рли 1^иадирши усуллари.

B ) l^puJii.'iiiK уг\’лида 1)издириш, нч;1\кцпон, дш иекф ик, элеьчр-ёй 
киздпр1[п1, итка^ш тпи орг^а-ш Еунзднрит, плазмали, лазе^хш у(*улгшри.



С) Цлриимнк угулида килдириш, индукщю», ди^леьч^тк. :»ле|{тр-ой 
|)И.чд||р‘< '"' шикалниши ор^али цнлдиршп. с>лек'1']и)и-п(>и-1<урли. 1ыа:<ма.1п 
|«1здирлп1 уруллари.

Д ) 1{аритлик уоулнда 1^издн|»ти. ди;л1екчрик. :»лек'{’|)-ёй,
aieh'i’jWH-iioH-nyp.iii цилдирит, niiifja.iaiiitm ор1^ли }^и:$д11рит, ля;«‘р.п! tjiu- 
днриш уоуллари.

Ii) 1\артилтг усулида 1)Н.чдир1Ш1, пидукциои, диэлектрик, luejciiWH- 
ион-и\'рли шгздириш. и1пка.тнии1 о р ш ш  Kinjuipnni, iLuciMiL'in, лши^^пи 
днри1п ytyjLiapn.

5 . (]и(мп'р11и111' куринмр ка |;урин\1(иг |̂ и<‘м;1аридм и<ч‘и1^1ик уан- 
ТИ1И ycy.'iM 1>м11дай атн .1ади ?

Л) Кошя'Кцил усули
Ii) и('<‘и1>лик алмнтуи усули
С) Игсиклик Уп'казук'шилик
Д ) Вуидай уоул йуц
К) Ь*4>мбииаи,иои угул

Н. 1\атл11> ж исм.1арда иссш^/шк а-ш аш ув у«*ули 1^андай атал ади ?

Л) Исч'иклик уткалчъчанлик Д ) Ьундай усул ii>iv
15) Ь'оннекиия К) 1\омбииаиион у<*у.1
(I) 11>рли и(’1-и|^лик алмтиукп

7. К(И1век1М1М уоумида у’.ш т .и и п  И(М’И1у1ИК ;т е р |и я  мт^^ори h'aii- 
дай Н11и1>.1(1иади?

A ) Q  =  ( ! 1 Z 1 i 1  Д )д -= а ^  (b t^ )F
l - F -Я. 

B ) Q = = C e - E f — 1
^ л о о )

C) Q «  \ЧП

8 . 11у|и и  и(‘(‘и1у'1ик а.'1маи1уки opi^*a.iH ysa 'iiL iraii и<ч*и1^'1ик ;>iicp- 
I ияои *^аидай апи1у'1аш 1д и ?

f  'Т'
A ) Q = C e - £  —  D ) Q = ( V t J I

uooJ

I i) Q = I"H r  E ) 0  =  ^̂ 1^ ^
[ ■ F X

C) Q = o ,  ( V U h ’



9 . l l a r r  :^аро{>ат .И^Пллри цнпдай 1>иймат.1ардаги >^ар<>(>а1та 
мулж а.Х1анган?

Л) 1000 - 1Г)00 к
B) 300 - 600 к
C) 900 -1000 к

Д ) 700 -1200 К 
К) 1000 -2000 К

10. У|Уга }цар<)рат Э 1̂ П лари цаидай 1^иймагдаги ^ а р о р а п а  
м¥лжа.'к'1аиган?

Л) 1000 -ИЮО к
B ) 2000 - 2500 К
C) 5000 -5000 К

Д ) 2000 -2700 1\
!•) 1000 - 1500 К

11. К)|;ори з^арораг ЭЦТ1.1ари ^аидай 1>ийматда1и ^а|м>ра гга 
м у.1ж а.1.’1а1и'<111?

Л) 2000 К дан K>ijopii 
2500 дни К1Ко|1П 

( ’ ) 1000 К дан юкори

Д ) 1000 1ч дан юкори 
К) 5000 1л дан Ю1>ор»

1 2 . 1̂ уйидагн р асм да 1̂ ай<‘и тур да1И ЭЦП и(|к»дала11ган ?

A) “ I ^ . ihoIy” 'п р и д а ш
B )  Элешпх)р тлрдагн 

^  (о) С) Кам<фали
Д ) Ч'оргнб 1>илдири1и тлрдагн 
Е )  Ш ихта тч’ридаги

13. 1̂ уйидш'и р асм да цай<‘И тур д а 1и  Э 1̂ 11 ж 1ю далан ган ?

Л) Ш ахта тлридаш
B ) 'Гуннель'гуридаш
C) "!у1Лпо«>” 'г>ридаги 
Д ) Элеватор тл ридаги 
Е ) Барабан туридт и



14. Куйидш 'и рж'мдп |^аи<‘и'■'урдиги ЭЦП и(}м>да.1г1и14111?

Л) “ Ь^ялнот ”̂  1ур11даги
B ) Камгралп
C) Эле1мпх)р т>’рид{и'и 
Д ) 1)а|>{(баи туридап! 
К) 'Гуннсль чуридат

15. 1̂ уйида1-и {ии'мдн 1̂ ')1Й<‘и гурда1И Э 1̂ 11 и(|юдн:1а11Г*111?

У/^ //// у/ / уШ Щ ^ Л ) “ Ь^алиоц”  тур11да1И
B )  Ьарабан  1лрндаги
C) 3.iowi'iX)p туридаги 
Д ) 1'vnH (vjb ly p itia n i 
Е ) Ь 'арусель (’уридаш

J I I . }^уйндмгнла|жн11г 1̂ мй(‘и бирн илен аш р 11<‘ Ч.'1арипи miM'Utl)' 
лайди?

A ) G =  (О 1п; Р -  600 кИт; Т=  2000  К  ш*ш
B )  G *  II m; 1’ *= Ю() к В т ; Т =  1000 К  гача
C) G= 100 п т ;  Р =  200  к В т ; Т =  2000  Ех гача 
Д ) G =  1000 п т ;  Р =  вОО к В т : 1’*  700  К  la 'ia  
Е ) G =  10 п т ;  Р =  1000 кВ т ; 'Г *  1000 К гнча

17 . Цуйида1'и 5t)iviaiiHiii 1'ра<{»И1И 1>ай(‘И и т  |м‘;кимими
ж|и>да.1ай,ди?

/, ®С

т, сек

Л) 1\иадирит [К'жимиии
В ) Ма:|^сулотн11 гопуппп {южиминп 
(-) Ь сл ги л аш аи  ?шроратда т о б л ат  
|к*н<имти1
Д ) 'Гу’лнк технсиогик жараёмии 
К) byiuaii pt'/ким мавжу"! эма<*

18. /(акрий pt'VKHM ЭЦ И .ж рида ryviHi^ и т  ц,ик.1ида 4*а[м|) б у .п а н  
ис('и1{.|ик ;>11(‘р1'ияон мии'м>ри ь'^шдай а н и }у » 111а д и ?

Л) Q„= Д) Qu =

b’ ) Q = Q..bcQ„



19. Р асм да И(|м>да.1аигн11 тормонарада! и Л иу|^''гаси i^aii;iaii а га-

Л ) 1^и;ит1 iisjfracii 
15) Плйвакд иукти<‘»
С ) CoBVij tuiiiEtaH,i ityifracii 
Д )  lit44iK иайванд н уф аси  
Е )  'Гугаш  jiyi^Tacii

20. ^>К11л ар  ипч-'ьмол 1>и.1а<^1'ан ц уш м т мин’1<>рини б^ши^ариш 
1>*уйидаги усу:1ларии11г 1>айси бири (>u:iaii а м а л га  «инири.тди?

Л) I ) Мечпи маиба1?1 наибатма-иавбат y.iaiit на y;uiiii opi5a.iit 
2 ) К ути м ча »^артилик y ja in  оркали 

И) I ) Уч фазалн нечла}) кнздирличл э.чем<‘нтлариии “ кк1;1̂ \':»” дан “ уч- 
бурчак" yjiHiuiiti схемаспга угка;пии ёки акспича би)» (|)я;»1.'1И и(*ч 1̂ар 
Ejn.xuipyinni ;»лем»чп'ларин» “ кс^гма-ю^г” улаиит схемасцчан “ па|>алл(\|'’ 
у .тш пп гхема*11г,| угка.чпи1 оки аксинча. орка.ш:

2 )  11«*чни манбаш  каибатми-иавбат улиц» im у.»и» орцали 
( ’ ) I ) К уш нм ча 1^артил11к y.iatii ор1 *̂али 

' 2 ) Уч «|ж;м1ли 11(^ч.шр )^илдирувч11 .«юмснтларнии “ к»л;1̂ ’з” даи “ уч- 
бурчак” у.ш иит (‘Х<;масига \тка;мшг ёки ак<*инча, бир (|)азали ncLiap 
*)и;1дируичп .'мемешларини “ кетма-к(>т”  уланши (‘хемаси;1аи “ иарачлел” 
улаити схелгасига \тка.чши ёки яксинча, орца.чи 

Л )  1) I\yiUHM4a 1)арП1Н.Е11к улаи! ор|^ли
2 ) Ьир турдагп 1И!Ч.1ар п-рхг-̂ и̂га у л а т  орцали 

Е ) 1) Бир т\'рда1и иеч.1ар п рухига у л а т  о]>калп
2 ) Печни маибага на|{батма'навбат y.iain аа уаиш ор>>али

21. Ц уйидаги р а см д а  печь нунвати на т^ароратинит' у^иариш  
гра(})иги 1«е.1тири.11аи. 1>у 1|т({>ин нуккаг ita ^^ароратни б<»ш1{ариш- 
иинг |^'аидай усу.ж и и  и(|юда.1ай;^и?

т< V
-\1

Л) Ьир т\рдаги иеч.1ар npvT^ii- 
iH улаш

B )  1^арши.1ик у л а т
C) Псчии манбап» навбагма-иа- 

ибат у л а т  ва р и ш  (икки 1ю:{иции.1Н 
б()Ш1̂ |рИШ )

Д  )1\издируичи ;)лемснтларпи 
с*хемаоидан “ \т1бурчак" схе



масйгл 5’тка:иии (\'Ч(|)азалн y m i )  ва »|Н;<дирувч|| ал ем ен п п ! “ котма- 
кет”  улгип (‘хемясидаи “ инргиикм" Vju«ui гхема<-ига утка.'инп

К) Пмну.и. уоулида Гю ткариш

22 . У.').|ук4‘ из р4‘жим ^)К! 1.1аридн <|м>йдн.1и <*41|м{> бу.'п аи к.уккат 
|)андай н}1И1^:1а1мди?

H K J y J  Л )

* ^ ) P n o j f ^  ( ^ и з д ''^ и з д )

2 ii. Кайеи )^о.1агда 1иах<‘у :ш т ид<чь11^илди|)и.11'ан ^^жчм^ланади?

A ) \ 1а?^«'уло'г T\'jta 1>11.'1ди(и1.г(анда
B )  Ккчик мн1^до11даги ц\ъ1шт<‘а}к^).1ангандн
C) К»( 4ja  ичпда киздирнш avia-ira отирн.гганда
Д )  Кпчик |гатга.1нкдаг1! мпх<*улот кн.чдири.панда
К) П г с т р и к  ;ш ср1ия и уколии и и ол ы а тенг б\\панда

24. Л авр и п  рожнм ^)101.'1ар и11и1п' <)м>йда 1И иш ii4nM)>r|>Hiut<‘ irrn 
|{апдай ани1>.1аиади?

Л ) пс =  2 ^ \ ю т  Д )  Г|,. (Q . -Q .„ )  ||>п%
V II

IJ) 11 ,̂ =  5 п-2_Л ю О %  К) Г)с =  100%
Qn от Qn о л

С) Пс =
Qq

25. Уз.|укои» (м е ю д и к ) .И^П.тарнинг <|м>й,1а.1И иш к(пн|мрици- 
e im f 1 *̂аидай aimiv'miiajtH?

А) Лм ~
P r o т 100% Д ) п ,=

Рц

Н) Пм “
Р п  0
•п

л 100% Лм ^
0 т

С) Пм =
0 л 100%

Рц

п о л



2 ( i . И дса.'1 н и » д и р и т  ж н р а ё н и д а  {^ш днриш  уч ун  е а р ^ ’ 
1{уввн т |^иймати цаидай а н и ц -т н а д и ?

Л) Р н  =  С „

В )  Р „  =

С ) Р „  =

(т

с т \   ̂н
uooJ

>4
н

4 / Т , Л'
из д  

V 100 . 860

(Т

\100j

т̂  н

.41
из д

U 00.

L 100 .

^и з д

-̂=Ё] 860

860

F h - C h

860

К) Р н  =
4 /'т  ̂^ИЗ д

4
F h - C „

1ю о > ч 10 0  > 860

27  . ^Т1-а чидам ли мат4'|}иа.1лар||ин1' и»ц»ри Ti^aiMtpar.iapia бардош  
бермб де<1ю р м а1ц и т1 учрам а<м игига ■'н .тб 1^андай aiTa.'ia,tH?

A) 'Гормпк бар1уарор.1ИК
B ) I'kM'iiiK электр угказуичаилик 
(]) Мс^ханик ж ихатдан бики|).1ик 
Д ) Ут1'а Ч11дамл1ынк
Е ) h’ ira<%nf4 жнхатдан не1ггралл»к

2 8 . i^T ia ч и д ам л п  )У1а'1Ч‘ р и гь '1лар н и т ' Ю1>(»ри >^арорат ш ар ои ти да 
(Ч‘аи.’|ар.'1и м е х а н и к  н > к :1а м а л а р га  бар дош  бериш и1'н  к уй и л гап  ч а л аб  
| ;ан д ай  а 'п ьч ади ?

A) М(^хаи11К ж пхагдан бикирлик
B ) У т т  чидамлилпк
C) Кммёкий жи?;а'гдан Н(!Йт1жллик 
Д ) TepMiiu барка|^>()лик
К) fui'iiiK элоктр \п’ка.чувчя1глик



29 . ^T ia  чи,^н!У1.1и мм'Пфин.1.1нр 1>уйидаги ^арормтларнинг чнйсн 
бирш'п м у:1ж ш 1.'1ат'аи?

Л ) 1770 - 2000 1л‘ Д )1580 - 1770 К
B )  1о ()0 - ИИ)0 К К) 1780 - 2780 К
C) 1500 К дан unqiiK

30 . У та  ю1^ори д ар аж адн  y i r a  чидам.|и мачч'риа.'мар 1^уйидаги 
>^а|м>ра’г.:1арни11г 1{аи<*и 5ирига M.v.'1/Ka.'i.iaiiraii?

A) 1000 1ч дли к)1^орл Д ) .‘М)00 К дай юцори 
15) 1500 К дан K)F̂ opn К) 5000 К дан ки^ори 
(]) 2000 К дан ннуорн

i{ | . lOi^opn дар<1>1са,да .vria  чщам-'^и M aivpH«.i:iap 1^уйидаги 
)мт.’1арпинг 1>айси бирига му.Г/ка.1.'1а 111'ан?

Л) 2000 Ь’ дан юкорн Д ) 1700 - 1900 К
B) 1770 - 2000 к ' К) 2000 - 2100 К
C) 1780 - 2780 \<

32 . Ут1'а чидам.чи м а'иф иа;|;1ар|1ин1' j^apopirnm iir ксски н  y jr a -  
р и т.ш р и га  мохаиик жи^^атдан (‘мири.’1май б а р д о т  (и'риш |>«)би.1ияти- 
га иуйи.11'аи талаб  1{аидаЙ а 1'а .1ад и ?

Л) У’гга чидам.1илик
B ) KimiMuiii жнхатдан иен'г|к1.1:тк
C) 1'ермик бар»>а|юрлик
Д ) Кнчик электр упч'алунчинлик 
К) Механик jKKxai'juni бнкнрлнк

33 . .Vtph чидамли Ma'i4‘pMiui.iapiiHiii' ким<Ч{ий ж и ^атдан  ;>рро;»ия- 
га >'чрамаи‘.1и1'ига цуйи.1адигаи т а .т б  ф ш дай  а т а л а д и ?

Л) К'ичнк элокт]) угка.чуичгтлнк
15) V ti’si чидамлнлик
(]) Моханик яш^^атдан бикирлик
Д ) Ч’ермнк 6api^a{X)pj.iiiK
р]) luiMoimii жн>^птдан н(;йт|)аллик

34 . Утга чида\1'1п ма'и'ршкиифнинг иппи ха|>ор}|т. ш рда ixn? 
ма(мигига еки кам м и щ орда ток  угкааи ш га чуйиладиган та .1аб  i^aii- 
дай ата.'1а,ди?



Л ) \U 'xaiiiiK  Ж11)^атдни 6iii;hp:iHK 
15) К’пчпк 'jx>K \'тк{1зу|{чан.1ик 
( ')  KiiMi'Hitii жи.\атдаи 
,7 )  N'rra чида'хиш.шк 
К) 'Гермик 6api^fipop.;inK

35 . ^'П'л чидам.'1и Min'epHiLi.iapiiMiir печь 1чам<‘ р«('И Д(‘во|Х1арини 
(ф,мч‘ р<1кь'а) хнл'Ин зиед ош ирмай и(4‘и1у 1ик шк'ргияеи йу|^<>.1ишини 
|»1майтпри11п а  1 '̂Уйи.'11'ан ra.ia6 1^'а11даи а'1'н.1нди?

Л) Ь'ичик о.и^ктр 5тказунчан.1ик 
15) жихатдаи н(мгг})а.'мик
( ’ ) 'Ге{»мнк оар|^а^юр.111к 
Д ) Кичик iKKMiiyiiiK \ткгыувчанл1иг 
К ) N rra Ч11да>ь1илкк

З в . Ш и ш а на тила ар алаш м аси  ( <'гек.101шта) н^тдай материа.1 
lomlMicMiti 1ч*и(М1ДИ?

Л) изоляциои л|а']Х‘[)иал
B )  Юкори >^ар<)ратга чидамлм м атрнал
C ) V’lTa чидамли мачч^риал
Д ) -)локтр и.чоляцпои материал 
Е ) ExHMiMuiii асйсрал мат(“риал

37. Л<*б<‘ет нандай Ma ivp n a.i.iap  то1»|>асига киради?

A ) î ’x ia  чидамли матсриа.!
B )  lOf^opn ?vajK)paTi'a чид,амлм мак^риал 
(]) Олектр ||;юли1|,1н>|| ма1>':р11ал
Д ) I Ьччп^лик 11;«)л?ииюя материал 
Г'̂ ) Кнмовпн HfiirpjLi ма1ч*риал

38 . ^тка»гич11и11г бе.'1гила11гаи 7̂ ароратда1и с о .ж п г т р м а  t>ap- 
lUH.iHi и нимага I'eiir?

Р20
Pt ^ Р20' 1 + a - t ) li) Pt

И) Pt = Р10- 1-f a ( t - 20)

С) P t ^ P Z O - [l + t)

Д) Pt  = l +  o^(^-20)

l + a ( t - 2 0 )



39. Н аст харорнт 1̂ и;|дир>'кчи ;>Л(‘М(*нт;к1ри ^ а р о р н т и н г  i)aii- 
дай 1>иймат.1арип 1 My.iVKH.i.iaiii'Hii?

Л) 500 -700 К Д ) 700 - 800 К 
15) 300 -200 К К) ()00 -800 I» 
С) 1000 -1500 К

40. ^ p ia  ^a|M>pai' ■{и.здирукчи aieM cm viapH  >^ар4>ратни1и i>aii- 
дай кийм ат.трига  му.'1ж а.1.’1аигаи?

Л) 1000 -1500 К Д ) 1000 -1200 К 
B ) 2000 - 2500 К К) 1500 -1700 К
C) 900 -1300 К

41. 1()|{ори Ии:<диру|{чи :ы1ом4‘1П'.’1ари \a|Mipa'iiiHiii' наки­
дай 1^иймат.1 ари 1'а M>li*.Ka.i.iamaii?

Л) 5000 -5500 К  Д ) 2500 - 3300 К 
15) 3000 -3500 К 1C) 6000 (i300 1\ 
С) 2000 -2300 К

42. Гру(»касич<>111 «№диру|{чи ;>.'icMeiriviap ( l^ ) l l . i a p )  xaiNipa'iiira 
кура 1>ай<‘и 1урдагн |>*и:1дирукчи ;ки‘моит тои<|тси1'а кнра;(и?

Л) 11я(’'г харорас lij.O. Д ) lOi^opn xajx)|MiT 1\.Э. 
15) Урга хнрорат Ь'.Г). К) ^'та ?^аро()ат 1\.Э. 
С) Х»‘ч Kaiicii 'гл’рига Kiip.Maii.ui

43. Нихром, <{н‘^р«ц|ь каби у 1ка:(гич.кардан я<‘н .11'аи {^иддирукчи 
xioM cii'iv iap цайси харор^гпача M.V-iH;a.Liaiiraii?

Л ) 1500 K ra 'ta  Д ) 1200 К 1ача 
И) 1000 1\ гача К) 3000 К |-ача 
С ) 2000 К гача

44 .  1'|М(|)игдаи яса .иап  1{и;1дирукчи ;xiOM(4 iT .ia p  иапдай ишчи 
^ар »р ат .1арга м улнам ланган?

Л) 1000 -1500 К Д ) 2000 -2200 Ь' 
И) 1000 - 2700 К К) 2500 - 3000 К
( ’ ) 2000 -2500 К

4 5 . ^'тка;»гич диамотрининг кай<‘и циима'|'.1ари ;1,а «‘имцан ж*а.1- 
ган ;|иг-заг 1> рдаги ииидирунчи л.'Н‘ м<мгг ь 'он п  рукцияси таи лан ади ?
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Л) (К5мм Д ) “ (1” нпнг тур.1и киймя’парида
o<(J<9mm К) 'Г \т 1т  жапоб KV'jM'aTH.iManni

С) (1>9мм
4 в .  К уйи да|'н  схсм н да иел т р и л г а н  ycy.'i, 1^№(дири11111ииг 1>индай 

ycy.'iifi'a 'гу»ри к о .1а д и ?

_______ , Л ) 1>и.1жмчгга
--------------^  1 ^ )  1 1 ц : 1^ т а у к ) л

-----------■ .  (!) Вевосигя
— I  ̂ л >—zri- ' Д ) 11ламал11

V.) Электр (Ч| кшд11|*»1ч усули

4 7 . ^^тказгич д и а м ст р и н и н г  |^айси {^ 'п й ш гп ар и да л<'1гпи‘имо11 
упч'нзгичдап я с а -п а н  a m  -»ai' т у р д а 1и  1>и:*дирувчи ;>л<‘ !и<*1П' н о ж 'гр у к -  
iUUK‘11 т а 1Ь 1а п ад и ?

Л) (1< 5мм Д )  п р -'т  1>1пп|атла]шда
li) 5<с1<9мм 1'1) Тугри жавоб |;Ур<‘атилма1'ан
С) d>9\iM

4 8 . ^тка»1'и ч диаме'гриниш' 1>айеи г^иимапарида «^имдаи яеа.!' 
I'Hii с1111|>а.1Ы‘имон 1^издируичи ;>ломоит ко1и*'фук1и1Я(*и тан л ан ад и ?

Л) (J>9mm Д ) “ (1” мннг т>|).ш кинматлярндл
B ) <К5мм Е ) 'Гукри жапоб к>рсатилма1-т1
C) 5<*К9л»м

4 9 . И н д ук ц и о н  ци:{дири1п у с у л и  imiviai'a асчим аш  а и ?

Л) Ом конуинипнг ку.хитнлитигн
15) Элскт|к)мягнит индукцияси конунииппг кулланилшиига 
С) Ty.ia т<)к 1^()нунин1П1[‘ куллаиил^иппл 
Д ) lI.ianK. (;геч})аи-Ь(».1ьцмг1и ipi[\iKiJipniniiir

кул.1анил|]ии(1'а 
Е ) K»/)X}TKj«J> конулляр1ш»тг |}уллллп.л1ш1ш}

5 0 . Ми;^укщ1<>111^*11здирит у(*улида avK pa.iraii h cch iv IIik  энергия- 
си ас(м*ан 1^айси к а  гга л и к к а  ку1>н аии1у1а11*1ди?

Л ) Э.и‘1чг(к>ма1'иит майдо)» к уч л атан л н гт а  гцюнордцоиа»! равнтда 
I?) Эл1“1гт]1 майдои ку'ьчат'анлигига 11[ки1орциоиал puBifiiijta 
С) >’к>рма ю к катга-1»п1га точ'кари щюиорцнона.! |«1втпда



Л ) Уюрма 1ЧЖ к а п ’алнгинппг киядратига 11|юпорциоиа.:1 ра«11шда 
К) Олск'ф Maii;(oii куч.шнгаплипиа ixM'Kajjii 11]юпори,иона.1 1>ав1И11да

5 1. Ily.iuT у:шк.1и ин;^ук1|,и<и1 пгчииш' 1чана.'1 ци<‘ми у^^идяи нимн-
нн

Л) Ьи|к1амч11 чулкамни Д ) Мрмони
B )  -NJariiiiT >"ткнн Е) Эл<*ктр нжламаоинн
C) Иккмламчп чулгамяи

5 2 . 'Гу»или111иги кура индукцион к а н а л  тинида1'и печлар i^an- 
дай 1>урилмм11и ;и'лат»,'1,и?

A) Геш*рат()ри11
li)  (]и11Х{Ю11 дииса 1Ч!Л1)Ип 
С) Мкки чулгамли к>'ч 11>а1ич|к>рма1Х)ри11п 
Д ) Лсинхрои д|(ига'1ЧМ1>1т 
Е ) Авп)Г{)ан<ч}к)рма'юри11

Инд,>ъ'1(и<)1| книа.1 ш нидаги ноч-индуктори 7̂ <>си.'1 |>илаё'ггнм 
магнит о1)'и>1и цуиидаги ка1та.1и к.1ар  билам 1>а11даи м ун о саб атда.ш - 
|'И11И айтин!'.

Л) h‘v^ianiiiina lyipn ка индук1ч>рдаги тогчка 1чм‘кпри 
иронорционал.

B ) Иольга 'и 1̂и\
C) Чсксизга интиладн.
Д ) Магнит н>ри'|у»чи куч (м.н>л;. )ia rytpii на магшгг .шшкири 

1{аршилш'ига 'гескари иропорциииа.!.
К) Ип;1у’кторда1’и <’|м«млар <’onnia rVipii ^[юиорциопал

5 4 . V:tiapyH4aii м агнит оиими гаы 'и р и д а  кана.’|даги м<>тал.|да 
)^оги.'1 бул1'ап Л .И ).К . |^андай аии1>.1а11ади?

Л ) Е -  4 .-14W  1 К)® Д )  К =  I' Н Н Ч ^

W  . f  .1
В ) Е м  =  ^  К) со

4.44

С) =

55 . И К 11 кап )1.1и д аги  м о'га:1Л дан oi^a<‘ rraii п ж к а  к у р а  а ж р а .1а -  
ih ra ic  1^ункат ivihi^imph н и м ага пмп ?
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*. л _  Езд - г „  „  Е
• ' )  ----------^----- r U  -

{ ]

И) р  -  _  '̂ ~М F I  Р  -  F
^ м  “  2  *■'' -^м “  ^ м -  л

(■) Рц, -  Е м  ■ *'м ■

5 6 . l1ti;ii.vi<i(Hoii кана .’1 иечинипг |>укка'1'ини о ти р и ш  учун цуйи- 
даги 1т1рт'.'1«р11И111' 1{аЙ4'ини(‘и баж ар и лм ти  корак?

Л) 1) магнит окнми ijiiiiMaTmni oiiui|iiiiii.
2) ищу1пх)р улчамларини кпчрнйтнрпт.

И) ]) МНГН1П'oijiiMii кнймагиин ошириш.
2 ) индуктор y :i4a\Li«piiHii к а т г а л а т ш р т п .

(i) 1 )  м аппг! о к х ми t^niiMa’nimi ош ирш п.
2) ГОК Mafntmicit цийматипи ошириш.

/I) !)  ток qatixYraiMi кийматиии оишриш.
2 ) ипд\ъ”1Х)р улчамлариии ка’ггалаи1тирии1.

Е )  I ) ток чапххгаси KnihiaTiiHit о111И[И1Ш.
2 )  и11дуктор 5’-1чямлариип кичрай'гирит.

57. H K ll.iapiiH iii транс<)>орма'1'<)рларда11(|>ар1^и буйича 1^'уйида 
|>уйи.и'ан ж апобларнииг цайси (>ири HO'i’ytpH ?

Л) Икки^шмчи чу.памниш' юклама билаи бир^тиш 
l i )  Иккмлам’И! чулгамда (|>акат бнтга vjki.m мавжудлиги 
(I) !();{а :н|)4и“1»Ч11И11ИГ маи*жуд;шп1 
Д ) Магиит угка.чгичппинг игихталаиа1чи1 га|)тибда 

6а>карил]аи.1иги 
К) (los ф иннг кичит: киймати

58. К К И л ар н и  '|урини ган .'тш нин г 1>ат<»р хуоуоимтлари м аи- 
ж у д . К уй и д а1'и:1а р н и 11г цайеи бири буидай хуеу«*ияг.1а р  1Ч)и<|)асига 
маисуй ;»мас?

Л) У.члу1ч<-и.ч ишлаш |м:жнминит-зарлраги
B ) (1ую»> металл г\ъ-илмай колган 1^исмиии 15олди|»ии1 ;wpyparn
C) 'Гиг«;ль хажмииинг катга булиши зарураш
Д) Homi^a т>рдап1 мста.ь1арии :>ри'пип |)С/Кил1ит ччишнииг ц|й1инлпги 
!■’ ) Ьарча жа1И)блар MaHONi) :)мас



5 0 . Ш С Н .т р д н  тнрцн.1И111 оцим и im к а н а .1д а 1и 1ч»киин1' у;тр<> 
TH'i.<rHp.iaifiyKH 11атижа<*ид« бу. и'Ш! ;к|к[м*ьт т ш и н и  а й 'ш п г .

Л) Кисти .к|к|)окт11
B )  М()'1Ч>р (маркаадяи i^oumij) :)(|к^и'кги
C) (X iT  ю р и т :>ф<|и“1стп 
Л )  Уюрма г«|)<|к-кч'11
Е) Ии*иц.1ик :и|м|м“кти

<ИК у^и'прунчап жч'им io:t»ra ;>ia каин.кш И К П .'тр д а  1>'р-
ли »ич.1и1{даги '14>к.1нрии11г уз41|ю 1а'ь<‘ир.1а111укидан > (̂нгил б у.и аи  
;м|и)ммгг но.мини айтинг,

Л) Мо'гор (Ma[)KJti;um :hJ)(|>cktii
1?) Л'к)рма :»|)фгкт 
С) И<ч‘икл11к :и|н|н“ь-т 
Л) Кисти :к|)(|)с1Г1'||
У̂ ) (л :1т н)|>11111 :х|к|и*кти

в 1. И 1ч11 IIHHI' Kaiia.'-H ita ■инхта<‘иднги м(п>1.Ъ1 ^ а р м р а ш  <}мр1>и 
га'1>(‘ирида11 ^о<ги.1 б^\|увчи ;м|м|)(‘ кт помини айтипг.

Л) ’̂к»рма :и|м})<*к'г
{^) Uccm^IIlIt
(!) (л .|г  Kipiiiii :к|)(}н*кт11
Д) Кисти :н)м|м‘К'Гц

М(Ш)р (мяркп.чднн j^-o4iim) г«|м|)01счи

02 . И К Н л ар да магнит оциминииг т >  оцимии >̂ о<*ил 1|и.1.у»чи 
n»i; би.'1ин та '1>4‘ир.1а 11|укидаи бу.1ади1'аи ;и|м|м‘ к г  номиии аИ'
тинг.

Л) Iviicniii :и}к}«*кт1|
М) \ 1(ПХ)р ( марьчи{днн f^o'iiuii) эг}к|х?кгп 
С ) M(4‘m j.iiiK ixIxIm'Kth  
Д ) Ук>рмя эф ф ек т  
Е ) Сллт к»рпт :н|м})скт11

e^t. ;\.1н»миний ;>р1Г1'И111 учуи б е.п 'и .тп ган  И К П н и т ' iipHiiiuiiiHa.'i 
схом аги да нан<‘ и |^урилма |^увш1тни у;(гар|'ири1И (б о ш и а р и ш ) учун  
My;iH«LJL la iira ii ?

А ) AKitn'jHm<4j)()pMni'<)p



B )  Ь'он;н'Исаго|) 5атя|и^яси
C ) К<игг{)оллср
Д )  Тс))Можу(^)тлик (repMoiiajM»)
Е )  Индуктор

84. 1{уйидн1'и K4vn'MpH.'iraii reiiiviaMn.'itipiiHiii' ф1Й<^11;1аридан ИК- 
П лариипг нь'тик |{упкатини aiiHiviam учун ((юйда.1анилади:

8 6 0 -Лп 8 б О -Л п -''1  

2 ) 4) С л п - ^ ^ ^ - ^ / З б О - Л п  
Ч

Л ) <J)aKHT 1,2,4 
П) фя1>ат 1,2,3 
( 1) «|)акггг 1,3,4 
Д ) (|){|кат 2 ,3,4 
К) 1 2 , 3,4

(>5 . И КИ каиалининг <{к>йдали сигими 1^андаИ анииланади?

А ) С „  =  « ( Ы 0  д ) С ,  =  ^
860 Т1 + Т 2

С „ = й ( т , + Г 2 )

Ов. И |{11 каиалининг(|^>йда.'1и з^ажми 1^аидай ани1у1)<п*‘ЛИ?

A ) V n  A ) V „  =  G „ Y „ 1 o 2  

[ Т М -I O 'J  

' * ) V „ = G n . y „ . 10-3  E ) V „  =  ^ - 1 0 3
У м

С) v „  =- Г м - 1 0 '

G n



<>7. И К К  магнит V:mrHiiHKr К(н*им NkiaffH щн;щи  М1жг^1яиади?

A , P „ = l d l ^  ; U F . , =

С) F q р =

4 .4 4 - ® , - / - С „  ■

U l

4.44 « i - f - В

(>8 . “ И Л К-И >”  т>ридаги И К 11 учун “ 1в ”  |ш1хями пиманн ш[х»- 
длглйди?

Л)  11гчь cHi'iiMiimi Д )  I loMHua.’! токии
И) 11<*чь Kvmwmimi К ) П ш .т б  чш ^арти 0fpii>u*nHii
( ’ ) IloMHiitwi Ky'uiaiiii.iiiiimri

Л.1н>м11}|ий инм аб чи|{1фи111 И К 11.1ар ида <*os j  1^ипматини 
кугнриш учун 1>уйн,^аги.1ар|1и111 цайеилари баж арилиш и корак?

A) I ) конд<м1(*а1Х)р бата )̂ '̂я<‘|1ни урнатиш
2 )  ivrai’nirr _\тшк кегим к««<'ишг кич{>а1ГТ1фи»п

B )  1) K0iU{*H('HT0p батя|)ея(41нн урнатиш
2 )  исчь иккита iiu|>a.i.io.i каналлп цилиб ж 'алади 

(i) I ) 1К‘ Ч1> иккш 'а парплл<м квна.1ли ж'нлади
2 )  магниг узак К(чи\1 икии-иии кичрайтир<1ш 

/О  I)  магнл г узак копгм «мдгини K»»4jMilinipmu
2 )  магнит тизими (ош ггемасини) катгалаш тнрнш  

К) 1) магниттпзими (cm'iX'MacHim) к атгал аш тп р ти
2 ) магии'г узак кггнм нкиимиш Kii4pain'ii]imii

70. И'1'П .1нручун h'yifiiiarif м,у|10с‘лбитлар1ш нг 1^аИ<'н (>ири 1^ 'р и ?

Л) :? iL  =  o .7 - 0.9 Д )  ~  =  1 .0 - М 5 
Н и

l i ) ^  =  0.75 - L 0 К) ^  =  L . 0 - M 3 
Н и  Н „

C) ^  =  0.5 - М 75 
'  Н „



7 1. И Т11, lap  уч> 1 1 1 >уйида1 'и мутк^абятлнриииг 1>нй(*и бири T^ipH?

Л ) ^  =  а б ^ 0 .7  Д ) — = 0 .7 5 -1 0  
Ьм Им

B) i n  =  0.5 ^0.8 К) ^ ^ = 0 .6 4 -^ Q 8  
Ь м  Ьм

C) ^  = 1..0^15 
Ьм

72. И Т11.'1нр,\'ч>'н 1>уЙ1щм111 му|1(мгабат.1ар11И111' 1̂ пй<‘и 5ири ryipH ?

Л ) ^ = 0 , 7 - 1 0  Д ) i ^  =  0.3-^-0.5
П и  Ои

^ = 0 7 - 0 . 9  Е) -^1-=  0.5 ^1.0 
О и

С) i w  =: й 5^0 .7
D h

7Н. 1>а:1П11Д часгота ИТ11.1ари 1>*уйидаги чаотагалари н и г 1)аЙ<^и 
бирида иииайди?

Л ) 5(Ю - КНИК) Гц Д ) 100000 Гц ш-ш
И) ИН)0 - 5000 Гц К ) 1000 Гц пгш
С) 20000 - 5(Ю00 Гц

74. Ю цори частота И Т И л а р и  нуйидаги ч аеш тал ар н и н г 1^айси 
бирида н т л а й д и ?

Л)  50  - 100 кГц  Д ) 500 кГц дан
B )  100 - 200  кГц  К) 1000 кГц дан K)i>(jj»h
C) 50 -400 кГц

75 . Цуйи;№ 1 'И ху<‘усият:|н|м1 инг цайги бири ги1чмь nr4.iapH iiii}ir 
афза.1.'1ик хусусиятлари т»11(|>асИ1'а 1>ирмай<1.и?

Л )  Кямёпии -гаркиби жи?^ягадан 1хк$а булган металл ва i^opiimMa;iap 
<wimu iiMKomiH'm

l i )  fOi^4)jjn спфагдаги метал.трнн нейтрал мухит вн вакуумда :>ри- 
тиб ОЛИШ И.МКОНИШ'И

С ) IГечьннш->:ю1^ м>71ДИ1Дн iiiJLiaiuifHu гаъм1пкиш т1 H\iia.rmpiLii«ii 
фу1Ч'|)()пкат! xa j^au  ;шёд 1?1|иима<мт'п



Д ) Иечь ф()|1да.1И нш К():)ф*^и1циситининг lOKoini 1^и11ма'па inn .'жан-
ЛИП1

К) 0 .1ДИНП1 жнвоблардл к е .т ц ш л гл н  х усу си я т .тр  i r r i J . i a p i a  т»'- 
ПП11.1И омао

7в . I f  1'11 ()М1ЙД}ЫИ ин1 ьчкн{м(»ици011ти11и11г |;иимнти нимнга ixmii ?

А) 7 ^  =  0.4 5 -=- 0.7  Д ) rjn =  0. 7 -  0 8  

15) 7 ^  =  0 3  0.4 [-:) rjfi =  0 7 5  -г L 0

С) 7 з̂ =  0 2 5 ^  0.45

77. Тигель ^пжмигн кур а “ |>*о.1ди1) н^чм <|м>и;{ни т а ш ­
ки.! 1̂И.1МДИ?

Л) 15% - 20 %  Д ) 40% - 50%
М) 30% - 40% К) 5 % - 10%
С) 25 % - 30%

78. Сниоат част<)та«'ида иш .ш йдиган И 'ГП лнр 1^иидаЙ ш к  м а н ' 
5а(‘идаи и<ггг^ьмо.г1аиади?

Л ) Ламиали гу-ш‘)мгго|хла|>да1г 
И) 1'11аи<ч{м;|)мнт(>р ка а1т>1|>а1и'<|и>рма’1х)р opi^a.iii 
(]) Mamiiiia 14‘м)‘ |м т)р .1а|)ида|[
,Ч) MarHcrrn-jMHKiap opt^a.iii 
J'l) .')локт[) та'1>м1111г)тм ти;и4Миднн

79 . Ьы.1анд ч а с т о т а  И 1' 11.1ар и  1>аидай т о к  м а н б а си д н н  
ж ‘'гр'1>1маг'1анади?

Л ) '1’ {1а1нч|и>р\1атг>р ва а1г«Ч)рг])ак<ч|н>рмат()р «|)ijJLin 
И) Магпина 1Ч“нора1Х(|)ларидап 
(]) Э лею ртя'ьм ииоти тзилгидан 
/I)  Мапиг'1Х)Т{К)плар opi^i.tii
Е )  Лампалн п*не1)атс)рлардан

80 . К>1>ори ч а с т о т а  И Т И л а р и  1{а и д а й  т о к  м а и б а с и д а н  
Hfrre'hMO.'L iaiui,!ui?

Л ) Мапк*тот1к)нляр оркн.1и 
И) Элскгр таъмипопт тизимидан



( ’ ) n;iw?paTo/).rai);ian
Д ) Т|>яп(.ч|к)|)матор ua а1лх)р^г})нн(ч}эор\шт(){) о р к а ш  
К) М аш ина П'нсра1Х)|>ларидан

81 . К.уйи^таги pacMJlH л ам п а, ih i4‘ iic|>aT(i>piimii' (I'p.vKiypaKHii сх<‘ - 
маеи  ь*е.тгири.1ган:

1 О
^^З1'лрмаг ток эиергиягинк к)1^ор11 часштадап» эл<‘ктр тсбраншиляр 

:)нергияси1’а айлан’шриш учун м^лжаллашан иа бирёкп «>ир н(*ча тччюра- 
’п>р .|лм»мгидлн ту,чи.1ггш 1>*ж‘|)ят<>р ка1>си бло1^ 1̂я ж ой лапш т?

Л) 1-5локда 
I?) 2-блокда 
С) З-блокда

) 4-блокда
К) Схемада б\11дян блок Йук

82. 1^уйи;М1 1 и <гхсма1 1И1 1 1 ' 1^айси блоки ^{ид,ан кучиаиишни кутм- 
р н т г а  м у л ж ш ы ат  ап траш ‘(|трматорни и((к>далаиди?

1 О
Л ) !)Лок ЛЬ 1
B )  Ьлок ЛЬ 2
C ) Ьлок  .3

Д ) 1̂ лок ЛЬ 4
F )  (’хрмада б\идаи блок й\ к

8.'{. Куйидагп ехом апинг 1^'анси блоки  ^«идан кондоисаш р  
б а ’1'пр4'}|ги на и 'браниш  контуридап иборат тилимни и<}к>д)ь1айди?

А) 1)Лок Ло 1 
И ) Влок ЛЬ 2 
С) Ьлок Ло 3

Д ) Ьлок .No 4 
К) (’хсмада б^идай блок

8 4 . Т^уйидаги ехомапинг 1^аиси блоки >Н*идап ^:иарувчан гок 
эноргиж^иии кучланиши 9000 - 15000 В булган у:»гарма<* иж »н«‘р- 
гипсига улгаршрит учун lui тирри<*тир.1ардан яеа.1ган ги:<имии и(|ю- 
да.’1ай,ди?

— ►! п — ► т — ► т — ► т — о



Л) Ьлок ЛЬ I Д )  Блок ЛЬ 4
К) Ьлок ЛЬ 2 К) С’хемада буи.цлй б.ю к iiyi^
С) Ьлок cNo 3

85 . 1\уйиднгн н ф ш лли к лн р д аи  цайсини4;и И Т И л ар и н и н ! iHp- 
:и1ллик.1 нри MHVK\f>’Hra кирманди?

Л) BaiyT ичнда K)î (>|ni ха|юратларга i>pjiniHUj
К) 1\|[здирип1 жа{К1<Ч|И1т auixiMaiviaiunipuiii ммконията
С) Л е т ’1.1арт1ИГ(|>а11атПолпиганган i^ncMniin Гуиндириш имкоиня'ш 
Л) li>'pn J>mmi урнатит пш^батан кияик мандои талаб 1уили- 

imiuiiH
К) Ф И 1\ н>кор11 |р1Й.матлари

8в. Индукциои ки а ;м|к|н‘к1 и 1>уйида1 нларниш ' ь*аи<'и бири  
та'Ы'ирида ку;ттилади?

Л) М(т>[) (марка.чднн i^o'imii) iu( ;и|)ф<!ктлар11 law ifp in a
1?) Юза lia Я1^т1лик :>фф(*ктллрн та1)<‘лр11да
С) И<ч*ц|>лик ва кисти ^м|к|>сктлари га’Ы'ирида 
/1,) Уюрма на м(пх)р :»ф(|кжтлари та1>1-11рида 
К) Ф ак аг  И(Ч'И1{Л11К ;к|)(|и‘ктлар11 гаьсирида

87. 1̂,и;>.|<‘к'грик ци:(дирит |^урилма.’1прида и<*(‘и1^ 1 ик ;м1<‘р| иней 

иимапинг >̂ И4‘обн1'а аж|)а.1ади?

Л) Оилжиш ']Х)К11 ва снаиб yi'nin чхжи .%»'‘<>6iiia 
М) Электр 1>ар1иил111'11 ? 1̂1(ч>бига 
(1) хигобша
Д ) Мндукцнон пжлар xiic»)6iira
I!) Maxcy.io'i' ма'1Ч!{>иалит1нг крн»ч-га:1Л иаижара«‘н с'Гр\Ъ'|ура<*ииит 

5зп 1ри111П \ 11('4>би1а

88. Р асм д а келтирилгаи в<к1ьт-амп(‘ р характ<фигги1са ( к .а .х )
|^уйи,'1а1'илар|1и111 цай<‘и бирига маноу'б?

и,,в

A ) Д иэлектрик в .а .х . <'и
B )  Ирим утка.ч1нч.1ар в .а .х . си 
(1) ^'тка;и'имлар в .а .х . си
Д )  Э лектр 0ЙИИИН1- в .а .х . 4'и 
К ) .Мачч'^риалларга кимёвпи иси- 

лов бериш  ха(ш к1х‘рис'гика«*и



8 9 . Ю цори ч м с 'ш тал и  дн».к ‘ к1ри1ч |>и»дириш 1̂‘у|>н.1малнрн11ииг 
чяс'ип 'аои пим агн тч‘ н г?

Л) 50  М щ  ва ундан Ю1>()р11 Д )  75 М гц ва ундаи юкори
В )  25 М |Ц на ундан wi^opii К) К) М щ  на ундап Ю15()ри
(]) 100 М гц на ундан юкорн

!И). Э л о к ф  ёй р н ;ф яд и н и  цуйп;(аги.'1арнинг иайси бири т у л а  х а -  
ра1гп ‘ рлам ди?

\ )  'Гок ;шч.гпп1 - К) - 10  ̂ Л/см^
1\>'члан<11пн1тг т>'шип1и - 10 0  В 
Хар(>|)ат - 1000 К

B )  Т о к  aH'Linni - [02 - 10^ Л/см^
Ixyq.'iaHimiHiiHr тл'шишн - 20 В

Ха|К)рат - (3 -5 ) 10  ̂ К
C) 1’ОК ЗН«ЫИП1 - 100 Л /см 2 

К уч лан и тн и н г lyHJHiHii - 1000 В 
\ар<>рггг - 10 0 0  Ь’

Д )  'Гок .'«ИЧ.1НП1 - 1000 Л/см^
Ь’учланннгнинг туш н н ж  - 100 В 
\а}Х )раг - 800  К

К) Т о к  ;ui'uniM  - 100 Л/гм^
1\уч-1аиин1нннг ryiHHiHii - 100 В 
\а |ю р а г  - 1000 К

9 1 . ^).1<^ктр Г‘йи б>71гаи  ;к1ектрод. ч«Р у р г а с и д а ш  пуч-ш ниш  
ч у т и ш и к и н г  T>via 1>ийма'га п и м ага те н г?

A ) t / , = y , + y ,  : i ) U , = E L
FT

щ и , ^ Е Ь - и ^ - и ,  К) —

C ) U . = U , + U ,  +  E L

9 2 . Э л о к тр  ой ра:<ряди и ай ти д а а н о д д а  а ж р а л а с т г а н  ц у в в п т  
|>андай a im iv ia iia jijn ?

Л) Qa =  +  V) Д) Qa = —  (^<2 -  Р)

B) Qa = -  ч>) Е) е <2 =  О

Ов



95 . Электр  ой рнлряди пнйтиди катид 1 ,н лж рн .:тёт га 11 {^унваг 
цнн;^нй »ниц.Ш 1т д и ?

•'> Qk =  ^ g №  +  р ) '■') Qk =  -  р ) 

i^)Qk = !gV-^k-4i) f ; ) 2 ^  =  o

c ) e ^  =  i ( t / ^ + ^ )

$)4. Л.'1сктрод.'1ардя 1| :»н4‘ргия 1^'анднй тар'гибда тар|>а.1ади (г а р -  
(|l иш ади) ?

Л ) .’ ).|окт1юд 1’ариибцга шч-нц.чик ч'ткияуичаплик o|>kh>iu

B )  1)угллии111 Ш1 :ы('кт(>(>д1П1иг .')рмб гш|1Ч{и1я т 1П1И орг^я.ш r}ip((>itni
Ky{W

(J) Эл(^1л’р()[|.1лр opf^iijii :)нер1'пя1и11п' y jaT iL iiiiiim a кура
Д )  Игси1^.1ик :)1и‘ргия<“||ии нурланиш ор1^али 'П»р>5ал1111т <‘аба^>ли
К) Элект|юялан конем к̂дпя оркали иогн^лик эп(‘рп»ж'пнин1 \-за'Л1- 

лшпн <-a6{ifxiH

95 . (^уйидаги iiiapiviapifHiii 1^ан<‘и бири  б аж ар и .ш ш д а  жи'^К'Гр 
ойи :цо<>и. 1  булади?

dE  ̂ dE
Л) —  > о Л) —  < 0  

сгг d%
dE d U  dE 

dE d U
C ) —  » ------

dx dz
!Mi. Электр  «‘ЙИ бу\'|и1ин ка  5йни барца)м>р оти и м п и

’гаь м и н лат  учун ёй »ан ж и р и 1 'а уига кетм а-кот  ии.1иб 1^уйидаги.1а р -  
иинг 1^ай<‘и бири улаиади?

Л ) Электр ош'имп (конденсатор) /I.) 1ЧЧ'рилагич
B )  Актив KapniiLiiiK £]) И ндукгивлнк
C) Реакг()р



97 . Э.'1еь1 р  ёйининг ^api^apop ониш шартини кур(‘атн 1И .

А)

В)

С)

L ' d ' i d • i---------= 1 Д ) -----
d- t d- t

d- i  .
-----> 1 E) 1 > -
d- t
d- i
-----= 0
d- t

< 0

L '  d ' i  

d- t
> О

98 . Рнсмда 1»м т и р и . 1 гн 1 1  :>.’1ектр ёйининг вольт-ам нор xupairn*- 
ри4гти1чнниш' кайси 1{Ж 'мида унин!' бмр1>1 1 р(>р учнриш  1^и<;ми дейи.1м-
ДИ?

Л) А  н>1утадан чапда
В ) А ва н> кталар о^мипгда 
(]) IV' ва В ' HvtjTa.iap уртаснда 
Д) М ва W”  iiy ifra .iap  уртагида 
К) IV iiyi>nt,4an '*а1»да

99 . Расмд)! к<‘лт и ри л 1 '})11 ;к 1ск 'ф  ойининг вольт-ам пер харлк '1'С' 
рисгиканинг 1^айси нисмида унинг iiapi^apop oimui цисми «к о й лат -  
la ic?

Л) Л иу?^тадан ча»да
B ) А па В  пуктала]) орасида
C) В ’ па 15" H\TvTa.iap уртасида 
Д ) В  на В '"  nyijTaaaf) у))таснда 
Е) В ' 1!\1{тадан ча1ща

100. Куч.1апиш  (М'тидаги э.кчкгродлар j^ a p o  ly ra iu y im  натиж а- 
<‘ида ?^оси. 1  булган  угиш  ь'оитакгида а*жра:1ган и<‘си 1у1 иь* ;жоргияеи  
таы 'и ри да  ;хкмч~1'р<||Д1 1 Инг :>ри1ни натиж асида цандай vicapaeii ам алга  
«ш а д и ?



Л )  ЁЙК1ПМ’ ?5<к*и. 1 б^'лиши Д ) Ей кувва'зининг iKu-aihiuni
B ) Ёйнннг у'иппи Е ) Ута Kvuiam iiii 
(!) Ей KyiUiaTiiiimii омппли

101. ёК'юктр ойипиш ' бнрцарор ениш  iiyifrticHMH 1^н11дай ус'ул 
б ш а н  у;{|'ар'гири111 (6<)iui>apHiii) мумкин?

Л) Ь^упшмча 1)*а))1111ыикии \згп|гги|>1пи 
Ей узуилп'ини уагарти|>н1п
Цутимчя f^ipiim.niK па ой yiyn.inrmm fiiipi'HviHivia y^raji'rapmu 
кабилар орка.111 

И) ('!ii кучламишими узга|Х1'ир1Ш1 иа 
Кй lY^Kiiim у;и'арг11(1и111 (>pi^a:m

C) (\й 1.'\'п.'1гп1ити11и vn 'apn ipiiiii пн 
Ёй 'пжинп У’:{|'?|рт)1ри111 opitaJiM

Д ) Ixymmina i^Hpiim.iiiKiiH ^^згаргирт» ва 
Кй ’1ХЖИИИ узга|т1|)11П1 орка.1и 

Е) I^VinuM'ia i)'iipiuitjmKiiii VaiapTMpmii ва
Кй wN-H.iamimiiHii y^ti-ajri'iipuni

J02. 1^андай 'i-урдаги п сч лард а  ей ;>рп1'и лаёт 1 'аи  м аи ф и а.члар  
у«*'гида /койлаинан э:1<‘К1 '|юд.шр ора<‘ида ёниб, ей  игст^лиги  ма?^с.у- 
.’10Т1'<1 iiyp.iaiiHiii (>р|^а.1И у;{ати.1ади?

А) i)ii;iiKM-iri'a .'мгктр(*й ii<''i.iapn Д ) 11.(а:<малн ёй печлари 
1̂ ) 1\ар1пили1{ ;vH‘i{TpГ‘й игчлари Е) Вакхл'м eii TM''L:iapii 
€ )  beiux'iira .'>лсктр ёй печлари

И)Л. 1^андай турдаги иочларда ёй ;».'и>к'1'(м>д.'1а р  im ^»риги.'1а (‘‘'гган 
мал^су.-ю-г у|>та(‘ида ёиади?

 ̂ Л )  Иакх^м ёй Eu-члари Д ) Ь(лритлл1; ей ii(‘*Liapii
П) Цлазмали ёй печлари Е ) Ьевосита ёй иочлари
С?) ]>11лво<чг1-а 1‘й лгчлнрн

104. 1<(андай ■урдаги и<‘Ч.1арда ёй жюк'гр у1'казунчаи iiiHXia 
« ( 'ги д а  ёнади?

Л ) Ехаркшлик ёй nc4.iapn Д ) Ьсвоснта oii исчлари
Н ) ! L'liUJMajn ёй n cL iap ii Е )  Вакуум ёй псч.шри
( ')  biLiBocirra oil m*«i.ia])ii



105. ({ан д ай  турдаги пс-чларда ей инорг газ Г‘ки 1Ш4‘тб(мг11\1да1'И 

;>ри1 'ан ivK r̂aJL'i '/коилашгаи папин ка сарф .ти укчан  ;Kiei4~ipo,^iap ора- 
<*|гда л^оеил булад и  («Ч 1а,ти )?

Л) 1\я|ииил»к ой почла])!! Д ) Вилвосита ёй !!(;т.'1ари
!^) Внк'лл! eii ио'иари Е) Плалмали <4i псчларц
С) Ь«*!ии л'Л <Ч| ncLiapii

10(к 1*^андай турдаги нечларда м<‘'г а л :т р 1 а и(Ч‘И1у 1 Н1 { и т л о к и  
б(‘ри 11| иисрт 1 'а;{ т арои ти д аги  иланма 0 1^ими би лан  б и р лан и ан  

;)ло 1п  р ёйи га ьсирида ам алга  ош ирилади?

Л) Ь1!лв<м-ита eif п(;млар1г Д ) Каршилпк i4i i!t“4.iap!i 
И) Ь<*1их'!гга ёй 1»ечла[>и К) Пла;1мали ой почларн
С) Накллм ёй ио'ичари

107. гК ю кф  ён 1№ч.1ари 1 1Ш 1Г :к:№к1 р  та ьмписгги ти»имкдаги ipaiic- 
( 1м>рма'1ч>р|1 И1 1г шчкиламчи чу.иами^даи хи'нтр4)д.'1нр|'ача б^^иаи ш р - 
мо 1> isaii;i,aH а 1 'а.1ади?

Л) \4'оонй (куч) зап/кирн Д ) ’Гаъм1ии!ат iwni'/iaipii
В )  b'noiya гармок Е) D.ickt узатш» га р м о т
(-') М агппт угка.чгнч

108. (^уйидаги т алаб лар п н и г  1>айси бири элсктр ой  ночлари  
ко11сг1'рук1Ц1Я4‘Иу уиинг ;».|ем('1 1т.1ари  lui илек1 р  ni ьмин(»ти сх(*маеига 
куйн:1аднган та . 1аблир  Т0 и<|»и‘ига кирмай,ди?

A) Почда око1гд.!аниш м\':^1!'П1нн 1^<-1-1яб-НУ«ватла1п
B ) Пс'ща писланувчаи >г\Х1гшн 1^уллаб-ку|{катлапг 
( ')  Куннатни ракоп r>oi!i!>apMiu нмкотогш
Д ) 11ечь :»лс1ч”|р с-хомаоитии той 1^антар!!лукча!1 эко1ыуат«цнои Kni'i^a 

iyniiiiy!kiapii!i зудлик б!1лан 6apiajKu}) !чнлип1 и>псония1'и 
К) 1<)т^ор!1даги жв1«)блар иотукри

ИШ . Куни,лагиларии 1 1г 1>аж'.и бири ;1лектр ой иочларида аю кт - 
р4к>н(‘ргпмни ипч^'ьмолчига етка;!иб, и1 ихта!1и ;»риггач, ш й ё р  ма^су- 
лсп' о . 1И1|||'а хи;!мат |^илади?

Л ) Индуктор Д ) 1']й учирип! камораси
15) ,')локг[н)длар Г!) 'Гранг<^1рмагор
(^) 1\!1;<дир>»чи ,')ломент



11(1. Э.'кчч'Гр ёй мечларида ку;штиладигаи ;ш<*11лунта 1(иоп цио| '̂а 
т угаш у » TUK.’iap 1>'ийматиии г^уйидагилариинг 1>айси бири ч<ч.майди?

Л ) “ 1\и(Чуа ч'ирмок” 
И) Лсч>с||п TapMoj^
С) Рсякюр

Д ) Юкламя выклю'Ш'пмллри 
К) Пгч TpaiM'(|)0|)M}»T0jniHHnr РПМн

I I I .  1\уйида1 'и рн<‘мда а ю к г р  ои исчинит- ;аю ри ‘тиь' х а р а т е
ри<"1 ика.1ари к<мтири.’1 1 'аи. 
|м1 1 )'ам билаи (ммгилаигаи?

Р  = 1 ( 1 )  х а р а 1ч*'и‘ри(‘тика<‘и н^и<‘и

Л) 2 
П) 3 
С ) 1 
Л) П 
Е ) Г>

112. Цуйидаги рнсмдн а.ичсгр ой и^чниииг .М1 0 | т ‘’1 ик xajmKTt*-
piK^rHHa.iapH кслтири .пап . 
| т 1>ам би.1аи болгилаигап

I* =  Г ( I )  х а р а к ’1Чфи<г1'ика4‘и кайои

Л ) в
B ) 7
C ) 1  
[)) 4 
К) 3



IH S. 1\уйидн1'и рмомда ;кюктр ёй печинииг :>иергетик хн р тгп *- 
р и п 'и калн р и  ке.ггирилгни. f  ( I )  хара1."г<*ри<*ти1«и^и цнйеи
paisHM б и .т и  бслги.чннгаи?

Л ) 6
B )  7
C ) 3

Д) 2
К ) 4

114. Куйидаги ра<*мда a icb T p  ей нсчининг »нор|'<М'ИК x a p a K iv-  
ригги1а1:|ари к е.п н р и .и аи . h^= Г ( I )  хара1{т<>ри<‘ти1ч*аси кнйси |>а1^нм 
билап С»«мгила1ти1?

Л ) Г, 
i\) i
С) 5

Д ) <
К) 2

115. 1^уйидаги1 р а см д а  ;>лсктр ?й  иочииниг эн ср и ти и  xapaicxe- 
ристикалари кс.пи ри лгаи . с<жф= f  ( I )  xapino^'pHcraKacM н^йси pai^- 
ам билам (^ .и н л а н га и ?



А ) 4 15) I
С ) 2 D ) 6 
I ' ) 3

116. 1̂ уйиднги рн(‘мдн ;).’1«‘ ктр ёй исчипкнг ;т е р 1’етик xh|mikiv- 
риггики.'1нри K<M'mpiLii'aif. II =  Г (Т) ха^милгрж^гикаси 1>нй<‘и р*и>йм 
би.1ан б<‘Л1'и.'1а111'а11?

Л ) 7 
| {)  5 
С )  2

J X )  3 
К )  а

i 17. Ц>т1идаги ра (‘мда :>.iOKTp ёй и еч .т ри н и н г  и т ч и  (те х н о л о ­
ги к ) \арак ’и ‘ри(‘тика.1ари |;(мтири.1гаи. ( g -  иш .ш б чи 1>а- 
р>кчаи.1и к ) хар )1 1 ~п‘ри«‘т к а ( ‘и 1^айси (ни^ам би лаи  бсм 1 'илаигни?

Л ) 1 
И) 3
С ) 4
Д )  2
К)Ь\-н;дап хп|)ак'1гр11('П1кп 
(«и-мда кч'.'гшри.шагли.



М 8 . Куйиднги ра<‘МД11 ;ки‘ 1хтр <‘ н н еч .три к и ш ' ишчи ( t ( ‘X1Io:io- 
XHiMiKT(^H<‘/iifivH:iupH к<\пири;|гн1 1 . t = f ( l ) ( 1 -мета.и'1нн ;)рити 1и 

ва1хги) хартп ч 'ри п 'и кн еи  |^анси р«и^ам билан  6c.’ii ii.'iaHraii?

Л) 3 
И) 2
С) 1 
Д) 4
1‘’ ) Ь>идяй XiiiKiK'n-piKTHKa 
|«('мда KtMiii pu.iMHi'iui.

1 1 М. 1^уйиды1'и расм да э.юь'гр Г‘ й поч.ш рннинг ишчи ('Ii'XHo.io- 
|'И1« )  ха|)нк'1Ч‘риотн 1ч*а:1ари  к<\тгири.1 ган. N = f ( l )  (.N -a io icip  ;»ш‘ргиж*и- 
1 1ИПГ 1 !<к1 и1птирма 4uip(|>H) хартгп 'риггикаси  иапси pai^aM би .1ан б«*л- 
itL ia iaa ii?

Л) 4 
К) 2  
С) I 
Д )  3
E)bynvui хя[к»кп-ри(тика 
кес1тири.1магаи.

120. Цуйидаги ра<;мда :>лектрей 114‘члари1|нн1' ишчи ( ■ч'хно.ю- 
ги к ) х ар а 1чП‘риеги калари  кчмтирнлган. I = f ( l )  (1-;».к‘К'грод.'шр билаи  
ма:«^султ' ур^гасидаги ма«ч>4*и) хараь*'и‘ри(гги1ш(‘и 1^айси pai^aM 5и.1аи 
бе.1ги.'1а 1 1 1 'ан?

A ) 2
B )
C) 4
Д ) 1
Е ) 1>>1!да ii ха fKi кт(!{лк "iii ка 
рас'мда К(\тг11})илмаган.



12 i . Куйя^^аги расмдн a ie irip  он 1н'4.'1нриии11г и т ч и  (тохно.'ю- 
ш н ) хнра1Г1-ори('‘гика:1Яри KtvnupM.iraH. г]= П П
ко;м}к{жи|1снти) ха^мипч'рипикас'и i^aiicH раг^ам б ш н н  64*:irit.'iauraii?

Л) 3
B )  1
C) 2

Д ) ^
К) Ьундай xajiaim-jm nHKi»
рЯСМДП К(^ГГ11[>И.1МН1ЯМ.

122 . 1 ^уйи;|;н1 'н колтирилгаи ;>1 1 (>ргиялар иу|{0 л и т и 1 1 и 1 1г |{ай<‘и 
бири пулат  :>рнти11 1 ей ночларидн ку»атпла ;(игн 1 1  тч 'ш ^лн к  ;ш ер 1 И » 
Й.\>{0 ЛИ1 1 1И тч>и(|м1 (‘и 1 а  |.'ирмайди?

Л ) <1>у1Х‘|юп1;а оркалп шччпйчик 11чЧ>«лииш
М) Печь in m ii oiinacif opijvinii h»4‘hiv. iiik h iiju ’ пур^гяниш на kohim îv- 

ция op i^ jin  иу'колшпи
( ')  1 1счь KoiKTpyKiiiiHcii .ьк'хичплариии «чияпуичи <*уп o p u in u  и<ч-ик- 

лик iiyi^a'iKmit
Л )  1Ь‘чдан чпкл|тла«‘'П’гн| i» .u a p  о|Н^али тн-икл1гк »гук()лпииг 
I’-) .')лек1'|юдлар о|)ц«ли иссш^гик йукч«Ш1ии

Куйндаги 1)о л 1 'илар||И1 1 1 ' 1 ,'ай<‘и ^ири рудно-'И ‘рм ик ii(‘ 4 ia  
( Р 'ГН  ) 1 'аа.'1лу|у'1и б<М1 'илар 1ч>и<|ми‘ига кирмайд.и?

Л ) П^'лат ijprninn Г‘й почларидлги и(Ч“иклпк Ш1 г)Л('Ктр ;)1И'[)ГП«1‘И- 
нинг й укол ш и и т нпг*батаи бундап ii5’ iio.iiiimiiiHr Р Т И да иамлиси. 

l i)  Ха1и)раги11и[ oimmm бнлан п ш хтан и т- солнсичирма :>лсктр кар- 
тилш 'ининг «■аила|>.п» удп\р»п)и. 

(!) ni i fx' ia TJij)Ki«r>iimi ynapi'iipHtit ха{ю рати 120(»-220() Iv. 
Д )  I -2 йлл давомила у ч у к г и з  ипглаш (н-жпмн. 
V’,) 1 К лат '.цмтии «"й иечига ни«'<>а ган am inuivini, ^жгплуачгщпоп Kucija 

п ч а т у в  ва окиПатидаги TOKifn»i:- ьчм'кин оп и п п и н ти  1су;шт»лма('-
• цпи.



! 24 . |}аку>м ой ночи консфук^^ииоипиш нниеи ниоми «*ув би - 
лан  сонугилиш га м ^лж а.1. 1а 1ш гаи булиГ), ци.'шпдрик «|м)рмага ;на?

Л) ill'ivK  Д ) С,’«^к^).!януичан 0.ге1ч'г|юд.(ар
Н ) 11о;1ДО|| К ) [>|ш<'1«лнля1'<)|>
(^) Иирш к а ч 1‘ра

125. Вакуум  ей почлари;М 1 сар^кпш укчан ;»локтр<)Дларии I'Oi; 
би лан  'га'1.ми 1 1л а б , у т л а б  турукчан  на хнракагга колтирувчан  ;»ло- 
м<‘нт 1^а||даи a m  1«д и ?

Л) Ho;VV>H Д ) Ь‘ри*та.1и:шт(|р
И) Ишчи камера Е ) Шток
(1) (jip^ via iiy ii’iaii ajioKTjx);;

12(>. В а к » 'м  ей 1 1<‘чи ( В К И )  (ае<м‘ий ) куч х ю к гр  ;ш1гжири 1 1ип1 

унум ий кар| 1 1и:1иги нимага i'oiii ?

' ^ ) Л = П ш  +  'Пгк +  ’Т с ^ Ч  Л) Ч =  J ’ l M + ’ jl/r

'^) ’Jiu +  ’J r t  +  fk + t  *'> ^  =  V ' j L  +  n lir  +  '^  +  

Л =  Лш + Лгк + > l
} 27 . К уйидагиларн ииг i^aii<‘H бири BICII.iapH toi{ маиба.|ари- 

ПИ111 чара1гг<‘ри(п'и1{аеи тож|»аеигн кирмайди?

Л ) KihiHHi i.'iniMK л л е к ф  1}лр1ннллги
15) К 'у т т т и и  Гю ш кнрит лнапаиони (чсчарагиити ) каггали ш  (кгпг-

л ш 'п )

С ) 1\ув 1ттп и  б(М1Иланп1п KiiiiMar,ia Ю1^ори аниклиада \1илаб lypiitu 
-HMKoinimn

Д )  Т о к  с».:1К11НпГ) yvHvipJUHiiHJJHr кичик клнма'глари 
Е )  У ш  ю!><>рн т1к)ич.п1лик

128. Э лектр ёйп ёр дам и да ;>рити|и орцали доталлар 1>мемини 
y:ia|M) я\:1и'|'|'>таи1тири111 /к а |тёи и  цандай ата.1ад н ?

Л ) M«‘ IULIUpiU( эриппи 
F5) Э лектр oil iiaituan.biam
С ) иныопи бериш
Л )  Э.'гекг|юлмз
К ) Э лектр eii ёрдам ида »^и;инрпт

К)в



I 21>. ^K'leirrp ей пайннид.кии 1^,\ри.1ма.1ари то к  м м н б ал ар и н и т  
1^аидай ((*1и‘ц и (]тк ) махсуо хусусиятини би.ии'ил?

Л) Кап'Н ток юьмямаларига бардош бёриги
В ) Ь'ятш [уинматдаги »:мска тутатун чхжига бард(>п1 бериш
(')  Куи мпк,1ордаг11 wxho.ioi'hk ijHOfja ч-уташув-ларга бардош бериш
Д ) Ута кучланш та бардош бсрпш
К) Электр ?>Ш‘ргия i\yi|ojmHvuninr кичик киймати

Э.кчсгр 4‘йипинг н орм ал босим >^0ла'1идаги аб<*<»лю'г >̂ ар<»- 
р<гг нийматн 1>а11;^ай аии1^1а1шди?

810  ^  1 Й 0
А) Г  = -----  Л) т  =

У] 

П)Т =  Ш -Vj  К) т  =  

^’) Т  =  д/8 1 0 -7 у

\ V j

810

I ‘М . Цуйидаги расмда ;>^|октр <‘й п ай кан длаш  1>ури.’1 ма(‘и ток  
мн1|ба4’И111111г 1 ‘̂андай хараь-п 'риггикаси м чп и ри .и ан ?

Л ) Fi(xii.T амп«‘[) харак'грри<т11кас-и 
Н) AiliaHMa иасаюкчп k > m iiio I )

Tamijn хорак'1ч‘риггика 
(^) lioiiji^apiriti ха|м1к'14‘ [иг<'1’ика(‘н 
Д )  lijiirij'a п т а ш у и  харакчч‘ри(тика<'11 
I']) l\ai'riii> Taiiitfii хар ак ’1Ч'р114''1'11ка('И1«.Л

132. ^)ло 1М'р Г‘й пайканд .чат  1{у ри лм алар и  учуи мах<‘ус т а л аб -  
л ар га  ж ан об  б<‘ради 1 'ан уагармас ка узгарукчаи  'и ж  м ап балари  я|>а- 
ги.чади. (^уйида 1 'и.1а р 1 1ин 1 ' цай^^и бири  буидай та :1а б л а р  'и»и4|ми*ига 
|;и |ш ай .1^?

Л ) Эл«?ктр x<MMi.j буипиинп гаъммнлаш учун етарлм мпцдор"
даги <чи»т и>р«1и к уч л ан т ти а  Dva бу.шш

B )  Ч||(^итдаг1| ку''|лан111]1111|иг кагп« кпймагига r>i'a'6yv]i(iit
C) h’yii >111кд(>рда1'11 п 'хи о л отк  чугашув-шр 111а|К)итида шиоп-

Ч.П1 inii^iaimiii 'ni'bMiiiMaiti
Д )  Ток кп1|мат111И1 j m ih o h  yara|ympiuii имконини бсрупчи 15урилмн 

билаI I  та ьмиплаиган б\лии1и
К) 11ггги4х)дий |;а ({юЛдаланит ijyviaiLiHi и та;|аблари1'а жаш)б б(*рип1П



i).'K'^K'rp ёй н ай к а н д .ш т 1>ури.1ма.1ари||и|н 1ч>к \iaii6a:mpii- 
ИИ111 HiiLiaiii давомий.1И1'ига11>андай анин-1аиади?

Л) ГР  =
( t  ^

■100 Д ) I P  =  . ■р •100

у

\
И) Г Р  — % у  ■ V р  

С) ГР- =

•100 I-:) I T  =

11

А

К Ч .
•100

•100

1^(4. ^ягарунчан  ток ц.кччтр ей iiaHitaiijir'iam 1>>ри.1 н ал ар и д а 1 и 
дрскччмь f’a-i'uii'H  yiiHHi xapairix»pH<'nfKa.iMpMr« 1^'а»,лай та ы*ир K.Vp<*a- 
1а д и ?

Л) ха|жкт1^|И1<'гикттнг иги'аюичан б^ли ш та олнб кглади
1^) B ap ijap op  вольт-амш'р ха1«кт«“ри('гика о л и тш  олпб келлди 
(!) [\'ис1^а т у т а тув  токинтг о т и б  кепипига олиб келади 
Л ) 1\иока т>тат>ъ тоьпти иасайитш а олиб кглади 
}'J) Электр энергия иукалпнннн кл.маишилга олиб ксла,ди

I 't o .  Ц у й и д а г и  р а с м д а  и чки  т ок  б о и и > ар т ги ч и  б н л а н  
raiiMHii.'iaHiau пайпаидлаш  'фа114г<{юрма-1Ч)ри схем аси |:ел'гири.1ган. 
1 1 аЙ!Ш 1|;|̂ 1аи| 1 чжи цандай боип^арилади?

Л ) О), гал гагининг урамлар со-- 
jimin ортгириб

Н) (О, галтакнииг У|>амлар <ю- 
1ПП1И K^»ajm ipu6

С ) 5 - хаво  б \ 1п л т и  (лазории) 
узгарш риш  ор1^али

Д ) со., галтакниш ' \^рамлар со- 
инни камаик'ириб

К) « 2  KLii’aKiiirifi- урачлар  о«- 
линн орггириб



1!{в. М агнит ОЦИ1ИИ катгп ми 1^г|<>рда т<|р|{а.1адигн 11 11ай 1Ш1 1Д лаи 1 

т|»анс<}м>рмат1)р.'1а р 1 1да iiaH Baiw iaiii 1 чжи 1^апдай бм пи^рилади?

Л) bnjw a\i4ii ва нЕ,*кн.1амчи ч>.1гамлар ч уш си даш  мгкчк|)ани viia|xin- 
риш бплаи

М) чулгам урамларсонпип уига^гтрит ор1^ал11
(!) Пккллямчп чулгам у|)амлар оотш и  vmifynipifiii ор»^пли 
/О Хаво бушлиги (I ни .V'Hia|rni[mm оркнли 
Е) bn|Vij«M4i! чулгам кучлгкшнтис! >Tmipnipmii оркгиш

1;(7. 1{уи ишп ли иайкаид.шш |^ури.'1 ма.1а р и д а 'ф а 1 1с(|ю рматр|'а  
у.шнадигаи iKM'r.iap <‘они ^апдай аннцлаиади?

I m p - к  ly^ p

_  ^ т р '^ п  _
!5) п =  — --------  К) п  =

к
С) п -  lyŷ p ■ I f i ' k

i*i8 . Куп 11Ш‘т.'1и и ай кан д инп 1{урилма.'1арида тра11(‘<}м>рма1ч>р- 
нииг иккиламчи чу.иам иднги «{ж^ш куч .'ш и и ти  ми|,'дорин11НГ тугри  
■{ийматипи Kvpi'Hiiiiir.

Л ) Г)0 - 100 и Д ) 80 И 
И) 20-25 М К) 220 В 
С)  ()5 -70 Н

^^агарупчап'шк иайваидлаш  агрегат. 1ар и да ;к1<>1«тр ёйи~ 
НИШ' f»api)‘apop 1М1И1ПИПИ11Г га ь м и п л а т  учуи цуйидагиларниш ' иан(‘ И 
5ири aaii/KHpia у л а п и т и  1чЧ‘ р«11«?

Л) Ьалл{ит ка|11пнлик Д )  Дрсяч'сль
13) Лв'14)т|)ан(ч})(1рмат(>[1 К ) .')лект^и>магиит
(!) Гене[>атор

140. Помина.! токи 20<> Л булгаи п а й к а и д :1а т  агрс-^агиииш' 
6a.’L'ia(‘T 1̂ арши.1И1'И11И111' to kiu ih  ^ти ар ш р и т ч<ча|>а.1ари пимага т«м1Г?

А ) 100 - 200 А Д ) 100 - ЗоО Л 
К ) 50 -200 А 1-:) 100 -500 Л
С) 80 -250 Л



141. П ом и н ал  токи 2 5 0  Л бу.’1 ган п ай н ам длат  ai peiai-H б а л ­
л аст  карш илигиниш ' токини У’̂ гиртирит Ч4ч ара.1ари нима1а ix‘iir?

Л) 50 -200 Л Д ) 100 - 500 Л
И) 100 -200 Л К) 80 -250 Л
С) J 00 -850 Л

142. П ом и и ал  ш ки  3 5 0  Л  бу .и ан  пайканд.'^аш пгрсм дти б а . 1 - 
ла(*т |>артили 1 ипинг иж ини .vtiapi-HpHiii ч4чара.1арн нимага ичи ?

Л )  100 - ;t50 А  Л ) 100 -500 л  
15) 50 -200 А К) .‘{00 -500 А 
С) 8() - 250 Л

143. М анваидлаш  агр<‘ 1'ати11ниг г<ч1ерат<»рп ixy4.iaiiHiiiH 00 И ёй 
куч.1а11И111И 20 И f>y.i(‘4i .  б а л л а гг KapiiiH.iHi Miimir 1<уч.1анити иимага
ТОНГ?

Л) 80 И Л ) o.;j li
И) И )и К) 120 и
С) 'Л в

144. ^.'1 1 'арма<‘ ток г<ч1ера'1х>рларини 1 1г 1>ай<‘и турипинг таии^и 
ха1 рактери<‘ гнка<‘и 1 1 и k>\iiiioi^ (ай лан м а  тушукчи (н а о а к т ч и ) х арак - 
и‘ригги 1ча) булиш ипи пгычинлаш акорь }М‘ак 11,1 1Я(*и майдонииннг ге- 
>и'|т'1ч>р||и11г ае<н‘ий майдонигм Mai ни'1'<‘из.1а1ггирн11| таъ<*ирига кура  
ам алга  о 1нири.'1ади?

Л) Му<'1«кил ку^гатшп чулгам.|п бщ) пснтли riHiiimna'iain геи«‘|)ат<)р- 
ляридп

И ) А ж рапиган  к\т<)ли ва кундплал! мгп^дош’а :ив 6\viran бир ноот- 
.111 |];||пшидллт 1ЧЧ1сра'1Х)|>.:1арида

(]} Магнит.ювчн 1[арал.1им па Maiни1Х‘и;1.1анТ11рунчи к(*тма-к*‘т мулг- 
ал1Л11 пир шх'гли панннндлал! 1Х'нг()агс>{Х1армдг»

Л ) Mariiim-ii;j.iain'HpyH4H к<*тма-к(*т чул1'амли кун ikkt.iii пайвянд- 
л а т  1Ч‘Н< [̂)а'1х>рлари;1}|

I'!) \а»() буиыпг» (I боишрплуичан бир iiorr.ui iiaiiium.nam I'piicpa- 
торида

145. ^.'ti apMat' ш к 1 '0 1 1<‘ра’1 '1)рч1ари 1 1ин 1 1>айои lypHiiHiir танп^и ха- 
piiK'ivpncrtni.'acHtm н>М11К)|> (a ilia iiM a '|ушувчи (иасаю очи) ха)мкгчфи<111- 
|.а )  булишини 'тъм ин .1ап 1 i44ie|Hiix»|Hninr а4ч>сий м атн 'г окиминиш' кот- 
ма-к(*т чу.|рам oi^hmh 'пгы'ирнка камаиити ^И(Ч)б|Ш1 aivuLim 0 1 нири:1адл?



Л ) .\аво бушлигн (I боин^рплупчан бир пси'г.т iiaiiimiu.iaiii ii?Hcpa-
'1Х>{)ИДЯ

Н) Лж1)а’гилгаи Kvif».iii иа кундаланг м а1|дои«а :>га булггиг бир по(т- 
ли ш ипш ндлат 1Ч‘нера'юр.1арида

С]) Магиитловчи па|)»ллол «а  м ати '1ч-и.ч.1антир\т{чи котмя-кет чулг- 
амли бир iKM’iMit пайш1 н;1лнш 1'ен<‘|>ат(>1к1арн;1а 

Д ) Магг1и'п и;{.1яитирув‘п1 к<“гма-кет чулгамли к у »  поггли типшанд- 
лаш 1Х'нера1Х)|кгарида

К) М у п ’нкил Есуиатши чулгамли бнр iKxnviii п айнандлат ivii<‘ |>aT(>p- 
лнрлда

14в . ^ зга р м а с  ш к  г о т ф а 'ш р л а р и н и т ' 1>аЙ4*и туринин г таш н и  
харак-кф иггикасини h>miiioi> (aM.iaiiMa гутуп ч и  (н асан ж чи ) хараь'- 
ифи^^ги^'а) 5у .1И111Н11Н гньминлаш К4‘'гма-К('гг y.iam aii чу.п ам и и н г ita 
якорь р4‘а к 11им<*и11им1 ма1'11и1ч*и:{.1ап'гирит '1'а1>сирига к ур а ам а.и 'а  
(>11111ри.1ади?

Л) М уггакил (^улгатит чул тм л и  бир ikx 'IVIH 11ай|«ц|длаи1 i4*iirpai’»)p- 
ларида

I?) Лж|>агпл>а1< |^у|'блц иа кундаланг майдоша э т  булган бир 1кит- 
..|и иайкандлаш 1Ч‘Н*‘ра'1Ч)рларида 

(1) .\1агнигс11;».ип1'П1])увчи кетма-к<“т чулкамли kVii постли иа1!ваид- 
лаш {гиераторларща 

Д ) М агитлонпи iiajMixuM па MaiMnix-HXiaii iирувчи когма-ксг чулг- 
амли Г»|р 1КНТЛ11 иайш пилат 1Х'Н<'|М1’и>р 1арида 

К) \аво  б у т л т и  <1 боип^арилувчаи бир иосчли 11а 1 1ва11длап 1 

геш*ра1Х)р1ца

147 . Лж|т'1'и.1ган 1>у|<>ли i4‘ ii4‘ |Ni i4>)).'iapiiMm' iiaiiitaii;i^'iaiii '1ч»кини 
б<)1111^ари11111и11г цаидай угу .м а р и  м ан ж уд?

Л ) 1) ШГ'ткаларии «‘илжитит билаи ita
2 ) 1'алтак аап/кири па[»ам1‘трлар»ии }ич>('га г ёрдамида 

у.чга|т1рИ111 билан
В )  I)  I(Ь'Ч'каларип (ч м ж и тп т  билан ва

2 ) M aiin ii' окпмини узгартирии! бнлаи 
(!) 1 )  111("'п;аларни гилжм'гипг билан ва

2 ) Х аво  буитлип! <1 ни yaraim ip iiiii билан

Д ) I )  Магнит ОКИМИ1 1И у:п'ар’1'ири 1и бп^ни) ва
2 ) 1'а.тгак ;{анжнри HapaMt-iixiapiiiiH {ичнтат ёрдамида 

у;? га I )ти р и  h i б и л  а »t 

К) 1) Х аво бун1лип1 <! ни y~irafmipHHi билан ва

Ml



2 ) Fa.j'iaK .HaiivKjrpii !1Я[>а.М(‘Т|крар11НП [ю осгат ёрдамида 
y^iraimipiiiii билан

1 4 8 . М ота.1Л MKtHviMpiiH у.ш рднп oi^ai^raii Kai'iH ччж ^исобига  
lovtiiioi^ (;>ри'1'илгин) ^^o.iarra ко.'пирии!. ун;кан o y iii 'у т б у  икшларга 
шгк'дум иуч би.1ни б<юим б(‘ ри1и на маакур нкш.’ш р  >^а|М)|ттиии иеси- 
ц.'шк угк а зук ч а п .ш к  ]^и<ч>би1'а паоайгириш <)р1>а.'1И а*жра.1ма<* юла 
т^та1пма.1арими o.miii ж а {то н и  1^«ндай а т т д и ?

Л ) .'Mt'KTp <Ч1и билап иаиваи длат
И) Мах(лл()Т (м ета .ы ар )!?! исстйип; лш лоп» 6<-pniii
(1) ^Злектр коитак'т.ш п ай палдлат
Д )  ')ЛСКГ|ЮЛ11.1
I ’-) Ма'П’риалларга ила;1мали пшлои бериш

149 . IMe-nmi и ):ш лари 1 1и т>'ш 1итирнт усул.м рига кура ■ {(нпагг- 
ли  11аи1Ш11Д.1атни11г бир  ноча турш ри  макжуд. 1^уйида1и иш воблар- 
нипг цаи<*и бири бундай 1^ )>лар  тч>и(|)асига кирмайди?

Л) ^1()нли найкаидлаш (<т1>1копа>1)
Н) Ьугуи юаа буГмаб босим (ктида
(]) Муктнвий ианваплчап! ('1х>ч4‘'шан)
Л ) Ролнкли iiaiiimu;i,mJiJ ({юлнковая)
I']) !()15«)[)ида1и гкавобларнинг бар’«аои Eior ’̂ rpii

150. 1^уйидаги рагмда коита 1ч*тли пайванд.^аитипг 1>айси 1>ри  
гасви рлан тп ?

I

Л ) Hyirraimii
B )  Роликли
C) Буг\'и Н)за 6yiLia6 босим о<тида 
Д )  ^Ь|;ш1у1И
Е ) Чокли

151. Цуйидаги р агм да к о та 1ггл и  11айиа11Д.1ан111И1И' 1>ай(‘ и тури  
'mcitiipiiain'aH?

Л ) Чоклн 
В )  И укаягтй
( ')  b y m i  KXUI 6yii.ia6  б(ич1м (м'шда 
Д )  Чиаикти 
К) Ролпкли



152. 1^уйидиги pa(^чдa Koirrainvm  iiaiiiuiii,i,.miiiiiHHi тури
n iC R M p J IH Iir t lH ?

Л) Роликлп
B)
C) Чоь-ли 
Д ) iiyifrau iiii 
Е )  l i y m i  нкча бу11;1аб босим о сш д а

153. lioirmiciviH 1|айва11д.||П11 жа|т<м 1и;м1  х и ч п  р од лар  ур 1 'аоида 
аж ра.’и ан  и«ч*и1>.1ик ;м1*‘ргия<‘,и Q  ниш ' умумий 1ии 1>дори 1^андаМ ани- 
■^.'шнади?

Л ) Q  =  l R k [ T ] l ^ [ v ] d  t

О 

И) б  =  j[-^ ^ (r) +  ^g(r)]/^(r)£/ i 
О

С) е  =  J  
о

ЛАг(г)+Л§(г)

Д) Q = 1 [ЛА:(г)- ^g(r)p(r)c3^ /
О

2

>•:> е  =  1[ Л ^ ( г ) - Л 5(г)]
о

154. |{<>м'1'акт.1И пайкаилапш инг (|к»йда.'1и иш ко;н|м|»и1мкчггими 
ошнриш учун 1 '̂а1м ай  iiiapi баж ари д и ш и  ксрак?

Л) Ь(М‘И11| кучи ьчпта бх’.ш ши к«‘|)ак 
М) МаиГ>а кучланниш 1'^  кпчик бу.ипин к<'|>ак 
(1) 11ай|(Н11дла1Г1 пжига t^a])iiiif.ttiK 1сичик були тп к(;ряк 
Д ) i 1н1П{амдлац| 1хжи >’зок Baj>r t даиолшда ок'иши к( |̂>ак 
К) Д^^та-мар т>таи1 ккииаридаш ь'онтакт 1^арг11ИЛ11П1 ка гта були- 

ши KejwiK

155. 11айван,хла1и 1>ури.1 м аларим и 1 1 Г элок 1 |>од.’1ари даги  к учла - 
ниш 1^а1 1дай 1>ийма 1 .1а|на »га  булмш и керак?

Л ) 6  - 1Г) В  
Н ) 20 -25 В  
С) ;}() -50 В

Д )  30  -85  В  
V.) 1 -Кч R



150. Koirmiriviii 11нп1(аид.191П1 жа|М10 1 1 1 1да lym iii Hkiti.iapiiHiii' циз- 
дири.ш ш и иимага 6of.ihi^?

A ) 'Гокмпиг оциГ) \тп ш  пакгига
B )  1();шл{1|)га босим Гн^ршм к\-ч1иа
C) ] 1а|}ши1дл{)1и токш а каршиликка 
Д ) K);ia;jaj) контакт т^аршилигнга 
Е ) Ток кучига

1 57 . Д ет».'1 .|}ф 1 1 1 1 1 1 1  'jy ra m ia ii H>:ta.'iupH б ^й лаб  т^/ли1  ̂пайваид- 
лапиш и коиткатли пайнаид^'^иннинг 1^андай чурига т>три ке.1ади?

А) Ролпклп Д ) Ч о к .т
f5) Иуктаиий Р') /чатаклар буйлаб
С ) 4 ii:m iym

158. t̂ohMM пайка1|д.1а111 |{урилмалари (м аш и н алар и ) бир нсча 
гурл ар га бу:1ииади. Т у р л а р га  б ул и тн и и г 1^*уйидаги б(М|'илариднн 
|^ай(‘11 бири нот^Ч'ри?

Л) I Im’nwiu./aiiJ w y .iif ia  кура
И) 1)«мп1.1нни11111га К'\ра
( ')  11ай)({1ид'1а1и да1юм1пкм1гига к\])а
Д ) /Ь'оилатгириш таргибигл кура
К) Юцоридаги /каиоблариинг бар чат жптгрн

159 И ай к а 11д;1ан а (‘’Г1 'аи и 1;ки д п ж ш и  иайканд.иии ю ааларидан  
aM.mmifVrraii (xxiHbviap »pifa.'iH ш к  у:(атиш натиж асида ам а.1га ош и- 
pM iairiTaii пайкаи.^ ih i»  цаидай чга.1ади?

A ) Пуг^тявнй Д ) Ьчтун ила буйлаб иа^п^андлат 
f^) Чокли I’ ) {^олнкли
С) 'lii3jif>.iii

1(>0 Ро.1ик.1И н айкаи длаи ш и  ам алга о т и р и ш д а  |>уйида1и р<‘ - 
ж и м .1ар  ам а.1га ошири-чади. Келтири-иан ж акобларниш ' |>ай<‘и бири 
iKKiyi ри?

Л ) ’Гоьчгн нуктавг(й Йу1шлп(р1{.пан \олда (юлнк/шрнлнг uyijTajtjjii 
ха|>ака'П1

B ) ПЧжни узлуксиз узаш и ! холда рол11кла])1гин1-у.иуъ'снл \аракат» 
(!) Токи»! у^лукли (iiaivTii-naJvTi!) билан утштигн ор|?алн |Х)ликлар-

нннг yruiN KCII.J ха[шка1 1 1



Д )  'Гокии у.члукли (ка1?ти-вакти) билан узсчтши орца-ш po.iiiK.iap- 
нинг >:$.|укл11 .\аракгп’п

К) 1()h<)J)h;mii'h /кавобларпиш ба]»часи 1купкрн

I B I .  Киитшчпми маш иналнри (|^'ури.'1М1Ь'1ари)|1инг
1^'уйидаги турлари мавжуд. Ж авобларн и н г 1^ай<*и бири нотуЧри?

Л) BfLiaii;» ОКИ паст час'готада ииккшчи бир <})а.ча*'1и узгарупчал пж 
(машина.lapii) кури.1ма.ифи

I?) Уагармас ччж [{ypiuiMa^iapn
(]) Чт^ш и ;<ан/Ь'пр||да 1ХЖ \о<'ил ки.ипм г^ури.чма.жри
Л ) I lat”!' 'larixm Liit, •ni})pMc’'ix)p.iii у:«1а|пирп1чли 3 фа;?алп ку]шлма-

лар
К) ^)H<-pi'iiaim п'плокчи курилма.1ар

1(»2. Коиташ 'ли иайкандлаш  1^ури.1 ма.1ари  (M aiiiM iia.'iapH)im iir 
1^'укват Ь'<>;и|н|>11ци4м1ти цан^щй 1^иичатга ;иа?

Л ) 0,6 -  0,7 Д ) 0,7 -  0,8
15) 0,5 -  0,(; К ) 0,8 -  0,9
С ) 0,4 -  0,5

Э.кч{1 р<1. 1итик дшч‘0 1 1 ,иа1|,ия 1 1а ’1 'ижа(*ида булгаи  иоп-
.uip '1'а'Ы‘ирнда 'пж  уткааувчаи мод'^алар, 1>4>ри1има.'1ар im ;>piri :via.iap 
ф ш дай  а'га.'1ади?

Л ) Электродлар Д ) Элек г|Х)мап1итлар
B ) '^^тказгичлар К ) Диэлектриклпр
C ) Пл1“кт^и)л1пмар

104. ^)л4мсг|м)ли'гдаи уикЧ  гаи ш к  :(ич.1иги |^андай а11и1>ма1тди?

^  / г̂ \1
А ) ]  = — —  Д ) ] -= - {еп^^^Е )

С ) J  =  вп- Е

ИГ)



111Ш 1у1аиади

А) Fs=J(Ua^Uj^)

И) Р э = Ц Щ - О а - ^ к - ^ '^ '^

С) Л = / Ux+Ua + U^ +

S . 

I i

Д) u ^ + v l + u l ^
2

 ̂ S '

Е) P s = l [U i -U a -^ k )

КИк )̂.'К‘ь*'1')м>д.'1ар  »н и 1 1идн мис ион.1ари кмтцчп ракинсини теп* 
г.'1а|!1тирип| на зарур  j^apopai цийматиии таъм иилаш  уч>н  |;аидай 
чора курилади?

Л ) .').п!к'г{к)л1ггт1нг lyqu r ки[)куляци«< нии таъл»»и«ш  
И) Элс'ктро.иггиинг'ге<‘кари цпркуля[|,няспн11 тач.миилят
С) Э:и-ь'1’1К)Л1ггиин1 чи:<и»у|и циркуляциясинп т ъ м и и .т т  
JI,) Элс1г1чкк1ити1111г niijiaiiMa циркул>1и,ия<‘иии тгп.минлаш
Е )  Эл<‘ к'г|к)литт1н1 бо<‘( -̂лч\1а-б<>(’кич тя ьлтнлаш

1<|7. M<‘'i'H.Li ма> (̂‘ул(>1 1 1 И1 1г механик жи^^атдаи бикир-чигини оши- 
риш , уларн и и г коррояияга н а р и т  хоссасиии яхши^шш к а  декоратив  
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