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KHPHII

MHCOHHAT TapakKHETHAA TMIAPOTEXHHWKAHUHI YpHH OGekuécaup.
Cys okumunu OOUIKApHIL, aXONH Ba CAHOATHU 3JIEKTP SHEprus GunaH
TabMHHALI XaMla XalK XYKalMrMHUHT Oouika afipum maxcaanapuaa
FHAPOTEXHHKAra MypoxaaT KWIHHAIH.

['maporexumka Typsii Xun Makcaanapaa cysaaH (oimananuin
CaBOJUTAPUHM  Ypravuiu, XyAyd Ba axoJHMHH Xamaa HMKTHCONMET
O0BEKT/IIapUHM  MyXo()asa KMIHII YUYH KYpWIaIMraH Mypakka6
MYXaHANCIHK (aHnapy MaxmyacHHH Ounaupand. [MAPOTEXHHKAHHHT
ACOCHHM THAPOTEXHHKA WHILOOTJIapH TalIKWA 3Tanu. [MapoTexHuka
HHILIOOTNIAPU-TYFOHNAP,  THAPO3JIEKTpOCTaHUMA  OuHONapH, cysB
Tawnaul, cys Oywiatuil, cyB YTKa3Hll Ba CYB YHKApPHIU HHUIOOT/APH,
TYHHEJUIap, KaHaulap, HAacoc CTaHUMAnapu, cyB omboprnapu
KHpPFOK/IIapHHH, KaHajap Ba Y3aHnap KUPFOKNMapH Ba TYOHHHM TOIUKMH
XamMZa eMHUpHIHILIapAaH Myxodasa KWIMI YYyH MYJDKalaHra
MHLIWOOTNAP.

['mnposneprernka pecypcnapu Tabuuii, IKOJIOrMK To3a Ba KaiiTa
THKIQHYBYH  3Heprus  maHOau  Oynranum  cababnu  ynapnau
(doHnanaHUIIHM Xap TOMOHJIaMa KeHraWTHpHil Pecny6aMKaMH3HHHT
3aMOHaBHH TapakKHET CTpaTerusACHra MOCIHP.

Pecny6nukamMusna X03Mpru BaKTAa THAPOTEXHUK MHILIOOTIAp
KypHJIMIUM amanra owupuamoxaa. bynapra CypxoHnapé BHAOATHAATH
Tynanaur ruapoyseny, XoHrapoHco# cenxoHa cys om6opu, Hamauran
BuimosTHAary Pesakcoil, ®aproua BuiosTHAa FE3&BOH, Cupnapé
BUnosTHAa koinamwran Capnoba cys omOopnapu, Camapkaun
BUjiosiTHaary Kamanrapon cyB oM60pH Ba saHa 6owka OHp KaTop HUpHK
FMAPOTEXHHUK MHILOOTAAPHH KYPCaTHIL MYMKHH

V3bekucron Pecnybnukacu Ipesuaentuuunr 2017 iiun 2 Maiinaru
«2017-2021 #unnapaa ruapoOIHEPreTHKaHH sHALA PHBOXKJIAHTHPHLI
vopa-tanbupnapu nactypu Tyrpucuaanru [1K-2947 counu Kapopu
PecrrybnukaMU3HHHT  TMAPOJIHEpreTHKa CalOXMATHAAH CcaMapaiu
¢ofinananuw, snexTp dHeprus Mwnab 4uMkKapulwl Tapkubuaa Kaiita
TUKJIAaHYBYH CHAPOIHEPreTHK pecypciap YAYLIMHM OLUMPHIL, SHIH
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3KOJNIOrHK TO3a MULIab YMKapyIl KyBBaTJapHHHU ApAaTHII XaMl1a MaBxYya
FHAPO3IEKTPOCTAHUMANAPHH TEXHMK Ba TEXHOJOrMK KaiiTa »KHXO037nall
Makcanuaa kabyJs KMIHHIM.

Etyk Ba pakobarbapoom kampnapiu ervwTupuil - Oo3op
MKTHCOAMETHra acoCNaHraH MamJlakaTJIapHHHT — acocuii  JaBjar
axaMuATHNAard macanacu xucobmaHanu. Va6exucron Pecnybnukacuna
XaM OMIMMIIH KaJpiapHy TaiH€pnanl, yNnapHUHT KOOMJIMATHHH OLIMPHIL
Ba  pakobarbapAoWTMrMHM  TabMMHNAW  Makcanuaa  «Tabiaum
Tyrpucunanrtu KonyH Ba «Kaapnap Taiiépnam musumit aactypu» (1997
#) kaOyn wwimbrad. TabJMM TH3UMMOAr¥ HCIOXOTJIAPHM amanra
OWMpHLIAA Aasnar 6ow ucnoxoryn Bazudacuuu 6axkapmorna. Tabiaum
COXacHAard KOHYHNap, JacTypjap Ba amaira olMpuia&rraH Miujapra
Makcaa Kunub Ounumnu, HwbunapMoH Ba pakobarbapaoln kazapriap
Tai€pnaill Macanacu KyHunaau.

Mamnakatumus [1pe3uaeHTH TabKuaIaraHuaek «byryHru Ky HHHHT
3HI MYXHMM Ba3udacu — Xa€TUMHU3HMHI Oapua coxasapuia, aiiHMKCa,
Gomkapyena, pecrybnmuka MHKECHAA, BHJIOAT, laxap, TYMaH, KHILJIOK
Ba MaxaunanapH Ooulkapuiuaa, TapMOK OYFMHIApMHM MAOpa STHILAA
AHru4a Quxpnailaurad, KWAKMH Aamiapaa MachbylMATHH Y3 3UMMacura
ona Gunamura, Xaér OWiaH XaMKazaM FOpHULUra KOAMp, HIMOHH MOK,
OMIMMIOH, WIOMNApDMOH ONaMJIAPHM TONMIL  yJjapra  HMLIOHY
GunaupuiLiaH uboparaupy.

Bynaxak kanpnap y3 coxacu Tyrpucuaa 4yKyp Owimumra ara
Oynuwn  kenrycu QaonuATH y4yyH Mycraxkam 3amuMH  Gynanu.
I'MOpOTeXHUK MHWIOOTNAp XHCOONAHTaH rMAPOIIEKTPOCTAHUMUANAD Cell
Ba ceN-CyB OMOOpnapu, XM3MaT Hy/lap, Hacoc CTaHuMsiap Ba yjapra
erapnu4a OyNraH Manakanu WIIYMIAp, HHXEHEp — TEXHHK XOAUMIIap Ba
paxbapnap aonuAT KypcaTaéTraH KOMIUIEKC YUYH OKHJI, GHIMMIIH,
I0KOpH Manakanu Ba Taxpubanu xoaumiap 3apyp.



C¥3 BOLLU

Kosamac 3amunnapaa nact 60cuMnu cyB OKH3Ma 6ETOH TYFOHIAPHH
JoHHXanaumra KOHCTPYKTHB CyB XYKaJMIH Ba MKTHCOAMN euyumuap,
XaMmJa MHIIOOTHM YyHAaH ¢oiJanaHuIl NaBpUAAa MYCTaXKaMJIMTHHH
TabMUHJIAHAMraH Maxcyc XucoO-kutobnapuu Oaxapuiu kupamu. [lacr
OocuMnH cyB okH3Ma 6eToH Tyronnap ne6 Gananmnuru 10—15m. raua
Oynran Tyronnapra anTunanM.

ByHnait TyroHnapHM KosMac 3aMHHJIapAa JloMMXajalra kKarra
axamuaT Oepunanu, YyHku OyHAai 3aMHHNAp 3Hr KYN TapKalraHu Ba
MYCTaxXKaMJIMIH Ba TYPFYHIMIH OunaH axkpanub Typaau.

[Tact Gocumau cyB Oku3Ma O€TOH TYFOHNApHH JoiHXanawna
acocaH Ky#Huaaru Miiap amajira OLHpHIIaIu:

1. TyroH >xoiuHM TaHMall Ba YHU XUCOOMI CXeMaCHHH YHU3HLIL

2. Cyp ¥yTHI IKOWHM KEHTNIMITHHM AHUKIALUHK  JacTinadku
XHcobapuHH bakapui.

3. TYroHHH CYB OKHM3Ma TELUMKNAPHHU CYB YTKa3ULI KOOWIHATHHH
anukiaw 6yinya ruapaBnuk xucobnap.

4. INactku 6bedaary cyB ypuiMa KyAyK YYKYpJIUrHHH Xucoonami.

5. Tyron acocuii 3NMeMEHTNapHHH KOHCTPYKUMANALl Ba €p OCTH
KOHTYPHHH JIOHUXaJalll.

6. dunsTpaumus XucodnapH.

7. CraTtuk Xxucobnap.

8. TyroH KOHCTPYKTMB 3JIEMEHTNAapH Ba TMAPOY3esl acOCHH
MHLIOOT/IAPUHH XOHNAIMILHY YU3HLLL.



1 BOB. KOSAMAC 3AMUHJIAPJIA CYB OKU3MA
BETOH TYFOHJIAP

Kanum cysnap: zuopomexnuxa, Kypunuw, 3amun, KoAmout, 2pyHm
my20H, ep ocmu KOHMYpu, OUHAMUK  KYUNAQHUWL,  UHULOOM
Oepopmayuacu, neccnu 2pyHmMAApP, HAMIUK Oapaxcacu, Kymapuul
KOOUAUAMU, CUNIICUL2A KAPUIUTUK KypCcamuul, NOHYp, wnyxHm, oyinama
0e6op, ycmyH.

1.1. Kosimac (}OMIUOK) 3aMHHJIAPHHHI TaBcHH

TyroHnapHUHr KosiMac (FOMILOK) 3aMMHIapd Xap XWi Oorna-
HUIICH3 (COYMITYBYaH) XamZa 3appajiapy ypracuaa KalMIIKOKIMKKa 3ra
O6ynraH 60FNaHUIUIM FPYHTJIAPHUHT KOMIUIEKCIapuaaH ubopar.

1. Boznanuwucus zpynmnap. ByHnaii rpyHTnap »ymJjacura, Maina
TOUUIM, KyMIM TpPYHTIap Ba YJMAapHUHI KOPMILUMAJapH KHpaIu.
3appajapd ypracuiga lo3ara KeJaguraH HIIKaJIaHWIl HaTHXacuaa
OOoFNaHMILICH3 TpyHTJap KyWwIaHHUUIapra KapLUKWJIMK Kypcaraau;
YJIADHUHT KYTapub TypHIl KOOMIUATH rPyHTHHHI XaXMHH OFMPJIMIHUIa
xaM Oornuk Oynanu; ozaraa y LuarajuiM-maiia TOLIIM [PyHTIapaa
6ocumu 30—40 M. raya, Kymnu rpyHriapaa aca 20-30 M. raua, 6ab3aH
YHIOAH XaM Karrta 6ynraH 6eToH Ba TeMUp-0€TOH HHINOOTJAD KypHII
YYYH eTapaump.

Iy ypuHna makna QOHANM IPYHTNApP — MAblGYHAGPHUHT Y3HUra XOC
XYCYCUATNApUHHU KaWa 3THO VT no3uM. Yiap cyBra TYHHHIaH
XonaTna OKyBYaH, Tabuuil kusmuk OypuyarH kuukuHa (Hamauk 13-14
¢dowu3 6ynran wapouraa 3—7° Ba Hamnuk 17-18 ¢owus 6ynrad wapouTaa
0°) 6ynanm, kyrapuin KOOMNIHUATH yH4Ya Karra Oynmaiinu. BHpPOK kam
GoCHMNM TYFOHNAp 3aMMHM YYyH IUYHJail KyMJiap Xam sipOKJIHIUp, LIy
wapT OMIaHKH, MHIIOOTHUHI OyTyH KOHTYpW Oyinab ynap mycraxkam
WmyHTAH €K Oolika nesopnap 6unax Tycuirax 6ynca.

Maiina noHanu GMp XXMHCIM KyMJlap KYTHHYa IOMILOK TYy3HJIMILIH,
FOBaKIODJIMIM  Kpumux Japaxanad IOKOpWM Oynand. JMHaMHK
KyunaHuuuiap (BuGpauMsnap, THTpamiap, NOpTIAll TYJKHAHH Ba [IK.)
mwapourHaa Oy Kymiap KeCKMH Ba KyTwimaraH wuykumuapra ca6ab
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Oynuwm, cwokuwra (GunbTpaumara) KaplWMiHK KypcaTHIl Aapakacu
nact 6ynrad KyHKalaHUII X0JaTUra Keauild MyMKHH. By xoauca xanu
AXWHM  ypraHunMarad Ba 1y OOMC MHINOOT MILUOHYNM [Oapaxana
MycTaxkaM Oynuum yuyH OyHaai Kymnaap CyHBbHI paBUIIA2 3U4TIAHAIH
(cyHbBHii THTpaTHIL, KO3UKNAP KOKMIN, caé3 4yKypiukiaapaa kamydiner
NOPTIATHILIAPHM aMalira omupHil Ba 6olukanap).

2. Boznanuwnu (noitnu) 2pynmnap. bynnai rpyHTnap xymiacura
3UUIHMTH Xap xun 6ynran joinap, Kymiau joiinap, nécc (COF TYnpok),
nokkanap  kdpaad. JlodinM  rpyHTnapra MYKM  HLIKJTaHHLII
Ko puunenTrapyHUHr kuuykuHanury — 0,35 — 0,2 pan 0,1 raya Ba
yHIaH Xam nactpok — xoc. Jloiinapaa ruapoauMHaMMK Xoaucanap
(roBaknap 60CHMMM) MabIyM LIAPOMTAA MLIKATAHUII KO3DHLUMEHTHHU
HoJira4ya nacalTHMpUIIM MYMKHH. By MHINOOTNapHUHr OFMpRalMiiura
onud Kejaauw Ba  YNApHUHT CHJDKMILMA  KApIUWIMK — KypcaTHiu
KOOMNIMATHHM owmupuil OyiiMya Xap Xun TaabupinapHu amanra
OUIMPHILUIHU TaKO30 3TAIM.

Jloiinu rpyntnapra xoc 6ynraH Oomka OMp XyCyCHST UIyHIaH
HbopaTKkM, 10K OCTHIA YNAPHUHT CHKHIIYBYaHIMIH optaad. Jloiinu
FPYHT YCTMra KypHITraH WHILOOTIApPHUHI AedopMaumsiapy (UYKHILK)
BaKT yTHIUM Omilan OMp Heua YH CaHTHMETpra eTHIUH MYMKHH OYnuo,
Oy HMHIIOOT/IADHUHI KOHCTPYKLUMsACHMra Oup KaHwya Kywumya tanabnap
KYysad, UYYHOHYM: KOHCTPYKLMA TYTALUTHPHIIAAWIaH KHCMJIADHHUHT
y3apo CHIDKMUI JapaxcacH Katra OynraH IUapoMTAa HMHILOOTHHHI MU
MapoMH OY3MJIMACIIUIH YUYH YYKHIITa KapIiuy 4okJap YTKa3ull JI03UM;
MHIIOOT KMCMJIADH HOTEKMC YYKMIUM HaTHXacuAa yJNapHUHI *XOWaaru
Oynaxak Xonaru Xucobra ondHMWM jgapkop (Oy, macanaw,
KypMJIMaJlapHH MOHTaX KMJIMIUAA, MMAPOArperat HHIIOOT YYKKaHWAaH
KeHHWH arperaTHUHr YKW BEpPTHKAJl XOJNaTra KeaulIH Y4YyH MyalsH
JlapakaJla Kusl YpHaTHJIraH XONiJja MYXHM); HMHIIOOTHU KYPHILHHUHD
KaTeui OenrunanraH taptubu 3apyp. bab3n Oup nolnapna ynapHUHC
IOK OCTMAA acTa-CeKHH, OMpPOK y30K BaKT IUIACTHK «OKULUM» HAMOEH
O6ynanu.

Tabuatpa noiinu rpyHtnap Y3uHMHr panr-6apanriurd  Gunas
axkpanuO Typanau (aentoBuan, Ky, A€HTU3, My3TOF JIOHIH TPYHT/IapH Ba
6.). By xon noiinu rpyHTNapHUHr TapkuOH Ba BYXyAra KeJMLU LIapT-
wapouTinapu 6unad Genrunananu. edHrusra MaHcy® KaguMru JOHnu



FPYHTAAp Y3HMHUHT YTa 3WYNMId Ba cHpaTHHUHr OMp Xuanuru Ounas,
AKHHIA BY)XYNAra KelraH auUlIOBHaJl JIOHJAH TpPYHTJap 3Ca 3HYIHK
JapaXxaCHHUHT NacTIury 6unad TascudiaHany.

Jlécc 2pynmnapu éa néccumon zpyHmaap — ¥OK OcTHIa CyB OunaH
HaMJIaHTaH XoJiaa Y3MHMHI KaWHIIKOKJIMIHHH HYKOTalu Ba CE3HJIapJiv
mapaxana yykamnd. JIEccnu 3aMUHIAPHUHT YYKMIIH WHLIOOTAA aBapus
103 OGepuiunra cabab Gynuuy¥ MYMKWH. BYHWHr OJJIMHHM ONMLI YUYH
Maxcyc yopayap KypHil, 4yHOHYM: NECC/IM IPYHTHH OJIIMHAAH HaMJall,
KOHCTPYKUMAHUHI Y3WHM 3XTUMOJ TYTHIraH 4YyKHljIapra mocnaii-
THPHLU, KOCTPYKTUB YOKJIApHH ¥Ta MyCTaxXKaM KHJIMO YTKa3ull JIO3UM.

Jlotika zpywmnap XaxXMHH OFHPJIMIMHUHI KamJIMrd, HaMJIHK
HAapaXaCHHHHT HKOPHJIHMIH, YH4a KaﬁliIJJKOK IMACJIHMTH, ?Ta
CHKWJTyBYaHJIMTH  Ba  OYHMHr  HaTHWXkacu  ynapok  KyTapuul
KOOWJITMATHHMHI NMacTiMry O6unad taBcudnananu. MacanaH, JOMKaHUHT
HamHk papaxacu 100 — 120 ¢owusra, TOpHHUHT HAMIIMK Japaxkacu —
200 — 600 ¢owusra eranu; JoikaHuHTr (HHCOMIT) cukuiyBuyaHaurd 20
cM/M. raya etuwid MyMmkuH. IllyHra kapamaii, J1oiika rpyHT/ap ycTuiaa
TYNPOK, TYFOHIaprUHa KYPHITHILIH MYMKHH.

3. Koamac zpynmnapnunz xomnnexcnapu. Opnarna  ycTHaa
MHLIOOTNIAap KypHMIUra TYFpPH KenaguraH Jap€ YYKHHAWIApH KyMIJIH,
JIOiNH, NOHKA IPYHTJAPHMHT, TOF papénapuja — llarajid Ba Maiiza
TOLUUTH TIPYHTJApHUHI aH4Ya Mypakka® KOMIJIEKCIapHuaaH TalKuil
Tonaau. by koMnuekcnapaa napé BOXaCHMHMHI 103ara KeJuill TapuxH y3
akcHHM Tonamu. KymMunub kerraH XO3upru Ba KaJMMIH y3aHJIapHUHT
ydpaiiiMrad KOJAMKJIApH MaH3apaHH sHana MypakkabnamTupan.
MycraxxaMpOoK IpyHTIapHUHI YMYMHii Maccacu opacHaa 6y noika Ba
NOHNM nUH3anmap («Kapu» rpyHTIap) Ba KaT/JaMIapHWHT MaBXyIJIHIH
MHLIOOTNAp YYyH KaTrTa HOKyJnainuk tyraupaau. Kynuuua OyTyH
3aMHHHHHT KyTapuil KOOMNMATH Ba AedopMalusiapyHH OelruaoBYH
Oy nuH3anap Ba KaTJIaMJIapHU XaTTO >KHUJAMI reosIorMK TEeKIIHpYyBJap
€plaMua XxaM aHMKJIaLl JKyJ1a KUIUH.



1.1.-pacm. Oka pnapécu (Pocens) Y3aHHHHHT OHp TYFOH CTBOPH
Oyiinya reoJIOrHK KeCHMH:
1. notinu Kym,; 2. nou-notikanu 4yyKunounap,; 3. mMaioa 0oHanu Kym;
4. wazannu Kym; 5. mow ea wazannu kym; 6. wupux donanu Kym; 7-9.
wazan ea mowt MuKOopu xap xun oapaoicaoa apanaw kynpauz kym,; 10.
Kapbon oxaxkmowu.

I.1-pacmaa Oka napécuna (Poccus) KypuiraH wyHaai 6up TYFoH
3aMMHMHUHT T[EeNOTHK TY3WIMIUM KENTHPWIraHKH, Yy JIOi-NoHKaIH
NUH3AJIAPHUHT MaBXKYANMrd Ba TyO jkuHcnap (oXakrouurap) SKMHMIA
HUPUKPOK JIOHANH MaTepHal ETraHnury 6unaH TascHdraHany.

4. Tyzounapuunz 3amunnapuza Kyaunaduzan manadnap xamoa
MyzoN 3aMUnUNU manépaau.

TYFoHNapHUHr 3aMUHNApPH KyJnal Xucobnananu, Gawaprtu ynap
eTapi Japaxaja KYTapull XamJa CHJDKHIUra KapLUMIMK KypcaTuul
KoOunusTura sra 6ynca, 10k octuaa kaM aedopmauusnanca, ynapra cyB
cuzunral xonaa to3 OepanuraH kuMEBMA cyddo3uara TabcupyaH
6ynmaca, tapkubaH Oup >xuHcnu Oynca (tapkubupa 6y Kartnamnap
6yYnmaca), KaT/iaMJIaHMILM TOpPU3OHTaNra SAKUH Oynca; Kypuiuw
JaBpuZa XaMm, Y30K Myanat QoiaanaHMil okapa€Huaa XaMm  ¥3
cudarnapunu caknab kosica. bynmad Kynai 3amuHIap amania Kam
yupaiigu, wy Oouc xamuunuknapuu 6aprapad otvin 6¥Huua Maxcyc
Taabupnap yTKasuura TYFpH Kenaau.

TYFOHHUHI TNOHAEBOp KHUCMHM opaTna aapé€ ¥y3aHd OenrucuaaH
MacTPOK YYKYp/MKAA Kypuiaau. YHH KasHll ep Kasruy €ku cypruy
MexaHM3milap épramuaa amanra owmupuiany. CYHrrd Xonaa KOT/0BaH
TyOuaarn TyNpOKHMHI 3WYIMIHM KaMaNTHPWIMIIKM MYMKHH, wy 6ouc




cypruyiap bunad 6apya rpyHT amac, 6anku noitnxa 6enrunapuaaH 1+2
M. IOKOpPMpOKIAard rpyHT osiMHanv. KoaraH katnam KypyK ycynina
OJIMHAJH.

XaHnak KypuTWIMaHMIAH CYHT YHHMHT CHPTH TEKUCIaHaIH,
IOMILIATHJIraH YCTKH Kariaamnap onub tawnanaau. TYroH 6eToHu 3aMHH
rpyHTH OMNaH TabCHPNIAHHILM HaTHXXAcKAA CYB CHU3WIIMLIM y4yH #iynnap
xocus OYNMIUMHMHT OJAMHM OJMII MakKcaauaa KOTIoBaH Tybuaa
KYPHIIMII axJyiaTH, EFOY Ba TYCHHNAp 6YIMac/iuru Kepak.

3aMUH I'PYHTHHHHI CUpPTH 6eToHNM acoc — Kanuuauru 10+15 cm.
6ynraH ronka O6eTOH KaTjiaMH OuJlaH KOIUlaHaaW Ba YHHHT YCTHIaH
TYFOHHHUHI aCOCHI OETOHM ETKU3UIIANH.

1.2. Kosimac 3aMHHJIApArd CyB OKH3Ma 0eTOH TYFOHIapHHHT
cxemasiapH. TYFOHHHHI ep OCTH KOHTYPHHH
WAKJJIAHTHPHIU

Kosimac 3amuHOmaru XxXap KaHJal TYFOH CXEMacHMHH Ty3Hll
MacajlacuHU ¢akar yd4 acocui TanabHu Xucobra onradH xonjaa eqyuil
MYMKHH: 1) 3aMMHHUHT MYCTaxKaMJIMTMHHU CaKJiaraH XoJila TYFOHHUHT
CWDKHMIIra YHIAMJMWJIMIMHM  TabMUHNAW;, 2) 3aMHHHHHT  CYB
CH3WJIMILIMIA YMAAMJIMJIMIMHU TabMMWHJIAraH XoJJa CyB CH3WIMLIK
Kapwy GOCMMMHUHI 3HI KMYKMHA KMAMaTHHU ONMIL; 3) TYFOH OpKalH
TalUIaHaAWraH CyB OKMMHHMHI OPTHKYa OJSHEPrusACHHH CYHIMPHILL.
Jactnabku MKKM Tana® 3aMMHHUHI TEOJIOTHMK XyCycHuATaapu OunaH,
YYHHYHM Tanab — acocaH TYFOH OpKaly YTKa3uJlaluraH cyB OKUMHUHHHT
conuintupma capdnapu 6unanH Gornuk. ConumuTHpma capd owraH
TaKAUpHa CYB YHMKApruy KYAYKHHUHI YYKYpJIMTH OpTaj¥ Ba TErHLLIH
paBHIIAa TYFOH MOWHIEBOPH IUIMTACHHH ETKU3MII YYKYypJIMTH XaM
optagu, Kyiu Obedna CyB SHEPrHACHMHM CYHIOMPHLI KHHAHHIIALLAIHM.
TYFOHHUHT  OKWJIOHA CXeMacH yHHHI MHMHMMal  KHHAMaTura
Kyiwnanurad TanabnapHH XaM KaHOATIAHTUPHIUM J03UM. CXeMaHH
TaHJIall BapUAHTIApHU KYpUO YMKHUII acocHa aMaira OLIHpHIIaau.

1.2.1. Kosimac 3aMHHJIapAary TYFOHJAPHHHI CXeMaJiapH

TyroH KECHMMHHM IUAPTIAM PpaBUILAA HMKKM KHCMIa axpaTvil
MYMKHH: IOKOPH Ba Ky#u KucMm. FOKopu KMcMra nonneBopaaH IoKop1aa
»oinawrad 6apya MHIIOOTNAp: CyB OKM3Ma, YCTyHIap, Kynpukiap Ba
Oomkanap kupanu. Ky#u — noimeBop KHUCMHU TpPYHT CHPTHAAH
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MacTPOKAaru KypuiMalap XaMIa YHra TyTallyBYH MOHYp, LUMyHTiap,
cyB ypuima, pucoepma (1.2.pacm).

L fie g T -
1.2-pacm. CyB okH3Ma 6eTOH TYFOHHHHHI ACOCHIT JJIEMEHTJIapH:
1. nonyp; 2. cye okuzma myzou; 3. cye ypwima, 4. pucbepma;

S. pucbepmanune amaxk Kucmuoazu bemon muut,; 6. ynupunuut
OpoHKacu; 7. 2uOPABNIUK CaKpAWHUHZ CYH22U KUCMU,

8. cudpaenux cakpawnune ysyunuzu, 9. cye ypwima eéa pucbepmaza
mavcup amyeuu 2udpoouHamux bocumu;

Tyron cxemMacMHM Ty3MIIAAa KyHHOarH acocuii Kouzanap Kypuo
yukmnaad. MOKopM KMCM TOLIKMH Ba KypWIHMII CYB capduiapHHH
yTKa3uil Xamaa noiaeBop KMCMH (NnuTa)ra Tyllaaurad OFUPIHKHHU HT
OKHJIOHA KOIAIUTHPHLL LIAPTIap1AaH TallKWJI TOMaaH.

[loiineBop rmuMTacHra OKOpMAaH TyLIAAHIraH OFHMPJHMK LIYHOAH
KOWNawWTHpUIanuky, Oolika Kywrap OunaH YHFYHIMKIA JKOM3
yerapajiapa 3aMHHra TyWAAWraH OFUMPJIMKHUHT  HOTEKMCIIHIH
KOI(PDUUHMEHTH Kyp = Opa/Omin HA ONUII MYMKHH GyncuH. Jloinu
3aMMHNIAp yuyH k., < 1,5 — 2,0, Kymjin 3aMMHsiap yuyH k,p < 2 — 3.
Omaxs Omin — 3aMHMHIA TYLIQJUraH MakKcMMan Ba MHHHMMaJl HOpMa
orupnuknap. By waprnapaaH kenu® uYMKMO, TOpHM30HTAN Kyunap
MOMEHTUIAH 3aMHHra TYyLAAWraH OFUPJIMKHM KaMaWTHPHIL Y4YH
FOKOPH KHUCM KOHCTPYKLMSNIApU OFHPIMTHHUHT Oapya Ky4/apHHH Ba
CYBHMHI' KyLIMMYa OFMPJIMTHHH 10KOpH Obed TOMOHra MyMKHH Kanap
KYNPOK CHIDKMTHIU IOUMO MaKcaara MyBO(QHKAUP.

3aMuHra TyllaguraH OFUpJMKAAp YMyMHMH Tap3la MapkasaaH
TalIKapH, CUKUIKII opMynacu 6yiinya aHUKIaHWIIH MYMKHH.

CyB Oku3Ma Kkecumiapu Kyiuna kentupuiaradH. CyB OKM3MaHWHI
KyWd KUCMH Ky#Huaaru waprnapaaH kenub 4MKuO lak/UIaHTHpUIaIu:
KyHAuzaaH tokopura kapa® TopTyBud Ba (HIBTpalMOH Kapuiu GocuMm
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Ky4lapd KYpHHHIIMAA TabCHpP KypcaTyBuM [MOHAEBOp [UIMTAcHra
TYWAOUraH OFMPNMKIAp KaTTanuk Oyiinvya MUHUMan OYIMIIM JI03uM;
MacTKH KypWJIMAHMHI ViYyaMjapd Ba KOHCTPYKUMAJIApH 3aMHH
YKMHCJIAPHHMHT CYB CH3WJIMILIMIA YHIAMJIMIMIHHH TabMHUHJIALLK Kepak.
[ToiineBop MIMTACHHHUHI OCTH OAATAA FOPM3OHTAN (SICCH) KYpUHMLUAA
Oaxxapuiagm.

1.2.2. CyB 0KH3Ma 0€TOH TYFOHHHHI €p OCTH
KOHTYPHHH IAKIJIAHTHPHII

Ep ocTM KOHTYpPHMHMHI CX€MacH 3aMHUHHMHI I'€OJIOTHK TY3WJIHMILH,
Typura kapab, UIyHHHTEK, €p OCTH KOHTYpHra Kyinnanuras tanadnap,
YYHOHYH: MUHMMaJNl QUIBTpauMoH 60CHM, 3aMHUHHUHT CyB CH3WJIMLIMIa
YMAAMJIMJIMTHMHH cakialgad Kenub 4uku® waxinanTtdpunaaud. Arap
3aMHH HucOaTtaH OMp >KMHCNHM OOFNIAHMILCH3 TpyHTIapaaH ubopat
XamJa CyB YyTkasmaiauraH KaTinaM KarTa 4yKypJiMKIa »KOHialural
6ynca, TYFOHHMHr y OWnaH TyTallyBH Makcaara MyBo(uK smac. By
Xona GUAbTpalMara Kapiui BepTHKaJl KOHCTPYKUMSAIAp — CYB Tasyura
Kazap etu6 6opmaiiuraH mwWImyHTIap, AeBOpaap, LeMeHT TYCUKIap ocMa
Kypuamanap neb aranan.

1.3.-pacm. Kosimac 3amuHIapaaru cyB oku3mMa GeToH
TYFOHJIAPHHHI CXeMaJlapH
I, I myzonnap noinu 3amunda scoinawzan 6ynca éa epmuran
Konnamanap ypHamuu MyMKuH 6yamaca éxu makcadza Myeogux
6ynmaca; 111, IV, V' cys ymrasmaiduzan kamnam wyKyp epoa
ocounawzan 6ynca; VI cys ymkasmanduzan Kamaam yHua Yyxyp

ocounaumazan 6ynca; I ea Il ep ocmu xonmypununz cye
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ymrKazmaiouzan 6a cy8 Ymrazaouzan (0peHatc) Kucmnapu,
111 cye ymrazmanduean kamnam,; 1V eepmuxan dpernaoic.

3aMMHHHHI MasKyp TypujJa €p OCTH KOHTYpHHMHTr 1.3-pacmaa
Taceupnaurau /, 11, I11, IV, V, VI cxemanapu KyJ/UIaHHJIHIIKA MyMKHH. Ep
OCTH KOHTYPHMHHMHI CYB YTKasMalWIWraH 3JIeMEHTNapH KaJlHH YH3HK
Ounau, CyB YTKaszaaurad 3JIeMEHTIapH 3ca — LITPUX YM3HKIAp OMnaH
Oenrunaurax.

I cxema — BepTHKaJl MyHaNMLIAA PUBOXJIAHIAH dNIEMEHTapra sra
OynmMaran 4yKypiallTHpHAMaraH sccH ep ocTH KOoHTypH. [loiinesop
KMCMH 3aMHUHIra OMpO3 KMPHUTHIIraH.

Il cxema — aManma Kyn KyJInaHMIaAuraH 4yKyphaluTHpWIraH ep
ocTH KOHTYpH. Jloliuxanam Taxpubacura Kypa rnoiaeBop MiIHTaCHHUHT
3aMMH )KMHCNApUra KHpUILIKM ONaTAa TYFOH TYJIMK OaNaH AU HHHHT y
'/ KMCMMHY TawKKU STANN.

IIl cxema — WMYHTAH TYFOHHUHT OHUp LUNYHTJH €p OCTH KOHTYPH
(1.3,1.4-pacm). Bup wWNyHTAHW €p OCTH KOHTYpiapH aH4ya KeHr
‘Tapkanrad. TYroH ocrua ApPeHaKHUHT JKOMIalyBH (HILTPALHOH
Kapuwu Oocumuu Oytynnail OGaprapad sragM Ba TYFOH MHHHMAN
OFMPJIMKKA 3ra OYIIHIIH MYMKHH.

3amMuH/ZIa KaM CYB yTKa3aJMraH KaTnamiap masxy/ 6ynca, aiHHKCa
ynap OeBocuTa TYFOH OcTHIA €Tca €KH 3aMHMH TPYHTHAA aHH30TPONHMA
Japaxkacu IOKopH 0¥yIica, KYMHYa BEpTHUKA JpEHax KypHIU Makcaara
MY BOQHKAUP.

7 =
P | -t."'f',—l'—
a .
. 2 . a A N oA i
= " o=y 2 1 Y] 2P ) -
——I —t - - '-v—-‘ —{_J
—|_ 1 PO | [ B g =
__+ 1 : =1 o o= |74 =1
a0 B e el o [ [T
T " '

: fa
1.4.-pacm. BHp WNYHTJIH ep OCTH KOHTYPHIa 3ra 6§/ras KymJiu
3aMHHAArH cyB OKH3Ma DeTOH TYFOH.
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a — A-A oyiuua kecum; 6) pexca; 1. nownu nonyp; 2. noHypHu
Maxkamaaui niaumanapu, 3. my20H 0Cmuoazu openaxcoan CyHu yemeaa
YuKapuwd y4yH uUynax; 4. cye yukapauy nauma ocmuoazu openascoan
CYBHU Yemeaa YuKapuul Y4yH Myadcainanean opeHasic Kyoykaapu, 3. cye
yukapauy Kyoyk naumacu, 6. pucoepmanu maxkamaaw niumanapi, 7.
pucbepma HemuHu Maxramiaut,

8. meckapu unempnu Openaorc;, 9. memup wnyHm.

IV cxema — MKKM LUMYHTAM €p OCTH KOHTYpJiapM[aH aHKep/H
NOHypJiap/a, MoiIeBOp MIWTACH OCTHra ApeHa)k KypHJiraH XoJuiapaa
xamua Oy cxema /// cxemara kKaparaH/a TeXaMJIMPOK €YMMHH TOMHILL
UMKOHHMHHU 6epran xonna goiaanaHuian.

TyroHaa aHKepJlaHraH MOHYpJap YpHaTWIraH XoJla, MOHYpPHHUHT
TabCHPHHH Ky4aTHpHLI YUYYH IpeHax MOHYP ocTHra
YKOMNalWTUPHIIAIH.

By xonza noHyp Gowmaga WNyHT YpHATHIICA, MaKcaara mMyBOQHK
6ynanu (V cxema, 1.3-pacm). By cxema, macanad, OeroHra HucOaTaH
arpeccuB CH30T CyBJap MaBxyn 6ynran xonaa GpuiabTpauus OKUMUHH Y
TYFOHra eTrryHra Kajaap yuua® konuu 3apyp OynraH Ttakaudpiaa Xam
Makcanara MyBOOHUKAUP.

CyB yTkasmaiiauraH KaTinaM sKMH 4yKypJIMK[a j)XOonnauirad xosnjia
omatna VI cxema — cyB yTka3malauraH KaTjiaMra KUpUTHIraH WIHY T
cxemanaH ¢oinananunanu. byHna cys yTKasyBuUM TIPYHT KaTJlaMHHH
HITYHT, A€BOp, TYCHK OMIaH KecHIl MYMKHMH Ba MKTMCOAMM >XHXaTAaH
YpHUHIIH OYJIMIUHN JTO3UM.

Maskyp cxemaga GuabTpauuMs OKMMHM OyTyHnai TyCHIIAAH,
6uno6GapuH, 3aMHHIA CYB CH3WIMILMHUHI 6apuya okubatiapura bapxam
Gepunanu.

TyroH GOFNMaHUILIM JIOWIM TPYHTJAp YCTHJA >XOMJaluraH Xojjia
IINHYTNapHA (UIBTpauusAra Kaplid TYCHUKIap cupatHaa YpHaTHLI
Makcanra MyBo(UK 3Mac, HyHKH YJIapPHUHT CYB YTKa3yBYaHJIUIH 3aMHH
CyB yTkasyBuyaHnurd 6unan teHraup. llInyHTnap ypHura yH4a 4yKyp
OynMaraH BepTMKaJl TYCUK/JIAp — OCOH CyB CH3MNAJMraH CHAHMpFa
Aynaxnap XocuJ1 O6YJIMII UMKOHUATHHHHI OJIIMHK OJIMLI Y4YYH THIUIAp
YpHaTH1U JIO3UM.
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1.2.3. Ep ocTH KOHTYPHHHHI ACOCHI YIYaMJIapHHH AHHKIALU

Ep ocTH KOHTYPHHHHI OMNTHMaN yiauaMjaap¥ BapHaHTJIapHH
TeXHHK-UKTHCOAMH Takkocnaw #iynu OunaH auwuknaHagu. Bapuant-
napaa Ky Obednarn KypuaManap KHiMaTHMHM y3rapmac ne6 kabyn
KHJIHII MYMKHH, 4YYHKH KOHTYPHHMHI TYPJM BapHaHTIapH Y4YyH Y
ce3uslapii napakazia ysrapmauau.

CxemaHuHr ailpuM YHCYpJlapMHH OJAMHIAAH TaHHHIALl YYYH
KyHHaary kouwjanapra puos 3THLU JIO3UM:

1) TYroH TaHacH OCTHMHHHI KeHrnuru oxaraa (1,5+2,5) H ra teHr
Oynanu, oy epana H — 6ocum. CyB OKM3MAaHH OKHJIOHA KOMNAlLITHPHLL Ba
TYFOHHHHT YHAAMWJIMTMHH TaAbMHUHIAL YYYH eTapau 6YnuLuM Kepak;

2) ep OCTM KOHTYPHM CyB yTKasMaiiAiMraH KHCMMHMHI Y3YHJIMIH
KyHuaary waptaapaad  kenu® uyuxkub TaiivHnanagd. Ep  octH
KOHTYPHHUHI TOPHU30HTAl Yy4acTKaJiapH (QuiabTpauus OKHMHHHMHT
JHEPrusACHHH CYHAMpHULUAA XM camapa GepMaiinu, ury GoHC TyroHra
nactaaH lokopura kKapab Tabcup KypcaTyBuM 3apapiu (UILTPaLHOH
Kapwiy OOCHMMHM KaMalTHpHIL Y4YyH (UIBTPAUMAHHHI BEpTHKaN
Hynnapu puBONKIAHTHPHITAAH; TYFOH O0CTHA, 6ab3aH MOHYP OCTHIA XaM
apeHax okoinawrupuiann. KypcartunraH TaaGuplnapHHHT MKKalacH
XaM ep OCTH KOHTYpU CYB YTKasMalWIWraH KUCMHHHHI TOPH30HTan
MPOEKUMACH  Y3YHJIMIFMHM  KaMmalTupaad Ba  ywdy KHCmaaru
¢1mmpauuﬁ OKMMH rpajiMeHTHHH KynanTHpanu,

3) TaAKMKOTJAp LUYHH KypcaTaiMKH, MOHYpP Y3YHJIMCH YHHHT
ynuamnapu (1+1,5) H ra Tenr, Gav3an 2,5H raua Oynrad Xosua
camapaJii dKaHJIUIHHH KypcaTaaH,

4) TYFOH 3aMUHMA IpeHax MaBxXyA 6ynraH Ba 6ynmarad Xouiapaa
OMp WINYHT/NHM €p OCTH KOHTYPH YUYH aCOCHH LUMYHT MyXUM aXaMuaTra
ara. [ToHypau WIMyHT ypHaTHIUra anoxHaa XoJiap/ia Ba MoHyp aHKepIH
6ynrad Takaupaa iyn ky#unaau. ITacTkM — CyB YHKApru4 IUMyHTAAH
¢akat maxcyc acocnaHTHpHIL acocHaa GornanaHuIanH.

Acocuit wnyHT y3yHaurd (kupuu uykypauru) — (0,5+1,5) H,
OyHoaH KMYMKPOK KaTTaJMK/Jap TYyroHra TyWIaguraH Ky4JIHPOK
focumnapra, yyHoHuM: moHyp 6GocumH — 2 M mad 0,5H rauya, cys
YUKaprud 60CHMH — 2+4 M ra TerHIUJIH.

Arap winyHTiap cyB YTKa3MaiAMraH KaTnaMra KOKMO KMpHTHIIIaH
6¥nmaca, wnuytnap ypracuaard macoda 6y winmyHTNap y3yHJIMIMHUHT
HUFMHOMCHAAH, (aBKynoana Xownapaa — ywoby kaTTanukHuHr 0,75
dousuaan kam OYIMAcCTUrd Kepak, YyHKH akC XONia IUMYyHTJIIAPHUHT
GunbTpauus OKMMHMHM CYHAMPMLUAArd  CaMapajoOpliird  KEeCKHH
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kamasad. LUnmyHT cyB yTkasmaiionurad katnamra 2+3 M ra KokuO
KHPHTHNAOH.

Ep ocTH KOHTYpPHHHHT ynyamJiapy TaifHHJIaHMaHHWAAH CYHI Y 3aMUH
WKHHCHHHUHT QUIIbTPaLMAra YMAAMIHIUMIY HYKTau Ha3apuaaH TeKIHpuo
KypunaaM, kapui 0OCHMM aHHKJIaHAOM, 3aMUH TOUI-LUAFANIH TPYHT-
napnad ubopar 6ynran xonaa GunbTpaLMs cappH XaM aHUKIaHaIK.

1.3. CyB oku3ma 6eTOH TYFOH ep OCT KOHTYPHHHI
¢uabTpaunoH xucobaap
1.3.1. Kapunnuk ko3pdpuunesraapu ycayou

Mkku, y4 Ba yHIaH OPTHK WINyHTAapra ara 6ynran ¢arordernapHu
¢unbTpauus xucobnapunu Gaxapuiuga KeHr KyJulanunanu. By ycyanu
Kyaraina KyHuaard 4eknaHuviunapra #Hyn Kydwiagu: 3amMuszary
TPYHT OHp IKHHCIM; CYB ¥TKazyBuM 3aMUH OOCHMJIM KyBYpP
KypuHHMaa ne6 dapas xkunuHWO, yHaa GocuM wMmyHTnapaa, Yiuk
HYHKMK KoOHnapaa (TYcHkiapaa) Ba TOpPM30HTal  y4dacTkanapiaa
KapuMnuknap Tydaiinu xamasan. Ep ocTH KOHTYpHHMHT Xap OHp
JIEMEHTH y3yHIWTH 6yiiHua GOCHM TYFpH 4YM3MK KOHYHHra acocaH
kamainb bopanu. Xucobnapuu GaxapHiuga ep OCTH KOHTYPH CXEMACH
COANANALITHPHIANH, SBHH €D OCTH KOHTYPH LUAKJIWra Ba Xucobiapra
TabCHp dTMaiiaurad 6ab3n nerannap uHobarra oNMHMANAM Ba HHILOAT
OCTHHHHI (HUNBTPaUMA COXacH Kapuwuivk 6ViiMua kucmnapra 6ynn6
urikivam (1.5-pacm). =

e ARG

by

]
I
1
i
]
L}
[
L
77 I 7 AL rear it s

L

1
L.5.-pacm. Kapuinnuk xo3pduuneHTH yeayou yuyn
. XHcoOuii cxema
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Xap OMp KMCM YYyH KapwHIHK KOd(OHUMeHTNapH KyHuaaru
aHaNMTHK ndoaanap €paamMu/ia, aHMKIaHaaH:

1. Kupuw éxu wuxuu Kucmnapu.

Arap LINYHT KOKWJIMaraH Ba octoHa 6ynmaca, seun S =0, a =0
(1.6.-pacm, a) 6¥ca, y Xonaa KapiiMauk KodhhuumeHTu

$k = §2 = 0,44 (1.1)
oynanu.

a)
1.6-pacm. Knpuuw Ba ynkHun ¢pparmeHT/IapH cXemaaapH

Arap wnyHT Kokuamara Ba 6urra ocrona (1.6-pacm, b), abHH

S =0, a #0 6ynca
B TERMIZ MUHANDISLIK-
=&, = 0
fo= =6+ 04t ek oV N
Arap winyHT Kokuiras 6ynca (2.6-pab MEBGRQATRESURS-NARKAZ)
fe=fo=turofs NG 9;;,.)"’ 90
2. ITozona(ycmyn) 6a uuxku wnynm.  ~ L O 20-1:)-’“

Arap wnyHT KOKMAMaraH Ba Outra ocroHa 6ynca, (l.7-pacm, a)
apHU S = 0, a # 0 OGysca, noroHa KapWMINK K03 hHUHEeHTH KyHuaard

dopmyna opkanu ronunagu: & = Ti (1.4)
1

PHENT DAVLAT

Aa
SITETATERAMIZ FILIALL




Arap wnyHT KokuiaraH 6ynca (1.7-pacm, b) Ba norona 6ynmaca,
apin S #0 Ba 05 < :_i <1 Oymranpa arap 0 < % < 0,8 O6ynca
1

KapLIHJIHK KO3 HUHEHTH

a S . 055/T
=2y d8s 1.5
Su LY + T2 + 1—0.75% (1.5)
oynanu.
Arap 0,8 < = < 0,96 6ysca
2
= -
fu =5 +12 (Tz 0,8) +2.2 (1.6)

3. I'opusonman gppazmenmaap.

Cys yTkasmaiauran katiam 4qykypaurd T 6ynu6 (1.8.-pacm,a),
KOKMIraH MKKM WNyHT opanuk Macodacu [ = 0,5(S; + S3)
6ynca, kapmwivk ko3pduuneHTH Kyiinnaruya 6ynanu:

[-0,5(5,+S5:
A .7

Arap [{0,5(5; + S;) 6ynca, y xonna é. = 0 6ynanu.

o S b i a)

1.8.-pacm. I'opu3onTan ¢pparmenTiap cxemanapu

Arap §; =5, =0 6ynca (l.8-pacm,b), y Xonma KaplIMIHK
ko3ppuumMeHTH Kyiuaaru GopMmyna OpKaiu aHUKJIAHAIU:
[

Sr=7% (1.8)

T

Cys yTkasmaiauran karnamMHUHr 6ocuM Gyiuua Ty, Ba YMKHIL

rpapuentH OFimua Ty,. Xucobuii kuiiMaTH KyHunaru apriapra
OHHOaH aHMK/IaHaaW: arap
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T;KI(C > TxaK Gynca‘ y XoJjiaa T’XIIC — TXEK; arap T'ax(TxaK Gs‘,nca!
Tr:mr: = T;K; arap

T" 2> Txax 6Y5ca, T" e = Tyas arap T, (Tyax 6¥1ca, T"gye =
T" .«; 6¥nanu, 6ynna Ty, — cyB yTKasmaiiquraH KaTnaMHUHI XaKUKUH
uykypiauru; T’ — Gocum 6Yiiuya akTus 30Ha; Thy, - YHKHLI TPAAHEHTH
OyiiMya aKTHB 30Ha.

Tix- €p OCTH KOHTYPHHHHI ropusoHTan [, HHMHT BepTHKan Sp
npoeuusanapu HucOaTH 6yiiua aHMKNaHaIH.

LSy 8 «5+34 <Fbsl <1::0

T:';K """ 0,5 IU Z,SS{) O,BSU + 0,5!0 SD + 0,310

T" .« — HUHI KMiiMaTH Kyiuaard GopMmysiajad aHuKIaHaOH:
T =2T g (1.9)

Xap Kaiich KucMnapaa iykonaauraH 6ocHM  KyHHaardda
aHHUKJIaHAMH:

H
OyHma, H — MHWIOOTra TabCHp 3TYBYM XHCOOHiI Gocum; 2 &;-
Kapiwwink koddduuuentnapu iuruHaucH, Y& =& + &+ En

{HHK
PunpTpauns cyB capuHH XHcobnauja Xap JOHM CyB YTKas-

MaiMraH KaTJaMHMHD XMcoOuit uykypnurd T",,. YHHHT XaKHKHii
yykypaurura tedr. T ... = Tyais  (1.11)

CyB yTkasmaiiiMrad KaT/jlaM 103acH SKMH JKoilaluranjia coum-
TupMma GunbTpaums cyB caphu

H
— — . 2
q E&-mt K(p (1 l )

Oynna Y&, — T" yue = TyaxOyNranna kapmuuank KoIQQUUHEHT-
napu RUFUHANCH; Kyp — 3aMUHHUHT QUIbTPaUUs KOdPOHLHEHTH, M/CYT.

Kapuinnk ko3$¢uumeHTH ycnyOuia 3aMuH rpyHTHHHHT QUIbTpa-
UMAra yMyMuil MycTaXKaMJIMTH Y1 KyAWnaaurad rpaiauenT Ji .Ounan
OaxonaHaau, AbHU 3aMHUH MPYHTH MYCTaXKaMJIMIH IIApTHAA KyHHOard
MOCJIMK OYnuIIM Kepak

jH S]ﬁ.x
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6ynna J, — GOCHMHMHI Ha3OpaT KWIyBYM rpaaueHt; J, -—

3aMHHAArd TCpPYHTra Ba MHWOOT CHHGMra OOFIHK WYl KYApJIHK
rpaaMeHT kuitmMarH (1. 1-xansan).

1. 1-icadsan.
I'pynTra Ba HHWooT cHpHra 0oFAHK i1y KYAPAHK rpaaHenT

KHIIMATH.
3aMHH IpyHTH MHWOOTHUHT KanuTa/UTHK cHHOU Oituua J,,
KHHMaTH
| 11 I 1V

3HY THJI 0,9 1 L1 1,2

KYMOK FPYHT 0,45 0,5 0,55 0,6
KyM:
AupHK 0,36 0,4 0,44 0,48
ypraya qoHanop 0,3 0,33 0,36 0,4
Maiina 0,23 0,25 0,27 0,3

BOCMMHHHI Ha3opaT KWIYBYUM TpaJMEHTH Ky#uzaru ¢opmyna
OpKaJIM aHUKJTaHaIH

Je = H/Z&T ) (1.13)

Makcuman uukuw rpaauenth C.H.Hymepoe dopmynacu 6yiinya
Kyiugarnia aHMKIaHaau:

Juwe = (H/T))(1/a X &" (1.14)
Oy epna: a — koadpduument, 0.7 < T/T; <1.4 yuyu

a= ISi“[‘E(%_:_:)] (1.15)

«@» HUHT aHMKPOK KHHMatnapuuu |.9.-pacmuarn rpadukian
aHMKJIall MyMKHH.
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Pacm 1.9. Makcuman yHKHW rpagueHTH ( [, )XHcobaawaa o
KO} PHUHCHTHHH AHHKJIAW rpadury

Arap amangard cyB yTKasMalauraH KaT/iaMm 4YyKyp Koitiawurad
Oyinca, yHaa opMmynara Ty3aTHIU KUPUTHIKO, YHHUHT YHT TOMOHMHHM 1.1
ra Kynaitupaum.

June = LI(H/T)(1/a X £") (1.16)

Yukuwr rpaaueHtd  Jy, > 0,5...0,7 karra 6ynranaa samuHaaru
IFPYHTHHM OYpTHO YMKMILra TEKIUMPHO KYpHLU 103UM Oy nanu.

1.3.2.¥3aliTHPpHJIraH KOHTYP YH3HKJIH QHALTPauHA ycayon

P.P.Yyraes TomouunaH uumuiab uukunraH 6y yciaybna ep octu
KOHTYPH y3yHJIMr# 6¥iinya GOCHMHHHI YH3UKIM Y3rapuilH acoc KUaHO
oyMHuO, yHna (puabTpauMs OKMMHMHMHI THK (BepTukan) iynu 6yinua
KHpHILIArH Ba YMKMIUAArd Kywumuya Gocum Hykonuuuapu xucobra
onuHrad. By ycny0 €pmamuaa O0CHMM 3MmiopacH Kypuiald Ba KOHTYp
anoxuaa yyacTKaNapMHMHT MpalMeHTIapH aHHKIaHaaH (KMPHIL, YHKMILL
Ba y3yHIuk Oyiimua). bocum Tim: YYKYPJMK y4yH XucobnaHanu Ba
BUPTYaN Y3YHIHK Kyiunaru GopMmynanas aHUKIaHaIu:

Lowp = Lyax + 2+ 0,44T%,. (1.17)

Ep ocTH KOHTYpHHMHr EHMNraH XakMKHH Y3YHIIHTH OXHPHHHMHI
yuJlapHlaH KKK TOMOHIa 0,4451‘,{Hc KecMa KWHMaTH KYHHIUO BepTukan
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Y3YHJHK TOomWianaM. By kecmanap KuMpHul Ba YMKMLLIArH 6Gocum
itykonuapuan Xucobra onanu (1.10-pacm).
KoH TYpHHMHI XaKMKHH Y3YHIMIH Ly, HHHI 4eTjapHaaH HKKH

TOMOHIa 0,44T£“c KecMalapuHH KYHHO BHpPTyan Y3yHIMKHUHT
KMiimMaTHra ara 6ynamMus. By kecManap KOHTYPHHHHI KHPHII Ba YHKHLI
yudacTKanapuaaru Kywumua 6ocum iykonumnapuuam Xxucobra onanau.

Bocum amiopacu aBBan BepTHKan y3yHJIuK (1.10-pacmamarn A — B
4yu3uK) OYyiinya Kypuaaau, CYHrpa XakMKMH Y3YHIMK YerapaCHHHHI
KHUPHII Ba YHKMILI BEPTHKaJl y4YacTKalapuiaa Ty3aTHJaad. ByHUHr yuyH
BEPTHKaNl YYaCTKaHHMHI 2-HyKTacHaaH A — B uu3uK OnnaH KecHuyBura
Kajgap  BepTHKan  4YM3MK  yTkasunagu.  1-2-kecMacH  YMKHMII
yyactkacunaru 60CHM rpaaMeHTH J,,,ra Moc Kenanu. Xymau uryHaai
6ocuM 3Mmopanapy KOHTYPHHHT YHMKHMLIJArH BEPTHKAJ y4acTkajiapuia
Ty3aTHnaad. bynnait y3rapuiugan cyHr 60CHM 3nropaiapi OpAHHATACH
KOHTYPH XaKHKHH ysyHaurupa 1'-2'-3'-5'-6'-7' cunHuK un3ukiap
Oyiivua yranu.

YnapHHHr KuitMaTHHM rpadmknan Macwrab 6Viinua onu6, (1.10-
pacM), GuneTpauMAra Kapiu 60CHM MIOPAcH Ky pHITaIH.

WL

ATt b)
1.10-pacm. Y3aliTHpHAran KOHTYp 4H3HKAN ycay6u 6yiinua
¢morder Xucobn cxemanapu:
a) gniombem cxemacu; b) ep ocmu kowmypuza purmpayusza Kapuu
Gocumunu zpagux ycynoa anuknaw; 1...9-gpniombem konmypununz
cxemacu; 10-yucobuit cye ymkazmatiduzan xamnam.
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Koutyp ropuzoHTan yuacTkanapd O6yhu4ya 60CHM rpaaueHTH
KyHuaaruya aHuKJIaHaau:

H
Jex = Tromero (15
Maxkcuman YMKHLI rpaaHCHTH TaXMHHaH K)(ﬁﬂﬂal'ﬂ‘la daHHKJIaHaaHu:
Ry
Jowk =7 (1.19)

LiHK

OyHna, /., KOHTYp BEPTHKA yYaCTKAHHHT OXMPIH Y3YHIUIH; Ay -
Tene = Tay Oynranaa sniopanan onuHaaurad 6ocum iykonuwm (1.10-
pacmzua 0y 6- 6" opaunara).

1.4. Ep OCTH KOHTYPH JJIeMEHTJIAPDHHHHI KOHCTPYKUHAJApH
1.4.1. Ilonypnap

CyB yTKa3zMacnuk Japakacura Kypa MOHyp/iap MKKH XU 6ynamu:
CyB YTKazmaliaMran noHypnap; GunbTpauus Ko3QOUUHEHTH TaXMHHaH
10—6 cM/c 6ynran kam cyB yTkasyBud nmoHypnap. CyB yTkazmaiauras
NOHypJiapAaH 3aMWH JIOHNM Ba TWJUIM rpyHTnapaaH ubopar Oynrad
X0nza, KaM CyB YTKa3yBYM MOHYpJlaplaH — KyMJIH Ba JIOWIH KyMJIH
rpyHTiapaa doiaananunany.

KOHCTPYKUMACHHMHI e4YdMMHra Kypa O3ruiyBYaH Ba KaTTHK
noHypnap ¢apknaHaiu.

Dewunyeuan nonypaap (1.11-pacm, a, 6, B; 1.12-pacm) nepopma-
THBJMK Tanabnapura >xapo® Oepuiun — 3aMuH aedopmauusiapHra
JprawiMiiy - n03uM, wy ©Oouc, ynap aedopMaulsiaHaIWraH
MaTepHasIap, YyHOHYH: HJUIap, KyMAH noinap, achansTt, run-6eTon,
CHHTETHK MaTepuainapaad scanaad. [loHyp MaTepHaJHHUHI CYyB
yTka3yBuaHIMK  OapakaCH  3aMHHHMHT  CyB  ¥TKa3zyBYaHIMK
Japaxkacuzaad 50 Ba yHIaH KYNpoK MapTa nacT OyNHILIH Kepak.

15 M raya G6ynraH Gocumnapaa omaTtaa KyMd JIOHIM, THIUIH
nouypnapaan ¢oinananunanu. Bynnan karrapok 6ocumnapiaa — rui-
6eToH, H30MALMOH KOIUIaManu TemHp-0eToH, achansT Ba apanaw
NoHypnapaaH GoHaantaHuIanH.

Kymnu noiinu, rujuiy noHypnap KajiWHJIMIH Xap KaujaHd kecumaa
KyHuaarura teHr 6ynanu:
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e (1.20)

- }mnz

Oy epaa: AH — noHypra IOKOpMIAH Ba MacTAaH TylaauraH
SocHmnap ypracuaars TagoByT, M. CYB CT.;

Jaoww — TOHYP OpKaJIH CYB CH3WJIMILHHUHI JKOH3 TpaJHeHTH,
THTap YYYH 6+8, Kymnu noinap yyyH 4+5.

LY
CrErs T

NG NN
1.11.-pacMm. IrujIiyBYaH rHJJIH NMOHYpPJAapra MHCoIap:

1. kanunnueu 0,15 m 6ynean Kyw wazan mywamanu Kamaam ycmuza
mepwizan 6up Kagam mowi; 2. ukku Kagam mowt; 3. 2wuiu nOHyp;
4. kanunnuzu 0,15 m 6ynzan 2pasuiiu mymama ycmua émyKusunzan
ynuamnapu 3,0 x 3,0 x 0,5 m 6ynzan 6emon nrumanap;
5. bumym mywax.

['pYHT/NH NOHYpNapHUHT KOHCTPYKTHB MUHMMAaJ KaJIMHJIUTH IOKOPH
yetuna — 0,75 M, TYFOH SKHHHOA — 1+2 M.

[ToHypra rpyHT 3WunaHrad 2aMMHra GocTHpub Tekucnaul
BOCHTaNapura GOFNMMK 6ynraH KalMHIWKAA KaTAaM-KaTjaM KWKo
TYKWNaaM, cyHrpa romuwatwiany Ba GocTupu® TekucnaHanu. Exrun
FaiTaknapaan ¢oiinanaHunranga — kamiammap 10+15 cMm. OFup
rantaiap Huatwirauuaa — 0,25 M.
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1.12-pacm. ITonyp 10OKOpPH KHCMH 3JIeMEHTJAPDHHHHI THNJIAPH Ba
NOHYPHH CYB OKH3MA DETOH TYFOHHHHT TYTALUTHPHIU
KOHCTPYKUHSLJIAPH
1. 6up kasamau mow; 2. nonyp ondu Kucmu; 3. mow mynoupma,
4. 6emon nnumanap, 5. 6emon muue; 6. zpasuu mynoupma,
7. mywama; 8. 2un; 9. myzonnunz bemon muwu.

3uunall kapaéHuaa rpyHT ONTHMall HaMJ/IMK Japakacura eTryHra
Kanap roMwatuiani. AipuM oObeKkTiapaa MoHyp KypHIU Y4YyH OIIMHA
KYPYK yCyJira KaparaHaa aHua TeXxamJIHpoK Oyirai cyHbHit 3HUIaMacu3
CyBra KyMJiH JIOH TYKHLI MeTOAH MyBa(akusaTnH KYJUlaHWIraH.

I'nn-6eroH nonypnap Ttapkubuna run 20+25 ¢ous, kym 30+40
thons Ba rpaBuii 35+40 (OM3HM TALUKKN 3TYBHH IPYHTNApAAH TalIKHII
Tonanu. byHnail noHyp KypMaMLl KHLI NAiTH aMainra olMpuIraHuaa
Kynuumra yuaamMnupok 6ynanu.

[Tonyp yctunan xanuunuru 15+20 cM. Gab3aH yHOaH XaM OPTHK
(arap KYMYULHUHT OJIAMHM ONIMLI LWAPTAPH LUIYHH TaKo30 3Tca) 6ynraH
Teckapy GUABTP TYKMNaaM, ycTuaaH #HurMa OeToH €kM Koiaa
6eToHNaHanMraH nauTanap KypuHuumuaa Kanvuaura 20+50 cm. 6ynran
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GMPHKTHPYBYH KOIama KM (KamzaH-kaM XoJuUlapja) TOLUIH Tymama
ETKH3UNaaH.

[Monyp 6unaH TyFoH ypracuaa THPKMLI XOCHN Oynuwwura iyn
KyMMaclHK Kepak, YyHKH, MacanaH, KeHrnuru 1 cm. 6ysiran TUpKui
NoHyp (unbTpauMsra Kapii¥ Kypunma cudaruaa OyTyHnai HiLgaH
qyuKapand, wy 6Gouc noHyp OunaH TYFoH OeTOHM ypTracumarH 4YOK
KusanaTub yTkazunaauky, 6y cyB 60CHMH OCTHIA TMIIHUHT CYPHIHIIIHHUA
Ba LIy TapHKa THUPKWIUHMHC (arap y io3ara Kejca) 3H4YIAHHUIMHH
TabMuHnaiaM. lllyHuHrnek, rwira KUpWTHJAOMrad 3riiyBYaH
Tymamanap ETKM3Mm ifynmu OunaH Kymumua 3u4jam XaM amanira
omupunany (1.11-pacm, B).

1.13-pacm. Kymok rpyHTAa *oiinamirad apmMo6eTonan KaTTuk
NMOHYp:
1. kanunnuzu 40 cm 6ynean apmobemon niuma; 2. KQnuHaueu 5 cm
bynzan 6emor mywama; 3. acpanem macmuxa; 4. memann 6apax;
3. achanem mywama; 6 . yemenmau Kopuwuma, 7.40knap suunazudu; 8.
Kupz2ox 0eeopu.

Kammux nouypnap (1.13-pacMm) xynuHYa 3u4 3aMHHJIap YCTHAA
6eToH, TeMHp-0ETOH/aH scajirad Koriamanap KYpMHHILIKWAA KypHIanH,
OyHna ynap voxiap OunaH anoxuaa TIUIMTaNapra axpaTunagv Ba
4OoKJap/ia TrHAPOHM3OJIALMOH 3H4YNamanap VpHatunanu. Ilnuranapna
map3nap Xocwn Oynumu MymkdH, my 6ouc ynap opkanu CyB
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CHU3MNMILMHHUHT OJIIMHH OJIMII MaKcaJMla PYJOHIH IUHIA MaTojAaH
y3aknoBuM KHCTHpMasiap OunaH €KW pPYJIOHJIH  TUAPOU3ONALIUA
MaTepHa/UlapMHMHI OMp Heuya KaTJIaMHHM YCTMa-ycT KyHuO enumnam,
KYHUIraH KatjaMm TyTalwrad >koffapHH KeWHHrH KatnaM Owunan
6epkuTHLI OpKaiu OuTyMIaH xorulaMa ypHatunaa. 10 M. raya 6ynrax
Gocumnapna rHAPOM3ONAAUMOH KOMJIamanapcH3 OeTOH mjMTanapaaH
doiinanannnanuku, Oy Myrtnako HomakOynaup, 6yHma 6eroH
KUIMHJIMCH CHHOB Hynu OunaH aHuKIaHaguraH (GpUIsTpauus OKUMH
OOCHMMHHMHI KOW3 rpaaMeHTIapuaaH Kenub 4Yukub TaiuHIaHamM.
Maskyp kypcaTkny TAXMHHAH Jo0,<20+30.

Anxepnu nonypnap (1.15-pacm) opatna kamuaaurd 0,4+0,7 M.
Oynran, apmaTypacH TYFOH TNOHIEBOp [UIMTACH MACTKH TYPHHHHT
apMarypacH Gunan GUPMKTHPWITaH TeMHUP-0ETOH IUIMTANApAaH TalUKKII
TOTMaaH.

AHKep/H NnoHypHUHT (OKHMra HucOaTaH KyHOalaHr xonataaru) |
MeTpH Kadyn KunaaMraH CHDKMIOD Ky4HHM Ky#iuaarn dQopmyna
€paamMu1a TaXMHHAH aHUKIalW MYMKHH:

k, = = (1.21)

Tmax

Oy epna: T,, — MOHYp 3aMHH OwW/IaH TabCHpra KHpHIUAIAMIAaH
MaHOOHHWHI MCTANraH HyKracuaa #ynm kyHunaguraH ypuHMa
Ky4JIaHHLTAPHUHT 9HT I0KOpH uerapacu 6ynub, y Kyiunarura TeHr

(Wo— W) f+C; (1.22)

Tmax — TOHYp OCTHAA l03ara KefaJMraH OJHr KaTTa YpHHMa
KyunaHHuILap,

ynap O/l ra tenr 6ynu6, 6y epna Q — CHIKUTYBYHM KyY; [ — NOHYp
Y3y HITUTH;

Wy, Wy — nonypra 10KOpHiaH TyWIaJurad ruapocratuk 60cumM Ba
nactaaH (GpuubTpauHoH OOCHMHHMHI TOPTHLI Xucobra onuHraH ypraua
WHTEHCUBIMK nAapaxacu; C — 3aMMH TPYHTHHUHI MOHYp Ounax
CONMIUTHPMA KaHMIUMIIK; [ — NOHYPHMHI 3aMMHAArH HIUKANaHHLI
ko3 duumentn. by xonma

_I(wy,=wy)f+cl
Kk

Q
TYFOH Typura Kapab ky = 1,25+1,1.

(1.23)
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(1.22) dopmynanaH KYpMHAAMKM, MOHYPHHHI CaMapaaopiIMrHHH
omupHw yayH (6y ruiiu rpyHT/IapAa) aiHHKCa, MyXHM aHKEpJIH MOHYP
OCTHIA ApeHaX Kypuiica, Makcaara MyBouK 6ynann.

1
1
_____ ] (W

1.14-pacm. Aukepsin noHyp xucobHra cxema.
A) anxepnu nowyp; LIl —wnynm; [] — Openasic; I mopmysuu 6ocum
smopacu; Il ¢unempayuon 6ocum sniopacu.
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1.15-pacM. AHKepJH MOHYPHHHHI KYHAAJAHT KECHMH:

1. memup wnynm; 2. wnynmuu maxkamnaw Gemonu; 3. wunynm
ycmudazu mycun,; 4. wmpabanu bemon; 5. 6emon acoc; 6.memup-
b6emon nnuma; 7. cmona cypwrean maxmanap; 8. nacmoa
apmamypanarnzan bemon acoc, bumymnu mywama, Kyuma acgpansm,
bumymnu macmuxa, 2uOPOU30ON KUCMUPMARU VY KABAIM MAXMA;
9-15 x 20 cm ynuamnu 6pyc; 10 éa 11- 6upunyu 6a uxkunuu nasbam
wmpabanu 6emonu; 12—-20 a-con weennep; 13. nona.
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1.4.2. UInyuTaap

Temupnan, Ttemup-OetoHaaHn Ba Oab3aH ErouyfaH  sicayajiM.
QunpTpanuAra Kapwy TEeMHpP LWMNYHTIH TYCHKIap sccH €KM TOCIH
wnyHrtaand ypuarunaau. 12+25 M y3yHnukaa uukapunaauraH Oy
WINYHTNap KOKMW, TeOpaTuul EkH IOBHII #iynu Ounmad SO M. raya
YYKYPIHKKAa KHPHTHIAIH. Vpuammna KyJiaii Ba ap3oHpoOK OynraH sccu
WnyHTAap Aad QoiiaanaHyi Makcaara MyBO(UKIUP.
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1.16-pacm. LInyHTAAap Ba MOHYPHHHT TYFOH GeToHH OHIIan
TYTAIYBH

Temup-OeToHnaH  AcayiraH  Xap XWI  ynyaMiM  IUMYHTIH
TYCHKJIapAaH XaTTO luafa/ulH FPyHTAapaa Xam ¢oiaanaHuil MYMKHH.
By wnyHTAM TYCHKIAPHUHT TEMHpP KOHCTpyKUMANapAaH ad3annuru
WYHJAKH, YJIApHH KypWiMuiaa scawl MyMkuH. LlnyHTrnap Kanuunura
1050 cm. kenHrmuru — 50+60 cm. KOHCTpYKUMAHMHI CYB
yTKasmMacnurura Maxcyc Kyjag ypHatuiu Bynu OunaH spuiInian.

CyB CH3MNUIIMIa KaplUuM EFOYIaH ACaJiraH LIMYHTJIH TYCHUKIapAaH
XO03Upru BakTAa Kam ¢oipgananunany, ynap Kanuunurd 18 — 22 cm.
Ooynran TycuHnapnaH scananu. TYCHKIap KHPUTHNIQOUraH 3HT KaTTa
JYKYPJIHK 657 M.

Erou wnyntnapaan cudatiu TYCHKIap sicall aHYa KuituH, wy Gouc
yiap TeMUMp IUNYHTJAapAaH scanraH TYCHUK/Japra Kaparasja
CEPTHPKHILUPOK O¥nanu Ba KYNpoK CyB yTKazanu.

HInyuTtnapHyd TYroH nofiaesopu Ounan OHpUKTHpHMIL Kyiuaaruuya
amaJira OLUMpPHJIA[H: WITY HTJIM AeBOPIapHUHT 6ouuiapu (FIOKOPH KHCMHU)
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noiigeBop OeToHHra JKOMNAITHPWUIraH Maxcyc TrHAPOH3O0JIALUHOH
syuynarnynap O6unaH  Maxkamnaswaau  (1.16;1.17-pacm).  Ywdy
3WuNIarHYsiap 3riilyBYaH MacTHKaJapaaH Kyiwirad 6ynub, 6y Tyronra
IINYHTAapAa OCWIMAacJaH JpKHH AedopMalMsnaHHil  HMKOHHHH
Oepanu. TYroH 4yKkaHMIA IIMYHT NOHANAard MacTHKaHH Xap 4+5 m.
opalMKaa KasuiaraH Oy 3axupa Kyayknapra cHkuO uMkapanu.
3u4narnynap aH4a MYXHMM KOHCTPYKUMA XHcoOnaHaaW, YyHKH
3CKMPHLI, KOHTAKTHHHI OY3WNMIUM XucoOWra MacTHKana THPKMILIAp
XocHn GYNIUILK CyB MOHA OpKaIM yTUIMra oMb KeIUILH Ba 11y TapHKa
LWITYHTAH TYCHH QHIbTpauMsra Kapiii KOHCTpYKUHs cudaruaa uiinaH
yukMmMra caba® Oynumn MyMkuH. IyHMHr yyyH KW3aMpHIl —
MaCTHMKaHHM 3MYJalll Ba YHM MOHara KylIMM4a Y3aTHLl WMKOHHATH
Hazapja TyTuijca, Makcaara MyBodukK 6ynamu.
. 0

~is

kﬁe‘ﬁ L
i

1.17-pacm. lnyuTHH noiineBop nauracH GHJIaH NoHa
épaamuaa OHPHKTHPHLU
1. wnyum,; 2. namam; 3. ézou Kosuknap,; 4. maxmanap, 5. xap 1 m
opanuxoa ypramunean ycmywaap, 6. maxmanap,; 7. oumym éa mavoan
Kopuwmacu; 8. kanon nocu; 9. xap 4 M. oparukda Kazsunzan 3axupa
Kyoyknap, 10. KyoyKoazu Kopuwmarunz camxu.

1.4.3. Yyxkyp THmsiap, aeBopaap Ba TycuKaap

Yykyp THwIap, ieBOpNap Ba TYCUKJIApJaH OAaTAa reoorHK apT-
wapouTnap GuasTpauMira Kapild IUMYHTAM TYCHKIAp YpHATHIL
MMKOHHHH GepMaraH — Ky COHNHM XapcaHr TolIap, Karjamiap, KOs Ba
Oomkanap maexyn 6ynran xomwnapaa goinananunaau. Ynap Kyiunaru
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ycyinapaa Oaxapunaav: a) KoTjoBawnapiaa (XaHaaknapaa) O4YMK
ycyina AEBOp/apHH Maxkamialll, CH30T CYBJIapHM Hacoc éEpaamuaa
yHkapu® Tawnaw Hynu Ounaw; 6) Mmaxcyc Kyhaduap Gunau
OMpHUKTHpHIIraH KaTTa AMaMeTpiu OVIU TaHalu XaNKaJd KO3IHKIapHU
€KH CcyB JTKasMaiIHraH sXJIHT TYCHK XOCHJ KHIYBYH Kyiima
KECHLIYBYM KO3UKIapHU BuOpaTopnap €paaMuaa THTPAaTHO KHPHUTHLU
€ku 1oBULI iiynu OunaH; B) XaHaaksiapaa cyB octuaa 6erounaw Wynu
6unan. By rpynTun aparnaiinnap, rpeidepnap Ba 6oika MexaHu3Mnap
€kn OyprysoBun cHapan €paamuna cyB ocTHAa araapub, runnu
KOpHIIMa Ounan MycTaxKkamiall OpKajJM amajira OIIMpHiIand; r)
rHApoTeXHiKaZa KaM (oliganaHunaaurad TyWMIL Ky[OyKi1apH Ba
KeccoHnap €pllaMmia; 1) KyMJIM, KyM-lUarajulH TpYHTJlapra UEMEHT,
LeMEeHT-THJI KopHulUManapuHu Oup cytkana 100 m. raya ¢unsTpaums
KOY(ppHuuHeHTH OHIaH KHPHTHUIL OPKAJIH.

1.5. TyFOII OCTHHHHI YYKYPJIHIH XamMJa KeHIVTHMHHH aHHKJIaw

Tyron ocTHHMHr €TMIN 4YYKypnaMrd KyHuaarunapra Kypa
aHUKJIaHAIH:

1) no3suM papaxajga KyTapHil Xamla CHIDKHIUTa KapLUHJIMK
KypcaTuill KOOWIHATHIA 3ra OYnraH rpyHTHUHT ETULLH;

2) Kyiin Obedna OKMM SHEPrHMACHHHHI CYHMLI lIApTAapura Kypa
CYB YHKapruyi CHPTHHUHT XOJIaTH;

3) 3amuHary GUALTPALMOH LUAPT-LIAPOUTIIap.

beednap cys ocTHaa TyTawaaMraH pexHmia CyB OKH3YBYM CHpT
oJaTAa CyB uuKapruy TyOM OuiiaH oOXHcTa TyTawand, OYHHHr
HaTHXXacHaa MacTKM KUppa TOMOHAAH TYFOH OCTH YyKYp/lMIH CYB
YMKApruHY KYAYKHHHr 4yKypnurd Ounan OGenrunasanu. [lonyp,
IWMYHTIap Ba JIpeHa)kJ/ap KOHCTPYKLUHMACH Ba ynyamyapd OGocHmIIH
KHppa TOMOHJAH TYFOH OCTHHHMHI YYKYpPJMIH KepakiH Japaxkajaa
6ynuiuHKn Genrunakiou.

KoaTownu 3aMHHAa TYFOH OCTH SCCH ETHK IIAaKnna KM IOKOpH
6ped TOMOHra KHANATHO KypUNHLIM MYMKUH. § OypuakHu & = 10+15°
Joupacuia OJIMWl  TaBCHA JTHNaAM. TYFOH OCTHHUHI KEHIJIMTH
MHIIOOTHHHI MYCTAaXKaM/IMIM Ba YMIAMIIMIMCH LUApPTIapHIaH Kenuo
YUKHO TaHNMaHanH.
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TYFOH TaHaCH KOATOLICH3 3aMHH OWJaH AXWIM TYTALIMILH Xamaa
XaBQJIM KOHTAaKTNH (QUABTPALMAHHHT OJIAMHH ONMII YYYH TYFOH OCTH
YCTKH Ba NAcTKH TYFOH OCTH THlUnapd OunaH Kypunand. Tuwunap
YyKypaura 2-3 M. ae® onuHaou, OMpok OyHHAaH KarTta OYNMILM Xam
MyMKHH. THMIOIHMHr nacThard KeHrNMMrd  vunapHd  Gaxapui
[apTinapuaad kemud ynkuo, omgaraa 3 M. naH kaM OynmaraH karTajidkiaa
TaliuHnaHanu. IToiieBOop MUIMTaCHHHHI OCTH OJaTida SCCH IluaKjlaa
6axxapunanu. TYFOH OCTH KEHIJIMIH b, HU JacTiabkH Tap3ia TaiiuHIaw
YUYH KyHHIard TaBCcHANapra puos KHJIHII MYMKHH:

by =(1,25+1,75) Z — Tomnu Ba WarannM rpyHTAap y4yH;

by =(1,75+2,0) Z — KyMnH NIOAIH Ba KYMJIH FPYHTJIap YYyH;

ba=(2,042,25) Z — noiinu rpyHTNAp yuyH;

ba=1(2,25+2,5) Z — runnm rpyHTIAp YUYH,

6y epna Z — 1okopu Gbed Ba Kyiin Geed) carxyiapu ypracumaru
TaoBYT.

1.6. CyB okn3Ma 6eTOH TYFOHIADHHHT OpPAJIHKJIAp Ba
YAApHHHT XHCOOH

1.6.1. Cyp oku3ma GeToH TyFoHnap (CyB TalIArHYJap)HHHT
acocHil Typaapu

['MApoTeXHHKa MHLIOOTNApH OYFMHNAPUHUHT GETOH CyB OKHM3Ma
TYFOHNap TOIIKMH MalTHIa OPTHKYA CyBJIapHH OKH3MO ro06opuil y4yyH
ypHatunaau. TOWKKMH CyBNapHH Tauulawl yYyH KYIIHHYA ro3adazu cyé
mauuazunapoan  HoHaanaHuNnany, YyHKH YNap TOIIKHH CyBJIApHH
SXWHPOK YTKa3ULIHM KadonaTnaiau, ylapHHHT 3aTBOpPJIapH OCOHIMHA
KY30aH KeYHPH/IaH Ba HIUTA TYLHPHAAIH.

Yyxypnuxdazu cys mawnazuunap €kv cye Odapeosandapudan
KYNHHYa 10KOpM Obednaru CyBHM Tauuiam, MMFMITAH Y4YKUHAWIAPHU
OKM3HIU Ba 6ab3aH TOIKMH CyBJIapHHM Tallaw yuyH doiinanadunanm.

CyB TauularM4JapHMHI YYMHYH TYpU — aBTOMAaTHK peXHUMAA
MlNaiaMrad Ba sarBopnapnad doHpanaHUIUHM Tana® KuaMaiaura
cugomnnu cye mawnazuuiap XaM MaBxy/i.

CyB TauUIardYHMHHI TYPUHH TaHMalll MacanacM Xap 6up MyaiisH
X0NnAa CyB Tauularyura Kyiunanaurad 6apuya tanabnapHu Xamiaa yHOaH
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doiinanaHuiu wapTAapuHu Xucobra onraH xonaa xan KunuHaau. bup
WHLIOOTAA Xap XHJ TypJard CyB Taluuiariujiap Ky/UIaHUIHLN MYMKHH.
Ywby yKyB KylnaHmana acocaH, k3ajard CyB Talwuiaruwiap kKypuo
YUKHIIAOH.

1.6.2. CyB okH3Ma 6eTOH TYFOH NPOQHIHHH TY3HIU

CyB OKHM3Ma TYFOH KECHMH CYB OKHMO yTamuraH 103acH CHIUIHK
IeBOp KYpHHHUIIKHAAH HOopar.

BakyyMcH3 cyB OKHM3Ma HO3aCHHHMHI MKKH XHIM MaBkyd: «A»
TANMAaru Ba «B» Tunuaary.

«A» Tunura MaHcyG BaKyyMCH3 CYB OKHM3Ma Y4 3JIEMEHTAaH
Tawkun Tornanu (1.18-pacmra kapaHr).

1. Tuxk kucmu — AC.

2. Orpu un3uknu CJ KucMHu.

3. R 2 6Ah. panuyc opKanu XOCHJI KHJIMHAIHraH 3rpH 4yusHkiu EF
KHCMH.

«B» Tunura maHcy0® BakKyymMcu3 CyB OKM3Ma Oell 3nemeHTaaH
tawkun Tonaam (1.19-pacm).

1. banananuru 6ynrad Tuk AB KucMmu.

2. a, = 45° 6ypuak ocruaa 6ynrad kusa BC Kucmu.

3. Orpu unsuknu CJI kuemm.

4. Tyrpn unsnriu J1E kucmm.

5. Panuyc opkanu TacBMpsiaHrad arpu uusnkiau EF kucmu.

Kyunananr kecMMHHHr acocuii oanementH Kpurep-Oduuepos
KooOpAMHaTNapu kM Kyiunaru udona épaaMuia Yu3nnaaurad CH 3rpu
YM3HMK KMCMM XucoOnananm (1.18, 1.19-pacmnapra kapasr).

V-H =0,475 (x - 0,3)"® {3, (1.24)

Bananmnuru P 2 10 M. Oynran TyroHnap yuyu l.5-xanBasnnaH
ONHHAaNH.

33



1.5-orcaosan

TyTawTHPYBYH paadycaap.

TyroH 6a- Tyron uykkucunaru 6ocum H (m)
manpmru(M) | 1 [ 2 | 3 4 5 6 7 8 9
10 3014254 6,5 7,5 8.5 96 [ 10,6 | 11,6
20 4016097 89 [10,0] 11,0122 13,3 | 14,3
30 45175197]11,0] 12,4 13,5147 ] 158 16,8
. .
(A
3
Sevrevornd

M
. )
P
PHR .

"

Yy vryrTr/

l.l9-pacmi-«l'3» K?puﬁumnarﬁ n':'myym_cm éya OKH3Ma TYFOH.

1.6-scaosan

Bocum H=1 6Y¥aranga «A» KypHHHIIHAANH BAKYYMCH3 CYB
OKHM3MAHHHI Tena KHCMHHH KYPHIU YYYH KOOpAHHATAJAp.

X Y X 4 X Y Ocnarma

0,0 [ 0,126 1,0 | 0,256 | 2,8 | 2,462 | Xakukuii kecum
0,1 | 0,036 1,2 | 0,394 | 3,0 | 2,824 | koopauHaTanapu
0,2 | 0,007 1,4 | 0,564 | 32 | 3,207 | xansauia H bocum
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0,3 0,000 1,6 0,764 3,4 3,609 | yuyH Gepunrax

0,4 0,006 1,8 0,985 3,6 4,031 | koopauHaTaapH

0,5 | 0,027 | 1,9 | 1,108 | 3,7 | 4,249 | Hyp kymaiiTupum

0,6 [ 0,060 2,0 1,235 3.8 4,471 | Ttydaiinu

0,7 { 0,100 252 1,508 3.9 4,698 | aHHKIaHanH

0,8 0,146 2,4 1,894 4,0 4,938

0,9 0,198 2,6 2,122 - -

1. 7-arcadsan
Bocum H=1 6yaranaa «B» kYpHHHIIHAATH BAKYYMCH3 CYB
OKH3MAHHHI Tena KHCMHHH KYPHLI Y4YH KOOpAHHATAAAp.

X v X Y X v X v
0,0 0,043 0.4 0,023 12 0,480 2,5 2,14
0.1 0,010 0,6 0,090 1.4 0,665 3,0 3,06

0,2 0,000 | 0,8 0,189 1,7 0,992 3.3 4,08

0,3 0,005 1,0 0,321 2,0 1,377 4,0 5,24
4,5 6,58

JE 1yrpu unzuru CII arpu uM3ury OUNIaH KECHILMIIHK KepakK, YHAAH
CYHI CYB OKYBYM KUpProru, nactku Owbed TyOGura ypunma O6ynran R
panMycH opkand uusunaaurad EF orpu uusuru OunaH TyTaluMiun
kepak. By paauycHuHr kuiimatH yHda Gananp Oynmaran (P < 10 m)
TYFOH/JAp Y4YyH TaXxMHHaH OaNaHANIMMMHUHI APMHMra TEeHr €KM KaTTa
KalyJ1 KHIIHHAIK.

1.6.3. lapéna makcumad cys cappuuy ¥yTkasnw wapTH
Omy1aH TYFOHHHHT CYB OKH3MA (PPOHTH Y3YHJIHMIHHH
Xam/Ia OpPaJIHKJIAD COHHHH aHHKJ/IaL

['MapoTexHMKa MHIIOOTNIAapH OYFMHH Y4yH XucobnaHraH cyB
cap(napH ruaposiorus MeToU1apy EpAamMuaa aHMKIaHaH.

Makcuman cyB capguapHHH Xucobnail y4uyH cyB capdwu
MHKAOPHHHHT HunpaH-fiunra owub OGopuuwr sxTHMOnM p  GoU3HH
TaHJIallHKW HHIWOOT TYPKYMH XaMIda THOPOTEXHHKa WHUIOOTIapH
6yruHunan ¢oiinanaHyul WAapT-LUAPOUTIAPUHN XHcobra onraH xonja
aMajira OWMPHIL TaBcua ITHnanH Ba |.8-xanBan OyiiMua KaOyn
kunuHaau (KMK 2.06.01.97).
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1.8-oicaosan

WHIOOTHHHT KalcH TypKyMmra MmaHcyOnurura kapab

Xucobna cyB capu MUKOOPHHUHT HHIAaH-HHIra ommud
XO0NaTH 6opuill IXTUMOJIH
I 11 111 14
acocut  xucob
6yinya 0,1 1 3 5
TeKIIHPYB
Xucobu 6yitnua 0,01 0,1 0,5 1

Xucob Tapkubura napéna MakcuMan cyB capu yTkaswirad xonga
TYFOHHHHT CYB OKHM3Ma (POHTH Y3yHJIMIMHHM aHUKIALL; TYIHK OocuM
Xam/la CHKWIHW KO3QOHUMEHTNAapHHH aHMKIALl; CYB OKW3Ma TYFOH
YYKKMCHHMHT OeNrMCHHHU, YHHHI OaNaHANUIUHH aHHKIALL; KYMMIIHLI
WapT/AapUHH aHMKIall; CYB OKH3Ma TYFOH KECHMMHMHH TY3HMII,
ObednapHHHr TyTallyBHHM XHcoOnall KMpaaH.

BupHHYH SKMHIAWMILAA CYB OKM3Ma (DPOHT Y3YHJIMIMHH KyHH/Iart
6ornaHum €paaMuaa aHUKIaRMu3:

B=2=. (1.25)

HOH3 2
Qpuc

Oy epna: Oy, — Hapénaru Makcuman cys capdu;
Gpuc - — pUcOEpManary Xous CONMLITUPMA Capd KaTTaJlurH.
JKouz comuurtipma capbnap gpf® HMHT KMAMaTIapd 3aMMH

rpyHTiapura kapab |.9-xanBanaas onuHamu.

1.9-3icadsan
Pucbepmanaru kou3 comHmTHpMa CyB capdiapu

Ty¥roH 3aMHHH rPyHTIApH gy m'/c
KosimMac 3amuHiap (bornaHuLicU3 Ba GOFIAHULLIH
rpyHTJIap) 17+40
APHM KOATOILWIH 3aMHHNIap (Mepresulap, aprujuiutiap) 40+72
KOATOLILTH 3aMHHIap 72496

Bup opanuKHHHT cTaHaapT keHrnuru b Hu 6epub, opanukiap CoHu
n Ba YCTYHJAp KaIMHINUIH d HM KOHCTpYKUMsra kapab kaby Kunamus.
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OpanuK  KEHrJIMrMHW  TalWdHnaljaa  OpaJIMKHMHI  CTaHzapT
ynyamnapu kypcartunran KMK 2.06.01-97 taBcusnapura pvos 3THIU
n03uM. MacanaH, CyB 103acHAa OPATMKHMHI KEHLJIMTHHU Kyi#uaaru
KaTTa/IMK/Ia TaHNall TaBCHA dTUIA/IU:

b =10,12,14,16,18,20,24, 27 M.

Opanuk ycTyHnapHuUHr Kanuumury A.P.Bepesunckuit 6yiuua
aHHUKNIaHaau,
byuna b 10 m. d=(0,2+0,25) b
b 20 m. d=(0,12+0,16) b
Llynna TtyroH cyB OKM3Ma (POHTHHHHI YMYMHH Y3YHIIHTH
YCTYHa/Iap KaJMHJIMIHHKA Xucobra onranaa Kyiunaruya 6ymanu (1.20.-
pacmra Kapasr):

= b n+ dn-1) (1.26)

Oy epna: n — opallMKJIap COHH;
d — yCTyHNap KaJIMHIIUTH.
[llyHaan cyHr pucbepmazard cOnMIUTHpMa cyB caphu Ky#iumaru
Oornanu €p/lamMu/ia aHUKIIaHaIH:

Qe = 2%, (1.27)

6y epna: B,. — pucbepma cyB OKU3Ma (DPOHTHHHUHI Y3YHJIMCH
TYFOH CYB OKH3Ma (DPOHTHHMHT YCTYHJIAp KaJIMHJMIY XMcoOra oJIMHraH
y3yHnurura teur ne6 onuHanu, spbHu By, = B'

' -ﬁ"' ;’1{1|||III

AR

1.20-pacm. Tyron. [lnan, A—B kecumHu
1. Kupzok yemynnap; 2. yemyHnap, 3. cy8 oOKu3ma myaoH YyKKucu.
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CyHrpa ONMHraH CONMIUTHPMA CyB capdu iHyn Kyiunaaurau
CONMIUTHPMA CyB capdu qpuc~ OMNIaH TaKKoCnaHaau (1.9-3kagBsanra
KapaHr).

Arap 6mM3 Xxucobnab TonraH qp. KHAMaTtH WHYn Ky#Awiarax
KuiMaTaaH katra 6ynca, TYFOH CyB OKH3Ma (DPOHTHHHHI Y3YHIJIUTHHH
OpaNHK/IAap KeHIJIMIH Ba YJIADHHHI COHMHHM KynalTHpuul iynu Ounad
OLIHPHIL JIO3HM.

YMyMaH onraHaa, TYFOH CYB OKM3Ma THPKHULUIAPHHUHT ONTHMAa
KEHTJTMrHHH, OMHOOApHH OpaNMKIAPHUHT ONTHMAll COHMHM aHMKIall
amManga ojaTia TYFOHHHUHI TYPJIM BapHaHTJApMHU TEeXHHK-WKTUCOMMH
AMXaTAAH Takkocnaw iynu OunaH amanra owmpunand. Macanas,
Opa/IMK KEeHIJIMTM KaH4ya Karra Oynca, ycTyHnap myH4a KanuH, OMpoK
YNapHHHT COHM WyH4Ya KaM 6Ynanu. OpanvK KEHIJIMrK oMK OunaH
XM3MaT KynpHKuyanapy KHHMaTH, TYCHKIap MaccacH Ba XOKazojap
opTajH.

OKHM CYBMHHM OKM3MII aManra OMIMPUNIAZIMTaH CyB OKHM3Ma TYFOH
KYHOajNaHr Kecumiaa ojataa aManuii npodun OunaH kabyn KUIMHAAH
(1.21-pacmra kapaur). Bynpaih cyB okusManapHuHr ad3amiuru
IIYHAAKH, Ylap CyB OKHM3HII Y4YH KyJlad waknira sra Oynaau Ba aiiHu
BAKTAa MakCMMaJl CyB VTKasull KOOWJIMATH Ba YHAAMJIMIHKHM
TabMHHJIAHAH.

= Tn
s — )
“E| e

- =3 .'
N L vt 4 .

1.21-pacm. Amanuii npoduiiin 6eToH cyB oKH3Ma
TYFOHHHHI XHCOOHra

AManuit NpopuILIH CYyB OKM3Ma TYFOH YYKKHCHAATH TYJIHK BOCHM
H, Ky#nnaru dpopmyna 6yinya aHukIaHaou:
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Quax = € - ma,B\[2gH,%; (1.28)

Oy epna: B — TYFOH CyB OKM3HIU (PPOHTHHHUHT y3yHIUTH, B = Y g,
M
& — Kyituparu Sornanni 6yiinya aHMKIaHAAUIaH €Hj1aMa CUKMITHILL
KO (PHIIHEHTH:
§y+(-1)66 Ho,
?
B

e=1-0,2 (1.29)

Oy epaa: n — cyB OKH3Ma OPAJIMKJIAp COHM;
€y —BEpPTHKAJl KHPpPaJlApMHUHI IOMAIOKJIAHHILMHH XHcobra osyBuM
knupaiini koadpuumnentn (1.22% pacmra Kkapanr);

g'f:l ;)":u;?

AN

E

£
1.22* pacm.

Es — numannaru ycTyHnap IWAKIHHH XHcobra ofyBuYM KHYpaiiviu
koa(puumenTtu (1.22-pacmra Kapasr);

777777777,
9 / o
SN
2
P 7
- vy
“ y
7 Z
v “
2.=0,8 2.=0,45 £8.=0,25 2:=0,6
1.22.-pacm INMnanparn ycryHaap maxkiau
m, — amanuii npoWUIH CYB OKH3Ma YuyH cyB capu

ko3 ¢uunentunn Kpurep-Oduuepor mabnymornapura kypa, m,= 0,49
+ 0,5 ned onum MyMKHuH;
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o, — Kymumuuw kodpduumentd, o,=1,0, cyB OKH3MA TYFOH
KyMunmMaras e xucobnasraHina.

(1.28) dopmynana H, KarTaldk HOMablyM Gynranu yuyH XHCOOHH
W34 SKHHIAWKII ycymuaa onub 6opamus.

a) Apsan (1.28) dopmynanan H, 6ocum aHMKNaHan, GHPHHYH
akunnawumaa e=1,0; ¢,=1,0 ned onuHanH.

Ho = (e Q“'J_)zﬁ (1.30)

6) (1.29) dopmyna Oy#Mua OKMMHHMHT €HAAMa CHKMJIMILL
k03¢ PULIMEHTH aHHKIIaHAMIH.
B) TynuK O6OCHMMHMHT aHHMKIAWTHpHArad (€xHaamMa CHKHMIIHLI
xucobra onuHral) KHMMaTH aHUKIaHaau.
s Quax 2/3 1.31
Hy (Em — ) (13D
CyB OKM3Ma TYFOH 4YYKKHCHHHHI OenrucH KyHunmaru dopmyna
6yitnua aHHKIaHaIH:

VYI.9b5= YHIC-H, (1.32)

6y epma: H — cyB OKM3Ma TYFOH YYKKMCHMHMHI YCTHAArH
SAKMHJAIIKMII Te3IMrd Xucobra onuMHMaraH ctaTHK OocuM, y KyHuaaru
¢dopmyna OyiiHua aHMKNAHAOK:

avy?

H=H, - 29" (1.33.)
Oy epia: @ — KHHETHK dHeprus KoppexkTHBH, a = 1,0+1,1 ra Teur;
Vo — SAKHHIALIMIL Te3Nurd, y KyHupard dopmyna Oyiinua
aHWKJIAHAOHU:
Quax,
Vo =55 (1.34)

6y epha: @ — CyB OKM3Ma TYFOH KapLIMCHAA >XKOHIaliraH IOKOpH
OGbedaard KOHIM KECHM MalIOHM, Y acocHit MabmyMoT cudaTtuna
6epunran Q =f{ w) rpapuKHaaH OTHHAIH.

Amanuii npogunau cy8 OKUSMAHUHZ KYMUIUUWL WapmiapuHu
aHuKnaut.

1. ByHHHT y4yH aBBan KyfHaaruiap aHHK/IaHaIu:
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a) cyB OKH3Ma TYFoH O6anananury (1.21-pacMra kKapaur);
P=VHIC-VTyo-H 1.35)

©) makcuman capd wapouTHaa TYFOH Kyiu Obeduaard CyBHHHT
quyKypnuru. Makcuman capd wapouTHaa TYFOH Kyiu Obedmmarn
CYBHMHTI YYKYPIHTH Ky Obed) yuyn O=f(h,s) rpadurunan onuHaau.

2. Kyiiu 6bed 1yKypauru TYroH DanaHmuiMru 6unaH TakKoCIaHamIu.
Takkocnaw HaTHKanapy CyB OKM3MAHMHT KYMMJMLI XYCYCHATHHHU
aHMKJ1al HMKOHUHH DepanH.

Arap /s < P 6ynca, cyB OKM3Ma TYFOH KyMHJIMaraH.

Arap h.s > P Gynca, cyB OKW3Ma TYFOH KYMUJITaH.

CyB oku3mMa TYFOH KymuiaraH xonga 1.10-xkanBan OViinya

aHMKJIaHaAuraH Ty3aTtuil kodpduuneHTn O,= f[ﬁ] KHPUTHIIAZIH,

Oy epna h,— cyB OKM3MaHHHT Kyin Obed TOMOHAArH 4yKKMCHAArH
6ocuM;
H — cyB OKM3MaHHHT IOKOpH Obed TOMOHAAru YykKucuaaru 60cum.

= h =
Kymuunmn  xkospdpuunentn  o,=f( ?“) KHiMaTIapHHHHT
HKaasaliu

1.10-2cadsan
% 0,2 0.4 0,6 0,8 0,9 0,95 1,0
o, | 0,996 | 0,983 | 0,950 | 0,790 | 0,530 | 0,410 | 0,00

1.7. YeryHAapHHHT KOHCTPYKUMSIAPH
1.7.1. YcryHnap

Yeryunap (1.20-pacm) OyTyH cyB Okn3Ma (pPOHTHM anoxuaa
OpanuKiapra axpaTtaau. YCTyHiap KynuH4ya yuta Basudanu 6axapanu:
a) TYFOH OpaNMKJApHHU TYCYBYM 3aTBOpJAap Y4yH THprakiap 6ynuo
XH3Mar Kunaau; 6) KaTHOB Ba XuU3MaT KYNpPUKJIApH YuyH THprakiap
6ynub xu3mat Kwiaau; B) yiapAa 3aTBOpJIAPHMHI CTALlMOHAP KyTapHiU
MeXaHHU3MJIapH KOMTaLUTHPHIIAAH.
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1.23-pacm. YCTYHJAPHHHT peKaaard KYpHHHIIH cXeMajiapH

Veryunap 6arandnuzu 3aTBOPHH KYTapHiraH Xosarjia Maxkam/iaul
yuyH eTapid OyiumM no3uM (KyTapuiaaurad 3aTBOpiap ypHaTHIraH
xonma).

VCTYHNapHUHT Kaauxaueu 6a y3ywnueu KyHHAard maprinapaal
KkenHd yuku® TaliuHnaHanu: a) ynapaa  CTallMoHAp  KyTapuil
MEXaHH3MJIApHHH,  LOYHMHIAEK,  KYNPUKIApHHHI  THprakjapuHu
XoinawTupuw; ©) ynapaa 3aTBOPJIAPHMHI TasdHY KHCMJIApH Y4YH
naznap (THPKMLLIApP) OYHMW; B) YJNAPHHHI MYCTAXKaMJIMITH  Ba
YUIaMIIHIMCHHA TabMHHIIAUI.

Vemynnapuunz mexucaukdazu kypumawnapu 1.23;1.24-pacmaa
kypcatunrad. Ky#ugary — mapTiapHd  KaHOAQTJIaHTHPHIL  y4YH
YCTYHJIAPHUHI TEKHCIIMKAArH WaKJAu OUp Tekuc OYJIMIIM JIO3MM: a)
YCTyHNap ypracuaard OpanuK capQUHHUHT KOID(PHUMEHTH MYMKHH
Kazap karra O6ysncun; 0) cy3yBuu kucmnap (My3 Ba LILK.) OpalHKAa
yuuIaHub KOoJIMacuH.

e e

1.24-pacm. YCTYHHHHI TEKHCJIHKAArH CXEMAaCH.
1. mavmupnaw éxu asapus (2) zameopu yuyn mupKuu,
3. wwyu 3ameop (4) yuyn mupkuw.
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Yemyunapoa nasnap (mupkwwnap) ovuwe ymMyMuii Xonaa onaui
3aTBopsiiap y4yH amanra owupunaau (1.24-pacm). 3 nasmap wuwmuu
3aTBOpJIAp YYyH MyJbKajulaHrad; / nmasnap — TabMUprawl €kv aBapHs
TYCUKIapH Y4yH Mymkainadrad. Mwuu 3artBopnap Ba yNapHUHT
KHCMIapH (KypcaTuiral TycHknap ypracunaru A Ba B maiizonnaH cys
Hacoc €pnamuia cypud ONMHraHWlIaH CYHr) TabMHpnaml €KW aBapus
3aTBOPJIAPUHHHT XUMOACH OCTHAA TABMHPJIAHANH.

Kyiiu 6pednary cyB carxy TYFOH YYKKMCHIAH MacT/a >KOHiawraH
aiipym Xojulapa MIUYH 3aTBOPJIAPHHMHI MacT TOMOHWAaH mnasnap (/)
OYMJMaiinu. Miuu 3aTBOpJIapHHHI IOKOPH TOMOHHIAH XaMm nasnap (/)
OuMIMaliIHral Xoulap y4paiu MyMKHH.

[laznap (TMpKMLUNAp)HUHT TeKUCNUKAAru ynuamnapu (a, ¢, m, n)
3aTBOPJIAPHHHT TassHY KMCMJIapH Ydyamnapu Ounax 6enrunaHany.

Dcku3nu noiuxanawaa Oy yryamnap Kyiunaaruda 6ynanu:

axc=05Mn=m/2=0,7..20M;m=(1/7...1/10) b= 1..4 m,

Oy epna b — opanuKHUHT CyB CUPTHAArH KEHIJIUIH.

do ynuamu Myxum ynuam XucobnaHanu (y YCTYHHMHT 3HT TOp
epuaa *xoiinawran 6ynaau). Onataa dp > 1,0...1,5 M 1e6 xucobnananu.
Byunaii dp na yeryn kanuunuru d= dy+ 2n = 2,0...6,0 M.

Termmnu xonnapna ycryn yuuur MN yku 6yiina6 (1.24-pacmra
KapaHr) Waka y3rapuiuura Kapliy 4ok OMNaH MKKMTAa SpUM yCTYHra
axpatvnaad. bynnmait yok MmaBxkya OyaraH Xonga yYCTYHHHHT
Kanuuiaur 0,5...1,0 M ra owmpunanm.

[\ Ba [, ynmyamnapura kencak, ynap MIUMM 3aTBOPHH TabMHpIALll
HILMHM amanra ownpuil yuyyH (4 Ba B maiiionuaa) Kynaiauk spaTHILH
nosuM; onarna [/, Ba [, ynuamnapm kamupa 1,0-1,5 M. sTHO
TaHUHJIAHAH.

3arBopJsiapHUHr 6ab3u OMp THNNMapH (MacanaH, CerMEHT/IH 3aTBOp)
yCTyHnapaa nmnasjnap O4YMIUHM Tanab kunmaiiou. By Xonma yctyH
KaTWHINTH d 6ab3aH 1-2 M. raya KaMaATHPHIIHILH MYMKHH.
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1.25.-pacm. YeTyHnapHHHT 1.26.-pacm. Kecnnmarau
KeCHJIraH Ba (a) KecH/JIMaraH YCTYHHHHI Kaauuauru (t )yuyH
cxemacH (0). rpaguru.

En momondan kypunumiuza xapab yCTyHNapHMHT Kyiiunaru
THIUIap (apknaHanu: noronacus ycryH (1.27-pacm, @) Oup noroHaiu
ycTyH (1.27-pacm, 6) ukku noroHanu ycryH (1.27-pacm, 6) y4 noroHanu
yctyH (1.27-pacm, 2).

1.27.-pacM. YCTYHHHHT €H TOMOHAAH KYPHHHLIH
a) nozoHacus ycmyHnaap,; 6) 6up nozonanu yemyn, 8) uKKu ROZOHANU
YCMYH; 2) Y4 NO2OHANU YCMYH.
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benrunaHral noroHaslap yCcTH/Aa KaTHOB (AaBTOMOOWNbL Ba TEMUP
fiyn) Xamoa xusMmaT Kynpukiapu Kypunaad. By noronanap wyHpaai
OenrunaHMuiLM JTO3MMKH, YCTYHHH XOCHJI KWJIYBUM GETOH JeBOp XakKMH
MYMKHH Kajlap KHYKHHa OYICHH, AbHH OETOH YCTYH TaHacu 6Yyiinad sur
Makcaara MysoHK Tap3ga TakcHMiaHcuH. Llly myHocabar Guna,
MacajiaH, TEeMHMp Hyn KYmpuru, HucbaTaH OFUP HOKIIM KypuiMma
cudartiaa, YCTYHHUHT ¥pTa KMCMHUra SKMHPOK >XOHMalUTHpUIaAH; FOKH
eHruapokK 6ynran apToMOOHINIAp KATHOBYH KYTPHK 2Ca YCTYHHHHT ypTa
KHCMHIaH Y30KPOK/A JKOMlalITHPHIaIH.

Slccw runaMpak 3aTBOPNApPH  YpHATHIMAH XO0JiJa YCTYH IOKOPH
KUCMUHUHT  OenrucH WyHOad TaliMHNaHUIUM  JIO3UMKH, OpaluK
OyTyHnaii ounK OynraHaa 3aTBOPHHMHI YCTKH FHJLIMPArH nasjaH 4YHKHO
KETMaCHH.

CyB oOKku3Ma TYroH 4YYKKMCMra HucOaraH yCTyHnap LuyHIai
YKOMNAWTUPHINIUN KePaKKH, 3aTBOPJIADHHUHT TassHY YHM3HUFH TYFOHHHHT
uykkucH Ounan moc kencuH. Ly myHocabar 6unan Hab3aH YCTYHHH
I0KopH Obedh coxacura CHIKMTHILTA TYFPH Kenanuku, Oy onatna cyB
OKH3Ma K0 PHUHEHTHHUHT KYNaiHIunra KymaKkiataau.

Kynuuua d, = 0 ne6 onunanu; Gab3aH rKopd Obedaard wwamon
TYNKHHIApUHUHT Oanananurura Kapab o, = 0,2-0,5 m. neb onuHHUILK
MYMKHH.

KarnoB #ynuHuHr yku /—/ (Tekucnukaa) xamma €rd Oepk TYroH
4YYKKHCH 61nan GoFnaHanm.

d3 HMHT 3HT KaM KOHW3 KUiiMaTH KyHuaarura TeHr ae6 onuHanu:

dy=h+a=0,75H+ 0,66H =~ (1,5-2,5) H (1.36)

d3 HHHT aiiiy Wy KUiiMaTHAA 3aTBOP OPAIMKHM TYNHK OYraH Xo/aa
3aTBOPHUHI KOKOPH FUNIAMpary nasnad yMkmaiiau (1.28-pacm).
YeTyH IOKOPY KHCMUHHUHT DHI KWYKKHA %OM3 Genrucu

V Veryn uyk. = V TyroH uyK. + ds, (1.37)

Oy epna: V TYroH uyK. — CyB OKM3Ma YYKKUCHHHHT OeJIrHCH.

1.28-pacMaa TYFOHHM KypHll 4YOFMIA KYpUIMII CyB capdu
yTKazunaaurad BakKTHHYaNMK oOcTOHa Kypcatwirad. KeliuHuyanuk
TYFOHHHUHI BAaKTHHYAJIMK OCTOHAJAH HKOpHAA KOWIAraH KHCMHHH
Geronnaw yuyH 8 naspma 7, 9 Ba /0 anemeHTnapaaH ubopaT TYCHK
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ypuatunand. Tabmupnam 3aTBOpM b HyKTana TYFOH TaHacura
ENMIIHIIK YYYH / nasnapra oOCHJIAIH.
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1.28-pacm. YeTyH cxemacH (€H TOMOHAAH KYPHHHIIN).

1. mavmupnaw 3ameopnapu yuyn nas; 2. xusmam Kynpuzu; 3. zameop,
4. 3ameopHuHz I0KOpU 2W10upazu, 5. Kamuose kynpuau, 6. aKmuHYaiiuk
ocmona; 7. puzens,; 8. Kypunuuw mycuzununz nazu; 9. mupzosyunap; 10 -

Kypunuw naumudazu mycuxnap, H — cye oxusmadazu 6ocum (3ameop

Kymapunzau 6a opanux myna ovuk naimoa); h — zameop Kymapuizan

naumoa myeorx opxanu okub ymysuu cyg oKumMuHune Kaaunnuzu (h =
0,75H); a — 3ameop 10K0pu 2unOuUpazuHunz myeox YYKKUCU VCMUOGH
toxcanuuu (bavsan a =~ 0,66H); d\— 3ameop wykKucunune HIC
yemuoaH lokcanuuiu; dr— my20H xamMma eau énuK KUCMu YYKKUCUHUHZ
HJC yemuoan okcanuuu (azap Kamuos uyau my2onHuxz bepmacu
byunab smac, 6anku yHuHz MasKyp Kucmu YyKxucu 6yiunad ymekazunzan
oynca); ds— ycmyH 10Kopu KUCMUHUNZ MY20H CY8 OKUIMA KUCMUHUHZ
YYKKUCU YemuoaH IOKCanuuiu.

1.29-pacmaa koHcomnu (padaksu) ycTyHra MUCON KeTHPWIraH.
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1.29-pacm. Konconan (padaki) yeTyH cxemacH (€H ToMoHaaH
KYPHHILIH).
1. koncone (paghar); 2. mavmupiaut 3ameoprapu yuyH nas;
3. wwvu 3ameopnap yuyn nas.

1.30.-pacMna yCTYHHMHI Ternacuaa TYpPAM XWI  KyTapull
MeXaHu3Miapu 6yraH AcCcH 3aTBOpJIap CXEMAcH KypcaTHIraH.

) ] 4

1.30-pacm. YCTYHHHHI I0KOPH KHCMHAAH KYpHHHIIH Oyitnua
YH3IMACHHHHI cXxemacH (€H TOMOHAAH KYPHHHILH):
a —kymapyeuu mocnama,; 6, 8 — Ky3zanyeuu Kpan.

6) Ba B) cxemacuaaH KYpuUHHO TypuOAMKM, YCTYH/IAPHHHT
KHppaiapy KeCHJINaH )O0iHuAa KpaHHHUHT GalaH UMK KaMas/iu.
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1.7.2. CyB oKH3MA TYrOIJIAPHHHT KHPFOK YCTYHJIApH

Xupeox  yemywrapu  KyfiMparunap  yuyyH MyJjoKajUlaHagu: - a)
TUROHHMNHE XamMMma &P EnuK (TYNpOK) KMCMHMHH €KM KHPFOKHU CYB
TRILIATMY OPKAIH KYIiWIyBUH CyB TabCHpHJaH Xumosnaw; 6) cyBHH

TF0H  OpaMKIapHra HYHanTHpMII Ba YHHMHr Kyiu Obedna Oup
WEADOMI2 OKMUIMHH TabMHMHNAW; B) 10KOpH ObedaaH Kyiiu Obedra cys
Sz TamardyHi yernad YTub, KUprokK €KUM TYNPOK TYFOHHHUHT PYHTIH
NADTEENI2 CH3WIHIIMHH KaMaWTHpHIU €KM XaB()CH3 KHJIMLL; I') TYFOH
RETRODIZDH Ba KYNPHKJIAPHHUHI TasHYM OYNMO XH3Mar KWW, LIy

e I3

awv=osabar OMnaH  HEerM3NapHHMHI  l03ara  KaparaH — KMppacH
TEEALTFIIACM WAKIK, Nasnapy Ba Oolikanap) TErduuUIH yyacTKalapaa
=DHHT KHppanapura yxiuartub Kypuiianm.

o:3i3Ma TYFOH OunaH Tytamr 6eTOH HMHIIOOT YpTracuaaru
HerM3 CHJUIMK KaJlakii Ba KyHH KHCMH (yCTyHra
FHICT ¥3YHYOK sApHMM YCTyHra yxwaw. JSpuM yCTyH Ky#HH
GICWREFED VIVHIMMM WyHOad 6ynumuM JIO3MMKH, CyB OKHW3ManaH
TAULTRRETZE OFMM CYB OKHM3Mara TyTall HHIIOOTHHMHI 3aMHHHWra 3apap
rwama cowmzoeH  (1.31-pacM), rMOPO3NEKTPOCTAHUMAHMHI MallMHa
upcew  2mwz-€x koinawraH Xxonga [DCHuHr kyitn Geeduna
WIMEWET TWIpaBIMK  peXMMH  Oy3unmacuH. CyB OKM3Ma KHCM
~ouDACHIZ FCTYH 4YKKMCH OKa€TraH CyB CHpTHAAH 1-2 M. GanaHn
VU TIIINR TG
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KHprok ycryHnapu Xamaa cyB OKHM3MaJlapHU TYIpPOK TYFOHJIap
OunaH TYTAWITHPYBYHM YCTYHNAap TEKHCNHUKAA Ba Oanawmnuk Oyiivua
TYFOH OpaJMFUra CyB yTKa3uill Ba YHHUHI DHEPrHACHMHHU Kyiiu Obedaa
CYHAMPHUII YUYH KyJNai kypuHuULUra 3ra. KUpFoK yCTyHNIap y4 KHCMIaH
TalWIKW Tomaau: /. ycTyHinapra HucOaTaH CyB OKM3MaHHHI OYTYH
y3yHJIMrHura napasmiens 6ynraH seprukan 6yinama Tuprak aesop (1.32-
pacMm); 2. YCTKH TYTalUTHPYBYM JeBop (NMOHYp noupacuaa); 3. NMacTKd
TYTAIUTHPYBYM JaeBop (CyB ypuiama paoupacuaa). TyTawuTHpyBYH
IeBOpJiap KUPFOK €KH TYNpOK TYFOH FPpYHTMra KHpaau Ba yjap yYHua
y3yH OynmaraHn xonaa € meckapu oeeopnap, € kanomnap 1eb atananu.

e !;tglui:{

1.32-pacm. KHPFOK yCTyHJIAap CXeMAaCH.
1. 6yiinama oegop; 2 ea 3. ycmku 6a nacmku mymauwimupysiu 0e6opaap
(kanomnap); 4. punempayusza Kapwu ouagpazma,
5. Openaoic.

YeryHnapHuHr 6yitnamMa 1eBOpH CyB OKM3MAHMHI KYIIHH OPaJIMFH
6wnan 6up OytyH 6ynuwu mymkuH (1.33-pacm, a). By TyroH Kosmac
3aMMHra KypwiraH Xonjaa alHMKca, Makcaara MyBOQHKAHUP.
VYcryunapHuHr Oyiinama AeBOpM CyB OKHM3MaJaH KOHCTPYKTMB YOK
OunaH axpaTwiMWM XamM MyMkuH (1.33-pacM, 6) 6ynub6, OyHnan
KOATOLI &KH 3u4Y 3aMuHiapaa ¢oiinananunaau. Jlesop Oanananurd
TYFOH YYKKHCH €KHM KUPFOK MaWJoHYyacHra MOC KenaJud Ba TyTall
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TYnpoK  kyTrapMa  Ty3WIMIUMra  MyBOQMK  y3yHnuk  Gyiiuua
Y3rapTHPHIIHILH MYMKHH.

1.33-pacm. THpPrak yCTYHJAPHHHHI KYHIANAHT KeCHMJIapH.
1. cys oxuzma; 2. mupzax ycniyH,; 3. KOHCRPYKMUG YOK.

YCTKH TyTalITHPYBYH NEBOP TeKMCHAMKAA Xap XWJ IIakiara ora,
YYHOHYM: TYFPH YM3HKIH, TYrpH €k yTmac Oypuarniu (I cHMOH),
AYMQIOK, 3JUIMNCHUMOH ¢€xkM OyHmaH Xam Mypakkabpok Oynuiun
MYMKHH; ©0apya Xonnapfia YHHMHI IUaknM OHp TEeKHC, VYTKUP
6ypuaknapcus 6§muiu no3um (1.34-pacm). OXUpru TAAKUKOTIAp LIyHU
KypcaTafiMki, CyB OKM3Ma OpalMK/iapra sKUHIALLHIL Te3THKIapH KaTTa
6ynmarad ypraya G0CHMIIM TYFOHNapaa YCTKH AEBOp IIAKNH JesApJiv
axaMHATra 3ra 3Mac; Ofar/ia 3HI TeXaMlM wakn TaHnaHanu. Ilact
GoCHMIIM TYFOHNAp YUYYH OPaIMKHHMHI YTKa3zuil KOOWIMATH nacaiMiud
Ba 3apapnu rupaobnap xXocun Oynuimmra iysn KyHMacnukK y4yH arpu
YM3UKJIH KYPHHHMLUAArHd JAEBOPJapHH TaHJiall JIO3UM. YCTKH JeBOp
YYKKHCH YHMHr OyTyH y3yHnurn Oyina6 HJICnan OGananapok
Kypunrany MasKyn (1.34-pacmra xapaur). Herus Tynpok TYFoH Gunan
TYTALWITHPHAraH XOJa YHHHI YCTKM NeBOpH Gab3aH WIYHFYBYM KUIHO
Kypunanu (1.34 6 pacm), meBop 4YKKMCH TYFOH KHSUIMrMra spramuo,
acTa-CeKHH nacaiub 6opanu; Oy OeroHna MabiiyM MHKIOpAA HKTHCOM
KHWJIHII UMKOHHHM 6epany, OMpOK (HMIBTPaLMOH Ba acOCaH IHIAPaBIIMK
XKUXATNapAaH yH4a Kynai smac (TYNpoK TYFOH Kuanuru ékanab aiipum
XOJIapaa TEe3NMrH aH4ya IKOpH 6§nraH okuM Xocun 6ynaau; WyHFyBYH
JNEBOpDHH ainaHu® YTYBYH OKMM TYTAallyBYH OpPAIMKAArH OKHM
pPeXMMMHM  TacaiTHpaAd Ba YHUHr YTKasdwl  KOOWIMATHHHM
KamaiTHpanu).
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1.34-pacm. Yerku TYTAWITHPYBYH AeBOPJIAPHHHT
MJIAHAATH WAKIJIAPH.
a) myzpu mypmoypuax; 6) ymmac oypuaknu (uyneysuu),
8) 22pu HUIUKIU.

IMacTku TyTrawTupyBuu tuprak aesop (1.35-pacMm) pucbepmanan
TYUIHILJIA OKUM TE3JIMTH NacaiiMiliy yuyH OKHM Ky Obeda OUp TekHc
OKHIUHHH TabMuHnainu. llacrkn nesopHuHr Oyiinama KHMCMH ojaTaa
CYB ypHunMma goupacuaa a = 6+12° 6ypuak ocTtuja Koitnawrupunanu
(1.35-pacm, 6, 6 2). o Oypuak OyHnaH karra OynraH xonma cyB
YpuIMana CyB  OKM3rH4Y-INIMpCnap ypHatHiavuu  jo3uMm. [Ilactku
AeBopiap  ojatAa  KyMHiaMaiiauran  kunub  Kypunand,  ynap
YYKKMCHHMHT KYPHHHIUM TYFOH MNacTKH KHAJIMCHHHHT npodwunura
yxwaiam (1.35-pacm).
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1.35-pacm. ITacTKH TYyTaWITHPYBYH AEBOPJAPHHHI CXeMaJapH
(a-0); 6eTOH TYFOHHH TYNPOK TYFOH OMJIaH TYTALUTHPYBYH
AE€BOPHHHI KECHMH Ba YMyMMii KYpuHuu (e, ac).

KarTuk THprak aeBopyiapHUHI Typnapu |.36-pacmaa kypcaTuiras.
MaccuB 6eroH nesopnap (1.36-pacm, a) 6anananuru 10 — 15 M. raua
6ynrad kosmac 3amuHna Ba Oananmimru 40 — 50 M. raya 6ynaraw
KOSATOLUNM 3aMMHAa Kypwnaad. Kyunananr kecum ynyamnapu
CH/DKMIITAa YMIAMJIMJIMK XaMJa JeBOp Ba 3aMHUH KECHMMHHHI Xap
KaHJaill HYKTacuJa TOPTYBYM KYyWIaHHIUJIAp MaBXYH 3Macluru
waptiapura kypa aHukinaHaau. Konconnu (6ypuakiu) nesopnap (1.36-
pacMm, 6) Temup-OeroHnaH €xM Yy3aknaHraH OETOHAAH KypuIaau.
KonTtpodopcnu nesopnap (1.36-pacMm, 6) Temup-OeToHIaH Kypunaau.
VYnapHHHI KOHCTPYKTHUB 3JIeMEHTJIapH KyHuaarunapaaH ubopar:
MoiaeBOp IJIMTACH, CCH BEpTHKaJl NeBOp Xamaa 6up-6upuaax 2,5-5,5
M. oOpajuKna »xoinaumraH y4dOypyak KoHTpodopcnap. 3amuHzaa
Ky4laHUIUIap fHaJda TEKUCPOK TAaKCHUMJIAaHMIUMHM TabMMHJAII YYYH
TUprak JIEBOPHMHTI 103a TOMOHMJAa NyHr Kypunaau: /[, = (0,1-0,2) A, Oy
epaa i — neBop 6anananuru (1.36-pacm, a, 6, 8).
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1.36-pacm. Tuprak aeBopJapHHHI TypJapH.
1) konmpodghopc

Fosaknu tuprak npesopnap (1.36-pacM, e, 0) Maxauiuii IpyHT
Ounan TyYynaupunaaMral TYFpuM TYpTOypuyak KyAyKJIap KaTOpMiIaH
TalWKKA Tonanu. FosaknapHuHr ymuamnapu 3x3 M. gaH 5xS m.rava.
3amuH rpyHTIapu 6y 6ynraH Xonaa noHAeBOp IUIMTACH EKM KO3ZUKIH
pocTBepK ypHaTunaau. Fosaknu Tuprak aesopnap Gananmnuru 15-20
M.

TyrawTupyBun THprak AeBOpnap XapopaThaaH YYKUIUra Kapluu
yoksiap Ounan ysyunuru 15-40 M. 6ynraH cekumsnapra axpaTHiIaau.
Cekumnsnap ypracupard HOKIap CyYB CH3MJIMIIM Ba TPYHTHUHT
ynupunuiuMra iy KyHMacinuk yuyH suunaruynap OuiaH 3uuiaHanau.
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1.37-pacm. TyTamuTHpYBYH HHIIOOTIAPHH
SKOHNAWTHPHIINA MHCOJLIAP.

a) oKuM2a napamnens JCoiIauizan mymauwmupyeiu Kanomuap;
6) okumea nucbaman bypuax ocmuoda Hcounauizan Mymauumupysau
kanomnap; 1, 4. nacmku 6a ycmku mymauwmupysiu KaHomnap,

2. wnopa; 3. Hezu3; 5. He2uz opmudazu OpeHaic;

6. asicpamysuu damba; 7, 10. nacmku ea ycmku axcpamyssu 0esopaap;
8. I3C; 9. myeon; 11. myeon Kusnueu; 12. degopriunz Gypunuwt dcouu
(eapuanm cugpamuoa); A — yemku wynzyeuu xawom, 5 — ycmrxu 6anarno
kanom (sapuanm cughamuda) A-A oyiiuya KypurHuuu.
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1.38-pacm. ruaporexHnka HHWooTAapH 0yrunuaa 6eron
TYFOHHUHT TYNPOK TYFOH OHJIaH TYTAIIYBH.
1. nouyp; 2. cyg ypunima; 3. nezuz oegopnapiu,
4. wnynmau ouagpazmanap; 5. wocce uynu; 6. wnynmaap;
7. 3ameop caknanaduzaH JHcoil.

55



1.8. CyB okn3ma 6eToH TYFOHAApAArH IWAKJ Y3rapHuHra
Kapwu (nepopmauns) yokaapu

3aMHH rpyHTIapu OUp >XHHCIH 3Macnurd tydaiinu o3 6epanuraH
TYFOHHHHI HOTEKMC 4YYKHMII 3XTUMOJM Xamaa (aTpod-MyXuT
TeMmIieparypacH y3rapraHuaa) TeMIleparypa Y3rapuuuiapu
laprTiapuaad  kenud 4MKMO, 1waka  y3rapviuMra  Kaplud - 4okiap
yTkasunaau. byHnaii yoxnap JoMMHiA Ba BAKTHHYaNIHK Oynaan.

XapopatgaH YyKMIUra Kapild JOMMHIH YOKJIap TYFOHHUHI alipHM
CEKLHsANapH BEPTHKAan Ba TOPH30HTAl ﬁYHanumnapﬂ.a MYCTaKHJl
CHJDKHIUMHHM TabMHUHIAHAW. BaxrTMH4anuk 4oknap — Oy HWHILIOOTHH
anoxuna Geronnaw GrOKNapHra akpaTyBYH KypHJIMIL YOKJIapuaup. By
YOKJAap KeHHHYAJIMK LEeMEeHT/aHald, TaHép HHIIOOTAa yNap MaBkKyl
Oynmaiinu.

KosMac cukunaouran samuHiapaa >koWlalliraH MHUIOOTIapAaru
YYKHUUTADHHUHT aKCapUAT KHCMHM (65+85 ¢om3) Kypuiui naspuaa 103
Oepamu Ba KeHHMHYANMK XaHOAK KYMWJIraHMOAaH CYHI YYKMULUIAPHWHT
HHTEHCHBITMK JlapakacH nacasi.

i 3amuH  yctura kypunran Bepxue-Csupck ['DCHuHr
(Poccus) TYronu doinanaHUIIHUHT MKKUHYH fuiu oxupuia 200 MM. ra
AKHH YYKKaH, KeAWHYAIMK HWIUIHK YYKHUIUHHMHT YCHIUM TaXMHHaH 2
MM.HH TalKHJI 3TTaH.

Kymnn samunnapna Tyrounap uykuiuu kampok 6ynaau, Macanas,
Ganaumnuru 43 M. 6ynran Bonra MICu Tyrounna (Poceus) — 164 Mm.

By tyronwnapuuur O6yiinama #yHanumgard (KMProK TOMOHTa
6ynraH) KMANUrH y3yHIMKHMHT | M. ra Hucbaran 0,05:0,72 mMm. Hu,
KHppa KHCMHIArd DOMMHH YOKJIAPHHUHT 3HI KatTra TadoByTH — 5.5+12
MM. HH TaLIKHJI 3Taau.

Tyraw ycrywnap HoTekuc yykuwura iyn kyiimacnuk yuyu (6y
3aTBOpJIap THKHUIIMO KONMMIIMra oMb KenMIW MyMKMH) TYFOHHH OYMK
KYHIanaHr 4oknap OunaH xecuil KynuHYa ycTyHiaap 6Viina6 amasnra
owmpunant (1.39-pacm, 9).

3aMHHHUHI Xap XWJ TPYHT KMHCIMIMrura kapab, TYFOHHWHT
afipuM cekuMsnap¥ O NMH3aNap ycTHAa Xoiinawud, HOMYyCTaxKam
0ynub Konmacnuru yuyH, ycryHnap 6yiinab kecuw 6up opanuk (1.39-
pacM, a), Mkku opanuk (1.39-pacM, 6), yu opamuk (1.39-pacm, 6)
yrka3ud Taiimnnanaau. OuMk yoknap ypracunard macoda 40 — 50 M.,
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G6ap3aH yHnaH optuKk Oynanu. By xonma karra Temmeparypa
Ky4JJaHHULIapH 103 6epMaciury y4yH TYFOH TaHaCHa oflaTaa yCTyHap
AKMHMAA KecMK uokiap yrkasunanu (1.39-pacm, 6, 6) ynap dakar
noitaeBop nuutacurada etud 6opamwm.
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1.39.-pacm. TYFOHHH CEKUHSIIAPra axpaTHIL.
a) 6up opanuknu; 6) UKKU OPANUKNU, 8) Y4 OPANUKIU, 2) yemynaap cye
oKusmadan adcpamwrean; 1. kecuk 4oxnap; 2. cy8 oKusma ocmonacu; 3.
yemyn, 4. noudeeop niumacu; 5. cekyuanap ypmacuoazu 4oxnap.

Ulakn y3rapvuiura Kapuid YOKHUHT KEHIJTMIH XMCOB-KHTOO iiynn
OunaH aHMKNaHaaM Ba 3aMMHHMHI TEONOrMK KypcaTKuunapu, aTpod-
MYXUT  TeMIepaTypacHHHMHI  y3rapuiunapura Oornuk  Oynapm.
HMHwooTnapuu Kyn HUUIMK Ky3aTHLI HaTHXaJapUHH YMYMJIAILTHPHUL
acocHna GHp KHUHCNIH CHKHJIAIUraH 3aMHHNapaa HWHLUOOT ‘-I?K,KHCH
AKMHHOArH 40K KeHIJIMFMHH 45 cM, noHneBop miMTacH AKWMHHOA —
1+1,5 cM., cekuuANapHHHI IOKOPH Ba Kyiiu Obednap TOMOHra
KHANUMHHH — HMHIIOOT OanaHanMruHMHr Xap 6up merpura 0,08 mm,
YOKHMHT (KHPFOKJIap TOMOHIa Kapab) TadoByTHHH — MHILOOT Xap Oup
meTpuHuHr 0,8+1,0 MM., Xapopar ¥3rapuuiura KaplwH KeCcHK
YOKJIAPHUHI KEHINMUTHUHH — | +2 cM. 1e6 onuil TaBcHs ITHIAIH.

Cekuusanap ypracunaru 6yHnai HucbaTaH «TOp» YOKIAPHH KOJMMIT
cudaruga KoOMK nuutanapaad doipananuw éku GeToHnawn GHpPUHYM
HaBOATHHHUHI GETOHMra, MacalaH, COBYK ac(albT CyBOKHMHI MKKH-YY
CEeNnMacHHH CypTHLU HYnH 6unaxn 6axapyuil MyMKHH.
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Wnrapu voknapHuHr keHrsuru 10+30 cm., alipum Xoynapaa —
onaMii €roY KOJNIMMHM YpHaTHII LIAPTAAapH Ba YHH 4HKapub onui
MMKOHHMATHIAH Kenub yukub Genrunanap sau.

[Mlakn y3rapumd Ba YYKMIIra Kaplid YOKJIApPHH 3M4iall
KOHCTpYKUMsnapu myHaad OYnuIIM KepakkH, YJIapHUHI Y30K Ba
MILOHY/H CYB YTKa3MaCIUIHHU TAbMHHIIACHH.

[Jakn ¥y3rapyiuMra Kapwd OYMK YOKJIAap oOJaTAa BepTHKail
iyHanumaa tekuc KwWiMb yrkasunaau. Xapopatra Kapmu O4YHK YOKJap
KyNHHYa TeKHUCIHKAA Aap3napra 3ra 6ynanm.

1.40-pacm. KOHCTPYKTHB YOKJAPHH 3HYJIAN:
1. moeon ondudazu wnounxa; 2. uyxu KoHmypnau wnouxa, 3. kenzatizan
HOK wezapacu, 4. YOKHUHZ MOp KUCMuUOaz WNoHKau, 5. ankepoazu
wnonka; 6. mautku KOHMypnu 3udnazud; 7. mavMuHaIauL KyoyK.

Acocuii BepTMKaJl 3WWIarHwiap acocHii COBYK OHMHMHI ypraua
OMIIMK MMHMMan TemnepaTypacura kapab Gocum KuppacunaH MmyaiisH
Y30K/IHKIA, YYHOHYH: Iy <-20°C 6¥1nica, h = 1-2 M; t5,, 2-20°C Gynca, h
=2-2,5 M. Macodana »OHNATHPUIAIH.

XapopataaH 4Yykuura KapliM Ba XapopaTtra Kaplid BepTHKa
YOKJIap acQalbT, pe3uHa &€KH MONMMep 3WWwiarHwiap OuiaH
KHXO03JIaHMLIM MYMKMH.

Acdanst 3uunaruunap kuukuHa (15x15 cm gan 30x30 cM. raua)
Oymuwn mymkun (1.41-pacM, @) ynap kynuHuya XapopaTra Kapiuu
4oKJlapa ypHatunany; ypraya karranvknaa (40x40 cm. gan 60x60 cm.
raya) Oynmwu mymkuH (l.41-pacm, 6) ynap kewrnuru S cM. raua
OyYnran yoknapna Kymnanunanu; karra (80x150 cM.) 6YaMIIM MYMKHH.
(1.41-pacwm, 6) ynap kenrnuru 10 cM. Ba yHnaH katrta 6Ynrad yoknapaa

ypHaTHIaIy.
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KuuMK Ba ypraya KeCHMMMHM 3HuUJardyiapAa 4YOK CHKWIraHuna
MacTHKa OKHO KETHUWIMHMHT ONIMHU ONUII yuyH anbarra yCTKM Ba
NacTKX XUMOs 3UUaruuiapi — xap 6up tomonnax 0,3-1,5 M. opanukaa
nuadparmanap ypHatunanu. Xumos 3uuiarmunapd — auadparmanap
TEMHP Bapakjap, pe3uHa, nojuMep MaTepHaniapiaH scajaiu.

Karra kecumiu 3uunarvuiapaa noda OVILIMFE HYKOA Xonawmrax
TeMHUp-0ETOH MIIHTaNap XMMOs MocliaManapu XHcobnaHaau.

3UWiaru4jJapHd - TYJUIMPHIL  YYYH  MAaCTHKIapHUHI  Maxcyc
TapkuOnapu: Uy MacTHKalapaaH scairai OpukeT/iiapaaH KaiHOK Macca
Ounan Gupranukna doiinanaHunagu.

R £ et

1.41-pacm. BepTukan suunaruuiap cxemajiaps.

a) Kuquk Kecumiu epmuxan achanrem uwnazuy; 6) ypmava
KeCUMNu 6epMuKan achansm unazuy; 8) Kamma Kecumiu epmuKan
acghanom 3uynazuy; 1. komnencamopnu mycysuu ouagpazma;

2. anexkmp époamuda Kuzoupuwt y3azu, 3. uzonamop; 4. memup-oemoun
bnok; 5. emonananzan Hamam, 6. UZORAMOP MYMKUYU;
7. ézoy mycunnap, 8. mesmup-6emon nnumanap;
9. emonananzan Kawon 10cu.
3uunaruuigap QoiaanaHyil JaBpuOa MNoHara MacTHKa TYJAHPHLU
YYyH Hailyanap, WyHHHIAEK, MAaCTHKAHH JIEKTp €pAaMuaa KHU3AHPHLI

59



YYYH Maxcyc H3ONALMA KHIMHraH kabemnap OMiaH >XMXO3JlaHAAM.
Onextp €poamMHia KH3AMPHLIHHHI KaM4YWIMIH WyHAaH unboparkwy,
kabesb MMKACTNAHraH TaKAMPA YHH THKJIALl MYMKHH 3Mac.

bananamurn 30-50 M. Oynrad TYFOWNMap Y4YyH KyIIMMua
(TakpOpNIOBYH) 3MYNArHWIAap acOoCHit 3Wwiarndnap opruaaH 1,5-2 M.
opanMKAa ypHaTHNanM, ynap acocuit 3uunarvuiap cyB yTKa3raH XoJjaa
Mlura TylDaaW, acocHd 3uWunaruunap kabu scamanu. bawvzaH Temup,
pe3HHa Ba NOoJMMEp MaTepuaiiapiiad 6Mp HeuTa KyluMMya 3udiarywiap
ypHaTHNaaH.

1.42-pacm. I'opu3oHTaN 3HYNArHYAAP CXeMaIapH.

a) unwoom ocmuda; 6) zopusonman suunazuy,; 1. apmamypa —
synpunnap; 2. 2x20 cm. ynuamnu maxmanap; 3. Kanunnuzu 4 mm.
bynzan memup eapax; 4. 6umym mywamanap;

5. memup-b6emon 6n0xk; 6. acpanem macmuka; 7. cosyx acghanem cysox;
8. bumym apummacuza Gomupub onunzan mowxon naxma
(wnaxoeama).

Banaun Tyronnapna xymuHYa KysaTWwl KymyKaapu Kypwiaad. By
KyAyKIap 3d4jarHwiap OpTuAa »KOWIAIITHPMJIAAM Ba yjapaa oJaM
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nuIalK yq4yH etapnu yiyamnapra (80x120, 100x150 cm) ara 6ynanm.
VYnapnad 3uwiard4iap cyB yTkasza€TraH >KOH aHMK/IaHaAM Ba 3apyp
X0J1/1a yNnapHu (GpuibTpauMsra Kapiuy noHara KaiTa )uxo3/nai MyMKHH.
Ky3aTuiu Kyaykiapu 6Mp BaKTHHHT ¥3M[a MHILIOOT YOKH Ba OeToOHMOaH
CH3HWIHO YMKKaH CyB YIOWITHPWIraH Tap3fla ueTnaTHil Y4YyH ApeHax
Bazupacuuu Xxam Oakapaau. [TacTpok TYFoHNapaa IOMaIOK éKH KBaapaT
kecHMITH (20x20 cM.) 3aX KOUYHPMIL — KY3aTHIL KyAyKJIapu Kypuiaiu.

I"opu3oHTan 3uunarnynap 4ok waknay 6Yiiuua xadpunraH, 6UTYM
Tylulamanap ycrura €ETKM3WiIraH Ba YyCTHJIAaH MacTHKa KyHHIraH
3aHrnamManaMrad TeMup BapawkiapuiaaH scanann (1.42-pacwm, a). 1.42-
pacm (6)1a KeHr YOKAaH TOp YOKKa YTHII KOMHMJard rOpH30HTaJ MOHA
KypcaTuiras.

KoHuTypnu 3uunaruunap Tamkd Ba HYKH OYnuwM MyMKHH. Tawku
KOHTYP/IM 3MularHuIapHuHr Basudacu — yokka GOCHMM cyBiapu Ba
CH30T CyBNap, YHKHHAKNAP, My3 KMpULUMra #yn kyimacnuknad ubopar.

Hazopam casonnapu

1. ITacm bocumnu cye okusma Gemon my20HNAPHUHZ ACOCUU
Kuemu numanapoan ubopam?

2. Jlehopmayua voknapu numa, ynap bemowunu myzoxaapoa
Kanoau amanea owupunaou?

3. Cys oxusma myzounapnunz Kawoau acocuti ameHmaapuHu
bunacuz?

4. [penaoic numa maxcaooa Kypunaou?

5. Teckapu ghunomp dezanda numaru myuwynacus?

6. Dunompayua Huma makcadda xucobnanaou?

7. @urempayusinu Kapuunuk Kos@guyuenmaap ycynu ownan
Kanoau xucobnanaou?

8. Oxasa myzounapda beedhnap Kanoai mymawmupunadu?

9. Bynysuu ea xupzox ycmyunapuunz baxcapuut pynkyusaapu
numanapoan ubopam?

10. Pucbepma numa ea yHunz saszughanapu numanapoau
ubopam?

11. ITonyp numa makcaoda Kypunaou?

12. Tyzonnu kynoananz kecumu Kanoau rouuxaraiaou?

13. Cys okum xennuzunu anuxnad bepune.
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14. Cye okuzma Gemon myeoH YCMKU KUCMU OMMEMKACUHU
monunz.

15. Tyzon xyndananz kecumnu Kanoau nonuxananaou?

16. Ep ocmu xonmypu cxemacunu Kanoaii manaanaou?

17. Tyson ep ocmu  KOHmMypu  31eMEHMNAPUHUHZ
KOHCMpPYKyuAcu 4u3ub oepune2.

18. Bynyeunu ycmynnap 6a Kup2o0K YCMYHIApuuu KanHoau
nouwxananaou?

19. Kupzox, yemyunapu KoHcmpyKyuacunu yusu bepune.

20. Dunempayusa xucobnapuru y3aumupunzan KOHmMyp Yu3ueu
ycyauru mywyrmupub bepunz

21. @unempayua xucobnapuwnu Kapwunux Kosghguyuenmu
yeyauru myuynmupub bepunz
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2-BOB. KYWUU BbE® KYPUJIMAJIAPUHUHT
KOHCTPYKUHUAJIAPH

Kasmur cysnap: cudpomexiuxa, xypunuwi, sasun, Koamout, cyé
ypuima, Ccys okusmMa myzon, wauKkanap, nupcnap, meckapu @unemp,
openasic, pucbepma, cye ypuima, Kyoyx,mywava, 6emon éa apmobemon
nAUMAanap, 2abuoHNAp, YeMannap, EUNUUL YYKYPRUSY, MPAMIIUH.

2.1. Cys ypuama

Cyp ypunma siccu, 6ab3ad kus (Y3aknaHraH €k y3akiaHmaraH)
mMra  KypuHuwuaa kypunaagu. CyB ypuiMma y3yHOMrd [y, HH
Ky#uaaruya TalinHnaml TaBCHA I3THJIAAHM: a) CYB ypHJIMaza JHEprus
cyHaupyBuniap 6ynmaran xonaa /o, = (1,00...1,25) x /,; cys ypunmana
DHEPrus CyHANpYBUYHIap MaBxKya Oynran Xxonaa /oy, = (0,75...1,00) x /,,
Oy epna /, — cyB ocTHOa CakpallHHHI MYMKHH OYnraH JHr Karra
y3yunuru. Oparna sccu cyB ypuiama pucbepma 6unan Gup carxaa
KYpuianu.

CyB ypuinma nnuTacH TYFOH TaHacWAaH yjap TyTaliraH sxoiina
Aap3 naiao 6ynmacnuru yuyH nedopMauuoH 4ok OMIaH axkpaTHiaau
(2.1-pacm, a, 6, 6) wyHuHrAeK, OkUM 6yiinaG xapopaTaaH uykuiura
Kapiu yokiap 6unan kecunanu. CyB ypunMa rinuTacH OCTHAA TeCKapH
(omataa mkkm Ekm GUp Katnamiu) GUAbTp 6MIaH XUMOSANAHTAH JPEHaX
Kypunanu; Oy apenaxra iokopu 6bedaan TYFOH 3aMUHHra YTyBUYHM CYB
Tywajau. JIpenax cys ypuiaMa ruIMTaCHHM MAacTAaH YMKaIMraH OpTHKYA
GunbTpaumMon 60CHMIAH EHIUINALITHPAIK.

CyBHn gpenakcnaH Kyitu Obedra ueTnaTHwiHM CyB ypuima
nauracuaard  (QWIBTPaLMOH OpaNHKIAp OpPKAIH &KW TOPH3OHTA
iyHanuwina (cyB yTkasyBunm pucbepma coxacura) amaiira OLIMpPHLU
MYMKHH.

CyB ypuiMa IUIMTaCHHHHT KaJIHHIHTH dy Xucobnaw #ynu Gunau
aHUKAHaAM KM TaXMUHAH ONMHAIM: d, = (l/w...'hz) lys. CyB ypunma
TUIMTaCHHUHT KQJIHHIMIK y3rapmac €ku y3rapyBud OYnMiun, OKUM
6yiinab kuupaitud 6opuin mymkus (2.1-pacm) (a, 6, 8).
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2.1-pacm. CyB ypHIMAHHHT KOHCTPYKTHB CXeMaJiapH.

1. myzon; 2. cys ypunma, 3. nupcaap; 4. puibmpayuon opanukiap, 3.
pucoepma; 6. Openaoic; 7. meckapu gpunemp; 8. openasic (cysnu
OpeHadicoan myzon nomepruza Yemnamuw), 9. cyenu openaxcoan
vemnamuue; 10. yemyu yxu; 11. wok; 12. muu.

2.2.9ueprus cyHaupyBUHAAp

CyB oku3Mara yTraH CyBHUHT eMUPYBYM TAbCHPHHH KamalTHPHIL
Ba Y3aHHH MYycTaxKamiall y3yHJIHIHHH KHCKAPTHPHULL YYyH TYFOHHHHI
CYB ypHWJIMa KHCMHIra 3Heprus cyHaupyBuunap (CyB ypuiMa KyZyKiap
Ba  AeBOpNap, THULUIM  OCTOHAnap,  Liauikanap,  [Hpcnap)
xornamrupunani. CyB ypuiMa KyayKaaru CyBHMHr 4yKypauru (2.1-
pacM) rHAPaBIMK CAaKPALIHUHT KYMUJIMIUM YYYH eTapiu OYauIuH Kepak.
OHEPrUsHHHT CYHMILKW OKMMHHM KOIUIOBYHM IHpAOONapHHHT aiJIaHHILH
xucobunax 103 6epanu.

[Uamkanap, nupcnap Ba ury kabu Gouka sHeprus CYHAUpYyBYHIIAp
(2.3-pacm, a) TabCHpH OKMMHH Napyanaill Xamaa OKMMuanap TYCHKIOaH
yTranuaaH keHuH YNapHMHr OMprajukiaa YpHIHIIM [PUHLMIMIA
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acocnaHazi. DHeprus CYHIMPYBYHIAD OKMMHHHI TapKaiu® OKWIIMra

Ba CYBHHHI CONMIUTHpMa capduiapu pucbepmana sHana TEKHCPOK
TaKCHMMJIAaHMLUHMIa KYyMaKiauaau.

Texkucnukaa 3Heprus
TapTHOMIA XKOMTALITHPHIIAIH.

CYHIMpYBYMJIAp  lIaxmar

NOHaJlapH

2.2-pacm. Tyron 6maan 6Hp TeKHC TYTamraH (4) Ba NOFOHANH
(0) cyB ypHiMa KyAyKJIapHHHT cXeMaJapH.

Tuwnu ocronanap (2.3-pacMm, 6) OKMM Te3IMKIapH TyO AKHHMAA
KeCKMH mnacaiidura cabab O6ynaauks,

Oy ¥3aHHM OBHIMLIAAH
caknaiau.

- -
a

b KA

/M’f' ’:(]

-1

|
13
i
a - : &
2.3-pacm. DHeprusi CYHAHPYBYHIAP.

a) wawxanap, 6) muwnu ocmonanap;
8)cye mapkameauy 0CmoHanap.

Cys Ttapkatruu ocroHanap (2.3-pacM, 8) OKMMHHMHT Tybnaru
TE3NUKJIAaPHHHU NacaiTUpaay Ba OKMM TEKHCIIMKAA OMp TEKHUC OKMIUMra
Kymaknawanu, 6y asca CyB Tauularuy OpaJMKJIAPMHUHT OHpP KHUCMH
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HILNaraH Xonjga y3aHHHHT MYCTaxkKamJlaHraH KHCMHAaH TallKapuaa
¥3aH IOBUIHILHHH KaMalHTHpaIH.

2.3. Pucbepma

Pucbepma y3yHnurd O6yinab OKMMHHHT IOBYBYHM KOOMIIMATH
OKHMHUHI OpPTHKYa KHHETHK OJ3HEprusacH CYHUIUM Ba TEINHUKIAp
nacaifnimmn xucobura acra-cekMH Kamaliumy Jio3uM. PucGepMaHHHT
KOHCTpYKUMACH OKMM 6¥iinab acra-cekuH eHrmuamub 6opuium Kepax.
PucbepMaHUHT CHpPTH onaTAa CHILIMK &kHM 6upo3 ranup-6yaup KWIKG
Kypunanu. BupuHuM skMHNamuina pucGepmaHuHr y3yHIMrd 6ab3aH
loue = (1,0-2,0) I, ra Tenr ne6 Taiinnnananu. By epaa /.y, — CyB ypunma
y3yunurn. HHmoornaH ¢oiinanaHuiu skapaéHuaa pucOepMaHuHT
noéuuna pucbepmMa oCcTHAArH 3aMHH TPYHTHMHHHI  FOBHJIMIUH
HaTHxacuna aipuM nedopmauusnap o3 6epaau. Lllynu swvTHOOpPra
onub, pucbepMaHHHr MOEHH KYNMHYa y Kyitu Obed TYOMHHHI CHPTH
nedopMauMANaHraHKOAaH CYHr V3HHUHT XMMOsnawl Ba3sH(paCHHM
OaxapummaH TyxTamacqaH nedopMalMANAHMIIM YYYH 3rHIyBYaH
Kuiub noAuxanamTHpunany.

PucbepMa y4 Xap XHNn KHUCMOAH: KAaTTHK, 3THWIyBYaH KUCMIap
Xamjaa Mo&H KypuIMacHAaH Tallkui Tomaad. PucGepMaHMHI KaTTHK
KHCMH O€TOH IUIMTanapiaH, STHIyBYaH KMCMH — LIOX-LiaG6anu
Tywiamanap, TOWI TYKMII Ba Wy kabunap épaamMuma KypuIaau.
Pucbepma (kaTTHK Ba arunmyBdaH pucOepma) Xocwi GYaviuMra Xu3mar
KWMLK MYMKHH OynraH aipuM KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIapHH KypHub
YMKAMH3, CYHIPa NOEH KypPHJIMACHra TYXTalaMHu3.

bemon sa apmobemon nnumanap (2.4-pacm). Tlnuranap KalHHIHTH
dy: pucbepmanuHr GouutaHFMy yyacTkanapuna 1-2 M. raga, NO&H
kuemuaa — 0,5-0,8 M. Ba yHmaH KaJMHPOK onvHagu. Pucbepma
y3yHnury Oyinad muuranap KanMHAMIMHE Y3rapTHpUII [OFOHAap
€paamuzia amanra omwupuiany. [mranap Tekucnmkaa € KBaapar, TYFpH
TyprOypyak waknaa 2—20 M. raya y3yHnukaa scanaau. [Inuranap UKKH
THprak yCTHAaru TYCHH cudaTuia MUUTAIIH MyMKUHIMIHHY (YHH OKMM
10BUG xeTraH Xonpma) 3bTHGOpra onu6, NMAMTANAPHMHr YiYyamiaapu
KyAuOard IWapTHH KaHOATNAHTHPHMIUM JIO3UM 1e6 XxucobnaHamu:
nMTanap y3aknaumarad xonga d, > (Y/6='/;) I; nnutanap y3aknanrax
xonna dy > (/5="/10) L.
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2.4-pacm. PucOepMannur Xxap XuJ KaIHHJIHKAANH nJKTanap 6uaax
Kypuanmura mucoanap (Yiyamaap merp xucobuaa).
1. 6emon; 2. kanunnuzu 0,15 m 6ynzan 6emon acoc, 3. kanunaueu 0,30
A Ovnean wazan Kamaamu; 4. kanuinueu 0,25 m. 6ynean zpasuii
kamaamu, 5. kanunaueu 0,25 m. 6ynean uupux 0oHanu Kym Kamuamu.

Pucbepma nnuranapu kynuHya soiina 6eronnanany, 6ynna Ty6
cupty  Oynaaii muMTanapHuHr O6Mp KaTiamMM OunaH  KOIUlaHadH.
[Tnvranap ypracumaru uvoknap suwiaHmaiinu. Ilnurtanap ypracumaru
Oyiinama yoknap y3apo G0FNaHHILM JIO3MM. Arap IUTHTanap TeKUCIHKaA
TYFpu TyprOypuak OVyica, ynap y3yH TOMOHHM OKHMM #iyHanuuura
Kapatub xoinawrrupunuiuy no3uMm. [lnuranap ocrura kanuumury 0,4—
0,6 M. 6ynran MKkM KM y4 KaTinamiid TeckapH (GunbTp ETKM3MNANM;
TECKapH (uAbLTP CHUpTHra IIMTANapHM »Koilna OerToHnawr Yoruaa
Kanuuaurn 0,10— 0,15 M. 6ynran acoc KYpHHHIUKMAA KaTTHK OeroH
KOpUlUMA KaTtnamu €rkusunanau. Ilmurtanapna kynuHYa TeKUCIHKAA
Oup-6upunad S M raya macodana xoinawrasx 0,15-0,25 M. auameTpiau
¢GunsTpaumon opanuknap ounnaad. bab3an niauranap 6up-6upu Gunax
TEeMUp apmaTtypa €paaMuaa OWpUKTHpHIIanM; OyHHa ry€ «xkoruiama»
xocun 6ynanu. ByHaai Konnama apmarypa épaammnia CyB ypHamara €Ki
Maxcyc KOKWIraH KO3HK/Iap KaTopHra MaXKkaM/IaHaH.

beron nnurtanap Ba MaccHBIAp JHI HUIOHYIM Ba MYCTaxKam
Korulama XucobnaHaad. YnapaaH OKMM Te3NIMIH aHya kartra Oynrad
IIAPOMTAA, WYHUHTAEK, AKHHPOKAA 3apyp cHdarnu Tow KOHH MaBxkynd
6ynmaran xomnapaa ¢oiinanauunanu. Kanuunuru 0,5 — 1 M. 6ynran
nMTanap Teckapy GuIbLTp KaTnamMH yCTHra uyHAad »oHnaluTHPHIHIIH
NO3UMKH, OKMM G6Yyitnab cuaupra uvoxsiap 6ynmacun (2.5-pacMm, a)
IUIMTAHWHI  y3yH  TOMOHH  OKHM fiYHanuwMra  Kaparub
KOHITALITHPHUIHILH KEPaK.
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[InMTanapHUHr okWinoHa THNH (2.5-pacM 8) Ja KypcaTuiras:
TUIMTAHHHT IOKOPH KHppacH OMpo3 KHsA, IOKOPH KHMppalaH IacTKH
KMppara kapa® naurara rupoAHMHaMHMK TabCHpJIapHU KaMalTupHil
Y49yH THPKHUUIAD OYHJIraH; [HTaldap Y4YYH OKHMMHHHI  JKOM3
Te3NMMKIapH — TaxMHHaH 4,5-5 M™/cek. [lnuranapHuHr ranup-
Oy MpauruHK Kynaiitupuil yyyH 6ab3an 6Ypruknu 6eton Ginoknapaan
¢oiinananunanu (2.5-pacm, 2, 9); GHPOK NIMTANAp OpKaIN YYKUHAWIAD
yTkaswiran xonga OyHuaii Oypruknap Te3 elwind, CHUIMKIAHMO
KeTaIH.

2.5-pacm. Pucbepmann mycraxkamaau TypiaapH.

a) naumanap, 6) nnumaza Ky4 6unan Kypcamunaduzan mascupiap
cxemacu; 6) bup yekkacu Kus mewuxkau niumanap; 2, 0) cupmu 2aoup-
byoup 6emon bnoknap; e) manzauacumon MycmaxKamaaui;

orc) memup-bemon mywama.

H.A.llpeobpaxkeHCKuii muMTanapHy OGanvk TaHranapu ILaKIMaa
ETKM3UWIHKM TaKmid kunran 6ynub, (2.5-pacm, e) 6y Mycraxkamuiall
KYPHIMAaCHHHHI STUTyBYaHIMIMHH Xamjaa Hucbarad onka xonuaa
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(6ocumra uucObaran 2 Qous) yra ramup-Oyaup GYnMIUMHM
TabMuHIIaiaM; Oy Taknud amanaa KyaraHuImara-.

IOnka rumranap Oup-OMpu OmunaH 3rwiyBYaH TEMHMp apmarypa
épnamuna OHMpUKTHPMIHO, OeToH €ku Temup-6eToH TYyHmiaMa XoCHJ
kunuwu  (2.5-pacM, o), y Oanmnmap €paaMuaa CcyB ypuAMara &€kH
KO3HMKJIap KaTopura MaxKaMJIaHWIUH Ba LIy TapMKa MycTaxkamuailu
KyPWIMAaCHHUHT KYHH TMOEHM IOBWJIMIIK HATHXACHIa CHIDKHILIAH
CaKJIaHMLIH MYMKHH.

Vemuza mowt 6ocmupuncan wemaniap MUIOHYIH MYyCTaxKamiiall
Kypuamacu XucobnaHand. KyiHu Osbedparm cyB carxXu y3rapHinu
HaTHXKAacHJa pAXIap BaKTH-BaKTH OMJlaH CyB OCTHAAH 4YHKHO Korca,
€roy uupHmK oxkudaTHaa ynap Oy3WJIMIUMHHHI OJUIHHH OJIHLI YUYH
pAMXnap TeM Iip-ﬁBTOH,{IﬂH AcCallalt.

l'abuonnan  scanraH MycTaxkamiawl KypWIMacH HYMra ToOLI
TYIAMpHAraH CHMTYp caBaT KypuHuuiuaa Oynanu. ["abuousnapHuHr
yiuamnapu Xap xuna 6yauiuu MyMKkuH. ["aDHOHIapaH MycTaXKamaul
Kypuiamacu scanraHuaa ynap Oup-Oupura cum OwnaH OornaHamu.
[abuongan scairad KypWIMaHMHI KaMYWJIMCH  IUYHIAKH, HHPHK
Townap Xamzaa cyB OkM3uMOG kenmanuraH Oowka Kucmiap rabuoOH
CHMJIAPUHH y3HO 1000pHUILM MYMKHH, OyHIa rabnonnap Oy3unan.

Tout konnava oparaa upuknury 25-30 oM. O6yaran Kyw TolaaH
Kypunaau. Towr #iyn ocrtura Tternuuiv HUPUK TOLUIM TPYHT TECKapH
GuneTp KYpHHHIIMAA ETKU3MIMIIK Jo3uMm. Tow Komiama Kypuul
HUJIApHHH MEXaHH3aLHANTAIITHPHIL MYMKHH amMac, ry bouc
MyCTaxkamnau KypHJIMacCHHHUHI Maskyp TypulaH doinaraHMaciukka
XapakaT KHJIHHAIH.

Hlox-wab6a mywamanap wmox-waddanapaad Tykuinand; OyHnaii
MyCTaxKamam Kypwimacu srunyBuanaup. llox-wa66a tymamanapaas
onataa pucOepma NOEHMHHU XOCHJI KMIIHLI YUyH (poiaaNaHHIaiH.

Tow myxmanaH Mycraxkamnaul Kypuiamacu cugaruia aHya kyn
tdoiinananunany. TYKMaHHHr  YCTKH  KaT/lamJlapMaard  ToLWwiap
AUpUKpoK OYnumm nozuMm. Towm TYkMaHMHr Kyiupard Typrapuaal
(ofinananmnanu: a) oaauii Tow TYKHII Ba CYHrpa yHM Tekuchnaiw; ©)
Oup-Oupunan 1-2 M. opanudkaa waxmar JgoHanapu TaptuOupa
Koinawrad Kokunradn (amamerpu 2025 cm. 6ynran) Ko3mkiap
ypracura TOuml TYKHII; MyCTaxkamuall KypuJMacuHuHr Oy TypuaaH
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KYM/M IpyHT/Iapaa ¢oiinanaHunani; B) YeTawJlaH scairaH Karakjapra
Towl TykHm. Tom TYykma octura Teckapu QUIALTP YpHATHIAIH EKH 1LIOX-
wabba Tywama &érxkusunaad. Tow TYKMa MyCTaxkKamJlauwlHHHD
3THITYBYaH TYpPH cH$aTHAA KapaJUIIH JIO3UM.

2.4. PucOepMaHHHI 9TAK KHCMH KYpHJIMacH

TexkaMIMpoOK eYMMHHM TOMMIUra XapakaT KMnuO, pHcOepMaHHHT
Y3YHJIHTH KynHH4Ya XHcobuil (Mymkanmar) y3yHJAMKAAH KHCKapoK
onuHaa. ByHnait kuckapTHpuiaraH pucOepmaHu noiivxanaimja yHHHT
3TaK KHCMMJIa Maxcyc KypHJiMacu ypHatunanu (2.6-pacm).

7 T
2.6-pacm. Pucbepma 3Tak KHCMHAATH KYPHIMACHHHHT
BAapHAHTIAPH (KOHCTPYKUHSA CXeMaJapH).

1. pucbepma; 2. uymuy; 3. wnopa; 4. mow kamaam,

5. kapvepoazu maiida mownap; 6. weman, 7. nOA-MpPaAMAIUH,
8. eunuw wyKypu.

Myiokannanran KMcKapTHpunaraH pucbepma OpTHAA OXTHMON
TYTHIATAH OBHIIMII YYKYPHHHHI 4YYKYpaurd anuknadanu. ywnan
cyHr, pucbepma 3Tak KMCMHMIA Wy YyKyp/AMKKAa MOC paBHLLja TPYHT
yAwiann — «9yMHY» XOCHN KHIMHAAM, OyHAa YYMHYHMHI HUYKH
KHSUTUTH Ba TYOHM TerMuuIM Tap3na mycraxkamiananu (2.6-pacm, a).

70




Haszopam casonnapu

1. Tyzon ocmudazu samunuda Kawoaiu mauépzapiuk uwnapu
amanza owupwIuu Kepax?

2. Koamac 3amunnapza kawoau manabnap Kyuunaou?

3. Koamac 3amunnapoazu myeounap ep oCmu KOHmypuHunz Kanoai
cxemanapu mMaeHcyo?

4. Tyeonnap ep ocmu KOMMYPUHUMZ ACOCUU YRYAMIApU KaAHOQU
matiunranuu xaKuoa 2anupub bepune.

3. Ep ocmu koumypu snemenmnapununz (ROHyp, cy8 ypuima,
pucbepma) koncmpykyuarapunu mascugnab bepure.

6. Cys oxuzma myeonnapuumuz cy8 ymxazuui Kobunuamu xanoat
anuxnanaou?

7. Bemon myzonnapdazu waxn yszapuwiuza Kapuiu HOKNAPHUMZ
sazughacu xaxuda zanupub bepune.

8. Tymauonupysuu Kypuimanap KOHCMPYKYUANAPDUHUHE ACOCUTL
muniaapunu cxema KypuHuuiuoa uu3ud oepune.

9. Cys ypurma KyOyKHunz 2udpaenux Xucobuuu myuyHmupub
bepune.
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3-5OB. OKUMHHHI OPTHKYA DHEPTUSICHHHU CYB
OKHM3MA BETOH TYFOH OPTHAA CYHIUPH L

Kaaur cy3nap: oxum, Kyitu 6vegh, ysan, mesnux, Koamow, epynm,
MY2OH, J08WANW HYKYPIUZU, WAWKANAp, NUPCNAp, KPUMUK YYKYPIUK,
mymawuut pexcumu, Cy8 Ypuwima KyoOyK, ISpKuH myutyequt OKum
pedicumu, 3ameop, cye capgu.

3.1. OkHMHHHT KYiin Obedaarn opTHKYA KHHETHK JHEPrHsicH
Ba YHHHI pOoJiH

Comuurrupma cys capdu g Gynran okum H OGocuMiIM TYFOH
THPKMIIKIAH Kyiin 6bedra v = @¢,/2gH Te3nukaa 9ukca, y (OKHM) OKHII
TE3NIMCH OJIaTJarM Vo ra TeHIJIallajJuraH TYFOHAAH Aapé€ CTBOpMraua

Oynran myaiisn Macodana Y3WHHHI OpPTHKYA KMHETHK 3HEPrUsACHHH
capnaiuy J103uM

2_.,2
E= yq% (¥3anHHuHTr Xap | moroH Metpura Hucbaraun). (3.1)

E xuiiMaTi aHva KaTTa GYNMLIM MyMKHH, MacajaH, TeKMCIIHKIAri
napé yuyH g = 25 m’/cexyun, H = 6 M, vo= 0,8 M/cexyH 6yran xonaa
CYB OKM3MaHWHr Xap 6up noroH merpura Hucbaran E =~ 1323 kBT
6ynanu. banann Tyrounapaa, H= 40-70 M ra erraH Xonaa, aiiHM LIy
capd yyyH E kuiimMaTu TaxmuHaH 8800—15400 kBT HH TaLIKu STaOH.

Bynnalhi xyn 3Heprusi MHKOODHHHMHI CYHMIIM Xap XHJ Tap3Za
amanra OWangu: OSHEPrHAHUHT OHP KUCMHM CYIOKJIMKHHUHI HYKH
KapLIMIMKNIApH (MLIKaNnaHULI, OKUMHHMHI TapKaJIKLIK, THpAo6iap X0CHI
OyMLIM, OKMMYANADHHHT YPUIIMILK Ba X.K.) HM eHrura capgnaHany,
OMp KMCMH OKMM CYBHMHWHT #ynu (Ty6 Ba KMprokiap) HM eMupHILra
cappnanagu. OkMMAAa MYKH KapWWIMK KaHYa KaTra Oyica, V3aHHM
IOBMINrA INyH4Ya KaM JHEprus capnaHalu Ba aKCHHYA. Y3aHHMHI
IOBWIMINMIA Kapa® YHHMHr 4yKypnuru opTH6 Gopand, CYIOKIHKHHHT
HYKM KapUIWJIMKIIApH 03ara Kellaiurai CyB XaKMHu owiand, 6uHoGapuH,
Oy cyloknMkka 3Heprus capdu Kynasau; TErMUUIM paBUIua
IOBWIHIIHUHI WHTEHCHMBJIMK NapaxacH macasau. Oxup-okubartoa Gup
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Heua HHIOAH CYHI IOBWIraH y3aH IAaKIWHUHr GapkapopnaiiyBH 103
6epanu Ba IOBHIIHLILIAP TYXTaHIH.

['uaporexHuka uHWIOOTNAapHAaH QoiinanaHuwl aManuérnaa Kyiu
Oveda y3aHNapHUHI EMHPHIIMILIMIA Kym Mucomnap Maexyn. [lacr
6oCHMITH TYFOHJIAp OPTHA KyMJIH Ba LUAFAJUTH FPYHTJIADHHHT FOBHJIHIL
yykypauru (1+3)H ra eraau Ba yHAAaH OWMIUM XaM MyMKuH (H —
TYroHgaru 6ocum).

KosaTow rpyHTiap, XaTTo rpaHUT XaM IOBHJIHIIIH MYMKHH, aifHHKCa,
Nap€ CyBH KyMIH €KH IAarald YYKHHAWNAPHU OKM3MO Kesca,
oXakTowap  Ba  JIOJOMMTJIap OCOH  €MHpHMNIanu:  MacaiaH,
Ulsefinapuanarn Aap napécd ycTura KypwiaradH TYFOH OpTHIArd
BUIMULIAp TYFoHAaH (oiaananunrad 18 Hun uyMaa MHWIOOTAArH
6ocum TaxmMuHaH 5 M. 6Yarad wapoutaa 12,7 M 4yKypJIMKKa eTaH.

Tyron opTuaa ¥3aH TYOMHUHI EMHUPHIIHILH, KEHHHYAIHK HHILOOTAA
aBapus 103 OEpUILMHUHT OJUAMHM ONHULU YUYH V3aH TyOH Ba KMPFOKJIapH
CyB ypwima Ba pucOepma ne® HomaHraH maxcyc kKoruiama ©OunaH
XUMOSIAHUILM JT03UM. MycTaxkamnaul KypuiIMalapuHUHT Y3YHIUIHHU
KHCKapTUpHII MaKcalula OKMMHUHI OPTHKYa 3HEPrUsiCHHHM TYFOHra
MYMKHH KaJap AKMHPOK Macodana CYHIMpHMII YOpajlapHMHH KYpHIU
Kepak.

3.2. beedarapHHHr TYTalWIHI PEKHMAADH

CyB OKMMHM TYFOH OpPTHAA CYIOKIHMKIArH WYKH KapLUWIUKIapHH
eHruwra capuadMrad JHeprus MHUKIOPH TAINAHAJWIaH CYB
OKHMHHHWHT MHLIOOT Ky#H Obedunaru okuM OGuiaH TyTallML PeXUMHIa
Oornuk 6ynanm.

Bredap TyTamyBHHHHT KyiiHars acocuii FrMAPABIIMK PeXXUMIIapH
(apknananu:

1) eys mybuoa mymawww pesxcumu. Bynga okuMm TYroHmaH 6up
Mapomiaa Tymand €KM 3aTBOp OCTHAAH €KH KYBYPCUMOH OpalHKAaH
YMKaAM Ba TyO sKMHHAA XapakaTinaHuO, rokopura kapab okanH, CyB
OCTHAA CaKpaul HaTMXKacHJa lo3ara KkenraH rupao6 aca IoKopuzaa
6ynanu (3.2-pacm, a);

2) cys cupmuda mymautuwe pescumu. ByHaa okuM AOYHroaH &ku
TYFOH TyMLUYFHIAH Tyllaad Ba Kyiin Obedaarm OKuMM 103acu SAKMHHIA
XapakaTyiiaHub, CyB CHpPTHIA cakpall XocHJ Kwiaau (3.2-pacwm, 6);
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3) upsumunzan okum pescumu. ByHna AyHr yuyuaaH TYLUraH OKUM
TYTOH OCTHIAH aH4a y30KKa YJIOKTHpHIaau (3.2-pacm, r);

4) sprun mywyeuu oxum pedxcumu. ByHnma TYFoH TyMmiuyru (y
Oab3aH TpaMnnHH ne6 artanaau) €KUM YHHHT YYKKHCH KyiiM Obednan
IOKOpHIA Koiamanay, OKMM 3ca Kyiu Obedra 3pkuH TyWHO, MKKHTa
YiopMa XocHi Kuiaau (3.2-pacm, B).

Banaun Tymuryknu aiftHu 6Mp MHUIOOT/A CaNT TallIAUUIaPHHHT Xap
XHJI pexXMMJIapula CyB OKH3Manaru cyB capgu Ba Kyiiu Obedaaru cys
CaTXMHUHI ¥3rapuuuiapura kapab yu pexum — 2, 3 €kn 4
PEXHUMIIADHUHI HCTAJIraH OMPH Ky3aTWIHLUH MYMKHH.

3.1-pacm. BredrapHiHr TYTAWHII peKHMIAPH.
a) cye myouda mymawuue pesxcumu, 6) cye cupmuda mymauiuiu
PedACUMU; 8) IPKUH MYULYBHU OKUM DENCUMU; 2) UPZUMUNSAH OKUM
Pesicumu.

3.3. Cys 1y6maa TyTammiu pe;kMMH WIAPOHTHAA
SHEPrusiiy CYHAHPHILU

Cys TyGuma TyTalMuI pexuMH APOUTHAA Kyiin Obedaa opTHKYa
KMHETHK 3HEPrufAHH 3HT Camapalli CYHAMPHIU CYB OCTHAA THAPaBIIHK
cakpail Hynd Ownan amanra ommMpunand. By wapr 3aTBOpiiapHH
GowkapuwHuHr  ¢oiifananviuia MyMKMH 6YynraH  Xap  KaHaaii
cXemacua TAabMUHJIAHHLIH JI03UM.
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ABBaO, IOKOpPH Ba KyiH ObednapHHMHr caTxX/napy aHHKJIAHHIUH
napkop. lOkopu Owbedpnarm cyB carxuuu Oapua Xomnmapana HJIC
6enrucuna kabyn kunum mymkuH. Kyitn 6bednaru cys catxu xap 6up
X0JNlaTaa cyB OKM3MajaaH yTyBuu cyB capdura kapab Q = f(h) Gornanuw
3rpy YH3UFH €plaMKia aHHKIaHAIH.

a) 3ameop ocmuodan oKuuL xonamu.

Ouununw Sanananuru  /h,, OYnrad WapoMTAa 3aTBOP OCTHIAH CYB
OKKaHH/Ia CyB OKW3Ma YyKKHCHAAru cyB caphu Kyiuaaru ¢gopmynanap
€paaMuia aHMKIaHaau:

1) cyB okM3Ma UYKKHCH 3aTBOpPAAH KeHHH Y3YHIHUIH ¢ = h, 6ynran
rOpH30HTaJI yyacTkara sra

Q=¢c'hynbf2g(Hy — €'hy,), (3.2)

Oy epaa: @ = 0,95 — Te3nuk k0IPPUUHEHTH;
1 — CYB OKH3Ma OpPAJIMK/Iap COHM;
b — Oup cyB OKH3Ma OPATMKHHHT KEHIJIHTH.

Beprukan cukunnim koddpduumnentu A.JI ATy SOrnaHHUIHra
K¥ypa anuiiaHanu

£'=0.57+222 (3.3)
1,1-7
Oy epna: 7 :h~—H—lu

2) cyB oku3ma OeToH uyKKMCHJA@ 3aTBOPAAH KEMHH TOpHM30HTal
y4acTKa MaBxyJl aMac

O =@ hunb\[2g(Ho—hy/2). (3.4)

(3.2) éxu (3.4) dpopmyna €pnamuna cyB yTKazMa OpKaJIM yTaaurax
cyB capdu xucobnab Ttonwiray, 6G0FIaHHIL 3TPH YM3HUFHra kypa KyHH
oredna ymby capdra MOC Kenaaurai cyB YyKypJIHTH A, s aHUK/IaHAH.

CuKMIran KecuMIard CyB MYKYpJauru h. Kyiuaarn OornaHuiura
Kypa Tonuianx

P=0 thc\f 2g(p + Ho_hc)s (3.5)
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6y epna: ¢ = 0,95 — cyB oKaauraH KMppacH 3rpH YM3ukinu Oynrau
aMandii mpoGHJUIM CyB OKHM3Ma OpKaJIM CyB OKKaHMJa Ba 3aTBOp
OCTHJIaH CYB OKKaHHM/a;
@ = 0,90 — KeHr OCTOHaJIH CYB OKH3Ma OPKaJId CYB OKKaHM/A;
P — CYB OKH3Ma TYFOH OanaHaury;
B. — OKHMHHHI CUKHJINaH KECUMJIAar¥ KEHIJIUIH.

(3.5) dopmynacu eyuw aHuya KuiituH GynraH /i, ra HucbaraH Ky6
TEHI/lamara KeNTHPWIraHu Tygainu, TaHnab onuul MeETOAMAAH
doitnanannm taBcus 3TUnamM. (3.5) ¢popMynacHHMHI YHC KMCMHAArd
WNAM3 ocTHaa OepwiraH A KaTTaMKHH 35THOOpra onmacaaH GHpUHYH
AKHHNAAmAa A, KMAMaTH Tomunanu. TonuiaraH h. KuiiMaTH HIIMU3
OCTHra KyHMnaau Ba MKKHHYH sIKMHIaMuna A, Kuiimatu Xucobnab
yukapunanu. Onataa yuuMHYM SKMHNIAIMmaa A, KWAMaTH M3/1aHaéTraH
KHiiMaTra Moc Kenamu.

Masnym h. kuiiMatH Gyiinua y Ounan TyTawl A" 4UyKypJIMIH
xucobnab Tonunanu. TYrpu TYpTOypuak y3aH yuyH

h»:-'i;E [ ‘1+8(:—*:)3—-1] (3.6)

Oy epma: h,, = : aqu - KPHTHK YyKYpJIHK; 3.7

q= % - CyB ypUJMaJard CONMIITHpPMA capd;
B, — CYB ypH/IMA KEHIIHIH.

Arap Kyiu 6beHMHT KEHIJIMIH CYB OKM3Ma (PPOHT KEHIJIMTMIaH
Karra Gynca, ObednapHuM MaiioHZa TyTawTHpUll BasuhaCHHHM Xal
K no3uM. M.3.A6pamoB MabnymoTnapura kypa, By.s>5B, 6yica,
MaIOH IIApOMTHA TYTAIITaH KON YyKypauru h,"~2/3A". h" uu Gunran

Xonaa, OsednapHM TYTAWUTHPHIN [UAKIM Macanack KyHuaaruda
eYnnanu:

h">hy s 6Ynca, ruapaBIMK cakpall Xaiaanrax;
h"<h,g Gynca, runpaBIKK cakpaul CyB ocTHIA 103 Gepanu;
h"= hyg 6¥1ca, rHAPaBIMK CaKpalll KPUTHK XONaT/Aa.

6) 3ameopnap myna ovux, 6ynzan wapoumda cy8 oKuama myzoH
opKanu oKuwL Xonamu.
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3aTBopniap Tyna o4k 6YnraH wapouTAa CYB OKM3Ma OpKaJlu
yranurad cys capdu (1.28) popmynacunan xucobnab ronunaau. Kyiiu
Obedpary 4yKypauk OOFNaHUIL 3rpy YM3MFUra Kypa aHUKIaHaau, Ba
(3.5) (3.6) dpopmynanapu €pnamuna CHKWIraH Ba TyTall 4yKypJHKIap
XHucobnab Tonunamau.

3arBopriapHH GOIIKAPUILIHHUHT MKKaJIa XONaTH y4yH 6bedrapHuHr
TYTALWMII LIAK/JIapy TaXJIMJI KMJIHHAaOW. Arap Oup €ku Oup Hewa
cxemanapaa TCHApaBIMK cakpawl XaiganradH Oynca, yHH 3Heprus
CyHIHpruwiap €paamuaa cyHbHii pasuiuaa kymuu go3um. CyB ypunma
KyAyK Ba CYB YpPHJMa JEBOp 3HI KEHr TapKajraH 3Heprus
cyHaupruunap xucodnananu (3.2.-pacm).

3.2-pacm. OKHM KHHETHK JHEPrHACHHH CYHANPruYaap.
a) cys ypunrma KyoyK; 6) cye ypuima degop.

CyB ypunma KyayK XUCOOM YHMHI YYKYPJIMTCH Ba Y3YHJIMCMHU
aHuKnawaad ubopar. Bynna sur Hokynai xonar — A">h,s TadoByTH
9HI' KaTra KMHMarra sra Oynrad xonat Mymxan kunub onuuaau. Cys
ypUIMa KyAYK 4YKYpJaMru d, Kyin Obedra HMHWOOT opTHAa TyTall
YYKYPJIMKKa TEHI €KH YHAAH KaTTa YyKyp/JHKKa 3ra OYiMul apTHAaH
kenub yuknd aHukKaHaau

dy = h'-hys - Az, (3.8)

Oy epna: Az — oOKMM CyB ypunmamaH KyHu Obed ¥3anura
yuKa€TraHuaa ro3ara KeayBUH caTxnap ¢papku. AManna «3axupay ounax
xucobnaw waptuaaH  kenub uyuku6 Az kartranuk IbTHOOpra
OJIMHMaHIH.
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Kyiin 6bed TyOMHM 9yKypnawTHpuil 6unaH GOFNHK KyAyK Kasull
Kyiin Obed Tybura uucbaraH 0KopH Obed CYBHHMHr TYNHK
COJNIMIITHPMA 3HEPrUACHHM OlUMpanH, Wy Oouc KYAYK 4yKYPJIUrHHHHT
TOMWIIraH KUHMaTHHH aHHKNAIUTHPUIL JIO3HM.

Illy makcagna CHMKMATAaH YyKYpNHK A. Tannab onuu iynu OunaH
(3.5) dopmynacu €pnamuna, p ypHura p+d, HH KyHUO aHMKIIaHaOW.
(3.6) dopmynacu GyitMya TyTalwl YYKYpPIWKHHUHI AHTH KuiiMaTH, (3.8)
GornaHumM OyiiMv4a — KyOyK YYKYPIHMIMHMHI aHWKJIALITHPWIraH
KUHMaTH TonWiIaaH.

CyB ypuiMa KyOYKHHMHT OKMM KyOyKKa CyB KyHWiaaurat
(TpaMmAMHCH3) KMppadaH y3ulMacHaH YMKAaQWraH naiTaaru y3yHJIHCH
Kyiunaru gopmyna 6yiinya aHuKIaHaaM:

= 5(h"he). (3.9)

Cys ypunma pneBop XucoOM Ky#uparn Taptubna amanra
OLIMpPHJIAMH:

1) (3.5) dopmynacu 6Viiuya cCMKMNTaH KECUMOAru 4yKypiHk, (3.6)
dopmynacu 6yiinya — TyTaul 9yKypIMK aHUKIIAHAIH;

2) cyB ypwiIMa KyAYK YYYH SKMHJIAUIHII TE3JIUTH Uy =

2

av
T€3/IHK OOCHMHHHHT KaTTAIUIM aHUKJIaHAH. 2 °
g

3) Cys ypuiMa neBop kuppacunaru 6ocum H® Kyituoaru 6oFnaHuil
6yiinuya aHuKIaHaaK:

Q
T Xamaa

(4 2/3 _ avg
S

Oy epna: 6,— GupuHyM skunnamKwaa 1,0 ra Tenr ae6 onuHanM;
m — cap¢ xodpduunentn m = 0,42;
4) cys ypunmMa neBop GanaHuIuri Ky Hugaruya TOnunaau
dy,=h"-H; (3.11)

5) capd xoapdUUHEHTH m aHMKNAHANH, Y CYB YPHIMa JEBOPHUHT
Kabyn KuIMHraH npouianura MyBopHK amanui npoguinyu Cys OKuU3Ma
¢popmynacu 6yiinua xucoﬁnaﬁ 'rom»ma.nu!

m =0.36+0. 1 u; (3.12)

1425
o
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Oy epna: ¢ — cyB ypunMa OeBOp KaNMHIMIH, H — YHHHr
KUppacuiaru 6ocum;

6) kymunu kodappuumenTu o, 1.10.5xansan 6yiinua aHMKIaHaIH,
OyHnna kKyMunu GanaHANKMry KyiHaarnya aHuKIaHamm:

hy = hye- dy. (3.13)

7) (3.10) dopmynacu OyiiMua cyB ypwiMa NeBOp KHppacuaard
6ocuM, (3.11) dopmynacu GyiiMua — cyB ypunama neBop OanaHmiuru
aHHUKJIaHAH.

CyB ypuiMa JIeBOPHUHT OMalmiraln YpHUHHY aHUKIIALL CYB ypHIMa
KYOYK Y3YHIUrMHM aHukIaml Ounan OGMp Xun  ycynga amanra
ourHpunani.

CyB ypHiMa N€BOPHMHI XMCOOHMHH amaira olHpHLaa J0MM YHIa
ObedrapHUHT  TyTawuul [UAPTJAPMHH AaHHKIAW  JIO3UM. AHpHUM
XoJunapaa amanuii npouin cyB OKu3Ma cudaruaa Huulanaurad aesop
OpTHIAa XafaairaH TUApPaBJIMK Cakpall o3ara KelauIUd MYMKHH. By
XONla YHHUHT OpTHAa HUcDATaH NMacTpoK MKKHHYHM CYB ypH/IMA I€BOP
KypHLura TYFpy Kenaau.

3.4. Cye cHpTHAA TYTAIIHII PEKHMH IIAPOHTHIA
JHEPrHsIHH CYHAHPHI

CyB cHpTHAA TYTalIMLI PEXWMH CUPTH TPaMIUIMH OPTHAA SXILUM
KOs OYnran Xonna MycCTaxKamJIaHMac/IMIM MYMKWH O¥1araH KOATOUUIH
3aMHHJIap WApPOUTHAA Makcaiara MyBogukaup. TpamnnuHaaH Gab3aH
KosiMac 3aMMHnapaa Xam <¢oitnananunanu, O6upox OyHpma anbarra
TPaMIUIHH OPTH/Ia MACCHB CYB YPHIIMA MJINTA ETKU3MIIA/IU.

CyB cupTHaa KyMHAMaraH FHMAPaBIMK cakpawl GuiaH TyTauidiu
CYHAMpHIL SX1IH camapa OepraH Xonaa Kyin 6sedra my3s, TYcuHnap Ba
Oowka cy3yBYM >KMCMJIADHM TYFOHra 3apap eTka3MaclaH Talujalu
UMKOHHHHU Oepanu.

CysB cHupTHIAa TyTallMWl pexumuaa Obedsap TyTalyBHHUHI
Xucodu Oapya 3aTBOpirap TYIMK KyTapuiaraH XON YuYyH amaira
OlHpUNaau. byHna TpaMmiuH OanaHMIMIM 4 Ba OKMUMHHMHI y4MLU
Y3OKJAUTH / HM aHHKJIALL JIO3HM.

KyMunmaran ruapaBivkK cakpaulid CYB CHPTHAQ TYyTallMLU
PEXMMHMHHM TabMHHJIALl Y4YyH TpaMIuIMH OGanaHmjiurd Kyiuaaru
karraimkaad 7-10 ¢ous kuukuHa 6ynuiuu kepax
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ai=hom—2hl—hn5‘+2 ‘his—A (314)

(3.14) popmynacuna

hog = §(1+,/6F, + 1) )hy; (3.15)
= g% 28
A=2Fh3BGE-T0) (3.16)

6y epma: h; — TpaMIUIMHAArH OKMMHHUHI YYKYpJIMIH, Y (3.5)
¢dopmynacu 6yin4a TonwianM;

o, Ba O, — XapaKaT MUKIOpH Ko3bduumnentu, oy = 1,0; o = 1,04;
B
B = 1,0 —arap ycTyH TyMurykkaya bopmaca;

d — YCTYH KaJIMHJIMTH.
Opyn couu

b
=p+a — arap yCTYH TpamilMHraua bopca;

P (.17)
r_gh%= -

6y epna: g = f—b — conuTHpma capd.

Tpammiun GanaHuMrMHK aHMKIAll Kyiduaary taprubaa amanra
OIIMpPHNAH:

1) TpamnnuH OGamaHmnurd a Xucobuii cyB cappu yTKaswiIrad
wapouTaa Kyiu 6eedaaru cyB 9yKypnuruiaH kaMpok, epunanau;

2) (3.5) bornanuum 6yiinua TpaMIMHAArH YyKypJIMK aHHKIaHaIH.
®akar

«p» ypuura (3.5) dornauuwra (p-a) Kyiunanu

3) (3.14) dopmynacn 6yitmua TpammiuH GanaHanurk Xucobnad
9MKapuianu. Arap TONWIraH @, KUAMaTH TpamIUTMH GanaHJUTMTHHUHT
KaOyNn KWIMHraH KuiimaTtngad aespnu (apk Kuiamaca, @; KMAMAaTH
W3NaHAETTaH KuiMaT XucobnaHanu. Arap TONHIraH KuiiMaT Kaly
KWIMHIaH KMiMaTra Moc KenMaca, xucobnawl takpopriaHanu, OyHnaa
(3.14) Oornammmm GyiiMya Xxucobna® uvKapuiaraH TPamIUIKH
Gananmmrn Gepunamu. Onatha, MKKMHYM AKMHIAIMIO aH4Ya aHHMK
KHAMAaTHU ONMII MMKOHMHH Gepanu.

Ky#iu Obedun Mycraxkamiai y3yHIMIHHM TailMHIaW yq4yH OHIHLI
3apyp OynraH cys cupTHa Cakpaml IIAPOMTHAA OKMMHHMHI TPaMILIHH
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yuunaH Oownab ywyum y3oKIMrd KyHuaark TeHrnama 6yiiuua
aHMKJIaHaaH
{
a=2 (——= V-11g0 (3.18)

vpcosf

Oy epaa: / — OKHMHHHTI YUHIU Y30K/THIH;
a — TpaMIUIMH DaaHUInNCH;
0 — TpamruiMH carxura HucOartaH Kuanuk Oypuaru (0-12°
opanurujaa Kabyn KMJIHHAAH);

g=9,81 m/c%:
V= B—i- — TPaMITTHHAArH OKHM TE3JIUIH. (3.19)
1

LyHu xucobra onmuul JIO3MMKH, TpaMruiMHaaH (oiganaHuw 6an3u
OMp KaMuWIMKIaplaH XaMm Xonu 3mac: 1) TpamMmIMH OpPTHAA OKHUM
0yiinad nacrra kapa® acra-cekMH TYXTaiauraH TYJIKHHCHMOH XapakaT
103ara KejajMkKH, y KUPFOKJIApHM IOBHLIM MYMKHH; 2) KyMuIMmarad
cakpaw pexumu (akar Kyin Obed carxu y3rapHMIUJApHHMHI KHUMK
AdoHpacuia camnaunﬁ KOJaaH.

Kypcarunran kuAMHYWINKIAp MyHocabatu Ounan b.(d.Kapaynos
KECHKIM €KW THuM TpaMmuidH (3.3-pacMm) taknud kunraH ©6ynub,
YHHHI €pliaMuia apanaul CyB CHPTH-OCTHAA TYTalUMII PeXHMHU ro3ara
Kentupunand. byHma cyB  ocTMAa  TYTAaWMII  PeXXUMHHHHI
agzannuknapu (Kyiin 6bed Ounan 6up mMapomaa 3apbacu3 TyTaluHIU)
caknauub Konaau, My3 TauUlall TabMWHIIAHAIM Ba CYB OKHM3MadaH
TYLIHIIAa OKHMHHHT MapYyajJaHHuIUN HAaTHXXKACHAAa OKMM JHEPrHACHHUHT
KYLIUMY4a CYHHIUN TabMHHJIAHAH.

3.3:i)—acm. THLIIAH TPAMIUJIHH.
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Kosamac 3aMHHIapAa Kypuarad nact 60cuMiM TYFOHJIapia TeMHUp-
6eToH non-TpaMIUIMHNapAaH ¢oiinananunand  (3.4-pacMm). VYnap
Vpangara 3CKM TYFOHNapaa Ky/ulanuiran ObedsiapHH cyB cupTHaa
TYTAIITHPHLI PeXHMHUHHHI Y3Hra Xoc BapHaHTH Xucobnananu. Bynna
1oKopH Obed TOMOHra KusAnaTtub YpHATHIraH MOJI-TPAMIUIMH OGunaH
TYFOH ypracuma MyXuM axamuarra od3ra Oynrad Ttupkuw (/)
Konaupunanu (3.4-pacM, a). OKMM TYFOHAAH KaTTa TEe3JIMKAA TYWIanH,
TPaMIUTHHHMHT (2) AccH cupTH OYinab rokopura Kapab xapakarinaHaau
Ba KHppaza (3) aiipum okuMyasapra napyananub, Kyiiu Obedra oxud
TylWlagH Ba NON-TPaMIUTHH OCTHIAA TOPHU30HTal VKIH YIOpMa XOCHI
kunaau. By epna cyB Ty6u AKMHHAArH OKMMIIAp TYFOH TOMOHTA KaparaH
6ynanu.

Tupxkumna GocumHMHT cuifpaknauryBu 103 Gepaau Ba Oy yHaa
CYBHMHI OMp KMCMM Xamla MOJI-TPaMIUIMHAArH NMacTpoKaark TyGHUHT
FOBHIIHLI MaxCyJUlapH MoJ OCTHAAH KOKOpHra Kapab xapakaTlaHHIUMIa
cabab Oynanu, GYHMHr HaTIKacCHAa MNOJ OCTH YYKMHAWNAP OGunaH
TYMHO KONanu Ba Y3aHHMHI IOBHIMINM TYFOHra skMHNawmMaiau (3.4-
pacwm, 6). ;

Efoy non-tpamnnusnap omatiaa TYcHHNapaaH KO3MKIM POCTBEPK
yctura Kypunanu (3.4-pacw, 6).

3.4-pacm. Cys ypuama noa-rpamMnaunsap.
1. mupkuw, 2. non-mpamnnun; 3. nOn-mpamniun Kuppacu
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3.5. OKHMHH YNOKTHPHIN iiy1H GHIAH JHEPrHsSHH CYHAMPH I

BrednapHy TyTalUTHPHID Ma3Kyp YCYJHHHHE THIPABIHK XHCOOH
OKHMHMHI' TYFOHIAH YYMII Y3O0KJIUTH, FOBHJIHII YYKYyPHUHHHT YpHH,
YYKYPJIMTH Ba KOHTYPHHM aHMKIawinaH ubopar. By xucob makcuman
cyB cappmu ¥yrkasuaran, okopu Obed caTXM MakcuMmall Japaxajaa
KanaulawTHpUIran Ba TYFOHHMHr Oapua OpaJMKJIapH O4YWIraH
wapoutaa Oaxapunaan. TexkwupyB Xucobu TYFOHHMHr Oapua
opayMKIapH €nuk 0ynran xonza OMp opaMK KYKKHCAAH TYJIHK O4HJIraH
Ba Maxcyc HHwootnap, wacanan, [D9C Hopman (¥Tkasuiu
koOunuaTuuuur 80 ¢ou3 napaxacuaa) HUUIAETraH XonaT Y4YyH
Oaxapunanu.

OKMMHUHT yYyull Y30KNMrH L HM aHMHKIAW y4yyH KylHuaaruuap
OepunuiuM N103MM: CYB OKH3MaJard CYBHHHI CONMIUTHpMa capdu g,
TYMIUYKHHHI CYB OKYBYM KHppacHIaH roKopu Obedpaaru Xxucobuii cys
CATXMHUHI IOKCAIMIIKN Z, ailHH LIy CAaTXHHUHI Kyiin Obedaaru XxucoOui
CYB CaTXHIaH IOKCAIHIIK Zp, TPAMIUIMHHHUHI caTXra HUcOaTaH KHUAIUK
Oypuaru o, Ba yHUHI paauycu R (3.5-pacm).

3.5-pacm. Tpamnauu cxemacu.

Xucobnaw Kyiuaars kerma-kernukaa 6axapunanu. Yykypiuk A,
Ba TPAMIUTMHHUHI CYB KyHWHJIaIuraH KHppacH KeCHMHIArd OKUM
TE3JIMIH v KyHHaaru Tedrnama 6yiinua ronunaau

Z E—"COSC! - U (3.20)
2 T g22g '

Tenrnama W34yus AKMHIAWMIO yCynuaa euunaau. Ywbdy makcamia
OKMM YYKYpIuru /A, HUHr Oup Heya kuiiMaTnapu Oepuiand Ba
TE3JIMKHUHT yJlapra MOC KelaauraH KuiMaTnapu aHvkinaHangu vy=q/h.
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Tenrnama 4an Ba YHr KUCMJIAQPUHMHI TEHIJIMIH  H3JaHaérra
KaTTalUKNIAp TYFPH aHMKJIAHraHuaaH nanonar Oepanu. byHna Tesnmk
ko3 duumenT @ Hu Kyiunaru opmyna 6yinya aHMKIal MyMKHH

0.0155(z—H

g1 =

(3.21)

3.6-pacmpaaru rpaduk 6yiinua oy — TpaMIUIMHAAH TYUIYBYH OKHUM
carxura HucbaraH Kusnuk Oypuaru aHuknasHanu. by Oypuak TpamruiHH
carxura HucOaraH Kuanuk Oypuaru o, nadH ¢(apkK KHJIMLIH MYMKHH.
BYHHHr y4yH CyB OKM3Ma IO3aHMHI carxura HucbaraH KHAJIHK
OypuarHHMHT MabJIyM KHiiMaTH \y Gyitnya aBBas Epaamuu Oypuak 3 =y
+ O, aHUKJIaHAAM Ba YHUHI €paamuna rpaduk Oyiinya >HI AKUH OTpH
YH3MKNIAp YpTacHoard MHTeprnonsuus inyam Ounan épaamum Oypuak y
TONHWIAAH, CyHrpa u3naHaérraH O6ypuyak oy = Y — Y aHHKIAHAIM.
I'paduxHuHr v/B = 0,98 srpu uyM3MKaaH KKOpMAArd MaiizoHu amaiia

OKMM Ba TPaMIUTMHHUHI KHSUIMK OypYakjapu TEHIJIMFWra MOC Keljlaau
(0'-0 = (1“).
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3.6-pacm. OkumMHHHT oF I Gypuaru ay HH XHcoHaal rpadHIrH.

Mucon. Arap o, = 30°, y = 52°, R/h = 4 6ynca, TpamMILIMHAAH
TYLYBYH OKHMHUHT KHAJIHK Oypuaru o HY aHUKJIAHT.

P xuiimMaTuan Tonamus: B =y + a, = 30 + 52 = 82°. 2.55-pacMaaru
rpaguk Gyiuya B = 82 Ba R/h, = 4 6ynran Xonna KOOpAWHATANIAPHUHT
KeCHIUMII HyKracH ¥/ = 0,98 Ba 0,95 kuiimMaTiiapura MOC KeJlyBYH 3IpH
YH3UKIAp YpTacuia xoinawran. Murepnonsuus iynu 6unax y/3 = 0,97
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pa Gypuak y = 0,97 B = 0,97 - 82 = 80° uu Tonamus. By xonnma
u3nanaérrad 6ypuak o =7y - y = 80° - 52° = 28°.

OKuUMHHUHT yuul y30Knury (3.7-pacm) KyHuaaru ¢opmyna oyinua
aHUKJIaHAN

L = 2k,0’nZ, cos | sinag + Jsinz ap + ;%: (3.22)

Oy epma k&, — YyuMlWl Y30KJIMIMra a’paluds Ba OKHM
napyanaHHIIMHHHT TabCHPUHKU Xucobra omyBuH KoadduumeHt (Ppyn
conu Fr<35 oynran xonaa k&, = 1, arap Fr> 35 6¥nca, k, =0,8...0,9; Fr
= "21/(8;?);

z h _
n= z_l Zy=2Z- ?‘ cosa,, — 0KopH 6sedaaru xucobuii

)

CYB CaTXHHHHI TpaMIUIHHIOAH TYLUYBYH OKHM OFHPJIIHK MapKasHlaH

HOKCAJIHLLH.
beednap tyrauryBUHHMHr KYpHO 4YMKMIAETraH TYpH YUYYH IOBHJIHLU
YyKypuaarm O9HI KaTra 4YyKypJauk Jactnabku Xucob-xurobnapaa

Kyiiuaary ¢popmyna 6yitnya aHMKIaHaH:

t=(0,1 +045VFr) Fr Jheg/d - hy, (3.23)

Oy epna A — Kyiin 6pedgaru CyBHHHT YYKYPIHIH, M;
d — KOATOLLUTH 3aMHH alfpUM XKHHCIIAPHHUHT YpTaya HHPUKIIHTH, M.
HOBHIMIL Yy Ky pHHHUHT SHI KaTTa Y4y Ky pJIMCH

ho =t—he (3.24)
0‘
-3
i e o s L P
B 3 w| W
b
)
v///f’///// 55
xx /\.

3.7-paém. T_phmnmmuan OKHMHHHI OTHJIHII Y30KJIHIH XHcobura.
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HOBMIHMIL YYKYPH FOKOPH KHCMH KHSTTMTMHHHI ETHKJIMIHA TAXMHHAH
1:2,2, KyHH KMCMH KHSUIMTMHHHT &THiiurd — 1:1,5. IOBumm 4yKypu
TY6H SICCH KMCMHHMHI Y3yHJuru 2,5k, ra tenr 6ynub, 6y epna hy —
(3.7) dopmynacu 6¥iinya aHUKIaHaAUraH KpPUTHK 9YKY PJIHK.

HOBumMuI  YyKypHHMHr lOBMJIMaraH TyO caTxumard yMyMHH
6yinama ynuamu

L =25k + 3,7 Iy (3.25)
OKHMMHMHT Kyiin 6ped caTxy ocTura Kupuil Oypyary TaHr€HCH
0 2 ___292Z 2
tg6= J g% = s s 8 %0 (3.26)

h
Oy eppa: Z,=2Z. +?1 COSOy — OKMMHHUHI TPAMIUIMHIAAH TY LKL

CTBOpPH/IAard OFUPJIMK MapKasWHUHT Ky#Hu Opeduaru CyB caTXuaaH
IOKCATHIIIH;

Z. — TPaMIUIHH CyB OTHIHO TYLIMII KUCMUHUHT Ky#u Obedaaru cyB
CaTXMOaH FOKCAIMILIN.

TYFrOHHMHI MacTKU KUCMHOAH Kyl Gbedaard 3HT KaTTa HOBHIIHIL
4y KypHHHHI cTBOpHraya 6yirad macoda

Li=L +1/g#. (3.27)
Hrmootaan rorwmm Gomuraya 6ynran macoda
Ly=L,—(2,2h, + 1,25h,). (3.28)

By macoda kosrommu mycraxkam 3amuniap yuyH 0,4 Z; naH Ba

Oy xosATomUIM 3amuHNap yuyd — (0,5-0,6) Z; nan kam GYIMaciurd
JIO3UM.

3.6. DpxuH TymaéTraH OKHM SHEPrUsICHHH CYHAHPHII

By Xosnza 3HepruAHMHI CYHMIIM OKMMHMHI KyHWIMIIH B2 OKMM
arpoduna ropusoHTaN YKIM YIOpMaiap XOcH GYTHIIN HaTHXacuaa 103
Gepagu (2.50-pacM, 2). Kyiiu GbeHMHT OKMM TyIlIAAMraH >XOWIaru
32pyp UYYKYPIHMIH TaxMHMHAH Xap XUN ycyjulap &paamuza, XycycaH,
M.C.Busro ¢popmynacu 6¥iuda aHWKIAHUIINA MyMKHH:
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h=Ak |q/H,, (3.29)

Oy epna k — OKMM KUAITMIHMHMHT Yy Kyiu 6sed cyBura xupamuras
xokpgaru carxra Hucbaran o Oypuarura 60rauK 6yarad koapPHuUHeHT;
k=2sin o + 1,34 ne® onui MyMKHH;

A — OKUM TE3NUru Ba YHHM KaJIMHAMrMra GOFnMK 6ynraH OKuUM
a’palMACH HaTHXKAaCHOa SHEPrus TapKATMIIMHHHT TabCUPUHKU 6axonaru
MMKOHHMHHU 6epyBUH KO3PPHLHEHT:

v M/cekyHa Xxucobuaa ...... 5; 10; 15; 20, 25

A OKMMHHMHI MeTp XHcoOuaari Ky iMaard KaluHianuruaa:

e SN - 0,88; 0,71; 0,66; 0,63; 0,62
s G 1; 0,9; 0,7, 0,66; 0,64

M.C.Busro d¢opmynacuna OKMMHHHI Kyiu Osedna mangonna
TapKaauLl luapTiapy Ba aiipuMm Oolika oMujUIap Xucobra ojiMHMaraH;
wy 6ouc y dakar TaxMuHHH xucobmanamum. CyHrru Bakraa Oy
dopmynara TysaTuInap KUPUTHITaH, OHpOK, IOyHra KapamaH, Yy
6apubup Taxmunuii 6ynub Konras.

(3.29) dopmynacunaH kypuHUO TypraHuaek, 3pKMH TyllaérraH
OKMMJla 3HEeprusiHMHr cyHum 3¢dekTy OKMM aspayuacu (Xarora
TYAHHULIM) HATHKACKIA KYYasId.

OxuM aspaumsicu CyB CyB OKM3Ma CHpTH OViinab kyiunraxn xonaa
XaM to3ara kenmagu. Y oOkuMIa OKopu Owed caTxumaH MyaisH
YyKyp/IMKOaruHa cesunapnu Tyc onanu. KylunaérraH cyB KaTnamu
KaH4ya KaJlMH, CYB OKM3Ma CHPTH KaHYa CWUIMK, OKUMHH
TabCHPIAHTHPYBYH OMMIJUIap (3aTBOpfiap Ba YJIApPHMHT Ta3Niapu,
YCTYHNIap Ba XOKa30JIADHUHI MaBXYJUIMIH) KaHya kKam Oynca, okum
a’pauusacH wyH4ya kaM Oynanu. Hoppuc Ba [lyrnac TyroHiapunard
Ky3aTuluiapra Kypa, aspauus g = 2 M/CeKyHn 6yaraH xonga IOKOpH
6bed catxunaH 18 M uyKypnukna, ¢ = 6 M*/cekynn 6ynran xonaa 36 M
YyKypaukna Ba g = 20 M°/cekynn 6ynraH xonma 67 M YyKypiHKAa
cesunapnu Tyc onamv. Taxpuba wwyHu kypcaranuku, aspauuds DPpyn
conn Fr>45 Gynran xonza xam o3 Oepumid MYMKHH. A3spauus
JapakacH, ABbHM OKUMOArd XaBO MMKAOPH adpaudsaiiaHraH OKUM
XaxxMura HucbaraH dous xucobuaa, v = 3+4 m/cexynn 6ynran xonaa 20
dousman v = 6+12 M/cexyHn 6ynraH xonma 35-50 ¢dousraya Ba v =
20+26 m/cexynn 6ynran xonga 60—67 dousraya y3rapaau.
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TaxMHHaH 2—3 M/CeKyHA Te3NWKIAa OKMM YHHHI YYKYpPJIUTH acTa-
cexkHH omMb 6opraH Xonja TapKaJMIIM >xapa&Huna, arap Ty0 KUSUIHTH
1:4 pan ommaca, cyB Tybupa yiopmanap Xocun 6yimaiinu Ba
Te3MTHKIAPHHHT 3Mopanapu 64p Tekuc y3rapaau.

3.8. DHeprusiHH Maxcyc KOHCTPYKUHANAP — CYHAHPrHYJIap
épaaMHaa CYHOHPHILU

OHepruss CYHOUPrHWIap OKHUM JHEpPrusiCHHH CYHIAMPULIHUHT
camMapan¥ BOCHTalapH XucobnaHamu. Yiap MyCTakdl paBUINAa €K
IOKOpHIAa TaBCH(JIaHraH YCYJUIADHUHT CYHOMPYBYM TabCUPHHH
Ky4alTHpHII YYYH Ky/UTaHWwIanyu. Amanga Kyiunard nmpyuHLMI acocuaa
MIUTAHAMraH CYHOMPrHwiap KeHr TapKajaraH: OKHM  aiipum
OKMM4Yanapra napyanaHub, 6upoH-OMp TYcMK ycTHAaH OKHO YTHM
XapaéHMJa OKMMYAlapHMHT 3rWIMLIMICa, ynap TYCUKAAH YTraHWOaH
keiuH Oup-OMpHra ypunumvra, okMM4Yasap TYCHKIAH aXKpaslaJurad
30HaJa yropmanap XoCH1 6¥IuiMra Ba CyrOK/JIMK KOHCTPYKUMS CHpTHra
MlKananumura 6apxam 6epumra avya xyn sHeprus capgnaHanu. Cys
YPHNMAnaru CyHAMpruunap Kydu ObeHHMHr cakpam KYMHJIMIUM YUYYH
3apyp YYKYPJUIrMHH (MKKMHYM TyTall YYKypiuk /) 7-25 ¢ousra
KaMaWTHpanuKy, Oy TErMIUIM paBMIgAa CYB YPWIMa [UIMTACHHUHT
OenrMcMHM  OMIMPHII MMKOHMHHM Gepamu. ByHmaH  Talukapw,
CYHAMPru4iap OKMM ¥3 opTHAa (TeKMCIMKJA) SXIIMPOK TapKalMIIKMra
KyMakJamaniu.

CYHAMPrAWIapHMHT 2Hr KYIl TapKairaH THINM wa@ukarap Ba
nupcrapavp. Ynap TYFOH CyB ypWIMacHmard Xap Xwl IDakKijard
4IOXH/AA TPaMIUTMH KYypHHHImMOa 6yyimb, okum alipum okuMMuaiapra
napyananumura cabab 6ynanu (rexucmukna). Tpamrnun GanaHanurx
Ba MAKIIK XaM, yJIaDHHHT ¥14amiapu XaM xap xun 6ynanu (3.10-pacm).
Arap OamaHmIMK KeEHMMK 8KM Y3yHIMKIAH KaMmpok 6yica,
TPaMIUIMHJIap wWawkanap ned, akc xonma — nupcnap ae6 aranaau.
Texucnukaa nupcnap Ba MIAmIKanap [MMaxmar JOHajlapy TapTubuaa
xoinamanu. bas3an mamkanap cyB ypuiMa MJIMTacHra 4yKTHpPHIraH
MYCTaXKaM XHHCJIM HHPHK TONUIApAAH TAUKWI TOMAIH.
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3.9-pacm. CyuanprusJapHuHr 'nm.naim — WIamKajap Ba nupciaap.

CyHAMpra4NapHMHr Yyi4yamyiapy Ba YJAapHUMHI 3HI Makcaara
MyBOoOHMK ¥YpHM THApPOTEXHMKa JaboparopusiapHaa Mojaesiapaa
Taxpuda yTkasuw Aynu O6unaH anuknadagu. Illamkanap Ba nupcnap
Gananmnurun ymap Cy3yBYM OKMHCIap Ba XoKasonap YpHIHO
IUHKACTIAaHUIIMHMHT OJIAMHH OJIMII MakKcajJuJa YJIapHH CYB CaTXH
OCTHra eTapiu Aapaxaja KMpUTHLI Tanabu Ounad dyerapanaHaau. by
CYHAHUPrUYJapHUHT YMYyMHI KaMYWIMIH: YTKMp Ba TYrpH Oypuakiap
T€3 €MHUPHJIMILM, CyB OKM3MO KeiraH TOILI Ba XapcaHIJjlap ypHJIMIIH
HaTH)XacHlla NHPCNAPHHHI BaWpoH OVNIMINH, KaBHTaUUs TabCHpHAA
emupunuil Xonucanapu. llly cababnapra kypa ycTKM KuppacH Kus
6ynran Ba yT™Mac Oypuakiapy MMKOHMATra kapab® KaiipuiraH aH4a
AUpHK walikanapaad ¢olinanairad MabKyJI.

CynaupruunapHuur 6owka Oup Typu — muwwiu ocmonanap (3.10-
pacMm). VYnapHMHI HUUIA NPHHUMOM KyHUZaruda: OKMM THLUTH
ocToHajlapra ypunaub, Tekucinukaa Ba OanaHpnuk Oyiduua alipum
OKMMYanapra napuyajaHaaM, yJlap OCTOHa opTviaa ¥y3apo kecHmuo,
3apbanap Ba yiopmanap Xocun 6ynanu. ByHaa okuM KeCUMMJIArd 3HT
KaTTa Te3JIMKJIAap YHHHI [03acUra SKMH JXOHra yTUIIM MyXuMaup, TyO
AKMHMIA 3Ca TYFOHra KapaTWJiraH MUHUMAaJ Te3JIMKIap amall KuIaau.
Maskyp pexumaa cyB Tybuparn yiopmanap OkKu3ub  kenraH
YYKHHIHIAPHUHT 3appajlapd TYFOH TOMOHra Kapab® XapakaTiaHaiu,
MyCTaxKaM/laHMaraH TyYOHUHT XaTTo 6€BOCHTa OCTOHA OpPTUAA FOBHIIMILI
KYpPCaTKHUM yHYA KaTTa IMacC Ba HHILIOOT Y4YyH XaBQCU3AMP.
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3.10-pacm. Tuwmau ocroHaaap.
A) Mockea Homudazu kanan munu; 6) Cmpuex munu; 8) Pe6ok munu.

OKHMM TEeKHCNMKIA TAapKANUIUMHK Ky4alTHPHIL, MyCTaXKaMJIaHraH
KHCM OpTHHA ¥3aHHMHI IOBMJIMII BOPOHKACHHM KHYpanTHpHLI
Makcanuia CyB TalUlaruy OpPaJMKJIApMHUHI OMp KUCMH HULUIAaraH Ba
aliH¥ BaKT/a 3HEpPrus KyLWMMYa paBHUULIA CYHAMPWIIraH LUApOMTHAA
OCTOHa-Tapkarruwiap Kyanauunaad. CyB ypuimana KypuiaJuraH
ocroHanap (3.11-pacm) nkku Basudanu Gaxapaan: 1) OKUMHUHT KaTTa
KHCMHHH IOKOPH KaTjamiyiapra yTka3uil Ba OKMMHMHI CYB TyOuaaru
TE3NHKJIADUHU MaCaWTUPHILI OpPKAMM BepTUkan HyHanuiuga Te3juKiap
3MIOpPacHHMU ¥y3rapTHpaaM; 2) CyB TauularuyjaH HOTEKHC, MacallaH,
OpPaNMIKJIapHUHI OHMp KHCMHIAH TywaérraH OKHM TeKHCIHKaa Oup
MapoMaa Tapkanuuiura kymaknawanv. OcroHanap TEeKHCIHKIA TYFpH
TyprOypuak (a), arpu uusuknu (6), cMHUK (8), omatna Kyiiu 6bed
TOMOHra Kapab O6ypruk (6y OKMM SXWHMPOK TapKalIUIIKra
KyMaKiawanam) Ba HWIOHM3UCHMMOH (2) waknga 6ynanu. Beprukan
KeCHMIIap oaaTAa Tpaneuus wakauna 6ynammu (3.11-pacm, e). OctoHa
Kyiu Oved ToMOHmAaH cesunapnu napaxana (®pyn couu Fr<20)
KYMHIITaH X0/ia KECHKIIM OCTOHANnap Kypran MasKys (3.11-pacm, 0).
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- 3.11-pacm. Ocrona-rapKaTruijaap.

Maxcyc maprkameuynap TeKWCIMKOA Y3alTHpHMIraH Ba OKHMIa
Hucdaran kuanatud Kyitwaras nupciapaad udopar. 3.11-pacum (a,0) na
TYFOHH Opa/iKJapuaary Tapkatruunap kypcaruiarad 6ynub, ynap akka
Humaérrad OpaINKIaH YHKKaH OKHMHH CYB YpHIIMald dH4Ya KarrTa
KEHIIHKKA TapKaJnira Maxdyp Kunaau Ba LIy TapdKa YHHHI KHHETHK
IJHEPrusiCHHH  nacaWTHpuO, XaBhnaH MapoMCH3 OKHMJIAp XOCHII
OV mummuuHr onauMuu onaau. bapua opanuknap oumiaraH xonaa Oy
TapKaTruyaap wallkany cyHaupruynap cudaruaa vunainau.
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3.12-paem. Tapkarruyaap.
a) ypma opanuknapoazu nupcaap-mapKamauinap;
6) wemku opanukiapdazu RUPCIap-mapKamzuunap;
6) . H. Kymun cynoupzuu-mapkamauiu.
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TYFOHHUHI YETKM OpalMKJapuia CYB OKMMH KMPFOKJIap TOMOHra
Kapab TapKaJMIWIMHKA AXLWIWAAW YYYH TapKatruunap OWp TOMOHra
iWynantupunanu (3.12-pacm, 6). 3.12-pacm (e)ma 20-24 ¢ous
PEaKTHBIMK XamJa OKMMHHUHI Mapomcusnurura ©Oapxam Oepuiu
6opacuna aHya caMapaiM 3KaHauru 6unad tascudaanysud J[.U.Kymuu
CYHOMPrHY-TapKaTTU4¥ HdonanaHraH.

CyB OKMMH 3HEpPrHsACHHM TapkKaTHul iynnm OGunaH smac, Oanku
acoCHii OKUMHMHT MKKHMIIAHMILH HAaTHXKAacHZa OJIMHIaH MKKH OKMUMHHUHT
6up-6upura ypunuwumnan doinananum (Macanas, cys cappuHuHr 6up
KHACMHHH CyB ypHIMa TyOHM OpKalM YMKApUIl) KU OPAJIMKAAH OKHM3MIL
XapaéHuJa OJMHAAMraH Kynnab okuMyanapHMHr  Oup-6upura
ypunumunan Qoigananuin Hynu 6unaH CYHOMPUILI yCyJUlapH anoxuiua
YpuH sraymnadnu. By Taknudnap xozupya amajira oliMpuIMaraH, 6Upok
YJNApHHHT FOSACH XKYNa KH3MKapIIH.

Haszopam casonnapu

1. Tyeon ocmudazu 3amunuda KaHoau mauépzapnux uwnap onud
bopwnuwiu kepax?

2. Kosamac samunnapdazu myzoHnap ep ocmu KOHMYpUHUHZ Kanoau
cxemanapu mMagxicyo?

3. Amanuémoa bvegpnapru mymawmupuwrunz Kandai myprapuHu
yupamuw mymikun? Cxemacunu wuzune.

4. Tyzoununz Kyuu 6vegunu nouuxanawdazu acocui easuga
Humadan ubopam?

5. Oxumnunz cuxunzan KxecumOQzu YYKYPAUSUHU — QHUKIAUL
ugodacurnu ézune.

6. Bveghnap mymawuwunu yucobnawnunz newma ycynu op?

7. Cys ypunma KyOyKHuH2 4yKypnuzu Kanoau anuknanaou?

8. Cys ypunma desop 6ananonuzu xandaii xucobnanadou?

9. Tyeonnunz Kyiu 6bveudazu sHepzusnu Kandaii Maxcyc
KoHCcmpykyuanap époamuda cynoupunadu?
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4-BOB. BETOH BA TEMUPBETOH TYFOHJIAP
YUIAAMJIIMJIIUTH BA MYCTAXKAMJIMI'UHUHT
YMYMUU MACAJIAJIAPH.

Kanur cy3snap: ecudpomexnurazamun mycmaxkamaueu, 6emom,
My2on, UHWOOMUHUHZ wYezapa Xonamu, Ccy8 OOCUMU, KYYNAHUWL,
CundIcUUt, UYKUWL, ~UHIMOOM  OehopmMayuaAcu, YUSYHIAUK, KOHMAaKm
Ky4nanu, Kymapuue Koowiusaimu.

4.1. 'napoTeXHHKa HHIIOOTAAPHIa TYIMAAHIAH KY4JIaHHLLAAp
Ba focHMJIap XaMa yAapHHHT YHFYHJIHKIApH

[MuaporexHvka WHOIOOT/NIapUra TyIIAAWraH KyuyJaHUOLJIap Ba
Oocumnap Ooumusi (MacanaH, HWHLUIOOTHHHI VY3 OFUPJMICH, TPYHT
OFUPAHIH, cyB Oocumu) Ba mysakxam (MHLIOOT MABKYIJTUTHHUHT
apuM JaBpiapMiardHa TabCHpP KypcaTyBuu) Oynanu. MyBakkar
KyunaHuuuiap Ba O0CHMIIAPHMHT Y30K eakm aman Kuiyeuu (MacaliaH,
CYBHHMHT CTaTHK Ba (PMJIbTPALMOH BOCHUMM, TeMMNepaTypa TabCHPJIApH),
Kucka myooamau (Macanau, TYNKUHIAp, Cy3yBYM My3 Gocumnapu) Ba
(aBkynoana xonnapaa Tabeup kypcatysum aroxuda (MacasnaH, ceiicMUK
Ky4nanuinap (ep KAMUpJiaranuaa), (paskyJiofa wapT-mapouTiapaar
CyB, My3, lamoJi bocuMnapu) TypnapH (apkiaHaau.

Koncrpykumsanap xucobuaa opatna acocuii Ba  anoxuma
KyulaHHIIap Ba 60CHMIAPHUHT YHFYHITHKIAPH KYPHO YMKUIAIH.

Kyunanuuiapuuur acocuii YHFYHIMKIIApY KyHWHJaru Kyunapaas
TalUKWJI  TOMajaW: MHIUOOTHUHI ¥3 OFHUPNMIH, YHNA YpHATHIraH
Kypuimanap Ba MoOCHaMajap OFMPJWIH; CyYB OOCMMHM — CTaTHK,
AMHAMHK, TYNKHHIH, QUIBTPaLMOH 6ocuMlap; My3 60CHMU — CTaTHK Ba
AMHaMHK GOCHMIAp; 3aMHH Ba KMPFOKJIAD IPYHTHHUHT GOCHMU, I0KOPH
6bedpna finrunran yykuHAMIAp 6ocHMK; WaMon GOCHME; KOp GOCHMH;
KyTapull ~Ba TPAaHCNOPT MEXaHU3MIapu  APaTYyBYM  TOPTKHMIIM
Ky“naHuiiap; kemMajiap OFMpPJIUry (TpaHCMOPT HHILIOOTIApHAA).

KyunaunummapHuHr anoxuna YHFYHIHKIIAapU KyWAMOard acocuit
Ky4laHWLap, TabCupiap Ba OOCUMIAapaaH TallKWJ TOMAAM: CeHCMMK
TabCHpJIap; TeMInepaTypa TabCHpsiapd, OeToH Ba Temup 6eToH
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KOHCTpPyKUMANapuaaru  uykuuuap  (Temneparypa,  HaMJIMKHHHT
y3rapuiuu, YYKHI HaTHXXKacuaa); ¢askyronna ¢oiinanaHuil lWapouTuaa
3HT Kyn cyB capdnapu yTKasHJIraHMAa ro3ara KeiayBuM cyB OOCHMM;
OunpTpauMAra Kapll¥ KypUIMaTapHHUHT HOpMan MM Oy3uIHIM
HaTHXXacHIa ro3ara keayBuM ¢unsTpauus 60CHMHM; XyHOa KaTTa Ky4IH
My3 KY4MIIMAa to3ara KenaguraH My3 OocMMHM; Kyna Karra KywiH
mamon 6ocumMH.

4.2. UHmooTnap Ba yIapHHHI 3aMHHJIAPH MYCTaXKAMJIHIHHH
XHcoOJam npHHUHMAAPH

XO03Mpru BaKTAa MHILIOOTNAAPHUHI MYCTaXKaMJIMTH Ba MHLIOOT/Ap
WAKI¥ y3rapyBYaHIMIHHUHT XKOU3 JapaXkaCHHH Xucobnail yyyH derapa
Xonarnap Meroad kKabyn kwiMHraH. MHWOOT EKM YHHHr 3aMHHH
Genrunanran ¢oinananum Tanabnapura xaBo® Gepmaii KonaauraH
XONaT MHIUOOTHHHI YerapajaH TallKapu XonaTu cudarnaa Kapanaja.
By KOHCTpykuMA KM YHHMHT 3aMUHHAA PHBOXJIAHAETraH KydIaHHLLIAP
Ba OOCHMIIap KaTTaJMI'H KOHCTPYKUMSHHHT KYTapHll KOOMIMATHIAAH
owmacsury (1- yerapa xonat), KOHCTPYKLMSA LIAKJIMHUHI Y3rapuiud Ba
CHIDKHMIUNIAPH  KaTTalMrd MWHILIOOT HOpMaN HMIUjnamu Y4YyH JKOM3
NapaxanaH ommacinuru (2-yerapa XoJyiaT) JIO3UMJIMTHHHM aHIJIATAlM.
Beron unHwmootrnap y4yH 3-yerapa xonar TyluuyH4yacu — 6eToHAa Aap3nap
Xocun Oymummra #yn xyiAMacnuk €KM yMapHUHT KaTTIMIMHH
HHILOOTAAH HOpMai (oiinanaHnil MapoMWHH Gy3maiauraH napaxana
YEKall XaM KOpHUii 3THIIraH.

MycTraxkaMiTuKHH Xuco6naw Tanabnapd WyHOaH HOOpPATKH,
unwoomnapdoa ynapza mywaduzaH OZUPNUK HAMUNCACUOA 103a2a
Kenysuu Ky4nanuuwap, mavCupnap, y32apuuunap 6a CUNNCUULNAPHUHZ
Kammanuknapu nouuxanaui HopmManapuza mysopuk, Oenzunanaouza
Yez2apa KuumMamnapoax OutMAacumH.

ByHIa MHWOOT HOpMan MuUIAlIZA [ABOM 3TajMraH 3Hr KarTa
(ymMymuit) kywranumnap sa 6ocumnap — N xam Kypub ynkunanu. bupox
amanga Oy kyunawuumap Ba Gocumnap TabuaraH y3rapyBYaHJIMIH
Tydainu éku doiinananuin kouxanapuHuHr 6y3unuIIM HaTHxacuaa 6y
KyulaHuuulap Ba OocumiiapaaH HOMakOysl TOMOHra OFHLLUIAp 103
Oepumn MymkuH. By oFuuuiap QoizanaHuin IIapT-IIapOMTIApHra
Kapab Oenrunananuraw opmukua Kywrawuw xoaghgpuyuenmnapu (n)
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6unan xucobra onuuanu. Iy cababnu xucob-xurobnapna opatma
yMYMHif KyunaHHII TabCUPHUHUHT XUCOOU# (MYmkannaru) Kuiimariapu
N, xucobra onuHanu. By KuitMatiap HOPMAaTHB TabCHPNAPHHU OPTHKYA
KyunaHull xod(ppHuuueHTnapura Kynaitupuwr iynu Gunad onunamm,
spbhu N, = Nn. Oprukua Kyunauum — kodpdUUHEHTIAPUHUHT
knitmatnapuy n KMK 2.06.01.97 na kentupunran 6ynu6, ynap 1,0-1,2
aoupacuna Oynaan, N HMHI KamalHull TOMOHIra OFMILIADH MHIIOOT
yuyH HomakOys ©ynran xonaa oca, n kuimatnapu 0,95 nau 0,8 rava
KabyJ KMJIMHAIH.

HumwoorHuur OHpHHYH  4Yerapa XouaTH (MycTaxkamiMK,
YHAAMIIMIIMK) XHCOOHIT (MYkasaary) yMyMuit Kyunauuur N, HHILOOT
(KM MHIIOOT 3aMHMHM) YMYMHH KYTapuil KOOHIMATHHHHT XUCOOHii
(Mymxanmaru) xuiimMatd R ra erraH Xonna 103 Gepamu. R karranuk
MaTepHasl XOCCAIaPUHUHT 3XTUMOJ TYTHIraH Y3rapyBuYaHIIUrH, Xap
XWITHTHHA OUp XWIUIMK KOIQPUUMEHTH &k HU KMPUTHLI #ynn Gunau
xucobra onagu. by kosdpduumeHT KuiiMatnapu onataa Merannap y4uyH
0,7+0,9 noupacuna Ba 6etoH yuyH 0,25+0,6 noupacupa Tonunanm.
BupuHun 4yerapa XosaTHHUHr 103 OepraHnurunu Gaxonaw Kyiuaard
wapt 6yitnya amasira OLIMPHIIHLLH JIO3MM:

Rm

P‘}),Np 5? 4.1

Oy epna ny— Ky'laHHILUIAPHUHT YHFYHIUK ko2 duumrenTy (acocuit
yHFYHIMK YuyH n, = |, anoxuna yiryHnuknap yuyH ny = 0,9);

m — WHUWOOTHHHI MLl wWwapoutnapy kodpduurmeHdTu, 4erapa
XOJIaTHUHT XYCYCHUATIAPUHH, XUCOO cXeMallapUHHUHT TaXMHHMITHIHHH,
KOHCTPYKLIHA Ba YHIArd MaTepHa/UIapHUHT ¥3Ura XOCAUKIAPHHH, XKOH3
KypcaTKMuNIapHU Ba XOKa3oJapHW XucoOra onaau; m KHAMATHHHUHT
yerapajiapy KeHr, onataa | naH kuukuHa oynanu, 6upok H6abian 1 pan
KaTTa OyMHMILM XaM MYMKMH;

k, — MWOHYIMAKUK KOIPPULUHUEHTH — MaChYNHUAT AapaKaCHHH,
MHIIOOTHHHI KanWTAJUIMK JapakacHHM, yerapa Xonatv (aBapus, CyB
focumM Ba 11.K.) 103 OepraH Xonna kenud YMKMIUH MYMKWH 6ynrad
OKHOATNapHUHT aXxaMUATHHHU Xucobra onaau. k, KodPPUUMEHTHHHHT
karranury KMK 2.06.01.97 na mawoot Toudacura kapab xyimaarnua
Genrunanran: 1 touda — 1,25, II Touda — 1,2, Il Toudpa — 1,15, 1V
touda— 1,1.
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YMymuii kyunasumuiap N, Ba yMyMUH KyTapuul koOunuatd R
JeraHaa xucobnam meronura kapab € KyunaHuuuiap, € Ky4JlaHHLI
MOMEHTNIApH TYUIYHUIAIH.

NHIWOOTHHHI MKKHHYH Yerapa X0JaTH — WHUIOOT LAKIWHHHI
4yerapajaH OpTHK y3rapMilH, YyHOHYH: YyerapajaH OpTHK CHJDKHULLIAp,
YYKHIIap, KHAMHMKIIAp Ba LIy Kabunap 103 OepHiunra iyn KyiMaciuk.
(4.19) dopmynacunaru kabu

€p < Enp; Up < Unp; Wp < Wpyp, (4.2)

Oy epna: €, u, ® - YYKHIL HATHXACHA LIAKJl ¥3rapHilu, FrOpU30HTaN
CHIDKHMILJIAP, KUAJMK OypyaknapH.

4.3. UHIIOOTIAPpHHHT KANKHTAJIMK BAa MYXHMJIHK AapPaXacHHH
XxHcobra oM

['Maporexnuka MHINOOTNADHHM JIOMMXajnaiija Xo3upuya aHuK
Xucobra ONMUHMHT MNOkM GYnAMaraH kyiaa Kynm oMM/UIap, MacaniaH,
THIPONOTMK, TreoJorMKk Ba Oowka wapT-wapoutnap  OunaH
Xucobnammmra Tyrpu kenagu. llly cababnu  MHIIOOT/IAPHHUHT
MYCTaXKamJIMruHu Xucobnamwaa kosdpouumentnap, macanat, (4.1)
(opmynacu koddduumentiapu 6unan ndonanaHaaMraH eTapiu 3axupa
Hasapja TYTWJIHIIH JIO3UM. MIHIIOOTHMHr KanUTa/JUIMK Ba MYXHMJIHK
JlapaxkaCH KaH4a tokopu 6ynca, Oy saxmpanap uiyHya karra OyauviLM
Kepak.

lly cababnu rugporexHuka MHWOOTHApH  (TMAPOTEXHHKA
MHLIOOTNApH OYFUHNapu, TYFOHJIAp, MaxCyc MHILIOOTAAp) YUYH XHCOD-
kuTobnapaa YNapHUHIr MYCTaxXKaMJIHK 3aXHpACHHH
AudGepeHIMANMATIOBYN  MHIIOOTIAPHMHI  KaMWTA/UIMK  Jlapa)kacH
Oyiimya TacHMdM Xamma MHWOOTNApHMHr Toudanapura Kapab
NoHiMXanapHUHr 6olIKa KypcaTKUWIapH xopuii atuiran Ba ynap KMK
2.06.01.97 na kenrupunray.

4.4. TyFoH MycTaXKaMIHIHMHHHT 3JIeMeHTap XHCOOH

Banannmaru 60 M. raya 6yiran TYFoHnapmaru KyunaHWIITapHUHT
acocuii yHFyHIMriuHu Xxucobnauyia Ky#inaary waptiaap 6axapuiuiuy
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a) TYFOH TaHaCMHHUHr Gapya HyKrasapuaa TOPTYBYH Ky'WIaHHILAp
K3ara Kenmacliiuri Ba 0eToH CHKHMITHIIHHHUHI 23HI KaTtTra JlapaxacHaa
YHHHT KYTapHil KOOMIHATH TabMUHIIAHH LN AapKop:

0,<0; (4.3)

nyl 63| < Rup Moslbe; (4.4)

6) TYrOHHMHr Tena KHppacuaa OETOH CHKWIMIIM THIPOCTATHK
OOCHMHHMHI KamMuJa TYpTAaH OMp KHCMH MHKAOpPHAA TAabMHHJIAHMIIM
JIO3UM:

|a," > 0.25yy; (4.5)

B) KOATOWIJIH 3aMHHHHHIT KOHTAKTJ/IH KECHMHIa TYFOHHHHI" TEna
KHppacH SKHHHIA TOPTYBYH KYYWIaHHILIIAP H03ara KeJIMacjiurd J103uM

G." <0, (4.6)

6y epaa: o), 03, 0, ", O, " — TErHLUUIK PABHILAA TYFOH TaHACHIAArU
acocHif Makcuman Ba MMHHMaJ, Tena KHUPPaHHUHT TOPH3OHTA
MaiiloHYasapyra TabCUp KypcaTyBYM HOpMal XamIa KOATOLIH 3aMHH
KOHTaKT KECHMUHHHI TYFOH Tena KMppacH AKHHHWAAru MaiiioHuyanapura
TabCUP KYpPCaTyBYH Ky4IaHULLIAP;

My, Mpy, Ky — TErHWAW paBMILAA KyWIaHMINAP YHFYHJIUTH, WL
LIAPOMTIIApH Ba MIOHYWINWIMK KO3 ULMEHTNapH;

Y, ¥» Rpp — TErMUINM paBUIIAA CYBHHHT CONHIUTHPMA capbu,
XHcoOMH (My/DKanaaru) KECUMHHMHr roKopu Obed carxu ocrtura
KHpULIK, DETOHHHUHT NpU3Mara OuJ MyCTaxKaMJIMK JapaxacH.

Kentupunrad udonanapia Ba KeiiMHYaNMK TOPTYBYH KyWIAHHLUIAP
mycOar Oenrucu OunaH, CHKYBYHM KyunaHMLLIAp — MaHUIIUK Oenrucu
OGunan onuHamH.

Banangnuru 60 m rava Ba 60 naH katra 6ynran 6apua Toudanaru
rpaBMTALHOH TYFOHJapAa 4YeTKH KyWIaHMIIAp XUCOONallHHHT
OupuHun OocKMuMAa MaTepuHalap KaplUMIMICH MeTomiapu OwnaH
KyHuaaru ¢popmynanap 6yHHya aHMKNaHAAK:

Tena KMppazja:
, N | 6M

af= X g8 @7
ol=0"m’-y(l-m’); (4.8)
T =y + o,)my; (4.9)
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o =0, (1 +m?)+ yym’; (4.10)

G3' =-7y; (4.11)
2 1—m?2
cr,,’:”% {o," [cos 2(a - &) + 1] + y/[cos 2(a - B) - “:é]}; (4.12)
nacT Kuppana:
o= T -, (4.13)
o = 0," my” - Yy (1 —my’); (4.14)
Ty =-(0," + YVn)ma; (4.15)
c1" =-YWn; (4.16)
03" =0, (1 + my?) + yyums’. (4.17)

(4.8 -4.17) bopmynanapuna Kyiuaaru 6Genrunap kadys1 KHJIHHIAH:
o), Oy, G,', 0," — TErMUUTM paBHIIjA Tema Ba MNacT KUppaiap

SKWHMIATH T[OPM3OHTAaJll Ba BEpPTHKAN MaiJoH4anapiaard HOpmall
KyWwIaHHLap;

To', Try - TETHUUIM paBULLIA Tema Ba MacT Kuppajnap AKHHHAArH
TOPH30HTAll Ba BEPTUKAN Maiij0OHYaNlapAard ypuHMa Ky4laHuuiap;

o1, 03, 6", 63" — TErMUUIM paBUlZa Tena Ba MacT KUppaiap
AKHHMIar¥ MakCHMal Ba MUHMMaJ aCOCHH Ky4IaHHMLLIAP;

M — tyroHra xucobuii kecumzmaH Tenapokaa, Oy KECHMHHMHT
OFMPNIMK Mapkasura Huc6ataH kyiuwiraH xyurap MomeHTH (coar
MWIMHHHI Xapakat WyHamuiuu 6yiiuua mycbar Genru OwunaH, coat
MIIMHUHT XapakaT iyHanuuura Kapim — Manguiinuk 6enrucu 6uian);

N — TyroHra XMcobnHraH KecuMIaH TenapoKaa TabCHp KypcaTyB4H
Oapua KkyumapHMHr Xucobuil kecumura HucbaTaH Hopmaira
NPOEKUHsIAp HUFHHAMCHTA TEHT HOpMaJl Ky,

b — xucobuit xecuM KEeHrNury;

Y Ba y,— XUCOOMIi KECUMHMHT TETMLIIK paBHILAA IOKOPH Ba KYHH
Obednap caTxu ocTUra KHpHILU;
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my, my — TETMLUTH paBHILAA TeNa Ba MacT KUPpaNapHUHI KUAIUK
KO3 (PULIMEHTH;

o — TYFOHHMHI DOCMMAM KHMppacH OusaH BEpPTHUKAN TEKHUCIHK
ypracunaru Oypuax;

8 — TYFOH OCTH TEKHCIHrH OuJaH TOPH30HTAl TEKHUCIIHK
ypracumaru 6ypuax;

hy — TYFOH onaMAaru CyB YyKypJIMTH.

KyunaHHlJIapHHHT TYFOH KHppaJlapH YypracuJard TOpH30HTAal
TEKHMCIMKAA TaKCHMJIAHUIUM TYFpu 4u3MK OViinya onuHagu Ba
yIApHUHT MIOPACH Tpaneuus Kypuuummuaa 6ynanu.

[paBHTallMOH  TYFOHNAPHWUHT  KYyWIAHHLUUIH  XOJNaTH  TYFOH
fananmurn Oyiinad Oup Tekuc TakcummaHazurad, Oupok anbarra
TYFOH KeCHMM KECKHMH V3rapaauraH Ba jKaMJjaHraH Kywiap, Macaja,
My3 OocMMH KyHuIlaguraH >KoijapaadH YpuH onaguraH OdHp Heua
ropu3oHTan kecumapaa OaxonaHaau. TyroH octu Gyituua XucoGuii
KecuMm MaxOypuil canamaau.

4.]1.-pacMaa rpaBMTaLMOH TYFOHJAa acOCHH OFMPIMK TabCHpHUIA
jo3ara KejiraH Ky4JaHWIUJApHH aHUKJIALIHMHT XHCOONaHraH cXxemacH
kenTupwiran 6ynmb, yHna HopMmasl Ky4laHMUUIApHUHT XUcobiaHrad
KecHMJIapu Ba 3MIOpaAJIapH KypcaTHIIraH.

o 1=
I e | W,
- i
] W\,
; i
< Wy 2- Ge 2 W
W, & *G’ N J —~ 2
Fs i 4 y <
oI

4.1-pacm. Tyron My(:‘l'aXHaMJIIII:IIHl;HI' xucobura.
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4.5. TYFOH YHAAMIHIHIHHHHT XHCOOH

TyFroHnapHUHr 3ypuKKaH XoJjatura Kyiunaaurad Tanabnap
GaxxapunraH TakaupJa yNapHHHT YHAAMIIMIMIHIA MyTYp eTHIUH (akar
CH/DKMII KYpHHMIIMAA 103 Gepuinn MymkuH. ByHaa acocuid xucobui
(Mymxannaru) Xonar TYFOHHHHT 3aMHH 03acH 6¥iinab cHDKMIL XOonaTH
caHananu.

TYFOHHMHT  CcHJDKMIUTA YHAAMJIHWIMTH XHcodu 5-6061a
Mydaccanpok KenTHpUIraH.

Hazopam casonnap

1. Kywanuwnapnunz acocuii yiieynauxknapu Kawoail Kyuniapoaw
mawxun monadu?

2. Kywianuwnapnunz anoxuda yuzynnuxaapu xandail acocuil
Kyunanwwnap, mascupaap éa bocumnapoar mawikunr monaou?

3. Hnwoomnaprunz Mycmaxxamauzunu 6a UHWOOMAAD WAKNU
V32apYBUAHNUSUHUHZ  JICOU3  OAPANCACUHU Xucobnaui Y4yH Kanoau
Yeeapa xonamnap memoou Kabyn Kununzan?

4. Bananonueu 60 m. 2aya 6ynzan myzonnapoazu Ky4IaHUUIAPHUNZ
acocuil yuzgynnueunu xucodnawda xawdaii wapmaap 6Gaxcapuruuii
Kepak?

3. Bananonueu 60 m. 2ava 6ynzan zpasumayuon myzonnapia ¥emxu
Kyunanuwnap — yucobnawmunz — Kawdau — Qopmyrarap — 6yuuya
anuknanadu?

6. Bemon ea memup-6emon myzownap wudamnunuzu 6a Mycmay-
KaMIUZUHUKZ Xucobunu mywynmupub bepuna.
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5-BOB. 3AMHHJIAPHUHT KYTAPULLI KOBUJIUSTH BA
TYFOHJIAP YUJAMJIMT UHUHT XUCOBH

Kanur cy3nap: szavun, Koamow, cundxcuut, OUHAMUK KYYAaHUUL,
unwoom oegopmaysicu, KOHMAaKm Kyuianuw, Kymapuw kKobwiusmu,
cundcum2a KApUWUIUK Kypcamuut, ACCU CUNNCUUL, apanaui CuidiCuul.
YYKYP CWIICULL, HOMEKUCTUK KO utjuenmu.

5.1. ¥Ymymuii konganap

3aMHHAAPHUHT  KyTapuuwl  KOOMJIMATH  Ba  TMAPOTEXHHKA
HHLIOOTNApPH YU AAMITHJIIHTHHHHD X,HCOGJIE!]JHI{& 3aMHH LIAKITH
V3rapMIIMHUHE Y4 TYpM Ba ylapra MOC paBHIUAA HHIIOOT
CWJDKMIIMHUHT XMCOOMH (MY pKkanaaru) yu XxonatH dbapkiaHaau:

1) MHWOOT TasHYMHUHI OeBocuTa cUpTH OYiinad 103 Gepanurau
ACCH CHITAKMLL,

2) apanaml CWDKHMII. ByHJa cDKHMW noiaeBOp OCTMHUHI OHp
KHCMMAA OCT TasHUHHHHT O6eBOCHTa CUPTH OVitnad, noiineBop OCTUHHHHT
KoJiraH KHCMHJ1a — 3aMHH IPYHTHUHHHT YNHPpHIKLIK 61naH 103 Gepaaw;

3) uykyp cwuikuwl. bynna ©OyTyn noHaesop ocTuiars 3aMHH
FPYHTHHUHT YIIUPHIHILLIH 103 Depaau.

5.2. KoHTaKT Ky4JaHHULJIADHH AHHKJIALI

Beton TyroH — 3aMHMH KOHTaKTHUra /IOMp HOpPMasl Ky4IaHHIIIApHH
AHUKNALl MHUIOOTHUHI MYCTaXKaMJIUrMHH Xucobnaul, UWyHHHrAeK,
3aMUHHUHI KyTapuwl KoOunusaTHHM OGaxonaw yuyH 3apyp. bapua
XMcOONaLTapHUHT HaTHXKaJIapH JkanBajira kuputunanu (5.1-xazasanra
KapaHr).

XKansan kyiunarn taptubna tynaupunanud. BupnmHuu Hasbataa
BepTHKaN HyHanuiuaa nacrra HyHanran 6apua kyunap (Y3 OFMpIHIH,
KYIUMMYa 10K Ba X.K.) KHPHMTHJIaAH Ba YJNApHUHT HUFUHAHCH 2P
xucobnanaau (5.5-pacmra kapasr). CyHr ¢punbTpauHoH Ba Myaiakiall
60cUMHM Ky4siapu Ba ylapHUHT HUFUHIMCH 2 W, XucoGnananu. [lyHna
cyHr kaapanra Oapua TOPM3OHTAJl Kywiap KUpHTHIAAW. TYroH
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OCTHMHHHI OFMpPAMK Mapkasura (Ypracura) Hucbaran kyunap enkacu (0
HyKra) 6eBocuTa XHcobnam cxemacuna XucobnaHaau €k ynyaHanw.
Coar MMJIMHHMHT XapakaT HyHanudwM OyiiMua aman Kuiaanurad
MoMeHTnap «+» Genrucu 6MnaH, coaT MWIMHHHI XapakaT HyHanuiuura
KapLlH{ XapaKaT KWJyBYH MOMEHTIAp «—» 6enrucH OunaH oJMHaIH.

5. [-orcaoean
TyroH 3aMHHHAArH HOPMAJI KYYWIAHHILJIAPHH AHHKJIAML.

Kyunap KyunapHuur Xucobnawu Kyu Enka | 0 Hykrara
HOMH xapduii ¢dopmynanapu | Karra- HucOaraH
denrucu JIUTH, MOMEHT,
TC ™
TYFOHHUHT P=
V3 P 2x5%10x2,4 240 6 +1440
OFUPJIUTH

Tyron 3amuHMaary HopMan Ky4JaHMLUIAp MapKasJaH TallKapH
cUKMMILIap popmynacu 6yituuya aHMKIaHAIM

. _N EM
Omax =7 5 (5.1)

Oy epna: N =3P - YW, — 6apua BepTUKaN Ky4JJApDHUHI TEHT TAbCHUP

3TYBYHCH;
F=b5-1—TyroH CEKLMACH OCTHHHHT Maii/10HH;
2M, — 0 Hykrara HucbGaraH 6apya KyulapHMHI >KamJIaHIaH
MOMEHTH (MOMEHTJIADHHHI «IUTIOC» Ba «MHHYC»  KHIMaTiapu
ypracuparu TadoByT);

Ib® i
= —6_ = TYFOH CEKLIHACH OCTHHHUHI KapIIHIIHK MOMEHTH.

(5.1) dopmynacu 6yiimua XucobnaHraH KywiaHMlIap KyHugard
apTJIapHU KAHOAT/IAHTHPHILIH JIO3HUM:

a) Omin~ 0;

m
6) Ny G max < % [0'],.(,
M
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6y epna: ny, — KyWIaHHUUIAPDHWUHT YHFYHIHK KOd(HUMEHTH,
acocHil YHFYHIIMK YUYH ny = 1;

m = | — Hll WwapouTIapy Kod3pPuuueHTH;

k., — 2.9 oxkagpan 6yiuyYa aHUKIAHAAUTAH MYCTaXKaMJIMK
KO3 PHULIHEHTH.

5.2-oicaosan
TYFOHHUHT KanUTAJLTHK I 11 II v
Toudacn
MYCTaxXKaMJIMK 1,25 1,20 1,15 1,10
ko3 pumeHTH

[0]« — TYFOH 3aMHHH IPYHTH YUYH 5KOHM3 Ky4JIaHHLILIAP;

T
B) km-z max s[kﬂp]h (52)
Omin
Kyunanuunap HOTEKUCITUK K03(QPHLUHEHTHHHHT KOH3

KHAMaTNapH: MUK 3aMHHIAP YuyH [k« < 1,5 + 2,0; Kymnn 3amunnap
yuyH [kple <2 + 3.

5.3. Slcem cpKHIO cxeMacH OYiiHya HHIIOOT
YHAAMJIHAHTHHHHT XHCOOH

(dakar sCCH CHIDKULI cXeMacH OVitMva TYFOH 4YHAAMIWJIMTHHUHT
XHCOOM KyM/H, HWHUPHMK TOWUIH, KaTTHK Ba SpPUM KaTTUK THIUIH
rpyHTnapaaH ubopaT 3aMuHIap Y4YyH Kyiugard liapTra puos 3TraH
Xonaa 6axcapuiaiu

Nuzo-maxf(b’Yl) SB! (53)

Oy epaa: Gmax — MHLIOOT OCTHHHUHI Oypuak HYKTAaCHIArd 3HI KaTTa
HOpMaJT KYUJIaHHI1I;

b — HHILIOOT OCTH KEHIJIUIH;

Y1 — arap 3aMMH CH30T CyBJIap CaTXMJiaH MacTaa xoiinawrax 6ynca,
Myannaknawr  XuMcobuw OMiiaH  ONMHAIMraH 3aMHH  TPYHTHHUHC
conMuTipma caphu,

B — ymyamcu3 Me30H. Y 3u4 Kymuiap yuyH | ra Ba 6oiwika rpyHTiap
yuyH 3 ra TeHr ne6 onunaau; I Ba Il Toudanaru TYrOHMAPHUHT
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3aMHHNIapy YYyyH b kuiiMaTH 3KcnepHMeHTan TaJAKHKOTIAPHHHI
HaTHXanapHura Kypa aHuKJIaHanu.

OruwiyBYaH, KaTTHK Ba OMIUOK 3TMWIYBYaH TWJUIH IpyHT/JapaaH
ubopar 3aMuHIapAa TYFOHHMHI scCH CWDkuwM (5.3) wmapThaad
TallKapd KymWMuya paBumpa tg y = 045 Ba ¢.) > 4 waptnap
KaHOATNIaHTHpWITaH Xojza o3 Gepamu, Oy epaa tg Wy — CHIDKMII
KOQPHUMEHTHHHUHT XUCOOHMI KuiiMaTH, &Y - Oupnawuin aapaxacH
k03hpuumeHTH. SlcCH CHJDKHMIL IIAPTIAap¥  KaHOATJaHTHpHJIMaraH
XoJna apanam kM YyKYp CWDKHII MaBxyJl Oynanu.

Slccn CHMIDKMIIHMHI XHcoOJiaHraH 103acH KypcaTkuuiapu 5.1 Ba
5.2.-pacmnapnaru cxemanapra MyBoQUK OJIMHAIH.

L3 E6300) Lon G50

Egpsinfd  Ige57,1

5.2-pacm. Scen cHRAmMAA
CHPNAHAMHHAAT XHCOOHI KHES

5-1'93‘5“: Cupnanumnunr TEKHCJHIHIArH Ky4Jap cXeMacH.
XHCOOMH TeKHCIHKNAPH.

TYrOHHMHr yMAaMAMAMIHHM sccM cumkuimn  (GypuinuicH3) Ba
CHJDKMIIHMHT FOPH30HTAl TEKMCIUTM cxeManapu 6yitnuya xucobnauna
(5.6) ndonara kupyBum R, Ba N, katTanuknap Kyiuaaru dgopmynanap
€plaMuIa aHUKJIaHAOU:

Ru=(P-W)tg @ + Ep+ Bc; (5.4)

Ny = (T, + Eas) — (Tu + Eyo), (5.5)
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6y epaa: P — XucoOwii TEKHCIMKIAr¥ BEpTHKaJI Ky4NaHWIUIap
AUFUHIUCH;

W, — XucoO1H TEKUCIIMKAATH CYBHHHT KaMJIaHTaH Kaplu1 60CHMH;

B, — MHILIOOT OCTH KEHIJIMTMHUHT TOPH30HTAl KECUMH;

E,~— CPYHTHUHT KYiiH Obe() TOMOHIAH KapLUIWINIH,

T,, T, — 1OKopu Ba Kyhu Obednap TOMOHIAH TrOpU3OHTAN
Ky4JaHuiunap, rpyHT 60cuMu OyH1aH MyCcTacHo;

E,yw, E,, — TErMILIM paBulla I0KOPU Ba Kyiiu Obednap TOMOHAAH
IPYHTHHHT (paos1 DOCHMH.

CWJOKHIIHMHT  TOPM3OHTaN XMCOOMH CHpTHAA MyCTaxKamJIHK
(3axupa) koapdpuunenty KMK 2.06.01.97 ra kypa kyiiunaru udona
épaaMuaa aHHKJIaHalu
Rﬂl‘l
nyNg

K= (5.6)

WHIIOOTHHHI  YMAAMIMIMIA  TabMHHIAHUIIM  YYYH  TabCHp
KYpcaTyBuM Ky4Jap Ba MOMEHT/Iap 3aMMHHMHT 3HT  KOKOpH
KapIIMIMIHAaH KHYKMHA OYNMIIM J103UM. HMIHUOOTHUHT YMmaMIunuru
ACCH CWDKMWI  cxemacu  OyiiMua XucoOnawpa Mycraxkamiuk
K03(pPULUHMEHTHHH aHHKIIAL HYNU OMIaH TEeKIIMPHIAaH:

1) cHpNMaHMLWHWHT FOPU3OHTAJ TEKUCIHTH LAPOMTHAA

(R-Wa)tg @ + Eyy+ Bic
K= ; (5.7)
(T, + Eﬂ-h) . (TII + Ea.u) Ny

2) KM TEKMCIHKAA IOKOpH Obed TOMOHra CHpraHWil LIApOUTHAA
(5.2-pacm)

[P cosBH(Ty+Eqs—Ty-Ean)sinB-W,] tge+E,, cosp+B/cosp c.

K=

.(5.8)
cosP [(T, + Eas) — (T + Eau + P tgB)] ny

5.4. Apanam cukn cxemacu 0yiinua xucobaap

ToBOHIT TEKHC HHIIOOTNApHH apanall CHIDKHII CXEMacH G?ﬁﬂ'{a
XHcobnaHraHaa CHJ/DKMILHMHI XHUCOOMiIT cxemacu 9THO TOBOHHHHT
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IOKOPH KMppacHaaH YTYBYH FOPM30HTANl TEKMCIHMK, THILIAp OynraHaa
3Ca IOKOPH THLI TaruaaH yTYBYM FOPH30OHTA TEKNCIIHK OJIHHAIM.

Apanam CHIKHMIL cXxemacH OYinua Xxucodnaul yCyJIapUHHHT yuTa
aCoCHi TypyXiu MaBxKyu:

1) 3aMHHIAPHUHI KYWIAHTaHIMK XOJaTHHW OHPIMK HaszapuAacH
€paamuna 6axonaul ycysnapu:

2) wverapaBuil MYBO3aHAT Ha3zapusCcHra acocC/laHraH aHaJlNTHK
ycynnap (B.B.Cokonosckuii. B.I.Bepe3anues, B.M.Hosoropues 8a 0.);

3) TaxmuHMit ycynnap, 6y ycynnapaa MHIIOOT 3aMWHMHMHI OMp
KHCMH OunaH OMprajMkaa CMIDKMIOM Xamia yiap TYFpU YH3MK
(H.M.I'epcepanos, Tl.I1.Jlaynman Ba ©.), aiilaHaiM TEKHCAMK €Kil
Oupnuknaa Tyrpu umsuk Ba norapudmuk cnupan (BHUHUI'M ycynn)
Ounan yerapanaHraH aed onMHAIIL.

Taxmunuit  ycynnap Kynmanunu®  foiiMxanaHrad  AWMIIOBYH
MHWOOTNApHH KypHUI Ba ynapaaH ¢oitaananniu Taxpudanapi, ywody
yCynnapHu  joiiMXanamiga — Kyanam  MyMKHHIWPMHM - KYpcaTau.
Jlofnxasuii xucobnapna KMK Tascuscura kypa BHUMWI ycynunau
¢oinananunanu. By ycyn 6yitnua apanam CHIDKHII cxemacHra Kypa
Xucobnap Oaxapunrasaa uyerapasuii  Kapwmauk Ry, Ky#uaard
dopmynanap Gyiinya xucobnananu:

Mebépuii kyu P HMHI 9KCLEHTPHCHTETH €
IKCLIEHTPHCHUTET FOKOpH Obed TOMOHIa Oy nranna

REM — (ayptgqbl + Ci)BzL + rqerBIL; (59)

p Oynmaraniaa €xkH

Oy epna gy, = P/B"L; (5.10)
Mebépuit Kyy P HUHI 3KCUEHTPUCHTETH e, nactku Gbed TOMOH
Oynranna
Rew = (0yptgdy + Cy)B3L + 1,e.B1L; (5.11)
o5 =P/B°L; (5.12)
Oy epma: e, — Mebépuii kyd P HuHT mactku Obed) TOMOH

3KCUEHTPUCHTeTH; B; Ba B, — rpyHT YnupuinG Ba TEKHUC CHIDKHLI
coaup Oynanuran WHUIOOT TOBOHM YYacTKacH KEHITMIMHHHI XHCOOMIl
KuHMari; Bi Ba Bj- XyIaM I0yHAad, IOKNAHWII ODKCLEHTPUCHTETH
nacTk 6bed) TOMOH KYiiMNranaa; T,e, — FPYHT YNUPHING CHIDKUIIAMIaH
yuyacTKalapiard uverapaBHH ypHHMAa KyulaHuil, XyIJIH HUYKYpPJIHK
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CHIKMIDAArnaexk, Kabyn KunnHaau: L — uu3mara neprneHamMKynsp
iyHanu  6yinua MHUWIOOT TOBOHM y3ywnurn (5.3.-pacm); P -
GUIBTPALIMOH Ba TEHI TAKCHMJIOBYH DOCHMMIIApHH Xucobra onraH xosnaa
Kabyn KUIHHaan.

1Te il
M YT I

Wﬁ%‘@ﬁ"

8(8°) g iags

-—..éll—l; 4 I:uu‘-"

5.3-pacm. Apajai CHAKHIIAA YCTHBOPJIHKINH
xucobaaw yqyn cxemaJjap:
1, 2-stewépunit Ky wranuueapiiine XaKukuil 6a xucobuu snopanapit.

Iynnaii knand, 3axcueHTpucuTeT nactku Obed TOMOH OYnranna
HHILIOOT TOBOHW KeHrinnrn B waprau Gaxapuiuaa Xincodui kuimar
B® = B — 2e, raua xamasau.

IOkopuna «kenrupunradn 5.9 Ba S.11  dopmynanap Oyiinua
XHcobnapHH Oaxapull YuyH aBBajlo, MHLIOOT TOBOHUHHHI TEKHC Ba
apanaul CHJDKHII O¥naavraH KMCMJIApu Y3YHIIMMH Ba Ty KHiiMaTH
aHuKaHaau. byHuur yuyn:

1) xuco6 €xm rpaduk ycyn OunaH Kyiumirad ioknama P HUMHT
IKCLEHTPUCHTETH €, AHIKITaHAK: IKCLICHTPUCHUTET I0KOpH Obedp TOMOH
6ynranga éxu y OynmMaranaa MHUWOOT TOBOHW KEHrnuru B ra, sbHU
XAaKMKMH KEHIJIMKKA TeHr KWIMO KaOy)l KMAMHAAH; 3KCUEHTPUCHTET
nactku oOved TOMOH OynraHaa MHIWIOOT TOBOHHM KEHIJIMTMHH LIAPTIH
paBuiuga B kuiiMatraya kaMalTUpWIQIH, YYHKH OKCLEHTPUCHTET
3AMHUHHMHT IOK KYTapHil KOOMIIMATH Ba HHILOOT YCTYBOPJIMCHIA TaBCUP
Kypcarauu;
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2) 3KcueHTpUCHTET OYynMaranaa €kH IKCUEHTPHCHTET 10KOpH Obed
TOMOH Oynranaa rpyHT ynupunud ciypkiiu Oynamirad HHIWOOT TOBOHM
¢dhyHaaMeHTH KeHrmird By aHuknauaaum (5.3 - pacm.6).

Byuusr yayH tgy, =tgep, + C; /0y, > 0,45 xapakrepucTHkani
TPYHTJIH 3aMHHIap YuyyH rpaguk kKypunaau (5.3 - pacm.d), OyHna
Oxp = BBY1; Ogys~ TPYHTHMHI MHIIOOT TOBOHMIArM ypraua MebEépnit
Kyunaunwi, 6ynna §" = 0 Gynranpa GuTra THK IOKJama TabCHpPMIA
3aMHHHUHT Oy3unuwy pyi 6epaau (5.3 - pacm. B); 5.10 -popmynanaru
Oy, ra Kuiimatnap Gepn6 B;/B Hucbarnu, cyurpa B; kuiiMaTHH
aHWKNaHanu. 3amiHaaru rpyHt tgy; < 0,45 kuiimatnu 6ynrasna B,
KeHMJIMKHM  aHMKIam  yuyyH rpapuk  Kypunaam  5.3.-pacwm,r).
OKCLEHTPUCHTET macTku Obed) Tomon Gynranaa 5.3 - pacM, 6 Ba 5.3 -
pacM, ¢ rpadukapaaru o Yku 6yiinad Oyp—HHHT KHMMaTnapy KyHmuiauan
Ba B; KeHrnuk, cyurpa aca

Bi=BB'/B; B, =B"'"—B; 5.13)
aHUKJIAaHATIH.
1) 06ys Kyiunaru ¢popmyna 6yiuua aHukIaHaIi:

Ogys =0 = Rcos§*/B(B*)—n  (5.14)

6yHna B(B') — B &u B* wm Gunaupanmu; n = C;tgp, 3aMUHHIHT
YCTHBOPJIUTH OLWIMIIHHKM WAPTAM XWcoOra oflaay Ba TPYHT THILTALUH
Ouna tascudnanaan (5.3-pacm,s). Yerapasuii MebEpHii o Ba ypuHma T
KY4JIaHHLUNAPHUHT TEHI TabCUP ITYBYMCH R

R =y,B?N, + C;BN +qBN, (5.15)

Oyina q - EJ| yuyacTkanaru TeHr TAaKCMMIAHraH KylIMMua
rokramanap (cys ypunma Ba 6.); E/Jl = KB, Ny N, Ng, k -
xo3bpuunentnap, §'= 0 6ynranaa 5.3-xanpangan kabys KHIHHAIK.

R wunr  kuiivatuun ABCD  ynvpunuin  npu3Macunyu  KypHo
aHHKJIal MYMKHH. Y r = EB exp 0 tg¢, norapupmuk cnupan 6yiinga
YM3HIIraH KYWIaHraHJIMK XONMAaTHHMHC akTiB | Ba maccuB 1Il 3oHanapu
Ba panuan cukuwunap Il 3onanapunas Tawkun ronras.
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5.3-orcaosan
10k kyTapuw KoGuausTn kodppuunentiapu N, N3, N, k

Koapgnunentnap & KHHMATIapUHITHT Y| JaH yayLunapi

0 0.5 v 0.7 v 0.9y,

14° N, 1,16 0.73 0.53 0,29
N, 14,38 11,83 10,57 8,95

N, 3,58 2,95 2,64 2,23

k 1.89 1,22 0,89 0,47

20" N, 2.84 1,50 0,97 0,49
N, 17,58 12,96 10,91 8,51

Ng 6.40 7,73 3,97 3,10

k 2.53 1,55 1.10 0.56

28’ N, 9,15 3,67 2,07 0,85
N, 27.68 17,03 13,07 8,99

Ny 14,72 9.05 6.95 4,78

k 3,84 2,16 1,47 0,70

36" N, 32,53 9,21 4,36 1,42
N, 51,96 25.28 17,29 10,24

N, 31,75 18,37 12,56 7,44

k 6.14 3.11 2,00 0.89

4) Tyer AHUKIIAHAIH. 5'(0<8'<pra Typal Kuiimariap 0epud teur
TabcUp OTyBUM R HM Ba MOC pasuwaa o =Rcos8'/B(B)-n sa
1=Rsind'/B(B") tomnaam. 1Ok KYTapHill KOOWIMATHHHHT T = f(o)
rpauri Kypiulaau Ba dy, HHHE KHAMATH OYHAHYA Tye, aHHKIIAHAN.

5.5. TYFoHHHHUT aliJIaHA SrPH YH3HK 0Yilnab cupnanumura
YHAAMINIHTHEH XHcobumam (npog. M.M.I'puwnn meroan)

By xucobsaumr MeroaM IOKOpHAAa TaBcH(raHras MeToalapra
Kaparavaa coajapok. Yerapa Xojnaruaa TYFOH KAarTHK — JKMCM
KYpPUMHHILMAATH 3aMMH TIPYHTH OMJIaH aipuMm aiiaHa 3rpH 4M3HK
6yitnab cupnaHuiim MymkuH, ne6 xucobnananu (5.4-pacm). bynna A
HyKTa 60CHMMIIM KMPPaHHUHI MacTHAAa XaM, TYFOH OCTHHHMHI HYHIA Xam
KOWNaIHILH MYMKHH.
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S.4-pacm. TYFOHHHUHT aiiiana >rpu YH3HK OYiiaab cupnannmra
YHAAMJIMJIHIHHHE XHCOOamra Joup cxemMa

OpkuH panuyc R Ounan aifpum O HyKTazaH CHPIIAHHIUIHWHT
IOMQJIOK UMWJIMHAPCHMOH CHUPTHHM TaBcu(naiimMus. bapua BepTHKal
Ky4YlapHHHI TEHIr TabCUp 3TyBYMCH Oynran ky4y P HH CHpnaHdll
CHpTHIra §TKa3aMu3 Ba TapKHOMI KMCMJIapra aXkpaTaMH3:

N, =P cosP; 7\ = P sinp. (5.16)

Bapua ropu3oHTan KyunapHUHT TEHT TabCUpP ITYBYMCH O HH XaM A
€ku B Hykramarm HopMan N, Ba TaHreHuuan 7, KMCMIIapra akpaTamu3
(Q xyu TYroH ocTH TekucnMrura yTkasuirasuna P Kyd y3ura Hucbarad
napajuiens Tap3a WyHAah CHDKMHIUKY, P Ba QO Ky4NmapHUHT yMyMHH
MOMEHTH y3rapmaiinu).

Miukanauuiu Ky4napu:

Sy =fP cosP; S, = fQ sina; Sg = fG, (5.17)

Oy epna: f— rpyHTAAr# HIIKANAHHII KYYH;
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G —3aMHH CHPNaHyB4YH KHCMHHHHI OFUPJIHIH.
3aMHUHHMHT XapakaTCH3 Ba CHPMNaHYBYH KHCMH YpTacuiaru
OOFNMaHULU KYy4H:

C =2aRe, (5.18)

Oy epaa: ¢ — conuwTupma GornaHuL.

[pyHTHHHI aXparwjiraH CermMeHTtura QuiusTpauuon Oocum Wy
¢GunpTpauMs TYPUHHUHT a@lpUM  KaTakiapd Yy4yH XucoOnaHraH
¢uneTpauoH GOCHMITAPHUHT FEOMETPHK HHFHHAMCHAAH MbOpaT.

3aMHHHHHT YHIAMIIMIIMK KO3 PHLIMEHTH
_ My _ SiR+S;R+SyR+2aRc
T Mgs  TiR+TR+Waw (5.19)
Oy epaa: @ - O HyKrara HucOataH Wy KyYMHHHT eNKacH.

K,

Cupnanuil OManoK UWJIHHAPCHMOH CHPTH MapKa3sMHHHI alpum
xonatnapunu 6epud, K, 3Hr kam OynaauraH xucobuii (Myskangaru)
3HT XaB(JIH XOJIaTHH aHUK/IAHMHU3.

Mucon. Kyiiunarn acocuit kypcaTkuunapra sra rpaBHTalLMH
TYFOHHUHI (5.5-pacM) YMAAMIMIMICMHM TEKIUMPHUIL: 3aMMH TPYHTH —
MyaJllak XOJIaT/ar1 COAMIITHPMA OFUpIUTH v, = 12 kH/M®, cyB ocThza
MYKH MILKanaHuw Oypuarn ¢ = 26° Ba GETOHHHMHI KyMra MIUKaJaHHIL
koadpduumentu f = 0,45 6ynran ypraya kymnap. TYFOHHMHI 3aMHH
6yiinad keHrnuru b = 40 M. TYFOH CEKUMACHHUHT Yy3YHIUTH L = 49 M.
TyrouuuHr kanutayuk toudpacu — III. Kyunanuwnap yHryHIura —
acocuif. TYyroHra TabCup ATYBUM Kywilap, YJIapHUHI KuHMaTinapu Ba
CeKLMS OCTHHUHI HUCOMI OFHMPIIMK Mapka3d MOMEHTJIapH 5.4-xajsanaa
KEeNTHPWITaH.

Xucobnaw mapmubu. HopMan KOHTAKTIM Ky4dnaHuiunapHu (5.1)
dopmynacu 6yiinya aHHKIaHMH3

Gmin — 375678 ?82946.26
49.4 49-40

Omax = 251,6 kl1a; Omin = 131,8 kIla.
BuHobGapuH, HOpMaJl KOHTAKT/IH Ky4JIaHHILIAp CHKYBYH, YTapHUHT

HoTekHcaurd sca, (5.2) <¢Qopmynacu OyiiMua aHHKIaHaAMUraH
HOTEKMC/IMK KO3 puumenTH bunan tascudnananu

=191,7459,9 Ila;
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251.6
km-—-m-: 1,91.

By »ou3 katranuk XucobnaHand, YYHKH Kymyiap Y4YyH YHHHD
KuiMaTh k., = 2+3 goupacuaa 6YIHIIH JIO3HM.

Y ==
- {a
LN
il b ==
Py {_
J _r;u; & =
pUITTHUIHALID
...""'J'-‘— -.-_J_"_J

5.5-pacm. Tyronra Ky4Janum Ba 60cHMIAp TALCHPH CXEMACH.

(5.3) bopmynacu 6yiiMya TYFOH CHIDKMILMHUHE 3XTHMMOJI TYTHIIraH
XYCYCUATHHH aHUKIalHMH3

N;=251,6/(40 - 12) =0,52.

N, yuynaH naH KWukuHa OynraHu Tydainu, TYFOHHUHI 3aMHH
Oy#inab daxkaT ACCH CUIDKHILM 103 GEpULIM MyMKHH.

(5.4), (5.5) Ba (5.6) popmynanapu 6yiiuua TYFoHIa ACCH CHIDKULI
103 OepraH Xonjaru MycTaXkamJiuk ko3pGruLUHMEHTUHH aHUKIIAMK3:

Ry =375678 - 0,49 + 0,7 - 3969 = 186860,5 xH;
Ta=W)+ W+ W,= 162473 + 37854 + 3211 = 203538 kH;
E,,=E| + E;=4932 + 2835 =7767 xH;
Tu=W;=31786 kH;
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N, =203538 + 7767 —31786 = 179519 kH;

k.= 186860,5/179519 = 1,20.

III Tondanaru HHIWIOOT yUyH MYCTaxKkaMimuk Kodhduumuentu 1,15
ra TedHr OYnumuM Kepak, wy OOMC TYFOHHUHI YMIOAMIMUIH JIO3UM

napaxana.

5.4-ocadean
Tyroura TabCHP TYBYH Ky4WJap, yJapHHHI KHHMaT/Iapu Ba

CCKIIHSI OCTHHHHI HHCONII OFHPJIHK MApKa3iH MOMEHTJIApH.

Kyunap Benrucu Kyu kuiimatu, kH Enka, | M, kH-M
M
BEPTHKA | FOPH30HTAI
§3 OFUPAHTH P, -301363 4,3 | -1295861
Py -73457 , 1 | +73457
P; -16951 = 17 | +288167
Py -22602 - 16 | -361632
Ps -197063 - 5 -985315
P -48736 - 15 | +731040
CYBHMHI W, - +162473 11,7 | +1900334
FMAPOCTATHK W, - +37854 1,5 | +56781
60cUMH Wi < -31786 3,8 | -120787
W, -10202 ’ 16 | -163232
Ws -30018 - 14 | 4420252
W -1570 " 10 -15700
dunsTpaLuoH W ass +221117 - 0 0
OKUM 6OCHMH Wy +139400 - 4 | +557600
TYNKUHJIAHK L W, - +3211 17 +54587
B6ocumHu
YyYKHHAUJIAD Ba E, - +4932 5 +24660
rPYHT 60CHMH E, - +2835 2 +5670
Eq # -3969 L7 | -6747
P 23073 . 16 | -369168
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3aTBOpnap, P -2184 - 10 -21840
KyTapHil P -3924 - 10 -39240
MEeXaHu3MJIapH P, -5052 - 15 +75780
Ba KyMNnpHUKap
OFMPJIHTH

2P =375678xH XM = 782946kH-M

Kosimac rpyHTnap MycraxkaMJIMIMHHHT 3HI KYI KYJUlaHWIaauras
KYPCaTKU4JIADHHUHT MebEPUH KuiiMaTiiapd 5.5-kaaBajjia  KeJTH-
pUJIraH.

5.3-oicaosan
Kymin Ba rujiiM rpyHTIap COMHIUITHPMA OOFIaHHILIIADH
(c", xI1a) Ba mukH HIWKaJaHH Gypyakaapu (Q", rpaa)HHHT
MebEPHIT KHHMaTaapHu

FOBAKJIMIIMK KO3 PHULIMEHTH e Dynran

I'pynTnap- KypcaTkuy- X0JiJa rpyHTJIap KYpCarKu4iH
HUHT nap 6enrucn | 04 | 0,5 | 0,6 | 0,7 | 0.8 | 0,9 | 1,0
OFMPJIHTH 5 5 5 5 5 5 5
LIarasv Ba ¢ 2 1 - - . - .
HUpHK o" 43 | 40 | 38 - = = :
Kymnap
ypraga c" 3 2 1 - . - -
NoHanop o" 40 | 38 | 35 - - - -
Kymnap
Maitna " 6 4 2 - - - -
Kymuiap o" 38 | 36 | 32 | 28
YaHICUMOH & 8 6 4 2 - - "
KyMmiiap Q" 36 | 34 | 30 | 26 - - -
Joinu " 20 | 16 | 14 | 12 9 & -
KyMmJiap @" 29 | 27 | 26 | 22 | 18 . "
KYMJIH " 43 | 36 | 28 | 23 | 18 | 15 | 12
noiinap Q" 25 | 24 | 22 | 21 19 | 17 | 12
rHUIap c" - 81 | 57 | 50 | 43 | 37 | 32
" - 21 | 18 | 17 | 16 | 14 | 11
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) I'pyHTNIApHUHT MYCTaXKaMJ/IHK KYPCaTKUuJIapH ¢ Ba ¢ KUAMaT/Iapu
KyTapuul KoOunusATHra Xucobnawiga (6upuHuu uerapa xomartu) |
MHAeKCH Guna (¢, @p), AKN y3rapumura kypa xucobnauiaa (MKKMHYH
yerapa Xonat) — Il unnekcu ouna (cy, Qu) Genrunananu. 3amMunnapuu
kyrapuil KoOunusTHra Kypa Joiuxanawpa Oy MycTaxkamiuk
KYpCaTKUWIADHHUHT XHCOOMIt (Myyokanaaru) KuiiMaTinapu ynapuumr
5.5-KanBajlia KeJNTHPHIraH MebEPHIl KuHMaTnapuuu rpyHt Oyitnua
xaB(CH3NUK KOIpuuMeHTH Kk ra Oynuw iynu Gunan onuuanu. By
XOJNJla YHUHI KyHuaaru KHimMarnapuau kabyn Kunuiura iyn kyiunanm:
KyMJIM Ba THJUIH TPYHTIAp ¢ yYyH ke = 1,5; KyMiu rpyHTIap @ yuyH —
1,1; THJUIH TPYHTJIAp @ YuyH k. = 1,15.

MApPOTEXHHKA HMHLIOOTIAPH 3aMUHJIADUHMHT AedopMauusiapura
IoMp XHcoOnapaa conviuTUpMa OOFNaHMII ¢ Ba WYKH HILKAIAHHII
Gypuyar ¢ KuiiMaTnapuHu OeBocuta S5.5-kaaBan OYiiMua Menépuit
KuiiMaTiapra TeHr 1e6 ol MyMKHH.

[pyHT OFUPAMIHM, LIy >XyMIaJaH, YHHHI FOBaKJlapuJaru Ccys
OFMPIMIHHUHT Oy FpYHT, LIy JXyMJlallaH, FOBAK/ap 3rajiaraH Xaxmra
HUcOATH FPYHTHHHT COJIMIUTHPMA OFUpNKMry Ouna TascuiaHany.

Kostowl Ba KOsAMAac rpyHTjap COMMIUTUPMA OFUPIMIH Y (kH/™)
KuiiMaTiapy Y3rapHILMHHHT TAXMUHUIH Yerapanapu:

— Koamow zpynwmnaap (OMp YKIM CHKMIMIUrA
BAKTHHYAIHK Kapuwwink R, = 4900 xIla 6ynca): otunud
YHKKaH rpyHTIap (rpaHutiap, aeduriap, napuriap sa
6.), meramopduk rpyHTiap (ruaeicnap, KBapuMTiap,

MapMapnap Ba ©6.), YYKMHIM TpyHTJIap (OXakrouuiap,
JONOMMTAAP, KyMTOLINAP); 25-31

— apum Koamow zpynmaap (R, < 4900 kIla 6ynca):

YYKMHAM TpyHTnap (MWLM ClaHelvlap, aprujuiMtiap,

Kymrouutap, 6ypnap, Tydnap, cnanewnap sa 6.); 22-26,5
— diupux mownu zpynmaap (XapcaHr TOLLIM, Maina

TOLLTH, ILIAFaJLIH, BA KYMJIH FPYHTIIAp) 14-21
— 2unnu 2pynmaap (KyMJu Joinap, JOiIM Kymiap Ba

ruyuiap) 11-21

KosMac rpyHTIapHUHT (uIbTpaumus KOIDOHUMEHTH ky (cM/c)
KuiMaTnapH Y3rapuIUMHUHT TAXMHHUHA Yerapanapi:
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U < 1107

KYMJTH JIOi 1+107..1-10°

NOMNHM KyM =10, 50

JIoHKa rpyHTIap I~ T0%.1 - 107

Topdnap 1-107...1-10%

Maiiia IOHamop KyM 1-10%..1-10°

ypTaya noHanop Kym 1-102..1-10?

HMPHK IOHANOP KYM 1-102.1 - 10

waran Ba Maiiaa Tom 1-107"...1-10
[pyHTNap  CONMIITHPMA  OFMPNMIH  Ba  (DHJIBTPALMACH

KOIQQHUUHEHTHHHHI MebEpHIl Ba XucOOMil KuiimMaTnapu rpyHtIapaa
Maxcyc wMeroaukanap é€pnamuaa Taxpuba VYrkaszuwr Hynu  Ounad
aHWKJIaHAIHU.

3aMHHM KOAMAC CpyHTNApM YYyH (GMIBTpalMs OKUMHM GOCHMH
ypTaua KpHTHK rpaIuieHTH ]'7‘",,, HUHI XHcoOuil KuilMaTnapu:

rujap 1,2

KyMJIH JIoHnap 0,65
HUpUK KyM 0,45
Ypraua HUpHK KyMm 0,38
Maina Kym 0,29

bocuMm maxanmmii kputhk rpagueHTH [, HMHT  XMCOOHii
KuiMaTiapu (QuiabTpauMoH OKMM Kyiim Gbedra umkaauraH joiiaa)
cyddosusnanwran rpyHTnap yyyH Gusuk Moaewiapaa KM  ana
UIapOMTHAA TAAKMKOTNIAp YTKasum #Hynu OuinaH aHMKIAHAIM.
Cyddosuananmaran rpyutnap yuys I, xuiimatnapunn 0,3 raua,
ApeHax MaBxyn 6ynran Xonna — 0,6 raya onuuira iyn Kyiumany.

118




Hazopam casonnapu

1. T'opuzonman meKuCIuK Xonamuodazu ACCU CUNNCUUL CXeMaACU
6yiiuna unwoom xucobu Kanoau baxcapunumuru myuysmupub bepunz.

2. Tyzonea Kywranuut 6a O6OCUMAAD MABLCUPU CXeMACUHU Hu3ub
KypcamuHe.

3. Huwoomnunz qudammuaueu Accu cwidcuu cxemacu byiuva
yucobnawda mycmaxkamiux Kosgppuyuenmunu kanoai anuxnanadu?

4. Kusa mexucnukoa cupnanuut onamuoa ACCU CUNICUUL CXeMACU
6ytiuya unutoom xucobu xandau baxcapunadu?

5. Apanaw cundicuwe cxemacu Oynuya unwioom Xxucobu kauoaii
bascapunuuaiu myuynmupub bepuna?

6. Tyeonununz ainana s2pu  Husuk 6yinab cupnanuwza
yudamaunueunu xucobu Kanoau baxcapunaou?
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6-50b. TMAPOTEXHUKA KYPHJIHII COXACH BYHUYA
XOPUXHU ATABUETJIAP TAXJIMJIHA

I'npporexHHKa KypUITHIIH COXAacH KEHI KaMpoBJIM TyuIyH4a 6Ynu6
¥3 wumra xynnad tuumiuapHu Oupuktupaau. Coxana oObexTiapHU
noHHXanam, KypUIHILH, 3KCIUTyaTauMACH XamJa TabMHpJall HulapH
amanra owupunanu. By umnap xam y3 HapbaTuaa Tervuui KHCMaap Ba
6ymumnapaad ubopataup. Ynap anoxuna ¢aunap cudaruaa Hasapuii
Ba amanui 6ynumnapaan uboparamp.

I'mnpasnuka acocnapu (Tim Davie, 2008) tyruiamuaa nyHE cys
pecypcnapd TYFPUCHIA MabIyMOT OepuiiraH(kansain).

6. 1-oicaosan
JyHé cyB pecypciapH TYFPHCHAA MAabJYMOT.

[Hlaxnu XaxMHu, x10° YMymuiinas,
KM dousna
Oceans and seas(OkeaH Ba 1338000 96.54
JIEHTH3)
Ice caps and glaciers(abamuii 24064 1.74
MY3JIHKJIap)
Ep octu 23400 1.69
Permafrost (My3nukiiap) 300 0.022
Lokees (Kyunap) 176 0.013
Soil (rpyHT) 16.5 0.001
Atmosphere (aTmocdepa) 12.9 0.0009
Marsh/wetlands (60TKOKIHK) 11.5 0.0008
Rivers (napénap) 2.12 0.00015
Biota (Go1uka) 1.12 0.00008
Total (kamu) 1385984 100

FUNDAMENTALS OF HYDROLOGY. Second edition. Tim Davie.

Tymnampa cysnau

doiinananu

METoANapH,

BOCHTAJIapH,

KypH/IManapH TYFpHCHJAa MabliyMOT/Iap KelNTHpuiarad. YHaa tabuarna
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CyB aiiJIaHMLUM, YHIA TAbCHP KuaauraHn Tabuuii Ba cynbuii ¢akropnap
TYFpHCHJA MabJIyMOTIap 6epuinraH.

mh

lemmanunnene,” WU, .
[ Y

SEEs s

6.1-pacm. TaduaTaa cys aitlaHHI CXeMAaCH.

Saeid Eslamian pax6apnuruna Taiépnanran «MyXaHIHCIIHK
rugponorusicn» kutobuna (Handbook of Engineering Hydrology,
2014y.) ruaponorus caBojNapH KeHr ypraHunrad. BupuHum 6ynum
reoMopdoyioruk casojulapHu Kampab onran. Bynum myamudnapu
Emna Gargouri-Ellouze and Saeid Eslamian. Ukkunuu 6¥num Emery A.
Copolla Jr., Anna Szidaroysky and Ferenc Zidarovszky nap Tomonuaan
€3unrad. bynuMaa ruaponoruk kKapaéHNapHUHT KeYuIlM YpraHunuo, y
TYrpHcuaary Mmatepuannap Gepunran. Kutobna wkium y3rapuwin Ba
THAPOJIOrMK Xapa€Hnap TYFpycHaa MablyMoTiap Kentupuiarad. Ukimm
y3rapuiuu ruaposioruk Xae(ruapHH KenTHPHO YMKApHLIM MYMKHHIHIH
6yiinua dukpnap kenrupwirad. ByHaa ep cupTHaa, aHUKPOFH CYB
ManbanapuHMHr Taptubu  y3rapub, waxapco3nuKka, OHONOrMK
kapa€Hiapra Ba YHHHI acOCHIA KHIIOK XYXalUTH OSKUHIApHHU
TapkuOM y3rapuim kypcatwirad. Tynnamaa MknauMm y3rapuiuu Gunan
Oornuk mabnymornap Yang Hong, Li Liu, Lei Qiao, Predeep
Adhikari, Rezaul K., Ole Mark, Saeid Eslamian, Mohammad Reza
Farzendh Ba Gowkanap ToMonuaaH Taiépnanran. [y 6wunan
Gupranukna napénapaard TYFOHJAp, YJAPHUHI TAbCUPH, KOMMALIMII
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CXeMallapi TYFpUCHAA XaM MabJayMoTnap keatupunrad. Hknum
y3rapuiuMaa puCKIapHHM KaMalWTUPHULL Macananapy KypHuiraH.

['Moponoruk »xapa€HnapHd MOHMTOPMHI KHJIMIL, MabJyMOT/IapHU
TaX/TWI KWIMLL, YIapHM MyAOaTiapy Ba BaKmiapu Tyrpucuaa (oiinamm
MabJrymMoTJiap 6op.

Melvyn Kay HuHr amanumii ruapasnuka (Practical Hudraulacs,
2010 y.) xanannap Ba ynap GunaH GOFNMK Kypuiamanap ypracuaaru
KOHYHMATNAapHH é&puranud. Macanan, TYAKUMHIAp  YpraHira,
MHIWoOOTNap, cyB Oocumnapu, Hacocnap Ba Oomka 1wy Kadu
MaTepHaUiap KeHr YpraHuiraH, aManuii MUCOJINap KeNTHPWITaH.

Gerd Morgenschweis (Hydrometrie, 2010 y) I['mapomerpus
KuTOOMIa CyB VIIYAIIHWHT KYypWIManapH, YCyJUlapH, BOCHUTallap,
xucobnam ycmy6bnapu TyFpucuma masinymoriap 578 Ger Xxaxmia
Gepunran. VYnap V36ekucronna wmasnym OynraH BocuTanap Ba
ycymnapaaH Tybnan ¢apk kunmaiinu. CyB capuHU YauallHMHI acOCH
OKHM Te3JIMr'H Ba KaHanjgard CyYB KYHJallaHI KeCUMMH [03aCHHH
KynaiTvpuira aCOCJIaHTaH. Coxapnaru [IHPHITOKJIAPHHUHT
(BeprywkanapHuHr) TypAM XM Ty3uaManapu OepunraH  Ba
KypcaTUirad. DNeKTpra acocC/aHraH Yyidaruuynap, KWcka TYJIKMHIIH
acbobnap épnamuna ymyaw BocuTanapu GepuiraH.

G.J.Hoffman, T.A.Howell, K.H.Solomon. Management of Farm
Irrigation Sustems(2010) kuto6u 1040 Ger xaxmaa éunran. 30 606naH
ubopar. CyFopHll TH3UMH X3KATUIH MEHEXXMEHTH ae6 Homnanub yHaa
CYFOPHILIHHUHT TapUXH, PHBOXJIAHMIIH, UKTUCOAM, CYFOPHLI HULIApHHH
Dowkapyul, CYyFOPHII TH3MMHM MHIIOOTNApH KOHCTPYKLHMACH Xamza
XyAyLnapoard — CyFOpMII — TH3MMIIapH TYFPHUCHAAZ  MabJyMOT/ap
Gepunran. Heman, TITokucton, Illumonuii AMepHKa CYFOpHIL
TH3MMIIADHHHUHT MaBTyMOTNAapH 6epunrad. YnapHWHT V36exucToHaarn

CYFOpHII TH3WMJIapH Ba Yynapiard MHuWoOTIHapgaH TyOnaH ¢apk
KHJIaAuraH TOMOJIapHHHK aXXpaTHILl KHIHH.
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6.2-pacm. 'mapomeTpuK BepTywKaaap Ba yJA40B peiikanapu.

123



o ——— 4 S———

5 . T

i i i~

____-_L__/A

1 i

i ro

$:— o ]
H 1

e o e o S B B

o [ N .

§ i i i !

o ! i i 1 ! | !

[ T > oam

0
Lasurgnidrgs L

6.3-pacm. CyB yauam noctaapm.
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6.4-pacm. CyB capdpuuu yayamna ocumsiorpagpHHHr
HIULJIAIW CXeMacCH.
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BRAJA M. DAS uuur Principles of Geotechnical Engineering
(2010) HOMH TYMUIAMUHHMHT MaTePUAITAPHUHT KYpUIIHLIra Xoc 6yraH
caBo/NapvHM ypraHagu Ba ynap Oyiinua MabnymoTnap Gepuira.
Macanad, CpyHT 3UYJIMCHHM Yy3rapumin (pacM) ypraHunraH, YHH
xucobnam ¢opMynanapu KeJITHPHIIraH.

Oae O wasr [sad

6.5-pacm. I'DYHT 3HYJIHIHHH XHcoOam cxemacH Ba
KypcaTknuaapu: 1. xaBo; 2. cyB; 3. Ty3.
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rJIOCCAPUH

Boed — 6ocuM ocTHIArd rMAPOTEXHHK HHIIOOTra (TYFOH LLTIO3)
TyTall cyB MainoHu. TyroHnmaH 1okopu 6yiraH cyB MaliIOHH, IOKOPH
6bed TYrOoHnaH nactaarucu 3ca Kyru 6ped ne6 ropHTHNIALH.

BepxoBas rpaHe TMNJIOTHHBI — TYFOHHHI IOKOPH KHPFOfH —

TYFOHHHHI (6€TOH rpyHT Ba X) 1OKopu Obed TapadpnarH KHCMHHHHT
F03aCH.

Bepxopoii oTkoc — HOkopu KHAMHK.

BonoGoii — cyB ypuiamacu — CyB TyluMpMacH (CyB TallllaMacH)
JlaH KeHHWH >XoMnawraH aapé y3aHu €KM KaHaJIHUHI MyCTaxXKamJiaHra

xucMH. CyB TylIMpMacH Opkanu TYLIAETraH CYyB OKHM 3apOHHM Kaby
KUJIaIH Ba SHEPrUACUHH CYHIHpPaIH.

BonoGoiinas cTeHka — cyB ypuJaMa JeBop — MHILIOOTHHHI FOKOPH
Obedunan TywaérraH CyB OJHEpPrusiCMHH CYHOMpULI YYYH XH3Mar
KWiaguraH CyB ypuiMara KYHIAAMaHr KYHMJraH aeBop.

Bono6oitHblii Ko0ae — CyB ypHAMa KYAYK — CyB TyLIYpYBYH
MHLIOOTHHHT (T€3 OKap, Wapwapa ) OXHpPrd KHMCMHMra ypHaTHIIraH
4yKyp Kypunuiuaard xoBys. C.V.K TywaérraH CyBHUHI JHEPrUusaCHHH
CYHIMpHII Ba KyAyKOaH KaHAIra YWKAa&éTraH CYBHU TE3JIMITMHU YHH

acocunard TpYHTHH 1OBMO keTMmailiiurad mapakara nacauTHpHUIl YUyH
MYJKaJUIaHraH.

Bononoanopuoe coopykeHne — cyB AHMJIOBYH HHLIOOT (C.1.H)
— CYB aumilaml yyyH Kypunanurad uHwoor C.JI.M épnamuna cyB
OKMMM €KM XaB3aCHHHM Tycwiaau (TYFOH, OOIIKapyBuYM LUNIO31ap, CyB
TyLIUpMa) aTPO(-MYXHUTHH CYB OOCHIUMIAH XMMOs KMl Ba CYHBH
XOBY3N1ap XOCHJI KUNMHaIH (namba, Kytapma)
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BoposzaGopHoe coopyxeHHe — CyB OJHII HHWOOTH —
rMAPOJHEPreTHKa, CyB TabMHMHOTH, HWppHrauus Ba Iy KaOw.
Maxcajnapaa o4MK cyB maHOanapu (mapé, kyn, cyB omMOopu) naH CyB
YHUKapHUIIHU amMalira OLIMpUAANUraH THAPOTEXHHKA MHILIOOTH.

BonoHenpoHHUAEMOCTh TFPYHTOB — TPYHTJApHHHI  CYB
yTKasmMacaury — TPYHTIAPHUHT Y3UJaH CyB YTkazMacnuk ( €ku xyna
KaM CYB YTKa3zyBYaHJIMK) XycycuaTu. Onatnard 60cumM rpaaueHTiapuaa
AeApnM CyB YTKasMaiauradH TrpyHTiapra ruwuiap, KyMOK TIpyHTaap
KHpaIH.

BoaonponHuaeMocTtb  FPYHTOB  —  TIPYHTJApHHHI  CYB
yTKa3yBUAHJMIH — FPYHTJIADHUHT THJPABJIMK FPaJMEHTH TabCHPHIA
FOBaKJ1ap OpKajM Y3uAaH MabJIyM MHUKIOpJAA CYBHH YTKa3MILLH.

BoponponyckHbie coopykeHHe — CyB YTKA3yBYH HHIIOOTJIAp —
IOKOpH Obedan nactku 6pedra CyBHM KepakjiM MUKAOpZAA TYLIMPHILL,
OYwaTtuir Ba 4YMKapuwl Y4yH XM3MaT KHJIQAMIaH THIAPOTEXHHKA
MHIWIOOTH. byHnaii uMHWOOTNapra cyB TywWMpruy, cyB 6ymarma, cys
unkapma kupand. C.Y.M épnamuna TOIKHH CyBIapHHM TYLUUPUL,
CyB XaB3aCHHHM OyTyHnai €ku KMCMaH OYILATHIL, CYBHHM MCTEBMOJIYMIa
Oepwu, okopu 6bednan macTku Obedra My3 napyasapMHM, Cy3yBUH
KHCMJIApDHHM yTKa3uO 1060pHULL, Y3aH TyOUaary JoiKaHu 10BUG 1060puLL
BasuanapuHu 6axapau.

Bogocbpoc — cyB Tamnamacm — TOWKMH AaBpuaa KM CyB
KynairaHna cye ombopuiaaH OpTHKYAa CyBHM Taumuad o6opum |
IWYHWUHIIEK, 1nacTku Obedra KEpak/iM CyBHH  YTKazaauraH
FHAPOTEXHMKA HHIUOOTH.

Bonocbpoc Tpybuareiii — KyBypam cyB Tamnama — TYFOH
TaHacHra xOMnalwlaauraH Ba YHJar¥ OKMM acocaH GOCHMJIM XapakaT
KWJIaiMraH cyB Taluiaama.
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BonocOpoc TyHHeNbHBIH — TYHHEJUIH CYB TalljlamMa — TYHHeNb
KYpHHMIUKMAArK CyB Tauuiama. CyB OJNlyBYM KypHIMa Ba YHU OJHb
KeTyB4YM #yn Basudacuum Gaxapaaurad TyHHenaaH ubopar.

BomociiuB — CyB TYWIHPMAacH, OKOBa — CyB J[IaMJIOBYH
HWHIIOOTHMHI MabJyM KMCMMOA KOWMAmraH , CyB OKMMH 3DKHH 1032
Xocun Kunu6 ommb TymaauraH TYCHK EKH OCTOHa.

Bonociue Ge3BakyyMHblii — Bakyymcus cyB Tymupma — CyB
TyIIHpMa [EBOPDMHUHI [03aCHMIaH OMHO TywaauraH CyB OKHMH
TarMaa BaKyyM Xocun OynmaiimuraH Ba yHpaard 6ocum artmocdepa
6ocumura skuH 6ynraH amanuii npopuIUIM CyB TYILIMPMACH.

BonocnHB BaKyyMHbIH — BaKyyMJH CyB TywHpma — CYyB
TYyUWIHMpMa IEBOPHUHUHI 103aCHJaH OlWMUO TypaauraH CyB OKMMM Tarmaa
BaKyyM XOCWJ 6ynamurad amanui npoduiuiy CyB TYIIHPMACH.

Bonoc/iHB HEMOATONJIEHHBbIH- KYMHJIMaraH cyB TyLUHpMa — CyB
cappu Ba 60CHUMM YHHHI YHHHr nactku Obeduaaru cyB UyKypJHrura
6oFnuK O6ynMaiaurad cys TyluMpma.

Bojocnaue noaronieHHsbli — KYMHJIraH CyB TYWIHPMA — YHAArH

cyB caphu Ba OGocumu mnacku Obedpard cyB yyKypnurura GOFJIHK
6ynraH cyB Tymupma.

Bonocaue co creHkoif mnpakTHyeckoro mnpopuas- aMaHil
npogpuiaaard CcyB TymiHpMa — IONKA ACBOPJIM CYB TylUMpMa Ba KeHI
OCTOHAJIM TylIMpManaH 6GoIlKa CyB TyLIHpMa.

Bonociue ¢ MHPOKHM MOPOroM — KEHI OCTOHAaJH CYB
TYWHpMa — CyB TYlUMpMa AEBOPH McTaraH OanaHasiukka sra 6yiras,
Tena KACMHU 3Ca TOPH30HTAl XOJIark TeKMCIUKAaH ubopat OyiraH
(okuM HyHanumm 6yiiuya TYFpU YN3MK KYPUHMILKAA) CYB TyLIMPMA .
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Boaoc/HBHASL IJIOTHHA — CYB OKH3Ma TYFOH — CYB YTKasull
Tewnknapu 6yaran (LyHHHIIEK, OPTHKYA CYBHH 3HM OYinuya yTkasud
tobopanural ) TYFOH.

Bonocnyck — cyB 6ymarmMacu — cyB oMOOpPHHM CyBAaH OyaTyiu
YHAArd YYKNHIWIApPHU IOBULI IUYHUHTOCK, CYBHMHT IOKOpM Oednara
YTKasMlIra MyJokaijgaHrad TeWHKJIM TMAPOTXHUKA HHILIOOTH.

Boaoynop — cyB TYCHK — MYTJIAaKO CYB yTKasManauraH €KH CyB
yTka3zyBuYaH XXHHC/apra KaparaHia KaM CyB yTKa3aJuWraH TOF XXHHCJapH
KaTJamHu.

Boagoxpanuauue — cyB oM00pH — XK XY KaJIHUIH IXTHEXKIAPDUHH
KOHAMPHULL YUYH CYHBbHH 0apro 3TunraH cyB XaB3acH.

Boaoxpanuauule roioBOro peryJHpOBAHHA — iiMJI JaBOMHIA
Oowkapu® Typunaauran cyB omOopu — doiinanu cyB XaxXMHHH
Kamaiub kyrapunud TypuwM MabiyM Oup naBpna (MaBcyMuid, oina,
XadTa, Ba cyTKana) TakpopaaHub Typaaurad cyB oMO0opH.

BogoxpanuHiie MHOr0JIETHOIO PeryIHpPOBaHHA — KYII HHILIHK
pocTiamra MyJiKaaiaHran cys om6opu — Goiiiand cyB CUFUMH KT
HHJUIMK aBpAa CyBHHW POCTJIAUIHM TAMHMHJIAHIHWraH CyB oMOOpHu (cyB
OMGOpUHM TYNAMPHUIL Ba GYLIATHIL JaBpH GMp HUnaH ki)

BonnoBoe napienue — mamoa 60CHMH — 3pKHH [O3ara TYJIKHH
HYKIMruaa TabCUMp KUIAETraH TCMAPOCTATHK OOCHMM OumaH, TYNKUH
OpKanu XOocuIl Oynaaurad ruapomMexaHuk 60cuMiap opacuaaru gapk.

BonHbl BeTpOBbIE — WIAMOA TYJKHHIAPH — OKUMHHHT EKU CYyB
XaB3aCMHMHI JpKMH 03acuaa wamon Tydaknu xXocun 6ynaauran
TYNKHHIIAP.

Beimop rpydTa — rpyHTIAApHHMHr YNHPHAMWE — OKOpHra
Hynantupuirad QUIBTPaUMs OKMMH TabCHPHAA TPYHTHHMHI YIUPUIHG
YHUKHLLH.
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BbicoTa BeTpPOBOH BOJAHBI — IMAMOJ  TYJAKHHHHHHHI
OanaHANHIH — IIAMON TYNKMHUHHUHI 3HT IOKOPH Ba 3HI TACTKH
HyKTaJlapy opacujard THK Macoda.

Beicora BOA00OIHOH CTEHKH NpPaKTH4YECKas — CYB YpHJMAa
JeBOPHHHI aMajHi 6anaHAIHIH — CYyB KyJyFulla MabiiyM KYMHIHLI
JapaxcacHJiard KyMMJIraH rMApaBiIMK Cakpall XOCHJI KHWilaluraH AeBop
Gananmury.

BricoTa BOAOCAHBHOI CTEHKH (B HH’KHEM M BepxHeMm Obedax) —
CYB TylIHpMa OeBOPHHHHI Ganauanuru (Kyiin Ba oKopH Obedna)
— CYB TyllMpMa AE€BOPH TENacHAdarH 3HI MacTKH HYKTacH OTMETKacH
6unan y3an TyOMHUHr oTMeTKacu opacuparu ¢apk (loKopH EKH KyHH
6pedaarn)

BeicoTa NIOTHHBI — TYFOHHHHT OajaHVIMIH — TYFOH acocuaaH
YHHUHT Tenacuraya 6ynran TMk macoda.

BbicOTa mNOATONJIEHHS BOJOCJIHBA — CYB TYWIHPMaHHHD
KymMuaMa OanaHAAHrH — CYB TyIMpMa JIEBOPHHWHI TOPH30HTAN
I0KOpH KHCMM OuilaH nacTku 6bedaaru cyB caTXu opacuziaru macoda.

luapaBanYeckuii NMPBDKOK — FHAPABJAHK CaKpall — OKHMHHHT
KYIIKMH XONaTHAaH THHY XOJaTWra YTHmJa YHHHI DPKHH FO3aCHHH
CaTX{ Ba WAKIMHHU KECKWH Y3rapuIIn.

Funpannnquuii paaHyc — rHAPAaBJHK pajJHyC — XapakaTaard
OKHMM KECHMMH MaHIOHUHHHI Xyﬂﬂa]—[]"aﬂ NnepuMETpHra Hucbatu
R::E
X
R - riapaBJHK pagHyc. ® -— OKHM KeCcHMH MaHIoHH. X =

XYJUlaHraH TiepuMeTp

I'uapaBianveckHi YKIOH — THAPABAMK HHINAGIHK — OKMM AYIH
Y3YHJIMTHHUHT ¥M4oB Oupnurura HykoTunrad 60CHM.
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CHApOAHHAMHYECKHIT Hanmop — TrHAPOAHHAMHK Oocum —
OKMMHHWHI OMpOp LWIApTIM FOPM3OHTra HUcbaTaH Tyna conuwITHpMa
IHEPrUsCH.

I'napoanHaMu4ecKoe (puabTpaunonHoe) JaBJieHHe-
ruapoaMHaMiK  (puasrpanus) OocumMH — QUIBTPaUUA OKHUMH
HaTHxacuaa (uUILTpPauMs CYBIAPUHUHT TPYHT 3appayalapura TabCHp
KHJIAIHMraH XaxM Kyunapu (6ocumu).

I'napocraTHiecKoe 1aBJeHHE — FTHAPOCTATHK GOCHM — CYIOKJIMK
YCTYHHUHHHT WAPTAH l03ara KypcatraH 60ocuMH. CyKOKIMKHUHT 3PKUH
to3acuaard 60CcMM Ba OpTHK4a 6ocuM HuruHancuaau nbopataup. [ 6
CYHOKIIMK YCTYHHHHUHT anaHmIHru 6upnuknapuaa EKH
atmochepanapaa yiayaHaau.

I'maporexuuka — I'maporexunka — ¢aH Ba TeXHUKAHUHT CYB
pecypcnapuHH, yiap/iaH XanK Xyxanurd sxruéxnapunad QoiiganaHum
Ba CYBHHHI 3apapiM TabCHp/lapura Kaplid Maxcyc HHIIOOTap,
JKHX03/1ap Xamaa Kypuiamanap €poaMuaa KypawUUWUWHA — Yprasui
OGunau Wwyry/laHaHrad TapMOFH.

I'napoTexHHYeCKHE COOPYAKEHHS — FTHAPOTEXHHKA HHIUIOOTAAPH
— CcyB pecypcnapuaad (QoinanaHdur  EkH CYBHHHI eMHpHIL
TabCUpNapMra Kaplid Kypalldul y4YyH KypuNlaguraH HHKEHepJHK
uawoornapd. [''M. Ttypnapura cyBuu TycyBun [HU. (Tyrounap,
nambanap) cyB YyTkasyBuM (kaHannap, TpybonpoBomiap, TyHenap)
pocTnoBuu (ApUM TYFOHNap, TYCYBUM KyTapmanap) CyB TYTUIOBYH,
tauama, Maxcyc I'M. (I'DC napuuur 6uHonapu, wmosnap, kema
KyTapruuiap) KMpan.

I'napoysen — TI'uapoysen, cyB HHWoOTHapu OYFMHH —
KOMnawMiid Ba OMpraJdkaa Wumaimn  wapoutnapu  6yiinua
OupnamTHpUIrad rHAPOTEXHUKA HHILOOTIAPH I'ypPyXH.

Iuapoysen BHCOKOHAMOpHLI — OKOpH OocHMAM  CyB
MHIWOOTApH OYyFHHM — Xocusl kunaérrad 6ocumu 50 M. JaH IOKOpH

131



;’, ¢ 4 , ’n- ’

ky Yy Fi e /. :u:;( "J--"on‘;' :'"';" L « '

i ndend- st sapy Giinnn. KD.BU.CB  acocy KosAMacnapaay

[ 4 "p' Lo | ’l f..: ‘/Ol:: -.“"‘ "" T £ Tepaany

o roper /: IEIL TR Gapziapuizd oxub YTamwran napéna
JPANIAGA. a9 5a T ARIOAST N2 TapK b AT a G2TaHA TVFON P

VY Cusenn, siommrziing sz wess e 5 s s

, BPPVT 21542 ATAMIAKK CYB OWIaH TabMHHIIOBYY CyB

‘s

£o CEAELE CLERCES P— . .
'-v'{aoi l/;.l':liv'l(o'i lr/-'":}/- .(V.';,"/,.';'Z.

I vipoyies nuikouanopHeii — nacT 6OCHMIH CYB HHIIOOT/IapH

HYs usu Z00AT wkznzEiiaE Gocumu 10 M. rava 6Yaran cys
B sap GIinHEA. ?
I vapoyzesn cpeaneHanopHeiii — Vpra Gocumam HHILOOTJIAp

OYsmum — xocu kuiazaZirad 6ocumy 10 M. 1an 50 M. rava 6ynran cys
UHILOGT 2D GIFUHA.

I'pehent BeTpOROH BOJHBI — 1IAMOJ TYJKHHHHHI HOKOPH
KHCMH — TYIKMHHHHT HOKOPDH KMCMH TYJIKHHHHHI CTaTHK CaTXMAaH
FOKOPHA AOHIaluraHd KMCMH.

[ pebSeHb NIOTHHH — TYFOHJAPHHHT YCTKH KHCMH — Arap TYFOH
YCTHOaH TAHCHOOPT KaTHaWoMraH Oysnca, YHHHT KCHIJIMIH Ky’
OMUXAaTapMHUHT TY3HII HOpManapura acocaH, Oenrwiasagu. Arap
TYFOH YCTHIaH iy yT™aca nact Ba ypra O0CHMIIH TYFOHIAPHHHT YCTKH
KUCMHMHHHI KEeHITIMIH 3 M. Ba 0anaHa GOCHMIIH TYFOHJIapHHKH 6 M.
JaH KaM Oy IMaciHIH Kepak.

I'pyut — I'pyHT — HHCOHHHHI HHXEHEpIHK daonuATH Y4IyH
O06BEKT OYIHO XHM3MaT KWIAIUraH, BakT yTHO y3rapu6 Gopanuras, kyn
KOMIIOHEHTIH cHcTema cudaTvia YpraHuiaauraH Xap Kaunmai ToF
sKHHCH I MH>KeHep/IMK WHIIOOTHHMHT NoiueBopy cHdaTiia EkH ynapHi
THKJAII y9yH MaTepHan cuparuia ypraHiiaii.

I'pyHT BanyHHbIH — BaJyHIH XapCaHIJIH TIPYHTIap —
Tapxubuna 50 ¢pous Kynpok (OFHpJIUrH oyiinda ) 200 MM. HHpDHK 6ynra
CHJUTHKJ1araH 3appayanapiad HOopaT TIpYHT. Arap 3appadanap
CHUIMK/IaHMaraH 6ysca — rinubanap AeHunanu.
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[pyHTBI raJIeYHHKOBBIH — HHPHK waraja rpydariaap — (K.
1eOUHUCTHIA)

I'pyHTHl rIHHHCTBIC — FHJUIH FPYHTAAP — IUIACTHKIIHK COHM 1T |
Oynran rpydtnap. [pyHTuyHOcnap Ba  HMH)XXEHEp  reoJsiorjiap
KjaccH(pukauusacura kypa tapkubuna 0.005 mm. 3appanapu 30
(¢onznan opTUK 6YNraH UYKHHAM JKUHCIAp

['pynTh! rpaBHiiHO-raJICYHHKOBHE — Maiila Ba HHPHK AFa
rpyHTaap - wMaiga Ba HMpUMK lOMasloKnaHraH (rpaBuii) Ba
CHJUTHKJIaHTaH (ranbkKa) Toul warasn 6ynakiapu apajalmiMacuaal ubopar
Oynran rpyHriaap.

I'pyuTel  H30TpONHBIE — H30TPON TpPYHTAAp- bapua
HyHanuuulapuaa (pU3MK Xoccanapu Oup xun 6ynraH rpyHtiaap .

I'pyHTHI HAHCTBIE — DAMYHKIH TPYHTJAApP — KENUO YMKHUIIMra
Kypa cyBAaru MHKpOOMOJIOIHK Xapa€Hyiap HaTH)Xacula XOoCHJ 6ynraH
AEHTH3, Ky, cyB oMO0pH, napé tybura uykud KonraH Maiiaa qOHOAOP
rpyHTnap. TaOuui XoJsataa ynapHM HaMJIMTH FPYHTHUHI OKYBYaHJIMK
yerapajapuziaH IoKopu Oynamu.

I'pyHTbl KpynHooOJiOMO4YHbIE — HHPHK OyJaKJH CPYHTIAp —
TapkuOuaa 2 MM. JlaH KaTTa OynraH 3appavanapy yMyMHH Maccacu
oyiinya 50 douspaH KYNPOFUHM TALIKWIJI KMAraH TabOMUN €K CyHDbUH
XOCHJT OYJIrad rpyHTiIap.

I'pyuTtsl  HecBs3uble (cbinyyne) — OoFauk Oyamarau
(coyunyBYAaH) rpyHTJAp — IJACTUKIMK COHM 1 | OynraH rpyHrnap
Kupanu. byHra maiia Ba HMpUK KyM LLarain KHPaIu.

I'pyHTbI HecKaJlbHbIE — OYIIOK KosiMacmac rpyuriap — Oynap
MyCTaKuJ1 Toll Oynakyiapy Ba MHHepas 3appayaliap/iaH TallKuJl TONraH,
opanMrFuaard OYUUIMKIApHM 3Ca CyB Ba rasjap TYjauprad Oynaau.
ByHnaii rpyHTnapra Hupuk OViiakiad, KyMJIM Ba TWUIM TpyHTIap
KHpaIH.
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CpyHTBI NecYyaHHO — rpaBuiiHble — KYM-IIaFaj rpyHTAap-
TapkH6H KyM LIaFan apaialiMacuaal ubopart rpyHTaap.

T'pyHTHI NbLIEBaTbLIE — YAHICHMOH rpyHTJAap — Tapkubuna 0.1
MM. JlaH KartTa 3appayanapu 75 dousnan (orupauru Oyiinua) Kam
6¥nraH rpyHTnap.

' pyHTHI CBSI3HBIE — GOFNUK IPYHTAAP — (K. TPYHTH IJIHHUCTHE)

I'PyHTBI CKajJbHble — KOSIMACJAH rpyHTAap (TOW KOTraH) —
6ytyH ©Oup xonatma 6ynran KPUCTAJUIU3aLHOH  CTPYKTYpaliu
Gornanumra sra 6ynrad TOF KWHCNapu rpynnacu. byHra OTKMHAM Ba
MeTamMop(pHK, UNEeMEHTNAWraH YyKHHAM SkuHcnap  (0JIOMHTAAp,
oXakTolulap, KapOOHAaTNM Ba KBapll-LlEMEHTJIH KymTouuiap Ba 0)
KHpaJaH.

Hedopmaunsn coopyxeHns- HHIIOOTHH AehopMaAlHAJAHHLIH —
MHUIOOTHH Tyna €KM alpuM KUCMJIApUHM JoHMXajard pactnadbku
WAKITMHU Y3rPHILH.

Apenax — JIpenax — rpyHT CyBNapMHH OGOCHMHMHH Ba CaTXHHH
KaMaWTHPYBYH (uibTpauusnaHrad cyBnapuHM HuFub TapTub OunaH
onub YMKHO KETYBYH KypHIIMA.

Jpenaxx B OCHOBAHHM [UIOTHHH — TYFOH 3aMHHHAArH
ApeHaXJap — TYFOH 3aMHHMra >KOWnawraH JapeHaxkiap. T.3.4.ra
BEPTHKaJb, KHA, TOPU30HTANl Ba yNapHHHr kombuHauuscuaad ubopart
JApeHaxXnap KUpaa.

Jpenax B Tesie MJIOTHHH — TYFOH TaHACHAArH ApeHax — OyHnai
IOpeHaxuapra OeroH TYFOH TaHacHjarH BepTHKanb Ba Ba IPYHTIM
TYFOH TaHACHMArH APEHAXap KUpaIH.

Apenaxk TpybuaTHii — KyBYp ApeHa)X — TYFOHHMHI MacTKH
KHCMUAA YyHMHT Oyiinama y3ywnuru Gyiimya yHra nappauien xosaa
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CYB OKHMHMHH TabMHHJIALI yuyH Mabiaym Oup  Kussukaa
KOHnawTupunaauran teckapu  (GuasTp OMmaH  YpanraH Mmaxcyc
Tewuknap 6op KyBypnap. KyBypHuur y3yHnurd Oyiinya xap 50-200
MeTpla Ky3aTHIl KyAyFH ypHatunaau. KyBypHHHI AuaMeTpH yHIa CyB
focuMeH3 XapakaT KHJIHLIMHY TAbMUHIARAUIAH KUIHG TaHNaHaIH.

Jipenaskubie BOABLI — APCHAMN CYBJIAPH — JIPEHAX MHLIOOTNApHAA
Aurunanurad (dukapud Tawnadagurad) cyBnapu

Jpenaxubie Tpyos! — JIpeHax KyBypJapu — ropusoHTan (ETHk )
JIPEHAX, KOHCTPYKUMS KHCMH CyB KaOy/l KMIHMIU Ba YHM OKHM3MIL
Basu(pacunu Oaxapaau. JILLK nuur conon (kepammuka) acbecr, 6eToH,
TeMUpP-0ETOH, Ba njacTMacca XuuiapH oop.

3ageca nporuBopHAbTPAUHOHHAS — (GUABTPAUMATA KapuwH
aesop (T¥enk) — Koamacnu 3aMuHIapaa ruapoTeXHUKa HHILIOOTIapUHK
KypHllaa yHHHr €purnapura maxcyc tpyGamap (KyZykiap) OpKanu
LUEeMEHTIIH €KW TWUIM KyHKanapHu, OMTYM HMYJIBUMACHHH GocuM
opKau 1060pub XoCH KMIMHAAUIaH (UIbTpauMAra Kaply Kypuima.

3akpenJienne  rPYHTOB — TIPYHTJapHH MycTaxkamjam —
KypPHJIMLI YYyH FPYHT XoccajsapuHu Tabuuii wapoutaa érrad Xonataa
Maxcyc (hpu3Mk Ba KUMEBMIA ycyn OMNnaH CyHBHIl paBHLIZA Y3rapTHPHLL.
ByHnali ycynnapra cunukartnail, UeMeHTall, rHUlall, UCCHK Ba COBYK
OuTymnaw Ba My3/aTHIL KUPaIH.

3arBop — 3aTBOp — CyB cappuuu poctnau, cappHu Gomkapub
Oopuin, noitka Tywdpud obopuui, My3 Ba CyB to3acuaa cy3ub
Ke€laAuran Xxap Xull ¥KHCM Ba WIIO3Nap[AaH KeMallapHH ?TK&BPIG
1000pHII MaKCaaula MHAPOTEXHUK HHIIOOTHUHI TEWHIHHH GEpKUTHLI
Ba OYMILUra XM3MaT KWIAJNWraH XapakaTlaHyBYM KOHCTPYKLIMA.

KoHcoangauus IFPYHTA- TPYHT KOHCOJIHAAUHACH- MPYHTIApHUHT

JOMMMI y3rapmac OOCHMM  TabCHpHIA Y30K BaKTraua  CHKMJIMLL
Kapa€HH.
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KoHTakTHHIT BBINOP rPYHTA — FPYHTHHHI TYTall KaTJamMaard
VNHPpHAMIUH — TPYHTHHHI Maiila 3appaYajapMHHd  YHHHI KarTa
3appavanapd TpyHTJIap OWiaH TYTAlIraH >OMHAaH axpanud YMKMILH
HaTHXXacHaa YTHpMIIMINKra alTHIAOH.

KOHTaKTHBIH pa3MBIB — TCPYHTHHHI TYTAWIraH KoiiHaary
OBUIHWIK — Oyiinama ¢QuubTpauus TabCcHpHAa Maiia JOHaNH
TPYHTHHHI MUDMK JOHANM rPyHT GunaH TyTawras >koiiuna OBHIHO
KETHIIH.

Ko3ppHuneHT HEOAHOPOAHOCTH IPYHTOB — FPYHTJIAPHHHT OHP
XHJ 3MACIHK KOIPPHUHEHTH — I'DYHTHUHI TAIAKMKHH JHaMeTpHHH
(deo) yHuHr addexrus nuamerpura (d;o) HucOHaTH.

Koa¢ppuumuent mopucroctH — roBakiauk koddpduumentn —
rpyHTAard OYmnuKnap yMyMHil  X@KMHHHHI YHHHT KaTTMK @Qasa
XaxXmMura Hucbarwu.

Koaypduunent duaprpauun — ¢Puasrpauns (CH3MIHII)
Ko3pdpuunenTH — 6ocum rpaaueHTH Oupra TeHr OynraH JamMuHap
Xapakataaru ¢ounsTpauus Te3nurd ®.K rpyHTHUHI FOBaKJIMIMIUra Ba
OUIBTPALMANIAHAETIAH  CYIOKIMKHUHT EnHKokiaurura OOFnHK. by
KO3pOUUMEHT TeKIUHpPHJIAETraH TCPYHTHUHT CYB YTKa3yBYaHJIMK

JapaxacHHu Oenrunadau. @.x oxatna M /cytkama €kM CM / ceKyHIaa
nbonanananm.

O6paTHbiii buneTp — Teckapu ¢uasTp — QuUALTPALNA
AyHanMmMaa KaTiaM JOHamapH KaTTanurd  opTub 6opanuras
COYMIyBYaH MaTepHa/ulapHd (KyM, Maiiia 1araj, YyakuK TOll, KyM-
u1araj apanammacH) 6up €xkd OMp HeyTa KaT/JaMuAaH TaluKHJ TornraH
Ba (HUIbTPauMs OKWMH OWIaH TypHT  3appadyaJapMHUHT 4YMKHO
KEeTHLIMHH OJIMHH OJIMLIHU YUYYyH MYJDKa/UlaHrad Kypuima. T.¢ rpyHTIH
MHUWOOTHHUHI (unbTpaumus aedopmauusnapunaad (cyddosus, rpyHT
KaT/jamJlapy TyTallirad >KOHUNary ynupuaMil Ba HOBWIMILAAH) JApeHax
KypH/IIMaNIlapMHH 3ca jiokika 60cHb KonuIaH cakiaiau.
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OnTHMaAbHas BJIA)KHOCTH IPYHTA — FPYHTHHHT onTHMan (3Hr
KyJaif) HAMJMIH — CPYHTHM 3Wunawja (KOTHPHMIULA) 3Hr IOKOPH
3HYIMKKA JPHLIAZMIAH HAMIIHK.

Tlonyp — CyB AMMJIOBYM HHINOOTHH €p OCTH KOHTYPHHH KOKOPH
Obedura xoiinamraH Ba KaMm CyB YTKasaJuraH MaTepHasifaH KypuiiraH
FOPU3OHTaJ KOIJlama.

[IpornBoduALTPaUHOHHNE YCTpPOiicTBZa — (QUAbTPAaUUATa
Kapuu KypuiManap — QuibTpauus HYHHM y3alTHpHULL, QUIbTpauus
cappuHM  Ba GOCHMHMHM HHLIOOT TarWra Ba YCTYHJIApHIa TabCHPHHH
KaMaWTHpHLI YYYH MYJDKajulaHraH CyB NamJIOBYH MHIUOTHHHI
KOHCTPYKTHB KHCMH.
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