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К1В18Н

Уапто‘1ках§!сЫ! таЮпаПагптд орйк уа Лх!к хозза!ап Гап уа 
Юхткапт§ пуоратзЬ (апхИа гадгоЮхтка уа е1ек1готка сока1а- 
ппт§ о‘хаго до'зЫПзЫдап ущид§а ке1§ап уа ГоЮепег§еикат пуо)- 
1апйпзЬ огдаН тикаПазктодда.

Уапт о‘1ках§1сЫатт§ ага1азИта1! е!ек(г о‘1кахиусЬапН§!. 
ТаЫа1с1а зоГ уапто‘(ках§!с11 ЬоЧтаусН, уа’п! ох т!ддогда ЬоЧза, 
кат Ье§опа е!етеп( аЮт1ап ага1азк§ап Ьо‘1асН. Ви ага1азГ1та!аг 
уапто‘1каг§1сЫагда дапбау о'х^апзЫагт уищс1§а кеШ-пзЫ 
титкт:

То‘П уа1еп1П 81 (кгетп!у) да уок! Се (§егтату) дап 1их!1§ап 
кпз(а11 рап]ага-пт§ Ьах! 1и§ип1апда Ьезк уа1еп1Н аЮт!аг, таза1ап Р 
(ГозГог) уок! Аз (гтзк-уак) ]оу1азк§ап Ьо‘1зт. Ви Ьо1да ага1азЬта 
аЮт1агдап Ю‘гИа е1ек1гоп 81 (кгетту) уок! Се (§егтап!у) ают!ап 
Ы1ап коуа!еп( Ьо§'1атз11с1а ЬоИасП, ЬезЫпсЫ е1ек1гоп еза а(от Ы1ап 
,|ис1а ха!Г Ьо§‘1ап§ап, зЬип!п§ исЬип !зз!дПк кагака! епег§!уаз! кат Ьи 
е1ек1гопп! аЮтдап а^а(лЬ охос! е1ек1гоп Ьо КзГнда еГагНсИг. Ви 
е!ек(гоп1аг Юк (азЬиУсЫНк уах!Газ!п! ЬазагасН.

Уаг!то‘(ках§!с111! таЮпа!1агп!п§ орик уа Лх!к хозза1ап — 
о‘х§агтаз уок! запоа! сНазЮ1аз! (50 Сз) §а 1еп§ Ьо‘1§ап сЬазЮ(ада§! 
о‘х§агиус11ап Юк епег^уазт! уидоп сЬазЮОП (105-? 107 Оз) о‘х§а- 
гиусНап Юк епег§!уаз!§а ау1апйпЬ ЬепзН, е1ек(гота§пк юЬгатзН уа 
Ю‘1ц!п1ат! 1юз!1 д!1!зк и!ат! {агдайзк Иатда даЬи! дШзк, уоги§‘Нк 
1юд!за1аг! Натда и!агп! орйк уишПзН! зЬип!п§дек Ыгог ахЬогою! 
гасНоЮ‘1д!п1аг огдаП ихаОзк уа даЬи! д!1!зГ1да§! ]агауоп!ат! о‘г§а- 
пасН.

Уаг!то‘1кахд!с111! таюг!а11ат!п§ орйк уа Лх!к хозза!аг! — 
е1ек1гоуакиит уа уапт о‘1ках§!сЫ! азЬоЫагт !зЫаЬ сЫдапзН катда 
и!ат! Ьох!г§! хатоп гадюаррагаОапда ^зЫайзЫапп оУдапасП.

Уапто‘(ках§!с111! таЮпа11ат!п§ орНк уа Лх!к хозза1апп!п§ 
пуо] 1ап!зк!0а XIX азгда Лх!ка зоказ^а дШп§ап ко‘р§та казНПуоОаг 
каНа аИат!уа(§а е§а Ьо‘1с1!, и!аг§а Гагаёеу Ютотдап казкГ еП1§ап 
е!ек(г уа та§п!{ таудоп1аг!тп§ о'хаго (а’з!г Нод!за1ап, Макзуе11п!п§ 
е1ек1гота§пИ таудоп хизиз!уа11апп! осЫЬ ЬегиУсЫ Юп§1ата1апп! 
коУзаНзк титкт. МакзуеН пахапуаз!пт§ Ю;§‘п1!от! ЫппсЫ таг!а 
пегтз оИгт Сегз (1886-1888 уШагда) ата!да !зЬо11ад!, 1ект 
е1ек1гота§т1 Ю‘1д!п1ат’1 ата!ёа ЬозП дШпзаба, и1агдап Юхткада 
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Гоуда1ап15к титкт етаз деЬ ЫзоЫа§ап ес!1. СНипкц е1ек1гота§пк 
1о‘1ц1п1аггп цауд е1ад1§ап У1ЬгаЮгда НозП Ьо‘1а<й§ап исИципт 
цогоп§‘и хопада ГацаГ 1ира уогс!апмс1а§та кигаНзЬ титкт есН хо1оз. 
Мала зЬи кисЬз!г исЬципда ке!а]акс1а§1 а1оца уозказт! ко‘га оИзЬ 
исЬип 1а6ц1цо(сЫ Ьиуик оПт Ьо‘118И кегак есй. Ви 1хйго§а гиз оПпи 
А.З.Ророу тизкаггаГЬоЧсН. Ророу 1895 уП 7 тау кип! Ре(егЬиг§ гиз 
Г121к уа к1туо§аг1ап запйуаНба о‘гтт§ 1хНгоз1 11ац1да та’гига Ц11с11. 
Ророупт§ 1хИго81дап Ыг уП о‘(§асИ, ка1уап т]епеп Магкоп! гасНо 
а1оца 1зЫапп1 ата!§а озЫпЬ ко‘гза(сН.
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1-ВОВ.  УАВ1МО‘ТКАХС1СНЬАВ Е1Х1КА81М1ЧС А8О8ЬАВ1.

1-§.  УаптоЧкаг^сМаг.

Уапто‘1ках§!сЫаг - оЧкагиускапП^! ркайПап теСаН уа 
<Пе1ек1пк1аг огаз1с1а§1 тодс!а1аг Ьо‘НЬ, о‘г Г121к хизиз1уа11апп1 !игк 
1аз11Ц1 1а’з1г1аг (таза!ап уопкзк, 1зк1зк уа кокаго) па!цаз1с1а кеп§ 
1п1егуа1с1а о‘г§агйга окзк хизиз1уай§а е§а. УаптоЧка2§1ск1аг 
е1ек1гоп1ка уа т1кгое1ек(гоп1када]ис!а кеп§ цо‘11апП1Ь, хатопау(у 
е!ек1г ]1ког1атт§ деуагП каттаз! - котруи1ег1агс1ап 1огНЬ Ю иуаИ 
а!ода 1е1еГоп1ап§аска Ьагсказ! уаптоЧка2§1скН 1ехпо1о§1уа§а 
азоз1ап§ап. Еп§ кеп§ до‘11апПас11§ап уаптоЧкаг§1ск тосИа кгетту 
Ьо‘ИЬ, Ьозкда тодда1аг кат кеп§ до‘ПапПаск.

Уапто‘1ках§1ск1аг— е!екгг 1окт1 уахзк! оЧкагиуск! тос1да1аг 
(оЧкаг§1ск1аг, азозап, те1а11аг) уа е1ек!г (окт! атаМа оЧкагтау- 
ск§ап тос!с1а1аг (Ше1ек1пк1аг) огаз!с1а§1 огакц уаг!уа1п! е§а11ауск§ап 
тос!с1а1аг. Мепс1е1еуеу даупу з!з(етаз!да И, III, IV, V уа VI 
§игик1агНа ]оу!азк§ап ко‘рскП1к е!етеп(1аг. и1агтп§ Ыг ца1ог 
Ь1пкта1ап уапто‘(каг§1ск1аг ]ит!аз!§а к1гасН. УаптоЧкаг§1ск1агс1а 
кат те(а!1агс1а§1 каЫ е!ек(г оЧкахиускапкк е1ек1гоп1атт2 кагакак 
1иГаук уига§а ке!аск. В1гоц е1ек1гоп1атт§ кагакакатзк зкагок!ап 
те(а!1аг уа Уапто‘(каг21ск1агс1а Шгкска Ьо‘1а<Я. Уапто‘1каг§1ск1аг 
ЯиуИа§1 азоз1у хизиз1уакаг§а е§а: Уапто‘(каг§1ск1атт§ е!еки 
о‘(кагиускапИ§1 1етрега1ига коЧапквЫ ЬПап оП1Ь Ьогаск (таз, 
1етрега1ига 1 К §а ог(§апда Уапто‘1каг§!ск1атт§ зокзкйгта 
о‘гка2иускап11§1 16—17 таПа оПасй); Уапто‘1каг§1ск1атт§ е1ек1г 
о‘1ка2иускапН§1<1а егкт е1ек1гоп1ап1ап (азкцап а(от ЬПап Ьо§‘1ап§ап 
е1екггоп!аг кат 1зкПгок еГасН (Ьа’г! коПагка Ьо§‘1ап§ап е1ек1гоп1аг 
азо51у го! о‘упау<И); зоГ Уапто‘1каг§1ск1аг§а ог гтдПогНа цо‘зкПта 
к1пйЬ, итп§ о‘1кагиускап11§1т кезкт о‘г§агПпзк титкт (таз, 
0,01% до'зкПта кккП^апПа Уапто‘(каг§1ск1аг тп§ оЧкагиу- 
скапк^! 10000 таПа огиЬ кегаск).

Раз! 1га1агПа Уапто‘1каг§!ск1агпт§ зоНзккгта цагзкП1§1 ]ис!а 
кака Ьо‘1асН уа ата1с!а и!аг 1го1уаЮг МзоЫапаск, 1ек1п 1етрега!ига 
оЛ'1зк| ЬПап и1ап1а гагуас! 1азкиусЫ1атт§ копзетга^уаз! кезкт 
опаск. Маз, зоЕ кгеттука 20° (гака егкт е1ек1гоп1аг копзеп1га1з1уаз1 
~10|7т~3Ьо‘1за. 700° с!а 1024 т 3§аска, уа’т тППоп тайакап ко‘ргоц 
оПаск. УаптоЧка2§1сЫагс1а егкт е1ек(гоп!аг копзеп1га151уазтт§ 
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Гга§а Ьипкау кезкт Ьо§‘Нк11§1 оЧкахиускапкк е!ек(гоп1ап 1881цкк 
кагакак 1а’а1пс1а коаП Ьо'ПаЫш ко‘гза(асИ. Уаппю‘1каг§1ск кг181аИс1а 
аЮт!аг уа1еп( е1ек1гоп!ап уогкатИа о'гаго Ьо§‘1ап§ап. АЮт1агтнп§ 
1аа1цИк ЮЬгатаЫап уацкёа 1зз1цИк епег§'1уаа1 уа1еп1 е1ек1гоп1аг 
огааИа поЮк1з 1адз!т1апаск. Аупт е1ек1гоп1аг о‘г аЮпи ЬПап 
Ьо§‘1ап1акп1 иг!Ь, кг1зГа11с1а егк!п ко‘сЫЬ уипак 1ткоп’1П1 Ьегаск§ап 
уе1агИ гтцс1огс1а§1 1аа1цкк епег§1уаз1§а е§а Ьо‘НЬ цокзк1 уа егк1п 
е1ек(гоп1аг2а ау1атак! титкт.

Таакц1 е1екХг таукоп ЬоЧта^апка Ьи егкт е1ек1гоп1аг 1агХ1Ьз!г 
кагака! цИаск. Е1ек1г таудоп (а’зтПа еаа таус!оп§а цагаЫ 
уо'пакаМа (агЕЫап^ап кагака1§а кеНЬ, УаптоЧкаг§1ск1агс1а Юк 
козИ цПаск. Егкт е1ек1гоп1аг уиха§а ке1йг§ап оЧкагиУскапкк 
е1ек1гоп уок! ркр оЧкагиускапкк дек а!а1аск.

Воё‘1ап§ап е1ек1гоппт§ о‘г аЮгтт "1аак1аЬ кейзЫ" аЮттп§ 
е1ек!г пеу1га1Н§1П1 ЬихасИ. ипка "кеиЬ до1§ап" е1ек1гоп гагуасН§а 
гтцкогап 1еп§ тизка! хагуад — 1езк1к уцщд^а ке1ас11. Таа^1 е1ек1г 
таукоп ЬоЧтадапйа е1ек1гоп1аг кат, 1еак1'к1аг кат Гаг11Ьз1'г 
кагака11апа<11, 1азкц1 таудоп Ьо‘1§апс1а еаа е1ек(гоп1аг таус!оп§а 
цагзк1, 1еак1к1аг таукоп Ьо‘у1аЬ ко‘скаск. Теак1к1агпт§ ко‘ск1зк1 
Ы1ап Ъо§Нц оЧкагиускапкк 1еак1кк уок1 итр оЧкагиускапкк 
кеуПасН. Егкт е1ек1гоп1аг вот ЬПап 1езк1к1аг аот Ыг-Ып§а 
‘иакипагк. Атк1атак1ска, и!атт§ НагакаПатак 1егН§1 кат Ыг хП 
:кап. Эетак, уапто‘1каг21сЫагс1а§1 Юк аут уач^ка кат е1ек1гоп, 
1ат 1еак!кП о‘1кахиускап11кс1ап уцщк§а ке1аск. Випкау

е1екГгоп1езЫкП оЧкахиускапкк уапто‘1ках§!сЫагтп§ хиаиа!у 
оЧкагиускапк§! скеуЛасИ. Хизиа1у оЧкагиускапНк аоЕ 
уапто‘1кагё!ск1агка кигаЫаЛ. Виод 1аЬ1а(с1а зоГ уапто‘(ках§1ск1аг 
уо‘ц. Ва’х! до‘зкПта1аг уапто‘1каг§1сЫагт егкт е1ек1гоп1аг ЬПап 
Ьоукаа, Ьозкда Ьа’г! до‘зкПта1аг 1езЫк1аг ЬПап ЬоукасН. УаптоЧ- 
ках^сЫагка уига§а кеЬсП^ап Ьипкау оЧкагиускапкк до‘акПтаП 
оЧкахиускапкк ПеЬ а1а1аШ.

А§аг азоз1у уапто‘1каг§1сЫаг аЮпи о‘пН§а е!етеп11аг Паупу 
з1зЮтаз1с1а ипкап кеут§1 §игикка 1иг§ап е1етеп( аЮгт ктШаа, Ьи 
до'зкПта аЮтпт§ Ьк(а уа1еп1 е!екГгот аЮпкагаго Ьо§‘1атакПа 
1ак1кок екпаусН уа егкт е1ек1гоп1аг заП§а до‘акПа<Е, ЫпоЬагт, Шр 
оккагиускапкк окаШ. Акатска, ипкап о1П1п§1 о'гтка Юг^ап е1етеп( 
аЮгт ккккаа, аЮт1агаго Ю‘1а Ьо§‘1атз11ка 1 (а е1ек(гоп уекзктаук!, 
(еак1к коаП ЬоЧаск. Випка гир оЧкагиУскапкк окасП. (2о‘зк1тска 
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Ыг1псЬ1 Но1да с!опог (е1ек1гоп ЬегиусЫ) до‘зЫ1та, 1кк!псЫ Ьо1да еза 
акзерЮг (е1ек!гоп о1иусЫ) цо‘зЫ1та деЬ а(а1асН.

Зкипдау цШЬ, уапто‘1ках§1сН1аггпп§ е1ек1г о‘1кахиус11апИ§1 
хизиз1у уа ага1азЬтаП о‘(кахиускап11к1аг у^ЧпсИзИап 1Ьога1 ЬоЧасН. 
Уидон 1га1агс1а хизиз1у оЧкагиусИапНк, раз! 1га1агда еза до'зИПтаП 
оЧкахиусИапНк азоз1у го1 о‘упаусН.

1.1. Ма(епа11аг1нп§ е!ек(г уа та§т< хозза!ап§а 
ко‘га 81пЛап1зк|.

Ма1епа11аг о'гаго Ыг-Ыпдап Лг1к Нат^а к1гпуоу!у хизиз!уаЛап 
ЬПап Гагц дПасН. Е1ек(гоп (ехгнказИа 1зЫаН1а<11§ап та1епа11аг 3 
д1зт§а Ьо'НпасН:

1. Е1ек1гоп1ехп1к
2. Копз1гикз1оп
3. Махзиз таГепаПаг
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Е1екХгопХехтка таХепаПап Ьи е!екХг уа та§тХ таудотНа 
таЧит Ыг хизизхуаХх Ы1ап ХаузШапасН, Ьи1аг атаНуоХНа е!екХг уа 
та§тХ таудоп Ха’зт ЬепИ$Ы§а цагаЬ цо'ПапПасН.

Е1екХгопХехтк таХепаПаг та§тХ таудотёа 2 §игиЬ§а ЬоЧтасП: 
кисЬИ уа кисЬзхх тах’тХ таХепаПаг.

Е1екХг тауЬотда и1аг 3 §игиЬ§а ЬоЧтасН:
1. О‘1каг§'1сЫаг.
2. Уапто‘Хкаг§!сЫаг.
3. О!е!екХпк!аг.
МехаПаг - Ьи таХепа11атт§ хопа Ьагогаййа зоПзЫхгта 

о‘1кагиусЬапН§1
о =10-6 10"4 (От -5т) т ХазЬк11 еХасН.
Уапт о'ХкагехсЬ таХепаПаг - зоИзЬйгта о‘ХкагиусЬапН§1 хопа 

ЬагогайЬа о =1(Р 1О10 (От-зт) т ХазЬкП ейЬ, и!агтп§ е!екгоПг!к
ХО88Э51 теиНагдап ГагцП Ьо!<3а ХазЬцг Ха’81г§а: уоги§‘Нк, Ьо51т, е!екХг 
таус!оп Ьатс1а ЬагогаХ§а )ида Ха’зхгсЬап ЬоЧасН.

О’1е1ек1пк таХепаПаг - Ьи оНаХда зоНзЬХита оЧкахиусйапНхр ) ис!а 
кхсЫк Ьо‘ПЬ, Ь = Ю10-^ 1015 (От • ст) Ьо‘1§ап уа е1ек!г хи8и51уай 
ци!Ыап§ап цопитуаи§а Ьо'узипиУсЫ таХепа! ЫзоЫапасН.

0‘хкагиусЬап таХепа! ЬеЬ - е!екхг о‘1кагиускапН§1 уицоп Ьо‘1§ап 
та1епа11аг§а ауХПасН. ЬЛагт ХехткасХа до'ПатНзЫ^а заЬаЬ, поста! 
кагогаХда )ис!а уичоп зо11511X1 ста е!екХг о'хка/иусЬапНкка е§аИ§!сНг.

Уапт о‘Хкаг§1сЬ таХепаПаг ЬеЬ — о‘1кагиусЬап уа 
о'ХкагтаусНёап (сЬе1ек1пк) таХепаПаг огаП§Ч(1а§! таХепа11аг§а 
ауХ!1асЬ.

Ви!агт ЬозЬда таХепа! 1асс1ап Гагд! зоНзЬХхгта о‘ХкагиусЬапН§1 
Хок ХазНиусЬПагптё копзепХгазхуаз^а катда ХазЬц! епег§е!1к 
хо!аХ1§а, кагосах§а уа уоги§‘Нкка Ьо§‘КдН^хсИг.

О!е!екХг|к таХепаПаг с!еЬ - е!екхг хи8и51уаХ1 циХЫатзЬ^а 
Ьо'узтиусЫ уа 5о115ЬХ1гта о‘1кахиусЬап11§! )и<1а к!сЫк Ьо‘1§ап 
таХепаПаг^а ауХПаЫ. О!е!екХг!к таХепаПаг 2 Хиг§а Ьо'ПпасП:

1. Раззху
2. АкХ1У (Гао!).
Ра551У (йе!екхпк таХепаПаг ко‘ртсЬа е!екХго - 12о1уа51уа з!ГаХ1с1а 

цо‘11ап11асН. Вип§а т!зо1 дхИЬ, одсПу копбепзахогт оПзЬ титкт. 
АкХ1У <Ле1екХпк!аг ко'ртсЬа 1агег Хехтка5'|Па цо‘11апПасП. 
О'ХкагиусЬап таХепа11атт§ зоПзЬХхгта цагзЫН^! р<10’5 От т 
<Пе1екХпк таХепаПаг цагзЬШе’х еза р< 10 8 От т.
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1.2. Уапт о‘1каг§1сЫагп!п§ ГигШзЫ.

М15о1 искип уапт о‘(каг§1сктп§ Лр1к уакШ Ьо'1§ап §егтатут 
цагаукк. 11тп§ 1агиЬ потен 32 уа Ю‘гка е1ек1гоп роЫ§Ч таурск 1- 
доЫцка 2 1а; 2-цоЫдда 8 Га, З-цоЫдка 18 1а,4- доЫдда еза 4 (а 
е1ек1гоп )оу1азк§ап. 1_1сЫа 1скк1 роЫцс1а§1 е1ек1гоп1аг 1иг§‘ип Ьо‘НЬ, 
к!туоУ1у геакз1уа-1агс1а 1зккгок еГтаусН. Ох!г§1 1о‘гкпсЫ доЫддад! 
е1ек(гоп1аг еза а(от уадгоз! Ы1ап ]ис!а кискз1г Ьо§‘1ап§ап. Аупап эки 
е1ек1гоп1аг е1етепГпт§ Ьозкца а(от1аппт§ песк!аз1 Ы1ап к1’туоу!у 
Ьо§‘1атзк§а к1га окзк цоЫНуакгм ко‘гзаиЬ, тагкиг е1етеп1пт§ 
уа1еп1Н§1П1 атд1ауЫ. 8кипт§ искип кат ох1г§1 доЫцда§| 
е1ек1гоп1аг§а Газкр! уок1 уа1еп1к е1ек1гоп1аг деукаск. Тазкд! цоЫ§Ч<1а 
1о‘г1(а е1ек(гот тау)ис! ЬоЧдап §егтатуптд уа1еп1к§1 1о‘г1§а 1еп§. 
Махкиг а(от§а Ьозкца а(от1аг уарт!азк§атс1а уа1еп1 е1ек1гоп!аг 
Ьозкра а1отпт§ уа1епГ е1ек(гоп1ап Ы1ап озоп (а’зИазкаск уа 
к|туоу1у Ьо§‘1ап1зк козП дИасИ. А1от чоЫо‘1§а та’1ит епег§1уа 
Ьеп1§апс1а а(отт§ 1оп1азкиу| го‘у Ьег!зк1 титкт. Аупап зо‘п§§1 
доЫдс1а§1 е1ек1гопт огод рШзк искип еп§ кат епег§1уа (адого 
цШпасН. Сегтату, кгетту уа уапт о‘(ка2§1ск1агтп§ Ьозкда Ыг 
цапска уакШап кпз1а!1 тоск1а!аг ЫзоЫапаск. 1Лагтп§ а1от1ап 
та’!ит допитуа11аг§а тиуокц]оу1азк§ап ЬоЧаск1.

Уапто‘1ках§1ск1аг - е1ек1г о‘1кагиУскапН§1 ]1кай<3ап о‘1каг§1ск- 
1аг уа 1го1уа1ог1аг о‘г1аз1с1а огакц рогкз1уат е§а11аусП§ап тосМа- 
1агтп§ кака §игикк Уаг1то‘1ках§1ск1аг§а кгетту (зП181у), §егтату, 
зе1еп, ёа1уит агзетск уа Ьозкра1аг к1га<к.

Наг Ыг а(от тизкаГ е!ек1г /агуасШ уадгокап 1ЬогаГ Ьо‘НЬ, ипт§ 
акоЛда тапку гагуас11ап§ап гагга!аг - е1ек1гоп1аг ау1апаЫ.

Уодогод, кгетту (кгетту) уа §егтап1у а(от!ап 1 -газтка 
зхетакк (аггка ко‘гзаи1§ап. Уас1готп§ тизка! гагуаЫ уаско 
а1гоЯда21 огЫ1ада§1 е1ек1гоп!агпт§ итштну тапку гагуаЫ§а 1еп§ уа 
зкитп§ искип аЮт ититап е1ек1г пеу!га1Ыг.

Е1ек1гоп1аг уакго а1гокда тигаккак дита1од уа еШрик огЫ- 
(а1агда кагакакапаЫ. 1Латт§ ЫппсЫ (уадго§а еп§ уадт) огЫ(ада§1 
такз1та1 зот 1кккас1ап, 1кк1пск131с1а - 8, исктсЫз!да - 18, 1о‘Пт- 
сЫзШа - 32 уа Ьозкда1аг Ьо‘Нзк| титкт.

1 Ьир5://гасИо-5ато<1с1.ги/ро1иргоуо<1п1к.Ь(т1
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Тазкц! огЬкада§1 е1ек1гоп1аг то1еки!а1аг уа кп81а11агпт§ 
зЬакПагйзЬШа еп§ кака го1 о‘упаусИ. 1Лагт уа1епШк дек а1азкад1, 
скипк! и1агпт§ вот к1туоУ1у е1етепкатт§ уа1еп1к§1т атц1ауд1 уа 
и1аг уадгодап еп§ игоцда уа ип§а гак" ко§Чап§ап.

Водород Кремний Германий

1— газт. Уодогод, кгетту (кгетту) уа §егтату аЮт1ап зхетакк 
Гагхда ко‘гзаШ§ап.

Миаууап зкагоШагда (таза1ап, хаггаска1атт§ 1881цИк кагакак, 
е1ек(г таудот, 1игк пиг1аг ЬПап пиНагйзк уа козкда1аг СиГауН 
гагка!ап) е1ек!гоп1аг а1отт 1агк екзЫ титкт. Випдау ко1да, 
уадгопт§ тизкаГ хагуаск е1екГгоп1атт§ тапку гагуаск Ы1ап 1оЧ1д 
хагаг81г1апкп1тау<к уа аЮт тизка! е1ек1г1азккп1ад1. №Гада1 а)гакзк 
титкт, Ьа1к1 е1ек!гоп§а аГотт ктккпзк кат титкт уа и тапку 
адгуад^а ау1апа<к. Е1ек1гоп1агпт§ зт1зк1 уа до'зкШзЫ 1оп1атзк дек 
а(а1аск уа а1от уас!го1аппт§ 1игП18к1 о‘х§аг§апда, а1отпт§ 
рагска1ап18к1§а а1оча81 уо‘д. 1оп1ап18к Ы1ап Ь,г уачМа, тоддада 
1езкап ]агауоп - гекоткта(81уа кихак1аск, Ьипда тизкаГ юп1аг 
е]ек1гоп1аг ЬПап Ьо^ЧапаШ, тапку1ап еза и1агт уо'цокк, е1ек1г 
пеу1га1 аГот1аг§а ау!апаск.

Кпх1а1 (ииИз/й. В1Г даЮг тос1с1а1аг, та8а1ап, зкакаг, циута 
(еггпг, §гапк уа Ьо8кда1аг Ыг -Ь1Г1§а таккат Ьо§‘1ап§ап к!ск1к 
кпзХаПагдап 1кога1. Ви з^гикГига роккпз1а1 дек а(а1а<к. ТаЫаГда кк1а 
топокпз1а1дап Газккк 1ор§ап тодда1аг кат ког. Випдау зкикГига 
топокпзГа! дек а1а1ад1 уа ипт§ зкакПатзЫ искип тахзиз зкагкаг 
1а1ак цПтадк УаптоЧкаг^скк 1ехпо1о§1уа1аг еккуо]1ап искип 
зипЧу гаУ1зкда о!т§ап §егтату уа кгетту кпзСаПап (аЫаГда 
тау]ид коЧта^ап уа§опа кпз1а11агсНг.

А1ок1да а1от1аг кк -к!п кПап цапдау ко§Чап§апк§!п1 уа 
таГепуат цапдау козП цШзЫт коТ1к сЫдт§.
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2 -газт. 1ккЛа Ьо^Чапта^ап уос1огос1 а(от1ап.

2а -газтда (ккка Ьо§Чапта§ап уодогод а(от1ап ко‘гзай1§ап. 
1кка1а аЮт кат Ыг -Ып§а уадт1а8к§апс1а, и1атт§ е1ек1гоп1ап Ыг 
Х11 огЬйада ау1апа ЬозЫауЫ, Ьи 1кк1 а(от искип итигтуЫг (2Ь - 
газт). 8кипс1ау дШЬ, Шаг уас1го1аг о'Паз1да тиз(аккат Ьо§Чап1зк 
козН дЛасИ, скипк! уадго1аг огаз1с1а§1 капзк киск1 и1атт§ Ыг -Ып§а 
]ис1а уаят1азЫзЫ§а 1о'здтНк цПас!! уа каг Ыг е!ек(гоп уа каг Ыг 
уадго огаз1да§1 1оП18к18к кисЫ и1агт "1агцаН8к1§а" (о‘8Я1пкк цИас11. 
Окп§ап то1еки!а Ьагцагог уа Ьи 1игда§1 Ьо^Чагизк коуа!еп1 с!еу11ас112.

3 — газт. Кгетту рагуагазй

Кпз1а11агс1а а1оЫда а(от1аг Ыг -Ып§а Ьо§‘1ап§ап уа Ьагска 
уапто‘1каге1ск1аг§а е§а Ьо‘1§ап кНзХаП ШгП1зк1ги козП цПаск. 
Випдап 1азкцаг1, атцгоц уа гаузкапгоч Ьо‘кзк искип, Ых §егтату уа 
Ьозкда уапто‘(каг§1ск1агс1а катта пагза хидск зкипдау зосПг 
Ьо'11зк1П1 ез!аЬ, кгеттус1а§1 коскза1агп1 ко'пЬ ск!дагтг.

‘ 1Шрз://гас1|о-5атос1с1.ги/ро1иргоуос1п|к.к1т1
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За -газтда кгетту рагцагаз! ко‘гзаЫ§ап, уа ЗЬ -газтйа итп§ 
тагкаау уа 1о‘П1а цо'зЬт аЮт1агдап ГазЬкП 1ор§ап кп81а1Н ЫгП§1 
ко‘гза1П§ап.

4-газтс1а итигту е1ек1гоп1агпт§ огЫ(а1ап Ьо‘1§ап Ыг хП а1от 
Ьщаугазт!

4а-газтс1а итигту е1ек1гоп1атт§ огЫ1а1аг1 Ьо‘1^ап Ыг хП а(от 
Ьи]аугаз1т ко‘гза1асН. Козгтк тоде1п1п§ Ьи ргоек1з1уаз! У1гиа1 етаз, 
зЬитп§ исЬип Ыг 4Ь -газтНа§1 каЫ ос!с11у тойеИап Гоус1а1апаггп2. 
Ви зЬит ко‘гза1асНк1, тагкаг!у аЮт 1о‘ша цо‘зЬт аЮт Ы1ап 
итигту е1ек!гоп1аг Ы1ап Ьо§‘1апдап.

812П1П2 е'НЬопп^гт циу^ад! хизиз1уа(§а цага(тодсЫгтг. 
АзИда, кгетту уадгозтт§ огЫ1аз1 а!гоГк1а аН§1 14 е1ек!гоп Ьог, 
1ект (азЬц! огЫ1ас1а (о‘П1аз! Ьог (1-газт§а дагап§). 1сЬкл огЫ1а1агтп§ 
е1ек1гоп1аг1 тос!с1атп§ е1ек1г о‘1кагиусЬапЬ§1с1а 1зЬйгок е1тазП§1 
заЬаЬП, цЫауПк исЬип Ыг зШ81уп1п§ айд! Ю‘П уа1еп1П за1Ыу 
гаггасЬазт! 1Гос1а1аут!г уа Ыг уадгойа Ьаг Ыг уадгода 14 1а етаз, 
Гаца! ю‘гиа тизЬа! гагуадП ЫгНк Ьог йеЬ (ахггип цПапиг. 
е1ек1гоп1агп1 огЫ1ас!а изЫаЬ СипзЬ исЬип (4Ь -газт).

Но21г§1 уац!с1а уапто‘1каг§1сЫ1 чип1та1аг 1зЫаЬ сЫдапзЬ исЬип 
кгетЫу уа §егтаЫуа еп§ ко‘р гзЫаСПаЫ.

№гапу 1ас1д!цо11аг зЬип! ко‘г8а!сНк1, 31Нз1ит ко‘р ]1Ьа1с1ап 
§егтаЫуас1ап из1ип. Атто атаНа Гоуда1ап1зЬ исЬип ип! §еппап1у§а 
цага^апда апсЬа уидоп дага]ас!а 1ога1азЬ кегак.

КлтуоУ1у Гао1П§1 уицоп Ьо‘1§апН§1 заЬаЬП, зоГ кгетту 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ 1ехпо1о§1уаз1 §егтатуа§а дага§апс1а апсЬа цтта! еЫ. 
8Ьипт§ исЬип ЬозЫс1а азозап §егтату 1гапг1з1ог1аг 1зЫаЬ сЫцагПсН. 
ЕпЛ 1ога1азЬ (ехпо1о§!уаз1 1зЫаЬ сЫчИ§ап уа зЬипт§ исЬип 
ко'рсЬШк кгетту 1гапг1з1ог1аг 1зЫаЬ сЫдагПасИ.

УаптоЧкаг§1сЫагп11ккИа каИа §игиЬ§а Ьо'НзЬ титкт:
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a) е1етеп(аг уапто‘1каг§1сЫаг - кгетту (81), §егтату (Се), 
5е1еп (8е), (е11иг (Те), и§1егод (С), Ьог (В), о1ип§и§иП (8), ГозГог (Р), 
ггнзкуак (Аз) уа Ьоз^а1аг;

b) уагппо‘1каг§1сЫ1 Ь1пкта!аг - гтз окз!сН (Си2О), кадгту зиШсН 
(Сс18), кгетту кагЫс) (81С), §аПу агзетсН (СаАз), гпсНу апйтотЛ 
(1п8Ь), до‘г§‘озк|п 5и1Нсй (РЬ8) уа ЬозИда1ат1 о‘г 1сИ1§а оПзРи 
титкт. уапто‘1каг§1сН хизиз1уа1!§а е§а ог§атк Ыпкта1аг.

ВагсИа уапто‘Гкаг§1сЫаг Ыг цаСог хизиз1уа11аг§а е§а:

5

10 -8 I 1'012 Р,

Проводники Полупроводники Изоляторы

5-газт. Уапто‘1каг§1с111агт о‘1ках§1сЫаг уа 1хо1уаЮг1аг оМазИа 
о‘г1а)оут е§а11аз1и’

1. Е1ек1г о‘1кагиускапП§1 пид(а1 пагапдап (Ьагчагог ИагогаГда), 
Юха уапто‘1каг§1сЫаг о‘1ках§1сЫаг уа 1/о1уа1ог1аг о‘Паз1да о‘г(а 
)оут едаПаусН (5 -газт), з11итп§ исНип Ыагтпд пот!.

2. Кат гтцс1огс1а§1 ага1азНта1агпт§ до‘зк1НзЫ уапто‘1каг§1сЬ- 
1агпт§ е1ек(г оЧкагиусИапП^т! апсНа озЫгасН.

3. Иагога! уапто‘(ках§1с111агпт§ е1ек(г цагзкШ§1§а аутдза 
кисНП 1а’з!г ко‘гза1асН, таза1ап, цагзЫПк кисИау^зк! Ы1ап и!атт§ 
дагзЫИ^! разауасП, те1а11агс1а еза огТасН. 8Ьипт§ исНип те(а11агс1ап 
ГагцП гаУ1зЬс!а и1агза1Ыу 11агога1 коеГШз1егт§а е§а.

4. Уапто‘1каг§1сЫатт§ е1ек1г оЧкахиусЬапНк техатггт 
те1а!1аг<1ап 31Га1 )1Наи<1ап Гагд Я11ас11. Ме1а111агс1а е!екгг оЧкагиу- 
сЬап11§1 Гада! е!ек1гоп, уапто‘1каг§1сЫаг(1а еза е1ек1гоп уа (езЫксПг.

Кгетту, §егтату уа зе1епп1П2 хизиз1уа11ап.
Тидопйа ауиЬ о‘1П§атс1ек, уапто‘1ках§1сИ 1ехпо1о§1уаз1с1а ко‘р 

5оп11 к1туоУ1у е1етеп11аг уа тодс1а1аг ЛзЫаШасН. Ке1т§, кгетту, 
§егтату уа зе1еппт§ Пг|к -к1туоУ1у хозза1апт ц15дасЬа ко'пЬ 
сЫдауКк3. ---- - ..........

3, У Ж «л ‘йк
пир8://гас11О-5атос1с1.ги/ро1ирго\,ос1п1к.Ь1т1
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Кгепииу (хШх/у).
Ви еп§ кеп§ 1агца1§ап к!туоу!у е1етеп!1агдап Ып - итпд ег 

цоЫ§‘1<За§11агк1Ы !ахттап 25%гп !азкк!1 цПад!.
41 1824 уМа Вегхекиз !отоп!ёап казкГ е!кдап уа даупу ]адуа1 

е1етеп!1аппт§ IV §игиЫ§а тапзиЬ, уа’гп. и IV уа!епШкка еда. 
Ъ1гйп§ зепуа гадали 14 уа а!от таззаз! 28.06.

8И‘181у !кк! ко1а!с!а Ьо‘кзк! титкт - атогГ уа кпз!а11!, 1ект 
уапто‘!кахд!ск !ехпо1од!уаз!да Гача! кг1з1а1 !зк1а!!1аё!. ТаЫа!ка 
кгетгпу азозап куаПз, дит, 1оу, дгап!! уа Ьозкда1агп! козк дкиуск! 
окз1с11аг зкаккка искгаук!.

Кпз!а1к кгетгпу - диуид ки1гапд, даШд те!а1к, уаШгод, 1687° К 
(уок! 1414°8) кагога!ка еггусН. Науока Юха з!кк!у окзкП! да!1ат Ы1ап 
дор1апдап.

Хола Ьагогайба зоГ кгетп!уптд о‘х!да хоз дагзкШдк р = 1050 
тт2/т, 1ект епдап Ьо1аГс1а ГаоШд! уидоп ЬоЧдап! искип игл 
тикатта! дагазада зоГ окзк д!ут.

Хапто‘!кахд!скк е1етеп!1агкад! кгетгпу искип ага1азкта1агп!пд 
и1изк! 10'" %кап озктазкд! кегак.

Сегташу.
1871 укка Мепке1еуеу тау]ис!Н§1П1 Ьазкога! д!кк, как оскк- 

тадал еказШсшт к!туоу1у е1етеп1тт§ Ьа1аГзИ 1ауз'|Г1П1 Ьегск.
О‘п Ьезк уП о‘(§аск, V^пк1е^ изкки к1туоу1у тос!да§а е§а ЬоЧсИ 

уа ит §егтатуа дек аГадк
Оегтатуа - поуок к!туоУ1у е1етеп! - итп§ ег доЫ§‘1с1а§1 

(агк!Ы аи§г 7-Н О’* %. Оегтатуа гидаз! 1агк1Ыс1а Югтг, гтз уа гих 
Ьог, и §егтату§а дага§апс1а апска уидоп уа и гих ск’щапзктпё уоп 
такзи1о11 51Гакс1а оклад!.

Ви уапто‘1ках§!ск те1а11да о‘хзкауд!, 1ек!п ипт§ чагзкк!§! р = 
65 О (тт2 / т), уа’пк О‘(кахиускапк§! еп§ раз! Ьо‘1§ал те!а11агдап 
т!п(> таг!а ко‘р. Маза1ап, пизлтд чагзкШд! р = 1,7 -НО'6 О 
(тт2/т). Сегтап!упт§ о‘!кахиускапк§! пизда дагадапда 38 тккоп 
Ьагауаг кат екапкдт! к!зоЫазк озоп.

Оегтап!уа ча!кч, то‘г! уа !зк1оу Ьепзк ч!у!п. 13 1231 ° К (уок! 
958 ° С) кагога!да епуск уа озопккска Ыг далека те!а11аг Ы1ал 
докзкта1аг козк дкаск. Науода и !пд!скка окз!д да!1ат! Ы1ап 
дор1апдап ЬоЧаск.

13л! !зк!аЬ ск!дапзкда, азозап, !кк!!а д!утск!кк раудо ЬоЧасй.
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В1ппсЫ51, гида §егтатупт§ ох§та Гсйгт! о‘г 1сЫ§а о!асН уа 
тигаккаЬ к1туоу1у 15Ыоудап 8о‘п§, одаГда, 19 а1а гтддогдад! 
ага1а8кта1ап Ьо‘1§ап §гапй1ег (роПкпзЫН) ЮхШзЬда е§а ЬоЧасИ.

1кктсЫ д|у1ПсЫПк, §егтатут Юга1а8к Ы1ап Ьо§‘Пд, Ьи егда 
хопат егШзЬ изиН еп§ ко‘р 15Ыай1ад1. Ви Но1да, 1Ло81ат8Ыаг Гога 
1ахттап 5 -10’9%т (ааЬкП цПасН.

8е1еп. 8е1еппт§ уапто‘1каг§1сЫ1 хи8и51уа11ап ШхаОзН 
то81ата1апс1а зе1еп с11зк1аг1 Ю‘р1агт (из1ип1ап) ко’птзЫда уиг 
уПдап ко'ргод уад1 о1сНп 1зЫа1|1а Ьо5Ыаи§ап. СГгнпд ег доЫдЧда 
1агда1§апН§1 оегтатуткЮап Кат кат (7 10-6%), 1ект ит 15ЫаЬ 
сЫдапзЬ Юхпо1о§1уа81 одсНу уа ага1а8Ита1агпт§ и1изЫ §егтату§а 
цага^апда тППоп таг1а ко‘р Ьо'ПзЫ титкт. КекиЛка(ог1агда§1 
5е1еп д1зк1ап топокпзЫ етаз, Ьа1к1 а1оЫда тауда допа!агдап 
1Ьога1.

1.3. Уаг1то‘1ках§1с111агп1п§ 1сЬк| о‘1кагиусЬапП§|.

НесН дапдау |ЛозНкз1х Юга уаг1то‘1каг§1ск 1сЬк1 уапто‘1- 
каг§1с11 ОеЬ а(а1ад1. КеПп§, ипт§ хи5и81уа(1апп1 кп51а1П пиц8оп1аг81г 
ко‘НЬ сЫдауПк.

0° К Нагога1да (тиС1ая по1), уапто‘1каг§1с11пт§ ЬагсЬа 
е1ек1гоп1ап о‘х огЫ1а1апс!а, уа'т. егкт тапПу (азкиусНПаг уо‘р (6 - 
газт). А§аг уаг1то1(ках§1сЫагда е1екЮ таудогн уагаЖза, ипда Юк 
ЬоЧтаусП. 8Нипт§ исЬип, ти(1ад поИа и1аг 1с1еа! <Пе1ек1г1агсНг. 6 * *

6 -газт. 0° К НагогаЮа (тиНац по1), уапто‘1каг§1сИптд ЬагсЬа
е1ек1гоп1аг1 о‘х огЬка1апда, уа’т. егкт тапЛу 1а5киУсНПаг уо'д

1а8У1п.
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Нагога! ко‘(ап1§асИ, 2аггаска1агп1п§ 1551цНк ЬагакаН кисЬауасП уа 
уа1епШк е1ек1гоп1аппт§ Ь1г Ц1зггп аЮт1аг<1ап адаКЬ, егкт ЬоЧасП. 
В1гоц, Ьипс1ау а]га(лзЬ аЮтпт§ е1ек(г пеу1га1И§т1 ЬихП1з1и§а оПЬ 
ке!асП, сНипк1 ипт§ тизЬа! гагуасН тапПу е1ек!гоп ЬПап 
котреп5а(51уа1аптаусН уа аЮт тизЬа! 1оп§а ау1апасН.

УаптоЧкаг§1сЫагда у1г1лНЬ кеЦ>ап е1ек1гоп 1ккИа до'зИт аЮт 
исИип ойайу Но1сНг уа тапЛу хаггасИа о‘гпИа раудо Ьо‘1асП§ап 
тизЬа( гагуад Наг цапдау аЮт§а етаз, Ьа1к1 Ьо§‘1ап1зкпт§ о‘х!да 
Ю§1зЫ1.

ОПп^ап тизЬа! гагуад Шупик с!еЬ а1а1асИ уа уапто‘1каг§1сЬп1пё 
е1ек1г оЧкахиУсИап11§1 исИип тиЫт го1 о'упаусй (7 -газт).

О “ Свободные электроны
© - Дырки

1 -газт. УаптоЧкаг§1сЫат1п§ е1ек1г о‘1кахиусНапП§1.

Те8Н1'к1агт'п§ рау<1о ЬоЧ1зЬ 1пехагнгт1п1п§ о‘г! зИигн ко‘гза- 
1асЛк!, Юга уапто‘1каг§1сЬс1а 1881дНк НагакаЛ рауНйа оНп§ап егк|п 
тапЯу хаггасЬа1аг зогн 1езЬ1к1аг зоп1§а 1еп§. ВозЬцасИа ауг§апда, 
егкт е1ек1гоп1агпт§ п коп1зеп1га1з!уаз1 раудо Ьо‘1§ап 1езЫк1агпт§ р 
копзеп1га151уа51§а (еп§. 17 о‘х коп(зеп1га151уаз1 деЬ а(а1а<Л уа тоз 
гаУ1зЫа т уа р! з1Га11<7а Ье1§ПапасН (1 гпдекз! - 1п§11хска 1п1ппз1с - 
о‘х1§а хоз, а]га1таз, о‘х1§а хоз зо‘х1с1ап).

8ЬиЬЬаз!г, к!т уох1зЫ титкт:
П1 = Р,

Хи1оза дШзк титкткк Иагога1гпп§ озЫзЫ егкт оцпп 
1азИиусЫ1аг коп15егНга151уазт1 уа е1ек1г о‘1кагиусИап11§т1 озЫгасН.

Ви типозаЬа11аг оиу>с1а§1 Гогти1ас1а ко‘гзай1§ап:
ггЗ 2 .(Л^'з 2к п.

и, = р, = аг е
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дауегда:
а - та’1ит Ыг уапто'1ках§1скпт§ доптиу хагакСепзИказ!;
Т - та’1иш Ыг уас]!с1а уапто‘(каг§1скпт§ тиОац кагогаП;
е = 2.718 - паШга! 1о§апГтап1п§ азозц
А^/х - уапто‘1ках§1скптд 1ад1ц1ап§ап хопазтт^ кеп§Н§1;
к = 1,38 10‘23 3 / К - Вокгтап копз1ап1аз1.
Ви ГогтиЫап кеНЬ сЫдасПк!, 1сЬк1 коп1зеп(га1з1уа кагогаШте 

озЫзЫ Ы1ап каПа (екзропепШ) озкаЫ. КаНа кагога!§а Ьо§‘НцНк Т3/“ 
ГакЮпкап етаз, Ьа1к1 и е дага]аз1п1п§ каиаН§1с1ап кеНЬ сЫцаЫ, 
и1агс!а О\Ух уа Т тау)ис1, зкигип§ искип ^а^^^1ап§ап гопа!аг 
кеп§Н§1с1а§1 ЫсЫк Гагд1аг (§егтатуас1а 0,72 еУ уа 1.12 еУ зеН1з1у) 
уапто‘1ках§1ск1агп1п§ 1скк1 коп1зеп1га1з1уаз1<3а зехкагН Гагр§а оНЬ 
ке!асН.

УидогИа§1 Гогти1ас1ап Гоус1а1ап1Ь, 512 о‘х копСзеп(гаи1уапд1хп1 
хопа кагогаНОа 1ор1зк1п§1г титкт:

- кгетгйу: п, = 2,0х 10  1 зт3;10
- Оеппагнуа: п, = 2,5х10  1 зт313
... Ви т1зо1 зкип! ко‘гза1аскк1, хопа кагогаНда кгетп1уп1п§ 

1азкиуск1 коп1зеп(1а(з1уаз1 §егтап1уп1к1§а дага§апс!а каНак§1с1ап 3 
Ьагауаг раз! ЬоЧасИ, Ьи еза кгетп1уп1п§ кеп§год скарагоп! Ы1ап 
Ьо§‘Нц.

Нагога1п1п§ озЫзЫ Ы1ап Ыг уадЫа егкт оц!т 1азкиусЫ1аг зот 
ко'рауаск, 1ек1п е1ек(гоп1аг 1езк1к1аг Ы1ап о‘хаго 1а’з1г1азк§ап(3а уа 
1кка1а гагуаО Ыг -Ыпт пеу!га11азк§апс1а гекотЫпа1з1уа кат озкаЫ. 
ЗкипОау дШЬ, уагппо‘1ка2§1скс1а Ыпат1к тиуохапас о‘гпай1аск - 
егкт 1азкиусЫ1аг коп1зеп1га(з1уаз1 та’1ит Ыг кагога! искип 
о‘г§агтаусП.

--------- -©■“__- 
в) ф _--------------- ъ.:

8 -газт. ТезЫк ^о‘зкп^ а!отдап уа1еп1кк е1ек!гопт1 1ог!за, ЫгтсЫ 
а№т пеу!га! ЬоЧаск, 1кктсЫз1с1а Гезк1к рауко Ьо‘НзЫ.
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ТезЫкт е1ек(гопт ]а1Ь Ц11а о1асН§ап тизЬа( хагуас! Ы1ап 
зоНзНйпзИ титкт. А§аг (езЫк цо'зЬт аЮтдап уа1еп(11к е1ек(готт 
гоЛза, ЫппсЫ а(от пеу(га! Ьо‘1ас11, 1кк1псЫз1с1а (езЫк раудо Ьо‘1асК 
(8 -газт). ЗИипдау цШЬ, хопа Ьагогайда зоГуапто‘(ках§1сМа ЬагсЬа 
(ок (азНиус1й1агтп§ (аг(1Ь81Х Ьагакай гласис! ОеЬ (ахтт чШзЫгтх 
титкт (9а -газт).

Полупроводник

Полупроводник

9 -газт. Кпз(а1§а ХазЬд! е!ек(г таудоп Е цо‘11ат1§агк1а, егкт (ок 
1азКиус1и1атт§ хаоЛк ЬагакаН.

Кпз(а1§а (азЬц1 е1ек(г таудоп Е цо'1!ат1§апда, егкт (ок 
(азИиусЫ1атт§ хаойк ИагакаН уо'паПзЬН хагак(ег§а е§а ЬоЧасН (9Ь 
-газт).

ТезЫк1аг уоЫу Ьо‘1§ат исИип и!аг таудоп уо'паПзЫ Ьо'у’юка, 
е!ек(гоп1аг еза тапЛу Ьо‘НЬ, таудоп§а дагзЕн Ьагака( цПасН. О1т§ап 
(ок, сЛГГиг (окдап ГагцК гау1зЬда, с!пЛ оцт! деуИасЛ.

10~ _
а) _-С_.М2Ж_ М2I

б)

в)+М~-
I

о + М22М1
__

д) +М32МГ..М
10-газт. НагхП уад(0а уапт о‘(каг§1сНН кпз(а11 рагцагадап 

§оп2оп(а1 яа(огт.
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Ви 10 -газтда ЬаГаГзПгоц 1изкипип1§ап Ьо‘ПЬ, и уапт о‘1каг- 
§1скН кг1з1а11 рагуагадап §опхоп1а1 ^аЮ^п^ ко‘гза!а<Л, 1ект Наг хП 
уац1с!а.

ОазЛак, е!ек(г таудот кпз!а11§а Га’зк дПтауск уа Ьагска 
уа1еп111к е1ек(гоп1ап уоу 1с1а а).

Ног1г§'| уачШа у) 1езк1к аНацаскоп 1зк§‘о1 цШп^ап уа кпз1а11тп§ 
охтда етаз, Ьа1к1 о‘п§да з1[р§ап.

О) 1езЫк 1езк1кдап кат о‘п§ (отопка зП^сН уа е) и кпз1а1пт§ 
о‘пд Ютот§а уекП.

ВипЛап та’1ит Ьо‘1асНк1, уапто‘(каг§!скс1а е1ек1г таудот 
тау;ис1 Ьо‘1§апда, е1ек1гоп1агтп§ уо‘па1Лп1§ап 23 1ес!гоп кагакаЛ 
(те1а11агс1а§1 каЫ), Ьа1к1 1езЫк1агп1п§ уо‘па1Лп!§ап кагакаЛ кат Ьог. 
ЗкипЛау цШЬ, уапто‘1каг§1ск1аг кат 23 1ес1гоп, кат 1езк1к 
оЧкагиускапк§1§а е§а.

Е1ек!гоп оЧкагиускапкк N оЧкагиускапкк (тапЛу - тапЛу), 
1езк1к - Р оЧкагиускапкк (рогИ1ус1ап - тизка!) с!еЬ а(а1асП.

Випбап 1азкцап, Ь) уацЛЛа, е1ек1г таудоп Е кпз!а!§а скарбап 
о‘п§§а яо‘11ат1§апЛа, еп§ скар 231ес1гоп тизЬа! ци1к§а о‘(аШ. Ви 
уоуда 1езк1к раудо ЬоЧаск, ит 231ес(г до‘зкт 231ес1гоп е§а11ауск.

В12 Ьи егда тикпп пагзат 1а’к1с11атоцск1гтг. ра1’1у ау1§апда, 
Юга уапто‘1каг81ск азНда Еада( 231ес(гоп оЧкагиускапккка е§а. I), 
кагакаЛ§а ко‘га, 1кк1 Ю1Га§а Ьо‘1т§ап.

Ыагдап Ыппск181 егкт е1ек1гоп1агт о‘г 1ск1§а о1а<Л, и1аг зехПагН 
епег§1уа§а е§а уа аЮт!аг о'ПазИа егкт кагакайапаск. 1кк1пск1 
Ю1Га§а раз! епег§1уак уа!еп1П е1ек!гоп1аг киаск, и1аг аЮтдап аЮт§а 
кезкт кагака! цкаск.

№хапуа уа атакуо! зкит ко‘гза1асНк1, закгазк§а о‘хзказк 
23 1ес!гоп кагакаЛт е’кЬогз1г до1с11г1зк уа акзтска, (езкап 
уо‘пакзкда кагакаИапа<Л§ап ЮзЫк1аг Лек попЛап^ап хауоку тизЬа! 
гагга1агт кИЛзк ди1аугоцскг. Випдау а1тазкипзк 
уапто‘1каг§1ск1агс1а§1 косНзат (изкитзк уа о‘г§атзкт апска 
озогйазкЛгаск.

1.4. О‘1каг§1ск1аг, уапт о‘(каг§1сЫаг, 1го1уаЮг1аг.

Е1ек1гопт уа1еп! гопадап о‘(каг!зк гопаз1§а о‘1каг1зк искип 
(азкцапЛап та1ит епег-^уа Ьепзк кегак. Е1ек!гоп Юг§‘ип ко1а1<1ап 
(1о‘1скп1§ап ко!а!с1ап) . егкт ко1а!§а (о‘(каг1зк хопаз!§а) о‘Лзкда
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уеп§1зк кегак ЬоЧ§ап гпап цПт§ап 2опап1г1§ кеп§Н§1 цайц ]18т1агт 
те!а11аг, уапт оЧкаг§1ск-1аг уа 1го1уа!ог1аг§а а)гакзкпт§ азоз!у 
тегоп!апкап ЫпсПг. Вип§а кеШп!§ап зхета!агкап озоп§1па 1зкопск 
козк цШзк титкт. 2к>па1атт§ е1ек!гоп1аг Ы1ап 1оЧкт1§апН§1 уа 
тап цШп§ап гопап1п§ кеп§П§1§а цагаЬ 1о‘гка Ней Ьо'КзРп титкт. 
Еп§ уицоп гопа е!ек!гоп1аг ЬПап Ц1зтап 1оЧк1_,п1§ап, уа’ш ипка 
Ьо‘зк за!к!аг тау]ик. Ви Ьо1с1а е!ек1гоп ]ис!а кат епег^уа охапка 
кат зки гопатп§ уицопгоц епег^екк за1111§а оЧ1зк1, уа’т егкт 
Ьо‘НЬ, 1ок оЧкаг1зкка 18Ыдгок екзЫ титкт. Эетак, цаклц )1зтка 
Ц18тап 1оЧк1п1§ап гопа тау]ик Ьо‘1за, Ьирзт е!ек1г (окни оЧкагакк 
Аупап аки хизиз1уа! те!а11аг§а хозскг. А§аг уа1еп! гопа уа оЧкаг1зк 
(егкт) гопаз! Ы1ап ц1зтап из1та-из1 (.изкза кат, ца1йц )1зт е!ек!г 
1ок1П1 оЧкагиУсЫ ЬоЧакк Ви Мепс1е1еуеу е!етеп!1аг каупу 
8181ета81с1а§1 II §игик е1етеп11ап Ве, М§, Са, 7,п ,...1аг§а хоз 
хи8и51уа1к1г. Епег§ейк за1к!ап Гада! уа!еп! гопа уа оЧкаг!зк 
гопазНап 1Ьога1 ца1кд )1зт1аг, тап дПт§ап гопазтт^ кеп§Н§1§а 
цагак ске1ек!пк1аг уа уапт о‘1каг§1ск1аг§а а)гаН1асП. А§аг 
кпз1а11пт§ тап дПт§ап гопазтт§ кеп§Н§1 Ыг песка е!ек(гоп-уо11 
ЬоЧза, 1381дкк кагакак е!ек1гопт уа!еп! гопакап о‘1каг18к гопаз^а 
закга!а о1тау<Е уа Ьипкау кпз!а11аг§а с11е1ек1г1к1аг кеуПасН. А§аг тап 
цПт§ап гопа ипска кака ЬоЧтаза (АЕ~ 1 еУ), е1ек_,1гопп1 уа!еп! 
гопакап о‘1каг1зк гопаз!§а !зз1дкк уок) Ыгог Ьозкца 1а’з1г Ы1ап 
ко‘ск1пзк титкт. Випкау кпз1а11аг§а уапт о‘1каг§1ск-1аг кеуИакЕ 
Маза1ап, §еппату искип АЕ= 0,72 еУ, кгетту искип АЕ=1.11 еУ 
т (азккП дИак1. Зкипкау дШЬ, о‘1каг§1ск1аг искип тап дПт§ап 
гопапт§ кеп§--Н§1 по‘1§а !еп§, уапт о‘1каг§1ск!аг искип 2еУ кап 
озктаукц к1е1екГг1к1аг искип еза 2еУ кап кака ЬоЧакк

1.5. О‘!каго|ск1аг, 01е1ек(пк1аг уа уапт о‘!каг§1сЫаг.

О‘г1аптп§ е!ек(г оЧкагиускапкк хозза!ап§а цагак цаШц Дзт1аг 
те!а11аг§а (о‘1каг§1ск1аг§а), уапт о‘(каг§1ск!аг§а уа к1е1ек!г1к1аг 
(1го1уа1ог1аг)§а Ьо'Нпакк

Ме(а11аг епег§екк гопа!ап е!ек1гоп Ы1ап 1оЧа Ьапк д!1тта§ап 
ЬоЧак! (Иа-газт) уа и!аг§а 1азкдапкап кискз!г е1ек1г таукоп 1а’з1г 
е!за, е!ек!гоп1аг уицопка ]оу!азк§ап иг1икз!г Ьо‘зк оЧкагиускапкк 
гопа!ап§а о‘кЬ окк, таЧит уо‘пакзкка кагака! дПак1 уа е!ек!г Юк1 
козк ЬоЧакп 8аЬаЬ1 те1а!1агка уа!еп! уа оЧкагиускапкк епег§екк
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хопа1аг Ыг-ЫНап ЬПап “сЬар1азЫЬ” их1ик81х хопа ЬозП д!1§ап 
ЬоЧасН.

а) металл б) полупроводник в) диэлектрик
11-газт. МаШпаПагПа епег§ейк хопа!аг.

Уапт оЧках§1сЫаг§а еза уа1еШ хопа е1екЮоп1аг ЬПап ЮЧ§ап 
ЬоЧ1Ь, а§аг е1ек1гоп1аг оЧкахиусЬапНк хопаз1§а оЧтаза, Шаг егкт 
ЬоЧтауШ (11Ь-газт). Ви гопа уа1еп1 хопаёап ДЕ~0,14-2еУ епег§ейк 
тазоГаёа )оу1азЬ§ап ЬоЧаШ, ипда ДЕ - 1ац1ц1ап§ап хопапт§ еШ. 
А§аг е1ек1гоп1аг уа1еШ хопаНап оЧкахиусЬапНк хопа§а оЧтаза1аг, 
1азЬц! е1ек(г таудоп (а’51п ЬПап Юк ЬозП ЬоЧтаусП. Уапт 
о‘1ках§1сМа е!ек1г Юк! ЬозП Ьо‘НзЫ исЬип, та’1ит (азЬц! ГакЮг 
(ЮтрегаШга, уоги^Нк уа Ь.к.) уогс1а1П1с1а е1екиоп1аг уа1епс хопаёап 
оЧкахиусЬапНк хопа§а оЧ§ап Ьо‘НзЫ кегак.

О1е1ек1г1к1агс1а еза оЧкахиусЬапНк хопаз! ЬПап уа!еп1 хопаз! 
огазШа§1 епсг§ейк тазоГа еп§ катИа ДЕ=2еВ уа ипНап ко‘ргоц 
Ьо'ПЬ, ититап егкт е1ек(гоп1аг ЬоЧтауШ (11у-газт).

Уапт о‘1ках§1сЫагда азозап кпз1а!1 з1гикШга§а е§а Ьо‘1§ап ]ис!а 
ко‘р цаШц ]1зт1аг кггас!!. Уапт о‘(ках§1сЫаг аЮгШаг (§егтату, 
кгетту, (е11иг, зе!еп уа Ь.к.) зЬакППа уа ШтусМу Ыг1азЬта1аг 
зЬакНПа (зиШсПаг, зе1еп1с11аг уа Ь.к.) исЬгауШ.

Е1ек1г 1ок1П1 уахзЫ о‘1кахаШ§ап, уа’т уидоп е!ек1г 
оЧкахиусЬапНк хизиз'^ай^а е§а Ьо‘1§ап тоПНа1аг о‘1ках§1сЫаг 
«ПеуПасН. Е1ек1г оЧкахиусЫ тос!с1а1аг зоПзЬйгта дагзНП1§1тп§ каПа 
к1сЬ1кН§1§а цагаЬ е1ек(г Юк1т уахзЫ о‘(кахаШ§ап е1ек1г о‘1ках§1сЫаг 
(р=10‘6-т-10’4 От-зт), 1хо1уаЮг1аг (р=1О5-НО18 От-зт) уа уапт 
о‘1ках§1сЫаг (р=1О’4-5-1О5 От-зт)§а Ьо‘НпаШ. Ме(а11аг, е1ек(гоПНаг 
уа р!ахта1аг е!ек(г оЧкахиусЫШг.

Е1ек1г о‘(кахиусЬапН§1 уицоп Ьо‘1§ап тосШа уок1 )1зт о‘1ках§!сЬ 
ПеЬ а1а1аШ. ОЧках§!сЫаг 1кк1 хП Ьо‘1аШ: ЫппсЫ 1иг оЧках§!сЫап уа 
1кктсЫ Юг оЧках^рсМап.
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Егк1п е1е(гоп1агп1 зош П1коуа(ка ко‘р Ьо‘1§ап плз, а1уигтту каЬ1 
ша(епа11аг Ь1Г1пс111(иг о‘(ка§1ск1аг с!еЬ ауШасН.

Атакуо(ка кеп§ цоЧ1апПасН§ап о‘(ка2§1ск е!ек(г 51т1. ВИ(а уок1 
Ыг песка(огтгк 31т1агкап 1Ьога( Ьо‘1§ап те(а11 о‘(каг§1ск е!ек(г зпт 
беуПасй. Тоуаг зИайка 1зЫаЬ сЫцагП^ап уа зегУ1з 8оНа81с1а кеп§ 
Гоука1апак1§ап е1ек(г зпткаг циу'1ка§1 1иг1аг§а ЬоЧтакн 12о1уа(31уа- 
1ап§ап, 1го1уа(з1уа1апта§ап е1ек(г з1пй; ско‘1§‘атЬор е1ек(г 81гт; 
топ(а] 81т1ап, е1ек(г зкпиНап, игау(1г§1ск (иккпке!) уа Ъозкда 
1иг1аг§а ЬоЧтакк

Е1ек(г 51Ш1 е1ек(г епег§1уазт'| о‘2а(1зк уа (ацзктказк, е!ек(г уа 
гасИо 51§па11апп1 игайзН Катка е1ек1г тазк'та1аг, 1гапзГоппа(ог1аг, 
оЧсказк азЬоЫап уа Ьозкца азЬоЬ-и5кипа1аг ско‘1§‘ат1апт 
(аууоНазкка цо‘11ат1акк

Но2лг§1 гатопка 51тН а1оца кака акагтуа(§а еда. АхЬого(т 81т 
огцаН е!ек(г 81§па11аг уозказ1ка игаНзЬ уа цаки! цШзк 51тН а1ода кек 
ауШасИ. 31тИ а1оца е!ек1г а1одапт§ Ыг (ип Ьо‘КЬ, ипкап ко‘р!пска 
гас!1оа1оча Ы1ап Ыг§а Гоус1а1ап11асИ.

(}аШд ]18т1аг каЫ, 8иуидПк1агтп§ кат сИе1ек1п§1, о‘1ка2§!с111 уа 
уапт о‘1каг§1ск1 ЬоЧасН. О1е1ек1пк1аг ]ит1а51§а с118й11ап§ап зиу, 
о‘1каг§1сЫаг ]ит1а81§а е1ек(гоН11агтп§, уа’т к181о1а, (зкдог уа 
1иг1атт§ епГта1ап кхгасН. Зиуид уапт о‘(ка2§1с111аг ]ит1а812а, 
епи!§ап 5е1еп, епй1§ап зиШсПаг к1гас11.

Мокка1атт§ ^^8тап уок1 1о‘Пц 1оп1агс1ап 1аз11к11 Юр^ап 
еп1та1ап уок! зиуикпПдап Ьо1а(с1а§1 токка1аг е1ек1го1Шаг уок> 
1кк1псН1 (иг о‘1каг§1ск1ап кеуПаск. Е1ек(гоП( еп(та1аппт§ хозза1апт 
о‘г§ап1зк Ь11ап (окпт§ уап§1 к1туоу!у тапЬа1ап уагаи 1асН.

Е1ек(го1И1агпт§ зиука§1 еп(та1апка уок! ага1азкта1апс1а гагуак 
(азкиускПаг тизка( уа тапПу 2агуас11ап§ап 1оп1аг Ьо11§ат искип 
е1ек(го1И1аг юпк оЧкагиускапккка е§а.

8иуидкк1аг е1ек(гопк оЧкагиускапккка кат е§а Ьо‘Нзк1 тит- 
к1п. Маза1ап, зиуиц те(а11аг апа зкипкау оЧкагиускапккка е§а.

Е1ек(го1И огдак е1ек(г (ок1 о‘(§апка е1ек(гок1агка е1ек(гоН( 
(агк!Ыу д1зт1аппт§ адаИЬ ск1д1зк ]агауот е1ек(го112 кеуПаск.

Техткака е1ек(.го112 (игк тацзак1агка кепд цо‘11ап11ак1. В1г 
те(а11тп§ 51П1 Ьозкча те(а11пт§ уирча цаНагт Ы1ап е1ек(гоИйк 
изи1ка цор1апак'| (ткеПазк, хгот!азк, етаПазк, гтз уа1айзк уа к.к.)- 
Ви тиз(аккат дор1ата з1Пт гап§1азккап азгаукк Е1ек(гоИг уогка- 
гтка (игк Ьиуит1аг теГаП даИагт ЬПап дор1апак1 (§а1уапоз(е§1уа), 
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зкип1п§<3ек, кегакН Ьиуит1агтп§ ге1еЛ те(а11 пизха1ап, та5а1ап 
(1ро§гаПуа кНзке1ап СаууоНапас!I (§а1уапор1аз11ка).

Е1ек1гоНг зоГ те1а11аг, хизизап гтз оИзкда кеп§ доЧ1апПасН. 
ВокзШаг ага1азктаз1с1ап а1уит1гну е1ек1го11г уо‘Н ЬПап оНпасН. 
Хис1сН з!и1 изи! юГаууП а1уиггнгиу аггоп, Юхтка уа (игтизкда (егтг 
ЬПап Ыг да1ог<3а еп§ ко‘р (агда1§ап те(а11 Ьо‘НЬ до1сП.

АтаНуоИа к!туоу!у Юк тапЬа!, уа’т §а1уатк е1етеп11аг, 
Ьа(агеуа1аг уа аккити1уаЮг!аг каПа акагтуа1§а е§а. (Лаг к!туоУ1у 
епег§1уагн о'хдагтаз Юк е1ек1г епег§1уаз1да ау1апНпЬ ЬегасШаг. 
КлтуоУ1у Юк тапЬа1ап (гапзрогНа, гасПоЮхткаёа, ауЮтайк 
Ьозкдапзк 818Ю1па1апс1а кеп§ коЧатба доЧ1апПа<Л.

ТехткаПа уа атаНуоЙа епц акагтуаН! таЮпаПагдап ЫН кат 
е1ек1г оЧкагтау<Л§ап тоПсЫаг, сНе!ек1Нк1агсНг.

ТехткаНа 1зГ11ай1асП§ап сПе1ек1пк1аг каг хП. (Лаг 1аЬПу уа зипЧу 
ЬоЧ1зЫ титкт. Атто и1аг Лг1к ЮгШзЫап ]1какс1ап иск Юг§а 
а]гаЧ1асП: 1) ца/; 2) зиуид; 3) цаШц.

ТехшкаЛа 1зЫа(ИасН§ап Ьагска 1го1уа1з1уа таЮпаПап с1ек1г 
таудот (а'зшда та’1ит епег§1уа поЬисШ§1§а заЬаЬ ЬоЧасН. 
ТаЫа1да аЬзо1уи( <Ле1ек1пк уо'ср О1е1ек1г1кдап ог ЬоЧза-Ла, Юк 
оЧасИ, пай]ас1а та’1ит епег§1уа 1зз1цНк епег§1уаз!§а ау!апасП. А§аг 
сНе1екгНк1аг о‘г§агтаз кисЫагмзН Га’з1г1 озйсЗа Ьо‘1за, ипда (тозИ 
ЬоЧиусЫ поЬисШк1аг Гаца1 Ьепз-Зои! ропигн§а Ьо§‘Пд ЬоЧасН.

□1е1ск1пкка о‘г§агиус11ап кисМатзк (а’зи е(за, ипда цо'зЫтска 
поЬис1Пк1аг кат ЬоЧасН. Випдау епег§1уа поЬисШ§1 <Ле1ек1пк 
ц1зЮге21з1сИг. Ви поЬисШк диуЮад! Гогти1а ЬПап ап1д1апасП:

Ац=к-/-Е2 (1)

Ьи уегда к - таЮпа! хизиз!уаи§а Ьо§‘Пч Ьо‘1§ап коеПкз1уеп(;/— 
о‘хдагиус11ап Юк с11азЮ1аз1; Е - е1ек1г таудоп1п1п§ кисЫап§ап11§1.

(1) Гогти1аз1 Ьо'уЮка сИе1ек(г1к §1зЮгег1з поЬисШ§1 сказЮ(а 
оз11§ап заг! ко‘рауасН. Уидон сказЮЗаП о‘г§агиус11ап 
кисЫагизЫагда, сИе1ек(г1к 1з1(1з11 Юхтказ! уа Ьоз11да1агс1а ипт§ НозП 
дПад1§ап поЬисШк1ап зида каПа акагтуа^а е§а ЬоЧасН.

Е1ек(г епег^уаз! козИ дШзк, уикопзк уа 1зЮ’то1 екзкс1а е1ек(г 
оЧка/цусЫ д!зт1аг огдаН оЧдап Юк ГагдаИЬ кеипазН"! искип 
оЧках§1с111аг Ыг-Ыпс1ап тахзиз таЮпаПаг уозНаз1с1а а^аШасП. Ви1аг 
е1ек(г 1го1уа1зюп таЮпаПаг сЗеЬ а1а!асП.
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Е1ек(т 1го1уа1з1оп та1епа11аг цапбау кис111атзЫа1§а Ьагдозк 
ЬепзЫ§а цагаЬ уицоп кисЫатзк (ехтказ! уа раз! кисЫатзк 
!ехтказ1 та!епа11ап§а ЬоЧтасП.

Уицоп кисЫап151а !ехтказ1 та!епа11апгйп§ е1ек!г р1зН1д11§1 
уицоп, е1ек!г поЬидНц! уа е!ек!г о‘!кахиускап11§1 ох, пат§а сЫдатП 
Ьо‘НзЫ зЬаг! уа и1аг<3а е1ек!г поЬис!11§1 титкт цайаг кат Ьо‘ПзЫ 
1ох1т.

Раз! кисЫатзкИ !ехтказ1с1а 1зЫаИ1ас11§ап та!епа11аг§а (игНсНа 
!а!аЫаг цо‘уПа<Н. Еп§ азоз1у 1а1аЫапдап Ып зЬик1, уац! о‘изЫ ЬПап 
и1атт§ хозза1ап о‘х§агтазН§1 1ох1т. 8китп§дек, и!аг езкитаз11§1 
1ох1т. АтаПуо1с1а Юуаг зИаНда чо‘11ап11ас11§ап 1хо1уа!з1оп 
тауе!па11аг к1а581Г1ка151уазт! ко'пЬ сЫцагтх.

ТакгоНазк исЬип зауоПаг

1. Уапто‘1ках§1ск, сНе1ек!пк уа уапт’1ках§1сН1агпт§ азоз1у 
Гагц1ап ттада?

2. К.геттупт§ азоз1у хозза1апт ау!т§.
3. Тоха кгетЫу оНзЬ 1ехпо1о§1уаз1 цапдау?
4. Оопог уа акзерЮг к1пз1ипа1аг де§апда ттат 1изЬипаз1Х?
5. А§аг кгетту§а тПНопдап Ыг и!изЬс1а с!опог кшзкта ктШза, 
итп§ о‘1кахиускап11§1 дагкЗау о‘х§агасП?
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2-§.  УАК1МО‘ТКАХС1СНЬАКОА М^ЗОМЬАКММС 
Т1ЖЬАШ. К1К18НМАУ1У УА ХП8Б81У 

УАК1МО‘ТКАХС1СНЬАК.

Ос1а1с1а кНзГаП де§апда кака Ьо‘1ак1аг искал кат, тауда 
Ьо‘1ак1аг искип кат Ыг хП Ьо‘1§ап §еоте(пк тиЫагат зкак!Ьа§1 
тос1ка1аг (изкипПаск. “Кпз1аП” - уипопска зо‘г Ьо‘ПЬ, дасНтд! 
уипоп1аг тигт «кг1з1а11оз» дек аГа§ап!аг, кеутскакк Ьи зо‘г Ы1ап 
Гакку куагзп! а1ау Ьозк1а§ап1аг. Уад1 о‘кзЫ ЬПап Ьи зо‘гпт§ та’поз! 
кепдауа ЬопЬ, катта ко‘р Ц1гга ко‘птзк§а е§а Ьо'1§ап 1аЬпу 
]18т1ат1 кг1з1а11 деЬ аГа1а ЬозЫапЫ. Нохкда кг1з1а11 <1е§апс1а 1скк! 
1игШзЫ ап1ц 1агйЬН Ьо‘1§ап ]18т1аг (изкипПаЫ. КлчзлаПт козИ цП§ап 
аЮт, 1оп уок1 то1еки1а!агдап 1Ьога{ е1етеп11аг §еоте(пк Го‘§‘п, 
цопип1у уа Паупу Гагоу1у рап]агат ХазккП е1а<И (газт-5). ОдаЫа 
кпзГаПаг зкаПП гау!зкда геа! уа 1<1еа11аг§а Ьо‘ПпаЫ. КпзГаП ]!зт!аг 
1игИ18к е1етеп11аппт§ ГагоПа {ацзтНатзЫ 1аг11Ы1И§1 ЬПап атогГ 
тодда1агдап а]гаНЬ 1игаЫ. Ьетак, атогГ тос!с1а1агтп§ аЮгЫапт 
Гагода {ацзптПагнзЫ 1аг(лЬз1г Ьо‘НЬ, и1аг уацт (агиЬ§а е§а Ьо‘1аск1аг.

А§аг киЬ 8каккда§1 озк 1иг1 кпзГаксказт! тауда Ьо‘1ак1аг§а 
Ьо'ПЬ, Ьи Ьо‘1акска1агп! т!кгозкор озкда киха18ак, Ыг и!атт§ 
о'1скат1ап§а Ьоё'кд Ьо‘1§ап Ьо1да киЬ (уок1 Ыг песЫа уор!зЫЬ 
до1§ап киЫаг) зкакН^а е§а екапк§1Л1 ко'гапиг. А§аг кп81а11атт§ 
Ьо‘11П1зк ]агауопт! Лкгап дауот еШпзкт Газаууиг дНзак, и ЬоИа Ыг 
аЮт (то1еки1а1аг уоЫ юл1аг) 1агпт§ ]ида кат зоп1апдап |Ьога1 
Ьо‘1§ап кпз1а11агптд е1етепГаг уаскеука!ап§а ке1ат'12.

Кпз1а11агп1 о‘г§ап1зкп1п§ гатопау1у изиПап кп81а11атт§ 
е1етеп(аг уаскеука1ап 1сЫда гагга!аг (аЮт, то1еки1а1аг, 1оп1аг)п1 
цапдау ]оу1азкдапк§1П1 ЫИзк^а 1ткоп ЬегаЫ. Казтда озк (иг! 
кпз(а11тт§ 1ск1с1а па1пу уа х1ог 1оп1аппт§ ]оу!азк1зк сЫгтаз! 
ке1кп1§ап. К.пз1а11 рап]агада ]оу1азк§ап гагга!атт§ о‘гтн кпз1а11 
рап]ага 1и§ип1ап деуПаЫ.

В1гог Ыг кг1з1а11п1 (азккП е(§ап е!етеп(1аг Гагоу(у рап]агапт§ 
1и§ип1аг1да ]оу1азкаЫ. Ви гаггаска1агпт§ 1зз1дИк кагакакап и1агп! 
1и§ип1аг а1гоПда§1 1еЬгапта кагакакда патоуоп ЬоЧаЫ уа и1аг 
гаггаска1атт§ ГеЬгапта кагака(тт§ тагкаг! ЫзоЫалаЫ. Нагога! 
оПлзЫ ЬПап гаггаска1аг (еЬгапта кагакак атрЫидаз! огкЬ ЬогаЫ.
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12 —газт. Кпз1а11 ШгШзЫаг.

Кпз1а11 1о‘§‘пзк1а §ар!п1§апда, ипт§ Ыг хизиз^уаНгн ЫзоЬ§а 
оНзИ кегак, уа’т и цапёау каНаНкка е§а ЬоЧтазт ит Ьк(а]ис!а каПа 
то1еки!а <ЧеЬ цага1асН. СИипк!, то1еки1а 1кк1 уа ипдап огйц 
а!от1агс1ап 1азИкП (орасН. К.П81а11гнп§ атогГ рзпЧагдап Гагд! игнп§ 
1аг11Ы1 1их111зЫ§а е§а ЬоЧ§ап11§1 исНип и з1тте1пуа цопип1ап§а 
Ьо'узипасН.

<3иу1с1а кг151а11 1ихШзЫаг<1а§1 Ьа’г! з!тте(пуа е1етеп11ап Ы1ап 
1ап18ЫЬ сЫдаггпг:

1. Кпз1а11дап оЧкахПоап 1о‘§‘п сЫг!дп1п§ Наг 1кка1а (отопШап 
ЬагоЬаг тазоГа<1а Ыг хП §еоте1пк зЬакПаг (1отоп1аг, Ьигс11ак1аг, 
пид1а1аг, д1гга1аг уа сИо‘дцПаг ]оу1азИасН)§а Ьо‘узипиусЫ кпз1а11 
1игШзЬ 1сЫда§1 хауоНу пиц(а§а (тасках) е§аН§1.

2. Кпз1а11 уаскеука Ыг таго1аЬа (о‘Пц ау1ап§апс!а Ыг песИа 
тагоиЬа о‘г! Ы1ап о‘х! изГта —из! 1изИасН. Ви ау1агпзЬ о‘ц1§а 
51тте{пуа о‘ц1 с!еЬ а!а1асН уа §п уок1 1п хагПап Ы1ап Ье1§Папа<Н, 
ЬигхЗа п — о‘цЫп§ 1агйЫЫ 1Гос1а1аус11. В1г таг1а !о‘1а ау1ап§апда 
кпз1а!1 ШхШзН о‘г! Ы1ап о‘х1 4 таПа из1та-из1 ШзНза, и НоИа Ни 
31тте1пуа о‘ц1 4-сЫ {агЫЬН ЬоЧасН. Е1титап Ыг тагХа 1оЧа 
ау1ап§апс1а «п» таг!а из!та-из1 1изИза, п-сЫ (агйЫ1 81тте1пуа о‘ц1 
НеуПасП. Кпз1а11агс1а Гаца! 1кктсЫ, исЫпсЫ, 1о‘гйпсЫ, ЬезЫпсЫ уа 
оШпсЫ 1агйЫ1 зттеЫуа о‘ц1ап ЬоЧ1зЫ титкт. ОШпсЫдап каКа 
51тте!пуа о‘я1ап ЬоЧтауЫ.

3.81тте1пуа гекгзН^г кпз1а11п1 зНипдау 1кк1 ЬоЧакка ЬоЧасНк!, 
Ыагдап Ып 1кк1псЫз1Ып§ ко‘х§ис1а§1 акз!гн 1Года1аусН уа «г» хагП 
Ы1ап Ье1§НапаЫ.
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Кпз(а11 ШхШзЫаг риу!с!а§1 1иг1аг§а коЧтасП: одсНу, ка]гт 
тагка21а811§ап, уот тагках1азк§ап(13, 14 уа 15-газт1аг). ОскНу киЬ 
рагцагада, а1от1аг Гаца! ипт§ 1и§ип1апс1а ]оу1азкасН. На]гт 
тагкаг1азк§ап<3а еза а!от!аг ипт§ 1и§ип1апс1ап 1азкцап, киктп§ 
тагкагШа кат ]оу1а8Ьас11, уот тагкаг1азк§апс!а еза, итп§ 
1ицип1аг<3ап (азкдап, Наг Ыг 1отоптп§ тагка21апс1а кат ]оу1азкасИ. 
8ки уегда кгчзХаП рагуага1атт§ коогскпаатп зоп!ап кацШа кат аукк 
оЧ1зк ]о12. Кг1з1а11 рагуагас!а§1 кох1а§ап аСотт еп§ уарт Ыг хП 
тазоГада ]оу!азк§ап а1от1агтп§ зот§а дагак: I, II, III ... п - 
коогЫпазюп зогйап «Зек акйаск.

1. Е1етеп1аг уаскеуказ! кик зкаккка ко‘1§ап кпз1а!1 рагуага 
циу 1ка§1 ко'птзк§а е§а:

13 — газт.

Наг до!т ки кик е1етеп(аг уаскеуказЫа 1 1а а(от ко‘1аЫ.
а = ь = с, —8=1; АЛВ = ЛВС = ЛАС 

8
2. На]т тагкаг!азк§ап кик е!етеп1аг уаскеука.
-•8 + 1 = 2;
8

14 — газт.

Нкоогдтазюп зоп 8 §а 1еп§.
2-коогЫпазюп  зоп 6 §а 1еп§.
Ви кик е1етеп!аг уаскеукада 2 1а а!от тау]ис! ко‘1аск.
3. ТотоЫап тагкаг1азк§ап кик е1етеп(аг уаскеука. А§аг 

е1етеп1аг уаскеука1аг 1ккка уа ипкап ко‘р а(отп'| е§а11а§ап коЧза, 
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Ьипдау е1етеп1аг уасЬеука1аг тигаккаЬ е1етеп1аг уасНеука1аг 
деуПасН.

15- газт

Ви е1етеп1аг уасЬеука1агда 4 1а аЮт тау;ис1.

2.1. Кп81а11аг(1а§1 пиц8оп1аг

А§аг кп81а11 рагуагада аЮт1аг ЬагсЬа кг151а11 уо'паПзЫапда 
Ьеха1о Ьаупу гаУ18Нс1а ]оу1аз!1§ап ЬоЧза, Ьипс1ау кп51а11т 1с1еа1 
кп51а11 деуПасН. К.еа1 кп51а11агс1а (игН заЬаЫаг§а ко'га пиц8оп1аг 
исНгаЬ (ипзЫ уицопда цауд ей1§ап изиПаг ЬПап 18ЬоПап§ап.

Кг’181а11 рагуагагппЁ пицзогНап Шатт^ техагнк, 1831цИк, е1ек(г уа 
ЬозНца Пг1к-к1туоУ1у хо55а1ап§а кайа 1а’8и ко‘гза1ас11. 8Иитп§ 
исИип, пиц8оп1ат1п§ азо51у 1иг1аг1 уа НозП Ьо'ПзЬ техагнг!т1ап 
ЬПап ц18цасНа (атзЫЬ оЧапНг.

16-газт.
Кг181а111сЫПа§14о‘р1атз1л ру^а цагаЬ пиц8оп1аг пич1аУ1у, 

сЬтцК, уа Наупиу пич8оп1аг§а Ьо‘НпасН.
1зз1ц11к Ьагакай (иГауП кг1з!а11 рапуага 1и§ип1апс1а81 а1от1аг о‘х 

]оу1аг1П1 1агк ейЬ (16-а,у газт) 1и2ип1аг огаз1§а о‘йЬ о!за, Ьипёау 
пицзопт пиц(аУ1у уок1 Ргепке! пицзоп1ап ПеуПасП.
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17-газт.

А1от кеиЬ до1§ап ]оут “уакап!” ^у с!еЬ а1а1асН. “УакагН” ]оу1аг 
до'зНт (и§ипс1ад| аЮт1аг (ототдап е§а11агпзЫ уа паГуада 
аЮт1агпт§ (Ш§ип1агпт§) кг1з1а11 Ьо‘у1аЬ ез1аГе1аН Ьагакай зосПг 
Ьо‘ПзИ1 титкт. Ыид1аУ1у пидзогйаг з!г1 да(1агтс1ад| а1от1атт§ 
Ыгоп1аз1т Ьи1ип1ау Ьи§'1атЬ кеЬзЫ уок! Ьи§‘1ап§ап аЮт кпз1а11 
зтЫа уап§1 да11ат Ш§итги ЬозИ ц!1!зЬ1(17-а,Ь газт) 1иГауН Ьат 
зосПг Ьо'ПзЫ титкт. ВипЬау пидзоп1агт 8Но11к1 пидзогйап 
деуПасН.

18-газт.

О'г ]оу!п! уо'доГ^ап а1от1аг “уакапГ’ ру!аг§а уадт1азН§апс1а, 
и1агпт§ изЫатЬ цоНзЫ па(уаз!с1а “уакапГ’ зоугн 1о‘1с11Г15Ь| титк|п. 
Ви НосНзат пидзоп1атт§ гекотЫпаз1уаз1 деуПасН. \идзоп1аггнп§ 
НозП Ьо’НзЫс1ап гекотЫпаз1уа1ап1зН1§асНа о‘(§ап уад1гп пицзоп- 
1ат1п§ уазЬазк уади деуПасН. Мид1ау[у пидзоп1аг кпз(а11 рагуага§а 
Ье§опа е1етеп1 а1от1ап кшЬ до1§апс!а Ьат НозП ЬоЧасК. Випда 
Ье§опа аЮт (и§ип1агптд Ьт§а(18-а газт) уок> и1агтп§ огаП§‘1§а 
_]оу 1азЬ’|зЬ1( 18-Ь газт) титкт. №(дада кпз1а11пт§ зЬи _]оу1 ЬеГог- 
таз1уа1апасЬ.

СНе§агаУ1у уок1 у1п(Н с!еЬ а(а1§ап сИз1оказ1уа1ат1 сЫг!дН 
пидзоп1аг деуПасП. 1Лаг кг1з1а!1агс1а 1азЬд! кисЫаг 1а’з1г!с1а пое1азйк 
8|Ц1зк деГогтаз1уаз1 зосНг ЬоЧдапЬа кигаЫасП (19-газт).
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81П пиц5оп1ап§а циу^а^Пат! кИйзк титкт:

19-газт.

a) ГазЬц! тиНй ЬПап 1а’51г1а5кп5И па1уаз1с1а кпз1а11 81ги§а Ье§опа 
е1етеп1 а1от1аппт§ о‘ипЬ ^о1^5^^^ Нат<1а з11и 1иГауП зпЗда окз1с1 
ца11ат1атт§ ИозП Ьо‘КзЬ1;

b) кп51а11 рагуагатп§ аупт ]оу1апс1а Гахоу1у уо‘па11зЫатт§ 
о‘г§апЬ цоПзЫ (иГауИ 1с11к1 пицзоЫаг раудо ЬоЧасН.

Кпз1а11 1сЫс1а 1о‘р1атЬ цо!§ап пиц1аУ1у пидзоп1аг, дагг ке(§ап 
]оу1аг, Ьо‘5Ы1ц1аг, з(ех1оте1пуагнп§ Ьих1ИзЫ (цаШц еп1та1агс1а) 
На]т’1у пиц8оп1ат! 1аз11кП еГасК.

2.2. УаптоЧкаг^сЫагдао! Ипзкта а1от1апгнп§ 
о‘(кагиусЬап11§1.

8оГ §егтагнутп§ хопа Ьагогаида ’̂! е1ек(г дагзЫП§1 гтзгпк^ап 
цапуЬ 4 тППоп ЬагоЬаг, кгетту уа 5е1еп исЬип еза ипдап уицоп (5 - 
газтда цагап§). 8Ьипс1ау д1НЬ, зоГ уапто‘(каг§1сН1аг 1го1уа1ог1аг§а 
уацт1а5НасН уа уаптоЧках^сНИ е1етеп(1ат1 уазазЬ исЬип 
1зЫай1таусН.

Уапто‘(каг§1сЫаг, а§аг и1аг 1агк1Ыс1а Ьозкца тодда1аг ага1азк- 
та!ап ЬоЧза, е!ек1г оЧкахиускапН^гп кезкт озЫгасН. (Клпзк- 
та1агп1П2 до'зкШзЫ дорт§ деЬ а(а1асН.) Морок то(1с1а1аггнп§ ог§та 
Чо'зЫКзЫ и1атт§ о‘(кагиУсЬапП§!п! уи/1аЬ уа ггйп§1аЬ таг1а 
озЫгасН.

КеутсЬаПк, Ыг Гача1 кгетгпугип§ хизиз1уа11апп1 ко‘пЬ сЫца- 
ггнг, сНипк! ЬозИца уаптоЧкаг^сЫапЗа Ьи Нод1за1аг о‘хз11азк.

А§аг Юга1ап2ап кгетгпу§а пизЬуак, ГозГог уок1 зигта каЫ 
е!етеп11агс1ап Ып (ЬагсЬа V уа1еп111к1аН) ктзИта зИаййа чо‘зЬПза, 
егк1п тапПу гаггаска1аг зогп тизЬа! (езЫк!аг зопИап ко‘р ЬоЧасИ уа 
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па1цаНа кгетгпу Ьо‘1асН. е1ек!гоп оЧкагиускапПк (Ы-кгешту) 
изктНк цИасИ.

Е1етеп11аг<1ап Ып - а!уигтту, теку уок1 Ьог (Ьагска III уа!еп(1аг) 
зоГ (озк§а чо‘зЫ1за, 1е5кйк1аг зот егкт е!ек(гоп1аг зотёап какагоц 
ЬоЧасП уа козП ЬоЧ§ап кгеттуда 1езЫк оЧкагиускапк^! (Р - 
кгетту) из1ип ЬоЧасП.

Е1ек1гоп1атт§ ко‘рау1зЫ§а оИЬ ке!асП§ап ага!азкта1аг <1опог1аг 
ПеЬ а(а!а<Е уа 1е8Рнк1ат1п§ из1ипН§1§а заЬаЬ ЬоЧ§ап1аг акзерЮНагсПг.

Ке1т§, Ьи Ьос118а1агп1 ЬаГаГзПгод 1азУ1г1аЬ ЬегауНк.

11

20 -газт. То‘П(а уа1еп(П е1ек!гоп Ы1ап 1о‘гКа цо'зкт кгетту 
а(от1ап Ы 1ап Ьо§Чап§ап зоГкгетту§а зигта (8Ь) цо‘з11П§апс1а§1 

ко1ак.

20а -газтба, (о‘гКа уа1еп(Н е1ек1гоп Ы1ап 1о;г11а цс/зкгй кгетгпу 
а!от1ап ЬПап ЬодЧап^ап зоГкгетту§а зигта (8Ь) яо‘зЫ1§ап, итп§ 
ЬезЫпсЫ е!ек1гот еза о‘г§агта§ап ЬоШа цо1а<Е. Егкт е1ек1гоп§а 
ау1ап1з11 искип гттта! епег§1уа (0,01 еУ) кегак. 8ки ЬПап Ыгда, 
хопа кагогайНа е!етеп(аг гаггаска!агтп§ о'г(аска 1351цНк епег§1уаз1 
0,036 еУ т 1азккП дПаск уа зкипт^ искип итпд егкт ЬоЧ1зк1 искип 
Ьи епег§!уа е1агк, зигта аЮгт еза тизЬа1 юпсНг (20Ь -газт).

ВезЫпсЫ е!ек1гопт оНЬ 1азЫа§атт1гс1а, 1езЫк рауёо ЬоЧтауск, 
скипк1 уа1еп1кк а1оца51 игПта§ап. Кпз(а1 е1ек1г пеу(га! ЬоЧ1Ь цо!асН, 
скипк! тизЬа! Попог !оп1ап егкт е1ек(гоп1аг ЬПап цор1апасН. 8кипс1ау 
дШЬ, о1т§ап М-кгетту е!ек(гоп оЧкахиУскапккка е§а, Ьи уапт- 
оЧка2§1скс1а81 Нопог ага1азкта1аг1П1п§ коп(зеп1га1з1уаз1§а Ьо§Ч1Ц.
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12

21 -газт. 8оГкгетгпу§а тсНу (1п) к!пзЬтаз1 к1пН1§апс1а§1 Ио1ай.

21а -газтЬа зоГ кгетп!у§а 1псНу (1п) цо'зЬПасП. Випдау Ьо1да, 
Ьо§‘1агпзЫагс1ап Ып уо‘до1асН, сИипк! тсНуда ГацаГ исН(а уа1еп1Н 
е1ек!гоп Ьог. Ви уапто‘Гкаг§1сИп!п§ цо'зЬгн уа1ет е1ек1гоп1п1п§ 
о'гтгн е§а11азИ искип е1агИ епег§1уа§а е§а Ьо‘1§ап (иупик раус1о Ьо‘- 
НзЫ Ы1ап (21Ь -газт).

Тепла! {еЬгагизЫаг па(уаз!да Ьи 1езЫк кпз1а11 1с1йс1а хаойк (аггда 
Ьагака! цЛасИ уа 1псНу аЮгги, до'зкт е1ек1гопт цаЬи! цП^апЬап зо'п^, 
тапку юп§а ау1апасН. 8а1Ыу 1оп1ат!п§ акзер1ог1апп!п§ е1ек!г 
хагуасП хаоНк ИагакаЛапиусЫ 1езН1к1аг Ы1ап цор1апасН уа кг’1з1а! 
лпитап е1ек1г пеу1га1сНг.

ЗЬипдау цШЬ оНп§ап Р-кгетгиу 1езЫк оЧкагиусЬапП§! Ы1ап 
к]гаНЬ (игасН, Ьи уапто^кагсрсМад! акзерЮг ага1азЬта1апгнп§ 
коп(5еп1га15!уаз!§а Ьо§‘Пц.

К1пзЬта1ат! чо'зЫзЬ па1даз!с1а оНп§ап е1ек1г оЧкагиусЬапНё! 
кшзЬта оТкагиусНапИё! с!еЬ а1а1асН уа уапто‘1каг§1сИ е1етеп11с1а8! 
е1ек(г 1ок1п1п§ оц!т!<1а азоз1у го1 о'упаусП.

8ЬиЬЬаз1г, коп1зеп1га1з1уагнп§ озЫзЫ Ы1ап уаптоЧках§!с11 
оЧкагиусНапП^! озЬасН. Атто, а§аг Ьи когйзегПгаШуа ]ис!а уицоп 
Ьо‘1за (кпик коп(зеп1га(з!уа деЬ пот1апасН), уапто‘1ках§!сЬгнп§ 
е1ек1г хизиз!уаиап те1а11§а уад!п1азЬасй уа уапто‘1ка2§1сЫат!п§ 
о‘21 ске^епега! деЬ а1а1асИ. Кгетгпу исЬип N0, — 1018 зт3. 
УаптоТкаг^сЫаггпп^ хатопау1у 1ехпо1о§!уаз!да с1е§епега1з!уа- 
1ап§ап уаптоЧках§1сЫаг 1иппе1 ЫосИап уа уапто‘(ках§!сЬН 
уоги§‘Пк §епега1ог1ап (1ахег) 1зЫаЬ сЫдапзЬс1а цсРПапПасн .

4 Нир5://гас!!о-5атодс1.ги/ро1иргоУодп|к.Н1т1
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Ма$а1а:
1. ОдсНу киЬ кпз1а11 рагуагада - кпз1аН рагуага скйгтнуз! (уа’гн, 2 

1а а1от о‘г1аз1с1а§1 тазоГа1аг) а §а 1еп§, ипда II уа III — коогскпазюп 
8оп1аг огаз1с1а§1 тазоГа1аг 1орИ81п?

2. А§аг окт - одсПу киЬ кпз1а11 рагуага зкак1да кпз1а11ап§ап 
Ьо‘1за уа а1от1аг огаз1<1а§1 тазоГа а = 5х 10'8 зт ЬоЧза, 1 5т' ка]тН 
окт кг151а1Нс1а цапска е!етеп(аг уаскеука ЬоЧаск?

3

3. 10 §г. китизкка цапска китизк аСопи Ьог?
4. МП1ег тдекз! - [ 'А, 1, А ], [ -2, 1,-1 ],[-!, -2, А ] Ьо‘1§ап 

кпз1а11 рагуага 1ек1зПк1апп1 ск1гт§.

ТакгоНазк искип зауоПаг

1. 1дса1 уа геа! кп8(а11аггпп§ азоз1у Гагд1аН гитада?
2. Мид8оп1аггпп§ 1иг1ап уа раус!о Ьо'Пзк закаЫапгн аукп§?
3. Тгепке! уа 8коик1 пицзогИапгй 1изкипПпп§?
4. I. Каска151оп пидзоп1агпт§ раудо Ьо‘Нзк техатгт1ап 

цапдау?
5. Уапто‘1каг§1ск кпз1а11агда§1 Ьозкца пицзоп!аг?
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3-§.  УАК1МО‘ТКАХС1СНЬАКПА ЕЬЕКТКОН УА 
КОУАКЬАК 8ТАТ18Т1КА811Ч1МС А8О8ЬАП1.

Уапт о‘1каг§1скН е!ек1готка тахзи1о11аппт§ кеуагк 97 % 
кгетгну азо81с1а уаза1ас11. 22 — газтка к1гктаз1г кгетгну 
рагуага81гпп§ зок<3а1азк11п1§ап токеН (а) уа ипт§ гопа епег§е1лк 
сйа^гаттаз! (6) ке1йп1§ап. А§аг уапт о'1каг§1ск кп$(аШ 1агк1Ь!с1а 
кикта ититап ЬоЧтаза уа кпз(а11 рапзагатпд 1иги1таз1с1а 
пичзоп1аг (Ьо‘зк 1и§ип1аг, рап]ага зП]1зк1 уа Ьозкца1аг) тау]ис1 
ЬоЧтаза, Ьипкау уапт оЧкаг§1ск хизиз1у с1еЬ а!а1ас11 уа 1 кагП Ы1ап
Ье1§Иапаск.

Эркин электрон

22 - газт. Хизиз1у уаптоЧкаг§1ск1аг.

22 — газткап ко'птЬ (ипЬсНк!, кгетту хизиз!у кпз1а11Иа итп§ 
аЮттт§ Ю‘гка уа1еп1 е1ек(гот кгеттупт§ чо'зкт аЮт‘тт§ 
(о‘гПа е!ек1гот Ькап Ьо§‘1атЬ, тиз1аккат закк1г е1ек1гопП доЫц 
(1о‘§‘п сЫг1ц) козП цПаск. О К 1етрегаШгас1а Ьипкау уапт оЧкаг- 
§1сЬНа егкт гагуак {азкиускПаг тау)ис! ЬоЧтауск. Сект 1етрега1ига 
огТ1зк| Ы1ап уок! уоги§‘Нк пип 1изк1п1§апка коуа!еп( Ьо§‘1а- 
тзк1атт§ Ыг д1згт игкаск уа уа1еп( е1ек1гоп1аг оЧкагиускапкк 
гопазща о‘кзк искип уе1агкска епег§1уа о1аск 1аг (22 6-газт).

№(цас1а уа1еп1 е1ек(гоп егкт гагуас! 1азкиуск1§а ау1апасП уа 
киск1атзк 1а’з!г еНккза, и Юк козк дШзкка 1зкйгок е1асИ. Е1ек1гоп 
уо'дойкзк! па1уаз1с1а аЮт тизка1 юп§а ау1апаск.

В1г уад1пт§ о‘г1ка уа1еп1 гопака Ьо'зк за(к козк ЬоЧасН уа уа1еп1 
е!ек1гоп1аг о‘г епег§1уа1апт о‘г^агкпзЫап^а, уа’т уа1епг гопаз’тт§ 
Ыгог гихза! ей1§ап за(к1с1ап Ьозкцаз1§а о‘йзЫ§а 1ткоп уагаШасП. 

38



81шпс1ау цШЬ, и 1ок НозП Ьо'Пзк ]агауошс1а ратазкнзЫ титкт. 
ТетрегаШга оН§ап зап ко'ргоц уа1еп! е1ек(гоп1аг оЧкахиускапПк 
хопаз!§а о‘1асН1аг уа е1ек(г оЧкахиускапНк огйЬ ЬогасН.

Уа1еп( хопака§1 егкт епег§ейк заШ уок, егкт уа1еп1 Ьо§‘1агпзИ 
ЦОУакП кеЬ а!а1ас11 уа и е1ек1гоп хагуасПпт§ аЬзо!уи( р1ута11§а (еп§ 
Ьо‘1§ап егк1П тизЬа! хагуак 1аз11иусЫ ЫзоЫапасН. Коуакпт§ 
кагака(1ап1зЫ уа1еп1 е1ек1гот Нагакай§а рагата — рагзЫ Ьо‘1ас11.

ЗЬипдау яШЬ, а1от1аг огаз!с1ад1 коуа1еп1 Ьо§‘1агпзИгнп§ ихШзЫ 
Ыг уац1пт§ о’хИа егкт е1ек(гоп уа е!ек(гоп а]гаПЬ сЫцрап ают 
уар1тс1а коуак ЬозП Ьо‘НзН1§а оПЬ ке!асН. Е1ек(гоп — коуак 
]иГ(П§тт§ козк Ьо‘Нзк ]агауот§а гагуас/ 1ах1тусИИаг %епега1йуам 
с1еЬ а1а1асП. А§аг Ьи ]агауоп 1зз!яНк {а’зтда ата!§а озкза, и 1зз1ц11к 
§епега1з1уаз1 <1еЬ а1а1асП. СНкахиускапНк хопаз!с1а е1ек1гоппт§ НозП 
Ьо‘118111 уа уа1еп1 хопаз1с1а коуакпт§ уиха§а кеНзЫ 22 б-газтда тоз 
18Ьога]аг уогкагтка ау1апа1аг ко'пгйзЫда 1азУ1г1апдап. 8Сге1ка 
уогдат1с1а е1ек(гопп1п§ Уа1еп1 хопаз^ап оЧкахиусНапПк хопаз1да 
о‘йзЫ ко‘г8а1П§ап.

Сепега1з1уа па(уаз1да уиха§а ке^ап е1ек1гоп1аг уа коуак!аг уапт 
о‘(ках1сЬ кг181аШс1а уазЬазЬ уацй деЬ а1а1асН§ап Ыгог уад1 тоЬаутда 
1агРЬз1х 11агака11апасП1аг, зо‘п&га егкт е!ек(гоп 1о‘Нд Ьо‘1та§ап 
Ьо^ЧагнзИгн 1о‘1с11гасН уа Ьо§‘1агнз11 ЬозП ЬоЧасИ. Ви ]агауоп 
гекотЫпМыуа деЬ а1а1асП.

СУх^агтаз (етрегакпада (ЬозИца (азРкр 1а’з1г1аг тау^с! Ьо‘!та- 
дапс1а) кпз(а11 тиуохапаг Ьо1а1с1а ЬоЧасН. Уа’т, §епега1з1уа1ап§ап 
хагуад (азкиусНИаг ^иЙП§1 зон! гекотЫпа1з1уа1ап§ап ^(1Пк1аг зоп1§а 
(еп§ Ьо‘1асН. В1гПк Ьа]тс1а§1 хагуад (азНиусЬНаг зогп, уа’т и1агтп§ 
коп8еп1га1з1уаз1, зоПзННгта е1ек(г оЧкахисНапПк р1ута11т ЬегасН. 
Хизиз1у уагпп о‘1ках§1сЫагс1а е!ек1гоп1аг копзегПгаЫуаз! коуак!аг 
копзеп(га(51уаз1§а 1еп§ ЬоЧасИ (м,= р,). п (пе§айуе зо‘х!с1ап) уа р 
(розШуе зо‘х1дап) ИагЛап тоз гау1зИс1а е!ек1гоп уа коуакка тоз 
ке1асН. К1п1таз1х уапт о‘Скх§1сЬс1а ЬозП Ьо‘1§ап е1ек1гоп уа коуак!аг 
хиаи8!у егки» гагуас! 1а81и^с11Иаг Vа и1аг%а азоз1ап^ап е1ек1г 
о '1ка2ш>сИапИк еха —хи$и51у е1ек(г оЧкашРскапПк с1еЬ а1а1а<Н.

3.1. Уапт о‘(ках21сМаг<1а ИпСтаП е!ек1г оЧкахиусЬапНк.

Уапт оЧках§1сЫ1 азЬоЫатт§ ко‘р р1згт киктаН уапт 
о‘1ках1сЫаг азоз1<1а уагаШасП. Е1ек1г о‘(кахиУсЬапП§1 к1гкта а(от!ап 
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1оп1га(51уа51 паГцазгёа ЬозП Ьо‘1асН§ап гагуад (азкиусккаг Ы1ап 
азоз1апдап уапт о'1каг§1ск!аг - к1гИтаИ уапт о^каг&Маг 
деуПасИ.

Кгетту а1огт§а 0.1. Мепке1еуеу дауну е1етеп(1аг 11г1гтда§1 V 
§игик е1етеп11ап (таза!ап, таг§итизк Аз) кикПза итп§ 51а уа1еп1 
е!екГготдап 1о‘гИаз1 цо‘зкт кгетту а1оттт§ 1о‘гНа уа1еп1 
е1ек1гоп1ап ЬПап Ьо§‘1атЬ - закк1г е1ек(гопс!ап 1азккП Юр§ап 
тиз1аккат цоЬ1ц козк цПасШаг. Везктск, е1ек1гоп огкцска Ьо‘НЬ, 
о‘хт1п§ аГогт Ы1ап кискз!г Ьо§‘1ап§ап Ьо‘1асН. 8китп§ искип к1ск1к 
1881цПк епег§1уаз! (а’зтка и игПаск уа егкт е!ек(гоп§а ау1апаск (9 а- 
газт), Ьи уацгда коуак козП ЬоЧтаусН. Епегдекк ска§гаттас1а Ьи 
)агауоп е1ек(гопгпп§ долог за(к1 дап о‘1кагиускапкк хопаз!§а 
о‘йзк1§а тоз ке1а<31 (9 Ь - газт). К1п1таП а(от тизкаГ гагуад1ап§ап 
цо‘г§‘а1таз юп§а ау1апаск. Випдау кикта (1опог дек а1а1а<11.

Уапт о‘1каг§1скН азкоЫаг уазазкда ко‘р кккта аЮт1ап 
кккПаск (1 зт3 ка)т§а 1014-1018 дага]ада§1 а1от1аг). Хопа 
1етрега(игаз1да ккктап1п§ каг Ыг аЮт! Ыкадап егкт е!ек(гоп козк 
цПасН. Коуак1аг еза хизиз1у уапт о‘(каг1ск1агда§1 каЫ кгетту 
аЮпп е1ек1гоп1аппт§ оЧкагиускапкк гопаз1§а о‘йзк1да§1 
1егтоёепега1з1уа к1зоЫ§а козП Ьо‘1асН.

23 - газт. Ккктак уапт о‘(ках§1ск1аг
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Уапт о‘1ках§1ск 1агк1Ы§а кака кага)ака§1 копог кт(тапт§ 
кикШ$Ы егкт е1ек!гоп1аг копзепкаЫуазт! озкиак!, коуак!аг 
коп8еп1га1з!уаз1 еза хизиз!у уапт о‘1ках§1скка§1§а тзЬа1ап зехкагк 
катауакк Егкт хагуак (азкиусккаг коп8еп1га181уазтт§ ко‘рау!таз1 
п-р о'х^агтаз 1етрега1игака о‘г§агтаз цо1асП уа Гаца! уапт 
о‘1ках§1ск 1а’ч1я1ап§ап гопа кеп§Н§1 Ы1ап атц1апак1. 8кит уокка 
иП1811 кегаккц Т=300 К (хопа (етрега(игаз1ка) кгеттука пр = 
О,64х1О20 зт’3, §егтатука еза пр = 4><102631тГ3. 8кипкау дШЬ, а§аг 
кгетту клз1аШ§а копзепка151уаз1 1016 зт’3 Ьо‘1§ап копог кккта 
ккккза, Т=300 К с!а е1ек1гоп1аг о‘1кахиускапН§! п=1016 зт‘3, 
коуак1агтк1 еза - аи§1 104 зт'3 §а 1еп§ ЬоЧак!. Оетак Ьипкау 
ккктаН уапт оЧках§1скка е1ек1г оЧкахиускапкк азозап е1ек1гоп1аг 
ЫзоЫ§а ата!§а озЫгкаск, уапт о‘(каг§!ск еза - е1ек1гоп уок1 п- 
<иг(!а§1 е!ек(г оЧкагиусИапНк кеЬ а(а1ак1. п -(игка§1 уапт 
оЧках§1скка е1ек!гоп1аг - азоз1у хагуак Газкиусккаг, коуак1аг еза - 
азоз1у Ьо‘1та§ап хагуак Газкиусккаг с!еЬ а(а1акк

Кгетту а(опй§а 0.1. Мепке1еуеу каупу е!етеп(1аг кх1гтка§1 III 
§игик е!етеп11ап (таза!ап, Ьог V) ккккза ипт§ уа!еп1 е!ек(гоп1ап 
цо'зкт кгетту а!от1ап уа!еп! е!ек(гоп1ап Ы1ап иск(а 1о‘кд 
Ьо§‘Пц11к 110811 чИасШаг. То'гйпск! Ьо§‘1атзк еза (о‘1тау до1а<к. 
Опека кака Ьо‘1та§ап 1зз1дНк епег§1уаз! (а’зпчка цо'зкт кгетту 
а1отт!п§ уа1еп1 е1ек1гоп1ап Ьи Ьо§‘1атзкт 1о‘1кка<И. ЫаСуака 
Ьогтп§ 1азкд1 цоЫ^Чка ог^ска е!ек(гоп козН Ьо‘1а<к, уа’т и тапку 
/агуас!§а е§а Ьо‘1§ап цо‘х§‘а1таз 1оп§а ау1апаск. Кгетту а(оттт§ 
1о‘1та§ап Ьо^Чатэк! - Ьи коуакскг (23у - газт). Епег§екк 
ска§гаттас1а Ьи загауоп е1ек1гоппт§ уа1еп( гопакап акзерЮг за(Ы

§а о‘йзЫ§а уа уа1еп! гопака коуак козк ЬоЧ1зЫ§а тоз ке!ак! 
(23^- газт). Ви уацска егкт е1ек!гоп козк ЬоЧтаукк Випкау кккта 
- акзерЮгк кеЬ аГа!ак1, акзерЮг а1от1ап к!гкк§ап уапт оЧках§1ск 
еза — ког'ак уок1 р — (иг(1а{р е1ек1г оЧкаиюскапИк кеЬ а(а!ак|. к- 
1игка§1 уапт о‘1каг§!ск искип коуак1аг — азоз!у га!уак (азкиусккаг, 
е1ек1гоп1аг еза - азоз1у ЬоЧта^ап хагуак (азкиусккаг к1зоЫапак1.

3.2. р-п о‘НзЬ: (ихикзЫ уа 1зЫаз11 рпп1з1р1.

Уапто‘1каг§!ск1аг к1е1ек1пк1аг уа оЧкаг§1ск1аг огаз1ка§1 е1ек1г 
ЮкЫ о‘1ках1зкка огакц о‘ппт е@а11аук1. Уапто‘1каг§1ск11 дигкта- 
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1агш уагайзк искип азозап дегтату, кгетгну, да1уит агзетск уа 
зе1еп 1зЫа111ад1.

ЗирегоЧкахиускПагНа хагуаН ХазкиускПаг е1ек1гоп1аг<кг. Уапт- 
о‘1ках§1сЫагда, е1ек1гоп1аг<1ап 1азкцап, ЮзЫк1аг кат Ьог. Нако хопа 
кагогаПНа кат, Ьа’х’1 е1ек(гоп!аг аЮтдап а]гакЬ, егкт зиг1зкт 
ЬозЫазк искип е1агк епег§1уа о!аск. 1Лаг§а егкт е1ек1гоп1аг Пеу 11аск.

Тезк’1к - Ъи е!ек1гопт уо‘цо1дап а1отка§1 Ьо‘зк )оу. Атто 
цо'зкт аЮтдап е1ек1гоп 1езк1к ]оу!да Ьопзк! титкт уа и а11ада- 
скоп "ЮзЫк1агда 1о‘1а" Ьо‘ИЬ до1ас11. Зкипдау дШЬ, 1езЫк, е1ек1гоп 
каЫ, уаптоЧках§1ск кпз1аШ Ьо‘у1ак ау!апа<к.

Адаг кпз1а1 е1ек1г таукотда Га’зт дПза, егкт е1ек(гоп1аг 
оЧкахиуск! е1ек1гоп1аг Ьо‘НЬ, уаптоЧкахдюкка Юк козк дПза, и 
е1ек(гоп оЧкагиУскапкк уок1 п-Нрк оккагиускапккка еда ЬоЧдап 
уаптоккахдюк дек а1а1аск.

Тезк'1к1аттд уо‘па1йгиуск1 кагакак шГаук окпдап уаптоккаг- 
§1скптд е1екгг оЧкахиуекапНд! ЮзЫк оЧкахиускапкд! уок1 р кр1кад'| 
оккахиускапПк ЬПап Ьо‘1аск.

Уапто‘1кахд1скН дип1та1агптд 1зк1 каг хП оЧкагиускапИккад! 
уаптоккахе;1ск1аг и1апдапс1а зоскг ЬоЧаскдап ]агауоп!агда азоз1апаск.

1Лагт 1зк1аЬ ск1дапзк искип ага1азкта1аг Юга уапто‘(кагд1скда 
киИПаск, Ьи ит е1ек1гоп уок1 1езк1к о‘(кагиускапН§1 ЬИап 
1а’т1п1ауск. 1НозНк1аг ЬПап ЬоуПНдап р- уа п-крк кпз1а111 кикисПаг 
огаз1дад1 скедага р-п Ыпктаз! ПеуПаШ.

24-газт.  ОНТиг1уа паСцазМа р-йр1с1а§1 Ьа’х'1 ЮзЫк1аг п-йрк кикидда, 
егкт е1ек(гоп1аг еза р-йрк киПиПда о‘йзк ко1ай.

ОИГих1уа пай]аз1с1а р-1лр5с1а§1 Ьа’г! 1езкнк1аг п-крк киНикда, егкт 
е1ек1гоп1аг еза р-йрк кикиПда о‘(аск (24-газт).

р-п Ьтктазттд уирца даПагтПа е1ек1гоп1аг уа 1езк1к1аг 
ЫНазкаск, уа’пк гагуагПаттд о‘гаго котрепза1з1уаз1 уихада ке1аск 
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24-газт. КисЫатзЬ тапЬа! Ютошкап уагаЬ1§ап 1азЬд1 таукоп Еип 
р-п Ыг1азЬта81пт§ тауНот Ер<.г ЬПап Ыг хП уо‘па11зИ§а Но1ай.

уа зЬип'1п§ исКип даПатНа Ьери! гагуаб 1азЬиусЬ11аг кат ЬоЧасН. 17 
гагуак 1а8ЬиУс1и1агпт§ ко‘рсЫН§1 исЬип Ю'з1ц даПагт Ьо‘1§ап рп 
Ыг1кта81П1п§ егтгШзк цайагт с!еЬ а(а!асН.

р-п Ыпкта цаПагтн гагуасПап§ап р1ка1аг /агуас11ап§ап Ыпкта 
ске§ага!ап Ьо‘1§ап копПепзаЮг^а о‘хзЬаусН уа Ше1ек(пк-Ьи 1изЫпзЬ 
ца11агт.

СегтатуПап уаза1§ап уапто‘1каг§!сЬс1а р-п Ыпктаз!с1а§1 
кисЫатзН (Лгапз ЫзоЫапаЫ. 0,25-0,3 уок§а, кгеттукап еза 0,4-0,5 
уо11§а е(асН. р-п Ыпктазтт§ сЬе§ага!ап огазИа Ерег е1ек(г таубот 
рауко ЬоЧасП, Ьи ро1еп1з1а! 1о‘з1ц ПеЬ а(а1асП (23-газт).

Еем ■— ь

А§аг {езкап кисЫатзк 1]геуп1 до‘11а8ап§1г. кисЫатзк тапЬа) 
Ютотдап уагаШ^ап, уапто‘1каг§1сНП коп(ак11агс1а 24-газтс1а 
ко‘гзай1цапдек, кеут кисЫатзк тапЬа! (ототдап уагаН1§ап 1азИц1 
таудоп Еип р-п ЫНазЬтаэтт^ таудот Е^ ЬПап Ыг хП уо‘паНзЬ§а 
уо‘паШп1а<Я. Ьи е1ек1гоп1аг уа (е8Ык1атт§ цагата -цагзН 
ро1еШ81а1Н котакНаг^а зЬозЫКзИ^а оПЬ ке!асП. Ви копСакНагПа 
гагуас11атт§ коп1зеп1га1з1уа81 08Ь18Ы§а уа р-п ЫпктазИа 
ра8ау18Ыда оПЬ ке1асН. 8Ьи заЬаЬН, ро<еп151а1 1о‘81Ц гагуаП81г1ап§ап 
Ьо'зЬ ]оуп1 е§а!1аусП уа кеп§ауа<П, Ьи еза хагуаН 1азЬиУсЫ1атт§ 
уапаНа каИа Ыок1атзЫ§а оПЬ ке1асН.

В1год, ЬипПау зИагокПа Кат, охсЫПк (азНиусЬПаг Ютоткап 
уагай!§ап аЬапНуа(51х (езкап оц1т 1оЬг р-п Ылкта Ю‘з1§‘1 огцаП 
оцасП.
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25-газт.  То‘§‘пс1ап -1о‘§‘п кисЫагпзН Е1рг таудоп Еип. р-п Ьшктаз! 
ЕреГ таус1огн§а цагата -цагзЬн уо‘паШп1асП§ап Но1ай.

Раскоп 1о‘§‘пс1ап -Ю‘§‘п кисЫатзк 1)рг (25-газт), 1азкц1 
таудоп Ецп. р-п Ыпктаз! Е^ таудот§а цагата -цагзЫ 
уо‘па1Нп1асН.

Е1ек1гоп1аг уа 1езЫк1аг до'зЫтска епег§1уа о1§асЬ, тацзасШ 
гаУ1511да р-п Ыпктаз! 1отоп Ьагака! цПа ЬозЫаусШаг уа ипда§1 
гагуасИагт рор!аус1Паг. Ви зкит ап§1а1а<Ек1, и1ап!зк ]оу!да§1 кисЫа- 
П18к разауасИ уа Ыоккоука цПиуск! цаНат ЮгауасН.

ирг-Ург.= 0 Гагц1 Ьо‘1§апда, р-п Ьтктаз! осИЛасИ уа уаптоЧках- 
§1сМа 1рг 1о‘°‘пдап йэ‘§‘п оц1т1 ЬозЫапасН. ЗЬипдау цШЬ, р-п 
Ыпкта81 уаптоЧка2§1сЫ1 цип1та!агда 1зЫаЕ1а(И§ап 1о‘§‘п1а8к уок! 
уаИ хизи81уай§а е§а.

ТакгоНазк искип зауоПаг

1. Ыич(ау1у пицзоп1аг§а 1етрега1игапт§ 1а’81п цапдау?
2. В|пкта1аг п1та уа и!аг цапдау раудо ЬоЧасН?
3. Втаг Ыг1кта1агда§1 (етанк пицзоп1аг 1аЫаН цапс!ау?
4. Мицзоп Ьо811 Ьо'Нзк епег§1уа81пт§ (агк1Ы чапйау?

44



4-§.  УАК1МО‘ТКАХС1СНЬАКОА иХЬиК81ХЫК 
ТЕГЧСЕАМА81.

Регии заСЬЕ Веп1§ап (етрегаШгаба кагака!скап уа цо‘х§‘а1та8 
хагуас! (азкиускПаг копзеп1га1з!уаз! Регли за(к! Ьо1а1л ЬПап 
ап1ц1апа<Н. Ви за(к Ыг е1ек1гоп§а тоз ке1иусЫ )!зттп§ о‘г!аска 
1881д11к епег§!уаз!§а тоз ке1асН. АЬзо1уи( по1 (етрегаШгаСап ГагцП 
1етрега1игаёа Ьи за(Ьгнп§ Ю‘Пзк еЬНтоН 0,5 §а 1еп§.

Е1ек(гоп1аг уа коуак1атт§ о'Паска 1зз1цПк епег§!уаз! уапт 
о‘1ках§!ск 1етрега1игаз! ЬПап ап!ц1апас1! уа кТ §а (еп§, Ьи уегда к — 
Во1зтап скмпиуз!, Т — аЬзо1уиГ (етрегаШга. рашс] ]!зтс1а гаггасЬа1аг 
кагакаПт !Гос1а1аус1!^»ап Во1зтап допит§а азозап, п — уапт 
о‘1каг§1сМа§1 епег§!уаз! кУ, к!ск!к Ьо‘1та§ап е1ек(гоп1аг циу!с!а§!§а 
1еп§:

( И>7Л
/? = л?„ехр! —I, (4.1)

Ьи уегс!а п„ — егкт е1ек(гоп1агтп§ 1о‘Нц копзеп(га18!уаз!. ХидЛ 
зкипкау !Гока1аг коуак1агт епег§!уа Ьо‘у1аЬ {ацзтойт 1Еос!а1аусН. 
(4.1) дап ко'птЬ 1ипЬс11к1, хаггаска епег§1уазтт§ огйзЫ ЬПап, 
хаггасЬа1аг зот кезкт катауасП.

1кка1а 1зЬогас1аё1 егкт хагуаё 1азкиусЫ1аг копзеп1га1з1уа51 (еп§ 
Ьо‘1§ап хизиз!у уапт о‘(ках§1сЫаг исЬип Репп! за1Ы 1а’ц!ц1ап§ап 
хопапт§ о‘г(аз!с1ап оЧасП. Е1ек(гопП уапт о‘1ках§!сЬс!а е1ес1гоп- 
1апип§ (Ьи1ип уапт о‘1ках§!скпт§) о'ПасЬа епег§!уаз! уицоп 
Ьо‘1асН, Нетак Репп! 8а(Ы о‘Пас1ап оЧкахиусЬапНк хопаз! 1иЫ 
(отопка зП)!усП уа Попог к!гИта копзеп(га1з!уа81 ^апсЬа уицоп 
Ьо’1за, зЬипска оЧкахиусЬапНк хопаз! 1иЫ 1отоп§а уацт1азЬас1!. К,- 
1игс1ап уапт о‘1ках§!сЬс!а Рент за1Ы 1а’ч!ц1ап§ап хопа о'Наз^ап 
уа1ет хопа зк!р! Ютоп§а зП^усН уа акзерЮг кккта копзеп1га1з!уаз! 
дапсЬа уи^оп Ьо‘1за, зЬипсЬа уа1ет хопаз! зЫр! (отопка уацт- 
1азЬа<П.

Ва’х! уапт о‘1ках§!сЫ! азЬоЫагёа (1иппе1 сИосИаг!, 1иппе1 
(езЫПзкН зиЬ!1Пгоп1аг) а]га1та^ап уапт о‘(каг^1с!11аг цо‘ПапИасИ. 
Випёау уапт о‘1ках§!сЫагда Регт! зайп гихза! ей1§ап хопа1агНа: 
е1ек1гопН уапт о‘1ках§!ск искип - оЧкахиускапкк хопазИа, коуакк 
уапт о‘1ках§!ск искип - уа1еп! хопаПа )оу1азкасП. А)га1та§ап уапт 
оЧках§!сЫаг ]ис!а каиа к!гкта копзеп(га(5!уаз! (1019 — 1021 зт'3) 
к!зоЫ§а козН цПтаППаг.

45



4.1. Хагуад {азкиускПаг Кагака<скапПо|.

Хагуас! 1а8киуск!1агпт§ кагака!скапк§! // - Ьи е!ек!г гпаудоп 
кисЫап§апП§1 Е =1 У/зт ЬоЧдапда^! уапт о‘!ках§!скс!а§! гагуас! 
(азкиускПатт^ о'наска уо‘па1(т1§ап (ег11§1. Е1ек!гоп!аг кгака!- 
скалк§! Р„ с!о!т коуак!аг кагака!ска!!§! бал уицоп ЬоЧасН. 
Випдап (азкдап хагуасПаг кагака!скап!!§! уапт о‘!ках§!ск !ипда Пат 
Ьо§‘11д ЬоЧасП. 8кипс!ау цШЬ, кгетп!ус!а§! е1ек(гоп1аг кагакаГскап!!ц! 
/А, =1500 зт2/(У-з), §еппап!ус!а Р„ = зт2/(У-з), §а1Ну аг8егйс11с1а

= зт2/(У-з).
А§аг уапт оЧках§!скс!а е!ек!г таудоп! козП цПтза, и ко!с!а 

егкт гагуас! (азкиускПаг 81Ц18Ы уига§а ке!ас11. ВипЬау 511)1511 (1геу/ 
НагакаИ деЬ а1а1ад1. Огеу/ 1егИо1 оГ(р е1ек!г тауйоп кисН1апдал11^1 

Е §а ргорог51ола1 ЬоЧасН
°лр = М- Ё (4.2)

Е1ек(гоп уа коуак!аг дгеуГ 1ок1п1п§ па1уаУ1у г!сЫ
Удр = + р^^Е. (4.3)

4.2. В|ГГиг!уа коеПЫепб.

Уапт о‘1ках§1с11с1а е1ек(г юк! ЬозИ Ьо‘Нз111§а Гача! с1ек!г 
таудоп! етаз, Ьа1к1 Иагака^сНап гагуас! (азИиускПаг §гасНепи кат 
закак ЬоЧаск. Уапт оЧкахсрск картпда !еп§ 1ачз!т1апта§ап егкт 
гагуас! (азкиускПаг кагакайпт§ уо‘па!!зк! <И//ииуа ИагакаН с!еЬ 
а!а!ас!!.

Е1ек!гоп уа коуак с!!ГГих!уа !ок!аппт§ х!скИ§! диу!с!а§!да !ел§

Лсдли Ел>,ф = (4-4)

Ьи уегс!а с/ - е!ек!гоп (коуак) гагуас!!, Оп '\ Эр - тоз гау!зкс!а 
е!ек!гоп уа коуак скГГих!уа коеПЫелНап, <Мс1х ! с!р/с1х - тоз 
гау!зкс!а е1ек!гоп уа коуак коп8еп!га1з!уа §гапскеп11ап.

ОгеуГ уа с!!ГГиг!уа кагакак рагате!г!ап о'хаго Еуп^Ыеуп нЕЬаП 
Ы1ап Ьо§‘!ап§ап
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(4.5)

Ог = I — I ■ = <Рг^„- (4.6)
к ч )

(4.4) |Гос1ада§1 ргорогзюпаШк коеГГ131еп11ап <рт - кТ/д 
ро1епз1а1 оЧскат ЫгН^да 1еп§ (уок) уа 1551дНк ро1епз1ак с1еЬ а1а!аск. 
Хопа 1етрега1ш-а81с1а (Т=300 К) (рт = 0,026 V = 26 тУ.

Хагуа<1 1азкаус1нп1п§ уазказй уацН Т . /агуад (азкиусктт^ 
уазказк уацк бедапда ипт§ §епега1з1уаз1с1ап гекотЬ1па(51уаз1§аска 
Ьо‘1§ап уач1 (изкипПаШ. Хапт о‘(каг§!скпт§ Ьи рагате(п уапт 
о‘1ка2§1сР1Н азЬоЫаггн (Ыро1уаг 1гапг15(ог1аг<3а§1 Ьага кеп§П§1, 
таускту 1гапг13(ог1аг(1а капа! игипк§1) коп51гик51уа1а5Ма каиа 
а11агтуа1§а е§а. Уазказк уачиба гагуаб 1а8киусЬнп1п§ ШПиг!уа 
кагакаи пай)а816а сИЯи21уа игипН§1 6еЬ а1а1иусЫ, о‘Паска тазоГаз! 
таЧит Л§а 1еп§ Ьо‘1§ап тазойги Ьоз1Ь оЧаск.

ТакгоНазк искан заУоПаг

1. Рагуага сЫпиузттд 1а’пГ1т ауип§?
2. КпзиПагда коуа1еп( Ьо§Татзк дапбау ата!§а озкаск?
3. А1от!аг(1а 1и§ип1агаго сЛГГиг1уа техагнгггн чапдау?
4. Еп1гор(уа уа еп1а1р!уа Гао11азк1зк1 епег§|уа1ап гнта?
5. Ко'р 1агк1ЬН (121тпт§ кппуоу|у ро(епз1ак гита?
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5-§.  1)1Е1,ЕК Г1<1К1.АК1)А /АКУЛ!) КО‘СН18Н 
1АВАУОМММС ХУ81181УАТЕАВ1

О1е1ек1пк - Ьи е!ек(г 1ок1гп ата!с1а оЧкагтауск§ап тоййа уок! 
тоскЗа. Випйау оЧкагиускапкк ог зопк е!ек(гоп уа !оп1аг (иГауй 
епзЬПасЯ. ЫзкЬи гагга!аг Гаца( уичоп кагогаШ хизиз!уа(1аг§а еп$Ы1- 
§апйа, оЧкахиускап Ьо‘1та§ап та(епа11агс1а козИ ЬоЧасН. Ви 
ске1ек1пк гита уа Ьи тацо1айа тикоката дПтасЯ.

Наг Ыг е!ек(гоп уок1 гаско тикапскз 8ирего‘(кагиусЫ, уапт 
ЗирегоЧкагиусЫ уок! гагуас11ап§ап Ые1ек1пк 0‘гИап е!ек(г (окИап 
о‘йЬ ке1аЫ, атто Ые1ек(пк хизиз!уа(! зкипйап 1Ьога1к!, ипба к!сЫк 
кисЫагнзк оц1ггп уодогоЬп1п§ 550 V Ьап уидоп кисЫагизЫЬа кат 
оцаск. В1е1ек1г1кда§1 е1ек(г (ок! гагагк гаггаска1агпт§ та’1ит Ыг 
уо'паНзкда кагакаНагмзк! (цоЫу уа за1Ыу Ьо‘Нзк! титкт). О!е1ек1г 
е!ек(г оЧкагиускап дип1та1агп! итигту ко‘г!п!зк! 26-газтда коЧза- 
Н1§ап5.

26-газт.  О1е1ек1г е!ек(г оЧкагиускап цип1та!агп! итигту ко'птзкк

О1е1ек1г1атт§ е!ек(г о‘1кахиускапН§! циу!Ьа§!ска:
• АЬ80гр(51уа оц!т!ап - Ьи тиуогапа( Ьо1ай§а ке!§ип§а цадаг 

(Ыгту е!ек1г оц!т!Ьа ске1ек(гс1а ода<Н§ап од!тскг, кисЫатзк 
уод!1§ап<1а уо‘паН8кт о‘2§агкга(1! уа ип§а и1апаск. О‘х§агиус11ап (ок 
ЬПап сЬе1ек(пкда§1 циууа( е!ек(г таудотЬа 18к1ауо(§ап уац(Ьа каг 
Ьо!т тау]ид ЬоЧагк.

• Е!ек(гоп е!ек(г о‘1кахиускапН§! - е!ек(гоп1аг кагакай доиазИа 
тауЬоп кагакай.

5 к11р5://иг.ипап5еа.сот/<ке1ек1пк-Ьи-П1та-с1!с1ск1г1агп!п§-хи5и5!уа(1аг!/
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. 1опп1п§ о‘ЗкагиусЬапИ§1 1оп1аггпп§ ЬагакайсПг. Е1екЗго1 Шаг 
епЗшаЗапда - ЗигЗаг, к1з1о1а1аг, §Игок51сН, 8китп§с1ек, ко‘р сПеЗекЗпк- 
ЗагсЗа ЗорПасК.

• Мо1оп еЗекЗг о‘Зкагиускап13§3 - тоЗуопз с!еЬ пот1ап§ап гагагЗЗ 
гагга1агп1п§ ЬагакаНсНг. КоПоИ зЗгЗтЗаг, етиЗзЗуаЗаг уа зизреп- 
хЗуаЗагсЗа тау]исЗ. ЕЗекЗг таусЗопЗда то1уопзпЗп§ ИагакаЗЗапЗзк 
Гепотет еЗекЗгоГогег (ЗеуПасП.

ЕЗекЗг ЗхоЗуаЗзЗуаЗазЬ таЗепаПап а§ге§аЗ «ЗауЗаЗ уа кЗтуоуЗу 
хагак(ег§а ко'га ЗазпЗЛапасИ. В»г1псЫз1 с|агНц, зиуид, §ахП уа дойЬ 
ЗигиусЫ ЬоЧтасН. КЗтуоуЗу ЗаЫаЗап ог^агнк, поог§агпк уа ог§а- 
поеЗетепЗа! таЗепа11аг§а Ьо‘Пп§ап. 27-газтсЗа сЗЗе1екЗг1агпт§ ити- 
гту ЗтоЗазЗ Ьо'уЗсНа еЗекЗг о‘ЗкахиусЬап13§3ЗэзуЗп ке!йп1§ап.

27-газт.  О1е1ек1г1аггнп§ итиггиу 1ю1аН Ьо‘у1сЬа е1ек(г 
о‘1кахиусЬапП§1

□1е1ек(г1атт§ итигту Ио1аН Ьо‘у1ска е!ек(г о‘(кагиусНапП§1:
• Саг1агп1п§ е1ек1г о'(кагиусНапН^1. СахП тос!с1а1аг еЗагП 

<3ага]ас1а раз1 осрт о‘1ка2иусИапН§1§а е§а. Ви газИц! уа 1скк!, е1ек1гоп 
уа 1оп отШапптё За’з!п ояЗЬаисЗа кеПЬ с!11цаЛ§ап егкт гагагП 
2агга1аг: гепЗ^еп уа гасПоак31У Зиг1атт§ гасНаЗз!уа, то1еки1а1агп1п§ 
Зо‘дпазкиУ1 уа гагуа<31ап§ап гагга!аг, ЗззЗцКк опиПап тау]ид Ьо‘НзЫ 
титкЗп.

. 8иуид (Ие1ек1г1кпт§ е1ек1?- о‘1ка?1л>скап11%1. Во§‘ПцПк отШап: 
то1еки1а1агтп§ ЗигШзЫ, ИагогаЗ, ЗНозЗатзЫаг, е1ек(гоп1аг уа 1оп1аг- 
тп§ каПа гтцсЗоп ЬогН§1. 8иуиц сНе1екЗг1аггнп§ еЗекЗг о‘3кахиу- 
сЬапН§1 каЗЗа <3ага]ас3а патПк уа !По81агизИ тау)идП§1§а Ьо§‘Пя. 
Ро1аг тод<3а1агп1п§ е!екЗг о‘Зкагиус!1апН§1 сИззоЗзЗоиз 1оп1аг! Ьо‘1§ап 
зиуицНк уопЗагтда уагазПасП. Ро!аг уа зиуиц Ьо‘1та§ап зиуидЛкЗагги 
5оНз3131Г§апс1а, о‘ЗкагиУсЬап1|кс1а Ь1Г1пскп аГхаШк ЬоЧасН. А§аг зиуиц 
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1По51апНгиусЫ тодда1агдап 1ога1ап§ап ЬоЧза, и ЗирегоЧкагиускПаг 
хизиз1уа11апп1 катауйгаНП 8иуиц тос!с1апт§ оЧкахиускапк§1 уа 
ипт§ кагогай озЫзЫ ЬПап итп§ У1зког11езт1 разау1зк1 кигаЫаск уа 
Ьи 1оп1ат1п§ кагакаПатзк Нага]а81т озЫгасП.

• ОаШд <Не1ек1пк1аг. 1Латт§ е1ек1г оЧкагиускап1|§1 <Не1ек1пк 
уа к1пзкта1атт§ гагуа<11ап§ап гагга1ап кагакак ЬПап Ьо§‘кц. Е1ек1г 
1ок1п1п§ тиз!аккат зока1апда е1ек(г оЧкагиускапИ§1 ап^^Iапс^^.

5.1. В1е1ек(г1агп1п§ Ггпк хизиз1уа<1ап

10’5 Окт х т Пап кат Ьо‘1§ап та!епа11атт§ дагзкШ§1 ЬПап 
и1атт§ оЧкаг§1ск1ап§а и1атзЫ титкт. 108 Окт х т Пап огПц - 
ске1ек1г1аг§а. РагзкШк о‘г1т Шйзк цаг8кП1§1с1ап Ь!г песка ЬагоЬаг 
ко‘р Ьо‘1аск§ап ко1а11аг тау]иН. 10’5-Н05 Охт огакдЧНа уаптоЧ- 
ках§1ск тау)и<1. Ме1а11 та!епа11аг е1ек1г одтНаппт^ уахзк! оЧка- 
гиускатскг.

Полярные
Состоят и 1 молекул, у 

; которых нс совпадают 
центры распределения 
положительных к

■ отрицательных зарядов
I

Неполярные

Состоят из молекул, у
; ко горы х совпадают центры '' 
распределения 
положительных и 
отрицательны х зарядов.

поваренная соль, спирты.
. вода и др. инертные газы. О:. II:.

осн юл. ползтоилен и лр. ‘

Ви(ип Мепс1е1еуеу зЮ1тт§ Гада! 25 е1етепй поте!а11 етаз, 
и1атт§ 12 1аз1 уаптоЧкаг^рск хизиз!уай§а е§а ЬоЧаск. Атто, 
а1ЬаНа, ]аПуа1с1а§1 тоННа1аг ЬПап Ыг чаЮгНа, Ыг ЗирегоЧкагиускПаг, 
уапт ЗирегоЧкагиускПаг уок1 сНе1ек(пк хи8и81уай§а е§а Ьо‘1§ап 
ко‘р1аЬ цоПзкта1аг, Ыпкта1аг уок1 к!туоу!у Ыпкта1аг тау]и<1. 
ВипНап кеНЬ ск!цаск§ап ЬоЧзак, 1игН тоск1а1атт§ ^ас^^^уа^1а^^п^ 
атд цагзкПазк ЬПап зоПзккпзк д!ут. М1зо1 искип, раз! кагогаШ 
ГакЮг ЬПап уапт ЗирегоЧкагиусЫ <Ие1ек!пк каЫ кагака! цПаск.

ЗирегоЧкагиуск! та!епа11агс1ап ГоуПа1ап!зк ]иёа кеп§ 1агца1§ап, 
скипк! и е1ек1г 1агк1Ыу Ц18т1аптп2 еп§ тазккиг зтПапНап Ып 
к15оЫапасН. Еао1 уа разз1У ко‘пп15кНа§1 хизиз1уа11аг 1иГаук сНагПап 
ГоуПа1ап1зк титктН§1 ап^^ ЬоЧсП.
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27-га5т. Ра851У зкак1с1а сНе1ек1г1аггнп§ хи8Ц51уа11ап.

Ра881У зкакШа сНе1ек1г1аггипд хи5и81уа11ап 27-га5тс1а 1го1уа(81оп 
та(епа11агс1а 15к1а(Па<Я. Рао1 гаУ18кс1а и1аг Геггое1ек1пка1агс1а, зки- 
П1п§с1ек 1агег 1ехпо1о§1уа1ап гас11а1ог1аг! искип та(епа!1агс1а цо‘1- 
1апПаск.

5.2. Азому Й1с)ек(пк1аг

Ытит^у 1иг1ап циу 1с1а§11агп1 о‘г 1сЫ§а о1асИ:
• ЗЫзка.
• Каискик.
• Уое‘.
• АзГак.
• СН1ПП1.
• Куаг1з.
. Науо.
• О1то8.
• Тога 811У.
• Р1аз11к.

5.3. В1е1ек*пк зиуицкк.

Випдау 1игс1а§1 ро1апга181уа е1ек1г Гок1 ЬИап Ьо§‘Нд. ЗирегоЧ- 
кагиусЫ ЗирегоЧкагиускПаг таСепаПагт диу15к уок! Ю‘к18к искип 
18к1ак1аск. Зиуид ске1ек(г1ат1пд иск1а к1азз1 тау)ис1:

То§‘уо§‘1ап хаИ уор!зкроч уа ко'ртска ци(Ь81г. (Лаг ко'ртска 
уск]оп уокк цип1та1агда 15к1ак1а<к: (гапзГогтаЮг уо§4, уицоп уокк 
5иу. ТгапзГогтаЮг уо§4 попро!аг ск‘е1ек(пк НзоЫапаЛ. Во1а1 
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уо§‘Кп1уа81 40 кУ кисЫатзкИ 1хо1уаТ81уа1а511 уа цо§‘ох з'итйапгн, 
зИиптодек, 120 к У Лап огид од!т§а е§а те1а11аг§а а8О81ап§ап 
цор1ата1агт 18ЫаЬ сЫцапзМа цо‘11ат1с11. ТгапзГогтег уо§4 копдап- 
зег уо§‘к!ап Юха ЮхШзН§а е§а. Цз11Ьи Югда§1 сНе1ек1г1к апа!о§ 1зЫаЬ 
сЬ'щап1§ап таНзиЮ11аг§а гнзЬа1ап уичоп пагх§а ^а^атаз(^ап, 1зН1аЬ 
сЫцапзМа кеп§ 1агца1§ап. 1-]ас!уа1с1а та1епа11атт§ сНе1ек1Нк 
Ьизи81уа11ап ке111п1§ап.

1-|аёуа1.
№ Ма1епа1п!п§ попп Ми1н(п1по <Пе1ск(пк <1о1т(у11О1

1. 811У 81

2. кего5)п 2,1

3. тоу 2,5

4. РагаГПп 2,1

5. 81уида 6

6. оупа 7

ЗтЮйк (Не1ек1пк тта? Х1ог11 и§1егос! азозЮа 1зЫаЬ сЫдагЛ- 
^ап11§1 заЬаЬН, Ьи§ип§1 кипда ЛеуагН ЬагсЬа ]оу1агс!а уицоп Юкз1к11к 
юГауИ 1ад1ц1ап§ап. Кгетгиу ог§агпк зиуицКкка азоз1ап§ап зиу^ 
сПе1ек1г, хауГз1х уа еко1о§1к хау^хсПг. ЬзНЬи 1игда§1 те(а1 хап§- 
1аз11§а оИЬ ке1тауд1 уа раз1 Ы§го8кор1к хизсшуаОаг^а е§а. 8иуП Ше- 
1ек1Нк 1агк1ЬЮа ог^апоЛопп Ь1пкта81 тау^ис! Ьо'НЬ, и о‘х§аг- 
таусН§ап11§1,1551ц! 1к хи8из1уа11ап уа ок81<Лагн8И 51аЬПН§1 шГауК ]ис!а 
тазкЬиг.

Ох1г§1 1игда§1 о‘51тИк тоу!ап. Шаг ха!Г ро1аг <Ле1ек:пк1аг, зНи 
]ит!ас1ап х!§Чг, казЮг, (ил» уа кепеу'|г. КазЮг уо§‘1 ]ис!а Ц12лу<11 уа 
до§‘ох копдапзаЮНагда 18к1а111асН. Ро1§ап уо§‘1аг Ьи§‘1ап15Ы тит- 
к1п. кЛагда Ьи^ЧагпзН 1аЬпу Ьи§‘1ап!зМап етаз, Ьа!к1 ро11тепха181уа 
деЬ а(а1а<Н§ап к1туоУ1у геакз1уа§а а8О81апасН. ЕтаПагда уа 
Ьо‘уоч1агс1а Гао! 18к1а1ПасГ|.
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28-газт.  8иуид сНе1ек1г!к та(епа11агс1а21 гаггаска1аггпп§ ко1а1 (азУ1П.

(2о‘11аптас1а сйе1ек(пк пипа екапП§!гй Ьа1аГз!1год ко‘пк сЫцсНк. 
ТигП 1иг1аг уа и1агглп§ хозза1ап даус! е(11§ап. ТаЬпук!, и1агп1п§ хагак- 
1епзНка1апп1п§ Ьагска по21кНк1апп1 Юзкигпзк искип, и1аг Ьац1да 
Г1Х1ка Ьо‘Ит1П1 скидиггод о‘г§агпзк1ггп2 кегак ЬоЧаск.

ТакгоНазк искип зауо11аг

1. Ме1а11 уа уаптоЧкаг§!ск1аг ГагдИ гаУ1зкс!а ске1ек1пк1аг е!ек(г 
дагзк!11ё1п!п§ уидоп11§| 1иГауП аупап дауз! е1ек(гоп азкоЫаг 1зк1аЬ 
ск1дапзкс!а тик!т о‘пп 1и(аск?

2. О1е1ек1пк1ат1 Ье1§ПоусЫ кизиз^уаНапдап Ыпгп аукп§?
3. О1е1ек1г1к уо‘доизк1аг Ьигскак 1ап§епз1 уа (езкШзк код!за!ап 

ске1ек1г1к1агп1 гйтазт! Ье1§ПаусН?
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П-ВОВ. УАВ1МО‘ТКА2,С1СНЬАВОА ЕЕЕКТЯО1Ч УА 
КОУАКЬАВ 8ТАТ18Т1КА81ММС А8О8ЕАВ1

6-§.  УАВ1МО‘ТКАХС1СНЫ МАТЕК1АЕЕАВ ОЫ8Н 
ТЕХ1ЧОЕОС1УА81.

2атопаУ1у е1ек(готка е1етеп11апт окзк 1ехпо1о§1уаз1п1 1ап1азЬ 
и1аг§а риуП§ап 1а1аЫаг§а Ьо§‘Ик Ьо‘НЬ, Ьи1аг)ит1аз1§а азозап таЮ- 
па1п1п§ 1огаП§1 ккасН. М1зо1 искип, уапт оЧках^скН та1епа1пт§ 
Юзкап уо‘паПзкда§1 ро‘уПасН§ап киск1ап'|зк таЮпа1пт§ зоНзккгта 
цаг8к1П§1§а Ьо§‘Нк Ьо'НЬ, р~0,1 От зт Ьо‘1§ап Се (81) да С1е5р 1,0- 
1,5У Ьо‘1§ап ре’хое1ек1пк таЮпа! окзк титкт. Випдау Се (81) 
таЮпакда 100 1а кшзкта аЮгт§а 1,5 103 Се (81) аЮгт 1о‘§‘п ке1за, 
к1пзкта1аг зотт 100 таЛа катаукгПза (рр50 От зт) С1с5р 500 V 
§а Юп§ Ьо‘1§ап таЮпа! окзк титкт. 8кип!п§ искип уапт 
оЧкаг§1скк таЮпакаг азоз1да 1зЫай1ад!§ап Юхтк азЬоЫагда 
тодда1аг Югак§1 пиц1а1 пагапдап таЮпакаг иск Юка§а Ьо'Ипадк А 
- Юка§а одску к1азз1к к!туоу!у 1аЫП уо‘Н ЬПап ап1ц1ап15Ы титкт 
Ьо‘1§ап А1 - 99,9% ЮгаПкка е§а Ьо‘1§ап уа А11-99,99% (огаНкка 
е§а Ьо‘1§ап та1епа11аг ккадк V - Ю1Га У3 уа У6 1аг§а ЬоЧтадк 
Випдау тодда1аг а1оЫда Юха уа оЧа Юга деуПасН (10’3-10‘6% 
атдНкда к1пзкта1аг). Кеутт еп§ Юга Ю1Га Ьо‘ПЬ 87-810ёа тапзиЬ 
Ьо'ИЬ ЮгаПк дага)аз1 10'7-10‘ °% сНг.

Хатопау1у е1ек1готка е1етеп11ап о‘з11пзк изиНт 1ап1азк 
и1атт2 Пхлк уа кппуоу1у хизиз1уа11апт о‘г§атз11§а Ьо§‘ПксНг. А^аг 
тоддапт§ епзк НагогаН уидоп, кппусму акку уа Ьи§‘ Ьоз1гт 54а(а 
ЬоЧза, Ьипдау тодда1аг кпзЮШт о'зкпзк )ида ц!ут. (Яагт Ьи§‘ 
Гагаз! уок1 еп1та1апс1ап к!ск1к о‘з1зк 1егкк1аг'1да о'зкпзк тацзад§а 
тиуоГю ЬоЧасП. О‘зйпзк )агауот кагогаОт )ида атр о‘1сказк§а, 
тодда1аг (арзтокт пахога! рШзк^а, §ах ко1акда§1 котропепНаг 
Ъоз1гтт дснгту гтрдогда зар1азк§а уа рип1тапт§ техатк р1зт1ап 
1зЫт атц пахога! рШзк§а Ю§‘п ке1асП.
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6.1. 2атопаУ1у е1ек(гоп1ка е1етеп11апгн Н§е1 уогдапида 
о'зИпзЬ изиПап

0‘зНпзЬ изиПап ко‘р Ьо‘ПЬ и1агдап азоз!у1ап ]ит1аз1§а диу 1с1а- 
§Паг ккасП.

1. Тоха то<1с1а1агс1ап уа 1е§1г1ап§ап кИзНтаП о‘(а 1о‘у1п§ап 
еп1та1агс!ап о‘зНпзЬ.

2. Еп1та1агс1ап о'зйпзЬ.
3. Ви§‘ ГахазИап о'зНпзЬ.
$1ех1оте1пк 1агкПх1а§1 зиуид Гахас1ап кпз(аПагп1 о'зНпзЬ изиПап 

2 §а Ьо'НпасН. Е1ек(гоп1ка е1етеп11апс1а до‘11агп1асП§ап уапт 
оЧках§1сЫагп1 Н§е1 уогдатИа о‘зйпзЬ изиПап уа Н§е1з1х изиПаг. Ви 
изи! Ыг песЬа ко‘пгнзЬ§а Ьо'ПпасН. 1ит1ас1ап, уо‘паШп1§ап 
кг13(а1Пха(81уа изиП, «§опхоп1а1» уа «уегНка!» Впфтеп изиП, зоНаП 
епНзЬ изиП уа СНохга1зк1у изиП.

Ви изи11аггнп§ азоз!гн 13з!дНкгй уо‘па1Нп12ап Ьо1с1а ихаНзЬ 1азЬкП 
цНасН. Вип§а ггпзо! 1аг1цаз1с1а 29-газтс1а СНохга1зк!у изиП ке16п1§ап.

УегНка! ресЫаг исЬип хагак^егН пагза “кпз1аШха1з1уа” Ггопйп! 
кихаНзЬ титкт етазН§1сПг. УАпа Ейг катсЫНк о‘зауо1§ап кпз(а11- 
пт§ Н§е1 деуоНап Ы1ап Поитйу коп(ак(да Ьо‘НЬ (ипзЫсНг. ОЧсЬат- 
1аг1 кегакН§1сЬа ка((а топокпз1а11аг оНзН исЬип, Ьи1ип 1ехпо1о§1к 
загауоп с1ауоггнс1а кг1з1а11ап1зк сНе§агаз1 рауапд зЬак1Н Ьо‘НзЬ1 кегак.

29-газт.  Кг1$1аИагп1 СНохгаЫау изиП 
Ы1ап о ‘з11Пз/1 дигИтаз!.

1 — Vакиитуо/а темтиИ'Н; 2 — кг1з(а11т 1ог1т>сИ1 з!ег]еп;
3- <Заз11аЬк1 о ‘зНпзкт Ье1%И<™с1й кг1з1а11; 4 -о “з1Ь Ьогауо1%ап 

кг '1з1аЧ; 5 -р1аНпас1ап дШп^ап 6 —уидогг сказЮ1аН 1п<1ик1ог;
7 — тсЗикзюп 1ок 1а ’зйчс/а дгхсНгИиуМ §га/11; 8 -зШка/ 

кгетп1у(%егтату) ки$1а1И; 9 — кг1з1а1И2а1з1уа /гоп11; 10-зШка1 
кгетгйу (%егтап1у).
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Випт§ искип Г1§е1 с!еуог1аппт§ кагогак зиуиц Гага кагогаккап 
дснпну уицоп Ьо'НзЫ кегак. №и)ака к§е! кеуоНапка рагагк 
кпз(а11атзк тагкаг!ап козк Ьо'кзЫптц о!сИ окпакк

8ока!1 о'зкпзк (30-газт§а дагап§). Ви изи!пт§ СНохга!зк!у 
изиккап Гагц! зкипкакк Ьи изи!ка 1ккИа реек !зЫак!ак!, Ып кагогак 
Т<ТСГ, 1кк1пск151 кагакаЮкап копз(гикз1уак гопак кагогай 
Т>ТСГ Ви изи!ка еп§ап токка р!акпак к§1 с1еуог1аг1 ЬИап катгоч 
коп(ак1ка Ьо‘1§ап1 искип о‘зкгкауо1§ап кпз1а11 катгоц 1Поз1апаск. 
Епуо1§ап уа еп§ап зока цакпк§1П1 уа ипт§ зкрзк 1егк§т! 
о‘г§агкпзк !ткотуак тау)ик. 8Нип!п§ искип Ьи изи! ре’гое!ек1пк 
уапт о‘1каг81скк та1епа11агт уахзккоц Юга1азк ткотуаНп! 
Ьегаск.

30-газт.  Е1ек1гоп1ка е1етеп(1апс!а 1зк1аЫаск§ап 
топокпз(аПагп1 егкта1агс1ап о‘зйпзкп1п§ и§е1з!г изиПап.

а — Уагпеу! изиИ; Ь — чег11ка1 зоИаП епПзИ; у — «ЮтсИ1с1ап» 
1ог11зк изиИ; «ко‘1такс1ап» 1огПзк изиП. 1,5 — зкюк1аг, 2-кг1з1а11 
тапЪ (патипа), 3-ег1§ап кггзюП, 4-о‘зауо1§ап кг!з1аИ, V1 уа V11- 
зк1ок1агтп§ ау1ап1з)11егПк1аг1.

Скохга1зк1у изик. Ви изи! азозап запоа( ко‘1ат!ка уапт 
о‘(каг§1скк зШка! бе уа 51Нка1 (81) !зк!аЬ сЫцапзМа !зк1аН1аск. 30- 
газтка СНохга!зк!у изиНтп§ рппз1р1а1 зхетаз! Ьеп1§ап. Уицопс1а§! 
изи!дап ипт§ Гагц!апёап Ып Ьи й§е1з!г изи! Ьо‘КЬ о‘зйп!ауо1§ап 
топокпз1а11 оЧскагтт пагогаг цШзН титкт, катка о‘з!зк зиг’акт 
пагога( яИ1зк (ткотуак тау)ик.
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6.2. ХатопаУ1у е1ек(готка е1етеп(1апп1 
к^еЫг о'зкпзк изиПап.

Т1§е1да уагоцк та1епа11атт§ скек1ап§апк§1 1иГауН Ьи изиПат! 
цо'Пазк кат тзкагап скек1ап§ап. Т1§е1§а уагодк азоз!у та1епа1- 
1агкап Ып р1аипасНг. ЗШка1 §егтатук (Се) уа зШка! кгеттук (81) 
топокпз(а11апт о‘з11Г15Ьс1а 1зк1ай1ак1§ап р1а1лпаИ к§е11агка егкта 
окагка к1з1огос! Ы1ап 1о‘уткп1акк М1зо1, зШка1 §егтагпу (Ое) уа 
зШка( кгетту (8!) топокпз1а1Нт о‘з11Г1зЬ )агауотка кгетту§а 
копзеп1га1з!уа81 105 зт‘3 §егтату§а копзепГга(31уаз1 107зт-3 
кгетту§а чакаг к1з1огос1 к1пзкта1ап ктзк! титкт. Ре’хое1ек1пк 
уапт оккаг§1скк топокпз(а11агт о'зкпзк )агауотка еза р!а1таН 
кде! Ьо‘1§ат искип Саца! к1з!огок аГопкап к1пзк! титкт. Ре’го- 
е1ек(пк уапт о‘(каг§1скк та1епа11агт и§е181г о‘зиг1зЬ изиПаНгй 
Уагпеу! изик гтзокка ко‘пзЫт!г титкт (ЗО-газт). Ре’хое1ек1пк 
уапт о‘1каг§1с11П зе1епк топокпз1а1Н уах1к зПтдг зкаккка§1 зНепП 
кгетту (81) уа 311епН §егтатупт§ (Се) 1ек1зкк ущпаНзЫап МШег 
1пкекз1аг1 огцаН Ьеп1§ап патипаз! зкюкка таккаггИапакк Уидопка§1 
зкюкка таккат1ап§ап к!сЬк1па йгц1зЫ1 1сПз11с1а таус1а1ап§ап Но1с1а§1 
о‘зНп1ауо1§ап ре’гое1ек(пк уапт о‘1ках§1скП егкта та(епа1 кикит 
зоНпаШ. 8НЮк1агт о'гдагтаз 1егПкс1а ау1апиг1з11 уок1 Ыг Ып§а 
тзЬа1ап уацт тазоГа§а ко'сЫпзк титкт. 81Нка( кгеттупт§ уа 
зШка1 2еггпап>Уп'пВ Юг (ске§ага1ап§ап) Ч1зпкс1а 15з1цНк тапка! 
уогкагтка еп§ап вока ИозП дктасН. Еп§ап зока 81П (агап§Нк 
кисЫап 1а’з1г1с1а изЫаЬ Шгкаск. Уа’т еп§ап зока о§ЧгП§1 з!л 1агап§- 
Нк кисЫап 1а’з1Г1с1ап кат Ьо‘1§ап 1ю1ка изЫаЬ 1ип1асН. О‘з11п- 
1ауо(§ап ре’гое1ек(пк уапт о‘(ках§1сЫ1 кг1з1а!1 скатеСп зокатп§ 
кпйк игипП§1 уа та1епа! хозза!ап§а, уа’т (С/к)|/2§а Ьо§‘Пк Ьо‘1ак1 
(О — зиуицНк-даШд )!зт огаз!с!а§1 3111 1агап§П§1, с! - еп§ап ток- 
капт§ зоНзкИгта о§ЧгП§|). 1зз1д11к тапЬа! з1Гайс!а уицоп сказ1о(аП 
тдикйу д12к1зк, е1ек(гоп-пиг11 уок1 гасНаОюп изиПаг яо‘11ап1НзЫ 
титкт.

Моз(ехюте(пк егкта1агкап ре’гое1ек1пк уапт о‘(ках§1с11Н 
кг1з1а11агп1 о'зйпзк. Ви изи! тзЬа1ап итуегза! изи! Ьо‘НЬ, ипт§ 
уогкагтка Наг цапкау епзк кагогай§а е§а Ьо‘1§ап, катка Ьи§‘1аг 
Ьозкт каиа Ьо‘1§ап ре’гое1ек(пк уапт оЧка2§1скк Ыпкта1апт 
кат о'зкпзкка до'Назк титкт. Ви изи1ка о'зйпзк ]агауотка 
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еп1та!аг 1ауог1азМа епГиусЫ пеуГга! тоддадап (о‘811п1ауо1§ап 
та(епа1 1агк1Ь1§а к1гта§ап тосЫадап) уок’1 Ыпкта (агЫЫда ЫгиусЫ 
тодда!агдап Ьат Гоуда1агпзЬ титкт 31-газтда дагапд.

Уо‘паШп1§ап кпз1а11атзк изиИ ЬЛап 0‘зйпзНтпд азоз!у АГха1- 
Нк1ап. 1. Ви изи! Ы1ап о'зйпзИ п!зЬа!ап раз! НагогаНагда оКЬ ЬогПасН. 
2. Ви§‘ Ьо81ггн кайа Ьо‘1§ап Ыпкта!агт 1.рипк1т ЫзоЬда о!§ап 
ЬоИа о‘з11пзИ титк!пН§1. 3. Уицопда^ изиПагда п1зЬа(ап о‘зйпзЬ 
цип1та1апп1пд копз(гикз1уаз1 гизЬа^ап зос1с1а1а5ЬасН.

Печь 1П Печь II Печь!
оооооооо оооооооооооооооо оооооооооооооооо

31-газт.  АУ Ыпкта азоз1да§1 кпз1а11т 
еп1тас1ап уо‘паШп1§ап ре’гое1ек1пк уапт 

оЧкагдюЬН топокпзГаПагт кг1з1а11ап1з11 
изиН Ы1ап о'зйпзЫ

8иуия ГагаП еркакз1уа изиИ. Ви изи! уидопдад! изиЫап рппз1р1а1 
Гагя яПтаусН. Ви изи! ЬПап азозап ко‘р ГахаН уапт о‘1каг§!с11Н 
ре’гое!екгпк топокпзГаП р!епка1ап оПпасП. Сзи1т до'ПазНтпд 
дазИаЬк! цип1та1ап<1ап Ып 32-газтда ко'гзаЫдап.

32-газт.  ЕгИта1аг<Зап ер11акз!а1 яа!1ат1аг о'зНпзИ 
дигИтазк
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Ви изи! ЬПап зШка1 дегтату, зП1ка1 кгетту уа ЬозЬца А3 V4 
Ыпкта1аг уа и1агптд даШц еп(та!ап азоз!да§1 пиНапиусЫ Ьозкда 
ре’хое1ек(пк уапт оккахдюкН топокпз(аПаг оПпдап.

Ре’хое1ек1пк уапт оЧкахдккН топокпз(аПаг о'зкпзк ]агауотПа 
к1пзкта1агтпд (адэтНатзЫ. Ре’хое1ек1пк уапт оЧкахд1сЫ1 топо- 
кпз1аПагт о‘з11пз11 )агауотёа егкиусЫ токкат 1ап1азк тиЫт ака- 
гтуа1да еда. ЕпШусЫ тод^а 81Гайка ре’хое!ек(пк уапт оккахдюкП 
та(епа1тп§ о‘х! 1зк1а1Пза, и Ьо1с1а кегакН та1епа1 окзк искип: азоз!у 
та1епа!т ит 1Поз1ап11гиуск1 к1пзкта1агкап (оха1азк уа ре’хое1ек1пк 
уапт о'(ках§1ск11 топокпзГаП о'зйпзк )агауоп1ка кпз1а11 рап)агада 
таЧит копзеп1га1з1уада еда ЬоЧдап Ыг уок1 1ккка к!пзктат ккШзк 
кегак ЬоЧак! (81) уок1 (Се).

Адаг ре’хое1ек!пк уапт оЧкагдткк та1епа! оНзкка еп1иусЫ 
з1Га11ка Ьозкца таГепа! окпза, аууа! ит зки та1епа!ка епкЬ кеут 
кпзГа1Пха181уа )агауот оЧкахПакк Ви ко1ка Ьог ЬоЧдап каг хк 
к1пзкта1аг егктака уа о‘зауо1дап кпз1а11ка цау(а 1адз1т1апад1.

С)а1ис] )1зтс1а каг цапдау к1пзктатпд епдускапкд!, даШц 
)1зттпд 1агк1Ы уа итпд дауз! Га/а1аг, цатдрзт, зиуичкк, дах ко1ак 
ЬИап тиуохапа1с1а ЬоЧ1зк1 уа ититап з1з(ета охос! епегд1уазттд 
пип1та1 кок ЬПап атд1апаск. Оход епегд!уа з1з(ета ко1акда ЬодЧ^ц 
ЬоЧдат искип кагогаГ о‘хдапзк1 тиуохапа1т Ьихаск уа тау)ид 
Гаха1аг 1агк1Ы кат о'хдагаск.

Адаг егкиусЫ токбатпд о‘х! ЬоЧза, Ьи коИа о'зкпзк )агауот 
Ыг 0‘хдагтаз кагогаГка ЬогасН уа цаШд )1зт 1агк1Ы к1пзкта1аг коп- 
8еп1га181уаз!да уа (аЫакда ЬодЧ1к ЬоЧаск. Еп1иуск1 Ьозкца тод- 
какап ЬоЧза, и коИа азо81у тосМатпд кп81аШха181уа )агауот кагхП 
кагога1да ЬоЧдап, искип иптд 1агк1Ь1 кагога1да ЬодЧ1к ЬоЧаск уа 
ипда тШапоз'|Ь о‘хдагаск. К.1П8кта1аттд 1ад81т1ат8к )агауот 
ре’хое1ек1пк уапт оккахдтЫагтпд кпз(а11атзк )агауотс1а атд- 
1оуск1 хи8и81уа11агс1ап ЬоЧ1Ь, 1с1еа1 еп(та1аг пахапуаз1да азозап 
ЗНгедепдег (епд1ата81 ЬПап атч1апаск.

К Ч Сп (Нак/ккЭчДМлКаГГ- 1ЛГоа) (6.1)
Ьи уегда: Ыак уа N□0 — к1п8кта1ап1тд раи1ч уа зиуиц Ьо1а(с1ад1 

коп8еп(га181уа1ап, кеутскаНк и1аг Скг уа Сс ЬПап Ье1дПапдап. ДМА - 
зоГ ктзктатпд уазЫпп епзк 1881чПд1, Тоа - зоГ ктзктатпд епзк 
кагогай, Т — егктаптд епзк кагогай.
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К.1пзктагпп§ 1ач81т1ап1зк коеЕГ1(з1епО К 6еЬ, о‘зНп1§ап кпз1а!1- 
да§1 к1пзкта!аг копзеп1га181уазтт§ егИтас1а§1 к1пзкта1атт§ 
о‘Ласка окп§ап копзеп1гарз1уаз1 тзЬай§а ауЫасй.

К ч Ск1/Сс. (6.2)
К.тзкта§а е§а Ьо‘1§ап уапт оЧкаг§1скк ре’гое1ек1пк егИта- 

тп§ кг1з<а11ап1зИ )агауоп1. Ви)агауоп иск хП ЬоЧасН:
1 ко1. А§аг о‘зауо1§ап кпзГаП уа зиуицИк (егкта) 1агк1Ь1 Ыг хП 

Ьо‘1за, (ач81т1ап18Ь коеГП(з1еп11 К ч 1 уа о‘зауо1§ап кпз(а11с1а 1агк1Ь 
Ыг хП ЬоЧасН.

2-ко1.  А§аг к’1пзЬта еп1иусктт§ епзк кагогакт озЫгза (МУ: 
81Нка1 У18ти1 кпзГа!П§а кгетгну уок1 §егтату ч°‘ Ы1§ап ко1), 
1ачз1т1ап1811 коеГГ1131епй К>1 уа Скг>Сс Ви Ьо1 искип о;зауо1§ап 
кп8(а111агк1Ы о‘81зк ]агауопИа кшзкта Ы1ап Ьоу1Ь ЬогаЫ.

5

ЗЗ-газт. Клп5кта1атт§ (ачз1т1ап!зк коеГГ11з1епйп1 
атч1азк§а дснг.

3-ко1.  А§аг кшзкта еп1иусЫЫп§ епзк кагогайт катауРгза (М: 
81Нка1 У1зти1 кпз(а11§а кгетЫу (81) уок1 §егтату (Се) чо‘зЫ1§ап 
ко1), 1ачз1т1ап1зк коеГГ1(51епй К<1 уа Скг<Сс. О‘з!зк )агауотс!а 
кпз(а11<3а ктзкта ггнчскэп катау!Ь ЬогаЫ.

Ос1а1с1а кпз1а11 о'зйпзк искип егкиУсЫ 1ап1апас11. ЕпШусЫгн 
(ап1азкп1п§ 2-кок тау)ид.

ЕгкиусЫ зИайда кпз(а111агк1Ы§а кита^ап тосИаш 1зк1аизк. Ви 
тодда кпз(а11§а гнзЬа1ап ктзкта кат ЬоЧ1зЫ титкт МО: 8п-81, 
РЬ-81, В|- Се, 8п-Се, 1п-Се уа кокахо.

ЕпШусЫ зИайда кпз1а11 1агк1Ь!§а к'|гиусЫ тосЫат !зк1айзк. Ви 
ко1 ЫпктаН кпз(а11аг§а хоз. МО: В120з - СеО2, В’|2О3 - ВЬЗЮз 
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(В1|2СеО20 уз ВЦ28Ю20) кокахо. Ви ко! искип о‘зауо1§ап кпз(а!1 
1огаИ§11ап1аЬ оИп§ап котропепИаг (охак§1§а Ьо§‘Нк.

Егктакап о‘511Г1зЬ аГхак 1к1аг§а е§а Ьо‘НЬ, и 0‘зкпзк ]агауоттп§ 
п1зЬа1ап разк'оц кагогак а ЬоЧ1зк! Ькап Ьо§‘Кк. Зит1аЬап: а) Т^<ТСГ 
ЬоЧ§ат искип Ыпктак та1епа11аг о‘зкгк§апка Ыпкта сотропепЬ 
1аппт§ рагз1а1 Ьозпт катгоц ЬоЧасН МО: В12О3 - СеО2, В12О3 - 
В1281О3. Кпз(а11 о‘зкга!ауо1§ап азЬоЬ-ап]от!аг§а тзЬагап (МО: 
о'зкпзк коп(еупег!ап§а тзЬа(ап) цо‘укаск§ап зЬаг11аг Ыгтипска 
уитзкауск.

6.3. ХатопаУ1у е1ек1готка е!етеп(1ап р1епка1апт сгкта1агс1ап 
о‘зНпзк изиПап.

7атопаУ1у е!ек(готка е!етеп11апт р1епка1апт егктакап 
о‘зкпзкп1п§ аупт изикапт д!зцаска ко‘пЬ оЧагтх.

1) То‘уткп1§ап егктакап уо‘па!кп1§ап кп81аШха1з1уа изик. 
В1пкта11 уапт оЧках§1сЫаг о‘811Г1зЬ и8и11аг1с1ап Ып Ьо‘НЬ 
ЫзоЫапасК. АУ Ыпктак уапт оЧках§1скк та(епа1т о‘зкпзк искип 
иск зокак ресккап Гоус1а1апкаск. Куагзкап уаза1§ап (о1сНпс1ап кауоз! 
зо‘п1§ап) атри!а§а исктауск§ап А котропеп! уа 1оха1ап§ап 
искаск§ап V котропеШа к1гкП§ап. Науоз1 зоЧП§апс1ап зо‘п§, атри1а 
ЬегкМПЬ иск зокак реск§а кткПаск. Рескп!п§ кагогак Т, кап 
егктада V котропеп1апт§ та’1ит Ьи§‘ Ьоз1тт1 козЛ цШзЫ искип 
Т2 §аска коЧагкаск. ЕЗсЫпск! ресктп§ кагогак Т3 Ьо‘кк, и 1кк1пск1 
реек Ькап Т2-Т3 §гаскеп1 козк цкаск. КоШеупепи та’1ит 1ехккка 
техатк зк]1кзк пак]аз1с1а Т2-Т3 §гаскеп1 (а’зИка уо‘па1кгк§ап 
кпз1а11ап1зк ]агауоп1 козк дктаск.

2) 6гаскеп1к зокак о'зкпзк изик. Ви изи! азозап аууа! зт(ех 
цкт§ап ер11акз1а1 цакат1аг окзк искип 1зк1ак1а(Н. О‘зкпзк дигктаз! 
копз1гикку Ыг1азккгк§ап 1кк1 Ц151пс1ап 1Ьога1 ЬоЧаск. О'зкпзк искип 
1а§кк уах1Газ1П1 Ьа]агаскёап уапт о‘1ках§1ск ]оу1азк§ап зокака Ь1г 
]1П8к кагога! окзк уах1Газт! Ьа]агиус1и ЫппсЫ реек уа уицопка 
]оу1азк§ап 1кктск‘1 реек уах1Газ!т Ьа]агиуск1 131кзк 1атраз1 (пиг 
9ау(аг§1ск1 Ькап Ыг§а)кап 1Ьогак 1кктск1 рескт уоц1зк па1уаз1ка 
уапт о‘(ках§1скк (а§кк изкка уицопгоц кагога! козк Ьо‘1аск, уа’т 
аууак§а Т] Ьо‘1§ап Ьо‘1за, 1а§кк уихазИа Тгкозк ц1кпа<Е уа ау1ппа 
Т2-Т| §а (еп§ ЬоЧасН уа ЫппсЫ изи!§а о!с1 ]агауоп1аг козк ЬоЧаск.
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эритмаси

цатламини $*стириш

цатламини $?стириш 
Совитиш тезлиги 0,2°с/|

Графит копцоь;
эритмаси ,.к

Манба 2 Таглик манба 1
Бошлантич холат

® 10 °с

Ва1$т

34-газт.  Ре’хое1ек1пк уапт оЧка2§1сйН ерИакза! 
р1епка1ат1 Ьтаг Ыпкта1агтн псигоСеггтк ер11акз1уа 

изик Ы1ап ко‘р цаНатН цШЬ о'зйпзк изик.

ЫснгсИептнк еркакз1уа изик. Цзи1пт§ азоз1у §‘оуаз! таЧит Ыг 
1агога1с1а ре’гое1ек!пк уапт оЧках^сЬтпе кпз1ак§а копГаккаг 

о‘таизЬ тадзасНда та’1ит егкиусЬп уогкагтка егктаз! 1аууог1атЬ 
оПпасН уа и (иуткпзЬ ЬоП§а оНЬ кеИпак'1. 8о‘п§га о‘з11пзЬ исНип 
о!т§ап 1а§Нк Ы1ап егкта коп(акс§а кекиПасП уа аз1а-5ектНк Ькап 
та’1ит (ехккка зоуккасН (34-газт)

№к]ада егкта<3а§1 ре’гое1ек1пк уапт о‘(ках§1скН та1епа1 
цакагт 1а§Пк изН^а ит 1игктаз1П1 СакгоНаЬ о'заск. Е(агН цаИпПкка 
е§а цаИат о1т§апбап зо‘п§ егкта (а§Пк изикап оПЬ 1азЫапаск уа 
о‘з1зЬ Ю‘х1а1кас11. 8о‘п§га ригкта иу кагога(1§а ^ас^а^ зоуккасй. Ви 
изи! Ькап осЧсИу (81,бе) кап ЬозЫаЬ (В1|20е02о уа В1125102о) 
ЫНктаН та1епа11агт окзЬ титкт.

Е1ек1готка е1етеп11ап азозап уапт оЧкаг§1сЬН та(епа11аг 
азоз1ка 1аууог1апакк 8кипт§ исЬип е1ек(готка е1етепй оркк уа 
Го1ое1ек1г1к хизиз1уа11апт Ь1НзЬ уапт оЧкаг^'юк та(епа11аг Гигн 
ПзЫт и1атт§ теСаПаг уа к1е1ек1пк та(епа11агкап Гагц1П1 уа уапт 
о‘1каг§1сЬ та1епа11аг искип Ьеуозка азоз1у ЬоЧ§ап хизиз1уа11агт 
о‘г§атзЫт гадо/о е1акп
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Оа1(1С| ]18т1аг козк Ьо‘11з11!п1 уапт оЧкахдюк та1епа11аг 
пкзокка е1екггоп пахапуаз! пид1а! пахапкап ко‘пЬ оЧагтх. (}аН1д 
]1зт Ьоз11 Ьо‘Нзк1 ^а^ауоп^с1а, а(от!агптд Ыг-Ыпда тзЬаСап уад1п1а- 
зЫзЫ зки кага]адаска Ьогаскк!, парада Гаякя! доЫдда§1 е]ес(гоп- 
1аттд итит1азк1зк1 козк ЬоЧаск. АСоткад! а1оЫка е1ек1гоп1ат!пд 
уакка аупт огЬка!ап о'гтда итит1азкдап кокекку огЬка1аг козк 
ЬоЧаск уа аЮткад! доЫдска!аг зока!агда ЫНазкасН катка и1аг 
ититап кпз1а11да 1ед1зкк ЬоЧ1Ь до!ак1. Е1ек1гоп1аг кагакакп!пд 
хагак1еп ти(1ад о‘х§агаск, таЧит а(отка уа таЧит епегдейк 
заХкда зоу1азкдап е1ек1гогкаг епегд!уазт1 0‘хдапктазкап зки епег- 
деик за1ккад1 Ьозкда до'зкт аЮтда оЧ1зк 1ткотуакда еда ЬоЧаск 
уа ЫпоЬапп, е1ек(гоп1агт кпзТакка егкт 81Ц1зк1 кихаЫаск.

Кпз1а11птд 1хо1уаз1уа ко1аккад! Ьагска агопкагтпд 1скк1 
доЫд1ап е1ек1гоп1аг Ькап 1оЧа ЬоЧаск. Гада1 епд уидопкад! аупт 
за(к1агкап |Ьога1 уа1еп1 е!ек1гоп1ап ]оу!азкдап зокакадта загЫаг 
1оЧакд1ска едакаптадап ЬоЧаск. Кп81а11птд е1ек1г оЧкахиускапкдк 
орик уа Ьозкда хи8и81уа11ап азозап уа1еп1 зоказттд СоЧскпкзк 
дага]аз1да уа ипс!ап уидопс!ад1 зокадаска ЬоЧдап епегдекк тазоГа 
Ы1ап атд!апаск уа ипда оЧкахиускапкк зоказ! деукаск. 1ззтдкк уа 
орйк до‘хд‘аккзЬ ЫзоЫда оЧкахиускапкк зоказ!да уа1еп( зокас!ап 
е1ек1гоп1аг о'кзк! уа е!ек(г Юкт1 оЧках1зкс!а ^зккгок д!кзк! титкт. 
Уа1еп1 зоказ1с1а козк ЬоЧдап Ьо‘з11 о'пп!агда е!ек1гоп1агптд 
ко'сЫзЫ, ипда дагата-цагзЫ ЬоЧдап тизЬаГ хагуаскаттд кагакакт 
козк дкаск уа Ьи хагуаскагда 1езк1к1аг кеукаск.

01е1ек1пк1аг деЬ, уа1еп( зоказ! (оЧскгПдап уа Ьи зокадап кеутд! 
оЧкахиускапкк зокадаска ЬоЧдап епегдекк тазоГа тзЬаСап каЧа 
ЬоЧдап тос!с1а1агда ауи1аск.

Ме(а11аг еза Ьозкдаска 1их1кзкда едаскг. 1Лагс1а уа1еп1 зоказс 
д!зтап (оЧскгкдап ЬоЧаск уок! и кеутдт зока - оЧкахиускапкк 
зоказ! Ькап кшзкдап ЬоЧаск.

Адаг токкаптд уа1еп( зоказ! 1оЧакд1ска едакаптадап ЬоЧзауи, 
атто оЧкахиускапкк зоказ!даска ЬоЧдап епегдекк тазоГа тзЬа(ап 
к1сЫк (2 еУ кап катгод) ЬоЧза, Ьипкау тос!с1а1аг уапт оЧкахд‘|сЫаг 
кеукаск. Уапт оЧкахдкЫаг хизиз!уа(1ап хизизап е1ек(г оЧкахиу- 
скапкд! (азкд! тиккда, аутдза хизиз!уа11ап хизизап е1ек1г оЧкахиу- 
скапкд! (азкд! тиккда, аутдза кагогаГда ЬодЧ1д ЬоЧаск. Нагогаг (Т) 
птд огкзЫ е1ек1гоп1аг гтдкопптд уа!еп( у аоЧкахиускапкк зоказ1да 
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оЧ1зк1Па Юк 1азкиуск!1агп!п§ екзропеп81а1 гаУ1з11с1а ко‘рау1зк|§а уа 
е1екю оЧкагиускапккп!П§ (<т)

а = Аехр(-Ек/2кт) (6.3)
Юп§1ата§а азозап о‘г§апзк1§а оНЬ ке1а<Н Ви егба к — Во1зтап 

дснггнуз!, А — тосЮат хагак1ег1оуск1 о'гдагтаз каГСаНк.
Ме1а11атт§ е1ек(г оЧкагиускап11§1 егкт е1ек1гоп1аг копзетга(- 

31уаз1 о‘г§агтаз Ьо‘1§апН§1 шГауИ е1ек1гоп1аг кагакЮкапН§тт§ 
кагога1§а Ьо§‘1!цН§1 ЬПап агпя1апасй уа кагогатте; огПзЫ ЬИап аз1а- 
8ек1п катауасН.

Уидопдаё! Юп§1атат 1о§апГт1аЬ циу!с1а§11Гос1агп ЬозП цПаггпг.
1па = 1п/1-^/2*Т (6.4)

Ви 1еп§1атап1 уапт 1о§апГггик коогсПпИа1агс1а дгаПк гаУ1зкс!а 
ко‘гзайзк титкт. НозП ЬоЧ§ап Ю‘^‘п сЫг^ц уа ипт§ <р Ьигскак 
1ап§ап81 уапт оЧкаг§1ск таЮпа11атт§ азоз1у рагатейч ЬоЧ§ап, 
1а’ч1ц1ап§ап зока кеп§Н§1 Е1.=2кТ<р т атц1ау<П. Та’к1с11а8Ь 1ог1тк!, 
Ц1уа Ю‘§‘п скнх1ч, уа’т е!ек1г оЧкагиУскапкк 1о§апйп1к УТ §а 
Ьо§‘Г1ц гаУ1вМа о‘г§апзк1 Гаца! Юга кшзкггЫагдап ЬоН, хизи81у 
оЧкагиускапИкка е§а Ьо‘1§ап та(епа11аг искип§1па зкипдау 
ко‘пп18к§а е§а.

К.1П8ктаУ1у уапт о‘1каг§!сЫагс1а 1псг пт§ \/Т с!ап Ьо^ЧагйзЫ 
тигаккаЬ Ьо‘ПЬ, и 1кк11а ц!уа Ю‘§‘п с(иг1цс!ап 1Ьога1 Ьо'ПзГи титкт 
уа Ь1г-Ып ЬИап §опгоп1а1 Ц1зт огцаН Ш(а8Ь§ап ЬоЧасН. Раз1 ИагогаШ 
зкагоМа оЧсказк па1уаз1с1а о1т§ап 1пст = 1п А-Е^!2кТ
Юп^атадал козП цПт§ап ц!уа Ю‘§‘п ск1хлд 1ап§епз! уогдапида 
к1П8кта1атт§ 1а’д1я1ап§ап зокаба ]оу1азк§ап епег§екк за1к1ап 
ко1акт атц1азк титкт. УЬдоп кагогаШ зкагоИба о1т§ап коПагда 
еза уапт о‘1каг§1ск таЮпа11агпт§ 1а’д1ц1ап§ап зоказ! ка11аН§1П1, 
уа’т т аг^1азк титкт.

Е1ек1готка е1етепй (аууоНазкба уоги§кк пиг1атзкт1п§ уапт 
о‘1каг§1ск таЮпа! ЬПап о'гаго 1а’з1п, ГоЮп1аг епег§1уаз1т таЮпа!- 
Па§1 е1ек(гоп1агНа уийкзЫ уа ск!ц18к1 )агауоп1ап тик!т акат1уа1§а 
е§аскг.

Куат техатка81<3а е1етеп1аг гаггаска!аг, аки )ит1аПап е1ек1гоп- 
1аг кат 1о‘1цт хо88а1ап§а кат е§а беЬ чага1аск. 8Нипт§ искип 
е1етеп1аг гаггаска1аг кагакайт о‘г§аш8кс1а епег§1уа (Е) уа 1три1з 
(Л) Ь11ап Ыг цаЮгНа, и!атт§ Ю‘1цт игип11к1ап Л 1акгог1апиускапП§1 
V уа 1оЧцт уекЮп К. = Р/И, (Л - Р1апк Иснгтуз!) кат 1зк1ай1асП. Ви 
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егс!а Е = Иу уа Р = И/Л уа 1еп§. Кпз1а11пт§ зоЬаН ШхПтазт! Е — К 
сПа§гатта1аг ЬИап 1азУ1г1азк титкт. Ви епЗа епег§’1уа е1ек1гоп- 
уоШагда (еУ) Ю‘1д1п уек(оп К - кг1з1а11 рагуага скнпиуз! Ц1зт1аг1с1а 
ко‘гзаШа<Зк 8Ни ЬПап Ыг§а К о‘цда ко‘гза(к!сЫаг уогПагтНа кг1з1а11 
рагуагапт§ уо'паНзЫ ко‘гза(Паск. Е — К скаугаттаз! уозказ1с1а зока- 
1агаго оЧ1зЫагп!п§ уапт оЧках§1ск та1епа1Па§| кагак(еп уа ]ит- 
1аНап оЧ1зкпт§ «1о‘у‘п» уок1 «Ю‘§‘пта8» Нут! ап1д1а8Ь титкт.

Оркк уиННзЬгн оЧскатзЫПап атц1апуап Ек пту каКаку!, 
ко'ртска уапт оЧкаху!ск та1епа1Пау! егкт гагуас! 1азкиускПагту 
копзеп1га1з!уаз!уа, кагога^уа уа к!пзкта1аг епегуекк за1к1агтту 
Са’р!д1апуап зокаПа тау)и<Л!у!уа ЬоуЧ1Ч ЬоЧаск. Ауаг оЧкагискапкк 
зоказ! 1иЫда§1 уа уа!ет вока изйНау! ко1а11аг гагуаё (азкиускПаг 
ЬПап 1о‘1сПп1§ап Ьо‘1за, и ко1Па кпзктаП уапт о‘1каг§1ск та1епа11аг 
искип Ее зоГ хи8и81у та1епа!§а 1е§18кк ц1утаПс1ап каКагоц Ьо'Изк! 
титкт. А§аг к!пзкта!аг коз11 дП§ап вока еп§ уацт гихза: еи1§ап 
вока ске^агаз! ЬПап ЫНазЫЬ ке1за (таза!ап, ко‘р гтцс1огс1а§1 
к!пзкта1аг к!пй1§апс1а§1 кихаН1аск§ап Ьо1а1), и Ьо1с1а Ея катауаск. 
тп§ ЬипПау катау1зЫ азоз!у уийкзк ске§агаз!§а 1а’з!г цПасП.

Уапт оЧках§1ск та(епаИа уиПНзк коеГП(з1еп1| сс оПаЙа 1о‘1цт 
епег§1уазтт§ \/а тазоГаПа е таго(аЬа катау1зк! огцаП атд1апасН 
уа и

^ = ^оеxр(-а^) (б5)

Пап (орПаНи Ви егПа N — уапт о‘1каг§1ск та1епа!с1а с 
скицигккка к1г§ап ГоЮп1аг оцпттп^ г1сЫ1§!, - таГепа! 31гкт
кез!Ь оЧиусЫ Го1оп1аг одпттп§ х!сЫ1§1.

35- газт УАпт оЧкаг§1скк аупт тагепаПаг искип оркк уиккзк 
ко‘гза1к!сктт§ епег§1уас!а о‘2§апзк1.1 — 81, 2 — СПТе, 3 - СаАз,

4-1пР.
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Ма(епа1п1п§ уийНзк коеШ(51епН а уийПзк ко'гзаккЫ К ЬПап 
« = 4лК/Л типозаЬаХ огкак Ьо§‘1ап§ап. ЗНипдау цШЬ, та’1ит уа 
атц цаНпНкка е§а Ьо‘1§ап уапт оЧкаг§1ск та^епа! патипа1ап<3ап 
оЧауой’ап орйк пиНатзк т(епз1уН§1т о‘г§агкпЬ К уа Л тп§ зки 
тодда искип ц1ута11апт 1ор1зк титкт.

Е1ек1гоп1ка е!етепНап Заууог1апаск§ап аупт уапт оЧкаг§1ск 
та^епаПаг искип 35-газтёа а пт§ епег§1уа<3ап о‘2§апзЫ 
ке!Нп1§ап. казтдап ко'ппасИкц уиНИзЬ ко'гзайасЫ а пт§ зрекй’а! 
хагак1еп811ка81 кеШп1§ап уапт оЧкаг§1ск та1епа11агс1а Ыг-Ыпдап 
каПа Гагц цПаск уа Ьи Гащ азозап и!атт§ зокак (игПтаз! уа орйк 
о‘кзк1аг хагак1еп§а Ьо§‘кцсНг. СсГГе, СаАх, 1пР таЗепаПапда 
1о‘§‘п<3ап-1о‘§‘п зока-зока хагак1еп<3а§1 орйк о‘НзЫаг тау}ид Ьо‘НЬ, 
пиНатзк зрек1пс1а Ее (Зап огТлц епег§1уаП Го1оп1аг рау<3о Ьо‘ИзЫ ЬНап 
а 1ег<3а Ю'-Ю’слГ1 0ага]аз1§а коЧагПасН.

К.гетту таЗепаПапда еза уиНПзЬ ]агауот 1,1 еУ (Зап Ьозк1аЬ 
Ю‘§‘п Ьо‘1та§ап епег§ебк о'кзЫаг огцаП ЬоЧасН уа Ьипт§ искип 
кат уоги§‘кк куапк, катсЗа рап]ага ЗекгатзЫап куапй-Го1оп1аг 
1зк11гок1 1а1аЬ цШпаск. 8Нипт§ искип, уийкзк ко‘гза1к1ск1 а аз(а- 
зект огЕЬ Ьогаск. Еаца1 Ео1оп1аг епег§1уаз1 2,5 еУ §а е1§апс!ап 
кеут§та зока-зокак о'йзЫаг 1о‘§‘пдап-1о‘§‘п о‘Нзк!аг§а ау!апаск 
уа уиН1зк1 кезкт оПа ЬогасН.

Уийкзк коеГП(51епктп§ зрек(га1 хагак1епзкказ1 зкит ко‘гза- 
1асИк1, кгетту та^епакдап Еоус1а1атЪ, (^иуозк зрек1пшп§ ]и<3а кака 
Ц1згтт е!ек1г 1ок1§а ау1апкпзк титк’т. Маза1ап, а(тозЕегас1ап 
(азкцапда§1 циуозк пиНатзЫ искип (АМ 0) Ьи 74 % т 1азккП цкаск. 
Но1Ьик1, а§аг та1епа1 51Га11да СаАз уапт о‘1ках§1ск окпза Гаца! 63 
% чиуозк пиг1атзк!т е1ек1г епег^уаз^а ау1апНпзк титкт. Атто, 
«Ю‘§‘птаз» оркк о‘Нзк]атт§ азоз1у уипкзк ске§агаз1с1а тп§ 
Ц1утай каПа Ьо‘1та§апН§1 заЬаЬП, ЬиШп ке1Нп1§ап циуозк зрек1п 
уиННзк] искип кгеттуН циуозк е!етепк тп§ даПпП§1 250 ткт Ьап 
кат Ьо‘1тазк§1 кегак. Но1Ьик1, хисН зкипсЗау зкагок искип СаАз 
та1епа1п1п§ цаНпН§1 2-5 ткт Ьо'ПзЫ кИоуаскг. 8Нипт§ искип 
зрек1га! хагак(епзйкатп§ Ьи хизиз1уа11апт уицоп затагак уа уирца 
цаПатН циуозк е1етепк 1зЫаЬ ск!ц1зЬда акагтуак кака екапк§1т 
дснто ЫзоЬ^а окзк гагиг.

А§аг, уапт о‘1каг§1ск з1гй§а 1изкауо1§ап Го1оп1аг епег§!уаз1 кат 
Ьо'НЬ, уиккзк па1уаз1<3а е1ек1гоп1агт уа1еп1 зокадап оЧкагиускапкк 
зоказ1§а сЫдага о!таза, пиНатзк (а’зтсЗа е1ек(гоп кгйзИаН ’1сЫс1а 
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гихза! еЛ1та§ап зока1аг§а о‘Лзк! титкт. ВипЛау ко1а1 искип 
уиЛНзктп§ зрек(га1 хагак1елзкказ1т азоз!у уиЛПзк ске§агаз1Лап 
кеут§1 ихип 1о‘1дтН д1зт!Ла зегШзЫ титкт. ВипЛау уиЛкзк егкт 
хагуаЛ (азкиускЛаг уиккзЫ с!еуИас11 уа Ьи ]агауоп зкипЛау хагуаЛ 
(азкиускЛаг копзеп1га(51уа81§а Ьо§‘Пд Ьо‘1асП. Егкт хагуаЛ 
(азкиускЛаг еп§Л 1отха1з1уа Ьо‘1а о!аЛ1§ап к!пзкта1аг 
копзеп1га(81уаз1да Ьо§‘Нд Ьо‘1§ат искип, уиЛкзк кат ип§а 
(о'§‘пЛап-1о‘§‘п Ьо§‘Нд Ьо‘1асН. уапт о‘1каг§1ск та^епаПагЛа 
ЬипЛау игип 1о‘1цтН уиикзк хизиз1уаЛапт о‘г§атзк па(цаз1с1а 
уиккзкпт§ Ыг песка 1иН атц1апдап. Лит1аЛап, Гагоу1у рахата 
1екгатзк1апЛа уиЛИзк, кшзкта1агЛа уиЛИзк, екзкоЫагЛа уиЛкзк. 
Екзкоп — Ьо§'1ап§ап е!ек1гоп-1езЫк ]иП11§1 Ьо‘НЬ, хагуаЛ 
ГазкиускЛаг кспзетгаигуазт! о‘х§агЛгтауЛ’|. СНипкг кпз1аП 1ск1Ла 
а1ок1с!а е1ек1гоп уок1 1езк1к кагакайап етаз, Ьа1к1 Ьо§‘1ап§ап ко1а1 
кагакаискг.

УиЛПзк зрек1г1ап кпзГаП Сих1кзк1 хизизИа кегакк каг 1отоп1ата 
Гоубак таЧитоЛаг ЬегасЛ ЗипЛаЛап, 1е§1г1ап!зк Лага]аз1, кшзкта- 
1агп1п§ акЛу1ап1зк епег^уазки уа и!атт§ Са’ц1д1апдап хопаЛа 
]оу1азкдап епег§екк за1к1апт атд1азк§а 1ткоп ЬегаЛЛ Маза!ап, 
уиЛНзк зрек(г1ап азоз!Ла кгеттуЛа к|з1огоЛпт§ Ьог уок! уо‘цН§т! 
ап1ц1азк титкт (9 ткт). 8рек1тт§ игип 1о‘1д1пк зоказ1Ла акз- 
1атзк коеГП1з'|епЛ /?, ЬипЛау к!пзкта1аг ог<лзк1 Ы1ап кезкт о‘з1зк1 
кихаЛЛаЛ!.

ТакгоНазк искип зауоПаг.

1. КпзСаПагЛа кИзкта а1от1ап Ыпкта1ап козЛ Ьо‘Нзктт§ 
заЬаЫап уа (хркаЛап цапЛау?

2. Клпзктау|у уаптоЧках^сЫагЛа 1скк1 е1еки тауЛот уи]иЛ§а 
кеНзк! заЬаЫап ттаЛа?

4. ЕГГекНу Л1ГГих!уа коеГГкз1епЛ тта1аг§а Ьо§‘Нд?
5. Оснгту тапкаЛап Ыг (отот ске§ага1ап§ап ]1зт§а ЛЛТих1уат 

цапЛау 1изкитзк титкт?
5. Уакапз1уа1аг огдак Л1ГЕих!уа техатхпЛапт (изкипЛгт§.
6. 0ЛТих1уапт§ Л|88о1з1аку техатхтт! 1изкипЛгт§.
7. О1ГГГих!уа ]агауоп!апЛа пеу1гаЛ)к зкагЛ тта?
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7-§.  УАК1МО‘ТКАХС1СН МАТЕКТАЬЬАПСА 
18НЬОУ ВЕК18Н.

Уапт о‘1каг§1сИН таГепаПагт ц^зЬ. Уапт оЧках§1сЬН таСе- 
па11аг азозап уотЫ ко'птзЬда о'зПгПасП (з11(ок). УотЫптд 
(Нате1п, уахт, ихипН§1 Наг Х11 Ьо‘ПзЫ титкт. ИпНап 1азИдап та1е- 
па11аг цаП1цН§1 ЬПап Ьат каКа Гагр цП1зЫ титкт. изиПап
азозап 81т огцаИ ц1гц1зЬ, о1тоз уигкП§ап §агсПзЬ (сПзк) огцаН ц1гц1зИ 
уа п1зЬа1ап уап§1 изи! 1агег пип уогдагтда ц1гц1зЫаг§а ЬоЧтасН. Ви 
изиПапи 1зЫайзЬ дауогтда азозап циц1з11 ]агауотс!а ЬозН ЬоЧасЬдап 
сЫцтППагт катауйпзЬ, ц1гц1зН ^а^ауоп^с^а р1аз(та1аг зИаПт зац!азЬ 
уа ц1гц1зЬ затагаПогПкт озЫпзН§а аИагтуа! ЬегПасП.

К1туоу1у 1зН1оу ЪепзЬ. Ви 1ехпо1о§1к ]агауоп ПаУОгтПа азозап 
уапт о‘(ках§1сЫ1 таГепаИаг уигаз1§а 1а’з1г цШпасИ уа и1аг цаЮп§а 
к!туоу’1у уа техатк зауча! ЬепзЬ (роПгоука), к!туоУ1у Юга1азЬ 
(осЫзХка) уа к!туоу1у еггппзЬ (1гау1ете) ]агауоп1ап к1гасН. 1зЫоу 
ЬепзИ 1аП'1Ы циу‘к1а§Пагс1ап 1Ьога1: (а^Нкка о‘таиз!1, уиУ1зН уа 
зкИЯазЬ (Ьи ]агауоп каИа гадатН аЬгаау кикипдап кткктаз^а 
цагаЬ азСа-зект оИЬ ЬогНасН). 8ауца11азЬ ]агауот циу1с1а§1 (агйЬда 
оИЬ ЬогПасП. Аууа11§а патипа (а§Нкка о‘тай!асН, кеут зИНГоука 
]агауотда 1зН1ай1§ап даз(§ок§а уок1 а1оЫда даз(§оН§а уитзкод 
таЮИ (М: Ьахта1, гатзИ, Ьайз1, зайп уа зЬип§а о'хзЬазЫаг) 1огП1ас11. 
8о‘п§га патипа та1оН§а та1ит Ьоз1т ЬПап уапт о‘1каг§1с11Н 
та(епа1 коп1ак1§а кеШгПасЬ уа та’1ит (ехПкПа ау1апйп1асН 60-100 
ау1/тт. Ма1оЬ ЬПап патипа огаз1§а 1агк1Ыс1а о!тоз Ьо‘1§ап 
зизрепг!уа (о1тоз раз1а!аг азоз'к1а (аууог!ап§ап циуиц тазза) 
диуПасП. 1зЫаН1асП§ап азоз!у о!тоз раз(а1аг тагка1ап А8М 3, А8М 1 
уа Ьокахо1аг. 1зЫоу ЬепзИ з1Гай уа Пага]аз1 орйк пикгозкор 
уогНапНПа пагога! цПтасЯ.

7.1. Уапт оЧкаг^сЬН та(ег!а11аг 81гНп1 
к1туоу|у уепйпзк ]агауоп1.

К1’туоУ1у егтпзЬ ]агауот. Уапт о‘1ках§1сЫ1 таСепаПаг 51г1лс1а 
техатк 1’зЫоу пай]аз1с1а ЬозП Ьо‘1§ап ПеГоппа(51уа Ьо‘1§ап ца11ат- 
1агт зоЕ уига сЬе^агаз^асЬа оНЬ (азЫазЬ исЬип 1зЫа1ПасН. Аупт 
ЬоПагПа УА0‘ цаПпП^т’ катауПпзЬПа Ьат 1зЫа1ПасН. КлтуоУ1у 
епи’гиусЬПаг исЬ 1иг§а ЬоЧтадп
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1. 8е1екйу (1ап1оуск1) егтпгиускИаг. Ви1аг уогдаггнда кегакк та’- 
1ит кп8(а11о§гаПк уо‘па11зкс1а§1 уига1агт, 31111ат1 сЫрапзк титкт.

2. ЗаураПоуск! етииускк Ви 1го(гор1к, уа’т каг хП уо‘пакзкс!а 
о‘х§агта5 та’1ит еттзк 1ехк§1§а еда Ьо‘1§ап еггнгиускк

3. Мозе1екку еггнгиускк Ви еггнгиусЫ таЮпа! уигаз1гп гизкайп 
зауракауск уа уигада поГек1зНк1аг кат ЬозП яПасН.

ЕгтгиускИаг (аууоНазк искип х1ггкка11аг и1апип§ Югак^а 
рагак (ап1ак окпаск. Хтпкакаг Юхакд!да рагак риу!с1ад1 Шг1агда 
ЬоЧтаск. Т - (ехгик Юха, ХСН - х!ггпуау1у Юха, СНОА — апакх 
искип Юга, О8СН - а1оЬ1с!а зрекка! Юха. ЦзкЬи ЬШгиу та1акаУ1у 
1зк1ка тахзиз 1аЬогаЮпуас1а Ьа]ап!§ап 1ехпо1о§1уа ко‘птзк1ап 
газтка Иоуа д!Ипас11.

7.2. Уапт о‘1ках§1скН таСепаПагш ке81зк ]агауот.

УаптоЧкахдюкк таЮпаПаг уироп раШркк уа то'Пккка еда, 
зкип!п§ искип т§о1 уа §оГгеЮ1 кез!зк<1а те1а11§а 1зк1оу Ьепзкптд 
ап'апау|у изикап ро‘11ат1тауск. Випс!ап ГазкцаН, рппта1како уапт- 
оЧках§1скк таЮпакаттд пигнта! ск!р1пск1апп1 (а’пип1аус11§ап 
оркопа кез!зк изиПапгк 1ап1азк кака акапиуа(§а е§а, скипк1 ипт§ 
уо‘ро11кзк1 1аууог ригПта1аг уа 1П1е2га1 т!кгозхета1аг пагх1ги Ье1§1- 
1оуск1 азоз1у отШагдап Ыпскг.

Хапто‘1каг§1скН азкоЫаг уа 1С1агп! 1зк!аЬ ск!рапзк<1а кез!зк 
1кк1 таг1а ата1§а озк1Г11аск: риута1аг р1азкпка1аг§а, р1азкпка1аг еза 
кпз(а11аг§а ЬоЧтасИ. <3иу 1<Ча§1 кез!зк изиИаН еп§ кеп§ (агра1§ап:

• 1азкр1 о1тозН р1гга11 сНзк1аг (т§о1 уа р1ка!аг);
• 1скк1 о1тозП кезиуск! ригаН сНзк1аг (р1аз11пка!аг<1а 1п§о1);
• таЮ1аг уа з!т1аг аЬгах1у (1п§о1 уа р1азкпка) уогкаггйда;
• уох!зк - рИ1а1аг§а ск121зк ск1Х1зк, кеут и1ат! кпз1а11аг§а Ьо‘- 

Нзк.
Тазкр! р>ггаН сНзк ЬПап кез1зк - 1зк1аЬ сМцапзк тикШда 1пдо( уа 

р1азкпа1ат1 азгакзкп!п§ еп§ одску уа еп§ озоп изик. О1зкп1п§ о1тоз 
р1ггаз1 уироп кез1зк роЬ|куак§а е§а, скипк1 скзкп1п§ те1а11 1а§1§а 
о‘гпаН1§ап 20 - 60 ггпкгопк окпоз <3опа1ап 1зк1оу Ьеп1ад1§ап уихадап 
еп§ к:ск1к ск1р1агп! окк (азк1ауск§ап гшкго кез§1ск!агскг. 10 000 
грт§аска Ьо‘1§ап ау1ап1зк 1ехк§1, ко‘р зопк о1тоз допа1ап ЬоЧдап 
сНзк (ггккго кездюЫаг), 1зк1оу Ьепзк ко‘гза(к1ск1ап уироп. 1зкра- 
1ап!зк юГаук кез1зк раукда кака ггпрдогка 1зз1ркк козк Ьо‘1§апк§’1 
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заЬаЬН, о1тоз р!ско§4 (Зонту гаУ181лс1а зоуи31зк зиу! ЬПап За’гпт- 
1ап15Ь1 кегак. Езагк <3ага]а<3а уироп ап1ркк(3а§1 Ыг пескЗа рагаПе! 
кез'иЫагт окзк искип, зкитп§<3ек кез!зк ззЫт озкшзк искип тП§а 
Ыг песк!а с115к1аг о‘таЗПаск§ап тоз1ата!аг ззЫаЗПасН.

Кака скатеЗгк д1зк1агс1ап Гоу(3а1апёапс1а и!атт§ тиз1аккат11§1 
тиаттоз! еЗагкска ра331ркк ЗиГаук уига§а ке1аск. УаптоЧках^ск 
таЗепа1тт§ уо'роНзктз катауЗтзк искип т§зскка зкзк1аг кегак. 
В1гоц, кез18к кисЫап уа ЗеЬгатзк За’зшсЗа (31зк1атт§ раНпН§1 уа 
скатеЗп о‘г3аз!(3а§1 орНта! Ьо‘1та§ап тзЬаз (1: 300 уа ипсЗап ко‘р) 
и1атт§ (ЗеГогтаЗз1уаз1§а (е§1Пзк1§а), кез1зк кеп§кё1тп§ озк1зк1§а, 
18к1оу Ьепзктп§ разау1зк1§а окк ке1аск. атркк уа пирзоп1атт§ 
зкаккатзк! (сЫр1аг, уопр1аг уа Ьозкра1аг). О(3а3<3а, уапто‘3каг§1скк 
циута1аг скатеЗп 80 - 125 тт уа ракпк§1 0,3 - 0,7 тт Ьо‘1§ап 
скзк1аг ЬПап кезПаск. ВипсЗау 1ю1с1а, иуатп§ ггптта! кеп§Н§1 0,45 
тт.

Тазкц! ке51зк скзк1ап ко‘р'тска кпз1а11аг§а ро‘зЫтска1агт 
а]гакзк искип (зЫаЗПаск. ВипсЗау ко1<3а, 1езк1к скиригкё’1 0,5 - 1 тт. 
В1зкпт§ скатеЗп Ьи Ьо1аЗ<За тзЬаЗап к!сЫк Ьо‘1§ат искип ипт§ 
ракпН§1 Захттап 0,1 тт Ьо'Нзк! титкт, Ьи еза 0,15 тт 11гц18к 
кеп§11§т! За’тЫауск.

УаптоЧка2§1скН р1аз1та85а1агт кп81а11аг§а ке818к, зкипт§кек, 
В4С Ьог кагЫк, кгетту кагЫ<3 8’1С уок1 е1ек1гокогип<3 АЬОз 
кикип1ап уа 1: 3 уок’1 1: 4 тзЬакЗа о1т§ап зиу<3ап ЗазккП Зор§ап 
аЬгах1У зи8репг1уапт§ ке818к хопаз1§а еЗкаг!Ь Ьеп1а<31§ап те1а11 
<31зк1аг уог<3агт<3а кат ата1§а озккИасН. Ау1апауоЗ§ап<За Ызк зизреп- 
г!уат изЫаусй, и Зег1азк1Ь, кезП§ап р1азЗтка§а киск ЬПап игПаск, 
паЗуака ипкап гткго гаггаска1аг адаНЬ сЫраск. Кез1зк ^а^ауоп^с^а 
теЗаП скзк уа уапто‘Зка2§1сЫ1 таЗепа! огаз1<3а§1 Ьо‘зккрра ккиусЫ 
аЬга21У гагга1аг (Зснгту гаУ1зк(За уап§Иапа<31. Вип§а ро‘зЫтска 
гаУ1зк<За, Ьипкау кез1зк тахзиз зоуи31зкт За1аЬ рПтаусН, скипк! 
аЬгах1У аЗа1а козП Ьо‘1§ап 1зз1рИкп1 уахзк! оНЬ ЗазЫауск. Кез1зк 
]агауотка паГараЗ аЬгах1У кикип, Ьа1к1 <31зк1аг кат езккаск, и1агт 12 
- 16 зоаЗ<Зап кеут а1тазк31пзк§а Зо‘§‘г1 ке1аск.

1скк! о1тозк ркгаН скзк ЬПап кез1зк т§о31агт р!азЗта1аг§а 
Ьо‘кзк искип 1зк1аЗПаск. Кезиуск! азЬоЬ - скзкпт§ 1скк1 ске31§а 
Ьгопхакап уок! роЧакЗап (1Х18Н9Т) 0,1 - 0,15 тт ракпкк<3а§1 
р!уопка<3ап уаза!§ап о1тоз ра11ат1. 81ГаЗк уа кзсЫк кез1зк кеп§П§1 
(Захттап 0,25 - 0,3 тт) уа зкитп^ искип уапто‘3каг§1скк 
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та(:епа11аггпп§ катгод (ПеуагН 60%) уо‘цо11НзЫ ЬПап Ыг§а1!кНа 
уицоп такзиШогкк Ьи ке81зк изиНт ко‘пЬ сЫдП§ап!агс1ап Гагд 
дПасП. О!зкт о‘таНзкпт§ о‘х1§а хоз хизиз1уаН ипт§ уидоп 
да1кдН§1П1 1а’т1п1аусН, (еЬгатзкт зегПагН с!ага]ас1а катауПгаск уа 
рК(а1аг уигазт! скидиг ск1г!зк уа ск|рз1г окзк 1ткотт ЬегасН.

Р1скод11 кез!зк еп§ да<31т§1 кез!зк изиПапПап ЫпсНг. раПп11§1 0,1 
- 0,2 тт Ьо‘1§ап 100 1а§аска рюкодт (7082ХА, 158А уок1 1)10А 
ро‘1а1 ро‘1ак!ап уаза!§ап) таккат!ап§ап Ьо'зккд ЬПап таккат1азк, 
кат диута, кат р1аз1тка1агт е(агк з1Га1 уа затагаПогкк Ы1ап кез1зк 
■ткотт ЬегаШ. 1,5 - 2 1 / гтп 1егНкс1а е1каг1Ь Ьеп1аск§ап зизреп21уа 
кезиусЫ азкок Ьо‘НЬ 1зЫаусП, таза1ап, скате1п 30-40 тт ЬоЧ§ап 
кгетту диута1апт 4-8 зоа! ткЮа уа §егтатут 2-5 зоак

НозППогНкт озЫпзк искип о1тозН дкгак р!скод1аг (сЫх!ц1аг) 
1зк1а111асИ. Ра1тП§1 0,05 - 0,1 тт ЬоЧ§ап окпозк р1скод1агпт§ 
дакпН§1 уа о1тоз кез1зк да11аттт§ кеп§Н§| 1,5-2 тт Ьо‘1за, кат 
диута, кат р1аз1та1агт кез1зк титкт. В1гоц, 81Га( ]1ка(1с1ап, 
ск1г1ц1аг Ы1ап кезП§ап рШа1аг, а?тскпс1 зйзрапз1уоп1аг уогс1агтс1а 
скзк1аг Ы1ап кезП§ап р1Иа!агс1ап раз( ЬоЧасН.

О1ате1п 0,11-0,15 тт Ьо‘1§ап уокгат уок1 цоОзкта МУ-50 
(50% VI, 50% Мо) ЬПап кез1зк р!скоц1аг Ы1ап кез1зкс1ап Гагц 
цПтауск уа ип!п§ аГга!Нк1ап уидоп (егНкда (100-200 т/з) ккЫк 
иуаз! кеп§П§1 1иГауП раз1 тоскку сЫцтсШаг. Ви изи1пт§ поског11§1- 
кака скицигккка кезП§апс1а зпппт§ уоп 1отоп§а з11]1зк1 уа з!т 
и/ШЬ до1цапс1а изкипат игоц тис!да(§а зох1азк.

Окпозт кезиуск! ЬПап уо21зк рШа1агт куакгас уок1 (о‘пЬиг- 
скак!аг кНэйПаг^а а)гайзк искип 1зЫаи1асП. Ви изи! уогдагтНа, 
кеп^кц! 20^40 ткт уа скицигН§1 7-15 ткт Ьо‘1§ап йта1§ап 
ск1Х1д1аг уапт о‘1каг§1скП р1аз(та1аг уигаз1§а о‘гаго регрепсккЫуаг 
Ьо‘1§ап 1кк1 уо'паНзкёа уогиусЫ (окпозк кезиус!и) ЬПап зигЧПаск 
(36 -газт). Ьока! гау1зкс1а хэуГ озПНа уига§а ке1аск§ап уа 1о‘р1ап§ап 
техатк з1гезз1аг рН(а1атт§ техатк кисЫт разауйгаск, зкипт§ 
искип р1аз1тка1аг кпз1а11аг§а зт§1Ь кейзЫ искип у1у1аг Ьо‘у1аЬ га!Г 
е§Пиуск1 агтаШгат до‘11азк ккоуа.
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36-газт.  Р1Пат (а) уог’1з11 уа игл кпз1а11аг§а (Ь) Ьо'ПзЬ: 1 - кезиусЫ, 
2 - уапто‘1каг§1с11П р1аз1тка, 3 - кезпп§ап )оу.

ЦзНЬи изи1п1п§ азоз!у акгаШ§1 - уаптоЧкаг§1сЫ1 та1епа1т 
агга1азк уа сЫц1гкН1аппт§ уо‘ц11§1. СЫр1агп1п§ уо‘дН§1 уа уо21зЬ- 
гнп§ их1икз1г11§1 ко‘р )|Ьа(6ап р1ка1атт§ та1епаП§а, и1ат!п§ раНп- 
11§1§а, 1о‘затт§ а$тта <3ага)аз1§а уа ип§а ро'ПапИаШ^ап киск^а 
Ьо§‘Ир. ЗНипйау цШЬ, §егтату уа кгетгиу §оГге11аптп§ раПпИ^! 
200 пйкгоп Ьо‘1за, уик тоз гау1з11с1а 0,2 - 0,4 уа 0,4 - 0,6 Ы, раПпН§1 
300 - 400 пйкгоп 0,4 - 0,6 уа 0,8 - 1,2 N §а (еп§. Уотйзк з1Гай р1Иа1аг- 
пт§ кп81а11о§гаГ1к уо‘па115Ы§а Ьо§кНч. ЗИипдау цШЬ, (110) 1ек1з- 
Пкка уо‘па1йп12ап р1аз1та85а1ат1 азгайзМа кпз1а11 о‘1сНат1ап 
исИип еп§ цаШд ЬагдозННк 1а’т1п1апасП. Кгетп1у уа §егтап‘1у ^оГге!- 
1апп’1 кез15Нп1п§ гттта! Ьо8Ц1сЫ тоз гау1з11с1а 500 уа 400 ппкгопт 
1аз11кП цПасП.

37-газт. Ьагег пиг1ап Ы1ап Го1ое1етеп(§а 1зЫоу Ьепзк.

Ьагег пиНап Ы1ап уог1з!1 37-газтс1а ке1Нп1§ап1 каЫ епсН (оЬога 
ко‘ргоя до‘11ат1торс1а. Р1ка1агс1а§1 кагогатте; каИа разау 1зЫ шГауИ 
е1агИска уироп риууа(с!а (108 У1§ас11а), атд Гокиз1аз1тс1а (10 5-10 
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згп2) уа 1ахег пипгип§ ^^5^а 1а’з1г цШзЬ уарйда (10'9 зекипд§асИа) , 
шаНаШу з1гезз1аг 110511 ЬоЧасН уа Ьип§а ро‘зЫтсИа гау1зЬс1а, у!у 
110511 Ьо‘ИзЫс1ап та(епа! ц1зтап Ьи§‘1апасП. Уицоп пигН кисЬ уок! 
1три18 дауоггнуП§1 ЬИап р1Иа1ат1 кез1зН титкт.

Ви изи!пт§ аГга1Нк1ап 02 пирНогИад! пикго уопд1аг уа тауНа 
сЫр!аг, сЬидиг у|у уа уироп 1зЫоу Ьепзк 1егН§1, катсЫПк1ап еза 
таГепаПапи ригказЬ Ьо'ПЬ, и1аг р1а5С1пка1аг исЬип тахзиз Ытоуа 
дор1ата1апт 1а1аЬ цПасН уа азЬоЬ -изкипа1ат!п§ я!тта(11§1.

ЗПИцЬзН уа зПНцЬзЬ. КезП§атс1ап кеут Ьа]агПас11§ап Ьи 
орега1з!уа1аг р1Иа!аг 1отоп1апгпп§ 1ек1зНк-рага11еШ§1П1, и!атт§ 
§еоте1пк о‘1скат1агтт§ Ьеп1§ап1аг§а тоз кеНзЫт уа питта! 51Г1 
рйгйг!й1й§йпй 1а’пип1азЬ 1ткотт ЬегасН. ВипНап ГазЬдап, зИНцЬзк 
уа аЬгах1У ]агауопШа кез1зЬ ^а^ауоп^с^а зЫказ11ап§ап 51П раНат! 
Я15тап р1азйпа1агдап сЫрагПасН.

511Нд1а511 тахзиз тазЫпа1агда Ыг песЬа Ьозд1сН<1а ата!§а 
озЫгПаЫ. Еп§ ко‘р 18111ай1аЫ§ап 1кк1 1игс1а§1 зИНд1азЬ: Ьери1 аЬгах^у 
уа о1тозН §‘ИсНгак1аг.

Егкт аЬга/1У Ы1ап 3|1Нц1азНс1а циута 1егтг, 5111511а, Ьгопха уа 
Ьоз11ра1агс1ап уаза!§ап 11<Игак1аг (таус!а1а§1сЫаг) 15111ай1асН, аЬгах^у 
- Ьи А120з, 81С, В.|С ггнкго сЬап§1ап уок1 2,8 дап допа§асЬа Ьо’1§ап 
з!п1е1|к о1тоз азоз1да§1 раз1а1аг. 3 пикгоп. (}ау(а 1зЫап§ап уигапт§ 
срзтап уаугоп Ьо‘НзЫ, аЬгах1У 2аггаска1атт§ р1азипка1аг уа 
таус!а1а§1сЫаг огаз!с1ад| 51Ц15Ы паГцазШа уи/а§а ке!асП. ()ау1а 1а’з1Г 
цШзЬ па(уаз1да р1па1агтп§ уигаз! уопц1аг, сЫр!аг, сЫ21зЫаг Ы1ап 
рор1апдап, и1агпт§ с11иригН§1 азозап аЬга21У допа1атт§ Ьа]гт§а 
Ьоё‘Пц.

О1тозП д‘11<Лгак1аг ЬИап 511Иц1азЬс1а, о‘1к1г р1гга11 аЬга21У 
допа1агп1 с1иг!зЬ уа кез!зН (иГауН та1епа! рН1а1аг уигаз^ап сЬ!ча- 
п!асН.

С)ау1а (зЫазЬ ^а^ауоп^с^а цаПпП§1 60 - 100 пикгоп Ьо‘1§ап раОат 
таус!а1апас11. Р1Иа1агптд цаНпН§1с1а каПа пикгогоЧкагиУскапНк уа 
по1ек1зНкт уо‘р цШзЬ исНип Ыг 1отоп1ата уа 1кк1 (отоЫата 
511Нд1азЬ ата1§а озЫгПаЫ. РН1а1атт§ даПпП§1 уоуШзЫ 1 ткт «Зап 
озИтаз1!§1 кегак, (еЫзПк -рагаПеШкда - 0,5 ткт.

РоИзЫп§ питта! з1г1 рйгйг!й1и§ипй уа еп§ кюЫк зЫказ11ап§ап 
цаОат цаНпИ^п! 1а’тт1ауЫ. Мехатк аЬгаг!у азозап пикго кез1зН, 
р1аз1тазза с1еГогта151уа уа гткгогоЧкагиусЬапПкт уитзЬаизЬ 
па^азЫа уигада ке1асН. РоНзЫп§ - дазОаЬк) уа уакиту (уахзЫ). 
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01сКпс1ап 811кч1азк искип доп о‘1скат1ап 1-3 гткгоп Ьо‘1§ап аЬгах'1У 
кикип1аг§а азоз1ап§ап о1тоз раз1а1аг1 уа зизрепг1уа1аг 18к1ай1асП. 
Уакиту акгаг!у зиЬпйкгопН (1 пикгопдап кат) о1тоз кикип1ап уа 
раз(а1ап уок1 а1уигтту, хгот, зккопуит, кгетту уа Ьозкча1аг 
окз1с11ап§а азоз1ап§ап уитзкоч аЬгаг1У котрогкз1уа1аг уогдагтда 
ата1§а озЫгПадг

Л1о гатзк, та!о, к1§1г уа Ьозкча1аг Ы1ап чор1ап§ап рокгоука 
уозНцсИа1аг1да окк ЬогПадк Кгеттут ох1г§1 )По1азк искип КОН уа 
МаОН егкта1ап до‘8кП§ап ко1да зккоту уа кгетту окз1д1ап 
азоз1да§1 аЬгаг'1У зйзрапз1уоп1аг 1зЫа1ПасН. 1зкцог1аг з1Пда козк 
Ьо‘1§ап окзкПагт егШЬ уиЬогасй уа зки Ькап 81П чаНагттп§ 
цай1цН§1П1 разауйгаск, Ьи еза ит аЬгаглу допа!аг уогдатИа уапада 
затагак окк 1азк1азк§а уогдат Ьегаск. Вкоч, чапскакк еккуоГкогкк 
Ы1ап раг1ак1§ап Ьо‘ПзЫдап ца('1 пагаг, гткго уопц1аг уа Ьа’г! з1П 
НеГогта181уа1ап цо1асП. Зкипдау цШЬ, техатк зауца11ап§ап 
§егтатуа уа кгеттупт§ зЫказдап^ап ^а^1ат^п^п§ сЬициг11§1 тоз 
гау1зЬда 1,5 уа 0,7 - 1,0 гткгопт (азккП цПасН.

РоНзЫп§ кат Ыг 1отоп1ата уа 1кк11отоп1ата Ьо‘кзк1 титкт. 
811Нц1азкдап зо‘п§, зиуиц уа цигиц 1зк1оу Ьепзктп§ кеут§1 орега!- 
з1уа1ап§а о'йзкдап о1сНп, уаг1то‘1ка2§1скк §оГге!1аг зоуип егкта- 
1апда, 13314 де1уотга1з1уа1ап§ап зиуда, Ю1ио1да 811Нц1азк кикиЫап 
уа ог^атк 1Лоз1апйгиуск1 тодда!агдап уахзккак уиукасй уа кеут 
зап1пГи§а1агда цигиц Шч кауо оя1т1да чипШасН. Акз ко1да, 1Поз1а- 
гнзк р1ка!атт§ зауча11ап§ап уигазт! гап§1ак кеГадк

ТакгоНазк искип зауо! уа тазаШаг

1. Кпз1а11аг(1а а(от1агт пеу!гоп1аг уогдагтда Гаоо1азк11пзк 
техатгпй чапдау?
2. Зауог ко1аШ а1от1аг сНГГигйуазт! а1ок'к1а Ье1§11ап чапдау?
3. Тег Гао11азкиуск1 а(от1аг Ы1ап 1е§к1азк техатгт1апт ауйп§.
4. К1пзкта 1оп1агтт§ е1ек1гоп!аг 0411ТП Ъкап ег^азккпзк 

еГГеккп!
1изкипйг1п§.
6. Кгеттуда 1ептк пичзоп1аг козк Ьокзк техатгт1апт ау1т§.
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8-§.  УАК1МОТКАХС1СН МАТЕШАЬЬАПСА К1МУОУ1У УА 
ЕЕЕКТКК1МУОУ1У 18НБОУ ВЕК18Н.

Уапт оЧкаг§1скН таСепаПат! д1гд18к. УАпт оЧкаг§1скк 
та(епа!1аг азозап уотЫ ко‘птзкка о‘зйп1асИ (з1кок). УОтЫпт§ 
с11ате(п, уагт, и2ипк§1 Наг хП Ьо‘ПзЫ титкт. Ыпкап (азкдап та1е- 
паПаг дак1дК§1 Ы1ап Кат кака Гагд цШзЫ титкт. 9ид1зк изиПап 
азозап з1т огдак д1гд1зк, о1тоз уипИ1§ап дагШзк (сПзк) огдак д1гд!зк 
уа п1зЬа1ап уап§'| изи! 1агег пип уогкагтка дкд1зк1аг2а ЬоЧтакк Ви 
изиПагт 1зк1а1лзк кауогтка азозап д!гд1зк загауотка козк Ьо‘1асН§ап 
сЫдтккагт катаукпзк, ц1гд!зЬ загауотка р1азкпа1аг зИакт зад1азк 
уа Ц1гц1зЬ затагакогккт озкшзк^а акагтуа! ЬегПасИ.

Х1гтуау|у 1зк1оу Ьепзк. Ви (ехпо1о§1к ]агауоп кауогтка азозап 
уапт оЧка2§1скк та1епа11аг уигаз1§а (а’зи дШпасН уа и1аг даГоп§а 
х!гтк уа техатк зауда! Ьепзк (рокгоука), к1туоу!у 1ога1азк (оск1з(- 
ка) уа к1туоУ1у егтпзк (1гау1ете) ]агауоп1ап к1гасН. ГзЫоу Ьепзк 
1агкЫ диу1ка§кагкап 1Ьога1: (а^Нкка о'таПзк, уиУ1зк уа зкПЛазк (Ьи 
]агауоп кака гадатП аЬгаглу кикипкап к!скктаз1§а дагаЬ аз1а-зект 
оПЬ ЬогПасН). ЗаураИазк ]агауот (роНгоука) диуШа^! (агкЬка оНЬ 
ЬогПасП. Аууа1|§а патипа 1а§Нкка о‘гпак1ак1, кеут зЫкоука ^а^ауо- 
тка 1з111ак1§ап каз^оН^а уок1 а1оЫка каз(§ок§а уитзкод так>к (М: 
Ьахта1, гатзк, Ьакз1, закп уа зкип§а о‘хзказк1аг) 1ог111ак1. 8о‘п§га 
патипа та1ок§а та!ит Ьозип ЬПап уапт оЧкаг§!скН та(епа! 
коп(ак1§а ке1иг11ак1 уа та’1ит (егккка ау1апкп1ак1 60-100 ау!/тт. 
Ма(ок Ы1ап патипа огаз!§а (агк1Ыка о!тоз ЬоЧ§ап зизреп21уа 
(о1тоз разга1аг азоз1ка 1аууог1ап§ап до‘у!д тазза) диукаки 1зк1ак- 
1ак1^ап азоз1у окпоз раз1а!аг тагка1ап А8М 3, А8М 1 уа кокахо1аг. 
1зк1оу Ьепзк з1Га1| уа кага]аз1 оркк гткгозкор уогкагтка пахога! 
дПтакк

Хтик еттзк ]агауот. УАпт о‘1каг§1скк та(епа11аг 31Плка 
техатк 1зк1оу па1даз1ка козк ЬоЧ§ап кеГогта1з1уа ЬоЧ§ап дакат- 
1агт зоЕ уиха ске§агаз1§аска оНЬ (азЫазк искип 1зк1ак1ак!. Аупт 
коПагка УАО‘ даПпк§1П1 катауйпзкка кат 1зк1аП1ак1. Х1гтк уепи- 
гиусккаг (кауке!) иск Шг§а ЬоЧтакк

1. 8е1екйу (1ап1оуск1) егтгиускПаг. Ви1аг уогкапика кегакк 
таЧит кпз1а11о§гаГ1к уо‘пакзкка§! уиха1агт, з1гЧагт ск!даг1зк 
титкт.
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2. 8ауца11оусЫ (роНгиуиЫу) еггнгиусЫ. 1хоЮор1к уа’гп Наг хП 
уо'паИзИда о‘г§агтаз та’1ит еггйпзН Юх11§1§а е§а Ьо‘1§ап 
еггнгиусЫ.

3. Ыозе1екНу егтгиусЫ. Ви еггнгиусЫ та1епа! уихазт! гнзЬаШп 
зауцаПаусН катда уихас!а поЮк1зПк1аг кат ЬозП цПасН.

УегтгиускПаг 1аууог1аз11 искип х!т1ка11аг и1атт§ ЮхаН§1§а 
цагаЬ 1ап1аЬ оПпасН. ХпгикаОаг ЮхаН§1§а чагаЬ циу1с!а§1 1иг1аг§а 
Ьо‘Ппад’1. Т - 1ехтк Юга, ХСН — Х1ггнуау1у Юха, СНЭА — апаНх 
исИип Юха, О8СИ - а1оЫда зрекХга! Юха. УаптоЧках§1с11П 
зиЬз1га11агп1 ктусту Юха1аз11 ]агауоп1 и1агпт§ зн! цаОаггит к1з1о1а11 
уок1 1811цопу еЮкапОаг (а’зюёа епйзкдап 1Ьогаг. ОгйрсЬа уор1зЬ- 
НгиУсЫ уа кагогаю! ап1ц1азк к!туоу1у 1зЫоу Ьепзкгн с!снгту ЮхНкда 
Ьа)апзк§а 1гпкоп ЬегасП уа зЬи огцаП уапто‘(ках§1сЫ1 таЮпа1гпп§ 
оНЬ 1аз111ап§ап ца11ат1п!п§ раГтН§1гй агиц ЫзоЫаЬ сЫдасИ.

Атто зкигн ЫзоЬ§а оНзк кегакк), техатк тзЫоу ЬеНзЬ паН- 
]аз1да зЫказ11ап§ап ца(1атгпп§ цойзИ Юх11§1 ЬозЫап§Чск ЬехоуЮ 
чШпта§ап та1епа1пт§ !зЫоу ЬегЧзЬ Юх11§1с1ап апсЬа уицоп.

Сегтатут 5111|д1а8к. Сегтагиу исЬип е1ап(1агпт§ азоз1у 
котропеп11ап пПга1 уа §1<1гоЯопк к|з1о1а1аг, зЬип1п§дек уодогод 
регокз1дд1г. К11га1 к(з1о1а §егтагпупт§ кисЬК окз1ЛоУсЫз1сНг уа 
§ИгоЛопк к151о1а §егтагпу сНокз^сНги уахзЫ егйасН. Уос1огос1 ре- 
пкзгн еЮЬап! 31Гайс1а 1зЫаЦ’апс1а, §егтатут кппуоу1у Юха1азЬ 70-80 
° 8 Ьагога(<1а ата1§а озЫгПасК. КлтуоУ1у геак(з1уа 1ех1азЬ0гиусЫ 
(Ьгот) уок1 кесЫкйгиусЫ (зика к!з1о1аз1) гоНт о‘упаусН§ап, Ьа’хИа 
а5сЬапЮ1п§ азоз!у Ц1зт1ап§а до‘зЫтсНа1аг до‘зЫ1аШ.

Кгетту ЬПап 1зЫоу ЬепзЬ. Кгетгнуп'|п§ к!туоу1у тегШ§1 
(Заз11аЬк1 р1азйпкас1а Гада! ^скокз!^ уа {рдгоПопк к151о1агнп° зиу|| 
егНта1апда епус11§ап окзЮП р!уопка тау)исШ§1 ЬИап !хоЫапад1. 
8Ьип1п§ исЬип кгетгйуп! к!туоу1у !зЫоу ЬепзИ исЬип 1кк1 хП 
еЮкап! 1зЫаН1ас11; к1з1о(аН уа 1зНдопу. ?411га1 уа §!с1гоГ1опк к1з1о1а- 
1агп1п§ Ьаг хП ага1аз11та1ап к1з1о(а а1тазИ0г§1ск зИвйда 1зЫаШас11.

Кгетгйу уихаз1да раудо ЬоЧасИ§ап сИо‘кта1аг уа ско‘кта1агда 
еЮЬагН коп1зеп1га(51уа51гнп§ Гагц! юГауК, сЫц1зЫаг Юхгоц епусН. Ви- 
П1П§ па1уа51да 1аха11из1аз11§а дагзЫ кигазк оНЬ ЬогПасН. Уапт- 
о‘(ках§1сЫ1 зиЬз1га1 уиха!ап.

1зИцог1у еЮИап! з‘1Га11с1а КОН уа ИаОН П1п§ зиуИ (10—20%) 
еп(та1ап 1зН1ай1асН. 1зЬрог1у котрохкз1уа1аг(1а кгеттут цах1Ь оНзИ 
90 - 100 ° 8 Нагога1с1а ата!§а озЫгПасН. 1з11дог1у еЮЬап11агда 5зЫоу 
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Ьепзк кгетгнугнпд кегакк оупак уигазт! ЬегтауШ, зкип!п§ искал 
ро1сЫпзк уозказ! зИакда Ьи 1игда§1 а?тскпс1 запоаЫа кеп§ 
цо‘ПапПтау<Н. §ки Ы1ап Ыг§а, ап!хо1гор деЬ а1а1асП§ап, уа’п! 
8иЬз(га1 уигаз1да таЧит Ыг зНакШа^! цикидп! дах!зк кегак ЬоЧ§ап 
коПагка, 1'зкдогН цокзкта а§епЛ 18к1ай1аск. 1Сп!п§ а!ок1с!а 
таус!оп1апп1 а)гайзк искал кеп§ доЧ1ап!1аЫ§ап V зкаккс1а§! 
дис!ид1аг а1о1ис1а ц1Х1Ц15к иу§‘о1асИ.

Кгетту искип зе1екйу а§тс11Г1С1 N2144 зиу ЬПал ага1азктаз!с1!г. 
Ви уор!зкЛгиуск! зиЬз1га1 (ек!зк§!§а регрепскки1уаг уа кпз(а11о§гаПк 
1ек!зккка (100) (о‘§‘п ке1аЫ§ап уо'паНзкда кгетп!уп!п§ уидоп 
а?тта 1егН§!п! (120 ° С кагогаИа (ахпипап 0,05 ткт / з) 
1а’п11п1ауск.

8.1. УаптоЧкагдкЬН р1аз11па1агп1 к1туоу1у-<Ипат1к 
дау(а 1зЫазк.

А§аг к!туоу1у 1зк1оу дазОаЬк! уаптоЧкаг§!скк зиЬзГга! з(аЛк 
(з(а(51опаг) ко1а(с!а ЬоЧаЫ§ап (агхка ата1§а озЫгПза, уаптоЧкаг- 
§1скк та(епа1п!п§ епзЫ ]агауоЫ зиЬз1га1п!п§ ЬиГип уихазЫа ло(ек1з 
о‘1аск. Ви з1г1л1п§ 1игк д1зт1аНс1а §гауПа[з1уа11 егНтаптд ГигНска 
кол1зел(га1з1уаз1, зикз1га1 уигаз1П1п§ по1ек1зк§1да !з81дИкп1п§ по(ек1з 
ск1д1зк1 уа зиЬз1га1п1п§ 1игН д!зт1ап§а е1скап1лт§ по1ек!з егкахкэ 
ЬегШзк! ЬПал Ьо§‘кд.

ТаптоЧкахдюк 1ехло1о§1уаз1с1а§1 Ьи ккиуск! (а’зЫат! ЬайагаГ 
екзк искип уаптоЧкаг^юкк зиЬз1гаС1агп! к1туоу1у-д1пат1к дау(а 
1зк1азк деЬ а1а!аск. К1туоу1у-сНпат!к 1зк1оу Ьепзк (атоуШ е1скап1п1 
1о‘§Ч1с1ап-1о‘§Ч1 зиЬзГга! уигаз1с1а Гао1 ага1азк11пзк(1ап уа е()ап1 
ка)т1с1а 5иЬз1га1п!п§ копгйу ау1ап1зк1с1ап 1ЬогаГ. Е1скап1п1 ага1азкк- 
Г1зк, а$1пс11пс1 категака, еГскап! котро2Нз1уаз1т еп§ 1ег тоз1азк11- 
пзк§а уогдат Ьегаск уа па1цада, уаптоЧкаг§1скк зиЬз1га(п1 
кйпуоу1у 102а!азкп1п§ Ыг хИН§1§а оНЬ ке1аЫ.

УаптоЧках§1скИ зиЬз1га11ат1 к!гпуоу1у-скпагп1к даг!зк искип 
о’такзк азоз1у Ьо'Нлта 51Га11да Погор1азик ЬагаЬап оупазЫ! о‘х 
1сЫ§а о!аЫ, ип§а зиЬз(га1к каззе1а1аг ]оу1азкйгИаск. ВагаЬап оупаз! 
20-40 ° Ьигскак озида одсПу (еЫзккка тоуП ЬоЧ1Ь, укез диПз! огцак 
с1У1§а1е1 тП1§а Ыаласк. ОУ1§а1е1 уодП§апда, ЬагаЬап оупаз! таЧит 
(ехккда ау!апа ЬозЫауЫ уа ип!п§ 1а§!§а (а^ккЫп цо'уНёап казеНаг 
ипт§ 1скк! уигаз! Ьо‘у1аЬ зПруЫ.
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О'тайзН ка8зе(а1агт зиЬзХгаХк уик1азк уа ШзЫгчзЬ, зкитп^Пек, 
§гауйа1з1уа ]агауогнс1а 8иЬ81гаХ1агт ЬагакаХ1ат8к ХегП§1п1 гозИазк 
искип ауХотаХ1к цигПта ЬПап р1юг1ап§ап. А§тс11Г1С1 уаппа1аг, 
зкип1п§с1ек к1з1оХа 8ац1азк Хапк1ап, орегаХогНап ЬиХип!ау а]гаХП§ап, Ьи 
8иЬ81га11ат1 цауХа 18Ыа8кпт§ к!туоу1у-с1тат1к ]агауогигнп§ 
хауГ81гН§1гп каГо1ах!аусН.

8.2. Уапто‘Хкаг§1сМ| р!а$Нпа1агп1 е1екХгок1туоу1у ХохаЬзк.

Уапто‘Хкаг§1сЫ1 8иЬзХгаХ1ат1 е1екХгок1туоУ1у Хога1азк 1кк1 ]а- 
гауопт о‘г 1сЫ§а о1аск: е1екХгоН11к аподП епХта уа уапто‘Хкаг§1сЫ1 
таХепаПапи апоН-техатк 1зЫоу Ьепзк.

Е1екХго1Шк апосШ егШзЬ загауогн е1екХго1н§а ЬоХ1п1§ап зиЬ8ХгаХ§а 
цоЫу роХепХ81а1п1 ехкагсЬ Ьепзк огдаН ата1§а озЫгПаск. ЕпХтада 
е1екХг о‘ХкагиускапНкп1п§ 1оп техагнгггп уаптоЧкаг^ск уа те(а1- 
дап е1ек!гоп§а о‘г§аг§апс!а к!туоу1у о‘г§апзк1аг зосНг Ьо‘ 1ас11. ВиХип 
]агауоп окзгсНагйзН -цауХапкзк геакхз1уаз1 Ьо‘ПЬ, апос! окзхсПоУскн 
уоз1Ха Ьо‘ИЬ Х1хта1 цПаск, скипк! и е1екХгоп1аггн, каХосЫ еза 
цауХагиусЫ уоз1Ха 31ГаХ1с1а цаЬи! цПасН, скипк! и1аггп Ьегаск.

Ага1азктака 1зк1оу ЬеНзк (Н28 + Н2). К.гетгпугпп§ уодогок 
зиШсП ЬПап о'гаго Ха’з1п уицоп 1зк кагогаХ1Па (Хахпипап 1200 ° С) 
зоскг ЬоЧаск. Кеак81уа 81 (чаХХ1д) + Н28 (§аг) = 818 (Ьи§‘) + Н2 (§аг) 
зкак1§а е§а.

Кгетп1уп1 дауХа 1зк1азк искип уоПогоН оц^тхда 0,5% уокогок 
зи!НсН 1зЫаХИас11. Уокогок 8и1Г1Ып!п§ азо81у катскП1§! итп§ 
Хок81кИ§1. Ви§‘-§ах агаЫзктазИа (Н28 + Н2) 18Ыоу Ьеп1§ап 
кгеттук даХ1ат1агка о‘8Х1п1асП§ап ер1Хакз1а1 цаХ1ат1аг катгоч 
у Шак по8ог11к1ап уа Ье§опа до‘8к!тска1ат1 о‘х 1ск1§а о1аск.

Ага1а5ктас1а 1зк1оу Ьепзк (8Е6 + Н2). Уокогок зиЮППап Гагцк 
оЧагоц, оШп§и§игХ11 ёекзаЛопк 1окз1к ЬоЧта§ап тоППаскг. (Чп1п§ 
кгетп1уп! Ьи^Чь^ахН Хоха1а8кс1а хзЫаСШзЬ! загауоптп§ >зк кагогахт! 
1000 ° С §а Хизк1п5к§а !ткоп Ьегаск. 0‘гаго Ха’зи геак181уа81 
циу1с1а§1ска:

581 (1у) + 28Г6 (Ьиё‘) = 2818 (Ьи§‘) + 381Р4 (Ьи§‘)
Ага1азктас1а§1 1зЫоу ЬеНзИ ]агауот (8Е6 + Н2) кгеттуш 

такаШу 1зЫоу Ьепзк искип 1зЫаХ11аск. Ви Хек1з ХиЬП уа уоп уиг1ап 
регрепскки1уаг ЬоЧ§ап 1и8ккипПк1ат1 (Хезк1к1ат1) окзк 1ткоп1п! 
Ьегаск.
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8.3. Уапто‘(каг§1сЫ1 р1а5Нпа1апп 
р1ахта-к1П1уоУ1у 1ога1азЬ.

Р1агта-к1туоУ1у 1зЫоу ЬепзЬ, зиЬзГгаГ Еао1 §ах1аг уок1 §аг 
ага1азЬта1аг1 р!агтаз1 Ы1ап о'гаго Са’зи дП^апда, даШд ГагаПа Ьо‘1- 
§ап зиЬз1гаСтп§ з1гС даПапНп! оПЬ СазЫазЬ )агауоп1апс!а до‘11апПасН. 
Випдау ЬоИа, зиЬз1га1 та1епаПгпп§ геакНу доНзЬ )агауоп! зосНг 
ЬоЧасН.

8иЬз1гаС1ат1 р1а2та-к1туоу1у 1ога1азЬ )агауоп! юп-р!агта )а- 
гауопЮап Гагд дПасН, сЬипк! зиЬз(га1: уигазИап тос!с1а1агп1 оПЬ 
ГазЫазЬ паГадаС тизЬаГ гагуасПапдап р1ахта 1оп1ап Ы1ап Ьот- 
ЬагсНтоп дШзк па1уаз1с1а, Ьа1к1 к!туоу1у о'гаго 1а’з1г па(уаз1да води 
ЬоЧасП. Гао1 р1ахта геа§епС1ап Ьо‘1§ап зиЬз1га1.

8иЬзСга11агп1 р1агта-к1туоу1у Сога1азЬ изиИ ЫгдаСог аГха1Пк1аг2а 
е§а. ВтпсЫдап, пагогаС д!НзЬ озоп уа иш ата1§а озЫпзЬп1п§ ЬагсЬа 
Ьозд1сЫапс1а ге]1тги зох1азЬ 1ткопт1 ЬегасП. ГкктскйсЗап, и аЬа- 
ггнуа1812 1пегйуа§а е§а. ЫсЫпсЫдап, Ьи "дигид" ]агауоп Ьо‘ПЬ, и 
зиуид е(скап11агп1 1а1аЬ дПтаудк То‘П1пс111дап, р!ахта-к1туоУ1у 
изи! уидоп агидПк уа зиЬз1га1 уигазт! дау1а 1зЫазк ап!дН§1§а е§а.

Р1агта-к!туоу1у 1зН1оу ЬепзМа Ыг категас!а Ыг песЬа хП 
(ехпо1о§’1к орега(81уа1аггп ЫНазМпзк титкт: з!г1п1 (оха!азН, дтЬ 
(азЫазИ уа уап^! да(1ат!аггп уо1д121з11. Ви зиЬз(га11аггип§ |Лоз1ап1зН 
еЬНтоНгй кезкт катауйпзкёа, зЬип1п§с1ек, зиЬз(га11агги уиу!зк уа 
дигШзЬ каЫ гакта1Н 1ехпо1о§1к орега(31уа1апн !зйзпо дШзк^а 1гпкоп 
ЬегасП.

Кгетгйугй 1го1гор|к даг!зЬ СР4 + О2 + N2 §аг ага1азЬтаз!с1а 
ата!§а озЫгПасП. Разе НагогаСН р!ахтас1а СГ4 Йог 1огнгип§ а]га!1Ь 
сЫд1зЫ Ь11ап рагсНа1апасН. 1зЬ категаз1ги [о‘1сНгасП§ап ксзТогос! 
то1еки1а1ап юп1апасН уа окз1<Пап1зЬ!с1ап о1<Нп кгетгиу уигаз! ЬПап 
озоп§1па о'хаго 1а’з!г дПасН. Е1ог 1оп1ап окз!с1Н да11ат ЬПап о‘хаго 
1а’з1г1ап1Ь, уидоп исЬиусЬап 81Е4 Ьтктазт! ЬозП дПасН, и зиЬзСгаС 
уигазИап Сегда сЫдагПасП. Ви ага!азЬтас!а аго1п1п§ тау)ис1Н§1 раз1 
ЬагогаЖ р!агта зНагоШда к1з1огодтпЕ> 1оп1ап1зЬ|§а уогНат ЬегасП.

Кгетп!уп1 ап1го(гор!к даг!зЬ Ьаг хП §ах ага1азЬта1апс!а ата!§а 
оз1Нп1асП, Ьи еза кегакИ ап1го1гор1уа коеГП(51епйп1 (ап!азЬ ппкотт 
ЬегасП. Маза1ап, (100) 1ек1зПк Ьо‘у1аЬ кгетп1уп1п§ дойзЬ СегП§1п!п§ 
(111) 1ек1зНкда§| кгетп1уп1п§ СогйзЬ 1егП§1§а тзЬаН СС14 + О2 
исЬип 30, С2Е6 + О2 исЬип 1,1, С2С12Е4 + О2 исЬип 0,8 §а 1еп§.
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Такгог1а$Ь исЬип кауоИаг

1. К.П81а11агс1а§'1 кшзЬта аЮт1аппт§ о'гаго 1сЬкл 1а’5и1а5Г1иУ1 
1иг1ап

уа ип1п§ оц1Ьа11апп1 ауйп§.
2. РаП81а1 егкт епег§1уагй 1а’пПап§.
3.1йеа1 еп1та1аг ИозП Ч1118Н 5НагС1ап дапдау?
4. Регий епег§|уа51П1п§ Гтк та’по51 гита?
5. Ьока! ХеЬгагйзЫаг йеЬ гйта§а ауй!асН?
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Ш.ВОВ. УАП1МО‘ТКА2С1СНЬАПОА ОРТ1К ХОШЗАЬАК.

9-§.  УАК1МО‘ТКА2С1СН МАТЕК1АБСА 
ТЕКМ1К 18НБОУ ВЕК18Н.

Уапто‘1ках§1сЫ1 р1аз1та1агт 1еггтк !зЫоу Ьепзк ко‘р1аЬ 1ехпо- 
1о§1к тагзИги11агс1а 1аЬога1опуа уа запоа! изкипа1апда уицоп 1а1аЫаг 
Чо‘уасНдап гткгое1ек1готк р1гатог1атт§ 5ЬакПап1зЫс1а§1 тиЫт 
Ьо8д1сИ ЫзоЫапасИ. Випйау ]агауоптп§ еп§ тиЫт хизи51уа(1ап: 
патипа1агт 1з1Лзк / зоуиНзЬ 1ехН§1 уа Ыг хПП§1, такз!та! Ьагога!, 
1зЫоу ЬепзЬ уацИ, §ах ти11Птт§ ЬозЬцап1асН§ап рагате!г1ап. Вип- 
с!ау загауопгп ата1§а оз1т1Г1зк исНип ип1п§ еп§ тиЫт 1ехпо1о§1к 
рагате!г1агтт§ уицоп ц|ута11апт 1а’т1п1аус11§ап итуегза! изки- 
па1аг 1а1аЬ ^^1^пас^^.

Ап'апа§а ко‘га, уапто‘(каг§1сЕ1И §оГге!1агт 1зз!цНк Ы1ап 1зЫоу 
ЬеНзЬ исНип куаПзН геак(огН ресЫаг 1зЕ11аШасН. 2атопау1у 1хсЬат 
куагЕз геакЮпда 11а1о§еп акког 1атра1аг азоз1да 1зШзЬ е1етепй 1зН1а- 
ШасИ. №(уас!а, Ьипдау 1атра!аггпп§ гасНаЫуа сПарахопИа куагЕз 
орпк ]1Ьа1с1ап зкаГГоГ Ьо‘1§агн исЬип патипа1аг пиг1агнзЬ изиП Ы1ап 
1811ПасН. Випдау 151из11 е1етеп11апп1 куагЕз геакЮпс!а 1зЫа1§апда, 
патипат уидоп !51йз11 1егП§1гн 1а’тт1азН титк|п - такз!та1 1200 
°8 Ьагога(с1а 100 °8/з §ас!1а. Випдау Ьо1да, такз1та1 ^а^ауоп Ьагогай 
куагСзгнпд Пх1к хизиз1уа11ап ЕиГауН геак(ог та1епаПгнп§ рагсЬа- 
1ап1зЫ Ы1ап сНек1апад|. ХискН зЬи заЬаЬ§а ко‘га 1200 °8 с!ап уицоп 
Нагога11агс1а ихоц тиддасН ]агауоп1аггп ата1§а озЫНзк титк1п етаз. 
Випдап ^азЬ^а^^, 1зз1дНк Ы1ап 1зЫоу ЬепзМап кеу!п патипа1агги 
зоуийзН 1ехП§1 з!с1сНу тиатто ЫзоЫапасИ; хизизап, Ьипс1ау ]агауоп- 
тп§ дауот1уН§1 30 дад1да§аск1а Ьо'НзЫ титкт.

Натипап! зоуийзН исЬип тегЕ §ах оц1ггн, таза1ап, ахо1с1ап 
Гоуда1ап1з11 титкт, атто Ьипдау 0х1тгнп§ затагадогП§1 раз!, 
сИипк1 патипат зоуийзЬ дагазаз! разг уа 300 °8 дап раз! кагогаОаг^а 
§ах загЛ каНа. ВНпсЫ Ьо1а1 Ьа’х! 1ехпо1о§1к ]агауоп1аг исЬип ]ида 
тиЫт Ьо‘НзЫ титкт, таза!ап, 1ау1атз11 исНип Ащ Ву 
папо§е1егоз1гик1ига1агтт§ ко‘ркотропепШ коп1ак(И те1а1Нха1- 
з1уаз1. Уицопс1а§1 катсНШк1агт ЬаПагаГ еНзИ исНип и!агт 1ех 1з111зН 
уа зоуийзЬ 1ткотуа11 Ы1ап ЬозНцагПасПдап §ах тиЫйда патипа!агт 
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уицоп кагогаШ 1881ц11к ЬПап 18Ыоу Ьепзк искип геакСог сНгаугн (38- 
газт) 1акИГ еШаск.

38-газт. Тауз!уа еШ§ап скгаупк геакЮгда 
кгеттук р1азйпкат о‘такзк.

Ап'апаУ1у куаг!зс1ап Гагцк о‘1агоц, 1акНГ ей1ауо1§ап геакЮг 
гап§1атаускёап ро‘1а1кап уаза1§ап Ьо‘НЬ, |кк1 Пеуогк Ьо‘НЬ, Ьи зиу 
ЬПап зоуикзк 1ткотт ЬегасЬ. 6а1о§еп 1атра1аг азозИа 1зП§1ск<Зап 
пиг1ап1зк геак1отт§ Ь1г (отогндап куаЛз оупаз! огцак кккПаск. 
№типа озика зиу ЬПап зоуи(П§ап геПекСог зоу1азк§ап Ьо‘НЬ, и 1кк1 
Ютопбап Ь1г хП уопНзкп! 1а’т1п1ауск. К.еак(ог§а уик!азк 1121ГП1 зки 
(аггба !зк1аЬ ск!дИ§апк1, изкЬи ]агауоп ПаУОпННа патипа иски 
изк!а§1скс1а ("р'та1аг") зоу1азк§ап Ьо‘1аск.

Nа^^^ас^а, патипап! уегйка! гау^зкПа зП^Нзк титкт уа 151Нзк 
1егк§1 уа Ыг хПН§1§а 1а’з1г цШзк искип до'зЫтска 1ткоп1уа1 
тау)и<1. ЬзкЬи кагака! ШГаук патипат 1ех зоуикзк кат титкт - 
1851цкк ЬПап 1зЫоу ЬегП§апс1ап зо‘п§ ит е§а1ап зиу ЬПап 
зоуи(а(31§ап геПек(ог§а (изкиаППаг, Ьи еза раз! кагога! огак§‘1Па 
зоуийзк уацкт зехПагН ПагазаПа Ц18яаг1шзк§а !ткоп Ьегаск.
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39-газт. риги1тапт§ итигту ко'птзк.

Машина таГепа11§а цагаЬ, ипт§ 1ех 5ОУ15Ыт ЬозЫатзЫ кагогаЬ 
ШгНска Ьо'НзЫ титкт, атто ититап о1§апПа, изкЬи ге^ггкЗа 
патипат хопа кагогак^а цадаг зоуикзк уацй Ыг песка Пад1да§аска 
Ц18цагйп115к1 титкт. Нагога1т Ьозкцапзк 1егто)иГ0аг уа оркк 
р1готе(г1аг уогкагтПа ата1§а озЫпНзЫ титкт, и!атт§ к!пзк1ап 
патипа озкс1а§! геПекЮгка зоу!азк§ап. Я.еак1отт§ Ьипкау скхаут 
уицоп 181(1511 уа зоуийзк 1ехк§1 Ы1ап 1200 ° С с!ап уидоп кагогаПагда 
ихор тисМаШ ^55^^1^к Ы1ап 1зк1оу ЬеНзк загауоп1апт ата!§а 
08к1П8к§а 1ткоп ЬегасН. Тауз1уа е(П§ап геакюг а5О51(1а 1зк1аЬ 
сЫцап1{>ап Ыпо (39-газт) "N70" УоАЗ (ЗегтТЕц зауко тагказ!) 
1ототс1ап 5епуаН 1зк1аЬ сЫрагП^ап 8ТЕ КТА 1551рНк Ы1ап 15к1оу 
Ьспзк Ыок!ап ^а^о^^п^ кеп§ау11гск.

9.1. Ме(а11 уа доНзктаЫгт 1851цПк уа к!туоу|у 13319Нк ЬПап 
15к1оу Ьетй.

1881рИк ЬПап 1зк1оу Ьепзк ПедапНа, ^а^ауопп^п§ ток1уай та’1ит 
ге]нп1аг§а тиуоПц так5и1о11агт 1з111зк уа зоуикзк к!гасН, Ьипт§ 
па(ца81Па (ихШзк, Гаха 1агк1Ы, техатк уа Пх1к хоз5а1ап о‘х§агаск. 
К1туоу1у-(егт1к 1зк1оу Ьепзктпд каг хП 1иг1ап кат до'ПапПасП, 
иптд ток1уак так8и1о(1атт§ з1г1 раОагтт ахо1, и§1его<1 уок! Ьа’х! 
те1а11аг (а1уигтту, хгот. ВегПуит) ЬПап цойзкипзк уа кеутскаПк 
1551дНк ЬПап 15Ыоу Ьепзкскг.

Iзз^^1^к ЬПап 1зЫоу Ьепзк тарзаскба дагаЬ, ипт§ кагогак Ьог, 
15к18к кагогаи, изЫаЬ ШНзк уадк уа зоуиНзк (ехк§1 ЬПап Гагц1апасП.
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РоЧаЗт 1851911к ЫЗап ЗзкЗоу Ьепзкпт§ азозЗу ЗиНап - ЗауЗатзк, 
погтаЗЗгаЗзЗуа, збпдйгте, ЗетрегЗете.

ТогаЗазк раЗЗЗрккт разауЗтзк, сЗопт ЗохаЗазк, ЗзЫоу ЬеНзЬ роЫ- 
ЗзуаЗкп уахзкказк уа зЗгеззт еп§311азк33п8к искип ЗзкЗаЗПаск. РЗзкЗпзк 
искип роЧаЗ та’1ит Ыг кагогаЗ§аска ЗвЗзПаск, изк1аЬ ЗигПаск уа 
ЗззЗркк тапЬаЗ о‘ск1п1§ап рескба разЗ Зехккба зоуиЗкаск.

1Чогта11аз1И1Г1зк1 - роЧаЗт кпЗзк пирЗасЗап уироп кагогаЗ§аска 
рЗгскпкзктЗ, зки кагогаЗба изкЗаЬ Зипзкт, Ззпск кауоба Зау1атзк§а 
рага§апба Зеггор зоусзкст ап§1аЗаск. Марзаб - роЧаЗ§а погЗк Запек 
ЗигЗкзк Ьепзк. ЫогтаПазНлпзк кискпт§ зегПагП с1ага|ас1а оз1кзкЗ§а 
оИЬ кеЗабЗ, ЗекЗп е§31иускапк§1 катгор ЬоЧаск. ТогаЗазкбап аГга1к§1 
разЗ пагх.

РаЗЗЗрЗазкиу - Ьи роЧаЗт ЗзЗзЗак, ит таЧит уарЗ сЗаУОгтсЗа 
таЧит Ыг кагогаЗсЗа изкЗаЬ зипзк уа кеутскакк кезкт зоуикзМап 
ЗЬогаЗ. Марзаб - раЗЗсркк уа кискт озкЗНзк. 8бпсЗйгте рауиба, 
таЗепаЗсЗа 1скк1 зЗгеззЗаг раусЗо ЬоЧаск, е§|1иускап13к уа За’зЗгскагШк 
кезкт катауаск. Ви 1зк рауйсЗа р1зтпт§ то‘гЗ 81пЗзк1§а окк кекзкЗ 
титкт.

1скк1 кискЗагпзкЗаггн разаукпзк уа ройЬ ро1§апс1ап кеут 
е§Пиускапкк уа скЗсЗатННкгп озкЗНзк искип рокк ро!§ап роЧакЗап 
оазЗ кагогакЗап уироп ЬоЧта§ап кагогаЗ§аска рЗгсЗЗпзк, зки кагогакЗа 
1зк1аЬ ЗигЗзк уа ипсЗап кеут зоуикзкт о‘г ЗскЗ^а оЗаск.

9.2. Нагога<§а рагаЬ 3а’3|1п3п§ иск ЗигЗ тау]и<3: 
разЗ, о‘гЗа, уироп.

РазЗ кагогаЗ 150 ... 250 ° 8 кагогаЗсЗа ата!§а озктЗаск. РоЧаЗп'т§ 
ра333рк§1 Ыгох разауаск. РазЗ ЗетрегаЗига паЗуазЗсЗа козП ЬоЧаскдап 
зЗгикЗига Зетрегк тагЗепзЗз уок1 Зетрегк тагЗепзЗз сЗеЬ аЗа1аск. КезЗзк 
уа оЧсказк азкоЫап, зоуир зкакИапЗтзк искип рокрЗаг, зкипт§дек 
уироп а§тта рагзкЗк^а е§а ЬоЧ§ап рЗзтЗаг разЗ ЗетрегаЗига 
За’зтсЗа ЬоЧаск.

0‘гЗаска ЗетрегаЗига 350 ... 450 ° 8 кагогаЗсЗа ата1§а озкЗпЗаск. 
О‘гЗаска ЗетрегаЗига ЬПап ЗзетепЗсЗ рЗазЗтка зкакксЗа етаз, Ьа1к1 
роЧаЗтп§ ра331рк§1 озЫзкс^а Ызза ро‘зка<к§ап еп§ к1ск1к сЗопаЗаг 
зкакксЗа козП ЬоЧасЗк Уироп е§11иускап11кка е§а ЬоЧЗзкЗ уа еЗагк 
сЗагаЗада уорЗзкроркк ске§агаз!§а е§а ЬоЧЗзк! кегак ЬоЧ§ап такзи- 
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1ог1аг (Ьи1оц1аг, Ьи1оц1аг уа Ьо8кда1аг) о‘г!аска 1етрега1ига {а’зшка 
ЬоЧасН.

Уицоп СетрегаШга 500 ... 650 ° 8 кагогаСба ата^а озЫгПаск. 
№й]а<1а, цо1сПя з1ге5з1аг 1о‘Нц уо‘ц цПтасН, роЧа1 еГагНска уицоп 
циууа^да уахзЫ р1аз11311 уа даЮцккка е§а Ьо‘ 1ас11. Випкау (етреНазк 
1зЬ рау(1с!а хагЬа уа о‘г§агиускап уик1агт ЬозМап кесккаск§ап 
тиЫт Ч15т1аг искип тоЧ]а11ап§ап.

РоЧа(пт§ техатк хи5и51уа11аппт§ ЬиСип та]тиа51 (акотП- 
1аз11§апП§1 заЬаЬП, цаи!ц1азЬиу уа кеутскакк уицоп СетрегаСига о‘х 
1сЫ§а о!§ап ег -хойп 1зз1д1|к ЬПап 1зЫоу Ьепзкт 1егта1 уахзкПазк 
деЬ атзкаск.

КлтуоУ1у 1331цНк ЬПап 1зЫоу Ьепзк. К!туоу1у 1зз5дНк ЬПап 
15Ыоу Ьепзк те(а11пт§ 5111 ца11аттт§ к!туоУ1у 1агк!Ы, 1иглНзЫ уа 
хи8и51уаНапп1 о‘г§аг11П8к исЬип ктусту уа 1егта1 1а’81гПап 1Ьога1. 
Клтуоу1у-1епгнк 18к1оу Ьепзк ]агауотс!а те(а11пт§ 1е§1зЫ1 е1етеп1 
ЬПап зП1 1о‘ут§апП§1 ип1п§ уицоп кагога1с1а зиуиц, цаП1д уок! 
§агз1топ тиЫк!ап а1от зкаккка 1агцаНзЬ1 раукка зосНг ЬоЧасП. 
К1туоу!у (еггтк 15Ыоу ЬепзЬпт^ а5О81у 1иг1аг1 51П цаПапи Ю‘у!п§ап 
е1етепНагп1п§ пот!ап§а ко'га (азпИПапасП. Ма5а1ап, и§1егоН ЬПап 
1о‘уп1§ап11к кагЬйпгазуоп, аго1 - п11г1с11ап1зЬ, хгот - хгот цор1ата 
ПеуПасП.

Техпо1о§1уап1п§ 1иг11 зоЬа1аНс1а к1туоУ1у 1зз1яНк ЬПап (зЫоу 
Ьеп8кп1п§ кеп§ цсРПатНвЫ, 51Пп1п§ цай1цН§1, а?тта цаг5Ь1П§1 уа 
коггог1уа§а с1Нс1а1пГ|П§!п! озЫпзЬ огцаК тазЫпа Я18т1ап уа 
техатгт1аппт§ 151юпсЫП!§1 уа ти5(аЬкатИ§1п! озЫгаШ.

КлтуоУ1у 1331цИк ЬПап 15Ыоу ЬепзЬ циу1Па§Пагс!ап 1Ьога(.
• а!оца уиха51с1а "те1а11 -§агз!топ тикк" рауНо Ьо‘1аск§ап уа 

а(от ксНайНа ПИТигюп е!етеп1пт§ азгаПЬ ск1ц15к1§а оНЬ ке1аск§ап 
а]гаНзк;

• аЬ8огЬ51уа - егкт а1от1атт§ 31г1с1ап уиПНзк!;
• скГйгауа - (о‘ут§ап е1ететтп§ 51П даПапи§а скициг кшЬ 

Ьопзкк
Азо51у ]15тоту ]агауоп - Ьи сНЙйг1уа, ипт§ 1егН§1 кагога! 

озккЫ ЬПап оПаск, сНПиг!уа е1етепк скициггоц кшЬ ЬогасП.
ТзетепИатзк ро‘1а1с1ап уа8а1§ап 51П ца11аттт§ (е§15кк тиккка 

- кагЬйпгаЮгка Ч1гскп1§апс1а и§1егос! ЬПап сНГГиг!уа 1о‘ут§ап11§1Пап 
1Ьога1. ТзетепПазк загауот оз(епк Ьаг^агог ЬоЧ§апс1а, и§1егоПп! ко‘р 
пицдогНа егШЬ уиЬогаск§ап кагогагка (900 ... 950 ° С) зокк ЬоЧаск.
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Тзетеп!1азк даШд, зиуид уа §ахП кагЬйга!бг1егс1е ата1§а озЫгПасИ. 
ОахН кагЬйпхазуоп - еп§ затагаП загауоп. КагЬипха!з1уат 
!а’тт1ауП1§ап азоз1у геак!з1уа те!апп!п§ а]гаНзЫ ЫзоЫапасП:

СН —♦ 2Н2 + С
0,1 Пап 0,35% §асЬа и§1егоПИ раз! и§1егосШ уа дойзкта роЧаПаг 

зетепОапасН. КагЬйпхазуопНап кеу!п роЧа!кап уаза1дап з!г1 да!1агт 
даПпПк(1а§1 и§1егос!тп§ о‘х§агиускап коп!зеп!га!з1уаз1ёа е§а ЬоЧ1Ь, 
51г1дап Ц1зттп§ уаНгоз!дасЬа катауасП. 8Ьи типозаЬа! ЬПап, 
!зетеп!1ап§ап да!1ат з!гик!игаз1с1а зект 5ОУ1дап1с1ап зо‘п§, исЬ!а 
гопап’1 а]гайзЬ титкт (зпЧкап ЬозЫаЬ): §1регеу!ек!01с1, еу!ек!оИ уа 
§1роеи!ек!О1с1. Тзетеп!1ап§ап да!1атпт§ итигшу даНпН§1 0,8 ... 3,0 
тт.

КагЬйпхазуопкап зо‘п§, кегакН хизиз1уа!1агт оПзЬ искип, 
1581цИк ЬПап 1зЫоу Ьепзк ата1§а озккПаск - раз! кагога!<1а збпдйгте. 
1зз1чНк ЬПап 1зЫоу Ьепзк па!уаз1(1а з1г! дайагт а$ттауа ЬагкозкН 
ШхШзкда е§а ЬоЧаск уа ипт§ раз! и§1егоПП уакгоз! ]ида уор!зкдод 
ЬоЧ1Ь сЫдаск. Ко‘р1пска, 1игП техатхт1агтп§ 11зЫ1 §Ч1сНгак1ап 
тиз1аНкатП§1П1 озЫпзЬ исНип зетепОапасй.

КкпсПатзН 5111 да11агттп§ ахо! ЬПап тоз тиЬНПа 1агца1!зЫп1п§ 
о‘у!п§апН§!с1ап 1Ьога1. ТЧИНсПатзИдап о1сПп роЧаЙап 18з!дНк ЬПап 

■зЫоу ЬегПасП - зо'псИпзЬ уа уицоп 1етрега!ига.
Ахо! ЬПап ]ис1а да!йд уа 1551цИкка сГНПатП пИНсПагт ЬозП цПа 

о1асП§ап хгот, тоПЬПеп, уапасПу уа ЬозЬца е!етеп!1агт о‘х 1сЫ§а 
о1дап чоПзЬта роЧаПаг пкпсПапасП. КкпсПатзЬ 500 ... 600 ° 8 
Ьагога!с!а ата1§а озЫгПасП. (21зт уихаз1с1а зоШг ЬоЧа<П§ап азоз1у 
геак!51уа - Ьи атгтактпё а]гаНзЬ геак!з1уаз1.

КкпсПатзЬПап зо‘п§, роЧа! уицоп даШдНк, а$тта уа когго- 
Х1уа§а сЫПатННкка е§а ЬоЧасН. Ви хизиз1уа!1аг§а ко‘га, пкпПП 
роЧаПаг кагЬиг1ап§ап роЧа!кап из!ип 1игаск. 8ки ЬПап Ьк§а, пНпд- 
1ап§ап ца!1ат хагЬа уик1ап§а тзЬа!ап катгоч сЫНатП уа коп!ак!§а 
сЫс1ат1П1§1 раз!гоц. Загауопп1п§ иход Пауот е!1зЫ (70 зоа!§аска) 
!иГауН, пИНсПазЬдап Гоуда1ап1зЬ [дкзосПу ]1Ьа!с!ап тадзаП§а 
тиуоЛдсПг, таза1ап, ау!ои1оу1агтп§ кгапк уаПагй, 1сЬк1 уотзк 
Пу1§а!е11аптп§ зШпкгН 1аупег1ап, !игИ агта!ига уа Ьозкда1аг.

Хгот дор1атаз1 роЧа!с1ап уаза!§ап 31г! да!1агттп§ хгот ЬПап 
тоз тиккПа 900 ... 1300 ° 8 Ьагога!с!а сПГЁихюп !о‘ут§апН§1с1ап 
1Ьога!. Кгот дор1атаз1 роЧа!пт§ 800 ° С §асЬа 1531'дНкка скИат- 
ИИ§1П1, уидоп коггох1уа§а уа егох!уа§а сЫПатНП^т! !а’тт1аус11.
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Вид‘е1ек1г 8(ап(31уа1аптпд Ч1зт1аг1, Ьид‘ агта(ига1ап, к!арап1аг, 
уапа!аг, 1агтоц циуиНап хгот цор1апдап. Коггог1уа§а сЫдатНПдт! 
озГнпзк исЬип (гапзГогта1ог роЧа^ап хгот ^ор1атаз^ цоЧ1апПасП. 
Випдау Ьо1с1а, роЧаГ цо‘зЫтсЬа гаУ1зЬда уицоп 1351дНк цагзЫНд!да 
еда ЬоЧасН.

Такгог1азк исЬип зауоПаг

1. р -уа п - уаптоЧкагдюЫаг коп1ак(да ке1йп 1§апс1а епегд!уа51 
цапдау ЬоЧасН?

2. □1ГГих1уа (ок1 тта?
3. ЭгеуГ 1ок1ги ЬозН д1НзИ заЬаЫап?
4. р-п о Ч!зкп!пд 1о‘д‘п и1ап!з111 дедапда ттат 1изкипаз12?
5. р-п оЧ1зк (ок1ап Ьад1да §ар1Г1п§?
6. Уапто‘ 1кагд1сЫагс1а коп(ак( ИосНза1аг?
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ю-§. учоош уакччм оы8н. уакчым уа уакччм 
!\А8О81.АК1 НАОЮА ЧМЧМ1У ТЧ8НЧ1ЧСНАЕАК.

ТигЬото1еки1уаг пазоз уа цигиц Гогекпе пазоз уогдатИа иИга 
уицоп уакиит (4НУ, 10'8 Ра Чап раз1) уагакзк. Уо§‘з1г (цигиц) 
пазоз Нх1т1ап - кегакгт?

411га уицоп уакиит (ЫНУ) аГатаз! Ы1ап Ых Ьоз1т 10 5 Ра (10 7 
тЬаг) Чап раз! ЬоЧдап §ах ко1айт 1изкипагтх. ЧзкЬи Ьоз1т Чага]аз1 
ГогеИпе уа уицоп уакиитН пазоз1ат1п§ 1игН хП Ыпкта1ап 
уогЧагтёа козП Ъо‘Нзк1 титкт. Уо§‘яиуПас11§ап го1а1з1оп ^апо^1^ 
уакиит пазоз1ап уа сНЯихюп па8О81аг ко‘р!аЬ чо‘11апта1аг искип 
кеп§ цо‘11апПасН (1-га8т). ЭкТихюп пазоз1агдап уо§‘пт§ (езкап 
оч1т'| уакиит категаз! 1ск1Ча 1Поз1ап1зкп1 кеШпЬ сЫдагаск, Ьи 
ко‘р!аЬ Чаз1иг1аг искип азо81у катскШкскг. 8кишп§ искип уо уо§‘з!х 
Нх1тЧап уог кесказ!х (цигич), уок! и§1еуобогоЧ Ьиё‘1аптп§ раз1 
кагогаШ 1ихо§4 згпХеНк гзкск! зиуицкк уогЧагтёа о‘гпай1асП.

Но21г§1 уач^да и§1еуодого<11аг 1зЬНгок1з1г уакиит НозП цШзИ 
исИип (1хоЬ: и§1еуос!огос1 то!еки1а1ап атч изи! Ы1ап кигаШасН - 
куадгироШ тазз зрек(готе1г уогдатИа цо1<11р зрек(гт кихаНзЬ, 
зЬитп§ исЬип и§1еуодогод1аг Ьо‘1§ап тазза1агс1а ти11ац 0 т 
ко‘гтаугтг. В1г ко‘пЬ сЫцагтг и§1еуодого<151г тики, а§аг и1аг 
искип зрекТг уодогод зрекгпдап кат Ьо‘1за). уо§‘з!г ГогеГте 
пазозтт§ 1игкото1еки1уаг пазоз Ы1ап Ыпктаз! 1зк1аН1асИ. Уо^'ЬПап 
Ю‘1скп1§ап пазоз уозка!ап<1ап Гоу<1а1ап§апйа, Гауци1ос1с1а уаг!уа1- 
1агс1а, ау1апаё12ап чапоШ пазоздап уо§‘ Ьи§‘1ап раз(к1 Ьоз1т тау- 
дот§а 1изка<к. Уакиит Нх’итнт 1азккИ1азк11г15кп1п§ тигаккаЫ1§1 
закаЬН, ротра1апаск§ап ка]т§а к1гаск§ап уо§‘Ьи§‘1апт к!зок§а 
о1та§апда, уо§‘з1г з1цИ§ап Гоге1 пазоз1агдап Гоуда1апПасП: 
8СКО1ХУАС зриа! уакиит пазоз!ап, ЕСОЭК.У ко‘р ЬозцткН ПсНг 
пазоз1ап, О1УАС скаГга§та пазоз1ап, УАВООК.У к!ск1к у!п1 
уакиит пазоз1ап.

<3игиц пазозк пазозП пазоз уа 1игкото1еки1уаг пазоз па1уаз1с1а 
и§1еуодогос151г уакиит рау<1о Ьо'Нзк! титкт. ро1<Ия §аг1аг зрек1п- 
<1а и§1еуодогос11аг коЧаск, атто акзапуа! ]агауоп1аг искип Ьи ака- 
гтуа(з1х ЬоЧаск.
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40-газт.  (Л1га уичоп уакиит (1_/Н V) 
циги1тазтт§ итиггну ко'птзЫ.

Ро1д1ц §агп1п§ оЧа уидоп уакиит зЬагоИ^а зрекХгчгй 1аЫП 
цПауПк. Цтипиу Ьоз1тс1а§1 до1сНя §ах 1аЫШ зНак!. 2. 11зкЬи зрек!- 
гтп§ тазза сНарахот 0-50 ати ц1утаС1ап ЬПап сНек1ап§ап. (агот 
таззаз! ЫгН§|), Ьи сНатеСп 6 тт (Ь = 100 тт) Ьо‘1§ап 1ауоц1аг 
0х1т!§а е§а Ьо‘1§ап куаОгироШ таз5-8рек(готе1г (С>МА) уогдаггнйа 
о1т§ап.

41-газт.  11кга уицоп уакиит (ЫНУ) 
Яиги1тазтт§ зхетайк ко‘пп1зЫ.
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8рек!г1агш (аЫП цШЬ, 1оп оцпЫапт тазза^а Ьо§‘1аЬ, Ых ЬагсЬа 
ц1утаОагт ]ас!уа1§а оЧкагагтг. Епе, кака ско‘цц!з1 уокогос! искип 
1орП§ап (2 ати). 8иу (16, 17 уа 18 ати), аго! (28 ати) уа СО2 (44 
ати) каЫ Ьозкца то1еки1а1агтп§ коп1зеп1га1з1уаз1 апска раз!, ка1а- 
к§1 Ыг таПадап кат.Н2 §а цага§ап<1а. Уокогод 1оп1аг1 Офтттв 
Ьагска 1ера11к1аг у^ЧпЫз^а гпзЬаип и1изк1 йеуагк 90% т 1азккП 
цкаск. 8кип1п§ искип, ке1§из1да ко‘пЬ сЫч!зк искип СНУ зкагошка 
азоз1у §аг - уойогой^э е’НЬог цагайзк тадзас1§а тиуойцскг.

КуадгироШ тазз зрек1готе(г уогдатЫа тазз-зрек1готе1г Ы1ап 
окп§ап УНУ зрекГп. Категада скек1ап§ап цо1скр Ьоз1тт ЫзоЫазк.

11НУ уакиит 1121011 Ыг1азкйп1§ап Ыг песЫа згапдаг! ^N 100СЕ 
е1етеп!1ап(1ап Нэога!. Уакиит категаз! окпаск, и 1о‘§‘пс1ап-1о‘8‘п 
ТМ1Ч-§а о‘тай1аск, тазз-зрек(готе!г уоп 1отоп§а о‘та01аск, (азкц! 
уихазЫа 1зИ1зк 1еп1аз1 тау)ис1, пиг1атзкпт§ 1зз!цкк оцптнгн 
катауйпзк искип, Ьи!ип 1121т Го1§а Ы1ап о‘га1§ап.

Хопада§1 уакиит Гогекпе ротраз! уа 1игЬото1еки1уаг пазоз 
Тототдап уагаШаЫ. Птигту Ьозппт пагога! цШзк искип <1а1сЫк1аг 
1игЬото1еки1уаг пазоз уа о1с!т§1 пазоз о'гТазЫа, зкип‘т§с1ек катега- 
да ]оу1азкйп1ас11.

Хопас1а§1 ох1г§1 цо1сНд Ьоз1тт атц1азк искип 1азкц! цоскцт1аг, 
катега!аг деуоНапдап дезогЫз1уа - азозап зиу Ьи§‘1ап (иГаук §аг 
уик1аг1П1 ЫзоЬ§а окзк кегак. ВитсЫ тисИа!: §аг уик1 1игЬото- 
1еки1уаг пазозпт§ пазоз 1егк§1§а ЬоЧтаЫ. Тепц1атапт§ до1цап 
зкаП1ап - Ьи 1игН §а21агпт§ ц!зтап Ьоз1гт, 1игЬото1еки1уаг пазоз- 
пт§ 1е§1зкк з!я1Изк тзЬа!1ап§а Ьо‘Нпас11.

итигту Ьоз1т диуЫа§1ска ЫзоЫатзЫ титкт:
ЕЦНУ (^гв_^^IIатV^Т^41I”^ ^фн Н2^^-Н2

Ьи уегс!а - Ьи дезогЬз!уа 1иГаук катега уа тикНаг уигазЫап 
^аг сЫдтсШаппт^ оц1гт.

0па1 - оц1зк па1уазЫа очаЫ^ап §а2пт§ уик 1 8ТМ1Ч - ТМ1Ч пт§ 
затагак (а’зи 1егк§1.

1-ск1 ^аг искип уакиит 1121ттт§ з1чШзк с1ага]а81
РГп 1 - 1-§а2 искип пазозбап о1Ып§1 уакиит пазозтт§ Ьоз1гт.
Теп§1атас1а до1скд §агтп§ !агк1Ыт (акН1 цШзксЗап Саца! Н2 

уодогоШт ЫзоЬ§а окзк ЫГоуа, скипк! цо1§ап §аг1аг искип Га’зк 
каиа-кк 1агкЬк1ап кат ЬоЧаЫ.ОезогЬЫуа уа яоскц1п1аг уакиит 
категазтт§ хизиз^уаНап. Воз1тт озЫпзк изик уогдагтда Ьи1ип 

90



иг!тпт§ дос11дт1агт 1екзЬ!г§апдап зо‘п§, итигту досЬдт 5 - 10'8 
Ра т3 / з гн (азЬкП е1сП.

1сЬк1 81111агдап §агт 1о2а1азЬ (дезогЫз!уа) с1ага]аз!п! ЬаЬо1азЬ 
искип 1игП хП отШагп! ЫзоЬ§а оПзЬ кегак:

К.атега<1а оНЬ Ьоп1асН§ап ]агауоп!аг. Ра1а(а таГепаИап, тиЬНаг. 
Уихак! !зЫоу ЬеНзН - дезогЬ1з!уа з!Пп! !зЫоу ЬегчзЬ дага]аз!§а 
Ьо§‘Нд.

Уидоп уакиит уагайзН искип дигПтат ко‘пЬ сН!дт§ - уидоп 
уакиитП 1игЬото1еки1уаг пазов, Ьипда:

а1тозГега Ьозптнда уодогодп'т§ д!зтап Ьоз!гт 5-10'Ра;
ЬазИаЬк! пазоз кЕп = I О4 искип уодогодпт§ з!д!1!зЬ (^а^а^а5^.
1игЬото1еки1уаг уакиит пазоз! исЬип уо<Еогос1п!п§ з!д!1!зЬ 

бага] аз! куп = 103
Уос1огос1пт§ д!зтап Ьознтп Ьо‘у!сЬа сЬе§ага до!сНц Ьоз!т!п! 

диу!да§!сЬа атд1азЬ титкт: Рцну, = Ра1т/(Кж * Ктмм). Ьи егда 
Рину, - 1-ёах исЬип д!зтап Ьоз!т, Ра(т, - аИпозЕега Ьо81т!с1а§! д!зтап 
Ьоз!т 1-сЫ КРЬ1 - з!д!зЬп! о!с!!с1ап пазозп!п§ з!д!1!зЬ тзЬаН, §аг 
уик!атаздап, КТМм - §аг уик!атаздап Тммп!п§ з!д!НзЬ тзЬаи.

Рину Н2=5 • 10'2Па/(5 ■ 104 • 5 • 105) = 2-10’12Па
Уос1огос!п!п§ д!зтап Ьоз!ттт§ итигту Ьоз!т§а до'зкдап 

Ыззаз! а11апиуа1з!х де§ап хи!оза§а кеКзЫггнх титкт. В!х Гада1 
уидоп уакиитП пазозтп§ !зЫаз11 (ехП^! Енззазт! ЫзоЬ^а о1агтг. 
С11ек1оусК! до!(Нд Ьозпп 1еп§1атазтт§ ЬагсЬа ЬозЬда 1агк!Ыу 
д!зт1ап сЫдапЬ 1азН1ап§ап.

Ке!т§, ЫзоЫазЬ па1уа!ап уа Над!д!у (а]г!Ьап! 1аддоз1ау1!к. 
Уакиит йх!т1.

1Л1У иНга уидоп уакиит ЬозП д!1!з11 исКип ко‘р ЬоздхНП 
пазоз!аг уа Ь!г песН1а пазоз!агпт§ котЬта1з!уа1ап тоз ке1асП. 8!д!- 
НзИ дагазаз! уидоп Ьо‘1§апН§! заЬаЬН, 1ег-1ег !з111а(!1асНдап пазоз 
пазоз1ап тоу ЬПап 1о‘1сПп1дап ау1апиусЕн дапоШ пазозсНг, сЬипк! Ьи 
пазоз1агда Ьи§‘1агтп§ пеЕ( од!т!§а Ьо‘1§ап еЬ11уо]!п!п§ (езкап од!гт- 
тп§ за1Ыу 1а’з!пт о!сПп! оНзЬ титкт ЬоЧтаусН - Ь!г уо§‘з!г 
1зЫа1ат!г уакиит пазоз!: ЗСКОЬЬУАС 8С15р1из дигид ау1ап(1- 
гиусЫ пазоз ЬИап Ь!г§аПкс1а д!Ьпд родзЕпрткда (о‘г-о‘гт! тоу!ау- 
сП§ап до'ПаЬ-диууаПоусЫ 1итоуа ги!тат) ТМЫ. Ро1сПд §агт ЕаЫ!1 
д!НзЬ зЬит ко‘гза1асПк!, уо§‘з!г пазоз1агтп§ котЬ!па(з!уаз! уо§‘Н- 
хптдап развод ЬоЧдап сЬек1ап§ап уос!огос1 д!зтап Ьоз!т!§а еп- 
зкасН.
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10.1. Уицоп уакиит оПзЬсЗа екзрептепЫ о‘тай$Ь (аУ81П.

Азоз1у котропеп! - Ьи Ы((а ОК 100 СЕ §аг<31зЬ уа (о‘П(а ОК 40 
СЕ §аг<318Н ЬПап гап§1атау<Н§ап роЧа«Зап уаза1§ап тиЬНапдап 
уакиит категазц катега§а таз8-8рек(готе(г уа итиггну Ьозпп зеп- 
5ОГ1 о‘та(П§ап. Ви з1г§а 15519 ка(о(ЗП <За(сЫк ЬПап оЧсЬап§ап ити- 
гту Ьоз’ипт куаёгироШ та88-8рек(готе(г ЬПап оЧсЬап§ап Ц18тап 
Ьо81т ЬПап зоНзЬйпзЬ^а 1ткоп ЬегасП.

Ата1Па§1 котропепОаг го'ухай:
ТигЬото1еки1уаг пазов ТМК (ех11§1 350 1 / 8 ТигЬоуас 3501 ОК 

100СЕ. 2ах1га пазозЁ 8СК.ОЕЕУАС 8С15р1из о'йзЬ ротразй О1(га 
уицог’1 Ьо81т зепзоп: 15519 ка(о<ЗН уакиит оЧсНа§1сЬ (Вауаг<3-А1рег() 
1ТК.90. Гогеуакиит оЧсЬа§1сЬ: Р1гат / р!его котЫпа(з1уаз1 ргоЬаз! 
ТТК.101.

Со1П1ц §аг апаПга(оп: ЕЕУ8РЕС 2008 куаОгироШ тазза 
зрекЗготеЗп. СЕ тиЬНап ЬоЧ^ап уакиит категазк Т1г1тпт§ ити- 
гту 11а]гт 10Ь.

Казоз )агауоптт§ (аузЮ. ЛЬог з(ап<3аг( гап2.1атаусП§ап 
роЧакЗап уаза1§ап категат о‘г 1сЫ§а о1асП, тиЬг 1игч - СЕ. ОК 
100СЕ §агЫзЫ<За 1игЬото1еки1уаг пазов, ЫНУ уакиит оЧс11а§!сЫ уа 
цо1с11ц §аг апаПгаЮп уакиит категаз1§а о‘тай1а<31. 181118Н ЬагогаЗт 
ЬозЬцагиусЫ 181ЬзЬ (азтаз’! уогсЗагтсЗа ата1да озЫгПасП. 1з1и8Ь 
(азтаз! а1уитт Го1§а ЬПап цор1ап§ап.

181(1зЬ уацП: ( = 48 зоа(
181(18И НагогаН: Т = 120 8
Уакиит оЧсНа§!сЫап Ьи(ип 1з1(1зЬ уа зоуиПзЬ ]агауотс1а 

1зЫау<31. Со1сПц §аг апаПга(оп §опгоп(а1 гаУ18Ь<За о‘гпа(Па<31 уа ит 
151(1зк уац(1<3а Ьат 1зЫа(18Н титкт.

10.2. Уицоп уакиит оИзЫа па(Ца1агп1 тиЬоката цШзЬ.

Катега ц1х<31пНзЫсЗап о1<3т цо1сНц §аг (аЫП цПтасН. 0тит1у 
Ьозт Р = 5*10’6 Ра ЬоЧза, <31а§гаттас3а 16, 17 уа 18 ати зиу то1е- 
ки!а1ап атц ко‘гза(П§ап. 8иу<3ап (азЬцап, (аЫПсЗа уапа Ыг цапсЬа 
Ьэуо (агк1Ыу ц1зт1ап, таза1ап, аго( К2 (28 ати) уа к181ого(3 02 (32 
ати) ко‘гза(112ап. 8рек(г<3а Ьа’г! Ыг кагЬопа( ап^сЗпс! СО2 (44 ати), 
зЬип1пё<Зек 50 <3ап 100 ати §асЬа ЬоЧ§ап тазза<3а и§1еуо<3ого<31аг 
уо‘ц11§’| ко‘г8а(П§ап. ЧисЗа раз( юпН оц!т1аг аЬагтуа(81х [ПозЫтзЬ 
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с!еЬ ЫзоЫапаск, и!аг 1зк!зк уацйс1а уо‘ц Ьо‘ПЬ кеПзРи кегак. 
Тизкитзк искип: еп§ уицоп ско‘яя181 уокогос! ско‘яя181скг.

42-газт.  Азо81у ско'дяИатт" !оп од!т1ап

48 8<эа1 йауогтпда 181гнЬ, уапа 72 зоа1 зоуи1§апдап зо‘п§, ггнгита! 
итиггпу Ьо81тда еНзкПсН. ОИ уакиит Ьо81гт 1 Ра §а уе(сН уа икга 
уицоп уакиитпт§ итигту Ьо81т1 9*10'9 Ра ед!. ГзШзЬдап кеут 
цо1сНц §агп!П§ 1ак1Ш оЧкагПсН. 42-газтда азо81у ско‘яяИатт§ юп 
од1ш1ап кек1п1§ап. 8киЬка81г, еп§ каМа Н188а уос1огос1 ско'яц1з!с11г.

43-газт.  18к18Мап о1<Пп§1 уа кеут§1 
Ио1а11агп1 1аццоз1аЬ азоз1у ско‘ццПаггпп§ 

1оп оц1т!ап

1з11’1зкс1ап о!скп§1 уа кеу1п§1 Но1аГ1аггн (а9яоз1аЬ, циу!На§1 кига- 
иМапй о‘(каг18к титкт:

1)тит1у Ьозпп уа 8китп§ искип юп оч1т1апгмп§ у^Чпскз! 
зегкагк дага]ада катауск

8рек1гс1а§1 кауо, зиу уа Ьозкца Шгс1а§! 1Поз1ап1зк сИо‘дц11аг1 
уокогод искип еп§ уицоп Нага]ас1ап 2 с1ага]аёа кат.

Уойогод ско‘ця181 йеуагк 2 дага]а я18яагйп1сН. 1 -]ас!уа1с1а уакиит 
коз!1 Я1118кда§1 пагапу ЫзоЫ кек1п!§ап.
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1-'|ас1уа1.
Маз5, ат 2 12 14 16 17 18 28 44

1оп ОЦ1ПНП1 
ц1гЛгь11дап 

о!4|п,А
ЭЮ’ )10'11 МО’12 ’ 10‘" 510'12 510’12 но" ) 10"

1оп (окт! 
1811§ап(1ап 

8о‘пе, А
)10‘" МО’13 )1013 )10’13 эю” ою'3 >■ 10 11 ) 10’13

ОИпдап итиггпу Ьозт 1зкПтауск§ап категас1а 10’6 Ра, Ц1ХсПг11- 
§атс1а еза 10‘9 Ра. Нагану уопдазкиут кар!р!у о‘1с!юу таЧитоНап 
ЬИап 1арроз1азкда зкит 1а’клс11аз11 кегаккл, катега деуоНапдап 
роскрт1агт уа с1е5огЬ81уап1 уо'р цШзН ЫзоЫазк па1уа1аптп§ кискП 
Ьиг'111зк1§а оИЬ ке!а<И. Уос1огодп1п§ к1зоЫап§ап р1зтап Ьоз1гт 2*10' 
12 Ра гн ХазИкП е(асН, Ьи 10"9 Ра оЧскоу р!утай<3ап иск дага]а раз1скг. 
8рек(гда кауо роскрт!ап уо‘р, таза1ап, 32 ати-да еп§ уироп Чапуа 
уо‘р. (к1з1огос1). Вип§а азоз1атк, катега1аг (ЗеуоНапдап §аг еуо1уи(- 
51уаз1 ггнтта! Ьоз1т§а Та’зхг Ц11иуск1 азоз1у отП к1зоЫапаск.

Випдап 1азкрап, (о'кц ригир уакиит (шт! е1агк Ьозпп уа 81р1- 
Изк гнзкак кар!с!а хауокг§а рагатау икга уироп уакиит Ьо51ггнёа 
епзк1зк§а ппкоп Ьегаск.

ТакгоНазк искип заУоПаг

1. Уакиит с!е§ап<1а ттат (изкипаз1г?
2. Уакииттп§ уапто‘1каг§!ск1агс1а Гоуда1атзк 1зйрЬо11аг1.
3. Уакиит па5оз!аппт§ рапара 1иг1апт Ы1аз1г?
4. Ноппа! зкагок§а тзЬа(ап уасиит зкагоИда о1т§ап уаптоЧ- 

каг§!сп патипа1аптп§ Гагр! ттада?
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11-§.  УАК1МО‘ТКАХС1СНЬАКОА ШГПШУА 
ЛАКАУОГЧЬАК! УА 118СЬЬАК1

Рапйау дШЬ тиуо2апа1812 1азЕиусЫ1аг уагайНзЫдап цаС! пагаг - 
уаптоЧкагдюЬ Ы1ап а1ода дПасП§ап те(а1дап огПдсЬа (азЬиУсЬПагт 
кЫйзИ, и1агп1 пиг Ы1ап пиНапйпзЬ уок! 1ег гаггас11а1аг Ы1ап ЬотЬаг- 
сНтоп дШзЬ огдаН - Наг с1снт уапто‘(ка2§1сМа Ьи (азЬиускПаггпп^ 
по1ек15 1ад81т1ап1зЬ1 ЬозП Ьо‘1асН. Уапто‘1каг§!сЬ уигазИа тиуога- 
па1:51г {азИиусЬПаг уагаи!§апс1а, и1агтп§ коп(8еп1га(51уаз1 уапто‘1- 
ках§1сЬ сНициг1|§1дап апсНа уидоп Ьо‘ПзН1 ШзЬипагП. Копзеп(га1- 
81уада§1 Гагд тиуогапа1з12 1аз11иусЫ1ат1п§ уидоп копзеп1га1з1уаН 
Нис1иддап раз1 копзеп1га1з1уа1! гтп1ада§а 1агдаПзЬ1§а оИЬ ке1а<Я.

О1ГГиг1уа од1тк Е1ек1г хагуасПапгнпё тиУ02апа(51г {азЬиусРн- 
1апп1пд сНГГигюп одптй е1ек(г Юк1 Ьо‘ПЬ, ип1 сШТй21уа деуПасН. О1йи- 
21оп 1ок е1ек(гоп уок1 (езЫк Ьо‘Из1и титкт. КеКп§, тиуогапа1812 
е1ек(гоп1агп1п§ (агдаПзЫп! (агйЬ§а 8о1иусЫ Ьа’21 хагаИегН хизи- 
81уа11аг уа допигйаггн ко‘пЬ сЫдауПк.

О х0-&х Хо Х0+ЛХ X
44-газт.  Уапто‘1ка2§1с11с1а§1 е1ек(гоп!аг коп15еп1га1з1уа811а5кд1 

сЬе§агас!ап

А1ода да11ат1апда§1 е1ек1гоп коп(зеп(га181уаз1 о‘па8Иа§1 Гагд 
дапскаПк каМа ЬоЧза, с11ГГиг1уа од!т1 зИипсНаПк каиа ЬоЧасП. N1 уа 
п2 о‘г1а81(1а§1 Гагд да11ат1аг огаз|да§1 1п1егГеу8§а регрепсКки1уаг 
уо'паПзЬда Ь1гНк игипП§1 Ьо‘у!ска е1ек(гоп коп(8еп1га181уаз1гпп§ 
о‘г§ап8И1 д!ута1| ЬИап Ье1§ПапасН. Е1ек1гоп <ИГГиг1уа коеГП181еп11 
дауегда?
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УаптоЧкаг§1скГ1 акзерЮг ко1акс!а, 1езк1к1аг кагакак па1даз1с1а 
ИозН ЬоЧасИ^ап од!т Ыскк^! зкип§а о'хзказк ГогтШа Ы1ап 1Года- 
1апасН:

Ьи уегда Ор - 1езк1ктп§ (агдаНзк коеГПЫепй.
ЕупзЫеуп гизЬаб. О с!НТиг1уа коеГГ1131епН тос!дап1п§ 1аЫай уа 

1ихП1зЫ§а Ьо§Ч1д. Ви кагака1скапкк уа 1азкиусЫ1аг§а уа кп81а!гнп§ 
тиЧад Т кагогак ЬИап тигапозкэ:

11.1. ЕупзЫеупп1п§ (ППиуа§а пагапуаз!

Е1ек1гоп1агп1П2 кагака1скап11§1 1езЫк1ат1п§ кагака^скапНёИап 
кака Ьо‘1§ап1 искип, е1еки-оп1аг искип сИйиг!уа коеГГкз1епи каг скит 
1езк1к1аг§а дага^апНа уидоп ЬоЧаЫ. Маза1ап, §егтатуа<1а хопа 
кагогаййа е!ек1гоптп§ (агдакзк коеГГ11з1епи 1езЫктп§ Гагдакзк 
коеГП1з1епкдап 1кк1 ЬагоЬаг, кгеттуНа еза иск ЬагоЬаг.

ТезЫк1аг е1ек1гоп1апи 1а’д1Ь дПасН. 8кип131 д1х1дк1, Ыг кН 
уаптоЧкаг^скда каг дапНау Ье1§тт§ 1а8киускПапгпп§ (агдакзк! 
деуагН е1ек1гопи(га1кк ко1айп’т§ ЬихШзк^а оНЬ ке1тауск: ЬипНау 
уапто‘1ка2§1скп1п§ 151а1§ап пидизЫа огЧдска 1азкиуск11аг 
коп1зеп(га(з1уа51П1 оЧсказкда каг до1т "п" = Рр. Ви Ыг хН Ье181пт§ 
1азкиускПапгпп§ ГагцаИзк! Ыг уац1п1п§ о‘х'|да рагата -дагзЫ Ье1ц1- 
п!п§ 1азкиускПапгип§ рагаНе! гаУ1зкс1а о‘11зк! Ы1ап 1гок1апа<Н. 
К.е1т§, Ьиги атц Ыг ггизо! Ы1ап (изкипйгаукк.

Аупт е1ек1гоп1аг ЫГГиг!уа пак]азЫа уапгпо‘1каг§1скпт§ Ыг 
д1зт1п1 до1сНг51п. ВтпсЫ 1акгас1а ЬипНау кейзк е1ек(гоп пеу1га1Нк 
зкагиЫ (акиу гаУ1зкс1а ЬихасП: др р с!ап кака Ьо‘1ад1 уа ко‘пк 
сЫдПауо(§ап тт(адас1а е (р - р) §а 1еп§ Гагоу'|у гагуад раудо ЬоЧасН. 
К.озт1к гагуадгнп§ раудо Ьо‘кзк1 скар е1ек(гоп1аггнп§ кагакак§а 
уо‘паШп1§ап е1ек1г таудогпЫп§ рауНо Ьо‘НзЫ Ы1ап Ыг§а ке1асН. Ви 
тауНопгнп^ кисЫ ]ида уидоп Ьо'НзЫ титкт: одсИу уаптоЧкаг- 
§1ск1агда и 105 У/зт уа ипбап уидоп д1утаг1аг§а е(аск. ВипНау 
кискк таудоп Ге8Ык1апип§ кискк од1т'ш1 ке1йпЬ сЫдагаЫ, и!аг 
ко‘пк сЫдНауо1§ап ка]тЫ до1д1г!Ь, ЬигП§ап тиуогапа1гн йк1ау<Я уа 
зки Ы1ап рауНо Ьо‘1§ап козггнк гагуас!пт§ уо‘докзк1§а уогНат 
ЬегаЫ. ВипНап 1азкдап, скар е1ек1гоп1аггн е§а11ак о1аск§ап Сезк1к1аг 
уап§1 ИисЫсПагНа е1ек1гоп пеу(га1Нкп!п§ ЬиЫНзЫ^а окк ке1тауН1. 
Е1ек1гопеу1га1Пк Ю‘за1дап ЬигП§ап идЫгНа, итп§ НкЫгпзЫ, а1Ьа11а, 
Ыг гитда етаз, Ьа1к1 та’1ит уад1 оЧ^аск, Ые1ек1пк Ьс/зказЫзк 
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уади с!еЬ а1а1ад1. В1год, Ьи уад( ]ида д!зда (погта! зЬагокда - 
1ахттап 10-12 з), хидсП зЬи Ье1§!пт§ 1азкиусЫ1аппт§ с11ГГиг1уа 
одит дагата -дагзЫ Ье1§1п!п§ ГазЬиусЫ1апп1п§ рагаПе! игаОНзЫ 
Ы1ап Ыг§а ке1а<Л, Ьипт§ па1уаз1да е1ек(гоп пеу(га1Нк зЬагХй Ьаг По1т 
Ыг Ы1 уапто‘1каг§1сГ1пт§ Ьаг дапдау Ьа)т1да зад1апаЫ.

11.2. О1Пиг!уа уа гекотЬ|па(31уа.

Миуогапа1з1г (азЬиусЫ1агп1п§ 1агдаНзЫ уа гекотЫпаГ51уаз1 
)агауоп1ап Ыг -Ып ЬПап сЬатЬагсказ Ьо@‘Пд. Вигн е1ек1гоп уапто‘1- 
ках§1с11да тиуохапа1з1г 1езЫк1агтп§ (агдаНзЫ ггпзоНда ко‘гза1аппг. 
Гагах дПауНк, п-НрН уаптоЧкаг§!сЬ уиха1апдап ЫНда Ьи тапЬа (х 
= 0 да) тиуогапаСз1х [езЫк1ат'т§ ДрО огддсЬа копзеп1га(51уаз1гм 
ЬозИ дПасП§ап (езЫк тапЬа! тау)ид. Уапто‘1ках§!ск !сЫда§1 
1езЫк1аггнп§ коп(8еп1га(31уаз1 з1г(да§1дап кат Ьо‘1§ат исЬип, 
1езЫк1агпт§ уапто‘(каг§1с11тп§ 1сЬк1 д!зт!§а 1агдаПзЫ зосНг 
ЬоЧасН, уа’т дКТигюп один раудо Ьо‘1асН. А§аг 1азЬиусЫ1атт§ 
гекотЫпа1з1уаз1 уапто‘1каг§1ск кЫда зоЫг Ьо‘1та§агпда, и!аг 
1езЫк1аг огдаП патипатп§ дагата -дагзЫ уигаз1§а еНЬ Ьогаг уа 
уаптоЧкаг^сЬ Ьо‘у1аЬ огйдска 1азЬиусЫ1агтп§ дсйггну копзеп1га1- 
з1уаз1 ДрО о‘гпай1ад1. Атто, азПда, Ьипдау газт кигаЫтауЫ, 
сЬипк1 тиУ02апа1з1г 1ез1ик1аг з1г1дап (агдаНЬ, уапто‘(ка2§1сЬпт§ 
1сЬк1 д1згтс1ап 51г1 даГ1агт§а о‘(асП§ап е1ек(гоп1аг ЬПап ЫНазкаЫ уа 
и1агтп§ коп1зепйа(з!уаз1 з!гк1ап патипаптд 1сЬк! д!зт!§а катауасП.

45-газт. О1Пиг1уа игипП§1 пагапу Х15оЫазЬ.
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Ь рагатегп (Ьр Ге8Й1к1ап искип) (азкиускПатт^ скГГиг!уа 
игип11§1 деуПасН. Ьр пнцдоп огкцска 1езк1к1апип§ коп18еп(гаГ81уаз1 е 
§а катауаск§ап игипккка 1еп§.

О1Пиг1уа уа гекотЫпа(з1уа )агауоп1ап о‘Паз1да§1 Ьо§‘Нцкк 
типозаЬаИаг огцак о‘таН1асН. Ви егка т (1езк1к1аг искип, р) - 
тиуогапа1з1г (азкиускПат!п§ о'Наска !зк1азк тискай (езйа 1ийп§к1, 
тиуогапа1з1г 1азкиуск11агп1п§ о‘Наска итп и1агтп§ раудо Ьо‘Нзк1 
уа гекотЫпа1з1уа тотепй о‘Наз!да§1 о‘г!аска уац( огаН§Чт акз 
еШгаск). О сИГйшуа ихипк§1 - Ьи о'Паска итг дауопида сИПагауа 
раукка тиуогапа1з1г 1азкиускИаг Ьоз1Ь оЧ§ап о‘Паска тазоГа, уа’гн 
1и§‘П§ап]оус!ап гекотЫпа1з1уа)оу!§аска Ьо‘1§ап о‘Иаска уо‘1.

Уапто‘1каг§1скс1а§1 е!ек(гоп1аг коп1зеп1га(з1уаз1 1азкц1 ске§ага- 
кап (Ьи 34 -газтка х = 0 коог<кпа1аз1§а 1о‘§‘п ке!асй) тазо(ас1а, Ьи 
газггкЗа ко‘гзаШ§ап е§п сЫг1§Ч§а тиуоПц, катаузт. КеНп§, 
уапто‘1каг§1скгп х = хО пицгака X о'ц^а регрепскки1уаг 1ек1зНк 
Ы1ап а)гаиЬ о1апйг уа ка]тс1ап 1ккПа цаНпИкда^! Дх ца(1атгн 1ап1ау- 
пйг. В1гтск1 ракатка Ьо‘1§ап Ьагска е1ек(гоп1аг (азосИПу 1зз1цПк 
кагакак пак]аз1с1а Ыг типска уац1 оЧ§аск ит 1агк е1асИ. Е1ек1гоп- 
1атт§ о‘п§§а уа скарба кагакакатзк екйток Ыг хП Ьо‘1§ат искип 
1 -цауа1с1а§1 е1ек(гоп1атт§ уагпи х = хО 1ек1зИкс1ап о‘1аск деЬ (ахгтп 
Ч1Нзк1п11г титк1п. 8ки ЬПап Ь1г хП яакпкк<1а§1 Дх Ьо‘1§ап 2 - 
дауаи1а§1 е1ек1гоп1агп1П2 уаггт Ьи 1ек1зккп1 (езкап уо‘пакзкда кез1Ь 
оЧасН. В1ппсЫ ца11атда§1 п1 е1ек1гоп коп(зеп(га(з1уаз1 2 -цауаШа^! 
о‘Паска е1ек1гоп коп1зеп1га181уаз1 п2 с!ап кайа Ьо‘1§ап! искип, 
ца11ат1аг огазИа§’1 ске§агап1 скаркап о‘п§§а кез!Ь о‘(§ап е1ек1гоп1аг 
зоп1 цагата -цагзк! е!ек1гоп1аг зотдап ко‘р Ьо‘1асй. Ви оцпп1аг 
огаз’к1а§1 Еагц аупап сЛГГиглуа <хртт1п§ па(цаз1д!г, ип'т§ тау]исШ§1 
сНГйгауа схрт1П1П§ ко‘пп1зк1П1 Ье^Паудк

Нох1г§1 гатоп ()Е 1ехпо1о§1уаз1да дкГиг1уа уогдатИа 1игПта1аг 
(ауоНазк азоз1у уипакзк1агдап МзоЫапасН. Ног1г§1 уац(с1а Ьи1ип 
кипуойа 1аууог1апауо1§ап кгетп’1у азоз1да§1 (^Е 1апп1п§ азоз’1у ^^зт^ 
(ЯЕЛ12ЮП 1ехпо1о§1уа уозйаз1с1а окпаск. (^зцаска сНЕГиг1уа ]агауотп! 
ко‘НЬ и(апиг. О1ЕГиг1уа загауопИа тос!с1а оц1тт1п§ 21скП§1 Е1кп’т§ 
Ыппск1 допит^а азозап циу1(1а§’1ска ко'гзаШаск.

1а = О§гас1С (11.2), §гас! С = с!С/дх (11-3)
ХА’п1 Ьи )ит1а X о‘к1 уо‘паПзЫда копзеп(га(з!уа о‘г§апзЫп1 

ко‘гза(ад|. Ви егда, О - скГГиг1уа коеГГ11з!еп11, зт2/зек оЧскапаск уа 
Ьи коеГГ11з1еп1 Ьеп1§ап копзеп1га1з’1уа §гаскепй ч1утайс1а то<3с1а1аг 
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од1т1п1п§ ц1утаНп1 ко‘гза!ад1. Г1кпт§ 1кк1псЫ допип1§а азозап 
копзеп1га(81уап1п§ уад1§а п!зЬа(ап о‘х§апзЫ

ОС/ск = О <Рс/с1х2 (11.4)
§а (еп§ ЬоЧасН.
1/титап уапт о‘1каг§1сЫ1 азЬоЬзогНк 1ехпо1о§1уаз1да кеп§ 

1ткоп1уа11Ш§1, затагас!огП§1 уа ко‘р дауак! да(1ат!аг оПзк 1тко- 
туай озопП§1, к1пзкта1аг копзегПга^уазт! о‘г§агйпз11 1ткоп!уай 
тау)исШд1 Ы1ап ЬозЬда изиПагдап Гагд дПиусЫ изи! - Ьи сНЙих1уа 
изиИсИг. КлпзЬта1агп1 сПГГи/луа НидисПда е1ках1зЬ 1ткоп1уаПп1 ЫзоЬ- 
§а о!§ап Ьо1с1а Ьи изи1л1 диу!с!а§1 уипаНзЫаг§а Ьо'ИзЬ титкт.

a) баг уок1 Ьи§‘ 1то1аНс1ап Гоуда1ап1Ь сНГГиг1уа д!НзЬ.
b) 1дидогП§1 ске§ага1ап§ап тапЬаЬап сНЛгшуа дШзЬ (М: е1ек(го- 

Пйк уок| уакиитда исЫпзк уо‘П Ы1ап оПп§ап уирда да11ат1агдап 
сНПих1уа дШзЬ).

у) УАпт о‘1каг§1сЫ1 та1епа! изН§а та’1ит изиПаг Ы1ап 
о‘(дагИ§ап (зиПИ§ап уок! зеп1г!Ги§а уогдат1с1а о‘1дагП§ал уирда 
да11агп1аг§а кегакН кшзЬта ипт§ 1агк1Ыс1а Ьо‘1§ап) уирда окз!с1 
да11ат1агдап скПиг1уа дШзк.

§) Азоз1у та1епаН НеИ уа ип§а акиу кшзкта к1пН1§ал даШд 
)1зт1агс1ап сИГГиг1уа дШзЬ изиН.

Кгетп1уда сНГйшуа )агауоп! Е1к долшида 1о‘Пд Ьо‘уз1пасП уа 
ипца азозал к1пзкта1аг копзеп1га(з1уа51 1адз1тои сНе§а1а1апта§ап 
диууаЖ кИзИта тапЬа! ЬоН исЬип диу!с!а§1 (еп§1ата Ы1ап 
ап1д1ала<Н.

1Ч(хД) = 1Ч0[ 1 -ехр(х/2(ОГ),/'] (11.5)
Ьи егда N — копзеп1га1з1уа, О — дИТиг’1уа кое(Ткз1елй, I: — уадг, Ыо 

- к1г'|зЬта1аг а1от1апп1л§ уихас!а§1 колзел^га^уазк
Екзрептел1а! (ас1д1доиагс1ап ап1д1ап1зЫсЬа, к1пзкта1аг (адз1тои 

апсЬа тигаккаЬ Ьо‘НЬ, Ьип§а азоз1у заЬаЬ сНПиг1уа коеГЛ(з1епи О 
Л1п§ уапт о‘1ка/§1сЫ1 та(епа!с1а§1 уакапз1уа1аг копзеп1га(з1уаз1§а 
Ьо2‘ПдП§к1|г.

О1ГГиг1уа )агауоп1 о‘(каг1зЬ§а пизоИаг, ]агауопл1 о‘1каг1зЬ (агиЫ. 
О1ГГиг1уа )агауоп1п1 о‘1каг!зЬ та’1ит 1аП1Ьс1а оНЬ ЬогИаЛ. Ви1аг 
)игп1аз1да: уапт о‘(каг§!сЫ1 та(епа1п! (аууоНазЬ (техал1к уа х!т!к 
1зЫоу Ьепзк), к1пзкта1аг тапЬат! 1аууог1азЬ (К!пз11та1аг к!п11з11 
уо‘паПзЬт’1 1ап1азЬ), )агауоп о‘1каг1зк ге)1т!п1 1ап1азЬ, ЫзоЫазЬ уа 
Ьокаго1аг, сИГГиг1уа о‘1каг1зЬ, к1пзкта1аг коп5еп1агз1уазт1 уа сЬи- 
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цигГ1§1П1 атц1азк, к1пзкта1аг 1ац81то(т1 о‘г§атзк, )агауоп оккагЬ 
Нзк гергт^а ШгакзЫаг кткзк, цау1а <ШТиг’1уа оЧкаг!зк уа кокахо1аг.

Аупт коПагда (эки )ит1ас!ап (}Е 1апт (аууоНазМа кат) сШТи- 
21оп ра11ат1аг е1ек1г 1ок1§а цагзкШ^т! катаукпзк искип ра11ат1аг 
такз1та1 ц1ута!§аска к!пзкта1аг кИШасН (Ьеп1§ап кагога! искип 
ске§агаУ1у еплускапккка цадаг). М!зо1 44-газт§а цагап§. Ви ко! 
искип , сНДигюп ]агауоп ОауогтНа уапт оЧкаг§1скк та1епа1 81г1лс1а 
копзеп1га1з1оп р1а(о козП ЬоЧаск уа ипда§1 к1пзкта1аг копзеп1га1- 
81уа81 ске§агаУ1у егиускапкк ц1утак§а 1еп§ ЬоЧасН. Ма1епа1т 
сИЙихюп )агауопдап кеут§1 зоуиПак дауогтйа уицоп копзепйаи 
81уак к!п8кта1аг кгеттуда каг хП кп81аШк пицзоп1аг козП цПаск уа 
па1уада уапт о‘1ка2§1скпт§ е1ек1гоПг1к хи8и81уак кезкт 
уотоп1а5каск (М1зо1, ]ит1адап Ь, I, ц уа кокаго!аг). №й)ас1а уапт 
оЧкаг§1ск уига81с1а хи8и81уа(1ап Татотап уагоц81г Ьо‘1§ап «о‘Нк 
цакат» козП ЬоЧаск. Ви ракатпт§ хизиз1уа11апт о‘г@аг11П5к уа 
ипт§ ца1т11§1т катаукпзк искип циу1<1а§1 атаПагт Ьа)апзк 
кегакдк;

44-газт.  ОНТиг1уа )агауот оЧкаг!зктп§ каг хП уацкап 
искип ГозГогтп§ кгеттука§1 сНГГигюп ргоПИ. («ПГЯтуа 

оЧкаг1зк кагогай 950 °8, сПйиг1уа тапка! К.О813, кгетту
(а§Н§1с1а к|пзкта1аг копзетга181уаз1 2 1016 зт’3); з(х) — 

уигаёап х тазоГас1а§1 ГозГог а1от!аптп§ копзеп1га181уа51.

- к1Г1зкта1атт§ уигада§1 копзеШга^уазт! ске§ага1азк,
- с1ИТиг!уа )агауотт скеёага1ап§ап риууаШ тапкадап окк 

Ьопзк,
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- к1пзкта1апк 1кк1 51асИуа11 изи! ЬИап ккк15к,
- уигакад! копзеп1га1з1оп р1а1огй капусту епкпзк изик Ькап 

окЬ 1азЫазЬ.
1кк1 зГасНуаК сПГГих1уа цШзк изик. 1кк1 з(аскуа11 <к(Тиг!уа изик 

Ы1ап к!пзкта1аг кткзк ]агауотпд аГгаШд! (Ьи]агауоп к1пзкта1апк 
|кк1 е1арка кикаск, «ккк1зк» уа «Гагдакзк» е(ар1ап) зкипкап 1Ьогагк1, 
«к!пНз11» е!ар1с1а та!епа1да Гаца( Ьегкдап пич<1огкад1д1па ктзкта 
ип1пд уиха ца11ат1апда ккккаск. «Тагцакзк» з1а<куаз1с1а еза ктзк- 
та!аг таГепа! 1сГн§а скГГиг!уа цктаск. КаГуака к1пзкта1апкпд 
патипа уигаз1кад1 копзегйгаЫуаз! п1зЬа(ап катауаск. Ви еза уиха- 
кад! гекотЬтаЫоп зиг’аггн катау^зЫда окЬ ке1асН. «Клпкзк» е1ар!- 
гипд кагогак «1агдайзк» е1ар1д1 цагадапка разГгод кагога(ка окЬ 
Ьогкаск.

11.3. ОкТигюп цаНат!аг хизиз1уа<1апп! о‘гдап!зЬ.

Нозк дШпдап сНГГигюп ца11ат1апк уапт оЧкагд!скк 1игкта- 
1агс1а шЫц ц!НзЬ искип и1аттд хизиз!уа11апгй 1ак1к чШзк азоз!у 
зкаП1агс!апд1г. Ви хизиз1уа11аг ]ит1аз1да ккГигюп ^а^1атп^пд 
цаНпНдк к’1пзкта1аг копзеп1га181уаз1, к1пзкта1аттд дакаткад! 
1адз1той, ца11атп1пд е1ек1г 1ок1да дагзкШд!, ипкад! азоз1у ЬоЧтадап 
хагуак (азкиускПаггйпд уазказк уачк уа кагакаЮкапНдк уа кока- 
го1аг. ОИГигюп чакапкаг дакпПдт! оЧсказк изиПап рт1аз!да ца1- 
1атп1 Ьихтазкап (пе гахгикауик'|е те1ос1о‘) уа цакатги епипЬ 
(гаггикауиМе) оЧсказк изиПап к1гас!1. (}а11атп1 епйпзкда азоз1апдап 
изиПаг цаюпда зкаг-зкПГуа ц!уа-зкНГизиПаН к!гасИ.

ЗНаг-зкНГ изик сНГГиг!уа загауогйкап кеут та1епа1 З1гика 
техагпк изи! Ькап зкаг зкакккад! хо!сНг уогкаггнка скицигска козИ 
цШЬ, зо‘пдга игн гапд Ьегиуск! Х1ггнк ага1азкта1аг<1а етшЬ п-р о‘йзк 
скедагазт! агнц1азкс1ап |Ьога1. Агнц1апдап скедага орйк ггпкгозкорка 
цакпИд! (скицигкд!) оЧскапаск уа игипд ц!утак ккТигюп ча(1ат 
дакпкд|да 1епд кек окпаск.

С^уа-зИНГ изик аууа1д’1 изи1гк Ыг ко‘г1гизк! ЬоЧ1Ь п-р оЧ1зк 
скедагаз!даска ц!уа 1ек1зкк козИ ц!кпаск. Ви изиПапипд апгцПд!

го1скпкпд скате!пда уа ц!уа (ек1зккптд д!уакд!да ЬодЧ!я<кг. 
+а(1атп1 Ьихтазкап даНпккп! оЧсказк изиПапда уок-31д4т хагак1е- 
пзккат оЧсказк уоЧ1 Ькап цакпккп! ап^^^азк уа каг хк е1ек(гоп 
хопк изиПап к!гас11.
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Клп8кта1аг копзеп1га1з1уаз1п1 оЧсказк изиПап. Клпзкта1аг 
копзеп1га1з1уаз1п1 оЧсказк изиПап ко‘р Ьо‘НЬ Ьи1агПап к1азз1к 
зИаНда Гоус1а1агнс11§ап изиПагдап Ьи Хо11 изик, Уап бег Раи изиН уа 
уок-81§‘1т изиНсПг. Ви изиПаг уапт о‘1каг§’1скН та1епа1с1ап е!ек1г 
1ок1 уа та§т1 таус!отпт§ гагуад§а Ьо‘1ауо1§ап (а’зт па1цаз1с1а 
ЬозП Ьо‘1§ап е1ек!г Юк1 о‘1кагиускапП§1§а азоз1ап§апП1г.

11.4. ОИТигюп 4ехпо1о«1уа азозЮа циуозЬ е1етеп<1апш 
(аууоНазк 1ткоп1уаНап.

Нох1г§1 гатоп кгетту азоз1с1а§’1 циуозк е1етеп11аппт§ ПеуагН 
акзапуайёа ()Е пт§ азоз!у д1згт Ьо‘1§ап п-р о‘йзк окзк 
к1пзЬта1аггн сИПиг1уа ц1НзЬ§а азоз1ап§ап. ОИТигюп п-р о'йзк оПзк 
искип кгетту^а 1оп1атзк епег§1уаз1 к'юккта Ьо‘1§ап к1пзкта1аг 
к1пШад’1.1ит1адап п-Пр 81 окзк искип В уа р-крс!а§1 81 окзк искип Р 
к1п111а<11. Хох1г§1 гатоп кгетту азоз1да§'1 С)Е 1аууог1азкда азоз1у 
та1епа! цШЬ кпз1аШ кгеттупт§ п-Нрда§1з1 окп§ап. Вип§а азоз1у 
закаЫагдап Ып Ъо‘НЬ Ьипдау кгеттуда азоз1у Ьо‘1та§ап гагуас! 
1азкиускПатт§ е1ек(гоп1аг Ьо‘1§апИ§1§1 уа и!агпт§ сИЕГигюп уо‘Н 
игип11§пт§ тзка1ап каНа11§1сНг. (^Е 81Гаис1а 18к1а1л1асИ§ап 
та1епа11агс)а 100 ткт дап огйц Ьо‘ПЬ, о‘г пауЬакда Ьипдау 
Чакпккдаё! (100 ткт дап цакпгок Ьо‘1§ап) кгетту§а техатк уа 
х1т1к 1зк1оу Ьепзкт озоп1азкигад1. ОИТиг1уа цШзк изик Ы1ап п-р 
о‘кзк окзкдап аууа! скйигюп ]агауоп о‘1каг'|8к уа сНГГигюп даОат 
рагате1г!ап о1дтс1ап пагапу уо‘1 ЬПап ЫзоЫапаШ. АууаН§а п-р 
о‘Пзк да11пк§1, ОИТигюп ца11атс1а§1 ктзктапт^ копзетга(31уаз1, 
31П гекотЫпа1з1оп кое(Т11з1еп11 к1зоЫапа01. 8о‘п§га дИТиг1уа цМзк 
Загауот атц1апасй.

Др = Дрое (11.6)
п-йрда^! кгетту а8оз1с1а ()Е окзк искип ГозГог кшзкта1ап 

к1пк1ас11. Ег зкагоЮйа 1зк1ауск§ап еГГекйук§1 16-18 % Ьо‘1§ап 
циуозк е1етеп(1ап окзк искип ЕозЕог кшк1§ап да11атпт§ цаИпк^ 
0,3-0,5 ткт Ьо‘Нзк1 к1Е6уа, к!пзкта1аг копзетга1з1уаз1 еза (1-6) 10 
зт'3, зокзккгта дагзкШ§1 р~ 10'2 — 10 3 от зт, Ьг~ 0,4-0,6 ткт 
Ьо'Нзк! тапгипкг. 81Н гекотЫпа(з1оп зиг’ак гтдНоп 102-103 зт/з 
ек дап озктазН§1 кегак.

Др - Дрое ср (11-7)
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РозЕог сНЕЕиг1уаз1 ]агауопИап аууа! огда (отопка а1уит1гиу 
к1пй1§ап (1-1,5 ткт сЬидигПкс1а) п+-йрс!а§1, уа’гн пп+-о‘йзЬ ЬозП 
цШзЬ тачзад^а тиуойцсНг. Кеу1п ЕозЕог сНЕЕйг'1уаз1 1а’з1г дПтазН§1 
исЬип огда 1отоп та’1ит цаПпНкдад! кгетгпу окз1сП Ы1ап 
ЬегккПасП.

РозЕог Ы1ап 1е§1г1ап§ап сПЕЕигюп цаИат оИзЬ Ьагогай ос!а1с1а 
раз1год Ьо‘ПЬ 900-950 °8 т 1азЬкП цПасН. РозЕог ккк1зЬ ^иVVа(^ 
сЬе§ага!ап§ап тапЬакап оПЬ ЬогПасН. Загауопгп цаШц ]1зтН 
тапЬа1агкап "«уитзкоч"» гертт до‘11аЬ оПЬ ЬопзЬ кегак. «ИПк 
^а^1ат» ЬозП Ьо‘ПзЬ сЯсНгн оПзЬ исЬип 1кк1 з1асНуаП д1ГГи21уа дШзИ 
изиПгй ро‘ 11азЬ тацзас1§а тиуоЛдсИг.

п-р о‘НзНп1п§ ЬозЬца изиПап Пат тау|ис1 Ьо‘ПЬ Ьи1аг ]ит1аз1§а 
1опИ 1е§1г1азк изиП, еркакз!уа дШзЬ уозйаз! киасП. О‘г пауЬаНйа 
ер11акз1уа дШзЬ уозказ1п1п§ 1игП уо‘Наг! тау)ис1, ]ит1ас!ап, §аг ГахаИ 
еркакз!уа изиН, зиуиц ГахаН еркакз1уа изиП, то1еки1уаг пигН 
еркакз1уа изиП.

Такгог1аз11 исЬип зауоПаг

1. К.1пзЬта1агп1 уапт о‘1каг§1сЬ§а [ептнк сПГГиг1уа1азЬ ]агауоп- 
1ап пахапуазтш!’ азоз1ап де§апда пппап! 1изНипаз1г?

2. О1ГГиг1уап1п§ (ехпо1о§1к тагот1ап рагате1г1апп1 ЫзоЫазЬ 
теЮсПказ! о‘г1азИйпзЬс1а п1та1аг§а ахаппуа! ЬепзЬ 1ог1т?

3. Техпо1о§1к цип1та1аг уа кгетгпу^а к1пзНта1агги сПЕЕих1уа- 
1азКп1п§ 1ехпо1о§1к ]агауогн 1о‘Нц о‘х1аз11йпзЬс1а гпта1аг§а е’НЬог 
ЬепзЬ 1ог1т?

4. КлпзЬта1аг 1адз1тоПгп ап1р1азЬ текхПказ! гнта1ат1 о‘г 
1сЫ§а о1асП?
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Ш-ВОВ. УАВ1МО‘ТКА2,С1СНЬАКЛА ОРТ1К ХОШ8АЕАК

12-§.  УАК1МО‘ТКА7,С1СНЬАВОА ОМ1К 
КО1ЧТАКТ НО81Е 01Ы8Н.

Ош1к коп1ак(-Ьи те1аП уа уаптоТкаг§!сН уок1 1ккИа о‘хзказЬ 
Ьо‘1та§ап уаптоЧкаг^сЫаг огаз1с1а§1 а1ора, сЫг!цН уа по8ппте(пк 
1ок кисЫатзЬ хагак1епз11каз1 (УАХ) ЬПап (аузЖапаёк

12.1. Оппк коп(ак( (изйипсказк

А§аг 1 - V хагак1епзйказ1 аззтеШк уа сЬгацП ЬоЧтадап ЬоЧза, 
и ко1да коп1ак1 та’1ит с!ага]ас1а 1о‘§‘гПапас11 (таза1ап, Ьи 8сЬоику 
го‘81§‘‘1 ЬПап а1оца Ьо‘ИЬ, итп§ азоз1с1а 8Ио11к| сИосН уагаЫасП). 
8ЬоИк1 Ю‘з1ц тоПеНПа ШгайзЬ те1а11тп§ Еипк1з1уаз1 уа уапто‘1- 
ках§1сЬтп§ е1ек1гоп уац1п11§1 о‘гГа51с1а§1 Гагц§а Ьо§‘Ид.6

45-газт.  81П г!сЫ1§1 Ьо‘1та§ап Ьо1а11агс1а те(а11 уа п НрИа§1 
уапто‘1каг§1сН о‘г!аз1с1а§1 коп1ак(тп§ епег§1уа <Ла§гатта51 
(сЬарПа) уа 1о‘51ц тау^иН Ьо‘1§апс1а (о'пдПа) 8Ьо11к1 а1ора51.

45-га5тПа Енгоц, ата1с!а, ко‘р ИоПагПа, те1а11 о‘(каг§1сЫаг 
коп1ак11ап 8ЬоНк1 тоПеП§а Ю‘Пц тоз ке1таусй, сЬипк! те1а11 
о‘1каг§1сЬ 1п1егЕеуз1<1а 1аз1^1 51Г1 Но1айтп§ тау|ис1Н§1 (таза1ап, 
р1уопка1аг уа окз1с! хагга1ап уа кпз1а11 ШгШзЬ пичзоЫап) коп1ак1- 
П1П§ хаШ -Иагака11ап, те(а11п1п§ 1зЬ Гипк(з1уа51 уа уаптоЧках- 
§1сНпт§ е1ек1гоп§а уад1пК§1 о‘Паз1да§1 ГагдПап ПеуагН Гагд рИтаусН. 

6 Ландау Л. Д., Лифшиц Е. М. Теоретическая физика. Том 3. Квантовая 
механика (нерелятивистская теория). — 4-е изд., испр. М.: Наука. 1989.— 
стр. 223
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Уапто‘(каг§1сЫ1 дигПта!аг уа ю1е§га1 гткгозхета1аг 1зЫаЬ скгца- 
пзМа окгтк коп(акг козП цШзк искип уаг1то‘(ках§1сЬп1п§ когПак! 
гопазг чо'зкппска гаугзкка ко‘р гтцдогда дор1апасН (таза!ап, п-йрП 
кгетту р1аз1тазза11 допогк порокН дорт^т ко'раукпзк а1уитт'гу 
згГакда 1зк1аО1§апда). коп1акЮа§г те(а11, зида ко‘р до‘зкП§ап 
кгетту цаИатг п +Ы1ап ке1§11апаск. Випбау коИа, Зкоккг Ю‘з1- 
§‘тт§ козгтк гагуад тт1адазтт§ ца1тП§1 зкипскакк кгскгаугк 
ке1аскк1, и огцаН гагуас! (азкиУскПагт Юппе! цШзЬ (да1а егтззгуазг) 
титкт ко‘1аск. 81гикЮгатп§ кипкау даШд дорт§1ап§ап кидисИат 
ос!агс1а р + уаптоЧках^гск искип р + уа е1ек1гоп о‘1каг§1скк 
уапто‘1ках§1сЬ искип п + Ы1ап ке1§Папас117.

А§аг коп1ак1пт§ уо11-атрег хагакюпзйказг поЮап козк1ак 
киск1ап1зкп1п§ кака ц1ута11ап§а (еп§ кТ 1аг§аска (У»кТ) ск^г^^1^ 
хизиз1уа1§а е§а Ьо‘НЬ, Юк кискт'1 цагата-дагзк! Ютоп§а о‘г§агГ1- 
п1§апда скгацк допитуа! зац1апза, те(а11 уа УА0‘ огаз!с1а§1 коп1ак( 
огтк дек к!зоЫапаск. Атто, коп!ак1с1а§1 киск1атзк разау!зк1 уапт 
о‘1каг§1скк та(епа1 казгтс1а§1 киск1атзк1аг разау1зк1с1ап кат Ьо‘1- 
зауи, 1ок-киск1атзк (1-У) хагакЮпзкка зки огаккда ск1х1ц11 ЬоЧтаза 
кат, коп(ак1 куаг! огтк к1зоЬ1§а к1гасИ уа итп§ хизиз1уа(1ап 
дотцагк Ьо‘1ас11 (46-газт).

46-газт.  Коп(ак11аг дагзкШ§1гн о‘1сказктп§ иск хопсШ 
изик (а), о‘1скап§ап уок-атрег хагак1епзйка (к)

Огтк коп(ак1§а цо‘уПаск§ап 1а1аЫаг. Огтк коп(ак1 
диугда§1 хизизгуаИаг^а е§а Ьо‘НзЫ зкаг!:

а) кака е1ек1г оЧкагиУскапккка,
к) уичоп гззгцкк оккагиускапккка,
у) техатк тизЮккатккка.

7 Физические методы диагностики в микро- и наноэлектронике / под ред. А. 
Е. Беляева, Р. В. Конаковой. Харьков: ИСМА. 2011. — 284 с.
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Коп1ак1пт§ зокзкйгта цагзк1Н§1 зПркзк кисМатзЫ (паргуа)ете 
зтекетуа) по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап ко1 искип циу!с1а§1 1еп§1атагп 
цапоайапйпзк! кегак,

рк0 = (с!У/д1)у=о (12.1)
ОдаГка зокзкйгта цагзкП1кпт§ кезк’т катау1зк1 гагуад 

(азкиускПаг копзеп(га181уа5‘т1 озкгпзк огцак кихаШасН уа кагогат'т§ 
катау1зк1 загауотка р пт§ озк1зк1 кихаШаск8.

Ви те1а11 уогдагтда о1т§ап коп1ак11агда уидоп<1а§1 1а1аЫагт 
Ьа]апзк ц1ут. 8Нитп§ искип гккг уок1 ипдап огкц те(а11аг 
котЬта1з1уаз1 огцак 1а1аЫаг Ьа)апНзк1 титкт. Випдау коп!ак(1агда 
ЫппсЫ теСаП уапт о‘1каг§1скк та1епа1да та1ит йр хагуас! 
{азкиусккаг тау)ис1 ктзкта гокт Ьа)апзк1 кегак (акйу коп1ак1) уок> 
уапт о‘1каг§1ск Ы1ап тзка1ап катгоч е1ек!г оЧкахиускапккка е§а 
Ьо‘1§ап ко1с!а и Ы1ап х1гтк Ьо§‘1атзк коек цШзЫ кегак (разз1У 
коп1ак().

Випдап (азкцап ЫппсЫ дайат таГепак техагнк ти8(аккатНк 
искип таз’иИи. К.оп1актт§ 1кктск1 ча11аггн уичоп кагога1к 
1ехпо1о§1к ]агауоп§а дозк Ьеггзкг, 1азкч1 тикк 1а’з1п§а игоц тид- 
да1(1а скИатк уа уахзЫ е1ек(г уа 1351дНк оЧкагиускапккка е§а 
Ьо‘Пзк1 зкаП. Ысктск! цаИат (уок1 еп§ изСкг ца11ат) ца1ау1азк 
ткотт Ьепзк1, Го(ое1ек1пк Ьа1агеуат е1етеп11аг азоз1да у^Чзкт 
озогйазкйпзк! уа РЕ ке1та-ке1кк цагзкШ§1 катаукпзк 1ткогпт 
(коШак! кез1ггпт озктзк 1ткотуайт) Ьепзк! кегак.

12.2. Опйк коп!ак1 оПзк из и11ап.

Ноги§1 гатоп уицоп затагак Го1оцаЬи11а§1ск1аг уа РЕ 1зк1аЬ 
сЫцапзкда (азозап кгеттук циуозк е1етеп11агс1а) ко‘р даИатк 
копГаккаг 1зк1ак1а<к. К-йр кпз1а111 кгетту азоз1да§1 циуозк 
е1етеп11апс1а А1, Т1, Рд, А§ (котоиЗа 1зк1аН1ас11§ап е1етеп11агс!а), р- 
йр азоз1с1а§1 искип еза, Т1, Рд, А§ 1зк1ай1аск. Егда 1зк1а1Паск§ап 
циуозк е1етеп11ап искип тзка1ап аггопгоц (игаск^ап та!епа11аг 
азоз1да§1 циу 1<1а§! коп!ак1 Нг1т1ап 1зк1аН1аск; г-йр искип А1, Т1, N1, 
Си, р-йр та1епак искип, Т1, N1, Си. КоШаккаг зггк кеут РО8-61 

8 Родерик Э. X. Контакты металл — полупроводник. М.: Радио и связь. 
1982. 208 с.
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уогкагтка ца!ау1апад1. Еп§ агхоп уа ос!сИу 1ехпо1о§1уа Ькап 
оПпасН§ап коп1ак(1агс1а та!епа! зИайка 8п уа А1 кап Еоус!а1апкаск.

Огтк коп1ак11аг окзк азозап уакиитка иск!пзк, е1екйох!гтк 
оЧкаг!зк изик, х!гтк окзк изик уа (еггтк изикагт роЧ1азккап 1Ьога(. 
УС1цопда§1 1ехпо1о§1к ]агауоп1апс1ап Ыпт 1зк1акзк искип аууаИда 
куахюгтк уок1 огтк когИак! окзк искип кегак ЬоЧдап азоз!у 
1а!аЫагт ко‘пк оЧагтг. 1) Ме1а!1-уапт оЧкагдюкк та1епа! скеда- 
газхда дагзкШкп! катаукпзк искип гагуас! (азкиусккаттд 1иппе! 
изик Ы1ап од1Ь оЧ!зк!т 1а’гтп1азк тацзаскка оЧа 1е§1г1апдап 
ске§агаУ1у цакат козк цШзк; 2) Тегтое1ек!гоп 1ок оц1Ь оЧ!зк теха- 
тхгтт Ьозкдапзк искип те1а11да§1 ск!ц!зк тзк! Рм уа уапт 
оЧках§!скс!ад! е!ек!гоп§а тоу!1ккп!пд тизк1агак ц1ута(1апт 1ап!аЬ 
скедагакад! Гь Ьаг’ег кайак§1П1 Ьозкдапзк.

3) 1опк 1тр1ап1а1з1уа, техап!к !зк!оу уок! е1ек!пк !зк!оу Ьепзк 
уо‘П Ы1ап уапт оЧках§!скИ та1епа1 уигаз1да пидзоп1аг козП чШЬ, 
1иппе11о‘з1д1аг ки<ЗисИс!а епег§еик ко1а11аг козЛ р1кзк.

УИга цаНатс1а§1 к1пзкта1атт§ оЧа уичоп копзеп(га1з1уаз1т 
козк цШзк искип циу1с!а§1 изиПагдап ^о‘ПапПаск.

1. (^а1йк ]1зтП сШТиг1уа тапкаИап уок) Ьи§‘ ГагазИап уицоп 
кагогаШа скГГиг!уа]агауоп!п1 о‘(ках1зк.

2. Коп1ак1 та1епа!тп§ о'хИап сНПих1уа о‘(ках1зк, гги'зо! Хп тп§ 
Аи-Хп-Аи с!ап IпР да сНГГи^уазк

3. !опк 1тр1ап1а1з!уа]агауотс!ап кеутд! (епгпк 1зк1оу изиН.
4. р" уа п' -да!1ат1агт еркакз1а1 изи! Ы1ап о'зНпзк.
5. Котак! таСепакт уапт о‘1кагд!ск Ы1ап ЫгдаНкда 1еггтк 

епйзк (зр!ау1ете) уа гек131а1Нга!з1уа (цау!а кпз1а11атзк) цШзк.
8о‘пдд1 изи! зиуиц ГагаН еркакз!уа изикда о'хзказк Ьо‘кЬ, 

еп!иуск1 те!а11 1ап1апдапс1а итпд уапт оЧкагиусЫ та!епа1<1а епйзк 
цоЬШуай к!зоЬда окпаск. Ее"1г1оуск! ктзкта егкиуск! ЕагкгЫда 
Ьо'ПзЫ титкт, уок! тахзиз уозка ЬПап ктИПасН. Випкау егИта 
зоуидатЗа уапт о‘(кахд!ск кпз1а11атзк ]агауотт о‘1асП уа дау!а 
козк ЬоЧдап ца11ат егктадап о‘1а 1ед!г1апаск.

12.3. Оппк коп(ак(1агпп1§ рагате^НагЫ 1зМаЬ сНйцаг1.чЬ уа 
пагога! дШзк.

Огтк коп1ак11агт уагаНзк загауот азоз!у уа уахзЫ о‘гдат!дап 
(кеск ЬоЧтадапка кгетту) Ьо'НзЫда дагатау, и ЬапЫг зап'аГптд 
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Ыг Гип Ьо‘ИЬ цо1ауегаск. 1зк1ак ск!цап1§ап коп1ак11агтп§ 1акгог- 
1ап1зк1 уа 1зкопскИ11§1 уапто‘1каг§1ск уигазтт§ оЧа 1ога11§1§а 
азоз1апас11. ТаЬпу окз1с!1 810? кгетту уигаз!да 1ег козП Ьо‘1§апс1а, 
110811 Ьо‘1§ап коп1ак11ат1п§ хизи51уаИап коШак! козП чШзк 
)агауоттп§ 1аГз11о(1ап§а )ис1а зег§!г Ьо‘Нзк1 титкт.

КопСак! 1зЫаЬ ск1дапзктп§ азоз1у Ьозц1ск1ап - уаптоЧках§1ск 
уигазт! 1ога1азк, коп1ак(11 те1аШга1з!уат уо(д1г!зк, ШгШзк уа 
1ау1ап1зк. 81Пп1 (ога1азк ригказк, к1туоу1у 1зк1оу Ьепзк, геакйу §ах 
Ы1ап 1зЫоу Ьепз11 уок1 юп Ы1ап 1зк1оу ЬеНзк уо‘Н Ы1ап ата1§а 
озЫпНзЫ титкт. Маза1ап, 1аЬпу кгетту окз1сПт §ИгоЕ1опк 
к1з1о1ада (НЕ) цокзк огдак оИЬ 1азк1азк титкт, §а1уит агзетсктп§ 
(ОаАз) уигаз! еза Ьгот-те(апо1 Ы1ап 1зк1оу Ьепзк уо‘П Ы1ап 
1ога1апас11. 81г1т 1ога1азк<1ап зо'п^, теГаПаг ригказк, Ьи§‘1ап1зк уок1 
к1туоУ1у Ьи§‘1агт ско'ккпзк (СУО) огцаН уо(ц1гПасИ. Рйзкйг1те, 
Ьи^ЧатзМап ко'га, те1а11т сИо1кйг1з11П1п§ 1еггод уа ци1ау изиПсНг, 
атто р1а2тадап 1опН ЬотЬагсНтоп уигада§1 Ьо!а1§а оКЬ кеНзЫ 
уок1 ИаНо 31гСс1а§1 оЧкахиусЬапНк 1иг1гп о'х^агйпзЫ титкт. 8Ьи 
заЬаЬП, уитзИоц, атто ЬапЫг тзЬа1ап 1ег СУЭ аГхаШк ЬегИасИ. 
К.отак11ат1 зЬакПапНпзЬ з(апс1аг1 Го1о1ко§гаГ1к )агауоп Ы1ап, 
хизизап, (о1о1Ио§гаПуат 1ога1аз11 изиП Ы1ап ата!§а озЫгПасН, Ьи 
егс!а те(а11 Ео(огег!з1 яа11аттт§ 1ез1ик!ап огцаП уокргПасН, кеут 
уиуИасИ. СИо‘к1зН<1ап зо‘п§, ко‘р ЬоПагда, коп1ак11аг 1сЬк1 техатк 
з(гезз1агт ЬаПагаЕ еНзЬ искип, зкип1п§с1ек те1а11 уа уаптоЧкаг§!с11 
о‘Паз1(1а кегакП цаШд ГахаП геак1з1уат ата1§а озРппзк искип 
1ау1апа<к9.

Коп1ак( яагзк1Н§1П1 о‘1сказк ко'ртска тахзиз 1ез1 1игПта1апс1а 
игип скшдк изи! (ТЬМ) [5], Ю‘П пиц1аН изи! [6] уок1 КеМп изик 
тоскйка1з1уа1аг1 уогйагтда ата!§а озккПаск, та’1ит изи1т 1ап1азк 
Ьип§а Ьо§‘Нц. уапто‘1каг§1скН р1уопкапт§ коп1ак1 цагзкИ1§1 уа 
цагзкП1§тт§ тзкай уа ЕоЮ1ко§гаПк )агауоп с1е1аИаг1 Ьо‘у1ска.

12.4. Коп1ак(1агпт§ (ехпо1о§|к )|Ьа(с1ап тиЫт 1иг1ап.

Ткап-уо1Ггат сИзПкзИ! уок1 Ьозкда Ыпкта1аг каЫ кгетту Ы1ап 
хатопаУ1у окпик а1оца1аг, дохНа (апдаз1да, зШк’кИаг к1туоу!у 

9 Бонч-Бруевич В. Л ..Калашников С. Г.-Физика полупроводников( 1977), 672 
с
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Ьи§‘пт§ Ыпк1зк! (СУО) уогЬагтда козП Ьо‘1ас11. КоШакЧаг 1ег4ег 
оЧ1зк те1аПгнп§ ско‘к!зЫ уа 1ау1ап1зк рауйда зШк1с11агпт§ козП 
ЬоЧ1зк1 па1цазк!а ата1§а озЫгПасП, Ьип1п§ па1уаз1с1а зШккЗ 1агк1Ь1 
81ех1оте1пк ЬоЧта§ап ЬоЧ1зк1 титкт. 81Нз1с1Н коШакИаг, 
зкип1п§дек, Ь1пктапт§ Го‘§‘пдап -1о‘§‘п рйзкй11й1тез1 уок! о'йзЬ 
те(а11тт§ 1оп 1тр1атазуопи уа кеут (ау!ата огцак кат рауЬо 
ЬоЧ1зк1 титкт. А1уипиту кгетту 1ехпо1о§1уаз) искип Наг дапс!ау 
(п- уа р-) Гигда§1 уаптоЧкагдтЫапЗа 1зЫаиНзЫ титкт Ьо‘1§ап 
уапа Ыг ти1нт теиИт Возкца Гао! те1а11аг зт§ап, А1 к1з1ого<1т 
окзИ ЬНап Ьо§ЧауШ§ап уа эки ЬИап кгеттуда те(а11птд уахзРн 
уор1зк1зкт1 1а’тт1ау(к§ап т!егГеузт "с!еок51(1а131уа1а8к" пт§ 
зкакПатзЫ^а уогдат ЬегасН. 51Нк1с11аг, азозап, а1уигттупт§ о'пит 
Ьозаск, скипк1 Шаг апска геГгак1ег Ыпкта1аг уа рагагкаг скГГиг!уа§а 
катгоц тоуП (Ьи 81гик1игаУ1у с1е§гас1а151уа§а оНЬ ке1аск), аутцза 
кеут§1 уидоп кагогаХк !зк1оу Ьепзк дауНапда10.

Уапто‘1каг§1скН Ыпкта1аг ЬИап а1оца цШзк кгетту§а 
дага§апда апска ц1ут. М!зо1 искип, ОаАз з1П1аг1 гтзкуак (Аз) т 
уо‘дойзк§а тоуПсПг, Ьи еза те1а11атт§ ско1к!зк! ЬИап апска 
уахзкНапаШ. Випдап (азкцап, Аз Ьедагогк§1 ОаАз цип!та1апт 
уотоп1азккгас1!§ап кеут§1 (ау1атзк рагатеЫапт скек!ауск. ОаАз 
уа Ьозкца уапто‘1каг§1скк Ь!пкта1аг искип еск!т1агс1ап Ып - (ог 
цаИатк цоНзктат а!ода цаПаии зИайЬа 1зк1аизкд1г, акзтска, 
кгеттуда )ис!а ко‘р цо'зккдап цаИат. Маза1ап, 6аАзпт§ о‘г1 
А1ОаАз§а чага§апда к^сЫкгс^ скара2оп§а е§а, зкипт§ искип ипт§ 
уи/азИа ОаАз цаНат! окгтк коп1акт! уагаПзкт озоп1азкйпзк! 
титкт. Ытитап о1§апда, П1-У уа П-У1 уаптоЧкаг§1ск1агс1а огтк 
а1ода 1ехпо1о§1уаз1 кгетту§а цага§апда апска кат пуо)1ап§ап.
2-)адуа1Ьа  уапто‘(каг§1ск1агс1а опик а!оца (ехпо1о§1уазтту пазапу 
х1зоЬ1 ке1йп1§ап.

10 Т. В. Бланк, Ю. А. Гольдберг Механизмы протекания тока в омических 
контактах металл-полупроводник Физика и техника полупроводников 41, 
1281,(2007)
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2-]акуа1.
УаптоЧкаг21сН Коп(ак( 110811 цПиусЫ ша(ег1а1

81 А1, А1-81. Т1812, ТИЧ, V/, Мо812, Р181, Со812, \У8!2

Се 1п, Аиба, Аи8Ь

ОаАз Аибе, РбСе, Р681, Т1/Р1/Аи

СаИ Т|/А1/Т1/Аи, Рк/Аи

81С N1

1п8Ь 1п

ХпО 1п8пО2, А1

Си1П1.х6ах8е2 Мо, 1п8пО2

НвСкТе 1п

ЗкаТГоГ уок1 зкаГГоГ окггпк когкаккаг та1гкзаН ЬСЭ к1зр1еу1ат1, 
1ахег сНос11аг1 уа циуозк Ьа1агеуа1ап каЫ ор1ое1ек(гоп цип1та1аггп 
1зк1аЬ сЫчапзк искип кегак. Випс1ау а!ода!аг искип еп§ кеп§ 1агца1- 
§ап та1епа1-к’1з1огокк тиккка 1п-8п гизкогипт^ геакру рйзкйг- 
1й1тез‘1 па1уаз1ка козк Ьо‘1§ап 1псИу ца1ау окз1ск (1ТО)11.

Ата1ка§1 д1утаН. К.оп1ак1 цагзЫИ§1 уа уагкпо‘1каг§'|ск з!гик1и- 
газ1П1п§ рагахкаг 1ггн па1цаз1ка козк Ьо‘1аск§ап ВС кауптп§ уац1 
копз1ап1аз1 ригкта!атт§ сказ1о1ак хизиз1уакапт скек1аЬ цо‘у1зк1 
титкт. 8ирего‘1кагиусккаг уа р-п Ыпкта1аптп§ рагагкаг 31§‘1- 
т1П1 гагуасказк уа (изкшзк ]агауотка когкак( цагзкк!§1 уицоп 1зкск1 
сказЮСаИ гацатк е1ек!готкака циууа! 1агдакзк1П1п§ азоз!у заЬаЬ- 
1аг1с1ап Ь1Г1сНг. Коп1ак1 чагзкк1§1 1ои1е 1531цГ1§1П1п§ раз1 сказЮ1ак уа 
апа1о§ кауНагка (таза1ап, циуозк рапекап) катгоц 1агца1§ап 
уаптоЧкаг§1ск1ап1ап ск1цагШзк1 шГауН е1ек1г циууак (агцакзк1§а 
окк ке!ак1. Когкаккаггн уагакзк 1ехгйказ!п1 уагакзк уап§1 уапто‘1- 
каг§1ск1ат!п§ 1ехпо1о§1к пуо]1агпзк1П1п§ тиккп р^зггйсПг. КогкакС 
1агка е1ек1гопи§га(51уа уа 1аЬада1ап!зк кат е1ек1гоп цигкта1ат1п§ 
1зк1азк тиккайт скек1аук!§ап огткагкап Ыг‘1к1г.

11 Андреев А. Н.. Растегаева М. Г., Растегаев В. Г!.. Регионов С А. К 
вопросу об учёте растекания тока в полупроводнике при определении 
переходного сопротивления омических контактов ФТП, 1998, т32, #7
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Такгог1а511 исЬип хагоПаг

1. Орйка ттагн о‘г§апас11?
2. Уап1По‘1каг§1сЫ1 Ыпкта1аг ЬПап орйка цапйау Ьо‘Нт1аг§а 

ЬоЧтасН?
3. Уапто‘(каг§1с111| орйка штат о‘г§апасй?
4. Ешк орйка пппагй о'гдапасй?
5. Е1/1о1о§|к орйка гйтагй о'г§апасй?
6. Орйка 5о‘гййп§ 1и^‘ау1у та’поз!
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13-§.  УАК.1МО‘ТКАХС1СНЬАВОА Ю1М ЬЕС1КЬА8Н 
ТЕХ1ЧОЕОС1УА81.

1оп-то1еки1уаг изи1§а азозап, уига^а о‘1кагП§ап а(от!атт§ 
та’1ит Ьи д1зт1 1Оп1азЬйп1асН уа и1аг§а епег§1уа Ьеп1а<Л. Ви 
1изкауо1§ап 1оп1аг азоз уа о‘1кагП§ап а(от1атт§ ага1азЫЬ кеНзЫт’ 
(ег1азЫиа<Л уа тзЬагап к!сЫк 1етрега1ига1агс1а кегакк р!уопка!аг 
оИзЬги 1а’тт1аусИ.

1оп 1тр1ап1аз1уа изи1да кегакк е1етеп( а1от1ап 1и1аН§1ска 
1оп1аг§а ау1апйп1а<Л уа и1аг§а е1екСг таудот уогПаппПа епег§1уа 
ЬепНЬ, азозп1п§ уигаз1§а ГизкиПаск. Ви епег§1уатпо к!зоЫ§а 1оп1аг 
азозп1П§ 1сЫ§а к1Г1Ь ЬопЬ ]оу1азка<11. Ко‘р1пска, ]агауоптп§ о‘хИа 
кегакк Ыпкта1аг козП Ьо‘1а<Л. Маза1ап, Ва81 уок! Ва812 Ыпктазт! 
окзк искип кгеттупт§ уигаз1§а Ьапу 1оп1ап Ы1ап игПасН. ВипНа 
Ьапупт§ ко‘р Ц13ГП1 кгеттупт§ уига озй ца11а1п1аг1§а зоу1азк1Ь, 
кегакк Ыпкта1агт козП цПасП. 1оп 1тр1ап1аз1уа изикНа топокпз1а1- 
1ат1п§ уигаз! ЬигПаск, ко‘р кокагда козП Ьи1ауо(°ап р1уопка атогГ 
ЬоЧасН, игн кг1з1а11 Ио1§а ау1апйпзЬ исНип ц^гсПпзк кегак Ьо‘1а<й. 1оп 
1тр1ап1аз1уа изиИп1п§ еп§ азоз1у аГгаШ§1 зИипдап 1Ьога1к|, Ьи изи! 
ЬЛап каг цапдау та(епа1§а 1игП хП аЮт1агп1 кИНзЫ титкт. Ви 
изи1гп ата1§а озЫпзк исЬип та’1ит Ь1г чип1та1агс!ап Гоус1а1агн- 
1ад1.8Ьи1агбап юпН 1е§1г1азк искип азкоЬ - изкипа1аггн (ихШзЫгн 
<о‘пЬ оЧаукк.

1опк 1е§1г1азк цип1та1апп1п§ 1игк-1итап хП1ап тау]иск Ада- 
Ь1уо11агс1а Ео епег^уапте 10 кеУ дап 300 кеУ §аска огак^Чда 
1зк1азк1 искип то‘1за11ап§ап 1ег!а1§1ск1аггн гаГзкой тау)и<1, 1ек1п 
газггну З1ка1дап Ьи зока тагкиг зкагкк тикоката допаз1§а к1гтаусН.

Ви уегда цаШц рзт Ео < 10 кеУ епег§1уак 1оп1аг ЬПап 1е§!г- 
1ап§апс1а 31г1с1а§1 хозза!агп1п§ о'х^апзЫ уа уапд! хизиз1уа1Н да11ат1аг 
(р]уопка1аг) козк ЬиНзк! тикоката цШпаск. Виод катта 1ег1а1- 
§1ск1атт§ 1зк1азк рппз1р1 ЫгхП.

Тег1а1§!ск1аг диу1да§1 азоз1у д1зт1агс1ап 1азккП Юр^ап: 1оп тап- 
Ьа!, зо‘пЬ о1иск1, 1ег1азк1ииуск1 уа Гокиз1оуск1 е!екггос11аг, 1оп1агт 
тазза1ап Ьиутка 1адз1т1оуск1 (зерага1ог - 1ап1оуск1), зкап1азк 
дигПтазк (Лаг Ыг-Ыпдап ода(да Гаца( 1ег!айзк уа Гокиз1азк изиПап 
ЬПап Гагд дПасШаг. 1опН 1е§п1азк дип1таз1тп§ (игШзк зхетаз! 47- 
газтёа ИоНа1ап§ап.
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47-газт: 1оп ризЬказ1п1п§ копз1гикз1уа81: 1 -1оп тапЬа, 2-юпт1огг!зЬ 
3151ета81, 3-Гокиз1оусЫ Нпха, 4-1опт (ех1а8110гиУсЫ з!з(ета, 
5чоп1аггн {ац51т1азН исНип пеуГга! хаггасЬа1атт§ цип1та51, 

6-ко‘сЫпзк з1з(етаз1, 7-патипа

1. 1опН тапЬа. Гоп тапЬаз!с1ап а1огп1аг ага1азЬтаз1п1п§ 1оп1а- 
зЫзЫ ата!§а озЫгПасН. Сахзнпоп тос!с1а1а1с1ап Наш, даШц тодда- 
1агдап юп <Газ1а1апт оПзЬ 1ткотт ЬегиусЫ тапЬа1аг кеп§ чо‘11а- 
пПасП. Ро‘11ап1зЬ тачзасН§а цагаЬ диу!с1а§1 тапЬа 1иг!аг1п1 Ыпдап 
Гоус1а1апПасП: с11о‘§‘1апиусЫ каГосШ тапЬа, уицоп сЬазЮСаН тапЬа, 
Рептп§ гахгуасШ тапЬаз!, <1иар1агта1гоп р!ахта §епега(оп - р!ахта 
о^^т^ оПпасПдап гахгуасШ дигПта, с11ап§1ап1зЬс1ап Гоус1а1ат’1ад1§ап 
тапЬа уа а(от1агпт§ 81гйу юЫазЫзЫ^а азоз1ап§ап тапЬа. 1оп 
1о‘п§а тзЬаГап итуегза1П§1 Натда 1п(еп51у юп сЗазГаз! оНзЬ 
■ ткотуап (иГауИ 1юх1г§1 уад!да с1ю‘§‘1апиусЫ ка1осШ тапЬа1агдап 
Пгту 1х1ап15Ыа1с1а Наш, запоаГ цип1та1ап<1а Ьат кеп§ Гоус1а1а- 
пИтоцйа. Ка1од уа апод огаз1с1а§1 Гагос1а хахог дах уок1 дагйд ^зт 
Ьид‘1аппт§ уидоп Ьоз1гт (осГаЫа Ю^-е-Ю’  Ра) ЬозИ дШпасП. 1оп1агт 
оНзЬ рппз1р1 а1от1агт 1ех е1екггоп1аг Ы1ап 1о‘чпазЫзЫс1а а!от1аг- 
пт§ 1оп1азЫз111§а (е1ек1гоп даЬи! цШзЫ уок1 уо'доизЫ) азоз1ап§ап. 
К.ахгуас1 У01Ггатс1ап уаза!§ап каСос! уа апос! о‘г!аз1с1а уопасН. 
Е1ек1гоп1агт гахгуадсГа Ьо‘НзЬ тидсГаНт ихауйпзЬ, уа’т 1оп1азЫзЬ 
1п1епз1уЦ§т1 ко‘сНауПпзЬ§а 1азЬц1 та§пк таудот уогдатИа 
епзЬПасП.

1

ГзЬдоНу уа 1зЬдопу-уег те1а11агппп§ Ыг хагуадП 1оп1апт оПзЬ 
искип ос1а1с1а§1 з!г1:с1а§1 тизЬа! 1оп1аз111зЬ 1юЛзаз1§а азоз!ап§ап тап- 
ЬаГагсГап Гоу<Га1ат1асП. Раус! еЫ§ап те1а11аг а1от1аптп§ 1оп1а5ЫзЬ 
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епег§1уаз1 кдсЫк (Е, < 5 еУ) Ьо‘1§апИ§1 ГиГауИ Ьи а1огп1аг 
сЬо‘§‘1ап§ап УоИгат 51ггмпт§ 81П1 Ы1ап о‘гаго Га’з1гда югйазЬасН уа 
зЬитп§ исЬип Ьат апос! уа УоИгат 81т огаз1с1а гаггуас! ЬозП дШзЬт 
уа та§пИ тауЬоЫапдап Гоус1а1атзЬт гагигаН цо1тауЫ. НозП 
Ьо‘1§ап 1оп1аг 1оПиусЫ е1ек(го<11аг уогдатЫа тапЬадап сЫцапНЬ, 
зо‘п§га Гокиз1оусЫ е!екГгос11аг таудот^а ШзЬасЫаг.

2. Еокиз1азЬ уа 1ег1аНзЬ. 1оп1аг НазСазт! Гокиз1азЬ 1оп1агт 
Гег1азЬипзЬс1ап о1Ып ата1§а озЫгПасП. Гокиз1азЬ Гокиз1оусЫ уа 
ЮгШусЫ е!ек1гоЫагдап 1игП§ап е1ек1гоз1айк Нпга уогдатМа Ьа^а^^- 
1асИ. 8о‘п§га Ьи юп1аг 1ег1а1:иусЫ е1ек1год таудопИа 1ех1азЫ1Г11а- 
Ы1аг. 1оп1агш циу1 (10-1-15 кеУ) епег§1уа о!§ипсЬа Гех1а11зЬ§а 
то‘1)а11ап§ап цип1та1агс1а оёаЫа Ына 1ег1а1иусЫ е1ек1гос!с1ап, апсЬа 
уицог'1 епег§1уа1аг исЬип еза Ыг песЫа е1ек1гоЫагс1ап (Гег1а1иусЫ 
8ек81уа11 Ьо‘Ит1агс1ап 1Ьога( паудап) Гоуда1ат1асН.

3. 1опИ с1а$(агнп§ апаИхаСоп ((аЫИ1оУсЫ81). 1оп1агт (агПазИ 
Ьеуозка юп тапЬа1апс1ап кеут уок1 и!аг 1ег1а5Нйп1§ат<1ап кеут 
ата1§а озЫпНзЫ титкт. Ви изи11атт§ Ьаг Ып о‘г изПтПк уа 
катсЫНк1ап§а е§а. Ата1да 1оп1агт та58а51§а ко‘га а]га115Н исЬип 
та§т111, е1ек1гота§п11 уа е1ек(го81айк таудопН зерагаЮНагдап 
Гоуда1ап11ад1.

4. 1оп1аг (1аз1а81П1 зкап1азЬ. 1тр1ап1аз1уатп§ Ыг ]тз1Шё>П1 
(а’тт1азк (уа Ьа'х’| ЬоПагда 1е§1г1ап§ап таудопт озЫпзЬ) исЬип Ыг 
песЬа изиПагЬап Гоус1а1ат1аЫ: 1оп1аг <1аз1а51п1 зкап1азЬ, патипат 
511]1йНзЫ уа даз1ап1 Гокиз1азЬ. 8о‘п§§1 1кк1 изи! ипсЬа ка«а атцНк 
1а1аЬ цШптауЫ^ап ЫатзЫаг исЬип уагауЫ.

1тр1ап{аз1уа1апиусЫ 1оп1агп1п§ уе1агН Ыг 1ек13 (по1ек1зНй1 <1%) 
1адз1т1аЫзЫЫ оНзЬ исЬип X уа У уо‘паНзЫаг<1а§1 е1ек1гоз1айк 
зкаЫазЬ еп§ ко‘р цо'ПапПаЫ. Аут рауЫа 0,002-1-10 кбз огаНдс1а§! 
сЬазЮТаН аггазтоп кисЫатзЬ §епегаЮг1апс1ап Гоус1а1ап11асЬ.

13.1. Та]г1Ьа1аг оЧкаггзк уадН<1а ата!^а озЫг11асП«ап 
1ехпо1о§1к ]агауоп!аг.

Та]пЬа1аг загауотда юпН 1тр1ап(аз1уа Ы1ап Ыг да1огда ко‘р§та 
1ехпо1о§1к орегаз1уа1аг ата!§а озЫгПасН: патипа1агт уакиитда 
ц12<ИпзЬ, патипа з!гЬ§а Ье§опа а1от1агт к1Г1йзЬ; 1оп1аг Ы1ап о‘хоц 
уац! “о'цча ГийзЬ”, окзЫ1атзЬ. Ви орега151уа1агт е1ек(гоп (о‘р| уа 
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апаНга(ог е1ек(гос11ап 81гНапгпп§ И1оз1ап!зЫп1 о1сПгн оИзЬ тадзасППа 
до‘зЫтсЬа (ЪЫоу ЬеНзк) категазИа Ьа]апзЬ тадзас1§а тиуоПд.

1. Катипа1аггп (ога1азЬ 10'7 Ра Пап уидоп Ьо‘1§ап уакиитба 
уидоп (етрегаШгаП д1хс11Г1зИ уо‘П ЬПап, гагиг Ьо‘1§апс1а еза юпН 
15111оу Ьег1з11 уа кеут§1 дгхсННзЬ (о^1§) уо‘И ЬПап Ьа]апПзЫ гагиг.

Т~1200 К Ьагога(§асЬа д1хсИг1зЬ 131(§1сЬп1п§ 1331дКк пиНатзЫ 
ЫзоЫ§а, ипЬап уидоп (етрега(ига§асЬа д!гсНпзЬ еза (огда 
(отопёап) е1ек(гоп1аг од11тнп1 уо'паЫпзЬ ЬПап ата1§а озЫгПасП.

1Чатипа1агт 1оп1аг ЬПап 1ога1а§апПа 8 ткА-зт’2 (ок х'1сЬИ§1§а 
е§а Ьо‘1§ап 0,5+1,5 кеУ епег§1уаИ Аг+ 1оп1аг с1аз(аз1с1ап ГоуПа1ап1зЬ 
титкт.

2. 1зЬдопу уа 1зЬдопу-уег е1етеп(1аппт§ а(от1апп1 сЬап§- 
1ап(1пзЬ (ок о‘(кахП§апс!а д1г!усН§ап (ап(а1<1ап (уок! ткеМап) уаза!- 
§ап дау!дсЬа (пау) ЬПап ата1§а озЫгПасП. Тап(а1с1ап уаза1§ап дау!д- 
сЬа§а ]оу1азЬ(1гП§ап ВаТ1 (аЫе(казИап (к!сЬк!па коЧсЬа зЬакП<1а§1 
Ьо‘1акс11аз1с1ап) уа а(от1ап, карШуаг (иупикП пау ко‘пп1зЬ!<1а§1 
з(апс!аг( па(пу уа 8ех’1у тапЬа1апс!ап № уа Сз а(от1ап оПпасН. Валу 
уа (зЬдогчу те(а11агп1п§ сЬап§1ап1зЬ (егН§1П1 о‘гдапПауо(§ап 
патипапт§ з!г(1 аупап зЬи те(а!1апип§ а(от1ап ЬПап дор1ап§ап1(1а 
патипап1п§ сЫд1зЬ (зЫ инштигт^а ко‘га ап1д1азЬ титк!п. ЗЬи 
ЬПап Ыг^а е<р(()=е<рт(п Ьо‘1§апПа даНпПк 0®1 топода(1ат ПеЬ даЬи! 
дП1п§ап. ВипПап (азкдап сЬап§1ап1з11 (егН§!т каНЬг1азЬ ((аддоз1азЬ, 
ЬаЬо1азЬ) (а§Ик тоЬПа е1ек(гоп1апп!п§ о]е-р1к1аг1§а уа скап§1ап1зЬ 
]агауоп!с1ай1 (з1г(<1а§1) а(от1аг§а ко‘га Ьа]ап1ас1!.

3. 81г(§а к!з1огоПН 1зЫоу ЬепзЬ азЬоЬПа гагиг Ьоз!т огаПд1аг1Па§1 
П1пат!к тиуохапа( ЬагдагоНазН^итсЬа сЫдаго‘ус111 катега§а 
к1з1огоНп1 иг1икз1г уиЬопНзЫ ЬПап ата^а озЬмгПасН. Клз1ого(1 
тапЬа! Ьо‘НЬ д1хсЬп1ас11§ап зЫзЬа паусЬа§а ]оу 1азЬ(!п1§ап КМпО4 
кикшн Х1гта( дПасН. Оагзтюп к1з1огос1 од1гтн зиуид к1з1огос1Н 
дордоп огдаН о‘(асП. МаусЬапт^ 131зЬ (етрегашгазт! о'гёагйпЬ, (игП 
Ьоз1т<3а§1 к(з!огос1п1 оНзЬ титкт.

О‘г§апПауо(§ап патипа1аптп§ з1г(1п1 о‘ход е!ек(гоп “о‘дда 
(и(1зЬ” ко‘р е1ек(гоПН е1ек(гоп (о‘р!с1ап ГоуПа1ап1Ь ЬаЗагПасК. То‘р 
10+100 тА-зт'2 огаНдИа^! е1ек(гоп (ок) 21сЫ1§1П1 (а’тт1аусН. 
□аз(ап1п§ п1зЬопс1а§1 сНате(п <3 = 3 тт.т (азЬкП дПасП.
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ТакгоНазк некий заУоПаг

1. 1оп11 тапЬа гита?
2. Роки81азк уа {ег1ак8к йе§апда гйтагн 1и8кипа81г?
3. 1оп11 с1а81агпп§ апаНгаЮп (1аЫП1оус11181) уаг1Га81 гнтадап 

1ЬогаГ?
4. 1оп1аг <1а81а81П1 зкагПазк Но1аи гита?
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14-§.  Р-Х О‘Т18Н 81КТ1М Н1МОУАЕА8Н Е81ЧЕЕАЯЕ

Уапт оЧках§1сЫ1 азЬоЫатт^ ко‘рсЫН§1 Ыг ]тзН ЬоЧта§ап 
уапт оЧкаг§1сЫагдап (аууоНапасН. Хизиз!у хо!а(да Ыг]1пзН ЬоЧта- 
§ап уапт оЧкагдхк Ыг зоказ! р-Сигда§1, 1кктсЫ81 еза п-1игда§1 
топокпз(а1дап 1азкк11 ЮраЫ.

Випдау Ыг ]1П8к ЬоЧта§ап уапт оЧкаг^скпт^ р уа п — 
зока1аппт§ адаНзк ске§агаз1да ка]гту /агуад дакагт козП ЬоЧад!, 
Ьи зока1аг скедагаз1да 1скк1 е1ек(г таудот уига§а ке!асН уа Ьи 
цакат е1ек1гоп — коуак о'кзк уок! р-п оЧ1зк деЬ а1а1адк Ко‘р зопН 
уапт оЧкаг§1скк азЬоЫаг уа т(едга! гткгозхета1атт§ 1зН1азЬ 
рг1пз1р1 р-п о‘изИ хозза!ап§а азоз1ап§ап.

14.Е р -п о‘Нз11П1п§ ЬозИ Ьо‘ИзЫ.

р-п о‘Пзк ЬозП ЬоЧ1зк техатггтт ко'пЬ сЫдагтг. Зоддакк 
искип, п-зокада§1 е1ек!гоп1аг уа р- зокада§1 коуак1аг зотгн 1еп§ 
о!агтх. Випдап (азЬцап, Наг Ыг зокада ипска кака ЬоЧта§ап азоз1у 
ЬоЧта§ап хагуад (азкиускПаг гЫрсЗоН тау)ид. Хопа (етрегаШгазИа 
р-1игс!а§1 уапт о‘1каг§1скс1а акзер1ог тапку 1оп1аппт§ копзеп1га- 
81уаз1 N1,, коуак1аг копзеп1газ1уаз1 р^а, н-1игда§1 уапт о‘1каг§1скс!а 
допог тизЬа! 1оп1аг1п1п§ копзеп11аз1уаз! М,/ е1ек(гоп!аг копзетга- 
81уаз! п„ §а 1еп§ ЬоЧаск. Оетак, р Vа »-зока!аг оМазЫа е1ек(гоп1аг 
уа коуак1аг коп8еп1га51уазЫа зегкагк Гагч таУзисШ§! шГаук, Ьи 
зока1аг Ыг1азккп1§апс1а е1ек1гоп1агпт§ г -зока§а, коуак!атт§ еза п- 
зока^а сНГГихдуаз! ЬозЫапаЫ.

О!ГГиг1уа па1уаз1с1а п- зока ске§агаз1(1а е1ек(гоп1аг копзеп(га- 
51уаз1 тизЬа! долог 1оп1аг1 копзеп(газ1уаз1дап кат ЬоЧаШ уа Ьи зока 
тизЬа! гагуасПапа ЬозЫауШ. В1г уац(пт§ о‘гЫа р-зока ске§агаз1да§1 
коуак1аг копзеп1газ1уаз! катау1Ь ЬогаШ уа и акзерЮг к1гкта51 Ы1ап 
котрепзаз1уа1ап§ап 1оп гагуасПап ЫзоЫ§а тапку гагуасПапа 
ЬозЫаусП. МизЬа! уа тапку 1зкогак ау1апа1аг тоз гау!зкда долог уа 
акзерЮг 1оп1апт 1азУ1г1ауд1.

НозП ЬоЧ§ап 1кк’1 ка]гту гагуад цакагЫ р-п о‘кзк деЬ аГа1адЕ Ви 
дакат кагакаСскап гагуад (азкиускПаг Ы1ап катЬа{’‘а11азкйп1§ап. 
8Нипт§ искип итп§ зокзккгта рагзЫ 1р VII н-зока цагзкП1к1ап§а 
ЫзЬаСап ]ида кака. Вах! адаЫуоНагда Ьи цаПат катЬа^'аПахН^ап 
уок'11-5оИа деЬ а(а1адк
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На]ггйу гагуасПаг 1игк 1зкога1аг§а е§а ЬоЧасШаг уа р-п о'НзМа 
кисЫап§апН§’1 Е §а 1еп§ Ьо‘1§ап е1ек(г таудоп козП цПасШаг. 
Азоз1у гагуад изкиусккаг искип Ьи таудоп (огтог1оуск1 Ьо‘НЬ 1аз1г 
ко‘гза1а<к уа и1аггн р-п о'кзк Ьо‘у1аЬ егк!п кагака! дП1зк1ап§а 
цагзкШк ко'гзаГаск. 48 Ь- (И//ит.а (окйи уига§а кеШгасШаг.

Азоз1у гагуад 1азкиуск11ат1п§ р-п Л-газтда о‘йзк уигаз1да 
регрепскки1уаг Ьо‘1§ап, X о‘ц1 Ьо‘у1аЬ ро1епз1а1 о‘х§апзк1 ко‘гзай1- 
§ап. Ви уац1да по1 роГегша! 81Гайс1а ске§агаУ1у вока ро1епз!ак цаки! 
ц1Нп§ап.

48-газт. р-п о'йзк уо111агс1а 1Года1апаск§ап когПак! ро1епз1а11аг Гагр!

48-газтдап  ко‘птЬ 1иг1ЬсИк5, р-п о'Нзк УоШагда 1Гос1а1апад1§ап 
коп(ак1 ро1еп81а11аг Еагц1§а к—(Р„~(Рр 1еп§ ЬоЧ^ап ро1епз1а1 
Ю‘81Ц уига§а ке1аск. 1/к каНак§1 (1аз11аЬк1 уапт о‘1каг§1ск таГепа! 
1а’ц1р1ап§ап гопа кеп§Н§1 уа ктзкта копзеп1га181уаз12а Ьо§‘Нр 
Ьо‘1асН. р-п о'Нзк коп1ак1 ро1епз1а11аг Гагр!: §егтап1у искип ик ~ 
0,35 V, кгетту искип еза = 0,7 V.

р-п о‘кзк кеп§Н§1 /0 УГ(-'к ё,а ргорогзюпа! ЬоЧасП уа ткттп§ 
о‘пГ1к уок1 ЫгНк Ц18гп1апп! 1азкк11 еГасИ. Тог р-п о‘Нзк козП цШзк 
искип кака кйкта копзеп(аг81уа81 кйкПаск, /0 т каиа1азк11пзк искип 
еза к1ск|к к1пзкта!аг копзепйаШуаз! цо‘11ап11аск.

14.2. р-п о‘йзЬ 1ок1ап.

и, епег§!уа§а е§а Ьо‘1§ап ко‘р§1па /агуас! ХазкиУскПаг 

(49- газт^а цагап§) р-п о‘Нзк огдак ро‘зкп1 зока1аг§а сИ(Тиг1уа 
к1зоЫ§а р-п о‘кзк таудот^а цагата-цагзк! гаУ1зкда 311]!уск1аг. 1Лаг 
(П//ииуа 1окий уига^а кекйадПаг. Азоз1у гагуад 1азкиуск11агп1пё/2-п 
о‘йзк огдак кагакаи Ы1ап Ыг уацЙа, р-п о'кзк и!аг искип (е/1а1иуск| 
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ко'Нк 1а’81г ко‘гзаГауо§ап таудоп (а’зиЫа азоз!у ко‘1та§ап гагуас! 
ГазкиускИаг кат кагакаИапасШаг. Азоз!у ко‘1та§ап гагуас! !азки- 
сЫ!аг одпт (1геу/(окт уига§а кеШгаск. Тазкд! таудоп 1а’81г еНлгП- 
та§апда сНпапмк тиуогапа! о‘таН1ад1’, уа’т сПГГи^уа уа дгеуГ 
!ок!аппт§ акзо!уи! д!ута(1ап !еп§ ко‘1асН. Ьек!п ск(Тиг!уа уа дгеуГ 
1ок1ап о‘гаго цагата~яагзЫ уо'пакзкда уо‘па1§апИ§1 искип, р-п 
о‘11зкс1а§1 па1цаУ1у !ок по1§а 1епд коЧаск.

49-газтда  р-и о‘Нзкгип§ Ю‘§‘п и1ап!зк1 кеШп!@ап. А§аг р-п 
оЧ!зк§а !азкд! кисЫатзк тапка! С/ Ыапза, и ко!да тиуохапа! зкаги 
ЬигИаск уа !ок оц1Ь оЧа козЫаусЫ А§аг кисЫатзк тапкатт§ 
тизка! цигк! р-1игда§1 зока@а, тапПу ци!к1 еза л-1игда§1 зока§а 
и1апза, кипёау Ыатзк (о‘^‘г> и1ап1.'>11 «Зек а1а1ас11

|* /тугри -»|

—
1@ 
ю 

р 10
10
1®

©Г"
©1
©1 “
©1

______

—

---------------------1 1о °---------------------
49- газт. р-п о‘изктп§ (о‘§‘п и1ап!зк1

КисЫатзк тапка1Ып§ е1ек(г таудот коп1ак( таудоп (отоп§а 
уо‘па1§ап ко‘1асП, зки закакк р-п о‘кзкс1а§1 па(уау!у таудоп 
киск!ап§апИ§1 катауаЫ. Маудоп кисЫап§апк§1тп§ катау1зЫ 
ро!епз1а11о‘з1р ка1апдк§1т кисЫатзк тапка! д!утай§а катау1зЫ§а 
оНк ке1асК: Ук= Уо. Ви уацЫа р-п о‘Пзк кеп§Н§!п1 кат катау!зЫт 
ко‘пзк тизкки! етаз.

Ро(еп81а1 1о'з1Ц ка1апсШ§тт§ катау!зЫ зкип§а окк ке!аскк|, р-п 
о‘изк огцак кагака11апауо(§ап азоз!у гагуас! 1азкиУсЫ1агт зот кат 
ог1аск, уат скГ(иг!уа 1ок1 ог1аск. Наг к!г зокада огкцска азоз!у 
ко‘1та§ап гагуас! (азкиусЫ1аг копзеп!газ!уа8! уига§а ке1асН - п- 
зокада коуак!аг,/2-зокас!а е!ек(гоп1аг. Вног уапт о‘(каг§!ск зоказ!§а 
азоз1у ко‘1та§ап гагуас! хазкиускПагт з!ц!к киШзк ]агауот тзекз!уа 
дек а!а1ад|.
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КисЫап1зЬ о‘г§апзЫ ЬПап <1ПТиг1уа Юк1п1п§ о‘г§апзЫ 
екзропепз1а1 допип азозЫа го‘у ЬегасП:т -гли^кт

(14.1)
Ьи егНа 10 — ПгеуГ Юк1 Ьо‘ПЬ, ит р-п о‘НзЬтп§ Юзкап Юк1 деЬ 

Ьат а1азЬа<11.
То‘§‘п кисЫап1зЬ Ьеп1§апда роЮпз!а1 Ю‘з1д Ьа1апс1Н§1§а Юзкаг! 

Юк (ази ко‘гза1таусП, сЬипк) Ьи Юк Гада! р-п о‘ПзЬ огдаН ЫгНк уад1 
юЫПа 1агйЬз1г 1зз1дНк Ьагакай ШГауП оПЬ о‘й1ауо1§ап азоз1у 
Ьо‘1та§ап гагуаП 1азЬиусЫ1атт§ зот ЬПап Ье1§ПапасН. О1ГГиг1уа уа 
НгеуГ Юк1ап Ыр-Ып§а тзЬа(ап дагата-дагзЫ уо‘па)§ап ЬоЧасП, зЬи 
заЬаЬИ р-п о‘йзЬ огдаН од!Ь о‘1ауо(§ап па1уау1у (Ю‘§‘п) Юк (2.1) Пап 
кеНЬ сЫддап Ьо1да

1т9г = 1;в1Ф-1.=ф1'°1кТ(14.2)

10 Юк1 §егтап’1уП р-п о‘йзЫагда о‘п1аЬ ткА уок! кгеттуП р-п 
о'НзЫагда папоатреНапп 1азЬкП е1асН уа ЮтрегаЮга огЬзЫ ЬПап 
кисЬН гаУ1зЬПа Юк Ьат огХасП. Ьект 1о д1утаН<1а§1 каПа Гагд 
1ад'1д1ап§ап гопа кеп§П§1 ЬПап атд1апасН.

50-газтёа  р-п о‘ИзЬп1п§ Юзкап и1атзЬ (азУ1п кеЫп1§ап. Ви 
Ьо1а1с1а 1азЬд1 кисЫатзЬ тапЬатт§ тизЬа! ди1Ы п-зоЬа§а и!апасП.

■Ю 17о

^гесгфв

1©е ©@1
1©© ©@1
1©© ©©1

₽ I©© ©®|
|©© ©@|
I©© @©1

50-газт. р-п о‘11зЬтп§ Юзкап и1атзЫ.

КисЫатзЬ тапЬатт§ е1ек!г тауёот оЧ1зЬтп§ коЫак! тауёот 
уо‘па1§ап Ютоп^а уо‘па1§ап. 8Ни заЬаЬИ роЮпз1а1 Ю‘з1д Ьа1апсШ§1 
огЫсП уа Ик = 1/0 §а Юп§ ЬоЧасП. Тезкам кисЫатзЬ д1утаитп§ 
огйзЫ р-п о‘ЬзЬ кеп§Н§тт§ кеп§ау1зЫёа оПЬ ке1аЫ (/7^>г -<1ГескУ 
АтаПу ЫзоЫагПа диу 1(1а§1 !Гос1ас1ап ГоуПа1ап1зЬ ди1ау:
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(14.3)

Ьи уегда /„ = ,/^2-С'л.Г —+ — | - (азкр! таудоп 1аз1'г е(та§ап- 
у <7 М)

да§1 р-п кеп§Н§1, е - уапт о‘(каг§1ск тзЫу сНе1ек(пк скмгтуз!,
Е° - е1ек(г дсмпиу.

Ро(епз1а1 Ю‘51цп1п§ огизЫ сПГГсгауа (октт§ катау1з1и§а оПЬ 
ке1асН. О1ГГиг1уа (октт§ о‘г§аг!зЫ екзропепз1а1 ропип азоз1с1а го‘у 
ЬегасН

Т =Т -ЧЩ!кТ
Чшф ■/ос (14.4)

ОгеуГ 1ок1 ро(епз1а! Го‘з1ц Ьа1апдП§1§а Ьо§‘Нд етазНд! уа 10 §а
1еп§ Ьо‘1§апН§1 заЬаЬП.р-л о'йзЬдап о‘1ауо!§ап пай)ау!у гок

I = I е-чи«'кт _ / - т (е-чи«'кт _ ]) ‘теск 7ос -"о уо\с ') (14 5)
Тезкап и1ап1зЬс1а коШакИазИиусЫ уапт о‘(каг§1сЫагс!ап азоз1у 

Ьо‘1та§ап гагуад (азкиусИПаг сЫцапЬ оНпасН (екз1гакз1уа). 8Ни 
заЬаЬК (езкап (ок екз1гак81уа (ок> с1еЬ а(а!асН.
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15-§.  УАК1МО‘ТКАХС1СН Л^ВОВЕАВМ КС^8ТК1ЖТ1У 
8НАКЫ-.А1ЧТ1П18Н.

Е1ек1гоп дип1та1агт цо'Пазк 8о11а1аптп§ )ас1а1 пУорагшЫ уа 
кеп§ау15Ы уапто‘1каг§1скН цип!та1аг§а азоз1ап2ап е1етеп11аг Ьаха- 
51П1п§ уахзкПатзЫ Ы1ап Ьо§‘Иц. 81ги заЬаЬН, е1ек1гоп дип1та1агтп§ 
15Ыа$к ]агауоп1апт гизНигпзЬ искип уапто‘1ка2§1сЫ1 цип1та1ат1п§ 
азо81у 1иг1аптп§ чигПтаз! уа (зЫазк рг1п151р1гн ЫНзк хагиг.

О‘х1аппт§ сЫс1атНН§1 ]1кайс1ап уапто‘1ках§!с11Н таГепаИаг 
о‘1ках§1сЫаг уа <Пе1екГпк1аг ога81да§1 огаНр рохк81уаги е§а11ау<к.

Уапто‘1ках§1сЫ1 цип1та1агт 1вЫаЬ скндаНзН исЬип а8оз1у 
та1епа11аг кгетту (81), кгетгну кагЫд (8!С), ^аШу уа 1пс11у 
Ыпкта1ап ЫзоЫападк

Уаг1то‘(ках§1сЫаггпп§ е1ек(г о‘гкагиускапП§1 ага1а8кта1аг уа 
Хазкц! епег§'1уа 1а’81п§а (Ьагога!, пиНагпзк, Ьо81т уа Ьоз11ча1аг) Ьо§‘- 
ИцсНг. Оц1т с^ггнгй 1кк1 1игда§1 гагуад изкиускПаг - е1ек1гоп1аг уа 
1езЫк1аг кеШНЬ сЫчагасП. К1туоу!у 1агк1Ы§а цагаЬ 1оха уа порок 
уапто‘1каг§1сЫаг Гагд1ападк

51-газт. Уапто‘1:каг§!сЫ1 цип1та1ат1 
итигту ко'гкшЫ.

Е1ек1гоп цип1та1агт 1зЫаЬ ск'щапзк искип кпз1аШ ШхШзк^а е§а 
Ьо‘1§ап цаШд уапто‘1ках§1сЫаг 1зЫаШад1.

51-газт<За  уапто‘1ка2§‘1скП дип!та1аг итигту ко’птзГп ке1йп1- 
§ап. Уапто‘1ках§1скП цип1та1аг - и1атт§ 18ЫазЫ уапто‘1ках§1ск 
та1епа11апп1п§ хи8из!уаГ1апдап Гоус1а!ат5кйа азо81ап§ап.
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С1г1икз1г уапт о^ках^сЫаг азоз1да уапто‘(каг§1сЫ1 гег!з1ог1аг 
1зЫаЬ сЫдагПасН:

Ьтеег цагзЫНк - цагзНШк киск§а уа од!т§а _)ида ох Ьо§‘Пд. Ви 
1п1е§га1 гткгозхета1атт§ "е1етепй".

Уапз1ог - цагзЫНк цо‘11апПасН§ап кисЫатзкда Ьо§‘ 11ц.
Тегт181ог - цагзИШк кагога1§а Ьо§‘Пч. 1кк11а 1ип тау]ид: 

1еггтз1ог (Ьагога! коЧап!§апс1а чагзкШк разауасП) уа роз1з1ог1аг 
(Ьагога! ко‘1ап1§апс1а цагзЬШк кисЬауасП).

Го(огез1з1ог - цагзЫПк уоги§‘Пк (пиНатзЬ) §а Ьо§‘Пц. КисЫатзН 
оЧсНагт - цагзЫНк техатк деГогта1з1уа§а Ьо§‘Нц.

К.о‘р§та уаптоЧкагдюЬН цип1та1атт§ (зЫазк рпп(31р1 
е!ек1гоп (езЫкИ рп Ыпкта1аптп§ хизиз1уа11ап§а азоз1ап§ап.

15.1. Уапто‘1каг§1сЫ1 <Лос11аг.

Ви Ыиа р-п-Ьпакта уа 1ккка о‘1ка2§1сЫ1 уапт оЧкаг§1сЫ| цип1- 
та, и1атт§ 1зЫазЬ| р-п-Ыпктапт§ хизиз!уа11ап§а азоз1апад1.

р-п Ыпктазтт§ азоз1у хизиз1уаи Ыг 1отоп1ата оЧкахиу- 
сЬапКксНг - оцпп Гара! ЫИа уо'паНзНЬа оцасП. О1уо!пт§ ап'апау1у 
§гаПк Ье1§131 (1360) о‘рпт§ з11акН§а е§а, Ьи еза цигПтадап 041т 
од1тп11П2 уо'па1|зИ|п! ко‘гза1асН.

81гик1игаУ1у гаУ1зНс1а, сНос! казза§а о‘га!§ап р-п-ЬтктазИап 
1Ьога1 (гткготос1и1уаг осЫц кагказ1агдап (азкцап) уа 1ккка цо‘г§‘о- 
зЫп: р-тт1адас1ап - апод, п-гтгНацабап - ка1о<Мап.

О‘зка. сНуог - Ьи Юкт Гача1 Ына уо'паПзМа - аподбап каГод- 
§асИа о‘1кагасН§ап уапто‘1каг§!скН цигПта.

()ип1та огдаП од1тпт§ яо‘11ат1а<Л§ап уо1иу§а Ьо§‘^Ь§1 I = Г 
(И) тоз1ататп§ оц!т кисЫатзИ хагаНепзбказ! (УАС) деЬ а!а1асН. 
О!уо1пт§ Ыг 1отоп1ата о‘1кагиусНапП§1 итп§ I - V 
хагак1епзиказ1с1ап ко‘ппаЫ (52-газт).

МачзасПёа цагаЬ уапто‘1ках§1сЫ1 сПосПаг гекйНкаГог, игпуегза!, 
1три1з, гепег сЬода1ап уа з1аЫПга(ог1аг, йтпе! уа 1езкап сИосИаг, 
ЬЕЭ уа Го1оЫос11аг§а Ьо‘НпасЬ.

В1г (отоЫата оЧкахиусНапНк сНуо1тпо гекйГ1ка1з!0п хизиз1уа1- 
1апт атя!ауШ. То‘§‘пдап-1о‘§‘п и1атзЬ ЬПап ("+" апод§а уа 
каюс!§а) сПуос! осЫц уа и огцаИ е1агНсЬа ка«а о1д оц>т очадй Огца§а 
и1атзМа ("-" апос1§а уа "+" каюд§а) сИуоЬ циШапаЫ, атто к1сЫк 
1езкап о^^т оцаШ.
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52-газт. - О1уодпт§ оц1т киск!атзк хагактпзНказ!

ИекиЛег сНуоНап раз! сказ1о1аН о‘г§агиускап !окт (ос!а(с!а 50 
кНг дап кат) дснгту^а ау1ап11пзк искип то‘1)а11апдап, уа’т. 1о‘§‘п- 
1азк искип. 1Латт§ азоз1у рагате(г1ап - такз1та1 гихза! еШ§ап о1д 
оцта 1рг тах уа такзта! гихза! еШ§ап 1езкап кисЫатзк Е1обр тах. 
Ъ1зкЬи рагатеЫаг скек!азк дек а(а1аск - и1агдап озЫЬ кекзк 
цигПтат д1зтап уок! 1о‘Нд о‘сктЬ цо‘у 1зк1 титкт.

1)зкЬи  рагате1г1агт озкшзк искип р-п-Ыпкта1атт§ ке!та-ке! 
рагаПе!, ко‘рпкИ уок1 Ьозкца Ьо§‘1атзк1ап ЬоЧ^ап <кос!Н из!ип1аг, 
1о‘р1ат1аг, та1п($а1аг 1зк1ак ск1цаг11аск.

Цтуегза! скосИаг кеп§ сказ!о1а <Иарахотс1а§1 од1т1агт 1о‘§‘п1азк 
искип 1зк1аШаск (Ыг песка уиг те§а§ег!5§аска). Е)зкЬи скос1а1агтп§ 
рагате1г1ап гек1!Пка!з1уа дПиуск! (Пос1а1ат1п§ рагатеЫап Ы1ап Ь!г 
Х11, Гаца! цо‘зк1тска цип1та1аг к1п111аЛ: такз1та1 1зк сказ!о!аз1 
(МС1з) уа <Нодапт§ з^Чпй (рЕ).

Ри1зе скосИап 1три1з з^паНт копуеПа!з1уа цШзк искип то‘1)а1- 
1ап§ап уа уидоп 1егккс1а 1зк1ауск§ап 1три1з дауНапда до'Папкад!. 
1)зкЬи д1ода!аг§а до‘уИад!§ап 1а1аЫаг дип1тапт§ е1ках1Ь Ьеп1ад1§ап 
киск1атзкпт§ 1три1з хизиз1уа112а (ехког 1а’з1пт 1а’тт1азк ЬПап 
Ьоё'кц - <куо!тп§ уор1ц ко1а!дап оск!ц ко1а!§а уа акз’тска д1зца 
о‘11зк дауп.
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2епег с!1ос1а1аг1 - Ьи уапто‘(каг§1сЫ1 сИос!а1аг, и1атт§ Ьо‘у1аЬ 
кисЫатзк ра8ау1зЫ одам одптнз>а ог§та Ьо§‘Нц. Уока]п1 Ьагцагог- 
1азк11пзк искип Х12та( дШп§.

Уапкар1аг - !зк1азк рг!пгз1р| р-п-Ыпктапт§ хизиз1уа(1§а азоз1а- 
п1Ь, ип§а (езкап кисЫатзк ц!утаИ о‘г°аг§апс1а 1о‘з!д 81§Чттт§ 
Я1ута11П1 о‘х§агигас11. (Лаг о‘2§агиускап копс!ап8а1бг1ег 31Гакс1а 
1зЫаШасН, уо1Ц] ЬозН^агПасН. О'сктзк зхета1апЬа уапкар1аг (езкап 
уо‘пакзкс1а уодПасй.

ЬЕО1аг уапто‘(каг§1ск11 сНосЫагскг, и1агпт§ ргт(з1р11о‘§‘гИап- 
(о‘§‘п оц1гп и огдак о‘(ауо(§апс!а р-п-Ьшкта огцаП уоги§‘Пк 
ск!дапПзк1§а азоз1ап§ап.

Ро1о<Лос11аг - Гезкап оц1т р-п-Ыпктапт§ уоп(Шзк!§а Ьо^'Нд.
8коШ ЛосПап те(а11-уапто‘(кахд1скП о‘йзк§а азоз1ап§ап Ьо‘НЬ, 

и1аг ап'апаУ1у скос1а1аг§а цага§апда апска уияоп Гегккка е§а.
стабилитрон оарикэл светодиод фотодиод диод Шоттки

77 \\

53-газт. О!уо<Латт§ ап'апау(у §гаЛк Ье1§|1атзк1

15.2. Тгапз18(ог1аг.

Тгапз15(ог - Ьи е!ек(г 31§па11апгп кискауйпзк, уагайзк уа ау!ап- 
Нпзк, зкигппос1ек е1ек1г хапрНапш а1тазк1!пзк искип то‘1за11ап§ап 
уаг1то‘(каг§1скк цигИта.

Тгапз!з1огп1п§ о‘г!2а хоз хизиз!уа(1 - Ьи кисЫагнзк уа оц1тгн 
кискаукпзк цоЬШуайсНг - (гапЛзЮггпп^ к!пзк д1згтнЬа (зЫаускёап 
кисЫагнзк уа о^^т1аг игпп§ сЫц1зЫс1а зегЛагП Ьа^аЬа уицоп 
кисЫашзк уа оц1т1аггпп§ рауЬо Ьо‘Нзк1§а оНЬ ке!аск.

КадатП е1ек(гоп!ка уа 1три1з гап)1г1апп1п§ ко‘рау1зЫ Ы1ап 
1гапг13(от!п§ азоз1у хизиз1уаи итп§ Ьозкцапзк з^пак (а’зиИа оск(д 
уа уор1ц 1ю1а(да Ьо‘Нзк цоЫНуайскг.

Тгапз15(ог о‘г попигп (гап (зГег) (ге) з1з(ог - Ьозкяаг!1аск§ап 
цагзкШк 1п§Нхска 1ккка зо‘21тп§ ц!зяаг(та51с1ап о!ск. ЫзкЬи пот 
(азоскПу етаз, скипк! (гап218Юг§а чо‘11ат1а<П§ап к1Г1зк кисЫатзЫ 
1а’з1Г1да ипт^ сЫц1зк (епгппаПап огаз1с!а§1 цагзЫНк ]ида кеп§ 
дотада (агиЬ§а зоктзЫ титкт.
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Тгап5151ог 2апргс1а§1 оцнпгн по1с!ап такзипа! Ц1ута!даска 
(агНЬ§а зокзкда ппкоп ЬегасИ.

Тгапз18(ог1аг 1азп1Н:
- кагака! (атоуШда ко‘га: тауёоп (Ыг ри!ЬИ), Ыро1уаг, 

Ыг1азк11п1§ап.
- 1агца1дап кисктпд Ц1утаи Ьо‘у1ска: раз!, о‘г!а уа уицоп.
- скек1оуск1 сказ!о!ап1п§ р1утаН Ьо‘у!ска: раз!, о’г!а, уицоп уа 

уицоп сказ!о!а.
- 1зк кисЫатзкттд ц1утай Ьо‘у!ска: раз! уа уицоп киск1атзк.
- Рипк!з1опа1 тацзаск Ьо‘у 1сНа: итуегза!, кискауйгиуск!, как! уа 

Ьозкца!аг.
- (кгауп ]1кайс1ап: цадоц1апта§ап Ьо1с1а уа сНхаупс!а§1 ко1да, 

ца!!1ц уа едПиускап исЫап ЬПап.
Ата1§а озккПдап Гипк!з1уа1агда рагаЬ, !гапг1з!ог1аг исЫа ге]1тда 

1зк1азЫ титкт:
1) Рао1 ге/пп - апа1о§ цип1та1агда е1ек!г з^паПапт кисЬауиНзЬ 

искип 1зЫа111ад|. Тгапз18!оттд дагзЬ1И§1 поИап такзтза! 
ц1ута1§асИа о‘г§агасН - и!аг 1гапг!з(ог "оскПасП" уок! "уорПасН" 
<1еу1зкасП.

2) 1о‘у‘т§ап11к ге]1ггй - 1гапг181огп’т§ цагзЫН^! по1§а !п(.ПасН. 
Випдау ЬоИа, 1гапг1з1ог уор1р о‘ггн коп1акй§а 1еп§.

3) сЫр‘1Ь кейзЬ ге]1ггн - 1гапг’1з(ог уор’|р уа уицоп цагзЫНкка еда, 
'а’пк Ьи осЫц о‘гт коп(акйда 1еп§сПг.

Ооудипкк уа ихШзк ге]1т1ап гацатН, 1три18Н уа котти(а!8юп 
дауНагда цо‘ 11ап11ас11.

В1ро1уаг 1гапг1з1ог - Ьи е!ек(г 81§па11апп1п§ киск'т! кискауи- 
гасНдап 1ккка рп Ыпктаз! уа иск!а (егттаН ЬоЧдап уаптоЧкаг- 
д!сЬН дигПта.

В1ро1уаг 1гап218Юг1агда оц1т 1кк1 1иг<3а§1 гагуад ^азкиусЬИаттд 
кагакайда Ьод'Нр: е1ек!гоп1аг уа и1агп!пд поггйапгн атд1аусНдап 
1езк1к1аг.

□1а§гатта1агда Сгапг1з1ог1ат1 кат ау1апа зкаккка, кат ЬоЧтаз- 
дап (азуЫазкда гихза! ЬегПаск (3-газт). Ок 1гап8181огс1а 041т 
0Ц1гтптд уо‘ па11зк1П1 ко‘гза(ад1.
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иолл^<тэр

54-газт - Ап'апау1у гау1зЬда п-р-п (а) уа р-п-р (Ь) 
1гапг15(ог1атт§ §гаПк Ье^ПатзЫ

Тгап815(от1п§ Э5О51П1 уапто‘1ках§1сЫ1 р1азйпка хазНкП еХасН, 
ипда о‘г§агиусЬап оЧкагцусЬапИк Хиг1ап Ы1ап исЬха Ьо‘Нт ЬозП 
Ьо‘1асИ - е1екхгоп уа ХезЫк. ()а11ат1ат1п§ а1тазЫп!зЫ§а дагаЬ Хгап- 
218Юг зХгикХигазттё 1кк1 Хип а^аХПасП: п-р-п (54-газт, а) уа р-п-р 
(54-газт, Ь).

ЕгтХХег (Е) - гагу ад ХазНиусЫ1агпт§ тапЬа! Ьо‘1§ап цаХ1ат 
(е1екХгоп!аг уок! ХезЫк1аг) уа цигПта оц1т1П1 уагаХасН;

КоПекХог (К) - епиХепХдап ке!асП§ап гагуад ХазИиусЬПагт цаЬи! 
ЧПиускн цах1ат;

Вага (В) - Хгапг1зХог оц1тт1 Ьо81хцагас11§ап о‘гХа цаИат.
Тгап818Хог е!екХг ра11а81да у<хр1§ап<1а ипт§ е!екХгос11ап(1ап Ь1п 

кпкПасН (к!г!зЬ о‘г§агиус!1ап 81§па! тапЬа! уоцИасИ), 1кк1псЬ|81 
сЫдасН (уик уоцПасН), исЫпсЫ е1екХгос! п1зЬа!ап кеп§ Хагца1§ап к1г1зИ 
уа сЫд1811. Ко‘р§1па ЬоПагда итипиу егтпХгП е!екхгоп 18ЫахИасН (4- 
газт). Вага исНип 1 V дап огХлц Ьо‘1та§ап кисЫап18Н, ко11екЮг§а 1 
V дап уицоп, таза1ап +5 V, +12 V, +24 V уа Ьо8Ьца!аг яо‘11апПасН.

55-газт - Е1тит1у епйХепХИ Ыро1уаг 
Хгапг18Хот1 уоц!зИ 8хета1ап
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КоПекЮг оц1ггн Гадаг 1Ь 0411111 Юзк^апда раудо ЬоЧасН (ЫЬе 
(отогпдап Ье1§11апасН). 1Ь далека ко‘р ЬоЧза, зкипска 1к ЬоЧасН. 1Ь 
тА ЫгНк1ап ЬПап оЧскапасН уа коПекЮг 0411111 о‘п1аЬ уа уиг1аЬ тА 
ЪПап оЧскапад!, уа’т. 1Ык. 8кип1п§ искип Ьаха§а к1ск1к атрНШда 
о‘х§агиускап 31§па1 доЧ1апПдапс1а кюЫк 1Ь о‘г§ага<к уа кака 1с ип§а 
ти(апо5|Ъ гаУ1зкс!а о‘х§агасН. Уик1ап1зк дагзкШд! коПекЮп зхетада 
кккП^атПа, ктзк зкакНп! 1акгог1аусН§ап, атто какагод атрНюПа 
ЬоЧ§ап 51§па1 а]гаН1асН, уа’т. кискауНп!§ап 81§па1.

Тгапз1зЮг1атт{’ гихзаС еН1§ап такз1та1 рагате1г1ап§а ЫНпсЫ 
пауЬаЮа диу!с1а§11аг киасН: Рк.тах коПекЮпда еп§ кака гихза! 
еШ§ап диууаС, коПекЮг уа еткепГ Ыке.тах огаз^ад! киск1ап1зк, 
1к.тах коПекЮг 041т!.

Скек1оуск1 рагатеСНагт озктзк искип Ь1Г ко1а(§а Поуэ дШп§ап 
Ыг песка уих§аска рага11е1 и1ап§ап 1гапх'1зЮг1аг зоп1 ЬоЧ1зк1 титк!п 
ЬоЧ§ап 1гапх181огН адге§а11аг 1зк1аЬ ск1дап1асН.

В1ро1уаг 1гапх1зЮг1аг кохида, ауп1дза 1три1зН диууа! 1ехпо1о- 
§1уа81да катгод уа катгод доЧ1апПаск. 1Лагп1п§ о‘гп1п1 да!а еЯекШ 
1гапг181ог1аг МО8ГЕТ уа ЫНазк^ап 16ВТ 1гапг181ог1аг е§а11ауск, Ьи 
е1ек1гоп1ка 8ока81с1а 8киЬка81х аГха1кк1аг§а е§а.

Маус1оп 1гапх181огПапс1а Юк Гадаг Ыка Ье1§1п1п§ (е1ек1гоп1аг уок! 
1езк1к1аг) ТазкиУскПаг кагакак ЬПап ап1д1апаск. В!ро1уаг1агс1ап Гагдк 
оЧагод, (гапг1з1ог од1гт е1ек1г таудоп 1отоп1с1ап ЬозкдагПаск, Ьи 
оЧкаг§1ск капаГтт§ кез1т1П1 о'2§агНгас11.

Клпзк ра11аз1с1а од’пп од1гт ЬоЧта§апк§1 заЬаЬН, изкЬи зхета- 
Пап диууа( загЛ ИеуагН по1§а 1еп§, Ьи зкиЬказ1г Ьа1а еГГекШ 
1гапх1зЮт1п§ аГха1Н§'1.

81гикЮгау1у гаУ1зМа 1гапг'1зЮг п уок1 р йр^ае! оЧкагд1ск 
капаНПап 1Ьога1 ЬоЧ1Ь, ип,п§ исЫПа тт(ада!аг зоу1азк§ап: хагуас! 
СазкиускИагп! сЫдагасП§ап тапЬа уа (азкиускПат! даЬи! д!1аск§ап 
Ьгепа]. Капа1п1п§ кез1гп1П1 1агкЬ§а зокзк искип 1зк1аЫас11§ап 
е1ек1гос1§а Иагуоха ПеуПаск.

МауЬоп 1гапх1зЮг1 - Ьи оЧках§1ск капакгпп§ кезпгнгй о‘х§агНпЬ, 
хап^гПа§1 од1тп! 1аг11 Ь^а зо1иуск1 уапто‘1ках§1сЫ1 дигПта.

р-п-Ьтктаз) зкаккда уа 1хо1уа1з1уа дПт§ап езЫкк с1а1а-еП?ек(Н 
1гапх1зЮг1аг тау)иН.

Уапто‘1ках§1ск капак уа те1аИ езЫк о‘г1аз1с1а 1хо1уа(з!уа 
дШп§ап езЫкк Маудоп 1гапх1зЮп1апда сНе!ек(пктп§ '|хо1уа1зюп 
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да(1ат1 - М18 1гапх!зЮг1ап (гпеГаП - сКе1ек(пк - уаптоЧках§1сН), 
тахзиз Ьо1а1 - кгетгну окз!д! - МОЗ 1гапглз1ог1аг1 тау)ид.

О‘гпа(П§ап капаШ МОЗ 1гапх!зЮпп1п§ даздаЬк! оЧкахиУсИап11§1 
Ьог, и к1пзН 81§па11 Ьо‘1та§ап 1адд1гда (0x1 = 0) такз1та1п!п§ 
уагт1§а 1еп§ ЬоЧадк Ох! = 0 кисЫат’зНП тдикзюп капаШ МОЗ 
1гапх1зЮг1апда сЫц1зЬ оя1ггн уо'ц, 1с = 0, скипк1 даздаЬ оЧкахиУсЫ 
капа! уо‘ц.

Ыдикзгоп капала е§а Ьо‘1§ап МО8ЕЕТ-1аг МО8ГЕТ-1аг деЬ 
Пат а1а1адк 01аг азозап азоз1у е1етеп11аг зШаНда, таза1ап, ччууэГ 
тапЬа1апги аЫазЬНпзкда (зЫаШадк

МОЗ 1гапх1з1ог1ап2а азоз1ап§ап азоз1у е1етепГ1аг Ь1г цаЮг 
аГхаШк1аг§а е§а: 81§па1 хагу!п ЬозИцапзИ Нагакаи тапЬаз!§а §а!уагик 
гау1зкда и1апта§ап, ЬозНцагиу хапрп Юкп! 1з1е'то1 цИтаусК уа 1кк1 
Югпоп1агпа оЧкахцусЬапПкка е§а. Маудоп Ггап815Юг1ап, Ыро1уаг- 
1ап1ап ЕагцП о‘1агоц, Наддал (азИцап 1351яНкка сНдатН.

ТакгоНазк исЬип зауоПаг

1. Уапто‘1ках§1с11П дюд п1та заЬаЬдап Юкл1 Гаца( Ыг 1отоп§а 
оЧкахад!?

2. р-л о‘НзК П1та?
3. УаптоЧках§1сЬ цагзЬШ§1 р-л оЧ1зк§а цапдау Ьо§‘Пц?
4. Тгапх181огда Ю‘2‘п уа (езкап р-п о‘йзН1аг ип1п§ цауз! 

зоИа1апда Ьо‘1ад1?
5. р—п-р уа п р-п 1игда§1 1гапх1з(:ог1аг П1таз1 ЬПал Еагц1апад1?
6. Уапто‘1ках§1сЫагда тизЬа1 1оп ЬПал коуак огаз!да Гагц 

Ьоптп?
7. М1та заЬаЬдап 1азНц1 зНагоШаг о‘х§агта§ап1 Ио1да 

е1ек1гопкоуак зиШ 1о‘х1оуз1х НозН Ьо‘НЬ Шгзада, уапто‘1ках§1сНда 
егкт хагуад (азЬиусЬПаг зол! о‘х§агтауд1?

8. Оегтап1у§а ГозГог, гих, каНу ктй!за, ^апдау 1игда§1 
оЧкахиусНапПк ЬозП Ьо‘1ад|?

9. N1413 заЬаЬдап Ыг хП кисЫап1зИда 1о‘§‘п р-по‘йзИда§1 Юк, 
1езкап о‘изИда§1 Юкка п1зЬа1ап апсНа каНа Ьо‘1ад1?
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16-§.  УАШМО‘ТКАХС1СН 1МТЕСКАЕ 8ХЕМАЕА1ОЧ 
ТАУУОКЕА8Н.

1п(е§га1 т1кго5хета1аг е!ек(г азЬоЫагп1п§ з5Га1 да^аз1с1а§1 уап§1 
1ип Ьо‘ИЬ е1ек1гоп дип1та1аггпп§ азоз!у пе§1х е1етеп11 ЫзоЫа- 
пасШаг.

16.1. 1п(еага1 пнкгозхета (1М8)

1п1е§га1 ггнкгозхета (1М8) е1ек11\ркаК1ап о‘хаго Ьо§‘1ап§ап е1ек(г 
гасНота1епа11аг (1гапг181ог1аг, сНосПаг, гех1з1ог1аг, копс!еп8а1ог1аг уа 
Ьозкда1аг) та]тш Ьо‘НЬ, уа§опа 1ехпо1о§1к 51к1да Ьа]ап1ас1|, уа’гп Ыг 
уа1цп1п§ о‘г1да уа§опа копз1гикз1уа (азоз)с!а та’1ит ахЬого1ги цау1а 
1зЫазк Гипкз1уа81П1 Ьа]агаЫ.

1М81атт§ азоз1у хоззаз! зНипс!ак1, и тигаккаЬ Гипкз1уа1аггн 
Ьа]апзЬ Ы1ап Ыг^а кисЬауйг§1ск, 1п§§ег, ЫзоЫа§1ск, хоПга цигНтаз! 
уа ЬозНца Еипкз1уа1ат1 Пат Ьа]агаЫ. ХидсН зки Гипкз1уа1аггй Ьа]апз11 
исЬип Ызкге! е1етеп11агс1а тоз ке1иусИ1 зхетат у!§‘1з11 1а1аЬ 
ц1Ппагд1.

1М81аг искип 1кк1 азоз1у Ье1§1 тау^ис!: копз1гикиу уа 1ехпо1о§1к. 
Копзйикйу Ье1§131 зкипдак], 1М8пт§ Ьагска е1етеп(1ап азоз1у азов 
1сЕпс1а уок> зипйа ]оу1азкаск, е1ек1г ]Ша1с1ап Ь1г1аз11111 ч1§ап уа уадопа 
ЧоЫц§а ]оу1азЬиг112ап Ьо‘НЬ, уа§опа ЫзоЫапаск. 1М8 е1етеп11а- 
■1П1п§ Ьаттаз’1 уок1 Ыг Ц1зт1 уа е1етеп(1агаго Ьо^ЧатзЫаг уа§опа 
[ехпо1о§1к 51к1с1а ЬазагНасН. 8Ни заЬаЬИ 1п1е^га1 т1гозхета1аг уицоп 
1зЬопсЫШкка уа к1сЫк 1аппагх§а е§а.

Ног1г§1 кипда уазаПзк 1ип уа НозП ЬоЧаск^ап ШгИта^а ко‘га 
1М81агтпп§ иск1а рппз1р!а1 1ип тау]ис1: уапт оЧкаг§1скИ, рагдак уа 
§1Ьпд. Наг Ыг 1М8 1ип копз1гикз1уаз1, гткгозхета 1агк1Ы§а к1га- 
сИ§ап е1етеп1 уа котропепНаг зогпгн 1Года1оусЫ 1п1е§га1з1уа дага]аз1 
Ы1ап хагак1ег1апасП.

Е1етеп1 НеЬ Ыгог е1ек(гогасНое1етеп1 (1гапх1з1ог, сНос!, гег1з1ог, 
копдепза(ог уа Ьозкца1аг) Гипкз1уаз1п! ата1§а озЫгиусЫ 1М8 
Я1згтнда ауШаШ уа и кпз1а11 уок1 азоздап азга1та§ап коп8Ггикз1уас1а 
уаза1а<Н.

1М8 котропегИаз! деЬ игип§ сйзкгеС е!етеп( Гипкз1уаз!п1 Ьа]ага- 
сН^ап, 1ек1п аууаП§а тиз1ацП такзи1о1 каЫ топ(а] дП'|пасН§ап ц1з- 
гт§а ауй1асП.
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Азоз1у 1М8 копз!гик!1У Ье1дПапс1ап ЫН Ьо‘НЬ азоз !ип ЫзоЬ- 
1апа<И. Ви Ье1д1да ко‘га 1М81аг 1кк1!игда ЬоЧтадк уапт о‘!кахд!с11Н 
уа сНе1ек!пк.

Азоз з1Га!1с1а уапт о‘1каг§1сЬП та!епа11аг огазИа кгетгпу уа 
§а1Пу агзетск кепд до4ПапПасП. 1М8тпд ЬагсЬа е1етеп!1ап уок1 
е1етеп!1агп1пд Ыг д!згт уапт о‘!ка2д!сЫ1 топокпз1а11 р1аз!та 
ко‘Нгп5Ыс1а азов 1сЫда ^у1азНасП.

О1е1ек!пк азозН 1М81агда е1етеп!1аг иптд з!гНс1а ]оу1азНасй. 
УАпт о‘!кагд1с!1 азозН гткгозхета! агптд азоз1у аГга!Нд! - 
е1теп!1агп1пд ]ида капа т!едга!з1уа с!агазаз1 ЫзоЫапасП, 1ек1п итпд 
потта! рагате!г1ап сНарагот ]ис!а скек1апдап Ьо‘НЬ и1аг Ыг - 
Ыпдап 1хо1уаз1уа1атз11т Га1аЬ дЛас11. О1е1ек!пк азозП гткгозхета- 
1аттд аГгаШд! — е1етеп!1аттд зида уахзЫ 1го1уаз1уаз1, и1аттд 
хозза1апптд ЬагдагогПд!, Иатда е1етеп!1аг !ип уа е1ек!г рагате!г1ап 
1ап1оутт§ кепдНд!.

16.2. Рагс1а1| уа д1Ьпс1 пикгозхета 1аг.

Раг(1аИ 18 — Ьи <Не1ек!пк азов 81гй§а 8игй1§ап е1етеп11ап рагс1а 
ко‘пт8Ыс1а Ьа]ап1§ап гткгозхета. Рагда1аг раз! Ьоз!тда 1игП 
пШепаИагдап уирца рагас!а1аг ко'птзНда сЬо‘кта1аг ИозП дШзк 
уо‘Н Ы1ап оПпаск.

Рагда ЬозИ цШзЬ изиН уа ип§а Ьо§‘Нц Ьо‘1§ап да1тП§1§а ко‘га 
уирда рагдаП 18 (раНа да!тП§1 1 - 2 ткт§асЬа) уа даПп рагс!аН 
18 (рагда даПпП§1 10 — 20 ткт §асЬа уа капа) 1аг§а ЬоЧтадй

Но21г§1 кигИа Ьагдагог рагдаН сйосПаг уа 1гап218(ог1аг тау]ис! 
етаз, вИи заЬаЬН рагдаП 181аг Гада! разз1у е1етеп!1аг (гег18!ог1аг, 
копдеп8а!ог1аг уа х.г.) дап 1а8НкП Юрадк

С1Ьг1(1 18 (уок| С18) - Ьи рагдаИ разз^у е1етеп!1аг Ы1ап сНзкге! 
ак!1У е1етеп!1аг котЬта!з1уа81с1ап !а8Ькк !ор§ап, уадопа ске1ек!пк 
азозда ]оу1азЬдап гткгозхета. Огзкге! котропепПагт озта 
е!етеп!1аг с!еЬ а!азкасН. (2оЬ!дз1г уок1 гткгогтта!уиг те!а11 доЫдк 
гткгозхета1аг §1ЬНс1 1М81аг исЬип ак!1У е1етеп!1аг Ьо'ПЬ ЫзоЫа- 
пасШаг.

О1ЬН<1 т!едга1 гткгозхета1агптд азоз!у аГ/аШдк тзЬа!ап д!зда 
гзЫаЬ сЫдгзН уадкда апа!од уа гадатН ггпкгозхета1атт§ кепд 
!иг!апт уагакзк 1ткотуа!к кепд потеп!ка1и!игада еда ЬоЧдап 
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разз1У е1етел11аг козП цШзЬ 1ткотуай; МОУА — азЬоЫаг, скосШ уа 
1гапг131огк та1п1за1аг уа уицоп уагоцИ гткгозхета1аг сЫц1зЫ.

Уапт о‘<аг§1сЫ1 1М81аг. Тгалг1з101тпп§ 1зЫаННзк 1ип§а ко'га 
уапт о‘1каг§1скИ 1М81ат1 Ыро1уаг уа МОУА 1М8 1аг§а а)гакзк 
цаЬи! цПт§ап. Випкап 1азЬдаг1, ох!г§1 уац11агда ЬозкцагПиусЫ 
о'кзЬН таудоту (гап21з(ог1аг уаза!§ап 1М81агдап Гоуда1атзк каиа 
акат!уа( казЬ егторба. Ви з!пГ§а §аШу агзелЫЫа уаза1§ап 1М81аг, 
гаруоп 8Ноик1 сИосИ ко'птзЫда Ьа)ап1§ап таудоту (гапг!з1ог1аг 
ккасН. Ног1г§1 кипс1а Ь1г уад(тп§ о‘г1да кат Ыро1уаг, кат таудоту 
1гап21з1ог1аг цо‘11ат1§ап 1М81аг уагакзк 1епдеп81уаз1 Ье1§Иаптоцс1а.

1кка1а зтГ§а тапзиЬ уапт о‘1каг§1скк 181аг 1ехпо1о§1уаз1 уапт 
о‘1каг§1ск кпзГаШт §а1та — §а1 долог уа акзерЮг кпкта1аг Ы1ап 
1е§1г1азк (к1П(лзк)§а азоз1ап§ап. \а1уада 51П озйда 1игН оЧкагиу- 
скалккка е§а Ьо‘1§ап уирча цакатЫг, уа’п1 п-р-п уок1 р-п-р (игП- 
так 1гап2лз1ог1аг козП ЬоЧасП. Вк (гапг'151отт§ о‘1скат!ап еп!§1 Ыг 
песка пикготеЫагтн 1азккП е1аЫ. А1оЫда е1етел(1атт§ 1хо1уаз1уа51 
уок1 р-п о‘йзк уогдапида, уок1 <Пе1ек1Нк рагда уогдаппда ата1да 
05к1г1Н5к1 титкт. Тгапг1з1огИ 1игИта Гаца( 1гапх!з(ог1агп1 етаз, 
Ьа1к1 Ьозкца е!етеп11аг (сПод1аг, гег!з(ог1аг, копдепза1ог1аг) уазазкда 
кат цо'ПалПаск.

М1кгое1ек1гоп1када Ыро1уаг Ггапг‘15(ог1агдап 1азкдап ко‘р 
етШегк уа ко‘р коИекСог!I 1гап21з1ог1аг кат цо'ПапПадл

Ко‘р епйНегк 1гапг1з1ог1аг (КЕТ) итипиу Ьага ца11агт Ы1ап 
ЬНазкРгП^ал Ь1Г ко11ек1ог уа Ыг песка (8-10 §аска уа ко‘р) ет'111ег- 
дал 1азккП Юр§ап. 1Лаг (гапг!з1ог — 1гапг1з1огН тапкд (ТТМ) зхе- 
та1агл1 уагаПзкда до‘11алПаШ.

Ко‘р ко11ек(огк (гап21з(ог (игПтаз! кат, КЕТ 1и2|1таз1§а о‘х- 
зказк Ьо‘1асН, 1ек!п т1е§га! - т)екзюл талйц (12М) дек а1а!иусЫ 
т)екз1ол тапкаН тапкя1у зхета1аг уазазкда цо‘11ап11ас11.

О1о(11аг. ОюсПаг ЫПа р-п о'йзк^а е§а. Еект Ыро1уаг 1гал21з(огН 
1М81агда азоз1у (игПта зТаида 1гап21з1ог 1ап1ап§ап, зкил’т§ искип 
ЫосПаг 1гапг15{отт§ д!од и1ал1зЫ уогдатЫа козП дПтасП. Випдау 
и1ап1зк1атт§ ЬезЫа уапалй тау]ид. А§аг скоб уазазк искип еткГег 
- Ьага о‘кзкда§1 р-п о‘(1зк цо‘11ат1за, и 1ю1да коПекЮг - Ьага 
о‘Озкда§1 р-п о‘Пзк иг!д Ьо'НзЫ кегак.

Кег181ог1аг. В1ро1уаг (гап2181огН 1М81агда гег151ог ЬозИ цШзк 
искип Ыро1уаг 1гап2131ог 1игПтазтт§ Ыгог зоказк етЮег, коПекЮг 
уок! Ьага цо‘11ап11асИ. Еткгег зока1ап азозЫа к1сЫк дагзЫНкка е§а 
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ЬоЧ§ап гех1з1ог1аг 110811 цШпасП. Ваха ча11аггп азоз1с1а Ьа]ап12ап 
гех18(ог1агс1а апска кака дагзкШк1аг оНпасП.

16.3. Коп<1еп5а1ог1аг.

В1ро1уаг !гапх1з1огк 1М81агс1а 1езкап уо'паНзМа зПр^ап г-п 
о‘кзк1аг азо81с1а уа8а1§ап копс1епза1ог1аг до'ПапПаск. Копс1епза!ог- 
1агпт§ зкакПатзЫ уа§опа 1ехпо1о§1к 51к1с1а 1гапх1зГог уа гех1зЮг1аг 
!аууог!азк Ы1ап Ыг уад(пт§ о‘х1(1а ата!§а озЫгПасН. Оетак и1аггн 
уазазк искип до‘зк!тска 1ехпо1о§1к атаПаг 1а1аЬ дШптауск.

МВУА — 1гапх1з1ог1аг. 1М81агс1а азозап ха!уоп 1хо1уаз1уа1ап§ап 
уа капаН 1пдикз1уа1ап§ап МОУА—1гапх1з1ог1аг до'ПапкасН. Тгапх1з1ог 
капаПап г- уа п- ГигН Ьо‘НзЫ титкт. МОУА-1гапх1з1ог1аг Гада! 
1гапх1зЮг1аг з!Гайс1а етаз, Ьа1к1 копкепзаюНаг уа гех1зЮг1аг з!Гайс1а 
кат цо'ПапПасй, уа’т Ьагска зхета Гипкз1уа!ап Ыгдта МОУА - 
1ихПта1агс1а ата1§а о$Ып!асН. А§аг <Ие1ек1пк 51Гайс1а 8Ю2 
до‘ПапИза, и 1ю1с1а Ьи (гапг1з1ог1аг МОУА-1гапх‘|з(ог1аг дек а!а1асН. 
МОУА - 1ихПта1агт уагаГ1зЬс1а е1етеп11аггн Ыг - Ыпдап 1хо1уаз1уа 
дШзк орега(81уаз1 тау]ид етаз, скипк! до'зкт 1гапх15(ог1атт§ 1зЮк 
уа зЮк зока1аг! Ыг-Ып§а уо‘па1§ап 1отопс1а и!ап§ап р-п о‘11зк1аг 
Ы1ап 1го1уаз1уа1ап§ап. 8Ни заЬаЬН МОУА-1гапхз1ог1аг Ыг-Ып§а 
]ида уадп1 ^у 1а5к18к1 титкт, бетак каиа г1скНкт !а’т!п1ауск.

В1ро1уаг уа МОУА 1М81агр1апаг уок1 р1апаг — ерПакх1а1 (ехпо- 
1о§1уас1а уаза1аск. Р1апаг 1ехпо1о§1уада п-р-п 1гапх1з(ог (ихИтазт! 
уазазМа р-/г/г<3ад! уапт о‘Гкаг§1скН р1азйпапт§ а1ок1да зока!ап§а 
1езк'1к1ап тау]ид Ьо‘1§ап тахзиз тазка!аг огдаН такаШу 1е§1г1азк 
ата1§а озк1гИад1. Мазка гоИт р1азипа з1гкп1 е§а11оуск! кгетту 1кк1 
окз1(к 8Ю2 о‘упауск. Ви рагс!а<1а тахзиз изиПаг (Го(о1ко§гаПуа) 
уогдапида с!агска дек а!а1иуск1 1езк1к1аг зкакПапаск. К.ш(та1аг уок1 
скГГих1уа (уидоп (етрегаШгада и1атт§ копзегПга1з1уа ^гасНепИ 
Га’з1г1с1а к1гкта а1от1апт уапт о‘1ках§1скк азоз^а ктНзк), уок! 
1опН 1е§1г1азк уогдагтйа ата!§а озккПаск. 1опк 1е§1г1азкда тахзиз 
тапка1агс1ап о!т§ап кккта 1оп1аг1 (ех1азкаск уа е!ек!г таукопка 
Гокиз1апаск1аг, азоз§а 1изкасШаг уа уапт о‘1ках§1сктп2 зт да!1а- 
гт§а зт§а<И1аг.

Р1апаг 1ехпо1о§1уада уаза1§ап уапт оЧках§!скН Ыро1уаг (ихк- 
так 1М8 патипаз! уа итп§ екУ1Уа1еп1 е1ек!г зхетаз! 56 а, Ь - 
газтка кекик^ап.
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а) Ь)
56-га8т. 1М8 патипаз! уа ипт§ екУ1Уа1еп1 е1ек(г зхетаз!

О1ате1п 76 ттН уа§опа азозба Ыг уагакау!§а изиИа Ыг уац!- 
пт§ о‘г!с1а Наг Ып 10 1а6ап 2000 1а е1етеп1 (1гапг1зЮг1аг, гег1зЮг1аг, 
копдепзаЮг1аг)с1ап 1азНкН Юр§ап 5000 гткгозхета уагайзН титкт. 
□1ате1п 120 тт Ьо‘1§ап р1аз1лпас1а о‘п!аЬ тП1юп1а§асИа е1етепГ 
]оу1азНипзН титкт.

Хатопау1у 1М81аг цоНзНтаН р1апаг - ерИакз1а1 1ехпо1о§1уада 
уаза1асН. Ви Гехпо1о§1уа р!апаг Юхпо1о§1уа(1ап зНитз! Ы1ап Гагц 
цПасНкц ЬагсНа е1етеп11аг р-(игда§1 азозда о‘зйп1§ап л-Шгс1а§1 
кгетгпу цаОаггида НозН цШпасН. ЕрИакз1уа беЬ кг'151а11 ЫгИтаз! 
азозп1к1с1ап Ьо‘1§ап ца11ат о'зйпзИ^а ауН1ас11.

Р1апаг — ерпакз1а1 1ехпо1о§1уас1а уаза1§ап 1гапг1зЮг1аг апсЬа 
1е]атН, Ьатба р1апагП§а гнзЬаШп уахзЫ1ап§ап рагате1г уа хага1епз- 
йка1аг§а е§а.

Вип1п§ исЬип азоз§а ерНакз1уас1ап аууа! п' - ра11ат киИПасН. Ви 
Ио16а 1гап215(ог огчаН Юк коПекЮгда§1 уицопотН гехкогдап етаз, 
Ьа1к1 кюЫкотН п ’ - цаИат огцаП оцНэ оЧасН.

57-газт. КацатИ зхета1аг азозИа зодда 
1гап21зЮг11 каН1 (уепШ) зхета.

М1кгозхета 1иг11 е1етеп11апп1 е1ек!г ^Ьагдап ЫНазНПпзН исЬип 
те11112а151уа1азИ цо‘11ап11а<Н. Ме1а111га181уа1азИ ]агауотс1а оЖп, 
китизН, хгот уок1 а1уит!гпу<1ап уирда те!а11 рагёа1аг НозН цНтасН. 
КгетгнуН 1М81агс1а те1аШга1з1уа1азН исНип а1уиггпгГ|у<1ап кеп§ 
Гоуда1апНасН.
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8хето{ехтк Ье1§Пап§а ко‘га ггпкго5хета1аг 1кк1 з!пГ§а ЬоЧтаЛ. 
1М8 ЬазагауеИ^ап азоз!у уах!Га - е1ек!г 81§па11 (1ок уок! кисЫатзк) гм 
ко'птзЫда Ьеп1ауо1дап ахЬогоЧм цау(а {зЫазк ЫзоЫапаск. Е1ек1г 
81§па11ап 11х1ик81х (апа1о§) уок! скзкге! (гацатк) зкакИа ИодакшзЫ 
титкт.

8Ни заЬаЬк, апа!од 81§па11апм цауГа !8к1ауск§ап пмкгозхетакг - 
апа1од т!е§га1 т!кго8хета1аг (А18), гацатк 51§па11агтм цау1а 
15Ыау<И§ап1ап еза - гацатк !п!е§га1 зхета!аг (К18) с!еЬ а1а1а<И.

Кадатк зхета1аг азо51с1а зосШа 1гапх181ог11 ка1И (уепк!) 8хета1аг 
уо!аск. КаПйаг 1кк!(а 1иг§'ип Ио1а(т е^аНазЫ титкт: игП§ап уа 
и1ап§ап. 8ос1с1а каННаг а8оз!с1а апска тигаккаЬ 8хета1аг уаза1а(к: 
тап11Ц1у, ЫЬагяагог, (п§§ег11 (!зк§а Шзкигиуск!), зк!ГгаЮгк, 
котрогаюНаг уа Ьозкра, азозап ЫзоЫазк (ехтказ!да чо‘11ат1аск§ап. 
1Лаг гацатН зкакМа !Года1ап§ап ахЬогойм ради! цШзЬ, 8ац1а8И, дау(а 
18Ыа8И уа ихайзк Гик81уа81П1 Ьа]агасН1аг.

1п1е§га1 1тнкго8хета1аггппд тигаккаЬПк с1ага]а81 котропегМ 
1п1ецга(81уа дага]а81 ка11аП§1 Ы1ап 1Гос1а1апасН. Ви каПаКк гадатП 
1М81аг исЬип кпз1а11с1а зоу1а8(м8Ы титкт Ьо‘1§ап тапйд1у уепНПаг 
8ОП1 Ь11ап Ье1§ПапасН.

100 (а дап кат уепй1§а е§а Ьо‘1§ап 1М81аг к!сЫк т1е§га181уа 
<1ага]а81§а е§а ЬоЧдап 1М81аг§а к1га<Л. О‘Па дага]аП 181аг 102, капа 
181аг 1024-105, о‘1а каПа 181аг 105-Н07уа икга каИа 181аг 107с1ага]ас1ап 
оП1ц уепНПагдап (азккП Юраск. Випдау зтЛатзк 1121т! апа!о§ 
т!кго8хета1аг исЬип кат даЬи! дШп^ап.

Такгог1а8Ь искип ааУоПаг

1. МапГ'1р!у 1М8 рагате1г1ап АхЬого1т коЛазЬ изик^а коЧа 
тапир!у е1етеп(1аг ро1епз!а1 уа !три1з?

2. В!ро1уаг 1гапг181ог1агда уа8а!§,ап ка1!(. зхета1аг?
3. Маудоту 1гап2!з1ог1агс1а ^ап!§ап как! 8хета1аг?
4. В1г (игс!а§! МОУа — 1гап/!8(ог1агс1а Ьазап1§ап как! 8хета1аг?
5. МОУа - 1гап2181ог1агда ЬаЗаг! 1§ап как! 8хета1аг?
6. МапНд!у т1е§га1 8хета1аг пед!г е1етеп11ап
7. Тгапг!з1ог- (гагшзГогк тапкц е1етеп11ап (ТТМ)?
8. ЕпиИеНап Ьо§‘1ап§ап тапйц е1етепй (ЕВМ).
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17-§.  СЕВМАШУ ЕР1ТАК81УА81.

Ног1г§1 раукГа кака уа о Ча кака пНе§га1 зхетаГаг окзкда теГаП 
Ьагак 1гапг1з1ог1ат1п§ уап§1<иг1апт уагакзк а1оЬ1с!а акагтуа1§а е§а. 
Атто киЬ рагуагаН уа рагатеГп кгеттутк1§а уацт Ьо‘1§ап те1а11 
р1уопка1агп1 атаМа ЬозП Я1кзк титкт етаз. 8китп§ искип кат 
хизизГуакап те1а11тк1§а уацт Ьо‘1§ап 811151с11агп1 (кгеттупт§ Ьиоп 
Ыг теГаП ЬПап Ыпктазт!) 1зЫа11зк тацзад§а тиуоГ^сНг. Випдау 
81кз1П1аг 1ккка: N1812 уа Со812.

Атто Со81г рагуага доГгтуз! кгеттутк1§а уисГа уацт Ьо‘1§ат 
искип теГаН Ьагак 1гапг1з1ог1агда ит 1зк1аНзк ди1аугоц ЬоЧасП. 
Зкипдау цШЬ, те:а11 Ьагак Ггапг151ог1агс1а 81 - С0812 - 81 йг1гт 
15к1аккзк1 титкт. 81 уа С0812 1атт§ Пг1к рагате(г1ап уа 
кп51а11о§гаЛк рагатеЫап 3 - ]ас!уа1да ке1кп1§ап.

Со812 т 1уПЧЕ уа СГЕ изиПап ЬПап окзкт уицопда§1 
рага§гаЛагда ко‘пЬ скГццапгтг.

Со812 р1уопказтт§ Г1Х1к хизизГуакап р1уопкапт§ яакп11§1§а 
кГсЫк яакпккГагка Ьо§‘Нц Ьо‘1асП, скипкГ кюЫк ца1ткк1агс1а 
р1уопкатп§ хизиз1уа11ап§а азозтп§ 1а’з1п каПа ЬоЧаск. МазаГап, (58 
- газт) да зокзкйгта дагзЫНктп^ рГуопка яакпН§1§а Ьо§‘кяк§1 
ке1кп1§ап

3-]адуа1
81 уа Со812 искип кгГзХаП рагуага рагатеЫап

Кпз1а11, р1уопка Раграга 1ип Рап|ага дсйпйуз! р, ткОт-зт
СоЗ'ь киЫк 5,38 20-30

81 киЫк 5,43 > 106

58 - газт: С0812/81 ИгГгт искип зоНзккгта цагзкШкп1п§ рГуопка 
Яакпкё1§а Ьо§‘кяк§1.
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Оетак, р!уопка ца1тк§1 400-500 А дап ка((а ЬоЧ§апда ип§а 
азо8пт§ (а’зИ деуагк зехдтаудк Р1уопка тикатта1Н§1 (Ь1г

811Пд11§|, кп8(а11 рагуагада пидзоп1атт§ катП§|) о‘з(шзк 
кагога11§а ]ида хат Ьод‘Нд Ьо‘1асИ. (59-газт) да зокзкдгта 
цагзЫНктпд кагога(да Ьо^Нцкк §гаГ1§! кек1п1§ап.

Пгту 1адд|до(1агпт§ ко'гзаизЫска, зокзкдгта дагзЫНк еп§ 
кюЫк ЬоЧ^атда р1уопка еркакз1а1 уа епд тикатта! Ьи1аг екап.

300-350°С даска козд дШп§ап р1уопка атогГ ЬоЧадц 450-500°С 
да роИкпзСаП ЬоЧадц 500-600° С огак§1да топокпзСаП ЬоЧадьуи, 
атто опеп(аз1уаз1 Ыг Х11 Ьи1тауд| (1екз1ига) уа ипда Наг хд 
пицзогдаг ко'р ЬоЧадц 600-700° С да р!уопка топокпз1а11 уа 
пидзоп1ап еп§ кат ко!да ЬоЧадц 700-750° С дап кеут азоздап 
кгетту а(от1ап р!уопка Гагк!Ы§а кшЬ Ьогад, уа з1ех1оте1пк 1аг11Ь

59 - газт: МНЕ изиН Ы1ап о‘5ип1§ап Со812/81< 100> р1уопказ1 
зоНзкОгта цагзЫИ^тто кагога1§а Ьо§Ч|дН§1.

ЬигПад1, Ьи еза дагзЫИкгипд оНдзЕнда оПЬ ке1ад1; 800-900° С уа 
ипдап каПа кагогадагда р!уопка1аг ого1ска-ого1ска ЬоЧ1Ь а]гакк 
кеСад,; кеут§1 Ц1гд|пзк1аг Со812 тп§ рагска1атк кедзЫт уа 
уигадап Со катда 81 аЮт1аг кокда иск1Ь ск1д1зк1П! уцщд§а кекиадк

Такгог1азк искип зауоИаг
1. Сегтату еркакз'|уаз1 гита?
2. 300-350°С §аска козд дПт§ап р1уопка цапаца хизиз!уа1§а е§а 

ЬоЧад1?
3. 81 уа Со812 искип кгчзГаН рап]ага рагатеЫапт цапдау уоЧ 

огдак ап!д1азк титкт?
4. 600-700 °С да о!тдап р!уопкапт§ хизиз1уа11апп! кекит§?
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18-§.  ЕР1ТАК81УА 1181ЛЛ.

Впог топокпз1а!1пт§ уига цгзггпда р1уопка!аг козП цПёапптйгхЗа 
та’1ит Ыг орйта! кагога1§аска ц1гк1гта§ипска р!уопкапт§ скициг- 
Нк Ьиу1ска 1агк1Ы Наг хП ЬоЧаЫ. Маза1ап, С>ЕЕ изиП Ы1ап С0812 
р1уопказт1 козП цШзк искип 81 пт§ уигаз!§а Со оЧкагПасП. Атпю, 
хопа кагогаккауоц скГГиг!уа к!зоЫ§а р1уопкака кат, азозпт§ уига 
уа уига озк ч1зт1апка кат е1етеп1аг катка к!туоу1у 1агк1Ь каг хП 
Ьо‘Пзк1 титкт.

18.1. ЕР1ТАК81АЕ ОАТЬАМЬАИЧ 1МС РНОЕ1Е ВО‘У1СНА 
К1МУОУ1У ТАКК1В1.

(60-га5т) кап ко'ппаЫкц1кеа1 ко!ка 500 А §аска Гада! Со Ьо‘НЬ, 
кеут ипт§ коп5еп1газ1уа51 1егка 0 §а (еп§ ЬикзЫ кегак. К.еа1 ко1ка 
еза р1уопкака§1 Со а1от1ап о‘ттт§ Ыг ц'юпит 81 а(от1ап е§а1- 
1аук1, азозпт§ Ыг ц1згтт еза Со а1от1ап е§а11аукк Випка а(от1аг 
агаЫзЫЬ ке1§ап ц1зтка к!туоу1у 1агк1Ь кат каг хП ЬикзЫ титкт. 
Маза1ап, С0381, С0281, С081, Со812, С0813,.

Р1гк1п1§ап ко!ка еза, к!туоу1у Ыпкта1атт§ козП ЬикзЫ 
ко‘рауак1. Еагаг цИаукк, та’1ит кагогаЫа ер11акз1а1 р!уопка козП 
Ы11зт. Маза1ап, Со8|2 искип еркакз1а1 р1уопка козП цШзк искип 
орйта! кагога! 650°С ЬоЧакк

61-газткап ко‘ппак1к1, еп§ 1кеа1§а уарт 1ю1а1ка к1туоу!у (агк1Ь 
иск ц'1зткап 1Ьога1 Ьо‘ 1акк

- та’1ит Ыг ца1тккка§1 тикатта! ерПакз1а1 р!уопка,
- о‘кзк цаОат‘1 (и кат ер11акз1а1, атто 1агк1Ы о‘г§апЬ ЬогаЫ),
- азов, уа’т 81.

60- газт: Хопа кагогак зкагот искип Со/81 ске§агау!у цакагт 
Со а!от1аг1 копзеШгаз^уазтто скицигкк (ргоГП) Ьо‘у1ска 

о‘г§апзЫ
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61 - газт: Со812/81<100> исЬип 8Со уа 3$, копзеп1газ1уа1ат1п§ 
ргоГН’ (сЬицигНк) Ьо‘у1сЬа ]оу1азЫзЫ

Р1уопка1аггип§ к!туоУ1у уа е!етеп1аг 1агк1Ып1 сЬидигНк Ьиу!сЬа 
ап!ц1азЬ исЬип ко‘р ЬоПагНа О]е-е1ек1гоп1ат!п§ зрек1гозкор1уа51 
(ОЕ8) изиН уиха1агги 1оп1аг ЬПап уесННзЬ изиН ЬПап Ыг^а 1зЫай1а<П.

Ви изиИа 1оп!аг ЬПап уига есПгПасЬ, Ьип1п§ исЬип цапсЬа уадгда 
цапсЬа есПпзЬ о!сйпс1ап каПЬгоука цПтасН, есНп1§ап _)оу§а е1ек(гоп 
Назвав! (изЫгШЬ, ОЕ8 изиП уогПапида е1етеп1:аг уа к1туоу!у 1агк1Ь 
ап1ц1апас11. Ви Ьо1Па (о‘§‘п ахЬого! оНзЬ исЬип есПгП^ап уихап1п§ 
каиаН§1 е1ек1гоп Паз(а51тп§ сИатеСпПап капиёа 5-6 таг1а каПа 
Ьо'НзЫ кегак.

ТакгогЧазЬ исЬип зауоПаг
1. РапПау еркакз1уа изиПагт Ы1аз1г?
2. ЕрНакз1а1 ца11ат1агп1п§ ргоГИ Ьо‘у1сЬа к!туоу1у 1агк1Ып1 

ау1т§?
3. Еп§ 1Пеа1§а уа^^п 1ю1ак1а к1туоу!у 1агк1Ь песЬа ц1зтдап 1ЬогаС 

ЬоЧасП?
4. Р1уопка1агп!п§ к1туоу!у уа е1етеп(аг 1агк1Ып! цапПау гткгоз- 

кор1агс1а ап1ц1азЬ титкт?
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19-§.  ВЪС'ЬАТСТСНЬАК. ОМ1К КОМТАКТЬАК ИСША' 
ЕШТМАЬАК. СЕВМАМ1У ВI^АN КО1ЧТАКТ НО81Ь

91ЬЕУСН1 0ОТ18НМАЕАВ.

Отгтк коп!ак!1атт§ азоз1у хизи81уа!1ап уа Юк ор1т1П1п§ 
техатхгЫап. (}ип1тапт§ Гао1 таудотт !п!е§га1 т1кгозхетапт§ 
Ьозкра е1етеп!1ап уок1 1агк1Ь1у Ц15т1аг1 ЬПап уок! рип1тапт§ 
<11зкге1 уегз1уаз1 ко1а!1с1а ипт§ когриз1п‘т§ !азкр1 1егтта11ап ЬПап 
и1азк искип окгтк а!ора 1зк1а!11ас1|. Ода!с1а, окгтк коп!ак! Ме-1 ’уок! 
Ме - // !игл11зк§а е§а.

Ма’1итк1, те!а11 уа уапто‘!ка2§1ск о‘г!аз1(1а§1 ро!еп!з1а1 !о‘з1р 
!иппе1-зкаГГо? ЬоЧтаза уок> ро!еп!з1а1 !о‘з!р ЬоЧтаза уок1 
е1ек!гоп1аг искип зкаГГоГ Ьо‘1за, те!а11-уапт о‘!каг§1ск аЮраз! 
гекйГ1ка181уа (Ю‘з1р) Ьо‘кзк| титкт. Окгтк а!ора одаЮа риу1да§'1 
ко1а!1агс!а козП ЬоЧаск: [14]:

- те!а!1 уа уаптоЧкаг^ск о‘г!аз1с1а ро!еп!з1а1 Ю‘з1р уо‘р, уа’гп 
!агтор11 Ьо‘зккр<1а зЮ ко1а!1 х1ск11§! раз! Ьо‘1§ап п-НрИ 
уаптоЧкаг^рсН искип те(а!дап е1ек{гоп1агтп§ 1зЫазк Гипк1з!уаз1§а 
е§а Ьо‘1§ап те1а11 (агНапасй. уапто‘1каг§1ск е1ек1гот§а уадтНкдап 
(Ь1Г1пс1111ип1а§1 а1оча);

- ро1еп1з1а1 Ю'з1ч тау]ис1, атто и Юг (Шппе1-з11а1ТоГ), Ьип§а 
обаЮа уапто‘1ках§1сктп§ 51г1ёа уад1п т1п1ацаз1п1 о§Чг дорт§ 
уогдаггпда епзкПасН (1кк1псЫ Югс1а§'| а1оца);

- ро1еп1з1а1 Ю‘з!р тау]и<1, атто 1азкиусЫ1атт§ Юпгпоп егтз- 
з1уаз1 1иГау11 и раз! уа озопНкска еп§1Ь скнцасй, Ьи ос1а!да уапто !- 
ка2§’1скп1ПЁ к1туоу1у 1агк1Ыт коп!ак!§а уадт _]оус!а, таза1ап, 
коп!ак!^а уацт Ьо‘1§ап Юг чауа! ЬозИ цШзЬ огдаП ата1§а озЬ1Г11ас!1. 
(исктсЫ !игда§1 а1оча).

1

Окгтк коп!ак!1аг циуозк Ьа!агеуа1ап д1гауптт§ тик!т !агк!Ыу 
Ч'18т’Ю1г. (^иуозк Ьа!агеуаз1с1а§1 коп!ак!1агпт(’ цагзкП1°1<1а§! гихза! 
;й1§ап циууа! уо‘цо!1зк1ап одаЮа ск1ц!зк чиууай ~ 1% т !азккП 
г!аск, Ьи еза коп!ак!1аттё гап§1азк1§а оНЬ ке!аск§ап киск1атзктт§ 
6 тУ §а !еп§ Ьо‘Пзк1§а Ю‘§‘п ке1аск. Е1етеп! Ьк!а уогШзк зкагошда 
1зк1а§апда (С = 1), Ьипс!ау уо‘ро!1зк1аг ца!кд огра коп!ак! р (р= 0,2 
Окт-зт2 уа о1сНп§1 тазк котак! рс. = 0,01 Окт-зт.) (^агзкШк Ы1ап 
титкт. "е1етеп!1атт§ затагас1ог11§1, Ыппск! !ахпиту ко‘гза!к1ск- 
да§1 РС р!ута!1ап гад!а!з1уа коп!5еп!га151уаз1 коеН1!з1еп!1§а !езкап 
ргороПзюпа!с1!г уа зкипт§ искип уироп пиНатзкда 1зк1а!|1аск"ап 
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1 - сИекзгг уицоп гекотЫпа1з!уа 1ехН§1 Ы1ап гс!еа1 а!оца;
2 - 1егПк Ы1ап Над1я1у а1ода 5) гагуас! ГазНиусНПатт§ такзгта! 

КагакаГ ГегП^а (еп§; 3 - Вг 1ехИ§1 Ы1ап Ьая1д1у а!оца, (азНиу- 
с11|1агп1П§ Нагакаип1п§ такзгта!1ег11§!с!ап кат.

62-газт. КоШакГда гагуас! 1азкиУсИ!1ат!п§ 
гекотЫпа1з!уа 1егН§тт§ а!ода огцаП 

гагуас! ГазНиУсЬИаг оц!ттт§ г!сЫ1§1§а

^иуо5^^ Ьа(агеуа!ап исИип копГакНагт гзЫаЬ сЫцапзН (ехпо!о- 
§1уаз1§а уицоп 1а1аЫаг цо‘у ПасН.

Огтк копГакГ чиу!да§11а1аЫаг§а]ауоЬ ЬепзЫ кегак:
- Ьипдау коп1ак1пт§ яагзЫН§1 ^да разг Ьо‘НзЫ кегак (Ь -> 0); 

ата!с!а, уапто‘(каг§!с!1пт§ На)т дагзЬШ§1§а тзЬаГап аЬагтуаГзгг 
Ьо‘1!зЬ! титкт;

- копГакГт АОК цПтазНк кегак, сЬипк! копГакГт циу!зЬ рауНда 
одгт кисИауасН;

- К.опГак1гнп§ 1 - V хагакГепзНказ! сЫхгяН Ьо‘НзЬ1 кегак.
КеПп^, огтк коп1ак(1атт§ азозгу рагатегНапт ко'пЬ сЫцауНк. 

КопГакШа гекотЬтаГзгуа дага]аз!
5 =——- -р.р_ (19.1)Р (Ргр-Ро) (Ргр-Ро) / /

Ьи егс!а Г7, - коп(акг огцаН гагуас! ГазИиусНЛаг од!ттт§ г!сЫ1§!; 
(у; ф - Ро) - коп(ак(с!а8! гагуас! 1азНиУсНПатт§ огНдсИа 
коп5еп1га1з!уа81; рф - а!оца сЬе^агазг уац!тс!а§1 ГазНиУсЬ!1атт§ 
копзеп1га18!уа51; 1!г- а!оца сЬе^агазг уацгтда газИиусН! одгт 1ег11§!.

КаПа Г с!а 8В 1егП§! а!ода уозказг огдаН газЬиУсНтте; 
11агака11ап1з11 ГегН^! ЬПап атц1апа<!!. НагакаГпт§ такзгта! 1ег11§1 
гззгцКк с!ага]аз1с!ап озЫЬ кейзЫ титкт етаз (62-газт).
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Огтк коп(акц>а цагзЫНк: Рк =~

81айк, = (^)-1 /и=0 Ьи егс1а у - )опу г1сЬНк;
, I1

Ьтеег Ьо‘1ша§ап рагате1г1аг: к = —
- гекйГ|ка(51уа коеГГ11з1епй, 1 §а цапсНаНк уачт ЬоЧза, зЬипсЬа 

уахзЫ ЬоЧасН а1оца 51Гай;
/?=^ (19-2)

Рк
- поскгацНк коеГГ1181епГ1, р 1 §а цапскаПк уацт ЬоЧза, кат 

уахзЫгоц окгтк а1оца.

63-газт. Огтк коп1ак1п1ПЁ хагак1епзиказ1
УАХ

Огтк коп(ак1тп§ азоз!у хагак1епзиказ1 - Ьи ипт§ а1оца таудот 
Ь1гН§1^а катау11п1§ап яагзЫП§1 (63-газт). КопГакГ цагзЬШд! кеГта- 
ке! Ьо§‘Нд ЬоЧ^ап цагзЫНк уа а!оца таудот уа ро1еп151а! (о‘51цдап 
е1ек1гоп1агпт§ оЧлзЬй ЬПап Ьо^'Нч Ьо‘1§ап цагзЫНкдап 1Ьога1.

А1оца таудотпт§ цаг5Ь1Г1§1 о§Чг дорт§ ц1Гт§ап таудоптп§ 
цаг8Ь1Н§1 уа о‘115кпт§ цагзЫН^!? "-" - дп.

0§Чг дорт§П тт(ачапт§ дагзЫН^! одаЙа )ида раз!. Маза1ап, 
ца1тН§1 1 ткт уа е1ек1гоппт§ Ьагака1сЬапН^1 гахттап 103 зт2 / (V 
з) Ьо‘1§ап "- СаАг ца(1аттт§ (" + = 1019 зпг) дагзЬЛ 1ахттап б - 
КОМ ОЬт/зт2.

Рп пт§ цагзЬ1П§1 (хизизап, "-" - о'йзЬ) е1ек1гоп1атт§ 
коп18еп1га(81уаз!§а (езкап ргороПзюпаИи.

Миаууап коп1ак1 дагзкШ§'| тзЬай Ьо'у’юЬа по1 кисЫатзЬ 
кисЫатзЫда атц1апад1.

Раз( кисЫатзЬ разау§апда (20 тУ дап кат)
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рН1 - Ьи !зк1ауо!§ап чиуовк Ьа(агеуазтт§ коп(ак!§а ск!с!ат1П!§! 
искип уахзк! 1ахгтп. ОПа1да, уапто‘!каг§!скс1а гагуас! 1азкиускПаг 
коп1зеп(га!з!уаз!п!п§ озк!зк! ЬПап рсО кезкт разауаск уа кагога! 
разау§апс!а огГасН.

№гапу к!зоЫазк искип Ыг песка изиПаг тау]ис! (атто, ата1с!а, 
котруи1ег§а !п(егГеузс!а§! ца11ат1аг (таза1ап, 1аЬпу окз!с11аг), 
з1Птп§ зЫказкатзк!, огскШк гагуас! 1азкиУскИат1 диуШзк! уа 
скичиг ктзкта с!ага]а1ап зегПагк с!ага]ас!а 1а’з1г цПгзк! титкт. 
изкЬи отШагтн к!зоЬ§а окзктп§ тигаккаЬк§1 пагапу уа 
екзрептепи! таЧитоИагт 1аяцоз1азкп! д!ут1азкйгас!! уа зкипт§ 
искип отгтк коп1ак!1аг§а о1с1 1ас!д!цо!1ат!п§ азоз!у ц!згт азозап раз! 
етрекапзк коп(ак11агп! окзк§а !ткоп Ьегаскдап (ехпо1о§1к изикат! 
о‘г§ап1зк§а цага!П§ап.

Уапто‘1каг§!ск - те!а11 а!оца 1п!егГеуз1да ро(епЫа1 8коШ 
1о‘81§‘1 козП Ьо‘1§апк§1 заЬакк, гагуас! оц!ттт§ азоз!у техап!гт- 
1ап 1егтюп таукопт ск!цапзк уа 1о‘2‘пс1ап-1о‘§‘п 1иппе1 цШзк 
ЬоЧаск. Випдау ватага!! коп1ак1т уагаНзкп!п§ ойаку изик Ьи те1а11- 
да 1и!азк Ьо‘1§ап т§!скка уапто‘1каг§!ск даНаттт^ о§Чг Ьорт- 
§!скг, Ьи еза 1о‘з!ц цаПпП§!п! 10 пт§аска катауигаск. ЫзкЬи уирца, 
о§‘!г дорт§1! тт1аца козП Ьо‘1§апс!а, котрепза1з!уа1оуск! ага!азк- 
та!аг кНйкзЫ^а уок! гагуас! {азкиускПаг коп15еп1га1з!уаз!п! катау- 
йпзк! титкт Ьо‘1§ап пицзоп!атт§ раус!о Ьо‘кзк!§а уо‘1 чо‘у- 
тазкк кегак. 8кипс!ау дШЬ, коп!акС1ат’т§ хизиз!уа11ап зегПагк 
с!ага]ада и!агт !зк!аЬ с^чапзк изи!1аппт§ хизиз!уа1!ап§а Ьо§‘кч 
Ьо‘115к! титкт.

- с—л гРс° ^уЛу=о
А4 уа А'В '§игик!аптп§ уапт о‘1каг§!ск1ап (пПг!с!1аг уа /? - 

1пАг ЬипЬап тизГазпо) ода!с1а (агтоцк Ьо'зккц скидигк§!с!а 
^у!азк§ап з!п ко1а!1аптп§ уи^о^^ коп(5еп1га!з!уаз!§а е§а, Ьи еза 
Геггт за!ктт§ з!п изйс!а даШд р!т!атзк!§а окЬ ке!аск. 8кипт§ 
искип, окпик коШакт! уагаПзк искип и!аг§а 1кк! уо‘1 ЬПап ктзк 
титкт:

1) 31П ко1а1тт§ г!сЫ!§т! катауйпзк, таза!ап, о!(т§и§ип о‘г 
!сЫ§а о!§ап егкта!аг ЬПап !зЫоу Ьепзк,

2) ПсктсЫ уок! исЫпск! 1игс1а§! копгакНагПап Гоус!а1ап!п§.
Уапто‘1каг§!скк дазтг1атт§ акзапуак т§!скка ро1етз!а1 

ю‘з!ц огдак (азкиуск! 1иппе!т !зк!а!ас!!.
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Оц'1т ОЦ1ГП1П1П§ 1иппе! гпехагпгт! Ы1ап Ьипдау а1оца!аг 1кк1 
51пГ§а Ьо‘ПпасН:

1) 11§ап п4 уок1 р4 Чрс1а§1 оЧкагиусИапПк ггип1аца1ап Ы1ап 
оЬпйк а1оца ИозП цПиусЫ те1а11 цаИат азоз|да разз1У;

2) Гао1, ипйа те1а11 (уок1 цоизЬта (агк1Ыу Ц1зт1апдап Ып) уапт 
оЧкаг§1ск уигаз1с1а уо1§апдап зо‘п§, игпп§ 1сЫ§а сНициг 1агда1ас11 
уок> уапто‘1каг§1сИ та1епа11ап ЬПап ЫНазЫЬ, / г - уок1 р-йрс!а§1 
кидисИаггп Ноз11 цПасН.

ТакгоНазЬ исЬип зауоПаг

1. Кпз1а11 уа атогГ ^аи^^ ]1зт1аг?
2. О1тоз уа зГа1егИ 1ихПта1ап?
3. Ме1а11аг. Уапто1ка2§1с!л1аг. О1е1ек1пк1аг?
4. К.пз1а11 уапто1каг§1сЫагс1а пицзогйаг?
5. Огтк коп1ак11аг исЬип еп1та!аг цапдау уо‘1 огцаН 

1аууог1апас11?
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20-§.  СЕТЕПОО‘Т18НЬАК УА 1Л.АНМ.МС 
ХО88АЕАК1М О‘КСАМ8Н.

Се(его1гап5(51уа1аг 1хоНр1к уа агн2оПр!ксНг. А§аг Ие1его]ипк(ига 
Ыг Х11 1игда§1 оЧкагиускапккПа^! 1ккИа уаптоЧка2§1сЫагс1ап (р-р 
уок! п-п Ыпкта) козП дШп§ап ЬоЧза, ипда Ьипдау Нечего]ипкз!уа 
1гойр1к деуПасН. Атгоир1к ОеГегоойзЫаг каг хП 1игс1а§1 оЧкагиу- 
сНапПкс!а§1 уаптоЧка2§1ск1аг (р-п-Ыпкта уок| п-р-Ыпкта) Пап 
110811 ЬоЧасН12. В|г1псЫ оЧтда Юг оЧка2§1скк Ьо'аЬПцН уаптоЧ- 
каг§1сИп1пд оЧкагиускапкк 1ипт ЬНсйгиусЫ ха!.

Се1его1гапз1з1уа иск Х11 ЬоЧ1зк1 титкт:
• 1деа1;
• псидеа!;
• огаНд да(1ат ЬПап.
1с1еа1 ке1его]ипкз1уас1а, ^‘ауподсПудап Гагдк оЧагод, та1епа11аг 

огаз1да§1 т!егГеузс1а е1ек(гоп1аг искип такаШу епег§1уа ко1ак 
тау)ис1 етаз. Огакд даПатк ке1его)ипкз!уа скек1ап§ап дакпккс1а§1 
до‘з111тсЬа да11ат ЬПап адаШаск уа такаШу епег§1уа Ьо1а11ап огаПц 
^а^1атп^пд о‘г!да кат, ипт§ т(егГеу51апс1а кат ЬоЧ1зк1 титкт.

Ое(его)ипк81уат (азккП еШУсЫ уаптоЧка2§!ск1атт§ кг18(а11 
рап]агак рагате1г!ап уадт ЬоЧ15Ы кегак, Ьи еза та1епа! (ап1а8кт 
скек1аусП. С3е(его]ипк81уат (азккП еШУск! |ккИа уаптоЧкаг§1скпт§ 
кп51а11 ра^агаз^а пичзоп!аг ЬоЧтазк§1 искип, кеск ЬоЧта§апда, 
1ккка та1епа! Ыг хП 1игс1а§1 кНзСаП рап]ага§а, уадт кг18Га1Н ра^ага 
Пауг1ап§а уа Ыг хП кагога! кеп§ау1зк коеГП151епй§а е§а ЬоЧ1зЫ 
зкаП. ВипПау ко1Ьа, 2е1его]ипкз1уас1а техатк кисЫатзЫаг козП 
ЬоЧтауск. Се1егооЧ1зк1агЬа еп§ ко‘р 15к1аЫаск§ап уаптоЧкаг- 
§1ск1атт§ Ьа’г! рагатеЫап 4 -задуаЫа ке111п!§ап.

Но21Г§1 уадЮа уаптоккаг§1ск1аг еп§ ко‘р о‘г§ат!§ап: §егтату- 
§а!уит агзетсК (Се-СаАз), §а1Нит агзеп1с11-1псНу агзетск (ОаАз- 
1пАз), ^егтату-кгетту (Се-81). Не1его)ипкз1уа уагапзк искип еп§ 
уахзЫ )иЙ.1агдап Ып Ьи СаАз-АЮаАз.

12 Полупроводниковые гетероструктуры: гетеропереход. Учебно­
методическое пособие. /Сост. П. А. Шиляев, Д. А. Павлов. — Н.Новгород: 
Нижегородский госуниверситет, 2009.— 18 с.
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1адуа1. 4. Се1его]ипк81уа1аг уагайзЬ исИип 1зЫа(ПасН§ап 
уапто‘1каг§1сЫ1 та1епа11агтп§ рагатеМап__

Рагате(г1ап 81 Се СаАз Л1Л5 1пАз СаР 1пР Са8Ь А18Ь 1п8Ь
а, нм 0.5431 0.5658 0.5653 0.5660 06058 0.5451 0.5869 0.6096 0.6136 0.6479

11(010, мэВ 64 37 36 50 30 51 43 29 42 24

эВ 1.12 0.66 1.42 2 15 0.35 2.27 1.34 0.75 1.62 0.18

Е 11.9 162 13 2 10.1 15.1 111 12.6 15.7 12 0 16 8

//„, м2/В*с 0.15 0.39 0.92 3.3 0.02 0.5 0.77 0.02 8

//р, м2/В*с 0.045 0 19 0.04 005 0.012 0.01 0.1 0 04 0.13

Наг хИ уаптоЧкаг21сЬН та1епаПаг Наг хП 1азта!аг кеп§Н§1§а 
е§а Ьо‘1§ап112’1 заЬаЬП, Ие1егошпкз1оп ттГацада епег§1уа Ьо‘зЬН- 
§Чп1п§ игШзЫ зосНг ЬоЧасН 3. Не1его]ипкз1уас1а епег§1уа сНара- 
гоп1П1п§ игШзЫап цоЫу уок’1 за!Ыу ЬоЧ1зЫ титкт. Епег§1уа 
<Нарахоп1аппт§ игШзЫ^а цагаЬ, Наг хП 1игс1а§1 Нечего)ипк1а1з1уа1аг 
козП Ьо‘1асН:

1) цатгаЬ о1иусЫ о‘НзЬ. Ви ДЕс оЧкахиУсИапПк ЬапсПда§1 
Ьо'зкНц ча ДЕу уа!еп1Нк сНарахотс1а§1 Ьо'зЬНц тизЬа! Ьо‘1§апда 
рауНо ЬоЧасН. О‘таН1@ап Ье1его]ипкз!уа ЬозИ ЬоЧасН, таза1ап, 
ОаАз-АЮаАз уаптоЧкаг§1сН ]иН'т1 1ап1азИс1а. Ос1а1с1а, Ьи 1игс1а§1 
Не1егр]ипкз’1уа з1апс!а11 Ие1его]ипкз1уа уок! I НрН Ыпкта с!еЬ а!а1асН.

2) цадат о‘НзИ. Ви гопатп§ игШзЫапдап ЫН цоЫу, 1кктсЫз! 
за1Ыу ЬоЧза зосПг ЬоЧасН. НзИЬи 1игда§1 ке1его]ипкз1уа одаШа II 
Сигс1а§1 Ыпкта НеЬ а!а!асН. 1пР-1пО.52АЮ.48А Ье(его]ипкз1уаз1с1а 
цадат оЧ1зН ИозП ЬоЧасН.

3) их!икз1г Ье1его]ипкз’1уа. ВигИау о‘НзИ цо'зкт уаптоЧкаг- 
§1сЫ1 та1епа11атт2 епег§’1уа Ьо‘зЫ1§Ч ититап Ыг-Ып§а 1о‘§‘п 
ке1таза зосПг ЬоЧасН. иг1икз!г Ыпкта III йрП Ие(его)ипкз1уа йеЬ 
Иат а1а1аЫ. Випдау оЧ1зИпт§ к1азз1к патипаз! 1пАз-Са8Ь Ие1его- 
]ипкз1уаз1с11г .1314

р-п §е1его]ипкз1уапт§ тиуогапа! Ио1аис1а§1 епег§1уа сПа§гат- 
таз1§а гтзо! 1-газтда ко‘гзаН1§ап.

13 Савиных В. Л. Физические основы электроники. Учебное пособие. — 
Новосибирск: СибГУТИ, 2003. — 77 с.
14 Глазачев А. В. Петрович В. П. Физические основы электроники. Конспект 
лекций —Томск: Томский политехнический университет, 2015. — 224 с.
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64-га51п. р-п Не1егсдипк51уагнп§ тцуогапа! Но1аида§1 
8ос1с1а1а8Ийп1§ап епег§1уа <Ла§гатта51

Ое1егоо‘й51тп1 (азНкП е1иусН! уаптоЧка2§1сН1аттз Наг Ып Наг 
Х11 Шгда§1 е1ек1г оЧкагиусНапПкка е§а Ьо‘ИзЬ1 титкт. 8Нипт§ 
исНип, Наг Ыг уапто‘(ках§1сН зиГй исНип, азозап, 1о‘г1 хН 1игда§1 
Ие1егоз1гик1игат ата1§а озН1пзН титкт: р, - гь; п( - Пг; п, - рг уа Р1 
- Р2-

Ое81, 1пСаАз, АЮаАз уок! 1пА1Аз каЫ уапто‘(каг§1сНН 
Ыпкта1аггнп§ чаСйд еп1та1ап ^^2^^аг1^ хи5и51уа{§а е§а. 
УаптоЧка2§1сН1атт§ Ьо8Н1ап§ЧсН Г0121П1 (А1А5 уа ОаАз) уок1 
(1пА1А5 уа 1пА1Аз) Гсмгт! о‘г§ап!пЬ, Не(его)ипк81уап1п§ епег§1уа 
сНа§гатта81да, таза1ап, (агточП ога11§‘1ги, кпзГаП рап]агаН 
ро§'опат уок! АЕС сИо'цдттпд Ьа1апд1131111 зог1а5Н титкт15.

Ое1егоо‘й5Н1аг Наг хП уаптоЧкаг§1сНН цип1та1агс!а цо'11ат1ас11. 
Ма5а1ап, епег§1уатп§ о'йзН зхета51(1а 1ераПк ЬПап НозН дПт§ап

15 Электронные приборы на основе полупроводниковых соединений: 
Учебно-методическое пособие. /Б. С. Колосницын, С. В. Гранько. — 
Минск: БГУИР, 2017. — 94 с.
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ро1еп151а1 цибиц затагадогНкгн озЫлаНда ппкоп ЬегасП. уапто‘1- 
каг§1с11И 1агег уок! ЬЕЭ каЫ уоги§‘Пк сЫцагасП^ап е1ек1гоп 
цип1та1аг.

НВТ Ыро1уаг (гапг151ог!аг еткепРда Не1его)ипк1иг1агс1ап Гоу6а1а- 
тзИ еткеп! ра11аз1с1а (езкап 1окпт§ озЫзЫбап цоТртаздап, азоз1у 
оЧкагиУсНапНкт озЫпзКда 1ткоп ЬегасН. Зкипдау срНЬ, 1гапг1з1о- 
тт§ сЬаз(о1а11 хи8и81уа11апт уахзкПазН уок1 ап'апау|у 1гапг!з1ог 
1ихП1зЫ§а цага§апс!а уицоп оцпп1аг§а епзЫзЬ титкт16.

<Зе1егоо‘118Ыаг 1кк| о‘1сЬоу11 е1ек1гоп §агт НозП цШзИ 1ткотт 
ЬегасП, Ьи еза е!ек1гоп 1а’81пп! уок1 Ь1ро1уаг 1гапг181ог1агда е1ек(гоп- 
1атт§ Нагака1скапН§!т озЫпзИ 1ткогнп1 Ьегасй. Ви 81г§а 600 
§'1§а§ег15Н сказ1о1аН 1гап218(ог1аггп уагайзИ^а 1ткоп Ьегадк

Ви Ио16а, 1кк1 о‘1сНоуН §ахс1а е1ек1гоп Иагака(сЬап11§т1 уахзЫ- 
1азЬ исИип уапто‘1ках§1сЫаг ога81§а 1ег-1ех а]га(иусЫ цо'зЬПасИ. 
А]га1иусЫ зИабба Юга1апта§ап уапто‘1каг§1скс1ап ГоусЫатзН 
титкт. Оа1а еПекШ НЕМТ 1гапг181опс1а§1 Ие(его)ипк81уапт§

65-газт. НЕМТ 1гапг181опс1а§1 Ие1его]ипк81уапт§ 1игП18к’1

Випбау ИоИа, 11е1его)ипк81уат ата1§а озЫпзЬп’т^ 1ккйа уапапй 
титкт. Рзеу^отогЛк уок1 те1атогПк Ие1его]ипк5'1уа. РзеуОотогПк 
Ье1его)ипкз1уада а]га1иусЫ даНпП§1 зЬи цадаг пог!кк1, и цо'зкт 
уапто‘(каг§1сЬН та(епа1пт§ кпзГаП рап]ага81 рагате1г1ап§а 

16 Гетеропереход. Материал из Википедии — свободной энциклопедии.
иг1:1'111р5://ги.'Мк1ресНа.ог§/Мк|/Гетеропереход
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ско'гПдап. Ме(атогПк Не(его)ипкз1уас1а а]га(д1сЬптд к!туоу!у 1аг- 
к1Ы з1зипс1ау 1ап1апдапк1, итпд кпзГаП рагуагаз! дауп цо‘зЬп1 уапт- 
о‘1каг§1скН та1епа1птд кгчзГаП рагуагаз! даупда 1о‘д‘п ке1асН17.

Маза1ап, ОаАз-1п6аАз Не(его)ипк81уаз1П1 уагайзЫа, и1аттд 
огаз1§а 1пА1Аз а]га1иусЫ ]оу1азкйп1асН, итпд кпз1а11 рагуагаз! даПу 
агзегйсН СаАз уа 1пСаАз цаШц егктаз1да тоз ке1асИ§ап 1аггда 
1ап1апдап.

Се1егоо‘НзЫаг (изНипсЬазЕ 1ккИа Наг хП тос1с1а1ат1пд Ыг- 
Ыпда {и1азкиУ1 (коп1ак(да кеШпПзЫ) да де1егоо‘11зН1аг (СО‘) 
деуПасН. СО‘ Наг хИ 1иг1ап тау]и<1 Ьо‘ПЬ^ит1ас1ап;

1. 1ккпа Наг хП уапт о‘1кагд!сН азозИад! 6О‘. М1зо1, ОаАз уа 
бе, баР уа 81, СдТе уа Сс18 уа ЬозЬча1аг.

2. Ме1а11 уа уапт о‘1кагд1сН азоз1с1ад1 6О‘ (8Нойк1 Ьагеп 
гтзоПОа). М1зо1, Аи уа 81, бе уа Ад уа ЬозНца1аг.

3. МеГаН уа уапт оЧкагдюЬ огаз1<1ад1 огтк коп1ак1.

20.1. Се1егоо‘(1зЫагп1пд епегдеНк (ИадгаттазЕ

бе1егоо‘11зЫагп1пд Пх1к уа е1ек!пк хозза1апп1 оТдатзН уа ип1 
1аЫП цШзЬ и!ат1пд епегдейк Ладгатта1апп1 1и/1зН азоз1с1а оИЬ 
ЬогПасН. ЗНиптд исКип ц1здасЬа баАз-бе де1егоо‘ИзЫп1пд епегдейк 
сИадгаттаз! гтзоНда ко‘пЬ оЧагтх. Еагаг цПауПк, ЬегПдап уапт 
о‘(ках§1сН1агтпд Казтс)а§1 хизиз1уа11ап Ьо'НтзИ сИедагаз^асИа 
о‘гдагтаусП уа скедага д!зт1да кезкт Ыг та(епа!с1ап ЬозНца 
та1епа! хизиз1уа11 ЬозИдаз1да о‘хдагасН. баАз уа бе тагепаП исЬип 
тап цПтдап хопа1аг кепдИд! (Еа) 1,45 уа 0,7 еУ да (епд. (63-газт).

СЫц1зк (зЫтпд каиаНд! Рент за^Ыдап 1о уакиит заОидасЬа 
Ьа]ап!дап 1зН гтдйопда Гепд ЬоЧдат исНип уа Репп! заййтпд к1пзИ- 
та!аг копзеп1га(з1уаз1да Ьод‘ИкНд1 заЬаЬН, итпд о‘гтда е1ек1гопга 
тоуППкт оПзк тацзадда тиуоПцЛг, уа’т оЧкахиусНапПк гопаз! 
сЬедагаз1дап уакиит заСЫдасИа Ьа]апПзЫ кегак Ьо‘1дап 1зЬ 
кп‘1зНта!аг епегд!уаз1да Ьод'Пк етаз. 5-]ас1уа1с1а баАз уа бе т 
хагак1ег1аусИдап епегдейк сНадгатта 1иг1зк исЬип кегак ЬоЧасНдап 
рагатеЫаг кеШгПдап.

17 Транзистор с высокой подвижностью электронов. Материал из 
Википедии — свободной энциклопедии.
иг1:йирз://гидИк1ре<11а.огдЛу1к1/Транзистор_с_высокой_подвижностью_элект 
ронов
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5-|адуа1.
Рагатс1г1аг СаАз Се

Е1ек1гоп§а тоуППк, х уа тап ^^1^п§ап гопа 
кепекё'1, Ее, (еУ)

4,07
1.45

4,13 
0,7

К.отрепза1з1уа ^^1^птапап <1опог1аг 
копзеп1га1з1уаз1,На^а, зт‘3 1016

Котрспза1з1уа р|Нптацап акзер1ог1аг 
коп5сп1га151уаз1, N„-N.1, зт’3 3 1016

Ес-Ес- = 5ОаЛ5, еУ 0.1
Ес-Е, = боад, еУ 0,14

Рап|ага 4о1т1у11й1, а. А0 5,654 5,658
ЪНзЫу <Яе1ек1г!к ктГиускапкк.е 11,5 16

Е1ек{гопп1п§ Еер за!кс1а§1 епег§1уаз’| игпп§ Е8П за(кда§1 
епег§1уаз1дап кат, зкипт§ искип Ееггт за1к1ап 1еп§1азкиУ1 исЬип 
(та1епа11аг коп1ак(§а кеШгПдап ко!) Ыг ц!зт е1ек(гоп1аг СаАз дап 
Ое §а о‘1асН. Випдау кагака! (кисЫзк) ске§агау!у ч!зтс1а агзетс! 
§аШуда Ес за1ктт§ уицоп§а дауг1НзЫ§а оНЬ ке1аск. УА’т 63- 
газтда§1 уа Уф ихШзЫаг козП Ьо‘1аск. Ееггт за1ктт§ з11)1зк1

Ер'р ^8'п ~ (Хбе + Ее((зс) 6бс) ~ (ХСаАз — Ус1п + ^<1р (7)
уа Ьи ггнцдог 0,52 еУ §а 1еп§ Ьо‘1а<й. Оотоо‘11зк<1а§1 каЫ, 

скееага уацтк1а уа Хр чаПпПк1аг<1а хагуас!§а катЬа§‘а11азкдап 
кибисПаг тау)ид Ьо'НЬ, гагуас! зач1атзк допигпда азозап

Хп уа Хр = ЪЦКа (20.1)
зац1ап1зк! кегак. Риаззоп 1еп§1атаз1да азозап

Уоп= ЫоХр^ес^уа УОр= МлХр2/2ЕСс (20.2),
Ьи 1еп§1атас1ап

^Пп/Уор = МдЕсе^дЕааАз (20.3)
кеНЬ сЫцаск. В1гпт§ ко1 искип Ьи тзЬа1 4:1 типозаЬаЙаскг. 

8Нитп§ искип, Ьи шзЬа! 0,42 еУ уа 0,10 еУ §а 1еп§скг. Ви ко‘гИ§ап 
ти1окага1агс1ап диу!с1а§1 епег§екк сПа§гаттат скшзк титкт (23- 
Казт).

Ос1ску §еоте1пк ти1окага1аг азоз1с1а ДЕС игШзк искип циу 1с1а§1 
1еп§11кт кеШпзк титкт.

АЕС = 5СаА5 + УОп - (Ее(Ос)- 5Сс) + УОр (20.4)
уа (20.4) 1еп§1атат Ызок^а оНЬ

ЛЕС = ХСе - ХСаЛз (20.5)
козИ Ьо‘1асН.
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Уа1еп1 гопада§1 епег^еНк ихШзЬ исЬип еза диу1с!а§1 геп^Икп! 
кеШпзН титкт.

АЕу ( Е^СаДз) Е^(Се)) (/Се- ХСаАз) (20.6)
уа (20.5)—>(20.6) па1цаз1с1а

ДЕс+ДЕу = ЕЕ(Сад5)- Ев(се) (20.7)

110811 ЬоЧасН. ХидсН зНипдау ти1оНаха азозИа ЬозИда §е1его- 
)иЙНк1аг исИип Пат епег§ейк (На§гатта1ат1 0121811 титкт. Ви 
сНа§гатта!аг а)гаНз11 сНе§агаз!с1а гагуас! Ьо‘1та§ап Ьо1 исИип 1о‘§‘п 
ЬоЧасН.

Ое1его)ипкз1уа - Наг хП кпт1уоу1у 1агк1Ы1 1кк11а уаптоЧка2§1сЫ| 
кпз(а11аг огазЮа^! а!оца, Ьипс!а ЫОа уаптоЧкаг^сЬП кпз1а1п1п§ 
кпз1а1Н рагуагаз! ЬозНда уаг1то‘1ка2§1сНп1п§ кпз1а1И рагуагаз^а 
кг1з1аШ (игШзЫгн ЬигтазОап о‘1асН.

ТакгоНазк исЬип зауоПаг

1. Оопаг уа акзер(ог ага1азНтаП уапто'1каг§1сН1аг таУ2из1гн 
о'цШзНОа 1ехпо1о§1уа1ат1 о'ггн?

2. Уапт оЧкаг81сН1агпп1§ е1ек1г хизиз!уаГ1ап?
3. Уапт оЧкаг§1ск хизиз1у оЧкагиусИапП§1 рауйс1а§1 е1ек1гоп1аг 

уа 1езК1к1агпт§ Нагака! зхетаз!?
4. Ое1егоо‘изЫагтнп§ епег§еНк сПа§гаттаз1?
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У-ВОВ. УАВ1МО‘ТКАХС1СНЬАПОА ЕОТОЕЕЕЕКТ 
ХОШ8АЕАК1.

21-§.  УАВ1МО‘ТКАХС1СНЫ МАТЕК1АЕЕАВ ОВА8ЮАС1 
СЕТЕКОЛГЕТЫКЬАВ

Се1его]иГШк1аг 1ап1азк азозап 1ккл1а кпз1а!1о§гаГ1к рагате(гт 
ЫзоЬ^а оНзк§а азоз1апасН. Ви1аг рагуага с1о1т1уН§1 уа 1381ц11кс1ап 
кеп§ау!зк коеГГН51еп11апсйг.

21.1. Уапто‘(каг§1сЫаг та<епа11аг азозк1а§1 ае(его]иППк1аг.

Рагцага1аг потиуоГ1рк§1 а§аг Ь1Г песка ГЫгт (азккП цИза, и ко1<Ча 
адакзк ске§агаз'к1а§1 Ьо1а11аг г1скк§1 10й зт"2 уа ипдап уицоп 
ЬоЧ1зк1 титкт, парада 2е1егоо‘кзк хизиз1уа11ап зки ске§агау!у 
ко1а11аг§а Ьо§‘Нк Ьо‘ИзЫ титкт. Випдау ко1а11аг зиВ1апта§ап 
уа1епС1ап уокг «ЬеЬозк» а1ора1аг ЫзоЫ^а ЬоЧаск. 8Ни1аг 1иГауН 
адаНзк ске§агаз!да риу1да§1 ко11аг кеНЬ ск1цасП;

а) а_)гаНзк ске§агаз!с1а епег§ейк зока1агтп§ цаугШзЫ,
к) а]гаНзк ске§агаз1да огкрска азоз!у ЬоЧта§ап гагуас! 1азкиу- 

ск’11атт§ кискк гекоткта(з1уаз1.
А§аг а]гакзк ске§агаз!с1а§1 ко1а11аг г!скк§1 1013 зт’2 уа ипс!ап 

катгоц ЬоЧза, аукзк титк'тк! ске§агау!у ко1а(1аг о‘йзк ске§агаз!§а 
кат 1а’з1г цПасИ уа §е1егооЧ1зк хизиз1уа11ап 1азккП рПиуск! та1е- 
паПаг огаз1с1а козП ЬоЧ§ап §тегоо‘йзк хозза1ап Ы1ап атц1апа<к. 
8кипт§ искип азозап §е1его]иЙИк1аг 1ап1азкс1а рап]ага1аг <Ыгту11§1т 
Гагц! 1 % уа ипдап катгс^ ЬоЧ1зк’1 тацзадда тиуоГщсНг. циу1да§1 6- 
]адуа1с1а аупт §е1его]иЙИк1аг уа и!атт§ рагатеШап кеШгПдап.

6-]адуа1.
Ма(еНа1- 

1аг Е8,сУ а, А° 2опа 
(игП|з1п

1КК, 
о8’’

к!г1$11та1 
аг

Е1екГгоп§а 
тоу|Н1к, сУ

ОаАз 1,43 5,654 То‘§‘п 5,8 е, Те, 2п 4,07
Се 0,66 5,658 То‘ё‘птаз 5.7 1, 6а, 1п 4,13

Хп§е 2,67 5.667 То‘е‘п 7,0
А1,Са, 

1пА1, 6а, 
1п

4,09
Се 0,66 5,658 То‘§‘пта5 5,7 4,13

А1Аз 2,15 5,661 То‘§‘птаз 5,2 2п8е, Те
3,5

СаАз 1,43 5.654 I о‘8‘п 5,8 4.07
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Се(егооЧ1зкН та1епа11аг окзк Сехпо1о§!уаз1 азозап иск изи!§а 
азоз1апцап. Ви1аг зит1аз!§а зиуи9 уа §ах Гагадап срнакз1уа изиП, 
то1еки1уар-пигП еркакз!уа изик уа уакиитдап изкпзк изиПагчсПг.

Се1его п-р о‘кзк1агпт§ аГга1Нк1ап. <ЗЕ §е1егоо‘йзЫ1 тасепаПаг 
азоз1с!а 1аууог1ап2апс1а циу 1с1а§1 аГха1Нк1аг§а е§а Ьо‘НзЫ титкт.

1) А§аг кеп§ зокак Ь1ппск1 уапт оЧкаг§1сктп§ тап дПт§ап 
зоЬаз! Е8| уэ кеут§1 уапт оЧкаг§1скпт§ тап цПт§ап зоказ! Ев2 
ЬоЧза, уа Ев1>Е82, ко1а( искип ц!зда 1о‘1дтН сПарагопка зрек1га1 
8ег§1гПкпт§ о‘з1з111 кигаи1ад|.

2) В1ппск| уапт оЧкаг§1скт «оркк Иагска» 51Гакс1а цагаНЬ ит 
такз!та! гаУ1зкда ктзкта1аг киШзк (уоги§Ч1к оЧ!зк1§а (о'зцткк 
цПтауШ§ап с!ага]ас1а) уозказ! Ы1ап (^Е пт§ ке1та-кеШк цагзЫН^п! 
катауйпзк 1ткотуак 1и§Ч1аск.

3) В1Г1пск1 уапт оЧках§1скт чакп цШЬ окзк титкт ЬоЧ§ат 
искип, (^Е пт^ каг хП пиНатзк гасНаГ51уа812а ск1<ЗатНИ§1 оПаск. Ви 
еза (^Е 1апп1 кото(.с!а 1зк1ак1§атда тик!т акагтуа! казЬ е1асН.

ТакгоНазк искип зауоПаг

1. Еуиттеззепз'юп пиНатзк?
2. Уапт оЧкагдюк Гагк1Ыс1а§1 до‘зк1тска1аг?
3. ЕоЮоЧкагиускапкк?
4. Хизиз1у Го(ооЧкагиускапНк?
5. 8(а1з!опаг ГоЮоЧкагиускапНкт оЧсказк?
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22-§. РЕУО8Н ЕЬЕМЕМТЬАПЮА КО1ЧТАКТ ОЫ8Н 
ЛАКАУОМ МАП8ННЕТ1.

От1к когПакНаг хизиз1уа11ап о‘г§ап!зк. Риугда Ьеп1§ап 7- 
ЗадуаШа аупт уапт о‘1каг§1скк РЕ 1аг> Гаууог1акда (зЫаШасНдап 
та1епа11аг искип оггпк котакИаг ке1йп1§ап.

7-]адуа1.
Уапт 

о‘1каг§1ск1! 
та1епа!

р, От 
зт

р- уок’| п- 
к1пзктап1п8 

коп5еп1га1з|уа
51

Коп1ак1 
1па1епа11

Котак!
1ип

Ке111п1§ап 
цагзЫПк, 
от/зт2

К-81 - ю” А1 акйу 1(У6

Р-81 - ю15 А1 акГт 5*10’4

Р-81 0,5 - А1 акку ю’

Р-81 2 - N1 ра581У -

Р-81
Наг 

Чапдау Наг цап<1ау Р1-Р1-81 ю-4

п-81 5*10'-’ - А1 ра851У 4*10’’

п-81 - 10” А^-РО- 
Т1

ра881У

п-баАз - 2*1016 N1-
АиСс-М1 акру 8*10’5

р-1пР 1-10 - Аи-Хп- 
Аи акру 10’’

Риуозк е1етеп(1ап§а 1аа11гщН коп1ак11аг§а до‘уПасй§ап 1а1аЫагт 
ко‘пЬ сЫцагтг. ЗаЙУаИа РЕ 1ап искип 1зк1ай 1дап к1аззз1к коп1ак11аг 
кект1§ап. Ытитап о^апда ког!г§1 гатоп РЕ 1ап искип 1зк1ак 
сЫцПдап коп1ак11аггнп§ о‘п1ак каг хП та1епа1дап окпдап «акку» уа 
«разз1У» 1иг1ап уагаШ^ап. 8Нип§а чагатаздап и!аг§а чо‘уПас11§ап 
1а1аЫаггпп§ азоз1у ц1зт1ап циу1да§11агёап 1Ьога1:

1. Коп1ак1п1пд кеШп!§ап цагзкШ§1 кюккта Ьо‘Нзк1 кегак. 
(Рко-О)

2. ЕгогИа! 1отоп§а окпаскдап коп!ак1 1о‘гз1топ ко‘пгнзкс1а 
Ьо‘1§ап! искип, ип1п§ цагзкШ§1П1 катаукпзк тацзаскс1а ипт§ 
ке51т1П1 озкшзк кегак (уа’п1 коп1ак( цакп Ьо‘кзк1 кегак). Випт§ 
искип РЕ епй!§ап да!ау§а (рпроу§а) 1изк1п1аск, зкипт§ искип 
коп1акШ1п§ ца11ат1ап зки )агауоп§а ск!с1атН Ьо‘кзк| кегак.
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3. Коп1ак(п1пд хизиз1уа11ап кеут§1 Наг хИ 1ехпо1о§1к ^а^ауоп1а^ 
дауогтда зая1атЬ яокзЫ кегак, хизизап Ьи ко'ргоя Ггоп(а1 коп1ак!§а 
1е§1зкП.

4. РЕ 1аг1П1 §егте11га1з1уа цПиУсЫ даГ1ат1аг окпдапдап кеу!п 
коп(ак1 рагатеЫап игоя уацг Ьауопмда (20 ук уа ипбап ко'ргоя уад( 
даУотЮа) 1азкя1 тикИ (а’зшда скмсЗазкн кегак.

5. Коп1ак( окпаскдап та1епа11аг Пор Ьопска агхопгоя Ьо'кзк!, 
поскг та(епа11аг яо‘11аптаз11§1 (Ег зкагокИа 1зк1ауск§ап РЕ 1ап 
искип) кегак.

6. Огца (отопдап пипа дау1агиусН1 коп(акг§а еда ЬоЧдап РЕ 1аг1 
окзк искип таГепа! 1ап1апдап<3а пиггп яауГапзк коеГПЫепНгн 
к!зоЬда окзк кегак.

КпзЫН кгетгпу азоз1с1а§! РЕ кепд до'ПапЛасИ. Ви РЕ 1апда 
азозап яиу!с1а§1 коп1ак11аг яо'капкаск; г-крЬад! 81 искип А1, А1-Т1 
Рд-Ад уа р-крс!ад1 81 искип Т1-Рс1-Ад. Ви когНакОаг азозап 
уакиитда исЫпзк изиН Ы1ап окпаск.

Ос1а1с1а р+-81 искип Ад уахзк! Шппе11ап1зк хизиз1уаи§а 
азоз!апдап коп1ак1 Ьо'НЬ ЫзоЫапаск (Еу=0,6-0,7 еУ). Атто Ьи 
кгпптпд ас1§ег1уа51 уотоп, зкитп§ искип 81 Ы1ап А§ огаз!§а огакя 
уиряа яаИат Т1 ккИПасН. Випдау коп1ак11агЬа А§ п!п§ даИпП§1 2-3 
ткт уа И(апп1п§ яа1>п1>8* 1 ткт §а уаят Ьо'Пзк! кегак. Випдау 
ЯаНп яаЧат'агп> уакиитба иск!г1Ь окзк тизккИ уаг1Гаскг. Ви 
коп1ак11агс1а 1аЬНу зкагоМа о‘(каг11§ап 1а]пЬа1аг па1цаз1§а ко‘га Ьи 
з1з1етап1п§ коггог!уа§а искгазЫ титк1пН§1 ап1я!ап§ап уа Ьи ]агауоп 
зиу Ьид‘тт§ уиОНзЫ^а азоз1ап§ап1 ап!я1ап§ап. 8Нип1п§ искип 
кеутскакк Шап уа китизк огаз!§а раИаску кюйзк 1ауз1уа еи!§ап уа 
па1уас1а коп1ак1тп§ е!ек1г 1ок1 уа кагога1§а ск1<ЗатИН§1 озк1гП§ап. 
Ви коп(ак(п1п2 Ыгдап-Ыг катсЫН§1 итпд п!зЬа(ап я1тта(НН§1<1ас11г. 
Ви егда паГаяа! та1епа11аг по<ПгП§1, зки Ы1ап Ыг§а уакиитда 
исЫпзк ]агауотп1п§ каИа (згоГдагскШкка оНЬ кекзЫп! кат к!зоЬ§а 
окзк кегак (90% уаят! ск1ят<И§а сЫяагк).

Риуозк е1етеп11ап§а коп(ак( окзк ]агауот тагзкгии. КопГак! 
окзк ]агауоппкп§ азоз!у орега151уа1апт ке1та-ке1к§1т яиУ^а81- 
1аг<1ап 1ЬогаГ.

- 81 п-р (ихПтазт! коп(ак1 окзк§а 1аууог1азк (х1пкк уокг х1т!к- 
техатк изи! Ы1ап коп(ак1 окпаскдап уихат Юга1азк);

- з(гик1игада Го(огег1з( о‘1яаг1зк;
- ГоЮзкаЫоп уогдатИа коп1ак1 газггкт СизкИзк;
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- Го1огег181п! тиз1а11кат1азИ;
- уакиит цигПтазИап Гоу6а1ап1Ь ке1та-ке(Пк ЬПап коп1ак1 

та1епа11апгн исЫпзЬ;
- коп1ак1 ай§ег1уа81П1 уахзкПазЬ исЬип коп1ак1§а !зз1дПк ЬПап 

1зЫоу ЬепзЬ;
- ГоЮгех181п1 уихаёап оПЬ (азЫазИ;
- коп!ак! кезпп уигазт! озЫпзк исЬип яа!ау 1азН;
- Ггоп1а1 уигабап пиг цау1апзЫп! катауйпзЬ исЬип ит окз1с1 

ЬПап чор1азЬ;
- РЕ (ихПтаз1с1ап зЬип! ЬегасП§ап Ц18т1ат1 кез!Ь оНЬ ГазЫазЬ;
- РЕ пт§ рагате(г!апп! о‘1сЬазЬ.
РЕ Ггоп(а1 Ц15т1<1а§1 уирца ПИГигюп ]агауоп огдаП ЬозП цШп§ап 

ГозГог кИзНтаП цаПат ос1а1с1а каиа уига 9агзЫН§1§а е§а ЬоЧасП уа 
ип1п§ Ц1утай оПаК1а 50-100 От/т3. Випёау рагзЫПкп! катауйпзЬ 
уа 1ихПта затагадогП^'т! зад1азИ исЬип 1азИд| (ГгопСа!) уигада 
Ю‘гз1топ (зе!ка) коп!ак! оНпасП. Ви коп(ак1 ЫппсЫНап уигап! ко‘р 
1о‘зтазП§1, 1кк5псЫс1ап опНк Ьо'ПзЫ, исЫпсЫПап уирда ПИТихюп 
цаПатп! 1езЬтаз11§1 кегак. 66 уа 67-газт.

от 300 до 3000 мкм о см

66-газт.  Кгетпгу диуозИ е1етепИп1п§ /гоп1а1 коп1ак1 
ко'птз/и^а о1с! пйзо1. 1-уига^щу Ю'гзйпоп коп1ак1 (ко'р да(1атН 
+ рпроу), 2 — зИа]}о/1апНгиусИ1 да11ат, 3 — 1е%1г1ап%ап р-йрс1а^1 
уирда да1/ат (0,2 ткт), 4 — 0,5 ткт даПпПк&цр ха]т1у загуас! 
цаОат!, 5 — 200 ткт даПпИк&цр Ьаза даОат/, 6 — 0,5 ткт 
даПпПк&цр гг - даОат, 7 — огда (отоп&цр коп1ак1 да(1ат1, 8 — 
1окуат/оус/т1 з/ппа, 9 — 1о ‘гзОпоп 1ок}ат1оуск/ зЫпа.

ЫатзЫаг паГцаз! зЬип! ко‘гза1асПк1, ос!а1с1а уигаба т1кгозкор1к 
каИаПкда^! 1езЫ1§ап исЬаз!ка1аг ЬозП Ьо'НзЫ титк!п (уирца сПГГи- 
21оп яа11ат1аг оНпеапПа) уа ЬипНау ЬоПагПа К.5Ь цагзЫП^ катау1зЫ 
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уа 10 п1п§ р!утаН огкзЫ титкт. Витп§ о1сНп1 окзк таязасНда 
когПакХ оПпаск^ап уига§а те(аН тазка1аг уок! роНтег та(епа1<1ап 
цИт§ап уа коп1ак! газгт (изЫгИ^ап Го1огег!з1 тазка1аг уогдатИа 
уок! ак81агп5Нгн катауПгиуск! ца(1ат1аг изН§а коп(ак( оПпасН.

Коп1ак(п1п§ §еоте1пк зкакН (1оро1о§!уаз!) коп1ак1 оПпасН§ап 
уига каиаП§1§а, сППигюп ца11атп!п§ чаНпП§1§а уа ()Е 1аптп§ цауз! 
зкагоИПа (зЫазЫ^а цагаЬ 1ап1аЬ оНпасН.

67-га8т.  Т1р1к ктетту азойскцр диуозк 
е1етеп11§а о!с! епегуекк гопаИ сНа%гатта; р- 

да(1ат о '/скат! каИаЕазкИгИ^ап. 1 — огда 
/отопка уадт д18т(1а%1 е1ек1г таус/опк

Ос1а1с1а уига§а 1и8Науо1§ап пит! уиНп! Ю'зтазПк искип уигат 
1о‘з!8к коеГГ1181еп1!п!п§ каиаН§! 10 % дап озЫгтазПкка кагака! 
цШтзк! кегак. К.оп8еп(г1а8кйп1§ап (2!ск1азкйп1§ап) циуозк пиг!ап 
ЬПап !зк1аус1!§ап (^Е 1агс1а еза уихап! 1о‘818к коеГГ11з!епй циуозк 
пипп! г!ск1азкиг!зк коеЯПз!епк§а Ьо^'Пк Ьо‘ИЬ, аупт коПагда и 50 
% О8к!цгод Ьо‘Нзк! кат титкт.

Такгог1азк искип зауоПаг
1. Риуозк е1етеп11ап§а коп1акс окзк ]агауоп!тп§ оЧкагШзк 

1атЫ циу!с1а§!ска ата!§а озкиПаск?
2. 8! р - п (игПтазт! коп(акг оНзк§а 1аууог1азк (к!туоу!у уок! 

к!туоу!у техатк изи! ЬПап коп1ак1 окпаскёап уигат 1ога1азк)?
3. з1гик1ига§а Го1огег!зг о‘1даг!8к?
4. ГоЮзкаЫоп уогПагтда коп1ак! газтт! СизЫпзк?
5. Го1огег!з1п! тизГаккапНазк?
6. уакиит дигПта8!с1ап Гоу<1а1ап1Ь ке1та - кегИк ЬПап коп1ак1 

та(епа11апп! исЫпзк?
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7. копхак! ад§ег1уа51П1 уахзЬИазН исИип коп1ак!§а 1551ц11к Ы1ап 
15Ыоу ЬепзЬ?

8. Го1огег18(гп уигадап оИЬ ХазЫазк?
9. коп!ак( кезпп уигазт! озЫпзк исЬип ца1ау 1азЬ?
10. ГгопГа! уигадап лиг цауШпзЫгн катауйпзк искип ил! окз1д 

ЬПап дор1а$Г1?
11. РиуозИ е1етепй 1игИта51дап зИип! ЬегасН§ап Ч18т1агп'1 кез1Ь 

оНЬ ХазЫазЬ?
12. РиуозЬ е1етеп11П1п§ рагате1г1апп1 оЧсЬазИ.
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23-§.  АК8ЕАМ8НМ КАМАУТ1КЕУСН1 ОАТЬАМЬАК 
ОЫ8Н ТЕХ1ЧОЕОС1УА8Е

ОиуозН е1еглеп1ап затагас1огН§1п1 озН1пзНп1л§ уапа Ыг уо‘П 
е1етеп1п1П2 уига д1зт1<3ап Ьо‘1асН§ап лиг дауЗапНзН НосНзазЫ 
катауНпзНсНг. М1зо1 исНип заудаНап^ап кгетту р1аз31паз1 уихаз1(3ап 
(0,35-1,1 ткт сНараготЗа^) 1изИауо1§ал питт§ акз1ап1зН кое ГЛ I- 
51еп11 0,45 <3ал 03Н13Н1 титкт. Ви Носйза азозап 81 уа а{тозГега 
огазЮа лиг зтсНпзН коеГГИз1епйп1п§ лотиуоПцН^сНг, уа’п, кгепмиу 
исНип п = 3,6 Ьо‘1§ал1 НоИа, Науо исНип Ьи ко‘гзи(к1сИ Ыг§а 1ел§. 
Вилдау зНагоИ(За 1изНауо1§ап пштпп§ дау31зН1П1 катауПпзИ исНип, 
уапт оЧках§1сЫ1 таГепа! изил1 зтсННзЬ ко‘гза1к1сНт1 пшуоГщ- 
1азНигиус1н, Наг хП окз1с1 та1епа11аг, Ы1ал дор1азН кегак Ьо‘1асй. 
Вилбау та1епа11апЗап ()Е 1ехло1о§|уаз1<3а 1зН1аН1а<31§ап1ап Ыг- 
тилсНа Ьо‘ПЬ, и1аг§а диу1<За§Наг гп18о1 Ьо‘1а о!асН, 8Ю, 8Ю2, 8лО2, 
ТЮ2,Та2О5, 2п8 уа Нокахо1аг. О(3а1(3а дор1апауо1§ап гла1епа1-1аг 
зтсНпзН ко‘гза1к1сЫ циу1<За§1П1 1еп§з1х11кл1 дапоаОапНпзЫ кегак, 
уа’п! Л|<п<п2 Ьо‘НзЫ кегак. Уига§а о11пауо<§ал ак81ап18Кл1 катау- 
ЛгиусЫ цаОат Ыг уок! 1кк1 цауаШ Наг хП та1епаИал 1Ьога1 Ьо'ПзН! 
титкт. 11 Но1с1а п^п^^^по Ьо‘НзНг кегак.

23.1. Ак81ап1811П1 катауНгиусЫ яа(1ат1агпт§ хи8и81уа11ап.

Аупт НоПагда диуозН е1етепй уигазИал Ьо‘1ауо1§ал 1551цНкс1ап 
лиг1ап18Нп1 озИтзН^а Ю‘§‘п ке1асН. 8ауда11а8Н§ап 81 уигазИал, 
к1пзНта1аг копзеп1га(81уа81 (1-2) 1О20 зт’3, Ьо‘1§апда рЕ (За 1581ц11к- 
(Зал 1пиуоГ|ц1а8НЛгиУсН! цор1атаз!г 18з1ч1!кс1ап лиг1ап18Н ко‘г5а1к1сН1 
Ног уи§4 0,19-0,24 §а 1еп§ Ьо‘1асН. Е1етел1 18|Ь ке1та8П§1 исНип 
1881ц11кдап лиг1ал18Н коеПЗ^елйп! 0,9 §асНа озЫпзИ кегак ЬоЧасН. 
Вилт§ исНип С)Е уигаз, 1кк1 даОатН окзгс! Ы1ал дор1ап1Ь, 1кк1псН1 
цаИат 1381дНкс1ап тиуоПч1ап6гиусН| Ьо‘ПЬ ипт§ даНпН@1 40-80 
ткт §а ЬопзН! уа п = 1,51 уадт оПп1зН1 кегак уа ЗизНауо1§ал 
зрек1гп1П§ уиННзЫ, уихада§1 1831д11кл1 30-40 °8 <3а зад1азН исНип, 
Ю‘ 1д!п ихилНд! 3-30 ткт §а Ю‘§‘п кеПзН! кегак ЬоЧасН. Ви Но<Нза1аг 
азозап кото1(3а 15Н1аи1а<Н§ап ()Е 1ап§а ко‘ргоц (ааИицКсНг.

1кк1 цауа111 акз1ап1зНп1 катауйгиусН! ца11ат1агтй рагате1г1апл! 
1о‘§‘п 1ап1а8Н акз1ап1зНп1 катауипзНл! 1о‘§‘п ^зоЫазН^а Ьо^'Нк 
Ьо‘ПЬ, азозап ЫппсН1 дауа! даОат! рагате1г1апл1 1о‘§'п Гал1а8Нл1
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Гацого е1а<к. М!зо! искип ко‘р!пска ЫппсЫ цауаГ да11ат1П1п§ 
зтскпзк ко‘гза1к!ск!п! п = 2,3 §а 1еп§ «ЗеЬ оклад! уа Ьи ЫппсГп цауаС 
^а(1ат^ з1Га1лс1а 2п8 таТепакп! окзк Ы1ап Ьо@‘1!к(Нг, уа’т 1зз!аНкс1ап 
пиНатзкт катаукпзк искип п = (п^Пз,)172 =(1,5 X 3,7)17" =2,3
(еп§Н§1 кекк сЫдаск. А1ЬаПа 2п8 о‘гт§а о1та<к§ап Ьозкца та1е- 
паПаг кат тау)ид. М!зо1 искип Та, Т1, Се окзгсПаН. 1кктск! цауа! 
цакапп та1епа11ап пизоИ^а п =1,6-1,8 §а 1еп§ ЬоЧ§ап !п2О3 8пО2, 
8ЮХ окп18к1 титкт.

Кгетту азоз!да§! <ЗЕ 1апт Ыг цакатк еПекку акз1ап!зкп! 
катаукгиуск! та(епа1 Ьо‘НЬ, Та2О5 к!зоЫапкаск уа ипт§ уогкатИа 
акз1ап!зкп! 10 % кап катгоц ц!кзк титкт, 1кк1 цакатЕ цор1ата1аг 
Ы1ап еза ак81атзкт 2 % катаукпзк как!с!а таЧитокаг тау]ис1.

Кгетту азоз'к1а§! ГоЮцаЬи11а§!ск1аг з!гк§а уирца акз1атзкт 
катаукгиуск! ца11аттп§ ца!!пк§! А/4 §а (еп§ Ьо‘ Изк! кегак. 8о‘п§§! 
уацкагка кгетту 1иг!1та!апка 8Ю2 о‘гт§а пИНс! кгеттук 8!3М4 
окпауарк уа ипт§ зтскпзк ко‘гза!к!ск! 2 ±0,1 §а 1еп§. Ви цор!ата 
уихадап ак81атзкт катауипЬ^та цсйтавдап зки Ы1ап Ыг§а уигат 
ра881уа181уа кат цПаск уа ипт§ 18копскПН§1П1 озкиаск. Ос1а1да, 
81111§а пкпд кгетту о‘1цагП§ап ГоЮдаЬи11а§1ск1агс1а и1агт когриз§а 
о'тайзк^а ко]а1 цо1тауск. Акз1атзкт катаукпзк изиПапбап уапа 
Ып Ьи уига 81гГт1 1екз1ига1а8кскг. Ви изиЫп^ ток!уаГ1 зкипдап 
1Ьога1к1, уига з1Нлс1а акз1ат8кт катаукгиуск! ге!еГ козП цШпаск, 
уа’т 81Л та’1ит кпз1а11о§гаПк уо’пакзкЬа етшзк хи8и81уак Ьо‘1§ап 
еп1та1аг уогдагтда 1зк1оу ЬегПасП.

23.2. Лк51ап18Ьп1 катауНгиусЫ ца(1ат1аг оНзк изиПап.

Випдау ца11ат1аг окзк изиПап хПта-хП Ьо‘кзк'1§а цагатаздап 
1зозап циу’к1а ке1йп1§ап иск хП изи! азоз!у Ьо‘НЬ к!зоЫапад1. Вип§а 
заЬаЬ и1атт§ 1ткопНН§1 уа тзЬаТап яотцагН§к1ас11г.

Уакиитда исЫНзк изик Ы1ап акз1атзкт катауйга<И§ап 
цаГ1ат1аг окзк. Ви изи! ЬПап деуагк (игН хП ца11ат1аг окзк титкт. 
Вит Ь1г кгетту топоокзИ! окзк ггнзоНда ко‘пЬ оЧапиг. Ытитап 
кгетту окз!с11ап (810 уа 8Ю21аг) гткгое1ек1готка<3а цо‘11ап!1аск§ап 
азоз!у та1епа!1агдап ЫзоЫапаск уа и1агт окзк газт 1ехпо1о§1уаз1 
ко'рсЫккка та’1ит. Ео1ое1ек1пк Нг!т1агс1а и!аг орйк рагатееег- 
1аппт§ 1о‘§‘п кекзк! пицга! пахапдап 1зк!аЫас1!. Кгетту!! <ЗЕ 1аг! 
!зк!ау<к§ап оркк скарагоп Ег зкаго!к искип Ьи 0,4-1,! ткт скг. 
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8Нипт§ искип апйгеПекзюп даОат зки сПарагопс1а 1изкауо1§ап 
пигт такзппа! оЧкаг!зк хизиз1уай§а е§а ЬоЧ1зк1 кегак. Кгетту 
ок81сН ага1азктаз! 8ЮХ пт§ зтсПНзЬ коЧзаПасЫ 1,6-1,8 §а 1еп§скг. 
ОрНка цопип1ап§а азозап итп§ дор1атада§1 дакпН§1 950-1100 °А 
ЬоЧ1зк1 кегак. Ви топоокзИт уакиитба исЫпзИ изик ЬПап оНзк 
искип ипт§ тауда1ап§ап (0,5-1тт) Ггакз1уаз! оПпасН. Акз1ап11пзкп1 
катауйгиуск! даПат дакпН§т1 пагога! дШзк искип азоз1'у патипа1аг 
ЬПап Ыг§а «уоЧдозк» патипа кат оПпасН уа пахогаТ 1зк1ап 
«уоЧПозк» патипаПа оНЬ ЬогПасН. «УоЧНозк» патипа зИаППа 
зкаГГоГ та1епа11аг, таза1ап зЫзка окпасП. Акз1атзкт катаукгиуск! 
даПат цакпН§1 т(егГегепз1уа код1заз1§а азоз!атЬ, т(егГеготе(п Ьог 
ЬоЧ§ап гткгозкор1аг уогсЗатЮа ап!ч1апаск. Випбап 1азкдап та’1и- 
тотота!агдап окп^ап ]ас!уа11аг уогдапНПа окп^ап окз!с1пт§ гап§1§а 
цагаЬ цакпНкт таЧит атцНЫа (ор!зк титкт. 68-газтда каг хП 
та(епа1<1ап 1аууог1ап§ап акз1атзкт катауйгиусЫ оркк цор1ата!аг- 
пт§ акз1атзк коеГП1з1епипт§ (изкауо!§ап уоги§Ч1к 1оЧдт игип- 
И§1§а цагаЬ о‘х§апзк1 ке1йп1§ап.

68-газт.  НагхП Ыпкта1аг азоз1с1а§1 ца(1ат1аг о!т§ап кгеттуПап 
1аууог1ап§ап риуозк е1етеп11ап дау(апзк коеГП(3|'еп(тт§ зрек1га! 
о‘х§апзк1. 1- ра11атз!г; 2 - 810 (<1 = 0,15 ткт); 3 — 7п8 (<3 = 0,15 
ткт) + кгетту ог§атк 1ак (С = 50 ткт); 4 - 2п8 (П = 0,15 ткт) 

+ кгетту ог^аткН каискик + зк1зка р1аз(та (€ = 0,5 тт);
5 — 1с1еа1 зоуий1§ап ко1.
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23.3. Р1гоИг 1151111 Ы1ап акзЬшзкгн катауНгиусЫ ца(1ат1аг окзк.

РкоИг изик Ьа1ап акз1ап1зк9п1 катауйгиусЬн цаОапкаг окзк 
изикп! 8пО2 ггнзоНда ко‘пЬ оЧаплг. 8пО2 азоз!да§1 акз1ап1зкп1 
катаукгиуск! цаг1атп1п§ уахзк! 1отоп1апс1ап Ып итп§ 1е§1г1азк 
1ткогнуай тау)и<1к§!с1асИг. №1уас1а ипт§ е1ек1г Юк1§а цаг5ЫН§1п1 
тт§1аЬ таго1аЬа о‘г§агкпзк титкт. Ви Ыпкта х1ггпуаУ1у 1а’з1г§а 
оЧа скИатксНг. Ви цор1атап1 окзк 1ехпо1о§1уаз! 8пс12 уа 8псЦ 
Ыпкта1апс1ап 450-600 °8 да риоПг чШзЬ^а азоз1ап§ап. 68- газтда 
8пО2 П1 р!гокг ц!кзк изик ко‘гзай1§ап. Ви окз1д 1агк1Ыда р-кр 
та1епа1 окзк искип Пог (О‘) уа г-йр таГепа! окзк искип зигта (8Ь) 
к1п1Иа<кЛЧа11)ас1а кекпИ^ап з’1г1 цагзк!к§т1 10 От/п §аска ГизЫпзк 
титкт. 8Н1зка§а окп§ап ца1ау окз1<к 1аккк зкит коЧзаГаскк! 
цакпк§1 750-1100 °А ЬоЧ§апда кат зкаГГоГкк коеГПЫепйт 95 % 
е1каг1зк титкт. С^агзкШкгй катауйпзк к!зоЫ§а еза С)Е §а 
о1тасй§ап копГакт! Ьеуозка акз1атзкт катауйгиуск! цор1ата 
изО§а окзк 1ткотуай 1и§‘Иасй.

23.4. Акз1ап1зкп1 катауНгцусЫ ца(1ат1апп (сгпик 
уо‘1 Ы1ап окзк изик.

<2акат1агт 1еггтк 1зк1оу Ьепзк изик Ы1ап окзк еп§ ко‘р 
1зк1а1кад1§ап изи! Ъо‘кЬ, Ьи изи! гткгое1ек(готкас1а 1игкта1аг 81г11п1 
ра581Уа1з1уа цШзкда ко‘р 18к1ай1асН. Тегггнк изи1т азозап 8Ю2 
окзкда 1зк1аи1ад|. Ви изЫпт^ азоз! 1ехпо1о§1к ]агауоп дауогтда 
кгеттук 1игИтапт§ з1гкп1 к1з1огод 1а’зшс1а ок1з1атзк1с1а<кг. 
Нагога1пт§ ка(1ак§’1§а цагаЬ уа ]агауоп зкагот^а цагак кгетту 
окз1д! хизиз!уа11ап о'г^апзк! титкт. 1)зи1 зкагШ гаУ1зкда 1кк1§а 
ЬоЧтаск, а) «дигид» изи! уа Ь)»ко‘1» изи1§а. Ви изикаг огаз1да§1 
Га^загауоп кагога(.тт§ д!утай уа]агауопт оЧкахШзк зкагоШдаскг. 
<^игиц» изи1т оЧкаазк ]агауот 1100 °8 уа ипдап огкц кагога1да 
окк Ьогкаск, «ко‘1» изи1да кагога! 200 °8 §аска раз^гоц кагогак!а 
цо'зЫтска к!з1огод а(тозГегаз1да окк Ьогкаск. Аупт кокагда 
к1з1огод§а цо‘зк!тска зиу Ьи^Ч кат Ьегкаск. Ви изи! Ькап окп§ап 
цакаггкаг гткгое1ек1готкас1а диу1да§1 уа2|Га1агт Ьа^а^^^к^ титкт.

1) Ео1о1ко§гаПк загауопда «тцоЬ» (глазка) з!Гайда 1зк1аккЬ, 
коп1ак! окзкда цоЧ1апкад1.

2) ОЕ 1апда акз1атзкп1 катауйгиуск'1 ца11ат з!Гаида 1зк1ай1а<к.
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3) Аупт кгетгйу 1игПта1апда уихагп разз!уа1з!уа уа 1хо1а 
дПиусЫ ча(1ат 51Гайс1а 1зЫай1|зЫ титкт.

Рор1ата1апип§ ча11пН§1 ко‘р ]1Иа1дап 1ехпо1о§1к ]агауоп 
зкагоШ^а уа Ьагога1§а Ьо§‘Нк Ьо‘ПЬ, и1аггп пахога! цШзЬ тиЫт 
аИагтуа! казЬ е(асП.

ТакгоНазЬ исЬип зауоПаг
1. Акз1агнзИгп катауйгиУсЫ даЧат1аг оПзН 1ехпо1о§1уаз1?
2. Акз1ап1зкп1 катауйгиусЫ цаНат1агтп§ хизиз!уа11ап?
3. Акз1агнз11гн катауНгиуск! даХ1ат1аг оНзк изиПап?
4. РкоИг изиП Ь11ап акз1ап1зкп1 катауйгиусЫ ца(1ат1аг окзк?
5. Акз1ап1зкп1 катауигиУсЬи дакаггИаггн 1егт1к уо‘1 Ы1ап оНзк 

изиН?
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24-§.  9ЕУО8Н ЕЬЕМЕМТЬАК! ТЕХГЧОЕОС1УА81ПА 
ГОТОЫТОСКАЕ1УА 1181ЛЛ1Ч11ЧС 0О‘ЬЕАМЫ8Н1.

Ног1г§1 гатоп гткгое1ек1гоп!казтт§ уиШц1аг1 ко‘р ^На1с1ап 
Го(о1И§гаГ1уа изиКт до‘11ап1Пз1и§а Ьо§‘НцсНг. Ви изи! Ы1ап УАО1 
1игПта1ап!а каиа агнцИкда аууаИап Ьеп1§ап (оро1о§1уа§а е§а Ьо‘1- 
§ап зНак! 1и$Ып1а<Н, уа кеу'тсЬаНк ип§а (ехпо!о§!к 1зЫоу Ьеп1а<Н. 
Ви изи! уозка!ап Ы1ап Наг хП та(епа!§а, ]ит!адап сНе1ек1г1к1аг§а, 
уапт о‘1ках§1сЫ1 та1епа1§а, те1а!1аг§а ргоекзюп газт!аг Шзкнпзк 
титкт.

24.1. Ео<оП1о§гаПуа изиН уа ип1п^ тоЫуаН.

Го1о1Ио§гаПк изи! (ГЫЗ) ЬЯап та1епа12а (УАО‘, те1а11, 
сНе!екГпк) !зЫоу Ьеп1§апда аууаП§а кегакк зНакПаг а1оЫс!а тахзиз 
уогиё‘Икка зег^г та(епаИа — Го1огех!з(3а (ГоЮгег!з1 кегакП та1епа! 
81гй§а оИпасИ) оНпасИ. Го1огег!зГ§а (ГК) газт тахзиз цип1та1аг 
огцаН 1изЫп1ас!1. ЕЬС изиН УозИаз!с1а 1-3 ткт о‘1сНат<1а§1 зИак!- 
1агт 0,2-0,6 ткт ап^^I^кс^а (изЫпзИ титкт. ГИЗ изиПда зЬак! 
оНзЬЯа цПтасН^ап азоз1у ]агауоп!аг 26-казтс!а Ьеп!§ап. Ви ]агауоп- 
1аг циу 1с1а§11аг11Ьс1а Ьа]ап!асП§ап 1ехпо1о§1к орега1з!уа1агс1ап 1Ьога1.

- та1епа!§а ГК. о‘1каг‘1зк,
- Го1огег‘1з1т ти51аккат1азк,
- Го1озЬаЫоп уогдагтда зкак! ШзЫпзЬ,
- зИак1т пиНапиНзИ (ргоуау!ете),
- кегакз!г]оу1агт еттзИ,
- огйдска ГКаи оПЬ 1азЫазк.

Го{огег13(1аг. ГК 1аг — уоги§‘Нкка зег§!г таГепа! Ьо‘НЬ, 
уоги§‘Пк (а’з1п озида егиусЬапИ§тт§ о‘7§апзЫ НосИзаз!§а азоз!атЬ 
зНак! [зЫападк Азозап ГК 1аг икгаЬтаГзЬа пиНаг 1а’з!г!с1а акНу1ап- 
НгПаск. Го!огег!з1 роПтег та1епа11агдап (аууоНапасН. ГК рохШу уа 
пе§айу Ьо‘1асН. А§аг итп§ егиускапН§'1 лиг 1а’з'1пс1а огГза, — рогту 
ЯеуИасИ, а§аг катауза — пе§айу ЯеуПасП.
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24.2. Ео1о1ко§гаПуа изиННа цо‘11ап|1ас! 1§ап та<епа11аг.

Го1о1ко§гаГ1уа )агауолтт1 о‘(каг1зк§а та1епа1п1 1аууог1азк ти- 
Ыт 1ехпо1о§1к )агауол Ьо‘КЬ ЫзоЫалаЫ. ГЫ) т цо'ПазЬда ла- 
типа§а диу 1да§1 (а!аЫаг цо‘уПаск.

1) Катила з1гПс1а пидзол1аг ЬоЧтазН§1 (к1озкк1аг, техатк 
ск1х!д1аг уа 1юкахо1аг).

2) Наг хк Г|21к уок1 х1пйк ко1а11атт§ патипа з!гис1а Ьо‘1тазк§1 
(патипа аСолкНал Ьозкда аЮт!аг).

3) Кегакк ас1§ег!уа§а е§а Ьо'1§ап ГК. 1ап1азк.
Катила зтица аууа!с!ап о‘1цагИ§ал ске!ек1пк ца(1ат1атт§ 

да!тП§1 е(агк Ьо'НзЫ кегак.
Катила 81гЛ§а ГК. цаИатт! окзк )агауол1. ГК. цаЛаппт окзк- 

пт§ Ыг песка изик тау)и<). Ви1ап)ал Ып зел1п(и§а уогНагтка ГК 
даЛагтт окзкскг. Ма’1ит (егккда ау1алауо1дал зел1пГи§ада так- 
кат!ал§ал патипа з!гй§а 1отск1 ко'птзкс)а§1 ГК. ШзЫгкаск. ГН пт§ 
)агауол Науогтка од!зк1 уа уирда даГ1ат козИ дШзк1 кихак1аск уа 
ипдап еп1иусктт§ Ьи§Чал1зЫ кигакНЬ, ипт§ =оуизкод||§1 таЧит 
с!ага]а§а ке!§ипска Гоус1а!ап11ас11. ГН од!зк ]агауот 1о‘х1а8к1§аска 
]агауоп Лауот еКиПаск. ОдаИа цакпНк Ьо‘у!ска Ыг Гек!з уир^а 
цаИат козН ЬоЧ!зк| искип 5еп1пГи§а ау1ап15к 1ехН§1 1500-6000 
ау1/тт ЬоЧ18к1 тачзаб^а тиуоЛцскг. Ви и5и1тп§ аГга!Пк1ап цип- 
1тап1п2 5ос1да11§1, уирда да(1ат1аг оНзк 1ткотуай тау]ис!Н§1с1аскг.

Ригказк изиНЛа еза ГК 81дП§ал кауо уогНаппЛа патипа з1ги§а 
зоскИаск. Ви изи! ГК птд дакл оНп15к1§а 1ткотуа1 Ьегаск. Еп§ 
5одда изиИагдал Ып патипат ГК §а ЬоЛпзк изикскг. ГК т ципйзк 
]агауоп1. ГК т 1егтокатегас1а уок> тГгад1211 пиНаг уозказ!с1а дипНзк 
изиИап тау]и<5. +ипйзк 80-100°$ аупт коПагка 120-140 °$ На оНЬ 
ЬогНаск.

24.3. Ео1озкаЫоп уогНапнНа газт (изЫНзЬ.

ГоЮзкаЫол - Шзктзк! кегак ЬоЧ§ап патипа изкс1а§1 зкак1тп§ 
акз! (пе§а(1У ГК искип) уок! о‘21 (рогЮу ГК искип) ко‘пп1зк1с1а 
ЬоЧаск. Го1озкаЫопт патипа Ы1ап из1та-из( 1изЫпзк уа пиНапОпзк 
оНаЙа Ыг Иаз^охНа оЧкагПаск. ГоЮзкаЫопл! патипа Ы1ап из1та- 
из1 Сизк1г1зк 1ткуогк, таз’и! )агауоп Ьо'кЬ, и ГЫ) ап1дк§1п1 
Ье1§ПоусЫ орегаЫуаскг. (Чзгта-из! (изЫпзк ]агауоп1 пикгозкор 
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озйда оЧкахкаск. Ви ]агауоп<1ап кеут зки ]ийкк уопШаск, Ьитп§ 
искип азозап коп(ак1 изик до‘11апПаск. УОги§‘кк ГК цакагтИап о‘йЬ 
цгзтап уиШасН уа ГК тп§ ЕоЮзехцгг дгзгтт ак1!у1азЫ1гасН. 
Го^огег’гзС уопНПЬ акку1азккп1§апс1ап кеут, акку1азк§ап (уа’гп 
уоги§‘кк 1изк§ап _)оу1аг! (уок! акзтска ]оу!ап) кгтуоугу изи1 Ы1ап 
епйгИасН уа паТуаНа кегакН зкак! козП ЬоЧаск. Ви |агауоп «осЫзк» 
деЬ а(а1асН. «Оскгзк» (ргоуаука) Ьокпзк уокг ри1уепга1з1уа изик 
Ы1ап Ьа]ап1аск. Ви ]агауопда пагогаг цШзЬ гткгозкор озкка 
Ьа]ап1аск уа Ьеп1§ап зкак1пт§ атд ЬоЧ1зк!§а акагтуа! ЬегИаск. 
«Оскгзк» )агауоттп§ ап1дН§1, ипт§ кагогак§а, «оскдгск геакру»- 
П1П§ (ргоуау’ке!) копвепиа^гуазг^а уа уопРзк уадр§а (екзрогк- 
51уа§а) Ьо§Ч1кскг.

24.4. Ме1а11 уа <Не1ек1г1к да<1ат1аг(1а зкак! козП цПгзк.

Уирда даПатда (те1а11 , ске1ек!пк уок! УАО‘) зкак! козП дП!зк 
.скип аууак§а ГК уогдаггпда тдоЬ козП ц1НпасП, кеут ГЫ) т 

доЧ1ак зкак! козП дШпасН. Ви ]агауопс!а азоз!у орега1з!уа!агдап Ь!г! 
зкак! козП дШзк искип, х!т!к егтпзк загауотскг. Хггтк егтпзк 
]агауотс!а, ГК ЬПап к!тоуа дШпта§ап, зоу1аг§!па епипкзк! кегак. 
Атто аупт коИагда епппНзк !сккап§а§!па етаз, Ьа!к1 уоп 1отоп§а 
кат кейзЫ титкт. Ви еза зкак!п! ^^5тап ЬигШзк^а уа ап!ц!!кпт§ 
катау!зк!§а окк кекзк! титкт. Ви ^а^ауоп азозап 1ап!ак о!т§ап 
Го1огег!з1пт§ аН§ег!уа хизиз!уа1!§а Ьо§‘1!кскг.

Кгетту окз!д! (ЗЮ?) даПатща зкакПагт окзк, 810? еа о!т§ап 
ГК гн егтпзк искип азозап хггтк епГта!аг !зк!а1:!1аск. Маза!ап, 40 % 
Н ЙогН аттотуНап (ТЧГ14С‘) 88-91 ка)гту % уа копзетНап^ап (48 
%) к НС‘ <1ап 9-12 казпиу % к епГта ГаууоНападп Етгпзк 1ехк§! 
]агауоп оЧкагкауо^ап зкагок^а цагак 0,04-0,5 ткт/дад!да Ьо'кзк! 
титкт.

)ис1а уирца да1!ат!агт пагогаШ егтпзк искип еза 15 т! 48 % 
НО‘, 10 т! 70 % к НМО3, 300 т! Н2О 1агк!Ь окпгЬ, егтпзк зиг’ак 
0,012 ткт/дад!да д!кЬ окпаск.

А1уипиту азозИае! да11ат!агт егтпзк. АС азоз!с1а§! о1т§ап 
да11ат!агт егтпзк искип к1з!о(ак уа гзккогк егкта!аг<1ап Гоу<1а1а- 
т!а<к. Азозгу егтпускг згГайка оПоГозГог к!з!о1аз! окпаск. Мгзо! 
згГакПа диу 1<1а§! СагкгЬпг кеШгагтг, 80-95 т1Н3РО4 + 5 т! НГЮ3 + 
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(1-20 т1) Н2О гн 40 °8 да 18Ыад1§апда а1уигттупт§ епмпзЬ зиг’ай 
0,2 ткт/дад!да ЬоЧадь

Риу1да§1 8-задуа1да Ьаг хк та!епа1дап Ьо‘1§ап уирра цадапкагт 
егтпзк искип кегак ЬоЧ§ап аупт 1агк1Ыаг го‘ухай ке1кп1§ап.

8-]адуа1.
Оор1ата та(епа1! ЕпмгиусЫ егИта (агк1Ы

М18 Х1огН 1егтг, аттоту регзикад, НсС, Н6‘
КитизЬ Тети П11га11, К7 уа .1 пте зиудат егктаз!

О111П 8Нох аго§1, К7 уа 1 пт^зк зиуда§1 еп1таз1
МоПЬдеп КаПу Гегго1з1атд1, Н28О4 уа НИОз

ТагНа! ЕозГог. аго1 уа вика к!з1о1а1ап ага!азЬтаз1
ЕНхгот НсС

Кгетту пкгкН Н3РО4 уа НС‘, НМОз тп§ 70 °8 да§| ага1азкта51.

ЕИЧ П1п§ ох1г§1 ]агауот — цо1§ап ]оу1агдап ГК. т оПЬ 1азк1азкд1г. 
ГК т оНЬ 1азк1азкпт§ Ыг песка изиИап тау)ид Ьо‘НЬ, Ьи1агдап 
к’181о1а!агда 1зк1оу Ьепзк, ог§атк егкиусккагт доЧ1азк, р1агтох1т1к 
изиПаг тау]иддк.

К1з1ои1аг Ы1ап 1зк1оу ЬепЬ ГК оИЬ Сазк1азк 60 °8 §аска 1зкП§ап 
копзеп1г1ап§ап зиИаС уок! агоС к!з1о1а1ап (уок! и1агт‘п§ ага1азкта1ап) 
да 5-30 дая1ца дауогтда оНЬ ЬогПадк Ви к!з1о1а1аг ^о‘11ап^1§апда ГК 
оНЬ 1азк1апауо1§ап Сигкта 1агк1Ыда зки к1з1о(а1аг (а’зк ддад1§ап 
тодда1аг Ьо‘1тазП§1 зкап.

Ог§ап!к егкиусЫаг Ы 1ап !зк!оу ЬегП§апда (Ьи1аг ^а^о^^§а дюкзап 
д1те111Гогтаггпд, Ю1ио1, кздо!, уок1 и1агтип§ ага1азЬта1ап к!пзЫ 
титкт) Иагога(п1 60-100 °8 Ц1НЬ оПпад1 уа 1зЫоу ЬепзИ уацд 
Го1огег'|51п1п§ тагказ^а уа игйпд цаПпП^^а цгаЬ 1-15 дац!ча 
а1гоГ1да оПпад). Р1агтох1ггпк изи! азозап уицоп затагадогН 
цип1та1агда гауод!агда 1зЫа11ПзЫ титкт.

ТакгоНазЬ исЬип заУоПаг

1. Го1оПю§гаПуа изиН уа ипт§ тоЫуаи?
2. Го1о1ко§гаЛуа изиПда яо‘11ат1ад1§ап таГепаПаг?
3. ЕоЮзЬаЫоп уогдагтда газт (изЫпзк?
4. Ме1а11 уа д1е1ек1г1к ца11ат1агда зкак! козк цШзк?
5. Кгетту окз1д1 (8Ю2) ца11агт§а зкакПагт оНзк?
6. А1уигтту азоз!да§1 даИапкагт егтпзЬ?
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25-§.  ККГЗТАЬЬ КПЕММУЫ 911УО8Н ЕЬЕМЕМТЕАВЕ

КпзЗаШ кгетту риуозЬ е1етеп(1ап - Ьи зоШуда тау]и<3 Ьо‘1§ап 
риуозЬ рапе11ап<3а 1зЫаП1ас11§ап еп§ кеп§ 1агра1§ап риуозЬ е1етеп1- 
1ап, Ьи 2011 уП<За §1оЬа1 риуозЬ е1етеп31аг1 Ьогоптп§ 85 Го12<3ап 
0П1§‘'т1 ЗазЬкП е1асН. КпзЗаШ кгеттуН риуозЬ е1етеп11ап 1аЬогаЮ- 
пуада риууаГт копуегзюп затага<ЗогН§т! Ыиа кпз1а1Н хи]ауга1аг 
исЬип 25% (Зап уироп уа ко‘ркпз1а1И хи)ауга1аг исЬип 20% <3ап 
уироп затагадогНкка е§а. В’иор, Зуога! тарза<31ап<3а 1зЫаЬ сЫрап!- 
§ап риуозЬ тодиНап Ьо21г<3а з1ап<3аг1 зтоу зЬаго1Н<За 18% «Зап 22% 
§асЬа затагадогНкка епзЬтор<За.

Та<3р1ро11аг. А()8Ь Епег§еГ1ка уа21гН§1 1отот<3ап оНЬ ЬогПауо!- 
§ап 121ап18Ыаг хага]а(1агт катауНпзЬпт§ ’тпоуаЗз’юп изи!1ап§а 
Ьа§‘1зЫап§ап. Хот азЬуо За1аЫапт катауНпзЬ, зЬизит!а<Зап икга 
уирра кпзЗаШ кгетту сЬап^т уиНзЬ ра11ат1апт уагаНзЬ, поЗаГе! 
§оГгес 1ехпо1о§1уа1апт 1зЫаЬ сЫц18Ь Ьо'ухка (а<3д!цо11аг уа 
1ас1ч1цо11аг оИЬ ЬогПтоцсЗа (по1ск - Ьи кгетту 1йо§1апт т§1сНка 
§оГге1§а ау1ап(лп8Ьс1а 18гоЕ цИтасН^ап кгетту кикит) уа о‘818Ит 
орйтаПазЬйпзЬ ]агауоп1ап.

<3иу1<3а§1 «ЗиуозЬ Епег§1уа81 ЕОА Аг-§е уа кг18(аШ кгетту 
1ехпо1о§1уа1ап уа 1оу1Ьа1ап §‘оНЫап Ьацтда ко'ргоц ЫНЬ оНп^.

Кп81а1П кгеттуН циуозк е1етеп11аппт§ аГ2а1Нк1аг1 циу1сЗа- 
^Нагдап 1Ьога1:

О‘831П8Ь: Зоу1а8ЬНп8Ь 1оу1Ьа1ап исЬип карНа! оПзИ исЬип ]и<3а 
тиЫт Ьо‘1§ап 1оу’1Ьапт2 18ЬопсЫШ§1 уа Ьа^агог11§1т ЬаЬо1азЬ 
Ьо‘у1сЬа тиЫт таЧитоНаг Зо‘р1агт тау]ис1.

1зЫазЬ: 81ап<3аг1 гау1зЬ<1а 1зЫаЬ сЫчап1§ап кгетту хщаугаз!, 
Ьо8Ь^а оттау!у 1зЫаЬ сЫдап!а<31§ап Ыиа-и1ат8Ь тоз1атаз1<3ап 
уидоп затагадогНкт (а’тт1ау<31. Уироп затагадогНк о'таНзЬптд 
уакиту пагх!т разауНгасН, сЬипк) та’1ит Ыг циууа! исЬип катгор 
риуозЬ Ьа1агеуа1ап 1зЫаЬ сЫрагШзЫ уа о‘таННзЫ кегак.

1зЬопсЫШ§1: Кп51а1Н кгетту Ьщауга1аг то<3и!пт§ 1зЫазЬ 
тисИаНт 25 уП<Зап ко‘ргор уар!§а е1кагасН уа игор тис1<ЗаШ <3е§га- 
<3а1з1уат ко'гзаЗтаусН.

Ко‘рНк: Кгетту ег роЫ§Чс1а еп§ ко‘р Гагра1§ап 1кктсЫ е!етеп! 
(к1з1ого<3<3ап кеут).

1зЫаЬ сЬ!раг1зЬ. 0<ЗаиЗа кг1з1а1Н кгеттуН риуозЬ е!етеп11ап 
топокпз1а1Н (топокпз(а1Н) кгетту уок1 ко‘р кпз1а!Н кгеттусЗап 
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1зк1аЬ сГнцагИасН. МопокпзЫИ хи)ауга1аг рзеуко-куаскаШ кгетту 
§оГге(1агдап, зк1зка1агс1ап кезП^ан §оГга!агкан, С2оскга1зк1у загауоп! 
уогкагтка о‘зип1§ап, зигиуск! гопа1аг, 1еп1а о'зкпзк уок! Ьозкда 
уап§1 (ехпо1о§|'уа1агдап 1аууог1апасН. Ко‘р кг18(а1И кгеттуН циуозк 
е1етеп(1аг1 ап'апау1у гау1зкс1а куаг(з кги]ка1ап§а риуП§ап т§о11агкап 
кезк^ап 1о‘пЬигскак1аг кгетту зиЬзггакапЛап (аууоНапасН. 11зкки 
1зЫаЬ сЫцапзк 1ехпо1о§1уа1ап уа Го1ое1ек1г епег§!уаз1с1а 1зк!а1ка- 
ск§ап кгетту 1иг1ап Ьад1с1а ко'ргоц та’1ито1т Епег§1уа азоз1ап 
уеЬ-зауидап о11зЫп§!г титкт.

Риуозк хиоугаз! Сототкан акз еШгП^ап уа зкитн§ искип <хрт 
козк цШзк искип 1зк1а111тауск§ап уоги2‘Нк т^^с^о^^п^ катауНпзк 
искип кгетту уигаз!§а акзапуа! акз еШгиуск! цор1ата (АКС) 
цо‘11ап11ад1, ко‘ртска (катитсйокзк (ТЮ2) уок1 кгетту пкпсН 
(8кЧ). Уоги§‘ккт оНзк уа уийзкт кискауйпзк искип циуозк хц|ау- 
газтт§ уицоп ^^8т^с^а к!туоу!у о‘Нк загауот пакзазИа козк 
Ьо‘1§ап ггикготе1г о‘1сИатс1а§1 р1гагтнс1а1 1иг11та1аг Ы1ап 1екз1ига 
дШз!1 титкт.

р-п Ыпктазт! уагайзк исНип оЛаГда Ьог-дорт§П р-йрН кгетту 
зиЬз1га1тт§ уицоп р15гтс1а ГозГогН корт§П п + ттицаз! ЬозЛ 
ЬоЧасП. А1уитт1у каЫ те(а!1 е1ек1гос! огча коп(ак1т козН дПасП, 
о1с!т§1 а1оца ко'ртсНа АК.С райагт изйкап екгап§а ЬозП§ап китизк 
хагтг ЬПап ИозН ЬоЧасН.

Кп81аШ кгеттуН циуозк хи]аугаз!да§1 гагуас! 1азкиусЫ1ат1 
у1§‘1зЬ р уа п Лорт§Н ца11ат1аг 1сЫс1а огсЫПк гагуад 1азкиусЫ- 
1атт8 1агдаНзк! огцаН ата1§а озЫгПасП. 17хоя (йПЪг!уа игипН§1 (> 
200 пикготеГг) орйк уийПзк зоскг Ьо‘1асН§ап циуозк е1етеп11ап 
цаНп11§1пт§ Ьи1ип Шараготда (азкиускПагт изЫазк§а уогдат 
ЬегасП.

Ро11кпз1а1Н кгетту - циуозк епег§1уазтт§ азоз1у хот азкуоз! 
Ьохоп Ю'д'пзИа. Го(оуо1(а1к циуозк епег§1уаз1 Ьи§ип§1 кипка Наг 
уШ 1зк§а 1из11!г11§ап циууа! к^гтй уа]а!Ь цШпдап туезшз!уа1аг казни 
31ка1'|с1ап кат закон е!ек(г епег§екказтт§ тиЫт, епд утк (агто- 
§4§а ау1апск. Ауйзк к1Гоуа, 2017 уПЛа §1оЬа1 пйдуозка §аг, ко‘пиг 
уа уакго 1зк1аЬ сЫцапзкда дага§апс!а ко‘ргоч циуозк епег§1уаз!§а 
загтоуа1аг кккПсН.

Наг у!Н кипуока о'таГкаскеап циуозк токиПаппте 90% кап 
оги§‘| кг1з1а1 Н кгетту азоз!с1а 1зк1аЬ ск’|яап1§ап Ьо'НЬ. и!аг кгетн'п 
циуозк (Го1ое1ек1г1к) Ьа1агеуа1аг с!еЬ пот1анаск.
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ВипПау рапеПагт 1зН1аЬ сЫцапзЬ исЬип 1зЫаи1ас11§ап азоз1у хот 
азЬуо роПкгетту уок1 роПкгетту (роПкгетту) деЬ попйапасН.

Кгетту 1кктс1й еп§ кеп§ 1агча1§ап кппуоу|у е1етеп1 ЫзоЬ- 
1апасИ, атто и 1аЫа1да НеуагП зоГ зЬак1с!а исЬгатаусН. Е1ек(гоп уа 
циуозЬ запоайда ЕоуПа1ап1зЬ§а уагоцН ЬоЧ§ап зоП1к<1а§1 роПкгетту 
1го1уа151уа цШтзЫ уа 1е§1зЬН к!туоУ1у )агауоп1аг уогс!ат1с1а 1зЫаЬ 
сЫцапПзЫ кегак.

О1т§ап хот азНуодап (роПкгетту) т§о! егкПасП, зо‘п§га р!Иа- 
1аг§а ЬоЧтасН (К.озз1уа Редега1з1уаз!с1а "8о1аг ЕИНсоп ТесКпо1о§'1ез" 
таз'иИуаП сНек1ап§ап )агтуаН зЬи Ы1ап зНи§‘и11апасН) уа циуозН 
Ьа1агеуа1ап аПацасЬоп циуозН тобиП ЬоЧ§ап рП(а1агс!ап уаза!§ап. 
у1§Ч1§ап. Ви ц13цасЬа Ц1ПЬ ау1§апс1а, кгетту Го1ое1ек1г тодиПапт 
1зН1аЬ сЫцапзЬ )агауот, атто Ыг Ьи§ип Ьи Нацда 1о‘х1атаугтг, Ыг 
§1оЬа1 роПкг1з1а1 Н кгетту Ьогоп Иац1с1а §ар1азЬагтг.

РоНкпзГаШ кгетту диуозЬ е1етеп11апт 1зЫаЬ сЫдапзН исЬип 
азоз1у хот азНуо ЬоЧ^апП^! заЬаЬН, изКЬи хот азНуо Ьогогтт§ 
Но1аН ититап циуозЬ епег§1уазтт§ пуо) 1атзК1§а 1а’51Г дПасП. 
Оиу1да§| §гаПкас!а ко‘гзаН1§апс1ек, ЬозЬца циуозЬ Ьа1агеуа1ап 1агк|- 
Ьгу ч1зт1агтт§ пагх! разау18Ь! ЬПап, Ьип^а, хизизап, уидоп теНпа! 
ипитс1огН§1 заЬаЬ, уакиту таЬзи1о1 пагх!с1а хот азКуопт§ (роПз1- 
Птоп) и1изН1 ититап озЬасИ.

25.1. Мопо уа роНкНзСаН! циуозЬ рапеПаг!.

РоНкпз1а1П циуозН рапеПап уок1 топокпз1а!П циуозК рапеПап 
ап'апаУ1у гаУ1зНс!а 1ап1азЬс1а ЫгтсЫ зэуо!. ЗатагаНогПкт, хага)а1- 
1агт, кегакП тодиПаг зотт, 1зН1азК ЬагдагогН§т1 ЬаНо1азЬ уа 1ац- 
цоз1азЬ. ТоЧоут цор1азН азозап {оуда1атзН зЬаП1ап§а Ьо§Ч1д. ЕоЮ- 
уока'1к Ьа1агеуа1аг рагате(г1ап уа 1ткотуа11апт (о‘§‘п ЬаНо1азН 
огНцсНа 1оЧоу1агт ата!§а озН1гтазНкка уа Еоус1аН уапатш 1ап- 
1азЬ§а 1ткоп ЬегасН.
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р-слой
Контакт

Солнечный свет 
Стеклянный слой 
Прозрачный клей 
Контакт 
л-слой 
Промежуточный слс

Подложка

69-газт. риуозк рапеПап та1епа11аппт§ 
да(1ат1аг Ьо‘у1ска гтцдоп.

Риуозк рапеПап та1епа11аппт§ да11ат1аг Ьо‘у1ска ппцНоп 69- 
газтба кект^ап уа хизиз1уаНап хатка 1ехпо1о§1уазтт§ акапиуа- 
Н§а тих1т го1 1и1асП. риуозк епег§!уаз|Нап Гоус1а1ат5к, игй е1екгг 
епег§1уаз1§а ау!апкпзк искип азоз1у цип1та1аг рН1ка1аг рапеНаН, 
токиПаг^а, тазз1У1аг§а Ыг1азккп1§ап тахзиз та(епа!1аг р!ка!ап. 
Рип1та1аг, 8кипт§Нек, Ьа(агеуа1аг, Го(оуока!к, ГоГое1ек1г е1етеп11ап 
Пек кат а1а1асЛ, атто и!апи риуозк ко11ек(ог1ап ЬПап аказкПгтазНк 
кегак, Ьи1аг каг хП такзи1о11аг: Ыппск!з1 е1екк епеп^уазт! 1зк1аЬ 
скхцагасН, 1кктсЫз'1 - 1381дкк.

Риуозк пиг1ап (икгактаЕзка) пиг1ап ЬПап уопШдап ]оу<1а, 
ко‘ртска иутп§ Гогтда ]оу1азкдап Го(оуока1к рШа1агс1ап уаза1§ап 
тодиПаг га<ка(огт уи1асН, Ьи туеПег (ототдап з1аЫНга1ог1аг, 
ЬозкчагиУскПаг, Ьа1агеуа1аг огчак е1ек1г 1агто§Ч§а о‘1аск§ап од!т§а 
ау1апаск. Х1хта1 ко‘гзай1асН§ап оЬ'ек! уок! епег§1уа котратуа1ап 
(агто§Ч§а зокзк искип.

Р1ка1ат! уагакзк искип та1епа1, (ехпо!о§1уа затагакогИкка, кУ( 
/ зоа1 1зк1ак сЫдапзкца 1о‘е‘пдап-1о‘§‘п «а'зп Ц11аЛ, скипк! (игк хП 
1их!!та1аг пиНатзкт затагакгоц цаЬи! цШЬ. ши е1ек1г епег§1уаз1п1 
1зк1аЬ ск!цапзк ]агауоп1(1а ига11з1п пиипкт.

Риуозк рапсПаппт^ (игкнч, топо уа роккпзСа!. Риуозк 
рапеИагттд Шг1ап:

• кгетту - 81 кпз1а11апс!ап, та'кнп Ыг то'пккка е§а Ьо‘1§ап 
даШц р!кка1аг. 81апдаг(, ап'апачйу такзи!о(1аг. Еп§ затагак уа, 
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еЬНто!, ЬИ1а уироп затагаН есЫт, а§аг 512 к1азз1к та’пода уахзЫ 
и 21 те, а е§а Ьо‘1зап§1г, ит цау1аг1з11, рау1апзИ ЬПап тизСаЬкат 1121т 
кегак. Ко‘ртсИа и1аг "циуозН рапеПап" анатаз! уопЗатИа 
(изЬипПасН;

• р1уопка - затагадогПк кгетту§а цага§апс1а 3 Ьагауаг раз!, и 
уор1зИйг111зк11 титкт Ьо‘1§ап е1азйк р1уопка. Азоз1у аГгаШк - 
и1агс!ап Гоус1а1агизЬ ци!ауН§1, о’таНзЬ уа зНакИапй о‘г§аг11пз11 
цоЫПуаН. РПт риуозЬ Ьа1агеуа1ап уап^ШксНг, таНзи1о( уахзКНагпзЫ 
титкт, атто Ьо21г§1 рау1<1а и1агт ]1<1сНу 1121т исНип ко'пЬ сЫд1з11 
Ц1ут. Е1азйк Го(ое1ек1г е1етеп11ап кгеттутк1§а цага§апс1а апсЬа 
Ч1тта1, и1аг 1зЫазИ тиддай дауогтда 1о‘1атаусН1аг, Ьи апсЬа Ц1зра 
(10-12 уП§а тзЬаГап 15-20 уП);

• §а!Нит агзетсН, атогГ кгеттуОап - аутцза И§‘ог 1ехпо1о- 
§1уа1аг, еп§ затагаП Ьа1агеуа1аг, атто ]ис!а ц'пптаГ, и1аг Ьогогда 
катс!ап-кат исНгаусП.

70-газт. Хатопау1у циуозк рапеИап та(епа11агтт§ ра11ат1аг 
Ьо‘у1ска ггнцйоп.

81 Го1оуо11а!к Ьа(агеуа1аг топокпз^аШ, роИкпз1а1П Ьо'НпасН. 
Рапе1 р!ка1ап 81 иги§‘1 а1го(1<1а тазза ЬозИ цШзН огдаН 1юзИ Ьо‘1асН - 
Ьи 1ккИа уапаШ о‘Паз!с1аё1 Гагцт кеЫпЬ сЫрага<Г1§ап ]агауоп.
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Ти§айзЬ ЬоздЕсЫаг! Ыг хП - и!аг р-, п-Ыпкта1аг ЬозП рЛасН, е1ек1г 
коЫакНапт, оц1т о‘(кагиусН1 Игпуа1ат1 о‘гпаГаЫ, акз1апРпзЬ 
цаНагтЫ до‘11аус!1. 70-газтНа гатопау^у риуозЬ рапеНап та1епа1- 
1аптп§ ца11ат1аг Ьо‘у1сЬа гтрёоп кеШгИ§ап.

Мопокг18(а1П Ьа<агеуа1аг. 1950-уШагНа кгетгну топокпз(а1- 
1апт уагайзк 1ехпо1о§1уазтт§ рауНо Ьо‘НзЫ Ы1ап циуозЬ епег- 
§‘1уа81да тдПоЬ ЬозЫапсН. Ви§ип§1 кип§а кеНЬ, Ьи изи! паГараГ за- 
тагаН уа с!о1гагЬ, Ьа1к1 оттаУ1у таЬзЫоС з!Га11с1а еп§ затагаН 
риуозН топорапеПапт уагайзЬ исЬип уа§опа ЫзоЫапаЫ.

Мопокпз(а1Н циуозИ е1етеп(1ап (топо - Ыиа), потИап ко'НгнЬ 
1иНЬсНк1, Ь1Па да1(^ кгетгну кпз1аНс1ап 1Ьога1.

Мопо уа ро11-ГоЮУо11а1к р1Ика1аггп 1вЫаЬ сЬ1рапзЬ 1ехпо1о§|уаз1 
Наг хН, зкипт§ исЬип и!атт§ Наг хП хи8и81уа11ап. ВггтсЬ! ИоИа, 
СхосИга18к1 изиП ро‘11ат1асН - кг181а11 азГа-зект еп111§ап 81 дап 
о'зйгИасй. Таууог таН8и1о1 ко‘гзай1§ап е1етеп1 гаггасЬаз^ап иги§‘ 
аГгоЛда о‘зас11. 8оуи1дапс!а 8|Нпдгз1топ §еоте1пуа§а е§а Ьо‘1§ап 
8о‘п§§1 кгетгну хц)аугаз1 НозП Ьо‘1аЛ.

Мопокп81аШ циуозк рапе11агтт§ о‘г!§а хоз хизиз1уай зоуа уа 
1иг1НзЬтп§ Ыг хИП§1 Ьо'КЬ, и Ьат уицоп 1ога11§1§а е§а кгеттут 
ко‘гза(ад|. №гх, затагас1ог11к - роН уа топо-циуозИ рапе11аппт§ 
азоз!у Гагц1, а§аг Ыг и1агт итиггну уа уи/ак! 1аузШазак, 1ек1п Ьи 
тегоп одаИа о‘паска 1ап1оу рго1зес1игаз1 исЬип азоз^у ЫзоЫапаЫ.

ТакгоНазЬ исЬип зауоПаг
1. Кг1з1а1Н кгеттуН диуозЬ е1етеп11аптп§ аГга1Пк1ап?
2. Мопо уа роНкпз1аШ циуозЬ рапеНап?
3. Мопокпз1а1П Ьа1агеуа1аг?
4. 2атопау1у ^иуо8И рапеНап та1епа11аппт§ да11ат1аг Ьо‘у1сЬа 

пйцдоп?
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26-§.  УИР9А ОАТЬАМЫ 011УО8Н ЕЬЕМЕМТЬАКЕ

Уирца р1уопка 1ехпо1о§1уа81 циуозк епег§1уаз1 Ьогопка юЬога 
отта1а8ктоцс1а. 71-газпк1а уирча р1уопка а8оз1да 18к1аЬ ск1цап1§ап 
Гок>е1етепкнп§ итипйу ко'птзЫ ке1кп1§ап.

71-газт.  Уирца р!уопка анонса 1зЫаЬ 
ск1цап1§ап Го1ое1етеп(пт§ итигту 

ко'птзкь

Нох1г§1 уацЙа циуозк е1етеп11ап 1зН!аЬ сЫдапактп^ 1ахттап 
80-85% кпз1а1П токи11аг§а (о‘§'п ке1аск. Атто изкки зока 
ти1аха85181аг1П1п§ 1зкопск1аг1§а ко‘га ке1а]ак 1п§1скка р1уопка 
1ехпо1о§1уа51§а 1е§18кк. Цтп§ еТаксЫ таудет) (а’гтгИау о1а<Л^ап 
а5О81у аГгаШ§1 ипт§ аг2ОпН§1. Уирца р1уопкак 1ехпо1оё1уадап 
Гоус1а1ап§ап коИа 1зк1аЬ скпдагП^ап тодиПаг е§ПиускапГ1§1 уа кат 
о§‘1гН§! шГаук циуозк тодиПапгн каг дапс)ау 5п1§а о'гпайЬ, Кайо 
к|у1т§а йк|Ь цо‘у18Ы§а ппкоп ЬегасП^апП^! заЬаЬП то81а8НиусИап 
диуозИ рапеПап деЬ пот1апасй.

Мо81а8ЬиУсЬап тос1и11агт 1зЫаЬ скнцаНзЬ искип роНтег та1е- 
паПагдап, атогГ кгеттудап, а1уигттус1ап, кадгтуит 1е11иг1с1с1ап уа 
ЬозЬца уапто‘1каг§1сЫагс1ап р1уопка1аг (зЫаШасН. Ко‘ртска и!аг 
рогХайу гагуасИоусЫ цип!та1аг, уа’т ка11апаЫ1еп циуозк Ьаи- 
геуа!ап, пои(Ьик1аг, У1деокатега1аг, иуаП 1е1еГоп1аг уа уицоп ^иVVа^ 
1а1аЬ цПтаусЙЕап Ьозкца е1ек(готка искип 1зк1ай1асН. Кака 
гтдс1огда§1 епег^уа 18к1аЬ сМцапзк искип кака тоди! таукот кат 
кегак ЬоЧасН.

У1^а р1уопка 1ехпо1о§1уаз1 кац|да ко'ргоц таЧиток Оазиакк! 
уирца р1уопкаН циуозк е1етеп11ап атогГ кгетту уогкагтка 
уагай^ап Ьо‘НЬ, и!аг зиЬзка! уихазИа уирца ца11ат§а уоиргП^ап. 
1Лагпт§ 8атагадогк§1 ак§1 4-5% т (азккИ екк уа х1хта1 тисИай 
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]ис!а ко‘р пагза1агп1 до1к|гкк АтогГ токи11ат1п§ 1кк1псЫ ау1о<Л 
аИадаскоп 2-3% уидоп затагакогккка е§а есП уа и!ат1п§ 1зк1азк 
тиккай кеуагк кпз(а1П токиПагптз 1зк1азк тиккак§а (еп§ екк 
Атто исЫпсЫ ау1ок пюки11ат1п§ затагакогН§1 аПадаскоп 12% 
§аска коЧапкН. Оетак, 1агадд1уо1 уигка.

К.а(1апа<Я§ап диуозк е1етеп11ап уа кака о‘1скатка§1 е§Пиускап 
токиПагти 1зк1аЬ сЫдапзкка какгтпу 1е11ипк уа гтнзчпсНу 5е1егнс1 
ко'ртска 18Ыай1ак1. С1зкЬи уапт о‘(ка/2>ск1агкап Гоука1ап!зк 
затагакогНкп! 5 кап 10% §аска озЫгаЛ. Уа Лх1к1аг Наг Ыг до‘- 
зкппска Г012 искип кигазкауо1§ап1п1 к1зоЬ§а о1зак, Гагд ]ика зегПагН. 
Уирда р1уопка 1ехпо1о§1уа81кап Гоука1ап§ап ко!ка диуозк Ьа1а- 
геуа1апгп 1зк1аЬ сЫдапзк кад!ка ко‘ргод ЫНЬ оПп§.

Уирда р!уопкаП Ьа(агеуа1аггпп§ хизи81уа11ап:
• Шаг 1агдод пигда Ьат уахзЫ 1зЫаус11, з11ип1п§ искип уИНк 

диууа1гнп2 итигтну казггн кпзШН тоди11аг§а дага§апда 10-15% 
ко'ргод.

• 1зк!аЬ ск1дап8кгпп§ аг20пП§1, 8китп§ искип изкЬи 1игс1а§1 
диуозк рапеПап з1х§а агхоп§а (изкаск.

• 1Лаг 10 кУ( дап огрд диууа1§а е§а иг!т1агс1а кака 
затагабогккт патоу1зк е!аск.

• Теп§ диууа! ск|д!зк1 Ы1ап уирда р!уопкак тос!и11ат!п§ 
таудоги кг!з1а1п1к1с1ап 2,5 Ьагауаг кака.

• Уидоп киск1ап18кк 1екзк!г§1ск1аг уа 1пуеггог1агс1ап 
Гоуда1ап!зкп! (а1аЬ дИаск.

Уирда р1уопкаН тодиПагкап Гоус1а1агнзк азозк Ьо‘1§ап ко1а11аг:
• Ви1и11'1 ок-кауо киктгоп Ьо‘1§ап кикисПагка. Уирда р1уопкак 

токиПаг аказк§ап уогио‘Пкп1 уахзк! даки! дПакк
• 1зз1д 1дНггп ЬоЧ^ап тат1ака11агка. Уидоп кагога1ка уирда 

да11атН диуозк е1етеп11ап затагаНгод Ьо‘1акк
■ Втока рапеПаггн о‘такзк§а еккуоз Ьог уок1 и1агт к!гауп 

§‘оуа!ап уок! дигШзк есМггкап з1Га11ка 1зк1ай8к кегак, таза1ап, 
ЗаЬкака Ьехайзк искип.

• 20% даска д!зтап зкаПЪШк Ы1ап токи11аг§а екйуо].
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26.1. Уаззк1ап 8П!пдг81топ§асЬа Ьо‘1§ап ^иуо8^1 ектепИап.

81Ппс1г81топ циуозк ектепИап ЫппсГп Ьо'ИЬ 8о!упс!га 
("риуозЬ" уа "зШпдг" зо'хкпдап) ]ог!ЬаП пот! ЬПап Атепкатп§ 
клсЫк котратуаз! (ототПап 15ЫаЬ сЫцП^ап. 1Лаг 2008 уПОа о‘/1а- 
ппт§ уи1иц1апт (адсИт екПаг уа с!аг1ю1 Еугора уа Атепка Пгта- 
1агкап Ыг песЬГа у1г’1к ЬиуигГта1агп! оИПаг. 1Лагтп§ !зЬопи- 
пзЫап§а ко‘га, Ьи ко‘гза(к!сЬ I тПНагс! с1о!1агс1ап озНдап. 72-газтёа 
зПтдгзтюп циуозН ектепПаг! азозка ЫппсЬ! Го(ое1ек1пк 8(апз!уа 
зигаП кеЮгП^ап.

72-газт.  8!1тс!гз!топ диуозН ектепИап азозка ЫНпсЫ ГоГое1ек1г1к 
8(апз1уа.

2008 уП§асИа циуозЬ Ьа(агеуа1ап 1ек1з ед!. 8о1упдга, акзтсНа, 
риуозН рапе11ап§а зШпдгН катега1ат! о'тайзИп! 1ак11Г цПд!. РоЮ- 
е1етепт!п§ уирча ца11ат! зН!зЬа паусНа уихаз^а зипПад!, зЬипдап 
зо‘п§ и хидсП зИи Шгдад! ЬозНда паусНа§а ]оу1азНйп1ад!, 1ект е!ек(г 
котакИаг! ЬПап. В12 исИип аПацасЬоп итзЬ Ьо‘1§ап т!з, §а1Ну, 
зе!еп уа !пд!у е1етеп11аг исЬип уапто‘1ках§кН зИайда !зЫа111ад!. 
8!1!пдгз!топ циуозИ е1етеп11ап зНакП СиГауН ко‘ргоч уоги§‘Пкп! 
уШасП уа пай]ада (зЫазИ ко‘гза1к!сЫ уицоп Ьо‘1асН. Наг Ыг рапе! 40 
(зШпскдап 1Ьога1 Ьо‘ПЬ, о‘1сКат1ап I дап 2 те1г§аска.

Уий1§ап уоги§‘Нкп! ко‘рауйпзН исЬип зШпдгзнпоп Ьа1агеуа!ат! 
оц (от дорктаз! ЬПап Ьк^аНкда !зЫайз11 (ауз!уа еШасН. Випдау 
Ьо1да, (отдап акз е(§ап пиг!аг зПтдНагдап о‘1асН, Ьи еза зо‘гП§ап 
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епег§!уап1п§ уапа 20 Генит! ЬегаШ. ЗПтдгатоп е1етеп11ап Ьо‘1§ап 
Ьа1агеуа1атт§ уапа Ыг тиЫт аГгаШ§1 - киекк зкато!1аг§а сЫдат- 

1Лаг 8оаН§а 200 кт §аска Ьо‘1§ап зкато1§а дозк Ьепзк^а 
доскг. Ви диуозк рапеПапт о'таНзкт О8оп1азк11гас11 уа аггоп- 
(азккгасИ.

26.2. Ко‘р даНатП диуозк Ьа(агеуа1ап.

Но21г§1 уадЫа 1зк1ак сЫдап!§ап диуозк Ьа1агеуа1аппт2 ко‘рсЫ- 
1121<1а Ыйа рп Ыпктаз! тау]ик. Уа’Ы, Ьипдау е1етепЫа§1 егкт 
е!ек1гоп1аг Гада1 епег§1уаЫ 1агтодН Ьо‘зккдс1ап капа уок! ип§а 1еп§ 
Ьо‘1§ап Го1оп1ат1 уагаГаск. ЦзкЬи скек1оут Ьаг1агаГ екзк искип 
оПт1аг диуозк е!етеп11аппт§ казкадк хц|ауга1аг дек пот!ап§ап 
уап§11ипт 1зк1аЬ сЫдсШаг. 131аг диуозк е1етепкапс1ап (азккП 1ор§ап 
ко‘р да11ат111ии1Нзк§а е§а, и!агпт§ 1агтодН огак§‘1 Ьозкдаска.

КазкасШ хи|ауга1агдап Гоуда1ап§ап коИа 1зк1аЬ ск!дап1§ап еп§ 
1зкдЬоШ е§Пиускап диуозк е1етеп11ап 3 рп Ыпктада е§а. Уидоп 
дауа1 а-8й И азоз^а^! докзктадап козк ЬоЧасН, ПсктсЫз! искип а- 
816е: И дойзктаз! 1зк1аН1аск, (агк1Ы<1а 10-15% §егтату Ьог, 
исктск! дауа1 искип §еппап1упт§ дойзктас1а§1 и1изк1 40-50% 
§аска. Наг Ыг кеут§1 даОат Ы1ап {агтодк огак§‘1 катауаЫ, зки- 
тп§ искип каг Ыг кеут§1 да11ат о1с1т§181с1ап о‘(§ап ГоЮЫапи 
о‘г1азккгад1. <2иуЫа§1 9-]ас1уа1да казкасШ диуозк Ьагагеуа1аппт§ 
затагас!огНк ко‘гза1к1ск1ап ке1кп1§ап. 8кип!з1 е'йког§а 1оу!дк1, Ьип- 
с!ау уидоп затага<5огкк с!ага]аз1 кпзгаШ кгетту^а азоз1ап§ап 
диуозк е1етеп(1ап Ы1ап Саддоз1а§апс1а о!т§ап диуозк епег§!уаз1 
пагх'т! деуагк 2 Ьагауаг катауйпзк! титкт.

_______________________________ _____________ _________9-]ас!уа1.

р-п-оЧ15НН 
да(1ат1аг зоп!

8атагас1ог-
Нкп1п2 
пагапу 
(руп1аЯ

Ки(|1ауо1§ап 
затагайогПк

Ата1§а 
О5Ыг||§ап 

затагайогНк
Ч1ута(|

1 р-п-о‘11зйП 30 27 25.1
2 р-п- о‘11зЫ| 36 33 30,3
3 р-п- о‘И$Ы1 42 38 31,0
4 р-п- о'кзЬН 47 42 —
5 р-п- о‘11зйН 49 44 —
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26.3. Уирца р!уопкаП то<1и!1аг <1ипуо8и1а§1 еп§ цтцагН 
уи1иц!аг.

2 уП о1сНп Мозкуа Нау1а1 ишуегзкей 1аЬога(опуаз1 ти1аха881з1ап 
Гао1 цакат уа е§11иускап ог§ап1к зиЬзГгаГ 81ГаННа роНтег азозИа 
ги1опН ог§атк циуо811 е1етеп11апт 1з111аЬ сЫцдИаг. 1Лагтп§ 
8атагас1огН§1 аГ1§1 4% т (азккП е1с11, атто и1аг 80 ° С НагогаШа 10 
т1п§ Боа! Науогтда затагаН 1зЫазН1ап титкт есН. Ви и1агтп§ 
ГаоПуаН Ы1ап 1и§атауд1, 1г1ап'1зЫаг даУот еГтоцда, азоз1у е'йЬог 
роНтег та1епа11ап азоз1да циуозк е1етеп0ап§а рагаН1дап.

8куеу1запуада§1 Техпо1о§’1уа1аг уа Ма1епа1зкипо811к ЕеОега! 
ЬаЬога1опуа51П1п§ ти1ахазз181ап роНтег зиЬзГга^а 20,4% затага- 
НогНк Ы1ап чиуозк Ьа1агеуаз'1гн уагакШаг. Уапто‘1ка2§1ск вИаННа 
1о‘гПа е1етеп1 1зк1ай1§ап: зе1еп, теку, §аШу уа ггпз. Ви§ип§1 кип§а 
кеПЬ, Ьи го‘уха!с1а§1 е1етеп(1аг§а а8оз1ап§ап 8Е исНип гекогс! 
ко‘г8а1к1ск. Аууа1§1 гекогс! 18,7 НЯгт ГазккН ег§ап.

73-газтда§'1  теку, зе1еп уа т18§а азо81ап§ап уирда р!уопкаН 
Го(ое1етеп11аг исНип Ьи§ип§1 кипНа такз!та1 затагаёогНк ко'гза!- 
кгсЫ 19,7% т 1а8НкН цПасН. ЫзЬЬи ко‘г8а(к1сИ§а Уаротуатп§ 8о!аг 
ЕгопНег котратуаз! епзЬсЛ. УиНзк р1уопка1аг! зе!епуит Ьи^ЧОа 
18з1ц11к Ы1ап 1зЫоу ЬепзЬ уопЗагтда рйзкйгОпе изиН Ы1ап Го1о- 
е1етеп11аг§а ]оу1а8Ы‘1п1сН.

73-газт. 1псНу, зе1еп уа гтз§а азо81ап§ап уирда р1уопкаН ЕоЮе1етеп1

1СР 8о1аг ТесЬпо1о§1ез аз1 каНапаЬНеп яиуозН рапеНт 1адсНт 
е1сН. Ып! яиуозИН ]оус!а ау1апНп5К к1Еоуа уа 812 циууа! о1асН2ап 
^и^^1тап^ и1а8111п§1г титк’т. Ва(агеуа циууаН 12 V кисЫатз11с!а§'1 5 
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Уйн 1азккП е1ас11, гог! Ьо‘Нп§, ашто Ьи ЬагсНа заууоЫаг искип 
а!та51111Г1Ь Ьо‘1таусН§ап ппкотуаСсНг. Випдау ко'скта 8Вгн 1зк1аЬ 
сЫдапзк Ы1ап (игИ Гита1аг 8ки§‘и11апаЫ. Мак81та1 диууаи 190 уаК 
Ьо‘1§ап ка11апаЫ1еп диуозк Ьа1агеуа1ап Ьик1апиусЫ диуозк 
Ьа!агеуаз1 ]иска тазккиг.

Еп§ д'шдагк пуоратзкт "та1о" диуозк рапеПап ЬеЬ а(азк 
титк1п. Уароп оНт1ап ак§1 1,2 тт о‘1скатс!а§1 тауда зШпдгзтоп 
диуозк е1етеп11ап уа та1о та(оп! Ыг1азкГ1пзк§а дагог дШзксН. СГзЬ- 
Ьи поодайу ескпп к!у1т уа ко‘сНта 1еп11аг исЬип уицоп 1ехпо1о§1к 
та1ег1а11агп1 уага11зИ§а 1ткоп ЬегасП. "РиуозН" та(оп1п§ запоа( 
1зЫаЬ сЫцапПзЫ 2015 уП таП оу!с1а ге]а1азНйп1§ап.

Уирда р1уопка 1ехпо1о§1уаз1 диуозИ Ьа1агеуа1апп! 1зЫаЬ сЫда- 
пзЬда ЫппсЫ о‘ппгп е§а11аусПт1, ке!азак Ьип! ко‘гза1асН. Атто Ьи 
вокала оПЬ Ьоп1§ап Еао! 1адд1доНаг уа уахзЫ па(уа1аг§а ко‘га, уад!п 
ке!азакс!а оПт1аг паГада! затагаИ диуозЬ рапеПапп! уагаиЬ ЬепзЫап 
титк1п, Ьа1к’1 ауп! рауйЗа и итипиу аЬоП исЬип ]ис1а ди1аусПг.

ТакгоНазк исЬип зауоПаг

1. У11рда даИатН диуозк е1етеп11ап?
2. Уирда р!уопкаП Ьа(агеуа1атт§ хизиз1уа11ап?
3. УаззШап з1Ппс1гз1топ§асЬа Ьо‘1§ап диуозк е1етеп11ап?
4. Ко‘р да11атП диуозк Ьа(агеуа1ап
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27-§.  Р11УО8Н ЕЪЕМЕМЪАПЮА РО‘ЬЕАМЬА01САХ 
УИРРА РАТЬАМЬАВМХС Е12ЛК ХО88АЕАК1.

Риуозк Ищауга1апт 1зЫаЬ ск1даг1зЬ изиПап. Риуозк ЬаГагеуа- 
1апп1п§ 85% кап огН§Ч топо уа рок кгеттукап 1зк1аЬ сЫцагИасН. 
ЕЛаггп 1зЫаЬ сЫцапзк 1ехпо1о21уаз1 апска ц1ут, игоц тиддагП уа 
епег§1уа Ха1аЬ цПасН^ап дага]ас!а.

Риуозк топокпз1аШ е1етеп11апт 1зк1аЬ ск1рапзкпт§ азоз!у 
Ьозц^сЫап:

74-газт. Мопокпз1аН котазкуоз!

"Ео1ое1етеп1 топокпз1ак" кгеттут! окзк. Хот азкуо зИайка 
кгетту <кокз1д (8Ю2) П1п§ уидоп таззау1у 1агк1Ы§а е§а Ьо‘1§ап 
куаПз чигт 18Ыай1асН. КЫогосИап ха1оз Ьо'КзИ исИип ко‘р Ьо5Ц1сНН 
1ога1аз11с1ап о‘1асН. Ви уицоп ЬагогаШ етйзИ уа кппуоУ1у тодсЫаг 
цо'зЫПзЫ ЬИап зт1ег дШзЬ огцак зоскг ЬоЧасП. 74-газтда Гоюе1е- 
тепг топокп81аИ ИотазИуозттд итигту ко'птзЫ ке1йп1§ап.

О‘51Ь ЬогиусЫ кг15(а11аг. рау(а ц'11т§ап кгетту зЬипскак! (агдор 
Ьо‘1ак1агсПг. 8Ггик1игат ЬиуиПта рШзЬ исЬип кНзТаПаг СгосИгаВк! 
изиИ ЬПап о‘зНп1а<Н. Ви зЬипдау Ьо‘1асП: кгетту Ьо‘1ак1ап кги]ка§а 
]оу1азЫ1Г11ас11, и уегда и!аг 1зИПасН уа егкПасН. Егкта юЫ§а иги§‘- 
(азЫапасН - зЬипдау дШЬ ау1апйг§;апда, ке1а]акда§1 кпз(а1п1п§ пати- 
паз1. Атц 1иг!НзЬ§а ]оу1аз!тп1§ап а1от1аг иги§‘ца11агтс1а цаИат- 
ца11ат Ьо‘КЬ о‘засП. О‘з1зИ ]агауот и20^, атто па1уас1а каПа, 
сЫгоуП уа еп§ тиЫгт Ь1г Ы1 оЧскатИ кпзт! НозП ЬоЧасН.

180



8ага1азЬ. ЫзЬЬи Ьозд1сЬ кегакН кНз1а1гй ЬепзЬ исИип Ыиа 
кпзГаЫ оЧсказк, каНЬНазЬ уа дау 1а 1зЫазЬ<Гап ЬозЫапасН. Над!да( 
зИипдак!, кпукагн кезтака цо1сПг§апда, и уита1оц зЬак!§а е§а, Ьи 
кеу!п§1 1зЬ исЬип ]ида ди1ау етаз. 8Ьипт§ исЬип ип§а рзеуко куад- 
га1 зЬакП ЬегП§ап. Випбап {азЬцап, кагЫП - кгетгпу зизрегтауаз! 
уок1 о1тоз 51п§с11п1§ап З1т§а ро‘1а1 1р1ап ЬПап цау(а !зЫап§ап Ыйа 
кпз(а11 да! 1пН§1 250-300 пикгоп ЬоЧ§ап р1ка!аг§а кезПасП. Шаг Го/а- 
1апасП, пидзоп1ап уа 1зЫаЬ сЫдап!§ап епег§1уа пидкоп (екзЫгПасП.

75-газт. СгоскгаВк! изиН ЬПап о‘зйгП§ап топокпзиИ

Го1оуо11а1к 75-газтка СгосЬга!зк! изиИ ЬПап о‘зйп1§ап топо- 
кпз1а! 1гн уагаНзИ. Вог (В) уа ГозГог (Р) кгетгпу§а до‘зЫНЬ, епенруа 
1зЫаЬ сЫцагадк 8Ьи заЬаЬП, ГозГог ^а^1ат^ егкт е1ек(гоп1аггн (п-(ип 
1отогн), Ьог (отоги - е1ек(гоп1аггнп§ уо‘дП§!гн о!асН, уа’пк 1езЫк1ап 
(р-1ип 1отогп). 8Ни заЬаЬП ГозГог уа Ьог о‘Паз!<1а р-п о‘йзк рауко 
ЬоЧасП. Уогид'Нк Ии]ауга§а 1изИ§апда, е!ек1г 1ок1 НидисПда раудо 
Ьо‘1а<Г1§ап аЮт рагуагаз1<1ап ГезЫк!аг уа е1ек1гоп1аг ипЬ ШзЫгПасП, 
и!аг о‘г1аппт§ гагуасПап уо‘паНзЫ Ьо‘у1сЬа (агца!адПаг. А§аг з!г 
(азЬц! о‘1каг§1сЬп1 и1азап§1/, и!аг р!кап1п§ ЬозЬда д!згш<1а§1 
1езЬ1к1ат1 цор1азЬ§а ЬагакаГ дПасШаг, кисЫатзк уа од1т рауко 
ЬоЧасН. 13п1п§ пУо]1агнзЫ исЬип р1азйпкапт§ 1кка1а ютогика оЧ- 
каг§1сЫаг 1еЫт1ап§ап. 76-газтс1а СхоскгаВк! изиП ЬПап о‘з11гН§ап 
топокпз1а!1п1 техатк 1зЫоу ЬегП§апдап кеу!п§ Ьо!аО ке1йп!§ап.
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76-газт. Сгоскга1зк1 изик ЬПап о‘зйгП§ап топокпз1а11т техатк 
1зЫоу Ьеп1§апдап кеут§ Ьо1аН.

МодиПаггй уагайзЬ. Р1ка1аг аууа! гапрг!аг§а, 8о‘п§га Ыок1аг§а 
и1апа<к. Ос1а1с1а ЬП1а р1а81ткаПа 2 VI диууа! уа 0,6 V кисЫатзк 
тау)иск Нщауга1аг цапска ко‘р ЬоЧза, Ьа(агеуа зкипскакк кискк 
Ьо‘1а<к. Ыагт ке1та-ке1 и1азк таЧит Ыг кисЫатзк с!ага]аз1т 
Ьегаск, рагаПе! козП ЬоЧдап оц!т кисЫт озЫгаЫ. Ви(ип тос!и1п!п§ 
кегакП е!ек(г рагате(г1ап§а епзЫзк искип ке1та-ке( уа рагаПе! 
и!ап§ап е!етепкаг ЫНазккгПаек. Кеу1пскаНк, кц]ауга!аг Ытоуа 
р1уопка ЬПап рор!апа<к, зЫзка^а о‘1кагПа<й уа 1о‘г(Ьигскак1аг гат- 
ка§а ]оу1азЫ'1гИад1, а1ода цикз! ЫпккгПаск. Таууог тоскП зо‘п§§1 
31поус1ап о Чаек - уо11-атрег хизешуакапт оЧсказк. Наттазёдап 
Гоус1а1ап15к титкт!

(^иуозк рапе11апгйп§ о‘г!ап кат кегакк од!т уа кисЫагнзкт 
окзк искип ке1та-ке(, рага11е1 уок1 кеипа-ке1 рагаПе! ЬоЧ1зк1 
титкт.

Ау1отайк у1§‘Шзк Ьозч1ск1ап 1о‘§‘пз1с1а У1хиа1 у‘к!ео, зки ]ит- 
1ас1ап: 1ек1т1ете, 1аттаказк, ка1акска1агт а1тазкйпзк, а1оча цир- 
51т о'такзк, зк!зка уа а1уигтту гатка:

РоНкпз(аШ Ьа1агеуа1агт 18к1аЬ ск’^апзк Гача1 кпз1а11 о‘81зк’1 
ЬПап Гагя цПаск. Вк песк1а 1зк1аЬ сЫцапзк изиПап тау)ик, атто 
когк§1 кипка еп§ оттаЬор уа итигту 1зк1аЬ ск1рапзктп§ 75 Гсйгт! 
е^аПа^ап 81етепз - Ьи ]агауоп<1ап Гоус1а1атЬ кекпочда. 1Чзи1пт§ 
ток1уай уоПогос! уа 511аппт§ Ьи§‘-§аг ага1а8кта51 ЬПап 650-1300 ° 
8 ^аска д1гскгП§ап кгетту циута1аптп§ уигаз! ЬПап о‘гаго Са’81п 
па1уа51с!а зПапт катауйпзк уа егкт кгеттут ско‘кйпзкс1ап 1Ьога1. 
Во‘8кай1§ап кгетту а!от1ап Пагах1§а о'хзказк (Пепскшк) (игШвк^а 
е§а ЬоЧ§ап кпзСаП козП цИасИ. 77-газтс1а Ьо‘зкаи1§ап кгетту 
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аГопНап НагахГ§а о'хзказк (депдпНк) ШгШзк^а е§а Ьо‘1§ап кпз1а11 
ко1ак кеШгП^ап.

77-газт. Во‘зкаи1§ап кгетту а1от1ап Пагах(§а о'хзказк (НепПгШк) 
(игП1зк§а е§а Ьо‘1§ап кг151а11 ко1ай.

Уирда р1уопкаН Ьа1агеуа1аг азозап Ьи§‘1атзк Гагаз! (ехтказ! 
уогёагтНа 1зк1аЬ сЫцагПасН. АтогГ ГоЮкопуег(ог1аг искип хот 
азкуо зПап (зПап, 8тН2п + 2). II 1 гткгопдап кат цаНат ЬПап 
зиЬз1га1 та1епаН§а (зЫзка, кегагтка, те1а11 уок! роНтег 1еп(а1аг уа 
ЬозГ^а1аг) рйзкйПйЮг. АтогГ кгеттус!а§1 уоПогоН (5-20%) ипт§ 
е1ек1гоЛг'|к хизиз1уа(1апт о‘г§агйга<Н уа ип§а уапт о‘(ках§1ск 
ГахПаПапт Ьегаск.

АтогГ копуеПоНагт 1зЫаЬ сЫцапзк кпз1аШ§а цага§апс!а апска 
зоПОа: таудот 1 т Пап огйц Ьо‘1§ап р1ка1аг Гаца( 250-400 ° 8 §аска 
Ьо‘1дап ско‘ктск кагогаИагда озопккска уагаШаск. Випйап ^азк^аг^, 
и1агпт§ уапто‘1ках§!ск хизиз1уа11апт кегакк рагатегНагт окзк 
искип р1уопка (агк1Ыу д1зт1аптп§ Ь1пкта1апт 1ап1азк огцак 
Ьозкцапзк титкт.

«Зиуозк С1С8 Ьа1агеуа1апт 1зк1аЬ сЫцапзк (ехпо1о§1уаз1, зки- 
пт§с!ек, уапт о‘1ках§1ск1агт уо(Я1г1зкс1ап 1ЬогаС Ви уакиит кате- 
га!аг1 уа е1ек1гоп цигоПаг уогдагтда ата1§а озкиПаск. М15 (Си), теку 
(1п) уок| §а1уит (Оа) тоНЬдеп цаОат! ЬПап дор!ап§ап зНзка 
зиЬз1га(§а ке1та-ке1 уо1ч1г!зк уо‘Н ЬПап уо^1хПа<1!. О1т§ап з(гик(ига 
зе!еп (8е) Ьи§4 ЬПап 1зЫапасП.

СЮ8 Ьа1агеуа!апт (аууог1азкпт§ уапа Ыг изик Ьог - екгапк 
Ьоз1Ь сЫчапзк уок! з!уок ригка§кк. Ви те1а!1 окз1сП гагга!ап 
зизрепг1уаз1Нап ГоуПа1атзк§а азоз!ап§ап. Спт§ уор1зкдочН§1, §о‘уо 
Ьоз1Ь сЫцапзк искип з!уок окзк§а 1ткоп Ьегаск. "ро§‘ох" 1игк хП 
такпаПаг Ьо'Нзк! титкт: зк!зка, Го1§а, р1аз1тазза.
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Плзвлонио Внесение 
затравочного 
кристалла

Начало роста 
монокристалла

Вытягивание 
кристалла

Сформированный 
монокристалл

78-газт. Кгетгпу кпзТаПт ейзЫтзЬ зхета

Уорда р1уопкаН Ьа1агеуа1агт !зЫаЬ скпдаНзЬ осНип екгапН Ьоз!Ь 
сЫдапзЬ изиП Гада! 1атдН "диуозИ" !зЫаЬ сЫдагиусНПап Тотогндап 
до‘11апПасН. Ви таТепаПагдап уидоп ГоусЫагнзИ Пагазаз! (90% Пап), 
изкипа1атт§ д!уоз!у агхопН^! уа Таууог таЬзЫотт^ уахзЫ зата- 
гадогП§1 - 14% каЫ аГха11!к1аг§а е§а.

СаШу агзетб кпзГаПапп! 1зЫаЬ сЫдапзЬ, хиПсН кгеттупт§ 
уа§опа кпзТаПап з!п§ап, СИехга1зк!у изиП ЬПап - ёог*2оп1а1 У°к1 
уегйка! уо‘паШп1§ап кпзТаПагизк огдаН ата!§а озЫпНзЫ титк!п. 
Кпз1а11аг и1агт каПа ггпддогс1а§1 егНтаптд егкт уихаз1с1ап 1огНЬ 
оПзЬ огдаН иги§‘кп81аНгн оНЬ кеНЬ кНзТаПагпзЬ ЬозЫап!зЫп! ЬозИ- 
1аусН. 78-газтПа кгетгиу кНзТаПгн еНзкНпзН зхета1ап ко‘гза01§ап.

риуозН Ьа1агеуаз!гнп§ Пг1к рпп1з!р1. ГЕВда епег^уагп копуег- 
з1уаз1 диуозИ пиг1ап 1а’з1г1с1а Ыг ИИ Ьо‘1та§ап уапто‘1ка2§1скН 
тзЬооНагИа уиха§а ке1а<И§ап Го1оУоИа1к 1а’з!г§а азо81апдап.

17зИЬи ЬоеИзап1п§ 1аЫаН. ЕЕВ з1гик1игаз1П1п§ Ыг хП етазИ§1п1 Ыг 
Х11 уаптоЧкаг^сЬЫ Наг хП ага1азНта1аг ЬПап Порт^ дШзИ (р - п 
Ыпкта1аг ИозП дШзк) уок! 1игН уаптоЧкаг^сЫагЫ 1еп§ Ьо‘1та§ап 
епег^ейк Ьо'зЬПд-аТот ЬПап а1от1ат‘т§ а_)гаНЬ сЫд1зН епег§1уаз! 
(§е(егоЛткз!уа1аг уагаНзЬ) ЬПап ЫНазЫтзИ уок! оПзН огдаН оПзН 
титкт. уапт о‘(каг§!сИп!п§ к!туоу!у (агк!Ы, Ьи (агтодП 
ога1!§‘!п!п§ дгаЫуепй рауНо Ьо'ПзЫ^а оИЬ ке!асН (§гадизН Ьо'зЬНдП 
1ихПта1ат! уагайзН). Уидопс1а§! изи11ат!п§ 1игН хП котЫпа(з!уа1ап 
Иат титкт.

Копуег1а1з!уа дШзЬ затагаНогНё! Ыг И!1 ЬоЧтадап уапто‘1- 
каг§!сЬ 5(гик1игазт!п§ е1ек1гоП/!к хизиз^уаПап^а, зИипт^Нек, 
диуозН рапеПаппт^ орйк хизиз!уа11апда Ьо§‘Пд Ьо‘ПЬ, и1аг огаз!<1а 
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пиг о‘1ках§апс!а уаптоЧках§!сЫагс!а !сЬк! Го1ое1ек!пк Ы’зи 
ИосНзаЫп 1иГауП еп§ тиЫт го! ГоЮкопдйкиуНк о‘упауЫ. циуозЬ 
пип.

<2иуоз11 е!етеп:1апЫп§ (зЫазЬ рпп1з!р!Ы хатопау!у циуозЬ уа 
козгЫк епег§еикада кеп§ роЧ1ап!1аЫ§ап р-п-Ыпктаз! Ьо‘1§ап коп- 
уеПоНаг гЫзоНда {изкипйпзЬ титк'т. Е1ек(гоп-1езЫкП Ыпкта Ыг 
кпз1аШ уаптоЧках§1сЫ! та!епа1Ып§ таЧит Ыг оЧкахиусЬапНк 
1ип§а (уа’Ы, р- уок! п-Нрда§1) кшзЬта Ы1ап р1азНпаз!Ы дор!п§ 
уогдагЫда ИозП ЬоЧаЫ, Ьи еза акзтсИа ЬоЧ§ап 31Н дадагЫЫ уага- 
НзЬЫ 1а’1Ып1аусН. оЧкахиУсЬапНк 1ип. 14 егёа тау]ис! ЬоЧдап азоз!у 
егкт хагуад (азкиУсЬПагЫ хагагз!х1апипзЬ уа цагата-цагзЫ Ье!§1- 
Ып§ о‘1кагиУсИапИ§1п'1 уагаПзЬ исЬип изЬЬи цауа1да§! дорап1п1п§ 
копзеп1га131уаз1 азозда§1 (аз1 уа§опа кпзСаШ) та!епа1с!а§! ЫпзЬта 
коп1зеп1га151уазЫап апсЬа уичоп ЬоЧ!зЫ кегак. М-да11атс!а котреп- 
за181уа1апта§ап тизЬа! Ьа]тН хагуас! уа р-чауаЫаЫ за1Ыу Ьа]тП 
хагуад§а е§а Ьо‘1§ап (йкепте гопа1ап, хагуад од!т1 па1цазЫа п уа р 
ца11ат!ап сИе^агазЫз ЬозП ЬоЧасП. 1ЧзЬЬи хопа1аг Ыг§аПкда р-п- 
ЫпктаЫ 1юзП Ч11ад1.

ОЧлзЬ раунда уиха§а ке!аЫ§ап ро1еп1з1а! Ю‘з!ц (коп1ак1 
ро1епГз1аН Гагд!) ко‘рсЫНк хагуас! (азНиусЫ1агЫп§ о‘йзЫ§а го'зчЫНк 
цПаЫ, уа’Ы. р-да11ат (ототдап е1екггоп1аг, атто охсЫНк 
1азкиУсЫ1аг ^а^ата-^а1•зЫ уо'паПзЫагда егкт о‘11зИасН. РУ-Ы 
циуозк пип Ы1ап пиНапПпзН огцаП ГоЮ-етГ оНзН 1ткоЫуайЫ 
ап!ц1ауЫ§ап р-п Ыпкта1апЫп§ Ьи хизиз1уаН.

РЕВп1п§ Наг 1кк1 цадатЫа уоги^Пк паи]азЫа НозП ЬоЧдап 
1пиуохапа151х хагуас! 1азЬиУсЫ1аг (е!ек1гоп ХезЫк ]иЙ1ап) р-п-оЫзЬ 
Зоу!с1а а]га(ПаЫ: охсЫПк (азЬиусЫ1аг (уа’Ы е1ек1гоп1аг) о‘НзЬ]оу!дап 
егкт 0‘йзЬаЫ, азозсу 1азЬиусЫ1аг (1езЫк1аг) еза кесЫкйгПаЫ. 
Зкипдау цШЬ, чиуозЬ пиг!аЫзЫЫп§ (а’з!п озйда тиуохапаых 
охсЫПк хагуас! 1азНиУсЫ1аг оц!гЫ, Го!ое!ек1гоп1аг уа 1езЫк1аг р-п 
Ыпктаз’1 огцаН 1кка1а уо'паНзЬда Ьат оцаЫ, Ьи еза ЕЕВ !зЫазЫ 
исЬип хагиг ЬоЧ§ап пагзаЫг. А§аг Ых епЫ 1азЬд! хапргЫ уораЫ§ап 
ЬоЧзак, ипда п-цауаЙаЫ е1ек!гоп!аг, уик изйда 1зН оПЬ Ьог§ап Ьо!да, 
р-цауаЕ§а цау1асН уа и егда ЕЕВ 1сЫс!а 1езкап уо‘паПзЬс!а 
Нагака(1апасН§ап 1езЫк1аг Ы1ап ЫНазЬаЫ (ЫНазЬаЫ). ЕЕВ Ып§ 
уапто‘1ках§1сЬ з1гик1игаз! уихазИа е1ек1гоЫагЫ у!§ЧзЬ уа 1азЬя! 
хапрг§а оНЬ изЫазк исЬип а!оца (1x1т! тау]ид. КопуеНегЫп§ о!д 
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(отогпда уопШ§ап уихаз1йа, копГакНаг рагуага уок, (агоц зЬакПда 
ата1§а озЫгПасК уа огца уигайа и1аг тиз1аИкат Ьо'ИзЫ титкт.

ЕЕВда^! чау(апЬ Ьо‘1таусИ§ап епег^уа уо'доЕзЫап чиу1с1а§Паг
ЬПап Ьо§‘Пд:

- рго)ек1ог уихазИап циуозЬ пиНатзЫгнпд акз ейзЫ,
- РЕВ огдаП пиНатзИтпд Ь1г ц1зт1 ипт§ 1сЫда 51П§1Ь кейпаздап 

о‘изЬ1,
- огНдсЬа Ро1оп епег§1уаз1гн рап]агагпп§ 1егта1 (еЬгатзЫапда 

зосРпзИ,
- ЪозН Ьо‘1§ап Го1окир11атт§ уига1апс!а уа РЕВ На]гтс1а

гекотЫпа1з1уаз1,
- копуег1огп1п§ 1с11к1 дагзЫ
- уа Ьозкца Ьа’г! ]|зтогну ]агауоп1аг.
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28-§.  М18 8ЫЕЕЮ А8О8ЮАС1 Р11УО8Н ЕЬЕМЕМЪАП!.

Се1егоз1гик1ига§а азоз1ап§ап гтз зикчк! - какгту зиШке. Уирда 
р1уопкак диуозк е1етеп11ап огаз!ка уе1аксЫ о‘ппт А11ВУ1 Ыпкта- 
1аптп§ уирда р!уопка1ап, хизизап какгту зи1НсН§а азоз1ап§ап 1игН 
Х11 ке(егоз1гиктга1аг едаПаук! [169, 170]. СГзЬЬи уаптоЧках§!ск 
таГепаккап Гаууог1ап§ап ЫгтсЫ диуозк е1етеп11апка [171] 
китизк, гтз, окт уок! р1акпап!п§ уапт зкаП'оГ да11ат!ап а]гаПк 
(игиусЫ (о‘з!д козк д!Изк искип какгтуит зи!Г1к уигаз!§а 
у орд !г! 1§ап. ОеуагИ Ьагска кеут§! диуозк е1етепг1ап гтз зи!Г1к! - 
какгтуит зиШкк ке1его]ип(з1уа азоз!ка окп§ап; кипкап (азкдап, гтз 
зиШк ккпуоу1у геак1з!уа ]агауотка какгту аЮт1апт гтз а(от1ап§а 
а1тазк1!пзк огдаН козП ЬоЧдап (90-95 °8 кагога(ка). топох1опк гтз 
Ы1ап какгту зиШкт! [172, 173] уок! даШд Гахака [174]. 1кк!пск! 
ко1ка, гтз топох1опк! уакиитка рйзкйкегек кадгшуит зи1Пс! 
р!уопка1аг! уихаз!§а о1скпс1ап уо1д!х! 1§ап.

Вшпск! изи! "пат" кек пот!апаск. 13 !зк1аи1§апс1а Риуозк 
е1етеп11ап уи/аз! уа §е1его]ипкз!уап!п§ о‘х! к!туоу!у гагк рауйка 
ко’рау§ап с1оп1агпт§ ко‘р!ак <3ергезз!уа1ап уа о‘з!тга1аг! (иГаук 
г!уо]1апдап хизиз!уа1§а е§а. Сзкки ко1а! диуозк е1етеп11ап уигаз!кап 
уоги§‘1!кпт§ акз ейзк коеГГ11з!еп(!п! разаукгаск, атто 1езкап 
1о‘ут§ап1!к од!тт! озкиакк

"Ригид" кек пот1ап§ап 1кк!пск! изи1§а ко'га кеуагк (ек!зккка§! 
ке1его]ипкз!уа коз!1 ко‘1ак1, зикз1га(§а п!зка1ап Сек!з-рага11е1, атто 
даШд Гахака геакз!уа рауПка о1т§ап гтз зи1Г1кк р1уопка1атт§ 
пиг§а П1зка1ап 5ех§1г1!§! р1уопка!атт§ пиг1атзк!кап к!г ох развод. 
"коЧ" изи! ккап козИ коЧ§ап.

Кеп§ 1агда1§ап т!з зи1Г1к!§а азоз1ап§ап уирда р1уопкак диуозк 
е1етеп11аг1пт§ 1кк! 1ип тау]ик - какгту зи1Пкк §е1егоз!з1ета: огда 
Ю‘з!д уа о1к Ю‘з!д [13, 19].

О1к 1о‘з!дт 1оу!ка1азкка какгтуит зи1Пк р1уопказ! уапт-уор!д 
ка]тка уакиитка, токккеп р!уопказ!, рокгтк р!уопказ! уок! гих 
ккап дор1ап§ап гтз р1уопкапт§ 200-300 °С §аска д!хк!п1§ап 
зикз1га1 изк§а уоирхПакк дакат. Кеут "дигид" и - уих!ак 
апвз1гот1аг; 3 - тт§1ак ап§з1гот1аг

79-газт. М!з зиШк-какгтуит зи1ПкН ке(егоз!з(ета§а азоз^п^ап 
о!кт§! (о‘з!д11 диуозк хц]аугаз!пт§ зрексга! зех§!г!!§! уоГд!х!1§ап гтз

187



(окт! у!§‘иусЫ коп(ак(1ап ЬПап и 2 - пауЬай ЬПап 1381цИк ЬПап 
!зЫоу ЬепзМап о1сНп уа кеут

79-газт. 8е1ет<1 (1) уа зи1Лс1 (2-6) гтз уа11ат1апт уакиитН 
Ьи§‘1ап!зЫ паТуаз'кЗа ЬозИ Ьо‘1§ап о1д1п§'11о‘81уП уиуозЬ 
е1етеп(1аппт§ зрек(г§а зег§!г1!§! Наг хП уапто‘(каг§!сН 

Ыпкта1апгйп§ азоз!у уайапНапНа.

2Г2 — С08, 3 — 2по 1С<1о,98,
4— 2п0 1зСс1о‘588, 5 — 2п0 4СИо е8,
6 —2п8
уок! "Ьо‘1" изи! гтз зи1Яс! уаПапит Ьоз’Н уПасП. ИзЬЬи уаНат 

оПап а1оуа з(епс!1 туоЫап огуаП уакиитёа Ьи§‘1ап§ап гтз сЫг!у1аг 
рагуагаз! зЬакНПа уо'ПапПасН уок! оЧкагиУсНап раз(а уогёагтНа 
(уок! ит Ытоуа роИтег р1уопказтт§ уор!зЬуоу уаПат! ЬПап 
Ьоз!зЬ огуаП о1Пп ЬПап уор!ап§ап гтз 1о‘т! уор1зЬйпзЬ огуаН ЬозП 
ЬоЧаЫ)).

Огуа 1о‘з1у11 уиуозк е1етепНапт 18ЫаЬ сЯуапзИПа каПт!уит 
зи!ПН уа11ат1 хиёсП зЬи ГагхПа 1811ПасП§ап зЫзЬа р1уопкаНа уок! зЬаГ- 
ГоГ оЧкагиусЬап цаИатП 8пОг уа !псНу 1р2О8 (1ТО) окз!П! оказан 
уаПапН уок! каНпНуит з1аппа1 СсЬ8пС)4 ЬПап зЫзЬа р1а81'ткас1а 
уо‘11ап!1ас1! [175], з11ип!п§с1ек, т!з зиЮсП - зиШсШ Ье1его]ипк81уа 
уагаЫсП каНгту уа Ьи ЬоИа т!з зи!ЛП цаИат! ЬПап а1оца <3о!т!у 
Ьо'НзЬ! титк!п, гтнз ца11ат!п!п§ Ьи^ЧатзЫ па1уаз!с!а оНпасП, сЬипк! 
огуа 1о‘з!уН !п§!сЬка р1уопка е1етепП уогИП^ап. зЫзЬа ютопёап.

Кас1т!у зи1П<3 уа(1ат!п!п§ уаПп1!§! ос!а1с1а 2 <1ап 40 ит §асЬа, т!з 
зи1Лс1 уаНат! 0,05 Пап 0,15 ит §асЬа. М!з зиЖШтпд 1,2 еУ, каПгту 
зиШПтт^ 2,4 еУ (агтоуИ огаП§‘! [176];

у!зуа Ю‘1ут1! т!п1ауаёа§! огуа 1о‘з!у е1етеп11аг!п!п§ зрек(га1 
5ех§!г1!§! (79-газт, е§г! ск!г!у 2) уо‘у - Ьи ЬоЮа каёпму зи1Лс1!п!п§ 
пиг§а п!зЬа1ап уиуоп уа(1ат! НеуагП Ьагсказт! уийЬ уиЬогасП§ап 
оупа Г11!п уагИазт! ЬауагасН. ю‘1у!п игипП§! 0,5 ткт Пап кат 
Ьо‘1§ап пиНатзЬ. М!з зи1ЛН! ЬПап каЬгтуит зиЮсШ §е(егоз!81ета 
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(е§п 1) уа огра Ю‘з1рН риуозк хи]аугаз1 (е§п 2) азоз1да§1 о!дт§1 
1о‘з1цП риуозк хи]аугаз1п!п§ зрекЛга! зег§1гН§1 гтз зи1Лд Ы1ап "пат" 
изи1да 1зк1аЬ сЫрап1§ап е1етепГ1аг искип о1т§ап. Ыг песка уиг 
ап§з(гот раНпП§1 раОат! [177]. М1з зи1Лд ра11аттт§ ра11пН§1 0,15 
ткт §а озЫзЫ Ы1ап Ыг раЮг 1зк1агда окк Ьоп1§ап о‘1скоу!аг 
ко‘гзаИ1§апдек, зрек1гп!п§ игип 1о‘1ртП т!пГараз1да§1 о1сНп§1 1о‘з!р 
е1етеп11аптп§ зрек1га! зег§1г11§1 [138, 172, 178], кезкт онаЫ (79- 
газтда рагап§, е§п скшр 3) ... М1з зи!Г1Ы - кадгтуит зиЮсШ 
§е1егоз1з(ета§а азоз1ап§ап о1<1 1о‘з1рк риуозк хц]аугазтт§ зрек(га! 
зег§1г11§1§а (а’зк 1зз1цНк 1а’з1пда, кц]ауга 1зк1аЬ сЫцагИ^апдап уа 
итп§ 1зЬсЫ уигазЫа гтз гЫз сЫг!р1аг Ы1ап уокргИ§апс1ап зо‘п§ 
ата!§а озЫгИсИ. 79-газт [179].

ЕЫто!, 1зз1ркк Ы1ап 1зЫоу Ьепзк ]агауотс1а ггпз а1от1аппт§ 
котакОагдап е1етеп11агпт§ з1г1 раИагтда ХаграНзк! гтз зи1Пд 
ра11агтпт§ зЮкютеХпк 1агк1Ыт кат, иптд пиг§а зег§1гН§1п1 кат 
уахзкИауск. 1зз1рНк Ы1ап 1зк1оу Ьепзккап о1Ып Е1етеп11атт§ игип 
Ю‘1р!п ихипНЫа§1 зег§1гкк скекказтт§ ко!ай (79-газт§а цагап§, 1- 
е§п ск1х1ц) кабпнуит зи1йс1пт§ уиикзк скекказ^а Ю‘§‘п ке1аск (Е§ 
= 2.4 еУ). Ви зкипйап с!а1о1аГ Ьегаскк!, гтз зи!Пек - кадгтуит зиЮд 
8е1егоз151етаз1 азоз!с1а§1 оЫ (о‘з1дк циуозк е1етет1аппт§ зег§1гН§1 
Я1зца (о‘1цт игипП§1 кадппу зи1Г1д1§а Ьо§‘Нд Ьо‘НЬ, гтз зи1М1 
Ча11ат1 Ьозкра Ьагска зрекгга! ШарагоЫагда зег^иНк искип 
]ауок§агЫг. Уапт зкаГГоГ гтз р1уопкат е!етеп11аг уигаз!§а оИтдап 
ско‘ккг1зкдап кеут 1зз1дНк Ы1ап 1зк!оу Ьег1зк (а’з1ппт§ хидсИ 
зкипдау о‘з1зк1 кат цауд е(П§ап [138].

Випдау циуозк хи]аугаз1 тодек уа ипт§ гтз зиШскйа уоги§‘Нкт 
деуагк (о‘Нц уийзЫ§а азоз1ап§ап 1еп1а Ша^гаттаз! К.еГ[176, 180] да 
кеШгП^ап. Ое^епегайу р ~ Си28-СНое пипда козИ ЬоЧаЫ (ипда§1 
акзер1ог1агтп§ гоНт гтз Ьо‘зкНя1аг1 Ьа]агаск, Ьи цадатт 1езк1к 
копзеп1га(з1уаз1§а 1043 зт — 3 (.изЫпзк) огйдска огсЫНк гагуад 
ГазкиускПаг - е1ек1гоп1аг ке(его]ипкз1уа огцак 1агца1аЫ уок! и!аг коз- 
гтк гагуад чайагт таудот (ототдап кадгту зиШсНда оЧкагПаЫ. 
М15 зи1Г1д1п1п§ изкки (игда§1 циуозк е1етеп11ап (отоп1дап козП 
Ьо‘1§ап Го1оЮк§а из1ип Га’з1п кад!с!а§1 (ахтт е1етеп11атт§ з1п1п1 
тауда1азк ]агауотс!а изкки ца11атт Ьозц1скта-Ьо5ц1ск окк (азЫазк 
Ьо‘у1ска 1а]г1Ьа1аг Ы1ап (азЫцЫпск уа и1атт§ игоц тиддаЫ 
разау1зк1 кигаЫсН. Ю‘1рт игип11§1§а зег§1гНк.
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Кадпйу зи1Пс1 цаЧаггйап уихаз1с1а уакиитба уокргП§ап пйз 
5П1Г1С111 р1уопка1аг, 1зз1цНк ЬПап 1зЫоу ЬепзЬкап о1сНп, ПеуагН 
зег^гНкка е§а етаз уа Гада1 зЬайоГЬо'НЬ Х1хта1 Ц|Нз1и титкт.

80-газт. М!з зи1ГИ - каНгту зиШсШ §е(егоз1з1ета§а 
азоз1ап§ап о1д 1о‘з1ц11 уирча р1уопкак е1етеп1п1п§ ц1зца

ПйазЬиу Юктт^ т1зп'т§ 1агк1Ыс!а§'| Ьо§‘НцН§1.

1 - с1иг1И + ск§епк; 2 - <1иг1к; 3 - ха1ко1зк-с!иг1к; 4 - 
ха1ко1зк

М13 зиШН (1) уа какгтуит зи1Нс1п1п§ (2) уийкзк коеГГкз1епйп!п§ 
Юк у!§‘иусЫ коп1ак11ат1п§ §е1его]ипкз1уада зрекЮа! Ьо§‘НдН§1 
[181]. Випкау ЬоИа, е1етеп11атт§ зег§кГ1§1 кеуагк Ьи(ип1ау азоз1у 
цаИатшп^ (агккм уа хизиз1уа0ап ЬПап Ье1§ПапаП1, таза1ап, таза!ап, 
Е8 = 3.66 ЬоЧ^ап 81пк зи1ПП каЫ кеп§ Ьо'зЬПцП уаптоЧкаг^скк 
та1епа1п1п§ та’1ит пицкопт цо‘зЫзЬ огцаН. еУ кап {закпйу 
зи1Г1(П§а [170]. УакиитН уокрхП^ап пиз зи1ГкШ ца11ат1агп1п§ Ьи 
хизиз1уай зПНц о‘г°агиускап зрекХга! зех^гПкка е§а Ьо‘1§ап 
икгаЫпаГзЬа уа ко‘ппасН§ап пиНатзЬ <Зе1екЮг1апп1 уагайзЬ исЬип 
1зЫаШ§ап (79-газт) [181]. М1з зи1Нс! цаПат1п1п§ 1агк‘1Ы азозап гтз 
зи!НсИ - касктнуит зи1Гк1Н §е1егоз1з1ета§а азоз!ап§ап уирца 
р!уопкаИ циуозк е1етепиаптп§ ц'1зца 1и1азкиу юк'тт§ ц1утаНп1 
ап1ц1аус11 [138]. Випкау циуозк е1етеп(1апп1п§ / к.З п!п§ пиз зи1Г1П 
ца11ат1с1а§1 ггпз 1агк1Ы§а (а: Си * 8 Гогти1аз1с1а) уа Ыпктап1п§ 
з1гик1игау!у 1агк1Ы§а екзрептеп(а1 Ьо§‘НцН§1с1ап (80-газт) и ЫзЬЬи 
1игПтапт§ уицоп зкаШ циуозЬ е1етеп11апт оНзк искип какгтуит 
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зи1Лс! уига81(1а ггпз зи!Лс1 даИаггпгн козИ цЖзИ искип кагака! дШзк 
кегак, Ьи 1агк1Ь1да ха!ко1зк§а уадтгод Ьо'НзЫ титкт.

[182] уПда зкип§а о‘хзказк Ьо§‘1!дНк а: Си * 8 Еогти1аз1с1а пиз 
5и1ПсИ - каскгнуит зи!Лс1 11г1т1да§1 диуозк е1етеп11апп1п§ оск!д 
кисЫагпзк кисЫагпзк! искип Ьеп1§ап.

М15 зи1Г1д да11ат1п1п§ изкки з1гик1игап1п§ уирда р1уопкак 
диуозк е1етеп(1апгнп§ хизиз1уа(1аг1§а Ьипкау агид 1а’з1п Ы1ап 
Ьо§‘Нд ИоИа, 1адд1до(с1111агп1п§ ка11а е'йЬопт о‘г§ап1зк и1ат!п§ 
азозИа раз1 геп1аЬе1Нк§а е§а Ьо‘1§ап (топокпзгаШ кгетгну уок! §а1- 
Нуит агзегнсШ диуозк е1етеп11апс1ап 1'зЫаЬ сЫдап1§ап Ьа1агеуагнп§ 
затагас1огН§1 Ы1ап 1аддоз1адапс1а) тоз1а5киусЬап диуозк е1етеп1- 
1аг1п1 уагаизк ппкогнуаи 1о‘§‘пз1с1а, атто киск уа уахп гнзЬай ]ис!а 
уидоп.

Такгог1азк исЬип заУоПаг

диуозк е1етеп11ап катскШк1ап уаазоз1да§1

диуозк е1етеп11апп1п§ е1ек(гоПг1казоз1да§1

1. МНз зи1Лс1 
уи(и§‘1ап?

2. М13 зиШс! 
рагатеЫапгп агид1азк?
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29-§.  АМОКЕ ККЕММУ А8О8ЮАС1 0ЕУО8Н 
ЕЬЕМЕМТЬАКЕ

АтогГ кгетту уирча р1уопкаН Го1оуока1к тоди1аг. АтогГ 
кгетту тойиПап Ьо‘1§ап циуозк хи)ауга8тт§ гтзоН Уирца 
р!уопка 1ехпо1о§1уаз1 ког1г§1 кипда кипуока 1зк1ак сЫцагкдап Ьагска 
циуозк тос1и11агтт§ 83 ГЫх§а уацт! кпз1а1П Ьо‘Изк1§а цагатау, 
ко‘ртска Го1оуока1к епег§1уапт§ ке1а]а§1 81Гакда цага1а<П. Впоц, 
уирца р1уопкак тоди! 1ехпо1о§1уа81 зида 1ех уа Ыг песка уо'паПзкда 
пуораптоцйа. Тцога11а8ккп1асИ§ап ЫгтсЫ 1п@1скка р1уопкаП тос!и1 
1ехпо1о§1уаз1 атогГ кгетту р1уопка еЫ. 3-ау1одп1п§ тодиПап 
аПацаскоп 1зк1аЬ сЫдк^ап. Вк кау^акк циуозк Ьа!агеуа1ап Ьо'1§ап 
Ыппск! эу1ос1 д1зца тисЫаШ (10 ук§аска) уа затагадогк§1 4-5% §а 
е§а еЫ. 1кктсЫ ау1одс1а кат Ыка Ыпкта е1етеп11ап Ьо‘1§ап, атто 
и1атт§ 1зк1азк тисЫак деуагН кпзГаШ еЫтепОатт^ !зк1азк 
тис!с1ай§а 1еп§ есИ уа затагадогкк 6-8% т ХазккП егсЛ. С!сктсЫ 
ау1ос! еп§ хатопау1у ко‘р цкгаН уирра р!уопкак е1етеп11агт о‘г 
1ск1§а о1ад1, и1аг игоч итг ко‘пзк Ы1ап уапайа уицоп затагайогккка 
(12% §аска) епзЫзк^а 1ткоп Ьегаск. Ви Ыг 801аЫ§ап 120 VI диууаШ 
Го1оуока1к гткготогОк (апйетН циуозк тодикап.

8кипт§с1ек, атогГ уа кпзГаШ тос!и11агп1п§ аГгаШМапт 
Ыг1а8ккг§ап §1Ьпс1 атогГ-кпзЫИ тодикаг тау)ис1. К.0881уас1а ЬипОау 
ко‘р (агтоцк ке1егоз1гик1ига тодиПап Неуе! 8о1аг (ототдап 1зк1аЬ 
сЫчагкаЫ. Вгоц, когк^ уацЫа Ьипкау тодиПаг р!ттаг§а 1изка<Н 
уа деуагк зокзк искип тау}ид етаз.

А§аг 812 т§1скка р1уопкаН тоди11аг§а д1г1ц8ап§1г (таза1ап, 
и!атт§ аГга1Пк1ап 81гп1 циуИа кеШгП^ап), когк§1 уацЙа атогГ 
кгеттупт§ исЫпсЫ ау1ос1 то<1и11ап§а е’йког чагаизк тапкцап 
1о‘§‘п ке1аск. 1зк1аЬ сЫцапзЫа Ьипдау тодикаг Ыг хП киск§а е§а 
кг181а1П тос!е11аг§а цага§апда аггопгоц Ьо‘Изк1 кегак, скипк! уир9а 
р1уопкак тосЫПагт 1зк1аЬ сЫцапзкда кп81а11§а ^а^адап<^а 1ахттап 
10 Ьагауаг кат кгетту 181е'то1 цктаск. Вкоц, когк§1 (2017 уП<1а§1) 
Ьогог копуипкЫгаз! зкипдап 1 Ьога(к1, уирца р1уопкак атогГ кгетту 
тодиПап 1зк1аЬ сЫцап5кпт§ кака д1згт уорИ§апН§1 заЬакк, и1аг 
одак!а§1 кп81аШ чиуозк рапе11ап§а цага§апс!а 1ег-1ег уак1§а ко‘ргоц 
пагх§а 801асН1аг.
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Уирца р!уопкак кгетту тодиПапт 1зк1аЬ ск!рапзк ка]гт 
когкда ЬШип риуозк рапеПап Ьогопп1пд Ыг песка Гогат (азккП 
е(асН.

АтогГ тодиПагтпд аГга1Пк1ап. АтогГ кгеттукап 1аууог1апдап 
Го1оуока1к тоПиПаг топо уа роНкпз(а1 рапеПагда тзЬа(ап Ыг раЮг 
аГгаШк1агда еда, уа’т:

•уироп кагогаНапГа уахзЫгор 1зк1азк. АтогГ кгеттуптд уирра 
р1уопказ1с1ап 1аууог1апдап Го!ое1ек!пк тодиИаг Шц таузитйа 
ко‘ргор е1ек1г епегд!уаз1 1зк1аЬ сЫрагасП, кпз1а1Н тодиПаг еза кагога! 
ко‘1агПдапс1а затагаскэгИдт! разаукгасП. Уирра р!уопкаН риуозк 
тодиПап р1г<Пп1дап<1а риууаттд разау!зЫда катгор (а’зи дИасН, 
Ьипда кпз(а1П токиПаг 15-20% риууа1т уо‘ро!аск. 81-газтс!а Наг хП 
1игда§1 Го1ое1ек1пк тосЫПагт 1зЫаЬ сЫчапзктпд уогид‘Пк 
1п1епз1уПд!да Ьод'ИцПд! кекиПдап.

Сравнительна* характеристика в таенсимостн от 
типа солнечного излучения

Тил солнечного кллучения 

81-газт. НагхН Шгс1ад1 Го!ое1ек1пк 
тодиПагт 1зЫаЬ сЫцапзкптд 

уогид‘Нк ’1п1епз1уНд1да Ьод'ПдНд!

Кат уогид'Пк уа а!гоГ-тиЫ1 пипка ко'ргоц сЫц1зЬ. АтогГ 
кгетту токиИап уопйзЬ зкагоШйа 1зЫазЫ титкт, и коЫа кпз1а1Н 
тодиПаг епег§1уа 1зЫаЬ сЫцапзкт 1о‘х1а{аЫ, зкиптд искип ха!Г уа 
1агдор циуозк пиНапда атогГ кгетту Го1оуо1(а!к тодиПагттд 
1з111азЫ топо- уа роНкНзгаШ кгетту рапеИагда цагадапда апска 
уахзЫ. Ви1и!к уауотдЧгИ ок-кауо зкагоИИа уирра р!уопкак риуозк 
рапеПап кпз1а111 рапеИагда рагадапс!а 10-20% ко‘ргор епегд!уа 
1зк1аЬ сЫрагаЫ. 82-газпк1а атогГ уа кпз1а1П тодиПагт 1зк1аЬ 
сЫдапзкт !арроз!азк кеЮгПдап.
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Кристаллический солнечный модуль ч$. аморфный солнечный модуль

Ы Кркгдпличссчий 
шлисчиаш модуль 
94 мВ* ’ч.К о н»д

и Аморфный 
солнечный модуль 
Ю4»В'**>асогод

82-газт. АтогГ уа кпз1а!Н тойиПаггп 1зН1аЬ скпцапзНт 
1адчоз1азН

Ьто§а ко'пптаз цо'зЫПзЬ [шкотуай (дегаха1агп1 аЫазЬНпзЬ, 
деуог1агп1п§ оупа!ап уа Ьозкда1аг) 1зЫаЬ сЬ1дапзкс1а§1 пичзоп1агпт§ 
катгод еМтоП. АтогГ тодиПапй 1зЫаЬ сЫдаг18к ]агауот зосШа 
Ьо‘1§ап11§1 заЬаЬН, таЬзи-1о1с1а пидзоп1аг зехПагН с! а г а] ада кат. 
КлзТаШ диуозЬ тодиПапт !зЫаЬ сЫдапзНда 1е1ит уогдагтда 
циуозЬ е1етеп11апгп Ыг-Ып§а е1ек(г Ы1ап Ьо§‘1азН исГшп 
Гоуда1агп1ад|. Ви ап'апау1у тодиПагда ]иёа ко‘р каГо1а11аг Ы1ап 
Ьо§‘Нц Ьо‘1§ап га1Г 1отоп Ьо‘ПЬ ке1§ап уа цо!точс1а. Уир^а 
р1уопкаН циуозк тодиПап Ы1ап Ьо§‘Нч уаг1уа( ититап ЬозкцасЬа - 
тоди! деуагН Наг чапдау Иа]тс1а дагИо! зЬакПапасП, а!оЬ1с1а циуозИ 
е1етеп11апт 1еН1т1азЬ 1а1аЬ цПттаусН. 83-газтда зоуапт^ циуозк 
уирча р!уопкаН тодиПапгй 1зЫаЬ сЫдапзИ^а (а’зИ ке!йп1§ап.

83-газт. 8оуатп§ диуозЬ уирда р1уопкаН 
тос1и11апгн 1зЫаЬ сЫдапзЬ^а 1а’з1п
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С^зтап зоуа1азЬ Ы1ап кат диууа! уо‘доизЬ. Кп5(аШ кгетту 
тосЫПап тоди11агп1п§ ох§та зоуа1атзЫ уок1 ах1одз1х11к Ы1ап 
18Ь1азЬтпд 25% уок1 ипдап ко‘р!т уо‘до(асП. Уирда р!уопкаИ 
тодиПаг 1зЫаЬ сЫцапзЬгн ]ида ох§та ц^цагИгасН, па1да<3а 
тоди11атт§ 1зЫазЬ тиддаи даУотЫа уапада уахзЫ 1зЫазЬда оНЬ 
ке1а<Ы (е'йЬог Ьепп§ - т§1сЬка р1уопкаН таЬзи1о(тп§ разау1зЬ1 
тос1и1п1п§ игипП§1 уок! кеп§Н§1 зоуаН Ьо‘НзЫ§а Ьо§‘Нд).

АтогГ тосЫПаг исЬип ЫНа катсЫНк Ьог, 1ект ко‘ртсЬа Ьи 
и!агтп§ аГха11!к1аг1п1 Ьеког дПасН - роПкпз(а1Н тосЫ11аг§а п1зЬа(ап 
затагадогНк дапуЬ 2 Ьагауаг раз!. Виод, Ьи зйп^ап оЧсЬоу 
зЬагоШаН исЬип 1о‘§‘п - уогдт уа (о‘§‘гЫап-1о‘§‘п диуозЬ пип уа 
тос!и1п1п§ 25 ° 8 ЬагогаНда. Над|д!у зЬагойда затагас!огНктп§ Ьи 
Гагд, о/§1па Ьо‘1за Ьат катауасй.

1кка1а зЬ1зЬа уа ЬозЬда тоз1азкиусЬап зИайоГ та(епа11аг атогГ 
тос1и11аг исЬип зиЬз1га1 31ГаПс1а 1зЫаиНзЫ титкт. 8Ып§1 51ГаПс1а 
1з111ай1а<П§ап тоз1азЬиус11ап азозс!а тос1и11аг таурд, ИапзроЛ исЬип 
ги1оп!аг§а о‘га1асП§ап тодиПаг тау]ид, 1игП хП иу-го‘г§‘ог 
Ьиуит1ап - к1у!т-кес11ак, зитка, зЫуара уа Ьк. 8Ьи ЬПап Ьи§а, 
акзапуа1 НоПагда зЫзЬа из(Иа§1 тодиПаг 1зЫа111ас11 уа зЫзка 
тос1и11аттц огда д1зт!п1 Ытоуа дШзЬ исЬип Ьат 1зЫа(ПасП. Ви 
атогГ тос!и11агп1п§ !кктсЫ тиЫт катсЬШк1ап§а оНЬ ке1асЬ - ег- 
хоГт зЫзЬадап ГоусЫатзЬ 1иГауН каПа о§‘к11к (та'1итк1, ода1да 
кпз1а11| тос!и11атт§ огда д1згтс1а Ытоуа р1уопка 1зЫаЬ1аЫ). 84- 
газт 1п1ецга(з1уа1а5Ь§ап уирда р1уопка11 диуозЬП тосЫПагт Ыпода 
о‘гпаи1§апс1а§1 Ьо1ай 1азУ1П ке!йп1§ап.

84-газт. 1п1е§гаГ81уа1азЬ§ап уирда р!уопкаН диуозЬН 
тосЫПагт Ыпо§а о‘та(И§апс1а§1 Ьо1аЬ
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АтогГтоНи11ат1п§ цо'ПатПвк таудот
АтогГ тоёиПагйап циу'1с!а§1 НоПагйа Гоус1а1агн5Н 1аУ81уа ей!асН:
• одагда Ьи1иШ оЬ-Ьэуо ЬоЧ§ап т1пица1агда (Гагцоц уокл акз 

еГ§ап уоги§‘Нк);
• токиПаг ос!а1с1а 50-60 <1ага]ас1ап ко'ргоц Ц1гсНп1§апс1а 1551ц 

1цИт вкагоЮка;
• а§аг циуо5Ь Ьа1агеуа5тт§ таудот уа так51та1 о§ЧгИ§1 

Ьо‘у1сЬа сНек1оу1аг ЬоЧтава.
А§аг 51г Го(оуо11а1к токиПагт Ыпо^а Ыг1а5Ьйп5Ып§12 кегак 

Ьо‘15а, атогГ тос!и11аг «ГеуагП гап§П оупакап Гагц цПтаусй. Ап’апау1у 
кп51аПдап ГагцП оЧагоц, т§1скка р1уопкаН тодиПаг 1игН хП сИгауп 
уа цип115Ь есЫт1ап исНип 15Н1ай115Ы титкт. Ап'апау1у иут§12<1а 
о‘та(15Н§а цо‘5ЫтсИа гау’|5Ьс1а, Ьагс1о5кИ, гатопау1у уа оц!ап§ап 
атогГ кгетту РУ токиПап уацт уац1§асЬа 1ткоп812 деЬ 
Ь15оЫап§ап 1пс11У1с1иа1 е1етеп11аг, те'топу котрогЙ51уа1аг уа 
есЫггйаг 51Гайс1азаЬНа1агп1 цип5Ь исНип кеп§ цо'ПапПасН.

А§аг тоди11ат1п§ Ц15гпап 5ИаГГоП121 гагиг Ьо‘15а, атогГ 
тодиПагт 5НаГГоП1§’1 5 дап 20% §асИа (15ЫаЬ сЫцап1§ап циууаШте 
то5 гаУ15Ис1а ра5ау15кп Ы1ап) ата1§а О5И1П5Ь титкт.

ХатопаУ1у атогГ тойиПаг кг15Га1Н тос1и11аг 5т§ап 
1е§гада151уа§а е§а. 15ЫаЬ сЫцагиусЫ тодиПагптё циууаН 10 уП 
дауогтда потта! ц1утайпт§ 10 Го121с1ап ко'рго^Ч^а, 25 уП 
дауогтда е5а 20 Го1г1<1ап ко‘рго§Ч§а катау15Ы§а каГо1а1 ЬегасИ. Ви 
кг151а1П кгетту тос1и11атт2 де§гас1а151уа51 уа каГо1а11ап§а то5 
ке1асН.

Уицопда Га’к1Н1аЬ оЧП^атдек, уирца р1уопка11 тодиПаг 
о‘гпай1§ап циууа1пт§ уаШ§а ко‘ргоц циууа! 15Н1аЬ сЫцагасН. Вит 
Мо5куада§1 Уицоп НагогаГ т51кийда (1УТАМ) Наг хП Шгс1а§1 циуо51л 
тоди11агтт§ игоц тис!с1аШ 5тоу1ап 1а5сНц1аусН. 10-задуа1с1ап 5тоу 
па1уа!ап 5кит ко‘г5а1асИк|, оУпаШ^ап Наг Ыг кУ1 циууаг§а е§а 
Ьо‘1§ап уирца р1уопкаН тодиПаг Мо5куас1а уШ§а 726 кУ1 * 5оа! / 
кУГ 15к1аЬ сЫцагаск, ап'апау1у топокп51а1И токиПаг е5а - уШ^а 690 
Уг / 5оаГ / кУ1.
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10-^ас1уа1.

УН УН 
оу!

1п$о1а(- 
51уап1п^ 
о‘г(асЬа 
кипПк 

<1ага]а51, 
VI / т’

Г5М210 
8В* Г8МС140 ГСМ 200 М8\У180

СапаЛап 
>о!аг 210Вт 

ЕЬР8‘
СЕТ АТ2“ МЬТ 265

2015 11 21.7 Н.4 14.2 1 1.8 11.7 Н.2 12.6 12.1
2015 12 10,9 4.6 6.6 5.1 6.1 4.6 5.5 5.2
2016 2 40.9 12.9 13,0 12.1 13.3 12,7 12.5 12.5
2016 3 108.8 61,9 55.8 68,5 68.0 66.3 66.8 55.4
2016 4 128.7 82.1 79.7 80,6 66.4 84.0 82.4 66.1
2016 5 172.1 110.6 100.1 108,8 57.8 112.2 114.0 106.8
2016 6 182.7 117.2 113.0 112.9 108.9 116.7 119.5 113.4
2016 7 172,5 115.1 112,9 108.0 106.2 111.6 116.1 108.7
2016 8 177.1 109,6 107.0 107.2 104.3 109,3 115.5 55.1
2016 9 75.8 46.8 46.8 45.1 46.0 46.3 47.4 30.9
2016 10 38.3 24.0 24.4 23.4 24.4 23.7 23.2 23.6
2016 11 23.0 10,4 12.4 10.5 9.9 8.9 10.3 10.6
С1пш- 
пиу, 

кВтч/к 
Вт

706,821 685,841 593,9975 623,045 707,50095 725,8357 6003249

ТакгоНазк исЬип зауоПаг
1. АтогГуапто‘1ка2§1сН1аг (ехпо1о§1уаз11агачд!уой 1апх1?
2. АтогГ уапто‘(ка2§1сЫагс1а гопа1аг Ьо1аНт 15ЫаНзИ 

ГекзЫНЬ (ипзЬ?
3. Го1ое1ек1пк Нг'шНаг?

уа

29.1. Уап§1 1игс1а§1 пикго уа папоз1гик(ига§а е§а Ьо‘1§ап диуозЬ 
е1етепС1ап.

Ма’1итк1 кгетту азо51да 1аууог1ап§ап Го(ое1етеп11агтп§ Гоуда- 
11 1зк коеГП1з1еп11 о‘гтт§ сЬе§агаУ1у ц1ута1:1ап2а еНЬ Ьо‘1Л. 8Ни 
заЬаЬН кгетту азоз1да§1 Го1ое1етепГ1атт§ Гоу даН 1зЬ коеГПЫепГ- 
1апт озЫг1зЬ исЬип уап§1 Пг1к Ьод!за1агдап [1] уок! пйкго уа пало 
з1гик1ига1ап тау]ид Ьо‘1§ап кгетту таГепаПдап [2] Гоуда1атзЬ 
кегак Ьо‘1ад1.

Но21г§1 кипда аупт Пгту ^ад^^^о^ тзШиПап Ютотдап папо1ех- 
по1о§1уат циуозЬ е1етеп11апт 1зЫаЬ сЫцапзЬ ]агауот§а (адЫч 
цШзЬ огцаП и1атт§ Гоуда Н 1зЬ коеГГИзгепНт озЫпзЬ Ьо‘у1сЬа 
121ап1зЫаг оПЬ ЬогПтоцда.

8ки заЬаЬН гткго уа папо з1гик1ига§а е§а Ьо‘1§ап кгетту 
тагепаПапт оНзЬ уа зЬи азоз1да диуозЬ е1етеп11апт (аууог!азЬ, 
Пгту пиц1а1 пагагдап ч121цагН уадо!гагЬ ЫзоЫападк
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УАп§1 уагай1§ап дПТигюп изи! уогдаш1да [3] папок1аз!ег 
рагатеПап, уа’гп г!сЫ1§1, з(гик(игаз1, 1агк1Ы, зГ1игпп§дек и1атт§ 
Ьа]т Ьатда зп1да§11ацз1то11 ЬозЬдап1ас11§ап папок1аз1егН кгеттут 
оПзк 1ткоп1уа(1 уига§а ке1асП. КлпзКта а1от1апп1п§ к1аз1ег1аг1П1 
ИозП Ьо‘ИзЫп1п§ (.егтосПпапНк уа 1ехпо1о§1к зИагон1ап азозап 
ктзЬта а1от1агтнп§ 1аЫаП Ы1ап агиц1ап1з1л1 о‘тай1сН. КлпзЬта 
а1от1ап 51Гайда Ое, N1 уа Мп 1зЫа(ПсН. Випдау к1ПзНта1агп1 
1ап1ап1зЫ§а заЬаЬ, и1аг уогдапНда ктзНта а1от1аппт§ 1игН 1аЫаТ§а 
е§а Ьо‘1§ап, уа’т е1ек1г ЬеГагаГ, та§пИ уа хагуасИап§ап пикго уа 
папок1аз1ег1апп1 оИзЬ 1ткоп1 ЬПап Ьо§Чап§апЫг. Ви еза о‘г 
пауЬайда З1г( уа окз>д ча11ат1ап§а е§а Ьо‘1та§ап тикатта! ппкго 
уа пало §е1егоо‘йзЫагт, 8Ноик1 (о‘з1д1аг1П1 уа р-п-о'йзМагтп оПзН 
1ткоп1П1 ЬегаЛ.

Клпзкта1ат1 1е81г1азИ ]агауот [3] да ко‘гзай1§ап изи! Ьо‘у1сИа 
ата!§а озЫгПсК. Сегтап1у ЬПап кгеттут 1е§!г1азЬ загауоп! §агП 
Гахадап ата1§а озЫгП^ап Ьо‘1за, П1ке1 ктзНтаз! еза о‘1цахП§ап 
ра11ат огцаП ата!§а озЫпМк Ье§1г1азЬ Кагогай тоз гау1зМа 
§егтап1у исЬип 1200 °8, П1ке1 исЬип 1100 °8 1ап1ап§ап.

ОНп§ап патипа!аг§а цо'зЫтсЬа гау!зЬда 1игН НагогаПагда !зЫоу 
ЬегПЫ [4,5]. Оегтату уа тке! к1г!зЬ|па1аг1§а е§а Ьо‘1§ап кгетту 
Зео1 Бирег РгоЬе ЗХА-88ОО К/КЬ гизипНдае! геп1§еп ппкгогопсШ 
1аЫП цП§’1сЫ уа 1пГгац1211 пмкгозкор уогдапНда о‘г§апПсП.

Сегтатуп'1 кгеттуда»! 1ачз1той 85-газтда ко‘гза1И§ап Ьо‘1за, 
кгетп1уп1п§ з1гйп1п§ 1азУ1Г1 86-газтда ко‘гзай1§ап. МаЧит Ыг 
скицигНкс1а 1ач1ц1ап§ап зоЬа кеп§Н§1 о'хдагиусЫ з(гик(ига 81|.хОех 
"10811 ЬоЧ1зЫ 1-газтдап ко‘пп!Ь 1ипЬсП. Випдау з1игк(игатп§ тау]ид 
Ьо‘ПзЫ, уи1Пад1§ап циуозЬ зрекШт озЫгШзЫ§а оНЬ ке1асП.
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86-газт. К.геттутп§ 51П1П1П§ 1азУ1п

Кгетту 51г11с1а ЬозИ Ьо‘1§ап ггикго§е1егоо‘й5Ип1 Го1ое1етеп1п1п§ 
8атагас1огН§1да дау (аггда Га’51г дШзЫт атд!азк1 тадзасйда оПп§ап 
таСепа! азо51с1а диуозН е1етепй ГаууоНапсН. М1кго§е(его о‘й5к§а 
е§а Ьо‘1§ап диуозИ е1етеп11апгпп§ рагатеЫап 11 -]адуа!да 
ко‘гзай1дап.

ЗаскаИап ко'птЬ Гиг1Ьд1к1, ггнкго §е1го о‘Пзк§а е§а Ьо‘1§ап 
диуозН е1етеп11апптд Гоус1аН 13Н коеГГНзепи зегИагП 0ага]ас1а 
уидопсНг. Вит 0,67-1,12 еУ епег§1уа огаП^Чда Го1оп1атт§ уийНзЫ 
ЬПап коЫазк титкт.

11-]ас1уа1

№

8атагас1огИк, (%)

81 <Р> а5О51да§1 
диуозЬ е1етеп11

81 <Р:Ос> азо51с1а$11 диуозк е!степи
8Юе 

т1кго(’с1сгоо‘11з11§а 
е§а ЬоЧтавап 

диуозк е1етсп11

К1аз1ег1ат1п§ згп гЗскН^! 
Зх1О5 ат’2 Ьо‘1§ап 8Юе 

т1кго2е(егоо‘11зкП диуозк 
е1етеп1|

1. 16.1 16.9 18.6
2. 16.3 16,7 18,8
3. 15.9 16.8 18,7
4. 16.2 16,5 18.5
5. 16,2 16.9 18,9
6. 16,1 16.8 18.5

С^гйдагН па!уа1аг тке! к1пзкта1ап Ы1ап 1е§1г1ап§ап патипа1агс1а 
оГтсН. НагогаШ 1зЫоу Ьеп5Нпт§ та!ит Ыг огаПд1апс1а, кгеттуда 
п'1ке! 1гнкгок1а51ег1аптп§ паГада1 НозП ЬоЛзЫ, Ьа1к1 и1агтп§ 1агиЬ- 
1ап15Ы кигаШсН. НозП Ьо‘1ауо1§ап гткго к1а5Гег1агтп§ копзепГга!-
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51уаз1 N=10'°О011 згп'3 гн газккП цПасН. М1ке1 1гпкгок1аз1ег1ап§а е§а 
ЬоЧ§ап кгетп1уп1п^ 1азУ1п 87- газтда ко’гзай1§ап.

87-газт. N 1ке1 т1кгок1аз1ег1ап§а е§а Ьо‘1§ап кгетгпугнп§ Газу1п

Кгетту-тке! ггнкгок1аз1ег зГгикШгазттз уок-атрег гэузШгн 
(УАТ) о‘г§ап'1зЬ тацзаскда тахзиз уо1Ггат зтОап 1аууог1апе;ап 
гопс!§а е§а Ьо‘1§ап азЬоЬ 1аууог1апс11. М'1кгогопс1 исЫпт§ даНп11§‘1 
0,7 ткт Чап к’юЫк Ьо‘1§ап. Кгетгну з1гй х уау уо‘па118Ы Ьо’у'юка 
зкапеНапсИ уа 1игН пицГа1агс1ап УАТ оНпсИ. Кгетту-тке! 
гткгок1аз1ег 81гик1игазтт§ уо11-атрег 1аУ81Н 88 - газтда ке1йп1§ап. 
ТазУ1гдап ко'пгнЬ ГиггЬсПкг, Ьипйау 81гик1ига1агтп§ УАТсЗа 1окгн 
цо‘у11§ап тау^оп ри!Ь’1§а по81тте1пк Ьо^ЧатзЫ тау^идсПг, уа’гп 
1о‘гИазИ хизиз1уай§а е§асНг.

I. мА
0.35

0.3 ■ ■

0.25 - •

0.2 - *

0.15 - 

0.1 ■ •

0.05 • - ♦

I________ |______------------------------------------------------- •-------------- 1 и. в
-во -40 20 < 20 40 60

•0.05 •

88 -газт. Кгетгну гйке! пнкгок1а81еппт§
УАТ

8Ьип1 1а’к1д1а8Ь _]О1гк1, Ьипдау 81гик1ига1агда гезкаН 1октп§ 
ц1утаН ]ида к!сЫк (ЛОО-6 А) Ьо‘НЬ, цо'уНеап кисЫатзИёа Ьов'Пц 
ЬоЧтаусН, уа’гп те1а11-уапто‘1ка/Ё>с^ коп1акй§а хоз Ьо 1§ап 

200



УАТ§а е§асйг. Махкиг з(гик1игапт§ 1о‘§‘п1аз11 коеГПЫепи 
К=110 Е/11е5 Чо‘уП§ап кис1т1ап18Н§а Ьо§‘Пд гаУ1з11с1а 80-150 р!ута11аг- 
да о‘г§агасН.

Випдап (азкцап ИозП рПт§ап кгетту- гткгок1а8(ег з(гик(игат 
]ас!а111§1 ]~1000 1уикз Ьо‘1§ап уоги§‘Пк Ы1ап уогШзк о^аИ Гою- 
ЕУ1Ж 1адц1д дПтсН. ОЧсказк па(уа1ап зкит ко‘гза(сНк1, 
гткго81гик1игапт§ Наг Ыг пич1аз1 С15уи= 100^-200 тВ (е1ек1г Юк1 
1ч1=210'6 А) кисЫатзкт ЬегасП, уат гткго уа папо е1етеп1 з1Еаис!а 
18111ау<41.

Випдау гткго з1гик1ига1атт§ г!сЫ1§1 N5=105 зт2 (азккП 
Я11§ап11§1 искип Ыагт ке1та-кеС, уок| рагаПе! Ыап^ап Ьо1с1а 1пГе§га1 
Го1ое1етеп1п1 оНзк титкт. Ке1та-ке1 и!ап§апс1а е1ек1г кисЫагпзЫ 
1Луи=1,610'’ V т [азккП цПза, рагаНе! и!а§апс1а еза 1окги ^^ута^^ 
1к(=0,2 А Ьо'ПзЫ^а епзЫзк титкт.

ЗНипдау рШЬ, гткго§е1го о'изк уа гткго ЗНоНк! 1о‘81§Ч§а е§а 
Ьо‘!§ап кгетту, та1епа11аппт§ уап§1 зтЛ Ьо‘НЬ, 8атага<1ог11§1 
уидоп Ьо'1§ап ГоЮе1етеп11агт (аууог1а5кс1а ро‘11агнИ5Ы титкт.

ТакгоНазЬ искип зауоПаг

1. Уап§1 уагаН1§ап сПЕГигюп изи1?
2. М1кго з1гик1ига1атт§ г!сЫ1§1?
3. 81|.хОех козП Ьо'НзГй?
4. М1кго§е1го о‘йз11 уа гткго 8Ноик11о‘з1§'1?
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30-§.УАК1М  О‘ТКАХС1СНЫ 1ОТОЕ1.1КТКО> 
А8ВОВЕАВМ1ЧС Е12.1КАУ1У А8О8ЕАВЕ УАВ1М 

О‘ТКАХС1СНИ А8ВОВЕАВ УА ЕЕАНММ; 18НЕА8НЕ

ЕоЮгег1з1ог1аг. Го1оЫос11аг. риуозк е!етеп(1ап. ЕоЮ1гап21з- 
1ог1аг. Го1о11П81ог1аг. Уапто‘1каг§1сЫ1 уоги§‘Нк тапЬа1ап (Уо- 
ги§‘Нк ЫосПап, 1ахег1аг. Ор(ое1ек(гоп ]ий1аг). 1пГпкргП ГоЮ^гаПк 
1их11та1аг уа 1азУ1г ау1апкг§1сЫаг.

ЗОЛ. Ео1о даЬи1 ч11§1сЬ азкоЫагпто 1зЫа811 (атоуП)

Го(о цаЬи! дП§1сЫат1п§ 1зк1азк (атоуШ цаШд ]1зт1агка§1 1скк1 
Го1оеГГекШап Еоука1ап1зк§а азоз1апад1. Уапто‘(каг§1ск (отопИап 
уиШаск^ап куапИаг уок1 рагуага, уок1 кшзкта а(от1аптп§ /агуаё 
1азкиусЫ1агт охос! дПасН. Наг Ыг Ьипкау о‘кзк искип тагкиг 
та1епа1 искип хоз Ьо‘1§ап гттта! епег§1уа 1а1аЬ еН1§апН§’1 закаЬН 
Ео1о цаЬи! Ч11§!сктп§ Наг Ыг 1ип искип та’1ит Ыг А,сьск игип 1о‘1цтП 
ске§ага§аз1§а е§а ЬоЧасН уа циу1да§1 Иода огдаП атдЬпасЛ:

Ьи уегда, X ггпкготе1г1агда; Е? уа Е\ — е1ек(гоп-уо111агда.
Ег — Е\ Гагр - “гопа-гопа” о‘й8кда§1 епег§ейк огаНц (89, а - 

газтда о‘НзЬ 1 каЫ ко‘гзай1§апИек). 8кип1п§дек “Ыпзкта заЫ - 
гопа” о'йзк Ьо'НзЫ титкт (89, а - газтда§1 о‘Пзк 2). О‘(лзк 3 
“гопа — кшзкта заТк” ГоЮеГГек! уик1атада ЬозП Ьо‘1та§апк21 
заЬаЬН атаНуо(да 1зЫа1ШзЫ титкт етаз.

Р-п о‘йзк азоз1да§1 Го1о цаЬи! д11§1сН азЬоЫаппт§ гзЫазЬ 
1атоуШт ко‘пЬ сЫдагтг (89, Ь - газт). ЕоЮп уиШ^апда уапто‘1- 
каг§1сМа “е1ек1гоп-коуак” зиЙН§1 ИозП ЬоЧасН. 1Латт§ адаПзЫда 
Го1о1ок раудо ЬоЧасН. Випда е1ек(гоп1аг и-зока^а кагакадапза (е1ек1г 
таудоп§а цагата-цагзЫ), коуак1аг р-зока§а (таудоп§а (о‘§‘п) 
кагакадапаЫ.

Ро1оп (ототдап ИозП Ьо‘1§ап “е!ек1гоп-коуак” ]ий1Ш§1т Ьо‘Н- 
тзк екйтоН, тахкиг ]иШ1к уапто‘1каг§'|ск е1екГг таудоп 1а’зш 
озкда Ьо‘1§ап зоЬада ИозП Ьо‘1§ап {арЫгда уицоп ЬоЧасН. МицоЫ! 
Ьо‘Нп1зк1 - “е1ек1гоп-коуак” зиГ11Ш§1П1п§ оЛсНу гекотЫпа1з1уаз1Ыг. 
Випда гагуадтп§ зП^зЫ уиг ЬегтаусП уа ЕоЮЮкка хеск дапдау 
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Х185а чо'зИтаусН. УаптоЧка2§!ск!1 азкок кпзГаШба е1ек(г таукоп 
Ыг 1ек15с1а ГадзтЧаптаусН.

ОгГГиггоп р— уа п-Гиг 5оЬа1агда§1 таудоп, катЬа§‘а11а5к§ап 
цаГ1ат пот! Ы1ап таЧшп ЬоЧ§ап р- уа н-зока1аг ога51с1а§1 зока§а 
цага§апда кискзгггоц ЬоЧаск. ЕоЮ раки! дП§1скпт§ затагак 1зк1азк1 
искип Го1оп1агп1п§ каПа§!па ггпцс1огс1а катЬа§‘а11азк§ап даГ1атда 
уиГгкзкг кегак, уа’пг ЕоГоп катЬа§‘а11азк§ап да(1ат§аска ЬоЧ§ап уа 
ипкап кеугп^г зока!агс1а уиГгНзкг кегак етаз.

Е

<Э18Ца Ю’|Ц1П11 
Гоюп1аг 
О'Иа Ю'!д1п11 
ГоЮпГаг 
Шип 1о‘1ц1пН 
Го(оп!аг

89- газт. ГоЮ цаЬи! цИ§1сН а5ЬоЫпт§ гзЫазЬ (атоуШ: 
а - епег^екк сПа^гатта; Ь -р-п о'йзк уац1П1с1а§1 загауоп1аг;

д - е1ек(г таудопп! зГгикГигакао! 1ац51той

Го(оп1агп1п§ уий!§ип1ска уаптоЧка2§1ск 1сккап51еа к1пзк сЬи- 
цигП§1, ип1п§ 1о'1ц1п игипН§1§а Ьо§"Пц ЬоЧасП. КлсЫк го 1цгп игип- 
Пкка е§а Ьо‘1§ап Го1оп1аг 51гй§а уадгп зокада уигПза, каПа ГоЧдгп 
и2ип11§1§а е§а ЬоЧдап Го(оп1аг ЬиГип ктГаП цаНпП§1 огцаН о‘й5к 
титкгп.

Кеп§ зрекГга! ГаУзИп! Га’тггйазк искип ГоЮскос! кпзГаШ дгзца 
ГоЧцт игипНкс1а§1 Го1оп1агп1 ктзк1§а гткоп Ьегиускг ]иёа уирца р- 
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да11ат!§а уа игип Ю‘1ц!пН Го1оп1агс1ап такзта! ГоЮЮк окзк искип 
дакп катЬа§‘а11азк§ап да(1ат§а е§а Ьо'Нзк кегак.

КатЬа§‘а11а8к§ап зока дакпк§1 тагкиг зокака уаптоЧках- 
§1сЬп1п§ зоНзккгта дагзк1Н§1§а уа Гезкап 81Ц1зЬ§а Ьо§‘Нд ЬоЧасН. 
КатЬа§‘а11азк§ап цакат 1езкап зП]1зк до'уПтадапка кат тау]ид 
ЬоЧасН. Ви Ио1а1 поазоз1у хагуак {азкиусккатт^ о'кзк огдаН 
сШПгауа па1уаз1да козП Ьо‘1а<Л§ап 1сЬк1 таудопт§ тау)ис! Ьо'НзЫ 
ЬПап (изкипкгПасН. Тезкап зПрзк кисЫатзЫ катЬа§‘а11азк§ап 
зокат кеп^ауНгаШ.

КатЬа§‘а11азк§ап дакаттт§ 1хкуопу кисЫап1зЫагс!а§1 о‘1- 
скат1ап р-п о‘кзк уадтИа кака зоНзккппа дагзкШкка е§а Ьо‘1§ап 
та1епа1Пап 1аууог1ап§ап азЬоЫагка кака ЬоЧасН. К.пз1а11тп§ 1кка1а 
дагата дагзЫ 51гкс1а опик коп(ак0агш (аууоНазк искип к1ск1к 
зоНзккгта цагзкШк 1а1аЬ ек1асП. р-п о'кзкк Го1о даЬи1 дП§1ск 
таза1ап: диуозк Ьа1агеуаз1 к!ск1к зоНзккгта яагзк!Нкда§1 п-1игка§1 
та1епа!§а р-1иг<1а§'1 кшзктат сНГктуа цШзЬ изиН ЬПап 1аууог1а- 
пасН. ОИТигюпр-цаПатпт§ к1ск1к яаНпН§1 кюЫк 1о‘1рт игипНкбад! 
Го1оп1аг§а капа зех^гНкт 1а’тт1ауН1. Шип 1о‘1цтН Го(оп1аг§а кака 
зег§1гккп1 козП дШзк искип катЬа§‘а11азкдап зокат тзЬа1ап кака 
1езкап зНрзкт цо‘у§ап Ио1Па кеп§ауйпз111а1аЬ еШасН.

р-1игс!ад'1 кшзктапт^ скициг сНГГиг1уаз1 кюЫк 1о‘1цт игипкк- 
Ьа§1 пиг1ап1зк1аг§а зег§1гНкт уотоп1азкНгасН. Виод “ок!з(а” о‘Нзкт 
козП дШзЬ огдаП каПа 1о‘1дт ихипГ|к<1а§1 пиг1атзк1аг§а уахзЫ 
зег§иНкт 1а’тт1азк искип кегак Ьо‘1§ап зП^зк киск1атзкт 
катауйпзк§а 1ткоп ЬегасП. КлсЫк 1езкаН зП]!зк)агс1а к1ск1к уа кака 
1о‘1д1п игипИкс1а§‘1 Го1оп1аг§а зег^иИкт озкпчзк искип р- уа п- 
зока1аг огаз1с!а кака зоНзккгта дагзкШкка е§а Ьо‘1§ап /-дакат 
1зк1ак1асП. /-дакат1§а е§а Ьо‘1§ап ГоЮ даЬи! дП§1ск1аг р-1-п з1гик1ига 
попит окзк^ап. Випкау азЬоЫаг уирда сНГПгюп р-зока§а (пиНатзк 
одти 1изкас11) уа уидоп отН кгетту р1азкпазтт§ Ьозкда 
(ототкап даНп сНГГигюп и-зока§а е§а Ьо‘1асП. Ос1а1<3а р-1-п Го1о 
даЬи! дП§1ск1агс1а / дакат зкипкау уидоп зоНзккгта дагзкШкка е§а 
Ьо‘1асН§ап, по1 зП^зкка кат катЬа§‘11азк§ап дакат р-дакаткап / 
да11аттп§ (ахттап уапт скидигк§1§а 1агдаусН. 5 V §аска Ьо‘1§ап 
(езкап киск1атзИ1агс1а катЬа§‘а11азк15к п-да(1агт§аска ГагдаусН уа 
Ь1г1азк1зк ейекк ки2ак1а<Н. ТезЫНзк кисЫатзк! 200 V Пап уидоп 
Ьо‘1§апН§1 1иГауН пиг1атзкпт§ кака од!т1апс1а /-дакагтш 1о‘Нд 
катЬа§‘а11азкиУ1П1 изк!аЬ 1ипзк искип 1зк1азк терпит ЫНазЫзк 
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кисЫап18Н1с1ап уицоп Ьо‘1§ап 1езкап кисЫатзЫагда о'гпакзк кегак 
ЬоЧаФ. Ви еза еп§ уахзЫ Ю‘§‘п скнх1цНкгн уа (егког Пкш 1а’т1п- 
1аусИ.

30.2. Ео(о даЬи! дП§1сЫагп1П2 (ауздПап уа рагатеЫап

ТаузШап. Го1о даЬи! цП§1сЫагп1п§ азоз!у 1аУ5Й1ап уок—атрег, 
зрек(га1, уа епег^еНкскг.

90 - газт. ЕоЮ чаЬи! ч11§1сЫат1п§ 1ауз1Яап: 
а — уок-атрег; Ь - зрекГга!; <1 - епегдейк

Уок-атрег (а’зИ (УАТ) ЬегП§ап пиНатзк Ф с^1ггпс1а сЬ^^^5^1 
(ок1П1 ГоЮцаЬи! цИ§1ск с1ия!зк1да§1 кисНатзИ^а Ьо§‘Нч11§1скг. 
Маза1ап, р-п азоз1да ГоЮцаЬи! ц!1§1скда УАТ циуИад! кода
Ы1ап уопШадк

т 1^*4 11 г= 1„ ехр ----- -  -1 - /
0 { кТ ) '

(30.2)

Ьи уегда, /о — р-п о‘й8кда§1 (езкап 1ок; 1^— Ф уоги§‘Нк оц!ггп 
1а’81Г1да 110811 ЬоЧиусЫ ГоЮЮк

8рек(га1 1аУ81Г - ГоЮдаЬи! цИ§1ск 8е2§иН§1П1 ГоюдаЬи! д!1§1ск§а 
1изкауо(2ап тапохготайк пиНатзк 1о‘1цт ихипИсрда Ьод‘Нц11§1Фг. 
90, Ь -газтда коТзаШдап зрек(т1п§ игип юЧцтН ске§агаз1 ^.Ьсе 
ГоЮ цаЬи! цП§1с11§а 1изкауо1§ап (оЧцттпд такз1та1 игипк§1П1 
ап^^1а5а, /Ц д1зда к/крпН ске§агаз1 еза (оЧцт игипк§1 катаудапда 
з1гик1игапт§ зиз1 зоказ1да пиг1ап1зкп!п§ уиОПзЫп! озЫзЫ ФГауПФг.

Епег§ейк 1ауз1Г (90, д - газт) ГоЮЮкт Гою цаЬи! дЯд'юЬеа 
1из11ауо1§ап пиг1ап5зЬ оц!т1§а Ьо§Ч!чк§!п1 1Года1ауФ. Епег§екк 
1ауз'1ГодаЙа дага)аН Гипкз!уа ко'птзк! уогкПаФ:
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1,=Ф",  (30.3)
Ьи уегда, п с!ага)а ко‘гза(:§1с1л1 епегдейк (аУ81Гтпд с1их!дНдпи 

1Гос1а1ау<31, п =1 да (аУ81Г скнгидНсНг
Фт.п - Фтах ч^утакаг зоказ! ГоЮ даЬи! дПдгскптд сГйг1цНд1П1пд 

сПпаппк огаПдЧт агпц1аус11:
Д«=Ю15Ф_/Ф„,„. (30.4)

Ро1оцаЬи1 чПд1скп1пд рагате1г1ап. РоЮцаЬи! чПд1сктпд 
тиЫт рагате(п зегдкНксНг. Ви рагатейтн таЧит дага]ада е1ек(гоп 
оЧкагиускапНкка еда ЬоЧдап азЬоЫагкад! кискауйпзк коеГГкз!уеп- 
йда о‘хзказк ёеЬ ГпзоЫаза ЬоЧасН. Ытигту Ьо1а1да ГоЮдаЬи! цИдкк 
зегдкНд! ГоЮчаЬи! цНдюк сЬ1Ч1зЫдад! е1екгг Ьо1айт, иптд ктзЫда 
ЫгПк орйк з1дпа1 ЬегИдапда о'хдапзЫт уогкасН.

Оркк пиНатзЬ епегдекк уа уогидЧ1к рагате(г1ап Ы1ап 
иузШапасН. Тэуз1ЛоусЫ рагатекда тоз гау'1зНда ГоЮчаЬи! дЛдкНт 
пиНагизЬ схрппда $ф , уогидЧ!к од1ггнда 5„, , пиг1апдап11кка 5к уа 
уопШдапКкка 5^ зегд!гИк1аг тау)идс1‘|г.

РоЮчаЬи! Ц11д1скп1пд сЫд1зЫс1а оЧсИапауо(дап е!ек1г рагате1гда 
ЬодЧ1ч гаУ1зИба ГоЮдаЬи! цПдюЬптд 1окН уа уокП зехд!гНк1ап 
шау)идд1г. Адагда оЧскапауо1дап каПакк ГоЮЮк ЬоЧза, (окН 
зегдкНк (5)) ЬоЧасН. ОЧскапауо1дап кайаНк (о1оз1дпа1птд киск- 
1ап1зЬ| ЬоЧдап Гою чаЬи! цПдюЬптд зегд1гНдт1 уокП зегдюкк (5(/) 
кеуПасН.

РоЮдаЬи! Ц|1д1скп1пд зегдкНдт! ашд1азк:

(5-5)

Ьи уегда, 8,^ - уогидЧ1к од1т!да ЮкН зегдкНк; - уогкП- 
дапккка ЮкН зегдкНк; 8п_ - пиг1ап!зк оц1т1да уокП зегдкНк; 5,г. - 
пиНапдапккка уокП зегдкНк.

Цтитап о1дапка ГоЮ цаЬи! Ц11д’|ск зегдкПд! до1т1у кайаНк 
етаздк, хизизап пиг1ап!зк рагате1пда ЬодЧ1д ЬоЧасН. Вит ЫзоЬда 
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оПзк искип Гою цаЬи! цП§1скпт§ з(айк уа дтапик сНГГегеп51а1 
5ег§1гН§1 де§ап (изкипска кккПадк 8(а11к зех§1гНк оЧскапауо(§ап 
каиаНк1агп1п§ о‘х§агта8 Ц1ута(1апп!п§ тзЬакдк.

8ех§!гкк 1и5кауо(§ап пиг1атзктп§ ЮЧдт ихипН§1§а Ьо§Ч1д 
ЬоЧади 8кип!п§ искип ГоЮ цаЬи! дИ§1сЬп1п§ Ьеп1§ап зрекГга! 
1агк1Ь1с1а§1 потопохготакк пиг1ап18к1§а топохготаЬк уа 1п(е§га1 
зех§1гП§1 тау^икдИ. Мопохготайк зехдикк Го(о цаЬи! яП§1скгнп§ 
топохготакк пиг1ап1зк2а 8ех§1гН§1д1г.

ЛауоЬ Ьепз11 уацк. Го1ода1ск|к1агда ГоЮЮкп! о‘з1зЬ уа ШзЫзк 
уацп§а )ауоЬ Ьепзк уацк деуПадк О‘51зЬ уа (изЫзк уади, скнд!зЬс1а 
ГоЮЮк ц1утаПп1 о‘тай1§ап я1ута(пт§ 10% кап 90% §аска уа 90% 
кап 10% §аска о‘х§апзк1 уих Ьегад|§ап уар( огак^Чдк. II ГоЮда(ск1к 
)ауоЬ Ьепзк! титкт ЬоЧ§ап еп§ кака з!§па! сказКЯазт! агйд1аусй. 
Уац1 Йслггйуз!, Ьозк1ап§Чск по1 ц!ута(дап о‘так1§ап д!ута(п!п§ 
63% §а еНзкнзк искип ке1§ап уадкНг. Ео(ода1сЫк1аггпп§ сЬаз1о1а 
уо‘1а§1 Д/ (МОз) ип!п§ о‘з1зк уадй ЬПап Ьо§‘1ап Ьо‘ПЬ, циуИа§1 
кода ЬПап ап!д1апасП:

АГ = —, (30.6)
^01

Ьи уегда, 1О-3 - о‘81зЬ уадО (ткз).
Го1од1од1агда )эуоЬ ЬепзЬ уадй исЬ1а рагагпе(г1аг ЬПап 

ап1д1апаП1:
1. ОгеуГ уацй ^г- Го1осНос1п1п§ катЬа§‘а11азЬ§ап зоЬаз!да хагуад 

1азЬиусЬПат1п§)ат1ап1зЬ уацбп! ко‘гза1асП.
2. ОПТи21уа уач!1 /а,г— Го1осНос1п1П§ катЬа§‘а11азЬта§ап зоказИа 

хагуас! 1азкиусЫ1агпт§]ат!ап1зЬ уацип! ко‘гза(ас1П
3. КС уацб 1КС - сЛос1пт§ Газкр хап)к ЬПап Ыг§аНкда§1 уац! 

до’шНузП18
КС уацй /к. =22кс Нода ЬПап ап1ц1ападк Ви уегда К - 

Го1од!одда§1 ке!та-ке1 дагзЫНк1аг уа уик1ата цагзЬШ§1п1п§ у!§Чп- 
д131 ЬоЧза, С еза ГокхПод оЧ!зЫ уа рагахк з1§Чт1ат1п§ у1§Чпд!з1. 
ОЧ1зк 81§Чт1 Го(од1одп1п§ дИТих1оп уихаз!§а 1о‘§‘п ргорогзюпа! 
ЬоЧза, ип§а цо'уПдап (езкаг! 811)!зЬ§а (езкап ргорогзюпаИи. 8Ьип!п§ 
искип ккЫк уиха§а уа кака до‘уП§ап (езкап зП)1зк§а е§а ЬоЧ§ап 

18 ЛпП К. Ма1П1 Ьазегз апд ор1ое1сс1гоп1сз: Гипдатеп1а1з. дсу|сез, апд 

арр||саиопз. 2013 ЗоИп \УПсу апО 8опз Ид., ЫК. р.322.
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ГоЮскоП Юг о‘з151л уацН§а е§а Ьо‘1асй. Випдап (азкдап рагах'П 
з’1§Чтп1 кака о‘(ках§1с111агдап Гоуёа1ап1зк ЫзоЫ§а питтаПазкПпзк 
титкт. Ытигту о‘з1зк уацй циу!да§1Кода ЬПап ЬегПасП:

'<>■.= т/И'+Ф+'к-! (30.7)

Кузп1 затагас!огП§1 ц. Натта уий1§ап уоги§‘Нк куапНап кат 
е!ек(гоп-коуак )ийН§т! козП Ьо‘Нзк1§а окЬ ке1тауск. Магкиг 
отПт, ГоЮп1ат1 е!ек1г Юк1§а о‘г§агипНзк затагадогк§1П1 
(аузШоусЫ коеГГ1151уеп1 уокц куап1 затагадогП§1 ЬПап к!зоЬ§а оПзЬ 
кегак. Куап1 затагас!огН§1 ПеЬ, Ыг зекипка рауёо Ьо‘1§ап е1ек(гоп1аг 
зотт (изкиусЫ ЕоЮп1аг зот тзЬайеа ауШаск:

_ Л'г _ 1 /Iе _ 1 р"'
= (30.8)

Ьи уегёа, Ту— ГоЮЮк; е — е1ек(гоп гагуай; к - Р1апк Пснгтпуз!; и — 
пиНатзк сЬаз1о1аз'1; Р — орйк пиНатзк циууай.

8Ьоуцт1аг. ГоукаН 81§па1с1ап Гагц! цПпусЫ е1ек1г уок< орйк 
ко‘птзкс!а§1 '131а1§ап §‘а1ауоп1атзк1аг§а зкоуцт ПеуПаск. РоЮдаЬи! 
Я’11§1ск1атт§ 1зЫазктт§ азозкЗа Юзкиуск! ГоЮп1агт е1ек1г Юк1§а 
о‘г§аЛ1пзк уо1аск. 8китп§ искип сйагПап ]ис!а кискз!г орЬк 
51§па11агт изк1азк уа зегПагк Ьо‘1§ап е1ек1г 1окгп1 козП дШзк 1а1аЬ 
ей1аск. Вкоц атаМа е1ек1г з’1§паИ )ис!а кискз!г Ьо‘Нзк| титкт.

8'1§па1 ГоуПак ахЬопкт 1азк1за, зкоуцт ип§а цо‘зк1тска уа 
ГоуПаз!?: Ьо‘1аск. 8коуцт каг Пент ЬоЧзайа, итп§ цаЬи! цПиуск! 
Яип1тапт§ к1пзк1с1а§1 <3ага)аз1 тикт ЫзоЫапасИ. Вип§а заЬаЬ 
цаЬи! дПиуск! цигПта игайзкда о‘гтт§ Ьозк1ап§‘1ск циууаПт 
уо‘яо1§ап 81§па1 ЬПап 1зЫауск. 8кипт§ искип зкоудт кискз1г 812па1 
ГотПа зегПагк Ьо‘НЬ до1ас11. Зкоуцт ГоЮдаЬи! дПиусктт§ зег^гНк 
озШпаз^а 1а’з1г дПаск. 8коудт1атт§ Ыг песк(а 1иг1аН тау)идскг.

Иоскта $1ит[1п1аг. 8оскта зкоудт1аг е1ек1гоп1атт§ екзкге! 
1аЫай 1иГаук уига§а ке!аск. Е1ек1г 1ок! их1икз’1г Ыг )тз11 оц!т 
ЬоЧтауск. Н а1ок!с1а е1ек1гоп!атт§ екзкгег гагуаскт од!т1П1г. 
Уидопка ау1§атгтгс1ек ГоюдаЬи! дП^сЫаг е1ек1гоп-коуак ]иЕск§1т 
коз!1 дП1зк§а окЬ ке!аск§ап Го1оп1агт уийкзк1 к1зоЫ§а 1зк1аусН. 
Е1екГгоп-коуак )иЙН§1 еза, о‘г пауЬаНПа 1азкц1 хапргёа 1окт козП 
Ьо‘кзк1§а окЬ ке1аск. Ви иск Ьоздюкк )агауопскг: ГоЮп, е1ек1гоп- 
коуак, е!ек(гоп. ЕоЮп1агт 1изкизк1 уа и!агпт§ каг Ыпт уиННзк! 
катйа 1азкиускПаг )иШ1§1т козП ЬикзЫ СазосИЛу )агауопШг. Ы 
екзкге! коП1за1аг (игкигт зИаППа уиг Ьегаск. 8кипт§ искип Юк, 
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ЬегП§ап уад( отёа дапсЬаНк е!ек(гоп-коуак )иЛП§! ЬозП Ьо‘1§ат§а 
Ьо§‘Нц гау1зЬс!а (еЬгатЬ ШгасП. 8осЬта зЬоурт циу1с1а§1 Иода ЬПап 
ап!ц1апасП:

1^ = 2е1^, (30.9)
Ьи уегёа 1/-о-г — ГоЮЮктп§ (Гоп Юк! уа з!§па1 Юк! ЬПап Ыг^аПкНа) 

0‘ПасЬа ц!ута0, А/"- раЬи! 411§!сЬ сЬазЮЮ уо‘1а§тт§ кеп§П§!.
1зз!дИк зЬоудтк 1зз!д1!к зЬоудт! даЬи! дП§!сЬтп§ цагзЫП^! 

ЮЬгатзЫ (иГауП уига§а ке1а<1!. Е1ек1гос11аг огаз!с!а§! огаПдПа 
е1ек(гоп1аг о‘хт! 1ап!Ьз!х ПИасП. 1Яат!п§ !зз!д1!к епег§!уаз!, и1агда 
(азоШЛу (аггёа Ьагака(1ап!зЬ!§а !ткоп ЬегасН. Уар(пт§ Наг Ыг отПа 
е1ек(гоп1ат!п§ (азосНЛу !зз!рПк Ьагака1!п!п§ итигту од!т! 
е1ек(гос11агп!п§ Ып§а уок! ЬозЬраз!§а уо‘па!дап ЬоЧасН. 8ЬипИау 
цШЬ, з!§па1п! о‘х§агйгас1!§ап с!о!то о‘г§апЬ (игиусЫ (азосПЛу Юк 
рауПо Ьо‘1асП. 1зз!д1!к Юк! диу!с!а§! !Гос1а ЬПап ЬегИасН:

л;я=^, (зо.ю)
А,

Ьи уегНа, к - Во1зтап с1о!т!уз!, Т — Ьагога1, А/ — даЬи! дП§!сЬ 
сЬазЮ1а уо‘1а§!п!п§ кеп§П§!; К - цаЬи! ц!1§!сЬ уик1атаз!п!п§ Гао! 
цагзЫИ§! (ГоЮцаЬи! ц! 1§!сЬп!п§ Гао1 цагзЫ1!§!п! Иат о‘г !сЫ§а о1асИ).

Оогоп^'иНк Юк! зЬоучш!. ЕоЮсПос1§а пиг!ап!зЬ ЮзЬта§апс!а 
Ьат ГоЮсПоН огцаП чого§‘иНк Юк! оц!Ь о‘(асН. Ып!п§ о‘г!п! (иНзЫ 
Кат (азосПЛу Ьо'ПЬ, и Ьат зИоуд!п1ат!п§ цо‘зЫтсЬа тапЬаз! 
ЬоЧасП. Рогоп§‘иПк Юк!п!п§ зкоурт газЬкП ц!1иусЬйз!п!п§ 1,^ 
о'ПасЬа куаНгайк ц!утай каКаНд! п!п§ о'ПасЬа д!утаи ЬПап 
ап!ц1апасП:

/;р = 2е/1(дг. (30.11)
1/Г зрек(г ко‘г!п!зЬ!§а е§а Ьо‘1§ап огЛцсЬа зЬоудт. Махкиг 

Шгс1а§! зЬоурт Юхпо1од!уап!п§ тикатта11азЬигПта§ап1!§! (з!гг 
гекотЫпа(з!уаз! уа з!гц!зЬ, коп(ак( е1ек1госПапп!п§ потикатта1П§!) 
ЮГауП ГоЮцаЬи! цП§!сЬ зЮикЮгазт! тикаттаШкНап о§‘!зЫ 
пай)аз!с1а кеПЬ сЬ!рас!!. ОгНцсКа 8ЬоV^^п Ьагога(§а кисЬз!г Ьо§‘Нд 
ЬоЧасП. Раз1 сЬазЮ(а (100 Оз Пап к!сЫк) зоЬаз!с!а изЮпНк цПасП.

УицопПа кеЫгП§ап зкоуч!п1агс1ап (азкцап зЬоуц!п1ат! кеНЬ 
сЫц!зЫ§а Гоп зЬоуцт!, Ьатёа ГоЮп зЬоУцт! Ьат о‘г Ызза1аг!п! 
ко'зЬасП.

Ап!ц1азк цоЫНуаН. 8ЬоУят1ат! оЧсЬазЬ ге)!гт§а уа ГоЮсПоН 
коп51гикз!уаз!да Ьо§Ч!ц1!§т! ЫзоЬ§а о!§ап Ьо1Па и1агт 1ауз!ЛазЬ 
исЬип атц1азЬ цоЫПуаН НеЬ а(а!иусЫ рагатеи к!гПП§ап
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(30.12)
Ьи уегда, О* зтУГ'-Сз172 да о‘1скапад1, 1Л — зкоуцт Юкт1п§ 

о‘Паска куадгайк ц1ута0 (7,й =7^), Д/- ГоЮ цаЬи! Ц11§1скп1пд !зксЫ 
сказЮГа уо‘1а§1, з/ - ГоЮзег§1г11к. Магкиг рагатеЮ ЮгШзЫ уа 
до‘11апШзк зкаго'1Н Ьо‘у!ска каг хП Ьо‘1§ап ГоЮ цаЬи! дП§1ск1атт§ 
ске§агаУ1у 1ткоп1уа11апт Ьако1азк 1ткогпуайт ЬегасП. Випда 
диу1да§1ска уопдозкиу 1зк1ай1§ап. ВаПагаГ дШЬ Ьо‘1тауд1§ап зкоу- 
Ц1п (азккП д11иуск11агп1п§ циууак сказЮ1а уо‘1а§1§а Д/ ргорог- 
31опа101г, уа’гн Р„,8китп§ искип каг хП сказЮ1а уо‘1а§1да 
1зк1оуск1 1ккка ГоЮцаЬи! цП§1ск1аггп зкоуцт Ьо‘у1ска зокзккг- 
тоцск) ЬоЧзак, и1аггн 7Л Ьо'ухка етаз, Ьа1к| 71А/7^ Ьо‘у1ска 
зокзкГпзак та’ци! Ьо‘1аШ. Магкиг ка11аПк1аг Юп§ ЬоЧза, ГоЮ цаЬи! 
цП§1ск1аг зкоуцт хоззаз! Ьо‘у1ска еку1уа1ег>1 ЫзоЫапШ. 8коуц1п 
циууай /а §а ргорогз1опа1сйг. Ветак зокзкНпзк искип 7х/1 / 
п‘1зЬа1т 1зк1а11зк кегак. А§агёа -Та уэ 1агда Ыг ц1утаНп1 Ьегзак, 
и ко!ёа 7^/^ тзкаХ, з1§па1-зкоуд!п п1зЬай Ыг§а 1еп§ Ьо‘1ад'1§ап 
пиг1ап1зк диууайп! ко‘гза1аск, уа’т еп§ к1ск1к ц1ута(т ко‘гза1аск. 
Зкипдау цП1Ь О* ашц1азк доЫНуай ГоЮ чаки! 411§1скп1п§ озЮпаУ1у 
циууай^а Юзкап каПаккскг. Випда ГоЮ даЬи! Ц11§1сктп§ ГоЮзег§1г 
уихаз! 1 зт2 Ьо‘НЬ, 1 Сз сказЮГа уо‘1а§1да 1зк1ауск.

30.3. РоЮ цаки! ц1121сЬп1п§ орЮ )иПНк е1етепН зИаНда»! 
рагате<г1ап

ОрЮ )иЙНк1агда ГоЮ даЬи! дП§‘|ск пиг 1агда1§1ск, ко'ртска [(}- 
дюб Ы1ап Ыг§а11кда 1зк1аусй. ОрЮ )иГ(Нк1агда 1зк1ай1ауо1§ап пиг 
1агда1§1ск1аг п’1зЬа(ап Юг пиг1ап1зк зрек1п§а е§аскг. 8ки закаЬН Ьи 
уегда ГоЮ цаЬи! дП§1ск искип зрек1га! (ауз!Гтп§ атц Ыг ко‘пп1зк1 
тик1т ЬоЧтауск. 1пЮ§га1 (зрек1га1 Ьо'у'юка) рагатеЮ о‘г та’позт! 
уо‘цо1ад1. Еп§ азоз1уз1 ипт§ зег^гНё! цо‘11ап11ауо1§ап пиг 1агца(- 
§1скп1п§ 1зкск1 Ю‘1цт игипк§1да такз!та1 Ьо‘Нзк1д1г.

ОрЮ )иГ1кк1агда ГоЮ раки! дП§1скп!п§ ЮгкогИ§1 иг!Ь и!ап1зк 
уади /ии ЬПап (аузШапаск. Хог1г§1 кипда до‘11апПауо1§ап ГоЮ даЬи! 
дП§юктп2 азоз1у зтПапда /ии=10‘5... 10’7з; Юг 1зЫоуск1 хатопау|у 
ГоЮ цаЬи! дП§1ск1агс1а 1ии= 10-8... IО10 з; орЮе1ек(готка 1зйдЬо1Н ГоЮ 
даЬи! дП^сЫагдап Ю'10 дап 1012 зекипО^аска Ьо‘1§ап зокада 
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511]18кп1 (а!ак е1ас11. Уироп (ехкогкк ге^гги (к1сЫк (ии) уироп отк 
уик!ата!агка ата!§а озкиктаукк Випкад! их!к и!ап!зк кауогтуНд! 
Гою раЬи! рИ§!сЬ з!дЧт!п! зект гагуак!атзк ]агауот ккап 
атр!апак!. Випкап (азкрап Е051 уар!п пиНатзк ор!т!ап ккап 
!зк!адапка уик!ата рагзкШ 107 От а(гоЛка Ьо‘кзк1 кегак. 15 ко!да 
ГоЮ раки! ркфсктпе 51§Чттт§ С=5...2О рЕ гагуасИатзк 
кауогтукд! 10'4 ...1О'? з т (азккк ркакк №(уака ГоЮ раки! 
р!1д!ск!агп! озЮпау1у ге_ртка (Ф=ФО51 уа ЫсЫк /г) !зк!адапка уироп 
(егкогккка ег1зк1к коЧтаукк Хизизап орЮ ]иГ(Нк1агка ГоЮ раки! 
ркд!ск1аг !зк!а(!1дапка озЮпау!у рагате(г1аг 1кктск! кага^а1^ Ьо‘Ик 
ро1акЕ

30.4.р-п о‘(1зк азоз1с1а«1 Го(окюк1аг

Ео(ок!окк раки! ркд!скптд !зк1азк (атоуШ кагакаюкап гагуак 
(азкиусккагптд ГоЮ§епега(з!уаз!§а азоз!апас!|. ГоЮскок, р-л-оЧ1зк§а 
е§а коЧ§ап азкок коЧ!к, иптд (езкап юк> ГоЮп уипкзк! ЬПап озкаск. 
р-л-о'кзкП ГоЮскок ка((а (егкогккка е§а коЧзака, и!аг кискауРпзк 
хоззаз1§а еда коЧтауФ.

УогкПдап зкагокка (езкап зк^дап р-л-о'изкт ко‘пк ск!рапиг 
(91-газт). Го(оп1аг а уи(Шзк коеГЛ(з!уеп(1 кПап катта ]оука 
уи(Лас11. ЕоЮп уикШзк кИап е!ек(гоп-коуак ]иГ(Н§1 рауко коЧак!. 
Хагуак (азкиусккаг, е!ек(г таукоп тау)ик коЧдап ]оукадта таЧит 
к1г уо‘паНзкка ко'скакк /?-п-о‘(|’зкка е!ек(г таукоп! Гара( 
каткад‘а11азкдап ра(1атка коЧдапНд! искип (азкиусккагтпд 
Го(одепега(з!уаз! зки уегка коЧдат тарзакда тиуокркк.

91-газт. Тезкап зк^дап р-л-о‘(!зкп! пиг!ап(киуск! Го(оп!аг. ОгеуГуа 
к!ГГиг!уа зока!аг! тоз гау!зкка 1 уа 2 гарат!аг ккап ке!дкапдап.
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Е1ек(гоп-коуак ]ийПк1апп1110511 Ьо‘Нзк1 титкт ЬоЧцап иск1а 
зока тау]идд!г:

1. КатЬа§‘а11азк§ап цаЛатда (зока 1) козП Ьо‘1§ап е!ек(гоп уа 
коуак1аг кискН е!ек1г таудогп 1а’з1г1да уагата цагзЫ уо‘паИзк1агда 
дгеуПапасН. Е1ек1г гпаудот Наг до!т п~>р уо'паНзкт ко‘гза1§ат 
искип е1ек1гоп1аг п-зока Сотой, коуак1аг р-зока Сотоп кагакЛапаск. 
ТЧаГцас1а Сазкц! гапргда козП Ьо‘1ауоС§ап ГокИок Наг Лотз Сезкас! 
уо‘пакзк§а е§а ЬоЧасП (п-зокадап Лап р-зока§а). Наг Ыг СазкиускПаг 
)иЛН§1 ГазЬц! гагупда, датЬа§‘а11азк§ап цаНатда гекотЫпаСзсуа уиг 
Ьегта§апН§1 искип е (6=1) уигаН е1ек1г Сок! пприЫгп козП цПаск.

2. КатЬа§‘а11азк§ап цаЕатдап Сазкцаг!Ла (вока 3) козП Ьо‘1§ап 
е1екСгоп уа коуак1аг е1екСг таудот тау]ид Ьо‘1та§апИ§1 искип 
уо‘па1йп1§ап ко!да ко‘сктаусН. Шаг гекотЬтаСз!уа паСуазИа 
апт§!1уаСз!уа д!1та§итска СазоскПу даусНЬ уигаск. Шаг Сазкц! е1ексг 
гапрпда 81§па1т козП цПтаусИ.

3. КатЬа§‘а11азк§ап цаНатдап Сазкцапда, Ыгоц Ьеуозка ип§а 
уацт уоуда (зока 2) козП Ьо‘1§ап е!ек(гоп уа коуак!аг сНГГиглуа 
пай]аз1с1а катЬа§‘а11аз11§ап ца11ат§а 1из11из11 ппкогй^а еца Ьо‘1асН. р- 
зока (отогнйап ке1ауо1§ап е1ек1гоп1аг о‘йз11 огдаП гехда ко'сГпгПасН 
уа 1азкц1 гагуида е гагуайп! 1юзИ цПасП. н-зока Ютотдап ке!ауо1§ап 
;оуак1аг кат хийск зкипдау еГГекХп! Ьегаск.

ГогоскосПаг ко‘р§та уапто‘1ках§1скН таХепаПагдап, зкиптддек 
1кк1-, иск- уа Ю‘г1 котропеШак уапто‘1каг§1ск1агс1ап ХаууоНапасИ. 
АзкоЬт, уоги§‘Пкт р-п о‘изк§а рага11е1 етаз, Ьа1к1 поста! Ьо‘у1ска 
(изкасИ^ап цШЬ (аууоНазкаск. Махкиг ко1а!да 1азкиускИагп1п§ 
сНГГиглуаз! 1иГауН цо‘зк1тска 1ок г] §а озкаск. Вноц тагкиг еГГек!, г) 
т катауигиуск! та1епа1 цаНпк^т! катауйпзк Ы1ап 1епд1азкигПас11.

ЛауоЬ Ьепзк уац(1. КатЬа^аПазк^ап ца(1ат огуаН бгеуЛа- 
пиуск! (азкиускПастп^ ко‘ск!зк уаук (с^/с>с. е1ек1соп1ас искип уа 
коуак!аг искип уа 7?С-гап)1пт )эуоЬ Ьегсзк уацй ГоюсПос1пт§ 
]ауоЬ Ьег1зк уацНпт§ зкакПатзЫда азоз!у уа21Гат Ьа)агасН.

ЕоЮскоЛагда )ауоЬ ЬепзЬ уадкда, сИЛсгауа шГаук уига§а 
ке1аск§ап ко‘зк!тска к1зза тау^идсИг. К.атЬа§‘а11азк§ап цаНатдап 

' (азкцагШа, Ыгоц ип^а у аут )оус1а козП Ьо‘1§ап (азкиУскПаг, та’1ит 
Ыг уац!с1а катка§‘а11азк§ап да!1ат§а скГГиг1уа1апаск. Ви дгеуГ Ы1ап 
1аццоз1а§апс1а уе(агНска зект )агауопсПг. 01ГГих1уа дауот ейзк! 
титкт Ьо‘1§ап такз!та1 уац( (азкиускПаттд уазказк уауИ^а 
1еп8сИг (р-зокада§'1 е1ек1гоп1аг искип гр уа л-зокада§1 коуак!аг искип 
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гп). О1ГГиг1уап1 1а’81пгй /9-/-н-с11ос11агс1ап Гоус1а1ап1811 Ы5оЫ§а 
катауНпзк титкт.

ЗПрзЬ. Е1ек(гоп азЬоЬ 51ГаНс1а РоЮдюс! диу1<3а§1 гнзЬаС Ы1ап 
атц1апасН§ап уоИ-атрег {ауз1Г§а е^асПг:

' = (30.13)

1_1гпп§ §гаЛк ко‘пп15Н| 92-га5гпс1а ко‘г5а111§ап. Уидопс1а§! 1Гос1а 
р-н-о‘й5Ип1п§ одсйу уоИ-атрег 1аУ51Лд1г, Ыгод ип§а ГоСогйаг од!ггн§а 
ргорогзюпа! Ьо‘1§ап-у ГоГоЮк киИП^ап.

92-газт. РоКхНосЫпе итигту зхетаз! уа ип1П2 уок-атрег 1аУ51П

93-газт. Еоюскод 15ЫазЬ|П1пв 
ГоЮ2а1уап1к ге)‘|пи

94—газт. ГокхНос! 15Ыа5Ь1гип§ Ц15яа 
ипазЬиу герт1
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95-газт. РоГоНюН 15ЫазЫпт§ (езкап зП)1§ап ге)1гт: а) уик!ата 
дагзЫП§‘1з1х, Ь) уик1ата цаг8кШ§1 ЬПап

РоГосПоО 1зЫазЫтп§ исЫа ге/ши тау]ис!<Ег: за11 уипзк ге)1гт 
(Го1о§а1уап1к), ц18ца ПказЬиу уа (езкап зП)1§ап (ГоЮоЧкахиусЫ). Зак 
уипзк ге)1т’1с1а (95-газт) уоги§‘кк катЬа§‘а11азк§ап цакатНа 
е1екггоп-коуак )ийИ§1П1 ЪозЛ дЛадг. (}а11аттп§ «-(ототНап охос! 
Ьо‘1§ап цо'зк’ипска е1ек1гоп1аг, /Мототс1а§1 коуак!аг ЬПап 
гекотЫпа(81уа1апаск (уа акзтска). НаГцасЗа е1ек!г таукоп озкаШ. Ви 
еза азЬоЬПа (оЮ-ЕУЛКт ЬозП цкасН. ипт§ капак§1 Го1оп1аг 041т! 
озк1зк1 ЬПап озкаШ. Ви герт циуозк Ьа1епуа1апс1а 1зк1ай1а<Н. 19 
Ео1о§а1уатк <Нос1п!п§ зег§1гк§1 уо11/атрег Па оЧскапаск. 
Го1о§а1уатк герт Го(оП!ос1п1п§ Юк1 циу 1На§1 кода ЬПап атд1апасГ1:

Л,=^ = //-Л..=//(Ф)-Лехр[—-Л (30.14)

Ьи уегёа, <Рн — 1зз1цНк ро1епз1ак; Ы - ско<1с1а§1 кисЫатзк.
Л1и —>со ЬоЧ§ап зак уипзк ге^гтда (5.5) кокакап та’1ит Ыг 

уоги§‘Нк (хргтпка ГоЮ-ЕУиК пт§ такз1та1 я1утайт 1ор!зк 
титкт:

19 8а1еЬ В.Е.А., Те!сЬ М.С. ГипПатепЫз оГ ркоЮтсз. Зесопс! сПИюп. А 

ЗоЬп 'Л'Пеу&Зопз, 1пс., ЫЗА. р.764-765.
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р1зда Ю1азкиу ге^гги (И=0) 94-газтда ко‘гзаЕ1дап. (^зда 
ккизкиука Го1оЛодс1а§1 кискНашзк по1да ((7=0) 1епд ЬоЧза, 
ЕоЮскосМад! Юк ГоЮ ШГазкиусккаг 0411111 ЮтопИап НозП дШпаск. 
Кгеттук ГоЮскосЮа ГоЮ-ЕУиК 0,5...0,55 V (азккП дПасН.

РоЮскод 95, а — газтда ко‘гзаП1дап!дек, (езкап зЩ^ап ге^тда 
уок1 «ГоЮоЧкагиуеЫ» ге)ппс1а 1зЫазЫ титкт. Магкиг ге^тда 
ро1епз1а1 Юкз1д НозП ЬоЧаск уа о‘изк огдак Юк /р.п, пиНагпзН тау)ис! 
ЬоЧтадапка одЮ оЧаскдап 10 Юк Ы1ап ап1д1апаск. УогидЧ|к од!т!п1 
р-п оЧ1зкда 1а’з1г дкдапкад! ЕоЮсНод Юк1 диу 1кад1ска ЬоЧаск:

Л» = + Л ~ (30.16)
Адагка хапргда ке1та ке1 (агхка уик!ата дагзкШд! и!апза, азЬоЬ 

96, Ь — газтка коТзаЫдапскек 1зЫауск.
Уик1апдап гег13Ют1пд уок-атрег ЮузШ Ю‘д‘п сЬгад Ьо‘НЬ, 

ип1пд Юпд1атаз1 диу 1кад! ко'пФзкда еда Ьо‘ 1ас11:
(30-17)

Ьи уегс1а, 17л — 95, Ь- газтйа ко‘гзаи1оап1<1ек, Ф| уоги§‘Нк 
одтв^а тоз кеШусЫ А 1зЬсРн пид(ада ГоЮскос1с1а§1 кисЫагпзк. 
Тезкап кис111ап1811п!п§ 1зксЫ огаПд1апс1а ГоЮЮк уик!ата дагвЫП^ёа 
Ьо§‘Нд ЬоЧтаусИ. О‘г§агтаз Юкка скос! дагзЫк^! уоги§‘кк од!пЕ 
о‘х§аг§апс1а ксп§ огакдйа о‘х§агаск. 8кип1п§ искип Ьа’гап ГоЮсНос! 
ге]!т 1'Ьогаз1 о‘ггн§а ГоЮгег1зЮгк ге)|т 1Ьогаз! 1з111а1Паск. О‘/2а- 
гиускап Юкка§1 ГоЮскод дагзЫк§1 ко‘п!ауо1§ап зокака каКа уа 
уоги§‘кк д1утакгкп§ кака д1ута11апс1а катау1з111 титкт.

Тезкап кисЫагпз11гнп§ кака д1ута11апка р-п о‘кзкп!п§ ко‘скк1к 
ЮзЫкзЫ кига(каск. Адагка уик1ата дагзЫкд! уогкаггнка р-п о‘кзк- 
гипд кака Юзкап Юк!гп скек1аза, и Ио1с1а ГоЮскос! ге)!т!<1ад1 ГоЮЮк 
Ы1ап 1аддоз1апдапс1а ЕоЮЮкгн Ь1Г песка тагоСаЬа кискауЕпзк хизи- 
51уайда еда ЬоЧдап Нк1апаскдап е1ек1г азЬоЬп! (зЫаЮуек! ГоЮ даЬи! 
дкд1с11 ата!да озЫпзк титкт. Ви еГГекС ко‘скк1к ГоЮсНос11агс1а 
1з111аЕ1аск

30.5. 8Ьокк1 ГоЮ<11О(к

8Иокк1 Ю‘з1дк (окхЯойптд зокда1азкип1дап зкикЮгаз! 96 - 
газтка кеШгкдап.

Кискк 1ед!г1апдап и* кгетту 1адккка уидоп Отк н-ЮпЗад! 
уаптоЧка2д1скп1пд уирда ер1Гакз!а1 даОагтп о'зкгПаск. 80‘пдга ока 
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1ога1ап§ап и-1игда§1 таГепа! З1г11§а уирца (=0,1 ткт) уапт зкаГГоГ 
рагда скап§1ак!а<к. 1)гнп§ изй§а ак81ап1зк§а цагзк! дор1ата окпаск.

«Ме(а11-уаптоЧках§1ск» коп1аккгнп§ з1гик1игаз1 уа хизи51уаи 
те1а1с1а§1 ({7РМ) уа уаптоЧкаг§1ск<1а§1 (УРуа) Гепгп за1к1пп1§ о'гаго 
]оу1азкиу1§а Ьо§‘Иц ЬоЧаск. С/рм^гга Ьо1а1 искип «те1а11- 
уаптоЧках§1ск» коп1акйгкп§ гопа ска§гаттаз1 97— газтда кеШгП- 
ёап.

96-газт. 8Ьоик1 ю 81ц11 ГоЮсНод: 97-газт «те1а11 уапто‘1каг(>1сЬ»
а - 5Ш1к1ига; Ь - 51гик1игас1а тау<1оптп8 коп1ак1пт8 гопа с1|а&гаттаз1

(ац51т1ап15Н1

К.оп1ак( 110811 Ьо‘1§апс1а е1ек1гоп1аг л-1игс1а§1 уаптоЧкаг§1скс1ап 
те(а1§а о'кзкаск. Випда те1а11 уа уаптоЧках§1ск ске§агаз! уацтЮа 
допог тизкаГ 1оп1аг!п1п§ ка]ггну гагуасй козИ ЬоЧасП. Вип§а Ьо§‘Нд 
коИа е1екГгоп таудоп! козП Ьо‘1асН.

Уаг1то‘1каг§1ск1аг уац1п1с1а§1 епег§ейк за1к1аг ЬикПаск. 8а(к1аг- 
П1п§ ЬикШзк дага]аз1 и5[Г| з1Л ро1еп81аИ Ы1ап 1аУз1Лапаск. Сп1 уапт- 
оЧкаг^^ск ка]гт уа з1гЧ роСеп81а11ап Гагц! 81Гаис1а Юр1зк титк ’т. 
Тазкд! киск!ап1зк уа орйк пиНагнзк тау}ид Ьо‘1та§апс1а о‘кзк 
тиуогапа! ко1а1да Ьо‘1асН. Ви ко1а1 тиуохапа111 з1п ро1еп81ак 1/3м 
Ы1ап (аузШапасН. К.оп1ак1 о!ск ца11ат1с1а§1 ро1еп81а1 1о‘з1цп1 ЗкоИк! 
Ю‘312‘1 деуПаск. 11п1п§ Ьа1апдН§1 р-п о‘й8кс1а§1 1скк1 ро1епз1а! 1о‘81ц 
каЫ о‘х8казк ЬоЧаск. <2о‘уН§ап 1азкд1 кисЫатзк ци1Ы§а Ьо§Ч1ц 
гау1зкс1а 8коПк1 Ю‘з1§Чпт§ Ьа1апс1Н§1 уа коп1ак1 о1<к цаОаггипте 
цаг8к|Н§1 о‘г§агаск.

То‘§‘п киск1ап18к яо'уНеапда (тизка! чи1Ыгп те(а!яа, 
тапЛу ци1кп1 п 1игП уаптоЧкаг§1ск§а) ро1епз1а1 1о‘з1д разауаск, 
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коп(ак1 о1сН да11ат1 азоз!у гагуас! 1азЬиусЫ1аг — е!екСгоп!аг ЬПап 
Ьоу1с11 уа “те1а11 — уаптоЧкаг^ск” оЧ!зЬ дагзЫП§1 тиуогапаШПап 
к!сЫк ЬоЧасН. ТазЬч! кисЫагизЬгнп^ ди(Ы о‘г§агйгПза, уа’гн о‘изк§а 
1езкап кисЫатзЬ С/1е$ до'уПза (96, а -газтс!а ко‘гзаи!а§п!с!ек), и 
Ьо1с1а коп(ак(с!а§1 ро1епз1а! 1о‘з!д озкасН. Магкиг Ьо!аСс!а коп(ак! о!сП 
даПат! азоз!у ГазкиускПаг — е1ек!гоп!аг ЬПап уапаНа кискП катЬа- 
^‘аПазЬасИ уа итп§ дагзЫИ§1 тцуогапаШ Ьо1а11аг ЬПап зокзкНп!- 
§апда озкаск. 8кипс!ау дШЬ “теСа11 - уаптоЧкаг^ск” коп(акП 
1о‘§Чг1азк хизиз!уаи§а е§аскг уа 8коПк1 скосПап НеЬ аЫиусЫ 
азЬоЫагтп§ азоз! Ьо'НзЫ титкт.

8коПк! сПос11апп1п§ р-п о'НзкН скосПаг ЬПап 5оПзЬПг§апПа§1 
о‘г!§а хоз 1отоп1 поазоз!у 1азЬиусЫ1ат1п§ уо'дП^рсПг. 8ЬоКк1 
сЯосПапда азоз!у 1азкиускПат!п§ ЬагакаП 18Ыай1асП. 1Лагс!а поазоз!у 
1азкиускПат!п§ скос! ЬагазИа ^атIап^5к^ уа зо'пПзЫ ЬПап Ьо§Ч!д 
Ьо‘1§ап зект^а^ауоп1а1• тау]ис! ЬоЧтаусП.

8Ьоик1 1о‘з!дН ГоЮскосПагПа пиг1ап!зЬ куапип! теГа11 копГакЙа 
уиННзЬ еЫ1то!Н§1 та]ис!сПг (пиг!ап1зЬ куапПап епег§1уаз! 1ач1ч1ап- 
§ап зока кеп§П§|Пап к1сЬ1к ЬоЧаза). ЫиНапзЬ куап11апп!п§ епег^уа- 
81 ро1епз1а! Ю‘з!д Ьа1апс1П§1<1ап каКа ЬоЧза, §‘а!ауоп1ап§ап е1ек1гоп- 
1аг ро1епз,а1 1о‘з1д огдаП те1а!с1ап уапоЧках§1ск§а о‘йзЫ титкт. 
ТЧа1уас1а ЕоЮсНосПаг зрекиа! 1аУ31Гт1п§ игип СоЧцтП сЬе§агаз! 
каПагоц 1оЧцт ихипПк1ап (отоп 811ру<Я.

8ЬоИк1 ГоЮсНосПап куапПаг епег§1уаз1 озЫзЫ ЬПап пиг1апзЬ!п1 
уийПзЬ зоЬаз! ГоЮ(азЬиусЬПапН адаЮусЫ тауНоп тау]ис! ЬоЧ§ап 
Ьа]т1у гагуас! ца11апН§а зП^усН. р-п 0Ч13Ы1 ГоЮсПосПаг к!сЫк 
сЬидигНкс!а§1 уиППзЬПа ГоЮсПос! НеуагН по!§а (епд. Оетак, 8ЬоПк1 
ГоСосПосН зрек!га! 1ауз!Ггпп§ ц!зда 1оЧц!пН сЬе§агаз! д!здагод 
1оЧц!п1агс!а ]оу1азк§апсПг.

8Ьо«к1 ГоЮсПосПапп! ор1ое1ек1гоп!ка<1а чоЧ1азЬп!п§ «зНцЬоН 
циу 1<!а§1 аГга1Пк!аг ЬПап 1изЬипйп1асП:

• ГоСосПос! Ьагаз! чагзЬ1Н§1п!п§ к!сЫкП§1. 8кип!п§ исЬип 8Ьоик1 
Го1осНос!1аг1с1а (о‘з!ч 5!§Чт!п!п§ ПопНу уацП С„.,г6 (ахпНпап 10‘  §а 
1еп§сНг. 1пегз1опПк Гача1§!па Го1о1азЬиусЬ11ат!п§ Ьа]пНу гагуас! 
зоЬаз! огдаК оЧ!зЬ уади ЬПап ап!д!апас!1 - 1О'10... 10" з;

12

• уидоп СегкогПк уа уидоп зег§!г11кп1п§ (5(=0,5 А/У() иу§‘ипП§1;
•1игП те1а!1 уа уаптоЧкаг§!сЫагс!а (о‘§‘гПоусЫ Го1озег§!г 

зСгикгигап! уагайзЬп!п§ зос!с!а1!§!. Ви еза 8Ьоик! ро1епз!а! (о‘з!д 
Ьа!апс!112!п! Ьозкдапзк 1ткоп!п1 ЬегасП. Хизизап 8ЬоПк! (о‘з1дП 
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кгеттуН Го1оскос1 Л.=0,63 гЫкготе(гс1а 1О‘10 8 1егкогНк уа 5(=0,5 
ААк ГоЮ8ег§1гНк ЬПап 1зЫауЫ;

• Орйк 1п1е§га1 пНкгозхета1аг ЬПап уахзЫ тоз кеНзЬПк.
Ыгип 1о‘1цтП зока§а 511]15Ъ исЬип Ьаха зоказ1П1п§ зоНзкйгта 

^а^5Ь^1^§^п^ озЫпзЬаПа уа Ыг уац(пт§ о'хИа иЫпд цагзЬИЬат 
озЫпзкаЫ, уа’п! т-1-п* з1гик(ига§а оЧПтодПа, Ьи уегда, т те!а1Ы 
ап§1а(асП.

30.6. Ео(о1гап71з<ог

Ео(о1окт кискауйпзЬ 1ткоп1 ЬПап (гапг1з1ог з1гик1игаз1 
1зЫай1аП1§ап ГсИоцаЬи! чП§1сЬ азЬоЫаг Го1о1гапг!з(ог с!еЬ а1а1асП. Ви 
азЬоЫаг оёаЫа итипйу етЫег зхетаз! Ьо‘у1сЬа и1ап§ап Ыка (98 уа 
99-газт1аг) уок1 Ыг песЫа 1гапх1зЮг1агс1ап (100-газт) 1Ьога1 ЬоЧаЫ.

98-газтс1а кекиП^ап еп§ зосМа Го1о1гапг!з1огс1а орйк пиНаЫзк 
з1гик(игатп§ 1зЬ1сЬ1 зоЬаз! - Ьага§а 1изЬаЫ. Ви уегка Го1о1азкиу- 
сЬПагтпп^ ЬозП Ьо'ИзЫ 1а’тт1апаЫ. К.еутскаПк и!аг р-п о'йзк 
(отопЫап а]га(ПаЫ. Ео1о1азЬиусЫ1агтп§ а]га1ШзЫ копзеп1га1з1уа- 
Ып§ е1ек(г кисЬауНпзк техаЫхгЫ ЫзоЫ§а чо‘зЫтска озЫзЫ ЬПап 
Ын>а у иг ЬегаЫ.

98-га5т. ГоЮ1гап215Юг 99-газт. Ео1о1гап2151ог УАТ 011а31

Коуак1аг о'ПзЫаг огцаН р-зока§а о‘1за, е!ек(гоп!аг ЬагаПа цо1аЫ. 
Е1ек1гоп1ат1п§ ЬазгЫу гагуасП ГотопЫап ЬозП цПтаШ§ап таукоп 
ЬяуяНйЫ гагуабт Ьа/а 1ок1 (Д=0) ЫзоЫ§а катауйга окпауЫ. 8Ьи- 
Ып§ исЬип ка]т!у гагуак тауЬот коуак1агтп§ Ьа/а^а цо‘зЫтска 
1п]екз!уаз1П1 ке1йгП§ап ЬоЫа, етЫег о‘йзЬЫп§ ро1епз!а1 1о‘51е‘>п' 
разаукгаЫ. Магкиг Ьо1аЫа ГоЮЮк Ьага юкЫт^ уаг'1Газ|Ы Ьа]агаЫ. 
Ео1о(гапг13(огп1п§ к!пзЬ 1аУ5|Пап Ыро1уаг 1гапг15ГогЫк1 каЫЫг, уа’Ы 
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ос!сИу (ЫосНос! ЬПап зоНзКйп1§апс1а Го1о1гапх18Гог 1окп1п§ кисЬа- 
улзЫгп ЬегасН.

Го1о1гап218(огп1п§ 1п1е§га1 зег§1гН§1 диу1с1а§1сНа агнд1апасН: 
5,=5евр,
(30.18)

Ьи уегда - (гап21з1огт'п8 епийег о‘11зЫ ИозП дШпаЛ^ап ГоГо- 
сПос1п1п§ ЮкП 8ег§!гП§1; /? — (гап21з1ог 1ок1п1п§ кисЬауПпзк 
коеГГ1181уеп11 (Л рагате(г!аг Пг1т1с1а Н2ще).

Ео1о1гапг18(огтп2 сЫд1зЬ (аузЮ 100-газтда ке1Нп1§ап. О‘г1§а 
хоз (отош зкипПап 1Ьога(к1, ипда атд 1Еос1а1ап§ап ко11ек(ог (ок!п1п§ 
1о‘у!п1з11 зоЬаз! уо‘д уа оПа1аг по1ек15 (адз!т1ап§ап. Ви Ьо1а1 1уикз 
атрег 1ауз1Г1гпп§ посЫ21ц1П1§1 ЬПап ГизЬипПгПасН: уидоп уоп1П§ап- 
ИкПа Го1оюк 1его‘засП.

Уицоп зег§п11к Го(о1гапг1з(от1п§ Го1осНо<1 о!сН(1а§1 азоз!у аГгаШ- 
§1сПг. В1гоя Ьи аГгаШкка азЬоЬп!п§ Ьагака! 1иг§‘ипП§1п1 разауПпзк 
ЫзоЫ§а епзЬПасП.

ЕоЮ1гап21з1ог1агс1а 1зз1яИк Юк! зегПагП с!ага)ас1а озЬ§апП§1 исЬип 
оз1опаУ1у зег§1гПк Ьат разауасП:

/т=/ко0+®, (30.19)
Ьи уегНа /к0 - 1гап21з(от1п§ 1зз1цНк Юкк

Ф

о К
100-газт. О1ос1-1гап21з1ог11 Го(о ^аЬи^ ^^1§^сЬ

Ео(о1гап21зЮгп1п§ кеп§ чо‘ПапШзЫп! уа тагкиг азЬоЫат1п§ 
рагате1г1апп1 уахзЫ1аз11П1 циу1Па§1 Ио1аПаг д1у1п1азЬ11га<11': уицоп 
игаНзк коеГГ11з1уеп11 уа к!сЫк иг!Ь и1ап!зЬ уаци Ьага зоЬаз1п1п§ Ль 
ЯаПпП§1п1 катауОпзкп! 1а1аЬ дПадк Ви еза Ео1О5ег§1гПкп1п§ разауь 
зЫ§а оПЬ ке!асП. Ко‘гзаШ§ап рагате1г1аг огаз!с1а тигоза кегакП§1П1 
Го1о1гап21з1огп1п§ п1зЬа(ап к!сЫк 1егкогП§1 10-6... 10’5 з ап!ц1аусН.

ТегкогПкп! озЫпзк ГоЮсПоН уа 1гап21з(ог иу§‘ипП§1 Ьо‘1§ап 1сЬк1 
кисЬауигШзЬП 1п(е§га1 Гою цаЬи! дП§1сЫагс1а ата1§а озЫпПзЫ 
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титкт. 81гикШга1ат1п§ еп§ тацЬиПапп! а1оЫс!а оНзЬ 101-га8тс1а 
ко‘г5аШ§ат<1ек, Ыиа з1гик1игада зегдк, 1ег 1зИ1оусЫ (ЫосНос! уа 
уицоп 51Га111 (гагшзЮггп оНзЬ§а ппкоп ЬегасН. Випдау 8(гик(ига 
1окп1п§ 1сНк1 каПа кисИауйпзЬН 1ег 18И1оусЫ ГоЮ1гапг151ог1^а 
екУ1Уа1еп1сКг.

101-газт. Тагк1Ыу ГоЮ1гапг1з(ог
8ег§1гГ1кп1 зегПагН озЫпзИ^а 101-га8тс1а ко‘г8ай1§ап ГоЮ(гап- 

Х18(ог 1ткоп ЬегасП. Тагк1Ыу 1гап21з1огда§11ок1аг огаз^а^! Ьо§‘1ап1зЬ 
циу 1с1а§1 ко‘пгп8Н§а е§а

= 4. +/>□ = /5.А. + = Р,Ц, + 3,(1 + 3)/61. (30.20)
Тагк1Ыу 1гапг18Юггпп§ р кисИауйпзИ кое(Т1(81уепй циу1да§!сНа 

агпц1апасН:

3у1=3,+ 3:+3,32=3,3:. (30.21)
'61

Масада (агк!Ыу Го(о(гапг18(ог1атт§ 8ег§1г11§1 ГоЮсНос! зег^г!- 
1§1дап 103 таПа уидоп Ьо‘1асН.

Уицопда ко‘пЬ сЫдП§ап Го(о цаЬи! дП§1сИ азЬоЫаг ор(лк Ю1аН 
игайзк йг1т1апп1 1зЫаЬ сЫд15кда кеп§ до'ПапПасП. Орйк даЬи! 
дП§1сЫаг зех^гН^гнп^ ахЬогсяги ихайзЬ (ег11§1§а Ьов‘Ид11§1 102-

102-га5т. Орйк даЬи! цП^сЫаг 8е2§1гП§1п1п§ ахЬого(гн игайзН 
(е2П§1§а Ьо§‘ПдН§1
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103- газт. ГоЮ1гап21зЮгп1п§ ЫатзЬ зхетаз!

РоЮ1гапг1зЮг1атт§ атаку цо'ПатНзЬ зхетаз! ЮЗ-газтка 
ко‘гзаН1§ап.20 1 03, а - газтка ГоЮ1гапг1зЮпип§ итипиу епиКег 
и!атз1м ке1йп1§ап Ьо‘1за, 103, Ь-газтОа итипйу коПекЮг и1атзЫ 
кеШп1§ап. Итигту епиИег ЫагпзН зхетаз1<1а уоги§‘Ик 1изкта§ап 
ЬозН1ап§‘1сИ Но1а1с1а А пид(ас!а§1 ро1епз1а1 уицоп ЬоЧасН. РоЮ1гап- 
г1з1ог§а уоги§‘Нк ЮзЬизЫ Ы1ап А пиц1а<1а§1 ро1епз1а1 катауасП. 
□типиу коПекЮг и1атзН зхетаз!с1а ЬозЫап§‘1с11 Ьо1а(с1а А пицЮдаё! 
ро1епз1а1 к1сЫк ЬоЧасН. Уогид‘Пк ШзЫзЫ Ы1ап А пицгадаср роЮпз1а1 
ог1асП. РоЮ1гапг1зЮг 1ккка ге]1тс1а 1зЫаз1и титк1п: Гао1 уа ка!к 
ге31гтс1а. Рао1 ге]1тда ГоЮ1гап215Юг 1ауз1Гтп§ Гао! зоказ!с1а 1зЫаусН 
уа сЫц18Н кисЫатзЫ 1из11ауо(§ап уоги§‘Пк ]ака1Н§1§а ргорогзюпа! 
ЬоЧасН. Ка111 ге^гтда Го(о1гап21з1ог 1о‘у1п1зН уа игШзН огазИа о‘йЬ 
уигасН. СЫд5зЬ кисЫатзЫ тоз гау!зЬда к!сЫк уа кака 1ю1а11агда 
Ьо‘1асН. К.е|1т1аг А ге21з1ог д1ута11 Ы1ап ЬозкчагИасИ.

30.7. Ео(оНпз(ог

11с111а уа ипдап огОр р-п о‘йзН§а е§а Ьо‘1§ап, УАТИа тапПу 
сИГГегепз1а1 цагзЫПк зоНаз! тау)ис1 Ьо‘1§ап Гою ^аЬи1 яП§1с11 азЬоЬ§а 
ГоЮйпзЮг йеуПНасП.

ЫсГОа р-л-о'йзИН ГоЮ1тзЮгтнп§ з1гикШгаз1 104—газтка ке1йп1- 
§ап. Випкау з1гикшгагнп§ сНе!к1 р уа н-зоНа1апгп еггнпег, и!аг§а 
1е§1Ь ШшусГп о'йзЫаггн - етИЮг о‘йзН1ап деЬ а(а1за, тагка21у о‘изГ1 
коПекЮг о‘йзГ1 попит о1асП. ОЧ1зН1аг огаз1<3а Ьата зока1аг1 (р уа п) 
тау]ис1(Г1г. и-епикег Ы1ап коп(ак(т 1а’пип1оусЫ е1ек1годт каЮ<1 деЬ 

20 ЛпП К. Мат, Ьазсгз апс! ор1ое1ес1гоп ‘1сз: Гипдатеп1а1з, с1су1сез. апд 
аррНсаПопз. 2013 Зокп \МПеу апс! Зопз Н<1., 1Ж. р.341.
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а(а1за, р-етгпИег ЬПап коп(ак(пг (а’т1п1оусЫ е!ек(гос!п1 апод ПеЬ 
а(а!ад1.

8(гик(ига§а (о‘§‘п кисЫагнзЬ цо‘уП§ап (104—газт) уас](с!а§1 
Ео(о(1пз(от1п§ 18Ыа8Ыгн ко‘пЬ сЫцапиг. Токгпп§ иг1икз1гНк допит 
Ьо‘у1с1га з(а(1к гертда коПекЮг о‘(!зЫ О‘2 огцаП о‘(ауо(§ап (окт 
диу1Па§1сЬа уог!зЫт1г титкт:

Л.1=(/1о + /с) + а,(/ + /п) + «.(/ + Л)- (30.22)
Ви уегдап циу1да§1т о1агтг:

/(1-а,-а2) = /И+а1/п+/о + а2/п, (30.23)
Ьи уегда /п, 1п, 1гз- пиНатзЬ (ототдап ЬозП Ьо‘1§ап (ок 

(азЬиусНПагтп§ тоз р-п о'ЬзЬПа а)га(ШзЫ (иЕауН ЬозП Ьо‘1§ап 
Го(о(ок1аг.

Уоги§‘Нк тау)ид Ьо‘1та§апда, уа’гн /л =//2 =//э = 0 да йпз(ог 
УАТ исИип Го(ойп81отт§ цогоп§‘1Нк (аузШгн агпц1оус111 1кк1 
е1ек(год (сНгизХогН) Ыатзк Ьо1аНда§1 1Гос1агн о1аггпг. Уоп(П§апс1а 
8(гикШга огцаИ оц1Ь о‘(ауо(§ап (ок I, о‘(18Ь огцаП о‘(ауо(§ап Ц 
Го(о(ок Натда ко11ек(ог о'йзИшп» /к0 хизи81у (ок1аппт§ о‘хаго ата! 
цШзЫ Ы1ап ап1ц1апа<й. Уоп(П§ап11к дага)а81 о‘г§апз111 ЬПап 
о‘г§агад1§ап а,7п+/с+аг7п ка((аИк одсНу (1П8(огс1аё1 ЬозЬдапзк 
(ок1П1П2 уаг1Га81П1 Ьа)агад1 деЬ (а’к1д1азЬ титкт, уа’гн пиг1ап'|5Н 
0Ц1т1 (а’зтда Го(о(1П5(огтнп§ и1атзЬ кисЫагнзЫ о‘г§агадк ТигН 
пиНагнзк циууа(1да§1 топохготадк пиг ЬПап уоп(П§ап 
Го(о(1П8(от'т2 УАТ оПаз! 105-газтда кеШп1§ап. Ео(о(1пз(ог1аг ка((а 
циууа(1ат1 и/1Ь и!азЬ исЬип 1з(1яЬо1П азЬоЬ ЫзоЫапаЫ.
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30.8. Го1огех13(ог

Ео1огех18Юг1агс1а т(гая!хП, ко'пзк уок! икга ЬтаГзка пиНатзк 
1а’81пс1а тос1с1а дагзкн Н§тт§ о‘х§апзк косПза^дап Гоука1апкаск. 
ГоСогех15(огп1П8 азоз1у е1етепЕ уопШ^апда даг8ЫН§1 о‘г§агад1§ап 
уапто‘1ках§1ск11 р1азипасНг. Ео(о оЧкахиускапк'к техатхттт§ 
Ьо511 Ьо'Нзкт! циу^а^ска (изкипйпзк титкт. 1з51я11к епег§1уаз1 
1а’з1п паи)аз1ка догоп^ЧЕкка^ уапто‘(ках§1скка каПа ЬоЧта§ап 
гтдкогка кагака1скап хагуас! {азкиусккаг (е1ек1гоп1аг уа коуак1аг) 
рауко ЬоЧаск. Моз ко1с1а уаптоЧкахдюк Ьозк1ап§Чск оЧкахиу- 
скапИкка Оо е§а ЬоЧасН катка ит догоп§Чкккао1 оЧкахиускапкк 
кеЬ а1а1акг

о„ = Ф'оА„ + РоАр) (30.24)
Ьи уегка е — е1ек1гос! хагуаШ; //„ — е1ек(гоп кагака(скап1121; — 

коуак1аг кагакаГскапк§1; п0 уа р0 тиуохапа! ко1аика уапто‘1- 
ках§1скка§1 кагакаюкап хагуак 1азкиусккатт§ копзеп<га151уа51.

Уоги§Т|к 1а’з1Г1да кагака(скап хагуак газкиускПаггппд копзегИ- 
га151уа81 озкаск. ВипОа Ыаггй раудо Ьо‘Нзк1гпп§ 1игк техагнхт1ап 
тау)идскг. Коуак1аг уа е!ек1гоп коп5еп1га(51уаз'|гип§ о‘з!зк! е1ек1го- 
та§пк пиг1ап1зк1аг е1ек1гоп1аггн §‘а1ауоп1азк(1пзк1 уа и1аггй уа1еп1 
хопадап очкахиускапкк хопаз1§а о‘1ках1зк| к!зоЫ§а уих Ьепзк! 
титкт. Е1ек1гоп1аг уа1еп( хопадап кшзкта за1к|§а о‘1§апс!а 
ГацаЦ^па коуакк е1ек1г оккахиускапкк озкаск. Е1ек1гоп1аг кшзкта 
за1к1с1ап оЧкахиускапкк хопаз1§а о‘(§апс1а кат е1ек1г оккахиу- 
скапкк кихаи1аск. 8кипс1ау цШЬ, уоги§‘кк Ькап уопи1§апс1а 
уаптоЧкахдкМа кагакагскап хагуад 1азкиусккаг копзеп1га151уаз1 Д/7 
уа Др каиаккка озкза, ипт§ оккахиускапкд! кезкт о‘заск:

о" = + Д«)а. +(Ро+Др)Аг] (30.25)
Уоги§‘кк (а’зшда уапто‘1ках§1ск1агпт§ е1ек(г 

оЧкахиУскапГ|§тт§ о‘х§апзк! итп§ Го1ооЧкахиускапкд!скг:
О', = сг - сг„ = е(Длря + ). (30.26)

Уоги§‘ккп1пд гаузкапк§! о‘х§аг§апда уаптоЧках§1сктп§ Го(о- 
ох1кахиускап11§1 о‘х§агаск. Миг!апигиуск1 уоги§‘кк 041011 и!ап§апда, 
хагуаб 1азкиуск11аг раускэ Ьо'кзк )агауоптт§ )ада1Н§1 Шзкауо1§ап 
)ас!аШкка тоз з1а(зюпаг 41ута1§а 1ех епзктаз(1ап, уад( о‘йзк! Ькап 
екзропепз1а1 цопип Ьо‘у!ска о‘з!Ь Ьогаск:

д»(/) = «>/пУ(1-е ), (30.27)
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Ьи уегба - Ыг зекипб дауоинба ЫгИк уиха§а (изкиусЫ Го1оп1аг 
8ОП1. а — уаптоЧках§1сЬ§а уий1§ап епег§1уат 1ауз1г1оус111 уийПзк 
коейкз1уепй, — Ыиа ГоЮп уи1П§апс1а ЬозП Ьо‘1асН§ап хагуас! 
(азкиУскПаг ггнцдопт ап1ц1оуск1 куагй ск1Ц18к1, т-потиУОхапаШ 
хагуас! 1азкиуск11ат!п§ уазказк уацй.

ЫиНагпзк уацй уе1агк 6ага)адаг>(з..5)г капа ЬоЧза, потиуо- 
хапаШ хагуас! (азкиусккаг коп5еп1га15!уаз! зШзюпаг ц!ута1§а 
епзкаск. Е1ек1гоп1агтп§ уа1еп! хопакап оЧкахиускапкк хопаз!да 
о'йзЫда (уапто‘1ках§1ск (отогпдап епег§!уап'т§ хизиз!у уиННзЫ) 
е!екСгоп1аг уа коуак1аг )ик Ьо‘ПЬ раудо Ьо‘1§апда, потиуохапа111 
коуак1аг зот потиуохапа1Н е1ек(гоп1аг зот§а 1еп§ ЬоЧасИ:

&л = ЬР=аттт№. (30.28)
Азозап Ь111а 1зЬогас1а§1 хагуад (азИиУсИПаг раудо ЬоЧаШдап 

к1Г1зЬтаН уийНзЫа уок1 е1ек1гопП, уок1 коуакН ГойэоЧкахиУсНапКк 
о‘ппП ЬоЧ1Ь, о‘йзк герггнйа екзропепз1а! чопитуа1 Ьо‘у!§а 
о‘х§агад1:

Д/г(г) = Дле’"'. (30.29)
ЫиНапйгиусЫ оц1тш и1а§апда уа их§ап<3а о/ пт§ зект-азОШк 

ЬЯап о‘х§апзЬ ЬосНзаз! Го1оо‘1кахиусИапНкп1п§ ге1акза1з1уаз1 с!еу1- 
1асН.

Копз^гикиу рИаиЗап (о1огех1з1ог уапто‘1ках§!сН р1азйпаз1 Ьо‘ПЬ, 
ип’т§ з’1Г11§а е1ек1г оЧкахиусЫ е1ек(гос1 оЧкахПасН. Ео1огех131ог- 
1атт§ 106 — газтда ко‘гза1П§ап1дек 1ккка коп5(гик51уаз! Ьо‘Пзк1 
титкт: ко‘пс1а1ап§ (106, а — газт) уа Ьо‘у1ата (106, Ь — газт).

106-газт. Ро1огех1з1ог1атт§ ко‘пс1а1ап8 (а) уа Ьо‘у1ата (Ь) 
копз(гикз1уаз1, Го1огех1з1от1П2 уок-атрег (д), епег§ейк (е), тзЫу 

зрек(га1 (0 1аУ51 Лап
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В1г1псЫ ко1а1йа ГоЮгег!зЮг§а яо‘уИауо(§ап е1ек1г таудоп уа 
§‘а!ауоп!апйгиуск! уоги§‘Пк о'/аго регрепсНки1уаг 1ек1511к1агс1а ата! 
Яйза, 1кк1псН151с1а ЬШа 1ек1зНкс1а ата! дПасН. Во‘у!ата ГоЮгех18Юг- 
1агда §‘а!ауоп!апйп8к тагкиг пиНатзк искип зкаЛоГ ко‘1§ап 
е1ек!гоп огцаН ата!§а озкиПаФ. Ко‘пйа!ап§ Гоюгег!зюг сказЮ1аз! Ь!г 
песка о‘п уа уи/1ак те§а§ег8т ХазккП дПасП^ап деуагН оск>я 
ЯагзкШкФг. Во‘у!ата ГоЮгег!зЮг копзйикйу о‘х!§а хозИ^’ шГауП 
зегПагН йага)айа §еоте1пк З12‘!т§а е§а ко‘Пк, ит Ыг песка уиг 
тт§ §егз!агйа Юга огтк цагзЫНк с!еЬ к!зок1азк§а !ткоп кегтауф.

ЕоЮгег!зЮг1аг искип козк!ап§‘!ск та(епа1 з!Гайда ко'ртска 
1а1Ну о!йп§и§игй, 1е11иг зе!еп!Ф, У1зти1 о1йп§и§игй, до‘г§‘08кт 
октдидигй, чо‘г§1О8к!п (еНипФ, кайгту о1йп§и§игй уа Ьозкда!аг 
1зк1ай1аФ.

30.9. ГоЮгег18Юг1агп!п2 азоз1у ЮузШэп уа рагате1г!ап.

УоИ-атрег !аух1/1 уоги§‘кк оя!гттп§ Ф (игк д!ута(1апс!а ГоЮге- 
718ЮГ огцак оц1Ь о‘1ауо1§ап / Юкп'1, итп§ ск1Я18к1ап§а яо‘уП§ап 
киск1атзк§а Ьо§‘Пя1!§! (107, с! -гаат§а тиуоЛд). Ф=0 с!а§1 1окт 
Яогоп§‘и11к Юк1 /ч а1а!аФ, Ф>0 <1а§1 Юкт /ит итигту Юк дек а1а!аФ. 
Магкиг юк1атт§ Гагц! ГоЮЮкка 1еп§ ЬоЧаск.

I, (30.30)
Епег^еНк (аум/- /7=соп8( да ГоЮЮктп§ уоги§‘кк од!т!§а Ьо§’- 

1!як§1д!г, и 5.30, е - газтда ке1йп!§ап. К!ск1к Ф 8окав1да Ьо§‘Ня!!к 
ск!г!яП ЬоЧза, Ф О8к18к1да ГоЮЮкпт§ о‘818к! гагуад (азкиускПатт^ 
1и1я!ск1аг огяак гекотЫпаЫуа екйто1П§!п!п§ озк!зк! уа и1агтп§ 
уазказк уаяй катау18к1 к!зоЫ§а зекЫазкаФ. Епег^ейк 1аУ31Гп1, 
Ьа’21да 1уикз-атрег Гауз!Л дек кат а1азкаФ. 13 ко!да аЬ8818за о‘я!§а 
уоги§Ч!к оя!гт етаз, Ьа1к1 1уикз!агда кода1ап§ап Е уопй!§апкк 
Яо'уПаск.

Еег&гЧк. ЕоЮгег!зЮг!агда ко‘ртска ЮкН зег§!гНк 5 !зк1аи1асН. 
От ГоЮЮктп§ (уок! итп§ огШгтазттд) пиНатзЫт (уок! ипт§ 
огигтазт!) {аузШоуск! каИаккка п!зЬаЛ шзкипкаФ. ОгШгта!агпт§ 
такай ЬоЧ§апда, зег§!гНк сИГГегепз!а1 зе/^гкк дек а1а1аФ.

кЗиНатзкт яауз! кайайк 1аУз!Ла8к!°а ко§‘Пя гау|8кда уоги2‘Нк 
оя!т12а Юкк зе/дикк

Ф-5ф=/ф/Ф (30.31)
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уа Е уоп1П§апПк юкП 8ег§1гНк тау)ис!(Пг:
8Е=^, (30.32)

Е
ЫиНап^ап уоги§‘Нкпт§ зрек1га11агк1Ы§а Ьод‘Ня гаУ1зНс1а зег§1г- 

Пк уок1 1п1е§га1 5;п1 (потопохготайк пиНагйзМа) уок1 топохго- 
таНк (топохготайк пиНагнзМа) Ьо'ПзЫ титкт.

Ео1огег1з1ог1атт§ азоз!у рагатеи1апс1ап Ып зИайПа зоНзНйгта 
1п1е§га1 зег§1гПк 1зЫаРНЬ, и Го1огег!з1огда Ыг уо11 кисЫап1зЬ 
до‘у112апда§1 1п1е§га1 8ех§1гИкп1 {аузШаусН:

5, , =А- (30.33)
г“'“1 ФС/

8апоак1а 1зН1аЬ сЫцап1ас1'1§ап ГоЮгег'1з1ог зоНзНйгта 1п1е§га1 
8ег§1г11§1 уоп1П§ап11к Е=200 1к Ьо‘1§апс1а о‘п1аг, уиг1аг тА/(у-1к) 
огаП§Чда уо1асП.

МиНоя 5ти1-(^-) гнзЫу 5(Х) зрекиа! 1аУ81Г. МиОод зрекТга! 
1аУ51Г ти11оя ЫгКкда 1Года1апиусЫ топохготаик 8ех§1г11кгнп§ цауд 
ЯШпауо1§ап пиНагнзк оя1ггптп§ юЧдт игипН§1§а Ьод‘11яИ§1П1 
1Гос1а1ауд1:

5(Л) = 5„,,-^. (30.34)
Алах

5>рек)га1 Нмй/ ГоЮгег151ог та1епа11 уа ип§а кпкП§ап ктзНта 
ЬПап ап1я1апад1. 107, д — газтйа С<38, Сд8е, Сс1Те тагепаН а8О81да 
1аууог1ап§ап Го1огег181огп1п(> зрек1га1 1аУ51П кеШп!§ап. 8рек1га1 
1аУ51Г1 ко'пгнзЫдап, аупт Гигда§1 Ео(огех15(ог1аг исНип “лиг 1агда1- 
§1ск — Го(о цаЬи! цП§'1сЬ” зтсЬкоуПк ЬПап 1ап1а5Ь кегакК§1
кеНЬ сЫдасН.

С11в§ага\>1у сИахШа — уоги^'Пк 0Я1тт1 тоНеПазЬйгиУсЫ 51пи- 
зоЮа! 51ёпа1п1П2 сЬазЮиз! ГсЬе§ Ьо‘ПЬ, ипёа Го(оге2151ог 5ех§1г11§1 
тоПи11а5Нйп1та§ап оя1тНа§1 (/^[„^Ю3... 105 Сз) зег§1г11к ЬПап 
1адяоз1а§апда УгтаЛа катауаШ.
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107-газт. КлНзк 51§паН (а), о‘Изк (Ь) уа кагога! (с!) (аузШ катс!а 
игнп§ зкагГИ Ье^ПагпаЫ (<1)

Аупт коПагда Го1огег1з1ог1ат1п§ сказ1о1ау1у хозза1ап 107, а, Ь - 
газтда, уидоп (е§п скшц 1) уа раз! (е§п сЫглц 2) догоп§‘и11к 
оЧкагиускапИ§1§а е§а Ьо‘1§ап уаптоЧкагдюЫаг искип ке!йп1§ап 
о‘Нзк иузШ Ы1ап 1аУ81ЯапасН.

Ео(о(окп!п§ кагога( кое1Гкз1уеп(л ГоГогег1з(ог рагате1пгйп§ 
кагога! о‘г§апзк1 Ы1ап о‘2§ап81мт (аузШауск:

8апоа1с1а 1зк1аЬ ск1дап1§ап ЕоЮге2181ог1агс1а а1=-103...Ю'4 ^гасТ1. 
Ва’хЮа а1гоГ тиккп1п§ кагогак о‘г§аг§апс!а чагзкШкп1п§ гнзЫу 
о‘г§апзкт1 (азуНоуск! Ео1огег!з1от1п§ кагога! йузЮ !зк1ак!ас11.

Оа(опау1у оцпп - Го1огег15(огп1 о‘х1гнп§ хизиз1у зкоуцт ГопИа 
атд1азЫ титк1п ЬоЧцап Фоц од1тпт§ ггпгйта! ц1утаи. Фоц о'паска 
куас1га1 З1пизо1с1а1 — тодиПазккгПдап уоги§‘Ик оц1ггп 51Гаи<1а 
ап1д1ап1Ь, игнпд 1а’з1г1с1а о'Паска куас1гаик ск!ц1зк е!екгг 51§пак 
ГоЮгег!з1ог 8коуд’1гпгнп§ 0‘гГаска куасЗгаНк ч!утак§а 1еп§ Ьо‘1аск.

а Ь
108- газт. Ео1огег1з1огтп§ Ыатзк зхетаз!
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ЮЗ-газтНа Го1огег1з1огпт§ атаку цо‘11агпН8Ь1 ке!йп1§ап. 
Магкиг зхетака А пиц(ада§'1 ро1епз1а1 иЛч = и„, - у ■ (108, а - газт 

искип) уа =и„, (108, Ь - газт искип) Иос1а§а тиУоГщ

о‘х§агаск. 108, а - газтёа ГоЮгех18Юг§а уоги§‘кк НизЫзЫ ЬПап А 
пич1ака§1 ро1епз1а1 озЫЬ Ьогаск. 108,Ь — газтка еза акз'тска ро1епз- 
та! катауЫ Ьогаск. Оетак 1ап1апауо1§ап /? уа /?5ег ц1ута11ап сЫцсзк 
киск1ап18к1§а 1а’з1г цИаск. 108, а - газтка Я пт§ ц1утай кака ЬоЧза, 
ск1Ц18к кисЫап1зЫ кат кака ЬоЧаск. Вкоц тзЫу зег§1гкк уахзЫ 
ЬоЧтауЫ. 108, Ь - газтка Я пт§ д1утак кака ЬоЧза, сЫд1зк 
кисЫатзЫ ЫсЫк ЬоЧаск. Виоц ЫзЫу зег§!гкк уахзЫ ЬоЧаск?1

УахзЫ зег§'1г11кЫ уа кака сЫцсзк кисЫатзЫЫ окзк искип 
Го1огег1з1ог орега(з1оп кискауПг§1ск ЬПап Ыг§аккс1а 1зЫа1Па<к. Ви 
ЬПап уицопка кеШгП§ап тиатто ЬагХагаГцПтаск.

30.10. Ор1гоп1агп1па 81пПап1зЫ уа азоз1у уагИаз!

Ор1ое1ек1гоп гап]1тт§ а8оз1у еЫтепПагЫап Ып е1ек1г уоЧ1 ЬПап 
,озкдагПас11§ап оркк пиНатзк тапЬаз! уа ГоЮчаЬи! я11§1скпт§ оркк 

Ьо§Чап§ап ]иШ1§1 ЬоЧ§ап ор!гоп ЬоЧ1Ь, ипт§ е1ек1г 1аузИ1ап пиг- 
1атзк ]ас!а111§1§а Ьо§Ч1ц гау1зкс1а уе1агкска кеп§ огаНцда о‘г§ага<к.

Ор1гоп1апт§ зтПатзЫ азоз!§а 1игк хП тегоЫаг цо‘уП§ап 
ЬоЧ1зЫ титкт. Ор(гоп1аг Ыпкзюпа! тоЧ]а11ап§апН§1 Ьо'у’юка 
зтПатзЫ титкт. Випда исЫа 1иг<1а§1 ор1гоп1аг тау)ис1<кг:

• пиНатзкт о‘г§аП1пзк уа кискаукпзк искип тоЧ]а!1ап§ап 
1азкд1 орйк уа 1скк1 е!екГг Ьо§Чатзк11 ор1гоп1аг;

• о‘г§агиускап дагзЫНк з1Гаис1а {зЫаЫаЫзап 1скк1 орйк 
Ьо^ЧатзкН ор!гоп1аг;

• ка1И зИаиПа 18к1ай1аск§ап е!ек1г Ьо^Чатзкк ор(гоп1аг.

21 АпП К. Мат! Ьазегз апд орсое1ес1гоп1сз: Гипс1атсп1а1з, <1сУ1сез, апс! 

аррПсакопз. 2013 ЗоЬп \УПеу апд 5опз Ь«1., 1Ж. р.326.
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Ор1гоп1агп1п§ 81пЛап1зЫ искип Ьозкяа тегоп Ьо‘ПЬ, ’юЫай- 
1ауо1§ап Го(о цаЬи! я!1§1скп1пё 1ип х1гта1 яШзЫ титк!п. 11гпп§ 
1ап1атзЫ азозап ор1гоп рагате(г1ап ЬПап атя1апаск. Ви тегоп 
Ьо‘у1ска ор1гоп1аг 109-газтда газУ1г1ап§апс1ек, диу!с1а§1 ко‘птзк§а 
ЬоЧтасН: ГоЮсНодт 1зЫаШУсЫ (109, а-газт); уакка Го1о1гапг1зЮт1 
(зЫаШУсЫ (109, Ь — газт); 1агк1Ь!у Го(о1гап/13(ог 1зЫаП1а(й§ап (109, 
д - газт); Го{огег151ог 1зЫай1асИ§ап (109, е — газт); тауёопИ 
Го1о1гапг1з1о1П1 1зЫаР1ас1|§ап (109, Г- газт); ГоЮйпзЮг 1зЫай1ад1§ап 
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(109, § - газт); ГоЮз1гтзЮг 1зк1аП1ас11§ап (109, к — газт) уа Гою- 
ТК1АС 1зЫа1ИасН§ап (109, 1 - газт). Ко‘ртска орЮ]иЙНк1аг о11ка 
ск1ц1зк 81т1§а е§а Ьо‘1§ап цоЫц1агда 1аууог1апад1 (110 - газт).22

НО - газт. Ор1о)ийПк1атт§ {азкд! ко‘птзк1

Ор1гоп1агтп§ азоз1у рагате1г1ап§а циу 1да§11аг к1гас11: Юк игакзк 
коеГП(51уепО, адайзк цагзк1Н§1 уа Югкогкк.

Ток игаизк коеПнз1уепй К, ор1гоптп§ с1'нд!з1нс1а§ ‘1 Юкт ипт§ 
к1пзЫс1а§1 Юкка тзкай зкайда атц1апа<11:

=’7л^и'7^рО> (30.36)
ТУ

Ьи уегда гц. =—— - пиг 1агда(§1скпт§ куап! затагадогП^ 
Л,,/е

Ьо‘ИЬ, и пиНап^ап куапОаг зотт N>4 пиг (агца1§‘1ск р-п о‘йзк! огцаИ 
о‘1§ап е1ек1гоп зот§а 4,/е тзкай Ы1ап атц!апас11; ^ц-уоги§‘Пкт 
пиг (агца!§1с1к1ап ГоЮцаЬи! ^^1§^сЬ§а игаНзЫт (аузШоусЫ коеГГн- 
51уеп1; — сЫц1зк гап)1П§а уеОЬ ке1§ап гагуас! ГазкиусЬПаг зотт
уиШ^ап куапйаг зот^а тзЬай 51Га11с1а атц1апасН§ап ГоЮцаЬи! 
цИ^ск затагас!ог11§1; С - кискауПпэк коеГГпз1уепйт; пиг1ап§ап 
куапОаг зот.

Угакзк коеГТ1(31уеп11П1 озктзк ор!гоп1агт копз(гик1з1уаг1азкда§1 
азоз1у уазлГа к1зоЫапа<Л. 8китп§ ЬПап итп§ каг Ыг 1азккП цкиу- 
ск131П1 озктзк 1ткотт 121азк тацзад§а тиУоЯцскг. Миг 1аща1- 

22 Ор1ое1ес1гоп1сз: 1пГгагес1-у’|51Ые-и11гау1о1е1 дсу'юез апд аррНсакопз. 

8есопд едШоп. ЕдИед Ьу О. В1г1а1ап, Мип1еу. 2009 Ьу Тау1ог & Ргапс!з 

Огоир, ЬЬС, 118А.
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§1сНп1п§ куапГ затагас1огН§1П1 озЫг!зИ§а гекотЬтаЫуа загауопйа 
пиг1атзЫ1 о‘Пзк Ыизкигп озкшзк ЬПап епзЫзк титк!п. Ви еза 
циуИадПаг ЬПап Ьо§‘ИдсЛт:

• 81гик1игагп РакотШазкипзк уа уапто‘(каг§1сЫ1 та(епа1пт§ 
1огаП§т1 озЫпзк;

• пиг 1агда1§!ск искип пиНатзкк гекотЫпа131уа загауот зауог 
гекотЫпа(81уа тагках1агттт§ тау]ис! Ьо‘НзЬ| ЬПап ЬодЧапдап 
по(о‘§‘п хопаП уаптоЧкагдюкт 1зк1айНзк. Випка епег^уаз! уапт- 
оЧкаг§1скп1п§ 1ад!д1ап§ап зока кеп§П§1§а тоз ке!иуск|’ епегд!уас!ап 
кюЫк ЬоЧдап куапПаг пиНапасП. №1уас1а уапто‘1ках§1ск1аг<1а 
и1ат1п§ уийкзк е1Нппо1Н§1 зегПагк дага]ас!а разауаск;

• “уаптоЧкагдюк - а1гоГ тикк” ЬоЧЫзк ске§агаз!с1а Ю‘Ид !скк1 
акз1атзк ЬПап Ьо§Ч1д ЬоЧдап уо'дойзЫагт разауйНзк искип уапт- 
оЧках21скп1п§ зтсПНзк кое(Тиз1уепй§а уадт зтскпзк коеГП(з1уепШ 
дор1ата уа тахзиз зкак1с1а§1 (таза1ап, уапт зГегак) кпзШПагт 
1зк1аизк.

Ео1о даЬи! дПдюктпд затагас1огН§1 ипт§ е1ек(гок21к уа зггик- 
1ига - 1ехпо1о§1к рагате1г1ап ЬПап атд!апа<Л. Еого цаЬи! чП§1ск1ат1, 
и!агтп§ зрек1га! (ауз(Лап§а до‘уП§ап ЫаЫагт ЫзоЬ§а о1§ап ко1да 
и1агт копз1гик1ог1азк уачйка уидог1с1а§1 рагате(г!агп1п§ тадЬи! 
иу§‘ипк§1П1 1ап1азк Пгсю затагадогНкт озктзк§а !ткоп Ьегаск. 
ЕоЮдаЬи! дП§1ск уа пиг 1агда(§1скп1п§ уидоп зрек1га1 тиУоПдк§1 
Проч озкшзкпт§ азоз1у уозНа1апс1ап ЬшсНг.

К П1 озк1Г1зк, пиг 1агда(§!ск уа Го(о даЬи! дП§!ск огаз1Па§1 
1|гд!зкп1 катауйпзк уа и1аг огазИа тадЬи! тикНт тадЬи! (ап!азк- 
Нап (ЬогаРскг. ВипНап (азкдап К т уогкиусЫ даНатт оЧдаизк 
к1зоЬ|§а орпк тикк уа ГоСодаЬи! дк§1ск скедагаз1Па§! акз1атзк 
коеГГк51уепйт катау11пзк ЬПап епзЫзк титкт. <2а11аттп§ лч 
зтсИпзк ко‘гза(к1сЫ §а (пм-дор1апаП1§ап та1епа1тп§ 51п<кпзЬ 
ко‘гза1к!ск1) 1еп§ ЬоЧ1зЫ, (изкиУсЫ уа акз1апауо1§ап 1оЧдт1атт§ 

Гаха1ап Гагдг п д = — (2от + 1) ( Ьи уегка X — 1оЧдт игипк§1; с1 —
4

зтскгиУсЫ даНат дакпН§1, т=1,2,3, ) л да каггаИ ЬоЧ|зЫ кегак. Ви 
зкагНаг ЬазагПдапНа Л = 4^ ЮЧдт игипкд|да§1 пиНатзкптд акз- 
1ап!зЫ по1да 1еп§ ЬоЧаск. 1скк1 кискауйпзк, Го1о1гапг1з(ог, ГоЮйпзЮг 
каЫ ГоЮ даЬи! дПдкЫаг искип хозскг.
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О озЫпзк ЫПа кпзЫИа ЕоЮ цаЬи! цП§1сЬ ЬПап кискауиг§1ск 
1аууог1ап§апда еНзкпзЬ титкт. ОПску Но1Па Ьи ГоЮ1гапг18Юг§а Ыиа 
цо'зЫтска 1гапх1зЮг (ОагПп§Юп зхета) кИНзксПг.

11-]а<1уа1
Ор1гоп1агп1п§ азо81у 1азу1г1ап

Ор1гоп 1ип
игакзк 

коеГП181уеп11, 
%

ВооЧапЫт 
дагзЫН^!, 

От
ТегкогПк, 8 Кр/Ктв

Ю1ОС1Н 0,5...1 ю"...ю'3 Го75 —
Тгапг131огк 10...100;

1000... 10000 
(ОагНп§1оп 

5хета51)

10н...1013 (2...5)10’6 —

Т1П51ОГН 100 10"...1013 (20... 100)-Ю* —
Кег!81огП - — !0'...10г 1О''...1О'

8кип1 ЫзоЬ^а окзк кегакк), оёаЮа С озЫНзЫ 1егкогНктп§ раза- 
у1зЫ§а уа кагога! Юг§‘ипН§1П1п§ уотоп1азкиУ1§а оНЬ ке1а<И. Ток 
игаРзк коеГГ11з!уепи Ю‘§‘пз1с1а§1 ю'Пргоц та’1ито(т ор1гоп 1иг1а- 
гЮап Ьш искип игайзк (ауз, к ЬегасП.

Ор1гоп1ат!п§ азо81у иуз1Е1ап 6-]ас1уа1с1а ке1йп1§ап. Ор1гоп1аг- 
П1п§ 1егког11§! и1ап1зЬ уа игаПзк уац11аг'тт§ у1§ЧпсНз1 ЬПап 1азУ1г- 
1апасН. К.ег!зЮгН ор1гоп1агт игайзк коеЕГ1(81уеп11 ЬПап 1аузИ1ап- 
таздап, догоп§‘и11кПа§1 ге21зЮг рагзкП!§1 уа уог1й1§апс1а§1 
цагзЬШк АУОп18ЬаГ1ап ЬПап 1азУ1г1апасН.

30.11. Кех1з1ог11 ор1о]иППк1аг

К.ег1зЮгН ор1о ]иЙНк1агс1а пиг Гагра1§1ск зИаППа УоСЬО, 1()- 
пиг1атзЫ1 сПод уок1 о‘1а т1П1 сЬи1§‘атП 1атра 1зЫа1ПасП. ЕоЮ цаЬи! 
дП§1сЬ е1етепП 51ГаНда ГоЮгег1з1ог, уа’п’1 ко‘гтасН§ап уоги§‘Нк пип 
уок1 ко‘пптау<П§ап 1п1гац1гП пиг 1а’з1Нс1а цаг8ЫП§1 катауас11§ап 
уаптоЧках^скП геизЮг 18Ыай1аЫ. Ро1огег1з(ог рагзкП|§1П1п§ 
катау1зЫ уапто‘(каг§1скпт§ е1ек1г о‘1кагиус11апН§1П1 озЫгиус1Н 
уоги§‘Пк 1а’з1пс1а егкт гагуас! (азкиусЫ зиЙН§1пт§ (е1ек(гоп1аг уа 
коуак1агп1) козП Ьо‘Нзк1 к13оЬ1§а уиг Ьегаск.

ЕоЮ гег‘|зЮгП орЮ]иЙНк оПаЮа кабину зе1еп1с11 (СП8е) уок1 
кабину о1йп(>иеиПл (СН8) азоз1(1а 1аууог1апасН. Азоз1у 1а1аЬ пиг 
1агца1§1ск уа цаЬи! цИ§1сктп§ зрекгга! 1ауз|Пагтпп§ тиуоЛц11§1скг.
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1Чиг 1а^а1д1ск уогид‘Пд‘1 ЬоЧтадапка Го(оге218(огп1пд цогопд'и- 
Кк Юк1 ода1да ЫНагска гткгоатрегт (азккк цкаск. Миг1апйп1дапка 
Го(огег151ог о‘(кагиускапН§1 зегкагк кага]ас!а о‘5асй (уиг, ттд 
тага). ОЧкагиускалкк лиг 1агца1§1сИп!п§ уоги§‘Нк кисЫда 
ргорогз1опа1 ЬоЧасП. Зкиптд искип лиг 1агца(д1ск (окт о‘гдаг(1пзк 
уо‘К Ы1ап Го(оге218(ог оЧкагиУскапНдт о'гдагЛпзк титкт. Го(оге- 
2181ог хизи51уаи цо‘уП§ал киск1ап!зк ди(Ы§а Ьо§‘Нд ЬоЧтаудй 
8кип1п§ искип Ео(оге21з(огп1 о'гдагиускап (ок гап)1пда и!азкда 
плкоп ЬегасН.

111-газт.  К.е215(ог11 ор(о)ик1|кл1лд (аузк!
а — ктзк; Ь - (игП кагога(1агка§1 игаНзЬ (аузШ; (1 - сН!д1зЬ 1ок1лт§ 

к1Г1зЬ 1ок1§а Ьо§‘11дН§1; е — сКаз(о(а 1аУ5|П

Ео(огег13(ог уа лиг (агца(§1сН ор(о]иЙПк чоЫ§Ч 1сЬ1да 1го1уаЫуа 
ЧагзН1Н§1 уидоп Ьо‘1§ап орик зИаЕГоГ тиЬк (к1еу) ЬПал Ьо§‘1ап§ап. 
8кип1п§ исИип лиг (агда(§1сИ гап^п “ор1о]иЙПк - ГоЮдаЬи! дП§!сЬ” 
сЬ1Ц1зИ гапзшдап 1зЬолсЬИ 1го1уа(з1уа ц1Нп§ал. Ор(о]икПк рагате(г- 
1аг1 кагога(§а Ьо^'Нц ЬоЧасП.

Ро(огегког кагогайп1л§ озЫзЬ! илтд уогид'Нк цагзЬ111§1п!п§ 
озЫзЫда уа Го1о(окп1пд катау1зГида оНЬ ке1аск. Нагога( озкдапка 
цогопд'иИк Юк! озкаск, цогоп§‘иПк цагзЫНд! катауаск. К.ег1з(огП 
ор(о]икПкп1пд катсЫПд! (егкогкклтд разШдИк.

К.ег1з(огН ор(озикНкп1п§ тиЫт (аузШап: к1пзк УАТ, сЫч1зк 
кагогаШ игайзк - ск|Ц1зк дагзкШ§1П1л§ ктзк (ок!да Ьод'ПцИд! уа 
сказ(о(ау'|у (ауз|Г. (Лаг 6.8-газтка кеккПдал.
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КегтзЮгП оркуийккт о‘г§агтаз катка о‘г§агиускап 1ок гапр- 
пка коп1ак151г котти(а151уа цШзк уа Ьозкдапзк искип 1зк1ай 1ас11.

Кег'181огк ор1о]иШ1ктп§ кеп§ доЧ1апШзк1П1 ап1ц1оусИ1 аГгаШ§1т 
ск1Ц1зк 1аУ51Яп1п§ сЫх1ц1121 уа 81тте1пк11§1, Го1оЕУ1ЧК пт§ 
уо'пакзЫ, 1хНуопу ихаШУсЫ с1ид!зк гагутда уидоп кисЫатзЫагка 
(уих1агска уо11) 1зк1азк1ткот, уидоп догоп§‘икк дагзк1к§1.

30.12. ВюОИ ор(о]иПНк

В1осШ орЮ]иЙПкда ГоЮ даЬи! дП§1ск е1етеп1 з1Гак<1а кгетту 
азо81с1а§1 ГоГосИос! 15к1аи1за, пиг (агда1§1ск 51Гайс1а тГгадга! пиг1а- 
тзкк <31ос1 1зЫаН1аск. МиНапиусЫ скос! зрек(га1 (аУ81Г1П1П§ такзь 
тигп! Х=1ткт (оЧдт ихипк^^ва тоз ке!аск. Ыиг1апйп1§апс1а 
Го1осНос1-2(1а гагуак (азкиусккаг ]иЛИ§1 - е1ек(гоп!аг уа коуак!агтп§ 
козк Ьо‘Нзк1 у их ЬегасИ. 6епега1з1уа ]акаШ§1 уоги§‘Пк кисЫ§а 
ргорогзюпаМг. Моз гаУ1зкка кшзк 1ок1§а кат ргорогз!опаккг. Егкт 
е1ек1гоп1аг уа коуак1аг ГоЮкюк о‘кзктт§ таукот (ототкап 
а]гак1асН катда р-зокат тизЬа(, и-зокат тапку хагуасПауск. 
Зкипдау Ц1НЬ, ор1о_}иГШк ск1Ц1зк хапргШа ГоЮ-ЕУиК раудо ЬоЧаск. 
Кеа1 азкоЫагс1а и1аг 0.7 0.8 V дан озктаудк Е1К (ахттап 1% 
ГазккП дПад1.

ОрЮзиккк Го1осНос11§а 0,5 V дап огйц (езкап кисЫатзк цо‘уП- 
§ап ЬоЧза, пиНатзк 1ототс1ап коз!1 д11т§ап е!ек(гоп1аг уа коуак1аг 
Го1о(кос1пт§ 1езкап 1окт1 озктасП. Тезкап ГоЮ1ок пиНапиуск! 
ско(1пт§ уоги§Ч1к киск! озк1зк1 Ы1ап с!еуагИ ск1Х1дН о‘з1Ь Ьогаск.

Тегкогккт озктзк искип р-/-л-з(гик(игак Гокхйос! уагаШадй р- 
уа п-1иг(1а 1е§1г1ап§ап зока!аг огаз1да / хизиз1у оЧкахиускапккда§1 
уапт 1го1уа(з1уа1оуск1 кгетту цакагт 1зк1ак1аск. I зокада уиха§а 
ке1иуск! кискк е1ек(г таудот тахкиг вока огцак гагуад (азкиусккаг 
о'Чзк уацкп1п§ Ч1зцаг!зк|§а катда ГоЮ1окпт§ (ехда о‘з!зк1 уа 
Гизк1зк1§а окк ке1аск. Випс1ау Го1ос11ос11агс1а Го!о1окпт§ о‘з1зк уа 
катау!зк уацй Ыг песка зекипс!, какок! ипт§ и!изкт1 (азккП цПаск. 
В1гоц оркциЙИкпт^ 1ехкогН§1 уапа пиг (а^аЦрск (егкогкец 
зкип1п§дек ск1д1зк уик1атазтт§ цагзк1Н§1§а Ьо^Нд ЬоЧаск. Оюдк 
орЮ]иШ1Ыа 81§па1 изк1атзктт§ геа! уадк 1ткз (азккк дПасП.

О1одк ор1о]иЙНк1атт§ хизиз1уакт (ауз1Пазк искип к!пзк уа 
ск1д1зк УАТ|, ГоЮ^епегаюг уа ГоЮскод герпкагда ихакзк 1ауз|Лап 
1зк1а111аск.
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Ор1суиШ1кгнп§ сЫд!зЬ (ауз!Н Ыод УАТ!тп§ 1езкаг! 1агто2‘1'е;а 
о'хзказИЫг. Тезкап (ок деуагН кисЫатзЬда Ьо§‘Нд ЬоЧтауЫ. 
Уицоп кисЫатзЫагс!а Го(осНос1!аг<За е1ек(г (езЫПзй уиг ЬегаЫ.

112- 
газт. ОюсШ ор(о_)иП1!кп!п§ игайзЬ коеЕЛ(з!уеп(!п! ктзк (ок!§а(а), 

сЫд!з11 кисЫатзЫда (Ь) уа Нагога(§а (б) Ьо§‘ПдН§1

10‘ 1 10’ ю!

Го(осПос1 ге]'1т1с1а игаНзк (аУз!Л, сЫд!зЬ (ок!п!п§ к!пзЬ (ок!§а 
Ьо§‘ПдП§1 Ьо‘НЬ, к1пзЬ (ок!п!п§ кеп§ огаП§Чс1а деуагН сЫадПЫг. 
Токт и/айзк коеГШз1уепй Ыг (Ыггн (азккП цПаЫ.

Ео(о§епега(ог ге]птнс1а игайзН (ауз!Л посЫг!д1!(1!г. Клп'зЬ (ок! 
озЬ§апс1а Го(о-ЕУ1)К (о‘у!п!зк§а тШадк и ГоСосИос! о‘(!зк!с1а§! 
коп(ак( ро(епз!а1 Гагд!с1ап озктаусН уа ос1а1с1а 0,5 ....0,8 Угп (азИкИ 
цПасН.

О!одИ ор(о]иГ(Нк игайзЬ коеГЯ(з!уеп(!п!п§ к!пзк (ок!§а, скиц!зЬ 
кисЫагнзЫ^а уа Ьагога(§а Ьо§‘Нц!!§! 6.9 - газтба ке1(!п1§ап.

Е1ек(гоп ^ш•^1та1а^с^а сНосП! ор(о]иГ(1!к1аг !зН1а(!12апс1а тахкиг 
ор(о]ийНк з!пГ1§а хоз Ьо‘1§ап Ыг ца(ог хизиз!уа(1аг ата!§а озЫгПасН: 
уицоп (ехкогНк, сЫц!зЬ гапрпда к!скпк цогоп§‘и1!к (ок!, §а!уап!к 
а]га(!зИп!п§ уидоп дагзЫ1!§1.

ТакгогЬзЬ исЬип зауоПаг
1. Уапт о‘(каг§1сЬН азЬоЫапип® запоаЙа уа !зЫаЬ сЫдапзМа 

!зН1а(!1!зЫ?
2. О‘(!1§ап уапт у!1Пк о‘диу уЫ^а хи!оза1аг цЫзк уа уакиту 

пахога( (ез(!п! о‘(ках!зЬ?
3. 010(11! ор(о]иШ!к?
4. Кег!з(огП ор(о]иЙПк1аг?
5. Ор(гоп1агп!п§ зтПатзЫ уаазоз!у уах!Газ!
6. Ро(огег!з(ог1ат!п§ азоз!у (ауз!Паг! уа рагате(г1ап.
7. Ео1огег!з(ог?
8. Ео(огег!з(ог1агп!п§ азоз!у (ауз!Лап уа рагате(г1ап?
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Х11ЬО8А

Кад1о1ехп!кап1п§ пуо)1атзк! Ьеуозка ипт§ азов! Ьо‘1§ап е!ек(го- 
П1кап1п§ г1уо)1ап1зк1§а Ьо§‘Нц. Еп§ одсИу азкоЫагдап Ып - уакиитН 
дюдт 1883 уПда атепкаПк Т.А. ЕсНзоп 1хНго рП§ап. С осЗсИу 
ско‘§‘1апта (о1аН е!ек(г 1атроскка81 1с1и§а уапа Ы((а е1ек1гос! 
)оу1азк(1г§апда и1аг огаз1да ИозИ Ьо‘1§ап (ок Гаца( Ыг (отоп§а 
уо‘па1§апП§1гп киха(§ап. Оюддап о‘(ауо(§ап (окптд е1ек(гоп1аг 
о^^т^дап 1Ьога( екапН§1т еза 1пдНг оНгт Е. Тотзоп 1зЬо(1аЬ Ьег§ап, 
ипдап де(ек(ог 51ГаНда Гоуда1атзк титктН§т! 1904 уПда т§Нг Е. 
Г1ет1п§ ко'гзаНЬ о‘(§ап Ьо‘1за, ЫппсЫ уакиитН (НосЗгн 1906 уИда 
атепкаНк Ьт де Еагаз( 1хНго цП§ап.

ЕГтитап, гад1ое1ек(готкапт§ пуо]1атзк1п1 зкагШ гау1зкда исЬ 
дауг§а Ъо‘Нзк титкт. В1г1псЫ даугда (1896-1920) азозап игип 
(о‘1рт1агдап Гоуда1ап§ап ко1да (е1е§гаГ а1очаз1 уо‘1§а цо'уПдк 
КасНоигаШУсЫ дип1та1агда искципН, е1ек(готазкта11 уа е1ек1г уоуН 
§епега(ог1аг цо‘11апП§ап. Рпуоттк з1Га(!да зех§1гП§1 кат Ьо‘1§ап 
6е1ек(ог1аг 1з111ай1§ап.

1кктсЫ даугда (1920-1955) е1ек1гоп 1атра1агдап кеп§ Гоуда- 
1апН§ап. К.ад'юцип1та1агда е1ек(гоуакиитН 1атра1аг кеп§ пицуозда 
1зЫаННЬ, и1аг азоз1да циу! уа уицоп сЬаз(о1аП кисИауйг^сЫаг, 
§епега1ог1аг тапотеСНаг уаза1§ап, 1918 у Ида зирег §е1егодтН 
рпуоттк 1оу1Ьаз1 1хйго рПт§апдап зо‘п§, ит ата1§а озЫпзИ 
пад)аз1да цаЬи! цНиусЫ цип1та1агптд зег§1гИ§1 кезкт отддй 
№Н)ада ц!зца уа икгац1зца (о‘19т1аг д1арагот о‘г1аз11йп1д1.

[ЗсЫпсЫ даугда (1955 уНдап ЬозЫаЬ) уапт о‘(каг§1с11Н азЬоЫаг 
кеп§ коЧатда цо'ПапНа ЬозЫади

УаптоЧках21с111атт§ о‘г§агиускап (окт (о‘§‘п1аз11 хизиз1уа(т’1 
1875 уНда пеггнз оНгт К.Е.Вгаип зег§ап еди 1922 у Ида гиз оНт! 
О.У. Ьозеу аупт кпз(аПагда (еЬгатзЫагт НозИ цШзк уа кискау- 
Нпзкда Гоуда1атзк титктН(’1т ко‘гзаНЬ Ьегдк В1г1пск( уапт 
о‘(каг§1скН (под, уа’т, (гапг1з(от1 А(}8к да В.Вагдт уа У.Вга((еп 
уага(дИаг Оаз(1акк1 т(е§га! ггикгозхета1аг еза 60- уПпт§ охтда 
раудо Ьо‘1д1.

М1кгозхета1агпт§ уагаННзк! гад1о(ехтка зоказ!да тцПоЫу 
о‘г§апзк1аг§а оНЬ ке1д(. Зкипдап зо‘п§ е1ек(гогГ|ка атц 1кк1 ц1зт§а, 
уа’т када диууа(Н гад!ое1ек(готка§а уа гткгое1ек(готка§а а)га1дк 
М1кгое1ек(готкапт§ уагИаз! ко‘ртска уапт о‘(каг§1скН азЬоЫагт 
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катка таЧит кага]ака гакюзхетакгт о‘г 1ск1§а о!§ап кат ццууа1к' 
дип1та1апи уагаПаккап 1Ьога1.

Кеу!п§1 раукагка гак1ое1ек(готкапт§ пУо^атзЫ ЬПап уап§1 
зока1аг уц)ик§а ке!с!1, Ьи1аг§а гтзо! дШЬ, ор1ое1ек(готка, та§- 
пкоеуексготка, Ь!ое1екГгогика, то1еки1уаге1ек(готка уа акиз-Ю- 
е1ек(готка зока1агт кеШНзЬ титкт. Ор1ое!ек(готка е!ек(гота§пк 
Ю‘1д!п1аг зкка1аз1кап ]оу о1§ап оркк сНарагопкап ахкого(т ихайзк уа 
цаЬи! цШзкка Гоука1атзк (ткотуай Ьог11§1 ЬИап Ьеуозка Ьо§‘11дсНг.

Акиз1ое1ек1гоп1ка зоказ!с1а 1зЫаусН§ап дип1та!агс1а е1ек1гота2пк 
1о‘1ц1п1аг Ы1ап Ьп§а11кс1а е1азйк, уа’т ГоуизН юЧцЫапкап кеп§ 
Гоус1а1агп1тодс1а.

Но2лг§1 гатоп запоаи, каЩ хо\)аН§1 уа та!зЫу х!гтаНги гасПо- 
1ек(гоп азЬоЫагз1х, ЫзоЫазк 1ехп!каз131х {азаууиг дШЬ ЬоЧтаусН. Ви 
Ьогада гасПое1ек1готка зоНазт! о‘г§атзЬ тиГит аЬапиуаС казЬ е1асН. 
8Ьип1п§с1ек так1аЬ из(ахопа1ап<3а е1екСг азЬоЫапги 1зЫа11зкс1а уа 
з!1ип§а о'хзказк ко‘р§та зока1агда теИпа( дШзксЧа гасИойхтка 
катка е1ек1гоп Гехтка Гаткап оНп§ап ЫНт1атт§ акагтуак капа.
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