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K I R ISH 

Zararkunandalar xuruji va turli kasalliklar yer yuzida ulkan of at 
hisoblanib, ular qishloq xo'jalik o'simliklarining rivojlanishi davrida 
va mahsulotlarni saqlash davomida hosilning juda katta qismining 
yo'qotilishiga sabab bo'ladi. Ba'zi yillari zararli organizmlar hosilning 
60-80% ni nobud qilibgina qolmay, o'simliklar. hayvonlar va 
insonlarda lurli xiI xavtli yuqumli kasalliklami ommaviy ravishda 
keltirib chiqarishga ham sabab bo'ldi. Shuning uchun ham zararku­
nanda va kasalliklarga qarshi kimyoviy kurash keng qo·llaniladi. 

Zararkunanda hasharotlar V:1 boshqa bo'g'imoyoqlilarga qarshi 
kurashda kimyoviy usul jahon tajribasida keng qo'llanilsa-da, ammo 
bunday insekto-akarisidlarning yetarli darajada tanlab, ta'sir etish 
xususiyatiga ega emasligi aniqlandi, ya'ni pestitsidlar biologik 
agentlmni, birinchi navbatda zararkuna11dalar ommaviy rivojla-
11ishini11g oldini oladigan tabiiy kushandalari hisoblangan entomofag 
hasharotlar, hasharotxo'r qushlar va boshqalarni qirib yo'qotadi 
(Veyzer. 1972). 

Bundan tashqari, ko'pchilik zararkunandalm pestitsidlarga 
chidamlilik hosil qilishi tufayli agrobiosenozlarning fitosanitariya 
holatiga V,l qishloq xo'jalik ekinlarini yetishtirilish iqtisodiyotiga 
ham salbiy ta'sir ko'rsatmoqda. Bu esa noan'anaviy guruhlar, yangi 
moddalar birikmalari hisobiga kimyoviy kurash vositalari arsenalini 
to'ldirib borishni va mos ravishda pestitsidlar ish lab chiqarish narxi 
eksponensial o'sib borishini talab qiladi (Metcalf, 1980). Ammo 
yangi pestitsidlar chaparasta (nepeKpeCTl-Ia51 M rpynnoBa51 YCTOH­
qHBOCTh) va gllrllhli chidamlilik paydo bo'lishi tufayli amaliyotda 
qo'lla11ishdan oldinroq ham o'z samaradorligini yo'qotishi 
mumkin. 

So'nggi ma'lumotlarga qaraganda (Georghiou, MeHan, 1983) 
yer yuzida 428 turdagi bo'g'imoyoqlilar turli guruh pestitsidlariga 

5 



,. 

chidamlilik hosil qilgan bo'lib, ulardan 260 tasi qishloq xo'jalik • e kinlarining zararkunandalaridir. 
Bularning hammasi o'simliklarning himoya qilish sohasi 

mutaxassislarida biologik himoyaga nisbatan keskin qiziqish 
lIyg'otib, bunda ta'sir etuvchi omillar tariqasida qishloq xo'jalik 
ekinlari zararkunandalari miqdorini chegaralaydigan yirtqichlar, 
parazit yoki kasallik qo'zg'atllvchilarni alohida qayd qilish 
o'rinlidir. 

O'simliklarning biologik himoyasi keng ma'noda - bu 
zararkunandalar va kasallik qO'zg'atuvchilar keltimdigan zararni 
kamaytirish maqsadida, ularning poplilatsiyalari miqdorini 
kamaytirishda tirik organizmlar, ularning faoliyati tufayli hosil 
bo'Igan moddalar yoki sintetik analoglaridan foydalanish 
tllshuniladi. Tor ma 'noda esa klassik biologik lIsul zararli orga­
nizmlarga qarshi kurashda tirik organizmlar: parazitlaL yirtqichlar 
va patogen mikroorganizmlardan foydalanish, demakdir. 

Biologik himoya llslliining mohiyati tabiatda qishloq xo'jalik 
ekinlari zararkllnandalari bilan lllarning parazitlari va yirtqichlari 
(entomofaglar va akarifaglar), ayniqsa hasharotlar. kanalar va 
zararkunandalar bilan bakterial , zambllmg' , virus va kompleks 
kasaIliklar orasida vujudga kelgan 8ntogonistik munosabatlardan 
aniq maqsadda foydalanishdir. 

O'zbekiston Respublikasi o'zining bahor-yoz-kuzgi Yllqori 
haroratli tabiiy-iqlim sharoiti biIan amald8 yil bo' yi ko'pchilik 
qishloq xo 'jalik ekinlari mahslIlotlarining yetishtirilishini 
ta'minlaydi . Ammo yozgi-'kuzgi davrda oziq-ovq<lt ekinlari -
boshoqli, sabzavot-poliz. bog', mevali hamda texnik ekinlari -
g'o'za, kanop va boshqalarga zararli bo'g'imoyoqlilar yelkazadigan 
t<llafot ancha sezilarli bo'ladi. 

Dastavval respublikada zararkunand81arga qarshi kurash 
kimyoviy usulda amalga oshirilgan. Ammo zahmli ximikatlmni, 
ayniqsa yuqori toksik moddali birikmalarni keng qo ' llash atrof­
muhitga tuzatib bo'lmaydigan darajada talafot yetkazdi , suv 
havz81ari ifloslanishi, foydali bo'g'imoyoqlilar va boshq<l jonivorlar 
soni keskin kamayishi , qishloqlarda ekologik vaziyat keskinlashuvj 
va aholi orasida kasalliklar o'sishiga olib keldi (Xabibullayev, 1996; 
Azimov, Xamrayev, Abaunazarov, 1998). 
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Yuzaga kelgan ahvolni hisobga olgan holda ilmiy muassasalar 
oldiga atrof-muhit uchun xavfsiz bo'lgan va o'sirnliklar uyg'un­
lashtirilgan himoyasining asosi hisoblangan biologik usulning ilmiy 
asoslarini vujudga keltirish va ishhib chiqarishga keng joriy qilish 
masalasini tezlashtirish maqsad qilib qo'yildi. 

1974-yili Toshkent qishloq xo'jalik institutida (hozirgi Toshkent 
Davlat agrar universiteti) sobiq ittifoqda birinchi va yagona 

. hisoblangan o'simliklar biologik himoyasi kafedrasining tashkil 
qilinishi nafaqat Q'zbekistonda, balki boshqa respublikalarda ham 
biologik himoya lIsui rivojlanishiga katta hissa qo'shdi. 

Respublikamizda qisqa muddat ichida biologik himoya usuli 
yechimlarini ishlab chiqish va ishlab chiqarishga keng joriy qilish 
sohasida rna'lum yutuqlarga erishildi. lurnladan, dastlab (l971-y.) 
bu usul 2,6 ming ga maydonda joriy qilingan bo'lsa, 1985-yili -
1416,1 ming, 1986-y. - 4503 ming, 1987-y. - 5227 ming, 
1993-y. - 5900 ming 2000-y. - 7600 rning gektarni tashkil 
qilgan va 2008-yilga kelib uni qo'llash hajrni 14 mIn. gektardan 
oshib ketdi. . 

Shunga mos ravishda biolaboratoriya va biofabrikalar soni ham 
keskin o'sdi. 1972-yili ular soni 18 ta bo'lgan bo'Isa, 1987 -yo -
730, 1995-y. - 769, 2000-yilda 790, 2008-yilga kelib esa 900 ga 
yaqin biolaboratoriyalar faoliyat ko'rsatmoqda. 

Respublikada entomo-akarifaglar turlar tarkibini. ularning bioe­
kologik xususiyatlari, muhofazasi, qishloq xo'jalik zararku­
nandalariga qarshi kurashdagi samaradorligini oshirish kabi ilmiy 
tadqiqot ishlariga katta e'tibor berildi. 

MlIstaqillik yillarida o'zbek va xorij olirnJari hamda mutaxas­
sislarining o'sirnlikJami biologik himoyalash sohasidagi ilrniy-amaliy 
aloqalari sezilarli darajada kengaydi. 

< 



J 

UMUMIY QISM 

I BOB 
BIOSENOZDAGI ORGANIZMLAR ORASIDAGI 

O'ZARO MUNOSABATLAR 

Qishloq xO'jalik ekinzorlari va ular atrofidagi o'simliklarda 
k(),plab tirik organitmlar yashaydi, 1I1ardan biz bO'g'imoyoqlilar 
tipiga mansub ba'lilarini, asosan, hasharotlar sinfi vakillarinigina 
ko'rib chiqamiz. Agrobiosenoziardagi organizmIar o'zaro murakkab 
va xilma-xil mUllosabatlarda bo'ladi. Zararkunandalarga qarshi 
biologik kurashda ana shu o'zaro munosabatlarni bilish muhim 
ahamiyat kasb etndi. 

X.Suitmen (1964) organizmlar o'rtasidagi o'zaro munosabatlar 
klassifikatsiyasini eng aniq tasavvur qila olgan. Ana shu klassifi­
katsiyaga muvofiq, simbioz, yirtqichlik, parazitizm va antibioz o'zaro 
munosabatlarning asosiy shakllaridir. 

Simbioz 

. Simbioz - har xiI turlar zotlarining ma'lum darajada yaqin 
birgalikda yoki mllstahkam ittifoqda yashashi demakdir. Simbioz­
ning har bir qatnashchisi simbiont deb ataladi. Munosabatlarning 
simbiotik shakllari foreziya, mutualizm, kommensalizm. yirtqichlik 
va parazitizm kO'rinishlarida mavjuddir. 

Foreziya - r.;imbiozning bir shakli bo'lib, bunda bir simbiont 
boshq3siga joycbn-joyga siljish maqsadida o'rnashib oladi. Joydan­
joyga ko'chirish vositasi bo'lib xizmat qiladigan simhiont undan 
hech qanday zarar ko'rmaydi. Masalan, xalsid shizaspida tenui­
kornisning birinchi yoshdagi Iichinkasi chumoli oyoqlariga ilashib 
olib, uning Iniga kiradi va chumoli lichinkalarining ektoparaziti 
bo'lib qoladi. Proktotrupid tuxumxo'rning urg'ochisi ham shu 
taxlitda chigirtkalarga ilashib olib, ulm ko'zacha qo'yishiga qadar 
yuraveradi. Chigirtkalar tuxum qo'ygandan so'ng ularni t,Hk etib, 
o'z tuxumlmini zararkunanda kO'zachasiga qo'yadi. 
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Mutualizm - ham simbiozning bir shakli bo'lib, bunda bir-­
galikda yashash ikkala simbiont uchun ham manfaat keltiradi. 
Bunday to'dalling har bir a'zosi mutualist deb ataladi. Chumoli­
laming o'simlik bitlari (bitlar) yoki koksidlar bilan munosabatini, . 
mutualistik o'zaro munosabatlaming yaqqol misoli sifatida ko'rsatish 
mumkin. Chumolilar bu hasharotlarning ajratgan shirin suyuqIikla'ri 
hisobiga oziqlanib, ayni vaqtda ulami yirtqichlar hujumidan himoya 
qiladi (I-rasm), yoki termitlar bilan ular ichagida yashovchi xivchinli 
bakteriyalar o'zaro mutualistik aloqalari ham bunga yorqin misol 
bo'la oladi. 

Kommensalizm - simbiozning bu ko'rinishida bir ojizroq 
simbiont ikkinchi kuchliroq simbiontning ozuqa qoldiqlari hisobiga 
yashaydi, lekin uning o'ziga zarar yetkazmaydi. Bo'g'imoyoqlilarda 
kommensallar inkvilinlar deb ataladi. Masalan, arilarning bir xii 
yarqiroq turlari boshqa asalari uyalarida yashaydi va ularning 
zaxiralari bilan oziqlanadi. 

Sotsial simbioz yoki sotsial parazitizm - simbiozning bu 
shaklida bir tur ikkinchi tllr to'plagan yoki saqlayotgan ozuqa 
hisobiga oziqlanib, ikkinchisiga bilvosita zarur yetkazadi. Sot sial 
simbioz qushlar, arilar, asalarilar, chumolilar va termitlar orasida 
keng tarqalgan. 

J-rasm. aj chumoli o'simlik bitlarini tashqi dushmandan himoya 
qilish maqsadida loydan yasagan inshoot; 

b) chumoli o'simlik bitini sog'ib, oziqlanmoqda 
(Mafias Froyde. 1986) 
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Yirtqichlik 

YirtqichIik - bunda bir simbiont (yirtqich) oziqlanish maqsadida 
. bir yoki bir necha boshqa turlarning bitta yoki bir nechta zotlariga 

(o'ljalarga) hujum qilib, ularning aksariyatini qisqa vaqtda halok 
qiladi. Yirtqichiar o'z o'ljasi bilan bir necha marta oziqlanishi ham 
mumkin: 

Agrobiosenozlarda yashaydigan hasharot va ka nalardan 
yirtqichlikka misol bo'la oladiganlari bir muncha, jumladan. stetoms 
qo'ng'izi o'rgimchakkanaga qiron soladigan yirtqich bo'lsa, oltin­
ko'zlar o'simlik bitlari, o'rgimchakkana va yana bir talay boshqa 
hasharotlarning tllxumlari va lichinkalarini qiradigan yirtqichlardir. 
Yirtqich kanalar O'zbekistonda o'rgimchakkanani yo'qotlldigan faol 
akarifaglar hisoblanadi. Biologiyasi jihatidan tuproq bilan bog'langan 
va tuproqda yashab zararkunandalarning tuxumlari. lichinkalari, 
ba'zan esa g'llmbaklarini ham keskin bmaytiradigan yirtqichlardan 
vizildoq (toshhol) qo'ng'izlari (2-~asm), stafilinidlar. (3-rasm) 
chumolilar va o'rgimchaksimonlar ham bunday simbiozning 
yirtqichlik shakliga yaqqol misol bo'la oladi. 

Ikki xii fatal va nofatal yirtqichlik mavjud. Fatal yirtqichlik 
shakli keng tarqalgan bo'lib, bunda o'lja albatta yirtqich hujumidan 
halok bo'ladi. Masalan. xonqizi qo'ng'izlari, ularning lichinkalari 
hamda ging pashshalarining lichinkalari (sirfid) o'simlik bitlari bilan 
oziqlansa, gulbadan vizildoq qo'ng'izi lichinkalari tengsiz ipak qurti 
lichinkalari bilan oziqlanadi va h.k. Nofatal yirtqichlik ro'y berganda 
esa o'ija halok bo'lmaydi. 

2-rasm. Yirtqich vizildoq qo'ng'izning tunlam qurtiga hujum qilish payti 
(A.Sh . Xamrayev rasmi) 
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Ularning misollari - qon so'ruvchi 
qandalalar, pashshalar va burgalar. 

Yirtqichlik shakllari orasida kanni­
balizmni alohida ajratib ko'rsatish mumkin, 
bunda yirtqichlar o'z turining zotlarini yeb 
qo'yadi. Kannibalizm kO'pincha oltinko'z 
lichinkalari, yirtqich qandalalar, xonqizi 
qo'ng'izlarining birinchi yoshdagi lichin­
kalari va g'o'za tunlami qurtlari orasida 
kuzatiladi. 

Parazitizm 

3-rasm. Yirtqich 
chumolilarning o'ljaga 

xuruji 

Parazitizm - bunda bir simbiont (parazit) ikkinchi simbiont 
(xo'jayin) tanasida yashab oziqlanadi yoki parazit lichinkasi 
oziqlanishining butun davri davomida xo'jay:n tanasida hayot 

. kechiradi. Parazitizm xo'jayinning halok bo'lishiga yoki batamom 
ozib ketishiga olib keladi. G.A.Viktorovning (1976) ta'kidlashicha, 
parazitizm bir organizmning boshqasida o'z hayotining ko'p yoki 
oz qismi davomida ozuqa manbayi va yashash muhiti sifatida 
foydalanishidir. Parazitizm ko'rinishi hasharotlar sinfida juda keng 
tarqalgan. To'liq rivojlanadigan hasharotlaming beshta turkumida, 
ya'ni pardasimonqanotlilar, qo'shqanotlilar, qattiqqanotlilar, 
yelpig'ichqanotlilar va tangachaqanotlilar turlari orasida parazitlar 
ko'plab lIchraydi. G'o'zani zararkunandalardan biologik usulda 
himoyn qilishda, ayniqsa pardasimonqanotlilardan (trixogramma, 
brakon) keng foydalaniladi. 

r Fitoparazitizm - parazitizm shakli bo'lib, bunda hujum qiluvchi 

'~. 

organizm o'simliklar dunyosiga mansub bo'ladi. 
Zooparazitizm - hujum qiluvchi organizm hayvonot dunyosiga 

xos bo'lndi. 
Parazitlik endo hamda ektoparazitizm ko'rinishida amalga 

oshirilndi. Xo'jayin tanasi ichida rivojlanib, uning ichki a'zolari 
hisobiga oziqlanadigan parazitlar endoparazil1ardir. Masalan, 
trixogramma g'o'za va boshqa tunlamlarning tuxumlari ichida 
rivojlanadi (4-5-rasmkwk-Apanteles avlodiga mansub hasnnrotJar 
tunlamlaming qurtlari ichida parazitlik qiladi. 
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4-rasm. Tun]am tuxumiga 
o'z tuxumini 

qo'yayotgan trixogramma 

Ektoparazitlar xo'jayin gavdasi sirtida parazitIik qilib, uning 
terisiga yopishib, oziqlanadi. Markaziy Osiyoda keng tarqalgan g'o'za 
tunlami va bir qator boshqa tunlamlarda parazitJik qiladigan brakon 
yaydoqchisi bunga yaqqol misol bo'Jadi. Parazitizm ko' rinishlari 
obligat (yoki muqarrar), fakultativ (yoki nomuqarrar) va tasodifiy 
parazitizmga bo'linadi. Muqarrar parazitizm TO'y berganida xumj 
qiladigan organizm faqat parazitlik bilan hayot kechiradi, nomu­
qarrar (fakultativ) parazitizmda 11 parazitlik qilishi mllmkin, lekin 
o'z xo'jayini bo'lmaganda erkin hayot kechiraveradi. Tasodifiy 
parazitizm simbiozning shunday shakliki, bunda xuruj qiluvchi 
organizm muntazam aloqasi bo'imagan xo'jayinning ichida yoki 
sirtida rivojlanadi. 

Birlamchi parazitizm - simbiozning shllnday shakliki, bunda 
hujllm qiluvchi organizm parazit hisoblanmagan xo'jayin tanasi .11 

ichida yoki sirtida rivojlanadi. 
Ustama parazitizm - bunda bir parazit ikkinchi parazitni 

shikastlaydi. Ustama parazitlar ikkilamchi, lIchlamchi va h.k. bo'­
lishi mumkin. 

Ikkilamchi parazitizm - bu llstama parazitizrn shakli bo'lib, 
unda birlamchi parazit xo'jayinning"ichida yoki tashqarisida joylash­
sa, ikkilamchi parazit unga o'rnashib olib, lining hisobiga yashaydi. 

Oddiy parazitizm xo'jayinga birinchi hujumdayoq vujudga 
keladi. Bunda bir yo'la xo'jayin tanasiga bir yoki bir nechta tuxum 
yoki sistalar qo'yiladi, yoki parazitning bir qancha lichinka yoki 
voyaga yetganlari xo'jayin tanasiga kiradi. 

Ko'plab parazitizmda bir xo'jayinni takroran bir tur yoki bir 
necha tur qayta zararlaydi. Bunda lllarning avlodi bir vaqtning 



' ... 

5-rasm. Zararli xasva va boshqa qandalalaming tuxumIarida 
parazitlik qiluvchi trisolkus: 

a - imago; h - luxum qo'yayolgan imago; 
d - zararlan!(an xasva fllxumlari 

o'zida rivojlanadi. Zararlanadigan turJar sonign qarab, pnfaZillar 
ko'p turinrni zararlovchi polifaglar. kamroq 11lrlmni zararlo chi 
oligofa·glar va faqnt bir tllrni znmrlovchi monofagbrga bo'linadi. 

Monokscn vn geterokscn parazitizm hnm mavjud bo'lib, 
monoksen parazitizmdn pamzit rivojlanishi poyoniga yct ishi llchlill 
billa xo'jayin, geteroksen parazitizmda esa LIning to'liq rivojl nni hi 
uchun bir qancha xo'jayin kerak bo'l~di, 

Bir organizmda rivojbnadigan parazitlar soni va qaysi turga 
mansubligiga qarab, parazitizmning quyidagi ko'rinishlari qayd 
qilinadi: 

- yakka holda rivojlanish. bunda bir par;lzit zoti rivojlanishi 
bittn '<o'jnyin tanasida kechadi ; ~ 

- guruhlab rivojlanish. bllnda bir turga mansub parazitlarning 
ikkita I va undan ko'prog'i bir xo'jayinda rivojlanadi; 

- kleptoparaziti7m yoki o'g'irlik parazitiLmi, bllnda kleptoparazit 
o'z avlodini. oldinroq lamrlangan xo'jayin tanasiga joyla htiradi 
va sO'ngra raqobat natijasida dastlnbki parazitni bartaraf ctadi. 

Doimiy parazitizm - bunda hl1jumkor organiLlll butun hayoti 
davomida few! paralit tarzida hayot kechirib. LIning tllxumi yoki 
tinim faLasi boshqa, yangi xo'jayin organiLmign ozuqa orqali 
o'tadi . 

Davr!.Ll~~!:.a.~jti~m. - bUJld~l...lli!razitning faqat b.ir .. =-.Jldatda 
lichinkalik - rivojlanish fazasi parazitlik qilib hayot kechiradi . 
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Antibioz 

Antibioz organizm turlari orasidagi antagonistik o'zaro 
munosabatlarni ifoda qilib unda mikroorganizm1ar yoki yuksak 
o'simliklar ishlab chiqargan turli moddalar boshqa organizmlarning 
hayot faoliyatiga halokatli ta'sir etadi yoki ulaming rivojlanishini 
lo'xtatadi. Dastlab antibioz sifatida bakteriyalar, aktinomitsitlar va 
zamburug'lar ajratgan antibiotiklarni, ya'ni lIlar hayol faoliyatida 
ajratgan ixtisoslashgan mahsulotlarni boshqa bir gurllh mikroor­
ganizmlarga yuqori fiziologik faolligi tushinilgan bo'lsa, keyinchalik 
bu tushuncha bir muncha kengaydi . Jumladan, antibiozga o'sim­
Iiklar ajratgan antimikrob xlIsllsiyatiga ega bo'Jgan fitonsidlar, hasha­
rotlar, kanalar va boshqa organizmlarga o 'simlik ch idamliligini 
ta'minlovchi ayrim barqaror navlnr ajratgan toksinlar. cho ' chituv­
chi va boshqa ixtisoslashgan inoddal<lf ham kiritilgan . Bunday mod­
dalar zararkunancialarning yosh lichinkalari nobud bo'lishi. yetarli 
ozuqa to'plamasligi tufayli qishlash xlIsllsiyatiga ega bo' lmasligL 
jinsiy mahsuldorligi kamayishi, t:ma hajmi qisqari hi va hokazolarga 
olib keladi. 

O'simliklar biologik himoyasida zarqrli fitofag va begona o 'simlik 
turIari bilan oziqlanadigan yirtqich va parazitlar hamda fitopatogen 
antagonistik mikroorganizmlar eng katta qiziqish lIyg'otadi . 
Yirtqichlar sifatida sLitemizuvchilar, qushlar, baliqlar, ha harotJar 
va kanalar foydalidir. Ular orasida biologik agentlar sifatidn hasha­
rotlar va kanalar keng tarqalgan. Ko'p mikroorganizmlar o ' simlik 
zararkunandalarida - hasharotlar VCl kemiruvchilardn parazitlik 
qiladi. Ularning kClsallik qo'zg'<ltllvchi turlmi mikrobiologik prep;)­
ratlar yaratishda a os bo'idi. Hasharotlar va kcmiruvchilarning 
ka alJiklarini baktcriyalar. zambllrug'lar, viruslar V;) mikrosporidiylar 
qo'zg'atadi. 

Kasal yoki o'lgan zotlardan <ljratilgan mikroorganizmlar 
patogenjigi laboratoriya sharoitida tekshirilishi va tasdiqlanishi shart. 

O'simliklar kasaWk qo'zg'atuvchilarini mikroorganizmlnr yord3-
mida uch yo'l bilan yo'qotish mumkin: 

• o'simliklarni kasallik qO'zg'atuvchisining kuchsizlantirilgan 
yol<i o'ldirilgan shtammlari yordamida immunlash (vaksi­
natsiya); 
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• giperparazitlarni (masalan, fitopatogen zamburug'larda yoki 
bakteriyalarda parazitlik qHadigan boshqa zambumg'lar val 
yoki viruslami) qo'llash; 

• antogonistik mikroorganizmlarni qo'llash. 
Parazitlar bilan ularning xo'jayinlari orasidagi munosabatlarni 

shakllantirishda xo'jayin ozuqa o'simliklar turlari muhim ahamiyat 
kasb etadi. 

Birinchidan, ular biosenozda tashqi muhit sifatida ishtirok etadi. 
Ikkinchidan, xo'jayin oziqlanganda uning organizmi orqali, o'simlik 
(ozuqa yoki ichki muhit sifatida) xo'jayin va parazit fiziologik 
holatiga bevosita ta'sir ko'rsatadi. Masalan, koevolutsiyajarayonida 
'muayyan o'simlik turlarida fitofaglar va entomofaglarning trofik 
aloqalari yuzaga keladi. Natijada turli qishloq va o'rmon ekinlaridn 
ularga xos kompleks - triotrof tizimi shakllanadi. Shuning uchun 
o'simlik-fitofag-entomofag, o'simlik-fitofag-entomopatogen yoki 
o'simlik-fitopatogen-tabiiy antagonist sistemalaridagi trofik aloqa­
larni chuqur o'rganish o'sirnliklar ekologik xavfsiz himoyasida 
fitofaglar va fitopatogen mikroorganizrnlar faoliyatini boshqarish 

. yo'llarini aniqlashga yordam beradi. 
Shunday qilib, o'simliklar biologik himoyasining ekologik asosi 

- qishloq xo'jalik va boshqa ekinlar zararli organizmlarining tabiiy 
kushandalaridan foydalanishdir. Tabiiy kushandalarga yirtqich ' va 
parazit umurtqalilar va umurtqasizlar hamda mikroorganizmlar 
tegishlidir. Hozirgi zamon fiziologiya, biokirnyo, ekologiya va 
mikrobiologiya sohalarining yutuqlari, o'simliklar biologik hirnoya­
sida - gorrnonlar, fer6rnonlar, antibiotiklar, o'sirnliklarni genetik 
rnodifikatsiyalash singari yangi istiqbolli YO'nalishlar paydo 
bo'lishiga irnkon berdi. 

Nazorat sovol/or; . 
1. Organizmlar orasidagi 0 'zaro munosabatlarning asosiy shakllarini gap iring. 
2. Foreziya,. mutualizm va kommellsalizm deganda nimani /llshunasiz? 
3, Yirtqichlik. jatal va nojalaf yirlqichlik degonda nimoni lushllnasiz? 
4. Parazitizm va tilling shakllari deganda nimani tushunasiz? 
5. Oddi), parazitizm deganda nimani tllshunasiz? 
6. Antibioz deganda nimani tushunos;z? 
7. 0 'simliklar kasaJ/ik qo 'lg 'atuvchilarini qanday yo 'qo!ish mllmkin? 



II BOB 
O'SIMLIKLAR BIOLOGIl\. HIMOYASINING 

QISQACHA RIVOJLANISH TARIXI 

O'simliklarni zararkunandalardan himoya qilishda biologik 
vosital~rdan foydalanishga oid dastlabki ma'lumotlar oldingi 
eraning boshlariga to'g'ri keladi. BlI davrlarda qadimgi Arabistonda 
bog'bonlar xlIrmo palmalariga tushadigan zararkunandalarni 
yo'qotishda yirtqich chumolilardan foydalanishgan. 1762-yili qizil 
chigirtkalarga qarshi kurashda Mavrikiy oroJiga H indistondan 
mayna qushlari keltirilgan. Turli mamlakatlarda zararkunandalar 
tushgan o'simliklarga xonqizi qo'ng'izlarini tarqatishga ham bir 
necha bor urinib ko'rilgan. 1840-yili Fransiyada Buajiro terakdagi 
ipakchi qurtlarga qarshi ilk bor vizildoq qo'ng'izlarni qo'Uagan. 
1843-yili bir necha maqola e'lon qilib, o'tkazilgan ishlarining 
muvaffaqiyatlarini ta'riflagan. Bli olimning tadqiqotlari Italiyadagi 
«San'at va hunarni rag'batlantirish jamiyati,) ning e'tiborini o'ziga 
jalb etgan. 

1845-yilda shu jamiyat o'sirnlik zararkunandalariga qarshi ku­
rashishda yirtqich hasharotlarni sun'iy urchitishga oid muvaffa­
qiyatli tajribalar uchun oltin medal ta'sis etgan. 

1 844-yilda Antonio Villa ltaliya bog'lariga yirtqich qo'ng'izlar 
chiqarib, tarqatif,h yuzasidan tavsiyanomalar chop etdi. O'sha yili 
zararli hasharotlarga qarshi kurash olib borish uchun Barbados 
oroliga Yamaykadan «bufa marinlls» nornli qurbaqalar keltirildi. 

1602-yilda Aldrovandi hasharotlarda rq'y beradigan parazitizm 
hodisasini birinchi bo'lib ochgan. U sholg'om oqkapalagi qurtidan 
apanteles glomeratus parazitining Iichinkalari chiqishini kuzatgan. 
Lekin bu hodisani ilmiy jihatdan faqat 1700-yilda Vallisneri izohlab 
bergan. 

1800-yilda Erazm Darvin bunday yozgandi: «Agar karam 
oqkapalagi qurtining yarmi har ·yili ularning orqasiga tuxum 
qo'yadigan mitti yaydoqchi vositasida yo'qotib turilmasa, bu 
zararkunanda halokatli ko'rinishda ko'payib ketgan bo'lardi». 

16 

I 

I 

I 
" 

! 
I 

~ 

1 
I 

.1 
I 

i 



Bunday ma'lllmotlar Yevropa. so'ngra esa AQSH olimlarning 
maqolalarida tez-tez namoyon bo'la boshladi. 

Jumladan. nemis tabiatshunosi v. Koller entomofaglar zararku­
nandalar miqdoriga qanchalik ta'sir ko'rsatishini yozgan edi. 
1837-yilda Avstriyada uning entomofaglardan foydalanish borasidagi 
fermerlar. o'rmonchilar va bog'bonlarga maslahatlari chop etilgan. 
U shunday yozgandi: «Hasharotbrning bir-birlariga bo'igan o'zara 
munosabatlarini yaxshi o ' rgangandan keyingina biz 1I18rning zararli 
ta'siridan himoyalana olamiz, bung8 erishmoq uchlln inson bevosita 
yoki bilvosit8 zararli turlarni, 1Iiarning turli rivojlanish stadiyalarini, 
ko'payishi, qancha hayot kechirishi va nihoyat. ularning tabiiy 
entomofaglarini bilishi zamrdir,>. 

Koksinellid yoki xonqizi qo' ng' izlariga qiziqish Yevrop81ik buyuk 
biolog Karl Linneyga oid bo'lib, U o'simlik bitlarig8 qarshi xonqizi 
qo'ng' izlarini va oltinko'zni tavsiya etgan. 

Erazm Darvin esa issiqxonalarni o'simlik bitlaridan tozalash 
maqsadida xonqizi qo' ng'izlaridan foydalanishni maslahat bergan. 
Angliyada o'simlik bitlarini yo'qotish maqsadida dabd8 va issiq-'­
xonalarda zararkunandaga qarshi xonqizi qo'ng'izlarini tarqatish 
taklif etilgan . 

1888-yilda Kaliforniyada tarnovchasimon iseriya qurtiga qarshi 
Avstraliyadan Rodolia cardinalis xonqizi qo'ng'izini kelt irib (intro­
duksiya qilib). sitms o'simliklarida qo'llashda olingan nihoyatda 
yuqori va ijobiy samara o'simliklar biologik himoyasiga tubdan 
0'zg8rtirish kiritdi. 

Rossiyada z8rarli hasharotlarga qarshi biologik kurash usulini 
qo'llash borasidagi dastlabki ilmiy ishlar atoqli rus olimi J.1. Mech­
nikovning nomi bilan bevosita bog'Jiq. U XIX asrning 70-yillar 
oxiri, 80-yillar boshida g'alla qo' ng' izi - anisopliya allstriakaning 
zamburug' va bakterial kasalliklari qo'zg'atuvchilarini 8niqladi va 
yashil muskardina qO'zg'atuvchilarini qo'llash bo'yicha bir qator 
muvaffaqiyatli tajribalar o'tkazdi. l.M. Krasilshik 1.1. Mechnikov­
ning ishlarini davom ettirib, jahonda ilk bor ko'plab zambumg' 
yetishtirish ishlarini am alga oshirdi. 

Ana shu davrda rus tadqiqotchilari LI. Mechnikov, LA. Por-
chinskiy l.Y.Va · , N.Y. Kurdumov, l.Ya. Sheviryov. Y.P. Pos-

A~ S) tIII.M SKl: sh·k, S.A. l\1okrjeskiy va boshqalar bu soh ada 
)(O'JAlIf:1 ll\15TI1 T 
&1 A.XBOROT.RESUr s 

l\fl A R 1\ A Z 1 ;: 
17 



mamlakat faniga katta hissa qo'shdilar. Ularning tadqiqotlari ento­
mofaglar va mikroorganizmlarning zararli hasharotlar zararini 
kamaytirishdagi ahamiyatini o'rganishga va ulami qo'llashga ba­
g'ishl~ngan. 

O'zbekistonda mevali bog'lardagi olma qurtiga .qarshi ilk bor 
191O-yili l.V. Vasilyev va AF. Radeskiylar Rossiyaning Astraxan 
guberniyasidan Toshkent va Samarqandga tuxumxo'r trixog­
rammani keltirishgan. 

1932-1935-yillari olmada qonli bitga qarshi afelinus mal i 
yaydoqchisini ilk bor Toshkentda N.A. Telenga va v.v.Yaxontovlar 
qo'Uashgan. Taxminan o'sha vaqtda v.I. Pospelov trixogrammani 
sun'iy urchitish va uni qo'llash borasida keng ko'lamda tajribalar 
o'tkazgan. 

Butunittifoq o'simliklarni himoya qilish instituti (VIZR) bio­
metod va mikrobiometod laboratoriyalari tashkil qilinganidan keyin 
sobiq SSSR da o'simliklarni biologik usulda himoyalash sohasida 
rejali va muayyan maqsadga qaratilgan tadqiqotlar boshlandi. Bu 
labonlloriyalar karantin obyektlari bo'lmish qonli bit. tarnov­
chasimon hamda komstok qurtlariga qarshi biologik kurashdcl 
afelinus, rodoliya, kriptolemus, psevdafikus kabi bir qator samarali 
entomofaglami sobiq SSSR ga keltirish, shuningdek, kuzgi tunlam 
va boshqa kapalak tuxumlariga qarshi trixogramma qo'llash, 
mikrobiologik preparatlar yaratish maqsadida entomopatogell 
shtammlar ajratish borasida bir talay muhim ishlami amalga oshirdi. 
Bu davrda N.F. Meyer. N.ATelenga, A. F. Alekseyev, B.A. She­
petilnikova, v.P. Posp~lov, O.I.Shvetsova, AA. Evlaxova, N.F. 
Fedorinchik va N.Y. Kandibinlar bioIogik usulni rivojlantirishga 
munosib hissa qO'sf1.dilar. 

Respublikamizda 1945-yilda tutning asosiy zararkunandasi 
komstok qL\rtiga qarshi LIning parazlti psevdafikusni qo'ilashgan. 
Parazitning keng maydoniarga ta~qatilishi 50-yillarga to'g'ri keld i. 
Shu bilan Yaponiyadan kelib qolgan zararkunandaning popula­
tsiyalar soni to'liq boshqarib boriidi (Lujesskiy, 1945). Shuningdek, 
komstok qurtiga qarshi kLlrash uchuf! 1962-yilda Koreya XD R 
dan allatropa paraziti olib kelingan. 

O'tgan asrning 80-yillari S.A. Alimuxamedov va B.P. Adash­
kevichlar oqqanotning paraziti enkarziya va eritromiserusni zarar-
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kunandaga qarshi qo'llash maqsadida Vatanimizga lsroildan olib 
kelib, lssiqxonalarda ko'paytirishgan. Keyinchalik bu parazitlar 
Toshkent viloyati issiqxonalariga va Xorazm viloyati paxtazorlariga 
tarqatilgan. Hozirgi kunda yuqorida eslatilgan parazitlarning 
ahamiyati benihoya katta. 

1989-yilda oqqanot va boshqa so'mvchi zararkunandalar sonini 
boshqarish maqsadida X.X. Kimsanboyev va M.l. Rashidovlar 
Ukrainadan yirtqich qandala makrolofusni olib kelishgan va btl 
tabiiy kushanda hozirgi kunda Tosh DAU atrofidagi qishloq xo'jalik 
ekinlarida rivojlanib, so'mvchi zararkunandalarga qiron keltirmoqda. 

Begona o'tlarga qarshi fitofaglarni qo'llash borasida ham respub­
likamizda boy tajriba to'plangan. 1968-yilda Samarqandda 
(Bronshteyn, 1968, 1970) sabzovot ekinlari va kungaboqar paraziti 
- shumg'iyaga qarshi fitomiza pashshasini qo'llash bO'yicha keng 
tadqiqotlar amalga oshirilgan. 

Bunday misoll,lrni kO'plab keltirish mllmkin. 
Respublikamizda qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalariga 

qarshi biologik lIs11lning rivojlanishi tarixida 1973, 1976, 1979, 
1980-yiJlarda hllkllmat qabui qilgan qarorlar muhim ahamiyat kasb 
etdi. Jumladan, Toshkent «Mikond,) zavodida trixogrammani 
ommaviy ko'paytirish lIchun 500 dan ortiq mexanizatsiyalashgan 
liniyalar ishlab chiqarildi. Mustaqillik yillarida ham hukumat 
tomonidan bioIogik uSlllga katta c'tibor qaratilmoqda. Qo'shimcha 
ravishda bir necha o'nlab biolaboratoriyalar tashkil qilindi. Ulaming 
moddiy-texnik bazasi yaxshilandi. Aksariyat biolaboratoriyalar 
xususiy mulkka aylandi. Paxtachilikda ko'pchilik g'o'za maydon­
larining tabiiy bmqarorligi tiklandi. 

Shu bilan birga kimyoviy prepamtlnrni qo'llash cheklanib, ular 
2000-yillari 0,5 min. ga maydonda ishlatilgal1 bo'lsa, 2007-yilda 
paxtachilikda zararkunandalarga qarshi bu preparatlarni qo'llash 
atigi 83,0 ming ga l1i tashkil qildi. Yoki o'tgan asrning 80-yiIlari 
har gektar yerga 0' rta hisobda 30-35 kg kimyoviy prcparat 
sarfiangan bo'lsa, bu ko'rsatkich I 990-yilda 6-7 kg l1i, 2000-yilga 
kelib esa 0,2-0,3 kg ni tashkil etdi. 

Respublikamizda o'simliklarni biologik himoya qilish sohasini 
o'rganishda V.V. Yaxontov, A.N. Lujeskiy va boshqa olimlar 
salmoqli hissa qo'shdilar. Bu sohani rivojlantirishda XX asrning 
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70-80-yillaridan boshlab olim va mutaxassislarimizdan AG. Dav­
letshina, X.R. Mirzaliyeva, B.P. Adashkevich, S.N. Alimuxamedov, 
N.Eremyans, S.G. Bronshteyn, ASh. Xamrayev, Z.K. Odilov va 
boshqalar o'zlarining munosib hissalarini qO'shdilar. O'simliklarni 
zarar~unandalardan mikrobiologik himoya qilish YO'nalishida esa 
E.T. Dikasova, E.N. Troitskaya, F.K. Raslilov va Sh.AShara­
futdinovlaming xizmatlari ham benihoyadir. 

Shllni alohida e'tirof etish kerakki, hozirgi davrd'a respublika­
mizda g'o'za, g'alla va boshqa qishloq xo'jalik ekinlarini zarar­
kunandalar, kasalliklar hamda. begona o'tlardan himoya qilish 
sohasiga katta e'tibor berilmoqda. Jumladan, 2000-yilning 
31-avgustida O'zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi «Qishloq xo'jalik 
o'simliklarini zararkunandalar. kasalIiklar va begona o'tlardan 
himoya qilish» to'g'risidagi 117-p sonli maxsus qonunni qablll 
qildi. Ushbu qonunning maqsadi Respublikada Qishloq xO'jalik 
o'simliklarini Zararkunandalar, kasalIiklar va begona o't1ardill1 
himoya qilishni ta'minlash, o'simliklarni himoya qilish vositalarining 
inson salomatligiga, atrof tabiiy muhitga zararli ta'sirining oldini 
olish bilan bog:liq bo'lgan munosabatlarini tartibga solishdan iborat 
bo'lib, asosan qishloq xo'jalik ekinlarini zararkllnandalar, kasalIiklar 
va begona o'tlardan himoya qilishda biologik himoya asosi bo'igan, 
uyg'unlashtirilgan kurashni keng joriy etishga qaratilgan. 

Nazoral sallo//ari 
1. 0 'simliklar biolo~iyusi tarixi necha bosqichda/l i/!orrJt ? 
2. Qaysi hosqicil biologik kurafh tarixida ma.l'hhllr hisoblanlltli ~ 
3. Respuhlikamizda zararkllllandall1rga qarshi hiologik himo)'o qachol1dall 

hosh/angan? 
4 O'zbekistonda biologik kurash' himoya.\'illi ril'ojlantirishda katta hil'l'(1 

qo 'shgan olim/ardan kim/ami hilasiz? 
5. Zamo'l1aviy biologik himoya deganda' /limillli (lI.1'hul1a.\·iz.? 



III BOB 
O'SIMLIKLAR BIOLOGIK HIMOYASINING 

MOHIYATI 

Yuqorida keltirilga n ma ' illmotiardan kelib chiqqan holda 
0' imliklarni zararkunanda, kasa lliklar va begona o ' tla rdan biologik 
hi moya qilishning a 0 i - tabiatda evolutsion shakllangan turlararo 
muno abatlardan to'g' ri foydalanishdir. 

0' imJ ikla r biologik himoya ida makro va mikrobiologik 
atamalardan foydalaniladi. Mikrobiologik uSlll - mikroorganizmlar 
va ular hayot faoliyati natijasida hojl bo'Jgan mah ulotlardan, 
makrobiologik usul - makroorganizmlar (hasharotlar, qu hlar, 
b[lliqlar, umurtqali hayvonlar 0' imliklar) dan foydalanishdir. BlI 
u. ullar o'simliklar biologik himoyasining tarkibiy qismi bo'lib, 
ulaming mazmllni bir muncha kengdir. 

M.S. Sokolovning (2000) ta'rificha , o'simliklar biologik 
himoyasi - fundamental-amaliy fanJar ohasi bo'lib. lining tadqiqot 
predmeti bioagentlar va bioregulator organizmlar, tabiiy yoki genetik 
o'zgarishlar va ularning genetik mahsulotlaridir. Bu soha ekologiya, 
entqmologiya. fitopa tologiya va mikrobiologiya inga ri ko'plab 
mll taqil fanlar vakillarini bi rla htiradi. 

Biologik himoyaga qllyidagi agentlar tegishli: 
- hasharotlarga qarshi yirtqichlar, parazitlar va entomopa­

togenlar; 
- begona o'tlarga qarshi o'sirnlikxo'r jonivorlar va fitopa­

togenlar; 
- kasalJikJarga qarshi antagonistik mikroorganizmlar. ulaming 

mctobolitlari va o'simliklar chidamJiligi induktorlari. 
O'simliklar biologik himoyasining bosh maqsadi - biose­

nozlardagi bioxilma-xillikni saqlagan holda yuqori sifatli (ekologik 
xavfsiz) mahsulot olishdir. 

Biologik himoya - birinchi navbatda zararli turlarni tag­
tubi bilan yo'q qilish emas. balki ularning miqdorini biolo~ik 
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kurash vositasida boshqarish bo'lib, u to'rtta asosiy strategiyaga 
asoslanadi: ' 

1) fitofaglar, fitopatogenlar va begona o'tlar sonini muntazam 
boshqarib turish maqsadida, zararli turlar populatsiyasiga uzoqda 
joylashgan arealdatl. biologik agentni introduksiya qilish va bu agent 
populatsiyada uzoq muddatga o'mashishini ta'minlash. Bu stra­
tegiya ilk bor XIX asming .ikkinchi yarmida Kalifomiyada (AQS H) 
Avstraliyadan keltirilgan rodoliya qo'ng'izi vositasida Avstra[iya 
tarnovchasimon qurtini bartaraf qilishda muvafTaqiyat bilan qo'l1a­
nilgan. Shuning uchun bu strategiyani kO'pincha klassik (mukam­
mal) strategiya deb atashadi; 

2) zararli cirganizmlar miqdorini uzoq muddat davomida (ammo 
doimiy emas) boshqarib turish, keyinchalik ko'payishi va rivoj[(l­
nishini ta'minlash maqsadida agrosenozga bio[ogik agentni bir m(lrta 
tarqatish (yoki kiritish); 

3) zararli turlaming ko'payishi va rivoj[(lnishini tez to'xtatish 
maqsadida biologik agentni ko'p marta tarqatish; 

4 )turli usullar bilan foydali turlami tabiatda saqlash, ularning 
faoliyatini kuchaytirish va hisobga olish. 

Bu o'simliklarni zararkllnanda, kasalliklar va begona o'tlardan 
Ll yoki bu darajada himoya qilishning o'ziga xos llmumiy strate­
giyasidir. 

Bioagent introduksiyasi. Bllnga misol qilib olmada qonli bit ni 
yo'qotish maqsadida 1932-yili Toshkentga chetdan introduksiY~l 
qiligan afe[inus (Aphe[inlls mali) yoki komstak qurtiga qarshi 
biologik kurash maqsadida [945-yi[i AQSH dan O'zbekistonga 
introduksiya qilingan psevdafiklls (Pseudaphycus malinus) parazit­
larini ko'rsatish mumkin. Bu ikki parazit O'zbekistonda koloni­
zatsiya qi[inishi tufayli u[ar respublika sharoitida iqlimlashtiri[di. 

Biologik agentni bir marta tarqatish (qo'llash) 

Entomofaglarga nisbatan bu mavsumiy kolonizatsiya bo'[ib, 
bllnda lliar fitofaglar sonini blltun O'SllV davrida boshqarib turishi 
reja[ashtirgan holda, yirtqich yoki parazit agentlarni mavslIm 
boshida tarqatishdir. Mikroorgani:z:mlarni olsak, entomoftoralarg;l 
mansub bo'igan Conidioblus ubscurus Lamhurug'ini no'xat biti 
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populatsiyasiga qarshi (Voronina, 1990) yoki yadro poliedrozi 
vimsini tengsiz ipak qurti populatsiyasiga qarshi bir marta qo'llashdir 
(Orlovskaya, 1984). Bunga keyinchalik o'suv davrida kasalliklar 
rivojlanishini kamaytirish yoki to'xtatish maqsadida, umg'ni ekish- . 
dan old in fitopatogen zamburug'larning antagonist-bakteriyalari 
asosida tayyorlangan preparatlar bilan dorilash ham misol boola 
oladi. 

Biologik agentlardan ko'p marta foydaIanish 

Bu strategiya O'zbekistonda juda keng va muntazam qo'lla­
niladi. Bunda entomofag va akarifaglarnL jumladan, g'o'za dalalarida 
tunlamlar tllxumi va qurtlariga qarshi trixogramma va brakon 
yaydoqchi-parazitlarini tarqatishni ko'rsatib o'tsa bo'ladi. Bu jllda 
ilmiy asoslangan va keng qo'llaniladigan usu!. O'zbekistonda 
trixogramma, brakon, oltinko'zlarni ommaviy ko'paytirish maqsa­
dida taxminan 900 ta biolaboratoriya va biofabrikalar tashkil 
qilingan bo'lib, ularda muntazam ravishda tayyorlanayotgan 
biomahsulot ishlab chiqarishda keng qo'llanib kelinmoqda. 

Entomopatogen mikroorganizmlar asosida (Bt) yaratilgan 
dendrobatsillin, lepidotsid, bitoksibitsillin singari bakterial 
preparatlar g'o'za va boshqa ekinlar zararkunandalariga qarshi keng 
qo'llanilgan Marokash chigirtkasi Markaziy Osiyo populatsiyasidan 
ajratilgan Beauveria tenella zamburug'ining VD-85 shtammi 
Turkiston termiti (Anacanthotermes turkesfanicus) ga qarshi kurash­
da yuqori samara ko'rsatdi. Bu vositani chigirtkalarga qarshi ham 
qo'Hash mumkin. Bacillus subtilis (baktofit) va Pseudomonas 
,fluorescens (planriz) asosidagi preparatlar Rossiyada o'simliklar 
kasalliklariga qarshi keng qo'llaniladi (llJTepHllll1c 11 Ll.p., 2004). 

Foydali turlarni saqlash, warning foydali 
faoliyatini kuchaytirish va hisobga olish 

Bu strategiyaning maqsadi tabiatda biologik agentlarni muhofaza 
qilish va ulaming zararkunanda turlar sonini boshqarishdagi 
samaradorligini oshirishdan iborat. Bu oldingi strategiyadan, ya'ni 
biologik agentni maxsus tarqatishdan farqlanadi. Shuning ucliun 
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bu usul faol strategiya - agentlarni zararli organizmlar popula­
tsiyasiga qarshi maxsus tarqatish strategiyasidan farqlanib, nofaol 
biologik himoya deb yuritiladi. Nofaol biologik himoya tushun­
chasiga fitofaglar. o'simliklar kasallik qO'zg'atuvchilari va begona 
o'tlar miqdorlarini boshqaruvchi foydali turlar faoliyatini hisobga 
olish kiradi va u entomofaglar, gerbifaglar yoki mikroorganizm­
laming samaradorlik mezoni (darajasi - kriteriysi) bilan ifodalanadi. 

Zararkunanda turlar sonini tabiiy 
boshqarish 

Samaradorlik mezoni yirtqich-o'lja (antagonist-fitopatogen) 
sonlarining muayyan nisbati yoki parazitning mllayyan rivojlanishi 
darajasi (zararlanish foizi) bibn ifodalanadi va bunda himoya­
lanayotgan ekinga ishlov berishga ehtiyoj qolmaydi. Masalan. 
O'zbekiston Respllblikasi Fanlar akademiyasi olimlarining ko'p 
yillik ilmiy tadqiqot ishlari natijalariga ko'ra g'o'zada tabiiy 
kushanda: muayyan zararkllnanda soni, jumladan o'simlik bitlari 
1:20; o'rgimchakana 1: 13; kuzgi tunlam 1:2 va g'o'za tunlami esa 
20: 1 bo'iganda ekinda kurash choralari o'tkazishdan voz kechishdir 
(Xamrayev va b., 1991). 

Tabiatdagi entomofaglar faolligini oshirishda yordam beradigan 
bir qancha usullar mavjud. Gessen pashshasi entomofaglariga beda 
ekini ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Tabiiy komplekslarda entomofaglarni 
yig'ish maqsadida bioagentlar rezervatorlari - maxsus mikro­
zapovedniklar tashkil qilinadi. Tuproqda hayot kechiruvchi yoki 
qishlovchi entomofaglarga tuproqqa ishlov berish ham ijobiy. ham 
salbiy ta'sir ko'rsatadi. Tuproqqa ishlov berish qishlayotgan ayrim 
entomofaglarning qishlash sharoitini bllzishi mllmkin. Shu bilan 
bir qatorda tuproqni yumshatish vizildoq yirtqich qo'ng'izlar va 
ayrim boshqa entomofaglarni faollashtiradi. Sug'oriladigan almash­
lab ekishda vizildoq qo'ng'izlar sonining bir muncha ko'payishi 
kuzatilgan. 

Pestitsidlar bilan kimyoviy ishlovdan voz kechish tabiiy ento­
mofaglar hamda entomopatogen mikroorganizmlar sonining 
oshishiga olib keladi. Ma'lum bir ekologik muhitlarda fitofag 
hasharotlarning ommaviy kasallanishi - epizootiya kuzatiladi. 
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Bu strategiyani kasallikiaq~a qarshi biologik kurashda qo'Hash 
masalasiga kelsak, fitopatogenlami yo'qotishda faol tuproq aha­
miyatini ko'rsatish mumkin. Bir qallcha kasallikiarga, birinchi nav­
batda ildiz chirish kasalliklari qo'zg'atllvchilariga qarshi, tllproq 
faolligini oshirish uchun llnga antogonistlar mikrobiologik faolligini 
kuchaytiradigan.organik moddalar (jumladan sideratlar) kiritish 
nazarda tutiladi. 

Qishloq xo'jalik ekinlari zararkllnandalarining sonini kamay­
tirishda, ulaming ommaviy ko'payishining oldini olishda, beda 
agrosenozi tabiiy entomofaglar popuiatsiyaiarini saqlab qolish, lIlar 
ko'payishiga qulay sharoit yaratish va himoyalanadigan maydonga 
jalb qilish muhim ahamiyat kasb etadi. Ammo beda o'rirnida o'rilgan 
1 sentr ho'l massada 98 minggacha entomo-akarifaglar nobud 
bo'lishi qayd etilgan. Shuni hisobga olgan holda beda o'rish agre­
gatlarining old qismiga «O'simlikdan hasharotlarni chetlatadigan 
'moslama,> o'rnatilganda, entomofaglmning 62,5-63,5 % saqlab 
qolinadi (Xamrayev, 1996). 

Yllqorida keltirilgan strategiyalar tahlili asosida biologik hi­
moyani faqal zararli organizmlaming ko'payishi va rivojlanishini 
to'xtatib turish maqsadida biologik usul1ardan foydalanish, deb 
hisoblamoq kerak emas. Bunday tor doiradagi tllshuncha o'simlikJar 
biologik himoyasini sayozlantiradi. O'simliklar biologik himoya­
sining mohiyati, birinchi navbatda biosenotik boshqarishdir. O'sim­
liklar biologik himoyasi tizimini tuzish bir qancha pr-insiplarga 
asoslangan (PavlYllshin, 1995; Xarnrayev, Chernishov, 1995). Bi­
rinchi navbatda, bu. fitosanitariya rnonitoringi va nafaqat zararli 
turlar, vaholanki entomofaglar, entomopatogenlar va antagonistik 
mikroblar sonining dinarnikalarini bashorat qilishni tashkil qilishdir. 
Mabodo foydali turlar soni samaradorlik mezoniga yetmasa, 
entomofaglarni tarqatish yoki biopreparatlarni qo'\1ash lozim. 

Bundan tashqari, bir tomondan biologik agentlarning yuqori 
biologik samaradorlik faolligi, ikkinchi tomondan himoyalanadigan 
o'simlik o'sishi va rivojlanishining optimurnlari bir-biriga to'g'ri 
kelishi kerak. Chidamli, jumladan transgen navlarrian hamda 
fungitsidli (bakteritsidli) yoki o'simlik o'sishini tezlashtiruvchi 
preparatlardan foydalanish ishonchli himoya samarasi bilan 
ta'minlaydi. 
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Bunda foydalanilgan barcha biologik vositalarning o'zaro hamda 
o'simlikka mosligl prinsipiga amal qilish talab etiladi. Shu nuqtayi 
nazardan kelib chiqqan holda, o'simliklar biologik himoyasi tizimi 
chidamli navlardan foydalanish, entomoakarifaglarni tarqatish va 
biopreparatlarni qo'llash usullarining majmui bo'lib, u fitosanitar 
monitoring va foydali turlar faoliyatini hisobga olish asosida amalga 
oshiriladi va bu bilan biosenotik muvozan<ttga erishiladi. 

Shunday qilib, o'simliklar ekologik himoyasida biologik vositalar 
ishga solish mexanizmi funksiyasini bajaradi. Biologik usullar tufayli 
kimyoviy ishlar sonini qisqartirish va tabiiy kushandalarning 
tabiatdagi sonini tiklash imkoniyati tug'iladi. 

Nazorat saval/ari 
1. O'simlik/ar bi%gik /JimoY(II'ining mohiyali nima/ardall iboral? 
2. Bi%[# himoya agenllaridl/n {jaysi bir/arilli bi/asiz? 
3. Bi%gik agent/arni '10 'Ihuh /lsul/ari deganda nimoni !lIshunasiZ? 
4. Bioagent inlrodllksiyasi deganda nimani tllshllnasiz? 
5. Zararkunanda lurlar sonilli bos/Jqarish slrategiya/arini gap iring. 
6. Biologik agentni bir marta lJO '/lash mohiyali lIimadlln iborat? 
7. Biologik agent/ardall ko'p marla joydalanishlling mohiyoli nimadon iborat? 



IV BOB 
HASHAROTLAR VA KEMIRUVCHlLARNING 

BAKTERIAL KASALLIKLARI 

Bakteriyalar - hasharotlar bilan bog'liq eng keng tarqalgan 
mikroorganizmlardir. Aynan shuning uchun ham ularning ko'p­
chiligi turli sharoitlarda kasallik qo'zg'atadi va tabiatda zararku­
nandalaming ko'plab qirilishiga sabab bo'ladi. 

Zararli hasharotlar bakterial kasalliklarga yo'liqishini dastlab 
1879-yili 1.1. Mechnikov aniqlagan va Ukrainaning janubida 
uchraydigan g'alla qo'ng'izining kasallichinkalarida qayd qilingan 
Bacillus solitarius bakteriyasini ta'riflab bergan. Taxminan bir vaqtda 
L. Paster ipak qurtida flyasheriya kasalligini qo'zg'atuv'chi, 
F. Cheshayr va U.Cheyn asalarida Yevropa chirish kasalligini qo'z­
g'atuvchi bakteriyalar ustida tadqiqotlar o'tkazgan. 

Hozirda hasharotlar bilan ma'lum darajada bog'langan bak­
teriyalaming 250 dan ortiq turlari ma'ium. Ularning ko'pchiligi 
hasharotlarda va kemiruvchilarda kasallik qo'zg'atadi. Hasharotlar 
tanasida, xususan, ichaklarida ko'plab bakteriyalar yashaydi. 
Ularning ko'pchiligi zararsiz saprotrof, ayrimlari esa simbiontlar 
bo'lib, ular hashar9tlar hayotida mllhim o'rin tutadi. Hasharotlar 
ichagidagi saprotrof bakteriyalardan bir qanchasi organizm llchun 
zaharli bo'1ishi va ular qonga o'tishi bilan tez ko'payishi va 
hasharotni zaharlab, nobud qilishi mumkin. Odatdagi shnroitlarda 
kasnllik yashirin (latent) shaklda bo'Jib, hazm shirasining bakte­
ritsidlik xususiyati hamda organizmning boshqa muhofaza 
xususiyatlari lllnr qonga o'ta olishini nazorat qiladi. Organizm 
fiziologik jihatdan sllsayishiga olib keladigan noqulay sharoit ro'y 
berganda (masalan, ozuqa yetishmaganda, harorat noqulay 
bo'iganda va h.k.), uning himoya xlIsusiyatlari zaiflashadi va 
oqibatda hasharot kasallikka chalinadi. 

Hasharotlarda patogenlik xtlsllsiyatiga ega bo'lgan birlamchi 
bakteriyalar ham ma'lum bo'lib, ular faol ravishda ichak devori 
orqali gemolimfagn o'tadi yoki tanll qoplamining shikClstlangan joyi 
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orqali xo'jayin tanasiga kiradi va tezda ko'paya boshlaydi . Bunda 
ular ajratgan toksin yoki fermentlar bu jarayonni tezlashtiradi. 

Tabiiyki, biologik kurashda xo'jayin organizmiga ozuqa orqali 
kiradigan va patologik o'zgarishlar tufayli zararkunandalami halok 
qiladigan birlamchi patogen bakteriy~lar alohida e'tiborga loyiqdir. 
Tabiatda bakteriozlar tufayli bir muncha hasharotlar qirilib turadi, 
ammo ulaming ommaviy tusda qirilishiga entomopatogen bakte­
riyalar kam hollarda sabab bo'Iishi mumkin. 

Bakteriyalaming morfologik belgiIari va xususiyatlarining o'zga­
ruvchanligi ulaming tabiiy klassifikatsiyasini aratishni qiyinla h­
tiradi. Shuning uchun hozirgi vaqtda sun'iy yoki an'anaviy klassi fi­
katsiyadan foydalaniladi, bunda taqqoslanadigan bakteriyalar guruh­
larida kuzatiladigan ko 'pchilik belgiIar asos qilib olinadi. Shu bilan 
birga, morfologik belgilardan mikroorganizm tanasi shakli, hujayra­
larda kapsula mavjudligi yoki yo 'qligi, xivchinchalar mavjudligi va 
ulaming joylashishi, endospora hosil bo ' lishi hisobga olin~ldi. 

Bundan tashqari, klassifikatsiyada hujayralar Gram bo'yicha bo'ya­
lishi, ularning pigmentlanuvchanligi, nafas olish sharoitlari va 
boshqalar hisobga olinadi. 

Entomopatogen bakteriyalarni ularning patogenligini belgilay­
digan xllsusiyatlari va sharoitlariga qarab ham klassifikatsiyalash 
taklif etilgan. Entomopatogen bakteriyalarning to'rtta guru hi m;:lV­
jud: obligat patogenlar; kristall spora hosil qiluvchilar; fakultativ 
va potensial patogenlar. 

Bakteriyalaming klassifikatsiyasi 

Bakteriyalar hujayrasida haqiqiy yadro , yadro membran3si, 
yadrocha bo'lmaganligi tufayli 1I1ar sodda hayvonlar, suv o'tlari, 
zamburug'lar va yuksak o'simliklar gurllhiga mansub haqiqiy 
Y3drolilardan (Eucaryolae) farqli o'laroq, bu organizmlar ko'k­
yashil suvo'tl3ri gllruhiga oid prokariot (Procaryotae) yoki yadrosi 
bo' lmagan guruhga kiritilgan. 

KO'pincha prokariotlar olamiga mustaqil status berilib, ular 
ikki bo' limga: sianobakteriyalar (ko'k-yashil slIvo'tlar) va bakte­
riyalarga ajratiladi. Bakteriyalar bo'limi bir xii organizmlar bo'lma­
ganligi tllfayli ularni quyidagi kenja guruhlarga: eubakteriyalar, 

28 .1 



I 

yoki haqiqiy bakteriyalar (Eubacteria); eubakteriya va ko'k-yashil 
suvo'tlarga o'xshash fitotrof bakteriyalar hamda eubakteriyalar 
hujayra struktura tuzilishidan farqlanadigan miksobakteriyalar, 
spiroxetalar, aktinomitsetlar, mikoplazmalar va rikketsiyalarga 
bo'linadi. 

O'simliklar biologik himoyasida eubakteriyalar muhim ahamiyat 
kasb etadi. Bundan tashqari, rikketsiyalar ham biologik himoyada 
ma'ium bir qiziqish uyg'otishi mumkin. 

Eubakteriyalar (Eubacteria) tabiatda juda keng tarqalgan 
mikroorganizmlar bo'lib, ular 3 ta: Pseudomonadaceae, Entero­
bacteriaceae va Bacillaceae oilalariga ajratiladi. 

Psevdomonadalar (Pseudomonadaceae) oilasi tarkibiga tayoq­
chasilJ1on, grammsalbiy, spora hosil qilmaydigan, xivchinchalari 
qutb tomonlarida joylashgan bakteriyalar kiritilgan. Ularning 
ko'pchiligi organik substratlarda, ayrim turlari esa mineral muhitda 
rivojlanad i. 

Psevdomonada (Pseudomonas) tllrkumiga hasharotlarda poten­
sial kasallik qo'zg'atllvchi P. aeruginosa. P. ch lororaph is. P. fluo­
rescens kabi ayrim turlar kiradi. 

lchak bakteriyalari (Enterobacteriaceae) oilasiga tayoqcha­
simon, grammsalbiy, fakultativ anaerob va aerob sharoitda 
yashovchi, peritrix xivchinchali, ya'ni xivchinchalari butun hujayra 
sirtiga joylashgan hakteriyalar kiradi va lIlar spora hosil qilmaydi, 
oddiy muhitda Y8xshi a'sadi. 

Bu oila tarkibiga 12 turkumga m811sub bakteriyalar kirib, ular 
orasida obligat va fakultativ patogenlar hamda saprotroflar 
uchraydi. 

Fakultativ kasallik qO'zg'atuvchi p~1togenlarga Serratia turkllmi 
bakteriyalari kiradi va lIlar boshqa b3kteriyalardan qonsimon qizil 
pigment - prodiogizin hosil qilishi bilan farq qiladi. Shllning 
llchlln ham II ajoyih qan tayoqchasi no mini olgan. Bll tllrkllmning 
S. marcessens turi hasharotlarda fakultativ patogenlik qilish qo­
biliyatiga ega . 

Obligat patogen bakteriyalar qatoriga salmonellalar (Salmonella) 
turkllmiga mansub. jllmladan, sichqonsimon kemiruvchilarda qorin 
tifini qo'~uvchi S. enteritidis tllrini ko'rsatish mllmkin_ Bular 
asosida sichqonsimon keminlvchilarga (sichqon, d~da sichqoni va 
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b.) qarshi keng qo'llaniladigan bakterodensid bakterial preparati 
ishlab, chiqariladi. . 

Spora hosil qiluvchi bakteriyalar yoki basillalar (Bacillaceae) 
oilasiga issiqlikka chidamli (termotolera nt). endospora larga ega 
bo 1gem bakteriyalar kiradi . Bu oila vakillarining barchasi tayoqcha­
simon va grammusbatdir. 

Biologik kurashda Basillyus (Bacillus) va Klostridium (Clost­
ridium) turkumlari muhim ahamiyat kasb etadi. Basillyus turkumiga 
aerob sharoitda yashaydigan grammusbat tayoqchasimon bak­
teriyalar kiradi. Sporalar ko'pincha hujayra markazida hosil bo' ladi. 
Bunda hujayra o'zining as! shakli va hajmini saqlab qoladi. BasilIa 
hujayrasida. zaxira ozuqa sifatida yog' tomchisi bo'ladi. Hasha­
rotlardagi kristall hosil qilmaydigan oblig<lt patogenlar gurllhiga B. 
lentimorbus va B. popilliae kiradi . Bu turlar yapon qo ' ng'izi 
lichinkalarida va boshqa ayrim plastinka mO'ylablilarda SLIt kasalligini 
qo'zg'atadi . B. fribourgensis esa may qo'ng'izida sut kasalligini 
qo'zg atadi. Bakteriyaga moyil xo'jayin ularni yutgach, oshqozonda 
sporalar o'sadi. O'sayotgan sporalardan ho il bo'lgan vcgctaliv 
hujayralar tana bo',hlig'iga o'tadi tezda ko'payib, to'qimalarni 
yemiradi va tezda tana bo'shlig'ining ko'p qismini to'idiradi. 

Kristall hosil qi lLlvchi bakteriyalardan bll oilaga basillYll tyurin­
giyenzis (B. tilurillgiensis) kiradi (6-7-rasmlnr). Bu bakteriyaning 
xilma-xil shtammlari hn harotlarga qarshi kurashda mikrobiologik 
preparatlar tayyorla hda keng qo'llaniladi. 

Bu gurllh bakteriY<1larining xamkterli xllslIsiyatlaridan biri. 
tanasida kristall shaklJi oqsil aralashmasi yoki paraspora tanachalar 
hosil bo'lib, ular asosan tangachaqanotlil<lr qurtlariga toksik ta'sir 
ko'rsatishidir. 

Bacillus lurkumiga man ub bo'lgan ayrim fakultativ patogen 
turlar (B. cereus) hasharotlar uchu n tok ik hi oblangan fosfolipaza 
S moddasin i, ha harollar ichagini zararla h Llchun yetarli miqdorda 
ishJab chiqaradi va natijada bakteriyaJar tana bo'shlig'iga o'ti higa 
im ko n ya rat iJad i. Klostridium (Clostridium) turkumiga obligat 
parazit, anaerob sp~ra hosi l qi luvchi bakteriyalar kiradi. 

Basillalardan farqli o'laroq, bu bakteriyalar spora hosil qiJishida 
hujayralari yo'g' onJashadi. Sporalar hujayra markazi yoki hujayra 
tanasi oxirida joylashadi. Shunga ko'ra ular klostridial va nog'ora 
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Jpak qllrti Bargo'rovchi/ar 

G'o 'za tun/ami K%rado qo 'ng'izi 

6-msm. Entomopatogen bakterial mikroorganizmlar bilan 
kasallangan hasharotlar qurtlari 

(A.Sagitov va M.Rashidov/ar surat/ari, 2008-y.) 

tayoqchasi - plektridial tiplarga ajratiladi. Turkum tarkibiga hasha­
rotlarda kasallik qo'zg'atuvchi ikki tur - obligat S. brevifaciens 
Buch va S. malacosomae Buch kiradi. Basillyus tyuringiyenzisdan 
farqli o'laroq bu bakteriyalar faqat hasharot ichagida ko'payadi, 
ammo tana bo'shlig'iga o'tmaydi. Bunda xo'jayin tanasi qisqaradi, 
quriydi va mumiyolashadi. 

Rikketsiyalar (Rickettsia) hujayra strukturasi hosil qiladi, 
tarkibida Bili xii nuklein kislotalari (DNK va RNK) mavjud, hujay­
ralari tipik hujayra qobig'i bilan o'ralgan. Odatda, bu mayda 
(ko'pchilik hollarda diametri 0,2 mkm), sharsimon yoki tayoq­
chasimon, yakka-yakka yoki zanjirchalarda joylashgan hujayra­
lardan tashkil topgan mikroorganizmlardir. Hasharotlar lIchun asosiy 
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Olma kuyasi Shu/g'om oqkapalagi 

Ayiq kapalak Amerika oq kapalagi 

7-rasm. Entomopatogen bakteriyalar bilan zararalangan hasharotlar qurtlari 
(A.Sagilov va M.Rashidovlar silrallari. 2008-y.) 

yoki oraliq xo'jayin hisobJangan va Ricketlsiaceae oila iga man ub 

I 

bo'lgan muhim entomopatogen tur - Rickettsiella rhilip turidir. l-
Bu turkumga tegishli turlar hasharotlarning yog' tanachalarida 
rivojlanib, xo'jayinni zaifla htiradi yoki nobud qiJadi . Bu bakteriyalar 
yapon may qo ' ng ' izi, yapon oq-sariq buzoqboshi qo ng'izi 
lichinka lari, chirildoqlar, zararli uzunoyoqlilar, xasvalardan ajra- ') 
tilgan, bo'lib, qisqa muddat davomida rivoj lanuvchi obligat 
parazitJarga mansubdir. 

Tyuringiyenzis bakteriyalar guruhining 
tasoifi va ta'sir mexanizmi 

Patogen bakteriyalar orasida sporali bakteriyalar - batsillalar, 
sporasiz tayoqchasimon va kokksimon xillar tez-tez uchrab turadi. 
Lekin kristall hosH qiluvchi (kristalli sporali va ekzo yoki endo-
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toksigen) bakteriyalar o'simliklar biologik himoyasida eng ko'p 
qiziqish uyg'otadi. 

Zararli hasharotlarga qarshi sanoatda mikrobiologik bakterial 
preparatlar, asosan, basillyus tyuringiyenzis asosida ishlab chiqariladi. 
Hozirgi davrda kristalli bakteriyalar guruhiga oid bu turning 30 
dan ortiq serotiplari ma'lum. 

Bu bakteriya kenja turlarining bir-biridan antigen strukturasi 
bilan ajralib turadigan shtammlari serotiplar deyiladi. Serotip 
serologik reaksiya yordamida aniqlanadi, bunda unga xos antigen 
hayvonlarning immun qoni zardobiga qo'shiladi. Bakteriya kenja 
turi yoki variyeteti (varietas, qisqartirilgan var.) deb ularning yaqin 
bi6kimyoviy xususiyatlari ega bo'lgan ko'rinishlariga aytiladi. 

Bulardan mikrobiologik preparatlar tayyorlashda eng muhim 
amaliy ahamiyatga ega bo'lganlari I serotipga mansub alesti, III 
serotipga man sub kurstaki, IV serotipg(l mansub sotto va dendro­
limus hamda V serotipga mansub galleriya kenja turlaridir. 

Kristall hosil qiluvehi bakteriyalar endosporalardan tashqari, 
paraspora oqsil - delta-endotoksin kristallarini ham hosil qiladi. 
Kristallardan tashqari ular hasharotlarga toksik hisoblangan kamida 
yana ueh xiI boshqa moddalar ajrata oladi. Alfa-, beta- va gamma­
ekzotoksinlari shular jumlasidandir. 

EndosporaJar. Sporalar tayoqeha shaklli bakteriya tanasi intensiv 
o'sgandan keyin hosil bo'ladi. Ular tananing u yoki bu oxiriga 
yaqin joyda shakllanib, tashqariga ehiqadi. Sun'iy ozuqa muhitiga 
ekilgan bakteriyaning kenja turlari sporalarini har xiI muddatlarda 
hosil qiladi. Tyuringiycnzis va alesti kenja turlari namoyandalari 
go'sht peptonli agarda 24 soatdan keyin paydo bo'la boshlasa, 
sottoning sporalari 36, boshqa kenja turlamiki esa 48 soatdan keyin 
hosil bo'ladi. Laboratoriya sharoitida, odatdagi haroratda quritilgan 
sporalar 10 yil va undan ortiq muddatda o'zgarishsiz saqlanadi. 
Namlik spora o'sishiga olib kelib, keyinehalik 1I saqlansa, sporalar 
nobud bo'ladi. 100°C harorat va yuqori namlikda sporalar 5-10 
minut orasida, 110°C da esa 3-5 minutda nobud bo'ladi. Sporalar 
kristallarga nisbatan kimyoviy moddalar ta'siriga ehidamli bo'ladi. 
Toksin kristallari natriy gidrooksidning 0,02-0,05 normal eritmasida 
yemirilsa, sporalar xlorid kislota va natriy gidrooksidining 0, I normal 
eritmasida 24 soatdan so'ng nobud bo'ladi. 5% Ii formalin 
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eritmasida sporalar va toksinlar 5 minut mobaynida inaktivatsiyaga 
(nobud bo'lishga) uchraydi. Kristall hosil qilish xususiyatini 
yo'qotgan bakteriya shtammlari bakteriya bilan zararlanishga moyil 
hasharotlar ichagiga kiritilganda, ular hasharotlarda kasallik 
qo'Zg'atmasdan, hayotchan sporalari ichakdan o'tganda ham 
o·smaydi. 

Delta endotoksin yoki parasporali kristall endotoksin, sporalar 
bilan bir vaqtda sporangiyning qarama-qarshi tomonida hosil 
bo'ladi. Dastlab shaklsiz zarra bo'lgan delta endotoksin asta-sekin 
to'g'ri sakkiz qirraliga aylanadi. Spora va kristallar yetilgandan keyin 
sporangiylar eriydi va ikkala hosilalar bo'shatiladi . Kristallar 
kimyoviy tarkibi bo'yicha oqsil birikmalaridan iborat bo'lib, unda 
17,5% azot mavjud, fosfor esa deyarii yoki Llmuman bo'lmaydi. 
Kristallar tarkibida 18 turdagi aminokislotalar aniqlangan. Kristallar 
harorat ta'siriga ancha chidamsiz. 80-100 DC da 20-30 minut 
orasida kristallaming strukturasi yemiriladi va ulaming toksik 
xusLlsiyati yo'qoladi, shllning uchun ham uni kO'pincha termolabil 
endotoksin deyiladi. Kristallar suvda va ayrim organik eritmalarda 
erimasa-da, yuqori konsentratsiyadagi kislota, spirt va ayniqsa ishqor 
bilan ishlanganda, toksik xususiyatini yo'qotadi . Kristallardagi oqsil 
yuqori ishqorli muhitda oqsilli eritmaga aylanadi. Bu muhit 
tyuringiyenzis kenja turlari uchun pH 11,8 ga, alesti - 11-12,2 
ga va sotto uchun esa 12,5 ga tengdir. 

Chidamsiz hasharotlar ichagidagi pH ko'rsatkichi yuqori bo'lsa­
da, kristallarni sUYllltirish darajasidan past bo'ladi. Jumladan, 
endotoksin kristallar ta'siriga moyil bo'lgan tllt, toq va halqasimon 
ipak qurtlari oldingi, o'rta ichak bo'limlaridagi pH 8.9 ni tashkil 
qiladi. Kristallar gidrolizlanishi proteolitik fermentlar ta'sirida ro'y 
berishi taxmin qilinadi. 

Bunda ayrim tadqiqotchilar hisoblashicha, endotoksinning o' zi 
hasharorlar uchun toksik bo'lmasdan, u o'zidan protoksin ajratadi, 
u esa oshqozon shirasining muayyan proteazasi ta'sirida toksik 
moddaga aylanadi. Bunday proteaza hamma hash a rotlard a ham 
bo'lmaydi. Bu dunyoqarashga ijobiy nuqtayi nazardan qarab, misol 
tariqasida yuqorida keltirilgan ipakchi qurtlarga nisbatan kuzgi va 
undov tunlamlari pH miqdori yuqoriroqligini (9,5 va 9~6) va 
kristallar ichak muhitida erishini, karam tunlamida esa (pH lO~) 
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kristallar erimasligini, ammo har ikkala hold a ham qurtlar zahar­
lanmasligini qayd qilish mumkin. 

Odatdagi simptomlarga ko'ra endotoksin kristallariga moyil 
hasharotlarda ichak falaji. oziqlanish to'xtashi toksin yutilgandan 
keyin birinchi soatdayoq kuzatiladi va ulaming umumiy falajlanishi 
tufayli o'limga olib kelishi, jumladan, karam oq kapalagida, 48 
soat ichida ro'y beradi. 

AYa. Leskova (1975) bakteriyaning V serotipga oid termostabil 
(beta-) ekzotoksin hosil qilmaydigan galeriya kenja turini 8 
turkumga mansub 88 turdagi hasharotlarda sinab. ulaming, moyil­
ligiga qarab, to'rt guruhga ajratdi. Birinchi guruhga juda moyil 
tangachaqanotlilar yoki kapalaklar kiritilib, laboratoriya tajribalarida 
ular to'liq qiriladi. Bunga misol qilib ayrim haqiqiy kuyalar, chipor 
kuyalar. o'yiqqanotli kuyalar, bargo'rovchilar. nimfalidlar va oq 
kapalaklarni ko'rsatish mumkin. lkkinchi guruhga tangacha­
qanotlilar turkumining boshqa vakillari kiritilib, bund<l qurtlar 
populatsiyasi nobud bo'lishi 40-70% dell1 oshmagan. Bularg<l 
parvonalar; pilla to'quvchilar. odimchi, xoxlatka va ayiqsimon 
kapalaklar oilalari vakillmi misol bo'la oladi. Amalda moyi] 
bo'lmagan (gamma tun]amidan tashqari) wnlamlar qurtlari va 
arrakashlar soxta qurtl<lri lIchinchi gumhga ajratildi va nihoyat 
to'rtinchi - chidamli hasharotlar guruhiga - to'g'riqanotlilar, 
tengqanotlilar, qattiqqanotlilar hamda ikkiqanotlilar vakillari kiritildi. 
Shu guruhga voyaga yetgan davrida bakteriya\arga chidamli hisob­
langCln pamzit pClrdasimonqanotJilar ham mansub. Ammo ulaming 
lichinkalari nobud bo'lishi xo'jayinga qarshi ishlash muddatiga va 
paw zit rivojlanish fazasiga bog'liq. Beta- yoki termostabil ekzotoksin 
ham bakteriya hujayrasining muhim metobolitik komponenti 
hisoblanadi. Kimyoviy xususiyati jihatidan u nukleotidlar - adenin 
yoki urasilga yaqin. Ammo ayrim tadqiqotchilar uni adenozin­
trifosfor kislotasi strukturasi tarkibiga qo'shadi. lining kristallik 
xususiyati yo'q. Bakteriya spora va kristallari ajratib olingach, 
kultural suyuqlikda toksinlar yig'iladi. Yuqori haroratga ancha 
barqarorligi tufayli bu toksin shunday nom olgan. Avtoklavda 
120° e da 15 minut davomida u o'z faolligini saqlab qoladi. Ekzotok­
sindagi termostabil modda suvda eriydi, ishqor ta'siriga chidamli, 
kislotalarda gidroIizlanadi" IlOoe haroratga 4 so at davomida 
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chidaydi. Kimyoviy yoki fermentativ yo'l bilan defosforlansa, 
hasharotlarga nisbatan notoksik bo' ladi. 

Moyil hasharotlar lichinkalariga qarshi termostabil ekzotoksin 
nihoyarda samarali. Subletal miqdordagi toksin qabul qilgan 
tichinkalardan rivojlanib voyaga yetgan ha harotlarga teratogen ta'sir 
qiladi" harnda tichinkalar tullash xususiyatini yo qotadi. Teratogenlik 
xususiyati turti hasharotlarda bir xil ta 'sirga ega bo lrTk'lydi. Mn alan, 
karam· oq kapalagining xartumchasi atrofiya bo' lishi (rivojlan­
masligi) tufayli imago oziqlanish xususiyatidan mahrum bo'ladi . 
Kolorado qo'ng'izi esa pastki lab paypaslagichlarini yo qotadi, tilcha 
uehlari toq o'simta hosil qilib cho'ziJadi. Mo'ylab bo g' imehalarida 
to'g' nog ieh barmoq tirnoqehaJariga 0' sha h tirnoqehalar rivojln­
nadi. Shunga qarama dan, kolorado qo'ng'izi deyarJi o'.lgnrmny 
qoJgan mandibullari yordamida oziqlani hni davom ettiradi . . Byu­
rjeron (1972) tadqiqotlari huni kO'rsatdiki, ha harotlnrdagi 
kuzatilgan deformatsiyalani h nasldan na Iga ham o'tadl. Tok­
singa nisbatan ayniqsa liehinkalar moyil bo'lib, hasharotlar 
tllxumidagi murtak, g'lImbak va voyaga yetganlari kamroq dnr<ljad<l 
moyil bo'ladi. 

Kristall endotok inga nisbatan ekzotoksin keng ta'sir dOlraslga 
ega. U nafaqat kapalaklarga, jumladan tunlamlarga , balkl to'g'ri­
qanotlilar, ayrim qo'ng'izlar, ikkiqanotlil nr, boshqa hayvonot 
dunyo i vakillaridan 0' rgimchakkana va pam met iylarga ham tok -ik 
ta'sirga ega. Shu muno abat bilan N.V. Kandibin va b. (1972) 
yangi tipdagi, tarkibida kompleks kristallar va termostabil ekzotoksin 
bo'lgan bitoksiba illin yoki BTB-202 preparatini yaratdi. BUlldan 
tashqari, tarkibida kamroq terrnostabil ekzotoksini bo'lgan prcpmm­
lar ham mavjud (baktan L-69, biotrol 25W va b.) 

Alfa-ekzotoksin yoki fosfolipaza C yoki lesitinaza C -
baktcriyalar hujayrasida 0 suvchi mah ulotdir. Taxmin qIll­
ni hieha, bu ferment to'qimadagi o'zgarmaydigan fosfolipidlnrni 
parchaJas11i natijasida hasharotlarni halokatga olib kcladi. 
Hasharotlarga toksik hi oblangan Icsitinaza kristalli kristaIJ hosil 
qilmaydigan bakteriyalarda ham kuzatilib , jumladrll1 Bac. cereus 
da qayd qilingan. Lesitinaza moyil hasharotlar ichagida, pH 6,6-
7,4 kO'rsatkichida faol bo'lib, bakteriyalar tana bO'shlig'iga 
o'tishiga olib keladi. 
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Gamma-ekzotoksin. Taxmin qilinishicha, bu ham fosfolipa­
zalarga mansub bo'lib, uning ta'siri molekulalardan yog' kislotasi 
ajralishiga olib keladi . 

Sporali bakteriyalaming patogenlik ta'siri natijasida bakteriya 
sporalari va hujayra hosilalari hasharot ichagiga tl1shgandan keyin, 
u karaxt bo'lib qoladi. Bakteriyalar bilan zararlangan hasharotlar 
kamharakat bo'lib, ishtahasi yo'qoladi, ichagi va og'zidan modda 
chiqishi kamayadi. Kasal qurtlaming aksariyati o'simliklarning 
Yllqori qismlariga ko'tarilish uchlln chirmashadi, tuproqda yashay­
diganlari esa yer yuzasiga chiqadi. Halok bo'lgan hasharotlaming 
t3n3si tezda jigarrang tus oladi yoki qorayadi, ular, odatda, 
yumshaydi va shaklini yo'qotadi . lchki a'zolari ko' pincha buzilib, 
qo'Jansa hidJi, yelimsimon, yopishqoq massaga aylanadi. 
H asharotlm burishib, quriydi, lekin tashqciridan shikastlanmaganday 
ko'rinadigan po'sti qoladi. 

Hozirgi vaqtda turli mamlakatlarda ekin zararkunandalariga 
qarshi qo'llaniladigan entobakterin, dendrobatsillin, lepidotsid, 
lepidobaktotsid, dipel, baktoklllitsid va boshqa bakterial preparatlar 
ishlab chiqarilmoqda. Zararli hasharotlarga qarshi sanoatda 
mikrobiologik bakterial preparatlar deyarli basillyus tyuringiyen­
zis entomopatogen bakteriyalari. guruhlari asosida ishlab chi­
qariladi. 

Respublikamizda kristall hosil qiluvchi entomopatogen basillyus 
lyuringiyenzis guruhi bakteriyalari yuzasidan O'zR FA zoologiya 
insl ituti entomologiya bo'limi 1993-yildan beri faol mvishda tad­
qiqotlarni amaJga oshirmoqda. Shu vaqtga qadar, turli turkumlarga 
oid kasal yoki o'lgan hasharotlar va boshqa biologik muhitlardan 
basillyus tyuringiyenzis guruhi bakteriyalarining 600 ga yaqin irqi 
(shtammi) ajratilib, O'zR FA genetika va o'simliklar eksperimental 
biologiyasi hamda O'zR FA mikrobiologiya instituti bilan hamkor­
likda, mikrobiologiya instituti bazasida, bu guruhga oid shtamrnlar 
kolleksiyasi tashkil qilingan. O'zR FA zoologiya instituti esa Xalqaro 
basillyus tyuringiyenzis konsorsiurni a'zosidir. Konsorsium lsroil­
ning Ben-Gurion universiteti qoshida tashkiJ qilingan. Btl yerda 
jahonning ko'pchilik mamlakatlarida ajratilgan 180 mingdan~ortiq 
shtamrnlar, jurnladan, zoologiya institutining 250 dan ortiq shtam­
mlari ham saqlanmoqda. Bu shtammlar asosida resptlblikamizda 
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ilk bor bakterial preparatlami ishlab chiqarish yaqin vaqtlarda amalga 
oshirilishi ehtimoldan holi emas. . 

Salmonella turkumi bakteriyaiarining tasnifi 

Bakteriyalar identifikatsiyasi. Sichqonsimon kemiruvchilarga 
qarshi bakterial preparatlar Salmonella enteritidis bakteriyasining 
ikkita kenja turi (s. enteritidis subsp. issatschenko va subsp. 
mereschkovski) a osida tayyorlanadi. Turli davrlardagi epizootiyada 
kemiruvchilar murda idan bakteriyalar ajratilgan (Ro iyada 
Merejkov kiy, 1893, lsachenko, 1897; Fran iyada Danich, 1893). 
1950-yili M.I Proxorov bakteriyaning kemiruvchilarga toksik hisob­
langan yangi 5170-shtammini ajratgan. N .V.Kandibin (197") 
fagotip yordarnida o'tkazgan identifikatsiya nntija.iga ko ra, Danich. 
Isachenko va Merejkovskiy bakteriyalari S. enteritidis ning kenja 
turlari bo'lib, 5170- htamm e a lsaehenko kenja turiga mansubdir. 

Turning o'ziga xosligi. lsaehenko. Merejkovskiy va Danieh 
bakteriyalari qat'iy patogcnlik tan lash xusLlsiyatiga ega bo'lib. bLl 
xususiyat kemimvehilar turkurnida ham kuzatilgan. Ko'pchi lik 
siehqonlar va dala siehqonlarida bu bakteriyalar yuqori virulent 
kalamush. yumronqoziq. qum siehqonlarda esa kamroq virulentdir. 
Boshqa kemiruvchilarga uning patogenJigi shunchalik pastki. hatto 
yuqori dozada ham ularni o'ldirrnaydi. Bu bakteriyalar insonga va 
ko'pehilik uy va yovvoyi foydali hayvonlarga (ot. qoramol. qo'ylar. 
eho'ehqalar. tovuqlar, g'ozlar. 0 rdaklar, kurkalar, itlar, mu hllklar 
va h.k.) za rar iz. Bakt eriyalarning bunday tanlab tn'sir qili h 
XLI U iyali, chorva mollariga va foydali faunaga zarar yetkazmagan 
holda . ularni bll bakteriyalarga moyil bo'lgan kemiruvchilarga 
qarshi keng qo'llash imkonini yaratadi. Shunday bo'l a-da. baktcrial 
preparatlarni ommaviy ish lab chiqarish va qo'llashda ular sifati 
yuzasidan qatiy nazorat o'rnatish nihoyatda lTIuhimdir. 

Saqlash davomida virulentlik o'zgarishi. Salmonella enteritidis 
bakteriyasini slln'iy ozuqa muhitida tez-tez qayta ekib tllrish va 
lIzoq muddatda ozuqa muhitida aqlash. uning virlilentligiga ta'sir 
qUadi. Ayniq R. nordon muhitda viruIcntlik ke kin pasayadi. Bak­
teriya ULOq muddat davomida viruientligini saqlashi uchun S.S.Me­
rejkov kiy 1911-yili pishirilgan tovuq tLlxumining 10% II oq ilidan 
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tayyorlangan «och,> ozuqa muhitini qo'llashni taklif qildi. Bu ozuqa 
muhitidan hozirgi davrda ham bakteriya kulturalarini saqlashda 
foydalaniladi. 

Mikoplazmalar 

Mikoplazmalar polimorf organizmlar bo'lib, bakteriyalardan 
farqlanib, ularning hujayra qobig'i uch qavat sitoplazmatik . 
membranadan tashkil topgan. U)ar viruslardan hujayra tuzilishi 
bilan farqlanib, sun'iy ozuqa muhitida ko'paya oladi. Patogen 
mikoplazmalar insonda (pnevmoniya). hayvonlarda (yoppasiga 
qoramollarda o'pka yallig'lanishi) va o'simliklarda (tut pakanaligi, 
kartoshkada <~odugar supurgisi» va h.k.) turli xii kasalliklar chaqiradi. 
O'simliklarni zararlovchi bunday organizmlar «fitoplazmalar» 
nomini olgan. 

Bll kasalliklarni o'simliklarga saratonlar. o'simlik bitlari. tripslar 
va boshqa so'ruvchi hasharotlar tarqatadi. Bunda mikoplazmalar 
kO'pincha hasharot so'lak bezida ko'payadi. Zararlangan hasharot­
larning umri va jinsiy mahsuldorligi kamayadi. Ammo mikop­
lazmalarning o'simlik zararkunandalarini kamaytirishdagi mohiyati 
yetarli o'rganilmagan. Mikoplazmalar Mollicutes sinfiga mansub 
bo'lib, o'z navbatida bu sinf bir qancha tartib va oilalardan tashkil 
topgan. 

Nazorat saJ'ollar; 
1. Entomopatogen baktl!riya/ami/lg patogl!nlikni belgilaydigan xususiyat/ari 

nima/ardan iborat? 
2. Rikketsiyalarni ta'rij7ab bering. 
3. Bakteriyalorning k1assijikatsiyasini aytib bering. 
4. Endosporolorning tuzilishi va vazifasi nimadan ihoraf? 
5. Tyuringiensiz bakteri),alari guruhi me:callizmini gapirib bering. 
6. Ekzotoksinlar to 'g'risida nimalami bilasiz? 
7. Salmonella furkumi bakferiyalarining 0 '<.iga xosligi nimalardan iboraf? 
8. Mikoplazma/ar nima? 



V BOB 
HASHAROTLARNING VIRUS KASALLIKLARI 

Viruslar klassifikatsiyasi 

Ipak qurti misolida hasharotlar viruslar bilan kasallanishi 
alomatlarining dastlabki ta'rifi adabiyotda XIX asr o'rtalarida paydo 
bo'lgan. Biroq undan keyingi o'n yilliklar davomida ham virus 
kasalliklarini bakterial, protozoali va boshqa yuqumli kasalliklar 
bilan adashtirib kelingan, chunki o'sha davrlarda viruslar to'g'risida 
ma'lumotlar yo'q edi. Viruslar haqidagi ishlar XIX asrning oxirida 
(l892-yilda) boshlangan bo'lib, ular D.l.lvanovskiy nomi bilan 
bevosita bog'liqdir. Uning qayd etishicha, kasal o'simliklarning 
bakteriyalardan tozalangan shimiarining filtratlari yordamida sog'lom 
o'simliklarga tamaki mozaikClsi kasalligini yuqtirish mumkin. 

O'simliklar biologik himoyasining taraqqiy etishi vimslar 
to'g'risidagi tadqiqotlar rivojlanishiga olib keldi va XX asr oxiriga 
kelib, hasharotlaming 400 dan ortiq viruslari aniqlandi. Viruslar 
oddiy mikroskopda ko'rinmaydi, ozuqa mllhitlarda o'smaydi, bak­
teriyalarni ushlab qoladigan filtrlardan o'ta oladi hamda yaqqol 
kristall strukturaga ega bo'lgan organizmlardir. Barcha boshqa 
viruslar singari hasharot viruslari ham faqat tirik organizm hujayra­
larida yashaydi va ko'paya oladi, yadroni yoki hlljayra plazmasini 
shikastlaydi. 

lnson, hayvon va o'simlik viruslaridan farqlanib, hasharotlar 
viruslari xo'jayin tanasida katta miqdorda (tana og'irligining 10-
30%) yig'iladi va ularni oson ajratib olish mumkin. . 

XX asrning 60-yillarida elektron mikroskopiya va molekular 
virusologiya taraqqiyotiga tayanib, vimslar klassifikatsiyasiga, birin­
chi navbatda virionlar strukturasi va simmetriya tipi hamda virion 
nuklein kislotalari tiplariga qarab, viruslar sistematikasiga asos 
solindi. 

Viruslar klassifikatsiyasiga asos qilinib, Lvova, Xorna va Turne 
(Guliy, 1971) tavsiya etgan virion nuklein kislotalari tipi va virion­
laming anatomiyasi kriteriylari bosh mezon hisoblangan klassifi-
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katsiyasi qabul qilindi. Aniqlanishicha, bir-biriga yaqin viruslarning 
simmetrik tipi, kapsomerlar soni va nukleokapsid diametri o'xshash 
bo'ladi. IX Xalqaro Mikrobiologik Kongress tomonidan tanlangan 
viruslar nomenklaturasi va klassifikatsiyasi Xalqaro qo'mitasi barcha 
viruslarni mustaqil viruslar olami <<Vim» sifatida ajratishni taklif 
qildi va viruslarning yagona klassifikatsiyasini tuzish to'g'risida qaror 
qabul qildi. 

Yuqorida eslatganimizdek, viruslar klassifikatsiyasida vintslarning 
oxirgi rivojlanish fazasi hisoblangan virionlar nuklein kislotasi tipi, 
simmetrik oqsil qobiq ichidagi virion nuklein kislotasi - kapsida va 
virion qobig'i morfologik qismlarining shakli - kapsomerlar asos 
qilib olingan (kapsid - grekchadan «kapsa» - quti). 

Hozirgi zamon ilmiy tasavvuri bo'yicha vintslarning oqsil qobig'i 
2 xiI tuzilishga ega: spiral va sferik. Spiral tipdagi tuzilish tayoq­
chasimon va ipsimoll shakldagi vintslarda llchrab, oqsil birikmalari 
spiral atrofida uning o'qi bo'ylab joylashgan. 

Sferik tipdagisi esa ko'p qirrali virllslarga mansub. Bunda kap­
somerlar nuklein kislotasi atrofida ko'p qirrali ko'rinishda yig'ilib, 
simmetriya o'qiga bog'liq holda tetraedrlar, oktaedrlar yoki 
ikosaedrlar, ya'ni 4, 8 va 20 qirrali ko'rinishda bo'ladi. 

Virion nuklein kislotasi tipiga qarab, Vira olami 2 ta: Deoxyvira 
(tarkibida DNK) va Ribovira (tarkibida RNK bo'lgan) kenja olam­
larga ajratiladi. Hasharotlar to'qimasida ko'payadigan va tarkibida 
ON K bo'lgan vintslar Baculoviridae. Poxviridae, lridoviridae va 
Parvoviridae, RNK bo'lganiari esa Picornoviridae va Reoviridae 
oilalariga kititiladi. 

Viruslar nomenklaturasi. Viruslar oralarida filogenetik aloqa­
lar deyarli bo'lmagan bir necha sun'iy guruhlarga bo'lingan. 
Guruhlarning molekular va biologik belgilari quyidagi to'rtta 
kasr (to'rt juft kodlar - raqamlar va harflar - yordamida kodlan­
gan ma'lumotlar), ya'ni kriptogramma vositasida ifodalanadi: 

I-juft belgilar: nuklein kislota tipi (R - RNK, D - DNK) 
/ nuklein kislotasi zanjirlari soni (1 - bir zanjirli, 2 - ikki 
za njirl i). 

2-juft belgilar: nuklein kislotasining molekular og'irligi (kD -
kilodalton, ya'ni ming daltonlar hisobida) / virus zarrasidagi nuklein 
kislotasining foiz (%) hisobidagi miqdori. 
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3-juft belgilar: virus zarralarining shakli (S - sfera, E -
uzunchoq, X - murakkab stmktura) j nukleokapsidlar shakli (S 
- sfera, E - uzunchoq, U - murakkab struktura). 

4-jllft belgilar: xo'jayin organizm (A - aktinomisetllar, B -
bakteriyabr, S - urug' li o"simliklar, I - umurtqasiz hayvonlar, V 
- umurtqali hayvonlar, Fu - zambumg'lar) j kasallik tashuvchi 
(vektor) (Ac - o'rgimchakkanalar, AI - oqqanotlar, Ai - chigirt­
kalar, Ap - bitlar, Au - saratonlar, Cc - koksidlar, CI -
qo"ng'izlar, Dj - pashsha va chjvinlar, Ne - nematodalar, Fu -
zamburllg'lar, Ps - barg burgachalari, Th - tripslar va b.). 

o - belgi mavjud emas yoki taalluqli emClS. 
* - belgi o'rganilmagan. 

Viruslar oilalarining qisqacha tasnifi 

Bakuloviruslar yoki tayoqchasimon viruslar (Baculoviridae) 
oilasi. Bu oila vakillari asosan hasharotlar tanasida ko'payadi. 
Ulaming nomi oqsil matritsasi eriganda ajraJib chiqqan virllslar 
shakli tayoqchasimon bo'lishi bilan bog'liq (grekchadan «baku/um»­
tayoqcha). Matritsa morfologiyasiga qarab bakulovimslar ikkit3 
kenja guruhga: A - poliedrozlar qo'zg'atllvchilariga va V -
granulozlar qo'zg'atllvchibrga ajratiladi. 

A - pol i e d r 0 z I a r q 0' z g' a t u v ch i I a r i kenja gumhi. 
Virionlar virogen stromada yoki viroplazmada - hajmi yirik 
(diametri 1-15 mkm gacha) bo'lgan, ko'p qirrali (poliedr shaklli) 
oqsil matritsalari ichidCl, umumiy membrana bilan qopJangan holda, 
yakka-yakka yoki gllmhlarda (bir gumhda 20-25 tagacha) vujudga 
kelCldi. Poliedrlami yorug'lik mikroskopida ko ' rish mllmkin. Ular 
yorllg"likni keskin sindiradi, boshqa hujayralardan farqli o'laroq, 
dastlab ishlov berilmasa, odatdagi gistologik bo'yoqlarda 
bo'yalmaydi. AIohida virionlarning kattaligi 250-400x40-70 nm. 
Virionlar efirga va qizdirilishga sezgir. 

Tip turi - ipak qurti yadro poliedrozi virusi (Baculovirus 
bombycis). Kriptogrammasi [Dj2:80jI0-15:UjE:ljO], ya'ni 
nuklein kislotasi DN K, u ikki zanjirchali, molekular og'irligi 80 
ming dalton atrofida, virus tarkibining 10-15 foizini DNK tashkil 
qiladL virionlar shakli murakkab, nukleokapsidlar shakli llzunchoq, 
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virus umurtqasiz hayvonlarda kasallik qo'zg'atadi , tarqatuvchi 
organizm haqidagi ma'lumot bu virusga taalluqli emas. 

Tut ipak qurti yadro poliedrozi misolida vimslarning uchta 
rivojlanish fazasi kuzatilgan. Birinchi - latent - fazasida virus 
zarralari hujayraga kirib, zararlaydi (virusning nuklein kislotadan 
tashkil topgan yalong'och tayoqchalari yadro membranasi teshik­
chalariga o'mashadi) bu faza 12 soatdan ortiq davom etmaydi. 
rkkinchi - eksponen iaL ya'ni tez o'sish fazasi , 16- 48 so at oladi, 
jumladan 32 soat 0 tganida yadrolarda qalin to ' rga o'xshash 
uchastkalar ichida kO'plab virus tayoqchalari paydo bo' ladi. Uchin­
chi - statsionar fazada 90% virionlar membrana bilan kiyinadi va 
poliedrlar hosil bo'ladi . 

Poliedrozlar kenja guruhj vakillari , ayniqsa ko'pchilikni tashkil 
qiladi. V.VGuliy va b. (1982) tuzgan rO'yxatga binoan obiq SSSR 
hududlarida bu kenja guruh viruslari uch tartib, 24 o ilaga m3nsub 
bo'igan 109 turdan or1iq hasharotlarda qayd qilingc.n bo·lib, jumladan, 
ular 99 tur tangachaqanotWar (19 oila), 7 tur pardasimonqanotIilar 
(4 oila), 3 tur ikkiqanotlilar (2 oila) namoyandalarini zamrl:lydi. 

Poliedroz vifU lari gipodermada yog' tangachalarida, gemolim­
fada, arrakashlarda esa oerta ichak epiteliylarida rivoj\anadi. 
Hasharotlar a osan lichinkalik faza ida kasallanadi. 

Dastlabki davrda. kasa llangan hasharot larrung lichinka yoki 
qurtlari sog'lorrUnridan deyarli farq qi\maydi. Kasallik kuchaygan 
sari o'lja zaiflashndi. oziqlanmay qo yadi teri i sarg'i h yoki oqish 
Ius oladi, biroz qappayadi. Og'zi va ichagidan uyuqlik qusadi. 
To qimalari yum ha hi va irishi kuzatiladi, nihoyat 0 Indi. Ko'pi n­
eha kapalaklnr qUr1lari o'simlik bo'ylab yuqoriga ekin ko'tariladi 
va orqa oyoqJari bilan novdalarga yopishib, boshi bilan pastga osilib, 
tomayotgan tomchiga o'xshnb qoladi. Kasallikning inkub8tsiya davri 
lichinkalar yoshi, virus miqdori, harorat va b. bilcln bog·liq holda, 
7-12 kun davom etadi. 

Arrakashlar oxta qurtlarida kasallik be\gilari qllyidagicha 
kechadi. Da tlab soxta qurtlarning qorin bO'g imlari slltsimon oqish 
rangga kiradi og'zidan ham lItsimon oq suyuqlik oqadi, anal 
teshigidan esa to'q qo·ng'ir tomchi chiqadi . Keyinroq soxla qurtlar 
harg plastinkasiga yelimsimon modda ajratib, ):'opishadi va 24-48 
oatdan so'ng o'ladi. 
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B - g ran u I y 0 z I a r kenja guruhi, B kenja guruh viruslari 
A kenja gumhi vimslaridan shunisi bilan farql<lnadiki, bu virus 
zarralari bittadan (kamdan-kam ikkitadan) oval shaklidagi granula 
yoki kapsula ichiga o'rnashadi. Granulalar o'1chami poliedrlar 
o'lchamidan ancha kichik bo'ladi. 

Bu kenja guruh vints tipi - qarag'ay barg qurti (Choristaneura 
fumiferalla) granulozi qo'zg'atuvchisi bo'lib, Baculovirus 
choristaneura nomi bilan yuritiladi. M 0 H mamlakatlarida bll 
vimsning tangachaqanotlilar turkumining 8 oilasiga mansub) 34 
turdagi xo'jayin hasharotlari mavjud. 

Vims granulozining rivojlanishi ham virus poliedroziga o'xshash, 
ammo oqsil matritsa'sida bir, kamdan-kam hollarda ikki virion 
joylashadi. Virus granulozi rivojlanishi ham yadro to'qimasidan 
boshlanadi, deb taxmin qilinadi, lekin yadro membrnnasi 
parchalanishidan keyin rivojlanish yadro atrofida va sitoplazma 
to'qimasida davom etadi. 

Hasharotlardagi granllloz belgilari yadro poliedrozi kasalligining 
tashqi belgilariga o'xshaydi. Odatda, granllioz bilan xo'jayinning 
yadro poliedrozi shikastlaydigan to'qimalari zararlansa-da, birinchi 
navbatda hasharotning yog' tanachalari shikastlanadi. 

Poksvirus/ar yoki chechak virus/ari (Poxviridae) oilasi, Oil a 
yirik va ma'lum viruslarni o'ziga birlashtirgan. Zararli umurtqasiz 
hayvonlarga qarshi biologik himoyada Entomopoxvirinae kenja 
oilasi, Entomopoxvirus tukumiga tegishli virllslar vakillari muhim 
ahamiyat kasb etadi. BlI turkumning virus tipi may qo'ng'izi 
chechagi virusidir (Entomopoxvirus melolantha). Tur kriptogmm­
masi hozirgi vaqtda to'la emas: (D/*:X/X*::IjO). 

Chechak vimsi zarralclri chorqirrali brus shaklda bo<lib, o'lchami 
250-420 nm. Sitoplazmaning sezgir to'qimalarida ko'payish 
jarayonida ovoid, romb va duksimon shaklli, 1-12 mkm o'lchamli 
oqsil substratlari shakllanadi. Har bir substratda bir necha o'nlab 
virionJar bo'ladi. 

Fanda chechak viruslarining xo'jayini sifatida 20 turdan ortiq 
hasharotlar qayd qilingan. 

Chechak viruslari hasharotlarning yog' tanachalarida, kam 
hollarda mushaklari, biriktiruvchi to'qimaiari va gemoitlarida 
rivojlanadi. Zararlangan to'qimalaming yadrolari normal saqianadi, 
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ammo sitoplazmadal?;i yog' tomchilari yemiriladi va ular o'mida 
dastlab ,omb, keyinchalik esa oval yoki sharsimon, ayrim turlarda 
o'lchami 24-26 mkm bo'lgan kristallar hosil bo'ladi . 

Kasallikning tashqi belgilaridan lichinka tanasi zaiflashishi va 
yumshashini ko'rsatish mumkin. Gemolimfada amlashma yig'ilishi 
tufayli lichinka sutsimon-oq tus oladi va o'ladi. Poliedroz va 
granulozdan farqli o'laroq chechak viruslari sekin rivojlanadi va 
ayrirn zararlangan hasharotlar 16-72 kundan keyingina nobud 
bo'ladi. 

Kamalak rang virus/ar (Iridoviridae) oilas;. Bu oila viruslari 
o'z nomini tusi sariqdan havorang va to'q-gunafshagacha nurlanib 
turishi llchun olgal1 . Ko'zga ta hlanadigan yorug'lik difraksiyasining 
sa marnsi virus 7amll a ri to 'g ri kristallik joylanishiga bog' liq. 

Hasharot larda I r idovirus turkumi vakill ari ifodalanga n viru tipi 
- zararli yoki botqoq llzunoyog' i (Tipll/a pa/udosa) ni n rarlovchi 
Jridovirlfs tipuladir. 

Virus kriptogrmnmasi: [D/2:126/15:S/ S:1/0], kattaligi 20-120 
nm , kapsomerlari 1300-1500 nm. 

V.y' Guliy va S.Yu.Ribina (1988) ma 'iumotlariga ko ' ra, MDH 
mamlakat larida kamalak rang viru lar 33 tllrdagi hasharotlarda, 
jumladn n, 23 t llrdngi ikkiqanotlilar: 3 - qo ' ng'izlar. 7 turdagi 
tangachaqanot lilarda ka a llik qo 'zg'atadi. 

Kamalak rang viru. lar kattnligi 1- 15 mkm bo ' igan kri tallik 
aralashmalnr hosil q il ib, si to plazmada ko ' payadi . Zararlangan 
to'qimalar rang-barang nur ta rq a tndi. V.rus has h ~Hotlarning \. 
ko'pchilik to'qimalari hujayralarining muayyan joylarida yig' iladi. 
Kasallik kO'pincha yog' tanachalari hujayralaridan bo hlanadi. 

OZlIqa orqalI zararlantirilgan chivinlar lichinkalarida kasallikning 
dastlabki belgilari 20 kundan o'ng. inyeksiya orqali esa kasallik 
bclgilari 10 kllndan kcyin na moyon bo'ladi. Tabi iy haroitla rda 
kamalak rang viruslar sllvda ya hove hi qonxo 'r ikk iqa notlil a r 
lichinkalari ora ida keng tarqalgan. 

Kamalak rang vinlslarning xo'jayini si fatida tllban qi qichba­
qasimonlilar va halqali chuva\changlar ha m qayd qil inga n . 

Parvovirllslar (Parvoviridae) oila i. Bll oila ta rkibiga umurtqali 
hayvonlar viruslclflning bir qa ncha tllrkum1ari va de nzo nllkleoz 
yoki tig'i z yadro k as,llli~ini qO' zg'atllvchi DensDv;l'lIs turkllmi 
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va~i1lari kiritilgnn. Turkumning tip vakili - Densonucleosisvirus 
galleria - mum parvonasi denzonukleozi virusidir. Kriptogrammasi 
[D/l:(4-5)/35:S/S:1/0], zarralari deyarli geksagonal shaklli, 
dia:metri 20-23 nm, molekular massasi 4-5 ming dalton, virionlar 
tarkibidagi DN K miqdori 35%. 

Virus ilk bor 1964- yilda mum parvonasi ommaviy ko'payganda 
'qayd qilingan. Keyinchalik ta<;iqiqotlar davomida, boshqa turlami 
zararlashi hisobiga virus xo'jayinlarining soni oshdi. 

Denzoviruslar laboratoriya sharoitida ayrim fitofaglar va qon 
so'ruvchi ikkiqanotlilarning lichinkalaridan ham ajratilgan. 

V.V.Guliy, S.Yu.Ribina (1988) denzonukleoz bilan kasalla­
nadigan 14 tur, jumladan 6 tur tangachaqanotlilar, I ninachilar, 
6 ikkiqanotliJar (Iaboratoriya sharoitida Aedes aegyp/i sun'iy zarar­
langanda), I to'g'riqanotliJar va i tur suvaraklar turkumiga mansub 
hasharotlar ro'yxatini keltirgan. 

Denzonukleoz vimsi virulent va ixtisoslashgan. Bu virus katta 
mum parVOll[lSi qurtlariga Yllqtirilgandan keyin 6 kun o'tgach, 
hasharot yog' to·qimalari yemirilishi , traxcya gipodcrmasi , gc­
motsitiar va ipak bezlari to'qimasi ham zararlanishi kuzatilgan. 
Virus yadroda tez va kuchli gipertrofiya qo'zg'atadi. 

Kasallik yllqqan yadroda virus zan-alari to'plangan yirik, zich 
jism hosil bo' ladi. Kasal hasharotlar yemirilgallda ham yadrodagi 
bunday zich hosila o'zgarmasdan qoladi. 

Pikornaviridlar (Picornaviridae) oilasi, Bu oilaga mansub 
bo'lgan Enlerovims turkumi vakillari hasharotlarda falaj qo 'zg'atadi. 
Asosan asalarida og'ir (o'tkir) falaj qo'zg'atllvchi virus (Enterovirus 
apis) ning kriptogrammasi [R/I :2/25: SIS: 1/0]. Kapsidalar iksoedr 
shaklli, diametri 25-40 nm, tashqi oqsil qobig'i yo'q. Virus ekzo­
dermal qavatdan hosil bo'lgan to'qima hujayralarida rivojlanadi. 

Asalari og'ir falaji qo'zg'atllvchisiga qovog'arilaming Bombus 
agrorum, B. hartorum, B. lucarum. B. raderaris, B. terectris tllrlari 
moyildir. 

Reoviridlar (Reoviridae) oilasi. Oila tarkibiga o'simlik va 
hayvonlarda parazitlik qiluvchi bir qancha turkumlar vakillari kiradi. 
Turkumi aniqlanmagan alohida guruh turlari hasharotlarda 
sitoplazmatik poliedroz qO'zg'atadi. Bu guruhning tip vakili - ipak 
qurti sitoplazmatik poliedroz virusi (Reov;rus bombycis) dir. 
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Kriptogrammasi [R/2: 13- F~/16-30:S/S: 1/0] kO'rsatishicha, bu 
virus virionlarining moIekuIar massasi 13-18 mIn. dalton (kripto­
grammadagi belgisi RN K parchalari yig'indisining molekular 
massasini ifodalaydi). 

Ko'payish jarayonida ular kub. oktaedr. iksoedr. rombodo­
dekaedr shakllari yoki noto'g'ri shakllarni vujudga keltiradi. 

Sitoplazmatik poliedroz vimslari o'simliklar biologik himoyasida 
muhim ahamiyat kasb etadi. DlInyo adabiyotida sitoplazmatik 
poliedroz virllslari bilan kasallanadigan taxminan 200 tur hasharot­
Iar ma'illm. MDH mamlakatlar entomofaunasida esa bll raqam 
75 turga yetadi (Guliy, Ribina. 1988). Bularning 67 turi tangacha­
qanotlilarga, qolgan 8 turi esa ikkiqanotlilar turkumiga taal1uqlidir. 

Sitoplazmatik poliedroz virllslari faqat hasharotl8r o'rta ich8k 
epiteliysida rivojlanadi. Kasallik (infeksiya) rivojlanishi davomida 
hasharotning butun ovqat hazm qilish sistemasiga tarqaladi, 
jumladan. viruslarni old va orqa ichak hujaymlarida ham kuzatish 
mumkin. Sitoplazmatik poliedroz viruslari bilan zarariangan ha­
sharotlar I ichinkalarida kasallikning tashqi belgilari - ishtaha 
yo'qolishi. o'sishdan orqada qolishi, ba'zan boshi tanasiga nisbatan 
yirik bo'lishidir. Kasallikning oxirgi ' bosqichlarida lichinka oqish, 
bo'rsimon tusga kiradi, poliedrlar massasi ichak devorlari orqali 
nur tarqatishi tufayli, ayniqsa qorin qismi oqaradi. Keyinchalik 
lichinka tanasi yorilganda yoki uning ekskrementlari orqali poliedrlar 
ko'plab tashqariga chiqadi. Lichinka tezda nobud bo'ladi. Katta , 
yoshdagi lichinkalarga kasallik yuqqanda ulardan hosil bo')gan. 
voyaga yetgan hasharotlarning ko'pchilik qismi qirilib ketadi. 
Kasallangan hasharotlmning tana o'lchami. odatda. sog'lom hasha­
rotlarga nisbatan yirikroq bo'ladi. 

Kasallangan barcha hasharotlar tekshirib ko'rilganda, ularda 
shishsimon hosilalar borligi k uzatilgan. 

Hasharotlar virus kasalliklarini 
qo'llashga oid shart-sharoitlar 

lnson, hayvon va o"simliklar viruslaridarr farqli o"]aroq hasha­
ro~lar 'lIirus1ari uiarning tanasida g~oyat kana miqdorda (hasharot 
massasining 10-30% qadar) to'planadi va ularni kasal hasharotlar 
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tanasidan oson ajratish mumkin. Hasharotlarga qarshi o'simliklar 
biologik himoyasida ayniqsa bakulovims oilasiga mansub yadro 
poliedrozi va granulozi vimslari nihoyatda istiqbollidir. Ulaming 
umurtqali hayvonlarga nisbatan xavfsizligi, boshqa viruslar 
vakillariga nisbatan ko'proq tur ixtisosligi va yorug'lik mikroskop­
larida tashxis (diagnoz) qilinishi tufayli bu viruslar yaxshiroq 
o:rganilgan. Poliedrozlar va granulalar matritsasi - oqsilli aralash­
masi - virionlar va ulaming infeksion nuklein kislotalarini tashqi 
muhit ta'sirida tez inaktivatsiyalanishdan asraydi, bu esa 0' z 
navbatida '{iruslar tabiatda uzoq vaqt saqlanishiga olib keladi. 
Ma'lumki, tut ipak qurti vintsi poliedrlari spirtda, efirda, atseton 
va boshqa organik erituvchilarda erimaydi, uzoq muddat saqlan­
ganda ham aynimaydi. Hasharotlarning qurigan murdalarida 
poliedrlar virulentligini 10 yilgacha saqlaydi. 

Karam metallsimoni yadro poliedrozi vimsi tuproq yuqori qatla­
mida besh yilga qadar saqlangan. Qalaylangan probirkadagi tut 
ipak qurti gemolimfasi poliedrozi 20-yilga qadar virulentlik 
xususiyatini yo'qotmagan (Shteynxaus, 1952). 

Hasharotlar vimsi preparatlarini qo'llash samaradorligi zararku­
nandalarning chidamli populatsiyalari hosil bo'lishi hisobiga 
pasayishi mumkin. 

Hasharotlarning viruslar bilan zararlanish yo'llari. Ko'pchilik 
yadro poliedrozi va granulozi kasalliklari hasharot lichinka tanasini 
suyultirishi natijasida ajralib chiqqan poliedrlar o'simliklar orqali 
tuproqqa tushib tarqaladi. Kasallik (infeksiya) ikki yo'l bilan -
gorizontal, ya'ni bir avlod zotlari orasida va vertikal - ota-onasidan 
nasliga o'tishi mumkin. 

lnfeksiyaning gorizontal tarqalishi xilma-xil bo'lib, virus 
aralashmalari bevosita ozuqa orqali ichakka tushishi, lichinka tana­
sining shikastlangan qismi orqali yuqishi va tuxum qobig'ida 
infeksiya bo'lganida, murtak zararlanishi ro'y beradi. 

O'simlik bargidagi poliedr va granulalar ozuqa orqali hasharot 
ichagiga tushadi, ichak hazm shirasi ta'sirida ularning oqsil aralash­
malari eriydi, ulardan virionlar ajralib chiqadi. O'rta ichak epite­
liysi orqali virus · qonga o'tadi, patogenga moyil hujayralar bilan 
aloqada ho'lih, u yerda ko'payadi. Pardasimonqanotli parazit 
hasharotlar xo'jayin tanasiga tuxum qo'yishda nayzasini sanchib, 
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kutikulaning shikastlashida, parazit lichinkasi xo'jayin tanasiga 
kirishida haiTI virus infeksiyasini bevosita gemolimfaga yuqtiradi. 
Virus ommaviy rivojlanib, epizootiya bo'lganda, vims lirg'ochi lOt 
genitaliysi orqali qo'yiladigan tuxum qobig'iga yuqadi. Ochib 
chiqqan ko'pchilik lichinkalar tuxum xorionini kemiradi va ularga . 
virus yuqadi. Shuning uchun ham, ipak qurtini va boshqa hasha­
rotbrni ommaviy kO'paytirishda toza kultura olish uchun tuxumni 
dezinfeksiya qilish ko'zda tutilgan. 

Vertikal yo'l bilan infeksiya yuqishi tmnsovarial, ya'ni murtak 
orqali amalga oshadi. Bunda vimslar urg'ochi zot follikular hujayra . 
epiteliysi va u follikulalami oziqlantiruvchi hujayralarda hamda 
murtak suyuqligi yonida yig'iladi. 

Viruslarning o'ziga xosligi. Virus kasalliklarining o'ziga xosligi 
- viruslarning hasharotlar turlarining har xiI yoshlarida va ulaming 
muayyan to'qimalarida rivojlanishi hamda muayyan turlariga 
yuqishi bilan ifodalanadi. Yuqorida eslatganimizdek, tangacha­
qanotlilar yadro poliedrozi va granulozi, odatda, yog' tanclchalari, 
gipoderma. traxeyalar qobig'i hujayralarini zararlaydi. Ular hasharot 
ichagida ham rivojlanishi mumkin, ammo to'liq rivojlanish davrini 
o'tamaydi. 

Arrakashlar sitoplazmatik va yadro poliedrozi vimslari hasha­
rotlar ichak epiteliylarida to'planib, to'liq rivojianish davrini o'tadi. 
Kamalak rang va chechak viruslari hasharotlar yog' tanacha 
hujayralarida rivojlanadi. 

Hasharotlar yoshi masalasiga kelsak, kichik yoshdagi lichinkalar 
turli virus kasallikl(lriga katta yoshdagilariga nisbatan moyilroq 
bo'ladi. Balki bu katta yoshdagi lichinkalar immunitet hosil qilishiga 
bog'liqdir. Har xiI hasharot gumhlari turlarini zararlovchi viruslar­
ning ixtisoslashuvi turlichadir. Ayniqsa granuloz viruslari yuqori 
darajada ixtisoslashgan. J umladan, kuzgi tunlam granulozi unga 
yaqin turiar - undov va S-qora tunlamlarni zararlasa-da, tengsiz 
ipak qurtiga yuqumli hisoblanmaydi. Amerika oq kapalagi virusi 
ipak qurtini zararlamaydi. Shu bilan bir vaqtda sholg'om oq kapalagi 
virusiga unga yaqin tur hisoblangan karam oq kapalagi qurtlari 
moyil bo'Iadi . 

Yadro poliedrozi viruslari kamroq ixtisoslashgan. Bu guruh 
viruslarining qarindoshligi, serologik reaksiya orqali bir:'biridan uzoq 
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bo'lgan karam oq kapalagi, do'\ana kapalagi. tengsiz ipak qurti, 
roxibalarcla va boshqa tangachaqanotlilarcta ko'rsatilgan (Guliy. 
Xodjiyeva, 1971). 

Bir turkum doirasida, jumladan tangachaqanotlilar orasida 
undan ham kamroq Lxtisoslanish sitoplazmatik poliedroz viruslarign 
xosdir. 

Tajribalarning birida . qishki odimlovchining sitoplazmatik 
poliedroz virusi nimfalidlar. ipakchilar va pillakashlar oilalariga 
mansub o'n turdagi kapalaklarda kasallik qo'zg'ata olishi kuzatilgan. 
ammo barg o'rovchilar. ayiqsimonlilar oilalari (tangachaqanotlilar) 
va ikki turdagi arrakashlar (pardasimonqanotlilar) bu virusga 
chalinmasl igi ko' rsatilgan. 

Kamalak rangli hamda chechak viruslari hasharotlarning turli 
turkumlarining (qo'ng'izlar, kapalaklar, ikkiqanotlilar) vakillarini 
zararlaydi . 

Tashqi muhit omillarining kasallik rivojlanishiga ta'siri. Havo 
harorati virus kasalligi sekinlashishi yoki tezlashuviga bevosita ta'sir 
ko'rsatishi murnkin. Odatda, past ijobiy harorat virus kasalligining 
inkubatsiya davri cho'zilishiga olib kelsa, optimal harorat uni 
tezlashtiradi. Jumladan, qarag'ay malla arrakashi ichak yadro 
poliedrozining inkubasion davri 12°C da 19 kun davom etsa, 24°C 
da esa 4-5 kunda yakunlanadi. 

Zararlangan hasharotlar lichinkalariga gamma nurlarining past 
dozasi (lOa-SaO J/kg) bilan ishlov berilganda virus infeksiyasining 
rivojlanishi tezlashadi. To"g'ridan-to'g'ri l11shgan quyosh nurlari 
o'simlikka purkalgan virus zarralarini inaktivatsiya qiladi (o'ldi­
radi). Masalan, karam oq kapalagi virusining tozalangan granulasi 
quyosh nuri ta'sirida 8 soat davomida virulentligini (kasallik qo'z­
g'atish qobiliyatini) bir muncha kamaytirgan bo'lsa, 12-19 soatdan 
keyin esa to'liq yo'qotgan. 

Ho'l va quruq preparatlardagi tozalanmagan granulalar ultra­
binafsha nurlar ta'sirida suspenziyadagi tozalangan virus granu­
lalariga nisbatan o'z faolligini yaxshiroq saqlaydi. 

Ayrim muhit omillari latent (yashirin) infeksiyaga boshqacharoq 
ta'sir qiladi . Mabodo optimal harorat xo'jayin optimal rivojlanishiga 
yaqin bo'lsa yoki unga to'g'ri kelsa, virus namoyon bo'lmaydi. 
Stress vaziyatlarda, masalan, optimal haroratga nisbatan keskin 
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past yoki Yllqori harorat vujudga kelganda, virus bilan xo'jayin 
orasidagi muvozanat buziladi va latent forma ochiq holga o'tib, 
vims hasharotda kasallik qo'zg'atadi. Xllddi shllnga o'xshash ta'sir 
xo'jayin populatsiyasi zichligi oshib ketganda, odatda, ozuqa 
bo'lmaganda va turli kimyoviy moddalar ta'sirida ham yuzaga 
keladi. 

Rikketsiyalarning qo'Uash imkoniyati 

Rikketsiyalar ham vimslar kabi obligat parazitlar bo'lib, ulardan 
farqli o'laroq hujayra tuzilishi va hujaym qobig'iga ega, tarkibida 
ikki xii nuklein kislotalari (RNK va DNK 1:3,5 nisbatida) mavjud. 
Ular, odatda, jllda mayda, sharsimon (diametri 0,2 mkm) yoki 
tayoqchasimon shaklga ega; hujayralaii ynkka-yakka yoki ba'zan 
zanjirchalarda joylashgan. . 

Entomopatogen rikketsiyalar asosan Rickettsiella turkumiga 
mansllb. 

May qo'ng'izi lichinkalarida Rickettsiella melolonthae kasallik 
qO'zg'atishi Lorsh shahri yaqinidagi o'rmonlarda 1936-yil 
kllzatilgan va shuning uchun lorsh kasalligi yoki lichinka ko'k tus 
olishi deb yuritiladi. Zararlangan lichinkalar opal yoki kook rang 
olib, tuproq betiga chiqqach, nobud bo'ladi. O'tkazilgan tadqi­
qotlarda (Niklas, 1956, 1958) kasallik may qo'ng'izi lichinkalarini, 
odatda, 50% gacha, ayrim hollarda 75% gacha zararlagan. 1967-
yilda BlItun Rossiya IT! virusologiya laboratoriyasi tomonidan 
Krasnodar o'ikasi Qrim tllmanida Rickettsiella eUlygasferis zararli 
xasvada rikketsioz kasalligini qo'zg'atganligi qayd qilingan (Lukyan­
chikov, Pushkareva, 1971). Laboratoriya tajribalarida tozalanmagan 
rikketsiya sllspenziyasi bilan sun'iy zararlangan 4-5-yosh xasva 
lichinkalari 17-kuni 72% gacha, tozalangan suspenziya bllan 
zararlanganda esa 100% gacha nobud bo'lgan. Qandala I ml da 
102-1013 ta hujayra bo'lgan suspenziya purkalgan bllg'doyda 
oziqlantirilganda hasharotlar noblld bo'Iishi 70-100% ga yetgan. 

Olingan natljalar rikketsiyalarni zararli hasharotlarga qarshi 
biologik kurashda qo'llash mumkinligini ko'rsatdi. Ammo A Kriga 
(1971) ning fikricha, btl gllnth Clrganizmlarining ozuqa ixtisosligiga 
bir mllncha ojizligi ·va lIrnllrtqali hayvonlarga, ayniqsa 
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issiqqo~ilarga pato~enlik ehtimoli bo~lganligi ularni qo'llash imko-
nini bermaydi. . . . 

N"'lo,,,t s"NlI",i 
1. Hasharollar virus kasa/lik/arining klassifilwtsiyasi nimaga asoslangan? 
2. Poliedrovar qo 'zg'atuvchi kenja guruhi xusus;yatlarini gapiring. 
3. Granulozlar kenja guruhning xususiyallari nimalardan iborat? 
4 .. Xama/ak rang virus/ar oilasining qanday xususiyat/arini bilasiz? 
5. Parvov;ruslaming asosiy xususiyat/arl nimalardan iOOrat? 
6. Pikomaviruslar va ulaming fa 'sir mexaniunJari va qo ''(g'a;adigan kosaliklari? 
7. Hasharotlar virus kasal/iklarini qo Wash uchun qanday shart-sharoitlar kerak ? 
8. Hasharotlar vil1lSlar Man qanday Yo'llar Man za~r/anadi? 
9. Yirus/aming o'liga xosligi ninia/ardan iOOrat? . 
10. Rikketsfylar degoncia nitnani tushunasiz? 



VI BOB 
HASHAROTLARNING ZAMBURUG' KASALLIKLARI 

VA YIRTQICH ZAMBURUG'LAR 

Ko'pchilik zamburug'lar hasharotlar, kanalar va qishloq xo'jalik 
ekinlarining boshqa zararkunandalari bilan bevosita bog'liq. Faqat 
entomopatogen zamburug'larning 530 dan ortiq turi ma'lum. 
Ko'pchilik parazit zamburug' turlarining muhim xususiyatlaridan 
biri shundaki, ular turli fermentlar (masalan, xitinaza) ajratishi 
tufayli, hasharot tana qoplami orqaJi uning tana bo'shlig'iga kiradi 
yoki kutikui,l sirtida apressoriylar tipida to'nog'ichsimon yo'g'on­
lashadi. 

Zamburug' sporalari o'sishida apressoriylar oxirida qisqa o'simta 
- shish naychalar paydo bo'ladi. Shish orqali o'simta mitseliysi 
tana bo'shlig'iga kiradi. Shu yo'l orqali boshqa mikroorganizmlar 
zararlay olmaydigan hasharotlar g'uffibaklari va voyaga yetganlarini . 
zamburug'lar zararlashi mumkin. 

1.1.Mechnikov 1883-yilda don qo'ng'izida yashil muskardina 
kasalligi qo'zg'atuvchisini aniqlashi va keyinchalik u bilan hamkor­
Iikda l.Krasilshik o·tkazgan tajribalar, bu kasallik qo'zg'atuvchi 
zamburug'ning ommaviy ko'paytirilishi va don qo'ng'izi hamd;:t 
lavlagi uzunbunmini zararlantirishi. hasharotlarga qarshi biologik 
himoyada mikroorganizmlarni qo'llashga asos soldi. 

Entomopatogen zamburug'lar, ularning klassifikatsiyasi 
va ayrim vakillarining tasnifi 

Zamburug'larning yetti sinfidan to'rttasi orasida entomopatogen 
mikroorganizmlar vakillari qayd qilingan. O'simliklar biologik 
himoyasida ayniqsa zigomitsetlar va takomillashmagan zamburug'iar 
sinflari muhim amaliy ahamiyat kasb etadi. 

Xaltachali zamburug'lar yoki askomitsetlarning L1.bulbeniylar 
(Laboulieniales) tartibiga uch oila va 150 turkumga mansub 1500 
tur kiradi. Ular dunyoda keng tarqalgan bo'lib, asosan tropik va 
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subtropik sharoitlarda uchraydi. MDH mamlakatlarida, jumladan, 
Latviya, Ukrainaning Lvov viloyati va Kavkazda qayd qilingan. Bu 
zamburug'lar yuqori ixtisoslashgan obligatlar hisoblanib, hasharotlar 
va kanalar tanasining sirtida parazitlik qilib, xo'jayin o'lgandan 
so'ng, ular ham tezda nobud bo'ladi. Zamburug'lar tirik xo'jayin 
tanasida mayda qilchalar yoki I mm gacha uzunlikdagi tutam tuklar 
shaklida bo'Jib, ular hasharotlar kutikulasining ma'lum ucha­
stkalarida baxmalsimon qoplamalar hosil qiladi. Ko'pchilik labul­
beniy vakillari hasharotlar sinfining qo'ng'iz turkumi bilan bog'liq 
bo'lsa-da, asosan vizildoq (jujelitsa) lami va stafilinidlami zararlaydi. 
Bu zamburug'lar suvaraklar, to'g'riqanotlilar, termitlar, to'r­
qanotlilar, pardasimonqanotlilar, ikkiqanotli hasharotlar va kana­
larda parazitlik qiladi. 

Zigomisctlar (Zygomycetes) sinfi. Sinf mitseliysi hujayralarga 
bo'linmagan, ammo ko'pincha reproduktiv tanalari mitseliydan 
septa bilan ajraladigan zamburug'larni birlashtiradi. Jinssiz 
ko'payishi xivchinchalarsiz, harakatsiz sporangiosporalar yoki koni­
diyalar tomonidan amalga oshiriladi. Jinsiy jarayon - zigogamiya 
- gifaning ikkita bir-biridan farqlanadigan hujayralari - game­
tangiylar qo'shilishida hosil bo'ladi. 

Sinftar~jbiga to'rtta tartib kiradi va ulardan biri - entomoftoralar 
(Entomoph'thoraJes) - faqat bitta - entomoftoralar oilasidan ibomt 
bo'lib, ularning aksariyati hasharotlar va boshqa umurtqasiz 
hayvonlar (kanalar, o'rgimchaklar, ko'poyoqlar) parazitlaridir. 

Entomoftoralar (Entomophthoraceae) oilasi. Entomoftora zam­
burug'lari oziqlanayotgan muhitda, bir hujayrali, kuchsiz shox­
langan zambumg' tanasi - mitseliy hosil qil8di. Milseliy gifalari 
tarkibida ko'p miqdorda yog' tomchilari mavjud. 

Zararlangan hasharotlar tanasi ichida mitseliy alohida, noto'g'ri 
shaklli, turli o'lchamli segmentlar - gifa tanachalariga parch8ian8di. 
BU.tanachalar hasharot gemolimfasi orqali doimiy ravishda xo'jayin 
tanasining zararlangan to'qimalari o'mini to'idira boradi. Zambu­
rug'ning o'sishi xo'jayin ichki a'zolari va to'qimalari butunlay 
yemirilishi va gifa tanachalari bilan to'lgunga qadar davom etadi. 

Konidiyalar o'sishidan organizm nobud bo'lishigacha yirik 
hasharotlar (chigirtka) da 5-8, maydalarida (o'simlik bitlari) 2-3 
kun o'tadi. O'lim gemolimfa sirkulatsiyasi buzilishi va zambumg' 
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toksin va fermentlar ajratishi tufayli yuzaga keladi. Hasharotning 
qorni shishadi, qorin terisi yoriladi, tanasidan suyuqlik oqadi. 
Keyinchalik zamburug' mitseliysi hasharot tanasi ustida baxmal­
simon qoplam singari o'sib chiqadi. Bu qoplam konidioforalar va 
turli shakldagi konidiyalardan iborat bo'ladi (8-rasm) . 

/,
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8-rasm. Entomoftora zamburug'larining morfologiyasi va rivojlanishi: 
1 - xo 'jayin tanasidagi zamburug' gi/alari; 2 - kOllidioforall.lr uchida 

konidiyalar hosil bo 'fishi; 3 - hasharotlli substratga yopishtiruvchi rizoid; 
4 - konidiya konidioforadan forfilgan septa bilan ajralishi: 

. 5 - konidiya otifis"i; 6 - zigospora hosil bo '/ishi 
(Ya. Veyzer rasmi, EvlaxovlI, 1974) 

Konidiyalar bir hlljayrali, qalin devorchali. ichida donador 
plazma va yog' tomchilari mavjud. Konidiya devorchalari silliq. 

Hasharot murdasining qorin qismidan zamburug'larning ildizga 
o'xshash tuzilmalari - rizoidlar o'sib chiqadi, ular yordamida zam­
burug' hasharotni substratga yopishtirib qo'yadi. Hasharot shllnday 
holatda bahorgacha saqlanishi mumkin. Rizoidlar faqat koni­
dioforalari shoxlanuvchi Entomophthora turkumiga mansub turlarda 
lIchraydi. 

Yetilgan konidiyalar, ularning o'lchamlariga nisbatan ming 
martadan ortiq masofalarga otilishi entomoftora zamburug'lariga 
xos xususiyatdir. Bu otilish septa ostidagi plazma bosimi ta'sirida 
konidiofora yorilishi natijasida ro'y beradi. 

Konidiyalar ko'pi bilan 72 soatga qadar hayotchanligini yo'qot­
maydi. Suvga tushishi bilan tez o'sadi. Konidiya moyil xo'jayin 
tanasiga tushmasa, u o'sib, ikkinchi, keyin uchinchi tartib konidiya 
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hosil qiladi va to moyil xo'jayin bilan uchrashgunga qadar yoki 
ichidagi zaxira moddalari tamom bO'igunigacha hayotini davom 
ettiradi. 

Entomoftora zambumg'lari konidiyalardan tashgari tinim dav­
riga kiradigan sporalar ham hosil qiladi. bllnday sporalar qish va 
qurg'oqchilik paytlaridagi noqlliay sharoitlarga bardosh beradi. Ular 
zararlangan hasharot tanasi ichida hamda sirtida hosil bo' [ishi 
mumkin. Tinim davri sporalari bahorda hasharot tanasiga tushib 
o'sadi, xo'jayin bo'lmaganda esa konidioforalar vazifasini bajaradi, 
o'suv naychalari hosil qiladi va ulardan birinchi, ikkinchi va uchinchi 
tartib konidiyalar otiladi. 

Tinim davriga kiradigan sporalar gifa tanachalaridan jinssiz va 
jinsiy yo'l bilan hosil bo'ladi. Jinssiz ko'payishda sporal(lr gifa 
tanachasining o'rta qismida yoki oxirida shakl1anadi, tanachadagi 
moddalar unga oqib o'tadi va spora septa bilan ajraladi. G ifaning 
bo'sh qolgan uchastkalari o'ladi. Jinssiz jarayol1 natijasida hosil 
bo'ladigan tinim davri sporalari azigosporalar deb ataladi. 

Jinsiy jarayonda otalik va onalik gametangiylar - turli o'lchamli 
gifa llchlari qo'shiladi. Gametangiy qo'shilishidan hosil bo'igan 
hlljayradan tinim davriga kimvchi spora hosil bo'ladi; bu spora 
zigospora deb yuritiladi. 

Tinim davri sporalmi hayotchanligini lIzoq vaqt saqbydi, 
hasharotlar murdalarida tuproq yuzasida, daraxt po'stloqlari 
yoriqiarida, o'simlik qoldiqlarida saqlanadi (9-rasm). 

Bahorda shu sporaJar hasharotlarga kasallik tarqatuvchi manbaa 
hisoblanadi. Oila tarkibiga uch turkum: entomoftora (Ento­
mophthora), massospora (Mass.ospora) va tarixium (Tarichillm) 
kiradi. Entomoftora turkumi ancha keng bo'l\b, 60 dan ortiq 
turlarni birlashtirgan. Bu turkum yakillari 12 turkumga mansub 
turli hasharotlarni zararlaydi, ~o'poyoqlilar va issiqqonli hayvon­
laming ayrim turlarida ham kasallik qo'zg'atadi. 

Zambllmg'laming ozuqa ixtisosligi turlicha. Jumladan, ento­
moftora turkumi vakili E .coronata. nafaqat hasharot (termitlar, 
o'simlik bitlari) larni vaholanki, otlar, xachirlar va hatto odamlami 
ham zararlaydi. BlI tur entomoft'ora zamburug'larining issiqqonli 
hayvonlarda mikoz qo'zg'atuvchi yagona turi hisoblanadi. E. sphae­
rosperma hasharotlaming to'rtta turkumiga oid bir qancha o'simlik 
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bitlari turlarini, olma shira biti, trips, qarsildoq qo'ng'izlar va ular­
ning lichinkalari, karam oq kapalagi, karam kuyasini zararlaydi. E. 
erupta hasharotlarga nisbatan birmuncha tor ixtisoslashgan va so'qir 
qandalalarda parazitlik qiladi, E. gryl/i chirildoq va chigirtkalarda. 
E. aphiais va E. thaxteriana - o'simlik bitlari parazitlaridir. 

Qora tanli qo 'ng'izlar Chigirtkalar 

Qo'ng'iz/ar Tengsiz ipakchilar 

Quloqtesharlar lxneumonidlar 

9-rasm. Zamburug· kasallikJari bilan zararlangan hasharotlar 
(A .Sagitov va M. Rashidovlar rasmlari, 2008-.1'.) 
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Massospora turkumi turlari aneha tor ixtisoslashgan bo'lib, 
ular saratonlarda parazitlik qiladi. 

Uzoq vaqt davomida entomoftora zamburug'lari xo'jayin 
hasharot tanasidan tashqari boshqa muhitda ko'paya olmaydi, degan J 
tushineha yuritilar edi. Ammo keyinehalik hasharotlardall ajratilgan 
bir qaneha zamburug'Iarni 40 dan ortiq muhitda o'stirishga erishildi. 
Ular oqsil va yog'ga boy bo'lgan muhitlardrt (masalan, qommol 
go'shti, cho'chqa go'sht i, tovllq tlixlimi sarig'ida) yaxshi, ammo J' 

juda sekin o'sadi, shu tufayli ularnj yalpi ko'paytirishga va ulardan 
biopreparat tayyorlashga hozirgecha erishilmagan. 

Deyteromitsetlar yoki takomillashmagan zamburug'lar (Deu­
teromycota. yoki Fungi imperfecti) bo'limi. Bo'Iim butun hayoti 
nojinsiy bosqichdan tashkil topgan yoki jinsiy bosqichi hali 
aniqlanmagan zamburug'larni birlashtiradi. Ularning mitseliylari 
ko'p hujayrali (ya'ni, septalangan), shoxlangcll1. Septalari o'rtasida 
oddiy teshikcha (pora) lari mavjud. Deyteromitset zamburug'lar 
faqat jinssiz yo'l bilan, odatda, konidioforalarda yakka-yakka yoki 
boshchalarda joylashgan yoxud har xiI meva tanaehalarda -
piknida, yostiqcha va koremiyadlarda rivojlanadigan konidiyalar, 
ba'zilari sklerosiyIar yoki steril mitseliyIar hosil qilib ko'payadi. 
Deyteromitsetlar turlarini aniqlash uchun ularning mitseliylari, 
meva tanachalari, konidioforalari va konidiyalarining morfologik 
va mikroskopik belgilari (shakli, tusi, septalar soni, uzunligi, eni 
va h.k.) tahlil qilinadi . Shu bilall birga deyteromitsetlarning ko'p 
turlari askomitsetlarning anamorfa (kollidial) bosqiehIaridir. 

Deyteromitsetlar bo'limi to'rtta tartibga bo'linib, ulardan ikkitasi 
- gifomitsetlar va sferopsidlar - ko'pchilik entomopatogen zam­
burug'larni birlashtirgan. 

Gifomisetlar (Hyphomycetales) tartibi konidiyalari bevosita 
konidioforalarda shakIlanadigan zamburug'larni o'z ichiga oladi. 
Tartib to'rt oilaga bo'linadi va ularning uchtasiga - Moniliaceae, 
Stilbaceae, Tuberculariaceae oilalariga - entomopatogen zambu-
rug'Iar kiradi. 

Stilbaceae oilasi vakillari orasida hirzutella (Hirsutella) va 
himenostilbe (Hymenostilbe) turkumlariga mansub entomopatogen 
turlar mavjud. Ayrim deyteromitsetIar, jumladan o'roqkuyalar 
oilasidan Cordyceps turkumi vakillari xaltachali zamburug'Iarning 
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konidial bosqichi hisoblanadi. Masalan, yong'oq soxta qalqondorida 
parazitlik qiluVchi Hymenostilbe lecaniicola zam"burug'i c. s/avu/ata 
zamburug'ining konidial bosqichidir. Xirzutella turkumining ko'p 
turlari Diaspididae oilasi qalqondorlarida, boshqalari esa pomidor 
qo'ng'ir kanasi va hokazolarda parazitlik qiladi. 

Tuberculariaceae oilasi vakillaridan Fuzarium (Fusarium) turku­
mida ham hasharotlarda parazitlik qilllvchi turlar qayd qilingan. 

Moniliaceae oilasiga ayrim zararkunanda hasharotlarda keng 
tarqalgan kasaBik qo'zg'atuvchilar (vertisill, aspergill, pesilomises, 
boveriya va metarizium singari turkumlar turlari) kiradi. Bu oila 
turlarining konidioforalari rangsiz yoki och tusli, oddiy yoki 
shoxlangan. Oila 200 dan ortiq turkllm va 1500 dan ko'proq turlami 
o'z ichiga oladi. Ularning ko'pchiligi o'simlik kasaBik qo'zg'atuv­
chilari bo'lib, anchasi keng ixtisoslashgan entomopatogen zambu­
rug'lardir. 

Ve r tis i I I (Verticil/um) turkumi. Konidinforalari shoxlan­
magan yoki kuchsiz shoxlangan. Konidiyalari bir hujayrali, 
shilimshiq modda bilan yopishgan sharsimon boshchada yig'ilgan. 
Zamburug' oqqanotga qarshi issiqxonalarda keng sinovdan 
o'tkazilgan. 

Zamburug'ni ko'paytirishda arpa (jumladan, don kllyasini 
ko'paytirgandan keyingi chiqindi), suli, bug'doy, tariq doni hamda 
pivo suslosi (atalasi) .dan foydalanish mumkin. Bunda don sutli 
blltilkaga joylanadi, avtoklavda 1 soat davomida 1 atm bosimda 
sterilizatsiya qilinib, 'llnga zambllrug' ekiladi. 2-3 haf1;adan soOng 
hosil bo'lgan konidiyalardan sLlvli suspenziya (6-8.10 7jml) 
tayyorlanib, issiqxonalarda oqqanotning kichik yosh lichinkalariga 
qarshi purkaladi. ' 

Vertisillning bir qancha afzalliklari bo'lsa-da (ko'paytirish 
texnologiyasi oddiy va oson topiladigan mahsulotlar), uni enkarziya 
bilan birgalikda qo'Bab bo'lmaydi. 

Asp erg i II (Aspergillus) turkumi o'ziga xos tuzilishga ega 
bo'lgan konidiyalar hosil qiladi. Ulaming konidioforasi bir hujayrali, 
cho'ziq, uchi shar shaklida qavarib chiqqan. Bu shaming sirtiga 
bir yoki bir necha qatorda joylashgan hujayralar qoplangan bo'lib, 
eng llstki qator hujayralari sterigmalar, deb ataladi. Sterigmalar 
uchlarida konidiya zanjirchalari vujudga keladi. 
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Aspergill turkumi vakillari o'simlik va hayvon qoldiqlarida 
saprotrot mog'or ko'rinishida keng tarqalgan bo'lib, ayrim turlari 
tirik hasharotlar to'qimasida rivojlanadi, toksin ajratadi va ulami 
halokatga olib keladi. Ular to'g'riqanotlilar, termitlar, tengqanot­
lixartumlilar. tangaehaqanotlilar, pardasimonqanotlilar, ikkiqanot­
lilar tllrkllmlaridagi hasharotlami hamda ayrim kanalar turlarini 
shikastlaydi. Masalan, Xorazm viloyati sharotida, turkiston tenniti­
dan ajratilgan zamburug'lar A. flavus va A. ochraceus turlariga 
mansubligi qayd qilingan. 

Pes i 10m ; s e s (PaeciJomyces) turkumi turlarining ko­
nidioforalari penisillarinikiga o'xshaydi - ular bir OZ shishgan 
boshehalarda konidiyalarning uzun, nozik iplari - zanjirehalar 
hosil qiladi. Bu iplarning ko'pehiligi bukilgan yoki konididioforalar 
bosh o'qiga qarab sal egilgan bo'ladi. Ayrim turlarning konidiya 
zanjirchalari, ayniqsa nam sharoitda o'stirilganda, boshehalarga 
yopishishi mumkin. To'g'riqanotlilar, yarimqattiqqanotlilar, qattiq­
qanotlilar, tangaehaqanotlilar, pardasimonqanotlilar va ikkiqanotlilClr 
tanasida parazitlik qiluvehi. keng tarqalgan turlar sifatida P.jarinoslis 
va P. jumosoroseus larni ko'rsatish mumkin. 

B 0 v e r i ya (Beauveria) turkumi. Mitseliysi oq yoki oeh 
tusli. septalangan va shoxlangan gifalardan iborat, konidioforalari 
(fialidalari) butilka shaklli. biT neeh~asi asoslari bilan birikib, yulduz 
shaklini oladi. Konidiyalari bir hujayrali, shar yoki tuxum shaklli. 
rangsiz, ba'zan, ko'p sporalar birga bo'iganida, nimrang tusli. 
Hasharotlarda boveriya qo'zg'atadigan kasallikning nomi fransuz­
eha «shakarlangan meva» iborasidan olingan bo'lib, muskardina 
deyiladi. Turkum vakillaridan boveriya bassiana (B. bassiana) ko'p 
uchraydi. Bu zamburug' to'g'riqanotlilar, yarimqattiqqanotiilar, 
qattiqqanotlilar, tangachaqanotlilar va pardasimonqanotlilar 
turkumlari hamda ayrim kanalarning 170 dan ortiq turini, jumladan 
muhim zararkunandalardan zararli xasva, kolorado qo'ng'izi, lavlagi 
uzunburuni, olma kuyasi, olma mevaxo'ri, makkajo'xori kapalagi, 
kuzgi tunlam va boshqalarni shikastlaydi. Parazit bilan hasharotlar 
lichinkasi, g'umbagi va voyaga yetgan fazalari zararlanadi. O'lgan 
hasharotlarning tanasi qisqaradi, burishadi, usti zamburug' tanasi 
va konidiyalaridan hosil bo'lgan oq, unsimon par bilan qoplanadi. 
M itseIiy va sporalar nafaqat kasallangan hasharotlar tanasida, 
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o'simlik qoldiqlarida ham saqlanib, boveriyaga chidamli bo'lgan 
hasharotlar orqali tarqatiladi. Bu kasallik qo'zg'atuvchisi asosida 
boverin preparatini tayyorlash texnologiyasi ishlab chiqilgan. Bu 
turkumga mansub va amaliy jihatdan muhim bo'lgan boshqa tur 
- ingichka boveriya (B. tenel/a) hisoblanadi. Oldingi turdan farqIi 
o'laroq, uning konidiyalari uzunchoq shaklli va mitseliysi bir 
muncha paxmoq. Marokash chigirtkasining Markaziy Osiyo 
populatsiyasidan bu turning BO-85 shtammi ajratilgan (NlIrjanov, 
Lachininskiy, 1989) va uni turkiston termitiga qarshi sinaganda 
yuqori samara oIingan (Abdullayev, 200 I). 

Met a r i z i u m (Metarhizium) turkumi. Konidioforalari 
bir-biriga yopishib, llstunchalar shaklida ko'rinadi. Alohida 
konidiofora uchida fialidalar va ularning ichidan chiqadigan 
konidiyalar joylashgan. Konidiyalari bir hujayrali, tuxumsimon, 
zanjirchalarda, alohida konidiyalar esa rangsiz yoki sal och-yashil, 
massada, odatda, to'q yashil rangli bo'ladi. 

Ya,shil muskardina kasalligining qO'zg'atuvchisi (M. an;sopliae) 
muhim ahamiyatga ega. Oastlab bu zamburug'ni 1879-yilda 
1.1.Mechnikov g'alla qo'ng'izidan ajratgan. V 34 tur qO'ng'izlar, 
5 tur kapalaklar va boshqa ayrim hasharotlarni shikastlaydi. Viar 
qatorda g'alla qo'ng'izi - kuzka, oddiy lavlagi uzunburuni, tut 
ipak qurti, am erika oq kapalagi va boshqalarni ko'rsatish mumkin. 

Zamburug' destruksin A va B deb Ilomlangan, ayrim hasharot­
larga nisbatan ixtisoslashgan ta'sirga ega bo'lgan toksinlar ajratishi 
aniqlangan. SliV havzalariga sepilganda toksinlar qOIl so'ruvchi 
chivinlar lichinkalarini o'ldiradi. 

Sferopsidales (Sphaeropsidales) tartibl nojinsiy ko'payishi " 
yopiq meva tanachalari - piknidalar (shar yoki ko'zacha shakUi, 
qalin qobiqli, kO'pincha tepasida tor teshigi - ustitsasi - mavjud 
bo'lgan tuzilmalar) vositasida amalga oshadigan deyteromitset 
zamburug'larni birlashtiradi. Piknidalar ichida konidioforalar 
joylashgan bo'lib, ularda konidiyalar hosil bo'ladi. 

Tartib to'rtta oilaga bo'linib, ulaming ikkitasi - sharsimon va 
nektriyesimonlar - tarkibiga entomopatogen zamburug'lar kiradi. 

Sharsimonlar (Sphaeropsidaceae) oilasi. Bu oila valOllarining 
piknidalari shar shaklli, tepasida ustitsasi mavjud, to'q tusli, qattiq, 
charsimon yoki ko'mirsimon. OHa tarkibiga kaliforniya qalqon-
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dorining keng tarqalgan paraziti koniotirium - Coniothyrium 
piricolum kiradi. Zambumg' piknidalari sharsimon, qobig'i oqish­
qo'ng'ir tusli, tepasida yoriqchali. Konidiyalar och-qo'ng'ir tusli, 
piknidlardan shilimshiq modda yordamida yelimlangan ip shaklli 
massa sifatida chiqadi. 
. Zararlangan hasharotlar tanasida zamburug' mitseliysi o'sadi 

va har bir qalqondor tanasida 4':6 piknida hosil bo'ladL 
Zamburug' sun'iy ozuqa muhitida yaxshi o'sadi. Undan tayyor­

langan preparat kaliforniya qaIqondoriga qarshi qo'llanilganda yaxshi 
natija olingan hamda ishlangan uchastkalarda zambumg' to'planishi 
kuzatilgan. 

Nektriyesimonlar (Nectrioidaceae) oUasi. Bu oila turlari 
ko'pincha dumaloq, ba'zan konlls yoki yasmiq doniga o'xshash 
piknidalar hosil qiladi. Vakillarining soni va amaIiy jihatdan 
ashersoniya (Aschersonia) turkumi muhim ahamiyat kasb etib, 
uning tarkibida 60 tur mavjud. 

Ozuqa ixtisosligi va morfologik farqlanishiga qarab bu turkum 
vakillari ikkita kenja turkumga ajratiladi: oqqanotni shikastlaydigan 
turlar Ellaschersonia kenja turkumiga, soxta qalqondorlarni shikast­
laydigan turlar esa lekaniid kenja turkuiniga taalluqlidir. 

Ashersoniya tropik va sllbtropik mamlakatlarda tarqalgan. 1958-
1964-yillar mobaynida Trinidad oroBari, Xitoy, Vetnam va Kuba­
dan A. placenta. A. aleyrodes. A. confluens va A. flava turlari olib 
kelinib, oqqanot manbaalarida sinab ko'rildi va hozir ashersoniya 
Adjariya va Abxaziya sharoitida iqlimlashtirilib, sitms o'simliklari 
zararkunandalari rivojlanishining oldini olishda muhim biologik 
vosita sifatida qayd qilingan. O'zbekistonda ham ashersoniya 
issiqxona oqqanotiga qarshi keng sinovdan o'tkazilgan. Uning 
muhim xususiyati - enkarziyaga patogenlik xllsusiyati yo'qligidir. 

Ashersoniya ikki usulda ko'paytiriladi (PeKoMeH1J,au,lu1, 1986). 
Umumiy qabul qilingan usulda uni o'stirish uchun pivo suslosiga 
(shakar moddasi 10-11% va pH 6) 2% agar-agar qo'shilgan ozuqa 
muhiti qo'llaniladi. Bu mUhitga zambumg' suspenziyasi ekiladi. 
Zamburug' 23-25°C harorat va 70-80% havo nisbiy namligi 
sharoitida 20-30 kun davomida o'stiriladi. 

Oddiyroq usulda zambumg' o'stirish uchun pivo suslosiga sholi 
qipig'i qo'shilgan muhit qo'llaniladi. 
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Yirtqich zamburug'lar 

Zamburug'lar orasida sodda hayvonlar, nematodalar va mayda, 
qanotsiz, tuban hasharotlar bilan oziqlanadigan turlar gumhi ham 
ma'ium. Yirtqich zamburug'lar tuproqda, o'simlik qoldiqlari va 
boshqa substratlarda rivojlansa-da, kO'pincha ozuqa moddalarni 
ular changallab olgan o'ljasining to'qimasidan oladi. O'lja tanasi 
ular uchun yashash muhiti bo'imay, balki yirtqich hasharotlarniki 
singari, faqat ozuqa manbaasi hisoblanadi. O'ljani zabt etish bu 
yirtqich zamburug'lar uchun yagona akt bo'lib, parazitizmga 
o'xshash birgalikda yashash jarayoni emasdir. 

Yirtqich zamburug'lar yig'ma ekologik guruhlarga: xitridio­
mitsetlar, zigomitsetlar (zoopassimonlar tartibi) va oomitsetlar 
(zigomitsetlar tartibi, zoofagus turkumi) sinflariga oid turli takso­
nomik guruhlarga tegishlidir. Ammo ularning ko'pchilik turl'arini 
takomillashmagan zambllrug'lar sinfining gifomitsetlnr tar-tibi 
birlashtiradi. 

Yirtqich zamburug'larni zararli fitogelmintlarga qarshi qo'llash­
dagi muvaffaqiyatli urinishlar bu guruh organizmlariga bir mUI1cha 
qiziqish uyg'otdi. . 

Yirtqich zamburug'lar vegetativ mitseliylari yaxshi shoxlangan, 
gifalari septalangan, eni 5-8 mkm gacha. Konidiyalari tik turuvchi, 
tuzilishi har xii va bir yoki bir necha septalari bo'igan konidio­
foralarda rivojlanadi. Artrobotris (Arthrobotrys) turkumi zambu­
rug'lari konidiyalari ikki hujayrali bo'ladi. Birinchi konidiya, 
konidiofora uchida rivojlansa, keyin pastda yangi O'SllV nuqtasi 
hosil bo'ladi va yangi konidiya rivojIanadi. shu bilan birga bu jarayon 
ko'p marta takrorlanadi. Natijada konidiya boshlari ham konidio­
foralar uchida, ham pastroq qismida hosil bo'ladi. Daktilyariya 
(Dacty/aria) turkumi vakillarining konidiforalarida ko'p hlljayrali 
konidiyalar rivojlanadi, monakrosporium turkumi turlarida esa 
alohida, ko'pincha markaziy hujayrasi yirikroq ko'p hujayrali 
konidiyalar rivojlanadi (1 O-rasm). 

Yirtqich zamburug'lar mitseliylarida ko'pincha yelimli tuzoqlari 
bo'lgan turli moslamalar rivojlanadi. Oddiy qilib aytganda, bu 
gifalarning maxsus o'simtalari yelimli modda (Arthrobotrys per posta) 
yoki sharsimon yelimli boshchalar (A. entomophaga) bilan 

63 



qoplangan. Ammo ~ng keng tarqalgan yelimli tuzoq tipi - yelimli 
to'rlar bo'lib, u ko 'p sonIi haIqaIardan iborat. Bunda uch kamerali 
to r gifa\arning kuchli shoxlani hi va ular qo'shni gifalar yoki ota­
ona gifaiari bi lan tuta hishi natija ida ho il bo ladi (ll-rasm). 

Bunday xususiyat keng tarqalgan kam sporali artrobotrisga 
xosdir. Yelirnli to' rga tekkan nematoda unga yopi hadi va to rdan 
chiqishga harakat qilgan sari, to ' r bilan battarroq o'raladi. Egallab 
olgan to'rdan tezda kutikul~mi eritadigan va tan:1 ichiga kiradigan 
gifa rivoj\anadi . Ko pincha nematoda tanasida infeksion iIdizpoya 
ho il bo'l ib, undan o' lja ichida gifalar riyojlanadi . 

Zamburug' nemaloda tanasini so'rishi bir slItkadan ortiqroq 
davom etadi. 

2 
3 

] ()-msm. Yirtqich zamburug'laming konidiyalar hosil qilishi: 
1 - Arthrobotrys: 2 - !vJonacrosporium: J - Dakti~variya 

(l.J.SidorovQ, ]976) 

Ayrim yirtqich zambllmg'lar tllzog'i halqa shaklida bo'lib, ular 
yopishqoq moddadan xoli bo'ladi va mexanik tarzda faoliyat 
ko'rsatadi . UIar ancha sust harakatlanadi. 

Yirtqich zambumg'lar uzoq muddat davomida saprotroflar 
singari tuproqda yoki o'simlik qoldiqJarida yashab, turli organik 
moddalar bilan oziqJanadi va mineral azot birikmalarini o'zlashtiradi. 
Yirtqich zambumg'lar qo'shimcha energetik moddalar (qand va 
boshqa birikmalar) bilan oziqlantirilganida yaxshiroq o'sishi va 
nematodalarni faolroq tuzoqqa tushirishi qayd qilingan . 
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Yuqorida keltirilgan yirtqich gifomitset turlarining sof kulturalari 
oson ajratiladi va ular sun'iy ozuqa muhitida yaxshi o'sadi, ammo 
muhitda nematodalar bo'lmasa, tuzoqlar hosil qilmaydi. Sof 
kulturaga nematodalar kiritilsa, tuzoqlar 24 soatdan keyin hosil 
bo'ladi. Tuzoqlar hosil bo'lishini tezlashtirmoq maqsadida nema­
todalar yashayotgan mUhitga steril suv qo'shish mumkin. 

11-rasm. Yirtqich zamburug' to'ridagi ncmatoda 
(J.l.Sidorovo. 1976). 

Fransiyada (Ferron, 1981) Arfhrobotrys avlodiga oid yirtqich 
zamburug' gall hosil qiluvchi nematodalarga qarshi issiqxonalarda 
muvaffaqiyatli qo'llanilgan. Ko'chat ekishdan bir oy oldin tuproqqa 
zamburug' suspenziY<1 purkash o'simliklarni nematodalardan 18 
oy davomida ishonch!i himoya qiladi. 

Nazorat savollar; 
1. Hm'harotlar entomopafogell zamhurtl,f!. 'Inrilling qanday xususiyatlarini bilasiz? 
2, Zigomilsetlar sillfilli fo'rijlab herinf{, 
3. Deyteromifset/ar yuki takomillashmoKon zamburug'/ar to 'g'risida nimalami 

bilasiz? 
4, Gi/umitsetlar turtibi necha oilago bu '/inadi? 
5. Sferopsidales tartibi oilalarining qanday xusltsiyatlarini bilasiz? 
6. Yirtqich zamburug 'laming tuzilishi va yirtqichlik xususiyatini la 'riflay olasizmi ? 

7. Yirtqich zamhurug'larning qanday xususiyallarini hilasiz? 



VII BOB 
HASHARO'fLAR TANASIDA PARAZITLIK QILUVCHI 

SODDA HAYVONLAR 

Sodda bayvonlar klassifikatsiyasi 

Flmda rna lum bo'lgan, Protozoa olamiga lGruvchi 30 ming 
turdan ortiq bir hujayrali hayvonlardan 1500 turidan ortiqrog'i 
hasharotlar bilan bevosita bog'liq. Ammo o'simliklar biologik hi­
moyasida nisbatan kaI11roq turlarigina ahamiyatga ega. Bulardan, 
asosan, sporalilar (Sporozoa) va knidosporidiylar (Cnidosporidia) 
muhim ahamiyat kasb etadi . . 

Sporalilar (Sporozoa) sinfi. Bu sinf tarkibiga umurtqasiz va 
umurtqali hayvonlar to'qirna va a'zolarida parazitlik qiluvchi spora­
lilar kiradi. 

Parazitlik tufayli ularning rivojlanishida murakkab hayotiy jara­
yon vujudga kelgan, ya'ni birin-ketill . ko'plab jinssiz bo'linishlar 
- shizogoniya, jinsiy hujayra yolG gametalar qo'shiJishi - game­
togoniya va bir necha murtakli spora hosil bo lishi - sporogoniya 
jarayonJari na.tijasida yangi sporali la r hosil bo'ladi. Sporalilaming 
tashqi muhit sharoitlariga chidarnJilik xususiyati ularning orga­
nizmdan tashqarida ham yashay olishiga va tarqalishiga imkon 
beradi. 

Sporalilar sinfi uch turkumga bo'linib, ularning 2 tasida -
gregarinlar (Gregarinida) va koksidlarda (Coccidia) - hasharotIar 
parazitlari uchraYdi. 

Gregarinlar (Gregarinida) turkumi - tana ining 0 Icharni 
jihatidan sodda hayvonlar orasida ancha yirikroqlari bo lib odatda, 
shakli uzunchoq tana o'lchami bir necha millirnetrga y tadi. 
Turkurn ikkita kenja turkumga: eugregarinlar (Eugregqrinida) va 
sxizogregarinlar (Schizogregarinida) yoki neogregarinJarga (Neog­
regarinida) bo'linadi. Eugregar:in 'kenja turkurni vakillarida shizo­
goniya jarayoni o'tmasdan 'ular xo'jayin hasharotlar tanasi ichida 
lGchik yoshlarda rivojiana oladi. Kana yoshdagi shakllari esa ichak 
bo'shJig'ida yashab, xo'jayin organizmi uchun uncha xavf tug'dir­
maydi. Ammo ayrim eugregari;nlar xO'jayi n ichagi eplteliysi nt 
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shikastlab, tana bo'shlig'iga bakterial infeksiya yuqishiga va natijada 
xo'jayin nobud bo'lishiga olib keladi. l11mladan E. Lipa (1962-
1974) ma'lumotlariga ko'ra, Gregarina vizri don vizildoq qo'ng'izi 
paraziti va Leidyana ephestia un parvonasi paraziti hisoblanadi. 
Sxizogregarin xo'jayin to'qimalarida shizogoniya tipida ko'payish 
xusllsiyatiga ega. Bunda yadro ko'p marta bo'linib, qisqa muddat 
iehida parazitning ko'p miqdordagi, xo'jayin to'qimalari bilan 
oziqIanllvehi vegetativ zotlari hosi1 bo'ladi. Sxizogregarin, asosan, 
hasharotlar yog' tanaehalarini zararlaydi. Tez-tez uehraydigan turiar 
sifatida un kuyasi yog' tanaehalarida parazitlik qiluvchi Mattessia 
dispora hamda to'g'nog'ieh mo'ylabli va kiehik un qo' ng'izlarida 
parazitlik qiluvehi Farinocystis tribolli lami ko'rsatish mumkin. 

Koksidlar (Coccidia) turkumi. Sxizogregarinlarnikirga o'xshash 
o'tadigan shizogoniyadan tashqari, koksidlarda turli shakldagi ikkita 
gameta: urg'oehi gametotsitlari hisoblangan makrogametalar va ko'p 
marta bo'linish tufayli hosil bo'ladigill1 erkak gametotsitlar - mikro­
gametalarni ko'rsatish mumkin. Ko'pehilik koksidlar umurtqali 
hayvonlarning paraziti hisoblanib, ba'zilari hasharotlar tanasida 
parazitlik qiladi. Bularga to'g'nog'ieh mo'ylabli va kiehik un qo'n­
g'izIari yog' tanachalarida hayot kechiruvehi Adelina tribolli lin. 
omb<;:>r parvonalari va kiyim kuyasi qurtlari paraziti A. mesnili va 
zararli uzunoyoq lichinkalarda yashovchi A. fipulia turlarini ko'rsa­
tish mumkin. 

Knidosporidiylar (Cnidosporidia) sinfi. Knidosporidiylar 
sporalilardan rivojlanish sikli xusllsiyatlari va sporalar tuzilishi bilan 
farq qiladi. Hayo.tining dastlabki davrida ular amyobasimon, kiehik; 
bir hujayraJi organizmlar bo'lib, hayvonlar to'qimalari va a'zolarida 
parazitlik qiladi. Ularning yadrolari yiriklashgan sari bir neeha bor 
bo'linadi va plazma massasi , ya'ni plazmodiy hosil qiladi. Plazma 
iehida ko'p hujayrali sporalar shakllanadL Sporalar iehida ikki 
murtakli yadro va 1-4 ta spiralsimon iplar bilan o'ralgan va tash­
qariga otiluvchi kapsuIaIari mavjud. 

Bu sinftarkibiga 3 ta turkum kirib, o'simIiklar biologik himoya-
sida mikrosporidiylar turkumi muhim ahamiyat kasb etadi. . 

Mikrosporidiylar (Microsporidia) turkumi vakillari - spora 
hosil qiluvehi, mayda, obligat hujayra iehi parazitlari bo'lgan 
eukariot organizmlardir. Ular lImurtqali va umurtqasiz hayvon-
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laming de:yarli I-nrdla ~innariga m3nsllb organizmlarni (jumlad?l1 
ko'p hash(1fDtl::,;, knn(1 '! ar, qisqichbaqasimoni'ar, boshqa sodda 
hayvonla, maS:'l!::in gregnrinl(1mi vs sut emizuvchilarni. misol 
uchun, quyoniar Vel b. ni) zarariaydi. Eng diqqatga sazovor bo'lgan 
V(l ;-:'fl.vfli joyi shundaki, keyingi bir necha o'n yillarda insonlarda 
di8reya, pnf::vmoniya, ensef.1lit, nefrit va ko'z tuguzi (rogovitsa) oi 
znrarlovch i 13 u avlodga (asosan Encephalitozoon. Nosema, 
PI!'.ist'mh~'·'1J v:: 5"! ' :r~rocyto<..oon) mansub bo'lgan mikrosporidiylar 
an iqiang,m. Ular immuniteti normal odamlarni ham zararlasa-da, 
imP.'I:'·.'1itcti ;::Dif18"~lgan od8mlarni deyarli har doim shikastlaydi: 
bu mikrpsporidiylar qo'zg'atadigan kasalliklar, asosan, OITS va 
OICh ko'p uchn'ydigan mintaqalarda keng tarqalmoqda (Joseph 
et aL 2005:, Internet materiaILlri) . 

Mikrospc.ridiybr kJnssifikatsiyasi, £1lohida turlardan tortib to 
olam nom('nklaLrrasiga qadar, hozirgacha munozarala r mavzusi 
bo'lib qo!moqdJ. Birinchi mikrosporidiy - ipak qurticb pebrina 
kasalligini qO'Zg'31 lIvehi Nosema bombycis turi haqidagi ma'iumotni 
1857-yilda Germaniyada K. Nagyoli (K. Nagyoli) chop etgan. 
O's:ha paytda bu tur zambllrug'laming Schizomycetes (drojjalar) 
sinfiga kiritilgan edj. Microsporidia turkumini 1882-yilda Balbiaoi 
(Balbiani) tuzgan va lIni Protozoa olamiga 1976-yili Spreg (Sprague) 
:::>'tkazgan . . I\rnmo keyingi yillarda o'tkazilgan molekular-genetik 
tadqiqotlarda olingan genlar ketma-ketligi haqidagi ma'iumotlar 
asosida ko'p olimlar (Keeling, Doolittle, 1996; Cavalier-Smith, 
19'!S: Birt et ::11., J 999 va b.) mikrosporidiylarni zamburug'lar 
oJamining tllb~n zambllfug'lar guruhida joylashtirmoqda . Bu 
organizrr:Jar klasr.if:l<atsiyasi uziI-kesiI hal bo'lmaganligini hisobga 
olgan ho:da. lJiz, <In'an3viy tarzda, mikrosporidiylarni Protozoa 
olami tarkibida keltiramiz. 

nozir1Z<lcha mikrosporidiyJarning 150 ta avlodi va 15000 ta turi 
aniqlangan bo'lib, hasharotlarda 1200 tadan ko'proq turlar parazitlik 
qilishi xabar qilingan (Hoffmann, Frodsham, 1993). Yuqorida 
1<.0'rs£1tilgan pebrina hamda asalarilarning nozematoz (N. apis) 
kasalliklari qo'zg'atuvehilari hamda baliqlami shikastlovchi mikros­
poridiylar xalq xo'jaligining tegishH sohalariga ancha katta iqtisodiy 
zarar keltiradi. Qon so'x:uvchi chivinlarda-parazitlik qiluvchi mikros­
poridiylar ham mavjud. 
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O'simlJJ·.incni biologik himoya qilbh :::ohasH.h1 t:,':;,;<1chaqanotli, 
to'g'ric;anC<I. i~kiqanotli hasharotbr '.'3 o'rgim~ ; ;a;':'"<'.nal'lr hujay­
ra(;lri dlidLl ~:\razit1ik qiIuvchi obligal tur!ar ::;,i:~i':V;h uys'otadi. 

T;;:'gac1"]c.qanotlilar lurkllmig:1 a id barg o'mv!:hi! ll , h :rtakx{)'r-
1M. oq kapCll:1k.iar va tunlamlami zarar}.:wchi mikr(l~p ( lridiyiar Of1Si· 
da Nosema ClIrpocapsae, N. brassicae, N. pyrr/:/sfll, ;V.(un:,feraJUle: 
Vairimorpha necutrix. Thelochania disparis V(l boshqalar ma'lum. 
To'g'riqano\ i ilelf (chiginkalar. qora chigirtkalar) aa parazitli:, 
qiladigan Nosema /ocuswe 1 uri asosida tayyorlang:lIi bir nechtC! 
bioprepar81 AQSH da sotllvga chiqarilgan. 

Gaplospor~diylar (llaplosporidia) sinfi. Hasharot larda parazitlik 
qiluvchi gaplosporidiylarga mansub bir oz tllriarning rivojlanish 
sikli mikrosporidiylar rivojlanish sikliga jllda o'xsh(]S<)-da, 1I1arning 
sporalarida qutb ipi bo'lmaydi. Shuning uchun hClm ularning belgi­
Iari sporoviklarga yaqinroq va natijada gaplosporidiylar sodda 
hayvonl<lr va zamburug'lar chegarasi orasida turadi. 

Bu sinf vakillaridan o'simliklar biologik himoyasida ikki tur: 
zararli uzunoyoq o'I1a ichak qatlamini zararlovchi JJap/osporidium 
tipu/ae va po'stloqxo'rlar paraziti N. typographi ahamiyatga ega. 

Biologik bimoyada sodda hayvonlardan 
foydalanish imkoniyatlari 

Sodda hayvonlar orasida zararkunandalarga qarshi biologik 
himoyada mikrosporidiylardan foydalanish imkoniyati juda yuqo­
ridir. Ular zararkllnandalar jinsiy mahsuldorligini kamaytiradi, 
tu11ash jarayonini va metamorfozni buzadi, jinsiy nisbatini o'z­
gartiradi. qishki diapauzaga kirishiga to'sqinlik qiladi. Shu muno­
sabat bilan epizootiya xarakteriga ega bo'lgan va ko'pchilik 
zararlangan hasharotlarni o'limga olib keladigan surunkali kasallik 
vlljudga keladi. Bu ayniqsa hasharotlar popuiatsiyasi yashashi uchun 
og'ir sharoitda ro'y beradi. 

Mikrosporidiylarning kasallik qo'zg'atish ~llsllsiyati, ayniqsa 
seryomg'ir kuzda va yozning ikkinchi yarmida mo'l-ko'l shudring 
tushganda namoyon bo'ladi. 

Mikrosporidiylarni o'simliklar himoyasida qo'llashning istiqbol­
lariga kelsak. ular bilan zararI.angan hasharotlar poplilatsiyasini 
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bashorat qilish natijasida kimyoviy kurashdan voz kechish yoki 
o'simliklar himoyasida msektitsidlar qo'llashni cheklash hamda 
mikrosporidiylar asosida o'ziga xos biologik preparatlarni yaratish 
mumkin. 

Mikrosporidiylar asosida preparat tayyorlashning muammo­
laridan biri ular faqat tirik hasharotlarda ko'paya olishi bo'lib, bu 
mmimmo yechimini qiyinlashtiradi. Chet elda o'tkazilgan tadqiqotlar 
mikrosporidiylami nafaqat asosiy xo'jayinlarida, balRi boshqa turdagi 
hasharotlarda ham ko'paytirish mumkinligini ko'rsatdi. Mikros­
poridiylarni ko'paytirishda bunday muhim turlardan biri sifatida 
karam tunlami qurtlarini yaroqli deb hisoblash mumkin. 

Mikrosporidiylarning rivojlanish sikli. Bu organizmlarning 
rivojlanish siklidagi eng muhim.va ko'p lIchraydigan shakli - yuqori 
darajada ixtisoslashgan va bir hujayradan iborat bo'lgan tanacha -
sporadir. Mikrosporidiylar turlari faqat sporalari belgilari asosida 
id,entifikatsiya qilinadi (tur darajasiga qadar aniqlanadi). U ndan 
tashqari, tabiatda xo'jayin ichida bo'lmaganida parazit faqat hayot-
chan spora shaklida saqlanadi. . . . 

Sporalarni'ng morfologiyasi har xiI turlarda turli xiI bo'lib, 
ulaming kattaligi 1-40 mkm orasida, ovoid (tuxumsion), tayoqcha, 
dumaloq yoki yarim oy shaklli bo'ladi. Spora ikki qavatli tashqi 
qobiqqa va sporoplazmani o'rab turuvchi membrana qobig'iga ega. 
Sporoplazma infeksion material bo'lib, uning tarkibida bitta yoki 
ikkita yaqin joylashgan yadro, ribosomalarga boy sitoplazma va 
xo'jayinni zararlashda faoliyat ko'rsatadigan organellalar mavjud. 
Bulardan eng yaqqol ko'rinadigani qutb quvurchasi (<<qutb ipi>}) 
bo'lib, u sporaning yuqori qismiga langar diski yordamida birikkan. 
Qutb ipi bu diskdan sporaning pastki qismigacha, spiral shaklida, 
cho'zilgan va u yerda qutb vakuolasiga birikadi. 

Spora xo'jayin tanasi ichiga ozuqa orqali tushadi. Xo'jayin 
ichagida spora qutb iplarini otadi. Ulardan o'rta ichak epiteliysi 
hujayrasining membranasiga teshib kiradigan murtak '- planont 
chiqadi (I2-rasm). Hasharot gemolimfasida mayda planontlar 
harakati davomida ular yirikro'q shizontlarga aylanadi. 

Shizontlar protoplazmadagi mos keladigan to'qimalar hujayra­
lariga o'rnashadi va u yerda shizogoniya jarayoni - yadro bo'linishi 
va alohida hujayralar - merontlarga parchalanishi kuzatiladi. 
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Merontlar yangidan tuxurnsimon yoki tasrnasirnon shizontiar 
hosil qilib o·sadi. Ular yana bo'linib, diplokariontlarga aylanadi. 
Ular bir-biriga yaqin joylashgan va kengaygan qismi tegib turgan . 
yadrolardan iboratdir. Bular erkaklik va urg'ochilik yadrolaridir. 
Ular qo shiladi. mitoz yuzaga keladi va yadrolar bo'lingandan .va 
pJazmalar ajralgandan so'ng ikkita sporont hosil bo'ladi. Undan 
so'ng bir qancha murtaklar ishtirokida sporalar hosil bo'lish jarayo- . 
ni, ya'ni sporogoniya va sporaJar y~tilish i kuzatjJadi. Bunda, avJodiga 
qarab, bitta yad rodan J -1 6 ta porablast vujudga keladi. Jurnladan, 
Nosema avlodining 1 ta sporontidan I pora hosil bo'lsa Glugea 
- 2 Gurleya - 4, Thelochania - 8, Plistophora dan esa 16 dan 
ortiq sporalar hosH bo' ladi. 

12-rosm. Teloxaniya avlodi mikrosporidiylarining rivojlanisb sikli: 
7 - iHi yodroli plonol/I; 2-4 - shizogoniyofling birillchi seriyast; 5 - merol/I; 

6 - tasmasimon stadiya; 7 - diplokarionllar; 8-9 - merontgo oy/onish; 
10 - diplokarioll t: 11-]4 - avtogamiya miloz stodiyasi; 15 - sporont; • 

16 - yodro plazmodiysi; 17 - sporoblast bo'/imi; 18 - POllsporob/asldon ojriJlib 
clliqqan sporoblast,· 19 - yeti/Kan spora; 20 - oli/uvclli iplar yordamida 

lash/angan sporo vo uning oxiridaxi mlfrtak (Yo . Veyzer, 1972) 
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Mikrosporidiylarning hasharotlar orasida 
tarqalisbi yo'llari 

Mikrosporidiylar hasharotlar orasida, asosan, 3 yo'l bilan -
hasharotlar og'iz bo'shlig'i orqali ichakka, shikastlangan to'qima 
orqali gemolimfaga va tuxum shakllanish davrida transovarial usulda 
tarqalishi mumkirt. Dastlabki ikki yo'l orqali mikrosporidiy spora 
tariqasida, ayniqsa gorizontal yo'nalishda, ya'ni populatsiya orasida 
o'tsa, transovarial usuld;:t, parazitning shizogoniya stadiyasida, 
vertikal yo'nalishda, ya'ni avloddan-avlodga o'tadi. 

Mikrosporidiy yuqishi, ko'pineha, ozuqa yoki parazit yutilishi 
orqali vujudga keladi. Bunday yuqish. ayniqsa xo'jayin iehak epiteliy 
hujayralarida, malpigiy kanalchalari yoki ipak ajratuvchi bezlarida 
ko'payuvchi turlarga xosdir. Jumladan, Nosema (Perezia) pyraustae 
Pail. bilan zararlangan makkajo'xori kapalagi qurtlari malpigiy 
kanallarining fiziologik eritmasida maydalanib, bu eritmaga 
shimdirilgan makkajo'xori poyasi sog'lom qurtlarga yedirilsa, ularni 
oson zararlash mumkin. Ayrim hollarda urg'ochi zot qO'shimeha 
bezlaridan ajratgan modda orqali mikrosporidiy sporalari tuxum 
sirtiga ham tushadi. Bunda liehinka ochib chiqish paytida tuxum 
xorionini kemirishi jarayonida sporalar uning ichagiga tushadi. 
Lichinkalar populatsiyasi orasida kannibalizm ro'y berganda ham 
ular bir-birlarini zararlashi mumkin. Parazit sporalari manbayi 
sifatida zararlangan hasharot ajratmalari va ekskrementlari, 
murdalari va lichinka po'sti ham xizmat qilishi mumkin. Bu hollarda 
qurigan hasharotlardagi sporalar bir necha oy va hattoki yil 
davomida saqlanadi, ammo 38 DC haroratda muzlatilganda yoki 
qizdirilganda sporalar nobud bo'ladi. 

Pardasimonqanotli parazit hasharotlar xo'jayin tanasiga tuxum 
qd'yishi yoki oziqlanish jarayonida sporalar teri mexanik shikast­
langanjoyidan ham hasharot gemolimfasiga o'tadi. Boshqa hollarda 
birlamehi yoki ikkilamehi parazit hasharotlarning o'zlari ham 
manba hisoblanib, xo'jayinni zararlashda parazit sodda hayvonlami 
yuqtirishi mumkin. 

Transvarial yo'l orqali kasallik yuqishini ipak qllrti pebrinalari 
misolida dastlab L.Paster qayd qilgan bo'lsa, hozirgi vaqtda bu 
ko'pchilik mikrosporidiylar turlarida ma'illm. Masalan, Thelochania 
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avlodi ko'pchilik turlarida parazit bu usul orqali boshqalarga nisbatan 
ko'proq yuqadi. . 

Mikrosporidiylarning tur ixtisosligi. Mikrosporidiylar hasha­
rotlar taksonomik gumhlarining ko'pchiligida uchrasa-da, so'ruvchi 
fitofaglar va yirtqich hasharotlarda kam hollarda qayd qilingan. 
Ayrim turlari f~qat bitta-yarimta xo'jayinda parazitlik qiladi. Masa­
lan, asalarida nozematoz kasalligini chaqiruvchi nozema (Nozema 
apis) Bombus avlodiga taalluqli qovog'arilarning ham bir necha 
turlarini zararlaydi. Boshqa mikrosporidiy turJari kengroq ozuqa 
ixtisosligiga ega. Masalan, tengsiz ipak qurti va zlatoguzkadan 
ajratilgan mikrosporidiy Plistophora schubergi kapalaklar turku­
mining beshta oilasiga mansub 20 tur kapalak qurtlarida rivojlanishi 
mumkin (Issi, 1971). 

Ayrim keng tarqalgan turlarning xo'jayin doirasi, hayvonJar 
sistematik gllruhiga joylanishiga qarab emas, balki ular oziqJa­
nishidagi ekologik aloqaIari bilan aniqlanadi. J umladan, Nozema 
mesnili mikrosporidiysi xo'jayinlari sifatida karam, sholg'om, 
brYllkva oq kapalaklarning fitofag qurtlaridan tashqari ularda 
parazitlik qiluvchi ko'pchilik pardasimonqanotlilar va ikkiqanotlilarda 
(apanteJes, pteromalus va b.) ham rivojlanadi. MikrosporidiyJar 
karam oq kapalagida parazitlik qiluvchi neoaplektan hasharoti 
tanasida rivojlanishi ·ham kuzatilgan. 

Shunday qilib, mikrosporidiyiarning ozuqa ixtisosiigi nihoyatda 
kengdir. Ammo ko'pchilik hasharot turlari tadqiqotlarda mikros­
poridiyJar bilan yengiJ zararlansa-da, ular tabiiy muhitda bu 
parazitlarga ancha barqaror bo'ladi. 

I . 

Nozorol sOl'ol/or; 
1. Hasharotlar tanasida prazitlik qiluvchi sodda hayvonlar klassifikatsiyasi 

nimalarga asoslangan? 
2. Gregarinlar /urkumininl{ vakil/ari qaysi hasharotlar turlarida parazitlik qiladi? 
3. Knidosporidiylar sporalilardan nimasi hilan farqlanadi? 
4. Mikrosporidiylar qanday organism va uning xususiyatlari nimalardan ihorat? 
5. Biologik himoyada sodda hayvonlardan foydalanishning qanday 

imkoniyatlari mavjud? 
6. Mikrosporidiylar rivajlanish siklining xlIsusiyatlari nimalardan ihorat? 
7. Mikrosporidiylar hasharotlar orasida qaysi yo '/lor hilan tarqaladi? 
8. Mikrosporidiylaming fIIr ixtisosligini ta'riflab bering. 



VIII BOB 
PARAZIT NEMATODALAR 

Nematodalaming ozuqa aloqalari 

Nematodalar (Nematoda) sinfi to'garakog'iz chuvalchanglar yoki 
tanabirlamchibo'shliqIilar (Nemathelmintes) tipiga mansubdir. Ular 
hasharotlarga ko'proq va kanalarga ozroq aloqadordir. Bu aloqalar 
nihoyatda turli-tuman bo'Jib, yetarlicha o'rganilmagan va tasodifiy 
aloqalardan obligat parazitJikkacha o'zg<'lrib turadi . Shunga ko'ra 
hasharotlar bilan aloqacJor nematodalar 2 ta guruhga: fakultativ va 
obligat parazitlarg8 ajiratiladi. 

Fakultativ parnzitlar guruhi, ubI" Y8shashi uchun qulay muhit 
hisoblnngan, hasharotlardan harakat yositasi sifatida foydalanadigan 
turlami o'zida birJnshtirib, xo 'jayin o·)gandan so 'ng, undan ozuqa 
manbayi sifatida foydaJanadi. Jumladan. Oxyurata kcnja sinfining 
telastomatid (Thelastomatidae) V3 oksiurid (Oxyuridae) oilasiga 
mansub nematodalar hasharotlar ichagida hayot kechiradi. Tu­
xumdan ekskrementlar bilan chiqib, ozuqa orqali populatsiya orasiga 
t8rqaladi. Nematodalaming xo'jayini sifatida to'g' riq8notlilar, qattiq­
qanotlilar, kamroq darajada tangachaqanotlilar va boshqalar xizmat 
qiladi (l3-rasm) . 

Hasharotbr gistologik kesmasid:1 ko ' pincha shikastlanish 
kuzatilsa-da, nematod81aming patogenligi to'g'risida lT1a'lumotlar 
keltirilmaydi. Bu o'z navbatida ulmning parazitizmidan emas, balki 
kommensalizmidan darak berishi mumkin. 

. Fakultativ parazit nematodalardan , parazitlik, entomofagIik va 
nekrofaglik funksiyalarini birga qo'shib h8yot kechiruvchilari muhim 
ahamiyatga ega, chunki ular ham tirik, ham o'lik xo'jayin bilan 
oziqlanishi murnkin. 

Bu guruhga amaliy ahamiyatga ega bo'lgan diplogasteridlar 
va shteynermatidlar oilasiga mansub rabditid turkumi vakillari 
kiradL 

Obligat parazitlarga qisqa muddat ichida yoki butun hayot sikli 
davomida tirik xo'jayin to'qimalarida rivojlanadigan nematodalar 
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J3-rasm, Nematodalar bilan 
zararJangan hasharotJar: 

a - aniq/anmagan nematoda 
bi/an zararlangan i/diz biti 

( AnoeciaJ.; 
b - ikki turdalii Mermis spp. 

nematoda/ari bi/an zararlanlian 
Ayodes aegypti /ichinkasi, 
ularning biri lichinka ana/ 

teshigi orl/ali tashqariga 
chiqmoqda; d - Agamermes 
decandata urg'ochi zotining 

to '/iq rivojlanishini 0 'z tanasida 
o'tkaq;an Mela/lopluJ 
c/Jigirtkasining nim/asi 

(P.De Bax, /968) 

kiritiladi . Bu gumh vakillaridan hasharotlar z,liflashishi yoki ular­
ning jinsiy mahsuldorligi kamayishiga sabab bo'ladigan allanto­
nematidlar (Allantonematidae) oilasi turlari va hasharotlarni bepusht 
qilishga yoki o'limga olib keladigan mermitidlar (Mermitidae) va 
tetradonematidlar (Tetradonernatidae) oilalari namoyandalarini 
ko'rsatish mumkin. 

Parazit nematodalaming klassifikatsiyasi 
va qisqacha tasnifi 

Shteynermatidlar (Ste;nermatidae) oilas;. Bu oila vakillarining 
lablari kuchsiz rivojlangan, og'iz bo'shlig'i qisqa, qizilo'ngachining 

l oldingi qismi kengaymagan. Xalqum atrofi nerv xalqasidan bosh lab 
kuchsiz rivojlangan, bulbus bir me'yorda kengaya boradi. 

Urg'ochisida tepaga qayrilgan jinsiy yoriq vulva bilan ulanadi­
gan, ikkilangan tuxumdon bo'ladi . Vulva silindrik shaklda, tanadan 
qisqa bo'rtiq shaklida ehiqib turadi. 

Erkaklar kopulyativ apparatining spekulalari bir muncha yirik, 
o'roqsimon. Bu oilaning kamida 17 turi ma'lum. Ularning ko'p­
ehiligi neoaplektan (Neoaplectana) avlodiga man sub bo'lib, tanasi 
nisbatan yirik: urg'ochisining uzunligi 8 mm gaeha, erkaklariniki 
- 2,5 va lichinkalariniki 0,7 mm gaeha etadi . Bu avlod vakillariga 
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·'Japon qo'ng'izi va boshqa plastinkamo'ylahli qo't1g'izb;· li\..h; ,lka­
:,.rini hamda makkajo'xori kapalagi (OSTrina nubiiaiis) va g'o'za 
tunlnmi (Helicoverpa armigera) qurtlarini o'!imga olib '<:r::ladigan 
N. g~aseri kuzgi tunlam (Agrotis segetum) qunJarini nobll(l c:' iadigan 
N. filtiae olma mevaxo'ri (CarpocapsQ pomonella) qurti V;! 

boshqalarga halokatli ta'sir qilllvchi N. carpocapsae lar kiradi . 
. N. carpocapsae turi bir muncha o'rganilgan bo'lib, uning uchta 

populatsiyasi (shtammi): chexiyalik Ya.V.Veyzer tornonidan 
1954-yilda va amerika DD-l36 shtCl!"nmi ) 955-yild:~ S. Datki 
[omonidan olma mevaxo'ri qurtlaridan, rus agrio!es shtammi esC! 
G.y' Veremchuk tomonidan qarsildoq qo'ng'izdan ajratilgan. 

Diplogasteridlar (Diplogasteridae) oilusi. Qisqa duksimon 
nematodalar bo'lib. og'iz bo'shlig' i-stoma - bokalsimon, xaJqum 
oJdi nnv ~laiqasi oldidan metakorpal bulbus mushaklari kengaygan 
qizilo ·ngach hosll qilgan. lkkinchi kengayish qizilo'ngach oxirida 
bo'li'~, io.mdial bulbus mushaklardan xoli holda bezlar hosil qiladi. 
Urg'o..:ilining tuxumdoni ikkilangan, vulvaning har ikkala romonida 
joylashgan. Erkaklarining bursal qanotlari kuchsiz rivojlangan. Unda 
va anal teshigi atrofida 9-10 juft bir xii rivojlanmagan so'galchalar 
joyJashgan. 

Bu ailaning ko'pchilik tllrlari tupfoqda, suvda chiriyotgan 
o'simlik qoldiqlarida erkin yashnb, bakteriyalnr va bashqa mikroor­
ganizmlar bilan oziqJanadi. Ular arasida hasharotlClr bilan aloqador 
bo'lgan pristionxus avlodi turlari uchraydi. Jumladan. Pristionchus 
ulliform;s nematodasi bakteriyalar bilan simbiozl~da Varshava shahri 
~ltrofida qishlovi davrida kolorado qo'ng'izini o'Iimga olib kelgan, 
nyniqsa aprel oyida zararkunanda poplilatsiyasi 85% gacha parazit 
bilan zararlangan. Ammo kolorado qo'ng' izi fiziologik faol bo'lgan 
davrda uni invazion lichinkalar bilan zararlab bo'lmadi. Nematodalar 
ichak orqali qo'ng'iz tana bo'shlig'iga tushganda ham ko'paymadi 
va qo'ng'iz nobud bo'lmadi. P. iheritieri ham bakteriyalar bilan 
simbiozlikda tog'terak katta g'irchillagichi mo'ylabdori va may 
qa'ng'izini o'limga olib keladi, sun'iy zararlantirilganda katta mum 
parvonasi, makkajo' xori kapalagi, kolorado qo'ng'izi va boshqa 
hasharotlarni shikastlaydi. 

Allantonematidiar (Allantonematidae) oUasi. N ematodalar 
kutikulasi halqasimon, og'iz a'zolari o'tkir nayzali. 
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Bularda tuxumdon gonadalari kuchli rivojlanish xususiyatiga 
ega. Jumladan. Scharularia avlodi vakillari tuxumdonlaridagi 
tuxumlarining umumiy massasi urg'ochi zotning boshqa qism­
lari massasidan 15-20 ming marta ortiq bo'Jadi. Shu tufayli 
ba'zan tuxllmdonlar vulva orqali tana tashqarisiga qayrilih 
chiqr.di . 

Oila vakillari orasida hamma shakllarni - simbiontlardan tortiI-:> . 
harakatlanish maqsadida xo'jayin tanasiga o'rnashib oladigan. 
ichakda voki hasharot tana bo'shlig'ida rivojlanadigan fRkulta ~ i\' 

va oblig~ l parazitlargacha uchraydi. O'simliklar biologik himoyasid2 
Allan1onemo va Howardula avlodlarining ayrirn turlari potens;"! 
ahamiyatga eg~ bo'lishi mumkin. Jumladan, A. miralbill qC1rag',,~ 

kaHa fiJch:ls! (H:Vbobius abictis) ning paraziti. H. oscinek~ shved 
pashshasi t~na bo'shlig'ida parazitlik qilib, xo'jayin erkak va urg'o­
chilarini lO'liq pushtsizlantiradi . 

Mermitidlar (Mermitidae) fa)' oilo,<,'.:. lilgichka ipsimon 
nematodabr, o'lchami ! 0-30 mm va und81l ortiqroq. diametri 
0,2-0,5 mm. boshi yumaloq, yuzasi tangarctsentorli so'rg'ichli va 
o'tkir konus 8haklli yoki to'mtoq yumaioqlan2311 dumli bo'tadi. 
Kutikulnsining sirti silliq, uning ostidan tana bo'yJab ko'ndalang 
kesishgan yon, yelka va qorin tolachalari o'tadi. Qorin bo'shlig'i 
bo'lmaydi . Qizilo'ngach mushaklardan xoli bo'lib. L1zunasiga qattiq 
cho'zilgan kuti1{ulali, devorlari sklerotizatsiyalangan, yirik yadrcl i 
hujayralar bilan 0'ra1ga11 naychad~n iborat. Erkaklarining am! 
teshigi aniq ajraJib turadi va undan tashqariga spikulalar chiqacF 
Urg'ochilarning l.Uxumdonlari uzun, uJarning tepasi oqish, jinsiv 
hujayralari to'planishi tufayli qolgan qismlari qommtir. Ichak yo':: 
atrofi yog' qavati bilan o'ralishi nematodalarga oq rcmg beradi 
Ozuqa xo'jayin gemolimfasidan bevosita lana sirti, keyin eS;1 
qizilo'ng<lch devori orqali keladi. 

Nematodalar turlariga qarab, turli rivojlanish fazalarida. 
xo'jayin tanasida yoki undan tashqarida qishlaydi. Tuxumdan 
chiqqan birinchi yosh (ikkinchi-birinchi tullash tuxum ichida 0'tg8n 
bo'lsa) lichinkalar invazion lichinkalar deyiladi, chunki l.Jar xo'jayin 
tanasi ichiga suqilib kiradi. Ayrim turlarining invazion lichinkalari 
xo'jayimli tOPBYRsa qadar ~c~ da\l{)mida o'z tanasidagi. 
yog' zaxirasi hisobiga yashay oladi. Ular hasharot tanasiga oZtlqa 
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yoki teri qoplami orqali kiradi. Xo'jayin tanasida lichinkalar 
rivojianishi bir oydan bir yilgacha davom etadi. Yetilgan lichinkalar 
tullaydi va xo'jayin tana devorini teshib, uni tark etadi, ba'zan esa 
xo'jayinning anal yoki og'iz teshigi orqali tashqariga chiqadi. 
Chiqqan nematodalar oziqlanmasdan yana bir bor tullaydi va erkak 
hamda urg'ochilardan iborat o'ram hosil qiladi. Gonadalar yetilishi 
va jinsiy qo'shilish sllvda yashovchi turlarda 10-15 kun V:1 
quruqlikdagi turlarda 5-6 oy davomida kuzatiladi. Urg'ochilar 
o'ziari yashab turgan tuproqqa tuxum qo'yadi yoki ularni o'simlikka 
yopishtiradi. Mermis avlodiga kiruvchi nematodalar tuxumi o'simta 
tutuvchi qobiq bilan o'ralgan. Tuxumdon ichida yotganda ular 
o'simta qobiqqa yopisliib turadi. Tuxum qo'yilgandan so'ng bu 
o'simtalar tekislanib, tuxllm substratga yopishishi uchun xizmat 
qiladi. Ayrim turlarining serpushtligi 1 dan 6 mingtagacha o'zgarib 
turadi. 

Bu oila vakillari diagnostikasi qiyinligi, ayniqsa lichinkalik fazasi 
lIzoq rivojlanishi, sun'iy ko'paytirish murakkabligi tufayli kam 
o'rganilgan. 

Shu sababli, garchand ayrim turlarining ozuqa ixtisosligi keng 
bo'lsa-da, bu yetarlicha o'rganilmagan. Shunday qilib, kolorado 
qo'ng'izi, qulmoq mayin to'quvchisi, tengsiz ipak qllrti. karam 
tunlami va boshqa tunlamlar paraziti Hexamermis albicans nema­
todasi bo'lsa, Mermis longissima - to'qay chigirtkasi paraziti; 
Psammomermis korsakovi va P. kulagini - sharq may till<1 qo'ng'izi 
V<1 boshqalaming parazitlari hisoblanadi. 

Adabiyotlarda mermitidlaming ko'pchilik zararkunanda hasha­
rotiami zararlashi to'g'risida ma'iumotiar keltirilgan. Masalan, 
mermitidlar bilan sholi parvonasi Yaponiyada 76,6% ga va Hindis­
tonda 92,8% ga, Meksikada tunlamlar va hokazolar 39% ga 
zararlanishi aniqlangan. Ko'p ma'Iumotlarda chivinlar va boshqa 
qon so'ruvchi hasharotlar mermitidlar bilan kuchli zararlanishi 
ko'rsatilgan. I.A. Rubsov ma'lumotlariga ko'ra, suv havzalari 
yaqinidagi tashqi muhit sharoitlariga qarab, har bir tur xo'jayin­
ning zararlanishi ham turlicha bo'ladi. 

Ayniqsa zararlanish 80-90% ga yetganda, ko'pincha bun day 
biotoplarda mayda qonxo'r chivinlar populatsiyasi 2-3 yil 
davomida batamom yo'qotiladi. 
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Parazit nematodalarning bakteriyalar bilan aloqasi va 
ulami birgalikda' qo'llash istiqbollari 

Nematodalarning diplogasteridlar, shteynermatidlar, allantone­
matidalar, mermitidlar oilalari vakillari hasharotlarda parazitlik qilib, 
ularning ko'pchiligi hasharotlarga bakterial kasalliklarni ham 
yuqtiruvchi oraliq xo'jayin sifatida xizmat qiladi. 

Parazit nematodalar bakteriyalar bilan yaqin aloqada bo'lishi 
shteynermatidlar oilasi, neoaplektan avlodi vakillarida o'rganilgan. 
Bu aloqa mutualizm tipidagi simbiotik xususiyatga ega bo'lib, bunda 
ikkala organizm ham manfaatdordir. Jumladan, Achromobacter 
turkumi bakteriyalari nematodalarsiz xo'jayin hasharot tanasiga 
tusha olmasa, bu bakteriyalardan xoli bo'lgan ko'pchilik nematoda 
turiari tabiiy sharoitda yashay olmaydi. 

Neoapiektanlar yillik rivojianish sikli ancha murakkab bo'lib, 
ular Neoaplectana glaseri va N. carpocapsae turiari misolida o'rganil­
gan. Tuproqda, suvda yoki o'simliklarda yashab turgan uchinchi 
yoshdagi invazion lichinkalar hasharotlar tanasiga ozuqa orqali yoki 
faol ravishda nafas teshikchalari, bo'g'imlar qoplami orasi hamda 
anal teshigi orqali kiradi. Nematodalar lichinkalari oldingi tullashda 
tashlanmagan «g' ilof» ga o'ralgan bo'·ladi. Hasharotlar ichagida ular 
bu g'ilofdan chiqib, tana bo'shlig'iga kiradi va bakteriyalarni qusadi. 
Bu bakteriyalar hasharot tanasida jadal ko'payishi nntijasida ha ha­
rotlar 24-48 soat ichida septisemiyadan nobud bo'ladi. Invazion 
lichinka tanasida simbioz bakteriyalar bo'lgan taqdirda nemato- , 
daning birinchi avlodi rivojlanishi 4-8 kun davom etsa, bakteriyalar 
ishtirokisiz bu jarayon 4-5 marta uzayadi, uning jinsiy mahsuI­
dorligi 10 marta kamayadi, bakteriyasiz invazion lichinkalar biIan 
zararlangan hasharot esa 20-30 kundan keyingina nobud bo'ladi. 

Tana hajmiga qarab, bir hasharotda nematodalar 1-3 nasI berib 
rivojIanadi. Odatda, hasharotlar murdalari irimaydi, tana o'z rangini, 
yaltiroqligini saqlagan holda mumiyoga aylanadi . Bunga sabab 
sifatida, bakteriyaIar antibiotik moddalar ajratishi va ular vositasida 
raqobatchi bakteriyalarni va murda mikrofaunasini o'ldirishi taxmin 
qilinadi . 

Nematodalar uchinchi yoshdagi invazion Iichinka stadiyasida 
h<1sh<1rotlar murdalaridan atrof-muhitga chiqib, yangi. sog'lom 
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hasharotlar tanasiga o'tadi. Mos xo'jayin uchramaganda ular uzoq 
muddat davomida oziqIanmasdan, tuproqda zahiralari hisobiga 
yashaydi. 

Atrofdagi havo harorati 0-1O·e va namlik mavjud bo'lgan 
muhitda 3-yosh lichinkalar po'st bilan o'ralgan bo'lib, 4 oydan bir 
necha yilga qadar harnkatsiz holda yashaydi. Ular past namlikda 
~a 38 ·C haroratda 1 soat davomida, 40·C da 10 minutda nobud 
bo'ladi. 2% Ii formalin eritmasida lichinkalar 3 soatgacha, 5% lida 
esa 10 minutgacha yashay oladi. 

Laboratoriya va dala tadqiqotlarida suvaraklar, to'g'riqanotliIar, 
termitIar, tengqanotIixartllmliIar, yarimqattiqqanotlilar, qo'ng'izlar, 
tangachaqanotlilar, pardasimonqanotlilar va ikkiqanotlilar turkllm­
Iariga mansub xo'jayin hasharotlarda 100 dan ortiq neoaplektan 
turlmi aniqIangan. Nematoda-bakteriya kompleksi turli mamla­
katlardagi dala sinovIarid<t . m~kkajo'xori, tamaki va g'o'za tunlam­
Iari, olma mevaxo'ri, q~lrSildoq va kolorado qo'ng'izlari hamda 
ayrim uzunburun va po'stloq osti qo'ng'izlariga qarshi biologik 
kurashda ijobiy natijalar bergan (bunda zararlash samaradorligi 
alohida turlarda 38% dan 90% gacha va undan ham Yllqori bo'lgan). 

Hasharotlar nematodalar bilan zararlanishi samaradorligining 
muhim omillaridan biri mllhitning yuqori namligiga bevosita 
bog'liqIigidir. O'simliklarga va hasharotlarg<t nematoda-bClkteriya 
komplekslari pllrkaIgClnda, suspenziya qurish tezligi nematodalar 
lichinkalari hayotchanligi va invazion faolligiga ta'sir ko'rsatadi, 

O'zbekiston sharoitida kolorado qo'ng'izi lichinkalari va imago­
sida Neoaplectana bothunoderi nematodasi endoparazitlik qilib 
yashashi ilk bor Q. Rustamov tomonidan aniqlandi. Kuzatishlarga 
ko'ra bu nematoda xo'jayin tanasiga kirib olgandan keyin parazitlik 
faoliyatini boshlab, uni halokatga olib keldi. 

N. bothunoderi nematodasining biologiyasi va ekologiyasini 
tegishlicha o'rganish zamrkunandalarga qarshi bioIogik kurashda 
muhirn ahamiyat kasb etadi. 

Neoaplektanlar asosida zararkunandalarga qarshi biologik 
himoya vositalari yaratilgan bo'lib, eng mllhimi preparat purkal­
gandan keyin, u tez qllrib qolmasligi shart, aks holda, suv qurib 
qolgach, ko'pchilik invazion lichinkalar nobud bo'ladi. Shuning 
uchun ishchi suyuqIikka antibug'latgich aralashtiritib, invazion 
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lichinkalar suv bilan purkaladi. Dastlab neoaplektan invazion 
lichinkalari katta mum parvonasi tanasida kO'paytirilib, preparat 
tariqasida ishlatilgan bo'lsa, hozir Avstraliyada uni sun'iy muhitda 
ko'paytirish usuli ishlab chiqilgan. 

Hozirgi davrda neoaplektanlar hisobiga metosella, folikota, 
norbaka, nalkotrol singari va boshqa nematodali preparatlar 
yaratilgan bo'lib, ular dala sinovlarida ayrim zararkunandalarga 
qarshi yuqori biologik samara bergan. 

Nazorat savollari 
1. Hasharotlar bi/an aloqador nemalodalar necha guruhga bo 'Iinadi? 
2. Parazif nematoda/arning klassifikatsiyasi ularning qanday belgilariga 

asoslangan? 
3. Diplogaserid/ar oilasining xususiyatlari nimalarga asoslangan? 
4. Mermitidlarning bi%gik kurashdagi mohiyati nimalardan iborat? 
5. Para zit nematodalarning hakteriya/ar bi/an qanday aloqalari maJljud? 

6. Neoaplektanlarning bialogi/.; kurashdagi lulgan 0 'rnini ta'riflab bering. 



IX BOB 
BIOPREPARATLAR YARATISHDA' FOYDALANILADIGAN 

ENTOMOPATOGENLARNING TA'SIR MEXANIZMI 

Basillus thuringiensis (Bt) ning 
hasharotlarga ta'siri 

Bt bilan zararlanishda infeksion jarayon rivojlanishini, asosan, 
kristall shaklli va oqsildan iborat bo'lgan b-endotoksin ta'minlaydi, 
Bt vegetativ hujayrasida kristall paraspora tuzilma mavjudligini 
Berliner 1915-yili aniqlagan bo'lsa-da, uning tabiati va ta'sir mexa­
nizmini 0' rganish bO'yicha jiddiy tadqiqotlar o'tkazish XX asrning 
ikkinchi yarmidan boshlandi, Bunda chuqur ma'iumotlar tanga­
chaqanotli hasharotlarga patogen bo'lgan b-endotoksin o'rganil­
ganda olindi. 

Bt b-endotoksinni kodlovchi ko'pchilik genlar bakterial hujayn) 
plazmidalariga mansubdir. Endotoksin genlarini ilk bor Escherichia 
coli hujayralarida klonlangandan so'ng Bt-toksinlar genlarini 
ajratishga oid juda ko'p ma ' lumotlar to'plandi va ulami tizimg~ 
sol ish ehtiyoji tug'ildi. Insektisid ta'sirli va kristall shaklli oqsillarni 
kodlovchi genlarni cry (inglizcha crystall - kristall so'zidan) atamasi 
bilan, toksinlarnil1g o'zlarini esa Cry atamasi bilan belgilandi. Genlm 
va oqsillarga berilgan harf va raqamlar (masalan, Cry lAb yoki 
Cry 3Ca) oqsil aminokislotalari ketrna-ketligining o'xshashlik 
darajasini aks ettiradi. Bt subsp. israelensis kenja lurida, Cry­
oqsillardan tashqari, gemolitik ta'sirga ega bo'lgan Cyt-oqsillar 
ham ma'ium. 

Yangi nomeklatllrag~ binoan Cry- va Cyt-oqsillari quyidagicha 
tavsiflanadi. Cry - tadqiqotdagi organizmga ishonchli tajribada 
isbotlab bo'ladigan, toksik ta'sir kQ'rsatadigan kristall oqsildir yoki 
aminokislotalar ketma-ketligi muayyan Cry-oqsilnikiga juda 
o'xshash bo:lgan har qanday oqsildir: Cyt - gemolitik xtisusiyati 
mavjud bo'igan Bt kristalli oqsilidir yoki aminokislotalar ketma­
ketligi muayyan Cyt-oqsilnikiga juda o'xshash bo'lgan har qanday 
oqsildir. 
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Cry-oqsilning rentgenostruktura analizida lliar ueh domendan I 
ibornt ekanligi aniqlandi (14-rasm). I-domen yetti alfn-spirallar 
dastasidan iborat. Il-domen, ehiqib turuvehi halqalar bilan tugnlla­
nadigan antiparallel beta-stmkturalardan iborat. Ill-domen sand­
vich shaklida joylashgan ikkita beta-strukturadan tashkil topgan. 

I1-domen bilan bog'Ianadigan reseptorbr tabiati aneha qiziqish 
uyg'otadi. Bir neeha hasharotlar turlaridet Cry lAs rcscptorlari 
sifatida, tarkibida bevosita bog'lovehi molekula sifatida N­
asetilglukozamin faoliyat ko'rsatadigan va molekular og'irligi (m.o.) 
120 kDa bo'lgan N -nminopeptidaza (APN) xizmat qilishi 
aniqlangan. Turli toksinlarning molekular og'irligi 120 kDa emas, 
balki 40, 120 va 210 kDa bo'lgan reseptorlari ham topilgan. 
Molekular og'irligi 120 kDa bo'Jgan, ammo APN dan ancha 
farqlanadigan reseptor ham aniqlangan. Bu reseptor tarkibida biotin 
mavjud bo'lgan oqsil ekanligi va uning bog'lovehi molekuIasi biotin 
ckanligi aniqlandi. 

Toksinlar hujayraga kirishidan oldin ularning reseptorlari 
hujayra membranasiga bog'lanadi. ] domen strukturasi toksin 
membranaga o'rnashish mexanizmini belgilaydi. Bu jarayonning 
ikki modeli taklif qilingan. 

Birinehi «qalamtarosh» modeliga binoan, g'ovakcha hosil qilish 
uchun bir qancha toksin molekulalarining oligomerizatsiyasi yllZ 
beradi va ayni paytda I domenning alfa-5 va alfa-6 spirallari pichoq 
singari ochilib, membranaga kiradi. 

Ikkinchi «soyabon» modeliga binoan, .alfa- va alf<'l-5 qo'shaloq 
spirallari sochto'g'nag'ich kabi membranaga kiradi, qolgan spirallar 
esa membrana sirtiga soyabon simto'ri singari joylashadi. Spiral 
sochto'g'nag'ich membranada g'ovakcha hosil qiladi. 

Hasharot ichagida epitelial hujayra membranasiga kirgan toksin 
proteaza fermentlari ta'siriga chidamli bo'lib, u g'ovakchalar yoki 
ion kanallarini hosil qiladi. Bu suv va ionlar oqimi hujayraga 
kirishiga, hujayra shishishi va lizisiga olib keladi. 

Shllnday qilib, Cry-toksinlar ta'sir sxemasini quyidagicha 
tasvirlash mumkin. 

I Domen - ffiuayyan modda yoki hirikmaning atrofidagi boshqa qismlaridan 
ayrim xususiyatlari bo'yicha farqlan~lvchi muayyan bir qismi. 
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14-rasm. Vehta domenli 
(I, II, III) va uehta 

ilmoqli (1, 2, 3) Cry 3A 
toksinning tasmali 

diagrammasi 
(Smith. Ellar, 1994) 

- hujayra membranalarining reseptor biInn bog'Ianishi; 
-:- toksin hujayra membranasiga kirishi va unda g'ovakchalar 

yoki ion kanallari hosil qilishi; 
- osmotik disbalans yllz berishi va hujnyra nobud bo'lishi. 
Bunda I domenning funksiyasi hujayra membra nasi o'tbzuv­

chanligini oshirish, 11 domenniki esa reseptorlar bilan bog'lanishdir. 
III domen ko'p funksiyali bo'Jib, u toksinni kllChli proteolizdan 
himoya qiladi, reseptorlar bilan bog'lanadi va ion kanallari hosil 
qilishda ishtirok etadi. 

Hasharotlarga Cyt-toksinlarning ta'sir etish mexanizmi Cry­
toksinlarnikidan farqlanadi. Dastlabki bog'lanish hujayra mem­
branalarining to'yinmagan fosfolipidlari bilan ro'y beradi. Toksin 
dastlab monomer sifatida bog'lanadi, keyin agregatlar va memb­
ranada g'ovakchalar hosil qiladi, blilar esa sitolizga olib ·keladi. 

Ko'pchilik Bt shtammlari har xiI Cry-toksinlar to'plamlariga, 
bu to'plamlar esa, odatda, sinergetik samaraga ega. Sinergizm Bt 
kristallari va sporalari orasida ham kuzatilishi mumkin . Kristallar 
Bt toksinni namoyon qilishda muhim hisoblansa-da, ba'zan ham 
sporalar, 'ham kristallar ishtirok gilishi talab qilinadi. 

Hasharotlarga viruslarning ta'sir mexanizmi 

lchida virionlar o'rnashgan yadro poliedrozi viruslarining oqsili 
ovqat hazm qilish yo'lida ishqorli,muhit va ichak proteazasi ta'sirida 
yemiriladi. Ajralib chiqqan virionlar hasharot hujayra membranasiga 
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ta'sir qila boshlaydi. lnfeksion jarayonning bosWang'ich bosqich­
larida, hasharotlar poliedrlarni yutgandan keyin taxminan 2 soat 
o'tgach, virionlar ajralib chiqadi va ular o'rta ichakning silindr 
shaklli epitelial hujayralari mikrovorsinkalari bilan o'zaro bog'Ianadi. 
M ikrovorsinkalar membranasiga virionlar adsorbsiya qilinadi. 
Lektin-karbonsuv vositasida bir-birini tanigan virionlar tashqi 
membranasi va mikrovorsinkalar membmnasi qo'shiladi va virionlar 
ichki qobig'i (nukleokapsidlar) bilan mikrovorsinkalar ichiga, keyin . 
esa ichak hujayralari hamda bosj1qa to'qima va a'zolarga kiradi. 
Nukleokapsiddan DNK ajralib chiqib, u xo'jayin genetik apparatida 
vimsni takror ishlab chiqarishni ta'minlaydi. 

Odatda, yadro poliedrozi virusi (YaPY) ning reproduksiyasi 
(ko'payishi), kelib chiqishijihatdan ekto va mezodermal to'qimalari 
hujayralari yadrolarida ro'y beradi. Poliedrlar yog' tanachalari, 
gipodermalar, traxeyalar epiteliysi va gemolifa huj[lyralarining 
yadrolarida hosil bo'ladi. 

TO'qimalarda biokimyoviy o'zgarishlar erta boshlanadi. Za­
rarlangandan keyin 3 soat o'tgach qllrt ichagidagi DNK miqdori 
normadagiga nisbatan 4 marta oshadi, 12 soatdan keyin esa dastlabki 
darajaga qaytadi. Qllrtning yog' tanachasi zararlanishidan 12 soat 
o'tgach DNK miqdori ko'tariladi. YaPV bilan zararlanganda 
hasharot to'qimalarida lipidlar peroksid oksidlanish mahsulotlari 
(POM) miqdori va sifati o'zgaradi. Ulaming miqdori 24 soatdan 
kcyin ichakda, 3 slltkadan keyin esa yog' tanachalarida taxminan 
2 marta oshadi. 2-3 slltkadan keyin hlljayralar yadrolarida yangi 
poliedrlar shakllan[ldi. Bundan oldin virus DNK si yadro g'ovaklari 
orqali yadrolarga kiradi, replikatsiya yuz bcradi va virionlar hosil 
bo'ladi. 

Bunda virionlar zich joylashgan tayoqchalardan hosil bo'lgan 
chakalak shaklini oladi. Poliedr oqsili alohida shakllanadi. Umuman 
xromatogen va oqsil material virogen stroma hosil qiladi. Yirionlar 
yetilishi jarayonida poliedrlar oqsil bilan o'raladi va poliedrlar 
yig'ilishi yakunlanadi. Tabiiyki, bunda xo'jayin hasharot hujayra 
DNK sining funksional faoliyati izdan chiqadi. 

Hujayraning DNK matritsasidan ribosomalarga· informatsiya 
yetkazilishi nihoyatda sustlashishi hujayraga zamr bo'lgan energetik 
va biosintetik fermentlar sintezini buzadi. Zararlangan hujayralar 
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bo'linishdan to'xtaydi, uJarning yadrosi poliedrlar bilan to'ladi, 
hujayraJar o'ladi, ulardan poliedrlar chiqadi. .. 

lchak yadro poliedrozida o'rta ichak epiteiial hujayralarida 
bakulovirus infeksiyasiga xos o'zgarishlar ro'y beradi. Arrakash 
lichinkalari zararlanganidan 24 soat o'tgach, hujayra yadro struk­
turasi buziladi va virogen stroma hosil bo'ladi. 70 soatdan keyin 
esa to'laqonli polledrlar shakllanadi. Virus rivojlanishi yadro qobig'i 
yorilishi va undan sitoplazmaga yetilgan poliedrlar chiqishi bilan 
yakunlanadi. 

Bakuloviruslar va Bf ta 'sir mexanizmlarining dastlabki bosqich­
larida muayyan o'xshashliklar mavjudligi qayd etilgan. El1to­
mopatogen viruslar va bakteriyalar hasharot organizmiga og'zidan 
oZllqa orqali tushadi va har ikki holda ham ishqorli muhit (p N >9) 
va ishqoriy proteaza t<l'sirida oshqozond<l b<lkuloviruslar oqsil 
matriksi yoki delta-endoloksin eriydi. Hasharot organizmiga ento­
mopatogen viruslar va bakteriyalarning umllmiy ta'sir bosqichi -
membrana lipidlari peroksid oksidlanishi kuchayishi bo'lishi mum­
kin. Ma'lurnki, umurtqali h<lyvonlar va o'simlikIarning yuqumli 
kasallik bilan zararlangan hujayralari nobud bo'lish jarayonida 
membrana lipidlarida peroksid oksidlanish kuchayadi. Bu jarayon 
sog'lom organizmda ham kuzatiladi, ammo u juda past intensivlikda 
kechadi . 

Lipidlar peroksid oksidlanishi erkin radikal zanjirli reaksiyasi 
bo'lib. u juda tez rivojlanadi. Bu mexanizm faoliyatini molekulaning 
erkin radikal deb ataladigan va o 'ta faol bo'lgan bo'lagi yurgizadi. 
U boshqa il1takt (butun) molekulalar bilan to'qnashgal1da ularni 
parchalab, bo'laklarga - radikallarga aylantiradi. Zanjirli reaksiya 
hosil bo'ladi. Birinchi erkin radikal hosil bo'lishini bir qancha 
omillar, jumladan infeksiya ta'minlaydi . Lipidlar peroksid 
o"ksidlanishi kuchayishi bu jarayon mahsulotlari, jumladan diyen . 
konyugatlari va malon dialdegidi miqdori ortishiga olib keladi. 
Entomopatogen vimslar va bakteriyalar ta 'sirida qurt ichagi va 
yog' tanachalarida lipidlar peroksid oksidlal1ishi mahsulotlari 
1,5-2 marta oshadi. Bll ma'illmotiar iImiy e'tibordan tashqari, 
tarkibida patologik jarayonni chuqurlashtiradigan komponentlari 
mavjud bo'lgan biopreparatlarni ishlab chiqishda muhim amaliy 
ahamiyat kasb etadi. 
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Hasharotlarga entomopatogen zamburug'larning 
ta'sir mexanizmi 

Zambllrug'larning xo'jayin hasharotlar organizmiga turli yo'llar 
bilan kirishi ularning ta'sir doirasini ancha kengaytiradi. Asosiy 
zararlash yo'li - xo'jayin teri qoplami orqali kirishidir. Bu xususiyat 
ko'p entomopatogen zambumg'larga xos. Zambumg'larning btl 
qobiliyati, ularga virus, bakteriya va boshqa kasalliklardan farqli 
o'laroq, hasharotlarni oziqlanmaydigan rivojlanish fazalmida, ya'ni 
tuxum, g'umbak va imagolik bosqichlarida ham zararlash irnkonini 
beradi. 

Zambumg' infeksiyasi hasharotlar tanasiga og'iz bo'shlig'i orqali 
(peroral) ham yuqishi mumkin. Bu yo'l bilan oshqozon yo'liga 
SLiV zamburug'lari, jumladan Coelomycidium sp., Coelomomyces 
sp. va boshqalar tushadi. lchakka ozuqa bilan Dellteromycota 
bo'IimL Hyphomycetes sinfi vakillari ham kirib. u yerda rivojlanishi 
mumkin. Shunday qilib, zamburug'lm bilan hasharotlar Iichinkalik 
va ba'zan imagolik davrida zararlanadi. 

Hasharotlar zamburug'lar bilan nafas olish teshikchalari vajinsiy 
yo·riq apparatlari orqali ham zararlanish hollari ma'ium. Masalan, 
Aureobasidium pullans zamburug'i sporalari ovqat hazm qilish 
traktidan chiqqandan keyin ona asalari jinsiy yoriqlariga' kiradi va 
tuxllm o'tkazgichlarining melanoz kasalligini qo'zg'atadi (Lixotin, 
1974). 

Hasharotlar mikozlar bilan zararlanishiga zamburug'lar morfo­
Iogik tuzilishining ayrim elementlari hamda ularning ixtisoslash­
gan moslamalari imkon yaratadi. Ma'lumki, parazit zarn­
bumg'larning aksariyati o'simlik va hayvonlarning tayyor organik 
moddalari hisobiga yashaydi. Shllning uchun, hasharot ichiga 
kirish, jumladan xitin qoplamidan o'tish uchlln zamburug'lar 
mllrtak naychasi uchida bo'rtma (shish) lar - appressoriylar hosil 
qiladi. Apressoriy kutikulaga yopishish va rnitseliy· o'simta gifasi 
bilan xo'jayin tanasiga kirish UChUll xizmat qiladi. . 

Zamburug'lar appressoriylardan tashqari rizoidlar hosil qilishi 
mumkin - bular rnaxsus gifalar bo'lib, ular yordarnida zamburug' 
sllbstratga o'rnashadi yoxud substratga nobud bo'lgan xo'jayinni 
yopishtiradi. 
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Ba'zan rizoidlarning o'simtalari bo'lib, ular tirik xo'javin 
to'qimalariga kiradi va zambumg' osmos yordamida oZllqa mod­
dalarni so'radi. Bunday o'simtalar gaustoriylar deyilib, ular ip, 
to'qmoq shaklda yoki bo'g'inlardan iborat bo'lishi mumkin. 
Gausforiy/ar mitseiiyning boshqa qismlarida - zamburug' mitseliysi 
xo'jayin sirtiga tegib turgan hamma yerlarda hosil bo'ladi. 

Mitseliyning ayrim qismlarida gifalar bir-biriga o'ralishi va 
mitseliy zichlashishi natijasida zamburug'ning qattiq qismlari -
stromalar yoki sklerosiylar hosil bo'ladi. Stroma mitseliy massasi 
bo'Jib, undan zamburug' jinsiy a'zolari o'sib chiqadi, masalan, bu 
hoi Cordyceps turkumi turlari meva tanachalarida yaxshi kuzatiladi. 
Sklerosiy - mitseliyning suvsizlangan va zichlashgan shakli bo'lib, 
atrof-mllhit noqulayliklariga chidamlidir. Zamburug' sklerosiy 
ko'rinishida noqulay sharoit davomida hnyotchnnligini snqlaydi. 

Zamburug'larning noqulay ob-havo sharoitlarida saqlanishi 
uchun lliarning yana bir stadiyasi - tinim davri sporalari - xlami­
dosporalar xizmat qilndi. Bular ko'pincha ikkita qalin qobiqli. bir 
yoki ko'p hujayrali tllzilma bo'lib, lllar, masalan, entomoftoralnrda 
va Sorosporella uvella zambllmg'ida uchraydi. Boshqa turkumlar 
vakillari tabiatda spomngiylar - ichida sporangiosporalnr bo'igan 
maxsus hlljayralar (Coelomomycetaceae oilasi) va psevdosklerosiylar 
(Beauveria, Metarhizium, Hirsute//a tllrkumlari turiari) shaklida 
saqlanishi mumkin. Bundan tashqari, zamburug'lar (masalan, 
Moniliales tartibidagi ba 'zi gifomitsetlar) saprotrof tarzida yashashi 
mumkin. 

Zamburug'larning t·abiatda keng tarqalish qobiliyati katta 
ahamiyatga ega. 1Iiar havo oqimlari, yomg'ir tomchilari. hasharotlar 
va boshqa hayvonlar vakillari orqali tarqaladi. Undan tashqmi. 
ayrim zamburug'lar sporalarini atrofga maxsus mexanizmlar yor­
damida faol tarqatadi. Masalan, entomoftora zamburllg'lari 
konidiyalarini ular o'lchamiga nisbatan 1000 marta ko'proq masofaga 
otadi .. 

E.Shteynxaus (1952) allaqachon zambumg' lar inson yordamisiz 
tabiatda ko'p zararli hasharotlarni yo'qotadi va lliar haqiqiy tabiiy 
va samara Ii nazorat omili, deb qayd qilgan edi. Hozirgi davrda 
entomoftoralar (masalan, o'simlik bitlari entomoftorozi qo'zg'a­
tuvchilari), Beauveria va Lecanicillium turkumlariga mansub 
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zamburug'lar qo'zg'atadigan ko·' p epizootiyalar (masalan, oqqa-
notlar, parvoTwlar mikozlari) ma'lum. . 

Hasharotlar orasida zamburug' epizootiyalari rivojlanishiga turli 
omillar ta'sir qilib. atrof-muhit sharoitlaridan harorat. namlik va 
yorug'lik muhim ahamiyatga ega. Ko' p zamburug'Jar o 'sishi va 
rivojJanishi uchun harorat 5-35 ·C, optimum 20- 30 ·C bo'lishi 
\ozim, ammo istisnolar ham mavjud. Namlik epizootiyaning ikki 
bosqichida chekJpvchi omil bo'li hi mumkin. Birinchidan, ko'p 
zamburug' larning poralari 0 sishi va kasallik rivojlanishi uchun 
yuqori namlik mavjud bo'lishi talab qilinadi . Ikkinchidan hasharot 
murdalarida poralar hosil bo'li hi uchun , odatda. juda yuqori 
namlik sharoiti kerak bo'ladi. Ammo zararlanish yuz berishi uchun 
ayrim hollarda kuchli shudring yetarli bo'lsa, boshqalarida yomg'ir 
zarur bo'ladi. 

Sporalar yashash mUddatiga va xo'jayin nobud bo'lgandan keyin 
unda zamburug' sporalashiga yorug'lik ta'sir qil:-,di (quyosh nuri, 
ayniqsa uning ultrabinafsha nurlar qismi, sporalarni o'ldiradi). 
Masalan, Paecilomyces jarinoslis va Cordyceps militaris sporalashi 
uchun yorug'lik bo'lishi shart, ayrim entomoftora zamburug'­
larining kasall ik tarqatish maqsadida konidiyalari otilishi fa qat 
yorug'likda ro ' y beradi. Hasharotlarda zamburug' kasalliklari 
rivojlanishi uchun shunday sharoitlar zarur. 

Mikoz bilan zararlangan hasharot organizmida chuqur o'z~ 
garishlar ro'y beradi. Birinchi bosqich (tanaga kirishi) da zam­
bumg' sporasi. yuzasi suvda namlanmaydigan yog'simon bo'lishi 
tufayli, hasharot tashqi qoplamasiga yopishadi. Sporalar qop­
lamaga yopishgan joylarida o'sadi va nish naycha (gifa) si bilan 
xitin kutikulasini teshib, hasharot tanasiga kiradi. Bunga zam­
burug' ajratad igan fermentlar (lipazalar, proteazalar. xitinazalar) 
yordam berib, ular xitin qavatini yumshatadi va unda tirqish­
chalar ochadi, bu tirqishchalar orqali zamburug' hasharot ichiga 
o'tadi. 

Parazit fazasi deb nomlangan ikkinchi bosqichda zamburug'lar 
hasharot nobud bo'lishiga qadar uning ichida ri\lojlanadi. Turli 
yo'llar bilan xo'jayin tana bo'shlig;iga kirib olgan patogen zambu­
mg'lar nisbatan tez (32-42 soatdan keyin) uni mitseliyning bir 
hujayrali bo'laklari - achitqi zamburug'lar hujayralariga o'xshash 
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gifa tanachalari yoki blastosporalari bilan to'ldiradi. Gifa tana­
chalari bo'linish va kurtaklanish yo'li bilanko'payib, gemolimfada 
erkin suzib yuradi. Zamburug'larning halokatli ta'siri hasharot­
laming qon aylanish yo'li to'lib, tiqilib qolishi natijasida to'qimalar 
yemirilishi bilan ifodalanadi. Undan tashqari, zamburug'lar ajratadi­
gan toksinlar va boshqa metabolitlar ham xo'jayinning o 'limiga 
olib kelishi mumkin. 

Mikozlar rivojlanishning uchinchi bosqichi - zamburug' saprot­
rof fazasida o'sishi va rivojlanishi - hasharot o'lgandan keyin sodir 
bo'ladi. 

Bunda ba'zan (odatda, noqulay sharoitlarda) xo'jayin tanasi 
ichida tinim davri sporalari o' sib yetilsa, boshqa hollarda xo'juyin 
murdasidan zamburug' gifalari tashqariga 0's8di va tan a sirtida 
qalin mitseliy, konidioforalar vajyoki tillim davri sporalari hosil 
bo'ladi . Entomopatogen zamburug'lar xo'jayin organizmida faqat 
bir sikl berib - sporalar o'sishdan boshlab yangil8ri hosil bo'iguni­
gacha rivojlanadi. 

Yirtqich zamburug'laming nematodalar bilan o'zaro 
bog'lanish mexanizmi 

Turli tadqiqotchilar (Veenhuis, Nordbring-Hertz, H8rder, 
1985, 1989; Teplakova, Rabchikova, 1991) zamburug' nematodani 

I , 

tutib olishi va keyin lInga kirishini batafsil tahlil qilishgan. ~\ 

Nematodalar bilan lIchrashgan yirtqich zamburug'lar maxsus 
morfologik strukturalar - ularni tutib olish uchun mo'ijallangan 
tuzoqlar (yopishqoq gifalar, mitselial to'r yoki ov halqalari) hosil 
qiladi. 

Ov strukturasi hujayralaridagi yopishqoq qatlam zamburllg'ga 
nematodani tutib olisl1 imkonini yaratadi . Zamburug' hasharot 
ichiga tuzoqlar kutikulaga yopishgan joylardan kiradi. Tuzoqlar 
ajratgan «yelim» yoki uning komponentlari nematodaga uni 
falajlovchi ta'sir etish qobiliyatiga ega. Zamburug' nematodaning 
kutikulasi orqali kirgandan so'ng uning ichki to'qimalarini par­
chalaydi va ozuqa moddalarini mitseliysi o'sishi uchun ishlatadi 
(Teplakova, Rabchikova, 1991; Tunlid, Jansson, Nordbring-Hertz, 
1992). 
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Arthrobotrys turkumiga mansub zamburug'lar yirtqichligi 
mexanizmida asosiy rolni ttlzoqlar ustiga ajratib chiqarilgan yelimli 
moddasida eritilgan, seskviterpen tabiatli toksik birikmalari o'ynaydi 
(Bekker, Radjabova, 1973). 

Bu turkumga mansub bir necha zamburug' turlari mitseliysining 
ekstraktlarida linol kislotasi kabi nematitsid modda mavjudligi 
aniqlangan. A: conoides va A. oligospora turlarining chuqur muhitda 
o'stirilgan kulturalarida ular hosil qilgan tuzoqlar soni bevosita 
linol kislotasi konsentratsiyasiga bog' liq ekanligi aniqlangan (Stadle, 
Anke, Sterner, 1993). 

Molekular darajada A. oligospora vimlentligining ikkita omili 
aniqlangan: uglevodlarni bog'lash qobiliyatiga ega bo'igan va shu 
tufayli nematodalarni tanib olish jarayonida ishtirok etuvchi oqsil 
(Iektin AOL) va zamburug' kutikula orqali kirishi va kutikula 
komponentlari yemirilishini ta'minlovchi proteaza (Mankau, 1981; 
Rosen, Kata, Persson et al., 1996: Rosen, BerITstrom, Karlsson, 
Tunlid, 1996). Ushbu AOL lektin birl8mchi strukturasi va bog'lash 
qobiliyati o 'xshash bo'lgan lektinlarning yangi oilasiga mansub 
ekanligi ko'rsatilgan. Bu lektinlar ham parazit, ham saprotrof 
zambumg'larda mavjud ekanligi aniqlangan. 

Demak, AOL faqat nematodalarni tutib olishda va zararlashda 
emas, balki hujayradagi boshqa, umumiyroq jarayonlarda ham 
ishtirok etadi. 

Undan tashqari , bu lektinlar qandlarning hayvQnlar glikop­
roteidlarida har doim mavjud bo'ladigan, ammo zamburug'larda 
lIchramaydigan qismlarini bog'laydi. Mualliflar fikricha (Shternshis 
va b., 2004), AoL assimilatsiyada va ozuqa moddalarni saqlashda~ 
karbonsuvlami tanishda va hujayra ichida matriks Ijvojlanishida 
ishtirok etuvchi multifunksional oqsildir. 

Virulentlikning ikkinchi omili - proteazaning - roli zamburug' 
nematodaga lining kutikulasi orqali kirishini va ichki to'qimalarini 
hazm qilishini osonlashtirishdan iborat. Nematodalar kutikulasi 
tarkibida koUagen bo'lgan oqsillardan iborat va bu oqsillar proteolitik 
fermentlar tomonidan yemirilishga moyi!. Nematofag zamburug' 
nematoda kutikulasi oqsillarini parchalovchi serin proteazasini (PH) 
sintez qilishi A. oligospora misolida kO'rsatilgan (Ahman, Ek, Rask, 
Tunlid, 1996). 
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Entomopatogenlar samaradorligining mezonlari 
(kriteriylari) 

Keyingi yillarda entomopatogenlar tabiiy populatsiyalari 
faoliyati zamrkllnandalar bilan biologik kurash yo'nalishlaridan 
biri (passiv biometod), deb hisoblanmoqda. Entomopatogenlarning 
tabiiy populatsiyalarini qo'llashda muhim parametr - ularning 
samaradorligi darajasi, ya'ni patogenlar bilan zararlangan zararku­
nandalarning foizda ifodalangan miqdoridir. Himoya choralarini 
qo'llash umuman talab qilinmaydigan zamrlanish darajasi biologik 
agent samaradorligi kriferiysi. deb ataladi. 

Ento'mopatogenlar tabiiy populatsiyalarining faoliyati yorda­
mida kimyoviy ishlov berishni qo'llamasdan kcltta iqtisodiy samaragCl 
erishish mumkin. Entomopatogen va entomofaglarning ma'lum 
bo'lgan samaradorlik kriteriylari asosida Rossiyada har yili 5 mIn ga 
maydonda kimyoviy ishlovlar o'tkazilmaydi. bu esa 10 ming t 
pestisid tejashga imkon beradi. Misol uchlln, XX asr oxirida 
Shimoliy Qozog'iston va G'arbiy Sibirda kulrang g'alla tunlamining 
granuloz virusi epizootiyalarini bashorat qilish va hisobgn olish, 
bu zararkunandaga qarshi kimyoviy ishlov beriladigan maydonni 
300 ming gektarga qisqartirishga imkon yaratgan . Karam bargxo'r1ari 
populatsiyalari patogenlar bilan zararlanishini tahlil qilish asosida 
himoya choralari o'tkazmaslikka berilgan qarorIarga binoan har 
yili 20 tonna biopreparat tejaladi. 

G'alla va g'alladonli dllkkakli ekinlar zararkllnandalaridan 
samaradorlik kriteriyl3ri kulrang g'alla tllnlamining virus granulozi 
va o'risno'xat bitining entomoftorozi uchlln V1ZR olimlari tomo­
nidan ishlab chiqilgan. 

Kulrang g'alla tunlami granulozi. Virus qo 'zg'atadigan kasallik 
- granuloz ekinlarning kulrang g'alla tunJami bilan yalpi zarar­
lanishlarini to'xtatuvchi asosiy omillardan biri ekanligi aniqlangan. 
Zarariangan hasharot hujayralarida granulalar hosil bo ' ladi. 
Kasallikning ilk bosqichlarida zararlangan qurtlar sog'lomlaridan 
deyarli farq qilmaydi. 5-6 kundan keyin kasaJ qurtlarning bir qismi 
harakatlanishi va oziqlanishi faolligi pasayadi. Ularning ko'pchiligi 
o'lishidan 2-3 kun oldin oziqlanishdan to'xtaydi. Kasallikning tashqi 
belgilari: hasharot tanasi cho'zinchoq shakl oJadi, shishadi, ayniqsa 
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qorin qismi ochroq tus. oladi. Granuloz bilan kulrang g'alla 
tunlamining qurtlari, kam hollarda g'umbaklari zararlanadi. 
Granuloz tufayli qurtlar 3-4 yoshlarida o'ladi. Kattaroq yoshdagi 
qurtlar kuzda kam hollarda nobud bo'ladi, chllnki past haroratda 
virus rivojlanishi to'xtaydi. Zararlangan qurtlar qishlaydi va keyingi 
bahorda o'ladi. Kasallik tufayli zararkunanda yalpi nobud bo'lishi 
qurtlar g'umbaklashidan oldin (may oxiri - iyun boshi) - havo 
o'rtacha harorati 20·C ga yetganida kuzatiladi. Virus epizootiyasi 
rivojlanishi uchun hasharot populatsiyasi zichligi yuqori bo'lishi 
lozim. 

Granuloz bilan zararlanish darajasinihi soblash metodlari. 
Kulrang g'alla tunlarni populatsiyasi granuloz bilan zararlanishi 
kuzda ekinlarni tekshirish pay tid a tirik qurtlarni tanlelb olish, 
Iaboratoriyada kasallik rivojIanishini kuzatish va o'lgan qurtlarni 
mikroskopda tekshirish orqali aniqlanadi. Sentabr oxiri - oktabr 
boshlarida, g'alls yig'im-terimi tugagandan va tupDqqa kuzgi ishlov 
berilgandan keyin, dalalar tekshiriladi va qishIovga ketayotgan 
qurtlarning soni hamda fiziologik holati aniqlanadi. Har bir tLimanda 
ekologik sharoitlari har xiI bo'lg!ln 2-3 xo'jalik dalalaridan 
namunalar olinadi. Har bir namunada lOO-200 ta qurt bo'lishi 
lozim. To'plangan qurtlar Iaboratoriyaga olib kelinadi, torzion yoki 
boshqa tarozida og'irligi o'lchanadi va har bir qllrt alohida, ichida 
tuproq bo'lgan probirkaga solinadi. 

Granuloz rivojlanishi 45 kun davomida kuzatiladi. Qurtlar 20- ~ 
23 cC haroratda saqlanadi. HaT ikki kunda bir marta ozuqa (sllvda 
yaxshi ivitilgan bug'doy doni) almashtiriladi va o'lgan qllrtiar soni 
sanab boriladi. Bunda boshqa parazitlar tufayli nobud bo'lgan 
qurtlar ham hisobga olinadi. Har bir o'igan qurt alohida, raqam­
langan paketga solinadi va maxsus daftarda ushbu qurt raqami, 
terilgan joyi va o'lgan sanasi qayd etiladi. Barcha o'lgan qurtlar 
mikroskopda tekshiriladi. O'lgan qurtiar solingan paketlarni salqin 
joyda saqIash lozim. 

Kulrang g'alla tunlami populatsiyasi granuloz bilan zararlanishi 
haqida kuzda olingan mn 'Iumotlar bahorda to'plangan rna'Iumotlar 
bilan taqqoslanadi. Qish davrida o'lgan qurtlar sonini aniqlash 
uchun bahordagi tekshiruvlar dalalarda may oxirida o'tkazilishi 
lozim. chunki ayni shu davrda qurtlar granuloz tufayli o'lishi 
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kuzatiladi. Kuzatuvlar natUasida samaradorlik kriteriysi aniqlanadi. 
Misol uchun, qishlagan populatsiya qurtlarining 25 foizi zaratlangan 
bo'lsa, keyingi mavsumda, bug'doy boshoq chiqarishi bilan 
kap<\laklar yalpi uchishi bir paytga to'g'ri kelsa, kulrang g'alla 
tunlami soni ko'payishi ehtimoli mavjud. Tunlam soni maksimllmga 
yetgandan keyingi yili zararkunanda soni, epizootiya tufayli, 
kimyoviy ishlov talab qilinmaydigan darajagacha kamayadi. Kulrang 
g'alla tunlami populatsiyasi grahuloz bilan zararlanishi darajalari 
zararkunanda soni o'zgarishlarini bashorat qilishga imkon beradi. 
Zararlangan qurtlar soni 25-50 foiz bo'lganida, ular hayotchanligini 
saqlashi va ko'payishi oldingi yildagiga nisbatan 1,5-2 baravar 
kamayadi. Qishlovdagi qurtlnr populatsiyasi gral111loz bilan 80% 
dan ko'proqqa zararlangan holda kimyoviy ishlov berish llmuman 
maqsadga mllvofiq bo'lmaydi. 

O'risno'xat biti entomoftorozi. O'risno'xat bitida quyidagi 
entomoftora zambunlg'lari kasallik qo'zg'atadi: Pandora neoaphidis. 
Conidiobolus obscurus. Zoophthora radicans va Conidiobolus throm­
boides. Zararlangan hasharotlar oziqlanadi, o'simlikda faol harakat­
lanadi, qanotlilari esa atrofiga ko'chib o'tib, kasallikni ham tarqatadi. 
Keyinroq kasal zotlartanasi sutday oq tus oladi, ularni siqsa, ichidan 
oq, yopishqoq suyuqlik oqib chi qadi. Ular sust bo'lib qoladi, faol 
harakatlanmaydi, tashqi omillarga javobi susayadi. Ularning qorin 
tomonidan zambumg' rizoidlari tashqi qobiqni teshib chiqadi va 
xo'jayin hasharotni o'simlikka yopishtirib qo'yadi. Ba'zi zamburug' 
turlari bitni o'simlikka xartllmchasi bilan yopisht ifadi va hasharot 
o'ladi. O'lgan bitning boshi yoki tanasining orqa qismi darhol 
qo'ng'ir tus oladi. Bitlar mumiyolashadi, yuqori namlik shnroitida 
tanasi kuchli darajada shishib ketadi. past namlikda esa qllriydi va 
barglarga yopishib qoladi. 

Agar yangi o'lgan bit buyum shishasi yoki ichiga nam filtr 
qog'ozi to'shalgan Petri likopchasiga qo'yilsa, 10-12 soat o'tgach, 
uning atrofida zamburug' konidiyalaridan tashkil topgan, yaxshi 
ko'rinadigan gardish hosil bo'ladi. Agar bu gardish mavjud bo'lmasa, 
preparat mikroskopda tekshiriladi. Bunda bit tanasining ichi, 
protoplazmasi juda mayda donador bo']gan, qalin mitseliy gifalari 
hamda kichik va kattaroq tuzilmalar bilan to'lganligi ko'rinadi, 
ba'zan tinim davri sporalari ham mavjlld bo'ladi . 
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O'risno'xat bit ida entomoftoroz epizootiyalari ko'p jihatdan 
tabiat-iqlim, ob-havo va boshqa sharoitlarga bog'liq. Entomoftora 
zambllrug'larida gigrofillik xusllsiyati yaqqol ifodalangan. Ulaming 
konidiyal!lri faqat tomchi namJik mavjudJigida o'sadi. Havo nisbiy 
namligi 100% bo'lganida zararlangan bit tanasidan konidiyalar 
2-3 kun davomida, asosan yorug'lik mavjud bo'lgan paytlari, bosim 
bilan otilib turadi. Tabiiy sharoitda, issiq va qumq ob-havoda, 
bitlar zararlanishi faqat ertalab va kechqurungi soatlarda (yorug'lik 
va shudring mavjudligida) amalga oshadi. Maydalab yog' adigan 
yomg'ir paytida entomoftoroz bilan zararlanish keskin ko'payadi. 
Mavsumda 50 kun yomg'ir kuzatilganida kasallik har doim mavjud 
bo'ladi. Yomg'irsiz ob-havoda uzoq vaqt davomida shlldring va 
tuman kuzatilishi o'simliklarda maydn tomchilar hosil bo ' lishini 
ta'minlaydi va kasallik rivojlanishi uchun qulaylik yaratadi . 

Bit soni qanchalik ko'p bo'lsa, qo'zg'atuvchi va xo'jayin orasida 
kontakt bo'lishining ehtimoli shllnchalik yuqori. Zaralangan bitlar 
soni 25-30% bo'lishi chegara miqdor bo'lib, bunda bit popu­
latsiyasida yangidan paydo bo'ladigan zotlar soni o'lgan hasharotlar 
o'rnini to'ldira olmaydi. Zararkllnanda soni bir necha kun davomida 
yoki o'zgarmasdan, iqtisodiy bezarar darajada saqlanadi yuki keskin 
kamayadi (faqat ayrim bitlar tirik qoladi). Zararkllnanda sonini 
ahamiyatsiz darajagacha kamaytiradigan yalpi epizootiyadan keyin 
kasallik ham keskin kamayadi. Hisooga olingan bitlar soni va 
lliarning entomoftora zambllrug'lari bilan zararlanishi darajalari 
haqidagi ma'illmotiar asosida zararkllnanda keyingi yili ko'payishi 
qanday darajaga yetishi mllmkinligi bashorat qilinadi. 

Bahorda bitni san ash uchlln matrap 100 marta silkitiladi, 
o'risno'xat bitini muntazam hisobga olishda esa har ikkinchi 
qadamda 1 marta silkitish bitta birlik sifatidci qabul qilinadi. Birinchi 
IOta namunaviy silkitishdan keyin matrapga tushgan bitlar soni 
sanaladi. Agar u 500 dan oshmasa 10 marta silkitish, 501 bilan 
1000 orClsida bo'lsa 5 marta silkitish, 1000 dan ko'p bo'lsa bir 
marta silkitish hisoblash birligi sifatida qablll qilinadi. 

O'risno'xat biti pOPlllatsiyasi entomoftoroz bilan zararlanishi 
darajasi laboratoriya uSllli bilan hisobga olinadi. Bunda matmp 
bilan tirik bitlar to'planadi, ulaming umllmiy soni sanaladi va ular 
0,5 litrlik bankalarga, o'simliklarga qo'yiladi. Bankalar og'ziga bo'z 
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mato tutiladi va ular 20-22°C da saqlanadi. O'risno'xat bitlari 
entomoftoroz tufay!i o'lishi birinchi ikki kunda kuniga bir marta 
hisobga olinadi. Kasallik sog'lom bitlarga tarqalishining oldini olish 
maqsadida har gal hisoblashdan keyin o'lgan bitlar bankadan 
chiqarib tashlanadi. Populatsiya entomoftoroz bilan zararlanishi 

. darajasini aniql~sh uchun kas311ik tufayli o'lgan bitlar soni 100 ga 
ko'paytirilib, bankaga qo'yilgan bitlar umumiy miqdoriga bo'linadi. 
Ammo bitt a hisobga olish orqali uchastkada kasallik uchrashining 
haqiqiy holatini aniqlab bo'lmasligini esda tutish lozim. Shu 
sababdan, gllllash fazasidan boshlab, muntazam hisobga olishni 
quruq ob-havo sharoitida har 7-10 kunda, kuchli shudringli va 
yomg'irli sharoitda esa har uch kunda bir marta amalga oshirish 
lozim. 

Samaradorlik kriteylari quyidagilardir: saqlanish joylarida bit 
soni avgust va sentabr oylarida mat rap 10 marta silkitishida 10 
zotdan oshmasa yoki 100 zotni tashkil qilsa, ammo ular entomof­
toroz bilan 30-40% ga zararlangan bo'lsa, o'risno'xat biti dukkakli 
ekinlar o'sishining ilk oylarida iqtisodiy ahamiyatga ega bo'lmaydi. 
Yozda bitning keyingi rivojlanishi darajasi ob-havo sharoitlariga 
bog'liq bo'ladi: nam ob-havoda, entomoftora zamburug'lari 
ta'sirida, uning soni kam holda saqlanadi; quruq ob-havoda, yoz 
oxiri - kuz boshlariga kelib, kechki bir va ko'p yillik dukkakli 
ekinlarda bit ko'payishi va hosilga putur yetkazishi mumkin. 
Entomoftoroz 1-2 yillik sikl bilan rivojlanadigan o'risno'xat biti 
uchun kasallikning mavsllmiy bashoratlari katta ahamiyatga ega, 
chunki 1Ilar kimyoviy ishlovlar sonini kamaytirishga asos bo'ladi. 
Entomoftoroz rivojlanishining mavsumiy bashoratlarini tuzishda 
va kimyoviy ishlov qo'llamaslikka qaror berishda, shonalash fazasi­
dan bosh lab hosil to'la shakllanishigacha zararkllnanda ko'p bo'lishi 
eng katta xavf tug'dirishini esda tutish lozim. 

Mintaqa va ob-havo sharoitlari bilan bog'liq holda bu faza 
15-20 kunni tashkil qiladi. Bu davrda iqtisodiy zararlilik mezoni 
(IZM) matrap 10 marta silkitishida 400-500 zot bo'Jib, bu o'simlik 
yuzalari bit bilan kam egallanganligini (50-60%, bitta o'simlikda 
1-20 ta .bit) ko'rsatadi; bir o'simlikda 25-50 ta bit bo'lishi o'rtacha 
zararlanish hisoblanadi. Hosil to'la shakllanganida bitlar soni mat rap 
10 silkitilishida 1000 taga va undan ham ko'proqqa yetishi mumkin. 
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Buning hosilga zarari kuzatilmaydi. chunki bitlar o'simliklarning 
yashil tusini saqlab qolgan joylari - ularning uchlarida to'planadi, 
qo'zoqlar esa tez va rayon etiladi. Bunday holda, hatto populatsiya 
entomoftoroz bilan zararlanmagan bo'lsa ham, o'risno'xat ekinlariga 
kimyoviy ishlov berilmaydi. 

Agar o'simliklarning zararlanishga moyil fazasida bit soni IZM 
dan ko'p bo'lsa, ammo populatsiya entomoftoroz hilan 25-30% ga 
zararlangan bo'isa va ob-havo kasallik rivojlanishi uchun qulay 
kelsa, bu holda ham kimyoviy ishlovlarga hojat bo'lmaydi, chunki 
bit soni keskin kamayadi va iqtisodiy zarar yetkazmaydigan darajaga 
keladi. 

Epizootiya rivojlanishi uchull ob-havoning quyidagi o'rtacha 
o'n kunlik ko'rsatkichlari qulay: harorat 17-24 eC, optimal havo 
namligi 70-80% yoki yuqoriroq, yomg~irli kunlar soni 5-8, 30% 
dan kam nisbiy namlik kuzatiJadigan kunlar - 0, gidrotermik 
koeffisient - 2-3 va yuqoriroq. 

Epizootiya kech, kritik fazadan keyin rivojlansa, ko'payib ketgan 
bitlar hosilga katta zarar yetkazishi mumkin. Ammo keyingi yili 
bit soni, kamida bahor-yoz oylarida oz bo'ladi, chunki uning yalpi 
paydo bo'lishi muddati kechroq vaqtga suriladi. Entomoftoroz 
samarasi kam bo'lgan yillarda kimyoviy ishlovlarga ehtiyoj quyidagi 
sharoitlarda kuzatiladi: quruq ob-havo, o'rtacha harorat 18-24 ee, 
o'risno'xat shonalash va gull ash fazasida matrap 10 marta silkitil­
ganida tutilgan bitlar soni 400-500, populatsiyada entomoftoroz 
yo'q yoki juda kam, ekinda faqat bitta-yarimta entomofaglar mavjud. 
Shunday qilib, o'risno'xat biti arealida nam mavsumlarda, ento­
moftora zamburug'lari faoliyatini hisobga olgan holda, kimyoviy 
ishlovlar hajmini kamaytirish imkoni bo'lgan ayrim tumanlarni 
aniqlash, ba'zi maydonlarda esa ishlovlardan butunlay voz keehish 
yoki ularni lokal shaklda o'tkazish mumkin bo'ladi. 

Karam oq kapalagi mikrosporidiozi. VrZR olimlari karam oq 
kapalagi mikrosporidiylarning to'rt turi bilan zararlanishini qayd 
qilishgan: Nosema mesnili, N. brassicae, Telochania mesnili va 
Pleistophora schubergi. Birinchi tUf eng keng tarqalgan. Har ikki 
nozemalarning sporalari h8m cho'zinehoq-oval shak11i, bllyum 
shishasida sllrtmada alohida jo.ylashuvehi, kattaligi, mutanosib 
ravishda, 3,6-4,8x2-4,2 mkm va 4-5x2 mkm. Ularning farqi -
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N. mesnili sporalarining bir uchi biroz ingichkalashgan, N. brassicae 
sporalarining har ikkl uehi ham bir xii to'mtoqlashgan. T mesnili 
ning sporalari oval shaklli, sllrtmada 8 tadan to'dalarda. N. mesnili 
hasharotlarning bareha rivojlanish fazalarida llmumiy zararlanish 
qo' zg' at ad i, pOPlIlatsiyad(l ali mentar (ozllqa bilan), tmnsova­
rial (tllxumlar orqali) usullar va parazitlar bilan tez tarqaladi. M,ik­
rosporidiy hasharotlarning fiziologik holatiga qattiq ta'sir qiladi va 
ulami har qanday rivojlanish bosqichida o'idiradi. Ular ayniqsa 
metamorfoz va qishlov faZ<1larida yalpi nobud bo'ladi. Kamm oq 
kapal~gi yalpi ko'payishi davridagi rnikrosporidioz epizootiynsi LI 

bilan uchraydigan turlar - turp , bryukva va beda oq kapalaklariga 
ham tarqaladi . 

Karam oq kapalagi rnikrosporidiozi epizootiyasi llchr(lshi 
chastotasi zararkunandaniki bilan bir xiI bo'lib, o'rtacha har to'rt 
yilda bir marta yllZ beradi. Epizootiya yilidcll1 keyingi rnavsumda 
doim zararkllnanda va rnikrosporidiy soni keskin kamayadi. Epizo­
otiya yili boshqa yillar sharoitiaridan o'suv davridagi haromt va 
quyoshli kllnlar soni hamda qish davridagi harorat hamdn qor 
qoplami qaIinligi bilan yaqqol ajralib turadi. 

Epizootiya yillari O'SllV davri bahor erta kelishi, mayiyulda 
qllyoshIi kllnlar ko'pligi va iyulgaeha bo'igan samarali haroratlar 
yig'indisi 600°C ni tashkil etishi bilan ta'riflnnadi. Bunday sharoitda 
oq kapalak juda tez ko'payadi, lll1ing I-nasli rivojlanishi boshqa 
yillarga nisbatan 7-10 kun oldin tugallanadi. U ndan tashqari, bun­
day mavsllmlarda kararn oqkapalagi ikkita emas, balld 3 (ba'zan 
to'la bo'lmagan 4) nasi beradi. Bunda zararkunandalar mikros­
poridiy bilan zararlanishi tezda 70-90% ga yetadi, ular yalpi nobud 
bo'ladi va soni kamayib ketadi. Epizootiyadan keyingi 1-3 yil davo­
mida oq kapalakjllda kam yoki ko'p bo'lmagan miqdorda llchraydi. 

Karam oqkapalagi sonini hisobga olishda har 1-3 gektarda 100 
ta o'simlikdagi (shaxmat shaklida olingan 20 ta namuna x 5 ta 
o'simlik) barcha hasharotlar sanaladi. Karam oqkapalagining 
qishlovchi zaxirasini aniqlashda 3-nasl 5-yosh qllrtlar to'planadi 
va ulardan g'llmbaklar olinadi. Ushbu naslning diapauzaga 
kiruvchilari qishlovchi zaxiraning as6sini tashkil qiladi. Zararkunanda 
kasallik va parazitlar tllfayli o'lishi hasharot rivojlanishining 
boshlanishi va tugallanishi davrlarida eng ko'p kuzatiladi. Ular 
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o' lishining sabablarini butun rivojlanish davrida aniqlab borish 
zarur. Hasharotlarni (15-20 tuxum to'plari , 50-100 qurt) dalada 
to'plash va tezda (1-2 klln ichida) tahlil qilish lozim. TlIxumlarini 
Petri likopchasiga qo'yib, ulardan qurtlari chiqishi kllzatiladi. 
Epizootiya yillari tuxllm to'plarining yarmigacha noblld bo'ladi. 
Populatsiya zararlanishi zararlangan alohida zotlar foizi bilan 
ifodalanadi. 

Hasharotlar epizootiya paytida ko'payishi va kamayishini 
kuzatish qurtlar fiziologik zaiflashishi holatinining belgilarini 
aniqlashga imkon berdi. Mikrosporidiy bilan kuchli zararlangan 
hasharotlar tuxumIarini bargning ostki tomonida, zich qatorlarda 
emas, balki bargning ustki tomonida, qatorlari orasida biroz masofa 
qoldirib qo'yadi. Ko'pincha tuxlImlar, sog'lom hasharotnikiga xos 
ravshan-smiq tusli emas" balki g'ayrioddiy to'q-apelsin tusli bo'lib, 
1Iiardan qllrtlar chiqmaydi, chiqqanlari esa dastlabki yoshlarida 
o'lib kefadi. Barg ustki tomoniga qo'yilgan tuxum to'plari 
populatsiya zararlanish foiziga yaqin va bu ma'llImot poplllatsiyani 
ta'riflashda qo'llanilishi mumkin. Mikrosporidioz oq kapalakning 
fotoperiodik reaksiyasini buzishi tllfayli avgust - sentabrda to 'plan­
gan kasal qllrtlarning aksariyati faol g'umbaklarga aylanadi va 
ulmdan tezda kapalaklar chiqadi. Kasal g'umbaklarning ko'p qismi 
qishda o'lib ketadi. Bu belgilar yo'qolishi populatsiya soni o'sishi 
fazasiga o'tishidan darak beradi. 

Oq kapalak sonini bashorat qilishda ishlatiladigan kriteriylar 
qatoriga quyidagi to'rt guruh omillari kiradi: 

• oq kapalak fenologiyasini belgilovchi ob-havo sharoitlari; 
• zararkllnandaning zararlilik mezonini belgilovchi popula­

tsiyadagi soni; 
• oq kapalak mikrosporidiy va boshqa organizmlar bilan zarar­

langanligi; 
• zararkunandaning fiziologik holati. . 
Agar o'suv davrining birinchi yarmida quyosWi soatlar ko'p 

va samarali harorat yig'indisi yetarli (iyun oxirigacha 600-700 DC) 
bo'lsa, tuxum qo'yish davri ko'chatlarni tuproqqa ekish paytiga 
to'g'ri keladi, birinchi nasI kapalaklar iyun oxiri - iyulning 
l-kunlari uchadi. Agar bunday sharoitlar kuzatilmasa, tuxum 
qo'yishning boshlanishi rozetka fazasiga to'g'ri keladi, birinchi nasI 
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rivojlanishi iyul oxirida tugallanadi va zararkunanda bosh hosil 
qihiyotgan karam o'simliklariga ko'p zarar yetkazmaydi. 

IZM ko'rsatkichlari o'sish davri davomida o'zgaradi. 
Rozetka fazasida bitt a o'simlikda IOta qllrt kuzatilganida karam 

oq kapalagi ekinga zarar keltira boshlaydi. Po'k bosh fazasida. 
kechpishar navlardan karamning «Ilo)lapoK» navida bir o'simlikda 
20-25 1 «AMarep» navida 40-50 va «MOcKoBcKaH rr03)lHaSl» 
pozdnyaya navida 69-70 qurt bo'lganida hosil sezilarli darajada 
pasaymagan. Qurg'oqchilik sharoitida zarar keltirish mezoni ko'r­
satkichi ikki baravar kamayadi. 

Populatsiyadagi zotlar zararlanishi foizini hasharotning har 
qanday rivojlanish fazasida - tuxum, qllrt. g'umbak, kapalaklarda 
aniqlash mumkin. Zararkunanda soni kam bo'lganida zararlanishni 
har bir naslga rivojlanishi boshida va oxirida aniqlash yetarli. Avlodga 
nisbatan bashorat tuxllmlardan qurtlar chiqishi, 1-2 yosh qurtlari 
o'lishining foizi va tuxum qo'yish xarakteriga qarab qo'yiladi. 

Zararkunanda keyingi nasli rivojJanishining bashorati oldingi 
naslining katta yoshdagi qllrtlari va g'lImbaklarining holatiga qarab, 
mikrosporidioz tufayli faol rivojlanish davrida g'umbaklarning 
50 foizi va qishlov davrida 90 foizi o'lishini hisobga olgan holda 
tuziladi. Tahlil qilish jarayonida hasharotlar rivojlanishining har 
bir fazasining boshlanishidan tugallanishigacha bo'igan muddatda 
zararlanish ko'rsatkichlari ikki baravar oshishini esda tutish lozim. 
Misol uchun, kapalaklar ucha boshlaganda ulaming zararlanishi 
15% bo'lsa, uchish tugallanishi paytida bll ko'rsatkich 30% ni 
tashkil qiladi. 

Mikrosporidioz bilan populatsiyadagi zotlaming 50 foizdan ko'pi 
zararlangan bo'lsa va ayni paytda ularning fiziologik zaifligi kuzatilsa. 
zararkunandaning hozirgi va keyingi nasllardagi soni ko'paymaydi. 
Oq kapalak soni keyingi naslda ko'payishini ulaming zararlanishi 
50% yoki undan ham kamroq bo'lganida va ayni paytda, fiziologik 
zaiflanish belgilari yo'qolganida kutish mumkin. 

* * * 
Entomopatogenlar samaradorligi kriteriylari epizootiya tushun­

chalari bilan yaqindan bog'liqligi tufayli, bu jarayonni batafsilroq 
ko'rib chiqamiz. 
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lnfeksion kasallikJarning noinfeksion kasalliklardan asosiy farqi 
- epizootik jarayon rivojlanishi, ya'ni hayvonlar. jumladan hasha­
rotlar yalpi kasal bo'lishidir. Epizootofog(va .epizootik jarayon 
rivojlanishini va uning qonuniyatlarini o'rganadi. 

Hasharotlarda kasallik rivojlanishining uch tipini ajmtishadi. 
Agar monitoring (muntazam kuzatuvlar) va tabiatdan olingan 
namunalar analizi asosida kasallik juda bm (0,03-1%) ' hamdet 
mahalliy sharoitlar bilan bog'liq bo'lmagan holda tarqalganligi 
aniqlansa. bu kasal1ikning sporadik tarqalishi va rivojlanishi deb 
ataladi. Agarda kasallik nisbatan kam (taxminan 5%) tarqalgan 
bo'lsa. ammo populatsiyada bu ko'rsatkich barqaror bo'lib. kasallik 
rivojlanishi darajasi o'zgllrmasa, bu eflzootik jarayon deb ataladi. 
Nihoyat. kasallik pOPlIlatsiyada tez va yalpi t(lrq(llsa, bllni epizootiya 
deyishadi. Poplliatsiyadagi deyarli barcha zotlar zararlanib, o'lga­
nida, epizootiya to'xtaydi. 

Bu uch tip kasallik tarqalishi va rivojlanishi darajalari ham bu 
jamyonlarda o'ladigan hasharotlar soni bilan farqlanadi. 

Tarqalish darajasi - bu maydon-vaqt xarakteristikasidir. Kasallik 
rivojfanish darajasi zararlnngan hasharotlar foizi, ya'ni zararlangan 
zotlarning ulaming lImumiy soniga nisbati bilan ifodalanadi. Bu 
daraja hasharot rivojlanishining mllayyan bosqichi (lichinka, g'um­
bak. imago) da aniqlanadi. 0 'fish ko'rsatkichi - barcha ha5ha­
rotlardan ularning o'lgan qismidir (%). 

Epizootikjarayonni o'rganish uchlln butl,lll populatsiyani tadqiq 
qilish lozim. Bunda namunalar seriyalari tahlil qilinadi. Bu yerda 
namunalar deganimizda. kasal1ik rivojlanishi haqida matematik 
jihatdan ishonchli ma'iumot bilan ta'minlash uchlln to'planadigan. 
zotlarning yetarli V(l mllayyan miqdori ko'zda tutiladi . Agar 
namunada 20 zot bo'lsa. bu ko'rsatkichning aniqligi 5% dan ko'p 
bo'lmasJigi ta'kidlanadi. Namunada 100 zot bo'lganida, kasal1ik 
rivojlanishi haqida eng aniq ma'lumot olinadi. Hasharotlar popu­
latsiyasida zotlar soni juda ko'p bo'lishi tufayli, .namuna olganda 
ularning holati o'zgarmaydi. Shu bilan birga, qoidaga ~inoan, 
tadqiqot uchun olinadigan zotlarning lImumiy miqdori, °tadqiq 
qilinayotgan pOPlilatsiya zotlari lImumiy sonining 10 foizidan 
oshmasligi lozim. Aks holda popuiatsiya holati buzilishi va uni 
tadqiq qilishda olingan ma'llimotlar ishonchli bo'lmasligi mumkin. 
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Buning sababi - hasharotlarda infeksion kasalliklari rivojlanishi . . 
populatsiya zichligi, kasaI va sog'lom zotlar oralaridagi kontaktlar 
chastotasiga va boshqa vajlarga bog'liq. Shu sababdan, populatsiya­
ning katta qismi (namunalar sifatida) olinsa. lllling zichligi va boshqa 
ko ' rsatkichlari o'zgaradi. bu esa tadqiqot natijalari noto'g'ri 
bo'lishiga olib kelishi mumkin. 

Muayyan kasallikning populatsiya rivojlanishidagi rolini baho­
lash uchun. zararkunanda turining har bir yoshida va har bir 
rivojlanish bosqichida kasallik rivojlanishini kuzatib borish lozim, 
oxirgi ikki yoshdagi lichinkalarda esa kasallik rivojlanishi ikki marta 
- oxirgisidan oldingi tullash. paytida va g'umbaklanishdan oldin -
aniqIanadi. 

Har qanday epizootiya uchta asosiy omilga - kasallik qo'zg'a­
tuvchisi, xo'jayin hasharot va infeksiya o'tishi yo'Uariga bog'liq. 

Kasallik qo'zg'atuvchisi. Bu omilning ahamiyati qO'zg·atuv­
chining virulentligi, o'zgaruvchanligi vn muayyan xo'jayinga 
moslashuvi bilan ifodalanadi. Kasallik qo'zg'atuvchisi tinim davri 
bosqichlarining atrof-muhitning noqulay sharoitlariga chidamliligi 
katta ahamiyatga ega. Misol uchun, erkin virionlar bir necha 
daqiqada o'ladi, poliedrlar yoki granulalarga o'ralganlari esa 
hayotchanligini bir necha yil davomida saqlaydi. Deyteromiset 
zamburug'lar sporalari bir necha oy. eng sodda hayvonlar spomlari 
bir yildan uzoqroq va bnkteriynlar sporalari 10 yildan ko'proq vaqt 
davomida hayotchanligini saqlaydi. Qo'zg'atuvchining patogenlik 
xlislIsiyatlariga ta'sir qiIuvchi omillar qatoriga uning ultrabinafsha 
nurIar, yuqori harorat va namlikka chidamliligi. kasallik rivojIanishi 
davrining lIzunligi va zararlanishdan tinim davri hosil bo'lishigacha 
o'tadigan muddat ktradi. Kasallikning ixtisoslashgan bo'lishi ikki 
xiI rol o'ynashi lTIumkin. Bir tomondan, qo'zg'atuvchi zararlaydigan 
xo'jayin turlar doirasi qanchalik keng bo'lsa, uning tarqalishi va 
biotopda saqlanishi ehtimoli shunchalik yuqori bo'ladi. Boshqa 
tomondan, qo'zg'atuvchi ixtisosiashmagan bo'lishi infeksiya tar­
qoqJigiga va uning asosiy xo'jayin bilan uchrashishi ehtimoli 
pasayishiga olib keladi. 

Xo'jayin organizm chidamliligi parazit virulentligiga qarshi 
turadi. Chidarnlilikhi fizik va ki~yoviy omillar pasaytirishi mumkin. 
Odatda, xo'jayin hasharot uning hayot kechirishi uchun eng qulay 
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bo'lgan muayyan joylarda to'planadi. Bulardan eng muhimi -
ozuqa mavjudligidir. Biotopda hasharotlar yalpi o'iganida, ulaming 
alohida zotlari bunday nishalarda saqlanib qoladi. Populatsiya o'ta 
zichligi tufayli. tabiiy dushmanlari va noqulay ob-havodan yashiri­
nadigan qulay nishani egallay olmagan hasharotlar o'ladi . Ammo 
bu nishalarda ham kasallik o'choqlari paydo bo'ladi, chunki qulay 
sharoit mavjudligi u yerga yangicbn-yangi zotlarni jalb qiladi. Hatto 
bitta zararlangan zot bo'lishi, zichligi o'sayotgan populatsiyada 
kasallik o'chog'i paydo bo'lishiga olib keladi. 

Asosiy, birlamchi xo'jayinlardan tashqari biosenozda, ushbu 
kasallik qo'zg'atuvchi zararlay oladigan tasodifiy , ikkilamchi 
xo'jayinlar ham mavjud bo'ladi. Ammo bunday tasodifiy xo'jayinlar 
populatsiyal<:uida kasallik uzoq saqlanmaydi, chunki tasodifiy 
xo'jayinlarning o'igan zotlari asosiy xo'jayin hayot kechiradigan 
o' simlik yarusidan uzoqda joylashadi. Qo'zg'atuvchining har xiI 
xo'jayinlardagi virulentligini solishtirganda ma'ium bo'lishicha, bir 
xo'jayin lotlarining yalpi o'lishiga olib kelgan parazit, ikkinchi 
xo'jayinda sllrunkali zararlanish qo'zg'atgan, uchinchi xo'jayinni 
esa umurnan zararlamagan. Demak, har bir qo'zg'atuvchi muayyan 
xo'jayin zotiarining yalpi kasallanishi va o'lishiga olib kelishi 
mumkin. Bunday kasallik tezda yo' qolib ketishi mumkin, chunki, 
agar parazitga moyiJ zotlar qisqa vaqtda nobud bo'lsa. qO'zg'atuvchi 
ozuqasiz qoladi va u ham o'ladi. Agar xo'jayin qo'zg'atuvchi 
rivojlanishi uchun kamroq darajada yaroqli bo'lsa, kasallik sekinroq 
rivojlanadi va o'ladigan hasharotlar soni kamroq bo'ladi. Agar 
kasallik surunkali shakl olsa, xo'jayin turg'lIn infeksiya manbaasiga 
aylanadi. Biotopda turli xo'jayinlar mavjudligi va ulaming o'zaro 
nisbati har xii bo'lishi natijasida infeksiya manbaalari ham har xii 
- vaqtincha. barqaror yoki kengaYllvchi bo'lishi mumkin. 

Sa'zan muayyan biosenozlarga yangi hasharot turlari intro­
duksiya qilinganida, 1Iiar oldin hech qachon to'qnashmagan 
mahalliy infeksiyamr yangi xo'jayinlarga o'tadi. Masalan', Yevropaga 
olib kirilgan amerika oq kapalagiga asta-sekin (halqali ipak qurtidari) 
mikrosporidiylar, (do'lana kapalagi va olma qllrtidan) viruslar, 
bakteriyalar va zamburug'lar o'tib, ular bilan zarariana boshladi. 

Infeksiya o'tishi yo'llari. lnfeksiya asosan kasal va sog'lorn 
hasharot orasidagi kontakt yoki ozuqa orqali (peroral yo'l bilan) 
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o'tadi. Bu usullar barcha hasharotlar kasalliklarida aniqlangan. 
Boshqa, maxsus yo.'llarga infeksiya transovarial usulda, parazit 
hasharotlar, qushlar va shamol bilan o'tishi kiradi. 

Transovarial usul - infeksiya tuxum bilan o'tishi bo'lib, bu 
usul viruslar va mikrosporidiyIarga xos. Ba'zi hasharotIar guruh­
larida infeksiya parazitlar tuxum qo'ygichlarini suqqanda o'tadi. 
Bunday misollar bakteriyalar, rikketsiylar, viruslar va mikro­
sporidiylar uchun ma'lum. Zamburug'lar hasharotlar bir-biriga 
tekkanda oson o'tadi, bu usul viruslar va bakteriyalarda uchra­
maydi. Parazit nematodalarning o'zlari faol harakatlanadi va xo'jayin 
tanasiga kiradi, ular ko'pincha xo'jayin tanasiga, uni zararlovchi 
yoki o'ldiruvchi, simbiotik bakteriyalarini kiritadi. 

Tabiatda kasallik o'choqlari kengayishi kasal hasharotlardan 
sog'lomlariga infeksiya o'tishi usuli bilan bog'liq. 

Kasallik markazda joylashgan birlamchi infeksiya o'chog'idan 
to'lqinsimon shaklda tarqaladi. Kasallik to'lqini quyidagi tarzda 
paydo bo'ladi. O'choq markazidagi zotlar o'ladi va atrofidagi hasha­
rotlarni zararlaydi. Keyingi zararlanishlar natijasida kasal hasharotlar 
sog'Iomlari bilan kontakt bo'ladigan joylar va kasallik zonasi 
kengayib boraveradi. Alohida o'choqlar bir-biriga qo'shilib, yaxlit 
kasallik zonasini hosil qiladi. 

Birlamchi o'choq markazida omon qolgan ba'zi zotlar ko'payib, 
yangi, zararlanmagan populatsiya hosil qiladi. Vaqt o'tishi bilan, 
hasharotlar migratsiyasi natijasida, kasallik ushbu populatsiyaning 
ayrim zotlariga ham ·o'tadi va yana markazdan chetlariga qarab 
tarqaluvchi infeksiya to'lqini rivojlanadi. 

Epizootiya to'lqinini tasvirlaydigan egri (chiziq) vaqt o'tishi 
davomida o'lgan (zararlangan) hasharotlar soni o'zgarishini ifoda­
laydi va ikki - ko'tarilish va pastga tushish qismlaridan tashkil 
topadi. Egri uch xiI bo'lishi mumkin: 

.• pastga tushish qismi uzunroq; 
• simmetrik; 
• ko'tarilish qismi uzunroq. 
Zamburug' va boshqa organizmlar qo'zg'atadigan kasalliklar 

shamol bilan tarqalishida uzunchoq shaklli o'choqlar paydo bo'ladi, 
bunda kasallik o'zagi shamol ko'p esadigan yo'nalish bo'ylab 
joylashadi. Ko'p va uzun tuklari mavjud bo'lgan hasharotlar shamol 
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bilan tarqalib, zararlanish o'choqlarini hosil qiIishi mumkin. Bunday 
hodisa Qrimda juftsiz (tengsiz) ipak qurti yadro poliedrozi o'choq­
larini kuzatuv paytida aniqlangan. Bunda poliedroz o'choqlari 
rivojlanishi zararkunanda yalpi ko'payishi paytiga to'g'ri kelgan va 
shamol ko'p esadigan yo'nalish bo'ylab joylashgan. Agar infeksiya 
suv bilan tarqalsa, bunday o'choqlar suv YO'nalishlari bo'ylab 
joylashishi m~mkin. Misol llchun, suv hasharotlarida parazitlik 
qiladigan mikrosporidiylaming ular suvdan qalqib chiqishi va suv 
ustida turishi uchun xizmat qiladigan maxsus moslamalari mavjud. 
Bu moslamalar parazit xo'jayin hasharot bilan llchrashuvi ehti­
molini oshiradi. 

Ba'zi kasallik qo'zg'atllvchi organizmlar, misol lIchlln ento­
moftora zamburug'lari, tinim davri bosqichiga ega. Boshqalarning, 
masalan, sporasiz bakteriyalar va rikketsiyalarning, har xii tashuv­
chilar (qo ' ng'izlar, chumolilar, qushlar, baliqlar) vositasida bir 
organizmdan boshqasiga muntazam o'tib turishi talab qilinadi. 

Egrining eng yuqori qismlari epizootiya muddati, undan chap 
tomondagi qism epizootiyadan oldingi bosqich va o'ng tomonidagisi 
- epizootiyadan keyingi bosqich deb ataladi. . 

Epizootiyadan oldingi bosqichda, patogen va xo'jayin orasidagi 
munosabatlarni xarakterlovchi bir qator hodisalarni ko'rish mum­
kin. Infeksiya populatsiya juda zichligida oson tarqaladi; undan 
tashqari. zararlangan' (o'lgan) hasharotdan chiqqan patogenning 
vimlentligi oshadi, shu sababdan jarayon simmetrik egri chiziq 
tarzida na1110yon bo'lsa kerak. Epizootiyadan keyingi fazada doim 
bir qancha zotlar omon qoladi. Shllbhasiz, hasharotlar chidamliligi 
qancha yuqori bq'lsa, egrining pastga tushish qismi shuncha 
yassiroq va lIzunroq bo'ladi. 

Muayyan turning yalpi epizootiyalari hasharotJarning ekinda 
yalpi ko'payib ketishi bilan bog'liqligi tabiiy. Tabiatda hasharotlar 
yalpi kO'payishi muayyan ketma-ketlikka ega bo'lib, vaqtning 
muayyan muddatlari o'tganda qaytarilib turadi. Tur populatsiyasi 
qulay ob-havo sharoitlari (sovuq, qurg'oqchilik bo'lmasligi va h.k.) 
mavjudligida o'sadi va katta maydonlarga tarqaladi. To: ipak qurti 
va qarag'ay malla arrakashi kabi turlarning yalpi ko'payishi bir 
necha (odatda besh) yilni o'z ichiga oladi. Birinchi 2-3 yil davo­
mida ularda kasallik umuman uchramaydi, natijada hasharotlarning 
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qurtiari o'simliklarni to'la yeb qo'yadi. Kasallik 3-yilda paydo 
ba'ia boshlaydi, ammo populatsiyada o'ladigan zotiar sOl1i kam 
bo'iadi. 4- va 5-yillarda hasharotning ham eng yalpi ko'paYishi, 
ham eng ko'p yalpi o'lishi kuzatiladi. Bunda ulaming yalpi o'lishi 
amnlda 100% ga yetadi. Keyin epizootiya asta-sekin to'xtaydi va 
keyingi 2-3 yil davomida ushbu maydonlarda hasharot 
uchramaydi. 

Epizootiya ko'pincha ko'p yillik biosenozlarda (o'rmonlarda, 
bog'larda) ko'payadigan hasharotlar poplliatsiyalarida paydo bo'ladi. 
O' simliklarni himoya qilishda ular uch sababga ko'ra qiziqish 
uyg'otadi. Birinchidan, epizootiyalarni o ' rganish kasallik yalpi paydo 
bo' lishini bashorat qilishga va natijada zararkunandaga qarshi har 
qanday ishlovlardan voz kechishga imkon beradi. Ikkinchidan, 
epizootiya eng avjiga chiqqan davrda ITIlIayyan hasharot 100% ga 
noblld bo'ladi va keyingi 1-2 yil davomida o'simliklar zararku­
n3nda bilan umllmCln zararlanmaydi. Nihoyat, uchinchidan, kasallik 
qO'zg'atuvchisini 050n ajratib olish va kelgusida uni bioIogik preparat 
asosi sifatida qo'llash mumkin. 

Shunday qilib, epizootik jarayon uchta ko'rsatkich - qo'zg'a­
tuvchi manbaasi, uning 0 (fish mexanizmi va zararlanishga moyi/ 
hasharof ayni paytda mavjudligida rivojlanadi. Ulardan birontasi 
bo'imaganida epizootiya to'xtaydi. lnfeksiya tarqalishi mexanizmi 
faoliyati katta darajada entomopatogeniarning tashqi muhit 
omillariga chidamliligiga bog'liq (ba 'zi mikroorganizmIar quyosh 
nurlnri ta'sirida bir necha daqiqada o'ladi). 

Hasharotiar populatsiyasida paydo bo'ladigan epizootiyalardan 
misol keltiramiz. Ko'p turga mansub hasharotlarda entomoftora 
zamburug'lari yalpi epizootiya qo'zg'ata olishi oidinroq qayd 
qilingan edi. Bunda atrof-muhit omillari - namlik va harorat 
muhim rol o'ynaydi. Ya'ni, entomoftorozlar rivojlanishi o'suv 
davrida hammasi bo'Jib yoqqan yog'ingarchilik miqdoriga emas, 
balki yomg'ir (va shudring, tuman va h.k.) laming kunma-kun 
taqsimianishiga bog'liq, chunki konidiyalar o'sishi va hasharotlami 
zararlashi faqat tomchi namlik mavjudligida amalga oshadi. 
Haroratning ahamiyati bunchalik kana ema , chunki patogen 
zararkunandani keng harorat diapazonida (9-30 oC) za rarlay oladi. 
Infeksiya tarqal ishi uchun optimal harorat 17-24 0c. Zarar.1i hasha-

106 

( 

~' 

I 

I 
\ 



\ 

, 
l 

rotlarning entomoftorozlari Leningrad viloyati, Sibir va Uzoq 
·Sharqda ko'p marta qayd qilingan. Juinladan, Novosibirsk viloyatida 
1978-1981- yillarda xashaki 0 'risno 'xat bitida, qalampirda issiqxona 
bitida va karamda karam bitida epizootiyalar qayd etilgan. 1978-
yildagi o'tkir epizootiYcll1i Entomophthora aphidis turi qo'zg'atgan. 
Uning natijasida, qisqa vaqtda o'risno'xat biti soni bir necha 
donalargacha kamaygan. O'risno'xat biti sonining dinamikasi va 
epizootiya rivojlanishini kuzatishda uning quyidagicha kechishi 
aniqlangan. Iyul ·oyi o'rtalarida populatsiya ko'p sonli (hisoblash 
birligida 1000 tadan ko'proq zot) ekanligi qayd qilingan. Bu paytda 
yog'ingarchilik miqdori (l0-15 mm) va havo nisbiy nainligi (65%) 
minimal darajada bo'lgan. lyul oxirida kuzatilgan seryomg'ir ob­
havo va Yllqori havo nisbiy namligi (80% dan yuqori) o'tkir 
epizootiya rivojlanishiga olib kelgan. Natijada zararkunanda soni 
deyarli 10 marta kamaygan. Kcyin epizootik jarayon eng Yllqori 
darajasiga (avjiga) yetib (barmoq bilan san;:lladigan zotlar qolgan), 
so'ngra asta-sekin to'xtagan. Xo'jalik mutaxassislariga kimyoviy 
ishlov berrnaslikka ko'rsatma berilgan. 

Entomoftora zamburug'lari qo'zg'atgan epizootiyalar Janubiy 
Saxalinda ham ko'p marta qayd qilingan. Bunda kemiruvchi 
tunlamlar, karam kuyasi va o'simlik bitlarining har xii turlari 
zararlanishi va yalpi o'lishi kuzatilgan. Zambllnlg' epizootiyalari 
ko'p uchrashining sababi mintaqaning iqlim sharoitlari bilan bog'Iiq: 
yoz oylarida tez-tez va ko'p vaqt davomida hamda tumanlar bilan 
mayda tomchilab yog'adigan yomg'iriar o'simliklarda tomchi namlik 
llZOq muddat davomida saqlanishiga imkon beradi, bu esa zararku­
nandalar zamburug'lar bilan zararlanishiga olib keladi: Janllbiy 
Saxalinda epizootiyalar va sporadik zararlanishlar karam, sabzi va 
lavlagi zararkllnandararida - karam tunlami, karam biti, yozgi kararn 
pashshasi, turp oq kapalagi va do'lana kapalagida kuzatilgan. Ammo 
shuni ko'rsatib o'tish kcrakki, o'siinliklarga kimyoviy preparatlar 
bilan bir necha marta ishlov berilganida zamburug' entomo­
patogenlarning zararkllnandalar rivojlanishini to'xtatish faoliyati 
kamaygan. 

O'tgan asrning 70-yillarida Xabarov o'lkasida,-toq ipak qurtida 
yadro poliedroz virusi qo'zg'atgan epizootiya kuzatilgan. Epizootiya 
zararkunanda yalpi ko'paygan paytda boshlangan va qisqa vaqtda 
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mintaqaning j,mubiy qismini egaUagan. Keyingi yili u butlln o'lkaga 
tarqalgan va hasharotlar soni keskin ' kamayishiga olib kelgan. 
Epizootiya toq ipak qllrti populatsiyasini deyarli blltllnlay qirib 
tashlagan, llndan keyingi to'rt yil davomida zararkllnanda yalpi 
rivojlanish o'choqlari qayd qilinmagan. 

Nazorat savollari 
1. ~Bi%gik agenf samaradorligi kriferiysi" nima? 
2. Viruslarning qaysi furi qo 'zg'a/adigan labiiy epizooliya ekinlar kulrang g'a/la 

tun/ami hi/an yalpi zararlanishini 10 'xfaluvchi asosiy faktor/ardan biri 
IIisoblanadi? 

3. Ku/rang g 'aI/a fUll/ami popu/atsiyasi granuloz bi/an zarar/anishi darajasi 
qanday hisobga olinadi? Qish/(Jvdagi fun lam qurl/ariniiig qal/ellasi granl/loz 
hi/an zarar/anganida keyingi mavl'Umda (bashoml uSIHida) ekinlarga 
kimyo!'iy iIlilov herish ,alab efilmaydi ~ 

4. 0 'risno 'xaf hilida entomo/fora zamburug'larining nechfa va (jaysi fllr/ari 
Aa.\'{//lik qo ',g 'aladi? Kasal/ik rivoj/anishi dinamikasini fa'r(flab hering. 

5. 0 'risno ~:wf hili popu/atsiyasi enfomojioroz hi/an zarar/allishi darajasi qanday 
hisobga olinadi? 

6. Karam oq kapalagi mikro~'poridiylarning nechta va qaysi tur/ari bi/an 
zarar/anaeii? Mikrosporidioz epizooliYl1si ushbu kapa/akda 0 'rfaeha necha 
yi/da 1 marfa fakrorlanadi? 

7. Karam oq kapa/agi soni qanday lIslIl yordamida hisobga o/illadi? 
Mikrosporidiy bilan kllchli zarar/angall hasharotlar fuxlIm qo 'yishi 
jarayonining (janday 0 'ziga xos be/gilari bor? 

8. EpizoOf%!!,iya fani /limani 0 ''Kanadi? Epizootiya Ilima? 
9. Has/Jaroflarda kasallik rivojll1nishining qanday J lipi mavjud? U/arni fa'rijlab 

bering. 
10. EpizootiYI1 jarayoni qal/day .., /aklOrga hog'liq? Ushbu jak/or/ar haqida 

• 

bataf~i/ rna 'Iumof kef tiring. 1 • 
I 
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l. 

X BOB 
O'RGIMCHAKSIMON YIRTQICHLAR VA l.JLARNING 

BIOLOGIK HIMOYADAGI AHAMIYATI 

Kanalar klassifikatsiyasi va ayrim 
oilalarining qisqacha tasnifi 

O'rgimchaksimonlar (Arachnida) sinfi kanalar (Acari) kenja 
sinfiga oid 300 dan ortiq oil a vakillarining yarmidan ortiqrog'i 
bevosita hasharotlar va kanalar bilan bog'liqdir. Ularning ayrimlari 
bo'g'imoyoqIilardan harakatlanish maqsadida foydalansa, boshqalari 
o'rmon to'shamalari va chiriyotgan yog'ochda hayot kechirib , mayda 
tuban hasharotlar va sovutli saprofag-kanalar bilan oziqlanadi. 
Suvda hayot kechiruvchi bo'g'imoyoqlilarda ko'pchilik suv kana­
larining lichinkalari parazitlik, nimfa va voyaga yetgan zotlari esa 
yirtqichlik qiladi. Tuproqda yashovchi yirtqich g8maz kanalari 
(Rhodacaridae. Parasitidae va Laelaptidae oilalari) nematodalar 
bilan oziqlanishi to 'g' risida bir qancha ma'iumotlar yig ' ilgan. 

Bularning ko'pchilik qismi faqat yirtqichlik bilan hayot kechirsa, 
ayrimlari kemiruvchi hasharotlar va o'rgimchakkanalarda parazitlik 
qilib, biologik kurashda amaliy ahami)latga egadir. Yirtqich kana­
lardan, ayniqsa fitoseyidlar guruhi bir muncha yaxshi o'rganilgan . 

O 'zbekiston mevaIi bog'larida fitofag kanalar va hasharotlar 
hisobiga oziqlanuvchi 16 turdagi yirtqich kanalar (Ulmasbayev, 
1997), g'o ' zada esa bunday kanalarning 43 turi aniqlangan (Sizova, 
1983). Keyingi yillarda yirtqich kanalarni , ayniqsa titoseyidlarni \. 
o ' rganishga qiziqish katta bo' lib, hozir uJarning 1200 dan oniq 
turi aniqlangan (l5-rasm). 

Fitoseyidlarning ko'pchiligi g'o'za va boshqa ekinlarda keng 
tarqalgan 0' rgimchakkanalar bilan oziqlanib hayot kechiradi, 
natijada ularning biosenozdagi miqdorini madaniy o'simliklarga 
zarar keltirmaydigan darajada ushlab turishga ijobiy ta'sir ko'r­
satadi. 

O'rgimchaksimonlarning ko'pchilik turlari faqat yirtqichlik bilan 
hayot kechiradi va yirtqich o'rgimchaksimonlar 2 ta, ya'ni parazi­
tiform va akariform turkumlariga ajratiladi. 
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15-'rosm. Trips bilan 
oziqlanayotgan Ambliseyus 

kukumeris 

Parazitiform (Poras;t;!ormes) 
turkumiga mansub o'rgimchaksl­
monlar turli xii o'lchamdagi (0,2-7 
mm) kanalar bo'lib, ikkala tomonida 
ikki juftdan nafas olish teshikchalari, 
to'rt juft oyog'i mavjud bo'lib, og'iz 
apparati kalta naychasimon san­
chuvchi-so'ruvchi tipdadir. 

O'rgimchaksimon yirtqichlarning 
oilalaridan biri fitoseyidlardir. 

(Amblyseius cucumeris) 
Fitosey;dloT (Phytoseiidae) oi/o­

s;. Ular uncha yirik bo'lmagan (0,25-0,6 mm) o'lchamdagi, 
ovalsimon, rangsiz yoki sariq tusli yirtqichlardir. Tanasining yelka 
qismi bitta yirik qalqon bilan qoplangan. 

Fitoseyidlar biosenozda eng ko'p tarqalgan kanalar bo'lib, 
o'rgimchakkana uchragan barcha stasiyalarda ko'payadigan va turli 
xildagi tetranix kanalar bilan oziqlanadigan fakultativ yirtqichlar 
hisoblanadi. Tabiatda tarqalgan fitoseyidlarning kanaxo'r hasha­
rotlardan farqi shundaki, ular o'simlik o'sadigan va oddiy o'rgim­
chakkana, qizil meva kanasi va boshqa turdagi o'rgimchakkanalar 
ko'payadigan davrdagina'rivojlanmasdan, balki qishda g'o'za va 
boshqa ekinlar vegetatsiyasidan keyin to'kilgan barglarda rivojla­
nadigan zamburug'lar sporalari, o'simlik gullari changi va bitlari 
bilan ham oziqlanadi, shuning uchun ham fitoseyidlarni hamma­
xo'r yirtqich deyish mumkin. O'simlik gulining changi bilan 
oziqlanadigan fitoseyid turi noqulay sharoitda nafaqat yashay oladi, 
balki bu sharoitda ko'payish xususiyatiga ham ega, bularga Amb­
Iyseius avlodining bir qancha vakillarini misol tariqasida ko'rsatib 
o'tish kifoya: Amblyseius swirskii, A. subsolidus, A. reductus, A. 
finlandicus, A. andersoni va h.k. Fitoseyidlar o'rgimchakkanadan 
tashqari mayda turdagi hasharotlar bilan ham oziqlanadi (16-rasm). 

Fitoseyidlarning ayrim turlari o'simlik bitlarini so'rib oziqla­
nadigan kanalardan tashqari mayda hasharotlar va ularning 
tuxumlari bilan ham oziqlariadi. Bularga Amblyse!us mckenziei, A. 
cucumeris va boshqalar kiradi (17-rasm). Bu kanalar tamaki tripsi 
lichinkasi va ayrim oqqanotlar tuxumlari bilan oziqlanib, hayot 
kechirishi mumkin. 
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O'zbekiston sharoitida quyidagi 
turlar biologik kurashda amaliy 
ahamiyatga ega bo'lib, ulami g'o'za 
ekiniga' mavsumiy tarqat ish mumkin. 

Phytoseiulus sorniger kanasi tut 
daraxtida, olma, qayrag'och, tokda, 
g'o'za dalalari uvatlaridagi o'tsimon 
o'simliklarda uchraydi. Qalin bargli 
o'simliklarni afzal ko'radi. Bu 
yirtqich hayoti davomida barcha 
fazalardagi o'rgimchakkanalarning 
200 tadan ortiqrog'ini yo'qotadi. 
Harorat 28 °C gacha ko'tarilganda 
va ayni vaqtda namlik 50% gacha 
pasayganda xo'raligi yana ham 
oshadi. Yirtqichning kO'p<lyish xu­
susiyati o'rgimchakkanadan farqli 
o'laroq tor gidrotermal sharoitlarda 
- 17-20°C harorat va 60-80% 
havo nisbiy naml igida ko'paya 
olishidir. Olmada yirtqichning 
tuxumlari dastlab mart oxiri aprel 
boshlarida paydo bo ' ladi. O'rtacha 
sutkalik harorat 8,5 °C gacha pa­
sayganda va yorug'lik 10 soatgacha 

J6-rasm. Oqqanot pupariysi 
hilan oziqlanayotgan 
Amhliseyus svirski 

(Amblyseius swirskii) 

17-rasm. Fitofag kana bilan 
oziqlanayotgan AmhJiseyus 

makkenzi " 
(Amblyseius mackenziei -

qiZil tusli) 

kamayganda yirtqich kanalar qishlovg(l kiradi. Urug'langan 
urg'ochilar xazon hamda daraxt po'stloqlari ostida qishlab chiqadi. 

Toshkent viloyatida yirtqich kan(l 12-17 avlod berib ko'payadi. 
I.Yu.Sizova (1983) aniqlashicha, yirtqich: a'lja (o'rgimchakkana) 
nisbati 1: 10 bo'lganda. Ph. corniger zararkunanda miqdorini zararsiz 
darajada ushlab turadi. 

Akariform (Acari/ormes)lar turkumi ikkita - qizil tanlilar 
(Trombidiformes) va sarkoptoidlar (Sarcoptiformes) - kenja tur­
kumlariga bo'linadi. Qizil tanlilar kenja turkumi tarkil.,iga 50 dan 
ortiq oilaga mansub yirtqich kanalar kiradi. 

·Sarkopfoidlar (Sarcoptiformes) kenja turkumiga mansub bo'lgan 
yirtqich kanaIarning qiziI tanalilardan farqi, ularda nafas olish 
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a 'zolari yaxshi t~raqqiy etgan, qizil tanalilarda esa nafas olish 
a'zolari yaxshi taraqqiy topmagan. Bu turdagi yirtqich kanalar 
vakillariga gemisarkoptid va kanestrniid oilasiga mansub bo'lgan 
kanaxo'r yirtqichlar kiradi. 

Qizil tanlilar (Trombidiidae) oilasi. Yirik va o'rta o'lchamdagi 
(1,5-4 mm) kanalar bo'lib, odatda, qizil rangli, tanasi keng oval 
snaklli, parsimon yoki shoxlangan, tukchalar bilan qoplangan. Bu 
unga baxmalsimon tus beradi. Stigmalari xeliseraning asosida 
joylashgan. Ayrim turlari umurtqalilar qoni bilan oziqlanadi, bosh­
qalari esa bo'g'imoyoqlilar hisobiga yashaydi. Ular orasida ko'pincha 
lichinkalari hasharotlarda parazitlik qiluvchi, voyaga yetganlari esa 
hasharotlar tuxum va lichinkalari bilan oziqlanadiganlari mavjud. 
Jumladan, Eutrombium trigonum chigirtkalarning tabiiy kushandasi 
hisoblanadi va h.k. 

Anistidlar (Anystidae) oilasi. Vakillari o'rtacha o'!chamli 
(0,5-1,3 mm), qiziI, sariq, gunafsha tusli. Oila vakillari orasida 
kanalar va hasharotlarning yirtqichlari uchraydi. Keng tarqalgan 
tur sifatida reza meva anistisi (Anystis baccarum) ni ko'rsatish 
murnkin. Laboratoriya sharoitida bu yirtqich, qizil meva, oddiy 
o'rgimchakkana. qo'ng'ir meva va boshqa bir qancha kana va hasha­
rotlarning turli rivojlanish stadiyalari bilan oziqlanishi qayd qiIingan. 
Buyuk Britaniya va Kanadada olingan ma'lumotlarga ko'ra 
A. agilis turi ham turli kanalar, o'simlik bitlari. mayda qurtlar, 
arrakashlarning kichik yoshdagi soxta qurtlari bilan oziqlanadi. 

Xeyletidlar (Cheyletidae) oilasi. Mayda va o'rta o'lchamii 
(0,2-1,6 mm). oval, kamdan kam cho'zinchoq shaklda. sarg'ish 
yoki qizg'ish rangli kanalardir. KO'pchilik turlarida jinsiy poli­
morfizm yaxshi rivojlangan. Xeyletidlar oilasiga mansub bo'lgan 
yirtqichkanalar asosan zararli kanalar va mayda hasharotlar bilan 
oziqlanadi, ko'p hollarda un kanasida yirtqichlik qiladi. Ayniqsa 
keng tarqalgan yirtqich kana Cheyletus eruditus ma'lum sharoitlarda 
don saqlanadigan binolarda ombor kanalari sonini tartibga solib 
turadi. Hindistonda Acaropsis docta kanasi don zaxirasi zarar­
kunanda hasharotlarining tuxumlari bilan oziqlanadi. U, ayniqsa, 
kapr qo'ng'izi tuxumini xush ko'radi. Bitta urg'ochi 10 kun 
davomida o'rtacha 19,2, erkagi esa 10,2 dona tuxum bilan 
oziqlanadi (Kepel, Benot, 1973). 

112 

I 
I 



Stigmeidlar (Stigmaeidae) oi1asiga mansllb bo'lgan yirtqich 
kana1arning o'lchami 0,3-0,6 mm, tanasining shak1i oval yoki 
uzunchoq oval, rangi sariq yoki qizg'ishroq. 1I1ar o'rgimchakkanalar 
va mayda hasharotlar bilan oziqlanadi. Stigmeidlar oi1asiga mansub 
bo'lgan Agistemus herbarius turini 1980-1983-yillarda I.Yu.Sizova 
(1983) O'zbekiston sharoitida g'o'zaga zaharli kimyoviy preparatlar 
qo'llanilmag:m dalalarda tarqatgan.' 

Bu yirtqich g'o'zada may oxirida uchraydi. Uning miqdori va 
samarali faoliyati g'o'zani illsektoakarisidlar bilan dorilashning 
intensivligiga bog'liqdir. Agistemus, asosan, o'rgimchakkana tuxum­

,Iari bilan oziqlanadi. Bitta yirtqich hayoti davomida 33 tagacha 
zararkunanda tuxumini va 24 taga qadar o'rgimchakkanani yo'qo­
tishi mllmkin. 

Beda, olma, olxo'ri, olcha, oshqovoq, bodrillg, g'o'za dalalarida 
va g"o'za ekini atrofidagi o'tlarda Pronematus rapidus yirtqich kanasi 
ko"p llchrasa-da, u oldingi turga nisbatan kampoq samarali. Pro­
nematlls miqdori apreldan sentabrga qadar oshib boradi. Bu yirtqich 
hayoti davomida 13 tagacha o"rgimchakkanani yo'qotishi rnumkin. 
Biroq pronematusning o'zi ham undan yirik fitoseyid va anistid1ar 
uchun ozuqa hisoblanadi. 

O'rtacha sutkalik harorat 26°C bo'lganda avlodining rivojla­
nishi 7-8 sutkada, jumladan, embrional davri 1,6, undan keyingisi 
esa 5,3 sutkada rivoj1allishni tugatadi. Urg'ochilari 13-15 sutka 
yashaydi. Har sutkada bitt:'l-ikkitadan tuxum qo'yadi. Urg'ochilari 
o'simlik qoldiqlarida, to'shamada, gumusda, ya'ni aksari o'simlik­
xo'r kanalar qishlaydigan joylarda qishlab chiqadi. O'rtacha sutkalik 
harorat 10 °C dan oshganda llrg'ochilar qishlov joy1aridan chiqadi. 

Yuqoridagi1ardan ko'rinib turibdiki, o'rgimchaksimonJar para­
zitlik, yirtqichlik yo'li bilan hayot kechiruvchi jonivorlar hisoblanib, 
ularning ko'pchiligi, ayniqsa fitoseyidlar va stigmeidlar oilasiga 
rnansllb bo'lganJari, g'o'za va boshqa ekinlarda tarqalgan zarar­
kunanda1arning tabiatdagi sonini ekinlar hosiliga iqtisodiy zarar 
keltiimaydigan darajada saqlab, tabiiy muyozanatni boshqarib 
turishda muhim ahamiyat kasb etadi. 

Fitoseyidlar oi1asiga mansub ayrim o'rgimchaksirnon yirtqichlar, 
ya'ni fitoseyulyus laboratoriya sharoitida ko'paytirilib, issiqxo­
nalarda o'stiriladigan sabzavot va poliz ekinlarida ko'plab tarqalgan 
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oddiy o' rgimchakkanaga qarshi kurashda keng qo'llanilgan. Shu 
bilan birqatorda hozirgi davrda mevali bog'larda, ayniqsa olma­
zorlarda tarqalgan o'rgimchakkanaga qarshi kurashda qo'Uaniladigan 
metaseyulyusni laboratoriya sharoitida ko'paytirish va lIIldan foyda­
lanish yuzasidan ayrim ilmiy yechimlar ishlab chiqilgan va bu 
soh ada yanada keng ko'lamdagi tadqiqotlar arnalga oshirilmoqda. 

G'o'zada o'rgimchakkanaga qarshi kurashda mahalliy kana Ph. 
comigef ni hamda Kanadadan keltirilgan Metaseiu/us occidentaHs . 
ni qo'llash borasida I.Yu.Sizova o'tkazgan dala tajribalatining ko'rsa­
tishicha: uning o'ljalarga nisbati 1:8 bo'lganda, tajriba uchastkasida 
zararkunandani batamom yo'qotishi qayd qilingan. 

Har tup o'simlikka 10-60 ta yirtqich chiqarib turilganda akarisid 
qo'Uashdan butunlay voz kechish mumkin bo'lib, bu esa, o'z 
navbatida, xarajatlarni tejash va dala. fitosanitariya holatini yaxshilash 
imkonini bergan. Bunda har gektar yerdan olinadigan hosil 
nazoratga nisbatan 4,6 sentnerga oshgan (Sizova, 1983). 

Baqaloq kanalar Pyemotidae (Pygmephoridae) oilasi. Mayda 
kanalar (0,1-0,4 mm), cho'zinchoq, oval yoki yumaloqlangan 
tanasi nursiz-oqish, sarg'ishroq yoki qo'ng'ir rangli. KO'p ' turlari 
tirik tug'ish xususiyatiga ega . Oila tarkibida fitofaglar bilan bir 
qatorda entomofaglar ham llehraydi. lumladan, Pyemotes ventri­
cosus New. baqaloq kanasi don kllyasi va boshqa tangaehaqanotlilar 
lichinka va g'umbaklarining ektoparaziti hisoblanadi. 

Bdellidlar (Bdellidae) oilasi. O'rta va yirik o'lchamli kanalar 
(0,45-3,5 mm), eho'zinchoq nok shaklli, qizil, ba'zan qo'ng'ir 
yoki yashil rangda tovlanib turadi. Ko'pehilik bdellidlar yirtqiehlar 
hisoblanib, kanalar va mayda hasharotlar bilan oziqlanadi. Jumladan, 
Bdella depressa AQSH da mevali bog'larda o'rgimchakkananing 
tabiiy kushandasi hisoblanadi . Avstraliyada Yevropadan olib kelib, 
iqlimlashtirilgan Bdellodes lapidaria hamda Marokashdan Fransiya­
ningjanubiga olib kelingan va iqlimlashtirilgan Neomo/gus capillatus 
zararkunandalarga qarshi kurashda ijobiy natija bergan. Bu oilaga 
fitofaglardan tashqari entomofaglar ham kiradi, qorindor yirtqichlar, 
asosan, don I<uyasi kapalagi qurtining .g<umbagida parazitlik qiladi. 

Gem;sarkoptid (Hemisarcoptidae) lar oilasi. Kichik o'leham­
dagi kanalar (0,23-0,36 mm) bo'lib, tanasi tuxumsimon, mayin 
tuklar bilan qoplangan. Bu oila vakillari yirtqiehlar hisoblanadi. 
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Keng tarqalgan turlaridan biri Hemisarcoptes malus AQSH da bir 
qancha qalqondorlarning tuxumlari va daydi lichinkalari"bilan 
oziqlanadi. 

O'rgimchaklar ayrim oilalarining qisqacha tasnifi 

O'rgimchaklar (Aranei) kenja sinfiga mansub bo'igan turlaming 
barchasi yirtqichlar hisoblanib (17, 18-rasmlar), ular o'ljasini tirik 
holda o'zining to'riga ilintirib, uni yeydi. Ular tabiatda juda keng 
tarqalgan. O'rgimchaklar ozuqasining ko'pchilik qismini umurt­
qasizlar, jumladan, hasharotlar egallaydi. O'rgimchaklaming katta 
g'ildiraksimon to'riga tushadigan jonivorlarning 75,7 foizini 
hasharotlar tashkil qiladi va ularning o'ljasi hisoblanadi. Shundan 
ikkiqanotlilar 25,7, bahorchilar 18,4, to'rqanotlilar 11.2, pardasi­
monqanotlilar 10,5 va tangachaqanotlilar 9,9 foizni tashkil qiladi. 

O'rmon to'shamalarida va tuproqning yuza qavatida hayot 
kechiruvchi mayda o'rgimchaklar, asosan, dastlabki qanotsiz 
tuban hasharotlar, ayniqsa ayridumlilar bilan oziqlanadi. 

Zararkunanda hasharotlami yo'qotishda tuzoq - to'r hosil 
qilmaydigan o'rgimchaklar ham muhim rol o'ynaydi. Bularga 
poygachi o'rgimchaklar, yonboshga yuruvchi, oksiopid, bo'ri­
o'rgimchak singari ko'pincha daydilik qilib hayot kechiruvchi 
o'rgimchaklar kiradi. 

O'rgimehaklar orasida tabiatdagi zararli hasharotlar sonini 
kamaytirishda faol ishtirok etadiganlaridan tashqari, inson va 
issiqqonli hayvonlarga katta zarar yetkaZllvehi turlar ham mavjud 
bo'lib, ular Markaziy Osiyoda keng tarqalgan. Bunday xavfli 
o'rgimchaklar vakili sifatida qoraqurtni ko'rsatish mumkin. 

Qopaqurt - qora beva deb ham yuritiladi. tJ o'ta zaharli o'rgim­
ehak bO'lib, asosan, o'z o'ljasini yengil zaharlab, so'ngra yeydi. 
Bundan tashqari, zaharli biylarning ham bir qaneha turlari mavjud 
bo'lib, ularning zahari inson va issiq qonli hayvonlar uehun o'ta 
xavtlidir. Qoraqurt va biy ehaqqanda ulaming zahari o'lja t~masiga 
tarqaladi. Qoraqurt va biy ehaqqan kishilarga tezlik bilan tibbiy 
yordam ko'rsatilmasa, bu halokatga olib kelishi mumkin. Ulardan 

. tashqari, fanda o'rgimehaksimonlarning 27500 dan ortiq turi 
uehrab, ular inson uehun xavf tug'dirmaydi. 
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Zararkunandalarni kamaytirishda mllhim hisoblangan o'rmon 
biosenozi o'rgimchaklari bir rrltmcha yaxshi o'rganilgan. Bu daraxt­
Iarda lIchraydigan faunaning 50 dan 80% gachasini o'rgimchaklar 
tashkil qiladi. Vlarning o'rmondagi o'ljalari - o'simlik bitlari, barg 
o'rovchilar, tengsiz ipak qurti, odimchiIar, qarag'ay tunlami, 
qarag'ay arrakashi, arrakash to'quvchi, lIzunoyoq chivinlar kabi 
ko'p zararli hasharotlardir. 

lS-rasm. O'rgimchak 

Shllnisi e'tiborga 10yiqki, o'rgim­
chaklar ham boshqa jonivorlarning 
yemishi hisoblanadi. Vlar bilan turli 
jonivorlar. jllmladan, mayda slltemi­
zuvchiIar, qushlar, kaltakesaklar. 
baqalar, beshiktebratarhir, buzoqbo­
sh11ar, ayrim qo'ng'izIac, arilar va 
hokazolar oziqlanadi. O'rgimchaklar 
tuxumida ixnevmonid. xalsid hamda 
g'aUa pashshalari, taxinlar lichinkalari 
parazitlik qiladi. 

Bu turkumning ko'pchilik vakillari araneomorf (Araneo­
morphae) kenja turkumiga mansllbdir. Ularning xarakterli 
xusu~iyatlaridan biri xeliseralari pastga va oldinga yo'nalishi 
hamda bir juft o'pka va juft yoki toq nafas olish traxeyalari 
mavjudligidir. 

Erezidlar (Eresidae) sinfi. Odat"da, qoramtir tllsdagi 
o'rgimchaklar bo'lib, uncha katta bo'lmag,1I1 gllnthni tashkil qiladi. 
Ko'zlari 3 qator: birinchi qatorda 2 ta. ikkinchida 4 ta, uchinchisida 
2 ta ko'z joylashgan. Xeliseralari yirik, chiqib turadi. Barmoqlari 
uch tirnoqli. Qora erezus (Eresus niger) odatdagi tur hisoblanadi. 
U yirik (uzunligi 15-20 mm), qora rangli. Ko'pincha tuproqqa 
ko'milgan holda yoki tosh ostida, uzunligi 15 sm bo'lgan nay 
ichida yashaydi. Bu tur faqat qo'ng'izlar. jllmladan, qora tanli va 
bargxo'rlar bilan oziqlanadi. 

Poygachi 0 'rgimchaklar (Sa/ticidae) sinfi mayda va o'rta 
o'1chamli, bosh - ko'krakning oldi - keskin ko'tarilgan va keti 
tig'izlangan. O'rgimchaklar o'ziga faqat boshpana - uya to'qiydi. 
Tez-tez sakrab, harakatlanadi. O'z o'ljasiga sakrab, hasharotlarni 
kunduzi ovlaydi. Masalan. Sitticus dist!nguendus g'alla pashshalari, 
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gallisalar va boshqa zararli hasharotlarni qirishda muhim rol 
o'ynaydi. " 

Yonhoshlah yuruvchi o'rgimchaklar (l1lOmisidae) oiIasi. Bosh 
ko'kragi qisqa va keng. Ko'zlari kO'ndaiang ikki qatordan 
joylashgan bo'Iib, har birida 4 tadan ko'zi bo'iadi. Oyoqlari uzun, 
yoniariga yo'naltirilgan, shuning uchun ulaf yoni bilan yengilgina 
yura oiadi. Ayrim turiarining rangi yashash muhitiga qarab 
o'zgarib turadi. Tuzoq to'rlar to'qimaydi. Bu o'rgimchaklarning 
ko'pchilik tuilari g'alla, bog' va boshqa agrobiosenoziarda 
zararkunandalarni kamaytirishda muhim ahamiyat kasb etadi. 
JurnIadan; Xysticus kochi Thor. don boshog'ida joylashib, zararli 
xasva lichinkalari va voyaga yetgan zotlari bilan oziqlanadi. 
Laboratoriya tadqiqotlarida I 1a urg'ochi 0' rgimchak sutka 
mobaynida xasvaning 50 ta birinchi yoshdagi yoki 3 ta katta 
yoshdagi Iichinkasini yoki voyaga yetgan 2 ta zotini yo'qotgan 
(Titova, Egorova, 1978) . 

. To'r yoyuvchi o'rgimchaklar (Theridiidae) oilasi. Mayda va 
o'rtacha o'khamdagi (uzunligi 2-10 mm) o'rgimchaklardir. 8 ta 
ko'zi bo'lib, ikki qatorda joylashgan. Ular keng to'r1i tuzoqlarda 
yashaydi. To'r yoyuvchi o'rgimchaklar tuproq yuza qismiga yaqin 
joyda uch turdagi to'rlarni to'qiydi. Gorizontal qoplama to'r 
bevosita tuproq yuzasida to'qiladi (Meioneta rerestris) yoki yashash 
naychasiga o'xshash bo'Jib, uning ichida o'rgimchak to'rga tushgan 
o'ljasini iplari tebranishi n<ltijasida sezadi (Titanoeca schineri) yoki 
to'r noto'g'ri shaklda bo'lib, yelimsimon suyuq tomchisi bo'ladi. 
Bunda o'rgimchakning boshpanasi tuproq donachalari ostida 
bo'ladi (Lifhyphantes alhomacl/lalus); oxirgi tur bug'doy ekinida 
yuqori miqdorda uchrab, don kulrang tunlami qurtlari biian 
oziqlanadi. Yarim eho'l va cho ' llarda yashovchi,' inson hamda 
hayvonlar uchun zaharJi bo'igan yirik qoraqurt (Latroddetus 
tredecimguftatus) ham shu oilaga mansub bo'Jib, uning o'lchami 
10-15 mm ga yetadi. 

Oksiopidlar (Oxyopidae) oilasi. O'rtacha o'ichamii 
(l0-15 mm), boshi uchburchaksimon o'rgimchaklar. Uch qator 
joylashgan 8 ta ko'zl mavjud, oldingilari ayniqsa mayda bo'iadi. 
Bu o'rgimchaklar in yoki makon qurmaydi. Ayrim vakillari 
(Oxyopes lineatus) g'a11asimon qalin o'tloqlar faunasining oddiy 
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elementi hisoblanib, o'simlik bitlari va qandalalar bilan oziq-
Ianadi. . 

Voronkas;monlar (Agelen;dae) oilasi. O'rta va ba'zan yirik 
o'\chamli (10-15 mm) o'rgimchakJar. lkki qatordajoylashgan 8 ta 
ko'zi mavjud. Keng. voronkasimon yoyiluvchi. nay ko'rinishidagi 
makon yasaydi. Yo'J-yo'Isimon agelina (Age/ena /abyrinthica) keng 
tarqaIgan yirik o'rgimchak (lIzllnJigi 10-14 mm) hisobJanib, 
istirohat bog'lari. o'rmon yo'laklari, tomorqa lIchastkalarida ayniqsa 
keng tarqaIgan. O'simliklar biologik himoyasida zararkunandalar 
yig'ilgan manbaalarda istiqbolli tur hisoblanadi. Tegenariya ajinasi 
(Tegenaria domestiea) tipik sinantrop hisoblanib, mozorIar, saroy 
va yashash joylari atrofida ko'p tarqalgan. 

Bo'r; o'rgimchaklar (Lycosidae) oilasi. O'rta va yirik o'\chamli 
(uzunligi 10-15 mm) o'rgimchakIar bo'lib, boshi ko'kragidan 
biroz kO'tarilgan. Uch qat or joylashgan 8 ta (4-2-2) ko'zi bo'Jib, 
o'rta qatordagilari boshqalariga nisbatan bir muncha yirik. Tanasi 
parsimon bo'l_magan tuklar bilan qalin qopJangan. TlIzoq to'rlar 
to'qimaydi. O'ljasini tlltishiga qarab d"ydi va uyali o'rgimchaklarga 
ajratiladi. Daydilarga misol qiJib zararli xasvani kamaytirishda 
yuqori samara beruvchi Pardosa monticola va voyaga yetgan 
qandalalar bilan oziqlanuvchi Trochosa terrico/a Thor. larni 
ko'rsatish mumkin. 

Uyalilarga misol qilib yirik (uzunligi 90-40 mm) tarantul-biy 
(Lycosa singoriensis) o'rgimchagini ko'rsatish mumkin. U 
chaqqanda zahari qomqurtdan keyin ikkinchi o'rind" tun'ldi. 

Doira to'quvchilar (Araneidae) oilasi. Bu o'rgimchaklm kichik 
yoki yirik o'ichamii (2-24 mm), boshi bir muncha ko'tarilgan va 
aniq shakllangan (l9-rasm). 

Ko'zlari to'g'ri yoki bir oz egilgan, ikki qatorda joylashgan. 
Ularning nomi g'ildiraksimon, ko'p burchakli, mo'rt tuzoq to'rlari 
to'qishidan kelib chiqqan. Yirik (15-24 mm) turlardan Araneus 
avlodiga mansllb butsimon o'rgimchaklarni ko'rsatish mllmkin. 
Odatda, ular ko'p miqdorda qalin o'tloqlarda, blltalarda. daraxtlar 
poyasi va shoxlari orasida tarqalgan. 

Bli avlodning maydaroq turlar vakili - A. cornutus Cl. (7-
_ 7,5 mm) hammaxo'r yirtqich hisoblanib, bug'doyda qayd 
I qilingan. 
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J9-rasm. Doira to'quvchilar oilasi vakili 
(B.E.Bixovskiy va b., i990). 

NOZOTOI sov()/IoTi 

1. Kalla/ar k/assifikatsiyasi lI/aminx qanday be/gi/arixu asos/angan? 
2. Parazitijorm turkum; kana/arning asosiy tur/arining xusus(vat/ar; nima/ardan 

iborat ? 
3. Akarijorm turkumi yirtqich kana/arining mor/%gik xususiyat/arini ta 'riflab 

bering. 
4. Yirtqich kana qaysi bir tur/arini /aboratoriya sharoitida ko 'paytirib 0 'rgim-

chakkanaga qarshi qo '/lash mumkin ? 
5. 0 'rgimchaklar ayrim oi/a/arilling qisqacha tasnifini llI'riflab bering. 
6. 0 'rgimchaklarning zararkunanda/arni kamaytirishda qanday roli bur? 
7. Zaharli 0 'rgimchak tur/ari qaysi 0 'rgimchak oila/ariga mansub va II/arning 

qanday bi%gik xlIsllsiYlIt/arini bilasiz? 



XI BOB 
iIASHAROTLAR - ZARARKtJNANDALARNING 

TABIIY KUSHANDALARI 

Zararkunandalarda tabiiy kllshandalik qiladigan hasharotlar bu 
sinfning 16 turkllmi orasida tarqalgan, ammo barcha entomofaglar 
vakillari biologik kurashda amaliy ahamiyatga ega emas. Jumladan, 
ninachilar, bahorchilar, to'g'riqanotlilar, tuyasimonlar, yirikqa­
notlilar, buloqchilar va tangachaqanotlilar orasida yirtqichlar uch­
raydi. Ammo ular kam sonli yoki fakultativ xususiyatga ega bo'igan 
yirtqichlar bo'lib, asosan suv hasharotlari bilan oziqlanadi. 
Beshiktebratarlar turkumi vakillarining foydali ahamiyati ham 
uncha' katta emas. 

Ular, asosan, o'simlik bitlari, saratonlarning kichik yoshdagi 
lichinkalari, beshiktebratarlarning yirik lichinkalari va voyaga 
yetganlari esa qo'ng'izlar, to'g'riqanotlilar, arilar, asalarilar va 
o'rgimchaklar bilan oziqlanadi. Ularni o'simliklar biologik himoya­
sida qo'llashdagi urinishlar yetarli natija bermagan. Shunday qilib, 
entomofag va akarifag sifatida amaliy ahamiyatga ega bo'lgan 
quyidagi 8 ta tllrkum: ' qllIoqkovlagichlar, yarimqattiqqanotlilar, 
tripslar, qo'ng'izlar, yelpig'ichqanotlilar, to'rqanotlilar, pardasi­
monqanotlilar va ikkiqanotlilami ko'rsatish mllmkin. Bunda parazit 
hasharotlar to'rqanotlilardan tashqari to'liq o'zgaruvchi turkum­
larda uchraydi. 

Turkumlar va oilalarning qisqacha tasnifi 

Quloqkovlagicblar (Dermaptera) turkumi. O'rtacha o'lchamli 
(15-20 mm) hasharotlar, boshi prognatik yuraksimon va cho'zin­
choq, tanasi biroz yassi. Qanotlari pardasimon, tinch turganda, 
yelpig'ichsimon holda, katta qanot tomirlari yoniga va ko'ndalangiga 
yig'iladi va terisimon ustki qisqa qanotiari ostidan kichikroq plastinka 
tariqasida chiqib turadi yoki qanotlari bo'imaydi. Qornining oxirida 
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yirik ombursimon serkil~ri bo' lib, ular ayniqsa erkak zotla,rida yaxshi 
taraqqiy etgan. 

Quloqkovlagichlar, asosan, tungi hasharotlar bo'lib, kunduzi 
po'stloqlar, to'kilgan xazonlar, toshlar ostida yig'iladi. O'simlik 
va jonivorlar bilan oziqlanadi. Uzoq vaqtlardan buyon o'simlik 
zararkunandalari .deb hisoblab kelingan quloqkovlagichlar oxirgi 
yillari hammaxo'r yirtqich hasharotlar sifatida diqqatni jalb 
etmoqda. Masalan, oddiy quloqkovlagich - Forficula auricularia 
(Forficulidae oilasi) oldinroq qishloq xo'jalik ekinlarining jiddiy 
zararkunandasi hisoblangan bo'lsa, endilikda u zararkunan­
dalarning faol yirtqichi sifatida tan olinadi. JlImladan, U o'simlik 
bitlari, olma mevaxo'ri, bargo'rovchilar, olma oynaqanotli qurtlari 
bilan oziqlanadi. 

Sohil quloqkovlagichi - Labidura riparia (Labiduridae oilasi) 
g'o'za, soya, karamda tunlamlar qurt va g'umbaklari, g'alla 
ekinlarida esa ayrim bargxo'rlar turlari bilan ozir:;.1anadi. 

Yarimqattiqanotlilar yoki qandalalar (Hemiptera) turkumi. BlI 
turkumning ko'p sonli vakillari orasida bir qancha yirtqichlar 
uchrab, ular zararli hasharotlar va kanalar sonini kamaytirishda 
muhim ahamiyat kasb etadi (20 -rasm). 

Ovchi qanda/a/ar (Nahidae) oilasi. Yirik va o'rtacha o'lchamil 
(uzunligi 3,6-12 mm). tanasi uzunchoq, kam hollarda uzunchoq­
oval shaklli, xartumi to',rt bo'g'imli, keskin egilgan, qanot ustl·igi 
ko'pincha bir muncha qisqargan qandalalardir. 

Bu oila vakillari yirtqichlar hisoblanib, o'simlik bitlari, sara­
tonlar, qandalalar va. pashshalar bilan oziqlanadi. Urg'ochi o'z 
tuxumlarini o'simlik poyasiga qo'yadi. Ayrim turlari qorong'ida 
va kechasi faollashadi. M uhim vakillaridan kulrang ovchi (Nab is 
ferns) g'o'za dalalaridagi o'simlik bitlariga qiron soluvchi yirtqich 
hisoblanadi 

Oeh ovchi (N. ralifer) ham nihoyatda samarali yirtqichdir. Bu 
tur faqat Markaziy Osiyo va J anubiy Qozog'istonda tarqalgan; 
g'o'za agrobiosenozi uchun odatdagi tur hisoblanib, barcha so'ruvchi 
zararkllnandalar va o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. 

Mini yirtqichlar yoki antokoridlar (Anthocoridae) oilasi. 
Mayda yokijuda mayda o'lchamdagi (uzunligi 1,5-4,5 mm), tanasi 
yassilangan, qo'ng'ir yoki qora rangli, oval yoki cho'zinchoq shakl-
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Nabis jerus Orius niger 

Anthocoris nemornm Campyloma verbasci 

Macrolophus nubilus Podisus maculiventris 

20-rasm. Yirtqich qandalalar - Hemiptera vakillari 

dagi qandalalar. Boshi oldinga cho'zilgan, xartumi va mO'ylablari 
uch bo'g'imli. Bu qandalalar o'simlik bitlari, qalqondorlar, trips­
lar, qo'ng'izlar lichinkalari, kapalaklar tuxumlari va mayda qurtlari 
hamda o'rgimchakkana bilan oziqlanadi. Urg'ochilari o'simlik 
to'qimasiga, po'stlog'i ostiga va tuproqqa iuxum qo'yadi. Odatda, 
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voyaga yetgan qandalalar xazon ostida va po'stloq yoriqlarida 
qishlaydi ' , 

Antokoridlardan oddiy antokoris (Anthocoris nemorum) va 
oriuslar (Drius niger va 0. albidipenllis) o'rgimchakkana, kapalaklar 
tuxumi va kichik yoshdagi qurtlarini kamaytirishda samarali hisob­
lanadi (20-rasm). 

Socqir qandalalar (Miridae) oilasi. Mayda yoki o'rta o'lcham­
dagi (uzunligi 2-11 mm), qoplamalari nozik, cho'zinchoq oval 
shakIda, yashil-sarg'ish yoki qo ' ng'ir rangli hasharotlardir. Mo'y­
lablari to'rt bo'g'imli, ko'zchalari rivojlanmagan, murakkab ko'z­
Iari yirik, odatda., ular boshning orqa chetida joylashgan. Yarim­
qattiqqanotlilar turkumida turlar soni bO'yicha eng yirik oila hisob­
lanadi. Oilada ko'pchilik turlr'lf fitofaglar hisoblanib, ular o'sim­
liklarning jiddiy zararkunandalaridir. Ayrim turlari oziqlanishiga 
ko'ra fitofag va entomofag hisoblanadi. Jumladan, nuqtali deraeo­
koris (Deraeocoris PUllctulaIU!)) o'simlik bilan fitofag sifatida, 
so'ruvchi zararkunandalar bilan entomofag-yirtqich sifatida oziqla­
nadi. Campylomma verhasci, C. divernicornis lar g'o'za dalalari va 
bog'Iarda zararkunandalarni (o'simlik bitlari, o'rgimchakkana, kapa­
~aklar yosh qurtlari) kamaytirishda insonga katta yordam beradi . 

Yirtqichchalar (Reduviidae) oilasi. Asosan, yirik (8-10 mm) 
turlardir. Boshi silindrik, sezilarli cho'zilgan, xartumi qisqa yo'g'on, 
kuchli egilgan. Oldingi yelkasi so'galchali bo ' rtiqchalari bilan, 
odatda, yaxshi rivojlangan. 

Bu oila vakillari turli hasharotlar bilan oziqlanib, daraxtlarda, 
o'tloqlarda va tuproq bet ida yashaydi. Markaziy Osiyog<l taalluqli 
turlardan Rhinocaris trochanfericus ni ko 'rsatish mumkin. Bulardan 
tashqari, Fedchenko yirtqichchasi (Reduvius fedchenkianus) va 
Bogdanov yirtqichchasi (Steno/emus bogdanovi) tabiatan' kamyob 
va lokal tarqalgan endemik turiar sifatida «O'zbekiston 
Qizil kitobi » ga kiritilgan. 

Qalqonlilar (Pentatomidae) oilasi. Yirik va o'rta o'lchamli (4,5-
17 mm), qalin charmsimon qoplamali hasharotlardir. Boshi tepadan 
yassilangan yoki bo'rtgan qalqoncha shaklli ko'rinishda bo'ladi. 
Mo'ylablari 5 bo'g'imli, ularning asosi yuqoridan ko'rinmaydi . 

KO'pchilik turlar fitofaglar bo'lib, o'simliklarning jiddiy zararku­
nandalari hisoblanadi. Asopinae kenja oilasining ko:pchilik vakillari 
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hammaxo'r yirt~ichlardir. Jumladan, ikki tishli pikromerus (Picro­
merus bidens) va zirk armasi (Arma custos) 100 turdan ortiq zararli 
hasharotlar bilan oziqlanadi. Perillus Perillus bioculatus va podizus 
Podisus maculiventris (Amerika tmlari) kolorado qo'ng'izi va boshqa 
hasharotlarning yirtqichi bo'lib, ular O'zbekistonga ham zararku­
nandaga qarshi olib kelingan. 

Hoshiyaqanotlilar yoki tripslar (Thysanoptera) turkumi. Bular­
ning ko'pchilik turlari fitofaglar bo'Iib, ular orasida o'simliklarning 
jiddiy zararkunandalari va virus kasalliklarini tashuvchilar mavjud. 
Ammo bu turkum vakillari orasida 20 ga yaqin yirtqichlar lIchrab 
(21-rasm), ular orasida kanaxo'r trips (Scolothrips acariphogus) 
o'rgimchakkananing ixtisoslashgan samarali akarifagi hisoblanadi. 

Bu kanaxo'r tripsni ommaviy ko'paytirish usuli O'zbekiston 
Respublikasi FA zoologiya instituti tomonidan ishlab chiqilgan. 
Yirtqich trips (Aeolothrips intermedius) ham g'o'zada tamaki tripsi, 
poliz biti va o'rgimchclkkana bilan oziqlanadi. 

Scolothrips sexmacillatus- Aeolothrip.l· sp. 

Kanaxo'r trips - Scololhrips acariphaglls (A. Blyumer rasmi) 

21-rasm. Yirtqich lripslar - Thysanoptera vakillari 
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Qattiqqanotlilar yoki qo'ng'izlar (Coleoptera) turkumi. Turlar 
soni bO'yicha eng yirik turkum hisoblanadl. Ozuqa ixtisosligi 
nihoyatda xilma-xildir: ko'pchiligi fitofaglar va nlar orasida o'sim­
liklarning jiddiy zararkunandalari hamda ko'p entomofaglar. 
nekrofaglar, saprofaglar va koprofaglar uchraydi. O'simliklar 
biologik himoyasida, ayniqsa vizildoq qo'ng'izlar, stafilinidlar, 
koksinelliplar, yumshoq tanali qo'ng'izlar oilalari vakillari muhim 
ahamiyat kasb etib, parazitlarga nisbatan ularning ko'pchiligi 
yirtqichlardir. 

Vizildoq (toshqol) qo'ng'izlar (Ca­
rabidae) oilasi. Vizildoq qo'ng'izlar 
qattiqqanotlilarining barcha turkumlari 
orasida tur soni jihatidan oldingi o'rin­
lardan birini egal1aydi va ekosistema­
larda zararli hasharotlarni kamaytirib 
turishda katta ahamiyat kasb etadi. Ular 
harakatchan, qoramtir tusli, ba 'zan 
tiniq rangli qo'ng'izlardir. 

MO'ylablari qilsimon yoki ipsimon, 
oyoqlari yuguruvchan, hamma bar­
moqlari -5 bo'g'imli (22-rasm). Odatda, 
qo'ng'izlar tuproq sirtida yoki uning 

22-rasm. Zanjirbosh vizildoq 
tillaqo'ng'izga xuruj qilmoqda 

(VA. Moiseev. 1989) 

yuza qavatlarida yashab, tungi hayot kechiradi. Lichinkalari kampo­
deosimon, tuproqda yashaydi. 

Vizildoq qo'ng'izlarining ko'pchilik turlari ham lichinkalik, ham 
imago fazalarida samarali yirtqich hisoblanadi. Masalan, Sebia va 
Brachinus avlodlaridan bo'lmish bir muncha turlar lichinkalik 
fazasida ektoparazitlar hisoblanadi va zararli hasharotiaming qurtlari 
hamda g'umbaklari sirtida rivojlanc:ldi. 

Qo'ng'izlari esa asosan yirtqichlik qilib hayot kechiradi. Ba'zi , 
turlarning lichinkalari o'simliklarning chirigan qoldiqlari bilan 
oziqlanib, tuproq hosil bo'lishi jarayonida faol ishtirok etadi. 

E.S.Sugonyayev va K.Kamalovlarning (1976) ma'lumotlariga 
qaraganda, Micro/estes plagiatus kuzgi tunlamning birinchi-uchinchi 
yoshdagi qurtlarini yeydi. K.Y. Amoldining (1947) kuzatishlaricha 
Qashqadaryo viloyatida Carabusfetschehkoi qishlovchi qandalalarga 
qiron keltirgan. B.P.Adashkevich va AOadamirzayevning (1981) 
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ma'lumotlariga ko'ra, O'zbekistonda Cicindela, Calosoma, Carahlls, 
Sea rites, Broseus, Bembidion, Rterostiehlls va boshqa avlodlarga 

. mansub vizildoq qo'ng'izlar zararli hasharotlarni yo'qotishda katta 
ahamiyat kasb ·etadi. 

O'zbekistonning tog'oldi mintaqalarida hammaxo'r yirtqich 
Cicindela decempustulata uchrab, ko'pchilik bo'g'imoyoqlilar tur­
lari bilan oziqlanadi. Ammo ayrim turlar ekinlarning jiddiy zarar­
kunandasi ham hisoblanadi. 

Calosoma avlodining turlari - gulbadanlar - yirtqichlik qilib 
yashashi va juda xo'ra bo'lgani tufayli o'rmondagi jiddiy zarar­
kunandalarning ko'p turlarini yo'qotishda muhim ahamiyatga 
egadir. Ayniqsa S. sycophanta - xllshbo'y gulbndnnning ahamiyatini 
qayd etish kerak, u respublikaning tog'li tumanlaridagi o'rmon 
xo'jaligiga katta foyda keltimdi. 

Yarim sahro va cho'l mintaqalarida yashovchilardan Searites 
bueida alohida e'tiborga sazovordir. Kuzatishlar ko'rsatishichn 
(Adashkevich, Dadamirzayev, 1981), u son-sanoqsiz bo'g'imoyoq­
lilarni, ayniqsa qattiqqanotlilar imagolarini. asosan qora tanh 
qo'ng'izlar, buzoqboshi, chigirtkalarni, shuningdek tunlamlarning 
qurtlarini qirib hayot kechiradi. U cho'l zonasidagi qum yo'lini 
to'sadigan va yaylov o'simliklari zararkunandalarining samarali 
yirtqichi ham hisoblanadi. 

Buxoro viloyatining yangidan o'zlashtirilgan yerlaridagi beda­
zorlarda hamda Qizilqum janubiy-g'arbiy cho'lida Lebia menefries 
turi o'simlik bitlari va boshqa mayda hasharotlar bilan oziqlanishi 
qayd qilingan. 

O'zbekistonda g'o'za, poliz, makkajo'xori, beda va boshqa 
ekinlarda ko'p uchraydigan hammaxo'r vizildoq qo'ng'izlar 
to'g'risida to'xtalmay bo'imaydi. Ularga Ophonus, Anisodactylus 
avlodlariga mansub turlar kiradi. Ular mavsumning ayrim davr­
larida, jumladan, namlik yetarli bo'imagan paytlarda o'simlik bilan 
oziqlana olsa ham, ulaming asosiy ozuqasi tuproqda yashovchi 
har xii hasharotlar tuxumlari, tunlamlar qurtlari va g'umbaklariOir. 

Ma'lumotlarga ko'ra (Xamrayev, 1992), Buxoro viloyati londor 
tumani g'o'za maydonlarida vizildoq qo'ng'izlarning 40 dan, 
Toshkent viloyatida (Rashidov, 2001, 2008) ituzumdosh o'simlik­
larda 53 dan ortiq turlari qayd qilingan (23-rasm). 
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Agonum fuliginosum 

Oxypselaphus 
obsclirus 

Amara sp. 

Lebia 
chlorocephala 

Plerosficlllls slrenuus 

Amara sp. 

Lehia 
crllxmillor 

Odacantha me/allura NOfiophillis 
aquaticus 

23-rasm. Toshqol qo'ng'irlar - Carabidae 

Ko'pchilik vizildoq qo'ng'izlar yirtqich sifatida hasharotlar, 
molluskalar, shilliqqurtlar va chuvalchanglar bilan oziqlansa, ayrim 
turlar aralash ozuqlanllvchi bo'lib, ular nisbatan fitofaglardir. 

Stafilinidlar, yoki qisqa ustqanotli qo'ng' izlar (Staphylinidae) 
oilasi. Bu qo'ng'izlar tanasi lIzunligi va torligi hamda lIstki qanotlari 
juda qisqaligi bilan ajralib turadi . Harakatlanish davrida qornini, 
odatda, tepaga yoki oldinga bukishi mumkin (24-rasm). 

Lichinkalari kampodeosimon, yirik prognatik boshli bo'lib, 
qo'ng'iz va lichinkalari to'kilgan xazon, tosWar, daraxt po'stloqlari 
ostida, sohil qurnlarida, sutemizuvchilar va qusWar uyasida, chumo­
lilar va termitlar inlarida yashaydi. 

Ko'pchilik tllrlari yirtqichlar, ayrimlari parazitlar bo'lib, stafili­
nidlar orasida ancha saprofaglar, koprofaglar va nekrofaglar ham 
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lIchravdi. Yirtqichlardan g'o'za agrobiosenozida 10 tur qayd 
qilingan, jumJadan, Philonthus concillnus, Ph. po/itlls va boshqalar 
tuproqda yashovchi hasharotlar, ba'zan esa o'simlik bitlari hisobiga 
yirtqichlik qilib hayot kechiradi. 

Lordilhon /lInll/aIIiS Drllsilln eana/iell/afa 

Oc)'pus picipennis Rugillls sp. 

Taehyporus jormoslls Slenlis sp. 

24-rasm. Stafilinidlar - Staphylinidae 

'KoksinelIidlar yoki xonqizi qo'ng izlar (Coccinellidae) oUasi . 
KoksineLlidlar oilasiga mansub vakillar keng tarqalgan bo'lib, ular 
ekinlarga tushadigan xavfli zararkunandalarni yo'qotishda katta 
ahamiyatga ega. O'sirnlik bitJari, kanalar qurtlar, qaJqondorlar 
tangachaqanotJilar tuxumlari .va kichik yo hdagi qurtlari hamda 
fitono~us lichinkalari ana shunday zararkunandalar qatoriga kiradj. 
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Koksinellidlar tadqiqotchilarning diqqat e'tiborini azaldan jalb 
qilib keladi. 

Fanda koksinellidlarning 4500 dan ortiq turi ma'lum bo'lib, 
shundan 200 dan ko'proq turlari MDH mamlakatlarida qayd qi­
lingan. M arkaziy Osiyoda 180, 0' zbekistonda esa 2 ta kenja oila, 
25 avlodga mansub 106 ta tur va kenja tur uchraydi. Ulardan 80 
ga yaqin turi entomofag sifatida ma'lum (Mansurov, Xamrayev, 
Babanov, 2002). 

Qo'ng'izining gavdasi yumaloq, tepasi qubbali, osti yassi, 
aksariyati yarim shar shaklida bo'lib, yon tomondan qaraganda 
old yelkasi va qanot ustligi rayon qubbali holda ko'zga tashlanadi 
(25-rasm). 

Qo'ng'izi Tuxumlari Lichillkasi 

Coccinella septempuTtctata L. 

Adalia bipunctata L. 

25 -roSin. Xonqizi qo'ng'izlari - Coccillellidae vakillari 

Xonqizi qo'ng'izlarining tuxumlari sariq rangli, ancha yirik, 
uzunchoq shaklda bo'ladi. Y,angi qo'yilgan tuxumlarda po'sti orqali 
lichinka tanasi ko'ringani tufayli tusi och-kulrang bo'lib tuyuladi. 

Koksinellidlar oi1asiga mansub ko'pchilik urg'ochilar tuxum­
larini o'simlik bitlari koloniyalari yonidagi o'simliklarning turli xiI 
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qismlariga to'p-to'p qilib qo'yadi. Yirtqichning tllg'ilgan lichinkalari 
o'simlik bitlari bilan oziqlanadi. " 

Lichinkalar tuxumlardan qiyg'os va tez tug'iladi. Yangi tug'ilgan 
lichinkalar'biroz vaqt tllxllm po'stloqlarida (bir-biriga qattiq siqilib) 
o'tiradi va o'simlik bitlarini topishi bilan ulami yeyishga kirishadi. 
Kichik yoshlardagi lichinkalar u qadar harakatchan bo'lmaydi. Yoshi 
oshgan sayin juda harakatchan bo'Jib, o'simlik bitlarining goh u, 
goh bu koloniyasiga o'taveradi. 

G'umbaklanish payti kelganda lichinkalar tanasining keyingi 
qismi bimn biror narsaga ilinib oladi. 

G'umbaklardan chiqqan qo'ng'izlar o'simlik bitlarini zo'r berib 
qiradi va i 0-12 kun o'tgach, juftlashishga kirishadi, juftlashishdan 
keyin bir-ikki kun o'tishi bilan tuxum qo'ya boshlaydi. Urg'ochiJari 
tuxumlarini ravon qo'ymaydi. 

Tuxum qo'yishga kirishgandan keyin 10-15 kun o'tgach eng 
ko'p (sutkasiga 38-42 ta) tuxum go'yadi. Tuxum qo'yish davri 
oxiriga borganda bir-ikki kun oralatib tuxum qo'yadi. Urg'ochi­
laming tuxum qo'yish davri 45 kungacha cho'ziladi. Bitta urg'ochi 
umuman 250 dan 2900 tagacha tuxum qo·yadi. 

Xohqizi qo'ng'izlari turli balandlikdagi tog'larda yetuk hasharot 
fazasida qishlaydi. Ularning biologik himoyasidagi sani.arali 
turlaridan yettinuqtali (Coccinella septempunclata), ikkinuqtali 
(Adalia bipunctata) xonqizi qo'ng'izlari va o'rgimchakkananing 
ixtisoslashgan tabiiy kushandasi sifatida Iluqtali stetoms (Stethorus 
puncfillum) ni ko'rsatib o'tish kifoyadir. 

Yelpig'ichqanotlilar (Strepsiptera) turkumi. Keskin jinsiy 
dimorfizmi ifodalangan kichikroq hasharotlar turkumidir. Erkaklari 
erkin hayot kechimvchi, tanasi normal qismlarga bo'lingan (26-
rasm). 
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26-rasm. 
Yelpig'ichqanotlilar 

turkumiga oid 
hasharot 
l-erkagi; 

2-urg'ochisi 
(O.L Krijanovskiy, 

2 1965) 



Voyaga yetgan holda oziqlanmaydi va bir sutkadan ortiq 
yashamaydi.· Voyaga yetgan urg'ochilar hasllarotlarda parazitlik 
qiladi (erkin yashash tarzini saqlab qolgan va hasharotlarga kamdan­
kam o'xshash mengeidlar oilasi vakillari bundan istisno). Bularning 
tanasi chuvalchangsimon, ikkita qo'shimcha kutikulali po'st 
(lichinkalik va g'umbaklik) bihm qoplangan, oyoqIari yo'q, bosh 
ko'krak qismi bo'g'imlarsiz ajralgan. Qorni qopsimon. bo'g'im­
lardan iborat. Og'iz a'zolari rivojlanmagan. ko'zlari yo'q. Urg'ochi 
qorin qismi bilan xo'jayin tanasiga o'rnashadi. Lichinkalari triun­
gulin tipda. Ular qildumlilar, to'g'riqanotlilar, saratonlar va nayzali 
pardasimonqanotlilarda parazitlik qiladi. 

To'rqanotlilar (NeuTopteTa) turkumi. Ko'pchilik to'rqanotlilar 
turlari yirtqich bo'lib, ular lichinkalik va voyaga yetgan fazalarida 
turli ozuqalar bilan oziqlanadi. Amaliy nuqtayi nazardan oltinko'zlar, 
changqanotlilar va gemerobiidlar muhipl ahamiyat kasb etadi. 

Oltinko'zlar (Chrysopidae) oilasi vakillarining ahamiyati beni­
hoyadir. Turlari soni jihatidan turkumning yirik oilalaridan biri 
hisoblanadi. .Qanotlari keng. sadafsimon yoki kamalaksimon tovla­
nadi. Ular yozilganda orasi 19-50 mm. Mo'ylablari qilsimon, pesho­
nasi yassi, oddiy ko'zchalari yo'q. Murakkab ko'zIari yirik, tillasi­
mono Odatda. tanasining rangi qoramtir nuqtali, yashil-sarg'ish. 

Lichinkasi kampodeosimon. ko'krak va oyoqlari yaxshi taraqqiy 
etgan. Tirnoqlari orasida empodiylar bo'ladi. Ko'krak va qorin 
bo'g'imlari yon tomonlaridagi juft o'simtalar ustida yirik halqasimon 
qilchalar joylashgan (27-rasm). 

Tuxuml3ri oval. kichik, yashil rangda bo'lib, ingichka va uzun 
poyachalari bilan o'simlik barg va poyalariga bittadan yoki guruhlab, 
ayrim turlarida bir necha o'ntaIab mahkam o'rnashtirib qo'yiladi. 

Markaziy Osiyoda oltinko'zlaming 24 turi uchraydi. O'zbekis­
tonda esa bu istiqbolli tabiiy kushandalarning II turi qayd qilingan 
(28-rasm). Bular orasida yettinuqtali oltinko'z (Chrysopa septem­
punctata) va oddiy oltinko'z (Chrysopa carnea) turlari juda sama­
rador hisoblanadi. Lichinkalari och-sariq rangli, yaxshi rivoj1angan 
o'roqsimon jag'lari bor. 

Yettinuqtali oltinko'z lichinkasi to'liq rivojlanish (7-10 kun) 
davrida 350 tagacha voyaga yetgan va 650 dona o'simlik bitlari 
lichinkalari bilan oziqlanadi. 
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a) b) 

. d) e) 

27-rasm. Oddiy oltinko'z: 
a - fuxumi; b - /ichillkasi; d, e - g'umbagi; e - voyaga yetgani 

(B.A. Su/aymonov o/gan sural/ar) 

Oddiy oltinko'z lichinkasi juda xo'ra bo'lib, bir sutkada 50-60 
tadan ortiq o'simlik bitlarini, 200 tagacha o'rgimchakkanalarning 
lichinka va yetuklarini, o'rgimchakkana tuxumlarining esa 800 
tasini yeb qo'yadi. 

Oltinko'zlar lichinkalari o'simlik bitlari va o'rgimchakkanadan 
tashqari 70 turga yaqin bo'g'imoyoqlilar vakillari, jumladan g'o'za 
tunlami tuxumlari va yosh qurtlari bilan ham oziqlanadi. 

Oddiy oltinko'zni don kuyasj tuxumlarida, mum parvonasi va 
sun'iy ovqat muhitida ommaviy ko'paytirish va zararkunandalarga 
qarshi qo'Uash usullari ishlab chiqilgan. . 

Gemerobiidlar (Hemerobiidae) oilasi. Vakillari mayda yoki 
o'rtacha o'lchamdagi (qanoti yozilganda 9-32 mm) to'rqanotli 
hasharotlar. Mo'ylablari matjonsimon. Peshonasi bo'rtib chiqqan, 
-odcHy~zc.flalari bo'lmaydi Ikkinchi jull.lli!nQHari ba'zan rivojlan­
magan. Tanasi jigarrang, ko'pincha sarg'ish dog'ii bo'ladi. Ba'zan 

, 
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qomi oqish-sarg'ish rangli. Lichinkasi kampodeosimon, oltinko'z 
lichinkasiga 0'xsI1ash. Uning qomida juft o'simtalar bo'lmaydi. 
Tuxtlmi ovaIsimon, oq yoki pushti, poyachalari yo'q. O.datda, 
urg'ochi tuxumlami bargning orqa qismiga yoki o'simIik po'stlog'iga 
bittadan yoki guruhlab (12 tadan va tlndan ko'proqdari) qo'yadi. 
Lichinkalari yirtqich, ayrim turiarining voyaga yetganlari yoz mavsu­
mida samarali entomofaglar hisoblnnadi. Ular o'simlik biHari; 
llnsimon qurtlar va o'rgimchakktlna bilan oziqlanadi. 

Mavsllmda 2-4 martagacha nnsl qoldiradi. M evali bog'lardn 
to'rqanot (Drepanopteryx phalaenoides) va yaltiroq (Hemerobius 
nitidulus) gemerobiuslar, dukkaklilarda Mieromus angulatus turi 
uchraydi. 

Changqanotlilar (Coniopterygidae) oilasi. To'rqanotlilar ancha 
mayda (qanotlaii yozilganda 5,5-8 mm) hasharotIardir. Odatda, 
tanasi vn qanotlari oq yoki kulrang chang bilan qopIangan. Oldingi 
qanotiari aneha yirik. Lichinkalari kampodeosimon. Og'iz qismining 
ustki jag'Iari oItinko'z va gemerobiid Iichinkalariniki kabi o'roqsimon 
egilmagan. Lichinka tan3si duksimon yoki C-simon shakldn. 
Tuxumi uzunchoq, poyalari bo'imaydi. Urg'ochilar tuxumlarni 
2-3 tadan bargning orqa qismiga yoki novda po'stiga joylashtiradi. 
Pillasi yassi, dumaIoq, sirti yumsh6q ipak iplari bilan qoplangan. 
Qishlovchi pilbchalari yozgi pillachalariga nisbatan sezilarli qalinroq. 
Ularning lichinka va voyaga yetganJari ham yirtqichlik qilib hayot 
kechiradi. 1I1ar ko'pincha daraxtlarda va btltalarda uchrab, mayda 
hasharotlar, kanalar, ulaming tllxumlari va chiqitqisi bilan oziq­
lanadi . Erkaklari yorug'likka uchadi. 'Mavsumda bir necha nasI 
beradi. Tetranix kanalami qiruvchi, ko'p tarqalgan turlar sifatida 
Coniopferyx fineijormes. Conwen1zia pine1ieo/aJ COflwentzia hageni 
lami keltirish mumkin. SitrLls qizil kanasi va sitrus oqqanoti bilan 
Smiadalis aleyrodiformis turi oziqlnnadi. 

Pardasimonqanotlilar (Hymenoptera) turkumi. Hayot tarzi va 
ozuqa ixtisosligi bO'yicha btl turkum vakillari juda xilma-xildir. 
Ular orasida tipik fitofaglar, gall (g'urra) hosil qiluvchilar, 
o'simlik nektari va changlarini iste'mol qiluvchilar, yirtqich 
va parazit entomofaglar uchraydi. O'simliklar biologik himoya­
sida istiqbolli entomofaglar tarzida ixnevmonid, brakonid, 
afidiid, afelinid, ensirtid, evlofid, pteromalid, trixogrammatid, 
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Chrysopa sepfempunctata Chrysopa perla 

Chrysopa sp. Chrysopa carnea 

Hemerobius nitidulus Conwentzia pineticola 

28-rasm. To'rqanotlilar (Neuroptera) vakillari 

sselionid, evkoliid, skoliy, tifiy va chumolilar oilalari vakillarini 
qayd qilish mumkin. 

Ixnevmonidlar (Ichneumonidae) oilasi. O'rtacha o'lchamdagi 
hasharotlar (uzunligi 10-25 mm) bo'lib, bu oila parazit parda­
simonqanotlilar orasida eng yirigi hisoblanadi. Mo'ylablari uzun, 
18-bo'g'imli, kO'pincha ipsimon, ba'zan tirsaksimon. Mo'ylablari 
oxiri bir qancha turlarda kO'pincha spiralsimon buralgan. Ikki juft 
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qanotlari bo"lib, ba'zan ulm qisqargan, qanotsiz shakllari (ayniqsa 
urg'ochilar orasida) ham uehraydi. Oldingi qanotlari ikkita berk, 
medial katakchalar va ikkita orqaga qaytgan, kO'ndalang tomirlardan 
iborat (29-rasm, 1). Qalqonehalarda tukehalar bo'lmaydi. lkkinchi 
va uchinchi bo'g'imlar harakatchanjoylashgan. Urg'ochilarida UZlln, 
taraqqiy etgan tuxum qo'ygichi bo'Jib, qisqargan qismi poyacha va 
oxirgi kengaygan qismi og'iz deyiladi. 

Ixnevmonidlar ko'p zararkunanda hasharotlarning tashqi (ekto) 
va iehki (endo) parazitlarini o'ziga birlashtirgan. Ularning Iichin­
kalari hasharotlar tuxumlari, lichinkalari va g'umbaklarida hamda 
o'rgimchaklarda parazitlik qiladi. 

29-rasm. Yaydoqchilar oldingi qanotining tomirlanishi: 
1 - ixnevmnnid: 2 - brakonid; 3 - afidiid 

(M.N. Nikolski)" 1952) 

Voyaga yetgan ixnevmonidlar gul changi va nektari, o'simlik 
bitlari va koksidlarning chiqitlari bilan oziqlanadi. Ayrim turlarining 
urg'ochilari tuxum qo'yishda nayzasi sanchilgan joydan ajralib 
chiqqan xo'jayin gemolimfasi. ba'zan esa faqat gemolimfa bilan 
oziqlanadi. Tunlamlarning keng tarqalgan parazitlari sifatida Bary­
/ypa amabilis, Jchellmon sarcitorius, Netelia fuscicomis., Hyposotor 
digymator, karam kuyasi qurtlarining paraziti sifatida esa Diadegma 
fenestra/is va boshqalarni qayd qilish mumkin. 

Brakonidlar (Braconidae) oilasi. lxnevmonidlarga nisbatan 
maydaroq (uzunligi 5-15 mm) hasharotlard ir. Oldingi qanotlarida 
faqat birinchi tomiri orqaga qaytgan bo'lib, ikkinchisi qaytmagan 
(29- 2 rasm). Qornining birinehi ueh bo'g'imi qisqa, ba'zan birinehi 
bo'g'imi biroz uzunroq. lkkinchi va uehinehi bo'g'imlar harakatsiz 
qo'shilgan. Oila tarkibiga soni ixnevmonidlarnikidan kam bo'lmagan 
ichki va tashqi parazit turiar kiradi. Tashqi parazitlik yashirin hayot 
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kechirib yashovchi xo'jayinlar (po'stloqlar ostida, yog'ochlik qismida 
yo'l hosil qilib, meva ichida, o'ralgan barglarda va boshqa pana 
joylarda yashovchi qo'ng'izlar lichinkalari, kapalaklar qurtlari) 
hisobiga rivojlanadigrtn turlarga xos xususiyatdir. Tashqi parazitlar 
xo'jayin tanasiga tuxum qo'yishdan oldin dastlab uni falajlaydi. 
Bunda xo'jayin turiga qarab, falajlanish vaqtinchalik yoki doimiy 
bo'ladi. Ammo ko'pchilik brakonidlar ichki parazitlar bo'lib, ular 
qandalalar, qo'ng'izlar, kapalaklar, arrakashlar. chumolilar va 
pashshalar hisobiga yashaydi. Asosan parazitlar xo'jayin lichinkasi, 
ayrim hollarda uning tuxumida va hatto voyaga yetgan zotlari 
ichida ham yashaydi. Voyaga yetgan brakonidlar gul nektari yoki 
so'mvchi hasharotlar chiqitqisi hisobiga oziqlanadi. 

Ko'pchilik tashqi parazitlar, dastlab falajlangan xo'jayin gemo­
limfasi bilan oziqlanadi. Gemolimfa parazit nayzasi sanchilgan 
joydan ajralib chiqadi. Odatda, o'simlik to'qirnalari orasida yashirin 
hayot kechirayotgan xo'jayin tanasidan ajralib chiqqan gernolimfani 
urg'ochi alohida ajratgichlaridan hosil qilgan naycha orqali so'radi. 

KO'pchilik brakonidlarning jinsiy mahsuldorligi juda yuqori 
bo'lib, 1000 donadan ortiq tuxum qO'yadi. Masalan, kararn oq 
kapalak apantelesi (Apanteies glameratus) 2000 dona, bir martada 
esa 1-75 tagacha tuxum qo'yishi mumkin. Brakonidlar 
polivoltinlardir. ya'ni mavsumda bir necha marta nasI berib 
rivojlanadi. Ayrim tashqi pamzitlarning to'liq rivojlanishi 10 kun 
atrofida bo'ladi, ichki parazitiarning rivojlanish muddati xo'jayin 
rivojlanish stadiyalari tezligiga, ko'pincha esa lichinka oxirgi yoshga 
yetishiga bog'liqdir. 

Brakonidlar orasida zararli hasharotlarning ko'p parazitlari 
uchraydi. Oq kapalak apantelesi - karam, sholg'om oq kapalakhlri 
va do'lana kapalagi qurtlarining paraziti; ipak to'quvchisi apantelesi 
(A. /iparidis) - tengsiz, halqali, sibir, qarag'ay ipakchilari qurtlari 
paraziti; Apanteles tibialis. Ragas dimidiatus kuzgi tunlam qurtlari; 
A. ruficrus, Bracon hebetor (30-rasm) - g'o'za tunlami, karadrina, 
va boshqa tunlamlar qurtlari paraziti hisoblanadi. 

Afidiidlar yoki o'simlik bitlarining yaydoqchilari (Aphidiidae) 
oilasi. Tashqi ko'rinishidan brakonidlarga o'xshab ketadi. Ulardan 
tana o'lchamining maydaJigi (I.lzunligi 5 mm dan kam), qomining 
dastlabki uch bo'g'imining cho'ziqligi, ikkinchi, uchinchi bo'g'imlar 
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a) b) 

30-rasm. Brakon (a) va uning g'o'za tunlami qurtidagi lichinkasi (b) 
(B.A. Sulaymonov suratlari) 

harakatchan joylashishi va qanotlar tomirlarining soddalashganligi 
bilan farqlanadi (31-msm). 

a) 

b) 

3J-rasm. a- parazit afidiid (Aphidius colemani Vier) o'simlik bitini 
zararlamoqda; It-- bitlarning mumiyalangan holati 
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Bu o'simlik bitlarining keng tarqalgan ichki parazitlaridir (31-
rasm). 'Afidius avlodining keng tarqalgan oddiy vakillari sifatida 
Aphidius ervi, Praon dorsale, P. voluere, Lysiphlebus fabarum, 
Diaeretiella rapae larni ko'rsatish mumkin. 

Afelinidlar (Aphelinidae) oilasi. Mayda hasharotlar, odatda, 
uzunligi 1-2 mm atrofida, sariq, qo'ng'ir, kamdan-kam qora ·rangli. 
Tanasi qisqa va nisbatan keng, kuchsiz xitinlashgan. Mo'ylablari 
tirsakli to'nog'ichsimon, 4-9 bo'g'imli. 01dingi yelkasi qisqa, 
barmoqlari 4-5 bo'g'imli. O'rta oyoqlarida shporalari uzun bo'lib, 
sakrashga yordam beradi. Qornining asosi keng, poyachasiz. 

Ko'pchilik vakillari qalqondorlar, o'simlik bitlari va oqqanot­
laming ichki parazitlaridir. 

Tashqi parazitlari hamda qalqondorlar tuxumlari bilan oziqla­
nuvchi yirtqichlari (afitislar) ham ma'lum. Ko'pchilik afclinidlmning 
erkaklari shu tur urg'ochilarida va boshqa hasharotlarda ikkilamchi 
parazitlik qiladi. Ular kapalaklar tuxumJarida ham parazitlik qilishi 
ma'lum. Voyaga yetgan hasharot zotlari yornon uchadi, o'z 
xo'jayinlari shirin chiqitlari, tllxum qo'yishda yarahll1gan tanadan 
oqib chiqqan gemolimfa bilan oziqlanadi. Ayrirn tur urg'ochilari 
uchib chiqqan zahoti deyarli yoki mutlaqo oziqlanrnasdan tuxurn 
qo'yishga kirishadi. Ular 200-300 dona atrofida tuxum qo'yadi. 

Samarali entomofag turlar sifatida qonli bitning ixtisoslashgan 
ichki paraziti afelinus mali (Aphelinus mali), kalifomiya qalqon­
dorining (Prospaltella perniciosi) ichki parazitlari, shu zararkunan­
daning tashqi paraziti - qisqa hoshiyaJi afitis (Aphytis proclia), 
jigarrang qalqondorning tashqi pllraziti tillarang afitis (A. chrysomp­
hali) va issiqxona oqqanotining ichki paraziti enkarziya (Enearsia 
formosa), eritromiserus (Eretmocerus eremieus) va boshqalarni 
kO'rsatish mllmkin (32, 33-rasmlar). 

Ensirtidlar (Encyrtidae) oilasi. Mayda (ko'pincha 2-3 mm 
uzunlikda), sarg'ish-qo'ng'ir yoki metallsimon yaltiroq rangdagi 
hasharotlar. Mo'ylablari tirsaksimon, ko'pincha oxirida to'nog'ichi 
bor, erkak va urg'ochilariniki biri-biridan keskin farqlanadi. 
Urg'ochilarida mo'ylab xivchinchalari 7 tadan kam bo'lgan bo'g'im­
lardan tashkil topib, mayda tukchalar bilan qoplangan. Erkaklarida , 
esa tukchalar lIzun va g'lIj bo'Jib joylashgan. O'rta yelkasi bo'rtgan 
va unda uzunchoq jo'yakchalari yo'q. Oyoq barmoqlari 5, ba'zan 
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32-rasm. Encorsio formoso 

33-rasm. 
Eretmoce~us 

eremicus 

mayda shakllarida 4 bo'g'imli. O'rta oyoq boldirlarida uzun va 
.t qalin shporalari bo'ladi. Urg'ochining qorni kO'pincha uchbur­

chaksimondir. 
Voyaga yetgan' ensirtidlar hasharot va o'simliklarning shirin 

chiqitlari bilan, tuxum qo'yish jarayonida esa ko'pchilik turlari 
, xo'jayin tanasidan ajratilgan gemolimfa bilan oziqlanadi. Lichin­

kalarining ozuqa aloqalari turli-tuman. Ular hasharotlarning 
9 turkumiga oid turlarda hamda iksod kanalarida va o'rgirnchaklarda 
birlamchi parazitlik qiladi. 

Bunda ulaming 2/3 qismi tengqanotlilarning ichki parazitlari, 
ayrim turlari esa fitofaglardir. Gomogenez ko'payishdan tashqari 
ensirtidlar partenogenezning arenotokiya tipida va poliembrioniya 
usulida ham ko·payadi. Ko'pchilik tur urg'ochilari to'liq shak1langan 
tuxumdonlari bilan tug'ilib, ular darhol tuxum qo'yishga qodir 
bo'hldi. Odatda~_.urg:ocbilar 1Q.Q-200 dona t1:'~~:!ll qo'yadi. 
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TlIxlIm poyaehalari ko'pineha aeroskopik tasmaehalar bilan 
ta'minlangan bo'lib, ular xo'jayin"tanasi iehi suyuqligidagi kiehik 
yoshdagi liehinkalar atmosfera havosidan nafas olishini ta'minlaydi. 
Ensirtidlar juda yirik oila bo'lib, ko'pchiligi qurtehalar, qalqondorlar, 
kapalaklar, qo'ng'izlar va boshqa hasharotlaming samarali parazitlari 
hisoblanadi. Eng muhim turiar sifatida shaftoli soxta qaIqondori 
tanasida parazitlik qiluvehi blastotriks - Blasfofrix hungarica Erd.; 
akatsiya soxta qalqondorining ichki paraziti B. cOlifusa; bir qancha 
mikroteris turlari (masalan, Mycroteris -"y/vius) esa 6 tllrdagi soxta 
qalqondorlar tuxumi va urg'ochilari bilan oziqlanadi. Ayniqsa 
O'zbekistonga 1945-yili olib kelib, iqIimlashtirilgan psevdafikus 
(Pseudaphycus malinus) komstok qurtining ixtisoslashgan yuqori 
snmarali parazitidir. Tangachaqanotlilar entomofagi sifnlida olma 
kuyasi va unga yaqin turlaming samarali paraziti - ageniaspis 
(Ageniaspis juscicolis) ni ko'rsatish kifoyadir va h.k. (24-rasm, 
I02-bet). 

Evlojidlar (Eulophidae) oilasi. Odatda, uzunligi 2 mm dan ortiq 
bo'imagan, tUTli rangdagi met all simon yaitiroq, mayda hasharot­
lardir. Boshi oldidan uehburehak yoki dumaloq. Mo'ylab bo'g'inlari 
18 dan oshmaydi, mo'ylab xivchinchasi 3-4 bo'g'imli, ko'pincha 
erkaklarida lIZl1n o'simta - shoxchali. Barmoqlari 4 bo'g'imli, 
qorin poyaehasi aniq sezilmaydi, tllxum qo'ygichi tashqaridan 
ko'rinmaydi. 

Ko'pchilik evlofidlar poya ichida, barg po'sti tagida yashovchi 
qo'ng'izlar. kapalaklar, pardasimonqanotlilar, pashshalar liehin­
kalarining tashqi pmazitlari, ayrimlari esa ochiq holda yashovehi 
kapalaklar qurtlarida parazitlik qiladi. Sh u bilan birga i kkilamehi 
parazitiar ham mavjud. Eviofid urg'ochilari kO'pincha xo'jayinni 
faIajlab yoki o'ldirib, lining yoniga tuxum qo'yadi. Ayrim turiari 
guruh parazitiaridir. 

KO'pineha karam oq kapalagida, qishki odimlovchida, karam 
tuniamida guruhlab parazitlik qiladigan Eulophus larvarum ni 
ko'rsatish kifoyadir. 

Pteromalidlar (Pteromalidae) oiIas1. Bular kattaligi 2-6 mm 
o'lchamdagi, turli rangdagi, odatda, metallsimon, yaltiroq hasha­
rotlardir. Boshi dumaloq, pastga qarab keskin toraygan. MO'ylablari 
13 bo'g'imli, xivchinchalarining asosi 2-3 halqaehali. Oldingi 
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yelkalari qisqa va keng. Qomi oval yoki dumaloq bo'ladi. Poyachasi 
aniq kO.'rinmaydi. Tuxum qo'ygichi kam hollarda qorin uchidan 
chiqib turadi. Voyaga yetgan zotlar so'ruvchi hasharotlar va 
o'simliklarning chiqitqilari hamda xo'jayin gemolimfasi bilan 
oziqlanadi. Ular nafaqat tuxum qo'yishda shikastlangan joydan 
ajralib chiqqan gemolimfa bilan, balki ko'pincha faqat oziqlanish 
maqsadida xo'jayin tanasiga tuxum qo'ygichini maxsus sanchib, 
uning gemolimfasi bilan oziqlanadi. Katakchalarda, yo'laklarda, 
pill alar yoki pupariylar ichidagi xo'jayin gemolimfasini urg'ochi 
parazit qo'shimcha bezidan hosil qilgan naychasi orqali ham so'radi. 

Pteromalidiar vakillarining ko'pchilik lichinkalari qo'ng'izlar, 
kapaiaklar, pardasimonqanotiilar, pashshalar va boshqa hasharot­
laming lichinka va g'umbaklarining tashqi guruh parazitlaridir. 
Ayrim turlari tuxum ichida va ikkilamchi holda parazitlik qiladi. 

Turlar soni bo'yicha eng yirik oila - xalsidlar katta oilasidir. 
Keng tarqalgan entomofaglar sifatida loviya uonxo'ri paraziti 
Diparmus laticeps, karam va sholg'om oq kapalaklari g'umbagi 
paraziti - g'umbak pteromalisi (Pteromalus puparum), gessen 
pashshasi parazitlari xomoporus (Homoporus (Merisus) destructor) 
va evpteromaius (Eupteroma/us hemipterus) hamda shved pashshasi 
parazitlari taroqsimon trixomalus (Trichoma/us cristafus) va Spalan­
gia fuscipes lami ko'rsatish mumkin. 

Trixogrammatidlar (Trichogrammatidae) oilasi. Juda mayda 
(o'lchami, odatda, 1 mm dan kichik), sarg'ish, qo'ng'ir yoki qonl 
rangdagi hasharotlar. Mo'ylablari qisqa, 5-9 bo'g'imli, to'g'na­
g'ichlari 2 yoki 3 ajratilmagan bo'g'imli, mo'ylab xivchinchasining 
birinchi bo'g'imi halqachali. Oldingi yelkasi qisqa, o'rta yelkasida 
kO'ndalang jO'yakchalar rivojlangan. Qalqonchasi keng, oraliq 
bo'g'imi bir muncha uzun. Oldingi qanotlari qisqa, keng, chekkasi 
qisqa popukchali, qator tukchali va bir necha orqaga qayrilgan 
radial tomirli yoki bir muncha tor, popukchalari uzun va qisqa 
kengaygan radial tomirli. Oyoqlari ingichka, barmoqlari 3 bo'g'imli. 
Odatda, qornining asosi kengaygan (34-rasm). 

Voyaga yetgan hasharotlar gul nektari bilan oziqlanadi. Lichin­
kalari faqat turli hasharotlar tuxumlarida parazitlik qiladi. Ularning 
odatdagi xo'jayinlari tangachaqanotlilar va tengqanotlixartumlilar 
hisoblanib, ular orasida kO']}incha qattiqqanotlilar, to'rqanotlilar, 
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34-ras(1l. Trixogramma (a), tunJam tuxumini zararlash jarayoni (b) 

pardasimonqanotlilar va ikkiqanotlilar ham bo'ladi. O'zbekistonda 
biofabrikalarda va ishlab chiqarish biolaboratoriyalarida tanga­
chaqanotlilar (tunlamlar tuxumlari) ga qarshi biologik kurash 
maqsadida trixogramma avlodining quyidagi vakillari - pintoy tri­
xogramma (Trichogramma ·pintoi), evproktidis (Trichogramma 
euproctidis), oddiy trixogramma (T. evanescens) lar ommaviy ra­
vishda ko'paytiriladi va keng qo'llaniladi. Ulardan tashqari olma 
qurtiga qarshi kurashda sarg'ish mevaxo'r (T. cacoecia) va erkaksiz 
(T embryophagum) trixogrammalarni qo'llash ham samara berishi 
mumkin. 

Sselionidlar (Scelionidae) oilasi. O'lchami 0,6-6 mm bo'igan, 
odatda, qora rangli hasharotlardir. Ko'pincha mo'ylablari 11-12, 
kamdan-kam 10 bo'g'imli, asosi halqachasiz, ular peshona o'sim­
tasiga emas, balki bevosita og'iz teshigiga birikkan. Oldingi qanotida 
marginal va radial tomirlar rivojlangan. Qorin yonlari hoshiyali 
yoki o'tkir yonli. 

Sselionidlar yirik oila hisoblanib, odatda, turli hasharotlar va 
kam hollarda o'rgimchaklar tuxumida parazitlik qiladi. Ko'pchilik 
turlari yakka-yakka holda parazitlik qiladi. Tuxum qo'yish 
jarayonida urg'ochi oldindan zararlangan tuxumlarni ajrata olishi 
mumkin. Ko'pchilik turlari polivoltin, bir nasli rivojlanishi 
10-30 kun davom etadi. Odatda, urg'ochilar 40-50 dona tuxum 
qo'yadi. 

Sselionidlar .orasida zararli xasvaning Trissolcus grandis, T 
rufiventris hamda Telenomus chloropus singari tuxumxo'r telenomus 
parazitlari uchraydi (35- va 36-rasmlar). 
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imagosi 

Tllxumni zarar/ash jarayoni 

35-rasm. Tuxumxo'r Telenomus 

Tllxumni zarar/ash jarayoni 

36-rasm. Tuxumxo'r Trissolcus 

I 
t· Krestguldoshlar qandalalari tuxumlarida Trissolcus viktorovi; 

T. !estivae, tengsiz ipak qurtida Telenomus lymantriae. don vizildoq 
qo'ng'izida esa Telias rugosus lichinkaillri pllrazitlik qiladi. 

Evkoliidlar (Eucoliidae) oilasi. Qora ra ngli , o' ichami 0,8-4,5 
mm bo'lgan hasharotlar. Mo'ylablari tirsaksimon. Ko'kragi bukri, 
qalqonchasi kuchli bo'rtgan, oldingi qanotlarida pterostigmalari 
yo'q, bir oz berk katakchalari bor. Qomi nisbatan qisqa, yonlari 
siqilgan. Qorin bo'g'imlarining ikkinchisi eng yirigi bo'lib, ko'p 
hollarda boshqa barcha bo'g'imlami bekitib turadi. Barcha evkoliid 
turlari ikkiqanotlilar, jumladan, qishloq xo'jalik ekinlari zarar­
kunandalari hamda sinantrop pashshalarning birlamchi paraziti 
hisoblanadi. Shved pashshasi paraziti roptromeris (Rhoptromeris 
hebtoma) va karam hamda piyoz pashshalari paraziti sholg'om 
tribliografi (Tryb/iographa rapae) ulaming misollaridir. 
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Skoliyalar (Scoliidae) oilasi. O'lchami 45 mm (qanotlari 
yozilganda 100 mm) gacha bo'lgan yirik va o'rta o'\Chamdagi arilar. 
Rangi asosan qora, sarg'ish, yo'l-yo'l nllqtali yoki tasmali. Qanotlari 
kO'pincha qoramtir-yashil yoki gllnafsha rangda tovlanib turadL 

Tanasi va .oyoqlari siyr<l)z., (lmmo uzun tuklar bilan qoplangan. 
Ko'zi dukkaksimon, oldingi qanotIari noaniq pterostigmali, orqa 
qanotlari 1 yoki 2 berk katakchali (37-1 rasm). Erkagining oxirgi 
ko'rinadigan sterniti 3 qilchali. 

Voyaga yetgan arilar gul nektari va o'simliklar ajratgan boshqa 
moddalar, asosan soyabongullilar nektari bilan oziqlanishni 
yoqtiradi. Otalangan urg'ochilar tezda xo'jayinlarini izlaydi. Ular 
tuproqni kovlaydi, xo'jayin lichinka yo'llari orqali harakatlanadi. 
Lichinkalarni topgach, urg'ochi bir necha bor nayzasini sanchib, 
uni doimiy falajlaydi, tllproqning 0,25-1 metriga qadar kovlab, u 
yerda beshikcha yasaydi va xo'jayin lichinkasini o'sha joyga qo'yib, 
uning tanasiga tuxum qo'Y~ldi (38-rasm). 

37-rasm. Skoliya (1) va tifiya (2) arilarining orqa qanotlari 
(VA. Tryapisin, 1965) 

Tuxumdan chiqqan skoliya lichinkasi xo'jayin lichinkasi hisobiga 
oziqlanadi, shu beshikchada g'umbakka aylanadi va ko'pincha shu 
yerda .qishlab qoladi. SkoliY<llar plastinka mo'ylabli qo'ng'izlar va 
ayrim yirik uzunburun qo'ng'izlar lichinkalarining tashqi parazi­
tidir. Keng tarqalgan turlar sifatida don qo'ng'izi, olenkalar va 
boshqalar paraziti - to'rtnuqtali skoliya (Scalia quadripunctata), 
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tilla qo'ng'izlar va xrushlar paraziti - paxmoq skoliya (S. hirta) , 
may qo'ng'izi va marmarsimon xrush paraziti - sarg'ish pe~honali 
skoliya (s. dejeani) larni ko'rsatish murnkin. 

TijiyalaT (Jiphiidae) oHasi. Tashqi tuzilishi va fel-atvori 
jihatidan skoliyalarga juda yaqin turadi. Skoliyalardan to'q 
bo'lmagan, ko'pincha qora, qora-qizg'ish rangi, kichikroq o'1charili 
(uzunligi 5-15 mm) bilan ajralib tmadi. Ko'zlari dukkaksimon 
emas. Oldingi qanotlari yaqqol pterostigmali (37-2 rasm). 
Urg'ochilari ba'zan qanotsiz. Erkaklarining oxirgi ko ' rinadigan 
sternitida bitta qayrilgan tishchasi bo'ladi. 

Tifiyalar plastinka mo'ylabli qo'ng'izlaming yakka-yakka para­
ziti hisoblanadi. Ulardan tashqari bu parazitlar vizildoq qo'ng'izlar 
oilasiga mansub poygachi qo'ng'izlar va nayzali pardasimon­
qanotlilar lichinkalari hisobiga ham yashaydi. Ko'pchilik tifiyalar 
xo'jayinini vaqtinchalik (20-30 minut) falajlaydi. Keng tarqalgan 
turlar sifatida qizil sonli tifiya (Tiphia femorata), kichkina tifiya 
(T minuta), oltinuqtali mizina (Myzinum sexpunctata) va bosh­
qalarni ko'rsatish mumkin. 

ChumolilaT (G'ormisidae) oilasi. Jinsiy polimorfizm kuchli 
rivojlangan, jamoa bo'lib· yashovchi hasharotlardir (39-rasm). 

Erkak .va urg'ochilari qanotli, ish­
chilarida hech qachon qanot bo'l­
maydi. Jinsiy qo'shilgandan keyin, ur­
g'ochilar qanotlarini tashlaydi. Mo'y­
lablari tirsakli 12-13 bo'g'imIi, oyoq 
o'ynog'ichi 1 bo'g'imli. Qomi poya­
chasimon, poyacha vertikal o'simtali, 
qipiqchali yoki 1-2 tugunchali bo'ladi. 
Bu yirik pardasimonqanotlilar guruhi 
(5000 dan ortiq tur) bo'Iib, asosan 
tropik mamiakatiar faunasi chumoli 
turlariga nihoyatda boydir. Chumolilar 
uyalarini tuproqda, daraxtlarda va 
yog'och chiqitqilarida yasaydi va u 
yerda yirik to'dalar hosil qiladi. 

Ular tirik va o'lik hasharotlar, 
o'simlik bitlari va qalqondoriar chi-
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38-rasm. Ulkan skoliya 
plastinka mo'ylabli qo'ng'iz 

Iichinkasini 
falajlashi va unga tuxum 

qo'yishi jarayoni 
(V. V Fedorova. 1989) 



qitqilari, o'simlik umg'lari, zambumg'lar, ba'zan esa o'simlik shirasi 
bilan dziqlanadi. . 

Biologik himoyada samarali gumhlar sifatida formika turlari 
katta qiziqish uyg'otadi. Masalan, malla o'rmon chumolisi 
(Formica rufa), o'rmon kichik (F polyctena), o'rmon shimol (F 
lugubris), qizilboshli (F trnncorum), o'tloq chumolisi (F pratensis) 
va b. 

a) 

b) 

d) 

39-rasm. Chumolilar: a) urg'ochi; b) erkak; d) ish chi. 
• (B.E.Bixovskiy v~ D., 1990) 

Ikkiqanotlilar yoki pashshalar (Diptera) turkumi. Hayot 
kechirishi va oziqlanish xususiyatiga ko'ra bular juda turli-tumandir. 
Ular orasida qon so'ruvchilar, inson va uy hayvonlariga xavfli 
kasalliklarni yuqtimvchilar, o'simlil,<. va hayvon organik qoldiqlarini 
iste'mol qiluvchilar, madaniy o'simliklarning zararkunandalari, 
nektar iste'molchilari va o'simlik changlatuvchilari hamda ento­
mQfaglat: . ..Y.~ _~kari(aglar sifatida parazit va yirtqichlarning katta 
guruhlari uchraydi. Qishloq xo'jalik ekinlari biologik himoyasida, 
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asosan gallisalar, ktirlar, vizildoqlar, ging (sirfid) pashshalari, 
. serebrankalar va sarkofagidlar katta qiziqish uyg'otadi. Ikkiqa­

notlilardan ayniqsa taxinlar ko'p zararkunanda hasharotlami yo'qo­
tib turadi. 

Gallisalar (Cec;domy;idae) oilasi. Mayda (1-5 mm o'lcham­
dagi), ingichka, xushbichim tanli chivinchalardir. MO'ylablari uzun, 
8-36 bo'g'imli. ipsimon yoki marjonsimon, ko'pincha bo'g'im­
chalarida to'p-to'p tukchalar joylashgan (40-rasm). 

0) 

b) 

4O-rasm. II - yirtqich gallisa imagosi, 
b - o'simlik bitini so'rayotgan gallisa Iichinkasi 

Ko'pchilik hollarda oddiy ko'zchalari bo'lmaydi. Qanotlarini,ng 
tomirlanishi kuchli qisqargan. Qomi silindrik yoki konussimon, 
urg'ochilarida ignasimon tuxum qo'ygichi mavjud. Lichinkalari 
chuvalchangsimon, duksimon ko'rinishda. Bosh kapsulasi va 
oyoqlari bo'lmaydi (40-rasm). 

Lichinkaning ko'krak qismi ostida keng yoki tor halqachalar 
kurakchasimon burmalari bo'ladi. G'umbagi ko'pincha yashirin 
soxta pillachaga (pupariyga) o'ralgan yoki yumshoq o'~mchak­
simon pilla ichida bo'ladi. Voyaga yetgan gallisalar oziqIanmaydi 
yoki o'sirnlik nektarini so'rmaydi. Ular bir necha soatdan 2 hafta­
gacha yashaydi. 

Ularning lichinkalari asosan zoofaglar, fitofaglar va mitsetofaglar 
hisoblanadi. Mitsetofaglar tuproqda, o'rmon qoplamalarida, 
chiriyotgan yog'ochda, o'simlik barglarida yashab, zamburug' 
mitseliylari yoki sporalari bilan oziqlanadi. 
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Lichinkalar orasida Mycodiplosis puccinia zang zamburug ' i 
sporalari bilan oziqlanadi. . 

Fitofaglar ozuqa sifatida, tirik o'simliklar to'qimasidan foyda­
lanib, gallar (g'urm) hosil qiladi. Bu guruhga qishloq xo'jalik ekinla­
rining ko'p zararkunandalari kiradi. Zoofaglar orasida bo'g'imoyoq­
lilarning yirtqich va parazitlari mavjud. Jumladan, afidimiza 
(Aphidoletes aplzidimyza) hamda A. urticariae va Monobremia 
subterranea lichinkalari o'sirnlik bitlari hisobiga oziqlanib, shundan 
afidimiza 61 turdagi o'simlik bitlari bilan oziqlanadi va biologik 
himoyada shu zararkunandalarga qarshi issiqxonalarda bodring va 
boshqa ekinlarda qo'llaniladi. Acaroletes tetranychorun1 o'simlik 
barglaridagi o'rgimchakkana koloniyalari orasida rivojlanadi. Trisop­
sis tyrog~vphi esa un kanalari hisobiga yashaydi. QurtchaIar, barg 
burgachalari, oqqanotlar va tripsIar hisobiga yashovchi gallisalar 
ham ma'lum. 

Ktirlar (Asilidae) oilasi. O'rta o'Jchamdagi, ko'pincha yirik 
(uzunligi 4-40 mm), keng boshi harakatchan, kuchli skierotiz­
langan, chiqib turgan xartumchali va uzunchoq qorinli hasharot­
Iardir. MO'ylablari 3 bo'g'imli. Peshona va bosh tepasi ko'zIari 
orasidagi chuqurchaga joylashgan. Shuning uchun ham ko'zi 
qappayganga o'xshaydi (41-rasm). Bosh tepa bo'rtiqchasiga uchta 
oddiy ko'zcha joylashgan. BarmoqIar empodiyasi qilsimon. Lichin­
kalari chuvaIchangsimon, silindrsimon, ko'pincha oxiri o'tkirlash­
gan, oq yoki sarg'ish rangli. Kichkina bosh kapsulali va oyoqsiz 
bo'ladi. G'umbaklarida aniq shakllangan o'simtalari, ularning 
bosh ida 3-4 ta tikancha va qorin tergitlarida turli uzunlikdagi 
belbog'simon qiIchalar joylashgan. 

Voyaga yetgan zotlar va ularning 
Iichinkalari ham yirtqichlik qiladi. 
Voyaga yetgan zotlar to'g'riqanotlilnr, 
pardasimonqanotlilar, ikkiqanotlilar 
va qo'ng'izIarga hujum qiladi. Ko'p­
chilik turiarining Iichinkalari tuproqda 
yashab, qarsildoq qo'ng'izlar, qora­
tanli qo'ng'izlar, xrushlar, don qo'n-

4J-rasm. Ulkan ktir pashshasi g'izlari va tuproqda hayot kechiruvchi 
(NJ Koelletkova va h .. 1986) boshqa hasharotlar lichinkalari bilan 
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oziqlanadi . Bularga oqish (Asi/us a/biceps), sariqqanotli (A . 
rujinervis) va halqasimon (Machimus cmgu/atus) ktirlar kiradi. Bukri 
(Laphria gibbosa) va hoshiyali (L. margillata) lyafriyalar mo'ylabdor 
qo' ng'izlar lichinkalari yo'lida yashab, ular va boshqa qo'ng'izlar 
Iiehinkalmi bilan oziqlanadi. 

Vizildoqlar (Bombyliidae) oi13si. Turli o'Ichamli (1-30 mm), 
qanotlari. nursiz yoki to'liq bo'yalgan pashshalardir. Tanasi qisqa 
va keng. Odatda, qalin tllklar bilan qoplangan. Boshi dumaloq 
yoki oldinga cho'zilgan, xartllmehali. Ba'zan xartllmcha tanadan 
ham uZlInroq bo'ladi. Lichinkasi chuvalchangsimon. Oldingi 
ko'kragi cho 'zilgan. Boshi kapslliali. Tanasi cho'zilgan, tana oldingi 
qismida ueh juft tikanchalari, birinchi yoshdagisida esa bir jllft 
tik<:mcha tana oxirida joybshadi. Uehinehi yoshdagi lichinkalar 
tanasi qisqarib, C-simon bo'ladi. G'umbagi ktirIarnikiga o'xshash, 
bosh ida 3-4 ta tikancha bor. qorin tergitidagi belbog'simon 
tukchalar deyarli bir xii llzunlikda, qornining oxiri o'tkir konlls­
simon va oxiri yaqinrog'ida tojsimon tishchalari mavjud. 

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari va changi bilan oziqlanadi. 
Lichinkalari to'rqanotlilar, kapalakIar, pardasimonqanotlilar, 
pashshalar lichinkalarida pmazitlik qilib, shu bilan birga yumshoq 
tanli qo'ng'izlar, parazit pardasimonqanotlilar va taxinlarning 
ikkilnmchi parazitlari ham hisoblanadi. Bundan tashqari. vizildoq 
pashshalarning Systoechus avlodi turlari ehigirtkalarning ko'zaehalari 
iehida ham rivojIanib, yirtqichlik qiladi. MasaIan, S. ctenopterus 
marokash va voha ehigirtkalari kO'za.chalaridagi tuxumlar bilan 
oziqIanadi. Biologik kurashda viziIdoq pashshalardan ola pashsha 
bir muncha qiziqish uyg'otib, uning Iichinkalari kuzgi, g'a11a, 
qarag'ay va boshqa tunlamlarning iehki parazitidir. Bularga ola­
qo'ng'ir (ViJJa hottentotta), ola tasmasimon (V. sircumdata) va bosh-
qaIar kiradi. " 

Sirfidlar yoki ging pashshalar (Syrphidae) oilasi. O'rtaeha Y0ki 
yirik o'lchamdagi (4-23 mm). tiniq bo'yalgan yoki qora rangli 
pashshalardir. Tanadagi to'q va oeh yo'llarning navbatlashishi 
arilarga o'xshashlik beradi (42-rasm). 

Ayrim ging pashshalari tanasi quyuq tukchalar bilan qoplan­
ganligi sababli qovoqarilarni eslatadi. Mo'ylablari 3 bo'g'imli, 
pashshaning yarimsharsimon qappaygan boshidan uzunroq yoki 
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42-rasm. Sirfid (ging) pashshasi va uoing lichinkasi g'o'za 
bargidagi o'simlik bitlari to'dasi orasida 

(A. B(vumer rasmi) 

u bilan teng. Qanotlari yaltiroq. Ularda 3 ta taraqqiy etgan radial 
tomirlari bor. Lichinkalari chuvalchangsimon, oyoqsiz, boshi tomon 
ingichkalashib, tananing oxiri kengaygan va bir oz yassilashgan, 
ba'zan silindrsimon. Orqa nafas olish teshikchalari taraqqiy etma­
gan, qisqa yoki UZUll nafas olish naychalarida joylashgan. Lichinka 
tana harakati zulukni eslatadi. G'umbagi bekilgan, soxta pillachasi 
silindr yoki tomchi shaklida bo'ladi. 

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari va changi bilan oziqlanib, 
o'simliklami chetdan changlatishda ishtirok etadi. Ular juda tez 
uchib, havoda harakatsizga o'xshab, osilib turadi. Lichinkalaming 
hayot kechirishi va ozuqa ixtisosligi turli-tuman. Ular orasida sapro­
faglar va po'stloq ostida, daraxtlar kavagida, tindirgichlarda, xan­
daqlarda yashovchi nekrofaglar; yirik o'sirnliklar poyalarida, barg 
kovaklarida yoki ildizpoyada yashovchi fitofaglar; qovog'arilar, arUar, 
chumolilar uyasida yashovchi parazit-inkvillinlar va o'simliklar 
biologik himoyasida muhim ahamiyatga ega bo'lgan yirtqichlar 
uchraydi. Yirtqich sirfid lichinkalari o'sirnlik bitiari, xermeslar, ayrim 
turdagi .qalqonbit va saraton, tripslar va kapalaklar· yosh qurtlari 
bilan oziqlanadi. Odatdagi turlar sifatida quyidagilami ko'rsatish 
mumkin. Yarimoysimon sirf (Metasyrphus corollae), tasmasimon 
(Syrphus ribesii), hoshiyali (Episyrphus balteatus), keng peshonali 
(Scaeva pyrastri), bezakli sferoforiya (Sphaerophoria scripta) va b. 

Ll!llkopisiar(Chamllemyiidae) oilasi. Mayda (2-3 mm), ku­
mushsimon-kulrang pashshalar, ko'pincha qomida dog'lari yoki 
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tasmalari bo'ladi. Boshi yirik, kO'zlarini ajratib turadigan kcng 
pcshonali.Qorni tuxumsimon, urg'ochilariaa tcrisimon, cho'ziluv­
chan tuxum qo'ygichi bo'ladi. Lichinkalari chuvalchangsimon, 
oyoqsiz, oq yoki sarg'ish-oq, tanasining oldi qismi o'tkirlashgan 
va oxiri kengaygan. Butun tanasi mayda tikanchalar bilan qoplangan, 
tana oxirida ular bir muncha yirikroq va qalinroq. Qomining oxirgi 
7 bo'g'imi yonlarida 3 tadan so'rg'ichsimoll pufakchalar joylashgan. 

Voyaga yetgan hasharotlar o'simlik bitlari va koksidlarning 
chiqitl<lri bilan oziql<lnadi. Lichinkalari yirtqichlar sifatida ma'lum. 
Ular o'simlik bitlari, xermeslar, unsimon qurtlar va boshqa (qal­
qondorlardan boshqa) koksidlar bilan oziqlanadi. Ko'pchilik turlari 
o'simlik bitlarini qiradi. O'zbe~istonda keng uchraydigan turlmdan 
Leucopis caucasica vn L. ninae lami qayd qilish mumkin. Adabiyot 
ma'llImotlariga ko'ra (Bondarenko, 1986) L. g/yphinivora 30 turdan 
ortiq o'simlik bitlari, jumladan, qonli, yashil olma, qamish. oleha 
va boshqa bitlar bilan oziqlanadi. 

Sarkofagidlar yoki kulrang go'sht pashshalar (Sarcophagidae) 
oilasi. Odatda, o'rta va mayda o'lchamdagi (3-14 mm), kulrang 
yoki qora rangli, ba'zan kumushsimon tovlanadigan pashshalardir. 
Lichinkalari chuvalchangsimon, oyoqsiz, kutikulasida tikanchalar 
va do'ngchalari mavjlld. Qornining 8-bo'g'imida joylashgan orqa 
nafas olish teshikchnsi chuqurchaga 
joylnshgan bo'lib, uning atrofini 12-14 
yirik konussimon dO'ngchalar o'rab 
turadi (43-rasm) . 

. Oila turlari lichink<llmining ozuqa 
ixtisosligi xilma-xil. U lar chiriyotgan 
moddalar, umurtqalilar ekskrementlarida 
yashaydi, sutcmizuvchilar, jumladan, 
insonlar yarnlarida ham hayot kechirib, 
ularda miazm kasalligini chaqiradi. 
Ko'pchilik turlari bO'g'imoyoqlilar, mol­
luskalar va hasharotlarda parazitlik qiladi. 
Lichinkalari to'g'riqanotlilar, tcngqanot­
lixartumlilar, yarimqattiqqanotlilar, qo'n­
g'izlar, to'rsimonqanotlilar, kapalaklar, 
pardasimonqanotlilar va pashshalar 
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lichinkasi tanasining oxiri 

(M.S. Gi/yarov, 1964) 



hisobiga hayot kechiradi. Ular ayniqsa issiq iqlimli mamlakatlarda 
juda ko'p sonli· bo'ladi. To'qay chigirtkasi, voha chigirtkasi, turkman 
va boshqa zararli chigirtkalarning samarali paraziti sifatida 
blezoksifa avlodi vakillaridan Blaesoxipha Iineata, B. ji/ipjevi, B. 
grylloctona va boshqalarni ko'rsatish mumkin. Parasarcophaga, 
Pseudosarcophaga avlodlari· vakillari tangachaqanotlilar g'umbak­
larida parazitlik qiladi. 

Toxinlar (Tachinidae) oilasi. Mayda, ko'pincha o'rta yoki yirik 
o'lchamdagi (3-20 mm) pashshalar bo'lib, ko'p hollarda tanasida 
qattiq qilchalar o'mashgan (44-rasm). Lichinkasi chuvalchang­
simon, oyoqsiz, och, ko'pincha sarg'ish tusli. Tanasining bosh 
tomoni toraygan, orqa qismi kengaygan. Orqa nafas olish teshikchasi 
stigmal plastinkachalari uchta guruhni birlashtirgan ko'p sonli 
mayda teshikchalardan iborat, g'umbaklari soxta. 

Voyaga yetgan pashshalar gul nektari, xushbo'y shudring, 
ba'zan eS(l xo'jayin gemolimfasi bilan oziqlanadi. Pashshalarni 
ayniqsa gullayotgan soyabongullilar, masalan, urug'lik sabzi gullari 
o'ziga jalb qiladi. QO'shimcha ozuqa elementlari sifatida ozuqa 
muhitidagi achitqi zamburug'lar va boshqa mikroorganizmlar xizmat 
qiladi. Barcha turlarining lichinkalari hasharotlarning ichki va kam 
hollarda tashqi parazitlari hisoblanadi. 

Taxinlarning lichinkalari qandalalar va qattiqqanotlilar (vizildoq, 
plastinkamo'ylovli, bargxo'r va uzunburun qo'ng'izlar) ning lichin­
ka va voyaga yetgan zotlarida, kapalaklar qurtlarida va arrakashlar 
soxta qllrtlarida parazitlik qiladi. Ayniqsa zararli xasva, o'tkirboshli 
va Qutguldoshlar qandalalarida parazitlik qiluvchi taxin gurllhlari 
alohida ahamiyatga ega. Ulardan kllirang (Alophora sUbcoleoptrata), 
tillarang (Clytiomyia helluo), guldor (Ph asia crassipennis) va boshqa 
taxin pashshalarini ko'rsatish mumkin. 

Tangachaqanotlilarda parazitlik qiluvchi, muhim ahamiyatga 
ega bo'lgan qllyidagi turlarni eslatib o'tish maqsadga mllvofiqdir. 
J umladan ernestiya pashshasi (Ernestia consobrina) karam 
tunlami qllrtlarining va forosera (Phorocera agilis) tengsiz ipakchi 
qllrtlarining samarali parazitlaridir. Sobiq SSSR ga olib kelingan 
kolorado qo'ng'izi lichinkalarida parazitlik qilllvchi doriforofaga 
(Doryphorophaga doryphorae) turi bir muncha qiziqish 
uyg'otadi. 

152 



~ 

I 
I 

Phasia crassipennis 

Ph asia llbesa 

Ph asia subcoleopterata 

Ph asia subcoleopterata 

Ph asia 
hemipfera 

44-rasm. Taxin pashshaJari - Tachinidae - vakillari. 

Entomofaglar va akarifaglaming ko'payish va 
rivojlanish xususiyatlari 

Ko'payish xususiyatlari. Ko'pchilik entomofaglar gamogenetik, 
ya'ni ikkala jins ishtirokida ko'payish xususiyatiga ega. Shu bilan 
birga ayrim hasharotlar guruhlarida partenogenez yoki otalanmagan 
tuxumda&erganizm rivoj1anisbj kuzatiladi. Part.e.nog~B~~_~o'pi~cha 
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pardasimonqanotlilarga mansub parazitlarda qayd qilingan bo'lib, 
uning arrenotokiya, telitoKiya, deyterotokiya yoki amfitokiya va 
poliembrioniya modifikatsiyalari mavjud. 

Arrenotokiya yoki otalantirilmagan tuxumlardan erkak zotlar 
shakllanishi, ko'pchilik hollarda lIchraydi va odatda, turning 
yashash joyi va sharoitidan qat'iy nazar bu hoI saqlanib qoladi. 

Telitokiya yoki otalanmagan tuxumlardan urg'ochilar shaklla­
nishi ham keng tarqalgan, ammo u sof holda kam uchraydi. 

Arrenotokiya va telitokiya partenogenezi geografik jihatdan bir­
biridan uzoqlashgan mllayyan tur irqlarida birgalikda namoyon 
bo'lishi mumkin. Bunday ko'rinish geografik partenogenez deyiladi. 
Masalan, erkaksiz trixogramma Yevropada telitokiya tipida, shimoliy 
Amerikada esa arrenotokiya tipida ko'payadi yoki prospaltella Uzoq 
Sharqda telilokiya, MDH yevropa qismida esa arrenotokiya tipida 
ko'payadi. Ammo geografik partenogenez uchlln bir tur irqlarining 
bir-biridan juda uzoq masofada bo'lishi shart emas. 

Deyterotokiya yoki amfitokiya - otalanmasdan ikkala jins 
zotlarining ham shakllanishi - parazit pardasimonqanotlilarda, 
onda-sonda, arrenotokiya yoki telitokiya kO'payishdan og'ish natija­
sida ro'y beradi. Shu munosabat bilan deyterotokiya spanoginiya 
yoki spanandriya ko'rinishida namoyon bo'ladi. 

Spanoginiyada telitokiya tipida ko'payuvchi hasharot urg'ochisi 
o'z jinsiy mahsuldorligini to'liq amalga oshirganda, avlodning 
ma'lum bir miqdorini erkaklar hosil qilib, borgan sari populatsiyada 
urg'ochilar soni kamaya boradi. Jumladan, bllnday ko'rinish 
ensirtida (Ooencyrtus submetallicus), erkaksiz trixogramma 
(Trichogramma embryophagum), yarim ko'kish trixogramma (T. 
semifumatum) va boshqalarda mavjud. 

SpanandriYClda otalanmagan arrenotokiyali urg'ochi ko'pay­
ganda to'liq erkak zotlari tug'ilishi bilan bir qatorda ma'lum miq­
dorda urg'ochilar ham qayd etiladi va birin-ketin populatsiyalarda 
erkaklar soni kamaya boradi. Bunday hoI brakoll (Bracon hebetor), 
Iiziflebus (Lysiphlebus testaceipes) va boshqalarda kuzatiladi. 

Deyterotokiya, odatda, urg'ochi zotga atrof-mllhitning kuchli 
o'zgarishi tllfayli vujudga kelgan vaziyat ta'sir qilganida rivojlanadi. 
Telitokiyali urg'ochi avlodida erkak zotlar paydo bo'lishi ayrim 
hollarda hasharotga yuqori yoki past harorat ta'siri bilan ham bog'liq 
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bo'lishi mumkin. Jumladan, B.M. Chumakova kuzatishlarida 
erkaksiz trixogramma imago oidi va imagolar rivojlanishi fazalariga 
o'rtacha past (-1 .,. -2 DC) harorat 1-15 sutka davomida ta'sir 
ettirilganda nasI jinslarida ma'lum o'zgarishlar kuzatilgan, ya'ni 
qisman erkak zotlar rivojlanishi aniqlangan, ammo bunday hodisa 
[aqat bitta-yarimta zotlargagina xos (1000 urg'ochiga 1-5 erkak) 
bo'lgan va ko'pincha uchinchi nasldan boshlab jins o'zgarishiga 
olib kelgan. 

Poliembrioniya yoki ko'p murta~li ko'payishda bir tuxumda 
bir qancha embrion rivojlanib, bir qancha zotlar ochib chiqadi. Bu 
ko'payish pardasimonqanotli hasharotlar brakonidlar, ensirtidlar 
va plastigastrid oilalari hamda pardasimonqanotlilarning nayzali 
driinid oilasining kamdan-kam turlarida va ayrim yelpig'ichqa­
notlilarda uchraydi. 

Bir tuxumda 2 dan 3000 taga qadar murtak hosil bo'ladi. 
Ularning barchasi normal rivojlanish xususiyatiga ega bo'lib, hosil 
bo'lgan qizlik murtaklar har bir tur uchun ozmi-ko'pmi doimiy 
bo'ladi. 

Tuxum tiplari va ulaming qo'yilish joylari. Entomofaglar 
tuxumlari katta-kichikligi va shakli jihatdan turli-tuman bo'lib , 
qo'yiladigan joylari bilan ham farqlanadi. O'lchami jihatidan 
pardasimonqanotli parazitlarda mm ning yuzdan bir necha qismi 
to'g'ri kelsa, gulbadan vizildoq qo'ng'izi tuxumining o'lchami 
5,2 mm ga yetadi. 

Parazit hasharotlarga nisbatan yirtqich hasharotlar tuxumlari 
shakli va qo'yiIish joylari jihatidan boshqa turkum va oila vakillari 
bilan katta filogenetik yaqinlik borligini ko'rsatadi. Jumladan, 
yirtqich so'qir qandalalar oval-cho'zinchoq tuxllmlarini shu oila 
fitofaglari singari o'simlik to'qimalariga botirib qo'yadi. Perilills 
yirtqich qandalasi, shu oilaga mansllb krestguldoshlar qandalalari 
kabi tuxllmlarini o'simlik barglariga 2-3 qatordan guruhlarda 
yopishtirib qo'yadi. K~'pchifik yirtqich xonqizi qo'ng'izlarining 
tuxum shakli, qO'yilishjoylari ham shu oila fitofag qo'ng'izlarinikiga 
(45-rasm) (masalan, yirtqich yetti nllqtali xonqizi q .... 'ng'iziniki 
fitofag poliz qo'ng'izlarinikiga) o'xshash bo'ladi. Ayniqsa oltinko'z­
'tar uzun poyachalar uchiga tuxllm qo'yishga ixtisoslashgan bo'lib. 
ularning turlariga qarab, tuxumlar o'simlik bargi yoki poya 
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uchastkasiga yakka-yakka yoki guruhlarda qo'yilishi mumkin. Shu 
turkum boshqa oilasiga mansub mantispidlarning tuxllm shakli va 
qo'yilish xarakteri ham oltinko'zlarnikiga yaqinroq bo'lib, farqi 
tuxumchalar poyachalari qisqaroq bo'lishidir. 

45-rasm. Xipodamiya koksinelIid qo'ng'izining tuxum to'dasi 
(XSuitnwn, 1964) 

Parazit hasharotlardan farqli o'laroq, ayrim turkum va oilalarga 
mansub bo'lgan yirtqich hasharotlarning tuxum shakllari va qo'yi­
lish joylari filogenetik nuqtayi nazardan bir-biriga yaqindir. Masa­
Ian, ayrim pardasimonqanotli parazitlar tuxum shakli ikkiqanotlilar 
tuxumi shakliga o'xshab ketadi. _ 

K. Xeygen pardasimonqanotli va ikkiqanotli parazit hasharotlar 
tuxumlari klassifikatsiyasini tuzishga uringan. Ammo turli mualliflar 
tomonidan muayyan parazitlar tuxumlari klassifikatsiyasida har 
xiI mezonlar asos qilib olinishi tufayli K. Xeygen klassifikatsiyasini 
qo'llashda qiyinchiliklar yuzaga chiqdi. Shuning uchun bu klassi­
fikatsiya bir munch a modifikatsiynlashtirilib, parazitlar tuxum­
larining quyidagi asosiy tiplarini belgilash mumkin: uzunchoq­
ovalsimon, noksimon, nayzasimon, poyasimon va oyoqcha tutib 
turuvchi (46-rasm). 

Uzunchoq-oval shaklli tuxumlar pardasimonqanotli para­
zitlaming ko'p oilalariga xos bo'lib, uni gimenopteroidli tip deyiladi. 
U kO'pincha ixnevmonidlarda uchraydi. Bu tipga ikkiqanotlilar -
gallisalar, vizildoq pashshalar va taxin pashshalari oilalari vakillari­
ning tuxumlarini ham kiritishadi. Oxirgi holda tuxumlarning katta-
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kichikligi va mikropilasi joylanishiga qarab lIlar ikki tipga - makro-
va mikrotipga bo'linadi. . 

2 

I 0) 
3 b) 

I 

2 

46-rasm. Parazit hasharotIar tuxumlarining tiplari 
{ltlzunchoq-oval: ]-ixnevmonid; rtaxi,,; mikrotip; 3-taxin, makrotip.; 
Iro'tkirlashgan ejiattin; £1-puyaellllli: ]-brakonid; 2-xulsid; 3-ensirlid; 

e-oyoqcJwli: ]-trixunin; 2-vseratin (M.N.Niku/, kiy. 1952; 
XSuitmen, 1964; XXe}~en, 1968) 

Makrotip tuxum bir mllllcha yirikroq (uzlInligi 0,4-0,9 mm), 
mikropilasi tuxumning yelka qismida joylashib. biroz pigment­
lashgan. Mikrotip tuxum maydaroq (0,2-0,44 mm) , mikropilasi 
tllxumning toraygan uch qismida joylashadi. M ikrotip tllxumlarni 
urg'ochi xo'jayindan tashqarida, ya ' ni o'simlik barglariga qo'yadi. 
Tuxllm xo'jayin oziqlanishida Ylltib Yllboriladi va lichinka xo'jayin 
tanasida rivojlanadi. 

Noksimon tipdagi tuxum ikkiqanotlilarning kichikroq oilasi -
akraseridlarda uchraydi. Tusi qoramtir, jigarrangdan qora ranggacha 
o'zgarib turadi. lngichka uch qismida dumaloq qalpoqrnasi bo'Jib, 
lichinka shu yerdan ochib chiqadi. 

Nayzasimon tipdagi tllxum ixnevmonid, brakonid va ayrim 
xalsidlarga xos bo'lib, bu parazitlarning tuxum qo'ygichlari uzun, 
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ular tuxumlarini xo'jayin tanasi ichiga yoki xo'jayin tanasidan 
tashqarisida qo'yadi. Bll parazitlarning xo'jayinlari barcha hollarda 
xo'jayin gallarida, g'ovaklarida yoki izlarida yashaydi. 

Poyachali tipdagi tuxumlar ixnevrnonid, xalsid, proktotrupoid, 
sinipoidlar, katta oiblari orasida lIchraydi. Ba'zan brakonid yoki 
ensirtidlarda poyacha kalta yoki ayrim evpelmidlarda - lIzun, shu 
bilan birga u tuxumning orqa tomoniga joylashadi, old qismida 
esa qisqa, kO'pineha burama poyaehasi bo'ladi. Ko'pehilik efialtin 
kenja oilasi (ixnevmonidlar oilasi) turlarida poyaeha tuxumdan 
3 marta uzunroq bo' ladi. 

Ayrim ensirtidlarga xos va ko'pincha ensirtid mustaqil ajratila­
digan aeroskopik plastinkali poyaehali tipdagi tuxumlar tuzilishi 
ayniqsa murakkabdir. Bu tipdagi tuxumda poyaeha va tuxurnning 
bir qismi orqali uzunasiga tuxum murtagi va lichinkasi butun 
rivojJanish davrida zarur bo'lgan nafas olishi uchun xizmat qiladigan 
aeroskopik plastink<l - i eho'ziq valik o'tgan. Bu poyaeha parazit 
tuxllmini xo'jayin t,lIlasiga yopishtiribgina qolmay, nafas olish 
lIchun ham xizmat qiladi, ehunki uning uchi xo'jayin tana 
qoplamidan tashqariga chiqib turadi. Bu tipdagi tuxumlar ensirtus, 
blasfotriks, ooensirtis avlodlari vakillarida uchraydi. Shu oila boshqa 
avlodlarining ayrim vakillari tuxumlarida aeroskopik plastinkalar 
bo'lmay, poyaeha tuxumni fa qat xo'jayin tanasiga yopishtirish 
lIchlln xizmat qiladi. Oyoqehali tipdagi tuxumlar, asosan, xo'jayin 
tana qoplamining sirtiga qo'yiladi. Ba'zi hollarda, masalan, ixnev­
monid va evlofid oilalarga xos trifoninlarda oyoqcha tllxumning 
yon devorchasida hosil bo'ladi, holbllki boshqalarda, masalan, o'sha 
oilaga mansub evseratinlar vakillarida, oyoqcha uzunchoq shaklda 
bo'lib, tuxumning orqa qismida hosil bo'ladi. 

Bunday tipdagi tuxumlar gallisalar va taxin pashshalar oilalariga 
xos ayrim ikkiqanotli parazitlarda ham uehraydi. 

Tuxum qo'yiladigan joyiga qarab parazit hasharotlar uch 
gumhga ajratiladi. Birinchi guruhga mansub parazitlar urg'ochilari 
tuxumlarini (yoki tirik tug'adiganlar tirik liehinkalarini) xo'jayindan 
ehetda, ikkinehi guruh turlari - xo'jayinga yoki bevosita uning 
yaqiniga va uehinehi gumh vakillari - xo'jayin tanasi iehiga qo'yadi. 

Birinehi gumh parazitlarining hayot sikli bir muneha murakkab. 
Ularning lichinkalarining xo'jayin tanasi bilan oziqlanishiga qadar 
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qurib qolishga qarshilik ko"rsatadigan, energiyasini saqlab qoladigan 
va harakatini ta'minlaydigan maxsus mortologik va fiziologik 
moslamalari bo'ladi. 

Xo'jayin tanasida oziqlana boshlagan birinchi yoshdagi lichinka 
tullaydi, ixtisoslashgan moslamalarni yo'qotadi va odatdagi 
chuvalchangsimon shaklga kiradi. Shunday qilib, birinchi guruhga 
oid ko'pchilik turlar murakkab to'liq o'zgarish - gipennetamorfozga 
ega. Bu gumhga stafilinlar, malhamchilar (qo'ng'izlar turkumi), 
yelpig'ichqanotlilar, xalsidlar katta oilasiga mansub evxarid va 
perilampidlar (pardasimonqanotlilar turkllmi) hamda viZildoq, 
sarkofagid va taxin pashshalar (ikkiqanotlilar turkumi) kiradi. 

Birinchi guruh hasharotlarda xo'jayin bilan parazit orasidagi 
munosabatlarda shaklan qiziq o'zgarishlar kllzatiladi. Xo'jayin 
lichinkasi o'simlik bargi bilan oziqhmishda parazit tuxumini yutib 
Yllborishi bilan tuxllmdan lichinka ochib chiqadi, ichak devorini 
teshib, xo'jayin tana bo'shlig'iga o'tadi .. Turli turkumlarga mansub 
bo'lgan trigonalidlar (pardasimonqanotlilar) va ayrim taxinlar 
(ikkiqrmotlibr) da parazit bilan xo'jayin orasida bundZlY ZlloqZl yuzagZl 
kelishi konvergensiya natijasidir. 

Gipermetamorfoz uchinchi gunth turlariga xos bO'lib, urg'ochi 
lOt tuxumlarini bevosita xo'jayin tanasi ichiga qQ'yadi va lichinkalar , 
ichki parazit sifatida rivojlanadi. Birinchi yoshdagi lichinkalarda 
maxsus moslamalarga ehtiyoj , ular xo'jayin t,1I1asi ichida bir 
bo'limdan ikkinchisiga harakatlanishi Llchun kerak bo'ladi. Bllnga 
asosan parazit shaklida hayot kechiruvchi ba'zi nayzali pardasi­
monqanotlilar va ikkiqanotlilar kiradi. 

Ikkinchi gllruh, urg'ochilar xo 'jayin tanasi sirtig;) yoki yaqiniga 
tuxum qo'yishiga qarab, tashqi va ichki parazitlarga ajratiladi . Tashqi 
parazitlar uchun ochiq yoki yashirin holda yashovchi xo 'jayin to'Iiq 
metamorfozga ega bo'lishi kerak, buning ustiga parazitlar tuxum 
qo 'yishdan oldin dastlab xo'jayinni o'ldirishi yoxud doimiy yoki 
vaqtinchalik faIaj qilishi kerak. Bli guruh tashqi parazitlari pardasi­
monqanotlilarning nayzali va parazitlik qiluvchilari orasida tarqal­
gan. Ichki parazitlik bilan hayot kechiruvchi, xo'jayin tanasiga 
tuxum qo'yuvchi urg"ochilar, ayniqsa ikkiqanotlilarga va kam 
hollarda pardasimonqanotlilarga xosdir. Parazit birinchi yoshdagi 
lichinkasining xo'jayin tanasiga kirib olishi uchun bir qancha 
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moslamalari bo'lib, nafas olish teshikchalarining oxirgilari o'zga­
charoq tuzilishga va soniga ega. Lichinkalarlling keyingi yoshlarida 
bunday moslamalar bo'lmaydi. 

Embrionning oziqlanish xususiyatlari. Ko'pchilik ichki parazitlik 
qiluvchi pardasimonqanotlilar tuxumining sarig'i juda oz bo'ladi. 
Shuning uchun embrion rivojlanishi erta boshlanadi va u kO'pincha 
xo'jayin hisobiga oziqlanadi. Bu masala poliembrioniya tipida 
ko'payuvchi ichki parazitlarda yaxshi o'rganilgan. Poliembrioniyada 
bitta tuxumda bir necha embrion yetishadi. Embrional hujayralar 
soni 200-250 taga yetadi. Tuxum bo'linganda hosil bo'ladigan 
blastomerlar guruhlarga to'plcl11adi va ulaming har biridan alohida 
embrion hosil bo'ladi, bu bilan tur ko'payishi tezlashadi. 

Ba'zi. endoparazitik pardasimonqanotlilar, jumladan ayrim 
o'simlik bitlari parazitlari (Aphidiidae) tuxumlarining sarig'i bo'lma­
sa-da, hasharotlarga xos bo'lgan yuzaki bo'linish kuzatilgan (lva­
nova-Kazas). Bunga shu turlaming irsiy xususiyati sabab bo'Is8 
kerak, chunki bu yerda tuxum bo'linishiga xalal beradigan sarig'i 
bo'lmaydi. 

Embrion ustida ikkita - ' embrion yo'liga aylanadigan ichki parda 
- amenion va tashqi parda - seroz hosil bo'ladi. lchki parda 
embrion ustida hamma tomoni berk bo'shliq hosil qiladi, bu 
bo'shliqqa parda hujayralari voyaga yetayotgan embrionni himoya 
qiluvchi suyuqlik chiqaradi. 

Ko'p hasharotlarda embrion biroz boshqacha usulda hosil 
bo'ladi. Jumladan, ba'zi parazit pardasimonqanotlilarda ikkita emas, 
balki bitta (seroz) pard8 hosil bo'ladi. 

Xo'jayin tanasi ichida Iichinkalar bevosita mustaqil hayot 
kechirishga o'tishida yoki o'tgandan keyin embrion qobig'i to'Jiq 
eriydi. Uning hujayralari xo'jayin tanasida erkin harakatlanadi va 
ba'zan ularning hajmi bir necha yuz yoki hatto ming marta 
katt alashadi. 

Ko'p pardasimonqanotlilar, yelpig'ichqanotlilar va ba'zi taxin­
laming lichinkalari kichik yoshlarda kerakli suyuq moddalarni 
asosan teri orqali so'radi. 

Parazitlik qiluvchi qo'ng'iz va pashshalarning lichinkalari oziq­
lanishda og'iz qismlaridan foydalanadi va og'iz qismlari katta 
yoshlarida asta-sekin takomillasha boradi. 
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Birinchi yoshdagi lichinka tiplari. Parazit hasharotlarning 
ikkinchi va keyingi yoshdagi lichinkalari ko'pchihk hollarda erkin 
yashovchi turlarga o'xshash chuvalchangsimon bo'ladi. Jumladan, 
parazit pardasimonqanotlilar lichinkalari silindr shaklda, yengil C ­
shaklida bukilgan, oldinga va keyinga qarab konussimon toraygan. 
Odatda, kichkina boshi yengil bo'yalgan, mandibullari turli darajada 
taraqqiy etgan, oyoqlari bo'lmaydi (47-rasm). 

Gipermetamorfoz (qo'shimcha to'liq 
o'zgarish) tipida rivojlanadigan turlarning 
birinchi yoshdagi lichinkalari ancha xilma­
xiI bo'ladi. Bu guruhga ko'pincha qllyidagi 
lichinka tiplari: triungulinlar, planidiye­
simonlar, siklopsimonlar. pufakchaslmon­
lar. dllmlilar va ensirtoidlar kiradi. Birinchi 
ikki tipdag~ lichinkalar asosan tashqi para­
zitlik qiluvchi, qolganlari esa ichki parazitlik 
qiluvchilarda uchraydi . Tashqi parazit 
lichinkalarning tanasi, odatda, sklerotiz­
langan, sezgir tukchalari yoki mo'ylablari, 
triungulinlarda esa og'iz apparati va ko'rish 
a'lOlari taraqqiy etgan. 

Triungulin tipdagi lichinkalar yaki 
triungulinlarda yaxshi rivojlangan jag'lari 
bo'lgan prognatik tipdagi boshi, uch juft 
ko'krak oyoqlnri va dumsimon o'simtalari 
bo'ladi. Bunday lichinkalar nihoyatda hara­
katchan bo<lib. xo'jayinlarini (masalan, 
aleoxara stafilin qo'ng'izining birinchi yosh­
dagi lichinkalarini) faol izlaydi yoki ayrirn 
yumshoq tanli qo'ng'izlar lichinkalari kabi, 
gulga qo'ngan asalari tanasiga yopishib oladi 
va asalari, o'zi bilmagan holda ularni uyasiga 
olib keladi. 

PJanidiyesiman lichinka/ar yaki p/ani­
diye/ar, oldingilaridan tan21sining biroz 
yassiligi va tana orqa qismining torayganligi 
bilan farq qiladi (48-1 rasm). Ularning 
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47-rasm. Afidiidning 
(chapda) va malhamchi 
triungulinning (o'ngda) 

katta yoshdagi 
lichinkalari 

(K. XeYKen, 1968; 
1.A.Porchim·kiy. 1895) 



tanasining yelka qismi kllChli sklerotizlangan. Qorin tomonida esa . . 

tikanchalarga o'xshash o' simtalar rivojlangan bo'hb, ular hara-
katlanish uchun xizmat qiladi. Tana oxirida xo'jayin tanasiga 
yopishish uchun zarur bo'lgan ikki juft qi\chasi yoki to'gamgi 
bo'ladi. Planidiyelar xalsidlar katta oilasi. perilampid va evxariid 
oilalari vakillari hamda taxinlar, vizildoq va boshqa parazit ikkiqa­
notlilar orasida uchrab. tuxumlarini yoki tirik lichinkalarini xo'jayin 
tanasid~ln tashqarida qo'yadi . Bunday lichinkalar xo'jayinlarini faol 
izlaydi yoki ular kelishini poylaydi (48-2 rasm). 

1 
7 

48-rasm. Parazit hasharotlar birinchi yoshdagi Iichinkalarining tiplari: 
. raqamlar sifatsiz 

1 - pianidiyesimoll, perilampid; 2 - planid(vesimoll. toxin; 3 - sildopsimoll. 
p/ati[!astrid; 4 - pufakc"a~'imoll brakonid; 5 - dum/i, iXllevmonid: 6 - dum/i. 

kriptoxetid pashshasi: 7 - ensinoid, ensirtid Iichinkasi 
. (X.Suifmen, 1964; P.De Bax. 1968) 

Siklopsimon lichinkalar tanasi yengil sklerotizlangan, bo'g ' imlar 
soni qisqargan, ko'pincha o'roqsimon yuqori jag'i, yirik sharsimon 
boshi, tanasi oxirida paxmoqsimon tukli ikki juft o'simtasi bo'Jadi . 
Bu tipdagi lichinkalar platigastridlar oilasi vakiIlarida qayd qilingan 
(48-3 rasm). . 

Pufakchasimon lichinkalar. Tanasi silindrsimon, bO'g'imlari 
aniq ifodalangan, tananing oxirida pufakchasimon yirik o'simtali 
lichinkalardir. Pufak - bu orqa· ichakning chiqib turgan dumi 
bo'lib, keyinchalik tana ichiga so'rilib, oxirgi ichakni hosil qiladi . 
Pufakchasimon lichinkalar brakonidlarg3 xos bo'lib (48-4 rasm), 
nafaqat birinchi, balki oxirgi yoshlarida h3m kllz3tiladi; saratonlar 
va konopidlar qornida parazitlik qiluvchi boshqa ayrim ixnevmonid, 
ensirtidlar va ikkiqanotlilarda (pipunkulid oilasi) kUZ<'ltilgan. Bundem 
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tashqari, bu tipdagi lichinkalar nayzali yirik pardasimonqanotlilar 
va ayrim chigirtkalar' tanasida ham rivojlanadi. lkklqanotlilar 

~ lichinkalarining dum pufakchalari ikki kurakchali bo'ladi. 
Dumli lichinkaning tanasi oxirida uzun dumsimon o'simtasi 

bo'lib, ular ba'zan tepaga qarab ikkilangan. Bli tipdagi lichinkalar 
i;xnevmonid, brakonid, afelinid va pardasimonqanotlilarning (48-5 
msm) boshqa oilalari orasida keng tarqalgan bo'lib, ichki parazitlar 
hisoblanadi (48-6 rasm). Bu dumsimon o'simtaning vazifasi tuxllm 
qobig'ini ochib chiqish, gemolimfadan ozuqa moddalarini Ylltish, 
lichinka tanasini bir me'yorda saqlab tllrish bo'lib, ularning, odatda, 
yirik boshlari bo'ladi. Kriptoxetid lichinkalarida bll o'simta gaz 
almashinuvi vazifasini bajaradi. 

Ensirtoid lichinkalar. Bu 1ichinkalar ham poyasimon tuxum 
tipidagi aeroskopik plastinkasi bo'lgan, ensirtidlar oi1asi vakillariga 
xosdir. Tuxllmning poyachalari nafaqat xo'jayin qoplamiga yopish­
tiriladi, hatto lIndan tashqariga ham chiqib turadi (48-7 rasm). 
Xo'jayin ichidagi pmazit tuxumi qoldiqlari lichinka nnal teshigini 
qoplaydi. 

Parazit hasharotlar lichinkalarining morfologik va nafas olisb 
xususiyatlari. Ko'p tashqi parazitlarning birinchi yoshdagi lichin­
kalari keyingi yoshlaridagilardan katta farq qilmaydi. Ammo ayrim 
pardasimonqanotlilar gurllhi lichinkalarining katta yoshlafida 
mavjud bo'lgan nafas olish teshikchalarining soni to'rttadan to'qqiz 
juftgacha ortadi. 

Ichki parazitlarning birinchi yoshdagi Iichinkalari esa keyingi­
laridan keskin farqlan~ldi va 1Iiarda yosh almashinllvida bir muncha 
sezilarli o'zgarishlar sodir bo'ladi. Nisbatan yirik bosh va o'roqsimon 
Yllqorijag'lar Iichinkalar birinchi tullashidan keyin yo'qoladi. Dumli 
tip lichinka1arining dumi keyingi yoshlarida yo'qoladi yoki qisqaradi. 
PlIfakchasimon 1ichinkalarning dum pufagi, aksincha, lichinka 
oxirgi yoshlarigacha, tana ichiga tortilgan sari, yaqqo1 ko'rinadi. 
Sinipoid katta oilasi ayrim vakillarida kichik yoshdagi lichinkalar 
qorin bo'g'im1arida juft go'shtli o'simtalari bo'ladi. 

Nafas olish teshikchalari va traxeya1ari sistemasi rivojlanishida 
ham katta o'zgarishlar ro'y beradi. Ichki parazit pardasimon­
qanotlilarda birinchi yosh lichinkalarning nafas olish sistemasi, 
odatda, apneystik (nafas olish teshikchalari bo'lmaydi), kam hollarda 
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metoneystik (tana oxirgi bo'g'imlaridan birida bir jufi nafas olish 
teshikchalari bo'ladi) tipiarida bo'lib, bu turlarning oxirgi' yoshdagi 
lichinkalarida nafas olish sistemasi peripneystik (ko'kragida bir jufi 
va qornida 7-8 juft nafas olish teshikchalari) yoki golopneystik 
(ko'kragida ikki juft va qornida 8 juft) tipda bo'ladi. 

Tashqi parazit hasharotlar lichinkalarida, odatda, atmosfera 
havosi nafas olish teshikchalari orqali traxeyalarga o'tadi. Suyuq 
muhitga botgan ichki parazit lichinkalarining, ayniqsa birinchi 
yoshdagilarning, nafas olishi ancha farqlanadi. Ular xo'jayin 
gemolimfasida erigaJl kisloroddan yoki atmosfera havosidan 
foydalanishi mumkin. 

Xo'jayin gemolimfasidagi erigan kisloroddan lichinka teri orqali 
yoki maxsus o'simtalar orqali nafas olishda foydalanadi. Teri orqali 
nafas olish keng tarqalgan. Masalan, birinchi yoshdagi dumli 
lichinkalar teri orqali nafas oladi. Pufakchasimon lichinkalar nafas 
olishi nafaqat teri orqali, balki xo'jayin gemolimfasidagi kislorod 
intensiv ravishda dum pufagi orqali o'zlashtirilishi yo'li bilan ham 
am alga oshiriladi. Kriptoxetid pashshalar lichinkalarining ikkilangan 
dum o'simtalari orqali gaz almashinuvi amalga oshirilib, ular o'z 
navbatida jabra traxeyalari singari harakat qiladi. 

Ensirtoid tipdagi ichki parazit lichinkalarning atmosfera havosi 
bilan nafas olishi ma'ium. Xo'jayin tanasidan chiqib turgan poyacha 
uchi orqali havo aeroskopik plastinkalardan tuxum ichiga o'tadi. 
Tuxumdan chiqqan bunday lichinkalar metapneystik tipiga xosdir. 
Tuxum qobiqlarining qoldiqlari lichinka anal teshigini qoplab, nafas 
olish teshikchasi aeroskopik plastinka orqali tashqaridan atmosfera 
h~vosini oladi. Ensirtoid lichinkalar keyingi yoshlarida o'z aloqala­
rini tuxumlar orqali saqlab, oxirgi yoshdagi lichinka peripneystik 
tipda, ya'ni odc!tda xalsidlar uchun xos lichinka ko'kragida 1-2 
juft va qorin qismida yetti juftgacha nafas olish teshikchalari bo'ladi. 

Endoparazitlik qiluvchi ikkiqanotlilar lichinkalari ularga o'xshab 
hayot kechirayotgan kO'pchilik pardasimonqanotlilar lichinkalaridan 
farq qilib, ular tuxumdan chiqqanda metapneystik traxeya sistemasi 
lichinkaning faqat ayrim yoshlarida bo'lib, kam hollardan tashqari, 
nafas olish sistemasi atmosfera havosi orqali bevosita bog'langan 
bo'ladi. Jumladan, ko'pchilik taxinlar va· boshqa ayrim oilalar 
turlarining lichinkalari xo'jayin tanasida ochilgan teshikchalar orqali 
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yoki xo'jayin traxeya sistemasiga qo'shilgan hoida tashqi havo bilan 
nafas oiadi. lkkaia hoida ham lichinkaning nafas olish teshiKchalari 
xo'jayinning nafas olish teshikchalariga birlashtiriladi. Bunda parazit 
ta'siri t9fayli xo'jayin nafas olish teshikchalarida birlamchi va 
ikkilamchi voronkasimon moslama hosil bo'ladi . 

Birlamchi voronka parazit Iichinkasi xo'jayin tanasiga teshib 
kirgan joyning yonidagi teri ichiga qayrilib kirishidan hosil bo'ladi. 
Bli ochiq nafas olish kovaklari singari xizmat qilib, xo'jayin tanasi 
ichidagi parazit tana orqa qismidagi nafas olish teshikchasi biian 
unga mllstahkam o'rnashib oladi. Voronka mllstahkam naycha 
ko'rinishida bo'Iib, parazitning orqa bo'g'imlari atrofida o'sadi va 
lichinkani to'liq yopishtirib oladi (49-rasm). 

lkkilamchi voronka, dastIabki rivojlanish davrida, xo'jayin tanasi 
ichiga yopishtirilmagan turlmda uchraydi. Kislorod o'ziashtirishgn 
o'sib borayotgan ehtiyojini qop1ash llchun Iichinka xo'jayin tanasini 
yoki yirik traxeyalardan birini yoradi, 
shu biInn birga lichinka atrofida bir­
lamchi voronkaga o'xshash kapsula 
hosil bo'ladi. 

Rivojlanish oxirida ko'pchilik Ii- 3 
chinkalar kapsulalardan chiqib, xo'-
jay in tanasi qoldiqIarini iste'mol qiladi. 
Bunday xllsusiyatdagi nafas olish ikki':' 
qanotlilar turkumining taxinIar, ne­
mestrenidlar va ayrim sarkofagidlar 
oilalariga xosdir. 

Xo'jayin tanasi ichida erkin 
yashovchi ayrim taxin va sarkofagidlar 
Iichinkalari uning mayda traxeyalarini 
keyingi qattiq nafas olish teshikchalari 
yordamida shikastlagan joyidan hosil 
bo'lgan pufakchalar havosidan foyda­
lanadi. 

Bunday turlarning nafas 01ish te­
shikchalari qoramtir shakldagi o'sim­
talardan iborat bo'lib, unda ko'p son1i 
nafas olish so'rg'ichchalari joylashgan. 
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49-rasm. Taxin pashshasi 
lichinkasi xo'jayin hosH 

qilgan nafas olish kapsulasi 
ichida: 

] - kapsu/a)' 
2 - gop/amlari; 

3 - /ichinka no/as olish 
leshikcha5'i. 

(V. Uigglsuors) 
B.N. Sh van vich. ]949) 



. G'umbaklanish joyi. Yirtqich hasharotlar lichinkalari, odatda, 
ozuqaga yaqin joylarda 'g'umbakka aylanib, shunga ko'ra 
g'umbaklanish butun bir oila va ba'zan to'liq turkum uchun ham 

. ma'lum bir xususiyatga ega bo'ladi. Jumladan, malhamchi 
qo'ng'izlar (Meloidae) erkin g'umbaklari chigirtkalar ko'zachalarida 
yoki tuproq beshikchalarida, koksinellidlar esa qalqonbitlar tana 
qoldiqlari; o'simlik barglarining orqa qismida, daraxt po'stloqlari 
chuqurchalarida, ba'zan tuproq sirtida g'umbakka aylanadi. 
To'rqanotlilar turkumining ko'pchilik vakillari g'umbakJanishdan 
oldin bargning orqa qismida, daraxt po'stloqlari yoriqlarida va 
boshqa berk joylarda ipaksimon pillacha to'qiydi. Yirtqich gallisalar 
lichinkalari ham pillacha to'qib, ko'pincha ularga tuproq zarra­
chalari yopishgan bo'ladi. 

Ko'pchilik parazit hasharotlar Iichinkalari xo'jayin qoldiqlari 
ichida g'umbakka aylanadi. Masalan, oziqlanishni tugatgan afidius 
lichinkasi g'umbaklanishdan oldin o'simlikka yopishgan xo'jayin 
tanasining pastki qismlarini kemiradi va ipaksimon pilla o'raydi. 
Tez qotadigan ipak o'simlik biti tana qoldiqlarini o'simlik to'qimasiga 
yopishtiradi, natijada parazit g'umbagi bo'lgan mumiyo o'simlikda 
yaxshi ushlab turiladi. Qonli bit tanasida yaltirab turgan suyuqlik 
bilan ichida afelinus g'umbagi bo'lgan mumiyoni olma novdalariga 
mustahkam yopishtiradi. Bllnday holat bit parazitlarini oson 
yig'ishga va tarqatishga imkon beradi. 

Ko'pincha g'umbaklanish xo'jayin pillasi yoki pupariysi ichida 
hamda xo'jayin hosil qilgan barg kovaklari yoki uning yo'llarida 
amaJga oshirilib, bunda ko'pchilik parazitlar bu joylarda pilla hosil 
qilmaydi. Boshqa pardasimonqanotli parazitlar tashqarida, odatda, 
xo'jayin murdasiga yopishgan holda yoki uning yaqinida g'umbakka 
aylanadi. Bundc.y g'umbaklanish xo'jayin tanasi ichida rivojlanishini 
tugatib, uning tanasini tark etgan hamda tashqi parazit turlarga 
xos xusllsiyatdir. 

Bunday hollarda lichinkalar g'umbaklanishdan oldin pillachalar 
yasaydi. Pillachalarning o'lchami, shak1i va rangi aniq ajratiJadigan 
bo'lishi tllfayli, ulardan diagnostika jarayonida foydalanish mumkin. 
Ko'p hollarda parazitlarning qishlovchi va qish1amaydigan zotlari 
turli tipdagi pillachalar o'raydi. Masalan, ixnevmonid (Sphecophaga 
burra) lichinka1arining yozgi avlodlari nozik, oq pillacha1ar o'rasa, 
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qishlovchi diapauzaga kirganlarining pillasi qalin va qo'ng'ir rangda 
bo'ladi. . 

Pardasimonqanotlilar Iichinkalarining o'rta va orqa ichaklari 
g'umbak oldi fazasida uianadi, bu o'z navbatida ekskrementlar -
mekoniyasidan qutilish imkonini beradi. QO'yilgan mekoniya joyi 
va shaklidan ayrim guruh parazitlar diagnostikasida foydalaniladL 
Xo'jayin kutikulasi ostidagi o~rgimchak iplaridan to'qilgan ikki 
qatli yupqa kapsllia ichida g'lImbakka aylangan brakonid (Peleoys­
lorna harrisinae) mekoniyalarini pillacha ikki devori orasiga ajratadi 
va h.k. 

QO'shirncha ozi()lanish. Qo'shimcha oziq lanishga ehtiyoj, 
ayniqsa urg'ochi entomofaglar voyaga yetgan zotlari ochib chiqqan 
davridagi gonadalari holatiga bog liqdir. Shu prinsipga aso lanib 
S. Flanders pardasimonqanotii parazitlarni ikkita guruhga - proovi­
gen va sinovigenga ajmtadi. 

Proovigen turlardo tuxllmlar shakllanishi tugashi voyaga yetgan 
hasharotlar uchib chiqishi bilan YlIzaga keladi. Bunday hollarda 
urg 'ochilarning qo shimcha oziqlanishga deyarli yoki butllnlay 
eht iyoji bo'imay lIzoq yashamaydi. Jllmladan, 'har xiI turdagi 
trixogramrnalar urg'ochilarining ko'p tuxumlari g'umbaklik fazasida 
shakllanadi. Ularning jinsiy mahsuldorligi, urg'ochi oziqlanmasdan, 
dastlabki 1-2 kun ichida amalga oshiriladi. Xalsid (Archenomus 
/ongicornis) va ensirtid (Arrenophagus chionaspidis) urg'ochilari 
ham gonadalari yetilgan holda ochib chiqadi. Chllmolilar parazitlari 
- evxaridlarning urg'ochilari ham qisqa muddat ichida tUXl1m 
qo'yadi. 

Sinovigen fllrlar pardasimonqanotlilarning ko'pchilik qismini 
tashkil qilib, oogenez voyaga yetgan lIrg'ochining butlln hayoti 
mobaynida uzluksiz d;wom etadi. Ular lIzoq yashab, qo'shimcha 
oziqlanishga muhtoj bo'18di. 

Sinovigen urg'ochi oqsil bilan oziqlanmasa yoki uzoq vaqt mo­
baynida xo'jayinini topa olmasa, tuxum qo'ymayqi va yetuk tu­
xumlar tuxum naychalarida so'riladi. Oziqlanish tiklansa, tuxlunlar 
shakllanishi jarayoni tezda qayta tiklanadi. Bu hodisa xo'jayin 
populatsiyasi qalinligini tartibga solishda parazit samarasini os hi -
mvchi omil hisoblanadi. Uzoq yashovchi urg'ochi, odatda, xo'jayin 
populatsiyasi qalinligi jUda past bo'lganda ham uni topa oladi. 
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O'simlik gul nektari V8 changi, o'simlik bitlari, tangacha­
qanotlilar chiqitqilari va hasharotlar gemolimfasi parazit ento­
mofaglarning qo'shimcha ozuqa manbayi hisoblanadi. Nektar bilan 
oziqlanish urg'ochi zotl8.rning uzoq yashashini ta'minlaydi. 
Jumladan, brakonning uzoq hayot kechirishi qo'shimcha oziq­
lanishga bevosita bog'liq: uglevodlar bilan oziqlantirilgan brakon 
urg'ochisi 23-28 °C haroratda 26 kun, 18°C da csa 70 kungacha, 
suv bilan oziqlantirilganda esa 3-7 kun yashashi qayd qilingan. 
Shu bilan birga uning jinsiy mahsuldorligi ham odatdagidan bir 
necha marta ortganligi ma'ium. Gul nektaridan olingan uglcvodlar 
yog' tanachalaridagi oqsil zaxirasidan foydalanishni ham ta'minlaydi. 
Bundan tashqari, glll nektari tarkibida bir qancha miqdorda 
oqsiUarga boy chang ham bo·ladi. Txncvmonid (Scambus buolianae) 
urg'ochilari quruq changni iste'mol qila olm8y, u bilan faqat Ilcktar 
aral(Jshmasi bo'lgand(J oziql8nadi. 

Hasharot oshqozon tarkibi t(Jdqiqot qilinganda, chang o'rta 
ichakda hazm bo'lishi aniqlandi. Uglevod-ozlIqa-chang aralash­
masi yaydoqchi erkak zothlri hayotchanligiga ta'sir qilmay, balki 
ularning umrini ancha uzaytirdi va urg'ochilar jinsiy mah­
suldorligini, toza qand sharbati bilan oziqlantirilganlarga nisbatan 
ancha ko'paytirdi. 

So'ruvchi hasharotlar chiqitqilari ham entomofaglar tomonidan 
uglevod va oqsil manbayi sifatida iste'mol qilinadi. Erkin sharoitda 
ayrim ixnevmonid urg'ochilari asal va qand chnngli sharbatni m8 'qul 
ko'radi. Turli hasharotlar chiqitqilari bir xiI qimmatga ega bo'imaydi. 
lumladan, tetrastixus (Tefrasfic/Jus ceroplastae) lIrg'ochisi avstraliya 
tarnovsimon qurti chiqitqisi bilan oziqlanganda, uning yashash 
muddati odatdagi xo'jayinlari - florida soxta qalqondori va sharq 
unsimon qurti chiqitqilari bilan oziqlanganga nisbatan ikki marta 
qIsqargan. 

Ko'pchilik parazit entomofaglarning ozuqa manbayi sifatida 
xo'jayin gemolimfasi ham xizmat qilsa-da, ammo lliar nektar bilan 
oziqlanishiga to'sqinlik qilmaydi. Ko'p hollarda urg'ochilar tllxllm 
qo'ygichini sanchgan joydan ajralib chiqqan gemolimfa tomchisini 
yalaydi. Keyinchalik bu yo'nalishdagi ixtisoslanish tuxum qO'yish 
va oziqlanish bir-biridan mllstaqil amalga oshirilishi jarayonini 
ko'rsatadi. 
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Xo'jayin gemolimfasi bilan oziqlanishga moslashishi pteromalid 
va boshqa ayrim parazitlarda g'alati amalga oshidladi. QO'shimcha 
bezlardan chiqarilgan va tez qurib qoladigan sekretlardan urg'ochi 
tuxum qo'ygichi yordamida naycha kapillar shakllantiradi. Bu 
kapillar xo'jayin tanasining shikastlangan joyi bilan Ll bekingan 
tashqi sirtni (pilla, pupariy, tuxum qobig'i) ulab, gemolimfa tash­
q~uiga chiqishini ta'minlaydi va natijada parazit uni yalaydi. 

Parazit entomofaglar voyaga yetgan fazasida xo'jayin hisobiga 
qO'shimcha oziqlanishi va xo'jayinni lichinkalariga nisbatan ham 
ko'proq nobud qilishi mumkin. P. De Baxning tadqiqotlari ko'rsa­
tishicha, zaytun soxta qalqondor paraziti - metafikus (Metaphycus 
he/valis) tabiatda xo'jayinni 70-97% ga yo'qotsa, shundan faqat 
20-25% parazit Iichinkalari tufayli, qolgan qismi esa VOY8ga yetgan 
parazit qo'shimcha oziqlanishi tufayli yuzaga kelgan. Yoki brakon 
300 dan ortiq tunlamlar qurtlarini doimiy falajlasa, ulardan fa qat 
deyarli yarmiga o'z tuxumlarini qo'yadi. BC)shqa par8zit va 
ko'pchilik yirtqich hasharotlar guruhlari orasida ham nektar, chang 
.va chiqitqilar bilan oziqlanish keng tarqalgan. J umladan, o'simlik 
gullariga ging pashshalar (sirfidlar), taxinlar va boshqa ikkiqanotlilar 
hamda to'rqanotlilar qatnab, ular gul nektari bilan oziqlanadi. 

Tabiiy biosenozlarda entomofaglar. odatda, yovvoyi o'simliklar 
nektaridan yetarli miqdorda ozuqa topadi. Agrobiosenozlarda esa 
parazit va yirtqichlarning nektar ozuqasi bilan ta'minlanishi ancha 
murakkabroq. Madaniy o'simliklarning gullash davri bir muncha 
qisqa. Agrotexnika tadbirlariga binoan ekin dalasi va uning atrofi 
boshqa o'simliklardan toza tutilishi kerak. Shuning uchun ham 
entomofaglarni jalb qilib, ularning faoIiyatini samarali qilish 
maqsadida qo'shimcha tadbirlar o'tbzishga to'g'ri keladi. Bunday 
tadbirlarga nektar beruvchi o'simliklarni bog' qator oralari, sabzavot 
ekinlari yaqiniga va boshqa o'simliklar ornsiga turli muddatlarda 
ekish, o'simliklarga tarkibida uglevod va aminokislotalar bo'lgan 
turli moddalar purkash va h.k. kiradi. 

Nazoraf savollari 
1. Hasharotlar qaysi hir turkum vakil/ari zararkunandalamillg tabiiy kllshan-

dalari hisoblanadi? . 
2. Yarimqalliqqanotlilar turkumidan qaysi turlar zararkunandalaming muhim 

entomofaglari hisoblanadi? 
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3. Kanl/xo'r Iripsning 0 'rgimchakkl/naga ([arshi kurashidl/gi tutgan 0 'rni 
nimadan '/borat? 

4. Yirtqich va parazit viZildoq qo 'ng'izlar neclla ekologik gumhga ajratiladi? 
5. Sfajilinid qo 'ng 'izlarning morfo-biologik xususiyatlari va IIlaming 0 'simliklar 

biologik himoyasida lulgan 0 'rni to 'g'risida lIimalarni bilas;z? 
6. Kohinellidlar yoki xonqizi qo 'ng'izlarning 0 'simliklar hiologik himoyasida 

lulgan 0 'mi va a 'zhekislonda uchraydigan amsiy turlarning hiologik 
samaradorligi 10 'g'risida gap iring. 

7. lkki nuqtali va yetli lIuqll/li .wnyizi (ju'ng'izlar qaysi lurdagi zarar­
kllnandalarning labiiy kllshandalari hisoblanadi .? Afidofaglar deganda 
nimani tushllnasiz? 

8. Slelorus turi nima ucllUn iXlisoslashgall agokarifag deb yuriliJadi? 
9. To'rqanOlli has/lOrallardan qaysi ajido-enlomofaglarni bilasiz? 
/0. Oddiy ollillko 'zni qanda,v ko 'paylirish usullarini hi/m'iz? 
J 1. Oddiy ollinko'ming biologik xususiyallari lIimalardan ihoral? 
J 2. Oddiy oltinko 'z afidofag !J'ifalida qaysi lur ZlIrarkunandalarga qarshi 

lJO '/laniladi? 
13 Gemerhiidlar oilasi o/Iinko 'zlar oilasidan qaysi hir xusu.l'iyallari hilan 

farqlanadi? 
14. Pardasimonqanolli hasharotlaming 0 'simliklar hiologik IIimoyasida lulgan 

o 'mini qanda)' ifodalash nlllmkin? 
15. lxnevmonidlar va brakonid/ar zararkunundular paTUziti sifatida labialda 

tlllgan 0 'mini qanday hallolash mumkin? 
16. Brakonidlar oilasilling qaysi hir luri zararkllnalldalarga qarshi qo'llash 

maqsadida {aboraloriyalarda oinmaviy ko 'paytiri/ib, ishlab ehiqarishda 
qv 'Ilaniladi? 

17. /lfidiidlar va afefillidlar (jaysi /l/rdagi zararklll1anda/arda parazitlik qiladi.? 
18. QOII/i bit va Komslok (jur/ida (jaysi IlIrga oid pardasimonqanollilar parazillik 

qi/adi ? 
19. Trixogrammalidlamillg 0 'simliklar biv/OKiA himoyasidogi lulgall 0 'rni 

nima/ardan iboral? 
20. Trixogrammani ommaviy ko 'payliris/I bosqiehlari degallda lIimalli 

Ills/Iunasiz? 
21. TfI~\'Ogramma zararkunandaga qarshi qaysi uSlIl/af'da qo '/lani/adi? 
22. lkkiqanolli 11Irkumidagi qaysi bir oilalar vakil/ari biologik agent sifatida 

mllhim kasb eladi? 
23. Enlomofaglar va akarifaglarning ko 'payish va rivvjlallishi xlisusiyallarilli 

izohlab bering. 
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XII BOB 
UlViURTQALI HAYVONLAR - iOOFAGLAR 

Suvda hamda quruqIikda yashovchilar yoki amfibiyalar 
(amphibia) sinfi 

Suvda hamda quruqlikda yashovchilarning 3 ta turkumida 
o'simliklar biologik himoyasida 3 ta oila vakillari - dumsiz 
amfibiyalar (Anura yoki Scaudata); baqa, qurbaqa va daraxt baqalari 
ahamiyatga ega bo'lishi mumkin. 

Baqalar (Ranidae) sinfi. Fanda baqalarning 200 turi rna'lum 
bo'lib, MDH hlldudlarida 9-10 turi lIchraydi . Ulm ikki guruhga 
- yashil va qo'ng'ir baqa\mga ajratiladi. Yashil guruh baqabriga, 
asosan, SllV formalari - ko'l (Rana ridihlll1da) va havza (R. 
esclllenla) baqalari kiritiladi. Ular kunduzi faol bo'lib, hasharotlar, 
qisqichbaqasimonlar, molluskalar bilan oziqlanadi, ko'l baqasining 
o'lchami yirikroq bo'lib, baliq chavoqlari, itbaliqlar, baqachalar, 
ba'zan mayda kemiruvchilar, qushlar, kaltakesaklar bilan oziqlanadi. 
Qo'ng'ir baqalar gumhiga o'tloq (R. temporaria) va o'tkirtumshuq 
(R. te"estris) turlari kiradi. Yashil baqalardan farqli o'laroq, ularning 
terisi, asosan, malla, och-jigarrang, qoramtir-kulrang va deyarli 
qom tusli bo'lishi mumkin. Qo'ng'ir baqalar boshining yon tornonida 
- chekkasida llzunchoq qoramtir-qo'ng'ir dog'i bor (50-a,b rasm). 
Qo'ng'ir baqalar kechasi faa I , ular quruqlik forrnasi bo'lib, suv 
bilan faqat ko'payish va itbaliqlar rivojlanish davriga bog'langan. 
Ularning ozuqasi - hasharotlar, yalong'och shilliqqurtlar, yomg'ir 
chuvalchanglari, o'rgimchaklar singari urnurtqasiz hayvonlardir. 

Ularning oshqozonida ko'pincha bargxo'r va uzunburlln 
qo'ng'izlar hamda chigirtkalar, o'simlik bitlari", qandalalar, qarsildoq 
qo'ng'izlar, po'stloqxo'rlar, tunlamlar va odimlovchi kapalaklar 
qurtlari singari hasharotlar hamda dala shilliqqurtlarini uchratish 
rnumkin. Baqalar suv hayzalari ostida yoki yerni qazib yo 
kemiruvchilar uyasiga kirib, o'simliklaming chirigan ildlzlari bo'sh­
liqlarida, to'kilgan xazonlar tagida dong qotib qishlaydi. Ularda 
jinsiy qo'shilish tashqi bo'lib, chiqayotgan uvildiriq (ikra)ni erkaklari 
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50-rosm. a- qurbaqa, b - 0 'tloq baqasi 
(A. G. Ballnikov va boshqalar, 1977) 

b) 

lIrug'lari bilan sug'oradi . TlIxum qo' yish suv havzalarida amaiga 
oshiriladi. Urg' ochilar 6-20 mingga qadar uvildiriqlar ajratadi. 
Ko payish yakunlangandan keyin·yashil baqa suv havzalnri yaqinida, 
qo ng ir baqa esa dalalarga, bog larga, poliz poyalarga tarqalib, 
butlln yoz davomida o'sha yerlarda qoladi. 

Qurbaqalar (Bufonidae) oilasi. Qurbaqalarning dunyoda 450 
turi qayd qilingan. MDH hududlarida keng tarqalgan turIar sifatida 
yashil (Bu/o vir/dis) va kulrang yoki oddiy (B. bu/o) qu rbaqalarni 
ko'rsatish mumkin. Yashil qurbaqaning o'lehami 14 sm gacha 
bo'lib, usti och-zaytun tusli, qora hoshiyalar bilan o'ralgan yirik 
to'q-yashil dog'lari bor. Teri i do'ngchali, bo hining yon to­
monlarida ikkifa yirik quloq oldi zahar yig adigan bezlari - paro­
tidlari mavjud. Parotidlardan tashqari, yelka qismida ko'p, yakka­
yakka joylashgan zahar bezlari ham bo' ladi. Ajratiladigan zaharlar 
inson uchun xavtli emas. Ajratadigan moddalarining o'ziga xos 
keskin hidi, achchiq ta'mi, kuydiruvchi va qustiruvchi xususiyatlari 
bo'lishi ularni yirtqichiardan himoya qiIadi. 

Kulrang yoki oddiy' qurbaqa tana o'lchami jihatidan qurbaqalar 
orasida eng yirigi (20 sm uzunlikda) bo'Hb, usti qo'ng'ir, osti xira 
oqish yoki sarg'ish. Hayot kech,irishi jihatidan yashii qurbaqaga 
o'xshasa-da, qishlov muddati kechroq va qisqaroq. Ikkala tUf ham 
quruqlikda hayot .kechi rib, faqat ~Ivildiriq otish paytfda qisqa 
muddatda suv havzalarida bo'ladi. Kemiruvchilar uyasida, xandaq­
larda, toshlar ostida, devor ti rqishlarida yoki yumshoq tuproqni 
qazib, lining ichida 10-12 sm chuqurl ikda qishlaydi. Yoz davrida 
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kunduz kunlari vaqtini shu xilvat 
joylarda' o'tkazadi. Oziqlanishni oq­
shomlari yoki kechalari amalga oshi­
radio Qazuvchi turlarga mansub bo' ­
lib, orqa oyoqlari qisqa bo'lganligi 
tufayli, o'z o'ljasini ovlashda kuchli 
sakray olmaydi. Ozuqasining ko'p 
qismini hasharotlar tashkil qiladi. 

Daraxt baqalari (Hylidae) oilasi. 
Oyoq barmoqlari uchida shilliq bez­
larga boy bo'lgan, keng to'garaklari 
bo'ladi. Mushaklari yordamida 
to'garaklar bir muncha yassilan<ldi 
(Sl-rasm). ' 

51-rasm. Daraxt baqasi 
(S.A. Mirzoyan, 

B.M Mamayev, 1989) 

Hayvon harakati jarayonida mushaklar yordamida to'garaklar 
yassilanadi va harakatlanish sathiga qattiq siqiladi. 

Daraxt baqalari burgachalar, qarsildoq qo'n~'izlar, bargxo'r 
qo'ng'izlar, kapalaklar qurtlari va chumolilar bilan oziqlanadi. 

Sudralib yuruvchilar yoki reptiliyalar (Reptilia) sinfi 

Bu sinf to ' rtta kenja sinfining tangachalilar (Squamata) kenja 
sinfi, haqiqiy va duksimon kaltakesaklar oilasiga mansub (Lacertilia 
turkumi) turlar (52-rasm) hamda suvilonlar turkumining ( Ophidia) 
ayrim vakjJlari qishloq xo 'jaligi eki nlari zararkunandalari bilan 
oziqlanadi. 

Haqiqiy kaltakesaklar (Lacertidae) oilasi. KO'pchilik turlari 
hasharotlar, o'rgimchaksimonlar va molluskalar bilan oziqlanadi. 
O'zbekistonda keng tarqalgan turlaridan Eremias velox, E. per sica, 
E. regeli, E. negrocellata va boshqalarni ko'rsatish mumkin. 

Duksimon (Angllidae) kaltakesaklar oilasi. O'zgaruvchan 
dukcha (Anguis Jragilis) hamda sariq qorin (Ophisaurus arodus) 
turlari asosan shilliqqurtl ar bilan oziqlanadi. ~ 

Ayrim kaltakesaklar ozuqasining asosiy qismini termitlar tashkil 
qiladi. I. Abdullayev (2002) tadqiqotlariga ko' ra Gekkonidae, 
Agamidae va Lacertidae oilalari vakillarining ozuqalari tarkibiga 
ham termitlar kiradi. Ayniqsa Gekkonidae lar ozuqasining deyarli . 

173 



32,8% ini termitlar tashkil qilgan. 
Masalan: 2000-yil iyul oyi oxirida 
Baday-to'qay qo'riqxonasi hududi­
da tutilgan sudralib yumvchi Gym­
nodactylus fedschenkoi turini ng 
oshqozoni ochib ko'rilganda, ozuqa 
ratsionining 69,3%, G. cas pius turi 
ratsionining esa 23% termitlardan 

52-rasm. Kaspiy iborat ekanligi qayd qilingan. Uning 
yalang'ochbarmoq kaltakesagi 

()f(U3Hb JICU60mHbIX, mOM 5, tadqiqotlari yana shuni ko'rsatdiki, 
1969) bahordan kuzga qadar sudralib 

yuruvchilarning termitlar bilan oziqlanishi muntazam ravishda 
oshib boradi. Masalan. Eumeces schneideri me'dasi yuqorida 
keltirilgan muddatlarda ochib ko'rilganda, ozuqada termitlar miqdori 
bahorda 2,1%, yozda 27,9%, kuzda esa 28,1% ni tashkil etgan. 

O.P. Bogdanov (\965) ma'lumotlariga ko'ra, Eremias nigro­
eel/ala turi ozuqa tarkibining asosiy qismi termitlardan iborat 
bo'lgan .. 

Suvilonlar (Colubridae) oilasi. Bu oilaga 1700 turdagi ilonlar 
kirib, ularning 10 turi O'zbekistonda qayd qilingan. Jumladan. 
suvilon (Namx tese/Jafe) (53-rasm), chipor (Coluber turia), qizil 
yo'lli (Coluber rhodarachis), ko'ndalang yo'l-yo'l (Coluber karelini) 
ilonlar biologik himoyada muhim ahamiyat kasb etadi. Ularning 
l1zunligi 45 sm dan 1.3 m gacha. ayrim turlariniki 1,8 m gacha 
yetadi. Ular, asosan, eski daraxt kavaklarida. xarsang tosh to'dalari 
ostida, kemiruvchilar inlarida, pichan g'aramlari tagida yashaydi. 
Tabiatda ular mart-noyabr oylarida uchrab, ayniqsa iyul-avgustda 
faol bo'ladi. 

Suvilonlari 6-23 tagacha tuxum qo'yib, tuxumlardan 22-30 
kun ichida bolalari ochib chiqadi. Colubridae oilasiga mansub ilonlar, 
asosan, kemiruvchilar, itbaliqlar, kaltakesaklar, molluskalar, qushIar, 
ularning tuxumlari va turli hasharotlar bilan oziqlanadi. 

53-rasm. Suvilon (A. G.Bannikov va b. o 1977) 
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Qushlar (Aves) sinfi 

Uml1rtqali hayvonlar orasida hasharotlarni va zararli kemimv­
chilarni qirib kamaytirishi bo'yicha ql1shlar birinchi o'rinda turadi. 
Bunga qushlar turlarining nisbatan ko'pJigi, ularning tez hara­
btchanligi tl1fayli hasharotlar ommaviy ko'paygan manbaalarda 
tez yig'ilishi sabab bo'ladi. 

Hozir yer sharida 8500 ga qadar qush 111rlari qayd qilingan. 
Respublikamiz qushlarga nihoyatda boy bo'lib, butlln Yevropada 
300 tagacha tur uchrasa, respublikamizda 424 tur ro'yxatga olingan. 
Qushlarning 10 dan ortiq turkllmiga oid vakillari hasharotlar va 
zararli kemiruvchilar bilan oziqlanib, 9 ta turkumi qishloq xo'jaJik 
ekinlari zararkunandalarining bevosita tabiiy kushand,llnri hisob­
lanadi. Bunda hasharotxo'r sifatida ma'lum qLlshlarning ko·pchiligi 
chumehllqsimonlm turkllmiga oid bo'lib, kam hollardan tashqari, 
L1lar faqat hasharotlm biJan oziqlanadi va jo'jnlarir.: ham ulm hisobiga 
boqadi . Shunga ko'ra hasharotxo'r qushlar umumiy qllshlarning 
90% ni tashkil qiladi (54-rasm). 

Kunduzgi yirtqich qushlar (Accipitres) turkumi. Ular orasida 
soehlar yoki qirg'iylar, katta soeh, miqqiy, dala bo'ktargisi muhim 
ahamiyatga ega bo'lib, ularning asosiy ozuqasi sichqonsimon 
kemirllvchilardir. Bll qllshlar bir kunda·bir qancha kemirllvchilarni 
iste'mol qiladi. OZl1qa ko'p bo'lgan sari ular shuneha zo'r berib 
oziqlanadi. Jumladan, G'arbiy Yevropada o'tkazilgan tadqiqotlar 
shuni ko'rsatdiki, siehqonsimon kemimvehilar juda ko'paygan 
yillari yirtqieh sor har kllni o'rtaeha 14 ta siehqon va dala sichqoni 
bilan oziqlanadi, odatdagi yillari esa zararkllnarida miqdori o'rtaeha 
bo'lganda, 11 5 tagacha kemimvchi bilan oziqlanadi , shllnga mos 
ravishda miqqiy 9 va 2 ta sichqon bilan oziqlanadi . 

Boyqushlar (Striges) turkumi. Siehqonsimon kemiruvchilarning 
faol qirib yo'qotllvchisi bo'lib, bularga uy yalpoqqllshi, quloqdor 
yoki shalponquloq, botqoq boyqushi, oddiy va uzunquyruq 
(neyaso't), oddiy sipllxalar kiradi. Ularning o'ziga xos oziqlanish 
xususiyati bo'lib, ozuqaning hazm qilinmagan qismini qusib 
tashlaydi. Tadqiqotlar shuni kO'rsatdiki, bitta Avstraliya boyqushi 
(sipuxa) yil davomida 1407 1a sichqon, 144 ta kalamush, 7 ta 
kO'rshapafak, 5 t8 quyoncha, 375 ta chumchuq, 23 ta chug'urchuq 
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va 25 ta boshqa qush turlari bilan. 4 ta mayda kaltakesak, 174 ta 
baqa va 25 1a tungi kapalaklar bil~m oziqlangan (Portenko, 1957). 

Kakkular (CuculiJopmes) turkumi. Keng 1arqalgan 1ur sifatida 
oddiy kakkll qayd qi1ingan. Oda1da, II faqat hasharotlar, jumladan 

. kapalaklar bilan, birinchi navbatda tanasida qalin tuklari bo'lgan 
qurtlar bilan oziqlanadi. Tukiar oshqozon xitin kutikulasi tomo­
nidan shimib olinib, vaqti-vaqti bilan chiqindi sifatida tashqariga 
tashlanad i. Ular ozuqasi n ing ozroq qismini qo' ng' izla r, 
to'g'riqanotliI3r, yirik pashshalar tashkil qiladi. 

Tentakqushlar (Caprimulgijormes) turkumi. Uchta turi uchrab, 
oddiy tentakqush ko'pincha quyosh botishida hasharotlarni tutib, 
oziqlanadi. Bu tur may qo'ng'izlari va ko'pchilik zararli kapalaklar 
turlarini qimdi. 

Ko'kqarg'alar (Coraciijormes) turkumi. Bizda tarq()lgan turlnr 
orasida oddiy ko'kqarg'a qiziqish uyg'otadi. Uning asosiy ozuqasi 
sifatida yirik hasharotlar - buzoqboshilar, chirildoqlar, chigirt­
kasimonlar va qo'ng'izl8rni ko'rsatisl1 mumkin. Ammo turkum 
tarkibiga asalarining dushmani tillarang shurka ham kiradi. 

Uzunqanotlar (Micropodijormes) turkumi. Turkumning keng 
tarqalgan vakili sifatida qora uzunqanotni ko'r5atish mllmkin. 
Markaziy Osiyoda esa kichik uzunqano1 ko'proq tarqalgan. 
Bulaming yagona ozuqasi sifatida uchar hasharotlar xizmat qilndi. 

QizilisbtonJar (Piciformes) turkumi. Blliardan keng tarqalganlari 
sifatida katta va kichik chipor hamda oq yelkali qizilishtonlarni 
ko'rsatish mllmkin. O'rmo11 qizilishto111ari. asosan, mo'ylabdor. 
tilla, po'stloqxo'r qo'ng'izlar liehinkalari va voyaga yetgan zotlarini 
daraxt po'stloqlari va hatto yog'oeh qismlari orasidan ham topib, 
oziqlanadi. O'yilgan daraxt kavaklari boshqa tur qushlari uchun 
uya bo'lib xizmat qiladi. Daraxtlar qizilishton tomonidan o'yilishi 
bu daraxtlarda zararkunanda hasharotlar tarqalganligidan darak 
beradi. Shu tllrkumning yengilbo'yin turi chllmolilar bilan oziq­
lanib, kO'pineha o'rmon UChll11 foydali bO'lgan o'rmon malla 
chumolisini ham qiradi. 

Chumchuqsimonlar (PasseriJorme~) turkumi. TJJrlar jihatidan 
jllda yirik (dunyoda ma'ium qllshlarning 50% dan 63% gacha 
tllrlari) turkum hisobJanadi. Turkumga tana massasi jihatidan 
o'rtacha vajuda kichik o'lchamdagi (1100-1600 g bo'lgan quzg'un-
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lami va 5-7 g bo'lgan mayda) qllshlnrni birlashtiradi. Turkum 
tarkibiga 50 ta oila kirib, lllardan ' 15 tadan ortig'i respublikamiz 
hududlarida keng tarqalgan. Bulardan tipik hasharotxo'r qushlar 
sifatida jiblajibonsimonlar, chittaksimonlar va uzunquyruqlilar 
(pashshatutgichlar), qaldirg'ochlar, moyqutlar, zarg'aldoq qushlarni 
ko'rsatish mumkin. 

U1ar ayniqsajo'jalarini boqish davrida ko'p hasharotlarni qiradi. 
Jumladan, massasi kichik o'1chamli chipor uzunquyntq 6 tajo'jasini 
boqish uchun,. 15 kun davomida I kg dan 1,5 kg ga qadar turli 
hasharotlarni yig'adi. Asosiy donxo'r qushlardan chumchuq­
simonlar va so'fito'rg'aylar ham jo'jalarini boqish davomida, o'zlari 
hasharotlar bilan oziqlanib, jo'jalarni ham hasharotlar bilan boqadi. 
Bularga misol qilib, sayroqqush, Selva, bog' va oddiy dehqon­
chumchug'i, dala va o'rmon so'fito'rg'aylari, chumchuqlarni 
ko' rsatsa bo'ladi. 

Qishloq xo'jaligiga go'ngqarg'alardan go'ngqarg'alar, soykalar; 
eh ug' urchuqsimonla rdan oddiy chug' urchuq; qo rayaloqIilardan 
kulrang, chipor qorayaloqlar va boshqalar zararli hasharotlarni qirib, 
ka1ta foyda keItiradi. 

Qushlar insonning yaqin yordamchisi va do'stidir. Shu jihatdan 
tarixga bir nazar tashlasak, 1762-yili Hind okeanining g'arbiy 
qismidagi Mavrikiy orolini qizil chigirtka qoplab olgan. Dehqonlar 
shakarqamishni asrash maqsadida barcha choralami qo'llaganlar, 
biroq chigirtkani daf qilishning iloji bo'lmagan. Keyin olimlanling 
tavsiyasi bilan I 762-yili Hindistondan maynani kO'plab keltirilib, 
chigirtkaga qarshi qo'llaganlar. Natijada qizil chigirtkaning zarari 
asta-sekin kflmaya borib, 1770-yilga kelib, bu hasharotning 
zararlash xavfi kllzatilmagan. 

O'tgan asrda ham (1933, 1962-1964 -yy.) chigirtka ko'p 
bo'lgan maydonlarni mayna yordamida tozalashga muvaffaq 
bo'lindi; Gavayada ham ehigirtkaga qarshi kurashish uchlln Hin­
distondan keltirilgan maynn tufayli llni bartaraf qilishga erishildi. 
Shunday qilib, hind maynasini chigirtkaga qarshi iqlimlashtirishning 
dastlabki bosqichi mllvaffaqiyatli o'tdi. 

Bu chumchuqsimon qush O'zbekistonda . dastlnb 1912-yili 
Surxondaryo viloyatining Termiz tumanida tabiatshunos N.A.Za­
rudniy tomonidan kllzatilgan bo'lib, aslida u Afg'onistondan o'tgan. 
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54- rasm. Foydali qushlar: 
J - boyqush: 2 - katta chillak; 3 - qiZilishton; 4 - chug 'urcllllq; 

5 - fatima chllmchuq. 
(P.P. SlIl'kOl'skiy. 1983) 

Hozir mayna faqat O'zbekistonda emas, balki barcha Markaziy 
Osiyo respublikalarida keng tarqaigan. Endi mayna o'troq qushla­
rimiz .qatorioa kirib, o'simliklar zararkunandalarini qirishda katta 
foyda ke ltiribgina qolmay, uy hayvonlari btlan hal1) bevosita 
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bog'langandir. Bu qush mollar o't-o'lan bilan oziqlanayotganida, 
ulami cno'chitadigan hasharotlar biJan oziqlanadi, parazitlik qilib, 
gemosporidoz kasalligini yuqtiruvchi kanalami ham mollardan 
terib, yeydi. 

O'simliklar zararkunandalarining sonini kamaytirishda qushlar­
ning faoliyati tug'risida batafsilroq to'xtalamiz. Qushlaming aha­
miyati to'g'risida o'tgan asrning 40-yillaridan boshlab shu 
kllnlargacha respllblikamiz olimlari R.N.Meklenbursev, T.Z. Zoxi­
dov, A.K.Sagitov, D.Yu.Kashkarov, S.Baqoyev va boshqalar yirik 
ishlami amalga oshirdi. IImiy asoslangan ma'lumotlar ko'rsatishi­
cha, Farg'ona vodiysi daraxtzorlaridan yig'ilgan 113 turdagi 708 
ta qushdan 62 turining oshqozonida qishloq xo'jalik ekinlarining 
zararkllnandalari qoldiqlari topilgan. Turli landshaftlarda in qurib 

. yashovchi 14 turdagi - saman tentakqush, ko'kqarg'a, sassiqpo­
pishak, qishloq qaldirg'ochi, qorabosh jiblajibon, uzun dumli va 
bo'z qarqunoqlar, chug'urchuq, mayna, moyqut, jik-jik, to'qay 
bulbuli va buxoro chittagi - 174 ta qushning jig'ildonida hamda 
ular o'z bolalarini boqish davomida kuzatilganda, qushlar ozuqa­
sining ko'p qismini hasharotlar turkumlari vakillari, jumladan 
qattiqqanotlilardan, asosan, llzunburun, plastinka mo'ylabli, qora­
tanli, vizildoq, donxo'r qo'ng'izlar; yarimqattiqqanotlilardan asosan 
qalqonli qandalalar; tangachaqanotlilardan, asosan, tunlarnlar, 
ayiqkapalaklar, arvohkapalaklar va ikkiqanotlilardan pashshalar, 
chivinlar, so'nalar va boshqalar tashkil etgan. 

Ozuqa ixtisosligi. Ko'p sonli qllshlar orasida hasharotlarning 
turli guruhlari bilan oziqbnish ixtisosligi rivojlangan. lumladan, 
kllirang uzunqllyruq (pashshatutgich) deyarli faqat uchuvchan 
hasharotlar, asosan pashshalarni tutib oziqlanadi. Ammo u chipor 
jo'jalarini mayda qurtlar bilan boqadi. Zarg'aldoqlar tuksiz yirik 
qurtlar bilan, kakku esa qalin tllkli qurtlar bilan oziqlanadi. 
Sayroqiqushlar oziqlanishda hasharotlar orasidan qo'ng'izlarni 
yig'adi va h.k. Donxo'r qushlar uncha ozuqa tanlamaydi, ular 
hasharotlar, kemiruvchi sichqonlar, mayda qushlar va ulaming 
tllxumlari bilan ham oziqlanadi. 

Agrobiosenozlarda qushlarning ahamiyati va ularni muhofaza 
qilish chora-tadbirlari. Inson faoliyati tufayli yaratilgan yirik qishloq 
xO'jalik ekinzorlarida hayvonlarning turi nisbatan kam bo'ladi. 
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Shunga ko'ra, amalga oshirilishi mumkin bo'lgan ayrim qo'shimcha 
va murakkab bo'lmagan tadbirlar qushlarni jalb qilish va ularni 
muhofaza qilishga asos bo'lishi mumkin. 

Qadimgi dehqonlar hasharotxo' r qushlar dehqonchilikkn foyda 
keltirishini yaxshi bilganlar va ularni o'z dalalarida llrchitib, o ' r­
gatishga harakat qilganlar. Bir bog'bonning tajribasi diqqatga 
sazovor. Uning bog'ida 350 ta mevali daraxti bo'lgan. Bog'bon uy 
parandalarini boqib, daraxtlarga yasama uychalar osib, yovvoyi 
qushlar ko'payishi uchun qulay sharoit yaratgan. Bog'da 3 jllft 
chittak in qurgan. Shundan keyin bog'ning hosili uch baravar 
ortgan. 

Mevali o'simliklar va rezavor mevalar agrobiosenozi. Mevali 
bog'lar yosh agrobiosenozlCHga kiritiladi. Od,ltda, lllarda kamroq 
turdagi qushlar tarqalgan bo"lib. ular butalarda, daraxtlarda V8 

bog' chekkalarida uya qurishi mumkin. Shuning uchun ham mevali 
bog'Iarning tarkibi, yoshi, ularning qllshlar lIchun qulay bo'lgan 
boshqa ekinzorlar bilan yonma-yonligi qushlarni jalb qilishda 
muhim ahamiyat kasb etadi. 

Shularni hisobga olgan holda qushlar llchun qulaylik yaratish, 
bog'larimizga ko'p turdagi va ko'p sonli qushlarni jalb qilish muhim 
omillardan biri bo'lishi mumkin. 

Dala ekinlari. O'rmon va bog'larga nisbatan dalada hasharotxo'r 
qushlar juda kam bo'ladi. Odatda. butalarda. o ' rmon qatorlari va 
qurilishlarida so'fito'rg'aylar. bedanalar, kulrang knkliklar, go'ng­
qarg'alar, chllg'urchuqlar va boshqalar lIya quradi. Ular yaqin 
joylashgan dalalardagi zararkllnandalar hisobiga oziqlanadi. 
Ommaviy ko'payganda bu qushlar chigirtkalar, zararli xasva, lavlagi 
uzunburunlari, qarsildoq qo"ng'izlar miqdorini sezilarli kamay­
tirishda muhim rol o'ynaydi. 

Masalan, bir juft mayna ko'payish davrida bolalariga 968 ming 
dona, og'irligi 3275 g, shaq-shaqlar esa 1800 g og'irlikka teng 
keladigan 492 ming dona umurtqasiz jonivorlarni olib keladi . 

E. Shernazarov ma'lurnotlariga ko ' ra, bu kO'rsatkichlar, ayniqsa 
koloniya hosil qiluvchi turlarda, yanada yuqori bo'ladi. Bo'stonliq 
tumanida 6340 juft sochning ko'payish davrida 141,5 mIn. dona, 
og'irligi 105 tonnaga teng keladigan hasharot massasi bilan oziq­
langanligi qayd qilingan. Zornin turnanida ushbu qushning 12700 
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juft koloniyasi 200 tonna keladigan 525,9 mIn. dona hasharot 
bilatl oziqIanganligi aniqIangan. 

100 ta jiblajibon bir kllnda fitonomusning 6000 ta lichinkasini 
yeyishi kllzatilgan. Marokash ehigirtkasining samarali kushan­
dalaridan biri - ehumehuqsimonlardan soeh chigirtkalarning ayrim 
to'dalarini batamom yo'q qiladi. 

Bitta soeh biT kecha-kunduzda 5 yosh ehigirtka Iiehinbbridan 
120 tasini yoki 4 yosh liehinkalaridan 150 tasini yoki 3 yosh 
liehinkalaridan 200 tasini yeydi. Tog' etaklarida yashovchi soch 
chigirtka to'dalarini qidirib, 20 km gacha boradi. Umllman respub­
Iikamiz hududlarida chigirtkalar bilan qushlarning 10 dan ortiq 
turi oziqIanadi. 

Ma'lumki, hasharotlarning ko'payish o'choqIarida dala chum­
chuqlari tezda ular bilan oziqIanishga a'tadi. Masalan. g'o'za 
dalasining ko'sak qurti yoki karadrina tllshgan uchastkalariga dala 
chumchuqlari koloniyalari lIchib o'tib, ko'sak qurti kapalaklari va 
qurtlari bilan ommaviy ravishdn oziqlanadi. 

Umuman olganda. qushlar hasharotlarning 50 ta oilasiga mansllb 
bo'lgan vakillari bilan oziqIanib, bu hasharotlarning ko'pehiligi 
qishloq xo'jalik va yayJov o'simIikIarining jiddiy zararkunandalaridir. 

Termitlar bilan oziqlanuvchi qushlar. Ko'pgina ko'chmanchi 
va o'troq qushlar termitlar bilan oziqIanadi. Ular termitlarni ayniqsa 
«ko'chib ehiqish» davrida ko'proq ovlaydi. 

I.Abdullayev (2002) tadqiqotlariga ko'ra, 2000-yil aprelda 
Beruniy tumani <,Ozod,) shirkal xo'jaligidagi xonadonlar molxona 
atroflarida hamda zaxkash girg'oqIarida turkiston termitining om­
maviy «ko'ehib chiqish» davrida qllshlarning odatdan tashqari jUd8 
ko'p to'planishini kuzatgan. 

Bu davrida qushlar turIari termitlarni ma'ium ketma-ketlikda 
ovlashi kuzatilgan. Termitlarni dastlab 15 ta qishloq qaldirg'ochi 
(Hirungo rustica) ovlay boshlagan, keyin 12 dona sariq kurganoq 
(Merops apiaster) , 4 ta ko'kqarg'a (Caracias garruJ/us), 4 ta qom 
kalxat (Milvus korschun) , 3 ta miqiy (Falco tinnunculus) kabi qushlar 
navbatma-navbat ovianganligi qayd qilingan. Qushlar osmonga 
ko'tarilgan qanotli termitlarni oson ovIagan. Taxminan yarim soat 
o'tgach gora jarqaIdirg'och (Apus apus) va oq qorinli jarqaIdirg'oeh 
(A. melba) turlariga mansub qllshlar guruhi paydo bo'lishi bilan 
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boshqa qushlar birdaniga llchib ketgan. Qora jarqaldirg'och va oq 
qoriniijarqaldirg'och oziqlanishni qayta boshlagach, ulaming o'rniga 
yana qaytadan sariq qurqanoq va ko'kqarg'a uchib kelganligi 
kuzatilgan. 

Begona o'tlarning urug'ini kamaytirishda qushlarning ahamiyati. 
Begona o'tlar va ulaming urug'larini yo'qotishda ham qllshlaming 
ahamiyati benihoya. Qish va kuzda, ba'zan bahor va yozda ko'p 
qllshlar begona o'tlar hamda ekin va turli o'simliklar urug'i bilan 
oziqlanadi. 

Qushlar, odatda, kurmak, g'umay va boshqa begona o'tlaming 
lIfllg'ini yeb, daladagi begona o·tlar miqdorini kamaytiradi. Ko'p 
qllshlar esa· bug'doy, arpa, sholi va boshqa ekinlar donini tupidan 
emas, balki to'kilgan-sochilgan yerdan terib yeydi. BlI hoI ozuqa 
topib yeyishda qushlar kemimvchilar bilan raqobatchi ekanligidan 
dalolat beradi va shu bilan kemiruvchi zararkunandalar soni 
kamayishiga ham sababchi bo'ladi. 

Masalan, S. Matyoqubov kuzatuvlarida dala chumchllqlaridan 
13 tasining oshqozonidagi urug'Jar s3nab chiqilganda, ularning 
har biri kuniga 22 dona urug' yeyishi qayd qilindi. Toshkent 
vohasida 200 kun mobaynida bunday chumchuq kurmak, g'llmay 
va boshqa begona o'tlaming 4500 dan ortiq urug'ini yeydi . 

14 ta bedana bir kecha-kundllzda 1598, 90 klln davomida esa 
kurmak, itqo'noq, g'umay va boshqa begona o'tlarning 142000 ga 
yaqin llmg'ini yeyishi mumkin. 

Qushlar muhofazasining kompleks tizimi. Qushlar sonini 
ko'paytiruvchi tadbirlardan eng muhimlari - qushlarni mllhofaza 
qilishning amaldagi qonunlari va yo'l-yo'riqlarining bajarilishiga 
qat'iy amal qilish, qllshlar yashash sharoitini yaxshilash maqsadida 
qo'riqxonalar, zakazniklar, pitomniklar va boshqa alohida obyektlar 
tashkil etish; qllshlar yashayotgan joylarda qulayliklar yaratish 
maqsadida ular uchun sun'iy uyalar ilish, dam olishi uchlln 
moslamalar o'matish, suv bilan ta'minlash va uya qUfllvchi qushlar 
ko'payishiga asos bo'la oladigan boshqa biotexnik ishlarni amalga 
oshirish, kavakli daraxtlarni asrash. dalalar o'rtalaridagi va chet­
Iaridagi tepaliklarni, daraxtzorlarni, butazorlarni tabiat yodgorliklari, 
mikroqo'riqxonalar, zakazniklar sifatida asrashdir - bulaming 
barchasi qushlar hayoti uchun eng qulay koshona hisoblanadi. 
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Dala chetlariga, oralariga, yo'l atroflariga, kanal va kollektorlar 
yoqalariga, Jarliklarga, sho'rxok uchastkalarga va barcha imkoniyati 
bor yerlarga daraxt va blltalar ekish, bllnda daraxt va butalar 
turlarini tanlashga katta e'tibor berish kerak. Bu nuqtayi nazardan 
tut, o1cha, zoldori va boshqa mevali va reza mevali hamda qizilcha, 
ammofom, na'matak, qizil zirk va boshqa butasimonlarni ekish 
maqsadga mllvofiqdir. 

Shulclrni hisobga olgan holda o'rmon, qishloq va bog'-xiyobon 
xo'jaliklarining diqqat markazidagi muhim elementlardan biri 
qllshlarni qo'riqlashga qaratilgan bo'lishi kerak. 

Qushlarni qo'riqlashda ckologik tarbiyani kllchaytirish zamr. 
ya'ni aholi o'rtasidagi keng targ'ibot-tllshllntirish ishlari ommaviy 
axborot vositalari va maxslls manbaalar (maktab, oliy va o'rta maxsus 
o'qUY yurtlari darsliklari, dasturlar, tabial rnuhofazasi jamiyatlari, 
xalq lIniversitetlari va h.k.) orqali amalga oshirilishi kerak. 

Sutemizuvchilar (Mammalia) sinfi 

SlItcmizlIvchilarning ko'p turlari hasharotlar va kemirllvchilar 
bilan oziqlanadi. Ammo ular oz miqdorda va chegaralangan 
mintaqalarda uchraydi yoki ayni paytda madaniy va yaylov ekinlariga 
ham zarar yetkazadi. . 

Zararli kemiruvchilarni va hasharotlarni qirishda yirtqichlar 
(Carnivora) turkumiga oid sllvsarlar (Mustelidae) oilasi vakiIl8ri 
amaliy Clhamiyatga egCl. OilCl tarkibiga qimmatbaho mo'ynali va 
ovlanadigan mayda yirtqichlar: suvsar (Mustela nivalis), oq Sllysar 
(M. erminea), qom sllvsar (Putorius putorius), o'rmon suvsari , 
(Martes martes), bo'rsiq (Metes metes) va boshqalar kiradi. U18r 
asosnn kemimvchi sichqonsirnonlar bilan, yozda esa qarsildoq 
qo'ng'izlar bilan oziqlanndi. 

Bulmdan tashqari, zararkunanda hashmotlami qirishda sut­
emizuvchi hayvonlar. chunonchi hasharotxo'r1arga mansub joni­
vorIa. (shalpangqllloq, tipratikon, yerqazar, qo'Iqanotli ko'rsha­
palaklar) juda katta ahamiyatga ega. 

Yerqazarlar badbo'y hidlilaridan boshqa har qanday hasha­
rotlarni va llh'lrning lichinkalarini tutib yeydi. Ular o'zlarining 
vazniga 1,5 barobar keladigan ozuqani iste'mol qiladi. Bunday 
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55-rasm. Yerqazar ()KU3H 
JlCU60mllblX, mOAt 6, 1969) 

56-rasm. Tipratikon 
(P.P. Sal'kol'skiy, 1983) 

57-rasm. Ko'rshapalak 
(P.P. Savkovskiy! 1983) 

xo' raligi bilan yerqazarlar rivojla­
nishining hamma bosqichlarida uch­
ragan hasharotlarni - tiUaqo'ng'izlar, 
tunlamlar, odimchilar, arrakashlar va 
shilliqqurtlarni yeydi. FiIchalarni ham­
da o'simliklarning ildiz sistemasi, bargi, 
novdalari va bo'lak qismlariga ziyon 
yetkazadigan boshqa zararkunandalarni 
ko'plab qiradi. Yerqazarlarning beqiyos 
foydasi yana shu bilan ifodalanadiki, 
ular o'simliklarning xavfli zararkunan­
dalarini yil bO'yi qiradi (55-rasm). 
Yerqazar o'simliklaming urllg'i, rezavor 
meva va boshqalarini ham iste'mol 
qiladi. 

Tipratikon ham ancha foydali joni­
vordir. U yer Yllzidagi va o'simlik tana­
sidagi ozuqalarni terib yeydi. Qo'ng'izlar 
va boshqa hasharotlar hamda eshak 
qurtlar uning asosiy yemishidir. Tip­
ratikon sichqonsimon kemiruvchilar va 
boshqa umurtqali hayvonlarni xush 
ko'rib, oziqlanadi (56-rasm). 

Yerga to'kilgan rezavor va sersLlv 
mevalar hamda ularning qoldiqlarini 
ham terib yeydi. 

Bitta tipratikon bir sutkada 60-80 ta 
tillaqo'ng'iz va uning lichinkalarini 
yeyishi mum kin. 

Tipratikon tunlamlarning qurt va 
g'umbaklarini, buzoqboshi va arrakash­
larni ham kO'plab qiradi. 

Ko'rshapalaklar daraxt va butazorlar, 
dala haroda poliz ekinlari zararkunandalari va kasalliklarini 
tarqatadigan hasharotlar bilan oziqlanadi (57-rasm). 

Tunggi ko'rshapalak singari qo'lqanotlilar ham tungi hasharot­
lami, ayniqsa tunlamlar va qo'ng'izlar, masalan. may va iyun oyida 
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paydo bo'ladigan buzoqboshi (qo'ng'izi) Iarni yeydi. Viar pashsha 
~ va chivinlarni, jumladan, bezgak chivinlarini ham 'ko'plab qiIidi. 

Professor A.P.Kuzyakin ko'rshapalakning bir to'dasi faqat bir 
kechada 150 kilogmmmga yaqin uchar hasharotlarni tutib yeyishini 
hisoblab chiqqan. -

Nllzorllt slI"ollllr; 
1. Suvdo va quruqlikdo yoshovchl zoofog hoyvonlorgo qaysi turlar kirodi? 
2. Sudralib yuruvchilar yoki reptiIJyalar hashorotlor tabiiy kushandalori sifatido 

qanday 0 'rin tutadi? 
3. Zararkunalldalarga qarshi kurashda qushlarning tulgan 0 'mini qandoy 

baho/ay o/asiz? 
4. Chigirtkalarni bartartlj etishda qaysi qushlaming lur/ari muhlm ahamiyalga 

ega? 
5. Agrobiosenozlarda qushloming qonday ahamiyati bor? 
6. Sutemuz.uvchilar sinfi vakil/arining zararkunanda/arga qarshi Icurashdogi 

mohiyati nima/ardan ;borat? 
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XIII BOB ~ I,' 
O'SIMLIKLARNI MSALLIKLARDAN HIMOYA 

QILISHDA ALLELOPATIKLAR, ANTAGONISTLAR VA 
GIPERPARAZITLARNI QO'LLASH .. j 

Tabiiy muhitda - tuproq, o'simlik va hayvan qoldiqlarida 
o'simliklar vegctatsiyasi va saqlanish davrida mikroorganizmlar 
a sotsiatsiyasi hosil bo lib. ular ora ida turli munosabatlar yuzaga 
keJadi. Bunday mikroorganizmlar guruhJari orasidagi munosabatlar 
hayvonJarnikiga o 'x hash bo'lib, ular keng va xilma-xil haklda­
birgalikda tinch yashash - simbiozdan to oshkora antagonizmgacha 
va uning eng sO'11ggi shakli - parazitlikkacha amalga oshiriladi. 

O'simliklar biologik himoyasi amaliyotida organizmlar orasidagi 
antagonistik munosabatlar keng qo'llaniladi. Ular kamida uchta -
arrtibiotiklar, antagonistlar va o'simliklarda kasallik qo'zg'atuvchi 
organizmlarning giperparazitlarini qo'llash YO'nalishlari bilan 
ifodalanadi. 

Zararli organizmlar rivojJanishini kamaytirishda yoki to'xtatishda 
allelopatiya hodisasining ahamiyali katta. «AlIclopatiY3» terminini 
birinchi marta.G. Moli h 1937-yilda. har xiJ o ' simliklar oralaridagi 
biokimyoviy 3ntagonizmni ifodalash uchun k.iritgan. Keyinchalik 
bu termin ancha kengroq mazmunda talqin qilina boshlandi va 
hozir u muayyan populatsiya turlarining biologik faol moddalari 
(BFM) boshqa populatsiya turlarining o'si hi. umumiy holati. 
xulq-atvori va biologiyasiga ta'sir qilishini ifodalaydi. BFM lar 
allelopatiklar deb ataladi va ularga quyidagilar kiradi: antibiotiklar. 
fitonsidlar, fitogormGnJar va hayvon (hasharol) lar gormonlari, 
feromonlar va tirik organizmlar faoliyatining boshqa mahsulotlari . 

Antibiotiklar 

Antibiotiklar - organizmlar. faoliyatining maxsus mahsulotlari 
bo'lib, ular muayyan mikroorganizmlar guruhlariga (viruslar, 
bakteriyalar, aktinomitsetlar, zamburug'lar. slIvo'tlari, eng sodda 
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organizmlar) nisbatan yuqori fiziologik faollikka ega bo'lgan va 
ularning o'sishini tanlab kamaytiradigan yoki rivojlanishini butllnlay 
to'xtatadigan antimikrob moddalardir (Krasilnikov, 1958; Yegorov, 
1979). 

Antibiotiklarning, ularni organizmlar faoliyatining boshqa 
mahsulotlaridan ajratib turadigan va faqat ularga xos bo'lgan ikkita 
belgisi mavjud. 

Birinchidan, organik kislotalar va spirtlardan farqli o'laroq, 
antibiotiklar 1I1arga sezgir organizmlarga nisbatan o'ta yuqori faol­
likka ega, ya'ni juda past konsentratsiyalarda ta'sir qiladi. Misol 
llchun, 1942-yili biosintez yordamida olingan birinchi davolovchi 
antibiotiklardan penitsillin 0,000001 gjml konsentratsiyada ba'zi bak­
tefiya turlariga b8kteritsid ta'sir ko'rsatadi (ya'ni, 1I1C1fni o'ldiradi). 

Ikkinchidan, ular yaqqol tanlab ta'sir qilish xusllsiyatiga ega. 
Ya'ni, har bir antibiotik organizmlarning faqat muayyan gumhla­
riga nisbatan faollik namoyon qiladi, boshqa gurllh turlariga esa 
umllman ta'sir qilmaydi. M isol lIChlln, penisillin G grammusbat 
bakteriyalar rivojlanishini to'xtatadi va grammanfiy bakteriyalar, 
zamburug'lar: va boshqa organizmlarga amalda ta'sir qilmaydi. Bu 
xusllsiyati mavjudligi biJan antibiotiklar, ular bilan kontaktda bo'lgan 
har qanday organizmning faoliyatini to'xtatuvchi sulema. margi­
mush kabi va boshqa umumbiologik zaharlardan tubdan farq qiladi 
(Yegorov, 1979). 

Antibiotiklarning biologik faolligi. odatda. 1 ml eritmadagi (fbj 
ml) yoki I mg preparatdagi (fbjmg) faollik birligi (fb) sifatida 
belgilanadi. 

Antibiotik faolligi birligi - antibiotikning muayyan hajmli ozuqa 
muhitida mikroorganizm standart shtammi rivojlanishini kamay­
tiruvchi yoki to'xtatuvchi minimal miqdoridir. Misol uchlln. peni­
tsiIlin antibiotik faolligi birligi sifatida 50 ml ozuqa bulonida oitinrang 
stafilokokk 209-shtammining o'sishini to'xtatuvchi minimal 
miqdori, streptomitsinning antibiotik fb sifatida esa 1 ml ozuqa 
bulonidagi Escherichia coli ning o'sishini to'xtatuvchi minimal 
miqdori qabul qilingan. Ko'p antibiotiklar kimyoviy sintez qilinga­
nidan so'ng biologik faollikning shartli birliginl massa birliklarida 
ifodalash mumkin bo'ldi. Misol uchun, 1 mg sof streptomitsin 
asosi tarkibida 1000 ta biologik fb mavjudligi ma'llim. 
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Hozirgi davrda antibiotik xusllsiyatga ega bo'lgan 4000 ga yaqin 
mikrob metabolitlari va sintetik yo'l bilan 3500'0 dan ortiq 
antibiotiklar hosilalari va analoglarining kashf qilingan. Keyingi 40 
yil davomida o'tkazilgan tadqiqotlar ko'rsatishicha, antibiotiklar 
fitopatogen mikroorganizmlarga qarshi fllngitsidlarga nisbatan bir 
qancha ustunliklarga egadir. Ular o'simlik organlari va to'qimalariga 
yengil singadi, ularning ta'siri iqlim noqulay sharoitlariga kamroq 
bog'li€l; o'simlik to'qimalarida nisbatan sekin inaktivatsiyalanadi; 
tavsiya etilgan me'yorlarda o'simlik o'sishi va rivojlanishiga salbiy 
ta'sir kO'rsatmaydi hamda o'simlik kasallik qO'zg'atuvchilari - . 
fitopatogen bakteriya va zamburug'larga tanlab ta'sir ko'rsatadi. 

Ko'pchilik antibiotiklar o'simlik poyasi to'qimalari, barg sathi 
va hatto urllg'lari orqali ham yaxshi singadi. M .Y.Gorlenko 
ma'ilimotlariga ko'ra, tuproqqa kiritilgan penitsillin 30-40 minllt­
dan so'ng pomidorning tepa barglaridan topilgan. O'simliklarga 
antibiotiklar singish tezligi ulaming xususiyatiga bog'liqdir. Ayniqsa 
o'simlik to'qimalariga neytral yoki nordon antibiotiklar - penitsillin, 
xloramfenikol tez singsa, amfoter antibiotiklar - xlortetratsiklin, 
oksitetratsiklin va asosi streptomitsin hamda neomitsin bo'lgan 
antibiotiklar sekinroq singadi. 

Antibiotiklarning so'rilish darajasi o'simlik yoshiga ham bog'liq, 
bunda yosh o'simliklar, ayniqsa faol. Antibiotiklarning o'simlik 
to'qimalariga tarqalish tezligi, odatda, ularning singishi bilan to'g'ri 
proporsionaldir. Singish jarayoniga meteorologik sharoitlar ham 
ta'sir ko'rsatadi: qunlq va iliq haroratda u jllda intensiv o'tadi. 
Antibiotikbrning o'simlik to'qimasida inaktivatsiyalanishi hayvon 
to'qimasidagiga nisbatan sekinroq bo'lib, kO'pincha bu o'simlik 
turiga ham bog'liq. Hayvon to'qimalariga kiritilgan antibiotik }-2 
soatdan keyin to'liq parchalanadi. O'simhk to'qimalariga, masalan, 
oleha daraxtiga kiritilgan penitsillin bir sutka davomida, o'rik 
daraxtiga kiritilgani esa 16-17 slltka davomida faolligini .saqlagan 
(Krasilniko>" 1958). Antibiotiklar o'tloq o'simliklarida ham uzoq 
muddatda saqlanadi. Masalan, ta.dqiqotlarda salat va suli o'simlik­
lariga kiritilgan grizeofulvin to'qimalarda 3-4 hafta davomida 
mavjud bo'igan. 

Antibiotiklarni qo'llashda zarur shar:tlardan biri - ular o'simlik­
larga zaharli ta'sir etmasligini ta'rninlashdir. Mitsetin, subtilin, 
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gliotoksin, klavasin singari antibiotiklar juda past dozalarda ham 
o'simlikka zaharli ta'sir ko'rsatadi. Masalan, 1:10VOOO nisbatda 
suyultirilgan subtilin bug'doy va no'xat umg'i unib chiqishiga salbiy 
ta'sir ko'rsatadi. Klavasin 1: 1000000 nisbatda g'allasimonlar ildiz 
o'sishini to'xtatadi, holbllki streptomitsin, terramitsin, grizin 500-
1000 fb/g konsentratsiyalarda o'simlik to'qimalarida to'planishi 
mllmkin, penitsillin esa hatto 3000 fb/g dozada ham zaharli ta'sir . 
kO'rsatmaydi. Ammo kaua (5000 fb/g gacha) konsentratsiyada 
penitsillin o'simliklarni so'ldiradi. Laboratoriya sharoitida an­
tibiotiklarni uzoq va tartibsiz qo'llaganda o'simliklar surllnkali 
kasalliklarga chalinishi, jumladan, urug'lari unib chiqmasligi, ildiz 
va yemsti qismlarining o'sishiga salbiy ta'sir ko'rsatishi va xiorofill 
hasil bo'lishi jarayoni bllZilishi kllzatilgan. 

Odatda, o'simliklar biologik himoyasi amaliyotida antibiotikJarni 
yuqori dozalarda qo'llashga ehtiyoj bo'Imaydi. Antibiotikning 
samarali antimikrob ta'siri, odatda, ularni quyi dozc!larda ishlatganda 
yuz beradi. lumladan, penitsillin 3-10 fb/g konsentrasiyada bllg'­
doy to'qimalaridagi bakteriyalar o'sishini to'xtatadi, streptomitsin­
ning bakteritsid dozasi - 5-10 fb/g, o'rtacha zaharli grizeofulvin 
antibiotigining davolash dozasi esa 5-10 fb/g bo'Iib, bu bug'doyga 
zaharli ta'sir darajasining 1/4 -1/8 qismidir (Kuznesov, 1974). 

AntibiotikIarning klassifikatsiyasi quyidagi belgilarga asoslangan: 
• produsent organizm (bakteriya, aktinomiset, zambumg', suv 

o'ti, lishaynik, yuksak o'simlik, hayvon) laming siste­
matikadagi o'rni; 

• biologik ta'sir mexanizmi (hujayra devorchasi sintezini 
to'xtatishi, membranalar faoliyatini buzishi, nuk1ein kislotalar 
va/yoki oqsillar sinteziga to'sqinlik qilishi yoki uni to'xtatishi; 
nafas olishni, oksidlovchi fosforlashni to'xtatishi va b.); 

• kimyoviy tuzilishi (xinonlar, aromatik birikmalar, tarkibida 
kislorod bo'lgan geterosiklik birikmalar, aminoglikozidlar, 
polipeptidlar va b.); 

• ta'sir doirasi (keng ixtisoslashgan, antibakterial, zambumg'larga 
qarshi va b.). . 

Biopreparatlarni o'simlik kasalliklaridan himoya qilishda 
ishlatish aspektida, «antibiotik» atamasini torroq ma'noda qo'llash 
maqsadga muvofiq. Bu yerda va keyingi matnda biz antibiotiklar 
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deganda mikroorganizmlar sintez qiladigan biologik faol moddalarni 
ko'zda tutamiz. ' . 

O'simlik kasalliklaridan himoya qilishda ishlatiladigan antibio­
tiklar yuqori faolligi. tan lab ta'sir qilishi va past fitotoksikligidan 
tashqari o'simlikka kira otish va lining to'qimalarida harakatlanish 
qobiliyatiga ega bo'lishi lozim. Antibiotiklar nafaqat qo'zg'atllvchilar 
rivojlanishini kamaytiradi yoki to'xtatadi, balki u o'zidan chiqa­
rndig:m toksinlar va ferm~nllarini ham neytrallaydi. Ular BFM 
sifatida o'simliklarga kuchli ta'sir qiladi, kasalliklarga chidamli1igini 
oshiradi, o'sishini jadallashtiradi va hosilini ko'paytiradi. 

O'simliklarni himoya qilishda antibiotiklardan birinchi bo'lib, 
Streptomyces griseus dan olingan streptomitsin ish1atilgan. Uni 
AQSH, Angliya , Yaponiya, Hindiston va boshqa mamlakatiarda 
meva daraxtlari, sabzavot ekinlari, kartoshka, sholi va tamakining 
hakteriozlariga qarshi qo'llashgan. Bll antibiotik pnst konsentra­
tsiyada (0,01%) ishlatiladi, purkashda o'simlikka burglari, slIg'or­
ganda esa ildizi orqali yaxshi kiradi. 

Tetratsiklinlar - terramitsin (oksitetratsiklin), aureomitsin 
(biomitsin, xlortetratsiklin), axromitsin (tetratsiklin) ham Strepto­
myces turkurniga rnansub bakteriyalar sintez qiladi. U1ar ko'p 
bakterial va barcha fitoplazmalarga faol ta'sir qiladi . Ularning ta'sir 
mexanizmi ribosomalarga boylanib, oqsil sintezini to'xtatishi bilan 
ifodalanadi. Mevali da'raxtlarning kuyish kasalligiga (qo'zg'atuvchi 
Erwini amylovora) qarshi oksitetratsiklin ko'pincha streptomitsin 
bilan birga qo'llaniladi. Fitoplazmalar va ba'zi bakteriyalar bilan 
zararlangan dmaxtlarga oksitetratsiklin inyeksiya qilinganda kasallik­
lar rivojlanishi to'xtaydi, daraxtlar sog'ayadi va uiarning tanasida 
ozgina bo'lsa ham antibiotik rnavjud bo'lgan davrda kasal1ik 
qaytalanmaydi (odatda, mavsum so'ngidagi bitta inyeksiya daraxt­
lami keyingi mavsum davomida to'la himoya qiladi). 

Zamburug' kasalliklariga qarshi siklogeksimid va grizeofulvin 
(asosiy produsent - Penicillium griseojulvlIm zarnburug'i) ham 
qo' llaniladi. 

Rossiya sog'liqni saqlash vazirligi tibbiyot amaliyotida qo'llanila­
digan antibiotiklarni o'simlikshunoslikda ishlatishni man qilgach, 
ushbu mamlakatda yuqorida ko'rsatilgan antibiotiklar o'simliklarni 
himoya qilishda ishlatilmaydi. Ba'zi boshqa rnamlakatlarda ham 

190 

I 
'f 



; 
• 

) -

bu maqsadda tibbiyotda qo'llanilmaydigan antibiotiklar ishlatiladi. 
Misol uchun, Yaponiyada 1961-yildan beri aktinomitsetlar 
yordamida sintez qilinadigan blastisidin-S aktinomitset antibiotigi 
(produsentlari Streptomyces griseochromogenus va S. morookaensis) 
sholi pirikularioziga qarshi ishlatiladi. 1965-yildan beri kasugami­
tsin-kasumin (prodllsenti s. kas/lgaensis) antibiotigi ham qo'lla­
niladi. Bu antibiotik har yili 20 tonnadan ishlab chiqarilgan. 1974-
yili esa o'simliklar kasalliklariga qarshi kuklln shaklida 7930 t va 
namlanuvchi kukun shaklida 276 t miqdorda ishJatiJgan (Misato, 
Yamagushi, 1977). U loviya, qaJampir, baqlajon, qand lavlagi, 
olma va nokni fitopatogen zamburug'larning sakkiz turidan 
himoya qilish uchun ham qo'llaniladi. Kasugamitsin o'simlik 
to'qimalariga kiradi va patogenlnr sporalari o'sishini to'xtatib, 
ham himoyalovchi, ham davolovchi ta'sir ko'rsatndi. Keyingi 
yillarda patogenlarning antibiotikka chidamli shti'unmlari paydo 
bo'lishi tufayli, yapon firmalari kasugamiLinning kimyoviy 
pestitsidlar bilan aralashmalarini ishlab chiqarishgan (Petruxin, 
1985). 

Chet ellarda o'sirnlik kasallik qo'zg'atuvchilariga qarshi, tibbiyot 
preparatlari singari, o'simlik antibiotiklari va lliarning turli fungi­
tsidlar bilan amlashmalari tarzidagi preparatlar har xii firma beIgilari 
ostida chiqariladi. Bunday preparatlardan agristep (37% Ii 
streptomitsin sulfat), fitomitsin (20% Ii streptomitsin nitrat), agri­
mitsin 100 (terramisinli streptomitsin sulfonat), fitostrep (15% 
Ii streptomitsin-oksitetratsiklin aralashmasi, 10: I nisbatda) va bosh­
qalarni ko'rsntish mumkin . Yaponiyn, Kanada, NiderJandiya va 
boshqa mamlakatlardn o'simlik kasalliklariga qarshi polioksin-D, 
validamitsin, alteritsidin va boshqa antibiotiklar qo'llaniladi . 

Antibiotiklarning sintetik fungitsidlardan afzalligi, juda kichik 
dozalarda samara berishidan tashqari, ular ekologik jihatdan o'ta 
toza ekanligi, ya'ni foydali mikrofloraga ta'siri juda karnligi, inson 
va issiqqonli hayvonlar uchlln kam zaharliligi, o'simliklarda va 
atrof-muhitda to'planmasligida namoyon bo'ladi. Antibiotiklarrnng 
kamchiligi - bn 'zi hollarda ularga pntogen mikroorganizmlar 
chidarnlilik hosil qilishi vn ba'zan insonlarda allergiya rivojlanishi 
mumkinligi bilan ifodalanadi (Shmiglya, Pet richenko, 1993). 
Shuning uchun ham tibbiyot maqsadlari uchun foydalaniladigan 
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antibiotiklarni o'simlik kasallik qo'zg'atuvchilariga qarshi qo'llash 
nomaqbul hisoblanadi. ' 

Rossiyada birinchi biopreparat - trixotetsin - Trichothecium 
roseum zamburug'i antibiotiki asosida 70-yillarda BBPITJ da, 
11. kuk shaklida ishlab chiqarilgan. Tarkibida 10% antibiotik mavjud. 
U 1975-yilda issiqxanada bodringning un-shudring kasalligiga 
qarshi tavsiya qilingan (0,04-0,2% kon entratsiyada, sarf-me yori 
2 kg/ga) . Kasallikning birinchi belgilari ko ·rinishi bilan preparat 
bilan ko'p martalab ishlov berish lozim; 0' imliklarga, ayniqsa ular 
yosh paytida fitotoksik. 

O'sirnliklar himoyasi (loviya, soya bakteriozi va boshqa kasal­
liklarga qarshi urug'likni dorilash) uchun mo'ljallangan yana bitta 
rus preparati - titobakteriomitsin (FBM) - Streptomyces lavendulae, 
69-shtammi intez qiladigan, streptotritsin qatoriga mansub antibiotigi 
asosida tayyorlangan. Taza holda bu antibiotik - sarg'ish tusli, slIvda 
yaxshi eruvchan, amorf kukun. FBM o'simlik to'qimalariga kirish 
va LI yerda harakatlanish qobiliyatiga ega. Ishlov berilgan o'simliklarda 
antibiotik faolligi uzoq (9-38 kun) saqlanadi. 

Keyinroq FBM asosida «Farmbiomed» NBS MChJ (Rossiya) 
boshqa biopreparat - fitoflavin-300, SXP* ishlab chiqarmoqda 
(1 grammda 300 ming fb). U issiqxonalarda pomidoming bakterial 
rak va poya o'zagi nekroziga qarshi urug'lami ekishdan oldin 0,2%­
eritmada 2 soat davomida namlash va kO'chatlarga, 1-3-chinbarg 
fazalaridan boshlab, 0,2%-eritmasini har 15 kunda 1 marta purkash 
(0,2-0,4 kg/ga) L1chun ruxsat etilgan. 

Fitoflavin - 300 karamda bakteriozlar va qora oyoqqa qarshi 
lIfug' dorilash (5 g/kg), kO'chatlarga 2-3 chinbarg fazasida purkash 
(0.2%-eritma), ko'chat ildiziarini loy, mol go'ngiga 0,3-0,4%­
eritma qo'shib tayyorlangan bo'tqaga botirish usullari bilan 
qo'llaniladi. Urug'lik ekinlarda tomir va shiJimshiq bakteriozlarga 
qarshi 1000 ta urug'lik karam boshlari tarkibida 25 g bo'lgan 
bo'tqaga ekishdan oldin botirib olinadi. 

Yana shuni aytib o'tish lozimki, o'simliklar himoyasida ishla­
tiladigan mikrobiologik preparatlar (baktofit, psevdomonadalar 
preparatlari) tarkibida ham antibiotiklar mavjud. 

Oldin bazidial zamburug' (Strobilus tenacellus) dan ajratiLgan 
strobilurinlar guruhiga mansub bo'lgan birikmalar ham antibiotikJar 
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bo'1ib, keyinchalik kimyogarlar ularning boshqa, zamburug'lar hosil 
qilmaydigan anaioglarini sintez qilishdi, shu sababdan strobilu­
rinlarni hozir sistemali fungitsidlar tarkibida joylashtirishadi. 

Fitonsidlar va botanik pestitsidlar 

Fitonsidlar - o'simliklar sintez qiladigcln Uchllvchan moddalar 
bo' lib, ular bakteritsid, fungisid va insektitsidlik xusllsiyatlariga 
ega hamda o'simlik immuniteti omillaridan biridir. Fitonsidlarni 
ko'proq yoki kamroq darajada barcha o'simliklar sintez qiladi . Ular 
o'simliklarning kasallik qO'zg'atuvchilarga chidamliligini oshirishi 
isbotlangan. Ammo bitta fitonsidga har xiI mikroorganizm 
turiarining reaksiyasi har xiI. 

O'simliklarni biologik himoya qilish nuqtayi nazaridan, fitopa­
togen mikroorganizmlar faoliyatini kamaytirish yoki to'xtatish 
lIchun o'simliklaming fitonsidlik xllsusiyatlaridan ikki usulda foyda­
Ian ish mumkin: 

• o'simlik turlarini birga ekish; 
• yuksak o'simliklarning ekstraktlarini qo'llash. 
Birinchi usul misollari - pufakli qorakuyaga qarshi makkajo'­

xorini yovvoyi sarimsoq bilan birga ekish (bu usul katta bo'lmagan 
maydonlarda yaxshi samara beradi); virus kasalliklaridan himoyalash 
uchun boshqa ekinlar orasiga gulhamishabahor (kalendula) ekish; 
qulupnay kulrang chirishiga hamda kartoshka fitoftoroziga qarshi 
ulaming qator oralariga batun-piyozini ekish. 

lkkinchi usul - iararli organizmlardan himoya qilish uchun 
yuksak o'simliklar damlamalari, qaynatmalari va ekstraktlarini 
qo'llashning juda ko'p misollarini kelt irish mumkin (Hamrayev, 
Azimov, Niyozov va b., 1995; llITepHw];Ic ];I Jl,p., 2004). MasaIan, 
Sphagnum turkumiga mansub mox o'simliklarining suvli ekstrakt­
Iari kuchli bakteritsidlik va fungitsidlik xususiyatlariga ega bo'lib, 
u fuzarioz ildiz chirishlari, fitoftoroz, un-shudring qo'zg'atuv­
chilarining o'sishi va rivojlanishini to·xtatadi. Gulidovid (glllijavhar) 
o'ti damlamasidan zamburug' kasallikIariga qarshi gladiolus 
piyozlarini dezinfeksiyalash uchun foydalanishadi. Qaylyug' un 
damlamasini ko'p zamonlar davomida olma, qorag'at, qizilg'at va 
krijovnikning un-shlldring kasalliklariga qarshi qo'llashadi. 
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Sabzining oq va kulrang chirishlari bilan kurashish llchun 
saqlashga · qo'yishdan oldin uning ildizmevalari ustiga piyoz 
qobiqlari sochiladi. Kartoshka saqlashda sarimsoq ham xuddi shu 
usulda qo'Uaniladi. 

Keyingi davrda o'simliklardan yangi moddalarni ajratishga va 
ulami ekologik xavfsiz pestitsid sifatida sinashga qiziqish ortmoqda. 
Bunday moddalar ekopestifsidlar yoki botanik pestitsidlar nomini 
olgan. Masalan, sarimsoqdan bir qator patogen zambufLlg'larning 
(Alternaria solani, Fusarium oxysporum va F. lini) o'sishini 
kamaytiradigan yoki to'xtatadigan adjoyen nomli modda ajra­
tilgan. 

Oqqarag'ay ignabarglarida bo'ladigan uchterpen kislotalar 
asosida Novosibirsk olimlari silk VE va novosiJ VE preparatJarini 
ishlab chiqarishgan . Bu preparatlar o'simlik o'sishini tezlatuvchi 
va ulaming kasalliklarga chidamliligini oshiruvchi xusllsiyatlarga 
ega. Sibir sharoitlarida bu preparatlar bilan umg'larga ishlov berish 
va keyingi davrda o'simliklarga purkash yordamida sabzavot , g'alla 
va boshqa ekinlar kasalliklar bilan zararlanishini keskin kamay­
tirishga erishilgan. 

Masalan, silkni qo'llaganda pomidor zamburug' kasalliklari bilan 
zararlanishi 10 marta kamaygan. 

Yevropa qoraqarag'ayi ignabarglarining ekstrakti asosida 
kompleks nomli, ignabargli daraxlarning yog'ochlarini qayta 
ishlashda olingan mahsulotlar asosida esa xvoyniy nomli preparatlar 
yaratilgan (BlIrov, 2002). Kashnichdan ajratilgan terpen moddalari 
.asosida BO'BHQlTI da biostat preparati ishlab chiqilgan . Bll 
preparat bitlar, qalqondorlar, soxta qalqondorlar, tripslar, tetranix 
kanalari va ba'zi boshqa zararli bo'g'imoyoqlilarga qarshi yuqori 
samaraga ega. Biostat bakteritsidJik va fungitsidlik ta'sirga ega 
ekanligi ham aniqlangan. Biostatni o'simliklarni biologik himoya 
qilish vositalaridan entomofaglar, entomopatogen nematodalar va 
viruslar hamda feromonlar va o'simliklar o'sishini tartibga soluvchi 
moddalar bilan birga qo'llash ll1umkin, ammo bakterial va 
zamburug' prepamtlari bilan birga ishlatish mumkin emas. 

O'sirnliklar o'sishini tartibga soluvchi moddalar sifatida qayd 
qilingan biologik faol birikmalarning ko'pchiligi, aynipaytda ularni , 
zararli organizmlardan ham himoya qiladi. 
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Antagonistlar 

Turli taksonomi k guruhlarga oi d antagonistik mikroorga­
nizmlarning ko'pchiligj tuproqda yashaydi. Ularning patogenJar 
rivojJanishini to'xtnt ish xususiyatlari o'simliklar himoyasi sohasidagi 
mutaxassis va tadqiqotchilarni ko ' pdan beri o'ziga jalb qilib 
kelgan. N .A.Krasilnikovning fikricha, o 'sirnliklarda bakterial, 
zamburug', aktinomitset va protozoy kasalliklarini qo'zg'a­
tuvchilarning har biriga qarshi samarali bo'lgan antagonistlarini 
tanlash mumkin. 

Antagonistlar mllayyan sharoitlarda o'simlik tomirlari tuproqqa 
tutashgan joylarida (rizosfera va bevosita ildiz sirtida) raqiblari 
rivojlanishini to'xtatishi mumkin. Ayrim hollarda ular o'simlik 
ichiga singib, II yerdagi kasallik qo'zg 'atuvchini zararlaydi. Bu esa 

'. o'z navbatida antagonistlami nafaqat tU'proqni sog'lomlashtirish, 
balki o'simliklarni zararli organizmlardan bevosita himoya qilishda 
ham qo'llashga asos bo'ladi. 

Biosenotik nuqtayi nazardan 0 simliklarning biologik himoyasi 
nafaqat agrosenozga biopreparatlar kiritish, balki fitopatogenJarning 
tabiiy dushmanlari bo' igan antagonistlarni asrashni ham o'z ichi.ga 
oladi, bu e a kasa ll ik qo zg'atuvchilarning tabiiy regulatsiyasi 
(rivojlanishi chegaralaru hi) jarayonini kuchaytiradi. Ko p sont i 
mikroorganizrnlar - qo zg'atuvchilarning antagonistlari va giperpa­
razit lari - tuproqda hayot kechiradi, shu sababdan agrotexnik 
tadbirlar, jumladan, tuproqqa ishlov berish sistemasi, almashlab 
ekish va o'gCh qo l1ashni sifatli o' tkazish muhim ahamiyatga ega. 
Bu tadbirlar yordamida, odatda, foydali mikrofloraga salbiy ta'sir 
ko' r atadigan kimyoviy ishlovlar sOl1ini kamaytirishga erishiladi. 
Quyida o'simliklarni kasalliklardan himoya qilishning asosiy 
agentlari keltiriladi. 

. Antagonist zamburug'lar kasalliklarini kamaytirishda yoki to'xta­
tishda muhim ral o'ynaydi (Shternshis i dr., 2004). Mikroorga­
nizmlar boshqa guruhlariga nisbatan zamburug'laming fitopato­
genlar faoliyatini pasaytiruvchi antagonistik xususiyatlari - giperpa­
razitizm, ozuqa muhiti uchun raqobat, antibiotiklar va boshqa 
moddalar sintez qilishi - ko'proq namoyon bo' ladi. O'simlik 
kasalliklari qO'zg'atuvchilarining rivojlanishini kamaytirish yoki 
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to'xtatish qobiliyatiga ega bo'lgan zamburug'larning aksariyati 
takomillashmagan (anamorf) zambumg'lar guruhiga mansub. 

Trichoderma turkumiga mansub zamburug'lar (Deuteromycota 
bo'limi. Hyphomycetes sinfi. Hyphomycetales tartibi. Moniliaceae 
oilasi). Bu turkum turlari tabiatda keng tarqalgan, O'zbekistonda 
turli tipdagi tuproqlarda uchraydi. Ularning antagonistik xusu­
siyatlari yaxshi o'rganilgan. Ular boshqa· mikroorganizmlar, 
jumladan fitopatogenlar rivojlanishini bevosita parazitlik qilib 
kamaytirishi yoki to'xtatishi mllmkin, ammo Trixodermalarning 
antagonistik xususiyatlari ko'proq rol o'ynaydi. Ular bir qator 
antibiotiklar (viridin, gliotoksin, trixodermin, sosukallin, alamesin 
va b.) ni sintez qiladi. Trixodermalar ko'pincha tuproqda yashovchi 
fitopatogenlar - Fusarium, Pythium, Phoma, Phytoplzthora, 
Alternaria, BOlrytis turkumlari namoyandalari va ba'zi boshqa 
parazitlarning rivojlanishini kamaytiradi yoki to'xtatadi. 

Trichoderma turkumiga mansub tur bilan xo'jayin o'simlik 
orasidagi o'zaro ta'sirlar ueh fazada rivojlanadi (Lorio, Woo, 1998): 

1. Birlamehi o'zaro ta'sir va xo'jayinni tanish. 
Trichoderma ning shtammlari yaqqol xemotaksisga ega: 
Trichoderma xo'jayin zamburug' hujayralari devorchalarni 
yemiradigan ekzofermentlar. ehiqaradi, ularga javoban xo'jayin 
hujayralaridan metabolitlar chiqadi va Trichoderma 1Iiarga qarab, 
ya'ni xo'jayin zamburug'nillg gifalari yo'nalishida o'sadi. 

2. Xo'jayin bilan o'zaro fizik va molekular 
t a's i r I a r. Bu bosqichda Trichoderma zamburug'i shtammlari 
zamburug'larga qarshi moddalar, fermentlar va antibiotiklar 
kompleksini hosil qiladi. Keyin parazit xo'jayin zamburug'ning 
gifalarini o'rab oladi, appressoriyga o'xshash tuzilmabr paydo qiladi 
va hujayra devOfehalarini teshib kiradi (Chet, 1997). Bunda ba'zi 
shtammlar xo'jayinga fizik kontaktdan oldin alltibiotiklari va 
fermentlari vositasida hujum qilishi va nobud bo'lgan hujayralarni 
saprotrof tarzida egallashi murnkin, boshqa shtamrnlar xo'jayinining 
hujayra devorehalarini ye'miradigan fermentlar sintez qilishi uehun 
oldin xo'jayin mitseliysining gifalari bilan kontakt bo'lishi talab etiladi. 

3. Xo'jayinni to'la egallash. Trichodermazamburug'ining 
mikoparazitik shtammlari xo'jayin mitseliysiga kiradi, hujayralari 
ichida faol o'sadi va ularni Ilobud qiladi. Parazitning fermentlari 
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(xitinazalar, sellulazalar, glukanazalar) xo'jayin hujayralari devor­
'chalarini yumshatadi va hujayraga gifalari hamda antibiotikiari 
kirishiga imkon yaratadi. 

O'simliklar biologik himoyasida Trixodermalarning har xii 
tmlari qo'llaniladi. 

Trichoderma viride (G'r.) Pers. (=T. lignorum Harz.). 
Mitseliysi yaxshi rivojlangan, oldin oq, keyin yashil tusli, ba'zi 
qismlari sariq. Konidioforalari shoxlangan, septaJangan. Fialidalari 
8-14x2,4-3 mkm, ostki qismi kengaygan. Konidiyalari oval shaklli, 
usti mayda tuklar bilan qoplangan, kattaligi 2,5-3, 7x2,5-4,5 mkm, 
fialidalar uchlarida 10-20 tadan boshchalarda joylashadi. 
Xlamidosporalari (tinim davri sporalari) qo'ng'ir tusli, deyarli shar 
shaklli, diametri 6,2-15 mkm. 

Bu tur asosida biologik preparat ishlab chiqish va uni g'o'za 
viltiga qarshi qo'llash ustida O'zbekistonda ancha yirik tadqiqotlar 
amalga oshirilgan. Zamburug'ni ko'paytirishda qo'llaniladigan 
sun'iy ozuqa muhiti tarkibiga bog'liq holda, trixodermin prepa­
ratining turIi shakllari ishiab chiqilgan. Jumladan, zamburug'ni 
maydalangan va bug'langan substratlarda (poxol, g'o'zapoya, turli 
o'tlar, o'simlik chorisi, don chiqindisi) sirtqi (yuzaki) usulda 
ko'paytirish mumkin. 

Trichoderma harzianum Rif. Suslo-agar muhitida koloniyalari 
tez o'suvchi, zonalar hosil qiluvchi, havo mitseliysi paxtasimon 
bo'laklarga ega. Orqa tomoni rangsiz. Fialidalari ampula shaklli, 
5-7x3-3,5 mkm. Konidiyalari silliq, 2,8'-Sx2,8-3,2 mkm. 
Xlamidosporalari shar shaklli, mngsiz, interkalar, diametri 6-12 
mkm. Chapek ozuqa muhitida koloniyalari zonalarga bo'lingan, 
och-yashil, keyinroq qo'ng'ir-yashil tusli. 

Trichoderma koningii Dud. Koloniyalari kuchli rivojlangan, 
to'qyashil tusli. Konidioforalari kengligi 4 mkm gacha, zich 
joylashgan yoki kamroq shoxlangan. Fialidalari ampuJa shaklli, 
7,5-12x2,5-3,5 mkm. Konidiyalari ellips shaklli, 3-4,8xl,9-2,8 
mkm, to'plarda tusi sariq-yashil. Xlamidosporalari interkalar va 
terminal, shar yoki ellips shaklli, uzunligi 12 mkm gacha. 

Trichoderma turkumi turiari tuproq strukturasini yaxshilaydi 
va hosildorligilli oshiradi. Shtammlarining past haroratga chidamliligi 
har xiI. Ko'p mamlakatlarda tanlab olingan sovuqqa chidamli 
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antagonistik shtamrnlar 2-4 °C haroratda saqlanadigan sabzavot 
va mevalami himoya qilishda ishhltiladi. Trichoderma turlari uchun' 
reaksiyasi nordon (optimum pH 4-6) tuproqlar qulay. 

Atrof-muhit sharoitlariga o'ta moslashuv qobiliyati tufayli 
Trichoderma. turktimi turlari har xii qit'alar tuproqlarida tarqalgan. 
Zamburug' orgahik modda qoldiqlariga boy bo'lgan tuproqda yaxshi 
ko'payadi. Bir uchastkadagi tuproqda ham zamburug' tarqalishi 
bir xii bo'lmaydi. . . 

U turli orga'nik qoldiqlarda va ayniqsa o'simlik ildiz tizimi 
atrofidayig'iladi. Shuning uchun ham zamburug'ni sun'iy 
ko'paytirib, tuproqqa kiritish maqsadga muvofiqdir. Ayrim 
shtammlari o'simliklar ildizlari va barglarining yuzalarini egallaydi. 
Ulardan ba'zilari o'simliklarda sistemali, induksiya qilingan 
chidamlilik paydo qiladi hamda o'simliklar o'sishinijadallashtiradi. 

Bu zamburug'laming antagonistik shtammlarini qo'llash, 
asosan yashash tarzi tuproqo. bilan bog"liq bo"lgan fitopatogenlar 
(ya'ni, ildiz chirishlar va so'lish kasalliklari, jumladan bug'doy va 
bodringning ildiz chirish, g'o'zaning yilt, kungaboqar va makka­
jo'xorining sklerotinioz, sabzining qora chirish, zig'ir va boshqa 
ekinlar kasalliklari qo'zg'atuvchilari) ning rivojlanishini kamaytirish 
yoki to'xtatishga yo'naltirilgan. Trixodermani aerogen infeksiyaga 
qarshi muvaffaqiyat bilan qo'llanganligi haqida ham ma'lumotlar 
mavjud, masalan T. harzianum ning mitseliysi asosida tayyorlangan 
pasta askoxitoz bilan zararlangan bod ring poyalariga surtish uchun 
ishIatilgan. 

Trixodermin preparatlarining sanoat asosida ishlab chiqarish 
texnologiyasi yaratilgan. Bu preparatning kamchiliklaridan biri -
tayyor preparatni uzoq muddat (1 yildan ko'p) davomida saqlash 
imkoniyati yo'qligidir. 

Trixoderma turkumi zamburug'lari tuproq infeksiyasi rivojla­
nishini to'xtatishi bilan bir qatorda, havo orqali tarqaIadigan 
o'simliklar kasallik qo'zg'atuvchilarini faol ravishda yo'qotadi. 
Jumladan, Angliyada sutli yaltiroq (Stereum purpureum) kasalligi 
bilan kuchli zararlangan mevali daraxtlarga trixodermin biIan ishlov 
berish kasallik rivojlanishini kamaytirib, daraxtlarni qurishdan 
saqlagan. Trixoderma konidiya.1arining suspenziyasi shimdirilgan 
o'tkir uchli yog'och bo'lakchalarini bir oz miqdordagi portlagich 
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bilan daraxt poyasiga qo'yib, uni portlatish,. zamburug' blltun 
daraxt tanasiga tarqalishiga ollb kelgan. Shu usul bilan ikki yil 
ichida 1600 olxo'ri daraxtidan 800 tasini kasallik alomatlaridan 
tozalashga mllvaffaq bo'lingan (Uitlok, ] 982). Fransiyada daraxt­
larni kesish jarayonida pulverizator o'rnatilgan pnevmatik sekator 
yordamida znmburug' suspenziyasi bilan namlash usuli qabul 
qilingan (Grosklod, Oliver, 1981). 

Zamburug'larning tokda Botrytis, Phomopsis, bodringda Sphae­
ropsis turkumlari turlariga qarshi trixoderma qo'llanilganda ham 
yaxshi natijalar olingan. 

Keyingi yillar mobaynida o'simliklarni himoya qilishda foydala­
niladigan antagonist zamburug'lar doirasi ancha kengaydi. lldiz 
chirishlarga qarshi Gliocladium virells hamda Chaetomium turkumiga 
mansub tllrlarning Yllqori samaradorligi aniqlangan. Kungaboqar 
oq chirishiga qarshi esa Penicillium vermieulatum Dangeard 
ishlatiladi. 

Gliocladium virens (Deuteromycota bo'limi, Hyphomycetes sinfi, 
Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasi). Bu - kelajakli 
antagonist zamburug'dir. Kompleks ta'sirga: o'simlik kasalliklari 
qO'zg'atuvchilariga antagonistik hamda o'simliklar oziqlanishi va 
o'sishini jadallashtirish xusllsiyat]ariga ega. Bu tur asosida Mol­
daviya FA ning O'BHQI da gliotoksin biopreparatining tajribaviy 
namunasi ishlab chiqilgan. 

Chaetomium turkumi turlari. BLi turlar - haqiqiy selluloza 
parchalovchi saprotrofiardir. Ba 'zilarining ham fllngitsidlik, ham 
har xiI o'simliklarning o'sishil1i tezlatish xususiyatlari mavjud, 
chunki ulm antibiotiklar va boshqa metabolitlar sintez qiladi, 
tuproqning chirindi qatlami rivojlanishini kuchaytiradi va uning '­
hosildorligini oshiradi. 

Chaetomium cochlioides, Chaetomium glohosum va b. (Asco­
mycota bo'limi, Sphaeriales tartibi). Kulrang yoki qo'ng'ir tusli, 
po'k joylashgan gifalar to'plamlarida katta, shar yoki tuxum shaklli 
peritesiylar hosil qiladi. Peritesiyning qobig'i pardasimon, notiniq, 
konidiyalar chiqishi uchun ustida teshigi bor. Turkumning o'ziga 
xos belgisi - peritesiylar atrofida to'g'ri yoki bukilgan, oddiy yoki 
shoxlangan o'smalar mavjudligidir. O'smalarning tuzilishi har bir 
tur uchun xarakterli, masalan, C. globosum ning peritesiylarining 
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tuklari shoxlanmagan va to'lqinsimon. Xaltachalar to ' qmoq yoki 
silindr shaklli. Askosporalar bir hujayrali, eHips yoki limon shaklli, 

. yetilganlari doim to'q tusli. 
Boshqa zamburug'lardan .arpa urug'ini ekishdan oldin Peni­

cillium verrucosum vaL syclopium, S et H. (Pmartensii) va P. bilaj 
zamburug'larining kultural suyuqligi bilan ishlash arpaning tosh 
(qattiq) qorakuya kasalligini nazoratga nisbatan 2-3 marta 
kamaytirgan (Fedoseeva va b., 1977). Bahori bug'doy urug'ini P 
multicolor ning kultural suyuqligi bilan ishlash esa o'simlik chang 
qorakuya bilan zararlanishini 4 marta kamaytirgan va h.k. 

Antagonist bakteriyalar (Shternshis i dr., 2004) . Antagonist 
bakteriyalarni qo'llash, (qishloq xo'jalik mahsulotlarini ishlab chi­
qaruvchi nuqtayi nazaridan) foydali va zararli mikroorganizmlaming 
o'zara munosabatlarini tartibga soluvchi antibioz mcxanizmiga 
asosiangan. Antibiozning eng muhim roli rizop/anada (ildiz va ildiz 
tukchalari atrofidagi, kengligi 100 mkm gacha bo'lgan rizosfera) 
zonasida kuzatiladi. Tartibga soluvchi mexanizmlarni qo'llash 
fitopatogen populatsiyasini blltunlay qirib tashlashni emas, balki 
uning rivojlanishi va hosilga zararini tllbdan kamaytirishni ko'zda 
tlltadi. Antagonist bakteriyalar manbaasi supressiv tllproqlar bo'Iib, 
ularda fitopatogenlar rivojlanishi kamayadi yoki butunlay 
to'xtaydi. Hozirgi paytlarda o'simlik kasalliklariga qarshi kurash 
uchun mo'ljallangan bakterial preparatlar, asosan, ikkita -
Pseudomonas va Bacillus - turkllmlari namoyandalarini qo'llab 
tayyorlanadi. 

Pseudomonas turkumiga mansub bakteriyalar. Oldingi bo'lim­
larda psevdomonadalar hasharotlarda potensial kasallik qo'zg'a­
tllvchilar ekanligi qayd etilgan edi. Ammo saprotrof psevdomo­
nadalarning eng keng tarqalgan joyi rizosfera bo'lib, L1lar fitopatogen 
mikroorganizmlarni tabiiy tartibga soluvchilaridir. Bular qatoriga 
Pseudomonas· jluorescens, P. putida, P. aureofaciens va boshqa 
turlar kiradi. 

O'simliklar rizosferalarida P. jluorescens va boshqa fllloressent 
psevdomonadalar mavjudligi tufayli neytral va biroz ishqorli 
tuproqlar supressivlik xususiyatiga ega. Bakteriyalar har xiI organik 
substratlarni yaxshi o'zlashtiradi, tez o'sadi, antibiotiklar, bakterio­
sinlar, sideroforlar va o'sishni jadallashtiruvchi stimulatorlarni sintez 

200 



I 
} 

; . 

qiladi. Bu xususiyatlari tufayli psevdornonadalar o ' sirnliklarni 
fitopatogenlardan hirnoya qiladi va o'sishini ·tezlashtiradi. 

Psevdomonadalar sintez qiladigan antibiotiklar orasida (enazin­
I-karbon kislotasi , floroglutsin hosilalari (pirrolnitrin va b.) 
aniqlangan. Hozirgi pnytda psevdomonndalarda antibiotiklar sintezini 
boshqaradigan genIar yoki genlar klasterlari klonlashtirilgan va shu 
sababdan ulami boshqa shtammlarga o'tkazish imkoniyati mavjud. 
Biologik himoya agentlari sifatida qo'llashga mo'ijallangan 
shtammlar rizosferaning boshqa mikroorganizmlariga nisbatan 
kuchli raqobatchi bo'lishi va uzoq vaqt davomida hayotchanligini 
saqlay olishi talab etiladi. Bllnga ular har xiI antibiotiklarni sintez 
qila olishi tufayli erishadi. Pseudomonas pyrrocinia turidan pirrol­
nitrin ajratilgani va u o'simliklar himoyasida qO' lIanilganligi ma'lum. 
Baxtga qarshi bu modda fot obarqaror emasligi aniqlandi. Ammo 
uning sun ;iy sintez qilingan fotobarqaror analogbri - fenpriklonil 
(Beret guruhiga mansub preparat) va fludioksoni ' (Maksim guruhi 
preparati) fungisid sifatida keng qo·Uaniladi . 

Fitopatogen mikroorganizmlar sonini kamaytirishda psevdo­
monadalar sintez qiladigan sideroforlar - temir transportini amalga 
oshiruvchi birikmalar muhim rol o'ynaydi . Ularning o'ziga xos 
xususiyati - uch valent Ii temir bilan barqaror komplekslar hosil 
qilishidir. Tuproqda uch valentli temir ionIarini boylab, sideroforlar 
ko'p fitopatogen zamburug' larni ushbu ularning hayoti llchun 
muhim bo'igan ozuqa elementidan rnahrum qiJadi va natijada 
parazitlaming rivojlanishini to·xtatadi. Sideroforlar qatoriga har 
xii Pseudomonas turlaridan olingan psevdobaktin - molekular 
massasi taxminan 1500 Oa keladigan sariq pigment kiradi . 

Psevdobaktin Rhizocfonia solani. Sclerolinia sclerotiorum. 
Phytoplzthora megasperma va boshqa zamburug'Jar hamda ba 'zi 
bakteriyalar, misol uchun, Erwinia caro.fovora ning o'sishini 
to'xtatishi aniqlangan. Psevdomonadalar sideroforlarni faqat temir 
o'tkir yetishmasligi sharoitida sintez qiladi, shu sababdan yuqori 
sideroforlik faolligi mavjud bo' igan shtammlarni qo'Uash o'sim­
liklarni har doim himoya qilmaydi. 

Sideroforlar tomonidan Fusarium oxysporum turining xlami­
dosporalari o'sishini to'xtatishi tuproqda temirning konsentratsiyasi 
10-22 - 10-27 M bo'iganida kuzatiladi. Sideroforlar asosida 
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tayyorlangan preparatlar (psevdobaktin, agrobaktin va b.) nafaqat 
patogen popuiatsiyalari sonini kamaytiradi, balki o'simliklar o'si­
shini ham jadallashtiradi. 

P. fluorescens pirrolnitrin antibiotigini sintez qilishi va fitopa­
togen zamburug'lar mitseliysini tizis qilishi aniqlangan. AQSH da 
bu bakteriya g'o'za nihollari kasalligini qo'zg'atuvchi Rhizoctonia 
solani zambumg'iga qarshi qo'Uanilganda, pirrolnitrin bilan tuprog'i 
zararlangan maydonlar g'o'za chigitini ekishdan oldin ishlanganda, 
ko'chatlar hayotchanligi 13% dan 70% gacha, bakteriya kulturasi 
bilan .ishlangan varic1l1tda esa 30%· dan 79% gacha oshgan 
(Egurazdova, 1983). 

P. mycophaga esa lizis qobiliyatiga ega emas, ammo uning 
Alternaria solani, Fusarium solani, Rhizoctonia solani va boshqa 
fitopatogenlarga nisbatan fungisidlik va fungistatik xususiyatlari 
mavjlld. Pomidor k(Ychatlarining fuzarioz so'lishga chidamliligini 
oshirish maqsadida urug'larni ekishdan oldin P. mycophaga ning 
kultural suyuqligi bil,lI1 namlash tavsiya qilingan. Pomidor ko'chat­
larining ildizi ekishdan oldin bu bakteriyaning kultural suyuqligi 
bilan ho'llanganda esa pomidorning fuzarioz so'lish kasalligi 28,2% 
dan 0,8% gacha kamaygan va hosildorlik gektariga 181 s dan 289 s 
gacha oshgan. I1diz chirish, umg' va barg gommozi hamda g'o'za 
viltiga, bug'doy ildiz chirishi, zig'ir fuzariozi, karam gom son 
kasalliklariga qarshi P. mycophaga bilan lIrug'likni ekishdan oldin 
ishJash ham samarali hisoblanadi (Panteleev, 1975, 1983). 

Pseudomonas fluorescens - tayoqcha shaklli, kattaligi 2,3-
2,8xO,7-0,8 mkm. GPA muhitida koloniyalari dumaloq, yassi, 
muhit sathidan sal ko'tarilgan yoki qavariq shaklli. butun, sil\iq, 
nur o'tkazadigan, ba'wn g'adir-blldur. Hnvorang yoki och-jigarrang 
pigment hosil qiladi, ammo ba'zi shtammlari apigment. Bu tur, 
ayniqsa uning V-biovari, bug'doy, makkajo'xori, kungabciqar bed a 
va boshqa o'simliklar rizosferasida tarqalgan. Bir qator mualliflar 
(Levy et al., 1992; Djalilov i dr., 1994; Khmel et a\., 1998) ushbu 
bakteriya Xanthomollas campesttis pv. campestris, Erwinia caroto­
vora subsp. caroto vora, Agrobacterium tumefaciens kabi fitopatogen 
organizrnJar o'sishini kamaytirishi yoki to'xtatishini aniqlagan. Bu 
ma'iumotiar flyuoressent psevdomonadalar asosida biopreparatlar 
yaratish mumkinligidan dalolat beradi. 
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Bacillus turkumi turlari. Aerob spora hosil qiluvchi bakteriya­
lardan fitopatogenlar sonini kamaytirish yoki Ularni yo'qotishga 
mo'ljallangan biologik agent sifatida eng muhim tur - Bacillus 
subtilis (Ehrenberg) Cohn. hisoblanadi. Keyingi yillarda o'sim­
liklarni himoya qilish uchun Bacillus mycoides, Bacillus cereus va 
boshqa basillalarni qo'Hash mumkinligi haqida ma'll1motlar onngan. 

Misol uchun, Bacillus thuringiensis bakteriyasi P.vthium ultimum 
va Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici turlarining o'sishini 
kamaytirishi yoki to'xtatishi hamda mitseliylarini lizis qilishi 
aniqlangan (Amer et aI., 1997). Bu ma'lllmotlar, bakterial agentlarni 
ayni paytda ham hasharotlar, ham fitopatogenlarga qarshi qo'llash 
iinkoniyati mavjudligi tufa:yli katta qiziqish uyg'otadi. 

Bacillus subtilis pichan tayoqchasi nomi bilan ma'ium. TlIproq, 
suv va havoda uchraydi. Genomida ko'p sonli transport oqsillari 
aniqlangan, bll esa bakteriya har xiI atrof-mllhit sharoitlariga 
moslasha olishi mumkinligini kO'rsatadi. 

KO'pincha bll bakteriya·ozuqa mllhitida qavariq, rizoid shaklli 
koloniyalar hosil qiladi. GPA, pepton-makkajo'xori va boshqa ozuqa 
muhitlarida yaxshi o'sadi. Hujayralari 2-3xO, 7-0,8 mkm. Tuproqda 
sporalar yoki vegetativ hujayralar shaklida uchraydi. TlIproq harorati 
o °C ga yaqin bo'lganida basillalarning aksariyati sporalar hosil 
qiladi. Tuproq pH reaksiyasi qanchalik yuqori (ishqoriy) bo'lsa, 
shuncha ko'p basilla sporalari rivojlanadi. B. subtilis arpa, sholi va 

" makkajo'xori rizosferalarida yaxshi rivojlanadi (Smirnov, Kipria­
nova, 1990). Basilia dengiz sllvi va epifit mikroflora tarkibida ham 
topilgan. 

70 tadan ko'proq antibiotik sintez qilllvchi B. sub/ilis Bacillus 
l ' turkumining bu soh ada eng mahsuldor turi hisoblanadi. Bu 

antibiotiklardan ba 'zilari fitopatogen mikroorganizmlar o'sishini 
kamaytiradi yoki to'xtatadi. Rossiyada (BAMITl OJ M) baktofit 
preparatining asosi - B. sllbtilis turi, IPM-215 shtammining 
antibiotiklari tadqiq qilingan. Yupqa qatlamli xromatografiya uSllli 
yordamida «Silufol,) plastinkalarida va so'ngra Verticillium dahliae 
test-klilturasida tekshirganda Rf = 0,55 bo'lgan modda zambu­
rug'larga qarshi ta'sirga ega ekanligi aniqlangan. Yilt qO'zg'atllv­
chisining o'sishini to'xtatuvchi minimal konsentratsiya 10 mkgj 
ml ni tashkil qilgan. Yadro magnit rezonansi spektroskopiyasida 
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bu modda am!noglikozid qatori antibiotikiariga mansubligi 
aniqlangan. 

Ayrim marnlakatlarda B. subtilis makkajo'xori fuzarioz chirishi, 
bug'doy, suli, arpa rizoktoniozi, sabzi ildiz chirishlari, g'o'za nihol 
rizoktoniozi, chinnigul fuzariozi va Nectria galligena zamburug'i 
qo'zg'atadigan olmaning rak kasalligiga qarshi o'tkazilgan sinovlarda 
ham ijobiy natijalar olingan. . 

H,lr xiI mualliflar bu bakteriyaning fitopatogen mikroorga­
nizmlar o'sishi ' va rivojlanishini kamaytiruvchi yoki to'xtatuvchi 
har xiI shtammlarini ajratgan. Masalan, VIZR xodimlari biologik 
faol moddalar sintez qiluvchi va boshqa raqobat omillariga ega 
bo'lgan, Fuzarium turlari mitsel~ylari o'sishi va rivojlanishini faol 
to'xtatuvchi B. subtilis-I 0-VIZR shtammini qayd etgan. Boshqa 
shtamm ~ B. subtilis-M-22-VIZR - pomidorni bakteriozlardan 
himoya qilishda samara ko'rsatgan (Pavlushin, 1998). 

'Seleksiya yordamida Verticil/ium dahliae, Fusarium grami­
naearum, Sclerotinia sc/erotiorum, Phytophthora infestans'va boshqa 
zamburug'larga' nisbatan antagonist"ik B. subtilis-V-40 shtammi 
tanlab olingan (Ambrosov i dr., 1997). 

Boshqa bakteriyalar. Keyingi yillarda o'simlik kasallik qo'zg'a­
tuvchilariga nisbatan antagonistik faol bo'lgan boshqa bakteriyalar 
haqida ma'lumotlar paydo bo'ldi. Masalan, hasharotlarda kasallik 
qo'zg'atuvchi Serratia marcestens bakteriyasi fitopatbgenlarga 
nisbatan ham antagonistik xususiyatlarga ega ekanligi ma'lum 
bo'ldi. Undan tashqari, entomopatogen nematodalaming simbiont 
bakteriyalari ham zamburug'larga qarshi faolligi aniqlangan. Misol 
uchun Xenorhabdu's nematophi/us (Steinernema carpcapsae dan 
ajratilgan) va Xenorhabrlus bovienii (S fe/fiae dan) bakteriyalarining 
izolatlari Botrytis cinerea, Pythium c%rathum, P. u/timum va boshqa 
fitopatogenlarning o'sishi va rivoJlanishini to'la to'xtatgan (Chen, 
Dunphy, 1994). 

Turkiycida (Turxap, 1981) tuproq mikroorganizmlaridan 
Streptomyces ochraceiscieroticus aksinomisetining Sj2-9 irqi bilan 
urug', ko'chat yoki tuproqqa 'ishlov berish tavsiya etilgan bo'lib, u 
qovoqdoshlar (tarvuz, qovun, bodring), ituzumdoshlar (qalampir, 
pornidor, baqlajon) va g'o'za singari o\sirnliklami biologik himoya 
qilishda qo'llaniladi. 
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Mevali daraxtlar va tok ildiz bakterial rakiga qarshi 1972-yil 
Avstraliyada ajratilgan antagonist bakteriya Agrobacter;um radioba­
cler hozir dunyoning ko'pchilik mamlakatlarida qo'llanilmoqda. 
AQSH da bu bakteriyaning K-84 shtammi ajratilgan bo'lib, dala 
sharoitida ko'p o'simliklarda qo'llaniladi (MulIf, -1981).. 

Antagonist viruslar. Viruslarni biologik agent sifatida 
o'simliklaming ayrim kasallik qO'zg'atuvchilariga ~ soya mozaik~ 
vimsi va poya zangi, bodring mozaika vimsi va antraknoz (AQSH), 
bodring mozaika vimsi va Cladosporium cucumerinum' zambumg'i 
(CHSSR) ga qarshi qo'llash hollari ma'ium (Egurazdova, 
Kaverzneva, 1979). 

AQSH da o'tkazilgan tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki, bodringning 
ayrim qismlari tamaki nekrozi vimsi bilan zararlanganda, antrak­
nozga faol chidamlilik hosil bo'ladi, shu bilan birga tozalangan 
virus konsentratsiyasi oshib borgan sari bunday chidamlilik ham 
osha boradi, (Djenis, Kik. 1980).' 

Giperparazit zamburug'lar 

Boshqa zamburug'lar hisobiga yashovchi zamburug'larni 
mikofil, mikoparazit, ikkinchi tartibdagi parazit, o'ta parazit yoki 
gip~rparazitlar deyiladi. Tadqiqotchilar giperparazitizmni kO'pincha, 
mikrob antagonizmining bir ko'rinishi deb qaraydilar. Bu keng 
ekologik guruhga barcha sinflar vakillari hisoblangan ko'p miq­
dordagi turlar kiradi. 

Oziqlanish xususiyatiga ko'ra giperparazitlar biotrof va nekro­
troflarga bo'linadi. Biotrof zamburug'lar faqat tirik hujayralar 
hisobiga yashaydi. Ular tor ixtisoslashgan bo'Jib, xo'jayinni tez 
halokatga olib kelmay, uning rivojlanishini sekinlashtiradi. Odatda, 
biotrof zamburug'lar xo'jayin bo'lmaganda oddiy ozuqa mllhitida 
o'smaydi. Keng tarqalgan mikoparazitlardan alternariya turkumi 
tllrlarida parazitlik qiluvchi gonatobotris (Gonatobotrys simplex) 
ma'illm. 

Nekrotrof parazit zambllrug'lar dastlab metabolitlari (antibiotik, 
ferment, organik kislota va h.k.) yordamida xo'jayin organiznu~ng 
hlljayra va to'qimalarini o'idiradi, keyin esa lliarning tarkibi bilan 
oziqlanadi. Bu guruh vaki1lari zararlangan strllktura o'sishini keskin 
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sekinlashtiradi yoki xo'jayin rivojini to xtatadi va tez halok qiladi. 
Viar zamburug laming spora hosil qiluvchi a'zolarida ham 
rivojlanib, ko'pincha sp~ra hosH qilishni chegaralaydi. hayotchan­
ligini pasaytiradi yoki hosil bo layotgan sporalarni nobud qiladi. 
Bu guruh zamburug'lari , odatda, laboratoriya sharoitida un'iy 
ozuqa muhitida yaxshi 0 sadi. Shuning uchun ham nekrotrof 
parazit zambumg'lar va aralash tipdagi parazitlar o'simliklar biologik 
himoyasida qiziqi h uyg'otadi. 

Hozirgi paytda fitopatogen zamburug'larning taxminan 40 ta 
ixtisoslashgan giperparazitJari ma'lum. Kompleks ta'sirga ega 
bo'lgan Trichoderma turlaridan tashqari o'simliklarni himoya qilish 
amaliyotida faqat bitta-ikkita giperparazit turlardan foydalaniladi, 
bular - ampelomises, koniotirum va b. 

Ampelomyces quisqualis (=Cicinnobolus cesat;;) (Deutero­
mycota bo'limi, Spbaeropsidales tartibi). BlI piknidali zamburl.lg 
tabiatda un-shudring za mburug' la ri , jumlada n Erysiphe, 
Sphaerofheca va Podosphaera turkumlari turlarining mitseliysi, 
konidiyalari va kJeystotesiylarida parazitlik qiladi. Xo jayinni 
zararlash jarayonida konidiyalar 0 sadi murtak gifasi bilan hujayra 
devorchasini yemiradi va hujayra ichiga kiradi. Zararlahgan hujayra 
shi hadi. 3-5 kun so ' ngra hujayra ichida giperparazit 
piknidalarining mLlrtaklari paydo bo'ladi, L1lar asta-sekin qorayadi 
va un-shudring rnitseliysiga kulrang tus beradi. 

Mitseliy ustida ham piknidalar rivojJanadi, ulaming ichida esa 
bir hujayrali, rangsiz , bir yadroli konidiyalar hosil bo ' ladi . 
Konidiyalar yomg'ir tomchilari shamol va hasharotlar vositasida 
tarqaladi va yangi zararlanishlar qo'zg'atadi. Ular o'sishi uchun 
tomchi namlik bo' lishi lozim. Giperparazitning xo'jayinda rivoj­
lanish sikli ancha tez tugallanadi: zararlanishning birinchi belgilari 
3-4 kun, yangi piknidalar esa 5--:6 ·kun o'tganda hos·il bo'ladi . 
Ampelomises kuchli rivojlanganda un-shudring konidiyalari va 
askosporalari hosil bo'lishini to' liq to'xtatadi. 

A. quisquaJis ni yoz boshidan kuzga qadar har xiI u n-shudring 
zamburug'larida kLlzat ish mumkin. U xo'jayinlarini konidiyalari 
bilan zararlaydi, ayniqsa yomg'jrdan keyin kuchli rivojIanadi. 
Giperparazit ayrim 0 simliklarriing barg va kurtaklaridagi kleysto­
tesiylarda qishlaydi. 
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Ampe/omyces turkumining 40 ga yaqin turi ta ' riflangan. ularni 
tabiatda oson izlab topish va sun'iy ozuqa mllhitida ko'paytirish 
mumkinligi, bu turkum o'sirnliklar biologik himoyasida istiqbolli 
ekanligidan darak beradi. 

Con;othyr;um minitans (Deuteromycota bo'limi. Spbaeropsi ­
dales tartibi). Bu zamburug', iuproq muhitida uchraydi, 0 simlik 
qoldiqlari. har xiI zambllrug' lar (Sclerotill ia, Claviceps, Botrytis, 
Sclerotium turla ri va b.) ning sk lerosiylari va mikro klerosiylarida, 
jumladan kungaboqar, sabzi, bodringda oq chiri h, beda raki, piyoz, 
tamaki, maxorkada oq chirish qO'zg'atuvchilarida va boshqalarda 
parazitlik qiladi. Bu giperparazit qishlovchi sklero iylarni yerniradi 
fitopatogenlarning tllproqdagi va tuproq ustidagi infeksiya zaxiralari 
miqdo rini. tubdan kamaytiradi. 

Kanada Buyuk Britaniya, AQSH va boshqa mamlakatlarda 
bu zamburllg'ni kungaboqar, piyaz va boshqa ekinlarning oq chiri h 
kasaJligiga qarshi biologik himoyada qo' J1a h l.5t ida tadqiqotlar 
o ' tkazilgan (Xllang, 1977, 1979 va b.). Jumladan, piyoz nihollarini 
oq chirishdan himoya qili h maqsadida ekin urllg'i giperparazit 
p~knidlaridan tayyorlangan kukun va spora uspenziyasi bilan 
ishJanganda yaxshi natija olingan (Axmed, Trayb, 1977). 

Bu tllrkumga oid C. piricolum zambumg i kaliforniya qalqondori 
paraziti ifatida ma' ium. 

Dar/Ilea filum (Deuteromycota gurubi . Spbaeropsidales tartibi) 
zang zamburllg'larining esiylari va teliyalarida, ko'pincha esa uredi­
niyalarida parazitlik qiladi. Zang zamburug larining pllstulalarida 
giperparazit kam miqdorda oq mitseliy va ko ' p onli Char bir 
pustulada }-3 dan biT nccha o'ntagacha) mayda (diametri 
50-200 mkm bo ' igan) to ' q tusli, shur shaklli piknidalar hosil 
qiJadi . Giperparazit rivoj lanishi uchun juda ernnm iqJim va yuqori 
havo namligi qulay. Har bir piknidn ichida 6-8 ming urchuq shaklli, 
bir septali va uchla rida ipsimon o'simtalari bo Igan, rangsiz sporalar 
hosil bo'ladi. Dlar shilimshiq bilan yelirnlangan bo' lib, piknida!ardan 
uzun, oqish yoki kulrang ip sifatida chiqadi. O'simlikka tu·shgan 
sporalar tomchi suvda o'sadi. 

Mabodo o'sirnlik zang zambumg'lari bilan zararlanmagan bo'Isa, 
sporalar o'ladi, agarda ular zang zamburug'i pustulasidn yoki 
uredini~pora yaqinida o'ssa, xo'jayin gifa va sporalarini o'rab, 
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ular bilan oziqlanadi, rivojlanadi va mitseliy hamda ynngi niknidabr 
hosil qilndi. . 

Zamburug'ning intensiv rivojlanishi yuqori havo Ilisbiy namligi 
va 12-20 °C haroratda kuzatiladi. Zang zamburug'i pustulasi 
zararlangandan keyin piknidalarning shakllanish jarayoni 5-7 kun 
davom etadi va vegetatsiya davrida giperparazit bir necha avlod 
berib rivojbnadi. 

Zamburug' piknidabri yoki askomitsetlar sinfi, lokuloasko­
mitsetlm kenja sinfiga oid bo'lgan telemorfa (Eudarluca carisis) 
bosqichining psevdotesiylari bilan o'simlik qoldiqlarida qishlaydi. 
Havo namligi yuqori bo'lgan hududlarda giperparazit tabiiy tarqalgan 
o'choqlarida o'simliklar zang bilan zararlanish darajasini bir muncha 
kamaytirib turadi. . 

O'zbekistonda Toshkent viloyatida ko ' p yillik (1972-1977) 
kuzatuvlarda har xiI zang kasalliklari bilan zarariangan keng bargli 
o'tlardagi esiylar hamda bug'doy va yowoyi boshoqli o'tlarning 
barglaridagi urediniyalar mikroskop ostida tahlil qilinganida Darluca 
filum zamburug'i qayd qilinmagan (B.A. Xasanov ma'lumotlari, 
chop etilmagan). 

Trichothecium roseum (Deuteromycota bo'limi, Hyphomycetes 
sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasi). Odatda, o'simlik 
qoldiqlaridn vn ko'p zamburug'hlrning sporalash a'zolarida saprotrof 
tarzida yashaydi. 

Bunda fitopatogen zamburug'lar rivojlanishi tubdan kamayadi 
va ularning mitseliysida giperparazit sporalash a'zolarining ravshan­
nimrang, changsimon qnt\ami hosil bo'ladi . 

Yuqorida eslatilgan, tabiatda faqat xo'jayinlarda lIchraydigan 
nekrotrofparazitlardan farqlanib , trixotesiy, odatda, o'simlik qoldiq­
larida yashaydi; u ba'zan epidermisi jarohatlangan yoki fitopatogen 
zamburug'lar bilan shikastlangan o'simlik to ' qimalarini ham 
zararlaydi. Shu bilan bir qatorda, u nekrotroflar singari, sun'iy 
ozuqa muhitida yaxshi o'sib. turli zamburug'Jar sklerosiylarida. 
olma va nok kalmarazi. z,1I1g qO'zg'atuvchilarida va bir qancha 
boshqa zamburug' turlarida rivojlanadi. Zararlangan zambllrug'ning 
rivojlanishi to'xtaydi yoki ular nobud bo'ladi va ularda giperpa­
razitning mitseliy g'ubori va sporalash a'zolaridan tashkil topgan 
OCh-Pllshti yoki pushti tusli kukun qoplami hosil bo'ladi. 
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T roseum rung giperparazitlikka qobiliyati uning zamburug'larga 
qarshi trixotesin antibiotigi sintez qiJishiga bog'liq. Antibiotik zam- . 
burug' gifalarini o'ldiradi va giperparazit ulaming tarkibidagi mod­
dalar bilan oziqlanadi. Zamburug'ning antibiotik hosil qilmaydigan 
shtammlari xo'jayin zamburug'larda parazitlik qila olmaydi. 

Kasalliklardan himoya qilishda o'simliklar chidamliligini 
induksiyalash va o'simliklarning himoya mexanizmlarini 

faollashtiruvchi birikmalar 

O'simliklarda sistemali chidamlilikni induksiyalash. O'simliklar 
kasallik qo'zg'atuvchi organizmlaming birorta muayyan turi bilan 
zararlangan bo'lishi, ulami keyinchalik patogenlaming boshqa turi 
bilan zararlanishidan himoya qilishi ko'p uchraydigan hodisadir. 
Undan tashqari, o'simliklar O'SUY daYrining ertaroq davrida -
kasallik qo'zg'atuychiga chidamli bo'lgan bosqichida - patogen 
bilan zararlantirilishi o'suy davrining keyingi bosqichlarida o'sim­
likda chidamlilik paydo bo'lishiga olib ke1ishi ham ma'lum. Masalan, 
virus bilan zararlanmaganlariga nisbatan zararlangan loviya va qand 
lavlagi o'simliklari zang va un-shudring qa'zg'atuvchi obligat parazit 
zamburug'larga yuqoriroq chidamlilik namoyon qilgan. Shunga 
o'xshash, TMV bilan zararlangan tamaki o'simliklarida naf~qat 
ushbu virusga, balki u bilan aloqador bo'lmagan boshqa viruslar, 
Phylophthora nicotanae kabi oomiset zamburug'lar, Pseudomonas 
tabaei singari bakteriyalar va hatto ba'zi shiralarga nisbatan 
chidamlilik induksiyalanadi (hosil qilinadi). Aksincha, ildiz chirish 
qO'zg'atuvchi Thielav{opsis basicola kabi zamburug' yoki barglarni 
zararloychi Pseudomonas syringae singari bakteriya bilan z'arar­
lantirilgan tamaki o'simliklarida TMV ga chidamlilik 'induksiya­
lanadi. 

Keyinchalik tadqiqotlardan ma'lum bo'lishicha, patogenlaming 
muayyan tabiiy qismlari, masalan, TMV ning oqsil qobig'i, 
bakteriya (Ralslonia solanaceanim) ning oqsilsimon komponenti 
yoki glikoproteid fraksiyasi, oomiset (Phylophthora infestans) ning 
lipid komponenti yoxud zamburug'ning xitozanga o'xshash 
polisaxarid qismi xo'jayin o'simlik tanasiga birorta usul (ishqalash, 
namlash, inyeksiya) yordamida kiritish o'simlikda muntazam chi-
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damlilik rivojlanishign (induksiyalanishiga) olib keladi. Kasalliklarga 
, aloqador bo'lmagan tabiiy birikIDalar, masalan, patogen bo"lmagan 

bakteriyaning suvda emvchan fraksiyasi, patogen bo'lmagan zambu­
rug'dan olingan polisaxarid, aloqador bo'lmagan o'simlikdan 
ajratilgan oqsilsimon birikma bilan ishlov berilganida ham TMV 
infeksiyasi va bir necha boshqa kasalliklarga nisbatan orttirilgan 
(induksiyalangan) sistemali chidamlilik (OSCH) rivojlanishi ta'min­
lanadi (Agrios, 2008).' 

O'simliklaming himoya mexanizmlarini faollashtiruvchi birik­
malar (Plant disease activators). Yuqorida keltirilgan ma'lu­
motlardan ham muhimrog'i - o'simliklarda TMV kabi viruslarga, 
Peronospora labacina singari oomiset zamburug'larga va Pseudo­
monas syringae kabi bakteriyalarga OSCH induksiya qilinishi ularga 
bir qator sintetik birikmalar bilan har xiI usullar vositasida 
(inyeksiya, barglarga purkash, barg bandlari yoki ildiz orqali 
so'rilishi) ishlov berish orqali ham ta'minlanishi mumkin. Salitsil 
kislota va dixloroizonikotin kislotasi har xii patogenlarga OSCH ni 
yuqori samara bilan induksiyalovchi birikmalar ekanligi xabar 
qilingan. 

OSCH sohasida o'tkazilgan vao'tkazilayotgan ilmiy tadqiqot­
laming natijalari bu yo' nalish juda kelajakli ekanligidan dalolat 
bermoqda. Hozirdayoq bu usul AQSH da va ba'zi boshqa m<lmla­
katlarda bir necha o'simlik kasalliklarig<l qarshi amaliyotda 
qo'lJanilmoqda. Bunday faollashtimvchi birikmalardan birinchisi 
- 2003-yildan boshlab sotuvga Aktigard nomi bilan chiqarilgan 
benzotiadiazol - har xii ekinlarning juda ko'p kasalliklariga qarshi 
yuqori samarasini namoyon qilgan (l-jadval) . 

Yana bitta birikma - sotuvga Blokada nomi bilan chiqarilgan 
benzotiadiazol hosilasi (Asibenzolar-S-metil = ASM) - sabzavot 
ekinlarida soxta un-shudring kasalliklariga qarshi OSCH induktori 
sifatida faoliyat ko'rsatadi. Bunday birikmalar o'simliklarning 
kimyoviy aktivatorlarining yangi sinfiga mansub bo'lib, ular antimik­
rob faollikka ega emas, ammo ham bir, ham ikki pallali ekinlarda 
kasallik qO'zg'atuvchilarning barchasiga bo'imasa ham, ularning 
ko'pchiligiga nisbatan OSCH paydo qiladigan biologik induksiyaga 
o'xshash jarayonni yurgizadi. ~-aminobutur kislotasi ham bunday 
birikmalarning bittasi ekanligi xabar qilingan. Bog'lardan to'plangan 
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Nomi 

Aktigard 

lBion WG 50: 

Blokada, 
Asibenzolar-
S-metil = ASM 

Aktinoveyt 

N Bayofllngisid 
AQIO 

Aspshr 

Serenada 

YildShild 

Messenjer 

Oksikom 

AQSH da sotuvda mavjud bo'lgan o'simliklarning 
himoya reaksiyalarini faollashtiruvchi birikmalar (Agrios. 2008) 

Manbaasi 
Qaysi patogenga qarshi Qaysi ekinda 

qo'Uaniladi qo'Uaniladi 

Benzotiadiazol Ko ' p, har xiI Tamaki, pomidor, salat-
latuk, ismClloq 

Benzotiadiazol hosi lalari 

Sintetik birikma Soxta lln-shlldringlar Sabzavot ekinlari 

Streptumyces lyi/icllS Tllproqda yashovchi lssiqxonalar, pitomniklar, 
patogenlar maysazorlar o'tlLlri 

Ampelomyces qllisqllalis, U n-shlldringlar T ok, olma, poliz ekinlari, 
shtamm M-IO rezavor ekinlar, manzaraJi 

ekinlar. pomidor 

Candida oleoplzila Botrytis spp .• Penicillium Mevalarni saqlash davrida 
1-182 spp. Sitrus mevalari, namlash va llJarga purkash 

urug'li mevali 
daraxtlarning mevalari 

Bacillus subtilis. Ko'p, har xii Mevali daraxtlar, sabzavot 
shtamm Q5T716 eki nlari va b. PlIrkash 

B. pumilis G B34 Ildiz chirishlari Soya 

Erwillia amylovora, 
Ko'p Dala va sabzavot ekinlari , 

harpin oqsili manzarali ekinlar 
Sintetiksalisil kislotasi + 

Ko'p Ko'p kislorod generatori 

I-jadval 

Qo'Dash usuli 

SlIg'orish sllviga 
qo'shish; plirkash 

Purkash 

Sug'orish sllviga. 
qo'shish 

Purkash 

Urug' dorilash 

Sug'orish suviga 
qo'shish; pllrkash 

Sllg'orish suviga 
qo'shish; purkash 



mevalarni S-zonasidagi UF-nurlarning past dozasi (254 nm) bilan 
nurhintirish ularda mllayyan genlar himoyalovchi reaksiyalarni 
faollashtirishi va ekspressiya qilishi aniqlangan; bunda ushbu genlar 
nazorat qiladigan xitinaza, P-1-2-glllkanaza va fenilalanin-liaza 
fermentlari tezda hosil bo'lishi, UF-nurlari ishlov berilgan meVL1-
larda OSeh ning elisitori sifatida faoliyat ko'rsatishidan dalolat 
beradi. O'simliklarga silikon bilan ish!ov berish ularda lIn-shudring 
kasalliklariga !oka! OSeh induksiyalashi ham aniqlangan. 

Keyingi yillarda aniqlanishicha, Bacillus turkllmiga mansub 
bo'lgan bir necha bakteriya turlari urug'larni dorilash, slIg'orish 
sllviga qo'shish yoki ko'chirib ekish paytida ko'chatlarning ildizini 
bakteriya suspenziyasiga botirish uSllllari bilan qo'llanilganida 
o'simliklarda bir necha kasallik qo'zg'atuvchi zamburug'larga 
sistemali chidamJilik rivojlangan (Agrios, 2008). 

O'simliklarni kasalliklardan himoya qilish uchun 
qo'zg'atuvchilarning 

apatogen va kam patogen shtammlarini qo'llash 

Vaksinatsiya (emlash) - o'simliklarni viruslarning avirulent 
yoki kam virulent shtammlari bilan oldindan zararlab, ularning 
virulent shtammlarga chidamliligini oshirishdir. Bunda o'simlikda 
latent (tashqi belgilari mavjlld bo'imagan) yoki zo'rg'a ko'rinadigan 
infeksiya rivojlanadi (Shternshis i dr., 2004). 

O'simlik vaksinatsiyasi odamlar va hayvonlar vaksinatsiyasidan 
farq qilmaydi. Har ikki holda ham organizmda himoya qobiliyati, 
ya'ni infeksiyaga immunitet paydo bo'ladi. Ammo hayvonJar va 
o'simliklar immuniteti mexanizmlari har xiI. Hayvonlar qonida 
kasallik qo'zg'atllvchining rivojlanishi va ko'payishini to'xtatadigan 
antitelolar hosil bo'ladi, o'simliklarda esa emlash viruslar interfe­
rensiyasiga asoslangan, ya'ni oldin kiritilgan virus ko'payishi hujay­
ralarga so'ngra kirgan patogen vims ko'payishiga to'siq bo'lib xizmat 
qiladi. 

Interferensiya viruslar turlari yoki bir turning har xiI shtam­
mlari ora sid a kuzatiladi. Viruslarning zaiflashgan shtammlari tabiiy 
manbaalardan ajratiJishi yoki eksperimental mutagenez yordamida 
sUIl'iy hosil qilinishi mumkin. 
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Vaksinatsiyaning asosi - virus shtammlari interferensiyasining 
mexanizmi - hozirgacha to'la aniq emas. Shu bilan birga, emlangan 
o'simliklar, masalan, o'ta zararli kasalliklar - deformatsiyalovchi 
mozaika hamda barglar va mevalar nekroziga qarshi vaksinalangan 
pomidor ekini ulardan to'la himoyalanishi hozirgi davrda hcch 
qanday shubha tug'dirmaydi. 

Bunda emiangan ckin hosili emlanmagan. virus bihm zamrl:mgnn 
ekin hosiliga nisbatan 20-30% ga oshadi. Faqat pomidor emas, 
balki kartoshka o'simliklarini emlash ham muvaffaqiyatli bo'ladi. 
Vaksinatsiya uchun virussiz tuganaklar tanlanadi. O'simliklar ikki 
haqiqiy barg fazasida kartoshka X-virusining zaif shtammi bilan 
ernlanadi. Kam virulent shtamm bilan emlag3ndan keyin 4-yili 
vaksinalangan kartoshka patogen shtamm bilan zararlangan 
ekinga nisbatan 40% ko'proq hosil bergan (Romanov, Reyfman, 
1978). 

Vaksinatsiya texnologiyasi bosqichlari: 
• virusning «vaksina» shtammini chidamsiz 0 'simliklarda 

ko 'paytirish. Masalan, TMV ning vaksina shtarnmi turk 
tamakisi yoki pomidorning ba'zi navlarida ko'paytiriladi. 
Vaksina shtarnmi biInn 0'sill1lik1ar 4-6 chinbarg fazasida 
inokulatsiya qilinadi va 30-35 kun davomida, tasodifiy 
infeksiyadan qat'iy hirnoyalangan sharoitda o'stiriladi; 

• vaksina tayyorlash. KO'paytiruvchi o'sirnliklar barglari kesib 
olinadi va ulardan preparat tayyorlanadi. Vaksina preparatlari 
llch shaklda bo'lishi mumkin: qllfUq vaksin3 - ko'paytiruvchi \ 
o'simliklarning qllrililg,\Il barglari; kO'paytiruvchi o'sim­
liklarning quritilmagan barglari; virllsning tozalangan 
preparati. Bu shakllarning samaradorligi taxminan bir xiI. 

• vaksinalash. Vaksina pomidor o'simliklarining urug'barglari 
yoki I-chin barglariga purkaladi. Emlanayotgan o'simliklar 
TMV ning virulent shtammlaridan ozod bo'lishi sha rt. 
Purkash har xiI purkagichlar yordamida (yaxshisi, 3·10:'-
5·10' Pa bosim bilan) 10-15 sm masofadan amalga oshiriladi. 
Quruq barglardan vaksina ishchi eritmasini tayyorlash uchun 
1 g barg va 1 I suv olinadi; quritilmagan barglardan siqib 
olingan 2 ml shira 1 I suv bilan aralashtiriladi. Ampulalardagi 
tozalangan virus preparati, ishlatish instruksiyasi va 

213 



preparatdagi virus konsentratsiyasiga binoan. muayyan 
miqdordagi suv bilan aralashtiriladi. 

Ernlash samarali bo'lishi uchun vaksina preparati shakJi emas, 
balki uning konsentratsiyasi muhim, shu sababdan preparatni 
ishlalish bo'yicha instruksiyaga qat'iy amal qilish talnb etiladi. 
Inokulatsiya qilingan o'sirnliklar 2-3 kun davomida, soya joyda, 
18-25°C haroratda saqIanishi lozim . 

. Vaksinatsiya usulining kamchiliklari vaksina shtammining 
nomaqbul mutatsiyalash xavfi, patogenning avirulent shakli bilan 
inokulatsiya.' qilishning murakkabligi, emlash natijasida o'simlik 
hosildorligi biroz kamayishi mumkinJigi hamda bir qator texnik 
qiyinchiliklardan iborat. 

Zamburug'larning avirulent shtammlarini qo'llash. XX asrning 
70-yillarida Fransiyada ba'zi dalalarda bodring fuzarioz sO'lishiga 
qarshi tuproq sLlpressivligi qayd etilgan. Boshqacha nytganda, 
tuproqda patogen va kasallik UChlll1 qulay sharoit mcwjlld bo'lsa 
ham, kasallik amalda rivojlanmagan. Tajribalardan ma'ilim bo'li­
shieha, tuproqning bu xususiyati L1ni bug'laganda YO'qoladi, 
konduktiv (kasallik rivojlanadigan) tuproqlarga esa bu xlisusiyatni, 
ularga hajm bo'yicha taxminan 10% miqdorda supressiv tuproq 
qo'shish orqali o'tkazish mumkin. Sinchkovlik bilan o'tkazilgan 
tajribalarda llshbu supressivlik xususiyat tuproqda Fusarium oxys­
porum zambumg'ining apatogen shtammlari mavjudligi bilan bog'liq 
ekanJigi aniqh'mdi. 

Ushbu shtammlar asosida Fransiya va Italiyada ish lab chiqa­
rilgan Fuzaklin (Fusaclean) va Biofoks (Biophox) preparatlari har 
xiI va ko'p turga mansub o'simliklarni fuzarioz so'lishdan himoya 
qiladi . in vitro holatida bu shtammlar antagonistik faollik 
ko'rsatmaydi. balki o'simliklarda sistem nospetsifik chidamlilik hosil 
bo'lishini ta'minlaydi. 

Bunday shtammlar bilan tajribalar Rossiyada ham o ' tka­
zilmoqda, ammo ular asosidagi preparatlar hozirgi davrgacha ishlab 
chiqarilmagan. 

Mikroorganizmlar, o'simliklar va hayvonlarning hayot faoliyati 
mahsulotlari ham o'simliklarni biologik himoya qilish agentlari 
bo'lishi mumkin, bular haqida ma'lumotlar keyingi boblarda 
beriladi. 
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Nozorot savollari 
1. 0 'sim/ik/ami kasal/ik/ardan himoya qi/ishda qanday IIclila YD 'nalish mavjud? 
2. Antihiotiklarning qanday 0 'ziga xos xlIsusiyat/ari mavjlld? U/arnillg 

umllmbi%gik zallllrlardan /arqi nimada? 
3. Anfibiotikningfaollik hirlif;i (/b) lIima? / gramm so/ streptomitsin asosi larkibida 

qancha bi%gik jb mavjlld? 
4. Antibiotiklaming k/assijikatsiyasi ,darning qanday be/gilariga asoslangan? 
5. 0 'simlik kasa/lik/ariga qarshi chel ellarda qanday antibiotiklar qo '/lani/adi? 

Tetratsiklin, streptomilsill, sik/ogeksimid, grizeo/1l1vin, blasfisidin-S va 
kmugamilsin-kasllmin antihiotik/ari mikroo~anizm/arning qaysi tllr/aridan 
o/inadi? 

6. 0 'sim/ik kasallik/ari hi/all kurashda (jO '/lash IIChUII Rossiyat/u qanday 
antibiotik/ar ishlah chiqarilgan? 

7. Fitonsidlar va hOlanik pestitsidlarni qanday organizmlar sintez qiladi? Ular 
amaliyotda qanday I/su/lar yordamida qo '/lani/adi? 

R. Silk, novo.l'il VE. kompleks, xvoyniy va biostol prepamtlarini ish/ah chiqarishda 
Rossiyada (janday u'simlik modda/aridan jiJ)!(/a/anis/wall va hI/ preparat/ar 
qanday jitopaloKen mikroorganizm va zararkl/nallda/arKa qarshi ish/alish 
IIChlln lavsiya qilillKon ? 

9. Trichoderma turkl/miga mansub zamburug'/ar tllproqda yashaydigan 
qallday jitopalogen zambl/rug'larga lIisba/OIl antagonislik /aollik lIamuyon 
qiladi? 

10. Zamonaviy last/vl'lu/arga ko'ra, amaliyolda ish/atis" In·hun 
Trichoderma lurlt/rining shtamm/ari qanda)' xlIsl/siyal/arga ega bu '!ishi 
talab qilinadi? 

11. 0 'simlik/ar himoyasida Trichoderma .furkumi fllr/arining nechta va qaysi 
III rIa ri qo '/lani/adi? Trichoderma lurlaridan boshqa qallday zamburllg' 
fur/ari jifopatogen Zllmburug '/arKII qarshi ish/atish I/clllln iSliqbo/li 
hi.l'ub/anadi? 

12. 0 'sill/lik kasa/lik/ariga qarshi kuras/u/a biofil1lgit~'id preparal/ar ishlab 
chiqari.~h uchl/lI bakferiyalarnillg qanday IlIrlari /.;0 'proq qo '/lani/adi? ,. 
Ularning jilopalogen/arga qarsh; himoya mexanizm/ar; nima/(/rdan iboml? 

13. Pseudomona.l' pyrrocinia bakteriyasi ~'inlez qi/adigall pirro/ni/rin (lIltibiotiginillg 
qanday analogi asusida yaratilgafl preparat 0 'zbekistollda IIrug '/ik chigi/lli 
dori/ash UChll1l ro 'yxatga olingan? 

14. Psevdomonada/ar sinter. qi/adigan .I'ider%r modda/aming /unksiyasi 
nimadan iboral? Psevdobaktill preparati jitopatogen zambl/rug '/ar va 
bakteriyalarning qaysi tur/arining 0 '.I'ishini 10 'xlaladi ~ 

J 5. Bacilllls lurkumiga man.l'uh bakteriya/arning o'simliklarni kasal/ik/ardan 
himoya qi/ishdagi roli va istiqbollari qanday? Pichan tllyoqchasining /otillcha 
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turkum va tur nom/orini ke/tiring; ushbu tur nechla onlibiolik silllez qiladi 
va uni qondoy 0 'sim/ik kasol/ik/ariga qarshi sinaganda ijobiy nalija/ar 
olingan? 

16. Dunyoda o·'simlik kasal/ikla·riga qarshi ishlalishda isliqbolli bo'igon 
giperparazit zamburug'larning qanday turlari mavjud? Ularni O'zbekistonda 
amaltyolda ishlatishga nima 10 'sqinlik qiladi? 

17. Kasallik/ardan himoya qilishda orttirilgan sistema Ii chidamlilik 0 'simliklarda 
qonday usullor va birikm%r yordamida induksiya qilinadi? Akligard, 
B/okado va Aspir preparatlarining ta'sir eluychi modda/ori nimalar? 

18. Fitopologen virus/argo qorshi 0 'simlik/arning chidamliligini oshirishdo 
qo'llani/adigan vaksinalsiya usuli nima bi/an la 'riflanadi? Vaksina 
tayyorlash va 0 'simlik/aini em/ash jarayonilling nechta va qanday 
bosqichlari bor? 

19. "Tuproq supressiv/igi" hodisasini ta'rijlab bering Bu .hodisa asosida nima 
yotadi? "Zomburug'ning avirulent shtommlari" degonimizdo nima nazorda 

tutiladi? 



• 

i' 

XIV BOB 
BEGONA O'TLARNING TABIIY 

KUSHANDALARI - GERBIFAGLAR 

Qishloq xo'jalik ekinlari orasida va ishlanadigan ekindan xoli 
hamda partov yerlarda, uylarga yaqin joylarda va yo'l bo'ylarida 
o'sadigan o'simliklar begona o'tlar deyiladi. Zararli, iste'mol qilib 
bo'lmaydigan zaharli o'tlar,- shuningdek tabiiy o'tzor va o'tloqzor­
laming yem-:xashak sifatini pasaytiradigan o'tlar ham begona o'tlar 
qatoriga kiradi. Begona o'tlaming bir necha ming turi bo'Jib, ulardan 
1500 ga yaqin turi MDH hududlarida uchraydi. 

Begona o'tlar ba 'zan qishloq xo'jaligi ekinlariga zararkunanda 
va kasalliklarga qaraganda ham ko'proq zarar keltiradi. Ular madaniy 
o'sirnliklar orasida o'sib, tuproqdagi ozuqa moddalami va namlikni 
o'zlashtirib, ekinlar normal oziqlanishiga to'sqinlik qiladi. hosilni 
kamaytiradi, ifloslantiradi, uni mexanizmlar yordamida yig'ishni 
qiyinlashtiradi va h.k. Begona o'tlaming urug'i aralashgan don 
tezda qizib ketadi va , buziladi. Begona o'tlarda ko'p zararkunanda 
hasharotlar, kanalar, kasallik qo'zg'atuvchi mikroorganizmlar 
ommaviy ko'payib, madaniy o'simliklarga o'tadi. 

Ko'pchilik begona o'tlar virus kasalliklarini saqlash va qishloq 
xo'jalik ekinlariga tarqatish xLlsusiyatiga ham ega. Ayrim begona 
o'tlar insonda ommaviy allergiya kasalliklarini qo'zg'atadi. Ayniqsn 
kelib chiqishi jihatidan chet elga oid begona o'tlar xavfli hisoblanadi. 
Karantin tadbirlarga qaramasdan chet ellar bilan xalqaro muno­
sabatlar va savdo-sotiq rivojlanishi tufayli ular turIi mamlakatlarga 
tez tarqala boshladi. 

Chet eldan kelib qolgan begona o'tlar, yangi hududda ulaming 
kushandalari bo'imasligi tufayli, shunday tez sur'at bilan ko'paya­
diki, boshqa o'simliklarning o'sishi va rivojlanishiga ham katta 
xavf tug'diradi. 

Opunsiya kaktusini Avstraliya qit'asiga olib kelinganligi nihoyat­
da saboqli misol boola oladi. Opunsiyaning tikanli turlari oldin 
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tirik panjara devor va manzarali o'simlik sifatida ishlatilgan, ammo 
tezda yovvoyilashib, katta maydonlarga tarqalib, tajovuzkor begona 
o'tga aylangan. 

Opunsiyalarning olti turidan biri - Opunlia stricta 1900-yilda 
4 mln. ga, 1920-yilda esa amalga oshirilgan kurash choralariga 
qaramasdan, 24 mIn. ga maydonga tarqalib, inson va yirik hayvonlar 
mutlaqo o'ta olmaydigan qalin changalzorlar hosil qildi va oldin 
serunum bo'lgan yerlarni ham qishloq xo'jaligi uchun yaroqsiz 
holga keltirdi. 

Boshqa misol - dalaehoy (qizilpoeha) ning tarqalishi bo'lib, II 

Yevropa mamlakatlari (O'zbekistonda, asosan, lpg' etaklari va 
yonbag'irlarida) o'tloqlarida o'sadigan, dalaehoydoshlar oilasiga 
mansub, ko'p yillik dorivor o'simlikdir. U dastbb 1900-yili AQSH 
ning Kaliforniya shtatida qayd qilingan , keyin tez ko'payib, yaylov 
ozuqa o'simliklarini siqib ehiqara boshlagan va 1944-yilga kelib 
800 ming gektardan ortiq sermahsul yaylovni egctllab, 30 ta okmgga 
tarqalgan. I 953-yili 1,8 mIn gao ni egallab, shundan 933 ming ga 
Kalifomiya shtati hudLidida edi. Shu bilan birga, uning uy 
hayvonJariga nisbatan bir qancha nomaqbul xusllsiyatlari, jumladan 
terini pigmentsizlantirish, yorug'likka sezgirlik hosil qilish va 
hokazolari ham mavjuddir. Bu o't quyosh nllri ta'sirida yarasi 
qiyin tuzaladigan teri yallig'lanishiga olib keladi. BLlndan tashqari, 
hayvon dalaehoyni oz miqdorda iste'mol qilganda ham uning og'iz 
shilliq pardalari qiehishi kuzatiladi. N atijada hayvon suv iehish i 
qiyinlashadi, ishtahasi, oxiri og'irligi kamayadi. BLl o'tga qarshi 
kllfClshda katta' kueh kerak bo'idi. 

Sobiq ittifoq hududlariga ham turli davrlarda Amerikadan 
zarpechak, eshaksho'ra singari begona o'tlar o'tgan. Ular qatorida 
nafaqat qishloq xo'jalik ekinlariga, balki inson salomatligiga ham 
xavf tug'diradigan o'ta zararli ermanbargli ambroziya (Ambrosia 
artemisiifolia) ham kelib qolgan. Bu tur T oshkent viloyatida uehraydi. 

Begona o'tlarga qarshi kurashda agrotexnika va kimyoviy kurash 
ehoralari qo'llaniladi. Biroq ayrim begona o'tlarni bu usullar bilan 
yo'qotib bo'lmaydi. Odatdagi usullar bilan ekinzorlarda ulaming 
ko'p qismini yo'q qilib bo'lsa-da, bu o'tlar ko·pineha. nisbatan 
unumsiz yerlarga keng tarqalgan. Bunday yerlarda kimyoviy usulni 
qo'llash norentabel hisoblanadi: Buning ustiga sanitariya-gigiyena 
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talablariga binoan hamma joyda (ahoh punktlari, dam olish 
hududlari, yaylov) ham gerbitsidlami ishlatish mumkin bo'lmaydi. 
Barcha bunday hollarda begona o'tlarga qarshi faqat biologik 
usuldan foydalaniladi. Bunda biologik himoyaning vazifasi - begona 
o'tni tur sifatida tag-tubi bilan yo'qotish emas, balki uning ko'pa­
yishini to'xtatib, sonini xo'jalik ahamiyatidan past dantjada 
ushlashdir. 

Tanlash tartib-qoidalari va gerbifaglarni 
introduksiya qilish 

' Gerbifag (Iotincha herba - o't-o'lan + yunoncha phagos -
yemoq, yeb qo'ymoq) - o't-o'lanlar bilan oziqlanllvchi organizm 
demakdir. 

U yoki bu begona o'tga qarshi biologik kurash masalasini hal 
qilish jarayonida mo'ljaldagi begona o'tni har tomonlama baholash 
talab qilinadi. 

~ Inson uchun o'simliklar ahamiyati shunchalik ko'p qirraliki. 
alohida turlaming zarari yoki foydasi masalasida hamma vaqt ham 
bir qarorga kelib bo'imaydi. JlImladan, opunsiya avlodiga oid 
kaktuslar Avstraliya qit'asi yaylovlari uchun ashaddiy ko'p yillik 
begona o't hisoblansa, boshqa mamlakatlarning (AQSH, Meksika) 
ayrim hududlaridagi suvsiz yerlarda ular mollar uchun shirali ozuqa 
va suv manbayi hisoblanadi. Shuning uchun ham AQSH, Texas 
shtatining g'arbiy yaylovlarida opunsiya ancha qalin o'sganligiga 
qaramasdan unga qarshi opunsiya kaktus parvonasini olib kelishga 
rozilik berilmagan. 

Lantana begona o'ti Avstraliya yaylovlari llchun xavtli bo'lishiga 
qaramasdan uni banan plantatsiyalari llchun foydali deb hisoblanadi. 
chunki u bo'z yerlar tizimida tllproqni eroziyadan yaxshi himoya 
qiladi. Bundan tashqari, mabodo lantana tag-tubi bilan yo'q qilib 
tashlansa. undan bo'shagan ekologik qashshoq yerlarni undan ham 
xavfliroq erkak kanop (paskon) egallashi mumkin. 

Gerbifaglami tanlashda va ularni dastlab sinashda introduksiya 
va areal ichida tarqatish masalalariga undan ham ko'proq talablar 
qo'yiladi. Eng avvalo. introduksiya qilinadigan yoki areal ichida 
tarqatiladigan tllrlar tor ozuqa ~xtisoslashishiga ega bo'lishi. llnga 
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sistematik yaqin bo'lgan madaniy o'simliklar uchun zararli bo'l­
masligi zarur. Bunday shartga amal qii'maslik nomaqbul oqibatlarga 
olib kelishi mumkin. 

lumladan. Janubiy Afrika respublikasiga opunsiya tikanli 
begona o'tiga qarshi chetdan olib keltirilgan Dactylopius tomen­
tOSU5 qurti, tikansiz xashaki opunsiya plantatsiyasining jiddiy zarar­
kushandasiga aylanganligi tufayli unga qarshi kimyoviy kurash 
tadbirlarini o'tkazishga to'g'ri kelgan. 

O'tgan asr boshlarida Gavay orollariga lantanaga qarshi boshqa 
gerbifag hasharotlar bilan bir qatorda feruzaqanotlilar oilasiga 
mansub Thee/a echion ham keltirilgan bo'lib, uning qurtlari baqla­
jonni zararlagan. Shuning uchun ham taklif etilgan gerbifaglarning 
ozuqa ixtisosligi yuzasidan eksperimental tadqiqotlar o'tkazish 
majburiyati qabul qilingan. 

Dastlabki shartlardan biri - sinalayotgan hasharot vatanida 
qimmatli o'simliklar zararkunandalari ro'yxatiga kiritilmasligi, 
jo'natilishga tayyorlanayotgan obycktlar faqat shu begona o'simlik­
ning ixtisoslashgan va u xo'jalik ahamiyatiga ega bo'imagan begona 
o'simliklar turlarining tabiiy kushandasi bo'lishi kerak. Muhim 
shartlardan yana biri - mamlakat hududida o'stiriladigan va ular 
orasida gerbifag vositasida kurashiladigan begona o't o'sadigan 
barcha muhim qishloq xo'jalik ekinlari gerbifag hasharotga ozuqa 
bo'la olishi sinovdan o'tkazilishi shart. Buning uchun sinovda bll 
ekinlarda hasharot oziqlanishiga imkon berib. kuzatish, hasharot 
lllar bilan oziqlanishi yoki oziqlanmasligini albatta qayd qilish kerak. 
Bu sinovlar hasharotlar tuxumdan ochib chiqqandan voyaga yetgan 
zotlar tuxum qo'ygunga qadar bo'lgan rivojlanish fazalarida -
barcha hayotiy davrlarida kuzatilishi shart. 

Amaliyotda kuzatilishicha. taksonomik jihatdan madaniy o'sim­
liklarga yaqin bo'igan begona o'tlarning gerbifaglari tanlanganda, 
begona o'tlarning ildizlari, urug'i va mevalari hisobigq oziqlanib 
yashaydigan tabiiy kushandalar afzalroq deb hisoblanadi. Bunday 
hasharotlar yangi sharoitlarda boshqa xo'jayinlarga o ' tishga kamroq 
moyil bo'ladi. Masalan, Acaena sanguisorbae Yah!. begona o·ti 
taksonomikjihatdan yer tutiga yaqinroq. Bu o'simliklarning barglari 
o'xshash, ammo mevalari keskin farqlanadi. Avstraliyada tabiiy 
sharoitda piri-piri bilan oziqlangdigan Haltica pagana burgachasi 

220 

. '. 



,"" 

; . 

Yangi Zelandiya tabiatida yer tuti bilan oziqlanishi ehtimoli bo'lishi 
mumkin edi. Shuning uchun ham begona o'tlarga 'qarshi faqat 
o'simlik mevasi va urug'i bilan oziqlanadigan turlami topish kerak. 

Muhim shartlardan yana biri - keltiriladigan yoki tarqatiladigan 
gerbifaglar tabiiy kushandalaridan xoli bo'lishi ' yoki ulardan 
foydalanishga mo'ljallangan hududlarda ham ulaming kushandalari 
bo'lmasligi kerak. lumladan, Gavay orollariga O'rta yer dengizi 
meva pashshasiga qarshi bir mUl1cha oldin olib kelingan Opius 
tryon; brakonidi, erkak nashaga qarshi chetdan introduksiya qilingan 
gerbifag - Procecidochares uti/is chiporqanotida ham parazitlik 
qilib. uning samarasini kamaytirgan. Begona kaktus o'tiga qarshi 
introduksiya qilingan qurtlar (cherveslar) ning samaradorligi shu 
mamlakatlarda madaniy o'simliklar qllrtlariga qarshi olib kelingan 
yirtqich kriptolemus (Cryptolaemus montrousieri) xonqizi faoliyati 
tufayli ancha past bo'lgan. 

1I0no'tga. qarshi Markaziy Osiyo sharoitida Yllqori samarali 
gerbifag - fitomiza - MDH yevropa qismiga introduksiya qilin­
ganda, uning soxta pillachalari mavsum oxirida parazit pardasi­
monqanotlilar bilan 90% gacha zararlanganligi tufayli samarasi 
keskin pasaygan. 

Shunday qilib, introduksiya - gerbifagni II yoki bu begona 
o'tga qarshi tarqatish nihoyatda ma'suliyatli vazifa bo'lib, buning 
uchun Yllqori malakali mutaxassislar tomonidan chuqur ilmiy 
tadqiqotlar amalga oshirilishi zamr. Bu maqsadda maxsus tayanch 
punktlari va stansiyalarni tashkil qilish muhim ahamiyat kasb etadi. 
Jumladan, Kanada va Yangi Zelandiya singari mamlakatlar 
gerbifaglarni Buyuk Britaniya milliy hamkorlik biologik himoya 
institutining yevropa stansiyasi orqali oladilar va h.k. 

Begona o'simliklarga qarshi foydalaniladigan 
tabiiy kushandalar 

Hasharotlar. Boshqa mamlakatlarda muvaffaqiyatIi introduksiya 
qilingan yoki areal orasiga tarqatish uchlln foydalaniladigan 
hasbarotlaming ko'pchiligi 1Ilaming olti turkumiga mansllbdir. Umr 
tarkibiga tengqanot Iixartumlilar turkumidan gerbifaglar sifatida 
koksidlar kenja turkumi; yarimqattiqqanotlilardan romoviklar va 
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to'quvchilar oilalmi; qattiqqanotlilardan tiUaqo'ng'izlar, bargxo'rlar, 
mo'ylabdor, uzunburun va soxta filchalar oilalari; tangachaqanot­
lilardan bargo'rovchilar. parvonalar, tllnlamlar oilalari; pardasimon­
qanotlilardan yo'g'onoyoqlilar oilasi; ikkiqanotlilardan gallisalar, 
g'ovakovlovchi pashshalar, chiporqanotlilar oilalari vakillari kiradi. 

Dastlab asosiy e'tibor o'simlik ildizJari, poyalari va generativ 
a'zolari ichida yashirin h8YOt kechirllvchi, kamroq esa barglami 
kemirib oziqlanllvchi hasharotlargcl qaratilgan edi. Keyinchalik 
amaliyot shllni ko'rsatdiki, bu guruh begona o'tlarga qarshi yetarli 
darajada samarali bo'lib, odatda, madaniy o'simliklarga xavf 
tug'dirmaydi. 

Kanalar. Qozog'istonda amalga oshirilglln tadqiqotlar gall hosil 
qiluvchi to'rtoyoqli eriofiid kanalar pushti kakra, tulqiquyruq va 
)'irik mevali tuxmaklarning istiqbolli gerbifaglari ekanligini ko"rsatdi. 

Avstraliyaga keltirilgan gall hosil qiluvchi kana (Aceria chond­
rillae) qum saqich o'sish konusi va gullarining keskin kamayishiga 
(73-96%) olib kelibgina qolmay, bu o'ta zllrarli o"simlikni 
zararlaydigan zemg kasalligi qo' zg' at uvchisining sporalari ni tarqa­
tishda ham ishtirok etgan. 

Texas shtatidan (AQSH) Avstraliyaga opunsiyada yashovchi 
boshqa hasharotlar bilan birga tasodifan olib kelingan o'rgimchak­
kana (Tetranychus desertomm) ushbu o"simlik ko'payishini I1g oldini 
olishda foydali kana sifatida qayd qilingan. 

Baliqlar. SardiniYil orolida suv o'simliklari kuchli o'sgan havza­
laridan biriga zog'ora balig'i (Syrpinlls carpio) qo'yib yuborilganda, 
u havzani o'simliklardan mutlaqo tozalagan. 

Amur daryosidan ko'chirilgan oq amur yoki Xitoydan intro­
duksiya qilingan qalintllmshuqli (Ctenopharyngodon idel/a) baliqlar 
SllV o'simliklarini hamda vaqtinchalik suv bosgan joylarda o'sadigan 
qamish va iloqlarni yo'qotishda keng qo'llaniladi. 

Gerbifaglarni muvaffaqiyatli qo'llash sohasidagi 
ibratli misollar 

Dunyo mamlakatlarida begona o'tlar ommaviy ko'paygan 
manbaalarda lllarni gerbifaglar yordamida muvaffaqiyatli yo'qo­
tishga oid 50 dan ortiq misollar qayd qilingan. Ular orasida tabiiy 
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ofat singari tarqalish xusllsiyatiga ega bo'lgan begona o'tlar ham 
bo'lgan. . 

Qubbali lantana (Lantana camara) Vat ani Janubiy Amerika. 
bo'igan ko'p yillik buta, boshqa mamlakatlarga manzarali o'simlik 
sifatida olib kelingan. Qllshlar urug'ini uzoq masofalarga tarqatishi 
tufayli u yaylov va kokos palmazorlari uchun zararli begona 
o'simlikka aylangan. Gavay orollarida lantana bilan oziqlanadigan 
hasharotlar o'rganilganida tasodifan olib kelingan orteziya qurti 
(Orthezia insignis) 1902-yili ayrim joylarda o'simlikni bir muncha 
zararlashi kuzatildi. 

A. Kyobele lantana vatani - Meksikaga maxsus ekspeditsiya 
tashkil qilib, u yerdan Gonoluluga. 23 turdagi hasharotlami jo'nat­
gan va ulardan 8 turi iqlimlashib, bu begona o'simlik tarqalishini 
keskin kamaytirgan. Gerbifaglar qo'llanilganda, hasharotlar hayot­
chan umg'lar sonini kamaytirishi , o'simlik gullashining oldini olishi 
yoki tugilgan urug'larni shikastlashi eng yaxshi r::Jtija beradi, deb 
hisoblaydilar. Keyinchalik muvaffaqiyatli qo'llanilgan ayrim gerbifag 
hasharotlar Gavay orollaridan Fidji orollari, Hindiston va Avstra­
Iiyaga introduksiya qilingan. Jumladan, Hindistonda ozuqa ixtisos­
Iigi bo'yicha o'tkazilgan tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki, to'quvchi 
oilasiga mansub qandala (Teleonemia scrupulesa) tik daraxti 
(Iantanaga yaqin qarindosh) ni zararlashi tufayli introduksiya to'xta­
tilgan. Bu maqsadda madaniy o'simliklar uchun xavfsiz bo'lgan 
llrug' pashshasi (Ophimyia lantanae) keltirilgan. 

Opunsiya turkumi kaktuslari (Opuntia spp.). Avstmliyada har 
yili 400 ming gektar maydonga tarqalgan opunsiya lurkllmiga oid 
begona o'tga qarshi biologik kurash nihoyatda muvaffaqiyatli 
namuna sifatida ko'rsatiladi. 

Kimyoviy usul qo'llashda gerbitsidlar nihoyatda qimmatligi 
tufayli ular faqat ayrim, chegaralangan, kichikroq hududlardagina 
qo'llanilgan. I 920-yili Avstraliyada opunsiyaga qarshi maxslIs bynro 
tuzildi. Begona o't vatanida uning tabiiy kushandalarini izlash 
maqsadida AQSH, Meksika va Argentinaga maxsus tadqiqotchilar 
jo'natildi. O'rganilgan 150 turdagi gerbifaglardan 50 turi Avstraliyaga 
keltirilib, ulardan 12 tasi iqlimlashtirildi. Ular orasida ayniqsa kaktus 
parvonasi ~ktoblastes (Cactoblastes cactorum) samarali ekanligi 
ma'lum bo'ldi. 
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AvstrClliya uchun juda xavf1i hisoblClngan Opuntia stricta ga 
kaktoblastes yaxshi moslashdi . Nihoyatda kana amaliy ishlar amalga 
oshirilishi tufayli 1932-yilga kelib, yaylovlarning ko'p qismi opun­
siyadan tozalandi . 

Begona o'tning yirik manbayi 1933-yili batamom yo'q qilindi. 
r Keyin opunsiya nihoyatda siyrak, kichik manbaalar holida uchrab, 

ulClr parvona tomonidan nazorat qilib turildi. Shunga qaramay 
gcrbifag xo'jayin 0 ' ' imligini o ' zgartirmadi va qishloq xo jalik 
zararkunandasiga aylanmadi. 

Hindiston, Shri- Lankri, lndoneziya kabi mamlakatlarda 
opunsiyaning ayrim turla riga qarshi oldin Avstraliyada iqlimlash­
tifilgan Dactylopius indicus va bo'yoq beradigan koshenil (D. 
tomentosus) qurtlari olib kelindi va biologik kurashda muvaffa­
qiyatli qo'llanildi . 

Ammo Janubiy Afrika respublikasi va Mavrikiy davlatiga olib 
kelingan gerbifag qurtlar f~101iyatini bu yerdagi mahalliy (Exochomus 
jlavipes) va oldin keltirilgan (Crypto/aemus montrouzieri) yirtqich 
koksinellid qo'ng ' izlar ancha chegaraladi . Opunsiyaga qarshi 
biologik kurash masalasini hal qilgan kaktus parvonasi, bir qancha 
mamlakatlarga turli davrlarda introduksiya qilindi. 

Dalachoy (Hypericum perforatum). Yuqorida ko'rsatilganidek, 
Yevropa mamlakatlari uchun odatdagi hisoblangan bu o'simlik 
dastlab Avstraliya, keyinchalik AQSH va Janubiy Amerika 
mamlakatlari yaylovlariga tarqaldi. 1928-yildan 1950-yilga qadar 
AngJiya va Fransiyadan Avstraliyaga keltirish maqsadida gerbifaglar 
turlarini tanlash, sin ash va introduksiya qilish yuzasidan yirik ishlar 
amalga oshirildi. 

Uch turdan ikkitasi, Chrysomela avlodiga mansub bargxo'rlar 
va qisqaqanotli tillaqo'ng'iz (Agrilus hyperici), iqIimlashtirilgandan 
so'ng, Avstraliyadan AQSH ga introduksiya qilindi. Ulardan ayniqsa 
Chrysopa quadrigemina bargxo'ri samarali bo'lib chiqdi. Hasharot 
10-yil (1945-1955) qo'llanilgandan so'ng dalachoy Kaliforniya 
shtatida jiddiy begona o ' tdan yo'l chetlarida o'sadigan o'sirnlikka 
aylandi va o'ta xavfli begona o ' tlar ro'yxatidan olib tashlandi. Faqat 
shu shtatda dalachoyga qarshi biologik kurash 51 mJn. dollar 
iqtisodiy samara berdi. Chilida ham dalachoyni yo'qotishda gerbifag 
yuqori samara bergan. 
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GerhifagJarni qo'lJash 

MDH mamlakatlaridagi biologik himoya usuli YO'nalishlari 
boshqa mamlakatlarda qo'llaniladigan ana'naviy usullardan ancha 
farqlanadi. Chet mamlakatlardagi biologik himoya, asosan, 
gerbifaglar introdllksiyasiga asoslangan bo'lsa, MDH da gerbifaglarni 
areal ichida tarqatish va kolonizatsiya qilish yuzasidan ayrim 
tadbirlar keng qo'llaniladi. Bu yo'nalish ancha qiyin bo'lib, 
gerbifaglar areal ichida tarqatilganda, bu hududlarga ularning tabiiy 
kllshnndalari - parazit va kasallik qo'zg'atuvchilari ham tarqaladi. 

Orobanche turkumi ilono'tlari. lIono'tlar (shumg'iyalar) yuksak 
gllili o'simliklar bo'lib, lIlar texnik, sabzavot-poliz va boshqa ko'p 
ekinlar pamzitidir. Ulargn qarshi biologik kurashda mahalliy fitomiza 
(Phytomyza orohanchia) pashshasi keng qo'llaniladi. Bu tur 
respublikamizda ilono'tga qarshi 1966-yildan beri qo'llanilib, 
keyinroq Qirg'iziston, Qozog'iston va boshqa respublikalarda 
ham qo'llanila boshlandi. Hisob-kitoblarga qaraganda fitomizani 
qo'llash ilono'tni o'toq qilishga nisbatan 30 marta arzonga 
tllshadi. 

Cuscuta turkumi zarpechakJari. Chirmovdoshlar (Cuscutacea) 
oilasiga oid zarpechaklar parazit o'simliklardir. Turkum 274 turni 
birlashtirib, ulardan 36 turi MDH hududlarida lIchraydi . Ularning 
ildizi va yashil barglari bo'lmaydi. Zarpechaklar o'simliklarga 
yopishib olib, ularning shirasini so'rib, oziqlanadi. Poya va shoxlari 
sMiq yoki pushti rangda bo'lib, kuchli darajada shoxlab ketadi. 
Urug'idan hamda poya qismlaridan ko'payadi. Zarpechak madaniy 
o'simliklar shirasini so'rib, qishloq xo'jaligiga katta zamr keltiradi. 
O'zbekistonda zarpechak bilan ko'proq kanop, beda va sabzavot­
poliz ekinlari zararlanadi. Zarpechakning ba'zi turlari tok va boshqa 
mevali daraxtlarni ham zararlaydi. Tarkibida kuskudin va kustamin 
alkaloidlari bo'lgan zarpechak turlari chorva mollari lIchun 
zaharlidir. Ularning barcha turlari ham karantin. o'simliklar 
hisoblanadi. 

Qirg'iziston FA botanika institutida O.L. Rudakov (1959,1963) 
beda zarpechagi (c. approximata) ga qarshi takomillashmagan ' 
zamburug'lar sinfidan Alternaria cuscutasidae turining shtamm­
larini ajratib. ishlab chiqarish sharoitida beda, lavlagi va kanop 
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ekinlarida sinab ko'rgan. Urug'lik bedapoyalarda tarqalgan zarpe-
" chak manbaalariga zamburug~ sporalari suspenziyasi purkalganda 

gulli parazitning 90-95% o'lgan, ammo xashaki bedada o'simlik 
orasidagi namlik yuqo~i bo'igandagina zarpechak 90% ga qadar 
yo'qotishga muvaffaq bo'lindi. Shu bilan birga zarpechak tarqalgan 
lavlagi ekiniga zamburug' sporalari suspenziyasi ikki marta 
purkalganda ham parazitga qarshi samaradorlik faqat 5-25 % ni 
tashkil qilgan, kanopda esa undan ham past bo'lgan. 

Kakra (Acroptilon repens). Bu o'q ildizli va yon tomonlariga 
juda ko'p mayda tomirchalar yoyuvchi, murakkabguldoshlar 
oilasiga mansub, zaharli va zararli begona o't urug'lari va ildiz 
bachkilaridan ko'payadi. Bug'doy doniga aralashsa uni taxirlash­
tiradi. Pichanga 5% kakra aralashsa, chorva mollarini zaharlashi 
mumkin. 

Kakraning vatani Kichik Osiyo, Eron, Afg'oniston cho'llari va 
yarim cho'llaridir. Rossiya Federatsiyasi janubi va janubiy-sharqida, 
Ukraina janubida, Qozog'iston, Markaziy Osiyo va Kavkazorti 
respublikalarida uchraydi. Yevropa va Amerika mamlakatlarida ham 
kakra katta muammo hisoblanadi. 

1996-2012-yillarda 0' R FA zoologiya institutining entomo­
logiya bo'limi va Yevropa biologik nazorat laboratoriyasi hamda 
CAB I Biosiense ning Shveytsariya biologik ilmiy Markazi bilan 
hamkorlikda o'tkazilgan tadqiqotlar O'zbekistonda kakra bilan 
oziqlanadigan 50 turdan ortiq tabiiy kushandalar mavjudligini, 
ulardan 47 turi hasharotlarga mansubligini ko'rsatdi. 

Biologik kura~hda muhim ahamiyatga ega bo'lgan turlar sifatida 
Cochylimorpha nomadana. Aulacidea acropfilonica, kakrada gall 
hosil qiluvchi chiporqanot (Urophora maura) , kakrada kurtak gall 
hosil qiJuvchisi Jaapie/la ivannikovi, kakra kanalari (Aceria acropti/oni, 
A. sobhiane) va kakra nematodasi (Paranguina.picridis) ni ko'rsatish 
mumkin (Xamrayev, 2003). 

Mutaxassislarning fikricha E.S.Kiryanova tomonida'n dastlab 
Tojikistonda qayd qilingan kakra nematodasi gerbifag sifatida yuqori 
samarali hisoblanib, Qozog'istonda ko'p yillar davomida areal ichida 
tarqatish bo'yicha o'tkazilgan tadqiqotlar uni ishlab chiqarish 
sinovlariga tavsiya qilish mumkinligini ko'rsatdi. Ammo keyingi 
1zlanishlar natijasiga ko'ra, bu nematoda artishok va murakkab-
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guldoshlar oilasiga mansub bir qancha begona o'tlar bilan oziqlanishi 
uni keng qo'llashga imkoniyat bermaydi. . 

Tulkiquyruqli sofora (Sophora alopecuroides). Bu yon tomon­
larigajuda ko'p mayda tomirchalar yoyuvchi, kapalakgullilar oilasiga 
mansllb ko'p yillik begona o't. Vatani Markaziy Osiyo. Bu o't 
Qrim, Kavkaz, g'arbiy Sibir, Qozog'iston va Markaziy Osiyo res­
publikalarida tarqalgan. Zarari bo'yicha tulkiquymqIi sofora go'sht­
dor mevali soforaga (s. pachucarpa) yaqin turib, qurg'oqchilikka 
ancha chidamliligi tufayli Markaziy Osiyoning janubiy viloyatlarida 
tarqalgan. 

Qozog'iston FA zoologiya instituti tomonidan yuqorida 
eslatilgan ikkita soforaning 62 tur tabiiy kushandalari aniqlangan 
bo'lib, ulardan 60 tasi hasharotlar sinfining 5 ta turkumiga 
mansub, qolgan 2 tur esa kanalardir. Keyinchalik o'tkazilgan 
tadqiqotlar gllllarning generativ a'zolarida gall hosil qilllvchi ikkita 
tllrni - sofora g'ullari gallisasi (Cecidomyia sp.) va sofora gullarida 
gall hosil qiluvchi kana (Vasates semenovi) larni bu begona o'tga 
qarshi biologik kurash amaliyotida qo'llash tanlandi (lvannikov 
va b., 1975). 

Ennanbargli ambroziya (Ambrosia artemisiifolia). Murakkab­
guldoshlarga mansub bir yillik karantin begona o't. Vatani Shimoliy 
Amerika. 1873-yili sebarga urllg'i bilan Germaniyaga keltirilgan, 
1918-yili esa Rossiyada kuzatilgan. Hozirgi davrda bu ashaddiy 
begona o't Shimoliy Kavkaz, Ukraina, Qozog'iston, Krasnodar 

. o'lkasida tarqalgan. Bu o't Toshkent viloyatida ham lIchraydi. 
Amerikada llchraydigan ambroziya turkllmiga tegishli 17 tur 
begona o'tlarda 450 turdagi hasharotlar, kanalar va kasqIlik 
qo'zg'atllvchilar qayd qilingan. Sobiq SSSR da 20 dan ortiq 
gerbifaglar ozuqa ixtisosligi bo'yicha tadqiqot qilingan. Ulardan 
6 tur, jumladan faqat ermanbargli ambroziya urug'i bilan oziq­
lanishga ixtisoslashgan, lichinkasi to'pmeva ichida yashab, 
urug'ini kemiruvchi olachipor pashsha (Euaresta bella); qo'ng'iz 
va lichinkalari ambroziya erkak to'pguli bilan oziqlanadigan soxta 
filcha Brachytarsus (Trigonorhynus) tomentosus;' gallisalar 
oilasidan gall hosil qiluvchi Aspondylia ambrosiae, Rhopa/omyia 
ambrosiae va boshqalarni ko'rsatish mumkin (Kovalyov, 1977, 
1980). 
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1978-yili Kanadadan olib kelingan ambroziya bargxo' r 
zigogrammasi (Zygogramma suturalis) ni begona o'tga qarshi qo'llash 
jiddiy natija berdi. Zigogrammaning ustunligi shundaki.. uning 
qishlab chiqqan qo'ng'iz va lichinkalarining birinchi nasli ambroziya 
bilan faol oziqlanib, rivojlanishga ulgurmagan begona o'tni o'ldiradi 
hamda mahalliy entomofaglar bu gerbifagning soniga sezilarli ta'sir 
kO'rsatmaydi. 

Begona .o't1arga qarshi ishlatiladigan 
zamburug'lar asosidagi preparatlar (mikogerbitsidlar) 

Begona o'tlardan biologik himoyaning yo'nalishlaridan biri -
fitopatogen zamburug'larni mikogerbitsidlar sifatida qo'llashdir. 
Mikogerbitsidlarga talablar - ular genetikjihatdan barqaror, Yllqori 
darajada ixtisoslashgan, Yllqori sporalash qobiliyatiga va qisqa 
inkubatsion davrga ega bo'lishi hamda atrof-muhitning har xii 
sharoitlarida begona o'tlarni zararlashi va keyingi nasi propagllialari 
vositasida qayta-qayta zararlashlar qo'zg'ata olishi lozim. 

Chet ellarda mikogerbitsidlarni har xii begona o'tlarga qarshi 
qo'llashda katta tajriba to'plangan va bir qator biopreparatlar ishl8b 
.chiqarilgan. Ular biologik himoyaning 2- va 3-strategiyalariga 
binoan amalga oshiriladi (Shternshis I dr., 2004). 

Dunyoda fitopatogenlar asosida tayyorlangan biogerbitsidlarning 
ro'yxati tuzilgan (Zaxarenko, 2000). Rossiyada bu yo'nalishda 
ilmiy tadqiqltlar o'tkazilgan, ammo amaliyotda qo'llaniladigan 
mikogerbitsidlar mavjlld emas. 

Mikogerbitsidlarni qo'llash juda yuqori samara berishi mllmkin. 
Misol uchlln, Avstraliyada xondrilla (qumsaqich - Chondrilla 
juncea) bilan kurashda Italiyadan 1971-yilda introdllksiya qilingan 
zang kasalligining qo'zg'atuvchisi (Puccinia chondrillinae) Yllqori 
samara ko'rsatgan. 

Birinchi qo'llanilgan yilidayoq bu patogen 7 'oyda 12 nasI 
berib, 320 m2 maydonga tarqalgan, zararli o't manbayini keskin 
qisqartirgan, bug'doy hosildorligini oshirgan va undan bir yilda 
olingan foyda esa 18 mIn dollarni tashkil qilgan. 

Har xiI begona o'tlarga nisbatan yuqori virulentlikka ega bo'lgan 
ko'p zang zamburllg')ari mavjlld. Misol uchlln, sudraluvchi 
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bug'doyiqni Puccinia acroptii va P. jacea, Termer qushqo'nmasini 
P. carduorllm, alp krestovnigini P. expansa zararlaydi. Zang bilan 
zararlangan begona o't noblld bo'lmasa ham raqobatdoshlik 
qobiliyatini yo'qotadi va madaniy ekinlarga zararli ta'sir qila olmaydi. 

Quyida mikogerbitsidiar haqida misollar keitiramiz. 
Kollego. AQSH da ishlab chiqarilgan. Narnlanuvchi kuklln, 

tarkibining 15 foizini Colletotrichllm g/oeosporioides zamburug'ining 
tirik sporalari va 85% ni to'ldiruvchi tashkil qiladi. Bir yillik begona 
o't - pechaksimon goresga - qarshi qo'llaniladi. Samaradorligi 
-95% ga yetadi. _ 

Devin. «Abbot» (AQSH) tirmasi mahsuloti, tarkibida Phylop­
hthora pa/mivora zamburug'i sporalari bor. Bu zamburug' sitrus 
daraxtlarida parazitlik qiIuvchi morreniya begona o'tining poya va 
iidiziarini zararlaydi. Preparat tuproqqa solinadi vn u samarasini 2 
yil davomida saqlaydi. Tuproqq(l kiritilgandnn key in 2 hafta 
o'tganida morreniya o'tlarining 60 foizi, o'suv davri oxirigacha esa 
90% dan ko'prog'i halok bo'ladi. 

Lubao (Xitoy) va Biomal (AQSH). Colletotrichum g/oeos­
porioides zambllrug'i asosida tayyorlangan mikogerbitsid. Soya ekini 
daialarida zarpechakka qarshi qo'lIaniiadi. O'rtacha 85% samara­
dorlikka ega_ 

Bialofos. Yaponiyada Streptomyces hydrospopicus aktinomitseti 
metabolitiari asosida tayyoriangan. Rossiyada sinovlardan o'tgan. 
Ermanbargli ambroziyaga qarshi, 6-8 barg fazasida qo'llaniladi. 
Preparat sarf-me'yori ta'sir etuvchi modda bo'yicha 0.25-0,5 kg/ga 
bo'iganida begona o'tning 55-7R foi7ini, 1-1,5 kg/ga bo'iganida 
esa barchasini o'idiradi (Xlopseva, 1996). 

Begona o'simlikiarga qarshi ka~allik qo'zg'atllvchi zambll­
rug'lami birlamchi parazit sifatida hamda gerbifag hasharotiar bilan 
birga muvaffaqiyatli ishlatsa bo'ladi. 

Jllmladan, 1982-yili AQSHning Arkanzas shtatida soya va sholi 
o'simliklari orasida o'sadigan Aeschynomene virginica begona o'tini 
yo'qotish maqsadida Colletotrichum g/oeosporoides qo'llanilgan. " 
Bunda 1 ga maydonga tarkibida 190 mird. spora bo'lgan 94 ] sllvli 
suspenziya purkalgan; zamburug' bilan ayrim gerbitsidlarning 
aralashmalari ishlatilganda ham uning patogenlik faoIiyati kamay­
magan (Templton, 1982). 
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Soya va g'o'za ekinlarini ifloslaydigan, keng tarqalgan kassiya 
. (Cassia obtusijolia) begona o'tiga qarshi blologik kurash maqsadida 
Alternaria .c.assiae zambllrug'i sinalganda ijobiy natija olingan. 

Avstraliyada· erkak nashaga (Eupatorium adenophorum) qarshi 
qo'llaniladigan guldor kapalak begona o'tning novdalarini 
zararlaydigan Cercospora ·eupatorii zamburug'ining sporalarini 
tarqatadi. 

Rossiyada begona o'tlarda ramulyarioz, serkosporoz, septorioz 
va alternarioz tez-tez uchrashi qayd etilgan. Serkosporoz lattatikon, 
shahar sho'rasi va qo'ypechakda aniqlangan. Zarpechakka qarshi 
altemarioz kelajakli bo'lishi mumkinligi xabar qilingan. 

Krasnodar o'lkasida ermanbargli ambroziyada, Alternaria, 
Botrytis, Fusarium, Puccinia va boshqa turkumlarga mansub bo'l­
gan, 20 tadan ko'proq mikroorganizm turlari topilgan. Shllmg'iya 
bilan biologik kurash choralari ishlab chiqish jarayonida begona 
o'tlardan ajratilgan Fusarium oxysporum f orobanche zambunlg'i 
sinab ko'rilgan. Zamburug'ning Qrimdan olingan shtammi tajri­
badagi shumg'iya o'simliklarining 48 foizini. Kirovograd viloyatidan 
keltirilgan shtamm esa 20 foizini o'ldirgan. Laboratoriyada patogen­
ning produsent shtammi olingan. 

VIZR da begona o'tlarni zararlovchi mikromitsetlar kultura­
larining kolleksiyasi va mikologik gerbariy tashkil qilingan. Kollek­
siyada begona va yowoyi holda o'suvchi o'simliklaming zaralangan 
a'zolaridan ajratilgan patogen va saprotrof zambumg'larning sof 
kulturalari mavjlld. Kolleksiya tarkibiga 2004-yilda uchta bo'lim 
(Ascomycota,' Basidiomycota, Deuteromycota), 33 turkum, 96 ta 
mikromiset turiga mansub bo'lgan 218 ta izolat kirgan. Ba'zi turiar 

,. (Septoria convolvuli, S. calystegae, S. /ongispora. Ramularia cyna­
rae, Ascochyta spp., Colletotrichum gJoeosporioides) izolatlarining 
begona o'tlarga qarshi mikogerbitsidlik potensiali sinalgan (Gasich, 
Beresteskiy, 2002). BlI sohadagi tadqiqotlar davom etmoqda. 

Nazorat savol/ar; 
1. Regona 0 'flaming zarari nimalardall ibora/? Boshqa mamlakaflardan kirib 

kelKan begona 0 'tlar nima uchlln 0 'faxavfli hisoblanadi? Miso/lar kel/iring. 
2. Regona 0 'tla"Ka qarsh; qo '/lash uchun gerbifaglarni tan lash va in/rodllksiya 

qilishga qanday lalablar qo 'yiladi? Miso/lar keltiring. 

230 



3. Begona 0 'I/arga qars!zi kurashda gerbifag/ar sifafida qan{/ay hasharof/ar 
va kana/ardan, ariq/arda hamda zovur/arda' 0 'sadigan begona 0 'Ilarga 
qarshi esa qanday baliqlardan foyda/aniladi? 

4. Gerbifag Iwsharol/ami inlroduksiya qilib, har xii mam/akallarda qubbali 
lantana, opunsiya kaktuslari va dalaehoy begona o 'tlarining tarqa/ishi 
muvaffaqiyatli ravishda kamaytirilishi haqida rna'iumot/ar kelfiring. 

5. MDH mam/akat/arida shumg'iya (iiono'l/. zarpeehak, "-akra, lu/kiquyruqli 
sofora va ermanbargli ambroziya kabi zararli va/yoki zaharli begona 0 'Ilarga 
qarshi qanday IIasharotlar gerbifag sifatida va qanday zamburug ' lurfari 
mikogerbisid sifotida sinalgan va hunda qanday nalijalar olingan? 

6. iJegona 0 't/arga qarshi mikogerbilsid/ar muvaffaq;yat bilan sina/ganfigi haqida 
ma 'Iumot bering. Chet ellarda qanday mikogerbitsid/ar ishlab chiqari/adi va 
qanday zamhuru,;' furlari tI/aming prodllsentlari sifalida qo '/lanilad;? 
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XV BOB 
ZOOFAGLAR, GERBIFAGLAR VA 

MIKROORGANIZMIARNING O'SIMLIKLARNI HIMOYA 
QILISHDA VA BU JARAYONNI BOSHQARISHDAGI 

AHAMIYATI VA ULARNI QO'LLASH USULLARI 

Biosenozda populatsiya sonini boshqarishning 
asosiy qonun-qoidalari 

Turli organizmlar populatsiyalaridagi zotlar soni mavsum 
davomida va turli yillarda barqaror emas, balki ekologik muhit 
omillari ta'sirida o·zgaradi. Bu o'zgnrishlar murakkab ko'rinishga 
ega bo'lib, ko 'pchilik zararli turlarda hozircha yetarli o' rganilmagan. 
Shu bilan bir qatorda zararkunanda hasharotiar populatsiyasi 
sonining o'zgarish qonuniyatlarini bilish nafaqat nazariy, balki 
amaliy jihatdan ham muhim ahamiyatga ega. AniqJangan qonu­
niyatlar asosida nafaqat zararkunandalar ommaviy rivojlanish 
hollarini to'g'ri bashorat qilish, balki ulaming tabiiy kushandala­
rining potensial imkoniyatlaridan to'liq foydalangan holda, o'sim­
liklar kompleks himoya tadbirlarini to'g'ri amalga oshirish mumkin. 

, Organizmlar dinamik soni o'zaro munosabatiari va rnuhitning 
ko~p . qirrali majmuini aks ettirgan murakkab jarayondir. Nazariy 
ekologiya asoslari va eksperirnental usullarni takomillashtirish 
hamda tabiiy sharoitda populatsiyani o'rganish yana shuni isbot­
laydiki, organizm sonining o'zgarib turishi turli ornillarning 
birgalikdagi tasodifiy ta'siri bo'lmay, balki qonuniy xLlsusiyatga 
ega bo'lgan boshqarilish natijasidir. Shu munosabat bilan tabiatda 
organizmlarning avtomatik boshqarilishi konsepsiyasi' keng e'tirof 
qilindi (Seversov, 1941; Naumov 1958; Naumov, Nikolskiy, 1962 
va b.). 

Organizmlar soni boshqarilib turishi jarayoni tan olinishi bu 
mexanizmlarni ochib berishni talab qiladi. Turli ekologik omillarning 
populatsiya dinamikasiga ta'sirini, populatsiya qalinligini hisobga 
olgan holda, guruhlarga, jumladan, katastrofik va fakllitativ, 
noreaktiv va reaktiv, nomustaqil va mllstaqil gumhlarga va hokazo­
larga ajratish boshlandi. G.A. Viktorovning (1963-1976-y.) ishlari 
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populatsiyalar soni boshqarilislu mexanizmini e' tirof qiJish sohasida 
keraklicha aniqlik va oydinlik kiritdl. Tabiatda hasharotiar sOluning 
o'zgarib turishi boshqarilishi jarayonini tan olgan holda, u bu 
,,masalani mantiqan to'liq, kibernetika nllqtayi nazaridan o'z-o'zini 
poshqarib turish prinsiplar istemasi asosida amalga osh irilishini 
b'tirof etdi. 

~ 
Bu prinsiplarga ko 'ra, o'z-o zini boshqara olish barcha sistemalar 

arur prinsiplari xususiyatlariga ko'ra, boshqari h va boshqara olish 
arajasi to 'g' ridan-to'g ' ri va qarama-qarshi aloqada bo ' ladi. 

l30shqaruvchi boshqari hjarayoni to'g'risida informasiya olib, uning 
~sosida o'z boshqarish t8 'sirini o'zgartiradi. Tabiiyki, organizmlar 
~opulatsiya qalinligi o'zgarishiga faqat tabiatning tirik kuchlari, 
ya 'ni biologik omillargina javob bera oladi . 

i Tabiatda organizmlar miqdori lIz1uksiz o' zgarib turishi ikki 
jarayon - modifikatsiya va boshqarishnig o'zaro ta'siri natijasidir. 
M~difikatsiyada ko'rib chiqilayotgan populatsiyag<l nisbatan tashqi 
muhit omillarining tasodifiy, asosan, abi01 ik xususiyatga ega 
bo'lgan o'zgarishlari sabab bo'ladi. Ularning ta'siri to'g' ridan-to'g'ri 
yoki oZllqa o'simligi holatining va tabiiy kllshandalarning faoliyati 
tufayli yuzaga kelishi mumkin. 

Bu ta'sirni hisobga olrnasdan bo'lmaydi. Masalan, odatdan 
tashqari qahraton qish yoki 0 ta quruq, issiq yoz ba 'zan u yoki bu 
organizmlarning soni halokatli ravishda , keskin qisqarishiga sabab 
bo'ladi . Jurnladan, qattiq qahraton qishda past haromt ta'siri tufayli. 
ochiq holda daraxtlar novdalarida qishlayotgal) nok biti va olma 
yashil biti tuxumlari ko 'plab qirilib ketadi. Ammo tuxumlar 
qanchalik ko'p yoki karn qirilma in, antisiklon iklon bilan almash­
maguncha yoki bunday hududlarda sovuq havo rna sasi 
qizimaguncha, bu ornillarning. ta'sir etish darajasi o'zga rmaydi. 
Modifikatsiyadan farqli 0 laroq boshqarish, ya'ni tasodifi y 
o'zgarishlarni yumshatish, populatsiya sonini o'zganira oladigan, 
faqat intensiv ta'siriga javob bera oladigan ornillargina arnalga 
oshiriladi . Bunday ornillar sifatida biosenozdagi organizmlar va turlar 
orasidagi, ya'ni har qanday boshqaruvchilm V8 qarama-q8rshi 
ta'sirga ega bo'lgan biotik ornillar tushuniladi. 

Zotiar soni nisbati ko'payishi yoki kamayishiga qarab populatsiya 
rniqdori aniqlanadi. Bunday jarayonlarga ekologik ornillarning jami 
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majmui ta'sir etib, natijadn jinsiy mahsuldorlik, hayotchanlik va 
zotlar rnigratsiyasi jarayonlari 0 zgari higa sabab bo' iadi. Noqulay 
abiotik omillar (qishki pa t va yozgi yuqori harorat. past havo 
nisbiy namligi va h.k.) ta'siri tufayli populatsiya miqdori keskin 
kamayishi mumkin. Bunda populatsiyaga biotik omillaming ta'sirl 
kamayib, tirik qolgan zotlar saqlanib qolishi kuzatiladi. Ko' payisl 
uchut:l qulay sharoitlar hosil bo'Jishi, populatsiya reprodukti I 

potensiali yuqori bo'lishi tufayli, organizm tez ko'payi higa olib 
keladi . Ammo bunday ko'payish cheksiz bo'imay, unga biotik 
omillar (yirtqichlar, parazitlar, ozuqa yetishmovchiligi va h.k.) ning 
ta'siri ancha kuchayadi . Shunday ekan, hasharotlar va boshq'a 
organizmlarning yuqori reproduktiv potensial xlisusiyati va 
mop.ifikatsiyalash omillari qulayligi biosenozda organizmlar haddan 
tashqari ko'payishi imkoniyatini y~ratadi, biologik omillar €sa 
bunway ko'payishning oldjni olib, uni muayyan, o'rtacha darajada 
ushlab turadi. Mabodo biologik omillarning to'xtatish ahamiy,lti 
keskin kamaysa, masalan, pestitsidlar, ayrim agrotexnik tadbirlar 
qo Bash tufayli , aksincha, abiotik omillar holatining qulayligi zotiar 
soni keskin ko'payishiga va natijada bu tur populatsiyasining qalinligi 
o'sishiga olib keladi. Biotik omillarning bunday boshqarish kuchi 
susayishi ko'pincha agrobiosenoziarda kuzatiladi. 

Hasharotlar soni o'zgarishining sabablari sohasidagi fikrlar 
hozirgacha ham bir-biriga qarama-qarshidir. Ayrim mualliflar 
agrobiosenozlardagi zararli organizmlar tabiiy kushandalar tomoni­
dan boshqarila oli hi to'g' risidagi . kon epsiyani to'liq' [nkor eladi. 
Bu shu bila1; asoslanadiki , qishloq xo'jalik ishlab chiqarishida 
konsentratsiyalash va ixtisoslashtirish tufayli ekinlar yirik massivlar­
da ekilishi entomofaglar uchun joy qoldirmasligi mumkin. Bundny 
xato dunyoqarashni quyidagi ma'iumotiar asosida 050n rad etish 
mumkin. G'o'za dalalari chetlarini (ayniqsa, suvda namlanuvchi 
oltingugurt preparati kabi ekologik zararsiz) insektitsidiar bilan 20-
40 metr kenglikda ishiov berishning samarasi bunday daialarga 
yalpi ishlov berish samarasidan qolishmaydi . Bu o'z navbatida 
ko'pchilik entomofaglar - xonqizi qo ng izlari, oltinko.'zlar, sirfid 
pashshalari, brakortidlar, ixnevmonidlar va boshqa tabiiy kushan­
dalarni saqlab qolib; ularning zararkunandalarga qarshi faoliyatini 
ya nadi kuchaytirad i, bunda ekin maydoni qancha katta bo'Jsa , 
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uning insektitsidlar bilan ishlanmaydigan maydoni shunchn ko'p 
,qoladi. Bu esa, yuqorida eslatganimizdek, entomofaglami saqlab 
qolishga imkon beradi. ' 

Tuproq unumdorligini va qishloq xo'jalik ekinlari hosildorligini 
oshirishda o'rmon himoya tizimIarining ahamiyati rna'lurn bo'lib, 
bunday tizimIar qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalarining ko'p­
chilik tabiiy kushandalarini yig'adigan asosiy manbaa hisoblanadi . 

Shunday ekan, o'simliklarni himoya qilish mutaxassislarining 
rnuhim vazifalari - agrobiosenozdagi zararli hasharotlar va boshqa 
organizmlarga qarshi kurashda pestitsidlarni keng qo'llamasdan, 
balki zararkunandalar sonini boshqarib turadigan entornofaglar va 
entomopatogenlar sonini va faoliyatini kuchaytiradigan agrotexnik 
tadbirlar, chidamli navlarni joriy qilisil hamda samarali entomo­
faglarni mavsumiy kolonizatsiya qilish, areal ichida ularni tarqatish 
yoki mikrobiologik preparatlmni keng qo'llashni amalga oshirish 
kerak. 

O' simliklar strategik himoyasida amalda tasdiqlangan ko'p 
dalillar ekinlarni zararli organizmlardan himoya qilishda pestitsid­
larni kamroq ishlatishni taqozo qiladi. Jllmladan, hozir O'zbekis­
tonda trixogramma, brakon, enkarziya, psevdafikus va boshqa 
samarali entomofaglarni ommaviy ko'paytirish va lliarni g'o'za, 
sabzavot va boshqa qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalariga 
qarshi qo'llashda 900 ga yaqin biolaboratoriyalar va biofabrikalar 
tashkil qilingan bo'lib, ekin maydonlarini sistemali ravishda nazarat 
qilib turish zararkllnandalarga qarshi kimyoviy qo'l\ash hajmini 
keskin kamaytiribgina qolmay, hatto ayrim maydonlarda insektisid­
larni qo'llashga ham chek qo'ydi (Xamrayev, 1990; Xarnrayev va 
b., 2001). 

Uzoq davr davomida, hlboratoriya tajribalarida yetarli ma'lu­
motlar olinmaganligi tllfayli, organizmlar sonini boshqarishdagi 
matematik yondoshllvlar va avtomatik boshqaruv konsepsiyasi inkor 

- qilib kelindi. Haqiqatda, biosenoz tarkibiga qancha ko'p tur kirsa, 
II shuncha barqaror bo'ladi. Ammo Yaponiyalik tadqiqotchi 
S. Ustida ,(1957) laboratoriya tadqiqotlarida xo'jayin xitoy dukkak 
donxo'ri va uning paraziti 110 nasldan ortiq ko'paytirilishi davomida, 
ularning soni davriy o'zaro bog'liqlik hoi ida o'zgarib turishi aniqlandi 
(58-rasm). 
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58-rasm. Xitoy dukkak donxo'ri (uzluksiz ko'k chiziq) va uning paraziti 
Helerospilus prosopidis eksperimental populatsiyalari miqdorlarining o'zaro 

bog'langan holda o'zgarishi (G. V. Vikforov. 1967) 

lshlab chiqarish xlIsusiyatiga molik misollar ham mavjud. Buyuk 
Britaniyada G. Guldom (1968) issiqxonalardagi sabzavot ekinlarini 
o'rgimchakkana va oqqanotlardan biologik himoya qilishda 
o'simliklarga k,am sonli zararkunanda va shunga mas' ravishda 
fitoseyluyus va enkarziyani tarqatish usulini tavsiya qildi. lkkala 
holda ham bir yarim oy mobaynida harakatdagi muvozanat saqlanib, 
bu fitoseyulyus va enkarziya tarqatish normalarini qisqartirishga 
imkon yaratdi namda ekinni tez-tez nazorat qilishga ehtiyoj qolmadi. 

Bunday usullar samarali bo'lib, boshqa mamlakatlarda ham 
sinab ko'rilgan. 

Boshqaradigan omillar ayrim gurublarining tasnifi 

Tabiatdagi organizmlar populatsiyalari miqdorini boshqaradigan 
mexanizmlarning turIi-tumanligi, asos~n organizmlaming bunday 
mexanizmlarga reaksiyasi, populatsiyalar miqdori yoki ular bilan 
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biosenozda o'zaro aloqada bo'lgan organizmlar populatsiyasi 
qalinligi o'zgarishiga 'olib keladi. Shu munosabat bilan mexanizmlar 
bir-biridan farqlanadigan ikkita - turlar orasidagi va biosenotik 
asosiy boshqarish mexanizmlarga ajratiladi. 

Turlar orasidagi boshqaruvchi mexanizmlar. Turlar orasidagi 
oddiy boshqari,sh mexanizmlari ta'siri sifatida, bir populatsiyadagi 
zotlaming ozuqa resurslari tanqisligi tufayli bir-birini ta'qib qilishidir. 
Ko'pincha bunday jarayonlar keskinlashib, kannibalizm yoki tur 
zotlari orasida boshqa, agressiv xulq-atvor formalarini ro'yobga 
keltiradi. Bunday tur zotlari orasidagi raqobatlar ko'pincha qishloq 
xo'jalik mahsulotlari zararkunand'alari orasida vujudga keladi. 

Turlar orasidagi boshqarish mexanizmlari bundan ham murak­
kabroq signaUar yoki reflektorlarga asoslangan bo'lib, populatsiya 
q~lin1igi o'sishiga yoki uning sonl kamayishiga ta'slr qiladi (Naumov, 
1963). Bunday hollar avlod zotlari organizmlari ta'sirlanlshi natijasi­
da populatsiya qalinligi o'sishi kamayishiga olit. keladi. Bunday 
ta'sirlanish, odatda, ozuqa resurslari tugashidan oldin, ozuqa uchun 
raqobatning oldini oladigan holda yuz beradi. 

Populatsiya qalinligi o'sishi signaliga organizmlar ko'chishi 
(migratsiya), urg'ochilar urug'lanmagan tuxumlarini ko'plab qo'yi­
shi tufayli pOPlllatsiyalar orasida erkak zotlari keskin ko'payishi, 
mllddatidan oldin diapallzaga kirishi va h.k. bilan javob beradi. 
Masalan, D.Pashke ma'lumotlariga ko'ra, populatsiya qalinligiga 
ta'sir etuvchi signallar xoldor bitning birinchi yosh nimfalariga 
ta'sir ettirilganda, urg'ochilar qanotli zotlarni tug'ishi kuzatilgan. 
Shu bilan bir qatorda, signal ta'sir ettirilmagan bit pOPlllatsiyasidagi 
zotlar soni past bo'lganda, uning 22 nasli davomfda qanotli bitlar 
vaqti-vaqti bilan paydo bo'lgan. Signal rnexanizrnlari ta~sirida 
organizrnlar har qanday uzoq rnasof<llarga ko'cha olish faoliyati 
pasayishi ham bir muncha qiziqtirish lIyg'otadi. lumladan, che­
garalangan daraxtsirnon o'sirnliklar turlari bilan oziqlanadigan rneva 
qizil ka~si urg'ochilari qishki diapauzaga kiruvchi tuxumlarini rneva 
solgan olma po'stloqlariga qo'yib, bu o'z navbatida ozuqa resurslari 
tugashidan 40-50 klln oldinroq, qolgan populatsiyalar miqdori 
qisqarishiga olib keldi (Yernelyanov, 1967; Bondarenko, 1971 va b.). 
Shu bilan bir qatorda o'simlikxo'r kanalar oilasiga rnansub, keng 
ozuqa rnan~aalariga, asosan o'tsirnon o'sirnliklarga ixtisoslashgan 
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oddiy o'rgimchakkana pOPlllatsiya qalinligining o'sishi bllnday aniq 
reaksiyaga ega bo'lmaydi, chunki uning ozuqa ixtlsosligi chegara­
lanmagan. Bunda albatta tabiiy tanlanish tufayli vujudga kelgan, 
maqsadga mllvofiqli signal reaksiyalari xususiyati namoyon bo'ladi. 

Populatsion ekologiyaning oxirgi Ylltuqlari tllfayli yuzaga kelgan 
nazariya hasharotlarda guruhli ta'sir ko'rinishini bir mllncha bosh­
q<lch<l YO'nalishda, jumlad,m, to'da bo'lib yashovchi chigirtkalarning 
fazali o'zgarishi deb ta'riflaydi. Populatsiya qalinligi o'sishi ta'sirida, 
ya'ni zichlik tufayli, jinsiy mahsuldorligi pasayish xususiyatiga ega, 
Yllqori hayotchan chigirtka lichinkalarining to'da fazasi, stadiyali. 
xulq-atvorli va migratsiya instinkti rivojlangan to'da formasi hosil 
bo'ladi. Hosil bo'lgan to'dalar ko'chishi bu holda ham statsiyalar 
chigirtka to'dalari bilan haddan tashqari joylanishining oldini oladi. 
Bunday to'da ta'sirida populatsiya ichidagi zotlari orasida taktil 
sezgi xususiyatlariga ega bo'lishi, ularning endokrin apparati orqali 
morfologik, fiziologik va hasharotlar xulq-atvorining o'zg<lrishiga 
olib keladi (Viktorov, 1976). 

Biosenotik boshqarish mexanizmlari turli entomofaglar orasida 
bir muncha yaxshi o'rganilgan. Bunda parazit va yirtqichJarga xos 
bo'lgan, ularning xo'jayinlari va o'ljalari populatsiyalari sonini 
o'zgartiradigan fllnksional va sonli ikki tipdagi reaksiya aniqlangan. 
Funksional reaksiyada o'lja yoki xo'jayin populatsiyasi qalinligi 
o'sishi tufayli o'lja yoki xo'jayin zotlar soni (har bir entomofag 
tomonidan yo'qotilgan yoki zararlangan) ko'payishi nazarda tutiladi. 
Bunda ikkala to'da xlislIsiyatlariga bog'liq holda ko'payish ma'illm 
bir chegaragacha yetadi. Fllnksional reaksiya ko'pchilik parazit va 
yirtqich hasharotlarda hamda boshqa hayvonlarda kuzatilgal1 . Buni 
laboratoriya sharoitida amalga oshirilgan Nasonia vitripennis (59-
rasm) sinantrop pashshasi paraziti misolida ko'rsatish mukmin. 

Parazitga taqdim etilgan soxta pmachalar (erkak va urg'ochi) 
soni o'sishi natijasida, dastlab entomofag nasldagi soni tez ko'payib, 
yuqori darajaga yetganda ham, xo'jayin soni keyinchalik o'sishiga 
qaramasdan, u o'zgarmay qolgan. Bunda maksimal darajadagi para­
zit soni bir xilda bo'lmasdan, unga qulay hisoblangan xo'jayinda 
(kallifora) eng yuqori darajaga yetgan. Shu bilan bir davrda har bir 
soxta pillachada rivojlanayotgan parazitlar soni kamayishi kuzatilgan 
(60-rasm). 
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. 59-rasm. Umumiy soxta piJIachalar soniga bog'liq hold a bir urg'ochi 
parazitning nasllari soni: 
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I-Colliphora erylhrocephala; 2-Phormia groenlalldica: 3 ·MII.I·ell domestica 
(E.SSmirnov, M.S Vladimirova, 1934) 
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60-ro~·m. Nosonia vitrepennis bir urg'ochisiga berilgan soxta pillachalar 
umumiy soniga bog'liq holda bir soxta pillachadagi parazitlar soni: 

I-Colliphora erythrocephala; 2-Phormia groenlandica; 
3-Musca domesliea . (E.S Smirnov. M.S Vladimirova, 1934) 
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Parazit llchun quIay hisoblangan xo'jayinda uning mavjud jinsiy 
mahsuldorligi o'sib, tuxumlarni xo'jayinga jllda tejamkorlik bilan 
tarqatishi, amalda barcha soxta pillachalarni zararlashga va eng 
qulay hisoblangan xo'jayinlarda har bir urg'ochi parazitning jinsiy 
mahsuldorligi 75-100 taga yetishi kuzatiIadi. 

Hasharotlar sonini boshqarishda entomofaglar tomonidan 
absolut miqdorda yo'qotilgan zararkunanda soni muhim bo'imas­
dan, balki umumiy songa nisbatan ularning foizi muhimdir. 

Funksional reaksiya har doim ham o'ljaning yo'qotilgan foizi 
o'sishini ifodalay olmnydi. Odatda, bu o'lja populatsiya qalinligi 
minimal darajagacha pasaygandagina kuzatiladi. Bunda funksional 
reaksiya son reaksiyasi llchun sharoit ymatadi. 

Son reaksiyasida o'ija yoki xo'jayin poplilatsiyalari qalinligi oshib 
borgan sari unga ketadigan entomofaglar sonining ham oshib borishi 
kuz<.tiladi . Fikrlanishicha bllnday reaksiya faqat bir o'lja yoki 
xo'jayin hisobiga yashashga ixtisoslashgan entomofaglargagina 
xosdir. Son reaksiyasining boshqarish ta'siri haryoqlama bo'lib, 
laboratoriya va dala tajribi:darida ko'pchilik misollarda ko'rsatilgan. 

Organizmlar sonini boshqarishda entomopatogen zambumg'lar, 
bakteriyalar va vimslar ham muhim ahamiyat kasb etadi. 

Epizootiya rivojlanishi hasharotlar va kanalar populatsiyalari 
qalinligi o'sganda, ammo ular organizmlarning nihoyatda yuqori 
miqdorida va ob-havo sharoitlarining quIay nisbatlarida vujudga 
keladi. Jumladan, fitoseYlllyus ozuqasi sifatida issiqxonalarda 
plyonb ostida oddiy o'rgimchakkanani ommaviy ko'paytirish tufayli 
kO'pincha entomoftora epizootiyasi kuzatiladi, siyrak populatsiya­
larda csa bu kasallik amaliy ahamiyatga ega bo'lmaydi. Yllqori 
populatsiya qalinligi organizm zaiflashishiga va natijada organizmda 
uzoq muddat davomida latent holatida yotgan vimslar o'tkir infek­
sion shaklga o'tishiga olib keladi. 

Boshqariladigan mexanizmlarning faollik darajasi. Alohida 
boshqarish mexanizmlarning samarali ta'siri, odatda, u yoki bu 
organizmlar populatsiyasining turli zichligi sharoitlarida vujudga 
keladi. Dunyo amaliyotida yig'ilgan yirik eksperimental materialni 
umumlashtirish natijasida G.A.Viktorov (1967, 1976) alohida 
mexanizmlarning samarali talab darajasi sxemasini taklif etdi (61-
rasm). 
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Bu sxemaga binoan parazit va yirtqichlaming eng past funk­
sional samarasi va boshqara olish ahamiyati xo'jayin yoki o'lja 
populatsiya qalinligi past bo'lganda kuzatiladi. Son reaksiyasi 
xususiyatiga ega. ixtisoslashgan entomofaglar bir muncha keng 
doirada samarali bo' ladi . Ular boshqara olish ahamiyatini nafaqat 
o'z xo'jayinlari soni kam bo'lgan davrda, balki ularning soni jiddiy 
oshganda ham saqlab qoladi. Navbatdagi pog'ommi kasalliklar va 
tur orasidagi mexanizmlar egallaydi. Keyingilari mUhitdagi miqdor 
darajasi boyishiga yaqinroq bo'lgan taqdirda ta'sir ko'rsatib, 
populatsiya yo'qolishining oldini oladi. 

Resurslar lomonidan aniqlab bo'ladigan chegara 

Hammaxo 'r enlomo/aglar 

IXlisoslashgan 
enlomo/aglar 

Epizoo fiya 

Vaql 

61-rasm. Hasharotlar sonini boshqaradigan asosiy mexanizmlarning 
samaradorlik darajasi sxemasi 

(G.A. Viktorov, 1967; N. B. Bondarenko, 1986 ° '{gartirishlar kirilgan). 

Alohida boshqara oladigan mexanizrnlaming turli ta'sir sama­
rasini har xiI sharoitlarda, populatsiya qalinJigi turlicha darajada 
bo'lgan qizil meva kanasi (Panonychus ulmi) misolida yaqqol 
tasvirlash mumkin. Uning sonini boshqarish uch pog'onali meXL'l­
nizmlar yordamida amalga oshiriladi; populatsiya qalinligi eng past 
bo'lgan darajada yirtqich fitoseyid kanalari samarali ta'sir qiladi. 
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Zararkunandaning soni oshgan sari, hammaxo'r hasharotlar (oddiy 
antokoris, oltinko'zlar va boshqalar) ikkinchi pog'onani to'ldiradi 
va ular bo'lmagan taqdirda esa qishki diapauzaga klruvchi tuxum 
qo'yish boshlanadi (populatsiya yo'qolishini himoyalovchi ichl<i 
boshqarish mexanizrnlari). 

Ixtisoslashgan entomofag yoki akarifaglarning muhimligi 
ularning har tomonlamaligi bilan aniqlanadi. Ular xo'jayin yoki 
o'lja soni nihoyatda past darajada bo'lganda ham hammaxo'r 
entomofaglarga nisbatan bunga javoban zararkummdalarga ta'sir 
ko'rsatadi, shu bilan bir qatorda xo'jayin populatsiya qalinligi oshgan 
sari, soni ko'paya borishi tufayli, ularning boshqarila olish mohiyati 
bir munch a keng oraliqni egallab, muhim ahamiyat kasb etadi. 
lumladan, ixtisosolashgan yirtqichlarga oid afidimiza gallisa 
urg'ochilari hatto yakka-yakka yashovchi o'simlik bitlari yoniga 
ham tuxum qo'yadi. Y.Sandcrs kuzatishlariga ko'ra, gulchambargli 
sirfid optimal tuxum qo'yishi, masalan, o'simlik bitlari koloniyasi 
diametri 1,5-2 sm bo'lgandagina amalga oshadi. 

Entomofaglarning samaradorligini belgilovchi 
sharoitlar 

Entomofag va xo'jayin ekologik standarti muvofiqligi. Fitofag­
hasharotlar va ularning ixtisoslashgan parazit hamda yirtqichlarining 
yashash sharoitga talabi bir-biriga yaqin bo'Jib, ayniqsa muhit 
harorati va namligi muhim ah8miyatga ega. Ayrim hollarda abiotik 
sharoitlar turning geografik tarqalish chegarasini bclgilaydi. Jumla­
dan, zararli xasva tarqalg8n 8reallarning ayrim qismida yashil 
tel en om us uchramasligi, parazit xo'jayiniga nisbat8n bir munch8 
tor ekologik mutanosib xusllsiyatga ega bo'lganligid[m darak beradi. 
Shu sababga ko'ra kriptolemlls xonqizi qo'ng'izini Markaziy Osiyo 
respublikalari, Ozarbayjon V8 Dog'istonda qo'1l8shning imkoniyati 
bo'lmadi. Bundan tashqari, yuqori harorat va past nisbiy n8mlik 
hamda qishki past hararatlar bu samara Ii yirtqichni unsimon 
qurtlarga qarshi muvaffaqiyatli qo'llashga imkon bermadi. Hatto 
Kavkazning Qora dengiz sohillaridagi nam subtropik sharoitlarda 
ham ko'pincha kriptolemusni zararkunandaga qarshi mavsumiy 
kolonizatsiya usulda qo'llashni taqozo qiladi. 
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Ba'Zan teskari holat kuzatilib, bunda xo'jayiniga nisbatan parazit 
past haroratlarga ancha chidamliroq bo'ladi. JumIa&m, afelinusning 
diapauza holatdagi lichinkalari xo'jayini qonii bitga nisbatan qishki 
jUda past haroratiarga ham barqaror bo'ladi. 

Xo'jayinning sovuqqa chidamliligi parazit bilan zar<lriangan 
hollarda oshishi mumkin. G.A. Viktorovning tajribalarida brakonid 
(Phanerotoma Ijabovi) ning birinchi va ikkinchi yoshdagi lichinka­
lari bilan zararlangan dukkak parvonasi qurtlari zararlanmaganiariga 
nisbalan sovuqqa bir muncha chidamIiIigi kuzatilgan. Bunday 
natijalar boshqa tadqiqotlarda ham tasdiqIangan. 

Yillik sikllarning sinxronligi. Entomofag samaradorligining 
muhim shartiaridan biri - uning xo'jayin rivojlanishi bilan sinx­
ronligidir. Odatda, entomofaglarning ixtisosl<1shish darajasi o'sgan 
sari xo'jayin va parazit yillik sikliari sinxronligi ham osha boradi. 
Ko'p misollardan biri sifatida silliqroq telenomus va uning xo'jayini 
- halqali pillakash qurtning rivojlanishining yuqori darajada 
sinxronligini ko'rsatish mumkin. Xo'jayin singmi parazit ham yiliga 
bir marta nasI berib, uning diapauza holidagi g'umbak oidi fazasi 
xo'jayin tuxumida 9-10 oy davomida shakllangan murtakda bo'ladi. 
Buning natijasida parazit yuqori samarador bo'Iib, xo'jayin 
tuxumlarini 80-90% gacha zararlaydi. 

Ageniaspis yillik sikl rivojlanishida sinxronlik yetarli bo'lmaydi. 
Parazitning uchish muddati xo'jayininikiga to'g'ri keladi, ammo 
ageniaspisning yashash mllddati 8-}5 kungacha bo'lib, uning " 
xo'jayini - olma kuyasi bir oyga qadar tuxum qo'yadi. Natijada 
xo'jayin tuxumining bir qismi parazit bilan zamrlanmasdan qoladi. 
Sinxronlik yanada kamroq moslashuvini Moldaviya bog'laridagi 
parazit - bronza rangli disk odes va uning xo'jayini - olxo'ri soxta 
qalqondori misolida ko'rsatish mumkin. Parazitning llchinchi nasI 
urg'ochilari yo'Z oxirida llchib chiqqanda soxta qalqondorning 
rivojlanish fazasi parazit zararlashi uchun yaroqsiz bo'ladi va natijada 
parazit nasI qoIdirmasdan nobud bo'ladi. 

Oziqlanish ixtisosligi. K.KIozen o'tkazgan analiz ko'rsatishicha, 
AQSH ga introduksiya qilingan va iqIimIashtirilgan 95 turdagi 
entomofaglardan 81 tasi parazitlarga va 14 tasi yirtqichlarga 
mansubdir. Bunda P. Dc Bax ma'IumotIariga ko'ra, jahon 
amaIiyotida zararkunandalami parazitlar yirtqichiarga nisbatan to'rt 
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martadan ko'proq yo'qotishga erishadi. Bu yoki boshqa dalillar 
ixtiso'slashgan entomofflglar ixtisoslashmaganlariga nisbatan 
yuqoriroq samara berishi to'g'risidagi fikmi yaratdi. lxtisoslashgan 
parazitlaming yana bir foydali tomoni shundaki, xo'jayin popu­
latsiya qalinligi oshgan sari, bunga javoban ulardagi son reaksiyasi 
tufayli, parazit soni ham osha boradi. 

Shunga qaramasdan yirtqich hasharotlarning samaradorligi 
to'g'risida ham ko'p ma'lumotlar yig'ilmoqda. Ayrim mamlakatlarda 
avstraliya tamovchasimon qurtiga qarshi rodoliya xonqizi qo'ng'izi 
muvatTaqiyatli introduksiya qilinishi, xilokorus, ekzoxomus singari 
mahalliy entomofagiaming qalqondorlar sortini keskin kamaytirishi, 
fitoseyid yittqich kanalarining o'rgimchakkanalarga qarshi kurash­
dagi mohiyati ulaming o'simliklar biologik himoyasidagi ahamiyati 
naqadar muhimligidan darak beradi. Shu munosabat bilan P. De 
Baxning yirtqich va parazit, hammaxo'r va ixtisosiashgan 
entomofaglarning biosenozdagi ahamiyati qo'shimcha tadqiqotlarga 
muhtoj, degan fikriga qo'shilishga to'g'ri keladi. Hozircha u yoki 
bu entomofagning samaradorligi to'g'risidagi masalani har bir 
alohida tadqiqotda faqat tajriba yo'li bilan baholash mumkil1. 

Entomofaglarning qidirish qobiliyati parazit hasharotlarda ancha 
yaxshi o'rganilgan bo'lib, u xo'jayin yashash joyini, xo'jayinni 
izlash va uni tanlashdan iboratdir. 

Xo 'jayin yashash joyini izlash, asosan, urg'ochining xemo­
reseptorlari yordamicia amalga oshirilib, oriyentasiyaning dastlabki 
bosqichida ko'rish a'zosidan foydalanishi ham inkor etilmaydi. 
Masalan, taxin (Eucarcelia rufilla) urg'ochisini yopiq shisha 
silindrga joyiashtirilgan turli o'simliklarning (ulaming sistematik 
o'rniga qaramasdan) barg va ignabarglari o'ziga jalb qiladi. O'sim­
likxo'r hasharotlar parazitlariga xo'jayin oziqlanadigan o'simlikning 
signal moddalari ham ahamiyat kasb etadi . Jumladan, olfaktometr 
yordamidagi tajribalarda qarag'ay odimlovchi qurtida parazitlik 
qiladigan yuqorida eslatilgan taxin oddiy qarag'ay ignabarglarini 
nafaqat eman daraxti bargidan, vaholanki qarag'ayga yaqin turlar 
ignabarglaridan ham ajrata olgan. 

Xo'jayin oziqlanadigan o'sirnlik turidan tashqari o'simlikning 
fiziologik holat.i ham signal sifatida xizmat qilishi mumkin. 
L.Monteyt ma'lumotlariga qaraganda, Drino bohemica taxinini 
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arrakashlar soxta qurtlari oziqlanadigan qari ignabarglar k~'proq 
jalb qiladi. chunki yo h novdalar bilan oziqlanadigan turlarga 
nisbatan ular bilan oziq\anadigan arrakashlar lichinkalari parazit 
biJan ko' proq zararlanadi. 

Xo'jayinni ·qidirish. Xo'jayin tarqalgan statsiyalar doirasida 
parazit L1ni izIashi uchun xo'jayin yoki uning hayot faoliyali 
mahsuloti bilan bog'langan kompleks stimullaridan foydalanadi. 
lumladnn. A. Kashef xabariga ko'ra, pteromalus Lariophagus 
distinguendus ning urg'ochi i hidlash orqali 30 sm qalinlikdagi don 
orasida ham don parmaIovchi i bilan zararlangan donni topa oladi. 

Laboratoriya tadqiqotlarida Tomicobia tibia/is pteromalidini 
voyaga yetgan po'stIoqxo'r qo'ng'izlardan ulaming faqat Ips avlodiga 
tegishli erkaklarining hidi jalb qiladi. Taxmin qi1inishicha, daraxt­
Iarga tarqalib, erkaklar ajratgan feromon, 'attraktant sifatida parazitni 
o 'ziga jalh qiladi. Bunday holda xo'jayin yig'ilgan joyni topjsh 
maqsadida paraz;' o'zining populatsiya ichidagi aloqa vositasini ishga 
soladi. 

Yashi rin yashovchi yoki bekillgall joydagi xO'jayin hayot 
faoliyatida ajratgan modda yoki uning izi ham entomofagni 0 liga 
jalb qiladi . Jumlada~, o'simliklar hosil a'zolarida yashirin hayot 
kechimvchi g'o'za tunlami qurtlari ajratgan ekskrementlar ham 
brakon yaydoqchisini o'ziga jalb qiladi. 

Ustama parazitlik qiluvchi turIar xo'jayinni qidiristida yana bir 
qo'shimcha bosqichni o'tadi. Dastlab ular ikkilamchi xo'jayin­
lami, masalan, o'simlik bitini izlaydi , keyin esa lining tanasidagi . 
birlamchi xo'jayinni topib, unga tuxum qo'yadi. 

Xo'jayinni tan/ash. Sanchuvchi tuxum qo'ygichi bo'lgan parazit 
urg'ochilari ko'rish, hidlash. sezish tufayli xo'jayinning ko' zga 
tashlanadigan tashqi xususiyatIarini aniqlashdan tashqari uning 
ichki holatini ham baholay olishi mumkin. Buning uchun ayrim 
hollarda parazit tuxum qo'ygichi oxirida joylashgan sensillalar 
xizmat qiladi. J umladan, G .A. Viktorovning tadqiqotlari shuni 
ko'rsatdiki, bir qancha turdagi trisolkuslar urg' ochilari xo'jayinni 
embrional rivojianishining dastlabki bosqichida zararlashni afzal 
ko'radi. 

Ko'pchilik pardasimonqanotli parazitlar zararlangan xo'jayindan 
sog'lomlarini ajrata olish xususiyatiga ega, ikkiqanotli parazitlarda 
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esa bu xususiyat pastroq. Ayrim hollarda, xo'jayinda qoldirilgan 
llfg'ochi parazitlaming iz hidlari ham muhim ahamiyatga ega bo'Iadi. ' 
Masalan, har xiI turdagi te1enomus urg'ochilari xo'jayin tuxumi 
sirtida tuxum qo'ygichi yordamida halqasimon tasvirlar yasaydi. 
Bu belgilarni eritma bilan yuvilganda, bunday tuxumlarni lIrg'o­
chilar zararlanmagan tuxumlar sifatida qabul qiladi. Ayrim turlar 
shu tur zotlari tomonidan xo'jayin tuxumiga qo'yilgan tuxumlarni 
zararlamasa-da, boshqa turlar zararlagan tuxumlarini zararlaydi. 
Pardasimonqanotlilar orasida keng tarqalgan bu tan lab zararlash 
usuli absolut emas. Buning sababi xo'jayin bilan ta'minlanishga 
bog'liq bo'lib, u kamaygan sari parazit urg'ochisining talabchaniigi 
susayadi. Ko'pchilik ikkiqanotlilar orasida, masalan, taxinlarda, 
tanlab zararlash usuli y'o'q bo'lib, uning o'mini bir munch a Yllqo­
riroq (pardasimonqanotlilarga nisbatan la-IS marta) jinsiy 
mahsuldorlik qoplaydi, 

Tabiatda epizootiya rivojlanishi 

Epizootologiya - makonlardagi va vaqti-vaqti bilan hayvoniar 
p0pulatsiyasi orasidagi kasalUk dinamikasini o'rganuvchi fan. 
Kasallik yoki u tufayli organizm o'lishining kuchayib borishi 
epizootiya to'lqini shakliga bog'liqdir. Ma'lum bir hasharot turi 
orasida kasallik ahamiyatini baholashda bashoratning o'zi yetarli 
emas. Kasallikning rivojlanish va tarqalish jarayonini bilish 
muhimdir. 

Kasallikning gradatsiya (bir bosqichdan ikkinchi bosqichga) 
oqimlari uchta - ahyon-ahyonda, enzootik va epizootik (keng 
tarqalgan) xillarga ajratiladi, Kasallik ahyon-ahyonda tarqalishi deb, 
olingan namunalar tahliUda, kasallik favqulodda, kam hollarda, 
masalan, muayyan mahalliy sharoitga bog'lanmagan holda, 
0, '03 % gacha uchraganda aytiladi. 

Kasallik nisbatan kuchsiz (5% zararlanish) tarqalgan bo'lib, 
ammo populatsiyada doim uchrasa va lining rivojlanish darajasi 
deyarli o'zgarmasa, buni enzootiya deyiladi. 

Mabodo hasharotlar ommaviy ko'payishi jarayonida kasallik 
populatsiyalar orasida keng tarqalib, yoppasiga avj olishi va faqat 
populatsiyadagi barcha zotiar zararlanishi va o'lishidan keyingina 
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kasallik to'xtashi epizootiya deyiladi . Epizootiyaning rivojlanishi 
uchta bosh omillarga - kasallik qO'zg'atuvchi. xo 'jayin va 
infeksiyaning o'tish yo' llariga bog'liqdir. 

KasaUik qo'zg'atuvchi. Kasallik qO'zg'atuvchining ahamiyati 
lining virulentligiga, o'zgaruvchanligiga va ma'lllm xo'jayinga 
moslashishiga bog'Jiqdir. Kasallik qo'zg'atuvchining virulentligi 
sun ' iy ovqat muhitida o'stirilganda kamayadi va moyil xo'jayinga 
o'tkazilganida qayta tiklanadi. Ayrim hollarda 2 yoki undan oshiqroq 
mikroorganizmlar orasidagi sinergizm kuzatilishi tufayli virulentlik 
kuchayadi. Jumladan, o'tloq tunlami virus granulozi va yadro 
poliedrozi aralashmalari bilan zararlanganda uning moyilligi juda . 
oshgan. 

Tinch hoIatdagi kasallik qo'zg'atuvchining noqulay tashqi muhit 
sharoitida barqarorligi muhim ahamiyatga ega. Jumladan, ayrim 
xitridiylar zoospornlari hayotchnnligini bir necha soat davomida 
saqlay olsa, sodda hayvonlar sporalari bir yildan ko'p, bakteriya 
sporalari esa 0 ' n yildan osh iq saqlanishi mumkin. Bunday 
barqarorlik virus poliedrlariga ham xos. ammo erkin tayoqchalar 
bir necha o'n minut davomida halok bo'ladi. 

Kasallik qo'zg'atuvchining patogenlik xususiyatiga uning 
ultragunafsha nurlarga barqarorligi va issiq. quruq havoda 
kasallikning uzoq rivojianishi , bir yoki bir necha xo'jayinlar uchun 
ixtisoslashishi ham ta'sir qiladi. 

Xo'jayin. Kasallik qo'zg'atuvchi virulentligiga xo'jayin" 
organizmining chidamliligi to'sqinlik qilib, fizikaviy va kimyoviy 
omillar tllfayli zaiflashishiga olib kelishi mumkin . Qoidaga binoan 
birinchi yoshdagi lichinkalar katta yoshdagilarga nisbatan ko'p­
chilik kasalliklar ta'siriga moyiIroq bo'ladi. Kasallikni, masaIan, 
virus kasalligini, boshidan kechirgan hasharotlar populatsiya­
sidagi chidamlilik masaialari to'g ' risida ham ma'ilimotiar yig ' il­
moqda. 

U yoki bu xo'jayinning kasallikka moyilligi tufayli biotoplarda 
turli infeksiya o'choqlari - odatdagi o'tkir formasi, turli ikkilamchi 
tasodifiy xo'jayinlarda aniq ko' rinmaydigan latent infeksiyasi va 
kasallik qo'-zg'atuvchilar sog'lom yuqtiruvchilar (masalan, yirtqich 
hasharotlar, nematodalar) ning oshqozonida saqlangan infeksiya 
tarqatuvchilar orqali hosil bo'ladi. 
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Infeksiya o'tishi yo'llari. Kasallik tarqaI.ishining asosiy usullari 
kasal hasharot sog'Iom hasharot bilan bevosita aloqada bo'iganda 
hamda ozuqa orqali yuqishidir. Kasallik qo'zg'atuvchi bilan 
ifloslangan tuxum sil1i, urg'ochi tuxum qo'ygichi bilan shikastlan­
gan teri qoplami orqali hamda nematodalar xo'jayin tanasi ichiga 
kirgaflda ham infeksiya yuqishi mumkin. Viruslar va sodda hayvonlar 
ko'pincha transovarial yo'l orqali, ya'ni kasallik qo'zg'atuvchi urg'o­
chi tanasidagi tuxum orqali yuqtirilib, undagi murtak rivojlanishi 
davrida kasallik ham rivojlanadi .. 

Epizootiya kechishi. Tabiatda kasallik manbaalari kengayishi 
infeksiya zararlangan hasharotlardan sog'loinlariga yuqishi bilan 
bog'liq. Masalan, zambumg' infeksiyalari shamol orqali tarqalishida 
shamol oqimi bo'ylab uzunasiga joylashgan manbaalar hosil bo'ladi. 
Yadro poliedrozi manbaalari esa zararkunanda ommaviy rivojlanishi 
to'Iqinlariga mos kelib, dastlabki manbaalardan shamol hukmronligi 
yo'nalishida tarqaladi. 

Kasallik tarqalishi birlamthi infeksiya manbayidan amalga 
oshiriladi. Manbaa markazidagi zotiar o'lib, kasallik atrofidagi 
hasharotlarni zararlaydi. Keyinchalik kasal hasharotlar sog'lomlari 
bilan aloqada bo'lganda, qayta zararlanish jarayoni tufayli kasallik 
zonasi kengaya boradi va ayrim manbaalar qo'shilib, noto'g'ri 
shakldagi may don hosil qiladi. Shu bilan bir vaqtda manbaa 
markazida omon qolgan zotlar kasallikdan xoli bo'lgan sog'lom 
populatsiyaga asos solib, uning zotlari infeksiya to'lqinlari ketidan 
tarqala bosWaydi. Vaqt o'tishi bilan sobiq kasallik manbayiga sog'lom 
hasharotlar tarqalib, populatsiya sog'lom qismlarining infeksiya 
qoldiqlari bilan bevosita aloqada bo'lish ehtimoli yangi kasallik 
to'lqini hosil bo'lishiga olib keladi. Tabiatdagi biosenozlarda ,f 

ftasharotlaming birdaniga ommaviy ko'payishining avj olishi ma'-
lum davr vaqtlaridan keyin takrorlanadi. Jumladan, hasharotlarning 
entomoftoroz bilan ommaviy zararlanishi kO'pincha qo'riq yerlarda, 
yaylovlarda, ko'p yillik oCt ekinlarida yuzaga kelib, bunday yerlarda 
zambumg' tinim sporalari to'planishi va saqlanishiga qulay sharoit 
yaratiladi va natijada infeksiya manbayi hosil bo'ladi. 

Bunday uchastkalarda hasharotlar populatsiyalari qalinligi 
oshishidan tashqari, zamr sharoitlardan iliq havo bilan bir vaqtda 
yomg'ir maydalab yog'ishi koni.diyalar tez o'sishi va otilishiga 

248 



• 

.1, 

,. 

, . 

imkoniyat yaratadi. Ayrim ekinlarda zararkunandaga qarshi kimyo­
viy 'preparat bilan ishlashni bekor qilish maqsadida alohida za­
rarkunanda turlarida epizootiya boshlanishini bashorat qilish 
mumkin. 

O'rmon hasharotlari dinamika sonlarining 
fenomenologik nazariyasi asoslari 

Faktorial nazariyalar (iqlim, parazitar. trofik) bir tomonlama 
bo'lsa-da biosenozda hasharotlar soni o'zgarishining umumiy 
qonuniyatlarini o'rganishda muhim bosqich bo'lib kelmoqda. Bu 
nazariyalar rivojlanishi G.A.Viktorov ishlab chiqqan hasharotlar 
soni dinamikasining sintetik nazariyasini va boshqarish mexanizmini 
tushunish uchun kerak bo'lgan ko'p haqiqiy materiallarni to'plash 
imkonini yaratdi. 

y 62-rasm Fitofag populatsiya 
soni dinamikasining fazali 

ko'rinishi 
(A .S. lsayev va b. bo 'yicha, 
1984): 1 - inersiyasi kuchli 

bo'lmagan boshqarish 
mexanizmlarning ta'sir etish 

hududi (Y' va Yr egri 
chiziqlar bilan 

che~aralanga/l); 
11 - boshqarish 

mexanizmlarilling mahima! 
inersiolllik Ill/dudi 

(Y, va Y,egri chiziqlar bi/tlll 
cllegaralangall); 

111 - hoshqaris/Jning 
inersiyasiz mexanizmlari 

ta'sir etish hl/dlldi 
(1'. va Y" egri chiziqlar bilan chegaralangan). Egri chiziq!ar: 

J - Y' Jazalik qo 'rinishning pastki chegarasi; 
2 - Y" yuqori chegarasi; 3 - Y, bo'~'ag'ali; 

4 - 1'. bIlJerl;; 5 - Y~ statik. Birdan avj olishning Jazali trayektoriyasi: 
he - popu/atsiya soni oshih borish Jazasi; cd - maksimal; de - siyraklashgan; eh 

- depressiya; ha - stabil sonini tiklash Jal.asi. 0 'l.ig(.l xos nuqta!ar: 
x] - popu!atsiyaning stabil l.ichligining ahamiyati; x, - bo 'sag 'ali zich/ik; 

x, - optimal; X,T - hirdan avj olishning maksimal Jazasidagi oxirxi minimal 
zichlik; x}' - oxirgi maksima! zichlik. 

249 



Ammo intetik nazariya aslini olganda matematik ekologiyadan 
avtonom holda rivojlandi, bu esa uning keyinchalik qo'llani hi 
to'xtashiga olib keldi. Shu bilan birga son din:muka ining matematik 
tavsifi ham hali umumiy ckoJogik aso ga ega ema edi va omilial 
nazariya pozitsiyalarida qolishni davom ettirdi. 

XX asming 70-yillar boshida akademik A.S.lsayev rahbarligida 
olimlar kollektivi (lsayev, Xlebopros, Nedorezov: Kondakov, Ki­
seley, 1984) olib borgan tadqiqotJar natija ida sintetik nazariyani 
rasmiylashtirlsh va harakatchan ekologik istemalaming tabillik 
prinsipini ishlab cruqarish aso ida ushbu YO'nalishlarning bir-biriga 
qo'shilishi amalga oshirildi. Bu aso iy mazmunlari quyidagilardan 
iborat bo' lgan o' rmon ha harotlari oni dinamikasining fenome­
nologik nazariyasini i hlab chiqish imkonini berdi. 

Harakatchan ekologik sistemalar barqaror, chunki biosenoz o 'z­
o,'zini boshqara oladigan sistema bo'Iib, U o 'zining rivojianishi bilan 
aniqIanadigan barqarorlik hududiga egadir. Bu XuslJsjyat popu­
latsiyaning fazali ko'rinishida namoyon bo'ladi va lining struk­
turasini ta'minlaydi. Fitofag poplilatsiyasi soni dinamika fazali 
ko'rinishning umumiy manzarasi 62-rasmda ko'rsatilgan. 

FazaJi ko' rinishning tahlili o'ziga xo bo'lgan nuqtalar va egri 
chiziqlarni aniqlash, ular orqali o 'tish e a biosenoz hoJatidagi sifat 
o'zgarishlarini anglatadi, modiftkatsiyala h va bo hqarish omillar 
ta 'sirini chegaralash, iner iyali va inersiya iz boshqari h mexanizm­
laming solishtirma og' irligini ajratish va baholash, sistema bo hqa­
ri hining kechiki h darajasini aniqJash va LIning fe'l-atvorining nniq 
modelini YLlzaga keltiri h imkonlarini beradi . 

O'z-o'zini boshgaradigan ekologik sistemalarning umllmiy 
xususiyatlari boshqarish mexanizmlarning kechikish samarasida 
namoyon bo'ladi. Agar relaksa~siya davrining davom etishi. ya'ni 
ilgarigi soniga qaytishi, muayyan turning hayot sikli davomiyligidan 
jiddiy ravjshda kam bo Isa, unda b<?shqarish mexanizmi'inersiyasiz 
deb hisoblanadi; agarda kechikish vaqti generatsiya davri bilan 
tenglashsa, unda boshqarish mexanizmlari iner iyali bo' ladi. 

Inersiyali mexanizmlar funksional jihatdan oidingi nasllar 
zichligiga bog'liq bo'ladi va relaksatsiya davri uzoq davom etishi 
mumkin. Boshqarish sistemasida katta kechikish bilan ta'sir etuvchi 
inersiyali mexanizmlar mavjud1igi zararkunandalarning tabiiy 
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kushandalaridan «qochib qutilishi» va populatsiyaning ommaviy 
ko'payishga 0 tisllining prinsipial imkonini yaraHidi. . 

lnersiyasiz yoki inersiyasi kuchJi bo'lmagan mexanizmlar ta'siri 
joriy generatsiyalar populatsiyasining zichligi bilan aniqlanadi. 
Ularda kechikish aytarli bo'lmaydL birdan avj olish davrida popu­
latsiya sonining o'sish tezligini stabillaydi va inersiyali mexanizm­
larni boshqarish samarasini tiklab olish imkoni bilan ta'minlaydi . 
Fenomenologik nazariya mualliflari fikricha, boshqarishning u yoki 
bu mexanizmlarining aniq bir vaziyatda ustunligi o ' rmon hasha-· 
rotlarining hilma-xiI guruhlar sorti dinamikasining sifatli xususiyati 
va o'rmon biosenozining barqarorligini ta'minlab turadi. 

A.S.Isayev va b. (1984) o'rmon hasharotlari populatsiyalarining 
fazali ko'rinishlari strukturasini ommaviy ko'payishlar tiplarini 
klassifikatsiyalash uchun qo'llagan. Bu k1assifikatsiya kechikish 
yuzaga kelishini . hisobga olishga asoslangan, ya 'ni uchta asosiy 
tartiblarning statsionar holati yaqinida SOnnil16 stabilizatsiyasi, 
boshqarishni yo' qotmagan holda stabillik hududda sonning muhim 
o ' zgarishl a ri' va boshqarishni vaqtincha yo'qotish oqibatida ommaviy 
ko'payishning birdan· avj olishlarini. amalga oshiri h imkoniyatini 
ta minlab beruvchi inersiyali bo hqarish mexanizmlarning fazali 
ko'rinishida ta'sir etishining ifodalangan hudlldi mllvjud yoki 
nomavjlldligi. Fazali ko'rinishlar ichki strukturasining bllnday o'ziga 
xos Xususiyatlari hisobga olingan holda son dinamikasi uehta asosiy: 
stabil , prodromal va emptiv tiplarga bo'linadi (2-jadval) . 

Son dinarnikasining stabil f,lzali ko'rinishi barqarorligining 
hududi karn o 'zgaruvehanligi bilan ajralib turadi. Ko'chish faolligi 
pasaygan (o'troq turlar) indifferent turlar hamda latent holatiga 

• kirgan ommaviy turlar uchun tipik bo' lib hisoblanadi. 
Prodromal tip (grek tilidan prodrom - darakchi ; tibbiyotda -

kasallik darakchisi; j~nivorlar ekologiyasida - gradatsion sikl fazasi) 
stabillik hlldlld ichida soni katta diapazonda o'zgarib turadigan 
hasharotlarga xos . Stabillik bu guruh turlari inersionligining 
kuchsizligi va ko'chish tendensiyasi deyarli katta bo Imaganligi bilan 
ta'minlanadi. Prodromal turi bO'yicha ommaviy ko payish uchta 
gradatsion: ko'payib borish, maksimal va siyraklashtirish fazalarini 
o' tish bilan aniqlanadi. Bli holda boshqarish mexanizmJari bu!un 
gnidatsion sikl davomida populatsiya sonini nazorat qilishni 
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2-jadval 
Son dinanlikasi tiplari bo'yicha hasharotlar k1assifikatsiyasi (A.S.Isayev, 

R.G.X1ebopros va b. bo'yicha, 1984) 

HasharotJar gurubJari 
Son dinamikasi tipi 

Stabil Prodromal Eruptiv 

Faza ko'rinishi tor I . lndifferentli!a r ++ 
bo' !gan turlar 2. Prodromal yashi rin + ++ 

yashovchilar 
3. Erllptiv yashirin + + ++ 
yashovchilar 

Faza ko' rinishi 4. Prodromal ochiq + ++ 
keng bo'lgan lurlar larzda yashovchilar 

5. Emptiv ochiq tnrzda + + ++ 
yashovchilar 

Son o'zgarishi 101 !()2 10LI()4 
diclpHzoni 
(anlilogarifm 30) 

I z 0 h: + gradatsion fazalarni o·tish (Iur darajasi): 
+ + shu bilan birga son o'zgarish amplitudasi (Iur va populatsion 

darajalari) 

to'xtatmaydi va son . ko'payishi to'xtagandan soOng populatsiya, 
chuqur depressiyasiz, stabil hoIatiga qaytadi. Ko'payishning bu 
turida son ortib borishi kO'pincha m:mbaaning dastlabki lokaliza­
tsiyalangan joyIarida kuzatiladi. 

Emptiv tip (grek tilidan emptus - sindirilgan, boshqalardan 
keskin ajralib turadigan; geologiyada - otilib chiqilgan; ekologiyada 
- «odatdan tashqari ko'payish»ni ifodalovchi gradatsion sikl fazasi I 

yoki populatsiya sonining to'satdan shiddatli ko'payishi) ommaviy 
ko'payishning birdan avj olishini tug'diradigan turlarga xos. Bu 
turlarning fazali ko'rinishi stabillik va birdan avj olish hududlari 
bilan tavsiflanadi. Modifikatsion omillarning ta'sirini to'xtatish 
populatsiya zudlik bilan stabil holatga qaytishiga olib kelmaydi. 
Emptiv tipdagi gradatsion sikl populatsiya sonining eng so'nggi 
yuqori juda past dipazonini aks ettiradigan beshta majburiy o'ti­
ladigan: son o'sib borishi, maksimal, siyraklashish, depressiya, 
tiklash fazalaridan tarkib topgan. 
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Klassifikatsiya mualliflari fikricha, ajratib ko'rsatilgan tiplar har 
xii turlarning va o'rmon hasharotlarining ayrim populatsiyalari 
soni makon va zamon o'zgarishi hilma-xilligining barchasini ifo­
dalaydi, buning ustiga son dinamikasining u yoki bu tipga man- ' 
subligi ularning ommaviy ko'payishga potensial imkoniyati (son 
o'zgarish amplitudasi bilan), populatsion dinamika esa gradatsion 
fazalarni o'tishi bilan aniqlanadi. . 

Bu indifferent turlarga son dinamikasining stabil tipi ham tur, 
ham populatsiya darajasida xos ekariligini; prodromal turlarning 
tur darajasida prodromal, populatsion darajada esa stabil tipi bilan 
ham, prodromal tipi bilan ham ifodalanishini anglatadi. Emptiv 
tur populatsiyalari son dinamikasining uchta tipida ham ishlashi 
mllmkin (2-jadval). 

Baykal ko'li basseyni o'rmon hasharotlari faunasining tahlili 
birinchi guruh indifferent tllrlari (175 tur) va ekilgan o'rmon 
daraxtlariga jiddiy zarar keltirmaydigan ikkinchi gclruhdagi (66 tur) 
prodromal yashirin yashovchilari eng katta solishtirma og'irlikka 
ega ekanligini ko'rsatdi. Uchinchi guruhdagi eruptiv yashirin 
yashovchi t.urlariga qO'shimcha oziqlanish jarayonida daraxt 
chidamliligini pasaytiradigan (yirik qora oqqarag'ay mo'ylabdori), 
to'planagan holda xuruj qilllvchi (altay bargli yog'och qurti), 
ildiz va ko'katlarni zararlaydigan (may qo'ng'izi) zararkunandalar 
kiradi. . 

To'rtinchi guruhdagi prodromal ochiq tarzda yashovchi 
hasharotlarga 16 oilaga mansub 49 tur kiradi. Baykal ko'li basseyni 
o'rmonlarida ba'zi birlarining soni (kulrang qayin odimlovchisi, 
yirik garpiya, kulrang qoramtir cho'tkachali, dog'li o'simta dum 
va b.) ommaviy ko'payishga o'tib ketadigan katta o'zgaruvchanlikka 
ega, ammo bll turlarning o'rmon xo'jaligi llchun ahamiyati chega­
ralangan. 

Beshinchi guruhdagi erupt iv ochiq tarzda yashovchi hasharotlar 
- soni ko'p bo'lmagan kompleks (21 tur), ammo ular ko'pchi­
ligining ommaviy ko'payishi birdan avj olishi o'rmon uchun katta 
xavf tug'diradi. 

Ular qatoriga sibir, oysimon va toq ipak qurtlari, ignabarg 
volnyankasi, oqqarag'ay va Yakobson odimlovchisi, yulduzsimon 
to'quvchi va boshqalar kiradi. 
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O'rmon hasharotlari soni dinamikasi fenomenologik nazariya­
sining eng muhim asoslari, shubl1asiz, faqat mevali bog'lardagi 
ekilgan daraxtlar va o'rmon himoyalash mintaqaIaridagi zararku­
nandalari lIchungina emas, balki agrobiosenozlarda ham qo'llani­
lishf inumkin. 

Son boshqarish inersiyali va inersiyasiz mexanizmlari to'g'risi­
dagi tadqiqotlarning asos·iy mazmllni - harakatchan ekologik 
sistemalar stabilligi prinsipidan foydalanish, kerakli materialni yig'ish 
va qishloq xo'jalik ekinlarining eng muhim zararakunandalarining 
fazali ko'rinishlarini tuzish. ularning ommaviy ko'payishining uzoq 
va qisqa muddatli bashorat qiJish aniqliligini ancha oshiradi va 
inson hamda atrof-muhit uchun minimal ekologik ziyon keltiruvchi 
zararkunandalar sonini belgili yo'nalishda boshqarishni amalga 
o~hirish imkonini beradi. 

. .. 

O'simliklar himoyasida entomo. va akarifaglar qo'llashning 
asosiy qonun-qoidalari 

Tabiatda fitofaglar sonini boshqarishda entomofaglar va 
akarifaglar muhim ahamiyat kasb etadi. Fitofaglar miqdoriy sonini 
entomofaglar tomonidan haqiqiy kamaytirishi ko'p omillarga, 
jumladan iqlim va ob-havo sharoitlariga, populatsiyaning fiziologik 
holatiga, turli-tuman biosenotik aloqalar va boshqalarga bog'liq. 
Shuning uchun hamma vaqt ham fitofaglar umllmiy miqdoriy 
soni ko'rsatkichlari va entomofaglar orasidagi salbiy b~g'lanishni 
aniqlashning imkoni bo'lmaydi. Masalan, O'zbekiston sharoitida 
g'o'za bitlari va lllarhing yirtqichlari ijobiy bog' liqligi aniqlangan. 
Shunga qaramasdan entomofaglar tabiiy poplllatsiyalari zararli 
hasharotlar sonini sezilarli darajada kamaytirish qobiliyatiga ega 
bo'lib, bu ko'pchilik holatlarda tabiiy kushandalarning samaradorlik 
mezoninl (darajasini) o'matishga. iinkon berdi. 

Entomofaglarning samaradorlik mezoni 

Zararlilik bo'sag'asini hisobga olgan holda entomofaglarning 
samaradorlik mezoni yoki darajasi yirtqich-o'lja miqdoriy soni 
nisbatida yoki parazitizm darajasida o'z ifodasini topadi (Narziqulov, 
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1981). Btl mezonga (darajaga) yetganda zararkunandalar soni 
xo'jalik uchun zararsiz darajagacha pasayadi, natijada himoya­
lanayotgan ekinda insektitsidlar bilan ishlov berish maqsadga 
muvofiq bo'lmaydi. Samaradorlik mezoni (darajasi)ni hisobga QIgan 
holda kimyoviy ishlovlardan voz kechish o'simliklar biologik 
himoyasining passiv yo'li hisoblanadi (bunda inson faoliyari 
kuzatishdan iborat bo'ladi). Samaradorlik mezoni ilk bor g'o'za 
zararkunandalari tabiiy kushandalarida qayd etilgan. 

G'o'za bitlari va o'rgimcbakkana entomoakarifaglarining 
samaradorlik mezoni 

G 'o'zada o'simlik bitlari va o'rgimchakkanaga qarshi kimyoviy 
preparatlar bilan ishlov berish quyidagi tabiiy kushanda: o'\ja nis­
batlarida bekor qilinadi (3-jadval) . 

Viloyatlar 

Jizzax. 
Sirdaryo, 
Toshkent 

Farg'ona . 
Andijon. 

Namangan 

Buxoro, 
Navoiy, 

Qashqadaryo 

Xorazm, 
QQR 

SurxondaryQ 

Samarqand 

3)advaf 
O'zbekistonda g'o'za agrosenozi tabiiy kushandalari 

va SO'ruvchi zararkunandalaming 
o'zaro nisbatlarining samaradorligi 

Entomofaglar tabiiy popuJatsiyasi va zararkunanda1ar o'zaro 
nisbatlarining samaradorligi 

may-iyun iyul-algUst 

akarifaglar: entomofaglar: a karifaglar: entomofaglar: 
o'rgimchakkaw g'o'za bitlari o'rgimchakkana g'o 'za bitlari 

1:10 I: 15-1:20 1:15-1:20 1:10-1:15 

1: I 0 1: 10-1: 15 1:1 0-1:15 1: 15 

1:\0 1:15-1:25 1:25 1:25 

1: 1 0 1:10-1:15 I: 10-1:15 1:25 

1: 10 1:15-1 :25 1:25 1:25 

1:10 1:15-1:20 1:15-1:20 1:1 0-1:25 
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G'o'za dalalarida entomofag: kuzgi tunlam 1:2 va entomofag: 
ko'sak qurti 20: 1 nisbatlarida ham ekinda kimyoviy usul qo'llash 
noma'qul hisoblanadi. 

KoJorado qo'ng'izi entomofaglarining 
samaradorlik mezoni 

Kolorado qo'ng'izi. sonini keskin kamaytirishda xonqlzi 
qo'ng'izlari, oitinko'ziar va vizildoq qo'ng'izlar eng yuqori faollik 
ko'rsatadi. G.V.Gusev (1991) ma'illmotiariga ko'ra iqlim sha­
roitlariga bog'liq holda entomofaglarning samaradorlik mezoni 
I: 14 dan 1:40 (entomofag: o'lja) nisbatlarida o'zgarib tllradi. 
Qoidaga bionan 1:20 ... 1 :30 entomofag:o'lja nisbatlarida kolorado 
qo'ng'iziga qarshi kimyoviy qirib yo'qotish choral<lfi bekor 
qilinCldi. 

O'simliklarni biologik usulda himoya qilishning 
asosiy yo "nalishlari 

O'simliklar biologik himoyasida zararli organizmlarga qarshi 
qllyidagi yo'nalishlar - introduksiya va iqlimlashtirish, areal orasida 
tarqatish, mavsllmiy kolonizatsiya qilish, mahalliyentomofaglarning 
tabiiy poplliatsiyalaridan foydalanish va ularni muhofaza qilish 
bo'yicha amalga oshiriladi. 

Introduksiya va iqlimlashtirish zararkunanda organizmlar tabiiy 
kushandalari bo"lmagan joylarda lllarni chetdan olib keltirishdir. 
iqlimlashtirish esa shu chetdan olib kelingan tabiiy kushandalarni 
mahalliy sharoitga moslashtirishdir. 

Introduksiya sohasidagi yutllqlar asosida ko'pcl-iilik mamla­
katlarda zararli organizmlar tabiiy kushandalari (entomofaglar, 
gerbifaglar va mikroorganizmlar) dan samarali foydalanish qoidalari 
ishlab chiqilgan. Bularga quyidagilar kiradi: 

- chetdan kelib qolgan zararkunandalarga qarshi biologik 
kurashda mahalliy entomofaglarni qo'llashdan ko'ra, chetdan olib 
kelinganlarini qo'llash yuqori samara beradi; 

- Yllqori samara beradigan tabiiy kushandalami ayniqsa zararli 
organizmlar vatanidan topish osonroq va qulayroq bo'ladi; 
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I 
- zararkunandani biologik usul bilan to'liq yuqotish uchun 

tabiiy kushandaning oziqlanish xususiyati nihoyatda qisqa doirada 
bo'lishi kerak. 

lntroduksiya va iqlimlashtirishning yorqin misollari sifatida 
ba'zi ma'lumotlarni. jumladan, o'tgan asr 30-yillari boshida qonli 
bitga qarshi afelinus, 1945-yili esa komstok qurtiga qarshi psev­
d3fikus parazitlari O'zbekistonga olib kelinishi va ulardan biologik 
kllrashda yuqori samara olinishi yoki ashersoniya zambllrug'ining 
indroduksiya qilinishi va keng ko'lamda foydalanishi va hokazolarni 
ko'rsatib o'tish maqsadga muvofiqdir. 

Areal doirasida tarqatish. Biologik kurashning bu YO'nalishi 
areal doirasida entomofaunani yangi foydali turlar bilan sun'iy 
boyitish, ya'ni ixtisoslashgan parazit va yirtqichlarni eski ko'payish 
manbaalaridan ko'plab ko'chirib, areal ichidagi bu entomofaglar 
bo'lmagan yangi hududlar doirasida tarqatishdan iborat. Bunga 
misol qilib Qirg'izistonning yong'oq mevali o'rmonzorlariga 

-. ageniaspis paraziti meal ichida muvaffaqiyatli tarqatilganligini eslatish 
kifoyadir. Olma va meva kuyalari uzoq vaqtlar davomida Tyan­
Shanning Farg'ona janubiy-g'arbiy yonbag'irlari va Chotqol 
janubiy-sharqiy tog' tizmalari hamda Qirg'izistonjanubida yong'oq, 
pista, olma, nok va boshqa qimmatbaho mevali daraxtlar hosiliga 
katta ziyon yetkazib kelar edi. 1956-1963-yillar davornida ageniaspis 
oldin uchramagan bu yerlarga boshqa 20 ta hududdan parazit 
yig'ilib, dengiz sathidat11700-1850 m balandlikka tarqatildi. 1965-
yilga kelib, parazit 8 ming gektardan ortiq maydonga tarqaldi. 
Yuqorida eslatilgcm zararkunandalar sonini ageniaspis samarali 
kamaytirdi (Qarabayeva,1965). 

Mavsumiy tarqatish (kolonizatsiya). Mavsumiy tarqatishda 
dastlab samarali tabiiy kushandalar laboratoriya sharoitida yoki 
sanoat asosida ommaviy ko'paytirilib, keyin tabiatga tarqatiladi. 
Buning sababi - tabiiy kushandalar turli sabablarga ko'ra (tabiiy 
kushanda zararkunanda rivojlanish fazalari bilan sinxron rivojlan­
maganda, qishlash davrida soni sovuqdan keskin kahlayishi, 
pestitsidlar qo'llanilganda ko'pchilik entomo-akarifaglar va boshqa 
foydali bo'g'imoyoqlilar qirilib ketishi va h.k.) zararkunandalar 
miqdorini kamaytira olmasligidir. Shuning uchun ham entomo­
faglarni zamr muddatlarda zararkunandaga qarshi dalaga tarqatish 
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yoki zararkunanda dastlabki rivojlanish davrida o'simliklarni 
mikrobiologik preparatlar bilan ishlash amaliy jihatdan katta 
ahamiyat kasb etadi. Tabiiyki, parazit va yirtqichlarni laboratoriya 
sharoitida ko'paytirish texnologiyasi bu jarayonni tez va arzon 
amalga oshirish mumkin bo' lgan hollardagina qo ' llaniladi. 

Q'zbekiston sharoitida g'o'za maydonlarida g'o'za tunlami, 
mevali bog' larda olma mevaxo' ri , makkajo'xorida parvona kapalagi 
tuxumlariga qarshi trixogramma avlodining parazit turlari, kemiruv­
chi tunlam qurtlariga qarshi apanteles, g' 0' Z3 tllnlami qurtlariga 
qarshi brakon, o'rgimchakkanaga qarshi yirtqich kanalar va kanaxo'r 
tripslar, 0 simlik bitlariga, 0 rgimchakkana, g'o'za tunlami tuxum­
lari va kichik yoshdagi qurtlariga qar hi oltinko'zlar keng ko'lamda 
qo'llanilib kelinmoqda . Tabiatdagi biologik agentlarning foydali 
faoliyatidan keng foydalanish uchun g'o'zaga tllshadigan asosiy 
zararkunandalarning tur tarkibini belgilash, ularning biologik va 
ekologik xususiyatlarini o ' rganish. ayrim entomofag tllrlarning 
zararkunandalar miqdorini kamaytirishdagi samaradorligini aniqlash 
lozim. Entomofaglar va akarifaglarning tur tarkibi hamda biologik 
xuslIsiyatlari zararkunandalarning butun rivojlanjsh davri davomida 
doi miy lIchastkalarda muntazam ravishda kuzati h olib borish yo'li 
bilan o'rganilad i. Zararkunandaning tuxlIm , qurt yoki lichinkn , 
g umbak va voyaga yetgan zotlari .kabi barcha rivojlanish bosqich­
larida ularning parazitlar bilan zararlanganligi tahlil qilinadi . Shu 
bilan birga, zararkunanda rivojlanishidagi fenologik muddatla riru 
aniqa h uchlln uning ayrim fazalari miqdoriy ni batlari ham hisobga 
olinadi. 

Zararkunandaning zmarlanish darajasi pasayib, uning miqdori 
kamayishi parazitlarning samaradorligini belgilaydi. Zararkunanda 
miqdorining o'zgarishida entomofaglarning ahamiyatini belgilash 
uchun dalada o'simlikning zararlanish darajasi va zararkunanda 
sonini hisoblash kerak. Ayrim entomofag va akarifag turlarning 
ahamiyatini o'rganish, ularning eng istiqbollilarini amalda foydala­
nish uchun ajratib olish imkonini beradi . 

Mahalliy entomofaglarning tabiiy populatsiyalaridan foydalanish 
va ularni muhofaza qilish. Tabiatda bevosita uchraydigan tabiiy 
kushandalarni asrab qolish ancha quia-yo BU .kushandaiar - xonqizi 
qo'ng'izlari , vizildoq qo' ng'izlar, ging (sirfid) pashshalari , yirtqich 
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qandaJalar, oltinko'zlar .va h.k. - hammaxo r hasharotlar bo Jib, 
ular so'ruvchi (o'simlik ' bitJari, tripslar, kanaJar, qalqonbitlar, 
cherveslar, qandalalar va h.k.) va kemiruvchi (kapalakJar qurtlari, 
qO' ng'izTar lichinkalari va h.k.) hasharotlarga qiron soladi. 

Masalan, 1 dona yettinuqtali xonqizi qo'ng'izi hayoti davomida 
5000 taga qadar o'simlik bitlarini yeydi. Ammo ko'p foydali 
hasharotlar (zararkunandalarning tabiiy kushandalari, o'simliklami 
changlatuvchilar. asalarilar va b.) insonning zararli faoliyati tufayli 
qirilib ketadi. Masalan, beda KTR-I,5, KUF-l,8 singari mexa­
nizmlar yordamida bir marta o'rilganida va 1 sentner ko'k beda 
to'planganda 95-100 ming dona foydali hasharotlar umriga zavol 
bo'linadi. Buni raqamlarda hisoblasak, bir gektar bedapoyada saqlab 
qolinadigan foydali hasharotlar semi yi l davomida bir qa ncha 
biolaboratoriyal~lr yeti htiradigan foydali hasharotlar onidan ham 
ortiq bo'ladi. 

Shularni hisobg", olgan holda, beda o'rimida zararkunandalar 
tabiiy kushandalarining kamida 55-60% ni saqlab qolish imkonini 
beradigan moslama yaratishga (Xamrayev va b., 1986) muvaffaq 
bo'lingan. 

Nawrat savollar; 
1. Biosenozda populatsiya sOllini boshqarishning asosiy qonulI-qoidalari 

nima/ardall iborat? 
2. Tutlar orasidagi boshqaruv mexanizmlari deganda nimani tllshunasiz? 
3. Biosenotik hoshqarllv mexanizimlari /lima/ardan iborat? 
4. Qallday shamitlar elltomojag/arning samaradorligilli belgilaydi? 
5. Tabiatda epizootiya "allday rivojlanadi? 
6. 0 'rmoll hashorotlari di/lamika sonlarining jenomenologik nazariy asos/ari 

nima/ardan iborat? 
7. 0 'simliklar himoya.sida entomo-akarifaglar qo'llashning amsiy qonun­

qoida/ari nimalardan iborat? 
8. Entomofaglamlng stlmarali mezoni deganda nimani Jus"unasiz? 
9. 0 'simliklarni biologik usulda himo.va qilishning nechla asosiy .vo 'nalishlarini 

biiasiZ? 



II MAXSUS QISM 

XVI BOB 
MIKROB, VIRUS ASOSLI PREPARATLAR VA 

ANTIBIOTIKLAR 

Mikroorganizmlar yoki ulaming hayot faoliyat i hosilalaridan 
tayyorlangan biopreparatlardan o'simliklarni himoya qilishda 
foydalanish biologik himoyaning eng zamonaviy va mllkammal 
YO'nalishidir. 

Zararkunanda hasharotlarga qarshi kurashda mikroorganizrnlar 
guruhiga qarab qo'llaniladigan mikrobiologik prepmatlar bakte­
riyalar, vimslar va zamburllg'lar asosida yaratiladi. 

Zararkunanda hasharotlarga qarshi 
bakterial preparatlar 

Hozirgi vaqtda sanoat asosida 30 ga yaqin bakteri,t1 preparatlar 
ishlab chiqarish yo'lga qo'yilgan, bunda Bacillus thuringiensis 
guruhiga mansllb kristall hosil qilllvchi, sporali baktcriyalmning 
turli xiI variatsiyalari asos qilib olingan. Ularning boshlang'ich sof 
qismi mazkllr bakteriyalaming spora-kristaJl kompleksidan, ba 'zi 
hollarda esa issiqlikka chidamli, suvda erllvchan ekzotoksin 
(masalan, bitoksibasillin) dan iboratdir. 

Sporali va entomopatogen bnkteriyalaming ekzo- va endotok­
sinlardan iborat kristalli qo'shilmalari bakterial preparatlarning asosiy 
ta'sir etuvchi moddasi hisoblanadi. Tarkibida sporalar va bakteriya 
kristallaridan tnshqari toksin ham bo'ladigan preparatlar tangacha­
qanotlilaming qurtlarigagina emas, balki ba'zi turlardagi qo'ng'iz 
Iichinkalari, o'simlik bitlari va o'rgimchakkanalarga ham ta'sir qiladi. 

Preparatiar quruq yoki ho'llanadigan kukun holida chiqariladi. 
Ular 1 g preparatdagi miqdori (har 1 grammda milliard sporn bilan 
ifodalanadigan titr) jihatidan hamda biologik insektitsid aktivligi 

,(har 1 grammda aktiv birlik - EA g bilan ifodalanishi) bilan ham 
farqlanadi. 
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Preparat ta'siri 1I bilan ishlangan ozuqani hasharot yegandan 
keyin kuzatiladi, blll1da barg shapalog'ining haT ikki Yllzasiga 
preparat sllspenziyasi yaxshilab purkalishi kerak. Preparatlar. asosan 
zararkllnandaning kichik yoshdagi qurtlariga qarshi kurashda tavsiya 
etiladi. Hasharotlar o'la boshlashi lIchinchi-beshinchi slltkada 
kllzatilsa, sakkizinchi-o'ninchi sutkada eng yuqori samaraga 
erishish mumkin. Biopreparatlar zararklln:l11d<1ning keyingi nasliga 
ham salbiy ta'sir ko'rsatadi - hasharotlarning pushtdorligi 
pasayadi . Preparat bilan zararlanib, o'lmay qolgan zotlar morfo-
10gikjibCltdan nuqsonli bo'ladi yoki qo'yilgan tuxumlardan qurtlar 
chiqmaydi. 

Yuqoridagilarga asoslanib, basillyus tyuringiyenzis (Bt) asosida 
tayyorlanadigan preparatlar tarkibiga qarab uch gurllhga ajratiladi. 
Birinchi guruhga eng ko'p bakterial preparatlar kiritilib, ularning 
dastlabki ta'sir qiluvchi moddalari spora va endotoksin kristallaridan 
iborat; ikkinchi gumh preparatlarining spor<1 va kristallardan tashqari 
termostabil ~-ekzotoksini bor; uchinchi guruh preparatlar tarkibiga 
Bt bakteriyalari ishlab chiqaradigan va tozalangan toksinlar kiritiladi. 

Entobakterin qllruq kuklln bo'lib, 1 g da 30 rnlrd. hayotchan 
basillyus tyuringiyenzis, V serotipining sporalari bo'ladi. Bu bakte­
riya - Bacillus thuringiensis subsp. galleriae - XX asrning 50-
yillarida katta asalari parvonasi epizootiyasi davrida kasallangan 
hasharotdan ajratilgan va sobiq SSSRda shu bakteriya asosida ilk 
bor bakterial preparat yaratilgan. Barg kemimvchi zararkllnan­
dalardan karam oq kapalagi, karam kllyasi va parvonalar qllrtlariga 
qarshi, butguldosh sabzavot ekinlarida: o'tloq kapalagi qurtlariga 
qarshi lavlagi va bedada; mevali darClxtlarda barg kemiruvchi 
qllrtlarga; lIzumbargo'rovchisi qllrtlariga va boshqa kapalaklar 
qllrtlariga qarshi gektariga 1-7 kg gacha qo'llash tavsiya etilgan. 
Hozirgi davrda entobekterin suyuq va pastasimon shakllarda ishlab 
chiqariladi. 

Dendrobasillin. Paxtachilikda dendrobasillin, 30 rnlrd. spors/ 
g preparati keng qo'llanilgan. Keyinchalik preparatning tarkibida ~ 
60 va 100 mlrd. spora/g bo'lgan formalari ham ishlab chiqarilgan. 
Bu preparat sporali kristall hosil qiluvchi bakteriya - Bacillus 
thuringiensis subsp. dendrolimus (sotto) ning IV serotipi asosida 
ishlab chiqariladi. U kulrang kukun bo'lib, asosan sporalar va inert 
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to'ldirgichlardail tashkil topgan. pendrobasillinning preparat 
fOrlnalari, zararkunanda turlari va ekinlarga qarab, gektariga 0,8 
dan 4 kg ga qadar qo'llanilib, yer mexanizmlari yoki aviatsiya 
yordamida, gektariga 100-200 I suspenziya hoI ida purkaladi. 
Dendrobatsillin qishloq xo'jalik ekinlari zararkunandalari hisoblan­
gan tangachaqanotlilardan karam kuyasi, karam oqkapalagi va 
boshqa zararkunandalarga qarshi ham qo'llaniladi. 

Lepidosid P (BA-3000 EA/mg). Preparat Bf subsp. kurstaki 
spora va kristallari asosida yaratilgan. XX asrning 80-yi1lari labo­
ratoriya sharoitida un parvonasi epizootiyasi davrida E. R.Zurabova 
kasallangan qurtlardan Bacillus fhuringiensis subsp. kurstaki ning 
Z-52 shtammini ajratgan. Preparat dastlabki shaklining konsen­
tratsiyasi. 100 rnlrd. spora/g titridan iborat bo'lgan . Bu bakteriyaning 
boshqa kenja turlaridan fmqi - subsp. kurstaki 1 spora hisobidan 
2-5 kristall endotoksin hosil qilishdir. Bu preparat g'o'za va boshqa 
ekinlar hamda mevali va manzarali daraxtlm barg kemiruvchi 
kapalaklar qurtlariga qarshi qo'llash uchun tavsiya etilgan. Lepidosid 
g'o'zada ko'sak qurtiga qarshi gektariga 1 kg normada, 200 1 suyuqlik 
sarflangan holda, 1980-1985-yillari sinab ko'rilgan. Bunda uning 
biologik samaradorligi 85-90% ga yetgan. Uning stabillangan, titri 
70 mlrd spor/g bo'lgan yangi kukun formasi 1990-yill 
M.Y. Shternshis va E.R.Zurabova hamkorligida yaratilgan. Yang] 
preparat formasining farqi - tarkibidagi kaolin suvda eruvchi 
ingrediyent bilan to'liq almashtirilganidir. U konscntrlangan 
lepidosiddan uzoq muddat saqlanishi bilan ham farqlanadi. 

Lepidosid, SK (BA-300EA/mg). Lepidosidning Berd biopre­
paratlar zavodida ishlab chiqilgan yangi, suyuq preparativ shakli -
suspenzion konsentrat - 1999- yili RF daviat katalogiga kiritilgan. 
Bu preparat shaklining afzalligi - zamonaviy texnik vositalar UQXP 
(UMO, aerozol generator) yordamida suspenziya holida qo'llani­
lishidir. Preparat karam, olma, tok va boshqa o'simliklm tangacha­
qanotli zararkunanda hasharotlariga qarshi kurash uchun mo'ljal­
langan. 

Lepidobaktosid, J. Preparat asosini 200 EA/mg titrli, biQlogik 
faal Bt subsp. kurstaki spora kristallari kompleksi tashkil qilgan. 
Preparat bargli va ignabargli daraxtlaming tangachaqanotli zararku­
nandalariga qarshi kurashda tavsiya etilgan. 
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Dipcl, UK (BA- 16000 EA/ Ulg) . Prepnra l 8/ slibsp. kurs/oki 
spora krisln lli kompleksi asosida .. :Abool. (AQS H) firmasi lomo­
nidan ishlnb c hiqilgan. Karnmni Ilml:lmlnr va oqishlnrda n h imoya 
qi lishgn mo'lja ll nngan. 

Dipcl, S K (BA-16000 EA/ mg). Oldingi prepnrn.dan s" y"q 
shakli bilan fnrqla nadi. Prepnrat ignabnrgli o'simli klarning tangncha­
q:llloti i zararkunandn hashnrolln riga qarshi kumsh UChUI1 mo' lj:ll­
langnn. 

Baktokulisid (baktisid ) prepnmtin ing nsosini 8/ subsp. israelensis 
ning spora li krislatl kompleksi tashkil qi lad i. Ilk bo r bll ba kl eriya 
1976-yili Isro il o limlari L. Goldberg va I. Ma rga lit lomonidan qon 
sO'n\vchi chivin lichinka lnrida n ajratilgan. Rossiyada dnsl labk i b tl 
kenja IlI r asosidn qish loq xo'jn lik m ik robiologiyasi BITI vn Ki ycv 
universileti xodimbri lomonidan baklokulilsid preparali yarat ilgan 
bo'lib, 1I oldin qon sO' ruvchi vn maydn pashshnlarga qnrshi kurashda 
tavsiya et ilgan. Berd bioprepnrallnr z<lvodi bu prcparatn i <l:baktotsid,) 
5.:'lvdo markasi oSlida ish lab chiqara boshlad i. Preparat kukun hoi ida 
ish lab chiqarilib, larkibida 100 m lrd spor/g 5.:'lq laydi. lsroilda ish lab 
chiqarilgan Vec/oboc WDG (namlanuvchi granula). Vectobac G 
(granula ), Vee/oboe 12 AS (cmulsiya) shaklidagi b iopre parat la r 
O'zbekistondn qon so' ruvchi chivinlnr lich inknlariga qarshi qo' lIa­
nilib, yuqori s,1 mnmgn erish ilg;l n. Oxirg i yillari bn kl olsid prepamtin i 
sho li va shampinyon chivinlariga hamda ituzumdoshlar g'ovaklov­
chilariga (Ushekov. 1994). ma lina novda gall ilsasiga (Shtc rnshis 
el ..'11.. 2002) qarsh i kurnshdn foydalanish mumki nligi nniq langan. 

Novodor. Il k bor Bt subsp. /enebriollS (morrisoni) b3kte riyasini 
nemis olimi A. Krig ( Krieg, 1982) ajralgan. Shuning asosida chet 
eldn Novodor prcpamti ishlnb chiq ilgn l1 bo' lib. u kobrado qo'ng' izin i 
yo'qotishda xiz mal qi ladi. Bu 8 / kc nja !Uri kvad rallar. lo'g' ri 
burchakli va romb plast ik shnk llari bi la n xnmklerlanadi. 1986-
yildn Arne rikada qall iqqanolJi IlfIsharotlargCt qarsh i Sf subsp. san­
diego insekti lsid fCtol formasi ajrat ilgan lig i to'g' ri sida xaba rl a r 
tarqat ild i. Ammo oxirg i ckspen izaJar sclll-d iego va tencbrionis bill a 
kenja lurgn mansubligin i ko·rsat di . 

Dcsimid . Bf subsp. /ell ebrionis sp~ ra kris ta ll a ri asos id ag i 
Rossiya ning dasllabkj prcpamt analogi <l: Bioximm ash proyekh BITI 
lomonida n kolorado qo'ng'iziga qarshi ishlab chiqild i. 
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Kolorado, SK. Titri kamida 20 mIrd spor/g. Bt subsp. tenebrionis 
NQ 16-'~ 116 shtammining spora va kri'stallari asosida yaratilgan. 
Shfamm hosil qiluvchi genetika DavITl tomonidan unda hayot 
kechiruvchi mayda va qora un mitalaridan ajratilgan. Endotoksin 
kristallarining shakli yassi, to'g ' ri burchakJi, ~-ekzotoksin hosil 
qilmaydi. Kolorado preparati. bir xii qora-kulrang tusli bo ' lib, 
kartoshka va baqlajonda kolorado qo'ng'iziga qarshi kurash uchun 
tavsiya etilgan. Kafolatlangan saq\ash muddati -20 ° dan +20 °C 
gacha haroratda 1 yil. 

Biotoksibatsillin, P (BTB) (BA-1500 EA/mg). Preparatning 
asosini Bt supsp. thuringiensis tashkil qiladi . lkkinchi guruh 
biopreparatlariga taalluqli bo' lib, tarkibida spora va endotoksindan 
tashqari suvda eruvchi ~-ekzotoksin ham mavjud. Qishloq xo'jalik 
mikrobiologiya BITI tomonidan ishlab chiqjJgan. Tarkibida ~­
ekzotoksin bo'lgan birinchi Rossiya preparati. Ko'p qishloq xo'jalik 
ekinlarining tangachaqanotli zararkunanda hasharotlariga, kolorado 
qo'ng'izi va o'rgimchakkanalarga qarshi qo'llash uchun tavsiya 
etilgan. 

O'zbekistonda BTB-202 preparatini g'o'za paykallarida gekta­
riga 2-3 kg normada qo'llab, ko'sak qurti va karadrinaga qarshi 
80-86% gacha samaraga erishilgan. 

Zararkunandalar ommaviy tusda ko'paygan yillari ekinlarga 
bir yo'la g'o'za tunlami va o'rgimchakkana tushgan taqdirda, 
preparat gektariga 4-6 kg hisobidan qo'llanilgan. 

BikoI, SP (BA-2000 EA/mg. titri I grammda kamida 45 mlrd. 
spora). Preparatning asosi BI. subsp. fhuringiensis , spora-kristall 
kompleksi va ~-ekzotoksindan iborat. Ekotok (Moskva) llB 
tomonidan ishlab chiqilgan, BTB dan preparat shakJi afzalligi 
bi~an farqlanadi. Karam va olma tangachaqanotli zararkunanda 
hasharotlariga, kartoshka hamda pomidorda kolorado qo'ng'izi 
va himoyalangan gruntda o'rgimchakkanaga qarshi kurashda 
tavsiya etilgan. 

Tarkibidagi ~-ekzotoksin preparat qo'Uash doirasini, ekzotoksin 
ta 'sir mexanizmi hisobiga, en~otoksinga nisbatan kengaytiradi. 
Ekzotoksin nafaqat ichakdan, balki hasharot tanas.i orqali ham 
ta'sir qiladi, spora-kristall kompleksi esa sinergizm namoyon qiladi. 
Shuning uchun ekzotoksin saqlovchi preparatlar nafaqat kapalak 
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qurtlari va kolorado qo'ng'izi, balki o ' rgimchakkanaga qarshi ham 
tavsiya etiladi. . . 

Turingin va astor. Uchinchi gumh biopreparatlari vakillari bo'lib 
ularning asosi sporasiz toksindir. Turingin - uyuq preparat, 
tarkibida Bt. subsp. lhuringiensis ajrat.adigan ~-ekzotoksin saqlaydi. 
Dastlab hayvonJarni parazitlardan davolashda, keyinchalik, BTB 
singari o'simliklar himoyasida · qo'llanilgan. Astur HK va SK 
endotoksin kristallari Bt. subsp. kurstaki asporogen shtammi asosida 
yaratilgan. ) 997 -yili karam , mevali rezavor va dorivor ekinlar 
tangachaqanotli zararkunanda hasharotlariga qarshi kurashda tavsiya 
etilgan. 

Gen muhandisligi asosli (transgen, rekombinant) preparatlar. 
Bu preparatlar davlat katalogiga kiritilmagan ammo bunday 
preparatlarni yaratish maqsadida oxirgi yillari Rossiya va chet 
mamlakatlarida bir qancha urinishlar bo' lmoqda. Misol uchun 
Rossiya am.aliy genetika davlat ilmiy markazi, Cry I Ab toksini 
sintezini determinatsiya qiluvchi Bt. subsp. kurstaki plazmidasini 
BI. subsp. tenehrionis hujayralariga o'tkazish yo'li bilan, Bt. subsp. 
tenehrionis turining rekombinant shtammini yaratgan. Bu shtam­
mning tabiiysidan farqi - tangachaqanotlilar va qattiqqanotli 
zarakunanda hasharotlar uchun ixtisoslashgan toksinlar sintez qilish 
xususiyatiga egaligidir. 

Biologik himoyani kuchaytirish maqsadida 8t genlarini boshqa 
mikroorganizmlarga ham o' tkazish mumkin. Jumladan endotoksin 
kristallarining tashqi muhitda barqarorligini oshirish maqsadida 
Pseudomonasfluorescens bakteriyasiga Bf genini kiritish ustida ishlar 
olib borilmoqda. 

Kemiruvchilarga qarsbi isblatiladigan bakterial 
preparatlar 

Sichqonsimon kemiruvchilar sonini tabiiy boshqaruvchilar 
orasida bakterial kasallik qo' zg' atuvchilari ham uchraydi. Kemiruv­
chilarning ayrim yuqumli kasalliklari faqal ushbu issiqqonli 
hayvonlarni zararlaydi va foydali faunaga ta'sir ko'rsatmaydi. 1893-
yili S.S . Merejkovskiy kasaltangan yumronqoziqdan ajratga n 
bakteriya sichqonlarga, ·dala va kulrang og'ma onlarga patogenl ik 
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ko'rsatgan. 1897-yili B.L.Isachenko shunga o'xshash bakteriyani 
kalamush murdasida aniqlagan. XX asrning 60-yillari shunday 
bakteriyalar Sibirda o' igan SUY dalasichqonlaridan ajratilgan (PolleY, 
Grishenko, 1961). Bu bakteriyalar enterobakteriyalar - Salmonella 
turkumi turlariga mansubdir. 

Salmonella enteritidis subsp. issathenko yoki subsp. merech­
kovski kalta (1-2 mkm), spora hosil qilmaydigan, chetlari duma­
loqlangan gramsalbiy tClyoqchadir. . 

Bu bakteriya fakultativ aerob, o'sishi uchun optimal harorat 
37°C.' N.V.Kandibin (1989) ma' lumotlariga ko'ra 33 turdagi 
kemimychilardan 14 turi S. enteritidis ga o'ta moyildir. 

Qishloq xo'jalik mikrobiologiya BIT} tomonidan S. enteritidis 
asosida baktorodensidning 2 ta preparat shnkli yamtilgan. 

Namlangan aminokost (suyak oqsili) baktorodensidi. Yirik donli 
kulmng, sochiluvchan, salmonella interiditis bakteriyasi lsachenko 
kenjn turi asosida tayyorlangan bO')ib, uning I g da 0, I mlrd 
hayotchan bakteriyalar maYjud. Bu 20% Ii prepamt ishlab chiqarish 
tajrtbasi sifatida dala, uy va o'rmon sichqonlariga hamda kulrang 
va qora kalamushlarga qarshi zaharli yem holida qo'llashga ruxsat 
etilgan. Prepamt sifatli elangan bug'dby donidan tayyorlanadi. O°C 
dan past haroratda yemga un sirachi (yelimi) 80 kg quruq bug'doyga 
10 kg hisobidan qo'shiladi. Suv kalamushiga qarshi mayda 
to'g'ralgan kartQshkadan foydalaniladi. Bunda 100 kg kartoshkaga 
36 kg preparat-suv aralashmasi (20 kg preparat va 16 I suv) 
qo'shiladi. Kuzda va qishda xashak g'aramlClridan 2-5 m oralatib, 
shaxmat tartibda ikki qavatli teshiklar (20-40 sm) ochilib, birinchi 
qavatchasi tuproqqa yaqin, ikkinchisi esa undan 1-1 ,5 m balnnd­
likda bo'lib, har bir chuqurchaga quruq donli baktorodensiddan 
30 g qo'yib chiqiladi, 3-5 kundan keyin qo'yilgan aldamchi yem 
ko' rib chiqiladi vn yeyilgan qismi qayta to'idiriladi. Parnik, issiqxo­
nalarda, urug'lik saqlanadigan ornborxonalarga yemlar efta bahorda 
qo'yiladi. Bunda baktorodensid kalamushlarga qarshi 20-50 g/ 
100 m2, sichqonlarga - 10-20 g/IOO m2 normada qo'llaniladi. 
Zaharli yern 5-10 g fanera yoki karton qog'ozga qo'yib chiqiladi 
va to'rtinchi kuni aldamchi yern · va material yig'ishtiriladi, dezin­
feksion suyuqIik bilan ishlanadi va yoqib tashlanadi. Yemlar 
koloniyalar yashaydigan uya yo'llariga qo'yib chiqiladi hamda 
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koloniya yo'laklariga sochib chiqiladi. Bunda gektariga 0,1-0,4 kg 
yem sarflanadi. Kt'ttish muddati 8 kun. Dalalarda', o'tloqlarda, 
bog'larda bir marta, boshqa obyektlarda ikki martagacha ishlov 

,. berishga ruxsat etiladi. 
Namlangan don baktorodensidi. Ta'sir etuvchi moddasi - 1 g 

da 1 mlrd. titrli hayotchan bakteriya. lshlab chiqarishda dalalar, 
o'tloqlar va bog'larda oddiy va jamoa hosil qiluvchi sichqonlarga 

L qarshi bahor va qishda yoki kuzda gektariga 1-2 kg, sichqon va 
dala sichqonlariga qarshi xashak g'aramlarida 5-30 g/m\ parnik, 
issiqxona va urug'lik saqlanadigan omborxonalarda - 100 g/ 
100 m 2 hisobidan yem qo'yib chiqiladi. 

Namlangan arninokost va narnlangan don baktorodensid 
preparatlarini yilning xohlagan rnuddatlarida (-25°C haroratgacha) 
qo'llash mumkin. 

Rodentopatogen bakteriyalar o'tn moyil kemiruvchi turlari 
orasida epizootiya qo'zg'atishi mllmkin. Kasallik sog'lorn zotlarga 
bir necha yo'l, ayniqsa kannibalizrn orqali ham tarqalishi mumkin. 
J lIrnladan kasallikdan o'lgan kerniruvchilar Isachenko bakteriyasi 
rnassasi rezervuari hisoblanadi. Bunday murdalarni iste'mol qilgan 
sog'lom kerniruvchilar zararlanadi. 

Preparat iste'rnol qilingandan so'ng bakteriya kemirllvchi 
oshqozoni va ichagiga tushadi. keyin qonga o'tib, septimetsiya 
qO'zg'atadi. Dastlab kemiruvchilaming faolligi oshadi, ammo 3-5 
sutka davomida harakati susayib, lanj bo'ladi, ko'zi yoshlanadi. 
Odatda, kasallik I haftaga qadar cho'ziladi. Baktorodensid ishlab 
chiqarishda ayniqsa uning sifatiga qat'iy e'tibor berish kerak. 
Ishlatiladigan bakteriya shtammlari pasportda keltirilgan tnvsiyaga 
qat'iy amal qilish shart. Kolleksion shtarnmlar 3 oydan ortiq 
qo'llanilmaydi. 

Tadqiqotlarning ko'rsatisnicha, lsachenko bakteriynsi inson 
va issiqqonli hayvonlar uchun xavtli emas va u hatto kemiruv­
chilarga ham tanlab ta'sir etadi. Bakteriyaning bunday tanlab ta'sir 
eJish xususiyati uni keng qo'llashga imkon beradi. Ammo shunga 
qaramasdan yuqori darajadagi ehtiyotkorlikni ta'rninlash maqsadida 
preparatni bolalar muassasalari. davolash tashkilotlari, jamoa oziq­
ovqat korxorialari, parrandachilik fabrikalarida ishlatish tavsiya 
etilmaydi. 

267 



Entomopatogen zamburug'lar preparatlari 

Asosida zambumg'lar bo'lgan biopreparatlar keng doirada ta'sir 
etish xususiyatiga egadir. Ular zararkunandalarga kontakt ta'sir 
etadi, shuning uchun so'wvchi zar:.ukunandalarni va zararli 
hasharotlarning oziqlanmaydigan fazalarini ham shikastlaydi. 
Zambumg' preparatlari hasharotlar, kanalar va nematodalarga 
qarshi ishlatiladi. ' . 

Entomopatogen zamburug' preparatlarining assortimenti 
birmuncha chegaralangan. RF davlat katalogiga faqat vertisillin va 
boverin hamda nematodalarga qarshi nematofagin kiritilgan. Bundan 
tashqari, miko<lfidin, entomoftorin. piriformin, merozin preparat­
larining tajriba namunalari ish lab chiqarilayotgan bo'lsa-da, ularni 
sanoat asosida ishlab chiqarish yo'lga qo'yilmagan (Shternshis, 
Djalilov, Andreyeva, Tamilova, 2004) .. Chet elda ha.m entomoftora 
va deyteromiset zambumg'lari ish lab chiqariladi. « Biodron» TOO 

. NVS tomonidan boverin preparatining ikki shakli ishlab chiqariladi. 
Titri - 1 ml da kamida 2 mlrd. blastospora. Preparat himoyalangan 
gruntda bodring va pomidorning tamaki tripsiga qarshi 1 % ishchi 
suyuqIigi hisobidan 10-15 kun oralatib purkaladi. Preparat sarti 
10-30 1/ga, bunda o'simlikning yoshiga qarab gektariga 1000 dnn 
3000 1 gacha ishchi suyuqlik purkaladi. 

Boverin, QDK, G. Qumq donadorlashtirilgan kukun, Beauverin 
bassi ana zambumg'i asosida ish lab chiqariladi. 1 g preparatda 2 mlrd. 
blastospora mavjud. O'simlikka purkash uchull preparatRing 2,5% 
ishchi eritmasidan foydalaniladi. Issiqx9nalarda boverin issiqxona 
oqqanoti va ayrim turdagi o'simlik bitlariga qarshi kurashda ham 
yuqori samara ko'rsatadi. Ochiq dalada preparatni kolorado 
qo'ng' iziga qarshi qo ' llash ehtimoli bor. Boverin kontakt va 
ichakdan ta'sir' etish xususiyatiga ega. Boverin qo'Uashning optimal 
sharoitlari - 20-25°C harorat va 85% nisbiy namlik. Preparat 
issiqqonli hayvonlarga toksik ta'sir qilmaydi . 

Boverin, QK. Qumq kukun Beauveria fen ella zambumg'ining 
VD-85 shtammi aso ida tayyorlangan (shtamm zoologiya instituti 
xodimlari tomonidan marokash chigirtkasining Markaziy Osiyo 
populatsiyasidan ajratilgan). Turkiston tennitiga qarshi zaharli yem­
xo'rak L1sulida ishlatilganda yuqon samara ko'r atgan. Voha 
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ehigirtkasi va kolorado qo'ng'iziga qarshi kurashda ham ishlab 
ehiqarish sinovidan o'tqazilmoqda. 

Vertisillin ~Biodron» TOO NVS tomonidan Verticillium lecanii 
[Lecanicillium muscarium (Zare et W .Gams)] zamburug'i 
blastosporalari asosida bu preparatning ikki shakli ishlab chiqariladi. 
Vertisillin, J, titri 1 ml da kamida 2 rnlrd. blastospora. 

Vertisillin, QKD, G. Qumq kukul1. donadorlashtirilgan, titri 
kamida 2 mlrd. spora/g. 

Preparat himoyalangan gruntda bodring va pomidomi issiqxona 
oqqanotidan himoyalashda purkash usulida tavsiya etilgan. O'simlik 
vegetatsiyasi davrida preparatning 0,1% ishehi eritmasi ekinga 
7-10 kun oralatib purkaladi. Vertitsillinni samarali qo'llashning 
shartlari - ishlov berilgandan keyin 2 sLltka davomida harorat 
24-28 °C va nisbiy namlik 80% dan yuqori bo'lmasligidir. Purkash 
kechqurunlari, yer va yo'lakchalar mo'l-ko'l sug'orilgandan keyin 
amalga oshiriladi. Quruq kukunni qo'llashdan 0ldin sporalarni 
faollashtirish maqsadida 12-24 soat davomida jvitish tavsiya etiladi. 
Preparat issiqqonli hayvonlar uchun xavfli emas. 

V lecanii (Zimm) Zare et W.Gams zambllrug'i blastosporalari 
o'simlik bitlari va tripslarga qarshi biologik kurashda qiziqish 
lIyg'otadi. Buyuk Britaniyada shu zararkunandalarga qarshi biologik 
kurashda zamburug' blastosporalari asosida vertalek va triptal, 
oqqanotga qarshi esa mikotal preparatiari yaratilgan. 

Nemotofagin BL, VSX, G. Preparat Arthrobotrys oligospora 
G'resensius zambmg'ining mitseliy va sporalaridan tashkil topgan. 
Titri - 2-3 mIn. spora/g. Yopiq gmntda gall hosil qiluvchi nema­
todalarga qarshi kurashda tavsiya etilgan. Preparat gruntga bodring, 
pomidor va sal at ko'chatlari o'tqazilishiga qadar 100-150 g/m2 

yoxud ko'ehat o'tqazish davrida har bir chuqurchaga 5-10 g hiso­
bidan yoki o'simlik vegetatsiyasi davrida jO'yakchadagi har bir 
o 'simlik ostiga 20-30 g me'yorida kiritiladi. 

Shampinyon yetishtirishda zararkunanda nematodalar. mikogel­
mintlarga qarshi zamburug' mitseliysi ostiga 250-300 g/m 2 

nematofagin kiritiladi. 15 °C dan yuqori bo'imagan haroratdagi 
quruq binoda preparatni saqlash muddati 1 yil. 

Mikoafidin. Preparat BO' HQ instituti tomonidan ishlab chiqil­
gan, asosini Conidiobolus obscurus zamburug'ining tinim holatdagi 
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poralari. mitseliy va toksinJari ta hkil qiJadi . Kllkunning tusi sarg'ish 
yoki och~jigarrang , titri 3'107 spora/g; preparat epizootik ta' irga 
ega, o'simlik bitlariga qarshi qo'Uaniladi. Saqlanish muddati 1 yil. 

Piriformin. Biopreparat Conidiobolus thromboides zamburug' i 
a osida RQXFA SB Sib XIMO ITI tomonidan suyuq va quruq 
shakllarda ishlab chiqilgan . Ta sir etish agentlari - zamburug' 
konidiyalari va tinim holatidagi sporalaridir. 

Himoyalangan gruntda so'ruvchi zararkunandalar - issiqxona 
oqqanoti va turli o'simlik bitlariga qarshi samaralidir. 

Metarizin. Belorussiyada ishlab chiqilgan. Preparatning asosi 
Metarhizium anisopliae zamburug'idir. Uning ta'sir etuvchi moddasi 
zamburug ' ning konidiyal ari va xo'jayin shikastlanganida hosil 
qil adigan ekzogen toksinlaridir. Preparat tit ri 50-70 mlrd . ko­
nidiya/ g. Preparat,tuproqqa kiritilganda qarsiJdoq qo'ng ' izlarning 
VOY8ga yetganJari va lichinkalariga qarshi yuqori samara beradi . 

Hasharotiarga qars'hi bioIogik kurashda virus asosli 
preparatlar va boshqa agentiar 

Entomopatogen viruslar preparatlari. Virus preparatlari (virinlar) 
bakuloviruslar asosida ish lab chiqariladi. Bu gllruh entomopatogen 
viruslarning yuqori spet ifikligi tufayli ularning ta'siri muayyan 
zara rkunandaga afzalroq bo'lib, odatda, ha harotning nomi vinls 
preparatini aks ettiradi . 

Virin - TUm (ENSH). Ro siyaning da tl abki virus preparati 
bo lib , E. V. Orlov kaya tomonidan teng ' iz ipak qurti yadro 
po liedrozi virus asosida Bakpreparat B ITI va BO' HQI bila n 
birgalikda yaratilgan. Preparat viru ning 50% gli tserindagi quyuq 
och-qo'ng' ir tusli Sll penziya idir. Titri kamida 4 mlrd. poliedr/ml. 
Tcngsiz ipak qurtlariga qarshi uyuq preparat shakJida qo' llanilad i. 
Saqlanish muddati 0 0 .- 15 DC haroratda J yil. 26 DC haroratda esa 
2 hafta. 

Tengsjz ipak qurti ta rqalga n manbaalardagj mevali bog ' va 
o'rmonJarda har bir daraxtda zararkunandaning 0.5-2 tuxum to'pi 
bo ' iganda, preparatni 0,2 I/ga me'yorida purkash tavsiya etiladi . 

Virin - KTE (EKS). E.y' Orlovskaya tomonidan yadro polied­
rozi eksperimental virusi shtammi asosida bakteria l preparatlar BITl 
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tomonidan karam tunlamiga qarshi yaratilgan. Preparat s'uyuq 
hold~ va kukun shaklida ishlab chiqilgal1. Titri 1 mlrd. poliedr/ml. 
0-15°C haroratda saqlanish muddati I yil, 26°C da esa 2 hafta. 

Karam va boshqa sabzavot ekinlarida karam tunlamining 1-2 
yoshdagi qurtlariga qarshi 0,1-0,15 I,kg/ga me'yorida purkasb 
tavsiya etilgan. 

Vitin - OQG (GYaP). Olma qurti (mevaxo'ri) ga qarshi 
kurashda foydalaniladi. Belorussiya o'simliklarni himoya qilish ITI, 
BO'XQI (VIZR) bilan birgalikda olma qurti granuloz virusi asosida 
suyuq preparat shakIida tayyorlagan. Preparatning titri 1 ml da 
kamida 3 mlrd. granulalardan iborat. 

O'simliklar .vegetatsiyasi davomida, zararkunanda tllxumdan 
ommaviy ochib chiqish davrida, olmaga 5-6 kun oralatib 2-3 
marta purk.aladi. lshlov me'yori -:- 0,3 Ijga. 

Virin-XIQ (KSh). Preparat halqali pillakash qurti yadro 
poliedrozi virusiga asoslangan. Suyuq shakli BeIO'XQITI va Latviya 
QXA tomonidan ishlab chiqilgan. Titri k8mida 1 mlrd. poliedr/ml. 
15 °C da saqlanish muddati 1 yiL 5 °C da esa 3-4 yil. 

Mevali daraxtlar va o'rmon polosalarida 1-3 yoshlardagi halqali 
pillakash qurtlariga qarshi purkash tavsiya etiladi. Ishlash me'yorL 
OP-7 bilan birga, 0.2 I/ga. 

Virin-KT (OZ). Preparat kuzgi tunJam granuloz virusi asosida 
O'zR FA mikrobiologiya ITI va BO'BXQ ITI tomonidan quruq 
kukun holida ish lab chiqilgan. Titri bmida 3 mlrd granula/g. . 

Sabzavot va poliz ekinlari hamda g'o'zada kuzgi tunlamining 
J - 2 yoshlardagi qurtlariga qarshi purkash lIchun tavsiya etilgan. 
Preparatga OP-7 qo'shilgan holda, 0.3 f/ga me'yorida ishlatiladi. 

Virin-G'T - (XS) g'o'za tunlami yadro polidrozi virusi asosida 
BO'XQI (VIZR) ishlab chiqqan. Titri kamida 7 mlrd poliedr/ml. 
G'o'za tunlamining har bir avlodining 1-2 yoshdagi qurtlariga 
qarshi g'o'zaga purkash tavsiya etilgan. 5-7 kun oralatib 1-2 marta 
purkaladi. Preparatga OP-7 qo'shilgan holda, gektariga 0,3 kg 
hisobidan ishlatiladi. 

Virin G'TK (XSK). Preparat «Altayvitamini» YoAl tomonidan 
g'o'za tunlami yadro poliedroz virusi asosida ish lab chiqarilgan. 

Virin SIQG (GSSh), J. Preparat sibir ipak qurti granulozi 
asosida RFA Sibir bo'limi hayvonlar sistematikasi va ekologiyasi 
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instituti tomonidan ishlab chiqarilgan. Titri - kamida 50 mlrd. 
grarii.lla/ml. 1-3 yoshlardagi Sibir ipak qurtlariga qarshi o'nnon 
massivlarini ishlash tavsiya etiladi. Qo'llash me'yori 0,1 ljga. 

Vuin SRIQ (PShM), S. Preparat Sibir roxiba ipak qurti yadro 
poliedrozi virusi asosida RF A Sibir bo'limi hayvonlar sistematikasi 
va ekologiyasi instituti tomonidan suyuq holda ishlab chiqarilgan. 
1 ml preparatda I mlrd poIiedrlar mavjud. Sibir roxiba ipak 
qurtining }-2 yo~hdagi qurtlariga qarshi o'rmon massivlarini 
aviatsiya yordamida ishlash tavsiya etilgan. Sarf me'yori 0,5 Ijga. 

Virin-Diprion, S. Preparat qarag'ay mal1a arrakashi poliedroz 
virusi asosida RFA Sibir be'limi hayvonlar sistematikasi va ekolo­
giyasi institutida yaratilgan. Suyuq holda ishlab chiqariladi. 1 ml 
preparat tarkibida 1 mlrd. poliedrlar mavjlld. Qarag'ay malIa arra­
kashi 1-2 yosh lichinkalariga qarshi o'rmon massivlarini aviatsiya 
yordamida ishlash tavsiya etiladi. Sarf me'yori 0,01-0,04 Ijga . 

Virin-O'KG (GLM). Preparat o'tloq kapalagi granuloz virusi 
asosida RQXFA Sibir bo'limi xodimlari tomonidan ishlab chiqilgan. 
Preparatning ikkita - glitserinli suyuq va seolit asosli quruq shakli 
taklif etilgan. Preparat o'tloq tunlami 1-3 yosh qurtlariga qarshi 
kurashda samaralidir. Sarf me'yori 100 g (ml)/ga. 

Virin-AOK (ARB). Preparat amerika oq kapalagi poliedroz va 
granuloz viruslari asosida yaratilgan. O'nnon va mevali daraxtlami 
himoyalashga mo'ljallangan. Virus preparatlarining afzalliklariga 
qaramasdan, ular ayrim kamchiliklardan xoli emas, bu esa ulami 
qo'llashni chegaralaydi. Shllning uchlln bu kamchiliklami bartaraf 
etish zarur. Jumladan, uzoq inkubatsion davrni qisqartirish hamda 
virus preparatlarining samaradorligi va barqarorligini ta'minlash 
talab qilinadi. Bu kamchiIiklarni preparatlarni faollashtiruvchi 
qo'shimcha moddalardan foydalanish orqali bartaraf qilish murnkin. 
Faollashtiruvchi komponentli virusli insektitsidlar neovirinlar deb 
nomlanadigan bo'ldi (DlIjak va b., 1995). 

Mikrosporidiylar asosidagi biopreparatlar 

Mikrosporidiylar hasharot va boshqa bo'g'imoyoqlilarda kassalik 
qo'zg'atuvchilar sifatida tabiatda tez-tez uchrab turishiga qaramas­
dan, ular asosidagi preparatlar ishlab chiqarish sennashaqqat va 
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baland narxlidir. Bu mikrosporiydilar, asosan faqat tirik organizm-
larda ko:payishi bilan bog'liqligidir. ' 

Misol sifatida EO' HQI. (VIZR) tomonidan Varimorpha 
antheraea nomli mikrosporidiy asosida tunlamlarga (kuzgi, karam, 
g'o'za) qarshi ishlab chiqarilgan preparatni ko'rsatish mumkin. 
Bu preparatda suyuq shaklda, 1 ml da 10 mlrd. spora mavjud. 
Preparatga glitserinli suv aralashmasi qo'shib ishlatiladi. Preparat 
3 yoshdagi kuzgi va boshqa tur tunlamlaming laboratoriya 
populatsiyalarini zararlash orqali to'planadi.. Preparat issiqqonli 
hayvonlar, foydali hasharotlarning voyaga yetgan zotlariga va 
o'simliklarga toksik ta'sir ko'rsatmaydi. Preparatni 4 °C haroratda 
bir yilgacha saqlash mumkin. 

Preparat ichakdan ta'sir etish xususiyatiga ega bo'lib, uning 
inkubatsiya davri 10-15 kun. Purkash usuiida qo'llash tavsiya 
etilgan. Mikrobli insektitsid singari preparatni kichik yoshdagi (1-
3) qurtiarga qarshi qo'llash afzalroqdir. Hasharotlarda sun'iy 
epizootiya hosil qilish maqsadida introduksiya qiiinsa, zararkunanda 
qishlovchi zaxirasini kamaytiradi va uning populatsiyasini zaiflash­
tiradi, lichinkalaming oxirgi avlodiga qarshi qo'llash tavsiya etiladi. 

Mikrosporidiylarni chigirtkalarga qarshi qo'llash istiqbollidir. 
Mikrosporidiyiar ilk bor Angliyada Osiyo chigirtkasining laborato­
riya poplllatsiyasidan ajratilgan. Hozirgi davrda chigirtkadan 
rnikrosporidiylaming bir qancha turlari ajratilgan, ulardan Nosema 
locustae juda istiqbolli. Bu tur massa birligida ko'p miqdorda spora­
lar hosil qiladi va xo'jayin chigirtkalar oilasida keng doirada ta'sir 
etadi. Chigirtka N. locustae bilan zararlanganda kasallik simptomiari 
- uning qomi qizarishi va llchish qobiliyatini yo'qotishidir. 
Dastlabki bosqichlaroa kasallik yog' tanachalarini shikastJaydi, 
keyinchalik, nerv sistemasi va perikarddan tashqari umumiy invaziya 
ro'y beradi. 

Mikrosporidiylarni tabiiy bio-senoziarda chigirtkalar ko'paya­
digan makonJarda qo'Uash maqsadga muvofiq. l.Y.Issining (2002) 
fikricha, bunday makonlarda zatarkunanda sOl1ini keskin kamay­
tirish uchlln hech qanday ehtiyoj tug'ilmaydi, chunki kasallikning 
uzoq muddatli samarasi tufayli hasharotlarning hayotchanligi pasayadi. 

AQSHda N. locustae qo'llashda bir muncha tajriba orttirilgan. 
Ushbu mikrosporidiyni kepakka (1,7 kg/ga) 2,5xl09 spora 
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me 'yorida qo'shib, aldoqchi yem sifatida biosenozga kiritish orqali 
erta bahorda to'g'riqanotlilarning 3 yoshdagi' lichinkalariga qarshi 
qo'Uaganda, 4 haftadan keyin ular 50-60% ga kamaygan. Ti.rik 
qolgan 40-50% zotlarning jinsiy mahsuldorligi keskin qisqargan. 
N. locustae asosida Nolok sanoat preparati yaratilgan. Yaylov bu 
preparat bilan ishlang~nda mikrosporidiy to'g'riqanotlilar soniga 
uzoq muddat davomida ta'sir qiladi . 

Entomopatogen nematodalar asosidagi preparatlar 

BO' HQI (VIZR) nemabakt, VS preparatini ishlab chiqargan. 
Preparat Sreinerema (=Neoapiectana) carpocapse, agriotes shtammi 
va Xenorhabdus (=Achromobacter) nem(ltophilis nematoda-bakterial 
kompleksiga asoslangan. 

Preparat shakli - sllvli sllspenziya, g'ovak (porolon gubka) 
orqali tarqatiladi. 1 g preparatda 6 mIn nematoda mavjud. Qo'llash­
dan oldin gubka suvga cho'ktiriladi va bir necha bor siqiladi, natijada 
nematodalar suvga tushadi. Olingan slispenziya bilan tuproq yoki 
o'simlik ishlanadi. Preparat manzarali ekinlar uzunburun qo'n­
g'izlari, qorag'at oynaqanoti va karam pashshasiga qarshi kurashda 
tavsiya etilgan. 

Nemabakt karam pashshasiga qarshi karam ko'chatini yerg,; 
o'tqazish bilan bir yo'la preparatni sug'orish orqali har bir o'sim­
likka 125-250 mint; me'yorda qo'Uaniladi. lIzunburun qo'ng'iz­
larga qarshi preparat tuproqqa qorishtirilib, o'simlik vegetatsiyasi 
davrida har bir o'simlikka 10 ming dozada sug'orish orqali 
yuboriladi . Qorag'at oynaqanotiga qarshi qalamchalar yerga o'tqa­
zilishidan oldin nematodalar sllvli suspenziyaga (1 ml suvda 2-3 
ming nematoda) 1 soat davomida botiriladi yoki qalamchalar 4 
kun davomida nam nematodali qumda (1 sm' 200-300 ming 
nematoda) joylashtiriladi. 

Bu nematodani boshqa zararkllnandalarga qarshi kllrashda ham 
qo'llash mumkin. Jllmladan, tllproq ostidan yig'ilgan kemirllvchi 
tunlamlar manbaalariga qarshi 1 m 2 tllproqqa 105· riematoda 
dozasida pllrkaladi. Qarsildoq qo'ng'izlar lichinkalari (simqurtlar) ga 
qarshi uzog I),H!dqatlL infeksiya hosil qilish maqsadidCl nematodali 
yem-xo'rakJardan foydalaniladi (10fi nematoda dozasi I kg 
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og'irlikdagi yem-xo'rakka). Olma mevaxo'riga qarshi (nam havoda) 
tuzoqli belbog'iar preparatning suvli suspenziy~isi (1 gektarga 10 
mlrd nematoda normasida) bilan ishlanadi. So'ngra tuzoqli 
belbog'lar mevali daraxtlar poyasiga yerdan bir metr balandlikda 
tig'iz qilib bog'lanadi. 

Zararkunandalarga qarshi nematodalaming yuqori samarasini 
ta'minlovchi muhim omillardan biri atrof-mllhitning namligidir. 
Namlik bo'1masa, nematoda slIbstratda harakatlana olmaydi va bir 
necha soat davomida nobud bo'ladi. lnvazion lichinkalar tuproqqa 
kiritiladigan bo'lsa, linda tuproq o'ta namlanishi kerak. 

Ochiq holda oziqlanadigan hasharotlnrga qarshi nematoda 
preparati qo'Uanilganda, lichinkalar tez qurib qolishining oldini 
olish maqsadida nematodnning suvli sllspenziyasi ishlatiladi, 
masalan, kolorado qo'ng'izi lichinkalariga qarshi qo'llashda preparat 
suvl i slIspenziyasiga metosel (1 %), norbak (0,1 %) va nalkotral 
(0,06%) to'ldirgichii antidesikantlar qO'shish sllspenziya qurib 
qolishini kechiktiradi va b<lfg sathidagi nematodalar uzoq muddat 

. yashashini ta'minlaydi. 
Gruziya o'simliklarni himoya qilish ITI xodimlari qishki 

odimlovchi va yashil bargo'rovchi qurtlariga qarshi kurashda 
nematoda sllvli suspenziyasiga glitserin (2%) solishgan. Natijada 
zararkllnandalar nematodalar bilan 80-86% ga zararlangan 
(Shtemshis va b., 2004). . 

S. feltiae asosidagi yangi entonema G', BC* (porolon gllbkada 
I g da 5 mIn nematoda) preparati sinab ko'rilgan (BO'HQI) va 
lining samaradorligi simqllrtlar, karam va zamburug' pashshalari, 
llzunburun qo'ng'izIar, g'arb gul tripsi, qorag'at oynaqanoti, cha­
kanda pashshasi, kolorado qo'ng'izida qayd qilingan. 

O'simliklarni kasalliklardan 
himoya qilishda qo'llaniladigan biopreparatiar 

Fitopatogenlar rivojlanishini kamaytiradigan yoki to'xtatadigan 
ba'zi bakterial biopreparatlarni ishlab chiqarish. Rossiya mikro­
biologik sanoatida o'zlashtirilgan. Zamburug' va bakterial bioprepa­
ratlarning aksariyati o'simliklami himoya qilish stansiyalari qoshidagi 
biolaboratoriyalarda yoki issiqxona kombinatlarida hamda mikro-
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biologik mahsulot yetishtirishga ixtisoslashgan biofabrikalarda ishlab 
chiqariladi. O'simiiklar kasalliklariga qarshi biop'reparatlarning 
asosini antagonist mikroorganizmbr, giperparazitlar va allelopatiklar 
tashkil qiladi (Shternshis i dr., 2004; Agrios, 2008). 

O'simlik kasalliklari qo'zg'atuvchilarining 
antagonistlari asosidagi biopreparatlar 

! Bakterial preparatlar 

Baktofit, n. kuk. *. Preparat Bacillus subfilis ning IPM 215-
shtammi va u sintez qiladigan antibiotik asosida tayyorlangan. 
Biologik faolligi 10 000 tb/g. BAMITI DIM ishlab ehiqargan. 
Preparatning eski nomi - basi fit . Preparat issiqxonalarda bodringni 
un-shlldringdan (purkash lIsulida). ildiz ehirishidan (umg' dorilash 
va ko'chatlarni sug'orish); olmnni un-shudringdan (purkash); 
ehinnigulni fllzariozdan; atirgulni un-shlldringdan; jenshenni ildiz 
ehirishlaridan; qalampir yalpiZlli un-shudringdan va boshqa ekill­
larni har xii kasalliklardan himoya qilish uchun qo'llaniladi. Eng 
yaxshi samaraga oldin urug'larni dorilab, keyin o'simliklarga o'SUY 
davrida purkash orqali erishiladi. Masalan, Krasnodar o'ikasidn 
kuzgi bug'doy urug'ini dorilaganda (3 kg/t) ekin ildiz ehirish bilan 
juda kam zararlangan. Bahorda qishlagan o'simliklar un-shudring 
bilan zararlnnishi 2 marta, fuzarioz bilan esa 40% ga kamaygan. 
Boshoq ueh marta kam zararlangnn. hosil 10% gn oshgan. Stavropol 
o'lkasidn kuzgi bug'doy urug'larini trixodermin qo'shib dorilaganda 
ildiz chirishlariga qarshi baktofitning samarasi yanada yuqoriroq 
bo'igan. Undan tashqari, baktofit septoriozga qarshi fao11ik na­
moyon etgan - samaradorligi 55-68% ni ta5hkil etgan. 

Fitosporin-M, kuk. Prepnrat Bacillus suhfilis ning 26 D­
shtammi asosida tayyorlangan. Titri - I g da kamida 2 mlrd hujaym 
va sporalar. Ishlab chiqaruvchilar - «Bnshkiriya» lIChT, «Immu­
nopreparat» liChT, BP «Biofag« (<<Bashinkom» NVP MChJ). 
Kuzgi va bahori bug'doy urug'larini ildiz ehirishlnrga qarshi dorilash 
(0,4-0,5 kg/t) , tuplanish fazasida qor mog'ori, un-shudring va 
qo'ng'ir zangga qarshi purkash (2-3 kg/ga), kartoshka tuganaklariga 
ekishdan oldin ishlov berish (0,4-0,5 kg/t) va ekinga 0'9UV davrida 
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fitoftoroz va alternariozga qarshi purkash (2-3 kg/ga) l.lchun tavsiya 
qilingan.· . 

B. subtilis asosida VIZR da tayyorlangal1 yangi preparatlnr -
Alirin B ya Gamair - sinovdan o'tmoqda. 

Planriz, suyuq. * (Rizoplan). Preparat Pseudomonas jluorescens 
ning AR-33-shtammi asosida Belorussiya FA genetika va sitologiya 
ITf d:'t t:'tyyorlangan. Oldin davlat katalogiga bu preparat Rizoplan 
nomi bilan kiritilgan, shu sabadan, ko'p chop etilgan materiallarda 
shu 110m bilan keltirilgan . Titri - 2·\ 09 hujayra/ml. G'alla ekinlari 
urllg'larini ildiz chirishlarga qarshi dorilash (0,5 1/t), kasalliklar 
komleksiga qarshi kartoshka tuganaklariga ishlov berish (10 ml/t) 
hamda tomir va shilimshiq bakteriozlarga qarshi karam lIrllg'larini 
ekiladigan kllni dorilash (20 m1/kg), so'ngra o'simliklarga O'SliV 

davrida purkash (0,31/g3) uchun tavsiya qilillgan. Daviat katalogida 
qayd etilmagan bo'isa ham, preparat mcvali daraxtlarda un-shudring, 
kalmaraz va bakteriozlarga hamda sholi ildiz chirishlarig,l qarshi 
samara beradi. Planriz ko'p yillar davomida Rossiyaning har xii 
geografik mintaqalarida karamning tomir va shilimshiq bakterioz­
lariga qarshi qo'llanilmoqda. O'suv davrida, kasalliklarning birinchi 
belgilari ko'rinishi bilan ekinga 0,1% Ii eritma purkaladi va ishlov 
20 kundan keyin takrorlanadi. Shilimshiq bakteriozning birinchi 
o'choqlariga planriz biInn ishlov berilganida, zararlangan va mase­
ratsiyalangan (ya 'ni, bo'tqa shakliga kirgan) to'qimalar 2 kun ichida 
qurishi va yumshoq chirish rivojlanishi to'xtashi aniqlangan. Ammo 
hosil ishonchli ravishda oshishi uchull urug'larni ekishdan oldin 
dorilash ham shart . 

Saqlash davri qisqaligi sUyllq preparat keng qo'llanilishiga " 
to'sqinlik qiladi. P. jluorescens ning sibir shtammi asosida quruq 
donador (granula shaklli) Ris preparati ish lab chiqilgan. Titri - \ 0 
mlrd hujayra/g, saqlanishi - 1 yil. Yangi paytidagiga nisbatan 
asta-sekin pasaysa ham, preparatning biologik fao11igi bir necha yil 
davomida saqlanadi (Yermakova, Shternshis, 1994; Grinko, Shtern­
shis, (997). Preparatning tarkibida seolit bo'igan shakli saqlovdagi 
kartoshkaga ishlov berish uchun qlliay (Svetkova i dr., 1999). 

Ba'zi hollarda Planriz bi1an Baktofitning aralashmasini qo'llash 
tavsiya qilinadi. Masalan, Krasnodar o'lkasi sharoitida ekishdan 
7-10 kun oldin kartoshka tuganak1ariga Planriz + Baktofit aralash-

277 



... 

masi bilan ishlov berish yangi hosil tllganaklari chirish bila n 
zararlanishiru ikki marta kamaytirgan. BFITI olimlari xabariga ko'ra 
kartoshkani himoya qilishda Planriz va Baktofit bir-birining o' rnini 
bosa oladi. Bunda kartoshka tllganaklariga ekishdan oldin ishlov J 
berish, keyinchalik o'suv davrida esa ekinga har 5 kllnda 1 marta 
'Planriz yoki Bals.tofit purkash lozim. BFITI tajribalarida kartoshka 
tuganaklariga Planriz bilan ishlov berish fitoftoroz rivjlanishini 7-9 
barg fazasigacha to'xtatgan. Ammo shonalash fazasida kasallik tez 
rivojlana bosh lagan. Shu sababdan o'suv davrida Planriz bilan bir 
Ilecha marta ishlov berish lozim. Ammo ekishdan oldin kartoshka 
tuganaklariga ishlov berilmasa. keyingi purkashlar samara bermasligi 
mumkin. 

Agat-25K TPS*. Prepmar Pseudomonas aureofaciens ning N 16-
shtammi asosida «Bio-BiZ va Ko» MChJ (Moskva) tomonidan 
tayyorlangan. Titri 5-8'1010 hujayra/ml. G'all a ekinlari untg'larini 
ildiz chirishlari, qor mog'ori. chang va qattiq qorakuyalariga qarshi 
dorilash (30-40 mljt) va o'suv davrida septorioz, un-shudring va 
to'q-qo'ng' ir dog'lanishga qarshi purkash (25-30 ml/ga), kartoshka 
tuganaklariga rizoktonioz va quruq chirishga qarshi ishlov berisll 
(135 mljt) hamda fitoftoroz va alternariozga qarshi purkash (I UO 
mljga) Llchun qo'llaniladi. Kurgan g'allachilik ITI ma'lumotlari~:l 
ko'ra, bahori bug'doy urug'larini Agat - 25K bilnn dorilash lIJlg~ ll l 

o'sirnliklar sonini ko'paytirgan va gelmintosporioz-fuzarioz chirish);:l 
chidamliligini oshirgan. BFITI Moskva viloyatida o'tka!g~111 

tajribalari Agat - 25K dan urug' dorilaganda hamda bahori bug'doy, 
bahori arpa va suli ekinlariga bayroq barg fazasida purkaganda 
yuqori samara olingani xabar qilingan. Preparat samaradorligi suli 
ildiz chirishiga qarshi 100%, bahori bug'doyda septoriozga qarshi 
esa 50,3-60,9% ni tashkil qilgan. Preparat Krasnodar o'lkasida 
kungaboqar fomopsisiga, Tver viloyatida zig'ir antraknoziga va 
Voronej viloyatida olma kalmaraziga qarshi muvaffaqiyat bilan 
qo'llanilgan. 

Psevdobakterin-2, suyuq. *. Preparat Pseudomonas aureofaciens 
ning BS 1393-shtammi asosida RF A mikroorganizmlar biokimyosi 
va fiziologiyasi institutida tayyorlangan. Titri 2-3'109-1(1 hujayra/ 
m!. Kuzgi va bahori bug'doy va bahori arpa urug'larini ildiz 
chirishlargaUq-arsrudorilash (IWV"ii ushbu ekinlargao'su\Tdavnda 
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purknsh (1 I/ga), issiqxonnlarda esa bodring va pomidor urug'larini 
dorilnsh (0,1 ml/kg) va ushbu ekinlarning qo'ng'ir dog'lanishign 
qnrshi o'suv davrida purkash (10 I/ga) lIchun tavsiya qilingnn. 

Psevdomonadalnr asosida RFA SB sitologiya va genetib 
institutida, Sibir sharoitlnridn bir qntor fitopatogenlar o'sishi vn 
rivojlanishini yuqori samnra bilan bmaytiruvchi yoki to'xtatuvchi 
Bizar Plyus prepamti ishl<lh chiqarilgan. 

BO'BHQITI biInn Krasnodar kompleks biologik tajriba markazi 
tirik bakteriyalar, zamburug'lar va ulnrning metabolitlari nsosida 
ishlab chiqargan Dizofungin preparati mahsulotlami saqIash davrida 
kasalliklardan himoya qilishda kelajakli hisoblanadi (Monnstir kiy, 
2003). Preparat tok inogen zambllnlg'lar (Fusarium, Alternaria, 
Aspergillus. Mucor turkumlariga man lIh Lurlar) o'sishi va rivojla­
nishini kamaytiradi yoki to'xtawdi. Ishlab chiqarish shnroitida 
o'tkazilgan sinov tajribalnrida Dizofungin nafaqat ombordn saqla­
nnyolgan donni, balki dalada 0' ayotgan o'simliklnrni ham 
kasalliklardan himoya qilgnn. 

AQSH da bnkteriyaiar asosida ko'p preparatlar yaratilgan. 
J umladan, G alltrol (Agrobacterillm radiobacter, 84-shtamm 
a~osida), ougall (A. radiobacter, K-J 026-shtamm asosida), 
Kompanon (Bacillus SlIbfilis GB 103 va bo hqa shtammlar asosida), 
HayStik N(f (B. subfilis MB1600 htnmmi asosida), Kodiak (B. 
subtilis GBl03 shtammi nsosida), Dini (Burkholderia cepacia Wise. 
a osida), I ntersept (B. cepacia asosida), BayoJekt Spot-Lis 
(Pseudomonas ollreojaciens asasida), Bayo-Seyv 10 LP, I 10 
(Pseudomonas syringae asosida), BlaytBen A506 (P elldomonas 
f/uorescens A506 shtammi asosida), Dagger G (P. fluorescens 
asasida), Sidoman (Pseudomonas chlororaphis asosida) preparatlari 
har xiI i siqxonalarda va oehiq dnlada o'sl iriladigan ekinlar, mevali 
va manzarali daraxtlar, tok, sitrus ekinlari va boshqa ekinlarning 
har xiI kasalliklariga qarshi sotllvda mavjud (Agrios, 2008). 

Zamburug'Iar asosidagi preparatlar 

O'simlik kasallikiari qO'zg'atuvchilariga qarshi ishlatishga 
mo'ljallangan, zambllrug'lar asosida tayyorlanadigan bir qator 
biopreparatlar mavjlld. Odatda, bun day biopreparatlarni, qishloq 
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xo'jalik mahsulotlari yetishtiruvchilarning talabnomalariga binoan, 
ixtisoslashgan firmahif yoki mintaqaviy biolaboratoriyalar ishlab 
chiqaradi. O'simliklarni kasallildardan himoya qilishda qo'llanila­
digan zamburug' preparatlarini ikki guruhga bo'lish mumkin: 

• antagonistik rnikroorganizmlar va giperparazitlar tirik kultu­
ralari asosidagi preparatlar; 

• zamburug'lar sintez qiladigan antibiotiklar asosidagi pre­
paratlar. 

Antibiotiklami faqat biologik ishlab chiqarishning ixtisoslashgan, 
murakkab texnologik asbob.-uskunalari bo'lgan korxonalarida 
tayyorlash mumkin (bu preparatlar haqidagi ma'lumotlar 13-bobda 
keltirilgan). Tirik kulturalar asosli biopreparatlarni biolaboratoriyalar 
yoki firmalarda ishlab chiqarish mumkin. 

O'simliklami fitopatogenlardan himoya qilishda Trichoderma 
turkumiga mansub bo'lgan zamburug'Jar (T han/anum, T viride 
va b.) eng katta ahamiyatga ega (13-bobga qarang). Bu zamburug'Jar 
asosida tayyorlanadigan barcha biopreparatlar trixoderminlar deb 
ataladi va ulaming preparativ shakllari ishlatilgan shtamm. oZlIqa 
muhit tarkibi, o'stirish usuli va tayyor preparat titri bilnn bog'liq 
holda har xii bo'ladi. Rossiyada birinchi zamburug' preparati 
VIZR da T viride asosida ishlab chiqarilgan . 

Trixoderminlarning ishlab-chiqarishda qo'llaniladigan asosiy 
preparativ shakllari - quruq va suyuq (nam) shakllardir. Odatda, 
suyuq shaklda sporaJar yuqoriroq hayotchanlikka ega , preparat 
chang hosil qilmaydi. ishlab chiqarishda uni quritish uchun sarf­
xarajat qilinmaydi. Ammo bunday preparatni 12 DC dan yuqori 
.bo'imagan haroratda faqat 2 haftagacha saqlash mllmkin. 

Trixodermin J. T. viride ning TVD-93 shtammi asosida 
tayyorlangan. Titr - I g preparatda kamida I mlrd konidiya. Bod­
ringni iJdiz chirishlarga qarshi sug'orish (15-25 1/ga) va chinnigul 
qalamchalariga fuzarioz so'lishga qarshi purkash (6-8 1/ga) uchun 
qo'llaniladi. 

Trixodermin, G. T. viride ning TVD-93 shtammi asosida 
tayyorlangan. Titri - 1 g preparatda bmida 2 mlrd konidiya. Issiq­
xonalarda bodring urug'larini dorilash (50 g/kg) va ko'chat 
ekiladigan chuqurchalarga solish (har bir ko'chat tagiga 2 g) usullari 
vo~itasida qo'llaniladi. 
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Novosibirsk viloyatida T viride ning mahalliy shtammi aso ida 

tayyorlangan preparat bug'doy ildiz chIrishiga qarshi urug' dorilash 
va tuproqqa solish (1 g tuproqqa 1.6' 104 konidiya) llchun ishlatilgan. 
Preparat o'g'it ( uperfosfat va ammiak selitrasi) bilan birga solin­
ganda samarasi ortgan . 

. Trixodermin-S. Preparat Krasnoyarsk davIat universitetida 
tayyorlangan. U faqat konidiyalardan iborat va tarkibida rnitseliy 
yo'q. Titri - 6'1010 konidiya/g. Krasnoyarsk viloyatida bug'doy 
va arpa urug' larini dorilash (2 kg/t) uchun qo'lianilgan. Bunda 
arpa Bipolaris sorokiniana bilan zararlanishi 42-64% ga va 
G (usarium sp. bilan zararlanishi 62- 77% ga kamaygan . Bug'doyda 
ham bu kasalliklar, mutanosib ravishda 45-64% va 41-70% ga 
kamaygan. . 

Trixodermin ko'proq issiqxonalarda ishlatiladi. Tuproq pato­
genlariga qarshi urug'lami dorilash ayniqsa yuqori S(lmara beradi. 
Ulami ekishdan 1-3 kun oldin konidial-mitselial kukuni bilan 
changlatiladi. Titri 20 mlrd konidiya/g bo'lgan preparatning o'rtacha 
sarf-me'yori J kg uruqqa 10 g. Urug'ni trixodermin bilan KMS 
va rnikroelementlar aralashmasi yordamida mikrokapsulalash usuli 
ishlab chiqilgan. Bunday ishlov oJgnn urug'lar ham ildiz chirishlari 
bilan kam zararlanadi, ham bod ring ckinining o'sishi va rivojlanishi 
jadallashadi. Urug' dorilashdan tashqari preparnt issiqxona 
tuprog'iga solish uchun ham ishlatiladi. Ba'zan preparat ishlatish­
ning ikki usuli ham qo'llaniladi. Urug' ekishdan oldin preparatni 
tuproqqa va torf bloklariga solish uchUl1 sarf-me'yor 12-15 g/m~. 
ko'chat ildizlarini botirib olish uchun tnyyorlanadigan bo'tqada -
har ko'chat uchun 0,5-1 g, ko'chat ekiladigan chuqurchalarga 
solishda esa har o'simlik uchun 1.5-3 g. 

Trixoderminni bir marta solish har doim yetarli samara bermay­
di, shu sababdan uni bir necha marta qo'llash talab qilinadi. 

Novosibirsk viloyatida trixoderminni o'suv davrida 2-5 marta 
qo'llaganda har bir kv. m maydondan 3,5 kg qo'shimcha bodring 
hosili olingan va tuproqning fitosanitar holati yaxshilangan. Bodring 
fuzarioz so'lishiga qarshi esa preparat bir necha uSlllda qo'llanilgan: 
uruqqa nam ishlov berish; tllvaklarda torf-tuproq aralashmasiga 
solish; kO'chat o'tqazilgandan 2 hafta keyin tllproqqa solish. 
Natijada kasallik kamaygan, ekin barglari yuzasining hajmi va 

281 



hosildorlik oshgal1. Krasnoyarsk o'ikasi issiqx nalarida bodring 
ehirishlariga qarshi uch marta: ko chat ikki chinbarg chiqarganida 
preparat suspenziyasi bilan sug'orish: ko'chat ekiladigan 
chuqurchalarga solish va ildi7 olgan ko'chatlarni sug'orish usuli 
qo'Uaniladi. 

Trixoderminni o'simliklaming yer usti kasallikl::lridan himoya­
lash mumkinligini aniqlash uchun birinchi tajribalarni XX asrning 
80-yiJlariua MGU da G . D. spenskaya va Sabzavotlar ITI da 
N. N. Grinko o'tkazgan. Epifit mikroflora va patogenlar oralaridagi 
muno abatlami o'rganish orqali yer usti organlarini kasalliklar 
kompleksidan himoya qilish lIsuli yaratilgal1. Uning mohiyati -
bod ring filloplanasidan ajratilgan Trichoderma harzianum zambu­
rug'i shlammidan tayyorlangan mitselial-konidial su penziynni 
o'simliklarga profilaktik purkashdir. Antagonist zamburug'ni old in­
dan barglar yuzalariga kiritish u yerdagi palogenlar to'qimaga 
kirishiga, demak, infeksiol1 j:lmyon rivojlani higa yo'l qo'ymaydi. 
Bunda o'simliklarga kon cntratsiyasi 5'105 - 5'107 konidiyajml 
bo'lgan preparat suspenziyasi purkaladi, ishchi eritma sarf-me 'yori 
- 700-2000 I/ga. Trixodermin barglarga yax hi yopishishi uehun 
suspenziyaga KMS qo'shiladi . Ko'ehatlami ko'chirib ekkach. ularga 
ueh marta - oldin 7-8 chin barg fazasida, keyin har 10-12 kundn 
yana 2 marta ishlov beriladi. Natijada bodring askoxitoz, kulrang 
va oq chirishlar hamda qo'ng'ir dog'lanish bilan zararlanishi keskin 
kamayadi. 

Pomidorga t rixodermin purkn h oq va kulrang chi rish. 
verti illyoz vilt, alternarioz va kladosporioz kabi ka alliklar 
rivojlanishi susayishi yoki to'xtashini ta'minlaydi. Undan tashqari, 
Trichoderma harzianum zamburug'idan tayyorlangan trixodermin 
pastasi bilan bodring va pomidor poya chirishiga qarshi kurash 
usuli ham yaratilgan. Bu preparatga baklofit yoki planriz qo'shib 
qo'Uaganda, bodringning chin va soxta un-shudring kasalliklari 
rivojlanishi kamayishi yoki to'xtashjga erishilgan. T koningii asosida 
tayyorlangan preparatni i iqxonada o'stirilgan bodringda' janubiy 
gall nematodasiga qarshi samara bilan ishJatilgani haqida 
ma')umotlar mavjud. 

O'zbekistonda Trichoderma lignorum zamburug'i (63-rasm) 
asosida yaratilgan biologik preparat issiqxonalar va oehiq dalalarda 
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sabzavot ekinlarining ildiz chirishi, g'o'zaning 
Yilt, kartoshkaning rizoktonioz va boshqa 
kasalliklarga qarshi qo'llanilishi mumkin. 
Preparat tuproqqa solinishi yoki urug' va 
ko'chat ekilishidan oldin tuproqqa kiritilishi 
mumkin. 

Ushbu preparat quruq ho'llanuvchan 
kukun (QHK) bo'Jib, I g da 6-10 mlrd spora 
bo'ladi, suyuq trixoderminda esa sporalar 
soni 1 g da kamida I mlrd. 

Qishloq xo'jaligining bir qator tarmoq­
larida - paxtachilikda, g'allachilikda, kartosh­
kachilikda, sabzavotchilikda (pomidor, 
karam, qalampir, baqlajon, sabzi, piyoz). 
polizchilikda (bodring, tarvuz, qovun), gul­
chilikda (chinnigul, xrizantema, atirgul va 
b.), gul, sabzavot va meva ko'chatlarini 

63-rasm. 
Trixoderminning 

birlamchi mahsulotini 
probirkalarda 
ko'paytirish 

yetishtirishda uchraydigan ildiz chirish, so' lish va boshqa kasallik­
iarga qarshi hamda tuproqdagi infeksiyani yo'qotishda biologik 
kurash chorasi sifatida trixoderma zamburug'ini preparat shnklida 
va qattiq substratIarda o'stirilgan tirik kulturasini ishlatish tav~;ya 
ctibdi. 

Trixoderma yuqoridagi kasalliklarni yo'qotishdan tashqari 
tuproq orqali so'rilib, o'simlikning butun tanasign tarqnlib, 
ekinlarning kasalliklarga nisbatan chidamliligini oshiradi va hosilni 
saqlab qoladi . Qishloq xo'jalik ekinlarining chiqindilari asosidn ishlah 
chiqilgan trixoderma 600-700 grammdan sellofan paketlarga (63-
rasm), suyuq shakli esa 500 ml sig'imli plastmassa idishlarga 
qadoqlangan holda chiqariladi. 

Trixodermani qo(lIash. G'o'za va bug'doy ekiladigan 
maydoniarga chigit yoki umg'lik donni ekishdan oldin 120-150 
kg/ga miqdorda tuproqqa solinadi yoki ekinlarga birinchi ishlov 
berish davrida uni tuproqqa kiritish tavsiya etiladi. 

Bitta polietilen paketdagi trixoderma bir yillik ekinlarning 
15-20 ta, mevali va manzarali daraxtlarning 5 ta ko'chati 
tagiga, ekish bilan birga va vegetatsiya davomida solishga mo'­
Ijallangan. 
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Plastmas a idishlarga solingan trixoderma uyuqligi 150-200 
gramm urug'ni 10-\2 soat davomida ivitishga va 5-10 mayda 
ko'chaUarning i1dizini 30-40 daqiqa botirib qo 'yishga mo'ljal­
langan. 

Trixoderma solinmagan va urug' hamda ko ' chntlarga ishlov 
berilmay ekilgan dalalarda o'suv davrida yuqorida qayd etilgan 
kasalliklar kuzatilsa, qattiq substratdagi va suyuq holdagi trixoderma 
aytilgan miqdoridan 2- 3 baravar ko paytirib, o'simlik tagiga 
tuproqqa solinish i kerak. 

Ko:chat yetishtiriladigan maYdonning har 1 m1 iga '1,5-2 sellofan 
paket trixoderma ekiniaming urug'i ekilmasdan oldin solinadi . 

BM ElTl da: kungaboqar oq chirishiga qarshi penitsill zambu­
rug'i asosida maxslIs preparat - vermikulen yarntilgan. 

Vermikulen. PS*, Prepmat tirik Penicillium vermiculatum 
ant30 0nist zamburug' idan tayyorlanadi. Titri - 1 g preparatda 
kamida 5 mlrd konidiya. Oq chirishga qarshi kungnboqar urug'lariga, 
namlovchi va yopishtiruvch i moddalar qo'shib, ishlov berish llchun 
qo'~laniladi (0,2 kg/t) . BMEITl ma'lumotlariga kO'fa, kungaboqar 
oq chirishiga qarshi Krasnodar va Stavropol o'lkalarida,_ Rostov, 
Voronej, Volgograd va Belgorod viloyatlarida o'tkazilgan sinovlarda 
preparat samaradorligi 63- 98% ni tashkil qilgan. undan ta hqari, 
patogenlar rivojlanishi kam yoki o'rtacha bo'lgan infeksion fon 
sharoitida fomopsisga qarshi ham ancha samara bergan. 

AQSH da zambufug'lar asosida 20 tadan ko ' p preparatlar 
yaratilgan. Ular qatoriga oldin esga olingan Bayofllngisid AQ I 0, 
Aspir hamda Bayotoks S (apatogen Fusarium OXY porum a 0 ida), 
Fuzaklin (apatogen F oxysporum asosida) Koman WG va lnterscpl 
WG (Coniothyrium minitan asosida), DayTera Bayokontrol 
(Myrothecium verrucaria a osida), Poligandron (Pythium 
oligandrum asosida), Primastop (Gliocladillm catenulatum asosida), 
RutShild , PlantShild, T-22 Planter boks (Trichoderma hal7janum 
Rifai , KRL_AG2 va T-22 shtammlari asosida), F-stop A506 (T. 
harzianum asosida), SoilGard (GI'ioGard) (Gliocladium virens G L-
21 shtammi a osida), BI AB T (T harzianum va T polys porum 
asosida), Promout (T harzianum ytl T viride asosida), Rotstop 
(Phlebia gigantea asosida), Trixodeks (T. harzianum asosida). 
Trixopel va Trixojekt (T harzianum va T viride aso ida) preparatlari 
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kiradi. Ular har xil ekinlarning turli kasalliklariga qarshi sotuvda 
mavjud (Agrios, 2008). 

Giperparazitlar asosidagi biopreparatIar 

Ampelomitsin. Biopreparat -Ampe/omyces quisqua/is zambu­
mg'ini arpa somonida o'stirib tayyorlangan mitseliysi, konidiyalari 
va piknidalaridan tashkil topgan. U issiqxonalarda bodringni va 
bog'larda olmani chin lIn-shudringdan himoya qilish uchlln 
mo'ljallangan. Titri 2·106 konidiya/ml bo'lgan suvli suspenziya 
shaklida purkaladi. Tayyorlangan suspenziyani darhol qo'llash lozim. 
Ampelomitsinniflg eng yuqori samarasi 24-26 °C harorat va 85% 
dan past bo'lmagan havo nisbiy namligi sharoitida kuzatilgan. P!Jrkash 
kasallikning belgilari hosil bo'lgandan keyin o'tkaziladi. 

Koniotirin. Biopreparat Coniothyrium minitans zambumg'ining 
konidiyalari va piknidalaridan tashkil topgan. Ur:ing sllvli suspen­
ziyasi yoki kukuni tuproqqa solinadi yoki preparat urug'larni 
dorilash lIchun qo'llaniladi. Preparat kllngaboqar, sabzi. bodring 
va pomidorning oq chirishiga qarshi samara beradi. Hozirgi 
paYtlarda, ekin xiIi va fitopatogen turi bilan bog'liq holda, preparatni 
qo'llashning aniq texnologiyasini ishlab chiqish hamda sarf­
me'yorlarini belgilash bo'yicha ishlar olib borilmoqda. 

Boshqa mamlakatlardagi kabi (4-jadval), Rossiyada ham 
zambumg'lar asosida yangi preparatlar yaratilishi va ularning soni 
ortib borishi kutiladi. 

O'simlik kasalliklariga qarshi viruslar asosidagi 
biopreparatlar 

Sular qatoriga ta'sir mexanizmi har xiJ bo'lgan , ikkita virus 
biopreparatlari kiradi: zaiflashgan tomat mozaikasi yirusi asosida 
tayyorlanadigan vaksina va pentafag preparali. Pomidor o'simligiqing 
vaksinatsiya jarayoni 15-bobda keltirilgan. . 

Pentafag, J. Biopreparatni Pseudomonas syringae fitopatogen 
bakteriyasining giperparazitlari va bakteriofagi kompleksi asosida 
beloms olimi A. F. Bilinskiy ishlab chiqqan. Pentafag mevali da­
raxtlar va sabzavot ekTrilaiining har xiI bakteriozlariga qarshi 
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4-jadval 
Chet eJ\arda o'simlik kasalliklariga qarshi ishlatiladigan, zamburllg'lardan tayyorlangan biopreparatlar 

rO'yxati (Shternshis i dr., 2004; Agrios, 2008) 

Bioagent Biopreparat Qaysi kasaDikka / qo'zg'atul'- Preparatil' shakli Ishlab chiqarul'chi 
chiga qarshi qo'llanadi mamlakat 

Ampelomyces AQ I 0 Biofllngicidc U n-Slllldringlar S llvda eruvchan granula Isroil 
q uisq llalis 
M-JO 
Calldida Aspire Kllirang chirish (Batryti.I) . Namlanuvchi kllkun Isroil 
oleophila 1-182 Penici({illm 

Coniothyrium Contans WG Sclerolillia sclerotiorum, S uvda eru'Vchan granllia Germaniya 

minilans S. minor 
KONI Granllia Vengriya . 
Intercept WG S uvda erllvchan granllia AQSH 

Apatogen BiotoxC Fusarium oxysporum, Kllklln, granula Italiya 
Fusarium F. moniliforme 
oxysporum Fllsaclean Fusarillm oxysporum M ik rogranllia Fransiya 

Gliocladiwn SoilGard (GlioGard) lIdiz chirishlar, Granula AQSH 
(Trichoderma) Rhizoc(ollia. Pyllzium 
I'irens GL-21 

Gliocladiwn Primastop i l'ytlllllm, Xhlzocloma, 110Iry(/s. Namlanllvchi kllklln Finlyandiya 
calent/latum Didymella, vilt qo'zg'atllvchi 

zamburug'lar 

Myrothecillm DiTeraBiocontrol Parazit fitone matodalar AQSH 
I'errucaria .. . 

-....:: .-=-==-- - -
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f'llieDw (l'hleVlOpSIS 
Peniophora) gigantea 

Pythium u/igandrum 

Talaromyces flavus 
, 

Tr~//Odermu harzia/lum, 
shtmm Rifili -
K L AG2(T-22) 

T1:hodelma harzia/lllm/ 
T /lulysporllm 

1Ifchoderma 
haiziunum/ T 
vidde 

I 
I 

Trichoderma viride 

~1'choderma spp. 
Bib-Fungus 

- .-~'..; ;;:;rr. _ -:-' - I- _ ... --._ - .... 

Rotstop neterODuSllltO/l (tomes) 
allllumm 

Polygandron Pytlziu/ll III(imlllll 

ProtllS WG Verticil/illm, Rhizoctonia 

RootShield, Plant Shield, Pytl!illl1l, Rhizoctu/lia, 
T -22 Planter box Fusarium 

Binab T D,Haxtlar yog'ocl1 qismi 
chirishi 

Trichopel 
Armillaria, BotryQsphae-
rium, Fusarium 

Trichoject Nec/ria, Phytophthora, 
Pythium, Rhizuctollia 

Trieco Pytlrillm, Rhi7fJC(ol1ia , 
Fusarium 

Bio-Fungus Pythium, Rhizoctollia, 
Fusarium, Sclerotillia, 
Ph I'tophthura , Verticilliwn 

Root Pro Pythillm, RhizocfOnia, ,- Fusarillm . Scll'mtillnJ 

4-jadva/ning davomi 

... AQSH 

KlIkun, granula Slovakiya 

Namlanllvchi kukun Germaniya 

Granulayoki AQSH 
niunlanuvchi kukun 

Namjanuvchi kuklll1 Shvesiya 

... AQSH 

.. . AQSH 

KlIklln, granllla AQSH 

Namlanuvchi kuklln, Belgiya 
granula 

To rfd,igi konidiyalar Isroil . 



profilaktik va davolovchi ta'sirga ega. To'g'ri qo'llaganda biopreparat 
mevali daraxtlarni bakterial rak, danakli daraxtlarni' teshikli 
dog'lanish va bodringni serqirra dog'lanish kasalliklaridan deyarli 
to'la himoya qiladi. 

Undan tashqari, tajribalarda pentafag pomidorning bakterial 
dog'lanishi, tamakining eho'tir (dog'lanish - ryabuxa), loviya, 
soya va o'risno'xatning bakterioz kasalliklariga qarshi samarasi 
o'rganilmoqda; o'simliklar lIn-shudring va kalmaraz bilan zararla­
nishini kamaytirishi ham aniqlangan. 

Biopreparat ta'sir mexanizmi virus kirishi natijasida fitopatogen 
bakteriyalarning hujayralari yemirilishi bilan ifodalanadi. Har bir 
zararlangan hujayra nobud bo'lgandan keyin, undan 100-200 ta 
yangi virus ehiqadi va ular yangi bakteriya hujayralarini zararlaydi. 
Ayni paytda tabiiy ant~gonist mikroorganizmlar ko'payishi 
jadallashtiriladi. 

Mediko-biologik tajribalar pentafagning inson va hayvonlar 
lIchun xavfsiz ekanligini ko'rsatgan. L1ni metafos, Bi-58 va ularga 
o'xshash boshqa kimyoviy preparatlar bilan bak aralashmasida 
qo'llash mumkin. Pentafagni 20°C dan yuqori bo'lmagan haroratda 
I yil saqlash mumkin. 

O'simliklar kasalliklariga qarshi antibiotiklarni 
qo'llash 

Antibiotiklarni o'simliklarda qo'ilaganda, kasallik qo'zg'a­
tuvchilari tezda ularga ehidamlilik paydo qiladi; undan tashqari, 
insonlar uchun bevosita oziq-ovqat mahsulotlari bo'lgan o'sim­
liklarda antibiotiklarni qo'llash man etilgan. Shu sabablarga ko'ra 
antibiotiklarni o'simliklar himoyasida qo'Hash juda chega­
ralangan. 

Antibiotiklarning aksariyatini hujayralari shoxlanuvehi Strep­
tomyces turkllmiga kiruvchi bakteriyalar va ba 'zi zambumg'lar 
(masalan Penicillium turkumi turlari) sintez qiladi. Oldingi bo'lim­
larda esga olingan, biopreparatlar ishlab chiqarishda qo'llaniladigan 
antagonist mikroorganizmlarning ko'pchiligi (masalan, Bacillus 
subtilis, Trichoderma spp. va b.) ham o'sish va rivojlanishi jarayonida 
har xiI antibiotiklami sintez qiladi. 
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Antibiotiklar haqidagi batafsil ma' lumotlar 13-bobda keltirilgan. 
Fitobakteriomitsin. Actinomyces lavendulae bakteriyasJ faoliya­

tida sintez qiladigan antibio~ik asosida yaratilgan preparat. Keng 
spektrli ta' irga ega, dukkakli, boshoqli don ekinlari, qand lavlagi, 
boyimjon, olma va boshqa qishloq xo'jalik ekinlari va o'rmon 
daraxtlarining bakterial va zamburug' kasaJliklariga qarshi ishlatiladi. 

Fitoiavin-IOO. Quruq, sarg' ish-kulrang kukun, faolligi 100000 
fb/g . Faol moddasi fitobakteriomitsin. Kam zaharli. +20 0 dan 15 °C 
gacha bo'lgan haroratda saqlash muddati 2 yil. lIdiz chirish 
kasalliklariga qarshi bug'doy va arpa hamda soya urug'Jari ekishdan 
oldin preparat bilan 2-3 kgjt hisobida ishlanadi. Bundan tashqari 
pomidor umg'i 0,2% Ii ishchi suyuqbgida 30 minut davomida 
ivitilib, keyin ekiladi. 

Bu preparatning fitolavin-300 (BA-300000 fbjg) formasi ham 
ishlab chiqariladi. 

NOzoTat savol/aTi 
1. Bacilllls slIbli/is. Pseudomonas flllorescens, P. aureo/aciel/s, AgrobocleriulII 

radiobaCfer, Burkho/derio cepacia va boshqa bokleriyo fur/aridan /oyda/anib 
o'simlik kasallik/ariga qarshi ish/ab chiqori/gan bio/ungilsid/ami ta'riflab 
bering. V/ar qanday 0 'sim/ik kasallik/ariga qarshi ish/atish uchull tavsiya 
qilingall ? 

2. Nima sababdan zamburug 'laming Trichoderma turkumi turlari asosida ishlab 
chiqari/gan bio/ungilsid/ar 0 'sim/ik/ar himo.vasida muhim va istiqbolli 
hisohlal/adi? . 

3. Rossiyada Trichoderma tllrkllmi lurlari asosida qanday preparatlar isMab 
chiqariladi ? Vlar fitopatogen zamburllg'larning qaysi gllrllhlariga qarshi 
ko 'proq ish/ali/adi? 

4. Trichoderma lurkumi turlari asosida ish lab clliqariladigal/ preparallar qanday 
usullar yordamida qo '/laniladi ? 

5. Trixodermin preparatil/i ish/ab chiqarishda ozuqa sifatida 0 'zbekistonda 
qanday ekin/ar chiqindi/aridan foyc/a/ani/adi ? 

6. Rossiya (vermikulen), AQSH va boshqa mam/akalfordu (Biofungitsid AQ 
10, Aspir, Bi%ks, Konfans va ko'p boshqafar) biopreparatfarni yaratishda 
qanday produsenf zamburug'lar qo '/lanifadi ? 

7. Isroil, Germaniya, AQSH va Vengriyada giperparazit 'zamburug'/ar asosida 
qanday bio/uflgitsid ishlab chiqari/odi va sOluvda mavjud? 

8. 0 'simlik kasallik/ariga qarshi virus asosli nech/a biopreparat yaratilgan va 
IIlarni ish/atish /lsuf/ari qal/day? 



XVII BOB 
QISHLOQ XO'JALIK EKINLARI 

ZARARKUNANDALARINING ENTOMOFAG VA 
AKARIFAG LARI 

G'alla ekinlari zararkunandalarining tabiiy 
kushandalari 

Zararli xasvalar entomofaglari. Bug'doyzorlarda zararli xasva 
va boshqa zararli qandalalarning bo'g' imoyoqlilarga oid 150 dan 
ortiq tabiiy kushandalari qayd qilingan. Ularning ko'pchiligi 
hammaxo' r yirtqichlar va samarali parazitlardir. 

Yirtqiehlar yetarli o'rganilmagan. Zararli xasvalarning yil1qichlari 
turlichadir. Dala sharoitida xasvalar bilan 40 turdan ortiq bo'g'im­
oyoqlilar, jumladan. vizildoq qo' ng'izlar, ehumolilar, olt inko'z 
liehinkalari, stafilinlar, yirtqich qandalalar, o'rgimchaklar va bosh­
qalar oziqlanadi. 

Zararli xasvalarni yo'qotishda hammaxo'r yirtqichlardan ayniqsa 
vizildoq qo'ng'izlar muhim ahamiyat kasb etadi. Jumladan. turli 
fazalardagi zararkunanda bilan pterostixalardan qo'pol nuqtali 
(Pterostichus crenuliger), ipaksimon (P. sericeus) hamda farqIa­
nadigan ehopqir (Harpa/us distinguendus), tuxum va birinchi yosh 
liehinkalari bilan shoshqir chopqir (Bemb;dion properans). kichik 
mikrolestes (Micro/estes minutlllus). tuxum va hamma yoshdagi 
lichinkalari bilan bronzaboshli xlen (Chlaenius crenuligelj, sertuk 
chopqir (Ophonus ru/ipes) , qarsildoq bombardir (Brachinus crepi­
fails), to'rtinehi va be shine hi yoshdagi lichinkalar va voyaga yetgan 
qandalalar bilan yirikroq vizildoq qo'ng'izlardan oltinuqtali vizildoq 
(Calosoma auropunctatum), dala vizildog ' i (Carablls campes!ris) 
va boshqalar oziqlanadilar. 

Boshqa yirtqichlardan zararli xasvalarning tuxumi. birinchi va 
ikkinehi yoshdagi liehinkalarini chumolilardan Formica avlodi 
(o'rmon malla, o'tloq), Cataglyphis avlodidan chopqirlar, Tetra­
morium caespitum, Lasius !ufiginosus. va boshqa ehumolilar 
oziqlanadi. Tuxum va kichik yoshdagi liehinkalar bilan oltinko'z 
lichinkalari, ayrim. ovehi qandalalaLhamWL Q'rgimchaklar ham 
oziqlanadi. . 
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Xasva qandalalarini qishlash davrida ham muntazam kamaytirib 
turadigan yirik vizildoq va bosIi.qa qo'ng'izlar mavjud. ' 

Parazit hasharotlar muayyan sharoitlarda zararkunanda 
miqdorini samarali kamaytirib turadi. Jumladan, zararli xasvalar 
tuxumlarni telenominlar kamaytirib tursa, voyaga yetgan qanda­
lalami faziya pashshalari yo'qotib turadi. 

Tuxum parazitlari. Zararli xasvalar tuxumlarida o'n turdagi 
telenominlar parazitlik qilib, ayniqsa katta trisolkus (Trissolcus 
grandis) keng tarqalgan . Samarasi jihatidan keyingi o' rinlami yashil 
telenomlls (T chloropus) va ooensitrus egallaydi. 

Voyaga yetgan qandalalar parazitlari - faziya pashshalari. 
Qandalalarda to'rt turdagi, jumladan, oltintusli - qvtiomyia helluo, 
kulrang - Alophora subcoleoplrata, chipor - Phasia crassipennis 
(64-rasm) va qora - Helomyia lateralis (Diptero turkllmi, Tachi­
nidae oil3si) faziya pashshalari parazitlik qiladi . 

Zararli xasvaning tabiiy kushandalari ommaviy ko'paygan yillari 
ko'pchilik maydonlarda, zararkunandaga qarshi kimyoviy kurash 
qo'llashdan voz kechish mumkin. 

Kuzgi va tuproq ostidan kemiruvchi tunlamlar entomofaglari. 
Bularga tuxum, qurt va g'umbak parazitlari kiradi. 

64-rasm. Chipor faziya: 
l-voyaga yelgan hasharol; 2-xasva lanasidagi luxumi (Shumakov, /958). 

Trixogramf'l1a avlodiga oid tuxum parazitlari - . Trichogramma 
(Hymoneptera turkumi, Trichogrammatidae oilasi). AP.Soro­
kinaning ma'lumotlariga ko'ra, jahon faunasida trixogram-
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maning 67, MDH mamlakatlarida 27 va O'zbekistonda 12 tllri 
ma'lum. 

Trixogramma hammaxo'r l1asharot bo'lib, 70 turdagi zararku­
nandalar tllxumlarida parazitlik qil<ldi (65-rasm). 

Kompleks tllnlamlarga qarshi shlldgorlarda, g'alla, texnika va 
sabzavot ekinlarida evproktidis (T. euproctidis) va oddiy (T. 
evonescens) trixogrammalarni qo'lI<lsh yuqori natija beradi. 

Ikkala tur ham o't-o'lanli muhitda yashashga moslashgan, 
evproktidis trixogrammasi 18-30 cC harorat va 65-95% havo nisbiy 
namligida rivojlanib; 23-25 °C havo harorati va 60-80% havo 
nisbiy namligi uning uchun optimal sharoit hisoblanadi. 

Kuzgi va boshqa tuproq ostidan o'simlikni zararlaydigan tun­
lamlar tuxumlariga qarshi trixogramma mavsumiy tarqatiladi. 
Trixogrammani kuzgi tunlam tuxllmlariga qarshi dalaga ikki 
muddatda - tuxum qo'yish boshlanishida gektariga 20 mingta va 
ommaviy tuxum qo'ya boshlaganda, 50 ming dona tarqatish, ehtiyoj 
tug'ilganda esa uchinchi marta qO'shimcha gektariga yana 30 ming 
donadan tarqatish zarur. 

Trixogramma (Trichogramma pintoi) biolaboratoriya sharoitda 
yoppasiga ko'paytirilib, qishloq xO'jalik ekinlari zararkllnandalariga 
(g'o'za tunlami va boshqa bir qancha tunlamlarga, makkajo'xori 
parvonasi, karam oqkapalaklariga) qarshi qo'llaniladi . Tabiatda 
tunlamlar va boshqa kapalaklar tuxumlarida qishlaydi. T rixogramma 
tabiatda 13-14 nasl berib rivojlanadi. Tuxurnxo'rning to'Jiq bir 
avlodi o'tishi 30°C da 8 kun, 25 °C da II, 20°C da 16, 16 °C da 
20, 12°C da 50 kun davom etadi . 

Urg'ochisining jinsiy mahsll1dorligi 25-50 dona tuxum. 
G'o'zada ko'sak qurtiga qarshi 1 g hisobida har 3 kunda, bir 
avlodiga qarshi jami 3 marta dalaga tarqatiladi. Tliniam kapalagi 
ko'p bo'lgan joylarda trixogrammani 5x5 m sxemasida, gektariga 
400 ta joyga qog'oz qiyqimlarida tarqatiladi. Zararkllnandaning 
zichligi oz bo'igan joylarda esa IOxlO m sxemada 100 t<l joyga 
tarqatiladi. 

Trixogramma rivojlanishi llchun optimal havo harorati 23-
25 oC, nisbiy havo namligi 75-80%. 1 g trixogramma bilan 
zararlangan don kuyasi tuxumida 70000-80000 dona trixogramma 
g'umbagi bo'ladi. 
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Qurt va g'umbak parazitlari. Trixo­
grammadan tashqari kuzgi tunlam qurtlari, 
g'umbaklari va h.k. hisobiga 95 turdagi 
tabiiy ku~handalar oziqlanadi. Bulardan 
ayniqsa Makrosentrus - Macrosentrus 
col/aris kuzgi va boshqa tuproq ostidan 
zararlaydigan tllnlamlarning 2-6 yoshdagi 
qurtlarini zararIab, parazitlik qiladi. Makro­
sentrus poliembrionaI (bitta tuxlImda 10 
ta dan 60 tagacha embrion) rivojlanish 

65-rasm. Tuxumni 
zararlayotgan 
trixogramma 

xususiyatiga ega. Parazitning katta yoshdagi lichinkasi kuzgi 
tunlamning 5-6 yoshdagi qurtlari ichida qishlaydi. 

Bezalgan evtaniakra - Eutanyaera pieta (=Amb~vte/es vadatorius 
11/) va ixneumon - Ichnellmon sareitourus (Hymenoptera turkumi, 
Jchlleumonidae oilasi) kllzgi tunlamdan 
tashqari oddiy va kulrang g'alla va g'o'za 
tunlamida ham parazitlik qiladi. Bu para­
zitlar keng tarqalgan bo'lib. tunlam 
qurtlarida kichik yoshdagi lichinkalik 
fazasida qishlaydi va bahorda xo'jayin 
g'lImbagida rivojlanishini tugallaydi. Kuzgi 
tunlam qurtlarining zararlanish darajasi 
7-12% ni tashkil qiladi. 

Ktenixnevmon - Cteniehneumon 
panzeri keng tarqalgan parazitdir. Kuzgi 
tunlamdan tashqari g'o'za tunlami va 
karadrinada ham parazitlik qiladi. Kichik 
yoshdagi lichinkalik fazasida tllnlamlar 
qurti ichida tuproqda qishlaydi (66-rasm). 
Parazitning ommaviy uchib chiqishi 
aprelning ikkinchi o'n kllnligida kuzatilib, 
uchib chiqqan parazit qishlab chiqqan 
tun lam qurtlari tanasiga, odatda, beda­
poyalarda tuxum qo'yadi. Parazitning 
yozgi avlodlari rivojlanishi g'o'za dalalarida 66-rasm. Ktenixnevmon: 

1-voyaga yelgan hasharol; 
o'tadi. Tunlam g'umbaklari parazit bilan 2-lichillka 
2-24% ga zararlanadi. (Meyer, 1935) 
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Telenga apantelesi - Apante/s telengai (Hymenoptera turkumi, 
Braconidae oilasi) kuzgi va tuproq ost'ldan zararlovchi boshqa 
tunlamlaming asosan ichki guruhli parazitidir. Parazitning ikkinchi 
yoshdagi lichinkalari kuzgi tunlam katta yoshdagi qllrtlari ichida 

. tuproqda, kO'pincha bedapoyalarda qishlaydi. Parazit may oyida 
lIchib chiqib, g'o'za maydonida kuzgi tunlamning kichik va o'rta 
yoshdagi qurtlari tanasiga tuxum qo'yadi. Bir urg'ochi 500 
donagacha tuxlIm qo'yishi mumkin. Mavsumda 6-7 nasi beradi. 

G'alla (poya) arrakashi entomofaglari. G' alia arrakashida 
pardasimonqanotli (Hymenoptera turkllmi) hasharotlardan 5 oilasi 
vakillari parazitlik qilib, ular orasida kolliriya tuxum lichinkalik 
paraziti zararkunandani 60:-90% gacha kamaytirib turadi. 

67-rasm. Voyaga yetgan 
hasharot Collyria coxa tor 
(K.E. Voronin I'G h ... 1988) 

Kolliriya - Collyria coxator 
(C.sa/citrGtor) (Hymenoptera tur­
kumi. lchneumonidae oilasi) to'rtin­
chi yoshdagi lichinkalik fazasid<l 
g'alla (poya) arrakashi lichinkasi 
ichida qishlaydi, deb ehtimol 
qilinadi. Bahorda kolliriya xO'Ylyill 
pillasi ichida g'lImbakka ::lyJanib, 
voyaga yetgan parazit uchib chlqadl 
va xO'jayiniga o'xshab, yiliga blf 

avlod beradi (67-rasm). 
Gessen pashsbasi entomofaglari. 

Gessen pashshasi tabiiy kushan­
dalarining 40 turdan ortig'i ma'lum. 

Ular· orasida ko'proq uchraydigan platigastridlaming 2 turi, ya'ni 
zararkunanda tuxumi va tuxumdan yangi chiqqan lichinkada 
parazitlik qiluvchi turlarni hamda pashsha soxta pillasida (pupariy) 
parazitlik qiluvchi xomeporus va evpteromalus parazitlarini ko'r­
satish mumkin. Keyingi ikki parazit zararkunanda pupariysini 12% 
dan 67 % gacha kamaytiradi. 

Platigaster - Platygaster hiema/is (Hymenoptera turkllmi, 
P/atygastridae oilasi) gessen pashshasi pupariysi ichida, katta yosh­
dagi lichinkalik fazasida qishlaydi. Voyaga yetgan parazit gessen 
pashshasi ikkinchi ommaviy tuxum qo'yish davrida lIchib chiqadi 
va urg'bchiJari urug'Janishi biIanocj, qO'shimcha oziqlanmasdan 
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ham tllxllm qo'yishga kirishadi. Parazit xo'jayin tllxlIm va yangi 
tllg'ilgan lichinkalariga o'rnashib oladi. Parazit lIrg'ochisi 3 ming 
donaga qadar tuxum qo'yadi. 

Ayrim hollarda parazit poliembrioniya lIslIlida ko'payishi ham 
kllzatiladi. Xo'jayini necha avlod bersa. platigaster ham shuncha 
nasI berib ko'payadi (66-rasm). Gessen pashshasini parazit 3,6% 
dan 53.2% gacha zararlashi kuzatilgan. Shuningdek, trixasis paraziti 
ham zararkunandani 15-20% gacha kamaytirib turishi aniqlangan. 

68-rasm. Platigaster - gesscn pashshasi paraziti 
(Kicherov, 1967) 

Shved pashshasi entomofaglari. Shved pashshasida 19 turdagi 
pardasimonqanotli hasharotlar parazitlik qilib, ular orasida trixo­
malus. roptromerus. xorebus va boshqalar mllhim ahamiyat kasb 
etadi. 

Taroqsimon trixoma/us - Trichoma/us cristatus (Hymenoptera 
turkumi, PJatygastridae oilasi). Parazitning lichinbsi shved pash­
shasi lichinkasi ichida qishlaydi va bahorda rivojlanishini yakunlaydi. 
Urg'ochi tuxum qismi shakliangan hoida uchib chiqadi va erkagi 
tomonidan urug'lantirilgandan keyin tuxum ' qo'yishga kirishadi. 
Urug'lanmagan tuxllmlardan faqat erkak hasharotlar rivojlanadi. 
Voyaga yetgan hasharot qo'shimcha oziqIanmasa, 1-3 klln orasida 
nobud bo'ladi. Bitta lichinka tanasiga parazit 20 donagacha tuxum 
qo'yishi mumkin, lekin bitta lichinka tanasida parazitning faqat 
bitta lichinkasi rivojiana oladi. Bir mavsumda parazit 2-3 nasI 
berib rivojlanadi. 

Trixomalusdan tashqari shved pashshalarida roptromeris -
Rhoptromeris heptoma (Hymenoptera turkllmi. Eucoliidae oilasi), 
qo'ng'ir oyoq spalangiya - SpaJangia Juscipes (Hymenoptera 
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turkumi, Pteromalidae oilasi) va boshqa pardasimonqanotlilar 
parazitlik qiladi. 

G'o'za zararkunandalarining tabiiy kushandalari 

Oddiy o'rgimchakkananing akarifaglari. Markaziy Osiyo g'o'za 
dalalarida o'rgimehakkana ommaviy rivojlanishilli ehegaralab 
tumvehi, 40 turdan ortiq kana yirtqiehlari aniqlangan bo'lib, ular­
ning ko'pchiligi hammaxo'r turlardir. Ulardan qora orius (Orius 
niger), oqishqanotli orius (0. albidipennis) va boshqa bir qancha 
turlarni ko'rsatish mumkin (20-rasm). 

Qora orius - Orius niger (Hymenoptera turkumi. Anthocoridae 
oilasi) o'rgimehakkana, tamaki tripsi, g'o'za yoki poliz biti va g'o'Z<l 
tunlami tuxumlari bilan oziqI"anadi. Umg'lalltirilgan urg'oehi xazon 
ostida, o'simlik qoldiqlari orasida, uvatlarda va qo'riqlarida qishlaydi. 
Oriusning qishlovdan mart - aprel oylarida chiqishi kuzatilgan. 
Yirtqich qandala ayniqsa iyun - avgust oylarida faol bo'ladi. 
Bahorda yirtqich shirinmiya, bedapoyalar va boshqa stasiyalarda 
yig'ilib o'rgimehakkana, trips, o'sirnlik bitlari va h.k. bilan oziqlanadi. 

G'o'za 4-5 ehinbarg chiqargandan boshlab, oriuslar g'o'za 
maydonlarida yig'ila boshlay~i. Ularning soni, ayniqsa g'o'za ekinig<l 
o'rgimchakkana va g'o'za bitlari tusha boshlaganda ko'paya 
boshlaydi. 

Voyaga yetgan qandalalar o'rtacha 52 kun, ko'pi bilan esa 
3 oyga qadar yashaydi. Erkak qandalalarning hayotchanligi urg'o­
ehilarga nisbatan qisqaroq bo'ladi. Urg'oehilari tllxurnlarini 3-4 
kun oralatib, 5-9 tadan gumhlarda g'o'za tepa barglariga, ko'sagiga 
va gullariga qo'yadi. Tuxumdan lichinkalar (may - avgllstda) 
11-13 kllnda ehiqadi va 5 yoshni o'tadi. Urg'ochi qandala 
tamisining o'lchami 2,2-2,9 mm, erkaginiki 1,8-2,3 mm. Kichik 
yoshdagi orius liehinkalari o'rgimehakkana tuxumi va lichinkalari 
bilan oziqlanishni xush ko'rsa, ikkinehi yoshdan oshganlari faqat 
o'rgimehakkananing voyaga yetgan zotlari bilan oziqlanadi. Qora 
orius yiliga taxminan 7-"8 nasI berib ko'payadi. 

Bitta voyaga yetgan urg'oehi orius kun davomida 100-120 
yetuk o'rgimehakkanani, 30-40 dona po liz bitini iste'mol qilsa, 
oxirgi yoshdagi licrnnkasi 42 tagacha Iichinka va voyaga yetgan 
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o'simlik bitlarni, 100-119 donagacha o'rgimchakkananing lichinka 
va voyaga yetganlarini yeydi. Muhimi shundaki, qora orius g'o'za 
tunlami tuxumlari, 3 turdagi g'o'za bitlari va o'rgimchakkana bilan 
oziqlanadi. G'o'zada qora oriusning miqdori iyu\ oxiridan 'avgust 
o'rtalariga qadar ko'payib boradi. 

Oqishqanotli orius - 0. albidipennis (Hymenoptera turkumi, 
Anthocoridae oilasi) qo'riq, yarim qo'riq uchastkalarda va tog' 
yonbag'irlarida, sug'oriladigan yerlarda esa g'o'za dalalari va beda­
zorlarda hayot kechiradi. Bu yirtqich, ayniqsa poliz va katta g'o'za 
yashil bitlari hamda o'rgimchakkananing samarali tabiiy kllshan­
dasidir. G'o'za tunlami tuxumlari va tamaki tripsi bilan kamdan­
kam hollarda oziqlanadi. 

Bu orius boshqa yirtqichlar kompleksi bilan birga o'simlik bitlari 
va o'rgimchakkana miqdorini g'o'zada samarali boshqarib turadi. 
Voyaga yetgan qandala qishlovdan mart - aprel oylarida chiqadi 
va so'ruvchi zararkunandalar miqdori oshgan davrida (iyun -
avgllst) faollashadi. Oqishqanotli oriusning hayot kechirishi va jinsiy 
mahsuldorligi qora orillsga juda yaqin turadi. 

O'rgimchakkananing ixtisoslashgan tabiiy kushandalaridan 
yirtqich kanaxo'r trips va nuqtali stetorus zararkunanda miqdorini 
kamaytirishda alohida ahamiyat kasb etadi . 

Kanaxo'r trips - Sc%lhrips acaripl/agus (Thysanoptera turkumi, 
Ae%thripidae oilasi). O'rgimchakkananing Markaziy Osiyoda keng 
tarqalgan, ixtisoslashgan va zararkllnanda miqdorini keskin 
kamaytirib turuvchi akarifagi. Kanaxo'r tripsning tanasi uzunchoq, 
voyaga yetgan zotining tana uzunligi I mm atrofida, somonsimon 
sariq rangda, ko'rinishidan g'o'za zararkunandasi bo'lgan tamaki 
tripsiga o'xshasa-da, undan oldingi qanotlaridagi aniq ifodalangan 
oltita (urg'ochilarida) yoki to ' rtta (erkaklarida) to'q kulrang dog'lari 
bilan ajralib turadi. Lichinkalari oq yoki pushti tusli . KO'pincha, 
qornining o'rtasida hajmi 0,3-1 mm keladigan pushti dog'lari va 
qattiq qilchalari mavjud. . 

Voyaga yetgan trips g'o'za dalalari chetlarida to'kilgan xazonlar 
atrofida, tut daraxtlari pO'stloqlari tagida o'rgimchakkana bilan 
birga qishlaydi. O'zbekiston ,sharoitida kanaxo'r trips apreldan 
oktabrgacha o'rgimchakkana koloniyalarida rivojlanadi va mav­
sumda 10 martaga qadar-nasl beradi. Urg'ochi kanaxo'r trips 
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tuxum1arini g'o'za bargining ostki tomonida barg to'qimasi va 
tomirlariga botirib .qo'yadi .. Bir sutkada 8-9 ta, umuman esa 40 
dan ortiq tuxum qo'yishi mumkin. Tuxumlardan lichinka1ar bahor 
va kuz oylarida 7-8, yozda esa 3-4 kunda ochib chiqadi. Trips bir 
naslining to'liq rivojlanishi uchun 12-27 kun kerak bo'ladi. 

Kanaxo'r trips - ochko'z yirtqich. Bitta lichinkasi biT sutkada 
20-45, voyaga yetgani esa 32-108 taga qadar o'rgimchakkanani 
iste'mol qiladi. Kuzga borib ularning oziqlanishi bir muncha 
kamayadi. Umuman kanaxo'r trips xo'jayinini 30% ga kamaytirishi 
aniqlangan. -

Kahaxo'r tripsning hayot kechirishi, dinamik miqdori va oziqla­
nishini V.V.Yaxontov va A. A. Mis (1970, 1977) to'liq o'rganishgan. 
Ularning m<l'lumotiga ko'm, kanaxo'r trips Toshkent viloyati 
Yangiyo'l tumani sharoitida g'o'zadan tashqari yana 13 oilaga 
taaJ\uqli 32 tur madaniy va yovvoyi o'simliklarda hayot kechirishi 
qayd qilingan. -

A.A. Mis (1977) m<l'lumotlariga ko'ra, kanaxo'r trips Farg'ona 
vodiysi sharoitida g'o'zaga o'rgimchakkana tushgandan keyin 15, 
27,' 45 kun so'ng o'ta boshlagan. 

Kanaxo'r tripsning yuqori miqdorlari, ayniqsa yo'·1 yoqasiga 
yaqin qartalarda, g'o'zada o'rgimchakkana soni yuqori bo'igan 
hamda yo'l yoqasidagi kichik g'o'za maydonlarida aniqlangan. Shu 
bilan birga, kanaxo'r trips sonini yirtqich qandala kampilomma va 
eolotripslar bir .muncha kamaytirib turadi. Jumladan, bir sutkada 
kampilommaning bitt a lichinkasi 5-10 ta, eolotripsning bitta lichin­
kasi esa 4-10 taga qadar kanaxo'r trips lichink<l va voyaga yetgan­
larini so'rib, yo'qotadi. Kanaxo'r tripsni IaboratoriY<l sharoitida 
ommaviy ko'paytirish usuli O'zbekiston Respublikasi FA zoologiya 
institutida ishlab chiqilgan. 

Nuqlali slelorus - Slethorus puncli11um (So/eoplera turkumi, 
Soccinellidae oilasi). O'rgimchakkananing keng tarqalgan, ixtisos­
lashgan yirtqichi, Tojikistonda E.P.Luppova (1958) tomonidan 
batafsil o'rganilgan. 

Nuqtali stetoTUC qo'ng'izi mayda (l ,2-1,5 mm), qora tusli, 
qanot ustligi mayda nuqtalar bilan qoplangan, tanasi biroz 
cho'zinchoq shaklda. Lichinka tamisining uzunligi 1-3 mm, boshi 
mayda, qoramtir tukchalar bilan qoplangan (69-rasm). 
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G'umbaklari oeh yoki to'q jigarrang. G'umbaklar tanasining 
oxirgi qismi bilan o'simliK barglariga yopishib turadi. E.P:Luppova 
(1958) ma'lumotlariga ko'ra nuqtali stetoms tllxurnlik fazasidan 
qo'ng'izlik fazasiga qadar rivojlanishi uehun 13-20 kun kerak 
bo'indi. O'rtaeha bir urg'oehi qo'ng'iz 100 ta tuxum qo'yadi. 
Urg'oehi qo'ng'izlar g'umbakdan oehib chiqqandan 13-15 kun 
keyin tuxum qo'yishga kirishadi, ya'ni tuxllm qo'yishdan oldin 
jinsiy voyaga yetishi va umg'lanishdan oldin qo'shimcha oziqlanish­
'ga muhtoj bo'ladi. Qo'ng'iz tuxumlarini o'rgimchakkana tarqalgan 
g'o'za barglariga yakka-yakka qo'yadi. Bargdagi o'rgimchakkana 
qalinligiga qapab bir bargga 5-6 tagacha tuxllm qo'yishi mumkin. 
Juda kuchli zararlangan barglarda 10-12 taga qadar ham stetorliS 
tllxllmi kllzatilgan. 

NlIqtali stetorus o'rginlchakkananing ixtisoslashgan faol kushan­
dasi bo'lib, II o'rgimchakkana, ayniqsa lining tllxumlari bilan 
oziqlanadi va bir sutka davomida 50-60 o'ljasiri yo'qotadi, IYlIl 
oyida lining faolligi ancha oshadi va bir slltka davomida 100 taga 
qadar o'rgimchakkana hilan oziqlanadi, To'rtinchi yoshdagi 
lichinkalar bir sutkada 180-200 ta o'rgimchakkanani iste'mol qiladi 
va hitta IichinkCl o'z hayoti davomida 900 dan 1050 (iyul) taga 
qadar o'rgimehakkanani yo' qola oladi. 

Nuqtali stetorus l}o'ng' izi o ' rgimchakkan<l tuxumbri bilnn 
lJziqbnishni xush ko'radi. Bir qo'ng'iz sutka davomida 150-170, 
kO ' pi bilan 258 ta kana bilan oziqlanadi va o'zining ikki oylik 
hayoti davomida 9000 taga qadar o'rgimchakkanaga qiron sobdi. 

Nuqtali stetorlls qo'ng'izi g'o'zaga may - iyun oyi boshlarid~l 
o'ta boshlaydi va uning yuqori miqdori iyun oxiri va iyul boshlariga 
to 'g'ri keladi. Umuman o ' rgimchakkana va lining tabiiy kllshan­
dalari uyg'un rivojlanmaydi , ya'ni o'rgimchakkana g'o'za 
tushgandan 15-20 kun keyin kushandalar ekinga o'ta boshlaydi. 
Lekin mavsumda yirtqich (akarifag) kana'tarning o'rgimchak­
kanaga nisbati 1: 15-1: 20 ga to'g'ri kelganda, g'o'za ekin 
maydonlarida o'rgimchakkanaga qarshi kimyoviy ishlov bermasa 
ham bo'ladi. 

Nuqtali stetorus qo'ng'izlik fazasida tut va boshqa daraxtlar 
ostida 1-6 sm ehuqurlikdagi tuproqda kelasi yil aprel oyi o'rtalariga 
qadar qishiao -qoladi. Ylfiga 5 martagacha nasi beradi. 
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69-rasm. Nuqtali xonqizi (stetorus) qo'ng'izi 
(A.Blyumer rasmi) 

Y,rtq;ch kanalar. O'tgan asrning 80-yillarida biologik usul 
rivojlanishiga katta e'tibor berish bilan birga ochiq va yopiq gnmtda 
o'rgimchakkana va tripslarga qarshi yirtqich kanalarning Phyto­
seiidae oilasi keng ko'lamda ishlatilishiga yo'l ochilgan. 

Rossiya Federatsiyasining markaziy hududlarida, Karpat orti 
mamlakatlarida yirtqich kanalarning fitoseyulYlls - Phytoseiu/us 
persimilis {uri sabzavot ekinlarida llchraydigan o'rgimchakkanaga 
qarshi o'ta samarali akarifag hisoblanib, keng qo'llanilgan. 

Yirtqich kanalarning Kanada va Gollandiyadan introduksiya 
qilingan Metaseiulus occidentalis, Amb/yseius fallacies, A. reductus, 
A. mckenziei va A. suc;umeris turlarini ham qo'llash boshlab 
yuborilgan. 

Tok va mevaJi daraxtlarda M.. occidentaJis, qulupnayda A. 
reductus, bog'larda A. fallacies, sabzavot ekinlarida A. mckenziei 
va A. sucumeT;is turlari bilan o'rgimchakkana hamda tripslarga qarshi 
keng tajribalar qo'yilib, ular amaliyotga tavsiya etilgan. 

Fitoseyidlarning oxirgi 2 turi ainaliyotda ambliseyuslar nomini 
olib, turli mamlakatlarda, asosan, bodringda, piyozda va manzarali 
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gullarda tamaki tripsiga (Thrips tabaci) qarshi keng miqyosda 
qo'llaniladi (Beglyarov, Suchalkin 1985). 

Fitoseyulyus va ambliseyuslarni ko'paytirish va qo'llash bO'yicha 
tavsiyanomalar ishlab chiqilgan (Beglyarov, Such aIkin, 1990). 

FitoseYlIlYlIs faqat oldindan tayyorlab qo'yilgan o'simlikdagi 
fitofag kanalarda ko'paytirilsa, A. mckenziei, A. sucumeris. A. 
redllctlls va A. swirskii turlari olifag bo'Iib, ularni un kanasi -
akarusda Acarus farris ham ko'paytirish imkoniyatlari mavjlld. 

Abliseyusni akarus kanasida ko'paytirish usuli Rossiyaning 
Fitopatologiya institlltida ishlab chiqilgan bo'lib, ularning sharoitiga 
(harorat, namlik, ochiq va yopiq gruntiardagi o'simliklarning holati) 
to'g'ri keladi. 

Markaziy Osiyo hududlarida ambliseyuslar rivojianishi uchun 
ochiq dalalarda erta bahor-kuz ' oylari, yopiq sharoitda esa kuz­
qish oylari quiay sharoit hisoblanadi. 

Mazkur USlllbiy tavsiyanoma aynan bizning s'1aroitimizga mos 
ravishda yozilgan bo'lib, unda ambliseyusni ko'paytirishda 
mualliflarning ko'p yillik tajribalari bayon etilgan. 

Yitrqich kanalarning biologik xususiyatlarini bilmasdan ularni 
za'rarkunanda fitofaglarga qarshi amaliyotda biologik llsulda qo'llash 
o'ta mushkulligini e'tiborga olib, qllyida ambliseyusning biologik 
xususiyatlari bo'yicha ma'lumotlarni keltiramiz. 

O'zbekistonning g'o'za dalalarida qayd qilingan yirtqich kanalar 
faunasi, biologiyasi va ahamiyatini tadqiq etish ishlari O'zO'HQITI 
da olib borilgan. G'o'za dalalarining agrobiosenozida yirtqich 
kanalarning 43 turi aniqlangan (Sizova, 1983). 

Phyloseill/us corniger kanasi tut daraxtida, olma, qayrag'och, 
tokda, g'o'za daialari uvatlarida o'tsimon o'simIiklarda uchraydi. 
Qalin bargli o'simliklarni afzal ko'radi. Bu yirtqich o'z hayotining 
barcha fazalari davomida 200 dan ko'proq o'rgimchakkanalarni 
yo'qotadi. Harorat 28 °C gacha ko'tarilganda va ayni vaqtda nisbiy 
namlik 50% gacha pasayganda xo'raligi yanada kuchaxadi. 
Yirtqichning ko'payishi, o'rgimchakkanadan farqli o'laroq; tor 
gidrotermal o'lchamlarda - 17-20 °C harorat va 60-80% havo 
nisbiy namligida amalga oshishi uning o'ziga xos belgisidir. Olmada 
yirtqichning dastlabki tuxumlari mart oxiri-aprel boshlarida paydo 
bo'ladi. O'T'tacha sutkaliK1lafbrat 8,5 °C gacha pasaygamta va 
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yorug'lik 10 soatgacha kamayganda yirtqich kanalar qishlovga kiradi. 
Urug'langan urg'ochilar xazon ostida hamda daraxt po'stloqlari 
tagida qishlab chiqadi. 

Bir generatsiya rivojlanishi 30°C harorat hamda 80% havo 
nisbiy namligida 6,8 slltka davomida kechadi. Buning lIchun zarur 
samarali harorat yig'indisi 153 °C. Rivojlanishning pastki chegarasi 
8,3°C, yuqorigisi esa 32 °C ga tengdir. 

Toshkent viloyatida yirtqich kana 12-17 nasI berib ko'payadi. 
I.Yu.Sizovaning (1983) aniqlashicha, yirtqich-o'lja (o'rgimchak­
kana) nisbati 1: lO bo'lganida Ph. corniger zararkunanda miqdorini 
zararsiz darajada llshlab turadi. Yirtqich kananing ko'p tarqalgan 
ikkinchi turi - Agistemus herbarius - g'o'za dalalari yonidagi o't­
o' lanlarda va g'o 'zada yashaydi . Urllg ' langan urg'ochilar o'simlik 
qoldiqlarida va daraxt po'stlog'i ostida qishlaydi. Eng ko'pi bilan 
100 ~a tuxum qo'yadi. Urg'ochilari bir oygacha yashaydi, shundan 
18 sutkasida tuxum qo'yadi. Generatsiya rivojlanishi 26, I sutka 
davom etadi, jumladan tuxum davri 4,7 sutka, lichinka davri 4,3, 
nimfa davri 17,1 slItka kechadi. 

Yirtqich g'o'zada may oxirida paydo bo'ladi. Uning samarasi 
va foydali faoliyati g'o'za insekto-aakritsidlar bilan ishlanishining 
intensivligiga bog'liq bo'ladi. Agistemlls, asosan, o'rgimchakkana 
tuxumlari bilan oziqlanadi. Bitta yirtqich hayoti davrida 33 tagacha 
o'rgimchakkana tuxumini va 24 tagacha voyaga yetganini yo'qotishi 
mumkin. 

G'o'za, beda, tllt, olma, olxo'ri, olcha, oshqovoq, bodringda, 
g'o'za dalalari atrofidagi o't-o'lanlarda lIchraydigan yirtqich kana 
Pronematlls rapidus ko' plab uchraydi, biroq ilgarigi ikki turga 
qaraganda pastroq samara beradi . Pronematusning samarasi 
apreldan sentabrgacha oshib boradi . Bu yirtqich o'z hayoti 
mobaynida 13 tagacha o'rgimchakkanani yo'qotishi mumkin. Biroq 
pronematusning o'zi ham llndan yirik fitoseyid va anistidlar uchun 
ozuqa sifatida xizmat qiladi. 

O'rtacha sutkalik harorat 26 °C bo'lganda avlod rivojlanishi 
7-8 sutkaga, jumladan, embrionlik rivojlanishi 1,6, keyingi davri 
esa 5,3 sutkaga to'g'ri keladi. 

Urg'ochilari 13-15 sutka yashaydi. Har sutkada bitta-ikkitadan 
tuxum qo'yadi. Urg'ochilari o 'simlik qoldiqlarida, to'shamada, 
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gum~sda, ya'ni o'simlikxo'r kanalarning aksariyati qishla'ydigan 
joylarda qishlab chiqadi. O'rtacha sutkallk hatorat ·10°C dan 
oshganda urg'ochilar qishlov joylaridan chiqadi. 

G'o'zada o'rgimchakkanaga qarshi kurashda mahalliy kana Ph, 
corniger ham Kanadadan keltirilgan Metaseiu/us oscidenta/is ni 
qo'llash borasidagi I.Yu.Sizova o'tkazgan daia tajribalari ko'rsa­
tishicha, lll1ing o'ljalarga nisbati 1:8 bo'Jganida, tajriba uchastkasida 
zararkunandani batamom yuqotishi mumkin. Har tup o'simlikka 
10-60 tadan yirtqich chiqarib, tarqatilganda, yirtqich kanalar 
qo'llangan ekin maydonlarida akariesid ishlatishdan butkul voz 
kechilgan. Bu esa xarajatlarni tejash va sanitariya holatini yaxshilash 
imkonini berdi. Har gektardan olinadigan hosil nazoratdagidan 4,6 
sentnerga oshgan. Zararkunandalarga qarshi biologik usulda 
kurashga sarflangan har bir so'm taxminan sakkiz baravar qoplan­
gan. Shunday qilib, ishlab chiqarish uchun mos keladigan yirtqich 
kanalarni ko'paytirish, saqlash va qo'llash usulla::ni ishlab chiqish 
yo'li bilan g'o'zani o'rgimchakkanadan biologik usulda himoya 
qilish mumkin. lssiqxonalarda zararkunandalarga qarshi yirtqich 
kanalarni ko'paytirish texnologiyasi keyingi boblarda keltirilgan. 

G'o'za bitlari va boshqa so'ruvchi zararkunandalarning tabiiy 
kushandalari. G'o'za bitlari va boshqa so'ruvchi zararkunandalar 
bilan 50 ga yaqin afidofag va entomofaglar oziqlanadi. Ayniqsa 
koksinellidlardan yetti nuqtali (Coccinel/a septempullctata) , 
o 'zgaruvchan (Adonia vari/gata), o'nbimuqtali (Coccillella undecim­
pllnctata) xonqizi qo'ng'izlari, oltinko'zlardan oddiy (Chrysopa 
cornea), yettinuqtali (Ch. sepfempuncfofa), sirfidlar (ging pashsha) 
dan yarimoysimon (Metasyrphus corol/oe) (42-rasm), hoshiyali 
(Episyrphlls ba/teatus), kengpeshona (Scaeva pyrastri) , bezakli 
sferoforiya (Sphaerophoria scripta), levkopislar (Leucopis ninae, 
L. caucasica), yirtqich qandalalar (Campy/omma 'verbacsi, C. 
diversicornis, Deraeocoris punctu/atus, Nabis paliJer} va boshqalar 
g'o'za bitlari hamda boshqa so'ruvchi zararkunandalarga qimn 
keltiradi. 

Campy/omma verbacsi (Hemiptera turkumi, Miridae oilasi). 
Yirtqich qandalalar tanasining ustki qismi oqish-qo'ng'ir, sarg'ish, 
tanasining o'Jchami 2,6-3,1 mm. Zoofag, asosan g'o'za maydon­
larida yirtqich sifatida hayot kechi rib, beda biti, poliz biti. ozroq 
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g'o'za katta yashil biti va 0 rgimchakkana bilan oziqlanadi. Kam­
pilomma o'simlik bitlnrini 2-3%. o'rgimchakkana miqdorini e a 
5-10% gacha kamnytiradi (Maxsumov. Narziqulov, 1981). 

Kampilomma ayniqsa g'o'zada o'rgimchakkana soni ko'paygnn 
iyul - avgust oylaridn ommaviy ko'payadi. Qandaln yilign bir necha 
nasi berib. tuxum faza ida qishlaydi. Qishlovdan mart oyi oxiri va 
aprclda chiqadi. BlI kampi\omma turining hayot kechirishi 
yetnrlicha o'rganilmagan. 

Campylomma diversicornis (Hemiptera turkumi Miridae oilasi) 
- yirtqich zoofag. Bu samarali entomofag g 0 za maydonlnrida 
o'simlik bitlari tamaki trip~i va 0 rgimcllakkana bilan faol oziq­
lanadi . Oldingi turga 0 xshab, C. diversicornis ham tllxum 
faza ida qishlaydi . ning soni g'o'zada 0' rllvelli zararkunan­
dalarning soni oshgan ari ko'paya bomdi va bo hqa yirtqich 
qandalalar biIan birga zararkunandalar soni ko ' payishiga to ' -
qinlik qiladi. 

Nuqtali derayekoris - Deraeocoris punctulatii (Hemiptera 
turkumi, Miridae oibsi) g'o'za agrobio enozining sezilarli zoo fag­
laridan biri oldingi yelkasi va qanot II tligida yirik nuqtalari bor, 
tana o'lchami 3 8-4.4 mm. Barcha turdagi g'o'za bitlari va tamaki 
tripsi bilan oziqlanadi. G'o'za 0 rLlvchi zararkunandalarining 
miqdorini 5-7% ga kamaytirib turadi . Turkrnanistonda bu yirtqich 
g' o'za tunlamining kichik yo hdagi qurtlari bilan oziqlani hi ham 
kuzatilgnn. M,lVsllm davomida 3-4 nasi beradi. Zoofitofag 
zararkunandalardan lashqari 0 simlik biti bilnn ham oziqlnnadi. 

Nabis palifer (Hemiptera turkllmi. abidae oila i). Bli yirtqich 
qandala tanasining llstki qismi sarg'ishroq, nisbatan kuchsiz 
rivojlnngan qora shakli mavjud. Tanasining o'lchami 7- 8 5 mm. 
G'o'za dalalari UChllll odatdagi tur hisoblanib, 0 simlik bitlari, 
o'rgimchakkana tamnki trip i va boshqa hasharotlar bilan oziqla­
nadi. G'o'za bitlarini 5-6%, alohida hollarda 10% gacha kamaytirib 
turadi. Voyaga yetgan qandala fazasida qishlaydi. Bu tu r faqat 
Markaziy Osiyo va Janubiy Qozog' i tonda qayd qilingan . Boshqa 
yirtqichlar bilan birgalikda o'simlik bitlari, tamaki tripsi va 0 rgim­
chakkana miqdorini bir muncha kamaytirisru mumkin. 

Geocoris arenarius (Hemiptera turkumi, Lugaeidae oi lasi) -
samarali zoofag. g'o'zada, asosan, o'simlik bitlari va 0 rgimchakkana 
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bilan oziqlanib, ulaming miqdorini 2-5% gacha kamaytiradi. 
Mavsum davomid'a bir necha nasI berib ko'payadi. 

G'o'za dalasida yana bir qancha turdagi yirtqich qandalalar -
Vachiria oshanini, Coranus aeguptius, Deraeocoris zarudnii, 
Holonabis sareptanus. Salda lit/oralis L. (Umarov, Mo'minov, 
1975) lar qayd qilingan. 

Yirtqich trips - Aeolothrips intermedius. (Thysanoptera 
turkumi Aeolothripidae oilasi) - keng tarqaIgan yirtqich. G'o'za 
maydonlarida tamaki tripsi, poliz biti va o'rgimchakkana bilan 
ozuqanadi. Lichinkalik fazasida tuproqda qishlaydi. Qishlovdan 
aprelda, kO'pincha oyning o'rtalarida chiqadi. Yirtqich tripsning 
bir nasli rivojlanishi uchun 30 kun kerak bo'ladi. 

Yirtqich trips ancha xo'ra. Uning ikkinchi yoshdagi lichinkasi, 
tanasi maydaligiga qaramasdan, bir sutkada 6~ 10, voyaga yetgani 
esa 17-23 o'rgimchakkana va uning tuxumlarini yoki 45-50 tamaki 
tripsining lichinka va voyaga yetganiga qiron keltiradi. G'o'zada 
eolotrips o'rgimchakkana sonini taxminan 10-15%, tamaki tripsini 
esa 38% gacha kamaytirishi aniqlangan (Umarov, Narziqulov, 
1981). Eolotripsning biologiyasi, ayniqsa g'o'zadagi mavsumiy 
dinamik soni, xo'raligi S.Shukrullayev (1976) tomonidan batafsil 
o'rganilgan. Shu muallif ma'lumotlariga ko'ra. eolotrips g'o'za.da 
faqat iyun oyida kuzatiladi. Iyul oyi oxiridan g'o'za maydonlarida 
eolotripsning soni kesl<in qisqaradi, avgust - sentabr oylarida esa 
u g'o'za daialarini tark etadi va qishlovga ketadi. 

Xonqizi qo 'ng'izlari (Coleoptera ttl rkumi, CoccineJ/idae oilasi) 
dan g'o'za agrobiosenozlarida beda biti miqdorini bahorda 50-
60% gacha, pahz bitini 10-13% gacha kamaytirib turuvchi yetti 

\ nuqtali (Coccinella septempunctata) , g'o'za bitlari miqdorini 
samarali kamaytirib turuvchi o'zgaruvchan (Adonia variegata) 
(70-rasm), juda xo'ra 14 nuqtali (Propilaea quadruordecipunctata) 
va g'o'zada bitlar miqdorini keskin kamaytirib turuvchi Scymnus 
frontalis, o'n bir nuqtali Coccinella undecimpunctata turlari 
uchraydi. 

Xonqizi qo'ng'izlari o'simlik bitlaridan tashqari kanalar, qal­
qondorlar, kapalaklarning tuxum va kichik yoshdagi qurtlari hamda 
fitonomus lichinkalari bilan ham oziqlanadi. O'simlik bitlari bilan 
oziqlanadigan bu oil a vakillarining 16 avlodga taalluqli 70 ga yaqin 
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turi qayd qilingan (MansLlrov, Xamrayev, Babanov, 2003). Xonqizi 
qo' ng izlari cho'zinchoq, sharsimo'n shaklda, yelka tomoni qavariq. < 

Sarg ish-qizil qanot ustlarida q9ra nuqtalar va dog'lar bo'Jadi. 
Tuxumlari sarg'ish rangli, oval-cho'zinchoq shaklda bo'Jib, ularni 
to'p-to'p qilib, o'simlik bitlari to'dalari orasiga, begona o'tlarga, 
g'o'za barglari orqasiga va shonalari ichiga qo'yadi. Tuxumlardan 
lichinkalar deyarli bir vaqtda ommaviy ravishda chiqadi. Kichik 
yoshdagi lichinkalar kamharakat bo'lib, ularning yoshi oshgan sari 
harakatchanligi oshadi. Lichinkalar kulrang-sarg'ish tusda bo'lib, 
qornining ikki yonida qora va sarg'ish-qizil dog'lari bor. 

Rivojlanishini tugatgan lichinkalar tanasining keyingi tomoni 
bilan substratga yopishib, g'umbakka aylanadi. G'umbaklar 
ko'pincha lichinkalar oziqlangan o'simlikning barglarida yoki 
shoxlarida joyJashadi. 

Xonqizi qo'ng'izJari tog'larda voyaga yetgan fazasida qishJaydi.' 
Qi hlovdan chiqqan qo'ng'izlar mart oxiri - apreJ boshlarida bcda­
poya, bog'larga va yovvoyi o'simliklarga tarqaladi. X nqil.i 
qo'ng izlari mavsum da vomida ozuqaga bog'Jiq holda ya 'hash 
joyJarini o"gartirib tumd i. Jyu\ oxiri - avgustdan bo hlah kt)'pchihk 
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xonqizi qo'ng'izlari yozgi uyquga 
kirish uchun vodiylardan tog'larga 
qarab ko'chadi. 

Oltinko 'zlar (Neuroptera 
turkumi, Chrysopidae oilasi) keng 
tarqalgan hasharotlar bo'lib, 
Markaziy Osiyoda ulaming 24 turi 
qayd qilingan. O'zbekistonda esa 
bu tabiiy kushandalarning 11 turi 
rna'lum va ular orasida Chrysopa 
cornea, Ch. septempunctata, Ch. 
abbreviata, Ch. albolineata, Ch. 
vittata turlari ko 'plab uehraydi 
(71-rasrn). 

71-rasm. Oddiy oltinko'z 
Chrysopa cornea 

(B.Sulaymonov rasmi) 

Voyaga yetgan oltinko'zlarning tusi tillasirnon oeh yashil. Ular 
juda nozik hasharotlardir. Qanotlari yozilganda lIlar orasi 19-55 
mm. Ko'zlari ti1lasimon. Yangi qo'yilgan tllxllmlarining rangi och­
yashil bo'lib , keyinehalik asta-sekin qorayadi. Urg'ochi oltinko 'zl~r 
tuxumlarini g'o'za shoxiga, barglariga yoki shona tugunchalariga, 
g'o'za bitlari, o'rgimehakkana yaqiniga, bittadan yoki to'p-to'p 
qilib, nozik poyaehalar lIchiga qo'yadi. 

Oltinko' z lichinkasining tusi oeh yashildan oeh sarg'ishgacha, 
lichinka qorin va ko'krak bo'g'imlari yon tomonlarining uchi 
ilmoqli, yirik tuklar .juft bo'rtiqchalarda joylashgan. Lichinkaning 
yuqori jag'lari o ' roqsimon egilgan bo'lib, pastki jag'lari bilan 
qo'shilib, yopiq nayeha hosil qiladi. Bu naycha orqali o'lja tanasiga 
hazm suyuqligi yuborib, uning ta'sirida hosil bo' lgan suyuq massani 
so'radi. Rivojlarushini yakunlagan liehinka yurnaloq oq pillacha 
ichida g'umbakka aylanadi. 

Oltinko'z lichinkalari nihoyatda xo'ra bo'lib,· 70 turdan ortiq 
bo'g'imoyoqlilar bilan oziqlanadi. Ayniqsa turh o'simlik bitlari, 
o'rgimehakkana, komstok qurti, fitonomus va qandalalar liehinkalari 
bilan oziqlanishni xush ko'radi. 

Oltinko'zning voyaga yetgan zotlari binolarda qishlab chiqadi. 
Qishlab chiqqan oltinko'zlar erta bahorda (mart oxiri - aprel bosh­
larida), sutkalik harorat 10-11 °C ga yetganda faollashadi, gul 
ehangi bilan qo'shimcha oziqlanadi, juftlashadi va tuxum qo'yishga 
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kirishadi. Bitta urg'ochi olti sutka mobaynida 65 taga qadar, hayoti 
(f~lVOmida esa 500-750 tagacha tlixum qo'yadi. 

Tuxumdagi embrional rivojlanish, ob-havo sharoitiga bog'liq 
holda, 4-15 kun davom etadi. Tuxumdan ch iqqan lichinkalar 
tuxum poyachasi bo'ylab pastga tushadi va ozuqa izlay boshlaydi. 
Lichinka 3 yoshni o'tib g'umbakka aylangunga qadar 7-21 kun 
kerak bo'ladi, g'umbaklik fazasining rivojlanishi esa 5-16 kun 
davom etadi. 

Dala tajribalari ko'rsatishicha, g'o'za bitlnri va o'rgimchakkana 
kompleksiga qarshi oltinko'zni qo'llashda yuqori samar<l olish uchun 
ikkinchi yoshdagi lichinkalar, entomofag:xo'jayin 1: 10 nisbatida, 
gektariga kamida 150-200 ming dona hisobidan dalaga tarqatilishi 
kerak. 

Oltinko'zlarni om'm:wiy ko'paytirish bir qator mamlakatlarda 
(AQSH, MDH, Finlandiya , Polsha, Bolgariya . Meksika va Ger­
maniya) o'rganilgan. U hozircha qo'lda ko'paytiriladi. B.P.Adash­
kevich va E.Shiyko (1983) xabariga ko ' ra oltinko'zni ko 'paytirish 
texnologiyasi quyidagi jmayonlarni - lichinkalar uchun ozuqa 
tayyorlash, tuxurnlarni inkubatsiya qilish, lichinka va voyaga yctgan 
hasharotlami o'stirish. tllxllm olish va lliarni yig'ishtirish. bioma­
terialni saqlashni o 'z ichiga oladi. 

Substratdan ajratilgan oltinko'z tllxumlari 25 °C harorat va ~(J(;i 

havo nisbiy narnligida ikki-llch sutka tutiladi. Bunday sharoitda 
lichinkalar 4-5 kunda lllxllmlardan ochib chiqadi . Lichll1b 
chiqishidan bir kun oldin (yakkalatib o'stirish llchllll) tuxumlar 
katakli sadkalarga joylasht iriladi yoki yarim litrli shisha b,lIlkalarda 
guruhlab o'stiriladi. 

Lichinkalarda yaqqol kannibalizm kuzatiladi. Shu bois ular 
G.A. Beglyarov va boshqalar ( 1972) tavsiya etgan katakli sadkalarda 
o 'stiriladi. Bu xii sadkalar bir-biridan ajratilgan romb shaklli kichik 
qog'oz kataklaridan iborat bo'ladi. Sadkalar maXSllS stanokda 
yasaladi. Sadkaning tubi kapron yoki neylQn to ' rdan qoplanadi u 
yog'och ramkaga mahkamlanadi. Standart katakchali vkladish 
devorlarining balandligi 7 mm, katakchaligjnjki 12,5x12,5 sm keladi. 
Bitta ramkaga 400 katakchadan iborat vkladjsh joylanadi. Sadkaning 
tepasi oyna bilan bekitiladi. Oltinko'z lichinkalari sitotroga tuxurnlari 
yoki sun'iy ozuqa bilan boqiladi. Mum kataklardagi lichinkalar 
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to'Iiq rivojIanishi lIchlln sitotroga tuxlImIari bilan kamida ikki-
i..ld1 rna hal oziqIantirish talab etiladi. Birinchi martasida katakcha- ' 
1arga ozuqani oltinko'z tuxumlari bilan birga bir vaqtda joylanadi. 

TlIxumlarini solish uchun murchdon tipidagi oddiy moslamadan 
foydalaniladi. Bitta katakchaga o'rta hisobda 1,5-2 ta yirtqich 
tuxllmi qo'yiladi. Bunda 100 ta tuxum 8,7 mg tosh bosishi ko'zda 
tuti1adi. Lichinkalarni oziql:mtirish uchun don kuyasi kapalagining 
tuxumlari har bir katakka 2 mg hisobida soehi1adi. Keyin katakehali 
sadka oyna bilan berkitilib, harorat va havo namligi boshqariladigan 
termostatga ko'ehiriladi. 

Ikkinchi marta liehinkalar besh kun oralatib, ya'ni birinchi 
yoshdagi lichinkalarning tullash davrida oziqlantiriladi. lkkinchi 
yoshdagi lichinkctlar juda xo'ra bo'lishi tufayli don kuyasi kapalagi 
tuxumidan har bir katakka 14 mg yoki bar bir sadkaga 5,6 g solish 
kerak bo'ladi. KlIya tuxumlarini birinehi marta oziqlantirilgandagi 
lIsulda amalga oshirish kerak. 

Ikkinchi oziq1antirishdan ueh kun o'tgach, lichinka1ar uchinchi 
marta oziqlantiriladi, bunda oziqlantirish normasi har katak hisobiga 
16 mg gacha yoki har sadkaga 6,4 g gacha solinadi. 

Oltinko'z liehinkalarini gumhli uSlIlda ham o'stirish mumkin. 
Buning uehun muayyan qoidalarga rioya. etish talab qiIinadi. 
Ozuqani mo'l-ko'l qilib berish kerak. Laboratoriyadagi sharoit 
liehinkalar uchlln hamisha optimal harorat .- 20-27 oC, havo 
nisbiy namligi 50-70% bo'lishi kerak. Lichinkalarni guruhlab 
parvarishlash kannibnlizmdan deyarli to'liq xoli qiladi, burida 1I1ami 
yarim 1itrli shisha bankaga 50 tadan joylash shart. Har bir bankaga 
100-200 ta hasharot joylashtirilsa, zichlik oshishi oqibatida, lichinka 
chiqishi 18% ga kamayadi. Oltinko'zlarni lichinkalik fazasida 
kolonizatsiya usulidan foydalanish ko'zda tutilganda guruhlab 
boqishni qo'llash mumkin. 

Biolaboratoriya va biofabrikalarda oltinko'zni ommaviy ko'pay­
tirishdagi muammolardan biri 1iehinkalarni ozuqa bilan ta'min­
lashdir. Oltinko'zlar hozirgacha don kuyalari kapalagi tuxumlarida 
o'stiriImoqda. Ammo hozir lichinkalarni oziqlantirishga monand 
sun'iy ozuqa muhitlarining bir qator retseptlari yaratilgan. Rossiya 
fitopatologiya ilmiy-tadqiqot institutida tuzib chiqilgan ozuqa 
muhitining tarkibi quyidagicha: don kuyasi kapalaklarining kukuni 
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225 g. asal 172 ml, sut 170 mL pepton 21 g, pivo achitqisi avtolizati 
213 mI, yong'oq mag'izi 43 g, vitaminiar aralashmasi 22 mI, 
askorbin kislotasi 2 g, etil spirti 25 mJ, distillangan suv 1 1 gacha. 

Bir hafta boqilgandan keyin uch-besh kun o'tgach, lichinkalar 
oziqlanishdan to'xtab, katakchalarda pilla o'rashga kirishadi. Pilla 
hosil bo'lgandan key in 6-7 kun o'tgach, voyaga yetgan hasharot­
lami parvarishlash uchun sadkalarga ko'chiriladi. Buning lIchun 
diametri 30 sm va devorlarining balandIigini 10 sm keladigan 
(viniplastdan yoki boshqa materialdan yasalgan) ichi bo'sh 

. silindrdan iborat sadkalardan foydalaniladi. Sadkaning tubi mayda 
ko'zli (o'1chami 1,5xl,5 mm Ii) to'rdan iborat bo'ladi. Sadkaning 
tepasi qalin mato yoki qopa qog'oz bilan bekitiladi. Mato yoki 
qog'oz va "kapron to'r ham vint bilan qisib qo'yiladigan maxsus 
halqaIar yordamida silindrga mahka mlanadi. 

Voyaga yetgan hasharotlarni oziqIantirish llchun asal va pivo 
achitqilarining 40% Ii avtolizatidan foydaianiladi. Hayotining 
dastlabki besh kunida hasharotiar faqat asal bilan, so' ngra esa aScii 
va avtolizat bilan boqiladi: lllar sadka devorlariga navbat bllan 
tomiziladi. Kichik porolon bo'lakchalariga avtolizat shimdirilgani 
ma'qul. Avtolizat tayyorlash uchun yangi pivo achitqilarini emal 
kyuvetlarga quyib, termostatda 50°C haroratda ikki sutka qoldiriladi. 
Tayyor bo'lgan avtolizat maishiy sovutgichda 5-8 °C haroratda 
ko'pi bilan 15 kun saqIanadi. 

Oitinko'z urg'ochilari qom mato yoki qog'ozga tuxum qo'yadi. 
O'tkir yupqa pichoq vositasida poyachalarni kesib, tuxumlar yig'iladi. 
Lekin shunda ham mexanik shikastianishdan qariyb 20% tuxum 
nobud bo'ladi. Tuxumli poyachalarni eritishga asoslangan ikkinchi 
variant juda qulay. Buning uchun sadkalarning oitinko'z tuxumlari 
yopishgan qog'ozli yoki matoli sirti natriy gipoxloridning 0,8% Ii 
suvii eritmasiga botirib qo'yiladi va 24 DC gacha isitiladi. Keyin 
qog'oz yoki matoni eritmadan chiqarib, havoda 16 soat tutiladi. 
Poyachalari erigan tuxumlarni mayda katakli g'alvirga tushirib, 
yaxshilab yuviladi va quritiladi. 

Toshkent Davlat agrar universiteti tomonidan oltinko'zni mum 
·parvonasida ko'paytirish usuli ham ishlab chiqilgan (Mirzaliyeva. 

, 1985)._OUinko'z bu usulda ko'paytitilganida, u xo'raroq va uning 
jinsiy mahsuJdorligi yuqoriroq bo'ladi. Bunda mum parvonasini 
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to'g'ri ko'paytira olish muhimdir. Bunda havo harorati va nisbiy 
namligiga, ozuqa tarkibi va oZlqlantirish muddatlariga qat'iy rioya 

. qilish k~rak. Xona harorati 28-30°C va namligi 80-85 % bo'lishi 
oltinko'zni ko'paytirish uchun optimal sharoit hisoblanadi. 

Bll maqsadda dastlab 3 Iitrli ballonga 01 oZllqadan (5-jadval) 
100 g solib, ustiga katta yoshdagi mum parvonasi qurtlaridan 220 
dona solinadi. (bu qllrtlar ko'paytiriluvehi sadoklardan olinadi). 
8-10 kun o'tgach, ya'ni 10-15% kapalaklar ucha boshlagach, 
ballonlarga yana 02 ozuqadan 150 g solinadi. Kapalaklarning 50% 
ueha boshlaganda, bankalarga 100 donadan oltinko'z tuxllmi 
solinadi. 

0-
J 

o-
2 

5-jadval 
Oddiy oItinko'zni ko'paytirishda qo'llaniladigan ozuqalar 

va ularning tarkibi 
(Kimmnboyt.'v va b., 1999) 

KomponentJar % Tayyorlash tartibi 

1) III nav bllg'doy urn; 56 Dastlab 2-5 komponentlar qand va 
2) sut; 20 margarin eriguncha (25-27 ·C da) 
3) margarin; 2 aralashtiriladi . Keyin un qo'shiladi 
4) achilqi; 2 va aralashma bir slltka qoldiriladi. 
5) qand (shakar) 20 SO'ngra palmslarga 5 sm qalinlikda 

yoyilib, avroklavda 2 atm. bosimda 
45 minut sterillanadi 

J) quritilgan mevaJar (meva 35 Qaynayotgan slIvga shakar soJib, 
qoqi): 15 20 minut qctynatiladi va unga meva 
2) qand (sha kar); 50 qoqi aralashtirilctdi 
3) SliV 

Lichinkalar mum parvonasi tuxumlari va kapalaklarning 
qoldiqlari bilan oziqlanib, 7-8 kun ichida rivojlanishini tugatadi 
va meva qoqilar oralarida g'umbakka o'tadi. Yana 6-8 kun o'tgach, 
entomofag imagolari ucha boshlaydi. Bu imagolar asal yoki mum 
parvonasi qurtlarining gemolimfasi bilan oziqlantiriladi. Imagolar 
ucha boshlagach (6 kun o'tgach), ularni 3 litrh ballonlarga 100 
juftdan terib solinadi. 

Agar olinadigan tllxllm dalaga chiqarilishi lozim bo'lsa, 
ballonlarga tuxum qo'yish uchun yog'och payrahasi yoki qipig'i 
solinishi lozim. TuxlImlar laboratoriyada qoladigan bo'lsa va tuxlIm 
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qO'yish llchun har xiI mate tasmalari solinsa, tuxurnlarni sanash 
·oson bo'ladi (Kimsanboyev va b'., 1999). 

Oltinko'zni don 'kuyasida kO'paytirish. Hozirgi vaqtda biola­
boratoriya sharoitida oltinko'zni 3 litrli ballonlarda don kuyasi 
tuxllmi va kapalaklarida ko'paytirish imkoniyati yaratilgan bo'lib, 
bu usul amaliyotga tatbiq etiImoqda (Kimsanboyev, Sulaymonov, 
Rashidov, 1999). 

Buning uchun 3 litrli bankaga 0,5 g sitotroga tuxllmmi solib, 
3 kungacha 25-27 DC da saqlanadi. Tuxumdan chiqqan sitotroga 
qurtlariga har ballonga 400-500 grammdan oldindan tayyorlab 
qo'yilgan arpa yoki bug'doy solinadi. Buning uchun bug' doy yoki 
arpa tozalanib, qaynab turgan suvga 3 minutda 3-4 marta botirilib, 
keyin bir sutka dimlab qo'yiladi. So'ngra sitotroganing lichinkalari 
chiqqan bankalarga solib qo'yiladi. 20-23 klln mobaynida sitotroga 
zararlagan arpa yoki bug'doy solingan bankaning tepasiga 
namlangan mate yopib qo·yiladi. Vaqti-vaqti bilan mato 113Jl1Iab 
turiladi. Shu vaqt ichida sitotroga imagosi uchib chiqib. tuxllm 
qo'yishini boshlagandan 3-4 kun o'tgandan so'ng har bir b,mkaga 
400-500 tadan tuxumdan chiqishga tayyor bo'lib turgan o11inKo'.~ 
tuxumi kiritiladi. Tuxumdan chiqqan lichinkalar shu bankaning 
o'zida g'umbakka aylanib, 20 klln ichida imagoga aylanadi. Imagon! 
har kllni llchirib olinib. oltinko'zning tuxllmini olish L1CilUIl :110 1-J li.L I 

bankalarga ko'chiriladi. 
Oltinko'zni saqlash. Oltinko'zni biologik llsultb qo ' llaSll(\;l 

yaxshi samara olish shartlaridan biri uni to'g'ri saqlashdir. Labo­
ratoriya sharoitida oltinko'zni barcha rivojlanish bosqichlarida 
saqlash mumkin. Eng qulay usul tuxumi yoki imagosini saqlashdir. 
Tllxllmlarni 1,5 oygacha, imagoni 6 oygacha saqlash mumkin. 

QO'shimcha oziqlantirilgan oltinko'z imagolari tozalanib. uchdan 
bir qismiga qadar payraha solingan 3 litrli ballonlarga 400 tadan 

. solinadi. Bankalar 8 °C haroratda va 85-90% havo nisbiy namligida 
sovitgichda saqlanadi. Har 15 kun oralatib bankalar optimal sharoitga 
chiqarilib, har 2 kun oltinko'zlar qo'shimcha oziqlantiriladi. 
Oltinko'zni sovitgichda uzoq muddat saqlashning imkoni bo'lmagani 
uchun xonalarda tabiiy muhitga, yaqin sharoit yaratib ham saqlash 
mumkin. Buning uchun xonada 20°C dan past harorat 'va xonaning 
poli nam yog'ocli-qlplg'i bilan qoplangan bo'lishi lozim. Uning 
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ustiga yirtqich oltinko'z soling an bankalarni qator terib, yana uning 
usti yog'och qipIg'i bilan qoplanadi. Bunday sharoitda entomofagni 

\ 3-3,5 oy saqlash mumkin. 
01tinko'z t llxlImlarini saqJash lIchun yarmigacha yog'och qipig'i 

solinib , ustiga Jatta materiallarga qo'yilgan tuxumlar soI'inadi. 
allonlarning og zini yopib, sovitgichda 8°C haroratda 80-85% 
isbiy naml ikda 1-1,5 oy saqlash m u mkin. 

5 DC harorat va 60-80% havo nisbiy namligi oltinko'z tuxum-
1 rini saqlashning maqbul sharoiti hisoblanadi. Shunday sharoit 
)'flratilsa, 1-2 kunlik tuxumlar 30-35 kungacha saqlanadi 70-

\ . 
8Q% bunday t uxumlardan hayotchanligi pasaymagan lichinkalar 
ochib chiqadi. Yirtqichning birinchi yoshdagi lichinkalarini 30-40 
kUl1, ikkinchi V<l uchinchi yoshdllgilarini ko'pi bilan 10 kun saqlash 
mumkin. G'umbaklarni bir oygacha saqlash imkoniyati bor, ammo 
uIardan tug'ilgan hasharotlarning jinsiy pushtdorligi pasayadl. 
Diapauzaga kiruvchi voyaga yetgan oltinko'zl:uni saqlash judn 
ma'quI ko'riladi. Faol urg'ochilarni diapauzaga kiritish uchun 
yorug'lik kuni 10 soatgacha qisqartiriladi. Qanotlarining tusi yashil 
yoki salat rangidan och-pushtiga o'zgarishi hasharotning diapauzaga 
kirishidan dalolat beradi. 

Giog (sirfid) pashshalari (Dipteru turkumi, Syrphidae oilasi). 
Bu oilaga mansub hasharotlar turli ekinIarga tLlshadigan o'simJik 
billarini qimdigan va keng tarqalgan samarali entomofaglardan 
hisoblanadi . O 'zbekistonda tarqalg:m sirfid pashshalarining 20 dan 
ortiq turi tabiatda o 'simlik bitIarini samarali kamaytirib turadi va 
katta ahamiyat kasb etadi. Ko'pehilik turlarining voyaga yetganlari 
tiniq rangli bo'lib, ari yoki asalarilami eslatadi. Tuxumlari eho'ziq , 
oval shaklda, oq, lekin ingiehka yo' lli bo'ladi. Lichinkalari oyoqsiz. 
ehuvalchangsimon, tanasining old tomoni torayib boradi, yassiroq, 
oeh tusli va yumshoq kutikulali, mayda tukchalar yoki bo'rtiqlar 
bilan qoplangan. 

G'umbakning tanasi silindr yoki noksimop shaklda, ko'kish, 
sariq yoki qo'ng'ir tusli. 

O'zbekiston sharoitida sirfid pashshalari g'umbak fazasida 
qishlaydi, lekin katta yoshlardagi qishlovchi lichinkalari ham uchrab 
turadi. Ular, asosan, tuproqd,a, o 'simlik qoldiqlari ostida, kuz 
mavsumida daraxt kavaklarida hamda po'stloqlarida qishlab chiqadi. 
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Qishlab ehiqqan g'umbaklardan mart oxiri - aprel boshlarida 
yetuk pashsl1alar uchib ehiqadi. Bu davrcia ularni, asosan, 
gullayotgan daraxtlar, yovvoyi o'simlikJar o'ziga jalb qiladi. Bunda 
imagolar gullarning nektari va ehanglari bilan oziqlanadi. , 

Qo'shimcha oziqlanishdan keyin ular juftlashadi va urg'ochilar/ 
tuxum qo'yishga kirishadi. Bu holat, odatda aprelda TO y bcradi 

G'o'za nihollari paydo bo'lgunga qadar sirfid pashsha urg'och\ 
lari tLlxumlarini daraxt va blltalarga, bt::da, begona o'tlarga qo'ya~i 
va shu joyda o'simlik bitlari koloniyalarida oziqlana'di . I 

Sirfid pashshala~i lichinkalik fazasida yirtqichlik qilib hayot 
kechiradi. Ulaming eng yoqtirgan ozig'i faqat g'o'zaga emas, baiki 
boshqa ekinlarga ham tushadigan o'simlik bitlari hisoblan~di. 
Bundan tashqari, ular o'rgimchakkana, trips va tllrli hasharotlarning 
t uxumlari bilan ham oziqlanadi.. 

Sirfid pashshalari ayrim fazalarining rivojlanish davomiyligi, 
asosan, havo harorati va namligiga bevosita bog'liq bo'ladi. Masalan, 
bahorda embrional rivojlanish 3-4 kunga, lichinkalik stadiyalarida 
esa 10-15 kunga eho'ziladi. shu davr davomida u uep yoshni 
kechiradi. G'umbaklik fazasi 8-12 kunda tugallanadi . Harorat 
ko'tarilgan sayin rivojlanish davomiylig"i aneha qisqaradi (imago 
oldi fazalarining rivojlanishi 11-15 kunda tugallanadi) . 

Katta yosWardagi liehinkalar juda xo'ra bo'ladi. Bitta liehinka 
rivojlanish dav{)mida 500 dan 2000 tagacha o'simlik biti bilan 
oziqlanadi. 

G'urnbaklardan ehiqqan pashshalar, odatda, 2-3 kun davomida 
qo'shimcha oziqlanadi , so'ngra jinsiy chatishib, urg'oehisi tuxllm 
qo'ya boshlaydi. Tuxum qo'yish 6-10 kun davom etadi. Shu davr 
ichida bitta urg'ochi 100 dan 500 tagacha tuxum qo'yishi mumkin. 
Sirfid pashshalarningjinsiy mahsuldorligi, asosan imagoning ozuqa 
sifati va miqdoriga, liChinkalar oziqlanadigan o'simlik bitlarining 
turi, rivojlanish muddati va boshqalarga bog'liqdir. Urg'ochilari 
12-16 kun, erkaklari 6-8 kun Yashaydi. 

Sirfid pashshalari o'simliklar vegetatsiyasi davrida stadiyalarini 
o'zgartirib turadi. Bu ozuqa manbayiga bevosita bog'liq. Bahorda 
ular mevali daraxtlar, bedazor,' begona o'tlar va sabzavot-poliz 
ekinlarida yig'ilsa, g'o'zada o'simlik bitlari koloniyalari paydo bo'lishi 
bilan g'o'za paykallariga o'tib, kech kuzgacha 11 yerda yashaydi. 
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· O'zbekistonda sirfid pashshalari mavsum davomida to'rt-besh 
nasI beradi va sentabr' oxiri - oktabr boshlarida ulaming qishlovchi 
g'umbaklari paydo bo'ladi. Ammo voyaga yetgan ging pashshalar 
noyabr oxiriga qadar tabiatda uchrab tumdi. 

Levkopis pashshalari (Diptera turkumi, Chamaemyiidae oilasi) 
kumushsimon yaltiroq hasharotlar. Voyaga yetgan hasharotning 
gavdasi 2-3 mm, mart oxiri - aprel boshlarida qishlovdan ehiqadi. 

Liehinkalari oq rangli. qornining oxirgi qismida 2 ta shbxehasi 
bor. Tanasining usti sarg'ish-qoramtir tukehalar bilan qoplangan. 
Bu liehinkalarning har biri bir sutkada 30 ta, hayoti davomida esa 
100-400 ta o'simlik bitlarini yo'q qiladi. 

Voyaga yetgan levkopis pashshalari glll nektariga nihoyatda 
o'ch bo'lib, gUllayotgan o'simliklar ustida uchib yuradi va gllidan­
gUlga qo'nib, nektar bilan oziqlanadi. Bir yilda 4-5 avlod beradi .. 
Lcvkopis pashshalaridan Leucopis ninae, L. glyphinivora v<t L. 
pallidolineata lami kellg tarqalgan turIar sif&jda qayd qilish 
mumkin. 

Yirtqich gallisa chivinlari (Cecidomyiidae oilasi). Ahamiyat 
beriIgan bo'lsa, iyun - iyul oylarida kimyoviy prepatarlar sepilmagan 
poliz va sabzovot ekinlarida, ayniqsa g'o'za maydonlarida bit 
tllshgan o'simlik barglarinig orqa tomonida zangori. oeh sariq, 
limon rangli oyoqsiz gallisa liehinkalarining foydali faoliyatini 
ko'rish mumkin (40-rasm). 

Bu yirtqich gallisa afidimiza (Aphidoletes aphidimyza) pashsha­
ehasining liehinkalari hisoblanadi. 

Gallisa pashshalari ikkiqanotlilar turkllmi (Diptera), gallis<tlar 
(Cecidomiidae) oilasining vakili bo'lib, 1Iiar jllda mayda - 1,8--
2,2 mm - bo'igan kulrang-qo'ng'ir tusli hasharotiardir. 
MO'ylovlari 12 bo'g'imehali, yoysimon egilgan, erkak zotlarida 
tana uzunligi bilan barobar, urg'oehilarida esa ikki marta qisqa. 
Oyoqlari uzun, panjalari 5 bo'g'imehali. 

Afidimiza lichinkalari ko'rinishidan ehllvalchangsimon, tusi 
zangoridan och-qo'ng'irgacha o'zgarib turadi. Birinchi yoshdagi 
lichinkalaming o'lchami 0,3-0,35 mm, eni 0,1 mm, uchinchi 
yoshdagilari 2,0-2,5 mm, eni 0.8 mm atrofida bo'ladi. 

Tuxumi oval-uzunchoq, 0,3 mm kattaiikda, yaltiroq, tusi 
zangoridan och-ko'ng'irgacha. Lichinkalar tuxumdan chiqish 
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davrida tuxum 0,4 mm gacha yiriklashadi. G'umbagi erkin tipda, 
o'lchami 1,8-1,9' mm. Afidimizaning katta yoshdagi lichinkalari 
diapauza holida, soxta pallacha ichida, o'simlik qoldiqlarida, 
ko'pincha 8-10 tadan gunthlarda qishlaydi. Bahorda lichinkalar 
g'umbakka aylanib, ulardan aprel o?,iri-may boshlarida etllk· 
pashshachalar lIchib chiqa boshlaydi. Urg'ochi pashshachalarning 
uchishi, jllftlashib, tuxllm qo'yishi asosan soat 21 dan ertalab 8-
9 largacha davoin etadi. 

Umuman bu hasharot namozshomda-tunda faol hayot kechirib, 
kunduzi o'simliklar orasidagi qorong'iroq va sernam joylarda 
to'planadi. Yirtqich gallisa gigrofil, ya'ni namlikni yoqtimvchi 
hasharot hisoblanib, nisbiy namlik 70-80% bo'lganda yaxshi 
rivojlanadi. Havo harorati o'rtacha 25 °C bo'iganda bir avlod 
rivojlanishi uchun 17-20 kun kerak bo'ladi . Urg'ochi zotlarning 
jinsij mahsuldorligi odatda 25-30 ta, maksimum 90 ta tlixlImga 
to'g'ri kelib, tuxumlar asosan dastlabki 2-3 kun ichida qo'yiladi. 
Yirtqich gallisa pashshachasining lichinkalari oligofaglar (chegara­
langan hammaxo'r) hisoblanib, 61 turdagi o'simlik bitlarini cb 
bitiradi. Bularga zararkunandaligi yuqori bo'igan g'o'za (poliz) 
biti, olma biti, karam biti, dukkaklilar biti va boshqa turlar kiradi. 
Lichinkaning oziqlanishidagi o'ziga xos xusl1siyati - o'ljasini 
eyishdan oldin falaj qilishidir. Bunda oziqlanishdan oldin bitning 
tanasiga Yllborilgan so'lak tarkibidagi zaharli moda o'ijani falaj 
holatiga tushiradi. Shuni qayd etish lozimki. gallisa lichinkalari 
oziqlanish llchlln zarur bo'iganidan bir qancha ortiq o'ljani falajlashi 
tufayli bitlarga ko'plab qiron keltiradi. Bitta lichinka hayoti davomida 
o'rtacha 20-60 ta bitni" eydi. 

Yirtqich gallisa afidimiza O' zbekiston sharoitida 6-7 bo'g'imda 
rivojlanib, asosan sabzavot-poliz 'ekinlari, mevali bog'Iardagi bit 
to'dalarining sonini bir qadar kamaytirib turadi. 

Afidimizani yoppasiga urchitish .texnologiyasi. Yirtqich gallisa 
afidimizani yoppasiga llrchitish 'usuli birinchi marta N .Y.Bol1-
darenko va B.P.Asakinlar tomonidan 1975-yili ishlab chiqilgan. 

Bu usulda afidimizani urchitish asosan 3 bosqichda olib boriladi: 
1) o'simlik bitlari uchun ozuqa o'sim1igini etishtirish va ularda 
bitlarni o'stirish; 2) o'simlikdagi bitlar to'dalarida yirtqich gallisani 
etishtirish; 3) etilgan gallisalarni yig'ib olish, saqlash yoki qo'llash. 
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Birinchi bosqichni tashkil etishda laboratoriyalarda yoki issiqxo­
nalarda etishtiriladigan o'simlik bitlari uchun ozuqa o'simligini 
tanlash muhim ahamiyatga ega. Bunday o'simliklarga dukkaklilar, 
lavlagi, butgullilar. bodring ko'chati, bulg'or qalampiri va boshqalar 
kiradi. Bitlarga ozuqa sifatida doimo yashil o'simlik bo'lishi 
zarurligini hisobga olib, issiqxonalarda ajratilgan maxsus maydon­
chalarda yoki laboratoriyalardagi tuvakchalarda har5-7 ku'nda 
yangi o'simlik ekib, uzluksizjarayonni yo'lga qo'yish lozim bo'ladi. 
Yuqorida qayd qilingan o'simliklarda no'xat biti, yashil gul biti, 
karam biti, shaftoli biti, poliz biti kabi turiami ko'paytirish mumkin. 
Ammo ushbu muammo - o'simlik bitlari uchun oZllqa o'simligini 
uzluksiz etishtirish va ularda bitlarni o'stirish - ancha mushkulligi 
tufayli keyingi yillarda ozuqa o'simligi sifatida don va unda oddiy 
don biti etishtirish usuli ishlab chiqildi. 

Yirtqich gall,isa afidimizani yoppasiga urehitish ueh xii sharoitda 
olib boriladL 

1. Laboratoriya sharoitida etishtirish . 
2. Xo'jalik issiqxonalaridagi alohida ajratilgan maydonchalarda 

et ishtirish. 
3. Bevosita issiqxonalarning o'zida etishtirish. 
Gallisani lahoratoriya sharoitida etishtirish. Buning lIchun 

kamida 2-3 ta xona zarur bo'lib, ba'zan kattaroq bir xonani 
polietilen plyonka bilan 2-3 qismga ajratish mumkin. Bunda birinchi 
xonadagi yoki birinchi seksiyadagi maxsus 3-4 qavatli stellajlarda 
gul tuvaklarida bitlar uchun ozuqa o'simliklari etishtiriladi , Bu 
xonada havo harorati kechqurun 17-18 °C, kunduzi 25 0C, namligi 
esa 65-80% qilib bclgilanadi. Tuvaklardagi o'simlik bo'yi 10-15 
sm ga etganda ular bitlar bilan zararlantiriladi. O'simlik barg "Va 
poyalarida bitlar to'dalari paydo bo'lishi bilan, ular ko'ehiriIib, 2-
xonaga (seksiyaga) o'tkaziladi . Bu xonada 2-4 qavatli, 40 x 40 x 
40 sm Ii sadoklar (uyaehalar) bo'ladi. Sadoklaming 4 tomoni 19 
x19 sm Ii to'r bilan o'ralgan bo'ladi. Sadoklarning old tomonida 
20x24 sm o'Ichamli eshikeha qoldirilib, u orqali tuvakchalardagi 
bitlar bilan zararlangan o'simlik sadokka joyla,b qo'yiladi. 
Sadoklardagi bit to'dalarini zararlash uchun u erga haftasiga 2 
marta qog'oz stakanchalarda 1-2 ming dona gallisa g'umba!<Jari 
joy\ab qo'yiladi. Sadoklarga joylashgan tuvaklar (bit to'dalari bo'igan 
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o'simlik bilan) 1 kunga qoldiriladi . Shu muddat ichida g'umbak­
chalardanuchib chiqqan gallisa etuk zotlari bit to'dalariga o'z 
tuxumlarini qo'yadi. I kun o'tgach, tuvaklar sadoklardan chiqarib 
olinadi va alohida 3-xonada (seksiyada) saqlanadi. Bu erda tllxum­
dan chiqqan gallisa lichinkalari o'simliklardagi bitlar bilan oziqlanadi. 
Uchinchi xonada 2-3 kun turgan tuvaklardagi o'simliklar bit 
to'dalari va ulardagi gallisa lichinkalari bilan birga kesib olinadi 
va 3lx21xl0 sm o'lchamli boshqa sadoklarga joylashtiriladi. Bu 
sadoklarning ostiga 2-3 sm qalinlikda qum to'shalgan bo'lishi 
lozim. Gallisa lichinkalarining keyingi rivojlanishi shu sadoklarda 
davom etib, bu erda ular qo'shimcha oziqlantiriladi va qum qatlami 
ichida g'umbakka aylanadi. So'ngm tarkibida gallisa g'umbaklari 
bo'lgan qum max sus (teshikchalar diametri 3, 1,5 va 1 mm 
bo'lgan) elakda elanadi va ajratib oJingan g'umbaklar issiqxonalarga 
tarr:atish lIchun yoki qaytadan ko'paytirish maqsadida 
foydalaniladi. 

Gallisani xo 'jalik ;ssiqxonalaridagi alohida ajratilgan 
maydonchalarda etishtirish. Ko'p yilJik tajribalar kO'rsatishicha, 
laboratoriyada etishtiriladigan gallisa ishbb chiqarish hajmi jihatidan 
talabni to'liq qondira olmaydi. Bu masalani hal qilish maqsadida 
yirtqich gallisani bevosita xo'jaliklardagi issiqxonalarning alohida 
ajratilgan bo'linmalarida yoki Angar xilidagi issiqxonalar orasidagi 
bo'sh ),otgan joylarda urchitish usuli taklif etildi. 

Ushbu ajratilgan erda tavsiya etilgan o'simliklarining bir turi 
ekiladi va unda o'simlik bitlari etishtiriladi. Ekilgan o'simliklar o'sishi 
va ularda etarli miqdorda bit to'dalari paydo bo'lishi biJan ularga 
laboratoriyada ko'paytirilgan gallisa g'umbaklari tarqatib chiqiladi. 
Bunda har 1m 2 maydonga 2-3 dona g'umbak tarqatiladi. 
G'umbaklardan uchib chiqqan gallisa imagoJari o'simlikJardagi bit 
to'dalariga tuxum qo'yadi va keyinchalik ularning rivojlanishi 
boshqarib turiladi. Ma'lum muddatga qadar shu usulda gallisa 
etishtirib boriladi va yig'ilgan mahsulot himoya qilanadigan 
maydonlarga tarqatiladi. 

Gallisani bevosita ;ss;qxonalarda etishtirish. Bu usulda ozuqa 
o'simligi va o'simlik bitlari bevosita issiqxonalarda etishtiriladi. 
Bunda bit turini issiqxonalardagi o'simliklarni zararlay olmaydi­
garilaridan (no'xat bitL dukkakJilar biti) tanlab olish kerak. 
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Issiqxonaga dukkaklilar, sholg'om, karam kabi o'simliklar ekib, 
ularga bitlar qo'yib yuboriladi. Keyinchalik bit to'dalarida yirtqich 
gallisa ko'paytiriladi. Gallisa soni rna'lurn miqdorgacha osha borgan 
sari, ular issiqxonalarda tarqala boshlagan bit to'dalariga ko'chib 
o'tadi. 

Issiqxonalarda bitlar uchun ozuqa bo'ladigan o'sirnlik ekishdan 
tashqari, ma'lum o'simliklan1i yashikchalarga ekib, ularni 
yo'laklarning chetlarga yoki oynavand devorlarning yonboshlariga 
joyJashtirib qo'yish ham rnurnkin. Bunda umurniy rnaydoni 500-
600m2 bo'lgan issiqxonaga o'simlik ekilgan 8 ta yashikni joylash 
etadi hisoblanadi. Yashiklardagi o'simliklarni har 50-70 kunda 
yangilab turish Iqzim. 

Yirtqich gallisani ochiq maydonlardagi sabzavot ekinlarida 
qo'llashga oid ma'lumotlar kam. Mavjud tavsiyalarga ko"ra kichikroq 
IKlydonldrdn laboratoriyada urchitib ko'paytirilgan gallisa pashslla­
chasi lichinkalarining bitlarga nisbat.i 1:2 va 1:5 b')"lganda qo'lhsh 
yaxshi samara beradi. Bu 8-12 kun mobaynida bitlar sonini 
bmaytirib turadi. Qo' llashni 10- 15 kun omlatib, 3-4 marta takror­
:;l~;h orqali ochiq maydonlardagi ~::\hwvot ekinlarini o'simlik 
hltl;~ridan samarali himoyala5h I11umkin. 

Afidimiza gallisasilli o'simlik bitlariga qarshi ko'llash. Yirtqich 
!;11lisa ~Ifidimizani issiqxo!·tabrda qo' llash usuli rnukamrnal ishlab 
,_! liqilg:ln. Bunda issiqxon:tlar haftasiga bir marta kuzatuvdan 
tYl kaziladi. O'simliklarda d:!stbbkl bit to"dabri paydo bo'lishi bilan 
gallisa g'umbak13ri, har 3 bitg:l 1-2 g' umbak hisobidan, tarqatib 
chiqiladi. Hisoblangan miqdordagi g'umbaklarni kichik qog'o/ 
qutilarga og'zi ochiq holdajoylab, o'simliklar ostiga tashlab chiqiladi. 
Bit to'dalari ozroq erda qayd etilganda g'umbakli qutichalar 
issiqxonaning bir necha eriga tarqatiladi. Bordi-yu, bit to'dalari 
issiqxonada keng tarqalgan bo'lsa, unda g'urnbakli qutichalar butun 
issiqxona bo'ylab bir tekis tarqatib chiqiladi. Issiqxonalardagi bitlar 
avj olib rivojlanib ketgan hollarda, dastlab ularning miqdori biror 
kimyoviy preparat qo"nab karnaytiriladi va oradan 7-10 kun o'tgach, 
gallisa tarqatib chiqiladi. 

G'o'za bitlarining parazitlari. O'zbekiston sharoitida pardasi­
monqanotlilarning (Hymenoptera turkumi) turli oilalariga oid ko'p 
turlar g'o'za bitlari hisobiga parazitlik qiladi. Afidiidhtr--(Aphidiidae) 
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oilasiga mansub hasharotlar keng tarqalgan bo'lib, ular katta 
a'ftamiyat kasb etadi. G'o'za bitlait hisobiga yashaydigan 11 turga 
mansub parazitlar aniqIangan. Ular mayda hasharotlar bo'lib, 
tanasining o'ichami ko' pincha 4-5 mm dan oshmaydi. 

Ayrim parazitlarning tuxumlari mayda, rangsiz, tiniq bo'Iib, 
o'rta qismi qorayibroq va atrof aylanasi oqaribroq turadi. 
Cho'zinchoq ellips shaklda, uzunasiga bir muncha egilgan bo'ladi. 

Lichinkalari tiniq, t3nasi J 3 ta kichik bo'g'imlardan iborat. 
Yirik boshi ko'krak bo'g'imlaridan ajralib turadi. Sirtqi xitin qavati 
kam rivojlangan. Har bir .bo'g'imning sirti aylanasiga tukchalar 
bilan qoplangan, yelka tomonidagi tukchalari ayniqsa yaxshi 
ko'rinib turadi. 

G'umbakning shakli hasharotning voyaga yetgan zotiga o'xshab 
ketadi. Tanasi sarg'ish-oq rangli, qalin, ipaksimon iplardan to'qilgan 
pil\aga o'ralgan holda bitlar murdalari ichida joylashadi. 

Afidiidlar oilasiga mansllb hasharotlar o'simlik bitlarining ichki 
parazitlari bo'lib, ularning hayot kechirishi bir-biriga o'xshab ketadi. 

Afidiidlar tabiatda katta yoshlardagi lichinkalik fazasida o'simlik 
bitlarining ichida qishlaydi. Qishlab chiqqan Iichinkalar o'sha zahoti 
g'umbaklanadi va mart oxiri - aprel boshida g'umbaklardan voyaga 
yetgan zotlar uchib chiqadi. Xo'jayinning mumiyolangan tanasidan 
chiqish oldidan para zit kichkina teshik ochadi. Dastlab bu teshikd,m 
mo'ylablar, so'ngra bosh ko'rinadi. Parazit mumiyoni tashqaridan 
paypaslagandek mo'ylablarini to'xtovsiz qimirIatib, teshikni kengay­
tiradi va nihoyat oldingi oyoqJari yordamida tashqariga chiqadi. 

Uchib chiqqan parazitlar, asosan, yovvoyi va begona o'tlarga, 
ya'ni bitlar koloniyalari manbaalariga tarqaladi. Ba'zi turlar jinsiy 
a'zolari yetilgan holda uchib chiqadi, darhol juftlashadi va tuxlIm 
qo'yishga kirishadi, ba'zilari esa ikki-uch kun oralatib tuxum qo'ya 
boshlaydi. Ular partenogenetik usulda ham ko'payishi mumkin. 
Bunda urug'larunagan tuxumlardan faqat erkak zotlar rivojlanadi. 
Urg'ochilari quyoshli issiq kunlarda, harorat 20 °C dan oshganda 
juda faollashadi. Harorat 30°C gacha ko'tarilganda va bulutli, 
sovuq kunlarda ularni o'simlik bitlari koIoniyalarida payqash qiyin­
roq bo'ladi. 

Parazitning urg'ochilari tuxum qo'yish llchun, asosan, bitlar­
ning hidi va ular ajratgan chiqindilari, shuningdek o'simlikIaming 
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glillariga talpinadi. Koloniyani payqaganlari mO'ylablari bilan o'ljani 
paypaslab, unga yaqinlasha boshlaydi va bit tanasining sirtini teshadi. 
Ular .. asosan ikkinchi-uchinchi yoshlardagi o'simlik biti lichin­
kalariga tuxum qo'yadi, voyaga yetgan vft qanotli bitlarni kamdan­
kam zararlaydi. 

Har xiI turdagi afidiidlarning jinsiy mahsuldorligi 50 dan 3000 
tagacha o'zgarib turadi. Bu hoI voyaga yetgan parazitlarning yashash 
davomiyligiga, afzal ko'riladigan xo'jayin miqdori va turiga, atrof­
muhitning harorati hamda nisbiy namligi va boshqa tashqi muhit 
ta'sirlariga bevosita bog'liq. 

Afidiidlar bilan zararlangan g'o'za bitlari dastlab tashqi ko'rini­
shidan sog'lomidan farq qilmaydi, ammo parazit lichinkalari 
J;"ivojlangan sayin xo'jayini oziqlanmay va harakatlanmay qoladi, 
tanasi shishib ketadi, rangini o'zgartiradi va o'ladi. Uning faqat 
mumiyolangan xitinli qobig'i qoJadi. 

Parazitning embrionlik rivojlanishi uch-to'rt klln davom etadi, 
keyin tuxum qobig'i yoriladi va undan lichinka chiqib, xo'jayinning 
ichki a'zolari bilan oziqlanadi. 

Lichinka 8-15 kun davomida to'rt yoshni kechiradi. U ingichka, 
ipaksimon iplardan pilla o'raydi va uning ichida g'umbakka aylanadi. 
2-5 kun o'tgach, g'llmbaklardan voyaga yetgan parazitlar bit 
tanasidan lIchib chiqadi. Ularning yashash davomiyligl, ozuqa 
mavjudligi hamda atrof-muhit sharoitlariga qarab, 4-15 kunni 
tashkil etadi. 

QO'shimcha oziqlanish faqar imagoning umriga emas, balki 
tuxumlar yetilishiga ham ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Bunda urg'ochi­
laming jinsiy mahsuldorligi va parazitning samaradorligi oshadi. 
Ular imaginal fazada gul nektari va o'simlik bitlari chiqitqilari bilan 
oziqlanadi. 

O'zbekiston sharoitida bu oilaga mansub hasharotlar 5-7 nasi 
berib rivojlanadi va vegetatsiya davomida turli statsiyalarga tarqaladi, 
bu xo'jayin tarqalgan manbaalarga bog'liqdir. 

Avgustning ikkinchi yarmidan e'tiboran g'o'za bitlarini zararlay­
digan parazitlarning (faqat afidiidlar oilasidan emas, boshqalarining 
ham) samarasi keskin oshadi, sentabr oxirlarida esa kamayadi. 
Oktabrning o'rtalarida ularning qishlovga kirishi kuzatila boshlaydi. 
O'sirnlik bitlari hisobiga yashaydigan afidiidlar va boshqa parazitlar 
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g'o'za hamda boshqa ekinlarni himoya qilishda sezilarli o'rin tutishi 
va yaxshi samara berishiga qaramasdan, xo'jayin bilan sinxron 
rivojlanmasligi, kimyoviy preparatlar qo'llanishidan qirilib ketishi, 
joydan-joyga ko'chishi va sust tarqalishi tufayli o'simlik bitlari 
miqdorini zararsiz darajada saqlay olmaydi. 

Oqqanotlarning tabiiy kushandalari. Oqqanotlarnirig tabiiy 
kushandalari sifatid8 oltinko'z lichinkalari hamda ixtisoslashgan 
enkarziya (Encarsia formosa) parazitlarini qayd qilish mum kin 
(enkarziyaga oid batafsil ma'lumot issiqxona zararkunandalarining 
tabiiy kushandalari bo'limida beriladi). 

Tunlamlarning tabiiy kushandalari. Kuzgi tunlamning asosiy 
tabiiy kushandalaridan parazitlar trixogramma, apanteles, rogas, 
mikroplitis, makrosentrus, barilip8, banxus, ambliteles va boshqa 
pardasimonqanotlilar, ikkiqanotlilardan taxin pashshalmi hamda 
tllproqda yashovchi vizildoq qo'ng'izlar va boshqa yirtqichlar qayd 
qilingan. Paxtachilik mintaqalarida pardasimonqanotlilarga oid tabiiy 
kushandalarning 45 tllrdan ko'prog'i va taxin pashshalarining qariyb 
10 turi kuzgi tunlamda parazitlik qiJadi. 

Apanteles (Apanteles telengai (A. congestus). Markaziy Osiyoda 
kuzgi tunlam parazitlari kompleksida mllhim o'rinni egallaydi. U 
pardasimonqanotlilar (Hymenoptera) tllrkllmiga va brakonidlar 
(Braconidae) oilasiga mansubdir. Apanteles mazkur hudllddan 
tashqari MDHning Yevropa qismida, Qrim, Kavkaz, Sibir va 
Uzoq Sharqda ham keng tarqalgan. 

Uning o'lchami 2-2,5 mm, rangi qora, oyoqlari qora, keyingi 
panjalari jigarrang tusli. Boshi ko'ndalang joylashgan, yaltiroq, 
silliq, faqat old va yon tomonlaridan bilinar-bilinmas chiziqchalar 
o'tgan. Jag' paypaslagichlari kalta, keyingi ikki bo'g'imi deyarli bir 
xiI uzunlikda, oldingi ikkitasidan ancha kalta bo'ladi . Mo'ylablari 
tanasidan uzunroq. Erkaklarining mO'ylablari llrg'ochilarinikidan 
uzunroq. Qorin qismining lIzunligi ko'kragining lIzunligiga teng. 
Qornining ostki qismi qora yoki och jigarrang. Urg'ochisining qorin 
qismi erkaknikidan yirikroq. Urg'ochisining kalta tuxum qo'ygichi 
mavjud. Qanotlari tiniq tlltunsimon rangli, oldingi qanotlari qora, 
qanot tomirlari jigarrang. 
_ Tuxumi och tusli, deyarli tiniq rangb, cho'zinchoq old qismi 
toraygan. O"rqa tomonido'mb"oq:Tuxumlari mayda, 0, 1 ~6- 0,222 
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mm keladi. Tuxum qo'yilgandan keyin ikki - uch kun o'tgach, 
tuxum ich;da hosil bo'igan lichinka ko'zg.:; tashianadi, to'rtinchi 
kuni esa tuxum ichida lichinka qimirlay boshiaydi. 

Lichinka uch yoshni o'tadi. Lichinbn:ng tanasi silindr. shaklida, .... _ ... 
bosh t~moniga torayib boradi. Lichinka tanasining oxirida 
pufaksimon, tiniq tusli ortig'i bo'ladi. Tuxumdan ochib chiqqan 
lichinkalarning terisi tiniq rangli . . 

Uchinchi kuni uning uzunligi 0,9 mm, eni 0,19 mm. Bosh 
qismida ikkita ilmoqchali yuqorigi jag'lari bor. Og'iz a'zolari yaxshi 
rivojlangan. 

Qurt tanasining ichiga joylashib olgan parazit lichinkasi dastlab 
faqat gemolimfa, keyin tananing boshqa a 'zolari bilan oziqlanadi, 
oqibatda qurtlar sust egiladigan bo'lib qoladi. Lichinkaning qorin 
qismidagi pufakcha nafas olish markazi vazifasini o'taydi, lekin 
tananing butun sirti ham bu jarayonda ishtirok etadi. 

Lichinka xo'jayinning tanasidan chiqqanidan keyin g'umbakka 
aylanadi. G'umbak 3 mm o'\Chamdagi, oq, cho'zinchoq pillachaga 
o'raladi..U dastlab oqish rangda bo'lib, keyin qorayadi. 

Apanteles qurtlarning ichida gumh holida parazitlik qiladigan 
kushanda hisoblanadi. Uning tuxumlik va lichinkalik fazalari qurt 
ichida rivojlanadi. Har bir xo'jayin tanasida 80 tadan 120 tagacha 
parazit lichinkalari rivojlanadi. Parazitning urg'ochilari kichik va 
o'rta (ikkinchi - to'rtinchi) yoshlardagi xo'jayin qurtlarini zarar­
lashni afza) ko'radi. Qurtlar ichidagi parazit lichinkalari to'rtinchi 
- oltinchi yoshlardagi xo'jayin qurtlari ichida rivojlanishni nihoya­
siga yetkazadi. Oziqlanib bo'lgan parazit lichinkalari qurt tanasini 
(15-20 minut davomida) kemirib, tashqariga chiqadi va tezda 
pillacha 0' rab g'umbakka aylanadi. Apanteles pillachalarini 
tuproqning yuzasida va yuza qavatida (1-3 sm) topish mumkin. 

Apanteles kuzgi tunlamning qishlaydigan qurtlari ichida lichinka 
fazasida qishlaydi. May oyida havoning o'rtacha sutkalik harorati . 
20°C dan oshganda, parazitning bahorgi uchib chiqishi boshlanadi 
(Ulyanova, Yeromenko, 1972). Bunda voyaga yetgan parazitlar 
g'umbaklardan bi r necha soat ichida ommaviy uchib chiqadi. 

Uchib chiqishi bilan parazitJar juftlashishga kirishadi. Erkaklari 
poligamli, urg'ochilari monogamli hisoblanadi. Juftlashishdan keyin 
urg'ochi parazitlar tunlam kapalagi qurtlarini izlab, zararlay 
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boshlaydi. Ularning tuxum qo'yish davri 10 kunga cho'zilishi mum­
kin. Urg'ochi parazitning 500 tagacha tuxum qo'yishi kuzatilgan. 
Demak. jinsiy mahsuldoriigi katta bo'lsa-da, uning am alga oshishi 
uchun qulay sharoitlar zamr. Voyaga yetgan parazitlar 20 kungacha 
yashaydi, ammo yoz o'rtalarida harorat ko'tarilganda va havo nisbiy . 
namligi pasayganda ulaming yashashi 2~ 3 marta qisqaradi. 

Apanteles bir naslining to'liq rivojlanishi uchun 17-23 sutka 
kerak, jumladan, tuxumi 1-2 sutka, lichinkalari 13-15, g'um­
baklari 3-6 sutka davomida rivojlanadi. Toshkent viloyati sharoit­
larida yiliga 6-7 nasI beradi. Ya'ngi, kuzgi tunlamning bir nasli 
rivojlanishi davomida apanteles ikki nasi berib. rivojIanishga 
ulguradi. Parazitning voyaga yetganlari, ulaming xo'jayinlari sin­
gari, mavsum davomida bir biotopdan boshqa biotopga ko'chib 
yuradi. . 

Apantelesning rivojlanishi g'o'za ekinlarida kuzgi va boshqa 
tuproq ostidan kemiruvchi tunlamlarning kichik yold o'rta 
yoshlardagi qurtlari rivojlanish davriga to'g~ri keladi. lyun oxirlarida 
tunlamlar miqdori kamayishi bilan, parazitning soni ham asta­
sekin kamaya boradi. Yangi uchib chiqqan parazit, asosan 
bedapoyalar, sabzavot-poliz ekinlari, kartoshka, kechki makka­
jo'xori kabi uning xo'jayinlari to'planadigan ekinlarda yig'iladi 
(Ulyanova, Yeromenko, 1972). 

Apantelesni laboratoriya sharoitida ko'paytirishning oddiy usuli 
ishlab chiqilgan (Ulyanova, Yeromenko. 1972). Bu usul kuzgi 
tunlamning 100 ta qurtidan 25 kun mobaynida 2000 ta parazit 
pillasi olish imkonini beradi. Buning uchun erta bahordabeda-

'poyalar va sabzavot ekin maydonlaridan kuzgi tunlam qurtlari yig'ib 
olinadi (odatda, ulaming bir qismi parazit bilan zararlangan bo'ladi). 
Yig'ilgan qurtlar laboratoriyada yoshlariga qarab ajratilib, saralanadi . 
va nam tuproq solingan yarim litrli shishn bankalargn 10. tndan 
joylanadi. Ozuqa (beda va b.) har kuni almashtirib turiladi. Banka­
laming og'zi bo'z yoki yupqa kaprori to'r bilan bekitiladi va ular 
2ye harorat va 70% havo nisbiy namligida saqlanadi. Bankalarda 
hosil bo'lgan parazit pillachalari toza probirkalarga yig'iladi va o'sha 
gidrotermik sharoitlarda imago uchib chiqquniga qadar saqlanadi. 

- Vgyaga yetgan urg'ochi parazitla(2Q2I2~_~lJ<!1s~h~rbati bilan 
qO'shimcha oziqlantiriladi va jinsiy chatishtirish maqsadida toza, 
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yarim litrH bankalarga 50-100 tadan joylashtirilib, bir sutka 
davomida saqlanadi. . 

Shu vaqt mobaynida laboratoriyada xo'jayinning kichik va o'rta 
yoshdagi qurtlari tayyorlanishi kerak. Qurtlar parallel ravishda tabiiy 
yoki sun'iy ozuqa muhitida ko'paytiriladi. Buning uchun uchib 
chiqqan kapalaklarni buklangan oq filtr qog'ozli bir litrli shisha 
bankalarga 15-20 tadanjoylashtirib, banka og'zi doka bilan bekitiladi 
va 20% Ii shakar sharbati shimdirilgan paxta bo'lakchalari doka 
ustiga qo'yiladi. Kapalaklar qoroI1g'ida qog'oz bo'lakchalariga tuxum 
qo'yadi. 

Qog'oz bo'lakchaIari va qopqoq har sutkada bir mahal 
almashtiriladi, ular kristallizatorlarga, polietilen tog'oralarga yoki 
boshqa steril (zararsizlantirHgan) idishlarga ko'chiriladi. 

Tuxumdan chiqqan qurtlar beda, qo'ypechak, olabo'ta, otquloq 
bmglari bilan har kuni oziqlantiriladi. Qurtlarni boqish uchun 
ikkinchi yoshidan boshlab sadkalarning tubiga quritish shkafida 
sterillangan va sal namlangan tuproq 1 sm qalinlikda solinadi. 
Bunday tuproq har 10 kunda almashtirib turiladi. O'rta va katta 
yoshlardagi qurtlar uchun tuproq qalinligi 5 sm gacha oshiriladi. 
Kuzgi tunlam qurtlari ko'paytirilganda, ular virus granulozi 
kasalligiga chalinmasligiga e'tibor berish kerak. Sadkalardagi 
qllrtlarning qalinligi shunga olib kelishi mumkin. Qurtlarni o'stirish 
L1chun qulay harorat 24°C. Harorat 30°C gacha ko'tarilishi ham 
kasallik kelib chiqishiga sabab bo'lishi mumkin. Qish mavsumida 
kuzgi tunlam qurtlari yarimsintetik ozuqa muhitida ko'paytiriladi 
(Uspenskaya, Xlistovskiy, 1970). Uning tarkibi: sllvda ivitilgan 
mosh urug'i - 350 g, pivo achitqisi avtolizati ...:... 40 g, agar-agar -
20 g, askorbin kislotasi - 4 g, distillangan suv - 1 I gacha. Ozuqa 
aynimasligiga, chirishiga yo'l qo'ymaslik uchun har I kg ozuqa 
muhitiga 2 metabin va 1,1 mg 40% Ii formalindan iborat aralashma 
qo'shiladi. 

Jinsiy chatishtirish va qo'shimcha oziqlantirishdan keyin 
parazitlar katta biologik probirkalarga 1-2 tadan joylashtiriladi. 
BlI parazitli probirkalarga navbati bilan sutkasiga 10 tagacha qurt 
s01inadi. Apanteles urg'ochilari darhol ularni topib zararlaydi. Bir 
kun davomida zararlangan qurtlar tuproqli katta shisha sadoklatga 
ko'chirilib, boqiladi va har kuni oziqlantiriladi. Hosil bo'lgan 



pillachalarni muzlatgichda + 3-8 DC da ikki oygacha saqlash 
mumkin. .' . 

Mikroplitis (Microplitis spectabilis) guruhlarda rivojlanadigan 
endopafazit bo'lib, brakonidlar oilasiga mansubdir. U kuzgi tun lam 
parazitlari orasida samarasi jihatidan ikkinchi o'rinda turadi. 
Mikroplitis MDH ning Yevropa qismida, Qrim, Kavkaz va Marka­
ziy Osiyo respublikalarida keng tarqalgan. 

Mikroplitis ilk bor 1934-yili Xalidey tomonidan ta'riflangan. 
Yetuk parazit morfologiyasini N.A.Telenga (1955), preimaginal 
fazalarini esa L.S.Ulyanova (1972). batafsil ta'riflagan. 

72-rasm. Mikroplitis 
(Davletshina va b., 

1976). 

Voyaga yetgan hasharotning o'lchami 
3 mm. Erkak va urg'ochilari qora, ser­
harakat, sonining yuqori tomoni va tizzasi 
qizg'ish rangli. Boshi yapaloq, ajinli, jilosiz 
tusda. Erkaklari va urg'ochilari n'lo'ylab­
larining tuzilishi va uzunligi jihatidan 
farqlanadi. U rg'ochilarning mO'ylablari 
ipsimon, tanasiga nisbatan kaltaroq, 
erkaklarida esa qilsimon, tanasidan uzun­
roq. Qorin qismi ko'kragiga nisbatan 
qisqaroq. Qorin tubi qora. Tllxllm qo'ygichi 
qisqa. Qanotlari oqish, oldingi qanotlari qizil 
bo'lib, oqish xoli bor (72-rasm). 

Tuxumi tiniq, cho'zinchoq oval shaklda. 
Bir kunlik tuxumining o'\chami 200-300 mkm. Tuxum ichidagi 
modda dastlab bir xii ka'rinishda, ikkinc~i kuni esa uning ayrim 
qismlari zarrachali bo'lib ko'rinadi. Uchinchi kuni tuxum juda 
kattalashadi va ichidagi modda o'rta qismiga to'planadi. 

To'rtinchi kuni tuxum ichida shakllangan lichinka kO'zga 
tashlanib, llning orqa qismida dumsim<?n o'simtasi bo'ladi. Beshinchi 
kuni lichinkalar xo'jayin tanasida erkin joylashadi. 

Lichinka tanasi 9-11 bo'g'imdan iborat, ularning har birida 
6-8 tadan tukchalar joylashadi. Rivojlanishning 6-7 -kunlari 
lichinka tashqi ko'rinishida o'zgarishlar deyarli uchramaydi, uning 
ichagida ozuqa yaqqol ko'rinadi. 9-..1O-kunga o'tganda lichinka-

--'iarning-tarutsi- bif muncha -kattalashadL Ya og'iz apparati YJl.?fshi 
rivojlangan bo'ladi. Gavdasining bosh qismi cho'ziladi, keyingi 
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qismida, pllfakcha oldida belbog' paydo bo'ladi. 12-kuni lichinka 
o'lchami yanada kattalashadi va dumi yo'qoladi. 14-kllnga kelib, 
mikroskop ostida qaraganda qon aylanish sistemasi. ipaksimon ip 
ajratadigan bezlari, ovqat hazm qilish apparati yaqqol ko ' rinadi. 

Xo'jayin tanasidan chiqqan lichinka pillacha o'mb, uning ichida 
g'umbaklanadi. Pillachalar tuproqda qurt yonida 12-40 tadan to'p­
to'p bo'lib joylashadi va uzunligi 3-3,5 mm, eni 1 mm keladigan, 
uch tomoni torayib boradigan yumaJoq-cho'zinchoq shnkl hosil 
qiladi. G'umbagi ochiq tipda, tanaga qisilgan erkin mo'ylablari, 
oyoqlari, qanotlari ko'rinib turadi. 

Mikroplitis kuzgi va boshqa tunlamlarning diapauzadagi qurtlari 
tanasi ichida , tuproq ostida 10 sm chuqurlikda qishlaydi. Bedapoya, 
sabzavot dalalari, dala lIvatlari , yo' l yoqalari ularning asosiy qishlash 

. joylaridir. 
L.S.Ulyanovning (1972) ma'lumotlariga kO'fa, zararlangan 

tunlam qurtlari martning ikkinchi yarmidan diapauza holatidan 
chiqib, tuproq Yllzasiga ko'tarila boshlaydi. Mikroplitis lichinkalari 
ham diapauzadan chiqadi va oxirgi yoshiga yetgach, xo'jayin tanasini 
tark etadi. Buning uchun ular qurt tanasining yuqori qavatini 
kemiradi .. Ularning chiqishi 1-2 soatga cho'ziladi. Bitta xo'jayin 
qurt tanasi ichida 50 tagacha parazit lichinkalari rivojlanishi 
mumkin. 

Havoning o'rtacha sutkalik harorati 26,6 °C bo'lganda mik­
roplitis to'la rivojlanishi uchun 21 sutka kerak bo'ladi . Jumladan 
tuxumi 2 sutka , lichinkasi 16, g' umbagi 3 slItka davomida rivoj­
lanishni yakunlaydi. OZLlqa yetarli bo'lganda, yetuk hasharotlar 
9-kundan 20 kllngacha yashaydi . Vegetatsiya davomida mikroplitis 
5-6 nasI berib rivojlanadi . 

Mikroplitis jinslarining nisbati 3: I bo'lib, bundn urg'ochilar 
ustunlik qiladi. Ular g'umbakdan chiqishi bilan juftlashadi. Qo' ­
shimcha oziqlanish urg'ochilarda tuxumlarning yetilishini tezlash­
tiradi. 

Parazit urg'ochilari mo'ylablari yordamida paypaslab, tuproq 
yuzasida tez harakatlanadi. Xo'jayin qllrtlarini llchratishi bilan unga 
tuxum qo'yadi. Bitta urg'ochi 400 taga qadar tuxum qo'yishi 
kuzatilgan. Tabiiy holda parazit g'o'za agr6biosenozidagi xo'jayin 
qurtlarini 30-40 foizgacha zararlaydi . Mikroplitisni Iaboratoriyada 
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7J-rasm. Rogas: 
J- voyaga etgan 

hasharot; 
2-pilla 

(K.E. Varonin, 
VA. Shapiro. 

G.A. Pukinskaya. J988) 

ko'paytirish apantelesni ko'paytirishga 
o'xshash bo'laqi." 

Rogas - Rogas dim idia tus. KlIzgi va 
boshqa tuproq ostidan kemiruvchi tlln­
lamlar qurtlarining kompleks parazitlaridan 
biridir. U ham brakonidlar oilasiga mansub 
(73-rasm). Pi11achalar ichida g'umbaklik 
fazasida qishlaydi. G'o'za maydonalarida 
kuzgi tunlamning birinchi nasi qurtlari 
paydQ bo'lgunga qadar, u beda va boshqa 
sabzavot ekinlarida uchraydigan tllnlamlar 
qurtlari hisobiga rivojlanadi (Alimllxa­
medov va b., 1990; Xamrayev va b., 1991). 

C' 0' z a I U 11 I ami (ko'sak qurti) 
ning sonini keskin kamaytirishda 90 t urdan 
ortiq parazit va yirtqich entomofaglar 
ishtirok etadi. 

Trixogramma - mayda pardasimon­
qanotli ( Hymenoptera turkumi, 
Thrichogrammatidae oilasi) hasharot 
bo' lib, rangi sariq, qo'ng'ir yoki qora, 
tana o'lchami 0,35-0,9 mm. Oyoq 
panjalari 3 bo'g'imli, urg'ochisining 
mo'ylabi 5 bo'g'imli . Oldingi qanotlari 
keng, pardasimoll, chetlari qisqa hoshiyali. 

Qorni keng, yuqori qismi yumaloq. Erkaklarining mO'ylablari 3 
bo'g'imli. Tr~'(ogrammaning urg'ochisi xo'jayin qo'ygan tuxumlarni 
ularning hidiga qarab izlaydi. 

Amerika olimlarining tadqiqotlarida tasdiqlanishicha, tuxum 
qo'yish paytida o'simliklarda tunlam kapalaklari qanotlaridan qolgan 
tangachalar yoki qorin qismidan tllshib qolgan tukchalar ham 
trixogrammani jalb qiladi. Tuxumxo'r urg'ochisi xo'jayin tuxumini 
izlab topgach, uning ichiga tuxum qo'ygichi orqali bir yoki bir 
necha tuxum qo'yadi . Trixogramma lichinkasi xo'jayin tuxumining 
ichki qismi hisobiga oziqlanib rivojlanadi. Xo'jayin tuxumi ichida 
trixQgrarruna rivojlanish davrida lichinkalik 3 stadiyasini o'tadi va 
lichinkasi lIchinchi - oxirgi yoshiga yetguniga qadar xo'jaym 
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tuxumi qoraya boshlaydi. Lichinka rivojianishini tugatgach, tuxum 
ichida g'umbakka ayIari'adi. G'umbakdan chiqqan yetuk zotiar 
xo'jayin tuxumi po'stini yorib, jinsiy yetilgan (urg'ochilari tuxum­
donlarida tuxum to'liq hosil bo'\gan) holda uchib chiqadi va erkak 
lotlar bilanjinsiy qo'shilgach, darhol tuxum qo'yish Llchun xo'jayin 
tuxumlarini izlay boshlaydi. Fanda trixogrammaning 100 dan ortiq 
turi va tur ichidagi fonnalari mavjud, O'zbekistonda esa yuqorida 
eslatganimizdek, uning 15 turi qayd qilingan (Atamirzayeva, 
Ochilov, Zohidov, 2006). 

NaZOTa' sovol/ar; 
1. G'alla ekin/ari zararkunanda/ari sonini kamaytirishda (jaysi turdagi tabiiy 

kushanda/ar mllhim ahamiyat kusb eladi? 
2. 0 'rgimmchakkanaga qarshi necha lurdagi lining lahiiy kllshandalari mavjud 

va u/aming fao/iyatini qanday haho/ash mumkin? 
3. G'o 'za bit/ari tabiiy kllslwnda/uridan (jaysi bir mmarardor afidofaglami 

bi/asiz? 
4. G'o 'za zararkunanda fun/amlaf1!.a qarshi hi%gik kura.l'hda qaysi lurdagi 

samarali entomofag/ardan foyda/anish mumkin? 
5. Trixogramma (ayrim) fur/arilling qanday bi%gik xllSIIsiyaf/arini bilasiz? 
6. Brakoll porazitini ko 'paytirish va qo '/Iash xlIslIsiyal/ori nima/ardan ibora/? 
7. Jinsiy jeromon fuzoq deganda nimalli lushUllasiz va IIndan nima maqsadda 

foyda/alli/adi? 
8. Dukkakli ekinlar zararkunandalarida qaysi tllrdagi elllomofogiar uchraydi? 
9. Karto~'''ka kolorado qo 'ng'izido q{/Y~'i IlIrdagi enlomofoglari qayd qilingan 

va u/aming samamdorligi to 'g'ri.l'ida nimalami bilasiz? 
10. Karam zararklillanda/ari (karam hili, koram kuyasi, karam oq kapa/agi) 

/ling labiiJ' kushanda/ari va IIlami zararkunandalar sOllini kamaytirishdagi 
tlilgan 0 'mini qanday baholaysiz? 

11. Lav/agi zararkunulldalari labiiy kllS"allda/ari fo 'g'risida qonday rna 'Iumolga 
egasiz? 

12. Himoyalangall grunt jitofaglaming sonilli boshqaruvchi enlomofag, afidofag 
va akarifag/arilling tur tarkibi va qo '/lash tlstlllari 10 'g'-risida lushunchangiz 
qanaqa? 

13. Bog' zararkllnalldalari entomofagillri va ularning samaradorligini oshirishda 
qanday ladbirlami amalga oshirish mUnlkin? 

14. Sitrus va boshqa suptropik 0 'simliklar zararkllllandalari entomo!aglarning 
lurlari va ulaming samaradorligi lo'g'risida qanday ma 'Iumot/ami bilasiz? 

15. Dalalarlli himoyalovchi 0 'rmon (ihola) darxflari zararkunandalar 
entof'lffl/oglari 10 'g'risilkJ.. ~-Ulsavvurga egosiz.? 
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