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KMPUIILI

Llntororus — xyxaupa (Cytos — XyKanpa, logos — aH)
XaxKuaaru pas Oyamuo, bapya THPHK OPraHM3MAAPHHHT SAeMeHTap
6upAUTH OVAraH Xy>KalparapHUHT HUKH TY3HUAHMILIN Ba PYHKLUSCH,
KVTIQUUIIH, SBOAIOIIUSACH XaMAA KeAuO YMKHUIIUHU YPraHaAH.
LLIyHUHTAEK, Xy’KalparapHUHT KMMEBUH TapKUOHWHHU, Xy’KaHupa
WYUAATU TY3UAMaAAapHUHI (PYHKUUSCHHH, XaHBOHAAp Ba
VCUMABKAAGP OPraHU3MAApH Xy>KalparapH YpTacMAAry YXIIaIlIARK
Ba (papraapHH, Xy>KalparapHHUHT KyTIaWHILM Ba PUBOJKAGHHUIIIAHH,
YAQPHHHT aTPOd-MyXHUT 1LIaPOMTHUIa MOCAAHHUILIMHHU YPraHAAH.

LiuTororusi KoMIaekc ha" 6yAub, 6apya OMOAOrMK paHAAp
OuAraH qaxlﬁapqac OoraaHrat. S'bHH, Oapya THPHUK OpPraHu3MAap
TYSHAMIIHAG YXIIAIIAMK, YAQDHUHT TY3UAMLLIH HETH3HAQ OHOAOTHK
Ty3HAMA 6upmm —XyJKaupa erapd. YHHHI IIpeAMEeTH: KyIl
Xy’Kaparu XalBOHAAp OMAGH YCHMAMKAADHHUHT, LITYHUHIAEK,
HakTepHusirap, COAA@ XalBOHAAD, CYB YTAapH, OMp Xy>XaHpaiu
OpraHU3MAapPHUHT xymaﬁpanapwp

Llnrororusina acocaH Xy>Kalpa TYFPUCHAAIY TABAUMOT, Xy>Kaunpa
Ha3apusCH Ba YHHHI aXaMMATH, XaEGTHUHT xyx{aupacus Ba
XyoKalpaBHi IIaKAAPH, Xy>Kal paHUHT KYTIaMHILIK TYFPUCHAA CY3
bopaau. X03UpPru KyHAQ XyKaWpa OMOAOrUsiCHM Ba MOAEKYASID
reHeTuKa, OMOKMME, MOAEKYAsip Buororuss kabu danHaap
MakMyuaaH nbopar. LLyHuHrAek, 6omka Tabumit hansap: pusuka,
KMUME, MareMaTHKa DMAAH arOKacCHu siHapa MycTaxKamMAaHuO
Bopmokaa. Bapua canaap coxacuparu Kynaab 3aMOHaBUM
KalihueTAap, MOAEKYASIp FTeHeTHKAa Ba OMOTEXHOAOI'MSI COXaCHAAIH
3aMOHABHH IOTYKAAPHHUHT XaM MapKasupa UUTOAOIUs OYAHO, y
erakyu ¢aH xucobraHapu. KoaaBepca, Oapya THPHK
opraHu3dMaapaa 6opapuraH Mypaxkkad JKapaeHAap: MOAAAAApP
AAMAIIMHYBH, YCHILI-PUBOXKAGHUILL, TYPAMU XHMA KACAAAMKAAP, aTpod-
MYXHUT Ba OpPraHu3M Oopacuaard MyHocabaTAapHUHT Oapdacu
XysKaparapaa Kedyapd. XyAAac, TUPUMK OpraHuM3MAap OuAaH OOFAKK
Oapya KOHYHHUSTAAP Xy>Karpa OMAaH XxaM yambapyac 60FAMKAUD.
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1-§. IUTOAOI'A ®AHU, TTPEAMETH BA
YHHW YPIAHUILL YCYAANAPH

(@) MaB3yHH ypraHMIl HaTHU)KAaCHAQA:

— IHTOAOI'HA (PaHH BA YHHHI TaPDHXH,

— IHTOAOIHSHH YPraHHLI YCYAAAPH,

— XAETHHHT XYXXaHPAaCH3 Ba XyKaHPaBHH LIAKANADH,
— XAGTHHHT TY3HAHII AGPDAXACH XaKHAQ OHAHO ONACHS3.

c@; AMaAMi HaTHXXaAap:

TabuaTrpary Oapya THUPHUK OPraHUM3MAAPHUHT
Xy>KaupaBUM TYy3MAMIITa 3ra dKaHAMIMHHA Ha3apuH
TabPU(dAA0, amaruit paBumiaa Haxkapub 6epa oracus.

O—w Kaaur cysnrap O

[lurororus daHu, Xy>Kaiipa GHOAOTHSICH, IPOKAPUOT Ba
9YKapHOTAAp, XyXaupa (PyHKUHUSACH, 3BOAIOIHS, OUMOKHUME,
MOAEKYASIp TeHeTHKa, MHKPOCKoI, pubocoma. ABTOTpPOod,
rerepoTpod, XeMoTpod. DAEKTPOH MHKPOCKOI, 3HAOIAA3MATHK
TYP, MHKPOHAa#4a, IIAa3MOAEMMA, TMCTOKHME, IIUTOKUME, OKCHA,
depment, AHK Ba PHK. VYraeBoprap, BuTamMuHAAp,
AH(depeHHAA, LeHTpUudyra, MHUKPOXHPYPTIUs,
aBTOPAaAMOrpadusi, BUPyc, GakTepysi, BAPYCOAOIHS], TPHIIII, repIiec,
MUTOXOHAPHS, IIAACTHAQ.
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LUTOAOI'MA TAPUXHU

ABBano, LIMTOAOI'MS Xy>Kanpa xakuparu pan 6yaud, Xy>kanpa
Dapya TUPHUK OPraHU3MAAPHHUHT 3AeMeHTap OUPAUTHAUD.
LInToaorus haHu MaTepUsiHUHT dAeMeHTap OMpPAUTrH OYATaH
XyXauparapHUHI TY3HAUMLIM, (HYHKUHUACH, KYyIAHHUIIH,
IBOAIOIMACH Ba KeAUMD YMKUILWMHK YpraHapd. Xy’Kapa TepMUHHU
dup-6upupan mycracao 1802 nuapa 7K. B. Aamapk Ba I'. P.
TpeBupaHyC TOMOHUAAH (DaHra KUPUTHUATIAH.

[TpeaMeTr — LUTOAOIHK TaAKMKOTAApP y4yH OMD Xy’KaupaAu
opranu3sMAap, OakTepusiaap Ba Kyl Xy’KalpaAu OpraHU3MAAap
acocni OO beKT 6YANO XU3MaT KUAaar. Bakrepusi Ba OUp Xy Kaupaau
opraHMs3maapra Xam «xXysKalpa» Ba «OpraHu3m» TYIIyHYacH MOC
KeAraau. UyHKHM yaap OMp Xy’KaupajAaH TalllKMA TOMNraH OyAuo,
MYCTaKHA XaéT KeurupapuAap.

Tapuxu: Ky3 6MAaH Xy’KalparapHHU KYPHULI KUMHH. X y’KalpaHH
YPraHuil MHKPOCKOIIHHUHI Kall( KUAMHHUIIHA OUAGH OOFAHK.
MHKPOCKOIIHN UTAaAUSIAUK OAMM ['. 'aArrunel, TOANaHAUSIAMK OAMM-
Aap 3axap Ba SlHCeHAap MXTUPO THILTAH.

bupunaun 6yAu6, 1665 mnapa P. ['yK «Xy>Kavpa» TepMUHHUHHU
charra kuputau. XyzKanpa TYFPpUCHAA KyHHAArd MabAyMOTAApP
TYTIAGHAM:

— 1671 HHAAQ HTANHIAHK OAHM M. MaAbITHTH,

— 1673-82 rimarapaa H. I pro YCHMAHK XY2KaHpaCHHHHT TY3HAH-
LIHHH YPIaHAH.

— XVII acpaa A. Neserryxk (1680 H.) XaHBOH Xy>KaHpacHHH,
IPHTPOLHT Ba OHP XYXKAHPANH OPraHH3MAGPHH YPIaHAH.

— 1833 Firnaa aarAHINHK PobepT BpoyH OopXHAEs YCHMAHIH
XYKaHpa AAPOCHHH AHHKAAAH. I epMaHHANHK OAHM, HeH
yHHBepcHTeTH 1npogeccopu M. [lhedaen 1838 HHAAQ YCHMAHK
XVIKaHPACHHH TYAHK TabPHPAGAH.

— 1839 rnapa T. [lIBaHH XaHBOH XY>KAHPACHHH YPIaHHO,
M. [lireHaeH 6uraH OHPrarHKAd «XyXKaHpa Ha3apHACH»HH
APATAHAGD.

— 1848 mrana T'oghpmeHcTp TPaAeCKaHIHAAA XPOMOCOMaAap
LIAKAHHH AHHKAGAH.

— 1876 mrrpa Ban beneaeH Ba 1888 HHAAG HEMHC OAHMH
bosepn «XyxKaHpa MapKa3HHH,

— 1894 rminaa BeHaa MHTOXOHAPHSHH,



— 1898 mrnpa K. F'oasxxu «l OABXKH aririapaTi» HH,

— 1882 rirmana @AeMMHHT XaiBOH Xyxkanpacraa, Crpacoyprep
VCHMAHK XyKaHPaCHAA «XPOMOCOMaAap» HH aHHKAAAH.

— 1885 Hrapa Hemuc oandi Baapaerep haHra «XpoMocoMa»
TepMHHHHH KHDHTAH.

— 1878 nuapa Llherixep SAPDO OVAHHHIIIN — KAPHOKHHE3HH
AHHKAGAH.

— 1887 rrana YHTMAH «I[JHTOKHHE3» HH,

— 1841 ruapa PeMak XaHBOHAGPDAA «aMHTO3» HH,

— 1882 nrana CrpacObyprep YCHMAHK «AMHTO3H» HH Kaurg
3TTaH 6yACa,

— 1875 rrana CrpacOyprep YCHMAHK XYAKAaHPACH MHTO3HHH
HCcOOTAQD BEpAH.

— 1884 rnrnaa Crpacbyprep npoghasa, meragasa, aHagasa
TEPMHHAADHHH,

— 1894 Hrana [ eHAEHTaiHH T e A O ) @ 3 @ TePMHHHHH KHPHTTAH.

— 1884 rHuiaa Bar BeHeAeH M € H O 3 H H Kallg) STAH.

— 1905 ramraa Myp Ba Doprep MEHO3HH PaHIra KHPHTAHAAD.

‘/ HA3OPAT TOTILLIUPUKAAPU

1. I{mrororsst KaHAQH hpaH?

2. THpHK OpraHH3MAGDHHHT SAeMEHTAap OHPAHTHHH TOITHHT.

3. L[HTONOrHAHHHT KHCKAYa TapHXHHH IIAPXAAHT.

4. Xy>KaHpa MapKa3H KaHCH OAHM TOMOHHAGH AHHKAAHTAH ?

5. Xpomocoma TepMHHHHH KHM (DaHIa KHPHITAH ?

6. Xy>KaHpa TYFPHCHAQIH MABAYMOTAAD AHHKAQHTAH HHANADHH
TapTHO 6HAAH aHTHO OepHHT.

LITUTOAOTVAHU YPTAHUILI YCYAAAPU

I{uTOAOrMS MUKPOAHATOMMSIHUHT 1I0X00YacH 6YAUG, yHUHT
ACOCHM YCYAM MUKDOCKOIHUSIAMD. Xy’Kaipa TY3WAHILMA acoCaH
EPYFAHK Ba SAEKTPOH MHKPOCKONI €pAAMHAA YPTaHUAAAH.
LITyHWHTAEK, QHAAMTHKA, OMOKHUME, TUTO(MDHUIUOAOTHS, IIUTOKUME,
OHo(pHU3UKa YCYAAAPH KEHI' KYAAAHUAAAU. OAEKTPOH
MHKPOCKONHHUHT 1933 Muapa Kamd KUAWHHUIIA HATHKACHAAQ
Xy>Ka¥paHUHI TY3UAMIIMHY YPraHUl Oyiida Oy TyHAQM STHIH AQBP
OOIIAAHAHM. DAEKTPOH MHKPOCKOIIAQ €PYFAMKHUHI YpHUTa

R T A e G S T T 6 MRS e, T e ST T



9 AEKTPOHAAPHMHT Te3 XapaKaTAaHYBYM OKUMHAAH (DOMAANAHUAAAH.
“PYFAUK MHKPOCKOIIMAAru INUINA AMH3aAap OSAEKTPOH
UKPOCKOIIAG IAEKTPOMarHuT MaluAOHAAPY OMAGH aAMAIITHPHATGH.
< y)KalparapHUHI KaTTAaAMKAApH (9HHM Ba Y3YHAUTH) KMYHUK
SHUPAHUKAAPAA H(POAAAAHAAH.

LluToAOrHsIHY YPraHuul yCyAAapH KyMHAAruJa:

— Morekyrsap OHOAOrHS (YaHH Xy>KaHpa TapKHOHAQ HPCHH
Supruk — AHK Ba PHK Aap GOpAHTHHH aHHKAGHAH.

— MHKPOCKOIIHK YCYAAQ XY2KaupaHH (EPYFAHK Ba IAEKTPOH
VIHKDOCKOIAGP EPAAMHEAQ) VPIaHHIL.

— Anxasrurnka, OHOKHME, JHTOQHIHOAOIHS, HTOKHME,
IHOQHIHKA.

— LJHTOKHME Ba IHCTOKHME Y CYANaPHAA XYXKAHPAHHHT KHMEBHH
rapKHOH Ba VHAQ KeYaAHTaH KAPACGHAGDHH YPraHaAH.

— Awnchhepernpan eHTpH@YTAAAIl — XYHKAHpa KHCMAApra
SVAHO YPraHHAGAH.

— ABropaanorpa@nsa YCyAd — OHOKHMEBHH XapaéHAap
N\HHAMHKACH V3AYKCH3 AABOM ITHIIHHH YPIraHaAH.

— XyoKarpanu CYHBHH YCTHPHIL YCYAH — VCHMAHK Ba XaHBOH
TVKHMAaAaPHHHHT MaHAa OyAaKYaAapH Maxcyc O3HK MYXHTHIA
KOHAQIUTHPHAHO, MABAYM IIAPOHTAG YCTHPHAGAH.

XysKanpa Ha3apHusaCcH AesipAM MKKH 103 MHATA TeHTI OYAraH AaBp
M100afHMAA TYTIAQHTaH XyrKakpa XaKHAaru OMAMMAAp acocuaa 1838
HUAAQ SIPATHATA@H OJAHM. XyyKaupa Ha3apHsCHHU TYAHK
HaKAAaHTHUpHIUAa Ooranuk M. IlIaerpeH Ba 300A0T
", [IIBaHHAQPHUHT HWIUAAPH KaTTa axamusTra ara OyAras.
DPraHU3MAAPHUHT XYy KalpaBUM TY3HAHIIHN XaKUAAQrH HasapHs
", LlIBanHuHT «XauBOHAApP OMAAH YCUMAMKAAP TY3HAMIIH Ba
(CULIHAATH MYBOMHUKAMKKA AOMP MHKPOCKOIHMK TAAKHKOTAAP»
capupa baraccun BaéH sTHATaH. Xy’Kalpa Ha3apUsCHHUHT
[OXUSITH LITYHAAH MOOpaTKy, OyTyH THPHK MAaBXXYAOTAAp —
CUMAMKAAD, XaWBOHAAp, LIYHHHIAEK, OHp XyXXaWpaau
[PraHu3MAap XaMm XyXalhparapAaH Ty3WAraH. BHOKUMEBUM
e KITUPUIIAAPHUHT PHMBOXXAGHUIIKM Tydanan, 6Oapuya
P raHU3MAapAa XyKaHparapHUHI KMMEBUH TApKUOWHHHT
X IIAIIAMIH Ba yAApPAa MOAAAAAp aAMAMIMHYBHHMHI aCOCHH
K@ paéHAapPH yXIllall KeurulM HCOOTAAHTaH.

Xo3upru BakrAa Ouoxkumé, OunodusuKa YCYAHAQ
yoKauparapHUHT TY3HAMIIA YpPraHUAMOKAA. Xy’Kawpa
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OHOAOTMSICMAA eYMAMAraH MyaMMoAap >XKyAa KyIl, MacaasaH:
Xy>KaWpa SAPOCH Ba OPraHOMAAAPH TY3MAMIIH, XYy>KaHPaHHUHT
(ODH3UOAOTHK Ba BHMOKHMEBHH PEryASIIMACUHHHI (DAOAUTH Ba
Domrkarap aHa IIyHAQH MyaMMOAAPAGHAND.

HPDI'H aAMOH aHHHHHTI (VIKAHDA HA3APHACHIA
T&EQQQH.'

1. Xy>Xalpa TUPHKAUKHUHT TY3HAHIIH, (PYHKIMUICH Ba
PUBOKAGHUILIMHUHT 9HT KHYHK OUPAUTHAND.

2. Xykanpa (pakar OYAMHHUII HYAH OMAGH KYTIdsiaAv Ba STHI'H
Xy’Kaupa AACTAAOKH Xy>KalpaHUHT OYAMHMIIM HATHIXKACHAA XOCHA
6yraam.

3. Xy’>KaWpa OpPraHM3MHHUHT QYHKIIMOHAA OMPAHTHAHMD.

4. Kyn Xy>KallpaAMAaGpPAA UXTUCOCAALLTaH Xy Karparap Oupukno
TyKMMAaAapHHU XOCHA KHAAAW, HEPB I'yMOpaA O01IKapPHAAAH.

5. XyXarpapa HpcHi ax00poT cakAaHaAH Ba XysKanpa KyTlanuIL
aMaAra O PUAHIITUHHN TAbMUHAAHAN.

XVKAHPAHH VDPraHHNIHAHT aXaMHATH. XyXaupaHWHT
TY3UAMIIH, KUMEBUI TApKUOK Ba Ha>kapapurad (hyHKIUAAAPUHHA
YPraHuil akaT GMOAOTMK KOHYHHUSITAAPHU TYFPH TYLUYHHIII
YYYHTHHA 3Mac, barku TuO6OUETAQ, BeTepuHapusAd, KHUIIAOK
XYPKAAUTHAA XaM KaTTa axaMUsTITa ora.

\/ HABOPAT TOIIIIMPUKAAPU

1. «LIuTOAOTHSI» TYIIYHYACHHHU TabpU@AAHT. «XysKaipar
CY3HHMHI' Ma3MyHH KM TOMOHHMAQH KMPUTHATAH 2

2. XyxKaHpa HHUMa?

3. Broaorms rpaHHHHMaAap TYIPHCHAQ Oaxc IOpHTaAH?

4. BHOoAOIHA QhaHHHM YPraHHIIAG KAHAGH HAMHE YCYANAPAGH
poraaraHmAGAH?

5. BHoAorwmst haHuHMHT KaHAQH cOXaAapHHH GHAACH3?

6. BHONOTHS (haHHHHHI HazapHi Ba aMaAHi axaMHATHHH,
MyaMMOAGPHEH TYIIYHTHPHAT,

7. YcuMaHK Ba XartBOHHUHT XyAKaHpaBHH TY3HAHIIH Ka4OH Ba

KaucH ONHMAGD TOMOHHAGH AHHKAGHTAH ?

8. XyoKarpa Ha3apHACHHHHT aCOCHF KOHAAAAPHHH GHPMA-6Hp
TAXAHA KHAHHT.

9. THPHKAHKHHHT XOCCAAaPH Ba XaETHHHT TY3HAHII AAPa KACHHH
OHp-6HpH OHAGH TAKKOCAGHT.
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10. Xy Karparu ypraduillHHHT AXaMAsTH XaKHAQ MY CTaAKHA HII
E3HHT.

XAETHUHI TY3UAMII AAPADKACH

OpaaM, XxallBOH Ba YCHUMAMKAGPAA MabAyYM OYAraH KYITYHUAMK
KAdCAAMMKAQPHHUHI KY3raTyBUHMAAPH OAAMHM MHUKPOCKOIIAA
KYpHUHMAaNAU.

Bupycaap.1892 ituapa 6oranuk A. WU. MMBaHOBCKHH
«BUpYCr»AapHH Kailgd atapd. Byaap xy>Kaipa Hau rapasuTAapuAup
(OKCHA CHHTE3M cUCTeMacHra ara aMac). BupycaapHuHr yauamu 1-
20 um (1 um - mm HUHT 1/1000 kucmu). OpAHM BUPYCAap
HYKAEOIIPOTEHA, (OKCHMA HYKAEHH KHCAOTa) AapAMp. BUpyc KoOuru
KariCua AeHMHAAAH.

Bupycaap acocan maxcyc (ObMABTPAAH YTYBYH MUKPOOAap
CHMH(HUTra KHPaAH Ba yAap yYyH KyUHAArH XyCYyCHSTAAP XOCAUP.

Yaap kyaa KMuuk 6yaub (7 - 20 mx aan 250 - 300 MK raua),
OAAMM MUKPOCKONAA KYpUHMaMAH. Bupycaap TaéKuyaCUMOH,
LIAPCUMOH, KyOCHMMOH, HIICHMOH Ba DOLIKA LIAKAAAPAA OYAMIIIM
MYMKHH (I-pacwm).

l-pacm. TaMaky MO3aMKACH BUPYCHHHUHI MOACAN:
I-PHK moaekyAacH; 2-0KCHA KOOHIH.

1966 i#muapa MockBapa 6yaub yrranm X[ xaakapo
WMHKPOOHMOAOTAGPHHUHT KOHTPECCUAA BUPYCAAPHHHI SITHIH
racHUMAaHUIIM KaOyA Kuaunrad. Tapkubupa AHK Ba PHK 6yaran
BUPYCAAP Ba YAQPHMUHT aHATOMMSICH Xap XHA TaCHHU(MAaHMaraH
BHPYyCAApra FOKyMAH reraTHT BUPYCH Ba OommKarap KHpaax. Bupyc
— Xy>KaupaAaH TallKapd pUBOJKAaHa OAMAaMAWUIaH aBTOHOM
["feHEeTHUK TY3UAMAaAUP.
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BupycAap NapasuTH3Mra MOCAAIITaH OpraHU3MAApAAH KeAno
YMKKaH. BUpyCcAap CyHBHIT 03MKa MyXHTHAQ PHBOXAGHMAMAN. YAap
TYKHMAAQPHUHI KYABTYparapHAa pUBOXKAaHAAU. Bupycaap
HaKTepHsiAap CHHIapH aHTHUTeHAUK XycycHuaTura ara. LLyHuHT yayH
BUPYCAH KaCaAAMKAApPAAH Ty3aAraH OAaMAap OpraHu3MHUAA
BUDYCHH HEMUTPAAAOBYM MOAAQ (@HTHUTaAHa)AAp TYIIAdHAAHU Ba
HaTHKaAa OPraHu3MA@ UMMYHUTET NalA0 OyAaau. BupychrapHuHT
yuAaMAHAUTH 20 - 70° C rava 6yaapmu. Kyéimr nHypu Ba
AE3UH(MEKITUANOBYH MOAAGAAPAAH (DOPMAAWH, XAOPAMUWH, AU30A,
heHOA Ba OOLIKa 3pUTMarap BUPYCAAPHU YAAMPAAH.

Bupycaap (opraHM3MAapHH) TYKUMaAapHM 3apapAalliira Kypa
AEpPMaTpoIll, MHEeBMOTPOII BUpycAapra 6yauHaau. Xosuprada 300
ra SKMH BUPYC aHMKAGHUO, yrap S5 ta cund, 8 Typ, 2 omnaara
bupaamITipuAradH. bapua XalBoHAApA@ KACaAaAAHMK TYFAMPYBYH
BHUPYCAGp MKKH CHH(pra OyAMHaAH.

1. MiBaHOBCcKUM cHH(pH - Tapkubupa PHK 6yAran Bupycaap
KHPAAH: MHKOPHOBUPYCAAP—OKCHA, ITOAMOMUEANUT, TelIHNH
KACaAAMKAAPHHHU KY3FaTaAu. MUKCOBUPYCAAP— KYTUPHILI, IPHIII,
KM3aMHUK, KOpaMOAAAp Ba HUTAapAd, nappaHpasapaa yaar
KACaAAMKAAPUHU KY3FaTaAU.

PeoBupycAap: éMOH LIMII Ba A€MKO3 KAaCaAAMKAAPHHHU
KY3FaTaAH.

2. JKenHep cuH®H - Tfaprudupa AHK 6yAran BUpycaap KMpaaH:
IIOKCOBHPYCAAP OAAM, XaHBOH Ba NappaHAaAap Yedaruty, (oubpoma
Bd MMKCOMaA LIHIIAAPUHH Ky3FraTapr. AAeHOBUPYCAap Hahac HyAH
KaCaAAHKAAPHHH, KOHBIOKTHBUT KACAAWUTHHU KY3FaTaAU.

Bupycaap HopMaa Xy>karparap reHOMHUHUHT GUp KucMu 6YANO,
YAQp KH3aMHK, I'elaThT, IOAMOMHUEAUT, Ye4aK KaCaAAMKAApUHH
KEeATHPHUO YuKapaaH.

BakTtepuodaraap (6akrepus BuUpPyCAapH) TIeH
MH>KEHEePAUTHAA KeHT KYAAAHUAAAH.

AETHHHT AAPABHH IHAKAAGPH. Xy>Xalpa TY3UAUIIHUTA
Kypa 2 Irypyxra OyAHHaAM:

1. I1Ipokapror. 2. DyKapHOT.

[TpokapuoTarap. IIpoKapHOT Xy’KaWparap OAAHUMN
TY3HAMIITA 3ra 6YAUD, KYK-AIIMA CYB YTAGPH, LIHaHOOAKTe pUSIAAD,
0,5 mxM pAaH 10 MKM raya KaAMHARKAAIH KOOHK Tarupa MeMOpaHacu

SKOMAQUITaH, SIAPOAAH a’KpaMaraH reHoop éKH HyKACOTHA OHTTa
XPpOMOCOMaAaH ubopar.
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BakTepusixapA@H reH HHXKeHePAUTY Ba OMOTeXHOAOTHSIAA KeHT
doiiparanmraan. bakrepust Xy>KarpacH MpoOTONAa3Ma, KOOHK Ba
Y3aKAM MOAAAAEPAAH nbopat. ApUM DakTepHsi TypAapUAA XMBYHH,
criopa Ba Karicyaa 6yaaau. bakrepusiaap poOTONAA3MaCHHHUHT
KUMEBHI TapKUOU MypakKab noAucaxapyuaaap, EFCHMOH MOAAAAAD,
AMHHOKHMCAOTaAap, OKCUAAGD Ba DOLIKA MOAAGAAPAAH TAlIKHA
Tonrad. bakrepust xy>kanpacuHuHr y3aru AHK 6yAub, yauHr
KUMEBHIT TapKUOM JKyAa Mypakkab Ty3uAraH. YHUHT aCOCHMH
KMMEBHI OHMpPHKMAcH acCoCUM OKCHAAAP, THMCTUHAAP Ba
THUMOHYKAEUH KUCAOTAAAPAHMDP.

Kancyaa. bup Karop 6aKTepUAAAPHHAHT TaHACH aAOXHAA
ruAod OuaaH YpaAraH Ba y Kamncyaa Ae6 ararapm. Karcyaa
LIMAUMILKWEK MOAAAAAH TY3MATaH Ba YHHHI TApKHOMIra acocaH
MTOAMCaxapuA, TAIOKOTIPOTEUAAGD KHPAAH.

[TpokapuoTrapaa XakMKUH JAPO ypHUra membpana duAaH
a’kpaTuaMmaraH reHodop €Ku HyKAeoTup OYAub, y OuTTa
XaAKaCHMOH XpOMOCOMapaH ubopaT. XpoMocoMa TapKUOHUAA MKKH
crmiupasnru AHK MoaekyaacH, JKyaa 03 MHKAOpPAA oKcua Ba PHK
JKOMAAIITaHAMP. DYKapUOTAAPAGH (PapKAH YAAPOK, IIPOKAPHOTAAD
XpOMOCOMAacHAA TMCTOHAHU OKCHAAAp OyAManmau. XpomocoMma
Xy>Kaiipa MmemOpaHacura OMpuUKKaH OyAaapu. Bakrepusinap
6yanHranaa AHK Ba PHK ukku Mapra Kynasiau.

Bakrepusirapra yxuail 3aMOypyFaap XaM YCUMAMK AyHEcHura
KMPaAUTraH, AeKHUH MypakKKab Ty3HAraH opraHu3Mm OyAuoO, yaap
XAOPOHUAACH3AUD. 3aMOypyFAap KyHHMAAIH y4 Typra Oy AMHaAH:

1. Aumrkraap. 2. Moropaap. 3. HypcumoHAap (2-pacw).

A2

a
2-pacMm. Morop 3amOypyraapu
(A-Penicillium. b-Aspergillus. B-Mucor).

AYUTKHAQPHHUHT Xy)XaMpaAapyd IOMAAOK, SAAMICCHUMOH,
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TYXyMCHUMOH OyAapu. YAapAaH BHHO, MHUBO TavepAallAa
dorAANAHUAAAH.

Moropaap 6uTTa TAPMOKAM Xy’KarparapAaH TAlIKMA TOITIaH
O6YAMO, yHAAH KynaspuraH rudarap 4ukapv. [MPHUHT yuHd
HYPCHMOHAAP (@KTHHOMHIIETAAD); TPeK CY3UAEH OAMHTaH OYAMO,
«aKHC» — HYpP, «MHKC» — 3aMOypYF AeMakAUD. YAap Ty3WAHIIHA
JXKUXATAGH OakTepus Ba TyDaH 3amOypyraapra yxuaur OyAuO,
OakTepusiAap Ba MOFOp 3aMOypyFrAapu opacuparu
MHKDOOPraHU3MAApra KMpaAu. YAap YHPHUHAM Ba TYIIPOKAApPHU
OOMHUTUIIAA AKTHMB MIITHPOK 3Taju. LLIlyHHHrAEK, yrapAaH
TeTPALMKAWH, OMOMMIIUH, CTPENITOMUIIMH Kabu aHTHOMOTHKAGD
OAMHAAM. A€KHMH YAADHUHT IIaTOTEH TyPAAPH OFUP KaCaAAHKAAPHH,
S’bHHA IOMIIOK TYKHMMA Ba CysIK TYKUMaAapUHH €MHUpaAUraH
AKTHHOMHMKO3HH KY3FAaTaAH.

ITpokaproTAGpA@ OPraHOMAAAP PHBOXXKAAHMAraHAWUP. YAapAa
WYKM MeMOpaHaAap MYK, YHHHI YpHHUTra Xy’Kaiipa meMOpaHa-
CHHHHTI OypMaAapu MaBXyA. By 6ypMmarap Gakrepusrapaa
IMAQCTHAAAAD Ba MHTOXOHAPHUsS BasudacuHU OakapaAH.
ITpokapuoraappaa 5000 pan 50000 raya pubocomarap 6VAUD, yAap
3YKapHOTAApPAAH hapK KUAAAM.

[TpOKapHOTAGpAA MHTO3 KY3aTUAMAMAK. YAGP MKKHUTa OVAMHHUILI
HyAr OMAQH KynasiAd. baKkTepusinappa XKMHCHE JKapaéH —
KOH'BIOralusi Ky3aTHAAAM. byHAa MKKU Xy>KaWpa y3apo MpCcHH
axbopor aamMamMHapu. HaTuykapa GakTepHUsAAPHUHT MPCHHA
y3rapyBY4aHAMIY OpTapH. [IpokapuoTAQp MOAAAAADHUHT AaBpa
Oy#Aa0 aAaHMIIMAG, KYK-FILIHA CYB YTAAPH (HaHOOAKTEepUSAAD)
OPraHMK MOAAAAAPMHM  CHHTE3AAIAQ, OakKTepusAap
MHHEPAaAAANTYBHAQ KaTTa POA yHHauMAW. Kyniruna Gakrepusirap
KACAAAVMKAAPHH KY3FaTaAH (3-pacw).

3-pacm. Bup XyXaipaiu cyB yraapH, Gakrepusaap, OGaktepuogaraap —
BHPYCAM OakTepHsaAap.
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DyKapHOTAAp. SIAPOCH IIAaKAAGHTaH XaKUKUH Xy’Karpaaap.
DyKapHoTAapra OuUp Xy’kKaWpaAu CyB YTAapH Ba COAAA
XaMBOHAAPAAH TOPTHUO, IOKOPHU TY3WATAH T'YAAM YCHMAMKAAP,
Mypakkad XalBOHAAp Ba opaMmrada OyAraH XxamMmma opraHu3MAap
KUPaAHU. DyKapHoT Xy>KalparapUHWHT KaTTaAHWTH Ba IIIaKAH aCOCaH
yaap ©OaxapapuradH @QyHKIHUsAapra OOFAHK. OyKapuorT
Xy>KallpaAapUHUHT TapKUOMH KHCMAQPH:

1) Aapo. 2) Ljuromaszma. 3) XyKanpaHHHT ITYCTH.

VaapHuHr yprada Auamerpa 10 mxm pan 100 Mkm rava. Tys-
KYLI TyXyMH Xy>Kaupacu 150 MKM raya, KU3MA KOH TaHaya
XysKaruparapuHUKH 10 MKM A@H OIIIMaMAH.

XyrkallpaHu TeKIIHUPHUIIAA dhorparaHUAQAHUTAH
MHKPOCKOIAAPHUHT TYPAGPH KyHHAAIrH4a:

MBP-1, MBP-3, MBH-11, MBB-1, MBH-3, MBHU-15, ME-51,
MBC-1, MBC-2, MBC-3.

Onrtuk MuKpockonaap 2500-3000 mapra, 5A€KTPOH
MuKpockornap 10000000 mapra KaTra KypCaTaAHM.

4-pacm.
Bup XyKaHpaAu Ba Kyn XysKaupaAH OPraHU3MAAPHHHI Xap XHA IIaKAAArH

XysKauparapH.

Pacm-ronmuprK. KarncHw Xyxadnpasap HPOKAPHOT Ba
RYKAPHOTAAPIAa MAHCYONHTHHH AHHKAGHT (4-pacwm).

\/ HA3OPAT TOITILIMPUKAAPH

1. Bupycaap TyrpHCHAG HHMAAAPHH OHAACH3?
2. Bupycaap KagAaH KYIIagAH ¢
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pubocoma, Au3zocoma, MUOGDUOPHUAAA, HeHpOohUOPHAAA,
ToHO(HUOPHUAAA. SAPO, ITUTOTIAa3Ma, [[OABKY annapaTH, XUBYMHAAP,
TyK4arap, MUTOXOHAPHS, AeMKOMAACT, XAOPOIIAACT, XPOMOTIAACT,
9HAOIIAA3MATHUK TYP.

XY KAUNPAHUHI TY3UAUILIN

XyrKaiipa KOOMFY YHHU TalllK{ MyXUT OMAaH OOFAGHAM Ba 3 XHA
Basu@apa MIITHPOK OTaAH (5-pacm):

1. Xumos;

2. MoaaarapHu YTKa3aAH;

3. PerjenrmropAnk BazH@acHHH OaKapasH.

5-pacM. YCUMAMK XyKalpaCHHHHI MHKPOCKONMK Ty3uWAMUIM: l-XysRailpa
KOOHTH; 2-DHAOMAA3IMaTHK TYP; 3-SAPOAaH HGopaT Xy>XKaWpaHHHT KoGHIH
(maaamaTHK MeMOpaHa); 4-rOABKM annapartH; S-TAaCTHAA.

XysKaipa TaluKyu TOMOHHAAH TYPAM XUA KAAMHAMKAQ KOOHMK
6uraH ypaaran. Xykavpa KOOMFHU: NMAa3MaTUK mMeMOpaHa
HIITHDPOKHAA BYJXYAr'a KeAapMIraH KYII KaBaTAM XOCHAA
XucobAaHapu. Y XyrKavpa 103aCMHHM XUMOSI KUAGAM Ba YCHUMAHK
Xy>KalpaCUHUHT TALIKY CKeAeTH OYANO Xu3MaT KUAaAu. XauBOH
Xy>KaupacMHUHI KOOUFMHU (haKaTrHHa SAEKTPOH MMKPOCKONAA
KYPHILI MYMKUH.

Xy>kalipa MmeMOpaHacH: XauBOH XyyKaupacu KOOWFH IOIIK3,
9AACTHUK OYAMO, TAMKOKAAUKC AeD aTaraAH. YCUMAMK Xy’Kaupacu
KOOUFH IIeAATOAO3a ACHHAHMO, TastHy BaduacruHU Da>KapaaHu.

XyrKarpaHUHT aCOCUH MeMOpaHa Ty3UAMAaAapy AHMIIONPOTEUA
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TabuaTrura sra ponka 6yaubd, dochornnuprap ruiaApodUA Ba
ruppodob Kyrbra ara (6-pacwm).

XyKanpa KOOMFH TapKHMOHUTIa LIUTONAA3Ma MOAAGAAPH OKCHA,
HYKAGHH KHCAOTQ, AMIIMAAAD, YTAEBOAAAD KHpaau. Xyskanpa
KOOMFUHHHT KUMEBMA KOMITOHEeHTHIa AUTHUH, CYOepUH, KYTHHAAp
Kupaau. [ThaamMatTuk MmeMOpaHa YHUBEpCcaA 3AeMeHTap ODHOAOTHK
MeMbpaHaapup. [ThazmaTtk MeMOpaHa 7 -10 HM KaAMHAHKAA OYAGAH.

[ThazMoAeMMa KUMEBHH TapKUOHUra AMIIMAAAD, OKCHA,
TAMKOIIPOTEMHAAD KMPaAU. XO3UPIrd BaKTAA MAA3MOAeMMAaHWHT
TapKUOH XaKuAa OMp KaHuya TaXMHUHAAD MaBKyA OYAMO, oArMAaD
TOMOHHMAGH NAa3MOAEMMaHMHT CYIOKAHK MO3aHKa MOAEAH KabyAa
KHUAMHTraH. By MmopeAra Kypa MeMOpaHaHMHT ACOCHMHM MKKH KaTop
JKOMAQLITaH AMIMAAAD TAalIKUA 3Tapu. CyBAaa spuMavAHIaH
TMAPOMOO KNCMAGPH MeMOpaHa YK TOMOHUAG, CYBA@ IPHUHANTAH
rUAPOUA KUCMU MeMOpaHAaHMHT MKKH TAlIKXH TOMOHHUAA
JKOMAAQLLITaH.

MeMOpaHaHUHT TallIKaPHCHAATH aliPUM OKCHAAAD YTACBOAAGD
OrAaH OMPUKHO, PAMKOIIPOTEMHAAPHH, TAMKOKAAMKCHH TAllIKHA
3TaAH.

6-pacm. Xyxailipanuar Tawku MeMmOpaHac.

AMKONPOTEMHAAD OUP XHA TYPAATH Xy KaifpaAapHU OUp-Oupura
BupAaIITHPHO TypaAW Ba TYKUMAAapHU XOCHA KUAaAH. O3HK
MOAAAAGP XyrKakpara MeMOpaHa OpKaAu AMdy3us HyAu GUAraH
KHpaAH.

— CyBHUHT Xy’Kaipa MeMOpaHacH OPKaAM YTHILKM O C M O C
AeHMHAaAN. MOAAGAQDHUHT KOHIIEHTPAIUSICH NTACT SKOMAAH IOKOPH
JKOMTa YTHIIIA MOAAIAAPHUHT (DAOA TPAHCIIOPTH Aeimnaaam Ba ATD



Xxucobura Keyapu. Xymaupasmcxftgadjm‘}mEi Q- UM
BasKparapHn Daskapasm; TEXNQLOGIYA ]':1:"'}" ':.'L"_r

— AMHHOKHMCAOTAAAP, TAIOK ﬁxmrﬁgqv‘qgw TO
xpcobura meMOpaHaaaH {cl)cloz\rpa”gmwa }"Ic .
— Mopaanraphn TaHAal YTKaBgA¥FaH HOH Kt AuG, Na

Ba K moHAapuHMHT MeMOpaHa Q ,

MDaroUTos, MUHOLUTO3, SK30LUTO3 MOA@KYAE! Ba HOHJ\apHHHF
MeMOpaHa OPKaAM YTKasHAMILIMHYA TA bMUHAQHUAN.

— CyB yrraapuHuHar memOpaHacu KaaAuH OYAranu yuyyH
tharouyTos GyAManAN.

—TTuHOIMTO3 — Xap XMA MOAAGAAPHHHT 3PpHUTMa XOAAQ Ba
Maraa TOMYH X0AaTAQ Xy Kaupara KHpUILIHAWD.

— D K301 UTO 3 — LUTOIIAA3MaAA BAKYOAAAAI'H Xa3M Dyaman
KOAT@H MOAAAAAD XysKaipa TalllkapucHura YMKapro 000 pHAHIIAHUD.

— ParonuTo3 — IHUHOIMTO3, SK30I[UTO3 — HOHAAP Ba
MOAEKYAaAapPHUHT MeMOpaHa OpKaAH YTUILIHUAUD.
Oprasoupaap (yxmamnr ab30Aapy) — Xy’KalpaAapHHUHT

aCoOCH, MaccacH, TYKH MyXHUTHAQ JKOMAALLITaH — Xy >KaHPaHHHT TYKH
MYXUTHHHA OMp-OMpu OuAaH 6oraab Typaau.
—Tl'maAronaaszma (gialo — THHMK, plazma — CYIOKAHK).

['maronrasMa éKu MaTPUKC Xy>KaupaHWuHT 9HI MyXHM KHUCMH
XUCcODAaHHO, YHUHI XaKUKHI MYKU MYXUTHHH OeArHAaAH. ACOCHH
rAasma Xyskaipa memOpaHacH, Toaa Ba MUKPO(PHUAOMEHTAGPHUHT
XOCHA OYAMIIIMAQ UIITHPOK 3TaAr. MaTpUKCAa OKCHA CHHTE3HAAI'H
aMMHOKMCAOTaAapHU (haoaramr pepmenTrapu, T-PHK aap
KovaaluraH. [IIyHMHTAEK, TapKUOUAQ: IMOAMCAXapHA, OKCHA, Xap
XHUA Xy’Kalpaaap, OCMOC JKapaéH!, KHCAOPOACH3 ITapYaAaHHUIIl
Oyhepanury, rAMKOAU3Aap OYAGAM Ba yAap Xy’Kaupa HYHUAAQTH
TPAHCIIOPT KapaéHAapHH OOILIKaPaAH.

OpraHoupAap KaHAQH XysKaiparapaa yupalimra Kapab ymymui
Ba XyCyCHH OpraHoupAapra OyAuHaAH.

YMyMuUIT OpradHoHMAAApP: MUTOXOHADPHUSA, [OABXKH
arrnapard, 3HAONAA3MaTHK TYP, pubocoMaaap, MIAQCTHAAAAP,
LeHTpHoAaAap (6apua Xy>KailparapAa yupaiam).  5/573

Xycycuift opraHomAAap: Xycycud (pyHKIOUSIAAPHH
Oa’kapullira MOCAAUITaH; KUIIpUKYaAap (MH(y30pHUAAAPAQ),
XHMBYMH, TOHO(PUOPHUAAA (3HUTEANH XYy>KaKupa), HeMpo(uOpHUAAa
(HepB xy’Kaiipa), MHo@quHMa (MycKyA xymanpa) Kabu
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UVananura kypa:

NeMOpPanaAl Opralomp — 3HAONAA3MaTHK TYP, MUTOXOHAPHS,
UOALKRI QlillapaTi, AM30coManap Kupaam. MemOpaHacus OpraHoma

- DHOOCOMQ, HEHTPHOAGAAP KUPaAW. YAGPHHHI @QCOCUM TY3HUAHILLIH,
DyvHRIMSAGPH Kyliaardua:

QRAONAA3MATHK TYp ©Oapya O3HK MOAAAAApHH
TAMMEANIAH, MOAAQ AAMALIMHMIIMHKA TabMUHAAUAMTAH CHCTeMa
SV0, BaKyoAarap Ba KaHaAYaAapAAH TAlIKMA TONraH. KaTTarurd
-7 M OVAQAIL.

LirronnaasMma xy>kampaduHr 109% HY TalIKHUA 3TaAH.

LlirmonaasMa XxaMMa OpraHoMAAapPHY O P-Orpr OMAAGH DOFAQMAM.
JHAOMAA3MaTHK TYP V3 TY3MAMIIATA Kypa MKKHATa: AOHAaAOp Ba
CHAAMK SHACIMAG3MATHK Typra OyAMHaAu. AOHAAOD SHAONAA3ZMATHK
TVD OPKaAH OKCHA CHHTe3 Oyrapu. CHANMK, 9HAONAA3MATHK TYP
&F, 8FAH TODMOHAAP CHHTEe3HAA KaTHAaIllapAu. Tep 6e3aapy, JKurap,
VCHMAHK YPYFHAQ CUAAHMK JHAOIAA3MAaTHK TYP PUBOYKAQHIAH.

Pudocoma. Pubocomanuur aouamerpu 20 HM aTpodupa
Ovaaau. PHK Ba OKCHAAGH Ty3UAraH KUYUK OUPAMK, MUTOXOHAPHSA
Ba IIAACTHUAA HYMAQ XaM OYAaAH, OKCHA CUHTE3 KMAUII Basu(acuHH
OaxapaaH (7-pacwm).

7-pacm. PubocomMaumHr uM3sMacH:
I-FatTa KUCMH; 2-KHYMK KMCMH; 3-nenTHA BOFAAp XOCHA GYAapAHraH o
4 - aMHUHOEMCAOTaA DUpPHKaAMraH >XoW; S5-nentHAMA T-PHK; 6-amuuoumua T1-PHK;

7- PHK.

JYKAPUOT Ba IPOKAPUOTAAPAArd pubocoMarap OUp-OMpUAAH
(xsvépni Tapkuou 6MaaH) (bapk KMaaau. Pubocomaaa MKKWTa (haoa
¥ucM: P - nenTup Ba A - aMMHOKHUCAOTa KUCMAGPHU MaBXKYA.
MNoanputocomasap PHK MoAekyArarapHaa KeTMa-KeT JKOMAAILITaH.
fMTorupunbocomaraphAa acocaH XyKaWpa TallKapucHra
YUK APAASAATAH, DDKIH PHOOCOMarapAa 9¢a XysKaipa (haoAusTHTa
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captraHaAMraH OKCHMAAAD CHHTE3AAHAAMH. PuﬁocomaAap
SAPOYarapAd CUHTEe3AaHHUO, LIMTOMAa3Mara YTaaH.

B-pacym. XymalpaHUHT YMYMHII OPraHOMAAapH.

Pacy-ronmupuk. XyKanpadHHHT YMYMHH OpraHOHAAGPHHH
OHpMa-OHpP TAXAHA KHAHHI (8-pacM).

‘/ HA3OPAT TOTIIUIMPUKAAPU

1. Xys»xadpauuar KOOHrH KaHAAH OYVHKIHSIHI OaXKapasH ¢

2. Tlhhazmaruk meMOpaHa BasH@AacH TYFPHCHAArH
TYILYHYAHTH3HH QHTHHT.

3. Yenmank Ba XarBOH XyXaHpacHHHHI KOOHFH KAHAQH
TY3HATAH ¢

4. OcmocHH TYILIYVHTHPHHT.

5. XyoKarpa KauAaH yCyAapAd O3HKAGHAAH ¢

6. Xy 2KaHpatHHr KaHAaH opraHoHANapH 60p?

7. DHAOINA3MATHK TYP Ba PHOOCOMAHHHT TY3HAHIIHHI OHpMa-
OHP TaXAHA KHAHHI.

8. XyKaHpaHHHI O3HKAAHHII Y CYANADHHH TAXAHA KHAHHT.

9. CHAHK Ba AOH3AOD IHAOINNA3MATHK TYPHHHI TY3HAHIIIH,
GaKapapHraH HUIHHH OHp- OupH OHAQH TAKKOCAGHT.

10. YcumAuK Ba XaHBOH XyKaHPACHHHHT TY3HAHIIHHHA OHpMa-

OHP TaXAHA KHAHHT.
lF'oAp>xu anmnapartu 1898 iimnaa K. ['OABRKM TOMOHHAQH

AIHUKAAHTaH,
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[FOABXH anmapaTtd 3A€KTPOH MHKPOCKOIAA KapaAraHpd
SICCUAQHTAH OYIIAMKAApP, HMPUK BakKyoAarap Ba Mauad
nydakK4yarapAaH TY3MATAHAUTHMHU KYPHIL MyMKHH. YHHHT
MeMOpaHaAapyu CUAAMK Ty3WATAH OYAMO, Y SHAOINAA3MATHK TYP
KaHaAdyaAapH OuAaH Tyrammod kerraH. CHHTe3AaHTraH MOAAAAAP
SHAONAA3MATUK TYP KaHaAYaAapuAdH [OALKH anmnaparura yTuo
TyPaAH Ba KOHLIEHTPALMSAGHUO, MabAYM IIAKAra KUPHO, Tallkapura
YUKAPHII YIyH TAMEPAGHAAN EKH Xy KAl PaHUHT Y3HAa capAaaHaar
(9-pacm).

9-pacMm. FoAbxH annaparn:
1-6yimamraap; 2-nydaxua.

OyHKUHUACU: CHHTETHK MaxCyAOTAAp TYIAaHHUD,
KOHUEHTPAILUAAAHUD, TAllIKapUTra YHMKHUILITa TaHEpAaHaAM (MMPHK,
MakAa mydakya), YTAeBOAAAP CHUHTE3MAd, AM30COMaAap XOCHA
OyAMILIMAQ, MeMOpaHa SHrMAaHUIIMAA KaTHamaan. PepmeHTAN
Iypak4yarap XOCHA OYAaAH, IMOAMCAaXapUAAAp CHUHTE3AaHaAH Ba
MeMOpaHa SHTUAaHUO, Yenb Gopaau.

[ThacTuparap: YCHMAMK XyyKaWpacura xoc OyamO,
YAQPHHHT KaTTaAurH 4 - 6 MKM OyAaam (Plastidos — XOCHA KMAYBUYH,
sIpaTyBYM CY3MAQH OAWHTAH). [TAacTHAAAAD LIAKAH, TY3UAHIIIH,
YAdamu, hyHKOMsIAG@pUra Kypa Xap XuA 6yaapu. Panrura kypa
IAACTUAAAAPHMHT yuTa TYPU MaBXXYA: SIIMA — XAOPOIIAACTAAP,
KHU3HA, CapUK, TYK CApHUK — XPOMOIIAACTAAp, PAHI'CU3 —
AEMKOIIAACTAAD. XAOPOIIAACTAAP: MKKM KaBaT MeMOpaHa
OuAaH ypaArad. XAOPOIAACTAAPHUHI WYKM KMCMHM CTpOMa
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Aeriraaad. 1876 inapa AeBeHryK NAacTHAAAapHHM Kalld 9TTaH Ba
1882 itnapa LLIMATep MAaCTUAGAGPHH «XAOPOY, «XPOMO», KACHKO»-
naacTaap Aeb, rabpudaab depran (10-pacw).

2 4

10-pacM. XAOPOMAGCTHHHI YH3IMABHH KYPHHHLUIH:
l-xAoponaacTHHHE MuKH MemOpanacu; 2-rpaiia; 3-cTpoma; 4-Tallk
MemOpana; 5-membpaHa opacHAaru OYVmaAMK; 6-TMAaKOMA OpacHAaru TYCHK;

7-THAGRKOHA OYUIAMFH.

XAOpPOIAGCTAApP IOKCaK YCUMAHKAAPAA AMCKCMMOH OyAHO, CyB
VTAGPHHHKHK TaéK4acuMOH O0yaaar. 1791 iiuapa Komnopertu 6urra
xy>kanpaaa 1-30 Ta XAOpOnAaCT OYAUIIMHY aHUKASAH.

[IIyHUHTAEK, XAOPOIIAQCTAAP OKCHA, €F, KpaxXMaA cumeama
HILUTHPOK 3TaAH.

Xaoporact «A» C, H, ON Mg.

Xnaopomaact «B» C,,H, ON, Mg

«C», «B» xAopodHAAaGpH XaM MaBKyA OYAHO, yaap KOH paHIru
remuHra yxmauau. Kyurup pasr 6epysun kapotud C40HS6, capuk
panr 6epysun Kcanropur C, H O,

6CO,+6H,0 =673, 9 kkar C.H,,O,+ 60,.

XpoMonaacTAap. 1837 iuapa U. Bepueanyc, 1885 nuapa
[IInMnep TOMOHHMA@H QHUKAQHTAH.

AedKomnaacTAap. Y3yHAUTrH (3-7 MKM), KAAHHAUTH 1-3 MKM
AEMKOITAACTAAP LIAPCUMOH LIAKAAA OYAaAm. AeHKonAacTAapHH 1854
uaaa Kprorep ‘ronras.

AHn30cC0OMaAap. «DpUATYBYM TaHa4ya» XaMBOH, 3aMOypyF
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XyKaupacuaa yuypanay, 0,2 - 0,8 mxmM ra renr, 40 - hpepmenTn 60P.
1955 Huapa Ae-AIOB TOMOHMAAH AM30COMaAap aHMKAaHTaH.
Xyzxanpanapaa 10 - 100 Taraga 6yrapm. Buparamun Anszocomanap
F'OABXHM annapaTuA@ MMHOUUTO3, ParouTos myakuarapy OMAaH
OUPHKHNO, MKKHAAMYY AM30COMAAaPHHU XOCUA KHAGAH.

TOHOIMAACT— Xy’KalpPaHUHT KaTTa BaKyOAAaCH.

XyXaupPAaHUHT MapKa3 U — YHUHT Ty3UAHILIIN aCOCUHHU
MUKPOHAWYaHMHT aTpopUHH ypab oAraH 9-ta TpUMAETH, Oyl
IUAMHAPAAD TAUTKMA KMAAAU. LITuAmHApHUHT KeHraurH 0,15 MKM,
y3ysaurd 0,3 - 0,5 mxm. Iy Hapca aHuK OYAAUKH, LIEHTPUOAA
IMAMHAD KYPHMHHILINTA 3Ta, YHUHT AeBOPAAPH yTa HO3MK, HalCUMOH
IypyX MaXMyHMAQH ubopar. Xap 6up rypyxaa OyHaal HaHvAap
VKKUTE, y4Td, AHPUM XOAAAPAA TYKKHM3Taraya OYAMIIM MyMKHH.
LIeHTPHOAQHMHT y3H OYAMHMOG TypaAH, KM 3CKHCHAAH
KYPTAKAQHUO KyTIaWMIIA aHUKAQHTAH (11-pacm).

r l1-pacy. XyxajipaHuHur Mapkaszu.
KyEH TyxymMu XyRaifpa MapKasuHHHT yMYMHI KYPUHHLIH:
1-siapova; 2-5Apo MemGpaHach; 3- HeHTpHOAaAap; 4-lleHTpocdepa;
S-nAa3MoAeMMa,

MuTOXOHADHSAAP. YAGP UUTONAA3MATUK XOCHAAAAD
O6YAHO, Xy’KaHPAHUHT XaéT (HaoAMSATH yYyH SHI 3apyp OyAraH
dHeprus XOCHA KHMAMO TypuAaan. MUTOXOHAPHSIAGD Xap AOHM
yarapysuan 6yAraAu. Cababu yHuHr MeMOpaHacy AaCTHK
Yy3UAYBYAHAHUP (12-pacy).
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12-pacy. MUTOXOHAPHAIIHHT YMYMHH YHIMABHH TY3HAHIIN:
A-MHTOXOHAPHAHMHT KYHAAAGHT KecHMM; O-MHTOXOHAPHSHHHI Y4 YAYAMAH
ITY3UAHILH; B-MHTOXOHApHAAarn AT® Oup KHCMHHHHT HYKH MemOGpaHacH; 1-m9ku
wemGpana; 2-ramkn memGpana; 3-pubocoma; 4-AHK, 5-ponaua (rpamyaa); 6-
watTpuke; 7-memOpanaapo OVwAMK; 8-ramkn memOpana; 9-muku mMemOpana;  10-

ATOD,

MHUTOXOHAPHUAHUHT y3yHAuru 0,5-1 mukponpan to 7-20
WHKpOHraya, pvamerpu 0,2-10 MKM (TaéKya KU UIICUMOH) OYAaAH.
MIUTOXOHAPHS Y4 XHUA KOMIIOHEHTAAH: | - MKKHUTa 3UY ocMOUA
KKABATAAH MOOpPAT Talltky MeMOpaHa, 2 - OypMasap XOCHA KHAGAHUTaH
UK MeMOpaHa, 3 - 3u4 TrOMOI'eH MOAAQ — MATPHUKCAAH TALLKHA
rornraf. XyKaipaHuHT TYPH Ba yHHUHT ODarkapapuTraH QyHKIMsCcHra
KKYpa MHTOXOHAPHSAGPHUHI COHM y3rapub Typaau. sKurap
xysKanpacuaa 2500, KoH Xykanpacuaa 25-50 rarada 6yrapm.
MHUTOXOHAPHAHWUHT HYKM MeMOpaHacHupa Ba MUTOXOHAPHS
MIATPHKCHUAA OKCUAAAHHMII-KAHTaPUANLI JKapaéHUAQ KaTHALITYBYH
dbepmenTrap Kym 6yAaAr. MUTOXOHAPUSTHMHT aCOCHE Ba3udacu
IHEPrusi XOCUA KHAHUIIAUD.

MHUTOXOHAPHUSIAE JHEeprusi MmaHbau — YTrAeBOAAAPHHHT
K.MCAOPOAAH (@a3p06) IapoOUTAA OKCUAAAHUTITUAMD.

XyXanupa KUPHUTMaAap U: O3UK, éF TOMIHAADH,
[JAMKOTEH, KpaxMaAa, areHpoH ToMuncH. Cekpenusi KWpuTMacu 6e3
Xry>Karpacura KUPpaau.

[TUrMeHT KUpUTMaAap Xy’kanupa Tapkubuaaru MeAaHHH
KIMPUTMAAAPHUAMD.

KOAAUK TaHavyaAap AU30COMarapAad xa3M OyAMan KOAraH
raHavYarapAvp.




13-pacm. Muodubpuanrarap. .
MycKyA XyXaHpaAapHHHT KHCKApHIIHAG HMIUNTHPOK 3TaAWMTaH XysKaHpaHHHT
XapakaT OpraHoMAAapH.

[IUTOC KEAETHH XOCHUA KHAYBUYHAAD. TasHY Xapakar

cucremacu: 1. Mukporanya. 2. MuKpogHOpHAAAAEP.

Mnxpoqmﬁpmanap. MHOMHUOPHUANAAAD AaMeTpH 4-7 HM Tra
TeHr 6yAub, Xy>Kalipa MHTO3MAA LUTONAA3MAHH TeHT UKKHTa
OYAMIIAQ MIUTHPOK 3TaAM (13-pacm).

MukpoHaiyanrap AMamMeTpH 25 HM ra, y3yHAurd 200 HM ra TeHT.
TyOuAMH OKCHAAAPHAQH Ty3WAraH OYAMO, XpOMOCOMAaAAPHUHT
MHTO3, MeHOo3Aa KyTOAapra a’kKpaAMUIMHHM TabMHHAAHAH,
«Xy>Karpa» KOOUFHHH XOCUA KUAMIIIAQ KaTHalIaan. Kumpukdaaap,
XMBYMHAAD Ba EHTPHOAAAAPra KHPaAH.

‘/ HA3BOPAT TOTIIIMPUKAAPU

1. I'oABXKH aniapaTHHHHT TY3HAHILH Ba (OYHKIHACH.
2. MIETOXOHADHSHHHT TY3HAHIIH Ba OaXAPAAHIAH HILH.
3. AH30COMAaHHHT TY3HAHIIH XaKHAAQ TYLUIYHYA OCPHHT.
4. Xy>KaHpaHUHT Xapakar OpraHOHAAapH. TIAacTHAAAaDHHHT
TY3HAHIIH Bad QVHKIHACH.
5. ToABXKH annapars GHAGH IHAOINA3MATHK TYD OPAaCHAAIH
OOFAGHHIIHH TYIIYHTHPHO OepHHT.
6. MHTOXOHAPHA OHA3H IINaCTHAAAAD HHMA YIVH SPHM ABTOHOM
opraHoHpAap Ae0 araraan?
7. MUHTOXOHAPHS Ba IAACTHAAAADHHHI TY3HAHIIH XaMAQ
QDyHKHINAPHAATH VXIWAamWAHK Ba @apkKAap OOpPAHIHHH

TYIIIyHTHPHO OEPHHT.
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8. MuxpoHarmgarap, MHKPOGHOPHANAAGD Ba HeHTPHOAGAADHHHT
w7y 3HAHIITH XaMAd (PYHKIHANGDHHH H30XAAHT.

9. YeHMAHK Ba XaHBOH XYPKaHPAAaPHAQIH YXIIAIINHK Ba (DapKAap
"WMaB3YHAQ My CTAKHA HIL 63HHT.

3-§. SIAPO, YHUHT TY3UAUILIU BA
OYHKLIUIACHU

C@) MaB3yHH YPraHuil HaTHKACHAQ:

— SIAPOHHHT TY3HAHIIN Ba PYHKLHACH, TaPKHOHH
KHCMAQpH;

XPOMOHEMMa, XPOMOCOMaNap XaKkuia OuAn6
ONACH3.

K@) AManrr HaATH>KaAap:

SAPO Xy’Kanpa XaeT (PaoAMsATH aCOCH IKAHAMIHHHU
Haszapuil Tabpru@Aab, amarril paBHILAa HCOOTAAD Depa
OAdCH3.

O——¢ Kaaut cysaap ¢—0

SApO, cUHTE3, OKCHUA, XPOMATHH, SAPOYA, TeTePOXPOMATHH,
»Wpomocoma, uHrepasa, moppororuk saement, AHK, AHIT,
rucro3, PHK, HykAeoHeMa, KapyuonAasMa, KapuoAuMaa.

AAPOHUHI TY3UAUILIN BA OYHKLINWACHU

SAPO — XaMMa XaHBOH Ba YCUMAHK Xy>KalparapHHHUHT aCOCHU
Ba AOMMHUIN KOMIIOHEHTUAUP. Y UPCHUAT OEArHAQPUHHHI HACAAAH
HACAra YTHUIIMAQ, OKCUAAAD CUHTEe3U CTUMYASIIUSICHAA @COCHUM POA
WiHaMAN. BakTepus Ba alpyUM CyB YTAGPHAA TAKOMHMAAQILTAH SAPO
Ba sApoYa OVAMaMAM, LUTOIAA3MACHAQH SIADO MeMOpaHacH XaMm
AXXpaTUAMaNAHU. SIAPOAAPHHUHI IIAKAU HOMAAOK, OBAACHMOH,

MOBHSICUMOH, YY3WHYOK, TaéK4aCHUMOH OYAMO, KyIHHYA
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XY>KaUPaHUHT IIaKAMTa MOC Kerapu. AVUPpUM HMH(Yy30pHUsrapAd
SIAPO YYTKACHMOH, criepMa XysKarparapuaa SApO HOKCHMOH,
3AAMIICCUMOH Ba AQHLUETCUMOHAMP. FOKcak yCMMAMKAAPHHHT
Xy>Kaipa IAPOCHHUHT AnameTpd 10 - 30 MKM KaTTaArKAa OYAaAH.
XyKaNpaHUHT SAPOCH OUTTa, UKKHATA Ba Ky OYAMIIN MyMKWH.
MKKH SAPOAH XyrKalparap 3aMOypyraapAa, OyITpakaa, JKUTrapaAd,
TOFaMAQ yYpPauAHU (14-pacm).

14-pacM, Xyzafpa SApPOCH KVHAGAAHT KeCHMMHHHHT KYPHHHUIN:
.1 - xpomaTus; 2 - sapoua. 1. 1 - reTepoxpomaTtun. [II. 1 - xpomocomaaap

TOAAAPH Ba CH(OHCHMOH CYB yTAapuAa OMp Hewa 103rab sApoAap yHupaupl.

SIADOAGDHMHT YAYAMH, IIAKAM TAIUKW MYXUT TabCHPHUTa,
(PU3UONOIMK XOAATAAPra, OBKAT MOAAAAAPUIE, SIAPO TY3MAMLIMIa
Ba (PM3MOAOTHK JKapaéHAapra Kapab yarapub Typaau. [IpuaMaTHK
Xy’KaparapAa SAPOAAP YY3HUK IIaKAAA YIPAHAH.

AHTAMSIAMK OAMM PobGepT BpoyH 1833 itnaaa OpXHAEst YCUMAWTH
XYy>Kalpacu SIAPOCHHK GMPUHYM MapTa Xap TOMOHAAMa YpraHAM
Ba y Xy’Kalpa KOMIIOHEHTAAPHAAH OHMpH 3KaHAMIHHHA MCOOTAAD
OepAu. JAPO XyKalpaHUHT 9HI MyXUM TapPKUOUH KACMU —
SYKapHOTAAPAQA yUPaHAM.

SIAPO KOOMFM MKKHTa MeMOpaHaAaH TAUIKUA TOITaH.
Mem6paHarap opacuparu OYVIIAMK SAPO arpocdu 6ViuAuru Aeb
aTaraAM. SIADOHMHT TallIKapUCHAA pUOOCOMAaAap JKOMAALLTraH Ba
SHAOIMAA3MATHK TYP KaHardaAapy OMAAH KYIIMATaH. SIAPO OYIIAUTH
OHAQH IATONAA3MA OPACHAA MOAAGAAD AAMALLIMHYBH THHMAH AGBOM
3THUO TypaAH.

SIAPO KYyPYK MOAAAAAPHMHHMHT IHT Kyl KUCMH OKCHAAApP Ba
HYKAEHH KUCAOTACUAUD. SADOAA HYKASHH KUCAOTAAAD, OKCHAAAD,
AMIIMAAGD, (DEPMEHTAAD, aHOPraHUK MOAAAAAP (ocdop, karuH,
MarHui) Ba GOLIKA MOAAGAAD yupaau. SApo Tapkmbuaa 200 -
300 A (anrcrpem) GYATaH COH-CAaHOKCH3 TELIMKAAP GYAuO, yaap



-UKH Ba TalllKy MemOpaHarapHu Oup-6upu 6MAaH 6oraad Typaau.
-[APO TelIMKYarapu OPKaAM IUTOMAA3Ma Ba SAPO OPaAUFHAA
~IOAABAGD aAMaliMHub Typaau. AApoda KynuHYa 1HapCUMOH
SKHU SAAMIICCUMOH TY3WAAAM, Y MHTepdasa SIAPOCUMHUHI AOMMHH
<OMTIOHEHTHAUD. SAPOAAru SApodarap COHM OMpP Ba YHA@H KYIIPOK
~OHAQ OYAMILIN MyMKUH. VIMpUK IApOUarap CyT 3MU3yBYMAAPHHHT
-1epB XyJKalparapUAa yuyparau.

AIpUM CYB YTAGPUHUHT SAPOCHAA siapodarap conu 100 raraya
OVAaAU. AApOYaHWHI TapKUOMAA HYKAeOHeMaAap OYAMO, yaap
XPOMOCOMAAAPHUHT MauAO OYAUILIMAA UIIITUPOK 3TapH. SApodasa
KYTT MUKAOPA@ oKcuanap Ba PHK aap 6yand, y p-PHK Ba pu6ocoma
XOCHA KHMAaAurad manbaaup. LluTonaazma Ba SIAPO ypTacuaa
DKCHAAAD, YTACBOAAAD, EFAAD, HYKAEHH KHCAOTAaAap, CYB Ba Xap XHA
AOHAAP aAMaluMHaAu. SApO mupacH éKu KapuomnAasMa aHHUK
Ty3HUAMAara ara OyAMarat XoAAa XpoMocoMa Ba SAPOYaHU ypad oArad
DYAGAH. SIAPO HIMpacH SAPO HYHMAATH TYPAM TY3HAMAAAPHHU y3apo
DOFAAD TYPYBUYM CYIOKAMK OYAMO, YHAQ XpOMaTHH Ba siApodasap
BOMAQILITraH. YHUHT TAPKUOUTA TYPAM XMA (DYHKIMAHH OarKapyBYH
WKCHUAAAD, (hepMeHTAap, 3PKHH HYKACOTHAAAD, AMHHOKHCAOTAAApP
3ia DOIIKA MOAAGAAP KUPAAH.

‘/ HA3OPAT TOITHINPHUKAAPH

1. AApo Ba gApoya XaKkHAa KaHAAH TYIIVHYIAra JracHa?
2. AApOHIIHT QCOCHH (DYHKIHACHHH AHTHHI.

3. AApO KOOHFHHHHT TY3HAHIIH Ba (OVHKI[HACHHH QHTHHI.

4. AApo OHAGH IHTONING3MA OPACHAd MOAAAAAD AAMAIIHHYBH
(cAHAQH KeYaAH ?

1. Tenmkyarap opKaarn. 2. Augh@pysms opgars. 3. ITnHoyHTo3

PKaH. 4. Daroquros OpKaH.

A 3 B2 C. 1, 4 . Lz 2 4

5. Aapoya HrmMaraH nbopar?

1. p-PHK pawu. 2. 7-PHK aax. 3. Pubocomarapaad. 4.
\iler1bparasaH.

Al 24 B2Z3 C 1.5 2 4 " uFEeleZ

6. YeuMAHK Ba XaHBOH XyXAaHpPACHAA KaHAAH YXIIAIUAHK Ba
beapraap 6op?

7. AAPO KaHAQH XyIKanparapaa yIpaMarn ?

8. XyKaHpaHHHI KAHCH XOAATHAQ SAAPOHHHI TapPKHOHH
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KHCMAGDH DYH-DOCT IHAKAAGHTAHAHTHHH KYDHII MYMKHH ?

9. AApo KOMIIOHEHTAGDH HIVAQ COAHIIITHPMAE OYAIraH OpraHOHA.

A. XpomarnH Ba sgapoda. B. XpomarHH, APO ITHPACH BAd
xpomocomarap. C. HApo HIHpacH, XpoMocoMa Ba HYKACOTHAAGP.

10. AaporHHr MeMbpaHacu O6y3HACa, KaHAAH XO0AAT BYXKYAld
KeAgau?

A. YHparm xaMma CyroK MoAAaAap IUTONAA3Mara yraAH. B.
YHAarm rapkub sTHA KaHTaAaH THEKAAHIAH,

C. pH taprkubn y3rapaawn. A. aposaru Mypakkad MoAAarap
TALIKaPHTa YHKHO KeTAAH.

E. OApmz MOAAGAGDAGH MYPAKKAO MOAAAAAD XOCHA OVAGAH.

SIAPOHMHT acocHM (DyHKUMSACH MPCHIl axOOpPOTHH CakAall Ba
KyTIaWuHIL, Xy>KaWPaAard MOAAGAAD aAMALLIMHYBUHH HAOPA STHILIAGH
nbopar. XpoMocoMaAap IOHOHYA «XpoMa» — OYEK, «comMa» —
TaHAa CY3AAPHAAH OAMHIaH OYAMO, MKKH XMAAQ CIIMpAANaLIraH.
Crmpaarapu éMMAraH XoAaTAa GyAaan. XpoMOCOMaAap 3A€KTPOH
MHUKPOCKOIIAAPAQ TEKLIIMPHUATAHAG, YAAP JKyAa MHTMYKA UITYaAdpPAAH
TAILIKHA TONTAHAWTHHH KyPaMH3, YAGPHM HYKAEOTHA HIT4arapH
A€HHAGAH. XPOMOCOMAHHUHT OVSIAQAMIaH KMCMU reTepOXpPOMaTHH
AeHUAAAM. SIX1im GYIAMaMAMTaH KUCMH 9YXPOMAaTHH ACHHAAAN.

XPOMOCOMAAAPHUHT AOUMHMAKK, KY(PTAUK KOUAACH BOP.

1. Xpomocoma TypAapr: aKpoOLeHTPHK TAEKCHMOH (OHTTa

EAKaAH), CYOMEeTOLIeHTPHK (HOTeHI eAKAAH), MEeTOIJeHTPHK (TeHI
eAKaAH) (15-pacm).

L.

§

15-pacm.
XPOMOCOMAAADHUHT TY3HAMION Ba TYpPAapH,
A - TAalWIKW KypMHHIIM: | - yeHTpomepa (Bupaamum Geabor); 2 - KHYHMK EAKa;
3 - kaTTa eAka; 4 - HKKHAaMuu Geabor; 5 - fyApOI,
B - uukH Tysuanuin: 1 - nenTpomepa; 2 - XpoMOHEMaAap (xpoMocoMa HMYaAapH).
B - xpomocoma TypAapu: 1 - AaxkpOUEHTpPHK; 2 - cyOMeTOleHTpPHK;
3 - METOLEHTDHK.
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2. Aapoua ¢hakar HEHTEpgaza xoraruaa oyrasu (1-10 raraya
oyraar).

Ky11 IAPOAM Xy>Kaiiparap — 3aMOypyF, JKUrap, TOranuaa, Cysik,
MHSI KHCMHAQ yupauaAu. SIAPOHMHT acocuii MOP(OAOTHK
IAEMEHTAAPU: SAPO KOOUFH — KapHoTeKa, SAPOHHHT SAPO LIHPACH
“KOIIAaMHAArd XpoMocoMaAap — siApoda (HyKAeOTHA) Aap
xucobraHaau. Sdapoua 1-2, 10 MKM radya KaTTaAukKAa OYAHO
-rapknonpaa PHK oxcuam 6op. Xpomatna AHK oKcuArapupan
mbopar. XpoMaTHHAAH SAPO OYAHMHHUIIHAQ XPOMOCOMAaAap
IIIAKAAGHAAH.

AAPOHUHI OU3UK-KUMEBUN
XOCCAAAPU

SIApPOA@ OKCHA, HYKAEHH KHCAOTQ, AMTIUAAAD, (bepMeHTAap —
H, Ca, Mg Aap yupadiau. SIApO TapKuOHUra OAAMM OKCHAAAD —
MIPOIIOAMEH, TAOOYAMHAAD Ba MypakKab OKCHMAAAD KHPAAH.

HykKAeuH KHCAOTarap OMAaH OKCHA OHpPHKMaAapH
EIYKAEOIIPOTEHA, Ba HYKACHH KMCAOTaAapPAUP.

AHK SIADOCHHMHI' COCHI KOMIIOHEHTH — aCOCHM OKCHAAAD,
SHAPO XPOMATUHAAGPHAA — KHCAOTaAHM OKCHAAAD, SIAPO KOOHFHAG,
SEAPOYAAA, KapHolAasMaAa TynaaHaau. SAapodapa 3-7% PHK; 80-
85% oxcun, P, K, Ca, Mg yupaiau. Sapoda Teaodasa OXupuAa
BY)XyAra Kerapu. KappoanM@aHUHT EMUITKOKAWTH IUTOIAA3Mara
woc. KMCAOTAaAMAMIY LIMTONAA3Mara HUcGaTaH IOKOpH OYyAuob,
Tapkubura okcua PHK dhepMeHTAGPpH KUPaAH.

[IuTonAasMara «sIApo» KYylIMO alTHACAQ, I pOTOMAa3Ma
Aaermnaaan. Matepdasa AaBpUAd MHTOXOHADPHS], XAOPONAACTAAD,
TYPCUMOH anraparAap COHM opTub 6opaau. SIApO Xy’Karpajpard
fhapya CUHTETHK JKapaéHHU Oo1Kapub bopaau.

1874 ttuapa Yuctakos, 1882 itmapa ODAeMMUHT YCHMAMK Ba
X;AllBOH Xy’Kaipacuaa AP0 OYAMHHUIIMHU TEKIUMPHUO, «MHUTO3»
TC€PMHUHWUHU KUPHUTAAU.

1878 ¥imapa Llaerixep SAPO OYAMHMILIMHHA «KKAPHUOKHHE 3 »
Aeb xkupuTapu. MUTOXOHAPHUS, XAOPOIIAACTAApD, SIAPO MKKHTA
miembpaHa 6uaaH ypaaradH. AHK SAPOHHHT acocHit KUMEBHH
K.OMITOHEHTH XMCOOAaHapAH. XpPOMOCOMAAapPHUHT TapKUOHAA

yupaiipu. AHK Tydaiian reHeTHK ax60poT HaCAAGH HACATA YTaAH.
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VIHBarmHanus IrunoTe3acura Kypa, 3yKapHoT Xy’KalpaAapWHUHT
DRKAOAAAPH TIPOKAPHOTAAP XucobraHapau. CuMOMO3 ruroTe3acura
Kypa 3Ca Xap XHUA KYpHUHUIITA 3Ta.

\/ HA3OPAT TOTIHIMPUKAAPU

1. YcHMAHK Ba XaWBOH X VXKAHPACHHH OHp-OHpH OHAGH
TaKKOCAQO, YAGDHUHT SADOCH XaKHAAQIH TYIIYHIAHI H3HH AHTHHL.

2. YAADHHHT SAPOAaPH TY3HAHIIHAQIH YXIIALINHTHHH AHHKAAHT.

3. YcuMAnuK Ba XaHBOH X VXKAHPACHAArH YXIIQIIAHKHHHT
CababAGPHHH TYILIYHTHPHO OEDHHLT.

4. [ IpoKapHOT Ba 3yKapHOT XyKaHpParapHHHI SAPOAGPHHH OHP-
OHpHIa TAKKOCAAO, YAGDHHHT Q)YHKIHICHHH TVIIIYHTHDHHT.

5. XpoMocoMarapHHHT TOK Ba Xy@T TYTIAaAMAGPH KaHCH
XyKaHParapAQa yIPaHAn?

6. XpoMocoma, XpOMaTHH, reTepoxXpoMaTHH, 3YXPOMAaTHH
TYIIYHY3ADHHHHT MOXHATHHH TVIIYHTHPDHHT.

7. CHMOHO3 Ba HHBarHHAOHA HIIOTE3aAapH OVIHYa TYLIYHYA
bepumr.

8. XpOoMOCOMAarapHUHT TypAaPHHH QHTHHT:

9. SAPOHUHT aCOCHH TapKHOHI KHCMAADHHHE QHTHHT.

10. AApOoHHET Xy>)a¥pa XaéTH Ba (PaOAHATHAGIH POAH XaKHAA
MYCTaKHA HIII 63HHT.,




IT 6ymum

XAETUN JKAPAEHJIAPHUHI KUMEBHUI
ACOCJIAPH

XyrKarpa Ba THPMK OPraHM3MAAPHUHI KUMEBHUH TapKUOUMHU
Ouonroruk Kumé (paHu ypraHapum. buororuk xkumé Gapya THPHK
OpPraHU3MAAPHUHT PUBOKAGHUO OOPHIM Ba DYHKIUSIAAPHHH A0
3THO TypHIlira acoc OYAraH MOAEKYASID JKapaéHAapPHHM YpraHaaM (16-
paca).

16-pacy. XyxalpaHHHT KUMOBHIL TapKkuGH.

BHOKHME MOAEKYASIp (haHAap — MOAEKYASIp (PHU3HKaE, (PU3uK
KUME, KuMé (pbaHrapupaH poMparaHAAUTI'aH MOAEKYASP haHAUD.
BUOKMME Xy>XaWpaHUHT KUMEBHUM TapKHUOH, Xy)KaupaHHHT
MOAEKYASID TY3UAUIIN TYFPUCHUAATH OMAMMAAPHH, OYTYH THPHK
OpraHu3MAapAAru OMOKMMEBHM XKapaéHAAPHU EpUTHO GepaaH.

BT S SRR PR SRRt B [ R S S s SR



KUMEBUN >KAPAEHAAP
SBOAIOLIMSACH

BHOKHUME DJBOAIOLUSAHHUHI MOAECKYASIP MeXaHH3MH,
YCHMAMKAQPAArd (pOTOCHHTE3 DMOKMMECH XaKUAATH MaCarardapHHA
¥3 Huura oAub, JKyAa Karra axamusrra araaup. XX acpuusr 50 - 60
MMAAEPHAQ, FEHAAD PEelAMKAUMSICH MEXaHU3MHWHU TYIIYyHTHPHO
Gepumra uMKoH odyrad AHK Ty3uauim aHuKAaHTaHAQH KeHnuH
MOAEKYASIP OHOAOTHS LIIaKAAaHA O0IIAaAN. TUPHK OpraHu3MAapPAATrd
MOAEKYAAAAPHUHT y3TapUIIMHUA UKKU MYHAAMUIAA YpraHHII
MYMKHH:

BupruHYM HMyHaAAMII: TUPHUK Xy’KaWpa OpraHM3M Ba
OPraHAADHHMHI (MYHKIUSAAPUHHU Oarkapuul y4dyyH yiudy
JKapaéHHWHT KaHAAM POAH OOpPAMIMHH aHHUKAALL OYAND, DyHAaH
MOAEKYASIP ’Kapa€HAap OMOAOTHK XOAWCAAAPHH TYUIYHTHPHUO
OepHIl yIyH XU3MaT KUAAAH.

MKKUHYM HYHaAUII: OHOKMMEBHHN >KapaéHAAPHUHT
KHMEBHH Ba (PU3HUK aCOCAGPUHY aHUKAATIL, STBHU MOAEKYAAAa PHUHT
OPraHM3MAd HMMA OYAMINWHU KUMEBHUH Ba (PU3MK KOHYHAAP
acocupa TyuryHTUpub 6epui. lynunraek, 6umokumeée panm 6mp
KaHuya OyAMMAApra aXkpaTuAub, BUPpycAap OMOKUMECH, YCUMAHMKAAD
OHOKMMECH, XaBOHAAP OHOKMMECH, MEAMLIMHA (0AaM) OHOKHUMECH
Kabu OYAMMAapra aXpatuAaub ypranurapu. LLIyHH TabKUAAALL
KepaKKH, OHOKHME yMyMOMOAOTHK aXxaMHsTra ara 6yAu0, XaéTui
JKAapa€HAAPHUHI KHMEBHMH XOCCAaAapMHH, Vy3HUra XOC
KOHYHHUSATAAPHHH §3 MUNUTa OAGAM. BHOKMME TY3UAMIIH JKUXATAAH
Bapua AapaXkapard THPUK OPraHM3MAAPHUHI PUBOKAAHHUIIN Ba
(PyHRUMSIAGPUHU ap0 9TUO Gopuinmra cabab 6yAn6 GopyBuH
KUMEBUH Ba (HDU3UK-KUMEBHUH JKaPaCHAAPHM YPraHaAH.

4-§. XY)KAUPAHUHI KMUMEBUI
TAPKUBUHU YPTAHUIII

MaB3yHU YpraHuIll HaTHIKACHAA:
— XYKAHPaAad KHMEBHH JKapAaGHAAp 3BOAOLHACH,
— XY2KaHpa Ba THPHK OPraHU3MAADHHHI" KHMEBHFT
TapTHOH,
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— TVKHMAaAapAa KHMEBHH XKapaeHAap,
— XVPKarpa KOMITOHeHTAGPHAATH OHOMOAEKyAaAap
XaKHAa OHAHO OAGCHS3.

AMaAu HaTHU>KAAap:

TUPHK XaGTHH JKapaéHAap KUMEBUH TapKUOU XaKHAAru
TylUIyHYaAapHU Tabpu(dAad, yAQpHU TaXAHMA KHAA
OAacCHs.

O— Kaaur cyspap —O

MHKPOIAEMEHTAApP, MaKpPOIAEMEHTAAD, OKCHAAAD, HYKACHH
“MCAOTaAap, aHOPraHuK, OPraHuk, OMOMOAEKYAaAap, YIAEBOAAAP,
[ POTEHH, IIPOTEeHA, KapOOKCHA IrypyX, AMKapOoH, MOHOKapOoH,
IOHOAMHHO, AUAMHUHO, PAAMKAA, THAPOKCHA, SA€MEHT.

XyXanMpapa KeyapAuran KHMEBUM JKapaéHAap.
“"abuaTpary 6Gapya TUPUK OpPraHU3MAApPHHUHT Xa€TH YAAPHUHI
TyKaparapuaa KedaAuraH TYXTOBCH3 KUMEBHUH JKapae€HAapra
WOFAMKAMD. XyrKalpaaa KedaauraH KUMEBHH JKapaéHAap 6eBocuTa
DepMeHTaTHB peakuusAap OuraH OOFAMKAMD. ByHAal Mypakkab
KKapaeHAap 2ca OMOKMME (haHM aCOCUAA YPraHHUAGAH.

BuoAroruk kKkumMeé (bHOKMME) Dapya THPHK OpPraHHU3MAap
APKUOHUTra KHPaAUTaH MOAAGAAPHUHT KUMEBUH TapKUMOKMHY, cudaTt
3rapUUIAaPH Ba MUKAOPHUIH HUCDATAAPHHH, YAApAa KedapHuraH
“a6THUM >KapaéHAap aCOCHMHHU TAllKHA KUAYBYH KHMEBHUH
xapaéHAapHU ypraHapu. bapuya THPMK OpraHM3MAAp Y3uA4Q
WXTOBCH3 paBHIIAA MOAAAAAP Ba 3HEPrHss aAMallHMHYBH
KzapaéHAapy OOpHUILIM GUAAH XKOHCHU3 TaOHUATAAH (PapK KMAGAM. YAAP
3UTa XOC a)KOuMbO Ty3mAraH OYAuO, opranusmMpa OopapuraH
[OAAAAQP AAMAIIMHYBH JKapaéHAapPUHN aBTOHOM OOLIKapHILL, Y3-
B3UHM KaiTa TUKAQM OAMILL, TALLKH MyXHUT TabCUPHUIa »KaBob 6epa
JAMILI, XOAQT Ba XyCYCHUSITAAPUHM Y3rapTHpa OAMII Kab¥ XaeTui
KiapaéHAap AOMMO Xy Kaupasa KeyaaH.

Buorumé hbaHu TUPUMK OPraHM3MAAPHH TAlIKHMA KUAYBYM Ba
@ABTUHU TAbMHUHAOBUM MOAAAAAPHH, OpraHu3mMaa Sopaauras
WIMEBHIT JKapaéHAApHU YpraHap okaH, KyHHuAara GyAMMAapra
WAUHAAM:
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CTaTUK BUOKHUME — THUPHK OPraHM3MAdPHHUHI KUMEBUN
TapKUOWHY, yAGPHH TAIIKHA KUATAH MOAAAAAPHUHI KMMEBHH
TabHUaTH, XOCca Ba XyCYCHATAAPHHH, MUKAOPHH HHUCOATAGpHHH
VPraHaau.

AVMHaAaMUK OHMOKHUME — TUPHUK MABXYAOTAAPDHHM TAlIKMA
KUATaH MOAAGAAPHHUHT' KHMEBUH Y3rapUINAaPUHH, STHTMAGHHII Ba
SHEPIMs] Y3rapyILIMHH YPTraHaAH.

OyHKUIUOHAA OMOKMUME — OHP TOMOHAAH, Xap XHA
KUMEBUH MOAAAAAPHHUHT TY3WMAMIIM OUAAH y3rapHUIIAAPH
opacuparu OOFAGHHIIIHM, MKKUHUYMAQH, V3 TapKUuOMAa XYAAH LIy
MOAAAQAAPHHU TYTTaH TYKUMa Ba OPraHA@PHUHT (DYHKIIMACH OMAGH
yAapAa 60paauTaH MOAAAAAP AaAMAITUHYBU JKapaeéHAapH OpacHAara
y3apo OOFAQHUIIHU ypraHaad. BUOKMMEHUHT DyHAQH OYAUHMIIA
HIapTAu OyAMO, amaspa yAaap 6up-6upu OGmuaan ywambapuac
DoFAaHraHAMDP. ByAuMAapHM OyHAQN YpraHuil aHuya KyAaHd
(oaAMIAQH Mypakkabra Kapab ypraHuAraam).

TeKIMpHII UIIIAAPH HYHAAUIINTA KYpa KyHHAaru 6yAuMaapra
OVAMHaAM:

YMyMHH OHOKHME — XaHBOHAAP OHOKHMECH,

VCHMAHKAGD OHOKHMECH — XaHBOHAAP GHOKHMECH;

MEAHIJHHA OHOKHMECH — BETepHHAPHS OHOKHMECH,

TeXHHK OHOKHME — KHECHH OHOKHME, PAAHAIIHOH, KBAHT
OHOKHMECH, MOACKYASID OHOKHME,

OHOKHME reHeTHKACH — KOCMHK GHOKHME Kabrnapra OVAHHAAH.

Buoxumé dany X03MpPru pUBOKAAHMIIL A@parkaCUAA KaTop
GroAOTHS (haHAAPHHUHT MyXHUM (DyHA@MEHTaA MacaraAaPUHH XaA
3TUIITA KOAUPAHDP.

XyXaupa Ba THPUK OPraHUM3MAAPHUHI KUMEBUH
TapKuOHu. Xyxanpaaa AaBpuit cucreMaparu 109 saeMeHTHUHT
16 Tacu AoMMMH, Oab3UAAPH JKYAA KaM MHUKAOPAA YYpaiAH,
KHCAOPOA — 65-75%, Bopopoa — 8-10%, yraepoa — 15-18%,
azoT — 1,5-3%. Kuchopoa MUKAODH, alHUKCA KYTI 6YAaAH, 98% HHU
TallIKHA 9TaAH, SHHHU:

)OO, H,C N,S, P, K, Ca Na, Mg, CI, Fe — MakpoaareMeHTAAPD;

I) Co, Cu, Zn, Mn, Mo, Ni, Cd, Sr, Ba, Be, V, Ad, Bi, P], Sb, B, Lj,
J, F, Cr xabu xam yupaliAUraH SAeMeHTAap — MUKPO3AEeMeHTAAD
{s:eﬁ aTanapd. Bapua THpHK OPraHM3MAAp KUMEBUM TY3MAMIINIE,
YSHTa XOC Mypakkab MOAeKyAAaAapHU CHHTe3 KHAMIIHMra Kapab,
JKOHCH3 TabuaTAaH hapk KMAaAH.

Cys (H20) Xyxafipara oHr Ky yupaliAUraH MOAAQ, Xy’Kaiipa
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MaccacuHuHr 70% HMHHM TaAlUKHUA KMAaAH. XalHBOHAAD TaHACUHHUHT
60% uHU; KOH, VT TapKUOHMHUHT 3ca 90% MHH CYB TAallKHUA KHAQAMN.
XyzKarpaaaru KyTriHa MOAAGAApP CYBAA 3PHTaH XOAATAQ, €KH CyB
KOOHrHM ODHUAaH YpaAraH OyAaAH.

Cye MoOAeKyAarapu opacuAaru BoAOpop Oornapu. byHaau
Ty3uAMa OOlUKa MOAEKYAAAAPHHUHT SAEKTPOMaH(pHUH aTOMAAPH
buaaH Ky1aad BOAOPOA OOFAGPH OPKaAu OOFAGHHILIIMIA OAMD KeAaAH.

CyB — sputyBun. CyB MOAEKyAaAapH KyTOAM OYAraHH ydyH
JKYA@ KYTI MOAEKyAaAap OMAaH OUpUKaAH.

CyBaa XM 3PUHUAMraH MOAAAAApP FMAPOGUA OUPUKMAAAP
TYPYXHHH TAITKHUA 9TAAH.

CyBaa spuManipAural ruppood MoppAarapra: €r, KAeTYaTKa,
CTEpPOMA, XOAECTepUH, A - BUTAMUHHM, KAPOTUHOUAAAP (YCHMAMK
[MUIMEHTH) KUPaAH.

CyBAa@ 9pHUHAMTaH HEUTpaA OpraHuK OMpUKManapra: CIMpTAap,
arbAETMAAAP, KeTOHAAp, KMCAOTAaAap, aMMHAAp KUpaAu. by
MOAAGAAPHHUHT 3PYBYAHAMTH CYB MOAEKYAAAAPHUHUHT KaHA Ba CITHPT
TUAPOKCHUA TYpyXAapu OGUAaH BOAOPOA OOFAAPH XOCHA
KMAHILIUAGH KeAud yukaau. Boaopop 60raapy OKCHA Ba HYKAEHH
KHMCAOTa MOAEKYAGAGPHHH XaM Ma'bAyM IIIAKAAQ CAKAAIIIAG HIITHPOK
9TapM.

Boaopoa Boraapu OUp MOAEKYAA MUBAA EKH KYLITHU MOAEKYAAAAD
opacupa NH rypyx BopopoAn Ba KapOoHHA rypyx (CO) HUHT
KUCAOPOAHM OpacHAad XOCHA OYAAAH.

CyB MOAEKYAAAAPUHHUHT JKyAd KYIl KMMEBUH peakLHUsiAapAa
aKTHB KaTHAIlla OAMIIHHUHT cababy — yHUHT KyTOAMAHUTHAMD.

Boaopoa 6oraapuHuHT X0cHA OyAuimaa NH Ba CO rypyxaap
OpaAUrM KyHuaaruda uoparaHaAu:

EO!H N
>0 = H..H—NX
N—H.NZ

Xykapa MeMOpaHacH CyBAQ dPUMAaHAHUTaH AUITUAAAPAAH
TY3UATaH.
AHOpraHmK Ty3Aap. LIuTonaazma Ba OpraHu3M CyFOKAMKAAPHAR
AHOPTraHMK Ty3Aap MaBXXYA.

Cl—, HPO,—,

IIaKAAQ dHHOHAGD,
H,PO,—, HCO—




K+, Na*, Ca*, Mg™* kaTHOHAGpPH — OyAap OHMOAOIHK CYSIKAGpAQ
MaBXyA. Na® 6maaH K* WoHAGpH Xy’Kaupa MYHMAA Ba pa
CYIOKAMKAAPUAA TECKAPH TaKCHMMAAHAAKW. Na MOHAAPHHHHT
KOHIIeHTPAIMSICH Xy)Kalpa HUMAA KaM, aTpod)-MyXUTAG, Macanas,
KOH IIAa3MacHhAa aHda Kynaup. MoHAapHHHT OyHA&N HOTe
TAKCUMAQHUIIN Xy>XalPAHUHT HOPMAaA MIIAQIIKM YIYH 3ap
XysKaiipa TUPUK 3KaH, YHUHT TAlTKAPUCHAATYA Ba MUKap
HMOHAQPHUHT Oy HHCOATH Xe4 KaUOH y3rapMauAM. XysKalpa Ho
OYATAaHAAH KEMWH YHMHT MYUAATH MOHAAPHMHT MUKAODPH GHAQH
MYXWUTAAI' MMKAODY T€3 OPaAA TEHIAAIIMO KOAAAH. Xy Kalpasaru
MOHAAQp YHHHT HOPMAaA HMIIAAIIM YYYH, Xy’KaWpa WYMAATH
PEAKIMANAD y3rapMai AOMMO GUP XHAAQ TYPUILM YUYH, MYXUM
AXdMUATTA 3ra. XaETHUM KapaéHAapPAA KMCAOTAAAD OHAAH HIII KOPAap
AOMMO XOCHA OYAMO TypuIimra Kapamai, XyJKaupapa peaxkius
HOPMdA@H KyYCH3 MHUKAODHH, ACAPAU HEUTpaA oyAapH.
XyXaupapa OyAaAUraH KydcH3 KUCAOTA aHumoHAapu (HCO-,
HPO,") Ba xyucus Krcaotanap (H,C O,) mIyHu TaEMUHAGHAY, yAap
BOAOPOA MOHAAPHUHU O0FAADO OAaaM Ba @&XpaTtub 6epub TypaasH,
IIYHWUHT HATHXKACHAA Xy)Kaupa HYKU MYXHTH y3rapma#
KOAQBEDAaAH.

AHOPIaHUK MOAAGAAD XyPKalpaaa (haKkaT sprran XOAATAQ HMac,
6?\1@1 KaTTHK XOAaTAA XaM 6yaaawl. Kymaapasy, CYyAK
TYKAMACHHIHT IMIMAKAWTH Ba KATTHKAUIH Kaabui hoccarra
OorAMK G¥Aca, MOAAIOCKAAAp 9MFPAHOFMHUMHT ITHUITUKAMTH Ba
KaTTHKAWIHA KaAbIIUMA KapOoHaTra DOFAUK,

v/ HA30PAT TOTIILIVIPUK AAPY

1. Xy>xxadpa ra

L PKHOHAS VIDAHAUTAH AOHMET IAEMEHTAGD.
! ogow Bd JKOHCH3 TabuaTtiarm AKHCMAADHHAT KEMEBHH
Ta%ﬁ}{?}'{ HD-OHPHAGH HuMAacH brar DapK KHAGAH?
4, }_;, },Dfm:‘?a Tapmfu)'ma CYB KaHAQH OHOAOIHK POA yriHaram?
- AYKAHPAAA byrapuran AHOPIraHuK OHPHKMAaAG DHHHT
HOHA3PHHH aHTHO bepymr, :
g Boa ?gc;g gggndpﬂ KaHcH aromaap OPaCHAAa X0CcHA 6yaaamn?
. Hr AGH THDHK opr, 24 ] :
P D, OPrafmuamarapaa YIAEPOA MyXwn pol

. B
7. BoAOpaoa 6orm pop SKYAAp opacraa Karpasi axanprarra sral
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\ap KHpaa
HPDAAArH aXaMHSTH HH

DEeaK[usra KHDHIL
cakaair 4. Boac ;
; . IEBHH DEAKIHIAAD YU}
7. Tpadcropr BasH@ack i 6aKapHIIT.
A-l,2 5 6 B1,2,4 6.7 €3,35 A-1.34 5 B24:56
XY KAVMPA KOMITOHEHTAAPU — KUMEBUM
BUPUKMAAAP. BUOMOAEKYAAAAP

Bapua TMpUK OpraHM3MAap TapKHUOWra KMpaAUraH OPraHHK
OupukMarap OHMOMOAEKYyAAAAD AeHHAAAH. YAapHUHT
TYSHAMIIN XHUAMa-XHAAMD. Xy’Kalpa TapKHOWA KHCMAAPUHUHT
aCOCHH KOMIIOHEHTAAGpH OHOMOAeKyAaAap GYAMO, OpraHu3MAa
TYPAHYA XOMAAIITaH (17-pacm).

17-pacM. XHMOTPHUICHHOTEH OKCHAH MOAEKYAAcH.
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K+, Na*, Ca*, Mg* KaTHOHAAGpH — OyAap OMOAOIMK CysiKAapAd
MaBXxyA. Nat 6maan K* moHAapu XysKaiipa MuMpa Ba XyKaupa
CYIOKAMKAAPHAA TeCKapH TaKCUMAaHaAHW. Na MOHAApUHUHT
KOHIIEHTPAIUSICH Xy Kaipa U9MAa KaM, aTpod-MyXHUTAQ, MacaAaH,
KOH NnAasMacupa aHda KynaAup. MoHAapHHHT OyHAAN HOTEeKUC
TaKCUMAGHHUIIH XYy’KalPAHUHT HOPMaA MIIAAILM YIYH 3apypAUP-
Xy’Karpa THPUK 5KaH, YHUHI TAlllKapMCHAAIrd Ba MYKAPHCHUAATrHA
HOHAAPHUHT Oy HUCOATH Xe4 KauOH y3rapMarpu. Xy>Karupa HoOOyA
OyAraHpaH KeMWH YHUHT MYUAATH MOHAAPHMHI MHUKAOPU DHAQH
MYXWUTAATA MUKAOPH T€3 OPaAd TeHrAaIlmMb Korapu. XysKarpaparu
MOHAAP YHHUHI HOPMAaA MIIAAIIM YYYH, Xy’Kalpa UUYMAAry
peakusAap y3rapMan AOMMO OHUpP XMAAQ TYPHIIH YYyH, MyXHUM
axXaMUSTITa 9ra. XaeTH KapaéHAapAa KMCAOTarap ODMAaH MILIKOPAGP
AOMMO XOCHUA OyAMO TypuIIMra Kapamau, XyKahpapa peakiisd
HOPMAaAdH KyuyCH3 MHKAOPHUH, AIpPAM HeHTpan OyAapH.
XyxXanpapa OyAaAurad Kyucus KucaoTa aHmoHAapu (HCO—,
HPO,~) Ba kyucus kucaorasap (H,CO,) uryHu TabMUHAQMAN, YAQD
BOAOPOA MOHAAPHHU O0FAAD oAaam Ba akpaTub Oepud TypasH,
IIYHWHT HATHJKACHAA Xy’Kaupa HMYKM MYXHUTH y3rapMmaH
KOAGBEPaAH.

AHOpPraHMK MOAAAAAD Xy?Karpaaa hakaT IpUraH XOAaTAA IMac,
OaAKH KaTTHK XoAaTAa xaM Oyaaau. KyMaapaH, CYSK
TYKUMACHHUHT TUIIMKANUTY Ba KATTUKAUTH KaAblIMH (pocdaTtra
OOFAMK OYACA, MOAAIOCKAAAp YUFAHOFMHWHT NHUIIAKAWTH Ba
KATTUKAMI'Y KaABLIMM KapOoHAaTra OOFAUK,

‘/ HA3OPAT TOITIIMPUKAAPU

1. Xy>xaHpa TapKHOYAQ yIPAHAHUTaAH AOHMHI SAeMEHTAAP.

2. 2KoHAH Ba XXOHCH3 TAOHATAGIH KHCMAADHHHI KHMEBHH
TapKHOH OHP-OUPHAGH HUMACH OHAGH (DapK KHAGAH ?

3. Xy>KaHpa TapKHOHAQ CyB KaHAAH OHOAOIHK POA VITHAHAH ?

4. XyXaHpaaa OyAGAHTaH aHOPIaHHK OHPHKMAAADHHHT
HOHA3PHHH adTHO OEepHHT.

9. BoAopoA 6OFAapH KakHcH aTOMAGD OPACHAG XOCHA OYA3AH ?

6. Hrma cabaOpan THPHK OPraHH3MAGPAA YTAEPOA MyXHM POA
yiirarAn?

7. BoaopoA 6OFH MOAEKYAAAAD OPACHAA KAHAAH AXaMHATTa 9ra?
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8. I'rapoghrn Moasarapra HUMaAap KHPAaAH ?

9. I'mapochob mosrarapra HuMarap KHpasn?

10. CyBHHHI XY>KadPaAAri axaMasTH HUMaAapAaH Hoopar?

1. MAxnrm 3putTyBYH IKAHAHTH. 2. bouiKka mMoAAarap OHAAH
WPEAKIHAra KUPHITHIIH. 3. HYKH MYXHTHHHT AOHMHHAHTHHH
«caraalll. 4. Boaopos 60riap xocun OyauIm. 5. Ky3ralyBYaHAHTHHH
TALMHHAALL 6. KUMEBHH peaKkyHANap VIVH axaMHSATAH OVAHILH.
/. Tparcrnopr BazuGhacHHH Oa KapHILIH.

A-1,2,6 6. B-1,2, 46 7 C-2 35 A-1,3 435 EZ24586

XY)KAUPA KOMITOHEHTAAPU — KMMEBUM
BMPUKMAAAP. BUOMOAEKYAAAAP

bapua THpUK opraHu3MAap TapKUOHUra KUpapuTraH OpraHuk
OUPUKMarap OHOMOAEKyAaAap A€HHAAAU. YAAPHHUHT
CY3HUAUIIM XHAMA-XHAAUD. Xy’Kanpa TapKUOMil KUCMAGPUHUHT
ACOCHUH KOMTIOHEHTAApPH BGuoMoreKkyArarap 6yAHO, opraHu3MAa
'YPAMYA JKOMAAQLUTaH (17-pacwm).

17-pacm. XHMOTPHUIICHHOTEH OKCHAM MOAGKYAAcCH.
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BuoMoOAeKyAarap Xyrkalpa Ty3HMAMa 3AeMeHTAapUHUHT
TY3UAMIIEAQ, YAapAa Oopaaurad OMOKMMEBHUH >KapaéHAdpHH
SHeprus OMAaH TABMHUHAAIIAQ aCOCUH YPHHHHM SraAAaiAN.

XyXaupa Ty3HUAUIIHUAA OKCHAAAD, HYKAEUH KHCAOTaAap,
AHIIMAAQP Ba YTACBOAAAP AAOXHAA YPHH TYTaAl. AHHHKCA, OKCHAAAP
Ba HYKA€HMH KHCAOTAAAPHMHT Xy Kavpa XaéTHAa axaMHsaTH Karra.
[IIyHUHIAEK, OKCHMAAAD MNAACTUK (KYPHAHII) BazudacuHH
OaXxapyB4H, HYKAEMH KHCAOTaAap sca HaCAMM aXxOOpOTHH
TAlTyBYMAGPAUD. XyXXanlpaaa sgHa 103Aab, XUAMa-XxHA yprada
MOAEKYASID Maccara 3ra 6yAraH OMpHUKMaAap: BUTaMMUHAAP,
rOPMOHAAp, KO(bepMeHTAap, HYKAEOTHUAAAD, aMWHAApP, KUIUK
MEITTUAAAP MaBXYAAMD. YAap MUKAOPHI JKUXATAAH KaMm O6Aca XaM,
MYXUM POA YitHalAH.

OKCHAAQD OPraHu3MAA MyXUM aXaMHUsTra sra 6yAraH XumMost
BaszudacuHu DarkapaaH.

Oxcuarap 6MOCHMHTE3M pubOCcOoMarapaAa yTaau. Xyskanpaaa
KedapuraH Dapya JKapaéHAap OKCHAAAD HIITHPOKHAA OOIITKAPHAGAH
(18-pacm).

18-pacm. Pubocomaparu oKcHMA OHOCHHTE3H:
l-aMMHOKHCAOTAAAD TapTHOH;

2-HyKAGMH KHCAOTaAap TapTubu,

Bapya THpHK OpraHu3MAapAa MaBXKyA OYATaH Heva YH MUHTAQD
OKCHAAAPHUHT Xap OMpPH THMCOAM HYK, Y3HUTa XOC TY3HAMILITA 3ra
OyAMO, yHMHT Xy’)KaWpaAaru KaHYaAaH-KaH4ya Xap TYpAHU
MOAEKYAAAPH OPACHAGH MabAYM DD MOACKYAAHUM TaHWI OAQAMTAH
Ba IIyHK TaHAA0 Typub, y GMAaH ¥3apo TabCUP KUAAAMTaH (haoA
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1apKasu 6op OKCHMAAGPHHUHT aHa LIyHAQH XOccacu TyauAu
-A6THIT JKapaéHAap AaBOM 3THO Gopaaw.

Oxrcurnapaa C, H, N, O, S, P kabu sAeMeHTAap TOIHATAaH.
JKCHANAPHUHT TY3HAMIIA TYFPUCHUAArd OMPHUHYM Ha3apHUSIHU
1. Myabaep (1802-1880) takaud stran. Myabaep GyArapHHHT
apKuoura Kapad Typud, ourra oATHHTYTYPT (S), hoccop (P) éku
LIyAGPHUHI MKKaAaCcH OUpraaukAa bupukkaH 6up Heura C,OH, O,
YPYXAApH (PaAHKAAAGPH) MABIKYA, AeTaH XyAocara Keaau.

MyAbAep aHa 11y rypyxXHHu OeArvAalll yuyH «TpOTeMH» (FOHOHYAa
jprotein»— DUPUHYM ACTaH CY3AaH OAMHI'aH) TEDMUHUHM TaKAUD
TAH. Y Opraimk oraMAa MaBiKyA OVAraH >KMCMAAPHHHI LIaK-
ry0xXacns, 9HT MyXHMH Ba YaMacH, YCU3 caliépaMu3Aa XaéT OYAUIIH
TYMKHH 3Mac, AeO TYILIYHTHPaAH.

1820 itmaaa (pbpaHUMANMK OAMM A. BpaKOHHO XaiBOHAAPHHHT
SPHCH Ba OOIIKA TYKMMaAapura CyAb(paT KUCAOTa TABCUP ITTUPHUD,
[parallIMali HeuTpasrad, (UALTP OAAM Ba Oy (DUABTPHU OyFAQTHLL
ATHIKACHUAA KPHUCTaAA MoAAA YYKHUO Tyluau. OAMM 1Ty MOAAara
WHKOI'OA («eAHM KaHAH» ) AeO HOM OepaH. By OKCHAAapAaH aXXKpaTHO
AMHTaH AQCTAAOKH aMMHOKHCAOTA SAM.

XIX acpHuUHr oxupAapura Keaub, YHAAH OPTHK
WIHHOKMCAOTaAAp a’kpaTtud oAMHAH. OKCHUAAADP TMAPOAM3WHU
[pranrad Hemuc oauMHu Pobept Puiuep (1852-1919) okcuarap
WIHHOKMCAOTAAAGPAGH TY3HUATaHAMTHHY alTUO YTAM Ba XX aCpHUHT
OLIAAPHAA OKCHAAGD TY3UAMILMHUMI I1 € I1 T M A Ha3apUsiCUHU
DATAU. XX aCPHUHT OXMPAAPHAA KPHCTAAA XOAATHAAIH AACTAADKH
K CHUAAQD OAMHAM (MOAAAAADPHUHI TO3aAWUTH — TOMOTEHAMTH
SHHUAQAH).

1930 nuapa A. CamMHep KaHaBaAus ypPYFAApHAAH ypeasa
KK CUAMHU ((bepMeHTHHU) KPUCTAAA XOAAQ a’KPaTHO OAAH.

1930-31 nuarapaa A. Hoprpon Ba M. KyHun nencusH Ba
DUIICHUH KPUCTAAAPHUHM XOCHUA KUAMIIAM. 50 - HUAAAPAQH KeUUH
KCUAAAPHM CUHTE3 KUAHWII Te3-Te3 yYpaHAUTaH X0AMcara auraHmuo
OAAM. OKCHAAAD VCUMAHMKAAD, XaUBOHAAP MHUKPOOPraHU3M-
WPHAGH MAXCyC YCYAAAPAA aXKpaTUO OAHHaAW. MUKpPOOPraHU3M-
UPAAH OKCHA &XKPAaTHO OAHIIIAG Xy>KaUpa CYCIIeH3UICUTa MaXCyC
“YAAAD €pAAMHAA IOKOPH 00OCHM OCTHAQ a 3 O T 6epuAub («a3or
DHMOACcH» yCyAH), Te3pa bocum nacaﬁ'mpma,a;{ bynaan xy>kanpa
“"OH napyaraHub, OKCHMA apuTMara yrapu. OAQTAQ OKCHAAGPAAH
110MaTrra Kapao, Ty3Aap Ba Xap XHMA OPraHHK 9pUTMaAap aXKpaTuo
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oAuHaAu. OKCHAAADHHUHT 3pyBYaHAUTH 9pUTMa pH ra GorAHK.
IyHUHT yYyH, KyIIMHYa Ty3Aap Oydgep spuTMasap €pAamMupa
aKparub oamHapy. [TpoTreMHAAp OpraHu3M KypyK MOAAACHMHUHT
50 - 80% MHM TAIlIKKUA 3TaAM. THPHUK OPraHU3MAAPAQd, XYCyCaH OpAaM
Ba CyT OMHM3yBUYM XaWBOHAAp OpPraHUM3MHAA MOAAaAap
aAMAIIMHYBHHHUHI OOLIKAPHAMIIMAQ 'O P MO HAAp Aeb
aTaAdAMIaH, IOKOpU OHOAOTHK (DaOAAMKKa 3ra OyAraH MOAAaAap
MYXHUM POA YHHAMAU. BUp KaTop ropMOHAAP OKCHA EKH TIOAMTIEITTHA
XapaKTepPAH MOAAAAAPAMD.

Bab3n oKCcHA TabuaTAu Moppanap — OakTepHsiaap 3axapH,
WAOHAAD, apUAAp 3aXapH, PUIUH IOKOPU Aapa’karu (DaoOAAMKKa
ara 6yAnO, XafBOHAAGD Ba OAAMAAp YYyH JKyAa XxaBdAMAUD. By
OKCHAAAD TAPKUOMAAIM aMUHOKHCAOTAAAPHHHT U3UHA JKOHAALIYBH,
XOCHA OYAraH 3aHXUDPHUHT (PA30BHM TY3UAUIIH, SBHHU
KOH(opManusicu bapya OMOAOTHK (DAaOAAHMKAAP Ba TabCHPAAP
cababuncupup. OKCHAAAD Ba HYKAEHMH KHUCAOTaAap XysKaupa
XAETHUAQ AAOXHMAA VPHUH TyTapuTraH OUOIIOAMMEPAAPAMP.

XyKanpaaa 103Aab XMAMa-XHUA YpTadya MOAeKyAsip Maccara ara
OPraHUK OMpHKMarap OYAMOG, BHUTAMHMHAApP, TOPMOHAADP,
KOo(bepMeHTAap, HYKAEOTHAAAD, aMHHAAP, KMYHMK MEenTHAAAD XaM
MaBXXyA. YAAp MHKAOD JKUXATHAGH KaM OYAcarap XaMm, Xy>Kanpaaa
KeYaAUraH JXapaéHAApHU DOIIKapUILIAG, TAPTHOra COAMILIAQ MYXHUM
POA YHHANAM.

‘/ HA3BOPAT TOTIILIMPUKAAPU

1. BHOMOAEKyAaAap Aeb HUMara aHTHAGAH ?
2. Huma y49yH OKCHAAGpra MPOTeHH HOMH OepHATAH ?
3. XyKaHpPDAHHHI TADKHOHAG KAHAAH KHMEBHH MOAAAAAPD
MaBXYA?
4. Xy>KaHpaHHHI TADKHOHAA KaHAAH KHMEBHH 2A€MEeHTAAD KVl
yapanpn?
3. HuMa y9yH yTAeBOAAD THPHK OPIraHH3MAAD XaETHAQ MyXHM
POA YVHHAHAH ?
6. BoAopoA Gorrapy KaHCH SIAeMEHTAAD OPAaCHAA KYTI YIPaHAH?
7. Xy2Kaupa Ty3HAMACHAA OKCHAAGDHHHT DOAH,
8. AHOPraHHK TY3AaPHHHI AHHOHAADH:
L KGN 2= Nt 3 — L PO 1= 4 — CI —; 5 — HPO?;
6— Ca*, 7— HCO-, ¢
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9. AHOpranHuK TY3AapPHHHI KaTHOHAApH (XKaBOOHHH 8-
TOILITHPHKAGH TOITHHT).

10. AHOpraHmk MOAAGAGPHHHT XY2KAHpa YuyH dXaMHATH.

A. Axmrrn spyBYaHAHIH, BOAOPOA OOFAGD XOCHA KHAHIIIH.
B. Moarexkyracrnaa rysrapHuur oyauwn. C. XyKaHpaHHHT
KY3FaAyBYAHAHTHAQ axaMHATAH. /. TapKkuOuAQ BHTAMHHAGPHHHT
XocHA Oyanmmn. E. TapkHOHAA CyB Ba érAap aAMallHHYBHAA
aXaMHSTAH.

5-§. XY )KAUPA TAPKMBUAATU

OKCUAAAP. OKCUAAAPHUHT
OYHKLIUIAAPU

(®> MaB3yHU YpraHuill HaTUKACHUAQ:

— XyKalpa TapKuOUAQrd OKCUAAAD;

— OKCHUAAGPHUHI KWUMEBHUU TapKUOU;

— OKCHAAAPHUHTI TY3HUAUIINA Ba XMAAAPH;

— OKCHA TY3UAMACH Ba (DyHKLIUSIAAPH XaKHUAa OMAND
OAQCH3.

C@D AManuy HaTWKaAap:

THPHUK OPraHU3MAaPHUHT GHOMOACKYAAAAD TY3HAHMIIINTA
9ra SKaHAWTHHH Ha3apHH JKUXATAQH TabPU(AAD, TaXAHA
KHA@ OAQCH3.

O—g Kaaur cysnap 0O

OKCHAAAD, OKCHMAAADHHMHI NENTHA acocAapH, aasbpa-
aMHHOKHCAOTaAap, L-KoHpwurypanus, (A) - AAABTOH, TTOAUMED,
KpaxMaa, KAeTYaTKa, TAMKOTeH, reTepOMmoAUMep, MOHOMEP,
aMHHOI'YPYX, OPraHUK KHCAOTA, PAaAMKAA, MOHOAMHUHOKapOOH
KHCAOTA, AMKapOOH KHCAOTaAap, NMCTEHH, 3AeKTpodopes,
(bHABTpAALL, yABTPALIeHTpUdyTaAalll, AMd hepeHuaA IYKTHPHIL,
OKCHA Ty3UAMACH, TrAOOYAsp, (hDUOPUAASID, A€HATypallus,

T e T et M i ] e e O



IIPOTEMHAADP, FeMOTAOOHMH, MOAGKYASIP Macca, PeHTIeHOTY3HAMA.
PuboHykAeo3a, anbOyMHH Ba rAOOyAMHAAD, NPOTOMUH Ba
TUCTOHAGP, TIPOTEMHOMAAAD.

XY XKAWPA TAPKUBUAATHT OKCUANAP.
OKCHUAAAPHUHI TY3UAULLIM BA TAPKUBU

OKCHANAD JKYAQ MypPaKKaO TY3UAHUILIAAPHHM XOCHA KMAKD, THPUK
OPraHM3MAAPHUHT THPUKAUK XOCCAaraPUHUA HAMOCH KMAHUD TypaaH.
OKCHMAAGPHMHT TapKMOMAAQrH OPraHMK OMPUKMAaAapHUHT aCOCHH
KHCMHHH Ba YyMyMaH Xy>KaMpa KYPYK MOAAACHHMHT ApMUAAH
KYyTIMHUA — 50 - 80% HM TamKuA 3Tapd. OKCHUA HOMU «TYXyM OKH»
ATaMacHAAGH KeArD YMKKaH OYAnO, «OMPHUHYMY, «IHT MyXHUM» AeraH
MAaBbHOHM AHTAQTAAWIaH II P O T € U H HOMU OMAAH aTarapH.
MOAEKYyAaHHHT UKKUHYM KUCMM Dapya aMHHOKHMCAOTaAapAa Xap
X¥MA OyAapAM Ba P a A M K a A AeD aTtarapan. TUpUK Opraiu3MAapHH
XOCHUA KHUAUO TypraH aMHUHOKUCAOTAAaAp «CeXPAH»
AMMHOKHCAOTAAap AeraH HoM oAraH. OKCUAAAp TapKUOUAA FOKOPH
MOAEKYASAD a30T TYTyBYM OMOAOTMK IOAMMepAap OYAuO, yArap
acocaH 20 XMA aMMHOKMCAOTAAaH TAIKHA TONraH. YAapPHUHT
OpPOTeHMHAAp Aeb araauum xam, 6y rypyxaard MOAAQA@pPHUHT
OMPHUHYM Aapa’kaAd OMOAOTMK axaMHsTra sra 5KaHAMTHUHH
KypcaTapy. OKCUAAADHUHT MOHOMEPAAPH dMUHOKHCAOTAAaPAUD.
AMHWHOKHMCAOTa MOAEKYAACH HKKHA KHCMAAH TALIIKMA TOIIIaH. YHUHI
OMpPUHYM KUCMU OMD XMAAQTH

|
H—Cl‘,— NH, rypyxuaup. Y COOH amunorypyx, (- NH,)

COOH
XaMAQ yHTa éHMa-€H 6yAran (COOH)aan ubopar. OKCHUAAADHUHT
9HI' MyXUM OHOAOTHK (DyHKUMSIAGPMAQH Oupu depmeHTAaTHB
haorrurupnp. OepMeHTaTHB XapakTepra ara OyAraH OKCHAAAp
TUPUK OpPraHu3MAapAd OOpaAUraH KMMEBUH peakLUsiAapHH
KAaTaAM3AaMAM. X03UPru BaKTAA@ MUHTAQH OPTHK (bepMeHTAap
MIITUPOKMAQ OOpaAMTaH peaklMsiAap MabAYM.

OKCHMAAGDHUHT GepMeHTAaTUB (PAOAAUTH KHMEBUH
PEeaKLMIAAPHUHT TE3AUTH OPKAAW OMOAOIHK JXapa€éHAap KaThHUH,
MabAyM TapTHOAa OOpHIIM Ba GOIIKAPHAMILINTA UMKOH Oepapu.
OKcuArap XyXKanpaaaru 60IIKa MOAEKyAaAapAAH Y3AaPHHWHT
IOKOPH MOAEKYASIp Maccara ara OYAuIIM OMAaH Ba TapKUOHAA

SRR S ssrseme. 47 e T T R R




a30T aToOMAApPUHU TYTUIIHU OMAaH (hapk KHAAAH.

OKCHUAAAPHUHT JAeMeHTap TapKubu KyHuparmya:
DAEMEeHTAAp Muraopu (%)
Yraepoa 5-59

Kucaopoa 21-24

Boaopoa 6,5-7.3

A3sor 15-18
OATHHTYTYPT 0-2,5

Kya 0-0,5
YTrA€BOAAGPHUHT MOAEKYASID MaccacHu OKCHUAAApra HucoOaTtaH

KMYHUKPOK;
raroko3a — 180, nenrpan ér — 420,

MOM KHCAOTa — 88.

VYpraua OKCHAHMHT MOAKYAsIp MaccacH 30-40 MUHT A (AQABTOH)
Aeb KabyAa KHACAK, y aKCapusaT YTA€BOA Ba AMIMAAAPHUHT
MOAEKYASIP MacCacHUAaH aHva IOKOPH.

XyrKarpaaa OKCUA MOACKYAAAaPHUAAH TalllKapH, siHa OUp KaTop
MMOAMMEPAAP: HYKAeHMH KHCAOTarap, MOAMCaXxapuAAap MaBiKYA.,
Kpaxman, KaeTyaTKa MOAeKyAaCH TOMOIIOAMMED Ba reTe poroAMMep
'OYAUIIM MYMKHH. MacaaaH, 20 XUA aMHHOKHCAOTAAap
reTepONIOAMMEPAMP. AMPHUM OKCHUAAGPHHHI' MOAEKYASIP MaCCacH:

1. Mroranobur — 17600,

2. Ierrcua — 35000,

3. Tyxym arvOymutiin — 46000.

4. Ot remornoburinn — 68000.

5. Kararaza — 250000.

6. Ypeaza — 483000,

7. Tamaxkm Mo3aHKacH BHpycH — 40000000.

OKCHA MOAEKYAACHAAIH ITOAHMEPAAPHH KYHHAArH4a
WKYPCATHIIIHMH3 MYMKHH:

A—A — A —A — A — A — MoHOMEPAAED.

OKCHUA MOAEKYAACHMHHWHI TY3UAUILIIHU
BA TAPKUBU

OKXCHANGPHHMHT MOAEKYASID MacCcacu aH4a Mypakkab 6yAuo,
WHHHT SJAEMEHTAAp TapKUOH XaM y3ura xocaup. OKCHAAAPHHUHT
TrapKkubupa hocdop, HoA, TeMUD, KPeMHHH Ba OOIIKA 9AeMEHTAAD
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XYyA@ KaM MUKAOPAA TONUATaH. OKCHAHHHT DOH3 MUKAOD;
OKCHAAATHM @30T MUKAOPHUHMHT 6,25 ra KynmauTUpUATAHUTa T‘l—"f{‘[‘i
OKcmAm-i Oy MUKAOD 1 I' @30TTa TYFPU KEeAaAu. ngchmapH;m;;
KAMEBUY TY3UAMLINTA 311111601) KHUACAK, YHUHT KUMEBUI T}fs.l-m-fmﬁ
THAPOAM3 YCYAM OMAQH YPTaHUAGALL OKcrArap CYB MIITHPOKUAa
KUSAMPUATAHAR TAPKUOHH KHUCMAApra napyaraHapu. [MapoAus
HIIKOPAY, KHCAOTAAY BA (bepMeHTaTHB OyAniIy MyMKUH. Kucaora
Ba VIIIKOPUX T M AP OAM 3 KOHIEHTPAAHTaH MHUHEPAA KMCAOTA Ba
MIIKOpPAAp MITHpokKAa 110°C xapopataa 24-96 coat paBomuaa
yrapu. OepMeHTAaTUB THAPOAHUS3 OKCHAHUHT
DPOTOAMTHK epMeHTAAp Ouran 35-40°C  xapopaTaa
TIaPYaAaHUIIMAGH BOopaT. By ycyarap afipiM KaMYHAMKAGPAQH
X0AM 5Mac. KucAoTaAM Ba MIIKOPHM THAPOAM3AA OKCHAAADHHHT
AMPUM TAPKUOWK KUCMAADH TapdaraHca, (hepMeHTaTHB
THAPOAMBAQ 9CA TMAPOAM3AT (PEepPMEHTAAPHHUHT MTapYaAaHHII
Iglfzcymmapmaﬂ H(MAOCAGHAAM, YYHKH YAQD XaM OKCHA TaOHaTHra
aToSEES}imNKSCEﬁ a!:LOAeKYAaCI'I OHp €Ki OMp HeYTa BOAOPOA
et Kapﬁoécm @ éig)lgul_xlﬁ,a,aﬂ Xocua 6yraam, NH, rypyx
ATOMMHUHT BOAOPOAH ¥ B b

0 YPHHMIa KMPAaAW Ba aabda aMHHOKHMCAOTE

)é?mg _Gé');;ﬁ. TaGL%I/I? dMHUHOKMCAOTAAAPAA @MUHOTYPyXAap COHHU
e KKHTa . il s
GVTTa Gy, YAV MYMKWH. /AeKUH, arbgha aMAHOTYPYX

(COO;IITOKHCAOTM&P Tapkubupa amuHo (NH,) Ba KapGOKCHA —

aTOMU Bog,p? 'TyBYH OPTAHMK OMpUKMarapAup. Kyiu yrae: JA

NH, Ba (ZZOI(?_‘)I—‘ISI'H rITaH aCOOH TYPYX, KUPaAX. AMHUHOKHCAOTaAZP
\ OTYPYXHUH ATH YIyH ampoTep Xoccara ara.

XOCCaCH KyJAwM, I' COHM KapBOKCHA rypyxaaH Kyl GyAca, acoc
Arap xap6oxcua

KPHCTAAAM XOCCacH
AMHIHOKUCAOT,

TYPYX COHM aMHUHO XAaH Ky OyACa
KYAH G nan, IYPyXAaH KyIl Oy

an, 7 5
MYXVTAQ MycOaT aapap MITKODUH MyXHUTAA MaH(WH, KUCAOTAAH

YASp XaM KucaoTa ﬂl&mmﬁ KOAMIIIY MyMKHH, [LTyHuHr yoyH XaM
: XM dCOCAAp OWAAH peaKIysra KUAPUIIaAH:

OKMCAQTaA]

Mychar, xam Maﬂdg SYEARTHLD
TapKubuparu — COQ =
KucAoTa, € acoc cntba'r?ia.ay H, Typkymaap monnamran 6yAH0, €

ABHH OUNOASID MKKH KyTOAH HOH

oup-Oup
WKKATa aMUHC aH TY3HAT 3
aMHUHOKHMCAOTAAAH AraH 6YyAca, TpW IENTHA, TYPTTa
aMHUHOKHCAOTapaH Ty3HATaH OyAca TeTpamelnTHA; KyII
aMHH & AAH TY3WAraH OyACa IIOAUIICIITHA, AeO alTHAAAM Ba
Ky#HpAaruya nhoparaHaAn:
R R
I I
HN—CH— cO —'iOH + H/HN — CH — COOH —
| A - R
| l
HO+HN—CH— CO — HN — CH — COOH.

[TOAMIIEIITHA 3aHKHIPAQ AMHHOKUCAOTAAAP COHH 50 TapaH KaM
6yACa, TOAMIIETITHAAAD, 50 TapaH KyII 6yACa — OKCHAAAD ACHHAAAM.
OKCHUAAPHUHT TY3HAHILIH.

—» 2H,0 +

[Mentwp OOFrAapH

AMHHOKACAOTAABDHUHT ITOAHIIEIITHA SAFKHD XOCHA KHAHILIH.
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JKyAa KaM MUKAOPAA TOHNUATaH. OKCHUAHHUHI (POM3 MUKAOPH
OKCHMAAAQrd a3oT MHKAOPHMHHHI 6,25 ra KynauTUpUATaHUTa TeHT.
Oxcunparu 6y MEKAOP 1 T a3otra Tyrpu Keaaau. OKCUANAPHUHT
KUMEBHUH Ty3HAMILINTA IETUO0D KMACAK, YHUHTI KUMEBHH TY3HAHIITHA
THAPOAHM3 YCYAM OMAGH ypraHvuAaau. OKCHAAGP CYB HIITHPOKHAA
KHU3AMPDHAraHAQ TAPKUOMI KUCMAapra rnapdaraHaav. [MAPOAN3
MILIIKOPAM, KHCAOTaAM Ba (pepMeHTaTUB OYAUILLIM MyMKHH. KHCAOTaAH
Ba UIIKOPUM ' AP OAM3 KOHIEHTPAGHIaH MUHEpPaA KMCAOTa Ba
HIIKOpAap Minmupokuaa 110°C xapoparaa 24-96 coat AaBOMHAQA
yrapn. ®PepMeHTAaTHB THAPOAMU3 — OKCHAHHHT
NPOTOAUTHK (epMeHTAap 6Oumaan 35-40°C  xapopaTtad
NapYaAaHUIIMAGH HOopaT. by ycyanap alpum KaMYMAHMKAAPAdH
XOAM 3Mac. KucAOTaAr Ba MITKOPHUM I'MAPOAM3AA OKCHMAAAPHHHI
aupUM TApKUOMN KUCMAApU IlapyaAraHca, (pepMeHTATHB
PHADOAM3AA 3Ca TMAPOAM3AT (PpepMEeHTAAPUHUHT ITapYyaraHHIT
MAaxXCYAOTAGPUAGH H(DAOCAAHAAM, IYHKH YAAP XaM OKCHA Tabuarura
ara.

Oprasnuk KMCAOTa MOAEKYAQCH OMp €Ky OUp HeuTa BOAOPOA,
aromura — NH, aamamumeMImIMaAaH xocuna 6yaaau, NH, rypyx
KymuH4a Kapborecna — COOH rypyxra Kymmu (arbta) yraAepoA
ATOMMHHMHT BOAOPOAM YPHHMIa KMPaAHu Ba arb(pa aMUHOKHCAOTA
XOCHA OyAaam. Tabuuii aMHHOKHCAOTAAGPAA AMHHOT'YPYXAap COHH
OuTTa KM MKKUTA OYAMIITM MyMKHUH. AeKUH, arbda aMHHOTYPYX,
Ourra OyAaaH.

AMMHOKHCAOTAAAp TapkuOuaa amMmuHO (NH,) Ba KapOOKCHA —
(COOH) rypyX TyTyB4Y# OPraHMK OHpPUKMarapArp. KyIHN yrae™ DA
aroMu BopopoaHr ypHura COOH rypyx kupaay. AMMHOKHCAOTAAAP
NH, Ba COOH Tytranauru yuyH amdorep xoccara ara.

AMWHOI'YDYXHWHT COHM KapOOKCHA TypPyXAaH Kyl 6yAca, acoc
XOCCacH Ky4YAH.

Arap KapOOKCHA TypyX, COHH aMHHOTYPYXAaH Kyn OyAca,
KPHCTAAAH XOCCACH KYYAH OYAaAH.

AMHHOKHMCAOTAAAp MIIKOPHUN MYXHUTAA MaH(pPHUHA, KUCAOTAAH
MYXHTAQ MyCOaT 3apAAAAHUO KOAUIIHM MyMKUH. LIIyHUHT yayH XaM
YAAQp XaM KHUCAOTQ, XaM acocAap OMAaH peaknusra KUPHUIIAAH.
AMHHOKHCAOTaAAP CYBAAIH SPUTMAAAPAA OMp BAKTHUHT Y3HAQ XaM
MycOaT, XaM MaH(hWH HOHAQHTaH OYAUIIM MyMKUH: aMMHOKMCAOTA
Tapkubuparn — COOH Ba NH, TypkymMAap MoHAamran 6yAn6, é
KHCAOTQ, € acoc cudaTupa, STbHU OHUIIOASIP HKKHA KYTOAM MOH
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HIaKAMAA M(POAANAHHUII MYMKHUH. XYAAAC, aMUHOKHCAOTAAAP
KYLITHAUILHAQH XOCUA OYATaH MaxCyAoT MeNnTHA, AMAHOKHCAOTAHH
Oup-6upura GOFAOBYM arOKa NenTup 6oru Aed ararapd. [Nenrup
MKKHTa aMUHOKUCAOTAAAQH Ty3UAraH OYAca, AMTIEINITHA, y4uTa
AMUHOKHMCAOTaAaH TY3HMAraH OYAca, TpM [ENTHA, TYpPTTa
AaMUHOKHMCAOTAAaH Ty3MAraH OVAca TeTpamenTHp; Ky
AMHHOKHCAOTAAGH Ty3UAraH OYACa MOAMIIENITHA AeO alTHAAAM Ba
KyhHaarnya vpoparanapm:
R R
I | _

HN —CH—CO—|OH + H|HN — CH—COOH —

R o

1 |
HO+HN—CH— CO — HN — CH — COOH.

[ToAMIIeITHA 3aH)XKMPAA aMHHOKMUCAOTaAap coHM 50 TapaH KaM
HYACca, moAunenTUAAap, 50 TaAaH KYTI OYACa — OKCHAAGD ACHHAGAH.
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AMHHOKHCAOTAAGPHHHI" HOAHIICITHA 3aHXKHP XOCHA KHAHILH.
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\/ HA3OPAT TOIIIINPUKAAPH

1. Bromorekyrarap Aeb HUMaAapra aHTHAGAH ¢

2. Hama yayH OKcuAlapra IpoTenH HOMHE OepHAraH ?

3. YAGDHHHT INACTHK MOAAQ CHGDATHAQIH POAHHH TABPHPAAO
OepuHr.

4. OKCHANGDHHHT XYXKAHPAAATH POAH.

3. OKCHA MOAEKYAACHHHHT TaPDKHOHHH AHTHHI.

6. OKCHA MOAEKYAACHHH TY3HO TYDYBYH AMHHOKHCAOTAAAP
KaHAQH KHCMAADAAH TAIIKHA TOIIT'aH ?

7. OKCHAAGp KGHAQH TapKHOHH KHCMAGPAGH HOopar?

1- aMHHOKHCAOTAAGD, 2 - PAAHKAA, 3 - aMHHOIYPYX, 4 - KapOOKCHA
LY PYXAQH.

PN B C [ 4. A2 34 . E1 23

8. AMHHOKHCAOTAAADHHHT TAPKHOUH KHCMH. (AKaBoOHHH 7-
TONUIHPHKAQH TOITHHT).

9. OKCHAMAaPHUHT OOLIKA TOAUMEPAAPAGH (DapKH:

1. MoaekyracrAa asoTHHHr Oyanim. 2. Yraepos OVAHIIH. 3.
Morekyrap MaccacHHHHI Karra 6yammn. 4. HykiemH
KHCAOTaAapAaH HbOopar Oyammmn. 5. MoromepiapH
AMHHOKHCAOTaAGPAGH HOODAT 3KAHAHTH.

AT MB35 G2 34 A-2 45 E-174, 5.

10. Tapkrnbunaa KyImm9a aMHHOIYPYX OYAraH aMHHOKHCAOTA.!

I - acnaprar kucaora, 2 - AH3HH, 3 - QHCTEHH, 4 - (peHHAANaHHH,
S - THPO3HH, b - UHCTEHH.

A-1. B45 C36 A2 E46.

OKCHAAAPHUHT XUMAAApH. Bapya TMpUK opraHu3MAap
OKCHAAGPA@H TAUIKHA TONraH OYAMO, OKCUA MOAEKyAaAapH 3Ca
AMHHOKHMCAOTAAAPAGH TAIIIKUA TOIITaH. AMUHOKHCAOTAAAP OpraHukK
KMCAOTAaAApAHDP. OKCUANADHUHT aMUHOKHMCAOTA TAPKUOUHU
YPraHUUIHWHT 9HT KyAal YCYAR THAPOAM3 XHUcoBAaHaar. OKCHUAAAD
KMCAOTAa €Ky HIIKOp uinTupokupa 100-110°C xapoparaa 6up cyTKa
KaWHATHACA, TYAHK TMAPOAU3Ta yupadau. OKCHAAAPHHUHT
THAPOAM3HAQ KyniiHYa 20% Au HCI apuTMacu HIIAGTHAGAU, ACKHH
KHCAOTA XXyAa TO3a OYAMIIN KepaK. AKC XOAAQ YHUHT TaPKUOHAATH
€F MOAAGAAPY aMHHOKHMCAOTAAAPHH TTapYarab 1060paar. X03upru
BAaKTAQ THPHMK OpraHusMaap Tapkubuaa 150 pAaH OpTHK
AMHHOKHCAOTarap OOPAUIH aHUKAQHTaH.
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OKcHANAD TaAPKHOHIa KHMPAAHTAH AMHHOKHCAQTAAAPDHHHT
HOMH Ba KHCKAPTMAAADH:

[. OunK 3aHXUPAH (LHMKAHMK) aMHUHOKHCAOTAAAP.

1. MorHoamMHHOKapPOOH KHCAOTAAAP.

Iangua .

ArarmH Aaa.

Cepuu Cep.

Lucreun L{uc.

Tpeormr Tpe.

Mernonna Mer.

Baawmr Baa.

Aernyna e,

Hzoredyun FHae.

2. ArKapOoH aMHHOKHCAOTaAap.

Acmaprar kHcaora AcIl.

Acnaparad ACcCH.

I Aayromar kucaora [ay.

Iayramuna TAH.

3. AHaMHHOKHCAOTAAAP.

Nu3un AH3.

Aprunnm Apr.

Il [JHKAHK (XaAKaAH) AMHHOKHCAOTaAAPp.

. ApomMaruk aMHHOKHCAOTAAAP.

DenuraranmH DeH.

Tuposnu THp.

2. l'eTepolyHKAHK aMHHOKHCAOTAAAp.

lucruanna [He.

Tpunrogan 1pn.

[, AMHHOKHCAOTAAGP.

IIpoaus [Ipo.

Okcunpoaur Ilpo.

OKCHAAGPHHHT XOCCaAapH.

OKCHAAQP MAPO(HUA OBUPHKMarapAUP. YAQPHHMHI aCOCHK
XOCCarapHUAaH OMPH TMAPOMUANUTH, STEHU CYBAQ SIXILH SPUILIHAMD.

OXCHA MOAEKYAACH (PU3UK-KMMEBHUN XOCCAAAPHUAAH OUPH y3apo
ITOAMKOHAEHCALMSIAAHUII PEeAKLIUSICHTa KUPHUILTHLLHUAMD.

ByHaa OMPHUHHHI aMHHO I'ypyXyu OMAAH UKKUHYUCHHHUHT
KapOOKCHA TYPYXH PeaKIUsira KHPHULIUIIH HaTH)XKaCHAA MenTUA 60F



(-CO-NH-) Xxocua 6yAnD, KUCAOTA KOAAMKAGpH OUpUKaAd.

IIyHUHTAEK, OKCUA MOACKYAGAAPUHUHT (DH3UK, KHMEBHH
XOCCAAaPH YHHUHT I0OKOPH MOAEKYASIP, TETEPOIIOANMED OYAUIITHAGH
KeAnb uukaar. OKCHA MOAEKYAAAapU (haKkaT aMHHOKHMCAOTaAdPAAH
Ty3WATaH OyAca-Aa, MOHOMepAapu 6up xua smac. OKCHA
MOAEKyAacupa Oup-6upupan apk Kuaapurad 20 XUA
aMUHOKMCAOTa OYANO, yAap Typau HUcOaTAapaa 6yAaaan. VIKKUTA
(hapKAM aMHHOKHUCAOTaAApPAAH MKKUTa AutienTup AB, BA XOCHA
6YAca, yuTa (hapKAM aMHHOKHCAOTaAapAaH aMrHoKucAoTa A, B, C
AQH YAGPHHHI TYpPAHYA JKOMAQHMIIMIra Kapad 6 XMA TpUIIENTHA
ABC, ACB, BAC, CAB, CBA keAnb YMKaau. YMyMHE MaTeMaTHK
dhopMyarara GUHOAH TYPT aMUHOKMCAOTAaAaH 4= 4, 3, 2, 1,= 24
TYPAY BAPUAHTAAD XOCHUA 6yAaau. 20 Ta aMUHOKUCAOTE KOAAUFHAGH
IMOAHTIEIITHA TapKubura akar 6Up MOAEKYAdAaH KUPraHAa XdM
20=120, 19, 18, . . 20 x 10'® ra TeHr >Xxypa KaTra pakaMm OAMHAAHU.
Tabuaraard TYpAAPHUHI COHM 2,5 MHAAMOHAA@H Kam smac. Ly
HYKTaul Ha3apAaH OHI' COAAA OPraHM3MAApAaH OYATaH HuUak
TaeKJacu OaxTepus Xy>karipacupa 3000 ra sKMH alpHUM OKCHA
MOAEKYAAAAPH MaBXYA OYAHILM TYLITYHAPAUAUD.

OaaM OpraHMu3MHUAATH OKCHAAAPHUHT XMAAapy 5000000 ra eTapH.
AEeKHH X03Mpravya YAAPHHHT KYIYMAWTH SXIIM YpraHuArai sMac.
TabuaTaa Gapya TypAaru oKCHArap Oup- GupuAaH KecKuH (hapk
KHAGAM Ba HOEO Ty3mAMIlTa 9ra. By aca Typ creiuduKAuru Aeo
aTaraAUraH (PyHAAMEHTaA XYCYCHSITAUP. Xap Oup TypHHUHT
Xy>Kalpa KOMIIOHEHTAAPH, OPTaHU3M CYIOKAMKAAPUAATM OKCHAAAD,
XaTTo OMp XMA yHKUUSAHU Oa’kapapuraH hepMeHTAap, OKCHA
FOPMOHAAPH XaM O3MH-KYIIMU, OUp-6upupaH (hapk KHAAAH.
LIyHMHT yIyH XaM TypAapHH OUp-GUPUAAGH KeCKUH (hapk KUAMD
6yamaran. OpraHuam 6€BOCHTa KOHIa KUPUTHAAETTaH, €K1 TaHara
KY9UPUO YTKA3WAQETraH €T TYKHMara Kapiud KyYAW peakIius
Gepapu. OKCHMA MOAEKYAAAAPH JKyAQd Mypakkabd, HOMYBO(MDHUK
LHIAPOUTAA KHCAOTA, MIIKOP, Ty3Aap, €PyFAUK, MeXaHHK
TABCUPAAPAAGH OY3HAAAH.

OKCHAAGPHM YpPraHHUII YUYH KYIIMHYa Xpomarorpadus,
3AeKTpodopes, reAAap - OpPKaAH (pUABTpPAALL,
YABTpanieHTprdyrasai, AuddhepeHIHaA Ty KTUPHIL, HAIIOHAQHTaH
aTOMAApPAAH, aBTOMATHK aHAAM3ATOPAAPAAH (DOMAANGHMAGAY.

OKCHA MOAEKYAQCH, MOAEKYAA MaCCAaCHHUHT ITACTKH Yerapacu
6000 AanBTOH, I0KOpUrH Yerapacu 1000000 AaABTOH Ba YHAGH XaM




karra. OKCHANGD TapKUOHra KUPaAUrad aMUHOKHCAOTAAAPHUHT
YpTrada MOAEKYAsip MaccacH 138 ra TeHr.

Yaap y3apo rnenrup OOF XOCUA KUATAaHAG OMP MOAEKyAd CyB
sremenTAapu H,O axparu® KerraHAUrd TyMauAu yAAPHUHT
MoAeKyAsip MaccacuHu 120 Aeb Kabya Kuaca 6yaaau. MoAeKyAasip
maccacu 30000 - 50000 ra Tenr ypraya okcua TaxmuHaH 300 - 400
aMHWHOKHCAOTa KOAMHWFHA@H Ty3uAarad (300 x 120 =3600), kyninH4ya
OUTTa NMOAMIICIITHA 3aH KU PAAH TallIKUA TOIT'aH OYAaAU.

OKCHA MOAEKYAQCHHHMHT YAYaMH XaM JKyAa KaTTa. 2KyAa KHYHK
VAYaMAapHH Xy Kalpa KOMIIOHEeHTAAPH, MOAEKYAaAap, arToMAap
opacuparv OOrAap, Hyp TYAKUHM Y3YHAHMIHHHA HaHoOMeTpAap — 1
HM (10°9M), 1 MeTpHHHT MUAAMApAAaH 6upu, 1 Mkm (10°Mm), 1
METPHHHI MHUHIAAH ODMp YAYaMHM OMAAH KypcaTHI KADyA KWAWHTAH.
By yAuamMaa okcuAarapHH DOIIIKa ManAd OOBEKTAAp Ba MOAEKYAaAap
OHAaH TaKKOCAAHCA, KYyHHMAArd KaTop KeAub YMKaau: aTOMHHHT
katraauru 0,1 HM, aMMHOKMCAOTa 1 HM, OKCHUA MOAeKyAacu 5-10
M, BUpycaap 10-100 uM, 6akrepusirap xy»Karpacu 0,3-0,5 MKM,
apurpouTAap 10 MKM HH TalUKHUA KUAQAH.

BUp XHUA Y3YHAHMKAAGru nenTHAAEp XaM, aMMHOKHCAOTaAap
TapKuOHra Kypa xap XUA MOAAAAAPAMP. ITerrTAAGD MOAEKYAACHHH
N - Yy4KM aMHHOKHCAOTaA@H OOlIAaD, TACBUPAAII AO3UM OYAraH
AMHHOKMCAOTAAAP KOAAMKAAPHHHU HOMEPAALI XaM YIIaHUHT Y3HAQH
6omraHapu. ByHAa aMHHOKHCAOTaAap CUMBOAAAD OHAAH
DeArMaaHapU.

Macanan:

Ala - Tyr - Ley - Ser - Tyr -. . . Cys

1 2 3 4 5 n

ByHA@i €3yB 9pKUH arb(ha-aMUHOTYDYXH aAaHHH KOAAMFUTa (IN-
y4H), 9PKHUH arbda - KapOOKCHA I'yPyXH 9Ca LHUCTEeHH KOAAUFUTa
(C- yum) maHcyO OYATaH enTHAHN TacBUpAanpu. LIlynaan é3yBHN
VKHII y4YyH, aMHUHOKHCAOTaAapAaH TamkKapu ©Oapua
AMHMHOKHCAOTAAap HOMAAPMHHMHI KYyLIMMYacH ,UH" Aeb
Y3rapTHPHASAM.

Macanan: Ala-Tir-Ley TpunenTtuau MaHa OyHAQW YKUAGAH:

AAa-araHUH, TUP-THPO3MH, AeH-AeHIIMH KU aAaHWH - THPO3UH
- AeHIIHH.

TypAY IeNTUAAAP Ba OKCHAAGPHUHT Y3UTa XOC, TbHU CHeU (UK
XYCYCHUSTAAPH NENTUA 3aHXUPHUHT Y3YHAUTrUra (yHra spauia
MOAEKYASIP Maccacura XaM), TapKUOHUAATH aMUHOKHUCAOTAAAPHUHT
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XMAHTa Ba aMMHOKHUCAOTAAAP XHAMa-XUAAMKAAPUHHHI HaBDaTAaHHTLE
TapTHOMTa DOFPAMKAMD.

XyArac, OpraHM3MAa ydYpauAHTraH Inentuprap OuAaH
OKCHAAAPAArH IenTup OOFAAPHHHI Y3YHAMIM KeHI AOMparapAd
y3rapaau — aMHHOKHMCAOTA KOAAMKAAPH HKKHUTaAaH TOPTUO, He4Yd
103 Ba XaTTO HeYa MUHITarada bopaau.

\/ HA3OPAT TOITHINMPUKAAPH

1. OKcHA TapkHOHAQ KaHAGH aMHHOKHCAOTAAGp Oop?

2. AMHHOKHCAOTaAGP KaHAaH OOFAap OpKail Oup-OupH OHAGH
OOFAaHAAH ?

3. OKCHA MOAEKYAaAaPHHHHI (DH3HK-KHMEBHI XOCCAAaPH
XaKHAQ TYILYHYA OEPHHT.

4. OKcrAap Xy KaHparapAa KaHAaH (DyHKIHINaPHH O KapaaH 2

S. Typ cnegugpukacu AeraHAa HHMAaHH TYIUTYHACH3 ?

6. Huma yuyH OAGMHHHI XYXKaHPaCHAAIH aMHHOKHCAOTAAAP
TapPTHOH XaHBOHHHKHAAH apK KHAGAH ?

7. TaXMHHAH OAAM OPraHUIMHAA OKCHAAAPHHHI XHANAPH HEYTd £

8. OKcrArap KaHAaH yCyAAaDAA AXKPATHO ONHHAAH?

9. OKCHA MOAEKYAQCHHIHI CAHOKCH3 KYTT OVAHILINTA €Ca0a0 HiMa ?

1-aMHHOKHCAOTAAAPDHHHT TAKPOPAAHHIIIH, 2-aMHHOKHCAOTA-
AGDHHHI XHAMA-XHAAHTH, 3-OHP XHA AMHHOKHCAOTAHHHT KYIT MapTa
TAKPOPAGHHIIIH, 4-KYII XHA KHMEBHH IAE€MEHTAAH TAalIKHA
Tonraaura. A-1, 2. B-1, 3 C-1, 2, 4 A-1, 3 4 E-2 3 5

10. OKcHA MOAeKyrarapH OHp-OupHAGH HHMACH OHAGH (PapK
KHAGAH?

1-aMHHOKHCAOTAAGPDHHHT ~ JKOHAQHHIO  TapTHOH,  2-
AMHHOKHCAOTAAGDHHHT XHAAADH, 3-aMHHOKHCAOTAAAPHHHT
TY3HAHIUH, 4-aMHHOKHCAOTAHHHI COHH, S5-KapOOKCHA
TYDYXAQPHHHHT TY3HAHIIH OHAQH.

A-1. B-1,4 C-1,2 4 A-1,3 4 E-23 85

OKCHA __ Ty3uAMacH Ba _QyHrnuirapu. OKCHAAED
TY3UAMACHHUHT XYCYCUSTAADUHH aHUKAAII MyXHUM Ba MypakkKad
Macarapup. IloaunenTHa 3aHXUpPAA aMHHOKHMCAOTAAAPHUHT
OMPHUH-KETUH JXOUAAHUII TAPTHOM OKCHA MOAEKYAACHHHHT
OupAaMYH Ty3UAMAcH AeO ararapu. OKCHA MOAEKYAACHAA OKCHA
AMUHOKHCAOTAAADHHHT OMPHUH-KETHH KeAUIIH y3rapMac-upCHH
BeArmaaHran CHATAMD. Y OKCHMA MOAGKYAACMHHHI CHHTE3H
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KapaéHuaa upcuil axbopor acocupa Ty3uaapu. OKCUAHHUHT
OupAraMuu TY3HAMAaCH MOAMNENTHA 3aHXXUPHUHI OHD
UU3UKAHM 3aHDKUPUAAH nbopar. AMMO y Xy>KapaHUHT HYHAA XaMm
TYFPU UM3HK X0AATUAA TOMTUATAH 9MAC, aKCHHYA, Y CIIMPAaA IIaKAMAA
Oypanran éKu KONTOK LIaKAHAA YpaAraH, rAOOyAsip, MIICMMOH
PUOPUAASID OVAaaM. 3aHKUPHUHT  Y3YHAUTHU Ba
AMUHOKHCAOTAAAPHWHT TAPKUOH OUP XHUA OyAraH HerrrupaAap Xxam
Xap XwWA OVAMILH MYMKHH.

MacanraH: HMKKHTa aMUHOKHUCAOTa — aAaHHUH Ba THPO3WHAAH
nKKHTa purerrrua; Ala - Tir Ba Tir - Ala Kabu AUnienrruaAAapHH TY3HULL
MYMKHH. BUpAaMYH TY3UAMAHUHT ap3uMac y3rapuilnapy XxaM OKCHA
XOCCANapUHM aHYarvHa y3rapTupud KyHHUIIH MyMKWH,

Val - Cis - Ley - Tbr - Pro - Glu - Glu - Ley -Ser- ,

1 2 3 4 9 5 7 8 q

OKCHMA MOAEKyYAAAapHUAArd MOAMTIENTHA 3aHXKHPHUHT
CIUpPaACUMOH éku 6olKa ODupoHTa KOH(poOpMauusra yTHIIH,
OKCHUAHMHT MKKMAAMYH TY3UAMAaCcH AEHHAAAM (19-pacwm).

T

19-pacM. OKCHAAAPHHHI MKKHAaMYH TY3HAMacHAAr# sopopop GoraapH.

Coraom opaM apurpouuTaapuaa A(HbA) — reMoraobuH 6yAapH.
"YHAA aMHMHOKHMCAOTaAap MyasiH TapTHOAQ JKOMAAILraH GyAaaM.
Ibab3u opaMAapAa LIy reMOrAOOMH TY3HAMACH TYFHAUIIAQH
iDO1IKaua, OAATAQH TAllIKapy OYAaAU: YAGPHUHT 9PUTPOLIUTAAPHUAA
(OATMHYH XOAQTAA TAYTAMMHAT KHCAOTA YPHHUrAa BAAMH TypPaAUuraH
IHbS 6yarapu. ByHaa reMOrAO6MH GHOAOIHK Ba (DH3UK-KHUMEBUU
IXOCCAAAPH JKMXATUAGH HOPMAA TeMOTAOOMHAGH KaTTa (hapK KUASAH.
/AHa 1IyHA@W aHOMaAusi OGMAaH TyFMATaH Goaarap YPOKCHMOH
IXy>KaupaAu aHeMUsi KaCAAAMTHAGH 6111 I'YAAKAUTHAQ YAUO KeTaau.

1888 rmapa A. 5. AQHUAEBCKMI OKCUAAADPHMHT TY3UAMIIIMHU
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ypraimuira Karra Xucca Kyuwau. Malxyp aMepHKaAHuK OAUM
A. TTOAMHT KYPCATAMKH, TaOHHH OKCHUAAAD MOAEKYAACHAA
HOAUIIEITTHA 3aHKHP CIHPaAra ypaauilra KoAup. ByHAa BoAoOpoA
BOFAGp MKKUTA KyYAM MaH(pUM aTOMAAp OpacHAa JKOWAAIITraH
BOAOPOAHHUHT XHCOOHTa XOCHA 6FAaar. XO3UPIH BAKTAQ Xap XHA
yCyAAQp OHAGH MOACKYASIP MaccacH TypAnda Oyaran 600 poaH OpTHK
OKCHAHHHI OGHpAAMYHd TYy3HMAMAcCH aHHUKAaHraH. KynunHua
OpraHu3MAa OUpP XHA OHOAOrMK (QYHKUHSAHH Oa’kapapuran
OKCHAAQPHMHT OMPAAMYH Ty3HAMAacH OHUp-GupHra sskui OyAuO,
(haKaT MOAMNIENTHA 3aH)KUPHUHT KUCKA (4-10 aMHMHOKHCAOTA
KOAAMFH aTpochuaa) 6yaakgacu arpoduparmiHa apk KUAAAU.
A¥MpHM XOAAAPAA YAAP 1-2 Ta aMHHOKHMCAOTA KOAAMFH OMAQH (hapk
KHAUIIM MyMKHH. Ky#iupa 6ab3d XaHBOHAAP HHCYAHHH
TY3UAMaCHAArM apK KYpPCAaTHATAH:

QIOVRAAGE e oo crs HHC-IJHC-aAa-Cep-BaA-L[HC;
O) KYHAG. . . . ..ccccocoveuinee.. QHC-IHC-AAQ-TAH-BAA-LHC;
B NOTAITEE T, L[HC-IJHC-TPEe-HACH-I[HC,
I) Yy4Ka Ba KHTAQ. . . . . HUC-IJHC-TPe-HACH-I[HC.

Illynunraek, yaap b samxupuHuUHr C-y4KH aMHHOKHCAOTA
KOAAMFHA OWMAQH XaM (papK KHAMIIMA MyMKHMH. MacanraH: opam
WHCYAMHHAQ T P € O H M H YPHUHHU C € P U H drasraiipu. /\eKuH
KYITYUAUK XaWBOHAAPAA A A @ H ¥ H JKOMAAIIIraH.

[ToAvnenTyA 3aHKUPHUHT CITMPAaACUMOH €KH Dolllka 6upoHTa
KOH(OPMAaUMATa YTHUIIN, TYAUK €KH CIIUPAACUMOH Oyparuilnu
OKCHAHHMHT M K K H A @ M 94 4 Ty3UAMACU AeluArapu. byHaa
AMHHOKHMCAOTa PAAMKAAAADH CIIMPAAHHHI TAlIKaPUCHAA OVAaAH.
Crpaa ypamaapu 304 OYAKO JXKOHMAALIAAHM (20-pacm).

20-pacMm. OKCHAAGPAA HENTHA 3aHKHPAAPH KOH(MOPMALUMSCHHMHI MKKHHYH
AQPa’KacH YYAAMYH TY3HMAMACH.
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Burra ypamaa rypran NH —rypyxaapu OuAaH KYIHN ypaMAaru
CO — rypyxaapu ypracupaa BOAOPOA OOFAAPH XOCUA OYAaAH.
Boaopoa OOFAapU KOBaAeHT OOFAApPra KaparaHAa aHda GyIil, AeKUH
yAap JKyaAa KyIl MapTa TaKpOpAaHaau. MycTaxkaM OHMAEBOP XOCHA
KHUAdAH. Y Xap OMp OKCHUAAQ Y3Hra XOC paBUILIAQ, AeKUH TAMOMHAQ
MyaustH XOAaTAa Yparud Oopaau.

OKCHMANGPHUHT CIIMPaAANAILIHII AapasKacH Xap XuA. Macaaas,
npoMuo3uHAa — 100%, Mmuoraodbunaa — 70%, puboHyKAeO3apa —
50%, nenicuapa — 28%, xumoTpuricuHorenpa — 11% 6yaaau. Tyxym
OKCHUAAGPHUAAH OMPH AU3OLMHAQ COUpasaHull — 42% Oyrapu.
ABHH, YHITHT MOAEKYAACHAA 129 aMIHOKHCAOTA KOAAHUFUAQH (DaKaT
35 TACH CIUPaA XOCUA OYAMIIIMAG UIITTUPOK 3TaAM.

IToaunenrup cnupais siHapa TaxAaaHub Odopapu. HaTtuxkapa
OKCHAHMHT yYAQMYH TY3HUAMACH XOCHA 6yrapu. TloanmmenTua
3aHKUPHUHI HMX4YaM (MUFUK) (Ppas3oBUM KOH(POPMALUACHU
OKCHAGPHHUHI YYAAMUYHM TY3HAMACHU ACHHAAAU (21-pacm).

21-pacm. MuoracbunauHr (Qa3oBuil TY3HAMLIH,

Xo3upru KyHpa okcuArapHUHT 100 AaH OPTHUK yUYAaMUH
Ty3UMAMaAapyd aHUKAAHraH. YAAapAaH, aMuHUKCA HUHCYAHUH,
PUOOHYKAE03a, XUMOTPHUIICUHOT€H, MHUOTAOOUH, NENCHH,
reMOrAOOMH, CYOTHAM3UH, AU30LUMH, KaAbUMA OOFAOBYHU OKCHA,
KapOboKcHurenTraasa A Ba OOLIKAAAP TYAHK VPraHUATaH (22-pacm).
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22-pacM. OKCHAHMHT yYAaM4H TY3HAMACH.
Kapn GaAHFMA@H aXXpaTHO OAMHTaH KaAbLMi DOFAOBHYM MYCKYA.

[IIyspa# KAAKG, Oup-Oupura yxiain OyAraH OKCUAAAPHUHT
TY3HAHIIHA CYB MYXMTHAA OKCHA MOACKYAACHHH MabAyMm OUp
TapPTHOAHM TY3MAMAara KHpHILTa I'Ve Ma>KOyp 9Taar Ba OMOAOIHK (DaoA
OYAMO, MyXUTHHHI TabCHPUTra Kapab y3rapub TypHIIM MyMKHH.
YAapAaru 4yKyp Y3rapHIlAap OKCHA MOACKYAACHUHUHT OyTyHAAH
MVKOAMILIMIa OAMD KeAuud MyMKMH. QyHKIMsICH yxiiai 6yAran
KOAAOHA OKCHAAGDHMHI YYAAMYM TY3HAMACH AMHAMMK XOAATAA
OKCHAAAPHHUHI Ty3WAMAcH XaM (MHOIAOOHH, reMOrAOOHH,
AErHApOreHasarap) Oup-bupura yxuail 6yAaau.

OKCHAAAPHHHTI TYpPTAAMUU TY3HMAMACH KHYHK
OHPAMKAAPAAH TAIKUA TOTITAH OKCHA MOAEKYAAAAPUHHUHT (Da30BHH
KOH@UTYypPAUUsICH OKCHAHUHT TYPTAAMYH TY3HAMACH ACHHASAH.
Xo3upru KyHAQ yAbTpaleHTpU(yrasall Ba reAbQUAbTPALHS
épaaMuAa CHGAT XUXAaTUAAH OKCHAAAPHUHT S00 AaH OPTHK
TYpTAGMYH TY3HAMAAGDH QHUKAQHTaH.
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KyminHua moArekyAadap mMaccacu 50 - 60 MmuHraaH kKarra 6yAras
OKCHAAAP TYPTAGAMYHM TY3HAMAra, YUraA MOAEKYASP MacCacH YHAGH
KUYMK OYATaHAGpH acoCaH yYAaMyH Ty3uAMara ara 6yAaam.

OKCHMAHHHI TYpPTAAMUH Ty3HMAMAcura: reMOTAOOHH,
UMMYHOTAODYANH, A@KTAaTAGI'HAPOreHas3a, Karaaasa, TaMaKH
MO3dMKAaCH BUPYCH KUPaAH. TYPTAGMUM TYy3HAMAaAM OKCHAAAD HUHAQ
bepmenTrap Ky, OKCHAAAPHUHI MOAEKYASIPD MacCacH IOKOpPH
OyAranm yqyH yaap KOAMOMA Xoccara ara. OKCHA MOAEKYAACH CyBAA
MalAd 3appavanapra OYAMHUO, CyB AHUNIOAAAPH OMAAH YpaAraH
KOAAOUA 9PUTMA XOCHUA KHAAAU. OKCHA (ha3oparu MabAyM (PU3HUK -
KMMEBHIT Ba DMOAOTHK XOCcaAapra ara. Y HUHT TaOUUHM HaTUB XOAaTH
TYPAH TY3Aap 9PUTMAcH TabCUPHAA Y3rapaAu.

OKCHA 3appadarapM 4yKajAM, HATUB XOAATHHHHT OyHAAU
HYHAAMIIIMTa A€ HAa Ty P a Il U I AHUAaAH (23-pacy).

2P

23-pacM. AeHaTypauUHSHHHT YH3MaBIN TACBHPH:
a-HaTHUB MOACKYAQ; G-raoOyAauuur GHHANIIM,; B-TacoAHG U,

YHUHT OMOAOTrUK (DYHKIHUSICH y3rapud, Jpull XyCYCHSTH
nykorapu. By jkapaéHAa OKCHMAAATH MenTHA OOFAAD Y3UAMAMAH,
amMMo -S-S-60FAap, BOAOPOA BOFAGPH eUHMANO, OKCUAHUHT TaOHHI

m1akAM Oy3uaaau. TabCup 9TyBYM areHT YETAATHACA, AGHATyPallys
MaBbAYM Yerapapa KauTapuAuO, OKCUAHUHI HAaTHB XOAATH



N T,

TUKAGHMILIKA MyMKHH. By XoAMCape Ha Ty P a [ 4 sT AGMHAGAN.

OKCHAMapHUHT (DyHKITUAAaPH!

— KaTaAUTHK (PYHKIHACH — KMMEBHH PeaKLMsAaPHU IOKCaK
AQPa)KaAaru cenuMUKAUK OHAAH Te3AALUTUPAAH;

— Ty3¥AMa (PYHKIHMSICH — TEePUHHHT IIOX KaTAaMH, COY Ba
THPHOKAApAA OVAMO, KepaTHHAAP Aeb ararapm. Arap MyCKyA Ba
JKUTApAQ - 22% OKCHA OyAca, Muspa - 11%, ér TykuMacuaa - 6%
OKCHA 60p. MHO3MH Ba aKTHH MYCKYAAApAA YUpPanaH, arbOyMUH,
reMOrAOOHH, TAOOYAHH Ba OOLIKaAap KOHAQ aUAaHHUO I0PaAH;

— 3HepreTHK (QYHKUMAICH — 1 I' OKCHA TYAMK IIaPYaraHTAHAQ
17,6 k2K 3Heprusi ayXpasud YMKaAl;

— TPAHCIHOPT (PYHKIUICH — OPraHU3MHHU KHCAOPOA OHMAAH
TabMAHAQHUIIM Ba KapbOHAT aHTHMAPHUA Ta3MHUHT YUKAPUAUD
J00OPHAMIITH MypaKKab OKCHA reMOTAOOMH OPKAaAM aMaara
OIIMPHUAAAH. TeMUD - TPAHC(hepPUH OKCUAHM DHMAAH TAILIMAAAM;

— MPCUSITHU YTKa3WIl PYHKLUASCH — MPCHUSATHU YPraHUILL
JKapaéHHAa HyKAeHH KHcAoTanap - AHK Ba PHK xamaa opaumit
OKCHAAAD (IPOTaMHUHAAP Ba I'MCTOHAAP) AAH TY3MAI'aH MypPakkad
OKCHAAAD — HYKAEOIIPOTEHAAAP ACOCHH POA YUHAUAH,

— XUMOSI — AMMYHHTET (DYHKIUACH — TePHHU XUMOS KMAYBUH
KepaTHH OKCUAU TOMUATaH. OpraHM3MHUHT KaCaAAMKAapra Kapiim
KypalllyBYH XyCyCHUSITHHA TAbMUHAOBYH — AHTUTAHAAAPHHU aCOCaH
OKCHMAAAD TAlITKUA 3TaAH;

— PeryAsiTOpAMK (PYHKIHUSACH — OPraHU3MAapAa MOAAAAAD
AAMAIIHHYBHHHU OOIIKAPYBYHM (HA30paT KUAYBYH) XHAMA-XHA
OMMAAGD HYMAQT O P M O H A @ p KaTTa aXxaMusiTra ora;

— KUCKAPHIL QYHKIUAACH — MYCKYAAAPHHUHT KUCKAPHILH, STHHH
Muo3uH, ATO Ba aKTHH OKCHAAAPH OMPHUKHO, aKTOMHO3UH
MaKMYHMHH XOCHA KHUAHO, KUCKapaAu. Kuckapum ydyH 3apyp
3Heprust Maub6au ATO aup;

— CHTrHaA (QYHKIUSICH — OKCHAAAP TAlIKY TabCHUPHU KabyA
KHUAUO, Xy>Kalpa Wunra YTKa3UuIIMHU TAbMUH 3TaAH;

— penenTtop — KabyA KMAYBYHM DYHKUIHUACH — EPYFAHK
SHEPrUsACHHHA KaOyA KHAMO OAGAMIaH KYPHIL IIMT'MEHTH POAOIICHH,

XyKarpa MeMOpaHacHAd MHCYAHH, CTEPOUA I'OPMOHAAD Ba OOIIKA
6HOAOTHUK (PaoA OUpUKMasap OuraH MyHocabaTra KUpapAuraH OKCHA
TY3HAMAAAPH KUPaAH.
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‘/ HA3OPAT TOIIIIMPUKAAPU

1. OKCHANGPHHHI FOKOPH MOACKYAAD OHPHKMA IKAHAHTHHH
rabpHPAIAO OEepHHLT.

2. OKcuA TapKHOHAArH aMHHOKHCAOTaAap y3apo KaHAaH OOFAap
OPKaNrH OHPHKAAH ¢

3. Ilenrrarap KaHAQH XOCHA OYAGAH ?

4. Huna yayr OKCHA TY3HAMACHAG OHpAAMYH TY3HAMA XaA
KHAYBYH PDOA VHHAHAH?

5. OKcHA KaHAGH PH3HK-KHMEBHH X0Ccarapra ara?

6. OKcHA MoAeKyAarapH OHp-OHPHAQH KaHAGH (PapK KHAGAH?

1-aMHHOKHCAOTAAAPHHHT JKOHAQLIHII TAPTHOHTa Kapab, 2-
AMHHOKHCAOTAAGP XHAHTE Kapao,

F-@MHHOKHCAOTAAGPHHHT TY3HAHIIHTE Kapao, 4-aMHHOKHCAOTa-
A@PHHHI COHHI'a Kapao;

S-KapOOKCHA I'YPYXAQPHHHI TV3HAHIIIHIa Kapao.

A=l B-195 C-12 4 A-1,3 4. E-2:3:5

7. OaamM opraHr3MHuAQ OKCHAAGDHHHT XHAAGDH KAHYara eTaAr ?

OKCHAHIHT OHPAAMYH TY3HAMACHHH X0CHA KHAYBYH OOFAAD:!

1 - AMHHOKHCAOTANAPHHHT KaAPOOKCHA Bd AMHHOI'YPYXAADH
VPTacHAArdH KOBaAeHT Ooraap; 2 - rEApogob boriap; 3 - KVILUHH
crHpan Ba 4 - YpaHAa Typrai amuHokHcorarapHuHT CO Ba NH
rYPYXAGPH YPTaCHAArH BOAOPOA 6OFAap; 4 - AHCYAbQHA OOFAAD; 5
- HOHAH Ooriap, 6 - KHYHK OHPAHKAGD ypTacHAaru 6oraap, 7 -
KyTOAaHYBYI OOFAGP.

A3 4.5 B-1. €2 3 4 95 A2 7 B3 di;

8. OKCHANADHHHT HKKHAAMYH TY3HAMACHHH XOCHA KHAYBYH
OOFAGPHH TaBPHMAGHT (ZKAaBOOHHY 7 - TOMIHPHKAAH TOIHHT).

9. OKCHANA@PHUHT YYIAAMYH TY3HAMACHHH XOCHA KHAYBYH OOFAGD
(PKaBoOHHH 7- TOHIIHPHKAGH TOIHHI).

10. OKCHAHHHT TYPTAGMYH TY3HAMACHHH XOCHA KHAYBYH OOFAGp ¢
(PKaBobrrin 7 - TONILIHPHKAAH TOITHHT).

11. OKCHAAaPpHHHT ACHATYPALHACH Ba PEHATYPAIJHACH XaKHAA
MYCTAaKHA HIII €3HHT.
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6-§. MYPAKKAB OKCHAAAP.
®EPMEHTAAP BA YAAPHUHI XOCCAAAPH,

OYHKLIMSIAAPU
k@) MaB3yHM YpraHulll HaTHIKACHAQ:
— OAAMH Ba MypaKKab OKCHAAAD;

— XPOMOIIPOTEHMHAAP, FTeMOTAOOHH;
— (pocdonporenH, FAMKOIIPOTENH, METAAOIIPOTEHH,

HYKAEOIIPOTeMHAAD;
— (hbepMeHTAAp Ba YAAPHUHT TabPU(DAAHHUILIN;

— KOo(epMEHTAAP XaKUAAI'd MAMHUM TYIIyHYAAaDHH
OMAHD oracHs.

C®> AManuy HaTW>Kanap:

Xy>XalpaHHHI TapkKuOHAa OAAMM Ba Mypakkab
OKCHAAAPHMHT TY3UAMIIUHHU Hazapui Tabpudirab,

AMaAHM PABHIIIAA TAXAHA KUAA OAACH 3.

O—x Kaaur cysprap w0

OAAUM OKCHAAAD — IIPOTEMHAAp, NophUupuH, Mypakkad
OKCHAAQD — [IPOTEUAAAD, Ka3eHH, aAbOYMUH, TAODOYAUH, ITPOTAMUH
Ba 'MCTOHAApP, reMOrAOGHH — XpomoIripoTeruHAap. IIpocreTuk
rypyX, LUTOXPOM, MHOTAODHH, KaTaaa3a, NEepOKCHA034,
ochonpoTenH, TAMKONPOTeUH (hepMeHTAap, KoepMeHTAap,
depMeHTAAp HOMEHKAATYPacH, OKCHAOPEAYKTO3a, TpaHcdepasa,
HAPOAA3a, AMa3a, u3oMepasa, AMrasa, MeTaAAOIIPOTEeHUHAAD,
AMIIONIPOTEHHAApP, HyKAaeonpoTenHAap. AT®D, Ty3nama, MHUO3HH,
AKTOMMO3HH, TOPMOH, @aHTUTaHa, UMMYHUTET, POAOTICHUH,

3HepreTk, 3H3uM, Kararusarop, HAA, HAAD, Koasnusm Ko A,
(AT®), BUTAMUH.

OAAVM BA MYPAKKAB OKCUAAAP

1. OKCHAAEP Y3 TY3HAMIIINTA Kypa (paKaT aMUHOKUCAOTAAAPAAH
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TALIKHUA TOIIraH OYACA, OAAMM OKCUAAEGD — I POTE U H A a p AeO
aTaraAd, yAap I'MAPOAM3ra yuyparaHpa (hakaT 3pKHH XOAATAAru
aMMHOKHCAOTAAAP XOCHA OYAQAH.

MoaAeKkyracHAa OKCHA KUCMUAAH TallIKapH, OKCHUACH3 IIPOCTETHK
(Taraririia OKCHAAGPAA TTeITTHA 3aH KU PAAPAAH Talllkapu TabuaTtaH
AMHHOKHMCAOTaAapra KupMauAUrad TapkuOui KucMAap OYAUD,
IIPOCTETUK I'YPYX, AeD auTHUAAAHU) TYPYXHU OYATaH OKCHAAAP
MypakKab oKCHanap — Iporeraaap Aeb aranapu. Byaap ruapoaunsra
yuparabjpd aMHHOKHCAOTaAap TabuaTtura ara 6yAMaraH MopAaAap
xam yupanau. Opauil Ba Mypakkab OKCHAAGP XaM y3 HaBbaTHAa
OMp Heya rypyxra OyAMHaAH.

OpAHIT OKCHANGD 2pYBUYAHAUTIUra Ba 6ab3U XyCyCHUSATAAPHUTa
Kapad, Kynuaparu rypyxaapra 6yanHaau. OpauN OKCHAAApra
aALOYMMHAGP Ba FAOOYAMHAAP KUPaAu. AALOYMHU HA A P YCHMAMK
Ba XalBOH OPraHM3MMAA KYII TapKAaATaH OKCHUAAAPAAHAUD. YAap
CYBA@ Ba TY3AaPHUHT KY4CHU3 DPUTMaAapHAa SIXIIA SPUHAH.
YAapAaH TyXyM aAbOYMHUHH TYXyM OKCHAUHUHT 64% HHH TAlIKUA
9TaAM. YHHUHT MOAeKYAsIp Maccacu 45000. N-y9Ku aMUHOKUCAOTA
arnaHuHpaH, C-yukKucu npoAuHaaH ubopar. by oKcHA Taumiku
Tabcupra ympamMcus. KoH 3appAOOHMHUHI aABOYMHUHU CYBAQA SIXIITA
9PHUIAM Ba OCOH KPHCTAAAGHAAM. YHHUHT MOAEKyAssp Maccacu 65000.
N-yu4KH aMMHOKHUCAOTa acnaprar, C-y4Kd aMUHOKHUCAOTA AAaHHUH
VKHAQ AeHLMH JKOMAALITaH OYAaAH. YAAD TAIlIKU TABCHUPra YMAAMAHU
OKCHAAAPAHMD. AABOYMUHAAPHUHT  OOIIKA  TypAapu
VCUMAMKAAPHMHI SLLIMA KUCMAGPHUAQ, YPYFAAPHAQ, aHPHUM OHMOAOTHMK
CYIOKAMKAApPAA YUYparAHu.

FAobyaAauuAap. Yraap TY3AAaPHHUHI CYIOATHDHATAH
IpUTMarapUAa IPUHAU. DPUTMaAAPAAr Ty3 MUKAOPHHU OPTTHPHO,
YA@QPHU OCOH 9YKTUPUIITA MYMKHH. AMMOHHUH CYAb(DaTHUHT SpUM
TYAUHIaH 3puUTMacuAa Yykaau. AoOyAnHAApP YCHMAMK Ba
XauBOHAAP OPraHM3MMUAA KEHI TapKaAraH. AHHUKCA KOHAQ,
YCUMAHMKAGPHUHI YPYFHAQ YAQPHUHT MHKAOPH KYTI OYAaAU.
YAapaaH KOH 3appodu TrAOOYAMHAADP, AAKTOTAOOYAMH,
VCHMAMKAAPAALI'Y ACI'YMUH, SA€CTUH Ba OOLIIKAAAp KeHT TApKAAraH.

ITporamuHAap. bBupuraun HaBOaTAa MIIKOPHI Xoccara
ara 6yAuiM GUAaH OOLIKA OKCHAAGPAAH (DapK KMAAGAH. YAAp 3THA
cnupTUHUHT 60 - 80% AN 3pUTMacHAA SIXIIU 3pUHAU. Taprubuaa
AOMMO MOHOKapOOH KHUCAOTaAapAaH apriHUH Ba AM3MH MHKAOPH
80% ra erapy, aupuM XoArapAa OyHAQH XaM opTaau. [IporaMuHAGD
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aMHUKCa, DAAMKAAD TYXyMHAQ KYII OYAAAH. YAQPHHHT MOACKYASIP
Maccacyu HucbaTaH KauK 6yAn06, 5000 aTpoduAQ, alpUM XOAAAPAA
10000 ra skuH OyAaAU. SIHa 3HT MyXHUM OeArucH, Tapkubupa
OA’I‘Iﬂﬂ'}’I’YpT CAKAOBYHM aMHHOKHCAOTAAAPAAH LITUCTENH, METHOHWH,
THPO3HH, TPUNTO(AH OYAMACAUIHAUD.

I'¥ cToHAa p. ByAap Xam HMILIKOpHI Xoccara ara. AeKHH yAapAa
AM3MH OMAGH aPrHHUHHUHT MHKAODH aH4Ya KaM. YAap rMCTUAMHTa
6or 6yAaar. XalBOH Xy’KaWpacH sIADOCHAQ, 3PUTPOLIMTAAPUAA
yAapHHHT MoAekyaarapu 5000 - 37000 arpoduaa Gyrapm.
CMCTOHAGPHUHT TapKHUOHAA AeApAM TPUITOMAH yYpaMauAH.
VAQpPHUMHT BAaKMAAAPDHUAAH TAOOHH, OYKOK Oe3u THCTOHHH Ba
DOIIKAAAPHUA aUTHO YTUII MyMKHH.

[TpoAaMHUHAAD Ba AIOTEHHHAAD, ACOCaH YCHMAHK OKCHAAADPH
xucobranapy. LLIyHHHTAEK, IPOTEMHOUAAAP T a 5 H U TYKUMaAapAa
KEeHT TapKaAraH. YAQPHHUHI MOAEKYASp Maccacu IOKOpH OyAMO,
OUPHKTUPYBYM TYKHMA OKCHAAM KOAAAIeH, I1ak Ba TOFaHAAp OKCHAX
KepaTHH, UIIaK OKCHAW KepaTHH, UIaK OKCHUAM (pUOPOMH KEeHT
TapKaATaH (24-pacw).

24-pacmM.
FeMOrAOGHHHHHEI MOAEKyAacHAA reM Ba TAOOHHHHHI GOFAAHMIIH.

Mypakkab oKcHAAap. Mypakkab OKCHAAAPHHUHT

TapKHOUAATY OKCUACHU3 KHCMH — IIPOCTETUK I'yPYXHUHT TaOHaTUTa
Kapab KyHWUAAaruya TaCHHMAAHAAHU: XPOMOIIPOTEMHAAD —
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TapKUOMAA TYPAM XMA PAHTAHM OPraHUuK GMpHKMarapHH TYTYBYH
OKCHAAAD;

hochonporernHrap — 'MAPOAM3 KUAMHIAaHAA aMHUHOKHUC-
AoTarap OMaaH (pocar KUCAOTaAaprada rnapyaraHaAMTraH OKCUAAAD;

FPAMKOIIPOTEHHAAD — TapKUOHAQ MPOCTETHUK T'ypyX cHaThaa
YTAEPOA KOMIIOHEHTAAPUHHU TYTYBUYM OKCHAAAP;

AMTIONIPOTEUHAGD — OAAHMH OKCHUAAAPDHUHT AMIIMAAAD OHMAaH
MaskMyH;

METAANOIIPOTEHHAAP — TapKUbuAa OAAMK OKCUAAAD OHMAaH
Oupra 6up éku OUpP HeYa XUA METaAA HOHAAPUHH TYTYBYH OKCHAAAP;

HYKACOIIPOTEUHAAP — OAAUN OKCHAANAPHUHI HYKAEHH
KHCAOTarap OuMAaH OMPUKUILM HAaTHXKAacuAa XOCHA OyrapuraH
Mypakkad OKCHAAAP.

XpoMoOmpoTeMHAAP — OAAMM OKCHA Ba PAaHTAU
KOMIIOHEHTA@H TAllKHUA TONraH MypakKkKka® OKCHAAAPAUD.
XpOMONpPOTEMHAEGP OpPraHu3MAa KaToOp MyXHMM OHOAOTHK
byHKIUsIAGpHU Ga>Kapapr (25-pacwm).

Yaap ¢oTocuHTe3 JKapaéHH, Xy>Kalpa Ba OpraHu3MAAPHUHI
Ha(ac OAMIIHAQ, OKCUAAAHUII-KAUTAPUAHUII KapaéHAapHAa
EPYFAMK Ba PAHI'HU CEe3UILIAA Ba LIy CHHTapH XaeTHH XKapaéHaapaa
(paoA MIITHPOK 3TAAH.

25-pacM. ['eMOrAOOHHHHHI TYPTAaMYH TY3HAMACH:
A-reMOrAOGHH MOASKYAACHHHHT MOAGAM, Xap OHp TpoToMepHAa rem 60p (AMCK LaKAHAR

TaCBHPAAHTaH); B-npﬂrmmepaap TAKAASAHTAH I03aAaDHHHT KOMITAEMEHTA PAHK YH3IMACH,
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[TpocTeTHK rypyxAapu XapakTrepura Kapab,
XPOMOIPOTEHHAGPHH I'eMOIIPOTEMHAAPTa, (PAABOIIPOTEHNHAAPTa,
MarHui MOpHUPHHAM OKCHAAApPra Ba OOIIKA KMUMK OKCHAAApP
rypyxdra OyAuin MyMKHH. ['eMonporenHAapra reMoraoOuH,
MHOTAOOHH, IIHTOXPOMAAP, KaTanrasa, MepoKcHAasa Ba Oolikanap
KHPAAH.

SPUTPOUHUTAAD — KOH Xa>KMUHHUHT 36-48% HMHH TalIKUA
arapd. 1MM® KoHAA 4-5 MAH. a3puUTpouHUTAAp OyAaaH.
SPHUTPOIMTHUHT KYPYK MOAAACH MAaCCAaCHMHMHI TaXMHUHaH 95%
reMOorr0oOHMHra TYFPH KEAaAH. OPUTPOLMTAAD Y3HUHHHT
KHUCAOPOA TalmMb Gepuill (DyHKIUACHHHU XYAAH 1Ty I'eéMOrAOOHUH
Ty(alAM aA0 3TapAM. OPUTPOLMTAAPHUHT KOH SIpaTyBYM YCTYH
Xy>KalparapHUAGH PUBOXKAGHHUO eTHAMO YHMKHIL JKapaeHHAaru
PETHKYAOIHTAAP DOCKMYHAQ SAPOCH OHMAGH XPOMATHH MYKOAAAH.
PeTHKYAOLIMTAQ TaAQUTHHA IAOOMHTa TaaAAyKAM M-PHK 6yAaam Ba
OyHAQH PETHKYAOIMT (DAOAAMK OMAAH reMOrAOOMHHN CHHTEe3Aa0
Bopaapu. PeTHKYAOLIUTHUHT spUTponuTra aAranuimmaa PHK Ba
pubocoMarap napyaraHub Ketapu. MUTOXOHAPHUSIAAPHA XaM
WYKOAaAM. [eMOTAOOMHHUHI NeNTHA 3aHXKUpAapu (hakar rem
HINTHPOKHUAA CHHTE3AaHAAM Ba XOCHA OYAAAUTaH MEemTHA
3aH)KUPAAPU AAPXOA reM OMAaH OMPUKaAU. ['eM KOHIIeHTPAaIHusiCcH
KaM OyACa, PAOBHH CHHTEe3U CeKMHAAIIaAU. [TpocTeTHK rypyxaapu
XapaKkTepura Kapab, XxpOMONIPOTEeMHAAPHUHT reMOITPOTEeHHAAPTra,
(hAQBONMPOTEMHAGPra, MATHU M -TTOP (P U P M HA M OKCHUAAAPra Ba
OOIIKa KHYUK OKCUAAAD I'ypyXura OyAuIn MmyMKUH. [Topdupus rem
YTMHUIIAOIIAGPH OYAHUOD, OPTHKYa MUKAOPHU CUHAHMK OPKAAH
TalllKapura YuKapub Typunrapu. ['emMonpoTrenHAapra reMoraOOmH,
MHOIAOOHH, LIUTOXPOMAAP, KaTaAasd, IepOKCHAO3a Ba DOLIKaAap
KHPaAH. YAQPHUHT MYMAQ JHT SXIIU YPraHUAT@H Ba MYyXUM
axaMHsITra 9ra OYAraHu Ba TaOHMaTAd KEHT TapKAATaHW OKCHA KOH
TaHAYaAa P HYMAQ YYPAHAUTaH OKCUA TeMOTAOOUHAMD. ['eMOraobrH
OoIIKa reMOnpoTeMHAAP CHMHTapH IIPOCTETHK I'ypyX, cudaTrhaa
IIPOTO-NTOP(PHUPHHHUHT XOCHUAACH reM TyTaaH. 'eMorao6mH 4 Ta reMm
SIADOCH Ba MKKH Xy(T INOAMIENTHA 3aHKUMPAAH MbopaT rAoGHH
OKCHAMAAH TAIIIKWA TOTITaH.

_ 'emoranoOGHHHUHT MOAEKYASIp Maccacu 65000 ra TeHT, Ty3UAUIIN
TYAHK YypraHUATaH. 'eMorao6uHAa reM TEeMHPHHHT S5 -
KOOPAMHAIIMOH OOFY OPKAAY TAODMHAATH THCTHAMHHUHT TMHUA330A
XaAKacu omnaH OOFAaHAAW. ['eMOrAoOuH yMypPTKAAW XaWBOHAAD,
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OAAMHHMHI TYKHMA Ba Xy’>Kalparapura KHCAOPOA eTKas3ub Gepui
XaMAa Hagac OAMIITHUHT OXMPrd MaxcyAoTu 6yaran CO, HH
V3AQIUITHPHIIAEK MyXHUM BasdudaHu Oa’kapaau.

[[eMOrAOGUH rypyxura KMpapAural HKKMHYHA OKCHA MYCKYA
MUTMEHTH MU OTAO0OHH OYAMD, MOAeKyAssp maccacu 16890.
MoaAekyAracu OMTTa NOAMIIENTHA 3aHXXUP OHUAAH ATOHA reM
AAPOCHAAH TALLIKWUA TOIIaH.

MUOrAOOMHHHHI OKCHA KHCMH OUAAH IPOCTETHUK I'YPYXHHUHT
OOFAQHHII XMAM FeMOIAOOMHHM 3CAAQTAAH (26-pacw).

+0;

HisFg ——™ Hia¥FeO,
26-pacsm. Kucaopop Guaan GupukHIIAa MHUOrA0GHH Ba reMoraoGuH
MPOTOMEPAAPH KOHMOPMAIUACHHHHT Y3rapHiii,

[em (panramn nmopUpHUHAAP) KYTI XOCHA OYACA, CHUAMK KU3HA
panrra kupaau. FOKOpMAAra XxpoMoIpoTeMHAAPAGH TalllKapH a, b,
c, d UUTOXpPOMAApH, IIYHUHIAEK, KaTarasa Ba IIepoOKCHAa3a
(hepmeHTH XaM OKCHAAAPHHUHI TapkubOHra Kupapu. Liuroxpom b,
a, b, Aapaa rem KoBaAeHT (9AEKTPOH Xy(hTAAap BOCHTACHAA
DoraanHuL) OOF épaaMupa DOFAAHMAraH.

LluToxpom a xampa a, Tapkuoupa GopMHUA-TIOP(UPHH AeD
atrarapuraH a rem yupaupu. 1935 iuapa . Ouuiep nuppoa
AABAETHAHHM YYMOAHM KMCAOTA OGMAAH KU3AMPUO, nophUpUH
SIAPOCUHHU cuHTe3Aapu. [ lopdupun 6eH3oua OyAMaran 6apkapop
apoMaTuK Oupukma O6yAuO, YHUHI TYK KU3UA KPUCTAAAAPH
360° C paH 10KOpH Xapoparapa napuyaraHaAv. KOHHUHI KM3HUA
IIUIMEHTH — IreMOTAOOHH Ba YCUMAMKAAPHUHT SIIIUA TTMIMEHTH —
XAOPOMUAA TAPKHOHAA 16 aB30AN TOPMUPHH IAPOCH OYAAAK.

Oxcuarap TapKUOMAATU TIPOAUH, OKCHUIIPOAHH Ba TpHIITO(haH
KYIII'MHA aAKOAOMA (HHKOTHH, aTPOIMH, KOKauH Ba X. K.) Aapaa
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yupayan. KOHHMHT KM3HA Ba YCHMAMKAAPHHUHT LA [TATMEHTAAPH
MUPPOAHHHT XOCHAACHAMP. XPOMONPOTEMAAAPHUHT OKCHAMAC
KHUCMH paHTAH OMpHKMarapAaH uHOopaT. XauBOH OpPraHU3MHAQ
reMOTAOOHH (KOH OKCHMAH), MUOTAOOMH (MYCKYAAGpP OKCHUAH), KATOP
hepMeHTAAp (KaTarasa, AePOKCHA03d, IMTOXPOMAAD), YCUMAMK
TYKUMaAapHAQ 3Ca X A O P 0 @ U A A — XPOMOTIPOTEHAAED BaKUAU
6yAub xucobranapu. Ve rasu 6uAaH 3axapAaHradag, uc rasu Hb
6rAaH 60FAAHAAH Ba KAPOKCHTMHOTA0OUH HbCO Ma>kMyHHM XOCHA
kurapu. bysaa COHb 6uaaH KHucAOpoAra HUcOaraH OupMyHYa
MaxKkaM OOFAaHaAHU Ba LIy MYA OMAGH reMOIAOOHMHAG KMCAOPOAHUHT
TAIUMAMIIM TYXTAaTHAAAHU. XyXKaHpahd KHCAODPOA OYAHIH
bomnaHapd. Muoraobun (Mb) 6uaaH OUpP XHMA, @MMO YAQPHUHT
KOHGPOPMAUMACH y3rapud KOAMIIUHHUHI OKHMOaTAapu Xap XA
6yAaam. Kyrnaaru unama MHOrA0OHH (Mb)HUHT OKCUTeMOTrAODHHTa
AMAQHHUIIIMHA aKC 3TTUPAAH:

Mb+ O, _‘(__) MbO,

['emorarobMHAA TypTTa nporoMep 6op, 6yaapHUHT Xap OupH
remra sra OyAN0, KUCAOPOA OUPUKTUPUO OAMIIIA MYMKHH:

+0, +0, S0 +0O,
HERSSIREDORSSENHDB(O), & Hb(O,), & Hb(O,),
i9) -0 -0 -0Q
Bupunun O, MOAekyAacH y3u OMPHUKKAH TIPOTOMEP
KOH(OPMALIUSICUHHU y3rapTUpaAH. YcuMAMKAApAQ

XPOMOIIPOTEMHAAD (DOTOCHHTE3 >KapaéHHAA KaTHalIaAH.
XAOPOMUAAHUHT KUMEBUM TAapPKUOMHH HEMHC OAMMAAPHUAEH
P. Boavmrterrep Ba A. Lltoar (1913) anukAaab, aMIMPUK
dopMyAaHH HMIIAAD YHMKKaHAApP. XAOPOMHUAAHHUHT Ty3HAMA
dopmyaracunu I'. Ouinep aHukAarad. XA0pOMHUAA MOAEKYAACHHH
1960 Huapa amepukasuk oauMm P.B. ByaBopa aHuKAaOb,
repmMaHusiAMK oauMm WM. IITpTHABR CYHBHH XAOPOUAA
MOAEKYAACHHU CHHTe3AaraH. XAOPOMUAA, XAOPOMHUANIH AUKapPOOH
KHCAOTAHUHTI MypakKab adupu 6yAub, yHAQ KUCAOTaparu O6Up
KapbOKCHAHMHT BOoAOpoAH MeTHA (C,OH), HKKUHYH
KapB6oKCHAHUHT BoAOpoAu duTtoa (C,,OH,,OH) cniupTaap
roaaurura (C,H,OH) aamanuaTan. @OpMyAaAGH «B» XAOPOGHAA
MOAEKYAACHAQ «a» XAOPO(dHAAra HICOATaH 2 aTOM BOAOPOA KaM Ba
6up aroM KHCAOPOA KYNAHTH KYPHHHO TypuOGAm. XyArac,
XAOPOUAA YCHMAHKHUHT Xa€THAQ MYXHUM POA YHHANAM.
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DraBonpoTeunHAap NPOCTETHK IypyX cUdarupa OKCHA
KUCMH OMAGH MycTaxkaMm OOFAQHTaH M30aA0KCasHuH XOCHAAAAPH
hbrasunmononykaeotup (PMH) xamaa (pbraBHHAA€HUHAUHYK-
aeoruprap (DAA) Tyraau. DraBonpoTeHHAAD CAPHUK PaHTAH
Mypakkad okcuarap 0yAnd, BazudacH KUXaTUAAH OKCHAAAHHIII -
KanuTapruAHIL peakiUsrapUHI KaTaAU3A0BYH (PepMEHTAaPAUD.

XPOMOIPOTEHMHAAPHHUHT 9HT MYXHUM BaKMAAAPHUAAH OHpH
SIINA YCUMAMKAGPA@ KYEIl 9HePTUsiCH TYTIAQHUIIHUAQ HIITHPOK
9TAAUTAH XAOPO (P HUAA — OKCHA Ma’KMyHAUDP. By oKcuArap
TapKHUOMAAQ KapOTHHOMAAAP TYTYBYM, KY3 KOPAYMFMAATM KYPHIL
ITYPITYPH-POAOIICUH OKCUAWHH XaM KHUPHUTUIL MyMKUH.

@ocponporenHAap. YrapHUHT TapKuOHuAa docdar
KHCAOTa KOAAMFH yYpanAu. YAGpPHH IMAPOAM3 KUATAHAA KUCAOTa
KOAAMFHM CepHH €KUM TPeOHUH OMAaH OMPHUKKAH XOAAA a’Kpauau.
DoconpoTeMHAAPHUHT XapaKTePAH XyCyCUSTAapHAaH OHpH,
Tapkubuparu dochar KUCAOTa KOAMUFMHU aHOpraHuk pocdar
OMAaH aAMalITHPa OAUILMAMD.

AukonporeunnHaap. IlpocreTuk rypyx cudgarupa
YTAEBOA KOMIIOHEHTHHHU TYTYBYH MypakKab OKCHUAAApP OYAHD, Kyl
XOAA@PA@ TMOAYPOHAT, XOHAPOUTHHCYAB(AT KMCAOTAAAp, TeTapHH,
XUTHH, DaKTepUAAAPHUHT KAlICYASP MOAMCaXapUAAAPH KHPaAH Ba
MYKOIIOAUCaxapuprap Aevuraau. [LyHuHraek, OMpUKTUPYBYH
TYKUMAAAPHUHT Xy’Karpardapapo OYIAMKHHUHI KOH TOMHPAAPH
A€BOPHMHHUHT XaMm Tapkubura Kupub, Xamaporaap Ba
KUCKUYOaKACUMOHAAPHUHT KYTHKYAACH KOOUFUHU TAIlIKUA KUASGAH.

MeTtaaronpoTenHAap. OeppuTuH TapkubUAa 3axupa
xoApa TeMup (Fe) cakpraAUran OKCUAAMP.

AunonporenHArap — Oyrap OKCUAAAPHHUHI AHMITHAAQD
OHMAAGH XOCHA KHMATAH Ma)XKMyuAapuAup. Kynpok xyskarnpa
MeMOpaHaCMHUHT aCOCHUHU TAaUIKKUA KUAAAH. AHUTIONPOTEHHAADP
KOHAQ, CYTA@, TYXyM CapHUruaa Ba Oouika OMOAOrMK MaHOarapaa
KEeHT TapKaAraH. YAapAaH XM YyPraHWATaHU KOH IAA3MacH
AUTIONPOTEMHAAPH XHMCODAaHAAM. AUIIONPOTEHH KOH MAA3MacH
OKCHANAPUHMHT 3% WHU TAIIKUA 9TaAH, YHUHT MOAEKYASIP Maccacu
200000 atpodupa 6yAuO, 65% OKCHAAAH, 35% AMIHAAAPAAH
“OopaT. AMIIONPOTEMHHUHT KOH MAA3MacHAAru MMKAOPH 5% HM
TAIUKHA KUAAAU. MOAEKyAaCH IOMAAOK, MOAEKYASID MaccacH
HucbHaTaH aH4a IOKOpH OYAKD, 25% OKCHA, 75% AHITHMAAQH TAlIKHA
TOTITaH.
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HykKAeoNnpoTeHHAAP. YAGp MypakKad OKCHAAADHUHT
OHOAOTHK JKHXATAA@H 9HI MYXUMM XUCODAAHAAM Ba Xa8THUHT
Y3AYKCHU3AMTHHH TABMHHAQUAH. YAAp 6apya Xy’KaruparapHUHT Ba
TYKUMaAapHUHT a’kpaaMac KMCMHAUD. HykaeonporenHAap
TabHMaTAard Maxcyc 3appadarap — BHPYCAAP XOAMAA y4dpab,
OpPraHM3MAapAad TYPAU KaCaAAMKAAPHHU KeATHPHMO YMKapaawu.
IIpocTeTHK Ir'yPyXUHUHT XapaKTepura Kapad, HyKAeOIIPOTEeUHAAp
HKKHTa: Ae30KcupuboHykaeomporeuHAap (AHII) Ba
puborykaeonporenHAap (PHIT) ra 6yAnHaAH. YAQPHUHT TAPDKUOHAG
30 - 60% HyYKAeHH KHCAOTAa MHUKAOpPpH 0Oop. Hyxaeun
KHCAOTAaAAPHHHT TAPKUOHAA OKCHUA Ba HYKAEMH KUCAOTa MUKAOPH
30 - 60% aTtpodraa aAMaIMHUO TypasH.

TUpHK Xy)Xapapa MabAyM OUp pyHKUHsAapHHU Oaxapubd
DopaaHra" OKCHAAAp ODUP Heua akAAa OYAUIIN MyMKUH. ByHAaGH
OKCHANGD — H 30D yYyHKIHUOHAA OKCHAAADP, KA
M300KCHAAAD AebaTarapm.

HDbA (6yTyH reMOrAOOGMHHUHT 75% MHHU TAUIKUA KUAAAH).
MacaaaH, 0AaMAd 3PUTPOIUTAGPHUHT OMP HeYa IIaKAH TOIMHATaH:
HbF Ba HbA, (xap Kaiicucu TaxMUHaH 2% AaH). [eMOrA0OGMHHEMHT
XaMMacHd (Xap XHMA TyIAAaM NOPOTOMEepAapAaH TY3WATraH
TETPOMEPAAPAMP).

HbA dopmyracu - 20, 2.

HDbF dopmyaacu- 20, 2y, O, ra KYIIpoK SSKUH OGYAaAHU.

HbA, dopmyaracH - 20, 29.

HbA x O,+ HbF 5 HbA+ HbF

['eMOrAOBHMHAGPHUHT OMPAAMYH TY3UAMACH OUp-Oupura yxiiali
oyrapn. OyHKUMAAAPH OUpP-OupuAaH dapk Kuaaan. OAGMHUHT
5MOPHOHAA PHUBOXXAAQHUIIHM YYYH XapaKTEPAHMAHUD. AUPUM
KaCaAAMKAApA@ reMorao6uH Hb-HUHT NaTOAOTMK TypAapH, MacaAaH,
HbS ypOoKCHMOH Xy>KaHpaAu aHeMHSsI Ba XOKa30AapAa TOITHATaH.

‘/ HA3OPAT TOITILIUPUKAAPU

1. OKcHA TabHATHAAIH AMHHOKHCAOTAAAP KAHCH TapTHOAQ 6HD-
6HpH OHAGH OOFAGHTaH?

2 TMpocTeTHK rypyX HuMa?
3. OAAHH OKCHA Ba DAHINH KOMIOHEHTAAH HHMA TaLIKHA

ronrad?
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4. ['eriornobms, MHOINOOHH, ITHTOXPOMAGP KaHAAH MOAAAAaPTa
KHDAAH?

3. IM00yAHHAGD KAHCH OPraHH3MAGPAA KYTINGO yaIpaAn ?

6. Xpomonporenairap XaKkHiAa HUMaAapPHH OHAQCH3?

7. OKCHAAGP KAaHAAH XYCYCHATAAPHIra Kapab rypyxaapra
OyAHHaAH?

8. Ycumauk Ba XaHBOH OpraHH3MHAQ IHT K VIT TapKaAraH
OKCHAAAPAAGH KaHCHAGDHHH OHAGCH3?

9. Oaari OKCHAAGP — MPOTEHHAGP YIVH XOC Xy CYCHATAGD:

1-r0KOpH Xapopar, 2-ruApOAH3AaHTaAHAd aMHHOKHCAOTaAap
XOCHA KHAGAH, 3-IHAPOAHIAAHTAHAQ AMHHOKHCAOTAAapra Ba OOIIKa
OHPHKMAAAPra aX paraAm, 4-OHpAaMyIn TY3HAMAra 3ra OyAGAm.

A-2. B3, C-1,3 A3 14 E-I3

10. Mypakkab oKcHAap — IPOTEHAAAP YIVH XOC Xy CYCHATAGD
(PKaBoburn 9- TOMIIHPHKAAH TOIIHHT).

11. I'lporamrier Ba rfCTOHAGP KAHAAQH XOCcaAapra ra?

OEPMEHTAAP BA YAAPHUHIT TABPUODMN.
KOOEPMEHTAAP

DepmenT cy3u AoTMHYa fermentum — XaMHUPTYpyLI AeraH
cy3aan oamtrad. GepMeHTAAPHUHT 9H3UMAAP AeTaH HKKUHYH OHD
HOMM FOHOHYA — en zime, S’bHHU aUUTKUAAP ACT'aH CY3AaH OAMHIAH.
[TerepOypr ®anrap AkapeMusicHHUHT ab3ock K. C. Kﬁpxrocb 1814
MHAAQ KpaxMaA 3KCTPAaKTHHHUHT ODMpP-MyHUYA OAAMM KpaxmaAra
AUAGHHMILIMHU TONAM. AacTAad 3pyUTMa KYPUHHIIHAA OAMHAM. 1897
MHAAQ HEMHC OAUMH O. ByxHep SHYUATaH QUHTKHAAPHH [TPECCAALT
UYAM OMAAQH YAQPHUHT IIMPAaCHUHH OAAM. THPHK XysKauparappa
peaklHusiAapHU KaTaAM3 (JKypa KaM, HOCTUXHMOMETPHK
MHKAOPAGpPAArd MabAyM MOAAAAAPHUHT KaTaAM3aTOPHU KYIIHWIII
HATHUXACHAAQ KMMEBUN PEaKIUAHUHI Te3AalllyBUra auTHAAAH)
AQWAMUTAH Xy’Kanpaaap Oyaapu. MacanaH, IIAATHHA BOAOPOA
IIEPPOKCUAMHUHTI KUCAOPOA OHMAAH CyBra IapYaAaHUILIHHHA
Te3aaluTHpaau. Kucaorarap, OKCMAAAPHUHI aMUHOKHCAOTAAapra,
KpaXMaAHMHI TAlokosara, mouyesuHanuHr CO, Ba NH, ra
NapYyaraHUIIMHI Te3AallITUPaAr Ba XoKa30. 1926 rapa 7K. Camuep
TOMOHHMAG@H TO3a KPUCTAaAA PEePMEHT — Yy P € a 3 a &XpaTub OAMHIraH
Ba (DepMEHTAEp OKCHUA TabHaThra ara, AeraH XyAocara KeAMHIaH.
1930-36 #marappa HopTpom KpHCTaAA XOAAA TENCHUH Ba
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XMMOTPUIICMHHU a>XpaTHO 0AnD, CaMHep XyAOCACHHH TACAUKAGAH.
Xo3upru BakTtAa 1000 AaH OpTHK (hepMeHTAap GOPAUTrH
aHUKAaHTaH. DepMeHTAap XaKHAArM TABAMMOT —3H3 M MOAOT M A

thaHuTra aAaHraH.
@epMeHTAAD THPHUK OPraHM3MAAPHUHI Dapua XaéTHH
JKapaéHAapyAa Ba (PU3MOAOTHK (PYHKIHUSAAGPHMHI XamMMa

TOMOHAAPYAQ MIUTUPOK 3Taad. OBKAT Xa3M KUAMIL, MEeXaHUK HII
Da’kapHuill, TAllIK¥ Ba MYKM TabCcHpra >kaBob Oepwulll, Xy’Kanpa Ba
TyKMMaAapAArd XaeTHUH JKapaeHAapPHUHT (PU3UOAOTHK Ba @BTOHOM
OOIIKAPHUAMIIIH, MOAAAAAP Ba SHEPrusi aAMalllMHYBH, UPCHH
axOOPOTAAPHUHT TALIMAMIIHN, Xy’KaWpa KOMIIOHEHTAaPUHUHT
STHTUAQHUIIM, TYPAM OPTaHU3MAAP YYyH ODeroHa Ba 3axapAu OyAras
MOAAAAQPHHUHI 3aXapCU3AAHTHPHUAHMIIHM CHHIapu XaeéTHH
TABMHUHAOBYM OMOAOTHMK JKapaéHAapHUHT Gapuacwu chepMeHTAap
daorusaTH OuMAAH OOFAMK. AHOPraHMK KaTaaM3aTOpPAapAaH
OHOKAaTaAM3aTOPAAPHHHT (DAapPKH YAAPHUHT OKCHA TabnaTi OGHuAaH
OearnraHapu. DepMeHTAAD aHUK TapTUOAA, DOUTKapPUAHII
MEeXaHU3MAAPHU OMAaH OOFAMK XOAAA HUINAGHAHM. BMOAOrMK TO3a
MeMOpaHaAapAaH aXXpaTu® OAMHTraH (hepMeHTAap aA0XHUAa
LIAPOUTAA CAKAAHAAM Ba Y30K BaKTTraya (DaOAAMTHHHU HYKOTMANAH.

OEPMEHTAAPHUHT KUMEBUIM TABMATU

@epmMeHTAGp GUP Ba KKK KOMIIOHEHTAH (hepMEeHTAApra, SbHH
OAAMH Ba MypaKKab OMAarapAaH XOCHA OYAraH epMeHTAapra
OyAuHapH. MIKKH KOMIOHEHTAH (hepMeHTAapAa KylIuMya
IPOCTETHK I'YPYX, POAMHU MHKPOAAEMEHTAAP MOHH, BUTAMUWHAAP,
HYKAEOTHAAApP Ba OomKaArap Oa’kapUIIXM MYMKHWH, YAQPHH
YMYMAQLUTHPUO KopepMeHTAAp Ae6 HOMAAHAAH.
KogepMeHTAGD OKCHA KHCMra Xap XHWA Aapaykapa OUpHKKaH
OyAaau. Arap yaap XKyAa MyCTaxkaM GUpHUKKaH 6YACa, TPOCTETHK
rypyx Aeb HoMAaHapu. DepMEHT MOAEKYAACH ITOAMIIEIITHA
3aHDKHPAAH TAlIKKUA TOIITaH OYAMO, TabuaTh Xap XUA 6yAapu. YAap
OMp-6MPHAAH MOAEKYAAD MacCacH Ba TaPKUOH OHAaH (DapKAaHAAH.
Bynapan epMeHTAap MyAbBTHMep (epMEeHTAAp ACHUAAAU.

AakTarperupporeHasa (AAI) HUHI MOAEKYAACH HKKH XUA
HOAHIICIITHA 3aHKHPAAH TAlIKUA TONraH 6yAuO, 5 XHUA u3omep
XOCHA KMAAAH. YAQPHUHT IOPAK Ba MYCKYAAAPAAGH OAMHIAH TYPAAPH
6op. @epMEHT MOACKYAQCHHUHT KUMEBUH GOFAAHHUIIAADAA




MIITHPOK STAAUI'aH Ba AMHH PeaKIMsIHU aMaAra OLLMPapurad KHCMH
—@GepmMedTAaAapPHUHT AaKTHB MapKka3u (DAM) aAed
aranapar. OAM nmoaunenTup 3aHKUPHUHT MabAyM TapTHOAQ
YPaAHILM HATHXKacuAa XOCHA Oyaaau. Sibau, OyHAa Oup-6MpuaaH
Y30KAA JKOHMAALITaH alpUM aMHHOKHCAOTAAAPHUHT (DYHKITMOHAA
rypyxaapu oup-oupura sKkuHAammo xKorapu. @AM cepwuH,
TPEOHHH, MeTMOHUH, T’MCTUANH, TPUIITO(AH, APIrUHUH, AM3HH,
TAPO3WH, IIUCTEHH, acnapTaT Ba r'AyToOMaT KUCAOTAAAPHHUHT
PAAMKAANGPU XHCODHUTA IUaKANAHAAH.

DepMeHTAAPHHHI XO0CCarapH. YAap OKCHA TabHaTAu
MOAA@AGp OYATaHM yuyyH yAQpHHMHT Oapya (pu3HK Ba KMMEBHM
XOCcaAdpM OKCHAAapra yxmail 6yaaaAu. OepMeHTAAPHUHT

MOAEKYASIp Maccacu: puOOHYyKAeo3aHuku — 12700,
rAIOTaMaTAerupAporeHasaHnuky — 106 ra TeHr, MerncuHHUKYU —
35500, kararaszanuku — 248000 ra Tenr. GepMeHTAAp LIYHAQH

IOKOPH XyCyCHsTra 3rakm, opraHusMpaa bopaérran 6apuda
peaknusinap Karbud Taprudpa y3apo DOFAaHTaH XOAATAd
KeYHMIIWHH TabMHUHAAUAN. LLIyHUHIAEK, YAQPHUHI XYCYCUSTUHH
AMHAH MOAAGAADPHMHI ITapYaAaHUIIM KM CUHTe3AaHUIIWHY aManra
OIMpHILT OMAaH Bupra, Oy JKapaéHAap OMp MeLEPAA YTHILHHH Xam
Donkapaam.

QOepmeHTaTUB peakiusArap MexanusmMu. OpraHusMpa
Bopaauras hepMeHTaTHB PeaKIHsIAap MeXaHH3MH JKyAd MypaKKkab
OYAHD, yAap KyAad Te3, CeKyHAHHHT YAYLIAAPHAA COAMDP OVAaAH.
IIIyHUHETr yuyyH XaM ()epMeHTATHUB peaKlUSIAapPHUHT TYAHK
MEeXaHM3MH XaAu aHUKAAHTaH 3Mac. TUPHUK Xy)KauparapAa
9HepreTUK peakuusgrap ydyH Kyrnuauya ATO rupApoAM3HHHHT
9K300praHuK peaklysiCH SHeprusi MaHOau OYAUD XM3MaT KUAGAH.
ATO apenun, pubosa Ba thocat Kkucrora yHyMuaup. Oepmernraap
KMUMEBUH peaklUSAAPHU Te3AAlUTHPYBUYH OMMAAAPAHD.
DepMeHTATUB PEAKIHIAADHUHT MOXHUSITHHU KyHHAAruda
udopanas MyMKHH:

ESES S GBS S SR,

by epaa E-cpepment, S-cyberpar, P-peakuust maxcyaory, ES-
tbepMmeHT cyOCTpaTAU MayKMya.

BuTaMmuHAa p. BuraMuarap — XaéTuit 3apyp OyAras nacr
MOAEKYAAAU OPIraHUK MOAAAAAPAHP, YAAP MUHHMAaA A03apad
(MEAAMTDAMM, MUAAMMUKPOTPaMMAA) (hepMEHTAAP XaETHAA
HIITUPOK 3THUO, OpraHu3Mra Ky4yau OMOAOTUK TabCHUP KYPCATaAH.
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BHUTaMUHAGPHUHI OPraHU3MAAru poAard KodepMeHT cudarupa
dhepMeHTaTUB peaklHsAAapAa KaTHALIMIIUra ODOFAMK (27-pacw).
BuraMHHAGp KYHAGAMK O3UKa OMAAH OpraHM3Mra KWp1o TypaaAHTraH
oMUAAMDP. Yaapra A, B, C, A, E, K BuraMMHAGpH KHPaAH.
OpraHu3MA@ BUTAMHHAAGP eTHIIIMal KOACa, MOAAGAED AAMAIIIHHYBU
Oy3uAMD, aBUTAMHUHO3 Ae0 aTaAyBYM KaCAAMMKAAP KeAUD YUKAAH.
PaxuT, KOH TOMUPDAQPUHHUHTI EPHAHMIIM, IIMHTa, ODepu-6epwu,
TOMHPAAP TOPTHLIIYBH, ITIeAAArpa (AepMaTHT), MHTUBHT (AaBllla) Kabu
Xap XMA aBUTAMHUHO3AAP BYJKYATa KEAAAU.

a)

cyberpar

6)
SRy . S e
m @c@ ﬁﬁ* ég_,n ;;J,

thepmenT aKTHB chepMeHT
cybcrpar KOMITAEKC  ITPOAYKT

27-pacm. QepMeHT cyOCTpaT Ma’KMyMHHHT HapyaAaHMIIH,

@epMmeHTAAP KOQEepMEHTAAPHHUHT OKCHA KUCMH ariohepMeHT
OHMAaH TYpAM Aapakapa 6oraaHraHpaup. KodepMeHTAaPHUHT
TabCHP MEXaHW3MM KaTaAM3AOBYHM PEaKIMAHUHT TabuaTura OOFAHK,
Xap XMA BUTAMUHAAD Ba YAAPHUHI XOCHAAAAPH, HYKACOTHAAAD,
YTAEBOAAAPHUHT (POChOpAU 3(hUpPAApH, Xap XHUA TY3WAMIITA dra
ByAraH opraHMK OMpHKMaAap, METaAA aTOMAAPH Ba OoIIKasap
KoepMeHTAap CH(aTHAA UIITHPOK 3THULLM MYMKHH. YAAp LIAPTAH
PaBHUIIAA Y4 I'ypyxra OYAMHaAM:

1. BoAOpOA Ba 3AEKTPOH TalIyBYM KoepmeHTAap: HAA,

()

Arnparanuim KodepmeHTH KodepmeHT A, Kosusum A (KoA),
DAA, ®PMH, H,KoA, anetna KoA Ba Gomkanap.

2. 'ypyXAQpHUHT KYYUIIIMHU TAbMUHAAUAUTaH KOhe pMeHTAAap:
I'aroxo3aprdocdar, MasHO3aaudocdarT,

N- aLIeTUATAIOKO3UH-ARPOChAaTAAD KUPAAH.

3. Yraepop — yraepoa OOFAAPHMHHU Ty3HI, CHHTE3AAll Ba

HM30MepAalll PeakIMIAaPUHUHT KOPEPMEHTAAPHAMD.

Tuamunnuppodocdar TIIO trnamus (B, BUTAMHUHM) HUHT

AHAGDOCHOPAH XOCHAACHAMD.

Xyarac, KOoepMeHTAap OAATAA TabHaTaH aMMHOKHMCAOTA

637}\]\.{&1‘&1—[, CpepMeHT TapKHﬁHAa 6eBocHTa HIITHPOK 3TaAHUTraH
OpraHUuK MOAAGAAPAHD. (DepMeHTHHHI' OKCHA KHCMH
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anodepmeH T AeimAapu. Taprkudbuaa KopepMeHT OyAaAUTaH
epMeHT X OA O (D € P M € H T AeVHAAAH.

KogepmenTt + AnogepmeHT = XoAO(epMeHT.

KoepMeHTHHHT anogepMeHT OUMAaH y3apo TabCHUPU IOKCAK
Aapaxapa crneumpuk OyAuiIn OMAAH akXpaaud TypaaH.
AniothepmeHTAa Ko(hepMeHTra KOMIIAeMeHTap OMPUKTHUPHLI
MapKasu OOPAHUTY aHUKAQHTAH.

DepyenrrapHuHr __TabpAgu. bapya ¢depmeHnTaap
V3AAPUHUHI KaTaAU3AaVAUTaH peakIUsIAAPUHUHT TypHura Kapao,
OATHTa acocuii cuHdgra OyAmHaau. Xap 6up cuHd KeH»ka cuHdAapra
Ba XyAAM LIVHA@W peakUsIAapHHHT Typura Kapad, KHIHK KeH>Ka
CHH@MAapra OYAUHAAMN:

1. OKCHUAOPEAYKTO3aAap — OKCUAAQHHUIII - KQWTAPHUAHILI;

2. Tpancepasanrap — rypyxAapHu OAuO YU,

3. 'mppoAasarap — r'MAPOAN3;

4. Anmazarap — C — C — OOFAAPHH HOIMAPOAWUTHK MYA OHMAAH
rnapyajalil rypyxAapHU axpaTud, Kyl O0FAGP XOCHA KUAWII, KYIII
Dorra OUpPHUKTHUPULL;

5. M3omepasanrap — u3omep y3rapuiiaap;

6. Aurasanrap (cuHTeTaszarap) — IOKOpH sHeprusau ATO
Boraapu sHeprusicupaH (porparaHmub, UKKH MOAEKYyAaHU OUp-
Bupura OUPUKTUPHUIIAAH UOOPAT.

XyAAdc, 9A@MEHTHUHT cyOcTparra HucOaraH Crelu(pUuKANTH
AAOXMAQ (PepMEHTHHHI CyOcTpaTra KyAd - KAAUTAAH MOC TYLIHIIH
bunan upoparatapm: pepment — E, cyberpar — S OuaaH peakiysira
KUMpULIKMO, (hepMeHT — cybCcTpaT Ma’kKMYUHH XOCHUA KMAGAH:

E +S=ES

By opaAuK MaxcyAOT Te3AaH KUMEBHU Y3rapHIIAapra yYpauaH.
(MDepMeHT 3PKHH XOAAA aXKPaArd YMKaAH, CyOCTpaT 9ca peakys
MaxCyAOTAAPHUra auAaHaar. XyAnac, (hepMeHTAap KaTaAu3aTOPAMK
BasudacuHu Darkapapm.

‘/ HA3OPAT TOTITILHWPUKAAPU

1. OKCHAAPHHHT THPHK OPraHH3MAAIH DOAHHH TABPHPAAO
bepur.

2. OKCHAMAaPHHUHT XyXKaHpPaAapAara aCOCHH (OYHKIJHINADHHH
anTHO 6epHHr.

3. epmenTrap HHMA?
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4. DepMeHTAaDHHHAT PEaKLHINGD CYPBATHIa TaLCHPH HHMAra
OOFAHK?

5. Kogpepmerraap Ae6 HMMarapra AHTHAGA¥ ?

6. DepMeHTAGPHHHT xyz«aﬁpa XaETHAAQIH POAH 2

7. DepMeHTAaDHIHT KHMEBHH TaOHATH KAHAAH ¢

8. DepMeHTHHHT aKTHB MAPKa3Hd HIHMA ?

9. bup KOMIIOHEHTAH (DepMEeHTAaD:

1-ghakar oxcrraaH HOOPAT, 2-OKCHA Ba YTAEBOAAAH HOOpAaT, 3-
OKCHA Ba IACT MOAKYAAAH OHpHKMAalapPAAH HOOPAT, 4-0OKCHA
KoghepMeHT OHAGH OHPAAIITAHAAQ (DePMEHT (DAOANAIIIAAH.

AT SIWNB-23 G-I, 2. A-1. E-3 4

10. HKKH KOMIIOHEHTAH @QepMeHTAAp (KaBOOHHH Y-
TOHIIIHPHKAAGH TOIIHHT).

7-§. YTAEBOAAAP, EFAAP BA AUTIVMAANAAP

C@) MaB3yHu YpraHMIl HATHXXACHAQ:

— YTA€BOAAADHHHT TY3HAHIIIH,
— ITOAHCAXapHAAAD;

— OAAHH Ba MYPAKKAO AHIHAAAD KAOH OpraHHK
MOAAAANEDHH OHAHO OAACH3.

c@; AMaAu¥i HaTHUKAAAP:

YTA@BOAAAPHUHT THUPUK OpPraHU3MAap, auHMUKCAE,
YCUMAUKAGD OA@MHAA KeHT TaPKAATaH OPraHrUK MOAAA
SKAHAHMIHHH; AMIIUAAAD Oapya OpraHu3MAa MyXUM
AXaMHsTra 3ra S9KaHAWTHUHH Has3apuyl TabpUdAad,
JKQABAAAAP ACOCHAA TAXAMA KHAQ OAACH 3.

O—w Kaaut cyszrap O

MoHOcaxapHA, TPHCaXapHA, AUCaXapHA, TIOAUCAXaPHA, TAFOKO33,
pHub03a, Ae30KCHPHO03a, KOH KAHAH, TAMITUAAGD, OAMIOCaXapHa,
(pOoChOAMTITHA, TAMKOAUIIHA, TOMOIIOAMCAaXapHUAAAD, AUIIMAAAD.
Opaui AMIEAAAD. Mypakkab aunupaap. Mymaap. ['arakToaa,
(bpyKTO3a, aMHA033, AMIIONIPOTEUAAAD, CTepPUHAADP. KpaxMan,
TAMKOrEeH, LIeAAIOA03a, KAETYATKAE, AAKT03a, CaXapoaa, IIaAbMHUTAT,

creapar.




YIAEBOAAAPHWHI TYSHUAWILIH,
OVYHKLUUAANAPU BA XYKAUPA XAETHU
OAOAUATUAATH POAU

Yaapaaru aroMmaap HUCOaTH YrAe poA Ba CYBHHUHT OMPUKMACHAAH
C, (CH,O) udopar, Oy 3ca LIYHAQH MOAAANGPHH YTAEBOAAAD A€D
aralira XM3mMaT KUASAM.

Yraesopaap (CH,O),. Yraesoprap YCHMAHKAApAA
CHHTe3AaHHO, XaéTUH J)KapaéHAapHH Heprus OMAaH T BMUHAAVIAH,
YAap HKKHUTa aCoCHH I'ypyX: MOHOCaXapHAAap Ba MOAHCaXxapuaAapra
OyAuHaau. MoHocaxapuAAap 3 - 7 yraepoa aroMAapuAaH
TY3HAT'aH OUTTa 3aHKHUP OVAMO, KHUHMKPOK TapKUOHH KHCMAApia
napyarauMarpi. [loAuM caxap U A A a p 3CaakcuHYa, OWp HedTa
EKH KYII MOHOCaxapHUAAAPAAH TALUKHUA TOILAaH AHCaxapua,
TpHCaxapuA, OAUTOCAXapHUAAAP KK IOKOPH MOoANMep OHMpHKMa
OYAHO, TMAPOAHM3AGHI'@HAE MOHOCAaXapuapAaprada napyaraHajM.
LHIyHHUHIACK, YHKIMSACH KYIl KUPDPaAHW, HYKAEHH KHUCAOTaAap
TapKuOHra xam Kupaam.

Monocaxapypaap 3atzkupraary C aToMHMHM COHHUTa Kapad, yura
YIACPOA TYTYyBYM T P M 0 3 @, C Typrra 6yaca —TeTp o 3 a, C
Delirra Oyaca—mn e HT O 3 a, C OATHTA OYyACa—TI € K C 0 3 @ Ba X.K.
hapk KMAGAH. YAApP Ty3WAULINTa Kypa OUTTa aAbAECTHA EKH KeTOH
TYPKYMHU TYTYBYM KYII @TOMAK CHUPTAAPAUMP. MoHOCaxapupAap
HYMAA OHI MyXUMAapu 6 - yTAepoA aTOMAH KeTOorekcosa —
(hbpyKTO3a, MeBa makKap¥, 6 - yraepoa aTOMAM MEHTO3aAapAAH dHT
MYXMMAAPH HYKACHH KUCAOTAAAP TAPKUOMTa KUpapurad pubosa,
Ae30Kcupubosa. Monocaxapuprapauir — OH rypyxXuHuHT
JKOMAAHULIM acoC KUAMO oAarHaau. OH rypyxu C aTOMUHWHT YHT
TOMOHMAQ Typca, Oy u3oMepAap A KaTopH H30MEePAapU ACHHUAIAU.
Yampa typca, L — KaToOpu yraeBopaap AEMHAAAM. YAQPHUHT
YMYyMHAU (DOPMYAAAapPH

R

R
H—é—OI—I H—fl)—.CH
CHLOH CH,OH
A— Karopura MaHCy0 L — Karopura MaHcyo
MOHOCaxapHAAap. MOHOCaxapHaAap.
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Fawko3a —C,H,,0,. Moaekyasp maccacH 180. DpKHH X0AAA
XyKanpaaa TYKUMa CYIOKAMKAApHAA OyAaan. Y KOHAA AOMMO
MabAyM KOHIIEHTpalusiaa 6yAaAr Ba TYKUMaAapHH dHEePrus BUAaH
TabMHHARD Typaau. Opamaap KOHHMAQ TAIOKO3a MHKAOPH 4,5-5,5
MHMAAMMOAB (80 -120 Mr %) ra TeHr. ¥ KOH KaHAHM Ae0 aTarapH.
KoBAaru rAtoKO3aHUHT MUKAOPUHU OPTUO EKH KaManmnO KeTHIH
MOAAAAAP AAMALIMHYBUHUHT Oysuanimra cabad 6yaaau. [aroko3a
Ba (DPYKTO3a CyBAA SXIIM dpHiau. MKKku MOHOCaxapHp OUp
MOAEKYAA CYB aXKpaTud OMPUKUIITUAAH AMCaxapuA XOCHA 6yAaAH.
TabuaTpa yupadAMTaH HT MyXHM AMCAaXapHAAApP reKCco3arapAdt
XOCcHA 6YATaH, yaapHUHT (hopmyaarapu O ,H,, O, AUD.

I'nokoza  Dpykrosa I'Aroxo3a [araxkTO3a
CGHlZOB CGHIZOG CL-H I’EOE\‘/C‘G}-I 1 ?.Oﬁ
H,O H,O
Caxapo3a (AaBAaru 1akapH) Aakrosa (CyT l1aKapH)
CIQHTZO‘H C12HEEOII

CyT TapKuUOHAA AUCAXAPUA AAKTO3a — CYT LIaKapy 60p. YHUHT
MHUKAOPH 5% HU TAIlTKMA KUAAAH.

P1603a, Ae30KCHpH603a, OKCHA Ba AMITHA OMAGH Ma>kKMya XOCHA
15:4)\116, TAMKOAMNHUAAAD (TAUKONPOTEMH) ACHHAAAH,
YCHUMAMKAADAG KYPHAMII MaTepuaru xucobranapu. PorocuHTes
>kapaénuaa CO, Ba H,O paH yraeBoppap cHHTE3AGHAAM, TAPKUOKAG
H, O, C6yrapu. KreTuaTk a 6apya YCUMAUKAAPHUHT ACBOPUHH
TAIIKHA 3TAAU. EFoU, maxTa TOAaCH XaM KAeTdYaTKaAHup.
YCHMAMKAGDHHHT TypAn KUCMAAPUHU KypyK Moapacu 70-80% HH
TALIKHA 3TaAW. YTAEBOAAAP SHI KMMMATOAX0 O3UKAAUP. XaMBOH
OpranusmMuAa 2% raukoreH (C,H, O.) —XaifBOH KpaxMaAH, OAGMAAP
Ba XaMBOHAAPAQ 3axupa cUATHAQ, JKUTapAa 5% rada, MyCKyAAapAd
2% radya TynAaHaAW. JKUrapAard TAUKOreH KOHAAru KaHA
MHUKAOPHHH TYAAMPHO TypaaH.

Bab3an Tapknouaa N, S Ba 6omika sareMeHTAap OYAaAH.

Byrap r A 1 I B A A @ p Aeb araraau (1927 imapaH 6011Aa0,
KHUMEBHI HOMAAP Pedopmacura 6uHoaH). YAap Tapkubura Kypa 3
rypyxra OyArHaAH:

MOHO-(0OAAHH), OAUTro-(Mypakkab) caxapuaprap, IOAK-
(Mypakkab).
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rprasza - C.H,O,
rerposa <. CH Q.
negrosa - C.H,,0;
rexcosa - C.H, O,
renroga - G0,
Arap C aap conn O HUKHATa TeHT OYAMaca, Y XOAAQ MOHOCAaXapua,
ATOMUHUHI COHHI'a KYpa HOMAGHAAH.
O
Macanan: CH, — (CHOH),— <- METHAIIEHTO3a.
H
YaapuuHr Gapya BaKMAAGPH Tapkubupa KapboHua (>C= O)
I'YPYXHHUHT >KOMAGHHUIINUTa Kapad, MKKH XHA M30Mep XOAaTHAA
OYAUIIN MyMKHUH. Arap KapOOHHUA I'ypPyX, YTAEPOA 3aH>KUPHUHUHI
DOLIARHHUIIIN EKH OXMPHAA KEACA, AABASTHA
O
=

C I'YPYXHH, VpTaaa Keaca
ikl

KeTOH C=0 rypyxHH XOCHA KHAGAH.

MoOHOCaXxapUAAAPHUHTI 3HT MYXUM BaKHAAapPHAAH OUDH
nieHTo3aAup. HykaenH KucaoTarap Tapkubura Kupapurad puoosa,
Ae30KCcUpO03a Ba YrA€BOAAAP aAMAUIMHYBHAA ULITHPOK 3TYBYH
pubo3arap NEeHTO3aHUHT BAKMANAPUAHND. YAQP KyHHAArUMAap:

O =z
c(’ ol CH,OH
O O |
| | C30
H—Cl‘,— OH I—l—(lj——OI—I H—(II—OH
H—(IZ— OH H—CII——OH H—(l:-OH
H—C— OH - H-—%f-——OI—I CH,OH
I
CH,OH CH,OH

D-puto3sa 2-D-pe3okcupubosa D-pubosa
By yraeBoarap D-pu6Go3sa, 2-D-pe30Kkcupubo3a HyKACHH
KHCAOTAAAD, aUPHUM HYKAEOTHAAM KO(epMeHTAAp TapKuOHAa
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yupaiau. D-puboza yraeBopaArap aAMallMHYBHAA OPAAHK
MaxCyAOTAAp CHGaTHAA XOCHA OYAMO, YHHHT (ochopAar apHpH
(hOTOCHHTE3 KapaéHUAA AAOXMAA axaMusiTra sra. LLIyHHHTAEK,
MOHOCAaXapHMAAAPHUHT 9HI MyXUM BaKHAAAPHTa — I'eKco3a (y3yM
1IaKapH, OAAMHHMHT KOHHMAQ 60 - 100 Mr% HM TAllTKMA STaAl) KHPUO,
YHMHT BakMAarapura D - ppykTo3a, D - ranakTosa, D - MaHHO3aAap
Kupaan. 'ekco3zanap Mypakkab yraeBoAAapAAH KpaxMan, I'AMKOreH,
KAETYaTKQa, ACKCTPUHHHHT aCOCHUM TaPKHOUM KUCMHAHND,

[Toaucaxapuprap: kpaxMmaa - (C;H,,O.)n. Yaap rarokosa
KOAAMKAAPHAGH Ty3HATaH MMOAUMEp OYAUD, THAPOAW3 KMAMHIGHAG
KPaXMaA Ba TAMKOIeH MOAEKYAAAAPHUHU XOCHA KHAGAH.

nH,O
(CBHwOs}n n [CsHizos)
KpaxMaA, TAMKOreH. D - rAroko3a
KAeT4YaTKa.

D-rAKoO3a KAeTYaTKa OAMrocaxapyaaap Tapkuoura
Kapab AH-, TPH-, TeTPa- Ba X0Ka30 caxapuaiapra OyAruHaAH.

Aucaxapup O, H,, O, Aapra: MaAbTO3a, LIEAAOOHO03a, AAKTO3d
(cyr nmrakapu) Kupaau.

Tpucaxapup C H, O  Aapra pacduHO3a KApapu (YATHT Ba
KaHA AGBAArMAA KyTl OyAaAH).

[Toaucaxapup C.H, O, Aapra Kpaxmaa, TAMKOreH, Ae KCTpaH
(bakTepusirnapaa OYAaAH), KAETUATKA, STHHH XUTHH, [IEAAIOAO3d
KUDPaAH.

LleAAIOAO3a — JCUMAHMKAQD OAGMHAA SHT KYTI TAPKAATaH
OPraHuK MOAAGAHMP.

['eTeponoAncaxapuprapra — rHOAOYPOHAT KHCAOTA
(TepuAa, KY3HUHT MHMIIACUMOH MOAAACHAQ, DakTepusiAapAad
y4pauau). XOHAPOUTHHCYAbdAT KUCAOTA (TOFAMAZ,
IIaMAAPAQ, CYSK TYKUMACHAQ, KY3HHHI MYry3 MapAacuaAg,
OypyHHUHT TOrauuaa 20 - 40% 6yAraan).

YTA€BOAAAPHUHT Oa’kapaAuTraH (DYHKITASICH:

— BHEPreTHK (QYHKUHSACH: OPTaHU3M YUYH aCOCHUM SHEepPIrusd
MaHOau 6yAuO, 1 r yraeBoA mapuananraHpa 17,5 koK (4,1 Kkaa)
9Heprusi &KPaAKO YHKaau. Musl, KOH XysKalparapH, Oy#pak yCTH
Oe3nHUHI (PAOAUATH yuyH Oapya dHEpPrus TAIOKO3aHHHT

OKCHUAAAHHIIIM XUCOOUTa TABMUHAQHUO TYPaAH;
— mAacTHK QyHKOHsacH: 6apdya XysKaupaaapaa 6yAuob,
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VCUMAHMKAGPAA acocaH TastHy Basucarapau barkapapu;
— 3axnpa (QyHKIHICH: O3UKa MOAAAAAD — KPaxMaA — XauBOH
FAMKOTeHM KYPHUHUITHAQ MOAAAAGP CU(ATHAQ TYTIAQHAAH;

— XHUMOS (DYyHKIHACH: Xap XUA Oe3rapAaH akpaarub YUKKaH
ENMUIIKOK CeKpPeTAap MyKONOAMCaxapuaAapra OoMAUp;

—  PEeryAsSTOPAHK (DYVHKIHACH. KAeTYaTKa, HYaKAQPHHUHT
[ePUCTAABTUKA XapaKaTHAA HIITHPOK 3TaAH;

— crreqHHK QYHKIHACH: HePB UMITYALCAAPHUHH YTKA3HIII,
AHTUTAHAAAPHHUHT XOCHA OYAWIIH, KOH TYPYXAAaPHHHUHT
cnenuUKAUTHHA TAbMUHAAIT Kabu (DyHKIUAAADHHU DaXKapaay;

— @orocuHTETHK (PYHKIHACH: YAAP (DOTOCHMHTE3 CHHIApH
«KOCMHK» JKapaéHAA UIITHPOK 3TAAH.

AeMak, yrAeBoAAap KMMEBHH TY3HAMIIMIA Kypa OpPraHHK
MOAAdAap 6YAMO, KV aTOMAM CHMPTAAPHHUHI aAbBAETHA €KH

KETOHAAPHUAMD.
‘/ HA3OPAT TOTIIIMPUKAAPUA

1. YraeBoarap yraeBoa A€ ararHIuHHHHT cababH HHMa ¢

2. XyKaipa XabTuAa yIAeBoaap KaHAAH POA YHHAUAH?

3. VraeBoarap KagaaH rypyxaapra OyAHHAAH ?

4. MlornocaxapHaAapHHHT BAKHA3DHHH aHTHHT?

5. ITorucaxapHAAapHHHT BAKHAAPHHH AHTHHT'?

6. YraeBoarap KaHAQH MOAAAAApra KHpaAH?

7. YrAeBOAAGPHHHT MHKAODH XaHBOH Ba YCHMAHKAGPAA KaHAaH
oyraam?

8. MoHocaxapHanap y4yH XO¢ OYAraH OeArsAap:

1-Ky11 MOHOCAXaPHANGPAGH HOOPAT, 2-3-7 yIAepoA aTOMAGPHAGH
nbopar, 3-TapKkHOHH KHCMAApra HnapyalaHMaHAH, 4-
THADPOAH3AAHTAHAG MOHOCAXapHAAAPIa ITapYaAaHaAH.

A-1,4 B-1, 2 C-2 3 A-2 4 E-2 4.

[Toancaxapuprap yuyH xoc beirHrap (MaBoOuHH 8-
TOMIIHPHKAAH TOITHHT).

9. Moriocaxapraprap: 1 - kpaxmaa, 2 - caxapo3sa, 3 - I''FoK03a, 4 -
AAKTO3a, 5 - INHKOreH, 6 -1jeArroAo3a. P - ¢ppyKTo3a, B - pubo3a.

A-1,36 B-3 78 .C-1 36 A4-6 1. E-1, 3.

AunuapAap XaM yraeBopaapra yxumab, 6apya THPHK
OpPraHU3MAapAa KEeHI TapKaAraH MOAAAAdpPAHUP (28-pacm).
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AHIHAAGD Xy KapaAaPHUHT 6apya KypPHAMII SAeMeHTAapy OYANO,
aBBaAO MeMOpaHaAap TapKuMbura KMpapu. YAAPHHUHT TY3HAMUI
TapKUOU YrA€BOAAGPHMKHMIA KaparaHpa aHua Mypakkao.
AUNMAAAPHUHT TapKHUOHAA CIHPTAApP, aAbAETHMAAED, €F
KHCAOTaAapH, as3oT acocaapH, docdar KMCAOTA, YIAEBOAAAD,
aMUHOKHMCAOTaAAp Ba BOIIKA MOAAAAAPHHUHT KOAHKAGPH YUPaHAH.

AVIHAAGD OPraHU3MAQ MYXHUM POA YHMHAUAM.

28-pacm. XyrkaiipaHHHT MeMOPaHacH TY3HAHLLIH:
1- TalKH KYpHUHHLIHE; 2- AMIIMA KaBaTH; 3-MUKH OKCHAAAD.

AMIIEAAAD TYPKYMHIa KHPaAUTaH OUpUKMaAap TapKUOU KHCMH
Bd TY3HAHMIIH JXUXATAAQH reTeporeH — Oup-6upuaaH papk
KHAQAWUTaH XapakTepra sra. AWUIUAAAD CHH@Hra TAaAAYKAH
OHMPHUKMAAAPHUHT aCOCHM XYCYCHSATH IIYKH, YAAP AesIPAM CyBAA
9PHUMAMNAH, CyB MOAEKYAAAapH GMAGH OOFAAHMAMAH.

AUnuAAap KYTOAAHMaraH 3pUTYBYMAAD, MacaAaH: 9THHOA,
XA0podopM, 2(PHP, AUETOH, 6eH30A, GEH3HH Ba GOLIKAAAPAA STXILIH
spuiiau, LLIyHUHT YUyH yAap rHAPod06 — cyBAQ 3pUMaiaUraH
MOAAAAAp KaTOPHIa KHpapW. AUNHMAAAP XyKaWpPaHUHT
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MeMOpaHarapu TapKkuouaa 6yAapm. YAapﬂmu TapKuOHUAa CITUPT,
YTAEBOA, (hOChaT KMCAOTa, 30T aCOCAAPH, EF KUCAOTAAAP YIPAUAH.

AHUTIMAAGD OKCUANGD OHAGH OUPUKUO, MaXkKMyaAap XOCHA KUAGAN
Ba yAap rupApohobrap AeuAapM. YAQp TY3UAHIIUTra Kypa COAAA Ba
Mypakkad oyrapu. Coapa AMIIHAAAQDP KaTOpHUra éraap, MOMAap
Ba MyMAap KMpPaAH. YAap AUMNUAANAPHHUHI 2HT Ky TapKaAraH
BaKMAAAPHAMD. EFAap Ba Moiaap Ty3WAMIUMIA KYpa yd aTOMAM
CITUPT — FAULe pUH OMAGH TYPAH €F KUCAOTaAaPHUHT OMPUKHUIIIMAAH
XOCHA OyAran mypakkabd a(hupaapaAHp.

MyMAap KaTrTHK MOAAArap OYAMD, CyrOKAAQHHUII XapopaTH
TapkuoOnra orAuKaMp. (80 - 90°raua) sma €KU capuk 6yAaAr. YAap
dacarapu MyMH, KapHay0 (AMepHKaAa YCapuraH) YCUMAMKAGPHAQ
DyAapu.

Creapar C,H,,COOH, oaear kucaora C,;H,,COOH, 16 - 18
YTA€POA aTOMH CAKAAWAHW. YHHMHT Y3YH MOAEKyAarapHAa (hakar
OurrarnHa KyroAaanrad rypyx, — COOH 6yAranuapaH MOAEKyAa
CyBAQ AXIIM 3puMarpu. Eraap acocaH sHepreTuk (PyHKIMSIAQPHH
Oaskapapu. OAAMH AHUTIMAAGPra éraap KUpapHu. XO03HUPrH BaKTAA
éraap TabuaTtaa KeHr Tapkaaran 6yaud, 600 pan opTuk Typu 60p.
YAap opaM, XauBOH, YCUMAMK Ba MUKPOOPraHM3MAapAa KyTiaab
yupanau. Maxcyc ér TyKuManrapupa yaap 90% raua 6ysapam. 220
XUAHM YCUMAHMKAGPAQ, 180 XMAK KYPYKAHKAA SIIOBYM XaHBOHAAPAQ,
100 Tack cyB XauBOHAGPHAQ YYpauAH. EFaap KMMEBHI JKUXATAAH
UHAUBHAYAA MOAAAAAp OyAman, yAapHHHI TapKuOHAaQ
PAMLIEDUHHHUHI éF KMCAOTAAap OMAAH XOCHA KHUAr'aH Mypakkab
ahuprapH (TPUTAUIIEPUAAAD), 9 PKHH EF KUCAOTaAap, BATaMHHAAD,
IIMTMEHT MOAAAAAp Ba OOLIKAAap yI4parHAH, AeKHH YAGPHUHT aCOCHM
KUCMHHU TPUTAHULIEPUAAAD TAILIKUA DTAAH.

Mypakkab AMIDHUAAAD Kyl KOMIOHEHTAH, €F KMCAOTA Ba
AMMUAAAPAAH Talkapy H, PO, yTAeBOA KOAHKAGPHAQ YUYPAHAK.

Yaapra dochoaUTTUAAAD, TAIOKOAHIIMAAAD, Mypakkab
AHOAUTIHAAGD KHDaAH.

Er KncAoTarappaH:

[Tarsmurar kucaora C, . H, COOH;

Creapar kucaora C, H COOH

Oaeat KucAOTa C,GHBCOOH

Emap, YTA€BOAAAD Xy KaupaHu dHeprusi OuAaH TabMUHAGUAH.

1 r yrAeBoa éHraHaa 4,2 KKan,

1 r oKcHA éHraHAa 4,3 KKan,
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1 r ér éHraHAa 9,3 KKaa MCCUMKAUK SHePrusiCu XOCUA OVAaAHU.

Yy XaWBOHAGDH €F KMCAOTAAap OKCHUAAAHHIIHU XHcobura
SIIaMAM. 1KI 6F OKCHAAQHTAHAA 1,1 KI' CYB XOCHA OVAAAH.

Dochorunuprap — mMypakkab sacuprapaup. Mus
TYKHMaAdpH TapKUOHAQ, HEPBAAPAQ, JKUTAPAd, FOpaKAa KyIl OyAaAH,
OKCHUANAp DHOCHHTE3HAA MIUTHPOK 3THUO, aHTUKOAOH OyHAad
AUITUAAAPHH TAIIHMHAH.

FAnmMxoAMTIMAAAD — HEpPB XyXaWpairapu MycTuAa
YYPaNAM, MUSTHUHT SAEKTP KY3FaAUIITHHU TUKAAIL, OaKkTepusiaapra
KapLM Kypallvil QYHKIASIAAPUHH DasKapaAu.

AMIONPOTEUAAAP — OKCHAAAPDHHUHI €rAaap OUAaH
MaXMyH 6YAHD, KOHAQ Ma@bAyM MHUKAOPAA OYVAaam (Mmeneépaa 120 -
150 1M). Yaap 3udnaurura kapab a Ba b poe0 6earnranaamu. MacanaH:
aTEPOCKARPO3AAa XOAECTEPHMHHH TAIUMMAMIAH @ AHMIIOIIPOTEHA-
AGPHHHT KOHAAIYA KOHIIEHTPAILMSICH OLLUTaH OYAaAM.

CTepuHAAD — IOKOPH MOAEKYASIP LHKAHUK CIIHPTAAPAAH
ubopar.

XoaecTepuH yAapHUHT BakuAuaup. 2. Koupaau XVII acpaa
OHMpPHMHYM MapTa YTAGH TOILIAAPHHM akpaTub oapu (holle - yr). By
CyBAQ 3PHMMaVAUTaH KPUCTAAA MOAAA. XOAECTePHH 3Ca ODMOAOTHK
(aoA MOAAAAADHHMHT OAA MOAAACHAUD. YT MOAAACH
SPUTPOLMTAAPHUHT T€MOAU3ra YYPAUIMHUHT OAAMHU OAAAHM. YT
TAPKUOMM KHUCMAAPH 9YKUO TYyIIMO, KPUCTAAAAHHUDO KOAMIIHU
HATHXXACHAQ YT ITyhard HyAAaPHUAQ TOLIIAAD XOCHA OYAQAH.

w HA3OPAT TOIIILLIMPUKAAPI

1. NHIHANGD XYKaHPAAaPHIHT Xa6THAQ KAHAAH POA VHHAHAH?
2. XaHBOH OPraHH3MHAA AHIIEAAAD KAHAAH BA3HarapHH
baxapaau?
3. EFAGD Ba AHITHANADHHHT SHEPIreTHK KHHMATH HHMAara O0FAHK?
4. YCHMAHK Ba XaHBOH ODPIaHH3MHAQ AHIIHAAGD KAHAAH
MHKAOPAGPAG OYAGAH Ba KAHAGH Ba3HQDANADHH OaXapasH?
S. NHITHANGDHHHT KAHAAH XHAAGPH 60D ?
6. /\HITHAAGD OPraHH3MAQ KaHAAH OHOAOIHK (DYHKIJHIAADHH
baxapasr?
7. N\ HITHAAED Y9IVH XOC XY CYCHATAGD:
1- cyBAad 3PHMAHAH, 2 - CYBAG 3DHHAH, 3 - KyTOAAHIaH
SPHTYBIAAGP (OH30A, COHPT, OCH3HH) Ad SPHHAH, 4 - THADOGHA,
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9 - mapyaiaHraHuAa Kyl CYB XOCHA KHAGAH.

A-L3 B-3 1 C-2.8. " A3 V=4

8. Oaamr anmuprap.: 1 - éraap, 2 - pocorumuarap, 3 -
xoaecreprH, 4 - AHI[HTHH, 5 - MOHA&p, 6 - MyMAap.

A=1,39 B-12"5 C-2.3,4 A= 34 E1NN0

9. Myparxrab AHnuAAGp (PKaBOOHHH &8 - TOILIHPHKAAH TOIHHT).

8-§. HYKAEUH KHMCAOTAAAP

<®> MaB3yHH YpraHulil HaTW KACHAQ:

— HYKACHH KHCAOTANAPHHHI TV 3HAHILIH;
— ITOAHHYKAEOTHAAAD;

— AHK — Ae30KCHPpHOOHYKACHH KHCAOTa,

— PHK — pHOOHYKAEHH KHCAOTaA,

— 1-PHK, u-PHK, p-PHK;

— AT®D, HAA, HAAD Ty3HAHIIH Ba YAADHHHI THPHK
OPraHH3MAAPAATH AXaAMHATHHH OHAHO OAdCHS3.

> AMaAMM HaTHXXaAap:
"

rykAaenH kucaoranap: AHK, PHK AapauHr 6ap4a THpUK
OpraHM3MAapAa TapKaAraH IOKOPH TOAMMED MOAAAAGD
SKAHAUTHHH Haszapuil Tabpudaad, XapBaAaap,
MOAEAAap acocuAa Kypcatub 6epa oracus.

O——g¢ Kaaurt cysarap g—0O

AHK, PHK, HyRA€HH KUCAOTQ, HYKA€034a, ITyPHH, MHPUMHUAHH,
AA€HUH, I'YaHWH, TUMHH, LHUTO3HH, YpPALKUA, HYKAECOTHA,
MIOAMHYKAEO0THA, prb03a, Ae30KCUPH003a, a30TAM aCOC, YTAEBOAAH
acoc, hocthar KMCAOTa KOAAUFH, PEIIAUKALIUSA, TeH, aMHHOITYPHH,
TYaHUH, aMHHOOKCHUITYDUH, aAeHO3UH Tpudochar (ATD),
tpancnopt PHK, pubocomuar PHK, ungopmanuon PHK, AHK
KOAH, apAlITOPAMK, MeTaboAM3M, aHADOAM3M, KaTabOAHU3M.
ABTOTpO®, Trereporpod, TpaHchOpManUs, TCHAPOAHUS,
AMMHOKHCAOTaAAp, peocunTes, HAA, PAA, Auetun KoA.
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HYKAEVH KUCAOTAAAP TY3UAMIIN

Hykaenn xucaorarap. [ToaAnHyKA€OTHAAAD.
AHK Ba PHK xy>xaiipapa >KOMA@HHUIIHU

HykAaeumHn KucaoTarap Gapya THPUK OpraHM3MAApAQ,
XaTTO BHUPYCAApAa KEHI TapKaAraH OKOpPH IOAHMMEp
OMPHKMAAAGPAMP. YAQPHUHT aCOCHH Bazupacu upcui OeArmaapHu
CaKAalll BA HACAAQH HacAra 6epuiu xucobranaam, Oy aca XaéTHHHT
Y3AYKCU3AUTHHHU TABMUHAGHMAHW. X03HMpUYa ep H3uAd HYKAEHH
KHCAOTAAQPHHUHI MIUTHPOKMCU3 Oy QYHKUUAHHM amMaara
OLIMPAAUTraH OGHpPOPTa XaM >KOHAM MaBXYAOT aHWKAAHIaH HMac.
daraT HyKAeHUH KUCAOTaAapriHa y3ura yXIain Hycxa CHHTe3MHH
TabMUHAAUAU. LlyHHM 3cpa cakAall KepakKH, HYKAEHH
KHUCAOTAAQPHHUHT OMpOpPTAcH XaM OKCHAAAPCHU3 (PAOAUAT
KypcarManam. HykaenH KucAOTaAapHUHT MOAEKYASIP MacCacH JKyAd
IOKOPH. AipuMAapy OMp Heua MUAAMAPAHHM TalllKUA 9Taau. LLlyHra
MYBOMUK YAGPHHUHT (PU3UK - KUMEBUM XOcCcCarapH, auHHKCa
TY3UAUILH JKYAQ MyPakKaObAUP. AMMO HYKAEUH KUCAOTAAAPHHHT
JAEMEeHTap TapKHOM KyAa COAAA Ty3uAraH. Yaap acocan C, O, H,
N, P AaH TalIKHA TOIITaH.

KeluHIrH MabAyMOTAApra KaparaHjpa, YAa@PHUHT TapKuOuaa
KPEMHHH, OATHHTYIypT OYAHIIM XaM aHHUKAaHraH. Yaap
Xy>KapaHHHT TYPAU KOMIIOHEHTAAPHUAA (SAPO, MUTOXOHADPHS,
IIAQCTHAQ, pHOOCOMa Ba DOLIKaAapPAQ) HYKACOIIPOTEMHAAD XOAMAG,
STEHUA OKCHUAAGP OMAGH TYFPH MKMYaAap XOCHUA KUAaAH. HykaenH
KHMCAOTAAAp Ty3UAMILIMIa Ba KUMEBHM TapKUOHWra Kapabd, MKKHra:
Ae3okcupubonyraenH kucaora (AHK) Ba puGoHyKAeHMH KMCAOTA
(PHK) Aapra 6yAnHaaH.

HyxkaenH KHCAOTarapAard HaCAMH OeArHAap XyrKaupaAard
OKCHAAQPHHHT CH(aTH Ba MHKAODH, YAAPHMHI' Xy’Kavupa MYHAQ
JKOMAQHHMILK Ba TAKCMMAAHHUIIIMHYA TabMUHAAHUANU. Hacaun Bearu
HYKAEHMH KMCAOTAAAPHUHT TY3MAMIIMAQ KUMEBHUI THAAQ E3MATAH
OyHpyK — KypcaTma, Koaun (marpuna)aup. by typaarn AHK

MOAEKYAACHAAIH TYPT XMA HyKACOTUAAAD OHPHH-KETHH XKOHAALIITaH
OYAHUO, 1y TapTHOra Kapab OKCHA MOAEKYAACHAEG AMMHOKHUCAOTAAAP
SKOMAAILIGAH. s

1869 jimapa LIBEHL@PHAAMK ouoror O. Muinep Xy>kampasap

SIADOCHAGH (A€HKOIHUTAAPAAH, CIIEPMATO30MAAAPAAH) HYKAEHH
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KHCAOTaAapHu akpaTtub oauiura mysadak 6yAAH. YAapHHHT
Tapknouaa hochar Kucrora GYATaHAMTH Ba KUCAOTa XapaKTepura
ora HKaHAMI'H, XaMAQ SAPOAAH @XpaTHO OAMHIaHAMTH cababawu
HYKAEUH KHCAOTaAap AeD ataspM (SApo — AotuH4Ya nukleus).
YHUHI XaKMKHH  axonnd gyHkiusicH 40 - HMAAapAA MabAYM
OYAAH.

Hykaenn kucaorarap Xy’kalpaaa TapKaauiid, Ga’kapapuraH
HMUINAPH, Ty3uAHIINra Kypa MKKu xua: AHK Ba PHK kypunmuaa
oyraan. AHK acocan xy>kalpaHUHT SAPOCHAA FKOMAAIITNG, HACAHH
(byHKupsirapHu 6a’kapaaH, SbHA UPCUE DA Ba XyCyCHSITAAPHH
HaCAAaH Hacara yrkasapuj AHK aperimauiunra cabad, yHUHT
MOAEKYAACHAA YTAEBOA KOMIIOHEHTH IIeHTO3a -Ae30KcHupubo3a
OYATaHAMIHAQH 11y HOMHHM oAraH. Mkkunuucu, PHK acocan
XysKalpa IUTONAa3MacHAa, pubocoMarapAa >KouAamrad. YHUHT
Oup Heya Typaapu OYAMO, XaMMacH OKCHA CUHTe3MAAd KaTHAlLlaAH.
PHK HUHT yrAeBOA KOMIIOHEHTH — p U 6 0 3 a A ¥ p. bapua THpHUK
OpraHM3MAapAa HyKA@MH KMCAOTaAapHUHT MKKaaa Typu: AHK Ba
PHK xam maBxya. @akar Bupycaapaa Oyaapausr oup typu: AHK
¢éxku PHK Typaau, ury cababaun AHK au Ba PHK An Bupycaap Ae6
aTaraAH.

1944 wuapa OMpP TypyX HHIAM3 OAMMAAPHM HACAHHU
y3rapTUupapurad MUKpoOAap TpaHchopMalusiCUHU YaKUPaAUTaH
omua AHK MOAeKyAaCH 9KaHAMTHUHH aHUKAAAMAAP. Ky HMAAapaaH
Depu WHCOHUSTHUHI aKAM OAAMAQ KOPOHFYy OYAMO Kepaaérran
upcusatr cupu AHK MOAeKyAaCMHMHT TY3UAMIIMAQ HACAPUAAH
eYUATAHAMTH aéH OYAAM.

Hyxaeun kucaorarap, Oy MOHOMED - MOHOHYKACOTHAAAPHUHT
JKYAQ KYTI COHMA@H TalukKuA Tonrad — 25000 (2,5x10 poapaxacu)AaH
TO OMP HeYa MUAAMapArada OYAraH MOAEKYAS P OMPUKMAaAUD, Xap
OHpP MOHOHYKAEOTHA (hpoctar, MOHOCAXapuA IeHTo3a — pubosa
EKH AC30KCHUPHUDO03aAaH Ba a30TAM ACOCAAH: ITYPHH KU ITHPUMHUAWH
aCOCAAPUAQH TAlIKUA TONTaH. HyKAeMH KUCAOTaAap TapKUOUAATH
a30TAM acoCAap HOMAapUHHU 00111 Xapdaap OMAaH KypcaTHILL KabyA
KUAMHIaH:

ApenmH-(A), I'yanun-(G), Tumun-(T), Luro3un- (C), Ypauua-
(Y) xypunHIIAa é3uraam. BUp HeYa HUAAAP AQBOMUMAQ AHTAMSHHUHT
Kem6puwx ynupepcurernpa AHK MOAEKYAQCHHHMHT TY3HAMLIH
YCTHAQ TAAKHUKOT YTKa3raH OAMMAApP: YOTCOH Ba Kpuk 1953 imaaa
AHK Ky11anoK criMpaspaH Ty3WATAaHAMIMHH Kall( STAHAAp Ba

= oo SEESCIEIS SHISL S 36 T SR A e



MpCH GEATMAAPHUHT HACAAGH HACATa YTHIN MEeXaHH3MUHH 0416
GepAHAap. MOAEKYASD OHOAOTHSI AGBPHTa aCOC COAMHAL.
[ToArHYKAEOTHAAQAD. Tapkubu HYKACOTHAAADAAH
Ty3uArad OyAmO, Xap OUp HyKAEOTHA TapKHuOHAQ 6&1'1-1*&;‘\51}1 ;()T
acocw, pub03a éKH Ae30KCHpHD03a Ba hocdaT MOAeKyAarapH {30'_ o)
6unobapwH PHK Tapkubura pubosa, AHK chpI\';;..-i"f-Ira E—
AE€30KCHpHD03a KUpapr. A30T acOCAapU AeD, yMyMaH OKCHA, —
OH TYDYXH TYTGAMTaH a30TAU OPTaHUK OupH m-ra;(apra auTHAAAU
AHK Ba PHK Tapru6ura KUpaAUTaH a30T aCOCAAPU IV P U H éxu
DHDHMHUAHY H XaAKaAH OKCHA Ba aAMHUHOTYPYXAAp TYTYBYH
FETEPOLMARANK CADHXMAAdPAKD. 11ypHHE SAPOCH OATH Ba BRI
aTOMAM UKKUTA — reTepo XaAKaAaH Ty3uAraH. | IMpuMuAKH SAPO cu
5Ca OATH aTOMAM TeTepOIMKA. [TypuH Ba IMPUMHAKH acocaap 6y
x,aJ\KafxapAa OMp HeuTa BOAOPOA aToMAapu ypHura NH, Ba OH
TYPYXAapy KHPHIIUMAAH XOCHA OVaapu. Kyriiuaa IypPUH Ba
IMPUMHUAWH SADOAADPY Ba a30T aCOCAAPUHMHT (pOpMd'\,anJ\ap}fI
COAAAAAIIITHPHATAH KYPUHHUINAQ KEATUPUATAH: ;

=

) NH, N ;

O N 3.NH, 4.

N NH

2 Das O
N ENQD N@ HNHN@CH
o o o
NH

N NH NH NH

ApenuH (6) aMiHo-
[yanuH (2) a - . : <
IYPUH, Y &Oréﬂi MEHO-  Lhrrosun (2), okcin  Ypamua2, TumiH 5 - METHA-
{CHITYPHH. 6 -aMuHONH- 6 - AHOKCH- ypalp.
PHMHAMH. IHPHMHAMH.

BAel_z\IagKH?:g fr{a;;iggrca;xapngj MOAEKYASID MacCacH I0KOpH, aMMO
AHK Ba PHK. AAQ. (DYHKIHSICHTa KAPal MKKHra Oy AHAAL:
60(12\11’1;:?31;14 Tapgﬂﬁn, ACOCAHTHADOAH3 ACOCHAR YPraHUATaH. YAAD
HYKASO3MANAD Q"gg KW THADOAM3AGHTAaHAQ HYKACOTHAAAD:
XOCHA OyAaan ' A30'I('p aT KMCAOTA, a30T aCOCAAPH, YTABOA aCOCAapH
Ao xmécman?coc;xapn: mupumuapH T, L, V; mypuH A, I

XaAKara Kupras NH YTASDOA B a30T aTOMAGDH PAKaMAQHTaH BA
6uAaH aHUK Kypca , Ba OH rypyxAapHUHT ypHU Iy pakamaap
LHTOBHH 2 - OKCW- MacanaH, apeHHH 6 - aMAHOIYPHH,
HIAKAAA E3MACA 6F PUMHUANH. Pr6o3a Ba Ae30Kcipr603a XaM Iy
:  Oyrapu. PuGosa Ba Ae30KcHpUGO3aHUHI 6enITa

YTAEPOA aTOMM XaM DAKAMAGHTaH. YAQPHHMHT PAKaMAAPHAQA a30TAK

TUPUO 10OOPMACAHK
3a) Aa yrAepoA
\arid paKaMu Tellacura MITPUX 1napu. MacaaaH,
TUAAAP TY3MAMIIIMAQ 3' Ba S’ aTOMAAD OPaCHAArH Iy PHH
1 aAGHWH 6KU I'yaHHH, TMPUMUANH aCOCAAPH IIHTOSHH,
KM THMHAHAMD.
/TAEBOAAGPAAH pubo3a - PHK TapKuOMAg, Ae3oxcupubosa -
AHK Tapxubuaa 6yAaAH.
AHK Ba PHK HyKA€OTUANAPHAHWHT Ty3HAHILIH.

A30TAH VYTAEBOAAU ®docdar Borrap.
acoc A, T,|—|acoc pubosa, AHOprasuK oc-
.. T pe30Kkcupubdosa. thar

HyKAeOTUAAED YAGPHITHT TapKUOMAATH @30T aCOCH HOMHTA Kapab
aTaAaAM Ba LITy HOMHHIHT GHPHHYH xapbaapu A, T, L], T, Yra Kapab
aTarapd. HykheoTHAAGH docdaT KMCAOTa aXXpaAraHAdH KeHnuH
KOAT@H a30T aCOCH Ba yTAEBOAAGH ubOpaT UKKU KOMIOHEHTAH
GUPUKMa HY KA€O3UA ACHUAIAM. HykAeo3uAAGD OHMP, MKKH Bd
Y4 aHOPraHUK cocdaT KMCAOTa KONAHFN OUAaH OVPHKKAH OYAQAK.
YAap HYKAEO3HA mosodocdar (HMD), audocdar, Tpudocdar
AeD aTarapm.

Bup KaTtop 3pKHH HYKAEOTHAAAD thbepMeHTAAPHUHT daoa
Ko(hepMeHT I'ypyXAdpH cucdaTrpa pepMeHTASPHIHT KaTaAUTHK
peaxknusiAapUHU TabMA HAAVAM. YAQDHUHI KATOPHAd OKCHANAHHAILL
- KafTapUAMII peaknusraphAd BOAOPOAHM KaOyA KHAYBUIH
aKI[eITOpAap HUKOTHH aMUAACH WTH AUHYKASOTHA HAA ea HAAD,
(pAGBHH MOHOHYKACOTHA DAN, alPA-aleTHA TYPYyXAAPHH TAlLryBIH
xosu3uM A (KoA) Ba 60IIKaAap MaBXyA. J\eKIH DPKAH HyKACOTHA:
AAp OpacHpa SHT MyXUMH aAeHO3MH 'rpL-Ic}chq:)aT (ATD) AMp.

[TOAHHYKACQTHANADHHHL Ty 3HAUIIH. YVAQDPHUHT MOAEKYAIP
Maccacu 20000 AaH 6Wp Heda MAANIOHTA4a. PHK, AHK ra Huc6aTaH
aHuYa COAAQ, MOAEKYASp MaccacH XaM KUYUKPOK. B{Aapgarn
MOHOHYKAEOTHAAAD COHH 70 pax 3000 rada, AHK aa aca
MUAAMOHTAYA eTaAH, MOHOHYKACOTHUAAAP 33apo hocdaT KUCAOTA
opKasy OOFAAHTAH (29-pacm). Pocdat rypyxH MKKNATA KYIIHA

HYKACOTHAAAPHUHT YTACBOA KOAMAKAGpH 3’ Ba 5' aTOMAGPY OHAJH
achup 6OFH XOCHA KUATAHHU cababru y 3'- 5! Q)ocq)omiarpnp Bor

Aeb aTanapH.
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MPCHI BEATMAAPHUHT HACAAQH HACATA YTHII MEXaHU3MUHU 04r0
bepaArAap. MoAeKYASTp OMOAOTHST A@BPHTa aCOC COAMHAM.

[ToAuHyKAeOoTHAAADP. Tapkubu HYKACOTHMAAAPAAH
TY3UATAH O6YAHO, Xap OMP HYKAEOTHA TapKuOMAa OUTTapaH asor
acocy, pubo3a éku Ae30kcrupubo3a Ba hocar MoreKyrarapu 60p,
6bunobapua PHK Tapkubura putoza, AHK rtapkubura —
AE30KCHpHO03a KUpapu. A30T acocAapu AeD, ymMyMaH OKCHA —
OH rypyxu TyTaAuTaH a30TAM OPraHUK OUpHUKMasapra auTUAAAH.
AHK Ba PHK Tapkubura KupapuraH a3oT aCoCAapu Iy p M H €KHA
I HPHMHUAH H XaAKAAH OKCHA Ba aMUHOTI'YPYyXAap TYTyBYH
FETEPOLNKANK DUDHXMAAAPAUD. 11yPHH AAPDOCH OATU Ba ORI
ATOMAY MKKHTa — I'eTepPO XaAKaAaH Ty3UAraH. [ TMupuMUAMH SAPOCH
5Ca OATH aTOMAM IeTepOLMKA. [IypyH Ba MUPHUMHAMH acocaap Oy
XaAKaAapAa OMp HeuTa BOAOPOA aromaapu ypuura NH, sa OH
IYPYXAapH KUPHUIIUAAH XOCHA OyAapu. Kyliupaa nypuH Ba
NUPUMUAMH SIAPOAAPH Ba a30T aCOCAAPUHMHI (hOpMYyAaAapH
COAAQAAIIITUPHUATAH KYPUHMIIIAQ KEATUPHATAH:

1) NH, N 2). N 3). NH, :
OO @ @ @w
7
N NH
N NH N N

AperuH (6) avasro- Myanny (2) amusHo- Lhrroaun (2), okcn Ypamma 2,  Tino 5- smeTHA-

ITYPHH. G-oxcHmypHH. 6 -aMmHon- 6 - ABORCH- YpaumA.
PHMMAMH. ]'I.HF!IL'\IIWIH.

HyxaenH KMCAOTAAAPHU MOAEKYASD MaccacH FOKOPH, aMMO
9AeMeHTap Tapkubu coppa. OyHKIMsACHTa Kapab MKKUTa OYAMHAAH:
AHK Ba PHK.

KuMeBnii TapKuOH, acOCaH THAPOAU3 aCOCUAQ YPTaHUATaH. YAAp
OocKHYIMa - OOCKHY THAPOAM3AAHTAHAA HYKACOTHAAAP,
HYKACO3MAAAD, hocdaT KMCAOTa, a30T aCOCAAPH, YTAEBOA aCOCAAPH
XOCHA 6yAapr. A30T acocaapu: mupuMuAuH T, LI, V; mypuH A, T

A30T XaAKaCHAQrH YTA€pOA Ba @30T aTOMAAPXA PaKaMAAHIaH Ba
xaakara kuprad NH, Ba OH rypyXAapHUHI YpHU 1Ty pakamaap
GUAaH aHHUK KypcaTMAaAH. MacaaaH, apeHHH 6 - aMMHOITYPHH,

IIUTO3HH 2 - OKCHIIMPUMHAMH. Pi603a Ba Ae30KcHprb03a XaM 11y
HIakAAa é3uaca Oynaan. Pubosa Ba Ae30KCcHpUO03aHMHT Gelrra

yIAepOA aTOMM XaM PAKAMAGHTAH. YAQDHUHT PAKaMAGPHAA a30TAH
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acoCcAappAard aroMaap Homepd OMAaH aAMallITHpud 1000pPMAaCAHK
yuyH rneHTo3a (pubo3a Ba Ae3oKcupubosa) Aa yraepoa
ATOMAGPUAAryd pakamM# Teracura INTpUX KyHuaapu. Macaasas,
TMOAMHYKACOTHUAAGD TY3UAMLINAA 3' Ba 5’ aTOMAAp OPaCHAATH ITYPHH
aCOCAapH aAeHWH €KMW I'yaHWH, TMPUMHMAMH aCOCAAPH LIMTO3HH,
YPamuA €Ki THMHHAHD.

Yraeroprappad puboza - PHK tapkubupa, aAe3okcupubosa -

AHK rapkuntupa 6yraau.

AHK Ba PHK HyKA€OTHAAGPHHHHT TY3HAHILIH.

A30TAH YraeBopaH Mocat Boraap.
acoc A, I',|—"| acoc puboasa, — | AHOpranuk goc-
1, r AE30KCUpHO03a. har

HyKkAeoTHAAGD YA@PHHUHT TAaDKUOWAGrH a30T aCOCH HOMMTIa Kapao
ararapM Ba ury HoMHUHT OupuaYu Xapdaapu A, I, L], T, ¥ ra Kapab
ararapu. Hykaeorupaan gocdar KMCAOTA a’kKpPaAraHAGH KeMuH
KOAT@H a30T aCoOCH Ba YTAeBOAAAH MOOpPAT MKKH KOMITOHEHTAH
OupuKMa HYy KA e 03U A Aernrapu. Hykaeosuprap OHp, HKKH Ba
y4 aHOPraHuk (hoc@dar KUCAOTa KOAAUFH OMAaH OMPHUKKaH OYAaAH.
Yaap HykAaeo3up MoHodocdar (HMD), audocdar, Tpudoctar
Aeh aTarapH.

BuUp Karop 2pKHH HYKAOTUAAAP (DepMEeHTAAPHHUHT (DaoA
KOepMEeHT rypyxaapH cudarupa (pepMeHTAAPHMHT KaTaAUTUK
peakiMsAapUHU TABMUHAAUAY. YAADPHUHT KaTOPUAA OKCHAAQHMIIT
- KAaUTAPHUAMII peaKIUgrapuAa BOAOPOAHH KaOyA KHUAYBUYH
akienropAap HUKOTHH aMHUAGAeHHH AMHYKAeOTHA HAA Ba HAAD,
thraeuH MOHOHYKACOTHA DA, aLIHA-aLIeTHA I'YPYXAAPHH TalllyBYH
kK03H3UM A (KoA) Ba Oo1IKaAap MaBKyA. AeKHH 5PKHH HYKACOTHA-
AQp OPAaCHAAQ SHI MYXUMH aAeHO3uH TpHudocdaT (ATD) aup.

TIONHHYKACOTHANAPHHUHT TY3HAHIIY. Y AQPHUHT MOAEKYASID
maccacu 20000 poan 6up Heya muaanonrava. PHK, AHK ra auctaras
QH4Ya COAAQ, MOAEKYASIP MAacCacHd XaM KHYMKPOK. YAapAaru
MOHOHYKAeOoTUAAAP coHM 70 pan 3000 rava, AHK aa aca
MMAAMOHIa4a €Tazd, MOHOHYKACOTUAAAP y3apo docdar KHucAoTa
OpKanu OOrAaHTaH (29-pacm). Dochar rypyxd MKKUTaA KYIIHH
HYKACOTHAAAPHUHT YTACBOA KOAAMKAapH 3' Ba ' aToMAapy OMAAH
ahup Boru XOCHA KUATaHH cababan y 3'- 5’ docdhopuacdup 60F
Aeb atanapu.
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29-pacm. AHK bparmMenTH MOACAH.

AHK Ty3uAMIIg KYIIAAOK CIIMpasAaH uoopar. MiKkasa cnupan
OPAAMFHAQ @30T acOCAApPU TOPTHAraH. YAap OuMp-OmpuUra Moc Ba
KOMIIAeMeHTap 6YAMO, ITypHH Ba MIMPUMHANH acOCAapy Oup-Oupura
MOC KeAapn. By MopeA BHOAOTHMK XOAHMCAAAPHHUHI MOAEKYASID
MEeXaHU3MUHM TYLIYHTHPUO Depaam.

T TOAMHYKACOTHA 3aHDKHD Y3YH TY3UAMA XOCHA KMAIGHHUAQH YHUHT
Oup yuuaa 3pkuH 5'OH, HKKUHYM yuynaa spkuH 3'OH 6yAapH.
YHMHT MOAEKYAQCHAQrd MOHOHYKACOTHAAAPHUHT OUPHH-KETHH
M3YMA JKOMAAIIMIIK YHUHT OMPAAMYM TY3MAMACHMHHU TALIKHUA
KuAaar. HyKA€OTHANGPHMHT HYKAEMH KMCAOTaAap TapKUOHAA
OMPHH-KeTHH )XOMAAIIHII TAPTHOU KUMEBHI KOA GYANG, OHOAOTHK
DYHKUMANADHY HDOAANATIAH.

Hanpars 5'- yai - docdatrypyx Tyrapu, YHr yamaa  3'- yrae-
POA SPKHH OKCUA — OH rypyx Tyrapm. llyHu afTHII KepaKKH,
ocdar kucaora Koaauru O orprHAG OyACa, y IOAMHYKAEOTHAHHUHT
3: YUMHH, OPKaAa 6yAca 3'- yunHu GUAAMpPaAH, STEHU bDADIHLIGT
KYPHHHIIAQ GyAaau.

‘/ HABOPAT TOTILUIUMPUKAAPU
1. Hyraent KHCAOTAGDHHHT XY 2KAHPAAATH POAK?

2. Hyxaerri KHCAOTAGDHHET KaIlgh sSTHAHIIE TaAPHXH?
3. HyKAeOTHANAPHHHT Ty3uA Uz ?
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4. Hyraewnr KHcAOTaAap KaHAQH OHPHKMAAAPra KHPaAH ¢

5. Hyraewnrr kucarorarap KaHAGH aCOCAaPAGH TAIIKHA TONIaH ?
Xap OHp MOHOHVKAEOTHA KaHAAH Ty3pAHIIra sra? IlypHH Ba
ITHPHMEAHH @COCAGPH TYFPHCHAQ HHMAAADHH OHAACH3 ¢

6. HyKACOTHANADHIHT HOMH HHMAra aCOCaH HOMANAHAAH ¢

7. Hyraemrr KncAoTarapHUHT MOHOMEPAGPH:

A - amurokncrorarap, B - Hyrreoruarap, C - HYKA€OINpOTeHH-
Aap, A - okcruarap, E - OAAHH HYKACOIIPOTeHHAAPD.

8. Hyraenn KucrorarapHHHT (DYHKI[HACH:

A - OKCHA CHHTEe3HHH TABMHHAAHAH, B - KyrnamHIIHH
rabMHHAAHAH, C - HDCHH XYCYCHSITAAPHH CaKAauAH, [ - ATD
cHHETe3NaHAH, F - xaBob A, C.

AE30KCUPUBOHYKAEVUH KUCAOTA —
AHK

AHK acocau A, T, LI, Ba T cakrnOBYM A30KCHPUDOHYKAEOTHA-
AApPAAH TAIUKMA TONraH. AHPUM BUPYCAapAQ TUMUHHUHT YPHHAQ
ypauua yupamm mymMkuH. Llynunaraek, 6as3u AHK TapkuGuaa 03
MHMKAOPAA@ FTAIOKO3a Ba aMHHOKHMCAOTAAAP KOAAMFH OYAUIIIM MyMKHH.
AHK Bapua THpHUK OpraHu3MAapAa Ba OMp KaHuya BUpyCAapaa
MaB>XYA, Y UDCUATHUHI @COCHM MaTePHAAMHH CAKAAHAH Ba HACAAQH
HacAra yrkaszaau. AHK HHMHr OMpAaMyu Ty3UAMACH HM34YHA
JKOMAAIITaH Ae30KCUPUOOHYKACOTUAAAPAAH Mbopar. Xap oup
kaTop 6up 3amwxup xucobranca, AHK morekyracH Oup - OUpUHH
YparaH MKKH 3aH>XUPAGH HOOpaT. YHUHT HYFOHAMIH 2 HM I'a TeHT.
Ky crimpasaary KYIHu acocAaapHUHr opacu 0,34 HM, OuTTa TyAd
aMAQHMIL Y3YHAUTH 3,4 HM HU TALIKHUA 3Taad. Y 10 Ta KyII acOCHH
V3 uuura oAaau. AHK HUHr MOAEKYASp MaccacH JXyAd Karra
(30-pacm).

ByTtyH XoAaa akpatud oararad AHK HUHT MOAEKYAsID Maccacu
109 Aaapronra Tenr. Ky cnupaspara AHK MOAeKyAaCHHMHT
Avamerpu 1A (aHrcrpeM), y3yHAHUTH - 197 AQABTOHTa TYFPHU KeAaAH
(1 pAaasTor = 1 V. 6.). AHK HUHI GMp MKM Aari y3yHAMIH 9Ca
2-10°ra TeHr. Hyxkaeo3uprapHHUHT (ochopAn 3(MHUPAAPH
HYKAEOTHAAAD Aeb aTtarapH.
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EKYAACHHHHI 3A€KTPOH MHKPOCKONA& OAMHIaH
doTocyparu.
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AHK moaekyracuuunr yaynamru 197 paasron. bakrepuodar
T-AHK cuHMHT MoOAekyAasip maccacu 2,2 - 2,7-107
YABTpalleHTpUyraraHraspa 2,3 - 2,7-107.

Typau Tabumit ManGarapaal axxpaTud oauHradn AHK AapHUHT
HYKACOTHA TApKMOMHM ypraHuil Haruwkacupa HYapradd Karop
KOHYHAQPHY aHHKAaAM. X03MPrH BakTAa Oy KoHyHAap Yapradd
KOHAACH AeD aTaraAU.

1. AHK moaekyracupa mypun acocrapu, A Ba [T MOAEKYASID

KOHUEHTPAIUSICHHUHT UMFUHAUCHK [] Ba T KOHIIeHTpauusAapH
HHAFHHAWCHI'A TEHT (31-pacm).

A+T
[TypuH = mIpUMUAKH 6k =——= |
LI+T
2. AACHUHHHUHT MOASID KOHLEHTPAIUsICH TUMHHHHKHUIA,
I'YAHUHHHHT MOASID KOHIIEHTPALMsICH UTO3UHHUKHUTIa TEHT.

A i
A =T, I'=1 érku—=1; —=1;
T 1
3. AHK 3aH>XKHPHAGry 6 - aMUHOI'YPYXAH aCOCAApP MHUKAOPH 6 -
KeTOrypyXAH acoCAap MUKAOPHMra TeHr. A Ba L[ MoaAp
KOHIIEHTPALUAAAPUHUHT HUFUHAMCH T MOASIP KOHIIEHTPALIUAAAPH
WHUFHHAMCUTA TEHT.

R —————— 1 A ————



A+1]

A+1L =I'+T ékn
s

4. Tyannea OMAaH IUTO3WH MOAAD KOHI€HTPAaLHWsAAAPH
HHPMHAMCH apeHWH 6uAaH TUMUHHMHT (AHK MOoAeKkyAacuaa €Ku
PHK morekyracHpAd) MOASIP KOHIEHTPAUHSCHAAIH HUTHHAMCHIa
HUcDaraH TypArM MaHDarapAaru HyKAeMH KHCAOTaAdpAa TypAHYa
6VAaan. By cnertuhuKAMK KOI(DPUIMEHTH

D=1

KYPHHHIUAA OYAQAH.

A+T(Y)

FOkcak yenmankaap Ba xaitBonaapaa AHK cu A, T rypra maHcyo
6yAn0, yaapaara A, T xydraapauHr Mukpopu I' — LI
AKYDTAAPUHUHT MUKAOPHAAH HHUCOATaH KYTIAMD.

o

31-pacs.

1-xoHAH Tabraraarn oapia AHK awa ury Typrra HyKACOTHAAQH
TYZHATAH. 2-HYKAEOTHANGD OHPHKHO, ITOAHHYKAEOTHA 3aHKHPHHH XOCHA
K AHK Kyir crniiuparHAari 3aHXKHp Y3apo aHTHIIGPANEA, SBHH
VHIHI KEMEBHIT TY3HAHIIH OHp-OHpHIa KapaMma-KapiiH, bHpHaara 6or
HKKIHHYH 3aHXHPAAG THPHMHAHH dCOCH, AHHKPOK aHTraHAd, A-HHHT
Kapurcuaa T, T-HHHT KapumcHAE 3¢a L] OVAHILIH 11apT.

3amOypyraapaa, 6akTepusirapAa, cyB yraapuaa I'— Ll MUKAOPH
28 - 70% aTrpoduaa y3rapub Typaau.
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Yaapuuar AHK cu kymmuua I' — 1 ra MaHCYyGAMp. YAGPAQ
HyKA€OTHAAAP GOFAaHuIM 3' 5" TAPTHOAQ, IHHI hochaT KUCAOTa
KOAMFH OMp Ba YHHUHT Y3MA@ HKKHUTA AC30KCHpHOO3a OHAAH
docdoanadup 60r opkaru bupuxkasu. AHK morekyaacura
Kupapmrad a3oTr acocaapu A, I', T, L yaapuunr y3zapo nuctaru
MaBbAyM KoMAara 6yncyHaar. KyIiarok CriMpan Xocua 6VAraHMAR
AOUMO OUp 3aHXXMPAArd HypUH ACOCH KAPIIMCHAA YHTa MOC
HYKAE OTUAAAP KOMAAIIAAH. X03UPIH BakTAa Oakrepuodar hx174
AHK cuauHT 6MpAaMYd TY3UAMACH TYAMK @HUKAQHTaH. YHAQrH
5694 Ta HyKACOTHA MaBAYM TapTHOAA FKOMAALITAH.

AHK moaekypracu A — T, I' — LI KydTaap XOCHUA OYAHUILIMHH
tabMAHAANAM. AHK KYIII CIIEPaAMHUHT Ty3WAMIIIH IIapoUTTa Kapabd
OMp Heya 1IaKAAA OYAHIIIN MyMKHH.

PuboHyKAeuH KHUCAOTAAAD. PHK  paru
HYKASOTHUAAAP Y3apo dochopuscup Goraap opKarud OUPHUKKaH.
PHK — noaupubonyraeorup xyaau AHK ra yxmiad, bapda THPHK
opraHuamaappa yupauipu. Y daxkar AHK Am BuUpycAapaa
ydpamaripu. Bapua THpHK Xy>Kariparapaa y4 xua PHK:

Pu6ocomuan PHK (p-PHK), uadopmanmnon PHK (u-PHK),
TpaHcnopT PHK (r-PHK) Aap yupariamy.

PHK BHuHr tTapkubm Ba tysumaumu. PHK acocan
YM®O, LIM® Ba 'M® AapaaH TAUIKHUA TONTaH. YHAA XaM
HYKACOTHUAAAPHUHT OoraaHumin AHK aparura yxmaig, ssbHH
HYKA€OTHAAAD y3apo octhopnahup 60FAap OpKaAr OUPHUKKaH.
PHK nunr AHK aan capku, yraesoa kommonentaapuaa PHK aa
IIEHTO34, pubosa 6yaca, AHK pa — Ae30KCHpHGO3aAUp. YHUHT
mimpﬂ KaTopuaa xam papkaap 6op. AHK MoAeKyAaCcHAATH
= ;i\;i,?a}{ THMHH pAesspau PHK MOAeKy}\aAvapHAa

e 'pI' B yPHUra AHK Moaekyranapupa GyAMaiiaura
P OAM. ACKHH, OHT MyXuM hapk — PHK MOAeKyAacHAG




65 - 80% mHru Taukua araau. Moaekyasip maccacu 35000 - 1100000
ra TeHr. TypAu OpraHnu3MAapAaH a’kpaTud OAMHTraH pubocomasap
TapkrOuAa (S - ceaAuMeHTap KOHCTaHTacura Kypa) Oup-OMpHAaH
hapk kurapuran p-PHK typaapu — 5S, 5, 8S, 16S, 18S, 23S, 28S
p-PHK Aap tormaran. YaapHuHT MOoAeKyAsap maccacu 0,35 x 106
- 1,8 x 106 arpodupa 6yrapu. Yaap 120 - 6000 Taraua
MOHOHYKACOTUAAaPAAH TalukuA Tonrad. PHK ckeaetnra sikuna 50
XA OKCHUA MOAEKyAarapHu OuTrama - 6uTra MabAyM TapTHOAA
TY3HUAUO, puOOCOMaHM KaTTa Ba KWYMK [acCT OMPAMKAAPHHU TY3aAH.
OKCHA CHHTEe3H KapaéHuaa pubocomarapHuHr nHgopMarmoH PHK
3aHKMPHUAA aHUK CHAJKHIIIAAPH, MEeXaHUK XapakaTaapu p=PHK
MOAEKyAarapHra OOFAHK,

Tpaucnoptr PHK (r-PHK). Xyxanpaaaru PHK HuHT
OHT coppa Typu — T-PHK. Xy>Karipaparu MUKAOPH KUXATHAAH
p-PHK aan keiunru ypunaa typapu. Y ymymund PHK ausr 10 -
18% WHM TallTKUA 3Tapad. YHUHT 60 AaH OPTUK TYpHU MabAyM. T-PHK
Aap Tapkubuaa 75 - 85 Ta HYKACOTHAH OYAND, MOAEKYASID MaccacHu
23000-30000 arpodupa 6yrapu, T-PHK nuronirasmapa spuraH
XOAAA yuparau. Xap Oup Xy>Kanpaag, Xxap Oup aMHHOKHCAOTA YUy H
maxcyc cnenudpur T-PHK maBxya. Xykarnpaparu T-PHK
OHUPAAMYH TY3UAHIITUHWUHT aUPUM KUCMAAPHAQ HYKACOTUAAAD KYIII
acoOCAAP TalIKUA KUANO OMPUKUILLIM HATHDKACHUAQ «Depa 6aprin» HOMU
OMAAH IOPUTHAAAWTAH UKKHAAMUYM Ty3MAMA KeAuO dhKapu. by
TY3UAMIIIAG YUTA XAAKA Ba KYII HYKACOTUAAAPAAH TAIIIKUA TOITaH
ydyTa ydacTKa MaBXyA. YHUHr Oup yud daoAralurad
AMHUHOKHCAOTAHU OUPHUKTUPHUILTA MYAKAAMAHNO aMUHOLUMA YYH
Aerunapu. Ha 6Up XarKacuAa aHTUKOAOH Ae0O aTaAyBYH ydTa
HYKACOTUAHMHI Y3Ura XOC KQTOPH — TpHUIAeT Kouaalirad. PHK
V3UHUHT aHTUKOAOHM OMAaH H-PHK MaTpuacHaaru aMMHOKHCAOTA
KOAOHHTA KOMIIAeMeHTap OVAaAH Ba 1Ty TPHIIAETTa OMPHUKAAH.

Xyxarnpaparu T-PHK Aap OKCHA CHMHTe3u >XapaeHHAQ
(haoArallITaH aMHUHOKHUCAOTAHU a@MUHOLIMA YIura OUPHUKTHPHO OAMO,
YHHM prO0COMapari Maxcyc >KOura eTKka3apm Ba y3u pubocoMarap
r03acu 6yiuya TopTuAraH U-PHKHMHI aHUK KUYHK KHCMHUTa
KOMIIAEMEeHTapAMK acocHupa 6oraanapm. Xy>karpaparu T-PHK Aap
TAIIyBYaHAMK Ba3u(acHHU OaKapHIIAQ OKCHA MOAEKYAACHHUHT
MabAYM JKouura ypHamminHu M-PHK aAaru Kop acocuaa amaara
OLIMPAAH Ba aAAITOPAUK POAMHU YHHAUAM.

Uudpopmanuon PHK (éku u-PHK) y3upa AHK aAan



KYYMPHO OATaH aXOOPOTHHU CAKAAHMAM, CUHTE3 JKapaéHUAA MaTpUla
poAMHH YitHaraK Ba M-PHK Aeb xam ararapn. Cunres )xapaéHupa
u-PHK aAaru HYKACOTHMAAAPHHUHT OWPUH-KeTHH KEAHUIIH
AMHHOKHMCAOTAAAPHHUHTI OKCHA CHHTE3WAArn OMPUH-KETHH
KEeAUIIMHUA OeAruAavam (32-pacm).

Mlynunraek, u-PHK Aarv HyKACOTHAAAD KATOPUHHUHI OKCHA
MOAEKYAACHUAArd aMHHOKMCAOTAAAp KaTopura yTHUIIM, SBHH
HYKACHMH KHCAOTAAATH axOOPOTHU TErvuilAM aMHUHOKHCAOTAAApP
KATOPH IIAaKAMAE aMaAra OIIHIIM aXxO0POT YKHUAMIIHN AeD aTaraAH.
u-PHK Hykaeotuprap coru 75 - 3000 raya 6VAUD, MOAEKYASID
Maccacu 25000 - 100000 A arpoduaa [O,5x106 Ba YHAQH OPTHK)
6yrapn. u-PHK ymymuit PHK HUHTr 5% WHM TQIIKHA 3TapH. Y
IMTONAA3MA Ba SIAPOAR yupaiau. PHK Typu sxyaa Ky Xap 6up
u-PHK Typura Maxcyc OKCHA (TOAMIIEITTHA 3aH KM D) TYFPU KeAGAH.

IIIyHMHTAEK, SAPOAA Xap XA FoKopu MmoAekyaaru PHK (1-PHK)
Adp yYpauAu. YAQPHUHI aHpUMAAPHUAAH IOKOPHAA KYpPCATHATAH
PHK Ttypaapu xocua 6yraan. Bupycaapuunr PHK cu aroxpaa
I'YPYXHH TAlIKMA 3Taau Ba Xy>kapa PHK cuapaH dapk KHAAAH.
YHUHTI MOAGKYASID MACCacH KaTTa 6yAu6, KuunkK MoArekyAaau AHK
ra sKuHAaaA — reHeTuk PHK ae6 atarapm (106 - 107 poaH OPTHK
6yraan). PHK AapHu OMp-GMpHAAH a)kpaTHILAA YABTPALEHTPH-
%gra;xmu aAeKTpodopes, XxpomaTorpadusi Ba OOLIKA yCYyANAPAGH

MAIAGHHAGAM.

32-pacM. AHK HHHr KyII CIHpaA Ty3MAMAacH.




AHK muar 6upiamyn Tvaaavacy: 3', 5' 6or Typu Oynnda
AHK monovmepaapu Tapkubupa A, I, T Ba Y(ypamua)
YyrA€BOAAApPAd, Ae3okcupubosa Ba H,PO, pAa TommAras.
Kypcaruaras a3or acocaapuapas Tamkap, AHK Aa Ky1m MUKAOpPAa
5- METHA LIMTO3WH, 6-MeTHAAGAEHUH Ba DOIIKa XMAAQIH MEeTaANALITaH
OMpHKMarap yuypamaM.

AHK mrar nkkaaamyd Ty3uamacy 3', 5' 60or Typu Oynuuda
OHUPUKKaH MOHOHYKAeOTHAAApPAaH noopar. OH (TMAPOKCHA) AaH
6upu 1 Ta MOHOHYKAGOTHA HMHI Ae30KCHPHO03aCHAArH YTACPOA
aromu 6Ouran OupukkaH H,PO, ra HKKHAaMYH Doraa
MOHOHYKACOTHAHUHT YTA€BOAUAATH 3-YTA€POA aTOMHIA TeTUIIAK
TMAPOKCHA I'YPYXAAPHUHUHT XHCOOHUTa XOCHA OYAQAH.

AHK mMonekyaacu 2 - HIAM napasiea crupaspad uobopar. AHK
MOAEKYAACHHUHT MKKMAGMYH Ty3HAMA y4aCTKacHAQ a30T aCOCAApH
KOMIIAeMeHTapAuru Ba ¢ochoansdpup OGOFAAPHUHT ¥3apo
OOFAGHHIIIN MABIKYA.

AT®, HAA, HAAD.

AHK HHHr MOAEKyAaAapHAATrH HYKAEOTHAAAp Oapua
Xy’KaifparapAd 9PKHIH XOAAA XaM yupaiu MyMKUH. HykaeoTrarap
TapkubKAa hocdart KMCAOTa KOAAMFHY OYAUIIN MyHOCAOaTH OHAaH,
YAQPHHUHT 9PUTMACH aH4Ya KyYAH KUCAOTaAHM Xoccara sra. Liynunr
yayH yAap Oab3aH KUCAOTaAap cudarupa HoMAaHaau. Macasam:
apeHo3uHMOHOGOC(hAT — AAeHMAAT KHCAOTA, I'YyaHO3MH-
MoHOo(ochaTr — ryaHMAaT KHCAOTA Ba X0Ka30. LIIyHHHTAEK,
XyKalparapAa UMKAMK - 3', 5' - aAeHMAAT Ba UUKAMK - 3', 5'-
ryaHMAAT KMCAOTaAap ydypanau. Byaap GHOAOIHK (haoA MOAAAAAD
6yAuO, MeTabOAMTHK JKapaéHAa MyXHM PpOA YHHAWAM.
Hyxaeoszuamonogocdararap xyxkapapa HAD, HTD markauaa
o6yAn6, HA®, HT® Aap Xy>Kaiipapa MKKHA BAAEHTAU METAAA HOHAGPH
OuAaH YHFYHAQILTAH XOAAQ yYparAH. YAapaa docdar KHUCAOTa
KOAAMKAapu 5' C ra 6upukkaH. HykaeosuadocharrapHuHr 2- Ba
3- ocdar rypyxrapyd MakpoIpruk 6orra ara 6YAMO, yAQPHHHT
(bepMeHTaTHB rMAPOAM3H SHEPrHs aKPaAuLId OuAaH (7-8 KKaa /
MOAB) KeYaAr. DHI' MyXUM HyKAeo3uAdochaTAap TapKUOHAATH a30T
ACOCHHMHTI TabHaTHra Kapab Kyuraarnya OeArmAaHaAM:

PrHOOHYKA€O3HA MOHO-, AH-, TPH- (DOCGhaTAap.

Apnerna AM®D, AAND, ATD

Iyarua TM®, TAD, ITD

Llurozmur LIM®, LJAD, L]TD

Ypaymn YM®D, TAD, YTD
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Trngier TMD, TAD, TTD

Ae30KcuprOoOHyKACO3HA MOHO-, AH-, TPH- (DOCHATAAP.

A AM®D, AAD, ATD

A ITMO, IND, I'TD.

A YMQ, YAD, YT,

A TMD, TAD, TT.

AHK acocaln sapoaa, nuronaasmapa 0,1-0,2% 6op. AHK
MHMTOXOHADHS, XAOPOIIAQCT, KMHETONAACT (OUp XyKanparu
OPraHM3M) AApAA XaM YYparAH.

AHKHHHT CyBAArH XOCCaAapH.

CyBaa sX1i 3pUMadAMraH UTICUMOH MoapAa 260 HM MaKCHMaA
IOTHAMII crieKTpura 3ra. CoupT, KeTOHAAp TabCHPHAA AHK
MOAEKYAdCH ACHATypalus XoAaTUra yraar. Kuspupuaca Ty3MAMIIH
Bysrraay, 80 - 90° C aa cyrokranaay. CIIMParHIHT Xap OHp ypaMura
10 Ta acoc Ty¥pu Keaca, yayHAaurn 0,34 HM, 11 Ta acoc TYFPHU KEACa,
0,28 am 6yAapu, pmamerpu 0,1 HM OyAaan.

AHK - acocan xoccara ara 6yAras OKCUAAGP — P'MCTOHAGp OMAaH
DorAaHUG, KYIIIMMYa TAbCUPAAP EPAAMHAA XPOMATHHAAPHH XOCHA
KuAapu. KodepmenTaap: 1-12 Ba e (3AeKTpOH) TallyBYH
KothepmenTaap, Oupurun HAA dapku: HAAD ara apeHasmHAArH
pubo3aHuHr uKKuHIE HAAD yraepoaupa kymumya — H,PO,
KOAAMFY CAKAQHUTIIUAMD.

OMH - hraaBuaMOHODOCHAT HyKkAeoTHA; DAAH - (hAaBUHAMUA-
AHA-HYKAEOTHA.

YAap xyxa#pa Hadac oavmmaa H, Ba 1 Hu muToxpoMAapra
eTKa3u0 6epaay, OKCHAAGHHIIIAQ MyXHM POA YitHanan. AHK acocan
Xoccara ara 0yAraH OKCHAAAp — I'MCTOHAAp OMAaH HOH ODOFAGPH Ba
KyIuM4a TabCHPAAp €pAaMu OUAaH OOFAAHUO, XPOMaTUHAGPHHU
XOCHA KMAQAH.

¢ HA3OPAT TOITILIMUPUKAAPU

1. HyKAeHH KHCAOTAAQPHHHT KAIUGQ) ITHAHIIH TYFPHCHAQ
HHMAAAPHH OHAACH3 ?
2. AHK KaHAaH Ty3HAHIIra ara?
3. AHK Ba PHK Xyxarnpa KOMIIOHEHTAGPHAA KAaHAAH
TAKCHMAGHTAH?
4. NHK MOAEKYAAAAPH PHK MOAEKYAAAAPHAAH HHMACH OHAGH

papK KHAaAH?
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5. AHK ruHr KVIIAAOK 3aHPKHPH KAHAAH TY3HATGH ?

6. PHK Hrrr typAapH Ba KOHAAILIHIIH, OKCHA CHHTE3HAAI'H
poar?

7. 1 lypre Ba nHpHMBAHH acocaapa A HK MoreKyracHAQ KaHAAH
JKOHAQIITaH ?

8. AHK sam>xupHra KHPYBYH HYKACOTHANAPHHHI a30TAH
acocaapu:

l-aAennr, 2-ryanuH, 3-qUTO3HH, 4-ypanu), S-THMHH, 6-BalHH,
F-AH3HH.

A-l,2 45 B-1, 3435 #C-1,2 39 A1 30861358

9. PHK 3arpkuprra KHPAAHTAH HYKAEOTHANED. (AKaBOOHHH & -
TOIMIITHPHKAQH TOITHHT).

10. HyraeorrarapauHT Oup-OHPHAGH PAPK KHAYBYH KHCMH: A
- pocghop rkucarora, B-yraesos, C- a30TAH acoc, A-yraeéBos a30TAH
acoc.

Moaaarap aAMallMHYBH HATHKacHAd OBKAT OMAQH Oupra
HCTEBMOA KUAHMHAAUTaH MOAAAAAP XyrKaWpa MOAAAAAPH XaMAad
Ty3UAMaAapura aaaHapu. ByHAaH TaluKapu, OpraHu3M MIU
Oa>kapuiuu  y4YyH 2Hepruss ©OHMAAH TabMHUHAAHAAM.
OpraunmM3MAapHHUHT ¥3-y3UHHU KYPHILH, OpPraHu3M
TY3UAMAAapPUHUHT TYXTOBCHU3 SIHIMAAHUO Ba Kylauub TypHIIx
Dapua THPUK OPraHU3MAApPAArM MOAAAAAD AAMAIUIUHYBHHUHT 3HT
aCOCHUM XyCYCUATAAPUAGH OUpH OYAND, JKOHCH3 TaOMATAGH KeCKHUH

(hapK KMAGAH.

9 -§. XY KANUPAAATU MOAAAANAP BA
OHEPTUA AAMAIINMHYBU

c@; MaB3yHHU YpraHulll HaTHKACHAQ:

— XYIKAHPAAA MOAAANAD AAMAIITHHYBH,

— OHOCHHTEe3,

— XyHKaHpa MeTabOAHIMH,

— PAHKOAH3, 2HEPIryus AAMAIIHHYBH,

— Wapfpaq a AMHHOKHCAOTa, HYKAeHH KHCAOTa,
OKCHA, ér Ba YTAEBOAAAD AAMALLIHHYBHHH HAMHH
acocaa 6HAHO OAACH3.
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$ AMaAuM HaTUXKaAap:

MOAAJAAP Ba 3HEpPrus aAMallUHYBHU Oapya THPHUK
OPraHU3MAap XaeT (DAOAMATUHUHT aCOCH SKAHAUTHHU
Hasapui TabpudAad, HMAMHM aCOCAE aMaAUETTa TaTOUK
KHAA OAACH3.

O—wx Kaaur cyzrap 0O

AHaboAn3M, ATO, MaKpo3pruk 60FAApP, TAMKOAN3, DHEeprusira
Gou 6oraap, AT®, agrorpod, rereporpod, MUKCOTPOd, aspobd,
aHA’3pO0, AMCCUMHUASIIINST, ACCUMUASATINS, MeTaboAUTAAp. ALIETHA
KoA, mupodocdar, AAD, Hadac orur KosdhhUIIUEHTH, EF
kucaotarap, HAAH, HAA®, Kpe6c nukan, YKL, AMMOH KHCAOTA
IUKAH, YTAEBOAAAD, EFAQP, HYKACOTUAAAD, yTAeBoaAap. AHK, PHK,
HYKACO3HAAAD.

MOAAANAP AAMAILIMHYBU

OHeprusi aAMallMHyBU. DHeprusra Oou
6orrap. ATO cuHTe3W Ba cap(AaHHUIIA

Mopapanap AAMAIIMHYBH HAaTH)KACHAQ OBKAT OMAaH OUPrarukAd
HCTeBEMOA KHAMHAAMTAH MOAAAAAD Xy KAl PAHUHT 3 MOAAAAAPH Ba
Ty3WAMaAApUra aMAaHaAW. ByHAaH Takapu, OpraHn3M Talrky Uil
Da’KapuLIM yUIyH KePaK OyAraH SHeprusi GMAaH Ta'bMUHAQHAAH.

Oprasu3MAQ MOAAAAAD Y3AYKCU3 OKUM GYAMO YTHO TypaAH Ba
Oy OKMMHHUHI TYXTAllX XaéT TYXTAaAH AeraH ram. THPHK
OPraHW3MAAPHUHT XA€TH TAlIKU MYXUTAAH Y3AYKCHU3 pPaBHILIAA
MYPAaKKab Ba COAAA MOAAGAAPHU O3MKA TAPUKACUAA KAGYA KUAHUILH,
YAQPHH Y3AAQIITHPHMIL, KahTa HOMAAAAHUAMAMAUTAH MOAAGAAPHH
TaIIKapHra YUKApUO TYPHIIIH MOAAGAAP AAMAlIMHYBU Ae6 aTaraAH.
Moaaarap aAMAallMHYBH MeTabOAM3M, TUPHUK OPraHU3MAapPHUHT
XaETH yIyH Ke4aAuraH QyHAAMeHTaA KUMEBHH, Iy HUHIACK (DU3UK
peakusiAapHHUHT WUFUHAUCHAMD. Y aCOCaH MKKHU MYHAAHIIAA

yTrapurad peakuHiAap UMFUHAMCHUAAH TAIIKHUA TonraH. Bupu
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aHaboAMTHK peakuusirnap — aHaboAu3M OYAUD, CHHTETHK
JKapaGHAapHHU V3 uuura oAaau. By kapaéHaa Tabuui MyXHUTAQH
OAMHIaH O3MK MOAAAAap OPraHM3M KOMIIOHEHTAAPHWHHHI
CHMHTE3MAa KYPHAHII Marepuasr OyAub xXuamMarT KHAAAH
(accuMuAsIIIESA ).

MKKUHYM WYHAAMII — KaTaboAau3M, KaTabOAMTHK
JKapaéHhaapAaH udopar O6yAuO, nap4yasaHUIl, auyMll Ba SHEpPrus
JKParaAUTaH OKCHAAGHUII peaKIUsIAapHHHM Y3 Murra OAaAr. THPHK
OpraHu3MAapHUHT Gapya TapKUOHMN KMCMAGPH AOMMO TYXTOBCH3
napyaranmod, siva KaliTapaH CHMHTe3AaHMO Typaau. Moaaaaap
AAMAMUHYBH KapaéHuAa aHAaOOAUTHK Ba KaTaOOAHUTHK
pPeakIMsiAap MabAyM >KOHAA Ba MAbAYM CypaTAa y3-Y3UHHA HAOPA
KMAMII acocupa 6exaro yTud Typaau. Taluku MyXHTAQH KaOyA
KMAMHAAUTaH MOAAGAApP KMMEBUM TabuaTura Kypa, XyKaupa
TapKuOHUTra KHpaAUTraH MOAAAAapra Xyaa yxuiam. YAapHHHT
Bapyacu YCUMAMK Ba XaBOHAAP MaxCyAOTAAPHAUD, ACKHH Xy KaHpa
HYMAATH OHOIIOAMMEDPAApP aHva yaapAaH dapk KuAaau. Moaaarap
AAMAITMHYBUHHUHT aCOCHH MabHOCH 03UKa CU(aTHAQ TAllIKapHAAH
Kabyan KHAMHapUraH OMpPHKMaAapAaH Y3WMHHHI Maxcyc
MOAEKYAaAapPUHH, V3 TaHACHHUHI KOMIOHEHTAAPWUHU TY3HII
AEMakAUp. Xap OMp TYPHHUHT Y3 OKCHAAAPH DYATAHAUTH Ty (harAK
éT OKCHAAAp DeBOCHTa YAQPHHMHI YPHUHHM 60ca oaManan. O3uK
6MAaH KaOyA KHAMHTAGH OKCHAAAD, HYKA€HH KHMCAOTaAap, KHCMaH
Mypakkad AMIIHAAADP, Y3 TapKUOUIN KHCMAAPHTa TapYaraHuIly
3apyp. OKCHA OyAraH coppa MOAEKYAaAap aMHHOKHCAOTaAAp,
HYKAEOTHAAAD Xy’Kalpa TapKuOHMH KUCMAAPH KOMIOHEHTAAPH
TapKUOUI KHCMAQPHTa IapyaraHMIIH 3apyp.

ByHA@# KapaéHAap MOAAAAAD aAMalMHYBU Ae0 aTarapd Ba
9HEeprus aAMalIMHYBUHHA XaM Y3 MYHra oAaAr. UyHKH OpraHu3MAQ
KeuaAHuTraH Xap KaHAal Xapakar, Xxap OMp SHIH MOAEKYAAAAPHHHT
CUHTe3AaHUIIH, SPATUAUILIN SHEpPrUust capAaHUIIHHHU Tarab
KUAAAHM. XyKauWpa sApocH, MemOpaHacu Ba Oouka
OpraHeAAAAAPHUHI CHUHTE3AAHMIIN, TY3HAWIIH AOHMMO 3HEPIHs
capraHuin OUAQH Kedapau. Xy>KalpaHUHI' dHeprusira OyAraH
IXTHENKH, OBKaT OuAraH KabyA KUAMHIaH MOAAAAAPHHUHT
napyaraHuImra, Tyaa okcuparaano CO,, H,O ra anaaHuim Ba ypear
KHCAOTa Kabu MOAAAAap, YMKUHAMAAD cHdaTHAA TallKapura
YUKAPHUAUILIHAAH HOOPaT.

XyrKapapa MOAAAAAD AAMAIIMHYBH AGBOMHAA OBKAT MOAAQ



MOAEKYAAAAPUAATH OOFAGHIaH KMMEBMH JHeprus XyyKanupaaa
HMCTeBMOA KUAMHMINTa MocAamrad AT® uuur sHeprusira 60u
docdar boraapura aAaHaAd, Si’bHHU Oy XKapaéHAa dHeprusd
LHIAKAMHUWHT Y3rapHyily, TpaHChOPMaLusiCH Ky3aTHAAAH.

TUPHUK OpPraHU3MAAp OBKATAAHHILI XMAMra Kypa aBTOTPOd,
reTepoTpod, MUKCOTPOd, XeMOoTpodAapra OyANHaAH.

ABTOTpodAapra copaa aHOPraHUK OUPUKMarap: yraepoa
(IV) okcHAM, aMMOHMI HATPAT Ba CYAB(OUAAAPAAH (hOMAAAAY GAMTAH
OpraHM3MAap KUpaau. bupuHun HasbaTaa OyHAAN OpraHmusMAapra
xaBoAaH CO, HM Y3AQIIITHPAAUTaH SIIHA Y CUMAMKAAP KMPaAH. YAap
OPraHuK MOAAAAAPHH CHHTE3AOBUYHMAAPAMP, MacanaH:

DPorocunres: 6CO,+6H,0+Kk/> — CH,O, + 60,

ByHAa OpraHMK MOAAAQ-TAIOKO3a XOCHA Oyrapu. OpraHuk
MOAAAAAPHMHT XOCHA OYAHUIIN aBTOTPOMAAP OUAGH OOFAMK,

'etepoTrpodgarapra yraepoa Ba TaHép OPraHMUK
OHMpHUKMaAapHHU IMapyaAOBUHAAQpP, SI'bHU OAAM, XaWBOHAApP Ba
AKCapUAT MUKPOOPraHUu3MAap KUpaau. Tarép opranuk OMpHUKMa
TTapYaAaHUIIM DOpapy.

CH,,0,+60,—* 6CO,+6H,0 + 2872 xkoK/MoA

BuocuuaTes

DepMeHTAAD MOAEKYAAAAPH Xy KAWPAHUHI HIKH TY3HAMAaCUAd
MHTOXOHAPHSIAGP Ba 9HAOTIAA3MATHK TYP MeMOpaHarapHaa Kadea
ENUIITUPUATAHACK JKOMAAIITHPHUATAH XyJKaipa KOHBeHepAapH
O6YAHO YHAQ, peakIUsiAap aHUK GOPaAH.

XyXanpapa 60papAurad MOAAAAAPHUHT CHHTE3AaHMUIIH —
OurocuHTE3 Aeh aTarapu.

Xyxanpaaa 6apua hepMeHTaTUB peakUsIAAPHUHT MUFUHAMCH
— MOAAAAAP Ba SHEPrusi aAMAllIMHYBU ACUUASAH.

BHOCHHTE3 peakUUIANAaPUHHHT HUFHHAMCH — IIAQCTHK
AAMAIIAHYB ACMUAAAH (QCCUMUASLIS).

[TapyaAraHULI PEAKIUIAAPHHUHT UHFUHAUCH — JHeprus
aAMAIIIMHYBH ACHHAGAH.

Os3ukKAaHHLI: aBroTrpod, rereporpod, xemorpod,
MHKCOTPO() YCYAHAR OyAaAH.

Opaauk xoccacH 6YAraH MopAAGAap MeTabOAMTAGD ACHHAIAH.
Moaparap AaAMAallMHYBM J>KapaéHMAa Oapuya THPHK
OpraHMu3MAapAd KMMEBHMM PeakIHsAap HaTHKACHAQ, (PU3HOAOTHK
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(hyHKUuMsIAapAa 3apyp LIAKATa alAGHUIIAQ OKCHAAAHUII aCOCHM
VPUH srasnatian. XysKarpasa Xap KaHAal JKapaéHHHMHT ¥3 YPHU
bop. MacaaaH, OKCUA CHHTe3U pubocomarappaa, Heprus
TpaHchopmauusicu Ba ATM cHHTEe3M MUTOXOHAPHSAZ, HyKACHH
KMCAOTaAap CHHTE3M SAPOAE, KYTIAQG rapyaraHHMIL Xy>KaupaHuHT
IUTOTIA@3MacHAa yrapau. bapya KapaéHAap 11y KHXAaTHUAAH
yeraparaHraH.
HupHK _MOAEKYAGAAPHHHI V3 TAPKHOHH KHCMAAPHTA
mapyaraaar. O3UK MOAAAAAP — OKCHAAAP, EFAAp, YTA€BOAAAD,
AMITHA Ba HYKAMH KMCAOTAAap MeTabOAHK JKapaeéHAapra KHpHILIH
YUYVH, aBBaAoO, Xy’Kalpa W4ura KMpHILIHK 3apyp. buoMoAeKyAarap
Mypakkab MOAA@AAD, HMPHK MOAEKYAd OYATaHAHUTH YIYH Xy>Kanpa
MeMOpaHacHAaH CYpUAMD Keta oaMaian. BupuHYr 60CKHMYAQ OBKAT
Xa3M KHAMII HYAAAPHAAQ THAPOAMTHK (DepMeHTAAp TabCHPHAA
CyBHU OMPHUKTHUPHUO, V3 TApKHOMH KUCMAAPHUra rnapyaraHaiH.
OKCHAAGP I'MAPOAM3AGHTaHAA @MUHOKHMCAOTAAAD, IIOAHCAXapHUAAAD
mapyaraHraHaa MOHOCaxapHuAAAp, éraap THAPOAM3AaHIaHAA
TAMIIEPHH Ba EF KUCAOTaAap ¥0CHA OyAaau. ByHAal mapyaraHUIIAA
SHEPTrUSTHUHT Y3rapHuliIM YHYAAUK KaTTa axaMUsITra ora HMac, YyHKH
axparub YMKKAH KOMIIOHEHTAAp OOMIAAHFUY HHPHK
MOAEKYAAAAPHUHT KalTa CHHTEe3W YYYH UCTEeBMOA KUAWHHILIH
MYMKHH. AeKHH PpeOCHHTe3 KYIIMHYa OO1IKa HyAAQp OHAAH yTaAH
Ba SHEPrust Taanad KUAdAH.

¢ HA3OPAT TOTTHLINMPUKAAPU

1. Moasarap arMamiHHyBH A€raHAad KaHAaH KapaéHAap
TYILYHHAGAH ?

2. Ihhacruk armMatnHyB OHAGH 9HEPrus aAMaUIHHYBHHHHD
MOXHSTH HHMA?

3. OBKaT Xa3Mm KHAHIIAA HHUPHK MOACKYAGAGPHHHI THAPOAHTHK
apyYyaraHull AXaMHATHHH TYIIYVHTHPHO OepHHr?

4, THpHK OpraHH3MAap OBKATAGHHII XHAHIA Kypa KaHAdH
TypyxAapra OyAHHaAH ¢

5. Hupwk MoreKyrarap KAaHAAH TapKHOHH KHCMAApra
apYaraHaAH ?

6. Moasarap aAMalinHyBH HHMA?

1 - opraHH3MAQ 3aXapAH O3HK MOAAGAGDHHHT TYTIAGHHILH, 2 -
XaéT yuyH 3apyp MOAAANAPHHHT OPraHH3Mra YTHIIH, 3 - O3HK
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Q. KaHAAH MOAAGNEDAEE DOFIEZ135513T25 OPradgH3MAap
SSTOTPOP ACHHAAAH?
1- 03HK, 2 - OpraHuK, 3 - aZ0Draszis. £ - THDHK ODIaHH3MAGD

XOCHA KHAGAHTAH, S - C‘ O,. arpoHHNE FHRTDS Cii5DHANEDAAGH.
A-1, 3. B-2 4 C-1, 2 A-5. E-3
10. Karmpan MOoALEAED DASH OFAGIEHALATEE OPraHH3MAaD
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XysKadpa MeTaOoA i3 iz, YTASE0) 25 £518D S IMAINIHHYVEH.
YrACBOAAAP AAMAIIHHYBH — VCHMAMKRASDASTH CpOTOCPIHTeB
HATUKACUAA XOCHA OVAraH Oprasizx Moaaa Oyand, OHOAOTHK
AHapaGHAap yuayH OHPAQMUI SHePIiiE Mas
Karra opam OMp cyrraaa o0 - m\ VTASBOA HCTeBMOA KHAJAH.
YEACBOAAQAPHMHI XasdM OVAHUII OFH3 6\murnma aMHAasa Ba
viansrasa (bepMenTit OVAraGH CVAaK TabCiEPHAS OONINGHAAH. Y;\ap
JIACROAAAPHMIT PAIOKO3Arava NapyalaHiliHEeE TaBMHUHAAHAH.
YIACHOAAAD ACOCAH MHTIUKA HYEKRAS Xa3M OVAaAM.

AyMalpasa KEUAANTaH XapaeHAapra 3Heprud eTKa3ub
O PAAMTIN YIACBOAAQD Ba SFAGD AAMAUIIHYBHIA aCOCAGHIaH. bapua
3K, MAXCYAOTAAD OBKAT NA3M KIAHLLI IV AN\apHAa Nap4araHu0, KOH
OpFAAN ZAMMA VKHMAAapra Vraai. » FA€BOANAPHHHT TeXXaMH 3€a
rap Bo MYCKYAAAPAQ PAHKOIEH KYPHHHIUAAQ TYNAGHAAH.
Taxmpitan 0,196 KOH KauAH AOMMO ROHAA TeOPaHHo Typaau. YHUHT
A0 DI OYSIAIIIH KACAAAHK AAOMATHAHP. OBKar cudatiaa xaﬁyA

ARl Graap Hca XasM >Rapa€éHHAA TAHLIEpPHH Ba 6F
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KUCAOTaAapurada rtAPOAM3AAHAAH.

Xy>Kanpaparm yrAeBopaap MeTaboAu3MH, aCOCaH MyCKYAAApPAQ
yTaamn Ba Oy sKapaéH MyCKYAAapPHU dHeprusi OMAaH TABMHUHAGHAM.
CArokozaHuHr XysKalpaaa napuaranu®, OyHUHT HaTrokacupa ATO
CHHTe3AaHMIIIHN KeTMa-KeT KeAGAUTaH MKKUTa DOCKWUY OPKAAM ro3ara
ynKaAM. 'Atoko3a Ba 60111Ka KaHAAAP TTapYaraHUIIMHUHT OMPHHYH
DOCKHMYM KHCAOPOA MIITHPOKHMCHU3 OOpapAM — aHa’pobd
IaPOWTAA YTaAH, TAMKOAM3, EKHK M CA O P O A C M 3 IMapYaAaHHLI
AenHrAaar. AHaspoO LIapouTAa PHeprus Manbam OyAud xusmar
KHUAAAUTaH Xy’KaupaHUHT ACOCHM «EHHMAFHMCH» TAIOKO3a
xucobraHapu. By éHUAFHHUHT OMP MOAEKYAACH OMIKFHLI
JKapaéHWAa OXHMPru MaxCyAOT CH(paTHAA 2 MOAEKYAad AAKTaT
KHUCAOTara rnap4yaraHaAHM. Byuaan napyaAaHUII
MUKPOOPraHu3MAapAa@H TOPTUO TO CYyT SMHU3yBUHAAprada KeHr
TapKaAraH. by >)KapaéH rAM KOA U 3 (rpeKya «TAMKOAM3» - IIIHPUH
Ba «AM3HC» - TapYaraHHLI) AeO IOpUTHAAAU. BYOKFULI JKapaéHuHHA
oupurun 6VAnO 1871 imapa pyc Bpaun M.M. MaHaceuHa O4raH.
1897 iMAAa HEMHUC OAMMAApPHU aka-yka byxHepAap auuTKH
Xy KalpaCHHUHI' LIMPACH TAIOKO3aHM CIMPTTavya OMOKFUTHIIHHA
anukaaranaap. 1905 vimapa A. A. VisaHos, ['apaeH, VoHr auuTKu
SKCTPAKTH OMIKFUIN KapaéHWHHU KaTaAu3Aalld yuyH gocdar
KepaKAUTHHU aHuKAaIrad. By oamvaap ppyxrosa - 1,6 - Audocgar
scpupunn Tormmiurad. 1930 fmarapra KeAud, OMIKFUILIHH YPraHMIL
COXaCHAAry MIIAAP AHAAA PUBOXKAAHUO KEeTAH.

Ihakoaru3. Dreprusi aAmarmuHyBy. VI30xXAall yuyH YHUHT
AKYHUU (DOPMYAACUHU KeATHPAMMS3.

(1) C,H,,0O,+2H,PO;— 2C,H,O,+ 2AT® + 2H,0 =200 x’K/moA

ByHaAa xap 6Up peakliys HaTH>KacUAA OHUp 03 MUKAOPAA SHePIrus
aKpaAub YMKAAM Ba OXMPHMAA SHEPrUsTHUHT MUKAOpH 200 xk2K/
MOABbI'a eTapu. Bapua KaHAAM NapyaraHUIIAAPHUHT OMPUHYH
BOCKHMYM aHa’3poO mapouTAa yrapu. byHaa OMp MOAeKyAa
TAIOKO33AaH MKKHA MOAEKYAA CyT KMCAOTaCH XOCUA OYAaAH Ba KYII
SHEPI'Hs AKPaAMauAH.

CH,,O, =% 2CH CHOH COOH!

['Aroko3a CyT KHMCAOTaCH

AHa UIYHAQH peaKlMsAap aYUTKHAAADP MIITHPOKHMAA XaM YTaAH,
OyHAQ MKKH MOAeKyAa yraepoA (IV) okcuau CO, aXXparub YHKaAH:

C.H O, — 2CH CH OH H CO,.
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= ~eazamis CIMPT QUM — MHKDOOPIaHHU3MAAD TabCUpUAATH
e azz 60 - FMAAAPAA @HUKAQHTAH. IAvKoAns kym Oockuuau

-5 =apafH. Y KeTMa-KeT 103ara ukub 6opaauran OUp Kanya
. —rsnapHEE V3 MUMTA OAAM. Xap OMp PeakIMsiHu aroxuaa
— —ararr3raiiAr. TAMKOAM3AA XOCHA GYATaH SHeprusHuHr

TS >
= v 150%) HCCHKAMK KYPHHHIIAQ COUHAAAH, OUp KHucMu 3ca

1%

47 AT maxAMAQ TYTIAGHAAH.
4 aoooAAH TI@PYANAHUIL [AMKOAM3HUHT OMPHHYN G0CKHYM

KBChO
- orraHAdH KeHHH MKKHMHYM OOCKHY — aspo6,
i pomaaHapu. AeMakK, TYKUMaAapaAa

~RODOAAT ﬂapquaHHU.I ¥
—-~-mon (O, eTapAd OYATaHAQ XOCHA OVATaH A@KTAT KMCAOTA Ba
— - -maanaay. CIEPT cUpKara aiiAaHaaM. AAKTaT KHCAOTa

— T

. ——=a@Epaara TAUKOAM3HHUHI MKKHUHYU AABPHU — a’pob
+-zsaz=pm (azacura yTapu. byHAa AAQKTAT KHCAOTA

s D naEV0 (MKKHATA BOAOPOAMHH HYKOTHO), TAMKOAW3HHUHT

i il ST
e 2o MAXCYAOTH — ITAPOY3YM KMCAOTA XOCHA KHASAH.
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2 CHOH COOH —» CH,COCOOH
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J2FTET XKMCAOTA [TMpOY3yM KHCAOTA.

T FpyEaT 5HAM aspo0 IIAPOUTAA OKCHANGHAAM, STHHH YTAEBOAAAD
“eanna veHUHT oXUpru Maxcyaot CO, sa H, O raua atiraHapH.
T WLEATHYHET TYAA OKCHAAQHMIN >KapasHHAA 3 Moaekyaa CO,
ARSI BOAOPOA ATOMAGPH 3Ca YAADHHUHT OPAAHK TAllTyBYHCH -
R prpaana kohepmenty HAA ra K3 umauos HAAH, xocua
ez “apri Gockimina HAAH, makAiiaa GOFAQHTAH BOAODOA
T ez Hathac oAU CHCTEMAacHAa (hbaoAAaIITaH KHCAOPOA
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KUAMO, YAGPHUHT TapKHUOUra KUPaAH.

AMKOAMBHIHT UKKMHYH — KMCAOPOAAU OOCKUUMHU KyMHUAQrrda
TYIIYHTUPHWIL MyYMKHH. YHUHT OXUPIU MaxCyAOTH CYT KUCAOTACH
MUTOXOHAPUSIAAPra KUpUO, y epaa (pepMeHTAap TabCUPHU OCTUAA
CyB OMAAH peakImsira KUpHUIIaAd Ba 6aTaMoM IapyaraHaAU:

C.H,O. + 3H,0 — 3CO, - 12H.

Xocua 6yaran yraepop (IV) okcupaum MHUTOXOHAPHSIAAP
MeMOpaHacuaAaH 6eMaroA YTUO, aTpo(h-MyXuTra YMKUO KeTaaH.
Boaopoa aTomaapu MeMOpaHara yTKasuAapH, pepMeHTAap
TabCUPHAA OKCUAAAHAAU, SHEHU SACKTPOHAAPHUHUN MYKOTAAHU,

H®° — e — H*

OAeKTPOHAApP Ba BOAOPOA H+ KaTuoHAapu (IpPOTOHAAPH)
TAIITyBYH MOAEKYyAaAap TOMOHHUAQH TyTHO OAMHHO KapaMa-KapIiluu
TOMOHTAa YTKa3UAaAW Ba yAap KUCAOPOA OMAAH OMPHUKAAU (aTpod-
MYXHUTAGH MHUTOXOHAPHSIAAPra TYXTOBCH3 MOAEKYASIP KHCAOPOA,
KMPUG TypaaH):

B he—x O:

H* kaTHoOHAApH MeMOpaHaHWHT TalllK TOMOHWUTA OAMO YTHAAAU.
HaTu>xapa MUTOXOHAPHUS UYUAQ O'zaHHOHAapH, SIBbHHA MaH(UHA
3apsIAAM 3appavarapHUHT KOHLEHTPAUMscH OpTUO Gopaawu.
MemOpaHaHMHT TalllK¥ TOMOHHAA MycOaT 3apsiAA@HTaH 3appasap
(H+) TymaaHaBepapd, YyHKH MeMOpaHa yAAPHU YTKasMauAUraH
6yraau. LLlyraai KUAMO, MeMOpPaHAHUHT TALLIKK TOMOHHAQ mycoar
3apsIAMAHTAH 3appanrap, MYKU TOMOHHAA MaH(MHUM 3apsipAAaHIaH
3appaiap TYIAaHuO, MeMOpaHa TalllKapUuAAH MycOaT, HYKapuAaH
MaHpU 3apsiaAaHI0 KoAapAr. MeMOpaHaHHHT HKKaAd TOMOHUAATH
3apsIAMAHTAH 3appadarap KOHLEHTPALUsCH KydauraH capy yAap
ypTracuparu — IOTEHI[MaAAap COHM  opTu®  Oopapw.
MUTOXOHAPUSHUHT Oab3u >Kourapupa ATOD CHUHTEe3AauAUTaH
dhepmeHT MoAeKyAarapu 6yAapr. PepMeHT MoAeKyAacH naupa H +
éTa OAAAUTaH KaHaAAap 6op 6YANO, MeMOpaHaAaTry ITOTEHIINAAAAD
thapku 200 MB aTpoduaard KpUTHK Aapakara eTapuraH OyAca,
yiraHpa 6y KaHAAAApPAAH KAaTHOHAAD YyTaAau. 3apsiAAaHIaH
3appadarap JAEKTp MAaMAOHU Kydyu OuAaH (DEepMeHT
MOAEKYAACHUAATA KaHAAAAPAAH CHPFaAUD, MeMOpaHaHHUHT TAllKH

T TSRS T gy | | ) Q== SENPREEEN b



Swos e Y Ba O, GHAAN Y3apo TaLCHp 5THG, CyB XOCHA

- O * 2H.0O + 0,
AU RO TTapRaAatim KAPACHU KYUUAATY TEHTAaGMa OMAQH
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S a0 = 80, + 36AAD + 36H,PO, — 36ATD +6CO,+
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| FVIOIASTH XYAOCAHU YUKAPHILL MYMKHH:

| '._'-_-;_- JAM3HUHI OUpPHUHYH 6ocr\1m1ma ATD cuHTe3H

f *-—"—:;:.:;“"wmiopaﬂaf\apma MYXTOJK 3Mac. KicAOpoaAr DOCKUY

TE ENOETTE = MHTOXOHADHS MeMOpaHarapH OVAMII 1IapT.

¥ =asipara OUpP MOAEKYAQ TAFOKO3aHHMHT yTAepoA (IV) okeuan

% TE '“-'—.“MAHHILIH 38 Ta ATO MOAeKyACH CHHTE3NGHUIIIMHU

#. lyrappaH KHCAOPOACH3 TPpH (vd4) KapOboH
P e 1ZAY DOCKMINAQ 2 MOAEKYAQ, KHCAOPOAAH OOCKHYAQ
w2 £ weoreryra ATO cMHTE3AaHAAH (33-pacal.

T sz vMAnG, KNCAOPOAAH >XapaeéH KHCAODOACH3
e Lzt ) mMafria CaMapaAHAHD.

Latsiia e KOAQTAQP OYVAQAHKH, KICAODPOAANH JXapaéH
Tt ce i mymEnin bynaa ’Unapoom KVII MITKAOPAA MIOK03a
s e A LA ANTTNILN KCPAK,

C Coiad zyaanpoAapuAQ OGP Keda - KYHAV3AG Karga ATO
o st s MO0 D KHACAR, OF MACa\aHH Xa\ KHAHII YayH

sk et panit (holAaAQAMILS. | MOAERVAG TAKOKO3a TYAHK
o d I g W moackyAa ATD CHBTONGHII TeHTAGMaAaH
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e S Ergaat, THO PAIOKOAG napuaariig HamibxacHAa 504 x
o U AT crenaaiin A, BaxOAGHKIL KaTTa 2A&MAapAa OHp
Safp AU EE PAIOR R KAOY A Kitaiiaast. Mook, 180 T
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Oup Keua - KyHAY3Aa 60 kr ATOD cunTe3ranud (capgranub) Typasu.
)"1'.'1E;BO.‘111:\P

AMUECKHCIIOTA

NMHPOY3YM

TIALEPHH

ALETHA-KoA
CHSCO- SHoA

ACHAPTAT HSKoA
KHCNOTA
COCH COOH
A t::H, CH

————t_ z

€O +;0 HO~G- COOH _ 1
/ B %1“2 *Otgli; A
CKCAJIO- COOH *Ha0™\N (--COOH
CH

AUETAT UHTPAT

COOH HMC-AKCHH-

S IABONPOT EW/l —+= KOZHIHUM Q ~=p=C ra=Om iy =y
UHTOXPOMIIAP ! Oy + 21"
AT AT

H,0

33-pacMm. Mopaarap aamaminHysi. Tpu (yu) kapGoH KHCAOTaAap LMKAH.

XyKaupapa 3HEPreTUK >XapaeHAap.
OHeprusira 6o 6oraap. AT® cuHTe3u Ba
capparaHUIIA

XyXarpapa MOAAAAAP AAMAIIMHYBU AOUMO MOAAAAap
AAMAIIIMHYBU OMAaH OOFAUK. DHEprusi MeTaboOAM3MH YTACBOA Ba
€FAQPHMHT TapYaAaHUIIIHMAQ SHEPIUs aXKPAAUIIN OMAQH KeUaAUTaH
PEAKIUSIAAPHU Y3 UUHTra OAAAW. DHEPIUSTHUHT XOCUA OYAMIIN Ba
cap@d 6yAuIIHE GOFAAMAUraH 9HT acocHi MyA AT® OpKaAH yTaaH.

ATO xyn Mukaopaa XykKaupa Hadac OAWII JXapaéHUAA



e B

IHPOY3yM KHCAOTA (yrAeBOAAAPAAH) Ba ALIETHA KoA (ér KHCAOTarap
OKCImmﬂAa) Ba 6Up MyHYa KaM MHKAOPAA MYCKYAAapAaru
FAMKOAH3 (aHa3pO0) MapyaraHUIIIAL (@uwiil, OVIKFUIIAQ) XOCHA
6yaaau. By mapyaraHuill HyAMAd OPAAK MaxCyAOTAAp yYykapb6oH
xacaorarap muKar (YKLI) Ae6 aTaraAUTaH XaAKa XOCHA KUAKG, Gup-
ouprra 60orranTaH 10 Ta peakuus 3aHXHUPHUAA OKCHAAGHTAHAQ 5
sorexyaa HAAH, xocun kunraan. Hadhac 3ar>XupHaa aca xap 6urra
HAAH, HAA, HO, MOAeKyAGCH OKCHAAGHTAHAG 3 MOAeKyAa ATO
CHHTe3AaHaAHM, Xy’Kaipa MeTaOOAM3SMUHHUHT MapKasuh WyAUHH,
SBHH YIKApOOH KHCAOTAAAp LHUKAM — AMMOH (LIMTPAT) KMCAOTA
XOCHA KHAMIIAGH GomnaHapd. [HIyHUHT ydyH XaMm Oy XaAKaAH
peaklIHsAap IMKAMHU AUMOH KHCAOTAaAap LUHKAH Aeb
araraad. Maixyp amepukaruk oanM ['ane Kpe6c Kaitg sTranauryd
V9VH YHH y9KapOOH KUCAOTaAapHUHT Kpe 6 ¢ MM KA M (XarKacH)
HOMHM OMAGH IOPUTUAIAMU.

IMupyBat anetra KoA makauaa YKL pa 6up alaaHUIINAQ HKKH
yraepoa CO, miakAMA@ akpaAaaH, BOAOPOA ATOMAApH HAAH,
HIGKAHMAQ a’KpaAapHd, BOAOPOA aTomMAaapu HAAH, mrakauaa
DOFAAHAAM BA XaAKara KUpraH OKCHMAQLIETaT ¥3 aCAMIa THKAGHAAH.

XyxanpanuHr Hadac oanmmd. YKL aa xocua 6yaras HAAH,
MOAEKYAAAAPH Xy KaWPAaHUHT MUTOXOHAPHSIAAPHUAATH Hadac OAHLI
3aHRUPHAA OKcHAAaHUO, HAA Ba H,O ra aitaa"Hapm. A>Kparu6
YMKKaH 3Heprus AT IakAKAQ OPraHM3MAQ SHePrisi AAMAIHHYBH
OOFAGHAAM (34-pacw).

JBKAT

i
Koo ’Wff‘?m‘w ST IAD

10034

A HoKHCIOTIAD EF kucnommae
BA [TULELHY
.

IhpoBHHOmLg
KHCrorA

MEroBM3, Y2
YHRHHINIAR 4 A

”,

ATO

Yy »*APJOH
KHCTIOTA YR /f” L/

)

34- pacM. OprainsMAa 9HEPrusi aAMaIlIHHYBH.

MuToxOHAPYAAAPAR FKOMAQUITaH Hadac OAWII 3aH>KUDHHWHT



ACOCHH TY3MAMIIM IUTOXpOMAAp Ae6 ararapu. LllyHaar KuAuO,
MUPYBATHUHT @9PO0 OKCUAAGHUIIIMAAQ YTACBOAAAPHUHT S9HE PIUSICH
ATO nuHr MaKkpo3pruk OOFAAPH IIAKAHMAA TYTIAAHAAU. Xy’KaWpa
MeTabOAM3MUHHUHI AOUMHM KoMIoHeHTAapy HAAH, Ba ATO
Xy>KalpaHWuHT aCOCHUM EHUAFHUCH Ba YHUHT 9HEPreTHK HOAACUAUD.

Oaanit KUMEBHI OOFAAP Y3UATaHAA a’KparaAauraH aHeprus 2000
Karopwusira TeHr. AeKuH ATO HUHT MaKpO3IPruK OOFAAPH Y3UATaHAQ
KatTa sHeprus — 7000 - 8000 karopust axxparapu. ATO aHa uryHAaH
MAaKpPOIPIruK OOFAGPHU Y3MAA CAKAOBUMAMD. YHAA MaKpPOIPIUK
toraap nupodgocdar KOAAUMFMAA KHCAOPOA-docdaT OPKAAU
CaKAGHaAM.

AnernosnaTprgocgar — ATP. ATO MoreKyAacHAa UKKHTa
Makpoapruk ¢occar 6orraap nupodocdar arokarapuaa
JKOMAAQLTaH IIaKAMAQ aXKPaTHII BOCUTAaCHAUD. OKCHUAAAHMILI, QUHIII
peakuusrapupa ATO TyTiaaHaaH, XysKarpapara 6apya CHHTETHK
peaklusirap: OKCHMAAApP, HYKAEMH KHCAOTaAap Ba Oolika
MOAEKyAaAap CMHTe3AaHaAH. YAAPHUHT Xap OMPUHHHT Y3UAULIMAQ
8000 kanropus sHeprust axparapu. ATO® xyrkanpapa 3Heprus
TYTIAQLLL, CaKAalll Ba KHUYMK YAyIIAApAa OolIKa MOAEKyAaAapra
Y3aTUILIHHA Ta@bMHUHAAHAHU. A. AaBya3be MCCUKAMK OPraHUK
MOAAGAAPHUHT EHUIITH Ba OKCUAAAHUIITMAQH HOOPATAMTHHU, OXHUPIU
maxcyroru CO, H,O s3kaHAWruHM aHHKAarad. Buoaoruk
OKCHAAQHHIL — XaBO KMCAOPOAM (XaBo Tapkubuaa 20,94% O, 0,03%
CO,, 79,3% N), 6bapua Xy>kaWparapaa Ba TYKHMMaAapAa OpraHMK
Mmopaanrapra 6upukud CO, Ba H,O raua napyaranapu. A. AaByasne
O, HuHr OTHAMIIKY Ba CO, HUHT aKPaAHIIMHM YA4Yab, HKKaAa
rasaapHUHT HUCOaTuHu — Hadac oanul koadduumerty (HK) oed
OeArAaAH.

HK = xocua 6yaran CO, xaxmu/10tuarad O, XaXKMHu.

OpraHuk MOAAGAGPHUHT EHUILIH:

156C0, +6H.0 —* € H O=E6C)

2. CH,0,+60, — 6CO,+6H,0+ 2850 k2K r/MOAB.

Y6y TeHraama Hadac OAMIITHUHT MOXUSTHHHU aKC 9TTHPAAU.
Opranmk MOAAGAAPHUHT THPHK TYKUMAaAapAa pyH 6epub, KMCAOPOA
HCTEBMOA KUAMIIN Ba YTAEPOA AMOKCHUAM a’KPATHO YMKAPHIIH
OuaaH Oupra AaBoM 3THO GOpaAMTaH ITapuyaAaHHIIM TyKUMa Haacu
ACHHUAAAH.

R T T it i | T ma i s i T D ——————



‘/ HABOPAT TOITIIMPUKAAPU

1. Xykanpa MeTaboAH3MH AETaHAa HHMAHH TYIIIYHACH3 ?

2 Kok KaHAH KaHCH YIAEBOA BA YHHHI MHKAOPHHI bearmram
KaHAaH axaMHATra ra?

3 TAHKOAH3HHHT MOXHSTH?

4. Sueprusara 60H OOFAGD. 5

5. YaKkapOOH KHCAOTaAGP QHKAH TAPTHOMHH KYPCATHHL.

I - yrAeBoA Ba éF KHCAOTAAAPH OKCHAAAHAAH, 2 - HAAH,
HAA®H oxcupraHaAs; 3 - AMMOH KHCAOTa XOCHA OYAdAH. 4 - aeTHA
KoA oxcrAaneraT 6uAaH OHpHKAAH, O - MoAeKyaa HAAH xocra
6yaaan, 6 -xap ourra HAAH Aae ya Morekyra ATD CHHTEe3NAHEAH.

IS NG 28084V 3.6, 2. C-3, 1, 2, 5, 4, 6.

1. YarkapboH KHCAOTaAaP IIHKAH HHMAE OHAAH TYTAHAH ¢

1 -anerrn KoA aat HKKH yrAeposrurr CO, 1HIaKAHAG @K PaAHIIH
1, 2 - BoAopos aromrapuauHr HAAH rmakivaa a*lK paAHIIH,
3 - OKCHAQIETATHHHI MapYaAaHHUIH, 4 - OKCHAAI€TaATHHHT
THKAQHHINH, S - IHPYBAT KHCAOTAHHHT MaPYaNaHHIIH.

A-1,3 5.B-2 4 5 C-1,2 4 A-1, 3 4 E-2 3 4.

7. Xy>RarpaHuHI HaQhac ONHIIHHH TYILYHTHPHHT,

8. KaHpaH x)apaéHAap MeTabOAH3IMHH H@OAANAHAH?
1 - xapakarranui, 2 - MOAAGAQD AAMAIIHHYBH, 3 - CHHTE3
geazcmmapy, 4 - OyrAaHHILI, S - HapYaraHuill. 6 - OKCHANGHHLI,

- QYHIII.

AN S OB NC-1, 24 7 A4 56, E-2 356 %

9. Moasarap aamanmrysn 1- 60CKHYHAG OKCHANGD KaHAQH
MOAAAAAPra HAPYAAGHANH 2

1-ér KHCAOTarapH, 2-rAHLepHH, 3- AMHHOKHCAOTAAAEP,
4-MOHOCAXaPHAAGD.

A-1, 2. B4 C-3 A-2 4 E-2 3

10. Moasarap AMAIUHHYBHEHHET 2 - DOCKHIHAQ EFAQD KaHAAH

MOAAGANGpra HapTaraHaan ? (HKaBobuem 9 - TOIIIHPHKAGH TOIVHT).

Xy>Kanpapa aMHHOKHCAOTAAAP,
HYKACOTHAAAD, OKCHA, €F Ba YIAEBOAAAD
AAMAUIMHYBUHHUHT ¥3apO OOFAUKAUTHU

Bapya TMPHUK OPrati3MAAD XaET (PAOAMATH AABOMHMAQ TaIlKH
MyX@T GMAGH GOFAGHHMIIJKAPaGHUAA SHT KMCKA, MKTHCOAMI 1Y




TaHAaran. OpranusMra OKCHUA CH(daTupa KMpral MOAAAAAPHUHT
MUKAOPHUH HricOaTH OMAaH Opraiu3M Tapkubu opacuparu (papkHu
MOAAAAAD AAMAIIMHYBHHUHT Y3apo OOFAUKAUTH, YAAPHUHT OHpP-
Oupura avranuiuy Tyauan AyKoTa orapd. ONIKO30H Ba MYaK
HYAMAE THAPOAUTHUK [apyaAaHUIIAAH a’kXpaAub UYHKKaH
AMHHOKHCAOTaAap KOHIa CYpPHAHD, TYKMMaaapra eTud 6opaau Bay
epaa OupuHuyn HaBbaTAa XysKanpa OKCHAAAPH (pepMeHTAap
CHUHTEe3U yuyH capd Oyrapu.

AMUHOKHCAOTaA@pPA@H NypHUH Ba NUPUMHAMH acOCAapH, 6up
HeyTa TOPMOHAAP: TUPOKCHUH, aAPeHaAuH, Hop(phHupHUHAApP, TepH
[MUIMEHTH MeAaHMH, @30T aCOCAapPH XOCHA OYAaAHU.

OKcHANap CHHTE3U 6KH DO1IKa OHMOAOTHK MYXUM MOAAAAAPHUHT
XOCHUA OYAMIIM Yy4YyH capdAaHapAUr'aH aMHHOKHCAOTAAdp
A€3aMUHAGHUIII Ba AeKapOOKCUAAGHHIL (KAPOOKCUA I'yPyXHHH
UYKOTHUIII) peakiusgAapy OPKAAX TYAa MapyaAaHHIl UYAUTa YTaAH.
AMUHOKHUCAOTAAQH aMMHAaK a’X parrd KeTOKMCAOTA XOCHA OYAaAU.
OKCcHA MOAeKyAacHTa KUpaaurad 20 XUA aMUHOKHUCAOTAaHUHT 10 Tack
oprasmaMapa O0IIKa MOAAAAAP — YILAEBOA-EF KHCAOTAaAap
aAMalIMHYBHAA XOCHUA OyArapuran mMeTabOAUTAApAdAH Xam
cuHTe3AaHuInn MyMKuH. Koaran 10 Tacu sca: BaAWH, AU3UH,
MeTHUOHUH, PeHHuAaraHUuH, TpunTodan Kaburap — GoOImKa
MOAAAA@pPAaH CHUHTEe3AaHMaWAU. YAap aAMallMHMauAUTraH
AMHWHOKHUCAOTaAap AeO araraad. YAap OBKATHUHT TYAQ KUMMATAM
6yAntm 6uAaH 60rAUK. MacaaaH: TyIlIT, TyxXyM, GaAMK Ba XauBOH
OKCHAAAPH, VCHUMAMK OKCHUAAEPH, TYAa KUMMaTAM OKCHA OYVAHO,
OUPUKTHPYBYM TYKUMAAapHUHT OKCHUAAAPH TYAd KMMMATAH
XMUCODAGHMaHAH.

HyKAenH KUCAOTaAapPHUHT aCOCUM TY3UAMABUM KOMIIOHEHTAAPHU
— IIypPHH Ba MUPUMHUAUH HYKAEOTHAAAP OMOCHHTE3U YUyH
AMHUHOKHCAOTAA@p — TAMIIUH, acmapTaT KHCAOTQ, TAYTaMHUH
fouIraHFUMY XOM auré xucobraHapu. By >kapaéHHUHr 6apua
bockuurapu (pepMeHTAap MIUTHPOKHAA Bopaau. Hykaeun
KHCAOTaAap OHOCHUHTE3 — penAHKauus, penapanus,
TPAHCKPHUIILUS JKapaéHAapH 6up Heya BocKuurapaa 60pub, yrap
(bepMeHTAGD Ba OKCHA PEryAITOPAApPH TabCUPUAA OOIIKAPHAAAH.
Cunresnanran AHK Ba PHK AapHHMHI € TMAMIIN - METAaAAAHHIL
PEaKILHsIAaPU XaM OKCHAAAD Ba aMHHOKHCAOTAAAp €pAaMHAQ
BopaaH.

AeKapOOKCHAAGHUII PeaKIUsICUAQ aMUHOKHCAOTarapaad CO,

SRt D sa stk 109 Snosusssan s r——



axpaArn0d, GHOAOTHK thaoa aMHUHAAP XOCHA 6?1\:3@.!'1. by Peakumsiap
aifHy MAKPOOPIaHU3MAAPHUHT (DAOAMATHAA KYTI yIDAUAL. BUp xuA
3PKHH HyKAeO‘I‘I/IAAap nyaﬂpa,ﬂ.a MOAAGAAP dAMAlITHI {YBH{’l'a MYXHUM
poa yitsaian. AT®, I'T® Ba GoIIKarap OKCHANOBYH - KaHTapyByn
rypyXAapHH thepMeHTAQD OKCHAOPEAYKTO3aAap,
TpaHCc(epasarapHMHT KO(hepMeHTAGPH cudpatupa (HAA, © f\A Ba
DOIIKa) MOAAAAAP AAMAILIMHYBH PEeAKLMAAAPUHN TabMHUHAAHAH.

[1ly 6uraH 6Upra, HyKACOTUAAGD HACAMI OEATHAADHU TalllyBYH
areMeHTAGpAMp. YAapaaH AHK Ba PHK MoaekyAarapu cuHTes
KuAMHaAM. ByHAa aBBaa TAlIKAPMAAH KAOYA KMAMHIAH HYKAeHH
KHCAOTaAap MPOHYKACOTHAAAD HyKAeO3a (DepMEeHTAAPH TabCHPHAA
THAPOAM3A@HHUD, MOHOHYKACOTUAAAD HYKAeO3UA(pocaTaapra,
CYHI'PA a30T aCOCAAPH Ba yrAeBOAAAPrada napyaraHiod KeTapu.

Hykaeun xkucaorarap (AHK, PHK) nyrkaeoTuaasap,
HYKAEO3HUAAQP @30T dCOCAAPHUAMD. YTAEBOAAUM acocAaapra (pubosa,
Ae30KCcHpHu003a) KUPaAHU.

XyXalpaaa TallKapuAQH KaOYA KMAMHTAH Ba Xy KalpaHUHT
Y3HAQ CHMHTEe3AGHAAMTaH a30T aCOCAAPUAAH STHIM HYKAEOTHAAAD,
YAQPAGH HYKAEHH KUCAOTAAAp CUHTe3AaHaAM.

Hyxaeotupprap ITIOAMTHYKAEOTHAAAD.

OpranusMaa OKCHA, €F KUCAOTA Ba YTACBOAAAD GAMAIITHHYBHHHUHT
OOFAQHMLI MYyAAGPH, OPraHU3MAA MOAAAAAP aAMalIUHYBH,
Xy’KanpaAa OMp BaKTHUHT Y3UAQ 103Aa0 peakiusAap (hepMeHTAap,
METabOAMTAAP MIITHPOKHAA TYXTOBCH3 YTHG TyPaAUTraH MypaKKab
JKapaeHAUD.

By >xapaénaa Mapkasmuii MeTaboAMTAAp: TAIOKO3a hocdar Ba
OUPOYy3yM KHCAOTa MUPYBATAMP. EFAap y4yH 2HT MyXuM
MeTabOAUTHK YA 8F KHCAOTAAAPUHHUHT OKCHUAAAHUINH, 6F
KHCAOTaAdpUAAH OAAMH Ba MypPaKka® AMMUAAAD CHHTe3H. By
JKApaeHAQ acocHr OPaAMK MaxcyAoT anetuA KoA (CH,,COKoA)
HKKH YIA€POA ATOMAHM YIA€POA KOAAUFM CHpPKa KHMCAOTA
PaAMKAAMHY KO9H3MM A (KOA alleTHAAGHUII KOhepMeHTH) 6MAaH
OMPHKHUIIMAAH XOCHA OYATaH (haoA KOMITOHEHTAMD. KosH3uM A 6Ki
KO(hepMeHT A TYPT XA MOAEKyAd: aAeHO3MHMOCHAT, BUTAMUH,
HNaHTOTEHAaT KUCAOTa, aAaHUH Ba IIMCTEAMMHAAH U6OpaT anya
MypaKKab OMPHKMaAMD. YHHUHT y3yH 3aHKUPH OXUpHAa SH I'YPYXH
6YAUO, y AUETHA PAAMKAAWHUHT CO TypKymu 6MAaH 5Heprusira 605

60F XoCHA KHUAUDO Gupukapu. AueTua KoA ér KHCAOTaAap
OKCHAAGHHIIVHHWHT MAPKa3Hi MaXCyAOTH, THUPYBaT OKCHAAQHTaHAQ,



AeKapOOKCHAAAHTaHAA XaM XOCHUA OYAUO, LIy IIaKAAA YAapHU YKL
ra oAu0 KMpaay Ba MOAAAAAP aAMalllMHYBUHHUHI MHTETrPALUsICHAQ
aCOCHE OMHA POAMHH YHHAHUAN. AMUHOKHMCAOTAAAP aAMAlIMHYyBHAQ
acoCuii HYHAAMIL, IIyOXacKu3, OKCHAAAD CHHTe3HAMD. YTAEBOAAAD,
ErAap, aMUHOKHCAOTAAAP aAMalllMHyBUAA OUpP HeYa MeTabOAUTAAD
MYXHUM POA YHHAHAM.

XocHuA OVAraH opasuK MaxCyAOTAAp Xy’KalpaHWUHT YMYMHH
houamHM TamKUA Tapr. LlyHaan KUAMO, oBKAT OMAAH KabyA
KUAMHTaH OKCUAAAP aMHHOKUCAOTAAAPHUHT OUP I'yPYXH AMKOTeH
aMHUHOKHMCAOTAAap TAHMKOreH IIaKAMAQ, DOLIKa I'ypyXu KeTOoreH
AMHUHOKHCAOTaAAp, r IIakKAHAA 3axMpa MopAa cudaTupa
TyTiAaHapau. Kaupam aAuabeT KaCaAAMKAapPHAA Ba KOHAA TAIOKO3a
MHUKAOPHM KaMalub KeTca XaM, aMMHOKMCAOTAaAAPAAH 3XTUEKHUTa
Kapab cuHTe3raHub Typapu. KataboAHUTHK Ba aHAOOAHUTHK
JKapaéHAapHUHT OOPHIIIH MabAYM Aapakaja OMp-Oupura OOFAMK
6yAca-aAa, Gup-6upuHu Go1IKapa oAManAn. Xyxapaaa bopapuraH
JKapaéHAapHUHT Xxammacu ATO KoHIeHTpalusicura S0FAMK OyAaAH.
AT® MUKAOPHM Kamalica, KaTabOAMTHK peaklMsAap Kydauuo,
aHaboAuTUK kapaénaap tyxrarau. AHK Ba PHK Xxy>karnpa
[IaPOUTAA MIIKOPUHA TaOMATAM OKCHUAAAD — THCTOHAAp Ba
nporaMuHAap OunraH 60rAaHUO, Ty3MAMa OMPAMKAApU —
XpPOMOCOMa, puboCcoOMa, HyKAeOCOMAaAap XOCHA KHAAH.

\/ HA3OPAT TOTITHHINPUKAAPH

1. AezamuHAaHHIII HIMa ?

2. AekapOOoKCHANAHHUIIT HHMA ?

3. AAMAIITHHMAPAHTaH AMHHOKHCAOTAAaPIra HIMaAap KHPaAH ?

4. AMHHOKHCAOTAAAPp Xyxamnpasa KaHAaH MaKcasrapAa
capgpraranm?

5. HyRAeHH KHCAOTaAaPHHHT TapYaAaHHIIH KAHAGH PeaKI[HINAD
HIITHPOKHAQ OOpaAH ¢

6. Xyxarpaaa KarcH sxapaéuaapaa AT Kyt MHKAODAA XOCHA
oyraan?

1 - mHPOY3yM KHCAOTA OKCHAAGHIAHHAG, 2 - TNFOKO33HHHT
aHaspob NapYaraHHIIHAS, 3 - 6F KHCAOTAAAPH OKCHANAHTaHHAA.

A2PB-1)2.C-2. 3. A-1, 23 E-1.

7. AMHHOKHCAOTaAap KaHAAH CHHTETHK DeaklHANApAa
KATHAIIIGAH ¢
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I- gpepmenTrap, 2 - ropmMoHAAp, 3-Ae3aMHHAAHHLI, 4-
ACKapPOOKCHAAGHHIII.

AIb 120 C-1,4 A-3, 4 E-2, 4

8. AeKapOOKCHAANGHHII PeaKHANAPHAd AMHHOKHCAOTAAaP
KaHAGH Y3rapHIIAAPIra yIpPariAH ?

1 - amuHoKHCAOTarapAaH CO, axparnb ynkaan. 2 - CO,, cyB
XOCHA KHAaaH. 3 - CO, xaBora YHKaAH. 4 - OHOAOIHK (haor aMHHAGD
XOCHA OYAGAH,

A 20823 C-1, 3. A-3. 4. E-1.

9. OpraHu3mMra OBKAT MOAAAAAP OHAGH KHPIrdH HYKAEHH
KHCAOTAAAPHHHT I1aPYAAGHHII TaPTHOHHY KYPCATHHI:

1 - HyrAeo3rA pocghart, 2-a30TAm acoc, 3-yrAeBos, 4-HyKA€OTHA.

A-1,243B-42 3 1.C-2 134,42 143 3-2 4 3 L

10. Opranu3smaa yrA€BoA Ba OKCHA aAMAIIHHYBHHHHT @COCHH
OPAAHK MAXCYAOTH.

A-agernn KoA, B-mupysar, C-CO,, A-CO,, E-cyr kHcAoTA.

10 §. XY>KAMPAAA AHK CUHTE3M.
PEITAUKALIUSA

C@) MaBayrapHH YPraHulll HaTH’KACHUAQ:

— XYKAAPAHHHT TY3HAHIUH OHAGH OOPaAHTAH
IAACTHK PEaKIJHANED,

— AHK curresn. TpaHCKpHIIIHS,

— TPAHCAALHA. ] eHEeTHK KOA,

— OKCHA CHHTEe3HHHHT @COCHH DOCKHYAAPH XaKHAA
OHAHO ONACH3.

C@) AMaaru¥M HaTH>XKaAap:

Xy’>KanupaAa CHHTe3AaHaeTraH OKCHUA MOAEKYA3AapH-
HAHT AHK KoaM OpKaAu OIIMPHUAMIIMHU Ha3apuk
TabpUPAaD, OKcHA MoAekyAarapH, AHK renetuk Kop
KapTacH aCOCHUAA TaXAUA KUAA OAACH3.
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O Kaaur cysaap w—0

[Mractuk peakuusiaap, AHK cunTesu, pernankaiys, Marpuna
acocuparu cunres, AHK nycxacu, A-T, I'-L], PHK cunTesy, T-PHK,
n-PHK, p-PHK, duocuHTe3, aMMHOKHCAOTa KOAH, OKCHA KOAHY,
regHeTuK KOp, TPHUIIAGT, TepMUHaATop — TyraryB4du, ATO,
TpaHcKpuniug, TpaHcasiys, HbA, HBS, aHopranuk OKCHAAQHHIIL
MoaAarap aAMalIMHYBH, NAACTHK aAMAUIAHYB, 9HEPTreTHK
aamaimnys. (PepmenTAap, MeTaboAU3M, KATaOOAM3M, aHADOAH3M.

XY/KAMPAHUHI TY3UAUIIW BUAAH
BOPAAUTAH [MTAACTUK PEAKLIUSIAAP

OKCHA 0A@M Ba XaUBOHAAP OPraHM3MUHHHT 9HI 3apyP Ba MyXHUM
KUCMHUAND. OBKATAA OKCUA €THIIIMACA, YHUHT YPHUHHN YIAEBOA EKH
8F MOAAAAAp 60ca OAMaMAM, YYHKH OKCHA TAPKMOMAArM a30T aTOMH
TYTYBYM aMUHOKHCAOTAAAPAAH TY3HMAI'AH. ACOCHHM EF Ba YIAEBOA
MOAEKYAaAapHAQA 9Ca a30T OYAMauAH.

Er Ba yraeBopAap OpraHM3MAa 9HEpPreTuk MOAAA cHdarupa
axaMMsITra ora, OKCHA aca bDupuHYM HaBbaTAa XyKaMpaHUHT
KYPHUAUII MaTrepuasu XucobAaHAAH. XyxXaupa
KOMITOHEHTAAPHUHUHT KYPHUAHIIM YUYYH 3apyp MAACTHK MarepHan
OKCHAAAP Ba HYKAEHH KMCAOTAAAD OAAMHAQH TAaWEp, KUMEBHUH
E3MAraH MabAYMOT aCOCHAQ Y3Hra X0C Maxcyc MexaHusm Oyruya
cUHTEe3AaHaAW. ByHMHT yuyH (pyHAaGMEHTaA UpCHi axO0pOT XMU3MaT
KUAapAu. OAAMHAGH MaB)XXYA KOAMII QCOCHAQ SIHI'H MOAEKYAaQHUHT
SAPATUAMLINA HYKA€HH KUCAOTAAAPHUHI' CUHTE3AQHMII HYAUAMD.
Anru AHK MOA€KyAQCHHUHI CMHTE3HM YUYH YHHUHT SAPOAA
OAMAMHAQH Talép HycXacHd OYAMIIM Kepak (35-pacw).
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- 35-pacm. AHK pemwmsammscs
L8 puur acA Hycxacy, 2-MKKHTa suHTR AHR wossm
e iprarzaras, Z-penaukanuspa AHRK susr xap S
BN ZAMAAD XOCUA KUAOAN,

CEETSINAHANNA
mOMIASMEHTap

Lyspad cupTes XypAn KHToG GociaastrasEia Xapdaap ekH

CAASLLEAANE KOANTITA FXIIAN POPMANAH @\.‘fﬁ_i‘;&lﬁji\f‘iﬁﬁl KaOH
HEANA ACOCHAN CNHTER AeCG araraan. \emax, ssrd AHK

WA ABCAMNE CHTean Tanep AHK MONeRVvASCHA3H HyCXa
it AEOHAT 1A IIYHITHE YHVYH HVOXE QA DeaKIiHACH Aeb
wrasappts Avrn ANTK sanokupun ranep AHK zmsEr 5VCXacHra,
AT LA s ¥ APAD TYIAGAN, DY Rapadiaa Marpina sassdacHHy
S/ 2 s DI Oleema i Oaxapaai (38-pacw).
FE/Z A ERC ACTAAN DI DORO TR RADASHRAAT DO VAGDHHHT
Y LA EE IY BEABCITIAANQD Kaopn AR IS 8311 \raH aXOOPOTHH
J ot a2 LEL A MIGASEYAQC AN AMUBORICAOTANGD KATOPH IAKAHAG
AR A AR MY QRN
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36-pacm. AHK MoAeKyAracHHHMHI' HKKH Xucca oprhuy. AHK MOAekyAacHHHHI

PHK moAeryracunu xocuA gKuanum. AHK marpunacuaa PHK cunresm.
AHK yraeBoan Aesoxcupuboszapan Tysmaran Oyano, PHK 3amwxupupa y
pubosapan ubopar. Pacmaa PHK nunr yu typH xam sapopa OHp XHMA MeXaHH3MAA

CHHTE3AdHHILH K? pCcaTHArau.

ByHaa )kapaéH reHeTuk axooporau 6up TomosaaH AHK, PHK
WYHaAUILIMAATH OKUMH BA MKKUHYYA TOMOHA@H pPUOOCOMaAa OKCHA
CHHTE3WHH y3BHI OOFAGHMIIAAPHAQ My>KaccaMAaaHraH 6yan6, AHK
penaukanusacy: AHK MOAeKyAaCHHUHT MKKH MapTa KyTIaMHIITHAGH
bonanaau. AHK MOAeKyAacH, acocaH SAPOAQ, YHHMHI TaPKUOHAArH
XPOMOCOMAaAAPAQ YKOMAAIITaH Ba aHa Iy TY3MAMaAd CUHTE3AaHaAH.
AHK 3aH>XupH KVIIaAOK CIHPAAAM OYAraHu cababAd, YHUHT
CHHTE3M aHa LIy KYIIl CIIMPAAHHM SpaTUILIAAH HOopar. by 3arDKupAap
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Oup-6upura Tyara KOMIIA€MEeHTap Ba Mo
. C

UKKUHYUCUHU TYAAUPUO Typaau. AHK samx 6%}46, OupH
XO0AAQ MKKHTA 3aHKUPra Kparapm. Xap 6§DH Ky1i CITHpaA
CIIMPAMAAH @&KPAab KeTraH MKKUHYK 3AHJKUPHUHD g 10 (/0
MaTpHUIa cudaTUAa XU3IMaT ~DaTAAMIIH yyyH

KUAAAM, HaTuxa

. a
Kor:zmertxemap HyCXaCH CHHTe3AaHUO, KalTapan K”AI Ba};HI}KHHHr
IIaruA0 OVAaAU. .

ByHaa Xap AoOMM IypuH acocaapu KapLINCHAQ TTHPHMHUANH
ACOCAAPH MOC XOAAA TYPaAu. AeMak, A (QA€HUH) HUHT KapILHCHA]
AouMo T (TuMuH) MOC Typca, I' (r'yaHHH) HUHT KapImucuaa AOMMO
Ll (muro3uH) Typapu. Awau, A-T, I'-1] éku T-A, LI-T KypuanmAa
OUp-Orpura kKoMaeMeHrap oyaaau. Xyanac, AHK MorekyAaacHHUHT
MKKHU xucca optuiiii AHK pernaukanysicu éKu peAyIAuKalUsIcH
Ae0 aTtanapu. AHa 1ry Mmexanmim acocupa AHK MoaekyracHHHMHT
UKKHW MapTa KYNauMIlIHM Xy>KaMpaHUHTI OYyAMHMIIKAQ OHUTTa OHa
Xy>Kaupapard UPCUM axbopOT MKKHUTA 8111 Xy Kaipasapra yTapH.

PHK crrre3n. TpaHCKPHITI[HA.

PHK HHHT y4 TypH XaM OKCHUA CUHTE3HWAA HUIITHPOK 3Tap 3KaH,
Oy >KapaéHAA yAap Xy Kaipaaa AOMMO CHHTe3AaHHO TYPaAH. PHK
Aap CUHTe3H, acocaH siApoAd, AHK MOAeKyAaCHAAIA HYKACOTHAAD
TAapTHUOM IIAKAMAA E3UATaH aXOOPOTHU KYy4HMpPHUO €3ULIAAH ubopar.
By >XapaéH TPAaHCKPUILHUS - KydUPHO €3UIl Aeb ararapH.
XaKUKaTAaH xaM 0y xapaeéupaa AHK aAarm HyKA€OTHAAGP KaTopH
PHK aAarv HyKACOTHUAAAP KATOPHAA TAKPOPAAHAAH. dakar PHK Ag,
AHK aaru T - HuHr ypHUra Y, Ae30KCHpub0o3a ypHHUIa pubo3a
sxoMAaniapy. AHK MOAeKyAacH JKyAa KaTTa MOAEKYASp Maccara ara
6YAMD, YHAA €3UATAH ax00poT )Kyaa Karta. PHK MoAeKyAacH AHK
MOAEKYAACHHUHT KMUMK 6Up KHCMMTa TyFpu Keaaad. burra AHK
Mmarpuiiacuaa 03rab n-PHK, T7-PHK, p-PHK aAap cuHTe3AaHHIIH
MyYMKUWH. AWHHM BakTA@ Xap 6up n-PHK aaru ax60poT kaMuad OUTTa
OKCHA MOAEKYAACH CUHTEe3H1 yuyH eTapAaupup. PHK cuHTe3HAd
HUHI YTA€BOAU AE30KCHUpUubO3apaH Ty3UATaH OYAUD, ¥ PHK
3aH>KUPUAQ pubo3apan nbopar. PHK HuHr yuTa Typu XaM SAPOAd
OUp XHUA MEXaHU3MAA CUHTe3AaHUO, cyHrpa muronAra3Mard
KYYHUPHUAAAN BA OKCHUA CHHTE3UAAQ HIITHPOK 3Tapu. HykaeHH
KM CAOTAaAAPHMHT GHOCHHTE3U yUyH KYTITMHA 9Heprusi 3apyp 6yAuO,
Oy sreprust AT® BaI'TD curre3ranran apeHo3uH - 5 - ocdar, Ba

IyaHo3uH - 5 - GOChaTHUHT Maxcyc HyKAeo3uaandochOKHHA3
TaBCUPHUAL dochoprasmiIA HATH>KACHUAA XOCHA 65‘(1?;,5,14(:1)
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ATO+ATDO — AAD+AAD
AAD +ATD —» ATDO+ AAD
TM®+ATD — TAD+ATD
FTAD+ATDO —> TTO+AAD

AHK 3aHXUPUHHAHT Y3aWHUIIM — SAOHT AU ACHHAAAH.
[ToAuTIenTHA 3@H)KMP CHHTE3U TYTAAMAHUIIN — TEPMUHAI U 5
ACHHAAAMN.

[TypuH HYKACOTHAAAPHU IOKOPHAQ KEATHPHUATAH HyAAApAAH
TALLIKAPH TYKUMaAapAQ 9PKHUH ITyPHH acocAapH Ba (hocHoprbo3uA-
nupodgockaraad XaMm XOCUA OYAHIITA MyMKHH.

]/ HA3OPAT TOIIIHNPUKAAPH

1. OKcrA 6HocHHTe3H XyPKaHpalapad KaHAaH OOCKHYAEPAA
bopaau?

2. TpaHCKPHIIHSIHH TYLIYHTHPHHI?

3. AHK MOAeKyAGCHHIHT HKKH MapTa OPTHII MeXaHH3MHHH
TYILYHTHPHHT?

4. Xyzkarpaaa axbopor OKHMH KaHAAGH HYHAAHIIAQ 60pasn?

5. PernuKamrssHHHT MOXHATH HHMAAA ¢

6. Marpuija aCOCHAA CHHTE3HHHI" MeXaHH3MHHH TYIIYHTHPHO
oepHHT?

7. PHK Ba AHK HHHI MATPHI]GAQ CHHTE3NAHHII MEXaHH3MHHH
KaHAaH TYLIYHACH3?

8. HyKAeHH KHCAOTaAdp AAMALIHHYBH Ba OKCHA OPACHAA KaHAQH
V3BHF OOFAGHHIL 60D ?

9. PeruKanus Ba TPAHCKPHIIHAHA LIAPXAa0 OepHHTI, yAap
HHMACH OHAGH QDapK KHAGAH ?

10. AHK cuHTe3mAa MaTpHLa CHHTe3HHH HHMA OaKapaAH?

A- AHK 3arpxupuaeusr 6up kaem. b - u-PHK. C - AHK

KYIII 3aHXKHDHHHT 61up HitH. A-proocomarap. E-r-PHK.

TpaHCAILHS.
[eHeTHK KOA Ba OKCHA OMOCHHTe3W OOCKUYAAPH aCOCHAA
OKCHAAAP OMOCHUHTE3HHU YpPraHaMH3 (1-xapsan).
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FeHEeTHUK KOA TAabAUMOTHTA KYypa, HYKAeHH KUCAOTAAdPAd
xap 6P aMUHOKMCAOTaH! TAHUHWAUTAH Ba TAHAA0 OUPUKTAPHUD oAuD
TAIIUIIAA BOCHTAYUAUK KHAAAUraH OHpPHUH-KeTHH YHTd
HYKAEOTHAAAD KOMOMHAUMSICH MABXYAKH, YHH aMUHOKHCAOTA
KOAM, OKCHA KOAH, KOAOH, KEHT Ma'bHOAA 'EHETHK KOA AeD aTarapH.
AMWHOKHCAOTAAAP Y3UHHUHI KOAOHM ODMAaH 6eBocuTa HoraaHMaca
XaM, LIy KOAra KOMIIAeMEeHTAap aHTHUKOAOH Aeb ararapurad
HYKACOTHUAAAP KOMOWHAIMACHHNA TYTAaAUTaH TPAHCIOPT HYKAEHH
KHCAOTa OMAAHTHHA MyHOcabaTra Kupaau. Xykarpapa xap 604p
AMHUHOKMCAOTAAAP 6uAaH 60FAaHMO, yHE TauTyBuu T-PHK HuHT yuTa
HYKACOTHAAQH MOOPAT TPUIAET KOAAAPUHMHT Y3HUra X0C KaTOPH
6op. Xap Oxp aMHUHOKUCAOTAHMHT Y31 Y4YH MaXCyC KOAOHH OYAMILH
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LIAPT. AKC XOAAQ KOAAAIITHUHT Ma'bHOCH OYAManAM. L1lyHaarnHa M-
PHK Termimamn amuuokucAoranu raurysuu T-PHK 6uaan OoraaHaau.
OKCHA MOAEKYAACHUra Kupapural aMHHOKUCAOTarap 20 xua
DyArannpad KOAOHAApP coHU XaM 20 AaH KaM OYAMIIIN MyMKHH 9Mac.
AeMak, HYKAeHH KHCAOTa TapKuOUra KupaAuran 4 Ta
HYACOTUAHHUHT Y34 €KH TYPT XUA HYKACOTHAAAD 2 TaAaH
KYLUIMAMIIHAAH XOCHA OyAaaurad  16-42 KomOMHALMA XaM eTapAr
omac. Ky TaAKMKOT Ba (DUKP - MyAOXa3arapAaH KeMHH KOA Y4
HYKACOTHUAAAH UOOpAaT T P M II A € T 9KaHAUTH aHUKAAHTaH.

AnbDarra, XOCUA OYAraH KoMOUHALUSIAQPHUHT COHM 64 = 42
KOAAGHAAUI'aH aMHHOKHCAOTAAAp COHUAAH aHda KYTI.

AexuH MabAyM OYAAMKH, 20 Ta aMMHOKMCAOTaAaH 18 Tacwu
OUTTaAaH OPTHK 2, 3, 4 Ba 6 KOAOH OMAAGH KOAAGHA OAQP 9KaH. YHAAQH
TalkKapu, yyra KoaooH YAA, YAI, YI'Ll aMMHOKUCAOTaAapHH
KOAAAMAHWAM Ba TIOAHUIENTHA 3aHXUPHW CHHTE3HHHUHT
TyraraHAUIMA@H AaroAraT Oepapu. YAaap TepMHHATOP —
TyraryB4mMAap Aeb ararapH.

Xamma opraHnu3MAapAQ, 3YKapHOTAap Ba BUpyCAapAa Xam bapya
KOAAAP YuyH Oupaan 6earmaapaan orparaHHAAAH. AeMak,
reHeTHK KOA YHUBEPCAAAUD.

OKCHUA CHHTE3MHMHI acOCUM DOCKUYAAPH

Bapua opraHu3MAapPHUHT KyPHAMIIH YUYH OKCHA MOACKYAAAAPH
MYXHUM POA YiHaiAH. OKCUA CUHTe3U OMp Heya OOCKHYAQ YTaAH.
PuocomMarapAa yTapAurad OKCUA CHHTE3U PeaKIMsIAAPHAAH HATApH
aMHUHOKHCAOTA ITeNTHA OOF XOCHA KUAKND OOFAQHUILIN YUYH SHE PIust
OAMILIH, STBHU (PaOAAAIIIMIIN Ba (haOANAHTaH aMUHOKMCAOTA Y3UHHUHT
T-PHK cu 6uraH OOFAQHUIIN Kepak.

AMUHOKHCAOTAAAPHUHT (DAOAAALIMIITA aMUHOKHCAOTaHH ATO
AITUPOKMAa AMO® 6uraH GUPUKUO, aMUHOAIHMAGAECHHUAAT XOCHA
KUAMII PEaKLISICUAUP. XOCHA OYATaH aMHUHOAIUASACHHUAAQT MAXCyC
(bepMeHT aMHHOALMACHHTETa3a MINTHPOKHMAA y3ura xoc T-PHK
HUHT 9pkuH OH rypyxura OMpHKaAH.

daoArairaH aMHHOKMCAOTAaHUHT MabAyM T-PHK ra 60raanran
XOAAQ MILTUPOK 3TUIIM 6Up TOMOHAAH, T-PHK MOAeKkyAacHHUHT
ury Basudany Oa’kapUilra MOCAALIraH y3Ura XoC Ty3uAMacura
OOFAMK GYACa, MKKWHYHA TOMOHAQH, Xap OMp aMUHOKHCAOTAHHHT
TETUIIAM HyKACUH KHCAOTaHU TaHUO, y 6ruAaH GOFAAHHMIIIHN TABMHUH

S T T s, |10 et ——




3TaAMIaH KOAAHHII MEXaHU3MHI'd ACOCAGHTAH,

daoAralray aMHHOKHCAOTa OOFAaHTaH T-PHK sHAM pubocomara
Kyuupuraau Ba T-PHK aHTHROAOHM Tyrpu KearaH M-PHK
ydacTKacura ypHaTHAAAH. bByHaaH KelinH Keaapuras
aMHHOKHUCAOTaAap TerviiAv T-PHK opkaau m-PHK aAaru KopoHTra
OMPHH-KETHH TyTallMO TYPraHWAQ, YAQPHHMHI yYAapHAArd
AMMHOKHUCAOTaAAP, Iy TAPpTHOAA YCAETraH OAMITCIITHATA [IeTTTHA
OOF XOCHA KMANDG OMPHUKAAH,

TpaHcAsaMS 5JRapaéHUHUHT MapKa3ui pubocoMarapura OUp Ba
OHp Heya TpUINAET TyTYBYH KMCMHU ODUpHKaau. AXOOPOTHH TYAHK
YKHII y9yH Ky11 pubocomarap M-PHK aAa Tu3mand, moamcomasap
XOCHA KHAaAH. CHHTe3 KapaéHH TyraraHAUrnHu OHMAAMPYBYH
TEPMUHHPAOBYM TPHUIIAETAA TYXTAlllM OKCHA CHHTeE3H
TyTaraHAHTHAQH Xabap 6epaan.

Mucoa: AHK marpuunacu 6yHpad cuHTe3HH Aaboparopus
apouTHAa ©OaxapapuraH 6yaca, VyHAaO MaaaKaAH
MYTaXaCCHCAAPHHUHI HHUAAAO MexHaTn capd Oyaap 3AH.
TpaHCKPHUIIIHS Ba TPAHCAALIASA JKapaéHUAA oup okcuara AHK HAHT
KITYMK OUp KUCMH TYFPH KeAaau. By yuacTka ren aoeb araau6, 6up
OKCHAHM CHHTe3Aadll y4yH axbopor cakaarau. PHK rapHHHT
AedpAH Xammacu ssapoaa AHK marpuinacmupa (matricus - «oHa»,
0a4aAOH AeraH MAabHOHM OHMAAMPAAU) 1o3ara KeAapu-10, ACKHH
dCOCaH IUTONAA3MaAa OYAaAH.

A

Y-T-A-T-1I-T

— XocHA 6yaaauran PHK Mmoaekyaacu.

LTyHaAai KUAND, HYKAEHMH KHCAOTAAAPHUHT aCOCHIT GHOAOTHK
POAH OMOAOTHK HYA GUAAH (OKCHMAHM CHHTE3AAIL Ba CHHTE3AaHyBYH)
OKCHAAAPDHHHI Y3HI'a XOC Ty3UAHIITMHH 6eATHAa6 GepuliaaH ubopar
OYAHMD, JKaMUKH THPHK OPTaHU3MAAPHHUHT TY3UAHTITUAAIA XMUAMa-
XMAAMK aHa IIyHra OOFAMKAMD.

ITpanckpungnd. AHK Morekyaacmparu respa 6GyArapuras
ax6opoTHUHT U-PHK ra kjun6 yTHimra TpasCKpUTIIUS ACHHUAAAH.

I' e H. AHK MOAEKYAQCHHMHT MaBAYM OHP OKCUAHWHT GHpAAMIN
TY3UAHLIH XaKUAQTH aXOOPOTHH TYTHO TypaauraH GyAard - r e H

Aeb aTarapH.
OKcpA Ty3UAHII XakuAa H-PHK Aa HyKAeoTHANGD KYPUHMIIHAG
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é3uAraH axbopoT CMHTe3AaHAaAHUraH OKCHA MOAEKyAacHAAd
AMMHOKHCAOTa KYPHUHHIIAA FaBAAAAHAAH Ba TPAHCASAIHA AeO
arapapm. Tpancaauus skapaéuuaa 6up okcuara AHK HUHT KMYHK
OHP KUCMH TYTPU Keraad. XysKalpaja KeyaAuraH JKapaeHAap XXyad
aHuK BoIIKapUAMIIK TydalAn Xy>Kaiipapa MOAeKyAarap (hakaT
KepaKAH BAKTAA Ba MUKAOPAA CHHTe3AaHaAH. By JKapaéHadaru xap
KaHAAM XaTo OKCHA CHHTe3HWHHUHI Oy3uauiuura cabab 6yrapm.
OxubaTraa UPCHU KaCaAAMKAGp KeAnd ynKaau. CHHTe3AaHAeTTaH
OKCHAHHUHT ITOAMTIEITTHA 3aHKHUPH YpHHUTa O0IIIKacH KHPHO KOACa,
SIPOKCH3 DOILIKA OKCHA MOACKYAACH MAaUAO OyAaAH, Y KEPAKAK OKCHA
Basuacunm 6akapa oaMarAu. By xaTo orup okubatra oAuG
KEeAHIIIM HaTUXKACHAA KAaHAAHMAMP (hepMeHT, TOPMOH, TPAHCIIOPT
KMAYBYM OKCHA ETHIIMACAUTH TYFUAGAH. ByHAQM XOAaTAGD MPCHIA
OVAMIIM éKM PapAHaKTUB HypAAp OPKAAHM f03ara YHKHIIH MyMKHH.

\/ HA3OPAT TOITIIUPUKAAPU

1. lemernk KoaA HHMA?

2. TpaHCKPpHIILHA HHMA ?

3. Hriva yayH OKCHA CHHTE3HAG AMHHOKHCAOTAAAP PAOANALLIHILIH
Kepak?

4. OKCHA CHHTE3HAa pHOOCOMalap KaHAAH (DYHKUHANADHH
Oaxkapamr?

5. OKCHA CHHTe3HHHHT aCOCHH OOCKHYAGPHHH aHTHO OEpHHT.

6. [MTorupHOOCOMAAAPAA OKCHANADHHHT CHHTE3HHH AHTHO YTHHT.

7. AHK curTesnaa MaTpHrya Ba3HpacHHH HUMA OaKapaAn?

A - AHK 3arsxupuaiaTr 6Hp Krema. B - o - PHK. C - AHK Ky
3aHXHPHHHHI OHp KHCMH. 3aHXHDHHHI OHp HIOH. /[ -
pabocomarap. E - -PHK

8. MartpHija CHHTe3H HHMa ¢

A - AHK 3amxuprpara ax6oporausr H-PHK ra KyYHpHAHIIH,
B - aara AHK 3arxupruauHr cuaTesranuiun, C - n-PHK parw
AxXOOPOTHHHI AMHHOKHCAOTAAAP TapTHOHTa KYYHPHAHIIIH, /| - OKCHA
TY3HAHIIIH TYFPHCHAArH axooporauHr PHK Ba A HK MOAEKYAACHAQ
HYKACOTHAAAD TapPTHOH IIaKAHAAQ €3HAHILH, E - MaBXyA aHA03a
ACOCHAA MOAEKYAANEDHHHT CHHTE3NAHHIIIH.

9. Tparcrsyrsg HuMa (PKaBOGHHH 8-TOIMLIHPHKAAH TOIHHT) ¢
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11-§. VCUMAMK BA XAMBOH XY>KANPACHAA
MOAAAAAP AAMAILIMHYBU

C@D MaB3yAapHU YpPraHUIl HaTH KACHAQ!

e

— YCHMAHK XY2KAHPAacHAd MOAAANEP AAMALIHHYBH ;
— @orocHHTES,

— QPOTOCHHTEe3HHHI KOPOHFHAHK (Pa3acH;

— (DOTOCHHTE3HHHT aXxaMHSTH XaKHAA OHAHO OAACH3.

C@) AManruM HaTH’Karap:

VCHUMAMK Xy>Karparapyaa MeTabOAUTHUK sKapaeHAap,
hOTOCUHTES J)KapaéHWHU Ha3apuu TabpudAaad, aMarin
pPaBHIIAA (DOTOCUHTE3HU Ky3aTHI acboOAap épAaMHAA
7 A3 OAQCH3.

( pempr Kaaut cysaap O

YcuMAKK Xy>KapaAapHAa MOAAGAAD aaMalmmHyBU. DoToCHHTE3.
DOTOCHHTE3HUHT EPYFAHK Ba KOPOHFUAHK (ha3arapH.

ATO® cuHTE3W. YCHMAHK Xy’KaHpPaArapUHHUHT Hadac OAMIIH,
YAApAQ MOAAGAAD aAMAIIIMHYBHU. XE€MOCHHTE3.

YCUMAUK XY KAUPACUAA MOAAAANAAP
AAMAIIIMHYBU

YCUMAKK Ba XalfBOH Xy KaMparapHAa METaBOAMTHK Ba CHHTETHK
>Kapa€HAAap, SHeprusi aXpaTtuil Ba HoHAaraHUII XaM OHUp XHA
MYAAQD Ba MEXaHM3MAAP OpPKaAH, OUp XUA pepMeHTAap OpPKAaAH
aMaAra OLLIaAU.

Epyrauk

6CO, + 6H,0 CH,,0_+ 60,

BuocuHTe3Aa KyEeu 9HePrusiCu XucoOura SIMA YCUMARKAAPAA
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IHI' OAAMH aHOpraHMuK ODUpPUKMaAapAaH TAIOKO3a Ba OOmIKa
YyTAEBOAAGD CHHTe3AaHaAW. EpAa XaéTHHHTI A@BOM 3THILIHHH
TabMUHAGHUAWMIAH OHI MyXUM OMOCHHTETHK >KapaéH OOpajH, y
dorocunres Aeb ararapu. PoTocHHTE3 XapaéHupa rereporpod
Opra’Hu3MAap yuyH acoCHit 9Heprusi MaHbacH OYATaH, yTA@BOAAAD
cuHTe3n OMAaH OMp KaTopAa OAaM Ba IOKCAK Aapakaha
PUBOXKAAHT'aH OOLIIKA OPraHU3MAap Xa€TH yuyH OMPHHYM AQPKaAAH
axamMuATra sra OyAraH KMCAOPOA aXKParapH.

DOoTOCHHTE3 JKapaéHWHM YPraHUIlra pyc Ba YeT A OAMMAAPH
K. B. Tumupsizes, A. Baep, P. X. Buabiurrerrep, Ban Hua, Xuaa,
A. ApHoH, M. KarbBUH Ba GolIKarap Karra XMcca KylluraHAaap.
FOkopupa @GOTOCHMHTE3HUHI TNPHHUMUNHAA (opmyaacu
KeATUPHUATraH. ACAMAA (DOTOCUHTE3 yKapaéHu OMp KaH4da Kyl
DOCKHYAM MypaKKab >Kapa€HAAPHHU §3 MUHTa OAAAH (37-pacwm).

B 3 CTUTRAT vl e e o

-

37-pacM. YCHMAMK XyXKanpacHAaru (hOTOCHHTEIHMHT DOpHuIM,

Bynaai )kapa€HAapAd AHOPraHUK YTA€POAHHUHI [1aCT Y9HEPIUsAU
okcupAaaHran makau (CO,) pan aHeprusira 60U KaHTapuAraH
YTAEPOA - YIAEBOA FAIOKO3a CHHTE3AaHaAH. Peakims HaTrKacKuaa
MOAEKYASID KHCAOPOA Xocua Oyrapu. By sca OU3HUHT
carépammusparu GUpAaH - OUP KUCAOPOA MaHOAUAMP. LLIyHUHT yayH
ycumamkaap ororporapaup. bapua rereporpodaap yAapAaH
O3UKAAHAAH.

IOKcak yCMMAMKAApAA (POTOCHHTETHUK JKapaéH MYPaKKad

I e L S ST | 2T e e TS



Ty3uATaH, y3yHAUTH 3-10 MM, aAnamerpu 0,5-2,0 MKM OYArax
Xy>Kahpa OPraHOMAM XAOPOINAACTAAPAA KeUaAr. YAAPHUHT THPHK
xXy>Karpapard coHu 50-200 Tara eTMIIM MyMKHH, XyKanpaaa
XAOPOMHUAA XAOPOOAACTAAPAA TYNAAHraH. XAOPOIAACTAAP
Mypakkab Tysuarad 6yauo, 10 acan 100 Taraua MAMHAPCHMOH
IIAKAAATY KyPUAMaAap — rpaHarapAaH 1O0paT. YAapHUHT Xap OUpHu
OUp-OMpHra 3u4 XXOMAALITaH OUP HeYa AMCKAAP — TUAAKOHMAAAPAAH
TAIIKWA ToNraH. OKCHUA CYFOKAMK OUAQH TYAraH OYIIAMK CTpO M a
Ae0 aTarapar. XAOPOMAACTHUHT KOOUFH 2 KaBaTAM MeMOpaHaAdH
ubopaT. Tamkyu MemMOpaHacH 3HAONMAA3MaTHK TYPHH 3CAATHUO,
Ky4CH3 TYCHUK XyCycHsTura sra. by MeMOpaHaHUHTI MOAEKYASD
maccacu 10000 raya ©OyAraH MOA€KyAd Ba MOHAAPHH YTKAa3HUIIA
MyMKHH. HM4YKH TOMOHAA XAODONAACTAAPHMHI XaKUKHH
MeMOpaHacH JKOMAAIITaH OYAMD, Y XaTTO BOAOPOA, THAPOKCHA EKH
OomKa MOHAAPHH Ba KMUMK HEHUTPAA MOAEKYAAAAPHH Xam
YTKasMarAU (38-pacm).

Nl
79

i e g

HALD HAODH
AllD-D, AT®

KOpOHTHAA YTaAMraH
pcaxmmap

oko3a \

38- pacm. YcHUMAHK XyXalpacHAd MOAA3AAp aAMAIUMHYBH.

(DOTOCUHTE3HUHT EPYFAHK (hazacupa xocua 6yaran HAADH Ba
AT® HUHT KOPOHFUAQ YTaAUraH peakupusrapuaa CO, Kautapuauo
TAFOKO3a CUHTE3H YUYH capdAaHaAN.

Wxxu arekTpod H, su HAA® ra kyuupu6, 2HAADH, xocua
KUAMIIIH Ba CYB MOACKYAAAAPHUAGH a’KPAaATaH FOKOPH 3HEPrusira ara
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KY3raAyBUaH 9AKTp aHeprusicu xucobura ATO HUHT CHHTE3H
KeJyaau.

XaopornaacT MmeMOpaHacu OPKaAud MOAAAAAp Ba MOHAApP
TAITMAMIIN Y4 XUA TPAaHCAOKA3aAap TabCUPHUAQ aMaAra OLUIaAH.

DocgarrpaHcaokaza Ba AMKapOOKCHAATTPAHCAOKA3a,
AAEHUAHYKACOTHATPaH CAOKasarap aHoOpraHuk ocdaT, OKCHAO-
alerar, Maaar, cykuuHar, pymapar, rayramar, ATO AapHHHT
XAOPOTAACTAAPTa KMPUILIMHHA EHI'MAAAIITHPAAN. XAOPOIIAACTAAD
TapKHOUAATH XAOPO(UAA Ba KAPOTHHOHMAAAP (DOTOCHHTETHK
JKapaéHAa HILUTHPOK 3TYBYM aCOCHH [TUIMEHTAGP XucoOAaHAAHU.
Mopocbmm rlopqmanHHHr MarHuyAu Ma>kMyu OYAUO, YHU
DapraapAaH CriipT €K1 alleTOH éPAAMHUAA YKCTPAKIHMSA KUAWO OAMIL
MYyMKHH. FOKOpH YyCUMAUKAAPAA MKKHU XUA XAOPOMUAA —
XAOPOUAA - A Ba XAOPOHAA - B TyTaau.

dotocuHTe3 KapaéHUHUHT YMYMHUH peaKUUSAAaPUHU UKKUTA:
€PYFAMKAA KeYaAWUTaH Ba KOPOHFUAMKAA Kedyaaural peakiusirapra
OYAMHAAU.

MoTrocuHTe3HUHT EPYFAUK peakuusaapy 0,01 cek. AaBoM aTapH.
Epyrank peakiusirapu BakTUAa XA haoAraIIAAHM.

XA+hn —= XA

Daoa xoAaTra yTraH XAOPOMHUAA Y3UHUHT OAAMHTH TypraH
rnoroHacura cakpadb yrapmu. flHa OAAMHTH XOAaTUra KaWuTraHAd
IAEKTPOHAAPHHHU HYKOTAAM!

XA — e+ XA;

AJKpaATaH 9AeKTPOHAAP CYB (POTOAM3UTA cap(AaHAAM:

2H,0+40,—* 4H+20,

DoTocHUHTe3 JKapaéHUAA aKparub YMKKAH KUCAOPOA CYBHUHT
KUCAOPOAMU 9KaHAuMTHUHM 1941 nuapa Teiic, AHApPees,
CanoRHUKOBAAP aHUKAAraHaap. KuchopopHuHT u3oTomaapu '°0O,
70, '®O aHurhraHraH. Epyraa xeyapurad peakiusAap HYyPAAHUIL
9HepPTUsICH TabCUPHUAA YTaAu. SIBHU, XAOPO(UAA MYXHUM DOA
YHHANAN. XAOPO(UAA TYPT IMPPOA XAAKAAU MAKPOLIMKAUK OHpHKMa
OYAMO, YHUHT TY3UAUILM KA3UA KOH TaHaYaAapPUAAru reMOrAOOHH
Ba Hadac (pepMEeHTAAPUHHUHT «IIUTOXPOM» AeD aTaAyBYH
TIPOCTETHK (OKCHUA OYAMAaraH) rypyXAapy remra yXIuiani, ACKHH reM
TapKkubuAa TeMup GYACA, XAOPOMHUAAAQ MATHUI HOHM OYAAAU.
DOTOCUHTE3HUHT €PYFAUK (ha3acuaa yuTa )kapaéH yrapu. CyBHUHT
OKCHAAAHHUII UYAU OMAAH TapyaraHUIINA, XOCUA OYATAH UKKH
BOAOPOA, (-2H + ) Ba (hoTOH XAOPO(HUAA MOAEKYAACHUTA TYIITAHAGH
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Bbomnad, y TedbpaHraH xoAarra (porocuHCcHOUAM3alIHs) KeAAAH.
VHHHT SAeKTPOHAApPHU IOKOpH opOurara cakpab erapn. [OKopH
SHEepPreTHK Aapa’kacura eTraHAaH KelWH, 3AeKTPOH 3HAH
MOAEKYAAAAPAAH OCOHAMKYA Y3UAGAM. DAEKTPOHMHN HYKOTraH
XAOPOMHAA MOAEKYAACH CYB MOAEKYAAAAPHUAEH SIAEKTPOHHH OAHO,
V3 OpOMUTAaCHHHN SAEKTPOH OMAAH TYAAMPAAW. DACKTPOHAAPHUHHU
MYKOTTaH CYyB MOAEKYAaAapH IIPOTOHAAP Ba KMCAOPOA aTOMAApra
nap4yaraHapr. Kucropoa aroMaapuAaH MOAEKYAAP KMCAOPOA XOCHA
6yraau Ba MembpanHapa auddysusranud, arMmocdepara
HapYaraHaAH.

lIyHAaM KMAMO, (DOTOCHMHTE3HMHT éPYFANK (ha3acHpaH bapua
PeaKIMsIAaPHU KyeIll HyPHU TaAbCUPHUAA FOKOPH DHEePrs Aapaykacura
KYTAapUATAH XAOPO(MHUAAAAH  a’kpaAraH SAeKTPOHAAp
SHEPIUsICHHUHT CYB MOAEKYAAAaPUHHU Mapyaaaill, CyB PaAMOAU3Y,
IPOTOH X0cuA KuAu6, HAAD su HAAD ra kaitrapuauim Ba AAD
ra aHOpraHuk docdar 6upukud, ATD cuHTesraHuiIHUra capd
Oyraau.

Koponruankaaru pazapa KeTma-KeT yTapuraH KaTop
peakiusAap HaTuXXacuapa yraepoa (IV) oxkcupm Ba CYB
MOAEKYAACHAGH YrAeBOAAAD XOCHA Oyaaan. Bynaa asearo, CO,
MaBXXyA S5-yraepoaru pubosa 1,5 - aucocdarra 6upukub, 6 -
YTAEPOAAM OPaAUK GUpHKMa XocuA 6yaaau. MaHa 11y peaxiiysi
yraepop (IV) oKcUAMHUHT huKcauuscupup. Ilaiipo 6yarad 6 -
YITAEPOAAM OeKapop OMpHKMa AapXOA IapyaraHuO, HKKHUTA
rAULEepoA 3 - docdarra aranapu. HasbaTaaru peakuysirapad
(DOTOCHHTE3HUHT EPYFAMK (hazacupa xocua 6yaran ATOD Ba
HAA®DH vImITHpoKMAa MKKM MOAEKYAA TAMTIEPOA 3 - (hocdarpaH
B-yraepoaAr MOHOCAXapHA Ba CYHIPa KpaXMaA CUHTE3AaHaAM.

6CO,+24H— CH, O, + 6H,0

KOpPOHFMAUK haszacu: (POTOCHHTE3HHHI KEHHWHTH
PEeaKIUIAGPH YTACBOAAAD XOCHA OVANIIHN OMAaH OOFAMKAMP. ByAap
EPYFAQ XaM, KOPOHFMAMKAA XaM KedaBepaAd Ba KOPOHFUAMK
bazacu Ae6 ararapu. DOTOCHHTE3HUHT KOPOHFUAMK (ha3acH KeTMa-
KeT yrapuraH OMp Heda peakiusirapaaH uOopar. By peakuusiaap
HaTIDRACHAG YTAepoA (IV) okcuam Ba CYyBA@H YTAEBOAAAP XOCHA
6yraau. KOPOHFMAKK peakimsiznapy YIyH XAOPOTIAACTTa AQCTAAOKH
MOAAAAQD Ba SHEPIUs TYXTOBCHU3 KeAHO TypPaAH.

re I _axamuaTH. PorocuHTe3 TydaruAn
MUAAHAPA TOHHAAAO yraepopru GUpHKMarap CHMHTE3AaHAAH.
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YenMank opranusmuaa domrka 6apua opraHu3MAapAard Kabu
XAGTHIH JKapaeHAaPHH TAllTKMA 9TaAUTaH OMOKUMEBHUH peakIHusIAap:
OKCHUAAAHWII, KaUTapHUAMIN, auulll, 6FrAaap, OKCUMAAAD, HYKAEHH
KUCAOTAAaPHUHT CHHTEe3 Ba MapyaAaHHII peaklUsiAapH COAUD
OVAapn. SHMA YCUMAMKAGPHUHT Oy Y3ura Xoc (OyHKIHscH Oapya
TUPHUK OPraHU3MAap YYYH YMYMUM MOAAAAAp aAMAlIHHYBH
peaklMsAapy aCOCHAAIrMHA aMaAra OLUaAH.

YeuMANK XysKaiiparapy xam 0olrka aspod xyykaiparap Kabu
KHCAOPOA 10THD, yraepoa (IV) okcMAMHM YHKapud TypaaH.
KyHAY3AapH YCHMAMK XysKalparapu Hagac oauur OuaaH 6up
KaTopaa Kyeéur sHeprusicn xucooura CO, HM (DUKCALIAST KHAGAH.
Opraduk MOAEKYAaAapHHM CUHTe3AalAN. by HKKH KapaMa-KapIiiu
KeuaAMraH KapaéHAap YCUMAUK Xy>KalpacHAa aiiHi BaKTAQ YTHO,
hOTOCHHTE3HUHT EPYFPAMK (ha3acHAd XOCUA OYATaH KHCAOPOAHUHT
OUp KUCMH Xy KalpaHHHT Hahac OAMILH yuyH capd GyAaam.

[IyH# aifTUII KepaKKH, YCHMAMKAAGH aXXPaArs Typral KUCAOPOA
MUKAODPH, VHHHT Ha(hac OAHILLIN YIYH cap( OYAaAUraH MHKAOPHAAH
20-30 mapra Kynaup. LLIyHHHTAEK, (hOTOCHHTE3 JKapaeHHAA
MUAAMOH TOHHAAA0 a3oT, (hocop, OATUHTYTYPT, KaAbLMK, MarHum
Ba DOIITKA HIAEMEHTAAP XaM CHHTETHK JKapaeHAapra >and KMAMHAAU.

Xemocurres. Bab3in DakTepusirapAa Maxcyc (pepMeHT
anmnapatu 6yAu6, Oy annapar yaapra KMMEBUM peakiusiAap
SHEPrusgCUHU, XyCyCaH aHOPraHHK MOAAAAApP OKCHAAAHHIUM
peakiHUsIAapUHUHI JHEePrusiCMHU OpPraHuk OUpHKMairap
CHUHTe3AaMAMIaH DHEeprusra anAaHTHPHII UMKOHUHH OepajH.
KatitapyBuu 9KBUBaAeHT éku AT@ oAull yuyyH aHOPraHUK
OHUpPUKMaAAp 6KM MOHAAP aMMOHHUH HUTPAT, THAPOIeH CYABMUA,
TprocyAbdar, cyabdut, remup (II) éxu marnui (1) voHAapH Xamaa
TMAPOTeH Ba OATHUHIYTYPTAAH (POHAAAAHUII XeMOCHHTe3 Aeh
ataraa. XeMOCHHTe3 KODUAMSTHIA 3ra XKYAA KYTI OPraHU3MAAp CyB
Ba TyTIpoK 6akrepusirapu CO, Hu aBTOTPOh HyA OHAaH (hUKCATIHS
KUAAAM. XaETHUHT Oy aBTOTPO(hUK MYAM aHOPraHHK OKCHAAGHMLIT
Aeb xaMm aTarapd.

‘/ HA3OPAT TOITIMPUKANAPU

1. DorocHHTe3 XapaéHu KAHAAH OPraHOHAAGPAG Ke1aAUu ?
2. DOTOCHHTE3HHHT HHFHHAH TeHIAAMAaCHHH €3H0, VHH
TaBPUPAAO OCPHHI?



3. KyéI HypHHHHT 3HEPrUiICH XAOPOINACTAAG KAHAAH Y3rapasn?

4. DOTOCHHTE3HHUHT EPYFAHK Pa3acHAd KAHAAH XKapaeHAap
Keyaan?

5. YerMAuK Xy KaHpacHAGrH MOAAGAGD AAMALIIHHYBHAGH XaHBOH
XYHKAHPACHAGIH MOAAGAAD AAMALIHHYBHHHHI KAHAGH QPapKu 00p?

6. XeMocHHTE3 KaHAQH XapaeH?

7. XA0poghpHurr MOAEKYAGCHHHHI OHOAOIHK aXaMHATHHH
TYIIYHTHDHAT.

8. QorocHHTE3 Ba KOPDOHFHAHK PEAKLHANAPH AETrdHAd
HHMAAAPHH TYIITYHACH3 ?

9. XeMOCHHTe3HH aMaAra OLIHPYBYH OPraHH3MAApP ¢

[ - asorobaxkrepHaAap, 2 - HHITPOQGHKAIIHANOBYIH OAKTePHANEP,
3 - nuyaH baKrepualapH, 4 - TeMHp OaKTepHIAApPH, S - CYT
KHCAOTacH OAKTEPHANADH, b - OATHHIYTYPT OaKTe PHAAAPH.

S OB AN C-1, 2 4,6, A-2 3,56 E-3 156

10. QoTOCHHTE3HHHT CAMAPAAOPAHTHTA TABCHD 3TYBYH
oMHANED?

I- armocgpepasarm O, HHHT MHKAOPH,

2 - armocgepasaru CO, HHHT MHKAOPH, 3 - TYIIPOK HAMAHIH,
4 - KyH y3YHAHTH, 5 - arMOC@hepasard a3or MHKAODH.

EO R NN B TBOR3 8N C-2'4 5. A-1,3 5 E-23
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Il oymum

OPIAHU3MIJIAPHUHT KVITAMUIIIHA

12-§ MUTO3
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<®) MaB3yAapHHM ypraHuUIl HAaTUKACHAQ:

— OPraHH3MAGPHHHT KYTIAHHLITH,

— MHTO3 OVAHHHII

— MHTO3 OVAHHHIITHHHT OHOAOTHK aXaMHSTH;,
— KYTIQHHII XHAAAPH;

— JKHHCHH KYTIaHHII Ha3aPHACH XaKHAd OHNHO
0AACH3.

<®> AManu¥ HaTU>Karap:

Xy>KaruparapHUHT OYVAMHMII XMAAAPH, MUTO3 Ba MEHO03
JKapaéHAapH, YAQPHUHT MOXHUSTH Ba (hapKAapUHU
Ha3apu¥y TYWIYHTUPUO, MaB3yra OouA >XapBaAAap,
KUHOAABXaAAp €épAaMHAa aMaAHETra TaTOUK KHAA
OAACH3,

O~ Kaaur cyzrap 10O

Kymainii, "HAMBUAYAA PUBOIKAGHHUIL, MATO3, ME103, COMaTHK
Ba JKUHCHH Xy’>KalpaAapHUHI OYAMHULIN, JXUHCHI Ba JKUHCCHU3
KYTauuIl, 3yKapuoT Xy’)KaWparap, MPOKapHOT Xy’KarhpaAap,
AHTOTeHEe3HUHT TypAapH, uHTepdasa, npodasa, meradasa,
aHadasa, Terodasa, Xy>kaupa [UKAH, MATO3 IJMKAM, CUHTE3AaH
oapamHTH AaBp, AHK cunTe3m, cuHTe3 A@BpH, CHHTEe3AaH KEHMHHIH
AaBp, PHK Ba OKCHA CHHTE3H, AUIIAOMA Xy Kawpanap, IallAOKA
Xy>Kaupaaap, OYAMHULI AYTH, MUKPOHaW4YaAap, XpOMOCOMaAap,
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XpOMaTUAAAP, XpPOMOCOMAHHMHI Oupaamuu  Oeaborwu,
XPOMOCOMAAAPHUHT CIIMPAAAAIIYBHY, MUTOKHHE3, KapUOKHUHES,
MHUTO3HHUHT OMOAOTHMK aXaMHUSTH.

OPTAHU3MAAPHUHI KVITAMULIU

OprasM3MAAPHUHT YCHUIIH, PUBOXKAGHMILN Ba KyNMaWHIIH
Xy>KaMPaHUHT OYAMHUIIM 6HAaH 60FAUK,. OpraHusM Bosira eTraHAd
OMp KaH4Ya TYKHUMaAapHHUHT Xy’Kalparapu AOMMO HOOyA OyAuO
TYPaAY Ba YAGQPHUHT YPHU AOMMO OYAMHMII MYAU DHMAGH BYIKYAla
KEAAAMTaH STHTU XysKarpasap OUAaH aaMalurHaau. AeMak, OYAMHHILL
Xy>KaparapHUHT sA11ab Koauldra cababum 6GyrapuTaH, aCAUAR
XA€THM Y3AYKCH3 AABOM 3TTUPAAWTAH JKapPaeHAHUD.
WMpcuili 6eATMAAPHUHT U34YUAAUMK OMAAH HAaCAAAH HacaAra
YTUIIMHY, acocaH OYAMHMO KymaluinAa AAaBOM I3TAaETraH
Xy’Karparap amMaara ommpaay. [IpokapuoTaap OAAMH OYAWHHULI
(MKKHMTa OYAMHUII) UYAU OMAGH KYTIasiAd. DYKapHOT Xy sKaupasap
aCOCaH MKKHU XMA: MUTO3 KM KapUMOKUHE3 Ba MeH03 ITyAr OHAaH
OYAUHAAH.
Kyna#iumiHuHr axaMusiTu. [IpokapMoT Ba 3yKapuoT
| Xy>KaMpPaAaPHUHT KYTIaHHIIH,
| Kymaiuin XaéT MOXUATUHUHT 9HT MYXUM XYCYCHSTA@PHUAQH
| bupuanp. BakTepusinapaaH TOPTUO, TO CYyT 3MHU3yBYMAAprayda
OyAraH 6apya TUPHK OPraHU3MAApP MCTHUCHOCH3 KYyTaMMII
KOOMAMSTHTA 3ra. Xap 6Mp XalWBOH Ba YCUMAMK TYPUHHUHT SIIALIH,
0Ta-OHA MHAMBUAAAD OMAGH @aBAOAAAP YPTACUAArM U3UMAAUK (PakaT
Kynauuil TydaAuTHHa CaKAAHHO KoAaau. LIlapTAM paBUILAA
KyTiannii Ae6 ataca OyAaAMTraH )KapaéHHU MOAEKyAaAap AOMPacHAQ
oAMO KaparapuraH 6yaca, y AHK HHHT ¥3 MOAeKyAaAapH COHUHUA
= MKKH XHCCA OPTTUPHII XYCYCHUSITH OMAaH UPOAANAHAAH.
XyzKarpa Aapa’kacupa MUTOXOHAPHUSAAP OMAAH XAOPOIIAACTAAD
CHHrapy OPraHOMAAAP OYAMHMII HMYyAU OHUAAH KYyIasgAH.
OpraHM3MAAPHUHT KYIIaMUII IIIaKAAAPH JKYAd XHAMa-XHUA Ba

B T

MypaKKabAUD.
HHCHH B 3 /garpnl. bapya THpPUK

OpraHM3MAap KYyNaWHIIWHUHT UKKUATA TYPHU Ta(OBYT KHUAMHAAH.

3yra yxuaiil stHIu MHAMBUAAGPHH XOCHA KHUAMIIT Kyrianuiu Aeb
ATaAAAH. KynaHHu.l Y3-Y3UHN XOCHA KHMAHII, KaWTapHI, V3uUra
yXmam Hycxa [1adAO0 KUAUII G6YAMO, THUPUK OpraHU3MAApPHUHT
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XOCCarapMAMD: epTYTHHUHI BeretaTuB MyA OMAAH IaAarupa
KYTIQHHTIIH.

2KuHccrs Kynaum, ZKUHCCU3 KyTIalulll HaTUXKacuAa aupuM
Xy>Kaupanrap KU OpraHAapHUHT OYAMHMIIN HaTHXXAaCUAA SHTH
OpraHusMAap X0CUA Oyaaan. ZKHHCCH3 KYyIauHILIAA SHTH aBAOAAAD
OHa aBAOAHMHI aWHaH Hycxacu xucobraHapu. KuHccu3s
KYNauUIIHUHT OMOAOTHK aXxaMHsITH OpPraHH3MAAPHHUHT Te3
KYTIQMHIIHM Ba KYTI @BAOA XOCHA OYAHIIIMHH TAbMUHAAIIAGH HOODaT.
KuHcen3 Kynauuu xalBOHAapra KaparaHaa YCHMAMKAApAa
KYTIPOK, yuypauAu. KynmauuiHuHr Oy TypH KHILIAOK XY KAAWUTH:
DOFAOPYMAMK, Cab3aBOTYMAMK, AANAUYMAMK YIYH KaTTa aXaMHsTTa
ara, KUIIIAOK, XY KAAUTH aMaAueTUAA (haKaTTUHA )KHUHCCHU3 UYyA OUAaH
KYTIaUTUPUAQAMTaH KYII'HHA MapAaHHUH YCUMAHUKAQP 60p.

IIly myKTam HaszapAaH OATAaHAA T'YAAU, YPYFAUM OAHH
YCUMAMKAAPHUHT BEreTaTUB KYTIauUIIM OM3 yUyH KaTTa aXxaMUsITa
ora. BereraTms KyTlanuill YyCUMAMKAADHUHI BereTaTHB JKUHCCHU3
KHCMAAPH éPAAMUAQE F03ara YNKaAH. Y CUMAUKHUHT HAAU3H, TTOSICH,
Dapru ana UryHAAY KUCMAAP JKyMAACHTa KUpapH, Oyaap € Maxcyc
OpraHAap, 8K sIHI'M KMCMAAp IaMAO KUAKD Gopaa. YCHMAMKAGP
KanamMuyarap épaaMMAa Xam Kynasiav. BeretatwB Kynawuiira
YCUMAMKAQDHUHT )KUHIAAAKAADH, UAAU3 OaUuKUCH, MUE3darapH,
TYT'YHAKAApPH Ba UAAU3 MOSACHUAAH KYIIaMMIUAAPHUHU MHCOA KUAHUO
KYPCATHUIIl MyMKUH.

ITpokapuoTAap, KYIIrMHa COAAQ XaMBOHAAP: OYAYTAAp, KOBAaK
UYAMAap, Oab3u SICCHM YyBaAuyaHIAAp, aclMAUsSIAAp Ba Oomkasap
JKUHCCU3 UYA OUAAH KYTIaSAUAAD. XYAAH YCUMAMKAAD AYHECHAQ
OYAraHHAEK, XalBOHAAP AYHECHAA XaM JKMHCCH3 KYTIaWHIIHMHT
6Up Hewa ycyanrapu 6yraau. 2KUHCCU3 KYTIAMUAIIHUHT 9HT KYTI
TApKAATaH TyYPH OHa OPraHM3MUHHUHT TaXMUHAaH OUp-OupUra TeHr
KeAaAWNTaH MKKUTa KMCMra OYAMHUIIIMAWD. MacaaaH, HH(y30pus
16 - 24 coaTpa Oup Mapra KyHAQAQHTHUTA: OAAMH SIAPOCH, CYHIpa
UMTOINAA3MaCH UKKUTa OYAMHaAM. AHA IITYHUHT HaTHDKACUAQ UKKH
KH3 HHAUBUA BY’KYAr'd KEAAAH.

[Tapa3uTAuk KUAMO SIIOBYM COAAA XaWBOHAAp Xamaa
CHOPAAMAAPHUHT KYTIAMMIIM Y3UTa XOC 6YAUO, CIIOpa XOCHA KUAMIIH
€KY IITM30TOHMA AeMHAaAH. TPUIIOHACOMAAApP Y3yHACHTa OYAMHAAH.
XaHBOHAAPHHUHT XMHCCU3 KYyNaWUIIMHUHT G0LIKa 6GUp TypH
Map>XOH MOAMIIAAPAA KYPTaKAQHHUIIAUD. UyuyK CyB OyAyTH,
GopsirarapAa MYKU KYPTaKAGHMII (TeMyAaAap AEMHMAaAH) OYAHO
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YTaAH, KMILIAQ OHa OPraHu3M XaroK OVAUD KeTapH Ba reMyAardapAaH
KYKAAMAQ €111 OyAyTAAP BY?KYATra KeAaAHU.

KyprakaaHu6 KymnmaWuiIpa OHa OpPraHU3MHUAAH akpasman
KOAHIITH Ba KOAOHUSIAAP XOCHUA OYAHIIIMTa OAHMD Keraau. 7KHuHCCHu3
KYTIaMHIII KyTTHHYa OMP Xy>KarpaAu 300CIoparap €pAaMHUAA aManra
omapu. Criopa rpek4a — y p Y F MABHOCHHM ODUAAMPaAH, «300» 3ca
XAaWBOH AeraH MabHOHU Oepaau. Criopasap €Ku 300cropasap oHa
Xy’KapaHUHT Maxcyc Xy>KarupacupaH XOCHUA Oyrapu. YAaap cropa
XOCHA KMACA — CIIOpasap, 300CIiopa XOCHA KHACA, 300Cropa
Aerrnaau. 2KMHCCH3 KyIalullTa: 9yKapHOTAAPAAH aHOP, TOA, TOK
Ba aHXXMDP NapxXunl UyAM OMAaH KynaluiM, Karamda OuAaH
KyIIauull, TyNAapHH OVAHWII, naWBaHAAAIl HYAM OMAaH
KYTIAUTUPHIIAQD KMPaAH. DYKapHOTAApPAA@H: TOK, Tepak, TOA Ba
aHOP KaAaMJyaAapH OHMAAH, OAYa, aTUPIyA, CHPEH UAAM3Aapy OHAaH,
buHamarap bapraapu ouaaH Kynaspu. [ TaiiBasaaall ycyAr OMaad
KyIUHYa KylIMMYa UAAM3 YAKApUILIM KUHUH OYAraH MeBaAu Ba
Pe3aBOp YCUMAUKAAD KYTIaUTHPHASAH.

[ToAnaMOpHOHAA KyTIalHIIIAQ — OWUTTa 3UTOTAAGH MYCTaKHA XOAAA
PHUBOXKAAHYBYM OMP HEYTa XOMHAAAAP XOCHUA OYAGAH.

Kurcuy Kymawpnr. bByHapal Kynadumiaa asoxXHAd
PHUBOKAQHTAH, €eTHAIAH JKMHCHH Xy Kaupanap (ramerasap) MIITHpPOK
3TAAU. YPFOUM XUHCUM XyrKaWparap — OBOLIMTAAD AeUMHAUD,
TYXYMAOHAAPAA PHMBOXXAAHAAU. DpKaK KHUHCUH Xy’KaWparapy
CIIEPMATO30MAAAD ACHUAUOD, YPYF Xy’KalparapAa PUBOKAAHAAM.

2KHHCHHA XYXKAHDPAAGDHHHI TYy3uHAHINH. bapya >XUHCHH
Xy’Kanparap 6up-6upuAaH apk KuAaau. TyxyM XysKaupasap
fGomka xy>kaMparap Kabu xykaipa KoOuFrH, UTONAasMa Ba
SIAPOAQH TAIIIKMA TOITraH. /AeKuH O0lIKa XyKalparappaH dapKu
YHHHI YAYAaMHHUHD JKyAa Karra oyaumupaaup. Opam TyXyM
XyXalpacHuHHUHT XaXMH 150 MKM raga eraam (coMaTHUK
Xy>Xaupansapaa aca 10-15 MkM AaH onIMaraM). YAGPHUHT YAYAMH,
KATTAaAMTH IIUTOMMAA3MaAa OKCHAAApra 60M O3UK MOApAd —
CAPUKAMKHUHI MaBXYAAUTHTA OOFAUK,. TyxXym KyHuO KyTlasaAuras
YMYPTKAAHAGD TYXYM Xy>KalpacHhAd O3UK MOAAA — TYXyYM CapUFHU
KYTIAMD. TyxXyMm Xy>Kaipacu KaAuH KOOHUK OMAaH YparraH 6YAUO, y
Xumosi BasudacuHu Oakapapu. TyxyM XyKaupaaap YpYF
Xy>KalpaAapAaH KaTra 6yAraHAury OMAaH XaM papkaaHaay. Tyxym
Xy’Kalpa OPraHM3MAAPHUHT PHBOKAAGHMIIM YUyH Kepak OyAraH
Oapya HMpCcHH ax0bopoTHH Vy3uaAa carkaadau. Opaam
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CIePMaTO30UMAMHHUHI YAYaMH JKyAa KHYKHHa 6yAn0, 50 - 70 MKM
Aan oumanan. CrrepMaTo30MAHUHT @COCHI POAHM V3 TFalAOHA
TyIAaMira ora OYArad SAPOCHHHU TYXyM XyzKalpa LIMTOnAa3MacHra
KHPUTULLIAAH HOOpar. YHHUHT Ty3HMAMIIN XaM yila (QyHKIUSHA
Oaxkapuiira Mocaarras 6yAu6, folrga, GyHIH Ba AyM KHCMAGPHAGH
TAlIKHUA TOMraH. boin KucMuaa ssapo, 6VHHH KUCMHAA LIEHTPHUOAA
Ba MUTOXOHAPHSIAAQP KOMAAILTAH, AyM KMCMH 2Ca XapaKaTAQHULIHH
TabLMUHAGHAM.

2KeHcHI XVIKAHPANGPHHHT DHBOKNQHHIITH —
raperoredes. Ypyr XysKarpaAap (CriepMaTo3oMpAap) YPYFACHAA
PHBOJKAAHAAH. YPYF Xy’KalparapHUHI PHUBOXAAHHIIH —
criepMaroreses, TyXyM Xy>KaHparapUHHUHT PUBOJKAQHHUIIH —
OBOreHe3 AeMHAaAd. ?KHHCUHN XyrKauparapHUHI €eTHAULIH —
raMeToreHes MapTAX PaBUIIIAA TYPT: KYTIaHMILI, YCHII, €TUAHII Ba
IIAKAAAHUIII AGBpAapHUra OYAHHAaAH.

Kymnanunm poaspu. Kynanuiiaa eTuAMarat >KMHCHMNA Xy Karupasap
XYAAH TaHaparv Kabu AMMAOMA (2n) Tymaamra ora 6yAapAH. Yaap
KYII MapTa MUTO3 MyAH OMAaH OYAMHUO, KyTiast OopaaH Ba Oy >kapaéH
KYTIaMHILl 30HACHAAQ KeUAAH.

Veum A@BPHAA AMIIAOHA TYTIAAM OOIAAHFUY Xy >KaHpParapHHUHT
alipuMAapy YCUIL 30HACUTa YTHUO KaTrarallaaM, 03uK MOAAAAApP
TynAaHaM, yaapuunr AHK cu MUKAOPHM KK XpCca OPTaaH.

YHAQH KeHWH eTHAMII 30HACHAA Xy’Kauparap Mero3 yCyAuAa
KYTIaluO, rarAomp TYTIAGMra ara OyAraH XysKarupasap TYIIAAMUHU
XOCHA KMAGAH.

LIIarAAaHHIL AQBPHAQ €TYK XKHMHCHH Xy>Kalparap X0CHA OyAaan.
OBorene3s Ba criepMaToreHes acocaH OMp-oOupura yXualaAup, A6 KUH
YAQPHHHI YPTACUAA KYMHAArH (hapKAap MaBiKyA:

1. OBorene3s crnepmaroreHesra HucbaraH y30K AaBp A@BOM
9Tapy. HyHKHU TYXYM Xy’KalparapAad XOMUAQHUHT PUBOKAQHHILIA
YUYYH 3apyp OYAraH MopA@Aap XOCHA OYAGAH.

2. CnepMaToreHe3HUHTI MeHO3 JKapaéHHAA LIMTOIIAA3Ma
XaMMa XysKalpanrapra 6apaBap TabMUHAaGHaAM. OBOreHesaa aca
Xy>KapaHUHT (pakaT OMTracurarmia LUToIAa3Ma TabMUHAAGHHUO,
GomKarapura AesipAu yTManAu. HaTurkapa criepMaToreHes
OXHMpHAA 4 T4, OBOreHe3Aa oca (pakar OuTrarnHa MMpHUK Xy>Kanpa
XOCHA OYAGAH, YHHUHT yUTa MalAa Xy>Kariparapy HOOYA DYAaAH.

3. OBoreHe3Aa IIAKAAHUII AaBpu OyAmarau. Lllysaain
KUAMO, TaMeToreHes Kapa€HHAA JKMHCHI 0e3rapAa AHIIAOHMA
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TYTIAGMAHM (2n) GOLIAAHFUY Xy KalParapAAH rallAOMA TYTIAGMAH (1)
JKUHCHM Xy>Kalpaaap XOCHA OYA3AU.

CrnepMaToreHe3pa ydra A@BpA@H TAlIKapH, TYPTHHYH AABP —
KalTa Ty3WAHLI AaBpH XaMm O6yAub yrapu. By aaBp oBoreHesja
OyAMarAM.

YPprou# Ba 3pKakK raMeTrarap KaTTa-KMUMKAMIH XaMAa Tallkh
KYPUHHUIIH XUXATUAAH € Oup XuA OyAaumu — OyHAa Oyaap
n3orameTarap Ae6 aTaraay, EKM Xap XHUA OYAUIIN MyMKUH — OyHAA
yAap aHU30raMmeTasap AeMuAaau. VIKKY >KMHCra MaHCyO ramMeTasap
OTaAaHUO 3UT0Ta XOCHA KUAAAH. 5

FCHMAHKAaQHHHr JKHHCHY Kymagpiurd. Y CAMAUKAAPHHUHT
JKMHCHW KYTIAaMHIIN XaAAQH TalllKapy KeHT TapKaAraH Ba XHAMa-
XHA LLIaKAAGPHH HDOAGNAHAH.

M3oroMusa TybaH Aapa’kapard YyCHUMAWKAApAd y4pauAHd.
YAOTPHKC — CYB YTH TAllTKY KYyPHHUIIIMAAH OMP XWA HKKUTA raMeTa
XOCHA KHMAAAM Ba 2 Ta XMBUMHAHM Xy’KaupajpaH ubopar OyAaaH.
KHPKKYAOKAAPAA CIIOPAAApPAAH IOPAKCHMOH MaWaAa-ManaAa
YCHUMAMKYA (HUILL) XOCHUA OYAQAH. YHMHT MKKaAd TOMOHHAA IPKAK
(aHTEpUAWIIAGD) BA YPFOYM (apXEroHMMAAp) JKMHCUIra MaHcyd
OyAraH >KMHCHH Xy’Kanpanap XOoCHA Oyaapau. OAul paparRapari
NPOKAPHOTAAPAA Ba €WK YPYFAMAAPAA JKUHCHH KYTIAWHIITa
XU3MaT KMAGAMTaH MaxCyC OpraH — lLIIaKAaH y3raprad HOBAAAAH
nbopar r y A 6yaaan. [y HOBAAAA OAATAQ SIIKMA Dapraap ypHHUTa
KOHI[EHTPHK AOMPAAAP XOAAA KOMAQLITAH TYPTTa TAPKUOUH KUCM
OYAaAH, yAap I'yA OaHAMIA I'YA YMKAPAAUTaH AOSTHHHI KeHranuo
KEeATaH yunra OUpHKKaH OYAUO, yHUHT reHepPaTUB OPraHWHN TALIKHA
9TaAM. ENUK ypPYFAMAQPHUHT TyTYHYACH YPYFAGHTaHAQH KeHWH
ycub, HuMAa ypyFAApH OYATaH MeBa XOCHA OyAa GolIAaWAM.
YCUMAMKAGPHUHT JKUHCUM KYTIAUMIITHUAGH KHUIIAOK XY PKAAMTHAA
AOHMMO KeHT (borMparaHuAapX. KynaWuImHUHT Oy yCcyArapuAaH
AyParaviaallipa KeHT (hoMAANAHUAAH.

Ayparaviaam HyAH OUAAH SHTUAQH-STHTH YCUMAWK HaBAApH
sipaTUAAAU. ETHATAH XUHCHH Xy’KaWpaAapUHHUHT SAPOCHAA
XPOMOCOMAAAPHMHT TOK, alIAOMA TYTIAGAMH MaB>XyAAUDP. AHA LIy
HKKH XHMA JKUHCUM Xy’KaWpPaAapHUHT KYIIUAMIINA HAaTH>XKacHAd
OpPraHM3M XOCHA OVAaAM Ba sTHA KHMHCHM Xy>KaupaArapparu
XPOMOCOMAAAPHUHT AUTIAOMA TYTIAAMH BYKYAr'a KEAGAU. Xap XHA
XPOMOCOMAAAP JXyPTAAIUTaHU YIyH XaM AHIM HPCUH XyCYyCUSTAH
OPraHM3MAAp BYJKYAra KeAaar. JKUHCHHN KYyTIauUIl UPCHIH XHUAMa-
XUAAHMKTA OAKMD KeAaaH.
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v/ HA3BOPAT TOTILUUPUKAAPU

l. Kynmarmnm auma? Kymagunr IpoKapHOT Ba 3VKAPHOT
VCHMAHKAGDAQ KAHAQH YTaAH?

2. Kynarnmin npoKapHoT Ba 3YKAPHOT XaHBOHAADAA KaHAAH
yraau?

3. YMmyprKarn Ba ymypTKACH3 XaHBOHAAPHHHI KYVITAHHIIH
XaKHAQ HIMAaAaPHH OHAACH3 ?

4. KuHccH3 KYIAHHITHHHT TYPAH XHANAPH TYFPHCHAQ
HHMAaNapH OHAACH3?

5. Lllmzororws gumMa?d

6. [ 1oA2MOPHOHAA PHBOXAGHHIL,

1 - 6nrra Xy>KaHpasaH MyCTAKHA XOAAQ DHBOXAAHYBYH
IMOPHOHHHHT XOCHA OVAHIIH, 2 - OHTTA XY2KAHPAHHHT OHp Heva
Oop OYAHHHIIH, 3 - 9MOPHOHHHHT O3HKAAHHO KYTIQHHIIIH.

A-1,2 B-1. C-1,3 A4-2 3 E-2

7. bapva THpHK OpraHH3MAGH Y3HTa YXIIAIT OPraHH3MAGDHH
XOCHA OYAHILIH.

A - puBoskaannl, B - ukkn kappa oyannui, C - OpraHu3MAap-
HHHI' HHAHBHAYAaA PHBOXX AGHHILH, /| - KaManwil, E - Kyraduil.

8. Criopa KaHAaH MabHOHH AHIAATAAH ¢

A - rpekua - bapr, B - rornrya - uapu3, C - rpekda - ypyr
A - AorHEYa - MeBa, E - rpeKkya- TyxXyM.

MUTO3 BYAMHUILI

OYKapUOTHK OPraHU3MAApPHUHI aCOCUM KYMAWHII YCYAH,
Xy>KallpaAapHUHT OAQTAATM YCyAAap OMAaH OYAMHUIINA MHUTOTHK
(mitoz — un), ApHA UNICUMOH OYAMHUII AeO aTaraAH. (YHHHT
MKKMHYU HOMHU — KapUOKHHe3 Aelurapu). Bapua THpHK
OpraHM3MAap Xy’XaWparap MUFrMHAUCHAAH  uOOpar.
OpraHu3MAapHUHT SIIAIT MyAAQTH alpUM Xy’KauparapHUKUAAH
Karra. MacaaaH, OAAMHUHT VpTadya ymMpH 70 €ur 6yAca, YHUHT
aupUM XyrKalipaAapy OMp Heya KyHIMHA SIIAlId MyMKHH.

Macanas: apurpouuTAap 120 KyH siiuaiay, OYHAA yMPH TyTaraH
Xy>KaHpaaap YpHUra AOMMO STHI'M Xy»KarpaAap X0CHA OYAND TypaaH.
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OprasHu3MAaru MHAAMOHAAD Xy Kaupanap OMp CeKyHAAa HOOYA
6YAMG, YAQPHUHT YPHHUTa SHIUAAPHA XOCHA oyAub Typaau. Typau
XysKalparapaa OyAMHMII TypAuda Kedapw. Heps, mymax
Xy’Kaiiparapy, KM3MA KOH TaHa4yarapH eTyK DOCKHYra eTraHAdH
KEeWHH yAap yMyMaH OyAuHManau. KynriuHa vyak SIMUTeAMHCH
Xy>KalparapH, TepH, YIIKa Xy’Kalparapd OpraHM3MHHHT OyTyH
Xa6TH AQBOMHAQ OYAHHUO Typaau. BYAMHMIII MyAAQTH Xap XHA, Y 8
coaTaaH 100 KyHrada Ba XaTTo YHAQH XaM OPTHUK OYAHIIM MyMKHH.
I1ly TapTubaa XysKaruparap XOCHA 6YAuO Gopapu. DyKapUOTHK
Xy>KapaAap acoCaH MKKH XUA YCYAAA OYAMHUO KyTlasiaAr:

1.MHTO3 — COMaTHK Xy’KalparapHUHT OYAMHHUILH.

2Mei03 — XUHCHI Xy’KalparapHUHI KyTauuil yCyAd.
Xy’>KaupaHUHT OUp MapTa, UKKH MapTa OYyAMHUIIIA OPAAHFH -
uHTep(daza EK1 UHTEpPKUHEe3 (AOTHHYA inter - opacu Aerad MabHOHH
aHTAaTapu) Ae6 ararapy. DyKapUOTHK Xy>Kalpasap acocaH MUTO3
OYAMHMIL yCyAHAQ OYAUHAAN.

MwuTo3 acocrpa Xy>KalipaAapHUHT COHU OPTaAH, OpraHu3MAdp
Ycaau, 6YAMHTraH Xy’KaliparapHUHT YpHH TMKAaHaAH. BUp
XyXaHpaAK OPraHM3MAAPAA MUTO3 Ty(PaAM KUHCCH3 KyTlanHrIL
JKapa€HM aMaAra OIUaAH.

MwuT03 Xyaa MypakKkas JKapaéHAMP. XyrKaliparap OyAMHHULIIAAH
OAAMH YHI'a TaH€PAQHHUILIAAH.
ByHaAa#l BakTAQ Xy>Kaipa SAPOCHAA XUAMAa-XUA MOP(OAOTHK Ba

61301(1»1:1\1&51314171 Y3rapHinap Keuapu. XyKaupaHuHT OyAuHHIIrada Ba
OYAMHMIUAGH KeHWHTH 60CHO YTITaH HyAM MUTOTHK ITUKA AeO
aTaAAAM.

MWUTO3 IMKAM — MUTO3 Ba YHTa K€TTaH BAKTAAP MUFUHAMCHAGH
ubopar. Xyarac, MUTO3 IJUKAM MHMTO3 Ba MHTepdazapaH ubopar.
Wurepdasa 3 BaKTHAa KeTMa-KeT KeAaAMTaH AABpAapra OyAMHaAH:

1. Cunrespan apBaru AaBp G, xaphu 6uAaH GeArMAaHaAH.

G, AaBpupa Xyxa#pa ycaam Ba AHK cunTesraHumIra
TAUEPAAHAAM. Bynaa AHK peAynmAMKauusAaHUIINA YYyH 3apyp
OyAraH asoTau acocaap, hepmenTtaap, PHK Ba OKCHA MOAEKyAaAapH
CHHTE3AAHAAW.

2. CrHTe3 AaBpH S Xapdu 6uran 6earrmranaam. By aaspaa AHK
PEAYTIAMKALMSAGHUO, YHUHT MUKAOPY MKKHM Xucca opTaau. [y
ounran 6upra PHK Ba oKcHA MOAeKyAarapu CHHTE3AAHAAU —
LIEHTPUOAAAAP COHM XaM MKKM MapTa OPTAaAU.

3 CuHTe3AaH KevnH (Muro3aan aBas) ra Aasp G, Xapdhu 6uraH
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Bearnnanaan. by poaBpaa xam PHK Ba OKCHA CHHTE3H AQBOM DTAAH.

ANHMKCa, OVAMHUII AYTUHH XOCHA KHAYBYH MHKpOHAaMuarap
TapKUOUTa KMPAAUTAaH TY 6 U A U H OKCHAM CHUHTE3AaHAAH.
MuTepdasza TyraaraHranaaH KeMUH Xy>KaupaHUHT OYAUHHIIHA

€KM MUTO3 >KapaéHu Dotnanapu. MUTO3 Xy>KaparapAa TYXTOBCHU3
KeYaAHTraH >KapaCHAHP. AMMO YHH TYIOYHTHUPHII OCOH OYAHMIIH
YUyH lIapTAu paBuupa Typrra ¢dasa: npodasa, meradasa,
anaasa, rerohasara Oyannaau. MUTO3Aa JKyAa KaTTa y3rapuiinap
Ky3aTUAaAu. MHUTO3 XyyKaupa XaéT UMKAMHUHT )KyAad XaM Kam
BaKTHHH TAIIKUA 9TaAd. MacaraH: HYaK sIUTEAUHCH Xy >Kalparapu
20 - 22 coar sAmanm MyMKHH.

[Tpod asapaxpomocomanrap Criupasra Yyparuo KaATaAalLIUIIHN
Ba MyroHAaumMiuu Oomaanapu. MuTrepdaszaHnuHr cuHTes (S)
XpoMOCOMaArapHUHI Tapkubuparn AHK MHKAOpU UKKH Xucca
OPTraHAWUTH YUYH ITpoha3aprarv XpoOMOCOMaAaPHUHT Xap KalCUCH
MKKHTa XpoMaTHAAapAaH ubopat 6yrapu. CriupasraHULI
HaTHU>KacHAa XpoMocoMaiaap Tobopa MYFOHAQAIINO, EPYFAHK
MHKPOCKOINAQ KYpUHapUraH OYAMO KOAaAH (39-pacm).

[IuTonAaazmara JKOMAAQLIraH XyXaWpa MapKa3HHHUHT
IIEeHTPHOAAAAPH XYyDT->Ky(dhT OYAHD, DUp-OuMpHAaAH HTapHAAd
Donmanam. YAGpHUHT YPTacuAa MMKpOHanYanrap MabAyM TapTUOAQ
JKOUAAMUO, KyrObrapHu Oup-OMpu OMAAH OUPUKTHUDPYBYH
KaraBaCHMOH OYAMHHII AYTHHU XOCUA KUAAAW. YAGPHUHT OYAWHUILII
AYTH TapKUOHA@ LleHTpHOoAarap OyAamanau. [1podpasa xykakpa
SIAPOCH KaWTapaH TY3MAAGAUraH AABPAUP. XPOMOCOMAAAp
CITMPAANAHaAM (CrTUpaA OYAUO YparaaH) Ba ONTHK MHKPOCKOINAA
XN KypHUHapUTaH OYAUO KoAaaU. SApOYa Ba IAPO ITapAaCcH 3puo,
acra-CeKMH MYKOAMO KeTapu. HaTrmrkapa OYAMHMIL AYTH ITAaMAO
OyrapH.

M e Ta ¢ a 3 a nanTupa XpoOMOCOManap AyT 9KBaropHu O6yHAab
JKOH OAdAM Ba XpOMOCOMa IIAACTHHKAcCH YKH, meTradasa
TAACTUHKACHUHU XOCHA KUAQAH.

Anada3za KXypr-Kydt 6yAHO OUPUKUO Typrad XxpoMOCOMaAap
TAapKaArub BopaauUraH AQBpPAHD.

1-rHTEep(ha3a XoAaTAQrH XyrKaklpa IAPOCH;

2, 3-npoda3sa, cnupasralia GomaaraH XpoMocoMaAap Ba
KyTOAapra a’kpaAraH LEHTPHOAAAAp KYpUHUO TypuUOAH;
4-Meradasa, SAPO IappacH 3pub KeTraH, OYAUHMIL AYTH HMIIAAPH
KyprHUO TypubAH; 5, 6-aHadasa, XpoMOCcoOMaAap Xy’Kaipa KyTou

R ke T s e 137




TOMOH TapkKaArad; 7, 8-reaocasapa sipapo HaraMmoM MKKHUTra
OYAMHraH, SAPO MNapAaCHHHHI XOCHA OYArasAuMra Ba
IIUTONAA3MAHUHT ODEABOF XOCHA KUAMO OGYAMHHUUIN KYPUHHO
TYPUOAH.

39-pacm. XaiBOH XyKaHpPacHHHHI MHUTO3H:
l-unrepdasza; 2, 3-npodaza; 4-metacasa;
5, 6-anadpaza; 7, B-reaodhasa;

TeaodasaMUTOZHUHT CYHITH A@BpU 6YAHO, XxpoMocoManap
CITMPAACU3AGHAAM. SADO Ba XyrKalpa apAairapH I1akAraHapu. by
AdBD MKKHUTA KU3 Xy)KaHpaaap nmavipo OyAunm OuaaH MOEHMIa
eTapM. ByHAa XpoMocoManapHMHT MKKUTa AMTIIAOHUA TYIIAAMH
JKOMAAIIaAM (MacaraH, OAAMAQ@ TaHa Xy KaWparapUHHT TYIIAAMHA
2n= 46 6yAca, aHadazapa 4n= 92 ra TeHr 6yrapH).

By é1 Xy>KaparapHUHT Xap 6MpH OHa XyKalpasapra KaparaHaa
KWYHMKPOK OyAaau. SIHTH Xy>Kariparap ycub H6opapu Ba MasKyp
TYKHMa Xy>KalparapHra Xoc GYAraH KaTTaAMKKa eTH0, XapaKTePAX
IIAKAAAPHH SraAAaMAu. Xy>Kalparap KaHda eIl OYACa, Iy Aapa’kaAd
6oT-60T 6YAMHNO Typaau. LllyHAall KUAMO, MMTO3 YCYAHAQ
OYAMHMIL AGBOMHAQ ACOCAH 2 XMA KAPAE€H Ky3aTUAAAU: 1) IADOHHUHT
OYAMHMIIN — KapUOKHWHE3; 2) UTONAA3MaHUHI OYAMHHUIIN —
IUTOKMHE3. bakb3aH MUTO3ZHHUHI MKKHHYHM KUCMM aMaAra OlIMai
KOAapM. ByHHHI HaTM>Kacupa KYIl IAPOAM Xy’Kaupasap XOCHA
Oyrapu.
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TyKuMarapHUHT MUTOTHK t])aqmru YHUHI TabuaTh XaMad
thusnorornk haorrurura GOFAMK, YCHIL Ba pereHepanis BAKTHAQ
Oy (haoarnk aitnukca 3yp 6yraan. ['opMOHAApP Ba OpraHM3MHHU
HAOPa oTyBuM DOLIKA CMCTeMarapu MUTOTHK (DAOAAMKKA KaTTa
TabCHUP Kypcaraan. OpaM TaHaCHAAru XysKanparapAa 6yArapuraH
aCOCHH MHTO3 AaBpPAapH ypra Xucobpa KyHHAaruda Te3AuK OUAaH
yrapu: npodaza — 30 - 60 munyT, Mmeradasa — 2 - 10 MuUHYT,
anaaza — 3 - 15 munyT, Terodaza — 30 MHHYT A@BOM ITaAH.
XyAnac, MAUTO3 GYAHMHHII A-2 coaT AaBoM 3Tapu. MHTepda3sa aca
OyHAaH Oup Heua Dapobap y30KpPOK AA@BOM 3THIIH MYMKHH.
OAaMHHHT TaHAacHAA XyKaWparapHHUHI OYAMHUIIM Y4yH
35,5 —37°C nopmana xpucobraHaAH, XapOPaTHUHT Ky TapPHUAMILM €K1
rnactT OYAMUIM MHTO3HH CEKHWHAAIUTHPUO KYSIAHM EKH M3AAH
YUKapaAd. XaB(hAau yeMarapra HOHAAIIITHPYBYH HYpAap EpAaMHUAa
AQBO KHAHMII YCYAM HIYHra acocAaHraH. KynuHua Heps
Xy’Kailparapy 3MOpPHOHAA PUBOKAAHUIL AABPUAA OYAMHUO XOCHA
OyAaAH Ba KeMHMHYAAMK ycub 6opaan. OpaTaa yAap AesipAu
OVAMHMaNAM.

MuyrozrpHr Onorornk axampsard. MUTo3 HaTH)KacHAa Xap
OMp SIHIM Xy’Kalpaaa OHa XpOMOCOMaAapu KaHAal OyAca, XyAAr
HIYHAQW XpoMocoMaaapra ara 6yAund rKoaapu. Mkkaaa émr
XyXKalparapAaru XpoMOCOMAApPHHUHI COHM OHa XyxKaupa
XPOMOCOMaAapPHHUHI COHUra TeHT OyAaau. MUTO3 - Xy>Kaupa HPCHIl
MOAAAAGPUHMHI SHI'H XOCHA OYAraH Xy>Kaupasapra TeHI MUKAOPAA
TAKCUMAAHMILIHHMA TABMUHAOBYM aCOCUH MEeXaHU3MAHUDP. MHUTO3
OPraHU3MHHUHT HSMOPHUOHAA PHBOKAGHUIITMHY, JKapoXaTAaHTaH
Xy’Kalpa Ba TYKMMarapHUHT KalTa THKAQHHIITMHH, YMPH TyTaraH
Xy>KalpaArapHUHT YPHUHU TYAAMPHILIMHH TABMUHAAHAH.

OpraHu3MAapPHUHT KUHCCHU3 KYTIAMUIIH XaM MHUTO3 OYAMHHLII
acoOCHA@ aManra OIIMpUAaAU. MHTO3 OpraHM3M Xy’Karparapuaa
XPOMOCOMaAapHHUHT AOUMUNUAUIMHM CakKhauau. Xap OMp XyKanpa
SIAPOCHAQIM XpOMOCOMaAap MMFUHAMCH XPOMOCOMA TYIIAAMHU AeD
aTaAaAH.

Ky xy>kaiipaAr HKKH XHA Xy Karpaaap TYIAAMHU (DapKAAHAAU:
1) ComaTuK Xy>KaipaAap (TaHaHUHT Oapya TepH, MyllidK, HepPB, KOH,
HMAAM3, 1051 Ba Bo1IIKarap KUpaaH); 2) ETHAran >KMHCHM Xy Kaupasap
— rameranap araaud, yaap TOK X0AAQ 6yAaau. MacaaaH: opaMad
COMATHK Xy>Kaiparapaa 46 TapaH xpoMocoMma OyAca, KUHCHH
Xy>Karpaaap, SLHU raMeTarapAa 23 Ta XpoMocoMa yuparau. babian
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MHUTO3HHHT HOTYFpH Kedu I XPOMOCOMAAAPHUHT
IIMKACTAQHUIINTA, yAQD COHMHUHTI KamManud €Ku Kymanubd
KeTHIINra OAM6 KeAulnn MyMKHH. HaTi>kaaa Xap XHA UpCHUR
KACAAAMKAAD BY>KYAra KeAUIIN MYMKHH.

‘/ HA3OPAT TOITHINMPUKAAPH

1. Muro3 ¢hazarapuHy aHTHO OepHHL.

2. MHuTO3 BaKTHAA XpOMOCOMAAAP KaHAAH Y3rapHIIAapra
yapanpmn?

3. Xy>KaHPaHHHT OVAHHHIIH KaHAAH TapTHOAQ KeYaAH ¢

4. Kaupad Xy>KaHparapaa XpoOMOCOMaapHHHI AHITAOHA
TYIIAGMH OYAGAH ?

3. XYKaHpaHHHI KaHAAH OVAHHHIIH TY@aHAH AHIIAOHA
TYIIAGMAH XY2KaHPaAap XOCHA OYAGAH?

6. LJHTOKHHE3 Ba KAPHOKHHE3 OHp-OHPpHAAH KaHAAH Qapk
KHASAH?

7. AHK HHHT HKKH XHCCA OPTHIIIH MHTO3HHHT KAHCH (Da3acHAA
KY3aTHAGAH ?

8. Hurepghazannnr cuiaresrava OyAraH AaBpHAAd COAHP
OyAGAHTaH KapaéHAap:

I-AHK peaymankammsranaan, 2-PHK Ba OKCHA CHHTE3H AdBOM
3raaHu, 3-PHK Ba OKCHA CHHTE3AaHAAH, 4-a30TAH ACOCAAEP,
@DEPMEHTAGD CHHTE3AAHAAH, S-IeHTPHOAANAD COHH HKKH XHCCA
OPTAaAH, 6-TYOHAHH OKCHAH CHHTE3AAHAAH, XAOPOIAACTAAPAATH
AHK peayrmaukarHaAaHaAH.

AT 48N B-2'6. ' C1,3.5 7% A34 E-123

9. HaTephasaHHHI CHHTE3 AABPHAA XapaéHAap (MKaBoOHHH
8- TONIIHPHKAQH TOITHHT).

10. HaTepghasannHr cHHTE3AaH KeHHHIH AABPHAAQ COAHD
OYAGAHTaH XapaéHAap (AKaBoOHHH 8- TOMUHPHKAGH TOITHHT).
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13-§. MEMO3

P MaBayArapHHM YpraHUII HATU KACHAQ:

— Merio3. 2KurHcur Kyriamnni;

— MEeHO3HIHHT OHOAOTHK aXaMHSTH,

— VPYVFAGHHILLL

— VCHMAHKAADPAQ VP YVFAGHHIL

— OpPraHH3MAaPHHHI HHAHBHAYAA PHBOXXAAHHUILH,
OHTOI'CHE3 XaKHAQ [HAMHH ACOCAA) OHAHO OAACHS3.

<®> AMaAUN HATHXKAAap:

L —

— MKHHCHH YCYAAQ KYIIASAHIaH OPraHH3MAAPAA

MEHO3— JKHHCHH XYKAHPAaapPHHHT PHBOXAAHHIIHAA
OopaAHran KyTraiuil IKaHAHTHHH,
— OpPraHi3MAAPHIHT HHAHBHAYAA PHBOXAAHHIIH 6KH
OHTOI€He3—THPHKAHKHHHI IHI MYXHM XY CYCHSITH
IKAHAHTHHH HA3apPHI TabpHPAAOD, MopeArap,
KHHOAABXaAap, KaABalap acocHAad aMANHETIa TATOHK
KHAQ OAACH3.

Or——yr Kaaur cysaap —p—()

Meno3s, peaykiioH 6 yauauir, AHK HUHT MKKY XHCCa OPTHILY,
rameToreHes, uarepdgasa. I-npodasa, I-meracdaza, I-anadasa, I-
TeAoasa, KpOCCHUHIOBE PAGHHIIT, XPOMOCOMaAapHHUHT YAAKAILIYBH,
KOH'BIOranus MuTo3 meradasacH, ll-npodasa, [I-meradasa, II-
aHadasa, lI-reropaza, XxpOMOCOMaraPHUHT YKBATOPAA KOUAAHHILIH,
FarAOMA, AMTIAOMA, 3UrOTa, YPYFAQHUILL, TYXyM XyKaupa, ypyr
Xy’Kanpa, napreHoreHes, oTaraHull. AHAPOreHes, rHHOreHes,
OHTOreHe3, 5MOPHOHAA PHUBOXKAAHMUIL, OAacToMep, OAACTYAQ,
TacTPpyAsiliUs, DKTOAEPMaA, 9HTOAEPMa, Me30AepMa, HerupyaAa
6ockuuu, AU GepeHIIHaANaUINLT, IMOPUOHAA HHAYKIIHS,
SMOPHOHHHMHI KAaATHC AaBpH. [locromOpuoHaa, HMABOCHTA
PHUBOKAQHHIL, DEBOCHTA PUBOKAGHHILL, MeTaMopd03a, 'oOMeoCTas,
Buopur™m, aradbuos, pereHepariusi.
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MENMO3. JKUHCUNM KVYTTAMNIL

KiTaiiMiaa eTMAMAaraH JXUHCUM XyRaupaiap AHUTIAOKA (2n)
:\‘_\Xéj‘ipa.\ap TYIIAQMUTA 3ra OYAGAU. YCHIIT AGBPHUAG mapjpaf\ap
OvarnMacAaH, hakar ycapd. [laMeTarapHIHT €TUAMILIN XYy Karupaadp
OVAMHMIIMHUHT aAOXHAa OMp TypH - M e 1 0 3 Tydaiiau 6opaay,
Melo3 MOXHUSITH XpoMOCOMaAap COHMHHUHI HKKU Oapasap
KaMaliilM (peAyKIUSAQHUIIM) AaH nbopaTtanp. bynaan Tynaam
— TalAOMA TYIIAAM AeHrAaAuM Ba Bn tap3aa Gearnmaanapm. Meiio3
KHHCHH XyXaWpaAaDHUHTI PUBOXKAAHUINHM (raMeToreHe3s)
JKAPaéHUAA KedaAu (40-pacm).

40-pacm. Teneparus Xy)alparap—meitos iyAu GUAaH Kynasan. sKHHCHI
Xy>KaHparapHMHT Melo3 HyAu OMAaH Kynaiummu,

VIKKuHuM Mei103 GUpUHYMCHTa KaparaHaa JKyAd Te3 KeJaAu Ba
lI-npodasa, Il-meracdasa, [l-anadasza, ll-rerodazarapaan nGopar
Byraan.

Meri03 KeTMa-KeT KeAGAUTaH UKKH GYAMHULIHY 3 HIUTa OAGAM,
Yarapuu 6up-6upupaH GpapK KUAMII MaKCAAMAA OVAMHUII
dazarapusmHT oppmra I éxu Il pakamMaapu KyHHAaAR. Meros xam
MHTO3 KaOH MHTepda3apaH GomnaHapu. Byapa AHK ukku xucca
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OPTHIIN HaTKOKACHAQ XPOMOCOMAaAap XaM MKKHM XHUCCa KYIasipH.
Meiio3 BakTHAa XpOMOCOMAaAAp ramMeTrarapAa 2n ra TeHTr KeAaAUuraH
TYPAU KOMOMHAUMAAAPAA TABMUHAGHAAH.

Opam yuyn 6y — 2238388608 KOMOMHAIMSIHKA TALIKUA 3TaAH.
Buprram 6yanHri: hazacy anya Mypakkad OyALD, y30K BaKT AABOM
aTaam. bab3u opranusMaapAa omaab, Xarro MUArab AQBOM STHILU
MYMKUH. BUPpHHYM Melt03 OYAUHUII HMKKHUHYMCHUTa KaparaHaa aHJa
Mypakkab 6yam0, y30K BaKT A@BOM 3TaAW. BUpHUHYH MEHOTHUK
OyAmnHMIl Tpodhasa BakTUAA Ky(T XxpoMocoMarap 6up-OHPHHUHT
OAAMTa YTHO TU3UAGAH, CYHI'Pa KOH'bIoraliusiAaHa 6ommanau. MuUTos
Ba MEHMO3HM TAKKOCAALL YYYH YAGpP €HMa-€H PaCMAd KYPCaTHATAH.
7KydT xpomMocomanap OUp-OHUpHra aHUK TYFPUAAHHO, Oup-6upura
Kyumuaaau. CYHIrpa MKKATA HUMTaAaH (XpoMoHeMaaaH) ubopar
KOH'BIOTAUSIAAPHHUHT Xap OUpH Y3 XKydTH OHAaH YUpMalllaAH.
Crmpaaranu® Kaaraasaiia Oomsavamn. Yaap 6up-oupura énuimo,
EHMa-EH JXOMAalla 60LIAaMAN Ba XPOMOCOManap KMCMAapH OuAaH
aAMauuiaam. By KecHimin éKy yaTHIIMIura KpOCCHHIOBe p
EKH XPOMOCOMAAAPHUHI' YaAKAUIyBU AeHUAAAH. By JKapaéHaap
Onaan OMpP BAKTHUHI Y3UAAd MUTO3AATM Kabu SIAPO KOOMFHU
[ap4yaraHuo, sApoya HyKOAHUO KeTaaH, CYHrpa OYAHHHII AYTH XOCHA
oyaaam. Liynpan KuanG, [-npodaszaHuHr y3ura XoC XyCyCHSITH
IOMOAOIMK XPOMOCOMAaAap KOHLIOTAIUSIAGHHIIN Ba YXI1Ialll KHCMAAP
OMAaQH aAMalIMHUIIMAKD. I-MeTadaszapa XpoMocoMarap XyQT-
KY(MT XoAraTAA XyKAaMPAaHHUHI 9KBATOP TEKUCAUTH OyIAab
KouAamaaAu (MUTO3 MeTradazacupa XpPOMOCOMAAAPHUHT
JKOMAALLIMILIMHA 9CAQHT).

Cynrpa I-anaca3sa GomaraHapd, TOMOAOTHK XpPOMOCOMaAap
OyTyYHAUTHYA XpOMOCOMaiapra aJkpaaMaraH XOAAad XapakKaTAaHa
Gomnaiau. MuTo3HuHr aHahaszacuaa sca xap 6up xpomocoma
XPOMAaTHAI'a aKpaAud, XpoOMaTUAAap KyrOAapra XapakaTAaHaAH.
[-renodazapa xpomMocoMarap COHM MKKHU XHUCCA KaMaWraH
Xy>Karpasap X0CHA 6VAaAr. BUpUHYM MeM0o3 OUAGH MKKMHYMA MEHO3
OpacCHAAry JKyAd KUCKA BAKTHA MHTEPKHUHE3 AeMUAaAH, HHTep(asa
O6yamaiiay, yyHku OyHAa AHK MOAeKyAaAapUHUHT MKKH Xucca
OPTHIIIUIa OXTHEXK HYK,

[I-mpodaszapa xpoMocomMarap CIHPAAAAGHAAM, SAPO KOOHFH
lIapYyaAraHaAH, SIAPOYa MYKOAHO KeTHO, OYAUHHUIL YPUYYFH XOCHA
6yAraam, GyHAQ KOHBIOTALMSIAGHHMIL KY3aTUAMAHAM.
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II-MeTadazapa XyAAH MHUTO3AATH Kabu XpoMOocoManap SKBaTop
TEKMCAUIUTa JKOUAALITAAW.

II-anadazapa xpoMmocomarap Oup-6HMpraAaH akparud aroXuAd
XPOMOCOMAaAapra amAaHaAu Ba KyTOAdp TOMOH XapakKaTAdaHaAH
{I-aHatazapa roMOAOrdK XpOMOCOMAAAPHUHT OUpP-OMpPHUAAH
AKPAAMILMHU SCAQHT).

II - renohazapa MKKHUTa XPOMOCOMAAH, TATIAOHMA TYTIAGMAM OYAraH
Xy>Kaupaaap XocuA 6yaaau. LllyHaalt KHAMO, Melo3 HaTH yKacuAa
Xap OMp AMIAOHMA TYTIA@M OOMINGHFMY Xy Kalipa KeTMa-KeT UKKH
MapTa OYAMHUINN HATHXXAacCHWAA 4 TAanAOMA TYTIAAMAW JKUHCHHA
Xy>KarhpaAap — ramerarap XOCHA OyAaaH.

Mero3HHHI OHOAOIHK axaMHSTH.

1. Me#io3 TydalAu aBAOAAAD AAMAIIMHYBU AABOMHMAQ
XPOMOCOMAAAp COHUHUHI AOMMHUMAUTH y3rapMauaAMu. Arap
raMeToreHe3Aa XpoMocoMarap COHM KaManMaraHaa, Xap Oup ssHrd
ABAOAAQ XPOMOCOMAAApP COHM THHMACAAH MKKH Xpucca OpTHO
OopaBepap sAM. HaTwikapa TYpHHHI OHI XapaKTepAH
XyCyCHSITAAPUAQH OUPH — XPOMOCOMaAap COHMHUHT AOUMHAUTH
Oy3unap SAH.

2. Meli03Aa TOMOAOTMK XPOMOCOMAAAPHMHT KyAd KYTI XUAMA-
XUA KOMOHHAIMSIAAPH XO0CUA 6VAaan. OTa KM OHa XpOMOCOMAaAapH1
MEHO3Aa Xap XHWA raMerarapra TapKaAWIIM HaTH)KacHAa
raMeTarapAa XpOMOCOMAAAPHHHT SHIM TYTIAGMH XOCHUA OYAaAH.

3. XpOMOCOMaAAPHUHTI KOHBIOrAlUAQHUO, YXILIAll KUCMAAP
OHMAAH AaAMAIIMHYBH (KPOCCHHIOBEp) HATHKAaCHUAA UPCUH
axOOPOTHUHT SHTH TYIIAAMM XOCHA 6yAapu. Hatmokapa ramerapa
OTa-OHA XpOMOCOMAaAapH apanrallraH XoApa 6yaaau. Xap XHA
XPOMOCOMAAdpra ara raMeTasap MpCHUM y3rapyBYaHAMKKa cabab
Oyaaam. Mpcuii y3rapyBYaHAMK OpraHU3MAAPHUHT DBOAIOIUSICHTa
OAMO KeAyBYH aCOCHH OMMAAAPAAH OHPHUAMD.

Bab3u X0ArapAa Meio3 JKapaéHuAA XPOMOCOMAAAPHUHT
ramMeTaAapra TaKCHMAAHMUIIKA Oy3unrapau. HaTurxkapa aupum
raMeTarapAa roMOAOTMK XPOMOCOMAaAapHHUHI Xap MKKaAacy,
aupUMAApPHAA 3ca GHUTTAacH XaM OGYAMACAMIH MYyMKUH. ByHAQH
XOAQTAAP OPraHM3MAAPHUHT PHUBOKAQHUINM Oy3WAHMIIMTa OAUO
KeAaAM Ba Xap XMA UPCUI KaCAAAMKAAPHUHT KeAub ynkuiimra cabad
6yraaH.
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MHTO3 Ba MEHO3HMHI' YXIIAIIAWTH Ba (hapKUHHU GHUp - 6UpH
OHMAaH TAaKKOCAAHT.

CaBoanap Muro3 | Merios
YXIIalAUTHY
1. Byaunui pazarapu
2. Mnrepdaszapa AHK aAa KaHaam xoauca
pyi bepapu? Paprrapu.
3. 'oMOAOTHK XpOMOCOMaAaPHHUHT
KOH'BIOIdLIMSIAGHULIMY OYAQAHMU EKH
OVAMaAMMMU 2
4. Eur XysKaifpaArapHHHT COHHU OHa
XyrKarpara HUCOATaH Y3rapapMH ¢
5. Heura é111 Xy kariparap XOCHA OYAAAH ¢
6.YcuMAHK Ba XaHBOHAAPHHHT KAMCH
OpraHAapPUAAd XOCHUA OYAaAm ¢
7. KeTma-KeT HeuTa OYAMHUII Ky3aTHAAAHN ?
8. BUOAOTHK axaMHSTH KQHAAQH 2

‘/ HA3OPAT TOIIIIMUPUKAAPU

1. MHTO3 OYAHHHIL HATH)KACHAQ KaHAAH XY>KaHpaiap XOCHA
oynaam?

2. Karaar KHAHO XyKanparapAard XpoMOCOMAAAPHHHT AHIIAOHA
COHH XPOMOCOMAAAPHHHT F'AIIAOHA COHHTA AHAAHAAH ?

3. Meriozaaru xpoMocoMarap KOHBIOTALHACHHH TYIIYHTHDHO
bepHHr.

4. Merio3 anagpazacu 6HAGH MUTO3 aHAQA3aCHHHHT (DaPKHHH
TYILVHTHPHO OepHHT.

O. Karcu Xy>xaHpaiap AHIAOHA TYIIAAMTa 9ra ¢

6. Mero3HHHT OHOAOIHK aXaMHSITH HUMAAA?

7. Merios npoghaszacria COAUD OYAGAHTAH XKapaéHAap:

1-xpomocomarap CIHPaArALIaAH, 2-XPOMOCOMAaAap IKBATOPAA
KYPT-2KYPT OYAHO KOHAQLIaAH, 3-XPOMOCOMAaAAp KOHBIOIAL[HA -
AQHGAH, 4-KDOCCHHIOBED COAHD OYAdAH, 5-OyTYH I'OMOAOTHK
XPOMOCOMANAP XyKaHpa KyroAapHura TapKaraan. A-1, 6. B-1, 3 4.
C-2 A-5 E-46.

st e s g 14D Seassiai s s



8. MeHOo3HHHT MeTaghazacuAa COAHP OVAGAHIaH XKapaceHAap.

9. MeFHo3HHHT aHagphazacHaa COAHP OVAGAHIaH JKapPaeHAap.

(PKaBobuHY 7- TOOILIHPHKAGH TOITHHT).

10. Tyxym Xy>KaHpacH y4yH XOC OeArvuiap:

1-HHpHK, 2-XapaKaTdaH, 3-MarAd, 4-XxapakarcHs, 5-CapHk
MOAAQCH KyTI, 6-CapHK MOAAGCH KaM.

Al "B-I4 C-25. A2 3 6. E-46.

YPYFAAHHWILI

YDPYFAQHHUII (OTAAAGHUII) SIIIAII MyXWUTHIa Kapad Talllky Ba HIKH
oyrapu. CyBAa slTafiAMTraH OpraHM3MAapAa opAaraa TAalIKH
YPYFAQHUII YUPalAM: YPFOYMCH CyBra YBUAAMPHK, (TyxXyM) KYHHO
KeTaAM, 9PKaru 3ca YHUHT yCTUra TapKUOHAa CliepMaTo30UAAAPH
OYAQAMTaH YPYF CYIOKAUTHHU TYKHO KeTaau. Y Pyr CYFOKAUTMHIHT
CyB OMA@H CyIOAUIIH (BaruKAap, aMubusirap) Eku Maxcyc 6e3: CyT
9MH3YBUM XaWBOHAAPHUHTI npocrara 0e3u cekperaapu TabCHP
9THIIM HATH)KACHAQ CIIePMMIAAD XapakardyaH OYAMO KOAAAH.
YyBaAuaHrAap, XalapoTAap, KyLAap Ba CyT 9MU3yBYMAAPAA HIKH
YPYFAGHUIL OyAaAH, OyHAQ 3PKaK KUHCUHM Xy Kauparapu yproiu
JKUHCHUM Xy>Kaparapra Tylaad. TyXyM 1y’ bAaCUMOH TOXK XOCHA
KMAYBYHM Xy’Kalparap KaBaru OuaaH ypaasran Oyaaau. By ToX
Xy’Kalpasap aAOXMAA IIMAMMILIMK MOAAAAAD EpAaMUAa OMp-OrupUra
OupukkaH. OAaTAA XaWBOH Ba YCUMAMKAQPHHUHT KYTTUMAMIHAZ,
TYXyM Xy’Kaupara (akar 6urra ypyr XysKaupa Kupapu. AapXoAa
BOoIIKa CriepMaraPHUHT YTHILNra TY CHKAMK KMAAAUTaH yPyFAQHHIL
IAaPAACHHH XOCHA KHAAAM. XyAAAC, YPYFAGHMIIHH 1n+ In=2n
dopmyaa Buran ndoparamr mymruH. ByHaa ssHrH OpraHu3MAap
HMPCHI OEATHAADHUHT SIPMUCHHY OTACHMAAH, SPMUCUHHA OHACHAAH
OAQAH.

XPOMOCOMaAapHUHT TAalIAOMA TYIIAAMMra ara OYAraH TyXyM
XyXaupara XyAAM LIIyHAaW O6YAraH ypyr Xy>KaHpaArapHUHT
KYIIMAMIINATA Y P Y FAQ H 1 1 Ae0 araraad. YPYFAQHUIL HATHXKACHAR
XOCHA OYATAH OPraHvu3M 3 U T O T a Ae6 aTaraAl. SUTOTAHHUHT XOCHUA
OyAunIM OMAAH SSHAa XPOMOCOMAAApPHHUHI TallAOMA TYNAAMH
THKAaHaAM. YyHKH, TOMOAOTMK XPOMOCOMAA@PHUHT OUTTAaCH YPYF
XY?KaMPaHUKH, UKKUHIMCH TYXyM Xy >KaWPaHUKUAUD.

XaMBOHAAPAA YPYFAGHMILL, Xap XMA OPraHM3MAapAd XKUHCHHA
Xy>KalipaArapHHUHT YAYAMM Ba IIAKAM Typauda 6ynapu. Tyxym
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Xy>Kanpa OMAaH ypPYF Xy’KallparapHUHT YYPALIMIIT UMKOHUSATH
KaH4ya Kam OyAca, LIyH4Ya KYT JKUHCHH Xy’Kalparap XOCHA BYAaAH.
Macanan: DaAMKAAPHUHI YPYFAQHHILM CyBAAQ GYATAHAUTH Y4YYH
YAQPHUHI YPYF Xy)KaiparapHy )KyAa KYII COHAHU OYAaAH.

IOkcak opranmamaapaa TyxXyM Xy’KalpaaAap XaM, ypyF
Xy’Kanpanrap Kyr OyAapd. YPyFAQHUIL J)KapaéHUAQ aBBaA YpPYF
XyzKalpa TyxXyM Xy>Karpara SKMHAAIIaAd. YHHUHT OOLI KHCMHAArH
(bepmeHTAAp Ta'bCHPHAA TYXYyM Xy’)KalpaHHUHI' KOOHFA 2pHO,
KHYKHWHAa TelInK4a nmampo 6yAapHu. By TellMKya OpKaAu ypyr
XysKanpa SIAPOCH TyXyM Xy’Kaipa uuyura Kupapu. CyHrpa xap
HKKaAa raMeTaHWHT TFalAOUA SAPOAAPH KYIITHAUD, YMYMUM AHTIAOHA
TYTIA@MAHM SAPO XOCHA OYVAaAu, OVAUHHUIN (DaOAAAIIIAAU Ba
PHUBOKAQHUILL OounaHapd. KynuHuya 6UTTa TyXyM Xy’KalpaHH
(haxar O6uTTa ypYyF Xy>Kalipa oTaraHTHPaAH. bab3aH, HKKU KK OHP
HeYTa KMPHIIHM MYMKHH, AéKHH YAGPHHUHI OUTTaCHUTHHA KOAAAH,
KOAraHAapH HOOYA 6YAaAH.

Yeumanrrapaa ypyrragum. JKAHCHR KyTaium Mypakkab
JKapaeH OyAu0, y KynuuaaruAaapra OOFAHUK; (41-pacwm)

1). SpKak Ba yprovyu raMerarapHHHI XOCHA OVAHILIH.

2). ¥YpyrrauHIpa KapaMa-KapI KHHCAATH IaMeTaAaPHHHT
KYVIIHAHILIH.

3). YrapHHHT 5ADOAGPH KYILIHAHIIIH (KOPHOIAMHS).

4). Meriozaa roMOAOrHK XpOMOCOMAAAPHHHT KOHBIOTaI[HA-
AGHHIIIH (CHHAIICHC Ba HPCHH (DaKTOPAGDHHHT OHPHKHILIH).

7KMHCHUI PUBOKAAHHUII IIUKAM JKUHCHUH XYy’>KauparapHHUHT
BYJKYAra KeAUIIIMAAH TO STHI'H aBAOA MAMAO OYAryHravya OYAraH
A@BPHH Y3 WUHUTA OAJAMU.

7KMHCHUH PUBOJKAQHHUII FAMETAAAPHUHT (CMHTaMusi) Ba yAap
SAAPOAAPUHHUHT (KapyUOraMus) YPYFAQHHII JKapa€éHUHU TAIIKUA
3TaAH. YPYFAQHHMIIT KAaWTa TAKPOPAAHAAMTaH JKapaeH OyAMan, 6up
MapTa YpyFA@HTaH TYyXyM Xy’Kaupa KauTapaH yYpyFAaHMauAH.
YpyFAQHUII KapaéHuAa TYPHHU CcakAa® KOAWII Kepak OYAraH
KyHHAAry FreHeTUK XOANCAAaPHU XOCHA KUAQAH:

1. XpomocomarapHHHI AHIINOHZ, COHH THKAGHAEAH.

2. Bup aBaroA 6HAGH KeHHHIH @BAOA YPTaCHAAIH MOAAHH KeTMa-
KeTAHK TabMHHAAHGAH.

T e Smpearre et | AT e i st T



VPYFAGHTHPMACAAH Xy KalPaHWHI PUBOXKAAHHUILIMTa EPAGM Oepaju.
AHApOreHespa MypTak 3pKaK >KHHCHH SIAPOAGPU PUBOKAAHAAH.
TyxyM Xy?Kaiparapra MKKHTa CIIePMH KUPCa, SAPOAAPU KYILLIAAMO,
AMIIAOMA MYPTAaK pUBOXXAaHapU. [lapTeHOreHesHH TyXyM
XyKaMpara Xap XvA KUMEBUM MeXaHUK TabCUPAApP, UCCUKAHUK Ba
DOIIKA TABCUPAAP HAaTH)KACUAA XOCUA KUAWII MyMKWH. YAG@PHUHT
XaMMaCH YPFOYM >KMHCAM OYAaAu. ATOKAU TeHeTHK OAuM B. A.
ACTaypoB CYHBHUH NapTeHOTeHe3 €épAaMHAQ MPCHH JKUXATAAH
KHUMMATAK OYATaH MITaK KYPTUHH APATHIL YCYAMHH HIIAQD YMKKAH.

\/ HA3BOPAT TOITHINMPUKAAPU

1. YpyFAGHHITHHHT aXaMHSTHHH aHTHHT.

2. CyH'bHH HDapTEHOIreHe3 HHMaA?

3. [amons xpoMocoMarap TYTAaAMH KaHAGH KapaéH :rygbazf/m
AHIT\OHAra AHAGHANN ¢

4. Kyiir ypyFAGHHIIHHHT MOXHSATHHH TYIIYHTHPHHT?

3. IlapreHorenes HHMA y4IyH KHHCHH KYIIAHHIL YCYANAPHAGH
XHCOONaHEAH?

6. YpyrAaHTaH TyXyM XYXKAaHPAaAAH VPYFHHHI KaHCH KHCMH
eTHAAAH ?

A-ypyr nycra, B- ypyr nariaiap, C- sHpocmep™, - MypTax,
E-ypyrnarira myprax.

7. YDYFAGHTAH MapKa3HH XY2KAHPAaAQH YPYFHHHI KAHCH KHCMH
eTHAAH ?

(#KaBoburm 6 - TOMIIHPHKAGH TOITHHT).

8. IlapreHorernes HUMa ? A->KHHCCH3 Ky PTaKAGHHIL, B-BereraTHs
Kynannur, C-crnopajad Kymawdin, A-ypyFAAHMAaraH TyXyM
XYoKaHPaHHUHT DHBOXAAHHO, STHIH OPraHH3M XOCHA KHAHIIH,
E- AH9HHKA AGBDHAQ KYTIAHHIIL.

OPITAHU3MAAPHUHI UHAVBUAYAA
KYTIANWIIN

WIHAMBUAYaA PHBOJKAQHUIL 8KH OHTOT€HE3 THPUKAMKHUHT SHT
MyXUM XyCyCHATAAPHAAQH OUpUAMD. TyxXyM Xy>Kaiipa ypyFAaHTay,
OPTraHU3MHHUHTI MHAMBUAYAA PUBOJKAAHHUIIA — OHTOTEeHeEe 3
GorraHaAM Ba Oy )KapaéH OyTyH OGP UHAMBUA IIIAKAAAHUIIN GUAGH
Tyranpu. OHTOreHe3 TylIyHYacu OUpuHYM 6YAu6, 1866 inapsa
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2. Nexkken ToMoHHAAH (hbaHra KMpUTUAraH. OHTOreHe3HHUHT' y4dTa
TYPH (hapKAAHAAM:

1. NHYHHKAAI DHBOKAGHHILI.

2. NHYHHKACH3 PHBOXKAQHHILL

3. Ora KOPpHHAATH PHBOXAAHHIII.

AMUMHKaAM pUBOKAAHHULI TYXYM Xy>KalpaHHUHT CADUKAUTH KaM
OyAran opraHu3MAapA@ Ky3aTHAAAU. YAQPHHUHI' AHYHHKACH eTyK
IIAKAMAAH V3 TY3UAMIIN OMAGH (PapK KHAAAH.

AMUYHHKACH3 OHTOreHes TYXYMHUAA 03UK MOAAAAAp KYTI OYAra”
opranu3MAap (6aAuKAap, pelTHAMSIAAD, KYIIAAPAQ) AQ KY3aTHASAH.
Emr opraHmn3maap eTyk opraHu3MAapra yxiaul OYAdaH (42-pacw).

42-pacm. BakalA) Ba (B)TyxyM XyXaHpPardpHUHI PHBOMKAGHHIIN:

A-MafipaAaHHIIHUHT KeTMa-KeTAurn 2, 4-8-6aacromep Gockuuu, B-Kyumaap tyxym
XyRaipacHAa IMTOMAA3MaHHUHT SAPO KofAauran (aoa 103acuruia MalparaHAAH;
B-1-GAacTyaa; 2-racTpyAa; 3-HepB NAacTHHKAacH; 4-xopaa; S-meaopepma; 6-

IKTOAEPMa; 7-IHAOAEPMA.

OHTOrene3 MKKMU paBpra: 1. OMOpHOHAA PUBOXKAAHMIIL,
2. TlocToM6pHUOHAA PUBOXKAAHUII AaBpAapura OYAMHAAH.
OMOpHUOHAA PUBOJKAAHUII AABPHU: 3UTOTA XOCHUA OYAMIIMAAH
OOIIAAHUO, TYFUAMILITAYA EKHU TYXYMAGH UMKKYHYa AQBOM ITAAH.

OMOPHOHAA AABPH 3UTOTa, MAaMAAAAHUIL, OAACTYAQ, TacTPYAA,
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opraHoreHe3 HoCKHYAapura OYAMHapAHU. 3Urora TyXyM Ba ypyr
Xy’KaMpaHWHT KYITUAWIIN HaTH)KACHMAQ XOCHA OYyAapH. XyzRanpa
MHUTO3 YCYAH OuAraH OyAMHa OomAalipM, AeKMH OYAMHTAH
Xy>Kavparap YCMaraHAWT¥ y4yH XOCHUA OyATaH Xy>KauparapHUHT
YAYaMAapH To60pa MarAaAaimob Bopaau.

Capug MOAAa XysKaWpaaa OuMp TeKHUC Tapkaaran OyAca,
MaMAAAGHUII XaM OUp TeKuc Bopapr. 3urora pactrad MepuAUaH
Oy#HAab OyArMHaAM Ba OAacToMepAap Ae0 ataraau — 2, 4, 8, 16 Ba
XOKa30 bracTromMepaap XOCHA 6VAapAu. BAacTyAaHUHT HYH
CYIOKAMK DMAGH TyATaH OyAaAH. XysKanparap CeKHH-acTa OyAMHUO,
racTpyAa bockuyura yrapu. XOMHUAAGHUHT UKKH KaBATAY DOCKHYH
racTpyAa OyAmd, YHUHT XOCHUA OYAUII JKapaéHU TaCTPYAAI U A
AEVHA3AM. ['aCTPYAAGHUHT TAlIKY KaBaTMHU D KTOAEpMa, WUKH
KaBaTHHH D HTOA e pMa Aeb ararapd. DKTOAEpMa Ba SHTOAEpMa
SMOPHOH BapakaapH AeO aTarapu. ['acTpyaa mumpari OVIUAWFH
OMpPAAMYM HUYaK AeO aTarapH. Y TallKapura OMpAaMyy OFM3 OPKaAr
o4ymAaad. KelrH racTpyAaHUHT YUYMHYHM KaBaTH — Me30AepMd
XOCHA OYAGAH. Y 3HTO- Ba 9KTOA€PMAHWHT OPAAUFUAA JKOUAALITaH
OyAaAH.

OKTOAEPMaAaH HEepPB CHCTEMAacH, Ce3rd OpraHAapy, TepUHUHT
SMHUAEPMUC KUCMH, TEPU XOCHUAAAADH PUBOKAGHAAH.

OHTOAEPMaAaH ypTa MYaK SMUTEAHMCH, Xa3M 6e3rapH,
JKaOpanap Ba yIIKaAap 3MTeAMHCH PUBOXKAGHAAH.

MesoapepMapaH OMPHUKTHPYBYH Ba MYLIAK TYKHMaAapH, IopakK-
TOMHP Ba CHMAMK TAHOCHMA CHCTeMaAdapu PHBOJKAaHAAH.
I'acTpyAsiiist TyraraHMAQH KeMHH Y3aK OpraHAap MaskKMyH XOCHA
6yAaam (Oy BocKHY HeMpyAa DOCKUYH AeMMAAAM). Y3aK OpraHAapura
HEepB Hal4acH, XOpAQ, MYaK HaW4aCH KUPAAM Ba MXTHCOCAAIIMO
B6opapu. MopdoAorHK AuhdhepeHIUIAAIINIIT HATHKACHAA KYTI
XyXalpa TypAapd  XOCHA  OVAaAw. BuokuMEBMH
AU DepeHITMANALIMII HATHKACKUAA CITeM(UK (Maxcyc) OMHAAAD
CHHTE3AaHAAU (reMOTAOOMH, HMHCYAMH Kabuaap). burra
PHBOXRAGHUIL KYPTark MKKUHUYMCHIa TAbCUP KYypCcaTtud, YHUHT
PUBOXXAAGHUIOWHU OomKkapapu. Bynaalt TabcupHM aMOGpPHOHAA
HHAYKLIMA AeG aTtaraau. ByHM Ypranuil y9yH XOMHUAGHUHT OHP
KUCMH MKKMHYIA XOMHUAGHHMHT OOIIKa KUCMHUTA KYIUPHD YTKA3HAGAH.

Tamky MyXUTHUHI XOMHAAra TabCHUPH: Xapopar, EpPyFAHK,
HAaMAHK, KHCAOPOA, Xap XHA OHMpPHKMaAap XOMHAAHWHT
PHBOKAGHUIIHH TE3AAIITHPHLIA €KH CEKMHAAIITUPUIITA MYMKHH,
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OaaM xoMHMAaCcHTa HUKOTHH, aAKOTOA, HADKOTHK MOAAAAAP KYYAH
TabCHUP KypcaTapmu. Yaap xpomocoma AHK cuHMHT y3rapuirira
cabab byarapm. XOMHUAGAOPAMK AGBPH KAATHC AQBP XHCOOAQAHAAH.

llocraonOprHoOHaA _pHBOXAAHHII. XOMHAAAdH KEHHHTH
PUBOJKAGHHUIL — TYXYMAAH YMKHIIH, XOMHAGHUHT TYFUAMIIHAQH
Oominanmb, YHUHI YAUMUrada AaBoM 3TapH. [TocTamOGpHOHAA
PUBOXAAHUIIHUHI HMKKHTa Typu MabAyM: l)BuABocura
PHUBOXKAaHMIN. 2) BeBocUuTa pUBOKAQHMILL.

BuABocHTa pUBOXRAGHHII YMYPTKAacH3AapAa (FOBaK TaHAMAAD,
KOBaK MYAMAAD, SICCH Ba XaAKaAH YyBaAyaHrAap, OYFUMOEKAHAAD,
HIrHATAHAMAApP), TybaH XopAaAMAaapaAa, (acuuaus Ba
AQHIIETHUKAGPAQ), TyOaH yMypPTKaAUAapAa (Tyrapak OFM3AHMAAPAQ,
CYB Ba KYpyKAa SIlIOBYMAApAA) yupamaAd (43-pacwm).
AMYMHKAAaPHUHT MYCTaKUA — O3UKAAHHUO YCHIIH, Y3 IIIaKAW Ba
TY3WAMIIWHN Y3rapTHUPHILIHN Ba €TYK OPraHU3Mra avAaHUIIN —
MeTamop o3 aAeb ararapu. BUABOCHTa PUBOJKAAHHUILI TapPUXUHU
PUBOKAQHUILAGH OAAMH PHBOXKAAHI'aH. beBocHTa pHMBOXKAAHTaH
OpraHHU3MAap BOsira eTTaH OpraHUu3MAapra )XyaAa YXIIanuAH.

lomeocras. buopurm. AHabHoas. HNuku MYXHUT
AOUMHUUAMTHHUHI CAKAAHHUO TYPHIIM rOMEeO0CTa3 AeHHAAAH.
Tupuk opranusmMAap (haoOAMATHHUHI PUTMHUK y3rapHIIAapra
MOCAAHHUO DOPHUILIH — D HOPHUTM AEHHUAAAM.

CORE

43-pacMm. Apo30(HAGHHHT PHBOMXAGHHII YH3MACH:
1-TyxyMmH; 2-AudMHKacH; 3-rymbaru; 4-eTyk Apo3oduaa.

OpraHu3MAAPHUHT HOKYAd# LIAPOUTAAPra TYIIHO KOAMLIH
HaTM>KACHAQ XaeT (PAOAMATHHHUHT Cycalub KoAMIMraaHabuo3
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AeHuAapau. MeTamop d o3 >KapaéHHAa AMUMHKAaAap ab30AapH
MYKOAUD, YA@aPHUHT YPHHTA €TYK OpraHu3MAapra yxiaii OpraHaap
LIaKAAAHaAW. TyXyMA@H YMKKaH UTOAAMKHUHT AyMU MYKOAHUO, HUKH
OpraHAapy Nanpo 6yaa GoIAaiAH.

Perenepanus. OpraHUu3MHHHT XaéT (paoAuATH AGBOMHAQ
sSlam MyAAQTH TyraraH €KW IIMKacTAaHTaH XyxKaupaaap,
TyKUMaAap Ba OOWIKA ab30AAPHUHI KauTa THKAAHWUIIH —
pereHepanus AeMuAapu. buopurmaapra GoTonepumoOAHu3IM
SIKKOA MHCOA 6yAa orapu. MUA AaBOMHMAATH KyH Y3YHAHMTHTa
YCHMAMKAQD MOCAAIIAAM Ba (DM3MOAOTHK >KapaéHAapHy Xam y3rapuod
Typapu. Keua-KyHAY3 AaBOMHAA (PM3MOAOTHK >KapaeéHAapHUHT
PUTMHK Y3rapHIlM Keda-KYHAY3AMK OMOPUTMAAD AeHMHAAAH.
Lllynaai KMAMO, THPDHUK OPraHM3MAaPAA Keua - KYHAY3AUK, OMAHK
Ba MaBCYMHWH IMKAAAPHH Ce3a OAaAUTaH OMOAOTHK COaTAap MaBXXyA.

OpranusmMHUHr Kapumu. OPraHU3MHHUHT TYyAd
PUBOMKAGHUIIY YHUHT KapPUIIK OUAGH MOEHMra eTaar. Eul yTriinm
OMAAH KapHll, acTa-CeKMHAMK OMAaH AaBoM 3TUO Oopapu Ba
U3NOAOTHK KapHil Aeb ararapu. OAAMHUHI KaPHUILIH COXaCUHH
YPrasuui —re poHTOAOT M s Ae6 araraar Ba yMPHH y3aUTHPHII
YUyH XapakaT KUAWHAAM («repoH»— KapH AeraH CY3AaH OAMHIaH).

Kapuimr opraHmam Ty3WMAWIIH Ba QYHKIHASAAPUHUHT

Oy3UAMILIMAQGH HOOPATAMD (44-pacm). PereHepariyst — Xy kapaHUHT
KapHILLH.

44-pacm. OpaMHHHT KapHIIH,

Opam ?p'raqa“ 70 - 80 #uA ymp Kypaau. Y. 1. MeUHUKOBHUHT
MabAyMOTHTA KYPa, 1904 ¥inau I'opu maxpuaa 180 émaum Tence
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Abaasa siiarad. Murams Tomac Kopre 207 iina ymp Kypras. Kanra
THKAGHHUIITA AAeKaTH OYAMaraH TYKUMaAapAa KapHill eIIAHKAQH
Doumnanapn. XaeéTHUHT AQCTAADKU YVH WHMAMAQH Oomaab HepB
XyKanparapu Kapui doumanpu. MYku cekpenust KaM HILAAD
YHMKUAa Ootaavad. HallcMMOH cysiKAap Ba yMypTKa IOFOHACH
y3rapuliaapra yupab, mypr 6yAan6 Korapu. Kapuin acaBoMHAa
YIKAHUHT TUPUKAMK CUFUMH KaMalub, JODAKHHUHT (DAOAAWTH-
MHUHYTAUK Xa’XMH KamManubd, ToMupArap (PaoAuATH, KY3
AKKYMUAANSACH EMOHAAIINO Bopaau.

Opranmu3sMpa UCCUHKAMK XOCHA OYAWIIM KaMarnuO BopapH.
Mopparap aAMalIMHYBMHHHT Oy3HAHMIIM HATHKACHAQ XaAAaH
Tamkapyu ér 6ocaan éku 03ud Keraau. KO3aapura akuH Tymmo,
COYAapAd ITUTMEHT XOCHA OVAuIIM Oy3ura Oomnanpu. AKAUN
hbaoAmusT, XOTHPA, 6ab3aH NICUXMKAa Y3rapHIlAapH Ky3aTHAAAH, XaéT
IIaPOUTHUTa KHIHUH MOCAAIIaAH.

[epoHTOAOTHS acocuncH M. M. MedyHHKOB HYaKAQTr'd YUPHTYBYH
DakTepHUsiAap BAKTAQH HArapH Kapulilra cababum OYAHILIHN aUTaAH.
Boiika MmabAyMOTA@pra Kypa, acocuu cababrapaaH oupu haoa
DUPUKTHPYBYM TYKUMaAapPHUHT (DyHKIHSICH Oy3UANO OOPHULLIHMAMD.
Mukm cexkperusi 6€3AapUHUHT alfHUILN XaM KapUIIHUHT cababu
AEHMHACA, Xy KallpDaHUHT CYBHU OMPUKTHUPHIII XyCyCHUATH KaManuo
bopaau pAerturaau. BasMuH TabuaTA, HOpMaA XaéT KeuupaAuraH,
XYAK-aTBOPH SIXIIH, HHTH30MAH, apOK MUMAMAUTaH, TAMaKH, Hallla
yeKMaMAWUraH, rnaAa-rnapTUil XUHCHN XaéT KedupMauAuraH
HHCOHAAGP AOMMO €111 KYPUHAAU Ba Te3 KapuMalAH.

VAaum. Xy)allpaHUHT YAHIIM — HeKpoouos. Kapuu —
OPraHMU3MHMHI 3CKUPUO (myTypAaH kKerud) Oopuuiu Ba
KUCMAAPHHUHI YAUIIUMAAH UbopaT 6YyAuG, 6opub-60pub OyTyH
OPraHU3MHUHT YAUMH OMAEH Tyramau. YAUM — KAPHIUHHUHI
HUX0sCu OYAMO, Xap KaHA@¥ OMOAOTHK TYp, Xap OMp HHAHUBHA
XaEeTUHUHT TaOUUN NOEHHU XucobraHaau. Coxra YAUM, KAMHUK Ba
OHOAOTHK YAUM OYAMIIIN MYMKHH.

KAMHUK JAUMAa 1opak Tyxraiau. Hadac, HepB cuctemacu
Ba Oo1IKa Gapya OpraHAapHUHT (haOAUSTH TYXTab KOoAaau. BUPOK
XaeT (PAOAMATHHUHT DaB3U JKapaéHAapH KAMHUK YAUMAGH KeHHH
XaM MaBAYM OMp BakKITaya AaBoM 3TUO Typaau. MacaaaH: Iopak
MYCKYAU TapKuOura kupapurad Torarap ([TypeKuHBE TOAAAApPH)
KAMHUK YAMMAA@H KeHHH OUp Heva coaTravya KUCKAPHIIH MyMKHH;
COY Ba THPHOKAGPHUHT YCHUIIM OUP HeYa KyH A@BOM 9THO TypaAH
Ba X0Kas30.
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OpraHu3aMHUHT OHOAOTHK YAUMHU — 0Oy xaer
DYHKOUAAAGPUHHUHT TYXTad KOAMINH, THUPHUK OKCHAHHUHT
IIapyaAaHUIIM Ba HOpPMaA MOAAAAAp AAMAlIMHYBHHHHT
TYXTalIMAMP. ByHMHT HaTH)KacUaAa TUPUK TaHa MypAAara amAaHapm
Ba YMpHUH DOLIAGHAH.

A-XOMHAQ PHBOXAGHHILIHAG KHCMAGDHHHT V3apP0 TaLCHP ITHO
PHBOXAGHHILIH, B — XOMHAGHHHT HKKH KaBAaTAH AaBPH,

C-XOMHAGHHHT AHpHM XyXAaHparapH €KH KHCMAapH
@YHKUHANGPHAAQ PaPKHHHT IAHA0 OYAHILIH,

A-3MOPDHOHHHHT Y3aK Ma’>KMyH OPIaHAAPHHHHI XOCHA OVAHII
AdaBpH,

E - oHTOreHe3aa ckereTHHHI IIaKAAQHHIL AdBPH.

9. Anchbgbeperrpisirarmir Hrama? (PKaBoOHEHH 8. -TOMILIHPHKAGH
TOITHHT),

10. OMbproHar HHAYKUHST HHMA ? (PKaBoOHHH 8. -TOMILHPHKAGH
TOITHHT).

CTaTiCIuK MabAYMOTAAPra KYpa, OAAM KYTIMHYa KedacH, caxapra
SIKWH, XaeT QyHKIUIAapH OMpMyHYa cycanub TypraH OUp I1aiTAa
YAMO KOAaAM. YAUM Ky3A@, 9pTa 6aXopAa BUTAMHUHAAP KaMannuo
KeTTaHAQ KYTIPOK COAMP GYAaAM.

bapya THpUK opraHu3MAap yarapyByaH TabMaT KYMHHAA XaeT
KeunpaAH (45-pacwm). IllyHaal sKaH, OpraHM3MAGpPHHUHT TAlllKHA Ba
WYKH y3rapyBYaH MyXUTAQ OUP XUA CaKAaHa OAMILIMIA - TOMeOCTas

AeHHAaAu. ByHpal XoaaTaap CcyT 9MHU3yBYMAApAA SXIIHU
PUBOXAQHTaH.

45-pacM. MUHT 8LUAM YHHOP
(Kyn AHAAMK YCHMAMKAAp Y30K yMp KYPHIIM MYMKHH: apua, Kaparai — 1200 -
1300 #fiuA, Kopa apda — 2000 ftua, Tvc — 3000 #iua, Mekcuka capeucu — 10 000

HUA, ABCTpPaAMs Makpolamus Aapaxte — 12 000-15 000 fimaraya yMmMp Kypaau).
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%ﬁ HA3OPAT TOITIINUPUKAAPH

1. ITocTambpHOHAN DHBOXAQHHII AABPHAAQ OPraHH3MAa KaHAdH
Y3rapHiinap Ky3aTHAGAH ?

2. BHOAOIrHK PHTMHH HQPOAANGHT B MHCOAAD KeATHDHHT.

3. Arabros HuMa?

4. bepocrra Ba OHABOCHTA PHBOXNGHHIIHH TYLIYHTHDHHAT.

S. TamKkm MyXHT OMHAAADHHHHI XOMHAAra TabCHPHHH
TYILYHTHPHHT.

6. Meramopgpos Huma?

7. OHTOreHes TyIIyHIACHHH TABPHPAAHT?

8. Heripyaa Huma?

A — XOMHAG PHBOXAAHHIIHAAQ KHCMAAPHHHT Y33P0 TABCHP ITHO
PHBOXKAGHHIL,

B — XOMHAGHHHT HKKH KaBATAH AABDH,

C — XOMHAGHHHI aHPHM XYXAHpPAAaPH EKH KHCMAADH
DYHKIHANGPHAA (PapKHHHT ITAHAC OVAHIIH,

A — aMOpHOHEMHT Y3aK MA KMy H OPraHAdPHHHHI XOCHA OVAHILUH
AaBpH,

E — oHTOreHe3Aa CKeAeTHHHI" IIAKAAHHIIIH AABPH.

9. Augppeperyrsranrir HUMA? (AKaBobHH 8-TOHIIHPDHKAGH
TOITHHT).

10. Ombpriorar uHAYKOHST HHMA? (HKaBOOHM 8-TOMIITHDHKAGH
TOITHHT).
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Xy>Kapa — MHKPOCKOIIMK KYDHMHHIIra sra OyAraH KHYHK
OMpAMK. XyKavpa OPraHOMAAAPUHUHT Y3YHAWUTH, AMaMeTpH
PHU3UK KATTAAHUKAAP — Y3YHAHMK YAUYOB OUMpAMKAAPHM OMUAAH
VAYaHaAH.

AVIPUM KATTAAAILITUPUATAH BA
KUYPAUTUPUATAH YAUOB
BUPAUKAAPUHUWHI YH ACOCAU
AAPAKAAA BEPUAUIIIN

0,000 000 001

0,000 000 000 001

0,000 000 000 000 001
0,000 000 000 000 000 001

10 Hauno H
10-2 muko 1
10" dbemto &
10-'8 arro a

Y3YHAUK YAYOB OUPAMKAGPH

1A = 10°M AHTCTpeM A
1 000 000 000 000 000 000 = 10'® skca S
1 000 000 000 000 000 = 10% meTta I1 P
1 000 000 000 000 = 10'? Tepa 10 T
1 000 000 000 = 10° rura r G
1 000 000 = 10° mera M M
1 000 = 10® kuno K K
1 00 = 102 (rexTO) r g
10 = 10' (aeka) Aa da
0,1 = 10" (aemu) A d
0,01 = 10?2 (canTH) C C
0,001 = 103 muarm M m

0,000 001 = 10® MUKpPO MK m

¢SS0 lli= -y
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