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KIRISH

Quhlog va suy xo'jaligidagi ko‘plab tarmoqlarda go‘llanilayotgan
Hg'or texnologiyalar ishlab chigarishning aviomatlashtirilgan boshqaruv
tetmbaridan foydalanishni talab giladi. Shuning uchun soha bo‘yicha
toyyorlanayotgan  mutaxassislar  avtomatikaning  fexnik  vositalari,
aviomatik nazorat, aviomatik rostlash, avtomatik boshgaruv tizimlari,
operntly xizmat tarmog®i hagida maxsus bilimga ega bo‘lishlari zarur.

Texnikaning rivojlanishi va odamlamning og'ir qo*l mehnatidan
bo'shushigs quramasdan ish jarayonlari va mehnat qurollarini boshgarish
kengayib va  murakkablashib bordi. Ayrim holatlarda esa maxsus
qo'shimehs  elementlarsiz  mexanizatsiyalashgan  ishlab  chigarishni
bosharish  imkoniyatlari  murakkablashdi. Bu esa o'z navbatida
aviomatikaning muhimbigind va uni rivojlantinish kerakligini isbotladi,

Aviormutika ~ mashing texnikasi rivojlanishining yuqori pog’onasi
hisoblunadi, Bunds odamlar nafagat jismoniy mehnatdan, ballkd mashina,
qurilmalar va ishlab chigarish jarayonlarini nazorat gilish va ularni
boshqurishdan  xalos bo‘ladilar. Avtomatika mehnat unumdorligini
onhivivh, Ish sharoitlarmi yaxshilash, jismoniy va aqliy mehnatai bir-
bitign yaqinlashitirish kabi ko*plab jarayonlar uchun xizmat giladi.

Bugungl kunda avtomatika alohida fan sifatida o'z yo nallshlunga
egs, Bu fan avtomatik boshqarish tizimlarining nazariyasi va uning
talish tamoyillari bilan shugullanadi.

Fanning magsadi talabalarda avitormatik boshqgarish va rostlash
tizimlart va texnik vositalarni tahlil gilish hamda ulami gishlog va suv
x0'juligi sohalarida foydalanish bo'yicha nazany va amaliy bilimlarni
whakllantirishdan iborat.

Hozirgl davrda fan texmika taraqgiyoti shunday ilgan surildiki,
muvjud texnika va texnologiyalar ishlab chiqarishda yangi, har taraflama
zamon talabiga javob beradigan texnik vositalar bilan (a’minlash
saruriyati tug'ildi. Xorijiy mamlakatiardan keltinilayotgan yang texnika
Vi texnologiyalami o'zlashtirish c¢sa yuqori bilim va malaka talab ctadi.

Qishlog va suv xo‘jaligini ishlab chigarishda avtomatik boshgarish
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tizimlarini go'llash yuqori samaradorlikka ega, chunki ko'p besqichli
ishlab chiqarish jarayonlarda igtisodiy samaradorlikka erishish uchun
imkon boricha mexanizatsiyalash va aviomatlashtirish vositalaridan keng
foydelanish talab gilinadi.

Qishlog va suv xo'jaligidagi texnologik jarayonlar, shu jumladan,
gidrotexnik inshootlari, nasos stansiyalari, suvni hisobga olish kabi
sohalar o'zining shunday maxsus xususiyatlariga egaki, bu holda
!anlimgan texnik vositalar va clementlar ma’lum texnologik talablarga
javob berishi kerak. Yuqorida aytilganiardan ko'rinib turibdiki, bo*lajak
clekiromexanik mutaxassislari oldida gishlog va suv xo'jaligi ishlab
chigurishida avtomatik boshgarish wva rostlash tizimlari hamda
avtomatikaning texnik vositalarini go‘llash kabi o'ta dolzarb masalalar

Darslik texnika oliy o'quv yurtlarining 5311000 - «Texnologik
jarayonlar va ishlab chigarishni aviomatlashtinsh va boshqgarishy,
5311200 - «Elektroenergetikar, 5430200 — «Qishlog xo‘jaligini
elektrlashtirish va avtormatlashtirish» bakalavr ta’lim yo'nalishi bo'yicha
tahsil olayolgan talabalar uchun mo’ljallangan bo'lib, zamonaviy
aviomatlushtirish vogitalan va ragamli avtomatika qurilmalari, ularning
tuzilishi, ishlash tartibi to'g'risidagi ma’lumotlarni o'z ichiga oladi.

Ushbu darslikni yaratishda Fraiden_Dzh., German Ardul Munoz-
Hernandez Sa'ad Petrous Munsoor , Dew: Ieuan Jones, David O'Sullivan,
LF Bochkarev, M.Yu Rachkov, Mmaxmedov D.A_N.R.Yusupbekov va
boshgalarming o'quv adabiyotlaridan foydalanildi,

1-BOB.
AVIOMATIKANING TEXNIK VOSITALARI
HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHALAR

1.1, Avtomatlashtirish tizimlari va texnik vositalari bilan
bog'liq umumiy tayanch tushunchalar

Teim - o'zaro munosabat va alogada bo‘lgan yaxiitlik, birkk hosil
aluvehl Juda ko'p bir biri bilan o‘zaro hog'lik clemeatlar to‘plami.
(alsieme -~ grekcha birikma, gismlardan iborat, to'plam, elementlari
o'mio bog'liq);  jarayon sodir bo‘ladigan muhitdir (apparat, mashina,
[wynt). Tigim bir nechta tartib bilan yig'ilgan elementlardan tashkil
fopil, blron magsadga javob beradi.

Pisimll tahlil ~ murakkab hodisa bo'lib, mwrakkab obyckt va
Jurayonbami tizim deb garab tadgiq etishning usullari to‘plamidie. Tizimli
whiil o'z ichiga quyidagilami oladi: masalamng qo‘yilishi (tadqiq
obyektini tanlash, o'rganish maqgsadi va mezonlarmi aniglash), tadqiq
fledmin ajratish va strukturalash (yoki dekompeozitsiyalash) yoki nmisbatan
Mily youn oladigan tizimchalarga ajratish; tizimning matematik modelini
yurutish. «Texnologiyan (grekcha «texnos» — «san’ate yoki «hunuo: va
wlogoss — «fany so*Zlaridan iborat). Jarayon deb, vaqt bo'yicha son yoki
At Jihatidan o'zgaruvchi har qanday fizik hodisaga aytiladi. Ikkan-
¢hidan, belgilungan tizimda bo'ladigan va tizim holatini o'zgartirib
uradigan (ko‘rib, ushlab bo'lmaydigan) hodisalar mujassamligidir.
Modisalar va sabablar mujassamligida jarayon aniglanadi,

Texnologik jarayonlar — bu xomashyoni va qayta ishlashga
yo'maltiriigan mexanikaviy, fizik-kimyoviy va boshqa jarayonlarni
yig' indixidir,

Rostlash — boshqarishning xususiy holi yoki bir gismi hisoblanadi.

Boshgarish ~ boshgarilayotgan jarayonlarga (obyekiga) belgilangan
' sgarishni kirita oladigan (optimal holatga o'tkaza oladigan) har ganday
mngead]) yo'naltinigan harakatdir yoki ta’sir jarayonidir;




— tizimni uni parametrluriga ta'sir ctish yo'li bilan ya'ni, oldindan
belgilangan holatga o*tkazish jarayonidir;

— kelayotgan axborotni qayla ishlash yo'li bilan alingan vechimga
asoslangan buyrug axborotini hosil gilish:

— bir tizimni ikkincht tizmga, uning holatini aniq yo'nalishda
o'zgartirishga intiluvchi, bir magsadni ko'zda tulgan axborot a’siri;

ma 'fum tizimda ketayotgan jarayonni kerakli holatda ushlab turish
yoki kerakli har xil holatlarga o*tkazish,

Boshgarish tizimi — boshgarish usullari (nazariyasi)ni  amalga
oshirish uchun texnikaviy vositalami o'z ichiga oladi, Murakkab
boshqarish  tizimlarini  qurish va unda kechadigan  jarayonlarni
boshgarishning umumiy goouniyatlari o*rgunifadi.

Boshgarish nazartyasi ~ boshqurish tzimlarining umumiy tuzilishi
va ularni tadgiq qilish usullarini o'rganadi (avtomatik rostlash nazariyasi,
uvtomatik boshgarish nazariyasi va b).

Kibernenko gr. okibernautisn so‘zidan olingan bo'lib boshqgaruy
san’ati 1ma’nosini bildiradi va quyidagi masalalami oz ichign oladi:

«  murakkab boshgariladigan tizimlardagi axborotlami  gabul
qilish, saqlash, uzatish va almashtirishning umumiy qonunlary;

*  murakkab (zimlarmi boshgarish va axborotni gayta ishlash
tamoyillari va usullan, umumiy gomniyatlari;

* (exnik, biologik, ijtimoiy va boshga turli tizimlarda
boshguruvning urmumiy tamovillari;

*  boshgaruvning umumiy qonuniyatlari ,

1948-yilda amerika olimi AQSh Massachuset texnologiva instituti
professori Norbert Viner «Kibernetika yoki boshgarish va hayvonlar va
mashina orasidagi aloqa» kitobi bilan bu fanning rivojlanishiga asos
solgan. ('zbekistonda Kibernetikn fani  nivojlanishiga  1956-yilda
akademik Vosil Qobulov tomonidan asos solingan. 1958-yilda «Ural-1»
EHM keltirilgan. 1966-yilda hisoblash markazi «Kibernctikan ilmiy-
tadgiqot instituti tashkil efilgan. 1978-yilda «Kibernctikas ilmiy ishlab
chiqarish birlashmasiga avlantirildi

Texnikaviy kibernetika — texnik tizimlarni hoshgarishning usullari va
ilmiy g'oyalari butunlay (tizimli) o'rganiladi; shuningdek, ishlab
chigarishni  kompleks avtomatiashtirish  bilan  bog'liq  masalalurni
yechishning ilmiy tayanchi hamdir; texnikaviy kibernetikn — avtomatik

ponthash va boshgarish nazariyasi va amaliyoti fanining hozirgi zamon
rvaflangan bosqichi hamdir. Biokibernetika — biologik tizimlardagi
waborotlarnl saqglash, uzatish va qnyu ishlashning wmumiy qonuniarini
wigsadl.  Igrisodly  kibernetika igtisodiy tizimlarda boshqgarish
Jrayonlacinl tadqiq va tashkil gilish magsadining kibernetik usulluri va
vostmlart hagidagi fan,

Dekomposiviya — katta tizimlarni bir qator oddiy (keyinchalik
nisbatan o' zgarmaydigan) tizimchalarga ajratish. Jerarxik tarkib (gr.
wlorarxlyns ~ «xizmat pillapoyasin) pastdan yoqoriga garab ketma-ket
Joylaahigan bo* g'inlar (clementlar) to*plami.

I)kmmultka holatni aniglash usullari va tamoyillari haqidagi
1l

Klement (bo'gin) — tashgi kinish va chigishdagi o'zgaruvchilarni
(knttnliklarni) bog'lovchi tavsifnomalar orgali aniglanadi.

Matematik modellashtirish — jarayon qonuniyatlarini o'rganish va
hisshoratlash imkoniyatini beruvchi mumkin bo‘lgan o'zaro alogalarni
mtemntik yozish va jarayonga tegishli matematik modellar (yozuvlar)
howtl gilish bilan hodisa yoki jarayonlamni tadqiq kilish usuli,

Bashorat — obyekining kelgusidagi holatim vu muddatini fimiy
usoslangan ravishda oldindan aytish:

s Bashoratlash - bashoratlarni ishlab chigish jarayoni.

o Bashorailash tizimi — bashoratlash usullari va ularni amalga
oshirish vositalari majmui, tizimi,

o Bashoratlash wyuli — hashorati ishlab chigishga yo‘naltirilgan
bushoratlash obyektni tadqiq qilish usuli.

o Bashorotlash obyeksi — bashoratlash subyeklining faoliyatiga
quratilgan jurayon, bodisa va vogea. Obycktning tabiatidan kelib chigish
ijtimoiy, ilmiy-texnik, igtisodiy. ckologik va boshga obyektari mavijud.
Rashoratlash subyektlarining obycktlarga ta'sir etish imkoniyatidan kelib
chigib boshguriladigan va boshqarilmaydigan obyektlargn bo®linadi,

e Bashoratlash modeli — bushoratlanadigan obycktning models, bu
tadgiqot  obyektining kelguside mumkin  bo‘lgan  holati  hagidagm
ma'lumotni olishga imkon beradi va ularmi amalga oshirish yo'llan
hamda muddatlarini aniglaydi.

o  Aviomatlashtirilgan bashoratlash tizimi — ishlab chigariladigan
bashoratlarning  samaradorligini oshirish ~ uchun  ishlatiladigan




aviomatlushtirilgan tizim elementlari va tamoyilligi mavjud bo‘lgan
bashoratlash tizimi,

wAviomaty — grekeha w0 z-o zidan  harakatlamevchin — so'zidan
olingan bo'lib, ayrim jarayonlarni odam ishtirokisiz o'zi bajaruvchi
qurilma (apparat, mashina, moslama, asbob va boshqalar); o‘z-0‘zidan
ishlaydigan qurilma ma’nolarmi bildiradi{ avto — yunmoncha aytoc —
o'zim).

Avomatlashtirish — texnologik jarayonlami odamlarnmg bevaosita
ishtirokisiz boshqanshida nazorat-o‘lchov asbobluri, rostlagichlar va
hoshga lexnikaviy qurilmalami go* lash demakdir.

Aviomaliashtirilgan boshgarish tzimida inson ishtirok ctadi, bu
tizim o'z whigy quyidagilami oladi: boshgarish usullari (algoritmlari),
boshganishmng  komplcks — asbob-uskunalari  (ABTning  texnikaviy
la'minoti) va jarayonda bevosita galnashuvehi insomlar (operatorlar,
dispelcheriar, mashinistlar va boshealar),

Avtomatik boshgaruv Uzimida esa inson ishtirok ctmaydi va bu
tizimning harcha real elementlan quyidagilar hisoblanadi: almosh-
tirgichlar (datchiklar), kuchaytirgichlar, ajratgichlar, tenglashliruvchi
chizmalar (qurilmalar) va jrochi mexanizmlar.

Aviomatika — tarmoqlar bo‘yicha ishlab chigarish jarayonlarini
avlomatik (odam ishtirokisiz) ravishda mazoral gilish, rostlash, boshgarish
usullari va texnikaviy vosilalarni ishlub chiquvchi hamda o‘rgatuvchi
fandir,

texnikaviy fun bo'lib, unda avtomatik tizimlarni tuzishning
nazariyasi v tumoyillari, ularming amalga ashirilishi uchun zarur bo'lgan
texnikaviy vositalar, tahlil va sintez qilish usullani ishlab chiqiladi va
o°rganiladi;

avtomatik boshgarishning umumiy qonunivatlarini o'rganadigan
kibernetika fanining texnikaga oid tarmogi bo'lib, avtomatik tizimlar
nazarnyasini, ularni hisoblash va qurish asoslanm hamda sancatda
o’ llash masalalarini o'rganadigan tathigiy fandir.

Uzlwkziz va davrly jarayonlur ishlub chiganishning davriy
jarayonlarini  wzluksiz jarayonlar bilan almashtirish ham  texnika
rivojlantirishning muhim yo*lidir. Davriy jarayon deb shunday jarayonga
aytiladiki, masalan bunday xomashyoning bir gismi apparatga solmadi va
unga bir necha bosgichda ishlov beriladi. Keyin hosil bo‘lgan modda-

lorning  hammasi  apparatdan  chigarib  olinadi. Mahsulot chiqurib
ollngandsn to xomashyoning yangi gismi apparalga solinguncha u
hlamay turadi. Bunday jarayonni avtomatlashtirish qiyin, chunki
spparaining ish tartibi o'zgaradi. Bunda ko'p energiya sarflanadi.
Nhuning uchun ko'pehilik davriy jarayonlarni uzluksiz jarayonlar bilan
wlshticishga barakat gilinadi. Apparatga xomashyoni solish va hosil
bo'lgan muhsulotni undan olish uzogq vagigacha uzluksiz yoki tizimli
bo' ladigan jarnyonga uzluksiz jarayon deyiladi. Bunda asbob-uskunalar
bokor turib qolmaydi, apparatiurning ishning unumdorligi ortadi. Bunday
Jaruyonlarni  avtomatlashtinsh  oson.  Ilozir  sancat  miqyosidagi
Jurnyonlsming kop qismi wzluksiz olib bociladi,

Ishlab chiqarishning jarayonlarini  kompleks avtomatlashtirish,
uvtomatiashtirilgan boshgarish (zimlarini joriy qilish, davriy ishlab
thigarish jarayonlarini uzluksiz jurayonlarga aylantirish sanoaming
boshga korxona va ishlab chigarish birlashmalarini yaratishga asos
b ladi,

Shunday gilib, avtomatlashtinish wshlab chigarishni jadallashiirishga
olib keladi va katta igtisodiy samara beradi. Ko'rinib turibdiki,
aviomatlashtirishning  ilmiy-texnikaviy aspektlari  sunoat, jumladan,
agrosanoatning  o‘sishini  ta’minlashda, mchnatkashlarning  turmush
sharoitina yanada yaxshilashda rouhim ahamiyat kasb ctadi.

Boshgarish tizimlarini isklab chigishda standariloshtirich.  Bosh-
qarish tizimlarini ishlab chigishda standartlashtirish rouhim ahamiyat
kasb etadi,

Standart — inglizcha «stendard» so*zidan olingan bo‘lib wnamunas
yoki «me’yoriy-texnik hojjaty ma'nosida tagmme  qlmadi.  Davlat
standarti {(GOST), Respublika standart: (RST), tarmeyg standarti (OST) va
boshga  standartlar mavjud.  Mamlakatimizda  oflchoviaming
mushtarakligi O‘zZR VM ning standartlar Davilat qo’mitasi va metrologik
munssalari tomonidan amalga oshinladi.




1.2. Avtomatlashtirish tarixi hagida tushuncha.
Avtomatlashtirishning bugungi holati, asosiy
maqsad va vazifalari

Texnika tarixida birinchi  avtomatik qurifma Misr xalifaligiga
mansub bo*lgan Nil daryosidagi suv sathini o‘lchaydigan inshootni ishliab
chiggan Ahmad-al-Farg'oniy tomonidan (847-861 vy) varatilgun
baqidags ma’lumeotlar saglanib kelgan.

Avtomatikaning fan sifatida rivojlanishiga 176365 (XVIII asrning
ikkinchi yarmi) yillarda rus mexanigi LLPolzunov dunyoda birinchi
bo'lib bug' gozonida suv sathini rostlashning berk avtormatik {izimini
(avtoregulyatorni) yaratish bilan asos solgan va sanoatda (dvigatellarda,
bug' murbinalarida va b.) aviomatlar go‘llanilishi boshlangan. 1784-yilda
Djeyms Uatt tomonidan markazdan ko'chma rostlagich, XIX asmmg 2 -
varmida rus olimi L. LKonstantinoy tomonidan elekiromagnit rostlagich
yaratilgon. Rostlagichlaming ishlushi manfiy teskarn aloga prinsipiga
asoslangan.  18G¥-yildan boshlab, avtomatik rostlash  boshqgarish
nazartyasiga Maksvell, Vishnegradskiy, LA Lyapunov, A.M.Jukovskiy,
N.E.Chebishevlar (1876), 1932-yvildan Naykvist, Besekerskiy, Mixayloy,
Solodovnikov, Voznesenskiy, Sipkin, Neymark, Popov va boshqa olimlar
hissa qo'shdilur. O'zbekistonda avtomatika va kibernetika fanining
nvojlanishigs  V.Qobulov, T.Bekmuratov, M.Komilov, F.Abugalicv,
M.Ziyaxujacv, N.Yusutbckov, B.Muxamedov, Sh.Gulomov, A.Ortiqov,
T Zokirov, ILYumusov, P.RIsmatllaey va boshgalar katta hissa
qo'shdilar.  Avtomatlashtirilgan texnologik majmua — 0°z ichiga
texnologik boshgarish obyekti, avtomatlashtivishning lokal tizimi, TIABT
va ICHABTni oladi, Bunday tizimlarga Sho‘rtangaz kimyo majmuini
misol keltirish mumkin, /1 /

1.3. Avtomatik boshgaruv tizimlarining turlari
Insonning texnologik jarayonda ishtirok ctish darsjasiga ko'ra
avtomatlashtirilgan tizimlar quyidagi turlarga bo'linadi: — aviomatik
nazorat;— avtomatik rostlash, — avtomatik hoshgarish.
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Avtomatik nazovat - texnologik jarayonning oxirgt holati hagida
operatiy ma'lumot olish va uni gayta ishlash uchun xizmat giladi
Aviomatik  nazorat o'z navbatida avtomatik signalizatsiya, avtomatik
o' lohash, avtomatik saralash va avtomatik axbocotni yig‘ishga ajratiladi.

Avtomatik  signalizasiyva xizmatchilami, texnologik  jarayon
ko'reatkichlari  chegaraviy ko'rsatkichlarga yaginlashgunlik  bawgidi
uxborot  beradi.  Avtomatik  oflchash  texnologik jarayonni asosiy
ko'msatkschlarini maxsus asboblarga uzatib berishga xizmat qgiladi
Aviomatik saralash mahsulotni og'irlik o‘lchamlari, rangi va boshga
figiko-mexanikaviy xususiyailariga qarab ajratishga xizmat giladi
Avtomatik axborotni yig‘ish texnologik jarayon o*tishi, mahsulotni sifati,
sonl v boshga ko'rsatkichlari hagida ma’lumot yig'ishda xizmat giladi.
Avtomatik himoya nonormal va halokat holatlarida go*llanilads. Bu holda
hmoya vositalari jarsyomni to‘xtatib yoki avtomatik ravishda ushbu
holatlami chetlashtinshga xizmat giladi.

Avomatik rostlashda - texnologik jarayonning benlgan para-
wwitlarini avtomatik ravishda rostlagichlar yordamida saglanadi. Bunxia
odam avtomatik rostlash tizimining ishini kuzatib turadi.

Texnologik operatsivalami  berilgan  ketma-ketlikda  aviomatik
ravishda amalga oshirish va hoshgarish obyektiga ma'lum ketma-ketlikda
tn'sir ko‘rsatish aviomatik boshgarish deb yuritiladi,

Ishlab chigarishdagi texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning
holati uch davr bilan bog ‘lig.

Birinchi davrda — ayrim texnologik jarayonlar avtomatlashtiniladi.
Bu holda shkalalari yaxshi ko'rinadigan yirik asboblar ishlatiladi. Bu
nshoblarning korpusida o'lchov asbobi, rostlagich va zadatchik joy-
lashadi,

Ikkinchi davr — ishlab chiqurishdagi ayrim texnologik jarayonlamning
kompleks avtomatlashtirish davn. Bunda boshqarish alohida shitga
o'matilgan asboblar bo'yicha olib boriladi Kichik hajmdagi ikkilamchi
asboblar harpo ctiladi.

Uchinchi davr — batamom to'ly aviomatlashtirish davri. Bunda
mgregat va sexlar to‘la avtomatlashtirifadi. Bu bosqgichda baoshqgarish
yagona dispetcherlik punktida markazlashtinladi. Korxonaning to‘liq
avtomatlashtirilishi uning avtomat — zavodga aylanishi dermakdir,

Avtomatik boshqarish tizimlart (ABT)lari  asosan, ikki xil ko 'ri-
niskda ega: birinchi turga boshqaruvchi va boshqariluychi gismiar o*zaro
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ketma-ket bog'langan va bir-biriga ochiq zanjir bo'yicha o'zaro ta'sir
ko‘rsutudigan aveomatik boshqarish tizimlart kiradi.

Ochig zanjirli ABT larida obycktlarning ishga tushishi, ishlushi va
to*xtashi ma’lum vaqt (davr) oralig'ida oldindan herilgan dastur asosan,
o‘tadi, obyckrdagi texnologik jarayonlar undagi migdor va sifat o‘zga-
rishlariga bog ‘liq bo‘lmaydi.

Bunday tizimlarga misol sifatida asinxron elektr yuritmaning ishga
tushishi, ma‘lum vaqt oralig*ida boshqarilmaydigan rejimda ishlash (o'z
holicha) dasturiga muvofiq ishlashini ko‘rsatish mumkin, Aviomatik
manipulyatorfar va texnologik potok liniyalar ham oldindan belgilangan
dastu!;f: hmuvoﬁq ishlayctili. I '

qarishning ochiq zanjirli aviomatik  tizimining prinsipial
sxemasi 1-rasmda keltirilgan bo®lib |, tizimning ishlash da\ﬁ?rtl::sisql’\ga
tushish vaqti, t- tz-normal ishlash davri va 1. ishdan tuxtash vaqgtini o'z
ichiga oladi.

Vaqt bo'yicha dasturlangan, yuritish (t,), ishlash (t- ) va to'xtash
(tz) vaqti berilgan davr hida o'tadigan asinxron elektr yuritmani
avtomatik boshqarish sistemasining  funksional sxemasi 1.b rasmda
ko'rsatilgan, Bu elekir yuritma quyidagicha boshgariladi;

Vagqt ichida boshquruvchi relesi ishga tushadi va uning kontakti KT
ulanadi. Kontaklor K ning elektromagnit g*altagidan (1) tok o'tib unda
magnit maydoni hosil bo‘ladi. Magnit maydon kuchi Fp, prujina kuchi Fy
w M engib Fp =Fy bo'lganda qo'zg'aluvchan temir o'zak yukor 2 ni
qo'zg'almas temir o‘zak 3 tortib oladi. Shunda vakor bilon mexanik
bog'langan kontaktorlari Ki, Kz, K; asinxron clekir yuritma cleker
manbaiga ulaydi, Asinxron elektr yuritma ishga mshadi va 1> vagtgacha
ishlab turadi. Oradan ; vaqt o'tgach boshgansh relesi (vagt relest) ning
kontakti uziladi (KT), kontaktor g'altagi | dun o'tmaydi, undagi magnit
maydoni va kontaktor kontaktlarini (K, K2.K3,) uzib, asinxron yuritmani
davriy ravishda ishdan to'xtatadi.

Tizimning funksional sxemasiga muvofig, boshqaruvchi «relesn» KT
ijro etuvchi  element-kontaklorga ta’sir ko'rsatadi, Ijro etuvchi clement
IE uz navbatida obyekiga ta’sir etib, uni berilgan davriy grafikka
(dasturga) muvoliq ishga tushiradi va to'xtatadi.

_ Avtomatik  boshqgarishning  2-turiga  boshqariladigan  rejimda
ishlaydigan yopik zanjirli informasion tizimlar kiradi.

Bunday tizimlarda obycktni 1shga tushirish, va ma'lum peogramma
bo'yicha boshqarishdan tashqgari, timning ishlash jarayoni davomida
obyekining sifat ko'rsatkichlari — texnologik parametrian rosdash bilan
bog'liq bo'lgan boshgarish jarayoni ham bo‘ladi, Misol tarigasida bug*
qozonida yugori bosimli bug® ishlab chigarish jarayonida undagi
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texnologik parametr — suv sathi balandligi o'zgarmas va berilgan
balandlik Ni, ga teng bo'lishini ta’minlab turish talab gilinadi. (2-rasm.)
I+ galgovich, 2-richag. 3-naycha. Bu funksiyani qalgovich I, galgovichni
uuy sathida o‘rnatish uchun kerak bo‘ladigan ayrisimon dasta va richag 2
dan iborat bo‘lgan Pozunov regulyatori bajaradi,

Qozonga manbadan keladigan suv migdori Q: qozonga yugori
bosimli bug’ga avlanib chigib ketadigan suv migdori Q, ga teng (Qw-Q.r)
bo'lganda regulyator richagiga 2 gorizontal holati bo'ladi. Hamma
boshga hollarda, masalan, suv sarfi kamayganda Qy =Qa qalqovich suv
sathi balandligining ortishi - A TI(1) -, -N(1) ga muvofig ravishda
obyekini rostlash organi -~ RO ga ta'sir qilib obyekiga keluvchi suv
migdorini kamaytiradi, aksincha, suv (bug') sarfi ortganda Q¢ = Qu
gulkovich pastga suriladi, regulyator suv sathi balandligining kamayishi
A H() -Hy -N(1) ga muvofig obyekini rostlash organiga - RO ga ta'sir
gilib, obyekiga keluvchi suv migdorini oshiradi. Shu tarzda obyekidagi
suv sathi balandligini rostlash jarayonini uzluksiz davom ettirib mradi.
Obyekt mformatsiya LA N ga muvofig avtomatik boshgariladigan
refimda ishlaydi

i
|

1. 1-rasm. Bashqavishning ockig
zanjirli tizimi
a — uzimmng prinsipial sxemasi;
b — tizimwing fimksional sxemasi:
KT - boshgaruvehi rele kontaku;
IM — ijrachi mexanizm (kontaktor);
BO- boshgarish obyvekn

1. 2-rasm. Bashgarishning yopiq
zanjirli oyformasion tizimi:
1 bug'qozomi; 2. qalgovich;
3. naycha, 4. richag
(Polzunov reguiyatori).




Avtomatik  boshqarish  tizimlari  boshgariluvchi  kattalikning
xususiyati, ichki dinamik jarayonlarning xususiyati va ularni matematik
tavsiflashda qabul gilingan ideallashtirish darajasi; avtomatik boshqarish
tizimlarming nazorat gilinuvchi  xususiyatlari bo'yicha turkumlarga
ajratiladi.

Rostlanuvchi kattalik o‘zgurishining istalgan xususivatiga ko‘ra
quyidagi tizimlar farglanadi:

a) rostlanuvchi kattalikning o'zgarmas y" =const bo'lishini
ta'minlovehs aviomatik bargaroriash tizimlari,

b) rostlanuvchi kattalikni oldindan ma’lum bo‘lgan qooun ;" (¢)
bo'yicha o‘zgarishim ta‘'minlovchi dasturli rostlash tizimlar;

v) rostlanuvchi kattalikni noma’lum qonun  p~  bo'yicha
o‘zgarishini la"minlovchn kuzatuvehi tizimlar;

g) rostlanuvchi  kattalikning  owksimal  (voki  minimal)
»(t) — max(min) bo'lishini ta’minlovehi ekstremal rostlash tizimlar;
bunda kattalik giymati oldindan ma’lum bo'lishi mumkm.

Avtomatik boshqarish tizimlarini ichki dinamik jarayonlarning
xarakteri va ularni matermnalik tavsiflashda qabul gilingan idealllashtirish
darajasi bo*yicha turkumlashda ikkita asosiy belgi hisobga olinadi:

I} dinamik jurayonlarming wvaqt bo'vicha uzluksizlign va
uzluklilig (diskrethgs);

2) boshgarish jarayonlarining dinamikasini tavsiflovchi teng-
lamalaming chizigliligi va nochizigliligi (chizikli bo‘ lmagan);

Birinchi belgi bo'yicha aviomatik GUzmlar uzluksiz, diskret
(tmpulsli) va rcleli tizimlarga bo‘linadi, Uziuksiz avtomatik tizimlarda
uning har bir clementida kirish yo‘li kattaligining vagt bo*yicha uzluksiz
o'zganshiga chiqish yo'li kattaligining uzluksiz o zgarishi mos keladi,

Diskret tizimlarda kirish yuli kattaligining uzluksiz o'zgarishida
tizimning birorta  elementini chigish yo'li kattaligining o*zgarishi
ma'lum vaqt oralig'ida paydo bo‘luvchi alohida impulslar ko'rinishida
bo*ladi

Kirish yo‘lidagi uzluksiz signallami impalslar ketma-ketligiga
o'zgartiruvchi elementar impwisli eclementlar nomini olgan, Releli
avtomatik boshqgarish tizimlurida lokal bitta clementi kirish yo'li
kattaligining uzluksiz o*zgarishi uning chigish yo‘li katlaligining kirish
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yo'li kattaligiga bog'liq bo'lgan vaqt onlarida sakrub o'zgarishiga olib
keladi. Bunday elementning releli deb ataluvehi statik tavsifnomasi —
msmda ko'rsatlgamidek, uzilish nuqtalanga ega.

Ikkinchi belgi bo'yvicha yuqorida ko'rsatilgan turkumlar (reledan
tashqari) chizigli va chizigli bo'lmagan avtomatik tizmlarga bo'linadi.
Releli tizimlar chiziqli bo'lmagan aviomatik tizimlarga taalluglidir.
Bunday bo*linish avtomatik boshgarish tizimlarini tadqiq qilishda chizigli
yoki chizigli bo*lmagan maodelni tanlashgn bog‘liq,

Kirish yo'li ta'sirlari xususiyatiga qarab yuqorida keltirilgan har bir
turkum avtomatik boshgarish tizimlan  (yoki ularning matematik
tavsiflari) determimistik (aniglangan) yoki eitimoliy bo'lishi mumkin,
Agar ABT matematik tavsifi go'yilgan fa'sir va uni ifodnloyc!u
parametriar o'zgarmas yoki holat va vagt o*zgaruvchilarining determustik
funksiyalati dcb faraz gilinsa, bunday ABT tavsili aniglangan dcb
atuladi, Agar ABT matematik tavsifiga go'yilgan ta’sirlar va u tavsifni
ifodalovchi parmetriar tasodifiy funksiyalar yoki tasodifiy kattaliklar
bo'lsa, bunday ABT ning tavsifini ehtimoliy deb ataladi.

Tizimda uning xususiyatlarini nazoratlovehi o'zgartinsh imkoniyati
mavjudligi yoki yo'qligiga qarab adaptiv (moslanuvehi) va adapiiv
bo ‘imagan ABTlar farglanadi. Adaptiv bo'lmagan tizimlami loyihalaslgla
boshqarish qurilmasinng sxemalari va parametrlari axborot asosida
tanlanadi, ya'ni bunday ABTlarda boshqarish qurilmasi xususiyatlarini
avtomatik o' zgartirish imkoniyati yo'q. Adaptiv ABT larda boshgarish
qurilmasi xususiyatlarining o'zganshi (sozlanishi) lmmnmg tanlab
olingan biror mezon bo*yicha eng yaxsh ishlashini ta’minlashi shart.

Obyektlami biror maqsadga muvofiq boshqarish nuqtai nazandan
tanlangan mczon bo'yicha uz vazifalarini sifatli bajaruvchi aptimal AII r
lami yaratish magsadga muvofiq. Boshganish obyekti ta’siriga bog'liq
holda tizimning ishlash sharoiti o'zgarishi mumkinligi optimal AIII
lardagi boshgarish qurilmasi xususiyatlarining o'zgarishiga olib kelishi
mumkin (masalan, boshqurish algoritmlari va ularning parametrlan
o*zgarishi),
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1.4. Avtomatika elementlari va ularning asosiy ko‘rsatkichlari

Aviomatika elementi deb o'lchanayotgan fizik kattabkmi birlamchi
o'zgartiruvchi moslamaga aytiladi. Aviomatika elementlari to'rt xil
tm:idbty belgilanish sxemalaridan iborat bo‘ladi: oddiy brr martak
(birlamchs) to'g'ridan-to'g'ri o'zgartivish; ketma-ketli to'g ridan-to*g'ri
o‘zgartinish; differensial sxemali o‘zgartirish; kompensasion sxemali
o‘zgartirish,

Oddiy o'lchash o‘zgargichlan bir dona clementdan tashkil topgan
bo'ladi. Ketma-ketlikdagi o*zgarigichlarda esu oldindagi o'zgartgichning
kinsh ko‘rsatkichi keyindagi o'zgartgichning chiqishi hisoblanadi
Odatda birlamchi o'zgurtgich sezgirlik clementi (SE), oxirgi (keyingi)
o'zgartgich csa chigish elementi deb yurnitiladi. O zgargichlarning kctma-
kethkda ulanish usuli bir maralik o‘zgartirishda chigish signalidan
foydalanish qulay bo‘lgan sharoitda qo‘llaniladi. Differensinl sxemali
o‘lchash o‘zgargichlari nazorat qilinayotgan kattalikni uning etalon
giymatlari bilan solishtirish zarurati bo*lganda go*llaniladi.

Kompensatsion sxemali o'zgartirgichlar usuli esa yugori aniglik
bilan ishlashi, universalligi hamda o*zgartirish koeffitsiyentining tashqi
m‘si:;arg,a dc)mrl;ali bog‘liq emasligt bilan ajralib turadi.

vtomatika clementlari tizimning eng asosiy gismi bo‘lib, icdagi
funksryalardan birini bajaradi: LR 4 il
~ nazorat gilinayotgan yoki rostlanayotgan kattalikni qulay
ko'rinishdagi signalga o*zgartirish (birlamchi oZgaritgich - datchiklar);
~— bir energiya ko'rinishidagi signaini boshga energiya ko*rinishidagi
signalga o'zgartirish (elektromexanik, termoclektrik, pnevmoclektrik,
fotoclektrik va h.k. o‘zgartirigichlari);

— signal tabiatini o‘zgartirmasdan uning kattaliklarini o‘zgartinish
(kuchaytirgichlar);

— signalning ko‘rinishim o'zgartirish (analog-ragam, ragam — analog
o'zgartgichlari).

— signalning formasini o'zgartirish (tagqoslash vositalari),

mantigly vperatsiyalarni bajarish (mantigiy clementlar),
signallarni lagsimlash (tagsimlagich va kommutatoriar),

- signallarni saglash (xotira va saglash clecmentlari),

— programmali signallarni hosil kilish (programmali elementlar),

— bevosita jarayonga ta’sic qiluvchi vositalar (ijrochi elementlar).

16

Avtomatika elementlarining funksiyalari har xil bu‘lishiga qaramay,
ularning parametrlari umumiy hisoblanadi va ularga quyidagilar kiradi:
statik va dinamik rejimlardagi tavsifnomalari;

uzatish koeffitsiventi {(sezgirlik, kuchaytirish va stabilizasiya kocf-
fisiyentlari); xatolik (nostabillik); sezgirlik chegarasi,

Har bir avtomatika clementi uchun turg'unlashgan rejimda kinsh x
va chigish signallari » orasida #=ffx) bog'lighk mavjud. Ushbu bog'liglk
clementning statik tavsifnomasi deyiladi. (I.4-rasm). Ularni uch gurubga
ujratiladi:  chizigli, wzluksiz nochizigli, nochizigli uzhukli. Avtomatika
clementining ishlash sharoitlari turgunlashmagan, ya'mi x va ¥
qiymatlarining vaqt davomida o'zgarishy dinamik rejim deyiladi. Chiqish
qiymatining vaqt davomida o'zgarishi csa dinamik tavsifnomasi deyiladi.

Avtomsatika clementlari ma'lum inersionlikka cga, ya'ni chigish
signali kirish signaliga nisbatan kechikish bilan o'zgariladi.
Flementlarning bu xususiyatlari aviomatik tizimning dinamik rejimeagi
ishini aniglaydi.

Har bir clementning umumiy va asosiy tavsifnormasi uning
o'zgartirish kocffitsiyenli, ya'ni element chiqish kattaligining kirish
kattaligiga bo‘lgan nishatiga teng. Avtomatik tizimlarning clementluri
miqdor va sifat o'zgartmshlarni bajaradi. Migdor o‘zgartirishlar
kuchaytirish, stabillash va boshqa koeffisiyentlarni nazarda tutadi. Sifat
o'zgartirishida bir fizikaviy kattalik ikkinchisiga o'tadi. Bu holda
o' zgartirish kocfitsiyenti element sezgirligi deyilads.

Avtomatika elementining yana bir muhim tavsifnomasi — element
(kirish kattaligi o'zgarishiga bog‘liq bo'lmagan) chigish kaualigining
o' zganishidan hosil ho'lgan o'zgartirish xatosidir. Bu xatoga sabab atrof-
muhit haroratining, ta'minlash kuchlanishining o'zgarishi va shu kabilar
bo'lishi mumkin, Element xaraktenstkalarining o'zganshi natijusida
paydo bo'ladigan xuto nasfabillik deb atalad:.

Ba'zi elementlarning chigish va kirish kattaliklari o'rtasida ko'p
giymatli bog'lanish mavjud Bunga quruq ishyalanish, gisterczis va
boshqalar sabab bo‘lishi mumkin. Bunda kattalikning har bir kirish
giymatiga unimg bir necha chigish giymatlari mos keladi. Sczgirhik
chegarasining mavjudligi shu hodisa bilan bog'lig.

Kirish kattaligining element chiqishidapn signalini sezilarli darajada
o zgarlirish qobiliyatiga ega bolgan giymati sezgirlik chegarasi deyiladi,
Avtomatika elementlari mustahkamlik bilan ham harakterlanadi B
mentlarning sanocat ckspluatatsiyasida o'z paramctrigrias




ladigan chegarsda saglash gobiliyatiga mustahkamiik deb ataladi.
Mustahkamlik clementni loyihalash vaqgtida hisoblanadi va uni ishlab
chigarilgandan so'ng ckspluatatsiya jarayonida sinaladi.

Avtomatik boshqarish tizimlan (ABT) qabul gilayotgan signallar
uzluksiz, ya'ni bir tekisda o'zgaradigan — doimiy va diskret, ya’ni sakrash
bilan o'zgaradigan bo'lishi mumkin. Signallaming analog, diskret va
raqamli turlari mavjud.

ABT va avtomatik nazorat tizimlarining eng muhim texnik vositalari
qatoriga datchiklar, kuchaytirgichlar, ijrochi mexanizmlar, mantigiy
clementlar, boshgaruvchi va nazorat gqiluvchi asboblar, hisoblash
moslamalari kiradi.

Jahon sancatida avtomatikaning turli xildagi asboblari va boshga
texnik vositalarini ishlab chigarish yo'lga qo'vilgan. Hozirgi kunda ular
soni va nomenklaturasini ko'paytirmasdan foydalanishda qulay bo'lish-
ligi uchun barcha turdagi avtomatika vositalari kirish va chiqish kanallari
turiga, manba parametriga, gabarit o‘lchamlari va konstruktiv baja-
rilishiga ko‘ra unifikatsiya gilingan.

Avtomatik nazorat gilinadigan kattalikiar hagida sushuncha

Hozirgi davrda xaly xo'jaligi sohalarini  avtomatlashtirish jara-
yonlarida 3000 dan ortiq fizik kattaliklar va texnologik ko'rsatkichlarni
nazorat gilish kerak bo'ladi. Qishloq xo'jaligini avtomatlashtirishda
barcha nazorat qgilinadigan kattaliklar va ko'rsatkichlar asosan, besh
guruhga bo'linadi:  teploenergetik  ko‘rsatkichlar; elekwroenergetik
ko‘rsatkichlar; mexanik ko'rsatkichlar; kimyoviy tarkibi va fizikaviy
tuzilishi.

Teploenergetik ko‘rsatkichlarga: harorat, bosim, sath va sarf kabi
kattaliklar, elektroenergetik ko'rsatkichlarga: o*zgarmas va o*zgaruvchan
wk va kuchlanish, aktiv reaktiv va to'la quvval, quvvat koellitsiyenti,
chastota, izolyatsiya qarshilig, mexanik ko'rsatkichlar: burchak tezlamish,
deformatsiya, kuch, aylanish momentlari, detallar somi, matenallar
quttighig, tebramish, massa, kimyoviy ko'rsutkichlar: kontsentratsiya,
kimyoviy tuzilishi va tarkibi va [zikaviy kattaliklar: pamlik, elektr
o‘tkazuvchanlik, zichlik, yumshoglik, yoritilganlik kabilar kiradi. Nazorat
qilmadigan kattaliklar bilan o'zgartirgichlar va signallaming strukturavry
bog'lanish sxemasi 1.3-rasmda keltirilgan.
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1. 3-rasm. O‘lchash o‘zgartirgichlarining strukturaviy
bog ‘lanish sxemasi
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tizimni tashkiliy gismlariming

N dinamik xususivatlarini
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Montaj sxemalari moslamalar orasidagi tashqi ulunishlarni yoki
moslama ichidagi clementlarni o'zaro ulanishlami ifodalaydi. Ushbu
sxemalar montaj ishlarini bajarayotganda ishchi chizmalar sifatida

qo'Hunadi (1.7-rasm) 2-BOB.

it | AVTOMATIKA DATCHIKLARI

Kupser: | 2k F [ A

e} 6% oy = 2.1. Asosiy ma’lumotlar, turkumlanishi
s [ S o Har xil texnologik jarayonlami avtomatlashtirishda ularning
cwrarn E ek ko'rsatkichlari haqida ma’lumot olish zarur hisoblanadi. Ushbu magsadda
I = I | Soar 042 B birlamchi o'zgartirgichlar (yoki datchiklar) keng go'llaniladi. Datchik
T T Skl | = (57 ‘ deb nazorat gilinayotgan yoki rostlanayotgan kattalikni  avtomatika
390 I i Sl Fadd BN tizimining keyingi elementlarida qo‘llash uchun qulay ko'rinishga

Bt (8 £ (it 107 o' zgartiradigan vositaga aytladi.
| | I ; Dutchiklarni turkumlash tizimlari eng oddiy ko'rinishdan juda
e __I_ 4 o o U murakkabgacha bo*lisht mumkin.

: Rarcha datchiklarni ikkita guruhga ajratish mumkin: passiv va aktiv,
1.8 rasm. Avtomatikaning montaj sxemasi, Passiv datchiklar go*shimcha energiya manbasiga muhio) bo‘lmaydi, Bu
holda tashqi ta'sir o'zgarishiga javoban uning chigishida har doim elekir
Bo'lim bo‘yicha nazorat savollari signali puydo bo‘ladi. Bunday datchiklarga termojuftliklar, fotodiodlar,
1. Avtomatika, aviomatlashtirish, avtomatik tushunchalari ganday pezoclektnk sezgir elementlar misol bolishi nmmkin. Passiv datchik-

ma’noga ega? larning ko'pchiligi to*g'n harakath qurilmafar hisoblanadi.
2. Avtomatik boshgarish tizimining funksional tarkibi ganday? Passiv datchikdan fargh ravishda aktiv datchiklar uchun o'yg otish
3. Avtomatik boshgarish tizimlarini  qanday turkumlarga ajratish (kirish) signali sifatida tashqi energiya manbasi zarur bo'ladi. Chiqgish
mumkin? signalini shakllanishida aktiv datchikda tashqi signallaming o'zgarishigu
4. Uzluksiz va davriy jarayonlar ganday aniglanadi? nishatan ularning tavsifnomalari o‘zgaradi, shuning uchun ularm ko'p
5. Ochiq zanjirli va yopiq zanjirli ABTlari haqida tushuncha bering? hollarda parametrik datchiklar deb ham yuritiladi. Aktiv datchiklarda
6. Avtomatik boshgarish va rostlash tizimlari hagida tushuncha ularning ichki tavsiflarining clcktr signaliga o'zgarishi kuzatiladi, ya'ni
bering? bu holda aktiv datchiklarning ma’lum bir parametriari o'yg'otish signali
7. Avtomatik rostlash tizimlarida ganday rostlash usullari mavjud? modulyatsivasini bajaradi  va bu modulyasiya o'lchanayotgan kartalik
8. Avtomatlashtirish tizimlarida ganday sxemalar go'llaniladi? hagidagi axborotni  bildiradi. Masalan, termistorlar harorat-sczgir
9. Prinsipial clektr boshgaruv sxemalan ganday tuziladi? elementlar hisoblanadi. O°z holicha termistorlar hech ganday clektr
10. Funksional va tarkibiy tuzilish sxemalan ganday tuziladi? signalini hosil gilmaydi, lekin undan elekir wk o'tishi natijasida (uyg‘o-

11. Avtomatlashtirish tizimining dinamik xususiyatlari qaysi sxema tish signali) tokning o*zgarishi yoki ulardagi kuchlanish tushishi asosida
asosida aniglanadi? ularning qarshiligi o*zgaradi.
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Qishlog va suv xo'jaligi ishlah chigarishida qo'llaniladigan o*zgar-
tirgichlur asosan, ol gurubga bo‘inadi. mexanik; elektromexanik;
issiglik; elektrkimeviy; optik va elektron - ion.

Mcexanik o'zgartirmchlar mexanik kirish ko‘rsatkichlami (bosim,
kuch, tezlik, sarf va h.k.) mexanik chigish ko'rsatkichlarga (aylamish
chastotasi, bosim va h.k.) o‘zgartirib berish bilan harakterlanadi. Bunday
o'zgurtirgichlarning  sezgulik  elementi  sifatida  clastik  clementlar
(membrana, prujina, balka kabilar) qalqovichli, ganotchali va drossclli
qurilmalar ishlatiladi

Eleklromexanik birlamchi o' zgartirgichlar (yoki elektrik datchiklar)
kirish mexanik ko‘rsatkichlami (bosim, kuch, sarf kabilar) chigish
elekirik  ko‘rsatkichlarga (kuchlanish, tok, qarshilik, induktiviik wva
kabilar) o‘zgartirib berish uchun xizmat giladi. Elcktromexanik
o' zgartirgichlar parametrik v generator o‘zgartirgichlarga bo'linadi.

Parametrik  datchiklarda chigish ko'rsatkicht  clektr  zanjir
kattaliklardan (qarshilik, mduktiviik, o*zaro induktiviik, clektr sig'omi va
kabilar) tashkil topadi. Bunday turdagi datchiklarda elektr toki va
kuchlanishi sifatida chiqush signalini olish uchun ularni maxsus clektr
sxemalariga (ko'prikli, differensialli) ulash hamda alohida encrgiya
manbasiga ega bo'lishi kerak.

Generator datchiklarida bevosita sezgir elementda kirish signali x
chigish signali w o'zgartiriladi. Ushbu o'zgartinsh kirish signali
energiyasi hisobiga bo‘ladi va chiqish signali EYuK ko'rinishida hosil
bo'ladi. Generator datchiklari juda oddiy bo‘ladi, chunki ular go'shimcha
cnergiva manbaisiz ulanadi.

Anighk darajasi bo'yicha datchiklar 0,24; 04, 0,6; 1; 1.5; 2,5; 4
aniglik sinflanign muvofig bo'lishlan lozim, Ish prinsipi bo'yicha elekrik
datchiklar rezistivli, elektromagnitli, sig‘imli va taxometrik (gencratorli)
ko'rinishlarga ega bo'ladi,

Datchiklarning turlari ko'p bo‘lishiga qaramay, ular bir xildagi bir
nccha asosiy ko'rsatkichlargs ega: :

1. Stauk tavsifnornasi chiqish kataligini kirish kattaligign
hog'ligligi (2.1-rasm).

Statik tavsifnomasi chizigli datchiklar (2. 1-rasm, a) whun sezgirlik
koeffitsiventi o'zgarmaydi.
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statik tavsifnomalari

x X

2 J-rusm. Datchii i

Statik tavsifnomasi nochiziglik datchiklar uchun sezgirlik
koeffitsiyenti har xil nugtalarda (2.1-rasm, b) har xil bo‘'ladi va bu
kuttutik differensial sczgirlik deyiladi. Uni aniglash uchun quyidagi
formula qo‘llaniladi:

K.=dy/dx=apdx (2.1)

2. Sezgrlik koeffitsiyenti — chigish kattaligi qiymatining Kkirish
katraligi qiymatiga nisbati:

3. Sezgirlik chegarasi — chigish signalimi hosil giladigan kirish
signalining minimal giymati.

4. Datchikning absolyut xatohgi ~ datchikning chigish signalining
hagiqgiy u va uning hisoblangan u qivmatlarning fasqi, ya'ni

At = U — Wist

5. Datchikning nisbiy xatoligi— ¥ = A 100%

6. Datchikning dinamik tavsifnomasi — chigish signalining vagt
mobaynida o’ zgarishini ko‘rsatadi.

2.2. Avtomatikada ishlatiladigan parametrik datchiklar
va ularning turkumlanishi

2.2.1. Rezistiv (aktiv qarsilikli) datchiklar
Rezistiv  datchiklar chiziq va burchak harakatlarni kuch va
momentlar, tebranish va vibrasiyalar, harakat va yorug©lik kabi noclektnk
kattaliklarni nazorat gilish va o‘lchash jarayonlarida qo*lluniladi.
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Rezistiv datwchiklar puruhign potensiometrik, ko'mir (Kontakili),
tenzometrik kabi datchiklar (fotorezistiv, termorezistiv) kiradi. Bunday
turdagn datchiklaming ish prinsipi nazorat qilinayotgan kattalikning
ta’sirida uning aktiv qarshiligi o‘zgarilishiga asoslangan bo‘ladi.

Potensiometrik datchiklar. Nazorat gilinayotgan harakat sezgr
elementgn  uzatilib uning qarshiligi  hisobiga o‘zgaruvchan  yoki
o‘zgurmas kuchlanishga aylantiriladi,

Harakat va holat datchiklari chizigli va burilish potensiometrlardan
tashkil topgan. Bunday queilmalami ish prinsipi  o'tkazgichlami
garshiligini topishga asoslangan.

R=p L
> (22)

Shunday qilib, obyektni harakati potensiometrni polzunogi holati
o'zgarishiga bog‘lig bo‘lsa, bu obyekin: holatini nazorat giluvchi qurilma
bo‘ladi yoki harakat dawchigi deyiladi. Potensiometrik o'zgartgichlar
aktiv qurilmalarga kiradi, garshilikni kattaligini aniglash uchun undan
elekir toki o'tish keruk, shuning uchun ular go‘shimeha manbaga ega
bo'lishlan lozim (misol uchun, doimiy wk manbasiga) |-rasmda harakat
potensiometrik  datchigini prinsipial sxemast ko'rsatilgan. Amaliyotda
qarshilik  o‘zgarishini bu qarshilikda kuchlanish pasaytirishga
almashtinladi va chizigli potensiometr uchun harakat kattaligi D ga
proporsional bo'ladi:

V= l:'-d—
D (2.3)

D — harakat kattahigini eng katta miqdori, mm;

L' — potensiometrdagi kuchlanish, mV.

Kam quvvatli datchiklarda yuqori sezgirli potensiometrlar go‘llash
lozim. lefan bu holatda ulangan yuklamani ta’sirini hisobga olish kerak,
Shuning uchun ko'p hollarda bunday sxemalarni chigishida kuchlanish
qaytargichlari o'rnatiladi, Potensiometrni harakatlanuvehi kontakti elekir
izolyatsiyalangan sezgir o°qdan ihorat,

26

P ———————

2. 2-raswr. Potensiometrik datchik:
a) holatni aniglovehi potensiometrik datehik;
b)qalgovichli gravitasion suyuglik sath datchigi

2 2-msmda ko'rsatilgan potensiometrik datchikni quyidagi kamchi-
Iikdart mavjud. Harakat kontakti, cho'lg*amni oldida harakatlanib, o‘zga-
tish resistorini bitta yoki ikkita o‘ramasimi ulashi mumkin, bu chiqish
kuchlanishini tekis bo‘lmasligiga olib keladi. Simli poteasiometriklarni
Wwhintganda N o' ramasini o'rtacha « olinadi:

100

N% 2.4)

Potensiometrni  polzaunogimt  harukatlantinsh  wchun, obyekt kuch
snrllaydi, sarflangan energiya issiglik ko rinishida bo‘ladi. Asosan, sirnli
potensiometrlar  dinmetnn 0.0lmm.  ingwhka simdan tayyorlanadi.
Uzluksiz potensiometrlar o'tkazuvchi plastmassali uglerod plyonkali,
metall plenkali yoki metall va keramika aralashmali kermet material-
lardan tayyorlanads. Potensiometrlarni harakatlanuvchi kontaktlur sifath
metall amlashmalaridan tayyorlanadi. Ko'p aylamishli burchak poten-
slometrlart  100-30000 diapazondagi harakatni o'lchaydi. Ko'pchilik
potenmiometrlaming  kamchiliklart:

~ mexanik yuklama(ishqalanishlarda);

~ obyekt bilan mexanik kontaktni ta’minlash;

~ tezkorlikning pastligi;

~ ishqalanish va kuchlanishni ta’sirida potensiometming qizishi;

« lashqi ta’sirlarga sezgirligi.




¥ siial '
a
2, 3-rasm. Simli potensiometriarning kamchiliklari:
a) potensiometrni polzunogi bir vagimi o*rida ikkita o‘ramasini
ulashi mumkin; b} kuchlanishnl notekisligl,

Potensiometrik datchiklar yugori darajadagi aniglik va tavsifnomalari
o'zgurmas, sodda, kichik gabaritlari va arzonligi bilan ajralib turadi,
Bundan tashgari, ulardan foydalanilayotganda qo‘shimcha kuchay-
tirigichlarni ishlatishning hojati yo'q, chunki ulaming chigish quvvati
ikkilamchi asboblar uchun yetarli, Lekin harakatlanuvchs kontaktning
mavjudligt ularning puxtaligini pasaytadi.

2.2.2. Kontaktsiz datchiklar

Kontuktisiz datchiklar, kontaktsiz o*chirgichlar — bu avtomatlashtirish
asboblari obyekt holatini nazorat gilish uchun mo* ljallangan.

GOST 26430-85 bilan «kontaktsiz o'chirgichw termini Kiritilgan.
Keyinchalik GOST P 50030.5.2-99 bilan bu termin  «kontakisiz
datchiknga o'zgartirildi. Hozirgi paytda ikkala termin ham go‘llanilib
kelmogda (2.4.-rasm).

2. 4.-raym. Kontoktxiz datchik ko 'rinishi

28

Kontuktslz o'chirgich (VB), obyekt o'chirgichni sezgir zonasiga
Wshgands, kommutatsiya operatsiyasini bajaradi. Ta'sir etuvchi obyekt
vi serplr element orasida mexanik kontakt yo'gligi uchun, VB uning
i) whonchliging ta'minlaydi. (2.5-rasm)

2. 5-rusm, Kontakisiz o ‘chirgich
Kontaktsiz o‘chirgichni funksionalnal sxemasi uchta blokdan iborat
(2. 6eranm):

O'2uacticist 3

Sexght clesnent

2.6-rasm. Kontakisiz o‘chirgichning funksional xcemasi

Sezgir clementning akliv yuzasiga obyekt yaqginlashsa, kontakisiz
0'chirgich ishga twshadi. Bunda 400 mA bo‘lgan doimiy tok zanjrlari va
250 mA bo'lgan o*zgaruvchan tok zanjirlarida, kommutatsion clement
qu'shiladi yoki ajraladi (yoks ikkita operatsiyani bajaradi),

Kontaktsiz datchiklar sezgir elementining ta’siri bo'yicha quyidagt
prinsip bo'yicha klassifikasiyalanadi — induktiv, optik, sig*im va h.k

Kontaktsiz o‘chirgichlar -~ bu turli soba texnologik jarayonini
aviomatlashtirishning  birlamchi  o‘zgartgichi  bo'lib, quyidagilarda
qo* Naniladi:

« qishlog xo'jaligi

* suv xo'jaligi

« avtomobil qurish

« mashinasozlik va h.k.

VB ni qo‘llanish sohasini kengligi, texnologik masalalarni yechish
kengligi:
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obyckt sonini aniglash

obyckt holatini nazorati

obyekini mavjud bo‘lganlign yok: yo*gligini ro®yxatga ohsh
tezlikni aniglash

qayilish burchagini aniqlash va boshqalar

2.3. Elektromagnit va sig*im datchiklari

2.3.1. Induktiv datchiklar

Elcktromagnitli datchiklar sodda tuzilishi va paxtaligi bilan
avtomatika tizimlarida keng miqyosda qo‘llanib kelinmogda. Elektro-
magnidi datchiklar kirish kattaligini o‘zgarishi bo'yicha mduktiv,
transformator va magnitoclastik turlariga bo'linadi.

Induktiv va transformator datchiklarning (2.6-rasm) ish prinsipi
po‘lat yakorning holati o'zgarilganda po‘lat o‘zakli - chulg’amning
induktivligi o*zgarishiga asoslangan.

Induktiv va trunsformator datchiklan o*zgaruvchan tok zanjirlanda
ishlab, mukronning undan bir gismidan to bir nccha santimetrgacha
bo'lgan harakatlarini o*lchaydi va ularni nazorat giladi,

Oddiy induktiv datchikning sxemasi va uning statik taysifnonasi
rastda ko'rsatilgan. Datchikning kirish kattaligi havo bo'shlig®i bo*lib,
chigish kattahgi [. ikkilamchi asbobdagi tok bo'ladi. I, qiymat
chulg’amning induktiv garshiligi hamda o‘lchov asbobiming aktv
garshiligiga bog'liq. Chulg’amning induktivligi ikkita havo bo'shlig'ni
hisobga olgan holda quyidagi tenglama orqali ifodalanadi:

L=2mer/ SI'/5 (2.5)

chigishdagi tok esa:  Jpog~UZ=UR (el )’ (2.6)
bu verda: R=R.+R., — chulg'amning va o'lchov asbobi garshilik-
larining yig'indisi, Om;
ef. — chulg’amning induktiv garshiligi, Om;
@ — chulg’amning o‘ramlar soni;
S — magnit o'tkazgichning kesim yuzasi, m’;
& — havo bo'shlig'i, m.
Datchikning sczgirligi quyidagi tenglama orgali ifodalanadi:
Ky=dl, w/dé~U- 10772 nef &S 2.7
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Differensial datchiklarda kirish signalining belgisi o‘zgarilganda
chigish signalining belgisi ham unga mos ravishda o‘zgaradi.

Treansformator datchiklarda (2.6-casm) kirish signali  plunjer yoki
yakorning harakati bo*lib, chigish signali esa I, - [; toklaming geometrik
aylirmasi bo'ladi. Yakorning neytral holatida 1, - I, demak o'lchov
asbobida tok yo'gligini bildiradi. Yakoming holati o'zgarilishi bilan
chulg'amlarning induktivligi o*zgaradi va I, L toklarining muvozanatlan
o'gguradi. Natjada o°lchov asbobidan Al= 1j-1; toki oqib o‘tadi. Ushbu
tokning fazasi yakorning harakatlanish yo*nalishiga bog'liq bo‘ladi.

Transformator  datchikning sxemasi 2.6.d rasmda ko'rsatilgan. Bu
yerda kinish kattaligi  burchak harakati o bo'lib, chiqish kattaligi esa
ikkilamchi asbobdagi tok bo'ladi. Yakoening neytral holatida, ya'ni
avay o'rta o'zakda EYuK hosil bo'lmaydi, chunki chetlardagi
chulg'smlar garama-qarshi yo‘nalishda o'ralgan va ular o'zaro teng
Yakorning harakatlanishi bilan chulg’amiardan birining magnit garshiligi
kamayadi, ikkinchisiniki esa oshib ketadi, Natijada o'rta chulg'amda
EYUK hosil bo*lib, ikkilamchi asbobdan tok ogib o‘ta boshlaydi.

Ko'rib chiqilgan prinsip  asosida amalda ko'pgina o'lchov
asboblari, jumladan, misol sifatida, induktiv manometr shu prinsip
asosida ishlaydi (2.9-rasm).

Induktiv manometr sezgir clement 3, unga binktinilgan yakor 6 va
po‘lat o'zakli chulg'amdan iborat. O°lchanayotgan bosim quwvurcha 1
orgali bo'shliq 2 ga kelib, membrana 3 mi bosadi, natijada o‘zak 6
chulg'am o‘zagi 4 ga qurab harakatlanadi. Demak chulg’amning
induktivligi o'lchanayotgan bosimga proporsional o‘zgariladi. Chiqish
signali 8 esa § - klemmalardan olinadi. Bunday datchikaming statik
tavsifnomasi kichik qismda chizigli bo'lganligi tufayli ular gishloq va
suv xo‘jaligi ishlab chiqarishida juda kam qo'llaniladi. Bunday kam-
chiliklar differensial datchiklarda bartaraf gilingan. Bundan tashgari,
differensial datchiklarda kirish signalining belgsi o'zgarilganda chigish
signalining belgisi ham unga mos ravishda o' zgaradi.

Transformator datchiklarda (2.6, b rasm) kirish signali plunjer yoki
yakorning harakati bo'lib, chigish signali esa I; - 1; toklaming geometrik
syirmasi bo‘ladi. Yakoming neytrul holatida T, - I, demak o‘lchov
asbobida tok yo'qligini bildiradi, Yakornmng holati o'zgarilishi bilan
chulg’'amlaming induktivligt o*zgaradi va 1,,1: toklarining muvozanatlari
o0'zgaradi. Natijada o'lchov asbobidan Al= 1,-1; toki ogib o‘tadi Ushbu
tokning fazasi yakorning harakatlanish yo*nalishiga bog'liq bo'ladi.
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Transformator datchikning sxemasi 2.6, d rasmda  ko'rsatilgan. Bu
yerda kirish kattaligi  burchak harakati a ho'lib, chigish kattaligi esa
ikkilamchi asbobdagi tok bo‘ladi. Yakorning ncytral holatida, ya'ni
a=a: o'rta o'zakda EYUK hosil bo‘lmsaydi, chunki chetlardagi
chulg’amlar qarama-garshi yo‘nalishda o‘ralgan va ular o'zaro teng.
Yikorning harakatlanishi bilan chulg’amlardan birining magnit qarshiligi
kamayadi, ikkinchisiniki csa oshib ketadi. Natijada o'rta  chulg’amda
EYUK hosil bo‘lib, ikkilamchi asbobdan tok oqib o*ta boshlaydi.

2.6 - rasm. Induktiv va transformator datchiklarining sxemalari
va wlarning tavsifnomalari
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2. 7vrasm. Induktiv manometrning xoemasi,

Magnirtoelastik datchiklar va Xoll elementi. Mugniloelastik datchik-
lsening ish prinsipi ferromagnit materiallarni yoki mehanik kuchlar
t'sirids  magnit  singdiruvchanligi  o'zganshiga  asoslangan.  Ushbu
datchiklar har xil ko‘rinishdagi o*zaklar va ularga o‘ralgan bitta yoki bir
necha chulg'amlardan iborat (2.7 -rasm). ¥ kuchi 1a’sirida bir vagtning
o'eida o' zakning geometrik o‘lchamlari hamda magnit singdiruvehanligi
o' zgarilads,

|
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' i
a F) e
2.8-rasm. Magnitoelastikli datchikning 2.9-rasm. Xoll

sxemasi va tavsifnomasi. elementining sxemasi.

2.8.b rasmda ko‘rsatilganidek, magnitoclastik datchiklarning statik
tavsifnomalari katta gismda nochizigli. Shuning uchun ular ish diapa-
zonining 15-20 foiz ishlatiladi. Bundan tashqari, chulg'amning wki
haroratga bog'liq va temir - nikel eritmalardagi qoldiq deformatsiyaga
ega.

Xoll clementi yoki Xoll datchigi magnit maydonga joylashtirilgan
to'rt chigish kicmmalanga ega bo'lgan yarimo‘tkazgich plastinkadan
iborat (2.8,2.9-rasm).
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Xoll clementining ish prinsipi  quyidagicha. Tkkita chigish
klemmalariga tok uzatiladi. Magnit maydon o‘zgarishi bilan clektronlar
harakat yo*nalishini o'zgartirib qolgan ikkita chigishda kuchlanishni hosil
qiladi. Shunday qilib, kirish kaualigi bo‘lib mexanik ta’sirda hosil
bo*ladigan magnit maydoni o*zgarilishi chigish kattaligi kuchlanishining
o'zgartirilishi bo'ladi,

Chigishdagi kuchlanish:

U:=kIB/’h  (2.8)
bu yerda: K- Xoll kocfiitsivents, har xil yarim o'tkazgich matcnallar
uchun K~ 107 ... 9x10™" mVA s
h —plastina galinligi, m.
B —magnit induksiyasi, T,
I —plastinaga uzatilgan tok, A.

Ushbu datchiklar kirish wva chiqish garshiliklari katta diapazoni,
wchamhg yugonn darajadag  vibroturg‘unfik va uzoq muddath xizmat
davri tufayh keng qo*lanad:,

Kontakesiz induktily datchiklar — mashina va mexanizmlarni boshga-
larni ishehi organlart harakat hagida kontakisiz ma’lumotni olish wehun
mo‘ljallangan,

Induktiv datchikning ish prinsipi, datchik ichidagi induktiv cho'l-
g'am hesil gilayotgan magnit maydon ko‘rsatkichlarini o*zgarishiga
asoslangan,

Kontaktsiz oxirgi o'chirgichni (VK) ish prinsipi, datchikni faol
maydoniga metall, magnit, ferromagnit yoki ma’lum kartalikdagi amorf
materialni kiritganda, generatorni tebranish amplitudasi o'zgarishiga
asoslangan. Oxirgi o'chirgichga ta’minlash berilsa, uning sezgir yuzasida
materialni kirish maydonida aylana toklarni olib keladi, ular gencratorni
tebranish amplitudasini o'zgarishiga olib keluvchi, o'zgaruvchan magnit
maydonni hosil giladi. Shu bilan datchik va nazorat gilinuvchi jism
orasidagn masofa o'zganshi hisobiga chigqish analog signali hosil bo*ladi
Trigger analog signalol, gisterezis ko‘rsatkichiga gayta o'chirishga
o‘rnatiigan, mantigiyga o‘zgartiradi. Induktiv komtakisiz o'chirgichlar
quyidagi bo‘ginlardan tashkil topgan (2. 10-rasm):

1. Generator bilan obyckt o'rtasida o'zaro ta’sir maydonini hosil
qiladi.

2. Trigger qayta o'chirganda kerakli boshgaruv signalim doimiy-
ligida, gisterezisni ta’minlab berud:.

3. Kuchayurgich signal amplitudasini kerakli  ko‘rsatkichgacha
oshiradi.
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4. Svetodiod indikator o'chirgichni holatini ko'rsatadi, ish holatini
nazorating ta'minlaydi.

5. Kompaund qattig jism bo‘laklari va suv kirishdan himoyalash
durajusini ta’ minlaydi.

6. Korpus o'chirgichni montajini ta’minlaydi, mexuanik ta'sirlardan
himoyalaydi. Latun yoki poliamiddan yasaladi, mis mahsulotlardan
komplektlanadi.
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2.10-rasw. Induktiv o*chirgich quritmasi

Kontaktsiz induktiv o'chirgichni aktiv zonasi — bu datchik sezgir
elementining magnit maydoni eng kop konsentrasiya gilingan, sezgir
yuza oldidagi maydon. Bu yuzani diametri o*rtacha datchik yuzasiga teng
(2,11, 2.12-rasm).

Qayta o°chirgichni pominal masofasi — datchik ko‘rsatkichlari,
harorat va ta'minlash kuchlamishimi o'zganshim hisobga olmaydigan
nazariy ko'rsatkich hisoblanadi (2.1 -rasm).

2.1 2-rasm. Nominal ishga tushish
masafesi . Qayta o chirgichni

nominal masofasi

Ishga tushishni nominal masofasi (S.) — nominal ta’minlash kuch-
lanish va haroratda kerakli turi uchun, datchikning asosiy ko'rsatkichi
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hisoblunudi. Ishgn tushish masofasi, sezgir clementini gabariti o‘shishi
bilan o'sib boradi.

GOST P 50020.5.2-99 bo‘yicha mduktiv datchik ishga tushirish
garant intervalida ishga tushish keruk, standartlangan po‘lat obycktni S,
buyurilgani, 0 dan 81 foiz diapazonida (datchikni sezgir boshini
yuzasidan).

Datchiklarni ishga tushish intervali atrof~mihitni haroratiga bog*lig.
Datchik, ta’sir ctuvchi obyekiga (qurilmalarm go'zg aluvchan elements)
va qurilmani sezgir elementi yuzasiga parallel o'mmatiladi.

Ishchi tirgish -~ belgilangun harorat va kuchlanish chegarasida
kontaktsiz ochirgich ishini ishonchli ishlashini ta“'minlaydigan masofa.

0 S Suurk S Uussrmm

Kontaktsiz induktiv datchik. Magnit yoki induktiv datchik desa
bo'ladi — kontaktsiz datchik bo‘lib  mashina, mexapizinlarni va
boshqgalarni ishchi organlari harakat xagida, kontakisiz malumotmi olish
uchun mo‘ljallangan. Induktiv datchik barcha tok o'tkazuvchi jismlarni
aniglab, ularga @'sir etadi. Induktiv datchiklar TJABT masalalami
yechishdu keng go®llaniladi. To'g'ri ajralgan va to'g*ri qo'shilgan kontakt
bilan bajarilad: { 2.13-rasm )

Induktiv datchikning ish prinsipi, datchik ichidagi induktiv chul-
g'am hosil gilayotgan magnil maydonm ko'rsatkichlanni o*zganshiga
asoslangan

Kontaktsiz oxirgi o'chirgichni (VK) ish pringipi, datchikni aktiv
zonasigy metall, magnit, ferromagnit yoki ma’lum kattalikdagi amorf
materialni  kiritganda, gencratorni tebranish amplitudasi o‘zgarishiga
asoslangan. Oxirgi o'chirgichga ta’minlash berilsa, uning sezgir yuzasida
materialni kirgazish zonasida aylana toklami olib keladi, ular generatorni
tcbranish amplitudasini o'zgarishiga olib keluvchi, o‘zgaruvchan magnit
maydonni hosil giladi, Shu bilan datchik va nazorat jism orasidagt masofa
o'zgarishi hisobiga chigish analog signali hosil bo‘ladi. Trigger analog
signalni, gisterezis  ko‘rsatkichiga gayta ofchirishga  o'matilgan,
mantiqiyga o‘zgartiradi[11] Induktiv kontaktsiz o chirgichlar quyidagi
bo’ g’ inlardan tashkil topgan:
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2.1 3-rasm. Kontaktsiz induktiv datchik

Chizigli-restlanuvchi differensial transformatoriar (ChRDT) va
burilishli-rostlanuvchi differensial transformatoriar (BRDT). Holat
va harakat datchiklarini bir nechita wrlarn elektromagnit induksiya prinsipi
bo‘yicha ishlaydi. Obyekt ikkita cho‘lg‘am orasida harakatlansa, magnit
oqim o‘zgaradi. (2.14-rasm) Bu ogim o‘zgarishi, kuchlanish kattaligiga
o‘zgartirilishi mumkin. Induktiv datchiklar ferromagnit materialdan
yasalgan magnit konturini  garshiligini  o'zgartirish  uchun  turli
ferromagnit matenallar go‘llaniladiulami  yana magnit qarshiligi
o'zgartgichlann deb ataladi. Induktiv o'zgartgich: ikkita birlamchi va
ikkilamchi cho’lg'amdan iborat. Birlamchi cho'lg*amga o*zgaruvchan Vr
kuchlanish berilganda u ikkilamchi cho'lg'ammi V.., o'zganvchan
kuchlanishni induksiyalaydi. Vieni amplitudasi ikkita cho'lg‘amni
orasidagi  kuchlanish kartaligiga bog'lig. ChDT — bu transformatoriar
mexanik boshgaruvli yakordan iborat (2.15-rasm). Uning cho'lg‘amiga
doimiy amplitudali sinusoidal kuchlanish beriladi. Sinusoidal signal
parazit  tebramishlardan  xolis  bo'lishmi  taminlaydi.  lkkilamchi
cho’lg*amlarda o*zgaruvchan kuchlanish induksiyalanadi. Cho*lg*amlami
orasidagt silindrik boshliyga ferromagnil materialdan yasalgan o'zak
o‘rmatiladi. O°zak cho'lg‘amlarga tegmaydi
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2. 1d-rasm.CADT 2. 15-rasm. Sinusvidal signalni tekizlash va shu
prinsipial Sxemasi, signalni chigishda doimiy kuchlanixh ko' rinixhiga

olth hefevchi sinxron demodilyator scenasi.

Ikkita ikkilamchi cho'lg’amlar qarama-qarsh fazaga ulangan. O°zak,
transformatorni o' rtasida joylashtirilsa, ikkilamchi cho'lg*amlami chigish
signallari bir-birini yo'q qiladi, shuning uchun transformatorni chigishida
kuchlanish bo‘lmaydi. O°zakni o'rtadan chetga siljitsa, ikkilamchi cho'-
g‘amlarmi magnit ogimlari o'zgaradi. Paydo bo‘lgan razbalans hisobiga,
chigish signali hosil bo'ladi. Cho'lg‘amlar orasidagi maydonni magnit
garshiligi o'zgarishi hisobiga magnit oqim o'zgaradi. Statsionar rejimda
chizigli ishchi zonadagi induksiyalangan signalni amplitudasi, o'zak
harakatiga proporsional. Shuning uchun chigish kuchlanishi, hara-
katga taqqoslanadi.

ChRDT chigish signali harakat kattalign va yo*nalishim ko‘rsataci.
Harakat yo'nalishi tayanch va chigish kuchlanish orasidagi faza burchagi
bilan aniglanadi. Tayanch kuchlanishni stabillashgan generator ishlab
chigaradi. 2.15-rasmda ChRDT ko'rsatilgan, bu yerda sinusoidal signalni
tekislash va shu signalmi chigishda doimiy kuchlanish ko'rinishiga olib
ketuvehi sinxron demodulyator bilan ulangan.
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2.3.2. Sig‘im datchiklari

Sigim datchiklari va wlarning qollanish sohalari. Sig'im
datchiklarida xilma-xil kirish kattaliklarni  (chizigli va burchak
harakatlarni, mexanik kuchlanish, satx va kabilar) sig‘im o‘zgarilishiga
aylantiriladi. Amalda sig'im datchiklari kondensatorlardan yasaladi.
()'lchaydigan kattaliklariga qarab sig'im datchiklari {2.16-rasm) yuzasi
o‘zgaruvchan, oraliq masofasi o‘zgaruvchan va diclektnik singdi-
ruvchanligi o' zgaruvchan turlariga bo'linadi,

2.16- raxm. Sig'im 2 z
datchikiarining turlari, g,l' \
e Wl
z |
[ - ¢
N ==

Tekis kondensatorning sig' umi
quyidagi tenglama orqali ifodalanadi:
C=ge¥8 (2.9) .

bu verda: 5—8.85-10"° F/m — vakiumning diclcktrik singdiruy-
chanligi; & — kondensatorning plastinalararo muhitining diclektrik sing-
diruvchanligi; S — plastinalarning yuzasi, & — plastinalararo masofa.

Oraliq masofasi o‘zgaruvchan datchiklar (2.16, a-rasm) 0,1...0,01
mkm aniqliqda chizigli harakatlarni, yuzasi o‘zgaruvchan datchiklar
(2.16, v-rasm) chizigli va burchak harakatlarni nazoratida va diclektrik
singdiruvchanligi o‘zgaruvchan (2.16, s - rasm) namlik, sath, kimyoviy
tarkib kabi kattaliklarni o‘lchashda qo‘llaniladi. O%lchash anigligini  va
sczgirligini  oshirish maqsadida sig'im  datchiklani  ko‘priksimon
sxemalarga ulanadi. Yugorida ko‘rib chigilgan prinsip asosida sig'im
manometrian ishlaydi.

Oflchash anighigini va sczgirligini oshirish magsadida sig'im
datchiklari ko'priksimon sxemalarga ulanadi, Yuqorida ko'rib chigilgan
ptinsip asosida sig*im manometrlar: shlaydi. (2.17-rasm).

Oflchanayotgan bosim asbobga quvur 1 orqali uzatilib, membrana 2
orqali qabul qilinadi. Membrunn oz navbatida plastina 3 bilan
kondensatorni hosil giladi. Kondensator sxemaga klemma 4 Jar yor-
damida ulanadi. Bosim ta’sirida membrana egilib plastinkaga yaqinla-
shadi va kondensatorning sig'imini o'zgartiradi. Shunday qilib, konden-
sator sig'imi o'lchanayotgan bosimga proporsionaldir.
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2. 17-rasm., Sig‘im manomsetrining sxemasi.

Sig'im datchiklarining afzalliklari: soddaligi, ixchamligi, arzonligi va
kichik inersionligi. Kamchiliklari: chiqish signalining quvvati pastligi,
o'lchov natijalari atrof-muhit ko‘rsatkichlariga  bog'lighigi, ulaydigan
simlar va qurilma mctall gismlaming sig'imlari turlicha ta’sir qilib,
detallaming o*zaro joylashishiga bog'liq.

Kontaktsiz sig‘im datchiklari. Sig'im datchigi, noelektrik kattalik-
larmi elektr sig'im giymatga o'zgartiavehi o'lchash o'zgartkichi (suyug-
lik sathi, mexanik kuch, bosim, namlik va hk). Sig'im datchigining
konstruktiv tuzilishi, tekis parallel yoki silindrik elektr kondensatorlardan
iboral.

Kontaktsiz sig'im o*chirgichlaming ishlash prinsipi: sig’im datchik-
lart kondensator plastinalari aktiv yuzasi chigarilgan ko'rinishdagi sezgir
clementdan iborat. Sig‘im sensorlarini ishlash prinsipi kondensatorni
geometrik ko'rinishini o‘zgarishiga (plastinkalar orasidagi masofani
o‘zgarishi), yoki plastinkalar orasiga turli materiallarni  joylashtinb
sig'imni  o°zgartirishga  (elekiro‘tkazuvchan va dielektrik) asoslangan
bolib, bu holda sig'im kattaligi o‘zgaruvchan eleklr signaliga
o' zgartiriladi,

Faol yuzaga turli materiallardan  (uzilgan obyekt yagmlashsa,
kondensator sig*imi, generator ko rsatkichlari o'zgarishipa va kommu-
tasion elementni qayta o‘chib yonishiga olib keladi (2. 18-rasm).

2. 18-rasm. Sig‘im datchigi,

Kontaktsiz sig'im datchigi quywdagi prinsip bo‘yicha ishlaydi:

|. Generator obyekt bilan elektr maydon hog'likligini ta’minlaydi.

|, Demodulyator generatorni yugori chastota tebranish amplitudas:
0*zgarishini doimiy kichlanish o'zgarishigs aylantiradi.

2. Trigger signalni qayta qo'shish va gisterezis ko'rsatkichni
ta 'munkab beradi.

3. Kuchaytirgich chiqish signalini kerakli ko'rsatkichgacha oshirib
beradi,

4. Svetodiod indikatori o‘chirgichm holatini ko‘rsatadi, ishchi
holatini ta'minlaydi.

5. Kompaud gqattiq jism bo'laklaridan himoyalash vazifasini
bajaradi.

6. Korpus o‘chirgichni montajini ta’minlaydi, mexanik ta’sirlardan
himoyalaydi. Latun yoki poliamiddan yasalgan, metiz mahsuloti bilan
komplektlanadi.

Kontaktsiz sig'mm datchigini faol yuzasi, yoyilgan kondcensator
plastinalari  ko‘rinishida tasvirlash mumkin bo'lgan, ikkita metall
clektroddan tuzilgan. Llektrodlar yugori chastotali gencragqtorni gayta
bog'lanish zanjiriga ulangan, agar obyckt aktiv yuza yonida bo‘lmasa,
generasiya qilmaydi. Kontaktsiz sig'im datchigi aktiv yuzaga yaqginlashsa,
obyekt elektr maydonga tushadi va qayta bog'lanish sig*imini
o‘7gartiradi. Obyckt yaqnlashgan sari generator tebranish amplitudasi
oshishini hosil qiladi, Chigish signalini hosil qiluvchi, gayta ishlash
sxemasi yordamida amplituda babolanadi. Kontaktsiz sig'im datchiklari
clektro‘tkuzuvchi  obyektdan ishlasa, diclcktriklardan ham ishlaydi.
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Elektro'tkazuvchi materiallardan yasalgan obyektlarga ta’sir ko'rsatilsa
S¢ ishga tushish masofa maksimal darajaga yetadi, dielektrik mate-
riallardan yasalgan obyektlards S, ishga tushish masofasi, materialni
diclcktrik o'tkazuvchanligiga ko‘ra «er» kamayadi.(S: ni & ga bog‘liglik
tavsifnomasini va matcriallarni  diclektrik  o‘tkazuvchanlik jadvalini
ko'ramiz). Turli materiallardan tuzilgan har xil diclektrik o'tka-
zuvchanlikga ega bo'lgan obyektlar bilan ishlaganda S, ni &, ga bog'liglik
grafigi bilan foydalanish kerak. Texnik tavsifnomalarda ko'rsatilgan
o‘chirgichlarda (S)) ishga tushgan nominal masofa va ta'sir kafolat
intervali (S,), metall yerlangan ta’sir obyektign tegishli (S,=700%). Real
masofani aniglash bog ligligi (5,): 0,9 §,<S,< 1.1 §,. (2.19-rasm).

Bir xil materiallarm dielektrik o'tkazuvchanligi quyidagi judvalda
keltinlgan:

Jadval 2.1
| material - & ‘ o
_qog'oz 23 neft 2,2
moysingdirilgangog‘oz | 4,0 etilspirti 258
suv 80 shisha 5,0
havo 1,0 ftoroplast{Teflon) | 2,0
| yog'och 2-7 chinni 4.4
kerosin 2,2 faner 40
meamor = 8,0 ¥
5%
Lo
-
“ -

m»/‘ -J

/
/
=

=
— . ;
: 11
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2.19-rasm. Ishga auluslu Sr real masofasini obyekining

wers dielekirik o thazuevchanligini bog ‘ligligi.
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Sig'im datchiklari bir qutbli (bitta kondensatordan iborat), differen-
sial (ikkita kondensatordan iborat) yoki ko'prik (to‘rita kondensatordan
iborat) bo'lishi mumkin. Differensial yoki ko'prik sensorlarda, bitta yvoki
ikkita kondensator doimiy yoki o'zgaruvchan bo‘lib, bir biriga qarama
garshi ulangan,

Suyuglik sigim datchigi. Suv sathini oflchash sig'im datchigi
koaksial kondensator asosida yasalgan, suv orgali gisqa mtashuvdan
himoyalash uchun har bir silindr yuzas: yupga izolyasion material bilan
qoplangan. Datchik suv to'ldirilgan idishga joylashtiriladi. Sathi oshgan
sari suv koaksial o'tkazgichlar orasidagi sig'imni to'ldiradi va datchikni
sig'imini o'zgartiradi. Datchikning to'liq sig’imi quyidagicha aniglanadi:

C,=C, +C, =g, G, +e,4G, (2.10)
Ci — suvdan bosh bo'lgan datchik gismi sig‘imi, C2 — suv bilan

to'ldirilgan datchik qismi sig'imi, Gy va G: — geometrik faktorlar,
Datchikning to*liq sig’im quyidagicha;

[H -Wi-p), G

ln(b/

h — suv bilan to‘ldirilgan datchikning qismi. Agar suv hy sathdan past
2xe, bo'lsa, datchik sig'imi doyimiy va teng

= H \ -

Ce b a) bo*lad:

(2.12)

datchik sig'tmini suv sathiga bog'ligligi ko'rsatilgan. hy sathidan
boshlangan to'g'ri chiziq ko'rinishida tasvirlangan. Suwning dielektrik
konstantasi haroratga bo‘g‘liq bo‘lgani uchun, sig'im datchiklarini
harorat datchiklari bilan birgalikda ishlatiladi, misol uchun termistor yoki
rezistiv harorat detektori, atrof-muhit haroratini nazorat giladigan. Sig‘im
datchigt haroral signalini korrektirovkasi maxsus elektron o‘zgartgichda
o'tkaziladi

Suyuqlik sath datchiklari. Suv sathini o'lchashni turlh  usullan
mavjud. Buning uchun rezistiv, optik, magnitli va sig'im datchiklan
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qo‘llanishi mumkin. Datchiklar asosan, suyugliklardagi mubhit turiga
qarab tanlanadi, Masalan, past zichlik va dielektrik o'tkaznvehanlikga
cga bo‘lgani hamda kritik haroratlarda yopiq idishda saqlanishi zarurligi
uchun siqilgan gazlarni sathini o'lchash eng murakkab jarayonlardan
hisoblanadi. Bunday murakkab holatlar uchun chizigli uzatish prinsipiga
asoslanpan  datchiklarmi  go'llash mumkin Ushbu prinsip asosida
bajarilgan suyuqlik sath datchigining sxemasi 2.20,a rasmda ko‘rsatilgan.

\
" SN

b)
2.20.-rasw, Chizigh uzatish asosida bajarilgan datchik
fa) va uning uzatish funksiyast ().

Sensur ichki elektrodli uzun naydan iborat bo'lib, tashqi silindrik
elektrod bilan o'ralgan. Butun qurilma elektrodlar orasini toldirib turgan
x sathigacha bo'lgan suyuqlikka tushiriladi. Elcktrodlarga yugori
chastotali signal beriladi (10 MGs). To'lgin uzunligizga ko‘ra sensor
uzanligi twrli bo‘lishi mumkin, lekin chiziglikni ta’minlash uchun
kichikroq bo'lishi lozim. Ikkita clcktrod bilan tashkil gilingam yugori
chastotali signal uwzatish chizig'i orqali o'tadi. Suyuqlik vas parlami
diclektrik o'tkazuvchanligt turlicha bo'lgani uchun, suyuqlik va par
orasidagi chegara uzatish chizig'ini xususiyatlari bilan aniglanadi
(suyuqlik sathi bilan). Yugor: chastotali signal suyuglik — bug’ yuzasidan
qisman aks etliriladi va sensormi yuqori gismiga daytadi. Qundaydir
darajada bu tizim obycktga signal uzatib uning aks signalini qabul giladi
va radarga o'xshaydi. Uzatilgan va aks etilgan signallar orasidagi faza
surilishi, bo‘lish chegarasi holati bilan aniqlanadi. Faza surilishi,
chigishda dormiy kuchlanish ishiab chigaradigan fuza komparatori bilan
o'lchanadi. Yuqori diclektrik o'tkazuvchanlik yuqon sks kocffisientini
la"minlaydi, demak datchikni yuqori sezgirligini ham (2.20, b rasm.).
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Radar sath datchigi. «Caipos» radar tipli sath datchiklar asosida
qulay imkoniyatlar yaratyapti. (2.21-rasm). Radar o'rnatilishga qulay va
xizmat ko'rsalishga muhtoj emas. Datchik suv sathini yuqori aniglikda
o'lchaydi va og‘ir sharoitda ishlashi mumkin.. «CaipoBase» suv sathi
datchigi bilan birgalikda daryolarni effektiv va ishonchli monitoringini
olib boradi. «CaipoBase» to'xtamasdan suv sathini o'lchaydi, agar
ko*rsatkichlar o*zgarib tursa, har 10 dagiga signal uzatadi. Ko'rsatkich-
larmi chastotaviy vangilanishi suv toshginlarni o'z vagtida amglash
imkonini beradi, Stansiya oson o'matilishi va og‘ir sharoitlarda ishlashs
uchun ishlab chigilgan., Asosiy blok qulay va kompaktli, Tizim to'lig
rostlangan bo'lib yetkaziladi. Ishlatuvehi fagat sim-karta kerakdi kontakti
bilan kiritsa bo‘ldi, «CaipoBasc» minimal xizmat ko'rsatishni talab
qiladi. [16]

Sath o'lchagichlarni ish prinsipiga sath chegurasigacha bo'lgan
masofani kontukisiz radiolokasion prinsipi go'yilgan, hava'nazorat
qilinayotgan mahsulot, ishlash jarayonida datchik suv yuzasi bilan
konlaktga tushadi va keruk bo‘lsa suv bo'lish‘muhit chegurasida suy
m,hhgl 1,25 katta bo'lsa yoki suv osti, Sath o'lchagichning o*lchash
prinsipi chiziqli chastota-modullashgan  vzluksiz nurlanish  usuliga
asoslangan, bu usul hozirgi paytda yugori aniglikga ega radiolokasion
sath o'lchashlarda go‘llanilmoqda, ular kommersiya nazorati tizimlarida
ishlashga mo'ljallangan. Antennadan nurlanib chiggan radioto®lgin
mahsulot yuzasidan qaytadi va ma'lum vagtdan keyin, bu targash tezlig
va mahsulotni yuzaga bo'lgan masofasiga bog'liq, radioto'lgin yana
antennaga tushadi. Datchikning elektron modulida, nurlangan va gabul
qilingan signal gayta o'zgartiriladi.

Natjada chigishdagi hosil bo'lgan sipnalning chastotasi  gabul
gilingan va nurlangan signalni fargiga teng. Muhitgacha bo‘lgan masofa
chastota farqiga qarab aniqlanadi, undan keyin obyekidagi suv sathi
hisoblanadi. Ishlatilayotgan radar texnologiya siganalni spekiral analiz
qilish imkonini beradi, natijada bu parazit qaytishlarni bosadi hamda sath
datchigim antenna yuzasini ifloskanishi hisobiga ro’y bergan shovqinlami
bosadi. Shunday qilib, yugori aniglik bilan kanal sathini va masofani
hisoblash rmmkin. Elcktrenergiyani kam iste’'mol qilish hisobiga
stansivani ishini avtomatlashtimish imkonini heradi va veb-serverga
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quyosh yorug*ligisiz haum bir oydan ko'pro‘q vaqt ichida ma’lumotlami

uzatishi mumbkin.

2.21-rasm, «Caiposy radar tipll sath datchigs.

Radar tiph sath datchigining texnik tavsifi: Batareya 6V, 4.5 Ah
qurg'oshin-kislotali batareyah, quyosh paneli 149 x 199 x 1,08 W,

Kutish rejirmdag iste’mol giladigan quvvati 50p, ishehi harorat
~30°S + +50 “S. Asosiy blokni o'lchami 130x150x120mm., Quyosh
vorig'ligisiz ma'lumot uzatishi ved-cayt >| oy, quyosh yorig'ligisiz
ma’lumot uzatishi ved-cayt >3 oy,

Ichki xotira 4Mb (Ma'lumotlar 2 yilgacha), Modul GSM Telit
GLB68-Dual yoki Telit GL865- QUAD. Stansivaga ulangan maksimal
sensorlar 32, GSM Telit orgali uzatilgan m’alumotiami sig‘imi GL868-
Dual yoki Telit GLE65-QUAD. Interfeyslar 1 x USB, 2 x RS232, 1 x
RS485, 1 x SDI - 12, I x Rain Gauge, 1 Counter,

Sigim suth signalizatorlari. Turli sohalarda va turli suyuqliklar
bilan ishlash uchun qo‘llaniladi (2.22-rasm):

- suvni qayta ishlash suv ta’minoti tizimlarida;

—~ turli qurilma va inshootlarga suv ta'minoti uchun;

-~ qishloq xojaligida sug'orish tizimlarida;

— gidrotexnika inshootlarida, Sigiin signalizatori turli suv sathini

nazoral gilish uchun go*laniladi.14]

Suyuglik sath sig‘im signalizatorini vazifasi:
- suy sathni o'lchash;
— o'lchangan suv sathini signalizatsiyasi;
sig"immni to' lishini nazorat gilish;
suv kerakli sathda ushlab tunsh;
—  zatvorlami, nasos uskunalarini ishga tshirish va to*xtatish;
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~ tashqi queilmalar bilan ma’lumot almashish;
~ ishlab chiqarish jarayonini avtomatlashtinsh va hk. 5
Suyglik sig'im sath signalizatorini ishlash jarayonida afzalligi

boshqalarga qaraganda bir gator afzalliklarga ega:

— montaj va ckspluatatsiya gilish osonligi,: :

~  o'lchashni yugori sezgirligi va ispomdxlmn;

— turlu suyuqliklar bilan ishlutilishi; 3 : .

— minimal diclektrik  o'tkizuvchi materiallar  bilan  ishlatish
mumkunligi; AT

— ishchi sigimdagi turli barorat va bosimlar sathi bilan ishlash
mumkunligi;

—  signalizatorni rostlanishi va bk

2.22-rasm. Suyglik sig i sath signalizatoriari ko rinishi.

Sath sigim sigoalizatorlari  bilan ishlaganda o'lchanuyolgan
suyuglikni sezgirligi va ishchi ko'rsatkichlarini yaxshi rostlash lozim
Rostlanayotganda suyuqlikni zichligi, harorati, o‘lchami va boshqa
ko‘rsatkichlarini hisobga olish kerak. Bir xil sig‘im signalizatorlarini
turlari ko'piragan suyugliklarda yaxshi ishlay olnaydilar. _

Shuning uchun ko'pirishni  hisobga olgan holda signalizatorm
rosilash kerak bo'lads.

Sath signalizatorining turli suyugliklar bilan ishlagsnda oddiy ish
prinsipiga ega. Signalizator ikkilamehi o'zgartgichli sezgir zonddan
ihorat. Zond 0'q, tros yoki kabelga e¢ga bo‘lishi mumkin. [14]

O'Ichash uchun zond idishga tushiriladi. Tdish to'lganda uning
diclcktrik o‘tkazuvehanligi o'zgaradi va zond buni o'lchaydi. Dielekirik
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o'tkazuvchanlik o'zgarishiga qarab idishdagi sath aniglanadi. Olingan
natija tkkilamchi o'zgartpich yordamida tashqi uskunaga uzatiluvchi
chiqgish signaliga aylantiriladi.

Sig'im signalizatori, noelektrik kattaliklami elekir sig'im giymatga
o'zgartimvchi oflchash o'zgartkichi (suyuglik sathi, mexanik kuch,
bosim, namlik va hk.). Sig'im datchigining konstruktiv tuzilishi, tekis
parallel yoki silindrik elektr kondensatorlardan iborat.

Sig'im  kontaktsiz  o'chirgichlarning ishlash prinsipi: Sig‘im
datchiklun kondensator plastinalari akliv yuzasi chigarilgan ko*rinishdagi
sezgir elementdan iborat. Sig‘im semsorlarini ishlash prinsipi kon-
densalomi geometrik ko'rinishini o‘zgarishiga (plastinalar orasidagi
masofiani o' zgurishi), yoki plastinalar orasign turli materiallar joylashtitib
sig'imni  o'zgartirish:  elekiro‘tkazuvchan  va  diclektrik,  Sig'im
o' zgaruvchan clektr signaliga o‘zgartinludi.

Ishlash prmsipi kondensatorni elekir sig'imini o'lchamga bog-
ligligign, plastinkalarni o'zaro joylashuviga va ular orasidagi dielektrik
muhitga asoslangan .

ES 8100 — 1 pokakli sath datchigi. Po'kakli sath datchigi suyug-
liklar sathini nazorat qilish uchun sodda va arzon asbob hisoblanadi.
Gorizontal lipli po‘kuk datchigi shamirida magnitgs ega po'kagi maviud,
gerkon esa datchikning korpusida o'matilgan, Bunday holdu sath datchigi
ilishning yon devoriga ulamadi. Suyuglik dutchik sathiga yetganda,
po'kak suzib, chigadi, magnit gerkonga ta'sir giladi va zanjir qo'shiladi
{2.23-rasm).

2.23-ravwr. FS 8100 — 1 po‘kakil sath daichiyi
Elektrodvigatellar. Suv xo'jaligida qo*llanuvchi asosiy dvigatellar
— bu asinxron 220 va 380 V, 50 Gs ga mo‘ljallangan. Ularning quvvati
0,6 dan 100 xVt Elcktrodvigatcllarni normal ish tavsiflari: tchranish
yo'gligt, rotormi yuz va paz gismlarini nocmal gizishi, bu holda paz gismi
yuza gismidan koprog qgiziydi, stator o'ramlarim elektr zolyatsiyasi va
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chigish simlarini norraativ holati hamda valda kerakli aylunish momentni
hosil qilishi. [13]

Elektrodvigatellarm  belgilanishi: 4A  seriyali elekirdvigatcllarda.
harflar quyidagini bildiradi, A - sochish ko'rinishida bajarilishi; AQ —
yopig quritma; hasfdan keyingi ragamlar — seriya ragami Bfr!nchf
chizigdan keymgi ragam o'lcham turini tavsiflaydi; undugi l?ll:mchl
ragam gabaritini, ikkinchisi — uzunlik nomerini.Tkkinchi chizigdan
keyingi raqgam polyuslarni ragamiga. .

4A elekirodvigatellori gisqa tutashuv rotori alumin o'rambi. Buning
asosida  bir  qator  modifikatsiyalari  yaratilgan.  Modifikatsiyasi
ko‘rsatilganda harfli gismiga kerakhi harf qo‘shiladi: P — yuqori go‘shish
momentiga cga elekirdvigatellarga, § — sirpanishi yugori bo*lganlarga, K

faza rotariga cga bo*lganlar uchun.

Yuqori qo‘shish monentiga cga bo'lgnn asinxron clc:ktrodvi'g;:tc:ll;ur
ishga qo'shish paytida, yuqori yuklama bilan ishlaydigan mexanizrlarni
yuritmasi uchun mo*fallangan.

BIP — STOP po‘kakli sath datchigi. BIP-STOP po'kakli sath
datchigi nasoslami avtomatik boshqarish uchun mo‘ljallangan.(2.24 -
rasm) 1.5 kVt li nasoslarni to‘g‘rima-to’g'ni boshquradi, katta quvvatli
nasoslami boshgarishda oraliq relesi ishlatilishi lozim. Yugori burchak
110° ga cga bo‘lgani uchun BIP STOP po'kak datchigi, suv bilan
to'ldirish voki suyuglik harakati paytida nasosni tasodifiy o'chishdan
saqlaydi. [15]

Po‘kakli sath datchigining afzalligi:

~ maxsus bikonik ko'rinishi ifloslanish durajusini kamaytirads;

eksphiatatsiya va o'matishda oddiy;
ekologik toza.

2. 24-rasmr. RIP - STOP po‘Kakli sath datchigi
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SOBA — tashqi ballastlik po‘kak datchigi. Po'kakli SOBA po‘kak
rostlagichlari turli zichlikga cga bo'lgan s ' i0f P“_
R et 23 gan  suyuqliklarni o‘Ichash uchun
Bu po'kak tipli rostlagichlar, rezina mahsulotidan tayorlan
tashgi ballast rostlagichi bilan ta’minlangan. Po‘kak roni))‘tl’cro‘rilgu"gxi:;:
tayorlanga_ni _uc.hun kam ifloslanadi. Texnik ko'rik kerak ernas
Koastruksiyasi mustshkam, ish dispazoni kabelni uzunligiga bog'liq,
unga po‘kak ilinib standart ko'rinishi 25 m. yetadi. Bajaradigan vazifasi
3 past’yuqori sath bo'yicha signalizatsiyalash. Rostlanishi ikkita yo'na-
lishda bajaniladi — to'ldirish yoki bo'shatish. [15]
S(gBlL\ po’kak rostlagichini afzalliklari:
— ballast rostianishi (0,7-1,5 cha bo'lgan go'llash diapazoni):
mustahkam konstruksiya va oson m!%:m.::, e
- ekspluatatsiya oddiyligi (texnik ta’minoti yo‘qligi) ;
turh agressiv va iflos muhitda ishlashi.

2.25- rasm. SOBA po‘kakli sath rostlagichi.

SOBAn: go*llash sohalari:
— o'rta va past agressiv suyugqliklar;
— tozalash tizimlari;

toza, yomg'ir va iflas suvlar;

suth oshishi‘kamayishi signalizatsiyasi;

' nasoslarmi qurug ishlashdan himoyalash, sath nazorati {nasos stan-
siyalar va tizimlar).

Asosiy texnik tavsifi:
— har tomonlamea ish rejimi;
— suyuqliklarni ruxsat etilgan sichligi 0,7.,.1,15
— bosimi 3,5 bar gacha;
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haroent 85 cha;
sloktr ko'rsatkichlari: 12, 24, 48 VAC/VCC va 250 VAC-50/60
Ly,
pezistlv va induktiv yuklama uchun quvvati 16A/6A;
_ peversiy kalitlar, mikro gayta o'chirgich kumush/nikel;
< po'kak og'irligi 200 g;
« thgi rostlanadigan ballast;
~ korpus materiali sopolimer polipropilen. [15]
Suthni mazorat gituvchi sig'im signalizatori (2.26-rasm). Sath
slg'im signalizatori turli suyugliklar sathini o'lchash uchun
o' Ynllangan. [12]
Punday turdagi sath sig'im signalizatortan:

Suv olish va gayta ishlash uchun;

Suv ta'minoti tizimlanda;

Qishloq xo'jaligida sug‘orish tizimlarida.

Sig'im signalizatorlarining texnik imkoniyatlari bu turli fzik
fuvallarga: zichlik, harocat va boshga ko‘rsatkichlarga ega bo’lgan
suyugliklami o'lchash imkonini beradi.

Sath sig'im signalizatorlari turli vazifalar bajarad::

Idish yoki quduq sathini o‘zgarishing;

O'lchangan suyuglik sathini signalizatstyasi;

Idish to‘lishini nazorati;

Suyuqlikni berilgan sathda ushlab turish;

Nusos uskunasini ishga tushirish va to*xtatish;

Tashqi uskunalar bilan ma'lumot almashish;

. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va bk

Sath sig'im signalizatwrining boshga ashoblardan ko'ra ishlatishdagi
afzalligi: montaj qilishda va ckspluatatsiya qilishda oddiyligi, o'lchash-
ning yuqori sczgirligi va puxtabigi, wrli suyugliklar bilan ishlash
mumkunligi, dielektrik o‘tkazuvchanligi past materiallar bilan ishlashi,
ihehi idishdagi turli haroeat va bosimlar bilan ishlashi, signalizatorm
rostinsh diapazoni kengligi va boshqgalar.




2.26-rasm. Sath sig‘im signalizatoriar ko*rinishi.

Sath signalizatorlarini turli suyuqliklar uchun ishlatganda sezgirlik
va tsm k(l)l‘rsatkichlalini yaxshi rostlash lozim. Rostlayotganda
suyug zichligi, harorati, idishni o*lchami vi . i i
o Sk 4 isls:km:k mi va boshga ko'rsatkichlarmi
_ .Sath -sug‘irxn signalizatori oddiy ish prinsipga ega. Signalizator
ikkilamchi o‘zgarticichga ega bo‘lgan sezgir zond ko'rinishida gilingan,
Zond v°q, tros yoki kabel korinishida bo*ladi.[12]

O‘.lchash uchun zond idishga kerakli balandlikka tushiriladi. Tdish
suyuglik bilan toldirilganda mwhitning  diclektrik o‘tkazuvchanhg
o'zgaradi va zu_nd buni o'lchaydi. Dielektrik o'tkazuvchanlik o'zga-
:kns'gigamc;)iual‘v ui:hd;gl suyuglik sathi aniglanadi. Olingan natija

i 0'2ga vordamida, chigi ignali % wiladi v
- uzxil:dL da, chiqish signaliga o‘zgartiriladi va

Sig'im datchiklarida xilma-xil kirish kattaliklarni (chizigh v
burcha.k_ h.aralcullm\i, mexanik  kuchlanish, sath va kab(ilar) ii'g‘i::
o'zgarilishiga aylantiriladi. Amalda sig'im datchiklari kondensatorlardan
yasaladi. O'lchaydigan kattaliklariga qarab sig'im datchiklari yuzasi
o‘?.gufu\-chnn oraliq masofast o'zgaruvchan va dielektnk singdinn;-
chanligi o' zgaruvehan turlariga bo'linadi.

| vOrAaliq masofasi o'zgaruvchan datchiklar 0,1-0,01 mkm anigliqda
chizigh harakatlarni, yuzasi o'zgaruvchan datchiklar, chizigli va burchak
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harakatlarni nazoratida va dielektrik singdiruvchanligi o*zgaruvehan
nammlik, sath, kimyoviy tarkib kabi kattaliklarni o‘lchashda qo’llaniladi.

('lchash aniqligini va sezgirligini oshinsh maqgsadida sig'im
datehiklart ko' priksimon sxemalarga ulanadi.

MPMA700 — intellekiwal sath datchigi (tong)

Intellektual sath datchigi MPM 4700 suv omborlarda sathni nazorat
qilishda foydalansa bo'ladi, MPM 4700 twufayli gidrotexnik inshootlarda
foydalanish mumkin.( 2.27-rasm).

MPM 4700 intellektual sath datchigi 200 m. suv sathigacha
Joylashtirsak bo'ladi, butunlay zanglamas po‘latdan yasalgan, muhr-
langan. Shu bilan birga u dengiz tipidagi qurilmalar uchun quyidagi
tulablarigs javob beradi. Juda ishonchli suth datchigi clementi sifatida
hlntiladi.

2.27-rasm. MPM4700 tipli intellektual sath datchigi.

Elektron o lchash natijalari va harorat tovon raqamli chizigli tuzatish
amalgn oshiradi, Tashqi mubhit bilan aloga RS 485 (qay yoki Modbus
protokoli) orqali amalga oshiriladi. Present analog chigish 4-20 mA da
ishlaydi. Ishga qulaylik uchun maxsus dasturiy ta’minot foydalanish
mumkin.

MPM 4700 xususiyatlan :

« Intelliktual — (qo'llab-quvvatlash protokollan va ragamli signal
qaytn ishlash degan ma’noni anglatadi)

« suv sathidan foydalanish uchun go‘laniladi

» sensor himoyasi TP 68 ishonchh,

Uyg'unlashganligi MPM 4700:

+ 200 m.gacha chuqurlikda suy muhitida ishlaydi (suv ustuni).

» Ship qurilish, uskunalar (dengiz), yog'ingarchilikda ham ishlaydi.
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MPM 4700 ning gisqacha tavsifi

* Clektr ta’minoti: 10 - 28V da ishlaydi
: . : ydi (RS485). 12 30 Vv
ishlayd: (HART), 10. 12 VDC. ) d«"

* Operatsion qator: 3,5, 7, 10, 20, 35, 70, 100, 200 m v.st., 300 m
(yoki 1.5x). =

* Harorat: — 10 + 80 © S pacha datchik ishlaydi.

* RS485 (Modbus yoki ixtiyoriy) tizimda ishlaydi,

* ILART modulida ishlaydi.

* Casc material: zanglamas po*latdan 1CrI8NIOT yasalgin,
o 14

T
= { B
2, 28-rasm. MPM 4700 intellektsal xath datchiyining prinspiaf sxemasi,

LMP 308i — intellcktual sath datchigi . LMP seriali - «aglli 1
P 30 I > - «aqlli» quril-
ma darajasi hisoblanadi, eng quiay dastur uchun javob beradi. -

2.29-rasns. 1.MP 308 inteflektual sath dntchigining umumiy ko‘rivishi

MP308i ~ intelicktual sath darchigi yugori anigligida Jjavob beradi va
qulay ragamli protokollari orqali jarayont nazorat gilishga xizmat giladi,
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LMP S0K intellektunl sath datchigi MPM 4700 bilan ko'p o*xshash-
Whkdart bor, lekin sezilarli darajada MPM 4700 dan ko'ra katta amiglikni
1 minkaydi, (2.29-rasm),

LMP 3080 intellektual sath datchigi scnsor xususiyatli datchik
hisoblanadi,

Quitlma mgamli 16 — bit ADC da amalga oshiriladi. Suyv sathlarini
meorat gilishda ishlatiladi.

LMP* 3081 intellektual sath datchigi mustahkam va ishonchli, hozirgi
hunda olektr omillarga mudofa gismida ishlaydi.

LMP 308i datchigining xususiyatiari:

* Dutchik sathni avtomatik nazorat gilishda foyda beradi

+ Uroq muddat ishonchli va bargaror ishlaydi

* Yugori aniglikda ishlaydi

* Ragumli protokollar va aloga masolada ishlaydi

* Individual ishlab chigarish va xususiylashtirish imkoniyati mavjud

« Owon ta " mirlash mumkin

LLMP 308i intelektual sath datchigining uyg‘unlanishi:

* Yopishgoghgi va ifloslanishi (yoqilg®s, suv va b.) darajalan bar xil.

* Suv t'minoti va atrof~muhitnl muhofazs yiladi (yer osti monito-
ringdn).

* Turli bulandliklarda, guduglar va suy omborlarda ishlatiladi,

* Custody dasturida ishlaydi.

LMP 308i intellecktual sath datchigining texnik xususiyatlari:

* Datchik dinmetri 35 mm.

* Elekir ta'minoti: DC 12 - 36V da ishlaydi

* Harorati: <20 —+ 70 © § haroratda ishlaydi

Tekis plastinkali sig‘im datchigi. Sig'ium daichiklart obyekini holau
vit harakatlanishini nazorat qilish uchun qo® Haniladi. Bu datchiklar har xil
materiallardan tayyorlangan obyektlarm harakatini o'lchasht mumkinlig:
wehun, ular hamma joylarda go*llaniladi.

e o
d (2.12)

Tenglamadan ko'rish mumkinki tckis kondensatorlami  sighimi,
plastinkalar orasidagi masofasiga gayta proporsional, Sig‘im datchiklarini
sl pringipi plastinkalarni orasidagi masofa o'zgarishni yoki plastinkalar
arasida elektron o'tkazuvchi dielekink materiallar joylashgani hisobiga
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sig'im o‘zgaradi va o'zguruvchan elekir signalga o miladi, Sig‘i

08 0 zg 0'zg zgartimladi, Sig‘im
datchiklari birpolyarli (bitta kondensatordan ihorat), differensial (ilfidta
koudsns@o;da) ;oki ko'prikli (to'rtta kondensatorli) bo‘ladi. Differensial
va ko'prik datchiklarda bitta yoki ikkita doimiy va o'zgaruvchan konden-

satorlar bir-biriga qarab ulangan.

; 2.2‘)—m1.n.1da ku‘rsatilga_n misolda uchta A maydonli bir xil plas-
lmkglar keltirilgan. Bu plastinkalarni ikkita C; va C; kondensator tashkil
eladi. Ikkita chekka plastinalarga bir xil amplitudali Ickin faza nisbati 180

teng siqusuidal signal heriladi.

- lkl.nta_kundc.nstor bir xil tp‘lgani uchun ulardan o'tgan tok bir birini
yo q-qlladl va o'rta plastinani potensiali nolga teng bo‘ladi. Endi o'rta
plastina X masofaga pastga surilgan holatini ko*rib chigamiz. (2.30-rasm)

T e
a C, T l'c
Cg — “4 ) Vi)
! \ l ! SN
Al -Vdsmwt

3]
2.30-rasm. Tekis plastinkali sig‘in datchigini isk prinsipi
. PTIRSIpN?
) bargaror holuti, b) bargaror bu'tmagan holad,
Bu kondensatorlar C; va C» sig‘im o*zgarishiga olib keladi
s cym L

X, +x Xy X

Bu .holda o'rta Pluslimdngi signalnt amplatudasi harakat kattaligiga
proporsional bo'ladi, faza esa-harakat yo'nalishiga. Chigish signalini
umplitudasini quyrdagi formuladan topish mumkin: '

v« «xy bajarilss, chigish kuchlanishi harakatga bog'liq ho'lad:
Y i indind ikkinehi azosi ikkita kondensatorni to‘g'ri kelishmaganiga olib
kel v bu holat chigish signaliga surilma kuchlanish paydo bo’lishga
olib keladi. Plastinkalarni uchida chekka effektlarni hbamda clektrostatik
kuchlarmi paydo bo'lishi ham surilish kuchlanishini paydo bo'lishiga olib
heladi.

Zaryadlangan plastinalar orasida tortish yoki itarish kuchlari
piydo bo'lishi  hisobiga ular prujimags o‘xshab o'zm tutadi, Bu
kuohlarnl ko'rsatkichi quyidagi formula bilan aniglanadi:

Vow =¥5) = L*—ﬂ]

Amaliyotda elektr o'tkazuvchi obycktni harakatini o‘lchaganda
uning yuzasi kondensator plastinalari vazifasini bajaradi, 2.30, a rasmda
birpolyarli sig'im datchigini prinsipial sxemasi ko'rsatilgan, bu yerda
kondensatorni bitta plastinasi koaksial kabelni o'rta o‘tkazgichi bilan,
(kkinchisi esa obyektni o'ziga ulangan. Datchikni plastmasi yerga
ulangan ckran bilan o‘ralgan, bu uning chiziqligini va chekka effektlarni
{a'sirini  kamaytirish imkonini beradi. Tipik sig'im datchigi 3MGs
dlapazonli chastotada ishlaydi va tez harakatlanuvehi obyektlari
o'lchashi mumkin. Elektronli interfeys ulangan datchikni chastota
{avsifnomasi 40kGs diapuzonda ishlaydi. Elektr o‘tkazuvchi obycktlar
bilan ishlaganda sig'im datchiklari juda qulay, bunda ular elektrod va
obyekt orasidagi sig‘imni o'lchaydi. O‘tkazuvchan obyekilarda ham
sig'im datchiklari qo‘Hlanilib kelinads, lekin aniqligi pasayadi. Elekirod
astrofign tushgan har ganday obyekt o'zini dielektrik xususiyatiga ega bu
elektrod va datchik korpusi orasiga sig'im o‘zgarishiga olib keladi, o'z
navbatida bu holat chigish signalini paydo bo'lishiga xizmat giladi, u
obyekt va datchikni orasidagi masofaga proporsional. Birpolyusli sig'im
datchiklarni sezgirligini oshirish va chekka cffcktlarmi kamaytirish
magsadida aktiv ekranlashtirish usuli go‘llaniladi. Elcktrodni harakatsiz
tomonlariga ckran joylashtiriladi, uning kuchlanishi elekiroddagi
kuchlanishga teng. Ekran va clektroddag kuchlanish bir xil amplituda va
fuzags egaligi uchun ular orasida clektr maydon paydo bo'lmaydi va
ckrin orasiga joylashgan barcha komponentlar datchikka ta’sir etmaydi.

Ekranlashtirish usuli 2.3 1-rasmda tasvirlangan.
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- ()
2.31 -rasm. Ekranloshtivilgan yuzaga cya ho'lgan sigim dutchiyi:
a — kesim yuzasi , b — taxhyi ko‘rinishi,

Tkkita parallel plastinalar kondensator sig'imini tashkil ctadi, ular
harakatlanuvchi plastinani o'lchamiga proporsional. Hozirgi paytda wrli
jarayonlarda barakatni o'lchovehi ko'prik sig'im datchiklan go*llanilib
kelinmoqgda. 2.32 - rasmda bar o°lchovehi chizigli ko*prik sig'im datchigi
tasvirlangan d masofaga parullel o'matilgan, ikki juft tekis elektroddan
iborat. Sig*imni oshirish magsadida clektrodlarorassdagi masofa kichkina
olinadi. Flekirodlumi statsionar guruhi to'rtta to'g'ri to‘rtburchak cle-
mentlardan, harakatlanuvehi guruhi ikkidan iboral bo'ladi. Oltita ele-
mentning hammasi bir xil o‘lchamli (chekka tomonini o'lchash v ga
leng)

Chiziq diapazonini oshirish uchun, har bir elementni o¢lchamini iloji
bo'lsa katta qilish lozim. Statsionar guruhini to'rtta clektrodi garama
qarshi elekir simlar bilan ulangan, bu ko'prik tipli sig‘im sxemasini
topish uchun yilmadi. Ko'prik sxemagu 5 — 50 gGs chastotah smusoidal
kuchlanish beriladi. Harakatlanish guruhdagi ikkita elektrodlar orasidagi
kuchlanishni fergini kuchaytirish uchun, differensial kuchaytirgich
o'rnatilgan. Kuchaytirgichning chiqish signali sinxron datchikni kirishiga
boradi, o‘rnatilgan masofaga joylashgan
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2.32-rasm. Flektrod atrofidagi aktiv ekmlf obyekddi
masofali o lchovoki siy'im datchigt.

2.33-rasmda siglim ko'prik ko‘rinishidagi harakat fiatchikl.arinf
ckvivalent sxemasi ko‘rsalilgan kondensatorni C; kattalik quyidagi

ko'rinishda bo*ladi:
ob(L )
Ci=—]|—+x
d\2 ")

Sig'imning boshga kutlaliklari analogik tenglamalar ‘oquah anig-
lanadi%bShumi 8l:&’kid!ash lozitki bir-biriga garama garshi joylashgan
sig‘im kondensatorlarni sig'imi bir biriga teng: Cr=Cy, C=Cs )

Plastinkalarmni simmetriyasim buzilishi, ko‘pnlu;n b.al.amflm puz:-
lishiga olib keladi bu esa differcnsial kuchayt‘irgichn; chigishida slgngl
paydo bo‘lishiga olib keladi. Bunday updagl datch.xk.lar qafaqat tekis
clektrodli bo‘lishi mumkin, Har xil simmetrik konfiguratsiyalar uchun
datchiklarni bu usullari go‘llaniladi. (misol uchun aylunma hara-
katlanuvshi datchiklamni ko'rish uchun).
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Ekbaroadeimig wetiener garukl

2.33-rasm. Sig'im ko‘prik Ko'rinishidagi datchiklarming
ekvivalent xoenasy,

2.3.3. Interfeysli elcktron sxemalar

Agar datchikni chigish signalini kerakli ko‘rinishiga keltiruvchi
clclftmn sxemaga ulamasa, u holda uni to'g*ri monitorga yoki boshga
qurilmalargs ulab bo'lmaydi. Datchikni chigish signali juda kichik
bo'ladi hamda uni signalini ko'rsatkichi qabul qilish tizimini
ko‘rsatkichiga mos tushmasligi mumkin, Datchikni jarayonor qurilmasiga
ulash uchun oraliq quritma ho'lishi  kerak. Chigish  signalini
nm‘l.umotlan'ni qayta ishlash qurilmasiga yetkazishdan oldin, uni kerakli
ko'rimshga keltirish lozim. Tok yoki kuchlanish yuklama uchun kirish
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signali hisoblanach. Datchik va keyingi qurilma orasidagi signallarni
keltinish sxemasi interfeys deyiladi. Uning asosiy magsadi — bu datchik
sigoalini, yuklamaga mos ko‘rinishga aylantinb berish. 2.34-rusmda
datehikgn ta'sir ko‘rsatuvchi tashqi signalni  interfeys sxemasi orguli
yuklamaga ulamshi ko‘rsatilgan, Ishning effektivligini oshirish uchun
interfeys, datchik va yuklama qurilmasign xizmat ko‘rsatadi.

Ry oY T v :
s ——)l e =2 e ™

2. 3. 4~rasm. Datchik va yukiama queilmasirvi ko ‘rsatkiclini
interfeys sxemasi yordamida ko ‘rsatish

Uning kinish tavsifnomalan datchikni chigish ko'rsatkichiga, chigishi
esa yuklamani kirish ko'rsatkichige mos tushishi kerak, Bu bo‘limda
interfeys sxemalanmi kirish zanjirlarini ko‘rib chigamiz,

Interfeys sxemasini kirish gismi bir nechta standart ko'rsatkichlar
bilan tavsiflanadi, ular sxemadagi datchik signalini ganchalik anig
o' zgartirib berishini ko'rsatadi. Kompleks ko‘rinishi:

Z =L;- (2.14)

V,1 — kompleks sonlar, kirish parametri orqali kuchlanish va tokga
mos kelishi. Misol uchun, mterfeys sxemasini kirish gismini paralicl
ulangan kirish qarshiligi R va kirish sig‘imi C deb qabul gilsak, kirish

paramctrining kompleks ko*rinishi:
Z=.—R- {2.15) w-aylanish chastotasi, j V-l
1+ jaRC

Kirish chastotalarda sxcma kichik kinsh sig'imga ega, kirish
parametri R — garshilik bilan aniglanadi, shuning uchun Z = R.
Demak:

RC <<~  (216)
a
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Misol uchun, agar sig'im datchik bo'lsa, interfeysni kirish gismini
chastota tavsifnomasini amiglashda, datchik sig‘imini uning kirish
sig‘imiga parallel ulash kerak. (2.15) formulada kinish impedansi tashgi
signalni chastota funksiyasi deb gabul gilingan. Signalni o'zgarish tezligi
oshish: bilan, kirish kattaligi kamayib boradi.

Datchikning ckvivalent sxemasi 2.30-rasmda kelirilgan, datchik
chigish signali kuchlanish ko'rinishida berilgan. Sxemaga ikkita
impedans kiradi: datchikni chigish impedansi Z va interfeysni kirish
impedansi  Zow, Datchikni chigish signali kuchlamish E tarmoq
ko'rinishida berilgan va chigish impedansi bilan ketmi-ket ulangan Bir
hil datchiklami chiqish signalini, chigish impedansiga parallel ulab tok
ko'rinishda berish qulay boladi. Berilgan ikkita variant ham qulay
hisoblanadi. Bu bo‘limda chigish signali kuchlanish manbasi ko'rinishida
ko'rib chigiladi. Ikkita impedansni hisobga olgan holda interfeys
sxemasini kirish kuchlanishini quyidagi ko‘rinishda berish mumkin:

V.\l =E— -/:M
Za'n ‘Zma!
!
datchik
a

2.30-rasm, a - interfeys sxemasini kompleks kirish parametri;
b — kuchlanish ko'rinishidagi chigish signaliga ega bo‘lgan
datchikni ekvivalent sxemasi.

Har bir konkret holatda datchik o'zining ckvivalent sxemasiga cpa
bo'lishi lozim. Bu datchik — interfeys qurmilmasini chastoa lavsifi va
faza ushlashini tekshirish uchun kerak. Misol uchun, interfeysni kirish
impedansiga parallel ulangun kondensator ko‘rinishidagi sig'im detektori,
p'ezoelektrik datchikka — parallel ulangan garshilik va 10 PF sig'imga
cga ho'lgan kondensator. 2a — rasmda ko'rsatilgan, interfeysni kirishiga
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ulangan rezistiv datchikni kirish impedansini aniglaymiz. Sxcemani kirish
kuchlanishi chastotaga bog‘liq va quyidagt ko‘rinishda keltirilgan:
£ (2.17)

e e—

(27
(77,

f. =(22RC)— Amplituda-chastota tuvsifnomasi (ACHT)ni chastota
qayilishi, chastota amplitudasi 3DB kamayadi Sxemani kinshiga
berilgan chastota amplitudasini 1 foiz aniglikda olish uchun u gquyidagi
ko‘rsatkichdan ashmasligi lozim:

fow =004f woki f =7f_  (21R8)

Misol uchun, agar tashgi signalni maksimal chastotasi 100 Gs
bo‘lsa, aylanish chastotasi 700 Gs dan oshmaydi. Amaliyotda, keyingi
sxemalarni chastotagini chegaramaslik uchun £ iloji boricha kata
olinadi.

Keltirilgan sxermalami ishlab chigishda, kirish elementlarini ta®siri
analiz qilmadi. Interfeysm kirishida, o'tkazish chastotasi chegaralangan
operatsion kuchaytirgichlar (OK) o‘matiladi. Surilish tokini rostlaydigan
operatsion kuchaytirgichlar (OK) mavjud, olar sxemam kirish chastota
tavsifnomaslarini boshgaradi, tok gancha katta bo‘lsa ta’siri ham shuncha
tez bolads.

Passiv interfeysm kirnsh zanjirfarmi ckvivalent sxemasi 2.17-rasmxda
ko'rsatilgan. u operasion kuchaytirgich (OK) yoki analog-ragambi
ashobdan (ARA) tashkil topgan. Sxemani kirish gismi bir nechta
generatordan tashkil topgan, ular sxemani ichida kuchlanish va tokni
ta’minlab beradi. Bu signallar parazit hisoblanadi va kompcnsasiya
gilinmasa ular ko‘p muammo keltirishlari namkin. Harorat o'zgarishi
hilan uning ko'rsatkichlari ham o‘zgaradi ( 2.18-rasm).
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Interfoys sxemaning kirfsh xaajirlari

2.3 1-rasms. Passiv interfeysni kirish zanjiviarini ekvivalent xcemayi.

L .

2.32-raxm. a) platada paydo bo‘ladigan ogim (oki u interfeysni
kirtsh zanjirlaridatavsifromalarni o ‘zgarishiga olib keladi;
b) kirish zanjirlarini aktiv ekranlashtivish.

2.4. Bosim va burchak tezligi datchiklari

2.4.1. P’exzoclektrik datchiklar

P'ezoelekirik datchiklurni (2.33-rasm) tshlash prinsipi ba’zi kristall
moddalarning mexanik kuch ta’sirida clektr zaryad hosil qilish
qobiliyatiga asoslangan. Bu hodisa p’czocffckt deb ataladi. P'ezoefTekt
kvars, turmalin, segnet tuzi, bariy titanat va hoshga moddalar kristallarida
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kuzatiladi. Bu tipdagi asboblarda ko‘pincha kvars ishlatiladi. Kvarsning
p'ezoelektroeffekti +500 °S gacha bo'lgan temperaturaga bog'lik eamas,
lekin +570° § dun oshgan temperaturada bu effekt nolga teng bo'lib
qoladi.

—_

2.33-rasm. P’erovicktrik datchikning sxemasi.

P'ezoclcktrik  dutchiklarning  hosil  qiladigan  EYuK  bosimga
proporsional bo'lib, quyidagi formula orgali aniglanadi:

u=2b
C (2.19)
bu verda §— datchikning umumiy sig'imi,
F: — mexanik bosim .
ap - proporsionallik kocffitsiyeati .

Ushbu datchikning sezgirligi:
_AU
Ky=ar

(2.20)

2.4.2. Suvning sarfini nazorat giluvchi hamda
rostlovchi texnik vositalar

Nasos uskunalarini ishi ularing ishini rostlash va rezervuarlar yoki
sug‘orish kanallaridagi suvning sathini o'zgurishidagi elektrocnergiya
yo'qotishlari bilan bog'liq, shuning uchun suvning sathini yuqori sath
belgisida stabillash zaruriyati mg'iladi.

Ma’lumki avtomatik boshgaruvning asosiy vazifalaridan biri bu
pazoral va stahillash hisoblanadi. Gidromeleorativ tizimlarda bu vazifa
birinchi navhatda kanallarda suvning sathi va sarfi hisoblanads . Yana bir
uktual wvazifalardan biri iste'molchilur tomonidan foydalanilayolgan
suvning haqini aniglash uchun suvni hisobga olishdir,
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Hozitgi suv tangisligi sharoitida bu vazifs zururty shartlardan biri
hisoblanadi. Suvni hisobga olish va nazoral gilish hamda xo'jalik hisobi
(kommersiya suv hisobi) bir-biri bilan uzviy bog'liq bo‘lib bu masalalar

ko'p tarqalgan gidravlik elementlar va qurilmalar keltirilgan bo'lib, suv
o'lchash asboblari bilan birga o'lchov va nazorat tizimini tashkil ctadi.

Oqgim usulida suv sarfi maxsus gidrogurilmalardagi suvning sathini
oichash orqali 0= f (H) bog'ligligi aniglanadi. Belgilangan oqimiar
kanaldagt turg'un rejimga ega bo‘lgan va suvning ko'tarilish tushish
Qismlarining ta’siri bo'lmagan joylarda olinadi Bu usulni go‘llashda
cllgq’ln;.awlsiya jarayomida paydo bo‘ladigan deformatsiyalar hisobga
olinadi,

Oflchushlar usuli (metod tarirovaniya) bu holda suvning sarfi va
oqimning wsosiy paramctrlari hamda gidrotexnik quritmalar orasida
doimiy bog'liglik o‘matiladi. Ko‘p hollarda bu usul ishlatilayotgan
gidromeliorativ tizimlarni avtomatlashtirishda qo*llaniladi.

Maxsus suv o'lchash qurilmalari usulida suvning sarfini aniq
o‘lchovehi maxsus qurilmalardan foydalaniladi.

Tranzit suv sarfi ko‘p hollarda wrh tipdagi lotoklar, yupga devorli
suv to‘kish asboblari . (trapesiyali, to'gri to*rtburchakli, uchburchakli va
hk.), SANIIRI suv olchash qurilmasi va hk yordamida aniglanadi.
Sarfui o'lchash uni rostlash punktlarida trubkali suv o'lchagichlar
qo*limiladi. Gidravlik zatvor sarf o‘lchagichlarining alohida turini tashkil
qiladi. Bu holda zatvorning holati orqali sarf migdori aniglanadi, natijada
esa maxsus o'lchagichlardan foydalanishning zarurati golmaydi. / 8 /

Nasos stansiyalarini avtomallashtinshda qo'llamivehi datchiklar va
nazorat o'lchov ashoblari keng turkumga cga. Shuning uchun barcha
nazoral o'lchov asboblari va rostlovchi apparatlar wmumsanoal va
gidromeleorativ tizimlarni kompleks aviomatlashtirishda texnik talablar
asosida ishlangan maxsus asbob uskunalarga ajratiladi .

2.4.3. Suv sarfini nnzorat gilish usullari va ashoblari
Nasos stansiyalarida go*llamluvchi avtomatikaning texnik vosita-

lariga nazorat axborotlarini qabul qiluvchi, wzatuvchi, o‘zgartiruvchi,
saglaguvehi, programmalashtiriigan axborot bilan solishtiruvchi. buyrug
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axborotini  shakllantiruvchi  hamda  texnologik  jarayonga ta'sir
ko'rsatuvchi quyidagi uskunalar va texmk qunilmalar kiradi: datchiklar,
relelar, kuchaytirgichlar, logik (mantigiy) eclementlar, rostlagichlar,
stabilizatorlar, ijro mexanizmlari va boshqgalar. Bunday texnik  vositalar
avtomatikada o'lchash o zgartkichlari deb ham yuritiladi.

Sarf datchiklurini go'llashda turli xil fizikaviy prinsiplardan foyda-
laniladi. Uzluksiz oquvchan suyugliklar va gazlaming sarfini aniglash-
ning eng ko'p targalgani drosselli qurilmalarda bosimmimg ozgarishi
bo'yicha o'lchash wusuli hisoblanadi. Drosselli qurilmalar sifatida
diafragmalar, sopla va Veaturi trubkalari qo'llaniladi. /2/

Drosscl-diafragmali  suyuqlik datchiklarida unga o‘roatilgan
trubkaning ikkala tomonida mmpulshi trubkalar joylashgan bo*ladi
Rezistor R sayuglik bilan shuntlanadi hamda bosim va tok o'zgarishim
proporsionalligini  ta’minlaydi. Ikkilamchi jihozdagi tok quwyidagicha
aniglanadi:

L=a(P,—P)=aP (2.21)

Bosim o'zgarishi AR (N/m ) va sarf Q (m /s) orsidagi bog'lanish
quyidagi tenglik bilan ifodalanadi:

02g-AP

0 =as S'e m (2.22)

Bu yerda: S, - diafragna teshigi yuzasi, m?; as — sarf koeffitsiyenti;
a-proporsionallik koeffitsiyenti; AP - bosim o‘zgarishi Nfm?, g — erkin
tushish tezlanishi, ms™; | - muhitning zichligi, kg'm’;

Sarfni o'Ichovchi tezlik dawchiklari suv, suyuq yoqilg'i, paz va
boshqa moddalarni aniqlash schyotchiklarida qo*llunilib kelinmogda.

Vertikal qanoth tezlik datchiklarida ular orquli o'tadigan suyuglik
vertushkani aylanishiga sababchi bo'ladi. Bunda oqim tezligipa pro-
posional bo'lgan aylanish chastotasi quyidagicha bo*lad:

n=av=aQs, (2.23)

buyerda a- proporsionallik kocffitsiyenti, ayl./min;

v — suyuqlik tezligigi,m's

O - suyuqlik sarfi, m'/s;

S~ datchikning ishehi yuzasi, m?,

Spiral vertushkali datchiklar suyuqlikni katta sarflarini aniqlashda
1shlatiladi. Bunday turdagi datchiklar boshga turdagi datchiklardan fargh

67



o'laroq quvurlaming notekis joylarnda ham ishlash qobilivatiga ega.
Spiral vertushkaning aylanish chastotasi n (ayl/s) sarfga Q (m /s) to'g'ni
proporsional va qanot gadamiga 1(m) teskari proporsional bo'ladi:

n=a/SAl (2.24)

Aviomatik rostlagichlar kichik nasos stassiyasida texnologik jara-
yonlarni avtomatlashtirishda keng ishlatiladigan texnikaviy vositalar
hisoblanadi.

2.4.4. Bosimlar farqi o‘zgaruvchan sarf o‘ichagichlar

Quvurlardagi suyuglik, gaz va bug' sarfini bosimlar fargi
o'zgaruvchan sarf o'lchagichlar bilan o'lchash keng targalgan va yaxshi
o‘rganilgan. Sarfni bunday usul bilan o‘lchash suyuqglik yoki gaz
o‘tayotgan quyurda kichik diametrli to‘sig-diafragma. soplo yoki Venturi
soplosi o'matish natijasida hosil bo'ladigan modda potensial energiyasi
(statik bosimi)ning o'zgarishini o‘kchashga asoslangan. Kichik diametrli
to'siq vazifasini bajaruvchn toraytinish qurilmasi trubovrovod mahalliy
torayishni hosil qiladi. Suyughk, gaz yoki bug' quvuming kesimi
toraygan joyidan o'tayotganida uning tezligi oshadi. Tezlikning va
binobarin, kinetik energiyaning ortishi ogimning kesimi toraygan joyida
polensial energiyaning kamayishiga olib keladi. Bunda to'sigdan keyingi
statik bosim undan oldingi statik bosimdan kam bo'ladi. Shunday qilib,
modda toraytirish qurilmasidan o‘tishda bosimlar fargi AR=R, — R; hosil
bo'ladi {(2.21-rasm). Bu bosimlar farqu oqim tezligi va modda sarfiga
mutanosib bo‘ladi. Demak, toraytirish qurilmasi hosil qilgan bosimlar
furqi quvurdan o‘tayotgan modda sarfining o'lchovi bo‘lishi mumkin,
Sarfning son qiymati esa difmanometr o'lchagan AR bosimlar fargi
bo'yicha aniglanadi,

Suyuqlik gaz va bug'larming sarfini o'lchash uchun toraytirish
qurilmasi sifatida standartli diafragmalar trubasi ishlatiladi.

2.534-rasmda ko'rsatilgan diafragma dumaloq teshikli yupga diskdan
iborat. Teshikning markaz quwvur o'gida yotishi kerak. Oqumning
torayishi diafragma oldida boshlanadi va undan oftgach, ma'lum
masofadan so‘ng. o'zming maksimal kesimiga erishishadi. Diafragma
orgasida bosim dastlabki giymatiga erishmaydi. Modda diafragmadan
o‘tganda, diafragma orgasidagi burchaklarda «o'lik» zona hosil bo'ladi.
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Bu yerda bosimlar fargi natijasida suyuqglikning teskari yo'nalishdagi
harakati  yoki ikkilamchi ogim paydo bo'ladi.  Suyugliknmg
qovushokligidan asosiy va ikkilamchi ogqim bir-biriga garama-garshi
harakat gilib, uyurmalar hosil qiladi. Bunda diafragma orgasida
birmuncha energiva sarflanadi, demak, bosim ham ma'lum darajada
kamayadi. Diafragma oldidagi zarrachalar yo'nalishining o'zgarishi va
ulaming diafragma  orgasidagi  sigilishi  potensial  encrgiyaning
o'zganishiga deyarli ta’sir ko*rsatmaydi,

2 34-rasmda ko'rsatilgumidek, R, va R; bosimlar diafragma diskining
oldi va orqasidagi diafrapma tekishigi bamda quvurning ichki yuzasi
o'rtasida hosil bo'lgan burchaklarga ofrnatilgan alohida teshiklar
yordamida o'lchanadi.

|

2.34-rasm. Suynglik ogimining harakteri va quvarde diafragma
o‘rnatilgandagi statik bosimuing o'tgarish yrafigi

2.4.5. Induksion sarf o‘Ichagichlar
Induksion (elektromagnit) sarf o'lchagichlarning ishlash prinsipi
tashgi magnit maydon ta’sirida elekgr tokini o'tkazmvchi suyuglik

oqimida hosil bo'lgan EYUK ni o'lchashga asoslangan. Induksion sarf
o'lchagichning sxemasi 2.35-rasmxda ko*rsatilgan,
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2.35-rasm. Induksion sarf o‘lchagich sxemasi.

Magnitning N va S quiblari orasidan magnit maydoni kuch chiziglari
yo'nalishiga perpendikulyar ruvishda suyuglik quvur | o'tadi, Quyvurning
magnit maydonidan o‘tadigan qismi nomagnit material (ftoroplast, ebonit
va b) dan tayyorlanadi. Quvur devorlarida bir-biriga diametral garama-
garshi yo‘nalgan o'lchash clektrodlari 2 o‘matilgan, Magnit maydoni
ta'sirida suyuglikdag tonlar harakatga keladi va o‘z zaryadlarini o*Ichash
cldnt@larip berib, ularda £ — EYuK hosil qiladi, u oqim tezligiga
proporsional. EYuK ning giymati, magnit maydoni o'zgurmas bo'lganda,
clektromagnit induksiyasining asosiy lenglamasi orgali aniglanadi:

E=B*D*V,, (2.25)

bu yerda ¥ — magnit quiblari oralig'ida hosil bo'lgan clektr magnit
induksiya, T, D - quvurning ichki diametri (clektrodlar orasidagi
masofa), m; Vyn - oqimning o*rtacha tezligi.

Tezlikni Q hajmiy sarf orqali ifodalasak,

aB

.= =3 0 (2.26)

Bu formuladan o'zgarmas magnit nmydonida EYuK ning qiymati
surfga to'g'ni proporsional ckanligi kelib chiqadi, Hozir mduksion sarf
o'lchagichlar clcktr o‘tkazish qobiliyati 107 ~ 107 sm/m dan kam
bo‘lmagan suyukliklarda ishlatiladi. O‘zgarmas magnit maydonga cga
bo'lgan induksion sarf o‘lchagichlarning asosiy kamchiligi — magnit
clektrodlarida qutblanish va galvanik EYUK ning paydo bo'lishidadic, Bu
kamchiliklar harakatdagi suyuklikda magnit maydon tomonidan
mduksiyalangan EYUKni tug'n o'lchashda yo'l go'ymaydi yoki
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qiyinlashtiradi. Shuning uchun o‘zgarmas magnit maydoniga ega bo'lgan
yarf o'lchagichlar suyug metalfar, suyuglikning pulslanuvchi ogimi
sarfini o'lchashda va qutblanish o'z ta’sirini ko‘rsatishga ulgurmaydigan
qisqa vaqtli o'lchashlarda ishlatiladi. Hozir induksion sarf o'kchagich-
laming ko'pchiligida o'zgaruvchan magnit maydomdan foydalaniladi.
Agar magnit maydon T vaqtda f chastota bilan o'zgarsa, EYUK quyidagi
tenglama orgali aniqkanadi:

E= igj)ﬂ *sin 2T (2.27)

bu yerda ¥y . induksiyaning amplituda qiymati.

O'zguruvchan magnit maydomida  elektrokimyoviy jurayonlar
o'zgarmas maydongs qaraganda, kamroq ta’sir ko‘rsatadi. O*zgaruvchun
magnit maydonli induksion sarf o'lchagichning elektr boshgaruv sxemasi
236-rasmda ko‘rsatilgan. Chizmada quyidagi belgilar gabul gilingun:
SBE()' — o'zgaruvchan magnit maydonli sarfning birlamchi clektro-
magnit o'zgartgichi. Magnit maydon clektromagnit 4 yordamida hosil
bo‘ladi; OK — oraligdagi o‘lchash kuchaytirgichi 0-5 mA o'zgarmas tok
chikish signaliga cga bo'lgan o‘zgartgich; R. — tashqi qarshilik, masalan,
ikkilamchi asbob, integrator va hokazo.

R — qarshilik ichida clektromagnit 4 yordamida teng bo’lnmali
magnit maydon hosil bo‘ladi. Suyuklikda magnit maydoni ta’sirida hosil
bo‘lgan EYuK suyuklik sarfign to'g'ri proporsional bolib, elektrodlar 2
wa 3 orqali oraligdagi o‘lchash kuchaytirgichiga uzatiladi, bu yerdan
sarfiza proporsional kuchlangan signal chigadi.

o1

/
A b
ey or
4

25—

rEY
2. 36-rasm. O'rzaruvchan magnit maydonli induksion serf
o'lchagichning prinsipial sxemasi.
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Kuchlangan signal sarf birligida durajalangan o'lchash asbobign
keladi. Unifikatsiyalashgan elektr chigish signalining (0 — 5 mA)
mavjudligi ikkilamchi nazorat ashoblarini qo‘llashga imkon beradi.

Induksion sarf o'lchagichlar bir qgator afzalliklarga ega. Bular :

inersion emas, bu hol tez o‘zgaruvchan sarflarmi o'lchashda va ylarmi
avtomatik rostlash sistemalarida ishlagishda juda muhim. O‘lchash
natijalariga suyuqlikdagi zarrachalar va gaz pufakchalari ta’sir qilmaydi,
Sarf o'lchagichning ko‘rsatishlari o'kchanayotgan suyuqlik xususiyat-

lariga (govushoqlik, zichlik) va ogim xarakteriga (laminar, turbulent)

bog'lig emas.

Elektromagnit sarf olchagichlaring kamchiliklariga o‘lchanayotgan

muhit elektr o'tkazuvchanligi giymatning minimalligiga go*yilgan talubni
kiritish lozim, bu ulami qo‘llanish doirasini cheklaydi. O‘lchash
sxcmasining murakkabligi, ko'pgina to'siglarning a’siri ekspluatasiya
qilishni giyinkashtiradi,

Induksion sarf o‘lchagichlar 1 — 2500 m¥soat va undan katta
diagpazonda diametri 3 - 1000 mm va undan katta quvurlarda,
suyuqlikning chizighi tezligi 0,6 — 10 m's gacha bo‘lganda, sarf
o'lchashlarmi ta'minlay oladi.

2.4.6. PD tipidagi differensial-transformator o‘zgartgichi

Hozirgi kunda ishlab chigarish korxonalari va issiglik energetikasi
qurilmalarini texnologik nazorat sxemalarida differensial-transformatorli
tizimlaridan foydalamimogda. Uning ishlash prinsipi chizighi siljishini
uning induktivligiga proporsional o‘zgartirishiga asoslangan.

O‘zgarigich, ketma-ket ulangan scksiyali qo‘zg‘atish cholg*ami ()
va chiqish cho'lg'amh scksiyalardan (a:) tashkil topgan. Barcha
cho'lgamlar 4 va 9 g'altaklarida joylashgan. Chigish cho'lg'amining
() seksiyasidagi qo'zg'atish cho‘lg‘amidan tok o'tgan vaqtda EYuK
induktivianadi, bu qiymat birlamchi go*zg'atish cho‘lg'am toki bilan
yuqori cho’lg'amlar orasidagi M, ofzuro induktivligi va ‘".2 pastki

cho'lg'amlar orasidagi o'zaro induktivligt bilan aniglanadi. Bu
cho'lg’amlar mos holda bir biri bilan o*xshash bo*lgani uchun 7-plunjemni
o'rta holatida (magnit ncytralida) M= M'2 leng bo'ladi. Lekin @y
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¢ho'lg*amida induksiyalanuvchi magnit ogimlari bir biriga qaramn-qars!u
yo'nalgani uchun plinjerning o'rta holatida chigish cho'lg’ami va
uyg'otish cho*lg*ami orasidagi to'liq o'zaro induktivlik kattaligi M nolga
teng bo'ladi, ya'mi M = MZ = MZ =0-
Plunjer surilganda o°zaroinduktivlik proporsional ravishda o*zgaradi.
22 S o lo (2.28)
Au - Mu £

max

bu verda M, plunjerni magnil neytraliga nisbatan S.. siljishga mos
bo'lgan o'zaro induktivlik modulining nominal giymati; ? _ o'zaro
induktivlik vektori argumenti. -

M, kattaligining giymatini (o' zgartgich tavsifnomasining egnligini) 4
va 9 glalaklami bir-binga yaqinlashtirish va umqlashtmsh 'cma'h
o'zgartirish mumkin. G'ahaklami yaginlashtirganda M, kattaligi ortib
boradi. T tavsifnoma 4 va 9 g'altaklar orasidagi qandaydir o'rta oralqga
to'g'ri keladi, 1T tavsifnoma o'rtaden katta oraligga; TIT tavsitnoma esa
o'rtadan kichik oraliqqa to'gri keladi.

P4 tiph o' zgartgichning chiquvchi EYUK

E=w-I-M- ) 7P (229)
S max

bu yerda @ =2af ; [ — qo'zg'atish cho*lg'amini ta’minlovchi tok
chastotasi; I-qo*zgatish cho®lg ami toki. -

4 va 9- g'altaklar orasidagi oraliq masofa 1 yoki 11-guykalardan biri
yordamida to‘g'rilanadi, ular aylangan vaqtda magnitlanmagan material-
Iardan tayyorlangan 5 naycha bo‘vlab rezba orgali siljiydm. 4 va 9
galtaklar 3 va 8-magnitli ekranlarga 2 va IO—to‘xtatuvctu. halgaliar
yordamida mahkamlanadi G*altaklar | va 11- gaykalarga 6 pqnjmp orqali
birlashtiriladi. 7-plunjer o‘zgartgichning kinematik sxemasi bilan 12
magnitlanmagan metall tortgich yordamida ajratiladi. (2.37-rasm)
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2 3 7rasm. Diffevensial-transformatorii o ‘tgartglchning tuzilishi.

2.4.7. DMI differcnsial-transformatorli manometr

DMI tipidagi induksion datchikli, membranali va suyuqliklaming
hosim fargini o'lchash uchun va oflchangan kattalikmi proporsional elcktr
signaliga o'zgartiruveh shkalasiz birlamchi ashobdir. DM asbobi PF2
ferrodinarmkls o*zgartgich bilan ta’minlangan ikkilamchi miniatyur VFS
asbob komplektida qo‘llaniladi. Asbobning ta’minlash kuchlanishi 24 v,
50 Gs.

Qo*llanish boyicha DMI asbobi DMI — T tipidagi bosim o*lchash va
DMI — R tipidagi sarf o’lchashlarga bo'linadi. Komplektning aniglik sinfi
1,5.

DMI  asbobning prinsipial chizmasi 2.38-rasmda  ko'rsatilgan.
Difmonometrning  sezgir clementi membrana | hisoblanadi, Agar
membrana ustida bosim tagidagi bosimdan ko‘p bo'lsa, differensial-
tranformator 3 datchikni membrana bilan mabkamlaongan 2 plunjeri
silpshida va membranaga go'yilgan kuchga bog'lig holaini egallab 4
prujing bilan tenglashadi. Plunjerning siljishida o‘lchanayongan bosim
farqiga proporsional 1-0,1 V oraliqda EYUK yoki 0,32A manba tokida
10-10 mG oraligda o*zaro induktivlik hosil bo’ ladi.

Elektr sigoalini oraliq masofaga uzatish kompensatsion usul bilan
amalga oshiriludt.

Difmanometr tuzilishi 2.38,a — rasmda ko'rsatilgan,
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2. 38-rasm. a)DMI tipidagi difmonometrning prisipial sxemasi,

1. membrana; 2. plunjer; 3. differensial trmfm.wfr datehik;
4. prujina; b) ikkilamchi VFS qurilmasining prinsipial sxemasi,

Ikkilamehi asbobning ishi. Ikkilamchi aviomatik minsatyur VES
o'giyozar va VFP (ikkilamchi ferrodinamik) ko'rsatuvchi qurﬂnnhlnr
masofads joylashgan birlamchi asbob bilan o‘lcﬁanayotgan katta.hk
parametrini rostlash, shkala bo'yicha hisoboti va diagramma tasmasida
qayd qilish uchun mo‘ljallangan. [kkilamchi usbt)hla.r:_ o'lchum‘)mtggn
kattalikni majmuali o'zaro induktivlik (masalan, PF chiqish ferrodinamik
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o‘zgartgichi bor, PD diftransformatorli o'zgartgich asboblari bilan)
hamda maymuasida DMI difmanometrdi o'zgartiruvchi har qanday
birlamchi asboblarning ishlari uchun mo'ljallangan.

VFS va VFP iklalamchi asboblardan ya’ni chiqish ferrodmamik
o‘zgartgichi bilan ta’minlangan boshga  ikkilamchi asboblaming
ko‘rsatishlarini takrorlash uchun ham foydalanish mumkin. Asboblarning
parametri giymatini chigish signaliga o‘zgartirish uchun bir voki ikki
o'zgartgichlar bilan ta'minlangan bo‘lishi mumkin: PF ferrodinamikali,
PS tokli, PG chastotali yoki PP pnevmatik Parametrlar kattaligini
rostlash va signalizatsiyasi uchun asbobda bir yoki ikki guruh uch holatli
kontakt qurilmalar bo‘lishi mumkin, Har bir guruh ikkita sozlanuvchi
qayta qo‘shiluvchi kontaktlarga cga,

PS chiqish torli yoki PG chastotali o‘zgartgichga ega bo'lishi,
integrallovchi qurilmalarning Kirishiga sonli avtomatikaning har xil
qurilmalarining kirishiga ma’lumotlarni uzatish uchun hisoblash va
boshgaruvchi  mashmalarga ma’lumotlarni  kiritish uchun  chastotal
signalni hosil gilishga mumkinlik yaratadi.

Chiqish ferrodinamik o*zgartgichning borligi uchun har xil hisoblash
sxemalurida (qo‘shish sxemalarida, ko‘paytirish, bo‘lish, va b) TRT
teleo*Ichash tizimlarida va rostlash sxemalarida qo'llash mumkin,

Pnevmatik o'zgartgichga ega bo'lishi, pnevmatik apparatli asboblar
alogasini amalga oshirishga va hisob etuvehi pnevmatik va boshqaruvchi
mashinularga signal berishga va pnevmoqurilmalamni go'llashni talab
qiluvchi alohida sxemalarm amalga oshirishga mumkinlik yaratadi,

To'rlla mustagil sozlanuvehi kontaktga cga bo'lishi  avariya
signalizasiyasini stkrashsimon rostlash va boshqa operatsiyalarni amalga
oshirishga imkon yaratadi. Ashobda ikkita Ickala mavjud bo‘lsa, ular
yordamida kiti;h parametriari, ashoblari ko*rsatkichlari, kirish va chigish
s:,g,n.dlan orasidagn har ganday funksional boshg‘lanishni hosil qilish
mumkin.

Shunday qilib, bir vaqtda asboblar asosiy vazifasi bilan ikkilangan
funksional o’zgartgichlar kabi foydalanish mumkin.(2.38, b rasm)
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2.4.8. Quvurlarda suy sarfini o‘lchashning
ultratovushli o*zgartgichi

Huelrgt paytda quvurlarda suv sarfini o‘lchashning bir gancha
wsillart va texnik vositalari ishlab chigilgan (2,39...2.44-rasmlar). Turli
sl texnologik jarayonlar ushbu sarf o'lchagichlarga wurlicha talablar
W'yl mwmkin. Lekin biz ushbu sarf o'lchagichlarga, ya'ni ulami
inhilah ehiqishda qo'yiladigan umumiy texnik talablarmi shakllantiramiz.

Ular quyidagilar:

* Ishonchlilik;

* O'lchash anigligi;

» Suyuqlikning zichligi o'zgarganda katta bo’lmagan xatolik;
* Ashobning tezligi,

* Keng va juda keng o'zganish diapazoni;

* Oddiy va kritik ishchi sharoitda sarfni o*lchash imkoniyati;
* Har xil suyugliklarning suyuqlik sarfini o°lchash gobiliyat

A
LLLALS L]

A 4

/////X////»’*?y////
D B

2, 19-rasm. Suv huvurining ikki tomoniga garama-qarshi
Joylashtirilgan ultratovush generatori,
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2.41rasm. Har bir kristall gabul kilgich va szatgich rolini o‘ynaydigan
wltratovashil sav sarfini o ‘lchagichning struktura sxemasi,
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LA 2svasm, Dopler usulidagt ultratovieshll siey sarfini o ‘lchagich,

qabul giluvehi targetevchi

2. 43rasm. Ultratovushli o*zgarigichning prinsipial sxemasi,
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2.4 d-rasae. US 30 ultratovashli sarf o'lchagichni
gruduirovka gilish metodikasi.

Shunday qilib, yugoridagilarden ko'rinadiki, nasos stansiyalarida
yuqori o'lchash aniqligiga ega chigish signali ragamli datchiklarni keng
jorly etish suv resurslarini 20 foizgacha tejash imkonini beradi.
Ultratovushli o' zgarigichlardan foydalanish obyvekmi uzluksiz nazorat
qilish va masofadan avtomatik boshgarish imkoniyatini yaratad.

Bo‘lim bo‘yicha nazorat savollari

1. Aviomatik nazorat gilinadigan qanday kattaliklar mavjud?

2. Quanday clementlar avtomatika clementlari deyiladi va ularming
asosiy ko‘rsatkichlari ganday?

3. Avtomatikaning qanday boshgarish sxemalarini bilasiz?

4. Datchik deb ganday qurilmaga aytiladi ?

5. Datchiklar ganday turkumianadi?

6. Datchiklarning ganday asosiy ko' rsatkichlarini bilasiz?

7. Aktiv qarshilikli (rezistiv) ganday datchiklar mavjud va ulaming
asosiv ko‘rsatkichlan?

8. Qanday turdagi clektromagnith va sigim datchiklan mavjud va
ulaming asosiy ko'rsatkichlari hagida tushuncha bering.
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U Haroeat va suyuklik datchiklarining ish prinsipi'qanduy'?' .
(0. Sath, bosim va burchak tezlign datchiklarining gaysi turlarini
bibanie? - 20 )

|1 Sarf datchiklarining ish prinsipi qmdfnyf '

1 2. Burchak tezlig datchiklarming ish prinsipt qamluy? o

1 ). Namlik datchiklari ganday tuzilgan va ularning 1sh prinsipi?

I4. Generator datchiklarining  tarkibi ganday va ularning ish

Wmipind, asosty parametrlarini tushuntiring? . T 3

” :'; Optoelektron asboblar ganday sharoitda qo'llaniladi, ularning
annday turlan mavjud? ‘ :
. lz. Pezoelekirik datchiklar quchon go‘llanadi, ular qunday tarkibga
. .’ . . .
o 17, Suy sarfini o‘lchashning ultratovushli o'zgartgichi haqida wshun-
ohi bering.
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3-BOB.
AVTOMATIKA RELELARI

3.1. Relelar haqgida umumiy tushunchalar

Rele deb ma’lum bir kinish signali o'zgarganda chigish signali
sakrashsimon o‘zgaruvchi moslamaga awtiladi, Rele avtomatlashtirish
tizimlanida eng ko'p qo‘llaniladigan boshgaruv elementlaridan biri
hisoblanadi. Ta'sir qiladigan fizik kattaliklariga qarab ular clektrik,
mexantk, magnit, issiqlik, optik, radioaktiv, akustik va kimyoviy relelarga
bo‘linadi. Ish prinsipi bo‘yicha elektrik relelar 0z navbatida quyidagi
rlarga bo'linadi ;

* Llektromagnit relelarida cho'lg’amdan o‘tayotgan tok ta’sirida
magnit maydon hosil bo'lib yakoming va komtaktlarming holati
o°zgartmilads;

* Magnitoelekirik relelarda cho'lg*am ramka ko‘rinishida bajarilib
o'zgarmas  magnil maydomida  joylashtirilgan. Cho’lg'amdan  tok
o'tayotganda ramka prujinani kuchini engib harakatga keladi wva
kontaktlarming holatini o' zgartiradi;

* elektrodinamik rele ish prinsipi bo'yicha magnitoelektrik relega
0‘xshash, lekin undagi magnil maydoni maxsus uyg'otish cho'lg“ami
bilan hosil etiladi;

* induksion rclening ish prmsipi relening cho'lg'ami  hosil
giladigan o'zgaruvchan magnit ogimi va harakatlanuvchan diskda hosil
bo*ladigan tok o'zaro ta’siriga asoslangan;

* ferromagnit relelar magnit kattaliklari (magnit oqimi, magnit
maydoni kuchlanganligi) yoki ferrodinamik materiallarining  magnit
lavsifnomalari o'zgarilishi ta'simida ishlavdi;

e clektron va ion rclelari  bevosita kuchlanish yoki  twk kuchi
natijasida hosil bo‘ladigan sakrashsimon o'zgarishlar ta'sirida ishlaydi;

* elektroissiklik relelari haroral o'zganshi ta’sirida  ishlavdi
Ularning ish prinsipi yuqorida ko‘rib chigilgan bimetallik va bilatomitrik
datchiklarning ish prinsipiga o*xshash bo'ladi;

* rezonans rclclari ish prmsipi clektrik tebranish tizimlarda hosil
bo’ladigan rezonasga asvslangan.
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Relelarning asosiy ko ‘rsatkichlari:

I Ishga tushish ko'rsatkichi — relelar ishga tushish paytidagi kirish
hattaligining eng kichik giymati — Xi. _

2. Qo'yib yuborish ko'rsatkichi — relening oldingi holatiga qaytishi
wohin zarur bo'lgan kirish kattaligining eng katta qiymati — Xi,

3. Qaytish koeffitsiyenti — Ky = X/ Xie nishati.

4. Ishchi parametri — rele uzog vaqt ishlashi uchun zarur bo'lgan
kitish kattaligining giymati (nominal) rejimidagi — Xae

5. Zaxira (zapas) koeffitsiyenti:

ishga tushish vagtidagi K =§~1 >15 @G0

zal.
o

qo'yib yuborish vagudagn g, ;% {1 (3.2)

¥

6. Kuchaytirish koeffitsiyenti — kontaktlardagi quyvatning kirish
signalidagi quvvatga nisbati

K, = Poae (3.3)
P

Relclaming yana bir muhim parametrlandan biri vlarning ishga
tushish va qo'yib yuborish vagtlari hisoblanadi. Cho®lg'amga kuchlanish
berilganda u shu vagtning o'zida ishga tushmasdan, balki bir vz vagtdan
keyin ishga tushadi, ushbu vaql ishga tushish vagti deb ataladi,
Kuchlanish cho'lg'amidan ajratilganda ham go‘yib yuborish ma’lum bir
vaqt ichida amalga oshadi, bu vagt esa qo'yib yuborish vagti deyiladi.
Ushbu inersionlik cho'lg‘amdagi katta induktivlik bilan tushuntinlad.
Ma’lum siljish vaqti mobaynida relening harakatlanuvehi gismlari tinch
holatda bo'ladi. Tok esa ishga tushish toki giymatigacha o'sadi. Siljish
vagti mobaynida relening harakatlanuvchi gismiari bir turg'un holatdan
ikkinchi turg‘un holatga o'tishadi. Shundan keyin tok o‘zining nominal
ko'rsatkichigacha oshadi.

Kuchlanish ajratilishi bilan relening toki kamayadi. Bu vaqeda yakor
o'zining eski holatiga gaytadi. Demak, relening ajralishi siljish vaqti
mobaynida amalga oshadi.

Ishga tushish vagliga qarab relelar tez harukatlaouvehi (T=50-150
ms), o'rta harakatlanuvchi (T=1-50 ms) va sekin barakatlanuvchi
(T=0,15-1 5). Agar T = 1 sekund bo‘lsa, bunday rele vaqt relesi deyiladi.
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Rele Kontakilarining  ekspiutatsion ko ‘rsatkichlari. Relelaming
puxtaligi va kontaktlarining kommutasion xususiyatlari asosan, kontakt-
larga bog'hiq. Relelarning kontaktlari quyidagi ckspluatatsion ko‘rsat-
kichlar bilan tavsiflanadi.

Reuxsal etilgan chegaraviy tok. Bu ko‘rsatkich kontaktlar qizib,
o'zining fziko-mexanikaviy xususiyatlarini yo'qotmaydigan harorat
bilan aniglanadi. Ruxsat etilgan chegaruviy tokni oshirish uchun kontakt-
larning garshiligini kamaytirib, ularning sovitish yuzasini oshirish kerak.

Ruxsat etilgan chegaraviy kuchlanish. Kontaktlar o°rtasidagi izol-
yatstyani va kontaktlararo masofada teshib o'tish kuchlanishi bilan
aniglanadi.

: ahl:hmar etilgan  chegaraviy quwvat. Bu ko‘rsatkich kontaktlarni
ajralish jarayonida turg‘un yoymi hesil gilmaydigan zanymm i
bilan asiglasad:, g un yoym qumaydigan zanjmmng quvvat

3. L-rasm. Rele kontaktlarini (a, b) va cho‘lg ‘amlarini (v, 24d)
auchqundan saglask wuchun shuntlash

Kontaktlarning ish rejimini engillashtirish magsadida kontaktlarga
(3.1-rasm, a, v) yoki cho'lg'amga (3. l-rasm, v, g d) shunt sifatida
qo'shimcha elementlar ulash magsadga muvofigdir.

Cho‘lg’amning induktivligi hisobiga yig'ilgan magnit cnergiyasi
kontakilararo masofada sarflanmasdan, rezistor va kondensator yoki
cho'lg‘amning o*zida sarflanadi. Rezistor garshiligi cho'lg'amning aktiv
qarshiligidan 5-10 barobar katta bo‘lishi kerak. Kondensatoming sig'imi
esa S= 0,5 - 2,0 mkf.

3.2. Elektromagnitli relelar

Ulaming ish prinsipt g*altakdagi magnit maydoni bilan ferromagnit
yakordan oqib o'tadigan tok kattalimiming bir-biriga nisbatan ta’siriga
anoslangan. Elektromagnitli relelarda gabul giluvchi organ cho®lg‘amlar
bo'lib, uning kontaktlari ulovchi qismi hisoblanadi. Bu relelar o'z
mavbatida kiruvchi tok turiga ko'ra ncywal clcktromagnit va qutbli
rolelarga ajratiladi. Elektromagnitli relelar o'zining soddaligi va yugori
konstruktiv xususiyatlariga ko'ra keng targalgan (ochiq kontaktlarning
fuftlari orasidagi qarshilik 1-10'-1-10™ Om, yopiq holda cga 1-10”-107
Om),

3.2-rasmda  keltirilgan  elektromagnitli rele  chulgamudagn  (3)
kuchlanish ta’sirida hosil bo‘lgan magnit maydoni harakatlanuvchi
yakomni (1) qo'zg'almas o'zakka (2) tortadi, Yakomning harakati
natijasida kontaktlar (5) ulanadi,

I ——

N

3.2-rasm. Elektromagnith relening tuzilivh sxemast
Kuchlanish ajratilsa, pryjma (4) ta'sirida kontaktlar eski holatiga
qayladi. Qoldiq magnit oqimi ta’sirida yakorm tez ajratish magsadida
o‘zakka nomagnitli matcrialdan yasalgan shtifl gotiriladi. Relelarning
to‘g'ri va puxta ishi ulaming tortish va mexanik tavsifnomalarining
o'zaro moslanganligiga bog'liq,
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Bo‘lim bo‘yicha nazorat savollari

Relelar aviomatika tizimlarida qanday vazifani bajaradi?
Relelarning tarkibi ish prinsipi hagida tushuncha bering?
Relelarning ganday turlari mavjud?

Relelaming qanday asosiy ko*rsatkichlari mavjud?
Relelamning qanday cksphuatatsion ko'rsatgichlarini bilusiz?
Elektromagnitli relelaming tuzilishi va ish prinsipi qanday?

&6

4-BOB.
KUCHAYTIRGICHLAR

Avtomatik boshqarish sistemalan, radiotexnikn, radiolokasiya va
boshga sistemalarda kichik quvvatli signallarni kuchaytinish uchun
kuchaytirgichlardan  foydalaniladi. Kichik quvvatli o'zgaruvchan
signalning parametriarini o'zgartirmasdan doimiy kuchlanish manbaining
quvvati hisobiga kuchaytirib beruvehi qurilma kuchaytirgich deb ataladi.

Kuchaytirgich  qurilmasi  kuchaytiruvchi  clement, rezistor,
kondensator, chigish zanjiridagi doimiy kuchlanish manbai hamda
iste’molchidan iborat. Bitta kuchaytiruvchi clementi bo'lgan  zanjir
kaskad deb ataladi, Kuchaytiravehi element sifatida ganday clement
ishlatshiga qarab kuchaytirgichlar elektron, magnitli va boshga xillarga
bo*linadi. Ish rejimiga ko'ra ular chizigli va nochiziqli kuchaytirgichlarga
bo'imadi. Chizigh 1sh rgimida ishlovehi kuchaytirgachlar  Kirish
signalining uning shaklini o'zgartirmasdan kuchaytinb beradi. Chizigli
bo'lmagan ish rejimida ishlovchi kuchaytirgichlarda esa kirish signali
ma’luin giymatga erishganidan so'ng chigishdagi signal o' zgarmaydi.

Chizigh rgimda ishlaydigan  kuchaytirgichlaming  asosiy
xaraktenistikasi amplituda chastota xarakteristikasi (ACIHX) dir. Ushbu
xarakteristika kuchlanish bo'yicha kuchaytirish koeffitsiventining moduli
chastotaga ganday bog'ligligini ko'rsatadi. AChX siga ko'ra chizigh
kuchaytirgichlar tovush chastotalar  kuchaytirgichi (TCHK), quyi
chastotalar kuchaytirgichi (KCHK), wugori chastotalar kuchaytirgichi
(YuCHK), sekin o‘zgaruvchan signal kuchaytirgichi yoki o'zgarmas tok
kuchaytirgichi (O°TK) va boshqalarga ho'linadi.

Hozirgi vaqtda eng keng targalgan kuchaytirgichlar kuchaytiruvchi
element sifatida ikki qutbli yoki bir qutbli tranzistorlar ishlatiladi.
Kuchaytirish quyidagichs amalga oshiriladi. Boshqgariladigan element
(ranzistor) ning kirish zamjiriga kirish sigoalining  kuchlanishi (i)
benladi. Bu kuchlamsh ta'sirida kirish zanjirida kirish toki hosil boladi,
Bu kichik kirish toki chigish zanjindagi tokda o'zguruvchan tashkil
etuvehini hamda boshgariladigan clementning chigish zanjiridagt kirish
zanjiridagi kuchlanishdan ancha katta bo'lgan o'zgaruvchan kuchlanishni
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ho§i! qiladi. Boshqariladigan elementning Kirish zanjiridagi tokning
chigish zanjiridagi tokka ta'sin qancha katla bo'lsa, kuchaytirish
xu.su.siyan' shuncha kuchlirog bo'ladi. Bundan tashqari, chiqish tokining
chigish kuchlanishiga ta'siri gancha katta bo'lsa, (va'ni R; katta),
kuchaytirish shuncha kuchliroq bo‘ladi.

4.l-asmda umumiy emmiterli (Ug kuchaytirish kaskadining
sxemasi hamda kirish va chigish xarakieristikalari  ko'rsatilgan.
Kuchaytirish kaskadlari Uy, Up, Uy sxemalar bo'yicha yig*iladi. Umumiy
kgﬂe!:laning (Ux) sxema tok va quvvat bo'yicha kuchaytirich imko-
niyalige ega. Bunga K=/,

&
e L
— .
& e L
r:‘f_ B PN
i S o N o =
: Vil =L
P [
o r _-]___‘h&_ v

4.1 raxm. Ununddy emmiterll (UE) kuchaytirish kaskadining
sxemasi hamda kirish va chigisk xar I7,)

Sxema, asosan, kaskadning yugori chigish qarshiligini  kichik
qarshilikli iste'molchi bilan moslash uchun ishlatiladi va emmiterli
takrorlagich deb ataladi. Umumiy bazali (L8} sxema bo'yicha yig'ilgan
kaskadning kirish qarshiligi kichik bo‘lib, kuchlanish va quvvat bo‘yicha
kuchaytirish imkoniyatiga ega. Bunda X;< 1.

Chigishdagi kuchlanishning qiymati katta bo‘lishi talab etilganda,
mazkur kaskaddan foydalaniladi. Ko'pincha, umumiy emmiterli (UF)
sxema bo‘yicha yig'ilgan kaskadlar ishlatiladi (4.1, a-rasm). Bunda
kaskad tokni ham kuchlanishni ham kuchaytirish imkoniyatiga cga,
Kuchaytinsh kaskadining asosty zanjiri tranzistor (¥1), qarshilik R va
manba £; dan iborat. Qolgan elementlar yordamchi sifatida ishlatiladi, C;
kondensator kirish signalining o°zgarmas tashkil etuvchisi o'tkazmaydi
va ba'zan tinch holatidagi Uss kuchlanishning R, qarshilikka bog‘lig
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omasligini ta’minlaydi. Kondensator S; iste’'molchi zanjiriga chiqish
kuehlanishining doimiy tashkil cmvchisiga o'tkazmay o‘zgaruvchiun
tanhikil etuvehisinigina otkazish uchun xizmat qgiladi. R, va R; rezistorlar
kuchlanish bo'lgich vazifasini o*tab kaskadning boshlang'ich holatini
a'minlab beradi.

Kollektor dastlabki toki (I.s) bazaning dastlabki toki /iy bilan
aniqlanadi. Rezistor Ry tok Jasning o'tish zanjirini hosil giladi va R: bilan
birgalikda manba kuchlanishining musbat qutbi bilan baza orasidagi
kuchlanish Uy mi yuzagn kelticadi,

Rezistor R, manfiy teskari bog'lanish elementi bo‘lib, dastlabki
rejimning  temperatura o'zgarishiga bog'lig bo'lmasligini ta’minlaydi.
Kaskadning kuchaytirish koeflitsiventi kamayib ketmasligi  uchun
qarshilik R.rezistorga purallel qilib kondensator S, ulanadi. Kondensator
S, rezistor R.ni o'zgaruvchan tok boyicha shuntlaydi.

Sinusoidal o'zgaruvchan kuchlanish (U =Ulsr sstina¥) kondensator
§ orqali baza-emmiter sohasiga beriladi. Bu kuchlanish ta’sinida,
boshlang'ich baza toki fiy atrofida o'zgaruvchan baza toki hosil ho'ladi.
Iny ming qiymati o'zgarmas manba kuchlunishi Ly va garshilik R, ga
bog‘liq bo'lib, bir necha mikroamperni tashkil qiladi. Berilayotgan
signalning o*zgarish yonuniga bo'ysunadigan baza toki iste’molcht (R
dan o'tayotgan kollektor tokining ham shu qonun bo'yicha o'zgarishiga
olib keladi. Kollcktor toki bir necha mmllamperga teng Kollektor
twkining o‘zgaruvchan tashkil ctuvchisi iste’molchida aroplituda jibatidan
kuchaytirilgan kuchlanish pasayishi Ugsiy ni hosil giladi Kirish
kuchlanishi bir necha millivoltni tashkil etsa, chigishdagi kuchlanish bir
necha voltga teagdir.

Kaskadning ishini grafik usulda tahlil gilish mumkin. Tranzstormng
chiqish xarakteristikasida AV-nagruzka chizig'ini o'tkazamiz (4.1,b-
rasm). Bu chiziq Us=L: , £i~0 va Uye~0 , [i=E/R. koordinatali 4 va V
ﬂl.lqmlardan o'tadt. AV ('h.lliq I ", Uer mar V8 Rp=Uk par*Tk o bilan
chegaralangan sohaning chap tomonida joylashishi kerak. AV chizig
chiqish xarakteristikasini  kesib o'tadigan qgismda ishchi  bo'laging
tanlaydi. Ish uchastkasida signal eng kam ozgarishlar bilan
kuchaytirilishi kerak. Yuklama chizig'ining § va D nuglalar bilan
chegaralangan qismi bu shartga javob beradi. Ish nugtasi O shu
bo‘lakning o‘rtasida joylashadi. /2 kesmaning abssissalar o'qudagi
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proeksiyasi  kolektor kuchlanishi o'zgaruvchan tashkil ctuvchisini
amplitudasini bildiradi. SO kesmaning ordinatalar o'qidagi procksiyasi
kollcktor tokining amplitudasini bildiradi. Boshlang'ich kollektor toki
{lw) va kuchlanishi (Ui) O muqgtaning proeksiyalari bilan aniglanadi.
Slummgdek. O nukta boshlang‘ich tok fy, va kinsh xaraktenstikasida O
ish nuqasini sniglab beradi. Chiqish xarakteristikasidagi § va D
nugtalarida kirish xarukteristikasidapgi S va D nuqtalari mos keladi. Bu
nugtalar kirish sigmabining buzilmasdan kuchaytiriladigan chegarasini
amqlab beradi. Kaskadning chigish kuchlanishi

U=l R: (4.1)
Kaskadning kirish kuchlanishi
Uit *Rivs (4.2)

bu yerda Ri; — tranzistorning kirish qarshiligi.

Tok Li>> 1y va qarshilik Ry >> Ry bo'lgani uchun sxemaning
chigishdagi kuchlanish kirish kuchlanishidan ancha kattadir. Kuchay-
tirgichning kuchlanish bo'yicha kuchaytinsh koeffitsiyenti K: quyida-
#icha aniglanadi:

K= Ukt mar/Ultir e (4.3)
yoki garmonik signallar uchun
K= Unnig/Usse {4.4)
Kaskadning ok bo*yicha kuchaytirish koeflfitsiyenti
KL/l (45.5)

Bu yerda: Ly~ kaskadning chiqish tomomdagi tokning qiymati; Ju—
kaskadning kirish tomomidagi tokining qiymati. Kuchaytirgichning
quvvat bo'yicha kuchaytirish kocffitsiyventi

K, =R R, (4.6)
Bu erda Rgya — iste’molchiga beriladigan quvvat; R, — kuchay-
tirgichning kirish tomonidgi quvvat.

Kuchaytirish texnikasida bu kocffitsiyentlar logarifmik qiymat —
desibellda o' ichanadi.

K{dB)=201g K, yoki K=10K.(dB)/2;

KfdB)=20tlg K; yoki K~=10Ky(dB)/2,

K(dB)=101g K. yoki K=10K.(dB)

Odamning cshitish sczgirligi signalni 1dB ga o*zgarishini ajrata
olgani uchun ham shu o‘lchov birligi kiritilgan, Har bir kuchaytirgich
kuchaytirish koeffitsiyentlaridan tashqari, quyidagi parametrlarga ham
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ogadir, Kuchaytirgichning chigish quvvati  (iste’molchiga  signalni
buzmasdan beriladigan eng katta quvvat):

Rzo\l.; m\JR& (4.7)
Kuchaytirgichning foydali ish koeffitsiyentt
n=RanigRir, (4.8)

bu yerda Ry — kuchaytirgichning hamma manbalardan iste'mol
qlladigan quvvati. Kuchaytirgichning dinamik diapazoni  kirish
kuchlanishining eng kichik va eng katta giymatlarining nisbatiga teng
bo'lib, dB da o'kchanadi:

D-za tg l-"iv -n/ Uh'.nu (4'9)

Chastotaviy buzilishlar kocffitsiyenti M(f) o°rta chastotalardag:
kuchlanish bo‘yicha kuchaytirish kocfftsiyenti Kip ning ixtiyoriy
chastotadagi kuchlanish bo'yicha kuchaytirish koeflitsiyentiga nisbatidir:

M =Ko'Kor (4.10)

Chizigh bo'lmagan buzilishlar kocffitsiventi y yuqgori chastotalar
garmonikasi o‘rta  kvadratik yig'indisining chigish kuchlanishining
birinchi garmonikasiga msbatidir:

Vo U bt Uy,

@.11)

Sifatli kuchaytirgichlar uchun ¥ =4% , telefon alogas: uchun
y £15%

Kuchaytirgichning shovqin darajasi shovgin kuchlanishining kirish
kuchlanishiga nisbatini ko'rsatadi. Bulardan tashgari, kuchaytirgichlar
amplitudy, chastota va amplitudachastota xarakteristikalari bilan ham
baholanadi,

Amplituds  xarakteristikasi  chigish  kuchlanishining  kirish
kuchlanishign ganday bog‘langanligini ko'rsatadi (Uae=fiUsr)). 4.2-
rasmda kuchaytirgichning amplitida, amplituda-chastota va faza chastota
xaraktenistikulari ko'rsatilgan. Bu xarakteristikalar o‘rta chastotalarda
olinadi. Haqgiqty kuchaytirgichning amplituda xarakieristikasi idcal
kuchaytirgichnikidan shovgin masjudligi (4 nugtaning chap gismidagi
bo‘lak) va chigish kuchlanishining chizigli emasligi (¥ nuglaning o‘ng
gismidagi bo'lak) bilan farq qiladi (4.2-rasm, a). Kuchaytirgichning
chastots xarakteristikasi kuchaytinsh koeffitsiyentining chastotaga
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bog'ligligini ko‘rsatuvchi egri chiziqdir. Mazkur haraktenistika logarifmik
masshiabda quriladi (4.2-rasm, b).

Kuchaytirgichning faza-chastota xarakteristikasi kirish va chiqish
kuchlamishlari orasidagi siljish burchagi ¢ ning chastotaga ganday
bog'langanligini ko‘rsatadi (4.2-rasm, v). Bu xarakteristika kuchaytirgich
tomonidan kiritilgan fazaviy buzilishlarni baholaydi.

Ish nuglasining kirish xarakteristikasida qanday joylashishiga garab
kuchaytirgichlar 4, ¥, va AV rejimlarda 1shlashi mumkin. 4.3-rasmda
kuchaytirgichning ish rejimlariga oid grafiklar ko*rsatilgan.

ol L&) ot

 J—

vl
42— rasm. Kuchaytirgichning faza-chastota xarakteristikasi,

A rejimda, asosan, boshlang'ich kuchaytirish kaskadlari ishlaydi. Bu
rejimda ishlaydigan kaskadning bazaga berilgan siljish kuchlanishi (Th.)
ish nuqtasining dinamik o'tish xarakteristikasi chizigli gismining
o‘rtagida joylashishini ta'minlab beradi. Bundan tashgari, kirish
signalining amplitudasi siljish kuchlanishidan kichik (Ui<Us) bo'lishi
va boshlang'ich kollektor toki Ji, chigish toki o‘zgaruvchan tashkil
euvchisining amplhitudasidan katta yola tengligi /2 fi) shartiga amal
qilinadi. Natjada kaskadning kirishiga sinusoidal kuchlanish berilganda
chigish zanjiridagt tok bham sinusoidal goida bo'yicha o'zgaradi. 4
rejimda signalning chizigh bo'lmagan buzlishlari eng kam bho'ladi,
Ammo kuchaytirgich kaskadining mazkur rejimdagi  foydali ish
kocffitsiyenti 20-30 foizdan oshmaydi. ¥ rcjimda ish noqtasi shunday
tanlanganki, bunda osoyishtalik toki nolga teng bo‘ladi (7, <0), Kirish
zanjiriga signal berilganda chigish zanjiridan signal o'zgarish davrining
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fisqut yarmidagina tok o‘tadi. Chiqish toki impulslar shaklida bo‘lib.
5 - . - .
ajeatish burchagi 727 bo'ladi, ¥ rejimda chizigli bo'imagan buzilishlar
ko'p bo'ladi. Lekin bu rejimda kaskadning FIK 60-70 forzm tashkil
qiladi. Mazkur rejimda asosan, ikki takili quvvathi kaskadlar ishlaydi.

! iy

s i i

0 0

al

w(A
k:

or

4.3-rasm. Kuchaytirgichning ish rejimlariga oid grafiklar,
AV rejimi A va ¥ rejimlar oralig'idagi rejim bo'lib, chigishda katta
quvvat olish, shuningdek, chizigli bo‘Imagan buzilishlari kammytirish
maqsadida qo'laniladi.
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Bo‘lim bo‘yicha nazorat savollari
I. Kuchaytirgichlarning tarkibiga qanday elementlar kiradi?
2. Kuchaytirish kaskadlari hagida mshuncha bering.
3. Umumiy bazali, urumiy emitterli, umumiy kollcktorli ulanish
sxcmalari hagida tushuncha bering.
4. Kuchaytirgichlarning ishchi tavsifnomalari ganday?
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5-BOB.
IJROCHI MEXANIZMLAR

5.1. Ijrochi mexanizmlar haqida umumiy tushunchalar

Avtomatik rostlash tizimining tjro mexanizmi deb rostlovehi organi
uzatilayotgan signalga muvofiq barakatga keltiruvchi mosiamaga aytiladi.
Rostlovehi organni vazifasini drossellar, to‘sqichlar, klapanlar, shiberlar
bajaradi. / 1, &/

liro mexanizmlarining asosiy  ko‘rsatkichlari:  chiqish  validagi
avlanish momentining nominal giymati yoki chiquvchi shtokdagi ta’sir
etuvehi kuch; aylantiravehi moment yoki kuchlarning maksimal qivinati;
nosezgirlik maydont; inersionlik vagtini ko'rsatuvchi vagt doimiysi; ijro
mexanizmlarini chigish valining aylanish vagti yoki uning shtokining
surilish vagti.

ljro mexanizmini ishdan to‘xtagandan so‘ng turg'unlashgan rejim
vaqtida ishlab turganda chigish organining surilishi yugurish holati deb
ataladi. Bu holat rostlash sifatiga ta’sir ko'rsatadi,

liro mexamzmlarming asosty ko'rsutkichlann -~ ularning statik va
dinamik tavsifnomalan hisoblanadi. Dmamik xususiyatlariga ko'ra ijro
mexanizmlari integrallovehi bo'ginlar guruhiga karadi: Wip)= 1/ T .
bu yerda Tiw -~ maksimal chigish signali vagtida M chiqish organining
to*liq surilish vaqti,

ljro mexanizmlarini quyidagi asosiy belgilariga ko‘ra, sinflarga
ajratish mumkin: foydalanilgan energiva turiga ko‘ra, chiquvchi
organning harakat xarakteriga ko‘ra; foydalanilgan yuritma wriga ko‘ra
hamda chiquvchr organning harukatlanish tezligiga ko‘ra,

Foyvdalanilgan cnergiya tuniga ko'ra [IMlar elekirik, pnevmatik,
gidravlik turlariga ajratiladi.

Chiquvchi organ harakat xarakteriga qarab IMlar aylanuvchan va
to‘g'ri harakatlanuvchan guruhlarga ajratiladi. Aylanuvchan IMlar bir
marta aylanuvehan va ko'p marta aylanuvehan bo'lishi mumkin.

Foydalanilgan elektr yuritng  ko‘rinishiga garsh IMlar clektr
vuritmali, elekiromagnitli, porshenli va membranali bo*lishi mumkin.




Chiquvehi organning  harukatlanish tezligiga ko'ra IMlar doimiy
lezlikka ega bo'lgan hamda chiquvchi organning surilish tezligi
chiquvchi signalga proporsional bo‘lgan IMlarga ajratiladi

ELEKTRIK
IJRO MEXANIZIMLARI

L uzxtuno\ncmlrw ] e:a-crlmamu
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I KOP AYLANSHLI 1 2 ; a ;
A e IR

[ ELEKTIONAGITLY lunnl

S l-rasm. Chiquvchi organning xavakieriga garab eleker
ifra mexariznslarising turkamlanishi.

Qishlog va suv xo'jaligi wshlab chigarishida clektrik Mlar keng
targalgan. Ulami 2 ta asosiy guruhga ajratish mumkin: cleker dvigatelli va
elektromagmitls.

Birinchi guruhga clektr yuritmali TMlar kiradi, Elekir yuritmali 1M
lar odatda clektr yuritma, reduktor va tormozdan tashkil topadi {oxirgisi
bo'Imasligi ham mumkin). Boshgaruy signali bir vaglning o*zida yuritma
va tormozga beriladi, mexanizm to‘xtay boshlaydi va yuritma chiquvchi
organni harakatga keltiradi. Signal yo'qolganda yuritma ishdan to*xtaydi,
tormoz mexanizmni to' xtatadi,

Ikkinchi guruhga solenoidli ™Mlarni kiritish mumkin, Ular turls xal
rostlovchi  klapanlar, wventillar, zolotniklar va boshga elementlarni
boshgarish uchun go*lanilishi mumkin. Bu guruhga elekiromagnithi muf-
talarni kiritish nmmkin. Solenoidli mexanizmlar odatda fagut ikki pozit-
siyali rostlash tizimlarida qo*laniladi.

Elcktr yuritmali TM lar odatda efekir yuritma, reduktor va tormozdan
tashkil topadi (oxirgisi bo'lmashg ham mumkin). Boshqaruv signali hir
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vigining o'zida yuritma va tormozga heriladi, mexanizm 1o°xtay
boshlaydi wa yuritma chiquvchi organni harakatga keltiradi. Signal
yo'qolganda yuritma ishdan to*xtaydi, tormoz mexanizmni 10°xtatadi.

Gidromeliocativ tizimlar va gidrotexnik inshootlarida jarayonlamni
avtomatlashtirishda asosan, elekwrik ijro mexanmzmlan, barkatlanuvchi
mashinalarda esa gidruvlik v poevmatik ijeo mexanizmilari o llaniladi.
Chigquvchi organning harakteriga qorab elektrik ijro mexanizmlarining
turkumlanish sxermasi 8. 1-masmda ko‘rsatilgan.

Elektr dvigatelli IMlar. 'Lurh rostlovehi organlarni  sunlishini
ta’mintash uchun klapanlar, drossel qopyoglar, surgichlar kranlarda elektr
yuritmali IM lar go*Usniladi. Ular elektrik va elektron rostlagichlar bilan
komplekt holda ishlatiladi. Bu IMlarda uch fazali va ikki fazali asinxron
clektr yuritmalar qo*laniladi.

Elcktr dvigatelli IMlar o'z navbatida bir aylanishli (MEO tipli), ko'p
aylanishli (MEM upli), to'g'ri hamakatlanuvchan (MEP tpli)
ko‘rinishlarda bo'ladi. (MEQO — mexanizin elektricheskiy odno oborotniy,
M - nmmgoohmnmny P - pryamogo xudu) Masalan: MEO-6,3/2,5-0,25
elektrodvigatelli  ijro  mexanizmining  markalanishini  quyidagicha
belgilash murmkin:

Misol sifatida PR — IM tipdagi TM bilan tanishamiz. Ushbu
mexanizm bir fazali reversiv elekwrodvigatel, reduktor, chekka kalitlar
tizimi va reoxorddan iborat. PR — IM TM 0° va 180° oraliqdagi har
ganday holarda valning burilishini to*xtatish imkoniyatiga cga. Buning
uchun reoxorda ko'rinishidagi 180-19%0 Om qarshilikka ega bo'lgan
teskari aloga prinsipida ishlaydigan garshilik cholg®ami va u ba'ylab
harakatlanadigan hamda valga gotirilgan jildirgichdan iborat.

Elektromagnitli ijro mexanizmiar. Avtomatik rostlash va boshqarish
tizimlarida elcktr cnergivasini ishchi orgunning tekis harakatiga aylantirib
beruvchi elektromagnitli uzatmalar IM lar sifatida go‘llanishi mumkin.
Bu elementlar yana solenoidli mexanizmlar deb ham yuritiladi,

Elektromagnitli IM lar tipi, twabshiga ko‘ra chigish koordinatasi
ko‘rinishlarga ajratilishi mumkin:to'gri  harakatlanuvchan  rostlovehi
organga ega bo‘lgan IMlar uchun: siljish, tezlik ta'sic giluvchi kuch;
aylanuvchan barakatga ega bo'lgan rostlovchi orgunli [Mlar uchun:
aylunish burchagi, aylanish chastotasi, aylanish momenti.




Elcktromagnitlar o‘zgaruvchan (bir fazali va uch fazali), o'zgarmas
tokli bo‘lishi mumkin. Ularming asosiy tavsifnomasi: vakorning surilishi;
yakorning surilishi va tortish kuchi orasidagi bog'lamsh; yakarning
surilishi va elcktroenergiya sarfi, ishga tushish vaqti crasidagi bog*lanish.

Yakarning maksimal surilishiga garab qisqa yurishli va uzun yurishli
clektromagnillar ajratilads.

Elektromagnitlar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

I. Tanlanayotgan konstruksiya siljish wzunligi, tortish kuchi va
berilgan tortish tavsifnomasiga mos kelishi keruk;

2. Tez harakatlanuvchan tizimlar uchun shixtalangan magnitdi
o'tkazgichga ega bo'lgan clckromagnitlar, sekin  harakatlanuvchan
tizimlur uchun shixtalanmagan magnit o‘tkazgichga ega bo'lgan hamda
massivli mis gilzali clektromagnitlar qo'Hanilishs mumkin,

3. Ishga tushish sikllari sont yo©l go*yilgandan kam bo'lishi kerak.

4. Bir xil mexanik ishlar uchun o*zgaruvchan tok elektromagnitlari
o'zgarmas tokda ishlovchi elektromagnitlarga nisbatan ko‘prog elek-
troenergiya talab qiladi.

3. Elektromagnitlar ishlatish uchun qulay va oddiy bo*lishi kerak.

Elektromagnitlurni  kuchlanish, tok va quvval kattaliklari orgali
tanlash mumkin. Elektromagnit tanlangandun so'ng uning cho'lg*amlari
qizishga nishatan hisoblanadi. Bu holda ruxsat etilgan gizish harorati
85...90° S hisobida olinadi. Elektromagnitli IM ning uzatish funksiyasi:

#(p) e

2 51
7, +(Tipr T, +1) Gh
bu yerda 7. = Ls/ Re — clcktromagnitning vaqt doimiysi;
Ly va Rp — induktivlik va elekiromagmit g altagpnming aktiv
qarshiligi;
Ti-vmicy m—ko'zg'aluvchan gismlaming massasi;
Sa— prujina qatigligi; 7>~K/8, ;
Ky — dempfirlash koeffitsiventi;
2K, /'K sl . -
K, = F clcktromagnitning uzatish koeflitsiyent;
w0
Ky — clcktromagnit tortish kuchi va g'altekdag fi ok kuchi
orasidagi proporsionallik koeffitsiyents,
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Apsr hoshgaruy obyektining vaqt doimiysi elektromagnit IMning
S by luridan (75, T4, T3) katta bo‘lsa, uzatish funksiyasi incrsiyasiz
B i e vininhida berilishi mumkin: Wip) = K.

8.2, Unifikatsiyalangan elektr ijro mexanizmlari

Wi queilmalar ko'p aylanishli quvurli  armaturani  distansion
shgauyt uehun go*llanadi. Bu ijro mexanizmlari M,A,B,V,G,D tipli
slokir yurltmalari nomini olgan bolib, ular gidromelirativ tizimlasining
pviomstiaabtinlgan nasos stansiyalarida qo*laniladi. /7/ Ular bir-biridan
muhaimnl aylanish momenti, reduktorining tuzilishi, gabarit ulanish
o' bamlart va ba'zi konstruktiv elementlari bilan farglanadi. Eleker
yutlmalacining  barcha  konstruktiv  elementlari maksimal darajada
Wnifkstaiyalangan,  yuritma  validagi  ruxsat  etilgan  momentni
dhogaralovehi  maxsus qurilmalari va boshqaruv sxemalariga cga elcktr
yuritmalarinl  ckspluatatsiya sharoitlariga ko*ra normal holatda ishlashi
wehun 8 ) -jadvalda ularni tiplariga ko'ra texnik ma'lumotlar keltirilgan
Mlektr yuritmalarining normal holatidagi joylashtirilishi vertikal holat
hisoblanadi (yuritma vali vertikal joylashtiriladi).

5.1-jadval
Vlektr motor Joylashti Ishchi barocat Tashqi Moylash
s rilishi oralig'i S muhitning davriyli-
nisbiy namligi gi
e 20 Sda foiz
M Xonalardagi va ~20...+35 B0gacha Uch
ochiq havodagi oyda |
statsionar marta
qurilmalar
has A - ~40)_..+40 95 gacha
nv.Go Bir yildan
kam
emas
B,V,G.D tipli clcktr yuirtmalarining ish prinsipi va tuzilishini ko*nb

chigamiz.
Elektr yuritmaning knematik sxemasi 5.2 - rasmda keltirilgan. Elektr
yurltma quyidagi asosiy elementlar va gismlardan tashkil topgan: korpus




chervyakli silindrik reduktor, go‘l dubleri gismi elektr motori yo'l va
moment o“chirgichlari qutilan.

Yo'l va moment o'chirgichlari qurilari korpusga mahkamlanadi.
Korpusga podshipniklardagi 46-chervyakli 45 shlikli val montaj qilingan,
Sharikli valda aylantimivchi momentui chegaralovehi mufla joylashgan,
6-maxovikli qo'l dublerlari shankli valmi oxiriga ulangan. Shu verda
bo'sh gilib kulachokli 4-silindirik g'ildirak joylashtirilgan. Korpusga
xuddi shunday ravishda yo'l va moment o'tkazgichlari qutisiga
aylanishni uzatuvchi 43-chervyakli g'ildirakka ega bo'lgan va 40, 41-
silindrik shestrmyalari bilan plita ulangan.

Quti quyidagi asosty clementlarda tashkil topgan. 34-chervyakli yul
o‘chirgichlun qismi, 33-chervyakli gildirak, 27 30-kulochoklar, 25,26«
moment o'tkazgichlari: 24 va 36-richaglari, purjinalar 22, 35-blokirovka
kulachoklari 23,3 1-mikroutkazgichlar 21,32 shestrnali ko‘rsatkich gismi
19,20: strelka 18, 17-shestmyali  distansion ko‘rsatkichlar gismi, 16-
potensiometr,

5.2- rasm. Unifikasivalangan elektr yuritmalar swrgichlariing
knematik sxemasi.
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Ploktr  mwtort  dehga  tushirilganda  clektr yuritma  quyidagicha
byl Aylanims harnkat elekir motoridan 2,3,4-silindrik g'ildirak va 5-
bl it orqali 45 sharikli valga uzatiladi. 46 chervyak gildirak
Wil aylantiruvehi moment ishehi orgaoning (surg'ich) yuritma valiga
Wentibadt. Dundan tashqard, 47 chervyak 43 chervyali géildirak, 41 va 40-
slidiik shentrnyalar orquli harakat 39-vilka, 33 va 34 chevyak jufti
0,00 shwstrnyn 14 ko'rsatkich strelkasi va 17 shesterna orgali 16-poten-
pietr valikiga uzatiladi. Elektr motorini ishida aylanishi momentini
punovikka  usatish  mumkin emas, chunki  maxovikni 7-kulachokli
viilkasl  ajtilgan  holatda  bo‘ladi. Bu vagtda 5 muflaning qulog-
pimlnrt Sullindeli gtildirak kulogehalari bilan bog'lanib qoladi va ular
wnll hewkat 45 shlisli valga nzatiladi. Elektr molori qo'shilganda
Somiie Mulachoklari bilan 4 gtildirak kulachoklari birlashadi, bu holda
Sl 9 shtok orqali 7 vtulkani 45 shpisli val kulachoklaridan
o' whtndi, Bunday mexanik blokirovka 45 shhish valni bir vagtning
wekide elekir motori va qo'l boshgaruvida ishlashini oldiini oladi, Elektr
yuritmalar aylanish momentini 3 tomonlama chegaralovehi mufla bilan
ihinh chigariladi. Ulaming ish prinsipi quyidagicha: mahkamlovchi
araturs  ishehi organi uning «Ochigr va «Yopign holatlarining
gendaydir. Oraliq holatlarida aylanish momenti maksimal giymatida
bo'lgan 44 yuritma vali to‘xtaydi. Bu vaqtda 46 chervyak, 42 chervyakhi
' diek o'giga uraladi va buni natijasida harakatlamayotgan 1 elcktr
wdon oegali shlislar bo'ylab o‘qning yo'nalishida harakatluna boshlaydi.
46 - chervyakning oldinga harakati, 10-richag, 11-0'k, 12 - tishli
soktor, 14 va 39 vilkalar, 13, 15, 37, 38 — silindrli g'ildiruklar yordamida
25 vi 26 moment kulachoklanning aylanma harakatiga o'zgartinib beradi,
Ular aylanganda 24 va 36 richaglar 21 va 32 mikroalmashlab ulugichlarni
4o'yib yuboradi va elcktr motor zanjiri uziladi. M va A tiplaridagi elektr
motorlacl tuzilishi jikatidan B,V,G va D tipidagi elektr motorlandan farq
Wiladl. Ularda chervyakli reduktor o miga silindrli reduktor qo’laniladi,
Yaoa bir qancha kinematik bo*g‘inlarda ma’lum o'zgarishlar bor, lekin
motorlarining barcha turlarining ish prinsipi bir xil. Unifikatsiyalangan
loktr yuritmalarning clektr boshgaruv sxemalari,texnik tavsiflan hag-
dagl ma'lumot 12.13- bo‘limda tuliq yontilgan.
Maksimal tok relesiga ega bo'lgan clekir yuritmalar. Elektr
motorlami  yuklamalardan himoyalash va mahkamlovehi armataranm
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mabkamlab yopish magsadida ish tipdagt cleker yuritmalar statorining
fazalaridan biriga tok relesi bilan ta'minlanadi,

Elektr motori validagr qarshilik momenti ortishi bilan ishchi tok
taxminan aylanish momenti kvadratiga proporsional ravishda ortadi,
Shuni hisobga olib, aylanish momentini chegaralovehi mufia o'miga tok
relesmi go'llash mumkin, Shu magsadda elektr motorini ta'minlovchi
kuch tarmog'ining fazalaridan biriga oniy harakatli maksimal tok relesi
ulanadi. Uning ajratuvchi kontakti csa reversiv magmit ishga tushirgich
g'altagi zanjiriga ulanadi.

Maksimal tok relesini qo ‘llash elektr yuritma konstruksivasini
soddalashtirish, uning massasi va gabarit o‘lchamlarini kamaytirish
imkoniyatini beradi, Ickin bu holda boshgaruv sxemasi bir nuncha
murakkablashadi. Maksimal tok relesi bo'lgan elcktr motorlari fagat
so‘rg‘ichlardas o‘matiladi. Shpindel armaturasidagi aylanish momenti
siljiganda elekir motori reles yordamida yo'l o*chirgichi bilan harakatga
keladi.

Bo*lim bo‘yicha nazorat savollari
|, Tjrochi mexamizmlar hagida tushuncha bering.
2. ljrochi mexanizmlar ganday xususiyatlariga ko'ra turkumlanadi?
3. Elektr dvigatelli ijro mexanizmlan ganday ish tartibiga ega?
4.Elcktromagnitli ijro mexanizmlarining ish tartibi qunday?
5.Unifikasiyalangan clektr ijro mexanizmlarining tarkibi, ish tartibi
qanday?

102

6-BOB.
ROSTLOVCHI TA'SIRLAR VA ORGANLAR

6.1.Rostlovchi ta’sirlar va organlar haqida
umumiy tushunchalar

Tashgaridan  bo'ladigan operativ boshqaruv zarur bo'lgan har
yanday texnologik jarayon rostlash orgamiga, ya'ni boshgaruv
ohyektining texnologik kattaligi holatiga ta’sir ko'rsatuvchi modda yoki
snetglys oqimining holatini o'zganishini amalga oshiruvchi qurilmaga

o bo'lishi lozim.
Boshgaruy obyektiga ko'rsatiluvchi kiruvehi rostlash ta’siri bir

vagining o'zida rostlovchi organning chiqish k.attalng,i‘ hisoblanadi va
jarayon dinamikasining holat tenglamasi orgali aniqlanadi:

r
X, =X, +=|ldy (61)
T "

Bu yerda 7'— o'tish jarayoni vagti.

Turg'unlashgan tartibda (dy - kattaligi o‘zgarishsiz golgan vaqtda)
bu tenglamaning ikkinchi qo‘shiluvchisi bo‘lmaydi, bu holda rostlovchi
t'sir tashqgi @'sir orqali aniglanadi. O°tish tartiblarida sig‘imlarni
to'ldirish voqtida rostlovehi ta’sir ham tashqgi ta'simi, ham sig‘imni
kompensatsiya gilish kerak.

Agar o'tish jurayoni davomida tashgi ta'sir yo'q bo'lsa (X, =0)
rostlovehi ta’sir fagal sig‘im orqali aniglanadi:

by |
Xp=(/T) j Ldy (6.2)
by
Raostlovehi organning kinsh koordinatasi -~ bu uning qo'l rejimida
rostlash jarayonida cgallagan o'mi hisoblanadi. Qo‘l rejimi — go*shish
yoki ajratish (pozitsion harakat), boshga holaiga oftkazish («—Nf
pog'onasimon boshqaruv), rostlovchi ogimga ta’sic  ko‘rsatuvchi
arganning holatini tekis o'zgartirish bo‘lishi mumkin,
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Rostlovchi organlar konstruktiv ravishda oddiy qurilma ko'rinishida,

ya'ni klapan, surgich, gopqog, kuchlanishni bo‘lgich hamda murakkab :

sistemali qurilmalar, ta’minlagichlar, dozatorlar, nasoslar, ventilyatoriar,
kompressorlar va boshga ko*rinishlarda berilishi mumkin.

Ish jarayoninmg turiga garab turli texnologik jarayonkar uchun har
xil rostlovchi organlar go'laniladi.

Encrgetik ogimlar va ta’sitlar energiyaning ko‘rmishiga qarab
quyidagi qurilmalar yordamida rostlanishi mumkin:

a) mexanik — reduktoclar, variatorlar, suriluvehi muftalar, gidravlik
muftalar;

b) clektrik — aviotransformatorlar, elekiron va magnith kuchay-
tirgichlar;

v) radiasion — yoritish asboblarmmg sunlishi:

g) isitish asboblari — o*zgartirish qurilmalari.

Rostlovchi ta'sirlar va organlar. Rostlovchi organlaming vaqt
davormida kirish va chigish kattaliklarining o'zgarishiga bog‘liglik
qurilmalarining konstruktiv kattaliklari yordamida aniglanuvchi uzatish
funksiyalan bilan aniglanadi. Qartiq mahsulotlar ogimini rostlovchi
qurilmalami ikki guruhga ajratish mumkin:

- uzluksiz rostiovehi organlar;

siklik rostiovchi organlar.

Rostlovchi organlarning ishi uning nishiy sarf tavsifnomasi q=f(s)
bilan belgilanadi, bu yerda

§=0/Onac - modda yoki energiyaning nisbiy sarfi;

Q va Qw- modda yoki energiyaning o' tayotgan va maksimal sarf
miqdorlari;

§=Y/¥You~ rostlovchi organning nisbiy surilishi va uning surilishi
mumkin bo'lgan maksimal qiymati.

Rostlovehi organlar quyidagi kattaliklarga asosan baholanadi:

Rostlash dispazomi, rostlovchi organ zatvorining ikki eng chetki
holatlariga surilganda modda nisbiy sarfining o'zgarishiga ko'ra;

Sunsh kuchi — rostlovchi organni bir holatdan ikkinchi holatga
o'tkazish (surish) uchun kerak bo‘ladigan kuchiga ko'ra baholanadi,

Misol tarigasida lentali ta'minlagichning ishini lexnologik
avtomatlashtirish obyektida rostlovchi organ sifiatida ko'rib chiqish
mumkin (6. 1-rasm),
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6. I-rasmr. Lentali ta’minlagichning texnologik sxemast.

Bu holda mahsulot ogimini rostovehi gopqoqui ‘kp‘wrilish
balundligini o‘zgarishi natijasida rostlash mumkin (oqnm qalmhgx - h‘)‘ _

Qopgogning surilishi va ogimning hajmini ortishi bir vagtmng o zida
tez amalga oshadi Shuning uchun bu rostlovehi organ incrsiyagu ega
emus. Lekin boshqarish organigacha rostlovehi ta’sir ma’lum kechikish
bilan etib boradi.

r=1lv (6.3)
1 — mahsulotning ta’'minlagichda o'tgan yo'ly;
v —mahsulot harakati tezlig
W, p)=k e (6.4)
Ogqimlami klapan, surgich gopgoglar yordamida rostlashda chiqisl'x
kattaligi (rostlovchi organ) ulaming ochilish darajasign garab o'zgarad
(rostlovehi organning chigish koordinatasi): Qp=f{ &)

1]
0 —
' L] 3 b s P
(S =g N | P o,

)

6. 2-rasm, Rosdovchi erganning 6. 3-rasme. Rostlannvehan va
chigish koordinatast. rostianmaydigan kiapangu egu
bo'lgan murakkab rostlovchi
organ.
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bu_ yerda bo— rostlovehi organning ochilish koordinatasi rostlovehi
organning ochilish darajasini xarakterlovchi kattalik hisoblanadi:

5' e
Sm e

Se

sl!l.-

h:

(6.5)

fra Kallaligi S, — to'sqichning ishchi holati giymatini yoki to'sqichni
aylanish burchagi qiynstini ularning shartli nominal qiymati — Se, yoki
(Lhn g4 nisbati bilan aniglanadi.
Rostlanuvchi ogim Q, ning Q, nominal giymatga nisbati shartli o‘tish
G- kattaligi hisoblanadi: g
ql.a =Q; ,Qu’ qrn =Q' /Qﬂ

bu bolda uzatish koeffitsiventi P

ro

Agar tizimda rostlanuvchan va rostlanmaydigan qurilma mavjud
bo'lsa, bu holda har bir element alohida funksional va algoritmik zveno
ko‘rinishida berilishi lozim. Rostlovchi organning uzatish funksiyasi
sistemaning ekvivalent uzatish funksiyasidan olinadi. Klapanli rostlash
organlar uchun

W (p)=Fk, (6.6)
chunki ular incrsivasiz elementlar hisoblanadi,

L < N SR }
m Qm’-\
a, } E N
RO2 | 2, Q;
6.4 - rasm. Murakkab rostlask 6.5 — rasm. Murakkab rostlash
organxing funkslonal scemast. orgunining algovitmik tarkibiy
xxemasi,

Rostlovehi ventillar va to'sqichlar shtokning surilishi ochilish va
yopilishlari uchun, ma'lum vaqt talab qiladi. Bu rostiovchi organlar
murakkab rostlash organtar tarkibiga kirad: va ularing uzatish funksiyasi
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yuioridn ko'rsatilgan klapanli rostiash organlar uchun aniglangan & va
whn  ketmacket bo'lgan integral zveno (maxovikli vindi  shtok)
hsoblanadi. 6.4,, 6,5-rasmlarda keltinlgan murakkab rostlash organining
fankslonal va algoritmik tarkibiy sxemasi bo'yicha

At T

bu yerda 7" —integrallash vagti

Demak, umumiy holda W(p), =k/T(p) (6.8)

Rostlash qurilmalari sanoatning turli sobalarida texnologik jara-
yonlarini avtomatlashtirishda keng ishlatiladigan texnikaviy vositalardan
hisoblanadi. Rostlash qurilmalari rostlaouvchi migdorning turi rost-
lagichning ish wvsuli, ishlatiladigan energiya turi, rostlovchi qurilma
ishining tavsifnomasi kabi kattaliklar asosida tanlanadi,

Ishlash usuliga ko'ra bevesita va bilvosita ta’sir giluvehi rostlovehi
qurilmalar mavjud. ljro ctuvchi mexanizmning rostlovehi organini ishga
tushirish uchun rostlanuvchi obyektdan olingan energivaning o‘zi bilan
ishlovchi rostlagichlar bevasita ta’sir giluvehi rostlovehi qurilmalar deb
yuritiladi. Agar ijro ctuvchi mexanizmning rostlovchi organini ishga
tushirish uchun qo‘shimcha energiya kerak bo'lsa, bilvosita ta'sir
qiluvchi rostlovehi quritmalar deb yuritildi,

hiro etuvchi mexanizmning rostlovehi  organiga ko'rsatiavehi
ta’sirning xarakteriga ko'ra rostlovehi qurilmalar uzlukli va uziuksiz
ishlovehi bo'ladi.

Uzhikli ishlovehi rostlovehr qurilmalarda jrochi mexanizoming fagat
rostlovchi organi rostlanuvchi miqgdoming uzluksiz muayyan giymatida
harakat giladi. Uzluksiz ishlovchi rostlagichlarda esa ijro etuvchi
mexanizmning  rostlovchi  organi  rostlanuvehi migdorning  uzluksiz
o‘zgarish holatida uzluksiz harakat giladi.

Rostlanmavehi  migdorning  o'zgarishi, rostlanuvchi  migdorning
o zgurishi, rostlovehi ta’sir o‘reasidagi bog'lanish, ya'ni rostlash qonuni
nazarda tutilgan ish tavsifnomasiga ko'ra rostlagichlur pozitsion integral
(astatik), propoesional (statik) va boshga turlarga ajratiladi.

Rostlash gonunlari ichida rele gonuni eng oddiy hisoblanadi. Buni
pnevmatik, elektr va boshqa rostlash qurilmalan vositasida amalga
oshirish mumkin, unda rostlanayotgan kattalikning berilgan qiymatidan
chetga chigishi qo'zatladi. 1kki pozitsiyali rostlagichlar keng targalgan
bo'lib, bunda rostlovchi organ ikkita chetki holatda (ochiq va yopiq)
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