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KIRISH

Analitik kimyo oliy ma’'lumotli biolog mutaxassislami
tayyorlashda muhim o‘rin tutadi, shuningdek, u biokimyo, molekulyar
biologiya kabi fanlami o‘rganishda tayanch bo'‘lib xizmat giladi.

Har ganday fanni mukammal o'‘zlashtirishga yordam beruvchi
omillardan biri o‘qitishning ko‘rgazmali bo'lishidir. Analitik kimyoni
o‘rganishda kimyoviy analizga tegishli turli hisoblash usullariga juda
ko‘p vaqt ajratiladi. Bu usullar, asosan, talabalaming mustagil ishlari
orqali o‘rganiladi va turli ma’lumotnoma materiallarining bo'lishini
talab etadi. Analitik kimyo bo‘yicha o‘zbek tilida yozilgan
ma’'lumotnomalar yo‘q. Shuni inobatga olib, ushbu ma’lumotnoma
yaratildi.

Ma’'lumotnoma uch gismdan: sifat analizi, migdoriy analiz va
ilovalardan iborat.

Sifat analizi bo'limida sxemalar ko‘rinishida analitik kimyoning
umumiy masalalariga oid ma’lumotlar, kation va anionlaming
analiziga oid jadvallar va sxemalar, gomogen va geterogen
sistemalarda muvozanatni hisoblash namunalari, shuningdek, mustaqil
yechish uchun masalalar keltirilgan.

Migdoriy analiz bo‘limi analiz usullarining klassifikatsiyasini
aks ettiruvchi sxemalami hamda titrimetriya va gravimetriyaning
asosiy tushunchalari yoritilgan jadvallami o‘z ichiga olgan.

Hajmiy va gravimetrik analizga. oid asosiy hisoblash
formulalari, migdoriy aniglashlar natijalarini statistik gayta ishlash
bo'yicha asosiy ma’lumotlar va hisoblash namunalari keltirilgan. Bu
bo‘limning oxirgi gismida analizning optik usulla-riga oid asosiy
tushunchalar hamda hisoblashlar uchun zarur bo‘lgan axborot
material lari yoritilgan.

llovalar boMimida kimyoviy-analitik aniglashlami o‘tkazish
uchun zarur bo‘lgan amaliy materiallami mujassamlashtirilgan
jadvallar, analitik atamalarning qisqa lug'ati hamda analitik
kimyoning rivojlanishiga o0°'z hissasini qgo‘shgan olimlar hagida
ma’ lumotlar keltirilgan.

Ma’'lumotnoma analitik kimyoga oid kerakli barcha
ma’lumotlami gamrab olmagan, shuning uchun talabalar fanni
o ‘zlashtirishda tegishli darslik, qo'llanma va monografiyalardan
foydalanishlari zarur.



SIFAT ANALIZI

1-jadval
ZAMONAVIY ANALITIK KIMYONING TUZILISHI
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ANALIZ QILINADIGAN MODDA MIQDORIGA KO‘RA ANALIZ
USULLARINING KLASSIFIKATSIYASI

Analiz usulining nomi

Makroanaliz Gramm-usu)

Yarimmikroanaliz ~ Santigramm-usul
Mikroanaliz Milligram-usul
Ultramikroanaliz Mikrogram-usul

Submikroanaliz Nanogram-usul

Analiz gilinadigan modda miqdori

Namuna Namuna hajmi,
massasi, g ml

1-10 10-100
0,05-0,5 1-10
0,01- 107 0,1- 107
10-6—10-9 10"-KT6
10-* - 10-% 4. o?©

3-jadval

SIFAT ANALIZINING TURLARI

Bo'lib-bo‘lib analiz gilish

Bo'lib-bo‘lib analiz gilishda moddaning
tarkibi  spetsifik  reaksiyalar  bilan
aniglana-di, bunday reaksiyalar
yordamida boshqga ionlar ishtirokida ham
analiz gilinadigan ionlami aniglash
mumkin

Sistematik analiz

Sistematik analizda ionlar aralashmasi
guruh reagentlari yordamida bir
nech-ta guruhlarga bo'linadi, so‘ngra
har qaysi guruhdagi ionlar muayyan
ket-ma-ketlikda xarakterli reaksiyalar
bilan aniglanadi.

Guruh reagenti - bu ionlaming anali-
tik  gumhlarini aniglashda va
ajratishda go' llaniladigan reagentdir.
Guruh reagentiga qo Yiladigan talab-
lar:

1. lonlar gumhlarini
ajra-tishi kerak;

2. Gurug reagenti ta'sirida ajratilgan
analitik guruhga ishlov berish oson
bo* lishi kerak;

3. Guruh reagentining ortigcha
miqgdori keyingi analiz jarayoniga
halagit ber-masligi kerak

amalda to'liq
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ANALITIK REAKSIYALARNING BELGILARI

Analitik belgilar

1 Xarakterli cho'kma hosil boMishi

2. Eritma rangining o‘zgarishi

3. Gaz ajralishi

4. Issiglik chigishi yoki yutilishi

Misol
3FeN + 2[Fe(CN)6 3 <> Fe3[Fe(CN6)]2
Cu2*+ 4ANH3 <e [Cu(NH3)4 2+
eritrre)
FeS + 2H+<- Fe2' + H2ST
(xarakterli hid)
HCN + NaOH NaCN + H2O
(issiglik chigjishi bilan)

CaS04+ 2HzO -> CaS(V2H2
(issiglik yutilishi bilan)

5-jadval

KATIONLARNI ANALITIK KLASSIFIKATSIYALASII USULLARI

Analiz usuli

Vodorod sulfidli analiz usuli
(5.1.-jadval)

Kislota-asosli analiz usuli
(5.2-jadval)

Ammiak-fosfatli analiz usuli
(5.3-jadval)

Analiz usuli nimaga asoslangan

Metall sulfidlarining turlicha eruvchan-
ligiga

Kationlaming kislotalar (HC1, H2S04) va
asoslar (NaOH, blH3*H2) ga turlicha
munosabatiga

Kationlar  fosfatlarining suvda va
ammiak eritmasida turlicha
eruvchanligiga
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KATIONLARNING VODOROD SULFIDLI ANALIZ USULI BO'YICHA

Guruh Kationlar

K\ Na+ NHa\
Mg2*

1 Ba2+ Sr2*, Caz+

Fe2+, Fe3t, Cr3*,
1 Al3+ Mn2+ Ni2+
Zn2+, Co2'

Cu\ Hg2*, Bi3+
Sn2+, Sn(1V),
Sb(l11), Sb(V),
As(l11), As(V)

v Ag\ Pb2+, Hg22+

* Mg+ dan lashgari

KLASSIFIKATSIYASI

Guruh reagenti

Mavjud emas

(nh4xo 3

NH3 H20 + NHA4CI,

pH = 9,25

(NH4)2S,

NHs H20 + NH4Cl,

pH=38-9

H2S, HCi, pH = 0,5

HC1

Birikmalarning
eruvchanligi

Sulfidlar, karbonatlai*, xlo-
ridlar va gidroksidlar* suvda
eriydi

Karbonatlar suvda erimaydi

Sulfidlar suvda erimaydr¥*,
lekin suyultirilgan mineral
kislotalarda eriydi

Sulfidlar suvda va suyulti-
rilgan mineral Kkislotalarda
erimaydi

Xloridlar suvda va suyulti-
rilgan mineral Kkislotalarda
erimaydi

o* Cr3, Al3tsulfidlari suvda parchalanadi va eritmada mavjud bo’Imaydi
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KATIONLARNTNG KISLOTA-ASOSLI ANALIZ USULI BO*'YICHA
KLASSIFIKATSIYASI

Guruh

VI

Kationlar

Na\ K\ NHU+
Ag\ Pb2\ Hg22+
Ba2+ Sr2*, Ca2*

Al3+ Zn2+, Cr3*,
Sn(ll), Sn(1V),
As(111). As(V)
Fe2+ Fe3*, Mg\
Mn2t, Bi3+
Sh(lll), Sb (V)

Co2xNi2\ Cd24
Cu2+ Hg2*

Guruh reagenti

Mavjud emas

2M HCI eritmasi

Birikmalarning
eruvchanligi

Xloridlar, sulfatlar va gid-
roksidlar suvda eriydi.

Xloridlar suvda erimaydi

1M H2SO4eritmasi +

C2H50H

Sulfatlar suvda erimaydi.

Gidroksidlar suvda eri-

mo‘l 6M NaOH erit-

masi + 3% H202

maydi, lekin mo‘ I ishgor-da
eriydi.

Gidroksidlar suvda, mo'l

mo‘l kons. TIH: H20  ishqorda va ammiakda eri-

maydi.

Gidroksidlar suvda mo'l

mo'l kons. NHs H20  ishqorda erimaydi, lekin

mo'l ammiakda eriydi.

5.3-jadval

KATIONLARNFNG AMMIAK-FOSFATLI ANALIZ USULI BO'YICHA
KLASSIFIKATSIYASI

Guruh
|

Kationlar

Ag\ Pb2+ Hg22+
Sn2>, Sn(1V),
Sb(l11), Sb(V)
Ba2+ S&*, Ca2
Mg2*, Mn2+
Fe3*, AI3\ Cr3*,
Fe3+

Cu2+ Cd2+ Hg2*,
Co2+ NiA\ Zn2*

Na+ K+ NH4+

Guruh reagenti

HCI

HNO3

(nh4)2hpo4
kons. NH3 H2O

(NH4>2HPO04,
kons. NH3- H2O

Mavjud emas

Birikmalarning eruvchanligi
Xloridlar suvda erimaydi

Metastibiat va metastanat
kislotalar suvda erimaydi.

Fosfatlar suvda va mo‘l am-miak
eritmasida erimaydi.

Fosfatlar suvda erimaydi, lekin
mo* | ammiak eritma-sida eriydi.

Xloridlar, nitratlar va fosfat-lar
suvda eriydi.



1-sxema

VODOROD SULFIDLI ANALIZ USULI BO*YIC1IA KATIONLARNI
GURUHLARGA AJRATISH

2nNH3 +
+ 0,6n HC1 + H2S

Eritma (I-111 guruh Cho’kma (IV guruh)
kationlari) Cus, CdsS, HgsS, Bi2S3
SnS, SnS2, Sh2S3, Sh2S5
gaynatish, H202 (3%-
li), gaynatish,
NH4CI +NH3 + (NH4)2S Na2s +
NaOH
I 1
Eritina Cho’kma (I11 guruh) Cho’kma (IVa guruh) Eritma
(I, 11 guruh ’ Cr(OH)3 AI(OH)3, Fes, Cus, Hgs, CdS, Bi2S3 (Vb guruh)
jerdtior lari) NiS* CoS. MnS. ZnS SnSj2, SbS43
*
Eritma Cho’kma (Il guruh)

Na+ K+ NH4+

BaCO3, SrC03 CaC03



2-sxema

KISLOTA-ASOSLI ANALIZ USULI BO*YICHA KATIONLARNI
GURUHLARGA AJRATTSH

Analiz gilinadigan eritma

6n HC1 + 2n H2SO4

\ \
Eritma (111-V1 Cho’kma (I, 1l guruh)
guruh kationlari) PbCI2, PbS04, BaS04, CaSo04,

SbOCI, SrS04, Sb02CI

2n NaOH + 3%-li H20 2

Eritma (I11, VI guruh) Cho’kma (1V, V guruh)
AI(OH)B\ Zn(OH)4A . Fe(OH)3, H2Mn03 Co(OH)3
Sn(OH)6A CHO42', As043\ Cd(OH)2 Ni(OH)2 Cu(OH)2
K\ Na+ NH4+ Mg(OH)2, ShO(OH)3
2n HarCOs3”
NH3 (mo'l),
Eritma (V guruh) Cho’kma (IV guruh)
[Cu(NH342 [Cd(NH3)4]2+ Fe2(0H)2C 03 MnCOs3,
[Co(JTH3)6]3\ [Ni(NH3)6] 2+ Mg2(0H)2C 03 SbhO(OH)3

10



3-sxema

AMMAK-FOSFATLI ANALIZ USULI BO*YICHA KATIONLARNI
GURUHLARGA AJTRATISH

Analiz gilinadigan eritma

| 2n HC1
N S
Eritma (11-V guruh Cho’kma (I guruh)
kationlari) AgCl, PbCI2, Hg2Ci2
6n HNOs
! L
Eritma (111-V guruh Cho’kma (Il guruh)
kationlari) H2Sn03 HSbQ3

NH3(kons., mo‘l) + (NH4)2HPO 4

Eritma (IV va V guruh Cho’kma (I11 guruh)
kationlari) Ba3(P04)2 Ca3(P04)2 Sr3(P0 4)2,
MgNH4P04, MNNH4P 04, Fe3(P04)2
AIP04, FeP04 CrP04 BiP04

2n
CHsCOOH
1 |
Eritma (Ilia guruh) Cho’kma (IHb guruh)
Ba-\ Sr*. Ca2+ Mg2*, FeP04, AIP04, CrP04, BiP04

Mn2*, FeZ*



4-sxema

P043- IONLAR! ISHTIROKIDA I - 11l GURUH KATIONLARI
ARALASHMASINI ION ALMASHINISH REAKSIYALARI YORDAMIDA
AJRATISH
{ 2n HC1

Eritma

Ba2+ Ca2+, Mg2+, Mn2+,
Al3+ Fe3+NH 4+ PO43-

| kationit orqali o ‘tkazish

1 \
lonit Elyuat
kationlari PO43-

HC1 ni yuvish

Eritma
Ba2+ Ca2t Mg2', Mn2+ Al3+ Fe2*, NR,+

12
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I. ANALITIK GURUH KATIONLARINING SISTEMATIK ANALIZ

BOSQICHLARI
I1C, Na+ NH4+
Bosqltc;:mmg Analiz bosgichlari

Alohida namunadagi NH4+ ionlarini ishqor ta’sir ettirib, gizdirib
| aniglash:

N H /--—-—-NaQbL A >NH;T
Alohida namunaga NaOH yoki Na2CO03 eritmasi ta'sir ettirib,

2 gizdirib K+ ionlarini topishdan oldin NH4+ionlami yo‘qotish:
NR,* NaOH(Na2CO,XA..> NHjT

3 Eritmani sirka kislota bilan neytrallash.
NaHC4H4C6, Na3[Co(N026), Na2Pb[Cu(N02#€ reagentlari bilan 3 J

eritmadan HO ionlarini topish:
R, NaHC4H40 6 >KHCtH4(>6]

4
— Na3[Co(N02)6] >
K* — Na2Pb[Cu(N02)6} > K.,pb[Cn(bHO2)6]]
Alohida namunadan KOH yoki K2C 03 eritmasi ta'sir ettirib, giz-
5 dirib Na+ ionlarini topishdan oldin NH4* ionlarini yo‘qotish:
w KOH(K2CO?),/1 > NHjT
6 5 eritmani sirka kislota bilan neytrallash.
K[Sb(OH>6], Zn(U02)3(CH3C00)g reagentlari bilan 6 eritmada
Na* ionlarini topish:
7 —-K|Sb(QH)6] >Na[sb(OH)6]]

Na* — Zn(U° ?b<CH?C00)e >NazZn(U02),(CHiC00)3-9H20J j
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