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Yerning ichki va tashqi tuzilishi, yer poóstining tarkibi va taraqqiyoti, 

Quyosh tizimi va uning sayyoralari toógórisida maôlumotlar berilgan. Yer poóstini 

tashkil etuvchi minerallar va togó jinslari, geoxronologiya, tektonik harakatlar va 

tektonik strukturalar, zilzila, magmatizm va metamorfizm jarayonlari va ularning 

sabablari yoritilgan. Yer yuzasida kechayotgan keng qamrovli nurash jarayonlari, 

shamol, oqim suvlari, muzliklar, daryo va okeanlar, koóllar va botqoqliklar hamda 

Yerosti suvlari faoliyati tufayli hosil boóluvchi relef shakllari va yotqiziqlar 

taôriflangan. Yerning rivojlanish bosqichlaridagi eng eôtiborli voqea va hodisalar 

toógórisida umumiy tushunchalar berilgan. 

Gidrʦgʝʦlʦgiya ï yʝr ʦsti suvlʘri toógórisidʘgi fʘn boólib, ulʘrning hʦsil 

boólish, jʦylʘshish vʘ tʘrqʘlish shʘrʦitini, yʝr qaôridʘgi hʘrʘkʘti, fizik xususiyatlʘri 

vʘ kimyoviy, bʘktʝriʦlʦgik, rʘdiʦʘktiv gʘz tʘrkibini vʘ yʝr ustki suvlʘri bilʘn 

bʦgóliqligini oórgʘnʘdi. Xʘlq xoójʘligini shifʦbʘxsh yʝr ʦsti minʝrʘl suvi bilʘn 

tʘôminlʘsh, ekinzʦr mʘydʦnlʘrni sugóʦrish, yʝr ʦsti suvlʘridʘn ʘmʘldʘ  ʦqilʦnʘ 

fʦydʘlʘnish vʘ eng asosiysi ʘhʦlini tʦzʘ ichimlik suvi bilʘn tʘôminlʘshdʘ 

gidrʦgʝʦlʦgiya sʦhʘsining oórni bʝqiyosdir. 
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Annotasiya 

O`quv qo`llanma kosmik, geofizik, izotrop va boshqa yangi izlanishlar 

natijasida olingan maôlumotlarni eôtiborga olib tuzilgan.  Bu  maôlumotlar Yer, 

uning ichki tuzilishi, tektonik xarakatlarning tabiati, deformasiya, magmatizm, 

vulkanizm, zilzila, seysmik xarakatchanlik sabablari va metamorfizm. Yerning 

tashqi kuchi tufayli sodir bo`ladigan geologik jarayonlar nurash, shamol, yer osti 

suvlari, daryo va dengiz, ko`l va botqoqliklarning geologik ishlari, qoplama 

muzliklar  va boshqa fikrlarni tubdan o`zgartirishga olib keldi.  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

      ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʟʦʪʦʧʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʰʠʭ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ɿʝʤʣʝ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʝʸ ʢʘʢ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʝ, ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʝ, ʧʨʠʯʠʥʘʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ. ɸ ʪʘʢʞʝ  ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʣʘʤʠ ɿʝʤʣʠ: ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʝʪʨʘ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʦʟʝʨ, ʙʦʣʦʪ, 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ  ʠ ʜʨʫʛʠʝ.   

Annotation   
      The manual is written taking into account new data obtained as a result of 

cosmic, geophysical, isotope and other studies that led to a significant revision of 

the notion of the Earth, its origin as a planet, internal structure, the nature of 

tectonic movements and deformation, magmatism, volcanism, seismic activity, 

metamorphism . And also geological processes associated with the external forces 

of the Earth: weathering, geological work of wind, groundwater, geological work 

of the seas and oceans, lakes, marshes, glaciers and others. 
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K I R I SH  

Oózbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi 2017 yil 14 yanvardagi 

majlisini 1-sonli bayoni 60 bandi va Oózbekiston Respublikasi Oliy va oórta 

maxsus taôlim vazirligining 2017 yil 8 fevral sanasidagi ˉ87-03-270-son 

topshirigói ijrosini taôminlash boóyicha ishlab chiqilgan va tasdiqlangan ñOóquv 

rejalar va dasturlar, fanlar mazmunini tubdan qayta koórib chiqish, ilgóor xorijiy 

tajribani hisobga olgan holda 1-bosqich bakalariat yoónalishlarining yangi oóquv-

metodik komplekslarini yaratish va ularni 2017/2018 oóquv yilidan boshlab taôlim 

jarayoniga joriy etish va yangi avlod darslik va oóquv qoóllanmalarni yaratish 

boóyichaò chora-tadbirlar kompleksidagi topshiriqlarni belgilangan muddatlarda 

toólaqonli va oóz vaqtida bajarish maqsadida yozilgan oóquv-qoóllanma. 

Mustaqil  Respublikamizning  kelajakdagi  taqdiri, shubhasiz, har 

tomonlama kamol topgan iqtidorli yoshlarimizning bilim saviyasiga, hayotning 

ustuvor yunalishlaridagi faolligiga bogóliq. Endilikda Prezidentimiz tomonidan 

xalqimizni nurli va istiqbolli yoólga boshqaradigan uddaburon, zukko yoshlarni 

tarbiyalashga va yetuk mutaxassislar tayyorlashga katta eôtibor berilmoqda. Bu 

borada zamonaviy darslik  va oóquv qoóllanmalarni yaratish vazifasi ustuvor davlat 

dasturi qilib belgilangan. 

Ushbu çGeologiya va gidrogeologiyaè oóquv qoóllanmasi talabalarni 

geologiya va gidrogeologiya fanini mukammal oórganishga, uning tarmoqlari, 

vazifalari, maqsadi hamda Yerning ichki va tashqi qismida sodir boóladigan turli 

geodinamik jarayonlar va hodisalarni, paleogeografik oózgarishlarni tushinishga 

yordam beradi. Unda geologiya fanining deyarli barcha sohalari, vazifalari va 

muammolari haqida qisqacha maôlumotlar keltirilgan. Asosiy maqsad 

geologiyaning turli tarmoqlari boóyicha talabalarning bilim olishi uchun zamin 

yaratishdir. 

Oóquv qoóllanmada Yerning ichki dinamik kuchlari tufayli sodir boóladigan 

tektonik harakatlar va tektonik strukturalar, zilzila, magmatizm va metamorfizm 

toógórisida soóz boradi.  
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Yer yuzasining relefini tubdan oózgartiruvchi qudratli tektonik kuchlar 

yaratuvchi xususiyatga ega. Bu harakatlar tufayli turli-tuman tektonik strukturalar 

vujudga keladi. Tektonik strukturalar esa maôlum maônoda foydali qazilma 

konlarining Yer qaôrida joylashishini nazorat qiladi.  

Yer qaôrida magmaning katta chuqurliklarda uzoq vaqt davomida 

kristallanib qotishidan vujudga keladigan intruziv yoki uning Yer yuzasiga 

piroklast material va lava tariqasida quyulishidan hosil boóladigan effuziv jinslar, 

shuningdek yuqori harorat va bosim taôsirida metamorfik jinslarning paydo boólishi 

Yer poóstining rivojlanishida muhim ahamiyatga ega. 

Ekzogen jarayonlar: nurash, shamol, oqar suvlar, muzlik, dengizlarning 

geologik faoliyati tufayli turfa choókindi yotqiziqlar, choókindi maôdanlar va 

mineral xom ashyolar shakllanadi.  

Yerga yaqin joylashgan Koinot, Galaktika, Quyosh tizimidagi osmon 

jismlari, Yerning Quyosh tizimida tutgan oórni, ichki va tashqi qobiqlarining 

tuzilishi va tarkibi, asosiy minerallar va togó jinslari, geoxronologik tabaqalar va 

ularni oórganish usullari haqida maôlumotlar berilgan.  

Tabiatda kechadigan geologik jarayonlarning rivojlanishi, bir tomondan, 

bashariyat uchun katta iqtisodiy zarar va kulfatlar keltirsa, ikkinchi tomondan, 

farovon hayot uchun kerakli boólgan mineral boyliklarni vujudga keltiradi. Bu esa 

yashab turgan zaminda kechadigan geologik jarayonlar rivojlanishidagi 

qonuniyatlarni mukammal bilish lozimligini taqozo etadi. 

Yer tarixida uzoq davr davomida kechgan geologik jarayonlarni tahlil qilib 

ikkita muhim masalaga oydinlik kiritish mumkin. Bulardan birinchisi Yer poósti 

rivojlanishida uzoq vaqt davomida (togólar yoki tekisliklarning vujudga kelishi) 

yoki bir zumda kechadigan katostrofik jarayonlar (zilzila, vulkanizm) va ikkinchisi 

foydali qazilmalarning shakllanishidagi davriylikdir. Masalan, temir maôdanlari 

zahirasining asosiy qismi quyi proterozoyda, neft va gaz konlariniki esa mezozoy 

va kaynozoyda shakllangan. 

Gidrʦgʝʦlʦgiya ï yʝr ʦsti suvlʘri toógórisidʘgi fʘn boólib, ulʘrning hʦsil 

boólish, jʦylʘshish vʘ tʘrqʘlish shʘrʦitini, yʝr qaôridʘgi hʘrʘkʘti, fizik xususiyatlʘri 
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vʘ kimyoviy, bʘktʝriʦlʦgik, rʘdiʦʘktiv gʘz tʘrkibini vʘ yʝr ustki suvlʘri bilʘn 

bʦgóliqligini oórgʘnʘdi. Xʘlq xoójʘligini shifʦbʘxsh yʝr ʦsti minʝrʘl suvi bilʘn 

tʘôminlʘsh, ekinzʦr mʘydʦnlʘrni sugóʦrish, yʝr ʦsti suvlʘridʘn ʘmʘldʘ  ʦqilʦnʘ 

fʦydʘlʘnish vʘ eng asosiysi ʘhʦlini tʦzʘ ichimlik suvi bilʘn tʘôminlʘshdʘ 

gidrʦgʝʦlʦgiya sʦhʘsining oórni bʝqiyosdir. 

Suv ï yʝrdʘgi hʘyotning vʘ tʘbiʘtning rivʦjlʘnishidʘ muhim ʘhʘmiyatgʘ egʘ 

boólib, u yʝr shʘridʘ kʝng tʘrqʘlgʘn vʘ turli sfʝrʘlʘrdʘ suyuq, qʘttiq hʘmdʘ 

gʘzsimʦn hʦllʘrdʘ uchrʘydi. 

Yer qʘôridʘ vʘ yʝr ustidʘ sʦdir boóluvchi turli fizik-gʝʦgrʘfik, gʝʦkimyoviy, 

gʝʦlʦgik jʘrʘyonlʘr rivʦjlʘnishidʘ suv eng fʘʦl ishtirʦkchi boólib hisʦblʘnʘdi. Turli 

xʘlq xoójʘlik tʘrmʦqlʘri: ishlʘb chiqʘrish kʦrxʦnʘlʘri, zʘvʦd vʘ fʘbrikʘlʘr,  qishlʦq 

xoójʘligi suvsiz rivʦjlʘnishi mumkin emʘsligi hʘmmʘgʘ mʘôlum. Tʦzʘ ichimlik 

suvisiz shʘhʘr vʘ qishlʦqlʘr ʘhʦlisi turmushini tʘsʘvvur hʘm etib boólmʘydi.  

Gidrʦgʝʦlʦgiya bʦshqʘ qʘtʦr ilmiy fʘnlʘr kʘbi xʘlq xoójʘligi tʘlʘblʘrini 

qʦndirish uchun pʘydʦ boóldi vʘ rivʦjlʘnib kʝlmʦqdʘ. 

ɸjdʦdlʘrimiz bulʦq, ʘriq, dʘryo vʘ chuchuk koól suvlʘrini ichimlik suvi 

sifʘtidʘ istʝômʦl qilishgʘn. Hʦzir esʘ koóp tumʘnlʘrdʘ, shʘhʘr vʘ qishlʦqlʘrdʘ fʘqʘt 

yʝr ʦsti suvlʘridʘnginʘ ichimlik suvi sifʘtidʘ fʦydʘlʘnilʘdi. 

Qishlʦq xoójʘligini suv bilʘn tʘminlʘsh jʘrʘyonidʘ suvning turli xil zʘrʘrli 

ʦqibʘtlʘrini hʘm kuzʘtish mumkin. 

Yer ʦsti suvlʘri sʘthining koótʘrilishi nʘtijʘsidʘ xʘlq xoójʘligigʘ koóp 

miqdʦrdʘ ziyon yʝtishi mumkin. Sugóʦrilʘdigʘn yʝrlʘrni shoór bʦsib, ishdʘn 

chiqishi, ekinzʦrlʘrdʘ hʦsildʦrlik kʝskin pʘsʘyib kʝtishi yoki bʘôzi ekinzʦrlʘrdʘ 

umumʘn ekinlʘr oósmʘsligi, binʦ vʘ inshʦʦtlʘr dʝfʦrmʘtsiyalʘnishi, ekin 

mʘydʦnlʘridʘ yuzʘgʘ kʝlʘdigʘn oópirilishlʘr vʘ bʦshqʘlʘr shulʘr jumlʘsidʘndir.  

Kʦnchilik sʘnʦʘtidʘ yʝr ʦsti suvlʘri hʘqidʘ mʘôlumʦtlʘrgʘ egʘ boólish  

muhim ʘhʘmiyatgʘ egʘ. Yer ʦsti suvlʘri tʦgó kʦvlʘsh ishlʘrigʘ vʘ kʘryʝrlʘrgʘ 

koópinchʘ sʘlbiy tʘôsir koórsʘtʘdi. Yer ʦsti suvlʘri kutilmʘgʘn hʦlʘtlʘrdʘ suv 

inshʦotlʘrigʘ,  bʘôzʘn ʘyrim kʦn lʘhmlʘri uchʘstkʘlʘrigʘ vʘ butun shʘxtʘlʘrgʘ 

bʦsib kirish hʦlʘtlʘri uchrʘydi. Bu esʘ ishlʘyotgʘn insʦnlʘr hʘyotigʘ xʘvf 
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tugódirʘdi vʘ mʘôdʘn ʦlish ishlʘrining bʦrishigʘ toósqinlik qilʘdi. Shʘxtʘ vʘ 

rudniklʘrdʘ yʝr ʦsti suvlʘrigʘ qʘrshi turli drʝnʘj vʘ suv chiqʘrish tʘdbirlʘri 

qoóllʘnilʘdi. 

Tʦgó ishlʘrini lʦyihʘlʘshdʘ yʝr ʦsti suvlʘrining sʘlbiy tʘôsir etishigʘ qʘrshi 

turli tʘdbirlʘr qoóllʘsh uchun yʝr ʦsti suvlʘri hʘqidʘ bʘtʘfsil mʘôlumʦtlʘrgʘ ega 

boólish kʝrʘk. Buning uchun fʦydʘli qʘzilmʘ vʘ uning ʘtrʦfidʘ gidrʦgʝʦlʦgik 

shʘrʦitni ʘniqlʘsh mʘqsʘdidʘ izlʘnish ishlʘri ʦlib bʦrilʘdi. 

Shifʦbʘxsh yʝr ʦsti suvlʘri dʘvʦlʘnishdʘ sʘnʘtʦriya vʘ prʦfilʘktʦriyalʘrdʘ 

qoóllʘnilʘdi. Yer ʦsti suvlʘridʘn turli mikrʦelʝmʝntlʘr - yʦd, brʦm, urʘn, gʝrmʘniy 

vʘ bʦshqʘ kʘm uchrʘydigʘn elʝmʝntlʘr ʦlinʘdi. Tʝrmʘl suvlʘr esʘ enʝrgʝtikʘdʘ, 

isitishdʘ vʘ maishiy mʘqsʘdlʘrdʘ qoóllʘnilʘdi. 

Oóquv qoóllanmani universitetlarning geologiya va gidrogeologiya 

yoónalishida taôlim olayotgan  talabalarga oóqitiladigan ñUmumiy geologiyaò va 

ñUmumiy gridrogeologiyaò  kursining oóquv dasturiga  mos ravishda yozilgan. 

Ammo undan fuqʘro qurilishi, avtomobil va temir yoóllar transporti, irrigatsiya va 

melioratsiya va boshqa yoónalishlarda taôlim olayotgan talabalar ham foydalanishi 

mumkin.  
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1- QISM.  UMUMIY MAôLUMOTLAR. 

1-BOB. GEOLOGIYA  FANINING  PREDMETI,  MAQSADI, 

VAZIFALARI VA TADQIQOT USLUBLARI.  

Geologiya fani haqida umumiy tushunchalar 

Geologiya - Yer haqidagi fan boólib, yunoncha geo - Yer, logos - fan 

maônosini anglatadi. Geologiya tabiiy fanlar tizimiga kiradi va u Yerning tuzilishi, 

paydo boólishi va rivojlanishi qonuniyatlarini oórganadi.1 çGeologiyaè atamasini 

birinchi boólib norvegiyalik olim M.P.Esholt 1657 yilda fanga kiritgan. 

Yer shar shaklidagi tabiiy jism boólib, Quyosh tizimidagi osmon jismlaridan 

biri hisoblanadi. Yer shari turli tabiiy fanlarning oórganish obôektidir. Astronomiya 

yerning fazoda tutgan oórnini, geografiya, geodeziya,  geomorfologiya Yer 

sirtining tabiati, tabiiy muhitlari, relef shakllari hamda elementlarini oórganadi. 

Biologiya esa yerda tirik hayot - oósimlik va hayvonot olami evolyusiyasini, 

tuproqshunoslik  Yerning  engustki hosildor yupqa qatlamini oórganadi. Qurilish 

muxandislari  Yerni qurilish materiallari manbai deb qarashadilar. Yuqorida qayd 

etilgan fan sohalari  Yerning  faqat  ustki  qatlamlarida sodir boólayotgan 

jarayonlar va hodisalarning  rivojlanishi hamda oózgarishinigina oórganadi. 

Geologiya fani esa Yerning  ustki qismini oórganish bilan bir qatorda, uning 

ichki tuzilishini, tarkibini va undagi kechayotgan hodisalar va jarayonlarning 

rivojlanish qonuniyatlarini ham oórganadi. Geologlar Yerni turli minYeral va togó 

jinslaridan tarkib topgan, ichki va tashqi kuchlar taôsirida doim oózgarib turadigan 

sharsimon tabiiy  jism deb tushunadilar. 

Geologiya fani oórganadigan masalalar keng koólamli boólganligi sababli 

turli yoónalishlar va sohalardan tarkib topgan, ularning har biri muayyan 

vazifalarni echadi. 

 

Geologiya fani tarixi va bu fanning boshqa fanlar bilan bog'liqligi 

Yerning moddiy tarkibini mineralogiya (minerallar haqidagi fan) va 

kristallografiya (kristallar haqidagi fan), petrografiya (togó jinslari haqidagi fan), 

                                                           
1
Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 2. 
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geokimyo (Yer kimyosini oórganuvchi fan), paleontologiya (qadimgi 

organizmlarning toshqotgan qoldiqlari haqidagi fan), tuproqshunoslik (tuproq 

haqidagi fan), foydali qazilmalar geologiyasi (mineral xom ashyolarni oórganuvchi 

fan), gidrogeologiya (Yerosti suvlari haqidagi fan) va boshqalar oórganadi. Yer 

yuzasining shakllari, ularning paydo boólishi, rivojlanishi va taraqqiyotini 

geomorfologiya fani oórganadi. Yerning yoshi va qatlamlar orasidagi 

munosabatlarni stratigrafiya, tektonik harakatlarni geotektonika va strukturalarni 

strukturaviy geologiya oórganadi. 

Geologik bilimlarning shakllanishi va taraqqiyoti uzoq oótmishga borib 

taqaladi. Geologiya fan tariqasida ikki asrdan koóproq vaqt oldin shakllangan. 

Oótmishda  uni huddi geografiya singari falsafaning bir qismi deb qarashgan. Faqat 

XVIII - asrda N.Steno (Italiya), M.V.Lomonosov (Rossiya), A.Verner 

(Germaniya), J.Byuffon, J.Kyuve, A.Bronyar (Fransiya), D.Xatton (Shotlandiya), 

U.Smit (Angliya) va boshqalarning umumlashtirilgan va fundamental ishlari 

tufayli geologiya mustaqil fan tarmogói sifatida shakllandi2.
 

Qazilma boyliklarni qazib olish haqidagi birinchi geologik tushunchalar 

qadim zamonlardan beri mavjud. Odamlar keyinroq mis, qoórgóoshin, qalay, 

kumush, oltin, undan keyin esa temir maôdani bilan tanishganlar. Ular asta - sekin 

qimmatbaho mineral va togó jinslaridan foydalanganlar: ohanrabo, lazurit, firuza va 

boshqalardan ziynat buyumlari yasay boshlaganlar. 

Qulchilik davridagi geologik bilimlar, jumladan, tabiat hodisalari va 

jarayonlari, Yer tuzilishi va qazilma boyliklar toógórisidagi tushunchalar juda ham 

sodda boólib, ularda din taôsiri kuchli boólgan. 

Dastlabki Yer haqidagi yozma maôlumotlar Bobil (hozigi Iroq) davlatiga 

mansub. Dunyoning paydo boólishi toógórisidagi dastlabki rivoyatlar Mesopo-

tamiyada, miloddan avvalgi 4 - 3 ming yillikda ilk sinfiy davlatlar - Ur, Uruk 

Lagash va boshqalarda vujudga kelgan. Bular eramizdan avvalgi 626 - 538 y. 

maôlumotlar  Janubiy  Mesopotamiyada hukmronlik qilgan Xaldeya 

dinastiyasining yangi Bobil podsholigiga qarashli shaharlarda topilgan gildan 

                                                           
2
Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 5. 
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yasalgan buyumlarda yozib qoldirilgan. Dunyoning paydo boólishi haqidagi 

Bobilliklarning qadimgi rivoyatlari yahudiylarning çInjilèiga, xristian va 

musulmon dinining çmuqaddasè kitoblariga ham kirib qolgan. Ishlab chiqarish 

kuchlarining taraqqiyoti tabiiy fanlarning rivojlanishi uchun moddiy asos yaratdi. 

Tabiiy fanlar  Xitoy, Yunoniston, Rim, Eron, Oórta Osiyo davlatlarida (Xorazmda, 

Sugódiyonada) nisbatan yuksaldi. 

Taxminan eramizdan avvalgi XX - XIX - asrlarda Xitoyda mualliflar 

jamoasi tomonidan yozilgan çSan Xey Din - togó va dengizlar haqidagi qadimgi 

rivoyatlarè degan toóplam yozilgan. Oldinroq uning ayrim qismlari suyak, 

yogóoch, nefritdan yasalgan taxtalarga yozilgan. Keyingi asrlarda unga 

qoóshimchalar kiritilgan va soónggi nusxasining yaratilishi eramizdan avvalgi 400 

yillarga toógóri keladi. 

Bu qoólyozmada 17 ta mineral: oltin, kumush, qalay, mis, temir, magnetit, 

kuprit, aragonit, realgar, yashma, nefrit va boshqalar haqidagi maôlumotlar 

berilgan. 

Yaponiya va Sharqiy Xitoy dengizlaridagi orollarda tez - tez sodir boólib 

turadigan zilzilalar mahalliy aholini juda qiziqtirgan va bu hodisani oórganish 

uchun 132 inchi yilda Chjan Xen birinchi boólib eng oddiy seysmograf ixtiro 

qilgan. 

Qadimgi yunonlar Yerni atrofi suv bilan oóralgan tekis doira shaklidagi jism 

deb tushunganlar. Yunonistonda ilmiy asoslangan tushunchalarga ega boólgan 

olimlar etilib chiqqan. Ular dunyoning tuzilishi va tabiat hodisalari haqida turli 

fikrlarni qoórqmay aytishgan. Bular Fales (eramizdan avvalgi VII- VI - asrlar), 

Geraklit (eramizdan avvalgi VI - asr), Demokrit (eramizdan avvalgi V- IV- asrlar), 

Empedokl (eramizdan avvalgi V -asr) va boshqalardir. Ular tabiatdagi barcha 

hodisa va jarayonlarning sabablarini xudoga emas, balki tabiatdagi muayyan 

kuchlarga, uning oóziga xos qonuniyatlariga bogólab tushuntirgan. Bu fikrlar diniy 

qarashlarga butunlay zid boólgan. Bu oósha vaqtda qurila boshlagan ilm - fanning 

ulugó binosiga qoóyilgan birinchi góishtlar edi. 
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Gerodot (eramizdan avvalgi 484 - 466 yillar) Misr Yerining paydo boólishi 

tarixini yozgan. U Misr oótmishda Oórta Yer dengizining  Efiopiyagacha 

choózilgan akvatoriyasining keyingi vaqtlarda quruqlikka aylangan qoóltigói 

ekanligini shu Yerdagi togólarda topilgan dengiz chigóanoqlarining qoldiqlari 

hamda boshqa daliliy ashyolar bilan isbotlab bergan. Yunon olimi Arastu ham 

(eramizdan avvalgi 384 - 322 yy.) geologiya fanining rivojlanishiga oóz hissasini 

qoóshgan. 

Mashhur geograf Strabon quruqlikda dengiz chigóanoqlarining topilish 

sabablarini tushuntirib, Yerning dengiz tagidagi qismi harakat qilib koótarilishi va 

choókishi natijasida orollar, hatto materiklarning hosil boólishini koórsatib oótgan. 

Sitsiliya bir zamonlar Apennin yarimoroli bilan qoóshilganligi toógórisida fikr 

bildirgan. U bu Yerdagi vulkan harakatlari Yer poóstining tik harakat qilishi 

natijasi deb tushuntirgan. 

Aleksandriya olimlari astronomiyanining taraqqiyotiga muhim hissa 

qoóshgan. Aristarx Samosskiy (eramizdan avvalgi 320 - 250 yy.) va uning 

zamondoshlari Quyosh va Oyning kattaligini oólchashga uringanlar. Dunyoning 

markazi Yer emas, balki Quyoshdir, Yer Quyosh atrofida aylanadi deb taxmin 

qilganlar. Ularning bunday qarashlari Nikolay Kopernik góoyasidan (XVIII asr) 

oldin bayon etilgan. 

Abu Rayxon Beruniy oózining arab tilida yozgan bir qator asarlarida Yer, 

minerallar, maôdanlar, geologik jarayonlar toógórisida juda ajoyib fikrlarni yozib 

qoldirgan. 

Beruniy Yerning dumaloqligiga ishonish bilan birga uning kattaligini ham 

birinchilar qatorida aniqlagan. Olimning  astranomik  risolasidagi sxematik xaritasi 

Eski Dunyoni yaxshi bilganligidan dalolat beradi.  Beruniyning  bu sohadagi 

ishlari góarb geografiyasidan oldinda turgan. Beruniy oósha vaqtdagi oózining xa-

ritasiga afsonaviy davlatlar va Kaspiyboóyi mamlakatlarini joylashtirmaydi, balki 

Xorazm va Hindistonning geologiyasini tavsiflashga urinib, oqar suvlar faoliyati 

haqidagi ilmiy fikrlarini aniq ifodalab bergan. 
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Beruniy ayrim olimlarning xudoning 

xohishi bilan ariqdagi suv orqaga qarab oqishi 

mumkin, degan notoógóri fikrlarini fosh etib, suv 

oqimining asl mohiyatini talqin etadi va u tabiat 

qonunlariga mos jarayon ekanligini isbotlab 

bergan. 

Uning fikricha, suv markazga intilish 

kuchiga ega, binobarin u pasdan yuqoriga qarab 

oqmaydi. Suvlarning togó bagóridan buloq 

shaklida yoki Yer tagidan yuqoriga fontan boólib 

otilib chiqishini Beruniy Yer ostidagi bosim 

kuchiga bogólab tushuntirgan. Daryo 

yotqiziqlari haqida esa Beruniy oózining çAholi 

yashaydigan joylar orasidagi masofalarning oxirgi chegarasini aniqlashè degan 

asarida bunday deydi: çKimki bu haqda fikr yuritar ekan, u shunday xulosaga 

keladi - tosh va shagóallar hamda mayda zarrachalar turli kuchlar taôsirida togódan 

ajraladi; keyin uzoq vaqt davomida suv va shamol kuchi tufayli ularning qirralari 

tekislanib, silliqlanadi hamda dumaloq shaklga kiradi. Ulardan oóz navbatida 

mayda donachalar - qum va changlar paydo boóladi. Agar bu shagóallar daryo 

oózanida toóplansa, orasiga gil va qum kirib, bir butun qatlamga aylanadi. Vaqtning 

oótishi bilan aralashgan narsalar suv tagida koómilib ketadi. 

Agar biz ana shunday dumaloq toshlardan tashkil topgan yotqiziqlarni 

uchratsak, ular albatta yuqorida yozganimizdek paydo boólgan desak boóladi. Ular 

Yer ustida yoki qatlamlar orasida uchrashi mumkin. Bunday jarayon uzoq vaqtni 

talab etadi va bizning tasavvurimizdan tashqaridagi doimiy oózgarishlar bilan 

bevosita bogólangan holatda yuz bYeradiè (A.M.Belenitskiy - Abu Rayxon 

Beruniy, Leningrad universiteti nashri, 1949, 207 b.). 

Beruniy bu mulohazalarida XVIII - asrda M.V.Lomonosov, XIX -asrda 

Ch.Layel tomonidan bir-biriga bogóliq boólmagan holda kashf etgan aktualizm 

Abu Rayxon Beruniy 

(979-1048 yy). 
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góoyalarini birinchilar qatorida bayon etgan. Shu asarda Beruniy yana bunday 

deydi: çDengiz oórni quruqlik bilan, quruqlik oórni esa dengiz bilan almashadiè. 

Beruniyning XI - asr boshlarida birinchi boólib daryo oózanlarida choókindi 

jinslar donalari oólchamining suv oqimi tezligiga qarab oózgarishi qonuniyatini 

yaratganligi (keyinchalik Beruniy qonuni deb atalgan) katta ahamiyatga ega boóldi. 

Bu qonuniyat soónggi yillarda V.I.Popov (1964 y.) tomonidan ishlab chiqilgan 

choókindi hosil boólishidagi fatsial birliklarning bosqichli dinamik tamoyiliga mos 

keladi. 

Beruniy oózining çMineralogik traktatè degan asarida (X -asrning birinchi 

yarimi) minerallar haqida chuqur va aniq ilmiy maôlumotlar bergan. Minerallarni 

aniqlash va tasniflashda Beruniy faqat ularning rangi va shaffofligidan emas, balki 

qattiqligi va solishtirma ogóirligidan ham foydalangan. 

Beruniyning zamondoshi buyuk olim, 

tabiatshunos va faylasuf Abu Ali ibn Sino 

ham geologiya fanining rivojlanishiga oóz 

hissasini qoóshgan. Ibn Sinoning geologik 

dunyoqarashlari uning ilmiy qomusi 

çAshshifoè (Qalbni davolash) nomli 

kitobining çTabiatè degan boólimida 

yoritilgan. 

Ibn Sinoning toshlar paydo boólishida 

zilzila va togó qulashlari, Yerlarning 

oópirilishi katta ahamiyatga egaligi, hayvon 

va oósimliklarning toshga aylanishi 

toógórisida ajoyib fikrlari bor. Ibn Sino 

tomonidan temir va tosh matYeriallarning 

paydo boólishi haqida aytilgan fikrlari juda qiziqarlidir. Ibn Sino hozirgi aholi 

yashaydigan oólkalar oótmishda çhayotsiz Yerlar va dengiz osti boólganè degan 

ilgóor fikrlarni ilgari surgan. 

 

Abu Ali ibn Sino 

(980- 1037yy). 
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Mashhur Ozarboyjon matematik - astronomi Muhammad Nasriddin 

tabiatshunoslik sohasidagi juda koóp ishlari bilan birga minerallar haqida 

çJavohirnomaè degan asarni yaratgan. Bu asarda 34 mineral: zumrad, laôl, shpinel, 

firuza, lazurit, agat, yashma va boshqalar taôriflangan. Ularning tabiiy xossalari: 

rangi, yaltiroqligi, qattiqligi, solishtirma ogóirligi, shaffofligi va moórtligi batafsil 

bayon etilgan. Ibn Sino va Beruniyning mineralogiya traktatlaridan keyin 

Muhammad Nasriddin asari oóz zamondoshlarining fikrlarini umumlashtirgan va 

qimmatli ilmiy maôlumotlar bilan toóldirilgan birdan - bir asar boólgan. 

1445 yilda polyak olimi N.Kopernik çOsmon jismlarining aylanishi 

toógórisidaè nomli asarida Yer oóz oóqi atrofida va boshqa sayyoralar bilan 

birgalikda Quyosh atrofida aylanishini isbot etdi.  

Mirzo Ulugóbekning matematika va astronomiya fanlarining taraqqiyotiga 

qoóshgan hissasi beqiyosdir. U osmon jismlarining tarqalish qonuniyatini, 

harakatini va sonini aniqlash masalalarini toógóri talqin qilib bergan buyuk olimdir. 

Rus olimi M.V.Lomonosov geologiya 

faniga ulkan hissa qoóshgan. Uning çYer 

qatlam-lari haqidaè nomli asari juda katta 

ahamiyatga ega boólgan. Uni Rossiya 

geologiyasining asoschisi deb bejiz ay-

tishmagan. V.M.Severgin esa çMineralogiya 

lugóatiè ni yaratgan. 

XVIII -asr oxirlarida ingliz geologi 

Vilyam Smit stratigrafiya va paleontologiya 

fanlariga asos solgan. Ingliz olimi Ch.Layel 

çGeologiya asoslariè nomli kapital asarini 

XIX - asrning 30 inchi yillarida yozgan. Unda 

aktualizm usuli yordamida oótmishdagi 

geologik jarayonlarni qayta tiklash mumkinligini isbotlab bYergan. SHuningdek, u 

fransuz olimi J.Kyuve fikriga (katastrofik taôlimot tashviqotchisi) qoóshilmasdan, 

geologik oózgarishlar sekin kechadigan va uzoq davom etuvchi evolyusion 

M.V.Lomonosov 

(1711-1765yy). 
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jarayonlardan iborat deb hisoblagan. Jumladan, organik dunyoning taraqqiyoti 

shunday kechgan. 

Fransuz olimi Eli-de-Bomon kontraksiya góoyasini yaratgan. Avstriya 

geologi E.Zyuss çYer qiyofasiè nomli mashhur asarini yozib, ilmiy geologiyaga 

munosib hissa qoóshgan. 

Turkiston oólkasida geologik qidiruv ishlari asosan XIX - asrning oxirlaridan 

boshlanadi. Rus olimlaridan I.V.Mushketovning 2 - tomlik çTurkistonè nomli 

qomusiy asari, uning G.D.Romanovskiy bilan hamkor-likda Turkistonning birinchi 

geologik xaritasini tuzishi muhim ahamiyatga ega boólgan. 

Oózbekiston hududining geologiyasini rejali 

oórganish XX - asrning 30 - yillaridan boshlangan. 

Jumladan, mashhur geolog X.M.Abdullaevning 

çMaôdanlarning intruziyalar bilan genetik 

bogóliqligiè, çDaykalar va maôdanlanishè, çOórta 

Osiyoda magmatizm va maôdanlanishè kabi asarlari 

foydali qazilmalarni qidirishda doim dasturulamal 

vazifasini bajarib kelmoqda. 

Gidrogeologiya va muxandislik geologiyasi 

sohasida G..A.Mavlonov, N.K.Kenesarin, litologiya 

soxasida V.P.Popov, O.M.Akramxoójaev, 

petrografiya sohasida I.X.Hamraboev, 

T.N.Dolimov, tektonika sohasida O.M.Borisov, M.O.Axmadjonov, R.N.Abdullaev 

kabi yirik olimlar Oózbekiston geologiyasining turli tarmoqlari boóyicha samarali 

ishlar qilishgan. 

 

 

 

 

 

 

 

H.M.Abdullaev 

 (1912-1962yy). 
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2-BOB.  

YER PO'STINING TUZILISHI, GEOSFERALAR.  

YERNING  KIMYO VIY TARKIBI  

2.1.Yerning  umumiy tavsifi. 

Yerning shakli. Yer shaklini ellipsoidga yaqin deb bilishning sababi 

shundaki, agar ellipsoid aylanasini Yer shakliga ustma - ust qoóyilsa, u holda okean 

yuzasi barobarligida olingan geoid chizigóiga yaqinlashadi. Demak, Yer shaklini 

ellipsoid shakliga yaqin boólgan geoid deb qabul qilingan (2.1-rasm). Geoidning 

lugóaviy maônosi Yer oóziga xos shaklga ega demakdir. Uni birinchi boólib 1873 

yilda nemis fizigi Listing fanga kiritgan.  

Haqiqatdan ham Yer yuzasi góoyat notekis boólib, oóziga xos shaklga ega. 

Uning eng baland nuqtasi (Himolay togóidagi Jomolungmchoóqqisi, 8848 m) bilan 

eng chuqur botiq joy (Tinch okeanidagi Marian choókmasi (11022 m) oórtasidagi 

farq   19870 m ni tashkil etadi. 

2.1-rasm. Yer sharining  fazodan koórinishi. 
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       U hech qanday geometrik shakllarga toógóri kelmaydi.
3
 (2.2-rasm). Yerning 

bunday shaklda boólishiga asosiy sabab, uning bir necha million yillar davomida 

Quyosh va oóz oóqi atrofida aylanishi hamda Yer yuzasidagi havo, suv, Yer 

ichidagi bitmas - tuganmas enYergiya taôsiri ostida boólishidir. 

Soónggi kosmik tasvirlar tahlilidan kelib chiqib, Yerning shimoliy qutbiy 

radiusi janubiy qutbiy radiusiga nisbatan 21 km uzun ekanligi aniqlangan. Shunga 

asoslanib Yerning shakli uch oóqli ellipsoid yoki kardioid (yunoncha: yurakka 

uxshash) deb atash qabul qilingan. 

Eramizdan ikki asr oldin qadimgi Iskandariyada (Egipet) yashovchi yunon 

kutubxonachisi Eratosfen Yerning kattaligini birinchi boólib oólchagan olim 

hisoblanadi. Yoz kunlari peshin soat 12 larda (21 iyun) Iskandariyadan taxminan 

800 km janubda joylashgan Siena shaharchasidagi chuqur quduq Quyosh nurlari 

                                                           
3
Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 4 

 

 

2.2-rasm.Yer sharining eng baland nuqtasi va eng chuqur qismining  

joylashishi. (Understanding Earth., J. GrotzingYer, T. H. Jordan, F. Press, R. 

Siever.) 
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bilan toóliq ⱪrugó boóladi chunki Quyosh tepada turgan edi. Bu harakatlarni 

payqagan Eratosfen tajriba oótkazadi. U oózining tugóilgan shahrida vertikal holatda 

ustun oórnatadi va kunning yarmida (peshinda) Quyosh nurlari toógóri tepadan 

tushayotganini kuzatadi.  Eratosfen Yer yuzasi aylana (shar) shaklida ekanligini 

tushunadi. Eng mukammal qiyalangan (notekis) Yer yuzasi sferik (sharsimon) 

boóladi, shuni bilgan holda u Yer sferik (sharsimon) shaklga ega degan gipotezani 

olgóa suradi. Iskandariyada soya uzunligini oólchash orqali u agar ikki shahar 

oraligóidagi vertikal chiziqlar Yer markaziga qarab uzayadigan boólsa, ular 

taxminan 7
0
 burchak ostida kesishishi va toóliq Yer aylanasi taxminan 1/50 360

0
 ni 

tashkil etishini hisoblab chiqqan (Rasm 2.3). Ushbu shahar orasidagi masofani 50 

ga koópaytirsa, zamonaviy qiymati 40000 km atrofida boóladi.Eratosfen aniq 

ishonarli Yerning fizik shaklini taklif qilish uchun ilmiy usullar namoyish etdi, 

kuzatuvlar (soya burchagi) oótkazdi, gipotezalar (sharsimon shakl) yaratdi va bir 

qator matematik nazariyalar (sharsimon geometriya) qoólladi va Quyosh nuri hosil 

qilgan Yer yuzasidagi burchakni skafis (skafis - yunoncha soóz boólib, masofa 

oólchov asbobi) asbobi bilan oólchab, soónggi xulosasida Yer aylanasi 250000 

stadiy (yoki 39500 km), radiusini 6290 km deb aniqlagan. Eratosfen aniqlagan Yer 

radiusi hozirgi vaqtda aniqlangan maôlumotdan 88 km, aylanasi esa 575,7 km 

kamroq chiqqan (2.3-rasm). 

Eng soónggi kuzatishlar natijasida Yer kattaligini quyidagi miqdoriy birliklar 

bilan belgilash qabul qilingan: ekvatorial radiusi 6378,245 km, qutbiy radiusi 

6356,863 km, Yerning oórtacha radiusi  6371,110 km. Ekvator aylanasi esa 40075,7 

km ga teng. Yerning maydoni 510 mln.km
2
, oórtacha zichligi 5,517 g/sm

3
 ga teng. 

Sayyoramiz yuzasining katta qismi (70,8%) suv bilan qoplangan, quruq-lik esa 

29,2% ni tashkil etadi. Dunyo okeani oózaro bogólangan turtta: Tinch, Atlantika, 

Hind va Shimoliy muz okeanlaridan iborat. Quruqlik oltita: Shimoliy Amerika, 

Janubiy Amerika, Afrika, Evrosiyo, Avstraliya va Antarktida qitôalaridan iborat. 

Okean bilan quruqlikning nisbati Shimoliy yarimsharda 61:39% boólsa, Janubiy 

yarimsharda - 81:19% ga teng. 
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2.3ïrasm.Eratosfenning Yer kattaligini oólchash usuli.  

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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Yerning tashqi qobiqlari  atmosfera, gidrosfera va biosferadan iborat boólib, ular  

Yer  poósti  shakllanishida muhim oórinni  egallaydi. Bu qobiqlar bir-biri bilan 

doimo oózaro aloqadorlikda boólib, Yerning qattiq qobigói bilan materiya va 

energiya almashinuvida faol ishtirok etadi. 

Atmosfera - Yerning gazsimon havo qatlamidir. Atmosfera massasining 

koópgina qismi (90%) 16 km li oraliqda joylashgan. Atmosfera uch qismdan: 

troposfera, stratosfera va ionosferalardan tashkil topgan (2.4, 2.5-rasm). 

Troposfera ï atmosfera moddasining aksariyat qismini (80%) tashkil etib, 

qalinligi 8-12 km ga, ekvatorda esa 17 km ga teng, havo harorati bir xilda emas. 

Stratosfera - 50-55 km gacha boólib, harorati yuqori, uning tarkibida tirik 

organizmlar faoliyatida oóta muhim oórinni egallaydigan ozon qatlami (25-30 km) 

joylashgan. 

Ionosfera - mezosfera, termosfera, 

ekzosferalarga boólinadi. Harorati juda 

yuqori (2000ÁS) boólib, unda havo 

ultrabinafsha nurlar taôsirida ionlashgan 

holatdadir. AtmosfYeraning yuqori 

chegarasi 1300 km. gacha boradi. 

Undan yuqori qismi-ning tarkibi 

sayyora-lararo boóshliq tarki-biga 

yaqindir. 

Atmosferaning asosiy kismi azot, 

kislorod, argon va ugleroddan tashkil 

topib, ular quruq havoning 99,9% ga 

teng. 

 

Yer yuzasidagi jarayonlarga katta taôsir etadigan atmosferaning tarkibiy qismi 

namlik hisoblanadi. 

Atmosferadagi havo massasi doimo harakatda boólib, Yer yuzasining turli 

qismlaridagi haroratning tekis taqsimlanmasligiga sababchi boóladi. Atmosferaning 

 

2.4-rasm. Atmosferaning vertikal 

kesmasi. 



21 

 

troposfera qobigóida kechadigan koópgina tabiiy hodisalar ob-havo va iqlimni 

yuzaga keltiradi. 

Ob-havo- atmosferaning tabiiy holati boólib, shamol, harorat, bosim va namlik 

bilan belgilanadi. Bu xususiyatlarning maôlum tabiiy-geografik sharoitdagi koóp 

yillik holati iqlimni tashkil etadi. 

Iqlim yuqori namgarchilikka va haroratga ega boólgan gumid (tropiklar), 

yuqori haroratli, quruq arid (choól va sahrolar) va sovuq haroratli, nam nival 

(baland togóliklar va qutb zonalari) mintaqalardan tashkil topgan. 

Gidrosfera. Bu qobiqning yuqori chegarasi ochiq holatdagi suv havzalarining 

sathi bilan belgilanadi. Quyi chegarasi esa unchalik aniq boólmay, suvning gaz 

holatda boólish chegarasidan (374ÁK) oótadi. Gidrosfera tarkibida turli tabiiy 

xususiyatni namoyon qiluvchi tabiiy suvlarning uchta turi mavjud. Bular okean va 

dengiz suvlari, quruqlik suvlari hamda muzliklardir. Oraliq holatni yerosti suvlari 

tashkil etadi. Gidrosferaning umumiy massasining 1370 mln.km
3
 ini (86,5%) okean 

suvlari, 0,5 mln.km
3
 ni quruqlik suvlari, 22 mln.km

3
 ini quruqlikdagi muzlar, 196 

mln.km
3
 ni esa yerosti suvlari tashkil etadi. 

Atmosferaga nisbatan gidrosferadagi gorizontal tabaqalanish aniq chegaraga 

ega, yaôni quruqlik suvlari asosan chuchuk, okean va dengiz suvlari esa shoór 

suvlar hisoblanadi. Okean suvlarining har litriga 35 g tuz toógóri keladi. 

Quruqlik va dengiz suvlari kimyoviy tarkibiga koóra keskin farqlanadi: dengiz 

suvlarida Na
+
> Mg

2+
> Sa

2+
; Sl

-
> SO4

2-
> NSO3

-
; quruqlik suvlarida Mg

2+
< Na

+
< 

Sa
2+

; S1
-
< SO4

2-
< NSO3

-
. Koórinib turibdiki, bu suvlarda asosiy ionlar teskari 

proporsional holatdadir. 

Yerning gidrosfera qobigóidagi suvlar Quyosh nuri taôsirida doimiy harakatda 

boólib, uzluksiz aylanma harakat qiladi. Aylanma harakatdagi suvlarni quyidagi 

boólimlarga ajratish mumkin: atmosfera, okean va litosferadagi (kattiq qobiqdagi), 

biogen (tirik organizm tarkibidagi) va maishiy-xoójalik suvlari. 

Atmosfera kabi gidrosfera ham Yerdagi murakkab jarayonlarni harakatga 

keltiruvchi kuchlardan biri hisoblanadi. 
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Biosfera - Yerning organik hayot rivojlangan qismini birlashtiruvchi qobiqdir. 

Biosfera gidrosferani toóliq, litosferaning yuqori vaatmosferaning quyi qismini 

qamrab oladi. 
4
 (2.5-rsm). 

Tirik organizmlarning (biosfera) yana bir asosiy xususiyati shundan iboratki, u 

har yili 3651011 t uglerodni va 15011 t suvni oózlashtirib, 266 mlrd. t erkin 

kislorod ajratib chiqaradi. Bunda Dunyo okeanidagi biomassa atmosferadagi erkin 

kislorodning asosiy generatori hisoblanadi. 

2.2.Yerning seysmotomografik modeli. Geosferalar 

Yerning ichki tuzilishini oórganish murakkab masala hisoblanadi. Shu maqsadda 

foydalaniladigan usullar bevositava bilvositaturlarga boólinadi.  

                                                           
4
Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 11 

 

 

2.5-rasm. Yer tizimining ichki va tashqi qismlari va ularning oózaro 

bogóliqligi. (Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. 

Siever.) 
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Bevosita turiga tabiiy ochilmalarda (daryolar va jarliklarning bortlari, yonbagóirlar) 

va sunôiy qazilgan togó lahimlarida (razvedka kanavalari, shurflari, karerlar, burgói 

quduqlari) togó jinslari va strukturalarni bevosita oórganuvchi geologik usullar kiradi. Bu 

usullarning oórganish chuqurligi ushbu togó lahimlarining chuqurligi bilan belgilanadi. 

Eng chuqur burgói qudugói Kola yarimorolida qazilgan boólib, uning chuqurligi 12261 m 

ni tashkil etadi. 

Yerning ichki qobiqlari toógórisida ksenolitlar - magma suyuqligi bilan Yer 

yuzasiga olib chiqilgan chuqurlik togó jinslari baôzi tushunchalar beradi. Masalan, 

Lesoto kimberlit trubkasida (Janubiy Afrika) 250 km chamasi chuqurlikda yotuvchi 

togó jinslarining vakili sifatida qaraluvchi qoóshimchalar topilgan. 

Hozirgi vaqtda Yer qaôriga yuzlab va minglab kilometr chuqurlikka kirib 

boruvchi va u joydagi moddalardan namuna olib chiquvchi texnika vositalari mavjud 

emas. Shuning uchun ham sayyoramizning chuqurlikdagi tuzilishi kosmologik va 

geofizik maôlumotlarni tahlil qilishga asoslangan, yaôni fazo jismlari (birinchi 

navbatda meteoritlar va Oy) yoki Yerning fizik maydonlari hamda 

modellashtirishga asoslangan bilvosita usullar yordamida tadqiq qilinadi. Yerning 

ichki tuzilishi haqidagi asosiy maôlumotlarni quyidagi geofizik usullar yordamida 

olinadi: 

Å Zilzilalar yoki portlatish orqali hosil qilingan sunôiy qayishqoq tebranishlarni 

qayd etuvchi seysmik; 

Å Ogóirlik kuchi maydonlarini oórganishga asoslangan gravimetrik; 

Å Yerning magnit maydonini oórganuvchi magnitometrik; 

Å Sayyoramizning issiqlik maydonini va uning yuzasida issiqlik oqimining zichligini 

oórganuvchi geotermik; 

Å Yer qaôrining elektr oótkazuvchanligini oórganuvchi elektrometrik tadqiqotlar.  

Bunday usullarning orasida zilzilalar taôsirida vujudga keladigan qisqa vaqtli, 10-

20 minut davomida amalda butun sayyoramizni yorib kiruvchi seysmik 

toólqinlarmaydonini oórganuvchi seysmik usul asosiysi sanaladi. Zilzilalar oóchogóida 

vujudga kelgan seysmik toólqinlar muhit zarrachalarining qayishqoq surilishi yoóli 
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bilan barcha yoónalishlar boóyicha muayyan tezlikda tarqaladi. Toólqinlar tarqalish 

xususiyatlariga qarab boóylama va koóndalang turlarga boólinadi. 

Boóylama  toólqinlartoólqin tarqalish yoónalishida qayishqoq hajmiy uygóonishni 

(tebranishni) uzatishi bilan xarakterlanadi. Koóndalang toólqinlar toólqin tarqalish 

yoónalishiga perpendikulyar holda qayishqoq hajmiy uygóonishni (tebranishni) uzatishi 

bilan oldingisidan farq qiladi.Boóylama toólqinlar koóndalang toólqinlarga qaraganda 

katta tezlikka ega. Bundan tashqari koóndalang toólqinlar suyuq muhitda tarqalmaydi.  

Umuman  olganda  seysmik  toólqinlar  optika  qonunlariga  boóysunadi ï muhitlar 

chegarasida  turli  tezlikda  tarqaluvchi qayishqoq  toólqinlar  qaytadi va sinadi. Natijada 

toógóri toólqinlar bilan bir qatorda qaytgan va singan toólqinlar ham qayd etiladi. 

Qaytgan va singan toólqinlar bu chegaralar holati toógórisida ishonchli axborot manbai 

boólib hisoblanadi va Yerning ichki tuzilishini oórganishda keng foydalaniladi. Ular 

Yer qaôrida muhitlarni yaqqol ajratuvchi chegaralar borligi toógórisida dalolat bYeradi 

va toólqinlarning harakat vaqti va tarqalish tezligidan foydalanib geosfera 

chegaralarining yotish chuqurligini aniqlash imkonini yaratadi. 

Yerning ichki tuzilishi toógórisidagi maôlumotlarning eng muhim manbalari 

boólib seysmik toólqinlarni keltirib chiqaruvchi zilzilalar sanaladi.   

Dunyodagi seysmik  stansiyalarning soni kun sayin oshib bormoqda. Bu esa, 

bir tomondan, Yer qaôri toógórisidagi maôlumotlar hajmining oshishiga olib keladi 

va, ikkinchi tomondan, olinayotgan maôlumotlarni qayta ishlash uchun tez 

ishlovchi kompyutYerlardan foydalanishni taqozo etadi. Bu esa 

seysmiktomografiya deb nomlanuvchi usullar majmuasining rivojlanishiga olib 

keldi. 

Shuni taôkidlab oótish lozimki, birjinsli (gomogen) muhitda seysmik toólqinlar 

toógóri chiziq holida tarqaladi va qayd etuvchi stansiyalarga hisoblangan vaqtda etib 

boradi. Bir jinsli boólmagan (geterogen) muhitlarda boshqacha hol kuzatiladi. 

Seysmik toólqinlar anomal massa bilan uchrashganda oóz tezligini yo oshiradi, yoki 

sekinlashtiradi, bunda toólqinlar qayd etuvchi stansiyaga hisobdagi vaqtdan oldin 

yoki kechikib keladi. Shu yoósinda Yer qaôridagi nobirjinsliklar topiladi.  
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2.7-rasm. Yer ichki tuzilishining 

modeli. 

Seysmologik maôlumotlarga koóra hozirgi kunda Yer bagórida yigirmatacha 

ajratuvchichegaraqayd etiladi va ular umumiy tarzda  Yerning  konsentrik zonal 

qatlamli tuzilishi toógórisida dalolat beradi (2.6-rasm). Bu chegaralar orasida 

ikkitasi: kontinentlarda 30-70 km chuqurliklarda va okeanlar ostida 5-10 km da 

yotuvchi Moxorovichich yuzasi (Moxo yoki oddiy M) hamda 2900 km 

chuqurlikdagi joylashgan Vixert - Gutenberg yuzasi asosiy sanaladi. Bu 

chegaralar sayyoramizni uchta asosiy qobiqlarga yoki geosferalarga ajratadi: 

Å Yer poósti -Moxorovichich yuzasi ustida joylashgan Yerning tashqi tosh 

qobigói; 

Å Yer mantiyasi -Moxorovichich (yuqoridan) va Vixert -Guteȣnberg 

(pastdan) yuzalari bilan chegaralangan oraliq silikatli qobiq;m
3
 

Å Yer yadrosi - Vixert - 

Guttenberg yuzasidan pastda 

joylashgan sayyoramizning markaziy 

tanasi. 

Bu asosiy chegaralardan tashqari 

geosferalar ichida asosan 

moddalarning bir turdan ikkinchi 

turga fazoviy oótishi va xossalarining 

 

2.6-rasm Yer poóstining chegaralari. 

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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oózgarishi bilan ifodalangan bir qator ikkinchi darajali ajratuvchi chegaralar 

mavjud.
5
 

Chuqurlikdagi zonalarning moddiy takibi haqida bevosita maôlumotlarning 

yoóqligi bilvosita, birinchi navbatda seysmologik maôlumotlardan foydalanishni 

taqozo etadi. Seysmologik maôlumotlar bir qator chegaraviy shartlarni (zichlik 

oózgarishining oórtacha qiymati Yer poósti uchun - 2,7 g/sm
3
 

va yalpi Yer uchun - 5,52 g/sm
3
, Yerning aylanish oóqiga nisbatan 

inersiyaning kuzatish momentidagi massalarning taqsimlanishini va b.) 

hisobga olganda, Yer moddalari zichligining chuqurlik oshishi bilan 

oózgarishini hisoblab topish imkonini bYeradi. Bu maôlumotlarga tayangan 

holda turli chuqurliklarda bosim va haroratning qiymatini baholash mumkin. 

Yerning ichki tuzilishida uning tashqi çtoshè qobigói - Yer poósti alohida 

oórinni egallaydi (2.7-rasm). Chunki Yerdagi barcha tirik organizmlarning faoliyati, 

turli geologik jarayonlar, xilma-xil foydali qazilma konlari aynan shu qobiqda 

mujassamlangan. Yer poóstining qalinligi ham bir xilda emas. Togóli oólkalarda u 

60-70 km, tekisliklarda 35-45 km, okean ostida esa 5-10 km ni tashkil etadi. Bu 

qatlamlarda seysmik toólqinlarning tarqalish tezligi va togó jinslari zichligi 

turlichadir. 

Yerning mantiyasi eng yirik geosfera sanaladi. U sayyora hajmining 83% va 

massasining 66% ga yaqinini tashkil etadi. Yer poósti va mantiya orasidagi chegara 

odatda boóylama seysmik toólqin-lar tezligining 7,5-7,6 dan 7,9-8,2 km/s gacha 

keskin oshishi orqali ifodalangan va u Moxorovichich yuzasi nomi bilan ataladi. 

Okeanlarda bu chegara kuchli oózgaradi.Konti-nentlarda Yer poóstining mantiyaga 

oótishi juda murakkab koórinishga ega boólib, baôzi hollarda bitta emas, balki bir 

necha chegaralar kuzatiladi. Bȣu fazaviy oózgarishlar tufayli M yuzasining bir 

sathdan ikkinchisiga ñsakrashiò deb talqin qilinadi.  

 Moxorovichich yuzasidan 670 km chuqurlikdagi chegaragacha tashqi va 

undan 2900 km gacha ichki mantiya ajratiladi (2.8, 2.5-rasm). 

                                                           
5
Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 6 
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Tashqi mantiya 410 km chuqurlikdan oótuvchi yaxshi ifodalangan ichki 

seysmik sathga ega boólib, bu chegara uni ikkiga boóladi. Moxo chegarasidan 410 

km chuqurlikkacha boradigan ustki qatlamGuttenberg qatlami (V qatlam)deyiladi. 

Unda seysmik toólqinlar oótish tezligining chuqurlik oshgan sari tezlashib borishi 

va uning pastki qismida esa, aksincha, birmuncha susayishi (3 %ga) kuzatiladi. Bu 

mantiya moddasining yumshagan, qisman (bir necha foyizgacha) suyulgan 

holatdaligidan dalolat beradi. Guttenberg qatlamining bu qismi astenosfera(kuchsiz 

qobiq) nomini olgan. 

 

Guttenberg qatlamining ustki qismi Yer 

poósti bilan birgalikda yagona qattiq qobiqni - 

litosferani tashkil etadi. Tom maônosi bilan 

litosfera oóziga xos geosfera boólib, mantiyaning 

qolgan qismidan astenosferaning faol qambari 

bilan ajralgan. Litosfera va astenosfera birgalikda 

Yerda tektonik jarayonlar kechadigan 

tektonosferanitashkil etadi. 

Litosfera va astenosfera ï bu tabiiy, aniqrogói 

reologik tushunchadir. Ular oózlarining 

qovushoqligi bilan farq qiladi. Litosfera qattiq va 

moórt, astenosfera esa ancha plastik va 

harakatchandir. Oórta okean tizmasining oóq 

qismida litosfera va astenosfera orasidagi chegara baôzi joylarda atigi 34 km 

chuqurlikda joylashgan, yaôni litosfera faqat oózining ustki qismidangina iborat. 

Okeanlarning chetlariga qarab litosfera qalinligi oózining ostki qismi, asosan 

mantiyaning ustki qismi (litosfera mantiyasi) hisobiga oshib boradi va kontinentlar 

bilan chegarasida 80-100 km gacha etishi mumkin. 

Kontinentlarning markaziy qismida, ayniqsa Sharqiy Evropa yoki Sibir singari 

qadimiy platformalarning qalqonlari ostida litosferaning qalinligi 150-200 km 

gacha va undan ortiq (Janubiy Afrikada - 350 km); baôzi maôlumotlarga koóra u 400 

 

2.8-rasm. Yerning kesmasi. 
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km gacha boradi, yaôni amalda butun Gutenberg qatlami litosfera tarkibiga kiradi. 

Kontinentlarning bunday viloyatlari uchun koópincha bir-birining ustida joylashgan 

bir necha qatlam kuzatiladi hamda gorizontal yoónalishda ularning uzlukliligi 

taxmin qilinadi. 

Astenosfera qatlamlarining (linzalarining) yotish chuqurligi 100 dan bir necha 

yuz kilometrlargacha oózgaradi. 

Guttenberg qatlamidan pastdagi 410-670 km oraliqda Golitsin qatlami (S 

qatlami) joylashgan boólib, u chuqurlik oshgan sari seysmik toólqinlar tezligining 

juda keskin oshishi bilan xarakterlanadi. Uni oórta mantiya yoki mezosfera - tashqi 

va ichki mantiya orasidagi oraliq zona deb ham atashadi. Golitsin qatlamida 

qayishqoq seysmik toólqinlar tezligining 9 dan 11,4 km/s oshishi mantiya moddasi 

zichligining taxminan 10% ga oózgarishi bilan tushuntiriladi. Bu hol minerallarning 

qayta oózgarishi - bir mineralning atomlari zichroq joylashgan ikkinchisiga: 

olivinning - shpinelga, piroksenning - granatga oótishi bilan bogóliq. Petrologik va 

eksperimental maôlumotlar bu qatlamni asosan granatdan tarkib topgan deb 

hisoblashga imkon bYeradi. Qatlam kimyoviy tarkibining muhim komponenti 

boólib suv sanaladi, uning miqdori 1 % ga yaqin. 

Ichki mantiya 670 km chuqurlikdan boshlanadi va Yerning radiusi boóyicha 

2900 km gacha boradi. Tashqi va ichki mantiya chegarasi boólib 670 km 

chuqurlikdagi seysmik boólim hisoblanadi. U butun sayyora boóyicha kuzatiladi va 

seysmik toólqinlar tezligining sakrab oshishi va ichki mantiya moddasi zichligining 

oshishi bilan dalillanadi. 

Bu sath mantiya jinslari mineral tarkibining oózgarish chegarasi boólib ham 

hisoblanadi. Ichki mantiyaga mos keluvchi bosim va haroratda moddalar holati 

boóyicha oótkazilgan eksperimentlar shuni koórsatadiki, quyi mantiya oórta matniya 

minerallarining yanada oózgarishi mahsulotlari boólgan perovskit (MgSiO3) va 

magneziovyustit (Fe,Mg)O dan takib topgan boólishi lozim.  

Quyi mantiya ikki qatlamdan - D' (670-2700 km) va D" (2700-2900 km) 

iborat. Ulardan birinchisi boóylama va koóndalang toólqinlarning chuqurlik sari 

oshib borishi bilan xarakterlanadi. Unda seysmik toólqinlarning tarqalish tezligi 
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sayyora uchun maksimal koórsatkichga etadi: boóylama toólqinlarniki 13,6 km/s, 

koóndalang toólqinlar taxminan 7,3 km/s. 

2700-2900 km chuqurlikda uning ostki yuzasi yaqinida oózining xossalari 

bilan oraliq D' qatlamidan farq qiluvchi qobiqcha (D" qatlami) ajratiladi. Bunda 

boóylama toólqinlar tarqalish tezligining birmuncha pasayishi kuzatiladi va u 

Yerning tashqi yadrosiga oótishdagi oózgarishlar natijasi hisoblanadi. 

Tashqi yadro bilan bevosita tutashgan D" qatlami uning taôsiriga uchraydi, 

chunki yadro harorati mantiyaning haroratidan ancha ortiq. Bu qatlam Yer yuzasiga 

yoónalgan va mantiya orqali oótuvchi plyumlar deb ataluvchi issiq massa oqimini 

tugódiradi degan taxminlar bor. Ular Gavay orollari, Islandiya va b. kabi yirik 

vulkanizm viloyatlarini hosil qiladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.9-rasm.Yerning asosiy qatlamlari va yerning umumiy xajmiga nisbatan 

foizlari.   

1. Ustki qatlam(0-40km), yer massasinig 0.4%. 2.Mantya (40-2890 km) yer 

massasining 67.1%). 3. Tashqi yadro (2890-5150 km) yer massasining 30.8%)   

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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i
 

D" qatlamining ustki chegarasi aniqlanmagan, uning sathi yadro yuzasidan 

300 km gacha oózgarishi mumkin. Bu qatlam soviyotgan yadrodan mantiyaga 

energiyaning notekis oótishini aks ettiradi. 

Yer yadrosi sayyora hajmining 17 % va massasining 34 % ni tashkil etadi. 

Hajm va massa ulushlarining bunday nisbati yadro va mantiya tabiiy 

parametrlaridagi keskin farq bilan tushuntirilishi mumkin 2.9-rasm). 

Vixert ï Gutenberg chegarasida joylashgan yadro va mantiya chegarasida 

boóylama toólqinlar tezligining 13,7 dan 8,1 km/s gacha keskin pasayishi, 

koóndalang toólqinlarning soónishi va moddalar zichligining 5,5 dan 10 g/sm
3
 gacha 

sakrab oósishi kuzatiladi. Koóndalang seysmik toólqinlar bu chegaradan pastga 

oótmaydi. Seysmotomografiya maôlumotlari boóyicha yadro yuzasi notekis boólib, 

amplitudasi 56 km gacha boradigan pastliklar va balandliklarni hosil qiladi. 

Yadroning tuzilishida uch element ajratiladi: tashqi yadro (E qatlami), ichki yadro 

(G qatlami) va oraliq qobiq (F qatlami). 

Qalinligi 2080 km li tashqi yadro koóndalang seysmik toólqinlarni 

oótkazmaydi, bu uning suyuq holatdaligidan darak beradi. 

Tashqi yadrodagi konveksiya yer magnit maydonini keltirib chiqaradi deb 

taxmin qilinadi. 

Radiusi 1250 km ga teng ichki yadro katta zichlikka ega - 12,1-13,4 g/sm
3
. 

Ichki yadroning tarkibi temirnikelli (Fe 0,9, Ni 0,1) hisoblanadi. Bu yerda bosim 

360 GPa, harorat esa 6500-6800 ÁS ga boradi. Tashqi va ichki yadrolar orasidagi 

oraliq qatlam oltingugurtli temirdan - troilitdan (FeS) tarkib topganligi ehtimol 

qilinadi. 

Oraliq qatlam F - nisbatan yupqa qobiq boólib, uning qalinligi 40 km ga yaqin. 

 

Geologik tadqiqotlar 

Boshqa koóp fanlar singari geologiya ham Yer yuzasi va ichki tuzilishini 

oórganish uchun modellashtirilgan kompyuter va eksperimental (tajriba) 
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laboratoriyalari bilan bogóliq boóladi. Biroq, geologiya oóz uslubiga va 

dunyoqarashiga ega. Geologlar asosiy maôlumotlarni Yerning sunôiy yoóldoshi 

uzokdan yerni tasvirga olish qurilmalari yordami bilan oórganish mumkin deb 

hisoblaydilar. Geologlar toógóridan-toógóri kuzatuv natijalarini taqqoslash uchun 

geologlar daftarchasiga qayd qilib qoóyishadi. Ushbu geologik maôlumotlarda 

yerning uzoq vaqt tarixi davomida hosil boólgan togó jinslari saqlanadi. XVIII 

asrda, shotlandiyalik vrach va geolog Jeyms Xatton geologiyaning çhozirgi 

narsalar oótmishning kaliti hisoblanadiè degan tarixiy tamoyilini ilgari surdi. 

Xatton tushunchasi bugungi kunda uniformatianizm tamoyili nomi bilan maôlum 

boóldi va u amalda maôlum vaqt davomida hosil boólayotgan geologik jarayonlarni 

qurishga imkon bYeradi. Uniformatianizm tamoyilida barcha geologik hodisalar 

sekin ketayapti, degani emas. Baôzi eng muhim jarayonlar qutilmagan 

yangiliklarga boy boólishi mumkin. Katta meteorit bir necha soniya ichida yerga 

tushib katta chuqurlik (krater) hosil qilishi mumkin. Vulkan katta tezlik bilan Yerni 

yorib chiqishi va uning natijasida zilzila sodir boólishi mumkin. Boshqa jarayonlar 

juda sekin sodir boóladi.  

Kontinentlarning bir-biridan ajralishi, togólarning koótarilishi va yemirilishi  va 

soylarda qalin choókindi qatlamlarning toóplanishi uchun bir necha million yillar 

kYerak boóladi. Geologik jarayonlar maôlum bir vaqt oraligóida boólib oótadi (2.10-

rasm). Uniformitarianizm tamoyilining maônosi ï hozirgi Yer tizimida muhim 

ahamiyatga ega boólgan, toógóridan-toógóri geologik hodisalarni kuzatish degani. 

Tarixdan maôlumki, insonlar katta meteoritlarning Yerga kelib urilishiga hech 

qachon guvoh boólmaganlar, ammo biz bilamizki, ular geologik oótmishda koóp 

marta yuz bergan va albatta yana qaytarilishi mumkin. Shuni taôkidlab oótish 

lozimki, Texasda otilib chiqqan vulqon lavalari shaharni qoplab olgan va undan 

chiqqan vulqon gazlari atmosferani zaharlab qoóygan. Yerning uzoq muddatli 

evolyusiyasi natijasida sodir boólayotgan voqealar va hodisalar Yer tizimining tez 

oózgarishi bilan bogóliq. Geologiya ekstremal hodisalar hamda jadal oózgarishlarni 

oórganishdan iborat. Xatton birinchi kundan boshlab biologik tabiatni kuzatgan va 

topilgan togó  jinslarining xususiyatlarini oórganishda uniformita-rianizm 
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tamoyillarini qoóllagan. Bunday yondashuv juda muvaffaqiyatli boóldi. Xattonning 

geologiya fani uchun yaratgan tamoyillari hozirgi vaktda amaliyotda keng 

qoóllaniladi. Zamonaviy geologiya 4,5 milliard yil oldin boshlangan boólib, Yer 

tarixidagi hamma xossalarga ega boóladi. Biz koórayapmizki erta Yer tarixida 

shakllangan jarayonlar hozirgisidan keskin farq qiladi. Bu tarixni tushunish uchun, 

bizga piyoz kabi qatlamlangan Yer poóstidan (qaôridan) bir qator maôlumotlar 

kerak boóladi. 

2.3.Yerning issiqlik maydoni 

Yer sovuq osmon jismlari jumlasiga kiradi. Kosmik boóshliqqa tashqaridan 

oladiganiga nisbatan kam issiqlik beradi. Uning yuzasiga Quyoshdan kelayotgan 

ulkan energetik oqim taôsir etadi. M. D. Xutorskiy maôlumotlari boóyicha u 5,5 Å 

1024 Dj/yilga teng boólib, oózining xususiy issiqliq oqimiga nisbatan 10 ming 

 

2.10-rasm. 1.Million yillar oldingi choôkindi qatlamlar toôplanib tog`larni xosil 

qilgan.Yuqoridagi eng zamonaviy qatlam ham 250 mln. yoshda. 2.Taxminan 50 ming 

yil oldin metiorit kelib urilgan (Taxminan 300 000 tonna) va bir necha soniya ichida 

kengligi 1.2 km boôlgan kratereni xosil qilgan. 

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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marta koóp. Bu energiyaning 40 % ga yaqini sinib, kosmik boóshliqqa qaytadi. 

Qolgan qismi atmosfera, gidrosfera va biosferani isitishga sarf boóladi. Faqat 2% 

energiyagina togó jinslarining nurashi, choókindi jinslarning hosil boólishiga sarf 

boóladi, organik moddalarda va yonuvchi foydali qazilmalarda toóplanadi. 

Quyosh energiyasi Yerning eng ustki qatlamining haroratini belgilaydi va u 

iqlimning sutkalik va fasliy oózgarishini taôminlaydi. 

Haroratning sutkalik oózgarishi 12 m chuqurlikkacha, fasliy oózgarishi esa 30 

m gacha taôsir koórsatadi. Togó jinslariga haroratning fasliy oózgarishi taôsir 

etmaydigan chuqurlikdan pastki sath doimiy harorat qambariyoki neytral qatlam 

deyiladi. Haroratning fasliy oózgarishi taôsir koórsatuvchi yuza qatlamining butun 

hajmi geliotermozona deyiladi. Undan pastki qatlamlarda harorat Yerning ichki 

energetik resurslari bilan belgilanuvchi ichki qismida geotermozona joylashgan. 

Neytral qatlamning gipsometrik sathida togó jinslarining harorati shu 

hududning oórtacha yillik koórsatkichiga teng. Masalan, u Oórta Osiyo uchun 20
0
S, 

Taymir uchun 13ÁS ga teng. Mintaqaga bogóliq holda domiy harorat qambari turli 

chuqurliklarda joylashgan boóladi. 

1868 yili ingliz fizigi U. Tomson (lord Kelvin) tashabbusi bilan shaxta va 

burgói quduqlarida chuqurlik sari haroratning oózgarishi tizimga solingan. Bunda 

har 100 m da harorat oórtacha 2,5-3,5ÁS ga oshishi aniqlandi. Shundan boshlab 

geotermiya aniq dalillarga asoslangan boóldi. 

Yer issiqlik maydonining bosh geotermik parametrlari boólib:  

-geotermik gradient; 

-geotermik bosqich; 

-issiqlik oótkazish koeffitsienti; 

-issiqlik sigóimi; 

-issiqlik oqimining zichligi; 

-issiqlik generatsiyasi kattaligi kabilar hisoblanadi. 

Geotermik gradient togó jinslari haroratining masofa birligida oózgarishini 

ifodalaydi. Geotermik gradientga teskari boólgan kattalik geotermik bosqich 

deyiladi. U harorat 10Á ga oshishi kuzatiladigan oraliqni belgilaydi. 
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B. Guttenberg maôlumotlariga koóra geotermik gradient Yer sharining turli 

nuqtalarida sezilarli farq qiladi. Uning maksimal qiymati minimal qiymatidan 15 

martadan ortiq boólib, bu mintaqalarning endogen faolligini va ulardagi togó 

jinslarining turlicha issiqlik oótkazish xususiyatlarini koórsatadi. 

Qadimiy Sharqiy Evropa platformasining kristalli qalqonida qazilgan Kola 

oóta chuqur burgói qudugóining (OóCHB) 11 km chuqurligida harorat 200ÁS ni 

tashkil etgan boólib, bu koórsatkich geotermik gradient 18ÁS va geotermik bosqich 

55 m ga tengligini koórsatadi. 

Geotermik gradientning eng yuqori qiymati okean va kontinentlarning 

harakatchan zonalarida, past qiymati esa kontinental poóstloqning eng turgóun va 

qadimiy uchastkalarida kuzatiladi. Gradientlarning oózgarishi koópincha 1 km da 20 

dan 50ÁS gacha oraliqda, geotermik bosqichniki esa 15-45 m diapozonda amalga 

oshadi. Yer shari uchun oórtacha geotermik gradient 1 km da 30ÁS ni, geotermik 

bosqich esa 33 m ni tashkil etadi. 

Geotermik gradient Yer issiqlik maydonining muhim parametri sanaladi, 

ammo u maôlum vaqt oraligóida jins hajmidan qancha miqdorda issiqlik oótishi 

toógórisida toóliq tushuncha bermaydi, yaôni Yerning issiqlik sarfini 

xarakterlamaydi. Zero, bir xil harorat gradientida turlicha issiqlik oótkazish 

qobiliyatiga ega boólgan jinslar orqali turlicha issiqlik miqdori oótadi. Togó 

jinslarining issiqlik oótkazish xususiyati issiqlik oótkazish koeffitsientini (K) 

xarakterlaydi va u harorat gradienti 1 ga teng boólganda vaqt birligida oótuvchi 

issiqlik miqdoriga teng boóladi.  

Togó jinslarining issiqlik oótkazish koeffitsienti ularning moddiy tarkibi va 

tuzilishining quyidagi xususiyatlariga bogóliq: 

- tarkibidagi minerallarning xossalari va ularning oózaro munosabatiga; 

- kristallarning kristallanish darajasi (amorf, notoóliq kristalli jinslar toóliq 

kristallilariga nisbatan issiqlik oótkazishi yomonroq boóladi) va oólchamlariga; 

- jins tarkibiga kiruvchi fazalar (qattiq, suyuq, gazsimon) nisbatiga. Boshqa 

barcha teng sharoitlarda jinsning suvga toóyinganligi uning issiqlik oótkazish 

qobiliyatini oshiradi; 
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- togó jinslarining teksturaviy, xususan issiqlik oótkazishini pasaytiruvchi, 

ayniqsa, boóshliqlari gaz bilan toólgan góovakligiga. Góovaklar boóshligóining 

strukturasi ham muhim ahamiyatga ega. 

Issiqlik maydoniga issiqlik oqimining zichligi toóliq xarakteristika beradi.  

Qadimiy platformalarning issiqlik oqimi nisbatan bir xil va uning zichligi 35 

dan 55 mVt/m
2
 gacha. Sibir platformasining shimoliy qismi uchun isiqlik oqimi 21 

mVt/m
2
 dan past. 

Platforma hududlaridagi rift botiqliklari qambarida issiqlik oqimining qiymati 

oórtacha 70-80 mVt/m
2
, baôzan 165 mVt/m

2
 ga boradi (Baykal rifti). 

Togó tizmalari, ayniqsa 

yosh togólar ham issiqlik 

oqimining yuqori qiymatiga 

ega. Kavkaz uchun uning 

qiymati 13 dan 100 mVt/m
2
 

gacha oraliqda oózgaradi. 

Oórta okean tizmalari 

(OóOT) qambarlarida issiqlik 

oqimining qiymati juda yuqori 

(1500 mVt/m
2
 gacha), 

oórtachasi 400-600 mVt/m
2
 ni 

tashkil etadi. Transformali Yer yoriqlari zonasida issiqlik oqimining qiymati 135 

dan 360 mVt/m
2
 gacha boradi. 

Issiqlik oqimining eng yuqori qiymati Islandiya, Baykal, Qizil dengiz, Sharqiy 

Tinch okeani tepaliklari, Oórta Atlantika, Hind okeani tizmalari, Oxota va Yapon 

dengizlari uchun xarakterli. 

Issiqlik oqimi sayyoraning ichki qismidan fazo boóshligóiga har yili 1020 Dj 

issiqlik chiqaradi. Bu energiya zilzilalar, vulkan faoliyati, gidrotermal faollikning 

yillik energiyasidan 100 marta ortiq. Issiqlik oqimi Yerning ichki qismidan 

yuzasiga koótarilib chiqadi va keyinchalik ikki usulda fazoga tarqalib ketadi. 

 

2.11-rasm. Geyzerlar orqali issiqlik oqimining 

Yer yuzasiga chiqishi.www.ekosystema.ru 

 

http://www.ekosystema.ru/
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1. Konduktiv issiqlik oqimi sifatida (togó jinslarining issiqlik oótkazish 

qobiliyati hisobiga).  

2. Vulkanizm jarayonlar va gidrotermal faoliyatlarda issiqlikning konvektiv 

chiqarilishi (2.11-rasm).  

Konduktiv oqimlar bilan issiqlik chiqarilishi quvvati konvektiv usuldagidan 

100 barobar koóp. 

Issiqlik rejimidagi radioaktiv parchalanishning hissasi turlicha baholanadi. Yer 

tarixida keyingi 200 mln yil ichida yarim parchalanish davri 106-107 yil boólgan 

26
A1, 

10
Ve, 

60
Fe, 

36
C1 kabi qisqa davrli izotoplar parchalangan. 

87
Rb, 

115
In, 

148
Sm, 

235
U, 

238
U,

232
Th, 

40
K kabi uzoq davrli izotoplarning miqdori kamaygan. Keyingi 

uchta izotop hozirgi kunda ham Yerning issiqlik rejimiga katta hissa qoóshadi. 

Radiogen energiyaning umumiy miqdori (0,42)Å1031 Dj ni tashkil etadi. Radiogen 

energiyaning ajralib chiqishi Yer moddalarining gravitatsion differensiatsiyasini 

amalga oshirgan hamda yadro, mantiya va Yer poóstining shakllanishiga olib 

kelgan. 

Insonlar yana koóp yillar davomida Yer qaôrining issiqligidan oózining xoójalik 

faoliyatida foydalanadi. Geotermal energetika anôanaviy issiqlik manbalarining 

yildan-yilga real muqobillari boólib bormoqda.  

 

2.4.Yerning magnit maydoni 

Yer ï oóz aylanish oóqiga nisbatan taxminan 11,5 gradusga ogóishgan oóq 

boóyicha magnitlangan magnit maydoniga ega gigant shar. 

Yerning magnit maydoni (geomagnit maydon) toógórisida bir necha fikrlar bor. 

Uning vujudga kelishiga sabab Yer yadrosidagi elektr toki boólishi ehtimoldan 

uzoq emas. Seysmologik maôlumotlarga koóra Yerning tashqi yadrosi suyuq tana 

xossalariga ega boólib, uning ancha qismi boshqa elementlarning (nikel yoki 

oltingugurt) qoóshimchalariga ega temirdan tarkib topgan. Boshqa sabablar bilan 

bir qatorda, Yerning aylanishi tashqi yadroda plazma holatidagi moddalarning 

turbulent oqimiga olib keladi. Bu hodisa induksion tabiatdagi elektr tokini keltirib 
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chiqaradi va u Yer sirtida, uning yaqinidagi boóshliqda magnit maydonini hosil 

qiladi (2.12-rasm). 

Geomagnit maydon nafaqat Yer sirtida, balki undan ancha uzoqda ham 

mavjud boólib, u sunôiy yoóldoshlar orqali qayd etilgan.  

Yer sirtidan uzoqlashgan sari geomagnit maydon Yer markazigacha boólgan 

masofaning kubiga proporsional holda asta-sekin susayib boradi. Magnitosfera 

Quyosh yoónalishida choózilgan shaklga ega. Kunduzgi yorugó tomonidan u Yer 

radiusidan 814 marta uzoq masofaga choózilgan.  

Yuqori energiya zarrachalari bilan toólgan magnitosfera radiatsion qambarlarni 

hosil qiladi. Magnit maydoni taôsirida bu Yerda elektronlar va protonlar kabi 

zaryadlangan zarrachalarning harakati amalga oshadi. Bu zarrachalar elektronli va 

protonli radiatsion qambarlarni hosil qilib, magnitosferada muayyan traektoriyalar 

boóyicha harakatlanadi. 

2.12-rasm. Yerning magnit maydoni.  (Understanding Earth., J. Grotzinger, T. 

H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 

 

Magnit mili geomagnit maydonda uning kuch chiziqlariga parallel 

moóljallanadi. Magnit milining uchlari Yerning shimoliy va janubiy magnit 

qutblarini koórsatadi. Magnit qutblari geografik qutblar bilan mos tushmaydi. 
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Magnit mili shimoliy uchining yoónalishi bilan geografik qutb yoónalishi orasidagi 

burchak magnit ogóish burchagideyiladi. 

Kompas mili geografik qutb yoónalishidan sharqqa ogósa sharqiy (musbat) va 

góarbga ogósa góarbiy (manfiy) hisoblanadi. Magnit ogóishi muayyan paytda Yer 

sharining turli nuqtlarida turlicha boóladi. Magnit ogóishi graduslarda oólchanadi. 

Magnit mili Yer yuzasiga muayyan burchak ostida joylashgan boóladi. 

Kompas mili bilan gorizontal tekislik orasidagi burchak magnit 

engashishideyiladi. Agar magnit milining shimoliy uchi Yer ichiga moóljallangan 

boólsa engashish musbat hisoblanadi. Shimoliy yarimshar uchun u musbat, janubiy 

yarimshar uchun esa manfiydir. Magnit engashishi 90Á ga teng boólgan nuqtalar 

magnit qutblari deyiladi. 

Yuqorida qayd qilinganidek magnit qutblar oóz oórnida turmaydi, vaqtlar 

oótishi bilan siljib turadi. Magnit xaritasida bir xil engashishga ega nuqtalarni 

tutashtiruvchi chiziq izoklindeyiladi. Nulli engashishga ega nuqtalarni 

tutashtiruvchi chiziq magnit ekvatorideyiladi. Magnit engashishi I harfi bilan 

belgilanadi. 

Geomagnit maydonning xususiyatlari nafaqat fazoda, balki zamonda ham 

oózgaradi. Magnit maydonining oórtacha yillik oózgarishi asriy variatsiya, bir yil 

uchun oózgarishi esa asr yoóli deyiladi. Magnit ogóishi asriy variatsiyaning eng 

yuqori qiymatiga ega. Masalan London uchun keyingi 400 yilda magnit ogóishi 30Á 

dan oshgan. 

Yer shari boóyicha magnit ogóishi oózgarishini koórgazmali tasavvur etish 

uchun izoporalar xaritasi tuziladi. 

Izoporlar - bu bir xil asr yoóli qiymatiga ega boólgan nuqtalarni tutashtiruvchi 

chiziqlardir. Asr yoólining kattaligi vaqt davomida oózgaradi va unga hozirgi vaqtda 

geofiziklar katta eôtibor berishadi.  

Turli geologik epoxalarda magnit qutblarining oórnini aniqlagan olimlar Yer 

yuzasi boóylab qutblar siljib turadi degan xulosaga kelishgan. Bundan tashqari, 

magnit maydonining inversiyasi ham amalga oshgan: shimoliy va janubiy magnit 

qutublari oózaro oórin almashgan. Inversiya davriyligi 5 dan 20 mln yilgacha 
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oózgaradi. Hozirgi vaqtda qutblarning oózaro oórin almashish davrlari oshib 

bormoqda. 

Geomagnit maydonning manbai hisoblangan Yer yadrosigacha boólgan 

masofaning uzoqligi tufayli uning kuchlanganligi Yer yuzasida normal gorizontal 

gradientga bogóliq holda chiziqli qonun boóyicha oózgarishi lozim. Real oólchashlar 

natijasi normal oózgarishlardan farq qiladi. Kuchlanganlik normadan past yoki 

yuqori boólishi mumkin. Magnit maydoni kuchlanganligining muayyan joy uchun 

koórchatkichidan chetlashuvi magnit anomaliyasi deyiladi. Uning sababi Yer poósti 

kesmasida togó jinslari tarkibining oózgarishidir. 

Magnit anomaliyalar turli qalinliklari bilan va har xil chuqurliklarda 

joylashgan notekis magnitlangan togó jinslari tomonidan vujudga keltiriladi. 

Shuning uchun ham kvadrat kilometrning ulushlaridan (mahalliy anomaliyalar) 

koóplab kvadrat kilometrlarni (mintaqaviy anomaliyalar) egallagan maydonlarda 

kuzatiladi. Magnit maydonining kuchlanganligi boóyicha anomaliyalar baôzan 

normal maydonlardan bir necha baravar yuqori boóladi. Masalan, Kursk magnit 

anomaliyasi (KMA) normal maydondan toórt marta ortiq.  

Geomagnit maydon Yer poóstini tashkil qiluvchi togó jinslariga taôsir qiladi. 

Barcha moddalar ularga magnit maydonining taôsiri boóyicha ferromagnitlarga, 

paramagnitlarga va diamagnitlarga boólinadi. Faqat ferromagnitlargina magnit 

maydon taôsirida sezilarli darajada magnitlanadi va oózlari ham magnitga aylanadi. 

Ferromagnitlar tashqi magnit maydon taôsiridan chiqqandan soóng ham 

oózlarida qisman magnit xossalarini saqlab qoladi. Bu hodisa qoldiq magnitlanish 

deyiladi. Agar u keyingi davrlarda togó jinslari Kyuri nuqtasidan (modda toóliq 

magnitsizlanish harorati) ortiqcha qizdirilmasa hamda agar birlamchi magnitli 

minerallar ikkilamchi nomagnit minerallar bilan oórin almashmagan boólsa, 

saqlanib qoladi. Kyuri nuqtasining qiymati turli minerallarda bir-biridan farq qiladi 

va u 450 dan 700 ÁS gacha oózgaradi. 

Togó jinslari turli minerallar, jumladan ferromagnitlardan tarkib topgan 

boóladi. Bunday minerallarga magnetit, gematit, ilmenit, titanomagnetit, pirrotin va 
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boshqa baôzi minerallar kiradi. Ushbu minerallarga ega boólgan togó jinslari 

birlamchi qoldiq magnitlanishga ega boóladi. 

Yerning magnit maydoni geofizika, atmosfera fizikasi, astrofizika va 

boshqalar singari koópchilik fanlarning oórganish obôekti hisoblanadi. 

Geologiya va geofizikada geomagnit maydonidan Yer poóstining muayyan 

maydonlarining geologik tuzilishini (magnitometrik suratga olishning turli xillari), 

chuqurlik geologik tuzilishni (magnitotellurik zondlash), yondosh jinslardan 

oózining magnit xossalari bilan katta farq qiluvchi foydali qazilma konlarini 

qidirishda foydalaniladi. 

 

2.5.Yer poóstining kimyoviy tarkibi 

Yerning ustki tosh qobigói - Yer poósti - tarkibi va kelib chiqishi turlicha 

boólgan togó jinslaridan tuzilgan. Har qanday togó jinsi muayyan minerallarning 

majmuasidan tarkib topgan boóladi, minerallar esa oóz navbatida kimyoviy 

elementlar yoki ularning tabiiy birikmalaridan iborat.  

Shunday qilib, Yer moddasi tashkil topishining murakkablanish tartibida 

qaralsa quyidagi toifalar qatoridan iborat boóladi: kimyoviy element - mineral - togó 

jinsi. Quyida aynan shu tartibda Yerning moddiy tarkibi koórib chiqiladi. 

Yer poóstining kimyoviy tarkibi toógórisidagi koóproq ishonchli maôlumotlar 

bevosita oórganish mumkin boólgan uning ustki qismiga (16-20 km 

chuqurlikkacha) taalluqli. Yer poóstining kimyoviy tarkibi, uning makon va 

zamonda oózgarish qonuniyatlari masalalari bilan hali nisbatan yosh boólgan 

geokimyo fani shugóullanadi. 

Hozirgi zamon geokimyosining maôlumotlariga koóra Yer poóstida 93 ta 

kimyoviy element aniqlangan. Ularning koópchiligi turli izotoplarning 

aralashmasidan iborat. Faqatgina 22 ta kimyoviy element (masalan, natriy, 

marganets, ftor, fosfor, oltin) izotoplariga egamas va shuning uchun oddiy 

elementlar deyiladi. 

Yer poóstida kimyoviy elementlar juda notekis taqsimlangan. 
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Kimyoviy elementlarning tarqalishi boóyicha olib borilgan dastlabki koólamli 

tadqiqotlar amerikalik geoximik F. Klark tomonidan oótkazilgan. Turli togó 

jinslarining 6000 ta kimyoviy tahlilini matematik yoól bilan qayta ishlab chiqib F. 

Klark Yer poóstida 50 ta eng keng tarqalgan kimyoviy elementlarning oórtacha 

miqdorini aniqlab chiqqan. Ilk bor 1889 yilda chop etilgan F. Klark maôlumotlariga 

keyinchalik olimlar tomonidan aniqlik kiritilgan. 1-jadvalda turli tadqiqotchilar 

boóyicha Yer poóstida eng keng tarqalgan elementlarning klarki koórsatilgan. 

 

2.1-jadval 

Yer poóstida eng keng tarqalgan elementlarning ogóirlik klarki 

Elementlar F.Klark 

boóyicha 

(1924) 

A.P.Vinogra-dov 

boóyicha (1962) 

V.Meyson 

boóyicha (1971) 

A.A.Yaroshev-skiy 

boóyicha (1988) 

0 49,52 49,13 46,60 47,90 

Si 25,75 26,00 27,72 29,50 

Al  7,51 7,45 8,13 8,14 

Fe 4,70 4,20 5,00 4,37 

Mg 1,94 2,35 2,09 1,79 

Ca 3,29 3,25 3,63 2,71 

Na 2,64 2,40 2,83 2,01 

K 2,40 2,35 2,59 2,40 

H 0,88 0,15 - 0,16 

Ti - 0,61 - 0,52 

S - 0,36 - 0,27 

S  - - 0,10 

Mn  - - 0,12 

 

Keltirilgan maôlumotlar shuni koórsatadiki, Yer poóstining 98 % dan 

ortiqrogóini tashkil etuvchi bosh elementlari boólib O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg 
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hisoblanadi. Ularning orasida birinchi oórinni kislorod egallaydi va uning hissasi 

Yer poósti massasining deyarli yarmiga teng keladi va hajmining 92 % ga yaqinini 

tashkil etadi.  

Kimyoviy elementlarning tarqalish darajasi davriy sistemada tutgan oórni bilan 

bogóliq. Oóz vaqtida D. I. Mendeleev taôkidlaganidek, Yer poóstida eng keng 

tarqalgan elementlar davriy sistemaning boshlanishida joylashgan. Unda tartib 

raqamining soni oshib borishi bilan elementlarning tarqalishi notekis kamayib 

boradi. 

Masalan, dastlabki 30 elementlarning klarki kamdan-kam hollarda foyizning 

yuzdan biridan kam boóladi va odatda foyizning oóndan bir ulushlari yoki butun 

foyizlar bilan ifodalangan. Qolgan elementlarda kamdan-kam hollarda foyizning 

mingdan bir ulushigacha koótariluvchi kichik klarklar ustuvorlik qiladi. 

Shunday qilib, Yer poóstida engil elementlar ustuvorlikka ega va u ogóir 

metallar bilan boyigan boshqa ichki geosferalardan farq qiladi (2.13). 

Shuni taôkidlab oótish lozimki, kimyoviy elementlarning tarqalishi 

toógórisidagi bizning tasavvurimiz har doim ham ularning haqiqiy klarkiga toógóri 

kelavermaydi. Masalan, mis, rux, qoórgóoshin kabi odatdagi elementlar kam 

hisoblanuvchi sirkoniy va vanadiydan klarki bir necha marta kam. Bunday 

nomuvofiqlikning sababi Yer poóstida kimyoviy elementlarning yuqori 

konsentratsiya -kon hosil qilishidagi turlicha xossasidadir. 
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Yer poóstining kimyoviy tarkibi geologik vaqt davomida oózgarib borgan va u 

hozirgacha davom etmoqda. Kimyoviy tarkibining oózgarishidagi asosiy sabab 

boólib quyidagilar sanaladi: 

- muayyan elementlarning radioaktiv parchalanish jarayonlarida oóz-oózidan 

Yer poósti sharoitlarida bardoshliroq boólgan boshqa elementlarga aylanishi; 

- bir geosferadan boshqa geosferaga kimyoviy elementlarning migratsiyasiga 

olib keluvchi Yer moddalarining davom etayotgan differensiatsiya jarayonlari. 

Yer poósti kimyoviy elementlarning atomlari bir-biri bilan turli kimyoviy 

birikmalar hosil qiladi. Ularning Yer poóstida uchrash shakllari etarli darajada 

xilma-xil, ammo kimyoviy elementlar asosan mineral shaklda mavjud. Bunda 

baôzilari mustaqil mineral turlarni tashkil qiladi, boshqalari esa boshqa 

minerallarning kristall panjarasiga qoóshimcha tariqasida kiradi.  

 

 

 

 

 

2.13-rasm Yer qaôridagi kimyoviy elementlarning tarqalishi.  

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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3-QISM.TOG' JINSLARI HAQIDA TUSHUNCHA  

3-BOB 

 TOG' JINSLARI HAQIDA TUSHUNCHA. MAGMATIK TOG'  

JINSLARIN ING TASNIFI. VULQON QURILMALARI  

3.1.Togó jinslari haqida umumiy maôlumotlar 

Togó jinslarining tasnifi hosil boólish sharoitlariga asoslangan. Ushbu 

tasnifga muvofiq togó jinslarining quyidagi turlari ajratiladi:  

- magmaning sovishida hosil boóluvchi - magmatik;  

- magmatikva metamorfik jinslarning mexanik nurashi va eritmalardan 

moddalarning choókishi natijasida hosil boóluvchi - choókindi; 

- choókindi va magmatik jinslarning uzoq vaqt davomida yuqori bosim, 

harorat va minerallashgan suv taôsirida kechgan tabiiy-kimyoviy jarayonlar tufayli 

hosil boóluvchiï metamorfik (4.1-rasm). 

 

 

3.1-rasm.Togó jinslarining  turlari 

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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3.2.Magmatik jinslar  

Magmatik jinslar magmaning sovishi natijasida hosil boóladi. Magmaning 

sovishida qattiq mineral komponentlar ketma-ket kristallanadi. Bunda bosim, 

harorat va undagi mineralizatorlar - suv bugólari, karbonat angidrit va b. juda katta 

ahamiyatga ega.
6
 

3.3.Magmatik jinslarning tasnifi va tarkibi  

Magmatik jinslarning tasnifi. Magmatik jinslar hosil boólish sharoitlariga 

bogóliq holda chuqur (intruziv), otqindi (effuziv) va yarimuchuqur (gipabissal) 

turlarga boólinadi. Intruziv jinslar katta chuqurliklarda magmaning yuqori harorat 

va bosim sharoitlarida sekin sovishi va birtekis qotishidan hosil boóladi. Bu 

jarayonlar togó jinslarida toóliq kristalli struktura, massiv tekstura shakllanishi va 

unda mineral komponentlarning birtekis tarqalishi bilan yakunlanadi.  

Otqindi jinslar Yer yuzasida past harorat va atmosfera taôsiri sharoitlarida 

lavadan issiqlik va gazsimon moddalarning tez ajralib chiqishi tufayli vujudga 

keladi hamda qotganidan soóng ularda koóplab góovakliklar saqlanib qoladi. 

Shuning uchun ular amorf shisha koóp boólgan chala kristalli struktura, har xil 

tekstura hamda turli tarkib va strukturaga ega boólgan uchastkalarning almashinib 

turishi bilan farq qiladi. 

Subvulkan jinslari Yer yuzasiga yaqin chuqurlikda harorat pasayib borish 

rejimida hosil boóladi. Shu tufayli magmadan muayyan bir mineralning turli 

oólchamdagi kristallari vujudga keladi. Bunday jinslar aralash donali strukturasi 

bilan xarakterlanadi va porfirsimon jinslar deb ataladi.  

Magmatik jinslarningtafsiliy tasnifi moddiy tarkibini oórganishga 

asoslangan. Magmatik togó jinslarining moddiy tarkibi ulardagi kimyoviy 

elementlarning (oksidlarining) va jins hosil qiluvchi minerallarning foyiz 

miqdorinihisoblash orqali aniqlanadi. 

Togó jinslariningkimyoviyva mineral tarkiblari oózaro bogóliq, ammo bu 

bogóliqlik murakkab, shuning uchun ham togó jinslarining kimyoviy tarkibini qayta 

hisoblash orqali uning mineral tarkibini, mineral tarkibi orqali esa kimyoviy 

                                                           
6
Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 64. 
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3.2-rasm.   Magamatik  jinslarning  tasnifi. (Understanding Earth., J. Grotzinger, 

T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 

 

tarkibini aniqlab boólmaydi. Vulkan shishasidan iborat boólgan jinslarning moddiy 

tarkibini faqat kimyoviy yoól bilan aniqlash mumkin. 

Magmatik jinslarning kimyoviy tarkibi .  Magmatik jinslarda u-yoki bu 

miqdorda uchraydiganelementlarning roóyxati ancha uzun, amalda ularda barcha 

kimyoviy elementlar uchraydi. Ularning orasida eng keng tarqalgani kislorod 

boólib, umagmatik jinslar tarkibining deyarli yarmisini tashkil etadi. Togó 

jinslarining kimyoviy tarkibi SiO2, Al2O3, Fe2O3, FeO, MgO, SaO, Na20 va K20 

oksidlari yordamida ifodalanadi. 

Magmatik jinslar kimyoviy va mineral tarkibi boóyicha turli-tuman, ammo 

ularning barchasida kislorod va kremniy mavjud boóladi. 

Magmatik togó jinslarining tasnifi ularning kimyoviy tarkibini oórganishga 

asoslangan. Magmatik jinslar SiO2 miqdori boóyicha oótaasosli, asosli, oórta va 

nordon turlarga boólinadi. Oótaasosli jinslarda kremnezyom SiO2 miqdori <44% 

boóladi. Asosli jinslarda bu koórsatkich SiO2 = 44-53% ni, oórta jinslarda SiO2 = 

53-64% ni, nordon jinslarda SiO2 = >64% ni tashkil etadi (4.2-rasm). 

Magmatik jinslarning m ineral tarkibi. Mineral tarkib - bu kimyoviy 

tarkibi maôlum boólgan jinslarni tashkil etuvchi minerallarning foyiz miqdori 
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(hajmiy yoki vazniy). Mineral tarkib kimyoviy elementlardan hosil boólgan 

birikmalar xarakteri toógórisida fikr yuritish imkoniyatini beradi. 

Magmatik togó jinslarining mineral tarkibi ham turli-tuman. Ularning 

orasida engkeng tarqalganlari dala shpatlari, kvars, amfibollar, piroksenlar, 

slyudalar, kamroq tarqalganlari - olivin, nefelin, leytsit, magnetit, apatit va 

boshqalar hisoblanadi. 

Nordon intruziv jinslar asosan kaliyli dala shpati, kvars, plagioklazdan tarkib 

topgan boóladi, qisman muskovit, biotit va amfibol uchrashi mumkin (4.3-rasm).  

Oórta jinslar uchun amfibol, biotit, plagioklaz, kvars xarakterli, muskovit va 

kaliyli dala shpati ham uchrashi mumkin. Asosli jinslar piroksen va plagioklazdan 

tarkib topgan, oótaasosli jinslarda esa faqat olivin va piroksen kuzatiladi. 

Minerallarning foyiz miqdoriga asoslanib intruziv jinslarning nomini aniqlash 

mumkin. Oótaasosli jinslarning tipik vakillari boólib dunit, peridotit va piroksenit 

hisoblanadi. Asosli jinslar gabbro, labradorit, diabaz va bazaltdan tarkib topgan 

 

3.3-rasm.  Nordontarkibli jinslarning minerallari  

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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boóladi. Oórta jinslarning tipik vakillariga sienit, diorit, traxit, andezit, dala shpatili 

porfir, porfirit, nordonlariga esa - granit, riolit, granit-porfir kiradi. Oótanordon 

jinslarfaqat pegmatitlardan iborat boóladi. 

Tabiatda keng tarqalgan minerallar jins hosil qiluvchi minerallar deb ataladi. 

Magmatik togó jinslari umumiy tarkibining 99% ga yaqinini tashkil etuvchi jins  

hosil qiluvchi minerallarga kvars, kaliyli dala shpatlari, plagioklazlar, leytsit, 

nefelin, piroksenlar, amfibollar, slyudalar, olivin va b. kiradi. Togó jinslarining 

juda kam miqdorini tashkil etuvchi minerallar aksessorlar deb ataladi. Aksessor 

minerallarorasida sirkon, apatit, rutil, monatsit, ilmenit, xromit, titanit, ortit va 

boshqa minerallarni koórsatish mumkin; baôzan maôdanli minerallar (magnetit, 

xromit, pirit, pirrotin va b.) ham uchraydi. Togó jinslarida juda kam miqdorda 

(foyizning yuzdan bir ulushlari) uchraydigan element-qoóshimchalar: litiy, berilliy, 

bor, qalay, mis, xrom, nikel, xlor, ftor va b. ajratiladi. Jins hosil qiluvchi minerallar 

togó jinslarining 5% dan koópini, aksessorlar esa 5% dan kam miqdorini tashkil 

etadi.  Qora rangli minerallarning miqdori ham katta tasnifiy ahamiyatga ega. 

Masalan, kremnezyomga toóyinmagan olivin minerali asosan oótaasosli jinslarda 

uchraydi. Oórta jinslarda odatda rogovaya obmanka, nordonlarida esa biotit mavjud 

boóladi. Ishqorli jinslar amfibollarning uchrashi bilan xarakterlanadi. 

 Kvars oórta va asosli jinslarda ham uchrasada, nordon jinslarning tipik minerali 

hisoblanadi. Silikatlar hosil boólishi uchun metallar bilan birikmaga kirishadigan 

SiO2 miqdori magmada keragidan ortiq boólishi lozim. Togó jinslarida olivinning 

mavjudligi ularning kremnezyom bilan toóyinmaganligining belgisi boólib xizmat 

qiladi. Bu mineral SiO2 miqdori piroksen hosil boólishi uchun etarli darajada 

boólmaganda faqat magmadangina kristallanadi. Aks holda olivin hosil boólmaydi, 

chunki magma eritmasida kremnezyom miqdori etarli darajada boólganda olivin 

enstatitga aylanar edi.
7
 

3.4.Magmatik jinslarning xossalari 

Magmatik jinslarning asosiy xossalariga rangi, strukturasi, teksturasi va 

alohidaligi kiradi. 

                                                           
7
Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 80-83 
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Magmatik togó jinslariningrangiularning mineral va kimyoviy tarkibiga, 

yaôni ulardagi rangdor va rangsiz minerallarning miqdoriga bogóliq boóladi. 

Oqish jinslarda, odatda, rangdor minerallar boólmaydi yoki ular juda kam 

miqdorda uchraydi. Bunday jinslar leykokrat jinslardeb ataladi (4.4-rasm). 

Rangdor minerallardan tarkib topgan qora rangli jinslarmelanokratli jinslar deb 

ataladi (4.5-rasm). 

Oótaasosli jinslarning rangi qora, asoslilariniki - toóq kulrang, oórta 

tarkiblilariniki - kulrang, nordonlariniki - och kulrang, och pushtidan oqqacha 

boóladi. 

 

 

3.4-rasm. Leykokrat jins. 3.5-rasm. Melonokrat jins. 

 

Magmatik jinslarning strukturasi. Togójinslariningstrukturasi tarkibiy 

qismlarining oólchami, shakli va oózaro nisbati bilan ifodalanadi. 

Magmatik jinslarning strukturaviy belgilari kristallanish darajasiga bogóliq 

boólib, magmaning kristallizatsiya sharoitlarini aks ettiradi. Magmatik togó jinslari 

toóliq kristalli, chala kristalli va shishasimon strukturaliboóladi. 

Kristallarining nisbiy kattaligi boóyicha toóliq kristalli struktura teng donali 

vaaralash donali boóladi. 
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Teng donali strukturadatogó jinslari tarkibiga kiruvchi kristallar taxminan bir 

xil oólchamga ega boóladi. Kristallarning oólchamiga bogóliq holda u yirik donali 

(kristallar oólchami 5 mm dan katta), oórta donali (5-3 mm) vamayda donali (3 mm 

dan kichik)boólishi mumkin. Bunday struktura chuqurlik (abissal) jinslariga xos 

boóladi (4.6-rasm). 

Turli donali struktura togó jinslarida mineral massalarning notekis 

tarqalganligi bilan ifodalanadi. Bunda porfir simonvapegmatitlistrukturalar 

ajratiladi. 

 

 

3.6-rasm. Toóliq kristalli teng donali 

struktura. 

3.7-rasm. Toóliq kristalli aralash 

donali struktura. 

 

  

3.8-rasm. Toóliq kristalli 

pegmatitli struktura. 

3.9-rasm.Chala kristalli 

porfirli struktura. 

 3.10-rasm. Shishasimon 

struktura. 
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Porfirsimon struktura ikki oólchamdagi turli kristallardan tuzilgan jinslar 

uchun xarakterli boólib, asosiy massada yirik kristallar orasida mayda oólchamdagi 

kristallar joylashgan boóladi (4.7-rasm). 

Pegmatitli struktura togó jinslarida muayyan mineral kristalli tanasida 

boshqa mineral kristalli toógóri moóljallanganligi bilan xarakterlanadi. Bunda ikkala 

mineralning kristallari bir-birini oóstiradi. Bu struktura subvulkanik va tomirli 

jinslar uchun xos boóladi(4.8-rasm).. 

Chala kristalli(porfirli) struktura kristallar va vulkanik shishadan tarkib 

topgan togó jinslariga xos boólib, ularda asosiy shishasimon yoki yashirin kristalli 

massa orasida ajralib chiqqan ancha miqdordagi muayyan minerallarning yaxshi 

ifodalangan kristallari turli miqdoriy nisbatlarda mavjud boóladi (4.9-rasm)..  

Shishasimon struktura amorf, kristallanmagantogó jinslari uchun xarakterli . 

Togó jinslarida bunday struktura shishasimon tuzilishli (vulkanik shisha)zich yoki 

góovakli massadan iborat boóladi. Ular shishasimon yaltiroqligi va chigóanoqsimon 

sinishi bilan farq qiladi. Bunday struktura effuziv jinslar uchun xarakterli boóladi 

(4.10-rasm). 

Magmatik jinslar ningteksturasi. Teksturatogójinsida mineral donalarning 

oózaro joylashish tartibi boóyicha belgilanadi.Unda yaxlit, yoól-yoólli, dogóli, 

góovak, flyuidal va bodomsimon teksturalar ajratiladi. 

Magmatik jinslar teksturasi va strukturasining shakllanishi magma eritmasining 

qotish sharoitlarida mineralizatorlarning saqlanishini taôminlovchi tabiiy sharoitlar: 

harorat, qotish tezligi, shakllanish chuqurligi bilan bogóliq boóladi. 4.11 rasmda 

shaffof, juda yupqa granit va bazalt namunalari mikrofotografiyasi keltirilgan. 

Mikrofotografiya mikroskop yordamida olingan boólib, minerallar va ularning 

teksturasini beradi. 
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Alohidalik. Chuqurlikda sovigan yirik magmatik tanalarning yondosh 

jinslar bilan kontaktida parallel, perpendikulyar va diagonal yoónalgan 

darzliklarning vujudga kelishi xarakterli. Ushbu darzliklar boóylab togó jinslari 

parchalanib, alohidalik vujudga keladi.  

Alohidal ik  ï bu togó jinslarining tabiiy va sunôiy parcha-lanishida bloklar, 

xarsanglar va boólaklar shaklida boólinib ke-tishidir. Uning shakli chegaralovchi 

darzliklarning moól-jali va kengligi bilan belgilanadi; oólchamlari turlicha (koónda-

langiga santimetrlardan metr-largacha) boóladi. Magmaning sovushida darzliklar 

boóyicha alohidalik shunday kuch bilan sodir boóladiki, bunda togó jinslar tarkibiga 

kiruvchi minerallarning yirik donalari alohida qismlarga parchalanib ketadi. 

Magmatik jinslarda lava va magma tanalarning sovishi va siqilishida 

vujudga kelgan prizmatik (ustunsimon), sharsimon, plitali alohidalik rivojlangan 

boóladi. Bazaltlarda yostiqsimon yoki koópburchakli ustunsimon ajralish kuzatilishi 

mumkin (4.12-rasm).
8
 

 

                                                           
8
Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 78-80 

 

3.11-rasm. Magmatik jinslarning teksturasi boóyicha birinchi tasnifi.  

[Djon Grotzinger / Ramon Rivera-More / Harvard Mineralogicheskiy muzey. 

Mikrofotografii Raymonda Siever.] 
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3.5.Magmatik jinslarning genetik t urlari  

Intruziv jinslar. Ular yuqori darajadagi mustahkamlikka, oórtacha 

zichlikka, juda past góovaklikka ega boóladi. Bu guruhda kremnezyom miqdori 

pasayib borishi qatorida pegmatitlar, granitlar, granodioritlar, granosienitlar, 

sienitlar, dioritlar, gabbrolar, piroksenitlar, peridotitlar va dunitlar ajratiladi.  

Subvulkanik jinslarporfir strukturaga ega boóladi.Ularning orasida granit-

porfir, porfirit , diabaz, spil it, dolerit keng tarqalgan.  

Otqindi jinslar  kimyoviy tarkibi boóyicha chuqurlik intruziv hosilalarning 

muqobillari hisoblanadi, ammo ulardan strukturaviy va teksturaviy xususiyatlari 

boóyicha kuchli farq qiladi. Chala kristalli va shishasimon strukturasining hamda 

massiv boólmagan, yuqori góovakli teksturasining mavjudligiularning nurashga 

chidamliligi va mustahkamlik koórsatkichlarining doimiyligiga salbiy taôsir 

koórsatadi. Ammo ularning orasida qurilishda keng qoóllaniluvchi ancha zich va 

mustahkam turlari uchraydi. Otqindi jinslarning tipik vakillari boólib riolit , 

obsidian, pemza, andezit, traxit va bazaltsanaladi. 

Piroklastik jinslarga boóshoq vulkan kullari, vulkan bombalari, qumlari va 

sementlangan - vulkan tuflari, tufolavalar kiradi (4.13-rasm).  

Vulkan-klastik jinslaraglomYeratlarva lavobrekchiyalardan tarkib topgan.  

Vulkanogen-boólakli jinslar tarkibida 5-50% piroklastik material mavjud boóladi. 

Agar ularning miqdori 50% dan ortiq boólsa, tuflar deb ataladi. Vulkanogen-

choókindi jinslarda vulkanik materialning mavjudligi togó jinslar nomida aks 

ettirilgan boóladi. 
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Boólaklarining oólchami boóyicha ular tufokonglomeratlar, tufobrekchiyalar, 

tufogravelitlar, tufli qumtoshlar, tufoalevrolitlar, tufoargillitlar va boshqalarga 

ajratiladi. Ularda, tuflar va tuffitlardan farqli oólaroq, boólaklar saralangan, 

dumaloqlangan boóladi va terrigen choókindilarga xos strukturalar kuzatiladi. 

 

3.6. MAGMATIZM  

Umumiy maôlumotlar 

Magma - oóta qizigan suyuq, erigan massa boólib, Yer poóstining 

ichki qismlarida radioaktiv elementlarning parchalanishidan ajralib chiqqan 

issiqliq energiyasi tufayli hosil boóladi. Magma murakkab tarkibli, asosan 

silikatli suyuqlik boólib, uning tarkibida erigan uchuvchan komponentlar koóp 

boóladi. Bu komponentlar magmaning harakatchanligini oshiradi. Magma 

 

  

3.13-rasm. Piroklastik jinslarning hosil boólish jarayoni. 

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 
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oóchoqlari Yer poóstining serharakat joylarida va yuqori mantiyada hosil boóladi. 

Magmadagi uchuvchan komponentlar katalizatorlar deb ataladi. 
9
 

Mineralizatorlarminerallarni hosil qiluvchi elementlar boólib, bunda 

ularning tarkibidagi suv bugólari asosiy ahamiyatga ega boóladi. Suv bugólaridan 

tashqari, magmada mineralizatorlardan SO2NSl, NF, SO2, N2 SO3 va boshqalar 

boóladi. Magma tarkibining 96,88% SiO2,TiO2, Al2O3, Fe2O3, FeO, MgO, SaO, 

N2O, K2O tashkil qiladi. Bulardan tashqari, magmada kam miqdorda R, S, Sl, S, 

Va, Sr, Mn, Ni, So, V kabi elementlar bor. Qolgan barcha elementlar magma 

umumiy tarkibining 0,5% ni tashkil etadi. 

Demak magma turli gazsimon komponentlar bilan toóyingan murakkab 

silikatli suyuqlikdan iborat boólib, uning tarkibida kremniy oksidining miqdori 35 

dan 80 % gacha etadi. Kremniy oksidining miqdoriga qarab magma nordan 

(SiO2>65%), oórta (SiO2=65-62%), asosli (SiO2=52-45%) va oótaasosli 

(SiO2<45%) guruhlarga boólinadi.  

Magmaning jinslar orasiga yorib kirishi jarayonida uchuvchi 

komponentlarning bir qismi ajralib chiqadi va yondosh jinslarga oóz taôsirini 

oótkazib, ularning tarkibini birmuncha oózgartiradi. Magma tarkibida erigan 

uchuvchi komponentlarning qolgan qismi magmaning Yer yuzasiga oqib chiqish 

vaqtida mavjud bosimning pasayib ketishi natijasida undan ajralib chiqadi.  

Magmadan turli mineral tarkibli togójinslarining bosqichma - bosqich 

hosil boólish jarayonlari yigóindisiga magma differensiatsiyasideyiladi. 

Magma differensiatsiyasi uning kristallanish jarayonida fizik - kimyoviy 

sharoitining oózgarishi tufayli roóy beradi. 

Magma tarkibidagi elementlar qulay sharoitlarda birin - ketin birikib, maôlum 

tartibda kristallanadi. 

Kristallanish differensatsiyasi magmaning sovushi jarayonida yaqqol 

namoyon boóladi. Magma soviy boshlaganda dastlab rangli minerallar: olivin 

va piroksen kristallanib choóka boshlaydi, soóng asosiy, oórta va nordon 

plagioklazlar, eng keyin kremniyga boy minerallar va, nihoyat, erkin kremniy 
                                                           
9
Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 64. 
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oksidi kristallari (kvars) hosil boóladi. Magmadagi uchuvchan komponentlar Yer 

qatlamlari orasida elementlarning harakatini va magmaning kristallanish 

jarayonlarini tezlashtiradi.
10

 

Kristallanish jarayoni intruziyaning sovishi tezroq kechadigan chekka 

qismidan boshlanadi. Shu yoól bilan hosil boólgan kristallar (birinchi navbatda 

katta solishtirma ogóirlikdagi) choóka boshlaydi. Magma suyuqligining yuqori 

qismida qolgan moddalar kremniy oksidi bilan boyiydi va tarkibi boóyicha nordon 

magmalarga yaqinlashib qoladi.  

Magma qotishining oxirgi bosqichida kremniy oksidi va uchuvchi 

komponentlar bilan boyigan qoldiq magma hosil boóladi. Uning kristalllanib 

qotishidan pegmatitlar vujudga keladi. Pegmatitlar tarkibida uchuvchi 

komponentlar mavjud boólgan minerallarning yirik kristallaridan tuzilgan boóladi. 

Magma yuqoriga koótarilganda choókindi va metamorfik jinslar orasidagi 

boóshliqlarga yorib kiradi. Natijada Yer qatlamlari orasida magma asta - sekin 

uzoq vaqt davomida soviydi va nihoyatda murakkab fizik, kimyoviy jarayonlar 

taôsirida kristallanib, kristalli jinslarni hosil qiladi. 

Shunday qilib, magma differensiatsiyasi natijasida Yer poóstida intruziv, Yer 

yuzasida esa effuziv jinslar hosil boóldi. Bir tarkibli magmadan hosil boólgan 

effuziv va intruziv jinslarning kimyoviy tarkibi bir -biriga juda oóxshash boóladi. 

Lekin ular strukturasi, teksturasi va mineral tarkibi jihatdan ular bir - biridan 

keskin farq qiladi. 

Yer poóstida magmatizm jarayoni turlicha shaklda kechishi mumkin. Magma 

suyuq holda tektonik zonalar boóylab yondosh jinslarni eritib, ularning ichiga yorib 

kirishi, yarimqotgan va qovushoq massalarning siqilib chiqishi natijasida yondosh 

jinslarga mexanik taôsir koórsatishi yoki portlash darajasiga etib, Yer yuzasiga katta 

kuch bilan otilib chiqishi yoki lava tarzida oqib chiqishi mumkin.  

Magma suyuqligining Yer poósti ichida kristallanib qotishi natijasida 

intruziv jinslar va Yer yuzasiga lava holida quyulishi yoki atmosferaga vulkan kuli 

sifatida otilishi va choókishi tufayli vulkanogen-effuziv (otqindi) jinslar hosil 

                                                           
10

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 87-88 
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boóladi. Ham intruziv, ham vulqon jinslari hususiyatlariga yaqin, unchalik chuqur 

boólmagan joylarda hosil boóluvchi subvulkan togó jinslari ham mavjud.
11

 

Intruziv jinslar Yer poóstining ichki qismida, katta chuqurlikda magma 

mahsulotlarining qotishi tufayli ularning kristallanishi katta bosim ostida va 

uchuvchi komponentlarning faol ishtirokida magmaning juda sekin sovushi 

sharoitlarida kechadi. Shuning uchun ham intruziv jinslarning strukturasi toóla 

kristalli va teksturasi kompaktli boóladi. Ularning tarkibida uchuvchi 

komponentlarga boy boólgan minerallar koóplab uchraydi. 

Subvulkan jinslari Yer yuzasiga yaqin, past chuqurliklarda hosil boóladi. 

Bunda magmaning sovush jarayoni ancha tez kechadi va kristallanish sharoitida 

muvozanat buzilgan boóladi. Ularda mayda kristalli, odatda, porfirsimon struktura 

va minerallarning zonal tuzilganligi kuzatiladi. 

Effuziv jinslar guruhiga Yer yuzasiga harakatchan suyuq lavaning quyulishi 

yoki sust harakatli qovushqoq mahsulotlarining otilib chiqishidan hosil boóluvchi 

togó jinslari kiradi. Bunda kristallanish jarayoni uchuvchi komponentlarning 

ishtirokisiz, atmosfera bosimiga yaqin bosim va lavaning tez sovushi sharoitlarida 

boradi. 

Vaqtlar oótishi bilan Yer poósti koótarilganda kuchli eroziya jarayoni 

tufayli intruziv jinslar Yer yuzasida ochilib qoladi. 

 

3.7.Intruziv tanalarning yotish shakllari  

Intruziv massivlarning yotish shakllarini, ularning yondosh jinslar bilan 

boólgan munosabatlarini va Yer poóstining tektonik strukturalaridagi tutgan oórnini 

aniqlash muhim nazariy va amaliy ahamiyatga ega. Magmatik va postmagmatik 

genezizsga ega boólgan turli foydali qazilmalar intruziv jinslarning yotish 

shakllariga bevosita bogóliq boóladi. Intruziv jinslarning yotish shakllari esa 

ularning hosil boólish sharoitlari bilan chambarchas bogólangan. Intruziv 

jinslarning yotish shakllarini yondosh jinslarga nisbatan boólgan munosabatlariga 

qarab muvofiq va nomuvofiq turlarga boólish mumkin. 

                                                           
11

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 65. 
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Nomuvofiq intruziyalar. Bunday intruziyalarning oólchami turlicha, yuzlab 

kub metrdan minglab kub kilometrgacha borishi mumkin. Nomuvofiq intruziyalar 

hajmi va yotish shakli boóyicha batolitlar, shtoklar, etmolitlar, garpolitlar va 

daykalarga ajratiladi. Ularning orasida eng yiriklari batolitlardir. 

        Batolitlarning Yer yuzasiga chiqish maydoni 100-200km
2
 boradi. Ularning 

ustki (apikal) qismi gumbazsimon, arkasimon yassi yoki tepaliklar va chuqurlardan 

iborat murakkab tuzilishga ega boólishi mumkin (4.14, 4.15-3-rasm). Batolitlarning 

vertikal qalinligi 10-12 km ga boradi. Batolitlarning koóp qismi gabbro, diorit va 

granitlardan iborat. 

 

 

Batolitlar koóp hollarda tektonik strukturalarni koónda-lang yoónalishda 

yorib chiqqan boóladi. Bunday intruziv massivlarning tepa qismida har xil 

oólchamdagi ksenolitlar koóplab uchraydi. 

BatolitlarOórta Osiyoda keng rivojlangan. Ularni Chotqol-Qurama, Hisor va 

Nurota togólarida kuzatish mumkin (4.16-rasm). 

Apofizalar- asosiy intruzivlardan chetga yorib kirgan yoki yirik pona 

shaklidagi qismidir. Yondosh jinslarga nisbatan apofizalar muvofiq, nomuvofiq- 

yorib kiruvchi holda shakllangan boólishi mumkin. 

 

 

3.14-rasm.  Batolitlarning vertikal 

kesmada koôrinishi. 
 

3.16-rasm. Qoôshrabot  batolitining    

ochilmasi. 
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Shtoklarkesmada izometrik yirik ustunsimon shakldagi intruziyalar boólib, 

yuzasi 100 km
2
gacha etishi va chuqurlikka qarab birmuncha kengaygan boólishi 

mumkin (4.17-rasm). 

Etmolit ustki (apikal) qismi botiq, chuqurlikka qarab torayib boruvchi 

notoógóri voronka shakldagi intruziya hisoblanadi (4.18-rasm). Ularning ustki 

qismidagi yondosh jinslar bilan kontakti muvofiq boólishi mumkin. Ular gorizontal 

kesmada izometrik yoki bir qancha choózilgan shaklda boóladi. Etmolitlar 

sillŸlopolitŸetmolit sxemasi boóyicha sillarning hosil boólishining kechki 

bosqichi deb taxmin qilinadi. 

 

3.15-rasm.  Magmatik jinslarning yotish shakllari. 1- dayka. 2- sill, 3- batolit. 

(Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever.) 

 

 

3.17-rasm. Shtoklar. 

 

3.18-rasm. Etmolit. 
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Garpolit(yunonchaçgarposè - oóroq) yirik, yorib kiruvchi, ichki qismi 

muvofiq, vertikal kesmada oóroqsimon shakldagi intruziv tanadir (4.19-rasm). 

Garpolitlarning ustki qismi maôlum tepaliklar va chuqurliklardan iborat qavariq 

shaklda boóladi. Pastki qismi esa egilgan, gorizontal yoki ildizi tomon qiyalangan 

boóladi. Garpolitlarning hosil boólishi burchakli nomuvofiqliklarga bogóliq boólishi 

mumkin. Kristallashgan qadimiy jinslar bilan ularning ustida nomuvofiq yotuvchi 

hosilalar orasiga magmaning yorib kirishi bilan bogóliq. 

Daykalartogó jinslaridagi darzliklar 

boóylab magma suyuqligining yorib 

kirishidan hosil boóladi (4.20,4.15-1-rasm). 

Ular tik holdagi oózaro paralle chegaralarga 

ega boólgan yorib kiruvchi tanalardir. 

Daykalarning uzunligi ularning qalinligidan oónlab marta katta boóladi. 

Daykalarning aksariyat qismi 0,5 dan 5-6 m 

qalinlikka va oónlab metr uzunlikka ega 

boóladi. Baôzi hollarda ularning qalinligi 250 

m ga borishi, uzunligi esa 100km dan ortiq 

boólishi mumkin (4.15-rasm). Daykalar bir 

jinsli oddiy va magmaning bir necha bor 

yorib kirishi natijasida turli jinsli murakkab tuzilishga ega boólishi mumkin. 

Metamorfik choókindi jinslarni  yorib chiqqan granit tarkibli dayka. 

 Muvofiq intruziyalar . Muvofiq 

intruziyalar guruhiga yondosh jinslar 

qatlamlari chegaralari bilan ajralgan va 

ularga nisbatan parallel joy-lashgan 

intruziyalar kiradi. Odatda ular plitasimon 

yoki linzasimon shakldagi yassi 

intruziyalardir. Muvofiq intru-ziyalarning koópchiligi qatlamlar orasiga 

magmaning siqilib kirishi natijasida hosil boóladi. Bunday muvofiq intruziyalarga 

sillar, lakkolitlar, lopolitlar va fakolitlar kirad. 

 

3.19-rasm. Garpolit. 

 

 

 

 

3.20- rasm. Dayka. 

 

3.22-rasm. Koóp yarusli sillar. 



61 

 

       Sillarstatigrafik gorizontlar yoki formatsiya-lar oraligóiga magma 

suyuqligining siqilib kirishi natijasida hosil boólgan plitasimon intruziv 

yotqiziqlardan iborat (4.22-rasm). Ularning joylashgan holati gorizontal, ozroq 

qiyalangan va baôzida burmalangan boólishi mumkin. Sillar baôzi hollarda qalinligi 

600-900m va maydoni minglab kvadrat kilometrlarga etuvchi ulkan oólchamli 

boólishi mumkin. Sillar bir komponentli oddiy yoki magma suyuqligining bir 

necha bor yorib kirishi natijasida koóp komponentli murakkab tarkibli boólishi 

mumkin (4.15-2-rasm).. 

 Lakkolitlar  vertikal kesmada zambrugósimon shakldagi muvofiq 

intruziyalar boólib, ularning ustki 

qismida qatlamli togó jinslari 

gumbazsimon yoki arkasimon 

koótarilgan boóladi (4.23-rasm). 

Ularning pastki yuzasi gorizontal 

va yassi boóladi. Lakkolitlar 

ostidagi oziqlantiruvchi kanali taxminan kuvursimon yoki daykasimon boóladi. 

Nordon yoki oórta tarkibdagi qovushqoq magma gipabissal sharoitlarda qatlamlar 

orasiga siqilib kirgan. 

 Lopolitlar (yunoncha-çloposè-tovoq) platforma tuzilishga ega boólgan 

xududlardagi tovoqsimon shakldagi muvofiq intruziyalar boólib, diametri yuzlab 

kilometrni va qalinligi yuzlab metrni 

tashkil qiladi (4.24-rasm). Ular kam 

va oórta chukurliklarda keng 

pogóonasimon grabenlardagi 

darzliklar boóyicha magmaning 

koótarilishi natijasida hosil boóladi. Lopolitlarni tashkil qiluvchi intruziv jinslar 

asosli, oótaasosli va ishqorli tarkibga ega boóladi. 

Fakolitlar  (yunon-cha-çfakosè-linza) anti-klinal va sinklinal burmalarning 

yadrosida qatlamlar orasiga magma-ning siqilib kirishidan hosil boólgan yarimoy 

 

3.23-rasm. Lakkolit. 

 

3.24-rasm. Lopolit. 
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shakldagi intruziyalar boólib, burmalarning turiga qarab simmetrik va asimmetrik 

shaklli tanalarni hosil qiladi (4.25-rasm).
12,13

 

Tabiatda yondosh jinslar bilan ham muvofiq, ham nomuvofiq kontaktlarga 

ega boólgan intruziv jinslarning struktura shakllari keng tarqalgan. Ular serogen 

strukturashakllari deb yuritiladi. 

 

Yirik intruziv massivlarning shakllanishi bir necha: ortomagmatik, 

pegmatitli, pnevmatolitli va 

gidrotermal bosqichlarda amalga 

oshadi. Ularning har biri bilan 

sanoat ahamiyatiga ega boólgan 

maôdanli foydali qazilma konlari 

bogóliq. 

 

 

Ortomagmatik bosqich magma oóchogóidan magma suyuqligi asosiy 

massasining balanddagi yondosh jinslarga yorib kirishi va intruziv massivning 

shakllanishi bilan xarakterlanadi. Magmaning sovushi uch xil yoónalishda kechishi 

mumkin. Birinchidan, magma suyuqligi ikkiga ajralishi (likvatsiya) mumkin. 

Bunda mis va nikel minYerallaridan tarkib topgan maôdanlar shakllanadi. 

ikkinchidan, hali qotib ulgurmagan qoldiq suyuqlikdan massiv ichida 

minerallarning dastlabki kristallizatsiyasida (kristallizatsion differensiatsiya) 

minerallarning ajralib chiqishi hisobiga qatlamlarga ajralishi mumkin. Birinchi va 

ikkinchi hollarda ham intruziv tanalarda qatlamlarga ajralish kuzatiladi. 

Uchinchidan, magma suyuqligi bir necha bor yorib kirib, koóp fazali pluton 

hosil qilishi mumkin. Bunday intruziyalar koóp fazali deyiladi. Ortomagmatik 

bosqichda magma tarkibi va unda kechayotgan jarayonlarga bogóliq holda dunit, 

                                                           
12

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 81-83. 
13

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 88-91 

 

3.25-rasm. Fakolitlar. 
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peridotit, gabbro, diorit, sienit, granodiorit, granit va shu kabi toóliq kristalli turli 

donali jinslar hosil boóladi. 

Ortomagmatik bosqich bilan mis, nikel, xrom, platinoidlar, titan, temir, 

neobiy, sirkon, siyrak yer elementlari va apatitning magmatik konlari (likvatsion, 

erta va kech magmatik) shakllanishi bogóliq boóladi. 

Pegmatitli bosqich. Intruzivlar yoki ularning alohida fazalarining qotishi 

yakunlanishida intruziv massivlarning ustki qismidagi endo va ekzokontaktlarda 

tomir yoki uyalar shaklidagi uncha katta boólmagan tanalar shakllanadi. Ular 

odatda zonal tuzilishga, notekis toóla kristalli strukturaga, tarkibida muayyan 

minerallarning yirik oólchami bilan xraterlanuvchi pegmatitlardir. Pegmatitlar har 

qanday tarkibli intruziv massivlarga xos. Ammo ularning orasida granitli 

pegmatitlar ustuvorlikka ega. Ularning hosil boólishi boshlangóich harorati 700-

800ÁS boólgan qoldiq magmaning yuqori darajada minerallashgan uchuvchi 

birikmalardan ajralishi bilan bogóliq. Magma suyuqligining sovishi tarkibi jins 

hosil qiluvchi minYerallar bilan kimyoviy muvozanatda boólgan gazsuvli 

eritmaning ajralib chiqishi orqali yakunlanadi. 

Pegmatitli bosqichda keramik xom ashyo, muskovit, togó billuri, 

qimmatbaho toshlar, flyuorit hamda Li, Be, Rb, Cs, Sn, W, Th, U, Nb, Ta konlari 

hosil boóladi. 

Pnevmatolitli bosqich magmatik oóchoqdan issiq kimyoviy faol 

postmagmatik uchuvchi komponentlarning ajralib chiqishi va intruziv massivning 

apikal qismiga taôsiri bilan bogóliq. Bu bosqichda harorati pasayishi davomida 

yuqori haroratli gidrotermal eritmalarga aylanuvchi gaz fazasi katta ahamiyatga 

ega boóladi. Intruziv jinslarga pnevmatolitli gazlarning taôsiri tufayli greyzenlar - 

slyuda, kvars, baôzan turmalin, topaz, flyuorit agregatlari va ularga yoóldosh 

boólgan maôdanli minerallar vujudga keladi. 

Pnevmatolitli bosqichda Sn, W, Li, Be, Mo konlari hosil boóladi. 

Gidrotermal bosqich. Yirik plutonlarning shakllanishi magmatik oóchoqdan 

gazsuyuq eritmalarning (gidroterma) ajralib chiqishi va gidrotermal tomirlarning 
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hosil boólishi bilan yakunlanadi. Kvarsli, sulfidli va karbonatli gidrotermal tomirlar 

keng tarqalgan. 

Gidrotermalarning asosiy komponenti boólib mineral tuzlar va gazlar erigan 

suv hisoblanadi. Bular kolloid va molekulyar eritmalar boólishi mumkin. 

Gidrotermal mineral hosil boólishidagi boshlangóich harorat 600-700 ÁS ga yaqin. 

Harorat asta-sekin 25-50 ÁS gacha pasayib boradi. Gidrotermal tomirlar va ular 

bilan bogóliq konlar katta chiqurlikda sodir boóluvchi yuqori haroratli (500-300 

ÁS), oórta (300-200 ÁS) va past haroratli (200-50 ÁS) turlarga boólinadi. 

Gidrotermal bosqich bilan togó billuri, Sn, W, As, Bi, Au, Su, Zn, Pb, Ag, 

Sb, Hg konlari bogóliq. 

Intruziv hosilalar orasida nordon jinslar (granitlar va granodioritlar) keng 

tarqalgan. Oórta tarkibdagi (sienitlar va dioritlar), asosli (gabbro va piroksenitlar), 

oótaasosli (peridotitlar va dunitlar) kamroq uchraydi. Sienitlardan tashqari barcha 

jinslar normal ishqorlikdagi jinslarga kiradi. 

Magmatik togó jinslari umumiy tarkibining 99% ga yaqinini tashkil etuvchi 

jins hosil qiluvchi minYerallarga kvars, kaliyli dala shpatlari, plagioklazlar, leysit, 

nefelin, piroksenlar, amfibollar, slyudalar, olivin va b. kiradi.  

Togó jinslarining juda kam miqdorini tashkil etuvchi minerallar aksessorlar 

deb ataladi. Aksessor minerallarorasida sirkon, apatit, rutil, monatsit, ilmenit, 

xromit, titanit, ortit va boshqalarni koórsatish mumkin; baôzan maôdanli minerallar 

(magnetit, xromit, pirit, pirrotin va b.) ham uchraydi. Togó jinslarida juda kam 

miqdorda (foyizning yuzdan bir ulushlari) uchraydigan element-qoóshimchalar: 

litiy, berilliy, bor, qalay, mis, xrom, nikel, xlor, ftor va b. ajratiladi. 

Jins hosil qiluvchi minerallar togó jinslarining 5% dan koópini, aksessorlar 

esa 5% dan kam miqdorini tashkil etadi.  

Qora rangli minerallarning miqdori ham katta tasnifiy ahamiyatga ega. 

Masalan, kremnezyomga toóyinmagan olivin minerali asosan oótaasosli jinslarda 

uchraydi. Oórta jinslarda odatda rogovaya obmanka, nordonlarida esa biotit mavjud 

boóladi. Ishqorli jinslar amfibollarning uchrashi bilan xarakterlanadi. 
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Magmatik jinslarni tasniflashda siallik minerallarning, ayniqsa dala 

shpatlarining miqdori va tarkibi ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, 

plagioklazlarning tarkibi nordonligi boóyicha muayyan togó jinslariga toógóri 

keladi: oótaasosli jinslarda plagioklazlar bosh mineral hisoblanmaydi, asosli 

jinslarda asosli (kalsiyga boy) plagioklazlar, oórta jinslarda oórta (natriy-kalsiyli) 

plagioklazlar mavjud boóladi, nordon jinslar uchun nordon (kalsiyli) plagioklazlar 

xaraktYerlidir. 

Kvars oórta va asosli jinslarda ham uchraydi, ammo nordon jinslarning tipik 

minYerali hisoblanadi. Silikatlar hosil boólishi uchun metallar bilan birikmaga 

kirishadigan SiO2 miqdori magmada keragidan ortiq boólishi lozim.  

Togó jinslarida olivinning mavjudligi ularning kremnezyom bilan 

toóyinmaganligining belgisi boólib xizmat qiladi. Bu mineral SiO2 miqdori piroksen 

hosil boólishi uchun etarli darajada boólmaganda faqat magmadangina kristallanadi. 

Aks holda olivin hosil boólmaydi, chunki magma eritmasida kremnezyom miqdori 

etarli darajada boólganda olivin enstatitga aylanadi. 

 

3.8.Vulkan qurilmalari  

Endodinamik jarayonlar ichida bevosita kuzatish va tekshirish mumkin 

boólganlaridan biri vulkanizmdir. Vulkanizm magmatizm jarayoniniig bir qismi 

boólib, bunda yer yuzasiga magma mahsulotlari otilib yoki oqib chiqadi. 

Yer sharidagi eng yirik vulkanlar. Afrikadagi Kilimanjaro - 5895 m, Chimboraso 

(Ekvador) - 6267 m, Popokatepet (Meksika) - 5452 m, Klyuchi Sopkasi 

(Kamchatka) - 4750 m,Mauna - Loa (Gavayi orollari) - 4166 m (okean tagidan 10 

ming m). Etna (Oórta dengiz) - 3263 m, Stromboli vulkani (Oórta Yer dengizi) - 

900 m hisoblanadi.Vulkanizm jarayonini odamlar ibtidoiy tuzumdan boshlab 

kuzatib keladilar. Oótmishda vulkan otilib turadigan oólkalarda yashovchi 

kishilar bu tabiiy jarayonni ilohiy kuchga bogólab kelganlar. 
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Darhaqiqat, tabiatda sodir boóladigan dahshatli hodisalar ichida eng 

qoórqinchlisi vulkan 

otilishidir. Vulkanlar 

harakatidan Yer poóstida 

kuchli oózgarishlar roóy 

beradi, kishilik jamiyatiga 

moddiy ham maônaviy zarar 

keltiriladi.  

Vulkan harakati 

tufayli turli yangi reef 

shakllari hosil boóladi. 

Ularning orasida vulkan 

konuslari asosiy 

ahamiyatga ega (4.26-rasm). Daslab magma oóchogóida vujudga kelgan magma 

burdalangan zonalar yoki Yer yoriqlari boóylab yer sirtiga intiladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.26-rasm. Vulkan qurilmasining tuzilishi. 

 1-birlamchi magma oóchogói; 2-tektonik yoriq;   

3-ikkilamchi magma oóchogói; 4-parazit vulkan;  

5-boógóiz; 6-krater; 7- vulkan konusi. 
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Vulkan mahsulotlari chiqadigan kanal boógóiz, uning ogózidagi doira 

shaklidagi pastkamlik kraterdeb ataladi. Baôzan vulkan apparatlarining yon 

tomonlarida yoriqlar paydo boóladi, u yerdan ham vulkan mahsuloti 

 

 

3.27-rasm. Vulqon qurilmalari. 
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chiqaboshlaydi. Bu xildagi vulkan parazit vulkandeb ataladi. Ulardan ham koóp 

miqdorda lava chiqishi mumkin.
14,15

 

Vulkan ildizi, yaôni uning birlamchi magmatik oóchogói 60-100 km 

chuqurlikdagi astenosfera qatlamida joylashgan boóladi. Yer poóstining 20-30 km 

chuqurligida ham ikkilamchi magmatik oóchoq joylashgan boólib, u boógóiz orqali 

vulkanni bevosita oziqlantiradi. Vulkan konusi otilib chiqqan mahsulotlardan 

tuzilgan. Konus uchidagi krater baôzan suv bilan toóldirilgan boóladi. Krater 

diametri turlicha boólishi mumkin. Masalan, Klyuchevsk Sopkasiniki 675 m, 

Pompeyni vayron qilgan Vezuviy vulkaniniki esa 568 m.Vulkan otilishdan hosil 

boólgan relef shakllari xilma - xildir. Masalan, Maar tipidagi vulkan kraterining 

atrofi tuf yoki vulkan kulidan iborat. Vulkan kraterining diametri 250 m dan 1 km 

gacha boólib, uning shakli voron-kaga oóxshash, krateri koópincha suv bilan toólib, 

koól hosil qiladi (3.27-rasm). 

Vulkan otilganidan soóng krater emiriladi va tik devorlarga ega boólgan 

choókma ï kaldera hosil boóladi. Kalderalar gaz va bugóning juda koóp toóplanib 

qolishi natijasida baôzan juda kuchli portlash evaziga vujudga kelishi mumkin 

(3.28-rasm). 

Kalderalar aylana shaklda, chetlari asosan tik, ichki devorlari vertikal 

boólishi mumkin. Kalderalarning oórtasida keyin paydo boólgan yosh konuslari 

kuzatiladi. 

Baôzi kalderalarning diametri koóplab kilometrlarga boradi, masalan, 

Alyaskadagi Aniakchan vulkanining kalderasi 10 km ni tashkil etadi. 

Keyinchalik kalderalar suvga toólib, yirik koólga aylanadi. Bunday 

koóllardan  

biri AQSHdagi Kreyter (inglizcha Crater Lake, Kreyter koóli) koóli hisoblanadi 

(3.29- rasm). Koól Maunt-Mazam vulkanining buzilganidan soóng bundan 7700 yil  

ilgari hosilboólgan. U kalderani qisman toóldirgan. Oólchamlari 8 x 9,6 km, 

oórtacha chuqurligi 350 m. 

                                                           
14

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 99. 
15

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 272 
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3.28-rasm. Yirik kal`deraning kosmosdan ko'rinishi.www.fototerra.ru 

͙͙ͤ΄͙Φwww.fototerra.ru  

 

 

Maksimal chuqurligi 594 m boólib, AQSHdagi koóllar orasida eng chuquri 

hisoblanadi va dunyoda chuqurligi boóyicha ettinchi oórinni egallaydi (Baykal - 

eng chuqur koól). 

Kalderaning cheti 

okean sathidan 2130 

- 2440 m balandda 

joylashgan. 

 

 

 

 

 

 

3.9.Vulkanizm 

       Hozirgi zamon tushunchasi boóyicha vulkanizm magma-tizmning tashqi 

effuziv shakli deb nomlanuvchi yer qaôridan magma massasining yer yuzasiga 

qarab harakatlanish jarayoni hisoblanadi. Sayyoramizning 50 dan 350 km gacha 

 

 

3.29-rasm. AQSH dagi kreyter koóli. 

http://www.fototerra.ru/
http://www.fototerra.ru/
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etadigan chuqurliklarida suyuqlangan modda ï magma hosil boóladi. yer poóstining 

burdalangan va yer yoriqlar zonalari boóylab magma koótarilib chiqadi va u yer 

yuzasiga lava shaklida quyuladi. Magma lavadan farqli oólaroq uchuvchi 

komponentlarga ega boóladi. Bu gazlar yer yuzasida bosimning pastligi tufayli 

magmadan ajralib chiqib, atmosferaga qoóshilib ketadi. Magma yer yuzasiga 

quyulganda vulkanlar hosil boóladi.  

Vulkanlar uch turkumga: maydonli, yoriqli va markaziy vulkanlarga 

ajratiladi. 

Maydonli turkumidagi vulkanlar. Hozirgi vaqtda bunday vulkanlar 

uchramaydi yoki ular mavjud emas desa boóladi. Bunday vulkanlar yer poósti hali 

uncha qalin boólmagan vaqtlarda vujudga kelgan. Bunda juda katta hajmdagi suyuq 

lavalar yer yuzasining yirik hududlarini qoplagan. Maydonli vulkanlar arxey va 

proterozoy akronlarida yerning protopoósti rivojlanishida katta ahamiyatga ega 

boólgan. 

Darzlik turkumidagi vulkanlari. Ular yer yuzasiga yirik yer yoriqlari 

boóylab otilib chiqadi. Vulkan apparati ochilib qolgan yoriq shaklida boóladi.  

Darzliklardan chiqadigan asosli magma - bazalt mahsulotlari suyuq boólib, 

yer betiga bir tekisda quyilib, bora - bora qalqonsimon shaklni oladi.  

         Yerning rivojlanishidagi muayyan bosqichlarida bu vulkanizm turi keng 

miqyoslarda sodir boólgan. Natijada Yer yuzasiga juda katta miqdorda vulkan 

materiallari ï lavalar oqib chiqqan. Hindistonda bunday maydonlar kengligi 5.105 

km
2
 va oórtacha qalinligi 1 dan 3km gacha boradigan  Dekan platosini tashkil etadi. 

Ular AQSHning shimoliy-góarbida va Sibirda ham mavjud. U vaqtlarda Yer 

yoriqlaridan quyuladigan bazalt lavalari tarkibida kremnezem (50%) kam va ikki 

valentli temirga boy (8-12%) boólgan. Lava harakatchan, suyuq boólganligi sababli 

oqib chiqqan joyidan yuzlab kilometr uzoqlarga yoyilib ketgan. Baôzi vulkan 

lavalarining oqimi 5-15 km ni tashkil etgan. AQSHda, Hindistondagi kabi, koóp 

yillar davomida juda katta qalinlikdagi effuziv jinslar toóplangan. Bunday yassi 

xaraktYerli pogóonasimon tuzilishga ega boólgan lava hosilalariplatobazaltlar yoki 

trapplar deb nom olgan.  
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Hozirgi vaqtda darzlik vulkanizmi Islandiyada (Laki vulkani), Kamchatkada 

(Tolbachi vulkani ), Yangi Zelendiyaning bitta orolida rivojlangan. Islandiya 

orolidagi eng yirik 

lava quyulishi 

uzunligi 30 km ga 

boruvchi Laki Yer 

yorigói boóylab 1783 

yilda sodir boólgan. 

Bunda ikki oy 

maboynida Yer 

yuzasiga lava quyulib 

turgan. Shu vaqt 

davomida 12 km
3
 

bazalt lavasi oqib 

chiqib, atrofdagi 915 

km
2
 maydonni 170 m qalinlikdagi qatlam bilan qoplagan.  

Shunga oóxshash hodisa 1886 yili Y angi Zelandiya orollaridan birida 

kuzatilgan. Ikki soat davomida 30km masofada diametri bir necha yuz metrni 

tashkil qilgan 12 ta kraterlardan lava otilib chiqib turgan (4.30-rasm). Vulkan 

otilishi portlash va kul chiqish bilan birga kechgan, natijada 10 mingkm
2
 maydon 

vulkan mahsulotlari bilan qoplangan, darzlik yoqinida uning qalinligi 75m ga 

etgan. Portlash samarasi darzlikka tutashgan suv havzalaridan bugólanish tufayli 

kuchaygan. Suv borligi tufayli bunday portlashlar freatik nomini olgan. 

Portlashdan soóng koól oórnida uzunligi 5 km va kengligi 1,5-3km boólgan 

grabensimon botiqlik hosil boólgan.  

Markaziy turkumdagi vulkanlar. Bueffuziv magmatizmning eng keng 

tarqalgan turkumidir. Markaziy vulkanlar doimo bir kanaldan otilib turadi. Ular 

konus shaklida, yonbagóri 30 - 40Áli qiyalikka ega boóladi (4.31-rasm). Markaziy 

3.30-rasm. Darzlik  zonasida joylashgan vulkanlar. 
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vulkan kraterlarining diametri koópincha 500 - 2000 m boólib, baôzan 25 - 75 km 

gacha (Afrikada), chuqurligi esa bir necha 100 m ga boradi.
16

 

Hozirgi vaqtda Yer 

sharida rivojlangan hara-

katdagi va soóngan vulkan-

larning koópchiligi markaziy 

turkumdagi vulkanlardir. 

 

 

 

 

 

 

3.10.Vulkan mahsulotlari  

Vulkandan otilib yoki quyulib chiquvchi mahsulotlar fizik va kimyoviy 

xossalariga qarab gazsimon, qattiq va suyuq boóladi. 

Gazsimon vulkan mahsulotlarifumarollar va sofionlar boólib, vulkan 

faoliyatida muhim ahamiyatga ega. Magmaning kristallanish jarayonida ajralib 

chiquvchi gazlar bosimni kritik nuqtagacha koótaradi va atrofga qaynoq suyuq 

lavning boólaklarini sachratib, portlashga olib keladi. Vulkanlar otilishida 

atmosferada ulkan zambrugósimon gaz bulutlari vujudga keladi. 1902 yili Mon-

Pele vulkani otilishida hosil boólgan bunday qaynoq bulutning kul va gaz 

tomchilari Sen-Pyer shahrini vayron qilgan va uning 28000 aholisi qurbon boólgan. 

Fumarollarning quyidagi turlari ajratiladi: 

- a) quruq ï harorati 500ÜS ga yaqin, deyarli suv bugólari boólmaydi; xlorli 

birikmalar bilan toóyingan,  

- b) nordon yoki xlor-vodorod-oltingugurtli ï harorati taxminan 300-400ÜS,  

- c) ishqorli yoki ammiakli ï harorati 180ÜS dan ortiq, 

                                                           
16

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 277 

 

3.31-rasm. Kamchatkadagi vulkan konusi. 

www.phonokamchatka.au 
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d) oltingugurtli yoki solfatarlar - harorati 100ÜS ga yaqin, asosan suv bugólari 

va vodorodsulfiddan tarkib topgan,  

- e) karbonat angidritli yoki moferlar ï harorati 100ÜS dan past. 

Fumarol gazlar tarkibida suv bugólari, N2, NSl, NF, N2S, SO, SO2 va ozroq 

galogenlar boóladi. Fumarol gazlar lava yoki piroklast jinslardan ajralgan gazlar, 

atmosfYera gazlari va ularning lava qoplamalari tagidagi organik moddalar bilan 

reaksiyaga kirishishidan hosil boólgan gazlar aralashmasidan iborat boóladi.  

Koópincha nordon fumarol tarkibida suv bugólari bilan aralash xlorid va sulfat 

kislotasi uchraydi. Ularning issiqligi 200 - 400ÁS boóladi. Vulkan konusi kraterida 

vujudga kelgan sulfat kislotali koóllar ham mavjud (4.32-rasmlar). Nordon 

fumaroldan sof oltinguturt va qizil temir oksidi (gematit) kristallari choókmaga 

oótadi (4.33-rasm).
17

 

 

3.32-rasm. Vulkan krateridagi 

kislotali koól.www.ekosystema.ru 

 

3.33-rasm. Kraterda hosil boólgan 

oltingugurt kristallari. 

www.ekosystema.ru 

 

Suyuq vulkan mahsulotlariningharorati 600-1200ÜS boóladi (4.34, 4.35 - 

rasmlar). Ular aynan lavadan iborat. Lavaning qovushoqligi tarkibidagi 

kremnezem miqdoriga bogóliq. Uning miqdori yuqori boólganda (65% dan ortiq) 

lava nordon deb ataladi, u engil, qovushoq, sust harakatli boóladi, koóp miqdorda 

gazga ega, sekin soviydi. Oórta tarkibli lavalarda kremnezem kamroq boólishi 

xaraktYerli (60-52%), ular nordon lavalardek qovushoq, lekin harorati yuqori 

                                                           
17

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 96,97. 
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(1000-1200ÜSgacha) boóladi. Asosli lavalarda kremnezem 52% dan kam boóladi va 

shuning uchun ham ular ancha suyuq, harakatchan, Yerkin oqadi. Ularning sovish 

jarayonida yuzasida poóstloq hosil boóladi, ichida esa lavaning harakati davom 

etadi. 

Lavaning kimyoviy tarkibi asosan kremnezyom (silikat kislotasi), 

alyuminiy, temir, kalsiy, magniy, natriy va kaliy oksidlaridan iborat. 

Nordon lavadan obsidian, riolit, granit porfir, felzit va boshqa nordon 

vulkanitlar hosil boóladi. Bunday jinslar Oórta Osiyoda ï Korjantov, Chotqol - 

Qurama, Hisor togó tizmalarida yuqori karbon, perm, quyi trias davrlari yotqiziqlari 

orasida uchraydi. 

Asosli lava qotganda bazalt, diabaz va boshqalar, oórta lavadan - andezitlar, 

traxitlar hosil boóladi. 

Qattiq vulkan mahsulotlari vulkan bombalari, lapillilari, vulkan qumi va 

kulidan iborat boóladi. Vulkan harakati vaqtida ular kraterdan 500-600m/c tezlikda 

otilib chiqadi. 

 

3.34-rasm. Oqayotgan 

lava.www.liveinfo.ucoz.com 

 

3.35-rasm. Lava oqmasi yoólgacha 

chiqib ketgan. www.liveinfo.ucoz.com 
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Vulkan bombalari - oólchami koóndalangiga bir necha santimetrdan 1 m va 

undan ortiq boólgan qotgan lavaning parchalaridir (3.36-rasm). Ularning massasi 

bir necha tonnani tashkil etishi mumkin (79 yili Vezuviyning otilishida vulkan 

bombalarining massasi oónlab tonnalarni tashkil etgan). Ular portlash orqali 

kechadigan vulkan harakati vaqtida magma tarkibidagi gazlarning juda tez ajralib 

chiqishi tufayli hosil boóladi.  

Vulkan bombalari ikki turli boóladi. Ulardan birinchisi qovushqoq va 

gazlarga toóyinmagan lavalardan hosil boóladi. Sovish jarayonida chiniqish qobigói 

shakllanib ulgurganligi tufayli Yerga urilganda oózining toógóri sharsimon shaklini 

saqlab qoladi. Ikkinchi turi suyuq lavadan shakllanadi, havoga otilib 

harakatlanayotgan vaqtida turli góorayib shakllarga ega boóladi va Yerga urilganda 

shakli yanada murakkablashadi.  

Lapillilarnisbatan kichik oólchamli boólaklar boóladi. Ular shlak deb 

ataluvchi 1,5-3sm li turli -tuman shakllarni hosil qiladi (3.37-rasm).  

 

3.36-rasm. Vulkan 

bombasi.www.ekosystema.ru 

 

3.37-rasm. Vulkan lapillasi. 

www.ekosystema.ru 

http://www.ekosystema.ru/
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Vulkan qumi oólchami 0,5 sm atrofida boólgan nisbatan mayda donalardan 

tarkib topgan (3.38-rasm).  

Oólchami 1 mm va undan kichik boólgan zarralar vulkan kuli deyiladi, ular 

vulkan konusidan ancha uzoqlarda choókmaga oótib, vulkan tuflarini hosil qiladi 

(3.39-rasm). 

        Baôzi maôlumotlarga qaraganda, Tamboro vulkanidan 1815 yilda 150 km
3
, 

Koseguina vulkanidan (Markaziy AmYerikada) 1835 yilda 50 km
3
, TaravYera 

vulkanidan (YAngi Zelandiyada) 1886 yilda 1,5 km
3 

chaqiq jinslar otilib chiqib, 

krater atrofiga toóplangan. 

Vulkan krateridan otilib chiqadigan jinslar turli masofalarga tarqalib ketadi. 

Yirik jinslar kraterdan 500 m dan 10 - 20 km gacha, qum 200 - 300 km gacha, kul va 

chang 600 - 700 km va undan ham uzoqqa borib tushishi mumkin.
18,19 

 

3.11.Vulkan turlari  

Vulkan jarayonlarini va mahsulotlarini muttasil kuzatish va tekshirish 

natijasida tarkibi har xil ekanligi aniqlangan. Otilib chiqayotgan vulkan 

mahsulotlarining miqdori, mahsulotlari turlarining nisbati (gaz, suyuq yoki qattiq) 

va lavaning qovushoqligi boóyicha vulkan otilishining gavay (effuziv), stromboli 

(aralash), gumbazli (ekstruziv) turlari ajratiladi.Gavay turi. Bunga Gavay 

                                                           
18

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 95-98. 
19

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 273,274. 

 

3.38-rasm. Vulkan qumi. 

www.ekosystema.ru 

 

3.39-rasm. Vulkan kuli. 

www.ekosystema.ru 
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orollaridagi va Islandiyadagi vulkanlar kiradi. Gavay orolida bir qancha vulkan 

kraterlari bor. Masalan, Xualalai (2521 m), Mauno - Loa va boshqalar Yer 

yorigói ustida joylashgan. Ular orasida eng balandi Mauna - Loa vulkani 

boólib, dengiz sathidan 4366 m baland. Bu vulkan 1843 yildan boshlab 1896 

yilgacha har 2-3 yilda, baôzan har yili otilib, oózidan va yon yoriqlaridan 

olivinli bazalt lava chiqarib turgan.  

Islandiyadagi soónmagan vulkanlardan Kodlouttadingiya (1180 m) bor. 

Mahsuloti va harakati bilan boshqa vulkanlardan farq qiladi. Vulkandan harorati 

1200ÁS ga etadigan suyuqbazalt lava oqib chiqib turadi (4.40-rasm). Bu xil 

vulkanlardan bomba, kul chiqmaydi va ular portlamaydi. Bunday vulkanlarning 

mahsuloti qavat - qavat boólib yotadi, ularning konuslari qotgan lava qatlamlaridan 

iborat boólib, yuzasining qiyaligi 5 - 8Á ga boradi, tepadan qalqonga oóxshab 

koórinadi. SHuning uchun ularni baôzan qalqonli vulkan deb ham atashadi. 

Gavay turidagi hara-

katdagi vulkanlarining kra-

terida kamroq miqdorda 

gazga ega boólgan suyuq 

lava boóladi. U kraterda 

qattiq qaynaydi ï vulkan 

tepasidagi kichiroq koól juda 

ham chiroyli manzara hosil 

qiladi. 

Xiraroq qizgóish-

jigarrang lava yuzasini 

davriy ravishda balandga 

otilib chiqayotgan lava yorqin oqimi yorib chiqadi. Vulkan harakatlangan vaqtda 

lava koólining sathi asta-sekin zarbasiz va portlashsiz koótarilib boradi, keyin lava 

krater chetidan oshib tushadi va oónlab kilometrli keng maydonlarga yoyilib ketadi. 

Lava juda suyuq boólganligi sababli uning tezligi 30km/s gacha boradi. Gavay 

turidagi vulkanlarning davriy ravishda otilib turganligi sababli vulkan orollarining 

 

4.40-rasm. Suyuq qaynoq lavaning vulkan 

konusidan oqib chiqishi. www.liveinfo.ucoz.com 
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hajmi yonbagóirlarida yangidan otilib chiqqan lavalar qotishi hisobiga oshib 

boradi. Masalan,Gavay orolidagi Mauna-Loa vulkanining chiqargan mahsuloti 

21103 km
3
 boólib, bu Yer sharida maôlum boólgan har qanday vulkannikidan 

koópdir. Gavay turiboóyicha Afrikaning sharqiy qismidagi Samoa orollaridagi 

vulkanlarda, Kamchatkada va Gavay orollarining oózida - Mauna-Loa va 

Kilaueada vulkan otiladi. 

Stromboli turi . Stromboli 

turining etaloni boólib Oórta Yer 

dengizidagi Stromboli (Lipar 

orollari) vulanining otlilishi 

hisoblanadi. Bu turdagi vulkanlar 

odatda stratovulkanlar boólib, 

ularda vulkan otilishi suv bugói, 

vulkan kuli, lapillilar chiqarib 

kuchli portlash va zilzilalar bilan 

birga kechadi (3.41-rasm).Baôzan 

Yer yuzasiga lava oqib chiqishi 

kuzatiladi, ammo uning 

qovushoqligi yuqori boólganligi sababli oqimi uzoqqa boramaydi. 

Bunday turdagi vulkanlarning otilishi Markaziy Amerikadagi Itsal-koda, 

YAponiyadagi Mixara va Kamchatkadagi bir qator vulkanlarda (Klyuchevsk, 

Tolbachek va b.) kuzatiladi. Vezuviy, qisman Etna va Vulkano (Oórta Yer dengizi) 

vulkanlarining otilishidan oldin kuchli zilzila sodir boólgan. Keyinchalik kraterdan 

balandga qarab kengayib boruvchi oq rangli bugó ustuni koótarilgan. Otilib 

chiqayotgan kul va jins boólaklari hisobiga portlash ustuni asta-sekin qora bulutga 

aylangan va Yerga dahshatli jaladek yoqqan. Lava nisbatan kam chiqqan. Uning 

tarkibi oórtacha boólgan va togó yonbagóridan 7 km/soat tezlik bilan oqib 

tushgan.Bunda asosiy talofat keltirgan zilzila va Yerga yogóilgan vulkan kuli 

hamda jins boólaklari va qotgan lavadan iborat bombalari boólgan. Jala kul bilan 

birga suyuq loyqa hosil qilgan va Vezuviy atrofidagi shaharlarni - Pompey 

 

3.41- rasm. Stromboli vulkanining 

otilishi.www.copypast.ru 
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(janubda), Gerkulanum (janubiy-góarbda) va Stabiyani (janubiy-sharqda) koómib 

tashlagan.  

Vezuviy - Etna turi. Italiyaning Neapol shaxri yaqinidagi Vezuviy vulkani 

bilan Sitsiliya orolidagi Etna vulkani nomidan olingan (4.42-rasm). Kamchatkadagi 

bir qancha vulkanlar shular qatoriga kiradi. Vezuviy vulkani atrofida diametri 15 

km li Somma kaldYerasi hosil boólgan. Vezuviy uning oórtasida joylashgan 

boólib, diametri 3 km li krater hosil qilgan. 

Bu vulkanlar-dan 

chiqadigan lava oórta 

va nordon tarkibli 

boólgan-ligi sababli, 

ular-da SiO2 koóp, 

lava baôzan vulkan 

kra-tYeri ogózidaqotib 

qoladi. Lava ostida 

magmadan ajralgan 

gazlar yigóilib qolib, 

qayta otiladi. Ikkinchi 

marta otilgan paytda 

kuchli portlash yuz 

beradi. Bu guruhga tegishli vulkan-larning lavasi quyuq boóladi. 

Vezuviy guruhidagi vulkanlar otilganda dastlab suv bugói bilan quyuq tutun 

va gaz chiqadi. Bu jarayon kuchaya borib, kuchli portlash roóy beradi (kul, soóng 

bombalar, qum, shagóal otilib chiqadi). Soóngra hamma yoqni yori-tib qip - qizil 

choógódek quyuq lava oqib chiqa boshlaydi va u vulkan krateridan atrofga 5 - 4 km 

gacha oqib boradi. 

Vulkan krateridan chiqqan kattiq va suyuq mahsulotlar uning atrofida 

yigóalib konus shaklida qavat - qavat boólib joylashadi. Vulkandan otilib chiqqan 

lava vulkan kraterida uzoq vaqt qotmay yotadi. Kraterdan gaz va bugó otilib 

turadi. Bu guruh vulkanlarga Yeramizdan 700 yil avval otila boshlagan Etna 

 

3.42-rasm. Etna vulkanining otilishi.www.ellf.ru 
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(Sitsiliya), Vezuviy (Italiya, Oórta Yer dengizdagi vulkan) va boshqalar 

kiradi.Alaid vulkani Kuril arxipelagining birinchi shimoliy orolida joylashgan va 

Kuril vulkanlari orasida eng faoli hisoblanadi. U eng baland (2239 m) va dengiz 

sathidan bevosita toógóri konus shaklida koótarilgan. Konus uchida kichikroq 

botiqlik boólib, unda vulkanning markaziy krateri joylashgan. Otilish xaraktYeri 

boóyichaAlaid vulkani etna-vezuviy turiga kiradi. Keyingi 180 yilda u sakkiz  

marta harakatga kelgan.  

Mon-Pele turi. 

Martinika orolidagi Mon - 

Pele vulkani nomidan 

olingan. Bu guruhdagi 

vulkanlar boshqa 

vulkanlardan kuchli 

portlashi va kraterida lava 

qotib qolishi bilan farq 

qiladi (4.43-rasm). 

Magmadan ajraluvchi gaz 

krater ostida toóplanadi. Gaz 

bir necha yillardan soóng 

toósatdan portlab otiladi. 

Masalan, 1902 yilda Mon - Pele vulkani toósatdan juda qattiq kuch bilan otilgan 

paytda fransuz geologi Lakurua vulkan otilishini kuzatgan. Uning aytishicha, 

vulkan krateridan qizigan pemza, lapillilar qip - qizil boólib, kul, gaz va quyuq 

suv bugólari bilan juda baland otilib chiqqan. Bu mahsulotlar togó yonbagóri 

boóylab minutiga 950 m tezlikda pastga harakat qilgan. Qizigan gaz, kul va 

boshqa mahsulotlar harorati taxminan 700 - 800Á ga etgan.  

Martinika orolidagi San - Pyer shahri bir necha minut ichida vulkan kuli 

ostida qolib ketgan. Mon - Pele vulkani toóxtagach, kraterdan chiqqan quyuq 

yopishqoq lava krater tepasida katta ustundek (300 m) baland koótarilib qolgan. 

Mon-Pele soózi oqbosh maônosini anglatadi. 

 

3.43-rasm.  Mon - Pele vulkanining portlashi. 

www.ellf.ru 
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Vulkan chiqarib tashlagan mahsulotlar (pemza, lapilli, bomba, shagóal, 

qum, kul) choókindi jinslar bilan birga aralashib tuffit  deb ataladigan togó 

jinslari uyumini hosil qiladi. Agar lava ichida vulkan bombalari va qirrali 

jinslar koóp boólsa, ular vulkan brekchiyasi yoki lavobrekchiyadeyiladi. 

Krakatau turidagi vulkanlarning etaloni qilib Sumatra va Yava orollari 

orasida joylashgan shu nomli vulkan otilishi nomidan olingan. 1883 yilning 20 

mayida nemis harbiy kemasi Krakatau orolining ustida koótarilgan ulkan 

koópiksimon bulutni kuzatishgan. Bu bulutning balandligi 10-11 km ga etgan, 

portlash har 10-15 minutda takrorlanib, 2-3 km balandlikka vulkan kuli otilgan. 

Vulkan kuli butun tun boóyi choókmaga oótib, kema ustida 1,5 m li qatlam hosil 

qilgan. YAva va Sumatra orollarida yashovchi aholiga katta zarar etgan. Bu 

orollarda 40000 dan ortiq odam halok boólgan (3.44-rasm). 

Kuchli vulkan otilishi 

tufayli Krakatau 

arxipelagining eng katta oroli 

boólgan Rakataning uchdan 

ikki qismi vayronaga 

aylangan. Danan va 

PYerbuatan vulkan konuslari 

bilan birgalikda orolning 416 

km
2 

maydoni havoga otilgan. 

Ularning oórnida chuqurligi 

360 m li oóyilma hosil boólgan. Vulkan otilishi tufayli vujudga kelgan sunami bir 

necha soat davomida Fransiya, Panama va Janubiy AmYerika sohilla-riga etib 

borgan. Krakatau vulkanidan koótarilgan chang va toózonlar atmosfYeraning 

yuqori qismini qoplagan va uch - toórt oy maboynida Yerni aylanib yurgan. 

Maar turi (Bandaysan). Bu turdagi vulkan otilishi oótgan geologik 

epoxalarda kuzatilgan. Ular kuchli gaz portlashi bilan farq qilgan, koóp miqdorda 

gaz va qattiq mahsulotlar ajratib chiqargan. Magmaning qovushoqligi juda yuqori 

boólganligi sababli lava oqib chiqmasdan vulkan boógóizini yopib qoóyib, 

 

3.44-rasm. Vulkan buluti. www.ellf.ru 
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portlashga olib kelgan. Kuchli portlash tufayli diametri yuzlab metrdan bir necha 

kilometrga boruvchi voronkalar hosil boólgan. Voronkasimon quvur kraterining 

eni 250 dan 3000 m gacha boólib, atrofida jinslar aylana shaklida toóplanadi. 

Bunday vulkanlar Evropada Reynboóyi viloyati yaqinida uchraydi. Uning krateri 

koópincha suv bilan toólgan boólib, mahalliy nom bilan maardeb ataladi. 

Maarlarkonussiz nisbatan yassi tubli kraterlar boólib, diametri200 dan 3000 

m gacha, chuqurligi esa 150 dan 400 m gacha boradi. 

Krateri otilib chiqqan mahsulotlardan toóplangan góovlar bilan oóralgan va 

suv bilan toólgan boóladi. 

Maar turidagi portlash trubkalariga 

diatmerlar juda oóxshash (3.45-rasm). 

Ular Sibir, Janubiy Afrikada va boshqa 

joylarda mavjud. Bu qatlamlarning 

vYertikal kesib oótuvchi silindrik 

trubka boólib, voronkasimon kengayish 

bilan tugaydi. Diatmerlar slanets va 

qum boólaklaridan tarkib topgan 

brekchiyalar bilan toóldirilgan boóladi. 

Brekchiyalarda olmos mavjud boóladi, 

ulardan olmos sanoat miqyosida qazib 

olinadi.Keyingi vaqtda (1975-1980) Mars bilan Oyning yuzasini tekshirib, u 

Yerdagi kuzatiladigan chuqurlar kometa urilishdan hosil bulgan deb taxmin 

qilinmoqda. Yer yuzidagi maar tipidagi chuqurlar ham shunday urilishdan hosil 

boólgan deb hisoblanmoqda. Alyaskadagi 1912 yilda otilgan Katmay vulkani 

va boshqa vulkanlar ham Banday-san vulkani guruhiga kiradi.
20,21 

Vulkanlarning geografik tarqalishi. Hozirgi vaqtda maôlum boólgan 

harakatdagi vulkanlar 500 dan ortiq. 1970 yillarda okeanlarni tekshirishlar 

                                                           
20

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 99-105. 
21

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 277-281. 

 

3.45-rasm.Diatrem. 
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natijasida vulkanlarning quruqlikva okean ostida maôlum bir yoónalishda 

joylashganligi aniqlandi. 

Vulkanlar asosan ikki qambarda tarqalgan boólib, birinchisi Tinch 

okean çolovlièhalqasideb ataladi. Bu Yerda maôlum boólgan barcha harakatdagi 

vulkanlarning 60% joylashgan. Tinch okeanning góarbida Kamchatka 

yarimorolidan boshlangan bu vulkan halqasi Kuril orollari orqali janubiy-góarbga 

davom etadi. YAponiya, Filippin, YAngi Gvineyadan oótib, YAngi 

Zelandiyagacha choózilib boradi. Tinch okeanning sharqidan AmYerika 

matYerigining janubidagi Olovli Yer orolidan shimol tomonga - And, 

KordilYera togólarining yonidan oótadi va shimolda Aleut orollari va 

Alyaska orqali yana Kamchatka yarimoroliga tutashadi. Bu vulkan 

halqasini çTinch okean geosinklinal mintaqasiè deb yuritiladi.
22

 

Bundan tashqari Tinch okeanning markaziy qismida ham bir qancha 

harakatdagi vulkanlar bor. Masalan, ekvator yaqinidagi Galapagos orolida 

ikkita harakatdagi vulkan bor, undan janubda Pasxi va Xuan FYernandes, 

góarbda Samoya, Tonga, KYermadek vulkanli orollari mavjud. 

Ikkinchi yirik vulkan halqasi yosh togólar oólkasida joylashgan boólib, 

Oórta Yer dengizi - Himolay - Janubiy-SHarqiy Osiyo mintaqasini egallaydi. Bu 

halqaga Vezuviy, Etna vulkanlari, Lipari orollaridagi va Egey dengizdagi 

vulkanlar (Santorik) va Kavkaz togólaridagi soóngan Elbrus, Kazbek, Ararat, 

Yerondagi Demavenit vulkanlari, Malayya arxipelagi va undan janubdagi 

harakatlanuvchi vulkanlardan Sumatradagi 11 ta, Yʬvadagi 15 ta, Kichik Zont 

orollaridagi 3 ta vulkan kiradi. Konusi aniq ifodalangan vulkanlardan biri 

Filippindagi Mayon vulkani (4.46-rasm) hisoblanadi. 

                                                           
22

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 284 
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Bulardan tashqari Atlantika okeanida 3 ta yirik vulkanli oólka: shimolda 

YAn - Mayen, janubroqda Katta Antil orollarida mashhur Mon-Pele vulkani 

otilib turibdi. 

Hind okeanida ham bir necha soónmagan vulkanlar, masalan, Madagaskar 

yaqinidagi Komor, Mavrikiy, Reyunon orollarida va Antarktika matYerigi 

atrofidagi orollarda ham soónmagan (Yerebus) vulkanlar bor. Hozirgi vaqtda 

513 ta harakatdagi va 228 ta soóngan vulkanlar qayd etilgan. 

Oózbekistonda Qurama, Oloy, Turkiston togólarida va Toshkentdan 80 

km sharqdagi Chotqol togótizmasidagi Goósh, Shovas, Oqsoqota soylari atrofida 

nordon vulkan jinslari koóp. Vulkanlarning harakati va Yer sharida tarqalishi 

tarixini oórganish maôdanli konlarni qidirishda ilmiy va amaliy 

ahamiyatga egadir. 

Okean oórtasidagi yoki chekka orollardagi harakatdagi vulkanlardan 

koópincha asosli lava, matYerik chekkasidagi va oórtasidagilardan nordon va 

oórta tarkibli lavalar chiqadi. Bu xususiyat Yer poóstining rivojlanishini 

oórganishda katta ilmiy  va amaliy ahamiyatga molik. 

Quruqlik vulkanlari . Vulkan jarayoni faqat okeanda yoki orol, 

yarimorollarda sodir boólmasdan, balki materik orasidagi togólar, platolarda ham 

kuzatiladi va oóz mahsuloti bilan Yer poóstini vulkan jinsi va foydali 

 

3.46-rasm. Filippindagi Mayon 

vulkani. www.news.bbc.cj.uk 

 

3.47-rasm. Kilimanjaro 

vulkani.http://fotoart.org.ua 

http://fotoart.org.ua/
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qazilmalar bilan boyitadi. MatYerikdagi vulkanlar okean va orollardagiga 

nisbatan paydo boólishi va mahsuloti bilan farq qiladi, 

Quruqlikda neogen va antropogen davrida harakatda boólgan vulkanlardan 

xaraktYerlilari Markaziy va Sharqiy Afrika, Arabiston, Evropaning góarbi, 

Osiyoning markazi, shimoliy - sharqiy va sharqiy qismida koóproq tarqalgan. 

Afrikaning markazida va sharqiy qismidagi vulkanlar asosan paleogen 

va antropogen davrida hosil boólgan katta Yer yoriqlarida joylashgan 

boólib, yangi strukturalar hosil boólishiga olib kelgan. Afrikaning shimoliy - 

góarbida 3000 km choózilgan togóliklar Markaziy Afrika doóngligidan 

mintaqaviy Yer yorigói bilan ajralib turadi. Janubda Janubiy Afrika 

togólari (eni 2,5 ming km) bor. MatYerik sharqida esa 4 ming km ga 

choózilgan baland Afrika togólari boólib, u Zambiyadan boshlanib Qizil 

dengizgacha boradi. Yer yoriqlaridan chiqqan bazalt tarkibli vulkan jinslari 

qari (tokembriy) togójinslari ustiga quyilgan. 

Bunday vulkan faolyati ayrim joylarda hozirgi vaqtda ham kuzatiladi. 

MasalanAfrikadagi Kilimanjaro vulkan guruhidan Kibo 6010 m shular 

jumlasidandir (4.47-rasm). 

 

3.12.Balchiqli vulkanlar  

Bizga maôlum boólgan vulkanlar ichida balchiqli vulkanlar ham bor. Ularning 

mahsuloti suyuq, balchiq aralash suv va gazdan iborat boóladi. Balchiqli 

vulkanlar Sitsiliya, Yangi Zelandiya orollarida, Markaziy AmYerikada, 

Apsheron, Taman va Kerch yarimorollarida, Saxalinda va boshqa joylarda 

uchraydi. Balchiqli vulkanlar Yer qatlamlari ichidagi gaz va bugólarning turli 

góovak qatlamlardan oótib, ular orasidagi gilli jinslarni yumshatib, yopishqoq 

balchiqqa aylantirishi natijasida vujudga keladi. 

Neft konlari bor mintaqalardagi balchiq vulkanlar oózidan koóp miqdorda 

uglevodorod ajratib chiqaradi. Otilib chiqayotganda harorati past boóladi. 

Balchiq vulkanizm - bu vulkanizm viloyatlarining tektonik rivojlanishi 

hamda zaminning neftgazliligi bilan chambarchas aloqada boólgan juda qiziqarli va 
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sirli tabiat hodisasidir. Bunday vulkanlarning hosil boólish mexanizmi juda 

murakkab va hozirgacha nomaôlum. çBalchiq vulkanè atamasi uzoq vaqt 

munozarali boólib kelgan va geologik adabiyotlarda keyingi davrlardagina oórin 

oldi. Yerda maôlum boólgan balchiq vulkanlarning umumiy soni 700 dan ortiq. 

Ularning ancha qismi Kavkazda joylashgan.  

Grifonlar ï bu balandligi 3 m gacha boradigan, odatda 1,5 m atrofida 

boólgan oóziga xos mini-vulkanlardir. Grifonlar Yer yuzasiga il, gaz, suv, neftni 

olib chiqadi, ammo ularda togó jinslarining qattiq boólaklari uchramaydi. Odatda 

ular turli konsistensiyaga ï qaymoqsimon quyuq Yeritmadan suyuq sopka iligacha 

ega boóladi (3.48-rasm). 

 

Vulkan otilishidan oldin krater góovi ancha koótariladi, balchiq va gazlar 

chiqaboshlaydi hamda qarsillagan ovoz eshitiladi. Bu belgilar xavfli joydan 

 

3.48-rasam. 

Grifon.http://travel.gala.net 

 

3.49-rasm. Balchiq vulkan mahsuloti. 

http://travel.gala.net 

http://travel.gala.net/
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4.50- rasm. Apsheron yarimorolidagi (Ozarboyjon) balchiq vulkanlar. 

http://travel.gala.net 

 

 
 

oldindan chiqib ketish imkoniyatini yaratadi. Balchiq vulkanning kuch bilan 

otilishi ï bu Yer qaôrida toóplanib qolgan uglevodorod gazlari boólib, bosimdan 

qutulib darzliklar boóylab Yer yuzasiga intilishidir. Yer yuzasida ular oóz-oózidan 

yonib ketadi. Bunda alanga balandligi 500 m, yonish harorati 1200ÁS ga etishi 

mumkin. Olov bilan birga osmonga koóp miqdorda balchiq, togó jinslarining 

boólaklari va suv otilib chiqadi. Bu vulkan otilishining ajoyib manzarasi 

hisoblanadi (4.49-rasm).  

Ozarboyjon balchiq vulkanlar rivojlangan eng yirik hudud hisoblanadi (4.50-

rasm). Bunday vulkanlar Saxalinda, Qrimda, Meksikada, Kolumbiyada, Italiyada, 

Hindistonda, YAponiyada, Xitoyda va Malay arxipelagida ham tarqalgan. Balchiq 

vulkanlar faol burmali tektonik harakatlar sodir boólayotgan va qalin choókindi 

yotqiziqlar rivojlangan hududlarda paydo boóladi. Bu tasodif emas - ularning hosil 

boólishida choókindi jinslar orqali gazlarning otilib chiqishi uchun imkoniyat 

yaratuvchi Yer yoriqlari, Yer qaôrida anomal yuqori qatlam bosimini keltirib 

chiqaruvchi katta qalinlikdagi gilli jinslar va suvli gorizontlar muhim ahamiyatga 

ega. Yer yoriqlari gaz va suv uchun migratsiya yoóli hisoblanadi. Gazlar va suv 

gilli va qattiq jinslarni Yer yuzasiga oózi bilan olib chiqadi. 

Baôzi balchiq vulkanlar nisbatan doim, baôzilari esa davriy ravishda faoliyat 

koórsatadi. Balchiq vulkanlarning otilishi inson hayotiga xavf solmaydi va moddiy 

zarar keltirmaydi.  

http://travel.gala.net/
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Balchiq vulkanlarning otilish sababi yonuvchi gazlar hisoblanadi. Ular 

darzlik va burdalanish zonalari boóylab Yer yuzasiga koótarilishida Yerosti suvli 

gorizontlaridan oótadi, bosimli suvlar bilan suyuqlangan gillarni oózi bilan 

balandga olib chiqadi. Agar otilib chiquvchi matYeriallar orasida suv va gil koóp 

boólsa, unda Yer yuzasida suyuq balchiq bilan toóldirilgan havzalar ï salzlar paydo 

boóladi (4.51-rasm). Diametri 30 m dan ortiq boólgan ularning eng yirigi balchiq 

vulkan koóli deb ataladi. Salzlarning oórta qismida loyqa otilib chiqadigan grifonlar 

rivojlanadi (4.52-rasm). 

 

Agar otilib chiqayotgan matYeriallar orasida togó jinslarining mayda 

boólaklari koóproq boólsa salzlar oórnida past nishablikdagi konus yoki tepalik hosil 

boóladi. Bunday balchiq vulkan tepaliklarining uchida krater yoki kaldYera hosil 

boóladi. Balchiq vulkan tepaliklarining balandligi bir necha oónlab metrdan yuzlab 

metrga etishi mumkin. Vulkanlarning ildizi 12-15 m chuqurlikkacha boradi. 

Uglevodorod gazlari yonuvchi boólganligi sababli koópincha balandligi yuzlab 

metrga boruvchi yongóin alangasi koótariladi. 

Quruqlikdagi balchiq vulkanlardan tashqari suvosti balchiq vulkanlari ham 

maôlum. Ularning faoliyati tufayli orollar hosil boóladi, ammo ular toólqinlar 

taôsirida tez yemirilib ketadi. Balchiq vulkanlar mavjud boólgan dengiz qismlari 

kema qatnovi uchun havfli hisoblanadi va xaritalarda albatta qayd etiladi. 

 

4.51-rasm.  Salza surati.  

http://travel.gala.net 

 

4.52-rasm.  Balchiq vulkan krateri. 

http://travel.gala.net 
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Yer yuzasiga turli togó jinslari, gazlar va minYerallashgan suv olib 

chiquvchi balchiq vulkanlarning chuqurligi baôzan 10 - 12 km ga boradi, bu 

hozircha burgóilash texnikasi etib borishi uchun murakab masala hisoblanadi. 
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4-BOB. 

CHO'KINDI TO G' JINSLARI VA ULARNING TASNIFI  

4.1.Choókindi jinslar haqida umumiy maôlumotlar 

Choókindi jinslar turli tabiiy-iqlimiy sharoitlarda quruqlik yuzasida va suv 

havzalarining tubida shakllanadi. Choókindi hosil boólish jarayoni litogenezdeb 

ataladi. N.M.Straxov (1963) boóyicha litogenezning 4 ta turi: gumid (nam-iliq 

iqlimli), arid (quruq-issiq iqlimli), nival (nam-sovuq iqlimli) va vulkanogen-

choókindi ajratiladi. Litogenez turlariga bogóliq holda boshqa barcha teng 

sharoitlarda toóplangan jinslarning tarkibi va sementi turlicha boólishi mumkin.  

 

4.2.Choókindi jinslarning tasnifi va mineral tarkibi  

Choókindi jinslarning tasnifi. Choókindi jinslarni tasniflash tamoyillari 

V.P.Baturin (1932y.), M.S.Shvetsov (1934y.) L.V.Pustovalov (1940y.), 

V.I.Luchitskiy (1948y.), G.I.Teodorovich (1948y.), V.M.Straxov (1960y.) va 

boshqa tadqiqotchilar tomonidan taklif etilgan. Ammo choókindi jinslarning 

yagona tasnifi hozirgacha mavjud emas.  

Har bir tadqiqotchi bajariladigan vazifaga qarab u-yoki bu tasnifdan 

foydalanadi. Eng keng tarqalgan tasniflar choókindi jinslarning moddiy tarkibini 

oórganishga va hosil boólish sharoitlariga asoslangan. Birinchi tasnifga muvofiq 

choókindi jinslar alyumosilikatli, karbonatli, kremniyli (silitsitli), galogenli, allitli, 

temirli, marganetsli, fosfatli jinslarga va kaustobiolitlarga boólinadi. Ikkinchi tasnif 

boóyicha choókindi jinslar boólakli, xemogen, organogen va aralash tarkibli turlarga 

ajratiladi (5.1-rasm). 
23

 

                                                           
23

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 162, 163. 
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Alyumosilikatli jinslar tub jinslarning mexanik nurash mahsulotlari 

hisoblanadi va aksariyat hollarda nurashga barqaror boólgan minerallar va 

jinslarning boólaklaridan tarkib topgan boóladi. Zarrachalar oólchamiga qaramasdan 

boólakli jinslar boóshoq yoki sementlangan boólishi mumkin.  

Karbonatli va kremniyli jinslar ham kimyoviy, ham organogen yoóllar bilan 

hosil boólsa, galogen jinslar faqat kimyoviy, kaustobiolitlar esa faqat organogen 

yoóllar bilan shakllananishi mumkin.  

Alyumosilikatli choókindi jinslar boóshoq (graviy, qum, alevrit, glina) va 

sementlangan (gravelit, qumtosh, alevrolit, argillit) boólishi mumkin.  

Choókindi jinslarning mineral tarkibi. Choókindi jinslarning asosiy 

minerallari boólib kvars, opal, xalsedon, limonit, getit, gidrogetit, gematit, 

gidrogematit, magnetit, psilomelan, pirolyuzit, manganit, pirit, markazit, xalkopirit, 

gips, angidrit, kalsit, aragonit, dolomit, siderit, ankerit, shamozit, vivianit, 

glaukonit, xloritlar, gidroslyuda, kaolinit, montmorillonit, paligorskit, 

gidroksilapatit, karbonatapatit, va organik moddalar hisoblanadi.  

 

 

4.1-rasm. Choókindi jinslarning boólakli, xemogen, organogen va aralash tarkibli 

turlarga ajratilishi. 
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4.3.Choókindi jinslarning xossalari 

Choókindi jinslarning xossalariga ularning strukturasi, teksturasi va sementi 

kiradi. 

Choókindi jinslarning strukturasi. Togó jinslarining strukturasi ularni 

tashkil qilgan boólaklarning oólchami bilan ifodalanadi. Masalan: qumtoshlar yirik, 

oórta va mayda donali; konglomeratlar harsangli, yirik, oórta va mayda yoki aralash 

góoólakli boólishi mumkin. Togó jinslarining struktursi orqali ularni hosil qilgan 

jarayon toógórisida fikr 

yuritish mumkin. Bular-

dan tashqari ter-rigen 

choókindi jinslarda struk-

tura hosil qiluvchi 

boólaklar, donalar va 

zarralarning silliqlan-

ganligi va saralanganligi 

ham tabiiy geografik 

muhitni tiklashda 

qimmatli maôlumotlar 

beradi (4.2ïrasm). 

Terrigen jinslar 

uchun çstrukturaè tushunchasi ularda sinch hosil qiluvchi boólaklarning oólchami, 

shakli va dumaloqlanishini, yuzasining xususiyatlarini, biokimyoviy jinslar uchun 

esa kristall donalar oólchami va shaklini ifodalaydi. 

Boólakli jinslarda quyidagi strukturalar ajratiladi: 

- psefitli (dagóal boólakli), boólaklar diametrining oólchami 1 mm dan katta;  

- psammitli (qumli), donalar oólchami 1 dan 0,1 mm gacha;  

- alevritli (changsimon), zarralar oólchami 0,1 dan 0,01 mm gacha; 

- pelitli,zarrachalar oólchami 0,01 mm dan mayda. 

Biokimyoviy jinslarning strukturasi. Kimyoviy yoól bilan hosil boólgan 

choókindi jinslar uchun ham kristallar oólchami boóyicha strukturalar ajratiladi. 

4.2-rasm. Struktura hosil qiluvchi donalarning 

tarkibi, oólchami, shakli. 
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Eritmalardan choókmaga oótish, kristallanish va qayta kristallanish orqali vujudga 

kelgan kristallarning oólchami nisbatan oózgaruvchan boóladi. Bunda kristallar 

oólchami mineralning oóz xususiyati, uning vujudga kelishi va oósishi sharoitlari 

bilan bogóliq va, shuning uchun ham favqulodda muhim hisoblanadi.  

Kristallar dagóal kristalli, yirik, oórta, mayda va juda mayda kristalli va 

pelitomorfli strukturalarga ega boóladi. 

Kimyoviy yoól bilan hosil boólgan jinslarda kristallar kristallanish tartibiga 

qarab idiomorfli, gipidiomorfli va ksenomorfli strukturalar ajratiladi. 

Organogen jinslarning strukturasi ularni hosil qiluvchi organik qoldiqlar 

boóyicha aniqlanadi. Agar chigóanoqlar butun saqlangan boólsa biomorfli, 

parchalangan boólsa detritli strukturalarni vujudga keltiradi. Aralash tarkibli 

choókindi jinslar uchun pelitomorfli struktura xarakterli boóladi.
24,25

 

 Choókindi jinslarning teksturasi. Togó jinslarining teksturasi deb ularning 

tarkibidagi struktura hosil qiluvchi donachalarning oózaro maôlum tartibda 

joylashishiga va qatlam yuzalarida har xil kuchlar taôsirida hosil boólgan notekis 

yuzalarga aytiladi. Teksturalar togó jinslarining hosil boólishidagi tabiiy geografik 

muhit bilan uzviy bogóliq boólib, ularni mukammal oórganish va tahlil qilish 

muhim nazariy va amaliy ahamiyatga ega.  

Teksturalar kelib chiqishiga qarab 4 guruhga: 1) dinamik, 2) deformatsion, 

3) biogen va 4) kimyoviy teksturalarga boólinadi. 

Dinamik teksturalar choókindi hosil boólish jarayonidagi suv va havo 

oqimlarining harakat faoliyati tufayli vujudga keladi. Bunda choókindilarning 

qatlamlanishi alohida xususiyatlarga ega boóladi. 

Moddiy tarkibi va strukturasi boóyicha bir jinsli, ostki va ustki tomonlaridan 

tahminan parallel chegaralar bilan ajralib turuvchi geologik tanaga qatlam deyiladi. 

Bir-biriga muvofiq yotuvchi qatlamlar tizimi qatlamlanishni tashkil etadi (5.3-

rasm). 

                                                           
24

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 166. 
25

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 111-114 
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Qatlamlar bir-biridan moddiy tarkibi, strukturasi va teksturasidan tashqari 

qalinliklari bilan ham farq qiladi. Qatlamlar qalinligining turlicha boólishi, 

choókindi hosil boólish muhitining davomiyligiga, oqim zichligiga va choókindi 

hosil boólish tezligiga bogóliq.  

Qatlamlarning oózidagi dinamik teksturalar ularning ustki va ostki 

yuzalarida hamda ichida kuzatiladi. Ular struktura hosil qiluvchi donalarning 

moddiy tarkibi, oólchami, shakli, moóljallanish va joylashish tartibi bilan 

ifodalangan boóladi (4.4-rasm). 

 

 

4.3-rasm. Choôkindi jinslarning qatlamlanishni. 
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Qatlamning ustki yuzasidagi teksturalar. Ryab belgilari.Qatlamlarning 

ustki yuzasidagi dinamik teksturalar asosan ryab belgilaridan iborat boóladi. 

Qumtosh, alevrolit va baôzan ohaktosh qatlamlari oólchami, shakli va joylashishi 

boóyicha turli-tuman boólgan oórkachlar va chuqurchalar tizimidan tarkib topgan 

toólqinli yuzalarga ega 

boólishi mumkin. Bunday 

tekstura belgilari yumshoq 

choókindilar yuzasida 

zarralarning shamol, toólqin 

va oqimlar harakati 

natijasida notekis 

taqsimlanishi tufayli 

vujudga keladi va ryab 

belgilari deb yuritiladi. 

Ryab belgilari kelib chiqishi 

boóyicha toólqin, oqim va 

eol ryablariga boólinadi. 

Toólqin ryablari oórkachlarining simmetrik tuzilganligi va oózaro bir xil 

masofada joylashganligi bilan aniqlanadi. Ular suv havzalarining sohil 

4.4-rasm. Struktura hosil qiluvchi donalarning 

tarkibi, oólchami, shakli, moóljallanishi va 

joylashish tartibi boóyicha qat-qatlanish. 

4,5-rasm. Qatlam yuzasidagi 

simmetrik toólqin ryablari. 

4.6-rasm. Barxanlar yuzasidagi 

asimmetrik eol ryablari. 
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sayozliklarida urinma toólqinlar faoliyati tufayli vujudga keladi (4.5-rasm). 

Oqim ryablari daryo yotqiziqlarida ham, havza yotqiziqlarida ham uchraydi. 

Ularga oórkachlarining asimmetrik tuzilishi xosdir (4.7-rasm). Keng yuzada (sohilboóyi 

tekisliklarida) bir-biridan taxminan bir xil masofada parallel joylashgan mayda uzun 

oórkachli qatorlardan iborat boóladi. Tor oózanlarda esa qavariqligi oqim boóyicha 

moóljallangan yarimoy shaklidagi tizimlarni tashkil etadi (4.6-rasm). 

 

 

4.7-rasm. Qatlam yuzasidagi simmetrik va assimetrik toólqin ryablari. 

 

. 

Eol ryablari asosan quruq iqlimli oólkalardagi sahrolar va yarimsahro 

barxanlari va sohilboóyi dyunalari yuzasida shamol harakati tufayli shakllanadi 

(5.6-rasm). Eol ryablari ham oqim ryablari kabi asimmetrik tuzilishga ega boólib, 

ulardan indeksi bilan farq qiladi. 

Qatlamlarning ostki yuzasidagi teksturalar asosan alevrolitlar va slanetslar 

ustida yotuvchi qumtosh va baôzan ohaktosh qatlamlarining ostki yuzasida 

uchrashi mumkin. Bu teksturalarning koópchiligi hali qotib ulgurmagan illi 

yotqiziqlar yuzasida oqim harakati tufayli vujudga keladigan chuqurlik va 

notekisliklarning aks tasviridan iboratdir. Ular oqim uyurmalari hosil qilgan 

yuvilish notekisliklari, begona jismlarning sudralish joóyaklari va chiziqlari, 

ularning dumalash izlari va ryab belgilarining aks tasvirlaridan iboratdir. 

Qatlamlarning ichki teksturalari morfologiyasi va kelib chiqishi boóyicha 

juda xilma-xildir. Ular toórt guruhga: gorizontal, toólqinsimon, qiyshiq va 

gradatsion qat-qatliklarga ajratiladi. Bu teksturalar terrigen jinslardagi struktura 

hosil qiluvchi donalarning oólchami, moddiy tarkibi, shaklining oózgarishi, 

moóljallanishi va joylashish tartibi boóyicha ifodalanadi.  
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Gorizontal qat - qatliklar qatlamlanish yuzasiga parallel boólib, mayda 

zarrali yotqiziqlarda keng tarqalgan (4.8-rasm). 

 

Toólqinli qat - qatlik qirqimda toólqinsimon tasviri bilan ifodalangan boóladi.  

Qiyshiq qat - qatliklarodatda qumli materialdan tuzilgan oqim ryablarining 

oqim yoónalishi boóyicha siljib borishi tufayli  vujudga keladi., bu oqim 

rejimining tez oózgaruvchanligi bilan bogóliq. 

Qiyshiq qat-qatliklar ikki genetik turga boólinadi. Ulardan biri bir tomonga 

qiyalangan boólib, suv va havo oqimlari tufayli vujudga keladi. Bunday qiyshiq 

chiziqlarning qiyalangan tomoni oqim yoónalishini koórsatadi.  

Qiyshiq qat-qatliklarning ikkinchi genetik turi qarama-qarshi tomonga 

qiyalangan oózaro kesishuvchi qiyshiq chiziqlar toóplamidan iborat boóladi (5.9-

rasm). Bunday dinamik tekstura sohilboóyi terrigen yotqiziqlarga xosdir. 

Ularning vujudga kelishi urinma toólqinlar faoliyati bilan bogóliqdir.  

 

 

4.8-rasm. Gorizontal va qiyshiq qat-qatlik. 
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Gradatsion qat-qatliklar asosan 

dengizlarning chuqur joylarida hosil 

boóladigan turbidit yotqiziqlariga xosdir. 

Bunda hosil boólgan yotqiziqlarning 

pastki qismini tashkil qilgan yirik donali 

materiallarning asta sekinlik bilan 

oólchami boóyicha kichrayib borib, loyqa 

jinslar bilan tugashini kuzatish mumkin.  

Deformatsion teksturalar 

choókindi hosil boólgandan keyin, ular 

qotib va zichlashib ulgurmasdan ichki va 

tashqi kuchlar taôsirida vujudga keladi. Ularga doól va yomgóir tomchilarining 

izlari, koópburchakli qurish darzliklari, qotib ulgurmagan yumshoq 

choókindilarning oqish izlari kiradi (4.10 -rasm). 

 

4.9- rasm. Qatlam ichidagi qarama-qarshi tomonga qiyalangan qiyshiq qat-

qatliklar. 

4.10- rasm. Qatlam koópburchakli 

qurish darzliklari. 
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Biogen teksturalar har xil mavjudotlarning hayot-faoliyati natijasida 

vujudga keladi. Bunday teksturalar ularning izlari, yotish joylari boólishi mumkin. 

Baôzi mollyuskalar dengiz qirgóogói va tub togó jinslarini, ularning siniq 

boólaklarini va chigóanoqlarni parmalab iz qoldiradi.  

Biogen teksturalar quruqlik va dengiz yotqiziqlarida koóplab uchraydi. 

Terrigen alevrolitlar va qumlar ixnofosilliyalar deb ataluvchi organizmlarning 

hayot-faoliyat izlariga ega boóladi. Chunki bunday izlar koórinarli boólishi uchun 

ular oózaro strukturaviy kontrastlikka egadir. Organizmlar hayot-faoliyat izlarini 

qatlamlarning ustki yuzasida, ichida va ostki yuzasida kuzatish mumkin. 

Kimyoviy teksturalar gil yotqiziqlari yuzasida har xil shakldagi muz yoki 

boshqa mineral birikmalar kristallarining saqlanib qolgan izlaridan iborat boólib,  

ular yotqiziqlar hosil boólish sharoitini aniqlashda katta ahamiyatga ega 

4.11-rasm).  

 

4.11- rasm. Terrigen, kimyoviy va organic choôkindi jinslar texturalari. 
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Togó jinslaridagi teksturalarni sinchiklab oórganish va ulardan toógóri xulosa 

chiqara bilish, olib borayotgan geologik tekshirish ishlarining muvaffaqiyatli 

oótishi garovidir. 
26,27 

Choókindi jinslarning sementi. Donalar va sement orasidagi munosabatlar 

ham, sementning oózi ham bir qator teksturalarning vujudga kelishiga sabab 

boóladi. Donalar va sement orasidagi nisbatga qarab quyidagi asosiy sementatsiya 

turlari ajratiladi (Shvetsov, 1958): bazal, tutashish yoki kontaktli, góovakli sement, 

toóldiruvchi sement va korrozion sement (4.12-rasm). 

Tarkibi boóyicha sement karbonatli , sulfatli , kremniyli,temirli va gilliboóladi. 

 

                                                           
26

Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 166-168. 
27

Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 111-114. 

 

 

4.12-rasm. Cho`kindi jinslarning simentlanishi. 
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Atrof -muhit choókindi jinslaritarkibiga kiruvchi yotqiziqlar  choókindi 

havzalarida shakllangan boólib, ular choókindi jinslarni geografik jihatdan iqlim 

sharoitida, fizik, kimyoviy va biologik jarayonlardan aniq oózaro birikmasini 

tasniflaydi (4.13- rasm). Atrof-muhit choókindi jinslari oóz ichiga quyidagilarni 

oladi: 

¶ Suvlarning turi va miqdori (okaen, koól, daryo, quruqlikdagi suvlar) 

¶ Mustahkam tashuvchi moddalarning turlari (suv, havo, muz) 

 

¶ Topografiya (pastekislik, togó, oddiy qirgóoqboóyi, kichik okean, chuqur 

okaen) 

¶ Biologik faollik (chigóanoq choókma, oósuvchi marjon riflari, loyqali 

chuvalchang yotqiziqlari va boshqa  yumshoq organizmlar). 

¶ Iqlim (muzliklarni sovuq iqlim natijasida shakllanishi; quruq iqlimli choól va 

evaporitli foydali qazilmalarning shakllanishi). 

 

4.13-rasm.Atrof-muhit choókindi jinslari. 
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Gavayi orollarini koóradigan boólsak ohaktoshlar betakror yashil qumli, 

shuningdek atrof muhit choókindi jinslari ularda aôlo darajada hisoblanadi. Gavayi 

ïvulqonli orol boólib olivin va bazaltdan tashkil topgan.  

Kontinetal atrof-muhit choókindi jinslar turli xil haroratning keng spektrida 

va erning yuza qismiga sharros jala quyganda hosil boólishi mumkin. Ular koól, 

daryo, tekislik va muzliklarni oóz ichiga oladi (4.13- rasmga qarang). 

Qirgóoq chizigói atrof-muhititoólqin natijasida qumli qirgóoqlarda, daryo 

oqimini soxilida vujudga keladi (5.8-rasmga qarang). Qirgóoq chizigói atrof-muhiti 

oóz ichiga quyidagilarni oladi: 

¶ Delta koórinishli atrof muhiti (yaôni daryo, koól yoki dengiz). 

¶ Suv koótarilish yuzasi atrof muhiti.  

¶ Plyaj atrof-muhiti.  

Dengiz atrof-muhiti asosan suv chuqurligida, shuningdek mavjud boólgan 

oqim koórinishini aniqlab beradi (4.8- rasmga qarang).  
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4.4.Choókindi jinslarning turlari. 

Alyumosilikatli (boólakli) choókindi jinslar. Alyumosilikatli jinslar 

boóshoq yoki 

sementlangan 

boólishi mumkin. 

Boóshoq jinslarga 

dumaloqlangan 

yoki qirrali boólak-

larning toóplani-

shidan hosil boólgan 

turlari kiradi. 

Sementlangan 

boólakli jinslar 

boóshoq jinslarning 

turli kimyoviy 

moddalar yorda-

mida birikishi 

tufayli hosil boóladi. 

Kremnezyomli 

sement (ikkilamchi 

kvarts, opal, xal-

sedon) eng mustah-

kam, temirli sement 

(limonit) mustahkam, karbonatli (kalsit) va sulfatli (gips) mustahkamligi past va 

gilli sement nomustahkam boóladi.  

Alyumosilikatli jinslarga xarsang va góoólakli konglomeratlar, brekchiyalar, 

gravelitlar, qumtoshlar va alevrolitlar kiradi (4.14- rasm).  

Kelib chiqishi. Alyumosilikatli jinslar tub jinslarining mexanik nurashi 

tufayli vujudga keladi. 

 

4.14- rasm. Alyumosilikatli jinslarga 
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Ishlatilishi.Alyumosilikatli jinslar asosan qurilish materiallari sifatida 

foydalaniladi. 

Gilli jinslar . Gilli jinslar tabiatda juda keng tarqalgan. Ular stratisferadagi 

choókindi jinslarning yarmidan koópini tashkil etadi. Gilli jinslar tipik boólakli 

jinslar bilan kimyoviy jinslar oórtasida oraliq vaziyatni egallaydi.  

Gilli jinslarning zichlashmagan va metamorfizmga uchramagan turlari 

yuqori góovaklikka (50-60%) ega boóladi. Suv bilan aralashtirilganda xamirsimon 

massa hosil qiladi. Bu massadan turli idishlar yasash mumkin. Ular olovda 

toblanganda toshdek qattiq va mustahkam jinsga aylanadi. 

Gilli jinslar mineral tarkibiga koóra kaolinitli, gidroslyudali, 

montmorillonitli, paligorskitli va boshqa koóplab turlarga boólinadi.  

Kelib chiqishi. Gilli jinslar birlamchi togó jinslarning nuragan zarralari va 

kolloid-kimyoviy mahsulotlarining kristallanishi natijasida hosil boóladi. 

Ishlatilishi.  Kaolinitli gillar muhim foydali qazilma hisoblanadi. Ular 

issiqbardosh góishtlar ï shamot ishlab chiqarishda, farfor va fayans sanoatida, 

yuqori voltli elektr izolyatorlari ishlab chiqarishda foydalaniladi. Qogóoz va rezina 

sanoatlarida toóldiruvchi sifatida hamda sovun, qalam va boshqalar ishlab 

chiqarishda qoóllaniladi. 

Montmorillonitli gillar oziq-ovqat sanoatida yogó, vino va sharbatlarni, neft 

mahsulotlarini tozalashda, burgóilash eritmalarini tayyorlashda, sovun va atir-upa 

mahsulotlari ishlab chiqarishda qoóllaniladi. Toza, yuqori sifatli montmorillonitli 

gillardan dorilar tayyorlanadi. 

Oózining adsorbsion va kolloidal xossalari tufayli paligorskit gillari neftni 

qayta ishlash sanoatida, meditsinada, farmakologiyada, tuzli qatlamlarni 

burgóilashda keng qoóllaniladi. 

Karbonatli jinsl ar.Ularga ohaktoshlar, dolomitlar, boór kiradi. 

Ohaktoshlar terrigen, biogen va xemogen yoóllar bilan hosil boólishi 

mumkin. Ularning tuzilishi qatlamli yoki noqatlamli boóladi. Qatlamli ohaktoshlar 

choókindi hosil boólish jarayonlarining oózgaruvchanligi tufayli hosil boóladi. 



105 

 

Noqatlamiy ohaktoshlar esa asosan rif quruvchi organizmlar faoliyati tufayli 

vujudga keladi (4.15-rasm). 

Biogen ohaktoshlarni kolonial yoki yakka holda hayot kechiruvchi skeleti yoki 

chigóanogói kalsiy karbonatdan iborat boólgan hayvon va suvoótlari qoldiqlari 

toóplami tashkil etadi (5.16, 5.17-rasmlar). 

 

4.15- rasm.  Noqatlamiy rifliohaktoshlar,Ummon sultonligi. 

 

 

4.16- rasm. Rif quruvchi kolonial 

marjonlar. 

 

4.17- rasm. Rif quruvchi kolonial 

marjonlar. 
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Biogen ohaktoshlarga oq yozuv boóri ï yuqori góovaklikka ega boólgan 

yumshoq jins ham kiradi. U quruq holda nisbatan mustahkam boóladi. Shlifda va 

elektron mikroskopda ularning ohakli suvoótlari ï kokkolitoforidlar (70-85%), 

mayda foraminiferalar, inotseramlar, dengiz tipratikonlari va chuvalchanglarning 

qoldiqlaridan tarkib topganligi kuzatiladi. 

Kimyoviy ohaktoshlar mikrozarrali va pelitomorfli, oolitli va psevdooolitli 

turlardan iborat. Pelitomorf ohaktoshlar diametri > 0,005 mm boólgan kalsit 

zarralaridan tashkil topgan boóladi. Pelitomorf ohaktoshlarning mikroskopik 

namunalari zich, chigóanoqsimon sinishli, oqishdan qoramtirgacha oózgaruvchi 

rangda boóladi. 

Dolomitlar. Dolomitlar dolomit mineralidan tashkil topgan boóladi. Ularda 

odatda kalsit, baôzan pirit, xalsedon, kvars va organik qoóshimchalar kuzatiladi. 

Baôzi dolomitlarda angidrit, gips, qoórgóoshin va rux sulfidlarining kristallari 

uchraydi. 

Aralash tarkibli karbonatli jinslar .Mergellar. Mergellar pelitomorf yoki 

mikrozarrali kalsitdan (baôzan dolomitdan) va gil minerallaridan tarkib topgan 

boóladi. Gil minerallari jinsda tekis tarqalgan boóladi. Mergellarda gilli 

komponentlar miqdori 40-60% ni tashkil etadi. Ular gidroslyuda, montmorillonit, 

paligorskit va boshqa gil minerallaridan iborat boóladi.  

Kelib chiqishi. Karbonatli jinslar aksariyat hollarda choókindi va organogen-

choókindi yoóllar bilan hosil boóladi. 

Amaliy ahamiyati. Karbonatli jinslar xalq xoójaligining turli sohalarida keng 

qoóllaniladi. Ular sement ishlab chiqarishda muhim mineral xom ashyo hamda 

qurilish materiali hisoblanadi. Dolomitlar va magnezitlardan olovbardosh góishtlar 

ishlab chiqariladi. 

Kremniyli jinslar.  Kremniyli jinslarga butunlay yoki qisman kimyoviy va 

biogen yoóllar bilan hosil boólgan turli choókindi yotqiziqlar kiradi. Ular qatlamlar, 

qatlamchalar, konkretsiyalar, baôzan oqma qobiqlar shaklida yotadi. 

Kremniyli jinslarning tasnifi ularning genezisi va mineral tarkibiga 

asoslangan. Genezisi boóyicha butunlay kimyoviy (geyzeritlar, kremniyli 
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konkretsiyalar) va biogen (diatomitlar, spongolitlar, radiolyaritlar) yoki 

biokimyoviy (trepellar va opokalar) turlarga boólinadi. Bulardan keyingilari 

diagenez va katagenez jarayonlarida organizmlarning sezilarli darajada oózgargan 

skeletlari toóplamidan iborat. Bu jarayonlarda kremnezyom eriydi, koóchirib 

yotqiziladi va qayta kristallanadi. Biokimyoviy kremniyli jinslarga yashmalar ham 

kiradi. 

Kremniyli jinslar mineral tarkibi boóyicha opalli, opal-xalsedonli, tridimitli, 

xalsedonli, xalsedon-kvarsli va kvarsli turlarga boólinadi. 

Kremniyli jinslarning minerallari: kremniyning turli oksidlari va 

girooksidlari ï tarkibida 30% gacha suv boólgan amorf opal, shuningdek xalsedon, 

kvars, kvarsin, kristobalit va boshqalardir. Ikkinchi darajali minerallari boólib 

karbonatlar, temir oksidlari va gidrooksidlari, glaukonit, xloritlar, temir sulfidlari 

va terrigen qoóshimchalar sanaladi.  

Xemogen kremniyli jinslar. Geyzeritlar va kremniyli tuflar, kremniyli 

konkretsiyalar, yashmalarning ancha qismi, ftanitlar va liditlar kimyoviy yoól bilan 

hosil boóladi. 

Mineral tarkibi boóyicha opalli, opal-xalsedonli, xalsedon-kvarsli va kvars-

kremniyli konkretsiyalar ajratiladi. Yosh jinslarda kremniyli konkretsiyalar opal 

yoki opal-xalsedonli, qari jinslarda esa xalsedon-kvarsli boóladi. 

Organogen yoól bilan hosil boólgankremniyli jinslar.Kremniyli jinslar 

opaldan, xalsedon guruhidagi minerallar va choókindi kvarsdan tarkib topgan 

boóladi. Ular sovuq dengizlarda, kamroq koól havzalarida oóz skeletlarida opal 

toóplovchi diatomli suvoótlari, radiolyariylar, bulutlar va boshqa organizmlarning 

bevosita ishtirokida hosil boóladi (5.18-rasm). Bunday jinslarga diatomitlar, 

radiolyaritlar, spongolitlar, trepellar va opokalar kiradi. 

Kelib chiqishi. Organogen va xemogen yoóllar bilan asosan suv havzalarida 

toóplanadi. Issiq mineral buloqlar hosilalari hisoblanadi. Vulkanizm viloyatlardagi 

geyzerlar va boshqa buloqlar uchun xarakterli.  

Ishlatilishi.  Kremniyli jinslar ham foydali qazilmalar hisoblanadi. Yashma 

qadimdan qoóllanilib kelingan (vazalar, kaminlar, ustunlar va b.). Hozirgi paytda 
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yashmalar zargarlik buyumlari, hovanchalar, tayanch prizmalar tayyorlashda va 

texnik maqsadlarda ishlatiladi. 

Diatomitlar, trepellar va 

opokalar kremniyli sement, issiqlik 

va shovqintutuvchi materiallar 

sifatida qoóllaniladi. 

Kremniyli jinslar Portland-

sement tarkibiga gidravlik 

qoóshimcha sifatida qoóshiladi. 

Ularga qoóyiladigan asosiy talab 

boólib gidravlik faolligi, yaôni 

kremnezyomning kalsiy oksidi 

bilan birikma hosil qilish 

xususiyati hisoblanadi. 

Oziq-ovqat va neft 

sanoatlarida kremniyli jinslarning 

filtratsion va soóruvchi 

xossalaridan foydalaniladi. Oziq-

ovqat va mineral moylarni, glitserinni, 

meva sharbatlarini va shakar siropini 

tozalashda ignasimon shakldagi 

diatomitlar katta samara beradi. 

Kimyo sanoatida diatomitlar va 

trepellar ultramarin ishlab chiqarishda 

ishlatiladi hamda kauchuk, plastmassa, 

boóyoq va portlovchi moddalarga 

toóldiruvchi sifatida qoóshiladi.  

Kremniyli mikro-organizmlardan 

tarkib topgan boóshoq kremniyli jinslar upa-elik sanoatida foydalaniladi. 

 

4.18- rasm. Radiolyariylarning turlari 

 

4.19-rasm. Shoórlashgan suvdan 

hosil boólgan gips kristallari. 
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Sulfatli jinslar . Sulfatli  jinslarningbosh vakillari gips va angidrit 

hisoblanadi. Ulardonali-kristalli strukturali, shu nomdagi minerallardan tarkib 

topgan va uncha koóp boólmagan gil, qum, organik moddalar va b. 

qoóshimchalarga ega monomineral jinslar hisoblanadi. 

Gips tipik kimyoviy dengiz choókindisi hisoblanadi. Choókindi jinslar 

orasida qatlamlar hosil qilib yotadi, angidrit, galit, sof oltingugurt bilan birgalikda 

uchraydi, angidritning gidratatsiyasi jarayonida hosil boólishi mumkin. Gips 

sulfidlar vasof oltingugurtning nurash zonalarida ham shakllanishi mumkin, bunda 

odatda gil va boshqa moddalar bilan ifloslangan zich yoki boóshoq massa vujudga 

keladi(4.21-rasmga qarang). 

Gips chuqurliklarda (100-200m) kristallogidratli suvini yoóqotib angidritga 

aylanadi. Gipsning bitumlar bilan oózaro taôsiri tufayli oltingugurt hosil boóladi. 

Oltingugurtning baôzi konlari, ehtimol, shu yoól bilan paydo boólgan. 

Angidrit gipsdan farqli oólaroq qattiqroq (tirnoq bilan tirnalmaydi) va ogóir. 

Kelib chiqishi. Sulfatli jinslar shoórlashgan dengiz suvidan choókmaga oótadi 

(4.19-rasm).  

Ishlatilishi.  Biriktiruvchi 

material olish uchun va 

imoratlarning ichki va 

skulptura ishlarida foyda-

laniladi. Angidirit ochiq 

havoda tez nurab, gipsga 

aylanib ketadi. 

Galogen jinslar. 

Galogen jinslar orasida osh 

tuzi, karnallit va silvinit 

keng tarqalgan. Bu 

guruhdagi jinslar kimyoviy 

tarkibi boóyicha farqlanadi, ammo hosil boólish sharoitlari boóyicha oózaro juda 

yaqin. 

 

4.20-rasm. Rapadan choókmaga oótgan tuz 

kristallari. 


