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Yerning I chki va tashaqgi tuzilishi
Quyosh tizi mi va uning sayyoralar.i t
tashkil etuvchi minexl | ar va togdéd jinslari, geo:
tektonik strukturalar, zilzila, magmatizm va metamorfizm jarayonlari va ularning

sabablari yoritilgan. Yer yuzasida kechayotgan keng gamrovli nurash jarayonlari,

shamol, ogim suvlari, muzliklar dar yo va okeanl ar, K 0 ¢
Yer ost i suvl ari faoliyat. tufayl i h
tadriflangan. Yerning rivojlanish ©bo

todgorisida umumiy tushunchalar beril
Gi dr sgjity jsgi tsat i suvl Or i todgodri si
bodlish, jyl Oshi sh aGviod @gir gloOri BkOtsih,O1
vVO Kkimyoviy, bOkt jritsl tgi k, rodi sOkt
btsgdlniiqgloidégrigOn Odi . X0l g xo0d6j Ol igini s
t ©O6mi nl Os h, ekinztr MmOy dtnl Or ni sugo
f sydoOIl ©Oni sh vl eng asosiysi Ohtsl i ni
gidrisgj sl sgi yaj gsityhossdiinri.ng o006r ni b



Annotasiya
O'quv go'llanma kosmik, geofizik, izotrop va boshga yangi izlanishlar
natijasida olingan maodl umotl ar ni eot
uning ichki tuzilishi, tektonik xarakatlarning tabiati, deformasiya, magmatizm,
vulkanizm, zilzila, seysmik arakatchanlik sabablari va metamorfizm. Yerning
tashqgi kuchi tufayli sodir bo'ladigan geologik jarayonlar nurash, shamol, yer osti
suvlari, daryo va dengiz, ko'l va botqoqgliklarning geologik ishlari, qoplama

muzliklar va boshga fikrlarni tubdan o’zgaghiga olib keldi.
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Annotation
The manual is written taking into account new data obtained as a result of
cosmic, geophysical, isotope and other studies that led to a significant revision o
the notion of the Earth, its origin as a planet, internal structure, the nature of
tectonic movenents and deformation, magmatism, volcanism, seismic activity,
metamorphism . And also geological processes associated with the external force
of the Earth: weathering, geological work of wind, groundwater, geological work

of the seas and oceans, lakearshes, glaciers and others.



KIRISH
O6zbekiston Respubl i kasi Vazirl ar

majlisini 1-sonli bayoni 60 bandi vlD6 z be ki st on Respubl i

maXx s us tadlim wvazirligining -022Zr@sén vy i
topshirigoi i jrosini tadminlash body
rejalar va dasturl ar, fanl ah, matgowoi

tajribani hisobga olgan holdallo s gi ch bakal ari at y-00n
met odi k kompl eksl ari ni yaratish va ul
j arayoniga joriy =etish va yangi ishmavI
boodyi c h-tadbirlac komple&sidagi topshiriglarni belgilangan muddatlarda
tod6l agonli va 006z vagti daobdd |l amimah me
Mustaqgil Respublikamizning kelajakdagi taqdiri, shubhasiz, har
tomonlama kamol topgan iqtidorli yokarimizning bilim saviyasiga, hayotning
ustuvor yunalishlaridagi faoll i giga
xal gi mi zni nur |l i va i1 stiqgbolli yool g
tarbiyalashga va yetuk mutaxassislar tayyorlashga kétta e b o r ber il
borada zamonaviydarslik a o 6quv qoodol |l anmal ar ni y @

dasturi qilib belgilangan.

Us h b Geologiya va gidrogeologiya ooquyv gool I anm
geologiya va gidrogeologiyaf a ni n i mu k a mmaring t@arthoggarg n i
vazi falari, maqgsad.i hamda Yerning ic
geodi nami k jarayonl ar va hodisal arni

yordam beradi. Unda geologiya fanining deyarli barcha sohalari, vazifalari va

muammol ar i haqgi da gi sqacha ma ol umo
geol ogiyaning turl: tar moql ar i bodyi
yaratishdir.

O6guv qooll anmada Yerning ichki di

tektonik harakatlar vaektonik strukturalar, zilzila, magmatizm va metamorfizm

todogorisida sob6z boradi



Yer yuzasining rel efini tubdan o¢
yaratuvchi xususiyatga ega. Bu harakatlar tufayli fwnihan tektonik strukturalar
vujudga keladi. Tkt oni k struktural ar es a ma 0
konl arining Yer qgqaodrida jJjoylashishini

Yer gabdri da magmani ng katt a c hu
kristallanib gotishidan vujudga keladigan intruziv yoki uning Yer yuzasiga
piroklastmat er i al va | ava tariqasida quyul
shuningdek yuqgor.i harorat va bosim te
Yer poostining rivojlanishida muhi m &

Ekzogen jarayonlar: nurash, shamol, ogar suvlar, muzlik, dengizlarning
geol ogi k faoliyat:i tufayl.i turfa <ch
mineral xom ashyolar shakllanadi.

Yerga yaqin joylashgan Koinot, Galaktika, Quyosh tizimidagi osmon

jismlar i, Yerning Quyosh tizimida tutg:
tuzilishi va tarkibi, asosiy miner al
ul arni oo6rganish usull ar/i hagi da madodl

Tabiatda kechadigan geologik jarayonlagiinvojlanishi, bir tomondan,
bashariyat uchun katta igtisodiy zarar va kulfatlar keltirsa, ikkinchi tomondan,
farovon hayot uchun kerakl: bool gan
yashab turgan zaminda kechadigan geologik jarayonlar rivdjigaigi
gonuniyatlarni mukammal bilish lozimligini taqozo etadi.

Yer tarixida uzoq davr davomida kechgan geologik jarayonlarni tahlil qilib
i kkita muhim masalaga oydinlik Kkirit
rivojlanishida uzoq vaqgt davomida (fod ar y o ki tekislikl a
yoki bir zumda kechadigan katostrofik jarayonlar (zilzila, vulkanizm) va ikkinchisi
foydal i gazil malarning shakl !l anishid
zahrasining asosiy gismi quyi pterozoydaneft va gaz konlariniki esa mezozoy
va kaynozoyda shakllangan.

Gi dr sgjisy jsgi tsat i suvl Or | todgodri si

bodlish, jyl Oshish vO tOrqg0Olish shOoi
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VO Kkimyoviy,r @dkgQktiit sg®k , t Or ki bi ni
bsgdéliqligini o0r gonodi . X0l g xo006j Ol
t ©6mi nl ©s h, ekinztr MmOy dtsnl Or ni sugo
f sydOIl ©Oni sh vO eng amloisk y siuv iOh i il roi
gidrtsgj sl sgiya stshOsining od6rni bJqgiy

Suviy jrdogi hOyotning vO tObi Otning
bodol i b, u ydJr shOoridO kjng t0Orq0Ol go
gOzsi msn htl| OrdO® uchr Oydi

YergOO6ri dO vO yjr ustidpsgs®@frkpodl
gd sl sgi k JOrOyonl Or rivtsjl Oni shi dO s

X0l g xo006j) Oli k tOrmsqgl Ori: I shl ©Ob chi «
X00jOUvgiz rivtsjl Oni shi mumkin emOs|
suvisiz shOhOr vO qishl gl Or Ohttl i si

Gidrtsgjtl sgiya btsshqO qOt tsr I miy

gndiri sh uchun QGnOydd & jd odsElgddiO.v O r i v ts]
o) dsd!l Ori mi z bul 8q, ori q, dOryo v
si fOtidO istjomsl gi i shgoOn. Hszir ec
yJr Bsti suvlI OridOngin® i chimlik suvi
Qi shl g xwopDOI Ogi niOMsol ©Gsh | Or Oyor
sqi bOt I Ori ni hOm kuzOtish mumkin.

Yer ssti suv!l Or i sOt hining koot Of
mi gdtsrdO ziyon ydJtishi mu mk i n. Sugad
chiqishir,dGkhmszidrdsx I i k kjskin pOsOyi
umumoOn ekinl Or 00smOsl| igi, bi nts v O
mOydtsnl Ori dO© yuz0OgO kjl 0di gOGn oo6pi ril

Ksnchil ik SONtsOt i ddOO ymp@o | manisit | Ou g €
muhim OhOmiyatgO egoO. Yer Ssti suvl
KoopinchO sOlbiy tOb6sir koor sOt Odi
I nshsotl Ori go, bO6zONn Oyri m kits@l Or@
btssi b kKirish htsl Ot | Or i uchr Oydi . Bu
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ugodi r Odi vl mOddOon sl i sh i shl Orin

rudni kl OrdO vy jr ssti suvl Ori g® qOr s
gool | Oni | Odi

Tgo i shl Orini | syi hOl OshdO®O yJjr s
tur i t ©Odbirl Or qodél | Osh uchun yjr ¢t
bodlish kjr Ok. Buning uchun f tsydOl i
SshOrtsitnigsGdiqgd@sihzImn@ni sh i shl Or i sl i

Shi fsbOxsh yijr ssti suv!l Or i dOv sl
gool | Oni | ©di . Yer st i-ystudv,| Gorritdn@n utruQ@

vO btshgO kOm uchr Oydi gOnOrelegsd né h On
sitishd® vO maishiy mOgsOdl| Or d©® qool
O6quyv gool | anmani geologiyd vae rgidrogeodogilaa r |

yooénalishida taoélim ol ayotgan twwal ab
AUmumiy gridrogeologiyabo k shdasyozilgam g
Ammo undan fu@oqur i I i shi, avtomobi l va t emi
mel i oratsiya va boshqga yoodonalishl ar d:
mumeKin.



1-QI S M. UMuUMI Y MAGLUMOTLAR.
1-BOB. GEOLOGIYA FANINING PREDMETI, MAQSADI,
VAZIFALARI VA TADQIQOT USLUBLARI.
Geologiya fani hagida umumiy tushunchalar
Geologiya- Yer haqgi dagi f an -brerdlbgosk fan y u |
maonosi ni angl atadi . Geol ogiya tabii
paydo bodl i shi va rivojlilca@eioslhoigi y@areu n
birinchi b o 6 limiMoP.Esholr 185¢ gldayamda kiditgaro
Yer shar shaklidagi tabiiy jJism bo
biri hi sobl anadi . Yer shari tur | i t al

yerning fazoda tutgan 0 Ogeamborfolbgiya Yge o ¢

sirtining tabiati, tabiiy muhitl ari,
Biologiya esa yerda tirik hayoto 6 si ml i k va hayvonot
tuprogshunosl ik Yerning e n g usitlighi h
muxandislari Yerni qurilish materiallari manbai deb qgarashadilar. Yuqgorida gayd
etilgan f an sohal ar| Yerning f aqze
jarayonl ar va hodisalarning rivojl ar

Geologiyafanisa Yer ni ng ust ki gi smi ni 0

ichki tuzilishini, tarkibini va undagi kechayotgan hodisalar va jarayonlarning
rivojlanish qgonuniyatl ari ni ham o06r g
jinslaridan tarkib topgan, ichkiar t as h qi kuchl ar tadsir
sharsimon tabiiy jism deb tushunadilar.

Geol ogiya fani oo0rganadigan masal
tur | i yoonalishl ar vV a sohal ardan t e

vazifalarni echadi

Geologiya fani tarixi va bu fanning boshga fanlar bilan bog'ligligi
Yerning moddiy tarkibini mineralogiya (minerallar hagidagi fan) va

kristallografiya (kristallar haqi dag

'Essentials of GeologyFrederick K.Lutgens, Edward J. Tarbuck. 20322.
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geokimyo (Yer Kkimyosini o 6r ganuvchi fan) , pal
organizmlarning toshqotgan qoldiglari hagidagi fan), tuprogshunoslik (tuproq
haqgi dagi fan), foydal. gazil mal ar gec
fan), gidrogeologiya (Yerosti suvlari hagidagi fan) vao s hgal ar 00T |
yuzasining shakl | ari, ul arning payd
geomorfol ogiya fani o6rganadi . Yer
munosabatlarni stratigrafiya, tektonik harakatlarni geotektonika va strukturalarni
stukturaviy geologiya oo6rganadi

Geol ogi k bilimlarning shakl |l ani shi
tagal adi . Geol ogiya fan tarigasida I
OO0t mi shda uni hudd:i geogr afi ya. Fagatn g e
XVIII - asrda N.Steno (ltaliya), M.V.Lomonosov (Rossiya), A.Verner
(Germaniya), J.Byuffon, J.Kyuve, A.Bronyar (Fransiya), D.Xatton (Shotlandiya),
U.Smit (Angliya) va boshgalarning umumlashtiriigan va fundamental ishlari
tufayli geologiya mustaqildn t ar mog o i gifatida shakl

Qazilma boyliklarni gazib olish hagidagi birinchi geologik tushunchalar

gadim zamonl ardan ber. mavj ud. Odam
K umus h, ol tin, undan keyin esa -tekimir
gi mmat baho mineral va togo jinslari de

boshgalardan ziynat buyumlari yasay boshlaganlar.

Quilchilik davridagi geologik bilimlar, jumladan, tabiat hodisalari va

jarayonlari, Yer tuzilishi va gazilma boylikla t o6 gdér i si dagi t u
sodda bood6lib, ularda din tadsiri kuct

Dastl abki Yer hagi dagi yozma ma?ol
mansub. Dunyoning paydo boolishi-to

tamiyada, miloddan avigi 4 - 3 ming yillikda ilk sinfiy davlatlar- Ur, Uruk
Lagash va boshgalarda vujudga kelgan. Bular eramizdan avvalgi 638 V.
maodl umot | ar Janubiy Mesopotamiy

dinastiyasining yangi Bobil podsholigiga garashli shaharlaajalgan gildan

“Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 204.3.
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yasal gan buyuml ar da yozib gol diril g
Bobilli klarning gadi mgi rivoyatl ar.i
musul mon dinining ¢mugaddase kitobl a
kuchlarining taaqqiyoti tabiiy fanlarning rivojlanishi uchun moddiy asos yaratdi.
Tabiiy fanl ar Xitoy, Yunoniston, Ri 1
Sugoédiyonada) nisbatan yuksal di
Taxminan eramizdan avvalgi XX XIX - asrlarda Xitoyda mualliflar

jamoasio moni dan yozilgangéSan HewgDihar
ri voyatl ar e degan tooplam yozil gan.
yogoboc h, nefritdan yasal gan taxtal

gooshimchal ar ki r i ing yamtdishi eraraizdas evwaigg49a

yillarga todgor i kel adi

Bu qodélyozmada 17 ta mineral: ol ti
Kuprit, aragoni t, real gar , yas hma,
berilgan.

Yaponiya va Shargiy Xitoy dengelidagi orollarda tezt ez s odi r
turadigan zilzilalar mahalliy aholin
uchun 132 i nchi yilda Chjan Xen bir
gilgan.

Qadi mgi yunonl ar Yer tekis daifa shakidagi jsm v
deb tushunganlar. honi st onda il miy asoslangan
olimlar etilib chiggan. Ular dunyoning tuzilishi va tabiat hodisalari hagida turli
fi krl arni goorgmay aytishganVl-a8sdd)ar
Geraklit (eramizdan avvalgi \Masr), Demokrit (eramizdan avvalgr W - asrlar),
Empedokl (eramizdan avvalgi Vasr) va boshgalardir. Ular tabiatdagi barcha
hodisa va jarayonlarning sabablarini xudoga emas, balki tabiatdagi muayyar
kuchlarga, mi ng o6ziga xo0s qonuniyatlariga
garashl arga butunlay zid bodél génming Bu
ulugd binosiga qooyilgan birinchi goi

10



Gerodot (eramizdan avvalgi 48466 vyillar) Misr Yerin ng paydo

tari xini yozgan. U Mi sr o0t mi shda
chodzil gan akvatoriyasining keyingi
ekanligini s hu Yerdagi togolarda to

hamda boshgalaliliy ashyolar bilan isbotlab bergan.uiYon olimi Arastu ham
(eramizdan awalgi 384322 vyy.) geologiya faninir
gooshgan.

Mashhur geogr af Strabon qgurugql i kd

sabablarini tushuntirib, Yernrgn dengi z t agi dagi gi s mi

chodoki shi natijasida oroll ar, hatto
Sitsiliya ©bir zamonl ar Apennin yari.
bildirgan. U bu Yerdagi vulkan harakt | a r i Yer pooOostinit

natijasi deb tushuntirgan.

Aleksandriya olimlari astronomiyaming taraqgiyotiga muhim hissa
g o 0 s.hAgistanx Samosskiy (eramizdan avvalgi 320250 yy.) va uning
zamondoshl ari Quyos h wlga Wigganlan Punylorang t a
markazi Yer emasbalki Quyoshdir, Yer Quyosh atrofida aylanadi deb taxmin
gi l ganl ar . Ul arning bunday qgarashl ar
oldin bayon etilgan.

Abu Rayxon Beruniy o00zi nriasagarida Yex,b
mi nerall ar , maddanl ar , geol ogi k jara
goldirgan.

Beruniy Yerning dumalogligiga ishonish bilan birga uning kattaligini ham
birinchilar gqatorida aniglagan. Olimningstranomik risolasidagi sxeatik xaritasi
Eski Dunyoni yaxshi bilgdigidan dalolat beradi. Beruniyning bu sohadagi
ishlarig&r b geografiyasidan ol dinda twur ge
ritasiga afsonaviy davlatlar va Kasp
Xorazm va Hindistonning geologiyasini tavsiflashga urinib, ogar suvlar faoliyati

haqgidagi ilmiy fikrlarini aniq ifodalab bergan.
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Beruniy ayrim olimlarning xudoning
xohishi bilan arigdagi suv orgaga garab oqishi
mumkindegan notodgori fik
ogimining asl mohiyatini talgin etadi va u tabiat
gonunlariga mos jarayon ekanligini isbotlab
bergan.

Uning fikricha, suv markazga intilish
kuchiga ega, binobarin u pasdan yuqoriga garab

ogmaydi . Suvbagaoai indgant

shaklida yoki Yer tagid

Abu Rayxm Beruniy-
(9791048 yy)

otilib chigishini Beruniy Yer ostidagi bosim
kuchi ga bogdl ab t ust
yotqgi ziql ar/i hagi da eszeé
yashaydigan joylar orasidagi masofalarning oxirgi chegarasinii gl as h e
asarida bunday deyd¢ Ki mk i bu haqda fi kr yur it
keladi-t o0 s h v a hantldangydlaazarraehalar turli kuhrt adsi ri da
ajraladi; keyin uzoq vaqt davomida suv va shamol kuchi tufayli ularning qirralar
tekislani b silliqglanadi hamda dumal oq s
mayda donachalarqu m va changl ar paydo bool a
o6zanida todéplansa, orasiga gil wva gt
oO0ti shiasbhigaann naarraslal ar suv tagida koo

Agar biz ana shunday dumaloq toshlardan tashkil topgan yotqgiziglarni
uchratsak, ul ar albatta yugorida yoz
Yer ustida yoki gatlamlar orasida uchrashi mumkin. Bundaygaraizoq vaqtni
talab etadi va bizning tasavvuri mi z:i
bevosit a bogdl angan hol at da Aby Rayxonb Y e
Beruniy, Leningrad universiteti nashri, 1949, 207 b.).

Beruniy bu mulohazalarida XVIIF agda M.V.Lomonosov, XIX-asrda

Ch.Layel tomonidan bibi ri ga bogoli g bodél magan |

12



gooyal arini birinchilar gatorida bay

deydi: ¢Dengiz o06rni quruqglikslkhialda®,
Beruniyning XI-asr boshl arida birinchi b o
jinsl ar donal ar.i o6l chamining suv o00Q¢@

yaratganl i gi (keyinchali k Beruniy qor

Bu gonuny at soo6nggi yillarda V.I|I.Popov
chodkindi hosi | bodol i shidagi fatsi al
keladi.

Beruniy o0od6zining ¢ Miner adasonmg Ikrinchir a k
yarimi) minerallar hagda chuqur va aniq il miy ma
aniglash va tasniflashda Beruniy fagat ularning rangi va shaffofligidan emas, balki
gattiqgligi va solishtirma ogoirligide

Beruniyning zamondosHuyuk olim,
tabiatshunos va faylasuf Abu Ali ibn Sino
ham geol ogiya faninin
hi ssasini goodshgan. I
dunyoqarashlari  uning ilmiy gomusi
CcAshshifoe ( Qal bni
kitobining cTabi at e

yoritilgan.
|l bn Sinoning toshl e
zil zil a vV a t ogo gul
oopirilishi katta aha
Abu Ali ibn Sino vV a oo0simliklarning
(980 1037yy) todgodrisida ajoyib f

tomonidan temir va tosh matYeriallarning
paydo [Ihagidd aytdghn fikrlari juda qizigarlidir. Ibn Sino hozirgi aholi
yashaydigan o6l kal ar o6tmi shda c¢hayo

il gbébor fikrlarni il gari surgan.
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Mashhur Ozarboyjon matematik astronomi Muhammad Nasriddin

tabiatshunoslik sahs i dagi j uda koop I shl ari
cJavohirnomae degan asarni yaratgan.
firuza, l azurit, agat, yashma va bos
rangi, yaltirogligi, qattigligi, 8l i shtirma ogdéirligi, s h
bayon etilgan. lIbn Sino va Beruniyning mineralogiya traktatlaridan keyin
Muhammad Nasriddin asar. 00z zamondo
gi mmatli i1l miy maodl umebilmaradvand amo @ log &
1445 yil da pol yak ol I mi N. Kopern
tobdgorisidae noml i asarida Yer 00z

birgalikda Quyosh atrofida aylanishini isbot etdi.

Mi rzo Ul ugobekni ng iyaadnlarimagttardqgyotigaa
gooshgan hi ssasi begiyosdir. U 0S M
harakatini va sonini aniqglash masal al

Rus olimi M.V.Lomonosov geologiya
fani ga ul kan hi ssa
gatlaml a r i hnangii adaa guda katta
ahamiyatga egab o 6 1| glnin Rossiya
geologiyasining asoschisi deb bejiz -ay
ti shmagan. V. M. Sever
|l ugdati e ni yaratgan.

XVIIl -asr oxirlarida ingliz geologi
Vilyam Smit stratigrafiya va paleontologiya

fanlariga asos solgan. Ingliz olimi Ch.Layel

cGeol ogi ya asosl ari e
XIX - asrning 30 inchi yillarida yozgan. Unda (1712:1765yy)

aktualizm usul i yor dami da 00t mi s h ¢
geolaik jarayonlarni gayta tiklash mumekinligini isbotlab bYergan. SHuningdek, u
fransuz ol i mi J.Kyuve fikriga (katas

geol ogi k o6zgarishl ar sekin kechadi
14



jarayonlardan iborat debisoblagan. Jumladan, organik dunyoning taraqgiyoti
shunday kechgan.

Fransuz olimi EHdeB o mo n kontraksiya goOoyas
geol ogi YEr.ggofasesnemli gmashhur asarini yozib, ilmiy geologiyaga
munosi b hissa godshgan.

Tur ki st damgeologklgikirasishlari asosan Xkasrning oxirlaridan
boshlanadi. Rus olimlaridan 1.V.Mushketovning-2 oml i Kk ¢ Tur ki s
gomusiy asari, uning G.D.Romanovskiy bilan harlkkda Turkistonning birinchi
geologik xaritasini tuzishi muhimahamiyay a ega bod6l gan.

O6zbekiston hududi ni ng¢
0 0 r g a n t asrhing BX yillaridan boshlangan.
Jumladan, mashhur geolog X.M.Abdullaevning
cMaddanl arning intruziy
bogol iqli gi ema 6c¢cdlaanyl kaanli asrh ¢
Osiyoda magmatizm va mabéd
foydali gazilmalarni gidirishda doim dasturulamal
vazifasini bajarib kelmoqda.

Gidrogeologiya va muxandislik geologiyasi

sohasida G..A.Mavlonov, N.K.Kenesarin, litologiya
soxasida VRopov, O. M. Ak r

petrografiya sohasida |.X.Hamraboev,

H.M.Abdullaev
(19121962yy).

T.N.Dolimov, tektonika sohasida O.M.Borisov, M.O.Axmadjonov, R.N.Abdullaev
kabi yirik olimlar OO6zbekiston geol o

ishlar qgilishgan.
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2-BOB.
YER PO'STINING TUZILISHI, GEOSFERALAR.
YERNING KIMYO VIY TARKIBI
2.1Yerning umumiy tavsifi.

Yerning shakli. Yer shaklini ellipsoidga yaqin deb bilishning sababi
shundaki, agar ellipsoid aylanasini Yer shakligaustmaa t goo6yi | s a,
yuzasi barobarligida olingan geoid c
el l i psoid shakl idgeb qaba qilingan @-fasim). gsaoidning e o
l ugébaviy madbnosi Yer o06ziga xo0s shak
yilda nemis fizigi Listing fanga kiritgan.

Haqi gatdan ham Yer bgakinbj g06piygha KX
Uning eng baland nuqgt asi ( Hi mol ay t o
eng chuqur botig joy (Tinch okeani da
farqg 19870 m ni tashkil etadi.

21rasm.Yer sharining. fazc
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Everest cho’qqisi

Yer yuzasidan 0-1 km
dagi balandlik

Balandlik
(dengiz satxidan)
%70

Mareana
orollari

Chelenjir

Ximolay Mariana novi

tog'lari cho'kmasi

Okean chuqurligi
4-5 km

2.2-rasm.Yer sharining endpaland nuqtasi va eng chuqur gismining
joylashishi. Understanding Earth J. GrotzingYer, T. H. Jordan, F. Press, k

Siever)

U hech ganday geometri R (2.8rsmk Védming g a

bunday shaklda boolishiga asosiy sab
Quyosh va o006z 00(Qi atrofida aylani s
ichidagi bitmast uganmas enYergiya taodsiri ost

Soo6nggi advidas tahlilidan tkelib chigib, Yerning shimoliy qutbiy
radiusi janubiy qutbiy radiusiga nisbatan 21 km uzun ekanligi aniglangan. Shungze
asoslani b Yerning shakl. uch oo6ql i |
uxshash) deb atash gabul gilingan.

Eramzdan ikki asr oldin gadimgiskandariyada (Egipet) yashovchi yunon
kutubxonachisi Eratosfen Yerningk at t al i gi ni birinchi
hisoblanadi. Yoz kunlari peshin soat 12 larda (21 iyun) Iskandariyadan taxminar

800 km janubda joylashgan Siena shaharchasidagi chuqur qudugq Quyosh nurla

3Understanding Earthd. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@07. p 4
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bil an todligq kKr ugo boo6l adi Buchhrakatlarni C
paygagan Eratosfen tajriba odétkazadi
ustun o6rnatadi va kunning vyar mida
tushayotganini kuzatadi. Eratosfen Yer yuzasi aylana (shar) shaklidhgeian

tushunadi. Eng mukammal giyalangan (notekis) Yer yuzasi sferik (sharsimon)

bodl adi , shuni bil gan holda u Yer sf
olgdéa suradi. | skandariyada soya uzl
oral i gueeirda dial chiziqglar Yer mar kazi
taxmnan fbur chak ostida kesishishi vbhnito

tashkil etishini hisoblab chiggan (Rasm 2.3). Ushbu shahar orasidagi masofani 5
ga koodpaytirsmatizamo®0@®i kmqgiayrofi da
ishonarli Yerning fizik shaklini taklif gilish uchun ilmiy usullar namoyish etdi,
kuzatuvl ar (soya burchagi) oot kazdi |,
gator matematik nazariyalar (sharsimon geometra )  q oQuyoshaatriihosiV a

gilgan Yer yuzasidagi burchakni skafis (skafiy unoncha sod6z b

o0l chov asbobi) asbobi bil an o6l chal
stadiy (yoki 39500 km), radiusini 6290 km deb aniglagan. Eratasieflagan Yer
radi usi hoziragi vaqtda aniqglangan me

kamroq chiggan (2-Basm).

Eng sodnggi kuzatishlar natijasida
bilan belgilash gabul gilingan: ekvatorial radiusi 6378,3d8B, qutbiy radiusi
6356, 863 km, Yerning od6rtacha radiusi
km ga teng. Yerning maydoni 510 minkm o 6rt acha zigatedgi gi
Sayyoramiz yuzasining katta gismi (70,8%) suv bilan goplangan, dilrusa
29, 2% ni tashkil et adi . Dunyo okeani
Hind va S$imoliy muz okeanlaridan iborat. Quruglik oltita: Shimoliy Amerika,
Janubiy Ameri ka, Afri ka, Evrosi yo, A
Okean bilan qumg | i kni ng ni sbat. Shimoliy vyar
yarimsharda 81:19% ga teng.

18



- Quyosh nurlari Siyenaga
Quyosh nurlari Aleksandriyaga \ perpindikulyar
7 farq bilan tushadi

Quyosh nurlari
diyarli parallel

23 rasmEr at osfenning Yer kattali
(Understanding Earth J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever
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Yerning tashqi qobiglariat mos f er a, gidrosfera va
Yer podsti shakl |l ani shi da mhrhbilam o ¢
doi mo odbézaro alogador |l i kdailanbnmterya ia,
energiya almashinuvida faol ishtirok etadi.

Atmosfera - Yerning gazsimon havo gatlamidir. Atmosfera massasining
kodpgina qi s mi ( 90 %) 16 km | i or al i
troposfera, stratosfera va ionosferalardan tashjgdda (2.4, 2.5asm).

Troposfera T atmosfera moddasining aksariyat gismini (80%) tashkil etib,

galinligi 8-12 km ga, ekvatorda esa 17 km ga teng, havo harorati bir xilda emas.

Stratosfera- 5055 km gacha bodl i b, har or at
orgni zml ar faoliyatida od6ta muhi-3@knmor i
Ekzosfera joylashgan.

— ______ A | y lonosfera - mezosfera, termosfera,

i /-4';—“"/4——:—/':/// . ekzosferalarga boo¢l

e Jonizatsiyanig bosh maksimumi | | )

Wi yuqor i (2000AS) bo

7';7“ / ultrabinafsha nurl a

ot 00 ‘T':\,I'l‘Harorat holatdadir. AtmofYeraning yuqori

il
UL}

chegarasi 1300 km. gacha boradi.

Mezapauza

Meofera oo Undan  yugori - gismining  tarkibi
A Slrmapuim-_ _____
- , L sayyoral ar ar o b oébigh | i
Stratosfera - = 2
L Tropapaura. 3 ded | yagindir,
Ao o . . Atmosferaning asosiy kismi azot,
¢ Dengiz satxi
e o e e seaw w0 me  Kislorod, argon va ugleroddan tashkil

e 8 2
Harorat °C

topib, ul havoning 99,9%
2.4-rasm.Atmosferaning vertikal opib, ular qurug havoning 6 ga

: teng.
kesmasi J
Yeryuzasidagj ar ayonl arga katta taodosir et
namlik hisoblanadi.
At mosferadagi havo massasi doi mo

gi smlari dagi haroratning tekis taqsi:H
20



t roposf edraa kgeocbhiagdoiig an k o 6 p ghavo ava igli@rd i i
yuzaga keltiradi.

Ob-havoat mosf eraning tabiiy hol at] b o«
bil an belgilanadi. Bu gecgsafyiak | ahar
yillik holati iglimni tashkil etadi.

l gl im yuqgqori namgarchili kka va hail
yuqgor i haroratl i, guruq arid (chool
(baland togé6liklar va qutb zonal ari)

Gidrosfera. Bu gobigng yuqori chegarasi ochig holatdagi suv havzalarining
sat hi bilan belgilanadi. Quyi chegar
hol atda bool i sh chegarasi dan (374AK)
Xususiyatni namoyon giluvchi tabiiy suvlangi uchta turi mavjud. Bular okean va
dengiz suvlari, quruglik suvlari hamda muzliklardir. Oralig holatni yerosti suvlari
tashkil etadi. Gidrosferaning umumiy massasining 1370 mfhiking86,5%) okean
suvlari, 0,5 min.kmni quruglik suvlari, 22 min.krini quruglikdagi muzlar, 196
min.kn? ni esa yerosti suvlari tashkil etadi.

Atmosferaga nisbatan gidrosferadagi gorizontal tabagalanish aniq chegarag

ega, yaoni qguruqli k suvl ari asosan
suvlar hisoblanadi. OkeansavlF i ni ng har | itriga 35 ¢
Quruqli k va dengiz suvl ar:i Ki myovi )

suvlarida N& Mg®*> S&*; SI> SQ”> NSO, quruglik suvlarida M§'< Na'<
S&* SI< SQ< NSO;. Koorinib t ur asosy iioklar teskdriu
proporsional holatdadir.

Yerning gidrosfera qgqobigodidagi suvl
bodl i b, uzl uksiz aylanma harakat qi |
bodl i ml arga ajratish msfarakldginkattigagobmaag)f e |
biogen (tirik organizm tarkibidagi) vamaishyyo 6 j al i k suv !l ar i

Atmosfera kabi gidrosfera ham Yerdagi murakkab jarayonlarni harakatga

keltiruvchi kuchlardan biri hisoblanadi.
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Iqlim tizimi
atmosfera,gidrosfera,
kriosfera, beosfera,
litosferalarga

tasir ko'rsatadi.

Yer tizimining barcha qismlarinig tuzilishi

Pletalar tektonikasi
zmli litosfera,astenosfera va quyi
antyada sodir buladi

Astenosfera

2.5rasm.Yer tizimining ichkivatash@i s ml ari va u
b ogdl Undérstagding EafthJ. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R
Siever)

Biosfera - Yerning organik hayot rivojlangan gismini birlashtiruvchi qobiqgdir.
Bi osfera gidrosferani tool i q, | i t osf
gamrab oladi? (2.5rsm).

Tirik organizmlarning (biosfera) yana bir asosiy xususiyati shundan iboratki, u
har yi i 3651011 t ugl erodni va 150
kislorod ajratib chigaradBunda Dunyo okeanidagi biomassa atmosferadagi erkin
kislorodning asosigeneratori hisoblanadi.

2.2Yerning seysmotomografik modeli. Geosferalar
Yerning ichki twuzilishini ohmagsaddas h

foydalaniladigan usulldsevositaabilvositaa ur | ar ga bool i nadi

“Understanding EarthJ. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@87. p 11
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Bevosita turiga tabiiy ochil mal arda

va sunodéiy qazilgan togo6 | ahimlarida
guduglari) togdé jinslari va str wHi.tBur al
usull arning oérganish chuqurligi ushb

Eng chuqur burgoi qudugdéi Kol a 32264 mmo i
ni tashkil etadi.

Yerning I chki ckseholitlay F enaigima suyuglligi coitam ¥es i d
yuzasiga olib chigiigac huqur |l i k togdé | i nsl Masalan,b a ¢
Lesoto kimberlit trubkasida (Janubiy Afrik@p0 km chamasi chuqurlikda yotuvchi
togo jinslarining vakili sifatida qgar

Hozir gi vaqtda Yer gadriga yuzl ab
boruvchi va u joydagi moddalardan namuna olib chiquvchi texnika vositalari mavjud
emas. Shuning uchun ham sayyoramizning chuqurlikdagi tuzilishi kosmologik va
geofizik ma ld lgiisimya tadostangan  ytaadm i fazo i
navbatda meteoritlar va Oy) yoki Yerning fizik maydonlari hamda

modellashtirishga asoslangéilvosita usullar yordamida tadqiq gilinadverning

I chki tuzilishi h aqi da ggeofzia gsallar yosgdamidea 6 |
olinadt

Azilzilalar y oki portlatish orqgal.i F
gayd etuvchi seysmjk

AOgoéirlik kuchi may dongrawvimetrkii o O0r gani s
AYerning magnit mmagutometiini ooO6r ganuvechi

A Sayyoramizning issiglik maydonini va uning yuzasida issiglik ogimining zichligini

0 0 r g a geotermkh |

AYer qgaérining el ekt r elekométdatadgigottah anl i g
Bunday usullarning orasidai | zi | al ar t adsi r vadth 10v u |

20 minut davomida amalda butun sayyoramizni yorib kiruvcbeysmik

toolmayndami ni seydmkgusupr s wshysi sanal adi

vujudga kelgan seysmik toolginlar mu
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bilan ba cha yodénalishl ar bodyi cha muayya
Xususiyatlariga garab bodéyl ama va koo

Booyl amatobvobqli gi nlaargal i sh yoodénal i sh
(tebranishni) uzatishi bilarxarakterlanadiK o 6 nd al a n gt otéd &li oni ntl
yoonalishiga perpendi kulyar holda qay
bilan ol dingisidan f aorégn daqil laandja qaBgmdtsgl i a

katta tezlikka ega. Bundarstdh gar i koondal ang tool qi nl

Umu man ol ganda seysmik t o & nupitlan | a
chegarasi da tur |l i tezli kda t. Batijada | u:
toogor i t ddlrqignataorr dlmi lgganyt gan va si ng

Qaytgan va singan toolginlar bu chega
bodli b hisoblanadi va Yerning i cllai 1
Yer gaoérigaqoohi ajambmiuvchi chegaral ar
vV a todol ginlarning har akat vaqti vV a
chegaralarining yotish chuqurligini aniglash imkonini yaratadi.

Yerning i chki t uzi | 1 sngieng mohiingndanbalarii d
bodl i b seysmik toolqginlarni keltirib

Dunyodagiseysmk stansyalarning soni kun sayin oshib bormoqgda. Bu esa,
bir tomondan, Yer qaor.i todgorisidag
va, kki nchi t omondan, olinayotgan ma 0
ishlovchi  kompyutYerlardan  foydalanishni  taqozo etadiBu esa
seysmiktomografiyadeb nomlanuvchi usullamajmuasiningrivojlanishiga olib
keldi.

Shuni tadokidlab oo0tish | ozi mki, bi
todgor i chiziq holida tarqgal adi va qe¢
boradi . Bir j i nsl i bodl magan (geter
Seysmiiknltaordé |l agn o ma | massa bilan uchras
sekinlashtiradi, bunda tool ginlar qga
yoki kechi ki b keladi. Shu yoosinda Ye
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Seysmol ogi k madaumori aggakuonda Yer
ajratuvchichegarajayd etiladi va ular umumiy tarzda Yerning konsentrik zonal
gat !l aml i tuzilishi t -wadng).0Bu i ckepadakar othsida o |
ikkitasi: kontinentlarda30-70 km chuqurliklarda va okeanlar ostid&l8 km da
yotuvchi Moxorovichich yuzasi (Moxo yoki oddiy M) hamd&900 km
chuqurlikdagi joylashgan Vixert- Gutenberg yuzasi asosiy sanaladi. Bu
chegaralar sayyoramizni uchta asosiy qobiglarga yoki geosferagagadi:

AYer pMdaavichich yuzasi ustida joylashgan Yerning tashqi tosh

gobigoi ;

A Yer mantiyasi -Moxorovichich (yuqgoridan) va Vixert-Gut e 8 n b e

(pastdan) yuzalari bilan chegaralangan oraliq silikatli gobig;:m

1.Mantya ustidagi kichik Okean po‘sti yuqorisidan
zichlikdagi kontinental o‘tadigan,shuningdek okean
po‘st po‘stiga nisbatan kichik

zichlikdagi kontinental po‘st

0

12(()) Okean po‘sti
‘ Moxo chiziq davom

etmagan

26rasmYer pooOostining chege
(Understanding Earth J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever
A Yer vyadrosi - Vixert -
Guttenberg yuzasidan pastda
joylashgan sayyoramizning markaziy
tanasi.
Bu asosiy chegaralardan tashqari
geosferalar ichida asosan
moddalarning bir turdan ikkinchi

turga fazoviy 00t s

2.7-rasm Yer ichki tuzilishining ¢
modeli



oo6zgari shi bilan i fodal angan ©bir ga

mavjud?®

Chuqurli kdagi zonal arning moddiy t
yooql i gi bil vosita, birinchi navbatd
tagozo etadi. Seysmol ogi k maodl (manikt | a

o6zgarishi rnyinmag io Ovretra g@tBaysdii uchun

va yalpi Yer uchun- 5,52 g/sn, Yerning ayl ani sh
inersiyaning kuzatish momentidagi massalarning taqgsimlanishini vya b
hisobga olganda, Yer moddalari zichligining chuqurlik oshishi bilan
o06zgar i dlabi tapish imkosnd bYeradi B u maol umot |l a
holda turli chuqurliklarda bosim va haroratning giymatini baholash mumkin.

Yerning 1ichki tuzilishi-dvaerunpiondgst ti a
oO0r i nni emsn). Chankidrerdagp@cha’tirik organizmlarning faoliyati,
turli geologik jarayonlar, xilmil foydali gazilma konlari aynan shu qobigda
muj assamlangan. Yer pooOostining qgalin
60-70 km, tekisliklarda 385 km, okean ostida esal®b km ni tashkil etadi. Bu
gatl aml ar da seysmik tool ginlarning
turlichadir.

Yerning mantiyasi eng Yyirigeosfea sanaladi. U sayyora hajmini@$% va
massasining6% ga yaginini tashkil etadly e r  p ontastifaicasiaai chegara
odatdab o 0 y Iseysmikt o 6-largtezligining 7,57,6 dan 7,9-8,2 km/sgacha
keskin oshishi orgali ifodalangan vaMooxorovichich yuzasi nomi bilan ataladi

Okean arda bu chegaroat-ndntehbda ¥érgaoadi i

o00ti shi juda murakkab kodérinishga eg
necha <chegaral ar kuzatil adi . B8u f a:
sathdan i kkinchisiga fisakrashi o deb t

Moxorovichich yuzasidan 670 km chuqudiagi chegaragacha tashqi va
undan 2900 km gacha ichki mantiya ajratiladi (2.8;ra$m).

*Understanding Earthd. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@07. p 6
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Tashaqgi mantiya 410 km chuqurl i kda
seysmi k sathga ega bodl i b, bu chegar
km chuqurlikkacl boradigan ustki qatla@uttenberg gatlami (V gatlangeyiladi.
Unda seysmik todélqginlar oo6tish tezld.i
va uning pastki gismida esa, aksincha, birmuncha susayishi (3 %ga) kuzatiladi. B
mantiya moddasining yumshaga gisman (bir necha foyizgacha) suyulgan
holatdaligidan dalolat beradi. Guttenberg gatlamining bu cpstanosferékuchsiz

gobig) nomini olgan.

Guttenberg gatlamining ustki qismi Yer

Yer po‘sti

0 poost.i bil an Dbirgali-kde

B Y li(]()ri mantya

410 litosferani t as hki | et adi . To
1000

Oraliq zona

| itosfera o0ziga xo0s ge

Quyi

mantya

golgan gismidan astenosferaning faol gambari
2900 bilan ajralgan. Litosfera vastenosfera birgalikda
Yerda tektonik jarayonlar kechadigan
tektonosferaniashkil etadi.

Litosferavaastenosferabu t abi i vy,
reologk  tushunchadir Ul ar 00zl ¢
6370 govushogligi bilan farg giladi. Litosfera gattiq va

_ _ moort, astenoas fpastla vae s

2.8rasm.Yerning kesmasi harakatchandir O6r t a okean tiz
gismida litosfera va astenosfet or asi dagi c hegaB4dakmb a ¢
chuqurlikda joylashgary a ditnosferaf agat o06zi ning ust ki

Okeanlarning chetlariga garab litosfegaa | i nl i g i o0zining
mantiyaning ustki gismi (litosfera mantiyasi) hisobiga oshib boradi va kontinentlar
bilan chegarasida 8000 km gacha etishi mumkin.

Kontinentlarning markaziy gismida, ayniqsa Sharqiy Evropa yoki Sibir singari
gadimiy platformalarning qalqonlari ostida litosferaning qalinligi 1510 km

gacha va undan ortiq (Janubiy Afrikadd 50 km) ; badzi maodl u
27



km gacha boradi, yaodni amal da butun
Kontinentlarningbud ay vi | oy at | ar ibirining bstida joytashgami n
bir necha gatlam kuzatil adi hamda ¢
taxmin gilinadi.

Astenosfera gatlamlarining (linzalarining) yotish chuqurligi 100 dan bir necha
yuzki | ometrl argacha oo6zgar adi

Guttenberg gatlamidan pastdagi 4410 km oraligda Golitsin qgatlami (S
gatl ami) joylashgan bodl i b, u chuqur
Jjuda keskin oshishi bil an xar aktagqgil a
va ichki mantiya orasidagi oralig zona deb ham atashadi. Golitsin gatlamida
gayi shgog seysmi k toodlginlar tezligi:t
zichligining taxminan 10% ga oo0zgar.i ¢
gayta o 6 z g a-r hir snhineralning atomlari zichroq joylashgan ikkinchisiga:
olivinning - shpinelga, piroksenninggr anat ga o0 6t iPstiologk \@mi | a
eksperimentalma 6 | umot | ar bu gatl amni asosa
hisoblashga imkon bYeradQatlam kimyoviy tarkibining muhimkomponent
bodli b suv sana¥%gadgagn uning miqgdor i

Il chki mantiya 670 km chuqurl i kdan

2900 km gacha boradi . Tashaqi vV a I C
chuqurlikdagi seymi k boo6l i m hisoblanadi. U but
seysmi k toolginlar tezligining sakrat

oshishi bilan dalillanadi.

Bu sath mantiya jinslar:i mi ner al t
hisoblnadi. Ichki mantiyaga mos keluvchi bosim va haroratda moddalar holati
boéoyicha odétkazilgan eksperimentl ar s
mi nerallarining yanada o00zgari sfhva ma
magneziovyustit (FeMg)l@an t aki b topgan boodol i shi

Quyi mantiya ikki gatlamdanr D' (6702700 km) va D" (2702900 km)

i bor at. Ul ardan birinchisi booyl ama

oshib bori shi bil an xarakterl anadi
28



sayyora uchumns anakisd mgpd e&toadd i : booyl a
koondal ang todél ginlar taxminan 7,3 Kkr

27062900 km chuqurlikda wuning ostKki
bilan oralig D' gatlamidan farq qgiluvchi qobiqcha (D" gatlami) ajratiladi. Bunda

bodylteondd qi nl ar tarqgalish tezligining
Yerning tashqgi yadrosiga o60tishdagi ¢
Tashqi yadro bilan bevosita tutash

chunki yadro harorati mantiyaning haradain ancha ortiq. Bu gatlam Yer yuzasiga
yodbénal gan va ma mlyumiaradeboatalgvahi issig massalogingirt i
tugodiradi d e g a nGavayoxohari, Aslardiyavab o kabi yirld | a r

vulkanizm viloyatlarini hosil giladi.
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D" gatlamining ustki chegarasi aniglanmagan, uning sathi yadro yuzasidan
300 km gacha od6zgari shi mu mk i n. Bu
energiyaning notekis o060tishini aks et

Yer yadrosi sayyora hajmining 17 % va massasining 34 % ni tashkil etadi.
Hajm va massa ulushlarining bunday nisbati yadro va mantiya tabiiy
parametrlaridagi keskin farqg bilan tushuntirilishi mumkin-2a8m).

Vixert i Gutenberg chegarasida joylashgan yadeo mantiya chegarasida
bodyl ama todl ginlar tezligining 13,
koéndal ang toél ginlarning soo6nic’gdcha v ¢
sakrab o00si shi kuzatil adi . Kodndgal an
oot maydi . Seysmotomografiya maodl umot |
amplitudasi 56 km gacha boradigan pastliklar va balandliklarni hosil giladi.
Yadroning tuzilishida uch element ajratiladi: tashqi yadro (E gatlami), ichki yadro
(G gatlami) wa oralig gobiq (F gatlami).

Qal inligi 2080 k m | i tashaqgi yad ]
o0t kazmaydi, bu uning suyuq hol atdal:i
Tashqgi yadrodagi konveksiyger magnit maydonini keltirib chigaradi deb

taxmin qilinadi.

Radiusi 1250 knga teng ichki yadro katta zichlikka egdl2,1-13,4 g/sm.

Ichki yadroning tarkibi temirnikelli (Fe 0,9, Ni 0,1) hisoblanadi. frda bosim
360 GPa, harorat esa 65608 00 AS ga bor adi . Tashaqi
oralig gatlam oltingugurtli temirda- troilitdan (FeS) tarkib topganligi ehtimol
gilinadi.

OraliggatamFni sbatan yupga qobig bodlib,

Geologik tadgiqotlar
Boshga koop fanlar singari geol ogi

oO6rgani sh uchun model |l ashtirilgan |
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| aboratoriyalgabool bdi an Bbogqdli geol oc

dunyogarashiga ega. Geologlar asosiydrhau mot | ar ni Yer ni ncg
uzokdan yerni tasvirga olish quril me
hi sobl aydil ar . -tGeoogl 6orgil ak uztaotdugvd r n altainj

geologlar daftarchasiga gayd qilibo gishadi. Ushbu geologikmna 6 | u mo t |

yerning uzoqg vagqt tari Xi davomida ho
asrda, shotl andiyaliKk vrach va geol
nar sal ar o6t mi shni ng kal it iniilar susdb | ar
Xatonu s hunchasi bugungi kunda wuni for ma
bod6l di va u amalda madélum vaqt davomi

gurishga imkon bYeradi. Uniformatianizm tamoyilida barcha geologik hodisalar
sekin ketayapfi degani emas. 80 z i eng muhim | ar a
yangili klarga boy bodl i shi mu mk yenga K
tushib katta chuqurlik (krater) hosil gilishi mumkin. Vulkan katta tezlik bilan Yerni
yorib chigishi v .a u n iishighumkia. Boslqga jaraydndar z |
juda sekin sodir bool adi

Kontinentlarning biso i r i dan aj ral i shi , yemialighd Ilvar ni
soylarda gqgalin chodkindi gatl aml ar ni
k' Yer ak .Geaogikijaradyoh ar maodl uahilgiérn dwa d2d@d ri b
rasm). Uni for mitar i ai ihaimg Yeratieroidainuhinm i n
ahami yatga ega -thooood ograi nhodjsel@oliokggatiski ddgam.
Tar i xdan, im@@r katta kneteoritlanng Yerga kelib urilishiga hech
gachon guvoh bool magaanl ar , gamimogibk zo
marta yuz bergan va albatta yana qga
lozimki, Texasda otilib chiggan vgbn lavalari shaharni qoplab olgan vadan
chiggan vuljon gazlariatmos f er a n i zaharl ab qodygan
ewl yusi yasi nat i j asgeathrava lsodishlarrYer bizoniningatgzo t
oO60zgari s hig Gdoiodiyaekstrenudlg di s al ar hamda | a
0 0 r gdamibosah Xatton birinchi kundan boshlab biologik tabiatni kuzatgan va

topil gan t ogo jinslarining -rieRnesu s i
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tamoyill ari ni goo6l | agan. Bunday yond:
geologiya fani uchun yaraag tamoyillari hozirgi vaktda amaliyotda keng

gool Il anil adi . Zamonaviy geol ogiya 4,
tari xidagi hamma xossalarga ega boodl
shakllangan jarayonlar hozirgisidan keskin farq qil&t tarixni tushunish uchun,

bi zga ©piyoz kabi gat lGaind aam)g almi rY eq a tpo
kerak bool adi

3

210rasm.1 . Mi I i on yill ar ol dingi chobo

gilgan.Yuqoridagi eng zamonaviy gatlam ham 250 min. yoshd@axminan 50 ming
yil oldin metiorit kelib urilgan (Taxminan 30800 tonna) va bir necha soniya ichic
kengl i gi ahkrdtereki rosillgitganl g
(Understanding EarthJ. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever

2.3Yerning issiglik maydoni
Yer sovug osmon jismlar:i juml asi ga
oladiganiga nisbatan kam issiqglik beradi. Uning yuzasiga Quyoshdan kelayotgar
ul kan energeti k oqim tadbdsir etadi. M
1024 Dj/yilbga obengi bgpdkiususiy 1issiql
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marta kodp. Bu energiyaning 40 % ga
Qol gan qgi s mi at mosfer a, gidrosfera v
energiyagina togo6 ojkiimdliarjiinnisnlgarmu rnas
bodol adi, organi k moddal arda va yonuvc

Quyosh energiyasi Yerning eng ustki gatlamining haroratini belgilaydi va u

i glimning sutkali k va fasliy obézgari s
Haroratnings ut kal i k odzgari shi 12 m chuaq
m gacha tabsir kodérsatadi . Togo6 jin

etmaydigan chuqurlikdan pastki sathimiy harorat gambaryoki neytral gatlam
deyil adi . Harganrpitsahingt dasili ykodrzsat u
hajmi geliotermozonadeyiladi. Undan pastki gatlamlarda harorat Yerning ichki
energetik resurslari bilan belgilanuvchi ichki gismgiotermozongoylashgan.
Neytr al gatl amni ng g | gasningn eharorati kshu s a
hududning oé6rtacha yillik kooérs&fXi c|
Taymir uchunl 3 A&tengMi nt agaga bogoéli g hol da ¢
chuqurli klarda joylashgan bodl adi

1868 vyili ingliz fizigi U. Tomson (lod Kelvin) tashabbusi bilan shaxta va

bur goi guduql arida chuqurli k sari h a

har100 mda har or 2,63 05 SshishiaaiglandiShundan boshlab

geotermiya aniq dalillarga asosl angar
Yer issiglikmaydonining bosh geotermgarametr a r i bool i b:

-geotermik gradient;

-geotermik bosqich;

-issigli k ootkazish koeffitsienti;
-issigqljk sigoi mi

-issiglik ogimining zichligj

-issiqglik generatsiag kattaligi kabilar hisoblanadi

Geotermik gradientt o g6 j i nsl ar i haroratininq
i fodal aydi . Geoter mi k g r ageoteemmkt fgosgicht e
deyiladi. U harorat 10A ga oshishi Kkt
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B. Guttenberg madl umot |taYerisgaaninktarld r a
nuqtalarida sezilarli farq qgiladi. Uning maksimal giymati minimal giymatidan 15
martadan ortigq bodl i b, bu mi ntagal a
jinslarining turlicha issiqglik o006t ka:z:

Qadimiy Sharqgiy Evropa platformasining kristalli galqgonida gazilgan Kola
o6ta chugqur burgédi gudugodéining (0O6CF
tashkil etgan bodl i b, bu koodorsatkich
55 m ga tengligini kodrsat adi

Gedermik gradientning eng yuqgori giymati okean va kontinentlarning
harakatchan =zonal ari da, past gi ymat i
gadi miy uchastkalarida kuzatiladi . Gr
dan 50AS g a coternik bosgichnikiceshats5 mgdimpozonda amalga
oshadi . Yer s hgeatermk gradienilnkm olaB r0 tA#S gemtarmk
bosqgich es&3 mni tashkil etadi

Geotermik gradient Yer issiglik maydonining muhim parametri sanaladi,

ammo u maodlluingovamt jama haj mi dan gan

todgorisida todligqg tushuncha ber ma
xarakterl amaydi . Zer o, bir X i har o
gobiliyatiga ega bool gann i ki nmslqaror ior
jinslarining I ssiqglik o0t kazi sh X US
xarakter |l aydi va u harorat gradient i

i ssiqglik migdoriga teng bodl adi
Togd jinsl ar iash kogffitsiendi silarmjrig imlkddiyo tarkibk aa
tuzilishining quyidagi xususiyatl aric
- tarkibidagi minerallarningossalarv a u |l ar n iumogabatighz ar o r
-kristallarning kristallanish dar a
kristali | ari ga nisbatan issiqglik od6tkazis
- jins tarkibiga kiruvchi fazalar (gattiq, suyuq, gazsimon) nisbatiga. Boshga
barcha teng sharoitlarda jinsning s

gobiliyatini oshiradi;
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-tog6 jinslarining teksturaviy, X U S
ayniqgsa, bodshliqgl ar. gaz bilan tobd
strukturasi ham muhim ahamiyatga ega.

l ssigli k maydoniga i1issiqlik oqi mini

Qadimiy platformalarning issiglik ogimi nisbatan bir xil va uning zichligb
dan55 mVt/nf gacha Sibir platformasining shimoliy gismi uchun isiglik ogin#il
mVt/m? dan past

Platforma hududlaridagi rift botigliklari gambarida issiglik ogimining giymati
06rt a-80Mm¥t/nff 0 b a 6 z a n *ga Bokadi (BYykal rifti).

Togbo tizmal ar
yosh togol ar h
ogimining yuqori giymatiga
ega. Kavkaz uchun uning
giymati 13 dan 100 mVt/nf
gacha oraliqgqda o

Oo0rt a okean
(0O60T) gambarl ai

ogimining giymati juda yugqori
Yer yuzasiga chigishuww.ekosystema.ru (1500 mVi/n? gacha),

2.11-rasm.Geyzerlar orqali issiglik ogimining

06rt ac HBasmVtna 6 0
tashkil etadi. Tansfornali Yer yoriglari zonasida issiqglik ogimining qiymati35
dan360 mVt/nf gacha boradi

Issiglik ogimining eng yuqori giymati Islandiya, Baykal, Qizil dengiz, Sharqiy
Tinch okeanitep | i kIl ar i, Oorta Atl anti ka, Hi
dengizlari uchun xarakterli.

l ssigli k oqi mi sayyoraning ichki q
issiglik chigaradi. Bu energiya zilzilalar, \an faoliyati, gidrotermal faolliknig
yillik energiyasidan 100 marta ortig. Issiglik ogimi Yerning ichki gismidan

yuzasiga kootarilib chigadi va keyinc
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1. Kondukti v I ssiqgliKk oqi mi si f at
gobiliyati hisobiga).

2. Vulkanizm jarayonlar va gidrotermal faoliyatlarda issiglikning konvektiv
chigarilishi (2.11rasm).

Konduktiv ogimlar bilan issiglik chiqgarilishi quvvati konvektiv usuldagidan
100 barobar koop.

Issiqglik rejimidagi radioaktiv parchalanishning hissasiitiwd baholanadiyer
tarixida keyingi200 minyil ichida yarim parchalanish davti0o6-107y i | bodl
A1, 1%e, *%Fe,*C1 kabi gisqa davrliZotoplar parchalangafd’Rb, **In, **°Sm,
2, 2%,2%Th, K kabi uzoq davrli izotoplarning migdori kamaygageyingi
uchtaizotoph oz i r gi kunda ham Yerning 1 ssi
Radi ogen energiyaning umumiy miqgdor.i

energiyaning ajralib chigishi Yer moddalarining gravitatsion differensiatsiyasini

amalgaos hi r gan hamda yadr o, mantiya Vva
kelgan.

l nsonl ar yana koop yillar davomi da
faoliyatida foydal anadi . Geoter mal €
yildanyilgarealmg o b i I | ar i bool i b bor moqgqda.

2.4Yerning magnit maydoni

Yeri o0z aylanish od6éqiga nisbatan t a
boéyicha magnitlangan magnit maydoni ¢
Yerning magnit maydoni(geomagnitmaydol) t o 6 g6r i si da HWwoi r
Uning vujudga kelishiga sabab Yer Y
uzog emas. Seysmol ogi k madél umotl arga
xossalariga ega booli b, uning ancha
ol t i ngug uchatafiga epa t@mirdan markib topgan. Boshga sabablar bilan
bir gatorda, Yerning aylanishi tashqi yadroda plazma holatidagi moddalarning

turbulent ogimiga olib keladi. Bu hodisa induksion tabiatdagi elektr tokini keltirib
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chigaradi va u Yer sirtida, uninga qgi ni dagi bodshliqgda
giladi (2.12rasm).

Geomagnit maydon nafagat Yer sirtida, balki undan ancha uzoqda han
mavjud bodlib, u sundiy yodl doshl ar ¢

Yer sirtidan uzoglashgan sari geomagnit maydon Yer markazigadha lgpa n
masofaning kubiga proporsional holda ast&in susayib boradi. Magnitosfera
Quyosh yoodonalishida chodbézil gan shakl
radiusidan 814 marta uzog masofaga cft

Yugor i ener gi ya z aragraosfaraddiatsion gamballaann
hosil giladi Magni t maydoni telakGroslar wa pdotoriarbkabi Y e
zaryadlangan zarrachalarning harakati amalga osBadzarrachalar elektronli va
protonli radiatsion gambarlarni hosil gilib, magnitosferada muayyaektoriyalar

booyicha harakatl anadi

Shimoliy geografik qutb Shimoliy magnit qutbi
J
= 77 ~ . g
] LA : f% )
YA { INF, 20
(S Vb Ekvator® =/
e > ! f :" >4 1' V;I .‘g
‘/,-U T 4 ‘, | ',-é:f -
A IPI RN . = A
Magnit ) el

Magnit maydoni o J N

2.12rasm.Yerning magnit maydoniUnderstanding Earth J. Grotzinger, T.
H. Jordan, F. Press, R. Siever

Magnit mili geomagnit maydonda uning kuch chiziglariga parallel
mo o0 | j a IMagamih mitining uchlari Yerning shimoliy va janubiy magnit

gutbl arini koorsatadi . Magni t gut bl e
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Magnit mil.i shimoliy wuchining yodnal i
burchakma gni t o g 6dewlddi. bur chagi

Kompas mi |l i geografik qutb yodnal i
gbarbga ogo6sa gobéarbiy (manfiy) hi sob
sharining turl:i nugtl arida turlicha &

Magnit mili Yer yuz asi ga muayyan bur chak [
Kompas mili bilan gorizontal tekislik orasidagi burchakmagnit
engashishdeyiladi Agar magni t mi |l ining shimoldi
bodol sa engas hi s hhimolygarimshar ichos onbsbaag, jarauliyi
yarimshar uchun esa manfiydivlagnit engashish® Odda t eng bo o6l g
magnitqutblari deyiladi

Yuqorida qgayd qgilinganidek magni't
o0ti shi bilan siljib t urhssdga ega Kumtglarni t
tutashtiruvchi  chiziq izoklindeyiladi. Nulli engashishga ega nuqtalarni
tutashtiruvchi chizigmagnit ekvatordeyiladi. Magnit engashishi | harfi bilan
belgilanadi.

Geomagnit maydonning xususiyatlari nafagat fazoda, balki zamonda harn

o6zgaradi . Magni t ma y d o nasriy ivamigsiyaobd yilt a c
uchun oo0zgsari gbyil lleasdi . Magni t ogoi sh
yuqori giymatigaega. s al an London uchun keyingi
dan oshgan.

Yer shar. bodyicha magni't 0goOi shi

uchun izoporalar xaritasi tuziladi.

lzoporlar-bu bir xil asr yooli gi ymahii ga
chiziglardir. Asr yoolining kattaligi
geofizi klar katta eo6tibor berishadi

Tur | i geol ogi k epoxal arda magni't q
yuzasi bodyl ab qut bl ar elishgah.jBundan tashgaa,d i

magnit maydonining inversiyasi ham amalga oshgan: shimoliy va janubiy magnit

qgutubl ar i o6zaro o6rin almashgan. |
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o0zgaradi . Hozirgi vaqtda qutblarni
bormoqda.
Geomagnit maydonning manbai hi sob

masofaning uzogligi tufayli uning kuchlanganligi Yer yuzasida normal gorizontal

gradientga bogdéliqg holda chizigqgl.i gor
natijasi normalo 6 zgar i shl ardan farqgq qil adi

yuqor i bodl i shi mu mk i n. Magni t maydo
kodr chat ki ¢ hmapydtanomdiyasidley s h adii . Uni ng

kesmasida togoéoprgatashi dar ki bining
Magnit anomaliyalar turli galinliklari bilan va har xil chuqurliklarda
j oyl ashgan not eki s magni tl angan tog
Shuning uchun ham kvadrat kilometrning ulushlaridan (mahalliy anomaliyalar)
koopl ab ildnetdachr (enintagaviy anomaliyalar) egallagan maydonlarda
kuzatil adi . Magni t maydonining kuchl
nor mal maydonl ardan bir n e c,Karsk lmagnia v a
anomaliyagi (KMA) normalmay dondan tadért marta ort
Geomagni t maydon Yer poostini tash
Barcha moddal ar ul arga magni 't maydor
paramagnitlarga va diamagni tl| amagat b c
maydon taodsirida sezilarli darajada r
Ferromagnitl ar tashaqi magni t may d
o0zl arida qgisman magni t x goldis mmagaitlanish i
deyiladi. Agar uk ey i ng i davrl arda togd jinsla
magnitsizlanish harorati) ortigcha gizdiriilmasa hamda agar birlamchi magnitli
mi nerall ar I kkil amchi nomagni t mi ne
saglanib goladiKyuri nuqtasining giymaturli minerallarda bitbiridan farq giladi
vauds50cn7 0 ® Aacha.oo6zgar adi
Togbd jinsl ari turl i mi nerall ar, ]

bodl adi . B un daggetitngenmtt,rilrmenit, tdanagnagnetit, pirrota
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boshga b&i minerallar kiradi Us h b u mi nerall arga ega
birl amchi gol di g magnitl ani shga ega [

Yerning magnit maydoni geofizika, atmosfera fizikasi, astrofizika va
boshgal ar singari koopchilik fanlarni

Geologyava geofi zi kada geomagnit may d.
maydonlarining geologik tuzilishini (magnitometrik suratga olishning turli xillari),
chuqurlik geologik tuzilishni (magnitotellurik zondlash), yondosh jinslardan
o6zining ma g ni t ta ka sgduechi aaydali ghbailnhaakoenlarkia t
gidirishda foydalaniladi.

25Yer poo6stining kimyoviy t
Yerning wust kiYet o g-ldadkidpiovh kefibdchigishi turlicha
bool gan togd6 jinslaridan tuzil gan. H
maj muasi dan tarkib topgan bool adi ,
elementlar yoki ularningabiiy birikmalaridan iborat.

Shunday qilib, Yer moddasi tashkil topishining murakkablanish tartibida

garal sa quyidagi toi fal ar qamioarali-dtagaodi
jinsi. Quyida aynan shu tartladbda Yerr

Yer poostining kimyoviy tarkibi t o
bevosit a o6rgani sh mu mk i n boad| kga n
chuqurli kkacha) taal l ugl i. Yer poo0S:H

zamonda o6zgari sdal agarunilyialtdm@mr ihalmias

geokimyo fani shugoéull anadi
Hozirgi zamon geoki myosining ma o | u
Ki myoviy el ement ani gl angan. Ul arn

aralashmasidan iborat. Faqatgina 22 ta kimyoelgment (masalan, natriy,
marganets, ftor, fosfor, oltin) izotoplariga egamas va shuning uchun oddiy
elementlar deyiladi.

Yer poostida kimyoviy elementl ar jJu
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Ki myoviy el ementlarning tarqgal mshi
tadqgi gotl ar ameri kal ik geoxi mik F.
jinslarining 6000 ta kimyoviy tahl: il
Kl ark Yer poostida 50 ta eng keng t
migdorinianigldo c hi ggan. |l 1l k bor 1889 yil da
keyinchalik olimlar tomonidan aniqlik kiritilgan. -fadvalda turli tadgigotchilar

bodyicha Yer poostida eng keng targqgal

2.1-jadval

Yer poo«kteindga teamgral gan el ement!| arn

Elementla| F.Klark |A.P.Vinogradov V.Meyson |A.A.Y aroshevskiy
bodyi|boiéha(1962) bo oy 19fh|{ bodyi ¢c hag
(1924)
0 49,52 49,13 46,60 47,90
Si 25,75 26,00 27,72 29,50
Al 7,51 7,45 8,13 8,14
Fe 4,70 4,20 5,00 4,37
Mg 1,94 2,35 2,09 1,79
Ca 3,29 3,25 3,63 2,71
Na 2,64 2,40 2,83 2,01
K 2,40 2,35 2,59 2,40
H 0,88 0,15 - 0,16
Ti - 0,61 - 0,52
S - 0,36 - 0,27
S - - 0,10
Mn - - 0,12
Kel tirilgan maol umotl ar shuni koo
ortigrogoini tashkil etuvechi bosh el
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hi sobl anadi . Ul arning orasida birinc
Yer poo6st ideyarhyamsn@ateng keladj va hajmining 92 % ga yaginini
tashkil etadi.

Ki myoviy el ementlarning targalish o
bogd6d®édxm v Dglt Mehdeleevt ad ki dI, ¥ganipbelst i da
targalgan elementlar davrigistemaning boshlanishida joylashgdsnda tartib
ragamining soni oshib borishi bilan elementlarning targalishi notekis kamayib
boradi

Masalan, dastlabki 30 elementlarning klarki kam#éam hollarda foyizning
yuzdan biridan kam Ilgo ®@léaadlianv di o d aitl dia

foyizlar bilan ifodalangan. Qolgan elementlarda kamklam hollarda foyizning

mi ngdan bir ulushigacha kodétariluvchi
Shunday qil i b, Yer poostida engrl
metallar bilan boyigan boshqga ichki geosferalardan farq giladi (2.13).
Shuni tadkidl ab oO6ti sh l ozi mki ,
todgorisidagi bizning tasavvurimiz h
kelavermaydi. Masalgnmis, rux, qo 06r goéos hi n kabi odat

hisoblanuvchi sirkoniy va vanadiydan Kklarki bir necha marta kanBunday
nomuvofiqlikning sababi elemédarning pyogors t i

konsentratsia -kon hosil gilishidagi turlicha xossasidadir.
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213rasmYer qgaod6ridagi ki myoviy e
(Understanding Earth.). Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever

Yer poostining kimyoviy tarkibi g e (
hozirgacha davom et moqgd aishiddgii asosip sabap
bodéli b quyidagilar sanal adi

-muayyan el ementl arning r adi eoadkztiidva
Yer poosti sharoitlarida bardoshl iroc

- bir geosferadan boshqga geosferaga kimy@ementlarning migratsiyasiga
olib keluvchi Yer moddalarining davom etayotgan differensiatsiya jarayonlari.

Yer poosti ki myoviy il éilkre ari kimyoviyi n g
birikmal ar hosi | gi I adi . Ul arning Ye
xilma-xil, ammo kimyoviy elementlar asosan mineral shaklda mavjud. Bunda
badzil ar mu srtamiq fadhkil giladn eboshdalari tesa boshga

mi nerall arning kristal.l panjarasi ga ¢
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3-QISM.TOG' JINSLARI HAQIDA TUSHUNCHA
3-BOB
TOG' JINSLARI HAQIDA TUSHUNCHA. MAGMATIK TOG'
JINSLARIN ING TASNIFI. VULQON QURILMALARI
31Togo6 jinslari hagi da umumiy madl umo
Togo jinslarining tasni fi hosi |
tasnifga muvofig togd jinslarining gt
-magmani ng sovVvi s hmaymatikh osi | bodél uvecl
- magmatkva metamorfik jinslaming mexanik nurashi va eritmalardan
moddal arning chooki shdhaod@kiindis;i da hos

- ¢ h o 6 kva magimatik jinslaning uzoq vaqt davomidayuqori bosim,

haroratva minerallashgarsuvt a 6 @ kechgadabiiy-kimyoviy jarayonlartufayi
hosi | bmefamarfik(d.lirasm)

l ' Magmatik

tog' jinslarining | | Kristallangan |
 xosil bo'lishi.

0

Yirik kristalli
granit

Qumtosh gatlami

Qayta |
kristallangan |

= ' Gneys

Chokindi xosﬂ Sochma konlar
bo'lish )arayom ;shakllamshl

Metamorfizm

3lrasmTog6é jinslarining tur
(Understanding EarthJ. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever
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3.2Magmatik jinslar
Magmati k jinslar magmani ng sovi shi
sovishida qattiq mineral komponentlar ketket kristalanadi. Bunda bosim,

haroratva undagimineralizatorlars uv b ug 6| ar i ,va lkjada kattan a t

ahamiyatga ega
3.3Magmatik jinslarning tasnifi va tarkibi
Magmatik jinslarning tasnifi. Magmat i k j i nsl ar hosi |
bogdéliq holda <chuqur (intruziv), ot c
turlarga boolinadi. I ntruziv jinslar

va bosim sharoitlarida sekin sovishi va birtekist Jos hi d an hosi |
jarayonlar togo jinslarida todéliqg Kkr
unda mineral komponentlarning birtekis tarqgalishi bilan yakunlanadi.

Ot gi ndi jinslar Yer yuzasida rgast
lavadan issiglik va gazsimon moddalarning tez ajralib chigishi tufayli vujudga
kel adi hamda gotgani dan sodng ul ard
Shuning uchun wul ar amor f shisha kobodrg
tekstura hamda tul i tarkib va strukturaga ega
turishi bilan farq giladi.

Subvulkan jinslari Yer yuzasiga yaqin chuqurlikda harorat pasayib borish
reji mi da hds tufayli magmddan dmuayyanSbir mineralning turli
o0l chamdagi kri st al | jmslar aralashjdondligsauktasil a
bilan xarakterlanadi va porfirsimon jinslar deb ataladi

Magmatk jinslamingtafsiliy tasnifi mod di y tarkibini
asoslangan Magmatk t o g 6 ining mMeddig rtarkibi ulardagi kimyoviy
elementarning (oksidlarining va jins hosil qiluvchi mineralarning foyiz
migdorinihisoblash orgali aniglanadi

T o gjigslanningkimyoviyva mi ner a l t ar ki blammoibu o 6
bo g 6 | mugakkabk shuning uchuramt o g 6 injing king/dvig tarkibini gayta
hisoblashorgali uning mineral tarkibni, mineral tarkibi orgali esa kimyoviy

®Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 200.54.
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tarkibini a nM ugl | kaabn bsohdi | smhaaysdijindlarmng indodiyr a t
tarkibinifagatk i myovi 'y yool bilan aniqglash mu

Magmatik jinslarning kimyoviy tarkibi . Magmatik jinslarda wyoki bu
migdorda uchraydiganelementlarningo 6 y x at i , amaldahulardaubaraoha
kimyoviy elementlar uchraydiUlarning orasida eng keng targalgakislorod
bodl i b, umagmat i k jinslar t ar k Tobgi on i
jinslanning kimyoviy tarkibi SiG, Al,O;, F&0s; FeO, MgO, SaO, N va K,0
oksidlari yordamida ifodalanadi

Magmatik jinslar kimyoviyva mineral tarkibib o 6 y i c-turaan ammo | |
ularningbarchaidakislorodvak r e mni y mavj ud bool adi

Ma gmat i k inioggasnifijularmng kinayoviy tarkibin i oO6r gan

asoslanganMagmatik jinslar SiQmi gd o r i bodyicha o006t a
nordon turlargb o 6 1 i nadi . OO0t aas os|.imiqggori 144% a r ¢
bodé6l adi . Asosl i j 1Al 3T % anib,u &Kdréir=s ajt |

53-64% ni, nordon jinslarda SiG >64% ni tashkil etadi (4-2asm).

Magmatik jinslarning mineral tarkibi. Mineral tarkib - bu kimyoviy

tarkibi maodol um bool gan jinslarni t a
= |
Tarkibi Nordon
Intruziv Granit
(yirik donali) ey
Effuzi )
( mz\y::lizdlrali ) R.yollt
100 - — ———————
- Muskovit - J— ' /$
e | |
sop Kvars < / 2 6(,&\\‘351
B //" | 5 ‘(\\“
! S [ %\\ .
Foyiz = o gt Plagioklaz
miqdor e el ke - qa O
L ﬁ'&“ﬂ
40 -
/Biotit Olivin
20

;75* Silikatlarning ortishi (SiO2) 40% | |
: Kaliy va natriyning ortishi |
Temir, magniy va Kalsiyning ortishi = mmm—"
700°C Erish xaroratining boshlanishi L

3.2rasm. Magamatik jinslarning tasnif{Understanding EarthJ. Grotzinger,
T. H. Jordan, F. Press, R. Sieyer
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(hajmiy yoki vazniy). Mineral tarkibk i my ovi y el ementl ar
birikmal ar xarakteri toogorisida fikr

Magmati k t ogo j 1 ns lham turi-tumag. Ulamimge r a
orasida engkeng targalganlari dala shpatlarikvars, amfibollar, piroksenlar,
slyudalar, kamroq tarqgalganlari olivin, nefelin, leytsit, magnetit, apativa
boshqgé#ar hisoblanadi.

Nordon intruziv jinslar asosan kaliydialashpat, kvars, plagiokladantarkib
topgan bod6l adi , vaarsfiohuthrashi mumkigd.Brasm) bi ot

Nordon tarkibli jins minerallari
Ortaklaz Kvars Biotit Plagioklaz

»

.- Plagioklaz
rtaklaz
1ot1t

Kvars

Granit

3.3rasm. Nordontarkibli jinslarning minerallari
(Understanding EarthJ. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever

O6rta jinslar uchun amfibol, bi ot i
kaliyli dala shpati ham uchrashi mumkin. Asosli jinslar piroksen va plagioklazdan
tarkib topgan, o0t aasos| i Jjinsl arda
Minerallarning foyz miqgdoriga asoslanib intruziv jinslarning nomini aniglash
mu mk i n. O6t aasos| i jinslarning tipi§k

hisoblanadi.Asosli jinslar gabbro, labradorit, diabaa bazaldan tarkib topgan
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b o 6 10add jinslaning tipik vakillariga sienit, diorit, traxit, andezitlala shpatili
porfir, porfirit, nordodariga esa- granit, riolit, grani¢gp or f i r kiradi
jinslarfagat pegmatitar dan i bor at bod6l adi

Tabiatda keng targalgan mineraljexs hosil giluvchi minerallar deb ataladi.
Magmati k togd jinslar.i umumiy tarkib
hosil giluvchi minerallarga kvars, kaliyli dala shpatlari, plagioklazlar, leytsit,
nefelin, piroksenl ar, amfi bol Iskrning s |
juda kam miqgdorini tashkil etuvchi minerallaksessorlardeb ataladi. Aksessor
mineralarorasida sirkon, apatit, rutil, monatsit, ilmenktomit, titanit, ortit va
boshga minerall arni koor sati sh mu mKk i
xromi t pirit., pirrotin va b.) ham wuc
(foyizning yuzdan bir ulushlari) uchraydigan elemgnd 6 s hi mc hal ar :
bor, galay, mis, xrom, nikel, xlor, ftor va b. ajratiladi. Jins hosil giluvchi minerallar
togonsl arining 5% dan koopini, akses

etadi. Qora rangli minerallarning migdori ham katta tasnifiy ahamiyatga ega.

Masal an, kremnezyomga todéyinmagan ol
uchraydi . OGdatdat ragovaya obdnleay ndrdonlarida esa biotit mavjud
bool adi . | shqgorl i jinslar amfiboll arr
Kvars oo0rta va asosli jinslarda ham
hi sobl anadi . Silikatlar hosi l bodl i s
SIOmi gdor i magmada keragidan ortiqg bo
mavjudligiul arni ng kremnezyom bilan todyir
giladi. Bu mineral Sigmi gdor i piroksen hosi |l bo

bool maganda fagat magmadangina Kri st
chunki magma eritmasida kremmg om mi gdor i etarli da
enstatitga aylanar edi.
3.4Magmatik jinslarning xossalari
Magmatik jinslarning asosiy xossalariga rangi, strukturasi, teksturasi va

alohidaligi kiradi.

"Understanding Earthd. Grotzimer, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie&07. p 8083
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Magmat i k timngr@angijlarnmg rhireenal va kimyoviy tarkibiga,
yaobdni ul ar dagimineralarmgndmiqdory @ b @ag@lsii@ b o o6

Oqish jinslada odatda ranglor mineral a r bodl maydi y 0 k
miqdorda uchraydi. Bunday jinslarleykokrat jinslardeb ataladi (4.4-rasm)
Rangdor mineralardan tarkib topgangora ranglijinslamelanokratlijinslar deb
ataladi(4.5rasm)

OO0t aasos| i jinsl arningt ordéagn g k u | groarne
tarkiblilariniki - kulrang, nordonlariniki- och kulrang, och pushtidan oqgacha

bodl adi
V?‘_‘ s .." L,
b ‘y Y |

3.4rasm.Leykokrat jins 3.5rasm.Melonokrat jins

Magmatik jinslarning strukturasi. Tog 6j i ns | ar itartkibiy g st
gi smlarining o6l chami, shakli va 00ze

Magmatik jinslarning strukturaviy belgilari kristallanishar aj asi g a
bodl i b, magmaning Kkristal agmat skyhogl
tool i g kri stvashishasimorsirukturai bkoroilsatdail | i

Kristallarining nisbiy kattaligib o 6 yti edlai q kr i st al | i {

vaaralashldonalib o 61 a d i
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36rasm.Too6l i g kri st 3.7rasm.Too6l i g kris

struktura donali struktura

Teng donali struktuich a t jongjad tarkibiga kiruvchikristallar taxminan bir
X i | 001 ¢ hamgrstalarigrgo dlod h amiiod a qbyidk aonalia
(kristalla r 0o 0 % mndanmkattq 0 6 r t a (5-8 mmm)aalmayda donal3 mm

dan kichil b o 6 | i s h Bundayustrukturachuqurlik (abissal) jinslaga xos

3.8rasm.To 61l i g 3.9rasmChala kristalli 3.10rasm.Shishasimon

pegmatitli struktura porfirli struktura. struktura

bodl a-thsm) ( 4. 6
Turli donali strukturat o gjigslarida mineral masalarning notekis
targalganligi bilan ifodalanadi Bunda porfir simonvapegmatiti strukturdar

ajratiladi
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Porfirsimon struktura i kki 00l cha
uchun xarakterl: bool i b, asosiy mass:

kristallar |jowydsm)shgan bodl adi (4.7

Pegmat i t | i struktura t olistalli jtanasidal ar
boshga mineral kristalli todgdéri mool
mineralning kristallari bib i r i ni . Buw &Gtaukturar sulvilkanik va tomirli

jinslar uchumsmkxos bodl adi (4. 8
Chala kristalli(porfirli) struktura kristallar va vulkanik shishadan tarkib
topgan togdé jinslariga xo0s bodlib, u
massa orasida ajralib chiggan ancha migdordagi muayyan minerallarning yaxsh
ifodalangan kristallari turli migdoriy nisbbal ar da mav j-nasin). bo 60| ac
Shishasimonstruktura amorf, kristall n ma g ajinstam ughunxaraktehi.
Tog 6 | ibundaly strukiuh shishasimoretlishli (vulkanik shisha)zichyoki
g 60 o v a kd d a nmaisbso. Ulartshishasirdon gattinogdi vac hi g6 anoqgs

sinishi bilan farg qgiladi. Bunday struktura effuziv jinslar uchun xaraktério 6 | a d

(4.10rasm)
Magmatik jinslar ningteksturasi. Tekstura o g 6 j mimerali ddnalarning
oO0zar o | oy |baosohyiisighaaadibimda yaklii yyoodoll | i (

g 6 o v a k , valiodoysinnod teKsturalajratiladi

Magmatik jinslar teksturasra strukturasning shakllanishimagmaeritmasining
gotish sharoitlaridanineralizatorlan i ng saqgl ani shini tadém
harorattgot i sh tezligi, shakl |l anish chuqgt
shaffof, juda yupga granit va bazalt namunalari mikrofotografiyasi keltirilgan.
Mi krof otografiya mikroskop yordamida

teksturasini beradi.
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QGranit Bazalt

Kattalashtirilgan

lem

Kristallarning
mikraskopda *
ko rinishi

1 mm

3.11krasm Magmat i k jinslarni-ng t ek
[Djon Grotzinger / Ramon Riverilore / Harvard Mineralogicheskiy muzey

Mikrofotografii Raymonda Siever.]

Alohidalik. Chuqurlikda sovigan yirik magmatik tanalarning yondosh
jinsl ar bil an kont akti da parall el ,
darzIli kl arning vujudga kel ishi xar ak
parchalanib, alohidalik vujudga keladi.

Alohidalik Tbu togo6 i nsl ar i ni-langhida aldkiarji y
xarsangl ar va bool didhitira Uning dhaklk dhegaraovchi o 6
darzli klf@aahingamé&éingl i gi bil an bed gil
langiga santimetrlalan metd ar gac h a) bool adi . Ma g ma
booyicha alohidali k shunday kuch bil &
kiruvchi minerallarning yirik donalari alohida gismlarga parchalanib ketadi.

Magmatik jinslarda lava va magmenalarning sovishi va sigilishida
vujudga kelgan prizmatik (ustunsimon), sharsimon, plitali alohidalik rivojlangan
bodél adi. Bazaltlarda yostigsi mon yoki

mumkin (4.12rasm)®

8Understanding EarthJ. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siex@7. p 7880
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3.5Magmatik jinslarning genetik turlari

Intruziv jinslar. Ul ar yuqor i darajadagi r
zichli kka, juda past goovakli kka ega
pasayib borishi gatorida pegmatitlar, granitlar, granodioritlar, granosienitlar,
sienitlar, dioritlar, gabiwlar, piroksenitlar, peridotitlar va dunitlar ajratiladi.

Subvulkanik jinslarpor f i r st r uk tUlamiaggpeasida gat b o
porfir, porfirit, diaba, spilit, doleritkeng targalgan

Otqindi jinslar kimyoviy tarkibi b o 6 y chaghrkk intruziv hosilalarning
mugobillari hisoblanadiammo ulardarstrukturaviy va teksturaviy xususiyatlari
b o 6 y kuchh farqg giladi.Chala kristalliva shishasimon strukturasng handa

massi v beugdrimadgarmak | ining mdvjadigwirrang nurashga

chidamliligi va must ahkaml i k koor sat ki c htlaadrsiin
koor sAmmauarningor asi da qur i | i s hanaehazicheva g ¢
mustahkam turl ari uchraydi . Ot aolitn di

obsidian pemza andezit traxit va bazaltsanaladi

Piroklastik jinslargab o 6s hoqg vul kan kul | ar va, %
sementngan- vulkan tuflari, tufolawalar kiradi (4.13rasm)

Vulkan-klastik jinslaraglomYeratarva lavobrekchiyaladan tarkib topgan

Vulkanogenb o ¢ |jiaskad tarkibida5-50% piroklastik materialna v j ud . b o ¢

Agar ul arning mi gdor i 50% daukanogert i ¢
choodokindi jinslarda vul kani k mat er i &
ettiril.gan bodl adi
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Vulgon Vulgon
kuli bombasi Pemza

Effuziv piroklastlar-bu lavaning
« yuqoriga kuchli otilishi maxsulotlari

Piroklastik jinslar

// P

Effu2|v tog’ jinslari

Reolit

o Effuziv vulkonagen tog jinslari - bu lavaning
yer yuziga quyilib tez qotishidan xosil bo'ladi

\§3 Gabbro Granit

Intruziv tog" jinslari - bu magmaning

pa— tog ) g
yer pustining katta chuqurligida sekin sovib
qotishidan xosil bo'ladi

Subvulkanik tog" jinslari - bu magmaning
yer yuzasiga yaqin chuqurligda nisbatan tezroq

Intruziv tog" jinslari "Ny, Fenoknistal

sovib qotishidan xosil bo'ladi va porfirsimon
struktura xosil giladi.

r

3.13rasm. Piroklastik jinslarni
(Understanding Earth J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever

Bool akl arining o006l chami booyi cha u
tufogravelitlar, tufli qumtoshlartufoalevrolitlar, tufoargillitar va boshqalarga
ajratil adi. Ul ar da, tufl ar vV a tuf fi

dumal ogl angan bool adi va terrigen chec

3.6.MAGMATIZM
Umumiy maodl umotl ar
Magma - o6t a (gi ziegraingasnuymgs s a bodl i b
ichki gismlarida radioaktivelementlarning parchalanishidan ajralib chiggan
i ssiqgliaq energiyasi t uf ayl tarkiblh @asosah b
silikatl: suyuql i kgahwdhuuwshami hgmp anm
bool adi . Bu komponentl|l ar ma g.nMagman g
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oochoql ari Yer poodstinimgnseyhdnakat
Magmadagi uchuvchan komponentlar katalizatorlar deb ataladi.

Mineralizatorlarminerallarni hosil giluvchie | e ment | ar bo
ul arning tarkibidagi suv b.Bsg&l aruig 6d sa
tashgari, magmada mineralizatorlardan,86I, NF, SQ, N, SO; va boshqalar
bool adi tarkibhing96,83% SiQTiO,, Al,Os FeOs; FeO, MgO, SaO,
N,O, K,0 tashkil giladi. Bulardan tashqgari, magmada kam miqd&d§, SI, S,

Va, Sr, Mn, Ni, So, V kabi elementlar bor. Qolgharcha elementlar magma
umumiy tarkibining 0,5% ntashkil etadi.

Demak magmat ur | i gazsi mon Kkomponent | al
sil i katl suyuqli kdan 1 borat bodl i b,
dan 80 % gacha etadi. Kremniy oksidining migdoriga garab magma nordan
(SiO>65%) 0 O r ;t68-62%), Sasddli (SiG=52-4 5 %) vV a 00t
(SiI0<45%) guruhl arga bodlinadi

Magmaning jinslar orasiga yorib kirishi jarayonida uchuvchi
komponentl| arning bir gi s mi ajralib
oo0tkazi b, ul arning t ar ki bi nkibidaberigamu n
uchuvchi komponentlarning golgan gismi magmaning Yer yuzasiga oqib chigish
vagtida mavjud bosimning pasayib ketishi natijasida undan ajralib chigadi.

Magmadan tur|l i mi n e r a bosqgithana- kbosidh i |
hosi | b o odriyi sghd i jnadri asylitignehsiatsay gsiiegiladi.

Magma differensiatsiyasi uning kristallanish jarayonfdak - kimyoviy
sharoitining oo6zgari shi tufayl i rooy

Magma tarkibidagi elementlar qulay sharoitlarda bikkne t i n bi r i ki
tartibdakristallanadi.

Kristallanish differensatsiyasi magmaning sovushi jarayonida yaqqol
namoyon Magnalsaviy iboshlaganda dastlab rangli mineraltdinin
vV a piroksen kristallanib cth ovad kadonb o s

plagioklazlar, eng keyin kremniyga bawginerallar va, royat, erkin kremniy

°Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 200.54.
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oksidi kristallari (kvars) hosib o 61 adi . Magmadag.i uchu\
gatlamlari orasidaelementlarning harakatini va magmaning Kkristallanish
jarayonlarinitezlashtiradt®

Kristallanish jarayoni intruziyaning sovishi tezroq kechadigan chekka

gi smidan boshl anadi . Shu vyoodl bil an
katta solishtirma ogdéirlikdagi) c hot
gismidaqolga moddal ar kremniy oksi di bil an

magmalarga yaginlashib goladi.

Magma qotishining oxirgi bosgichida kremniy oksidi va uchuvchi
Kkomponentl!l ar bil an boyi gan gol di q m
gotishidan pegmatitar vujudga keladi. Pegmatitlar tarkibida uchuvchi
Kkomponentl ar mavjud bodl gan mineralll &

Magma yugoriga koot ar i | gjmsiadaasidadi o 0
booshl i ql ar.d\atijadaorerigatlankari orasila magma astsekin
uzog vaqt davomida soviydi va nihoyatda murakkab fikikgyoviy jarayonlar
t adsi r i dakridtatljinslarnaHodil giladi. b |,

Shunday qili b, magma di f f eimtraezivsyerat s
yuzasida esa effuziv jinslarohs i | bool di . Bir tarkib
effuziv vaintruziv jinslarning kimyoviy tarkibi birb i r i g ax sj huadsah o0boo ¢
Lekin ular strukturasi, teksturasi va minetarkibi jihatdan ular bir- biridan
keskin farq qgiladi.

Yer pooOstida magmatizm jarayoni tu
suyuqg holda tektonik zonalar bodyl ab
kirishi, yarimgotgan va qovushoq massalarning siqilib chigishi natijasida gando
jinslarga mexani k tabésir kodérsatishi
kuch bilan otilib chigishi yoki lava tarzida oqib chigishi mumkin.

Ma g ma suyuqgligining Yer podsti i
intruziv jinslar va Yer yuzsiga lava holida quyulishi yoki atmosferaga vulkan kuli
sifatida otilishi v a -effaziv o(aigkndi)sjihsiar hosu f a

%nderstanding Earth). GrotzingerT. H. Jordan, F. Press, R. Siev2@07. p 8788
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bodl adi . Ham intruziv, ham vul gon i

bod6él magan joyl auhbhaulhloasn It dgd | fdiviesli arsi
Intruziv jinslar Yerp o 6 s tichki igisngda, katta chuqurlikda magma

mahsulotlarining qotishi tufayli larning kristallanishi katta bosim ostida va

uchuvchi komponentlarning faol ishtirokida magmaning juda sekin sovush

sharoitlarida kechadi. Shuning wuchun

kristalld@ vV a teksturasi Kompakt]|i

komponentl arga boy bodélgan minerallar
Subvulkan jinslari Yer yuzasiga yaqin, pastghwr | i Kkl ar da h

Bunda magmaning sovush jarayoni ancha tez kechadi va kristallanish sharoitid:
muv ozanat b uUdlarda grayda kitis@ll, bdatda, porfirsimon struktura
va minerallarning zonal tuzilganligi kuzatiladi.

Effuziv jinslar guruhiga Yer yuzasiga harakatchan suyuq lavaning quyulishi
y 0K i sust harakatl] govushgog mahsul
togo jinsl ari ki radi . Bunda kristal
ishtirokisiz, atmosfera bosimiga yadiosim va lavaning tez sovushi sharoitlarida
boradi.

Vaqtl ar o0ti shi b i | akochliYeeoziya paoagosit i

tufayli intruziv jinslar Yer yuzasida ochilib goladi

3.7Intruziv tanalarning yotish shakillari
Intruziv massivlarning yotishshakllarini, ularning yondosh jinslar bilan
bodl gan munosabatlarini va Yer poosti
aniglash muhim nazariy va amaliy ahamiyatga ega. Magmatik va postmagmatik

genezi zsga ega bodl gan iv yimslarning fyatishd a |

shakl |l ariga bevosita bogol iq bool adi
ul arning hosi l bodl i sh sharoitl ari
jinslarning yotish shakl |l arini y oan d o

garab muvofiq va nomuvofiqg turlarga [

YEssentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 201.85.
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Nomuvofiq intruziyalar . Bunday intruziyalarnin
kub metrdan minglab kub kilometrgacha borishi mumkin. Nomuvofiq intruziyalar
haj mi va yotish shakli etnoldldr,ygarpditiar vd a t
daykalarga ajratiladi. Ularning orasida eng yiriklari batolitlardir.

Batolitlarning Yer yuzasiga chigish maydoni 1@D0knf boradi. Ularning
ustki (apikal) gismi gumbazsimon, arkasimon yassi yoki tepaliklar va chudana
i borat murakkab twuzil i s h@easngBawlitldmong | i s
vertikal qalinligi 10-12 kmga boradi Bat ol i t 1l arning veRodp
granitlardan iborat.

3.14rasm. Batolitlarning vertkal

kesmad&k o 6r i ni s h

ochilmasi

Batolitlar koodop hol |l ard-hangegkyodonhk
yorib chiggan bool adi . Bunday I nt ru
o6l chamdagi ksenolitlar kooplab wuchr e

Bat ol i tOkiymda®eng rivglangan. Ularni ChotgQurama, Hisor va
Nurota togol ar i(dlérasmpz ati sh mumki n

Apofizalar- asosiy intruzivlardan chetga yorib kirgan yoki yirik pona
shaklidagi gismidir. Yondosh jinslarga nisbatan apofizalar muvofig, nomuvofiq

yori b Kkiruvchi hol da shakl |l angan bodl
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Shtoklaik e s mada i zometri k yiri k ustuns
yuzasi 100 kfgacha etishi va chuqurlikka qc¢
mumkin (4.17rasm).

Etmolit ustki (apikal) gismi botiq, chuqurlikka garab torayib boruvchi

not odgodr i voronka s hak]| drasg).i Ularningt ustki z i y

Qamrovchi Lava oqimi atlam )
jinslar Vulgon Q Vulkanik nekk

3.15rasm. Magmatik jinslarningyotish shakllari. 1 dayka. 2 sill, 3- batolit.
(Understanding Earth.). Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever

gi smidagi yondosh jinsl ar biUlarggaizoktad nt &
kesmada i zometrik y 0K i bir cEtmolitlan a
sill Yl opolitYetmolit sxemas.i bodyi ct

bosqich deb taxmin qgilinadi.

3.17rasm.Shtoklar. 3.18rasm.Etmolit.
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Garpolittlyunonchg g a r p-oosoéer) oigk, yorib kiruvchi, ichki gismi
muvofiq, vertikal kesmada o0d6r o-iagm). mo n
Garpolitl ar ni ng tepabklarkva choggurlklardan itmaad djavany
shakl da bodl adi . Past ki gi s mi esa eg
bodl adil.arGmirmpgplhdsi | bodl i shi bur chak
mumkin. Kristallashgan gadimiy jinslar b ularning ustida nomuvofig yotuvchi

hosil alar orasiga magmaning yorib kir

Daykalart o0 g 0 jinslari d;

booyl ab ma g ma suyuaq
kirishidan hd.851fasmbo ol
Ul ar tik hol dagi 00z a

3.19rasm.Garpolit.
ega bodl gan yorib Kk

Daykal arning uzunl i gi ul arning gal i
Daykalarning aksariyat gismi 0,5 dar65m

galinlikka va oonl ab metr u
bodol adi . Badzi hol |l ar «

m ga borishi, uzunligi esa 100km dan ortiq

3.20 rasm.Dayka. bool i shi nrasmk Daykaldr 4ir 1 5
jinsli oddiy va magmaning bir necha bor
yorib kirishi natijasida turli jinsli murakkab tuziisag ega bodél i sh
Met amorfik chodkindi jinslarni yor ik
Muvofiq intruziyalar . Muvofiq

intruziyalar guruhiga yondosh jinslar

gatlamlari chegaralari bilan ajralgan va

ularga nisbatan parallel jdgshgan

] intruziyalar kiradi. Odatda ular plitasimon
3.22rasm.Ko 6p yar us|

yoKi linzasimon shakldagi yassi
intruziyalardir. Muvofig intruzi yal arni ng koopchil icg
magmaning siqgilib kirishi natijasi da

sillar, lakkolitlar, lopolitlar va fakoliar kirad.
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Sillarstatigrafik  gorizontlar yoki formatsiyh a r oraligodidg
suyuqgligining sigilib Kirishi nati j
yotgiziglardan iborat (4.22asm). Ularning joylashgan holati gorizontal, ozroq
giyalanganvab@az i da bur mal angan boodl i shi mu n
600900m va maydoni mi nglab kvadrat K i
bodl i shi mu mk i n. Sillar bir komponeil
necha bor yorib kiompomiennht i magiadk al
mumkin (4.152-rasm)..

Lakkolittar verti kal kesmada zambrugos
i ntruzivyalar bodl
gi smi da gat !l aml i

gumbazsimon yoki arkasimon

kootaril gan-radmp 01 ¢

3.23rasm. Lakkolit. Ularning pastki yuzasi gorizontal
vV a yass.i bodl ad]
ostidagi oziglat i r uv c hi kanali taxminan Kkuvu
Nordon yoki o6rta tarkibdagi govushg
orasiga siqilib kirgan.

Lopolitlar (yunonchag | o ptoosveo q ) pl atf or ma t uz
xududl ardagi tovogqgsi mon shakl dagi mu
kilometrni va qalinligi yuzlab metrni

tashkil giladi (4.24rasm). Ular kam

vV a oo0rta chukurl

3.24rasm.Lopolit. pogoonasi mabenlardagi g

darzl ikl ar bodyi c

kodotarilishi natijasida hosil bodl ad
asosli, od6étaasosli va ishqgorli tarkidtk

Fakolitlar (yunonchac¢ f a klinza) eantiklinal va sinklinal burmalarning

yadrosida gatlamlar orasigamagma ng si qgi |l i b kirishid:
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shakl dagi i ntruziyalar bool i b, bur ma
shaklli tanalarni hosil giladi (4.2Basm)*>*

Tabiatda yondosh jinslar bilan ham muvofiq, ham nomuvofig kontaktlarga
ega bodlgan intruziv jinslarnigserggenst r

strukturashakllari deb yuritiladi.

Yirik intruziv massivlarning shakllanishibir necha: ortomagmatik,
pegmatitli, pnevmatoliti va
gidrotermal bosgichlarda amalga
oshadi. Ularning har biri bilan
sanoat ahami yatic
maododanl i foydal.

bogoliq.

Ortomagmatik bosgichma g ma oo0chogdi dan mag m
massasining balanddagi yondosh jinslarga yorib kirishi va intruziv massivning
shakl I ani shi bil an xarakterl anadi . M é
mumkin. Birinchidan, magma suyugligi ikkiga ajralishi (likvatsiya) mumkin.
Bunda mis va nikel mYer al | ari dan tarkib t opc
ikkinchidan, hali qotib ulgurmagan qoldig suyuglikdan massiv ichida
minerallarning dastlabki kristallizatsiyasida (kristallizatsion differensiatsiya)
minerallarning ajralib chigishi hisobiga qatlamlargeabghi mumkin. Birinchi va

ikkinchi hollarda ham intruziv tanalarda gatlamlarga ajralish kuzatiladi.

Uchinchidan, magma suyuql i gi bir n
hosi | gi i shi mu mk i n. Bunday intruzi
bosgi chda magma tar ki bi va unda kecha

’Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 20A81-83.
¥Understanding Earth). Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@7. p 8891
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peridotit, gabbr o, diorit, sienit, g
donali jinslar hosil bool adi

Ortomagmatik bosgich bilan mis, nikel, xrom, platinoidlatart, temir,
neobiy, sirkon, siyrak yer elementlari va apatitning magmatik konlari (likvatsion,
erta va kech magmati k) shakl |l ani shi k

Pegmatitli bosgich Intruzivlar yoki ularning alohida fazalarining qotishi
yakunlanishida intruziv massiviaing ustki gismidagi endo va ekzokontaktlarda
tomir y o Ki uyal ar shakl i dagi uncha
odatda zonal tuzilishga, not eki s t o
mi nerallarning vyiri k pegnhtidanda Pegmabitiarl harn
ganday tarkibli intruziv massivlarga xos. Ammo ularning orasida granitli
pegmatitl ar ustuvorli kka ega. Ul ar ni
800AS boo6l gan gol di q magmani ng yuqo
bi ri kmal ardan ajralishi bil an bogodol i
hosi | gi l uvcehi mi nYeral l ar bil an k
eritmaning ajralib chigishi orqgali yakunlanadi.

Pegmati tl i bosqgi chda ker ami Kluri,x on
gimmatbaho toshlar, flyuorit hamda Li, Be, Rb, Cs, Sn, W, Th, U, Nb, Ta konlari
hosi | bodl adi

Pnevmatoliti bosgich ma g mat i k o6chogdan | S
postmagmatik uchuvchi komponentlarning ajralib chigishi va intruziv massivning
api kal gi smiga taodsir.i bil an bogdliaqg

yuqori haroratli gidrotermal eritmalarga aylanuvchi gazafa katta ahamiyatga

ega bool adi . l ntruziv jinslarga p-nev
sl yuda, kvar s, badézan tur mal i n, top.
bodl gan madédanli minerall ar vujudga k

Pnevmatolitli bosgichdars, W, Li, Be, Mo konl ar.

Gidrotermal bosqgichYi ri k pl ut onl arning shakl

gazsuyuq eritmalarning (gidroterma) ajralib chigishi va gidrotermal tomirlarning
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hosi | bodl i shi bi |l an vy ak tigitreemaaldamirlar K v ¢
keng targalgan.

Gidrotermal arning asosiy komponent
Ssuv hi sobl anadi . Bul ar kol l oi d vV a
Gi droter mal mi ner al hosi | WASI glai da
Harorat astsekin 2550 AS gacha pasayib boradi
bilan bogoliq konl ar katta chi g®00l i k
AS), o@0DaAG300a p&Ot ABar owatl lar g2 00O

Gidroterna | bosqgich bilan togo billuri,
Sb, Hg konl ari bogdliq.

Intruziv hosilalar orasida nordon jinsldgranitlar va granodioritlarkeng
tarqgal gan. O6rta tarkibdagi (sienitl
o0t aasos| i (peridotitlar va dunitl ar)
jinslar normal ishgorlikdagi jinslarga kiradi.

Magmati k togo jinslar.i umumiy tarkKk
jins hosil giluvchi minYerallarga kvars, kaliyli dalshpatlari, plagioklazlar, leysit,
nefelin, piroksenlar, amfibollar, slyudalar, olivin va b. kiradi.

T o girGslanning juda kam migdorintashkil etuvchi rerallaraksessdar
deb ataladi. Aksessor minertdrorasida sirkon, apatit, rutil, monatsit, ilmég
xromit, titanit, ortitv a b os hqgal arni; kmad san | mdd dnaun
(magnetit, xromit, pirit, pirrotinva h) hamuchraydi. T o gidslarida juda kam
migdorda foyizning yuzdan bir ulushlariuchraydiganelementq o 6 s h i :mc h
litiy, berilliy, bor, galay, mis, xrom, nikel, xlor, ftora h ajratiladi.

Jins hosil gi Il uvcehi mi nerall ar t oc¢
esa 5% dan kam miqdorini tashkil etadi.

Qora rangli minerallarning miqdori ham katta tasnifiy ahatgg ega.

Masal an, kremnezyomga tod6yi nmagan ol
uchraydi. O6rta jinslarda odatda r ogc
bodl adi . I shqgorli jinslar amfiboll arr
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Magmatik jinshrni tasniflashda siallik minerallarning, aynigsa dala

shpatlarining miqdori va tarkibi ham muhim ahamiyatga ega. Masalan,

pl agioklazl arning tar ki bi nordonl i gi
kel adi : o0t aasos| i ] 1 n s lhsabldnanaydp lasoglii 0
jinslarda asosli (kal siyga boykKalsiypl ag
pl agioklazlar mavjud bodl adi , nor don

xaraktYerlidir.

Kv ar s vaasodli finslada ham uchraydi,-amo nordon jinslaning tipik

minYeral hisoblanadi Silikatl ar hosi | bodl i shi
kirishadigan SiQmi gqd o r | magmada keragidan ort|
Togbd jinslarida olivinning mavj u

todyi nmaga@anbelggins i bodol i b xmigdonpitokseni | a

hosi | bool i shi uchun etarli darajada
Aks holda olivin hosil bool maydi , c hi
etarli d a r a jviaehstatitbacagldnagia nda ol i

3.8Vulkan qurilmalari

Endodinamik jarayonlar ichida bevosita kuzatish va tekshirish mumkin
bodl g a il alkanidrain Vulkanizm magmatizm jarayoniniig bir gismi
bool i b, bunda yer yuzasi ga chmgadh ma mah
Yer sharidagi eng yirik vulkanlar Afrikadagi Kilimanjaro- 5895 m Chimboraso
(Ekvador) - 6267 m, Popokatepet (Meksika) 5452 m, Klyuchi Sopkasi
(Kamchatka) 4750 m,Mauna Loa (Gavayi orollari} 4166 m (okean tagidan 10
mng m.Et na (O6r-Ba6&emgi B rombol.i vl ka
900 m hisoblanadvulkanizm jarayonini odamlar ibtidoiy tuzumdan boshlab
kuzatib kel adil ar . OO0t mi s hd ayashavdhk a n
ki shilar bu tabiiy jarayonni i Il ohivy
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Dar haqgiqgat, tabi atda sodir beng | a «

3.26rasm. Vulkan qurilmasining tuzilishi.
1-bi rl amchi ma-ekianik yodqc |
31 kkil amchi m apgrazia vulkan; c
5-b 0 6 g <«kmater;; 7- vikan konusi

gooérgi nchlisi
otilishidir. Vulkanlar
harakatidan Yerp o 60 st i
kKuchl i ob6zgar.i
beradi, kishilik jamiyatiga
moddiy ham madn
keltiriladi.

Vulkan harakati
tufayli turli yangi reef
shakl | ar i hosi

Ularning orasida vulkan

konuslari asosiy
ahamiyatga ega (4.26 a s m) . Dasl ab magma o6chogé
burdal angan zonal ar yoki Yer yoriql a
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Bug'iz

Parazit vulqon

, Krater
Lava gumbazi

Kraterda lavaning
pasayishi Qatlamlarning
# izchil xosil bo'lishi

et Piroklastik
Krater hosil bo’lishi (l]x;:y“a;:l!:"

Lava qqimi » Lava suyuqligi
-

|
!
j
:
!
1
?

3.27-rasm.Vulgon qurilmalari.

Vulkan mahsulotlari chigadigan kandd o 6 gwm izn g 0gob6zi d:
shaklidagi pastkamlikkraterd e b at al adi . ap@aetladnang yowv u |
tomonlarida yor i gl ar p ay d oyerddm o amm awilkan mahsuloti
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chigaboshlaydi. Bu xildagi vulkaparazit vulkardeb ataladiUl ar dan har
migdorda lava chigishi mumkiti:

Vul kan P dizi, yaodni uni n g-100bknmr | a
chuqurli kdagi astenosfera qgatl a3mkm a
chuqurligida ham i kkil amchiib,maug ntaa G gko
vulkanni bevosita oziglantiradi. Vulkan konusi otilib chiggan mahsulotlardan
tuzilgan. Konus uchi dagi krater bao
di ametr i turlicha Dbodl i shi mu mki n.
Pompewi vayron gilgan Vezuviy vulkaniniki esa 568 m.Vulkan otilishdan hosil
bodl gan r el et xildir.hMagalar, Maar tipicagi lvulkan kraterining
atrofi tuf yoki vulkan kulidan iborat. Vulkan kraterining diametri 250 m dan 1 km
gacha b o éhbkii \oronkuangian go 6sx s has h, krateri
kool ho(847tasm)i | adi

Vul kan otilganidan sodong krater e
chookknal dera hosi l bodl adi . Kal deib al
gol i shi nat i jkachli pbrdashbeaazigaajudgajkelishamumkin
(3.28-rasm).

Kalderalar aylana shakldachetlari asosan tik, ichki devorlari vertikal
bodl i shi mu mk i n. Kal deral arning oort
kuzatiladi.

Babdzi kal deral arning di ametr.i K o«
Alyaskadagi Aniakchan vulkanining kalderasi 10 km ni tashkil etadi.

Keyinchal ik kal der al ar aytnad gBanday o 6

kodl | ardan

biri AQSHdagi Kreyter(inglizcha CraterL a k e , Kreyter kool i
329r asm) . KMa&zamawwmltkani ning buzil gan
il gari hosil bodol gan. U kalderani qi sr
o6rtacha chuqurligi 350 m.

“Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 201.29.
®Understanding Earthl. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@07. p 272
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Maksi mal chuqurligi 594 omasidd eng Ichuguyi £

hi sobl anadi va dunyoda chuqurligi- bo

3.28rasm.Yirik kal'deraning kosmosdan ko'riniswww.fototerra.ru

eng chuqur
Kalderaning  cheti
okean sathidan 2130
- 2440 m balandda

joylashgan.
3.29rasm.AQSH dagi kreyt
3.9Vulkanizm
Hozirgi Zamon t us hunc ha s-tizmnimg Gshgic h «
effuziv shakl: deb nomlanuvchi yer (

garab harakatlanish jarayoni hisoblanadi. Sayyoramizning 50 dan 350 km gach:
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http://www.fototerra.ru/

etadigan chuqurliklarida suylasmgan moddéd ma g ma hos i | bodl ac
burdal angan va yer yoriqglar zonal ar:
yuzasiga | av a shakl i da guyul adi . M
komponentl|l arga ega bodl aning paBligi tufpgiz | a
mag madan ajralib chigib, at mosf er age
guyul ganda vul kanl ar hosi | bodl adi

Vulkanlar uch turkumga: maydonli, yorigli va markaziy vulkanlarga
ajratiladi.

Maydonli turkumidagi vulkanlar. Hozirgi vaqtla bunday vulkanlar
uchramaydi y oki ul ar.Bunday Julkadlaye ma p o d & & |
uncha qgalin bodél magan vagqgtlarda vujuc
lavalar yer yuzasining yirik hududlarini qoplagan. Maydonli vulkanlar arxey va
proterozoy akronlaridye r ni ng pr ot opo 6st lamyatgavega | s
bool gan.

Darzlik turkumidagi vulkanlari. Ular yer yuzasiga vyirik yer vyoriglari
booyl ab o.tVuldam appacath achjld dalgan yorig shaklidao 6 | a d i

Darzliklardan chigadigan asosli magmbazalt mahsulotlars uy ug b o 06
yer betiga bir tekisda quyilib, borabora calgonsimon shakini oladi.

Yerning rivojlanishidagi muayyan bosgichlarida bu vulkanizm turi keng
mi gyos!| ar da Natgada Yer ylzasigd jgda katta migdordailkan
materiallarii lavalarogib chigganHindistondabundaymaydonlar kengligb.105
km’v a o0 6 r mlmicd kam 3kg@atha boradigan Dekan platosini tashkil etadi
Ular AQSHning shimoliyg 6 a r b i Sibiada hara mavjud. U vagtlarda Yer
yoriglaridan quyuladigan bazalt lavalari tarkibideemnezem (50%kam va ikki
valentli temirga boy8-12%)b o 6 l Lgg¢mma r ak at ¢ han, suyuq
ogib chiggan joyidayuzl|l ab ki |l ometr uzogqlvalkag a
lavalarining oqimi5-15 km ni tashkil etganAQS Hd a , Hi ndi stond
yillar davomida juda kédgal i nl i kdag.i engan Bandayyasgii n s
xaraktYer|l i p og o0 o0 n as lavabasilalaplabazalktiasybkg a ¢

trapplar deb nom olgan.
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Hozirgi vaqtda darzlik vulkanizmi Islandiyada (Laki vulkani), Kamchatkada
(Tolbachi vulkani ), ¥ingi Zelendiyaning bitta orolida rivojlangan. Islandiya
orolidagi eng vyirik
lava quyulishi
uzunligi 30 km ga
boruvchi Laki Yer
yorigoi boody
yil da sodir
Bunda ikki oy
maboynida Yer
yuzasiga lava quyulib
turgan. $%u vaqt

davomida 12 krh
3.30rasm.Darzlik zonasida joylashgan vulkanlar  pazalt lavasi oqib

chigib, atrofdagi 915
km? maydonni 170 m galinlikdagi gatlam bilan qoplagan.

Shungao 6 x s h a s h188 yilid Y ahga Zelandiya orollaridan birida
kuzatilgan Ikki soat davomideB0km masofada diametri bir necha yuztme
tashkil gilgan 12ta kraterlardan lava otilib chigib turga@.30rasm) Vulkan
otilishi portlash va kul chigish bilan birga kechgan, natija@amingkn? maydon
vulkan mahsulotlari bilamgoplangan, darzlik yoginida uning galinligiSm ga
etgan Portlshs a mar a s i darzli kka tutashgan s
kuchaygan Suv borligi tufayli bunday portlashlarfreatik nomini olgan.
Portlashdan soodng k o 9a kengligirl,B-3km & 0 @iz g an
grabensi mon botiglik hosi/l bodl gan

Markaziy turkumdagi vulkanlar. Bueffuziv magmatizmning eng keng
targalgan turkumidirMarkaziy vulkanlar doimo bikanaldan otilib turadi. Ular
konus shak! i3@t4 0 Alyio ndpiaygadlriik kaam).Malaziyb o 6
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vul kan kraterl ari ni-2090nd ibaondel tirbi,- 7kboaddpzi a
gacha (Afrikada), chuqurligi esa biecha 100 m ga boratfi.

Hozirgi vaqtda Yer
sharida rivojlangan hara
kat dagi vV a Ss00T
l arning kodbdpchi

turkumdagi vulkanlardir.

3.31rasm.Kamchatkadagi vulkan konusi.

www.phonokamchatka.au

3.10Vulkan mahsulotlari

Vulkandan otilib yoki quyulib chiquvchi mahsulotlar fizika kimyoviy
xossalariga garatpazsimon, qattigasuyugb o 6 | a d i

Gazsimon vulkan mahsulotlarifumarollar va sofionlar b o 61 i b, v
faoliyatida muhim ahamiyatga ega. Magmaning kristallanish jarayonida ajralib
chiquvchi gazl ar bosi mni kritik nuqt
l avning boodol akl ari ni sachratib, por
atmosferd a ul kan zambrugosi mon gaz buwl ut
Pele wvul kani otilishida hosi/| bool g
tomchilariSeAPy er shahrini vayron qilgan va
Fumarollarning quyidagi turlari egtiladi:

-a)qurugi har or at i 500US ga yaqin, dey .
birikmalar bilan todyingan,

- b) nordonyoki xlor-vodorodoltingugurtlii harorati taxminar300-4 0 Q U S

- ¢) ishqorliyoki ammiaklii haroratil 80 US dan orti q

®Understanding Earth). Gotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie207. p 277
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d) oltingugurtli yoki solfatarlarh ar or at i 100US ga vyagq
va vodorodsulfiddan tarkib topgan,

- e) karbonat angidritlyoki moferlari haroratiD O US dan past

Fumar ol gazl ar t a,rNklj NFiNEaSOsS®va obragg 0 |
gal ogenl ar bodl adi . Fumar ol gazl ar |

atmosfYera gazlari va ularning lava qgoplamalari tagidagi organik moddalar bilan

reaksiyaga kirishishidan hosil boodl ge
Kodhmxgiha nordon fumarol tarkibida su
kislotasi uchraydi. Ularning issigligi 2004 00 AS bo 6l adi . Vul k

vuj udga kel gan sul fat k i srasmlarpa Nardonk o 0
fumaroldan sof oltingutu t va qi zi |l temir oksi di
0 6 t (43Brasm)"’

3.32rasm.Vulkan krateridagi

ki sl otwal.ekosksterdd.ru oltingugurt kristallari.

www.ekosystema.ru

Suyuq vulkan mahsulotlariningharorati 6061 2 0 ® W ® | a d i 4. 3
rasmlar) Ular anan lavadan iborat Lavaning qovushoqligi tarkibidagi
kremnezermi gdor i g &ningrmigdd o rqi y u q@5%idantomidd | g ¢
lava nordon deb ataladi, u engjpvushoqg s u st h a rkackéapt | mi gbdo
gazga ega, sekin sgvd i . tdikdlr lavalardak r e mnez e m ksl mr o

xaraktYerli (60-52%), ular nordon lavalardek govushoq, lekin harorati yuqori

Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 20126,97.
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(10001 200USgacha) lalardalk@rdneze®m 2% odsam kam b
shuning ehun ham ular ancha suyuq, harakat¢héerkin ogadi Ularningsovish

jarayonidayuzasidap o 6 st |l oq hosi | bodl adi , i ¢ch

etadi

3.34rasm.Oqgayotgan 3.35rasm.Lava o0qmaehai

lava.www.liveinfo.ucoz.com chigib ketgan.www.liveinfo.ucoz.com

Lavaning kimyoviy tarkibi asosan kremnezyom (silikat kislotasi),
alyuminiy, temir, kalsiymagniy, natriy va kaliy oksidlaridan iborat.

Nordon lavadan obsidian, riolit, granit porfifelzit va boshga nordon
vul kani tl ar hogiilnsbab| ®i Kdjat®/ OEhotgoly d a
Qur ama, timaaoida yugari gadbon, perm, quyi trias davrigtgiziglari
orasida uchraydi.

Asosli lava qotganda bazalt, diabaz va boshqalay, lavadan- andezitlar,
traxitlar hosil bodl adi

Qattiq vulkan mahsulotlarivulkan bombalari, lapillilari, vulkan qumi va
kul i dan i Wakaraharakatiovagtida dlar kraterd&80-600m/ctezlikda
otilib chigadi
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MR 5

3.36rasm.Vulkan

bombaswww.ekosystema.ru www.ekosystema.ru

Vulkan bombalari-o 6 | ¢ h a mi kodndal angiga bil
undan ortig bodl gan got-pam). Ularaing anassasig
bir necha tonnani tashkil etishi mumkin (79 vyili Vezuviyning otilishida vulkan
bombal arining ma s s askkil etgar).nUlaa portlasio oragala | :
kechadigan vulkan harakati vagtida magma tarkibidagi gazlarning juda tez ajralib
chigishi tufayli hosil bod6l adi

Vul kan bombal ari I K Ki tur | i bodl :
gazl arga toodoyi nnmagdlnadia.v a3 cawvidsam jharsd
shakl |l anib wulgurganligi tufayl i Yer g:
saglab qoladi. Ikkinchi turi suyuq lavadan shakllanadi, havoga otilib
harakatl anayotgan vaaqt ibdoad |taudril iv ag OYoerr:
shakli yanada murakkablashadi.

Lapillilarni sbat an ki chi k 0 0| clarasméki debb o ¢

ataluvchil,53smli turli-tuman shakllarni hosil giladi (3.3&Asm).
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s i

3.38rasm Vulkan qumi. 3.39%rasm.Vulkankuli.

www.ekosystema.ru www.ekosystema.ru
Vulkan qumio 6 | ¢ h a mi 0,5 sm atrofida bobd
tarkib topgan 3.38-rasm).

O61 ¢c hami 1 mm va undautkankuli cdyilad, uléro 6 |
vul kan konusi dan anc h avulkaa wfalinahosd giladc h o
(3.3%rasm).

Badébmadl umotl arga qaraganda, Takmb or o
Koseguina vulkanidan (Markaziy AmYerikada) 1835 vyilda I68° TaravYera
vulkanidan (YAngi Zelandiyada) 1886 yilda 1,5 kohaqiq jinslar otilib chigib,
krater atrofiga tooplangan.

Vulkan krateridan otilib chigadigan jinslaurli masoféarga targalib ketadi
Yirik jinslar kraterdan 500 m dan @0 km gacha, qum 200300 km gacha, kul va
chang 600 700 km va undandm uzoqga borib tushishi mumKit®

3.11Vulkan turlari
Vulkan jarayonlarini va mahsulotlarini muttasil kuzatish va tekshirish
natijasida tarkibi har xil ekanligi aniglangan. Otilib chigayotgan vulkan
mahsulotlarining migdori, mahsulotlari turlarining nisbati (gaz, suyuq yoki gattiq)
va | avaning qovushoqligi bodoyi cha vu

(aralash), gumbazli (ekstruziv) turlari ajratilglavay turi. Bunga Gavay

®Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2042598.
®Understanding Earth. GrotzingerT. H. Jordan, F. Press, R. Sieve@07. p 273,274.
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orollaridagi va Islandiyadagi vulkanlar kiradi. Gavay orolida bir ganahi&an
kraterlari bor. Masalan, Xualalai (2521 m), Maund.oa va boshqalar Yer

yorigoi ustida | oyl &aahdy Wlauna- Lba valkani o r :
bodl i b, d e ngi zbaland.tBh vulikea r18431 yddar6 bosimab 1896
yilgacha har Z yi | da, badzan har yi | ot i ||

olivinli bazalt lava chigarib turgan.

Islandiyadagis o 6 n ma g an vul kanl ar dan Kod|l
Mahsuloti \a harakati bilarboshga vulkanlardan farq giladi. Vulkandaardrati
1200AS ga etadigan s uyuwadilda@rash)tBu Xila v a
vulkanlardan bomba, kul chigmaydi wdar portlamaydi. Bunday vulkanlarning
mahsulotigavatga v at b o oulainibg kgnakiri gatgan lava gatlamlaridan
i b or al, yulasining giyaligi 5- 8 A ga bor adi , t epad:
koor SHuand in.g u ¢ h u ngalgohliavulkandeb baardiashacdn

Gavay turidagi hara
katdagi vulkanlarining kra
terida kamroq migdorda
gazga ega boodl
| av a bodl adi
gattig gaynaydii vulkan
tepasi dagi ki ch

ham chiroyli manzara hosil

giladi.

4.40rasm.Suyug gaynoq lavaning vulkan

Xirarogq - g
konusidan oqib chigishiww.liveinfo.ucoz.com jigarrang  lava  yuzasini
davriy ravishda balandga
otilib chigayotgan lava yorgin ogimi yorib chigadi. Vulkan harakatlangan vaqtda
| ava kool i-sekgnsaahbasastava portl ash:
krater chetidan oshibsuhadi va odénl ab kil ometr |
Lava judasuyuqg bodl ganl i gi30ks/a baahla Ibaradi.uGavay g

turidagi vulkanlarning davriy ravishda otilib turganligi sabahllkan orollarining
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haj mi yonbagodi rlibahiggahaavalaraqotghi dniaobiga aghib
boradi. Masalajisavay orolidagiMaunalLoa vulkanining chigargan mahsuloti
21103 kmibo g lbiub Yer sharida madélum bodl g
koopdir .ur Gh o dfyikardng ashargiy gismidagi Samoa daridagi
vulkanlarda, Kamchatkada va Gavayr ol | ar i n4 KaunalLoad vai d a
Kilaueada vulkan otiladi.

Stromboli turi. Stromboli
tur i ning etal oni k
dengizidagi Stromboli (Lipar
orollariy  vulanining  otlilishi
hisoblanadi. Buurdagi vulkanlar
odatda st ratovul kanl
ul arda vul kan ot

vulkan kuli, lapillilar chigarib

kuchli portlash va zilzilalar bilan

3.41- rasm.Sromboli vulkanining

o birga kechadi.41-rasm)Ba 6 z a n
otilishi.www.copypast.ru Yer yuzasiga lava ogilghigishi
kuzatiladi, ammo uning
govushoqgligi yuqgor. bool ganligi sabat
Bunday turdagi vulkanlarning otilishi Markaziy Amerikadagi Itkaba,
YAponiyadagi Mixara va Kamchatkadagi bir gator vulkanlarda (Klyuchevsk,
Tolbachekvabkuzatil adi. Vezuviy, qgisman Et
vul kanl arining otilishidan oldin kucl
bal andga qgarab kengayi b boruvchi 0 (
chigayot gan k uhisobiga poitlasim ustunb assélinaydrd ballutga
aylangan va Yerga dahshatli jaladek yoggan. Lava nisbatan kam chiggan. Unin

tar ki bi oO0rtacha bodl gan va togbo y
tushgan.Bunda asosiy talofat keltirgan zilzila vagrer yogoi | gan
hamda jins bool akl ar i va gotgan | ava

birga suyuqg loyga hosil gilgan va Vezuviy atrofidagi shaharlarrffompey
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(janubda), Gerkulanum (janubyy6 ar b d a) va Sdhmdrigdad) K
tashlagan.

Vezuviy - Etna turi. Italiyaning Neapol shaxri yaginidagi Vezuviy vulkani
bilan Sitsiliyaorolidagi Etna vulkani nomidan olingan (4-#&sm). Kamchatkadagi
bir gancha vulkanlar shular gatoriga kiradi. Vezuviy vulkatrofida diametri 15
km | i Somma kal dY¥easVvi yhosnljoydasbgard g &
bodl i b, diametriilgaB8 km | i krater hosi

Bu vulkanlardan

chigadigan I
va nordon tarkibli
b o 6 Higi a sababli,
ularrda SIiQ kodp,
| ava badzan
krast Yer i qailg 6 z i
goladi. Lava ostida
magmadan  ajralgan

gazl ar yi goi

gayta otiladi. Ikkinchi
marta otilgan paytda

3.42-rasm.Etna vulkanining otilishwww.ellf.ru

kuchli portlash yuz

beradi. Bu guruhga tegishtulkanlarningl avasi quyuqg bodl ac

Vezuviy guruhidagi v ul k abrah quyuq tutun | g
va gaz chigadi. Bu jarayon kuchaya borib, kughb r t | ash r ooy be
bombal ar, qumhighfaggal Swotoinlgiitibagiph gzihma
c h o 6 g 6 d daka ogjbuckiga foshlaydi va u vulkan krateridan atrofgd &m
gacha oqib boradi.

Vulkan krateridan chiggan kattig va suyuq mahsulotiaing atrofida
yigoal i b konuga\watajpyiash@dniViokandantotilib chiggan
lava vulkan krateridau z o0 g v aqt got may yotadi. K

turadi. Buguruh vulkanlarga Yeramizdan 700 yil avval otila boshlagdna
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(Sitsiliya), Vezuviy (l'taliydoshal@dr t
kiradi.Alaid vulkani Kuril arxipelagining birinchi shimoliy orolida joylashgan va
Kuril vulkanlari orasida eng faoli hisoblanadl. eng baland2239 m) va dengiz

sat hi dan bevosita t o@anoKonus ushidan kichikrog h a

b ot i qlibjukda butikaiming markaziykrateri joylashganOtilish xaraktYeri
bodyi chaAl aivatuviyturigakkmadi Keyiegi 18Qyilda u sakkiz
marta harakatga kelgan.

Mon-Pele turi.
Martinika orolidagi Mon -
Pele vulkani  nomidan
olingan. Bu  guruhdagi
vulkanlar boshqga
vulkanlardan kuchli
portlashi va kraterida lava
gotib oolishi bilan farqg
giladi (4.43rasm)

Magmadan ajraluvchi gaz

Mt
-

3.43rasm. Mon - Pele vulkanining portlashi kraterostidat o o pl anad i

www_ellf.ru bir necha yi ||
t odsat dan tlag.or t
Masalan, 1902 yilda MorP e | e v ul k ani attiqauchshian dtigan |
paytda fransuz geologi Lakuruaulkan otilishini kuzatgan. Uning aytishicha,
vulkankrateridan qgizigan pemza, lapillilar gipg i z i | b o 6vaiqiyuyg k u
suv bugdl ari bil an jumdahduwll @atnldarot i o g
bodyl ab minuti ga 9a&dkat gilgah. Qzigan gad,&kul yaa s
boshga mahsulotlar harorasixminan 7008 00 A ga et gan.
Martinika orolidagi San Pyershahri bir necha minut ichida vulkan kuli
ostida qolib ketganMon - Pel e v ul kani tooxtagach,
yopishqoglavk r at er t epasida katta ustumdesk

MonPel e s o dnraid noogshionsih angl at adi
80



Vulkan chigarib tashlagan mahsulotlar (pemza, lapillip mb a , S ha
qgum, kKul) chookindi j iuffitsd ealr atidlaandib
jinslari uyumini hosil gadi. Agar lava ichidavulkan bombalari va qirrali
jinslark 0o 6 p b o 6| s brekchiydsiayoki lavabitekclaydeyiladi.

Krakatau turidagi vulkanlarning etaloni qilib Sumatra vaaYa orollari
orasida joylashgan shu nomli vulkan otilishi nomidan olingan. 1883 yilning 20
mayida n e mi s harbiy kemas.i Krakatau or
Kkodopi ksi mon bul ut ni kuzat i-ElHig @a etganB u
portlash har 1415 minutda takrorlanib, -3 km balandlikka vulkan kuli otilgan.
Vul kan Kkul i but wra town i Ibg 6 kie mah wdk ma a
gilgan. YAva va Sumatraorollarida yashovchi aholiga katta zarar etg&u.
oroll arda 40000 dan3#4rasm)lgq odam hal ok

Kuchli vulkan oftilishi
tufayli Krakatau
arxipelagining eng katta oroli
bool gan Rakat an
IkKi gismi vayronaga
aylangan. Danan va
PYerbuatan vulkan konuslari

bilan birgalikda orolning 416

km? maydoni havoga otilgan.

3.44-rasm.Vulkan buluti www.ellf.ru

Ul arning ooO0r ni d
360 m | i o0 0y i | man ofilishistufalyli viguolga Ikedgannsunany bid  k
necha soat davomida Fransiya, Panama va Janubiy AmYerika sajallatib
borgan.Krakatau vulkanidakk o 6t ar i | gan chang va to
yugori gismini gpplaganvaucht o 6rt oy ma aytayimyurdaa. Y e

Maar turi (Bandaysan). B u turdagi vul kan ot i

epoxal arda kuzatilgan. Ul ar kuchl i g
gaz va gattiq mahsulotlar ajratib chigargan. Magmaning gqovushoqgligi juda yuqgori

boodol gasmbiadi i |l av a oqgi b chi gmasdan \
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portlashga olib kelgarKuchli portlashtufayli diametri yuzlab metrdan bir necha
kil ometrga boruvchi Voaakasimok guva kratérioirsgi |
eni 250 dan 300 0ofida jinglar @aytaaas @ o1l ii g tad
Bunday vul kanl ar E v r yagnada wchraigde. Wminly &rateyi i
Kkodpinchaodlygalmi Ibaord | i b ,maameabhataladi.i vy nom

Maarlark onussi z ni sbatan yass R00 dan3000i k
m gacha, chuqurligi esa 150 dan 400 m gacha boradi.

Krateriot i | i b chiggqan mahsul otl ardan

suv bilan todélgan bodl adi

Maar turidagi portlash trubkalariga
diatmerlarj ud a o @XSrdsm)s h
Ular Sibir, Janubiy Afrikada va boshqga

. — -7 < -,‘n_?m
1 — —t

joylarda mavjud. Bu qatlamlarning
vYerti kal kesib 0 (
trubka bood6lib, wvoro
bilan tugaydi. Diatmerlar slanets va
gum bodol akl ari dan

brekchiyal arnbbbtdéaha

3.45rasm Diatrent Brekchiyal arda ol mo
ulardan olmos sanoat migyosida gazib

olinadiKeyingi vaqtda (1978.980) Mars bilan Oyning yuzasirekshirib, u
Yerdagi kuzatiladigan chuqurlar kometa urilishdan hosil buldah taxmin
gilinmoqda. Yer yuzidgi maar tipidagi chuqurlar hashunday urilishdan hosil
bodl gan deb Alyaskadadi 2912noldpdalgan Katmay vulkani
va boshqgavulkanlar ham Bandagan vulkani guruhiga kiradP*

Vulkanlarning geografik tarqalishi Hozirgi vagtdama 61 um b o0

harakatdagi vulkanlar 500 dan ortig. 19ydlarda okeanlarni tekshirishlar

2Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 20189105.
ZUnderstanding Earthd. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@07. p 277281.
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natijasida vulkanlarning qurughkka o kean osti da madl u
joylashganligi aniglandi.

Vul kanl ar asosan Ik ki ginohtsiaTindha  t
okeang o | o v | idébhatalady. BsYerdma 61 um bool gan bar
vulkanlarning 60% joylashgan.Ti nc h okeanning goal
yarimorolidan boshlangan bu vulkan halgasi Kuril orollari orgali jantghi§ a r b g
davom etadi. YApponi y a, Filippin, YAngi Gv
Zel andiyagacha <chodézilib b o rAmYkiika T
matYerigining janubidagi Olovli Yer orolidan shimolomonga - And,
Kordil Yer a t ogdél ar i nshimglda Aleun oralarinva o 6
Alyaska orqgali yana Kamchatka yammoliga tutashadi. Bu vulkan
halgasinic Ti nch geksiamk | i nddbyuntiladi¥ agasi &

Bundan tashgari Tinch okeanning markaziy qismida ham himcla
harakatdagi vulkanlar bor. Masalan, ekvator yaginid&glapagos orolida
ikkita harakatdagi vulkan bor, undganubda Pasxi va Xuan FYernandes,
gbébar bda S a nmdrgrmadek Vutkanlg cao)lari mavjud.

Il Kki nchi yirik vul kan haoyll agsahsgia ny d:
OoO6r t a Y e Himahe-dapubigdHargiyOsiyo mintagasini egallaydi. Bu
halgaga Vezuviy, Etnavulkanlari, Lipari orollaridagi va Egey dengizdagi
vulkanlar( Sant ori k) wva Kavkaz t ogoIlAmamat] da
Yerondagi Deravenit vulkanlari, Malayya arxipelagi vandan janubdagi
harakatlanuvchi vulkanlardan Sumatradagitd 1YW vadagi 15 ta, Kichik Zont
orollaridagi 3 ta vulkan kiradiKonusi aniq ifodalangan vulkanlardan biri

Filippindagi Mayon vulkani (4.48asm) hisoblanadi.

?Understanding Earthd. Grotinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie&07. p 284
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Bul ardan tashqgar.i At | ant ilkashimokda a n
YAn - Mayen, janubrogda Katta Antil orollarida mashhur Meele vulkani

\,A: Y “',. Rl

3.46-rasm.Filippindagi Mayon 3.47-rasm.Kilimanjaro
vulkani. www.news.bbc.cj.uk vulkani.http://fotoart.org.ua

otilib turibdi.

Hi nd okeanida ham bir nec Madagaskarn me
yaqginidagi Komor, Mavrikiy, Reyunon orollaridaa Antarktika matYerigi
atrofidagi or ol I(Yerewls) vihkantar 0 Bazingavggtda
513 ta harakatdagiva28 ta sodéngan vul kanl ar qa3a

O6zbekistonda Qur atnoag,6 | GlTashykeatdalw @& k i
km sharqdagi @G t g o | t ogot i zhovasOgsbgotpisoyl&iocatrddida,
nor don vul kaM¥ulkaniamisnd hanakati Va & & gharida tarqalishi
tari xiganiacdh maoddanl i konl ar ni qi

ahamiyatga egadir.

Ok ean o0rtasidagi y oki c h éanlardan o r
koopincha asosli | a v a ,rtasidagtlavdamr noildono/d e k
o6rta tarkibl./ luassweasli yrat ¢ Wieq a dpio.6 s B u

o00r gani slimy\wa arkatiytahaaiyatga molik.

Quruglik vulkanlari. Vulkan jarayoni faqat okeandayoki orol,
yari moroll arda sodir bool masdan, bal
kuzatil adi vV a 00z ma hvalkah ginsi va bfoydad n
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gazilmalar bilan boyitadi.MatYerikdagi vulkanlar okean va orollardagiga
nisbatanpayddb o 61 i shi va mahsul ot bil an f &

Qurugli kda neogen va antr oukantaelan d &
xaraktYerlilari Markaziy va Barqiy Afrika, Arabi st on, Evropal
Osiyoning markazi, shimoliys har qi y va shargiy qism

Afrikaning markazida va sharqiy gismidagi vulkanlar asopateogen
vV a antropogen davrida hriglaridal joyldshman!| g
bool i bst rywmkntgur al ar h o s i | Afrikaoing Ishimsohyi- g a
gbéar bi da SO®zi kman togolikl ar Mar |
mintagaviy Yery or i g O i bil an ajralib tur a
togol ar i (eni 2,5 mi ng K m)mind knt ga Me
chod6zil gan bal and Afri ka hoshignibl Qazil i
dengizgacha boradi. Yer yoriglaridan chiggaazalt tarkibli vulkan jinslari
gar i ( t o k pneidriustiga juyilgam.g 6

Bunday vulkan faolyati ayrim joylarda hozirgiaqtda ham kuzatiladi
MasalanAfrikadagi Kilimanjaro vulkarguruhidan Kibo 6010 m shular

jumlasidandir (4.4#asm).

3.12Balchigli vulkanlar

Bi zga madl um b o ¢ baghagh vulkanldr kaanrbdor.aUfarnimgc h
mahsuloti suyuq, balchimr al as h suv vV a gazdan i
vulkanlar Sitsiliya, Yangi Zelandiya orollarida, Markaziy AmYerikada,
Apsheron, Taman va Kerch yarimorollarida, Saxalinda va boshga joylarda
uchraydi. Balchigli vulkanlar Yer gatlamlari ichidagi gaz f)au g 6| ar ni n
goovak gatl aml ar dan jimslarniiybmshatibl, gopishgog a s
balchigga aylantirishnatijasida vujudga keladi.

Neft konl ar i bor mi nt agal ardagi b
uglevodorod ajratib chigaradi. Otiibh i gay ot ganda haror at i

Balchig vulkanizm- bu vulkanizm viloyatlarining tektonik rivojlanishi

hamda zaminning neftgazliligi bil an ¢
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sir | tabi at hodi sasi dir. Bunday vV u

mur akkahb vV a hozirgacha nomadl um. (ol
munozaral. bodéli b kelgan va geologik
ol di . Yer da ma @ lvukanlarbirngdumwgray rsonib780 darh artiq.

Ularning ancha gismi Kavkazda joylashgan.

Grifonlar i bu balandligi 3 m gacha boradigan, odatda 1,5 m atrofida
bodl gan o 0xulkgnkardirx Grgonlamlen yuzasiga il, gaz, suv, neftni
olib chigadi, ammau | arda togo6 jinslarining qat
ular turli konsistensiyagh gaymogsimon quyuqg Yeritmadan suyuq sopka iligacha
ega boolOdaam.i (3. 48

3.48-rasam. 3.49rasm.Balchiq vulkarmahsuloti

Grifon.http://travel.gala.net http://travel.gala.net

Vul kan otilishidan ol din krater g

chigaboshlaydi hamda qarsillagan ovoz eshitiladi. Bu belgilar xavfli joydan

86


http://travel.gala.net/

oldindan chigib ketish imkoniyatini yaratadi. Balchig vulkanning kuch bilan
otilishitbu Yer qgadérida todéplanib qgol gan
gutulib darzliklar booyl ab Yer-ognmida
yonib ketadi. Bnda al anga balandl i gi 500 m,
mu mk i n. Ol ov Dbilan birga osmonga ko
bodl akl ar i vV a suv otilib chiqgadi
hisoblanadi (4.49asm).

Ozarboyjon balchiq vulkanlar rivojlangan eng yirik hudud hisoblanadi {4.50
rasm). Bunday vulkanlar Saxalinda, Qrimda, Meksikdat@umbiyada, Italiyada,
Hindistonda, YAponiyada, Xitoyda va Malay arxipelagida ham targalgan. Balchiq
vul kanl ar faol bur mal i tektoni k har a
yotqgiziglar rivojlangan huduuamnaghdsd p :
bodli shida chodokindi jinslar orgal.i
yaratuvchi Yer yoriglari, Yer gaodr i
chigaruvchi katta galinlikdagi gilli jinslar va suvli gorizontlar muhim ahamiyatga
ega. Yeryor i gl ar i gaz va SsSuv uchun migra

gi 't va qattiqgq jinslarni Yer yuzasic

4.50 rasm.Apdheron yarimorolidagi (Ozarboyjon) balchiq vulkanlar.
http://travel.gala.net

Baodozi balchiq vul kanl ar nisbatan d
koorsatadi . B al c hinsgn hayotig&kxavh dolenaydi vammpddig t |

zarar keltirmaydi.
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Balchig vulkanlarning otilish sababi yonuvchi gazlar hisoblanadi. Ular
darzli k va burdal anish zonal ari boody
gorizontl aridan oOhadsiuuyuhgbahnmhbhn guv
bal andga olib chiqgadi. Agar otilib <c
bodl sa, unda Yer yuzasi da s isazlgrpapdal ct
bodl adrias(m)..51Di amet r i 3 0 rnimg erdy &ingi balchigi q
vul kan kooli deb ataladi. Sal zl arni ncg

rivojlanadi (4.52rasm).

4.51-rasm. Salza surati. 4.52rasm. Balchiq vulkan krateri.

http://travel.gala.net http://travel.gala.net

Agar ot i I i b chigayotgan mat Yeri al |l al
bodl akl ari koodéprog bool sa sal zlar o6ér
bodol adi . Bunday balchiqg vul kan tepal
bool adi . Bapbaehi §l aoul Rkangtbal andl i gi I
metrga etishi mumkin. Vulkanlarning ildizi %5 m chuqurlikkacha boradi.
Ugl evodorod gazl ar i yonuvchi bodl gan
metrga boruvchi yongdéin alangasi koot

Quruglikdagi balchig vulkanlardan tashqgari suvosti balchiq vulkanlari ham
maodl um. Ul arning faoliyati tufayl. |
t adsi rye iar itleizb ket adi . Bal chi g vul ka

kema gatnovi uchun hdvhisoblanadi va xaritalarda albatta qayd etiladi.
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Yer yuzasiga tur |l i t ogo Jjinsl ar.
chiqgqguvchi bal chi g vul kanl2&mma botadi, dun u g

hozircha burgoil ash t ex mastlahsoblaradi.i b b c
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4-BOB.
CHO'KINDI TO G'JINSLARI VA ULARNING TASNIFI
41Cho6 ki ndi jinslar hagida umur
Chooki ndi ] 1 niglimig sharditlardal qurugltk guzasidayva suv

havzal arining tubida shakl | altgehezlieb Ch
atal adi . N. M. Straxov (1963) bodyligcha
iglimli), arid (qurugissiq iglimli), nival (namsovuq iglimli) va vulkanogen
chodokindi ajratil adi. Litogenez tur

sharoitlarda todéplangan jinslarning t

4.2Cho 6 k i n d ningjtasnifi sd maneral tarkibi
Chodokindi j i n<Llharorkii mgli t g 9 misfl ia.r ni
V.P.Baturin (1932y.), M.Sl&vetsov (1934y.) L.V.Pustovalov (1940y.),
V.l.Luchitskiy (1948y.), G.l.Teodorovich (1948y.), V.M.Straxov (1960y.) va
boshqga tadgigotchil ar tomoni dan t ak
yagona tasnifi hozirgacha mavjud emas.

Har bir tadgiqotchi bajdadigan vazifaga qarab -yoki bu tasnifdan

foydal anadi . Eng keng tarqgal gan tasn
oo0rgani shga va hosi l boolish sharoit
chodkindi jinsl ar almpidinsdisiti),lgaldgent, allit, k
temirl i, mar ganetsli, fosfatli jinslze
bodoyicha chodkindi jinslar bool akl i,

ajratiladi 6.1-rasm).*

“Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 201262, 163.
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l.Ynm‘lll Itl)sl)lnaluf}s'dl“ » Yimirilgan jinslarning
: S 1 e . S
xosil bo'lgan jinslar e tashilishi

zarralari

Jins zarralarining
3 suv ostida va yer
yuzasidggtuplanishi
Quruqlik
~~. chegarasi

.

Yemirilgan jinslar
gorizontal gatlamlar

xosil giladi.

s Cho’kindi yotqiziqlarining
simintlashishi

\
6.Qum,shag al kabi jinslar 7.Kimyoviy va bekimyoviy Metamorfik tog’ jinslari
birlashib silikatli jinslar chukindilar shelf zonasida

xosil buladi marjon reflari natijasida xosil buladi

4.1-rasm.Ch o 6 k i nihgjoiémsalkdtri, XxXemogen, ofr

turlarga ajratilishi.

Alyumosilikatli jinslar tub jinslarning mexanik nurash mahsulotlari
hi sobl anadi vV a aksariyat holl ar da N
jinslarnidgnbotédlr&kbat opgan bool adi .
bodél akli jinslar bodédshoq yoki sement |
Kar bonat|l i va kremniyli jinslar ha
hosi | bool s a, gal ogen | ianesd fagat origaamapent
yooll ar bilan shakl |l anani shi mu mk i n.
Al yumosi li katl: chookindi jinsl ar
sementl angan (gravelit, qumtosh, al ey
Choo ki ndi j i nsl ar ni @g o kmijnstlning lasosty a r
minerall ari bool i b kvar s, opal, x al
gidrogematit, magnetit, psilomelan, pirolyuzit, manganit, pirit, markazit, xalkopirit,
gips, angidrit, kalsit, aragonit, dolomit, siderit, ankerit, shamoxivjanit,
glaukonit, xloritlar, gidroslyuda, kaolinit, montmorillonit, paligorskit,

gidroksilapatit, karbonatapatit, va organik moddalar hisoblanadi.
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43Cho ki ndi jinslarning XO0SSsS:é¢

Chooki ndi Jjinsl arning xoss alasemegtia U
kiradi.

Choo ki ndi j i nsl arTrigdg j s tnrsd latrua ma sig.
tashkil qgilgan bodél aklarning o006l chami
o6rta va mayda donali; kongl omeratl ar
goool akl i bodl i shi mu mki n. Togo jins

j arayon t o6go

Oraliq masofa

yuritish  mumkin. Bular

dan tashqgari terigen

choodoki ndistrug i n s

tura hosil giluvchi
bodl akl ar , d o

zarralarning silliglan

‘ - — > ganligi va saralanganligi

¥ ham tabily geografik

E;‘f:kil;';rali Maydg;illmlaarngan muhitni tiklashda
4.2-rasm.Struktura hosil giluvchi donalarning qi mmat | | ma 0

tar ki bi, o006l cham beradi(4.2rasm).
Terrigen jinslar

uchun g¢strukturaeée tushunchakl auhangdga

shakli va dumaloglanishini, yuzasining xususiyatlarini, biokimyoviy jinslar uchun

esa kristall donalar o6l chami va shalk
Bool akli jinslarda quyidagi strukt
-psefiti( dag 6 al bool akli), bodl akl ar di
-psammitlil guml i ), donal ar o061l c¢chami 1 d
-alevriti( changsi mon), zarralar o6l chami

-peliti,zarrachal ar o006l c¢chami 0,01 mm da
Biokimyoviyjinslarning strukturasi Ki myoviy vyool b i

chodokindi jinsl ar uchun ham kristall
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Eritmal ardan chodkmaga o06ti sh, krist

kel gan kristahilsabaiag odtgamamvchan b

o006l chami mi neralning o6z xususiyati,
bilan bogo6liq va, shuning uchun ham f
Kristallar dagoal kri st ayda kristalliwa r i |
pelitomorfli strukturalarga ega boodl ¢
Ki myoviy yool bilan hosil bodl gan

garab idiomorfli, gipidiomorfli va ksenomorfli strukturalar ajratiladi.

Organogen jinslarning strukturasi ularni hosiluvchi organik qoldiglar
bodyi cha aniqglanadi . Agar chigdbdanoq
parchal angan bool s a det r i t Aralashstdrkibli k t
choodkindi jinslar uchun pe*t® tomorfl i

Chookindi jinsl @aogibng i tekslumsgidébrularaing.
tar ki bi dagi struktur a hosi | gi l uvcech
joyl ashishiga va gatlam yuzal arida h
yuzalarga aytiladi. Teksur al ar t ogo6 jinslarining [
mu hi t bilan wuwuzviy bogdéliqg bodlib, u
muhim nazariy va amaliy ahamiyatga ega.

Teksturalar kelib chigishiga garab 4 guruhgadiblamik 2) deformatsion

3) biogenva 4)kimyoviyt e k st ur al arga bodlinadi
Dinamik teksturalar c ho 6 ki ndi hosi | bodl i sh
ogi ml arining har akat faoliyat:i tuf ay
gatl amlani shi alohida xususiyatl ar ga

Moddiyt ar ki bi va strukturasi booyi cheée

tahminan parallel chegaralar bilan ajralib turuvchi geologik tagagamdeyiladi.
Bir-biriga muvofiq yotuvchi gatlamlar tizimgatlamlanishn tashkil etadi (53-

rasm)

#Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 201266.
“Understanding Earthd. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@07. p111-114
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1.Yog'in-sochinlar

qoyalarga tushadi Yog'in-sochinlar

2 natejasida yimirilgan
jinslar

Yimirilgan jinslar suv,

. Muzlik 5 shamol va muzlar yordamida
tashiladi
4Yimirilgan jinslar yotqizilishi
Delta natcjasida cho'kmaga o'tadi
; Cho'l Quubm

% Cho'kmaga o'tgan jinslar

yangi qatlamlarni xosil giladi

Cho’kindi

tog" jinslari
Metamorfik
tog" jinslari R &

Magmatik

6
ik lrd Cho’kindi tog" jinslarinig xosil
tog" JHnslan bo'lishining diagenez bosqichi
bosm, xarorat va kimyoviy reaksya
larni 0"z ichiga oladi
43rasm.Chodékindi jJjinslarning

Qatlamlar birbiridan moddiy tarkibi, strukturasi va tefkirasidan tashqari

gal inl ikl ari bil an ham farq gi I adi
chookindi hosi | boo6lish muhitining d
hosi | bodélish tezligiga bogdliq.

Qatl amlarning 0 0 z i d alaning ubktkinva nostk t
yuzalarida hamda ichida kuzatiladi. Ular struktura hosil giluvchi donalarning
moddi vy tar ki bi, o6l chami |, shakl i, |
i fodal an@a@rasm) ool adi
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Qatlamning ustki yuzasidagi teksturalar. Ryab belgilari.Qatlamlarning
ust ki yuzasi dagi di nami k tekstural al
Qumtosh al evrolit va babzan ohaktosh g

booyi cchamdamrbodél gan oo6r kachl ar va <ch

tool ginli Yy uzeé
Tarkibi ARGl e bod6lishi mu mKk i
?éé’ -C—? 3 2. tekstura belgilari yumshoq
Shakli Mo 'ljallanishi choodkindilar
m %&% zarrd arni ng s hamc

va ogimlar harakati

Joylashlshl

natijasida notekis
P-11cssh0,p) )

tagsimlanishi tufayli

4 4-rasm. Struktura hosil giluvchdonalarning  Vuudga  keladi va ryab
tarkibi, o6lchami, belgilari deb yuritiladi.
joylashi sh t aatlanish i Ryab belgilari kelib chiqgishi

bodéyicha todél g
eol ryablariga boodlinadi
Todél ginoovbyablkcatrarining simmetrik

masofada joylashganligi bilan aniglanadi. Ular suv havzalarining sohil

" 45-rasm. Qatlam yuzasidagi 4 6-rasm.Barxanlar yuzasidagi

simmetrik 0 61 qi n asimmetrik eol ryablari.
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sayozl i kl ar i daoliyatrtufaylimauddgadedadi ¢b-rasin)ar f a
Oqim ryablaridaryo yotqgiziglarida ham, havastqgiziglarida ham uchraydi.
Ul arga od6rkachlarini ngr asm)mmekKean k wuwze

tekisliklarida) birbiridan taxminan bir xiimasofada parallel joylashgan mayda uzun

o6r kachl i gatorl ardan i borat bodl adi
mool jall angan yari moy sh-sagn)i dagi ti zi |
Assimmetri to'lqin Past Tik
(Dyuna) giyalik giyalik ~ Shamol va st

Simmetrik to'lqin
(sohil)

=_ /

47-rasm.Qat |l am yuzasi dagi S i myaldatri.r i

To'lginlar Teng qiyalik

Eol ryablari as 0 s an qgur uq gl i mlii ool kal
barxanl ar i va sohil bodyi dyunal ar. y
56r asm) . Eol ryabl ar ham oqgim ryabl

ulardanindeksi bilan farg giladi.

Qatlamlarning ostki yuzasidagi teksturalar asosan alevrolitlar va slanetslar
ustida yotuvchi gumt osh va badzan
uchrashi mu mk i n. Bu teksturalarning
yotqgiziglar yuzasida ogim harakati tufayli vujudga keladigan chuqurlik va
notekisliklarning aks tasviridan iboratdir. Ular ogim uyurmalari hosil gilgan
yuvilish notekisliklari, begona jis
ularning dumalash izlari viggab belgilarining aks tasvirlaridan iboratdir.

Qatl amlarning i chki tekstural ari
juda xilmax i | di r . Ul argotro@roint glur uh paa qi
gradatsion gatgatliklarga gratiladi. Bu teksturalar teigen jinslardagi struktura
hosi | gi l uvcechi donal arning 001l ¢chami

mooél jallanishi va joylashish tartibi
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Gorizontal gat- gatliklargat | aml ani sh yuzasiga ¢

zarrali yotgiziglard&eng targalgan (8-rasm).

Tod6l gi-gatlikgigragti mda t od6l gi nsi mon t as\

Yuqori
qatlam
3
Gil va alevrit o
> . i g
—_ 2
gt ;-
- S Saralangan qum g
' yotqiziqlari n 5
r - qatlam
L7 &
{ ..&‘ R - z:\ » a'
gy T .~ =
2 - | -
} " & o
' W // = // Yirik donali §
| ___ chukindi jinslar =
i

yotqiziglar Kesma izoxi Pastki

surati qatlam

4.8rasm.Gorizontal va giyshiq gagatlik.

Qiyshiq gat- gatliklarodatda qumli materialdan tuzilgan ogim ryablarining
ogim yodébnal i shi bo o wduddaa ketadi.] jbub ogbmo r i
rejimining tez oo0zgaruvchanligi bil e

Qiyshiggatgat | i k1l ar i kki geneti k turga
gyallmgan bool i b, suv va havo oqgimlari
chiziglarning qgqiyalangan tomoni oqir

Qiyshiqg gatqgatliklarning ikkinchi genetik turi garamgarshi tomonga
gi yalangan oo6zaro kegipd huw dhiain d5®og Ri
rasm) Bunday di nami k tekstur a sohi | |

Ul arning vujudga kel i shi urinma t ool
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4.9 rasm.Qatlam ichidagi garamagarshi tomonga giyalangan qiyshigt
gatliklar.

R .

Gradatsion qafgatliklar asosan

‘:t
dengizlarning chuqur joylarida hOSI|:

bodl adigan turbidi . ga X
Bunda hosi l bodl = Sl [ N 0N
pastki gismini tashkil gilgan yirik donali ‘ ‘
materiallarning  asta  sekinlik  bilan ="
o006l chami bodyi cha - b, |
jinslar bilan tugashini kuzatish mumkin.

Deformatsion teksturalar B - i

410-rasm.Qat |l am koo
chookindi hosi | bodél gandan keyi n, u
qurish darzliklari.

gotib va zichlashib ulgurmasdan ichki va
tashaqgi kuchl ar tadsirida vujudga kel
izl ari, kooOpbur chakhiatb utgumagah yumshag z
chookindilarning -@sm).sh izl ari kiradi
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Biogen teksturalar har xil mavjudotlarning haydtoliyati natijasida

vujudga kel adi Bunday tekstwuralar ul

Badzi mol | yugikmg@ogoédenga z t ub t ogo

bodl akl arini va chigodéanoql arni par mal
Bi ogen teksturalar qguruql i k va de

Terrigen alevrolitlar va qumlarxnofosilliyalar deb ataluvchi organizmlarning
izl @hugli

strukturaviy

hayotf aol i y at k G

k ofaoliyat &larinil i k

epgandayl adli ar

ul ar obzaro

gatlamlarning ustki yuzasida, ichida va ostki yuzasida tkslzanumkin.

Kimyoviy teksturalargil yotqiziglari yuzasida har xil shakldagi muz yoki

boshqga miner al biri kmal ar kristallari

Detrital Sedimentary Rocks Chemical and Organic Sedimentary Rocks

- - iment Name ock Name omposition exture ock Name
‘[::‘;ﬂ:z;':’g:;f Sediment N Rock N c iti T Rock N
. i
i Gravel Crystalline
1 (Rounded particles) Conglomerate Nonclastic: Limestone
(o\g‘:r’%'f:‘m) = ! | Fine to coarse ——
4 Gravel : crystalline i
'- (Angular particles) = a u ne
Clastic: Visible B
Sand shells and shell Coquina i
; ; fragments loosel o
e (If abundant feldspar |~ Sandstone Calcite, CaC0, | TAITIENS 9GSEW clL
(1716 to 2 mm) is present the rock hi
is called Arkose) Clastic: Various size :.. o
i shells and shell Fossiliferous  ©
Fi | fragments cemented | Limestone cS
(1116 o Mud Siltstone hudblisnasdianbinnie 7.
o
VEED ) | Clastic: Microscopic Chalk x
| shells and clay E
Very fine Shal
{less than Mud Mu: € ar " - - a—
1/256 mm) stone Quartz, Si0 Nonelastic: Very Chert (light colored)
' e fine crystalline Flint (dark colored)
FIGURE 6.16 Identification of sedimentary rocks. Sedimentary Gypsum Nonclastic: Fine to T
rocks are divided into three groups—detrital, chemical, and CaS0,#2H,0 coarse crystalline ek Bypsum
organic. The main criterion for naming detrital sedimentary rocks
is particle size, whereas the primary basis for distinguishing - Nonclastic: Fine to
4 Halite, NaCl - Rock Salt
among chemical sedimentary rocks is their mineral composition. coarse crystalline oc
Nonclastic:
A;Trgrenql e?‘lu?; i Fine-grained Bituminous Coal
g organic matter

411-rasm.Ter ri gen,

uaryot qi zi gl ar
4.11-rasm)

Ki myoviy

hosi |
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Togd jinslaridagi tekstural ar ni S i
chigara bilish, olib borayotgan geologik tekshirish ishlarining muvaffagiyatli
06tishir®Jarovidi

C h o ¢ kjinstadhing sementi. Donalar va sement orasidagi munosabatlar

ham, sementning o006zi ham bir gator
bodl adi . Donal ar va sement orasidagi
turlari ajratiladi(i Shvet sov, 1958) : bazal, tutas
tod6l diruvchi sement-raama korrozion Sseme

Tarkibib o 0 y sememtearbonati, sulfati, kremnyli,temirli va gillib o 6 | a d |

Cho’kindilardan hosil

s Diagenez jarayoni 6 bo‘lg.an tul:li xil tog’
natijasida cho'kindilarning _ jinslari Slani
tog'jinsiga aylanishi *¢* _Gil anis

bos

4 Suvning siqib chiqarilishi -__rrL-

Siqilish
———— Qum Qumtosh
50-60% suv 'bosm
! E
Gravi Konglomirat

10-20% suv =" .
1 Cho’kindi gatlami | | %—.-

Temran

. g 53 Yog'ingarcﬁilik yoki
Subduksya jarayoni natejasida S qushimcha minerallar

yuqori xarorat va bosm yuzaga ta’sirida cho kindi Organik qoldiq

keladi va cho'kindilarni O‘Zgartiradi zarralar semintlashadi K
Semintlanish . H
."—— - ]
“d -~ Bocwa
~
l 20°-120°C 920°-120C
AN T
& —
Neft Ko'mir

Tog' jinsiga
____aylanishi

4.12rasm.Cho’kindi jinslarning simentlanishi.

*’Essentials of GeologyFrederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 201266-168
2"Understanding Earthd. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sie2@07. p111-114.
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Atrof-mu h i t c h o 0 ktarkibga k i jriurvclhar iyot qi zi
havzal ari da s hwalalrl armgark gebgohidkl jinatan slima r

sharoitida, fizik, ki myoviy wva biol
tasniflaydi @.13- rasm) Atrof-mu h i t chodkindi j i nsl ar
oladi:

T Suvliarning turi va migdori (okaen,

1 Mustahkam tashuvchi moddalarning turlari (suv, havo, muz)

R — “Cho’kindi jins-
- Tektonik larning o'zgari-
- plitalarning shida organizm-
- geografik larning ahamiya-
. joylashuvi

s

4.13rasmAtroFmu hi t chookindi jin

1 Topografiya( past eki sl i k, t ogo, oddiy qi
okaen)

T Bi ol ogi k faol | ik (chigdbanoqg c hook
chuvalchang yotgiziglari va boshga yumshoq organizmlar).

1 Iglim (muzliklarni sovuq iglim natijasida shakllanishi; ggru i g | 1 ml i

evaporitli foydali gazilmalarning shakllanishi).
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Gavayi orol l arini kodradigan bodl
shuningdek atrof muhit choodokindi J 1 n:
ivul gonl i o rwvalhazalda taghkil topganl i vi n

Kontinetal atroFmu h i t ¢ h o 0 tkrli »al Haroragningrkeng spektrida
va ernng yuza gismiga sharros jala quyganasil b o 6 | mumkmniUlark o 6 |
daryo, teki sl zithigaoladi (fhlBzabmg& dammgnhi 06

Q rgdéoq c hmubiitg®li gatigeidagud m1 i qgi,rdaymo g |
ogimini soxilida vujudga keladi (:Bas mga gar ang) . -muhiti g o c
060z ichiga quyidagilarni ol adi

T Delta koodérinyadhni,katdnt gfg oxhku hidteingi z
T Suvk o6t arilish yuzasi atrof muhit.
1 Plyaj atrofmubhiti.

Dengiz atrofmuhitia s osan suv <chuqurligida,

ogim kodérinishi-masmgagaraqg).ab ber adi (4. ¢
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44Cho 6 ki ndi jinsl ar

ning tur

Al yumosi li katl. ( b o 6 IAlgumiodilikatli g@nislaro k i
bodshog )
i B o s semeiangan
| bodol i shi mu
2E00 Bodshooq joi
84-256 dumaloglangan
cisn yoki qir-ral
4-64 _
|l arning - to
e S shidanhosi | b o«
turlari kiradi.
Sementlangan
bodl akl i
1/16-2 Qum Qumtosh 3 o
bodoshoq jin
turli kimyoviy
s ¥ moddalar  yorda
1/256-1/16 Slanets /R mida birikishi
il argillet { . . .
<1/256 yoki & tufayl. hos.
alivrolit =\
¥ Kremnezyomli
s 8 0 — e m— — sement (lkkllamChl
0 10 20 30 40 50 60 70 mm

kvars,

4.14- rasm.Alyumosilikatli jinslarga

sedon)

opal, xa

eng mustah

kam, temirli sement

(limonit) mustahkam, karbonatli (kalsit) va sulfgigips) mustahkamligi past va

gilli sement nomustahkam bool

Al yumosi |l i katl:i jinsl arga

gravelitlar, qumtoshlar va alevrolitlar kira@.14- rasm)

adi

xarsang

Kelib chiqgishi. Alyumosilikatli jinslar tub jinslarining mexanik nurashi

tufayli vujudga keladi.
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Ishlatilishi. Alyumosilikatli jinslar asosan qurilish materiallari sifatida
foydalaniladi.

Gilli jinslar . Gilli jinslar tabiatda juda keng tarqalgan. Ular stratisferadagi
c hloion d i jinslarning yarmidan KkooOopini
jinslar bilan kimyoviy jinslar o006rt as

Gilli jinslarning zichlashmagan va metamorfizmga uchramagan turlari
yuqgor i g 60 o6v(r%)| i & &k aSuvgbitad Aragihtiriiganda xamirsimon
massa hosil giladi. Bu massadan turli idishlar yasash mumkin. Ular olovda

toblanganda toshdek qattig va mustahkam jinsga aylanadi.

Gi | |i jinsl ar mi ner al tar ki bi ge
montmorilloniti,pal i gor ski tl i wva boshga koopl
Kelib chigishi. Gi | i jinsl ar birl amchi t C

kolloid-k i myoviy mahsul otlarining kristal/l
Ishlatilishi. Kaolinitli gillar muhim foydali gazma hisoblanadi. Ular

i ssi qgbar dd sslamot) Shlab bhigarishda, farfor va fayans sanoatida,

yuqori voltl:i el ektr i1 zolyatorl ari I
sanoatl ari da tool diruvechi si f atshlath a
chiqgarishda qooll ani |l adi

Montmorillonitli gillar ozigo v gat sanoatida yogao,
mahsul otl ari ni tozal ashda, bur g6upa as |
mahsul ot !l ar | i shl ab c¢ hi qgfatli nohtrdoaillonglio 6 |
gillardan dorilar tayyorlanadi.

O6zining adsorbsion va koll oidal )

gayta ishlash sanoatida, meditsinada, farmakologiyada, tuzli qatlamlarni

burgdéil ashda keng gqgool |l anil adi
Karbonatli jinsl ar.Ulargao ha kt oshl ar, dol omitl ar
Ohaktoshlart er r i gen, bi ogen va Xxemogen
mu mk i n. Ul arning tuzilishi gat !l aml i \
chookindi hosi | bodl i sh tjudraayyyanl lag s ir
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Nogatlamiy ohaktoshlar esa asosan rif quruvchi organizmlar faoliyati tufayli

vujudga keladi (4.15asm).

415 rasm. NogatlamiyrifliohaktoshlaftUmmon sultonligi

Biogen ohaktoshlarni kolonial yoki yakka holda hayot kechirusiteleti yoki
chigoanogaoi kal siy karbonatdan i bor s
toopl ami t BsbAkasmlarlet adi (5.

4.16- rasm.Rif quruvchi kolonial 4.17- rasm.Rif quruvchi kolonial

marjonlar. marjonlar.
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Biogen ohaktoshlarga oy oz uv T lya@moir i goovakl i k|
yumshoq jins ham kiradi. U quruqgq hol
el ektron mi kr oskopda i wkbklolitaforidiag (708393 k | i
mayda foraminiferalar, inotseramlar, dengiz tipratilwnla chuvalchanglarning
goldiglaridan tarkib topganligi kuzatiladi.

Kimyoviy ohaktoshlarmikrozarrali va pelitomorfli, oolitli va psevdooolitli
turl ardan I bor at . Pelitomorf ohakt os
zarralari dan t a.sPelkambrf ohaktpshlaaning rikraskom@kd
namunal ar|i zi ch, chigbanoqsi mon sini
rangda bool adi

Dolomitlar. Dol omi t | ar dol omi t mi ner adai d &
odatda kal sit, badzamgphr kt gqovwahseadhb
Baodzi dol omitlarda angidrit, gi ps,
uchraydi.

Aralash tarkibli karbonatli jinslar .Mergellar. Mergellar pelitomorf yoki
mi krozarral. kal sitdan ( aradénztarkib topgan o n
bool &dli . minerall ar.| j] 1T nsda tekis t

komponentlar migdori 480% ni tashkil etadi. Ular gidroslyuda, montmorillonit,

paligorskit va boshga gi l mi neral |l ar|
Kelib chigishi.Karbonat I i Jinsl ar aksariyat h
chodékindi yoodllar bilan hosil bool adi
Amaliy ahamiyatitKar bonatl i jinsl ar xal g xo
goo6l |l anil adi . Ul ar sement i shl ab <c¢chi
quriishmat er i al i hi sobl anadi . Dol omi tl ar

ishlab chigariladi.
Kremniyli jinslar. Kremniyli jinslarga butunlay yoki gisman kimyoviy va
bi ogen yoo6llar bilan hosil bodol gan t
ga | amchal ar, konkretsiyalar, badzan c
Kremniyli jinslarning tasnifi ularning genezisi va mineral tarkibiga

asosl angan. Genezi si booyi cha but ur
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konkretsiyalar) va biogen (diatomitlar, spondalif radiolyaritlar) yoki
bi oki myoviy (trepell ar vV a opokal ar)
di agenez va katagenez jarayonlarida
skeletl ar. todpl ami dan I borat . Bbu ]
yotgiziladi va gayta kristallanadi. Biokimyoviy kremniyli jinslarga yashmalar ham
kiradi.
Kremni vyl i J i nsl ar mi n e -xasedont, aridirkitdi, b i
xalsedonli, xalsedek var sl i va kvarsli turl arga
Kremniyli jinslarning minerallari: kremniyning turli oksidlari va
girooksidlariirt ar ki bi da 30% gacha suv bodl ga
kvar s, kvarsin, kristobalit va boshi
karbonatlar, temir oksidlari va gidrooksidlariagkonit, xloritlar, temir sulfidlari
va terrigen gooshimchal ar sanal adi
Xemogen kremniyli jinslar Geyzeritlar va kremniyli tuflar, kremniyli
konkretsiyalar, yashmal arning ancha
hosi | bodl adi
Mineral tak i b i boodyi cxasedonlipxalsetiohvarsli wgp kxdrs
kremniyli konkretsiyalar ajratiladi. Yosh jifda kremniyli konkretsiyalar opal
yoki opatxalsedonli, gari jinslarda esa xalsedorv ar s | | bool adi

Organogen yoobébloobiglak r drradsamupiyliijinsigri n s

opal dan, xal sedon guruhi dagi mi ner al
bodl adi . Ul ar sovuq dengi zl arda, k an
todopl ovchi di at oml i S u vadboshdga arganizmlamiagd i

bevosita I shtir ok-diadng. Bbinday ijihslargh aliatbnatldr)
radiolyaritlar, spongolitlar, trepellar va opokalar kiradi.

Kelib chigishi. Organogen va xemogen yool |l
t o 0 pl a n aimeral buldglaraositplarinmisoblanadi. Vulkanizm viloyatlardagi
geyzerlar va boshqga buloglar uchun xarakterli.

Ishlatilishi. Kremniyli jinslar ham foydali gazilmalar hisoblanadiashma

gadi mdan qooll anilib kel i ngaorurgi(payda a l
107



yashmalar zargarlik buyumlari, hovanchalar, tayanch prizmalar tayyorlashda va
texnik maqgsadlarda ishlatiladi.

Diatomitlar, trepellar va
opokalar kremniyli sement, issiqlik
va shovqgintutuvchi materiallar
sifatida qodél |l anil

Kremniyli jinslar Portlane
sement tarkibiga gidravlik
goo6shi mcha si fati
Ul arga qooyil adig
bool i b gidravl ik
kremnezyomning kalsiy oksidi
bilan  birikma  hosil  qilish
xususiyati hsoblanadi.

Ozigovgat va neft

sanoatlarida kremniyli jinslarning

filtratsion VvV a

4.18- rasm.Radiolyariylarning turlari

xossalaridan foydalaniladi. Oziq

ovgat va mineral moylarni, glitserinni,”

meva sharbatlarini vashakar siropini
tozalashda ignasimon shakldag
diatomitlar katta samara beradi.

Kimyo sanoatida diatomitlar va' ]
trepellar ultramarin ishlab chigarishds® %

ishlatiladi hamda kauchuk, plastmass:

bodyoq vV a port | mo d o a
) _ _ _ 41 mShoor _
tool diruvchi sifatida qooshil adi .
hosi | ipokostalp@ n

Kremniyli  mikro-organizmlardan
tarki b topgan b o ¢ sdiksgnodtidaé&ydalaniadi.i | i ns |
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Sulfatli jinslar. Sulfatli jinslamingbosh vakillari gips va angidrit
hisoblanadi. Ulardonaltkristalli struktuali, shu nomdagi minerallardatarkib
topgan v a uncha k o 6gl, qgbm digank grmddalar va b
g o 6 s h i gaeda@ohomineral jinslar hisoblanadi

Gips tipk Ki myoviy dengi z .cChodki mdi si|
orasidagatlamlarhosil qgilib yotadi angidrit, galit,sof oltingugurt bilan birgalikda
uchraydj angidrining gidratatsiyasi jarayonida hosb o 6 | musnkin Gips
sulfidlar vasof oltingugurtning nurash zonalarida ham shakllanishi myrbkimda
odatdagil va boshga moddalar bilan ifloslangan ¢ h y o k i sabvgualgah o ¢
keladi(421-rasnga garany

Gips chuqurliklarda (10200m) kristallogidrdt i s uvi mngidnga 6 g «
aylanadi Gipsning bitum a r bilan o6zaro haésl ribot

Oltingugurtning la 6 z ilari, lekdimol,shuy o ldldnpay d o b o 61 gan.

Angidrit gipsdan fargli o6l aroq qga
Kelib chiqgishi. Sul fatl i jinslar shoodrl ash
(4.19-rasm).
Ishlatilishi. Biriktiruvchi

material olish uchun va
imoratlarning ichki  va
skulptura ishlarida foyda
laniladi.  Angidirit  ochiq
havoda tez nurab, gipsga
aylanib ketadi.

Galogen jinslar.
Galogen jinslarorasida osh

4.20rasm.Rapadarc h o 6 k angagtaz tuzi, karnallit va silvinit

kristallari. keng tarqalgan Bu

guruhdagi jinslar kimyoviy
tar ki bi bodédyi cha farqglanadi, ammo ho

yaqin.
109



