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SO‘Z BOSHI

Ta’lim muassasalarda chizmachilikka oid bilimni o‘rganish orgali o‘quvchi va
talabalarning tasavvur gilish bo‘yicha o‘rganadigan bilimlari mustahkamlanib
boriladi.

Hech bir inson kelajakni yangiliklarsiz tasavvur gila olmaydi. Shunday ekan
yangilik yaratishga doir bilimlarni o‘rgatuvchi fanlar gatori "Muhandislik va
kompyuter grafikasi" fani o‘z o‘rniga ega.

Hozirgi zamon rivojlanishini  biz texnikasiz tasavvur qila olmaymiz.
Texnikaning yaratilishi uchun kerakli bo‘lgan barcha bilimlarni yuzaga chigaruvchi
manba bo‘lib "Muhandislik va kompyuter grafikasi" fanida o‘rganilgan bilimlar
xizmat giladi.

Shunday ekan insonlar uchun yaratilgan yangiliklarning asosini texnika tashkil
etsa, demak texnikaviy yo‘nalishda ta’lim olayotgan barcha talaba yoshlarning
chuqur bilimga ega bo‘lishlari uchun ulardan ko‘proq mustagil ta’lim olishlari talab
etiladi.

Shu borada texnikaviy yo‘nalish sohasida ta’lim olayotgan talaba yoshlar
o‘zlari o‘rganayotgan bilimlarni mustaqil ravishda yanada mustahkamlab borishi
uchun ushbu uslubiy ko‘rsatmamadan ham namuna sifatida foydalanishi magsadga
muvofiqdir.

60721500 - Konchilik ishi, 60721800 - Neft va gaz ishi (faoliyat turlari
bo‘yicha), 60721900 - Konchilik elektr mexanikasi, 69721900 - Marksheydrlik
ishi, 61020100 - Hayot faoliyati xavfsizligi va 60710400 - Ekologiya va atrof
muhit muhofazasi ta’lim yo‘nalishlarida fanni o‘gitishdan magsad — “Muhandislik
va kompyuter grafikasi” fani fazodagi turli uch o‘lchamdagi obyektlarni va ulardagi
bog‘ligliklarni, tekislikdagi ikki o‘lchamli chizmalar ko‘rinishidagi fazoning grafik
modellari asosida shu obyektlarning fazoviy xususiyatlarni tasavvur gilish fazoviy
konstruktiv-geometrik tuzilishlarini mantiqiy tahlil gilish va umumlashtirish bilan
bog‘liq bo‘lgan fikrlash gobiliyatlarini oshirish va rivojlantirish bo‘yicha yo‘nalish
profiliga mos ta’lim standartida talab gilingan bilimlar darajasida ta’minlashdir.

Fanning vazifasi —“Muhandislik va kompyuter grafikasi” fani bo‘yicha

fazoning markaziy va ortogonal proyeksiyalashga asoslangan muayyan grafik
modellarini hosil qgilish usullarini mukammal egallash va bu grafik modellardan
foydalanib, fazoviy obyektlar hamda ularning munosabatlariga oid pozitsion va
metrik masalalarni mustaqgil yechishda yetarli darajada bilim, ko‘nikma va
malakalarga ega bo‘lishdir. Talabalarni muhandislik va mutaxassislik fanlariga oid
grafik axborotlarining, ya’ni geometrik ob'ektlarning ikki va uch o‘lchamli
tasvirlarini loyihalash, hamda texnologik jarayonlaming modellarini yaratish kabi
ishlarni avtomatlashtirish uchun zarur bo‘lgan bilim, ko‘nikma va malakalarni
yetarli darajada o‘rgatishdan iborat.



KIRISH
1-TOPSHIRIQ: Nugta.Nuqgtaning ortoganal proyeksiyasini bajarish.

Geometrik shaklning ortogonal proeksiyalari yasashda asosan H, V va W
proeksiyalar tekisliklari sistemasining koordinatalar o‘qlaridan foydalaniladi.
Shuning uchun chizmada proeksiyalar tekisliklarini tasvirlash shart emas.
Shuningdek, tasvirni soddalashtirish uchun koordinata o‘glarining manfiy
yo‘nalishlarini chizmada hamma vaqgt ham ko‘rsatilmaydi. Koordinata o‘glarining
manfiy yo‘nalishlari nugtaning gaysi oktantga tegishligiga garab belgilanadi.

Amaliyotda nuqgta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va ularning
ortogonal proeksiyalariga oid masalalarni asosan |-V oktantlarda echish bilan
chegaralaniladi. Nugtaning proeksiyalari, uning fazoni gaysi oktantida joylashuviga
garab, proeksiyalar o‘qlariga nisbatan turlicha joylashadi.

2-TOPSHIRIQ: Ixtiyoriy vaziyatdagi o‘gri chizig. AB(A'B',A”B") to‘gri
chiziq kesmasininghaqigiyuzunligini topish.

Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orgali uning haqiqiy uzunligi va
proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash uchun yuqoridagi
fazoviy model asosida lo‘g‘ri burchakli uchburchaklar yasaladi. Shuning uchun bu
usul to ‘g ‘ri burchakli uchburchak usuli deb yuritiladi.

3-TOPSHIRIQ: Umumiy vaziyatdagi AABC(AA'B'C',AA""B"C") tekisligidan
D(D’,D") nugtagacha bo‘lgan masofaning hagiqiy kattaligini topish.

Nugtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa nuqgtadan tekislikka tushirilgan
perpendikulyarning uzunligi bilan aniglanadi. Bu perpendikulyarning uzunligini
aniglash uchun uning tekislikdagi asosini yasash zarur.

4-TOPSHIRIQ: Proyeksiya tekisliklarini gayta qurish usullari.Aylantirish
usulida umumiy vaziyatdagi AABC(AA'B'C’,AA"B"C") tekisligining haqiqiy
kattaligini topish.

Aylantirish usuli parallel harakatlantirish usulining xususiy holi hisoblanadi. Bu
usulda geometrik shaklga tegishli nugtaning trayektoriyasi ixtiyoriy bo‘lmay, balki
berilgan biror o‘gga nisbatan aylana bo‘yicha harakatlanadi. Aylana markazi
berilgan o‘qda joylashgan bo‘lib, aylanish radiusi esa harakatlanuvchi nugta bilan
aylanish o‘qi orasidagi masofaga teng bo‘ladi yoki aylanish tekisligini aylanish o‘qi
bilan kesishgan nugtasi bo‘ladi.

Aylanish o‘qglari proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan perpendikulyar, parallel,
shuningdek, proyeksiyalar tekisligiga tegishli va boshga vaziyatlarda bo‘lishi
mumkin.

5-TOPSHIRIQ: Proyeksiya tekisliklarini gayta qurish
usullari.Almashtirish usulida umumiy vaziyatdagi AABC(AA'B'C’',AA”B"C")
tekisligining haqiqiy kattaligini topish.



Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida geometrik shaklning dastlabki
fazoviy vaziyati saglanib qoladi. Proyeksiyalar tekisliklari berilgan geometrik
shaklga nisbatan xususiy (parallel yoki perpendikulyar) vaziyatda bo‘lgan yangi
proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Bunda dastlabki va yangi
proyeksiyalar tekisliklarining o‘zaro perpendikulyarlik sharti bajarilishi talab
gilinadi.

Bu wusulda geometrik shaklning fazoviy vaziyati o‘zgarmaydi, balki
proyeksiyalash yo‘nalishi yangi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar qilib
olinadi.

Geometrik masalada go‘yilgan shartga ko‘ra, proyeksiyalar tekisliklari bir yoki
ikki marta ketma-ket almashtirish mumkin.

Proyeksiyalar tekisliklarining ikki marta almashtirilganda, ular ketma-ket
ravishda, masalan, avval geometrik shaklga nisbatan parallel, so‘ngra unga
perpendikulyar yoki aksincha gilib almashtiriladi.

6-TOPSHIRIQ: Proyeksiya tekisliklarini aylantirish usulining xususiy holi,
joylashtirish  usulida umumiy vaziyatdagi AABC(AA’'B'C',AA"B"C")
tekisligining haqiqiy kattaligini topish.

Aylanish o‘qi sifatida umumiy vaziyatdagi tekislikning gorizontal yoki frontal
izlaridan biri gabul gilinadi. Bu holda tekislik biror izi atrofida aylantirilib,
proyeksiyalar tekisliklarining biriga jipslashtiriladi. Agar aylanish o‘qi sifatida
tekislikning gorizontal izi qgabul qgilinsa, bu tekislikni gorizontal proyeksiyalar
tekisligi bilan jipslashtirish mumkin. Shuningdek, tekislikni frontal izi atrofida
aylantirib, uni frontal proyeksiyalar tekisligiga jipslashtiriladi.

Tekisliklarni proyeksiyalar tekisligiga jipslashtirish yo‘li bilan mazkur tekislikka
tegishli bo‘lgan tekis shakllarning hagigiy o‘lchamini aniglash mumkin yoki
umumiy vaziyatida berilgan tekislikka tegishli bo‘lgan har ganday geometrik
masalalarni yechish mumkin.

7-TOPSHIRIQ: Ko‘pyoglik sirt piramidaning xususiy vaziyatdagi tekislik
bilan kesishuv yuzasini topish, yoyilmasi va aksonometriyasini yasash.

Ko‘pyoqliklarni tekislik bilan kesilganda kesimda ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Hosil bo‘lgan ko‘pburchakning uchlari, ko‘pyoqlik girralarining kesuvchi tekislik
bilan kesishgan nugtalari bo‘ladi.

Kesimning tomonlari esa ko‘pyoglik yoglarining kesuvchi tekislik bilan
kesishish chiziglari bo‘ladi. Ko‘pyoqglikning tekislik bilan kesilgan gismini quyidagi
uch usul bilan yasash mumkin:

e kesim tomonlarini, ya’ni ko‘pyoqlik yoglarining kesuvchi tekislik bilan kesishish
chizig‘ini, yasash usuli.

e kesim uchlarini, ya’ni ko‘pyoqglik girralarining kesuvchi tekislik bilan kesishgan
nuqtasini yasash usuli.

e aralash usul, bunda yugoridagi ikkala usuldan foydalaniladi.

Bu usullardan gaysi birini go‘llash ko‘pyoqlik va tekislikni tekis chizmada
berilishiga garab tanlanadi.



8-TOPSHIRIQ: Ko‘pyoglik sirt prizmaning xususiy vaziyatdagi tekislik
bilan kesishuv yuzasini topish, yoyilmasi va aksonometriyasini yasash.

Agar ko‘pyoqliklar proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesishsa, ularning kesim
yuzasini proyeksiyalarini yasash yanada osonlashadi, chunki bunda kesim yuzaning
bir proyeksiyasi proyeksiyalovchi tekislik izida bo‘ladi Og‘ma piramidaning frontal
proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishgan va kesim yuzasini va uning hagiqgiy
kattaligini yasash ko‘rsatilgan. Uchyoqli piramidani frontal proyeksiyalovchi
tekisliklar bilan kesib, kesimda hosil bo‘lgan o‘yig qismining gorizontal
proyeksiyasini yasash ko‘rsatilgan. Kesim yuzasi proyeksiyalarini yasash yo‘llarini
chizmadan tushunib olish giyin emas.

9-TOPSHIRIQ: Aylanma sirt konusning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan
kesishuv yuzasini topish, yoyilmasi va aksonometriyasini yasash.

Doiraviy konus sirtning tekislik bilan kesishishidan hosil bo‘lgan chiziglar konus
kesimlari yoki ikkinchi tartibli chiziglar deyiladi. Bu chiziglar oilasiga o‘zaro
kesuvchi ikki to‘g‘ri chiziglar aylana parabola, giperbola, ellips kiradi. Bu oilaga
mansub chiziglarning hosil bo‘lishi kesuvchi tekislikning konus o‘giga va uning
yasovchilariga nisbatan vaziyatiga bog‘liq bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik konusning uchidan o‘tib, yasovchilardan birortasi bilan
kesishmasa, u holda kesimda nugta hosil bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik konus o‘qi orgali o‘tsa, kesimda o‘zaro kesuvchi ikki to‘g‘ri
chiziq hosil bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik konus o‘giga perpendikulyar bo‘lib, uning uchidan o‘tmasa,
kesimda aylana hosil bo‘ladi.

10-TOPSHIRIQ: Proyeksion chizmachilik. Aksonometrik
proyeksiyalar.Aylananing aksonometriyasini yasash.

Ma’lumki, buyumning aksonometrik proeksiyalarini yasash uchun, uning har
bir o‘lchamlarini o‘zgarish koeffitsientlari bo‘yicha hisoblab so‘ngra tasvirlash
kerak. Bunday yasash ancha murakkab bo‘lib, ko‘p  vagtni oladi. Ishni
osonlashtirish magsadida gabul qilingan GOST 2.317-69 da o‘zgarish
koeffitsientlarini birga teng qilib olinadi. Bu esa buyumning fazoviy tasvirini o‘z
o‘lchamlari bo‘yicha yasash imkonini beradi. Bunday yasash usuli standart
aksonometrik proyeksiyalash deyiladi.

11-TOPSHIRIQ: Asosiy  ko‘rinishlar. Ko‘rinishlarni bajarishga doir
topshiriglar. Har ganday buyum (detall) turli oddiy
geometrik shakllardan tashkil topgan bo‘lib, ularning birikmalari biror detalning
konstruksiyasini hosil qgiladi. Ana shunday buyumning geometrik shakli va
xususiyatlari to‘g'risida mukammalrog tasavvurga ega bo‘lish uchun uning
tekislikdagi tasvirini (chizmasini) tuzishga to‘gri keladi. Bu tasvir buyumning
fazodagi haqiqgiy shaklini tuzish imkonini beruvchi ma’lum geometrik goidalarga
amal qilingan holda chizilgan bo‘lishi kerak. Asosiy ko‘rinishda proyeksiyalar
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tekisliklari uchun kubning olti tomoni gabul gilinadi. Detall fikran kubning ichiga
joylashtirilib, uning tasviri har bir girraga tushiriladi, so‘ngra kubni yoyib chizma
tekisligi bilan jipslashtiriladi. Natijada detalning proeksiyalar tekisliklaridagi oltita
tasviriga ega bo‘linadi. Ko‘rinishlarning chizma maydonida bunday joylanishini
proyeksion bog lanishlar deyiladi.

12-TOPSHIRIQ: Detalning ikkita ko‘rinishi asosida uchinchi ke‘rinishini
aksonometriyasiga garab bajarishga doir mustaqil topshiriglar.

Buyum yoki detallarning ko‘rinib turgan tashqi giyofasining tasviriga ko‘rinish
deyiladi. Ko‘rinishlar soni kamroq bo‘lishi uchun detalning ko‘rinmas gismlari
shtrix chizig yordamida ko‘rsatiladi.Ko‘rinishlar mazmuni va ularning bajarilish
holatlariga garab asosiy, go‘shimcha va mahalliy kabi ko‘rinishlarga bo‘linadi.

13-TOPSHIRIQ: Detalning ikkita ko‘rinishi asosida uchinchi
ko‘rinishini va aksonometriyasini bajarishga doir mustaqil topshiriglar.

Agar detall bitta ko‘rinishda o‘qilishi giyin bo‘lsa, unga go‘shimcha gilib ustdan
yoki chapdan ko‘rinishi yoxud qo‘shimcha yoki mahalliy ko‘rinish Kiritiladi.
Shunda ham detalning gismlarini aniglash giyin bo‘lsa, bosh ko‘rinishga nisbatan
unga bog‘langan holda ustdan va chapdan ko‘rinishlari go‘shib tasvirlanadi.

14-TOPSHIRIQ: Detalning ikkita ko‘rinishi asosida uchiinchi korinishini
va zaruriy girgimini bosgichma — bosqich uning izometrik proyeksiyalarini
bajarish.
Odatda detalning izometriyasi uning berilgan ko‘rinishlari asosida chiziladi. Shu
boisdan detalning berilgan ikkita ko‘rinishiga muvofig uning izometriyasi quyidagi
tartibda bajariladi.Avval aksonometrik o‘glar (X,Y,Z) chizib olinadi.

15-TOPSHIRIQ: Ko‘rinishning yarmi bilan qirgimning yarmini birga
bajarish. Chizmalarda tasvirlar sonini kamaytirish magsadida buyumning
ko‘ringan gismi bilan girgimga tushgan joyini qo‘shib tasvirlash tavsiya etiladi.
GOST 2.305-68 da ko‘rinish va girgimlarni birlashtirib tasvirlashning asosiy uchta
ko‘rinishi ko‘rsatilgan:Ko‘rinishning yarmi bilan girgimning yarmi go‘shilganda,
ularning har biri simmetrik shakllar gismidan iborat bo‘lib, ularni simmetriya o‘qi
ajratib turadi. Bunda girgim detalning simmetriya o‘qiga nisbatan o‘ng tomoniga
beriladi.Detall ko‘rinishining yarmi bilan qirgimning yarmi qo‘shilganda,
simmetriya o°qi bilan, biror chizigq, masalan, govurga chizig'i ustma-ust tushsa,
ko‘rinish girgimdan to‘lginsimon tutash chiziq bilan ajralib, girra chiziq saglanib
goladi.
1-amaliy mashgulot. Davlat standartlari. Uz.DS2.301-97 - 2.304-97.
O‘lcham qo‘yish qoidalari. Nuqta. Koordinatalar boe‘yicha nugtaning
proyeksiyalarini chizish. Xususiy vaziyatdagi nuqtalar.
Standartlashtirish texnika taraqgiyotini tezlashtirish, kompleks mexanizatsiya va
avtomatlashtirishni ishlab chiqgarishda joriy qilish, korxonalarni ixtisoslashtirish va
kooperatsiyalashtirish, mahsulot sifatini yaxshilash va uning tannarxini
arzonlashtirishda muhim ahamiyatga egadir. Standartlar texnik hujjatlar bo‘lib, ular
7



buyumlarning o‘lchash, shakli, og‘irlik va boshga sifatlarini ko‘rsatadi. Chizma
standartlari esa chizmalarni va eskiziarni bajarishda gabul gilingan qoida va shak
(forma)larni belgilaydi. Chizma standartlari gonun kuchiga ega. Ular mashinalar va
apparatlar ishlab chigaradigan korxonalarda, sanoat bilan bog‘liq bo‘lgan loyiha
idoralarida, barcha o‘quv yurtlarida majburan joriy etiladi.

Buyumlar ishlab chigaradigan korxonalar o‘z mahsulotlarini, shu mahsulotlar
bo‘yicha gabul gilingan standartlarga muvofiq tayyorlab beradi.

Sobig SSSRda da 1924-yilgacha horijiy davlatlar standartlari, ya’ni dyumli
rezbalar tadbiq gilingan. Lekin OST NKTP 1260 standart bo‘yicha eski import
mashina va jizohlarni ta’mirlashda qo® 1 laniladi. 1925-yildan 1940-yilgacha davlat
standartlari OST, 1940-yildan boshlab GOST indeksi bilan belgilangan. Sanoatda
OST va GOST lardan boshqga standartlar joriy etilmagan mahalliy ahamiyatga ega
bo‘lgan buyumlar ishlab chigarish uchun idoralar tomonidan gabul gilingan
standartlardan foydalanishgan.

Sobigq SSSRda standartlarning quyidagi kategoriyalari mavjud edi: Butun ittifog
standard (GOST); xalg xo‘jaligi tarmoglari standartlari (OST); respublikalari
standartlari (RST); korxona standartlari (STP).

1-yanvar 1963-yildan boshlab SEV (o‘zaro igtisodiy yordam ittifogi) standard
Kiritildi. Shundan so‘ng GOST (SEV) ko‘rinishda belgilanadi. 1971-yildan boshlab
YESKD standartlari amal gila boshladi.

O<zbekiston mustaqillika erishganidan so‘ng barcha standartlar isloh gilinadi.
Vazirlar mahkamasining “O‘zbekiston Respublikasida standartlashtirish bo‘yicha
ishlami tashkil gilish to‘g‘risida”gi 1992-yil 2-martdagi 93-sonli Qarorida sobiq
SSSR ning davlat standartlari GOST MDH ning davlatlarida standard sifatida amal
gilinadi.

O<zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlari yagona tizimi (O‘zKHYT)
2003-yil 17-noyabrda gabul gilindi va O°zDSt 2.001:2003 deb belgilandi.

O“zDSt standart nomeri O‘zKHYT standartlar klassiga berilgan 2 ragam bilan
tuzila boshlanadi (quyidagi jadvalga garalsin):

1.Asosiy yo‘g‘on tutash chizig - u bilan detallning ko‘rinib turadigan kontur
chizig‘l, kesim va qirgim tarkibiga kiruvchi konturlari chiziladi.

2.5Shtrix chiziq - detallning ko‘zga ko‘rinmaydigan konturlarini tasvirlash uchun
go‘llaniladi.

3.Ingichka tutash chiziq - undan detallga o‘lchamlar go‘yishda kesim yuzalarini
shtrixlashda, o‘chamlar qo‘yishda, shuningdek, chizmalarni chizishda yordamchi
chiziq sifatida foydalaniladi.

4.Ingichka shtrix-punktir chiziq - aylana markaz chiziglari, simmetriya o‘q
chiziglarini tasvirlashda go‘llaniladi.

5.Tutash to‘lginsimon chizig - undan detaining tasviridagi gismini girgimda
ajratib  ko‘rsatishda, detal to‘lig tasvirlanmaganda, uni uzib tasvirlashda
foydalaniladi.

6.1kki nugtali ingichka shtrix-punktir chiziq detal yoyilmalarini bajarganda
bukiladigan joylarini tasvirlash uchun go‘llaniladi



7.Uzuq yo‘g‘on chiziglar - kesuvchi tekisiik yo‘nalishining boshi va oxirgi,
shuningdek, sinish joylarini tasvirlashda tatbiq gilinadi

Ozbekiston Respublikasi Qiy va o'rta maxsus talim vazirligi

Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
Termiz filiali

"Energetika va transport tizimlari" fakulteti
"Umumkasbiy fanlar" kafedrasi

"MUHANDISLIK VA KOMPYUTER GRAFIKASI"

1-kurs TMJ ta'lim yo'nalishi 4-20 guruh talabasi
Birinchi joriy baholash uchun bajargan grfik ishi

Bajar di: Hakimov B.
Tekshirdi: Abdullayev A
Termiz-
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Ortogonal proyeksiyalash usuli texnik chizmalarni chizishda, inshootlarni
loyihalashda eng ko‘p qo‘llaniladi. Bu wusul tasvirning yaqqolligini bermasa
ham, grafik ishlarni qulayroq gilib, aniq bajarilishini ta’minlaydi va buyumlarning
tekislikdagi tasvirlari orgali ularning o‘lchamlarini oson va qulay aniglaydi.

Texnik chizmalarni tuzishda proyeksiyalanuvchi buyumni o‘zaro perpendikulyar
tekisliklarga nisbatan shunday joylashtirish kerakki, unda buyumning asosiy
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o‘lchamlari va elementlari qulay holda tasvirlansin. Fagat shundagina buyum
tasvirlariga garab uninfazodagi ko‘rinishini tasavvur etish mumkin,

Birinchi chorakda joylashgan nuqgtaning chizmasi.

V4

V4

B\ B\
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Uchinchi chorakda joylashgan nugtaning chizmasi.
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To‘rtinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi.
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2-amaliy mashg ulot.To‘g‘ri chizig. To‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy
uzunligi va proyeksiya tekisliklariga ogish burchaglarini aniglash. Xususiy
vaziyatdagi tugri chiziglar.

Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orgali uning haqigiy uzunligi va
proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash uchun
yuqgoridagi fazoviy model asosida to‘g‘ri burchakli uchburchaklar yasaladi.
Shuning uchun bu usulni to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli deb yuritiladi.

Masalan, AB kesmaning A4'B'.A"B" va A"'B"' proyeksiyalarga asosan uning

haqiqiy o‘lchami va bilan hosil gilgan o burchagini aniglash uchun to‘g‘ri burchakli
A'B'B® uchburchak yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning gorizontal
proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa kesmaning A va B uchlarining applikatalari
ayirmasi Bz ga teng bo‘ladi. Bu uchburchakning 4'B° gipotenuzasi AB kesmaning
haqigiy o‘Ichami, 4'B°=AB bo‘lib, AB"H= AB'4A'B%=a bo‘ladi.
Kesmaning V tekislik bilan hosil gilgan g burchagini aniglash uchun to‘g‘ri
burchakli 44"B"A4° yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning frontal 4"B”
proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa AB kesma uchlari ordinatalari ayirmasi 4y ga
teng bo‘ladi.

Hosil bo‘lgan B"4°=AB bo‘lib, AB"V=44"B"4%=b bo‘ladi.

AB kesmaning W tekislik bilan hosil etgan burchagini aniglash uchun esa to‘g‘ri
burchakli A4"'B"'4° ni yasaymiz. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning profil
A"'B" proyeksiyasi, ikkinchi kateti kesma uchlarning W tekislikdan uzogliklarning
absissalar ayirmasi 4x bo‘ladi. Hosil bo‘lgan B"4° = AB bo‘lib, Ateng
bo‘ladi.Umumiy vaziyatda joylashgan to‘g‘ri chiziq kesmasining proyeksiyalari
orgali uning hagiqgiy o‘lchamini va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan
burchaklarini aniglash masalasi amaliyotda ko‘p uchraydi.AB to‘g‘ri chiziq kesmasi
hamda uning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari berilgan bo‘lsin ( a va b-
rasm).
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a) b)
2-TOPSHIRIQ: Ixtiyoriy vaziyatdagi to‘g'ri chizig AB(A'B’,A"B")
kesmasining haqiqgiy uzunligini topish.
Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orgali uning haqiqiy
uzunligini topish bosgichma-bosqgich chizib ko‘rsatilgan.

1-BOSQICH: A nugtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar o‘qglari
sistemasida Ox o‘giga 10 mm, Oy o‘giga 10 mm va 0z o‘giga 5 mm o‘lchamlarni
go‘yiladi va Ax, Ay va Az nugtalari topiladi bu nugtalardan 0x, Oy va 0z
proyeksiyalar o‘glariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nugtalari A
nuqtaning A', A" va A"" proyeksiyalarini beradi, ya’ni A(4’, 4", A™).

B nugtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar o‘glari sistemasida 0x
o‘giga 80 mm, Oy o‘giga 40 mm va 0z o‘qgiga 35 mm o‘lchamlarni go‘yamiz va Ax,
Ay va Az nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqtalardan 0x, Oy va 0z proyeksiyalar
o‘glariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqgtalari B nugtaning B’ B"va
B"" proyeksiyalarini beradi, ya’ni B(B',B", B")nuqtalari topiladi.

. x|V |z
I-Bosqgich. Al1ollo |3
B8040 |33
rr
B 5 B
A" Vi e
A '-'.rA
Br Ax o
A.'_ ‘.11'
B’ By
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2-BOSQICH: H, V va W tekisliklaridagi (4" B)( A" B") (A" B"")nuqtalari
tutashtirilib to‘gri chizigning proyeksiyalari topiladi.

x|V |z
2 -Bosgich. 4|10(10 |3
E (80|40 |33
B” .EZ Bru
rr
\.—12 /s
Bx Ax r
.
rk Ay
B’ By

3-BOSQICH: H, V va W tekisliklaridagi kesmalarning (B") (B") (B"")
uchidan perpendikulyar chiziq o‘tkaziladi.

x|V |z
3-Bosgich. Al10|10 |5
B8040 |35
B" Bz B"
L]
rr
Az e
= S \
'l
Ai A¥
B’ % By
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4-BOSQICH: 0y koordinata o‘ginidan (Ay) va( (By) orasidagi masofa AY
o‘lchab olinib frontal proeksiyadagi (A” B”) kesmaning ( B”) uchidan o‘lchab AY
masofa go‘yiladi.

. W X |YiE
4-Bosgich. ?]ITE
> L
Bo | 5 |80|40|35
>
v
il B

Ex Ax ) |:|_-l'
L &

5-BOSQICH: 0z koordinata o‘gidan (A,) va (B;) orasidagi masofa AZ o‘ichab
olinib gorizontal proyeksiyadagi (4' B’) kesmaning (B’) uchidan o‘lchab A4Z masofa
go‘yiladi.

x|V |z

5 -Bosgich. -
Bosgich , 210l 5
Bo B8040 |35
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6-BOSQICH: 0x koordinata o‘gidan (Ax) va( (Bx) orasidagi masofa AX
o‘ichab olinib profil proyeksiyadagi (A" B"") kesmaning (B”) uchidan o‘lchab AX
masofa go‘yiladi.

6 -Bosqgich.

/ Bo B8040 |35
&

7-BOSQICH: H, V va W proyeksiya tekisliklaridagi H proyeksiya
tekisligida (A’ Bo), V proyeksiya tekisligida (A"Bo) , W proyeksiya tekisligida (A"’
Bo) nuqtalari tutashtiriladi. Tutashtirilgan to‘g'ri chizig kesmasi,to‘g’ri chiziq
proyeksiyasining haqigiy uzunligi bo‘ladi va o‘xshashlik belgisi go‘yiladi.

- = ad }I =
7 =Bosgich. ; A (10|10 |3

. Bo B 50|40 |35
! e

E"
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Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orgali uning haqgiqiy uzunligi va
proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash uchun yuqoridagi
fazoviy model asosida lo‘g‘ri burchakli uchburchaklar yasaladi. Shuning uchun bu
usul to ‘g ‘ri burchakli uchburchak usuli deb yuritiladi.

3-amaliy mashg ulot.Te‘g‘ri chizigning izlari. To‘gri chizigdagi nuqgta.
To‘gri burchakni proyeksiyalash hagida teorema. Ikki to‘g‘ri chizigning
o‘zaro holatlari.Te‘g¢ri chizigga oid kompleks masalalarni yechish.

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq hamma proyeksiyalar tekisliklarini kesib
o‘tadi. Biror a to‘g‘ri chizigning gorizontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan
nuqtasi uning gorizontal izi, frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqgtasi
frontal izi deyiladi. Shuningdek, to‘g‘ri chizigning profil proyeksiyalar tekisligi
bilan kesishgan nugtasi uning profil izi deyiladi:

Parallel proyeksiyalashning xossasiga asosan biroanuqta fazodagi to‘g‘ri chiziq
kesmasini ganday nisbatda bo‘lsa, uning bir nomli proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq
kesmasining proyeksiyalarini ham shunday nisbatlarga bo‘ladi.
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Ikki to‘g‘ri chiziq fazoda o°zaro parallel, kesuvchi yoki ayqgash vaziyatlarda
bo‘lishi mumkin.

Agar ikki to‘g‘ri chizigning kesishuv nugtasi bo‘lmasa (yoki umumiy xosmas
nugtaga ega bo‘lsa), ularni parallel to‘g¢ri chiziglar deyiladi.

= .
5

Agar ikki to‘g‘ri chiziq fazoda umumiy bir (xos) nuqgtaga ega bo‘lsa, ularni
kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar deyiladi.

Ikki to‘g‘ri chiziq o‘zaro parallel bo‘Imasa yoki kesishmasa ular aygash to‘g‘ri
chiziglar deyiladi.
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4-amaliy mashg ulot.Tekislik. Tekislikda yotuvchi nugta va te‘g‘ri chiziq.
Tekislikning bosh chiziglari. Xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Tekisliklarning
o‘zaro holati. Tekislikning o¢zaro kesishishi.

Tekislikning bosh chiziglariga uning gorizontali frontali va eng katta og‘ish
chiziglari kiradi.
Tekislikka tegishli to“g‘ri chiziq H tekisligiga parallel bo‘lsa, bu to g ri chiziq
tekislikning gorizontali deyiladi.

v

Tekislikka tegishli to“g ri chiziq V tekisligiga parallel bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq
tekislikning frontali deyiladi.

%
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3-TOPSHIRIQ: Umumiy vaziyatdagi 4 ABC(44',B',C') va (AA",B",C")
tekisligidan, (D',D'") nuqtagacha eng qisga masofani aniglash algoritmi
bosgichma-bosqgich ke‘rsatilgan.

1-BOSQICH: a)4(ABC) tekisligini topishda A nugtaning chizmasini yasash
uchun proyeksiyalar o‘qglari sistemasida Oy o‘giga 105 mm, 0, o‘giga 85 mm va 0,
o‘giga 50 mm koordinatalarni go‘yamiz va Ax, Ay va Az nugtalarga ega bo‘lamiz.
Bu nugtalardan 0y, Oy, va 0, proyeksiyalar o‘glariga o‘tkazilgan parallel va
perpendikulyar ciziglar kesishib (A) nugtaning (4’, A",) proyeksiyalarini hosil giladi.
b). B nugtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar o‘glari sistemasida
Ox o‘giga 85 mm, Oy o‘giga 10 mm va 0, o‘giga 85 mm koordinatalarni qo‘yamiz va
Bx, By va Bz nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqtalardan Oy, O, va O, proyeksiyalar
o‘glariga o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar ciziglar kesishib B nugtaning (B’,
B") proyeksiyalarini hosil giladi.
¢).C nugtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar o‘qlari sistemasida 0,
o‘giga 0 mm, 0, o‘qiga 45 mm va 0, o‘giga 20 mm koordinatalarni gqo‘yamiz va Cx,
Cy va Cz nuqtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan 0., 0, va 0, proyeksiyalar
o‘glariga o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar ciziglar kesishib C nugtaning (C’,
C") proyeksiyalarini hosil giladi.

=y
e
v
N

1-BOSQICH
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2-BOSQICH: H tekisligilfgi (44’ B’ C') va V proyeksiya tekisligidagi (4 4" B”
C") nuqgtalari tutashtirilib uchburchak tekisligining gorizontal va frontal
proyeksiyalari yasaladi.
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3-BOSQICH: a). (4A"B"C") tekisliklarining bosh chizig ini toppish uchun H
proyeksiya tekisligilfgida (4A’ B’ C’) tekisligini kesib o‘tuvchi (0yx) o‘qiga (C")
uchidan O0x o‘giga parallel tog'ri chiziq otkaziladi, o‘tkazilgan to‘gri chiziq
tekislikning (B" C’) tomonini kesib o‘tib (7" nuqtasi topiladi (/") nugtasidan V
proyeksiya tekisligidagi tekislikning (A” B") to‘monini kesib o‘tuvchi
proyeksilovchi nur chizig™ o‘tkaziladi va (71"”) nuqgtasi hosil bo‘ladi (7") nugta
bilan (C”) nuqta tutashtirilib frontal proyeksiyaning bosh chizig'i topiladi.

b) (4A’ B’ C’) tekisliklarining bosh chizig ini topish uchun V tekisligidagi (A4
A" B" C") tekisligini kesib o‘tuvchi (0y) o‘giga (A”) nugtasidan Ox o‘qiga parallel
tog'ri chizig otkaziladi, o‘tkazilgan to‘g'ri chizig tekislikning (C” B") tomonini
kesib o‘tib (2") nugtasini hosil giladi. (2”) nugtasidan H proyeksiya tekisligidagi
(A’ C’) tomonini kesib o‘tuvchi proyeksiyalovchi nur to‘g'ri chizig® o‘tkaziladi va
(2') nugtasi hosil bo‘ladi. (2’ nugta bilan (4’) nuqta tutashtirilib gorizontal
proyeksiyaning bosh chizig'i topiladi.

- " r
3-BOSQICH o, z [v[x|v|z
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4-BOSQICH: a)(D) nugtani topish:(D) nugtaning topish uchun proyeksiyalar
o‘glari sistemasida 0Oy o‘giga 100 mm, Oy o‘giga 25 mm va 0, o‘giga 15 mm
koordinatalarni go‘yamiz va Dx, Dy va Dz nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan
Ox, Oy va 0, proyeksiyalar o‘glariga o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar ciziglar
kesishib (D) nugtaning (D', D") proyeksiyalarini hosil giladi.
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5-BOSQICH: a) Frontal tekisligidagi (AA”"B”"C") tekislikning bosh
chizig'iga (D") nuqtadan perpendikulyar to‘gri chiziq otkaziladi,o‘tkazilgan to‘g ri
chizig (AA"B"C") tekisligini A” C") tomonini kesib o‘tadi va (3") nugta va ikkinchi
(B"C") tomonini kesib o°tib (4") nuqtalar topiladi.

b) Frontal proyeksiya tekisligidagi (3”,4") nuqgtalarni gorizontal proyeksiya
tekisligiga proyeksiyalab (A'B’) tomonida (3') nuqtasi va (A'C’) tomonida (4')
nuqtalari topilib, (3') va (4") nuqtalar tutashtiriladi.

c) Gorizontal proyeksiya tekisligidagi (AA'B'C’) tekislikning bosh
chizig'iga (D) nuqtadan perpendikulyar to‘g ri chiziq otkaziladi,o‘tkazilgan to‘gri
chiziq (3") va (4") to‘g ri chizig ini kesib o‘tib (K") nugtasi hosil giladi.

d) Gorizontal proyeksiya tekisligidagi (K') nuqtani,frontal tekisligidagi (3”,4")
tog'ri chizigini kesib o‘tadigan proyeksiya nur chizig'i o‘tkaziladi,o‘tkazilgan
to‘g'ri chiziq ( 3" 4") to‘g'ri chizig'ini kesib (K") nuqtasi hosil giladi.

5-BOSQICH g z L"__x viz
(T ! 4 |08 85 |50
) r};“ s 10 | &8
SN el l=l=
7 \ Bl Dl it
y | D l100] 25 | 15

6-BOSQICH: a) Gorizontal proyeksiya tekisligidagi (D') nuqtadan (K')
nugtagacha (0y) o‘qiga parallel cizilib (AY) masofa topiladi. b) Frontal proyeksiya
tekisligidagi (D) nugtadan (K") nuqtagacha (0z) o‘qiga parallel cizilib (AZ) masofa
topiladi.c) Gorizontal proyeksiya tekisligidagi (D) frontal proyeksiya tekisligidagi
(D") nuqtadan perpendikulyar chiziq chiqarilib frontal proeksiyadagi (D") nugtadan
AY masofa go‘yiladi va gorizantal proyeksiya tekisligidagi (D’) nuqtadan AZ

masofa qo‘yiladi. o
" Iv|x|v]|z
6 -BOSQICH B~ Tr
4 |10s|8s |s0
/ )'; s |10 | s
~ " : Clo|es |2
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Do 7 \ l D lio0|2s | 1s
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7-BOSQICH: a)Proyeksiya tekisliklaridagi AY va AZ masofalar go‘yilgan
nugtalar (Do)deb belgilanadi, fronral proeksiyadagi (Do) nuqta bilan (K!!) nugta
tutashtiriladi,  gorizontal  proeksiyadagi  (Do)nugta bilan (K') nuqta
tutashtiriladi,natjada (D’) nuqtadan(AA’ B’ C’) tekisligigacha va (D”) nugtadan (A
A" B" C") tekisligigacha eng qisqa masofa topiladi hamda o‘xshashlik belgisi
go‘yiladi.

7 -BOSQICH

105 | 85 | 50

85 |10 |85

wlo|o|n]e

10025 | 15

5-amaliy mashg ulot. To‘g‘ri chizigning tekislikka va tekisliklarning
o‘zaro perpendikulyarligi. To‘g‘ri chizigni tekislikka va tekisliklarning o¢zaro
paralleligi.

Agar to‘g‘ri chiziq tekislikdagi ikki o°‘zaro Kkesishuvchi to‘g‘ri chiziqga
perpendikulyar bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikka ham perpendikulyar bo‘ladi.

Agar tekislik chizmada izlari bilan berilgan bo‘lsa, unga perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chizigning bir nomli proyeksiyalari tekislikning bir nomli izlariga mos
ravishda perpendikulyar bo‘ladi.

Agar fazodagi m to‘g‘ri chiziqg P tekislikka tegishli biror n to‘g‘ri chizigga
parallel bo‘lsa, u holda bu to‘g‘ri chiziq tekislikka parallel bo‘ladi.

Agar bir tekislikka tegishli o‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziglar ikkinchi
tekislikka tegishli o‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziglarga mos ravishda parallel

bo‘lsa, bu tekisliklar ham o‘zaro parallel bo‘ladilar.
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1-masala. A (A’, A") nugtadan Q (Qu, Qv) tekislikka parallel P(Py, Pv) tekislik
o‘tkazish talab gilinsin.

Ychish. Tekisliklarning parallellik xususiyatlariga ko‘ra P tekislikning izlari Py ||
Qu va Py || Qv Pw || Qw bo‘lishi shart. Misolni yechish uchun to‘g‘ri chiziq va
tekislikning parallellik shartlaridan foydalanib, A nugtaning A’ va A"
proyeksiyalaridan Q tekislikka parallel gilib ixtiyoriy to‘g‘ri chizig, jumladan h (h’,
h") gorizontali o‘tkaziladi.

Bu gorizontalning frontal izi h"y yasalib, undan izlangan P tekislikning Py izini
berilgan tekislikning Qv iziga parallel qilib o‘tkaziladi. So‘ngra PyOx=Px
nuqtasidan Q tekislikning Qu iziga parallel qilib izlangan tekislikning Py izi
o‘tkaziladi.

6-amaliy mashg ulot. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli.
Aylantirish usuli. Joylashtirish usuli.

Umumiy vaziyatda joylashgan tekis geometrik shakllarni proyeksiyalar
tekisliklariga parallel bo‘lgan o‘glar atrofida aylantirib, ba’zi masalalarni yechish
mumkin. Aylantirish o‘qi deb geometrik shaklning asosiy chiziglari — gorizontali
yoki frontali olinadi. Geometrik shaklIni uning gorizontali atrofida aylantirib, H
tekislikka parallel vaziyatga, shuningdek, uni frontali atrofida aylantirib, V
tekislikka parallel vaziyatga keltirish mumkin.

Geometrik shakl proyeksiyalar tekisligiga parallel o‘q atrofida aylantirilganda
uning har bir nuqtasi aylantirish o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan tekislikda aylana
bo‘ylab harakatlanadi. A nuqgta h gorizontal atrofida aylantirilganda radiusi OA ga
teng aylana bo‘yicha M.Lh tekislikda harakatlanadi. Nuqgta gorizontal atrofida
aylantirilganda uning gorizontal proyeksiyasi gorizontalning h' gorizontal
proyeksiyasiga perpendikulyar to‘g‘ri chiziq bo‘yicha harakatlanadi.

Chizmada A(A’A’") nugtani A! vaziyatga aylantirish uchun aylantirish markazi 0
nuqgtani aniglash kerak. Bu nuqta aylantirish o‘gi h ning M tekislik bilan kesishish
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nuqtasi bo‘ladi. Epyurda aylantirish radiusi R ning haqigiy o‘lchamni aniglash H
tekislikda to‘g‘ri burchakli AO'A’0A yasash bilan bajariladi.

Chizmada berilgan geometrik shaklni proyeksiyalar tekisligiga parallel o‘q
atrofida aylantirish usulida haqiqgiy kattaligini aniglash bosgichma-bosgich chizib
ko‘rsatilgan

4-TOPSHIRIQ: Proyeksiya tekisliklarini gayta qurish usullari.Aylantirish
usulida umumiy vaziyatdagi AABC(AA'B'C’, AA"B"C") tekisligining haqiqiy
kattaligini topish.

Umumiy vaziyatdagi tekislikni aylantirisn usulida haqiqiy kqttaligini
aniqglash algoritmi bosqgichma bosqich ke‘rsatilgan.

1-BOSQICH: a) (A) nugtani toppish uchun, koordinata o‘qlari sistemasida
Ox o‘giga 75 mm, Oy o‘giga 30 mm va Oy o‘giga 5 mm o‘lchamlarni qo‘yamiz va Ax,
Ay va Az nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan 0y, Oy va O, proyeksiyalar
o‘glariga o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglar kesishib (A', A")
nuqtalari topiladi.

b) (B) nugtani toppish uchun, koordinata o‘glari sistemasida Oy o‘giga 25 mm,
Oy o‘giga 65 mm va 0, o‘giga 60 mm o‘lchamlarni go‘yamiz va Bx By va Bz
nuqgtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan Ox Oy va 0, proyeksiyalar o‘glariga
o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglar kesishib (B’ B") nuqgtalari topilad

c) (C) nugtani toppish uchu, koordinata o‘qlari sistemasida Ox o‘qiga 5 mm, 0y
o‘giga 15 mm va 0, o‘giga 25 mm o‘lchamlarni go‘yamiz va Cx Cy va Cz
nuqgtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqgtalardan Ox Oy va 0z proyeksiyalar o‘glariga
o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglar kesishib (C' , C")nugqtalari
topiladi.

1-BOSQICH 11X ¥z
2 A 7530 3
1 B 258560
| C|51525
e . Bt
A — tt;-' . .
- ll:_-_

LT
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2-BOSQICH: (H) tekisligilfgi (AA’ B’ C") va V tekisligidagi (AA” B" C")
nuqtalari tutashtirilib uchburchak tekisligini gorizontal va frontal proeksiyalari
topiladi.

11X ¥|Z
2-BOSQICH 47530 5
z e il i
- B 1258560
| :C_:T__I_j_.?:?
p
|

3-BOSQICH: (AA’ B' C’) tekisliklarining bosh chizig'ini toppish uchun (V)
tekisligidagi (AA”, B",C") tekisligini kesib o‘tuvchi (0x) o‘giga (C") nuqtasidan
parallel tog'ri chiziq otkaziladi, o‘tkazilgan to‘gri chiziq tekislikning ( A" B")
tomonini kesib o‘tib (1") nuqtasi topilib (1"”) nuqtasidan gorizontal proeksiyadagi
tekislikning (A’ B’) to‘monini kesib o‘tuvchi parallel to‘gri chiziq o‘tkaziladi va
(2") nuqtasi hosil boladi (2') nuqta bilan (C’) nuqta tutashtirilib gorizontal
procksiyaning bosh chizig'i topikadi.Gorizontal tekislikdagi (1) nuqta bilan (C’)
nugta (0Ox) o°‘giga (0") nuqtada kesishadi va (0') nuqgtadan(0,) o‘qiga parallel
chiziladi,(V) tekisligidagi (1", C") nuqta (Oy) parallel chizilib ikki chizigning
kesishgshi ( 1”"= C") nuqtasi ustma- ust tushadi.

1" XV £

3 -BOSQICH A 3&:_5_'
: B|2585160

C|51525
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4-BOSQICH: a) (1", C") va (0") nuqtalar (0y) o‘qiga parallel chiziladi.b) (AA’ B’
C) tekislik nugqtalari (0") nuqtadan to‘g’ri chiziqga o‘q atrofida aylantirib yoy
chiziladi, natijada 2 ta nuqta topiladi (C,1") va (1,1'). ¢) (A’ ) nugtani topish uchun
(A" ) nuqtadan (1’ ) nuqta masofa radiyus olchab olinib (1,1’ ) nugtadan radiyus
yoy chiziladi natijada 2ta yoy kesishib (A1’ ) nugqtasi topiladi.d) ( B’ ) nuqtani
topish ucun: (1’ ) va( B’ ) (D) nuqtaning topish uchun proyeksiyalar o‘qlari
sistemasida  (0Ox) o‘giga 100 mm, (0y) o‘giga 25 mm va (0;) o°‘giga 15 mm
o‘lchamlarni go‘yamiz va (Dx, Dy va Dz) nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan
(0x, Oy va 0,) proyeksiyalar o‘qlariga o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar ciziglar
kesishib (D) nuqtani (D', D", ) nuqgtalarini topamiz.

4 -BOSQICH

5-BOSQICH: a) ( B") nugtani topish ucun: (1’) va (B") orasidagi masofa (R)
o‘lchab olinib (1') nugtadan (R) aylana yoy chiziladi natijada (B1’) nugqtasi topiladi.

b) (C") nuqgtani topish ucun: (0") nuqtadan ( C") nuqta o‘q atrofida aylantirilib
(C1") nuqta topiladi.

o]~
HREP
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5 -BOSQICH
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6-BOSQICH: a) O‘q atrofida aylantirilgan(AA1’,B1’, C1' ) nuqtalar tutashtiriladi.

' 1
6 -BOSQICH 475305

1

,,,,,,,,,,, el |

o8

7-BOSQICH: a)Gorizontal tekislikdagi (AA1',B1’, C1" ) nuqtalarni (0z)
o‘giga parallel nur chizig'i chiziladi, frontal tekisligidagi (AA” B” C") nuqtalarni
(0x) o‘qiga parallel chiziq kesishib (AA1”, B1" C1") nuqtalar topiladi va (AA1”,
B1”, C1") nuqtalar tutashtirilganda tekislik perpendikulyar holatga keladi.

7 BOSQICH o
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8-BOSQICH: a) (AA1"”, B1”, C1") tekisligini (0X) o‘qiga paralei holatga

keltirish uchun (A1") nugtadan

(0x) o‘qiga parallel chizilib (A1”) nuqtadan ( B1”, C1") nuqtalar Ox o‘giga
aylantiriladi va (AA1”, B1”, C1") nuqtalar tutashtirilsa tekislik perpendikulyar

holatga keladi.

8 -BOSQICH

9-BOSQICH: a) (AA1”", B1”, C1") nuqtalarni (AA1’,B1’, C1’ ) gorizontal

tekisligiga parallel ravishda bir-biri bilan tutashtiriladi
nugtalari topilib tutashtiriladi.

natijada (AA2',B2',C2')

9.BOSQICH ]
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10-BOSQICH: a) Gorizontal tekisligidagi (AA2',B2',C2") uchburchak
tekisligining haqiqgiy kattaligi bo‘ladi va ushbu topilgan haqiqiy kattalik 45°
burchak ostida shtrixlanib HK belgisi go‘yiladi.

-
'

10-BOSQICH
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Masala:Umumiy vaziyatdagi AABC(AA'B'C’, AA"B"C") tekislikni H tekislikka

parallel vaziyatga keltirilsin.
Yechish. 1. AABC ni avval V tekislikka perpendikulyar vaziyatga keltiramiz.

Buning uchun uchburchakning h(h’, h") gorizontalini o‘tkazamiz. Chizmada
ixtiyoriy A’ nuqgta tanlab, bu nuqtadan h'; LOx qilib AA";B'1C"1=AA'B'C’' yangi

gorizontal proyeksiyasini yasaymiz.
B" Bi"  Hw
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5-TOPSHIRIQ: Proyeksiya tekisliklarini gayta qurish usullari.Almashtirish
usulida umumiy vaziyatdagi AABC(AA'B'C’,AA"B"C") tekisligining haqiqiy
kattaligini topish.

Chizmada berilgan geometrik shaklini proyeksiyalar tekisliklarining ikkitasini
almashtirish usulida haqgiqiy kattaligini topish bosgichma-bosgich chizib
ko‘rsatilgan.

1-BOSQICH: a) (A) nugtani toppish uchun, koordinata o‘qlari sistemasida Ox
o‘giga 95 mm, Oy o‘giga 60 mm va 0, o‘qiga 45 mm o‘lchamlarni go‘yamiz va (AX,
Ay va Az) nuqgtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqtalardan (O, Oy, 0,) proyeksiyalar
o‘glariga o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglar kesishib (A', A")
nuqtalari topiladi. b). (B) nugtani toppish uchun, koordinata o‘qglari sistemasida Ox
o‘giga 35 mm, Oy o‘giga 15 mm va 0, o‘giga 65 mm o‘Ichamlarni qo‘yamiz va (BX,
By , Bz) nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqgtalardan (0y,0y,0y) proyeksiyalar o‘glariga
o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglar kesishib (B’, B”, ) nuqtalari
topiladi. c).(C) nugtani toppish uchu, koordinata o‘qlari sistemasida Ox o‘qgiga 15
mm, 0 o‘giga 50 mm va 0; o‘qiga 5 mm o‘lchamlarni qo‘yamiz va (Cx, Cy va Cz)
nuqgtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqtalardan (Ox, Oy va 0, ) proyeksiyalar o‘glariga
o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglar kesishib (C’' , C") nuqtalari
topiladi.

x\|¥V|z

9560145
351563
15/60|5

1-BosgicH

4
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2-BOSQICH: a) H tekisligilfgi (AA’ B' C") va V tekisligidagi (A A"B"C")
nugtalari tutashtirilib uchburchak tekisligining gorizontal va frontal proyeksiyalari
topiladi.
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3-BOSQICH: a) (AA’ B’ C') tekisliklarining bosh chizig'ini toppish
uchun V tekisligidagi (AA”", B",C") tekisligini kesib o‘tuvchi Ox o‘qiga (A")
nugtasidan parallel tog'ri chiziq otkaziladi, o‘tkazilgan to‘g'ri chiziq tekislikning
(B” C") tomonini kesib o‘tib (1”) nuqtasi topiladi (1"”) nuqtasidan gorizontal
procksiyadagi tekislikning (B’ C’) tomonini kesib o‘tuvchi parallel to‘g ri nur chiziq
o‘tkaziladi va (1') nuqtasi hosil bo‘ladi (1") nuqta bilan (A’) nuqta tutashtirilib
gorizontal proyeksiyaning bosh chizig'i topiladi. b) Gorizontal tekislikning bosh
chizigidan bir ixtiyoriy masofa qoldirilib bosh chizigga L Oy tekisligi otkaziladi.

| R

x|¥|z
95|60 45
3501563
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4-BOSQICH: a) Gorizontal tekislikning bosh chizig'iga || ravishda 0X1 o‘giga L
ravishda (B’,C’,) nugtadan to‘g ri nur chizig'i o‘tkaziladi.

b) Ox o‘gidan V tekisligidagi (AA",B”,C") nuqtalar o‘lchab 0X1 tekisligidan
nugtalar o‘lchab qo‘yiladi va (AA1”,B1”,C1") nuqtalar topiladi.

c) (AA1",B1",C1") nugtalar tutashtirilishi orgali tekislik L holatga keladi.

V]2
6045
15|63
60|5

4-BOSQICH 4
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5-BOSQICH: a) (AAl1",B1",C1") tekisligiga || ikkinchi (0X2) tekisligini
o‘tkaziladi,va (AA1”,B1”,C1") nuqtalardan (0X2) tekisligiga L to‘g ri nur chizig'i
chiziladi, b) (0X1) tekisligidan (AA’,B',C') nuqtagacha masofa o‘lchab
(AA1”.B1",C1") nugtadan o‘lchab qo‘yiladi natijada (A A2", B2",C2") nuqtalar
topiladi va nugtalar tutashtiriladi.

5-BosoIcH 4|x|¥ |z
4 (956045

~ B [35]15|63

e 1 e cl1560|5
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6-BOSQICH: Bajarib yakunlangan (AA, B, C) tekisligining haqiqiy kattaligiga
HK belgisi go‘yiladi va  (AA, B, C) yuzasi 45° burchak ostida shtrixlanadi
chizmaga ishlov berib taxt gilinadi.

14|x|¥ |z
6-BOSQICH 4 |95/60 /45
" ‘B |35115]63
Cl15/60|5

6-TOPSHIRIQ: Proyeksiya tekisliklarini aylantirish usulining xususiy holi,
joylashtirish usulida umumiy vaziyatdagi AABC (AA'B'C',AA”B''C")
tekisligining haqgiqiy kattaligini topish.

Umumiy vaziyatda berilgan tekislikka tegishli geometrik shaklning haqiqiy
o‘lchamini aniglash uchun uning xarakterli nugtalarini proyeksiyalar tekisligiga
joylashtirish yo‘li bilan aniglanadi.
Tekisliklarni proyeksiyalar tekisligiga joylashtirish yo‘li bilan mazkur tekislikka
tegishli bo‘lgan geometrik shakllarning haqgigiy o‘lchamini aniglash yoki umumiy
vaziyatida berilgan tekislikda talab gilingan har ganday geometrik shaklni yasash
mumkin. Chizmada P(Pn, P,) tekislikni Py izi atrofida aylantirib, H tekislikka
joylashtirish uchun P, izda olingan ixtiyoriy A(A’, A’") nugta aylantirish radiusining
haqgiqiy o‘lchamini aniglash zarur bo‘ladi.

1-BOSQICH: a) A nugtani toppish uchun, koordinata o‘qglari sistemasida
Ox o‘giga 95 mm, 0y o‘giga 60 mm va 0, o‘qgiga 45 mm o‘lchamlarni qo‘yamiz va
(Ax, Ay va Az) nuqtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan (Oy, Oy, 0,) proyeksiyalar
o‘glariga o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglar kesishib (A', A")
nuqtalari topiladi.

b) B nuqgtani topish uchun, koordinata o‘qlari sistemasida Ox o‘giga 35 mm, Oy
o‘giga 15 mm va 0, o‘giga 65 mm o‘lchamlarni go‘yamiz va (Bx, By , Bz)
nuqgtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan (Ox, Oy, 0,) proyeksiyalar o‘glariga
o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglari kesishib (B, B”) nuqtalari
topiladi.
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c) C nugtani topish uchun, koordinata o‘glari sistemasida Oy o‘giga 15 mm, Oy
o‘giga 60 mm va 0, o‘giga 5 mm o‘lchamlarni go‘yamiz va (Cx, Cy va Cz)
nuqgtalariga ega bo‘lamiz. Bu nuqgtalardan (Ox, Oy va 0,) proyeksiyalar o‘qglariga

o‘tkazilgan parallel va perpendikulyar nur ciziglari  kesishib (C’, C") nugtalari
topiladi.

1-BOSQICH. J 5 |X|yiz
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2-BOSQICH: H tekisligidagi A (A’ B’ C') va V tekisligidagi A (A"B"C")
nuqtalari tutashtirilib uchburchak tekisligining gorizontal va frontal proyeksiyalari
topiladi.

5|1X|yv|z

495 | 60|45
B

3
|

2-BOSQICH.
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3-BOSQICH: a) (AA'B'C’) tekisliklarining bosh chizig'ini topish uchun V
tekisligidagi (AA"B"C") tekisligini kesib o‘tuvchi Ox o‘qiga (B") nuqtasidan
parallel tog'ri chiziqg otkaziladi, o‘tkazilgan to‘g'ri chiziq tekislikning (A"C")
tomonini kesishgan nugta (1”) bo‘ilib, (1”) nuqtasidan gorizontal proeksiyadagi
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tekislikning (A’ C ") tomonini kesib o‘tuvchi

parallel

to‘g’

ri nur chizig'i

o‘tkaziladi va (1’ ) nugqtasi hosil gilinadi (1’ ) nuqta bilan (B’ ) nuqta tutashtirilib
gorizontal proeksiyaning bosh chizig'i yasaladi. Gorizontal tekislikdagi (1") nuqta
(A") nugta bilan tutashtirilib gorizontal tekisligining bosh chizig'i topiladi.

b) Gorizontal tekislikning bosh chizigi 0 koordinata o‘qgigacha tutashtiriladi va
frontal tekisligidan (B”,1")'nuqta 0, o‘gida to‘g’ri chiziq kesishib (B1"=,111)

nugtalar ustma-ust tushadi.

3 -BOSQICH.
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4-BOSQICH: a) Gorizontal tekislikning bosh chizig'iga || ravishda OX o‘qi
bilan kesishguncha tekislik izi o‘tkailadi OX o‘gida uchrashgan nugtasidan V

tekisligidagi (1”) nuqtadan o‘tuvchi tekislik o‘tkaziladi.

b) H proeksiyadagi Qy, tekisligi ,V tekisligidagi Q. tekisligi topiladi.

4 -BOSQICH.
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5-BOSQICH: a) V tekislikdagi bosh chizigning Oy o‘giga tutashgan joyidan L
Pn tekislik izi o‘tkaziladi.

5-BOSQICH. 5|\ X ¥V Z
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6-BOSQICH: V va H tekisligidagi (P, Py) tekisliklarini Oy o‘qiga
uchrashgan 0 markaz nuqtasidan (1”) nuqtasi aylantirilib (Pp) tekisligini kesib
o‘tadi,va (1') nugtasi hosil gilinadi.

6-BOSQICH. S| X\V|Z
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7-BOSQICH: a) (V) tekisligidagi (AA"B"C") tekisligining nuqgtalaridan 0X
o‘giga || to‘g ri nur chiziq chizilganda Q. tekisliaini kesib o‘tadi va (AA1"B1"=11"
C1") tekisligi to‘g ri chiziq ya’ni L holatda keladi.
b) (AA1”,B1",C1") nuqtalar Oy o‘gidagi 0 markazdan Q. tekisligigacha
aylantiriladi va (Q\’) tekisligini kesib (AA1’' B1' C1") tekisligi L holaticha o‘tadi.

X\V\|Z
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8-BOSQICH: Q. tekisligidagi (AA1’ B1' C1’ ) nuqtalardan Qy tekisligiga || nur
chizig'i chiziladi va V tekisligidagi (AA’ B’ C’' ) nuqtalardan Py tekisligiga || nur
chizig'l chiziladi. Natijada nur chiziglar o‘zaro kesishib (AA2' B2’ C2" ) nuqtalari
topiladi.

8 Bosgrcw ., 1|95 60|45
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9-BOSQICH: Topilgan (AA2" B2'" C2' ) tekisligidagi nuqtalar tutashiriladi

natijada (AA, B, C) tekislikning haqiqgiy kattaligi bo‘ladi.

9 BOSQICH
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10-BOSQICH: Bajarib yakunlangan (AA,B,C) tekisligining hagigiy kattaligi
ichiga HK belgisi go‘yiladi va (AA, B, C) yuzasi 45° burchak ostida shtrixlanadi

chizmaga ishlov berib taxt gilinadi.

10 BosgicH

95

60

35

OIW |

15

60

=l

45
65

38



7-amaliy mashg ulot. Oddiy geometrik sirtlar. Sirtlarda yotuvchi nugta va
to‘g‘ri chiziq.
Aylanma sirtlar va ularda yotuvchi nuqta va to‘g‘ri chizig. Sirtlarning to‘g‘ri
chiziq va tekisliklar bilan kesishishi.

Tekis ko‘pburchaklarning o‘zaro kesishuvidan hosil bo‘lgan kesmalar,
ko‘pyoqglikning-qgirralari va qirralar orasidagi ko‘pburchaklarni uning yoglari deb
ataladi. Qirralarning o‘zaro kesishuv nugtalari  ko‘pyoqlikning uchlari deb
yuritiladi.

.

Ko‘pyoglikning barcha yon vyoglarining yig‘indisi uning sirti deb ataladi.
Ko‘pyoglikning uchlari va qirralari uning aniglovchilari hisoblanadi.
Ko‘pyoglikning bir yon yog‘ida yotmagan ikki uchini birlashtiruvchi kesma uning
diagonali deb ataladi. Ko‘pyoglik aniglovchilari uning istalgan yon yog‘iga
(tekislikka) nisbatan bir tomonda joylashsa, uni gabarig ko ‘pyoqlik, aksincha botiq
ko ‘pyoqlik deb yuritiladi. Ko‘pyoqgliglarining bir necha turlari mavjud bo‘lib,
ulardan quyidagilarni ko‘rib chigamiz:

To‘gri chizig bilan sirtlarning kesishish nugtalari sirtlarning tekislik bilan
kesishish chizig‘ini yasashga asoslanib topiladi. Umuman, biror a to‘g‘ri chiziq
bilan @ sirtning kesishish nuqtasi quyidagicha aniglanadi.




8-amaliy mashg ulot.Umumlashtirilgan pozitsion masalalar. Sirtlarning
kesishish chizig‘i proyeksiyalarini chizish. Yordamchi kesuvchi tekisliklar
usuli. Yordamchi kesuvchi sferalar usuli.

7-TOPSHIRIQ: Ko‘pyoqlik sirt piramidaning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan
kesishuv yuzasini topish, yoyilmasi va aksonometriyasini yasash.

Ko‘pyoqlik tekislik bilan kesilganda kesimda ko‘pburchak hosil bo‘ladi. Hosil
bo‘lgan ko‘pburchakning uchlari, ko‘pyoqlik girralarining kesuvchi tekislik bilan
kesishgan nuqgtalari bo‘ladi.

Kesimning tomonlari esa ko‘pyoqlik yoglarining kesuvchi tekislik bilan kesishish
chiziglari bo‘ladi. Ko‘pyoqglikning tekislik bilan kesilgan gismini quyidagi uch usul
bilan yasash mumkin:

kesim tomonlarini, ya’ni ko‘pyoqlik yoglarining kesuvchi tekislik bilan kesishish
chizig‘ini, yasash usuli.

kesim uchlarini, ya’ni ko‘pyoqlik girralarining kesuvchi tekislik bilan kesishgan
nuqtasini  yasash usuli.

aralash usul, bunda yugoridagi ikkala usuldan foydalaniladi.

Bu usullardan gaysi birini qo‘llash ko‘pyoqlik va tekislikni chizmada berilishiga
garab tanlanadi.

Kesim tomonlarini yasash usuli. Bu usul ikki tekislikning kesishish chizig‘ini
yasash  algoritmini bir necha marta takrorlash asosida bajariladi. Bu usuldan
proyeksiyalovchi vaziyatdagi piramidaaning tekislik bilan kesishish chizigini
yasashda foydalanish juda qulaydir. Uch yoqlik to‘g‘ri piramidaaning xususiy
vaziyatdagi P(Pp,P,) tekislik bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan kesimining
proeksiyalari yasalgan.

Chizmada berilgan piramidaning tekislik bilan kesilganda kesim yuzasining haqiqgiy
kattaligi aniglash izometrik proeksiyasi va kesim yuzasi hamda yoyilmasi
bosgichma-bosgich chizib korsatilgan.

h a d n m
70 45 50 5 34

1-BOSQICH: a) Ko‘p yoqgli piramidaning korinishlarini chizish uchun V
tekisligiga jadvaldagi d=50 dan R=25)= ni o‘lchab aylana chiziladi, aylanani besh
bo‘lakka bo‘lish uchun o‘gqdan 72° o‘lchab olinib shu o‘lchov takror go‘yish
yordamida aylana besh bo‘lakka bo‘lib olinadi va belgilangan nuqtalar tutashtirilib
aylanada besh girrali ko‘p yoq yasaladi.

b) Hosil gilingan ko‘pyoglikning beshta nugtasidan 0X o‘giga L to‘g'ri nur
cizig'i chizib, piramidaning asosi 0X o‘giga || holda joylashtirilib A", B"=C",
D"=E" nuqtalar topiladi.

c) Piramidaning balandligi h=70 ni bajarish uchun H tekisligidagi
piramidaning (S") uchidagi nugtadan V tekisligiga perpendikulyar to‘gri nur chiziq
chizilib 0X o‘gidan h=70 mm masofa o‘lichab go‘yiladi va (S”) nuqtsi topiladi,
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natijada (S”) bilan yo‘n tomonlari tutashtiriladi va piramidaning V tekislikdagi
ko‘rinishi uch burchak ko‘rinishda bo‘ladi

1-BOSQISH

2-BOSQICH: a) Piramidaning H tekisligidagi ko‘rinishida bo‘lingan beshta
burchaklari
(A’,B’,C,/D,’ E" ) vauchi ( S") harflar bilan yo‘ziladi.
b) V tekisligiga m=34 0X o‘gida piramidaning markaziy o‘gidan o‘lchab
go‘yiladi va g'yilgan nugtasidan a=45° burchak ostida piramidani Q,’ tekislik bilan
kesilishi ko‘rsatiladi.

2 -BOSQISH
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3-BOSQICH: a) V tekisligida Q,’ tekisligi ~ piramidani a= 45° burchak ostida
kesib o‘tib (A”,S") qirrasida (1”) nuqta, (B"=C",S”) qirralarida (2"=3") nuqtalar
(C"=D",S") girralarida esa (4"= 5") nuqtalari topiladi.

b) H tekisligidagi pramidaning (A',S’) qirrasdan (1") nuqtasi (B’, S") girrasidan
(2") nugta (E’ ,S’) qgirrasidan (3') nuqtasi (C',S’) qirrasidan (4") nuqtasi (D',S")
girrasidan (5") nuqtalari topiladi va tutashtirilib piramdaning Q' tekislik bilan hosil
gilgan kesim yuzasi topiladi.

¢) Kesim yuzasining haqigiy Kattaligini topish uchun V tekisligida Q.
tekisligining 0X koordinata o‘qiga tutashgan joyi aylantirish markazidan (Q.")
tekisligidagi (1”,2"3",4",5") nuqtalarini 0X o‘giga aylantirilish usulida || holatga
keltiriladi.

3 -BOSQISH

4-BOSQICH: 0X o‘giga aylantirilib || holatga keltirilgan (1”,2"3",4",5")
nugtalar V  tekisligiga va 0Y o‘qgiga || nur chizig'ii chizilib H tekisligidagi
piramidaning (1',2',3,'4,’ 5) kesim yuzasi nugtalarini 0X ga || nur chizig'i chizilib
bir-biriga tutashtirilib natijada (11',21’, 31" 41’ 51’) nuqtalari topiladi.

4 -BOSQISH

h d {a | n Tm 1}
70 50 45 § 134 |




5-BOSQICH: a) Piramidaning H tekisligidagi (11’, 21, 31’ 41" 51" ) nuqtalari
tutashtirilib pramidaning Q tekisligidagi kesim yuzasining haqiqiy kattaligi topiladi
va haqiqiy kattalik HK belgisi hamda quyilib, shu yuza 45° da ingichka tutash
chizig'i bilan shtrixlanadi.

b) V proyeksiya tekisligida pramidaning kesim yuzasining haqiqiy kattaligini
topish uchun Q,’ tekisligiga ma’lum masofa qoldirilib Q," tekisligi o‘tkaziladi va
(1",2"=3" 4"=5") nuqtalardan QVv’ tekisligiga | nur chizig’i chiziladi H tekisligidagi
piramidaning 0X o‘gidan (1',2',3',4',5') nuqtagacha masofa o‘lchab olinib V
tekisligidagi Q,' tekisligidan chiqarilgan nur chizig'idan o‘lchab (11’, 21’, 31" 41’ 51’
) nugtalar topiladi.

5 -BOSQISH

6-BOSQICH: H tekisligidagi (A’,B',C',D".E’ ) nugtalardan 0X o‘giga || nur
chizig'i 0Y o‘giga chiqariladi, olib chigilgan nugtalarni koordinata o‘qlarining 0
markazidan W profil proyeksiya o‘qiga aylantirilib o‘qda (B"',C"", A”",D"", E"")
nugtalar topiladi va (A"’) nugtadan piramidaning markaziy o‘q nur cizig'i chizilib V
tekisligidagi  (S”) nuqtasi bilan tutashtirilib (S"") nuqtasi topiladi.Topilgan
nugqtalardan (S"") va ( D"') nuqta tutashtiriladi.

6 BOSQICH-
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7-BOSQICH: a) (B") nuqta bilan (S"") nuqgta va (A"") nuqta bilan (S"")nuqta
(E"")nugta bilan (S"’) nugtalar tutashtiriladi, va (B"") nugta bilan (S""), (C"’) nuqta
bilan (S"") nuqta ko‘rinmas shtrix chiziqda tutashtiriladi natijada piramidaning
uchinchi W yon ko‘rinishi topiladi.

b) Piramidaning W yon ko‘rinishida kesim yuzasi yuzma yuz bo‘lib ko‘rinadi, W
yon ko‘rinishda kesim yuzasini topsh uchun V tekislikdagi (1"”) nugta 0X o‘qiga ||
nur chizig'i chizilib (A"'S"") qirrani kesib (1"") nuqta topiladi,(2"”) nuqgta (B"'S"")
girrani kesib (2"") nuqta topiladi, (3") nugta esa (E"'S"") qirrani kesib (3"") topiladi
,(4") nuqta ham (C"'S"") korinmas qirrani kesib topiladi va oxirida (5”) nuqta
(D"'S"") korinmas qirrani kesib  topilgandan so‘ng (1",2"",3",4"',5"") nuqtalar
o‘zaro tutashtirilish orgali W tekisligida piramidaning kesim yuzasi hosil gilinadi.
Piramida kesim yuzasiga HK belgisi qo‘yilib 45° da shtrixlanadi.

c)Piramidaning izometrik proeksiyasini chizish uchun markaziy o‘q chizig'i
chizilib berilgan R da aylana chiziladi (X,Y.Z) o‘qglar orasidagi masofa 120° ni
tashkil etadi.

7 -BOSQISH
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8-BOSQICH: Piramidaning (H) tekisligidagi (A',B’,C',D'.,E’ ) nuqtalar
izometrik proyeksiya o‘giga chizmada ko‘rsatilganidek o‘glar bo‘yicha o‘lchab
go‘yiladi.

8 -BOSQISH
N
|
|
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9-BOSQICH:
tutashtiriladi va pirami

Izometrik proeksiyada (A’,B',C’',D’.E’ ) nuqgtalar o‘zaro
da asosining markazidan Z o°‘giga, 0X o‘gidan (S")

nugtagacha yani piramidaning balandligi chizmada ko‘rsatilgandek go‘yiladi.

9 -BOSQISH
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10-BOSQICH: Izometrik proyeksiyada (A',B’,C’',D',E’) piramida asosidagi
nuqtalar, piramidaning (S) uchi bilan tutashtiriladi natijada piramidaning izometrik

proeksiyasi hosil bo‘ladi.

10-B

OSQISH
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11-BOSQICH:

Izometrik proyeksiyada kesim yuzasi nuqgtalarini topish
uchun V tekisligi 0X o‘gidan (1",2"=3",4"=5") nuqtalar o‘lchab olinib izometrik
proeksiya asosidagi (A’,B’,C’,D’,E’ ) nugtalaridan o‘lchab chizmada ko‘rsatilganidek
o‘lchab go‘yiladi va (1”,2",3",4",5") nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi.

1 I-BOS QISH

12-BOSQICH: Chizilgan

asosida shtrixlanadi.

izometrik proyeksiyadagi
o‘chirilib, piramidaning kesim yuzasi va boshga ko‘rinadigan chiziglari asosiy
tutash chizigda qalinlashtirib chiziladi hamda kesim yuzasi shtrixlash qoidasi

; 12-BOSQISH
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13-BOSQICH: Piramidaning yoyilmasini bajarish uchun V proyeksiya
tekisligida joylashgan (C"=D") dan (S"”) gacha masofa R ni o‘lchab formatning
bo‘sh joyigan R bo‘yicha yoy chizib olinadi va chizilgan yoyga yoyning bir
tomonidan nugqta belgilab (A’,B',C’,D',E") oralig masofalari o‘Ichab qo‘yiladi.

13-BOSQISH
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14-BOSQICH: a) Piramida yoyilmasining yoy chizigidagi nuqtalari
(A'",B’,C'",D",E") piramidaning S uchi bilan tutashtiriladi.

b) Piramida yoyilmasining besh burchakli asosini toppish uchun (D’,E’ )
nuqtalari orgali chizmadagi ikkita R lar orgali topamiz.

14-BOSQISH 2
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15-BOSQICH: Piramida yoyilmasi besh burchakli asosidagi golgan nugtalar
cizmadagi piramida asosi markazidan ABCDE nuqtalargacha bo‘lgan radiuslarni
go‘yish yordamida topiladi.

' 15-BOSQISH S
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16-BOSQICH: Piramida yoyilmasi besh burchakli asosidagi golgan bitta
nuqtasi ham 15-bosgich bo‘yicha topiladi.

16 -BOSQISH
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17-BOSQICH: Piramida yoyilmasi besh burchak asosidagi (A’,B’,C',D".E’)
nugtalari tutashtiriladi

17-BOSQISH
et
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_ G,
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18-BOSQICH: a) Piramida yoyilmasiga kesim yuzasini chizish uchun V
tekisligidagi (A") nuqtadan (1”) nuqtagacha o‘lchab piramida yoyilmasidagi (A’,S")
chizig'ining (A') uchidan o‘lchab (1”) nuqta go‘yiladi va ikkinchi tomonidagi
(A’,S") tomoniga ham shu (1") nuqta o‘lchami qo‘yiladi.

b) (B",E") nuqtadan (2"=3") masofasi o‘lchab olinib yoyilmadagi (B’,S’)
chizig'idagi (B') uchidan o‘lchab (2"”) nugta qo‘yiladi va shu o‘lcham, (E’.S’)
chizig'ining (E’) nuqtasidan (3"”) nuqta o‘lchab qoyiladi,

c) (C"=D") nuqtadan (4"=5") masofasi o‘lchab olinib yoyilmadagi, (C', S’)
chizig'idagi (C') uchidan o‘lchab (4") nugta go‘yiladi va shu o‘lcham, (D’,S’)
chizig'ining (D’) nuqtasidan (5") nuqta o‘lchab goyiladi.

18-BOSQISH
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19-BOSQICH: Piramida yoyilmasidagi kesim yuza chiziglari
(17,2",3"4"5"va 1") nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi

19 -BOSQISH

20-BOSQICH: Piramida kesim yuzasining hagigiy kattaligidan o‘lchab
olinib piramida yoyilmasining (1”,2”,3",4",5") nuqtalarini o‘lchab go‘yamiz va
topilgan nugtalari tutashtiriladi.

20-BOSQISH
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21-BOSQICH: Piramidaning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesilishi, kesim
yuzasining hagiqiy kattaligi, izometrik proyeksiyasi va yoyilmasining bajarilishi
tugatilib chizmaga ishlov berib taxt gilinadi.

21-BOSQISH
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8-TOPSHIRIQ: Ko‘pyoqglik sirt prizmaning xususiy vaziyatdagi tekislik
bilan kesishuv yuzasini topish, yoyilmasi va aksonometriyasini yasash.

Ta’rif. Yon yoqlari to‘rt burchaklardan va asosi ke‘p burchakdan iborat
bo‘lgan ko‘pyoqlik prizma deyiladi.

Prizmaning barcha qirralarini kesuvchi parallel tekisliklarda hosil bo‘lgan
ko‘pburchaklar prizmaning asoslari deb ataladi. Yon girralari asosiga nisbatan
og‘ma yoki perpendikulyar bo‘lsa, prizma ham mos ravishda og‘ma yoki to‘g‘ri
prizma deb atladi. Asosi muntazam ko‘pburchak bo‘lgan prizma, muntazam prizma
deb yuritiladi..

Asoslari o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan ikkita ko‘pburchakdan va yon
yoglari esa asos uchlaridan o‘tuvchi uchburchaklar va trapetsiyalardan iborat
bo‘lgan ko‘pyoqlik prizmatoid deyiladi. Muntazam qavariq ko‘pyoqgliklar o‘zaro
teng bir xil muntazam ko‘pburchaklardan iborat yoglarga, o‘zaro teng ikki yoqli
burchaklarga va o°zaro teng girralarga ega bo‘ladi. Bu ko‘pyoqliklar asosan besh xil
bo‘lib Platon jismlari deb yuritiladi.

Ko‘pyogliklarning muhim xossalaridan birini Eyler  teoremasini quyidagicha
bayon etgan: Eyler teoremasi. Har ganday gavariq ko‘pyoqlikda yoglar bilan uchlar
sonining yig‘indisidan girralar sonining ayirmasi ikkiga teng bo‘ladi (ya’ni YO+U-
Q=2)

Yon vyoqglari turli rasmdagi muntazam ko‘pburchaklardan iborat bo‘lgan
ko‘pyoglikni yarim muntazam ko‘pyoqlik deb yuritiladi. Bu ko‘pyoqliklar 18 xil
bo‘lib, ular Arximed jismlari deb yuritiladi.
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Ko‘pyogliklar texnikada turli ko‘rinishdagi mashina detallari, ko‘pyoqli linzalar
yasashda, hamda arxitektura va qurilish ishlarida keng ishlatiladi. Masalan, devor va
poydevor bloklari, tom, kopriklarning temir-beton panellari va inshootning boshqga
gismlari ko‘pyogliklardan iborat bo‘ladi. Ko‘pyoqliklardan yana «geodezik»
gumbazlar yasashda, keng oraligli binolarni ustunsiz yopishda keng foydalaniladi.
Qadimiy binolarda esa gumbaz, gumbaz osti, bino gumbazidan prizmatik gismiga
o‘tish joylarida bezak-ornament sifatida ham go‘llanilgan.

Ko‘pyoqliklarning tekislik bilan kesishishi.

Ko‘pyoqgliklar tekislik bilan kesilganda kesimda ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Hosil bo‘lgan ko‘pburchakning uchlari, ko‘pyoqglik girralarining kesuvchi tekislik
bilan kesishgan nugtalari bo‘ladi.Kesimning tomonlari esa ko‘pyoqlik yoglarining
kesuvchi tekislik bilan kesishish chiziglari bo‘ladi. Ko‘pyoqglikning tekislik bilan
kesilgan gismini quyidagi uch usul bilan yasash mumkin:

-kesim tomonlarini, ya’ni ko‘pyoglik yoqlarining kesuvchi tekislik bilan
kesishish chizig‘ini, yasash usuli.

-kesim uchlarini, ya’ni ko‘pyoqlik girralarining kesuvchi tekislik bilan kesishgan
nugtasini yasash usuli.

-aralash usul, bunda yuqoridagi ikkala usuldan foydalaniladi.

Bu usullardan gaysi birini qo‘llash ko‘pyoglik va tekislikning chizmada
berilishiga garab tanlanadi.

Chizmada berilgan prizmaning tekislik bilan kesishishi kesim yuzasining
haqiqiy kattaligini aniglash izometrik proeksiyasi va kesim yuzasini chizish
bosgichma-bosqich chizib korsatilgan

.h d a n m
70 56 450 4 35

1-BOSQICH: a) Ko‘p yogqli prizmaning proeksiyalarini chizish uchun H
tekisligiga jadvaldagi d56 dan R28 ni o‘lchab olib aylana chiziladi, aylanani to‘rtga
bo‘lib olish uchun o‘qdan 45 da chiziq ikki tomoniga togri chiziq o‘tkaziladi va
aylana to‘rtga bo‘linadi o‘tkazilgan to‘gri chiziq aylananing to‘rtta joyida kesadi
aylana to‘rt bo‘lakka bo‘linadi va to‘rtta nugta tutashtiriladi.

b) to‘rt burchakli prizmaning H proeksiyasi asosida V,W proeksiyasi chizib

olinadi.
c) V telisligida 0X o‘qi prizma asosi markazidan jadvaldagi m=35 mm masofa
o‘lchab go‘yiladi va topilgan nugtadan jadvaldagi o=45° transportirda o‘lchab Qy
tekisligi o‘tkaziladi.
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I-BOSQISH.

h d | a | P | m |

70 56 43 | 4 | 35 |

2-BOSQICH: a) V tekisligida o‘tkazilgan Q, tekisligi prizmani (1”,2") va
(3”74 nugtalarda kesib o‘tadi.
b) V tekisligidagi (1”,2") va (3"4") nuqtalardan H tekisligiga || nur chizigi
o‘tkazilsa, natijada (1’, 2"),va (3',4") nuqtalari topiladi.

¢) V tekisligidagi Q,' tekisligining 0X o‘gida kesishgan nugtasi Qx aylantirish
markazdan (1”,2") va (3"4") nugtalar 0X o‘giga || bo‘lguncha aylantiriladi,va bu
nugtalardan H tekisligiga || nur chizig'i o‘tkaziladi, H tekisligidagi (1', 2"),va (3',4")
nugtalardan 0X o‘giga || nur chizig'i chiziladi, natijada (1") nuqta bilan (1”) nuqta
kesishib (11') nuqgtani, (2) nuqgta bilan (2") nuqta kesishib (21’) nuqtani, (3") nugta
bilan (3”) nuqta kesishib (31") nuqtani, (4") nuqta bilan (4”) nuqta kesishib (41")
nuqtalari topiladi .

d) (11",(21"),(31"),(41") nuqtalari o‘zaro tutashtiriladi,natijada to‘rt burchakli
prizmaning kesim yuzasi haqiqiy kattaligi topiladi va kesim yuzasiga kesim
yuzasining HK belgisi go‘yilib, yuza 45° da ingichka tutash chizigda
shtrixlanadi

2-BOSQICH
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3-BOSQICH: a) V tekisligida prizma kesim yuzasining haqigiy kattaligini
topish uchun Q,’ tekisligidan ma’lum masofa qoldirilib || Q,” tekisligi o‘tkaziladi.

b) Q.” tekisligidagi (1”,2") va (3"4") nuqtalaridan L nur chizig'l o‘tkaziladi H
tekisligida 0X o‘gidan (1') (2') nuqtalarning masofasi o‘lchab olinib Q.,”
tekisligidan alohida- alohida o‘Ichab (11’) (21') nuqtalar topiladi va 0X o‘qidan (3")
(4") masofalar o‘lchanib olinib Q,” tekisligidan alohida- alohida o‘Ichab (31') (41’)
nuqtalari ham topiladi, topilgan (11") (21") (31’) (41") nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi.

3 .BOSQICH
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4-BOSQICH: H tekisligidagi to‘rt burchakli prizmaning kesim yuzasi haqiqiy
kattaligi topiladi va kesim yuzasiga HK hagigiy kattalik belgisi qo‘yilib 45° da
ingichka tutash chiziq bilan shtrixlanadi.

4 BOSQICH




5-BOSQICH: a) Prizmaning W tekisligidagi yon ko‘rinishining kesim
yuzasini topish uchun V tekisligidan (A’, B’, C,'D,” E' ) nuqtalarni Oy o‘gigacha L
nur chizig'i chiziladi, 0y da nuqgta hosil giladi bu nugtalarni koordinata o‘gining 0
mrkazidan W tekisligi koordinata o‘gigacha aylantirilib prizma asosi topiladi.

b) Prizmaning W tekisligidagi proyeksiyasi asosi bilan yugori asos tutashtirilib
W yon proyeksiyasi topiladi.

¢) Prizmaning W tekisligidagi kesim yuzasini topish uchun, V tekisligidagi
(1”,2")y va (3"4") nuqtalar 0X o‘qgiga || nur chizig'i o‘tkazilib prizmaning W
proyeksiyasida (1",2"") va (,3"',4"") nuqtalar topilib o‘zaro tutashtiriladi va kesim
yuzasi 45¢ da ingichka tutash chiziq bilan shtrixlanadi.

5-BOSQICH

6-BOSQICH: Pirizmaning izometrik proeksiyasini chizish uchun markaziy o‘q
chizig'i chizilib berilgan radiusda aylana chiziladi X,Y.Z o‘glar orasidagi
burchaklar 120° dan gilib olinadi.

Prizmaning H tekisligidagi (A’, B, C',D’) nuqtalar izometrik proeksiya o‘giga
chizmada ko‘rsatilganidek koordinata o‘glariga o‘lchab go‘yiladi.
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7-BOSQICH: Prizmaning H tekisligidagi (A', B, C',.D’") nuqtalari izometrik
proyeksiya o‘qiga chizmada ko‘rsatilganidek X,Y.Z o‘qglari bo‘yicha o‘lchab
go‘yiladi va asosidagi to‘rtta nuqta Z o‘giga || chizilib V tekisligidagi prizmaninng
balandligi h masofa o‘Ichab go‘yiladi.

7 BOSQICH

8-BOSQICH: Prizmaning izometrik proeksiyasida kesim yuzasini toppish uchun
V tekisligidagi Ox o‘qidan (1”,2") nuqtalar o‘lchab olinib izometrik proyeksiyaga
o‘lchab go‘yiladi, Ox o‘qidan (3”,4") nuqtalar o‘lchab olinib izometrik proyeksiyaga
chizmada ko‘rsatilganidek kesim yuzasi tutashtiriladi.

8- BOSQICH

56



9-BOSQICH: Topilgan kesim yuzasi ingichka tutash chiziq bilan shtrixlanadi,
ortigcha chiziglar o‘chirib chizmaga ishlov berilib taxt gilinadi.

9=_BOSQICH
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9-TOPSHIRIQ: Aylanma sirt konusning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan
kesishuv yuzasini topish, yoyilmasi va aksonometriyasini yasash.

Doiraviy konus sirtning tekislik bilan kesishishidan hosil bo‘lgan chiziglar
konus kesimlari yoki ikkinchi tartibli chiziglar deyiladi. Bu chiziglar oilasiga
parabola, (qo‘sh to‘g‘ri chiziq) giperbola, (o‘zaro kesuvchi ikki to‘g‘ri chiziq) ellips
(aylana) kiradi. Bu oilaga mansub chiziglarning hosil bo‘lishi kesuvchi tekislikning
konus o°giga va uning yasovchilariga nisbatan vaziyatiga bog‘lig bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik konusning uchidan o‘tib, yasovchilardan birortasi bilan
kesishmasa, u holda kesimda nugta hosil bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik konus o‘qgi orgali o‘tsa, kesimda o‘zaro kesuvchi ikki to‘g‘ri
chizig hosil bo‘ladi. tekislik konus o‘giga perpendikulyar bo‘lib, uning uchidan
o‘tmasa, kesimda aylana hosil bo‘ladi.

Ta’rif: Aylanma konusning tekislik bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan kesimning
konus o‘qgiga perpendikulyar bo‘lgan tekislikdagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi 2-
tartibli egri chizig bo‘lib, uning fokuslaridan biri konus uchining shu tekislikdagi
proyeksiyasi bo‘ladi. tekislik konus o‘giga perpendikulyar bo‘lib, uning uchidan
o‘tmasa, kesimda aylana hosil bo‘ladi.

h d a n m
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1-BOSQICH: a) Konusning proyeksiyalarini chizish uchun H tekisligiga
jadvaldagi d=80 dan R=40 ni o‘lchab aylana chiziladi, aylananing diametri H
tekisligida 0X o‘giga konus asosining proyeksiyasi topiladi.

b) Konusning balandligi h=65 o‘lchamni bajarish uchun 0X o‘gining konus
markazidan h=65 mm masofa o‘lchab go‘yiladi va S” nuqtasi topiladi va natijada
S"” bilan konus asosi tutashtiriladi va konusning V  tekislikdagi ko‘rinishi
uchburchak ko‘rinishda bo‘ladi.

c) H tekisligiga m=40 mm 0X o‘gida konusning markaziy o‘qidan o‘lchab
go‘yiladi, g’yilgan 40 mm nugtasidan a=40° burchak ostida konusning Q,’ tekislik
bilan kesilishi yasaladi.
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2-BOSQICH: H tekisligida konusning aylanasi teng o‘n ikki bo‘lakka
bo‘linadi. Hosil gilingan nugtalarning har biri (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12) nugqtalar
bilan belgilanib markazi S’ bilan belgilanadi.
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3-BOSQICH: H proyeksiya tekisligidagi konusning (1,) nuqgtasi, (2,12)
nugtasi,(3, 11) nugtasi, (4,10) nugtasi (5,9) nugtasi, (6,8) nuqgtasi, (7,) nugtasi (8,12)
nuqgtasi 0X o‘giga konusning asosiga L nur chizig'i chizilib, konus asosida nugtalar
topiladi va bu nugtalarni V' tekisligidgi S” konus uchi bilan tytashtiramiz.

3 -BOSQICH.
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4-BOSQICH: V tekisligidgi S” konusning uchi bilan tutashtirilgan nugtalar,
Q. konusni kecib o‘tuvchi tekisligini kesib (172") (3”,4") (5",6") (7",8") (9",10")
(11”,12") nugtalari belgilanadi va ushbu nugtalardan V tekisligiga nur chizig’i

chizilib (1) nuqtasi

lva S'markaziy chizigni kesib (1) nuqgtasi,

V tekislikdagi

(3",4™) nuqtasi H tekisligidagi (2, S’ va 12, S’) chizig'ini kesib (3', 4’) nuqtalari
topiladi, V tekislikdagi (5”,6") nuqtasi H tekisligidagi 3, S’ va 11, S’ chizig ini kesib
(6', 8") nugtalari topiladi, V tekislikdagi (7”,8") nuqtasi (H) tekisligidagi ( 4, S’ va
10, S') chizig'ini kesib (7', 8') nuqtalari topiladi, V tekislikdagi (9”,10") nuqtasi H
tekisligidagi ( 5, S' va 9, S') chizig'ini kesib (9’, 10") nuqtalari belgilanadi, V
tekislikdagi (2") nuqtasi H tekisligidagi ( 7, S’) chizig'ini kesib (2") nuqtasi topiladi.

4 -BOSQICH.
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5-BOSQICH: H tekisligidagi (1', 2/, 3'4,5'.6",7.8', 9.10',11",12")

nuqtalari

lekalo chizg'ichi yo‘rdamida tutashtirilib konusning Q tekisligi bilan hosil gilgan

kesim yuzasi topiladi.

5 -BOSQICH.
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6-BOSQICH: H tekisligidagi konus kesim yuzasining hagiqgiy kattaligini

topish uchun H

tekisligidagi

(1 !!,2!!)’(3 ’!,4!!),(5 !!6!!)9(7"8"),(91!,10’!),(1 1 H’ 12!!)

nugtalarini Q,’ tekisligining 0X o‘qidagi markaz nugtasidan 0X o‘qgiga nur chizig’i
bilan aylantirilb || holatga keltiramiz va || bo‘lgan (1”), (2") nuqtalar Oy o‘qiga || nur
chizig'i chizilib, H tekislikdagi (1, 2") nugtalar 0X o‘qgiga || nur chizig'i yordamida
(11") va (21") nuqtalar topiladi.
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7-BOSQICH: 6-bosgichda bajarilgan ishlar davom ettirilib H tekisligidagi
konus kesim yuzasining haqgiqiy kattaligini topish uchun H tekisligidagi golgan
(17,2"M, (3",4"),(5",6"),(7"8"),(9",10"),(11",12") nuqgtalarini ham Q," tekisligining
0X o‘gidagi markaz nuqtasidan 0X o‘giga nur chizig'i bilan aylantirilb || holatga
keltiriladi va || bo‘lgan(1”,2"),(3",4"),(5"6"),(7"8"),(9",10")"),(11",12") nuqtalar Oy
o‘giga || nur chizig'i chizilib,H proyeksiya tekislikdagi (1', 2’, 3',4',5",6',7",8
9',10",11',12") nuqtalar 0X o‘giga || nur chizig'i chizilib natijada Q,’ tekislikdagi
nuqtalar topiladi,
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8-BOSQICH: 7-bosqich davomida H tekisligida topilgan
(11',21"),(31",41),(51",61") (74,81, (91',101),(11’,12") nugtalar lekalo chizg ichi
yordamida tutashtirilib, natijada topilgan konus kesim yuzasining haqiqiy kattaligi
HK belgilanadi.
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9-BOSQICH: V tekisligida konus kesim yuzasining haqiqiy kattaligini topish
uchun Qy tekisligidan ma’lum masofa qoldirilib || ravishda Q,’ tekisligi o‘tkaziladi
va (17,2"),(3",4"),(5"6"),(7"8"),(9",10"),(11",12") nugtalaridan (L) nur chizigi
chiziladi, (OX) o‘gidan (1',2",3',4',5',6',7,8',9",10",11%,12Y) nugtalar masofalari
o‘lchab Q/ tekisligidan o‘lchab go‘yiladi, va (117217,
,(31741"),(71"81"),(91"101"),(11,",12,") nugtalar topiladi va nugtalar lekalo
chizg'ichida tutashtirilib topilgan kesim yuza konus kesim yuzasining hagiaiy
kattaligi KH hisoblanadi.

9 -BOSQICH.
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10-BOSQICH: a) W proyeksiya tekisligida profil proyeksiyasini va kesim
yuzasini topish uchun H proyeksiya tekislikdagi (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12)
nuqgtalar Ox o‘giga || nur chizigi 0y o‘gigacha chzilib, Oy o‘gidan chigarilgan
nugtajar, koordinata o‘qining 0 markazidan W tekisligiga aylantiriladi, S’ nuqgta
konus markazidan 0, o‘qgiga || nurlar chiziladi va V tekisligidagi S"nugtadan Ox
ogiga || nur chizilib (S"") nuqta topiladi va natijada (S"’) nuqta bilan konus asosidagi
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12) nugqtalar tutashtirilib konusni yon ko‘rinishi hisil
gilinadi.

b)W tekisligida konusning kesim yuzasini topish uchun Q," tekisligi
(1",2"),(3",4"),(5",6"),(7",8"),(9",10"),(11",12") nuqtalaridan Oy o‘qiga || nur chizig’i
konusning yon Ko‘rinishini kesadi, V tekisligidan (1',2",3',4',5,6',7',8',9',10",11",12")
nugtalar yon korinishga aylantirilib olib chigiladi, natijada bu chziglar o‘zaro
kesishib (1",2",3"' 4" ,5" 6" 7",8",9" 10",11",12"") nuqtalar lekalo chizg ichida
tutashtirilib natijada konus kesim yuzasi topiladi.
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W 10-BOSQICH.
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11-BOSQICH: a) Konusning yoyilmasini bajarish uchun (V) tekisligidan yon
sirti (R) o‘lchami olinib ,formatning bo‘sh joyidan (S”) nuqta tanlab yoy chizib
olinadi yoyning bir tomonidan (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12) nuqtalar oraliq masofasi
o‘lchanib 12 marta yoy chizig'iga (1) nugtadan boshlanib (1) nugtagacha 12 bo‘lak
o‘lchab go‘yiladi.

b) Konus asosi yoyilmasida yoyning bitta nugtasidan: masalan (11) chi
nuqtadan (S”) yoyilma uchi bilan to‘gri ciziq o‘tkaziladi, (H) tekisligidagi (S’)
konusni markaz nugtasidan aylana (R) o‘lchab yoyilmadagi (11) nugtadan o‘lchab
gooyiladi va markaz topiladi topilgan nuqgtadan nugtali shtrix punktir chiziqda
markaziy o‘q chizig'i chizilad,chizilgan o‘q chizig markazidan konusning ostki asos
aylanasi (R) bo‘yicha aylana chiziladi va 12 bo‘lakkabo‘lingan nugtalar go‘yib
chqiladi.

o 11-BOSQICH
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12-BOSQICH: a) Konus yoyilmasi kesim yuzasi chizig'ini toppish uchun
konus yoyilmasining (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,) nuqtalaridan (S) uchi bilan
tutashtiriladi, (V) tekisligida (OX) o‘gidan (1"2"),(3",4"),(5"6"),(7"8"),(9",10"),
(,117,12") nuqgtalar o‘lchab olinib, chizilgan konus yoyilmasining tegishli
nugtalariga o‘lchab qo‘yiladi topilgan nugtalar lekalo chizg'ichi yo‘rdamida
tutashniriladi.

b) Konus yoyilmasi kesim yuzasi haqgigiy kattaligini topib yoyilmaga chizish
uchun (H) tekisligidagi kesim yuzasining haqiqiy kattaligi
(1,,2'),(3',4'),(5',6'),(7',8’),

(9,10"),(11",12") nugtalar o‘lchab olinib,chizilgan yoyilmaning (1) nugtasidan (S)
uchiga olchab kesim yuza nugtalari toliq ko‘chirib nuqtalari topiladi va , topilgan
nugtalar lekalo chizgichi yo‘rdamida tutashniriladi.

c) Konusning izometik proeksiyasini chizish uchun X,V,Z o‘qglari orasidagi
masofasi 120° izomerrik proyeksiya o°qi chizib olinadi.

1 12-BOSQICH.
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13-BOSQICH: Konusning izometrik proeksiyasini bajarish uchun H tekisligidan
konus aylanasi R=40 o‘lchab olinib,izometrik proeksiya o‘giga R=40 da aylana
chizilib ustidan ko‘rinishli elleps chizish qoidasi asosida ellips chiziladi.

13 -BOSQICH.
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14-BOSQICH: a) Konus izometriyasida chizilgan elleps markazidan konus
baiandligi 65 mm o‘lcham go‘yilib,konusni S uchi bilan ellepsni ikki yon tomonidan
urunma o‘tkaziladi.

b) lzometrik proeksiyada konusni kesim kesim yuzasini tipish uchun H
tekislgidagi (1"2"),(3",4"),(5"6"),(7"8"),(9",10"),(,11",12") nuqgtalarning  matkaz
o‘lchamiari  izometrik  proyeksiyani X ogiga o‘lchab qo‘yiladi va
(1"2"),(3",4"),(5"6"),(7"8"),(9",10™), (11",12") nuqgtalar balandligi alohida har bir
nugtasi uchun o‘lchab qo‘ylib, bu nugtalar lekalo chizg'ich yo‘rdamida
tutashtiriladi.

14-BOsQICH. I
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15-BOSQICH: Konus izometriyasidagi ortigcha chiziglar o‘chirib, tutash chiziq
bilan galinlashtiriladi va chizmaga ishlov beriladi,
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16-BOSQICH: Konusning xususiy vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishuvi,
kesim yuzasining haqigiy Kkattaligi, izometrik proeksiyasi va yoyilmasining
bajarilishi bo‘yicha ortigcha chiziglar o‘chirib tashlanadi so‘ngra chizmaga chiziq
turlari asosida ishlov berilib ish yakunlanadi.

» , 46-BOSQICH,
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9-amaliy mashg ulot.Muhandislik grafikasi o‘quv materiallarining
mazmuni. Konstruktorlik hujjatlar. Buyumlar va konstruktorlik xujjatlarining
turlari. Chizmalarni taxt qgilish.. Asosiy yozuv va ularni o‘quv chizmalarida
bajarish.

Chizma chizish murakkab jarayon hisoblanadi, chiziivchidan sabr togat va qunt
bilan ishlashni talab giladi. Chizmaning sifati chizuvchining qo‘l sezgisiga bog‘lig
bo‘ladi. Chizmalarni toza va chiroyli qgilib chizishda, asosan, gqo‘l sezgisi katta
ahamiyatga ega.

Chiziladigan bir xil turdagi chiziglar bir xil yo‘g‘onlikda, bir tekis qilib chizilishi
lozim. Insonda go‘i sezgisi yaxshi rivojlangan bo‘lsa, qo‘liga olgan galamni qog‘oz
ustida mahorat bilan yurgiza oladi. Insonning qo‘l sezgisini tekshirish uchun galam
uchi ingichka qilib chigariladi (uchlanadi) va chizgich yordamida bir nechta chiziq
chizish mashq qilinadi. Shunda chizilgan chiziglarning ko‘pchiligi bir xil chigsa,
uning go‘l sezgisi yaxshi rivojlangan hisoblanadi. Ba’zi odamlarning qo‘l sezgisi
nisbatan rivojlanmagan bo‘ladi. Ular galamning uchi ingichka yoki yo‘g‘onroq
uchlangandan gat'iy nazar, galamni bir xilda bosib chizishadi. Shunda ingichka uchli
galam uchi sinib ketadi, bu yerda, ingichka uchli galamni ohistalik bilan bosib
chizish lozimligiga ahamiyat berilmaydi. Muntazam ravishda ingichka uchli galam
bilan chizishni mashq qilib turish orgali go°l harakati sezgisini me'yorlash mumkin.
Turli jismoniy mehnat jarayonidan keyin qo‘l sezgisi pasayib ketadi. Bunda
chizmalarni chizish bir muncha qgiyinlashishini ham hisobga olish tavsiya etiladi.
Hayotimizda chizmaning o‘rni juda kattadir. Hozirgi ishlab chigarishni chizmalarsiz
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tasawur etib bo‘lmaydi. Narsalarni texnikada gabul gilingan tasvirlash usullari ko‘p
asrlar davomida yaratilgan. Ishlab chgigarishda biror buyumni, masalan, mashina va
mexanizmlarning detallarini yasash hamda ularni yig‘ish, shuningdek, bino hamda
inshootlar qurish uchun ulaming chizmalari bo‘lishi zarur. Chunki chizmalarsiz
buyumlarni yasab bo‘lmaydi. Buyumning shaklini va o‘lchamlarini tekislikda aniq
ko‘rsatadigan tasvir ko‘mpleks chizma yoki gisgacha qilib chizma deyiladi.
Konstruktorlik hujjatlari turiga asosan chizma va yozma bayonli hujjatlar kiradi.

Bu hujjatlar alohida yoki birgalikda buyumning tarkibi, tuzilishi va uni tayyorlash,
tekshirish, gabul qilish, ishlatish hamda ta’mirlash haqgidagi ma’lumotlarni oz
ichiga oladi va GOST 2.102—68* (STSEV 4768—84)" bo‘yicha detall chizmasi,
yig'ish chizmasi, umumiy ko‘rinish chizmasi, nazariy chizma, gabarit chizma,
o‘rnatish chizmasi, chizma, tavsiflash, tushuntirish xati, texnikaviy shartlar va
boshqga hujjat turlariga bo‘linadi.

Detal chizmasi deb, detalning tasviri va uni tayyorlash, nazorat qilish uchun
yetarli bo‘lgan ma’lumotlarni o‘z ichiga olgan hujjatlarga aytiladi. Yig ish chizmasi
deb, yig'ma birligining tasviri va uni yigish, tekshirish haqdagi ma’lumotlarni
ko‘rsatuvchi hujjatga aytiladi. Bu chizmaga, shuningdek elektr, gidro va pnevmo
o‘rnatish chizmalari ham kiradi. Umumiy ko‘rinish chizmasi deb, buyumlarning
tuzilishini va ularning tarkibiy gismlarining o‘zaro harakatini aniglovchi hujjatga
aytiladi. O‘rnatish chizmasi deganda, buyumning soddalashgan tasviri va uni
o‘rnatish uchun kerakli bo‘lgan ma’lumotlarga ega bo‘lgan hujjat tushuniladi.

Sxema deb, buyumning yoki uning tarkibiy gismlarini va ular o‘rtasidagi o‘zaro
bog lanishning shartli tasviri yoki belgilanishini ko‘rsatuvchi hujjatga aytiladi.
Spetsifikatsiya deb, yigma birlik, kompleks va komplektlarning tarkibiy gismlarini
aniglovchi hujjatga aytiladi. Tushuntirish xati deb, buyumning tuzilishini va uning
harakat uslubini, shuningdek uni ishlab chigishdagi texnikaviy va igtisodiy
ko‘rsatkichlarni tasdiglovchi hujjatga aytiladi.

Texnikaviy shartlar deb, buyumni tayyorlash, kuzatish, gabul gilish yoki tegishli
joylarga yuborish kabi boshga konstruktorlik hujjatlarida ko‘satish magsadga
muvofig bo‘lmagan talablarni o‘z ichiga oluvchi hujjatga aytiladi. Konstruktorlik
hujjatlari ishlab chigish darajasiga garab loyihalash
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(texnikaviy takliflar, eskiz va loyihalar) va ish hujjatlariga bo‘linadi.
GOST 2.102—68* ga muvofiq konstruktorlik hujjatlari bajarish usullariga garab
quyidagilarga bo‘linadi: a) Originallar — oglangan materialda bajarilgan bo‘lib, asl
nusxalar tayyorlash uchun ishlatiladi. b) Asl nusxalar — har ganday materialda
bajarilgan va mas’ul shaxslarning imzolari bilan rasmiylashtirilgan, nusxa ko‘chirish
Imkoniyatiga ega bo‘lgan hujjat. v) Dublikatlar — istalgan materialda, asl
nusxalardan olingan nusxalar bo‘lib, asl nusxaning giymatini saglovchi va uni (asl
nusxalarini) gayta tiklash, shuningdek nusxalar ko‘chirish imkoniyatiga ega bo‘lgan
hujjat. g) Nusxalar — asl nusxaning gqiymatini saglab goluvchi hujjat bo‘lib,
buyumni ishlab chigishda va ta’mirlash ishlarida foydalanish uchun kerak bo‘lgan
hujjatdir. ) Eskiz hujjatlari — bu ishlab chiqgarishda bir marta foydalanish uchun
muljallangan hujjatdir.

O‘quv jarayonlarida kurs va diplom ishlarini bajarish uchun asosan detall
chizmalari, umumiy ko‘rinish, yig'ish chizmasi, sxemalar, jadvallar tasnifi,
tushuntirish xati kabi hujjatlar ishlab chigiladi.

10-TOPSHIRIQ: Proyeksion chizmachilik.

Har ganday buyum (detall) turli oddiy geometrik shakllardan tashkil topgan
bo‘lib, ularning birikmalari biror detalning konstruksiyasini hosil giladi. Ana shunday
buyumning geometrik shakli va xususiyatlari to‘grisida mukammalrog tasavvurga
ega bo‘lish uchun uning tekislikdagi tasvirini (chizmasini) tuzishga to‘gri keladi. Bu
tasvir buyumning fazodagi haqigiy shaklini tuzish imkonini beruvchi ma’lum
geometrik qoidalarga amal qilingan holda chizilgan bo‘lishi kerak. Bunday
masalalarni yechishda chizma geometriya kursida bayon etilgan to‘gri burchakli
proyeksiyalash usulidan foydalaniladi. Ko‘pincha detallarning, buyumlarning va
boshga har ganday qurilmalarning konstruksiyalarini hosil gilishda, ularning texnik
chizmalarini tasvirlashda ularni o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uch tekislikka
proyeksiyalash yetarli bo‘lmay, balki buyumning uch va undan ortiqg ko‘rinishlarini
tasvirlashga to‘gri keladi. Chizmalar aniq, yaqgolrog bo‘lishi uchun bir xil talab va
goidalarni o‘z ichiga oluvchi ESKD standartlardagi ko‘rsatmalarga rioya gilingan
holda chizilishi lozim. Quyida yuqgoridagi standartlarda ko‘rsatilgan qoidalar bilan
tanishib chigamiz. Mazmuniga qgarab chizmalardagi tasvirlar ko‘rinish, kesim va
girgimlarga bo‘linadi. Tasvirlar soni buyum vyoki detallarning oddiy va
murakkabligiga ~ garab tanlanadi. GOST 2.305—68 da tasvirlarning chizmada
joylanishi goida va ko‘rsatmalari berilgan.

Ba’zi detallar o‘zining konstruksiyasi sodda bo‘lishiga qaramay ikkita
proyeksiyada tasvirlanishi talab qilinadi. Masalan, model (detall) gorizontal
proyeksiyalar takisligi H ga konturi to‘g‘ri to‘rtburchak, V ga o°zining frontal konturi
bo‘yicha proyeksiyalanadi. Modelni olib go‘yib, H teksligini pastga X o‘gning ostiga
V tekslik bilan bitta tekislik hosil gilinsa, epyur, ya’ni tekis chizma hosil bo‘ladi.
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Proyeksiyalarni bog‘lovchi yordamchi chiziglar va tekisliklarni chegaralovchi

chiziglar ham standartga muvofiq tasvirlanmasliklari mumekin.

Qemdan Kgpanii H,
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10-amaliy mashg ulot.Ke‘rinishlar. Detalning yaqqol tasviriga garab
uning ko‘rinishlarini chizish. Detallarga o‘lcham qo‘yish usullari va belgilari.
GOST 2.307-97. Qirgim va kesimlar.GOST 2.305-97.
11-TOPSHIRIQ: Asosiy  ko‘rinishlar. Ko‘rinishlarni bajarishga doir
topshiriglar.

Chizmachilikda detalning shaklini to‘liq ko‘rsatish magsadida turli
ko‘rinishlaridan foydalaniladi. Ko‘rinish deganda detalning kuzatuvchiga nisbatan
ko‘rinib turgan tomonining proyeksiyalar tekisligidagi tasviri tushuniladi. Ular
asosiy, qo‘shmcha va mahaliy ko‘rinishlarga bo‘linadi.

Asosiy ko‘rinishlar. Kubning ichiga joylashgan modelning kub tomonlaridagi
oltita tasviri asosiy ko‘rinishlar deyiladi. Modelning tasviri kub tomonlariga
chizmada ko‘rsatilgan yo‘nalishlar bo‘yicha proyeksiyalanadi. Kub tomonlarida
modelning oldidan, ustidan, chap yondan, o‘ng yondan, pastdan (ostdan) va orgadan
ko‘rinishlari tasvirlanadi. So‘ngra kub tomonlarining yoyilmasi tekislikka
chizmadagidek tartibda joylashtiriladi. Kub yoqglarini chegaralovchi chiziglar
o‘chirilib tashlanadi va tasvirlar chizmadagi kabi ko‘rinishga ega bo‘ladi. Bu asosiy
ko‘rinishlardan frontal V tekislikdagi ko‘rinishi bosh ko‘rinish deb ataladi. Shuning
uchun ham detalni bu tekislikka nisbatan shunday joylashtirish kerakki, undagi
ko‘rinish bo‘yicha detaining shakli va o‘lchamlari to‘g‘risidagi ko‘proq va anigroq
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tasavvur gilishga imkon yaratilsin.Detalning chizmasi chizilayotganda ko‘rinishlar
soni kam bo‘lishiga, lekin unda detall to‘g‘risida to‘la ma’lumot beradigan
bo‘lishiga harakat qilinadi. Bunda standartlarda belgilangan shartli belgilar,
soddalashtirishlar va yozuvlardan to‘la foydalanish talab etiladi. Ba’zi xorijiy
mamlakatlarda talabga ko‘ra ko‘rinishlar chizmadagidek joylashtiriladi. Bu yerda
proyeksiyalar tekisligi shaffof, ya’ni nurni o‘tkazadi deb faraz gilinadi.Shunga
binoan proyeksiyalar tekisligi kuzatuvchi bilan proyeksiyalanuvchi buyum orasida
joylashadi. Demak, kub ichida joylashgan buyum nugtalari orgali proyeksiyalar
tekisligini  kesib o‘tib, kuzativchi tomon yo‘nalgan bo‘ladi. Shuningdek, chapdan,
o‘ngdan ko‘rinishlar ham bir-biri bilan o‘z joylarini almashtirgan bo‘ladi. Fagat
bosh va ortdan ko‘rinishlar o‘z o‘rinlarini saglab goladi.
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12-TOPSHIRIQ: Detalning ikkita ko‘rinishi asosida uchinchi ke‘rinishini
aksonometriyasiga qarab bajarishga doir mustaqil topshiriglar.

1-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga qarab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.

—

2-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga qarab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.

72



3-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V frontal
tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust ko‘rinishi)
ga garab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi) bajarilsin.

4-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V frontal
tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust ko‘rinishi)
ga garab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi) bajarilsin.
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5-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga qarab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.

6-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V frontal
tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust ko‘rinishi)
ga garab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi) bajarilsin.
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7-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga qarab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.

SN

8-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga garab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.
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9-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga qarab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.

10-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V frontal
tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust ko‘rinishi)
ga garab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi) bajarilsin.
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11-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga qarab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.

12-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V frontal
tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust ko‘rinishi)
ga garab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi) bajarilsin.

W

r—
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13-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga qarab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.

14-VAZIFA: Berilgan detalning izometriyasi va asosiy ko‘rinishlardan V
frontal tekisligidagi bosh ko‘rinishi (old ko‘rinishi), H gorizintal tekisligi (ust
ko‘rinishi) ga garab uchinchi proyeksiyasi W profil tekisligida(yon ko‘rinishi)
bajarilsin.
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11-amaliy mashg ulot.Detalning ikki ke‘rinishi bo‘yicha uning uchinchi
ko‘rinishini chizish Aksonometrik proyeksiyalar chizish usullari. GOST 2.317-
97. Aylananing izometrik proyeksiyasi.

Aksonometrik proyeksiya yasashning uch turida asoslari va balandligi bir- biriga
teng bo‘lgan silindrlar tassavurimizda bir-biridan balandligi va asoslarining diametri
bo‘yicha farg giladi. Agar bu turdagi aksonometriyani o‘lchov asboblari bilan
o‘lchab ko‘rilsa fagat balandligi bir-biriga teng, lekin boshga o‘lchamlari o‘zgargan,
chunki fazoda joylashgan o‘zaro perpendikulyar X,Y,Z o‘qlari orasidagi burchak
o‘zgarishiga garab o‘lcham koeffisiyentlari ham o‘zgarib borishini bilib olamiz.

r06d

TOPSHIRIQ: Detalning ikkita keo‘rinishi asosida uchinchi ko‘rinishini va
aksonometriyasini bajarishga doir mustaqil topshiriglar.

1-BOSQICH: Chizmada detalning V telisligida old ko‘rinishi va H tekisligida
ust korinishi berilgan keyingi bosqgichda uchinchi korinishni toppish davom
ettiriladi.

Ko rinishlar va aksonometrik proeksivalar: Berilgan 2 1a
ko rinishga asosan 3 korinishi topilsin,izometrik va dimmetrik
proeksivast chizilsin olchamlari go vilsin
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2-BOSQICH: H tekisligida ust korinishi kontur chiziglari 0, o‘giga
chiqarilib, chgarilgan nuqgtalar koordinata o‘qi 0 markazidan W tekislikka
aylantiriladi, 0 o‘qdan ushbu nuqtalar Oy ga || chiziq chiziladi, V tekislikdagi
detalning old ko‘rinish kontur chiziglari W tekisligida davom ettiriladi va yon
ko‘rinishi topiladi .

Ko'rinishlar va aksonometrik prieksiyalar: 2 ta ko rinishga
asosan 3 ko rinishni topish,izometrik va dimmetrik
proeksivalarini chigish hamda o lchamlarini go yish.
= 2-BOSQICH

X -

3-BOSQICH: a) W tekisligida detalning yon Kko‘rinishi chizilib
ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan chiziglari chiziladi,
b) Detalga o‘lcham go‘yilganda o‘lcham go‘yish qoidalariga rioya gilingan
holda ingichka tutash chizigdan foydalaniladi.

Ko rinishlar va aksonometrik prieksivalar: 2 ta ko rinishga
asosan 3 ko rinishni topish,izometrik va dimmetrik
proeksivalarini chigish hamda o’ lchamlarini go 'vish.

il ‘ R 3-BOSQICH
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4-BOSQICH: a) Detalning izometrik va dimmetrik ptoyeksiyalari quyudagicha
chiziladi.

b).1zometrik proyeksiyasini chizish uchun o°qg chiziglari chizilib, markazidan
ixtiyoriy radiusda aylana chizilb, shu aylana Z o‘qini kesib o‘tgan nugtasidan shu
aylana chizilgan radiusda, aylanani kesib otadigan yoy chiziladi yoy esa aylanani
ikki nugtada kesib o‘tadi, kesgan nuqgtalarni markaz bilan chizmada ko‘tsatilgandek
tutashtirganimizda, aylana markazidan uchga bo‘linib X,Y,Z o‘qglar orasi 120°dan
izometrik proyeksiya o‘qi yasaladi.

c) Dimmetrik proyeksiya yasash uchun o°‘gq chiziglari chizilib, chizmada
korsatilgan X va Z o‘glari orasi 90° da b o‘ladi, Y o‘gi chizmada
ko‘rsatilgandek 45° va 45° orasidagi nugta topilib, nugtaning 0 markazdan keyin
davomidan Y o‘qi topiladi.

Ko'rinishlar ve aksonometrik pricksiyalar: ) ta ko rivchpe

4-BOSQICH.

5-BOSQICH: a) Detalning uchta proyeksiyasi bo‘yicha izometrik proeksiyasini

chizish uchun: X,Y,Z o‘glariga (1:1:1) o‘lchamlari o‘lchab qo‘yiladi. Detal
quydagicha chiziladi.V tekisligidan 20+20+20=60 mm masofa o‘lchab chizilgan
o‘gning Y o‘giga o‘lchab go‘yiladi va 70 mm masofa o‘lchami X o‘qgiga o‘lchab
go‘yiladi. Ikki o‘qdagi nuqtalar o‘zaro || chizilib detalning ostki gismi yasalib, V
tekisligidan detall balandligining o‘lchami Z o‘giga qo‘yiladi, golgan o‘lchamlar
o‘lchanib || va L chizilib ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan tomonlari ham ingichka
chizigda tutashtiriladi.

b) Detalning uchta proeksiyasi bo‘yicha dimmetrik proyeksiyasini yasash
uchun: X,¥,Z o‘glariga (1,:0,5:1) o‘lchmamlari o‘lchanib qo‘yiladi. Detalning
dimmetrik proyeksiyasi quydagicha chiziladi.V tekisligidan (20+20+20=60 mm
masofaning (0,5) yarmi 30 mm o‘lchab chizilgan o‘gning Y o°‘giga o‘lchab
go‘yiladi va 70 mm masofa o‘lchanib X o°‘giga qo‘yiladi. Ikki o‘gdagi nuqtalar
o‘zaro || chizilib detalning ostki gismi yasalai va V tekisligidan detall balandligi
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o‘lchab Z o‘giga go‘yilib, golgan o‘lchamlar o‘Ichanib || va L chizilib ko‘rinadigan
hamda ko‘rinmaydigan tomonlari ingichka chiziqda tutashtiriladi.

o rinshlar va aksonometrik prieksiyalar: 7 ta ko ronshga
asosan 3 ko rinishni topish,izometrik va dimmetrik
proeksn alar'm chi ”sh hamda o 'lchamlarini go yish.

| j K B .j —— 5-BOSQICH
7 "*1—’ }' """"""
4 Jas

i == S g e | N

6-BOSQICH: Detalning izometrik proeksiyasida barcha ko‘rinmaydigan
chiziglar o‘chirilib, ko‘rinadigan chiziglar chzmada ko‘rsatilganday asosiy tutash
chiziqda galinlashtirib ishlanadi.
Detalning dimmetrik proeksiyasida ham barcha ko‘rinmaydigan chiziglar o‘chirilib,

ko‘rinadigan chiziglar chzmada ko‘rsatilganday asosiy tutash chizigda galinlashtirib
ishlanadi.

Ko rinishlar va aksonometrik prieksiyvalar: 2 ta ko rinishga
asosan 3 ko rimishni topish,izometrik va dimmetrik
proeksnalar'n. chigish hamda o’lchamlarini go 'yish.
1 ’ 6-BOSQICH
[ ‘ i__-_ D 1
W J ‘ I ‘
S I |
L e s YT ‘ %
)c.
; %
G
3 =)
70 b
B | . y
y




7-BOSQICH: Chizmada ko‘rsatilgan detalning ikkita ko‘rinishi asosida uchinchi
ko‘rinishini toppish uchun izometrik va dimmetrik proyeksiyalarining ustiga
(izometriya (X:Y:Z=1:1:1) (dimmetriya (X:Y:Z=1:0,5:1) yozuvilari yozilgan holda,
chizmaga ishlov berilib taxt gilinadi.

Ko 'rinishlar va aksonometrik proeksiyalar: 2 ko rinish asosida 3 korinishni

topish izometyrik va dimmetrik proeksivasini chizish o lchamlarini go yish
28 26 % 7-BOSQICH o
! Dimmetriya X:¥:Z=1:0,5:1
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12-amaliy mashg ulot.Murakkab girgimlar va kesimlar. GOST 2.305-97.
Murakkab qirgimli detalning ikki ko‘rinishiga garab uchinchi ko‘rinishini
chizish. Detalning qiya kesimini bajarish.

14-TOPSHIRIQ: Detalning ikkita ko‘rinishi asosida uchiinchi korinishini va
zaruriy girgimini bosgichma - bosqgich uning izometrik proyeksiyalarini
bajarish.

Ko‘p hollarda detalning shaklini fagat ko‘rinish yoki girgim bilan aniglash
mushkul. Shuning  uchun ham ko‘rinish yoki girgimni alohida-alohida chizish
ortigcha. Buning uchun  bitta tasvirda ham ko‘rinish, ham girqimni birlashtirib
tasvirlash orgali magsadga erishish mumkin. Bunday gilishga standart ruxsat etgan.
Sizlar frontal, gorizontal va profil girgimlarni hosil gilishni yaxshi o‘zlashtirib
oldingiz. Bunday qirgimlar to‘lig girgimlar deyilgan edi. Bundan keyin to‘liq
girgimlardan ~ chizmalardagi kabi detallarda foydalanamiz. Chunki unday
detallarning qirgimi bitta gorizontal yoki vertikal simmetriya chizmadagi detallar
ustdan ko‘rinishda ikkita markaziy simmetriya o‘qga ega. Ularda standartga
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muvofiq girgimning yarmini ko‘rinishning yarmi bilan birlashtirib tasvirlashga
yo‘l go‘yiladi. Shunday qilinganda detalning tashqi shakli bilan uning ichki
tuzilishini bir vaqtning o‘zida ko‘rsatish mumkin bo‘ladi. Shunda sirtdagi
teshiklardan oldingisi to‘g‘ri to‘rtburchak, ikkinchisi silindrik ekanligi ham
ravshanlashadi.

Ko‘rinishning yarmini qirgimning yarmi bilan birlashtirib tasvirlashga oid
ayrim misollarni  ko‘rib chigamiz. Chizmada detalning ko‘rinishlarida girgim
tadbig etilmagan. Shu detalning frontal qirgimini chizish mumkin. Endi shu
Ikkala chizmadan bitta chizma hosil qilish uchun ko‘rinishning yarmi bilan
girgimning yarmi m va n tomonlari qo‘shib chiziladi. Ustdan ko‘rinishi
o‘zgartirilmaydi. Shunda ko‘rinishning yarmi bilan girgimning yarmi birlashtirilib
tasvirlangan chizma hosil bo‘ladi. Bunday chizmalarni chorak girgim tabdiq
gilingan chizmalar ham deyiladi. Bunday girgimlarda:

Ko‘rinish va qgirgim birlashtirilgan joy chegaralari detalning simmetriya o‘qi,
ya’ni shtrix-punktir chiziq orgali ifoda gilinadi. Ko‘rinish tomonidagi detalning
ichki tuzilishini ko‘rsatuvchi shtrix chiziglar o‘chirib tashlanadi.

Frontal va profil ko‘rinishda girgim doimo simmetriya o‘gining o‘ng tomonida
yoki gorizontal girgimda gorizontal simmetriya o‘gining ostida tasvirlanadi.

Yarim ko‘rinishni yarim girgim bilan qo‘shib tasvirlashda ba’zi o‘lchamlarning
ko‘rsatkich (strelka)lari bir tomonlama qo‘yiladi, lekin o‘lcham giymati to‘liq
yoziladi. Ko‘rsatkich go‘yilmagan tomoni simmetriya o‘gidan biroz o‘tgan bo‘ladi.

Detalning izometriyasini chizish. Odatda detalning izometriyasi uning berilgan
ko‘rinishlari asosida chiziladi. Shu boisdan detalning berilgan ikkita ko‘rinishiga
muvofiq uning izometriyasi quyidagi tartibda bajariladi:

. Avval aksonometrik o‘glar x,y,z

| lar chizib olinadi. So‘ngra detalning

!

' i J biror tekisligi (chizishni boshlash

Q* | 771 | uchun) baza sifatida tanlab olinadi.

T = = 'i’““‘ Bu yerda T bilan belgilangan yuza
L | : L] | tanlanadi va uning izometriyasi
SR —— i 5 | chiziladi. Bir yo‘la detall asosining

= - qalinligi go‘shib chiziladi.

K | e | Frontal dimetriyada detalning
=i C -1 priyeksiyalari (ko‘rinishlari) ganday
K E 1 ] ‘ ) berilishiga garamay, undagi

aylanalar V ga parallel vaziyatga
almashtirilib chizilishi mumkin. Bu
yerda frontal dimetriya talabiga binoan Z o‘gi Y o‘qga almashtirilib chizilishi
mumkin. Bu yerda frontal dimetriya talabiga binoan Z o‘qi Y o‘qga almashtirilib
bajariladi. Detalning girgimlarini shtrixlash sxemasi chizmalarda ko‘rsatiladi. Z o‘q
Y o‘qga almashtirilgani uchun detalning balandligi ikki marta gisgartirib olinadi.
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1-BOSQICH: H tekisligida ust ko‘rinishi kontur chiziglari 0y o‘giga chqarilib,
chqgarilgan nugqtalar esa koordinata o‘qi 0 markazidan W tekislikka aylantiriladi,
O‘qdan ushbu nugtalar Oy ga || chiziq chiziladi. V tekislikdagi detalning old
ko‘rinish kontur chiziglari W tekisligiga davom ettirilib yon ko‘rinishi topiladi.

Topshirigni bajarish: Detalning 2 korinishiga asosan 3 korinishni chizish
korinishlariga qirgim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo’yish hamda

izometrik korinishiga chorak qirqim bajarish. 1-BOSQICH
& L S ] I
IR e o
S (A W) o - i
» Bl E§ B /,
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2-BOSQICH: V,HW proyeksiya tekisliklarida detalning chizilgan
proyeksiyalarining ortiqcha chiziglari o‘chirib tashlanib, kontur chiziglari asosiy

tutash chizigda, o‘q va markaiy chiziglar nuqtali shtrix-punktir chiziqda bajarilsh
talab etiladi.

Topshirigni bajarish: Detalning 2 korinishiga asosan 3 korinishni chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo’yish hamda
izometrik korinishiga chorak qirqim bajarish.

2-BOSQICH
= Y () )
/ | | |
1" 1 |
i ! 5 l
72 L1
[
-

3-BOSQICH: V,HW proyeksiya tekisliklarida detalning chizilgan
proyeksiyalarining ortiqcha chiziglari o‘chirib tashlanib, kontur chiziglari esa
asosiy tutash chiziglarda, o‘q va markaziy chiziglari nuqgtali shtrix-punktir
chizigda chizilib, chizmani o‘lcham qo‘yishga tayyor holatga keltiramiz.

Topshirigni bajarish: Detalning 2 Lorinishiga asosan 3 korinishni chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo’yvish hamda
izometrik korinishiga chorak qirgim bajarish. 3 -BOSQICH

e =l =
| - 5
e
| { |
B A
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4-BOSQICH: a) V,HW proyeksiya tekisliklarida detalning chizilgan
proyeksiyalariga o‘lcham qo‘yish qoidasi asosida o‘lchamlari gqo‘yilib, o‘lcham
ragamlari 75° giyalikda shrift bilan yoziladi.

b) Detalning izometrik proyeksiyasini chizish uchun,izometrik proeksiya o‘qi

chiziladi.

c).lzometrik proyeksiyasini chizish uchun o‘q chiziglari chizilib, markazidan
Ixtiyoriy radiusda aylana chizilb, aylana Z o*qgini kesib otgan nuqgtasidan shu aylana
chizilgan radiusda aylanani kesib otadigan yoy chiziladi yoy aylanani ikki nugtada
kesadi, kesishgan nugtalarni markaz bilan chizmada ko‘tsatilgandek tutashtiramiz,
natijada aylana markazidan uchga bo‘linib X,Y,Z o‘glar orasi 120° dan izometrik
proyeksiya o°qgi topiladi.(4-bosqich chizmasida ko‘rsatilgan.

Topshirigni bajarish: Detalning 2 korinishiga asosan 3 korinishni chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo’yish hamda
izometrik korinishiga chorak qirqim bajarish. 4 -BOSOICH

1 —w' = —} r Lzometriva X, Y, Z.-1:1:1.
L DY RS = -

5-BOSQICH: Detalning uchta proyeksiyasi bo‘yicha izometrik proeksiyasini
chizish uchun: X,Y,Z o‘glariga (1:1:1) o‘lchamlari o‘lchab qo‘yiladi. Detal
guydagi ketma-ketlikda chiziladi.
H tekisligidan 34 mm masofa ikkiga bo‘linib 17 mm o‘lchab chizilgan o‘q
markazidan ikki tomoniga qo‘yiladi va markaz topilib, topilgan markazdan R=25 da
aylana o‘gning ikki tomonidagi 17 mm qo‘yilgan markazidan aylana chizilib,
aylanada ellips chiziladi. O‘'q boyicha markazdan balandligi 20 mm o°gdan
o‘lchab qo‘yilgan R=25 aylana takroriy chizilib, chizilgan ellipslarga urunma
chiziglar o‘tkaziladi.(5-bosgich chizmasida ko‘rsanilgan.)
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Topshirigni bajarish: Detalning 2 korinishiga asosan 3 korinishni chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o’lchamlar go'vish hamda
izometrik korinishiga chorak qirqim bajarish. 5 .BOSOICH

= Izometriya X,Y,Z.-1:1:1.

i ( j,wl .‘l[ [[.: 7
= . (111

6-BOSQICH: a) Detalning V va W proyeksiyalariga ko‘rinishning yarmi
bilan girgimning yarmi Dbirlashtirilib qgirgimi topilibVV va Wproyeksiyalarida
girgimlar yuzasi 120° giyalikda shtrixlanadi.

b) Detalning uchta proyeksiyasi bo‘yicha izometrik proyeksiyasini davom
ettirish uchun: X,Y,Z o‘glariga (1:1:1) o‘lchmamlari proyeksiyada ko‘rsatilganidek
bir gismi goldirilib o‘lchab qgo‘yilgan holda chizmaga bir vagtda girgim 6-
bosqichda ko‘rsatilganidek bajarib boriladi.

Topshirign: bagarisn: Detalning 2 korinishiga asosan 3 kortmishnt chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo’yish hamda
izometrik korinishiga chorak qirqim bajarish. 6 -BOSOICH

lzometriva X,Y,Z.-1:1:1.
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7-BOSQICH: Detalning markazidan chizilgan olti burchak pastki asosda
chizilib nuqgtalari o‘zaro tutashtirilgan holda girgimga tushadigan joylari aniglanib
ko‘rinmaydigan ortigcha chziglar o‘chirib chigiladi.

lopshirtgm payarish: Detalning 2 Korinishiga asosan 3 Korimishn chizish
korinishlariga girqim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo’yish hamda
izometrik Korinishiga chorak qirqim bajarish. 7 -BOSOICH

lzometriva X,Y,Z.-1:1:1.

A | N
Z AN Zal N
3 . Y
Nai
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8-BOSQICH: Detalning old korinish tomonidagi R=10 aylanalari chizilib
ellips quriladi. Ellipsning girgimga tushadigan tomoni chizmada ko‘rsatilgan
bo‘yicha chiziladi. Detall markazidan olti burchakni o‘lchami bo‘yicha o‘qga
o‘lchab chizilgandan so‘ngra ortigcha chiziglar ochirilib, chizma 8-bosgichda
ko‘rsatilgan chizma asosida bajarib boriladi.

Topshirigm bayarish: Detalning 2 korinishiga asosan 3 koruuishn chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o'lchamlar qo’yish hamda
izometrik korinishiga chorak qirqim bajarish.
20,1 8 -BOSOICH
T T A" Lzometriya X,Y,Z.~1:1:1.
B (._" -
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9-BOSQICH: Detalning izometrik proyeksiyasida V proyeksiya tekisligidagi
ichki aylana girgim joylari chizmada ko‘rsatilgan singari bajariladi, aylanalarning
yasalishi strelka bo‘yich chizmada ko‘rsatilgan.

Topshirtgnt vagarish: Detalning 2 korinishiga asosan 3 Kortnishm chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo'vish hamda
izometrik korinishiga chorak qirqim bajarish.

9-BOSOICH
71 v lzometriva X,Y,Z.-1:1:1.
- //'
7 /\ 7
21 N ‘ o)
RTINS
7, {

10-BOSQICH: Detalning izometrik proyeksiyasi chizilib yakunlangandan
so‘ng, korinmas chiziglar o‘chirilib, korinadigan chiziglari asosiy tutash chiziqda
galinlashtirilib chizib chigiladi. Markaziy o‘q chiziglari nuqgtali ingichka shtrix
punktr chizigda chiziladi.

Topshiriqm payarisin: Detalning 2 Korinishiga asosan 3 korumishnt chizish
korinishlariga qirqim bajarish,chizmaga o'lchamlar go’yish hamda
izometrik korir:{shiga chorak qirgim bajarish. 10 -BOSOICH

Izometriva X,Y,Z.-1:1:1.
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11-BOSQICH: Chizilgan detall izometrik proyeksiyasining girgim yuzasi,
izometrik proyeksiyada shtrixlash qoidasi asosida shtrixlanadi.11-bosqgichda
Izometrik proyeksiyada shtrixlash qoidasi chizib ko‘rsatilgan. X,Y,Z o‘qi chizilib,
0 markazidan bir xil masofa o‘Ichab qo‘yiladi va go‘yilgan nuqgtalar o‘zaro X,Y,Z
o‘glari bo‘yicha tutashtirilib, gqirgim tomonlari chimaga garab tomonlari tomonlariga
mos holda shtrixlanishi kerak.

Topshirigni bajarish: Detalning 2 korinishiga asosan 3 korinishni chizish
korinishlariga qirgim bajarish,chizmaga o’lchamlar qo’yish hamda
izometrik korinishiga chorak girqim bajarish. 11 -BOSOICH

27

B s i OO x Izometriva X,Y,Z.-1:1:1.

.y

x* Y
shtixlash qoidasi

12-BOSQICH: A3 hajmli formatida bajarilgan topshirig detalning ikkinchi
korinishiga asosan uchinchi ko‘rinishini chizish ko‘rinishlarga qirgim bajarish,
chizmaga o‘lchamlar qo‘yish, hamda izometrik ko‘rinishiga qirgim bajarish
tekshirib chiqilib va ishlov berilgan holda taxt gilinishi talab etiladi.

Topshirigni bajarish: Detalning 2 ko rinishoga asosan 3 ko rinishini
chizish ko'rinishlarga qirqim bajarish,chizmaga o’lchamiar
go'yish,hamda izometrik ko'rinishiga qirqim bajarish. 12-BOSQICH

- -

1.7 izometriya X,Y,Z.-1:1:1.

.
b - xX* Yy

strixlash qoidasi.
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15-TOPSHIRIQ: Ko‘rinishning yarmi bilan qirgimning yarmini birga
bajarish.

Chizmalarda tasvirlar sonini kamaytirish magsadida buyumning ko‘ringan gismi
bilan girgimga tushgan joyini go‘shib tasvirlash tavsiya etiladi. GOST 2.305-68 da
ko‘rinish va qirgimlarni birlashtirib tasvirlashning asosiy uchta ko‘rinishi
ko‘rsatilgan:Ko‘rinishning yarmi bilan girgimning yarmi go‘shilganda, ularning har
biri simmetrik shakllar gqismidan iborat bo‘lib, ularni simmetriya o‘qi ajratib turadi.
Bunda girgim detalning simmetriya o‘qiga nisbatan o‘ng tomoniga beriladi. Detall
ko‘rinishining yarmi bilan qirgimning yarmi go‘shilganda, simmetriya o‘qgi bilan,
biror chiziq, masalan, govurg'a chizig'i ustma-ust tushsa, ko‘rinish girgimdan
to‘lginsimon tutash chizig bilan ajralib, girra chiziq saglanib goladi. Simmetrik
detalning girgimida ichki va tashqi girra chiziglari tulginsimon chnziq bilan ajratib
ko‘rsatiladi.

b)

a) Frantal qgirgimning ko‘rinish bilan
birga berilishi.

b) Gorizantal qirgimning ko‘rinish
bilan birga berilishi.

v)  Profil qirgimning Kko‘rinish bilan
birga berilishi.

H
H
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Detalning murakkab qirgimining ko‘rinish bilan birga berilishi.
13-amaliy mashg ulot.Birikmalar va ularning turlari. Boltli birikma.
Shpilkali birikma.

Har bir mashina, stanok va asbob-uskunalar bir necha detallarning o‘zaro
birikuvlaridan iborat bo‘lib, gandaydir ish bajaradilar. Lekin detallarning tuzilishlari
va bajaradigan vazifalariga garab birikmalar turlicha bo‘ladi. Ishlab chigarishda
ko‘proq ajraladigan va ajralmaydigan birikmalar ishlatiladi. Agar birikma detallari
buzilmasdan, sinmasdan alohida-alohida ajralsa bunday birikma ajraladigan birikma
deyiladi. Bularga rezbali, shponkali, tishli ilashmalar yoki shlitsali birikmalar va
hokazolar kiradi. Agar birikmadagi detallar tashqi kuch ta’sirida parchalanib, sinib,
gismlarga ajralib ketsa ajralmaydigan birikmalar deyiladi. Bularga payvandli,
parchinli va yelimli birikmalar kiradi. Texnikada ko‘proq payvandli birikmalar
ishlatiladi. Hozirgi zamon mashinasozligini rezbali birikmalarsiz tasavvur gilish
giyin, chunki rezbali detallarni osonlik bilan shikastlantirmasdan biriktirish va ularni
tegishli gqismlarga ajratish mumkin
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14-amaliy mashg ulot.Mashinasozlik detallarining eskiz chizmasini
chizish. Eskiz asosida detalning ish chizmasini bajarish.

Detallarning asliga qarab takribiy masshtab ostida, chizmachilik asboblarini
ishlatmasdan ko‘zda chamalab gqo‘lda bajarilgan chizmaga eskiz deb aytiladi. Eskiz
detaldagi geometrik gismlarning ozaro nisbiy bog ligliglarini saglagan holda,
standart talablariga rioya qgilingan tartibda bajariladi. Chizmachilikda eskiz birinchi
chizma deb yuritilsada, unda detallarni tayyorlash uchun yetarli barcha ma’lumotlar
bo‘ladi. Shuning uchun ham eskiz asosida detalning ish chizmasi bajariladi.
Mashina va mexanizmlarni loyihalashda, ishlab turgan mashinalarni yoki gismlarini
yangilashda, shuningdek, wularni sozlash kabi jarayonlarda eskizdan
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foydalaniladi.O‘quv jarayonlarida talabani loyihalash mahorati, chamalash va
mushohada gilish gobiliyatlarini rivojlantirishda eskizning ahamiyati katta. Shuning
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uchun har bir muhandis mutaxassisligidan gat’i nazar, eskiz tuzishni mukammal
bilishi kerak. Detallarning eskizini tuzishda M, 2M, TM markali galamlardan
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foydalanish tavsiya etiladi. Eskiz sifatli va tezkorlik bilan bajarilishi uchun chizigli
(katak) gogozlardan foydalaniladi. Eskiz tuzishni quyidagi uch gismga bo‘lib
bajarish maqgsadga muvofiqdir: |I—tayyorgarlik gismi; 2 — ish qismi, ya’ni
detalning chizmasini tasvirlash; 3 — o‘lchamlar go‘yish. Asosiy yozuvini (burchak
shtampini) to‘lgazish gismi. Birinchi gismda detallarning geometrik tuzilishlari
bilan tanishib chigiladi, ya’ni detalning ganday sirtlardan tashkil topganligi uning
simmetrik holatlari, vazifasi, nomi, materiali aniglanadi. Shuningdek, fikran ish
holati, bosh ko‘rinishi (olddan ko‘rinishi) va yetarli bo‘lgan ko‘rinishlar soni,
ganday girgim yoki kesimlar berish, takribiy masshtab saylash va chizma formatlari
belgilanadi. So‘ngra formatning chetki chiziglari va burchak shtamplari chiziladi va
nazorat ko‘rinishlarni gog ozga joylashtirish loyihalashtiriladi. Bunda iloji boricha
ko‘rinishlar orasidagi format chiziglardan ko‘rinishlargacha bo‘lgan masofalar bir
xil bo‘lsin. Ikkinchi gismda detalning ish chizmasi chiziladi. Bunda quydagilar
bajariladi: 1. Proyeksion bog lanishlarni hisobga olgan holda, ko‘rinishlar orasida
20—30 mm masofalar qoldirib (o‘lcham qgo‘yish uchun) detalning gabarit
o‘lchamlari ingichka chizig bilan to‘gri to‘rt burchak shaklida chiziladi. 2.
Simmetriya o‘qlari, markaziy o‘glar chiziladi. 3. Detalning tashqi va ichki giyofasini
aniglovchi kontur chiziglar otkaziladi. 4. Kerakli girgim va kesimlar, avvalo
ingichka chiziglar bilan bajarilib, keyin kesim 45° da shtrixlanadi. Shtrix chiziglar
orasidagi masofani 2... 3 mm qilib olish tavsiya etiladi. 5. Rezbalar va detallarning
konstruktiv tuzilishi, ya’ni o‘yiglar faskalar, shuningdek, sillig egriliklar
tasvirlanadi. 6. Chizmaning to‘g riligini tekshirib chigiladi, so‘ng keraksiz chiziglar
o‘chiriladi. Kerakli bo‘lgan chigarish va o‘lcham chi- ziglari chiziladi. Bunda
parallel o‘lcham chiziglar va kontur chizigdan o‘lcham (parallel) chiziglargacha
bo‘lgan masofalar 10 mm dan kam bo‘lmasligi lozim. Standartga muvofiq
yug onligi 0,8 ... I mm qilib, kontur chiziglar ustidan gqo‘lda yurgizib chigiladi va
A,B,C kabi belgilar go‘yiladi.

Konstruktorlik ishida yangi g‘oyalarni mashina, mexanizm va boshqgalarni
loyihalayotganda konstruktor o‘z fikrini, avvalo eskizlarda ifodalaydi. Bunday
eskizlar loyiha eskizlari deyiladi.

Ishlab chigarishda bir marta go‘llaniladigan chizmalarga eskizlar kiradi. Eskizlar
asosan buyumning chizmasini chizish uchun asos hisoblanadi. Yasaladigan
buyumning eskizi asosida uning ish chizmasi bajariladi. Favqulotdda hollarda
detalni eskiziga garab yasash ham mumkin bo‘ladi.

Sababi, mashina detali to‘satdan yaroqgsiz ya’ni sinib qolsa, uni tez yasashga
to‘g‘ri kelgan hollarda eskiz mavjud detalga garab chiziladi va u asli eskiz deyiladi.

Eskiz chizishda detalning hamma qismlari orasidagi nisbatlami chamalab
aniglash giyin bo‘lsa, uni galamda o‘lchab chizish yaxshi natija beradi. Ishni
tezlashtirish magsadida aylana va uning yoylarini chizish hamda aylanalaming teng
bo‘laklarga bo‘lishni sirkulda bajarishga standart ruxsat etadi, lekin keyinchalik
aylana va ularning yoylari ustidan qo‘lda yurgizib chiqiladi.
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Detal hagidagi barcha ma’lumotlar eskizga yoziladi mukammal bo‘lmagan,
o‘lchamlari yetishmaydigan, chala bajarilga eskiz orqgali detall yasab bo‘lmaydi va
bunday eskiz ish chizmasini chizish uchun yarogsizdir.

Eskizlar asosan millimetrlangan yoki kataklangan qog‘ozga chiziladi. Ammo
eskizni oq gog‘ozga ham chizish mumkin.

15-amaliy mashg ulot.Umumiy ko‘rinish chizmalari. Chizmalarning
asosiy yozuvlari va spetsifikatsiyalari. Chizmalarda buyum tarkibiy gismlariga
pozitsiya ragamlarini go‘yish. Yig¢ish chizmalarini tuzish va o¢qish.

- Buyum tarkibida yupga detallar mavjud
?' bo‘lsa, vaziyat nomerlarini ko‘rsatuvchi
N N\ g chigarish chizig‘ining bir uchida nugta

o‘rniga ko‘rsatgich (strelka) chiziladi.

Vaziyat nomerlari buyumning asosiy

ko‘rinishlarida uning tarkibiy qgismlari
g | yagqol ko‘rinadigan tasvirlari, girgimlari va
. kesimlariga qo‘yiladi. Vaziyat nomerlari
4 o chizmaning konturi tashgarisiga chizmaning
T asosiy yozuviga parallel holda ularni gator
. .\ s o yoki ustun qilib guruhlab, iloji boricha bir
0 chizigga joylashtiriladi.
N Buyum tarkibiga kiruvchi har bir detal
— yoki yig‘ish birligi uchun vaziyat nomeri
fagat bir marta go‘yiladi. Vaziyat nomer-
larini ko‘rsatuvchi chigarish chiziglari o‘zaro kesishmasligi, shtrix- lash chiziglariga
parallel bo‘lmasligi, buyum tarkibiy gismlarining tasvirlari va o‘lcham chiziglarini
mumkin gadar kesib o‘tmasligi lozim.

Tokcha chizig‘i va chigarish chizig‘ining galinligi bir xil bo‘lib, ingichka tutash
chizig bilan tasvirlanadi. Vaziyat nomerlari shrifti bitta chizmada tatbig gilingan
o‘lcham sonlaridan bir nomerga katta bo‘lgan shriftlarda yoziladi. Masalan,
chizmadagi o‘lchamlar 3,5 nomerdagi shriftda yozilgan bo‘lsa, vaziyat nomerlarini
5 nomerdagi shriftda yoziladi.

Yig‘ish chizmalarida of‘lchamlar. Yig‘ish chizmalarida buyum tarkibiga
kiruvchi detallarning o‘lchamlari qo‘yilmaydi. Fagat quyidagi guruhi qo‘yiladi:
foydalanishdagi o‘lchamlar, ushbu chizma bo‘yicha bajariladigan o‘lchamlar, ya’ni
bajarish o‘lchamlari, o‘rnatish o‘lchamlari, biriktirish o‘lchamlari, gabarit
o‘lchamlari.

Foydalanishdagi o‘lchamlar buyumni ishlab chigarish nuqgtai nazaridan
xarakterlaydi va uning parametri hisoblanadi. Klapan uchun bunday o‘lcham
(M24xl1,5), uning suyuglikni o‘tkazish gobiliyatini aniglovchi o‘lcham.

Gabarit 185 (140), 220 (150) va 070 o‘lchamlar yig‘ish chizmalari uchun
ma’lumot o‘lchamlari hisoblanadi.
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Yig‘ish chizmalarida shartlilik va soddalashtirishlar. Yig‘ish chizmalarini
chizish ishlarini yengillashtirish maqgsadida standart tomonidan belgilangan
shartlilik va soddalashtirishlardan foydalaniladi.

1. Yig‘ish chizmalarining ko‘rinish va qirgimlarida detallarning faskalari,
maydaroq yumaloglashlar, yo‘nilgan ariqcha, chuqurchalar, chigiglar, nakatkalar
kabi elementlar ko‘rsatilmasligi mumkin. Olti qirrali va kvadrat gaykalar,
boltlarning  kallagidagi  konussimon  faskalari, shaybalarninig  faskalari
soddalashtirilib, faskalarsiz tasvirlanadi.

2. Buyumning gopqoq kabi detallari bilan to‘silib golgan tarkibiy gismlarini
ko‘rsatish zarur bo‘lsa, u holda chizmada bunday qopqoq kabi detallar ,,Detall vaz.
... ko‘rsatilmagan* yoki ,,qopqoq ko‘rsatilmagan® degan yozuv bilan ta’minlanadi.
Buyum yoki ular elementlarining prujinalar orqasidagi yoki ular oldida joylashgan
detall bilan gisman to‘silib golgan, ammo ko‘rinadigan gismlarini tasvirlamaslik
mumkin.

3. Shaffof materiallardan tayyorlangan buyumlarni shaffofmasdek tasvirlash
lozim.

4.Vint, shurup kallagidagi o‘yiglarni bitta yo‘g‘on chiziq bilan 45° burchak
ostida qgiyalatib chizish tavsiya etiladi. Vint, bolt, shpilkalarda ularninig rezbalari
butun sterjeni bo‘yicha ko‘rsatilib, shpilka uyalaridagi ehtiyot joylar va steijen
toresiga tik garalganda rezba va shaybalar hamda tirgishlari tasvirlanmasligi
mumkin.

5. Standartga muvofig yig‘ish chizmalarida yumalash podshipniklarini
soddalashtirib tasvirlash qabul gilingan. Bundan tashqgari, podshipniklar yarim
girgimda, yarim soddalashtirib tasvirlanishi ham mumkin.

Yig‘ish chizmalaridagi detallarninig ish chizmalarini chizishda unda tatbiq
gilingan shartlilik va soddalashtirishlar hisobga olinmagan holda, barcha kerakli
konstruktiv elementlari to‘liq ko‘rsatiladi.

Buyumning yig‘ish chizmalarini o‘qish. Yig‘ish chizmasini o‘gish deganda
chizmaga binoan buyum va uning tarkibiga kiruvchi detallarning fazoviy shaklini
aniglash, uni butlash uchun yig‘ish, nazorat qilish, detallarining bir-biriga nisbatan
o‘zaro bog‘lanishlarini bilish uchun zarur bo‘lgan barcha grafik ma’lumotlarni
aniglash tushuniladi.

Standartga muvofiq yig ish chizmalarida ko‘proq shartlilik va soddalashtirishlar
tatbiq gilingan bo‘lib, ba’zi o‘yiglar, chuqurchalar, chigiglar, galtellar, faskalar,
tirgish kabi ko‘zga kam tashlanadigan elementlar shartli ravishda tasvirlanmasligi
mumkin.

Yigish chizmalari detallarini ajratib chizishda quyidagilarga rioya qilish
tavsiya etiladi:

1.Yig‘ish chizmasining asosiy yozuvi va spetsifikatsiyasi diggat bilan
o‘rganiladi, yigish birligining tuzilishi, ishlash jarayoni va qayerda go‘llanishi
to‘grisida tasvvur qilishga harakat qilinadi. Yigish birligi to‘g‘risida gisgacha
yozma ma’lumot, ish bajarish sxemasi kabi go‘shimcha ko‘rsatmalarga e’tibor
beriladi.

2. Spetsifikatsiyasi bo‘yicha buyum ganday original va standart detallardan
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tashkil topganligi diggat bilan o‘rganiladi.

3. Detallarning o‘zaro joylashishi va birikishiga ahamiyat beriladi. Ishlayotganda
detallarning siljishiga, o‘rin almashinishiga hamda har bir detalning geometrik
shakliga e’tibor beriladi.

4. Detallarning tuzilishini o‘rganishda  go‘shimcha  ko‘rinishlarga,
elementlarining chigarib tasvirlanishiga, girqim va kesimlarga ahamiyat beriladi.
Chunki qo‘shimcha ko‘rinish va chigarib tasvirlashlarda detalning asosiy
ko‘rinishlarida uning o‘gib bo‘lmaydigan tomonlari to‘g‘risida qo‘shimcha
ma’lurnot beriladi.

5. Yig‘ma buyumni gismlarga ajratish va yig‘ish tartibini o‘rganib chizish
tavsiya etiladi. Ajratib  chiziladigan detallarning geometrik  shakllari
o‘rganilayotganda ulardagi har bir elementining nima uchun mo‘ljallanganligi
aniglanadi. Ba’zi bir elementlarni o‘gish giyin bo‘lganda ular bilan yonma-yon
joylashgan detallarga garab, ular o‘zaro ganday joylashganligi go‘shib o‘rganiladi.
O‘rganish davomida barcha ko‘rinishlar, qirgim, kesimlar, qirgimdagi joylar
yuzalarining shtrixlanishiga ahamiyat beriladi.

Yig‘ish chizmalarini o‘qish paytida standartlarda ruxsat etilgan shartlilik va
soddalashtirishlarga ahamiyat beriladi. Chunki, ko‘rinish va girgimlarda hamma
narsalar ham tasvirlanavermaydi, balki eng kerakli gismi ko‘rsatiladi. Qopgoq,
chambarak kabi ba’zi detallar ko‘rinishlarining birida boshga detallarni to‘sib
goladigan bo‘lsa, ular tasvirlanmagan bo‘lishi mumkin.

Endi chizmada tasvirlangan ,,Ehtiyot klapan* deb ataluvchi buyumning yig‘ish
chizmasi orgali bu buyum o‘gib ko‘riladi. Buyum asosiy yozuv va
spetsifikatsiyasida ko‘rsatilganligiga qaraganda, u to‘qqgizta detaldan tashkil
topganligi ma’lum. Klapan diggat bilan o‘rganilsa, u tarmogdan kelayotgan ma’lum
bosimli suyuqlik me’yoridan ortib ketganda ortiqchasini chigarib yuborar ekan.

Klapan egari turidagi shtutser tarmoqdagi trubaga rezba yordamida ulanadi.
Tarmoqdagi bosimni me’yorida saqlash uchun prujina kuchi vint 5 yordamida
sozlanadi. Prujina klapan 3 va tayanch 4 orasida sigilib joylashgan. Tarmoqdagi
bosim me'yordagi migdordan oshib ketsa, klapan 3 itariladi, me’yorga kelganda
klapan prujina yordamida yana o‘z o‘rniga gaytadi.

Klapanni detallarga ajratish tartibi bilan tanishiladi. Korpusdagi shtutser burab
chigarilgandan keyin u bilan klapan, prujina va tayanch detallar otilib chigib
ketmasligi uchun sozlovchi vint biroz orgaga burab prujina bo‘shatiladi. Keyin
sozlovchi vint tashqgariga burab chigariladi.
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0. a0 . Klapanni yig‘ish uchun

2y Lo oldin sozlovchi vintga gayka
buraladi va vint korpusga

/_\_—/W‘_ Kiritiladi, unga tayanch
- : . o‘rnatiladi, prujina tayanchga

- Kiydiriladi, Klapan esa
gl 3) shtutserga  Kkiritilib,  shtutser
@ 2\ N NI v\ g\
{

Ja
A
-

|
7

- -l i = korpusga  burab kirif[ilafdi.

vaz.2) doas | mom Vet | Jzf  KOrpus va shtutser oralig‘iga

HH — 1| O qlst.l.rma C]C.)‘yl|adl.. So‘ngra

& ¢ G I prujina kuchi kerakli me’yorda

N : e i vint yordamida sozlanadi va
1 PEErmd mrAarren 37| .

7 S Progpa__ | Potai {7 gayka bilan

{-¢ fvaz1f mahkamlanadi.Endi har bir

§ - . detall  o‘rganib  chigiladi.

o + S . Korpus | ichi kovak yon

tomonlarida to‘rtta

A Eniyot atapan cho‘zinchoq  teshigi  bor

silindrik sirt bo‘lib, teshiklari

4.168- chizma. yarim yumaloglangan.

Silindrning ikkala toretsida rezbali teshikiar mavjud, chap tomonidagi rezbali
teshikka shtutser 2, o‘ng tomonidagi rezbali teshikka sozlovchi vint 5 burab
kiritiladi. O‘ng tomonida sozlovchi vintning rezba o‘ramlari ko‘proq Kirib turishi
uchun silindrik chigiqga ega. Silindr asoslari yon sirtlari bilan yumaloglangan.

Shtutser 2 ning o‘rtasida gayka kaliti uchun olti girrali bir tomonlama faskali
prizma, ikkala tomonida bir xil kattalikdagi rezbalar o‘yilgan bo‘lib, u o‘ng
tomonidagi rezbasi vositasida korpusga, chap tomonidagi rezbasi bilan tarmogga
ulanadi.

Shtutserninig o‘rtasida o‘q bo‘yicha silindrik teshik, o‘ng tomonida klapanning
konussimon gismi uchun konus faskasi bor.

Klapan 3 asosan silindrik va konussimon sirtlardan tashkil topgan bo‘lib, chap
tomonidagi silindr gismi shtutserning silindrik teshigi ichida harakat gilayotgan
klapan otilib chigib ketmasligining oldini oladi. Undagi to‘rtta kichik va o‘rtasidagi
yopiq (berk) silindrik teshik tarmoqgdagi ortigcha bosimni chigarib yuborish uchun
xizmat giladi. Klapandagi konussimon sirt shtutserning konussimon faskasiga mos.
Ungdagi eng katta silindr prujina uchun tayanch vazifasini bajaradi va undan
keyingi silindr prujinaning klapandan chigib ketmasligini ta’minlaydi. Klapanning
konussimon bo‘shlig‘i uni yengillatish magsadida o‘ylagan.

Tayanch 4 katta va kichik silindrlardan iborat bo‘lib, ulardan eng kattasi prujina
uchun tayanch vazifasini o‘taydi. Chap tomonidagi silindr prujinaning tayanchdan
chigib ketmasligi, undagi bo‘shlig esa tayanchni yengillatish magsadida o‘yilgan.
O°ngdagi silindrik berk teshik sozlovchi vint uchun mo‘ljallagan.

Sozlovchi vint 5 ning chap tomoni konussimon sirt bo‘lib, o‘ng tomoni
chambarak uchun to‘rtburchakli prizma bilan chegaralangan. Prujina katta rezbasi
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bilan sozlansa, vint o‘z- o‘zidan buralib ketmasligi uchun kichik rezbasiga gayka
burab  kiritiladi.Buyumdagi gayka va pnijinalar to‘g‘risida to‘xtalmasa ham
bo‘ladi.Shtutserdan tashgari hamma detallarni bitta bosh ko‘rinishda tasvirlash
mumkin. Klapanning to‘rtta silindrik teshikchalari uchun hamda sozlovchi vintning
kalit orgali buraladigan gismi uchun kesim go‘llash ma’qul.
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Qabul gilingan shartli belgilar

Belgilanishi

Nomlanishi

H,V,W gorizontal, frontal, profil proyeksiyalar tekisliklari

Hi, Ho,... gorizontal, frontal va profil proyeksiyalar tekisliklarining

Vi, Va,... bir va ikki marta almashtirilgan vaziyatlari

A B,C,D,E,. va |fazodagi nugtalar

1,2,3,456,7,...

A’ B, ..., fazodagi A, B, ... nugtalarning gorizontal,

A", B", ..., frontal,

A" B", ..., profil proyeksiyalari

Ap, Bp, Cp,... fazodagi A, B, C, ... nugtalarning P tekislikdagi
proyeksiyalari

a,b,cde,... fazodagi to‘g‘ri yoki egri chiziglar

k,m,n

a,b,n’,... fazodagi a, b, n, ... to‘g*ri yoki egri chiziglarning

a”, b",n", .. gorizontal,

a”, b”, n" frontal,

profil proyeksiyalari

H gorizontal to“g‘ri chiziglar

F frontal to“g‘ri chiziglar

P profil to‘g‘ri chiziglar

P,QT,G,. fazodagi umumiy vaziyatdagi tekisliklar

Hi, Hy, Hs,... gorizontal tekisliklar

V1, Vo, Vs,... frontal tekisliklar

Wy, W, Wa,... profil tekisliklar

Py, Qu, fazodagi P va Q tekisliklarining gorizontal,
Pv, Qv, frontal,

Pw, Qw profil izlari

(ABC); alb; cNd geometrik elementlar bilan berilgan tekisliklar
A0,>,Q,... grek alfavitining bosh harflari bilan fazodagi sirtlar
0, A',... fazodagi 0 va A sirtlarning gorizontal,

0", A",... frontal,

""", A",... profil proyeksiyalari

a’, B°, v°, 0°%...

grek alfavitining kichik harflari bilan burchaklar

Ao, Bo,... 1o, 2o,...

sirtlarning yoyilmalaridagi nuqtalar
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Qabul gilingan simvollar

Belgilanishi Nomlanishi Misol
€ (&) tegishli (tegishli emas) Masalan, Ae® (A¢d) — A
nuqta @ shaklga tegishli
(tegishli emas) yoki @ shakl A
nuqta orgali o‘tadi (o‘tmaydi).
= (&) ustma-ust tushgan (ustma-ust | Masalan, A=B — A vaB
tushmagan). nugtalar ustma-ust tushadi
(D1#ED,— Dy va D, shakllar
ustma-ust tushmaydi)
N kesishgan. Masalan, anb —avab to‘g‘ri
chiziglar o‘zaro kesishadi
-~ aygash to‘g‘ri chiziglar Masalan, a=b —avabto‘g‘ri
chiziglar o‘zaro ayqgash
I () parallel (parallel emas). Masalan, atb —avab to‘g‘ri
chiziglar parallel emas
1 perpendikulyar Masalan, aLb —avab to‘g‘ri
chiziglar o‘zaro
perpendikulyardir
L tekis yoki ikki yoqli burchak Masalan, £BAC — AB va AC
to‘g‘ri chiziglari orasidagi
burchak
a™b Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi Masalan, a®b —avab to‘g‘ri
burchak chiziglar orasidagi burchak
a"P to‘g‘ri chiziq va tekislik Masalan, a*P —a to‘g‘ri chiziq
orasidagi burchak va P tekislik orasidagi burchak
PQ tekisliklar orasidagi ikki yogli | Masalan, P*Q —P va Q
burchak tekisliklari orasidagi ikki yoqli
burchak
& yoki to‘gri burchak belgisi
ol
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“Muhandislik va kompyuter grafikasi” fanidan

GLOSSARIY
Atamaning . :
o‘zbek _Atamam_ng Atamgl_qmg Atamaning ma’nosi
o ingliz tilida rus tilida
tilida L -
. . | nomlanishi nomlanishi
nomlanishi
Algebraik | Algebraic Aurebpanec Algebraik  sirt —  algebraik
- .. : Kasi KpuBas s .
egri chiziq | curve line tenglamalar bilan ifodalangan sirt.
JIMHUA
Alge_bralk Algebraic Aurebpautec Algebraik  tenglamalar  bilan
sirt Kas . .
surface ifodalangan sirt.
HOBEPXHOCTH
Algebraik Type of Knacc I>§t|yor|y to‘g‘ri ch|2|qdar} 0 tlb_.
A, : anrebpandec | Sirtga urinuvchi
sirt sinfi Algebraic N 2 : . .
KOH tekisliklarning eng ko‘p soni
surface o :
nosepxHoctH | bilan ifodalanadi.
CocTas Sirtning to‘g‘ri  chiziq bilan
. Rules of kesishishidan ~ hosil ~ bo‘lgan
Algebraik : anrebpaunyec . . A
. .. | Algebraic " nuqgtalarning eng ko‘p soni bilan
sirt tartibi KOH . : 2 P .
surface aniglanadi yoki sirtni ifodalovchi
ITOBCPXHOCTH P
tenglama darajasi.
Algoritm Algorithm Anroputy Masalani _y_echlsh rejasi  yoki
ketma-ketligi.
A_mmepl Archimede Tera Munta_zgm _ ko pyoq_llklatnlng
jismlari o uchlarini kesilganda hosil bo‘lgan
s' objects Apxumena . . .
yarim muntazam ko‘pyoqliklar.
: Fa’zodagi shaklni biror
Aylanish : > L
odi axis of Ochw proyeksiyalar tekisligiga qulay
a rotation Bpamenus | holga Keltirish uni aylantirish
uchun tanlangan to‘g‘ri chizig.
Aylanish markazidan
harakatlanuvchi nuqtagacha
bo‘lgan masofa.
Aylanish Axis of Pannyc Aylanma yoki aylanish sirti-biror
radiusi radius BpameHuss | to‘g‘ri chiziq, tekis fazoviy egri
chizigning  go‘zg‘almas  o°Q
atrofida aylanishdan hosil bo‘lgan
sirt.
Aylantirish cycle CeHtp Aylantirish o‘qi bilan aylantirish
markazi center spamierus | tekisligining kesishuv nugtasi.
Aylantl.rl.Sh Rotation of [TnockocTh B‘Iror s_haklnlng nuqtasi O‘rq.a“
tekisligi o‘tuvchi va aylanish o‘giga
plane BpalllCHUS

perpendikulyar tekislik.
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Proyeksiyalar tekisliklarini

Aylantl_rlsh Rotation Cri0co6 o_zgartlrr‘nay, be_rllgan shak!nl
usuli method P ALLCHIS biror o‘q atrofida aylantirib,
pattt proyeksiyalar tekisliklariga

nishatan qulay holatga keltirish.
Fazoviy chizigning biror

: nugtasidan  unga  o‘tkazilgan

Binormal : . - :
Binormal ouonopmain | yopishma tekislik va urinmaga
perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri
chiziq.
One and Uc_h_ yo rjaltlruvgh!a _X0s to‘g'ri
. chizig bo‘lgan chiziqgli sirt.

. . | Dicotyledo | OpnnomosiocH | . . - . i :
Bir pallali N0US oi Birinchi turdagi gaytish nugtasi-
giperboloid : bu nugtada egri chizigning yarim

hyperboloi | runepGonouns | =~ . . :
q urinmalari ustma-ust tushadi va
bir xil yo‘nalishda bo‘ladi.
HvaV proyeksiyalar
tekisliklaridan barobar

: uzoqlikdagi nuqtalarning
I?;(sizﬁtoir Bisectrix of [Tnockocts | geometrik  o‘rni yoki  HvaV

g plane ouccektopa | tekisliklar  orasidagi  bissektor
tekisligi Bissektor tekisligi, 1, 111
choraklar va II, IV choraklarni
teng ikkiga bo‘ladi.

Aylanish sirtining eng Kkichik

Bovi paralleli  bo‘lib, uning bosh

o‘yin e | Kesish
chizigi | Neckline | Jimmmsropna | MEVdiani — bilan— kesishgan
nugtasida  bosh meridianga
o‘tkazilgan  urinma  aylanish
o‘giga parallel bo‘ladi.

Bosh : . | Aylanish sirtining frontal

. Main ['naBHbII . . Lo .
meridian .- simmetriyasi  tekisligi  bilan
meridian MepHInaH : L

kesishgan chizig‘i

Bosh Main ITirockocTh . . .

- - Aylanish o‘qi orgali frontal

meridian meridian TJIAaBHOTO L

o kesuvchi tekislik
tekisligi plane MepHUaraHa
Fazoviy chizigning biror
Bosh Mai . nugtasidan  unga  o‘tkazilgan
ain ['maBHBIM . - .
normal yopishma tekislikda yotuvchi va
normal HOpMaJb : : .
urinmaga perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chizig.

Diskret discrete uckper | Uzug-yuluq karkas

karkas frame FHCKD a-yulug
Dodekaedr | dodecahedr nogexkaeap | Yon yoglari 12 muntazam
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- on uchburchakdan iborat bo‘lgan
gavarig ko‘pyoqglik sirti  yoki
muntazam 12 yoqlik.

Fazoda yoki tekislikda ma’lum
Egri chiziq : Kpusas yo‘nalishda uzluksiz
Curved line JTVHUS harakatlanuvchi biror nugtaning
goldirgan izi.
Fazoviy egri chiziglarda biror
Kace to‘g‘ri  chiziq orgali unga
Egri chiziq Type of N o‘tkazilgan eng ko‘p urinma
sinfi curved line P tekisliklar, tekis egri chiziglarda
JIMHUHA ) . AL
esa ko‘p urinmalar soni bilan
aniglanadi.
Eari chizi Normal of Hopwmans Egri chizigning urinish
%ormaliq curved line KpUBOH nuqgtasidan urinmaga o‘tkazilgan
JTUHUHT perpendikulyar to‘g‘ri chiziq.
Fazoviy egri chiziglarda tekislik
bilan egri chizigning eng ko‘p
Egri chiziq Rule of ?{Teﬂr;i};f kesishish nuqtalari, tekis egri
tartibi curved line P chiziglarda esa to“g‘ri chiziq bilan
JIMHUU Co . -
egri chizigning eng ko‘p kesishish
nugtalari soni bilan aniglanadi.
Egri chiziq | curved line Kaiai;?;aﬂ Egri chiziq bilan umumiy nuqgtaga
urinmasi contact P ega bo‘lgan to‘g‘ri chizig.
JINMHUN
Eqri Curvature Kpusisna Egr_l ch|2|qd<'_:1 o‘tkazilgan qo_shn!
o N yarim urinmalar orasidagi
chizigning | of curved KpUBOH : o
L . burchakning ular orasidagi yoy
egriligi line JTUHUAH - . o
uzunligiga nisbatan limiti.
DKBarop
Eksentrik | Method of 9(;?22::;;?( Murakkab aylanma sirtlarning
sferalar eccentric IO kesishuv chizig‘ini aniglashda
usuli sphere 3BonBe1; a go‘llaniladigan usul.
3BOJIIOTA
Aylanish sirtidagi eng Kkatta
[Mpoctpancts | parallel  bo‘lib, uning bosh
Ekvator Equator CHHasI meredian bilan kesishuv
g KpHBast nugtasida  bosh  meredianga
JTAHHS o‘tgazilgan urinmalar aylanish
o‘giga parallel bo‘ladi.
Elliptik TrexDAMHIK Konusning barcha yasovchilarini
kesim Elliptic cut PEXTD: kesib, uning o‘giga
Opéne

perpendikulyar bo‘lmagan tekislik
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kesishishidan hosil bo‘lgan shakl.

OpPOHTAIBHO
Envur Diaaram . OeT;H o Fransuzcha so‘z bo‘lib, “tekis
Py J P maﬂpy chizma” degan ma’noni bildiradi.
IJIOCKOCTH
chOHTam’HO Evolyutani  hosil qgilgan egri
Evolventa Involute chizig unga nisbatan evolventa
MPOCTEMDYIO | oy ataladi
mast '
Evolyuta e~ Egri chizigning hamma nuqta!a_rl
Evolute uchun yasalgan egrilik
JINHUS . . L2
markazlarining geometrik o‘rni.
Fazoviy Spatial dponranpHa | Hamma nugtalari bitta tekislikda
egri chiziq | curve line s INIOCKOCTh | yotmagan egri chizig.
Fryone Erene ®dponransHa | O‘zaro perpendikulyar yoplshmaz
uchyogligi |  trihedron s psiMast nor_mgl va rostl_ovchl
JIMHUS tekisliklardan iborat uchyoqlik.
Fronta_l Frontal ®dponransua | Frontal V) proyeksiyalar
proyeksiya N Kislii dikulvar bo¢l
lovchi projection HHHOCKOC}‘B te !S !glga perpendikulyar bo‘lgan
tekislik plane npoekcuii | tekislik.
Frontal
) Frontal :
proyeksiya roiection ['urepOonmu | Frontal V) proyeksiyalar
lovchi project ecKoe tekisligiga perpendikulyar bo‘lgan
¢ of straight A
to‘g‘ri line cedeHune to‘g‘ri chizig.
chiziq
Frontal Frontal ['umepOonmy Fro_ntf_al : (V) proyek5|}/alar
. tekisligiga  parallel bo‘lgan
tekislik plane €CKHE TOUYKHU o
tekislik.
Frontal lopusorrai Frontal V) proyeksiyalar
oo Frontal Hast c lims ‘ ¢l
to‘g‘ri : . tekisligiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri
2. straight line TUIOCKOCTh .
chiziq . | chiziq.
MIPOEKCHUH
['opuzonTaNL
Frontal Frontal HO- Shakllarining frontal
proyeksiya | projection npoercupyto | proyeksiyalari  yotgan  frontal
lar tekisligi plane Tiast tekislik (V).
IIJIOCKOCTb
['opuszonTans
: : : HO- Konusning  ikki  yasovchiga
Giperbolik | Hyperbolic - :
Kesim cut npoetrcupyio | parallel tekislik bilan
mas npsimasi | Kesishishidan hosil bo‘lgan shakl.
JIMHUA
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Giperbolik | Hyperbolic ["opuzoHTaH S!rtnm_g bunday_ nuqtasida unga
. Has o‘tkazilgan urinmaga tekislik
nuqtalar points T T
IJIOCKOCTh | Sirtini kKesib o‘tadi.
Gorizontal Plane of ['opusonTtans | Shaklning gorizontal
proyeksiya | horizontal Has npsimas | proyeksiyalari yotgan gorizontal
lar tekisligi | projection JTVHMS tekislik (N).
Gorlzon_tal Horizontal Gorizontal (N) proyeksiyalar
proyeksiya I Kisligi dikulvar bo‘l
lovehi prollectlons ['ekcaenp tek!sl!alga perpendikulyar bo‘lgan
tekislik plane tekislik.
Gorizontal
proyeksiya | Horizontal Konounn Gorizontal (N) proyeksiyalar
lovchi projections JTBOMHOM tekisligiga perpendikulyar bo‘lgan
to‘g*ri straight line KpuBU3HBL | to‘g‘ri chiziq.
chiziq
Gorizontal | Horizontal Cmminpovm Go_nz_or_1ta| (N) proyek5|}/alar
- JBOMHOM tekisligiga ~ parallel bo‘lgan
tekislik plane -
kpuBu3Hbl | tekislik.
Gorizontal . JBoitHast Gorizontal (N) proyeksiyalar
e Horizontal . . . e
to‘g‘ri : . TOYKA tekisligiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri
2. straight line . o
chiziq KpUBOHU chiziq.
[ToBepxHOCT
Geksadr- | Hexahedro M BPALICHUS | ¢ oo o o b rchak
n BTOPOI'o
nopsiiKa
Ikki karra Double [ToBepxHOCT Ikl_<|_yo naltiruvehisi xos to'g i
A chiziq va uchinchi
giyshiq curve U BTOPOTO o . R
. . yo‘naltiruvchisi xos egri chiziq
konoid conoid opsIKa . L
bo‘lgan chizigli sirt.
Ikki Karra Double Ikl_<|_ yo‘naltiruvchisi  xos _egri
S chiziq va uchinchi
giyshiq curve Hkocaemp o . e
o : . . yo‘naltiruvchisi xos to‘g‘ri chiziq
silindroid | cylindroid . AR
bo‘lgan chizigli sirt.
\kkinchi Second Egri chizigning bunday nuqgtasida
; . Merton urinma va normallar ustma-ust
gaytish persistent : : )
. . coBmernienus | tushib, bir tomonga yo‘nalgan
nuqtasi point o
bo‘ladi.
Ikkinchi | secondary IKkinchi tartibli egri chiziglarning
tartibli ordinal Kanasosas ) s o :
: : o‘z o‘glaridan biri  atrofida
aylanish rotation MTOBEPXHOCTH . " .
o aylanishdan hosil bo‘lgan sirtlar.
sirtlari surfaces
Ikkinchi secondary Biror to‘g‘ri chiziq bilan eng ko‘p
tartibli ordinal Kapxkac ikki nugtada kesishgan sirtlar yoki
sirtlar surfaces tenglamalarning darajasi ikkiga
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teng sirtlar.

KHHeMaTIe Yon vyoqglari 20 muntazam
Ikosaedr Icosahedro cKas uchburchakdan iborat bo‘lgan
n HOBEDXHOCTL gavariq ko‘pyoglik sirti  yoki
p muntazam 20 yoqlik.
Aylantirish usulining xususiy holi
bo‘lib, bunda aylantirish o°qi
Jipslashtiri | . . sifatida tekislikning biror izi
. Integration ['panHas e : .
sh usuli method OBEDXHOCTL gabul qgilinadi va uning atrofida
P aylantirib, tekislik shu
proyeksiyalar tekisligiga
jipslashtiriladi.
Tekis kesmalardan iborat uzluksiz
karkasdan tashkil topgan sirt.
I'panb ) . ,
_— Canal Tekis kesim fazoda ma’lum
Kanal sirti MHOTOI'PaHH T a-
surface yo‘nalishga ega bo‘lib, harakat
HKa " . p - .
jarayonida o‘z  shaklini  bir
me’yorda o‘zgartirish mumkin.
Karkas Eramework MHuororpaHH Slrtl_arn! _ anlqla‘ydlga_n nuqtalar
UK yoki chiziglar to‘plami.
Yasovchisining kinematik
Bepwia harakatlanishi  natijasida hosil
Kinematik | Kinematica P N bo‘lgan sirt.
sirt | surface MHOTOTRARH | 1¢irish va chigish nugtalari-to‘g‘ri
chiziglarning sirt bilan kesishish
nuqtalari.
Ko‘pyoq Solid Konkypentn | Bir necha tekisliklarning
pie Toukd | kesishuvidan hosil bo‘lgan shakl.
K? Pyq Solids Merton Ko‘pyoglik yoglarining kesishuv
girrasi KOHCEHTpHUYE - .
angle chiziglari.
CKUX cdep
Ko‘ovoalik KoOHIecKite Tomonlari tekis uchburchak yoki
pyoq Solids ko‘pburchaklar bilan
CCUCHUA . ..
chegaralangan girrali sirt.
Ko‘pyoqlik . N i .
uchi Solid tip Ocu Ko pyoq_llk girralarining kesishuv
koopauHat | nugtalari.
Konkurent | Concurrent KV6 Bir  proyeksiyalovchi  nurda
nuqtalar points Y yotgan nuqtalar.
Konsentrik | Method of | Cenrpanshoe | Aylanma  sirtlarning  o‘zaro
sferalar concentric | mpoercupoBa | kesishuv  chizig‘ini  yasashda
usuli spheres HUC go‘llaniladigan usul.
Konus Cones cuts Monotonnas | Aonus sirtining biror tekislik
kesimlari KpHUBas bilan kesishishidan hosil bo‘lgan
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JIHHS kesim yuzasi.
Koordinata | Coordinate Hpasmtbrbili Aroyeksiyalar tekisliklarining
‘ . . MHOTOT'PaHH i - .
o‘glari points K kesishgan chiziglari.
Kub Cube Mepesar Yo‘qlarl 6 ta kva‘dratda_n |_bqrat
bo‘lgan gavarig ko‘pyoqlik sirti.
Markaziy Mepenuonan | Proyeksiyalash markazi nugta
. Central . : L :
proyeksiya S bHAs bo‘lib, u orgali tekislikda hosil
projection o :
lash mwiockocTh | gilingan proyeksiya.
Monoton | Monotonic | Merpudecka | Egriligi bir me’yorda o‘sib yoki
egri chiziq | curve line s 3a/1a49a kamayib boruvchi egri chiziqg.
Muntazam ko‘pburchaklardan
Muntazam | Independen ) )
: . . Hopmams | iborat yoglarga va o°zaro teng
ko‘pyoqlik t solids . . ) .
qgirralarga ega bo‘lgan ko‘pyoqlik.
- Aylanish  o‘gi  orgali o‘tgan
Meridian Meridian Hopmaieroe tekislikning aylanish sirti bilan
CEUCHUE . e
kesishuv chizig'i.
Meridian Meridian [Tnockocts | Aylanish  o‘qi orgali  o‘tgan
tekisligi plane HOPMaJIu tekislik.
Berilgan  shakllarning  o‘zaro
Metrik _ ATAMAHMHT va2|3_/at|g_a_ nlsbatgn ula_rmng
masala Metrical pyc THIMI me'grlkasml yOKI oldlndar!
problems berilgan metrik shartni
HOMJIaHUIIIH . . .
ganoatlantiruvchi shakllarning
o‘zaro vaziyatini aniglash.
Egri chizigning biror nugtasida
unga  o‘tkazilgan urinmaga
Normal perpendikulyar to‘g‘ri
Normal Oxraeap chiziqg.Sirtning  biror nugtasida
unga o‘tkazilgan urinma
tekislikka perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chizig.
Normal Normal Biror  sirtni uning  o‘giga
kesim — OxTaHT perpendikulyar  tekislik  bilan
cuts o :
kesganda hosil bo‘lgan kesim.
Oproronans | Fazoviy egri chizigning biror
Normal ; .
- Normal HOE nugtasida  unga  o‘tkazilgan
tekislik : . .
plane npoetcuposa | urinmaga perpendikulyar bo‘lgan
HUE tekislik.
Atamaning Atamanin
0‘zbek Atamaning [Tapaboamue | Atamaning ma’nosi
- ingliz tilida
tilida . .. | CKOE CeueHne
. .. | nomlanishi
nomlanishi
Oktaedr | Octahedron | ITapabommmu | Asosi kvadrat va yon yoglari 8ta

109




CCKHC TOYKH

muntazam uchburchaklardan
iborat bo‘lgan gavarig ko‘pyoqlik
sirti.

Uchta o‘zaro  perpendikulyar
tekislikning fazoni 8ta bo‘lakka
Meton P
bo‘lishi.
MapAJUICIIBHO Ortogonal proyeksiyalarni
Oktant Octant ro - :
DOCTCHPOBA almashtirish masala yechishda
P P grafik amallarni soddalashtirish
HUA ) S . )
uchun qo‘llaniladigan chizmani
gayta tuzish.
Ortogonal Orthogonal
proyeksiya 1090 To“g ri burchakli proyeksiyalash.
lash projection
Parabolik . Konusning bitta yasovchisiga
kesim Parabolic Hapavetpup parallel  tekislik  kesishuvidan
cuts OBaHHUEC . .
hosil bo‘lgan shakl.
Urinma tekislikning sirtga to‘g‘ri
Parabolik Parabolic Tena chiziq bo‘yicha urinishidan hosil
nuqtalar points [Tnarona bo‘lgan  urinish  chizig‘ining
nugtalari.
ParaIIe:I Parallel [To3urcuonn | Proyeksiyalovchi nurlar o°zaro
proyeksiya N el bo'l Ksivalash
lash projection vie 3amaun | parallel bo‘lgan proyeksiyalash.
Narsaning holati va shaklini
Parametr Parameter [Tpu3ma aniglashda gatnashadigan
ko‘rsatkichlar.
Parametrla Parameters | TIpusmaton Narsalar to‘plamining holati va
shtirish P | shakli parametrlarini aniglash.
Muntazam ko‘pburchaklardan
Tpodubo- !bo_rat _ yonlarga, o‘zaro ‘teng
iIkkiyoqli burchaklarga va o‘zaro
Platon Platoon IPOETCUPYIO irral bo'l
emlari cuts mas teng qirralarga ega bo‘lgan
J TOCKOCTE (tetraedr, kub. Oktaedr,
dodekaedr,ikosaedr) gavariq
ko‘pyoqlik sirti.
Berilgan  shaklarning  o‘zaro
Pozitsion Positional [Mpodunsuas | tegishliligini,ya’ni o‘zaro umumiy
masalalar problems mwiockocts | elementlarini aniglaydigan
masala.
Asoslari o‘zaro parallel bo‘lib,
[TpodpunpHas :
, : uchburchak yoki
Prizma Prism npsiMast . : S
ko‘pburchaklardan iborat qirrali
JINMHUA

sirt.
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Asoslari  parallel  tekisliklarda
yotgan ikkita ko‘pburchaklardan,
yon vyoqglari esa ikkala asos

Prizmatoid | - prismatoid Hpoexens uchlaridan iborat uchburchak va
trapetsiyalar  bo‘lgan  qavariq
ko‘pyoqli sirti.

Profil : : .
. Profile Centp Profil (W) proyeksiyalar
proyeksiya - . : ’
lovehi projection IPOETCUPOBA tek!sl!glga perpendikulyar bo‘lgan
L plane HUS tekislik.
tekislik
Profil Profile [Ipoercupyto Prl?.flll. : (W) ”plroyekmylalar
tekislik plane A JTyY te ISligiga - paratle bo‘lgan
tekislik.
Profil : [TnaBHas Profil (W) proyeksiyalar
Profile i ‘
to‘g‘ri : . KpuBas tekisligiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri
2. straight line S
chiziq JTMHUS chizig.
Bu jaraenda proyeksiyalanuvchi
Proveksiva Pacnpsimuisiro | ob’ek  nuqtalari  orgalinugtalar
yexsly Projection Trast o‘tkazilib, ularning proyeksiyalar
' wiockocth | tekisligi bilan kesishuv nugtalari
aniglanadi

Proyeksiya Projection Touxa Prgyek_5|yalovch| _ nurlar

lash chigadigan xos yoki xosmas
: center h3JI0Ma
markazi nugta.
Proyeksiya | Projection Proyeks_lyalanuvchl nugta bll_aq
. : [ToBepxnocthb | proyeksiyalash markazini

lash nuri lights f e .
bog‘lovchi to‘g‘ri chiziq.

Hamma nugtalariga  garama-

Ravon egri Smooth CeucHust garshi yunalgan yagin urinmalar

chiziq curved line | mosepxnoctu | bir to‘g‘ri chizigda yotuvchi egri
chizig.

Rostlovchi Adjust Oo6pa3yromias Fazow_y egri ch|2|qn|ng_ biror

e nuqtasiga urinma va binormal
tekislik plane IOBEPXHOCTH s A
orgalio‘tuvchi tekislik.
Sinish ooint of Hanpagisiro Egr.l ch|_2|qn|ng Pu nuqtasida
: miast yarim urinmalar o‘zaro burchak
nuqtasi fracture o
nosepxHoctu | hosil giladi.
Kacarensnast | Biror chiziq yoki sirtning fazoda
Sirt Surface mwiockocTh K | Uzluksiz harakatlanishi natijasida
noBepxHoctH | hosil bo‘lgan geometrik shakl.
JInHus
Sirt kesim B3umHoro | Biror sirt bilan  tekislikning
. Cut surface L. L
yuzasi nepeceuenust | kesishishidan hosil bo‘lgan shakl.
IMOBCPXHOCTC
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Sirt surface HOBEHEEZCR Oz harakati bilan sirtni hosil

yasovchisi suffixes pﬁ giluvchi chiziq yoki sirt.

Sirt L Sirt yasovchisining

yunaltiruvc [?sltszatcl:gg noligpr}ifm harakatlanishini belgilovchi
hisi P chizig.

: Sirtning biror nugtasidan o‘tgan
uﬁ:ﬁ%z (fﬁ]r;t";‘gt Topszox | ikki kesim chizigiga o‘tkazilgan
tekislik surface noepxHoctu | Urinmalaridan  tashkil  bo‘lgan

tekislik.
sraming | WN€O | Mnockan | Ikki kesishuvehi sirtlar uchun
kesishish between KpHUBas umumiy bo‘lgan nugtalarning
chizig‘i the surface JTHHS geometrik o‘rni.
[ToBepXHOCTH
ILUIOCKO- . ¢ e . .
Sirtning Type of napaseIbHOT Biror torg' ChIZch.iar.] sirga
sinfi surface o o‘tkazilgan urinma tekisliklarning
eng ko‘p aniglanadi.
[IEPEMELLICHU
A
Cnoco06
IJI0CKO- Sirtning biror nugtasida unga
Sirtning Normal of | mapamnensho | o‘tkazilgan urinma  tekislikka
normali surface ro perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri
nepemernenu | chizig.
A
[Ipsimast, . ‘i chizi i .
Sirtning Rules of HepIEHINKY Biror to'g'm ¢ |z‘|q bi an st
tartibi surface nspHas kesishgan eng ko‘p soni bilan
aniglanadi.
IIJIOCKOCTHU
Tekis egri Straight MmuoxectBo | Hamma nugtalari bitta tekislikda
chiziq curve line IIOCKoCTe# | yotgan egrichizig.
Tekis Straight Hlnmms Yasovchi o‘zharakati davomida
parallel parallel HauOoONBIIET | . . . -
kochirish | shift ocxara | 0.2-0ziga - parallel  borlib
sirti surface TUIOCKOCTH qoladigan sirt.
Tekis Shift . - . .
parallel method of Dporrars Aylantirish usulining xususiy holi
ko‘chirish |  Straight |  rmwockocTn EOI“?'k k{“”d‘?l aylanish o°gining
usuli oarallel olati ko‘rsatilmaydi.
Tekislikka | Perpendicu OB TAL Tekislikdagi o°zaro kesishuvchi
perpendiku | lar plane to ml:ocxocm ikki to‘gri chiziqga
lyar to‘g‘ri | straight line perpendikulyar to‘g‘ri chiziq.
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chizig

Tekisliklar Plane Crnenpl Bir to‘g‘ri chizigdan o‘tuvchi
dastasi connection mwiockoctu | tekisliklar to‘plami.

Tekisliknin The highest | TTpodmbras Tek_lsllkka t(_eglshll bo‘lib, uning
g eng katta . gorizontallari va frontallariga
o slope line npsimast : - :

og‘ish yoki  profiliga perpendikulyar
S of plane IJIOCKOCTH o
chizig‘i to‘g‘ri chiziq.
Tekisliknin | Frontal side Terpae Tekislikda yotgan va V ga
g frontali of plane Thacip parallel to‘g‘ri chiziqg.
o . OpTtoronainp
Tekisliknin Hgirézeog]EaI HOC Tekislikda yotgan va H ga
9 npoekcupona | parallel to‘g‘ri chiziq.
gorizontali plane
HHUC
Cnoco6
Tekisliknin IPSIMOTOYTOJ Telfis_likni_ng _ proyeks_iyalari
lari Plane trace BHOTO tekisliklari bilan kesishgan
g TpeyroybHuk | chiziglari.
a
CBolicTBO
Tekisliknin Plane npoercupoBa | Tekislikda yotgan va W ga
g profili profile Hus npsmoro | parallel to‘g‘ri chizig.
yriaa
Tetraedr Tetrahedro chzilé’;l Yoqlari to‘g-ri muntazam
n p uchburchakdan iborat piramida.
JIMHUH
To‘g'ri aySIIOBm Proyeksiyalovchi nurlarni
burchakli | Rectangula IZTI; HH?;I’OI;O proyeksiyalar tekisligiga
proyeksiya | r projection J'II/III;I/II/I perpendikulyar holda
lash proyeksiyalash.
IIJIOCKOCTHU
Kesmaning proyeksiyalari
bo‘yicha uning xagigiy uzunligini
va proyeksiyalar tekisliklari bilan
To‘g‘ri Methodo of hosil gilgan burchaklarini
burchakli right- [Tpstmotii aniglashda go‘llaniladigan usuli.
uchburcha angled KOHOU/ Uchburchakning bir kateti sifatida
Kk usuli triangle kesmaning proyeksiyasi, ikkinchi
kateti esa kesma uchlarining shu
tekislikdan uzogliklar ayirmasi
olinadi.
To‘g‘ri Specifics of To‘gri burchakning bir tomoni
burchaknin erectan ula [Mpsimoiiccun | tekislikka parallel bo‘lib, ikkinchi
g angt uaapoua | tomoni  unga  pependikulyar
. I projection ‘ . e
proyeksiya bo‘lmasa, uning  proyeksiyasi
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lanish

ham to‘g‘ri burchak bo‘ladi.

Xususiyati
Tog'ri Traces of To‘g‘ri chizigning proyeksiyalari
chizigning straight Topc tekisliklari bilan kesishgan
izlari lines nuqtalari.
Tog'ri Paralle_llsm Tpanccennen | Tekislikda yotgan biror to‘g‘ri
chizigning | of straight | o isas | chiziqga parallel bo‘lgan to‘g:ri
tekislikka |  lines to P 1219498 p dan fog
- JTUHUS chiziq.
parallelligi plane
ThamccenIeH Bitta yo‘naltiruvchisi xos egri
To'g'ri Straight P AR 1 chizig, ikkinchisi to‘gri chiziq va
. - THas I ¢ i laio:
konoid conoid uchinchisi xosmas to‘g‘ri chiziq
IIOBCPXHOCTDH ‘ P e e .
bo‘lgan chizigli sirt.
To'geri Straight Tpuanrysicu IkI_<|_ yo nal_tlruyc_h|5| X0S egri
. : . . chizig, uchinchisi esa xosmas
silindroid | cylindroid s o . e
to‘g‘ri chizig bo‘lgan chiziqli sirt.
Fazoviy egri chizigga urinuvchi
Tors Tors TpyOuas to‘g‘ri  chiziglar hosil qgilgan
IIOBEPXHOCTH . L
yoyiluvchi chizigli sirt.
Transsende | Transcende [TnockocTh .
. Transsendent tenglama  bilan
nt egri ntal curve o01ero : .
o i ifodalangan egri chizig.
chiziq line TTOJIOKCHUS
[Ipssmas
Transsende | Transcende JTHMS Transsendent tenglamalar Dbilan
nt sirt ntal surface o011ero ifodalangan sirt.
IIOJIOKCHUA
Tringulyats | Triangulati BunrtoBas | Sirkul yordamida uchburchakdan
iya on JTHHS foydalanib yasash usuli.
Egri  chizigli  yo‘naltiruvchisi
Trubasimo Tubular BuntoBas bo’yicha unga pependlkqugr
. harakatlanuvchi  yoki  doimiy
n sirt surface MTOBEPXHOCTH . g
radiusga ega aylana hosil gilgan
sirt.
vaziyatdagi | position of JTHMS erpen di?(UI ar P b ‘Im;/ an
tekislik the plane ook | PP y o'imag
tekislik.
Umumiy General Proyeksiyalar tekisliklarining
vaziyatdagi | position of | HecpoiictBen | birortasiga ham parallel yoki
to‘g*ri the straight Hast Touka | perpendikulyar bo‘lmagan to‘g‘ri
chiziq line chizig.
Vint Hecgoticten | Silindr yoki konus sirtida bir
. Screw line Has me’yorda aylanma va ilgarilama
chizig‘i . . .
mwiockocTh | harakat  giluvchi nugtaning
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traektoriyasi.

HecpoiictBen | Biror  chizig  yoki  sirtning
s Screw o A :
Vint sirti Has npsivast | vintsimon harakati natijasida hosil
surface . .
JMHUS bo‘lgan sirt.

Xatolar Efrors [Tnockocts | Egri chizigni kesuvchi vatalarning
egri . yacTHoro | o‘rta nuqgtalaridan o‘tgan egri
SR curve line -

chizig‘i noJyioskeHust | chiziq.

[Tpsmas

Xosmas Hosmas’s JTHHYS To‘g'ri chizigning cheksiz

nugta points gacTHoro | uzoglashgan nuqgtasi.
ITOJIOKCHUA

Xosmas Hosmas’s Kacarenpnas | Uch o‘lchamli fazoning cheksiz

tekislik. plane mwiockocth | Uzoglashgan nugtalari to‘plami

X0Smas Bcnomoraren

to o i Hosmas’s bHOE Tekislikning cheksiz uzoglashgan
g straight line | mpoercupona | chizig‘i.

chiziq

HHC
Xususiy Private HepasséptriB | Proyeksiyalar tekisliklarining
vaziyatdagi | situation aemast biriga parallel yoki
tekislik planes noBepxHocTh | perpendikulyar bo‘lgan tekislik.
ngu3|y . P”Ve}te PaseéptriBac | Proyeksiyalar tekisliklarining
vaziyatdagi | situation . .
. : Mast biriga parallel yoki
to‘g‘ri straight dikulvar bo’l hizi
chizig lines noBepxHocTh | perpendikulyar bo‘lgan chizig.
Fazoviy egri chiziq ustida yotgan
Yopishma . nugta va unga cheksiz yorgin
tekislik Cling plane Jlusns bo‘lgan ikki nugtadan o‘tgan
tekislik.
Yordam.Chl Auxiliary JIuneinas AS‘OSIy. . ; .proyEkSly.alaSh
proyeksiya - yo‘nalishiga qo‘shimcha ravishda
projection IIOBEPXHOCTH o .
lash bajariladigan proyeksiyalash.
. Not Cheksiz  yagin  go‘shni ikki
Yoyilmayd : - ‘
. : extending Yersepts | yasovchi o‘zaro ayqgash bo‘lgan
igan sirt A
surface chizigli sirt.
B3aumuo . . ST
Yoyiluvchi | Extending | mnapamtenss Cheksiz — yagin  gofshni  ikki
: yasovchi o‘zaro kesishgan
sirt surface bIe L
chizigli sirt.
IIJIOCKOCTHU
H??e?[i?{ Nugtaning tekislik yoki fazodagi
Chiziq Line PHCHTEY | harakatlanishidan goldirgan
JISIpHBIC ..
traektoriyasi.
IIJIOCKOCTHU

Chiziqli Line Tl fona Uchta fazoviy egri chizigni bir

sirt surface P vaqtda  kesib  harakatlanuvchi
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to‘g‘ri chiziq hosil gilgan sirt.

r . Ikki o‘zaro  perpendikulyar
Chorak Quarter HABHBI 1 tolislikning fazoni 4 ta bo‘lakka
MCpUaraH o

bo‘lish.

Bir tekislikda yotgan va o‘zaro
0°7aro Mutual [L10CKOCTE kesishgan ikki chizig ikkinchi
parallel parallel TJIABHOTO tek'.S“kda _yotg_an‘ . va o-zaro

. kesishuvchi ikki to‘g‘ri  chiziqga

tekisliklar planes MepHaiaHa : .
mos ravishda parallel bo‘lgan

tekisliklar.

0°7aro Bir tekislikda yotgan to‘g‘ri
ervendiku Mutual R — chizigga perpendikulyar bo‘lgan
P FI’ perpendicul tekislik  yoki tekislikka
yar HOpMaJb . . ¢ s
tekislik ar planes perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri

chizigdan o‘tuvchi tekislik.
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