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KIRISH

“Mutaxassislikka  kirish”  kursi  gidrometeorologiya ta’lim
yo‘nalishi o‘quv rejasiga kiritilgan umumkasbiy fanlardan biri
hisoblanadi. ~ Ushbu o‘quv  qo‘llanmaning asosiy  maqgsadi
“Gidrometeorologiya” ta’lim yo‘nalishi namunaviy o‘quv rejasidan
o‘rin olgan “Mutaxassislikka kirish” fani dasturiga muvofiq,
talabalarga gidrometeorologiyaning asosiy tushunchalari,
gidrometeorologik jarayonlami kuzatish, gidrosfera va uning
atmosfera, litosfera hamda biosfera bilan o‘zaro bogiiqligi, atmosfera
va yer sirtida kechadigan gidrometeorologik jarayonlar va hodisalar,
gidrometeorologik jarayonlarni tadqiq etish usullari,
gidrometeorologik jarayonlar va ulaming umumiy qonuniyatlarini o
o‘rganishga garatilgan.

0 ‘guv go‘llanmani tayyorlash jarayonida, undan o‘rin olgan har
bir mavzu gayta ishlanib, o°‘lkamizning gidmeteorologik
xususiyatlarini o‘zida aks ettiradigan misollar va yangi ilmiy
ma’lumotlar bilan boyitildi. Shu magsadda oxirgi yillarda qo‘shni va
uzoq xorijiy mamlakatlarda chop etilgan gidrologiya va meteorologiya
sohalariga oid darsliklar, o‘quv qo‘llanmalar bilan bir qatorda
monografiyalar va ilmiy maqolalar ma’lumotlaridan ham foydalanildi.

Ushbu o‘quv go‘llanma 12 bobdan iborat bo‘lib, uni yozishda
mualliflar o‘zlarining ko‘p vyillik ilmiy va pedagogik faoliyati
davomida, shuningdek, gidrologiya va meteorologiya sohalaridagi
fanlami o‘qgitish borasida to‘plagan tajribalariga tayandilar

0 ‘quv qgo‘llanmaning dastlabki mavzularida 0 ‘zbekistonda
gidrometeorologiya xizmatining mavjud tizimlari va uning tarkibiy
tuzulishi, gidrologik hamda meteorologik tadgiqotlar, iglim o‘zgarishi
muammolara, tabiatda suvning aylanishi, sayyoramizning suv balansi,
suvning tabiiy jarayonlar va inson hayot faoliyatidagi ahamiyati bayon
etildi.

0 ‘guv goilanmada daryolaming asosiy to‘yinish manbalaridan
biri hisoblangan atmosfera yog“inlari, muzliklar, shuningdek, yerosti
suvlari gidrologiyasi masalalari ham fan dasturi talablari darajasida
yoritildi.

04Juv go'llanmaning katta qismi daryolami o0‘rganishga
bag‘ishlangan. Bu gismda daryolar hagida umumiy ma’lumotlar,
daryolarning suv rejimi va to‘yinish manbalari, daryo ogimi va uning



miqdoriy ko‘rsatkichlarini kabi mavzularda alohida e’tibor qgaratildi.

0 ‘quv go‘llanmada ko‘llar va suv omborlari gidrologiyasini
o‘rganishga maxsus o‘rin ajratildi. Unda dastlab ko‘llar, ulaming
genezisi, ya’ni hosil boiish sharoitlariga bog‘liq holdagi tasniflari,
ko‘l yuzasi va kosasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari, ko‘llaming
suv balansi, ko‘llarda suv massalarining harakati va harorat rejimi,
ko‘llar gidrokimyosi va evolyutsiyasi hagidagi fikrlar bayon etildi.

0 ‘quv qo‘llanmaning so'nggi bo‘limida gidrometeorologiya va
atrof-muhit muhofazasi muammolariga e’tibor garatildi. Bu boiimda
quruqglik suvlari monitoringi, Dunyo okeani va quruglik suvlarini
muhofaza qilish, gidrologiyaning kelajakdagi asosiy ilmiy
yo‘nalishlari hamda ulaming istigboli hagidagi ma’lumotlar keltirildi.

0 ‘quv go‘llanma gidrometeorlogiya ta’lim yo‘nalishi talabalari
uchun ilk bor o‘zbek tilida taqdim etilmogda. Undan “Gidrologiya”,
“Suv omborlari gidrologiyasi”, “Geografiya” va boshga turdosh
yo‘nalishlar talabalari, magistrantlar, gidrometeorologiya sohasida
izlanishlar olib borayotgan ilmiy xodimlar, mustaqgil tadgigotchilar
ham foydalanishlari mumkin.

Mualliflar darslikning rasmiy taqgrizchilari - Mirzo Ulug‘bek
nomidagi 0 ‘zMU gidrologiya va gidrogeologiya kafedrasi dotsenti,
geografiya fanlari nomzodi G*‘.X. Yunusov hamda TIQXMMI
gidrologiya va gidrogeologiya kafedrasi mudiri, gishloq xo fjaligi
fanlari nomzodi D.V.Nazaraliyevga minnatdorchilik izhor etadilar.
Ulaming o‘quv qo‘llanmaning qo‘lyozmasi hagida bildirgan
fikr-mulohazalari va qimmatli ilmiy-uslubiy maslahatlari uning
mazmunini yaxshilashga imkon berdi. Shuningdek, mualliflar ushbu
darslik hagida, uning mazmuni va mohiyatini yaxshilashga garatilgan
fikr-mulohazalami mamuniyat bilan gabul giladilar.



1.0°’ZBEKISTONDA GIDROMETEOROLOGIYA
XIZMATINING MAVJUD TIZIMI VA UNING TARKIBIY
TUZILISHI

1.1. 0 ‘zgidrometning asosiy vazifalari

0 ‘zgidrometning asosiy vazifalari Davlat boshgaruv idoralari va
boshga sohalarga tabiiy muhit to‘g‘risidagi ma’lumot bilan, mavjud va
vutilayotgan gidrometerologik sharoit uning o°‘zgarish sabablari,
gidrometeorologik jarayonlar ta’sirida bo‘ladigan favqulodda
nodisalar to‘g‘risida xabar berish, atrof mubhitning ifloslanishi
to‘g‘risida xabar berish va nihoyat gidrometeorologik hodisalarga faol
ta’sir etishdir.

Asosiy xizmatlar ko‘rsatish sohasi: suv xofaligi, energetika,
agrosanoat, neft gazish, avtomobil va temir yo‘l transporti, aviatsiya,
aloga qilish, komunal xo9jaligi va boshgalar. Boshgidromet ma’lumot
beradigan vazirliklar, idora, shirkat, firma va korxonalar 2000 dan
oshdi. Boshgidromet 0‘z magsadiga to‘la erishishi va oldigi qo‘yilgan
vazifani bajarish uchun doimiy gidrometerologik kuzatish ishlarini
olib boradi. Tabbiy muhitni ifloslanishini o‘rganadi, gidrometerologik
va ekologik ma’lumotlami olish usullami ishlab chigadi. Davlat suv
kadastri ma’lumotlar bankini tuzadi va nazorat qgiladi.

Hozirgi kunda 0 ‘zbekistonda 78 ta meteorologik stantsiya, 19 ta
gidrologik stantsiya, shu jumladan 3 ta ixtisoslashtirilgan ko‘l
stantsiyalari mavjud bo‘lib, unga 129 post biriktirilgan, 15 ta aviatsiya
meteorologik stantsiyalarda, agrometeorologik kuzatishlar esa 61 ta
stantsiya va 30 ta postlarda olib boriladi. 66 - atmosfera havosining
ifloslanishini kuzatish, 121 - suvning sifatini nazorat qilish, 188 -
tuprogning ifloslanishini nazorat qilish hamda 23 - radioaktiv
ifloslanishni nazorat gilish postlarida amalga oshiriladi.

0 ‘zbekistonda gidrometeorologiya xizmatining mavjud tizimi va
uning tarkibiy tuzilishi go‘yidagilardan iborat:

- gidrometeorologiya bo‘yicha 13 ta viloyat boshqgarmalari;

- gidrometeorologik ta’minlash xizmati;

- atmosfera, yuza suvlar va tuprogning ifloslanishini monitoring
gilish xizmati;

- meteorologik o‘lchov va suv kadastri boshgarmasi;



- agro va gidrometeorologik kuzatishlami uslubiy ta’minot
Xizmati;

- gidrometeorologiya bo‘yicha ilmiy-metodik va ilmiy-tadgiqot
markazi, Gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot instituti (GMITI);

- barcha turdagi meteorologik ma’lumotlami to‘plash, gayta
ishlash va targatishni amalga oshiruvchi “METEOINFOSISTEM”
axborot-texnik boshqaruvi;

- Butunjahon meteorologik tashkilotining regional o‘quv markazi.

1.2. O‘zgidrometning xalgaro faoliyati

Jahon ob-havo tizimida 29 ta mintagaviy gidrometerologik
markaz bo‘lib, shulardan biri Toshkentda joylashgan. Toshkentdagi
markaz meterologik maiumotlami yig‘adi, ob-havo va aviatsiya
haritasini tuzib targatadi. Bu ishda u Markaziy Osiyo, Yagin sharg va
Rossiyaning shargiy gismiga ham javobgardir.

1993-yil 22 yanvarda 0 ‘zbekiton Respublikasi Jahon
meterologiya tashkiloti (JMT) ga a’zo bo‘lib gabul gilindi. 0 ‘zbekiton
Boshgidromet boshlig‘i JMTda O ‘zbekitonning doimiy vakilidir.
Boshgidromet Fransiya, Germaniya, Turkiya, Isroil va boshga
davlatlar gidrometerologiya xizmati bilan doimmiy alogada bo‘lib,
JMT, YUNESKO va YUNEP tashkilotlari dasturini tuzishda va
boshqga bitimlarida faol gatnashadi.

1.3. 0 ‘zgidrometning ilmiy-tadgiqot va tajriba faoliyati

Boshgidrometga garashli 0 ‘0OITGMI (SANIGMI) - 0 ‘rta Osiyo
ilmiy  tadgiqot gidrometerologiya instituti Osrta  Osiyoda
gidrometerologiya sohasi bo‘yicha yagona tashkilotdir. Bu erda
gidrometerologiya va ekologiyaga tegishli juda ko‘p masalalar hal
gilinadi. 0 ‘0OITGMI da quyidagi ilmiy-tadgiqot ishlari olib boriladi.
Mintagaviy iglim va azon gatlamini o‘rganish, suv zahiralarini
migdoriy baholash, iglim agroiglimni tabiiy va antropogen omillar
ta’sirida o‘zgarishini o‘rganish, atrof muhit ifloslanish monitoringi
tizimini tashkil etish, bulutlar fizikasi ob-havoni bashorat gilish
usullarini ishlab chigish, gidrologik va agrometerologik hodisalami
oldindan bashorat qgilish, glyasiologik tadqiqotlarni amalga oshirish.



1.4. 0 ‘zgidrometning ishlab chigadigan gidrometerologik
ma’lumotlar

0 ‘zgidromet mamlakatimizdagi Vazirliklar, korxonalar,
muassasalarga quyidagi ma’lumotlami etkazib beradi:

- kundalik gidrometerologik blyuten;

- kundalik ekologik blyuten;

- 0‘n kunlik agrometerologik va gidrologik blyutenn;

- bir oylik ob- havoni bashorat qgilish blyutenni;

- tabiiy muhitning ifloslanishi hagida oylik ma’lumot;

- quruglik suvlari rejimi va zahirasi haqida yilliy ma’lumot;

- agrometerologik yilnoma;

- havo, daryo suvlari sifatida va tropik ifloslanishi yilnoma;

- 0 ‘zbekiton iglimi va agroiglimi hagida ma’lumotnoma;

ilmiy  maqolalar to‘plami, monografiyalar, metodik

go‘llanmalar, gidrologiya va ekologiya masalalari bofyicha tavsiyalar
va boshqalar.

Sinov savollari va topshiriglar

1 O zgidromet gachon tashkil etilgan?

2. O zgidrometning qanday asosiy vazifalari bor?

3. O 'zgidrometning xalgarofaoliyati hagida nimalarni bilasiz?
4. O 'zgidrometning ilmiy-tadqiqot va tajribafaoliyati.



2. GIDROMETEOROLOGIK TADQIQOTLAR
2.1. Meteorologik tadgiqotlar

XIX asming oxiridan boshlab meteorologiya fanining gishloq
xofaligi ishlab chigarishiga qo‘llanishini o‘rganadigan bolimi
sifatida rivojlana boshlagan. Meteorologiya - Yer atmosferasi, uning
tuzilishi va xossalari, atmosferada ro‘y beradigan turli hodisalami
o0 ‘rganadigan fandir.

Meteorologiya fanining asosiy vazifasi atmosferada ro‘y
beradigan hodisalarni fizika fani nuqgtai nazaridan tushuntirishdir.
Meteorologiya fani havo tarkibi, zichligi, harorati va namligi, nuriy
energiya va uning aylanishlari, bulutlar, yog‘inlar, atmosferada havo
massalarining vujudga kelishi va harakati, dovullar, gora sovuq (sovuq
urish) lar, qurg‘oqchilik, atmosfera holatini tavsiflaydigan boshga juda
ko‘p kattaliklar va hodisalami quruglik hamda Dunyo okeani sirti
bilan o‘zaro ta’sirda o‘rganadi. Meteorologiya so‘zining o‘zi gadimgi
yunon tilida «meteor» - osmon hodisasi, «logos» o°‘rganish, bilish
degan ma’noni bildiradi. Shunday qilib, meteorologiya osmon
hodisalarini o°‘rganadigan fandir. Meteorologiyaning asosiy vazifasi
atmosfera jarayonlarini o‘rganish bilan cheklanmasdan, balki ularga
faol ta’sir etish - ob-havoning noqulay hodisalari zararini yo‘qgotish
yoki kamaytirish masalalari bilan ham shug‘ullanadi. Masalan, do‘l
yog‘adigan bulutlarga ta’sir etib yirik do‘l yog‘ishiga yo‘l go‘ymaslik
va shu bilan ekinlami do‘l urishdan saqglab qolish usullarini ishlab
chigadi.

Atmosfera holatining keskin o°‘zgarishiga sabab bo‘ladigan biror
fizik jaravonga atmosfera hodisasi deb yuritiladi. Biror joyda aniq bir
vaqtdagi  yoki vaqt oraligidagi meteorologik kattaliklar va
hodisalaming majmuasi bilan tavsiflanadigan atmosfera holati ob-havo
deyiladi.

Meteorologiya ba’zan ob-havo to‘g‘risidagi fan deb ham
ataydilar. Sodda qilib aytilgan bu ta’rif fanning hozirgi kundagi
mazmumni to‘g‘ri ko'rsatadi, deb ayta olamiz. Havo holati va ba’zi

atmosfera hodisalarining turlicha tavsiflariga meteorologik kattaliklar
deyiladi.



Meteorologik kattaliklar tushunchasi atmosfera holatini miqdor
jihatdan tavsiflash uchun kiritiladi. Havo harorati va namligi,
atmosfera bosimi, shamol tezligi va yo‘nalishi, bulut migdori,
yog‘ingarchilik, ko‘rinuvchanlik uzoqligi asosiy meteorologik
kattaliklar hisoblanadi. Har bir kattalikning giymati u yoki bu o°‘lchov
birligida ifoda qilinadi. Masalan, atmosfera bosimi asosan gpa
(gektopaskal) birlikda ifodalansada, ko‘pincha uning mm simob ustuni
tarzida qo‘llanili-shini ham uchratamiz. Meteorologik KattaliklarHH
maxsus meteorologik stantsiyalarda ma’lum har uch soatda o‘Ichab
boriladi (2.1-rasm).

2.1-rasim. Toshkent observatoriya stantsiyasi

Quyosh radiatsiyasi, yer va atmosfera nurlanishi, quyosh shafag‘i
(yog“dusi) ning davomiyligi kabi nur energiyaning ba’zi tavsiflarini
ham meteorologik kattaliklarga qo‘shish mumkin.

Meteorologik hodisalarga - tuman, yaxmalak, qor bo‘ronlari,
chang va qum bo‘ronlari, momagaldiroq, quyun, shudring, girov va
boshgalar kiradi. Ulami sifat jihatdan yoki meteorologik kattaliklar
yordamida ifodalash mumkin. Masalan, «quyuq tuman tushdi» yoki
«10-15 m masofani ko‘rish mumkin boMgan tuman tushdi» va h.k.

Meteorologik kattaliklar va hodisalar o‘zaro bog‘lig, ulardan
birining o‘zgarishi boshgalarining o°‘zgarishini yuzaga keltiradi.
Masalan, atmosferadagi jarayonlaming rivojlanishida bulutlik
0‘zgarsa, uning o'zgarishi 0‘z navbatida havo harorati, namligi,
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yog‘inlar, shamollarning o‘zgarishiga olib keladi. Natijada, ob-havo
ham o‘zgaradi. Shuning uchun ham ob-havo tez o‘zgaruvchan va
turlicha bo‘ladi.

Meteorologik kattaliklaming biror vaqt oralig‘i uchun giymatlari
meteorologik sharoitlar (ob-havo sharoitlari) deb yuritiladi. Ob-havo
tushunchasi bilan iglim tushunchasi chambarchas bogiangan. Har
birimiz «ob-havo rejimi» degan so‘zlami ko‘p eshitganmiz, uning
mazmunini yaxshi tushunish uchun dastawal, «rejim (yoki tartibot)»
so‘zining ma’nosini qaraylik.

Odatda, jarayon va hodisalarning vaqt o‘tishi bilan gonuniy
ravishda almashib turishi rejim deb yuritiladi. Ob-havo rejimi esa
atmosferada ro‘y beradigan tabiiy hodisalarning vyil davomida
gonuniyatli almashinib oldinma-keyin kelishini bildiradi. Masalan,
0 ‘zbekistonda yozda ob-havo juda isib ketadi, gishda esa sovuq boiib
turadi, so‘ngra ob-havo bahorda yana isiy boshlaydi. Bunday
almashinuv har yili takrorlanib turadi. Ob-havoning bunday tartib bilan
oldinma-keyin almashinuvida har gaysi faslda katta chetlashishlar ro‘y
bermaydi. Masalan, Toshkentda gishda yanvar oyida +35°S, +40°S
issig bo‘lmagan yoki yozda iyul oyida sovuq tushib gor yog‘magan.

Shunday qilib, atmosferada ro‘y beradigan hodisalar va
jarayonlaming bir-biriga yaqin tarzda takrorlanib turishi ob-havo
rejimi deyiladi.

Biror joyning geografik joylashuv o‘mi bilan bogiiq holdayuzaga
kelgan ko‘p vyillik ob-havo rejimiga yoki maium bir joyga xos
boigan ko‘p yillik ob-havo rejimiga iglim deyiladi.

Biror hududning har yilgi ob-havosi yugorida aytganimizdek, bir
xil tarzda takrorlanavermaydi. Ba’zi yillari yoz juda issiq boiib, gish
esa sovuq boiishi, boshga bir yillari esa yoz salginroq, gish esa iligrog
kelishi va yog‘ingarchilik ko‘p boiishi mumkin. Masalan, 2000-2001-
yillarda O ‘zbekistonda qish ilig va kam qorli boidi. Bu maiumot
0 ‘zbekiston iglimini yumshoq, ilig deb tasdiglashga etarli boimaydi.
O‘zbekistorming  1956-yilgi  iglim maiumotlarida o‘sha vyili
respublikada gishda gor juda ko‘p yog‘ib, kuchli sovuglar boiganligi
ko‘rsatilgan. Bu maiumot bilan cheklanib 0 ‘zbekistonning iglimini
gishda qattiq sovuq va serqorli deb boimaydi.

Shuning uchun maium bir hududning iglimi deganda, ko'p yillar
davomida shu hududda kuzatilgan ob-havo rejimining o ‘rtacha
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giymatiga asoslanishimiz kerak. Ma’lumki, meteorologiya fani
atmosferada ro‘y beradigan hodisalaming paydo bo‘lishi va
rivojlanishini  (gaerda bo‘lishidan qat’iy nazar) umumiy tarzda
oTganadi, iglimshunoslik fani esa bu jarayonlaming ma’lum biror
hududdagi ko‘p yillik o‘rtacha holatini o‘rganadi.

2.1.1. Meteorologik va agrometeorologik xizmatlarining
rivojlanishi

0 ‘rta Osiyoda gidrometeorologiya xizmatining rivojlanishi uch
davrga bo‘linadi.

Birinchi davrga XIX asming 70-yillarida Toshkent astronomiya
va fizika observatoriyasining tashkil etilishi, birinchi marta
meteorologik stansiya va postlaming ochilishi Kiradi.

Ikkinchi davrga 1919-45-yillarda markazlashtirilgan
gidrometeorologiya xizmatining tashkil topishi va xalq xofaligi
magsadlari uchun tadgiqotlar rivojlanishi kiradi.

Uchinchi  davrga 1950-yillardan boshlab  hozirgi zamon
gidrometeorologiya tarmogqlarining sifatiy rivojlanishi kiradi.

0 ‘rta Osiyoda 1922-25-yillarda yangi meteorologik stansiyalar
barpo etildi va eskilari gayta tiklandi. Yangi meteostansiyalar birinchi
navbatda kam o‘rganilgan joylarda ochildi.

Birinchi marta 0 ‘rta Osiyoda ob-havo va iglim sharoitlarining
gishlog xo9alik ekinlariga, birinchi navbatda, g‘o‘zaga ta’sirini batafsil
o‘rganish uchun 1923-yilning oktyabr oyida Toshkentga yagin joyda
maxsus ixtisoslashtirilgan Bo‘zsuv agrometeorologik stansiyasi tashkil
etildi. 1924-yildan boshlab g‘o‘zaning rivojlanishiga doir maxsus
kuzatish ishlari olib borildi, 1926-yildan esa 26 ta meteostansiyalarda
fenologik kuzatishlar amalga oshirildi. 1927-29-yillarda Jizzax,
Farg‘ona, Sherobod, Namangan, G ‘uzorda maxsus agrometeorologik
stansiyalar ochildi. 1930-yillarda Piskom, Omonqo‘ton, Sangzar,
Tomdi, CHuruk cho‘l meteostansiyalari, paxta etishtiriladigan joylarda
Qovunchi, To‘ytepa va Sirdaryo meteostansiyalari ochildi. 1946-55-
yillari 0 ‘zbekiston hududida yana 25 ta meteorologik stansiya va 56
post ochildi, 1958-yildan boshlab tuproq namligini asboblar yordamida
oMchash ishlari boshlab yuborildi. 1971-82-yillarda respublikamizda 12
ta gidrometeorologik stansiya ochildi. Meteorologik kuzatishlar bilan
bir gatorda quyosh radiatsiyasi bo‘yicha kuzatishlar o‘tkazishni 11
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Kramaley dastawal 1921-yilda boshlagan va 1945-yildan keyingi
yillarda 11 ta aktinometrik kuzatish joyi ishlab turgan. Quyosh
radiatsiyasini kuzatishlar Qayrogqum gidrometeorologiya
observatoriyasida, Taxiatosh, Farg‘ona, CHuruk (Qoraqgalpog‘iston),
Tomdi, Samargand, Qizilcha, Termiz, Mo‘ynoq hamda So‘goqda olib
borildi. Hozir esa 7 ta joyda aktinometrik kuzatish ishlari olib
borilmoqgda.

Atmosfera bosimi, havo harorati va namligi, shamolning
yo‘nalishi va tezligi, yog‘inlar, bulutlik va bug‘lanish bo‘yicha
meteorologik kuzatishlar XIX asr oxiri va XX asr boshlarigacha
kuniga 3 marta soat 7, 13, 21 larda, keyinchalik esa sutkasiga 4 marta
soat 1, 7, 13, 19 larda amalga oshirilgan. 1966-yildan boshlab esa
meteostansiyalarda sutkasiga 8 muddatli, grinvich vaqti bilan har 3
soatda (soat 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18 va 21 larda) olib boriladigan
kuzatishlarga o“tildi.

Meteorologik kuzatishlar ma’lumoti asosida hududlaming iglimi
normal bazaviy davr bo‘yicha aniglanadi. Ma’lum vyillar oralig‘idagi
statistik ma’lumotlami tagqoslash magsadida iglimni bareha aynan
gayd qilingan statistik belgilarini 0‘z iehiga olgan ko‘p yillik davr
hisoblaniladi.  Varshavada 1935-yilda bo‘lib o‘tgan Xalgaro
konferensiyada 1901-30-yillar bazis davr sifatida olingan. Hozir IMT
garori bilan 1961-90-yillar bazis davr sifatida gabul gilingan.

Demak, meteorologik kuzatishlaming o‘rtacha miqdorini topishda
barcha davlatlar yagona JMT tavsiyasi bo‘yicha iglimni o‘rganadi.

1925-yildan boshlab o‘n kunlik agrometeorologik byulleten chop
etila boshlandi. Unda 0 ‘rta Osiyo bo‘yicha sinoptik bashoratlar bilan
barobar fenologik, meteorologik, gidrologik ma’-lumotlar ham berildi.
1927-yildan boshlab oylik «O0‘rta Osiyo meteorologiya instituti
byulleteni», 1930-yildan esa kundalik, o‘n kunlik va oylik byulletenlar
chigarildi. Bunday byulletenlarda beriladigan ma’lumotlar mazmun
jihatdan boyib bordi va 1933-yildan boshlab g‘o‘zaning asosiy
fazalari: ~ gullash, ko‘sakning ochilishi va boshogli don
o”simliklarining pishishiga oid bashoratlar beriladi. 1938-yillari
asboblar yordamida tuproq namligini anigqlangan ma’lumotlar asosida
miqdoriy baholash kabilar byulletenda joy oladi. 1950-60-yillardan
boshlab sug‘oriladigan va lalmikor erlarda, cho‘l, yarim cho‘l va tog“li
rayonlarda agrometeorologik kuzatishlar yoppasiga boshlab yuborildi.



Hozirgi kunda 0 ‘zbekistonda 100 dan ortig agro va
gidrometeorologik stansiya va postlar atrofidagi ekin dalalarida
agrometeorologik kuzatishlar o‘tkazilmoqda. Barcha viloyatlaming
ekinzorlarida avtomarshrut bo‘yicha g‘o‘za, don o‘simliklari-ning
o°‘sishi, rivojlanishi, zichligi, mahsuldorlik elementlari maxsus uslubiy
dasturdan foydalanib 0 ‘zgidromet belgilab go‘ygan sanalarda kuzatish
ishlari tashkil etilgan.

XIX asming o‘rtalari va XX asming 60-yillariga qadar
0 ‘zbekistonda agrometeorologiyaning rivojlanishi L.N. Babushkinning
«0 “zbekistonda agrometeorologiya asoslari» (2004) kitobida yoritilgan.
Bu kitoblar asosida gidrometeorologiya sohasida xizmat etgan olim va
mutaxassislaming agrometeorologiyaga oid asosiy ishlari bilan
tanishtirib o ‘tamiz.

1921-yili maxsus «Hosilga xizmat» va Turkiston meteorologiya
instituti (Turkmet) tashkil etilgan, keyinchalik 1925-yildan boshlab
uning nomi o‘zgartirilib 0 ‘rta Osiyo meteorologiya instituti (0 ‘OM1)
deb atalgan. Uning vazifasiga respublikada gishlog xo‘alik ekinlari
holatini,  rivojlanishini  agrometeorologik  ma’lumotlar  bilan
ta’minlash, noqulay iglimiy sharoitlardan qishlog xoaligini
muhofaza etish kabi va 0 ‘rta Osiyoda gidrometeorologiya Xxizmatini
tashkil lashtirish  vazifasi yuklatilgan. 1920-yillaming o‘rtalarida
agrometeorologik xizmat fagat manfaatdor qishloq xofaligi
idoralarida yo‘lga go‘yilgan va iglimiy sharoitlaming gishlog xo‘aligi
ekinlari holatiga ta’sirini sifatiy baholashga oid axborotlar berish bilan
cheklangan. U davrda miqgdoriy ko‘rsatkichlar bo‘Imaganligi sababli
agrometeorologik bashoratlar tuzilmagan. Bu davming oxirlarida L.N.
Babushkin va A.A. Skvorsovlar g‘o‘za rivojlanishining alohida
fazalararo davomiyligini havo haroratiga bog‘lanishi asosida
o‘simlikning rivojlanish tezligini agrometeorologik ko‘rsatkich orgali
ifodalaganlar. L.N. Babushkin tomonidan o‘tgan asming 20-yillarida
gora sovuglami agroiglimiy o‘rganish ishlari g‘o‘za va boshga
o‘simliklarni etishtirishda tatbiq etildi.

1930-yildan  toki  1941-yilgacha meteorologik stansiyalar
atrofidagi paxtazorlarda mikroiglimni o‘rganish va meteorologik
omillarning agrotexnik tadbirlarga, g‘o‘za turlari zichligiga, o‘sishiga,
rivojlanishiga, mahsuldorlik elementlariga ta’siri o‘rganildi. 1933-
yildan boshlab g‘o‘zaning asosiy fazalarga kirishi, gullashi va
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ko‘saklaming ochilishiga oid agrometeorologik bashoratlar tuzish
boshlandi.

1950-yilgacha bajarilgan ilmiy ishlar natijasi L.N. Babushkinning
«Meteorologik omillar va o‘simliklar» ilmiy asarida bayon gilingan
bo‘lib, bu kitob 1953-yili chop etildi. Bu ishlar bilan barobar g‘o‘za,
beda, kartoshka, gand lavlagi va boshga o‘simliklarda mikroiglimning
shakllanish gonuniyatlari va ekinzorlaming issiglik balansi kabi
umumiy agrometeorologik ishlarga ham e’tibor berildi.

1950-yillarda boshlangan yaylov o‘simliklari
agrometeorologiyasiga va zoometeorologiyaga oid ilmiy ishlar
mintaga-mizda rivojlana boshladi.

0 frta Osiyo mintagasi uchun L.N. Babushkinning agroiglimshu-
noslik sohasi bo‘yicha bajargan «O0 ‘rta Osiyo paxtachilik zonalarini
agroiglimiy rayonlashtirish» (1960), «O0‘rta Osiyoning agroiglimiy
tasnifi» (1964) asarlarida g‘o‘za va boshga gishloq xofaligi ekinlarini
hududlar bo‘yicha joylashtirishda agroiglimiy resurslardan samarali
foydalanish magsadlari uchun amaliy tavsiyalar yoritilgan.

0 ‘rta Osiyo hududi sun’iy sug‘orish mintagasida joylashgan va
1950-yillardan boshlab sug‘oriladigan erlami o‘zlashtirish magsadida
g‘o‘zaning namlik ta’minoti sharoitini agrometeorologik baholash va
bashoratlash ishlari rivoj topdi.

1960-yillard katta hududlarda choi-yaylov o‘simliklari ho-latini
baholashga oid ilmiy-tadqiqot ishlari boshlab yuborildi.

Avtomarshrut va samolyotlar yordamida o‘simliklami kuzatish
uslublari ishlab chigildi. 1960-1970-yillari g‘c‘za va boshqa
o‘simliklaming hayotiy jarayoniga ta’sir etuvchi radiatsion rejim,
issiglik balansi va mikroiglimiy sharoitlami batafsil o °‘rganish
kengaydi.

Bunday ilmiy-tadqgigot ishlar yakuni 1.G. Gringofning «Qi-
zilgumning yaylov o‘simliklari va ob-havo» (1967), F.A. Mo‘mi-
novning «lIssiglik balansi va g‘o‘za hosilining shakllanishi» (1970),

V.V. Kamauxovaning «G*0‘zaning mahsuldorligi va
agrometeorologik sharoitlar» (1973), F.A. Mo ‘minov,
A.Q.Abdullaevlaming «G‘o‘za ekinining namlik ta’minotini
agrometeorologik  baholash»  (1974) kabi ilmiy asarlarida

umumlashtirildi va chop etildi. Bu ishlar natijasida gishlog xo‘jaligiga
agrometeorologik xizmat ko‘rsatish doirasi yanada kengaydi.
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1960-yillaming boshlarida I. Turopov chigit ekilgan egat-lami
yorug‘likka tinig polimer plyonkalar bilan mulchalashga doir
tajribalami o‘tkazdi. Bu tajribalarda nazoratdagi, ya’ni plyonkasiz
erlarda ekilgan chigitlardan unib chiggan g‘o‘zaga nisbatan, plyonka
ostida etishtirilgan g‘o‘zada rivojlanish, o‘sish va ko‘saklaming
ochilishi tezrog bo‘lganligini anigladi. Paxta maydonining issiglik
balansi va mikroiglimini tekshirib, olingan ma’lumotlami o‘zaro
tagqoslab 0 ‘zbekiston igli-mi sharoitida polimer plyonkalarini mulcha
sifatida qo‘llash mumkinligini isbotlab berdi.

0 ‘tgan asming 70-yillaridan boshlab ishlab chiqarish talabiga
muvofiq 0 ‘zbekiston, Tojikiston, Turkmaniston, Qirg‘izis-ton va
Qozog‘iston bo‘yicha tuman (rayon), viloyat va respublika paxta
hosilini uzoq muddatli bashoratlash usullari yaratildi. Bunda birinchi
marta migdoriy agrometeorologik ko‘rsatkichlar yagona uslub asosida
F.A. Mo‘minov, V.V. Kamauxova, A.Q. Abdullaeviar (1971)
tomonidan ishlab chigildi. Keyinchalik paxta tolasi sifatiga
meteorologik omillaming ta’sirini baholash uslubi A.Q. Abdullaev,
F.A. Mo‘minov, O.N. Reyzvix va boshga hammualliflar tomonidan
yaratildi. 1970-1985 vyillar orasida 0 ‘zbekiston Respublikasining
viloyatlari bo‘yicha agroiglimiy resurslarga oid ma’lumotnomalaming
chop etilishi, o‘sha davrda gishlog xofaligini ilmiy asosda yanada
rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.

0 ‘zbekistonda ham qishloq xofaligi oliy o‘quv yurtlarining
talabalari uchun 1989-yilda R.Y. Zvereva va H.A. Arg‘inboyevlar
tomonidan o‘zbek tilida yozilgan «Agrometeorologiyadan amaliy
mashg‘ulotlar» o‘quv gqollanmasi ham muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.

Agrometeorologiya fanining 0 ‘rta Osiyoda taraqqiy etishiga asos
solgan 0 ‘zbekiston olimlari, professorlar L.N. Babushkin, F.A.
Mo‘minov, I.G. Gringof va geografiya fanlari doktori A.Q. Abdullaev
va boshgalar bu fanga oid birin-ketin yozgan magola va ilmiy
asarlarida hozirgi zamon qishloq xo‘aligi meteorologiyasining
rivojlanishiga 0"z hissalarini go‘shdilar.

2.1.2. Agrometeorologik tadgiqotlar

Hozirgi zamon agrometeorologiyasi XIX asr oxirlarida
meteorologiya fanining amaliy bolimi hisoblanib, keyinchalik
mustaqil fan sifatida ajralib chiqdi. Uning dastlabki asoschilari rus
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olimlari A.l.Voeykov va P.1.Brounov agrometeorologik
izlanishlaming tamoyillarini ishlab chiqdilar. Keyinchalik bu
izlanishlar, tamoyillardan G ‘arb davlatlarining barchasi va Amerikada
foydalanishdi.

Hozirgi zamon nuqtayi nazaridan O ‘zbekistonda agrometeorologiya
bo‘yicha XX asming boshlarida birmuncha fenologik kuzatishlar tashkil
etilgan. Lekin o‘sha davrda o‘simlikning o‘sishi, rivojlanishini
kuzatishda yagona uslub bo‘Imagan. Agrometeorologik kuzatishlaming
yillik gatori asosan gisqa, tadqiqot obyektlari tez-tez o‘zgarib turgan.
Turkistonda iglimni tizimli o‘rganish XIX asming ikkinchi yarmidan
boshlangan.

Meteorologik kattaliklar va jarayonlar o‘simliklaming o°‘sishi,
rivojlanishi va hosildorligiga, hayvonlaming holati va mahsuldorligiga
0z vyoki Kko‘p darajada ta’sir giladi, shuning uchun ulami
agrometeorologiya fanida o‘rganiladi. Bunda meteoro-logik kattaliklar
va hodisalaming ta’siri, tuprogning suv va issiqlik rejimi bilan birgalikda
tahlil gilinadi. Tuprogning suv rejimini esa gidrologik kattaliklami

2.2 Tuproq haroratini o ‘Ichash

Ob-havo va iglimning gishlog xofaligi obyektlariga ta’-sirini
tavsiflash  uchun agrometeorologik va agroiglim  sharoitlar
tushunchalaridan foydalaniladi.

Qishlog xofalik o‘simliklari va hayvonlari holati va
mahsuldorligini aniglaydigan meteorologik va gidrologik kattaliklar
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majmuasi agrometeorologik omillar, ulaming biror vagt davomidagi
giymatlari agrometeorologik sharoitlar, olingan joydagi
agrometeorologik sharoitlaming ko‘p vyillik rejimi agroiglimiy
sharoitlar deb yuritiladi.

2.2. Gidrologik tadqgiqgotlar

Gidrologiya™ yunoncha so‘z bo‘lib, "gidro™ - suv va "logos" -
bilim yoki fan degan ma’noni anglatadi. Umumiy qilib aytganda,
gidrologiya - suv, aniqrog‘i Yeming suv qobig‘i - gidrosfera haqidagi
fandir.

Yer sharining suv qobig‘i —gidrosfera bir necha gqismlardan
tashkil topgan va undagi har bir suv obyekti fagat o‘ziga xos
xususiyatlargagina ega bo‘ladi. Shu sababli gidrologiya faniga,
kengrog ma’noda, quyidagicha ta’rif berish mumkin: gidrologiya -
gidrosferadagi suvlarni, y a hi okeanlar va dengizlarni, daryolar va
ko 1larni, doimiy qorliklar va muzliklarni, botqogliklarni, yerosti
suvlarini, ularning joylashishini, o ziga xos xususiyatlarini hamda
ularda sodir bo ladigan hodisa vajarayonlarning atmosfera, litosfera
va biosferadagi boshga hodisalar bilan o zaro alogasini o rganuvchi
fandir.

Gidrologiya fani o‘rganadigan obyektlariga bog‘liq holda ikki
gismga - okeanologiya (okeanlar va dengizlar gidrologiyasi) hamda
quruglik gidrologiyasiga bo‘linadi.

Okeanologiya - okeanlar va dengizlaming umumiy xususiyatlarini
hamda ularda sodir bo‘ladigan hodisa va jarayonlarni atrof-muhit
bilan alogador holda o‘rganadi.

Quruglik gidrologiyasi esa, 0‘z navbatida, quruglikdagi suv
obyektlarining turiga ko‘ra quyidagilarga bo‘linadi:

- daryolar gidrologiyasi (potamologiya);

- kKoUlar va suv omborlari gidrologiyasi (ko‘lshunoslik yoki
limnologiya);

- muzliklar va qor qoplami gidrologiyasi (glyasiologiya);

- botqogliklar gidrologiyasi (talmatologiya);

-yerosti suvlarigidrologiyasi (gidrogeologiya).

Qayd etish lozimki, ko‘p hollarda gidrologiya deganda, quftiglik
gidrologiyasi nazarda tutiladi.

Hozirgi kunda, o‘rganadigan muammolari, tadgiqot obyekti va
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usullariga bog'liq holda, gidrologiyaning quyidagi bo‘limlari mustaqil
fan sifatida shakllangan: gidrografiya, gidrometriya, gidrologik
hisoblashlar, gidrologik prognozlar, gidrofizika, gidrokimyo,
gidrobiologiya, gidroekologiya.

Daryolar, ko‘llar, suv omborlari va boshga suv havzalarida
kechadigan hodisalar qonuniyatlami to‘la o‘rganish, ulardan tegishli
xulosalar chigarish maqgsadida gidrologiyada turli xil tadgiqot
usullaridan foydalaniladi. Ular ichida eng asosiylari statsionar,
ekspeditsiya va tajriba- laboratoriya usullaridir.

Statsionar usulda suv obyektlari (daryolar, ko‘llar, muzliklar)ning
gidrologik rejimi elementlari ko‘p yillar davomida kunning ma’lum
belgilangan soatlarida muntazam ravishda kuzatib boriladi.

Statsionar usulda suv obyektlaridagi kuzatish ishlari, fan va
amaliyot ehtiyojlarini hisobga olib, mutaxassislar tomonidan maxsus
ishlab chigilgan yagona dastur va qo‘llanmalarga qat’iy amal gilgan
holda bajariladi. Mamlakatimiz daryolari, koilari, suv omborlari va
muzliklarida bu ishlar, asosan, 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi huzuridagi Gidrometeorologiya xizmati markazi tizimiga
garashli gidrologik postlar va stansiyalarda amalga oshiriladi. Ayrim
hollarda bu usuldagi tadqgiqotlar tegishli muassasalar, masalan,
Qishlog va suv xo‘jaligi vazirligi, Tabiatni muhofaza qilish davlat
go‘mitasi va boshqga tarmoqg muassasalariga garashli kuzatuv joylarida
ham o‘tkazilishi mumkin.

Ekspeditsiya usulida ma’lum hududdagi nisbatan kam o‘rganilgan
yoki umuman rganilmagan suv obyektlari, to‘g‘ridan-to‘g‘ri dala
sharoitida, umumiy tarzda yoki aniq bir yo‘nalishdagi maqgsadni
ko‘zlab tadgiq etiladi. Bu usulda bajarilishi zarur bo‘lgan gidrologik
o‘Ichash va kuzatish ishlari majmui, ekspeditsiya oldiga qo‘yiladigan
vazifalarga bog°‘lig holda, oldindan tuzilgan dasturda batafsil
ko‘rsatilgan boladi. Ekspeditsiya sharoitida, asosan, makonda keng
miqgyosda o°‘zgaruvchi, lekin ma’lum vaqt ichida kam o°‘zgaradigan
gidrologik hodisalar vajarayonlar tadqiq qgilinadi.

Ekspeditsiya usulida  o‘rganilayotgan  hudud  gidrografik
tarmogqlarida nisbatan qisga muddatli (bir necha oydan to bir-ikki va
ba’zan undan ham ko‘p vyillarda) o'lchash va kuzatish ishlari
bajariladi. Bu esa kerakli gidrologik ma’lumotlami to‘plashga imkon
beradi. Ekspeditsiya sharoitidagi izlanishlar natijasida to‘plangan
barcha gidrologik va boshga turdagi ma’lumotlar tegishli hisobotda
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umumlashtiriladi va uiardan anigq xulosalar chigariladi. Bu xulosalar
asosida, ekspeditsiya ma’lumotlariga tayangan holda, hududning suv
zahiralaridan xalg xo‘aligining turli tarmoglarida foydalanish
imkoniyatlari bo‘yicha amaliy taklif va tavsiyalar beriladi.

Respublikamizda har yili 0 ‘zgidromet, Qishloq va suv xo'jaligi
vazirligi, Fanlar Akademiyasi va boshga suv tadgiqotlari bilan bog‘liq
bo‘lgan muassasalar tizimlarida bir gancha maxsus ekspeditsiyalar
lashkil etiladi. Ulaming har biri o‘zlarining ma’lum maqgsad va
vazifalariga ega boiadi.

Tajriba-laboratoriya usuli suvning tabiiy va kimyoviy xossalarini
aniglash, gidrodinamik hodisalami va boshga jarayonlami
modellashtirish sharoitida oaganish imkonini beradi. Tajribalar
loyihalash va boshga turdagi ilmiy tadqgigot institutlarida maxsus
uskunalar va qurilmalar bilan jihozlangan laboratoriyalarda amalga
oshiriladi. Bu usul ayniqgsa gidroelektrostansiyalar, to‘g‘onlar, suv
omborlari, kanallar va boshga turdagi gidrotexnik inshootlami
loyihalashda keng qoilaniladi. Shuningdek, ulami ekspluatatsiya
gilish, ya’ni ishlatishda kerak bo‘ladigan ko‘pgina asosiy
ko‘rsatkichlami aniglashda va bu sharoitda kechishi mumkin bo‘lgan
hodisalami o‘rganishda modellashtirish usuli go‘l keladi.

Yugoridagilardan tashgari gidrologiyada nazariy tahlil usuli ham
mavjud. Bu usul gidrologik kuzatish ma’lumotlaridan va boshga
turdagi  axborotlardan daryolar, koilar, suv omborlari suv
resurslaridan foydalanish bo‘yicha ilmiy va amaliy xulosalar
chigarishga asoslangandir.

2.2.1. Ko‘llar va suv omborlarini tadqiq qilish

0 ‘zbekistonda ko‘llar va suv omborlarida kechadigan gidrologik
jarayonlami  o‘rganishga o'tgan asming birinchi  yarmida
N.L.Korjenevskiy, L.A.Molchanov, N.G.Mallitskiy kabi olimlar asos
solganlar.

60-yillardan 0 ‘rta Osiyo ko‘llarini o‘rganish yanada kengroq ri-
vojlanib, unda Boshgidromet (A.M.Nikitin, V.N.Reyzvix), 0 ‘ZR FA
(M.A.Nosirov) olimlarining xizmatlari katta bo‘ldi, Ular 1963-1964
va 1972-1980-yillar davomida Amudaryo delutasidagi ko‘llarni
tekshirishni amalga oshirdilar. Sirdaryo va Amasoy cho‘kmalaridagi
ko‘llar 1967-1968 va 1973-1982-yillarda tekshirildi. 1976-1977-
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yillarda 0 ‘rta Osiyodagi ogava suvlardan to‘yinadigan eng Kkatta
ko‘llardan  bin  Sarigamish  ko‘lida, 1981-1982-yillarda esa
Qashgadaryo va Zarafshon daryosining quyi ogimidagi ko‘llarda
tadgiqot ishlari olib borildi va ular natijasida Turkiston ko‘llari gagida
yirik ilmiy asarlar yaratildi.

Uning keyingi rivojiga V.N.Reyzvix, A.M.Nikitin, M.A.Nosirov,
N.E.Gorelkin, JJ.Nurboev, O.S.Nuriddinov, F.Ya.Artikova va
boshgalar katta hissa go‘shdilar. Aynigsa, A.M.Nikitin tomonidan
“0 ‘rta Osiyo ko‘llari” (Leningrad, 1987) hamda 0 ‘rta Osiyo suv
omborlari” (Leningrad, 1991) nomli monografiyalarining chop etilishi
ko‘shunoslikda katta vogea bo‘ldi. Shuningdek, 0 ‘zbekiston Milliy
universitetida “Ko‘llar va suv omborlari, geografiyasi, gidrologik
xususiyatlari” (mualliflar: F.H.Hikmatov, Z.S.Sirliboeva,
D.P.Aytbaev, Toshkent, 2000), “To‘g‘onli koilaming
gidrometeorologik rejimi va ular xavfini kamaytirish masalalari”
(mualliflar:  F.H.Hikmatov, R.S.Pimazarov, Toshkent, 2013),
monografiyalari chop etildi hamda ilk bor o°‘zbek tilida
«Ko‘Ishunoslik» (mualliflar: F.H.Hikmatov, D.P.Aytbaev, Toshkent,
2002) o‘quv go‘llanmasi yaratildi.

Mamlakatimiz mustagillikka erishgach ko‘llar va suv omborlarini
o‘rganishga alohida e'tibor berilmoqda, ayni paytda bu sohada maxsus
reja asosida ilmiy-tadqiqot ishlari yo‘lga go‘yildi. Bu ishlami amalga
oshirishda 0 ‘zR Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Boshgidromet
tasarrufidagi O ‘rta Osiyo gidrometeorologiya ilmiy - tadgiqot instituti
(0°‘OGMIThning "Ko‘llar va suv omborlari" laboratoriyasi ilmiy
xodimlarining xizmatlari katta boimoqda.

Oxirgi yillarda esa 0 ‘rta Osiyo ko‘llari va suv omborlari suv
zahiralari dinamikasini o‘rganishda Eming sun'iy yo‘ldoshlaridan
olingan ma’lumotlardan kengroqg foydalanilmogda. Bu holat ko‘llar va
suv omborlarining gidrologik rejimidagi salbiy o‘zgarishlami tezda
hisobga olishga va natijada ular bilan bogiig bo‘lgan turli tabiiy
ofatlarning oldini olishga imkon beradi.

0 ‘rta Osiyo koilarini joylashish o‘miga bog‘lig holda quyidagi 3
guruhga ajratish mumkin: 1) tog‘ ko‘llari; 2) tog‘oldi ko‘llari; 3)
tekislik ko‘llari.

Tog kol lar i Yuqorida gayd etilganidek, tog4 ko‘llari
deganda o‘lkamiz tog‘larida 1000 metrdan balandda joylashgan
ko‘llami tushunamiz. A.M.Nikitin ma’lumotlari bo‘yicha 0 ‘rta

20



Osiyoning tog‘li gismida shu shartni ganoatlantiradigan ko‘llar soni
2981 tani tashkil etadi. Ular yirik daryolar havzalari bo‘yicha
quyidagicha tagsimlangan: Amudaryo havzasida 1783 ta (60 foiz
atrofida), Sirdaryo havzasida 541 ta va Cho‘y,Talas daryolari hamda
Issigko*‘lhavzalarida 657 ta ko‘l hisobga olingan.

Tog‘oldiko*1lla ri. Yugorida gayd etilganidek, 0 ‘rta
Osiyoning tog‘oldi ko‘llari 500-1000 metrgacha bo‘lgan balandlik
mintagalarida joylashgan. A.M.Nikitin ma’lumotlariga ko‘ra, shu
shartni bajaradigan ko‘llar soni hammasi bo‘lib 40 tani tashkil etadi.
Tog‘oldi ko‘llari sonining bu darajada kamligi Turkiston tabiiy
geografik oikasi tog‘oldi hududining er sirti relefi, iglim sharoiti va
boshga omillar bilan tushuntirilishi mumkin.

Tekislikko“llari. Hududdagi tekislik ko‘llari asosan yirik
daryolar (Amudaryo, Sirdaryo, Cho‘y, Talas) qayirlarida va
delutalarida joylashgan. Tekislikdagi kollaming umumiy soni 2473 ta
deb gayd etilgan bo‘lsa, uning 422 tasi (17 foizi) Amudaryo deltasida,
826 tasi (33 foizi) Sirdaryo deltasida va 832 tasi (34 foizi) Cho'y,
Talas daryolari deltalari hamda qayirlarida joylashgan.

Ular asosan toshqin davrlaridagi suvlar hisobiga to‘yinib, suv
yuzasi maydoni va suv hajmi yil davomida o‘zgarib turadi. Tekislik
ko‘llari ayrim hollarda yirik ko‘llar atrofidagi tabiiy botigliklarda
guruh-guruh bo‘lib uchraydi.

2.2.2. Gidrokimyoviy tadqgiqotlar

Suv havzalarida gidrokimyo tadgiqotlami o‘tkazishdan magsad
suv qgobig‘i-gidrosfera va uning tashkil etuvchilarida kechadigan
gidrokimyoviy jarayonlami, ulaming o‘ziga xos xususiyatlarini hamda
har bir tashkil etuvchining atrof tabiiy muhit bilan o‘zaro ta’sirlari
natijasida ro‘y beradigan gidrologik va gidrokimyoviy hodisalarning
mohiyatini, shuningdek, tabiiy suvlar kimyoviy tarkibining
shakllanish gonuniyatlarini o‘rganishdan iborat.

0 ‘tgan asming o‘rtalaridan boshlab, antropogen omillaming atrof
mubhitga salbiy ta’siri kuchaya boshladi. Uni oldini olish va bu ta’simi
imkoniyat darajasida kamaytirish maqgsadida 1972-yilda sobiq Ittifoq
hududida umumdaviat kuzatish va nazorat gilish xizmati (OGSNK)
tashkil etilgan edi. Bu tashkilotning asosiy magsadi atmosfera, tuproq
va suv havzalarining fizikaviy, kimyoviy va gidrobiologik
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ifloslanishini kuzatish va nazorat gilishdan iborat bo‘lgan. Ta’kidlash
lozimki, gidrokimyoviy va gidrobiologik nazoratlar fagat tegishli suv
obyektlaridagina amalga oshirilgan.

Hozirgi kunda, mustaqil respublikamizda atrof muhit, shu
jumladan, suv obyektlarini umumdavlat miqyosida kuzatish va nazorat
gilish ishlari 0 ‘zbekiston Respublikasi Tabiatni muhofaza qilish
davlat go‘mitasi, O ‘zgidromet va boshga tegishli muassasalarga
yuklatilgan. Ushbu xizmatning asosiy vazifalari quyidagilar iborat:

- atmosfera havosi, quruqlikdagi suvlar, dengizlar va tuprogni
fizikaviy, kimyoviy va gidrobiologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha
ifloslanishini kuzatish va nazorat qilib borish;

- atrof muhit holatini baholash va uni ifloslantiruvchi asosiy
manbalami aniqlash;

- atrof muhitning ifloslanishidagi o‘zgarishlami baholash hamda
ulami prognoz qilish;

- atrof muhitdagi keskin o‘zgarishlar hagida oldindan
ogoxlantirish maqgsadida zarur ma’lumotlami tegishli tashkilotlarga
etkazib berish.

0 ‘zbekiston Respublikasida er usti suvlarining ifloslanishini
kuzatish va nazorat qilish 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi huzuridagi Gidrometeorologiya xizmati markazi -
0 ‘zgidromet tomonidan amalga oshiriladi. Uning tarkibida
gidrokimyoviy tarmoglar bo‘limi tashkil etilgan bo‘lib, ushbu
bo‘limda gidrokimyoviy tadgiqotlar stastionar, maxsus, ekspedistiya
sharoidarida olib boriladi.

0 ‘rganilayotgan suv obyektlarida gidrokimyoviy kuzatishlarni
amalga oshirishda quyidagi ishlar bajariladi:

- suvning tinigligi va rangi aniqlanadi;

- suvning harorati aniqlanadi;

- suvdan namuna 5 1 hajmdagi idishda batometr yordamida
oHnadi;

- namuna tahlil gilinib, uning vodorod ko‘rsatkichi (pH) hamda
undagi uglerod ikki oksidi (C02), karbonat ionlari (C03-2) va kislorod
(O2) miqgdorlari aniglanadi;

- kuzatuvlar dasturi bo‘yicha maxsus idishlar suv bilan
toMdiriladi, neft mahsulotlari, pestistidlar, SYuAM, og‘ir metaliar
uchun namunalar alohida shisha idisiilarga olinadi;

- bosh ionlar va biogen moddalarni aniglash uchun olingan

22



namunalar konservastiya gilinadi;

- suvning ta’mi va hidi aniglanadi;

- hamma natijalar maxsus kuzatish taloni - etiketkada gqayd
etiladi.

Suv obyektlarida gidrokimyoviy kuzatishlami yuqorida gayd
etilgan tartibda va ko‘rinishlarda amalga oshirish katta qulaylik
yaratadi.

Keyingi yillarda mamlakatimizda suv havzalari gidrokimyosi
kabi yangi yo‘nalishlar ham ko‘zga tashlana boshladi. Ayni paytda
mazkur yangi ilmiy yo‘nalishlarda o‘quv adabiyotlarini tayyorlashga
ham alohida e’tibor qaratilmogda. Masalan, 0 ‘zbekiston Milliy
universitetida “Gidrokimyo asoslari” (mualliflar; B.E.Adenbayev,
Z.S.Sirliboeva, Z.F.Hakimova, M.M.Mirxoliqova) o‘quv qo‘llanmasi
tayyorlandi va chop etildi.

2.2.3. Sel ogimini o‘rganish

Ma’lumki, sel toshginlari deganda, daryo havzasiga yoqgan jala
yomg‘irlar natijasida daryodagi suv sathi va sarfining juda tez
sur'atlarda ortishi va shunday keskin kamayishi tushuniladi. Sel
toshqgini o‘zining gisqa muddatliligi, ogim hajmining nisbatan kattaligi
hamda qulay gidrometeorologik sharoitlarda ayni bir daryo yoki soyda
butun yil davomida kuzatilishi bilan tavsiflanadi.

Sel jarayonlari tog‘li mamlakatlarda keng targalgan. O ‘rta
Osiyoning to?li shargiy gismi hamda Qozog‘istonning janubiy va
janubi-shargiy qismlari sel jarayonlari faol rivojlanadigan yirik
hududlar sanaladi. Bu erlarda katta maydonlami egallovchi yuzlab sel
havzalari mavjud. Ularda hosil bo‘ladigan sel ogimlari doimo tabiat
boyliklari, xalq xofaligi ob'ektlari va turli xil inshootlarga zarar
etkazadi.

Umuman, 0 ‘rta Osiyo xususan, 0 ‘zbekistondagi sel jarayonlari
ko‘lamlari hagida quyidagi ma’lumotlar ham guvohlik beradi. Birgina
Farg‘ona vodiysiga uni o‘rab turgan togk yonbag‘rlaridan 300 ga
yaqin sel o‘zanlari ogib tushadi. Bu erlarda turli tarkibdagi sel
toshginlarining tagsimlanishida va takrorlanishida ulaming balandlik
mintagalariga xos qonuniyatlar yagqgol namoyon bo'ladi. Xususan.
tog‘larning yuqori zonalarida loyli va loy-toshli sel ogimlari vujudga
keladi, Farg‘ona vodiysini (adirlar chizigi) bevosita o‘rab olgan past
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tog“ etaklarida esa o‘ziga xos suv-oqiziqli sel ogimlari (adir sellari)
shakllanadi. Ular uzoq vagt tinimsiz yoqqgan jala yomg‘irlar natijasida
paydo bo‘ladi va ba’zi havzalarda yil davomida bir necha bor sel
toshginlari takrorlanishi mumkin.

Ko‘plab sel jarayonlari G‘arbiy Tyan-Shyan (Chotqol, Qurama,
Sandalash, Ugom, Piskom, Karjantou tizmalari) daryolari va soylarida
0°‘ziga xos tarzda kuzatiladi va ular jala yomg“‘ir yoki qorning jadal
erishi natijasida, ba’zan esa har ikki omilning birgalikdagi ta’sirida
hosil bo‘lishi mumkin. Pomir-Oloy daryolari va soylari, shu jumladan
Qashgadaryo va Surxandaryo havzalari ham sel ogimlarining faolligi
bilan ajralib turadi.

0 ‘zbekiston hududida, tog“ daryolari havzalarida yog‘ingarchilik
miqdori o‘rtacha yillik normadan katta bo‘lgan yillarda sel toshginlari
xavfi ortadi. Shu munosabat bilan 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi deyarli har vyili fevralning oxiri yoki mart oyining
boshlarida maxsus qaror qabul giladi. Ushbu garorlarning asosiy
magsadi mamlakatimizda sel ogimlari tufayli yuzaga kelishi mumkin
bo‘lgan favqulodda vaziyatlaming og‘ir ogibatlarini oldini olish,
moddiy zarami bartaraf etish va hech bo‘Imaganda uning harajatlarini
kamaytirishdan iboratdir.

0 ‘zbekistonda sel toshginlarining kelib chigish sabablari quyidagi
omillar ta’sirida bo‘lishi mumkin:

-jala yomg-‘irlar (90 foiz atrofida);

- uzog davom etgan yomg‘ir;

-yomg‘ir va gorning jadal erishi;

- tog* ko‘llari to‘g‘onining buzilishi, gor ko‘chkilari ogibatida
daryo o‘zanining to‘silib qolishi va boshgalar.

Sel havzalarini o‘rganish va tadqiq etish quyidagi masalalami hal
etish maqgsadida olib boriladi:

a)daryo havzalarida qor to‘planishi, baland toglardagi ko‘llar
holati, daryo o‘zanlarida tog* jinslari materialining mavjudligi va
hokazolarga baho berish;

b)sel havzalari aerofotosuratlarining deshifrovkalash natijalarini
aniqglash;

v) turli havzalarda sel faoliyati ko‘lamlari va sel havzalarini
solishtirma baholash.

0 ‘zgidromet tizimida sel toshginlari masalalari bo‘yicha
ixtisoslashgan maxsus bo'limlar shug‘ullanadi. Gidrometeorologik
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stantsiyalar va postlarga ega bo‘lgan suv ob'ektlari (daryolar,
soylar)da sel ogimlarining shakllanishi va o‘tishi doimiy kuzatib
boriladi. Ixtisoslashgan boiimlar turli ekspeditsiya tekshiruvlari va
Gidrometmarkazga  biriktirilgan ~ hududdagi  sellar  hagidagi
materiallami tartibga soladilar.

Respublikada sel toshqginlari, ulaming genezisi muammolarini
geografik va gidrologik o°‘rganish bilan dastlab F.K.Kocherga,
P.M.Karpov, T.Mustafaqulovlar shug‘ullanganlar. Keyinchalik ushbu
yo‘nalishda amalga oshirilgan ilmiy tadgigotlar R,G.Vafin,
V.P.Pushkarenko, X.A.lsmagilov, G.N.Trofimov, V.E.Chub,
S.A.To‘laganov, V.V.Ni, A.Saidov, V.Babko, A.S.Merkushkin va
boshgalar nomi bilan bog‘ligdir. Mustaqillik yillarida ushbu
yo‘nalishga bag‘ishlangan bir qgancha adabiyotlar yaratildi. Ular
orasida X.A.lsmagilovning «Selevbie potoki, ruslovbie protsessbi,
protivoselevbie i protivopavodkovbie meropriyatiya v Sredney Azii -
Sel ogimlari, o‘zan jarayonlari, 0 ‘rta Osiyoda sellar va toshginlarga
garshi chora-tadbirlar» (Toshkent, 2006), V.E.Chub, G.N.Trofimov,
A.S.Merkushkinning «Selevbie potoki Uzbekistana - O szbekiston sel
ogimlari» (Toshkent, 2007) monografiyalari hamda G.N.Trofimov,
A.Ya.lsakova va R.T.Pimazarovlaming “Sel toshqinlarini o‘rganish”
(Toshkent, 2008) uslubiy go‘llanmalarini alohida qayd etib o‘tish
lozim.

Sinov savollari va topshiriglar

1 Gidrologiyafanining ta rifini eslang.

2. Gidrologiyafani ganday gismlarga bo ‘linadi?

3. Qurugqlik gidrologiyasi qanday suv obyektlarini o fganadi?

4. Gidrologiyada ganday tadqiqot usullaridanfoydalaniladi?

5. Gidrologiyafanining rivojlanishiga mustaqillik yillarida hissa
go 'shgan olimlarni bilasizmi?

4. Suv obyektlaridan namuna olishda ganday ishlar amalga
oshiriladi?

5. Suvdan olingan natijalar ganday qayd etiladi?
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3. IQLIM 0 ‘ZGARISHI MUAMMOLARI
3.1. Iglim o‘zgarishi oqgibatlari

Yer iglimi ham tabiiy ravishda, ham antropogen omillar ta’sirida
o‘zgaradi. Global migyosda iglim o‘zgarishi oqibatlari Issigxona
effekti hosil qiluvchi gazlar konsentratsiyasining o°‘sishi tabiiy
issgxona effektining kuchayishiga va Er yuzasining isishiga olib keldi.
Agar tegishli chora ko‘rilmasa, kelgusi yuz yillikning har o‘n yilligida
harorat 0,3 °S ga ortadi. Isish 07 navbatida qutblardagi
muzliklaming erishiga va Dunyo okeani sathining ko tarilishiga
olib keladi: 2030-yilga borib, dunyo okeani sathi o‘rtacha 20 sm ga,
XXI asr oxirida esa 65 sm ga ko ‘tariladi.

Prognozlarga ko‘ra, butun dunyoda yog‘in migdorining ortishi
kutiladi, lekin shunga o‘xshash tendensiyalaming mahalliy
miqgyosdagi ishonchliligi ancha past. Ehtimol, XXI asming ikkinchi
yarmida shimoliy yarim shaming o‘rta va yuqori kengliklarida hamda
Antarktikada gishki yog‘inlar miqdori ortadi. Tropiklarda esa, ishlab
chigilgan modellarga ko‘ra, ayrim hududlarda yog‘in miqgdori ortsa,
boshqa joylarda kamayadi. Avstraliya, Markaziy Amerika va
Afrikaning janubiy gismida esa qishki yog‘inlaming kamayishida
bargaror tendensiya kuzatiladi.

Yuqori kengliklarda, yilning qish vagtida yomg‘ir va qorning
kop yog'ishi tuprogning yuqori darajada namlanishiga olib keladi.
Lekin, yozda haroratning yuqori bo‘lishi tuprog namligining
yo‘qotilishiga sabab bo‘ladi. Tuprog namligining mahalliy
o‘zgarishlari, albatta, gishlog xofjaligi uchun juda muhimdir, lekin
iglimiy modellar yordamida ulami prognoz gilish bugungi kunda ham
ancha murakkab hisoblanadi. Hatto tuproq namligining Yyoz
davrlaridagi global o‘zgarishining ishorasi - ortishi yoki kamayishi
ham noaniq bo‘lib golmoqgda.

Ehtimol, ekstremal ob-havo hodisalarining takrorlanishi va
jadalligi ham o‘zgaradi. Kutilayotganidek, o‘rtacha global haroratning
kutarilishi bilan issiq kunlar va issiq to‘lginlar ortadi hamda sovuq
kunlar soni va sovuq davr kamayadi. Iglimiy modellar ham bir biriga
mos ravishda ko‘rsatmoqdaki, ko‘pchilik regionlarda ekstremal ob-
havo hodisalari tez-tez takrorlanadi. Bu esa kontinental rayonlarda yoz
mavsumi davomida qurg‘oqchilik xavfining ortishiga olib keladi.
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YAna shunday faktlar ham mavjudki, ulaming guvohlik berishicha,
ayrim regionlarda kuchli shamol va jala yomg‘irlar bilan birgalikda
kechadigan gattiq bo‘ronlar-dovullar tez-tez gaytariladi.

0 ‘rta kengliklarda dovullaming takrorlanish tezligi hagida
modellar, ma’lum darajada, garama-garshi natijalami bermoqda.
iMomagaldiroq va quyunlar kabi boshga hodisalar ham mavjud bo‘lib,
ular hagida gandaydir prognozlar tuzish uchun hozirgi bilimlarimiz
etarli darajada emas.

Iglimning tez va to‘satdan o ‘zgarishini ham e’tibordan chetda
goldirib bo‘Imaydi. Lekin dengiz sathining katastrofik ko‘tarilishiga
olib keladigan, g‘arbiy Antarktika muz qalqonining parchalanishiga
o‘xshash juda keskin o‘zgarishlaming XXI asr davomida bo‘lish
ehtimoli juda Kkichikdir. Regional miqyosda iglimga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadigan  okean sirkulyasiyalarining o‘zgarishi (masalan,
Evropani isitadigan Golfstrimning so‘sayishi) bir necha o°‘n
yilliklardan keyin ro‘y berishi mumkinligi hagidagi faktlar ham
mavjud. Lekin, shunga o‘xshash o°‘zgarishlaming issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar ta’siridagi isish sababli ro‘y berishi mumkinligi
hozircha noma’lum. Golfstrimning kuchsizlanishini ko ‘rsatadigan
ihlimiy modellar ham kelajakda butun Evropa miqyosida isish
bo‘lishidan darak bermoqda.

Yer iglimi hoziming o‘zidayogq o‘tmishdagi issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar chigindilarga «moslashmoqgda». Iglimiy sistema
global energetik balansni saglash uchun ham issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar konsentratsiyasiga «ko‘nikishi» lozim. Bu degani
shuki, iglim o‘zgarmoqda va bu jarayon issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar migdorining o‘sishi mobaynida davom etaveradi.
Bugungi kunda olimlar doimiy ravishda boyib borayotgan
ma’lumotlar bazasining global isishning umumiy ko‘rinishlarini
tasdiglayotganligiga hamda iglimiy sistemadagi boshqga o ‘zgarishlarga
ishonch hosil gilganlar.

0 ‘Ichashlar natijasida olingan ma’lumotlar o‘rtacha havo
haroratining XIX asr oxiridan buyon 0,6 =+ 0,2 °S ga ko‘tarilganini
gayd etmoqda. Bu kuzatishlar iqlimning hozirgi kungacha bolgan
isish darajasini prognozlashda foydalaniladigan modellar asosida
tuzilgan prognozlar bilan mos tushadi. Ta’kidlash lozimki,
aerozollaming sovituvchi ta’siri hisobga olinganda moslik yanada
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ortadi. Asosiy isish 1910 - 1940-yillarda kuzatilgan hamda 1976
yildan shu kungacha davom etmoqgda. Ehtimol, shimoliy yarim sharda
(tegishli tahlilni amalga oshirishga imkon beradigan ma’lumotlar
mavjud bo‘lgan rayonlarda) XX asrdagi isish sur’atlari va davomiyligi
oxirgi ming yildagi har ganday davrga nisbatan katta bo‘ldi. Bundan
tashqgari, 1990-yillar ming yillikning eng issiq o‘n yilligi, 1998-yil esa
eng issiq yil bo‘lganga o ‘xshaydi.

Bu davrda dengiz sathi o ‘rtacha 10—20 sm ga ko‘tarildi Chunki.
okeanlar yuqori gatlamlarining isishi bilan suv kengayadi, dengiz sathi
esa ko‘tariladi. Modellar asosida taxmin gilish mumkinki, haroratning
bugungi kungacha 0,6 °S isishining o‘zi dengiz sathining hozirgi
kundagi ko‘tarilishiga olib kelishi kerak edi. Lekin boshga, ya’ni
prognozlash uchun ancha murakkab bo‘lgan o'zgarishlar, aynigsa
kuchli qor yog‘ishi, Grenlandiya hamda Antarktikadagi muzlaming
erishi, shimoliy materiklaming ko‘p asrli muzliklardan sekin asta
«xalos» bo‘la borishi ham real va tassavur gilinayotgan dengiz sathiga
ta’sir ko‘rsatadi.

1960-yillarning oxiridan buyon qor qoplami galinligi shimoliy
yarim shaming o‘rta va yuqori kengliklarida 10 % ga kamaygan. XX
asr davomida ko‘llar va daryolarda yillik muzlash davri taxminan ikki
haftaga gqisgarganligi ehtimoldan holi emas. Mana shu vaqt
mobaynida, qutbdan tashgari, ko‘pchilik regionlardagi mashhur tog*
muzliklarining deyarli barchasi chekindi. Oxirgi o‘n vyillikda
Arktikada bahor va yoz vaqtlarida muz qoplamining davomiyligi 10 -
15 % ga, muzning qalinligi esa yozning oxiri va kuzning boshida 40
% ga kamaydi. Dunyoning ko ‘plab regionlarida yog‘inlar migdorining
ortishi kuzatilmoqda. Har o‘n yillikda shimoliy yarim shaming o‘rta
va yuqgori kengliklaridagi ko‘plab rayonlarida yog‘in migdorining 0,5
- 1,0 % ga ortishi kuzatilmoqgda. Bu holat bulut goplamining 2 % ga
or.ishi sharoitida ro‘y bermoqgda. Qurqglikning tropik rayonlarida, 10°
shimoliy kenglik va 10° janubiy kengliklar oralig‘ida ham, aytish
mumkinki, atmosfera yog‘inlari migdori har o*n yillik davomida 0,2 -
0,3 % ga ko‘paymoqda. Ikkinchi tomondan, XX asr davomida
shimoliy yarim shaming subtropik rayonlarida, ya’ni o‘ninchi va
o‘ttizinchi shimoliy parallellar orasida yog‘in miqdorining har o‘n
yillik davomida 0,3 % ga kamayishi qayd etildi. Yugoridagilar bilan
bir gatorda Afrika va Osiyoning ayrim gismlarida qurg‘oqchilikning
takrorlanishi va jadalligi ortdi.
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XX asr davomidagi iglim o°‘zgarishi issigxona effekti
giluvchi gazlar va aerozollar konsentratsiyasining ortishi bilan bogiiq
holda kutilgan ogibatlar bilan mos tushadi. Isishning makonda
kuzatilayotgan qonuniyatlari modellar asosida tuzilgan prognozlarga
mos kelmoqda. Masalan, Yer vyuzasidagi oichashlar hamda
meteorologik zondlar va sun’iy yo‘ldoshlar yordamida bajarilgan
oichashlar ham Er yuzasining isiyotganligini, stratosferaning esa
soviyotganligini ko‘rsatmoqda. Shu bilan birga Er atmosferasi
okeanlar ustida materiklar ustidagiga garaganda sekin isiydi. Bu
jarayonlar suvning yuza gatlamlarining quyi qatlamlari bilan tez
almashinadigan va issiglikni okeanning chuqur qatlamlariga
targatuvchi rayonlarda aynigsa sezilarli boiadi. Yana bir misol shuki,
aerozollar ta’siriga uchragan rayonlarda isish sur’atlari kamayadi.

Shunday qilib, oxirgi ellik yilda kuzitayotgan isish asosan
antropogen faoliyat tufayli ekanligini tasdiglovchi yangi va ishonchli
dalillar mavjud.

Umuman olganda, kelajakda global iglim o ‘zgarishlarining eng
noqulay ogibatlari sifatida quyidagilami gayd etish mumkin:

* ko‘pgina tropik va subtropik regionlarda qishlog xofaligi
ekinlari hosildorligining yalpi kamayishi kuzatiladi;

* mo‘tadil kengliklardagi ko‘plab regionlarda hosildorlikning
yalpi kamayishi ma’lum tebranishlar bilan kuzatiladi, buning asosiy
sababi o‘rtacha yillik haroratning bir necha darajaga ko‘tarilishidir;

e uy mollari va yovvoyi hayvonlarga issiglik tazyiqi ortadi;

e tuproq eroziyasi kuchayadi;

e suv  yetishmaydigan ko‘plab regionlarda, ayniqgsa
subtropiklarda aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan suv migdori yanada
kamayadi;

* suv resurslarining sifati va migdori kamayadi;

* ko‘plab kishilar malyariya, xolera kabi suv orgali tarqaladigan
kasalliklarga uchraydi;

« ko‘plab kishilar harorat stressi —jazirama issiqdan nobud
boiadi;

* keksalarda va shaharlaming kambag‘al aholisi gatlamlarida
oiim hamdajiddiy kasalliklar bilan og‘rish ehtimoli ortadi;
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e kuchli yoginlar va dengiz sathining ko‘tarilishi toshqin
xavfini oshiradi, bu esa o‘n millionlab odamlarni halokatga olib
keladi;

e toshginlar va qurg‘oqgchilik migyosining hamda ulaming
Osiyoning mo* tadil va tropik iglimli rayonlariga keltiradigan ziyoni
ortadi;

* toshginlar, tog* ko‘chkilari, gor surilmalari va sel toshginlari
natijasida keladigan ziyon ortadi;

* o‘rmon yog‘inlari xavfi ortadi;

* qgirg‘ogbo‘yi eroziyasi va undan girg‘ogbo‘yidagi imoratlar va
infrastrukturaga keladigan ziyon ortadi;

e (qirg‘ogbo‘yi ekosistemasiga, jumladan marjon orollari va
ulardagi rang - barang o‘rmonlarga katta ziyon etadi;

e qurg‘oqchilikka uehragan rayonlaming gidroenergetik
potensiali kamayadi;

e yozgi haroratning ko‘tarilishi havoni sovitish magsadida
ishlatiladigan energiyaga bo‘lgan talabni orttiradi;

» toshginlar va tabiiy ofat holatlarida yordam Kko'rsatish
maqsadida davlat va shaxsiy sug‘urta tizimlariga tazyiq ortadi;

e turistik yo‘nalishlar o‘zgaradi.

Ta’kilash lozimki, iglim o'zgarishining quyidagi foydali
imkoniyatlari ham mavjud:

* o‘rta kengliklaming ayrim regionlarida haroratning bir necha
darajaga ko‘tarilishi tufayli gishlog xo‘aligi ekinlari hosildorligi
ortadi;

» o‘rmonchilik bo‘yicha vyaxshi tajribaga ega bo‘lgan
regionlaming jahon bozoriga taklif etadigan yog‘och materiallari
miqdori ortadi;

e ayrim regionlarda, masalan, Janubi - Shargiy Osiyo
mamlakatlarida suv ko‘payadi;

* o‘rta va yugori kengliklardagi aholi orasida qishqi davrdagi
o‘lim kamayadi;

e qgishki.  haroratning  ko‘tarilishi  uy-joylami isitishga
sarflanadigan energiyani kamaytiradi.

0 ‘zbekiston va unga tutash hududlardagi iglim o°‘zgarishining
ogibatlariga, birinchi navbatda, agroiglimiy va suv resurslari
o‘zagrishlarini  Kiritish mumkin. Ulardagi o‘zgarishlar qishlog
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xo‘jaligi ekinlari hosildorligida hamda Orolbo‘yi ekologik holatida va
xususan Orol dengizida salbiy kokrinishda aks etadi.

Agroiglimiy resurslarning o ‘zgarishi va uning gishlog xo‘aligi
ishlab chiqgarishiga ta’sirini baholashda bazaviy iglimiy ssenariyalar
sifatida yuqorida ko‘rib chigilgan regional iglimiy ssenariyalar tanlab
olingan. Ular 2030 yilgacha bo‘lgan o‘zgarishlami baholashga imkon
beradi. Umumiy ssenariyaviy giymatlar 0 ‘zbekiston hududining real
iglimiy xilma-xilligiga moslashtirilgan va shundan keyin ular
agroiglimiy okruglar va rayonlar guruhlariga bog‘langan.

Agroiglimiy okruglar va rayonlar bo‘yicha kelajakdagi 2018-
2030-yillar davomida o‘rtacha mavsumiy haroratning o°‘zgarishi 3.1-
jadvalda ko‘rsatilgan.

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, cho‘l va chala cho‘l yaylovlari, Quyi
Amudaryoning sug‘oriladigan  dehqgonchilik  rayonlari  hamda
Chirchig-Ohangaron agroiglimiy rayonlar guruhi uchun sezilarli
darajadagi qishki isish xosdir. Bahorgi isish esa respublika
shimolidagi yaylovlarda va Qizilqum okrugi rayonlari hamda
Zarafshon va Qashgadaryo okrugining sug‘orma dehgonchilik
rayonlarida namoyon bo‘ladi. Yozgi isish shimoliy cho*‘lyaylovlari,
Quyi Amudaryodagi sug‘oriladigan erlar va Farg‘ona, Zarafshon
hamda Qashgadaryo okruglari (1-8, 12-14, 30-31)ning sug‘oriladigan
rayonlari uchun xosdir. 0 ‘zbekiston shimolidagi cho‘l rayonlarida kuz
davri bir muncha isiydi va uning davomiyligi ortadi. Asosiy isish esa
Qizilgum okrugining janubiy gqismiga Chirchig-Ohangaron, 0 ‘rta
Sirdaryo, Farg‘ona va Qashgadaryo okruglari (1-4, 9-11, 20-26, 30,
31)ga tegishlidir. Umuman, mamlakatning cho‘l va chala cho‘l
rayonlarida eng yuqori darajadagi harorat o‘zgarishlari gish - bahor
davrlariga, sug‘oriladigan hududlarda esa yozgi-kuzgi davrga to‘g‘ri
keladi. Qoraqgalpog‘istonda barcha mavsumlarda havo haroratining
sezilarli darajada ko‘tarilishi kutiladi. Natijada hududning termik
resurslari ortadi. Qashqgadaryo, Navoiy, Samargand, Surxondaryo va
Toshkent viloyatlarida bahor 0,5 - 2,0 °S, yoz - 1,5-2,5 °S, kuz - 0,5 -
2,0 °S, qgish esa 15 - 3,5 °S ga isiydi. Boshga viloyatlarda havo
haroratining bahorgi-yozgi-kuzgi davrlardagi o‘zgarishi 1,5 °S dan
ortmaydi.

Isish natijasida quruqg tropiklar bilan mo*4adil iglim mintagalari
orasidagi chegara shimolga tomon 150-200 km ga suriladi, balandiik
iglim mintagalarida esa 150 - 200 metrga ko4ariladi.
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3.1-jadval
Agroiglimiy okruglar va rayonlar boYyicha o ‘rtacha mavsumiy havo
haroratining o ‘zgarishi (1-2005-2010vyillar, 2-2020-2030 -yillar)

Okrualar Rayon- Qish Bahor Yoz Kuz

g ar 1 2 1 2 1 2 1 2
Ustyurt, Shimoliy 14* 10 20 05 10 05 12 07 15
Qoraqum
Orol 2,3 13 28 05 09 08 16 08 13yo
Quyi Amudaryo 5 10 27 02 06 05 10 04 0,6
. 6-8 10 25 10 13 04 09 02 05
Qizilqum 910 10 25 01 02 02 07 16 22
Sandiqit 1 11 19 01 02 01 03 03 14
Chirchig-Ohangaron 12-14 0,7 17 02 04 04 08 06 19

15-17 05 05 01 03 03 07 04 11

G 'rta Sirdaryo 1819 06 212 02 04 01 02 03 07

Farg‘ona 20-26 07 16 03 08 06 10 0,7 20
Zarafshon 27-29 04 10 04 10 04 10 06 09
Qashqgadaryo 30-31 05 12 06 14 03 08 0,7 16
Surxondaryo 3233 06 15 01 04 02 02 02 06

Izoh: *) okruglar va rayonlar nomeri: Okruglar (rayonlar nomeri): 1-
Ustyurt, 2,3 - Orol, 4 — Shimoliy Qoragum, 5 — Quyi Amudaryo, 6-10 -
Qizilqum, 11 —Sandigli, 12-14 -Chirchig-Ohangaron, 15-19 —O'rta Sirdaryo,
20-26 - Farg'ona, 27-29 — Zarafshon, 30-31 - Qashgadaryo, 32-33 -
Surxondaryo.

Manba: Iglim o zgarishi bo yicha O 'zbekiston Milliy axboroti

Agroiglimiy resurslaming asosiy ko‘rsatkichlari, ya’ni 10 °S dan
yuqori samarali haroratlar yig‘indisi, bahor va kuzda havo
haroratining 0, 5, 10, 15 °S dan o'tish muddatlari, oxirgi bahorgi va
erta kuzgi gora sovuqlaming muddatlari o‘zgarishlarida umumiy trend
bilan bir gatorda ma’lum sikllik gayd etiladi. Agrometeorologik
parametrlar giymatlarini 2020-2030 yillargacha ekstropolyasiya qgilish
uchun havo haroratining regional o°‘zgarishidagi orttirmaning
giymatlari aniglashtirildi va bu holat birinchi regional iglimiy ssenariy
bilan moslashtirildi.

Agroiglimiy rayonlar bo‘yicha 2030 yilgacha bo‘lgan davr uchun
bahor vakuzda havo haroratining 0, 5, 10, 15 °S dan o‘tish muddatlari
o ‘rtasidagi davrlar davomiyligining mumkin bo‘lgan o°‘zgarishlari
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baholandi. Bunda iglim o°‘zgarishining issigxona effekti hosil giluvchi
gazlar emissiyasini hisobga oluvchi ssenariysidan foydalanildi (3.2-
jadval).

0 ‘zbekiston bo‘yicha sovuq bo‘lmagan davrlar davomiyligi
o‘rtacha 8-15 kunga ortadi, havo haroratining 5-10 °S dan o‘tish
muddatlari bahorda 5-10 kunga erta muddatga surilsa, kuzda esa 5-15
kunga kech muddatga suriladi.

3.2-jadval.
Sovug bo‘Imagart davr(As), bahor va kuzda havo haroratining 5 °S
(As),10 °S (Aio), 15 °S (Ais) dan o tish muddatlari o ‘rtasidagi davrlar
davomiyligining mumkin bo4gan o (zgarishlarini baholash
diapazonlari
issigxona effekti hosil giluvchi gazlar ssenariyalari uchun

Okruglar Rayon-  Davomiylikning o‘zagrishi, kun

lar A3 a5 Aio A5

Ustyurt, Shimoliy Qoragum 14 6-14 6-10 6-8 4-6
Orol 23 7-15 6-10 6-8 4-6
Quyi Amudaryo 5 7-12 6-9 6-7 2-4
. 6-8 7-18 5-10 3-7 3-7
Qizilqum 910 817 612 7-9 59
Sandigli u 8-15 5-10 4-9 2-8
Chirchig-Ohangaron 12-14 8-10 6-8 4-6 4-8
O'rta Sirdaryo 1517 7-17 7-12 5-8 7-11
18-19  5-12 4-9 4-10 3-12

Farg‘ona 20-26 8-15 5-13 2-11 2-9
Zarafshon 27-29 5-11 5-10 4-8 2-9
Qashgadaryo 30-31 6-15 6-10 5-8 7-10
Surxondaryo 32,33 3-8 2-8 1-7 1-7

Manba: Iglim o°‘zgarishi bo‘yicha 0 ‘zbekiston Milliy axboroti

0 ‘zbekiston tog‘ zonasi (Turkiston va Hisor tog‘ tizmalari
tarmoglari, G‘arbiy Tiyonshon) termik resurslarining o‘zgarishini
baholash natijalari shuni ko‘rsatdiki, bahorda havo haroratining +5 °S
dan bargaror o‘tish muddatlari ko‘p yillik me’yorga nisbatan G ‘arbiy
Tiyonshon tog‘larida 3-8, Samarqgand viloyatida 6-7, Qashgadaryo va
Surxondaryo viloyatlarida 9-12 kun erta kuzatiladi. Shunga mos
ravishda yaylov o‘simliklarining vegetatsiyasi ham shuncha kun erta
boshlanadi.
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Respublika agroiglimiy resurslarining xilma-xilligi, ulaming
yillaro  o‘zgargaruvchanligi va iglimning mumkin bo‘lgan
o‘zgarishlari  bilan bogMiq holda havo haroratining taxmin
gilinayotgan o‘sishi, ulaming qishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligiga
har tomonloma ta’sirini hisobga olishni talab etadi.

Atrof muhitda karbonat angidrid konsentratsiyasining ortishidan
kelib chigadigan bevosita effekt ko‘pgina qishloq xofaligi
ekinlarining o°‘sishi va mahsuldorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.
0 ‘simliklar vegetatsiyasining barcha qulay sharoitlari bilan bir
gatorda karbonat angidrid gazi konsentratsiyasining ikki marta
ko‘payishi jo‘xori, paxta, tariq, sabzavot ekinlari hamda bug‘doy,
sholi, arpa, suli hosildorligini 1% dan 10 % gacha oshiradi.

Karbonat angidrid gazi konsentratsiyasining o‘sishi, ayrim
noqulay sharoitlarda, masalan, nam etishmasligida ham, ekinlar
mahsuldorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu bilan birga
go‘rg‘oqchilikka uchragan lalmikor dehqgonchilikda hosildorlikning
yillararo tebranishi ham kamayishi mumkin. Lekin karbonat angidrid
gazi konsentratsiyasining o‘sishi sharoitida ekinlami parvarishlash,
tuprogni zamr moddalar bilan to‘yintirish hosildorlikning yanada
yuqori darajada bo‘lishini ta’minlaydi. Barcha qishloq xofjalik
ekinlari uchun hosildorlikning eng yuqori darajada ortishi o‘rtacha 20
- 40 % ga etishi mumkin. Organik moddalar, aynigsa, fosfor
etishmaganda, hosildorlik  ortishi tufayli olinadigan foydali
imkoniyatni yo“‘qotishimiz ham mumkin.

Iglimiy ssenariyalarga ko‘ra, yozgi haroratning o‘sishi uncha
katta emas, lekin gishlog xo‘jaligi ekinlarini parvarishlashda noqulay
hisoblangan o°‘ta issiq kunlar soni ortishi mumkin.

0 ‘zgidrometga garashli NIGM3 olimlari A.X.Abdullayev va F.A.
Mo‘minovlaming ma’lumotlaridan ma’lumki, maksimal havo
haroratining 40 °S yuqori bo‘lishi tropik va mo“tadil mintaqalarda
gishlog xofaligi ekinlarini etishtirishda, aynigsa, ulaming gullashi
davrida, noqulaylik keltirib chigaradi. Havo haroratining 25 °S dan
yuqori bo‘lishi karamga, 27-29 °S dan yuqori bo‘lganda kartoshkaga,
35-40 °S-pomidorga, 39-40 °S dan yuqori bo‘lishi esa poliz va texnika
ekinlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. 0 ‘zbekiston agroiglimiy rayonlari
bo‘yicha havo haroratining mana shu oraliglardan yugori bo‘lgan
kunlaming o‘rtacha ko‘p yillik soni 3.3-jadvalda keltirilgan.
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Havo haroratining 25 °S dan yuqori bo‘lgan kunlar sonining 10-

30 kundan 50-70 kunlargacha ortishi karam hosildorligini 10-55 % ga

kamaytiradi. 35-40 °S haroratli kunlar sonining 10 dan 50-80

kungacha ko‘payishi pomidor hosildorligini 10-50 % ga kamaytiradi.

Poiiz ekinlari uchun havo haroratining 40 °S dan yuqori bo‘lgan

kunlar sonining 5 dan 25 gacha ortishi, hosildorlikni 9-42 % ga
kamaytiradi.

3.3-jadval.

Havo haroratining qulay oraliglardan yugori bo‘lgan
kunlarning o ‘rtacha ko p yillik soni

Harorat yuqori bo'lgan kunlar soni

Rayonlar 25 °S 35-40 °S >40 °S
3 56-63 3670 3A
5,10 70-88 34-60 5-13
12-29 45-74 25.57 0-3
30-33 84-103 58-71 8-25

Manba: Iglim o ‘zgarishi bo yicha O Zzbekiston Milliy axboroti

Buxoro, Qashgadaryo, Surxondaiyo viloyatlarida 30 °S dan
yuqgori harorat kuzatilgan kunlar sonining me’yorga nisbatan 15 dan
30 kungacha ortishi, paxta hosildorligini 9-22 % ga, qolgan paxta
etishtiruvchi rayonlarda esa 0-8 % ga kamaytiradi.

Hozirgi kunda va kelajakda 0 ‘zbekistonning sug‘oriladigan
maydonlari parcha viloyatlarda etishtiriladigan g‘o‘za ekinlari bilan
band bo‘ladi. Maydoni bo‘yicha ikkinchi o‘rinni donli ekinlar, so‘ng
sholi va kartoshka egallaydi.

Orol dengizi havzasi asosiy daryolari suv resurslarining
mumkin bo(gan o ‘Zzgarishlarini baholash. C)4mishda ishlab
chigilgan va amaliyotda mavjud bo‘lgan gidrologik va suv xofaligi
hisoblashlari ogimning va uning hosil bo‘lishini belgilaydigan
gidrometeorologik jarayonlarning bargarorligiga asoslanadi. Keyingi
yillarda global iglim o‘zgarishi oqgibatida bunday qarashlar gayta
ko‘rib chigilmoqda. Hozirgi kunda kechayotgan iglim o°‘zagrishlari
global gidrologik siklning faollashishiga olib keladi va regional suv
resurslariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Ogimning hosil bo‘lish shart-
sharoitlari va buning ogibatida daryolar havzalarining suv balansi
tashkil etuvchilari ham o‘zgaradi.
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Regionda amalga oshirilgan uzoq davrli gidrometeorologik
kuzatishlar ~ ma’lumotlarining  ko‘rsatishicha,  hozirgi  kunda
kechayotgan global isish O ‘rta Osiyo sharoitida gidrologik siklning
ayrim komponentlarida trend sifatida aks etmoqda: bugManish gatlami
ortmoqgda, qor goplami kamaymoqda, tog‘lardagi muzlanish sezilarli
darajada gisgarmoqda, gidrometeorologik gatorlaming
o‘zgaruvchanligi ham o‘smoqda.

Suv resurslariga iqlim o°‘zgarishining ta’sirini kompleks baholash
murakkab vazifa hisoblanadi. Bu masala turli yondoshuvlardan
foydalanish yo‘li bilan bir necha marta o‘rganilgan va gator
baholashlar bir-biriga yagin natijalami bergan.

G ‘zgidrometga gqarashli NIGMI mutaxassislari tog* daryolari
ogimi  hosil  boMishining matematik modeli asosida iglim
o‘zgarishining  turli  ssenariyalarini  e’tiborga  olib, tegishli
hisoblashiami bajarganlar. Natijalaming dalolat berishicha, yaqin 20-
30 yi! davomida, iglimiy parametrlar o‘zgarishining yuqorida ko‘rib
chigilgan diapazonlarida, suv resurslarining jiddiy o°‘zgarishi
kutilvnaydi. Shu bilan birga iglimiy parametrlaming yillik o‘zgarishi
dary o ogimiga ham sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Havo haroratining yillik
bir tekis ko‘tarilishi sharoitida iglimning isishi tufayli vegetatsiya
davr idagi o‘rtacha suv sarflari kamayadi.

Muz suvlari hisobiga to‘yinuvchi daryolarda haroratning Vil
d'ivom:da  sezilarli darajada  ko‘tarilishi ~ ogimning  asosiy
ko‘rsatkichlari giymatlarining kattalashishiga olib kelishi mumkin.
Lekin, ogimning bu davrdagi mumkin bo‘lgan o‘zgarishi tabiiy
o'zgaruvchanlik chegrasida boMadi va ogim miqgdoridagi o‘zgarish 3 -
10 % dan 2 —1% gacha oraliqda baholanadi.

Qatorichi korrelyasiyasini baholash va garmonikani ajratishga
asoslangan hisoblashlar yaqin kelajakda asosiy daryolar ogimida
kuzatilishi mumkin boMgan trendni aniglashga imkon berdi. Karki
(Amudaryo) va Bekobod-Chagir (Sirdaryo) gidrologik stvorlari uchun
tiklangan shartli-tabiiy ogim gatorlarini tahlil gilish misolida aytish
mumkinki, yagin yillar davomida daryolaming suvliligi o‘rtacha ko‘p
yillik migdor darajasida boMadi. 2030-yilda, hatto region uchun eng
magbul hisoblangan iglimiy ssenariya (ogim hosil boMish zonasida
atmosfera yogMnlarining 10-20 % ga ortishi va haroratning 0,5 °S ga
ko‘tarilishi) dan foydalanilganda ham ko‘rib chigilayotgan zonada
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yuza oqimning bazaviy o‘rtacha giymatga nisbatan 10 % ga
ko‘payishini kutish mumkin.

Yog‘inlaming yog‘ish rejimining turlichaligini nazarda tutadigan
ssenariyalardan foydalanish bilan bog‘lig holda daryolar ogimining
o'rtacha migdori hozirgi me’yorga nisbatan 90 - 110 % atrofida,
variatsiya koeffitsienti esa ko‘p suvli yillami garnrab olgan hisob
davridagi kabi ortishi mumkin.

Yirik daryolar havzalarida hosil boMadigan suv resurslarining
iglim o‘zgarishiga nisbatan reaksiyasi, birinchi navbatda, daryolaming
asosiy to‘yinish manbalari nisbatlarining o‘zgarishida aks etadi. Bu
esa ular gidrologik rejimining o ‘zgarishiga olib keladi.

Agar hozirgi kunda Piskom daryosi havzasi ogimining hosil
bo‘lishida qor suvlarining xissasi 60-75 % deb baholansa, iglim
o0°‘zgarishining turli ssenariyalaridan foydalanishga asoslangan modelli
hisoblashlarda bu migdor 15-30 % ga kamayadi (3.1-rasm).

100%
80%
60%
40%
20%

0%
1 2 3 4 5

3.1-rasm. Turli ssenariyalar bo 'yicha Piskom daryosi (Sirdaryo havzasi, qor
yomg'ir suvlaridan to yinuvchi) ogimining hosil bo lishida gor, yomg'ir va
muzlik suvlari nisbatlarining bazaviy davrga nisbatan o ‘zgarishi. | - norma, 2 -
GFDL, 3- GISS, 4 - UKMO, 5- CCCM Afanba: V.E.CHub «lzmenenie klimata
i ego vliyanie naprirodno-resurso § potensial Uzbekistana»

Sirdaryo havzasi daryolari vyillik ogimida turli baholashlar
bo‘yicha muzlik suvlarining hissasi 8-15 % bo‘lsa, kelajakda uning 20
% gacha ortishi kutilmogda. Amudaryo havzasi daryolarida muzlik
suvlari hisobiga to‘yinish 32-39 % gacha ortishi mumkin. Daryolar
ogimining yomg‘ir suvlari hisobiga to‘yinishi hozirgi kunda 12-15 %
ni tashkil etsa, kelajakda bu migdor 20-35 % gacha ortishi mumkin,s,

Havo haroratining ko ‘tarilishi bilan atmosfera yog‘inlarining katta
gismi yomg‘ir ko‘rinishida yog‘adi, ogimning bugianish hisobiga
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yo‘qotilishi ortadi, togMarda qishki gor to‘planishi kamayadi,
muzlanishning qisqarishi davom etadi. Bu jarayonlar boshga
gidrologik parametrlarda, jumladan, anomal jarayonlar, ya’ni sel
hodisalari va tog‘ ko‘llari to‘g‘onlari buzilishining faollashuvida
salbiy ko‘rinishda aks etadi. SHu bilan birga, ular boshga
ko‘rinishdagi, ya’ni daryolar suv rejimiga u yoki bu darajada ta’sir
etadigan ogibatlarga ham olib kelishi mumkin.

0 ‘zgidrometga qarashli NIGMI da ishlab chigilgan kichik tog*
daryolari ogimi hosil bo‘lishining matematik modeli 0 ‘zbekistonning
turli balandlik va iglimiy zonalaridagi kichik havzalar ogimining
iglimning mumkin bo‘lgan o‘zgarishiga nisbatan reaksiyasini
baholashga imkon berdi. Mazkur model bo‘yicha baholash
meteorologik parametrlaming o°‘zgarishi asosida amalga oshiriladi.
Kichik daryolarning iglimiy o‘zgarishlarga nisbatan reaksiyasi
diapazoni ancha katta. To‘yinish manbalari va turli balandlik
zonalarida ogimning hosil bo‘lish gonuniyatlariga asoslangan
differensial tahlil quyidagilami bayon etishga imkon beradi: eng katta
o‘zgarishlami tog‘laming muzlikoldi zonalarida kutish lozim, Chunki
daryolar havzalarining bunday gismlarida ogimning muzlik suvlari
hisobiga to‘yinishi ortadi, muzlanish esa kamayadi. Ma’lumki,
muzlanish maydoni havza maydonining 1/3 gismiga teng bo‘lganda,
ogim hosil bo‘lishida qor va muzlik suvlarining hissalari tenglashadi.
Bunday sharoitda va, shu bilan birga, kutilayotgan isishda, atmosfera
yog‘inlarining har ganday o‘zgarishlarida, daryolardagi ogim miqgdori
ortadi. Isish bilan bir vaqgtda yog‘inlaming kamayishini ham hisobga
oladigan ssenariyalardan foydalanilganda o‘rta va quyi balandlik
zonalarida hosil bo‘ladigan ogim kamayadi.

Ekstremal ssenariyalar asosida ogimni umumiy baholash shuni
ko‘rsatdiki, ogim hosil bo‘lish zonasida eng katta aridlashuv SSSM
modeli (o‘rtacha vyillik haroratning ko‘tarilishi 6,5 °S, yog‘in
miqdorlaming kamayishi 11 %) ga to‘g‘ri keladi. Mazkur model
bo‘yicha karbonat angidrid konsentratsiyasining ikki marta ortishi
sharoitida Sirdaryo ogimining kamayishi 28 % ni, Amudaryoniki esa
40 % ni tashkil etadi (3.4-jadval). Iglim o‘zgarishi UMKO modeli
asosida rivojlanadigan bo‘lsa ham noqulay vaziyat yuzaga Kkelishi
mumkin. Ma’lumki, ushbu model bo‘yicha havo harorati 5,2 °S ga
ko‘tarilishi, yillik yog‘inlar esa 6 % ga ortishi mumkin. Bunday
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sharoitda Amudaryo ogimining 21 % ga, Sirdaryo ogimining 15 % ga
kamayishi kutiladi.

GFDL va GISS ssenariyalariga ko‘ra ogim hosil boMish zonasida
o‘rtacha vyillik harorat 3-4 °S ga ko‘tarilib, yog‘inlaming o‘rtacha
yillik migdori esa 10-15 % ga ortadi. Bunday sharoitda Amudaryo va
Sirdaryo ogimining sezilarli kamayishini kutmasa ham boMadi.

2030-yilgacha tuzilgan regional iglimiy ssenariyalar asosida
bajarilgan hisoblashlar ham daryolar ogimining hozirgi darajada
Aaglanishini ko‘rsatmoqda. Lekin, bunda ogimning yillararo tebranishi
ortadi. Uzoq kelajakka moMjallangan baholashlar esa ancha tushkun
boMishi mumkin. Chunki, muzlik suvlari hisobiga hosil boMgan ogim
muzliklar degradatsiyasi tufayli yildan-yilga kamayib boradi. Bu
holat, aynigsa, Amudaryo havzasi daryolari ogimining hosil boMish
rejimida yaqqol aks etishi mumkin.

3.4-jadval.
Turli iglimiy ssenariyalar boyicha Orol dengizi havzasi asosiy
daryolari suv resurlarining kutilayotgan o ‘zgarishlari (bazaviy
me yorga nisbatarol % da)

Bazaviy Iglimiy ssenariyalar

Daryo me’vor Mahalliy,
yor, 2030- GFDL GISS UMKO SSSM
kmVyil -
yilda
Sirdaryo 37,9 _ QA (0} -2 -15 -28
Amudaryo 78,5 -3 -0 7 -4 21 -40

Manba: Iglim o 'zgarishi bo yicha O 'zbekiston Milliy axboroti

Yuqorida gayd etilganidek mazkur havza daryolarining ko‘plari
muzlik-gor va qor-muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar tipiga
kiradi. Bu holat ogimning yil davomida qishlog xo‘aligi uchun qulay
tagsimlanishi (yillik ogimning 80-90 % i aprel-oktyabrda hosil
boMadi, toMin suv davridagi eng katta ogim iyun-avgustga to‘g‘ri
keladi) ga sabab boMadi. To‘yinish manbalari bo‘yicha ushbu tipga
kiruvchi daryolar ancha bargaror rejim ko‘rsatkichlariga ega boMadi.
Birog, professor G.E.Glazirin usulida bajarilgan hisoblashlaming
ko‘rsatishicha, muzlanish zonasida yoz davrlarida havo haroratining
o‘rtacha 0,5 °S ga koMarilishi, kelajakda muzlik suvlari hisobiga hosil
boMadigan ogimning 12 % ga kamayishini ko‘rsatdi. Buning sababini
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muzlanish maydonining kamayishi bilan tushuntirish mumkin.
Ma’lumki, muzlanishning kamayishi muzning jadal erishi va
bugianish hisobiga kechadi. Muzlik suvlari va gor zahiralari hisobiga
hosil bo‘ladigan ogim kamayishi iglim isishining ogibati bo‘lib,
buning natijasida daryolar ogimining rejim ko‘rsatkichlari ham
o‘zgaradi. Masalan, variatsiya koeffitsienti ortadi. Isishning ekstremal
ssenariyalaridan foydalanilganda, ekstremal hodisalar (sertoshqin
yillar ogim etishmaydigan davrlar bilan almashinib turishi mumkin)
ehtimolligining ortishini kutish lozim. Daryolar oqgimining il
davomida tagsimlanishining o‘zgarishi ham ehtimoldan holi emas.

Ogim hosil bo‘lish zonasida shakllangan deyarli barcha yuza
ogim transchegara daryolarda to‘planadi va undan O ‘rta Osiyo
davlatlari birgalikda foydalanadilar. Shuning uchun ham nafagat
0 ‘zbekiston Respublikasida, balki regiondagi barcha davlatlar uchun
ham suvdan foydalanish tizimini optimizatsiyalash va uni tejab-tergab
ishlatish juda muhimdir. Regiondagi vaziyatning murakkabligi
shundaki, bugungi kunda tiklanadigan er usti suv resurslari deyarli
toiig  o‘zlashtirilgan. Regionda suv  resurslarining  asosiy
ist’emolchisi-sug‘orma dehqgonchilikdir. Aholi sonining ancha tez
o‘sishi, gishlog xofaligi va sanoatning rivojlanishi sharoitida suvga
bo‘lgan talab yanada orta boradi. 0 ‘rta Osiyoda hozirgi kunda mavjud
bo‘lgan suv etishmasligi sharoitida suv resurslarining kelajakda,
nisbatan juda oz migdorda bo‘lsa ham, lekin bargaror kamayib borishi
jiddiy muammoni keltirib chigaradi.

3.2. 1glim o‘zgarishi hagida BMT doiraviy konvensiyasi

Dunyo mamlakatlari hukumatiari iglim o‘zgarishi hagida
MGEIKning birinchi baholovchi dokladida gayd etilgan jiddiy
ogohlantirishlarni e’tibordan chetda qoldirishi mumkin emas edi. Shu
maqgsadda, muammoni hal etish uchun huqugiy majburiyat belgilovchi
dastakga ega bo‘lish lozim edi.

1989-yil dekabrda BMT Bosh Assambleyasi hukumatlami zarur
tayyorgarlik ishlarini bajarishga chaqgirdi va roppa-rosa bir yil o‘tgach,
1990-yil dekabrda iglim o‘zgarishi hagida Doiraviy Konvensiya
bo‘yicha Hukmatlararo muzokara komiteti tuzildi. Konvensiya
bo‘yicha muzokaralar murakkab kechdi. Dastlab Konvensiya ganday
ko‘rinishda boiishi lozim, uning oxirgi magsadi nimadan iborat,
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degan masalalarda bir xil qarashlar bo‘lmadi. Bundan tashqari
muammo juda murakkab bo‘lib, ko‘plab iqtisodiy manfaatlar va inson
faoliyati qgirralarini gamrab olgan edi. Ko‘pchilik, Konvensiya
energiya ist’emoli muammolariga yo‘naltirilgan bo‘lishi lozim, deb
isbotlashga harakat gildilar. Bunda ular, atmosferaga chiqariladigan
karbonat angidridning asosiy qismi qazib olinadigan yoqilg‘ilami
yoqish hisobiga hosil boladi, degan fikrga asoslandilar. Lekin
Konvensiya iqtisodiyotning boshgqa Kko‘p girralarini, jumladan
transport, sanoat, gishlog va o‘rmon xofaligini gamrab olishi lozim.
Konvensiya bo‘yicha muzakaoralaming murakkab keehishi aniq edi.
Chunki, u butun dunyo bo‘yicha iqgtisodiy va sotsial faoliyatga keskin
ravishda ta’sir ko‘rsatish imkoniyatiga ega bo‘lgan chegaralashlar va
cheklashlar gabul gilishni talab etadi.

Bu muammo bo‘yicha rivojlanayotgan va rivojlangan
mamlakatlaming qarashlarida ancha farqglar mavjud bo‘lib, bu sohada
ular tomonidan turlicha nuqtai-nazarlar bayon etildi. Rivojlanayotgan
mamlakatlar o‘zlarining igtisodiy rivojlanish huqugiga ega ekanligini
ga’tiy talab qildilar. Ular o‘z chigindilarini chegaralash yoki
kamaytirish g‘oyalariga qarshi turdilar. Chunki, bu holat ulaming
igtisodiy o‘sishiga salbiy ta’sir ko‘rsatar edi. Ulaming fikrieha,
iglimiy o‘zgarishlar asosan, rivojlangan mamlakatlar faoliyati tul'ayli
vujudga kelgan va shuning uchun ham ushbu mamlakatlar o‘z
zimmasiga mas’uliyat olishi va o0‘z hududlarida belgilangan
tadbirlami amalga oshirishlari lozim. Rivojlanayotgan mamlakatlarda
biron bir tadbimi amalga oshirish mo‘ljallangan bo‘lsa, u holda
rivojlangan boy mamlakatlar bu boradagi harajatlami to‘lashlari
lozim. Shu bilan birga rivojlanayotgan mamlakatlar o‘rtasida ham
muammoni hal etish borasida turli fikrlar mavjud edi. Bir tomondan
garaganda, fikrlaming xilma-xilligi Kkichik orollarda joylashgan
mamlakatlarga xosdir. Chunki, ularda Dunyo okeani sathining
ko‘tarilishi natijasida hududining katta qismi suv ostida qoladi.
Ikkinchi tomondan, qazib olinadigan yoqilg‘ilar iste’molini
kamaytirish bo‘yicha belgilangan choralar neft etkazib beruvchi
davlatlar igtisodiyotiga zarar keltiradi.

Rivojlangan mamlakatlar o‘zlariga asosiy mas’uliyatni gabul
gildilar va chigindilami kamaytirish bo‘yicha choralar ko‘rishga
tayyor ekanliklarini bildirdilar. Ular rivojlanayotgan mamlakatlar
harakatlarini qo‘llab-quvvatlashga ham rozi bo‘ldilar. Lekin, ular
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yangi moliyaviy mexanizm tuzishga qarshi bo‘lib, bu funksiyani
1991 -yilda ta’sis etilgan global ekologik fond bemalol bajarishi
mumkin, degan fikmi olg‘a surdilar.

Ko‘rib chigilayotgan masalalarning murakkabligini, fikrlaming
turlichaligini va garor qabul gilish uchun vaqtning chegaralanganligini
hisobga olganda, shu narsa aniq boMdiki, Konvensiyada chigindilarga
gandaydir miqdoriy chegaralashlami belgilash imkoniyati mavjud
emas. Umumiy tamoyillami hisobga olib, lekin, rivojlangan va
rivojlanayotgan mamlakatlar mas’uliyatlariga o‘ziga xos yondoshgan
holda, doiraviy kelishuv matni ma’qullandi. Bu holat, kelgusida shu
sohadagi faoliyatni rivojlantirishga imkon berdi.

Konvensiya 1992-yil 9-mayda to‘la gabul qgilindi. U Rio-de-
Janeyrodagi Jahon sammitida imzolash uchun taklif etildi. Ana shu
anjumanda uni 154 mamlakat va Evropa hamjamiyati imzoladilar.
1994-yil 21-mart kuni, 50 ta mamlakat uni ratifikatsiya gilgandan
so‘ng, oradan 90 kun oltgach, Konvensiya kuchga Kkirdi. Bugungi
kunda 189 mamlakat Konvensiya Tomonlari hisoblanadi. 2004-yil
martda Konvensiyaning amalda kuchga kirganligining 10 vyilligi
nishonlandi.

Konvensiya ozon gqatlamini parchalovchi moddalar bo‘yicha
Monreal protokoliga kirmagan issigxona effekti hosil qiluvchi
gazlami ham gamrab oladi. Hozirgi kunda Konvensiya Tomonlari
asosiy e’tibomi issigxona effekti hosil giluvchi quyidagi gazlarga
garatgan: karbonat angidrid (SO2), metan (SNa4), azot oksidi (N20),
perftoruglerodlar (PFCs), gidroftoruglerodlar (HFCs) va oltingugurt
geksaftoridi (SF6). Bular global isishga ta’sir etuvchi birgina gazlari
emas, lekin ulaming asosiysi hisoblanadi. Perftoruglerodlar va
gidroftoruglerodlar xlorftoruglerodlaming o‘mini bosadi. Chunki,
xlorftoruglerodlar ~ 1987-yildagi  Moneral  protokoli  doirasida
stratosferadagi azon gatlamini parchalovchi sifatida foydalanish uchun
tagiglangan. Yugorida sanab o‘tilgan gazlaming barchasi global
isishga olib keladi, lekin ulaming ayrimlari bu borada nisbatan kuchli
ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, yuz yillik davr mobaynida 1tonna metan
21 tonna karbonat angidridga teng miqdorda issigxona effektini hosil
giladi. 1 tonna gidroftoruglerod esa minglab tonna karbonat
angidridga ekvivalentdir. Shuning uchun issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar chigindilarini inventarizatsiyalashga tayyorgarlik
davrida chigindilaming karbonat angidridga to‘g‘ri keladigan
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ekvivalent giymatlari aniglandi.

Karbonat angidrid iglimiy o°‘zgarishga hammadan ko‘p ta’sir
ko‘rsatadi, Chunki, u atmosferaga qazib olinadigan yoqilg‘ilami
yoqish natijasida judda katta migdorda chiqgariladi (uglerod miqgdori
bo‘yicha hisoblanganda yiliga 6,5 mlird. tonnaga to‘g‘ri keladi).
Ko‘pchilik davlatlarda ham issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
chigindilarining katta gismi shunga to‘g‘ri keladi. Lekin, boshga
gazlar kam migdorda chiqgarilsa ham, jiddiy nazorat ostida bo‘lishi
lozim, Chunki, ulaming global isishdagi hissasi ancha yugori.
Konvensiya maqsadlariga erishish uchun javobgarlik 189 Tomonlar
orasida, ulaming iqtisodiy rivojlanish darajasini hisobga olib, bo‘lib
chigilgan. Mamlakatlar tasnifi va ulaming javobgarligi Konvensiyaga
ilova gilingan ro‘yxatda aks etgan.

Illovadagi Tomonlar - 41 ta rivojlangan mamlakat bo‘lib, unga
Evropa ittifogi RKIK Tomonlari sifatida mustaqgil kiritilgan. 1 Ilova
mamlakatlari 2000-yilda chigindilar miqdori bo‘yicha 1990-yil
darajasiga gaytishni rejalashtirgan edilar. Ular Konvensiyani amalga
oshirish bo‘yicha muntazam hisobot topshirishlari lozim. Bu
hisobotlarda atmosferaga chiqariladigan issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar hajmi, bu borada mamlakatlar tomonidan amalga
oshirilayotgan siyosat va choralar, ulaming chigindilar dinamikasiga
ta’siri aks etishi lozim.

Il llovadagi Tomonlar - bular | llovadagi mamlakatlaming bir
gismi, ya’ni 24 ta yuksak rivojlangan mamlakatlardir. Ular oz
chigindilarini  kamaytirish ~ bilan  bir qatorda rivojlanayotgan
mamlakatlarga moliyaviy va boshqa ko‘rinishda ko*‘mak berishlari
lozim.

Iqtisodiyoti o‘tish davridagi mamlakatlar - 14 ta mamlakat
bo‘lib, ularga asosan, SHarqgiy va Markaziy Evropa hamda Sobiq
Ittifoq respublikalari kiradi. Hozirgi kunda ulardan 8 tasi Evropa
Ittifogining a’zosidir. Bu mamlakatlar | llovada keltirilgan, lekin ular
Il llovadagi mamlakatlar kabi qo‘shimcha majburiyatlar gabul
gilishmagan.

| llovaga kiritilmagan Tomonlar-bul\a.r RKIKning bironta
llovasiga kiritilmagan Tomonlardir. Ular asosan rivojlanayotgan
mamlakatlardir. Konvensiyaning hamma Tomonlari kabi bu
mamlakatlar ham iglim o‘zgarishi bilan kurash sohasida umumiy
majburiyatlarga ega, lekin ularda anig majburiyatlar kam va tashqi
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yordamni gabul qilishga tayyor bolishlari lozim. Bular ham
Konvensiyani amalga oshirish  bo‘yicha ko‘rilayotgan  yoki
rejalashtirilayotgan ishlar hamda issigxona effekti hosil qiluvchi
gazlar chigindilarini baholash bo‘yicha axborot tagdim etishga
majbur.

Umuman olganda, iglim o‘zgarishi hagida BMTning Doiraviy
Konvensiyasi kuchga kirgan 10 yildan buyon xalgaro kelishilgan
harakatlarga mustahkam poydevor qo‘ydi.

Barcha Tomonlar har vyili Tomonlar Konferensiyasi (KS)da
uchrashadilar. Bu iglim o‘zgarishi haqgida Doiraviy Konvensiyani
amalga oshirish jarayonini baholovchi va tegishli qaror gabul giluvchi
oliy organdir.

Tomonlar Konferensiyasiga ikkita bosh yordamchi organlar
ko‘mak beradi:

1 llmiy va texnika sohalari bo‘yicha maslahat beruvchi
yordamchi organ (SBSTA);

2. Amalga oshirish bo‘yicha yordamchi organ (SBI).

Bu organlar ham barcha Tomonlar uchun ochigdir. Ular vyil
davomida ikki marta uchrashadilar va asosiy texnikaviy ishlarni
bajaradilar.

Birinchi yordamchi organ Tomonlar Konferensiyalari uchun
ilmiy, texnologik va uslubiy masalalar bo‘yicha axborot materiallarini
tayyorlaydi.

Ikkinchi yordamchi organ moliyaviy va ma’muriy masalalar
hamda qator shunga o‘xshash muammolar, masalan, RKIK bo‘yicha
milliy axborotlami taqdim etishga oid ishlarni bajaradi.

Bulardan tashgari RKIKning boshga vakilli organlari ham
mavjud.

Tomonlaming | Konferensiyasi 1995-yil  mart-aprelda
Germaniyada bo‘lib o‘tdi. Unda delegatlar «Berlin mandati»-
Tomonlaming chigindilar migdorini aniq belgilangan muddatda
kamaytirish bo'yicha muzokaralar boshlaganligi hagida garor gabul
qildi.

3.3. KIOTO protokoli

1997-yilda, Kioto protokoli imzolangunga gadar, Tomonlaming
majburiyatlari  gisqa muddatga belgilangan aniq magsadlar
ko‘rinishida shakllanmagan edi. Protokol aniq maqgsadlami belgilab
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golmay, ularga erishishning innovatsion mexanizmlarini ham taklif
etdi. Kioto protokoli 2005-yil 16-fevraldan kuchga kirdi.

Yugorida gayd etilganidek, Konvensiya insoniyatning issigxona
effekti hosil giluvchi gazlar chigindilarining o‘sishiga qarshi kurash
borasida qo‘yilgan birinchi tarixiy gadami bo‘ldi. Lekin, unda
chigindilami kamaytirish borasidagi majburiyatlaming bajarilishi
bo‘yicha aniqg migdoriy magsadlar va vaqt chegaralari kolrsatilmagan
edi. Konvensiya Tomonlari iglimiy o‘zgarishlaming rivojini va
iglimga ta’simi kamaytirishdan iqtisodiy foyda olish mumkinligini
hisobga olib, majburiyatlami kuchaytirish lozimligi hagidagi xulosaga
keldilar.

Konvensiya kuchga kirgandan 1 yil keyin shuni narsa aniq
bo‘ldiki, ko‘pchilik sanoati rivojlangan mamlakatlar bu borada amaliy
choralami ko‘rishlari lozim. 1995-yilda Tomonlarning Birinchi
Konferensiyasida, «Berlin mandati» doirasida, yanada faol va
samarali harakatlarga chaqiriq so‘zlari aytildi. Bunda Konvensiya
bo‘yicha turli mamlakatlaming majburiyatlari bir xil emasligi hisobga
olindi. Tomonlar «2000-yildan keyin tegishli choralar ko'rish, bunda
Il llovadagi Tomonlar majburiyatlarini protokol yoki gonuniy dastak
gabul gilishyo 1i bilan yanada gat’iylashtirish» ga kelishdilar.

«Berlin mandati»da shu narsa ko‘rsatib o‘tildiki, muzokara
jarayoni rivojlanayotgan mamlakatlar uchun «bironta yangi
majburiyat kiritish»n\ nazarda tutmasligi va asosiy e’tibomi mavjud
majburiyatlami bajarishga qgaratishi lozim.

«Berlin mandati»da gabul gilingan tashabbus natijali bo‘ldi.
Keyingi ikki yildagi muzokaralar muvaffagiyat keltirdi. 1997-yil
dekabrda, Kioto (Yaponiya) shahrida Tomonlarning Uchinchi
Konferensiyasida birinchi go‘shimcha shartnoma - Kioto protokoli
gabul gilindi.

Kioto protokoli chigindilami cheklash va iglim o°‘zgarishi
muammosi  bo‘yicha ishonchli monitoring tizimini yaratishda
rivojlangan mamlakatlaming anig belgilangan majburiyatlarini
ko‘rsatib berdi.

Kioto protokoli bo‘yicha rivojlangan mamlakatlar 2008-2012
yillar davomida o‘zlarining issigxona effekti hosil giluvchi 6 turdagi
gazlari chigindilarini 1990-yildagiga nisbatan 5 % ga kamaytirishi
lozim. Turli mamlakatlaming majburiyatlari bir-biridan farq qiladi.
Masalan, Vengriya, Yaponiya va Polsha chigindilami 6% ga, AQSH 7
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% ga, Evropa ittifoqi 8 % ga kamaytirishlari lozim. Yangi Zelandiya,
Rossiya Federatsiyasi va Ukraina esa 1990-yildagi chigindilar
miqdoridan oshirmasligi lozim. Avstraliya, Islandiya va Norvegiyaga
1990-yildagi migdordan mos ravishda 8,10 va 1% ga oshirish ruxsat
etiladi.

Huqugiy majburiyatli magsadlarga ega bo‘lgan Kioto
protokolining gabul gilinishi-rivojlangan mamlakatlaming antropogen
chigindilaming uzog muddatli tendensiyalarini  o‘zgartirishda
etakchilikni 0‘z zimmalariga olganligining yorqin ifodasidir. Protokol
- iglimiy harakatlaming global sistemasini tuzishda quyilgan jiddiy
gadamdir. Shu bilan birga u yangi texnologiyalaming, aynigsa
energetika va transportda, harakatga kelishiga jiddiy ta’sir ko ‘rsatishi
mumkin. U ko‘plab mamlakatlarga o‘z iqtisodiyotini XXI asrga mos
ravishda shakllantirishlariga va ulaming bargaror rivojlanish yo‘liga
o‘tishlariga yordam berishi ham mumkin. Shu jihatdan garaganda,
protokolni kelajakning o‘ta bagquvvat igtisodiy dastagi sifatida gabul
gilish mumkin.

Kioto protokoli quyidagilar amalga oshirilganda samarali
hisoblanadi:

a) Tomonlar 0‘z majburiyatlarini to‘la-to‘kis bajarganlarida;

b) erishilgan taraqgiyotni baholashning aniq mexanizmi
yaratilganda;

s) chigindilar hagida anig ma’lumotlar ishlatilganda.

Kioto protokoli hamda 2001-yil Marrakesh (Marokash) shahrida
Tomonlaming VIl Konferensiyasida qgabul gilingan  bitim
majburiyatlarining bajarilishi va monitoringni baholashning gator
rasmiy tomonlarini gamrab oladi. Belgilangan protseduralar
protokolda gayd etilgan gqoidalaming aniq ishlashini ta’minlashi,
majburiyatlami bajarish bilan bog‘liqg bo‘lgan barcha savollarga javob
berishi, xato va noaniq ma’lumotlar olish ehtimolini kamaytirishi
lozim.

Majburiyatlami bajarishni nazorat qilish tizimi - amaldagi
Xalgaro bitimlar ichida migyos jihatdan katta va aniqdir. Protokol
doirasida tashkil etiladigan amal qilish Komiteti ehtimolli
tortishuvlarni hal etadi. Uning asosiy magsadi-jazolash organi emas,
balki majburiyatlami bajarishda taraqqgiyotga rahnomalik gilishdir.

Ko‘pgina mamlakatlar uchun Kioto protokolida gayd etilgan
maqgsadlarga erishish oddiy vazifa emas. Avstraliya va AQSH
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Protokolni ratifikatsiya gilmasliklarini e’lon qildilar. Chunki, unda
ko‘rsatib o‘tilgan majburiyatlami bajarish bu davlatlar igtisodiyotiga
ziyon Keltirishi mumkin. Chiqgindilami cheklash bo‘yicha ko‘zda
tutilgan miqdoriy magsadlar etarli darajada jiddiydir. Shu tufayli
ko‘pgina mamlakatlar bu borada ko‘zda tutilgan maqsadlarga
erishishda ma’lum giyinchiliklarga duch keldilar. Shu holatni hisobga
olib, Protokolda quyidagi uchta mexanizm nazarda tutilgan:

e toza rivojlanish mexanizmi (MCHR);

« birgalikda amalga oshirish loyihasi (PSO);

e chigindilar kvotasi savdosi.

Ulami ko‘pincha qulay mexanizmlar deb nomlashadi va bu
mexanizmlar mamlakatlami milliy chegaralardan tashgarida ham
harakat gilishlariga imkon beradi.

MCHR bargaror rivojlanish strategiyasi elementi sifatida
yaratildi. U sanoati yuksak darajada rivojlangan mamlakatlarga
rivojlanayotgan mamlakatlardagi «toza» loyihalar uchun mablag"
invenstitsiya gilish imkon beradi. Natijada o‘zlari chigindilami
kamaytirgani uchun sertifikatsiyalangan birlik (CERs) oladilar. Bu
birliklar karbonat angidrid gazi ekvivalentida tonnada ifodalanadi.
Bunday loyihalar uchun mablag‘ ajratgan mamlakat olgan birliklarini
chigindilar bo‘yicha o‘zining majburiyatlarini bajarishda foydalanishi
yoki boshga mamlakatlarga sotishi mumkin. Atom energetikasi
loyihalari bundan mustasnodir, Chunki ularda chigindilami CERs
birliklarida olish imkoniyati mavjud emas.

2001 -yilda RKIK goshida MCHRning ljro organi ta’sis etildi. Bu
organ muvaffagiyatli ishlamogda va Tomonlar Konferensiyasining
ijobiy tagrizini oldi.

MCHR ishbilarmon doiralar va loyihalar mualliflarining katta
e’tibori va qizigishini o‘ziga qaratdi. Bu mexanizmni turli
mamlakatlar hukumatlari ham katta tashabbus bilan gabul qgildilar, 60
dan ortig mamlakatlar esa MCHR ni amalga oshirish uchun
o‘zlarining milliy vakillik organlari (DNASs)ni ta’sis etdilar.

Ikkinchi mexanizm - PSO loyihalami amalga oshirishga
asoslanadi va MCHR ga o‘xshash faoliyat ko‘rsatadi. Lekin, bunda
loiyhada ishtirok etayotgan har ikki tomon | Uovaga Kkiritilgan va
Kioto  protokoli doirasida chigindilami  cheklash  bo‘yicha
majburiyatlarga ega bo‘lishlari lozim.
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Bunda loyihalami amalga oshirishning ikkita varianti nazarda
tutilgan.

IVariantda chiqgindilar inventarizatsiyasi va registri bo‘yicha
ishonchli ma’lumotlar hamda ulami hisobga olishning samarali
tizimiga ega bo‘lgan davlatlar nazarda tutiladi. Bunday holatda
chigindilami kamaytirish birligi 2008-yilga mo‘ljallangan darajaga
erishgan mamlakat (albatta milliy qoida va protseduraga amal gilgan
holda) xalgaro nazoratni aralashtirmasdan o‘z birligini ikkinchi
tomonga berishi mumkin.

M Variant shunday mamlakatlami nazarda tutadiki, ular tegishli
talablami bajarish imkoniyatiga ega emas. Shu tufayli mazkur
variantni magbul ko‘radi. Bunday holatda loyihani amalga oshirish
xalgaro organ - Kuzatuvchi Komitet nazoratida boiadi. Bu komitet
Konvensiya sekretariati tomonidan qo‘llab-quwatlanadi va ma’lum
kompaniyani «mustagil vakilli tashkilot» sifatida akkreditatsiya gilishi
mumkin. Kelajakda bu kompaniya Konvensiya nomidan loyiha
bo‘yicha mamlakat faoliyatini wva chigindilami kamaytirishni
baholaydi.

Uchinchi mexanizm - chigindilar kvotasi savdosi ning tamoyillari
Marrakesh bitimida belgilangan. Bunda savdoda kimlar ishtirok etishi
mumkin, ganday birliklar sotiladi, mamlakatning o‘zida qgolishi lozim
bo‘lgan zahira kvota kabilar aniq ko‘rsatilgan. Ayrim mamlakatlar -
Evropa ittifogi, Yaponiya, Kanada hoziming o‘zidayoq o°‘zlarining
savdo tiziinini ishlab chigishni boshladilar. Evropa ittifogida kvotalar
savdosi 1yanvar 2005-yilda boshlandi.

Kioto protokolida transaksiyani hisobga olishning asosiy
elementi-ro‘yxatga olish tizimidir. Har bir mamlakat - Protokol
gatnashchisi o‘z milliy registri (reestr)-ma’lumotlaming elektron
bazasini tashkil etishi lozim. Unda kompaniya va hukumatlar
tomonidan Kioto mexanizmi asosida amalga oshirilayotgan
chigindilar birliklarining barcha ko‘chishlari hisobga olinadi. Milliy
registr mamlakatlar orasida birliklar ko‘chishini hisobga olish
mgqsadida boshga registrlar bilan bog‘lanishi mumkin. Birliklami sotib
olgan mamlakat ulardan Protokol bo‘yicha 0‘z majburiyatini bajarish
yo‘lida foydalanishi mumkin.

2005-yilda Sekretariat milliy registrlar bilan bog‘lig bo‘lgan
transaksiyalami ro‘yxatga olish tizimi - xalgaro hisob «jurnal»i
(ITL)ni ta’sis etishi lozim. Bu jumalda ko‘rsatilgan tasdiq barcha
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tamsaksiyalaming qabul gilingan gqoidalarga mos kelishidan darak
beradi. Kioto sistemasidagi kvotalar savdosining asosiy elementlari
hozirdayoq belgilab qo‘yilgan. Lekin ko‘pgina masalalar, jumladan,
2008-2012-yillardagi uglerod bozorining mumkin bo‘lgan oichami
hozircha noaniq. Bu ko‘pgina omillarga, avvalo, Kkelajakdagi
chigindilar migdoriga va Kioto majburiyatlarini bajarish bo‘yicha
harakatlaming samaraliliga bog‘ligdir. Savdoga qo‘yilishi mumkin
bo‘lgan birliklar migdori MCHR va PSO doirasida chigindilami
ganchaga kamaytirilganligiga bog‘liq. Bundan tashgari ortigcha
kvotalarga ega bo‘lgan mamlakatlaming mavgei ham muhim
ahamiyatga ega. Masalan, iqtisodiyoti-o‘tish davridagi mamlakatlar
o‘zlarining ortigcha kvotalarini  sotadilarmi  yoki  kelajakdagi
majburiyatlari uchun saqglab qo‘yadilarmi?

Bugungi kunda mamlakatlar, o‘zlarining milliy salohiyati va
imkoniyatlariga mos ravishda, Kioto majburiyatlarini bajarishning
turlicha yo‘llarini  rejalashtirmoqgdalar.  Masalan, niderlandlar
chigindilami kamaytirishning deyarli yarmini bu borada o‘zining ichki
siyosati va tadbirlarini amalga oshirish hisobiga rejalashtirmoqda.
Majburiyatning ikkinchi yarmi esa Kioto mehanizmi hisobiga
erishiladi. Norvegiya, Daniya, Kanada, Yangi Zelandiya ham shunga
o‘xshash strategiyani rejalashtirmogda. Boshga mamlakatlar, masalan
SHvetsiya 0°‘z majburiyatlarini to‘laligicha ichki imkoniyatlari
hisobiga bajarish niyatida. Fransiya «yashil sog‘liglar» dan
foydalanadi. Ayrim mamlakatlarda, bajariladigan ish reja va harakat
dasturlarini ishlar chigishga kelganda, aksariyat hollarda, mahallliy
hukumatlar tashabbusni o‘z qo‘llariga olmogdalar va iglim
o‘zgarishiga garshi siyosat va chora-tadbirlami markaziy hukumatga
nisbatan gat’iy amalga oshirmoqgdalar. Bu holat AQSH va Avstraliya
misolida aniq ko‘rinadi. Masalan, Nyu-Jersi va Oregon shtatlari
issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar chigindilarini kamaytirish
bo‘yicha birinchilardan bo‘lib 0‘z magsadlarini e’lon gildilar. Hozirgi
kunda AQSH ning 37 shtati issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
chigindilarini inventarizatsiya qildilar. Awvstraliya shtatlari ham
chigindilami kamaytirishini e’lon qildi. Yangi Janubiy Uels 1996-
yildayoq «uglerod» chigindilari savdosi bo‘yicha gonunchilikni gabul
gildi. Lekin, amaldagi savdo esa markaziy hukumat chigindilarga
cheklash go‘ygandan keyingina boshlanadi.
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Shunday qilib, Kioto protokoli iglim o°‘zgarishi muammosini
jamoatchilik tomonidan his qgilish yo‘lida juda katta ta’sir ko‘rsatdi.
Bu holat, hatto, uni ratifikatsiya gilishdan bosh tortgan davlatlarga
ham tegishlidir. Hagigatdan ham bugungi kunda Protokol xalgaro
jamoatchilikning diqgat markazida bo‘Imoqda. Protokol nizomlari

hozirgi kundayoq ko‘pgina yo‘nalishlarda harakat boshlashga imkon
berdi.
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4. SUVNING TABIIY VA KIMYOVIY XUSUSIYATLARI
4.1. Suvning asosiy fizik xususiyatlari

Tabiiy suv ko‘pgina xossalari bilan boshga gattiq va suyuq
moddalardan farq giladi. U engil, harakatchan suyuglik bo‘lib, o‘zi
quyilgan jism shaklini erkin gabul giladi. Suv kuch ta’siriga katta
garshilik ko‘rsatib, yuqgori bosimga chidab, o‘z hajmini deyarli
o'zgartirmaydi.

Tabiiy suv, unda boshga eritmalar kam bo‘lsa, yupga gatlamlarda
rangsiz tusda, qalin gatlamlarda esa havorang - ko‘k tusda bo‘ladi.
Toza, eritmasiz suv elektr tokini deyarli o‘tkazmaydi. Quyida suvning
tabiiy xususiyatlarini ifodalaydigan asosiy ko‘rsatkichlar, jumladan,
suvning zichligi, solishtirma issiglik sig'imi kabi tushunchalar ustida
to“xtalib o‘tamiz.

Suvning zichligi deb, hajm birligidagi suv massasiga aytiladi.
Toza chuchuk suvning harorati 4 °S bo‘lganda, uning zichligi eng
katta qiymatga erishib, 1 g/sm3 ga teng bo‘ladi. Suvning harorati
pasayib, qattig, ya’ni muz holatiga o°‘tganida, uning hajmi 10 % gacha
ortadi, natijada uning zichligi 0,90 g/sm3 gacha kamayadi. Ko‘rinib
turibdiki, muzning zichligi suvnikidan kamdir. SHu tufayli muz
parchasi suv yuzasida cho‘kmay turadi. Suv betidagi muz goplami
issig-sovugni yomon o°‘tkazadi. Natijada pastki qatlamlardagi suv
muzlamaydi. Tabiatda kechadigan bu jarayon daryolar va boshga suv
havzalaridagi tirik organizmlami girilib ketishdan saglaydi.

Suvning solishtirma issiglik sig'imi deb, 1 gramm massali suvni 1
gradus isitish uchun talab gilinadigan issiglik migdoriga aytiladi.
Suvning solishtirma issiglik sig‘imi 1,0 kal/g-grad ga teng bo‘lib, boshga
suyuq moddalar va gattiq jismlamikidan yuqoridir. Masalan, muzning
solishtirma issiglik sig‘imi o‘rtacha 0,505 kal/g-grad, havoniki 0,237
kal/g-grad va tuprogniki esa 0,40 kal/g-grad ga teng. Suvning harorati
o‘zgarishi bilan uning solishtirma issiglik sig‘imi kam giymatlarda
o‘zgaradi. Yuqorida keltirilgan ragamlarda aks etganidek, suv issiglik
sig‘imining kattaligi Dunyo okeani va quruglikdagi suvlarning sovishi
va isishi jarayonlarida, shuningdek, butun yer shari iglimining
shakllanishida muhim ahamiyat kasb etadi.

Toza distillangan suvning muzlash harorati 0 °S, gaynash harorati
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esa, normal atmosfera bosimida, +100 °S ga teng. Suvning muzlash va
gaynash haroratlari unda erigan moddalar migdori, ya’ni suvning
sho‘rligiga va atmosfera bosimiga bog‘lig. Suvning sho‘rligi ortishi
bilan uning muzlash harorati pasayib, gaynash harorati esa ortadi.
Masalan, okean va dengizlar suvi -2 °S da muzlaydi.

4.2. Tabiiy suvlar va ularning kimyoviy tarkibi

Tabiatda kimyoviy toza suv deyarli uchramaydi, uni fagat
laboratoriya sharoitida hosil gilish mumkin. Bunday suv rangsiz va
hidsiz bo‘lib, mazasiz bo‘ladi. Tabiatdagi suv tarkibida doimo ma’lum
miqdorda turli xil erigan moddalar boMadi.

Bug‘simon ko‘rinishdagi suv asosan N20 ifodasiga ega boMgan
oddiv molekulalardan iborat boMadi. Oddiy, boshga molekulalar bilan
biriashmagan N20 molekula gidrol deb ataladi. Ikki oddiy
molekulalar birlashgan birikma (N20)2 - digidrol deb, uch
molek .ilalisi (N20)s esa trigidrol deyiladi.

Suyug holatdagi suv gidrol, digidrol va trigidrollaming
aralashmasidan iborat boMadi. Suvning harorati o‘zgarishi bilan oddiy
va birikmalarga birlashgan molekulalar nisbati ham o‘zgarib turadi.
Masalan, muz asosan trigidrol molekulalaridan iborat boMadi. Suvning
xosvasidagi ba’zi anomal o°‘zgarishlar muzning shunday strukturasi
bilan bogMiqdir.

Yuqorida gayd etilganidek, suv vodorod bilan kislorodning eng
oddiy birikmasidan (H20) iborat boMib, o‘ziga xos bir gancha
xossalarga egad?r. Bu xossalar suvning tuzilish xususiyatlari bilan
aniglanib, u esa o0‘z navbatida suv molekulasining ganday
birikkanligiga bogMiqdir.

Suv molekulasida ogMrlik bo‘yicha 11,11 foizi vodorod va 88,89
toizi kislorod boMib, u 2 atom vodorod va 1 atom kisloroddan iborat
boMadi. Molekula teng tomonli uchburchak ko‘rinishida boMib, uning
105 gradusli cho‘qqgisida kislorod atomi, asosida esa 1ta dan vodorod
atomi joylashgandir.

Suvdagi barcha molekulaiar ham bir xil atom ogMrligiga ega
boMmaydi. Odatdagi suv molekulalarining atom ogMrligi 18 ga teng
boMsa, ba’zilariniki 19; 20; 21 va hatto 22 ga teng boMadi. Bunga
sabab atom ogMrligi 16 ga teng boMgan kisloroddan tashqgari atom
birligi 18 va 19 li kislorod va atom ogMrligi 1 boMgan vodoroddan
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tashqari, atom birligi 2 va 3 li vodorod atomlari ham bo‘ladi.
Kimyodan ma’lumki, shunday bir xil elementning og‘irroq atomlari
izotoplar deyiladi.

Murakkab tajribalar natijasida, laboratoriya sharoitida, tarkibida
vodorod va kislorod izotoplari bo‘lgan suv yaratilgan. Bunday suv
0og'ir suv deyiladi. Bu suv oddiy suvdan farq giladigan tabiiy
xususiyatlarga ega bo‘ladi. Toza holdagi, tarkibi //2 % bo‘lgan og‘ir
suv +20 °S haroratda 1,1056 g/sm3 zichlikka (odatdagisi 0,9982),
muzlash harorati -3,8 °S, gaynash harorati esa +101,42 °S ga teng
bo‘ladi. Bunday ogdir suvda baliq gisga vagt ham yashay olmaydi.

Suv juda yaxshi erituvchilik xususiyatiga ega bo‘lganligi sababli,
uning tarkibida doimo ma’lum miqgdorda erigan moddalar boladi.
Erigan moddalar konsentratsiyasi ko4incha mg/l larda ifodalanadi.
Suv tarkibida erigan magniy va kalsiy birikmalarining bo‘lishi uning
gattigligini ta’minlaydi. Qattiglik darajasi graduslarda o‘lchanadi: 11
suvda 10 mg kalsiy oksidi va 14 mg magniy oksidi bodlsa, uning
gattigligi 1 gradusga teng bo‘ladi. 8 gradusdan kam qattiglikka ega
bo‘lgan suv yumshoq, 8 gradusdan 16 gradusgacha o4rtacha qgattiq va
16 gradusdan katta bodlsa, gattiq suv deb hisoblanadi. Qattigligi 12
gradusdan kam bodlgan suvlar ichish uchun yaroglidir. Qattiq suv
texnik maqgsadlar uchun yarogsiz, chunki ular metallar sirtida
korroziyani tezlashtiradigan zararli gatlamlar hosil giladi.

Suvda vodorod ionlari juda kam migdorda bo‘ladi. Kimyoviy toza
suvda vodorod ionlari uning gisman dissotsiatsiyasi (H20 = H' + OH")
natijasida paydo boladi. Tabiiy suvlarda vodorod ionlari
konsentratsiyasi asosan ko‘mir kislotasi dissotsiatsiyasiga bogdiq
bo‘ladi (H2Sos=HSos'+H'). Vodorod ioni (H') eritmada Kkislota
xususiyatlarini ifodalovchi bo‘lsa, gidroksid ioni (OH") esa ishqoriy
xususiyatlami namoyon etadi. Kimyoviy toza suvda ikkala ion bir xil
miqdorda bo‘ladi va, shu sababli, u neytraldir. Bu neytral reaksiyada
vodorod ionlari konsentratsiyasi 7-10 ¢/1 ga teng bodladi.

Odatda, suvdagi vodorod ionlari konsentratsiyasi manfiy belgili
odli logarifm daraja ko‘rsatkichi bilan va konsentratsiya migdori pH
belgi bilan ifodalanadi, SHunday qilib, neytral reaksiyali suvda pH=7
boladi. Agar pH<7 sharti bajarilsa. reaksiya kislotali (achchiq), pH>7
bodganda esa, ishqorli (nordon) bo‘ladi. Tabiatdagi suvlarda pH ning
miqdori 6,5 dan 8,5 gacha oraliqdagi giymatlarda kuzatiladi.
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Tabiiy suvlardagi asosiy ionlarga quyidagilar kirib, ulaming 4
tasi manfiy zaryadlangan anionlar va 4 tasi musbat zaryadlangan
kationlardir:

anionlar: kationiar:
xlor ioni CV natriy ioni Na’
sulfationi SO kalsiy ioni Ca’f
gidrokarbonat ioni HCO3’ magniy ioni Mg"*
karbonat ioni COj ™ kaliy ioni K"

Quruglikdagi suvlarning kimyoviy tarkibi Dunyo okeani suvidan
keskin farq gqiladi. Bu farq quruglik suvlarida karbonatlaming,
okeanlar va dengizlar suvlarida esa xloridlaming ko‘pligida 0‘z aksini
topgan.

4.3. Suvning tabiiy jarayonlar va inson hayotidagi ahamiyati

Suv sayyoramizda eng ko‘p targalgan tabiiy kimyoviy birikma
hisoblanadi. Tabiiy suvlar okeanlar, dengizlar, ko‘llar, daryolar, suv
omborlari, botgoqgliklar va muzliklami shakllantiradi. Ular suv
bugMari ko‘rinishida atmosfera tarkibida ham mavjuddir. Ayni paytda,
tuprogning fizik xususiyatlarini belgilovchi asosiy omillardan biri ham
ulaming namligi, ya’ni tuprog qoplamida mavjud bo‘lgan suvdir.

Suvsiz sayyoramizning tirik organizmlar tarqalgan qobig‘i, ya’ni
biosferani va, umuman, erdagi hayotni tasavvur etib bo‘Imaydi.
Yeming geografik qobigining shakllanishida va sayyoramizning
tashqi ko‘rinishida suvning o‘mi juda muhimdir.

Suv tabiiy mubhitni belgilovchi eng asosiy elementlardan bo‘lishi
bilan bir gatorda, eng faol geologik va geografik omil hisoblanadi. Bu
holatlar quyidagilarda aks etadi. Birinchidan, suv mexanik va issiglik
energiyasi manbaidir. lkkinchidan, suv energiya manbai bo‘lganligi
uchun ish bajarish gobiliyatiga ega. Ayni paytda, suv bilan birga turli
moddalar va birikmalar bir joydan ikkinchi joyga ko‘chadi. Bir so‘z
bilan aytganda, suvning yerdagi hayot uchun ahamiyati beqiyosdir.

Suv, o‘zining uzluksiz harakati tufayli, yer sharida kuzatiladigan
barcha tabiily  jarayonlarda ishtirok etadi. Akademik
V.I.Vemadskiyning ta’biri bilan aytganda: “'suvning geografik
gobiqdagi ishini miqgdor jihatdan Quyosh radiatsiyasi bilan
taqqoslasa bo Uadi, sifatjihatdan esa uning o'mini hech narsa bosa
olmaydi”.
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Suvning inson hayotidagi ahamiyati hammaga ma’lum.
Bilamizki, inson qadim zamonlardan boshlab suvdan turmush
ehtiyojlarini qondirishda eng sodda usullami qoilab foydalanib
kelgan. Hozirgi kunga kelib, suv maxsus inshoot va qurilmalar
yordamida tinitilib, tabiiy yoki sun’iy ravishda tozalanib, kerak
bo‘lgan hollarda zararsizlantirilib ishlatilmoqda.

Qishlog xofaligi va sanoatda suvning o‘mini hech narsa bosa
olmaydi. Masalan, bug‘doydan olinadigan hosilning har bir tonnasi
uchun 1500 tonna, 1 tonna sholi uchun 4000 tonna, 1 tonna paxta
tolasini etishtirish uchun 10000 tonnagacha suv talab etiladi. Sanoatda
1 tonna g‘isht tayyorlash uchun 1-2 tonna, 1 tonna ko‘mir gazib
chigarish uchun 3 tonna, 1 tonna poMat yoki gqog‘oz ishlab chigarish
uchun esa 250-300 tonna suv zarur bo‘ladi. Engil sanoatda 1 tonna
sintetik tola ishlab chiqgarish jarayonida 4000 tonnagacha suv talab
etilsa, 1 tonna ip gazlama tayyorlash uchun esa 10 tonnagacha suv
sarflanadi. Ayrim sintetik tolalardan 1 tonna gazlama tayyorlash
uchun 3000 tonnagacha suv sarflanadi.

Suv havzalarining eng arzon transport vositasi ekanligi ham
hammaga ma’lum. Shu tufayli suv transporti xalg xofaligi turli
sohalarini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega. Suv transortini
rivojlantirish magsadida dunyodagi dengizlar, ko‘pgina daryolar
kanallar orqgali bir-biri bilan tutashtirilgan. Masalan, Suvaysh kanali
0 ‘rta yer dengizi bilan Qizil dengizni tutashtirsa, Panama kanali Karib
dengizi bilan Tinch okeanni tutashtiradi. Yoki Volga-Don kanali
Volga va Don daryolarini tutashtiradi.

Daryolar juda katta energiya manbaidir. Shu sababli juda ko‘p
daryolarda eng arzon elektr energiyasi beruvchi gidravlik elektr
stansiyalar - GESlar qurilgan va qurilmoqda.

Suv obyektlarining mudofaa magsadlaridagi ahamiyati ham
nihoyatda kattadir. Chunki dunyodagi juda ko‘p davlatlar
chegaralarining asosiy gismi daryolar orgali o‘tadi. Ana shu
chegaralarni sergaklik bilan qgo‘riglash uchun daryo tarmogqlari
gidrografiyasini va ulaming suv rejimi xususiyatlarini yaxshi
o‘rganish talab gilinadi.

Sinov savollari va topshiriglar
1 Gidrol, digidrol va trigidrollarningfargi nimada?
2. Toza suv elektr tokini o ‘tkazadirni?
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3. Tabiiy suvlarda vodorod ko Tsatkichi ganday giymatlarda
0 zgaradi?

4. Tabiiy suvlar tarkibidagi asosiy ionlarni eslang.

5. Quruglikdagi suvlar Dunyo okeani suvidan gaysi anionlarning
Ko pligi bilanfarqg giladi?

6. yer sayyorasida kechadigan tabiiy-geografik jarayonlarda
suvning ishtiroki ganday ahamiyat kasb etadi?

7. Suvning inson hayotidagi ahamiyatini ganday misollar bilan
ishotlaysiz?

8. Qishloq xo'jaligi va sanoat mahsulotlarini etkazishda suvning
ahamiyatiniyoriting.
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5. GIDROSFERA VA UNING TASHKIL ETUVCHILARI
5.1. Gidrosfera hagida umumiy ma’lumotlar

Sayyoramizning suv qobig‘i gidrosfera deb ataladi. Gidrosfera
okeanlar va dengizlar, yerosti suvlari va tuprogdagi namlik, muzliklar
va gor goplami, ko‘llar, atmosferadagi namlik, botqogliklar, daryolar
kabi tashkil etuvchilardan iborat.

Yer sirtining okeanlar va dengizlar suvlari bilan goplangan
yuzasi umumiy nom bilan Dunyo okeani deb ataladi. U
sayyoramizning suv qobig‘i -gidrosferaning asosiy gismidir.

Yer sharining umumiy maydoni 510 min. km2 ga teng boisa,
uning 361 mlin.km2 qgismini yoki 71 foizini Dunyo okeani egallagan.
Qurugliklar yuzasi esa 149 min.km2 yoki yer sirti yuzasining 29
foiziga tengdir. Quruqlikdagi barcha ichki suv havzalari yuzasining
yigMndi maydoni uning, ya’ni quruglikning umumiy maydonining 3
foizidan kamrog‘ini, muzliklar esa taxminan 10 foizini tashkil etadi.

5.1-jadval
Gidrosferaning tarkibiy gismlari va ulardagi suv hajmi
(V.N.Mixaylov, A.D.Dobrovolskiy, 1991)

Suvhajmi
. . . Umumiy hajmga CHUCh.UK. suvlar
Gidrosfera gismlari 103km3 . hajmiga
nisbatan, % nisbatan, %

Dunyo okeani 1338000 96,5 -
Yerosti suvlari 23400 1,70 -
Chuchuk yerosti suvlari 10530 0,75 30,06
Muzliklar 24000 1,73 68,70
Asriy muzloq 300 0,022 0,86
Ko‘liar 176 0,013 0,25
Tuproqdagi namlik 16,5 0,0012 0,047
Atmosfera 12,9 0,0017 -
Botqogliklar 11,5 0,0008 0,033
Daryolar 2,1 0,0002 0,006

Hammasi: 1386000 100 100

Mutaxassislarning hisoblashlaricha, yer sharidagi suvning
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umumiy hajmi 1 mird 386 min.km3 dan ortigq. Bundan 1 mird 338
miIn.km3 gismi Dunyo okeanida, 234 min.km3 - yer po‘stida, 26
mlIn.km3- muzliklarda, 176 ming km3-ko‘llarda, 2,1 ming km3 esa
daryolardadir (5.1 -jadval).

Yer sharidagi chuchuk suvlaming umumiy zahirasi 35 min. km3
hajmda baholanadi. Bu giymat sayyoramizdagi umumiy suv
hajmining atigi 2,3 foizini tashkil etadi. 0 ‘z navbatida chuchuk
suvlaming 68 foizdan ko‘prog‘i Antarktida, Grenlandiya va boshqa
muzliklarda, 30 foizga yagin gismi esa yerosti suvlaridan iboratdir.
Hozirgi kunda inson manfaatlari yo‘lida foydalanish imkoniyati
mavjud boMgan chuchuk suvlaming miqdori Erdagi umumiy suv
hajmining taxminan 0,3 foizini tashkil etadi.

5.2. Tabiatda suvning aylanishi

Quyosh nurlari ta’sirida Dunyo okeani, daryolar, koMlar,
botgoqliklar, muzliklar, qor goplami yuzasidan, o‘simliklardan va yer
sirtining boshga gismlaridan har yili 577 ming km3 (1130 mm) suv
bugManadi. Suv bugMari gravitatsiya kuchlari ta’sirida yuqoriga
ko‘tariladi. Ular yuqoriga ko‘tarilgan sari, haroratning pasayishi
natijasida, anigrogM kondensatsiya jarayonida to‘yina boshlaydi.
To‘ingan suv bug laridan, haroratga bogiiq holda, yomgMr tomchilari
yoki qor zarrachalari, ba’zan doM donachalari hosil boMadi. Ulaming
barchasi, ogMrlik kuchlari ta’sirida, turli ko‘rinishdagi atmosfera
yog‘inlari shaklida yana yer sirtiga tushadi. Atmosferadagi
namlikning asosiy manbai - okeanlar va dengizlar yuzasidan
ko‘tarilgan suv bug‘laridir. Ular yer sirtidan boMadigan umumiy
bugManishning 86,5 foizini tashkil etadi. Shu migdoming katta gismi
bevosita yana okeanlar va dengizlarga atmosfera yogMnlari
ko‘rinishida gaytib tushadi. Bu jarayon kichik suv aylanishi deb
ataladi. Namlikning golgan gismi shamol ta’sirida materiklar tomon
harakatlanadi va ular bu harakat jarayonida yer sirti yuzasi bilan
murakkab alogada boMadi (3.1-rasm).
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Suvning Kkatta aylanishi materiklar va okeanlarda namlikning
barcha turdagi aylanishlarini o‘z ichiga oladi. Quruglikdan daryo
ogimi ko‘rinishida okeanlarga yoki ular bilan tutash bo‘lgan
dengizlarga qaytib tushgan suv katta suv aylanishi jarayonini
yakunlaydi. Shunday qilib, Dunyo okeani, atmosferadagi namlik va
quruglik suvlari yagona tizim sifatida o‘zaro chambarchas
bog‘langandir.

Yer sirtining quruglik gismida hosil bo‘lgan daryo suvlarining bir
gismi okeanlar va dengizlarga quyilsa, bir gismi materiklar ichida
goladi. Quruglik yuzasining katta gismi (78 foizi) Dunyo okeaniga
tomon giya bo‘lib, u erda hosil bo‘lgan daryo oqimi okeanlar yoki
ularga tutash bo‘lgan dengizlarga kelib tushadi. Quruglikning bu
gismi okeanga tutash yoki chekka ogimli hududlar deb ataladi
Daiyolari suvi okeanga kelib tushmaydigan hududlar ichki ogimli
yoki berk (okeanga nisbatan) hududlar deb nomlanadi.

Mutaxassislaming hisoblashlariga ko‘ra, yer sharida chekka
ogimli hududlar 117 miIn.km2 ni, ichki ogimli hududlar esa 32
min.km2 ni tashkil etadi. Eng katta ichki ogimli hududlarga
Orol-Kaspiv havzasi, Afrikadagi CHad ko‘li havzasi, Sahroi Kabir,
Gobi, Taklamakan, Arabiston va Markaziy Avstraliya cho‘llari misol
boiadi.

5.3. Yer sharining suv balansi

Yuqorida gidrosferada mavjud bo‘lgan umumiy suv hajmi
1,386-10" km3 ga teng ekanligi gayd etildi. Lekin, tabiatdagi yillik suv
aylanish jarayonida uning nisbatan juda kam gismi, ya’ni 577000 km
yoki umumiy suv hajmining 0,042 foizi ishtirok etadi.

Er sharida namlikning aylanishi jarayonida ishtirok etayotgan
kirim (atmosfera yog‘inlari) va chigim (bug‘lanish) gismlari o‘rtasida
ma’lum tenglik, ya’ni muvozanat mavjuddir. Ushbu tenglikni yer shari
va uning ayrim qismlari - Dunyo okeani, chekka oqgimli va ichki
ogimli hududlar uchun suv balansi tenglamalari kolrinishida ifodalash
mumkin.

Tenglamalarda kirim gismlari elementlari sifatida Dunyo okeani
yuzasiga (x0), quruglikning chekka ogimli hududiga (x ),
quruglikning ichki ogimli (berk) hududiga (x,) va nihoyat butun yer
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sirti yuzasiga (Xa) yog“‘adigan yillik yog‘in migdorlarini hisobga olish
zarur. Shularga mos ravishda Dunyo okeani yuzasidan (zo),
quruglikning chekka ogimli hududidan (z o), quruglikning ichki (berk)
ogimli hududidan (ziy va ulaming yigcindisi, ya’ni yer sirti yuzasidan
(zery bo‘ladigan yillik bug‘lanish miqgdorlari tenglamalaming chigim
gismlarini tashkil etadi. Suv balansi tenglamalarida qumqlikdan
Dunyo okeaniga yoki u bilan tutash bo‘lgan dengizlarga daryolar
keltirib quyadigan yillik ogim miqgdorlari (Uy) ham hisobga olinadi.

Kirim va chigim qgismlarining yugorida qabul gilingan
belgilashlariga asosan suv balansi tenglamalarini dastlab yer sirtining
ayrim gismlari uchun ko‘rib chigamiz.

Dunyo okeani uchun suv balansi tenglamasi quyidagi ko‘rinishda
ifodalanadi: o \v- * V. ..

Zo=Xo+ Uch-.

Chekka oqgimli hudud uchun:

Zch Xch”Uch »
ichki ogimli hudud uchun esa
Zi= Xi

ko‘rinishida yoziladi.

Yugorida Kkeltirilgan ifodalaming yig‘indisi butun yer sirti yuzasi
uchun suv balansi tenglamasini ifodalaydi:

zo+ zch + zj =x0+ x a + xj YokKi
Zyer Xyer-

Er sirti yuzasi va uning ayrim gqismlari uchun suv balansi
tenglamalarida gatnashuvchi kirim va chigim gismi elementlarining
miqdoriy giymatlari 5.2-jadvalda keltirilgan.

Yuqorida qayd etilgan suv balansi tenglamalari va ulaming 5.2-
jadvalda keltirilgan miqdoriy giymatlari o‘rtacha ko‘p yillik davr
oraliglari uchun to‘g‘ri bo‘ladi. Chunki, bunda quruq kelgan vyillar
atmosfera yog“inlari ko‘p bo‘lgan yillar bilan tenglashadi.

Qayd etish  lozimki, 5.2-jadvaldagi ma’lumotlar ancha
munozaralidir. Masalan, AQShlik olim P.Xaggetning “Geografiya -
sintez  sovremennbix  znaniy” (Nyu-York, London, 1975)
monografiyasida Dunyo okeani yuzasidan bo‘ladigan bugManish
miqdori 336 ming km3ga teng, deb keltirilgan. Ushbu kitobda yer
sharining boshqga gismlari uchun Kkeltirilgan ma’lumotlar ham 5.2-
jadvaldagi ragamlardan keskin farq giladi.
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5.2-jadval

Yer sirtiyuzasi va uning ayrim gismlari suv balansi
tenglamalari tashkil etuvchilarining migdoriy giymatlari

Yer yuzasi gismlari Maydoni,
min. km2
Dunyo okeani 361
ChekJka ogimli 119
Ichki ogimli 30
Quruqglik 149
Yer yuzasi 510

Yoi'm Bug'lanish
e am TS
458 1270 505 1400
110 924 63 529
9 300 9 300
119 800 72 485
577 1130 577 1130

Sinov savollari va topshiriglar

© 0 g Ul A WD

. Gidroseraga ta ‘rifbering.
. Yer sirtida quruglik va suvyuzalari ganday tagsimlangan?
. Dunyo okeanini tavsiflab bering.
. Suvning katta va kichik aylanishlarini giyoslang.
. Maleriklar ichida namlikning aylanishi gqay tarzda kechadi?

. Chekka ogimli hudud deganda nimani tushunasiz?

. Ichki ogimli hududyoki berk havzalarga misol keltiring.

. Yer sharining suv balansi tenglamasi ganday tuziladi?

. Yer shari suv balansi tenglamasining kirim gismini bilasizmi?

Ogim
ming mm
km5
47 130
47 395
47 315

10 Yer shari suv balansi tenglamasining chigim gismini ganday

jarayon natijasi tashkil etadi?
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6. ATMOSFERA YOG4NLARI
6.1. Atmosfera yog‘inlari va ulami belgilovchi omillar

Ma’lumki, daryo havzasining o‘rtacha ko‘p yillik suv balansi

tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:
Xo = Zo + Uo ,

bu yerda: xo - daryo havzasiga yoggan yog‘inning o‘rtacha ko‘p
yillik gatlami, mm da; zo - daryo havzasidan bo‘ladigan o‘rtacha ko‘p
yillik bug‘lanish, mm da; Uo-havzada hosil bolgan ogim galinligi,
mm da.

Yuqoridagi tenglamada atmosfera yog‘inlari eng asosiy
elementlardan  biri  hisoblanadi. Gidrologiyada asosiy e’tibor
yog‘inlaming yer sirtiga tushgandan keyingi holatini o‘rganishga
garatiladi.

Atmosfera  yog‘inlarining  turi, miqgdori, vyil davomida
tagsimlanishi va boshqa ko‘rsatkichlari joyning geografik o‘mi,
atmosfera sirkulyasiyasi, yer sirti relefi kabi omillar bilan aniglanadi.
0 ‘rta Osiyo, jumladan, O ‘zbekiston sharoitida joyning mutlaq
balandligi va relefi yog‘in turiga, uning miqdoriga katta ta’sir
ko‘rsatadi.

Havo harorati 0-5 °S dan boshlab yog‘inlar qor ko‘rinishida
yog‘adi va yer sirtida to‘planib, qor qoplamini hosil giladi. Bargaror
gor qoplami, bargaror bolmagan qor qoplami, mavsumiy qor
goplami, ko‘p yillik gor goplami, doimiy gor qoplami tushunchalari
mavjud.

Bargaror qor gqoplami-kuz va qishda yog‘ib bahorgacha
saglanadi.

Bargaror bo 1magan qor qoplami-ku?.: va qishning boshlarida
yogib erib ketadi.

Mavsumiy qor qoplami-kuz, gish va erta bahorda yog‘ib, shu
yilning issiq mavsumida erib ketadi.

Ko 'pyillik va doimiy qor qoplamlari - qutbiy olkalarda va baland
toglarda uchraydi.

Yomg'irlar asosan musbat haroratli kunlarda yog‘adi. Ular
daryolaming to‘yinishida asosiy manbalardan biri boMib, miqdori,
davom etish vaqti, yog'ish jadalligi va yog‘ish maydoni bilan
xarakterlanadi. Yomg‘ir migdori X ning uning davom etish vaqti T ga
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nishati yog‘ishjadalligi i ni belgilaydi:
X mm
T ' min

Jala yomg'irlar nisbatan qisqa vaqt davomida, lekin katta
jadallikda yog‘adi. Jala yomg‘ir tushunchasi shartlidir. Masalan,
Rossiyada yog‘ish jadalligi i > 0,5 mm/min shartini bajargan
yomg‘irlar jala yomg‘ir deb gabul gilinsa, AQSHda esa i > 1,28
mm/min sharti gabul gilingan.

Yog'in meyori ma’lum meteorologik stansiyada uzoq yillar
davomida olib borilgan kuzatishlar asosida o‘rtacha arifmetik giymat
sifatida aniglanadi.

Atmosfera yog'inlarining miqdori joyning geografik o‘rni,
atmosfera sirkulyasiyasi, yer sirti relefi kabi omillar bilan aniglanadi.
0 ‘rta Osiyo sharoitida joyning absolyut balandligi va relefi yog‘in
miqdoriga har tomonlama ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, absolyut
balandlikning ortishi bilan yog‘in migdori ham ortadi. Lekin har doim
ham shunday bo‘lavermaydi. Masalan, Sharqiy Pomir va Shargiy
Tyanshanda absolyut balandlik Kkatta bo‘lsa-da, yog‘in migdori
ulaming g‘arbiy gismlariga nisbatan kamdir.

Yog‘in migdorining balandlikka boglig holda o°‘zgarishi yog'in
gradienti (J1X) orgali ifodalanadi. Uning giymatini yoghin migdorining
balandlikka bog‘lig holda o‘zgarish grafigidan yoki oddiy hisoblashlar
yo‘li bilan aniglash mumkin.

6.2. Daryo havzasiga yoqgan yog‘in gatlamini aniglash

Gidrologik hisoblashlarda daryo havzasiga yoqgan yog in
gatlamini aniglash muhim ahamiyatga ega.

Hozirgi kunda daryo havzasiga yoqgan yog'in qatlamini
aniglashning quyidagi usullari mavjud:

- 0 rtacha arifmetik usul;

- mediana-tortish usuli;

- kvadratlar usuli;

- izogietlar usuli;

Daryo havzasiga yoggan yog‘in gatlamini o ‘rtacha arifmetik
usuli juda oddiy hisoblanib, amalda yer yuzasi holati bir jinsli bo‘lgan
havzalar uchun qo‘llaniladi. Bu usulda havzada mavjud bo'lgan
meteorologik  stansiyalar bo‘yicha aniglangan vyillik yog'in
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gatlamlarining yig‘indisi(*]A",) stansiyalar soni(n)ga bo‘linadi:

n

Daryo havzasiga yoqgan yog‘in gatlamini kvadratlar usuli bilan
aniglashda daryo havzasi ma’lum o‘lchamdagi kvadratlarga bo‘linadi.
So‘ng kvadrat markaziga ayni shu kvadratda joylashgan meteorologik
stansiyada o‘lchangan yog‘in miqdori yoziladi. Bo‘sh qolgan
kvadratlar esa interpolyasiya usuli bilan to‘ldiriladi. Hamma
kvadratlar ~ markazlaridagi yog‘in  miqdorlarining  yig‘indisini

IX~jkvadratlar soni N ga bo‘lib, daryo havzasiga yoggan yog‘in

gatlamini aniglaymiz:

Xi =
N

Hisoblashlaming aniqgligini tekshirish maqsadida kvadratlar
oMchami o‘zgartirilib, hisoblashlar takrorlanadi. Ulaming farqi 5%
dan ortmasligi lozim.

Daryo havzasiga yoggan yog‘in gatlamini mediana-tortish usuli
bilan aniglashda daryo havzasining har bir meteostansiyaga tegishli
gismlari ajratiladi. Buning uchun daryo havzasining sxemasida
keltiriigan meteorologik stansiyalar joylashgan nugtalar to‘gri
(shtrixli) chiziglar bilan shunday tutashtirilishi kerakki, natijada
uchburchak to‘rlari  hosil bo‘lsin. So‘ng har bir uchburchak
tomonlarining o‘rtasidan petendikulyarlar o‘tkaziladi. Daryo
havzasining ana shu perpendikulyarlaming tutashishi natijasida
chegaralangan gismi uning ichida joylashgan meteorologik stansiyaga
tegishli boMadi.

Shundan keyin:

1) har bir stansiyaga tegishli maydonning yuzasi(f,) aniglanadi;

2) maydonning yuzasi(fi) ayni stansiyadagi yog‘in miqgdori(X,)ga
ko‘paytiriladi (6.1-jadval).

Ko‘paytmalaming  yig‘indisi \ f x. ni  daryoning havza

maydoni F ga bo‘lib, yog‘in gatlamini aniglaymiz:
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[ X,
bX

x1=1! = 428029 4776 wm
F 959
6.1-jadval

Yog*in gatlamini mediana tortish usuli bilan aniglash

. Yog'in miqgdori, f,, planimetr Ko'paytma,
Stansiya mm bo‘laklarida f- x,
1 518 36 18648
2 502 90 45180
3 492 52 25584
Yig‘indi - 959 458029

Daryo havzasiga yoggan yog‘in gatlamini izogietlar usuli bilan
aniglash o‘ziga xos hisoblashlami talab etadi. lzogietlar - bir xil
giymatdagi yog‘in miqgdorlarini tutashtiradigan chiziq. Daryo
havzasida yog'in miqgdorining gayd etilgan amplitudasiga bog‘lig
holda izogietlar gadami 5, 10, 20, 25, 50, 100 mm gqiymatlarda gabul
gilinishi mumkin. lzogietlami o‘tkazishda interpolyasiya usulidan
foydalanish tavsiya etiladi.

Hozirgi kunda daryo havzasiga yoqgan yalpi yog‘in miqgdorini
aniglashning zamonaviy usullari ham mavjud. Ulardan biri yog‘in
miqdori bilan daryo oqimi orasidagi bog‘lanishlami aniglashga
asoslangan.

Sinov savollari va topshiriglar

1 Yog'in migdorini belgilovchi omillarni ayting.

2. Yog ‘in gradienti ganday hisoblanadi?

4. Qandayyog ‘in turlarini bilasiz?

5. Yomg'irningyog'ish jadalligi ganday aniglanadi?

8. Daryo havzasigayoqgan yog ‘in gatlamini aniglashning ganday
usullarini bilasiz?
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7. BUG‘LANISIi
7.1. Bug‘lanishning fizik mohiyati

Bug‘anish - suv balansi tenglamasining eng asosiy
elementlaridan biri hisoblanadi. Dunyodagi eng yirik ko‘llar - Kaspiy
dengizi, Orol dengizi va boshga berk suv havzalarida ularga kelib
go‘shiladigan deyarli barcha suvlar fagat bug‘lanishga sarflanadi.
Bug‘lanish suv omborlarida ham balansning katta gismini tashkil
etadi. Masalan, 0 ‘rta Osiyoning tekislik hududidagi suv omborlarida
yillik bug‘lanish gatlami 1200-1600 mm ni tashkil etadi.

Bug‘lanishning mohiyati shundan iboratki, suyuq yoki qattiq
holatdagi suv gaz (bug‘) holatiga o‘tadi. Bug‘lanish jadalligi
bug‘lanuvchi yuzaning haroratiga bog'lig. Temperatura gancha katta
bo'lsa, suv molekulalari shuncha tez harakat gilib, o‘zaro molekulyar
tortishish  kuchini engadi va atmosferaga o'tadi. SHu tarzda
bugMangan suv molekulalarining bir gismi balandlikka ko ‘tarilish
jarayonida to‘yinish nuqtasiga etib, o‘zaro birlashadi va og‘irlik kuchi
ta’sirida yer sirtiga tushadi. Bu jarayon kondensatsiya deyiladi.

Suv  molekulalari atmosferaga o‘tgach, gravitatsion kuchlar
ta’sirida yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Ulaming o‘mini esa suv
yuzasidan yangi ajralgan molekulalar egallaydi. Bu jarayon diffuzion
bug‘lanish deyiladi. Agar bug‘lanuvchi yuzaga yaqin balandlikda
ma’lum omillar (shamol, temperatura fargi) ta’sirida yuzaga kelgan
ko‘tariluvchi yoki pasayuvchi havo ogimlari mavjud bo‘lsa,
bug‘lanish jadallashadi. Bujarayon konveksion bug‘lanish deyiladi.

Bug‘lanish jadalligi namlik etishmasligiga bog‘lig. Namlik
etishmasligi(d) berilgan temperaturada havoda mavjud bo‘lgan suv
bug'larining migdori-mutlag namlik(ez00) bilan shu temperaturada
to‘yingan suv bug‘lari(eo) fargi sifatida aniglanadi:

d ~e0~e2D)

Mutlag (absolyut) namlik deb 1 m3 havoda mavjud bo‘lgan
gramm hisobidagi suv bug‘lariga aytiladi. Mutlag namlikni suv
bugMarining elastikligi sifatida mb da ham ifodalash mumkin. Uning
giymati meteorologik stansiyalarda qurilma balandligi, ya’ni 2 metrda
o‘lchanadi va shuning uchun eroo koYinishida belgilanadi.

To‘yingan suv  bugMarining  elastikligi(eo)  meteorologik
stansiyada qayd etilgan havo temperaturasi bo‘yicha maxsus
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jadvaldan aniglanadi. Qor va muzliklar yuzasidan bugManish
jarayonida gattiq holatdagi suv molekulalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz
holatiga o‘tadi. Bu jarayon vozgonka deb ataladi.

Suv  bugiarining gor goplami va muzliklar yuzasida
kondensatsiyalanishi sublimatsiya deyiladi.

7.2. BugManish miqdorini aniglash usullari

Bug‘lanish bevosita suv yuzasidan va yer sirti, ya’ni quruglikdan
bo‘lishi mumkin. Ular migdori va jadalligi jihatidan farq giladi.

Yer sirti-quruglikdan bo‘ladigan yalpi bug‘lanish quyidagilardan
tashkil topadi:

1) tuprogdan bugManish;

2) o‘simliklar orgali bug‘lanish-transpiratsiya;

3) o‘simlik goplami tanasida ushlab golingan yogMnlar hisobiga
bugianish.

BugManish miqdori quyidagi usullar bilan aniglanadi:

1) bug‘latgichlar usuli;

2) suv balansi usuli;

3) turbulent diffuziya usuli;

4) issiglik balansi usuli.

BugManish miqgdorini  aniglashning yugorida qayd etilgan
usullarining goMlanish sohalari, ularda foydalaniladigan qurilmalar-
suv va tuproq bugMatgichlarini ishlatish tartibi, ulaming afzalliklari
yoki kamchiliklari maxsus darsliklar va qgoMlanmalarda keng
yoritilgan. Suv yuzasidan boMadigan bugManishni B.K.Davidov,
S.N.Kritskiy, M.F.Menkel, K.l.Rossinskiy, B.D.Zaykov va boshgalar
o‘rganganiar. Bu masala bilan 0 ‘rta Osiyoda A.M.Nikitin,
N.E.Gorelkin, V.N.Reyzvix kabi olimlar shug‘ullanganlar.

Suv yuzasidan boMadigan bugManishni hisoblash uchun olimlar
tomonidan quyidagi ifodalar taklif etilgan:

1) B.K.Davidov ifodalari:

a) uncha katta boMmagan suv omborlari yuzasidan boMadigan
oylik bugManishni hisoblash ifodasi:

Z =15 doi (1+0,125-5), mm

bu yerda: c/-o‘rtacha oylik namlik etishmasligi; ~9-o‘rtacha oylik

shamol tezligi.
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b) yugoridagi ifodaning soddalashtirilgan ko‘rinishi:
Z =245 d°*, mm

Yuqoridagi har ikki ifodaning farqi 4-10% ni tashkil etadi.

v) yirik suv havzalari (Kaspiy dengizi, Orol dengizi, Sevan koli)
yuzasidan bo‘ladigan kunlik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:

Z =048 « dt m(1 + 0,125 «$), mm.

2) S.N.Kritskiy, M.F.Menkel va K.l.Rossinskiylar taklif etgan

oylik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:
Z=n-(e0- e+ + 0,15 «$A0 ,mw,

bu yerda: eo-to‘yingan suv bugdlari elastikligi bo‘lib, suv yuzasi
temperaturasi bo‘yicha aniqlanadi; ez200-havoda 2 metr balandlikda
mavjud bolgan suv bugdlari elastikligi bodlib, suv havzasiga yaqin
joylashgan meteostansiya ma’lumotlari bo‘yicha aniglanadi; Saoo-
meteostansiyada 9 metr balandlikda kuzatilgan shamol tezligi.

3) B.D.Zaykov ifodasi:

Z=10,14 sn+(e0- €00« (1 + 0,72 » S2J, mm,

bu yerda: Z-oylik bugianish miqgdori; n-oydagi kunlar soni; eo-
todyingan suv bugdari elastikligining o4rtacha oylik giymati, suv
yuzasi temperaturasi bo‘yicha mb da aniglanadi; ez00-havoda 2 metr
balandlikda mavjud bodlgan suv bugdari elastikligi(mutlag namlik)
bodlib, mb da olchanadi; 9200-meteostansiyada 2 metr balandlikda
kuzatilgan shamolning o‘rtacha tezligi.

Qor goplami yuzasidan bugianishni hisoblash uchun P.P.Kuzmin
quyidagi ifodani taklif etgan:

z={en-e2y (0,18 + 0,10- )

bu yerda: ento‘yingan suv bugdari elastikligining o4tacha kunlik
yoki n kundagi o4tacha giymati bo‘lib, gor qoplami yuzasidagi
temperaturaga bogiiq holda aniglanadi, qor erishi vaqtida, ya’ni
musbhat temperaturada uning giymati 0 °S deb qabul gilinadi; ez-
havoda 2 metr balandlikda mavjud bolgan suv buglari
elastikligi(mutlag namlik); 9 to-meteostansiyada flyuger balandligida
kuzatilgan shamolning o4tacha tezligi. Qor qoplami yuzasidan
buglanishni oylik yoki undan uzoqroq muddatlar uchun aniglashda
P.P.Kuzmin quyidagi soddalashtirilgan ifodani taklif etgan:

Z=037 nd2,
bu yerda: n-hisob davridagi kunlar soni; d2-2 metr balandlikda
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hisobga olingan namlik etishmasligi, mb da.
7.3. Daryo havzasi yuzasidan yalpi bugManishni aniglash

Quruglikdan yoki daryo havzasi yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish
yillik yoki oylik me’yoriy bugianishlar ko‘rinishida aniglanadi.

Yillik me’yoriy bug‘lanish quyidagi usullar bilan aniglanadi:

a) yer sirtining turli tabiiy geografik mintagalarida joylashgan
hududlari uchun tuzilgan bugianish xaritalari yordamida;

b) daryolar havzalaridan bo‘ldigan bug‘lanish migdorini aniglash
masalalari bilan shug‘ullangan tadgiqotchilar tomonidan
A.R.Konstantinov  taklif etilgan nomogrammalar yordamida
(A.R.Konstantinov, M.l.Budiko nomogrammalari).

Daryo havzasidan boladigan oylik me’yoriy bug‘lanishni
aniglashning esa quyidagi usullari mavjud:

a) P.S.Kuzin usuli;

b) B.V.Polyakov grafiklari va boshqalar.

Yuqorida sanab o‘tilgan usullar yordamida daryo havzasidan
bo*ladigan yalpi bug‘lanishning yillik va oylik me’yoriy giymatlarini
miqdoriy baholash bilan bog‘liq bo‘lgan hisoblashlar ketma-ketligi
shu mavzu bo‘yicha amaliy mashg‘ulotni bajarish jarayonida batafsil
bayon etiladi.

Sinov savollari va topshiriglar

1. Bug'lanishning tabiiy mohiyatini tushuntiring.

2. Diffuzion va konveksion bug'lanishlarningfargi nimada?

3. Suv yuzasidan bo 9adigan bug'lanish migdorini aniglashning
B.D.Zaykov taklifetgan ifodasini bilasizmi?

4. Yillik meyoriy bug'lanish miqgdorini aniglashning ganday
usullarini bilasiz?

5. Bug'lanish kartasidan gandayfoydalaniladi?

6. Daryo havzasidan bo'ladigan yillik bug'lanish migdorini
aniglashning ganday usullarini bilasiz?

7. Daryo havzasidan bo'ladigan oylik bug'lanish migdorini
aniglashda ganday usullar go ‘llaniladi?
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8. MUZLIKLAR

Muzliklar yer sirtining qgor chizig‘i chegarasidan yuqori gismida,
relef hamda iglim sharoiti qulay kelgan joylarda qoming to‘planishi
va zichlashishidan hosil bo4adi. Ular o‘zi joylashgan hududning
iglimiga, daryolarining suv rejimiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi, aynigsa
log* muzliklari daryolami to‘yintiruvchi asosiy manbalardan biri
hisoblanadi.

8.1. Qor qoplami va uning xususiyatlari

Qor qoplami qgoming yer sirtida to‘planishidan hosil bo‘ladi.
SHamol ta’sirida u yer sirtida notekis tagsimlanadi. Natijada qor
goplamining asosiy ko‘rsatkichlari - galinligi, strukturasi (tuzilishi),
zichligi, suv miqgdori turli hududlarda turlicha bo‘ladi. Daryolaming
suvliligi ko‘p jihatdan ulaming havzalarida yilning sovuq davrlarida
ro'plangan gor qoplami miqdoriga bog‘liq boiadi.

Tabiatda qurug va xo‘l gor qoplamlari bir-biridan farq qiladi.
Qurug qor goplamining zichligi o‘rtacha 0,06 g/sm3 ga teng bo‘lsa,
xo0‘l gor goplaminiki esa 0,20 g/sm3atrofida bo*ladi.

Yer sirtida shunday yuza(sath)lar mavjudki, u joylarda qor
ko‘rinishida yoqgan atmosfera yog‘inlarining o'rtacha yillik migdori
uning erishiga va bugianishiga sarf bo‘lgan giymatiga teng bo‘ladi.
Anigrog‘i ma’lum balandlikda gor to'planishi va uning sarflanishi
muvozanatda bo‘ladi. Relef va iglim sharoitlarining o°‘zaro
munosabati tufayli vujudga kelgan bunday sath gor chegarasi yoki
gor chizig‘i deb ataladi.

Qor chizig‘idan pastda qor shaklida yoqgan yog-‘inlaming
migdori ulaming erishga va bug‘lanishga sarflanishidan kam, qor
chizig‘idan yuqorida esa buning aksi bo‘ladi. Qor chizig‘idan
yugorida, xionosfera deb ataladigan gatlam doirasida, muntazam
ravishda qorning to‘planishi kuzatiladi. Xuddi shu xionosfera
chegarasida doimiy qorliklar va muzliklar hosil bo‘ladi. Xionosfera
gatlamidan yugoriga ko‘tarilgan sari esa yog‘adigan qor miqgdori sarf
bo‘ladiganidan kamaya boradi.

Qor chizig‘i qutb doirasida, havo haroratining pastligi tufayli,
okean sathigacha tushadi. Jumladan, janubiy yarim sharda qor chizig‘i
62,° janubiy kenglikdan boshlab okean sathiga to‘g‘ri keladi. Sababi,



janubiy yarim shar iglimiga asosiy ta’sirini okean ko‘rsatadi. Qor
chizig‘ining eng baland nuqtasi subtropiklarda joylashgan (6400 m
gacha). Ekvator havosi nam bo‘lib, u erda yog‘in migdori bir muncha
ortadi va qor chizig‘i balandligi 4400-4900 m gacha tushib goladi.
Togli hudududlarda qor chegarasi balandligi yil fasllari bo‘yicha
0°‘zgarib turadi.

Yer sirtining qor to‘planadigan gismida qor qoplami va muzliklar
zahirasi doimiy ravishda kamayib turadi. Bu kamayish ikki xil yoi
bilan-gror ko‘chkilari va muzliklaming qor chizig‘idan pastga siljishi
ko‘rinishida kuzatiladi.

Qor ko‘chkilari (lavinalar) deb, togl yonbag‘irlarining qiya
yuzalari bo‘ylab surilib tushadigan qor uyumlariga aytiladi.
Ko‘chkilar giyaligi 15° dan katta va qor qalinligi 0,5 m dan ko‘p
bo‘lgan tog‘li va qutb oldi hududlari uchun xarakterlidir.

Ko‘chkilaming paydo bo‘lishi sabablari turlichadir. Masalan,
qurug ko‘chkilar yangi yoqgan qor bilan eski qor orasida ishgalanish
kuchi kichikligi va shu tufayli yaxshi jipslashmaganligi sababli
vujudga keladi. SHamolning kuchli esishi ham ma’lum sharoitlarda
ko‘chkilarga sabab bo‘lishi mumkin. Ba’zan havo haroratining
ko‘tarilishi yer sirti bilan qor qatlami o‘rtasida erigan suv hosil
bo‘lishiga olib keladi. Suv esa tungi soatlarda yoki haroratning keskin
pasayishi natijasida muzlaydi. Bu bilan goming surilishiga va "xo‘l
ko‘chkilar" hosil bo‘lishiga sharoit yaratiladi. Ko‘chkilar hosil
bo‘lishining boshga juda ko‘p sabablari mavjud.

Qor uyumlarining yonbag‘irlarda surilish holatiga ko'ra
G.K.Tushinskiy ko‘chkilami uch turga bo‘ladi: qor surilmalari,
novsimonyonbag(rlar ko‘chkilari va sakrovchi ko ‘chkilar.

Qor surilmalari qgor juda ko‘p migdorda yoqgan vyillari kuzatilib,
bunda qor qoplami yonbag‘irda keng front bo‘ylab suriladi. Ikkinchi
holda esa gor ma’lum novsimon yonbag‘rda suriladi va uning tubida
konussimon uyilma hosil giladi. Sakrovchi ko thkilar esa juda katta
tezlikka ega boMadi, chunki ular nishabligi keskin ortgan yonbag‘irlarda
kuzatiladi.

Yuqorida aytilganlardan ko‘rinib turibdiki, ko ‘chkilar juda havfli
hodisa bo‘lib, katta ziyon keltirishi va ba’zi hollarda inson hayotiga
ham havf solishi mumkin. Shuning uchun ko‘chkilami o‘rganishga
katta ahamiyat berilmogda. Butun o‘lkalar bo‘ylab ko‘chkilar tushishi
mumkin bo‘lgan joylar xaritalarga tushiriladi. Ulami o°‘rganish,
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kuzatish uchun maxsus kuzatish joylari-stansiyalar tashkil etilgan.
Masalan, Ohangaron daryosi havzasida tashkil gilingan Kamchiq qor
Ko ‘chki stansiyasmmg faoliyati diggatga sazovordir.

Kolchkilarni oldini olish uchun tog‘ yonbag‘irlariga daraxtlar
ekiladi, ularda zinasimon maydonchalar (terrasalar) hosil gilinadi.
Ayrim hollarda esa inson hamda xalg xofaligi inshootlarining
xavfsizligini ta’minlash magqsadida sun’iy ravishda ham qor
ko“chkilarini hosil gilish mumkin. Bunday tadbirlami amalga oshirish
mamlakatimizdagi ayrim tog* gishloglari hamda Kamchiq dovoni kabi
tog4i hududlardan o‘tadigan avtomobil yo‘llarida Xxavfsizlikni
ta’minlashga imkon beradi.

8.2. Qorning gletcher muziga va muzlikka aylanishi

Qor chizig‘idan yugorida, ya’ni musbat balansli gismda qor
goplami vaqt o‘tishi bilan/fr/t-qotgan qorga aylanadi. "Fim" nemischa
"Fimschnee" so‘zidan olingan bolib, "o‘tgan yilgi" degan ma’noni
beradi. Qorning Fimga aylanish jarayoni firnlashuv deb ataladi. Bu
hodisaga birinchi sabab gor goplami yuqori gatlamining uning pastki
gismiga ko‘rsatadigan bosimidir. Shu bilan bir gatorda qor
goplamining yuqori qismida erigan qor suvlarining uning pastki
gismiga o‘tishi va u erda muzlashi ham fimlashuvga sabab bo‘ladi.

Demak, firnlashuv jarayoni ikki xil sharoitda kechadi: a) manfiy
haroratda, bosim  ta’sirida  firnlashuv, bunday  sharoitda
rekristallizatsiyalashgan firn hosil bo‘ladi; b) erish va gaytadan
muzlash sharoitida hosil bolgan fim, u rejelyasion firn deyiladi.
Fimning zichligi 0,35-0,80 g/sm3ga teng boladi.

Firnlashuv jarayoni iglim sharoitiga bog‘lig holda turli hududlarda
turlicha vaqgtni talab etadi. Masalan, bu jarayonning to‘la kechishi uchun
And togiarining Chili gismida 4 oy, Alp va lliorti Olatovida 1 vyil,
Janubiy Alyaskada 4 vyil zarur bo‘lsa, Grenlandiyada 20 yilgacha
cho'ziladi.

Fimning zichlashib borishi gletcher muzligining hosil bo'lishiga
olib keladi (zichligi 0,90 g/sm3 gacha). Uning yanada zichlashishi
natijasida esa haqigiy muzJik hosil bo‘ladi.

Ma’lum sharoitlarda muzlik elastiklik xususiyatiga ega bo'ladi, U
ganchalik katta bosim ostida bolsa va harorati erish haroraliga gancha
yaqin bolsa, uning elastikligi shuncha katta boMadi.
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Muzliklar doimiy harakatda bo‘ladi. Harakat tezligi yonbag‘ir
nishabligi va muzlik qoplami galinligiga bog‘lig. Nisbatan yuqori
haroratlarda ham tezlik ortadi. Lekin ko‘p hollarda muzlikning
harakat tezligi 1 kunda 0,5 m dan oshmaydi, eng katta tezlik (10-40
m/kun) Grenlandiya muzliklarida oMchangan. Muzlik yuzasining o‘rta
gismi uning chekkalariga nisbatan, yuza qismi chuqur gismlariga
nisbatan tezroq harakatlanadi. Yoz oylarida gishdagiga nisbatan,
kunduz kunlari esa tungi soatlarga nisbatan tez harakatlanadi. Agarda
muzlik tubi relefi va yuzasi girgimida (profilida) keskin o‘zgarishlar
bo‘lsa, unga muzlikning elastikligi bardosh bera olmaydi va natijada
muzlikda chuqur vyoriglar hosil bo‘lishi mumkin. 0 ‘rta Osiyo
muzliklarida bunday yoriglar juda ko‘p va ular muzshunos-glyasiolog
tadgigotchilar hamda tog* sayohatchilari hayoti uchun juda xavflidir.

Muzlik gatlamlardan iborat bo‘ladi, chunki u yil davomida turli
mavsumlarda turlicha giymatlarda to‘yinadi. Ular bir-biridan zichligi
va rangi bilan ajralib turadi va me’yordagi atmosfera bosimida (760
mm) 0 °C haroratda eriydi. Bosim 1 atmosferaga ortishi bilan uning
erish harorati 0,0073 °C ga pasayadi. Bu holat muzlik suvlari hisobiga
to‘yinuvchi daryolarda doim suv ogib turishini ta’minlaydigan
omillardan biri hisoblanadi.

8.3. Muzliklar, ularning hosil boMishi, turlari, rejimi

Muzliklaming hosil bo“lishi yer sirti relefi va iglimi xususiyatlari
bilan bevosita bogMig. Ma’lumki, qgoming to‘planishi tog* relefi uchun
xos bo‘lgan, ko‘tarilgan yuzalar bilan chegaralangan, nisbatan tekis
maydonchalar (botiglar)da kuzatiladi. Bunday joylarda qor gancha
ko‘p yog‘sa va manfiy harorat gancha uzoq saglansa, muzlik hosil
bo‘lishiga shuncha qulay sharoit yaratiladi.

Muzlik, yuqorida ta’kidlanganidek, yer sirtining musbat
muvozanatli gqismida hosil bo‘ladi. U harakatga kelib, qor chizig‘ini
kesib o‘tadi va manfiy muvozanatli gismga kiradi. U erda erish
boshlanadi. Demak, har ganday muzlikda quyidagi ikki xarakterli
gism mavjud bo‘ladi (8.1 - rasm): muzlikning to‘yinish gismi-y?r«
oblasti va muzlikning sarf bo“\ish\-ablyasiya oblasti yoki muzlik tilL
To‘yinish gismi bilan sarf bo‘lish gismi o‘rtasidagi chegara firn
chizigi deb ataladi. Yugorida ko‘rsatilgan gismlar aynigsa tog(
muzliklarida yaqqol ko‘rinadi.
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Tog' tizuiasi

8.1-rasm, Vodiy turidagi muzJik (oddiy bir ogimli muzlik).

Muzlik o‘z harakati natijasida vodiy yonbag‘irlariga va o‘zi
joylashgan zaminga ta’sir ko‘rsatib, tog* jinslarini sidirib o‘zi bilan
olib ketadi. SHu bilan birga muzliklar sirtida denudatsiya natijasida
hosil bo‘lgan tog*jinslarining to‘planishi ham kuzatiladi.

Har ikki holda ham tog* jinslarining bir gismi muzlik yuzasida
saglanib yuza morenalarxu hosil giladi. Daryolar loyga ogiziglarining
hosil bo‘lishi uchun muzlikning chekka gismlarida yaxshi sharoit
vujudga keladi. U erda hosil bo‘lgan morenalar yon tomon
morenalari deb ataladi. Morenalaming barchasi vaqt o‘tishi bilan
muzlik tilida yotgizila boshlaydi.

Muzlikni to‘yintiruvchi bosh manba muzlikning to‘yinish gismiga
yog‘adigan qordir. Ayrim hollarda shamol uchirib keltirgan gor va qor
ko‘chkilari ham qo‘shimcha to‘yinish manbalari bo‘lishi mumkKin.
Ular ko‘pincha botig joylarda to‘planadi. Ulaming ayrim vodiy
muzliklarining to‘yinishiga birgalikda qo‘shgan hissasi 25 foizgacha
boradi.

Muzlik massasimng sarf bo‘lishi esa ablyasiya (muzlikning erishi
va bug‘lanishi) hamda mexanik sabablar-muzlik tilining sinib ketishi,
to‘yinish gismidagi goming shamol uchirib ketishi kabi ko‘rinishlarda
ro‘y beradi.

Muzlik massasi balansida kirim va chigim  qgismlari
elementlarining o°‘zgarishi natijasida uning o‘lchamlari ham o ‘zgaradi.
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Ular teng bo‘lgan hollarda muzlik o‘zgarmas-turg‘un holatda
saglanadi. Kirim gismi ortganda muzlik oMchami ortadi, kamayganda
esa muzlik chekinadi. Muzliklaming ko‘p yillik tebranishi to‘yinish
sharoiti o‘zgarishi bilan bog°‘lig yoki, boshqacha gilib aytganda, bu
tebranish iglim sharoitining o‘zgarishini aks ettiradi.

Ablyasiya migdori odatda suv gatlami qalinligi bilan ifodalanadi.
Muzlikdan bo‘ladigan bug‘lanish juda kam (1-2 mm/kun) bo‘lib,
uning giymati suv balansiga sezilarli ta’sir etmaydi. Shu sababli
umumiy ablyasiya miqgdori, asosan, erish miqgdori bilan aniglanadi.
Muzlikning erish tezligi haroratga bogMiq bo‘lib, bu muammoni
ko‘pgina oUmlar o‘rgangan. Masalan, O.A.Drozdov Zarafshon va
Fedchenko muzliklarida olib borilgan kuzatishlar natijalariga
asosianib, muzlikning erish miqgdori bilan quyosh radiatsiyasi orasiaa
quyidagi bog‘lanish mavjudligini aniglagan:

_0,82- R-+28
Q==-5-75-

bu yerda: ®-erigan muzdan hosil bo‘lgan suv migdori, sm larda;
R,-quyosh radiatsiyasi, kal/sm2kun; '/-muzning vyashirin issiglik
sig“ivni.

Muzlik sirtida morena goplamining oz yoki ko‘p boiishi ham
uning erish jadalligiga ta’sir giladi.

Yer sirtida asosan ikki turdagi muzliklar - materik muzliklari va
tog' muzliklari uchraydi.

Yeming landshaft qobig‘ida asosiy o‘rinni materik muzliklari -
Antarktida va Grenlandiya muzliklari egallaydi. Ular quruglik
yuzasini to‘la goplagan bo‘lib, shuning uchun ham ba’zan goplama
muzliklar deb ataladi. Materik muzliklari, ya’ni goplama
muzliklaming oichamlari juda katta bo‘lib, yassi-qabariq bo‘ladi va
bu shakl muzlik osti relefiga bog‘lig emas. Qoming to‘planishi
ulaming markaziy - qabariq gismlarida, sarf bo‘lishi esa chekka
gismlarida kuzatiladi. SHuning uchun muzlik massasi ham markazdan
chekka taraflarga qarab harakatlanadi. Ularda sarf bo‘lish, asosan.
chekka gismlarda, ya’ni okean va dengizlar suvi ta’sirida sinib,
aysberglar hosil boMishi ko ‘rinishida kechadi.

Tog* muzliklari nisbatan kichik oichamli bo‘ladi. Ularning
shakli muzlik joylashgan yuzaning relefi bilan aniglanadi, harakati
ham yer sirtining muzlik osti nishabligiga bog‘lig bo‘ladi. Materik
muzliklaridan fargli o'laroq, ularda nishablik fagat bir tomonga, ya’ni

76



manbadan muzlik tiliga garab boradi. Tog‘ muzliklarining ko‘pgina
turlari mavjud. Ulaming eng soddalari tog‘yonbag‘irlari muzliklari
va tog‘ cho‘qqgilari muzliklaridir. Ular quyidagi turlarga bo‘linadi:
kaldera muzliklari - o‘chgan vulgonlar kraterlarida joylashadi;
yulduzsimon muzliklar - uning umumiy fim gismidan chigadigan bir
nechta tili bo‘ladi (masalan, Fedchenko muzligi); kara muzliklari -
kara (baland tog‘lardagi tavogsimon tabiiy botiglik) larda joylashadi
va, nihoyat, osilma holda uchraydigan muzliklar.

Vodiy muzliklari bir muncha murakkab tuzilgan. Ular ichida
oddiy-bir ogimli, murakkab (bir necha tartibdagi irmogli) va
daraxtsimon muzliklar bor. Bulardan tashgari bir necha mustagil
muzliklaming qo‘shilishidan hosil bo‘lgan murakkab muzliklar ham
mavjud. Bularga skandinaviya, alyaska va boshqa turdagi muzliklami
kiritish mumkin.

Muzliklar yer sirtining qurugliq gismida notekis tagsimlangan
(8.1-jadval). yer yuzidagi muzliklaming umumiy maydoni 155
min.km2 ga teng bo‘lib, quruglikning 10 foizdan ko‘proq gismini
egallagan. Barcha muzliklaming umumiy hajmi 24 mln.km3 ga teng.
Hisoblashlaming ko‘rsatishicha, shu hajmdagi muzlikning erishi
Dunyo okeani sathining 60 metrga ko‘tarilishiga olib kelar ekan.

8.1-jadval
Yery uzasida muzliklaming tagsimlanishi
V.M. Kotlyakov Ta 'lumotlari bo yicha
Muzliklar mavjud bo'lgan Muzliklar Muzliklar mavjud bo‘lgan Muzliklar
xududlar maydoni, km2 xududlar maydoni, km2
Arktika Oltoy va Sayan 914
Grenlandiya 1802 600
muz goplami Eron, Kichik Osiyo 100
boshga muzliklar
Kanada Arktika arxipelagi 149990
Elsmir oroli
Baffina Eri
Devon oroli Tyanshan va Pomir 20375

Aksel Xeyberg oroli
golgan orollar
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Xindikush, Himolay va

Shpitsbergen 58000 Qoraqurum 57285
Yan-Mayen 117 Tibet tog'ligi 32150
Islandiya 11785 Hammasi 114147
Yangi Yer 23900 ShimoliyAmerika
Frans-losifEri 14360 Alyaska 103700
Shimoliy Yer 16908 Kanada 15000
Arktikadagi boshqa orollar 758 AQSH va Meksika 661
Hammasi 2083438 Hammasi 67661
Evropa Janubiy Amerika 25000
Piriney 30 Afrika 23
Alp 3600 Okeaniya
Skandinaviva 3060 YAngi Gvineya 15
Ural 25 YAngi Zelandiya 1000
Hammasi 8656 Hammasi 1015
Osiyo Antarktida
Kavkaz 1800 Antarktida 13 979 000
Antarktida 13 975 000
muz qoplami 13 779 000
shundan: 12 150 000
yer sirtida
suzuvchi 1460 000
orollar 169 000
vaho muzliklari va.... 196 000
Antarktika orollan atrofida 4 000
Hammasi 13 979 000
Sibir 477
Koryak tog'ligi 180
Kamchatka 866 Er yuzasi bo‘yicha 15503939

8.4. Muzliklarning gidrologik ahamiyati

Tog* muzliklarining erishidan hosil bo‘lgan suv daryolar
to‘yinishining asosiy manbalaridan biri hisoblanadi. Muzlik hisobiga
to‘yinish undan uzoglashgan sari kamayib boradi. Daryo havzasida
muzlikning bo‘lishi ogim rejimining o0°‘ziga xos xususiyatlarini
vujudga keltiradi. Jumladan, vyillik ogimning o‘zgaruvchanligi
kamayadi.

Muzliklar suvlaridan to‘yinadigan daryolar yozgi to‘linsuv
davrining davomliligi va suv sathi hamda sarfining nisbatan Kkatta
bo‘lmagan tebranishi bilan ajralib turadi. To‘linsuv davri boshida
daryolar to‘yinishida mavsumiy qorlar gatnashadi. Muzlikning yuza
gismidagi qorlar eriy boshlashi bilan daryodagi suv migdori ham orta
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boradi. Ba’zan haroratning keskin ko‘tarilishi natijasida toshqinlar
ham kuzatiladi. Bunga, boshga omillar bilan bir gatorda, muzlik
tanasida yoki muzlikdan quyida hosil bo‘lgan ko‘llarda to‘plangan
suvning daryo ogimiga qo‘shilishi sabab bo‘ladi. Ana shunday
ko‘llarda to‘plangan suvning to‘g‘onni yorib o‘tishi (to‘g‘onning
buzilishi) hollari Himolay, Tyanshan, Pomir-Oloy tog‘larida tez-tez
kuzatiladi. Ayrim hollarda ular falokatli sel toshginlariga sabab
bo‘ladi. Masalan, 1973 yil iyul oyida Almati shahri yaqinida, 1998 vyil
8 iyunda SHohirmardonda kuzatilgan sel toshginlari muzliklar
faoliyati bilan bog‘lig.

Yirik muzliklardan to‘yinadigan daryolar suv rejimini o°‘rganish
shuni ko‘rsatadiki, yozning birinchi yarmida muzlik tanasida va uning
yuzasidagi  botigliklarda va koilarda suvning to‘planishi-
akkumulyasiyasi ro‘y beradi. Yozning ikkinchi yarmida esa bu suvlar
daryo o‘zaniga oqib tushadi (8.4 - rasm).

Daryo havzasidagi muzliklar egallagan maydonning o°‘lchami
ogimning yil ichida tagsimlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Havzada
muzlik maydonining ortishi bilan yozning ikkinchi yarmidagi (iyul-
sentyabr) ogim hajmi mart-iyun davri ogimiga nisbatan katta bo‘ladi.
Buning asosiy sababi daryoning to‘yinishida muzlik suvi hissasining
ortishidir. Bu gonuniyat V.L.Shuls parametri bilan havzadagi muzlik
egallagan maydonni tagqoslaganda anig namoyon bo‘ladi.

Yoz faslida, muzlikdan to‘yinadigan daryolarda suv sathi va
sarfining kunlik tebranishi kuzatiladi, ya’ni ular havo haroratiga
bog‘lig holda ortadi yoki kamayadi (8.2 - rasm).

Tog4 muzliklarining rejimini va ulardan oqib chigadigan
daryolami har tomonlama o‘rganish qishloq xofaligi sug‘orma
dehqgonchilikka asoslangan 0 ‘rta Osiyo sharoitida katta amaliy
ahamiyatga ega.
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8.2 - rasm. Zarafshon daryosining muzlikkayagin gismida havo
harorati (t)va suv sathi (N) ning tebranishi (L.K.Davidov Ta lumoti)

O~ bekiston tog‘larida muzliklar Chirchig, Qashqgadaryo va
Surxondaryo havzalarining yugori-suvayirg‘ichlarga yaqin gismlarida
joylashgan. Ulaming "Muzliklar katalogi" bo‘yicha aniglangan soni
550 ga yaqin bo‘lib, umumiy maydoni 232,2 km2ni tashkil etadi (8.2 -
jadval).

8.2 -jadval
0 ‘zbekiston muzliklari hagida ayrim ma’lumotlar
. . . Maydoni, km2 Eng katta muzliknmg
Daryo havzasi Muzliklar soni Umumiy Eng katta muzlik nomi

Piskom 250 127,8 3.8 Ayutor-3
Qashgadaryo 58 20,8 2,6 Seversov
Surxondaryo 239 83,6 19 Chap Qaznoq
Hammasi 547 2324

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Respublikamizdagi tog‘ muzliklari
soni.ng 50 foizga yaqini Piskom daryosi havzasida joylashgan. Bu
havzada 250 ta muzlik borligi aniglandi. Ulaming umumiy maydoni
127,8 km2 ga teng. Mamlakatimizdagi eng katta muzlik-Ayutor-3
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muzligi ham Piskom havzasida joylashgan bo‘lib, uning umumiy
maydoni 3,8 km2 ga teng.

Surxondaryo havzasida esa jami 239 ta muzlik mavjud bo‘lib,
ulaming umumiy maydoni 83,6 km2 ga teng. Bu havzadagi eng katta
muzlik Chap Qaznoq deb ataladi, uning maydoni 1,9 km2ga teng.

Respublikamizdagi muzliklaming eng kam soni Qashgadaryo
havzasida joylashgan. Bu havzada jami 58 ta muzlik boMib, ulaming
umumiy maydoni 20,8 km2 ga teng. Havzadagi eng katta muzlik
Seversov muzligi bo‘lib, maydoni 2,6 km2 ga teng.

Muzliklaming Respublikamizdagi daryolaming to‘yinishidagi
ahamiyati juda katta. Muzliklaming gidrologik rejimini o ‘rganish,
ularda gidrologik tadgiqotlar olib borish va shu magsadda maxsus
ilmiy ekspeditsiyalar tashkil etish lozim. Bu esa kelajakda
mamlakatimiz xalg xofaligining barqgaror rivojlanishida katta foyda
keltiradi.

0 ‘zbekiston muzliklarini o‘rganishda Birinchi (1882-1883 y.y.),
Ikkinchi  (1932-1933-y.y.), Uchinchi (1957-1958-y.y.) Xalqgaro
geofizika vyillari, Xalgaro geofizik hamkorlik (1959 y.) va Xalgaro
gidrologik o‘n yillikning (1966-1975-yillar) ahamiyati katta bo‘ldi. Bu
yillarda mamlakatimizdagi ko‘pchilik muzliklar holati maxsus
dasturlar asosida kuzatilib turildi.

0 ‘zbekistonda muzliklami o‘rganish bo‘yicha ilmiy-tadgigot
ishlari 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi
Gidrometeorologiya xizmati markazi (0O ‘zgidromet)ga qarashli
Gidrometeorologiya ilmiy  tadqgiqot institutining (GMITI)
Glyasiologiya bo‘limida, 0 ‘zbekiston FA Geologiya va geofizika
institutining Glyasiologiya laboratoriyasida amalga oshirilmogda.
1967-yilda  mamlakatimiz  hududidan tashgarida  (Tojikiston
Respublikasida) joylashgan  Abramov  muzligida GMITIning
glyasiologik tadgiqotlar o‘tkazuvchi maxsus stansiyasi tashkil etilgan
edi. Unda 1999-yil avgust oyigacha uzluksiz kuzatishlar va tadgiqotlar
odkazildi. Afsuski, shu muddatda bir to‘da qurollangan jangarilar
stansiyani zo‘rovonlik bilan egallab oldilar. Natijada stansiya 0‘z
faoliyatini to“‘xtatdi.

Hozirgi kunda GMITIda "0 ‘rta Osiyoda glyasiologik tadgigotlar"
mavzuida doimiy ravishda ilmiy to‘plamlar chop etiladi.
0 ‘zbekistonning tog*‘ daryolari havzalaridagi barcha muzliklaming
katalogi tuzilgan. Bu ishlarda va umuman muzliklami o‘rganishda
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N.L.Koijenevskiy, O.P.SHeglova, V.F.Suslov, A.S.SHetinnikov,
A.A.Akbarov, G.E.Glazirin, B.A.Kamolov, L.A.Kanaev,
V.G.Konovalov, M.A.Nosirov kabi olimlaming hissalari katta.

Sinov savollari va topshiriglari

1. Qor qoplami ganday hosil bo 1adi?

2. Qor ko ‘chkilari ganday turlarga bo finadi?

3. Qor ko thkilarining oldini olish maqgsadida ganday tadbirlar
amalga oshiriladi?

4. Gletcherning zichligi ganday oraliglarda o zgaradi?

5. Muzliklar hosil bo lishini belgilovchi omillarni eslang.

6. Firn chizig ining tabiiy mohiyatini tushuntiring.

7. Morenalar ganday hosil bo 1adi?

8. Tog muzliklarining ganday turlarini bilasiz?

9. Daryo havzasidagi muzlik uning ogimiga ganday tasir
Ko Tsatadi?

10. Muzlik suvlari hisobiga to'yinadigan daryolarda to'linsuv
davri gachon kuzatiladi?

11. O'rta Osiyo daryolarining to'yinishida muzliklaming
hissasiga umumiy tavsifbering.
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9. YEROSTI SUVLARI GIDROLOGIYASI
9.1. Yerosti suvlari va ularning paydo bo‘lishi

Yerosti suvlari gidrosferaning tashkil etuvchilari orasida hajmi
jihatidan Dunyo okeanidan keyin ikkinchi o‘rinda turadi. SHuning
uchun ulami o‘rganish katta ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Yerosti suvlarining paydo bo‘lishi-genezisi haqgida turli
davrlarda olimlar turlicha fikr-mulohazalar va farazlar (gipotezalar)
bayon gilganlar. Hozirgi vaqtda ilmiy nugtai-nazardan asoslangan va
shu tufayli mutaxassislar tomonidan qabul gilingan nazariyalar
quyidagilardan iborat:

- E.Zyussning yuvenil nazariyasi;

A.F.Lebedevning kondensatsion nazariyasi;

- infiltratsion (sizib o‘tish) nazariyasi;

- relikt yerosti suvlari nazariyasi.

Yerosti suvlarining yuvenil nazariyasi avstraliyalik geolog-olim
1Z.Zyuss tomonidan ilgari surilgan va shu tufayli uning nomi bilan
ataladi. Bu nazariyaga ko‘ra yerosti suvlari gisman magmadan
chigadigan bug‘laming sovushi va quyuglashishi natijasida hosil
bo‘ladi.

Kondensatsion nazariyaga ko‘ra yerosti suvlarining ma’lum
gismi tog‘ jinslari va tuprog-gruntdagi bo‘shliglarga havo bilan kirib
golgan suv bugMarining sovigandan keyin kondensatsiyalanib, suyuq
holatga aylanishi natijasida paydo bo‘ladi.

Infiltratsion (sizib o‘tish) nazariyasiga ko‘ra yerosti suvlarining
katta qismi yomg‘ir, gor suvlari, daryolar, kanallar hamda ariglardagi
suvlaming yerga shimilishidan hosil bo‘ladi. Bu flkrlar ancha ilgari
aytilgan bo‘lsa ham, uning nazariya sifatida shakllanishida
A.F.Lebedevning xizmatlari kattadir.

Relikt yerosti suvlari nazariyasining mohiyati shundan iboratki,
unga asosan yerosti suvlarining ma’lum gismi gadimgi zamonlarda
dengiz yoki ko‘llar ostidagi cho‘kindi tog* jinslarining bo‘shliglarida
mavjud bo‘lgan suvlar hisobiga hosil bo‘ladi. Bunday suvlar "golib
ketgan" yoki "kolmilib golgan™ (relikt) suvlar deb ataladi.

Yugorida bayon gilingan nazariya va gipotezalarga mos ravishda
yerosti suvlari quyidagi guruhiarga bo‘linadi:

- vadozyerosti suvlari,
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-yuvenilyerosti suvlari;

- sedimentatsion yerosti suvlari.

Vadoz yerosti suvlari, ya’ni eming ustki gatlami- po‘stidagi
suvlar 0‘z navbatida uch turga bo‘linadi:

- injiltratsion yerosti suvlari;

- inflyuatbion yerosti suvlari;

- kondensatsion yerosti suvlari.

Infiltratsion yerosti suvlariga donador tog‘ jinslari orasidan
shimilib, yerostiga o‘tgan suvlar kiradi.

Inflyuatsion suvlarga esa tog* jinslaridagi yoriglar va bo‘shliglar
orgali yerostiga o4adigan suvlar kiradi.

Yerosti  yoriglari va  bo‘shliglarida  uchraydigan  bug'
ko‘rinishidagi nam  havoning kondensatsiyalanishi  natijasida
kondensatsion yerosti suvlari hosil bo‘ladi.

Vadoz suvlar yer kurrasida suvning umumiy aylanishida faol
ishtirok etadi, aniqrog‘i ular yer yuzasidagi suv havzalari hamda
atmosferadagi namlik bilan chambarchas bog‘langan.

Yuvenil yerosti suvlarmmg kelib chigishi magmatik va
netamorfik jarayonlar bilan bog‘ligdir. Bu guruhdagi yerosti suvlari
vodorod (N) va kislorod (O2) molekulalarining qo‘shilishidan hosi!
bo‘lgach, tabiatda suvning aylanishida birinchi marta ishtirok etadi.

Sedimentatsion yerosti suvlari yuqorida gayd etilganidek, uzoq
vaqt davomida suvning tabiiy aylanishida gatnashmasligi mumkin.

9.2. Yerosti suvlarining turlari, tasniflari

Tabiatda, kelib c'nigish sharoitiga ko‘ra, bir turli bo‘lgan yerosti
suvlarini ajratish mushkul. Chunki bir geologik strukturaning geologik
tarixi mobaynida yerosti suvlarining to‘yinishida yugorida gqayd
etilgan har uch guruh suvlari ham qatnashishi mumkin.

Yerosti suvlari joylashish sharoitiga garab:

- tuproq suvlari;

- gruntsuvlari;

- gatlamlar orasidagi (bosimli) suvlarga bo4inadu

Qayd etish lozimki, tuprog suvlari ham, grunt suvlari harr.
gatlamlar orasidagi suvlar ham tog*jinslarining g‘ovaklari, yoriglar;
hamda karst bo‘shliglarida boiishi mumkin.

Yer qobig‘ining yuza qismi yerosti suvlarining joylashishig.
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garab ikki zonaga - aeratsiya va toyirtish zonalariga bo‘linadi.
Aeratsiya zonasida tog‘ jinslari g‘ovaklari suv bilan to‘la
goplanmagan bo‘lib, u erda atmosfera havosi ham mavjud bo‘ladi.
To‘yinish zonasida esa tuprog va togljinslari bo”shliglari suv bilan
to‘lgan bo‘ladi.

Yer yuzasiga yagin bo‘lgan tuproq gatlamida joylashgan va
odatda, mavsumiy ravishda bo‘ladigan suvlar tuprog suvlari deb
ataladi. Bunday suvlaming asosiy manbai yog‘in-sochin hamda
atmosferadagi namlikdir. Shuning uchun ham ular yilning namlik ko‘p
bo‘lgan mavsumlaridagina hosil bo‘ladi. Tuprogq suvlari boshga
yerosti suvlariga garaganda anchagina yuqorida joylashgan va uiardan
suvsiz yoki sal nam gatlam - aeratsiya zonasi bilan ajralgan boladi.

Aeratsiya zonasi yerosti suvlarini yer yuzasidan pastki
gatlamlarga va pastki qatlamlardan yer yuzasiga bug‘ shaklida
o0‘tkazib turadi.

Tuproq suvlaridan pastda joylashgan suv gatlami grunt suvlari
deb nomlanadi. Grunt suvlari suv o‘tkazmaydigan gatlamning ustida
yig‘iladi va odatda qum hamda shag‘al qatlami orasida sizib yuradi.
Bu erga yer yuzasidan yomg‘ir, gqor va daryo suvlari sizib o ‘tadi.
Chunki grunt suvlarining ustida suv o‘tkazmaydigan gatlam
bo‘lmaydi. Grunt suvlari fagat og‘irlik kuchi ta’siri ostida sizib,
harakatga keladi, ular bosim kuchiga ega emas.

Odatda, quduq suvi grunt suvlari gatlamidan hosil bo‘ladi. Tabiiy
sharoitda, yer po‘sti gatlamlarining geologik tuzilishiga bog*lig holda,
bunday yerosti suvlari grunt suvlari ogimini yoki grunt suvlari
havzasim hosil gilishi mumkin.

Gidrogeologik kesma bo‘yicha, grunt suvlarining ostida gatlamlar
orasidagi suvlar joylashadi. Suv o‘tkazmaydigan tog‘ jinslaridan
tashkil topgan ikki gatlam orasidagi bo‘shliglarda mavjud bo‘lgan
suvlarga gatlamlar orasidagi suvlar deb ataladi.

Gidrogeologik kesma bo‘yicha bunday suv qatlamlari bir-
ikkitadan tortib, o‘n-o‘n beshtagacha va hatto undan ham ko ‘proq
bo‘lishi mumkin.

Qatlamlar orasidagi bosim kuchiga ega bo‘lgan suvlar artezian
suvlari deb ataladi. Artezian suvlari targalgan maydonlar artezian
havzalari deyiladi (9.1-rasm).
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9.1-rasm. Artezian havza
(D.S.Jbrohimov va A.N.Sultonxojayevlar bo'yicha)

Ko‘pincha artezian havzalarining kattaligi bir necha yuz va hatto
ming kvadrat kilometrga boradi. Artezian suvlari va artezian havzasi
atamalari Fransiyadagi Artuz viloyatining nomidan kelib chiggan. Bu
vilolyatning gadimiy nomi Arteziya bo‘lgan ekan. Shu erda 1126-
yilda kovlangan quduqdan suv katta bosim bilan otilib chiggan.
Shunday buyon yerostidan bosim kuchi bilan otilib chigadigan va suv
olish uchun kovlangan quduglar artezian quduglari deb atala
boshlandi.

0 ‘rta Osiyo va unga tutash hududlarda N.N.Kenesarin va
A.N.Sultonxojaevlar bir nechta artezian havzalari borligini
aniglashgan. Masalan, Sirdaryo artezian havzasi: bu havza o0'z
navbatida yana bir gancha mayda havzalarga, Farg‘ona, Toshkent,
Chimkent, Qizilqgum, Orol atrofi kabi havzalarga bo‘linadi.

Yerosti suvlari tarkibida erigan tuzlar miqdoriga garab uch
guruhga bo‘linadi:

-chuchuk suvlar (bir litrida bir grammgacha erigan tuzlar);

-sho‘r suvlar (bir litrida 1g dan 50 g gacha erigan tuzlar);

-0‘ta sho‘r suvlar (bir litrida 50 g dan ko‘p erigan tuzlar).

Ko‘pgina yerosti suvlarining tarkibida inson sog‘lig‘i uchun
fovdali bo‘lgan ba’zi tuzlar, gazlar va organik birikmalar ham



uchraydi. Bunday suvlar shifobaxsh suvlardir. Masalan, vodorod
sulfidli, karbonat angidridli, yod-bromli, radonli va boshga xil suvlar
shunday shifobaxsh xususiyatga ega.

9.3. Yerosti suvlarining harakati

Namlikning tuproq tarkibiga o‘tishi shimilish - infiltratsiya
jarayoni natijasida ro‘y beradi. Atmosfera yog‘inlaridan hosil bo‘lgan
suv qurug tuproqga tushib, dastlab kapillyar kuchlar ta’sirida
tuprogning yuza gismida shimiladi. Sekin-asta juda kichik bo‘shliglar
to4ib boradi. Ular to‘lganidan so‘ng og‘irlik kuchi natijasida quyi
tomon harakat giladi. Bu laminar rejimli harakat bo‘ladi. Yugorida
aytilganidek, tuprog va gruntlarda nisbatan yirik bo‘shlig va yoriglar
bo‘ladi. Suv ular orgali turbulent rejimli harakat ko‘rinishida chuqur
gatlamlarga o‘tishi mumkin. Bu jarayon inflyuatsiya deyiladi.

Shimilishni miqdoriy xarakterlash uchun uning tezligi va
yig(@ndi miqgdori ishlatiladi. Shimilish tezligi deganda vaqt birligi
ichida tuprogga shimilgan millimetr hisobidagi suv miqgdori
tushuniladi. Yig(@indi migdor esa ma’lum vaqt ichida shimilgan suvni
xarakterlaydi. SHimilish tezligi fagatgina tuprog gruntning tabiiy
xususiyatlarigagina bog‘lig bo‘lib qolmay, balki ulaming namligi
bilan ham belgilanadi. Agar tuprog qurug bo‘lsa, uning shimilish
tezligi katta bo‘ladi. Yomg‘ir boshlanganda shimilish tezligi
yomg‘iming yog‘ish tezligiga yaqin bo‘ladi, ya’ni yoqgan yomg‘ir
tuprogga butunlay shimiladi. Tuprog-gruntning namligi ortishi bilan
shimilish tezligi kamaya boradi va ma’lum vaqgtdan so‘ng o‘zgarmas
bo‘lib goladi.

Shimilish tezligining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini quyidagi ifoda
yordamida aniglash mumkin:

bu yerda /, - t vaqgtdagi shimilish tezligi, /,, - boshlang‘ich
shimilish tezligi, e - natural logarifm asosi, s - tuprog-gmntlaming
fizik xususiyatlarini xarakterlaydigan kattalik.

Yuqorida aytilgan laminar va turbulent rejimli harakat gidrostatik
bosim ta’sirida vujudga keladi. Suv yugori sathdan quyi sathga garab
harakatlanadi. Tabiiy sharoitda, agar suvli gorizontdagi suv sathidan
ochig havzalar (daryolar, ko'llar) sathi pastda joylashgan bo4sa,
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yerosti suvlari shu tomonga qarab harakatda bo‘ladi, aks holda esa
suvning tuprog tomonga yo ‘nalgan harakati kuzatilishi mumkin.

Ayrim hollarda suvli gatlamdagi suv zovurlar yoki qudugdagi
suvni chigarish yoii bilan ham harakatga Kkeltirilishi mumkin.
Sug‘oriladigan erlaming meliorativ holatini yaxshilashda mana shu
jarayon kuzatiladi.

Yerosti suvlarining harakati fransuz olimi A.Darsi gonuniga
bo‘ysunadi va uning sarfi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

bu yerda Q - suv sarfi, m3s; F - shu suv o‘tayotgan gatlam
ko‘ndalang girgimining yuzasi, m2, K - filtratsiya koeffitsiyenti; h -
bosim balandligi, m; e- yerosti suvlari ogimining yo‘li, m. Bosim
balandligi (napor) miqdori ikkita kesimda kuzatilgan sathlaming farqi
ko‘rinishida topiladi.

Bosim ta’sirida suv A kesmadan V kesma tomon harakatlanadi.

Bosim gradienti yoki gidravlik nishablik deb /=- nisbatga aytiladi.

Agar yuqoridagi suv sarfini hisoblash ifodasining har ikki tomonini F
ga boMib yuborsak, u holda:

v N =K, I

ifodaga ega bo‘lamiz, bu ifodada V - filtratsiya (sizib o4ish)
tezligi bolib, yerosti suvlarining tezligini ifodalaydi. Yuqoridagi F esa
butun yuzani ifodalaydi, amalda esa suv tog‘ jinslari orasidagi
bo‘shliglar bo‘yicha harakatlanadi. SHuning uchun ushbu ifoda
yordamida topilgan tezlik hagiqiy tezlikni bermaydi.

Yerosti suvlarining haqiqiy tezligi quyidagi ifoda yordamida
aniglanadi: :?:OP_’ bu yerda P - bo*shliq koeffitsiyenti. Haqiqiy

harakat tezligi filtratsiya tezligidan katta bo‘ladi, chunki P < 1
Filtratsiya koeffitsiyenti K ning giymati gidravlik nishablik i = 1

bo‘lganda, filtratsiya tezligiga teng bo‘lib, sm/s yoki m/sutka da
ifodalanadi.

9.4. Yerustiva yerosti suvlari orasidagi o‘zaro bog‘liglik

Yerustisuvlari, jumladan, daryolar, ko‘llar, suv omborlari bilan
yerosti suvlari orasida o‘zaro bog‘liglik mavjud. Gidrologiya fani

88



nugtai-nazaridan qaraladigan bo‘lsa, yerosti suvlari daryolar o‘zanida
yil davomida suv ogishini ta’minlaydigan asosiy to‘yinish
manbalaridan biridir.

Daryolaming yerosti suvlari hisobiga to‘yinishi bo‘yicha
dastlabki tasnifi V.I.Kudelin tomonidan ishlab chigilgan. Shu tasnifga
asosan, to‘yinish grunt suvlari va artezian suvlari hisobiga bo‘ladi.
0 ‘z o‘mida grunt suvlari bilan to‘yinish mavsumiy va doimiy
to‘yinishlarga boiinadi. Doimiy grunt suvlari ogimi daryolaming
asosiy to‘yinish manbalaridan biridir (9.2-rasm).

Yerosti suvlarining joylashish sharoitiga, turiga, iglim omillariga va
daryolaming gidrologik rejimiga bog‘lig holda yerosti suvlarining
yerustisuvlari hisobiga to‘yinishi va, aksincha, yemstisuvlarining yerosti
suvlaridan to‘yinishi hollari kuzatiladi. Bunday bog‘liglik gidravlik
boganish deb ataladi.

Qayd etilgan holatga bog‘lig holda quyidagi uch xil ko'rinish
bo‘lishi mumkin:

1) gidravlik bog‘lanish mavjud emas;

2) doimiy gidravlik bog‘lanish mavjud;

3) muvaqgat gidravlik bog*‘lanish mavjud.

Ushbu bog‘lanish sxemasini 9.2-rasmdan yaqqgol ko‘rish mumkin.
Masalan,
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i *Wl >Eb *29 ‘B
9.2-rasT. Gruntsuvlarining daryo ogimi hisobiga to yinishi (a, b, v),
grunt hamda daryo suvlarining gidravlik bog“liqgligi (d,ej,z,i)
1-suv o tkazuvchi gatlamlar, 2-suv o tkazmaydigan gatlamlar, 3-grunt
suvlar sathi, 4-bosimli suvlarning pezometrik sathi, 5-daryo suvi sathi, 6-yerosti
suvlarining harakaty o 'nalishi

9.2 g - rasmda yerosti va yerustisuvlari orasida gidravlik
bog‘lanishning yo‘gligi havzaning geologik tuzilishi va suv o ‘tkazuvchi
gatlamlaming xarakteri bilan aniglanishi ko‘rsatilgan. 9.2, d-rasmda
daryolar yil bo‘yi yerosti suvlarini gabul gilishini, 9.2, e-rasmda esa
daryolar butun yil davomida yerosti suvlarini to‘yintirishini ko‘rish
mumKin.

Daryolar tog‘oldi va tog‘lar orasidagi tekisliklarga chigganda
yerosti suvlari daryolami emas, balki daryolar yerosti suvlarini
to‘yintiradi. Farg‘ona, Surxondaryo, Toshkent, Zarafshon artezian
havzalarida daryo suvlarining 40-50 foizi erga shimilib ketadi. Lekin
tekislikka kelganda bu suvlarning gariyb hammasi yana yer yuzasiga
gaytadan chiqgadi.

Sinov savollari va topshiriglar

1 Yerosti suvlarining paydo bo'lishi haqgidagi qganday
gipotezalarni bilasiz?



2. Yerosti suvlari paydo bo'lishining yuvenil nazariyasining
mohiyatini tushuntirib bering.

3. Reliktyerosti suvlari ganday paydo bo'ladi?

4. Yerosti suvlari genezisi bo yicha ganday guruhlarga bo 1inadi?

5. Vadoz suvlar ganday hosil bo 1adi?

6. Sedimentatsion yerosti suvlariningfargi nimada?

7. Yerosti suvlari joylashish o'rniga bog'lig holda ganday
turlarga bo flinadi?

8. Artezian suvlar nima?

9. Yerosti suvlari tarkibida erigan tuzlar migdoriga qarab ganday
guruhlarga ajratiladi?

10. Inflyuatsiya hodisasining mohiyatini tushuntirib bering.

11. Yerosti suvlarining sarfi ganday ifoda bilan aniglanadi?

12. Filtratsiya-sizib o 'tish koeffitsiyentining mohiyatini izohlang.

13. Yerosti suvlari to yinishining nechta turi mavjud?

14. Yerosti va yerustisuvlarining o‘zaro bogfigligini izohlab
bering.
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10. DARYOLAR
10.1. Daryolar hagida umumiy ma’lumotlar

Ushbu mavzuda daryolar va ularga tegishli bo‘lgan asosiy ta’riflar
hamda tushunchalar, daryo sistemasi, suvayirg‘ichlar, daryo havzasi,
uning o ‘lcham ko‘rsatgichlari, daryo vodiysi va uning elementlari,
daryo o‘zani, daryolaming ko‘ndalang va bo‘ylama girgimlari, ulami
o‘rganishning amaliy ahamiyati hagidagi bilimlar bayon etiladi.

Daryo, daryo sistemasi, gidrografik to‘r. Daryolar
gidrosferaning asosiy tashkil etuvchilaridan biri  hisoblanadi.
Daryolami o‘rganishga bag‘ishlangan gidrologiyaga oid turli
adabiyotlarda ularga turlicha mazmundagi ta’riflar berilgan. Ana shu
fikrlami umumlashtirgan holda daryoga quyidagicha ta’rif berish
mumkin: daryo deb, havzaga yoggan atmosfera yog*iniaridan hosil
bo‘lgan yerustiva yerosti suvlari hisobiga toYyinib, tabiiy o‘zanda
oquvchi suv massalariga aytiladi

0 ‘z suvini okeanlarga, dengizlarga va ko‘llarga quyadigan
daryolar bosh daryo deyiladi. Bosh daryolar ganday suv havzasiga
quyilishiga bog‘liq holda okean daryolari va kontinent daryolariga
bo‘linadi. Okean daryolari - bunday daryolar okean yoki okean bilan
tutash bo‘lgan dengizlarga quyiladi. Masalan, Amazonka, Amur, Don,
Dunay, Lena, Nil va hokazo. Kontinent daryolari - berk havzalardagi
dengizlar yoki koMlarga quyiladi. Masalan, Amudaryo, Sirdaryo,
Volga, Ural va boshqalar. Ayrim hollarda kontinent daryolari suv
havzalarigacha, hatto, bosh daryogacha ham etib bormasligi mumkin.
Masalan, Zarafshon daryosi, Qashgadaryo va boshqalar.

Bosh daryoga quyiladigan daryolar uning irmoglari deyiladi.
Irmoqglar bosh daryoga quyilish holatiga ko‘ra tartiblarga bo‘linadi.
Bosh daryoga bevosita quyiladigan daryolar / - tartibli, ularga
quyiladiganlari esa 2 - tartibli irmoglar deyiladi va hokazo (10.1-
rasm). Bosh daryo va uning irmoglari birgalikda daryo sistemasini
tashkil etadi.

Daryolar  ko‘pchilik  hollarda  koMlardan, buloglardan,
botqoqliklardan, muzliklardan, doimiy qorliklardan boshlanadi.
Ma’lum bir hududdagi daryolar, ulaming irmogqlari, buloglar, ko‘llar,
botgogliklar, muzliklar, doimiy qorliklar shu hududning gidrografik
to ‘rini hosil giladi.

92



10.1-rasm. Daryo sistemasi va gidrografik to‘r

t_i daryolar . tog' tizynalin (simyug’ichlar).
muzlik. CZz? lo'lar, & buloglar,

*ju\ uuitxjiloul, n diixy«j oA T1n yo'uuluAu

Daryo boshi, daryoning yugori, o‘rta va quyi ogimi, quyilishi.
0 ‘zan anig ko‘rinishga ega bo‘lgan va doimiy suv ogimi kuzatila
boshlanadigan joy daryo boshi deb yuritiladi. Agar daryo ikki soyning
go‘shilishidan hosil bo'lsa, daryo boshi sifatida ular go”shilgan joy
gabul qilinadi. Daryoning uzunligi esa katta irmog bilan qo‘shib
hisoblanadi.

Har ganday daryoni, uning uzunligi bo‘yicha, bir - biridan farq
giladigan umumiy belgilariga garab, quyidagi uch gismga - yuqori
ogim, o‘rta ogim va quyi ogimlarga bo‘lish mumkin. Tog'
daryolarining yugori ogimlari uchun nisbatan katta nishabliklar xos
bo'lib, shu tufayli suvning oqish tezligi ham ancha katta bo‘ladi. Bu
esa ow navbatida o‘zanda eroziya jarayonining jadal borishiga olib
keladi. Daryoning o'rta ogimida uning nishabligi va suvning ogish
tezligi kamayadi. Eng muhimi, daryoning suvliligi ortadi. Daryoning
quyi ogimida nishablik va suvning ogish tezligi yanada kamayadi. Bu
gismda tezlik kamayishi natijasida ogqiziglar cho'ka boshlaydi.
Aksariyat hollarda daryoning quyi ogimida daryo uzunligi bo‘yicha
undagi suv migdori kamaya boradi.

Daryoning ko'llarga, dengizlarga yoki ikkinchi bir daryoga
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go‘shiladigan gismi uning quyilishi deyiladi. Ko‘llarga, dengizlarga
quyiladigan yirik daryolaming quyilish gismida ular tarmoglanib,
olzanning murakkab shakllari - deltalar hosil giladi. Bu jarayonga
dengiz yoki ko‘ldagi suvning to‘lginlanishi, ko‘tarilishi, pasayishi va
boshga omillar sabab bo‘ladi.

Qurg‘ogchil hududlarda esa daryolar ba’zan quyilish gismiga etib
bormaydi. Bunda daryo suvining Kkatta gismi bug‘lanishga, o‘zan
tubiga shimilishga va, asosan, sug‘orishga sarf boiadi. Ularga
Turkmanistondagi  Murg‘ob, Tajan, Olzbekistondagi Sangzor,
Qashqgadaryo, Zarafshon kabi daryolami misol gilib keltirish mumkin.

Suvayirg‘ichlar, daryo havzasi va suv to‘plash maydoni. yer
sirtiga yoggan yog‘inlardan hosil bo‘lgan suvni ikki garama-qarshi
yo‘nalishdagi yonbag‘irlar bo‘yicha tagsimlaydigan eng baland
nugtalaming tutashishidan suvayirg‘ich chizig‘i hosil bo‘ladi.

Yer sharining quruglik gismiga yoqgan yog‘inlardan hosil
bo‘lgan yuza suvlami jahon suvayirg‘ich chizig‘i quyidagi ikki
yolnalishda tagsimlaydi:

1. Tinclt - Hind okeanlariyo‘nalishida;

2. Atlantika - Shimoliy Muz okeanlariy o ‘nalLshida.

Jahon suvayirg‘ich chizig*i Janubiy Amerikadagi Gom bumidan
boshlanib, And, Kordilera tog‘laridan Bering bo‘g‘oziga, undan
Chukotka tizmalari, Anadir yassi tog‘lari, Gidan, Markaziy Osiyo
togiiklari, Tyanshan, Pomir, Kopettog‘, Arabiston yarim orolining
shimoliy qgismi, Afrikada esa meridian yo‘nalishi bo‘yicha o‘tadi.
Materikning janubiy gismiga yaginlasha borganda, Hind okeani
qgirg‘oglari tomon buriladi (Dunyo tabiiy kartasiga garang).

Jahon suvayirg‘ich chizig‘idan tashqgari nisbatan Kichik
o ‘Ichamlardagi quyidagi suvayirg‘ichlar mavjud:

- ichki suvayirg‘ichlar - materiklarga yoqgan yog‘inlardan hosil
bo‘lgan yuza ogimni okeanga tutash (chekka ogimli hudud) va berk
havzalar (ichki ogimli hudud) bo‘yicha tagsimlaydi. Orol-Kaspiy berk
havzasini chegaralaydigan suvayirg‘ich chizig‘i ichki
suvayirg‘ichlarga misol bo‘ladi;

- okean va dengiz suvayirgfichlari - yuza ogimni okeanlar va
dengizlar havzalari bo‘yicha tagsimlaydi;

- daryo suvayirg‘ichlari - daryolar suv to‘playdigan havzalami
bir-biridan ajralib turishini ta’minlaydi.

Tog‘li hududlarda suvayirg'ichlar tog‘ cho‘qqilarining eng baland
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nugtalaridan o‘tadi va uni aniq o‘tkazish mumkin. Biroq, tekislik
hududlarda, buning aksicha, suvayirg‘ich chizig‘ini o‘tkazish ancha
murakkabdir.

Yuqorida aytib o‘tilganidek, daryolar yerustiva yerosti suvlari
hisobiga  to‘yinadi. Shunga  mos  ravishda  yerosti  va
yerustisuvayirg ‘ichlari mavj uddir.

Yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va suvayirgdich
chiziglari bilan chegaralangan gismi daryo havzasi deyiladi.

Daryo sistemasi suv yig‘adigan maydon suv toplash maydoni
deyiladi.

Ko‘pchilik hollarda daryo havzasi va suv to‘plash maydoni mos
tushadi. Lekin, ayrim hollarda suv to'plash maydoni daryo havzasi
maydonidan kichik bo‘ladi. Masalan, Ob bilan Irtish, Irtish bilan
Ishim daryolari orasidagi kichik daryochalar bosh daryoga etib
borolmaydi. Natijada ular suv to‘playdigan maydon asosiy daryoga
suv bermaydi.

Sinov savollari va topshiriglar

Daryoga ta 'rifbering.

. Bosh daryo ganday belgilari bilan ajralib turadi?

. Okean va kontinent daryolarga misollar keltiring.

. Daryo sistemasi nima?

Gidrografik to r deyilganda nimani tushunasiz?

Daryo uzunligi bo yicha qanday gismlarga bo ‘linadi?

. Daryolamingyuqori oqimi ganday xususiyatlarga ega?
Daryoning o rta ogimiga xos bo ‘1gan xususiyatlarni eslang.
. Daryoning quyi ogimida ganday o 'zgarishlar bo 1adi?

10. Daryo deltasi ganday hosil bo 'ladi?

11. Suvayirg ‘ichlar ta rifini eslang.

12. Jahon suvayirg‘ich chizig'ini kartadan ko Tsating.

13. Okean suvayirg'ichlarining mohiyatini tushuntiring.

14. yerosti suvayirg'ichlari ganday vazifani bajaradi?

15. Daryo havzasi va suv to plash maydoniningfarqini eslang.

© Oy U A WNPR
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10.1.1. Daryo sistemasi va havzasining o‘lcham ko‘rsatkichlari

Daryolaming shakl va oicham ko‘rsatkichlarini ikki gismga,
ya’ni daryo sistemasi va daryo havzasi bo‘yicha o‘rganish tavsiya
etiladi.

Daryo sistemasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari.
Daryolar uzunligi, irmoglari soni, ulaming yer yuzasida joylashish
shakli va boshga ko‘pgina belgilari bilan bir-biridan farq qiladi.
Mazkur farglami daryo sistemasining quyidagi morfologik va
morfometrik, ya’ni shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini solishtirish
orgali aniglash mumkin:

- bosh daryo va uning uzunligi;

- irmoglar va ulaming uzunliklari;

- daryoning egriligi;

- daryo tarmoglarining zichligi;

- daryo yoki daryoning Ta 'lum gismining nishabligi.

Bosh daryoning uzunligi (L) uning boshlanishidan quyilish
joyigacha bo‘lgan masofa bilan aniglanadi.

Irmoglarning uzunliklari(elte2, . h a m bosh daryo uzunligi
kabi aniglanadi. Lekin, bunda dastlab irmoglarning tartiblarini
belgilab olish zarur.

Daryoning egriligi egrilik koeffitsienti bilan ifodalanadi. Egrilik
koeffitsienti deb, daryoning boshlanish va quyilish nugtalarini
tutashtiruvchi  to'g (i chizig uzunligining daryoning hagiqiy
uzunligiga nisbatiga aytiladi (10.1-rasm), ya’ni

bu yerda ew - daryoning boshlanish (A) va quyilish (V)
nugtalarini tutashtiruvchi to ~ri chizigning uzunligi, L - daryoning
uzunligi. Egrilik koeffitsienti birdan kichik, ya’ni K* < 1,0 bo‘lib,
oicham birligiga ega emas.

Daryo tarmoglarining zichligini ifodalash uchun daryo
tarmoglarining  zichlik  koeffitsientidan  foydalanamiz.  Daryo
tarmoglarining zichlik koeffitsienti deb, bosh daryo va uning irmoglari
bilan birgalikdagi uzunliklari yig‘indisining shu daryo sistemasi
joylashgan havza maydoniga bo‘lgan nisbatiga aytiladi, ya’ni
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ifodada L-bosh daryo uzunligi, £*,-irmoglar uzunliklarining
yiglindisi, F-daryo sistemasi joylashgan havza maydoni. Mazkur
koeffitsient km/km2oMcham birligida ifodalanadi.

Daryoning nishabligi deb, uning o‘rganilayotgan gismidagi
balandliklar fargini shu gism uzunligiga bo‘lgan nisbatiga aytiladi:

L L

bu yerda: nn=s,-q 2bo‘lib, daryoning o‘rganilayotgan gismidagi
balandliklar fargi, km da; L-daryoning shu gismi uzunligi, km da.
Nishablik o‘lcham birligiga ega emas, lekin ayrim hollarda
promilda(%o0), ya’ni balandlikning daryoning har 1000 m uzunligiga
to‘g‘ri keladigan o‘rtacha pasayishi ko‘rinishida ifodalanadi.

Daryo nishabligi, asosan joyning relefiga bog‘liq bo‘lib, uning
energiyasi miqgdorining ko‘rsatkichidir. Tog*‘ daryolarida nishablik
katta bo‘lgani uchun ular katta energiya manbalariga ega.

Daryo havzasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari. Daryolar
havzalari bir-birlaridan shakllari, o‘lchamlari va boshqa belgilari bilan
farq giladi. Ulami quyidagi ko‘rsatgichlar orgali ifodalash mumkin:

- daryo havzasining maydoni; daryo havzasining uzunligi; daryo
havzasining kengligi; daryo havzasining simmetriklik darajasi; daryo
havzasining o frtacha balandligi; daryo havzasining o ftacha
nishabligi.

Daryo havzasining maydoni (F) ni aniglash uchun dastlab u
kartada suvayirgich chiziglari bilan chegaralab olinadi. So‘ng,
masshtab hisobga olingan holda, planimetr yoki olchov katakchalari
(paletka) yordamida uning maydoni aniqlanadi. 0 ‘lcham birligi - km2.

Daryo havzasining uzunligi (Lh) daryoning quyilish joyidan
suvayirg‘ich chizig‘ida eng uzogda joylashgan nuqtagacha bo‘lgan
masofani tutashtiradigan to‘g‘ri chizigning km da aniglangan
uzunligiga tengdir. Daryo havzasining eng katta (Vmex) va o‘rtacha
(v ort) kengliklari bir-biridan farq giladi.

Havzaning eng Kkatta kengligi daryo havzasining eng keng
joyidan havza uzunligini ifodalaydigan chizigga nisbatan o ‘tkazilgan
perpendikulyaming uzunligidan iboratdir.

Havzaning o‘rtacha kengligi esa quyidagi ifoda yordamida

hisoblab topiladi: BYA=—.
Daryo havzasining simmetriklik darajasi bosh daryoga nisbatan

97



aniglanadi.  Uni  ifodalash ~ uchun  havzaning  asimmetriya

koeffitsientidan foydalaniladi. Asimmetriya koeffitsienti quyidagi
. . . . F -F
ifoda yordamida aniglanadi: ka= -

bu yerda F,-havzaning bosh daryoga nisbatan chap qismida
joylashgan maydoni, Fy-mos ravishda o‘ng gismida joylashgan
maydoni. Ifodadan ko‘rinib turibdiki, asimmetriya koeffitsienti
o‘lcham birligiga ega emas.

Daryo havzasining o‘rtacha balandligi o‘zgarishi bilan tabiiy
omillar ham o‘zgarib boradi. Bu o‘zgarishlar daryolaming gidrologik
rejimiga ham oz ta’sirini o‘tkazadi. SHuni hisobga olib, har bir daryo
havzasining o‘rtacha balandligi aniglanadi. Daryo havzasining
o‘rtacha balandligi (Nott)ni ikki usul bilan aniqlash mumkin:

a) hisoblash ifodasi yordamida;

b) daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i yordamida.
Birinchi usulda daryo havzasining o‘rtacha balandligini quyidagi
ifoda yordamida hisoblash mumkin:
" (W .+V/i+.+V /),

bu yerda /,,/2 - gorizontallar bilan chegaralangan maydonlar,
/j,-gorizontallar bilan chegaralangan maydonlaming o‘rtacha
balandliklari (10.2 - rasm).

10.2 - rasm. Dary’o havzasi.
- daryolar, - - suvayirg fichlar,
re/n gorizontallar, = - daryo ogimiyo'nalishi.
AB havzaning uzunligi, BS havzaning maksimal kengligi
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Havzaning o‘rtacha balandligini ikkinchi usul bilan aniglash
uchun havzaning gipsografik egri chizig‘i (havza maydonining
balandlikka mos ravishda ortishi) grafigi chiziladi (10.3 - rasm).

o 5000 foooa isooa

o 2s 50 TS "

10.3 - rasm. Daryo havzasining gipsografik egri chizig'i.

Grgfikda havza maydonining 50 foiziga mos keladigan balandlik
havzaning o frtacha balandligini ifodalaydi.
Havzaning o ‘rtacha nishabligi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
A [y +* +*T+-+y)
3x — ’
ifodada  agn-gorizontallar  farqi, A,-gorizontallaming

uzunliklari, f-havza maydoni. Nishablikni o‘nli kasr ko‘rinishida
yoki promillarda ifodalash mumkin.

Sinov savollari va topshiriglar

1 Dary>0 sistemasining shakli va oichamlari ganday
Ko Tsatkichlarda aks etadi?

2. Daryo sistemasining shakl va o icham ko rsatkichlari ganday
magsadda aniglanadi?

3. Daryo havzasining shakl va o 1cham ko rsatkichlarini eslang.

4. Daryo havzasining o rtacha balandligini aniglashning ganday
usullarini bilasiz?

5. Havzaning gipsografik egri chizig'i ganday chiziladi?
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10.1.2. Daryo vodiysi va daryo o‘zani

Daryo vodiysi suv ogimining yer sirtida bajargan ishi natijasida
vujudga keladi. U daryoning boshlanishidan quyi gismi tomon ketgan
yassi vonbagdirlari va nishabligi bilan xarakterlanadi. Har ganday
daryo vodiysida quyidagi elementlar mavjud bo‘ladi (10.4 - rasm):

- daryo o 'zani - vodiyning ogar suv egallagan gismi;

- qayir - daryoda toshqin yoki to‘linsuv bo‘lganda vodiyning suv
bosadigan gismi;

- vodiy tubi - daryo o‘zani va gayir birgalikda vodiy tubi deb
ataladi;

- talveg - daryo uzunligi bo‘yieha o'zandagi eng chuqur
nugtalarni tutashtiradigan egri chiziq;

1- vodiy tubi, 2 - daryo o 'zani, 3 - qayir, 4 - vodiy kengligi,
5 - vodiy poyi, 6 - vodiy qoshi, 7-yonbag ‘ir poyi,
8 - vodiy yonbag ‘irlari, 9 - vodiyga tutash yerlar

- terrasalar - yonbagdirlardagi gorizontal yoki bir oz giyalikka
ega bo‘lgan maydonchalar;

- yonbag'irlar - vodiy tubini ikki yondan chegaralab turuvchi va
daryoga garab giya joylashgan maydonlar;

- vodiy goshi - vodiy uzunligi bo‘yicha yonbagdirlaming eng
yugori nugtalarini tutashtiruvchi chiziq.

Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va o4chamlari daryoning suv
rejimiga katta ta’sir ko4satadi.
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10.1.3. Daryolarning ko'ndalang va bo‘y'ama girgimlari

Quyida daryoning, anigrogl daryo o°‘zanining ko‘ndalang
girgimi, uning elementlari, daryolarning bo‘ylama girgimlari, ulaming
turlari hagida to‘xtalib o‘tamiz.

Daryo o‘zani va uning ko‘ndalang qirgimi. Daryo o°‘zanining
shakli vodiyning tuzilishi, daryoning suvlilik darajasi, o‘zanni tashkil
etgan jinslaming geologik turiga bog‘liq holda daryo uzunligi
bolyicha o°‘zgaruvchan bo'ladi. Daryo o‘zanining shakli planda
izobatlar bilan ifodalanadi. lzobatlar - daryo o‘zanida bir xil
chuqurlikdagi nuqgtalarni tutashtiruvchi chiziglardir.

Gidrologiyada daryo o°‘zanining ko‘ndalang girgimi muhim
ahamiyatga egadir (10.5 - rasm).

10.5 - rasm. Daryo qirg "og ‘ining turlari.
ab-yotiq girg‘uq, bv-nisbatan tik girg‘oqg, gd-jarsimon qirg‘'oq

Daryoning ogim yo‘nalishiga perpendikulyar girgim o‘zanning
ko'ndalang girgimi deyiladi. Ko‘ndalang girgimning suv ogayotgan
gismi esa jonli kesma maydoni deb nomlanadi. Ba’zan ko‘ndalang
girgimda suv ogmaydigan joy uchraydi. Ular harakatsiz - o‘lik
maydon deyiladi.

Quyida ko‘ndalang girgimning asosiy gidravlik elementlari ustida
gisgacha to‘xtalamiz.

Ko'ndalang qirgim yuzasi (tv) daryoda bajarilgan chuqurlik
o‘lchash ishlari natijasida olingan ma’lumotlardan foydalanib,
quyidagi ifoda yordamida (m2da) aniglanadi: >
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MT=(«ar*m), fatth)+c + , («6+'S)
2 2 2 .

Ifcxiada /,n2....15 - o‘Ichangan chugqurliklar; B,,B2...,«6 - chuqurlik
o‘lchangan nuqtalar orasidagi masofalar (kengliklar).

Ko‘ndalang girgimning namlangan perimetri (P) o‘zan tubi
chizig‘ining uzunligidan iboratdir.

Ko‘ndalang qirgimning gidravlik radiusi (R) quyidagi ifoda
yordamida hisoblab topiladi:

Ko‘ndalang girgimning suv yuzasi bo'yicha kengligi, aniqrog‘i
daryoning kengligi (B) bevosita o ‘Ichab aniglanadi.

Ko‘ndalang girgimda eng katta va o'rtacha chuqurliklar
farqlanadi. Eng katta chuqurlik {h”) o°‘lchash natijalari tahliliga
asosan aniglanadi. Ko‘ndalang girgimning o'rtacha chuqurligi esa
(hen) quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi:

Daryo o‘zani ko‘ndalang qirgimining barcha gidravlik kattaliklari
daryoda suvning oz yoki ko‘pligiga bog‘liq holda o‘zgarib turadi.

Daryolaming bo‘ylama girgimlari. Ma’lumki, daryoda suvning
harakati-oqishi balandliklar fargi tufayli yuzaga keladi. Daryo uzunligi
bo‘yicha balandlikning o‘zgarishini bo‘ylama girgimlarda tasvirlash
mumkin. Daryolaming bo‘ylama qirgimlari suv yuzasi yoki o‘zan tubi
bo‘yicha olingan balandlik ma’lumotlari asosida chiziladi. Bo‘ylama
girgimlar joyning geologik tuzilishiga, relefiga bog‘lig holda turli
daryolarda turlicha shakllarga ega bo‘ladi. Ulami umumlashtirib,
quyidagi turlarga ajratish mumkin (10.6 - rasm).

Botig boylama qirgim-tog‘lardan tekislikka ogib tushadigan
daryolarda kuzatiladi. Daryoning tog‘li gismida nishablik katta boiib,
tekislikka chiggach nishablik kamayadi. Amudaryo yoki Sirdaryoning
bo‘ylama girgimi bu turga yorgin misol boiadi.

To ri chizigli boylama girgim-tckislik daryolarida kuzatiladi.
Bu turga misol sifatida Volga daryosining bo‘ylama qirgimini
kocrsatish mumkin.

Qabariq boylama girgim-tog* platolaridan boshlanadigan kichik
daryolarga xosdir.

Pog‘onaliyoki zinasimon bo'ylama girgim-asosan tog* daryolari
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uchun xarakterlidir. Lekin, bunday shakldagi bo‘ylama qirgimlar
tekislik daryolarining ba’zi qismlarida ham uchraydi.

Daryoning bo‘ylama qirgimi unda mavjud bo‘lgan energiya
miqdorining uzunlik bo‘yicha o‘zgarishini yaqgqol tasvirlaydi.

10.6 - rasm. Daryolaming bo‘ylama qirgimlari.
/ - botiq bo 'ylama girim, 2 - to g 'ri chizigli bo §lama qgirqim,
3 - gabariqg bo Yylama girgim, 4 - zinasimon bo 'ylama girgim

Sinov savollari va topshiriglar
1 Daryo vodiysining elementlarini aytib bering.
2. Daryo o Zzani deganda nimani tushunasiz?
3. O'zanning ko ‘ndalang girgimi ganday elementlardan tashkil
topgan?
4. Gidravlik radius ganday aniglanadi?
5. Bo ylama girgimlarning ganday turlarini bilasiz?
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10.2. Daryolarning suv rejimi va to‘yinish manbalari
10.2.1. Daryolarning suv rejimi elementlari

Daryoda ogayotgan suv miqdori, ya’ni suv sarfi, suv sathining
holati, cuvning oqish tezligi, harorati, tinigligi, suvda erigan moddalar
ogimi miqdori va boshgalar ma’lum omillar ta’sirida vagt davomida
o‘zgarib turadi. Daryoda mana shu gayd etilgan elementlaming
bir-biriga bog*‘liq holda o‘zgarishi uning suv rejimini ifodalaydi.

Suv sarfi (Q) deb, daryoning ko‘ndalang girgimidan vaqt birligi
ichida ogib o‘tadigan suv miqdoriga aytiladi. U m3s yoki I/s larda
ifodalanadi.

Suv sathi (N) - ma’lum bir o‘zgarmas, gorizontal holatdagi
doimiy "0” tekislikka nisbatan o‘lIchanadigan suv yuzasi balandligidir.
Suv sathi sm larda ifodalanadi.

Suvning ogish tezligi (3) m/s larda ifodalanadi. Uning giymatini
ko‘ndalang girgimning ayrim nugqtalarida, alohida vertikallar yoki
butun jonli kesma bo‘yicha o‘rtacha giymat sifatida aniglash mumkin.

Yuqoridagilar bilan bir gatorda daryo suvining harorat rejimi,
gidrokimyoviy rejimini o‘rganish ham muhim ahamiyatga ega.
Shulami e’tiborga olib, quyida daryolar suv rejimining asosiy
elementlari alohida mavzularda yoritiladi.

10.2.2. Daryolar suv rejimining davrlari

Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishini bir necha xarakterli
gismlarga - ko‘p suvli, ya’ni todinsuv, kam suvli va toshgin
davrlariga ajratish mumkin. Ular umumiy nom bilan suv rejimi
davrlari deb ataladi.

Daryolar suv rejimining davrlari soni turli tabiiy geografik
zonalarda joylashgan daryolar uchun turlicha - ikkitadan to
to‘rttagacha bo‘lishi mumkin. Masalan, tekislik hududlarida quyidagi
to‘rt davr kuzatiladi: bahorgi todinsuv davri (polovode), yozgi kam
suvli davr (yozgi mejen), kuzgi toshqgin davri (pavodok), gishki kam
suvli davr (kuzgi mejen). Ba’zi tekislik daryolarida kuzgi toshgin
davri kuzatilmasligi mumkin, yozgi to‘linsuv davri uzoq muddatga
cho‘ziladigan daryolarda esa yozgi kam suvli davr kuzatilmaydi.

0 ‘rta Osiyoning nisbatan yirik daryolarida esa asosan ikkita
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davr, bahorgi - yozgi toiinsuv davri va kuzgi - gishki kam suvli davr
kuzatiladi.

To‘linsuv davri deb, daryoda suvning ko‘payishi har yili deyarli
bir xil mavsumda takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-6 oy) davom
etadigan davrga aytiladi. Bu davrda daryo qayirlari suv ostida goladi.
Suv sathining keskin ko‘tarilishi esa ayrim hollarda ko‘ngilsiz
hodisalarga sabab bo‘ladi.

Toiinsuv davrining asosiy elementlariga quyidagilar kiradi:
toiinsuv davrining boshlanish vaqti, ko‘tarilish tezligi va bu
ko‘tarilishning davom etish vaqti, to‘linsuv davrining balandligi va
cho‘qqisi, toiinsuv davrining pasayishi va bu pasayishining davom
etish vaqti, to‘linsuv davrining tugash vaqti, to‘linsuv davrining
umumiy davom etish vaqgti, to‘linsuv davridagi ogim hajmi.

Toshgin davri deganda, daryo havzasiga yoqqan jala yomg‘irlar
natijasida daryodagi suv sathi va sarfining juda tez ortishi va shunday
keskin kamayishi tushuniladi. Toshgin davri 0‘zining qisga
muddatliligi, ogim hajmining nisbatan kichikligi hamda ayni bir
daryoda butun yil davomida turli davrlarda kuzatilishi bilan toiinsuv
davridan farg giladi. Togii hududlarda, jumladan O ‘rta Osiyo
daryolarida havo haroratining keskin ko‘tarilishi natijasida qor yoki
muzliklaming jadal erishi hisobiga ham toshqinlar kuzatilishi
mumkin.

Kam suvli davr - daryolar suv rejimining toiinsuv va toshgin
davrlariga nisbatan kam suvliligi bilan farq giladigan davridir. Kam
suvlilikning asosiy sababi suv to‘plash havzasidan daryoga kelib
tushadigan suv miqdorining keskin kamayishidir.

Suv rejimining turlariga ko‘ra daryolami oddiy va murakkab
rejimli daryolarga ajratish mumkin. 0 ‘z suvini har xil geografik
zonalardan yig‘adigan katta daryolar uchun (Nil, Amur, Enisey,
Pechora, Dunay va boshgalar) murakkab rejim xosdir. Bir xil
geografik zonada joylashgan o‘rta va kichik daryolar oddiy rejimga
ega boiadi.

Daryolami suv rejimi davrlariga ko‘ra guruhlarga ajratish, ya’ni
tasniflash mumkin. B.D.Zaykov MDH hududidagi daryolami quyidagi
3ta guruhga boidi (10.7 - rasm):

a) toiinsuv davri bahorda kuzatiladigan daryolar;

b) toiinsuv davri yozda kuzatiladigan daryolar;

v) toshqinli suv rejimiga ega boigan daryolar.
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Organilayotgan hududda to'linsuv davri bahorda kuzatiladigan
daryolar  ko‘pchilikni  tashkil  etadi. To‘linsuv  davrining
xususiyatlariga va suv sarfi hamda suv sathi rejimlarining boshqa
davrlardagi o°‘zgarishlariga bog‘liq holda bu guruhdagi daryolar
beshta turga boiinadi: Qozogiston, SHargiy Evropa, G‘arbiy Sibir,
SHarqiy Sibir va Oltoy turlari.

To'linsuv davri yilning ilig vaqtlarida kuzatiladigan daryolar
guruhiga Uzoq SHarq va Tyanshan turlari kiradi.

Toshginli rejimga ega boigan daryolarda toiinsuv davri
boimaydi. Ular katta yoki kichik vaqt oraliglariga boiingan, ketma-
ket kuzatiladigan yomgirli toshqin davrlari bilan ajralib turadi. Bu
guruhdagi daryolar nisbatan kam targalgan. Toshqin davrining vyil
davomida tagsimlanishiga ko‘ra ushbu guruh daryolari quyidagi uchta
turga boiinadi: Qora dengiz bo ¥i, Qrim va Shimoliy Kavkaz.

10.2.3. Daryolarning to‘yinish manbaiari

Daryolar to‘yinishining asosiy manbai atmosfera yoginlaridir.
Y Omygir ko‘rinishida tushgan yoginlar yer yuzasida ogim hosil giladi
va daryolar to‘yinishining bevosita manbai boiadi. Agar yog‘in qor
ko‘rinishida yog‘sa, u yer sirtida yigilib, havo harorati ko‘tarilgach
eriydi. Qoming erishidan hosil boigan suvlar ham daryolar
to‘yinishida gatnashadi.

Yer yuzasining baland togii gismiga yoqgan qorlar bir yoz
mavsumida erib ulgurmaydi, natijada u erdagi qor zahirasini boyitib,
doimiy qorlikiar va muzliklami to‘yintiradi. Ana shu baland
togiardagi asriy qorlikiar va muzliklar suvi daryolar to‘yinishining
yana bir manbai hisoblanadi.

Yerngir suvlari hamda qor va muzliklaming erishidan hosii
Doigan suvlaming bir gismi yerostiga sizilib, grunt va yerosti suvlariga
qo'shiiadi. yerosti va grunt suvJari ham daryo o‘zaniga sekin astalik
bilan qo‘shiladi, natijada daryolarda doimiy suv boiishi ta’minlanadi.

Shunday qilib, daryolar to‘yinishining quyidagi to'rt manbai
mavjud:

-yomg fr suvlari;

- qor goplamining erishidan hosil bo ‘lgan suvlar;

- muzliklaming erishidan hosil bo 1gan suvlar;

-yerosti suvlari.
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Yuqgorida aytilgan manbalardan hosil bo‘lib, daryolarga
go‘shiladigan suv miqdori turli hududlarda turlicha giymatlarga ega
bo‘ladi. Bu migdor daryo havzasining iglim sharoitiga bog‘lig holda
yil fasllari bo‘yicha o‘zgarib turadi.

10.2.4. Daryolarning to‘yinish manbalari bo‘yicha tasniflari

Daryolarning to‘yinishida ishtirok etuvchi manbalardan har
birining yillik ogimga qgo‘shgan hissasini miqdoriy baholash muhim
ahamiyatga ega. Bu sohadagi dastlabki ishlar o‘tgan asming 40-
yillarida M.l.Lvovich tomonidan amalga oshirilgan. Natijada u
daryolarning to‘yinish manbalari bo‘yicha tasnifini ishlab chiqdi.
Ushbu tasnif bo‘yicha yer yuzasidagi daryolar 38 turga bo‘linadi.
Shundan 20 tasi Mustaqil davlatlar hamdo“stligi (MDH) mamlakatlari
liududlarida uchraydi.

Har bir to‘yinish manbai - qor qoplami, yomg'ir suvlari va grunt
suvlarini migdoriy baholashda M.l.Lvovich quyidagi oraliglami gabul
qgildi: 80 foizdan ko‘p, 50-80 va 50 foizdan kam.

To‘yinishida muzliklaming erishidan hosil bo‘ladigan suvlar
ishtirok etadigan daiyolarda juda kam hollardagina muzliklaming
salmog‘i 50 foizdan ko‘p boMadi. Shu sababli, mazkur to‘yinish
manbaining o°‘ziga xos xususiyatlarini e’tiborga olib, ular uchun
alohida chegara berilgan: 50 foizdan ko*p, 50-25 va 25 foizdan kam.

Agar vyillik ogimning 80 foizidan ko‘prog‘i uchta to‘yinish
manbaidan biri, masalan, qor hisobiga to‘g‘ri kelsa, bu daryo Lvovich
tasnifi bo‘yicha toza holda qor suvlari hisobiga to'yinuvchi daiyolar
turiga kiradi. Agar to‘yinish manbalaridan biri, masalan, qor
suvlarining yillik ogimdagi salmog‘i 50-80 foiz atrofida bo‘lsa, unda
daryo asosan qor suvlaridan to'yinuvchi daryolar turiga Kkiritilgan.
Nihoyat, daryo ogimida uchta to‘yinish manbalaridan har birining
salmog‘i 50 foizdan kam bo‘lsa, bu daryo aralash manbalar hisohiga
to‘yinuvchi turga kiritilgan.

Daryolarning to‘yinish manbalari bo‘yicha tasniflarini yaratish
ular suvidan samarali foydalanishda muhim ahamiyatga ega. 0 ‘rta
Osiyo daryolarini to‘yinish manbalari bo‘yicha tasniflash masalalari
bilan dastlab V.G.Glushkov, E.M.Oldekop, L.K.Davidov, keyincharoq
esa V.L.Shuls, O.P.SHeglova, M.N.Bolshakov va boshga olimlar
shug‘ullanganlar. Masalan, V.G.Glushkov tomonidan ilk bor daryo
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ogimiga turli manbalaming go‘shgan hissalarini aniglashga imkon
beradigan usul ishlab chigilgan. Ushbu usulni go‘llash asosida u
daryolaming to‘yinish manbalari bo‘yicha tasniflash tamoyillarini
yaratgan.

Havzada oqim hosil bo‘lish jarayonini hisobga olsak, daryolarda
maksimal suv sarflarining o‘tish muddatlari ham ulaming ganday
manbalar hisobiga to‘yinishidan darak beradi. Daryolaming to‘ynish
manbalarini o‘rganishga qaratilgan bunday yondashuv dastlab
E.M.Oldekop tomonidan qo‘llanilgan. Natijada mazkur olim
tomonidan 0 ‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish manbalari bo‘yicha ilk
tasniri ishlab chigilgan.

0 ‘rta Osiyoda gidrologiya fanining rivojlanishiga katta hissa
go‘shgan olim V.L.Shuls 1944-yilda hudud daryolarining to‘yinish
manbalariga ko‘ra tasnifini ishlab chiggan. Ushbu tasnifga ko‘ra,
0 ‘rta Osiyo daryolarining umumiy to‘yinishida qor suvlari boshqga
manbalar - muzlik, yomg‘ir suvlari va yerosti suvlariga nisbatan ustun
turadi. Birog qor suvlari va, shuningdek, boshga xil manbalaming
yillik ogimdagi salmog‘i turli daryolarda turlicha bo‘ladi. Boshqgacha
gilib aytganda, turli daryolaming to‘yinish sharoitlari ham turlichadir.
Shu sababli V.L.Shuls, asosan yerosti suvlaridan to‘yinuvchi kichik
daryolami hisobga olmagan holda, 0 ‘rta Osiyo daryolarini quyidagi
to‘rt turga bo ladi:

1. Muzlik - qgor suvlaridan to‘yinadigan daryolar;

2. Qor - muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar;

3. Qor suvlaridan to'yinadigan daryolar;

4. Qor - yomg‘ir suvlaridan to‘yinadigan daryolar.

Ushbu tasnifda o‘rganilayotgan daryoning qaysi turga
mansubligini aniglashda quyidagi mezonlardan foydalaniladi:

1) daryoda suv eng ko‘p bo‘ladigan oylar;

2) qgor - muzlik suvlaridan hosil bo‘lgan yozgi to‘linsuv davridagi
ogqim miqdori O;*.*);

3) yozgi to‘linsuv davridagi ogim miqdori )ning gor suv-
laridan hosil bo‘lgan bahorgi to‘linsuv davridagi ogim migdori (wmtl)

a aisbati, a’ni s= olinadi. Keyinchalik idrologik
g y y g g

adabiyotlarda S  Shuls koeffitsienti deb ataladigan bo‘ldi
(i0.1-jadval).
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10.1-jadval
Daryolarning to yinish sharoitiga bog'lig holda gaysi turga
mansubligini belgilovchi mezonlar

Daryolar qaysi turga kirishini ko'rsatuvchi

mezonlar
To'yinish sharoitiga bog'liq holda - Suv eng
daryolarning turlari _”r”'oc'Y'”'k ko‘p
Wi/ oqlomga} nls.batan bo*ladigan
% hisobida oylar
Mu%hk-gor suvlaridan 1,00 38 VIL VI
to'yinadigan daryolar
Qor-muzlik suvlaridan
Lo 0,99+0,26 37+17 V, VI
KTyinadigan daryolar
dQ;r;(s):Ja\/:arldan to‘yinadigan 0.25-0.18 16412 IV, v
Qor-yomg‘ir suvlaridan 0,17+0,001 1140 nL v, v

to‘yinadigan daryolar

0 ‘tgan XX asrning olrtalarida tanigli olima O.P.SHeglova O'rta
Osiyo daryolarini to‘yinish manbalari bo‘yicha tasniflash masalalariga
alohida e’tibor garatdi. Natijada, u 0 ‘Ia Osiyo daryolarini quyidagi 5
ta turga ajratdi:

1 Muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar (daryolarning
to‘yinishida muzlik suvlarining hissasi 35 % dan katta, S>2,0 );

2. Qor - muzlik suvlaridan to'yinadigan daryolar (daryolarning
to‘yinishida muzlik suvlarining hissasi 15-35 %, 2,0  >1,0);

3. Qor suvlaridan tokyinadigan daryolar (daryolarning
io‘yinishida muzlik suvlarining hissasi 15% dan kichik, 1,0x<5»>0,15);

4. Qor - yomg‘ir suvlaridan to‘yinadigan daryolar (daryolarning
to'yinishida yomg‘ir suvlarining hissasi 10% dan katta, 05"5);

5. Yerosti suvlaridan to‘yinadigan daryolar (daryolarning
to‘yinishida yerosti suvlarining hissasi 80 % dan katta).

Hozirgi kunda yuqorida sanab o‘tilgan tasniflami yangi
gidrometeorologik ma’lumotlar asosida yanada takomillashtirish
imkoniyatlari mavjud.

Daryolarning to‘yinishida alohida manbalaming qo‘shgan
hissalari. migdorini aniglash ancha murakkab vazifa hisoblanadi. Bu
bir tomondan daryo havzasiga yoqgan yomg‘ir va unda qish davomida
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to‘plangan gqor qoplamining miqgdorini aniglash masalalari bilan
bogiig. Ikkinchidan esa yomg‘ir va qor suvlarining ma’lum gismi
daryo tarmog‘iga yemstisuvlari ogimi ko‘rinishida emas, balki shu
suvlarning yerosti qatlamlariga shimilishi natijasida hosil boigan
grunt suvlari sifatida qo‘shiladi. Bunday hollar o‘rmonli hududlar va
ayniqgsa, togii rayonlar uchun xosdir.

Turli to‘yinish manbalarining daryo ogimiga go‘shgan hissalarini
miqgdoriy baholash muammosi ko‘pchilik olimlami gizigtirgan. Ik bor
ushbu masala V.G.Glushkov tomonidan o‘rganilgan. Natijada u daryo
ogimiga turli manbalaming go‘shgan hissalarini aniglashga imkon
beradigan usulni ishlab chiqgan. Ushbu usul daryolar yillik ogimi
gidrografini vertikal bo(aklarga ajratish usuli deb ataladi.

Demak, daryoning to‘yinish manbalari miqgdorini aniglashda
ogimning vyillik gidrografidati foydalaniladi. Ogim gidrografi deb,
o‘rtacha kunlik suv sarflarining yil ichida o°‘zgarishini ifodalaydigan
davriy chizmaga aytiladi.

Daryolar vyillik oqgimi gidrografini vertikal bolaklarga
ajratishning V.G.Glushkov tomonidan taklif etilgan usuli turli yillarda
E.M.Oldekop, L.K.Davidov, M.l.Lvovich, V.L.Shuls, O.P.Sheglova
va  boshgalar  tomonidan takomillashtirilgan. Bu usulni
takomillashtirishda O.P.Sheglovaning izlanishlari alohida e’tiborga
loyiqdir. Mazkur yo‘nalishdagi tadgigotlar natijasida olima tomonidan
0 ‘rta Osiyo daryolari ogimini termik tahlil qgilish usuli ishlab chigildi.
Natijada daryo ogimiga erigan gor va muzlik suvlari, yomglr suvlari
va yerosti suvlarining qo‘shgan hissalarini migdoriy baholash usullari
takomillashtirildi.

Keyincharoq, aniqrog‘i o‘tgan asming o‘rtalariga kelib,
daryolaming to‘yinish manbalarini aniglash maqgsadida chiziladigan
chizmada, daryoning vyillik ogimi gidrografiga go‘shimcha sifatida,
havo harorati va atmosfera yoglInlarining yil davomida qayd etilgan
kunlik giymatlari ham aks ettiriladigan boldi. Bu esa to‘yinish
manbalarini miqdoriy baholashga oid gidrologik hisoblashlar
anigligini yanada oshirishga imkon berdi.

Hozirgi kunga kelib, ushbu usulni gollashda, dastlab, gidrografda
toiinsuv davrining boshlanish va tugash nugtalari belgilab olinadi.
Har ikki nugta to‘g‘ri chizig bilan tutashtiriladi. Chizigning quyi gismi
yerosti suvlarini ifodalaydi. So‘ng 1-iyulga tegishli nugtadan vertikal
chiziq o‘tkaziladi. Uning chap tomoni gor suvlarini, o‘ng tomoni esa
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muzliklaming to‘yinishidan hosil boMgan suvlami ifodalaydi.
SHuningdek, atmosfera yog‘inlarining gor yoki yomg‘ir ko‘rinishida
yog‘ishi havo haroratiga bog‘liqgdir. SHu holat hisobga olinib,
gidrografdan yomg‘ir suvlarining daryo ogimiga qo‘shgan hissasi
aniqglanadi.

Sinov savollari va topshiriglar

1 Daryolar suv rejimining elementlarini aytib bering.

2. Daryolar suv sarfining ta rifini eslang.

3. Daryolarda suv sathini o Ichash ganday amalga oshiriladi?

4. Suv sathini kuzatish Ta ‘lumotlarming amaliy ahamiyatini
yoritib bering.

5. To 'linsuv davriga ta rifbering.

6. Daryolar ganday manbalar hisobiga to yinadi?

7. Daryolaming to'yinishida vomg'ir suvlarining ahamiyati
ganday?

8. () 'rta Osiyo daryolarining to yinish manbalariga ko ra ganday
tasniflarini bilasiz?

9. Daryolaming to'yinish manbalari hissasini miqdoriy
baholashning ganday usullarini bilasiz?

16. Gidrografbo yicha to 'yinish manbalari migdorini aniglashda
yog in miqdori va havo harorati ganday hisobga olinadi?



10.3. Daryo ogimi va uning migdoriy ko‘rsatkich!ari

10.3.1. Daryo oqgimining hosil bo‘lishi va unga ta’sir etuvchi
omillar

Daryo oqimi yomg‘ir suvlaridan hamda qor va muzliklaming
erishi hisobiga hosil bo‘ladi. Bu jarayonlarda yer sirtida hosil bo‘lgan
suvning bir gismi yerostiga shimiladi, bir gismi bug‘lanadi, fagat
golgan gismigina ogim hosil bo‘lishida ishtirok etadi. Yomg‘iming
yoglshi yoki qor va muzlikning erish jadalligi yerostiga shimilish
hamda bug‘lanishning birgalikdagi jadalligidan katta bo‘lgandagina
oqgim hosil bo‘ladi.

Yuqoridagi shart bajarilgandan so‘ng hosil bo‘lgan ogim yuza
ogim yoki yonbag'irlar ogimi deyiladi. Bunda ogim juda kichik
jilg‘alar ko‘rinishida bo‘ladi. Ana shu Kkichik jilg‘alar qo‘shilib,
vaqgtinchali ogar suvlami, ular esa 0‘z navbatida qo‘shilib, o‘zanda
doimiy oquvchi soylami hosil giladi. Soylar suvining qo‘shilishidan
daryo ogimi hosil boMadi. Daryo ogimiga yerosti suvlari ham kelib
qo‘shiladi. Demak, daryo oqimi yer yuzasi va yerosti suvlarining
yig“‘indisidan iborat boMadi.

Yugorida daiyo ogimining hosil bo‘lish jarayoni juda sodda
ko‘rinishda tasvirlandi. Lekin, aslida, daryo ogimining hosil bo‘lishi
juda murakkab tabiiy jarayondir.

Daryo oqimining hosil bo‘lishiga havzaning geografik o°‘rni,
geologik tuzilishi va relefi, iglimi, tuproq va o‘simlik goplami,
gidrografik sharoiti (muzlik, ko‘l, botgoqlik) kabi tabiiy geografik
omillar ta’sir etadi. Ogim hosil bo‘lish jarayoniga insonning daryo
havzasidagi xo‘jalik faoliyati ham jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

Daryo havzasi geologik tuzilishining ta’siri. Daryolar
to‘yinishida ishtirok etadigan yerosti suvlarining to‘planish va
sarflanish sharoiti havzaning geologik tuzilishiga bog‘liqdir. SHu
bilan bir gatorda tog‘ jinslarining litologik tarkibi, suv o‘tkazmas
gatlamlaming joylashish chuqurligi ogim hosil bo‘lishiga, uning
miqdoriga hamda yil ichida tagsimlanishiga ta’sir etadigan jiddiy
omillardan hisoblanadi.

Ma’lumki, suvni yaxshi o‘tkazadigan tog‘ jinslaridan iborat
gatlamlar ko‘p miqdordagi suvni o°‘ziga shimib oladi. Bunday
sharoitda ular nam to‘plagichlar vazifasini o‘tab, yil davomida
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daryolarning yerosti suvlari bilan bir tekis to‘yinishini ta’minlaydi.

Karst hodisalari keng targalgan hududlarda daryo havzasi
geologik tuzilishining oqim hosil bo‘lishiga ta’siri yanada yaqqol
seziladi. Bunday erlarda daryolar deyarli uchramaydi, chunki
vog‘inning asosiy qismi yerostiga shimilib, yuza oqgim hosil
bo‘Imaydi.

Relefning ta’siri. Daryo ogimining hosil bo‘lishiga havzaning
relefi bevosita va bilvosita ta’sir etishi mumkin. Relefning ogimga
bevosita ta’siri  havzaning nishabligi orgali ifodalanadi. Agar
havzaning nishabligi Kkatta bo‘lsa, ogim jadal sur’atda hosil bo‘iib,
uning daryo o‘zaniga oqib kelish vaqti gisqaradi. Shu bilan birga
yerostiga shimilish va bug‘lanishga ham kam miqgdorda suv sarf
bo‘ladi.

Havza relefining ogim hosil bo‘lishiga bilvosita ta’siri juda
kattadir. Bu ta’sir daryo havzasi suv balansining asosiy elementlari
boMgan yog‘in-sochin, bugManish, yerostiga shimilish va havzada
to‘planadigan suv miqdori orqali seziladi.

Tog‘li hududlarda daryo havzasining suv balansi elementlari
balandlik bo4yicha keskin o‘zgaradi. Yillik yog‘in migdori ma’lum
balandlikkacha ortib boradi, shundan so‘ng balandlik ortishi bilan
yog'in  miqdori kamaya boradi. Yog‘in miqgdoriga tog‘
yonbagdirlarining nam havo ogimi yo‘nalishiga nisbatan joylashishi
katta ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, Xisor tog‘ tizmasining janubi-g‘arbiy
yonbagdrlariga yiliga 1500-2000  mm yog‘in yog‘sa, Pomir
tog‘larining ichki gismida bu giymat atigi 400-600 mm ni tashkil
etadi.

Balandlikning ortishi yog‘in turiga ham ta’sir etadi. Ma’lumki,
balandlikka mos ravishda yog‘inning umumiy miqgdoriga nisbatan
gorning hissasi ortib boradi. Bu esa o0‘z navbatida ogim
koeffitsientining o‘sishiga olib keladi.

Tog‘li rayonlarda daryo ogimi (M) ning balandlik (H) bo‘yicha
o‘zgarishi gonuniyatlarini M =/(H) bogManish chizmasi yaqqol
tasvirlaydi (29-rasm). Ogim hosil bo‘lishi sharoiti nihoyatda farq
gilishi tufayli, ba’zan yagona tog‘ tizimining turli hududlari uchun
chizilgan chizmaiar shakli bir-biridan ajralib turadi.

Umuman tog‘li oMkalaming gidrologik sharoitida relefning
ahamiyati nihoyatda Kkattadir. Relef gidrologik hodisalarga, shu
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jumladan ogim hosil boMish jarayoniga ko‘pineha bevosita emas.
balki tabiiy-geografik, aynigsa, iglimiy omillar orgali ham ta’sir etadi.

Iglimiy omillar ta’siri. Ma’lumki, iglimiy omillar deganda
atmosfera yog“inlari, bugManish, havo harorati, havo namligi, shamol
kabilar tushuniladi. Shu omillardan gaysi birining ogimga hal etuvchi
va bevosita ta’sir etishini bilish uchun daryo havzasining suv balansi
tenglamasiga murojaat etaylik:

Xo = Uo + Zoyoki
Uo = Xo0-Zo,

bu yerda: Xo -havzaga yog‘adigan o‘rtacha ko‘p vyillik yog‘in
miqdori; Zo-havzadan boMadigan o‘rtacha ko‘p vyillik bugManish
miqdori; Uo - daryo ogimining o‘rtacha ko“p yillik migdori.

Shu tenglamalardan ko‘rinib turibdiki, iglimning daryo ogimiga
ta’sir etuvchi asosiy elementlari atmosfera yogMnlari va bugManishdir.

Bir xil tabiiy sharoitda daryo havzasiga gancha ko‘p yogMn
yog‘sa, ogim shuncha ko‘p miqgdorda hosil boMadi. Ular orasidagi
bogMiglikni analitik ko‘rinishda quyidagicha ifodalash mumkin:

Uo=/(X0).

Birog, bu bogMiglik hamma vagt ham kuzatilmaydi. CHunki,
ogqim migdoriga fagat yogMnning oz va ko‘p boMishi ta’sir
ko‘rsatibgina golmasdan, balki uning yil davomida tagsimlanish
xarakteri ham muhim o‘rin tutadi. Masalan, yogMnning ko‘p qismi
yilning sovuq davrlarida yog‘sa, u vaqtda uning ancha gismi ogim
sifatida daryoga kelib qo‘shiladi, ya’ni daryo ogimi bilan yogMn
o‘rtasida etarli darajada bogMiglik boMadi. Agar yogMnning asosiy
gismi yilning issiq fasllarida yog‘sa, u vaqtda yogMnning katta gismi
bugManishga va yerostiga shimilishga sarf boMadi. Hatto ayrim
hududlarda (0 ‘rta Osiyo, QozogMston) yilning issig vaqgtida yoqgan
yogMnlar ba’zan hech ganday ogim hosil gilmaydi, chunki ular toMa
bugManishga va yerostiga shimilishga sarf boMadi.

Yugorida aytib o‘tilganidek, daryo oqimiga bevosita ta’sir
ko‘rsatuvchi ikkinchi iglimiy omil-bu bugManishdir. Bu yerda shu
narsani hisobga olish zarurki, bugManish havo haroratiga bogMiq
boMish bilan birga ma’lum darajada yogMn miqdoriga ham bogMiqdir.
Masalan, 0 ‘rta Osiyoda, aynigsa uning choM rayonlarida havo harorati
nihoyatda yuqori, bugManish uchun sharoit etarli, lekin bugManish
miqdori juda kichik, chunki juda oz migdorda yogMn yog ‘adi.
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Shimoliy rayonlarda. jumladan, Rossiyaning shimoliy gismicla
ham bug‘lanish miqdori kichik, birog bu yogln miqgdorining
kamligidan emas, aksincha havo haroratining pastligidandir.

Demak, daryo ogimining asosiy iglimiy omillari bo‘lgan yogin
va buglanishni alohida, bir-biridan ajralgan holda tekshirib bolmas
ekan. Xuddi shu kabi ogim hosil bolishida qolgan iglimiy omillar
(havo namligi, shamol va boshqalar) ham bir-biriga bogiig holda
doimiy ta’sir etib turadi.

Tuproq va o‘simlik goplamining ta’siri. Har ganday daryo
havzasi yuzasining ma’lum gismi tuprog bilan goplangan boladi.
Tuprog goplamining ogim hosil boiishiga ta’siri uning suv shimish va
shimilgan suvni o°‘zida ushlab tura olish imkoniyati bilan
xarakterlanadi. Tuproq qoplamining shu xususiyatiga bogiiq holda
yerosti va yuza ogimlar migdori ham turlicha boladi.

Tuprog zarrachalarining olchamlari gancha katta bolsa, u
shuncha ko‘p miqdordagi suvni shimadi. Masalan, qumli tuproqg loy
iuprogga nisbatan 5-10 marta ko‘p suvni shima oladi. Natijada
birinchi turdagi tuproglar ko‘p targalgan havzalarda daryo ogimining
asosiy gismini yerosti suvlari tashkil etadi.

Daryo havzasidagi o‘simlik goplamining ogim hosil boiishiga
ta’siri quyidagilarda aks etadi:

1) o‘simlik goplami atmosfera yoglnlarining bir gismini o‘zida
ushlab goladi va bu bilan yog‘inning yanada ko‘prog gismining
buglanishiga imkon beradi;

2) o‘simlik qoplami ildizlari yordamida doimiy ravishda
tuprogdan ma’lum miqdordagi namlikni olib, o‘z tanasi orgali
buglatib turadi (transpiratsiya);

3) o‘simlik qoplami o°‘z tanasi bilan tuproq yuzasini to‘sadi, uni
isib ketishiga yol go‘ymaydi va natijada bugianish migdorini
kamaytiradi;

4) o‘simlik qoplami yer yuzasi g‘adir-budurligini orttiradi, bu esa
yuzada suvning oqish tezligini kamaytirib, ko‘p migdordagi suvning
yerostiga shimilishiga imkon beradi;

5) o‘simlik qoplami, aynigsa o‘rmonlar, yer sirtidagi gorning
erishini sekinlashtiradi va bu bilan yerostiga shimilishni kuchaytiradi
va hokazo.

Demak, o‘simlik goplamining ogim hosil boiishiga ta’siri yog‘in,
bugianish, yerostiga shimilish miqgdorlarining o‘zgarishida seziladi.
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YUqorida sanab o‘tilganlardan ko‘rinib turibdiki, o‘simlik goplami
ayrim hollarda ogimni ko‘payishiga sabab bolsa, ayrim hollarda esa
buning aksidir.

Ko‘llar, botgogliklar va muzliklaming ta’siri. Daryo havzasida
mavjud bo‘lgan ko‘llar, botgogliklar ma’lum darajada ogqimni
boshgarib, uning yil ichida nisbatan tekis tagsimlanishiga sabab
bo‘ladi.

Havzadagi kollar ta’sirida kam suvli davrda daryoda ogim
nisbatan ko‘p bo‘lib, tolinsuv davrida esa ogim ko‘lsiz daryolarga
nisbatan kam bo‘ladi. Boshgacha qilib aytganda, daryo oqgimi ko‘llar
ta’sirida tabiiy ravishda boshqariladi.

Botgogliklar hagida ham yuqoridagi kabi fikrlami bildirish
mumkin. Ulaming daryo ogimiga ta’siri, aynigsa shimoliy hududlarda
sezilarlidir.

Daryo havzasida muzliklaming mavjudligi ogimning yil davomida
va Yyillararo tagsimlanishiga sezilarli darajada ta’sir giladi. Masalan,
Oata Osiyo toglaridagi muzliklar hisobiga to‘yinadigan daryolar
(zarafshon, Norm, Vaxsh) oqgimining asosiy gismi iyul-sentyabr
oylariga to‘g‘ri keladi. Shu davrdagi issiqlik balansi esa u yildan bu
yilga kam o°‘zgaradi, binobarin ogim miqgdori ham yildan-yilga kam
0 ‘zgaradi.

Antropogen omillar ta’siri. Inson xoljalik faoliyatining daryo
ogimiga ta’siri juda gadimga borib taqaladi, lekin bu ta’sir avvallari
keng miqyosda kuzatilmagani uchun uncha sezilarli bo‘lmagan.

0 ‘tgan asming o‘rtalaridan boshlab esa insonning tabiatga ta’siri
kuchaya bordi. Jumladan, inson xo‘jalik faoliyatining daryo ogimiga
ta’siri quyidagi ko‘rinishlarda o‘z aksini topdi:

- suv omborlari, suv elektr stansiyalari (GES) qurish;

- daryo ogimini havzalararo gayta tagsimlash;

- sug‘oriladigan erlar maydonini kengaytirish;

- daryo havzasidagi botqoqlik erlami quritish;

- daryolar suv to‘playdigan yirik maydonlarda agrotexnika
tadbirlarini (o‘rmon-melioratsiya ishlari) o‘tkazish;

- yirik shaharlar va aholi punktlarini suv bilan ta’minlash;

- yirik sanoat korxonalarini (qog‘oz ishlab chigaruvchi, ximiya,
metallurgiya, to ‘gimachilik) suv bilan ta’minlash va hokazo.

Yugorida sanab o‘tilgan omillar daryo ogimining migdoriga ham,
sifatiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bugungi kunda ana shu ta’simi

116



har tomonlama o°‘rganish, uni miqgdoriy jihatdan baholash va bu ta’sir
natijasida kelib chigadigan salbiy ogibatlaming oldini olish yoki
kamaytirish  gidrologiya fanining asosiy muammolaridan biri
hisoblanadi.

10.3.2. Daryo oqimini ifodalash usullari

Daryolar ogimini miqdoriy baholashda ogim hajmi, ogim moduli,
ogim gatlami (qgalinligi), ogim koeffitsienti va oqgimning modul
koeffitsienti kabi kolrsatkichlardan foydalaniladi.

Ogim hajmi (W) deb, daryo o‘zanining ko‘ndalang girgimidan
ma’lum vaqt (kun, hafta, dekada, oy, yil) davomida ogib o‘tgan suv
migdoriga aytiladi. Agar kuzatish joyida T kun uchun o‘rtacha suv
sarflari ma’lum bo‘lsa, u holda shu vaqt davomidagi ogim hajmi
quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

W =286400Q T,

bu yerda: q-hisob vaqti-T kundagi o‘rtacha suv sarfi, m3s larda;
86400-bir kundagi sekundlar soni. Ogim hajmi m3 yoki yirik
daryolarda km3da ifodalanadi.

Yuqoridagi ifodadan ko‘rinib turibdiki, ogim hajmini ixtiyoriy
vaqt oraligk-bir kun, bir ay, bir yil, toiinsuv davri va hokazolar uchun
hisoblash mumkin.

Yillik ogim hajmini aniglashda o ‘rtacha yillik suv sarfi bir yildagi
sekundlar soniga ko‘paytiriladi. Masalan, agar Qon- 25,0 m3c bo‘lsa,
bir yilning 31,54-106 cekundga tengligini hisobga olib, daryodagi
yillik suv hajmini

Wy= a>,-T = 25,0 m3c - 31,54-106c = 788* 106m3= 0,788 km3
miqdorga teng ekanligini aniglaymiz.

Ogim moduli (M) deb, daryo havzasining birlik, ya’ni 1 km2
yuzasidan birlik vaqt (sekund) ichida litrlar hisobida hosil boiadigan
suv migdoriga aytiladi. Ogim moduli quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

bu yerda £>,,-oktacha yillik suv sarfi, m?/s larda,, F-havza
maydoni, km2 larda, Xtf-metr kub lardan litrga o‘tish koeffitsienti.

Ogim moduli I/s «km2 larda ifodalanadi.
Ogim qatlami (U) deb, havzada ma’lum vaqt oralig‘ida hosil
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bo‘ladigan ogim hajmining shu havza maydoniga boMgan nisbatiga
aytiladi. Agar havza maydonif(kw2) boMsa, T kundagi vaqgt oraligM
uchun ogim gatlami quyidagicha aniglanadi:
. =8M0.1-e =8M"g

Bir yil uchun aniglaydigan boMsak, T = 365 kun bo‘lib,

yuqoridagi ifoda quyidagi ko‘rinishni oladi:
'y - 86,4:365:0
F

Ogim moduli M= ]DF n , ekanligini hisobga olib, yillik ogim

c- km

gatlamini ogim moduli orgali quyidagicha ifodalasa boMadi:
U = 31,54 « M, mm.

Ogim qatlamini aniglashdan asosiy maqgsad, o°‘rganilayotgan
daryo havzasiga yoqgan atmosfera yogMnlari va uning bugMangan
gismi miqdorlarini taqgoslashdir. SHu sababli ham oqim qatlami
millimetrlarda ifodalanadi.

Oqgim koeffitsienti deb, daryo havzasida hosil boMgan ogim
gatlamini shu havzaga yoggan yogMn miqdoriga boMgan nisbatiga
aytiladi. Bu kattalik 'V ' harfi bilan ifodalanib, oMcham birligiga ega
boMmagan kattalik hisoblanadi:

y

bu yerda: y-ogim gatlami, mm; x -yogMn miqdori, mm da.

Ogim koeffitsienti (rj) 0 dan 1gacha oraligda o‘zgaradi, ya’ni 0 <
1j < 1shartni bajaradi.

Ogimning modul koeffitsienti (k,) daryoning ogim me’yoriga
nisbatan suvlilik darajasining ko‘rsatkichi boMib xizmat giladi va
quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

* 60

ifodada: £,-o‘rganilayotgan yildagi o‘rtacha suv sarfi, m3c da; Q0
-o‘rtacha ko*p vyillik suv sarfi, ya’ni ogim me’yori, m3s da.

Ko‘rinib turibdiki, ogimning modul koeffitsienti oMcham birligiga
ega emas. Uni ulushlarda yoki foizlarda ifodalash mumkin.
OMganilayotgan yil uchun ogimning modul koeffitsientini aniglab,
daryoning ayni yildagi suvlilik darajasi hagida xulosa chiqgarish
mumkin. Agar K, > 1 boMsa, daryodagi suv me’yorga nisbatan ko‘p,
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K, = 1bo‘lsa-me’yorga teng, K, < 1bo‘lsa, me’yorga nisbatan kam.

Daryo ogimining yuqorida gayd etilgan ko‘rsatkichlarining har
biridan ma’lum magsadlarda foydalaniladi. Masalan, ogim hajmi
hagidagi ma’lumotlar daryoda suv omborlarini loyihalash, suvdan
irrigatsiya va boshga maqgsadlarda foydalanishda zarur boMsa, ogim
moduli, ogim gatlami, ogim koeffitsienti kabi kattaliklar daryo ogi-
mini xaritalashtirishda qo‘l keladi.

10.3.3. Daryo ogimining yil davomida o‘zgarishi

Daryo ogimining yil davomida o ‘zgarishi uning kunlik, besh kunlik,
o‘n kunlik, oylik, fasliy va mavsumiy tagsimlanishlarida aks etadi.
Daryo ogimining ma’lum muddatlar - dekada, oy, fasl, mavsum
bo‘yicha yil davomida tagsimlanishini vyillik ogimning umumiy
migdoriga nisbatan hissalarda yoki foizlarda ifodalash mumkin.

Ogimning yil davomida tagsimlanishini suv sarfini Kkuzatish
ma'lumotlariga ega bo‘lgan daryolarda istalgan muddat uchun
hisoblash mumkin. Quyida shu masalani, ya’ni ogimining Vil
davomida oylar bo‘yicha tagsimlanishini hisoblash usullarini
Qashgadaryoning Varganza qishlog4i yaqinidagi gidrologik postda
kuzatilgan suv sarfi ma’lumotlari misolida ko‘ramiz (10.2-jadval).

10.2-jadval
Daryo ogiminingyil davomida oylar bo yicha tagsimlanishini
hisoblash
Qashgadaryo - Varganza gishlog’i, 1988-yil
Oylar I 0 m v Vo Ve VI VI X X X XYl

QV /c 3,67 499 115 252 165 7,05 3,% 3,03 2,63 2,60 2,49 2,61 7,19
T, 106c 2,58 2,42 2,58 2,59 2,68 2,59 2,68 2,68 2,59 2,68 2,59 2,68 31,54
W, 10V’ 9,83 12,0 30,8 65,2 44,2 182 10,6 8,12 6,81 6,97 6,45 6,99 226,2
W, % 4,34 530 13,6 28,8 195 8,04 4,68 3,58 3,01 3,08 2,85 3,09 100
Izoh: Q - suv sarfi; T - vaqt. sekundlarda ifodalangan; W - ogim hajmi

Mazkur  hisoblash  jadvali ~ ma’lumotlaridan  foydalanib,
Qashgadaryo oqimining yil davomida oylar bo‘yicha tagsimlanish
chizmasi - gidrograf chiziladi (11.7-rasm). Ushbu chizmada ko'rinib
iurganidek, daryo ogimining yil davomida oylar bo'yicha
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tagsimlanishi mutlag giymatlarda, ya™ni ogim hajmi (min.m3
Ko Tinishida vafoizlarda ifodalangan.

Wjiin.trf’ m n'‘~3num; BP*i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12 T:°Y

11.7-rasm. Daryo ogiminingyil davomida tagsimlanishi
(Qashgadciryo Varganza q., 1988-y.)

Daryo yillik ogimining yuqgorida sanab o‘tilgan muddatlar bo‘yicha
tagsimlanishi daryoning to‘yinish manbalariga bogiiq bollib, shu daryo
suv rejimining asosiy xususiyatlarini o‘zida aks ettiradi.

Agar daryo havzasiga yogqgan atmosfera yoginlari fagat yomgir
ko‘rinishida boisa, daryo ogimi uning yil ichida tagsimlanishini
takrorlaydi. Lekin, ogimning asosiy gismi yilning sovuq davrlariga
to‘g‘ri keladi. CHunki, bu vaqtda yer sirtida namlikning Kattaligi
tuprog-gruntlarga  bo‘ladigan  shimilishni kamaytirsa, havo
haroratining pastligi tufayli esa bug‘lanish kamayadi. Bu holat, ok
navbatida, daryo havzasida ogim koeffitsientining yuqori boiishini
ta’minlaydi. 0 ‘z o‘zidan ravshanki, yilning issig mavsumlarida esa
yugoridagilaming aksi kuzatiladi.

Daryo havzasiga tushgan yog‘inning ma’lum qismi qor
ko‘rinishida bo‘lsa, qgor qoplami hosil bo‘lib, undan fagat havo
harorati iligandagina oqim hosil bo‘ladi. Agar mazkur daryoning
to‘yinishida boshga manbalaming hissasi uncha katta bo‘Imasa,
bunday daryolarda oqimning 70-90 foizi bahorga to‘g‘ri keladi.

Qish uzoq davom etadigan shimoliy hududlarda toiinsuv davri
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yozga to‘g‘ri kelib, daryo ogimining asosiy qismi ham shu davrda
oqib o ‘tadi.

Baland tog‘lardan boshlanadigan daryolarda, shu jumladan
Amudaryo va Sirdaryoning yuqori gismidagi irmoglarida (Vaxsh,
Panj, Kichik Norin, Katta Norin) ogimning yil davomida tagsimlanishi
havo haroratining yillik o‘zgarishiga mos tushadi. Chunki, bunday
daryolar baland tog‘lardagi doimiy qor va muzliklaming erishidan
hosil bo‘ladigan suvlar hisobiga to‘yinadi. Turli balandlik
mintaqalaridagi qor va muzliklaming turli vagtlarda erishi esa
to'linsuv davrining cho‘zilishiga sabab bo‘ladi. SHu bilan birga ularda
toMinsuv davrining boshlanishida ogim miqgdori bir maromda ortib
boradi, uning tugashida esa huddi shu tartibda kamaya boradi. Baland
tog“ daryolari ogimining yil davomida tagsimlanishi shu jihatlari bilan
tekislik daryolaridan farq giladi.

Daryoning to‘yinishida yerosti suvlari hissasining katta bo‘lishi,
havzada ko‘llaming mavjudligi ham ogimning yil davomida bir
maromda tagsimlanishiga ta’sir etadi. Bu holat Ladoga ko‘lidan
boshlanadigan Neva daryosida, Onega ko‘lidan boshlanadigan Sibir
daryosida, Pomir tog‘laridagi Sarez ko‘lidan boshlanadigan Murg‘ob
daryosida yaqgol kuzatiladi. Daryo ogimining yil davomida
tagsimlanishiga ko‘Ining ta’siri darajasi uning o‘lchamlariga, shakliga,
ko‘ldagi suv hajmiga, ko‘ldan suvning oqib chiqgish sharoitlariga va
boshga omillarga bog‘liqdir.

10.3.4. Daryo havzasining suv balansi, gidrologik vyil

Suv balansi materiyaning saglanish gonuniga ko‘ra quyidagi aniq
tenglikka asoslanadi: har ganday ixtiyoriy yuza bilan chegaralangan
maydonga ma’lum vaqgt davomida kelib qo‘shiladigan suvlarning
yig‘indisi (zkirim) bilan undan tashqgariga chigib ketadigan suvlarning
yig‘indisi (schigim) orasidagi farq shu maydonda suvning ko ‘payishi
yoki kamayishiga (aU) teng bo‘ladi, ya’ni

£kirim*Echigim —

Ushbu tenglik har ganday ixtiyoriy yuza bilan chegaralab ollngan
rnaydon va har ganday vaqt oralig‘i uchun to‘g‘ri bo‘ladi. Ko*‘pchilik
hollarda shu ko‘rinishdagi suv balansi hisob-kitoblari daryo havzalari,
ko‘llar va suv omborlari uchun amaliy masalalami hal etish



magqsadida bajariladi.

Qo‘yilgan vazifa hamda mavjud ma’lumotlarga bog‘lig holda suv
balansi to‘lavajuz’iy (to‘la bo‘lmagan) bo‘lishi mumkin.

Barcha kirim va chigimni tashkil etuvchilami, shuningdek
o°‘rganilayotgan tabiiy maydonning yerustiva yerosti suvlari zahiralari
0°‘zgarishini hisobga olib tuzilgan balans to ‘la suv balansi deb ataladi.

Agar balans elementlaridan bir yoki bir nechtasini oMchash
imkoni boMmasa va ular suv balansi tenglamasining goldiq a’zosi
sifatida aniglansa, bunday balans juziy (taxminiy) suv balansi deb
ataladi.

llmiy va amaliy magsadlarda etarli vaqt oralig‘i (bir yil yoki
o ‘rtacha ko‘p yil) uchun tuzilgan suv balanslaridan foydalaniladi.

Ixtiyoriy tanlangan, yuqoridan yer yuzasi bilan, yon tomonlardan
uning sirti konturi bo‘ylab o‘tuvchi tik yuzalar bilan va pastdan suv
o‘tkazmas tog‘ jinslari gatlami bilan chegaralangan hajm (havza)
uchun suv balansi tenglamasining umumiy ko‘rinishini aniglash
muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Yuqoridagi shartlami bajaradigan havza uchun suv balansining
kirim gismi quyidagilardan iborat boMadi:

- ko‘rilayotgan hajm yuzasiga yogqgan atmosfera yogMnlari (X);

- havza yuzasida va tuprog-gruntlarda kondensatsiyalangan
namlik migdori (Ei);

- havzaga yuza suv ogimi, jilg‘alar, soylar, daryolar ko‘rinishida
kelib go‘shilgan suv miqdori (U lyuza)5

- yerosti ogimi ko‘rinishida qo‘shilgan suv miqgdori (Ui yerosu).

Suv balansining chigim gqismi quyidagi tashkil etuvchilardan
iborat boMadi:

- ko‘rilayotgan hajm yuzasidan boMgan bugManish (E2);

- havzadan yuza suv oqgimi, jilg‘alar, soylar, daryolar ko‘rinishida
chigib ketgan suv miqdori (U 2 yuz)?

- havzadan yerosti ogimlari ko‘rinishida chigib ketgan suv
miqgdori (U2 yerosti)-

Balansning kirim qismi uning chigim gqismidan ko‘p boMsa,
ko‘rilayotgan hajmda namlik zahirasi orta boradi va aksincha, chigim
gismining kirim gismidan ko‘p boMishi hajmdagi namlik zahirasining
kamayishiga sabab boMadi. SHu tufayli tenglamaning kirim va chigim
gismlari orasidagi tenglikni hosil gilish uchun uning kirim gismiga Ui
ni, ya’ni vaqt oraligM boshida shu hajmdagi namlik zahirasini hisobga
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oluvchi a’zoni va tenglamaning chigim gismiga U2 ni, ya’ni vaqt
oralig‘i oxiridagi namlik zahirasini hisobga oluvchi a’zoni qo‘shish
kerak. SHularni e’tiborga olib, daryo havzasining suv balansi
tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

X+ El+Ulywma Uyedti+ Ul —E2 + U2y Uzyeci U2,

Tenglamani soddalashtirish magsadida quyidagicha yozamiz:

X = (E2" El) + (U2yuza~Ui yuza) + (U2 yerosti"U1yerosti)  (U2-Ui).

Oxirgi ifodada

U2ywa Ulywra U,
E2- Ei = E,
U2 yerodti“Ul yerodti ~ Uer oti Va

U2-U1 = £AU ekanligini hisobga olib, daryo havzasining suv
balansi tenglamasini quyidagicha ixchamlashtirish mumkin:

X =U =E + Uer i tAU.

Ko‘p hollarda daryo havzasining suv balansi tenglamasi
gidrologik yil uchun tuziladi. Gidrologik yil deyilganda,
o‘rganilayotgan daryo havzasida namlikning to‘planishi va sarf
bo‘lishi davrlarini to‘la o‘z ichiga olgan vyillik oralig tushuniladi.
Demak, bu vaqt oralig‘i daryo havzasiga qorning yog‘ishi, to*planishi,
eriy boshlashi va erigan gordan suv oqimi hosil bolishi davrini
gamrab oladi.

Iglim sharoitlarini hisobga olgan holda, olkamizda gidrologik
yilning boshlanishi sifatida 1 oktyabr gabul gilingan. "Gidrologik vyil"
tushunchasini kiritish natijasida, tabiiyki, u yildan bu yilga o‘tuvchi
suv zahiralari migdorining eng kam bo'lishiga erishiladi. Bu esa suv
balansi tenglamalarini tuzish va boshga ko‘pgina amaliy masalalami
hal etishda qulaylik yaratadi.

Tabiiy sharoitda, ya’ni daryo oqimi gidrotexnik inshootlar -
to‘g‘onlar, suv omborlari yordamida boshqgarilmaganda, gidrologik vyil
uchun suv balansi tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

X =U=EzAU.

Ifodadan ko‘rinib turibdiki, bu yerda AU daryo havzasidagi
namlik zahirasining o‘zgarishiga bog‘lig holda musbat yoki manfiy
ishorali bo‘lishi mumkin. Ko‘p vyillik oraliq uchun AU ni hisobga
olmasa ham boladi, chunki uning musbhat va manfiy giymatlari o‘zaro
tenglashadi. U holda daryo havzasining suv balansi tenglamasi
quyidagicha bo‘ladi:
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Xo=Uo+ Eo.
Yuqgorida keltirilgan barcha ifodalardagi kattaliklaming o‘lcham
birligi mm, m3yoki km3da bo‘lishi mumkin.

Sinov savollari va topshiriglar

1 Daryo ogimiga ganday omillar ta 5ir etadi?

2. Iglimiy omillar daryo ogimining hosil bo'lishiga ganday ta sir
Ko Tsatadi?

3. Tog' daryolari ogimining hosil bo fishida relefning ta'siri
nimalarda aks etadi?

4. O'rta Osiyo misolida daryo ogimiga antropogen omillar
ta siriniyoritib bering.

5. Daryo ogimini turli o icham birliklarida ifodalashda ganday
Ko rsatkichlardan foydalaniladi?

6. Ogim hajmi ganday aniglanadi?

7. Ogim modulini hisoblash ifodasini eslang.

8. Ogim koeffitsientining tabiiy mohiyatini tushuntiring.

9. Ogimning modul koeffitsienti nimani ifodalaydi?

10. Ogimningyil davomida oylar bo'yicha tagsimlanishi ganday
hisoblanadi?

11. Dary’o havzasi suv balansining kirim gismi elementlarini aytib
bering.
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11. KO‘LLAR VA SUV OMBORLARI
11.1. Ko*‘Uar hagida umumiy ma’lumotlar

Kolllar bir-biridan paydo bo‘lishi, yer sirtida joylashish o‘mi,
shakli, o‘lchamlari, gidrologik rejimi va boshga bir gancha
xususiyatiari bilan farglanadi. yer yuzida aynan olxshash bo‘lgan
ko‘llar uchramaydi.

Ko‘l sifatida gabul gilinadigan suv havzasi quyidagi shartlarga
javob berishi kerak:

1) yagona yoki o‘zaro tutashib ketgan bir nechta botiglar suv
bilan to‘la yoki ba’zan gisman to‘la bo‘lishi;

2) suv havzasi okean va dengizlardan ma’lum uzoglikda
joylashishi;

3) suv havzasi va uni tashkil etgan barcha gismlari deyarli bir xil
suv sathiga ega bo‘lishi;

4) suv havzasiga go‘shiladigan suv miqdori undagi suv hajmiga
nisbatan kichik, ya’ni suv almashinishi sekin borishi;

5) suv havzasidagi ogim tezligi daryolaming muallaq ogiziglari
cho‘kadigan darajada kichik bo‘lishi;

6) o‘rtacha ko“p yillik suv sathida havza suv yuzasining maydoni
0,01 km2dan va uzunligi esa 200 m dan katta bo‘lishi;

7) suv havzasining chuqurligi to‘lgin hosil gila olish darajasidagi
giymatda va to‘lginlar girg‘oglami yuva oladigan kuchga ega bo‘lishi
lozim.

Ko‘l botig‘i va uning qismlari. Ko‘l botig‘i eming ichki
(endogen) yoki tashqgi (ekzogen) kuchlari ta’sirida paydo bo‘ladi. Ko*1l
botig‘ining suvga to‘lish jarayoni esa tabiiy-geografik sharoitga
bog‘lig bo‘lib, yog‘inlar, daryolar va yerosti suvlari to‘planishi
hisobiga kechadi. Demak, yer sirtida turli jarayonlar natijasida hosil
bo‘!gan va suv to‘planadigan chuqurlikni ko‘l botig‘i deb ataymiz.

Ko‘l botig‘ida ko‘lning girg‘og yonbag'ri, ko‘l kosasi gismlari
farglanadi. Ko‘lning qirg‘oq yonbag‘ri yuqoridan ko‘l botig‘i goshi
bilan, quyidan esa ko‘l kosasining sohil chizig‘i bilan chegaralanadi.

Kol botig'ining eng katta suv sathi ko‘tariladigan va to‘lginlar
ta’sirida bo‘ladigan chegaradan quyida joylashgan gismi ko*l kosasi
bo'ladi. KoY kosasida girg‘oq oldi va c/tuqur (ko‘l tubi) oblastlari
farglanadi.
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Ko‘l kosasining qirg‘oqgoldi oblasti ko‘l tubiga toMginlar ta’siri
sezilib turadigan chuqurliklargacha targaladi va o0‘z navbatida girg‘oq
bo yi-litoral va girg‘ogga yagitt sayozlik-sublitoral lardan iborat
bo‘ladi.

Ko‘l kosasining girg‘oqoldi oblastidan quyida joylashgan gismi
kol tubi-profundal deyiladi.

Ko‘l tubida yuza to‘lginlar ta’siri sezilmaydi, yorug‘lik ungacha
etib kelmaydi.

Ko‘l paydo bo‘lgan paytdan boshlab undagi suv massalari bilan
ko‘l kosasi va ko‘lni o‘rab turgan muhit o‘rtasida o‘zaro bog‘liglik
vujudga keiadi. SHu bog‘liglik tufayli koi o‘ziga xos bo‘lgan
rivojlanish sharoitiga ega bo‘ladi. Bu rivojlanishning ayrim girralari
to‘lginlar ta’sirida girg‘oglaming emirilishida- abraziyada, emirilish
mahsulotlarining ko‘Ining girg‘oqga yaqgin gismida yotgiziglar sifatida
to‘planib, suv osti girg‘oq terrasasini hosil gilishida, ko‘lga kelib
quyiladigan daryolaming loyga oqiziglami olib kelishi va ulaming
cho‘kishida hamda boshqa jarayonlarda o‘z aksini topadi.

11.2. Ko‘llar morfologiyasi va morfometriyasi

Ko‘Warning suv yuzasi maydoni, uni chegaralab turgan qirg‘oq
chizigi va ko‘l kosasining shakllari ko4lar morfologiyasini
ifodalaydi. yer yuzasida barcha morfologik belgilari bo‘yicha aynan
o‘xshash bo‘lgan ko‘llami topish ancha murakkab vazifa hisoblanadi.
Ko41ar shakli, o‘lchamlarining sonli giymatlarda ifodalanishi ko‘llar
morfometriyasi deb yuritiladi.

Koilaming shakl va oflchamlari, ya’ni  morfometrik
ko‘rsatkichlarini aniglash uchun ulaming izobatlarda ifodalangan
tegishli masshtabdagi plani bo‘lishi kerak. Suv havzalarida, jumladan,
okeanlar, dengizlar, ko‘llar va daryolarda bir xil chuqurlikka ega
bo‘lgan nuqtalami tutashtiradigan chiziglar izobatlar deb nomlanadi.
KoMlaming izobatlarda ifodalangan plani kol yuzasini s’yomka qilish
va ko‘lda bajarilgan chuqurlik o‘Ichash ishlari ma’lumotlari asosida
chiziladi.

Ko‘llaming morfometrik ko‘rsatkichlarini ikkita, ya’ni suvyuzasi
va K07 kosasi guruhlariga bo‘lib olrganamiz.

1 Ko‘llar suv yuzalarining shakl va o4chamiari ko‘lning
yuzasi, uning maydoni, uzunligi, kengligi, girglog chizig*i va izobatlar
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uzunliklari, ulaming egri-bugriligi kabi ko‘rsatkichlar orqali
ifodalanadi.

Ko7 yuzasi maydoni "o" izobat, ya’ni qirg‘oq chizig‘i bilan
chegaralanadi. Bu ko‘rsatkich orollar maydonini go‘shib yoki ulami
hisobga olmay aniglanishi mumkin.

Ko‘ning uzunligi (Lk), suv yuzasining asosiy o‘lcham
ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.

Ko‘lning kengligi (vk) turli hisoblashlarda yoki ma’lum ko‘llar
guruhini o‘zaro solishtirish maqsadida anigqlanadi. KoMlaming eng
katta kengligi va o‘rtacha kengligi sonli giymatlari bo‘yicha
bir-biridan farq giladi.

Ko'lning girg‘oq chizigi uzunligi (i0) girg‘oglami chegaralab
turgan “o" izobat uzunligi bo‘yicha aniglanadi. KoUning qirg‘oq
chizig egri-bugriligi tegishli koeffitsient -k3 bilan ifodalanadi. Bu
koeffitsient qirg‘oq chizig‘i qiyofasining sonli ko‘rsatkichi bo‘lib,
quyidagicha aniglanadi: 3

2-l+,

1. Ko‘llar kosalarining shakl va o‘lchamlari kol hajmi, ya’ni
ko‘l kosasining suv sig‘imi, ko‘lning chuqurligi, ko‘l tubi nishabligi
kabi ko‘rsatkichlar bilan ifodalanadi. Bu ko‘rsatkichlami aniglash
katta ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Kg‘l hajmi (vk) ko‘lda mavjud bolgan suv hajmidir. Uning
giymati quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

o JUT<h,
W 2 T
bu yerda: g A-izobatlar farqi; Jin'-eng quyi izobat bilan eng katta
chuqurlik orasidagi farqg; /= boMib, izobatlar sonini ifodalaydi;

f.f*i /,-izobatlar bilan chegaralangan maydonlar.

Ko'Ining chuqurligi (hk). Ko‘llar gidrologiyasi bilan bog‘liq
bo‘lgan turli muammolami hal etishda, jumladan koMlar kosalari
shaklini solishtirishda, ko‘llardagi dinamik va termik jarayonlami
o‘rganishda ulaming eng katta (hmax) va o ‘rtacha (ho n) chuqurliklarini
aniglashga zarurat seziladi.

Ko'Ining eng Kkatta chuqurligi (hmeX) ko‘llarda bajarilgan
chuqurlik oichash ishlari natijasida to‘plangan ma’lumotlami
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solishtirish asosida aniqlanadi, ya’ni ulaming eng katta giymati tanlab
olinadi.

Ko‘lning o ‘rtacha chuqurligi (tvn) koMdagi suv hajmi (VK)ni
ko‘Ining suv yuzasi maydoni (Fk)ga nisbati sifatida aniglanadi:

Koilaming yuqorida o‘rganib chigilgan shakl va o‘lchamlarini
ifodalaydigan ko‘rsatkichlaming barchasi ko‘lshunoslik fanida juda
muhim  hisoblanadi. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, bu
ko‘rsatkichlaming deyarli hammasi ko‘ldagi suv sathi tebranishiga
mos ravishda o°‘zgaradi. Bundan tashqari, ko‘lga daryolar keltirib
quyadigan loyga oqiziglar bilan ko‘l kosasining to‘lib borishi
natijasida ham ulaming giymatlari o‘zgarib boradi.

Ko llarning maydon va hajm egri chiziglaru

Maydon egri chizig‘i (ba’zan batigrafik, ayrim hollarda
gipsografik egri chizig deb ham ataladi) ko‘l chuqurligi bilan unga
mos keladigan maydonlami o‘zaro bogiaydi (11.2-rasm). Koilaming
maydon egri chizig‘i chizmalaridan ko‘llami o‘rganish bilan bogiiq
bo'lgan ilmiy va amaliy masalalami hal etishda keng foydalaniladi.

Hajm egri c/tizigi ko‘lning chuqurliklari bilan ularga mos
keladigan hajmlar orasidagi bogManishlami ifodalaydi.

Korib chigilgan egri chiziglaming barchasi, yugorida ta’kidlab
o‘tilganidek, limnologik va gidrologik tadgigotlarda muhim ahamiyat
kasb etadi.

0 ‘rta Osiyo ko‘llari morfologiyasi va morfometriyasi. 0 ‘rts
Osiyo ko‘llari ham bir-biridan suv yuzasi maydonining o‘lchamlari,
ulaming ko‘rinishlari, ko‘l kosalarining shakllari, chuqurliklari va
boshqa ko‘rsatkichlari bilan farglanadi.

Suv yuzasi maydoni bo‘yicha Balxash va IssigkoMlardan keyin
AydarkoM. Sarigamish koMlari turadi. Har ikki ko‘l ham o‘lkamizning
tekislik gismida, inson xo”jalik faoliyati, ya’ni antropogen omil ta’siri
natijasida hosil boMgan.

Tog1 ko“llari ichida (Issigko'Ini hisobga olmaganda) suv yuzasi
maydoni bo‘yicha Qorako‘l (Fk=380 km2), Sonko‘l (Fk=274,6 km?2),
CHatirko‘l (Fk-160 km2) va Sarez (Fk=79,6 km2) koilari eng yirik
hisoblanadi.

Ko‘liar kosasining oYckaT ko‘rsatkichlarL Yirik ko4lar
(Issigkoi)ni hisobga olmaganda Sarigamish ko‘li suv hajmining (V =
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28,5 km3) kattaligi bilan ajralib turadi. Undan keyingi o‘rinni suv
hajmi V=26,53 kms3s bo‘lgan Qorako‘l egallaydi. Umuman 0 ‘rta
Osiyoda suv hajmi 1 kms dan katta bo4gan ko‘llar soni bor- yo‘g‘i 8
ta ni tashkil etadi. Tog‘li hududlardagi ko‘llar chuqurliklarining
kattaligi bilan tekislik ko‘llaridan keskin ajralib turadi. Masalan, Sarez
ko‘lining eng katta chuqurligi 499,6 m bo‘lsa, QorakoMda 238 m,
Sarichelakda esa 234 m va hokazo.

Tekislik koilarida esa, yuqoridagining aksi kuzatiladi. Masalan,
suv sigimi nisbatan katta bo‘lgan Sarigamish ko‘lining eng Kkatta
chuqurligi bor-yo‘g‘i 39,5 m tashkil etadi. Bu giymat ham mavsumlar
va yillar davomida o‘zgarib turadi.

11.3. Ko‘llarning suv balansi, suv sathi va harorat rejimi

Ushbu mavzuda asosiy e’tibor ko‘llarning suv balansi
tenglamalari, ulami tuzish tamoyillari, ko‘llaming suv sathi va harorat
rejimi hamda ulami belgilovchi omillar haqida fikr yuritiladi.

Ko‘llarning suv balansi tenglamalari. Ko‘llardagi suv hajmi
turli omillar ta’sirida o‘zgarib turadi. Uning giymati koidagi suv
yuzasidan bug‘lanish, ko‘l kosasi tubiga shimilish kabi ko‘rinishlarda
kamayib turadi. Ushbu kamayishni ko‘lga go‘shiladigan suvlar -
daryolar, atmosfera yog‘inlari to‘ldirib turadi. Ana shu to‘yintiruvchi
va sarflanuvchi elementlarni hisobga olish bilan ko‘llarning suv
balansi tenglamalari tuziladi.

IVyintiruvchi elementlar guruhiga quyidagilar Kiradi:

- ko‘l yuzasiga tushadigan atmosfera yog“inlari - X;

- koiga daryolar keltirib quyadigan suvlar - 11;

- ko‘lga qo‘shiladigan yerosti suvlari - Uer;

- ko‘l yuzasida suv bugiarining kondensatsiyalanishi - K.

Sarflanuvchi elementlar guruhi esa quyidagi tashkil
etuvchilardan iborat:

- ko‘l yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish - Z;

- ko‘ldan ogib chiqgib ketadigan suvlar - Uch;

- ko‘l kosasi tubiga shimiladigan suvlar - U &

- ko‘ldan turli maqgsadlarda olinadigan suvlar - g.

Demak, ko'llaming suv balansi tenglamasini quyidagicha yozish
mumkin:
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X+ Uk+ Uer+ K=2Z + Uch+ Ush+ g+AW
tenglamadagi gW-o‘rganilayotgan vaqt (oy, yil) davomida
ko‘ldagi suv hajmining me’yorga nisbatan o°‘zgarishini ifodalaydi.
Tenglamadagi barcha kattaliklami hajm birligi(ms,km3)da ifodalagan
ma’qul.

Yugorida keltirilgan suv balansi tenglamasi ogar ko‘llar uchun
to‘g‘ridir. Ogmas (berk) ko‘llar uchun esa suv balansi tenglamasi
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

X+Uk+Uer+ K = Z+Ush+g+x A W.

Ogar ko‘llarda sarflanish, asosan, ko‘ldan oqib chigadigan
daryolar suvi hamda bug‘lanishdan iboratdir. Ogmas ko‘llarda esa
sarflanish fagat bug‘lanish hisobiga bo‘ladi. Yuqoridagi tenglamalami
ixchamlashtirib, ogar ko‘llar uchun

X +Uk=2Z+ UchztAW,
berk ko‘llar uchun esa
X + Uk =Z+xAW

ko‘rinishida yozish mumkin.

Agarda suv balansi tenglamasi tuzilayotgan vaqt davomida
ko‘tga qo‘shilayotgan suv miqdori bilan undan sarflanayotgan suv
miqdori o‘zaro teng bo‘lsa, i Wq O bo‘lib, yuqoridagi ifodalar ogar
ko‘llar uchun

X + Uk =2+ Uch,
ogmas ko‘llar uchun esa
X + Uk =12z .

ko‘rinishlarida yoziladi.

Oxirgi ifodalar suv balansi o‘rganilayotgan vaqt davomida
ko‘ldagi suv hajmi, binobarin ko‘ldagi suv sathi o‘zgarmaydigan
holatlar uchun o‘rinlidir.

KoMlarning suv sathi rejimi. Ko‘llarda suv sathi suv balansi
elementlarining miqdoriy tebranishlariga bog‘lig holda hamda
ko‘ldagi suv massalarining harakati (ko‘tarilish, pasayish, seysh)
natijasida o‘zgaradi.

Kollar suv sathi rejimining o‘zgarishi, ularga ta’sir etadigan
tabiiy va antropogen omillarga bog‘liq holda, davriy yoki nodavriy
ko‘rinishlarda bo‘lishi mumkia

Kofdlar suv sathining davriy o'zgarislti suv  balansi
elementlarining miqgdoriy o‘zgarishlariga bog‘liq holda yil davomida
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yoki uzoq yillar davomida bo‘lishi mumkin. Bunday o°‘zgarishlaming
birinchisi yilning ob-havo sharoiti bilan bog‘lig bo‘!sa, keyingisi
iglimiy o‘zgarishlarga bog‘ligdir.

Suv  sathining nodavriy o‘zgarishi esa suv  balansi
elementlarining favqulodda o°‘zgarishi tufayli bo‘ladi. Bu holat
antropogen omil ta’sirida yuzaga keladi. Orol dengizi sathining
pasayishi nodavriy o‘zgarishning yorqgin misolidir.

0 ‘rta Osiyo ko‘llarining suv sathi rejimi. 0 ‘rta Osiyo
ko‘llarining suv sathi rejimiga ta’sir etuvchi omillar quyidagilardan
iborat:

- suv balansining kirim va chigim gismi elementlarining miqdoriy
jihatdan farqg qilishi;

- talofatli tabiat hodisalari (surilish, ko‘chki, to‘g‘on buzilishi va
boshqalar).

0 ‘rta Osiyo ko‘llarida suv sathining tebranish fazalari o‘ziga xos
bo‘lib, ular quyidagi davrlarga boiinadi:

- to‘lib borish davri;

- suv sathining eng katta ko ‘tarilishi;

- suv sathining turg‘un holati;

- suv sathining pasaya borishi;

- eng kichik suv sathi.

Qayd etilgan tebranish fazalarining boshlanishi, tugashi, davom
etishini ko‘llar suv sathining yil davomida o°‘zgarishi chizmalaridan
aniglash mumkin (11.1 -rasm).

Yuqoridagi omillarni e’tiborga olish nafagat 0 ‘rta Osiyo, balki
yer yuzidagi barcha ko‘llar suv sathi rejimini har tomonlama o ‘rganish
va yoritib berishda juda muhimdir.

Ko‘llarning harorat rejimi quyidagi omillarga bog‘lig:

- ko“llarning geografik o‘miga;

- ko‘ljoylashgan hududning gidrometeorologik sharoitiga;

- ko‘ldagi suv massalari dinamikasiga;

- ko‘Ini to‘yintiruvchi va undan sarflanuvchi elementlaming
miqdoriy giymatlariga;

- ko‘l kosasining shakli, o‘lchami va boshgalarga.

Ko‘llar oladigan issiglikning asosiy manbai quyosh radiatsiyasi
hisoblanadi. Shu tufayli quyosh radiatsiyasining ko4 yuzasiga tushgan
va undan gaytgan gismlarini o‘rganish muhimdir.
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11.1-rasm. 0 ‘rta Osiyo ko‘llarida suv sathiningyil davomida o 'zgarishi
(A.M.Nikitin ma'lumotlari)
K - Ko 'llarda o 'rtacha oylik suv sathlari tebranishi amplitudasi
a - tog" ko ‘lari: 1-Sarez, 2 - Azorchashma, 3 - Yashilko 7, 4 - Issigko 1;
b - tekislik ko 1lari: | - Yasg 'a, 2 - Gulikovsk, 3 - Sudoche, 4 - Biyliko 7.

Tushayotgan radiatsiyaning bir gismi suv massalari tomonidan
yutilsa, bir qgismi qaytadi. Qaytgan radiatsiyaning tushayotgan
radiatsiyaga nisbati albedo yoki gaytish koeffitsienti deyiladi. Albedo
quyosh balandligiga, suv yuzasining holatiga bog‘lig. Masalan,
V.V.Shuleykin ma’lumotlariga ko‘ra ho = 90° boMganda 2 % quyosh
nurlari gaytsa, ho = 2° bo‘lganda 78 % qaytadi. Quyosh balandligi
geografik kenglikka bogMiq bo‘lgani uchun albedo ham geografik
kenglikka va shu bilan birga yil fasllariga ham bog‘lig.
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Yutilgan quyosh radiatsiyasining chuqurlik bo‘yicha
tagsimlanishi  ko‘ldagi suvning termik xususiyatlari va suv
massalarining harakati bilan bog‘lig.

Koilarda issiglik rejimining chuqurlik bo‘yicha o‘zgarishini
o‘rganishda quyida tavsiflangan tushunchalardan foydalaniladi.

Teskari harorat stratifikatsiyasi - kuz va gishda kuzatiladi,
harorat chuqurlik bo‘yicha orta boradi.

Mezotermiya - 0,50-0,75 m chuqurlikdagi eng yuqori harorat.
Bahorda muz ustidagi qor erib tugagach, issiglik dastlab muz
goplamiga, undan esa pastga o‘tadi. Muz bilan qoplangani uchun suv
massalari harakati kichik, shamol ta’siri yo‘q bo‘ladi.

Demak, ma’lum chuqurlikda haroratning yuqori bo‘lishi, ya’ni
mezotermiya hodisasi muzdan o‘tgan quyosh radiatsiyasining bir
gismi hisobiga kuzatiladi.

Dixotermiya - ma’lum chuqurlikdagi eng kichik harorat. Bu holat
teskari harorat stratifikatsiyasi sharoitida engil shamol esib, Quyosh
chiqgib turganda kuzatiladi.

Gomotermiya - bahorda suv massalarining kuchli aralashishi
natijasida harorat chuqurlik bo‘yicha bir xil giymatda bo‘ladigan
holat.

Tofglri harorat stratifikatsiyasi - chuqurlik bo‘yicha harorat
kamayib boradi. Bu holat ko‘pincha yozda kuzatiladi.

Ko‘lning suv yuzasi harorati gorizontal yo‘nalishda ham turli
giymatlarda kuzatiladi. Bu o°‘zgarish ko‘l qirg‘oq chizig‘ining
shakliga, ko‘l tubi va ko‘Ini o‘rab turgan joyning relefiga bog‘lig.
K.o‘lning suv yuzasida yoki ma’lum chuqurlikdagi gatlamda bir xil
naroratli nugtalami tutashtirish natijasida izotermalar hosil bo‘ladi.

0 ‘rta Osiyo ko‘Harining harorat rejimi. 0 ‘rta Osiyo koMlari
harorat rejimining yillik siklida quyidagi davrlami ajratish mumkin:
bahorgi-yozgi isish; yozgi-kuzgi sovish; kuzgi-qishki eng past harorat.

Qayd etilgan davrlami ajratishda quyidagi mezonlar e’tiborga
olinadi. Jumladan, bahorgi </«vr-yillik minimumdan + 4° S
haroratdagi eng katta zichlikka erishguncha yoki gomotermiya
holatigacha bo‘lgan oraligdir. Issiglik almashinishi yillik siklining
yozgi davri haroratning to‘g‘ri stratifikatsiyasi hamda issiglik
rnuvozanati kirim va chigim gismi elementlari bargarorlashgan vaqti
bilan chegaralanadi.

Yozgi-kuzgi sovLsh davrining boshlanishi ko‘ldagi suv massalari

133



issiglik zahirasining ortishi to‘xtagan vaqtdan boshlanadi. Bunda
ko‘lda mavjud bo‘lgan issiglikning butun suv massalari orasida gayta
tagsimlanishi kuzatiladi. Bu holat haroratning to‘g‘ri stratifikatsiyasi
sharoitida kuzgi gomotermiyagacha davom etadi.

Kuzgi-gishki davr esa kuzgi gomotermiya holatidan, teskari
stratifikatsiya sharoitida, ko‘ldagi suv haroratining eng Kichik
giymaiga erishgunga gadar va so‘ngra issiglik balansida musbat
holatga o‘tgunga gadar davom etadi. Umuman olganda, 0 ‘rta Osiyo
koilaridagi suv harorati bilan havo harorati orasida aniq bogianish
mavjud.

11.4. Ko‘llar gidrokimyosi va gidrobiologiyasi

Ko‘llar gidrokimyosi va gidrobiologiyasini o‘rganish muhim
limiy va amaliy ahamiyatga ega. Ko‘ldagi suvning sifati uning
gidrokimyoviy tarkibiga bog4iq boisa, ko‘lning mahsuldoriigi uning
gidrobiologik rejimi bilan bog‘ligdir.

Ko‘llarning gidrokimyoviy rejimi ular suvi tarkibida erigan
moddalar migdorining davriy o‘zgarishlarida aks etadi. Ko‘llar suvi
o‘zida erigan tuzlar migdori hamda ulaming tarkibi bilan Dunyo
okeani va daryolar suvidan keskin farq giladi. o ‘z navbatida har bir
kc‘l suvi ham boshqasidan minerallashuv darajasi hamda erigan tuzlar
tarkibi va miqdori bilan farglanadi. SHu o‘rinda ko‘llar suvining
minerallashuv darajasi 14 mg/1 dan 300 ¢/1 gacha oraliqda o‘zgarishini
qayd etib o‘tish kifoyadir.

Ko‘llar suvida erigan moddalar va tuzlaming to‘planishi kolp
jihatdan ulardagi suv almashinuv jadalligi bilan aniglanadi. Ma’lumki,
oqar ko‘llardagi tuz miqdori berk ko‘llarga nisbatan juda kam bo‘ladi.
O.A.Alyokin ko‘llar suvini ulardagi erigan tuz miqgdoriga bog‘lig
holda quyidagi turlarga ajratadi:

- ch.uch.uk ko ‘liar (erigan tuzlar migdori 1%gacha);

- nimsho T ko liar (1-24,7 %)),

-sho T ko fiar (24,7-47 %));

- 0'tasho r Ko 'liar (47%0 dan Kkatta).

KoMlar suvini sho‘rligi bo‘yicha gayd etilgan guruhlarga ajratish
shartii bo'Imasdan, balki ulaming har biri suvning ma’lum bir tabiiy-
kimyoviy doimiylari bilan bog‘ligdir. Shuning uchun ham amaliyotda
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ejlardan foydalanish samarali natijalar beradi.

Koilar suvida mavjud bo‘lgan erigan moddalami quyidagi
;iuruhlarga ajratish mumkin:

- mineral moddalar;

- erigan gazJar;

- organik moddalar.

Suvda erigan mineral moddalar 0‘z navbatida
makrokomponentlar va mikrokomponentlarga bo‘linadi.

Makrokomponentlarga HCO3, CO3, so4, CI, Ca, Mg, Na, K
lonlari kiradi va odatda ular ko‘llar suvida nisbatan katta miqdorda
uchravdi.

Mikrokomponentlar esa juda oz miqdorda bo‘ladi, lekin ulaming
ko‘pchiligi ko‘llardagi biologik jarayonlaming kechishida muhim
ahamiyat kasb etadi. Ba’zan mikrokomponentlaming juda oz qismi
ham ko‘ldagi biologik jarayonlarning tezlashishiga yoki aksincha
sekinlashishiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Ularga azot, fosfor, kremniy
va gisman temir birikmalari kiradi va ular biogen moddalar deb
ataladi.

Erigan gazlarga atmosfera tarkibida mavjud bo‘lgan Kkislorod
(02), azot (N2), karbonat angidrid (CO2), metan (CH4), vodorod (H2)
va boshgalar kiradi. Ular orasida suvda erigan kislorod o‘ta muhim
bo‘lib, u ko‘llar faunasi va florasi rivojlanishini ta’minlaydi.

Uchinchi guruh, ya’ni organik moddalar esa kolloidlar
(parchalanish ~ mahsulotlari-aminokislotalar,  kislotalar,  spirtlar,
uglevodlar) va suspenziyalar (tirik, o4ik organizmlar, ulaming
goldiglari) ko‘rinishida bo‘ladi.

0 ‘rta Osiyoning ko‘pchilik koMlarida minerallashuv darajasi suv
balansi elementlarining o‘zgarishiga bog‘lig holda yil davomida
o‘zgarib turadi. Shu bilan birga, o‘lkamizning tog‘li hududidagi
koilarning ko‘pchiligi ogar ko‘llar bo‘lgani uchun, ularda erigan
tuzlar miqgdori juda kichik boiadi. Aksincha, tekislikdagi koMlarda
sartlanish asosan bug‘lanish hisobiga bo‘ladi va natijada ularda
minerallashuv darajasi yugori boMadi.

Ko‘llar gidrobiologiyasi va ularning mahsuldorligi. Ko‘llar
biogen elementlar bilan to‘yinish darajasiga bog‘liq holda quyidagi
guruhlarga ajratiladi:

- oligotrof koilar;

- evtrof koMlar;
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- mezotrof ko‘llar.

- distrof koMlar;

Oligotrof ko'llar (grekcha "oligos"-kam va "trofos"- to‘yinish,
oziglanish)da biogen elementlar, asosan azot va fosfor birikmalari
kam miqdorda bo‘ladi. Natijada bunday ko‘llarda hayot (flora va
fauna) sust rivojlangan, shu tufayli suvi tinig bo‘ladi. Ko1 tubi
cho‘kmalarida ham organik moddalar kam uchraydi.

Evtrof ("ev"-grekcha yaxshi, ko‘p) ko‘llar to‘yintiruvchi va
biogen moddalarga boy bo‘lib, suv o‘tlarining, aynigsa, yoz vaqtlarida
jadal rivojlanishi bilan ajralib turadi. Ulaming suvi tinig bo‘Imay,
yashildan qo‘ng‘ir tusgacha bo‘ladi. Ko‘l tubidagi loyga cho‘kmalari
suv odlari va suvda yashaydigan jonivorlar qoldiglaridan tarkib
topgan organik moddalarga boy bo‘ladi.

Mezotrof ("mezo"-grekcha o‘rta, oraliq) koMlarda to‘yintiruvchi
elementlar migdori oligotrof va evtrof ko‘liar oralig‘ida bo‘ladi.

Distrof ("dis"-grekcha etishmaydi) ko‘llar botqoqli hududlarda
uchraydi. Ularda vodorod ko‘rsatkichi-pN-4-6 oralig‘ida bo‘ladi,
ya’ni kislotalilikni namoyon giladi. Ma’lumki, pN = 7 da suv neytral
xususiyatni, pN>7 da ishqoriylikni, pN<7 sharti bajarilganda esa
kislotali xususiyatlami namoyon etadi. Bunday ko‘llar suvi tiniq emas,
rangi sarig yoki go‘ng4r, loyga cho‘kmalarga boy bo‘lib, botgoglikka
aylanganda torf cho‘kmalari hosil bo‘ladi.

Ko‘llardan inson ehtiyoji uchun olinadigan xom-ashyolar, ozig-
ovqat mahsulotlari migdori ular mahsuldorligining ko ‘rsatkichi bo‘lib
xizmat giladi. Keyingi yillarda ko‘llar va umuman suv havzalari
mahsuldorligini o‘rganishga alohida e’tibor garatilmoqda.

Ko‘!?ar mahsuldorligini baholashda baligchilik alohida o‘rin
tutadi. Ko‘llaming baligchilik bo‘yicha mahsuldorligi yalpi tutilgan
yoki ko‘lnihg har gektar yuzasiga to‘g‘ri keladigan miqgdori bilan
belgilanadi. Bunda quyidagi mezonlar gabul gilingan:

- kam mahsuldorli ko“llar (gektaridan 30 kg gacha tutiladi);

- o‘rtacha mahsuldorli ko‘llar (30-60 kg/ga);

- yugori mahsuldorli ko‘llar (60 kg/ga dan katta).

Umuman ko‘llar mahsuldorligini oshirish yoki uni ma’lum bir
me’yorda saqglab turish uchun tegishli tadbirlar belgilanib, bu sohadagi
barcha harakatiami ilmiy asosda olib borish lozim.
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11.5. Suv omborlari va ularning gidrologik rejimi

Qadimdan odamlar daryolar, soylar suv resurslaridan samarali
foydalanish maqsadida suv omborlari qurganlar. Suv omborlarining
gidrologik rejimi ulaming suv sathi, suv balansi, harorati,
gidrokimyoviy va gidrofizik ko‘rsatkichlarining vaqt bo‘yicha
o‘zgarishida aks etadi. Quyida ulaming har biri ustida alohida
to‘xtalib o‘tamiz.

Suv sathi rejimi. Suv omborlarining suv sathi inson tomonidan,
ma’lum maqgsadlami ko‘zlagan holda, boshqarib turiladi va uning vaqt
bo‘yicha o‘zgarishi (tebranishi) quyidagi omillarga bog‘liq:

- suv ombori kosasining o‘lchamlariga va shakliga;

- suv omborining daryo ogimini tartibga solishi bo‘yicha gaysi
turga mansubligiga;

- suv omborining suvga to‘lish va suvdan bo‘shash tezligiga;

- sug‘orishga va boshga maqgsadlar uchun olinadigan suvning oz
yoki ko‘pligiga;

- gidroelektr stansiyalaming ishlash tartibiga;

- to‘g‘onning quyi qgismida sanitariya holatini saqlash uchun,
kema gatnovi uchun zarur bo‘lgan chuqurlikka va hokazo.

Yuqorida sanab o4ilgan omillarga bog‘lig holda suv omborlarida
suv sathining davriy o zgarishi turlicha bo‘ladi.

Har ganday suv omborini loyihalashda va ulardan amalda
foydalanishda bir gqancha xarakterli suv sathlari nazarda tutiladi:

- me’yordagi suv sathi;

- foydasiz hajmning suv sathi. Nisbatan vyirik bodgan suv
omborlarida ma’lum miqgdordagi suvdan amalda foydalanish imkoni
bo'Imaydi. Bu suv miqdori foydasiz suv hajmi deyiladi;

- ishchi suv sathlari-me’yordagi suv sathi bilan foydasiz hajmning
suv sathi oralig‘iga tegishlidir;

- eng yugori loyiha suv sathi. Suv omborida to‘plangan suv shu
sathga etguncha uning to‘g‘oniga hech ganday ziyon etmaydi.

- yo‘l qo‘yilishi yoki ko‘tarilishi mumkin bo‘lgan suv sathi. Bu
suv sathini uzoq saglash o‘ta xavfli bo‘lib, to‘g‘onning
mustahkamligiga putur etkazadi.

Suv sathlariga bog‘lig holda suv omborlarining to‘la suv sig‘imi
foydali va yugorida aytib o‘tilganidek, foydasiz hajmlardan iborat
bo‘ladi. Foydasiz hajmning suv sathi har ikki gismni bir-biridan
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ajratib turadi. Daryolar ogimini boshqgarishda va undan xalg xofaligi
maqsadlarida foydalanishda suv omborlarining foydali suv sig‘imi
asosiy o°‘rin tutadi.

Suv omborlarining suv balansi. Suv omborlarida suv hajmi
doim bir xil migdorga ega bo‘Imaydi. U turli yo‘llar (suv omborlarida
suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish, suv ombori kosasi tubiga
shimilish) bilan kamayib tursa, bu kamayishni suv omboriga
go‘shiladigan suvlar-daryolar keltirib quyadigan suvlar, atmosfera
yog4nlari toidirib turadi. Ana shu sarflanuvchi va to‘ldiruvchi
elementlami hisobga olish bilan suv omborlarining suv balansi
tenglamasi tuziladi. Demak, mazkur tenglamalarda gatnashuvchi
elementlami  ko‘llardagi kabi quyidagi ikkita gumhga ajratish
mumkin:

1) toyintiruvchi elementlar guruhL Bu gumhga quyidagilar
kiradi:

- suv ombori yuzasiga tushadigan yog‘inlar - X;

- suv omboriga daryolardan kelib go‘shiladigan suvlar - Uk;

- suv omboriga qo‘shiladigan yerosti suvlari - Uer;

- suv ombori yuzasida suv bug‘larining kondensatsiyasi - K.

2) sarflanuvchi  elementlar gurulti, quyidagi tashkil
etuvchilardan iborat:

- suv ombori yuzasidan boiadigan bugianish - Z;

- suv omboridan oqgib chigadigan suvlar - UQy,

- suv ombori tubiga shimiladigan suvlar - USy

- suv omboridan xalq xofaligi maqgsadlarida foydalanish uchun
olinadigan suv - g.

Yuqoridagilami  bilgan holda suv balansi tenglamasini
quyidagicha yozish mumkin:

X+Uk Ua+K=Z+UQ+ Uh+qgxt AW,

tenglamadagi AW-o‘rganilayotgan vaqt (oy, vyil, ko‘p vil)
davomida suv omboridagi suv hajmining me’yorga nisbatan
0 ‘zgarishini ifodalaydi. Tenglamadagi barcha ifodalami hajm birligida
(m3, km3) ifodalagan ma’qul.

Suv omborlarining harorat rejimini ikki gismga bo‘lib, ya’ni
suv yuzasi va chuqurlik bo‘yicha o‘rganish ancha qulaydir. Dastlab
suv yuzasi harorati ustida to‘xtalib o‘tamiz. Buning uchun
O ‘zbekistondagi ayrim suv omborlari harorat rejimining yil davomida
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o°‘zgarishini tahlil gilaylik.

Suv  omborlarining harorat rejimini chuqurlik bo‘yicha
o‘zgarishini o‘rganish ham juda muhimdir. Suv omborlarining
40°plarida yil davomida turli gatlamlardagi suv massalari yaxshi
aralashib turadi. Shu sababli ulaming harorati suv ombori tubiga
iomon juda kam o‘zgarib boradi. Fagatgina bahoming oxiri-yozning
boshlarida, ya’ni suv sathi eng baland bo‘lgan vaqtlardagina
G ‘zbekiston tog‘li hududlaridagi deyarli barcha suv omborlarida
haroratning chuqurlik bo‘yicha o‘zgarishini kuzatish mumkin. Qish
oylarida esa tog‘li hududlardagi suv omborlari harorati chuqurlik
bo‘yicha ortib boradi, birog bu ortish uncha katta bo‘Imaydi.

Suv omboriga quyilayotgan daryo suvlari harorati undagi suv
haroratiga nisbatan ancha sovuq boMadi. Shu sababli ham suv
omboriga daryolar Kkeltirib quyadigan suv uning tubiga tushadi.
SHuning uchun ham bahor-yoz oylarida suv omborlari tubidagi suv
harorati ulaming yuza gismidagidan 8°-10° S farq giladi. Kuz-gish
oylarida esa, aksincha, suv omboriga quyiladigan daryolar suvi keskin
kamayadi. Natijada suv ombori yuzasidan tubiga garab suv harorati
ko‘tarilib boradi.

Suv omborlarining gidrokimyoviy rejimi. Suv omborlarida suv
almashinuvining tez borishi ulaming boshga suv havzalari - okeanlar,
dengizlar, koMlarga nishatan kam darajada minerallashuviga sabab
bo‘ladi. Suv omborlarining minerallashuv darajasi ular suvida erigan
moddalar miqdori  bilan aniglanadi. Suv  ombori suvining
gidrokimyoviy rejimi unda erigan asosiy ionlar-HCO3', CO3* , SO4",
C* anionlari va Ca+ Na+ Mg+ K+ Kkationlari miqgdori bilan
xarakterlanadi. Demak, suv ombori suvining minerallashuvi deb,
uning bir litrida mavjud bo‘lgan gramm yoki milligrammlarda
ifodalangan erigan moddalar miqdoriga aytiladi.

O.A.Alyokin barcha tabiiy suvlami, shu jumladan daryo suvlarini
ham ular tarkibidagi anionlar migdoriga bog‘lig holda quyidagi uchta
sinfga bo‘ladi:

- gidrokarbonatli (karbonatli) suvlar, ularda HCO3' va CO3
anionlari boshqga anionlarga nisbatan ko‘p bo‘ladi;

- sulfatli suvlar-SO4' anionlari ko‘p;

-xloridli suvlarda Cl'anionlari kokp bo‘ladi.

0 ‘rta Osiyodagi ba’zi suv omborlari suvining gidrokimyoviy
tarkibi 11.1-jadvalda ko‘rsatilgan. Jadvaldagi S-gidrokarbonatli suvlar
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sinfini, S-sulfatli suvlar sinfini, S-S-gidrokarbonatli-sulfatli suvlar
sinfini ifodalaydi.
11.1 -jadval
0 ‘rta Osiyodagi ayrim suv omborlarining ko'p yillik
gidrokimyoviy tarkibi, mg/1

Hisob ionlar

Suv omborlari - HCO SO Cl S sinflar
davri yig‘indisi

Chorbog1 1971-80 138,2 22,6 7,8 223,1 S-S

Kosonsoy 1958-61 158,8 43,2 155 291,8 S-S
Tuyabo‘g‘iz 1968-80 1344 74,6 15,3 304,8 S

Kattago'rg‘on 1970-80 156,8 129,7 22,7 417.,4 C-S
Jizzax 1969-70 219,7 1498 19,0 527,2 S
Jan. Surxon 1970-80 1519 2171 30,5 551,2 S
Chimgo‘rg‘on 1974-80 173,7 210,8 434 581,2 S
Pachkamar 1969-70 139,7 414,7 62,0 866,2 S
Uchgqizil 1972-80 134,2 422,7 88,0 908,8 S
Qayroqqum 1968-80 162,3 492.8 105,7 1062,5 s
Tuyamo‘yin 1983 1146 417,3 205,7 1069,5 S
Quyimozor 1973-80 143,4 4910 1589 1135,6 S
Chordara 1966-76 1816 524,6 157,0 1202,0 S

Jadvaldan  ko‘rinib  turibdiki, = Qayroqqum,  Tuyamo'yin.
Quyimozor, Chordara suv omborlari o‘rtacha ko'p vyillik
minerallashuv darajasining yugqoriligi bilan ajralib turadi. L'larda
o‘rtacha yillik ionlar yig*indisi 1000 mg/1 dan katta.

0O.A.Alyokin tasnifi bo‘yicha Tuyamo‘yin suv ombori suvining
gidrokimyoviy tarkibi sulfatli sinf, Il tip, natriyli guruhga mansubdir.

Jadval ma’lumotlari yana shundan dalolat beradiki, tog‘li
hududlardagi suv omborlarida minerallashuv darajasi tekislikdagilarga
nisbatan ancha kam. Masalan, Chorbog*, 0 ‘rtato‘qay, Tuyabo‘g‘iz
suv omborlarida ionlar yig°‘indisi 200-300 mg/1 oralig‘ida o°‘zgaradi.
Tekislikda joylashgan Quyimozor suv omborida esa uning giymati
1150 mg/1 gacha ortadi. Shu bilan birga tog* suv omborlarining suvi
O.A.Alyokin tasnifi bo‘yicha gidrokarbonatli sinfga mansub bo‘lsa,
tekislik suv omborlari esa aksariyat hollarda sulfatli sinfga kiradi.
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Sinov savollari va topshiriglar

1 Ko7 deb gabul gilinadigan suv havzasi ganday shartlarga
javob berishi kerak?

2. Ko 7 botig'i va ko 7 kosasiningfargini ayting.

3. Ko 7 kosasida ganday gismlar ajratiladi?

4. Litoral va sublitoral tushunchalarining Ta "nosini aytib bering.

5. Profundal nima?

6. "Kofiar = morfologiyasi* va  "koliar  morfometriyasi"
tushunchalarini Ta hosini ay>tib bering.

7. Ko fliar suv yuzasining shakli va o ichamlari qganday
Ko Tsatkichlar orgali ifodalanadi?

< Ko ‘Ining suv yuzasi maydoni ganday aniglanadi?

9. Ko'liar kosalarining shakli va o'lchamlarmi ifodalovchi
Ko Trsatkichlarni sanab bering.

10. Ko 1larning maydon va hajm egri chiziglari ganday chiziladi?

12. Suv omborlarining suv sathi rejimi nimalarga bog'liq?

13. Suv omborlarining suv balansi tenglamasida hisobga
olinadigan elementlami sanab bering.

14. O rta Osiyo suv omborlarining suv sathi va suv balansining
0 ziga xos xususiyatlarini tavsiflang.

15. O'zbekiston suv omborlarining harorat rejimi qganday
omillarga bog'liq?

16. O rta Osiyo suv omborlarining gidrokimyoviy rejimi hagida
nimalarni bilasiz?
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12. GIDROMETEOROLOG1YA VA ATROF-MUHIT
MUHOFAZASI

12.1. Quruqlik suvlari monitoring!

Tabiiy resurslar, shu jumladan, quruqglikdagi suv resurslari
monitoringini amalga oshirish, ulami muhofaza qilish, bu suvlardan
tejamli foydalanish hozirgi kunda insoniyat oldida turgan eng dolzarb
muammolardan hisoblanadi. Bu masalalar sayyoramizning suv
resurslari cheklangan mamlakatlarida alohida ahamiyat kasb etadi.

Ma’lumki, suv tiklanadigan tabiiy resurslar gatoriga kiradi.
SHunday bo‘lishiga garamasdan, oxirgi 50 yil davomida, dunyo
miqyosida, suv  resurslarining miqdoriy kamayishi, ulaming
ifloslanishi, sifatining buzilishi va ishlatishga yaroqsiz holga kelib
golishi yildan-yilga kuchayib bormogda. Insoniyat kelajagi uchun
jiddiy hisoblangan bu xavfni bartaraf etish magsadida har bir davlat
0°‘z hududida, qolaversa, go‘shni davlatlar bilan hamkorlikda va
xalgaro migyosda ish olib borishlari muhimdir. SHuningdek, ushbu
masalaning echimi quruglik suvlari monitoringi tizimini amalga
oshirish bilan chambarchas bog‘ligdir.

Quruglikdagi suv obyektlari, jumladan, daryolar, ko‘llar, suv
omborlari, muzliklar, gor goplami, yerosti suvlari va botgogliklar
monitoringi tizimi quyidagi uch bosqgichni gamrab oladi (12.1 - rasm):

1) quruglik suvlari holatini kuzatish va ularga ta’sir etadigan
tabiiy va antropogen omillami aniglash;

2) kuzatish ma’lumotlami tahlil gilish va suv obyektlarining ayni
paytdagi holatini baholash;

3) kuzatishlar va baholashlar tahlillari asosida quruglikdagi suv
obyektlari  holatida  kelajakda  kuzatilishi mumkin  bo‘lgan
0°‘zgarishlami prognozlash.

Quruglik suvlari monitoringi tizimi natijalari axborot shaklida
bo‘lib, ular davlat boshgaruv organlariga tegishli garorlar gabul qilish
uchun tagdim etiladi.

Quruglik suvlarining umumiy monitoringi tizimida yerustisuvlari
sifatini kuzatish yoki nazorat gilish, baholash va prognozlash, ya’ni
suv sifati monitoringini amalga oshirish muhim ahamiyatga ega. Suv
sifati monitoringida suv obyektlari holatining o‘zgarishi, unga sabab
bo‘lgan ifloslantiruvchi manbalar, ifloslantiruvchi moddalarning
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tarkibi va turlariga e’tibor qaratiladi. Ushbu ma’lumotlar suv
obyektlarining tabiiy sharoitdagi  sifat ko‘rsatkichlari  bilan
soiishtiriladi, tegishli ilmiy va amaliy xulosalar chiqgariladi.

12.1 - rasm. Quruglik suvlari monitoringi

Ko‘rinib turibdiki, suv havzalarining ifloslanish darajasini
kuzatish, baholash va kelajak uchun prognozlashdan ko‘zda tutilgan
asosiy magsad - suv sifati xagida ishonchli ma’lumotlarga ega
bo‘lishdir. 0 ‘z navbatida, bu ma’lumotlardan suv resurslari
muhofazasi va ulardan samarali foydalanish bilan bog‘lig bo‘lgan
tadbirlami amalga oshirishda foydalaniladi. Shu maqgsad yo‘lida, ya’ni
suv sifati monitoringini amalga oshirish natijasida quyidagi vazifalar
hal etiladi:

- suv havzalari va suv obyektlari ifloslanishini kimyoviy, fizik,
biologik va gidrologik ko‘rsatkichlar bolyicha kuzatish va nazorat
gilish;

- manbalardan suv havzalariga tashlanadigan ifloslantiruvchi
moddalar  dinamikasini  o‘rganish va ifloslanishning  keskin
o‘zgarishlariga sabab bo‘ladigan sharoitlami aniglash;

- tabiiy suvlarning o0°‘z-o‘zini tozalash xususiyatlarini va
ifloslantiruvchi  moddalaming o‘zan tubi cho‘kmalari shaklida
to‘planishi gonuniyatlarini o‘rganish;

- suv havzalarida to‘planayotgan ifloslantiruvchi moddalar
balansini  aniqlash  maqgsadida daryolar suvi bilan ularga
go‘shilayotgan turli zararli chigindilaming miqdoriy o°‘zgarishi
gonuniyatlarini o°‘rganish va boshgalar.
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Yugorida sanab o‘tilgan vazifalami bajarish va bu borada tegishli
amaliy chora-tadbirlami qgo‘llash suv sifati monitoringini to‘lig
amalga oshirish imkoniyatini beradi.

Quruglikdagi tabiiy suvlar holatini kuzatish, ulami miqdoriy
ko‘rsatkichlari bo‘yicha baholash, sifatini nazorat qilish hamda
mavjud suv  resurslarini  suvdan foydalanuvchilar va suv
iste’molchilariga taqsimlash kabi vazifalar maxsus vakolatli davlat
organlariga, jumladan, tegishli vazirliklar, qo‘mitalar va boshga
muassasalarga yuklatiladi.

Masalan, O ‘zbekistonda quruglik suvlari monitoringini amalga
oshirish, shuningdek, suvdan foydalanish va suv resurslarini muhofaza
gilish sohasida davlat boshgaruvini amalga oshiruvchi vakolatli
organlarga 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi
Gidrometeorologiya xizmati markazi, Tabiatni muhofaza gilish davlat
go‘mitasi, Sog‘ligni saglash vazirligi, Qishlog va suv xofaligi
vazirligi, Geologiya va mineral resurslar davlat qo‘mitasi va boshqalar
kiradi.

Yerustisuvlari, jumladan, daryolar, ko‘llar va suv omborlarining
gidrologik rejimi, ulaming miqgdoriy ko‘rsatkichlarini doimiy kuzatib
borish 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi
Gidrometeorologiya xizmati markaziga, yerosti suvlari monitoringi va
ulardan foydalanish bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab
chigish Geologiya va mineral resurslar davlat qo‘mitasi zimmasiga
vuklatilgan.

0 ‘zbekiston Respublikasi Tabiatni muhofaza qilish davlat
go‘mitasi mamlakat hududidagi barcha turdagi suv havzalari
nazoratini olib boradi va ulami muhofaza qilish bo‘yicha tashkiliy
ishlami amalga oshiradi. Qo‘mita o0‘z faoliyatini O ‘zbekiston
Respublikasi Oliy majlisining 1996-yil 26-apreldagi qarori bilan
tasdiglangan Nizomiga (0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi
Axboroti, 1996-yil, 5-6 son) muvofiq holda olib boradi. Ushbu
Nizomga ko‘ra, Qo‘mita tabiatni muhofaza gilish, tabiiy resurslardan
foydalanish va ulami gayta tiklash, shu jumladan, suvdan foydalanish
va suv resurslarini muhofaza qilish sohasida davlat nazoratini amalga
oshiradi.

Yirik shaharlar, qishloq aholi punktlari chegarasidagi suv
havzalari va ichimlik suv manbalarining sanitariya-gigiena holati
O ‘zbekiston Respublikasi Sog‘ligni saglash vazirligi tizimidagi
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sanitariya-epidemiologiya muassasalari tomonidan nazorat qilib
boriladi.

Suv resurslari balansini ishlab chigish, mavjud suv resurslarini
suvdan foydalanuvchilar va suv iste’molchilariga tagsimlash ishlari
(Vzbekiston Respublikasi Qishlog va suv xofaligi vazirligi
iasarrufidadir. Shuningdek, shaharlar va gishlog aholi punktlarini toza
ichimlik va kommunal-maishiy suv ta’minoti bilan “Suvogova”
tizimidagi korxonalar shug‘ullanadilar.

12.2. Quruglik suvlari muhofazasi

Jamiyat taraqgiyoti bilan bog‘lig holda insoniyatning suvga
bo‘lgan talabi yildan-yilga ortib boraveradi. Bu jarayon, aynigsa, aholi
punktlari va sanoat korxonalari suv ta’minotida, sug‘orma
de'nkonchilikda va yaylovlami suv bilan ta’minlashda, shuningdek,
elektr energiyasi ishlab chigarishda, suv transportida, baligchilik
xo‘jaligi va boshqga sohalarda yaqqol seziladi. Bir so‘z bilan aytganda,
xalg xofjaligining suvga ehtiyoj sezmaydigan birorta tarmog‘i yoki
sohasi yo‘qg.

Hozirgi kunga Kkelib, dunyodagi ko‘pgina mamlakatlarda
odamlami toza ichimlik suv bilan ta’minlash masalasi asosiy
muammo bo‘lib goldi. Chunki, ulardagi mavjud chuchuk suv
resurslari miqdori cheklangan. Natijada, aholi soni yildan-yilga ortib
borayotgan, sanoat va qishlog xofaligi ishlab chigarishi jadal
suratlarda rivojlanayotgan mamlakatlaming ko‘pchiligidagi mavjud
suv resurslari unga boigan talab va ehtiyojlami gondirish uchun etarli
emas. Bu holat dunyo migyosida suv resurslarini muhofaza qilish va
uiardan tejamli foydalanishni asosiy vazifalardan bin qilib
go‘ymoqda.

Suv  resurslarini  muhofaza qilish va uiardan samarali
foydalanishni yo‘lga qo‘yishda, birinchi navbatda, ma’lum bir
ma’muriy hudud bo‘yicha suvga bo‘lgan talabni qondirish uchun
hozirgi kunda gancha miqdorda suv kerak bo‘lishini bilish lozim.
Ikkinchi o‘rinda esa, kelajakda suvga bo‘lgan talab ganday
miqdorlarda o ‘zgarishini aniglash zarur.

Xalg xofaligining barcha tarmoglari, ularning suv resurslariga
bo‘lgan munosabatiga bog‘lig holda, quyidagi ikki guruhga ajratiladi:

1) suv iste 'molchilari;
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2) suvdanfoydalanuvchilar.

Suv iste’'molcltilari manbadan suv oladi, undan sanoat, gishlog
xojaligi mahsulotlarini ishlab chigarishda yoki aholining maishiy
ehtiyojlarini gondirishda foydalanadi. Natijada, olingan suvning
miqdori keskin kamayib, sifati ham salbiy tomonga o‘zgaradi.

Suvdan foydalanuvchilar suvga tabiiy muhit yoki energiya
manbai sifatida qaraydilar. Masalan, suv transporti, baligchilik,
rekreatsiya va suv sporti sohalarida suvdan tabiiy muhit okmida,
gidroelektrostansiyalarda esa energiya manbai sifatida foydalaniladi.

Ta’kidlash lozimki, hozirgi kunda, suv resurslaridan kompleks
foydalanish  sharoitida, suv  iste’molchilari ~ bilan  suvdan
foydalanuvchilar orasidagi chegara yo‘qgolib bormogda. Masalan,
elektr energiyasi ishlab chigarish yoki irrigatsiya maqgsadlarida
qurilgan yirik suv omborlari nafagat daryoning gidrologik rejimiga va
undagi suv sifatiga, balki, ma’lum miqgdordagi suvning bughanish
ko‘rinishida samarasiz sarflanishiga ham sabab bo‘ladi. Ushbu
gidrologik jarayonda suv omborining o°‘zi iste’molchiga aylanib
goladi.

Suv resurslarini muhofaza gilishda, ulaming sifatini yaxshilashda
zamonaviy muhandislik usullarini go‘llash muhim ahamiyatga ega.
Bur.day muhandislik usullari nafagat oqova suvlami tozalash
usullarini, balki, ishlab chigarish texnologiyasini takomillashtirishni
ham nazarda tutadi. Bu borada ishlab chigilgan yangi texnologiyalar
ifloslangan ogova suvlami tabiiy suv havzalariga tashlashni cheklaydi,
sanoat korxonalarida aylanma suv ta’minotini yo‘lga qo‘yish yoki
ulardagi sovitish tizimlarida suv o‘miga havodan foydalanish
imkonini beradi.

Hozirgi kunda ogova suvlami tozalashning dunyo amaliyotida
go ‘Manilayotgan usullarini quyidagi ikki guruhga ajratish mumkin:

]) ogova suviarni tabiiy sharoitda tozalash;

2) ogova suviarni sun iy sharoitda tozalash.

Ogova suviarni tabiiy sharoitda biologik, biokimyoviy usullarda
tozalash bevosita sug‘oriladigan ekin maydonlarida, maxsus biologik
hovuzlarda yoki sug‘orish kanallari hamda kolllektor-zovur
tarmoglarida amalga oshiriladi. Yuqoridagi barcha holatlarda
ifloslangan suvni tozaiash jarayoni tabiiy sharoitda kechadi. Masalan,
iuproq yordamidagi biologik tozalashda oqova suvlar tarkibidagi
organik moddalar tuproqdagi mikroorganizmlar ta’sirida sekin-asta
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parchalanib, oddiy mineral birikmalarga aylanadi. Eng muhimi, oqova
suvlami, aynigsa, maishiy-kommunal tarmoglarda hosil bo‘lgan
chigindi suvlami tozalashda tuproq usulini qo‘llash juda yuqori
samara beradi. Ayni paytda, bu usulni qo‘llash natijasida ekin
maydonlarining unumdorligi ortadi, eng muhimi, suv sifatli
tozalanadi.

Oqgova suvlami tozalashning surt’iy usuli maxsus inshootlarda,
qurilmalarda amalga oshiriladi. Bu usulning quyidagi turlari mavjud:

- ogova suvlarni mexanik tozalash;

- ogova suvlarni kimyoviy vafizik-kimyoviy tozalash;

- ogova suvlarni biokimyoviy tozalash.

Yugoridagi usullaming har biri o‘ziga xos bo‘lgan sharoitlarda
go‘llaniladi. Masalan, oqova suvlarni mexanik tozalashning eng
oddiy turlari ulami tindirish, filtr yordamida tozalash kabilardir.
Shuningdek, ogova suvlar tarkibidagi turli zararli moddalami yo‘q
gilishda kimyoviy, fizik-kimyoviy va biokimyoviy tozalash usullari
ham amaliyotda keng go‘llaniladi. Ulami goMlash tamoyillari yugori
.vurslarda o“gitiladigan maxsus fanlarda batafsil ko‘rib chigiladi.

Yerustisuv resurslarini muhofaza qilishda ulami ifloslanishdan
saglash bo‘yicha tegishli tadbirlami belgilash va amalga oshirish katta
igtisodiy samara beradi. Suvlami ifloslanishdan saglash deganda, suv
havzalari holatini me’yoriy ko‘rsatkichlarda saqlashni ta’minlaydigan
tadbirlar majmuasi tushuniladi. Bu tadbirlami amalga oshirish
quyidagi yo“‘nalishdagi ilmiy va texnik muammolami hal etishni talab
etadi:

- suv sifatini me’yorlashtirish, ya’ni suvdan turli maqgsadlarda
(ichimlik, sug‘orish, texnik) foydalanishda ulaming sifatiga
go‘yiladigan mezonlami ishlab chigish;

- texnologik jarayonlami takomillashtirish va oqova suvlani
tozalash  usullarini  yaxshilash  yo"li  bilan suv  havzalariga
tashlanadigan ifloslangan suvlar migdorini kamaytirish;

- suv havzalariga tashlanadigan oqova suvlaming o0°‘z-o0‘zini
tozalash jarayonini o°‘rganish va hisobga olib borish va boshqalar.

Ushbu tadbirlaming birgalikda amalga oshirilishi va ulaming suv
xo‘jaligi amaliyotida keng tadbiq etilishi suv resurslarini muhofaza
gilishda alohida o‘rin egallaydi. Natijada, ulardan samarali
foydalanishga va jamiyat iqtisodiyotining rivojlanishiga hamda ishlab
chigarish samaradorligining ortib borishiga katta imkoniyat yaratiladi.
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12.3. Dunyo okeani muhofazasi

Yer vyuzasida, aynigsa, rivojlangan mamlakatlarda qishlog
xofjaligi va sanoat ishlab chigarishi, yer ga’ridan boyliklami gazib
olish, ulami gayta ishlash yildan-yilga ortib bormoqda. Natijada
insoniyatning atrof-muhitga, shu jumladan, Dunyo okeani va
dengizlar ekologiyasiga salbiy ta’siri ham tobora sezilarli boimoqda.
Bu ta’sir xalg xofaligi ishlab chigarishi jarayonida paydo bo‘lgan
ko‘plab migdordagi ifloslantiruvchi moddalaming mahalliy, regional
va, hatto, global migyosda tagsimlanishida aks etadi. Shuning uchun
ham hozirgi kunda okeanlar va dengizlar suvining ifloslanishi, ulami
muhofaza qilish masalalari xalgaro migyosdagi dolzarb muammo
bo‘lib goldi.

Dunyo okeanini muhofaza gilishning eng asosiy yo‘nalishlaridan
biri - okeanlar va dengizlami ifloslanishdan saglash yoki uning oldini
olishdir. Ma’lumki, okean va dengizlar ularga insonning bevosita yoki
bilvosita ishtirokida tashlanadigan zararli moddalar hisobiga
ifloslanadi. Natijada, bu moddalar Dunyo okeanidagi tirik organizmlar
va o‘simliklarga zarar keltiradi, ular suvi sifatining yomonlashuviga
olib keladi, suvning foydali xususiyatlarini kamaytiradi.

Ushbu ifloslantiruvchi moddalarga sanoat korxonalarining
zaharlovchi xususiyatga ega bo‘lgan chigindilari, issiglik va atom
elektrostansiyalarining isitilgan suvlari, kommunal-maishiy
tarmoglarda shakllanadigan potogen mikroblar, gattiq chigindilar, neft
mahsulotlari va boshqa turdagi muallag birikmalar kiradi. Ko‘rinib
turibdiki, bulaming hammasi antropogen kelib chiqishlidir, ya’ni ular
inson omili ta’sirida shakllanadi.

Dunyo okeaniga qo‘shiladigan ifloslantiruvchi moddalaming
tarkibiy tuzilishi, migdori va ulaming hududiy targalishi ham
turlichadir. YUqorida qayd etilganlami hisobga olib, okeanlar va
dengizlami ifloslantiruvchi asosiy manbalarga quyidagilami Kiritish
mumkin:

- sanoat korxonalari va boshqa turdagi oqova suvlami to‘g‘ridan-
to“g‘ri yoki daryolar suvi bilan dengizlarga tashlash;

- gishlog va o‘rmon xo‘jaligi chigindilari va ularda ishlatiladigan
turli xil moddalaming okean va dengizlarga tushishi;

- ifloslantiruvchi chigindilar va moddalami bila turib dengizlarga
yoki ularga quyiladigan daryolarga tashlash;
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- daryolar, dengizlar va okeanlarda harakatlanayotgan suv
transports vositalaridan turli xil moddalaming oqib chiqishi;

- suv transporti vositalarining yoki suv osti quvurlarining
shikastlanishi natijasida neft, neft mahsulotlari va boshga turli xil
moddalaming oqib chigishi;

- dengiz tubidan foydali qazilma boyliklami qazib olish;

- ifloslantiruvchi moddalaming atmosfera havosi orgali okeanlar,
dengizlar ustidan ko‘chishi va boshqalar.

Kokopchilik holatlarda Dunyo okeanining keng migyosda
ifloslanishiga turli zaharli moddalar sabab bo‘ladi. Ulaming eng ko‘p
targalgan quyidagi guruhlari bir-biridan farq giladi:

- radionuklitlar (stronsiy - Sr, seziy - Ss, plutoniy - Ru, tritiy -
N, seriy - Se va boshqalar);

- xlororganik zaharli moddalar (DDT va uning aralashmalari,
polixlorli bifenil, aldirin va boshgalar);

- metallar (metilsimob, kadmiy - Ca, simob -, gqo‘rg‘oshin - Pb,
mx, mis - Cu, xrom, temir - Fe va boshgalar);

- neft, neft mahsulotlari va boshgalar.

Bu moddalar hududiy tagsimlanish migyosiga ko‘ra bir-biridan
farg giladi. Masalan, neft va gaz mahsulotlari, radionuklidlaming
barchasi, xlororganik moddalardan DDT va uning birikmalari global
miqyosda targalish xususiyatiga ega. Metallardan kadmiy, simob,
go‘rg‘oshin - global, mis - regional, rux, xrom, temir esa mahalliy
miqyosda targaladi.

Dunyo okeaniga tashlanadigan turli ifloslantiruvchi moddalaming
o ‘rtacha yillik migdorlari ham bir-biridan farq giladi 12.1 -jadval)

12.1 -jadval

Dunyo okeaniga qo ‘shiladigan eng asosiy ifloslantiruvchi moddalar
miqgdori (tonnalyil, YU.A.lzrael va A. V.Siban, 1988)

Suv ogimi bilan Antropogen Ifloslamsh
oqim hissasi,
%

i Ifloslantiruvchi

moddalar tabiiy antropogen quruglikdan atmosferadan

Qo‘rg‘oshm 1,8.105 2,1.10M 92 (1-20) 10s (2-20). 105
Simob 3,0.103 7,0.103 70 (5-8). 103 (2-3). 103
1 Kadmiv 1,7.104 1,7.104 50 (1-20). 103 (0,5-14). 10s
Ncft 6,0.105 4,4.10b ' 88 (3-4). 10° (3-5) 105
: Polixlorbif'emllar - 8,105 100 (1-3). 10 15-7). 103
Pestitsidlar - 1,1.104 100 (4-6). 103 (3-7). 103
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Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, dunyo okeaniga qo‘shiladigan
ifloslantiruvchi moddalaming ko ‘pchiligi zaharlovchi xususiyatga ega.
Ular orasida xlorlangan uglevodorodlar, jumladan, pestitsidlar va
polixlorbifenillar okeanlar va dengizlarda yashaydigan barcha tirik
organizmlar, o‘simliklaming hayot faoliyatiga o‘ta salbiy ta’sir
ko ‘rsatadi.

Okeanlar va dengizlarga tashlanadigan ifloslantimvchi moddalar
orasida neft va neft mahsulotlari eng ko‘p targalgan hisoblanadi. Bu
moddalaming Dunyo okeaniga qo ‘shilish sharoitlari turlichadir (12.2 -
jadval).

12.2 - jadval

Dunyo okeaniga to ‘shadigan neft va neftli uglevodorodning

manbalari (Y.l.Lyaxin, 1991)

Manbalar min. tonnalyil

Nefitni dengiz orgali tashish (shikastlanish yoki 183
halokatlar bunga kirmaydi) '

Dengiz transporti vositalarining shikastlanishi, 030
halokatga uchrashi '

Darvo ogimi, shaharlaming oqova suvlari 1,90
Qirg‘oq bo‘yida shakllanadigan oqar suvlar 0,80
Atmosferadan go‘shilish 0,60
Neft burg‘ulash quduglari 0,60
Dengizdan neft gazib olish 0,08
Hammasi 6,11

Jadval ma’lumotlarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, o‘tgan asming
80-yillari boshiga kelib, okean va dengizlarga har yil o‘rtacha 6 min.
tonnadan ortiq neft va neft mahsulotlari qo‘shila boshlagan.

Bu ragam dunyo bo‘yicha bir yilda gazib olinayotgan neftning
0,23 % ini tashkil etadi. Maxsus adabiyotlarda keltirilishicha, ikkinchi
jahon umshi davomida tankirlaming halokati natijasida atigi 4 min.
tonna neft mahsulotlari okean suviga qo‘shilgan. Alohida gayd etish
lozimki, yuqoridagi jadvallar ma’lumotlarini solishtiradigan bo4sak,
o‘tgan asming 80-yillari o‘rtalariga kelib, Dunyo okeaniga
go‘shilayotgan neft va neft mahsulotlari migdori ancha kamaygan.

Okeanlar va dengizlarga qo‘shiladigan neftning katta miqdori
uni tashish jarayonida suv transporti vositalarining shikastlanishi,
halokatga uchrashi holatlariga to‘g‘ri keladi. Bu turdagi dastlabki eng
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ink halokat sifatida 1967-yilda “Torn Kanon” tankirining
mlikastlanishini qayd etish mumkin. Bu tankir 117 ming tonna neft
om-ashyosini Quvaytdan olib kelayotganda, Kornuell bumi yaginida,
iengiz tubidagi goyaga urilib, shikastlanadi, undan 100 ming tonnaga
yagin neft dengiz suviga go‘shiladi. Hosil bo‘lgan neft pardasi shamol
va'sirida Kornuell girg‘oglarigacha, so‘ng La-Mansh bug‘ozidan o‘tib,
ransiyadagi Bretani sohillarigacha etib borgan. Natijada shu
ayonlardagi  sohilbo‘yi  hududlariga va, umuman, dengiz
kosistemasiga katta zarar etkazilgan. Chunki neft ogimlaridan hosil
mo'lgan pardalar okeanlar va dengizlar yuzasiga Quyoshdan
mshadigan yorug‘lik miqgdorini, uning spektral tarkibini keskin
o°‘zgartirib yuboradi. Natijada dengiz florasi va faunasiga katta xavf
.oladi. Tabiat shunday yaralganki, uning barcha muhitlarida bo‘lgani
xabi, okean va dengizlarda ham ifloslantiruvchi moddalardan o°‘z-
o‘zini  tozalash jarayoni kechadi. Bunda fizik, kimyoviy,
mikrobiologik va gidrobiologik jarayonlar birgalikda ro‘y beradi.
Natijada ifloslantiruvchi moddalar parchalanadi, oddiy minerallarga
lylanadi yoki okean tubiga cho‘kib, harakatsiz, tinch holatga o ‘tadi.

Ta’kidlash lozimki, okeanlar va dengizlarning tabiiy sharoitda
37-0‘zini tozalash imkoniyati ham cheklangan. Bunday holatda,
ulami muhofaza gilish magsadida, xalgaro migyosda Dunyo okeani
global monitoringini amalga oshirish magsadga muvofiqdir.

Xalgaro migyosda atrof-muhit, shu jumladan, Dunyo okeani
vionitoringi tizimini tashkil etishning zarurligi ilk bor 1971-yilda
IImiy Uyushmalar Xalgaro Kengashning Atrof Muhit muammosi
bo‘yicha Illmiy Qo‘mitasi (SKOPE) tomonidan asoslab berilgan.
Birlashgan Millatlar Tashkiloti (BMT) ning 1972-yilda Stokgolm
shahrida bodib o‘tgan konferensiyasida esa Atrof muhit manitoringi
global tizimni yaratish hagidagi masala ko‘tarildi. Natijada, 1975-
yildan boshlab, bu boradagi barcha ishlar BMT ning Atrof muhit
dasturi (YUNEP) asosida olib borilmogda. Bugungi kunga kelib,
Dunyo okeanining majmuali global monitoringi xalgaro miqyosda
amalga oshirilmoqda. Uning asosiy magsadi, okeanlar va degizlarda
mavjud bo‘lgan eng muhim ekosistemalaming holatini kuzatish,
baholash hamda ularda kelajakda mumkin bo‘lgan o‘zgarishlami
prognozlashdan iborat. Bu tadbirlarning amalga oshirilishi natijasida
msoniyatning  kelajakda bargaror rivojlanishiga puxta zamin
yaratiladi.
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12.4. Gidrometeorologiyaning taraqqiyot istigbollari

Kursni o‘rganish natijasida ma’lum bo‘ldiki, gidrologiya keng
gamrovli va, ayni paytda, ko‘p qirrali fanlardan biridir.
Gidrologiyaning alohida fan sifatida e’tirof etilganligiga uncha kolp
vaqt bo‘Imaganligiga garamasdan, bu fan uslubiy, nazariy jabhalarda
va, eng muhimi, insoniyat ehtiyojlarini qondirish borasida ancha
yutuglarga erishdi.  Xalg xo‘aligi ishlab chigarishi, shuningdek,
insoniyatning bargaror rivojlanishi muammolari bilan bog‘liq bo‘lgan
har ganday fan kabi gidrologiya ham doimiy rivojlanishda va ilmiy-
nazariy jihatdan takomillashib borishda davom etmoqda. Uning
kelajak istigboldagi rivojlanishi, birinchi navbatda, amaliyot talablar.
bilan, golaversa, fanning o‘zining ichki takomillashuv gonuniyatlari
bilan bogiiqdir.

Jamiyatning ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishida suvning ahamiyat’
naqadar ulkan ekanligi hammaga ayon. SHu tufayli tabiiy suvlard,
inson hayotida va xalq xo9jaligida foydalanish ko‘lami kundan-kunga
ortib bormogda. Bu holat gidrologiya fani oldiga gidrologik jarayonlar
va suv resurslarining shakllanish gonuniyatlarini tadqiq etishni yanada
rivojlantirish, tabiiy suvlardan foydalanishning tejamli va samarali
yo‘llarini izlash, ulami ifloslanish va miqdoriy kamayishdar
muhofaza qilish kabi gator masalalami qo ‘ymoqda.

Mutaxassislar va olimlaming fikrlariga ko‘ra, gidrologiy?
fanining kelajakda rivojlanishining asosiy yo‘nalishlari quyidagilard
aks etadi:

- gidrosfera va unda kechadigan gidrologik jarayonlami tadqiq
etish;

- suv resurslarining shakllanish gonuniyatlarini o°‘rganish ve
ulami migdoriy hamda sifat ko ‘rsatkichlari bo‘yicha baholash;

- amaliy gidrologiya, ya’ni gidrologik hisoblashlar va gidrologik
prognozlar usullarini takomillashtirish;

- tabiiy suvlar muhofazasi va uiardan ogilona foydalanish;

- gidroekologik tadgiigotlami kengaytirish va gidroekologi™
ekspertizani keng migyosda yo ‘lga qo‘yish;

- gidrologiya xizmati, ya’ni xalg xofaligi turli tarmogqla!
talablarini gidrologik ma’lumotlar bilan ta’minlash;

gidrologik  tadgigotlarda xalgaro hamkorlikni  yanact
kengaytirish va mustahkamlash;
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- gidrologiya sohasi bo‘yicha zamon talablariga javob beradigan
yugori malakali mutaxassislami tayyorlash va boshgalar.

Gidrosfera va unda kec/tadigan gidrologik jarayonlarni tadqiq
etisli tabiatda suvning aylanishi va yer shari, okeanlar, dengizlar,
alohida materiklar, koilar, daryolar havzalari suv balansida ishtirok
etadigan elementlami yanada chuqurroq o‘rganishni taqozo -etadi.
Buning uchun yuqorida sanab o‘tilgan barcha suv obyektlari,
shuningdek, muzliklar va gor qoplami, botqogliklar va yerosti
suvlarini tadqiq etish davom ettirilishi lozim. Ushbu tadqgigotlarda suv
obyektlariga inson omilining tobora kuchayib borayotgan ta’siri
hamda bugungi kunda global migyosda kechayotgan iglim o"zgarishi
jarayoni ham hisobga olinishi zarur. Bunda gidrologiya fanining
boshga tabiiy-ilmiy fanlar sohasida erishilgan yutuqlaridan keng
foydalanishi ko‘zda tutiladi. Quruglik gidrologiyasi sohasidagi
tadgigotlarda asosiy e’tibor daryolar, ko‘llar, suv omborlari, yerosti
suvlari, botgogliklar, muzliklar va qor goplami gidrologik rejimining
shakllanish jarayonlarini yanada chuqurrog o‘rganishga qaratiladi.
SHuningdek, kelajakda asosiy diggat-e’tibor majmuali suv xofaligi
tizimlarini  yaratish, wularda kechadigan murakkab gidrologik
jarayonlarni boshqarish va natijada bunday tizimlarning samarali
faoliyatini ta’minlashga imkon beradigan nazariy yondashuvlami
ishlab chigishga garatiladi. Okeanologiya sohasidagi tadgiqotlar
Dunyo okeani va uning alohida gismlari, okeanologik ko‘rsatkichlar,
ulaming geografik tagsimlanishi va o‘zgaruvchanligi haqidagi
bilimlami toMdirish, ularga aniglik Kkiritish maqgsadida davom
ettiriladi. Ob-havo va iglimni prognozlash anigligini oshirish
magsadida okean, atmosfera va quruqlikning o‘zaro alogadorligi
masalalariga alohida e’tibor garatiladi. Quruglikdagi suv obyektlari va
dunyo okeanida kechadigan gidrologik jarayonlar gonuniyatlarini
o ‘rganishda erishilishi mumkin bo‘lgan taraqqgiyot va oldinga siljishlar
quyidagi tadbirlar bilan bog‘lig:

- turli yo‘nalishdagi tadqiqotlarda gidrologik ko ‘rsatkichlami
uzluksiz kuzatish va o‘lchash imkonini beradigan oYa zamonaviy
qurilmalar bilan texnik jihozlashni muntazam davom ettirish;

- gidrologik ma’lumotlami gayta ishlash va gidrologiyada
tadgigotlaming matematik usullarini go‘llashni kengaytirish;

- turli suv havzalarida kechadigan gidrologik jarayonlarni
matematik modellashtirish usullarini yanada takomillashtirish;
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- gidrologik tadgiqotlarda geografik informatsion tizimlami keng
gollash va kompyuter texnologiyalaridan foydalanishni kengaytirish;

- gidrologik tadgigotlarda masofadan kuzatish va zamonaviy
aerokosmik usullardan unumli foydalanish va boshqalar.

Suv resurslarining shakllanish gonuniyatlarini o ‘rganish va
ulami miqdoriy hamda sifat ko ‘rsatkichlari boYyicha haholash
gidrologik jarayonlami har tomonlama tadqiq etishga asoslanadi. Har
bir ma’muriy hudud, har bir davlat, shu jumladan, O ‘zbekiston
yerustiva yerosti suv resurslarining hozirgi holatini, ularda kelajakda
mumkin bo‘lgan migdor va sifat o‘zgarishlarini baholash muhim
ahamiyatga ega. Bu maqgsadga erishish uchun Davlat suv kadastri
(DSK) tizimini yanada takomillashtirish, gidrometeorologik kuzatish
tarmogqlarini ogilona joylashtirish talab etiladi. Shuningdek, gidrologik
axborotlami to‘plash, ulami iste’molchilaming talablariga mos holda
gayta ishlash va etkazib berishning avtomatlashtirilgan tizimini tadbiq
etish hamda bu tizimni takomillashtirish zamr. Xalg xofaligi turli
tarmogqlari talablarini qondirish bilan bogiiq bo‘lgan gidrologik
tadgiqotlar migyosi ham sezilarli darajada ortib bormogda. Masalan,
hozirgi kunning o°‘zida gidrologiya fani sug'orma dehgonchilik,
gidroenergetika, suv transporti kabi tarmogqlaming rivojlanishi bilan
bog‘lig bo‘lgan juda ko‘p ilmiy-amaliy masalalaming echimiga
sezilarli hissa qo‘shdi. Kelajakda erlami sug‘orishda suvning
samarasiz yo‘gotilishini keskin kamaytirish, kichik daryolar va
soylami muhofaza qilish, ularda kichik gidrotexnik energiya
manbalarini rivojlantirish kabi muammolar ham o0‘z echimini topishi
lozim. Ayni paytda, okeanlaming ozig-ovgat, kimyo, mineral,
energetika va boshga resurslaridan ogilona foydalanish bilan bog‘liq
bo‘lgan masalalar ham o°‘z tadgiqotchilarini kutmoqgda. Bu
yo'nalishdagi me’yoriy chegaralami belgilab berishda gidrologiya,
anigrog‘i, uning asosiy bo‘limlaridan biri hisoblangan okeanologiya
fanining o‘mi muhim ahamiyat kasb etadi. Yaqin kelajakda okean va
dengizlarda kuzatiladigan suv galqishi, to‘lginlar, haroratlar fargi va
boshgalar hisobiga ishlaydigan elektrostansiyalami yaratish yo‘li bilan
ulardagi energiya manbalaridan to‘g‘ridan-to‘g‘ri  foydalanishni
yanada keng rivojlantirish kutilmoqda. Demak, inson farovonligi
yo'lida okean va dengizlar resurslaridan foydalanish ulkan
imkoniyatlar manbaidir.

Tabiiy suvlar muhofazasi va ulardan ogilona foydalanishni
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amalga oshirish uchun suv havzalari monitoringi va uni tashkil etish
bilan bog‘lig bo‘lgan tadqiqotlar yanada kengaytirilishi lozim. Bunda
asosiy e’tibor tabiiy suvlaming miqdoran kamayishi va ulaming
ifloslanishdan muhofaza qilishga, suv manbalari holatini nazorat
gilishni takomillashtirishga qaratilishi lozim. Huddi shu yo‘nalishda
okeanlami ifloslanishdan saglashga alohida e’tibor qaratiladi, chunki
bu masala yerda hayotni saglab qolish uchun kurash demakdir. Bu esa
kelajakda gidrokimyoviy, gidrobiologik tadgigotlami yanada
kengaytirishni tagozo etadi.

Amaliy gidrologiya, ya’ni gidrologik hisoblashlar va gidrologik
prognozlar usullarini takomillashtirish gidrologiya fanining yuqorida
gayd etilgan barcha yo‘nalishlari rivojlanishiga keng yo‘l ochib
beradi. Ayni paytda mazkur yo‘nalishning kelajakdagi rivojlanishi
ham chuqur gidrologik tadqgiqotlar natijalari bilan chambarchas
bog‘liqdir. Agar hozirda daryolar suv rejimi elementlarini hisoblash
va prognozlash muhim hisoblansa, kelajakda esa gidrosfera, Dunyo
okeani, materiklaming namlanishi, goplama muzliklaming umumiy
holatini prognozlash masalalari muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki,
bu muammolami sayyoramiz iqglimi, uning kelajagi, ya’ni yerda
hayotning bardavomligini ta’minlashni prognozlash masalalaridan
ajratib bo‘Imaydi. Bunday sharoitda gidrologlaming turdosh sohalar
mutaxassislari, ya’ni okeanologlar, iglimshunoslar, paleogidrologlar,
paleogeograflar va  boshgalar  bilan  hamkorligini  yanada
rivojlantirishga ehtiyoj seziladi. Shu bilan birga sel toshginlari, gor
ko‘chkilari, tog* muzliklari harakati kabi xavfli gidrologik hodisalami
prognozlash usullarini takomillashtirishga bo‘lgan ehtiyoj kundan-
kunga ortib bormoqgda. Ayni paytda bunday tabiiy ofatlardan
ogohlantirish va saglanishga imkon beradigan avtomatlashtirilgan
kuzatish tizimlarini amaliyotda keng q ilash juda katta ijtimoiy,
igtisodiy va ma’naviy samara beradi.

Gidroekologik tadgigotlami kengaytirish va gidroekologik
ekspertizani keng migyosda yo4ga qoYyishning ahamiyati yildan-
yilga ortib boradi. Bu masala faqat xalq xofaligi, shu jumladan, suv
xo0aligi loyihalariga tegishli bo‘lmay, ma’lum bir hudud, mamlakat
yoki regionning kelajagini belgilaydi. Bu yo‘nalishdagi tadgiqotlar,
pirovard natijada ishlab chigarish kuchlarini uzog va oYa uzoq
muddatli rivojlantirish rejalariga ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi. Shu
tufayli, ana shunday ishlami amalga oshirishda gidrologiya fani va shu
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fan sohasi mutaxassislarining o‘mi alohida ahamiyat kasb etadi.

Gidrologiya fani, u o‘rganadigan quruqlik suvlari, okeanlar va
dengizlar hagigatan ham global harakterga ega. Shuning uchun
gidrologiyaning kelajakdagi rivojlanishi bu sohada xalgaro
hamkorlikni yanada kengaytirishi va mustahkamlash masalalari
bilan chambarchas bogMiqdir. Masalan, YUNESKO tomonidan
go‘llab-quvvatlab kelingan xalgaro gidrologik dasturlar,
mamlakatlararo okeanografik komissiyalar va ular sababchi bo‘lgan
yutuglar fikrmizning yorgin misolidir.

Gidrologiyaning fan sifatidagi rivoji va gidrologik tadgiqotlar
natijalarining xalq xo‘jaligiga keng tadbiq etish masalalari to‘g‘ridan-
to‘g‘ri  mutaxassislar, aynigsa yuqori malakali mutaxassislar
tayyorlash sifatini yanada oshirishni talab etadi. Gidrologiya sohasida
oliy ta’limni takomillashtirishda jahon andozalariga mos bo‘lgan
zamonaviy bilimlarga tayanish fanning kelajak istigbolda yanada jadal
rivojlanishiga zamin yaratadi.

Sinov savollari va topshiriglar

1 Suv obyektlari ifloslanishini belgilovchi omillarni eslang.

2. Suv obyektlarini ifloslantiruvchi asosiy manbalarni bilasizmi?

3. Suv obyektlarining issiglikdan va radioaktiv ifloslanishi qanday
sharoitlarda ro § beradi?

4. Suv resurslarini muhofaza gilishning gonuniy asoslari kimlar
tomonidan nazorat gilib boriladi?

5. Suv resurslarini muhofaza qilishning tashkiliy, texnologik va
ilmiy yo'nalishlarini izohlab bering.

6. Suvdan foydalanish va uni muhofaza gilish sohasida davlat
boshgaruvi organlarining vakolatlari.

7. Umumiy vakolatga ega bo'lgan davlat organlariga misol
keltiring.

8. Qaysi boshqgaruv organlariga maxsus vakolatlar berilgan?

9. Suv resurslarini muhofaza qilishning igtisodiy va ijtimoiy
jihatlari deganda nimani tushunasiz?

10. O'zbekistonda suv gonunchiligi va uning suv resurslari
sifatini yaxshilashdagi ahamiyatiniyoritib bering.

11. Suv resurslari muhofazasi bo'yicha mustagillik yillarida
amalga oshirilgan tashkiliy tadbirlami eslang.
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TEST TOPSHIRIQLARI

1. Gidrologiya gaysi fanlar turkumiga kiradi?
A. Yer xaqgidagi fanlar turkumiga

B. Fizika fanlar turkumiga.

C. Geografiya fanlar turkumiga

D. Biologiya fanlari turkumiga.

2. Gidrosfera nima?
A.Yeming suv qobig‘i

B. Dunyo okeani

C. Yerustiva er osti suvlari

D. Okeanlar, dengizlar, ko‘llar

3. Gidrologiya fani o‘rganadigan suv obyektlari turiga bog‘lig
holda necha gismga bo‘linadi?

A. 2ta

B. 4ta

C. Bodinmaydi

D. 5ta

4. Quruglik gidrologiyasi ganday suv obyektlarini o‘rganadi?

A. Daryolar, koilar, suv omborlari, muzliklar, gor qoplami,
botgoqliklami

B. Daryolar, ko‘llar, suv omborlarini, atmosferadagi namlikni

C. Daryolar, ko‘llar va suv omborlari, muzliklar va gor qoplamini

D. Dengizlar, daryolar, ko‘llar, muzliklar, qor qoplami,
botgoqgliklami

5. Gidrologiyada ganday tadqiqot usullaridan foydalaniladi?
A. Ekspeditsiya usuli, statsionar usul, tajriba-laboratoriya usuli
B. Statsionar usul, nazariy tahlil usuli, tajriba-laboratoriya usuli
C. Tajriba-laboratoriya usuli, nazariy usul, amaliy usul

D Nazariy tahlil, tajriba-laboratoriya usuli, prognozlash usuli

6. Gidrosferaning tashkil etuvchilari?
A. Gidrosferadagi barcha suvlar
B. Dunyo okeani
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C. Yerustiva er osti suvlari
D. Okeanlar, dengizlar, ko‘llar

7. Quruglik gidrologiyasi nechta turga bo‘linadi?
A.5ta
B.4ta
C3ta
D.2ta

8. Atmcsferadagi nanilikning asosiy manbai ?

A. Quruglik, ko‘ilar daryolar hisoblanadi.

B. Qishlog xo‘jalik ekinlar maydoni, ko‘llar .

C. Okean dengizlar yuzasidan bo'ladigan bugManish.
D. Botqoglikiar, ko’llar, daryolar.

9. Ekspeditsiya usullari yordamida nimalar o‘rganiladi?

A. Suv obyektlarining morfometrik xarakteristikalarini aniglaydi.

B. Kam yoki umuman o ‘rganilmagan suv obyektlarida gidrologik
oMchov va kuzatuvlar olib boriladi.

C. Suvning kimyoviy tarkibi aniglanadi.

D. Suviiagi biologik kimyoviy va fizik jarayonlami o‘rganadi.

10. Toshkentda meteorologik kuzatuvlar nechanchi yildan
boshlaV> olib borilgan?

A. 1867-yilda
B. 1873-yilda
C. 1870-yilda
D. 1921-yilda

11. 0 ‘zbekistonda Gidrometeorologiya xizmati qaysi yilda
Gidrometeorologiya Bosh Boshqormasi magomini oldi?

A. 1992-yilda

B. 2000-yilda

C. 1994-yilda

D. 2004-yilda

12. 0 ‘zbekiton Respublikasi Jahon meterologiya tashkiloti
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IMT) ga gachon a’zo bo‘lgan?
A. 1993-yilga
B. 1990-yilga
C. 2001 -yilga
D. 2003-yilga

13. O‘zbekiton Respublikasi Jahon meterologiya tashkiloti
JMT) ga 1993-yilning gaysi oyida a’zo boMgan?

A. 22-yanvarda

B. 22-fevralda

C. 22-martda

D. 22-mayda

14. 0 ‘zshgidromet ma’luinot beradigan vazirliklar, idora,
shirkat, firma va korxonalar nechta?

A .2000

B .3000

C .1800

D .2500

15. O‘zgidrometning vakolatlari O ‘zbekiton Respublikasi
Yazirlar Mahkamasining 7-niay 1992-yildagi nechanch - sonli
buyrug‘iga asosan tasdiglangan?

A. 225

B. 201

C. 205

D. 220

16. 0 ‘zgidrometning vakolatlari 0 ‘zbekiton Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining 1992-yil gaysi oyida tasdiglangan?

A. 7-may

B. 7-aprel

C. 14-may

D. 7-mart

17. 0 ‘zbekiston Kioto protokolini gachon tasdigladi?
A. 1998-yilda

B. 1997-yilda
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C. 1999-yilda
D. 1995-yilda

18. Kioto protokolini nechta mamlakatlar qabul gildilar?
A. 160 dan ortiq

B. 180 dan ortiq
C. 165 dan ortiq
D. 199 dan ortiq

19. Kioto protokoli nechanchi yildan kuchga kirdi?
A. 2005-yilda

B. 1997-yilda
C. 1999-yilda
D. 1995-yilda

20. 0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy majlisining 1999-yik
20-avgustidagi 15-sessiyasida BMTning iqlim o‘zgarishi haqidagi
Doiraviy Konvensiyasiga qgo‘shimcha hujjat
ratifikatsiya qilindi?

A. Kioto protokoli

B. BMTning iglim o‘zgarishi hagidagi Doiraviy Konvensiya

C. Global ekologik Fond

D. BMT ning Rivojlanish Dasturi

21. 0 ‘zbekiston nechanchi yilda iglim o°‘zgarishi haqgidagi
BMT Doiraviy Konvensiyasi (RKIK, OON) ni......... imzoladi?
A.1993-yilda

B. 1996-yilda
C. 1995-yilda
D. 1998-yilda

22. Ob-havo nima?

A. Tropasferaning biror joyidagi, biror vaqtdagi holati
B. Havo bosimi, shamollar, havo namaligi

C. Shamol, oftob, tuman, bulut, yog‘in

D. Barcha javoblar to‘g‘ri
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23. Iglim nima?

A. Ob-havoning ko‘p yillik rejimi

B. Ob-havoning ko‘p yillik o‘zgarib turishi

S. Ob-havoning bir necha kunda o'zgarib turishi
D. Ob-havoning fasl davomida o‘zgarishi

24. Toshkentda meteorologik kuzatuvlar nechanchi yildan
boshlab olib borilgan?

A. 1867-yilda

B. 1870-yilda

C. 1873-yilda

D. 1921 -yilda

25. Atmosferadagi namlikning asosiy manbai?

A.Okean va dengizlar yuzasidan boiadigan bug‘lanis

B. Qishlog ho\jalik ekinlar maydoni va kollar yuzasidan
boiadigan bug‘lanish

C. Quruglik, kollar va daryolar yuzasidan boladigan bugManish

D. Botqogliklar, ko‘llar va daryolar yuzasidan boiadigan
bug'lanish

26. Siklon bu - ?

A. Markazida havo bosimi past, berk izobaralardan iborat barik
tizim

B. Ikki siklon va ikki antitsiklon o‘rtasida yuzaga kelgan barik
maydon gismi

C. Markazida havo bosimi baland, berk izobaralardan iborat barik
tizim

D. Ikki yukori bosimli mintaka olrtasidagi berk izobaralarga ega
boMmagan past bosimli soha

27. lzogieta deb ganday chiziglarga aytiladi?

A. Bir xil giymatdagi yog‘in miqgdorlarini tutashtiruvchi chiziq

B. Bir xil tezlikka ega bolgan nugtalami birlashtiruvchi chiziq

C. Bir xil suv sar-figa ega boigan nugtalarni birlashtiruvchi
chiziq i , WUV

D. Bir xil chuqurlikdagi nuqgtalarni birlashtiruvchi chiziq
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28. Atmosferadagi namlikning asosiy manbai

A. Okean va dengizlar yuzasidan bo‘ladigan bugianish

B. Qishlog hofalik ekinlar maydoni va ko‘llar yuzasidan
boiadigan bugianish

C. Quruglik, ko*‘llar va daryolar yuzasidan boiadigan bugianish

D. Botqogliklar, koilar va daryolar yuzasidan bo‘ladigan
bugianish

29. Havzaga yoqgan o‘rtacha yog‘in migdorini hisobash
usullari:

A. 0 ‘rtacha arifmetik, kvadrat va izogieta usullari

B. Uchburchak, izobata va geometrik usullar

C. To‘rtburchak, izobata va geometrik usullar

D. Izogieta, matematik va jamlash usullari

30. Yog‘in gradient! nimani ifodalaydi?

A. Yog‘in migdorining balandlikka bogiiq holda o‘zgarishini

B. Yog‘in gamlaming yog‘in migdoriga bog‘lig holda
o0 ‘zgarishini

C. Yog‘in migdorining yog‘in turiga bogiiq holda o‘zgarishini

D. Yog‘in migdorining tekislikka bog‘lig holda o°‘zgarishini

31. Yog‘in jadalligi nima?

A. Vagqt birligida yoggan yogin gatlamining migdori
B. Yog‘in migdori

C. Yoginning o‘zgaruvchanligi

D. Yog‘in migdorining kamayishi

32. Yog‘in me’yori ganday aniqglanadi?

A. Ma’lum meteorologik stantsiyada uzoqyillar davomida olib
borilgan kuzatishlar asosida o ‘rtacha arifmetik giymat sifatida

B. Ma’lum meteorologik stantsiyada uch yil davomida olib
borilgan oichashlar asosida o ‘rtacha arifmetik qiymat sifatida

C. Ma’lum gidrologik postda uzoqyillar davomida olib borilgan
kuzatishlar asosida o°‘rtacha arifmetik giymat sifatida

D. Ma’lum gidrologik stantsiyada bir yil davomida olib borilgan
kuzatishlar asosida o ‘rtacha arifmetik giymat sifatida
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33. Gidrosfera nima?

A. Yerming suv qobig‘i

B. Dunyo okeani

C. Okeanlar, dengizlar, ko“llar
D. Yerustiva yerosti suvlari

34. Yer kurrasida quruqglik yuzasi ganday giymatga ega?
A. 165 min. km2
B. 150 mIn. km2
C. 149 miIn. km2
D. 160 mIn. km2

35. Dunyo okeani yer kurrasining necha foizini tashkil giladi?
A. 65% ni
B. 89% ni
C. 71% ni
D. 92% ni

36. Gidrologiya fani o‘rganiladigan suv obyektlariga ko‘ra
ikki gismga boMinadi, bu:

A. Gidrometriya va gidrografiya.

B. Okeanologiya va quruqlik gidrologiyasi.

C. Gidrografika va glyatsialogiya.

D. Gidrokimyo va gidravlika.

37. Gidrologiya fanining asosiy vazifalari?

A. Suvning tuzilishi, kimyoviy tarkibini o‘rganadigan fan.

B. Gidrosferada barcha suvlaming joylashishi hususiyatlarini,
hamda ularda sodir bo‘ladigan hodisa va jarayonlarni o ‘rganadi.

C. Okeanlardagi hodisalami o ‘rganadi.

D. Litosferadagi suvlami tarkibini o‘rganadi.

38. Gidrologiya fanining tadgiqot obyektini ayting:
A. Biosfera.

B. Gidrosfera.

C. Litosfera.

D. Atmosfera.
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39. Gidrologiyaning fan sifatida e’tirof etilishi nechanchi yilga
to‘g‘ri keladi?

N. 1670-yilga

B. 1674-yilga

C. 1570-yilga

D. Eramizdan oldingi Il asrga

40. Ekspeditsiya usullari yordamida nimalar o‘rganiladi?

A. Kam yoki umuman o‘rganilmagan suv obyektlarida gidrologik
o°‘lchov va kuzatuvlar olib boriladi

B. Suv obyektlarining morfometrik xarakteristikalarini aniglaydi

C. Suvning kimyoviy tarkibi aniglanadi

D. Suvdagi biologik kimyoviy va fizik jarayonlami o‘rganadi

41. Suvning tarkibida vodorod necha foizni tashkil etadi?
A 1111 %
B. 87,90 %
C. 12,10%
D. 88,89 %

42. Suvning tarkibida kislorod necha foizni tashkil etadi?
A. 88,89 %
B. 87,90 %
C. 12,10%
D. 88,18 %

43. Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tasnifi bo‘yicha nechta sinfga
bo‘linadi?

A 3ta

B. 4 ta

C.2ta

D.6ta

44, Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tomonidan minerallashuv
darajasiga ko‘ra nechta tipga ajratilgan?
A 4ta
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B. 3ta
C. 2ta
D. 6ta

45. Kam minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi
ganday oraligda o‘zgaradi?

A. <200 mg/l

B. 3ta

C. 2ta

D.6ta

46. 0 ‘rtacha minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi
ganday oraligda o‘zgaradi?

A. 200-500 mg/1

B. < 200 mg/1

C. 500-1000 mg/1

D. > 1000 mg/1

47. Yuqori darajada minerallashgan suvlarda minerallashuv
darajasi qanday oraligda o‘zgaradi?

A. 500-1000 mg/1

B. < 200 mg/1

C. 200-500 mg/1

D. > 1000 mg/1

48. 0 ‘ta minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi
ganday oraligda o‘zgaradi?

A. > 1000 mg/1

B. <200 mg/1

C. 200-500 mg/1

D. 500-1000 mg/1

49. Yerosti suvlari gidrosferaning tashkil etuvchilari orasida
hajmi jihatidan nechanchi o‘rinda turadi?

A 2

B. 3

C.4
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D.6

50. Yer kurrasida quruqlik yuzasi maydoni necha foizini
tashkil giladi?

A 29 %

B. 35 %

C. 50 %

D. 71 %

51. Yer kurrasida quruqlik yuzasi ganday qiymatga ega?
A. 149m In .km?2
B. \50m\n Jem2
C. 165mIn.km7
D. 160/mIn.km2

52. Yer kurrasida suvning kichik aylanma harakatida ganday
tizimlar ishtirok etadi?

A. Okean, atmosfera

B. Okean, quruglik

C. Okean, atmosfera, biosfera

D. Okean, atmosfera, quruqlik

53. Yer shari suv balansi tenglamasida ishtirok etadigan
elementlarni ganday guruhlarga ajratish mumkin?

A. Kirim va chigim gismlari elementlari guruhlariga

B. Daryolar suvi, koilar suvidan to‘yinuvchi guruhlarga

C. Muzliklar suvi, gor goplami suvidan to‘yinuvchi guruhlarga

D. Atmosfera yog‘inlari, suv balansi tuzatmasi

54. Yer kurrasi suv balansi tenglamasini tuzishda quruqlik
ganday hududlarga bo‘linadi?

A. Okeanga tutash yoki chekka ogimli hudud, ichki ogimli hudud
yoki berk havzalar

B. Ichki ogimli hudud, berk havzalar, ko‘llar egallagan maydonlar

C. Muzliklar egallagan maydonlar, okeanga tutash yoki chekka
ogimli hudud

D. KoMlar egallagan maydonlarga, oke-an-ga tutash yoki chekka
ogimli hudud
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55. Ichki ogimli hudud yoki berk havzalarga misol keltiring:

A. Orol dengizi hav-zasi, CHad ko‘li havzasi, Kaspiy dengizi
havzasi

B. Ob daryosi havzasi, Orol dengizi havzasi, Amazonka havzasi

C. Orol dengizi havzasi, CHad ko‘li havzasi, Ob daryosi havzasi

D. Kaspiy dengizi havzasi, Orol dengizi havzasi, Amazonka
havzasi

56. Yer shari uchun suv balansi tenglamasi?

A . "ytrsh A yersh
B. zZ WK = Xysh

C . Yyvsh = Aryerjh

D Aytrjh ~ Ackcan

60. Vozgonka deb:

A. Qor va muzliklar yuzasidan bug‘lanish ja-rayonida qattiq
holatdagi suv molekulalari to‘g‘ridan to‘g‘ri gaz holatiga o‘tishi-ga
aytiladi

B. Muzliklar yuzasidan bug‘lanish jarayonida qattiq holatdagi suv
molekulalari to ‘g ‘ri-danto‘g ‘ri suyuq hola-tiga o‘tishiga aytiladi

C. Qor yuzasidan bug‘la-nish jarayonida gattiq holatdagi suv
molekulalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri su-yuq holatiga o‘tishiga aytiladi

D. Suyuglikning gaz holatiga o ‘tishiga aytiladi

61. Mutlag namlik deb:
A. im3 havoda mavjud bo‘lgan gram hisobidagi suv bug‘-lariga

aytiladi

B. ikm2 da mavjud bo‘lgan gram hisobidagi suv bugMariga
aytiladi

C. Im2 havoda mavjud bo‘lgan gram hisobi-dagi suv bugMariga
aytiladi

D. iftw2yuzadagi mavjud bo‘lgan suv bugMariga aytiladi

62. Suv bugMarining qor qoplami va muzliklar yuzasida
kondensatsi-yalanishi:

A. Sublimatsiya deyiladi -

B. Diffuzion bug‘lanish deyiladi
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C. Konvektsion bugianish deyiladi
D. YAlpi bugianish deyiladi

63. Bugianishning mohiyati nimadan iborat?

A. Suyuq yoki gattiq holatdagi suvning bug* holatiga oiishi
B. Suyuq yoki gattiq holatdagi suv suyuq holatiga o‘tadi

C. Suyuq yoki gattiq holatdagi suv gattiq holatiga o‘tadi

D. Gaz yoki bug* holatdagi suv suyuq holatiga o ‘tadi

64. Bugianish jadalligi nimaga bogiiq?
A. Namlik etishmasligiga

B. Havo haroratiga

C. Shamolning tezligiga

D. Yog‘in turiga

65. Suv yuzasidan bugianishni hisoblash ifodasida qaysi
parametrlar ishlatiladi?

A. Havo harorati, nam etishmaslik, shamolning tezligi

B. Havzaning maydoni

C. Havzaning geografik o‘mi

D. Hazaning o'rtacha balandligi

66. Bugianish miqgdorini aniglash usullari?

A. Bugiatgichlar usuli, suv balansi usuli, turbulent diffuziya
usuli, issiglik balansi usuli

B. 0 ‘rtacha arifmetik wusuli, suv-tuz balansi usuli, turbulent
diffuziya usuli, kvadratlar usuli

C. lzogietlar usuli, suv balansi usuli, turbulent diffuziya usuli,
kvadratlar usuli

D. Mediana-tortish usuli, kvadratlar usuli, turbulent diffuziya
usuli, issiglik balansi usuli

67. Namlik etishmasligini hisoblash ifodasini ko‘rsating.
A d =e0 ~200

B.d=S0-32D

C. d =t0 *R00
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D.d —+tQ 220

68. Yog‘in gradient! nimani ifodalaydi?

A. YogMn migdorining balandlikka bog‘lig holda o‘zgarishini

B. Yog‘in gamlaming yog‘in miqgdoriga bog‘lig holda
o0 ‘zgarishini

C. Yog‘in migdorining yog‘in turiga bogiig holda o‘zgarishini

D. Yog‘in migdorining tekislikka bog‘lig holda o‘zgarishini

69. Qor chizig‘i nima?

A. Qor to‘planishi va sarflanishi muvozanatda bo‘lgan sath
B. Qor to‘planishini chegaralaydigan sath

C. Qor sarflanishini chegaralaydigan sath

D. Qor goplami mavjud bo‘lgan sath

70. Muzlik nima?

A. Quruglikda goming to‘planishi va fimlashuvi natijasi
B. Sovuqgdan muzlab yotgan er

C. Okean va dengizlami qoplab yotgan muz

D. Quruglikda qgor to‘planishi

71. Qor ko‘chkilari deb...

A. Tog*‘ yonbag‘irla-rining giya yuzalari bo‘ylab tushadigan qor
uyumlariga ayti-ladi

B. Tog‘ yonbag‘irlarining giya yuzalari bo‘ylab shamol
uchiradigan qor uyumlariga aytiladi

C. Tog‘ yonbag‘irlari-dan yozda surilib tushadigan qor
uyumlariga aytiladi

D. YOnbag‘irlar yuza-laridan shamol ko‘chiradigan qor
uyumlariga aytiladi

72. Daryo havzasidagi muzlik uning ogimiga ganday ta’sir
ko‘rsatadi?

A. Daryoni to‘yintiradi

B. Daryo ogimini kamaytiradi

C. Daryo ogimini ko‘paytiradi

D. Daryo ogimiga ta’sir etmaydi
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73. Muzlik ablyatsiyasi nima?

A. Muzlik massasining erish, bugManishi va boshga
ko‘rinishlarida kamayishi

B. Muzlik yuzasining qor va suvlarining ta’sirida pasayishi

C. Yer ga’ridan chiga-yotgan issiq tufayli muzlik massasining
erib kamayishi

D. Yerdan chigayot-gan issiq tufayli muzlik massasining erib
kamayishi

74. Firn-gotgan gor ganday hosil bo‘ladi?

A. Qor goplamining erib, zichlashishi natijasida
B. Qor goplamining erishi natijasida

C. Qor goplamining ko‘chishi natijasida

D. Qor goplamining surilishi natijasida

75. Daryo deb...

A. Havzaga yoqgan yog‘inlardan hosil boMgan yerustiva yerosti
suvlari hisobiga to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv massalariga
aytiladi

B. Havzaga yoqgan yog‘inlardan hosil bo‘lgan muzliklar va
yerosti suvlaridan to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv massalariga
aytiladi

C. Havzaga yoqgan yog‘inlardan hosil bo‘lgan yerustiva yerosti
suvlari hisobiga to‘yinib, ko‘llarga qo‘yiladigan suv massalariga
aytiladi

D. Havzaga yoqgan atmosfera yog‘inlaridan hosil bo‘lgan
yerustisuvlari  hisobiga to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv
massalariga aytiladi

75. Daryo sistemasi nima?

A. Bosh daryo va uning irmoglari

B. Bosh daryo va uning deltasi

C. Bosh daryo va uning hav-zasidagi koMlar, muzliklar
D. Bosh daryo va uning tog‘li gismi

76. Daryoning egrilik koeffitsienti deb nimaga aytiladi?

170



A. Daryoning boshlanish va quyilish nuqtalarini tutashtiruvchi
to‘g‘ri chizig uzunligining daryoning haqgigiy uzunligiga bo‘lgan
nisbatiga

B. Bosh daryo va uning irmoglari bilan birgalikdagi uzunliklari
yig‘indisining shu daryo sistemasi joylashgan havza maydoniga
bo‘lgan nisbatiga

C. Daryonining o‘rganilayotgan qismidagi balandliklar farqini
shu gism uzunligiga bo‘lgan nisbatiga

D. Daryo havzasi maydonining havza uzunligiga boigan
nisbatiga

77. Daryo nishabligi deb...

A. Uning o‘rganilayotgan gismidagi balandliklar fargini shu gism
uzunligiga boigan nisbatiga aytiladi

B. Daryo havzasi maydonining daryo havzasi uzunligiga bo‘lgan
nisbatiga aytiladi

C. Bosh daryo va uning irmoglari bilan birgalikdagi uzunliklari
yig‘indisining shu daryo sistemasi joylashgan havza maydoniga
bo‘lgan nisbatiga aytiladi

D. Daryoning boshlanish va quyilish nugtalarini tutashtiruvchi
to‘g‘ri chizig uzunligining daryoning haqiqgiy uzunligiga boigan nis-
batiga aytiladi

78. Daryoning nishabligi gqavsi ifoda bilan hisoblanadi?
A

B.3=
c.3= *
D.3=__"

@, +5D)
79. Daryo tarmogqlarining zichlik koeffitsientini hisoblash
ifodasi?
A g -fr+io
' F
B.a =
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C.a=&'f+

D .a= Ne
F

80. Daryoning egrilik koeffitsientini hisoblash ifodasi?
A K =
’ L

81. Daryo uzunligi bo‘yicha ganday gismlarga bo‘linadi?
A. Daryo boshi, yuqori, o‘rta va quyi ogimi, quyilishi

B. Daryo boshi, yugori, o‘rta va quyi ogimi, quyilishi, deltasi
C. Manbai, yuqori, o‘rta va quyi ogimi, quyilishi

D. Boshlanishi, manbai, yuqori, o‘rta va quyi ogimi, quyilishi

82. Daryo havzasining ta’rifini eslang.

A. Yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va suvayirg‘ich
chiziglari bilan chegaralangan qgismi

B. Tog‘I\ hududning daryo sistemasi joylashgan va suvayirg‘ich
chiziglari bilan chegaralangan gismi

C. Tekislikning daryo sistemasi joylashgan va suvayirg‘ich
chiziglari bilan chegaralangan gismi

D. Yer sirtining daryo sistemasi hamda koilar joylashgan va
suvayirg‘ich chiziglari bilan chegaralangan gismi

83. Daryo vodiysi ganday elementlardan tashkil topgan?

A. Daryo uzani, gayir, vodiy tubi, terrasalar, yonbagirlar

B. Daryo nishabligi, chuqurligi, gayir, vodiy tubi

C. Daryo kenligi, daryo boshi, irmoglar, yonbag‘irlar

D. Daryo havzasi, havza balandligi, daryoning o‘rtacha kenligi,
terrassalar

94. G‘zanning ko'ndalang girgimi deb...

172



A. Ogim yo‘nalishiga perpendikulyar bo‘lgan girqgimga aytiladi
B. Ogim yo‘nalishiga mos bo‘lgan girgimga aytiladi

C. Ogim yo‘nalishiga burchak ostida joylashgan qirqimga aytiladi
D. Ogim yo‘nalishiga garama-qarshi bo‘lgan girgimga aytiladi

95. Daryolar suv rejimining asosiy elementlarini aytib bering.

A. Suv sathi, suv sarfi, oqgish tezligi, harorati, minerallashuv
darajasi

B. Chuqurligi, nishabligi, ogish tezligi, minerallashuv darajasi

C. Suv sathi, suv sarfi, oqgish tezligi, harorati, kengligi

D. Suv sathi, suv sarfi, oqgish tezligi, nishabligi, minerallashuvi

96. Suv rejimi nima?

A. Suv sathi, suv sarfi, nishabligi va ogish tezligining birgalikdagi
olkzgarishi

B. Suv sarfi, suv sathi va suv oqishi tezliklarining vaqt ichida
o0‘zgarishi

C. Suv sathi, nishabligi mobaynida o‘zgarishi

D. Suv sathi, nishabligi mobaynida o‘zgarishi

97. Daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i nimani
ifodalaydi?

A. Daryo havzasi maydonining balandlik bo‘yicha tagsimla-
nishini

B. Daryo uzunligining balandlik bo‘yicha tagsimlanishini

C. Daryo suvi migdorining balandlik bo‘yicha tagsimlanishini

D. Daryo havza-sining geografik kenglik bo‘yicha tagsimlanishini

98. Daryo havzasining asosiy morfometrik ko‘rsatkichlari?

A. Maydoni, uzunligi, kengligi, o‘rtacha balandligi, nishabligi,
daryo tarmogqlarining zichligi, asimmetriya koeffitsienti

B. Gipsometrik egri chizig‘i, maydoni, uzunligi, o‘rtacha
balandligi, o‘rtacha va maksimal kengligi, nishabligi, asimmet-riya va
suv ayirg‘ich chizig‘ining rivojlanish koeffitsentlari

C. Gipsometrik egri chizig‘i, o‘rtacha balandligi, o‘rtacha va
maksimal kengligi, chuqurligi, simmetriya koefitsenti

D. Gipsometrik egri chizig*i, olrtacha balandligi, o‘rtacha va
maksimal kengligi, chuqurligi, asimmetriya koefitsenti.
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99. Qayir nima?

A. Daryoda toshgin yoki to‘lin suv kuzatilganda vodiyning suv
bosgan qismi

B. Vodiy tubining ogar suv egallagan gismi

C. Vodiyning tubi joylashgan er sirti

D. Vodiyning suv egallagan gismi

100. Toshqgin davri nima?

A. Daryo havzasiga yoqgan jala yom-g“irlar yoki boshqga omillar
ta’siri natija-sida daryoda suv sarfining juda tez ortishi va shunday
keskin pasayishi davri

B. Daryo suv sathi va suv sarfining gorlaming uzoq vaqt yog‘ishi
va muzlikning erishi ogibatida nisbatan gisga vaqt mobaynida
ko‘tarilib pasayishi bilan xarakterlanuv-chi suv rejimi fazasi

C. Daryoda suvning kamayishi har yili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va uzoq vaqt (2 -6 oy) davom etadigan davrga
aytiladi

D. Daryoda suvning ko‘payishi har yili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va gisqa vaqt (1-2 oy) davom etadigan davrga aytiladi

101. Ko‘lning o‘rtacha kengligi ganday aniqglanadi?

A. KoMning suv yuzasi maydoni (Ft) ning ko‘Ining uzunligi (L)
ga nishati sifatida

B. Koining havza maydoni (f.) ning ko‘Ining eng katta uzunligi
(1mr) ga nisbati sifatida

C. Daryo havzasi maydoni(F)ning ko‘lning eng katta
uzunligi(z.”)ga nisbati sifatida

D. Ko‘lning suv yuzasi maydoni(Fr)ning ko‘lning eng Kkatta
chuqurligi(hJa)ga nisbati sifatida

101. KoMning o‘rtacha chuqurligi ganday aniglanadi?

A. KoMdagi suv haj-mi (vt) ning ko‘lning suv yuzasi maydoni
(fJ ga nisbati sifatida

B. KoMdagi suv hajmi (vt) ning koMning chuqurligi (h,)ga nisbati
sifatida
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C. Ko‘ldagi suv hajmi (vj ning ko‘Ining kengligi (8t) ga nishati
.ifatida

D. Ko‘ldagi maksimal suv hajmi (vm) ning ko‘lning suv yuzasi
oaydoni (f>kga nisbati sifatida

102. 0 ‘rta Osiyo ko‘llarining genezisi bo‘yicha tasnifi gaysi
oiim tomonidan ishlab chigilgan?

A. A.M.Nikitin.

B. V. L.Shuls

S. S. N.Reyzvix.

D. O.P.Sheglova

103. Suv omborlari ganday magsadlarda quriladi?

A. Daryo va soylar suvidan to‘la va samarali foydalanish

B. Koi va suv omborlar suvidan to‘la va samarali foydalanish
C. Daryo va suv omborlar suvidan samarali foydalanish

D. Ko‘l va soylar suvidan to‘la foydalanish

104. Chimqo‘rg‘on suv ombori gaysi daryoda qurilgan?
A. Qashgadaryo

B. Sirdaryo

C. Chirchiq

D. Amudaryo
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GLOSSARLY

Abraziya - suv havzasi qirg‘oglarining to‘lginlar ta’sirida
emirilishi.

Absolyut hatolik - daryolar, ko‘llar, suv omborlari, gor qoplami,
muzliklar va boshga suv obyektlarida kechadigan gidrologik
jarayonlar va xodisalaming prognoz gilingan va kuzatilgan giymatlari
orasidagi farq. Absolyut hatolik gidrologik migdoming oicham
birligida ifodalanadi.

Avtokorrelyasiya —gidrologik gatomi tashkil etgan migdorlaming
o‘zaro korrelyasiyasi.

Akvatoriya - suv havzasi yuzasining gismi.

Akkumulyasiya - suv havzasida yoki muhandislik inshootida
suvning, tuzning va eroziya mahsulotlarining to‘planishi.

Allyuviy - daryo o‘zanida ogiziglarning to‘planishi.

Albedo - ma’lum sirtdan qaetgan radiatsiyaning shu sirtga
tushayotgan radiatsiyaga nisbati.

Anionlar - manfiy zaryadlangan ionlar.

Artezian quduglar - er ostidan bosim kuchi bilan otilib
chigadigan va suv olish uchun kovlangan quduglar.

Bargaror qor qoplami - kuz va gishda yog‘ib, bahorgacha
saglanadi.

Bargaror bo‘lmagan qor qoplami - kuz va gishning boshlarida
yog‘ib - erib ketadi.

Bug‘lanish - suyuq yoki gattiq holatdagi suvning gaz(bug‘)
holatiga o ‘tishi.

Vadoz er osti suvlar - eming ustki gatlami- po‘stidagi suvlar

Vozgonka - gor va muzliklar yuzasidan bug‘lanish jarayonida
gattiq holatdagi suv molekulalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz holatiga o4adi.

Gidrologik prognoz - gidrologik jarayonlar yoki xodisalami
“oldindan aytish” yoki “oldindan bilish” ma’nosiga ega.

Gidrologik prognozlar - daryolar, koilar, suv omborlari, qor
goplami, muzliklar va boshqga suv obyektlarida kechadigan gidrologik
jarayonlar va xodisalaming shakllanish qonuniyatlarini o°‘rganish
asosida ulami oldindan aytish usullari va uslublarini ishlab chigish
hamda amaliyotga tadbiq etish bilan shug'ullanadigan fan tarmogi.

Gidrosfera - Yeming suv qobig‘i
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Gidrografik to‘r - ma’lum bir hududdagi daryolar, ulaming ir-
mogqlari, buloglar, ko‘llar, botqogliklar, muzliklar, doimiy qorliklar.

Gidrosinoptik prognozlar - gidrologik jarayonlar va hodisalarni
oldindan aytish magsadida hududdagi mavjud sinoptik vaziyat
e’tiborga olingan holda ishlab chigilgan gidrologik prognozlar.

Gidrot - boshga molekulalar bilan birlashmagan suv molekulasi -
n 2o

Gidrologik inersiya yoki tendensiya - gidrologik hodisa va
jarayonlaming o‘zini keltirib chigargan omillarga bog‘lig holda
ma’lum vaqt davomida aniq bir gonuniyat asosida takrorlanishi.

Gidrologikyil - daryo havzasida namlik zahiralarining to‘planishi
va uning sarflanishini gamrab oladigan davr.

Gidrologik yilnoma —suv obyektlari rejimi elementlari hagidagi
ma’lumotlar keltirlgan rasmiy nashr.

Global gidrologik prognozlar - butun Yer shari migyosida
kechadigan gidrologik jarayonlar va xodisalami oldindan aytish
magsadida ishlab chigilgan gidrologik prognozlar.

Glyasiologiya - gidrologiyaning muzliklami o‘rganadigan bo‘limi

Grunt suvlari - tuproq suvlaridan pastda, suv o‘tkazmaydigan
gatlamning ustidagi suvlar.

Daryo —havzaga yogqgan yog‘inlardan hosil bo‘lgan er usti va er
osti suvlari hisobiga to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv massalari.

Daryo boshi - o‘zan aniq ko‘rinishga ega bo‘lgan va doimiy suv
ogimi kuzatila boshlanadigan joy.

Daryo sistemasi - bosh daryo va uning irmoglarining birgalikdagi
nomi.

Daryo quyilishi - daryo ko‘lga, dengizga yoki ikkinchi bir
daryoga qo‘shiladigan joy.

Daryo suvayirg‘ichlari - daryolar suv to‘playdigan havzalami
bir- biridan ajralib turishini ta’minlaydi.

Daryo havzasi - yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va
suvayirg‘ich chiziglari bilan chegaralangan gismi.

Digidrol- ikki oddiy suv molekulasining qo‘shilishi - (N20)2

Diffuzion bugDanish - suv molekulalari atmosferaga o4gach,
gravitatsion kuchlar ta’sirida yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Ulaming
o4dmini esa suv yuzasidan yangi ajralgan molekulalar egallaydi.
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Yerosti suvlari - yer po‘sti-litosferani tashkil gilgan togljinslari,
tuprog-grunt gatlamlari ichidagi bo‘shliglarda suyuq, gattiq (muz) va
bug‘ holatda uchraydigan barcha suvlar

Yog‘in gradienti - yogMn miqgdorining har 100 m balandlikda
o°‘zgarishi

Yog‘ish jadalligi (i) - yomg‘ir migdori (X) ning uning davom
etish vaqti (T)ga nisbati orqgali aniglanadi.

Yog‘in miqdori - joyning geografik o‘mi, atmosfera sirkulya-
siyasi, er sirti relefi kabi omillar bilan aniglanib, er sirtiga yog-‘adigan
atmosfera yog‘inlarining mm yoki hajm birligidagi giymati

Yog‘in meyori - ma’lum meteorologik stansiyada uzoq yillar
davomida olib borilgan kuzatishlar asosida o‘rtacha arifmetik giymat
sifatida aniglanadigan kattalik.

Irmoglar- bosh daryoga quyiladigan daryolar.

Ichki suvayirg‘ichlar - materiklarga yoggan yog‘inlardan hosil
boigan suvni okeanga tutash (chekka hudud) va berk (ichki oqimli)
havzalar bo‘yicha tagsimlaydi.

Iglim - yer yuzasidagi ma’lum hudud uchun obhavoning ko‘p
yillik rejimi.

Kationlar - musbat zaryadlangan kationlar.

Konveksion bug‘lanish - bugianuvchi yuzaga yagin balandlikda
ma’lum omillar (shamol, temperatura farqgi) ta’sirida yuzaga kelgan
ko‘tariluvchi yoki pasayuvchi havo ogimlari ta’sirida bug‘lanishning
jadallashishi.

Kondensatsiya - bug‘langan suv molekulalarining bir gqismi
balandlikka ko‘tarilish jarayonida to‘yinish nugtasiga etib, o‘zaro
birlashadi va og“irlik kuchi ta’sirida er sirtiga tushadi.

Kontinent daryolari - berk havzalardagi dengiz yoki ko‘llarga
quyiladi yoki ulargacha etib bormasligi mumkin.

Kop yillik va doimiy qgor qoplamlari - qutbiy o‘lkalarda va
baland togMarda uchraydi.

Limnologiya - gidrologiyaning ko‘llar va suv omborlami
o°‘rganadigan bo‘limi

Mavsumiy qor goplami - kuz, gish va erta bahorda yog‘ib, shu
yilning issiqg mavsumida erib ketadi.

Mabhalliy gidrologik prognozlar - ma lum bir kichik ma’muriy
hudud yoki daryo havzasi uchun beriladigan gidrologik prognozlar.

178



Muzlik ablyasiyasi - muzlikdagi suv zahiralarining turli omillar
ta’sirida kamayishi.

Mutlag (absolyut) namlik - 1 m3havoda mavjud bo‘lgan gramm
hisobidagi suv bug‘lariga aytiladi.

Nisbiy hatolik - gidrologik hodisaning prognoz gilingan giymati
bilan kuzatilgan giymati orasidagi foizlarda ifodalangan farqi.

Okean daryolari - okean yoki okean bilan tutash bo‘lgan
dengizlarga quyiladigan daryolar.

Okean va dengiz suvayirg‘ichlari - suvni okeanlar va dengizlar
havzalari bo‘yicha tagsimlaydi.

Ogim hajmi - daryodan ma’lum vaqt (minut, soat, kun, oy, yil
yoki ko‘p yil) davomida oqgib o‘tadigan suv migdori, m3 yoki km3
larda ifodalanadi. Gidrologik prognozlarda oylik, to‘linsuv yoki
vegetatsiya davridagi ogim hajmlari prognoz gilinadi.

Og‘ir suv - murakkab tajribalar natijasida, laboratoriya sharoitida,
tarkibida vodorod va kislorod izotoplari bo‘lgan suv.

Potamologiya - gidrologiyaning daryolami o‘rganadigan bo‘limi

Prognoz - ikkita grek so‘zlari - “pro” va “gnosis”ning go ‘shilishi-
dan hosil bo‘lib, “oldindan aytish” yoki “oldindan bilish” ma’nosini
beradi.

Prognozlash muddati - gidrologik hodisa prognoz gilingan va shu
hodisa kuzatilgan vaqgt oraligi.

Prognozlash usuli - birorta gidrologik hodisa yoki jarayonni
ma’lum gidrometeorologik malumotlar va qonuniyatlar asosida
tegishli muddatga prognozlash yo‘li.

Prognozlash uslubi - birorta gidrologik hodisa yoki jarayonni
ma’lum gidrometeorologik malumotlar va qonuniyatlar asosida
tegishli muddatga prognozlash wusulining anig suv obyektida
go'llanilishi. Bunda mazkur suv obyektining o‘ziga xos xususiyatlari
e’tiborga olinadi.

Prognozning yo( quyilishigi mumkin bo‘lgan xatoligi (£,.,.,) -
ushbu kattalik So= + 0,674-S ifoda bilan aniglanadi, bu erda, S-
prognozlashning absolyut hatoligi. Yo‘l quyilishi mumkin bo‘igan
xatolikning hisoblangan giymatiga bogiig holda prognozning to‘g‘ri
yoki noto‘g‘ri natija berganligi hagida xulosa chigariladi.
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Prognoz usuli yoki uslubining sifati - prognozlash usuli yoki
uslubining hisoblangan samaraliligi mezoniga bog‘lig holda “yaxshi”,
“gonigarli” va “maslahat” sifatida baholanadi.

Prognozlash usuli(uslubi)ning samaraliligi mezoni - gidrologik
prognozlar hatoliklari o‘rtacha kvadratli farqining hodisaning amalda
kuzatilgan qiymatlari o‘rtacha kvadratli fargiga nisbati. Ushbu
nisbatga bog‘lig holda ishlab chigilgan prognozlash usuli yoki
uslubining samaraliligi uch ko‘rsatkichda baholanadi.

Regional gidrologik prognozlar - yirik daryolar havzalari, yirik
ma’muriy hududdar yoki regionlar uchun ishlab chigilgan gidrologik
prognozlar.

Reprezentativ meteorologik stansiyalar - gidrologik prognozlar
usuli yoki uslubini ishlab chigishda havo harorati, atmosfera
yog‘inlari va boshga ma’lumotlari asos qilib olinadigan meteorologik
kuzatish punktlari.

Suv rejimi elementlari - suv sathi, suvning oqish tezligi, suv sarfi,
suvning tinigligi, minerallashuv darajasi va boshqalar.

Suv sarfi - daryo, soy yoki kanalning ko‘ndalang gismidan vaqt
birligi ichida ogib o‘tadigan suv miqdori, m3s da ifodalanadi
Gidrologik prognozlarda daryolaming suv sarflari gisqa yoki uzoq
muddatli prognoz gilinadi.

Suv sathi - suv yuzasining “0” grafikka nisbatan aniglangan
balandligi.

Suv toplash maydoni - daryo sistemasi suv yig‘adigan maydon.

Suvayirg4ch chizig'i - er sirtiga yoqgan yog‘inlardan hosi'
bo‘igan suvni ikki garama-garshi yo‘nalishdagi yonbag‘irlar bo‘yich;
tagsimlaydigan eng baland nuqtalar o‘mi.

Suvning zichligi - hajm birligidagi suv massasi

Sublimatsiya - suv bug‘larining gor goplami va muzliklar
yuzasida kondensatsiyalanishi.

Suvning solishtirma issiglik sigdmi - 1 gramm massali suvni .
giadus isitish uchun talab gilinadigan issiglik migdori

Talmatologiya - gidrologiyaning botgogqliklarni o‘rganadigar:
boMimi

Trigidrol - uchta suv molekulalarining birikmasi - (N20)3

Tuproq suvlari - er yuzasiga yaqgin b igan tuproq gatlamida joy-
lashgan va odatda, mavsumiy ravishda bo'ladigan suvlar.

Toyingan suv bugHarining elastikligi(eo) - meteorologik
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stansiyada qayd etilgan havo harorati bo‘yicha maxsus jadvaldan
aniglanadi.

Uzoq muddatli gidrologik prognozlar - suv rejimi elementlarini
oy, chorak, vegetatsiya davri yoki yarim yillik muddat bilan oldindan
aytish.

0 ta uzog muddatli gidrologik prognozlar - suv obyektlarida
kechadigan gidrologik jarayonlar va hodisalarni bir yillik, bir necha
yillik yoki bir necha o*‘n yillik muddat bilan oldindan aytish.

Qatlamlar orasidagisuvlar - suv o‘tkazmaydigan tog*jinslaridan
iashkil topgan ikki qgatlam orasidagi bo‘shliglarda mavjud boigan
suvlar.

Qisga muddatli gidrologik prognozlar - daryolar, koilar, suv
omborlari, qor goplami, muzliklar va boshga suv obyektlari suv rejimi
elementlarini 15 kungacha bo‘lgan muddat bilan oldindan aytish.

Qor goplami - havo harorati 0-5 °S dan boshlab yog‘inlar gor
ko'rinishida yog“‘adi va er sirtida to‘planadi

Quruglik gidrologiyasi - gidrologiyaning quruglikdagi suvlar
(daryolar, ko‘llar, suv omborlari, qor qoplami, muzliklar va
botgogliklar) ni olrganadigan gismi.
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