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KIRISH

«Mexanika» fanidan «Mashina detallari» bo‘yicha amaliy
mashg‘ulotlarning asosiy magqsadi talabalarda mashina detallari va
gismlarini hisoblash bo‘yicha masalalar yechishda ko‘nikma hosil
gilishga yordam berishdan iborat. Amaliy mashg ulotlarda talabalar
mashina detallari va qismlarini hisoblashda ularning hisobiy
sxemalarini qgabul qilish, ishchanlik qobiliyatini ta’minlovchi
ko‘rsatkichlarni  hisoblash, uslubiy qo‘llanmalar, konstruksiyalar
bo‘yicha atlas va standartlar bilan ishlash kabi ko‘nikmalarga
o°‘rganishadi.

«Mexanika»  fanidan  «Mashina  detallarinda  ko‘riladigan
masalalarning ba’zi bir xususiyatlarini ko‘rsatib o‘tish mumkin:

I. Masalalarda ko‘pincha hamma holatlarni hisobga olish qiyin
bo*lgani uchun berilgan ma’lumotlar yetarlicha bo‘lmaydi. Bunday
hollarda yetishmagan ma’lumotni hisoblovchi o°z tajribasiga suyangan
holda tanlashi lozim. Bu tajriba konstruksiya qismlari va detallarini
hisobiy  sxemalarini  to‘g‘ri  gabul qilish, ularning ishchanlik
qobiliyatini  ta’minlovchi  ko‘rsatkichlarni  to‘g'ri  hisobga olish,
yetishmagan  ma’lumotlarni  tavsiyanomalar,  ma’lumotnomalar,
grafiklardan tanlashda hamma yoki asosiy holatlarni hisobga olish
kabilarni oz ichiga oladi;

2. Masalalarni yechishda aniq matematik ifodalar bilan birga
tuzatuvchi yordamchi koeffisiyentlardan foydalanish zarur bo‘ladi.
Bu koeffisiyentlarni tanlashda holatlarni to*g‘ri hisobga olish, ba’zan
esa ularni interpolyasiya yo‘li bilan topish zarur bo‘ladi;

3. Masalalarni yechishda ular ko‘p yechimga ega bo‘lish
mumkin. Bu yechimlar hisoblovchi tanlagan Kkoeffisiyentlar, hisobiy
holatlar,  hisobiy sxemalarga bog‘liq bo‘ladi. Mana shu to*g'ri
yechimlar to‘plamidan eng maqbulini yoki zarurini toppish
hisoblovchining tajribasiga bog*liq. Yuqorida  ko‘rsatilgan
holatlarning hammasi hisoblovchidan ma’lum tajriba talab giladi.
Mana shu tajribani talabalar mustaqil ishlash davrida hosil qilishlari
zarur.

Talabani mashina detallari bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlardan
mustaqil ishlashga o‘rgatishda o‘qituvchi tashkiliy va uslubiy yo‘l-
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yo'riglar bilan talabaga yordam berishi mumkin. Tashkiliy ishlardan
ba'zi birlari quyidagilar bo‘lishi mumkin:

1) amaliy mashg‘ulotlarda mustaqil ishlash;

2) uyda yechish uchun masalalar berish:

3) uy vazifasi sifatida hisobiy-grafik ishlarini berish;

4) o'tilgan mashg‘ulotlar bo‘yicha nazorat ish olish;

5) individual mashg‘ulotlar tashkil gilish.

Bu ko‘rsatilgan ish wusullari hamma bir xil yoki majburiy
bo'lmay, ba’zi o‘qituvchilar o‘z tajribalariga, talabalarning
tayyorgarligiga bog‘liq ravishda boshqa vusullardan ham foydalanishlari
mumkin.

Amaliy mashg‘ulotlarda mashina detallarining asosiy turlarini
hisoblash, loyihalash va tekshiruv hisoblarini bajarishga doir misol va
masalalarni yechish ko‘rib chigiladi. Bunda amaliy mashgulotlarda
yechish tartibining asosiy qismi berilib, bu tartib yordamida talabalar
kurs loyihasi va mustaqil ishlarni ma’lumotnomadan foydalanib
bajarishlari mumkin bo‘ladi.



1. Ajraladigan (rezbali ,shponkali) birikmalarning hisobi

1. 1. Rezbali birikmalarni hisoblash
1.1.1. Rezbali birikma to‘g‘risida umumiy ma’lumotiar

Rezbalar shakliga qarab uchburchakli, to‘g'ri to‘rtburchakli,
trapesiyaviy vadoiraviy bo‘lishi mumkin. Mahkamlash detallari sifatida
asosan uchburchak profilli rezbadan foydalaniladi, chunki bunday
rezbalarda ishgalanish birmuncha katta bo‘lib, mahkamlash nisbatan
yuqoridir.

Meftrik rezbalar uchburchak shaklda bo‘lib, profil burchagi a= 60°
(6.1-a. rasm). Uning geometrik o‘lchamlari GOST 8724-81 bo‘yicha
standartlashtirilgan (6.4 -rasm):
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Bolt

Rezba o'qi

6.4- rasm. Metrik rezbaning nominal profili va uning
asosiy o‘lchamlari.

Rezbaning tashqi diametri d va D (nominal diametr ham deb
ataladi) deyilganda —shunday faraziy silindrning diametri tushuniladiki,
bu silindr tashqi bo‘rtmalar yoki ichki ariqchalar chegarasida urinma
qilib chizilgan bo‘ladi. (misol rezba 20 mm deyilsa, uning tashqi
diametri 20 mm ekanligi tushuniladi) (6.4- rasm) .

Rezbaning ichki diametri di va D) deyilganda shunday
faraziy  silindrming  diametri  tushuniladiki, bu silindr tashqi

chuqurliklar va ichki bo‘rtmalar chegarasida urinma qilib chizilgan
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botladi. Bu o'lcham rezbali birikmaning mustahkamligida muhim rol
oy navdi, chunki u boltning xafli  kesimini aniqlaydi(6.4- rasm).

Resbaning o'ria diametri d> va D> bu diametr rezbali birikma
Jetallarining bir- biriga buralib kirishini aniqlaydi va rezbalar o‘zaro
almashuvchanlikda asosiy parametr (o‘lcham) hisoblanadi(6.4- rasm)

Rezbaning nazariy balandligi N — bu dastlabki
uchburchakning balandligi bo'lib profil yon tomonlari kesishguncha
davom ettirish bilan hosil gilinadi(6.4- rasm) .

Resbaning ish balandligi N; — rezbaning o‘giga perpendikulyar
vonalishda tashqi va ichki tomon profillarini tutashish balandligi(6.4-
Sm) .

Resha gadami R- bir- biriga qo*shni ikki profil yoki bir xil nomli
parallel vonlari orasidagi masofa bo‘lib, rezbaning o°‘qiga parallel
olinadi(6.4- rasm) . Me’yoriy xujjatlarda ma’lum diametrlar uchun bir

oy T

gzncha gadamlar ko'rsatiladi. Masalan : 20 mm diametr uchun 2.5 2:
13:1:0.75:0.5 mm 2.5 mm. ni shartli ravishda katta qadam boshqalari
sichik gadamlar deyiladi.

Rezbaning profil burchakgi - o‘q bo‘yicha Kkesim
vuzasidas vondosh von tomonlar orasidagi burchak. Profil burchagini

s uzmasiis e joizliklarni  hisoblashda a/2 burchak hisobga olinadi.

T T Rezbaning ko‘tarilish burchagi ¢ -

iz mzzmz o-giga perpendikulyar tekislik bilan rezbaning o‘rta

-3
DA,

lismenrics ;~ 2tewchi nugtadan o‘tgan vint sirtiga o‘tkazilgan urinma
murchakia avtiladi.

e
zd,

LEcheni. o burchagi  keltirilgan  ishgalanish  koeffitsientidan
0l 9m sa. wmdz rzzbz o'z-o°zidan  tormozlanuvchi hisoblanadi.
Zuriish awmanlizi o/ deb. o°q bo‘ylab kesimdagi tashqi va ichki
frsar Jazzigrivimg :::a=h13h uzunligiga aytiladi.
—5itz 10°lig aylanishdagi boltni (gaykani) o‘q

r  nme .

ez vipsimasg nisbry hmahgl —rezba yurish gadamni kirimlar
T} et %
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Rezbali detallarni  tayyorlashda  rezba profili va uning
o‘lchamlarining xatoligi, vintli va silindrik yuzalarning nokonsentrik
bo‘lishi, vint va gayka profil burchagining bir xil bo‘lmsaligi va
boshqa xatoliklar birikma detallarining burilishiga yo*l bermaydi.

1.1.2. Rezbali birikmalarni mustahkamlikka hisoblash

Rezbani mustahkamlikka hisoblashda yuklanish rezba o‘ramlari
orasida bir xil tagsimlanadi deb qabul qgilinadi. Lekin tajribalar shuni
ko‘rsatadiki, bu yuklanish bir xil bo‘lmaydi, masalan 6 o‘ramli
gaykaning  birinchi o‘ramining  yuklanishi 52 % bo‘lsa, oxirgi
o‘ramining yuklanishi 2 % ni tashkil etadi.

Rezbalarga ta’sir etuvchi kuchning rezba o‘ramlari orasida tekis
tagsimlanmasligining asosiy sabablaridan biri shuki, o‘q bo‘ylab ta’sir
etuvchi kuchdan vintdagi rezbaning bir tomoni gaykadagi rezbaning esa
garama-qarshi tomonga deformatsiyalanishidir.

Rezbaning yuzasi ezilishga tekshiriladi (7.1-rasm), bu O, < [0},]
shart bajarilishi kerak. Ezuvchi kuchlanishning hisobiy qiymati:

Rezbalarning ishlash layogati rezba o‘ramlarining kesilish darajasi
bilan belgilanadi. Shuni hisobga olganda biriktiruvchi rezbalarni
hisoblash va ishlash qobiliyatini belgilovchi mezoni mustahkamlik
bo‘lib, kesuvchi kuchlanish bilan bog*liqdir (7.1 -rasm).

Vint o‘ramlari silindrning kesilish diametri rezbaning ichki

perdinet Npassrcpre
XECUINOU UL Mg /
S R b Grasern Fpoacionpu
NECUANUUL YLRTLHGOL

',
Iy
Byl o

u/T) d;

dg

d -
i >
77 : F

7.1-rasm.

o,=F/n dhzs 0o, (7.1)



bu yerda: F- o‘q bo‘yicha ta’sir etuvchi kuch;
d> — rezbaning o‘rtacha diametri:
h- rezba shaklining balandligi;
7- gaykadagi rezba o‘ramlarining soni;

[0'33]- ezuvchi kuchlanishning joiz qiymati.
Vint va gaykaning rezba asoslari kesimi kesilishga tekshiriladi,

bunda Tree < [Tm. shart bajarilishi kerak.

Vint a-v kesim uchun o = H/mwdkH < [r] (7.2)

Gaykaning s-ye kesimi uchun
r,. =F/nmdkH<][r,,] (7.3)
bunda: d - rezbaning tashqi diametri; rezba asosining diametri:
F - boltga ta’sir etuvchi kuch;
N - gaykaning balandligi;
K - rezbaning turini hisobga oluvchi koeffitsient. To‘g‘ri
burchakli rezba uchun x = 0,8z, *]-joiz kesimidagi kuchlanish.
Birikmani loyihalashda (vint hamda gaykaning materiali bir xil
bo‘lganda) rezba turini tanlab d ni aniglab, N ning o‘lchamini belgilash
mumkin: H=F/zxdk,], bunda rezba hamda sterjenning

mustahkamligining bir xilligi  ta’minlanadi. Standart gaykalarning
balandligi # =08 4 deb olinadi.

Vint hamda shpilkalarni burab kiritish chuqurligi po‘lat,
materiallar uchun H, =4,, cho‘yan materiallar uchun #, =154 deb olish

tavsiya etiladi, bunda rezbaning mustahkamligi ta’minlanadi.
1.1.3. Bolt sterjenini mustahkamlikka hisoblash.

Boltli birikmalarning sterjenida tashqi kuch ta’sirida har xil
kuchlanishlar hosil bo‘ladi. Bunda sterjendagi kuchlanishlar qiymati
tashqi kuchlarning yo‘nalishiga bog‘liq bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi.

Standart normal gayka rezbasining mustahkamligi bolt sterjenini
mustahkamligiga mos keladi. Shuning uchun rezbani hisoblamay,
detallarni biriktiruvchi bolt sterjenining mustahkamligi aniqlanadi. Har
xil yuklanishda bo‘lgan boltlarning bir nechta xollarini ko‘rib chigamiz.



1-hol. Bolt sterjeniga faqat cho‘zuvchi kuch ta’sir etadi. Bunga
ko‘tarma kranning zo‘rigtirilmagan holatda osib qo‘yilgan rezbali ilgagi
misol bo‘ladi (7.2-rasm).

7.2-rasm. Ko‘tarma kranning zo‘riqtirilmagan rezbali ilgagi

[lgakning rezba kesimi xavfli hisoblanadi uning yuzasi rezbaning
ichki diametri bo‘yicha aniqlanadi. Mustahkamlik sharti sterjenini
cho‘zilishdagi kuchlanishi bo*yicha belgilanadi:

o-:'/”i =lo] , unda di N 4F / © [o]
md;
(7.4)

2-hol. Bolt sirib tortilgan sterjenga tashqi kuch ta’sir etmaydi.
Bunga yopiq uzatmaning qopqog‘ini sirib mahkamlash uchun

ishlatiladigan boltlar kiradi (7.3 -rasm).

7.3-rasm. Boltlarning sirib mahkamlash birikmalar
Bunday boltning sterjeniga sirib tortish natijasida hosil bo‘ladigan
cho‘zuvchi kuch- Fyor hamda rezbalardagi burovchi moment- T ta’sir
etadi. Fror ta’siridan hosil bo‘lgan kuchlanish:

4 F
o = m;}p !
md;
T -dan hosil bo‘lgan burovchi kuchlanish: 7= Tp A (@:5)

Wp



bu yerda: Wi -bolt Kesimining polyar qarshilik momenti:

w, = 7di
16

Wp va Tk (7.5) ifodalarini dastlabki formulaga qo‘yilsa, rezbalardagi
burovehi 7% momentdan hosil bo‘lgan kuchlanish:

T = O’SFmop d} tg('// a5 (P)
0.2d;
Bolt sterjenining mustahkamligi quyidagi ekvivalent kuchlanish

bilan baholanadi:
O-zx 3 VOJ +4T: - [G]

=0.2d; .

(7.6)

Standart metrik rezbalar uchun:
a.~130 .

Bu boltlarning mustahkamligini soddalashtirilgan usulda hisoblash
imkonini beradi: Bunda

1.3-4F
o —— " <] (1.7)
Tdy
Bolt rezbasining hisobiy diametri

ad = .\/S.ZF\, Iz o) mm

(7.3)
3-hol. Boitli birikmada kuch o‘qge tik yo-nalgan. Birfkimada bolt
ikki xil o*rnatilishi mumkin:
a) Boit bilan detal o'rtasida tirgish mavjud bo™lib
7 kuch detallarning tutash joyida hosil belgan ishqgal
hisobiga muvozanatianadi. Boitza ta”sir qiluvehi kuc

e i 7.0)
= I e =1 v'nnp -
i <omit; uchis dtzl birkurileanda i = 2 fiuia
sundas i — tutashgan sirtlar soniz; ycilis dzizd DITKIIEAR

|

jeral botlganda /=1.



7.4-rasm.

f —detallarning tutash joyidagi siljimagan holdagi ishqalanish
koeffitsienti; quruq holatdagi po‘lat va cho‘yanlarning sirtlari uchun
F=100155 0052

Sirib tortish uchun zarur bo‘lgan kuch (13.9) ni hisobga olganda:

KF
[ e (7.10)
if

bunda: K — ehtiyotlik koeffitsienti; statik yuklanganda K = 1,3 + 1,5;
yuklanish o*zgaruvchan bo‘lsa, K= 1,8 + 2.

b) Bolt bilan detal o‘rtasida bo‘shliq bo‘lmaganda (7.5-rasm)
tashqgaridan qo‘yilgan kuch detal orqali to‘g‘ridan to‘g ri bolt sterjeniga
ta’sir giladi va detallarni tutashgan joyidagi ishqalanish kuchiga e’tibor
berilmaydi. Bolt sterjeni kesilishdagi kuchlanish bo‘vicha tekshiriliadi:

4F

Oy []. (7.11)

R
AN
.t
7.5-rasm.
4-hol. Bolt sirib tortilgan, tashqaridan bolt sterjeniga cho‘zuvchi
kuch ta’sir etadi. Bunga suyuqlik yoki gaz bosimi » ostida bo‘lgan
germetik rezervuar yoki gidro (pnevmo) silindrlarning gopqog‘ini
boltlar bilan biriktirilishi misol bo*ladi. (7.6-rasm).

A,




T.o-rasm.

Sirid tortilgan boltli birikma jipsligini yoki yuklanish ta’sirida
wrashgan sirtlarning  ajralmasligini ta’minlash lozim. Birikmaga ikkita
Auch w'sir qiladi, deb faraz qilaylik: boltlarni dastlabki sirib tortilgan
Auch va tashqi yuklanish. Tashqi yuklanish boltlarni qo‘shimcha
ravishda cho‘zadi va sirib tortilgan kuchni kamaytiradi. Agar dastlabki
sirib tortilgan kuch yetarli darajada bo‘lmasa, ayrim sharoitlarda tashqi
vuklanish zo'rigtirilgan kuchni kamaytirib nol holatiga keltiradi va
natijada sirtlarning tutashgan joyi ochila boradi, bunga esa yo*l qo“yish
mumkin emas. Bitta boltning zo‘rigtirilgan kuchi quyidagicha
aniglanadi:

=B,

mop mop

bunda F = R/:z, F —birikmaga tasir giluvchi R tashqi yuklanishdan bitta
boltga mos kelgan kuch; z — birikmadagi boltlar soni; Kyor —taranglik
koeffitsienti; jipslik sharti bajarilib doimiy o‘zgarmas yuklanishda
bo‘lganda K7or = 1,25 = 2, o‘zgaruvchan yuklanishda esa Kror- 1,25 +
4.

Tashqi yuklanish inobatga olinganda hisobiy yuklanish:
10 = /e S DS

mop
bunda: € -tashqi yuklanish koeffitsienti; ko‘p hollarda £¢= 0,2 +~ 0,3.

Boltning mustahkamlik sharti:

o= -]'3# < [0'] :
nd]

1,3 koeffitsienti rezbadagi ishqalanish momentidan hosil bo‘lgan
burovchi kuchlanishni hisobga oladi.

Boltning diametrini formula asosida aniqlash mumkin.
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5-hol. Ta’sir qiluvchi kuch bolt sterjenida eguvchi moment hosil
qgiladi. Detalning gayka sirti bilan tutashadigan yuzasi notekis bo‘lganda
(7.7-rasm) yoki kallagi standartda Kko‘rsatilmagan ilgak sifatida
tayyorlangan boltlardan foydalanilganda uning sterjenida, cho‘zuvchi
kuchdan tashqgari, eguvchi moment ham hosil bo*ladi.

7.7-rasm.

Shuning uchun bunday boltlarni hisoblashda, cho‘zuvchi kuchdan
tashgari, eguvchi momentga ham e’tibor berish kerak. Cho*zuvchi
kuchdan hosil bo‘lgan kuchlanish:

o=F/ (xd*/4)

Eguvchi moment ta’sirida hosil bo‘lgan kuchlanish esa
o, =F-x/(0]1d}), agar x=d, bo‘lsa, o, =F/ (01 d})

<X burchakning qiymati kichik bo*lganda egilishdagi kuchlanish
qiymatini shu egilishdan hosil bo‘lgan qo‘shimcha deformatsiyani
hisobga olgan holda quyidagicha aniglanadi.

o, =M/W,. = Edal(2l;)
buyerda: M=El1/p, p=ila: W, =1/d!2).

Hisobiy egilishdagi  kuchlanish sifatida shu aniglangan
kuchlanishlarning eng Kichik giymati olinadi.

Bolt uchun umumiy mustahkamlik sharti quyidagicha bo*ladi:

o=0,+t0y S[o-]

Hisoblashlar shuni ko‘rsatadiki, bu kuchlanishlar o‘rtasidagi nisbat
o./o,~15 ga teng. Demak egilishdagi kuchlanishning uchun bunday
sharoitda boltlardan iloji boricha kam foydalangan ma’qul.

6-hol. Klemmali birikmalarning boltlarini hisoblash.

Klemmali birikmalar detallarni vallarga, o°qlarga. silindrik
kolonnaga biriktirish uchun mo‘ljallangan bo*lib, boltlarning o‘zini sirib
tortish hisobiga hosil qilinadi. (7.8 -rasm).



\ AW \H-\II"’“'"” gy g1t 1wt i ¢ | ; (' R e e
stk Wl tnihig dimeestss oz AR Ees
i - s & > T 4 B = 24
\ : \ VA \3".‘"' i 'l(/i’n iz d 5 5 g =
y A oy, P it < s “rz - YT T i ian
. SN el ‘“Hm,,"” i Hisixins. 7 ~ Feio v gt ‘ 2
sebvida howdl b lndigan whez = 2 3 R
al pligrcan £ 5 0 73k o 5011
WA “.n" \-”l-' ”“I:':.. ’ - - -~ -
L)
[V d =120
Noatiiads val bilan Klemmaning «= <z - A L
I LUH ] fa z
. = hgalanish koeffitsienti; € —zlmang Zzme=— | —chzzming
- \\
A Wimmaning gupchagi bilas sichezs § mocmace 7z holarida
3 Dan b qabul qilinsa, bundz kiemme® Srimar =z —ovozanat
...... um smpash sharti quyidagichz bo-lads w2 = mmot=c= nisbatan
momenie wie-mdisi olinadi:
F;:(a+;:~ -F== hs
s ot 3id tortish uchun kerakls e -leem = berEsese givmati:
Fe =Fd 2a=ad)=
#57i 5" ks
arssialarni hisobga olsak = =1x 3 —a
il mchagda, pupchak G qrsmndan Bocsr holsa
A ~
& = L20 &z
( LAN £ <o
. 5 t {
TR i asosiy aidailies by oo s birikmalar
: \ R U A LT ODIWIANmMala
e e ganday burchak os WA oxiasbhorsh mumia lio]
" J gl - N IR IIANE Q:L
A s hining wibatans P Y
LA N i—, “

—_.;




1.1.3. Rezbali detallarning materiali va ular uchun joiz
kuchlanishlar

Rezbali detallar asosan po‘lat materiallardan tayyorlanadi.
Ularning ayrim fizik- mexanik xossalari 1- jadvalga berilgan.

Po‘latning markasi | Mustahkamlik Oquvchanlik
chegarasi o, chegarasi o, ,
MPa MPa

1.1.4. Rezbali birikmalarga oid masalalar yechish
Masala Ne 1:Stoyka  fundamentga St 5 markali  po‘latdan
tayyorlangan bolt yordamida birikkan. Ta’sir gilayotgan F kuch
o‘zgarmas bo‘lib, uning giymati 10 kNga teng a=210mm, b=20mm.
Boltning diametri aniqlansin.(1-rasm)

Masalaning yechimi

Boltga ta’sir qiluvchi kuchni aniglaymiz.

DM, =0; R, -a+ F(a-b)=0.
L}
R, _ - F(a—b). '10:10 |90.=—9047,6H
a 210
> My =0. -R,-a-F-b=0.
o |-‘J
R T SRy ik ".-"_ \\
L — _q_ )(.._{_‘9._ —
l ; / b 5/
Seie e b / \
| [ / \\
o ol /
r""a'/‘" P R "’[am“! ; |""-' T 1—_"4] ]
e en—— e
ot s

Boltning sterjenidagi cho‘zuvchi kuch va eguvchi moment ta’sirida
yuzaga



keluvchi umumiy Kkuchlanish:
_ R _52Ry 1
(mi})l4 !

Joiz kuchlanishning qiymati:

[c]=0, /n}buyerda: o, =265Mr14 .[3]=17-2.2-xavfsizlik koeffitsienti
(uglerodli po‘latlar uchun)

[¢]= 265:2=1325074  Boltning diametrini aniglaymiz;

d, > 5.2R, | n[o]|=+/5,2-9047,6/3,14-132,5=10,6mm

Jadvaldan M14 rezbali bolt tanlanadi.

o =130

Mustaqil ish variantlari

Vari- | F,| a, | b, | Vari- | F, | a, b, | Vari- | F, | a, b,
ant |KN|mm | mm| ant |kN|mm|mm| ant |[KkN|mm | mm
1 11 {200 18 11 30 | 400 | 30 21 10 [ 200 | 25
2 14 | 230 | 24 12 32 {420 | 32 272 15°1220.},.30
3 12 | 220 | 21 13 31 410 30 23 18 | 240 ZL

4 8 | 180 15 14 33 1430 35 24 12 {200 | 20
5 9 1205 12 15 6 |150] 6 25 14 | 250 | 25
6 13 1220 20 16 7G| T 26 10 | 180 | 20
7 20 | 300 | 25 17 4 |100| 5 27 15100 10
8 19 | 280 | 22 18 S (120 7 28 8 | 150 10
9 18 | 260 | 21 19 9 | 180 15 29 10 | 180 | 20
10 17 | 240 | 20 20 SEINISONT12 30 151200 15

Masala Ne2. Berilgan klemmali birikmadagi uglerodli
po‘latdan tayyorlangan boltlarning diametri aniqlansin (2-rasm).
F=1kN, L=500mm, =0,2, dg =25mm.

Masalaning yechimi.
Birikmaning ishlashini ta’minlash uchun quyidagi shart bajarilishi
kerak, ya’ni .F -f-d,=F-1 bundan .F,_=--F'1 -klemma boltlarini

5

sirib tortuvchi kuch.

1



il _1-10" -500
SN, ) 0.2-25

kuchlanishni

=10°H

Boltlar

uchun

230

aniqlaymiz. [7] = 2.0,[0,]=[o, V[n]="===115M114

2

cho*zilishdagi

Boltning diametrini aniglaymiz: &, =4-13-K-F. [(zal?) <[, ]

bundan ‘1= \E,Z-K-Fr/z-zr[aq]:

4-13-2-10°
2-314-115

=33,6mm

Jadvaldan M 36, P=4mm bo‘lgan boltni tanlaymiz

Mustaqil ish variantlari

joiz

e

Vari | F, | ¢ f|d,,|Vari|F,| ¢ | dy, | Varx| ¥, Lo gl ifee
-ant | k m‘ m | -ant | Kk “; m |-ant | K| o m
N m m N m m N m m
12150 ]0, [ 251 11 |2, |35 ]0; k20 |21 i o EoniEs
0|2 200052 SR ISORIE
2 11, [ 48]0, | 20 [ 12 | 2, | 00|05 28 |- 228 (RN RoR e
0 3. |0 |2 6|01
301135710, | 22 | 13 |2, | 49 [0, 207" 23" [ I [ A4r (0L [0
P il ]t o 8|02
40 [ 1,38 [0, [ 24 | 147] 2, 52" o7 [F1ge| 724 e [Ra0RiEON ¥oe
30| 0] 5|2 5008
5 [1,]/40]0,[26| 15 [1,[37]0,|20]| 25 [2,[29 [0, |33
4]0 |1 9|03 8|0 |2
6 [1,]42]0,[28| 16 [2.[38]0.[26] 26 [3,]35][0,]32
| Gillo |1 {] 2 TE®MIZ iUHANDISURS] 0] | !
‘7“_.;“-rymmww)nsax‘vmlezTﬂs’@:!ld.)tg.e (g ToT| 43 10, | 35
A s URIERSTET Y 0RO TRESNG Az | 2
7 N T A &1 V. N2 G P Bif 17
INV. e __ QY < |9 ST
« 10~ 0' 20&{;3’" &QE’—V\{ 7 2 Yili




SERISIIEAORBUNERIS RIS RIS =110, | 28 | 28 | 3, | 51 | 0, | 27
ORI O IR SR MOMIT3 ORIE0T]02

ORI NI S RSO ORER TS SR ESSRIR0I20 | 29 | 3, | 53 (0, | 28
SH{ R 0NN ORIRON| 82 IRISO0N].3

10512 SRS S RIROSRIS B2 0RO SIE4 08E00123 | 30 [ 3,154 |0, 32
O |8l AR ON B2 6RIE08].3

1.2.Ajraladigan (rezbali,shponkali) birkmalarning hisobi
1. 2. Shponkali birikmalarning hisobi
1.2.1 Shponkali birikmalar hagida umumiy ma’lumotlar

Shponkali birikmalar val, shponka va g‘ildirak gupchagi ( shkiv
yoki boshqa detal gupchagi) dan iborat. Shponkalar tishli g‘ildiraklarni,
shkivlarni, yulduzchalarni (shesternyalar) va boshqa detallarni val bilan
biriktirish uchun  ishlatiladi. Ularning asosiy vazifasi birikuvchi
detallarni  aniq  markazlashtirish ~ va aylantiruvchi ~ momentni
uzatishdan iborat. Lekin shponkali birikmalar katta aylantiruvchi
moment uzatishni ta’minlay olmaydi. Shponkaning asosiy turlari
standartlashtirilgan.

Afzalligi: Konstruksiyasi oddiy, yigilishi va gismlarga ajratilishi
nisbatan yengil va shuning uchun ham mashinasozlikda keng targalgan.

Kamchiligi: Val va o‘qqa shponkali o‘rnatish uchun o‘yiqcha hosil
gilinadi, shuning natijasida val va o‘qlarning shponka va o‘rnatiladigan
gismining ko‘ndalang kesim yuzasi kamayadi. Bu esa uning
mustahkamligini kamayishiga olib keladi.  Shuningdek, shponka
o‘yiqgchasida ortigcha eguvchi va burovchi kuchlanishlarning
Jjamlanishiga olib keladi.

Shponkali birikma deb- val bilan unga o‘rnatilgan teshik
shponka, ya’ni prizmatik, ponasimon yoki segment chorqqirra detal
yordamida biriktirilishiga aytiladi (8.1- rasm).

SHposka

. ®

1

Val o'vig'i (teshil)

8.1-rasm. Val bilan shponka birikmasi.




Shponkali birikma zo‘rigqan va zo‘rigmagan bo‘lishi mumkin.
Zo‘riqqan shponkali birikma yuklanish qo‘yilganiga qgadar ezuvchi
kuchlanish hosil bo"ladi.

Zo‘rigmagan shponkali birikmalarda prizmatik (8.2-rasm) va
segmentli (8.3 -rasm) shponkalar, zo‘riqqan birikmalarda esa
ponasimon (8.4 -rasm) va silindrsimon (8.5 -rasm) shponkalar
ishlatiladi. Prizmasimon shponkali birikmalar (8.2-rasm),
odatda, diametri 6 dan 500mm gacha bo‘lgan vallarga o‘rnatish uchun
go‘llanadi. Prizmasimon shponkalarning ensizroq yon yogqlari ishchi
hisoblanadi. Chekka qismining shakliga ko‘ra chekkasi doirasimon.
Chekkasi yassi va bir chekkasi doirasimon ikkinchi chekkasi yassi
bo*lgan turlarga bo‘linadi.

Kamchiligi: Detallarning o‘q bo‘yicha surilib ketishiga to‘sqinlik
gila olmasligidir. Detalni siljimasligini ta’minlash uchun qo‘shimcha
tirgak vtulkalar, o‘rnatish vintlari ishlatiladi.

Shponkalarning o‘lchamlari 2x2 dan 100x 50 mm gacha (eni (b) x
balandligi (h)) va uzunligi 6... 500 mm bo‘ladi.

Shponkaning shartli belgisida uning o‘lchamlari Kko‘rsatiladi
(exhxt) buyerda v-eni, h—balandligi, ¢- uzunligi.

Masalan: Shponka 18x11x100 GOST 23360-78.
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§.2-rasm. Prizmatik shponkali birikmani parametrlari.

Vallardagi  shponkalar ~ uchun  ariqchalarning  chuqurligi
¢, = 1,2—30 mm, vtulkalardagisi 7, =1—19,5 mm. Barcha shponkali

birikmalar uchun ¢, va ¢, o‘lchamlari beriladi. Diametrni hisobga
olgan holda, ya’ni vallar uchun (d — t1), teshiklar uchun esa (d + t2)
o‘lchamlarni quyidagicha berish mumkin.

S R R,



Segment shponkali birikmalar prizmatik shponkadan faqat
shponkaning shakli bilan farqlanadi. Valga chuqurroq o‘rnashadi, qo‘l
bilan moslashtirishni talab etmaydi. Qisqa gupchakli detallarga 1 ta,
uzun gupchakli detallarga 2 tadan o‘rnatiladi. Tayyorlash va yig‘ish
oson, shuning uchun seriyali va ommaviy ishlab chiqarishda ko‘plab
ishlatiladi. (8.3 - rasm)

Val arigchalarning chuqurligi ¢, =1-10 mm, vtulka ariqchalarining
chuqurligi esa r, =0,6-33 mm. ga teng.

Ishchi chizmalarda ariqchalarni o‘lchamlari diametri Segment
shponkalarda ham arigchalarning o‘lchamlari diametr hisobga olingan
holda berilish mumkin. (D-r va D+:). Bu birikmalar diametri unga
katta bo‘lmagan (3-40 mm) vallar uchun qo‘llaniladi.

Segmentli shponkalarning o‘lchamlari 1x1,4x4 dan 10x13x32 gacha
(6 x h x d) bo‘ladi.

Segmentli shponkani shartli belgilash S5 x 6,5 GOST 24071-80.
bo‘yicha ko‘rsatiladi
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8.3- rasm. Segment shponkali birikmani parametrlari.

Ponasimon shponkali birikmalar, prizmatik  shponkali
birikmalarga o‘xshash farqi shundaki shponka qiyaligi 1:100 teng
pona shaklida tayyorlanadi (8.4- rasm). Val va vtulkaning biriktirilishi
ponali o°q bo‘ylab siljitish bilan ta’minlanadi. Birikma aylantiruvchi-
momentni va o°q bo‘yicha yo‘nalgan kuchni ham uzatadi. Shponka zarb
bilan qoqib kiritilganligi tufayli o‘rnatilayotgan detalning val sirtida
markazlanishi buzilib, ish vaqtida radial tepish vujudga keladi.
Ogibatida bir maromli ishlashi buzilishi mumkin.

Ponasimon shponkali birikmalar 6 dan 500 mm gacha bo‘lgan
vallar diametrini qamraydi. Shponkaning o‘lchamlari 5x5 mm dan
100x50 mm (v x h) gacha bo‘ladi. Shponkaning shartli belgisida uning
o‘lchamlari (e x/hxe) ko‘rsatiladi masalan, shponka 18x11x100 GOST
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24068-80 bo‘yicha belgilanadi. Valdagi ariqcha chuqurligi ¢ =12-31
mm vtulkadagi arigcha ¢, =05-181mm. Bu birikmalarda qiya ariqcha
faqat vtulkalarda qilinadi, shuning uchun t; arigchaning eng Katta
chuqurligiga taaluqli.

NOHACHMOR ITHNORKA

‘m. Ponasimon shponkali birikmaning parametrlari.

1.2.2. Shponkali birikmalarni mustahkamlikka hisoblash.

Shponkali birikmalarning asosiy ishchanlik qobiliyati ularning
mustahkamligidir. Valning diametriga va yuqorida keltirilgan talablarga
ko‘ra shponka standartlardan tanlanadi va birikma mustahkamlikka
tekshiriladi. Standartlarda shponkaning va o‘yiqchalarning o°lchamlari
shunday tarzda tanlanganki, agar ularning egilishga bo‘lgan
mustahkamligi ta’minlansa o‘z- o‘zidan kesilishga va ezilishga bo‘lgan
mustahkamligi ham ta’minlanadi. Shuning uchun ham shponkali
birikmalar asosan ezilishga hisoblanadi.

A —
A-a b
= }\_‘ <l R, < S T
e =
ez N e=mm
......... Z Sl ol e B U 1
2 iy, .
- N N = 'u‘ B
=y W A
L—i——_j__ﬁ 5 R

8.5- rasm. Prizmasimon shponkali birikmaga ta’sir etuvchi kuch




Prizmatik shponkalarning uchlari aylanasimon tekis yoki bir tamoni
aylanasimon ikkinchi tamoni tekis bo‘lishi mumkin. O*lchamlari valning
diametriga ko‘ra standart asosida tanlanadi.

Shponkaning yon tamonlari burovchi moment ta’sirida hosil bo‘lgan
ezuvchi kuchlanishga tekshiriladi (8.5. b) — rasm ):

270

o-n:d_F;’_S[o-n] (8.1)

bu yerda: T — uzatilayotgan burovchi moment;
F,, - ezilish yuzasi;
d - shponka joyidagi valning diametri;

Ezilish yuzasi:
F‘J? = (h = tl)gmu (82)
lisn  -shponkaning ishchi uzunligi;
{; - val gubchagining chuqurligi;
(8.1) formulaga (8.2) formulani qo‘ysak quyidagi hosil bo‘ladi.

o=t <[o,] 8.3
»~dlh—1,)e (8.3)

uw

Hisobiy kuchlanishning ©,, ning giymati ruhsat etilgan [O'.,,]
kuchlanishdan 5% dan ortiq bo‘lsa, shponkaning uzunligi oshiriladi,
gupchakning uvzunligini oshirish imkoni bo‘lmasa, u holda valda
diametrial ravishda ikkinchi shponkali shponkani o‘rnatish mumkin.

Segmentli shponkalar (8.6-rasm) burovchi moment nisbatan
kichik bo‘lganda ishlatiladi. Shponkaning balandligi # =0,4d uzunligi /
=d.
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8.6 -rasm. Segmentli shponka birikmasiga ta’sir etuvchi kuch.
Bu shponkalar ezilishga va ensiz bo‘lgani uchun qo‘shimcha
kesilishga tekshiriladi:

Garm 2L/ [ d( R =001 K [loal]) (8.5)

Ther= 207 (A 0D DI [Tl (8.4)

Ponasimon shponkaning (8.7 -rasm) yuqori yuzasi va detal o‘yig’i
qiya qilib ishlanadi. Burovchi moment shponkaning ustki va ostki
sirtlaridagi tig‘izlikdan hosil bo‘lgan ishqalanish kuchi hisobiga
uzatiladi. Bunday shponka detallar valning faqat chetiga o‘rnatilganda
ishlatilishi mumkin. Shponkani tig‘izlik bilan o‘rnatish detallarning
markazlarini siljitib disbalansga olib keladi va yuqori tezliklarda
ishlashiga imkon bermaydi. Shuning uchun ular, asosan, sekin yurar
og‘ir yuklangan mexanizmlarda ishlatiladi.

Bunday birikmaning mustahkamligi quyidagicha tekshiriladi:

O 2T/[b1(fd +b/6)] < [ ae- ], (14.3)

bunda b —shponkaning eni; / —uzunligi; ¢ —val diametri; f—ishqalanish
koeffitsienti.

Lo

8.7-rasm.




Silindrik shponkalar detallar vallarning uchiga o‘rnatiladigan
hollarda ishlatiladi (14.5-rasm ).

8.8-rasm.

Detal valga o‘rnatilgandan keyin teshik parmalanadi, so‘ngra shu
teshikka silindrsimon shponka tig‘izlik bilan Kkiritiladi. Tanlangan
shponka ezilishga tekshiriladi:

o e 6
aiids
bunda dss - (0,13...0,16) d — shponka diametri; uzunligi /= (3...4) du .

Standart shponkalar mustahkamligi chegarasi oy = 500 MPa dan
kam bo‘lmagan uglerodli yoki legirlangan po‘latlardan tayyorlanadi.

[orz] = (100 =180) MPa, qo‘zg‘almas birikmalar uchun;

[oez] = (20 =30) MPa, qo‘zg‘aluvchan birikmalar uchun.

= ol (14.4)

1.2.3. Shponkali birikmalarga oid masalalar yechish
Masala Nel. 4, =32mm bo‘lgan valga eni b=50mbo‘lgan shkiv
turli shakldagi  shponkalar va shlislar  vositasida biriktirilib,
uzatilishi mumkin bo‘lgan burovchi momentning eng katta qiymati

aniglansin.
[o,. 1= 6041174

Masalaning yechimi
a) Prizmatik shponka o‘rnatilganda.
Valning diametriga qarab prizmatik shponka tanlanadi.
d, =32.mm bo‘lganda bxh=10x8,, =40 Shponkaning uzunligini
=40mm
gilib olamiz.
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polonld (=) 60x32x408-4)

=1536N-m
2 2

b) Segmentsimon shponka o‘rnatilganda.
Valning diametriga qarab segmentsimon shponka tanlanadi.
d, =32mm bo‘lganda bxhxd=10x8x11x28, =8§-

. [0, ) d-i-(h—1,) 60x32x40(11-8)
T= = - ~

=1152N-m

v) Yengil seriyali to‘rtburchak profilli shlisga o‘rnatilganda.
D=36mm; d=32mm, z=8; h=0.5(36-32)-2x0,4=1,2mm; [=50mm.
d;, =05-(36+32) =34mm

T=60x0,5x8x1.2x34x50=489.6H m

Mustagqil ish variantlari

Vari f/h b, [O'-] Vari d/, ba [O’-] VL db b’ [O-c':]

ec (274
-ant m -ant m -ant m
b ] ’ ’ b ] b ] bl

m | MPa m | M | MPa m | M | MPa

IVAR ¢

32 | 48 | 60 11 | 24 | 48 | 45 21 |12 124 | 60

30 | 46 | 65 12 | 26 | 50 | 46 22 | 14 | 28 | 50

31 | 44| 62 13 |28 | 52| 48 23 [ 16 |32 | 40

32 142 | 60 14 | 30 | 54 | 45 24 | 18 | 36 | 45

60 1551632915567 15550 25 12040 | 55

34 150 | 50 16113081527 |" 458 26 | 22 |44 | 65

3521555, |50 17 [ 34 [ 50 | 60 27 (24 | 48| 40

36 | 48 | 50 18 |36 | 54| 65 28 | 26 | 51 50

ORI N | W N -
(O8]
wh
1N
o

B8E] S01|152 19:9|"38%|%56. | 60 2971428 11456 =160

50 20 (40 | 60 | 55 30 | 30| 60| 55

—
(=]
=
o
W
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2. Ajralmaydigan (payvand,parchin mixli) birikmalarning hisobi.
Payvand birikmalar.
Ma’lumki, mashinalar detal va uzellardan tashkil topgan birikmalar
vositasida yig-iladi. Birikmalar esa ajraladigan va ajralmaydigan turlarga
bo‘linadi.



Ajralmaydigan birikmalar, bu shunday birikmalarki, bunda mashina
uzellarini ayrim qismlarga ajratish uchun. birikma elementlarini
sindirish yoki ish yuzasini qayta ishlash kerak bo‘ladi. Parchin mixli,
payvand hamda detallarni o‘zaro tig‘izlik bilan o‘tkazilgan birikmalar
ajralmas birikmalar hisoblanadi.

Rezbali, shponkali, shlitsali birikmalar ajraladigan birikmalar
bo‘lib, bunda, uzellar detallarga ajratilganda detalning ishchi qismiga
shikast yetkazilmaydi.

Mashinalarning yaxshi ishlashmasligi, muddatdan oldin ishdan
chigishi, ishlash jarayonida shovqinning oshib ketishiga undagi birikma
sifatining pastligi (sifatli mahkamlanganligi, payvanlandmaganligi,
birikma uchun material noto*g‘ri tanlanganligi va h.k) sabab bo‘ladi.

Birikma elementlari asosan mustahkamlikka hisoblanadi. Bunda yirik
elementlarning mustahkamligi biriktirilayotgan detallarning
mustahkamligi bilan bir xilda bo‘lishiga erishish kerak.

Payvand birikmalar ajralmaydigan birikmalar safiga Kiradi.
Sanoatning turli sohalarida ishlatiladigan konstruksiyalar, suyuqlik
saqlanadigan idishlar, fermalar, metal minoralar, korpuslar va ayrim
detallar shu usulda olinadi.

Payvand birikmalarning afzalliklariga quyidagilar kiradi:

-metallning tejalishi;

- amalda turli shakl va o‘lchamdagi detallarni olish imkoniyati
borligi;

- statikaviy va zarbiy yuklanishlarda payvand birikmaning
mustahkamligi asosiy detalning mustahkamligiga deyarli yaqinligi;

-payvandlash jarayonini avtomatlashtirish imkoniyatining yuqoriligi:

-payvand chokning jips jichligi va gaz hamda suyuqlikni
o‘tqazmasligi.

Payvand birikmalarning kamchiliklariga quyidagilar kiradi:
payvand chok sifatini aniqlashning bir muncha qiyintligi;
payvandlanayotgan detalning haroratdan deformatsiyalanishi;
kuchlanishlar jamlanishining mavjudligi;
bba’zi materiallarni payvand usulida biriktirishning mumkin emasligi.
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Payvandlashning asosiy turlari

Yuqgorida aytib  o°tilganidek, payvandlash  biriktiruvchi
detallarning molekulalarini yopishtirish uchun ishlatiladigan kuchlarga
asoslangan. Bunga erishish uchun ikkita usul qo‘llaniladi: detallarning
birikuvchi joyida metallarni eritish yoki suyuq holatiga keltirmasdan
gizdirib, detallarni bir-biriga siqish.

Birinchi usul — suyuq holatda payvandlash, ikkinchisi esa — bosim
ostida payvandlash deyiladi.

Eritilean holatda payvandlash.

Bu payvandlash gaz va elektr yoyi yordamida payvandlash
turlariga bo*linadi.

Gaz yordamida payvandlash usulida elektrodlar orasida yonuvchi
gazlar ma’lum miqdorda Kkislorod (asetilen, vodorod) yondirilib,
oraligga gorelka kanalidan o‘tadi. Payvandlanuvchi metall tarkibiga
mos payvandlash simi ishlatiladi. Uning ta’sirida payvandlanuvchi
detalning payvandlash joyi va payvandlash simining uchi suyuqlanadi va
birikma hosil bo‘ladi. Gaz yordamida payvandlash yupqa devorli
po‘latdan tayyorlangan detallarni va rangli metallarni biriktirishda
ishlatiladi.

Elektr yoyi yordamida payvandlash usulida ulanadigan joy
elektr yoy vositasida qizdiriladi va unga elektrod suyuglantirib
tushiriladi, natijada payvand chok hosil bo‘ladi. Detallar orasidagi
eritilgan elektrod bog*lash vazifasini bajaradi.

Elektr yoyi yordamida dastlabki payvandlash yoy barqgaror
yopishishini ushlab turish uchun maxsus aralashma bilan qoplangan
elektrod ishlatiladi. Dastlabki usulda payvandlashda detallar qalinligi
Imm dan 60 mm gacha bo‘lishi mumkin. Bu holda tok kuchi
(200+500) A oralig'ida bo‘ladi. Bunday usulda payvandlash bikrlik
miqdorida hamda seriyalab ishlab chigarishda (choklar gisqa-qisqa va
noqulay joylashtirilgan bo*lsa) qo‘llaniladi.

Avtomatik payvandlash elektrod simi orqali bajariladi. Bu simni
uzatish va chok yo‘nalishi bo‘yicha harakatga keltirish
mexanizatsiyalashtirilgan. Bu usuldan qalinligi 2+130 mm gacha
bo‘lgan  po‘latlar  ularning qotishmalarini  payvandlashda keng
foydalaniladi. Bunda elektr yoy suyuqlanayotgan metall flyus qatlami

ostida yoki havo gazlaridan saglaydigan muhitlarda bo‘lib yoy barqaror
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yonadi. Bu holda tok kuchi (100+300)A. Yuqori seriyalab va yalpi
ishlab chigarishda hamda samolyotsozlikda ishlatiladi.

Bosim ostida payvandlash. .
Detallar elektr toki (elektr kontakt payvandlash) bilan yoki

ishqalanish vositasida (ishqalanish vositasida payvandlash) gizdiriladi.

Elektr kontakt payvandlash har xil po‘latlardan tayyorlangan
vallarning qismlarini yoki girquvchi asboblarni (parma, metchik)
biriktirishda ishlatiladi 3.1-a rasm). Elektr tokini payvandlanuvchi
detallar orqali o‘tkazilganda ular tokning tutashgan joyida o‘tkazgich
qarshiligining mavjudligi tufayli, bu yuzalar gisqa vaqt ichida qizib.
yugori plastik holatga o‘tadi.

¢ — < - )

3.1-rasm. Payvandlash turlari

Plastik holatdagi metall detallar ma’lum kuch bilan bir-biriga
qisilganda, payvand birikma hosil bo‘ladi.

Elektr kontaktli payvandlash listlarni payvandlashda ham
ishlatiladi, masalan, detallar ustida aylanadigan elektrod rolik (rolik
elektrod vazifasini bajaradi) kontaktdagi payvand chokni (lentali) (3.1-b
rasm) va kontaktdagi nuqtasi payvandli (3.1-s rasm) hosil qiladi. Shuni
aytish kerakki, nuqtali payvandlash yuqori jipsli (germetik) birikmani
hosil qilmaydi, shuning uchun, rezervuar va baklar qismini
payvandlashda ishlatilmaydi.

Ishgalanish vositasida payvandlashda biriktiruvchi detallarni
(vallar, asboblar) garama-qarshi tomonga aylantirilib, bir-biriga siqiladi
(3.1-g rasm). Ishqalanish natijasida hosil bo‘lgan issiqlik detallarni
plastik holatiga gadar qgizdirib payvandlaydi.
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Biriktiriladigan detallarning o‘zaro joylashishiga gqarab payvand
birikmalar quyidagilarga bo‘linadi:

- uchma-uch;

- ustma-ust;

- burchakli;

- tavrsimon.

Uchma- uch payvand birikma va uni hisoblash

Uchma-uch biriktirilgan ~ payvand choklar tutashgan choklar
deyiladi, ustma-ust, burchakli va tavrli payvand choklar esa burchakli
deyiladi.

Uchma-uch choklar 3.2-a rasmda tasvirlangan.

h—

R — oy —— \
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3.2-rasm. Uchma- uch payvand chokli birikmada detallar qalinligi:
a) — 8 mm gacha; b) — 26 mm gacha; v) — 40 mm gacha: g)- 60 mm
gacha bo‘lganda payvand birikmalarningt shakllari.
G G e R
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Payvandlanadigan listlarning gqalinligiga qarab, ularni uchlari
maxsus ishlovdan o‘tqazilib yoki o‘tqazilmasdan payvandlashga
tayyorlanadi. Agar listlarning qalinligi 8 mm dan oshmasa, u holda
boshlang‘ich ishlov berilmaydi (3.2-a rasm).

Listlar qalinligi 8 mm dan 25 mm gacha bo‘lsa, listlarning
tutashadigan qirralariga bir yoqlama dastlabki ishlov beriladi. (3.2-b
rasm) — qirralarida burchagi 25° ga teng bo‘lgan faskalar (kertish)
hosil kilinadi. Listlar qalinligi 26 dan 40 mm gacha bo‘lganda 3.2-v
rasmda ko‘rsatilagandek qirralari bir yoqlama kiritiladi. Listlar qalinligi
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40 dan 60 mm gacha bo'lganda 3.2-g rasmda ko‘rsatilagandek qirralari
kK1 yoglama Kiritiladi.

IkKinchi  bo*lakdan tashkil topgan uchma-uch payvandlangan
listlarni (3.6-rasm) hisoblash quyidagicha bajariladi:

o=z s [og], (3.1

A I)})

bunda: # - cho*zilish kuchi, N da;

A — list yuzasi, mm? da ;

I — list eni, mm da;

O — list qalinligi, mm da;

[op] = payvand uchun ruxsat etilgan kuchlanish:

Payvand birikma uchun mustahkamlikning ehtiyot koeffitsientini

hisobga olganda:

[0'11] = 0r9l‘7ﬂ5r J=

bunda: [oper] — detal materiali uchun ruxsat etilgan kuchlanish, ya'ni
listning payvandlanadigan beelagi.
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3.3-rasm. Cho‘zuvchi kuch va eguvchi moment ta’siri.
Agar payvand gism eguvchi moment bilan yuklangan bo‘lsa (3.3-
b rasm), unda chokning yemiriladigan kesimini o‘q bo‘ylab yo‘nalgan
garshilik momenti W#:

M 6 M
I & (3.2)

/

Ustma-ust payvandlash
Listlarni ustma-ust qo‘yib biriktirilganda ro‘para va yonbosh
choklarga bo‘linadi. 3.4-a rasmda ikkita listni ikki yoqlama ro‘para
chok bilan biriktirilgani ko‘rsatilgan. Shu yerning o‘zida burchak chok
belgisi o‘z aksini topgan, uni chizmada ko‘rsatilishicha k katetli
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burchak chok deb ataladi. Odatda, chok katetining giymati birikuvchi
listlar & qalinligiga

1 L Bk
" ——
: k=4
F ‘5’;__‘ [ F F T ¥
5 A = ]
—_
[7) o
€s
=ty [ !

F - - it AL
) e 1, T
e L i
] llﬂph'(ljl(

(7]
3.4 rasm

teng bo‘ladi. Shuni hisobga olmoq kerakki, cho‘zuvchi yuklanish F
birikmaning simmetriya o°qi bo‘yicha ta’sir etadi. 3.4-b rasmda
korsatilgan birikma oldingiga o‘xshash, burchakli yonbosh choklardan
hosil bo*ladi.

List bilan ugolokni biriktirishda hosil bo‘lgan payvand choklarga
ta’sir etadigan cho‘zuvchi kuch ugolok kesimini og‘irlik markazidan
o‘tgan bo‘ylama chizig‘iga qo‘yilgan deb tahmin qilinadi 3.4-v rasm. U
holda, yonbosh chokning uzunligi rasmda ko‘rsatilishi bo‘yicha, teskari
proporsional tarzda aniqlanadi.

Detallarni  burchakli biriktirish mumkin: tashqi burchakli chok
(3.5-a rasm); tashqi va ichki burchakli choklar (3.5-b rasm) yordamida
hamda qirralari kertilib tutashgan chok yordamida (3.5-v rasm).
Tavrsimon detallarni biriktirish mumkin: qirralari kertilmagan burchakli
chok (3.5-g rasm); bir (3.5-d rasm) yoki ikki (3.6-ye rasm) qirralari
kirtilgan burchakli choklar yordamida.

u)

6) | m)

T LA
[em|
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3.4-rasm.
Ulanish lozim bo‘lgan ikki detalning, masalan listning biri
ikkinchisining ustiga payvandlansa ustma-ust chok hosil bo‘ladi
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i . lanp. kesimi uchburchak
brenday Botianda pavvaid chokning ko ndalang /=i
- et va burchak i yokd valiksimon chok deb ataladi. & ok
LB L L% b} A 4 e p : 3
o hakdi novmal, botig va gavarig bo*lishi mumkin (3.5

vhalinta
i A
\ :\‘k.’“\h

i)

3.5-rasm e

AQavary  ohok  detalning  ulangan  joyidagi kcsimini- sczulciu'h
desada oteartitadi, bu esa o'z navbatida, shu yerda kuchlamshlarnn?g
SHETIN -w‘pi;mishign sabab bo‘ladi. Shu bois choklarning.both
Nt san magsadga muvotiq. Ammo choklarni botiq qilish go‘shimcha
'-~"‘~.-:~. wlab cadi. Shuning uchun aksariyat choklar normal shaklda

~

vy oranadi. Lekin otzgaruvehan kuch ta’sir etadigan hollarda chokni

- N
..

2ot gitid vy orlash tavsiya etiladi.
Surchakli choklarni asosiy xarakterlovchi o‘lchamlari bu uning
saeti X va balandligi h dir(3.5-rasm). Chokning balandligi uning

sawetiza boglig bo'lib. quyidagicha h=k sin 45°=0,7 k aniqglanishi

—aw a el

saurnkin.

Qalinligi §=3 ¢ bo‘lgan listlar uchun katet k ning eng kichik

Yombosh payvand chok. Bunday choklarda asosiy kuchlanish
chokoing m-m  kesimidagi urinma kuchlanishidir (3.6-rasm). r-
«ochlznishni chokning uzunligi bo‘yicha tagsimlanishi payvandlangan
“eizllzming bikrligiga bog°liq. Agar bu bikrlik bir xil bo‘lsa, kuchlanish
2 tekis. har xil bo‘lganda esa notekis tagsimlanadi. Shuningdek,
Jombsh chok ganchalik  uzun bo‘lsa, kuchlanish ham shunchalik

motekis tagsimlanadi, shuning uchun chokning uzunligini ;<so, qilib

“iih tzvsiva etiladi,

&ll -



3.6-rasm
Cho‘zuvchi kuch ta’sirida yonbosh choklardagi  kuchlanish
qiymati quyidagicha aniqlanadi (3.6-rasm).

r=F/ (21-07-k)<|c]

bu verda : 0.7 k —chokning m-m kesim bo*yicha qalinligi.

Yonbosh payvand choklar nosimmetrik  bo‘lganda (3.7-rasm)
chokning uzunligi shu chokdan detalning og‘irlik markazigacha bo*lgan
masofaga teskari proporsional tarzda olinadi, ya’ni

L/, =eley,

bunda har ikki tomondagi choklardagi kuchlanish qiymati bir xil

bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi:
r=F/[0,7x(, +1,)]<[7]

E\}

3.7-rasm

E =

R
Lo -

=R

3.8-rasm.

J.'HLLULI.'LL
<
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Agar yonbosh payvand chokli birikmaga moment ta’siri qilsa
chokdagi kuchlanish quyidagicha bo‘ladi:

r=T/W!,

bu yerda: W, — chokning yemiriladigan kesimining buralishiga
bo‘lgan qarshilik momenti, amalda ko‘proq uchraydigan /=# choklar
uchun

r=F/07-k-1-b)<[r] (3.6)

Ro‘para payvand choklarning tashqi kuch ta’siriga mustahkamligi
fagat urinma kuchlanishlarning qiymati bilan belgilanadi.

T - kuchlanish  yonbosh chokdagidek, m-m kesim bo‘yicha
aniqglanadi (3.8-rasm)

Cho‘zuvchi kuch ta’sirida ro‘para payvand choklardagi (3.8-rasm)
hosil bo‘lgan kuchlanish qiymati quyidagicha aniqlanadi:

r=FN0,7-k-1)<|] (3.7
Moment ta’sir etayotgan bo‘lsa, kuchlanish quyidagicha aniqlanadi.
r=T/W=6T/0,7-k-12)<|r| (3.8)

zarur bo‘lgan hollarda bir vaqtning o°zida ro‘para chok ham yonbosh
chok ham ishlatiladi, agar cho‘zuvchi kuch ta’sir qilsa, chokdagi
kuchlanish quyidagicha aniglanadi:
r=F/[0,7x1,, +1,) <[] (3.9)

Moment  ham, kuch ham ta’sir etayotgan bo‘lsa kuchlanish
quyidagicha aniqlanadi.
T, = 4
Y 07K, 1, +(1/6)0,7xi;

(3.10)
natijada cho‘zuvchi kuch va moment ta’sirida hosil bo‘lgan umumiy
kuchlanish giymati.
r:r+z’,.$[z"] (3.11)

Kontaktli payvandlash usuli

Listlar uchma-uch kontaktli payvandlansa, chokning mustahkamligi
listning mustahkamligiga teng bo‘ladi. Shuning uchun bunday hollarda
chokni alohida hisoblashga hojat qolmaydi.
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Listlar ikki xil: nuqtali (4.2-rasm, a) va lentali (4.2-rasm,b) usulda
payvandlanadi.

B : :
F L & AU F : ’
y ™ —is gf bt
[ oo s |
i |
.‘. ——
- Fipa ot
F - S R |
I - =5 1 I Tt L
== L . -
(S..10)7

4.2 -rasm.

Nugtali payvandlashda listlarning payvandlanadigan qismlari ustma-
ust quyiladi va bir necha nuqtada biriktiriladi. Bunda har bir nuqtaning
diametri listning qalinligiga muvofiq olinadi. Ya'ni:
agar 5 <3 au bo‘lsa, d=12 6+ 4wum

=\

agars >3 am bo‘lsa, ¢=15 6+ 5aur.

Nugqtali payvand chok orasidagi va qirralardan eng chetidagi
nuqtalargacha bo‘lgan masofa quyidagicha olinadi (4.2-rasm.a)
t=3d, 4=2d,t, =15d

Nugtali payvand birikma Kkesilishdagi kuchlanishga tekshiriladi,
ya’'ni:

T=——.i€—?$[f]

z-i-mwd-

bu yerda: z —payvand nuqtalar soni; i — har bir nuqtadagi

qirgishlishi mumkin bo‘lgan tekisliklar soni.



Nontaktli  payvandlashning lentali turi listlarning  biriktirilgan
qumlarida lenta shaklidagi chok hosil gilishdan iborat (4.2-rasm, b).
bunda chokdagi kuchlanish quyidagicha aniglanadi:

-4
£l

r=—<[r] (4.3)

bu yerda: A-payvand chokning eni: / —chokning uzunligi.

Masala Nel. Listga payvandlangan teng tomonli ugolnikka
cho“zuvchi F kuch ta’sir etadi (3-rasm). Payvandlash E42A elektrodi
bilan dastaki moslama vositasida bajarilgan bo‘lib.ta’sir etuvchi
Kuch F=530KkN,K=5mm.

Birikmadagi choklarning uzunliklari l,e6al, hamda mazkur

choklardagi kuchlanishlar aniqlansin.

Masalaning yechimi.
Ugolniklar  payvandlanganda, ularning og‘irlik markazi enining
o'rtasida bo‘lmaganligi uchun yonbosh choklardagi
kuchlanishlarning qiymati har xil bo‘ladi. Har bir chokka ta’sir
etuvchi kuchlar quyidagicha aniqlanadi:

F,=F-—=F-0,7=50-0,7=35xH

s Yl o

=

=F-0,3=50-0,3=15xH

S|

L 0,7 G 0,3 teng tomonli
ugolniklar
uchun.(2-jadval)

Burchakli chokning uzunligini 1=50mm qilib olamiz, bunda
chokdagi

o . 2
kuchlanish e E. 130 esamn
0,7-K-1, 0,7-5-50

L= +15) 5 =0, +50)-0,7 =071, +35
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1, =071, +35 03, =35

35
[, =——=116mm
0,3
Bu chokdagi kuchlanish . F __ 35100 _ .., p

O 075 ETHE
Demak, yonbosh choklarning kuchlanishi teng bo‘lishi uchun
l, =116mm
1, =50mm bo‘lishi kerak.
Mustagqil ish variantlari

Vari| F' K,|Vari| F_| K mm Vari ) 15
-ant | mm | mm | A0t | mm -ant mm mm
1 52, 2 11 40 3 21 24 6
2 54 5 12 38 3 22 28 ]
3 56 4 13 36 5 23 32 3
4 58 3 14 34 5 24 36 4
S 60 6 15 B2 4 25 40 5
6 50 5 16 30 4 26 44 &
74 48 3 17 28 8 VA7) 48 6
8 46 4 18 26 3 28 51 3
9 44 6 19 24 5 29 56 6
10 47 5 20 22 6 30 60 5

P schls ware vhormuovalsls e malarmning | rih s r talrchivruav hicahs
3. Tishli va chervyakli uzatmalarning loyiha va tekshiruv hisobi

=

PR R Rkl s g e e it e e S RSN e
Fishli uzatmalaz nagida umuimiy ma umouar,

Tishli uzatmalardan foydalanish mashinasozlikda keng tarqalgan.
Tishli uzatmalar murakkab kinematik juftlikdan iborat bo‘lib, uning
aniqligini ko‘plab parametrlar ta’minlaydi.

Mashinalarning quyidagi Kko‘rsatgichlari tishli uzatmalarning
ishiga bog‘liqdir, ya'’ni avtomobilning ravon va shovginsiz yurishi,
yo‘lanma momentlarni uzatish, dvigatel gaz tagsimlash mexanizmida
aniq uzatma nisbatini ta’'minlash.
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UVishli  wzatma- bu tishli  gtildiraklar va reykalar vositasida
harakatni uzatish uchun mo‘ljallangan mexanizmdir. Bu mexanizmlar

aylanishlar soni orasidagi munosabatni ta’minlash, kuchni,
aylantiruvehi momentni bir valdan ikkinchisiga uzatish uchun keng
qo'llaniladi.

Tishli uzatmalarning ishlash tamoyili bir juft tishli g*ildiraklarning
ilashishiga asoslanadi(13.1- rasm).

Tishlarning g‘ildiraklarda joylashishiga ko‘ra esa uzatmalar to‘g‘ri
va qiya tishli bo‘lishi mumkin.

G‘ildiraklarning shakliga va o‘qlarning o‘zaro joylashishioa qarab
tishli uzatmalar silindrsimon o‘qlar parallel , konussimon (o‘qlar
kesishadi) vintli, gipoidli va chervyakli (o‘qlari ayqash) bo‘lishi
mumkin(l 3.1- rasm).

g '.f’- y
N
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13.1-rasm. Tishli uzatmalarning turlari.

Tishli g‘ildiraklarni tayyorlashda, ularning aniqligiga Katta
e’tibor qaratilishi kerak, chunki ularni tayyorlash xatoligi qo‘shimcha
dinamik yuklanishlarni, shovqinni, tebranishlarni va aylanish
notekisligini keltirib chiqaradi.

Tish profil shakli bo‘yicha uzatmalar evolventali va aylanma tishli
turlarga ajratiladi. Texnikada L. Eyler tomonidan 1760 yilda taklif
etilgan evolventa profilli tishlarni qo‘llash keng tarqalgan. Bunga sabab
ularning texnologik va ekspluatatsion xossalarining afzalligidir.
Tishlarning aylanma profilini shakli esa M. L. Novikov tomonidan 1954
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yili fanga kiritilgan bo‘lib, uzatmalarning yuklanish qobiliyatini
ko‘tarishga erishilgan.

Foydalanish  vositasiga ko‘ra tishli uzatmalar quyidagi asosiy
guruhlarga bo‘linadi hisobli,tezlik, kuchli va umumiy vazifadagilar.

Hisob uzatmalari- yuqori kinematik aniqlikni yoki aniq uzatish
munosabatini ta’minlash lozim. Bu guruh uzatmalarga gaz tagsimlash
mexanizmining  tishli g'ildiraklari, dizel yoqilg'i  nasosining
shesternyasi va reykasi, soat tipidagi indikatorning tishli uzatmalari
kiradi.

- ravon ishlashni ta’minlashi, shovqinsiz va
tebranishsiz |shlashlar| lozim. Tishli g‘ildiraklarning aylanish tezligi
oshib borishi bilan ravon ishlashlariga  talab oshib boradi. Bu
uzatmalarning  muhim xususiyatlaridan biri bo‘lib, tishlarni to‘liq
tutashishi va tishlarni tutashmaydigan profil orasida kafolatlangan yon
tirgishning bo*lishidir.

Tezlik uzatmalariga, uzatmalar qutisi, turbokompressorlar
uzatmasi, turbinali reduktor uzatmalari, metal qirqish dastgohlarining
tezlik qutilari kiradi. Uzatmalar o‘rta modul va tishning anchagina
ULUHIIU! bilan tavsiflanadi.

[Kuch uzatmalar- tishlarning to°liq tutashishini ta’minlash
lozim, chunki ular katta  yuklanishlarda ishlatiladi. Bu guruh
uzatmalarga Kkatta yuklanishlarda lekin kichik tezliklarda ishlaydigan
traktor bort uzatmalari, yuk ko‘tarish mashinalarining reduktorlari,
uzatmalar qutisi, orqa ko‘prik kiradi.

Kuchli mexanizmlar tishning katta moduli va uzunligi, Kichik
tezliklari va katta aylantnuvchl moment uzatishlari bilan tavsiflanadi.

Umumiy vaziladagi — uzatmalarga kinematik aniqlik, ravon va
shovqinsiz ishlashga, tishlar kontaktida yuqori darajadagi talablar
qo‘yilmaydigan asboblar va mashinalarning tishli uzatmalari kiradi.

Tishli uzatmalarning asosiy afzalliklari quyidagilardan iborat:

-yuklanish qobiliyatining yuqoriligi va tashqi o‘lchamlarining
kichikligi;

- katta umrboqiylikka va ishonchlilikka egaligi:

- yuqori foydali ish koeffitsienti (0,97-0,98 gacha);

- sirpanishning mavjud emasligi hisobiga uzatishlar nisbatning
doimiyligi:

39




[a—

- keng tezlik (150 m/s gacha), quvvat (o‘n minglab kVt) va
uzatishlar nisbati (bir necha yuz, hatto ming) oraliqda qo‘llash
imkoniyati;

- Xizmat ko‘rsatishning oddiyligi:

- val va uning tayanchlariga tushadigan kuchlanishlarning nisbatan
kichikligi.

Tishli uzatmalarning geometriyasi va kinematikasi
Tishli uzatmalar GOST 1643-81 ga muvofiq hamda loydalanlSh

talablariga ko‘ra tishli uzatmalarning hamma parametrlari uchta
guruhga bo‘linadi.

. Aniglikni ta’minlovchi parametrlar.
- Ravon ishlashni ta’minlovchi parametrlar.
. Tishlarni tutashishini ta’minlovchi parametrlar.

Aksariyat holatlarda tishli uzatmalar ikkita yoki undan ko'p
g'ildiraklardan tashkil topadi. Valga o‘rnatilgan va aylanma harakatni
uzatuvchi tishli  gtildirak yetaklovchi, harakatni oluvchi valga
o‘rnatilgani esa yetaklanuvchi deyiladi.

Birikmadan g‘ildiraklarning kichigi shesternya, kattasi g‘ildirak
deyiladi.

Tishli  g‘ildirakning asosiy oflchamlari ( 13.2- rasmda)
keltirilgan.

]
el L

Thi o'yoqehast he

Tisd Kallagl
7,

O'qlarare masofa fiw

Tlashish qadami Tk (ubl aylanasl
Asoaly aviama (aseaty qadam)
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13.2- rasm. Tishli uzutmaning asosiy parametrlari.

Z,va Z,-shesternya va g'ildirak tishlari soni;

Iashish gadami 12, - ikki qo‘shni tish profili bir xil nomlanishli
tomonlar ( sirtlari) orasidagi masofa bo‘lib mm hisobida bo‘luvchi
aylana yoyi bo‘ylab oflchanadi. Qadam (R;) bo‘luvchi aylana
uzunligining tishlar soni (Z) ga bo‘linganiga teng.

P -boshlang®ich tishli reyka qadamiga teng bo‘lgan tishlarning
bo‘luvchi aylanma gadami;
P = pcosa - tishlarning asosiy aylanma qadami;

Botluvehi aviana diametri har qanday aylananing uzunligi

£ i =7 ga teng.
Bo“luvchi aylana uzunligi gadam bilan tishlar sonining ko‘paytmasiga
teng ya’'ni i=F-Z pu yerdan
wd=P-Z
d'= e s,
T
m- tishli ilashmaning moduli.

Modul m deb. bo‘luvchi aylana diametrida bitta tishga to*g‘ri
keladigan mm hisobidagi uzunlikka aytiladi.

IH=£
V4
13.1- jadval
Qator Modul, mm
-lar
| ool P P B2y R R R B R 1 R L 5 12,
Ol 2362 O
1| e P4 e B A VYD L 07 8 N 5 e ol N it e 17l 0 18 R0 81 L5118 V00,2
5 5 5 5 |FTEn]eS 11418
Hashish burchagi. &, -ilashish burchagi yoki boshlang’ich profil
burchagi:
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Asosiy aylana diametri.
d,=dcosa

Boshlang‘ich aylana diametri d, va dg (bu diametrlar bo‘yicha
g'ildiraklar bir- biriga aylanish jarayonida dumalaydi).

d Do,
1= o va d,=2a’",—d
Z

Tishning balandligi:
h=m+125m=225 m

Uzatish nisbati i- yetakchi g‘ildirak burchak tezligi (o) ning
yetaklanuvchi gfildirakning burchak tezligi (») ga nisbati, yoki
tishlarning soniga teskari proporsional va har doim birdan katta
bo‘ladi.

O )
o, Z

Yon qoplanish koeffitsienti €, va tish profili bo‘yicha

yuklanishning o‘zgarishi.

13.3- rasm. Kontakt chizigining siljishi.

G‘ildiraklar aylanganda tishlarning kontakt chizig‘i ilashish
maydonida siljiydi(13.3- rasm), ilashish maydonining tomonlari ilashish
chizig®ining faol uzunligi (g,) va tishning eni (5,) bilan chegaralanadi.
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Ilashish maydonida goh bir juft, goh ikki juft tishlarning o‘zaro kontakti
yuz beradi. Bir juft ilashish zonasining o‘lchami (I' -2 zonasi) yon
qoplanish koeffitsientining miqdoriga bog‘liq bo*ladi:

£,=g”
e

]

va uzliksiz ilashish shartiga ko'ra &, =1 bo‘lishi kerak

Fo‘g'ri tishli silindrsimon uzatmalardagi kuchlar.
To'g'ri va qiya llShll Sl|ll]dlSImon uzatmalarni mustahkamlikka
hisoblash GOST 21354-87 bilan bir andozaga solingan.
Ilashmadagi kuchlar. 14.1- rasmda £, -ilashish chizig‘i bo‘ylab

tishlar sirtiga tik yo‘nalgan umumiy kuchdir.

14.1- rasm. llashmadagi kuchlar

Ilashmad'loi kuchlarni ilashish qutibiga keltirish gabul gilingan
bo‘lib, £, kuch aylana F;va radial £, kuchlarga ajratiladi, bu esa val va

tayanchlarni keyinchalik hisoblashda qulaydir.Berilgan T va d bo‘yicha

aylanma kuch topiladi.
25 . 2%
il S i
: dnissid 14.1
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Aylanma kuch yordamida boshga kuchlar: radial £ va £, kuchlar
aniqlanadi.

F:' = F;rgaw va F:" =

Tishlar mustahkamligini kontakt kuchlanishlar
bo‘yicha hisoblash

Kontakt kuchlanishlarni tishlarning ilashish qutbidagi o‘zaro
kontaktli  holati  bo‘yicha hisoblash gabul qilingan.Tishlarning
kontaktini 2, va 2, egrilik radiusiga ega bo‘lgan ikkita silindrning
kontakti kabi tasavvur qilish mumkin.

14.2 — rasm. Tishlarni kontakt mustahkamlikka hisoblashga doir
chizma.

Bunda kontakt kuchlanishlar bizda ma’lum bo‘lgan

Oy =0,418 g& 14.3
V' Pre



To‘gri tishli uzatmalar uchun solishtirma yuklamaning qiymati
quyidagicha aniqlanadi:

ZZKII

T db, cosa,, 14.4

Kontakt nuqtasidagi tishlar evolventalarning egrilik radiuslari

P21 =0,5d; smian i os=105dssmicrey Smaiirs

3

Ma’lum l/p,, =1/p £1/p, munosabatga £, va £, ni qiymatlarini

go‘yib, uni quyidagi ko‘rinishga keltirish mumkin;

L___2_{U-_H) :
ph-f dl Sin C(,_‘_ U 14.

5

Bu yerda; “+” belgisi tashqi “-” ichki ilashma uchun.
Yugqoridagi formulalardan foydalanib, kontak kuchlanishni
hisoblash munosabatini aniglaymiz.

BT (G as)
o, =118 kel Lo H ( ]S o ;
# d’ b, snea, U [ ”] 14.7

Ushbu formula uzatmaning zarur o°lchamlari va boshqa
parametrlari avvaldan ma’lum bo‘lganda tekshiruv hisobini amalaga
oshirish uchun qo‘llanidi. Loyihaviy hisobda berilgan asosiy tavsiyalar
(burovchi moment va uzatishlar soni) bo‘yicha uzatmaning
o‘lchamlarini aniqlash zarur bo*ladi. Shu magsadda yuqoridagi formula
d, yoki a, ga nisbatan yechiladi. Boshga noaniq parametrlar taxminan
tanlanadi yoki to‘plangan tajribalar asosidagi tavsiyalar bo“yicha qabul
qilinadi.

Yuqoridagi formulaga bir qancha o‘zgartirishlar Kiritib, uni @, ga
nisbatan yechsak quyidagi hosil bo*ladi.




BTk, K ac
dl =15353J kel " 1° " Ha H[)‘[U ]) 14_8

[O'u ]2ngl U
by T 2a,, s L ;
Yugoridagi formulada 7, “‘J; d, = U+l deb qabul qilib, g-ildirak eni

b“' - - -, . -
koeffitsientini ¥s. = ;"sn"atlda kiritib va a, ga nisbatan yechsak va

W

Y ba =0’5V/ba(Uil) 14.9
ifodani e’tiborga olsak, quyidagi munosabat kelib chigadi:

E oK 1o Ky
[Gll ]~ Uz'//hu

a, =085 £1) 14.10

Silindrik  tishli  g‘ildirakli uzatmalarni hisoblashda uning
o‘lchamlari o‘qlararo masofaga ko‘proq bog‘liq bo‘lgani uchun
amaliyotda yuqoridagi formula kengroq ishlatiladi.

Tishlar mustahkamligini eguvchi kuchlanishlar bo‘yicha hisoblash.

1. Uzatmalarni loyihalashda g‘ildirak tishlarini egilishdagi kuchlanishga
chidamliligini aniqlash asosiy hisoblardan biridir. Bunda quyidagi
soddalashtirishlar kiritiladi (14.3 —rasm):

a) tishga ta’sir etuvchi kuch uning uchiga qo‘yilgan bo‘lib, xarakat
fagat bitta tish tish vositasida uzatiladi deb olinadi;

b) ishqalanish kuchi kam ta’sir ko‘rsatganligi uchun hisoblashlarga
e’tiborga olinmaydi;

v) tish konsolli balka deb garaladi, bu holda tish uchun yassi
kesimlar gipotezasi yoki Materiallar garshiligi kursidan ma’lum bo‘lgan
hisoblash usullari o‘rinli sanaladi. Tishning istalgan qismidagi tekis
kesim tishning deformatsiyalangan holatida ham o‘zgarishsiz qoladi.
Kuchlanishlarni aniq hisoblash ko‘ndalang kesim balandligi bilan bir xil
bo‘lgan elementlarda elastiklik nazariyasi usullari bilan amalga
oshirilishi mumkin
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~q o,

14.3-rasm. Tishlar mustahkamligini eguvchi kuchlanishlarga hisoblash

Ma’lumki. g°ildirakning ilashishida tishlarga ta’sir etadigan asosiy
kuch - 7, bo‘lib, u ilashish chizig‘i bo‘yicha tishlarning sirtiga tik
yo‘naladi (14.3-rasm). Hisobni osonlashtirish uchun bu kuch ilashish
qutbiga ko*chirilib, tashkil etuvchi aylanma kuch - F, , radial kuch - F,
larga ajratiladi. Bu kuchlardan tish asosida hosil bo‘ladigan eguvchi
kuchlanishning umumiy qiymati quyidagicha bo‘ladi:

Ft F
Gl O O e (14.11)
N e

bu yerda: o,,, —eguvchi momentdan hosil bo*ladigan kuchlanish;

o, - radial kuchdan hosil bo*ladigan siquvchi kuchlani
2
W = “6 — egilishdagi kesim qarshilik momenti;

A=5,8 tish asosi yuzasi:
b, — tishning uzunligi;

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, kuchlanishning absolyut qiymati
tolalar siqilgan tomonda katta bo‘lsa ham, tishlar aksariyat tolalar

cho‘zilgan tomondan sinadi. Shuning uchun yuqoridagi tenglikda o,
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Y ot gocvilpan,
wsnbalavdn L ¢ ning absolyut giymatlarini aniglash qiyin
foydalanish noqulay. Har xil

et Wt i hisobilashda alardan foy
vhbaninge o sehashligdan fn;r!zixnéh, ular  o‘lchamsiz
L\ Genvhay vl £, &' Bilan almashtiriladi.
¢ 3
/ g T
m m
formulaga go‘yib qo‘yib

CANeeWeient giveatlaring yugoridazi

viasda vlinmdi

N\, MRy

N gy K vuklanish koeffitsienti, £ Kre - Kra :
\ what kuchlarni tishlararo tagsimiznishini hisobga oluvchi
SO AT AT LY I
N ushlar enipa ta’sir etuvchi kuchni noiekis tagsimlanishini

raeoea oluveln KoelTitsient;
L« -qotshimeha dinamik kuchlarni hisobga oluvchi koefTitsient:
N l\u\hl.uuxhl.u to‘planishini hisobga oluvchi nazariv koeffitsient.

60! Iga
gy K8 tish shakli koeffitsienti.

g Y.=|-
= dodada Y T 3

oY
smak. egilishdagi kuchlanishning hisobiy givmati:

)

FYcke kegkr,
ors bFam i [GF]

ou verda [or] — eguvchi kuchlanishning joiz giyvmati:
¥. — tish shaklining qiymati siljish koeffitsienti 7 bilan tishlar soni

z gz bog’liq.
Lovihalanayotgan uzatma g‘ildaraklarining modulini aniqglashda

F, =—2 4eb qabul gilsak va m ga nisbatan yechsak

147, formulada 7

suyidagi hhosil bo‘ladi.

'




Bu yerda: K,, =YK, K., - qo‘shimcha koeffitsient bo‘lib uning o*rtacha
qiymati to‘g‘ri tishli silindrsimon g‘ildiraklar uchun K, =6.8 giya tishli
silindrsimon g‘ildiraklar uchun K, =58

Aniqlangan modul qiymati standart bo‘yicha yaxlitlanadi.bu
qiymat qancha kichik bo*Isa tish soni shuncha ko‘p bo‘ladi.

2. Chervyakli uzatmaning geometriyasi va kinematikasi.

Chervyakli uzatmalarda ham, silindrsimon tishli uzatmalardagidek
boshlang‘ich - d,., bo‘lish - d, ichki — d, va tashqi - d, diametrlar
bo‘ladi. Bu uzatmalarning tishli uzatmalardan farqi shuki, ulardagi
aylanma tezliklarining yo*nalishi tishli uzatmalardagidek bir— biriga mos
bo‘lmay. ayqashlik burchagi ostida kesishadi. [lashmaning qadami
sifatida reykaning chervyak o°qi bo‘ylab o‘tgan tekislik bilan kesilganda
xosil bo‘lgan qadam - R,, modul sifatida esa, m = R,/ = olinadi.

Chervyakning umumiy tuzilishi hamda ishlashi trapesiya profilli
vintli juftlikga o‘xshaydi. Uning rezbasi bir kirimli yoki ko‘p kirimli
bo‘lishi mumkin. Kirimlar soni Z; =1, 2, 4 bo*ladi.

Arximed chervyagining geometrik parametrlari (2.7 - rasm):

a=20°-0"q bo‘ylab o‘tkazilgan kesimdagi profil burchagi:

d; = m g, bu yerda g— chervyakning diametr koeffitsienti (nisbiy
diametr) bo‘lib, bo‘lish diametridagi modullar sonini bildiradi va uning
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Clul

2.7 -rasm

giymati modulga qarab jadvaldan tanlanadi, yoki ¢ = 0,25 Z; deb
olish tavsiya etiladi.

dul=d1+2m, dﬂ=d1-2,4ﬂ?.

b, -g‘ildirakning eni va sirtqi diametri- Dy chervyakning Kirimlar
soniga bog‘liq bo‘lib,

Z1=1bo‘lsa, Dy=da2+ 2m, b>= 0,75 d,.
Z;=2bo'lsa, Dy=d,+ 1,5m, b>= 0,75 da;.
Z1=4bo'lsa, Dy=ds;+ m, by= 0,67 da;.

by - chervyakning o‘ramlar qirqilgan qismi uzunligi. Uning qiymati

Z; va siljish koeffitsientiga garab aniqlanadi. Siljish koeffitsienti nolga
teng bo‘lib,

Z;=1 vaZ;=2bolganda b;> (11 + 0,06 Z;) m
Z;=4 bo‘lganda b; > (12,5 + 0,09 Z>) m.

Chervyak g‘ildiragining asosiy o‘Ichamlari (2.7-rasm):
d2=mZ;; dap=d>+ 2m; dp=dz-2,4m;
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ha = m; hy = 1,2m -tish kallagi va oyoqchasi balandligi.

v -chervyak o‘ramining ko‘tarilish burchagini jadvaldan tanlash yoki
quyidagicha aniqlash mumkKin:

tgy=1/ndy=Pizi/mmqg=mzi/ mq=z1/q.

Chervyak gildiragining tishi chervyak tanasini yoy bo‘ylab y~100°
burchak ostida qamrab turadi. Tishlar soni Z2 = 28 qilib olish tavsiya
etiladi.

Markazlararo masofa:

aw=05m(q+2;).

Gtildirakning qolgan o‘lchamlari o‘zgarmaydi. Odatda tuzatish
(korreksiya) koefTitsienti & = +1 qilib olinadi. Chervyak g‘ildiragining
hamda chervyak boshlang‘ich aylanasining aylanma tezliklari har xil
bo‘lib, bir-biri bilan 90" burchak hosil giladi. Shuning uchun chervyakli
uzatmalarda uzatish sonini boshlang‘ich aylanalarning diametrlari orqali
ifodalab bo*lmaydi, ya’ni:

(/ ;-,J; d} /(//.

Agar chervyak bir kirimli gilib tayyorlangan bo‘lsa, u bir marta
aylanganda, g‘ildirak o‘z o‘qi atrofida bitta tishga mos burchakka
buriladi. Demak g‘ildirakning bir marta to‘la aylanishi uchun chervyak,
g‘ildirak tishlari soni qancha bo‘lsa, shuncha aylanishi kerak. Boshqacha
qilib aytganda, bir kirimli chervyak bilan ishlaydigan uzatmaning
uzatish soni, g‘ildirak tishlarining soniga teng. Ikki kirimli chervyak
bilan ishlaganda esa uzatish soni g‘ildirak tishlarining sonidan ikki
marta Kichik bo‘ladi.

Shunday qilib, chervyakli uzatmalarda uzatish soni quyidagicha bo‘ladi:

U= I’I//Hz = Z)/:'/.
bu yerda n; — gildirakning aylanishlar soni, s';
n2 — chervyakning aylanishlar soni, s™';
z1 — chervyakning kirimlar soni;
Z>— gtildirakning tishlar soni;
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3.Chervyakli uzatmada sirpanish.

Xarakatdagi chervyakning o‘ramlari g°ildirak tishlarining yon sirtida
sirpanadi. Sirpanish tezligi- V5 chervyakning vint chizig*iga urinma
ravishda yo‘nalgan bo‘ladi. Uning qiymatini chervyak va g-ildirak
ayvlana tezliklarining qiymatlaridan foydalanib aniqlash mumkin (2.9-
rasm).

Funaupar Uoppawr
THWH \ /peabﬁacu
= .'...-iv.,;!‘.;‘_....-.'_.‘..._‘ v"'.........._._,_. LSt
: ' VY~ -
Vi Vs
2.9 —rasm
V. md n d ,n V
8 — AL g W R i e A WY
g s & @05y, : 60 B 60 V.

Bu yerda y - chervyak vint chizig‘ining ko‘tarilish burchagi. Odatda v<
30° bo‘lganligi uchun V> doimo V) dan V) esa ¥, dan kichik bo‘ladi.

Shu sababli, tishlar tez yeyiladi va uzatmaning foydali ish koeffitsi-yenti
nisbatan kichik bo‘ladi.

Uzatmani loyihalashda sirpanish tezligining taxminiy qiymatini
quyidagicha aniglash mumkin:
Vs=43 n 3N T2 103 m/s
bu yerda »n; — chervyakning aylanishlar soni, s™';
T2— chervyakli g‘ildirak validagi burovchi moment, Nm.

4. Chervyakli uzatmaning foydali ish koeffitsienti.

Chervyakli uzatmaning foydali ish koeffitsienti (fi.k.) quyidagicha
aniqlanadi:

SAIBY

tg(y +p)°

Demak, chervyakli uzatmaning f.i.k. ni vint chizig‘ining ko‘tarilish
burchagi y -ni oshirish yoki ishqalanish burchagi p -ni kamaytirish
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hisobiga oshirish mumkin. Odatda chervyak yetaklovchi bo‘ladi, lekin
xara-katni g‘ildirakdan chervyakka uzatish ham mumkin. Bunday

~12(yEtio) . S R e« bt
xollarda ]]___Ig_;'— bo‘ladi. Bundan ko‘rinib turibdiki y < p qilib
olinsa, n7< 0 bo‘ladi. Demak, bunday xollarda xarakatni g‘ildirakdan
chervyak-ka uzatib bo‘Imaydi, ya’ni uzatma ozi tormozlanadigan juftga
aylanadi. Chervyakli uzatmaning bu xususiyatidan ko‘tarish
mashinalarida foydalaniladi. Tabiiyki o‘zi tormozlanadigan chervyakli
uzatmalarda y < p bo‘lganligi uchun, ifodaga ko‘ra, ularning f.i.k. ortig*i

bilan 0,5 ga teng bo‘lishi mumkin.

5.Chervyakli uzatmada hosil bo‘ladigan kuchlar.
Ishlayotgan uzatmaning chervyak va g‘ildiragida aylanma - F,
radial - F, va o‘q bo‘ylab yo‘nalgan kuchlar - F, paydo bo‘ladi (2.10-
rasm).

= L
| 12-Far
TI4 “%&
g e
', = + =t
Frl
Fa For F, Es

o . el Sk
= e i, v

T

2.10 — rasm.
Chervyakdagi aylana kuch:

Fu=2T)/di=Fa.

Gtildirakdagi aylana kuch: Fi; =2 T2 /d>=Fur .

Uzatmadagi radial kuch: F,> = F; 1g a.

Chervyak va g‘ildirakdagi burovchi momentlar o‘zaro quyidagicha
bog‘langan bo‘ladi: 7>= 17, -U .




1. Tishlarni mustahkamlikka hisoblash.

Chervyakli uzatmalaring ishchanlik qobiliyati va ularni
hisoblashning asosiy mezonlari. Chervyakli uzatmalar tishli uzatmalarni
hisoblagandek eguvchi va kontakt kuchlanishlar bo‘yicha hisoblanadi.
Bunday uzatmalarda tishli uzatmalardan farqli ravishda Kko‘pincha
yeyilish va qadalish kuzatiladi.

“hervyakli uzatmalarda eguvchi kuchlanishga faqat chervyak
g'ildiragining tishlari hisoblanadi, chunki chervyak po‘latdan
tayorlanganligi uchun o‘ramlarning mustahkamligi doimo g‘ildirak
tishlarinikidan yuqori bo‘ladi.

Chervyak g‘ildiragi tishlarini egilishga hisoblash qiya tishli
silindrsimon g°ildirakniki kabi olib boriladi. Lekin chervyak g‘ildiragi
tishining asosini ko‘ndalang kesimi shakli silindrik qiya tishli
g-ildiraknikidan farq qiladi. Bundan tashqari, tish asosi to‘g‘ri chiziq
bo‘yicha emas, balki aylana yoyi bo‘yicha joylashgan bo‘ladi. Shuning
uchun eguvchi kuchlanishni aniglashda quyidagi o‘zgartishlar kiritiladi:

a) chervyak g‘ildiragi tishining eni uning of‘rtasidan boshlab,
g'ildirakning ikki chetiga tomon kengayib borganligi sababli uning
mustahkamligi qiya tishli g*ildirak tishlarinikidan = 40% yuqori bo‘ladi;

b) bir vaqgtda bir necha tish ishlashishda bo‘lganligi tufayli, xar bir
tishga tushadigan kuch =1,5 marta kam bo‘ladi;

v) tishni tez yeyilishi natijasida tag qismi o‘zgarib, tishni eguvchi
kuchlanish bo‘yicha mustahkamligi kamayadi. Odatda yeyilish ko‘pi
bilan 15 —20% bo‘lishi ruxsat etiladi.

Shularni e’tiborga olib, ¥; = 0,74;(Chervyak g‘ildiragi shaklining
xususiyatlarini tish shakli) Yz = 0,93; y =10° qabul gilsak chervyak
gildiragining tishlarini eguvchi kuchlanish bo‘yicha hisoblash uchun
quyidagi formulani keltirish mumkin:

o, =074y, Ze&e 5]

B,m,

19.1

bu yerda F;;—g‘ildirakdagi aylanma kuch, N;
K- hisobiy yuklama koeffitsienti;



b, — g ildirakning eni;
m, —normal modul; 7, = mcosy
Yio-tish shaklining koeffitsienti, tishlar sonining “keltirilgan”
qiymatiga nisbatan jadvaldan tanlanadi, bunda

25

I —

cos’ y

Hisobiy  yuklamalarni aniqlash. Chervyakli uzatmalar uchun
ularning tuzilish xususiyatlarini etiborga olib hisobiy yuklamani
taxminan quyidagicha gabul qilinadi.

Ky =Kp=K.K,
Bu yerda: K, - yuklamaning dinamiklik koeffitsienti;
K, - yuklamaning jamlanishini hisobga oluvchi koeffitsient.

Chervyakli vzatmalar ravon va shovqinsiz ishlaydi. Uzatmada
dinamikaviy yuklamalar katta emas. Yuqori tayyorlash aniqligida
sirpanish tezligiga bog‘liq holda
i AL ST m = 3
A=V S 3? va K, =1..13-V; >'3? deb gabul qilish mumkin.
K;- yuklamaning jamlanishini hisobga oluvchi koeffitsienti

quyidagicha aniglash mumkin.
K. =T+l 2llone
& [G) J( )

Bu yerda: ©- chervyak deformatsiyasini hisobga oluvchi
koeffitsient;(247 bet 12.5- jadvaldan olinadi).

X- uzatmadagi yuklanish maromini e’tiborga oluvchi
koeffitsient(qiymati 12.6- jadvaldan olinadi).

7 poou . . S . R Ay
Y [raatery o braamvtaalert §run slanscl LT wenbhilach
vUZatimani Kontaxki Kucnianisn Do vicilia nisobdiasn

Chervyakli uzatmalarni kontakt kuchlanishga hisoblashda ham
tishli uzatmalardagi kabi Gers formulasidan foydalaniladi:

&, =0,418 |18t
phl

w
v




Arximed chervyagi uchun o‘q bo‘ylab o‘tgan tekislikda xosil
bo‘lgan o‘ram kesimi to‘g‘ri chiziq bo‘lgani uchun uning egrilik radiusi
cheksiz bo‘ladi. Shuning uchun keltirilgan egrilik radiusi Pk ni
aniqlashda chervyak o‘ramining sirti e’tiborga olinmaydi, chervyak
g‘ildiragini esa odatdagi qiya tishli silindrik g‘ildirak deb qarash
mumkin, ya’'ni

I cosiar
Per = (d, sin @

) bo‘ladi.

llashish chizig‘idagi bosim qiya tishli uzatmalardagidek chervyakli
uzatmalarda ham uzunlik birligiga to‘g‘ri keladigan bosim quyidagicha
ifodalanadi.

q, = E Ky _ Fo Ky o 2T, K
3 s lycosacosy d,ddg,Ecosa
d\og,& s
Buyerda; {z = - kontakt chizig‘ining yig‘indi uzunligi;

cosy
&, =1,8...2,2 —chervyak g‘ildiragining o‘rta kesimidagi
yon qoplanish koeffitsienti;
& ~0,75- gamrov yoyi(2d)bo‘yicha kontaktning to‘lik
emasligidan kelib chigib, kontakt chizig‘i uzunligining kamayishi
xisobiga oluvchi koeffitsient;

Yugqorilardagidan kelib chiqib Gers formulasidan foydalangan
holda quyidagini aniglaymiz.

B TR COS T
Gy = LI = - <[o,]
d,ddg,ésin 2a

Loyiha hisobi uchun yuqoridagi formulani d, ga nisbatan yechiladi.

i
Bunda % =9m= qz =

a=20°; K, =l]l; 7 ~10°

"

26 =100° = 1,75rad; €,=18; &=0,75 ekanligini e’tibroga olinadi
va quyidagi topiladi.
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O‘qlararo masofa

E’tiborga olinib, yuqoridagi formula o‘qlararo masofa «, ga
nisbatan yechiladi.

a, = ('),625[i i) 1] Evls

=a

Masala Nel. Berilgan 2 pog‘onali uch o‘qli silindrik uzatmani
hisoblang.

-

min »

Ly=10000soat.
[.LUzatmaning kinematikasi.
I.Uzatma vallaridagi quvvatlar.
R; =Piy =8kVt, R> = Pi/nz = 8/0,98 = 8,16 kVt, Ri=P2/n; = 8,16/
0,98=8,32k Vt.
2.Uzatmaning umumiy uzatish soni va vallarning aylanish soni.
Uum = ngy /0y =1460 / 146 = 10.
Uzatmaning birinchi pog‘onasi uchun U;=4 tanlaymiz, ikKinchi
pog‘onasi
uchun: Uj; =Uyy /U=10/4=2,5
M1=1460ay1 min, 12 = n1/U;1= 1460 /4 = 365ay1 mn N3=n2 /U;=360 /2,5=14064y
min
3.Uzatma vallaridagi burovchi momentlar.
T1=9550- Ry /n; =9550- 8,32 /1460 =54,42 H'm
T>=9550- P, /n; =9550- 8,16 /365 =213,5H'm
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Ti= 9550 P3/n3=9550- 8,0 /146 =523.29 H'm
11.Uzatma birinchi pog‘onasining hisobi.
P1= 8.32 kVt; P,= 8,16 kVt; m=1460uy1 min :N2 = 365ay1 min :
Ti=5442Hm; T2=213,5H'm ; U, =4.
1.Uzatma g‘ildiraklari uchun material tanlanadi ( jadval).

Yetaklovchi va yetaklanuvchi tishli g‘ildiraklar uchun termik qayta
ishla-

nishi bir bir xil, ya'ni yaxshilash yoki yuqori chastotali tok
yordamida

toblash bo‘lib, tish yuzasining qattigligi HRC 45+ 50 bo‘lgan 40X
marka-

li po‘lat material tanlanadi.

2.Kontakt [Gu] va egilishdagi [Gg] kuchlanishlarning
qiymatlari;

[GH] =Kui [Gno] MPa;  [Gr] = Krr'[Gro] MPa.
[Gh o] =17THRCo + 200MPa (  jadval) HRCo: = (45 +50)/2=47.5
Ky, =[Ny, [N <18, Nio=63-10° sikl (  jadval).
Ni2 =573 w2 Ly =573-382-10000 = 2189-10° sikl
@2 = mny/30=3,14-365/30 = 382 rarc

6 63'106 - . . . . - .
Ky, = 2189-10° Ildiz osti ifodaning surati maxrajidan kichik

bolgani, ya’ni Nyo<Nz bo‘lgani uchun Kpyp = 1,0 bo‘ladi.
[Gu2] =1.0 - 1007,5=1007,5 MPa

. .| 63-10°
NS INEUERIROBMUBSERIS6RRI0S ikl Ky =fior o7 © 10

[Gui] = 1,0-1007,5 = 1007,5 MPa.

{4-10"
[Gro] = 630 MPa (  jadval) Key =2 N_ =1,63
1

4-10° <N; hamda 4-10°<N, bo‘lganligi uchun
Krr1 = 1,0, Kr2 = 1,0,[Gr1] = KrL® [Gro] = 1:630 = 630 MPa.
[Gr1] = [Gra] = 1,0-630 = 630 MPa.

3.0‘qlararo masofa.

joiz
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a, = Kalu, +1)s M—mm f I
l : er 3 “2 [O-H ]2 Kﬂ —430 ( ) ormu aga qarang

[Gu] = 1007,5 MPa; u; = 4.wq = 0,5 ¥, = (utl) = 0,5- 0,35 (4+1) =
0.875.
v, = 0,35; Kuyp= 1,29 ( jadval)

221355103
a, =430(4 +1); L2 :IJ"S 9 — =78mm
0,35-4%-(1007,5)°

Aniglangan giymatni standart bo‘yicha yaxlitlab, &, =80,0mm
qilib olamiz.
4. Tish moduli aniglanadi. m; = (0,01 = 0,02) a,= ( 0.01+ 0,02)
80:
=0.8 = 1,6 mm.Standart bo‘yicha yaxlitlab m; =1,5 mm qilib olamiz.
5.Gtildirak tishlarining eni.
b=w,a=0,35- 80 =28 mm.
6.Grildiraklarning umumiy tishlar soni va qiyalik burchagi.
a) qiyalik burchagining eng kichik qiymati :
Bmin = arcsin (4m / bz) = arcsin (4 - 1,5/28)=12°22
b) uzatma g‘ildirak tishlarining umumiy soni ;
Zs=(2"q" S0SPmin) / m = (2-80-cos 12°22)) / 1,5=
=(160-0,97679)/ 1,5 =104.
Umumiy tishlar sonining giymati Z,» = 104 ni bilgan holda qiyalik
burchagining hisobiy gqiymati aniglanadi.
Bmin =arcos ( Zym m/2a;) = arcos ( 104-1,5 /2 -80) = 12° 50
7.Etaklovchi va yetaklanuvchi gildiraklarning tishlar soni.
A= Zameli@r 1> Znin
Z1=104/(4+1)=20,8;7Z, =21 qilib olinadi.
Zy =Zum—27,=104-21=83.
8. Uzatish sonining hisobiy qiymati.
U|h=Zz/Z| =83 /21 =395
3,95-4,0|

100% = ——:100% = 1.25%
u, 4,

U, —u |
1 1
Au, = Biath

9.G'ildiraklarning aylana diametrlari.
di=m;-Z,/ cosp=1,5-21/0,97502 = 32.3mm;
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dai=di+2m,=32,3+2:1,5 = 35,3 mm;
da=d;—-2.5m,=32,5-2,5-1,5=28,75mm;
o (e Z, _ 1.5-83
© cosf 0,97502
d, =d,+2m, =1277+2-1,5=130,7mm,
d, =d,—2,5m, =127,7-25-1,5= 123,95mm;

10.1lashishda hosil bo‘ladigan kuchlar.
Fi=2T>/d>»=2-213,5-10°/ 127,7 =3344 H.
F; = Fytga-cosp = 3344:0,364- 0,97502 = 1187 H.
Fo= Fi-tgf =3344-0,22169 = 741 H.

11.Egilishdagi hisobiy kuchlanish.
Gr = Kro " Krp'Kry' Yr2 - Yp - Fi/ by'm, MPa.
Kre=0,81; Kev=1,1; by =28mm; m = 1,5; F;=3344H;

B

=127, 7mm;

Zxen = Z2/ (cos B)® = 83 / (cos 12° 50 )* = 89:

Zye1 = Z1 / (cos [3)3 =21 / (cos 12° 50 )’ = 22: Y5 =3,78; Yr2 = 3,62.(
jadval)

Gr=0,81:1,25-1,1:3,62-0,92-3344 /28-1,5 = 295 MPa.

lof ) =1(0) - 'YF: = 2952’6—2 =268MIII11
3,78

bl

12.Tishdagi kontakt kuchlanishning hisobiy qiymati.

KK e kG S (- 1)
o, :376\[ Ha " Soup  Dop, (u, +1) < [dl~l]
u -d b,

Kue = 1,15 Kpp =1,29 ( jadval); Kyy = 1,05;u1 =4:b> = 28mm; d; =
32,3 mm;

Fi=3344H
o, =376 1,1-1,29-1,05(4 +1)-3344
4-323-28
987<1007,5-Gnu < [GH].
I11. Uzatma ikkinchi pog‘onasining hisobi.

P> =8,16 kVt; n2 = 365ayymin ; P3 = 8,0 kVt; n3 = 146ayl/min;
T>=213,5H-m; T5 =523,9 Hm; u;;j=2.5.

= 987MI1I1
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1.G¢ildiraklar uchun material tanlanadi.Material sifatida I pog‘ona
uchun

qabul qilingan materialni olamiz, shuning uchun [Gy], [GF] larning
qiymat

lari ham o°zgarishsiz qoladi.

2.0%qlararo masofa.
KH/} T

——ﬁnlﬂl_ Ka= 495, \Pﬂ ::0‘4;
WU [GHJ

Ya=0,5-Ya (2,5 +1)=0,5-0,4 (2,5+1)= 0,7 ; Kyp =1,25(  jadval)
T3 = 523,29 H'm; u=2,5; [Gu] =1007,5 MPa.

o =
S 1,25-523,29
a, =495(1+ 23)-’\] 0.4-(2.5)2 - (1007 5)° =110mm  Standart bo'yicha yaxlit

a, =K, (1+u, )

lab @, =112 mm gabul gilamiz.
3. Tish modulini aniglaymiz.
m = (0,01~ 0,02) a,= (0,01= 0,02)- 112=],12+ 2,24 mm.Standart
bo‘yicha yaxlitlab, m = 2 mm deb gabul gilamiz.
4. Grildirak tishlarining eni.
b=v,,a=0,4- 112 =45 mm.
5.Gtildiraklarning umumiy tishlar soni.
Zym=2'a;/m=2-112/2=112 mm.
6.Etaklovchi va yetaklanuvchi gildiraklar tishlari soni.
2., 112

Z, =—= -=32,7,=112-32=80
leky 1425 =

7.Uzatish sonining hisobiy qiymati.
u, =2 :@:2,5

2 32
8. G'ildiraklarning aylana liametrlari.
di-m-Z;=2-32=64mm; d>=2-80= 160 mm;
da=di+2m=64+2-2=68 mm; dpx=d> +2m =160 + 2:2= 164 mm;
dn=d;-2,5- m=64-252=59mm; dp=d>-2,5- m=160-2,5-2=
155 mm.
9.1lashishda hosil bo‘ladigan kuchlar.
Fi=2T;/d>=2-523,29-10° / 160 = 6541 H.
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Fr = Fyrtga = 6541:0,364 = 2381 H.
10.Egilishdagi hisobiy kuchlanish.
Gr2 = Kya * Kep'Kpy: YF2 -Yp - Fi/ barm, MPa.

Kre=0.81; Kr=12; b=45mm; m=2; F,=6541H;
Y, =10, Kgp=1,25( jadval); Yr2=3,62;
Gr2=0.,81 - 1,25-1,2- 3,62 -1,0 - 6541/45-2=319,6 MPa.
Cr =Cpy - };’_ ’gz_msfvum
11.Hisobiy kontakt kuchlanish.
o =376\/ e
Uy, d -b,
Kua = 1,0; Kup =1,25 ( jadval); Kyy = 1,101 =2,5:b> = 45mm; d; =
64 mm;
Fi.=6541H.
=37 MOBBBED. 6541 oy
Mustagqil ish variantlari o
Y NS P VI RS By e D, V| B o, | m,u| Ly
a- a- a-
ri ri- ri-
- an an
a t t
nt
115 |141145|1200|11( 8 |20|750| 500 [21| 13 (450|145 | 8000
SER0 0 0 0 0
215 |17]|175(300 (12| 8 [25]|600| 100 |22| 15 {500/ 15010000
STONIS0 0 00 0
3|5 |[15[150({800|13| 8 |30|750| 800 {23 15 |400] 140/ 12000
OF [0S0 0 0 0
415 116|160|500(14 | 8 |35|875| 600 {24 | 13 |450|245] 9000
0[O0 ] O 0 0 0
S| 6 |14]700|1400|15|12[{40|100( 500 |25 13 |300]150| 7000
0 0 0| 0 0 0
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10| 15(750({700| 16|12 |20|800| 700 {26 | 11 {500 |155| 6000
0 0 0 0 0

1017 (87580017 |12[25|100| 200 {27 | 11 [400|160| 4000
5 0 0] 0 0 0

10 (16 {800 |300 |18 |14 {30 (120| 300 (28| 11 {300 |130| 6000
0 0 0] 0 0 0

10 [ 1472560019 |14 |35|140| 140 (29| 12 [350|135| 7000
5 0 0| O 0 0

10 [ 18 (900 {900 |20 | 14 {40 |160| 200 [30| 12 | 400|140 | 8000
0 0 0| 0 0 0

Masala Ne2.,

Berilgan.
P> = 4 kVt, nj = 1440 ayl / min, u = 40 bo‘lgan chervyakli uzatma
hisob.

Masalaning yechimi.
I.Chervyak  uchun  material tanlanadi.Buning uchun o‘ramlar
yuzasining qat-
tigligi HRC 50 bo‘lgan 40XN markali po‘lat material tanlanadi.
Chervyakli  g‘ildirakning  gardishi uchun ishlatiladigan  rangli
metallning

markasi  uzatmaning sirpanish tezligiga nisbatan jadvaldan
olinadi.
4n n, 1440
V. ~—L3T,:m/c, n,=—t=——=36_. .0
c IO" - & l{ 40 au run
B ;
T, =9550-—= :9550—4— =1061H -m, V. = 41430 A1061 =587m/e,
R n, 36 ) 10*
R )
7, =9550-—L = 9550i =33H-m, R, =£‘- = it SkBm.
n, 1440 n 08

V.>5m/c dan katta bo‘lganligi uchun BrO10F1 markali material

tanlanadi.Mazkur material uchun Gy, = 250MPa, Goq = 200 MPa.
2 Kontakt va egilishdagi kuchlanishlarning joiz qiymatlari.
[GH] = Ku-Cy - [Giio] MPa.

N=573-w>'Ly = 573:3,76:20000 = 4,3-10"
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107 S N
K =3 0,232 "083 Cv=0.,8.

N V1310
V.>5Sm/c bo‘lganligi uchun,
[Gho] = 0,9-Gm = 0,9-250 =225 MPa, [Gu] = 0,83:0,8-225 =149,4 MPa

[Gr] = 0,25 Goq +0,08:Gm =0,25-200 + 0,08-250 = 70 MPa.
3.0°qglararo masofa.

’ 3
a==6.1-; —Tz—, =6,1:3 106]—10, = 220mm.
[O'H ]- \ (l 49,4)’

4.Chervyakning Kirimlar soni, chervyakli g‘ildirakning tishlar soni,
moduli va chervyak diametri koeffitsienti.
u=40 bo‘lganligi uchun Z;=40,Z,=Z;-u=1-40 = 40.

m=(1,5+17) =15+ 17)3‘59_800 9.35
7 40

2a 2-200
=—-—Z,=———-—40=15,9=16 i
q = 3 »q ( jadval)
5.Siljish koeffitsienti.

220

2=2-05(Z,+q 9)="2-=05:(40+16)=—05

m

6.Uzatmaning geometrik o‘lchamlari:
a)chervyak uchun: d,=m-g=8-16=128mm
d,=d +2m=128 +2-8=144mm,

d, =d —24m=128-2,4-8 =108 8mm,

b, > (11+0,06-Z,)m =(11+0,06-40)-8 =108mm,

b ) chervyakli g‘ildirak uchun: d, =m-Z, =8-40=320mm
d=ds +2(1 +7)-m=320 +2(1-0,5)-8 =328 mm
d,=d,—2-m-(1,2- x)=320-16-(1,2-0,5) =302,8mm
d,,=d,+6-m/(Z, +2)=328 +6-8/(1+2)=344mm
Z1=1:b2<0,75da1 = 0,75-144 = 108 mm.

7.Hisobiy kontakt kuchlanish.



__480 [K, T, _480 I,1-106I-IO3=1432MHa
H d, d, 320 128 ’

R S 1g3"35'
Tk p) 13354 110)
9. llashishda hosil bo‘ladigan kuchlar.

Fo= Fa=2T>/d>=2-1061/0,32=6631 H.
Fu= F=2T,/d,=2:33/0,128 =516 H.
Fr= Fp tga=6631:0,364 = 2414 H.
10.Egilishdagi hisobiy kuchlanish.
Gr=0,7YrK-Fo /m-bx< [Gg].
Zxet = Z3 / (cosy)® = 40 / cos 3°35" = 40,2; Yr = 1,55; K=1,1; Fp =
2414,
m =8 mm; Gg> = 0,71,55-1,1-2414 / 8-108 = 33,3MPa.
Mustaqil ish variantlari

b )

8.Uzatmaning f. i.k.

\;ﬂn.i Pz ’?] U ‘v/'ﬂi.i P) ’zl U Vari P2 ”l U
-ant -ant | -ant
1 4 |120(40| 11 6 1250 1y 35:1 21 10,1 1200830
0
2 4 125 (45| 12 6 1350 | 35| 22 2| s | 3
0
3 4 1306135 1. 13 6..1:1300.|.50.1..28 12 | 1300 [ 30
0
4 4 |135|50| 14 5 1350 | 55 | 24 14 | 1350 [ 40
0
5 4 |[140|30| 15 5 1400 | 45 | 25 14 | 1400 [ 25
0
6 2 |600[40]| 16 8 600 | 40 | 26 16 | 600 25
7 2 1650145 17 8 650.:] 30527 16 | 650 20
8 251700135 18 9 700 | 30 | 28 12 | 700 30
9 2017501501 19 9 75051825529 13 750 25
10 2 |800|30| 20 10 | 1300 | 15| 30 11 800 50
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Amaliy mashg‘ulot Ned P ¢
4. Yassi yoki ponasimon tasmali uzatmaning hisobt.
Umumiy ma’lumotiar. _ :
Tasmali uzatalar deb, yetaklovchi va yelaklanuvchl Shklvdall.
hamda ularga kiydirilgan tasmadan tashkil topgan Vva xarakatnl

ishqalanish kuchi hisobiga uzatadigan mexanizmga aytiladi (1.1 =

rasm). Yuklama tasmaning taranglashishi natijasida shkivlar bilan tasma
orasida hosil bo‘ladigan ishqalanish kuchlari orqali uzatiladi.

|

; |

a) Gi : ur)
r) n)

21.1- rasm. Tasmalarning turlari

Tasmali uzatmalar quyidagi turlarga bo‘linadi: Tasmaning
ko‘ndalang kesimining shakliga ko‘ra: a) vassi: b) ponasimon; V)
doiraviy ( dumaloq ); g) yarim ponasimon; d) tishli (21.1 — rasm).

Tasmali uzatmalarni hisoblash asoslari.

Hisoblashning nazariy asoslari barcha rusumdagi tasmalar uchun
umumiydir.

Tasmali uzatmalarning ishchanlik qobiliyati va ularni hisoblash
me’zonlariga tasma bilan shkiv o‘rtasidagi ishqalanish kuchi bilan
aniglanadigan tortish qobiliyati; me’yoriy foydalanish sharoitlarida
toligishdan yemirilish orqali chegaralaydigan tasmaning umrboqiyligi
qiradi.

Tasmali uzatmalarning asosiy hisobi ularni tortish qobiliyati
bo‘yicha hisoblashdir. Tasmaning umrboqiyligini tajriba natijasida ishlab

chigilgan tavsiyalarga mos holda uzatmaning asosiy parametrlarini
tanlash yo*li bilan hisoblashda e’tiborga olinadi.

Kinematik parametrlari. Shkivlarning aylanma tezliklari:
V|=(‘I[ - d -n|)/60 m/c; V2=(7[ 'dz'nz)/GO m/c. (2].])
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Uzatmada tasmani shkiv ustida sirpanishni mavjudligi 7> < ¥; ni
xisobga olsak. Demak,
Va=(1-g) Vi, (21.2)
bu yerda: & - sirpanish koeffitsienti (rezinalangan tasmada £ = 0,01:
ponasimonda £=( 0,01 =+ 0,02). Amaliy hisoblarda £= 0 olish mumkin.

Uzatish nisbati:
U=m/n =V, da/ V> d= d>/(di (1 -e8))=da/d). (21.3)

ismali u iming geometrik o‘lchamlari (21.2 —rasm): di, d2 —
etaklovchl va VL[ﬂl\ldI]UVChl th\l\/ diametrlari; @ -o‘qlararo masofa; S -
tasma tarmoqlari orasidagi burchak; @i, @2 —tasmaning kichik va katta
shkivdagi qamrov burchaklari. Geometrik hisoblashlarda odatda di, d2
va @ ma’lum bo°lib, gamrov burchagi @ va tasmaning uzunligi ¢
aniqlanadi.

21.2— rasm. Tasmali uzatmani geometrik o*lchamlari

Tasmaning taranglashishi (tortilishi) va osilib turishi oqibatida « va
¢ qiymatlari taxminan aniqlanadi:
a=180-0; Sin(B/2)=(d:-d))/2a. (21.4)

Amalda 3 /2 ning qiymati 15° dan kattaligini nazarda tutib, sinusning
giymatini uning argumentiga teng qilib olish mumKin:
U holda,
, — 1, —d,
= 2e—d, pad = Za—Slsge (21.5)

a a
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57°(d, —d,)
Shunday qilib, @, =180 ——%——'— (21.6)

Tasmaning umumiy uzunligi ayrim bo‘laklari uzunliklarining
yig indisi sifatida aniqlanadi:

(d, —d,)’

4
Ez2a+*i—(a'2—d,)+ o

21.7)

Agar / ma’'lum bo‘lsa o‘glararo masofani quyidagicha aniqlash
mumkKin:

20— n(dy +d,) +[2¢— 7(d, + d)} —8(d, —d,)?
a= : (21.8)
Uzatmada tasmani shkivlarga yegil o‘rnatish uchun o°qlararo
masofa 0.01 / ga kamaytirish xamda tasmalarda kerakli tranglikni

ta’minlash uchun o‘glararo masofani 0.025 / ga uzaytirish imKkoni
bo‘lishi kerak.

Tasma tarmoqlardagi kuchlar

Tasma tarmoglardagi kuchlar va ular o‘rtasidagi bog‘lanishlar
masalasini hal qgilish uchun yuklanishsiz 7; = 0, hamda yuklanishli 7; >
0 uzatmalarni bir-biriga taqqoslab ko‘ramiz (21.3 — rasm, a , b ).
Rasmda Fo — yuklanishsiz tasma tarmoqlaridagi taranglik kuchi; /i, /5 —
yuklangan uzatmaning yetakchi va yetaklanuvchi tarmoqlaridagi xosil
bo‘ladigan taranglik kuchi.
Uzatmadagi aylanma kuch:

F,=2T/d,.

Yetaklovchi shkiv uchun muvozanat sharti 7, =0,5d; (F; - F>) yoki

Fi-F>=F; 21.9
bo‘ladi.
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£, F va F, kuchlarning o‘zaro munosabatini quyidagilar asosida
aniglash mumkin. Tasmaning geometrik uzunligi yuklama qiymatiga
bog‘lig emas (21.7- formulaga garang) va uzatma yuklangan yoki
yuklanmagan hollarda ham o‘zgarmasdan qoladi. Shundan kelib chiqib,
yetakchi tarmoqning taranglashuvi (toligishi) yetaklanuvchi tarmogning
shunga mos qisqarishi hisobiga qoplanadi deb xulosa chigarish mumkin
(21.3- rasm). Bunda yetaklovchi tarmoqning cho‘zilishi yetaklanuvchi
tarmoqning qisqarishi bilan muvozanatlashadi, ya’ni:

Fi=Fo+ AF, F,=Fy-AF yoki F;+F;=2Fp, (21.10)

21.3- rasm. Uzatmaga ta’sir etuvchi kuchlar.
(21.9) va (21.10) tengliklardan:

Fi=Fo+F./2; F :=Fp-F:/2. (21.11)

Natijada uch noma’lumli: £, £} va/Z} ikkita tenglamalar tizimi hosil
bo‘ladi. Bu tenglamalar £, yuklamadan yetakchi va yetaklanuvchi

tarmoqlar taranglashishini belgilab bersada, mana shu yuklamani uzata
olish qobiliyati yoki tasma bilan shkiv o‘rtasidagi ishqalanish kuchlari
kattaligi bilan bog‘langan uzatmaning tortish qobiliyatini  ochib
beraolmaydi. Mana shu munosabatni L. Eyler ilmiy tadqiqotlarida tahlil
gila olgan.

Fo<0,5F (¢ + 1)/ (e%-1)), (21.12)
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bo*lganda tasma to‘la sirpanishni boshlaydi. Formuladan ma’lumki f va
d ning qiymatlarining ortishi uzatmaning ishlashiga ijobiy ta’sir
ko‘rsatadi.
Tasmadagi kuchlanishlar.
Tasmaning tarmogqlaridagi eng katta kuchlanish- o, yetakchi
tarmoqda xosil bo‘lib, u tasmaning yetakchi tarmogidagi kuchdan hosil
bo‘lgan kuchlanish- o;, markazdan qochirma kuchdan hosil bo‘lgan

kuchlanish- o) va tasmaning shkivni qamrab turgan joyida hosil bo‘lgan

eguvchi kuchlanish- o., -lar yig‘indisidan tuziladi va quyidagicha

aniqlanadi:
o, =&k
21.4 —rasm. Tasmadagi eguvchi kuchlanishlar
o1 =Fi/A4; ov=Fy/A =pV? (21.13)

(21.11) formulani xisobga olgan
ko‘rsatish mumkin:

o1 =Fo/A+ F/24 = a9 + 0,/ 2; (21. 14)
bu yerda: g, = F,/ A- foydali kuchlanish
A= b - 6 -tasmaning ko‘ndalang kesimi;
00 - dastlabki taranglikdan vujudga kelgan kuchlanish

xolda, o; kuchlanishni quyidagicha

Tasmaning shkivni gamragan qismida eguvchi kuchlanish paydo bo‘ladi
(21.4-rasm). Guk qonuniga asoslanib
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Oce= € °E, (21.15)
bu yerda: ¢ -tasma sirtqi tolalarining nisbiy cho‘zilishi;
Ye -elastiklik moduli.
¢ —ni topish uchun dp burchak bilan chegaralangan yoy gqismini
kuzatgan xolda aniqlaymiz.

&= 0/d bo‘lsa eguvchi kuchlanish quyidagiga teng bo‘ladi.

oeg=E 0/d , (21.16)
21.16  formuladan  yeguvchi kuchlanishlarning Kkattaligini
aniqlovchi asosiy omil tasma qalinligining shkiv diametriga nisbatini
belgilanishi ko‘riladi.

Masala Ne |
Lentali konveyerni harakatga keltiruvchi yassi tasmali uzatma
hisoblansin.Uzatmada R; = 4,0 kVt, n; =720 ayl / min, n2 = 250 a1/ min
Uzatma gorizontal holatda joylashgan bo‘lib,uning tasmalari vaqti-
vaqti bilan taranglab turiladi.
Masalaning yechimi.

I. Yetaklovchi shkivning diametri aniglanadi.

d, =60-YT,mm bu yerda T = 9550-ﬁ =9550- :2%

n,

=53H -m

d, =60-/53 = 228mm Olingan qgiymat standart bo‘yicha yaxlitlanib,

d,=224mm qilib olinadi.

2. Yetaklanuvchi shkivning diametri aniqglanadi.
720
dy=d,-m/n, =224 e 645mm, standartga asosan d, = 620mm
deb gabul qilinadi.
3.Tasmaning sirpanishini hisobga olib, uzatmaning haqiqiy uzatish
d,
d

€-elastik sirpanish koeffitsienti, €= 0,01+0,02.
Uzatish sonining haqiqiy qiymati talab gilingandan 3% gacha farq

620
coni aniglanadi. ¥~ ~(l—g):m-(!—0.01)=2,84_ Bu yerda
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qilishi mumkin:

o= ul

_|2.84-288)

Au= -100% = -100% = 1,3% < [3%)]

u

4. Tasmaning tezligi.
_7dy-n _314-0224-720 e i/
60 60
5. O‘glararo masofa:
az22(d +d,)=2-(224+620) =1708mm
6.Etaklovchi shkivdagi gamrov burchagi.

£ )
a, =180° -60° =E,—2—A=180" —-60° -g(—)—‘—'—"i=166”
a 1708

Y

a, > [a,]=150°
7.Joiz foydali yuklanish.
[p] =po Ca - Cv-C,- Co H/mm
bu yerda: po=3 H/mm (  jadval)
Ca = 1-0,003-( 180-166) = 0,96 ( jadval)
Cv=1,04 - 0,004-8,44 =1,012 [( ) formulaga qarang]
Cp=09 ( jadval); C,=1,0
[p]=3,0-0,96 -1,02 -1,0=2,01 H/mm.
8. Tasmaning qalinligi quyidagi shartdan topiladi :
d, 224

o A0iE 5,6mm ;. § =6mm deb gabul qilamiz.

B — 800 markali materialdan tayyorlangan tasmaning to‘qima gatlami
qalinligi 1,5 mm.
6

Qatlamlar soni; Z= Ca 4
9.Qatlamlar soni Z =4 bo‘lgandagi tasmaning enini aniqlaymiz.
3
el = Sy Oy
Zlp] 4-291 v 844

b ning qiymatini standart bo‘yicha (  jadval ) 40 mm deb gabul
qilamiz.

10.Valga ta’sir giluvchi kuch.

O=25F =2,5-474 =1185 H.
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Mustagqil ish variantlari

— — o
A || Rl R
1 | 4 [750] 200 | 11 | 6 [ 5007 [ 3500|0210 02008 NS00
2 | 4 [750 1 150 | 12 | 6 [7650  [F3500 N2z NS OR IS0
3 |4 [700]| 250 | 13 | 6 | 700 | so0 | 23 | 12 [ 1300 | 300
4 [a 75007350 | 14 | 5 (850 [T 5500 2RSS 0NN
s [T [F140r} 3000 | 15 |5 [Fo007 TS0 |2 s AR RTEO0R IS T
0
6 | 2:l600 | 150 | 16 [ 8 17600 [, 400 |26 [Ec|Ec00M|N250
T [EoRlEesoE2007 | 17 [ishles0r 00N 27k eI eSOz 00,
30 [DR|E700 2500 s |90 [ T7005 T 3000 |28 | R E70 01 I 00
9 [Won(E75001E300. [ 19 | 9.1 750 |- 250" |20 |- i3I E 750K 8250
10 | 2 [800| 350 | 20 |10] 1300 150 | 30 | 11 | 800 | 250

Masala Ne2.

Dastgohni  harakatga keltirish uchun ishlatiladigan ponasimon
tasmali
uzatmaning yetaklovchi shkividagi quvvat Py =8 kVt, ny = 960 ay1/min,
u=2.5. Mazkur tasmali uzatma hisoblansin.

Masalaning yechimi.
. Tasma tanlanadi. Berilgan uzatma uchun mos keluvchi tasma
uzatiladigan quvvat va aylanish chastotasiga mos ravishda
nomogrammadan olinadi.( rasm).
B turdagi tasmani tanlanadi. Tasmaning o‘lchamlarini va yetaklovchi
shkivning diametri d, ni jadvaldan tanlanadi:
Ch = 14,0 mm; W = 270mm; T, = 10,5mm;
Ly =800 + 6300 mm:; d,=125mm; A =1,38cm?
2.Etaklanuvchi shkivning diametri.
d,=d,-u=125-2,5=3125mm, olingan giymatni standartga asosan
d, =315mm qilib olinadi.
3.Tasmaning sirpanishini hisobga olib, uzatmaning hagqiqiy uzatish
sonini aniqlaymiz.

d, 315

u, = - = =2,54.
EEaE(l=g) 125-(1-0,01)
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Uzatish soni 3 % gacha farq qilishi mumkin.
]u_t = 5 |2,54— 2,5|

Au="—"—-100%

100% = 1,6% < [3%)]
u

£

4. Tasmaning harakat tezligi.
_x-d-n; 3,140,125 -960
- e 60
5.0qlararo masofa.
a_, =0,55-(d, +d,)+T, =0,55(125 + 315) +10,5 = 252 ,5mm,
a,,=d, +d, =125 +315 =440mm. a =340mm deb qabul qilinadi.
6.Tasmaning uzunligi.
7. oW 7(d, +d,) X (de=dy)
£ 4.a
Ly =1400mm deb gabul qgilinadi. (  jadval).
7.0°qlararo masofaning hagqiqiy qiymati aniqlanadi.

a=0,25- l(LJr —-W)+ 1/(L_r -W)* - SY}nm

W =157-(d, +d,)=157(125+315) = 690,8mm

8 (d, —d,) 3 315 —125
2

a— 0,25[(1400— 690,8) + \/(1400 —690,8)* —8- 9025]2 34 1mm.

Tasmalarni almashtirish va shkivlarga kiygizish uchun « ning
giyma-

b

=6,28m/c

=1397 mm, standartga asosan

)f

= 9025 mm

tini 2 % ya’ni 7mm ga kamaytirishni, shuningdek, ish jarayonida
cho‘zili-

shini hisobga olib uni 5,5 % ga ya’ni 19 mm ga Kattalashtirishga
imkoniyat yaratish zarurligini nazarda tutish lozim.

a=180"—57"-u:180"~57"-—3£——I£=I49”;a>-[a]=120“
a 340
8. Uzatmaning hisobiy quvvati.
G @
P,=F,=S—=xkBm,  P,=345xBm ( jadval);

8

a=149"bo‘lganda, C, =092 ( jadval); L, = 1400 mm,
C,=090. ( jadval).
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ishlash rkjimi o‘rtacha bo‘lganda, C, =11 (

0,92-0,90

P.=345- =2,6kBm.

9.Tasmalar soni.
Bt 8
P,-C. 2,6-095
Uzatma uchun to‘rtta tasma qabul gilinadi.
10.Har bir tasmadagi taranglik kuchi.
_850-C,-C;
200 0 0118:(6.28)2 = 52H.
4.6,28-0,92
11.Valga ta’sir qiluvchi kuch.

0=2-8, -z-sinf(a/2)=2-52-4-sin 74°30" H.

=

=598" C. =095

Sy +0-0'H. by yerda 60=0,18.

0

Jjadval),

Mustagqil ish variantlari

Vari Vari Vari
I8 o B il 0 0 O L1 P T | e
-ant -ant -ant
1 4 120 | 2,5 11 6 25081 E35S 21 10 1200 3.0
0
2 4 125 1i3. 03] 12 6 1350 | 3,5 22 12 1250 3.5
0
3 4 130 | 3,5 13 6 1300 5,0 23 12 1300 3,0
0
4 4 135 { 5,0 14 5 1350 | 5,5 24 14 1350 4.0
0
5 4 140 | 3,0 15 5 1400 4,5 25 14 1400 255
0
6 2 600 [4,0| 16 8 600 4,0 26 16 600 255
7 2 650 | 4,5 17 8 650 3,0 21 16 650 2.0
8 2 700 | 3.5 18 9 700 3.0 28 12 700 3,0
9 2 750 | 5.0 19 9 750 2.5 29 13 750 2.5
10 2 800 |3.0| 20 10 1300 | 1,5 30 11 800 5,0
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Amaliy mashg‘ulot NeS.
5. Zanjirli uatmalarni hisoblash
1. Umumiy ma’lumotlar
Yetakchi va yetaklanuvchi ikkita yulduzchalar hamda ularga
kiydirilgan
zanjirdan iborat bo‘lgan mexanizm zanjirli uzatma deyiladi. (2.1 -
rasm).

2.1-rasm. Zanjirli uzatma

Uzatma tarkibida bulardan tashqari vallar, podshipniklar,
taranglovchi moslamalar, moylovchi qurilmalar va ximoyalash to‘siglari
bo‘ladi.

Bir vaqtni o‘zida bir necha staklanuvchi yulduzchalarni ham
go‘llash mumkin.

2.2- rasm . Harakatni bir necha yetaklanuvchi vallarga zanjirli uzatma
orqali taksimlash
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2.4 — rasm. Zanjirli uzatma.

Mashinasozlikda zanjirli uzatmalarning xarakatga keltiruvchi
mexanizm- yuritma, yuk tashish va tortish uchun mo‘ljalangan turlari
ishlatiladi. Yuk tashish uchun ishlatiladigan zanjirlar xarakat tezligi
katta bo‘lmagan yuk ko‘taruvchi mexanizmlarda yukni osib qo‘yish va
uni ko‘tarib-tushirish uchun xizmat qiladi. Yuk tortish uchun
ishlatiladigan zanjirlar elevator, konveyer va eskalator kabi
mexanizmlarda ishlatiladi. Bunday uzatmalar, zanjirning turiga qarab:
vtulkali, vtulka-rolikli (2.3 va 2.5 -rasm), tishli(2.3 va 2.6 -rasm);
zanjirlarning soniga qarab: bir qatorli va bir necha qatorli xillarga

bo‘linadi. Bundan tashqgari, bu uzatmalar ochiq yoki yopiq (maxsus
qobig® ichiga olingan) bo‘lishi mumkin.
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Afzalliklari:

a) xarakatni tishli uzatmalarga nisbatan uzoq masofaga uzata oladi
(vallar orasidagi masofa 8 metrgacha yetadi); «<8m

b) foydali ish koeffitsienti yetarli darajada yuqori (nq 0,96...0,98);

v) sirpanish xodisasi ro‘y bermasligi va shu sababli uzatish sonining
o‘zgarmasligi.

g)Xarakatni bir necha yetaklanuvchi yulduzchalarga uzatish
imkoniyati borligi

zanjirni almashtirish yengil.

val va tayanchlariga tushadigan kuchlarning nisbatan kichikligi.

Kamchiliklari:

a) zanjirlar va yulduzchalarning tayyorlashni murakkabligi va
tannarxini yuqoriligi;

b) ishlaganda nazorat talab qilinishi;

v) yig-ishda yuqori aniqlik talab qilishi;

g) zanjir elementlarining yeyilishi zvenolar uzunligining ortishiga
va qo‘shimcha dinamik kuchlarning paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi, bu
o‘z navbatida uzatmaning notekis ishlashiga olib keladi.

d) shovqin chiqishi

2. Xozirgi vaqtda mashina va mexanizm yuritmalarida ishlatiladigan
zanjirlarning hamma o‘lchamlari standartlashtirilgan. Vtulka-rolikli
zanjir (2.5 —rasm ) tashqi zveno 5 -ga presslab o‘rnatilgan valik 1 ichki
zveno 4 -ga presslab jovlashtirilgan vtulka 2 va vtulkaning atrofida
bemalol aylanadigan qilib kiydirilgan rolik 3 dan tuzilgan. Zanjir
yulduzchaga roliklar vositasida ilashadi. Rolikning yulduzcha tishiga
tekkanda aylanib Kketishi sirpanib ishgalanishni dumalab ishqalanishiga
aylantiradi. Bu tishlarning yeyilishini susay-tiradi va uzatma ishlashini
yaxshilaydi. Katta tezlik va yuklanish bilan ishlaydigan uzatmalarda
ko‘p qatorli zanjirlar ishlatiladi.

Vtulkali zanjirlarning vtulka-rolikli zanjirdan farqi shuki, unda
vtulka ustida kiydirilgan rolik 5 bo‘lmaydi. Buning natijasida zanjirning
og‘irligi va tannarxi kamayadi. Biroq vtulkali zanjirning hamda u bilan
ilashishda bo‘lgan yulduzchalarning tishlari nisbatan tez yeyiladi.
Shuning uchun ular kam yuklanishli va xarakat tezligi nisbatan Kichik
uzatmalarda foydalanish tavsiya etiladi.

Tishli zanjirlar ikki uchida tishga o‘xshash chigiglari bo‘lgan
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plastinkalar yig‘indisidan iborat bo‘lib, yulduzcha tishlari shu chigiqglar
orasida joylashib ilashma xosil giladi (2,6 — rasm ).

Bu zanjirlar nisbatan ishonchli va mustahkam bo‘lib, Kkatta tezlik va
quvvat uzatmalarda ishlatiladi. Lekin tishli zanjirlarning nisbatan
og'irligi va tayyorlashning qiyinligi tufayli kamroq ishlatiladi.

2.5—rasm. Vtulka- rolikli zanjir;

Py

a) 1 a2 SR

5

2.6—rasm. Tishli zanjir.
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Uzatmaning quvvati:
P=F,-V/1000, kVt.

Tezligi:
V=ztn/60-1000 m/s,
bu yerda z - yulduzcha tishlarining soni; ¢ - zanjirlarning qadami;

n - yulduzchaning aylanish soni, min'; /- aylanma kuch, KN.

Uzatmaning uzatish soni:

U= (1)//0)_7 = )Ij/l'lz >:Z_>/Z/.

Uzatmada P < 100 kVt . V<15 m /s, n <500 min', u <7 tavsiya
etiladi. O‘rtacha tezlikdagi rolikli uzatma uchun yulduzchalar uchun-
Z1 min= 15 19 2 e = 10022.120:

Yulduzchalarning tuzilishi tishli g‘ildiraklarning tuzilishiga ko‘p
jihatdan o°xshash. Uning bo‘lish diametri u bilan ilashishdagi zanjir
valiklarining markazidan o‘tadi va quyidagicha aniqlanadi:
d=t/sin(z/z).

Yulduzchalar markazlararo masofasi quyidagicha aniglanadi:

A min = (duI"' d”_?) )iy (3050) mm,
bu yerda d,; va d.> - yulduzchalarning sirtqi diametrlari.
Zanjirning chidamliligi yetarli darajada bo‘lishini ta’'minlash

magqsadida a = (30...50) + mm qilib olish tavsiya etiladi.
Odatda, zanjirning uzunligi qadamlar soni bilan belgilanadi:

Li=2a/t+(z1+2)/2+{(z2—21)/2r ) (1 /a).

Aniqlangan L, qiymatni butun juft congacha yaxlitlanadi va bunga
ko‘ra a qayta aniqlanadi:
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Uzatmaning normal ishlashi uchun zanjir ma’lum darajada salqi CHULL
kerak. Buning uchun a -ning qiymati taxminan (0,001...0,002) a £a
qadar kamaytiriladi.

3. Uzatmadagi kuchlar

Zanjirli uzatmalarda quyidagi kuchlar xosil bo‘ladi:
2.7- rasm. Zanjirli uzatmaga tushadigan kuchlar

F; va F> -zanjirning yetaklovchi va yetaklanuvchi tarmoglaridagi
kuchlar; F; -aylanma kuch; Fy - dastlabki taranglik kuchi; F\ -markazdan
qochma kuch ta’sirida hosil bo‘ladigan kuch.

Kuchlar orasidagi munosabat quyidagicha:

Fi-F2=F,, F,=m-V? Fy =K; -a m g,

bu yerda a —zanjirning salqilik hosil giladigan gismining uzunligi; m -
bir metr zanjirning massasi kG/m); g -og‘irlik kuchining tezlanishi,
m/sek?; Kr - salqilik koeffitsienti (uzatmaning gorizantal tekislikka
nisbatan joylashuviga va f - zanjirning salqilik qiymatiga bog‘liq).
Odatda, f= (0,01...0,02) a tavsiya etiladi.

Odatda, uzatmaning yaxshi ishlashi uchun F, = Fj - F, > 0 bo‘lishi
kerak, ya’ni zanjir elementlarining yeyilish me’yorida bo‘lishi uchun Fy
> F, shart bajarilishi kerak.

Amaliy hisoblarda odatdagi uzatmalar uchun F; = F, , F>= 0 qilib
olish mumkin.

4.Zanjirdagi kuchlanishlar.

Zanjir elementlarida asosan quyidagi kuchlanishlar hosil bo‘ladi
(2.8 —rasm):
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Fel2

a) ichki plastinkalarning vtulka o‘rnatiladigan qismidagi cho®zuvchi
5

kuchlanish: 9 = 2([7_(:.”[.)5. < [O'];

b) sirtqi plastinkalarning valik o‘rnatiladigan qismidagi ezuvchi

{
e e = < [oi, ]
kuchlanish: 2b,8 udla

2F,

T
wds

A

e Il

Bu kuchlanishlar zanjirning standart o‘lchamlarini belgilashda
e’tiborga olingan.

Mashinasozlikda ko‘p ishlatiladigan vtulka rolikli zanjirlar uchun
yuqorida keltirilgan kuchlanishdan sharnirda hosil bo‘ladigan bosim eng
asosiysidir. Chunki zanjirning ishlash muddati uning sharnirlarining
ishlash muddati bilan belgilanadi. Shuning uchun zanjir sharnirlarining
yeyilishga chidamliligini aniqlanadi, bunda quyidagi shart bajarilishi
kerak:

v) valiklardagi kesuvchi kuchlanish:

g =F/(Bd)<[q],
bu yerda ¢ - sharnirdagi (valik bilan vtulka o*rtasidagi) bosim;
F, - aylanma kuch, N: ¢, —valikning diametri; V' - zanjirning eni;
[ g ] - joiz bosim, uning qiymati zanjirning qadamiga va yetakchi
yulduzchaning aylanish soniga ko‘ra jadvalda beriladi.
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Masala Nel.
Ry - 4 kVt, ny = 720 ayl /min » U = 5 bo‘lgan rolikli zanjirli uzatma
hisoblansin. Uzatmaga ta’sir etuvchi yuklanish o‘zgarmas. Zanjir
vaqti — vaqti bilan moylab, taranglab turiladi.
Masalaning yechimi.
1.Etaklovchi yulduzchaning tishlar soni.
Z1=29 -2u=29-2-5=19.
2.Etaklanuvchi yulduzchaning tishlar soni.
Z>=71-u 19-5=85.
3.Uzatish sonining hagiqiy qiymati.
Zz
ZelY
4. Uzatma zanjirining qadami.
t=28./T, K, /[p] Zmm.  bunda.
7= 9550 - IGE s (R S
n 720
K, =k -k -k “ky-ks-kg=10-1,0-1,0-1,25-1,5-1,0 = 1,875
Uzatma zanjirining tezligini taxminan v =4 m/c gilib olib,
() formuladan bosimning joiz qiymatini tanlaymiz, ya’ni

53-10° 1,875
[p]=17M1a, = 2,832*4’2-_-?9—— = 16,8mm

Jadvaldan  £=19,05mm qilib gabul gilamiz.
5.Uzatma zanjirining tezligi
19-720-19,05
60-10°
6.Uzatma zanjiri sharnirlaridagi bosimning haqiqiy qiymati.
Mok, o) 53-10°-1,875

p= (a2 L.
( )ZI_IJ 15 (a0sy | 6Ma

V=2 -n-t= =434m/c

Demak, p =166 <[p]=242Mi14
7.Uzatmaning geometrik o‘lchamlari.
a ) o‘glararo masofa
a=40-1=40-19,05=762mm
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b) zanjirdagi bo‘gfinlar soni L, =2-q,+0,5Z,, + A%/,

Z,, =2 +Z,=19+85=104, A=(Z,-2)12x =270 5
. (10,5)*
L =2-40+0,5-104 + = )zanjirni
; T 134 )zanjirning uzunligi
L=L,-t=134-19,05 = 2560 ,3mm = 2.5603 m,

8.Zanjir bo‘g‘inlarining yulduzcha tishlariga urilish chastotasi.
4:19.720
e ,56‘
60 -134
508 /¢t =508/19,05 = 26,6¢ 6.5<26.6.

9.Uzatma  zanjiri  uchun mustahkamlik  bo‘yicha  xavfsizlik
koeffitsienti.

W=4-Z,-n/60-L <508/t W

F

-y

F-K +F,+F,’

» =3L8kH ( jadval); F, =m-v’ =1,9-(4,34)* =35,78H:

WPED 53003 :
s 53-10 :919,6[—];(1,=le—
115,27 g T

% 31,8-10° 5

919,6-1,0+35,78 +14,2
S>[S] shart bajariladi.

Mustagqil ish variantlari

115,27mm.

ol

32. [S1=10,8 ( jadval)
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Masala Nel.
[ Ry - 4 kVt, nj = 720 a1 imin » U = 5 bo‘lgan rolikli zanjirli uzatma
hisoblansin. Uzatmaga ta’sir etuvchi yuklanish o‘zgarmas. Zanjir
vaqti — vaqti bilan moylab, taranglab turiladi.
Masalaning yechimi.
1.Etaklovchi yulduzchaning tishlar soni.
Z1=29-2u=29-—-2:5=19.
2.Etaklanuvchi yulduzchaning tishlar soni.
Z:z Z|-u 19-5 = 85.
3.Uzatish sonining haqiqiy qiymati.
LB
Z5 e
4.Uzatma zanjirining gadami.
t=28T -K, /[p]-Zmm.  bunda.
4

I, = 9550-5 =9550-——=53H -m
n, 720

K, =k -k, ks -k, ks ky=10-10-1,0-125-15-1,0=1875
Uzatma zanjirining tezligini taxminan v =4 m/c qilib olib,
( ) formuladan bosimning joiz giymatini tanlaymiz, ya'ni

53-10° -1,875
= {=28 |———— =16,8mm
lpl=17Mi1a. \f 24219

jadvaldan  £=19,05mm qilib qabul gilamiz.
5.Uzatma zanjirining tezligi
AR WL Qo)
60-10
6.Uzatma zanjiri sharnirlaridagi bosimning haqiqiy qiymati.

- . ] .
e (2,8)3 It K; - (2,8)3 53-10" - 1,875

= 16,6Mlla
1 19-(19,05)"

Demak, 2 =16,6 <[p]=24,2MI1a
7.Uzatmaning geometrik o‘lchamlari.

a ) o‘qlararo masofa
a=40-t=40-19,05=762mm
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b) zanjirdagi bo‘g‘inlar soni L, =2-a,+05Z +A'/a,,

2 85—
Z,=Z,+Z,=19+85=104, A=(Z, —Z.)/2ﬂ=2ST:z=10,5,
(10,5) 3
L, =2-40+0,5-104+ =134 )zanjirning uzunligi

L=1L,-t=134-19,05 = 2560 3mm =2,5603 m

8.Zanjir bo‘g‘inlarining yulduzcha tishlariga urilish chastotasi.

W=4-Z -n/60-L <508/t e L (G
60 -134
508 /¢ =508/19,05 = 26,6¢"' 6,5<26.6.
9.Uzatma  zanjiri  uchun mustahkamlik  bo‘yicha  xavfsizlik
koeffitsienti.
F

Ve

S = : ;
F.r : Kl +F" + Ff
F,=318<H ( jadval ); F, =m-v’ =19-(4,34) =3578H;
Ff :g.Kf.,".al :9,8]],01,90,762=14‘2H;

~ 3
fe S o0 =919,6H; d_, = Gl R
g 11527 # T 3,14
. 31,8-10° 5 3
SIS Ssi7eA) . -« il ke (. amE)
S > [S] shart bajariladi.
Mustaqil ish variantiari
Vari Pl n, { | Vari Pl n, U | Vari Pl n, U
-ant -ant -ant
1 6 750 | 5 11 14 2505882550 el 10 1000 3.0
2 6 800 | 3,0 12 10 350018350022 12 1050 3.5
3 5 850 (3,5 13 6 30081155 08 |23 12 1350 3.0
4 5 900 | 5.0 14 5 350 519 24 14 1200 4.0
5 4 950 |4.0| 15 13 400 4,5 25 14 1400 245
6 3 600 [4,5] 16 147 600 | 40 | 26 16 600 259
7/ 3 800 (4,5 17 7 650 | 3,0 | 27 16 650 2,0
8 2 700 (6,5 18 8 700 | 3,0 | 28 12 700 3.0
9 2 1000 |5,0] 19 9 TS0 IR 200 2Y 13 750 235
10 2 (1100 [3,0] 20 10 1300 | 1,5 | 30 I 800 5.0

>
wn

—
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Masala Ne2

R, =4 kVt, n; = 720 ayl imin» U = 5 bo‘lgan tishli e e
hisoblansin.Uzatmaga ta’sir etuvchi yuklanish o‘zgarmas. Zanjir vaq
vaqti bilan moylab, taranglab turiladi.

Masalaning yechimi.
1.Etaklovehi yulduzchaning tishlari soni.
Z,=35-2-u=35-2-5=25
2 Etaklanuvchi yulduzchaning tishlari soni.
Z, =7, u=25-5=125.
3.Uzatish sonining haqiqiy giymati.

zanjirli uzatma

Zib
4. —jadvaldan zanjir qadamini tanlab, uzatma zanjirining tezligl

aniglanadi. t= 12,7 mm. qilib olinadi.Uzatma zanjirining tezligi.
2t B TR 5 g
60-10°  60-10

5. Zanjirning eni aniqlanadi.

Ak,
b210'[p ]mm, [210] ning qiymati - jadvaldan t hamda v
10

ning qiymatiga nisbatan tanlanadi.. t= 12,7 mm, v=23,048mn/c
bo‘lganda [p,0]=],6.
K, =k -k, -k; -k, - ks ks =1,0-1,0-1,0-1,25-1,5-1,0 = 1,875

5= 10. 41875

=46,875mm -jadval bo‘yicha gqadami 19,05mm.eni

45,0 mm bo‘lgan zanjir tanlanadi.
6. Uzatmaning geometrik o‘lchamlari.
a) o‘qlararo masofa @ =40-1 = 40. 19,05 = 762mm

b) zanjirdagi bo‘g‘inlar soni L =2-a,+05Z, +A/a,

& R O (7 7oy 129225 oo

L =2-40+O,5-]50+(]L’92£ =162
40

<

V )zanjirnin uzunligi L=7 .;= : e
i g '8t S=L, -1 =13419,05 = 2560 3 = 2.5603 y

— SR



7. Zanjir bo‘g‘inlarining yulduzcha tishlariga urilish chastotasi.
W 4-25-720

W=4-Z -n/60-L <800/t-0,2-¢ e =6,66-c'.
800 o

———0,2-19,05=238,08¢

19.05 6,66 < 38,08

8.Uzatma  zanjiri uchun  mustahkamlik  bo‘yicha  xavfsizlik
koeffitsienti.
F

S - Vi ;
F; : Kl + Fu + Ff
F,=T4kH (- jadval); F,=m-v’=39-(3,058)" =36,47H;
m = 3,9 ( - jadval);
F, = g-K,-m-a=981-6,0-39-0,762=17492H; K;=6,0
[ formulaga qarang]:
TR )Gk : :
S e SRR Y SR LI I
d,, 151,33 V4 3,14
) 4,0

T, =9550-—L =9550- —— =53H -m
720

”I
g 3
o 7410 45
873,65 -1,875 +36,47 + 174,92
[S] =32( jadval) S <[S] shart bajariladi.
Mustagqil ish variantlari

Vari Pl n, U | Vari Pl n, UJ | Vari P; n, U

-ant -ant -ant
1 8 1200 5 11 6 1250 | 3,5 21 10 1200 2
2 8 1250 | 5 12 6 1350 | 3,5 22 12 1250 2
3 8 (1300 5 13 6 1300 | 5,0 23 12 1300 2
4 6 (1350 5 14 5 1350 | 5,5 24 14 1350 2
5 6 |1400 ]| 5 15 5 1400 | 4,5 25 14 1400 4
6 6 600 | 4 16 8 600 4,0 | 26 16 600 4
7 2 650 | 4 17 8 650 3,0 27 16 650 4
8 2 700 | 4 18 9 700 3,0 28 12 700 3
9 2 750 | 4 19 9 750 25 29 13 750 3
10 2 800 | 4 20 10 13001 1,551-30 11 800 3
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Amaliy mashg‘ulot Ne 6
Vallarning loyiha va tekshiruv hisobi.
Vallarni mustahkamlikka hisoblash.

Vallar eguvchi moment M va burovchi moment T ta’siriga
chidamliligi, bikrligi hamda titrashga chidamliligi bo*yicha hisoblanadi.
O‘qlarni hisoblash vallarni hisoblashning Tq0 bo‘lgandagi xususiy
holidir. Odatda, vallarning mustahkamligini hisoblash asosida
loyihalash ishi quyidagi tartibda bajariladi.

Valning eskizini chizib, taxminan hisoblash uchun empirik formula
yordamida yoki burovchi moment ta’sirini hisobga olgan holda uning
diametri aniqlanadi. Masalan, yopiq uzatma yetaklovchi vallarining
d=(035-04) a formula yordamida aniglash mumkin. Val uchining

diametri fagat burovchi moment ta’sirida quyidagicha aniqlanadi.

i mm, 7 = 9550 a0 d*[r]
0,2[z] n

bu yerda: T-burovchi moment, N.m; R- quvvat, kVt; n-valning aylanish
soni, min-' | d-valning diametri; [r]=15-25 MI7a burilishdagi
kuchlanishning joiz giymati.

Topilgan taxminiy diametrga asoslanib, valning tuzilishi chamalab
chizib olinadi. Bunda valning istalgan kesimidagi kuchlanish iloji
boricha bir xil bo‘lishiga erishish lozim. Buning uchun valning
aylanuvchi detal o‘rnatilgan ofrta qgismini yo‘g‘onroq qilib,
tayanchlarga yaqinlashgan sari ingichkalashtirib borish tavsiya etiladi.
Valning chetki gismi diametrini tanlashda uni elektrodvigatel valiga
mos, ya'ni 4 =(0,8+1,2)d,, ga keltirish kerakligini nazarda tutish lozim.

Valning tuzilishi qo‘yilgan talabga to‘la javob berishiga ishonch hosil
qilingach, uning mustahkamligi tekshirib ko‘riladi. Buni ikki xil usul
bilan amalga oshirish mumkin:

ks Joiz kuchlanishlar hamda keltiriigan moment bo‘yicha
tekshirish usuli (taqribiy usul).
2 Havfli kesimdagi kuchlanishlar to‘planishini e’tiborga oluvchi

va xavfsizlik koeffitsientini topish asosida tekshirish  usuli
(aniqlashtirilgan usul).

Vallarni mustahkamlikka hisoblashning taqribiy usuli.

88



Vallarni hisoblashning bu usuli materiallar qarshiligi fanida
o‘tilgan materiallarga asoslangan bo‘lib, val havfli kesimining diametri
keltirilgan moment asosida keltirilgan moment esa eguvchi va burovchi
momentlar giymati asosida aniqlanadi.

Xisoblash sxemasini tanlashda, val tayanchlari uch xil ko‘rinishda
bo‘lishi mumkin: qo‘zg‘almas sharnir, qo‘zg‘aluvchi sharnir hamda bir
tomonlama sigilgan xolatda bo‘lishi mumkin. Bunda podshipnikka
radial hamda bo‘ylama kuchlar ta’siri bo‘lganda qo‘zg‘almas sharnirli
tayanch, faqat radial kuchlar ta’siri bo‘lganda qo‘zg‘aluvchan sharnirli
tayanchlar olish tavsiya etiladi.

Valga o‘matilgan tishli g‘ildiraklar o‘zaro ilashganda yuklanish
g‘ildirakning butun eni bo“ylab ta’sir etadi, lekin hisoblashda bu kuchlar
bir nugtaga ta’sir giladi, deb qabul gilinadi. Agar valga ta’sir giluvchi
kuchlar o‘rtasidagi burchak 30° gacha bo‘lsa, bunda bitta tekislik deb
qaraladi. 15.2-rasmda valga F(aylanma kuch) F.. F. kuchlar hamda
uzatma vali dvigatel bilan mufta yordamida biriktirilgan bo‘lsa,
muftalarning o‘qdoshmasligi evaziga valga qo‘shimcha ravishda Fm
kuch ta’sir etadi. Fm kuchning yo‘nalishi har xil bo‘lishi mumKin.
Hisoblash uchun uning yo‘nalishini F¢ kuch yo‘nalgan tomonga
yo‘naltiriladi.

Vallarni hisoblashda Fm ning taxminiy qiymati quyidagicha
aniqlanadi.

Fm =(0,2+0,5) Fim

Bu yerda: Fy, -mufta uchun aylanma Kkuch.

Hisoblashda F, qiymatini:

Bir pog‘onali standart yopiq uzatma yetaklovchi va yetaklanuvchi
vallar uchun

F, =125T,
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15.2-rasm
Ko‘p pog‘onali yopiq uzatmalar uchun

F,=250{T,
deb olish tavsiya etiladi. (T- Nm hisobida).
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15.2-rasmda valga ta’sir qiluvchi kuchlar gorizontal hamda vertikal
tekisliklarga bo‘linib, shu tekisliklar uchun eguvchi moment
(M, .M, )epyurasi tasvirlangan. Bu eguvchi moment qiymatlari
asosida valning eng xavfli Kesimi uchun eguvchi momentning giymati

aniqlanadi, ya'ni My, = (M, ) + (M, ) .

(M,_,.M,,)-gorizontal hamda vertikal tekisliklar uchun eguvchi
moment qiymatlari.

Burovchi moment T epyurasi ko‘rilib, valga ta’sir qiluvchi
momentlarning ekvivalent qiymati aniglanadi:

M, = 1)11/1“2_ + T

bu asosida val havfli kesimining diametri aniglanadi:

d LM (151)

M,,
bu yerda: [o,.]- 50 -60 MPa egilishdagi kuchlanishning joiz qiymati.
Vallarni mustahkamlikka hisoblashning aniqlashtirilgan usuli.

Vallar ishlash jarayonida asosan statik kuchlar ta’sirida emas, balki
toligish natijasida ishga yarogsiz holatga keladi (statik kuchlar ta’sirida
ishdan chiqishi kamdan-kam uchraydi).Vallarning toligishi ularning
yuklanish xarakteriga bog*liq bo*ladi.

Yuklanish xarakterini ko‘pincha aniq bilish qiyin  bo‘lganligi
uchun egilishdagi kuchlanishning giymatini aniglashda  yuklanish
xarakteri simmetrik deb, burovchi moment ta’siri o‘zgaruvchan
bo‘lganligi uchun buralishdagi kuchlanish qiymatini aniqlashda esa
yuklanish xarakteri nolik deb gabul gilingan.

Vallarni mustahkamlikka hisoblashning aniqlashtirilgan usulida
ta’sir etuvchi momentlardan tashqari. xavfli kesimlardagi kuchlanishlar
to‘planishini, valning geometrik o‘lchamlari hamda sirt tozaligining
kuchlanishlar giymatiga ta’siri xam e’tiborga olingan holda xavfli kesim
uchun, (taqribiy usulda xavfli kesim uchun diametr aniglangan)
xavfsizlik koefTitsienti quyidagicha aniglanadi.

§5=—220_>[s]=15+25 (15.2)
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wordas L - Kuchlanish siklining o zgaruvenan gn
/ 5 I L7 £y - 2
M A01dY. 7, =7, =057 =U.C D2 <
] \ 1 11113 ¢ ravarraac iemini mmustankam ‘.La
waehlanishlar siklining o zgarmas  gismi ustant
o 9Tuborga oluvehi I-;ucl'lilfsicm!af. .
Ty S aralterictikas 2 bog’ll
3y soeiBinient givmatlari val materialining xaraiierisi g'hq

W VRO, Qi \-';la.:\h'd \"hl\d('l
i sgleredli materiallar W, = 0,05,

et uelerodli materiallar v, = 0,10, =0.05.

<

. i . ) — 1
_egirlangan po-lat materiallar v, =0.15.v, =0.1.

=043 o . r, =058 o -val materialining chidamlilik chegarasl.
hisobga oluvchi

-

S ke -val diametrini hamda sirt tozaligini
‘wetfisientlarming qiymatlari grafik ravishda berilgan.
.. .. wvallami egilish va buralishida kuchlanishlarning to*planishini
nsobea oluvehi koeffitsient.

Tadgigetlar shuni ko‘rsatadiki, valning mustahkamligini uning
Amini azot bilan to‘yintirish, chidamliligini esa yu.ch.t. yordamida
oitlash w'“a:i bilan 50% gacha oshirish mumkin.

ishlash jarayonida deformatsiya bo‘lishiga yo'l qo*ymaslik uchun

statik ku.hlarfra mustahkamligi tekshiriladi. Bunda ekvivalent
kuchianish quy idagicha aniqlanadi.

O, =Jol +37% < [O‘] (15.3)

ou }"i.k..al = ‘-’-’(().l dz o T=1 /0.2d %
\'- 1 -—\‘a‘ i i i
- iav X i i
havfli ke51m1dag| eguvchi va burovchi momentlar.
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Joiz kuchlanishning eng Kkatta qiymati val materialining oqish
chegarasiga yaqin qilib olinadi, ya'ni:
=08 ogoq MPa

Vallarni bikrlikka hisoblash.

Vallarning ish jarayonida egilishi ularning hamda ular bilan
bog‘liq bo‘lgan detallarning ishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli
vallarning egilishidan hosil boladigan salqilikning hamda tayanchga
nisbatan qiyalik burchagining qiymati ma’lum chegaradan ortib
ketmasligi lozim (15.3-rasm). Masalan, dumalash elementlari xalqalarda
siqilmasligi, rolikli podshipnik o‘rnatilgan valda yuklanish rolik uzunligi
bo‘yicha bir tekis tagsimlanishi lozim.

15.3-rasm.

Salqilikning joiz qiymati valning tuzilishi, ishlash sharoiti hamda
qo‘yilgan talablarga ko‘ra, har bir xol uchun alohida belgilanadi.
Masalan, tishli g‘ildirak o‘rnatilgan vallar uchun salgilikning eng katta
giymati (0,0002-0,0003)L dan oshmasligi kerak, bu yerda L —tayanchlar
o‘rtasidagi masofa. Silindrsimon tishli g-ildirak uchun salqilik qiymati

[v]=0.01 m; konussimon tishli g*ildiraklar uchun [v]= 0,005 m;

Podshipnik o‘rnatilgan kesimlar uchun vallarning qiyalik burchagi rad.
Hisobida bir qatorli zoldirli podshipniklar uchun 0,065: zoldirli sferik
podshipniklar uchun 0,05; silindrsimon rolikli podshipniklar uchun
0,0025: konussimon rolikli podshipniklar uchun 0,0016; Sirpanish
podshipnigi uchun 0,001-0,002 bo‘lishi kerak.

Vallar uchun qiyalik burchagi uning uzunligiga bog‘liq bo*lib har
metr uzunligiga 0,20- ... 10" gacha bo*lishi mumkKin.

Vallarning titrashga chidamliligini hisoblash.

Bundan asosiy magqsad vallarning sinishiga sabab bo‘ladigan

rezonans hodisasiga yo‘l qo‘ymaslikdir. Vallarda rezonans hodisasi

boshlanadigan aylanish tezligi aylanish chastotasining kritik gqiymati
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bilan belgilanadi. Har bir valning tuzilishi hamda ishlash sharoitiga
qarab, aylanishlar chastotasining kritik qiymati har xil bo*ladi.

Vallarning haqiqiy aylanish chastotasi kritik giymatga yetganda
tashqi kuchlarning ta’sir etish chastotasi xususiy tebranish chastotasiga
mos kelib goladi. Bunday hollarda tebranish amplitudasi keskin
kattalashadi va ogibatda val sinadi. Demak, rezonans hodisasi sodir
bo‘lmasligi uchun vallarning mazkur sharoitdagi aylanish tezligining
giymati aylanishlar chastotasining kritik giymatiga teng bo‘lib
golmasligi kerak. Aylanish chastotasining kritik qiymati quyidagicha
topiladi:

_30‘% 30

e =—Jq/V~+ (15.4)
/3 T

bu yerda: @ xp -tashgi Kkuch ta’sirida hosil bo‘lgan tebranish
chastotasining ( burchak tezlikning) kritik giymati; q q 9.81 v, —w/c".
yerning tortish kuchidan hosil bo‘ladigan tezlanish;
bo‘ladigan statik salqilik.

Demak, statik usul bilan aniglangan salqilik giymatidan
foydalanilsa, kiritik aylanish chastotasi kiritik giymatga yetgan vallar
to‘satdan sinib ketmaydi. Shu sababli, talab gilingan hollarda vallarning
(masalan, tish davolashda ishlatiladigan mashinalar egiluvchan vallari)
hisobiy aylanish chastotasi kritik qiymatidan katta bo*lishi ham mumkin.
Bunday hollarning uzoq davom etmasligini ta’minlash lozim. Bundan
tashqari, rezonans hodisasi kritik aylanish chastotasining karrali

qiymatlarida (2Py, 3Py va h.k.) takrorlanib turadi, buni ham esdan
chiqarmaslik kerak.

U, —valda hosil

Odatda, rezonans hodisasi ro‘y bermasligi uchun bikr vallarda 7 <0777,
egiluvchan vallarda esa 17 <1317, bo‘lishini ta’minlash darkor.

Masala Ne |
1.Ikki  pog‘onali uch o‘gli silindrik
mustahkamligi

hisoblansin. Bunda Ti=54,42 H-m, T>=213,5 H'm, T3= 534,29 H-m,
ac= 112 mm.

uzatma  vallarining
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Masalaning yechimi.
|.Uzatma vallarini hisoblashning taxminiy usuli.
a ) Birinchi val uchining diametrini aniqglanadi.

d =.\\/T = 54,42 0F =26mm
0.2[7] V0215
Valning qolgan qismlari chamalab chizib olinadi (  rasm);
d=(0,8+1,2)-d,,: d,=d+2-tmm, t=22 ( jadval);
d,=26+2-22=304, d,=d+2-thnm, d, =30 mm;
d=d,+32-r=30+3,2-25=38mm, r=25( jadval)

d, =38mm qilib olamiz.

b) Oraliq val diametrlari aniqlanadi.
d, =(0,4+0,5)-a. =(0,4+0,5)-112 =448 +56

yaxlitlab, ¢, =50mm qilib olinadi.
do=d,~32.t=50-32-22=4296
yaxlitlab, @, =40mm qilib olinadi.
v )Uchinchi val diametrlari aniqlanadi:

s : i d=3 s —1/543’29.10} = 50,76 mm
val uchining diametri \0.2[7] V 02-20 ;

yaxlitlab, d; =50mm  qilib olinadi;
d,=d,+2:t=50+2-3=56,0 mm, yaxlitlab @, =55mm gilib olinadi.
d,=d,+32-r=55+32-3=64,5mm, r=30 ( Jjadval);

yaxlitlab, d, =65mm qilib oinadi.

2.Uzatma vallarini hisoblashning taqribiy usuli.

Vallarni mazkur usul bo‘yicha hisoblash uchun tayanchlar orasidagi
masofa

hamda wvalga ta’sir etayotgan kuchlarning qiymati va yo‘nalishi
ma’lum

bolishi kerak.Tayanchlar orasidagi masofa quyidagicha aniqlanadi.

Val uchun zoldirli radial podshipnik ( Ne 208 ) tanlanadi.
x=10,b, =28,y =10,b, =45
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[, =1—)i+x+él=-]—§+10+§=33mm
2685550, 2

A

15 =9—2—+_}1+b—3=§+10+£=46mm
=) Q)

18 zé%_+},+b_"=is—+10 +1—8—=4]nun
2 2, 2 2

L= +1,+l;=33+46+41=120mm

Uzatmadagi oraliq valning mustahkamligi hisoblanadi ( rasm).
F,=3344H;F,, =162 H;F,, = 1187 H,

F,, =6511H;F,, =2381 H;d, =128 mun;,
Tayanchlardagi reaksiya kuchlarining qiymatlari aniqlanadi.
a) gorizontal tekislikda ZM,, =0 —R," 120+ F,-719+F,-33=0
n 6511-76 +3344 -33
R, =
120
S My=0=R,"120-F,-87-F,-41=0
R i (3344 87 +6511 -41)
. 120 _
YY=0R, —F,-F,+R, =4649 —3344 —6511 +5206 =0

Eguvchi moment giymatlari.
I - gismda; 0< X, <33.

=5206 H

=4649 H.

M, =RY -x,,x, =06yrzandaM , = 0;x, = 336yn2anda
M, = 4649 -33 =153417 H - mm

0< My <153417 H-mm.
Il —qgismda; 0<X,<42.

M, = Ry - x,,x, = 06yneanoaM , = 0,x, = 416ynzanda
M, = 5206 -41 = 213446 H - nun.
b ) vertikal tekislikda

: : d
Y M, =0 -Ry AP = 17 TR Dl

2k aR0ag] 187 -33 —762 -
R;- 381 79+1]§; 38 =762 64:—]647,46H.
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S M) =0 —R' 120 - F, -87+F,_3-41_Fa.d22

=0

v - 1187 -87 —2381 -41+762 - 64
4 120
YY=0&R" -F,-F,+R," =453,46-1187 +2381 — 1647 46 =0

=453 46 H.

Eguvchi momentning qiymatlari.
I- gismda; 0 <X, <33.
M, =R - x,,x, =06jeandaM , = 0;x, =336yneanda
M, =453,46-33 =14976 H -mm.
[[-gismda; 33 <X, < 79.

Mo ==t (x, =33+ F, %2— +R' -x, =0;x, = 336y1eanda

M , =48768+14964 =63732H - mm.
x, = 196yneanda
M, =—1187-(79-33)+762-64+453,46-79 = 28889H - mm.
III — qismda 0 < X3 <41.
M, =-Rj - x,;x, = 06ymeandaM , = 0;x, = 416ynzanda
M ; =—1647 46 - 41 = -67545 .86 H - nim.
Valning eng xavfli kesimdagi diametri aniqlanadi.

M,, =M?_, + M2, =\/(2135)* +(67,5)° =2239H -mm

M,, = M2, +T? =\/(2239)* +(213,5)" =309.4H - mm.

ym

d,=3M,, /0o, |= 3\/309-4- 10°/0.1-50 =39,5mm.

Valning taqribiy hisob bilan topilgan diametri taxminiy hisob
bilan aniglangan diametrdan kichik.Shuning uchun chamalab
chizilgan
o‘lchamning o‘zi qoldiriladi.

3.Uzatma vallarini hisoblashning nisbatan aniq usuli.
Val uchun material tanlanadi. Val 35 markali po‘lat materialdan
tayyorlanadi ( jadval).
Xavfsizlik koeffitsientining normal kuchlanish bo‘yicha qiymati.
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I 232

", = - =595
(K_le,)-0,+v, -0, 14/07-1825+0,1-038
o, =043-0, =043:540=232MI1a ( jadval );
Ko=1.4: €,=0,7 ( jadval ): yo =0,1 ( jadval):
c,= Fa\ = 762.4, =038H /mm*;o, = 18.25H / mn”.
- m7-d°/4 3]14-50°
Xavfsizlik koeffitsientining urinma kuchlanish bo“yicha qiymati.
n, = £ N 154
- (K./g)t,+w, T, (1,4/0,7)-435
1..=0.586;, = 0,58:232 = 134MPa; ra bt =S T2Wy

=213,5-10°-10%/2-3,14-50°=

=435 H/mm?. K. =1,4; .= 0,7; gy, = 0.

Xavfsizlik koeffitsiuntining umumlashgan qiymati.
ne MM 595-15,4

Jni +n‘_2 % J(5,95): +(15,4)°

Tavsiya etilgan usul bilan birinchi hamda uchinchi vallarning
mustahkamligini aniqlash mumkin

=5,68.

Mustaqil ish variantlari

b L\T | T a Va T, Tz T; a Va T, T, T, a.
ar Colixis 5 ri-

i- an ant

an t

SORTSHIS ORNIOMEIIRIR2o RSN LS 0 HET0 421 18 | 54

30 {60 |150 {118 {12} 35 {105] 315 | 120 | 22 | 20 | 60 | 180 | 200

40 [100 250 | 120 | 13 | 38 | 114 | 285 | 100 | 23 | 84 | 210 | 840 | 220

t

1

2

3 -
4 {40 [130 (520 | 134 | 14 | 42 | 105 | 315 | 120 | 24 | 52 | 156 | 408
S

6

7

210
60 |90 270 | 128 | 15| 34 {102 ]| 454 | 100 | 25 | 54 | 135 ]| 675 | 212 |
80 [120 360 | 130 {16 | 24 | 60 | 240 | 112| 26 | 56 | 196 | 980 | 214
10 [200 450 | 150 {17 | 22 | 66 | 198 | 100 | 27 | 58 | 174 | 435 | 260

8 165{130(390| 110 | 18| 32 | 80 | 240 | 112 | 28 | 62 | 155 [ 465 | 220
9

70 1210 630 | 160 | 19 | 28 | 56 | 280 | 120 [ 29 | 64 | 100 | 480 | 240

10| 45 {180 [360 | 140 [ 20 | 26 | 65 | 195 | 90 | 30 | 66 | 105 | 660 | 224
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Amaliy mashg‘ulot Ne 8.
Podshipniklarning xizmat muddatini aniglash.
Dumalash podshipniklaridagi kuchlar va kinematikasi.

Radial kuchlar ta’sirida DP dumalash elementlari notekis, ya’ni
yarmi yuklanishli yarmi yuklanishsiz bo‘ladi (25.2-rasm). Muvozanat
shartidan foydalanib, ta’sir etuvchi kuchni sharchalar orasida
tagsimlanishini aniglash mumkin:

F, . Fo+ 2F;Cos y+2F>;Cos (2y)+ ... +2F,Cos(ny),
(25.1)

bu yerda y = 360 / z —sharchalar orasidagi burchak; z — sharchalar soni.
Har bir sharchaga ta’sir etuvchi kuch quyidagicha aniglash mumkin:
Fi. FoCos*?y, F; .- FgCos*?y ... Fp.Cos’?ny.
(25:2)

Topilgan gqiymatlarni muvozanat shartiga qo‘yib
Fr-Fo(1+2)Y Cos*?ny
(25.3)

ifodani olamiz. Bundan eng katta kuchni qiymatini aniqalaymiz:
Fo-kF,/z; k=z/(1+2)Y Cos’’ny.
(25.4)

25.2-rasm.Dumalash elementiga ta’sir etuvchi eng katta yuklamani
aniqlash sxemasi
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Bunda kontakt kuchlanish o‘zga-ruvchan sikl bilan ta’sir qilishni
erishish kerak.

Ta’sir etuvchi kuchlar giymatlari aniglangach, podshipnik detallarini
uvalanib ishdan chiqishiga asosiy sabablardan biri bo‘lgan kontakt
kuchlanish-  larni topish mumkin (bu yerda keltirilmaydi). DP yahshi
ishlashi uchun ichki xalqani aylani-shini ta’minlash tavsiya etilidi.

Dumalash podshipnik kinematikasini o‘rganish uchun ichki
halqasi aylanadigan qilib ofrnatilgan podshipnik detallari uchun
tuzilgan tezliklar planidan foydalanamiz (25.3-rasm). Bunga ko‘ra:

Vo-Vi/2,V;.wD/2. (25.5)
Sharchaning (yoki rolikning) o‘z o‘qi atrofida aylanish chastotasi:
Wsh = 2 ( V]— V2) /dsh 0,5 w D,/ dg, . (25.6)

Separatorning aylanish chastotasi sharchaning val o‘qi atrofida
aylanish chastotatasiga teng bo‘ladi, ya’ni
we-2 Voldgy 05w Dy /(D +dy) =05 o .
(25.7)

25.3-rasm. Dumalash podshipnigining kinematikasi.

Demak, ajratgich val aylanishi bo‘yicha valning yarim burchak
tezligiga teng burchak tezlik bilan aylanadi.
(25.7)- formuladan ajratgichning burchak tezligi sharcha o‘lchamlariga
bog‘ligligi ko‘rinadi.

Dumalash podshipnikning dinamikasi. Podshipnikning har bir
sharchasi yoki roligi tashqgi halga markazidan qochma kuch bilan (25.4 -
rasm)siqiladi.
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5.4- rasm. Dumalash podshipnigi dinamikasiga doir sxema.
2
F,=05mw.D, (25.8)
Bu yerda: m- sharcha va rolikning massasi.

Podshipniklarni dinamik va statik yuk ko‘taruvchanlik
bo‘vicha tanlash.

O-zgaruvchan kuchlanish ta’sirida kontaktdagi yuzalar toliqadi va
yemirilishiga asosiy sabab bo‘ladi. Xozirda DP mustahkamlikka
hisoblash ikki usulga asoslangan:

- goldiq deformatsiya bo‘lmasligi uchun statik yuk ko‘taruvchanlik
bo‘yicha;

-toligishdan ~ yemirilish ~ bo‘lmasligi  uchun, dinamik yuk
ko‘taruvchanlik bo‘yicha.

Amalda mashinalarni loyihalashda dumalash podshisniklari
hisoblanmaydi, balki tayanchga ta’sir etuvchi kuch va boshqa zarur
omillarni e’tiborga olish asosida standart bo‘yicha jadvaldan tanlab
olinadi. Chunki har ganday podshipnik uchun yuk ko‘taruvchanlik
hisoblangan.

1.Podshipniklarni dinamik yuk ko‘taruvchanlik bo‘yicha
hisoblash.

Podshipnik o‘rnatilgan valning aylanish soni n>10 min"' bo‘lganda
dinamik yuk ko‘taruvchanlik S bo‘yicha hisoblanib kerakli podshipnik
jadvaldan tanlab olinadi, ya’'ni C, <C shart bajarilishi kerak. Sy —
hisobiy dinamik yuk ko‘taruvchanlik; S- har bir podshipniklar uchun
jadvaldan olinadi. Bu shunday bir doimiy yuklanishki, bunda podshipnik
I mIn.marta aylanganda ham 90% tekshirilgan podshipnik elementlarida

uvalanish hodisasi bo‘lmaydi. Bunda radial va radial-tirak zoldirli
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podshipniklar uchun (tashgi halqasi aylanmaydi) radial yuklanish, tirak
va tirak radial podshipniklar uchun (bitta halqasi aylanadi) bo‘ylama
yuklanish ta’siri hisobga olingan.

O‘tqazilgan tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki. podshipnik dinamik yuk
ko‘taruvchanlik qiymati S bilan ishlash muddati (aylanish soni)
o‘rtasida quyidagicha bog‘lanish bo‘ladi, ya’ni:

L_,,,.,,_[E} minmin'; ¢ -rd—E iz
\R. ; \ g, -a,

bu yerda: L — ishlash muddati mIn.min' hisobida; R. —ta’sir
etuvchi kuchlarning ekvivalent qiymati: g-daraja ko‘rsatkichi, zoldirli
podshipniklar uchun 3,0; rolikli podshipniklar uchun 3.33; Sy —hisobiy
dinamik yuk ko‘taruvchanlik, - podshipnikning ishonchli ishlashini
hisobga oluvchi koeffitsient:

Umumiy mashinasozlik sanoati uchun loyihalanayotgan,
ishlatiladigan podshipniklar @ =10. @, -podshipnik materiallarini hamda

uning ishlash sharoitini hisobga oluvchi koeffitsient.
Agar podshipnikning aylanish soni o‘zgarmas bo‘lsa, uning ishlash
muddatini (soat hisobida) quyidagicha aniqlash tavsiya etiladi.

-a,(C/R)* -10° L-10°
= A ) Z[Lh] soat

il =
b oo yoki £

Bunda: [z,] ning qiymatlari chervyakli podshipniklar uchun >5000
soat (GOST 16162-85), tishli uzatmalar uchun >10000 soat.

Ekvivalent yuklanish qiymatini aniglash

hamda podshipniklarni tanlash.

Podshipniklarga bir vaqtning o‘zida radial hamda bo‘ylama
Kuchlar ta’sir etib, bu kuchlar o‘zgarmas, o‘zgaruvchan yoki zarb bilan
ta’sir qilishi mumkin. Shuningdek ish jarayonida podshipnikning tashqi
yoki ichki xalqasi aylanishi mumkin. Shu yuqorida ko‘rsatilgan hamma
hollar podshipnik ishlash sifatiga ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun
podshipnikka ta’sir qiluvchi  yuklanishlarni ekvivalent yuklanish
qiymatini aniqlashda hisobga olish kerak.

Ichki  halqasi  aylanib, tashqi halqasi aylanmaydigan
podshipniklarning ish jarayonida radial kuch ta’sirida ishlash muddati
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bilan ekvivalent yuklanish R. ta’sirida ishlash muddati bir xil. Zoldirli
radial, radial-tirak hamda rolikli radial-tirak podshipniklar uchun
ekvivalent yuklanish giymati quyidagicha aniglanadi.

R,=(X V F.+¥ F)k, -k,

bu yerda: F,F,- radial va bo‘ylama kuchlar; V —halgalarning
aylanishini hisobga oluvchi koeffitsient, ichki halqa aylanganda
¥ =10tashqi halga aylanganda » -12, & -havfsizlik koeffitsientli bo‘lib,
yuklanish xarakterini hisobga oladi, yuklanish bir tekis bo‘lsa & =10
yuklanish nisbatan notekis bo‘lsa & =13..15; yuklanish zarb bilan
bo‘lganda & =25.3.0; ga teng qilib olinadi. ko —podshipnikning qizishni
hisobga oluvchi koeffitsient. s <100°C bo‘lganda &, =10 °"r=125.250"C
bo‘lganda #. =15.14. X,U —radial va bo‘ylama kuchlar koeffitsientining
qiymati.

R. ning hisobiy qiymati podshipnik dumalash elementlarining
kontakt burchagi o giymatining o‘zgarishini va ularning tashqi kuchni
gabul qilib olishini ko‘rsatadi. Agarda podshipnikka bo‘ylama kuchning
ta’siri bo‘lmasa, unda radial bo‘shlig bo‘lganligi uchun dumalash
elementlari notekis yuklanadi. Radial kuchning ta’siri o*zgarmas bo‘lib,
bo‘ylama kuch ta’sirining qiymati ortishi bilan radial bo‘shliq kamayib,
yuklanadigan dumalash elementlarining soni Ko‘payib, yuklanish bir
tekis tagsimlana boshlaydi. F,/I'7, =e-bo‘ylama kuch ta’sirini hisobga
oluvchi koeffitsient. F, ning giymati ortishi bilan podshipnik dumalash
elementlarining yuklanishi ortadi. Shuning uchun, £ /v <e, F/VE >e,
bo‘lganda X,U ning qiymatlari ham har xil bo‘ladi. Podshipniklar
F, /VF. <e bo‘lganda, faqat radial kuch ta’sirida ishlaydi, deb qabul
qilinadi, bunda X=1, U=0.

Silindrsimon  kalta rolikli podshipniklar uchun ekvivalent
yuklanishning qiymati: R, =VF, -k -k,. Tirak podshipniklar uchun
R,=F, -k -k,. Val tayanchlariga o‘rnatilgan radial-tirak podshipniklarda
tashqi kuch ta’sirida qo‘shimcha bo‘ylama kuch hosil bo‘ladi. Bu
kuchning giymati zoldirli radial-tirak podshipniklar uchun K =eh;
konussimon rolikli radial-tirak podshipniklar uchun 7 =083 ef,
formulalar yordamida aniqlanadi.
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ye- bo‘ylama kuchlarni ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient, uning
giymatlarini zoldirli radial, radial-tirak hamda konussimon radial-tirak
podshipnik uchun jadvaldan tanlash mumkin.

Bo‘ylama kuchlarning umumiy qiymati. Podshipniklarga ta’sir
qiluvchi kuch F; qiymati aniqlangangach, ta’sir giluvchi kuchlarning
muvozanatda bo‘lishini hisobga olgan holda tenglama tuzilib,
tenglamadan bo‘ylama kuchlarning umumiy qiymatlari

F,,.F,aniglanadi. Bunda F,,>_.F,>F, shart bajarilishi kerak. Bu

bo‘ylama kuchlarning umumiy giymati aniqlangach tayanchlarga Rekv
giymati aniqlanadi.

Zoldirli radial, radial-tirak hamda konussimon rolikli radial-tirak
podshipniklar uchun.

F,/VF, > e bo‘lganda.
Rekv=(XVE, +VF )k -k,
F,/VF, <e bo‘lganda

R,, =XVE, -k -k,

bu yerda: F, — bo‘ylama kuchlarning umumiy qiymati.
F:—tayanchdagi radial kuchlarning umumiy giymati.

Podshipniklarga ta’sir giluvchi yuklanish o‘zgaruvchan bo‘lgan
hollarda ham ekvivalent yuklanishni aniqlash kerak. bunda har xil
rejimlardagi yuklanishlar yig‘indisi olinadi, ya’ni:

A =JR:-A+R;-L:+...R.‘.-L.. .
- .

bunda ; L;. Ly,... L, ishlash jarayoniga (mIn.min™") to‘g‘ri kelgan
R1,Rz....Ry yuklanishlar; L — podshipnikning ishlash muddati, mIn.min
1

Dumalash podshipniklarining statik yuk ko‘taruvchanligi

Kran ilmoglarida, o‘z o°qi atrofida aylanma harakat qiluvchi
kranlarda, domkrat va shunga o‘xshash mashina va mexanizmlarda
ishlatiladigan dumalash podshipniklari ish jarayonida o‘z o‘qi atrofida
P<l min! bilan harakatlanadi. Bunday podshipniklar statik yuk
ko*taruvchanlik bo‘yicha hisoblanadi.
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Zoldirli radial, zoldirli hamda rolikli radial-tirak podshipniklari
uchun statik ekvivalent yuklanishning qiymati quyidagicha aniglanadi:
R, = X,F. +Y,F,
bunda Xo, Yo —radial hamda bo‘ylama kuchlarni hisobga oluvchi
koeffitsientlar.

Podshipniklarni val va korpuslarga o‘rnatish

Val va Korpuslarga podshipnik o‘tqazishda podshipnikning tashqi
va ichki halqalari asosiy detal bo°lib hisoblanadi. O°‘lchamlarga
kiritiladigan barcha o°zgarishlar val yoki korpus oflchamlarini
o‘zgartirish hisobiga bajariladi. Podshipnikning tashqi halgasi uchun val
sistemasi ichki halgasi uchun teshik sistemasi qabul qilingan.

Podshipniklarni val yoki korpusga o‘tqazishda uning ish rejimi,
turi katta ahamiyatga ega. Bunda yuklanish gancha Kkatta bo‘lsa, val
hamda korpus o‘lchamining chekli chegarasi nisbatan kamroq bo‘lib,
katta jipslik bilan o‘tqazilishi kerak, (aylanish soni Kkatta bo‘lgan
uzellarda bu jipslik kam podshipniklarga nisbatan, radial-tirak
podshipniklar esa radial podshipniklarga nisbatan jips o‘rnatiladi.)

Masala Ne |: Tayanch nuqtalaridagi reaksiya kuchlari Ry = Rg =1300
H bo‘lgan tog‘ri

Tishli silindrik uzatma yetaklovchi valining aylanish chastotasi
w=30 rad/c.Val 204 markali zoldirli radial podshipnikka o‘rnatilgan.

Ln = 8000 soat. Podshipnikning dinamik yuk ko‘taruvchanligi
aniqlansin.
Masalaning yechimi.
C‘:F‘.xj_l)'_(l()ﬁ
10”

Zoldirli radial podshipniklar uchun F, =0 bo‘lganda
F,=v-x-F -K,-K,=10-10-1500 -1,2-1,0 = 1800 H;

C, = 1800 -3}575—'%‘8@9 =9290 =9,29kH.

C, <[c]e9,29 <10,
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Mustaqil ish variantiari

Va | R,=R]| @ i Var | R=R | @ L, Vari | R,=R,| @ L,
ri- i- -ant

ant ant
1 1280 | 15| 8000 [ 11 | 1320 | 5« 1400 21 1100 | 1,57 800
2 1250 | 17 | 7500 | 12 | 1350 | 6« 1450 22 1120 | 1,87 820
3 1230 [ 20 | 7800 | 13 | 1380 | 10 1460 23 1140 25 840
4 1220 [ 22 | 7000 | 14 | 1400 | 12 1470 24 1160 24 860
5 1200 | 24 | 7400 | 15 | 1420 | 14 1490 25 1180 29 880
6 1180 | 26 | 7200 | 16 | 1450 | 16 1510 26 1200 21 900
7 1160 | 28 | 7300 | 17 | 1480 | 18 1520 24 1080 23 810
8 1140 | 30 | 5800 | 18 | 1500 | 20 1540 28 1100 15 830
9 1120 (37 | 6000 [ 19 | 1530 | 22 1560 29 1120 17 SSL
10 | 1100 (47 | 6200 | 20 | 1550 | 24 1180 30 1150 19 870

Masala No2.
Qiya ftishli silindrsimon yopiq va konussimon ochiq uzatmaning
oraliq

validagi quvvat P, =4 kVt bo‘libuning podshipnikka o‘rnatilgan

Jjoyining diametri d = 40 mm. Shipga o = 26° bo‘lgan o‘rtacha

seriyali

radial- tirak podshipnik o‘rnatilgan ( rasm).

Podshipnikning ishlash muddati aniqglansin. Uzatmada d> =200 mm;

P=8°30",dor = 80 mm, @ = 18%w;, = 25 rad/c, Ly = 10000 soat.
Masalaning yechimi.

1.Qiya tishli silindrsimon g‘ildiraklarning ilashishida hosil

boladigan kuchlar.

Fo =22:7, =9550- 12 9550. % _ 607 .
AN S n, 38
3
n, = b wl = 20:29 =238ar‘ul sMun ]:I" =M =1600H.
T Rl 2 500
o0 ~
Fy =By 2% g0 B2 1600 055 _spopr

cos 3 cos8°30° 0,9890
F,, = F, -1gB=1600-1g8°30'=1600-0,1485 = 239H.

2. Konussimon g‘ildiraklarning ilashishida hosil bo‘ladigan
kuchlar.
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2T, 241607103
Fiy =
d,, 80
Fr} = F’] -1g U - COS P, = 4000 0,364 0,9811 =1428 H.
F,, = F, tga-sin @ =4000 -0,364 - 0,090 =340 /.
3.Tayanchlarga ta’sir qiluvchi kuchlar.
a ) vertikal tekislikda ( rasm)

=4000H.

. 1,
> M, =0 —R} -200~F,,-260+ F,, 100+ F,, - 4 F
z 2 A

2
4

— 1428 - 260 + 589 -100 + 239 -200 /2 +340 -80/2

Ri= o =-1352,4H.
Iz ({1 d\'n

D M, =0 R} -200+F,, =2~ F,-100=F,;-60+F,,—==0

i = ~239:200/2+589 100 +1428 -60-340-80/2 _ ;1 00

A 200
> Y=0o R, - F,,+ Ry +F, =513,4-589-1352,4+1428=0.
b ) gorizontal tekislikda ( rasm )
> M, =0<—Ry -200+F,, - 260+ F,, -100=0.

13

g = 4000 260 +1600 100 _ ooy,
200

S M, =0<> R 200~ F, 100+ F,, -60=0.

RY - 1600 -100 —400-60 _
3 200
> Y=0& R - F, + Ry — F,, =400-1600+6000—4000=0.

1

Tayanch nuqtalariga ta’sir qiluvchi umumiy kuchlar.

o= ) = JCa00y G5y =608

2

Ry =R ) + (R, ) = /(6000) +(~1352.4) =61504.
V nuqtadagi yuklanish nisbatan katta bo‘lganligi uchun

tayanchga
o‘rnatilgan podshipnik tekshiriladi.

E,/F. =~035+0,76peamnmna =12° bo‘lgan bir qatorli zoldirli

radial —tirak podshipnik tanlanadi;

shu
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Ne 36208, C = 35,69 kN,Co =21,3.

Tayanch nugtalarida reaksiya kuchlari ta’sirida hosil bo‘ladigan
qo‘shimcha bo‘ylama kuch.

F,=¢'-R,=03-650=195H. F,=e' -R,=041-6150=25215H.

RIGEE 76—153%3— = 0,036y1eandae’ =0,3;

“

R, 1C= o0 0,2963n2andae' =0,41.
21300
Bo'ylama  kuchning umumiy hisobiy  qiymati  aniqlanadi.

2> X=0=R, +F,—R,—F,;=0. bunda R,, = F5s, deb qabul qilib,
R, ning giymati aniqlanadi.
R, =-F,,+R,, +F,, =239 +2521,5+450 = 2734 ,5H.
R, =Fy,, demak, bo‘ylama kuchlarning qiymati to‘g‘ri topilgan.
Fey/U- Ry =25215/6150=042 > ¢', x = 0,45, y = 1,03.
Ekivalent dinamik yuklanish giymati aniglanadi.
F,=(x-v-F,+yR,, /K, -K, =(0.45-1-6150 +1,03-2521,5)-1,1-1,0 = 5364 .6 H.
Dinamik yuklanishning hisobiy giymati.
C,=F,-3573-0-L, /10° =5364,6-3/573-25-10000/10° = 28,06xH.
CrsS
Mustaqil ish variantlari

Vari Q | Vari @ | Vari a

-ant Pz d -ant Pz d -ant PZ d
1 4 20 | 26 11 6 21 25 21 10 36 29 ]
2 4 22 | 26 12 6 23 25 22 12 38 29
3 4 24 |26 13 6 25 25 23 12 40 30
4 4 26 | 26 14 5 27 28 24 14 42 30
5 4 28 | 24 15 5 29 28 25 14 44 30
6 2 30 | 24 16 8 31 28 26 16 46 24
7/ 2 32 | 24 17 8 33 29 251, 16 50 24
8 2 54 | 30 18 9 25 23 28 12 34 28
9 2 56 |30 19 9 24 23 29 13 35 28
10 2 58 | 30| 20 10 27 23 30 11 46 30
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Amaliy mashg‘ulot Ne 7
Reduktor detallarini joylashtirishning birinchi eskiz
chizmasi.

Sanoat tarmoqlarida ishlab chiqariladigan har bir detal uchun
alohida

ishchi ~ chizmalari  GOST asosida tuziladi. Detallarning ishchi
chizmalari

ularning asliga qarab tuzilgan eskizga yoki yig‘'ma chizmalar
asosida

bajariladi. Bu chizmalar asosida detal tayyorlanadi, yig‘ish yo°li
bilan

uzel, mexanizm va mashinalar yig‘iladi.

Ishchi chizmalari GOSTlarda belgilangan barcha qoidalar, shartli
belgilar va ko‘rsatmalarga muvofiq bajariladi.Bu chizmalar eskizdan
farq qilib, chizma asboblar yordamida, belgilangan masshtablarda
kattalashtirib haqigiy o‘lchamda yoki kichiklashtirilib chizilgan
bo*lib,
o‘lchamlar jadvali, texnik talablar va asosiy yozuv bo‘lishi shart.
O‘lchamlar jadvali chizmaning yuqorigi o‘ng burchagida joylashgan
bo‘lib,

u uch gismdan iborat bo‘ladi ( rasm).

Birinchi qismda - detalni yasash uchun  berilgan asosiy
ma’lumotlar
keltiriladi.

Ikkinchi gismda — nazorat qilish uchun zarur bo‘lgan
ma’lumotlar
keltiriladi.

Uchinchi qismda - spravka ma’lumotlari Keltiriladi.

O‘quv  chizmalarini  bajarishda o‘lchamlar jadvalining  birinchi
qismi to‘ldiriladi.

Texnik talablar o‘lchamlar tagiga yozilgan ma’lumotlardan iborat
bo‘ladi.

ST SEV — 302 — 76 asosida o‘rtacha aniglik  bo‘yicha
o‘lchamlarning  ko‘rsatilmagan  chetli chetga  chiqishlari  (
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qoplaydigan yuza uchun + qoplanadigan yuza uchun -, boshqa
o‘lchamlar uchun ).

Uzatma detallari butun hajmi bilan yoki alohida qismlari
termik
gayta ishlansa, chizmada chiziq tokchalarida termik qayta ishlangan
joylarning qattiqligi hamda uning h chuqurligi ko‘rsatiladi, maslan,
h 0,5...0.8; 45...50 HRC. Agarda detalning butun hajmi termik
gayta ishlansa, texnik talablarda quyidagicha yoziladi: 235...262 HB,
56...63
HRC. Agarda detalning ayrim joylari termik qayta ishlanishi
boshgacha bo‘lsa chizmada shu termik gayta ishlangan joy shtrix
chiziq
bilan belgilanadi.
Chizmada chiziglarning tepasiga h, HRC ning qiymatlari qo‘yiladi.

Silindrsimon tishli g‘ildirak.
O‘Ichamlar  jadvali GOST-3.403-75 asosida  to‘ldiriladi (
rasmlar).
Birinchi qismda modul — m; tishlar soni — Z; giyalik burchagi — f:
tishning yo‘nalishi chap ; o‘ng ; GOST 13755 — 81 asosida

boshlang‘ich kontur; siljish koeffitsienti —y; tutashish turi hamda
GOST 1643-81

bo‘yicha aniqlik darajasi.

Konussimon tishli g‘ildirak.
O‘lchamlar  jadvali GOST 2.405 -75 asosida to‘ldiriladi (
rasmlar).

Birinchi gismda to‘g‘ri tishli konussimon g‘ildiraklar uchun tashqi
yon

modul — me; tishlar soni — Z; tishlarning turi — to‘g‘ri, aylanasimon;
tishning yo‘nalishi — chap, o‘ng: boshlang‘ich kontur to‘g‘ri tishli
konussimon g‘ildiraklari uchun GOST 13754 -81 asosida, GOST
15202 -81

asosida aylanasimon tishli konussimon g‘ildiraklar uchun; siljish
koeffitsienti 3, o'z ishoralari  bilan to'g‘ri tishli konussimon

g'ildiraklar uchun X.; aylanasimon tishli konussimon g‘ildiraklar
uchun
110
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Xp: bo‘luvchi diametr bo‘yicha ilashish burchagi ¢; tutashish turi
hamda
GOST 1758 — 81 bo‘yicha aniqlik darajasi.

Uchinchi  gismida,o‘qlar orasidagi burchak ¢: to‘g‘ri tishli
konussimon
g'ildiraklar  uchun o‘rtacha modul - my,  aylanasimon tishli
Konussimon
giildiraklar uchun tashqi yon modul —my, Re — konus  uzunligi:
o‘rtacha tish
bo‘luvchi  aylanasining diametri — de; tutash tishli g'ildirakning
shartli
belgisi.

Chervyak.

O-lchamlar jadvali GOST 2.406 — 76  asosida to‘ldiriladi (
rasm).
Birinchi gismda: modul — m; Z; — chervyakning  kirimlar soni;
chervyakning
turi, ZA — Arximed chervyak; Z1 —evolventa chervyak; y - o‘ramning
ko*tari-
lish burchagi; o‘ramning yo‘nalishi ( loyihalanayotgan uzatmalarda
o'ng );
boshlang‘ich kontur GOST 19036 — 81 asosida; aniqlik darjasi hamda
GOST 3675 — 81 asosida tutashish turi.
Uchinchi qismi: d; —chervyak o‘ram bo‘luvchisining diametri,
tutashuvchi
tishli g'ildiraklarning shartli belgisi.

Chervyakli g'ildirak.

Parametrlar jadvali GOST 2.406 — 76 asosida to‘ldiriladi (  rasm).
Birinchi qismda: modul — m; Z, — tishlar soni; tishning yo“nalishi
(loyi-
halanayotgan uzatmalarda — o‘ng); chervyakning siljish koeffitsienti x;
chervyakning boshlang‘ich konturi GOST 19036 — 81 asosida; aniqlik
dara-
jasi hamda GOST 3675 — 81 asosida tutashish turi.
Uchinchi qismida; a, — o‘qlararo masofa;  tish bo*luvchi

aylanasining
11



diametri d,: chervyakning turi; chervyakning Kkirimlar
chervyakli

g‘ildirakning shartli belgisi.

soni Z;

Podshipniklarni val va korpusga o‘tqazish.
Podshipnik xalqalarining yuklanishiga nisbatan ularni val
yoki
korpusga o‘rnatish ham turli xil bo‘ladi. Bu o‘tqazish ST SEV 773
-77

asosida A (teshik) sistemasi, V (val) sistemasiga asoslangan.
Podship-
nikning tashqi xalqgasi korpusga V- sistema bilan o‘tqazilsa, ichKi
xalqasi esa A- sistema bilan o‘tqaziladi. Bu of‘tqazish jarayonida
pod-
shipnik xalqalari qayta ishlanmaydi, kerak bo‘lsa val yoki
korpusning
o‘lchamlari o‘zgartiriladi.

Podshipniklarni val yoki korpusga o‘tqazishda xalqgalarning
yuklanish xarakteri hisobga olinadi. Yuklanishni esa quyidagilarga
ajratish mumkin.

a ) radial Kkuchga nisbatan xalqa harakatlanmaydi yoki ta’sir
qiluvchi

kuch ham xalqa bilan birga harakatlanadi, bunda podshipnik
xalqalari

joyli kuchlanish bo‘ladi ( rasm).
b) podshipnik xalqasi radial kuchga nisbatan aylanma harakat
giladi

natijada xalgalarning butun yuzasi birin- ketin yuklanadi bunday
yuklanish sirkulyatsiya yuklanish deyiladi ( rasm).

v) xalga radial kuchga nisbatan tebranma harakat qiladi, natijada
tebranma yuklanish bo‘ladi ( rasm).

Kuzatishlar shuni ko‘rsatsdiki, podshipnik valga o‘tqazilganda
tashgi xalgasi aylanganda korpusga tig‘izlik (natyag) bilan
o‘tqazilishi
kerak, natijada xalqa o‘tqazilgan joydan siljimaydi. Aylanmaydigan
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xalqga esa muayyan holatda mahkamlanmasdan of‘rnatiladi. Bunda
xalga oz
o‘qi atrofida yoki 0‘q bo‘yicha siljishi mumkin.Bu esa
xalqalarning bir
tekisda yuklanishiga yordam beradi.

Dumalash podshipniklarining xalgasi  o‘lchamlari  chekli
chegarasi
ST SEV 77 — 77 asosida olinadi. Mashinasozlik sanoatida ko‘p
ishlatiladigan «0» Kklass podshipnik xalqalarini val va korpusga
ularning yuklanishiga nisbatan qanday o°tqazish Kkerakligi
Jjadvallarda keltirilgan.

Uzatma detallarining ishlash jarayonida qizish natijasida valda
cho‘zilish deformatsiyasi sodir bo‘ladi. Natijada  podshipnik
dumalash
elementlari xalqalar o°rtasida siqilishi mumkin. Bunday holat ro‘y
bermasligi  uchun  podshipnik  xalqalarini  val tayanchlariga
muayyan
holatda mahkamlab yoki mahkamlamasdan o‘rnatiladi.

Tayanchga muayyan holatda mahkamlanmagan  podshipnik
rasm,

xalqalari  ikki tomonlama siljishi mumkin, bunday tayanchlar
faqat

radial kuchlar ta’sirida ishlaydi.

Podshipnik uzellarini mahkamlashda val tayanchlarga
podshipniklar
muayyan holatda mahkamlanib o‘rnatilishi yoki bir tayanchga
mahkamlanib, ikkinchisiga mahkamlanmasdan o‘rnatilishi mumkin.

Masalan:
a) Uzatmada tayanchlar orasidagi masofa  chegaralanmasa,
podshipnik bir
tayanchga muayyan holatda mahkamlanib, ikkinchi tayanchga
mahkamlanmasdan o‘rnatiladi ( rasm).
b) Tayanchlar orasidagi masofa nisbatan kichik bo‘lganda
podshipnik
xalqalari muayyan holatda mahkamlanmasdan o‘rnatiladi.

Bunda podshipnik xalqalarini fagat bir tomonlama siljiydigan
13



qilib o‘rnatish tavsiya etiladi ( rasm).

Uzatmalarni loyihalash tajribasi shuni ko‘rsatadiki, konussimon
Uzatmaning yetaklovchi vali tayanchlariga aylanish soni n = 3000 4
/min
bo‘lganda zoldirli radial —tirak podshipnik o‘tgazish tavsiya
etiladi. Lekin ko‘pincha valning bikrligini oshirish  uchun
konussimon
rolikli radial —tirak podshipniklar o‘rnatiladi. Podshipniklar
valga, asosan enli tomonlari bir — biriga qaratib o‘rnatiladi (
rasm).

Ensiz tomonlarini bir- biriga qaratib o‘ratish tavsiya etilmaydi.
Chervyakli uzatma valning tayanchlariga, tayanchlar orasidagi
masofa

e/d < 8 bolganida zoldirli, e/d< 6 bo‘lganida konussimon rolikli
podshipniklar o‘rnatish tavsiya etiladi.
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