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Ansoranmsa. “O3Mk-0BKaT Ba O03yKa MaxcyJIoTjapu OworexHosiorusicu” daHumaH
napomk 5320500 - BuorexHosiormsi (TapMokiap Oyiinuya) TabIMM UYHaJIMIIM Oyiinda
Taxcwl oyaéTraH OakajlaBpmaTypa Tajlabajapy y4YyH MYyJDKa/UIaHTaH Oyyimb, yHoaH
5A320501 -buorexHonorms (MaxcyJIoT Typiiapu Oyimda) MyTaxacCUCIUTY Oynda Taxcul
OJIaéTraH MarucTpaHTiIap xaMaa ~O3MK-OBKAT MaxCyJIoTyIapu OwmoTexHoormsicu”
UXTUCOCIUTM ~ Oymmua  wiMuiz  mimx o0  OopaéTraH  TagKMKOTYWIAp — XaM
dovinaraHMIIUIapy MyMKIH.

Taxpusuurap:

Evpues Xaca buosoeusn ausapu Ooxmopu, npogeccop. Towkenm Oabram azpap
yP yHubepcumemu, “Bbuomexnosroeua” uimutl madkuxom nabopamopusicu
YyTbaesu .

emaxyu UIMULL X0OuMu.
mexHuxa ¢panaapu  Hom300u, Oouenm. TouikeHm KUME-MEXHOA0U

Cepxkaes Kamap P .,

uncmumymu, “O3uk-o6xam maxcyiomaapu mexvoso2uscu” xagpedpacu

ITapmaeBa

MYyoupu

Ymidy mapomk TKTV, “O3uk-oBKaT MaxcysoTiapy TexHoyorvsicu” ¢aKysIbTeTH,
“buotexnosnormsa”’ Kadeapacy MUFIUIMINNMIA MyXOoKaMa K/WIMHTaH Ba daxyiabTeT Vimvmi-
yciryount Kenrarmra MyxokaMa yuyH TaBcust 3Twirad. baéuaoma Ne23, 12-gaBaps 2013 11.

Kadenpa mynupmn, R
JOLEeHT H.AXYXXAMIITYKYPOB

Yy papcnmuk TKTU, “Oswuk-oBKaT MaxcysioTjapu TexHosiormscu” ¢akKysIbTeTH,
Vimmun-yonyovm Kenrammaga xypub ymkwirad Ba VIHCTUTYT YKyB yOIyOum KeHTralmra
MyXOKaMa y4yH TaBcus 3Twirad. baéanoma Neb5, 1-despasis 2013 11

®akyapreT VimMuii - yoryonn Kenramm pancny,
IOIIeHT O.K.IOHYCOB

Ymly JapcvK OIIKEeHT KMME TeXHOJIOTVsI MHCTUTYTH, YKyB-yonyOun Kenramma
KYpuO uMKWIraH Ba YOI 3THIITa TaBcys 3Twirad. baénanoma Neb, 1-despais 2013 11

NHCcTUTYT ?Kys-ycnyﬁnﬁ KeHTraIlly paucu,
IOIIeHT IIT.AMYTAJIOB



KNPUII

@aHHUHT Xap XWI TapMOKJIapu pPHUBOXIAHWO OOpuIM OWIaH HHCOH
CaJIOMaTJINTU Ba y O3MKJAHAETraH MaxCyJIOTJap opacuja Y3BUIl OOFIHUKIUK
Oopaurn ToOOpa EPKUHPOK ¥3 aKCHMHU TOMHO OOpPMOKaa. XO3WPrd JdaBpra
KenMuO O03yKa MaxcyjaoTiiapu €KW YIApHUHI TapKuOura KUPYBUM aJIOXM[a
KOMIOHEHTIIapu KYTjaad xacTanukiapra cabad Oynumm anukiaanrad. O3yka
MaxCyJaOTJIapuHU UIUIa0 4YWKapuIlyia KYJUIaHWJIAJUTaH SIHTA TEXHOJOTHK
Kapa€Hiap €Ku SHTY UIUIaHMaap COFJIOM, IOKOpH cudaTin o3yka Tanéprianl
MMKOHUSTIIAPUHU SIpaTa]Iu.

Cornomiuk OWJIaH O3yKa MaxCyJlOTJapu opacuaa MaBxXysd OyiaraH y3apo
ajoKa oO3yKa TaW€piamHUHT OyTyHJal sHTU WyHamunm — «OyHKIHOHAI
03yKa» Talépiall Ba YHU MIUIA0 YMKApUII YUyH TypTKU Oynau. CorsioM o3ykKa
HUCTEHMOJI KWJIUII FOSICHM SIHTUM OYyiMmacnaH, y yTraH acpHuHT S50-Huiapuia
O03yKa MAaxCYIOTJapUHUHT TapKUOWHHM KalTa KYpuO UHKHUII 3apypiIuTH
XaKkyujgard (pUKpJIapHUHT Taigo Oynumnmra onub kenraH sau. OpamaH kyn
yT™mait, 1960-iimmnapaa «rabuatra KaWTHUIDY JeTaH HCTUKJIOIIIN IIHOpJap
naigo oynran >au. llyngan kelinH 03yKa MaxcysloTiaapu TapKUOUTa KUPYBUH:
- XOJEeCTepHuH, €fnap, Makap Ba TY3JIAPHUHT MUKIOPUHH KaMaWTHPHUII
3apypaura uc6otimad Oepunau. By sca o3yka mMaxcynoTiapuiard Kajaopus
MUKJIOPUHUHT MacalMIMra XamJia O3yKa MaxcyloTJapuHu Taiépaimra
UXTUCOCNAITaH TalKWIOTIAp MaHa [y KypcaTMajiapra pHosl KWJIHIITa
MaxxOyp OVnran saunap. byryHra kenu0 o3yka maxcynotiiapura Oyiarad tainad
oup o3 Oyicana sHa y3rapau. 3aMOHaBUM Tajabiapra kypa, o3yka Hadakar
COFJIOM, Oanku y (QyHKIMOHAN OYiIuIM, ShHU OpraHu3Mra Makcajira
WYHAIITUPUITAH X0JIJ1a TABCUP KYPCATUILH 3apyp.

Keitmaru 10-15 #innga unoad 4MKapuiviM Wynra KYWHJIraH SHT KaTTa

axaMHATra MOJMK OynraH “@yHKUIMOHAN O3yKa MaxcyloTiapu” cudaruga



OaJIMK MOIM Ba YCHUMIIMKJIApAaH OJIMHAJAWIAaH aHTUOKCUAAHTIAPHU KYpCATHIL
MyMKHH. By MaxcynoTnap aTepoCKIEpOTHK XamJa KOH TOMUPUHUHT OOIIKa
KacCaJUTMKJIAPUHUHT OJIAMHU OJIMII XyCYCUSITUTA Aragupiiap.

3aMoHaBU HYKTauW Hazapra Kypa oO3ykKa MaxCyJoTjapu TapkuoOuga [3-
KapOTUHHUHI MIUIATWINAIIM Xap XuJd UMII KACAUIUKIAPUHUHT  COOUP
OYNMUIIIMHYU TacalTupca, KaablUil Ty3Jlapd — OCTEOMOPO3 XaCTATUTMHU, MAXCYC
ErJIap 3ca — I0PaK-KOH TOMUP XaCTaIMKIAPUHUHT OJNAUHU onaau. OpraHu3mra
TYIFaH UEJUIK0JI03a TOJIAJIApM HWHCOH OPraHU3MHUHU IOPAK KOH-TOMUD
XacTalMKJIapJaH Ba MMII Maigo OYyNUIIMAAaH cakjamy aHuKiaaHrad. [{uHk
OPTraHM3MHUHT Xap XWJI OKyMJIM KacajUIMKJIapra 4YiJIaMIIUIIMTAHU ONIMPaIu.
Marauii opakHUHT UIIEMUK KacaJUIMKJIApU Ba YTKUP HOpaK XacTaJIUuKJIapUHU
KenMuO YUKUIMHUHT OJAuHU onaau. DyHKIMOHANT O3yKAJIapHUHT acOCHUM
KOMIIOHEHTJIapu Oynu0, mapxe3 ToJia, OJIUTO- Ba MOJIMCaxapuajiap, CyT
OWXKFUTYBUM  OakTepusiiap, OpraHuK KHUCJIOTalap, aMHHOKHCIOTalap,
NnenTuIap, OKCUIUIAp, TII0K03a, 3TUJ CIUPTH, U30MPEHOUIAP, BUTAMUHIIAD,
TYUMHMAarad €r KucjoTtajdapu (alHUMKCAa aHTUOKCUIAHTIWK XyCYCHUSATHIa 3Ta
Oynran OupuKMalap) Xxu3mMar Kujiaauiap.

buotexHonorussHUHT acocuid Bazudacu 3ca SKOJOTUK To3a (PYHKIIMOHANT
O03yKaHW KEHI MUKAOpAa HIUIad Yukapuiyian ubopataup. buorexHomorus
épnamuna (hepMeHTaTUB KaTaln3, MUKPOOPIaHU3MIIAPHU YCTUPHUILL, XaliBOH Ba
VCUMIIMK Xy)XalpaJlapuHU KYITAaUTUPHUII Ba X.K.) 03yKa MaxCYJIOTJIapUHU KEHT
MHUKJIOpAA Talépall UMKOHUSATH SIPaTUIIA]IH.

O3MK-OBKAaT Ba O3yKa MaxCyJOTJapu OMOTEXHOJOTHSICHHUHT DHT MYXUM,
acocuit Bazudacu 3ca 3aMOHaBUI Ouosorus ¢aniapu xamja OMOMyXaHIUCITUK
dbaHm ospunmraH IOTYKJIApHH O3yKa MaxCyJIOTJIapUHWHT aHbaHABUM KaWTa
uupiam xapaéuiaapu OwnaH Oupra Oornad, sSHIM, 3aMOH Tanabjapura >KaBoO

Oepa onaauraH, SKOJIOTHK TO3a 03yKa €TUIITUPHUIIIAH HOOpaTaup.



BUOTEXHOMOTUSIHUHT 3aMOHABUU YCYJUIapu O3yKa TapKUOHWIa KHpPYBUU
ajoxy/Ja KOMIIOHEHTJApHM KarTa XaxmJa Ba Kymiad wuIuiad YUKapuIll
UMKOHUSTUHU spataav. MacanaH, O3MK-OBKAaT CaHOATHJa MIUIATUII YYyH
3apyp OyJIraH opraHuK KucioTanap, aMUHOKHCIIOTajIap Ba X.K. by Maxcynoriap
omatna Vyprada Oaxonmanagwiap. Kam Muxkgopna wunuiad 4MKapuiagura,
KMMMaT0axo MaxCcyjiaoTiap CHpacura, IOKOpU TO3aJIMKKAa d3ra OYiaraH OKCHI
Moj1anap, maKkap YpHUHHU O0ocaJurad Moaaanap Kupajaumiap.

SIKMH KelakakJa O3WK-OBKAT CAaHOATH, YCUMIIUKJIAP XOCUIAOPIUTHHUHT
OLIMIIM, MUKPOOPTaHM3MJIAPD Ba XAWBOHJIAP MAaXCYJIOPJIUTMHUHT KYIAauWIIN
XMCOOUIaH sTHaJla PUBOKIIAHMO KeTaau Je0 TaXMUH KWIMHMOKIa. by Makcaara
SPULIMII YUyH Xap XU YCyJUIapJaH, MacallaH, CEJICKLUs, MyTareHe3, Xyxaipa
Ba T€H MYXAHJIMCIIUTU YCyiulapujaH Goilgananuiaim.

O3uK-OBKaT MaxCyJOTJapyUHU HIUIa0 YMKApHII TEXHOJOTHsUIapura reH
MYXaHAUCIUTUHU KUPUTHUII XUCOOWJAH aHYaruHa Yy3rapuiuiapra 3pHILIII
KyrmiiMokaa. Cepxocwi, Xap XWwil KacaJUIMKJIapra uumjaamiau OyiraH, Te3
PUBOXKJIAHYBYM TPAHCT€H MHKPOOpPraHU3MIAp, YCUMIIMKIIAP Ba XalBOHJIApAaH
doiinananum Oy TapMOKHUHT PUBOXKJIAHUIIMIA SIHTU TYpPTKH OYJITaHIUId
OYHUHT UCOOTHIUP.

3amMOHaBU OMOTEXHOJOTUS 03UK-OBKAT CAHOATMHHUHI Oapya TapMOKJIapH
Owran (my oxapa€Haa UWOUIATUIAAUTAaH  OPraHW3MIAPHUHT  CU(ATHUHHU
AXIMIagad  Oomnuiad, 03yKa MaxCyJIOTJIIApUHUHT CU(QATUHU Ty3aTUII Ba
Ha30paT KWJIKIIraya) yamoapiac OOFITUKIUD.

Viinaiimankn, ymby  “O3MK-OBKAT Ba  03yKa  MaxCylIOTJIapu
ouorexHosorusicn” (¢gaHu Oyin4Ya JaBnaT TUIUWJArM OWPUHYM JTAPCIIHUK
MYCTaKuJ1  MamJIaKaTUMH3Ja  3aMOHABUNW  OMOTEXHOJOTUSHUHI  sIHa/a
PUBOXKJIAHUIIM/Ia CAJIMOKJM XHUCCAa KYIIQJUraH YKyB-ycIyOuii maHOanapjaH

oupu 6ynub KoJtaau.



I-BOB. O3MK-OBKAT, O3YKA MAXCYJIOTJIAPM BA
VMUMMJIITUKITIAP UIIUTAB UMKAPUII BUOTEXHOJIOTUSICU

3aMOoHaBUI HYKTaW Hazapra Kypa O3yKa MaxcyjaoTjapu Tapkubuma [3-
KapOTUHHUHI MIUIATWIHIIM Xap XWJI MUl KACAJUIMKJIAPUHUHT  COJUP
OYIUIIMHU TTacalTUpCca, KAJbIUKA Ty3/J1apu — OCTEOMOPO3 XaCTATUTHHH, MaXCYC
EFJIap 3ca — I0PaK-KOH TOMUP XaCTAIUKIAPUHUHT OJJIUHU OJaH.

Opranu3Mra TylraH LEJUTI0JIO3a TOJIAJIApU HHCOH OPraHU3MHUHH FOpaK
KOH-TOMUp XacTaJIMKJIapJiaH Ba IIMII Nai10 OYIMIIMAaH caKjIald aHUKJIAHTaH.

[{uHK OpraHU3MHUHT Xap XWJI IOKYMJIM KacaJUTUKJIapra 4uJaMIIMJINTHHU
onmpand. Marauii OpaKHUHT HMIIEMHK KacaJUTMKJIapu Ba YTKUP HOpak
XaCTAUKIAPUHU KeUO YNKUIMHUHT OJITUHU OJIa]TH.

OyHKIMOHAT 03YKAJIAPHUHT aCOCUW KOMIIOHEHTIapu OYiuno, mapxe3 Toja,
OJIUTO- Ba TMoOJIUCaxapuiyiap, CyT OWKFUTYBUM OaKkTepusiaap, OpraHUK
KHUCJOTaJIap, aMUHOKHUCIIOTAJIap, NENTH AP, OKCUILIAp, TIIFOK03a, 3TUJI CHUPTH,
U30IIPCHOUUIApD, BHUTAMWHJIAP, TYWWHMaraH &F KucioTanapu (allHHUKCa
AHTUOKCHUIAHTIIMK XyCyCHUSATUTA 3ra Oyran OMpuKMaiap) Xu3Mar Kujlaiu.

OyHKUMOHAT O03yKaJaH (oiiaJaHuIl acoCaH WMKKM MakKcaara Xu3maT
KHJIQJM: OpraHu3Mra erapyid (Kepakiii) MHUKAOpJIa MeTaboJuK 3apyp OyiraH
O03yKa KOMIIOHCHTJAapW eTKa3uO Oepuil Ba yHU (OPraHU3MHH) Xap XU
KacaJUIMKJIapAaH XUMOsI KUJIUILL

SHru o3ykKa MaxcyloTIapuHU Tal€piail yayH IOKyMu OyiamaraH, TOKCHH
cakJiamMaraH TaOMU{ KOMIIOHEHTJIAp MIUIATWIWILIMHU 3bTHOOpra oJiraH Xojja,
OyHIall MaxCyJOTJIApHM KEHI MHUKECAa HIUIA0 YMKApUII Y9yH TETUIILIA
KOMIIOHEHTJIApHU KYOpPOK Tailépnaml €KW TYIUiall 3Hr Joj3ap0 macajara
alaHnO KOJIMIIIMHY XKMcoOra OJIUII 3apyp Oyiau.

bruoTtexHonorussHUHT acocuil Bazudacu 3ca 3KOJOTHK TO3a (PYHKIIMOHAI
03yKaHU KEHT MUKJO0p/ia UI1ad YhuKapuIgaH nuoopaTaup.
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bruorexnonorus épnamuaa (hepMeHTATHB KaTaln3, MUKPOOPTaHU3MIIAPHU
YCTUpHIL, XalBOH Ba YCUMIIMK XyXahpalapuHu KYyHNaWTHPHUII Ba X.K.) O3yKa
MaxCYJIOTIAPUHUA KEHT MUKJIOp/Ia Tal€piail UMKOHUSITH ipaTUIaau.

O3yKa MaxCyJOTJIapMHU UIUIA0 YUKAPUIIHUHT OMOJOTUK OOCKUWIAPUHH,
KaTop YTaauraH KUMEBUU peaKIUsUIApHUHT OMPUH-KETHHIMIHUIAa TaKKOCHall
MyMKHH. Kartammzatop (pepMeHT) MINTHPOKHAA CYOCTPATHHHI Y3TrapuIld Te3
amalra OIMIIMHUA >bTHOOpra oJicak, OOIlKa IIyHra yXiaraH peakuusiap/iaH
ad3aIpoK YTUIIMHY Ky3aTUIIl YHYAUIUK KAAMHYWIMK TyFaupMmanau. Kym acpmap
JAaBoMUIa OJIMO OOpHIITaH Ky3aTHUIIDIap, MHUKpoOiap épaamuaa (MIITUPOKHIA)
amalra ONMpUJIaUTraH Vy3rapuuviap, Y3JapUHUHT TE3JIMTH Ba DJHEPrusira
OynraH MyXTOXIUKIapu OYiimuya HadakaT KUMEBUN peaxkiusiapiaH, Oaliku,
Oolmka OWOJOTMK MaHOajapra HucOaTaH XaM KaTop YCTYHJIMKJapra oJra
SKaHJIMKJIAPUHU HAMOWHUIII dTTaHap.

buznan aBBasn YTUO KeTraH amJIoOJI-aXKJIOUIAPUMU3 Xalld MUKPOOPraHW3M
JeTaH TUPUKIIUK OopiuruiaH xabapcu3 OYiran gaBpiiapia XaM yiap €paamMuia
XUJIMa-XWJI ~ O3yKa Ba HUYMMIMK MaxcyJoTyapu Tan€pinad HUCTEbMOI
KMJIMIIraHiap. Yina AaBpiapia KaHJaigup «aHuK OyiIMaraH Kyd» GOpKH, Y
HadakaT MaxCyJIO0THHU Taiépnai xapaéunapuaa, Oankd yHUHT Oy3mino, alHuO
KOJUIIMJIA XaM HINTUPOK OTUIM Mabkiym OVynrad. WMHconnap OMOJNOrHK
MOXMSTHU TyIIyHMAaclaH, YHU OuIMaciaH TypuO, MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
cakjaml Ba yinapaaH Oab3d OUp TEXHOJIOTHMK Kapa€Hiapaa ¢doiananuin
WynapuHu Ouarasiap.

Mukpoopranu3miaapjaH axpairaH (QepMeHTIap €paaMuja TauépiaHTaH
JacTIIabK¥ MaxCyJoTjap IUBO Ba IMHIWIOK (CUp) Oyica axkab sMac. Xo3upra
kenub depMeHTIap €KUM MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Y3JapH acocuja spaTUITaH

TEXHOJIOTUSUIAp 3aMOHAaBUM O3MK-OBKAT CaHOATHJA €TaK4Yd YpUHIapaa

Typaauiap.



Byrynru kyHaa o3yka MaxCyJlOTJapUHU UIILIA0-UUKAPUII CAHOATHUHT SHT
KEHI TapKajJiraH coxacu Oynmub, XakuKaTtAa MaMJIAKaTHUHT  OROJKET
arimanmacuHuHT 20-25% wHu Tamkuia dtaau. O3UK-OBKAT CAHOATH OMpIIaMYu
UI1ad YMKapUIIaH TalllKapu KEHI TapKajlraH TapMoOKJjapra sra 0ynuo, ynap
XUJIMa-XWJI THUNTa 3ra OYIraH TPaHCIOPT COXAcH, KOMMEpPIHUs HIopajiapH,
UJIMIIUIAp HWILIA0 YMKApyBYM 3aBOJUIAp, CaBJO-COTHK TapMOKJApH, Xap XWll
M3JIAaHUII cOXaJlapyu Ba OolKanapHu Y3 nunra onaau. UKTucoaui puBokiIaHra
MamJIaKatiapja MyaMMOJIAapHA TE3KOPJIUK OWJIaH XaJl KMJIMII MaKcaauaa O31K-
OBKAT MAaxXCyJOTJapu HIUIad YUKApyBYM KOMMaHWsuiap OuprianmO, HuUpUK
MYJIbTU-MUJUTUN KOMITAHUSTIAPHU TAIKUIT dTaguiap.

Okopu cudarnu maxcynoriap unuad YMKapuIl Ky OMHUIUIapra OOFIUK
OynuO, ynapaaH SHI MyXUMJapH, YPYFHUHT cudaTu, XalBOHJIApPHUHT 30TH
CeJIeKIMsl KWIMO TaHiaa0d OJNWHTaH KyNn WWIIWK YCUMIMKIAPHUHT cudar
oenruiiapu  xucooOmaHagu. Kunuioxk Xxyxkanura OujaH MCTEbMOJIUUIIAD
opacuaard  OOFIUKJIUK ollaTia O3UK-OBKAT CAaHOATH OpKajlud amajra
O PUIIA]TH.

O3uK-o6Kam caHoamuHuHZ acocuil eazuganapuoan oOupu  WKopu
cughamau 03yKa Maxcyiomaapoan Ky3ea éKUMau, Xywoyi Xuoau 6a mavmiu
Maxcyiom emumupuioan uoopamoup.

Q3uK-o6Kkam canoamu OUOMEXHONOCUACUHUHZ IHZ MYXUM, ACOCUL
eazugpacu rca 3amonasuil dOuonoua Ganaapu xamoa OUOMYXaHOUCIUK Panu
IPUUIZAH IOMYKIAPHU 03VKA MAXCYTI0MAAPUHURZ AHDAHACUN KAUIMa umiaul
JHcapaéunapu ounan oupza 6021a6, AH2U, 3AMOH manaodaapuza x3caeod depa
01a0u2aH, IKOJI02UK mo3a 03yKa emuuimupunuioan uoopamoup.

by wmakcaara ¢akatruHa O03yKa MaxCyJIOTJapyuHU HIUIa0 YHUKaAPHUII
Kapa€Hnapujga OWOJOTHST Ba TEXHOJOTHS (PaHJIAPUHUHT HDHT 3aMOHABUU

IOTYKJIAPUHUA KOPUM KWIMII OPKAJIM JIPUIIMAII MYMKHH XOJOC. 3aMOHaBUU



OMOTEXHOJOTUSIHUHT 03UK-OBKaT caHoaTura apajanmiim YHUHT
MH(paTy3yJIMaIapuHu TyOaH y3rapTupud ro0opmaniu.

byara acocmit cabab TapakKKHETHUHT XO3WPrd OOCKHYHIA, MCTEHMOIIUU
HYKTal Ha3apuJaH O3yKa MaxCyJoTJIapu eTUIUTHPHUIIA KYIPOK O3yKa
MaxCyJIOTJIapUHUHT cudaTu Ba KUMEBUN TApPKUOMHUHT WIMHUNA acoCiaHTaH
KYpUHHIIMTa HUCOATaH yJIapHUHT aHbaHABUW KYPUHHINIA OYIUIIN MabKYyIPOK
KYpUHAIH.

MyraxaccuciaapHuHr Oaxomanviapuya (IIy »KymitaJaH TaTCHTIIAp XaM),
SHTU O03yKa MaxcyloTjapu Taiéprnam OujlaH OOFIMK OyiaraH WIMUN
W3JIaHUIUIap Tal€p MaxCYJIOTHHUHT TaH- HapxuHu 2% maH oumaiian. Kynunya
MaxCyJaoT KaTrTa MUKJIOpAA UIUIad YUKapuiagd Ba HCTChMOJIUYUHUHT
KU3UKUIIMHY YbTHOOPTa OJITaH X0J1/1a UMKOHUST O0prya NacTpoK OaxojaaHaIu.

BHOTEeXHOMOTUSIHUHT 3aMOHABUM YCY/UTapu O3yKa TapKUOWra KHPYBUYH
aloxy/Ja KOMIIOHEHTJIapHM KaTTa Xa)XXMjJa Ba Kymjiad uuuad 4YMKapuill
MMKOHUATHHU spaTtaav. MacajiaH, O3MK-OBKAT CaHOaTHAa WIUIATUII Y4YyH
3apyp Oyiran opraHuK KHCJIOTajap, aMUHOKHUCIIOTaNap Ba X.K. by Mmaxcynoriap
onarna Vypraya OaxomaHamuwiap. Kam Mukaopaa unwad YuKapuiagura,
KUMMAaT0axo MaxcyJloTjap CHpacura, IOKOPU TO3aIMKKa 3ra OViIraH OKCHII
MoJ1aiap, makap YpHUHU O0caaurad Mojiaanap Kupaiauiap.

O3uK-0BKAaT MAacCYJIOTIapUHU UIUIA0 YWUKApYBYM KOPXOHAJIap, caHOaT
OO0IlIKa TApMOKJIAPUHUHT KOPXOHAJIapura HUcOaTaH y3ura XOCIuKKa sragupiap.
Nia® ynkapuiagurad MaxcyJlIOTJIapHUHT Ky COHJIMJIMTUAH TaIllKapH, yaap
MyalsiH MIAPOUTAArd UCTEHbMOJYMHUHT TajaOnapujaH Keaud YMKKaH XO0Jia
Xap XWI XaxM/Jia Uiuiad ynkapuiagu. YJjap opacuja MUHIIA0 UIMUIAPHU UII
OwnaH TabMHUHJIAWIWTAHIapuAaH Oomprad arurm 2-3 KdAmM — OwiaH
yerapajiaHaJMraH KW4WK Iexiapradya Oop. by kopxonamap xap xui
TEXHOHIJIOTUK  jkapaéHiapjnaH  Qoigananamguiap. MacanaH, MEXaHHK

omeparusiap (Maiijamaimi —SJam, KCECHUIN, OKCTPAKIUsS KWIHIL, D3MIIIL,



apajamryupuil,  GUIbTpianm Ba X.K.), OHOJIOTHK KapaCHiap, >XKymilaJaH
dbepMeHTaTHB peakIusaap Ba MHKPOOHOJIOTHK jkapaénuap (a’spo0, aHa’spoO);
KUMEBME y3rapunuiap (ruaponu3, CHHTE3 Ba Oomkanap); (UMK TabCHP
(uykMara axpajiwWil, XapopaTr TabCHpH, OOCHM, KyEll HypH OWIaH WIIIIOB
Oepwui).

SKUH Kemakakla O3WK-OBKAT CAHOATH, YCUMIIMKIIAP XOCHJIIOPIUTHHUHT
OIMIIMA, MUKPOOPTaHM3MJIAD Ba XAHBOHJIAP MaXCYIJOPIUTHHUHT KYyTanuIm
XACOOMTaH sTHaJa pUBOXKIAaHUO KeTaau Ae0 TaXMUH KUJIMHMOKAA. by Makcazra
SPUIIMIN YIYH Xap XUJ yCy/ulap/iaH, MacajaH, CeJeKIns, MyTareHes, Xykaipa
Ba TCH MYXaHAMCIIUTH yCyJlapuaaH GoiaanaHuiaim.

O3UK-0BKAT MaxCyJOTJIapyHU HWIUIa0 YMKAPHUIN TEXHOJOTHsUIApUTra TeH
MYXaHJIUCIUTHHU KUPUTUII XMCOOWJIAH aHYarwHa Y3rapuiuiapra SpUILAII
KyTuiaMokaa. Cepxocwsi, Xap XWwI KacaJUIMKJapra 4Yujamiaud Oyirad, Te3
PUBOKIIAHYBYM TPAHCTCH MHUKPOOPTaHW3MIIAp, YCUMIIMKIAp Ba XalWBOHJIApAaH
doiinananui 0y TApMOKHUHT pUBOKIIAHUIIMTA SITHTU TYPTKU OYJIMIIM MYMKHH.

3amMoHaBU OMOTEXHOJOTHSI O3UK-OBKAT CAHOATHHHUHT Oapda TapMOKJIapH
Ounan, (my >okapa€Hja WIUIATWIIAJUTaH OPraHU3MIIAPHUHT  CH(ATHHU
SXUIMIANan  Oonriad, 03yKa MaxCYIOTIIApUHUHT CHU(GATHHU Ty3aTHINraya)
yamOapuac OOFIUKIUP.

BHOTEXHOJIOTHSIHUHT ~ auMII-OVOKFHIN JkapaéHiIapuaa sHana (aopok
UIITHPOK ATHUIM KYTHJIMOKAA. O3yKa MaxcyiaoTiapu (HOH, HMHUIUIOK, KaTHK,
kedup, WOrypT), MYUMIIMKIAp (BHHO, NMHUBO, KOHBSIK, BHUCKH, CaKe, BOJKA),
ca03aBOTJIApHUHT Ty3/laHTaHjgapu (pepMeHTaTUB WY OwiaH OJMHTAHJIAPH), -
KYTICOHJIM OMOKMMEBUN peakiusuiap OKuOaTujga €Hrua xa3Mm OViIyBuH,
cudarnm, EKUMIM Ma3aau O3yKa MaxcyiaoTiapura annanu® Oopamunap. byHu
yCTHTAa 3aMOHABHH OHMOTEXHOJOTHUSHUHT SHTHM HWMKOHHUSATIIADUHHM MacajaH,
mukpoopranmsminapau  dupuk  (1000-3000m3)  peakTopiapma  ycTHpwIL,

MeMOpaHanap opkKanu (GruIbTpIal, cenapanus KWidil (KpaTHI) Xpcoora
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OJINHTaH/Ia O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJIApUHU SHTU, cU]aTiy, Xxamaa yaapHU KYII
MUKJOpJia MIUIA0 YMKapulga OMOTEXHOJOTHUSIHUHT POJIM OEKHUEC HKAHIUTH
sHana épKUH HAaMOEH OVIaau.

O3yka MaxcynoTJiapu HUIUIa0 YMKApUIN Kapa€HUJa HaMOEH OVynaauraH
y3rapunuiap, y3 y3ugaH, Tabuui OWoNOrMK kapa€H OYnuO, ymap 1y
MaxcynoTiap Tapkubuaa Oynaran depMeHTiap €pAamMuja amaira olaauiap.
NKKMHYM TOMOHJAH 3Ca TEXHOJIOTMK >KapacHJIApHM KaJaJUIallTUPUII Ba
yaapHUHT cuaTUHU SXIFUIANI MaKCaauga peakius MYyXUTUTa TallKapuaaH
KyllMM4a Kepakiau (GepMeHT npenapariapu kuputuiaau. by dukpuu Tymnapok
HAaMOEH KWJIMII yuyH Kyhujaru 1.1-»kaaBan KeITHPUIITaH.

1.1-xanBan
O3uK-0BKAT MaXCYJIOTJIAPU MILIA0 YUKAPULI KapaéHIapuaa
HILIATHJIAAUTAH (pepMeHTIap

Kapaén depMeHT

Kpaxman ruaponusu o-amMuIIa3a, [-amuiasa, IIIoKoaMuiIasa

dpykTo3a-raroKko3a mapdatu | [lymaynanazamap, KCHI030M30Mepasa,

WIUT1a0 YMKAPHII 1[€JUTI0JIa3a, KCUJIaHa3a.

Cyrt maxcynotnapuau Kaita | PeHuH, nakro3a, 1nnasa.

UIIUTAII

[TvBo unwIad YUKapuII o -amuiiasa, 3 - amuiasa,
MoJIMrajlakTypaHasa, IeKTUHJIMa3a,
KCHJIaHAa3a.

Housonmumnnk 0 - aMMia3a, MpoTeasa, JUIOKCUTeHasa,
dbochonunaza A, pochonumnasa Jl.

CAB3ABOTJIAPHA ®EPMEHTALUSAJIAI
Ca03aBoTJIapHU KOHCEpBAIlMs KWUJIUIIHUHT SHT KaJAUMUH yCyiapuiaH
oupu, Oy mryp cyBmaH doigananunup. by >kapaénma cyr aduTyBUd
OakTepusUIap MINTHPOK dTaawiiap. byHIa KOHCEpBAHT POJMHU OII TY3H Ba CYT
KHciIoTacu Oaxkapamunap. Kynmruaa wmamutakatiapga Oy ycyimaH caHOAT
Mukécuna donnananunaau. Kapam, OonpuHr Ba Oolika ca03aBoTiap Ty3Jd
CyBIa OVDKFUTHIN EpJlaMu]ia KOHCEepBalus KUIuHaau. baw3u xoimwiapaa 6ab3u-

Oup cab3aBoTiap €KW MeBajap OJJMHJAH HIUIOB OCpUINHM Tajad KuJIajau.
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Macanan, macnuaaau 18% nu myp cyBra CONWIIIAH OJIIMH YHUHT CaTXuia
YKOMJIAIraH OJICOPYNEUH — HOMJIM TJIMKO3UJI MOJIJIAaCU YaKUPAJAUTaH Kylamca
Ma3aHM MYKOTHIN MaKcaJuaa HATPUH THAPOKCUIUHUHT SPUTMACU OWIaH
UIUIoB Oepuiaau.

Ca0zaBotiiap mIyp cyBaa OUPUH-KETUH MHUKPOOPTaHU3MIIAp TabCUpPUTA
yupaiigmnap. Jlactnad, kumcmopom Oyiranmimru cababium Uryp cyBaa a’pood
MUKpoOnap puBoxiaaHaguiap. IlllyHra kapamacaaH, TE3KOpPJIUK OWJIaH CyT
aunTyBuM OakTepusuiap Ba auntkuwiap (Saccharomyces, Torulopsis)
pUBOXKIJIaHA OolUlaiiniiap Ba OKMOaTAa CyT KHCIOTAaCH Ba CHpPKa KHCJIOTACH
Xocua  Oynmaau.  BWOKFUIIHUHT  OoXupru  OOCKMYMIAa  QYUTKHJIAPHUHT
PUBOXKJIAHUIIUIAPU YUYH SIXIIMPOK IMAPOUT TYFUIAIN.

Aunnm MyMKUH OViraH yrjieBojjiap Tyramm OWiaH OMKFUIN Kapa€Hu
TyxTaiiau. brokrum jxkapaéHUHM OOMKApUII MakKcaauaa, V3-Y3uJaH XOCHII
Oynanuran Muxkpodopa YpHUTa Kepakiu OyJiraH OaKTEpUsUIADHUHT ToO3a
mrramMmitapuaan GoinananmiMokaa. byrnai mapoutna xapopatau (7,5°C) Ba
TY3HUHT KOHICHTpanuscuuu (2,25%) aHuk ynurad Typuill XMcOOWJIaH HOKOPH
cudatiu Ty3naHrad cab3aBoT MaxCy/loTiapu Tal€piaHUIINUra SPUILIIAIH.

brxrum sxapaéHuga ca03aBOT MaxCysiaoTJIapd MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
XyHmoyi xua Ba y3ura xoc Ma3a 0epyBud MeTaOOIUTIApU OWJIaH TYHUHaaUIap.
byHnan Tamkapu ymap OKCuJ Mojfanapu OwnaH xaM TyuuHagumap. Cyt
KUCJIOTaIM OMXKFUII OPKaJIM MaxcyJaoT Taiépnam reorpaduscu kynpok [lapk
MamJlakatiiapura xocaup. Macainas, Ty3jgaHran 0ainuk — Oy mapK TaOMUIUP.

Cost YCUMIUTU YPYFUHU CYT KHUCJIOTAIU OMKFUTHUIN OPKAIM OJMHAIUTaH
o3yka Maxcyinotiapu xam lllapk mamiakatiapura xocaup.

Mabinymku, cos ypyFuAaH OKyJda XaM XuJMa XA MaxcyJaoTiaap
Tanu€praHaiu. XUTOH, Snonus, Kopes, Mamnaiizus, HNuanonesus
MamJlaKatiiapujia cosl ypyFura MUKPOOpTraHu3miiap €pAamMujia UIUIOB OCpHII

OpKajdyd KyN COHJM Maxcyjornap Tau€pnanaau. Macanan, HMunoHesusna
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Tarépranu0, OyTyH *kaxoHaa HOEO (menukarec) xucoobnmanran « TeMiie Heemney
HOMJIM TaoM COs YypyFujaaH (depMeHTanus KWIUII OpKaIM TalépiiaHau.
Cosiman Tali€épnaHraH OBKaTra Xymoyi xuj OepyBud Ba YHH OKCHUJI MOJJaiapu
outan 6oiintyBun Kopest Ba Xutoi Taomiapu xaM OyTyH TyHEra MabiayM.

XUTOWHUHT aHbaHaBUU OBKaTH — «Cydy» - cosau Mucor 3amOypyru
OwnaH OoMUTHIN OpKanM Taiépianamu. Snonus aeaukarecu — «HaTTo» cosaun
Aspergillus oryzae 3amOypyru OwiilaH KaliTa WIIUIAIl OPKaad TaWépiiaHaiu.
Kymuunnuk xomnapaa cos YCUMIUTHHY I0BUO, To3a1a0 yHTa 3aMOypyF SKUJIATH.

3amOypyr (Rhizopus, Mucor, Aspergillus) cexun ycu0b, puBOXIaHHO,
YCUMIIUK TYKUMaJapyUHUHT oOpajlapura, W4yura KapuO KeTagu Ba Y3uaaH
Ha(akaT CEPKALIOPUSIIN OKCUJI MOJialiapy, Oalikyu XyIIOyW Xyl Ba y3ura xoc
Oynran Maza Oepaauran OWONOTHK Moazainap uukapagwiap. [apk
TAOMJIAPUHUHT JIETMKATECIIUTH XaM aHa IIyH/1a.

[y ypunna kagumuit XuToi OBKaTH OYIMO KeJraH, SHAWINKAA SAnoHuUs
Ba OOIKa MamJjakaTiapuia XaM KeHT UCTEbMOJ KJINO KeTMHAETTaH COYCHUHT
TEXHOJIOTUACUHU KEITUPHUILHU JIO3UM TOIAUK. by coycHu Ttan€pnaml y4yH
nactiiab Ty3jgaHran cos  ypyru  Aspergillus oryzae 3amOypyrm Ouian
dbepMeHTaIUsI KUITUHAIH.

Xocusl Oynran spuTMara Ty3Jaud CyB Kyumiaau Ba 8-12 ol moOaiiHuaa
OubXKUIIra Kyhdnunaau. ApanammMa Tunugaru Oy Owkruin acocad Pediococcus
Soyae Oakrepusicu Ba Saccharomyces rouxii Ba Torulopsis aunTku
3aMOypyFiapyd TOMOHMJAH aMalira oumpuiaav. byHnmail mypakka®d OWKFHUII
OKMOATHJIa MaxCyJIOT TYJIUFUYa MHUKPOOPTaHU3MIAp META0ONUTIApU — CYT
KUCJIOTaCH Ba OOIKAa O3yKa KHUCJIOTalapy XamJa 3TUJ COUPTUAAH ubopar
MaxCyJloTTa alJiaHaau. brKFuil )xapa€Hu Tyrarad, Tau€p MaxcyjaoT CUKWIAIU

Ba uauIUiapra Kyiunaau. bynnait maxcynornap “MopoMoM™ 1e0 FOPUTHIIAIHN.
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YOH, KO®E

[apkuit Ocué, Adpuxa Ba JloTuH AMepukacu Mamilakatiiapuja
ankorojicus, (epmeHTaLHsS KIWIMHTAaH WYUMJIMKIAp 4YoW Ba Kode
YCUMJIMKJIApUJIAH TauEpIIaHaIu.

[Tapk maMakaTiaapuaa YoM HUUMIIUTH KaAUM-KaguMiapaad OyéH qapMoH
OepyBur WUMMIMK cudaTtuaa HUCTEHMOJ KUIMHUO KeTWHraH Oyicama, 4ou
Taii€piai TexHosorusicu XX-acpja sipaTuirat, Xouoc.

Yol MaxCyJIOTJIADUHUHT XUJIMa-XWJUIMTH YCUMJIMKHUHI Typura Ba 4Ou
Oaprura uMUUIOB OepuIll TeXHOJOruscura OOFnuK. Yol Tal€plalllHUHT y4 XU
TEXHOJIOTHSICU MablIyM: - KOpa, KYK Ba QyOWJ MOJJIaJapuHU OKCHUIJIAHTAHIINK
Japakacu Xap MKKaJaCMHHUHI opacuja OynraH yduH4u xudl 4oi. Tailép yoii
dbepMeHTanus fapaxacura Kapad Kyluaaru kateropusiiapra OyiauHau:

Y pepmenmnanmazan  wou, - OyHoa  Oyoun - MOOOANAPHUHZ
(kamexunnapnunz) oxcuonanuw oapaxcacu 12% oan owmaiou;

Y  Kam pepmenmauuanancan 4ou — 0youn mMoo00aNaApHUHZ OKCUOIAHUL
oapaoicacu 12-30%:;

Y  epmenmayuananzan uou — O0youn MOOOANAPHUHZ OKCUOIAHUW

oapaicacu 35-40%.

Xap Oup kareropusira KUpPyBYM MaxCyloTjiap OKCHUIAHUII Japa’kacura
Kapa® ¥3 HaBOaTtuma sHa OUp Heya KUYUK Trypyxjiaapra OYiIvHaIu.
®epmeHTiianMarad 4ol — Oy kYK 4ol. OxcuanoBud ¢GepMEeHTIAPHUHT
(aoTUTMHY UYKOTUIII YUYH MaxCyJioTra cyB Oyfu €Ku MCCHK, HaM XaBO OujiaH
unwioB oepuiarad. Oxubaraa UIUIOB OEPUIIHUHT KEHHUHTH OOCKUWIApUaa 4ou
Oapruga hepMEeHTATUB OKCUITIAHUIIT YTMANIH.

VKKkWHYM KaTeropwsuii 4Y0oW — KaMm (epMeHTalusIaHrad, KHCMaH
dbepMmeHTalsl KuiduHaAW,; OyHAal dYoWra capuk, oJipaHr (KU3WJI) Ba Kopa

youap Kupaauiap.

14



Arap xyk Yol Tai€pramga acocMil MakcaJl KaTeXuHJIapHu cod xonaa
cakj1ab kosui Oyica, depMeHTaIMsl KWJIMHTaH, Kopa 4oijaa 4od Oaprujaru
KaTEeXWHJIADHUHT OapyacMHM HWMKOHHM Oopuya TYIHUK OKCHAJall Typaiau. by
TEXHOJIOTHSI acOCHJia Tal€piiaHraH Kopa 4YoM ¥y3ura Xoc XymioyW Xxujara sra
Oynuo, AXmm JaMIIaHaIu.

Kopa dvoil Tali€pnaiil yuyH SIHTM TEpUJraH 4ol Oapriapura Kyhdujaaruua
ULUIOB Oepwiaau. cynaupuiaav, Oypanaau, (epMeHTauusi KUJIWHAAU Ba
Kyputuiagn. CYnaupuin MyXUM TEXHOJOTMK OOCKMY XuCOOJaHaau, YyHKH
OyHaa 4oil bapruja acocuii OMOKMMEBUI y3rapulluiap coaup Oynaau, YOMHUHT
TabMHUHU OCJITUJIOBUM XyIIOVH Oupukmanap Oypanuin Ba (epMeHTalUs
O0ockuuua naiao oynaau.

Cynnupuin OOCKMYHMAA acocaH IMepoKcuia3a Ba NONM(PEHOIOKCHIa3a
(muparanon AJIPOCHU cakJiaraH KaTeXUHJIAPHUHT OKCH/IJTAaHHUIIIH )
(bepMEeHTIapUHUHT TabCUpUra MyXUM 3bTHOOp Oepunaau. bBypanuin gaBpuaa
4yoii OaprMHUHT CTPYKTypacura INMKacT €Taaud Ba XyxKailpamap Oy3uianu,
oKHOaTAa OKCUUIOBUM (DEPMEHTIAPHUHT ¥3 cyOcTpaTiapu OWiiaH ydpalryBuUra
UMKOH sipatunamu. Yol Oapruga depMmeHTanuss SHAOTeH (epMeHTaap
XMCOOMIaH aMaira Oommpuiaau. XyAId MaHa IIy XyCYCHSTH OWIaH Yo
Tail€piiall TEXHOJIOTUSICH O3MK-OBKAT CAaHOATMHU OOIIKA TEXHOJIOTHsIapUAaH
dhapk KuIaau.

UyHKM KYIMUYUIUK TEeXHOJOrusyapaa (pepMeHT mpenapatiapu >kapa€HHU
TE3NAIITUPUIN  MakKcaauaa TallkapuigaH Kyumiaan. You  Taué€pnaia
TexHojiorusicuga (QepMeHTanusi acocuil xapa€H XxucoOJlaHagu Ba Tauep
MaxCyJOTHUHT cuaTuHU OCJTUIaN 1.

bypanum maBpupma, Xyxadpa CTpyKTypacu Oy3uinuO KaTexXuHiap
nonueHosokecnaaza (GEepMEHTH HIITUPOKHUAA Kajal OKCUJIaHaaujIap Ba

HaTHXKaJla XUHOWHIAp Xocua Oymaau. KelinH XuHOWHIAp KOHIAEHCAIWSTA
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yupad, KYHFUp paHINIM Mojjara ainanHagunap. by skapaéHHu Kyihunaruya

H30XJ1alll MYMKHH.

Katexigr+ O — O —xmmon + H1O

11 (O - xHHoH) —= PAHTIII ITOIRMED MAXCyIOTIApII

ynpaii kuauO, 4od OapruHUHr (epMEeHTauusra ydpam >xapac¢Huja
KaTeXWHJIAp OKCHUUIAaHUO KOHJEHcAaluara y4ypaiauiap, HaTHXKaJa HILIOB
Oepunran 4ol Oapriapuaa KAaTEXMHHUHT OKCHJJIAHTAH MaxCyaoTjapu -
TeoiaBUHIIap Ba TeapyOUTHHIIAp TYTIaHAIUIIAP.

by ™Monmanap 4YOWHWMHT Ma3acWHW, TabMUHU Ba XyIOYiH XUJIUHU
oenrunangunap. Llydoxacu3 4ol Tal€piallHUHT ACOCHMHU TalIKWJI KHIJIyBUU
dbepMeHTaTUB OKCHUAJAHUIN Kapa€Huaa OUOTEXHOJOTUSHUHT POJM DHT
Myxumaup. Macanan, Oy MablyM IIAKJIJIard KaTEXUHJAPHU MHUKJIOPUN
y3rapui €K OKCHUJUIAHUII Kapa€HUJa TYFPUIAH-TYFPU HUIUTUPOK OTYBUYU
dbepMeHTIap TeHJIapUHUHT QaoiantyBu OusaH OOFIUK OYITaH skapaéHiaapaup.

OpyBuaH Kode Tai€piall TEXHOJOTHICU TYFpucuaa GUKpP HOPUTUIIAIUTaH
Oynca, Oy macana xyjaa xam kam ypranuirad. Kode taitépnam texnonorusicu
Kyiiugaruya: kode MeBacH CyBla SKCTPAKIUs KUJIUHAIU, SpUMACIaH KOJIraH
yyKMa 3pUTMaJlaH axpaTuiagd Ba YHUHI TaOuuil QepmMeHTaluscu amaira
omanu. by xapa€upma OakTepusuiap Ba a4yUTKU 3aMOypyFJIapyd HUINTUPOK
sTaawiap. XyJaud MaHa 1y skapaéH kodera Xy Ba TabM OepuIIa MyXUM
axaMHsT KacO 3Taau. YMyMaH onranjaa kode Taépiail TEXHOJIOTHUSACH YyKYp
unMui acocra sra sMac. lllynra kapamaciaH koheHUHT cudaTu KYMUUIUK
xoJutapaa (mespiii XamMma BaKT) KOMMeEpIUs Tajabjiapura TYJIHK aBoO Oepa
onaau. Kode ucrepmon kunum OyTyH ayHEaa Tobopa ommbd 60pMOKIa.

Xoszupna Jlotun Awmepuxacu mamiakatiapu Ba AKlllga xode

TaU€PIAHUHT WJIMHAM acOCapy YyKyp TaxXIuJl KWJIMHMOK/A.
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MUILIOK TAHEPJIAII

Cyt mukpoOsap €pramua Tabuuid myn OusiaH KalTa UIUIaHTaH OUPUHYHU
MaxcylnoT xucoOmaHagu. UYyHku Cyr Tapkubujga MHUKpPOOpraHU3MIAP
O3UKJIAaHUO, Kymaluluiapy ydyH 3apyp OYyiran je sipiaudapya KOMIIOHEHTIIAp
MaBKya OYiauO, HIyHMHT Y4yH XaMm y Te3 auub Kojaau. by xapa€HHUHT
ACOCHHU CYT IIAKapu — JIAKTO3aHUHT CYT KHUCIOTAacCUra ailjaHWUIIM TallKWJI
aTaau. MUHT WWUIap JaBOMHUJA CYTHHU Y3UJaH-Y3W auyub Koiuin cababiapu
ypranmimn® KeduHraH Ba OKHOaTAa CYTHHHT a4yu0 Koiuil cababiapu
Vpranunu0, CyTJaH a4uTUII OpKAJIM MNHUIUIOK Ba OOIKa MaxcyJaoTiaap
Talépiaml TEXHOJIOTUSIapU SIPaTUJITaH.

[Tunwtok Ta€piiaill yayH CyTra MabJiyM aBjoJira MaHCYO OYyJran OakTepus
conuHaau. TaiépraaHaauraH MaxCyJOTHHHT cudarH, XymoOyiaurd, Ba OoIKa
KaTop XyCyCHUSITJIapUu MaHa [Iy OaKTepHsUIApHUHT aBJIOJUM Ba TypuUTa
OOFITUKAUD.

CyTHUHT auyuIld JABOMUJA CYT AYUTYBUM OaKTEPUSUIAPHUHT KYyTaWHIIM
MYXUM TEXHOJIOTHK »apa¢H XucoOnaHaau, YyHKHU Kynaluimra MOWui OyiraH
OakTepusyap OoIKa apioAra €Ku Typra MaHcyO OViraH OakTepUsUIapHUHT
ycub kymaummra wyn xKyAMaiaum Ba 1y Tydaiiam MaxcyjaoTra y3ura Xoc
cudart, spHU XU Ba TabM Oepaau. CyT auyuTyBUM OaKTepusuiap OIIKO30H-UYaAK
Mukpodopacura uxoouit tabcup Kuiagwiap. Cyrra 6akTepusi COIMHTaHAAH
KEeMH, y MabJIyM Xapopatrja yuwad Typuiaau, Oy 3ca CyTHUHT ayuIIura oiauo
kenaau. by skapa€HHU 4yKyppoK YTKa3uIll MakcaJujaa, SbHU CYT TapKUOUIaru
OKCHJI MOJIJIAJIApHU TMapyalialll y4yH yHra Kylmmua IpoTEeOIUTUK (hepMEHTIIap
conuHaau. bynaait depMeHTIap KY3UUOKHUHT KU Oy30KYaHUHT OIIKO30HUIaH
ONMHUO, y cuuyx (epmeHtu €xku peHUH 1ed artanmaau. PeHWH cyT sMrax
Oy30K4a €KM KY3WUYOK OIIKO30HUHUHI TYPTHUHYU OYIUMHIA XOCHJI OYaju.

XaWBOHHUHT €nmra kKapad cuuyx (epMeHTH YpHHUTa OOIIKAa MPOTEOTUTUK

17



dbepmenTiiap xocuia Oyna Oopamwiap Ba yhap MUIUIOK XOCHUJ Kuja
oJIMauuiap.

Xap ¥ OyTyH ayH€na 25 MIIH. JUTpra sSIKMH CUYyK (pepMeHTH uiuiad
yukapwiaau. Illynra kapamacnan Oy ¢epMeHTra OYiraH sXTHEX TYIuruya
eTapau sMac. UyKyp WIMHI HM3JaHUIUIAP HATHXXKAcuJa CUYYK (PEepMEHTHUTa
yXiaran XycycusiTra sra Oyiaran MUKpoO (epMEHTH TONWJTaH Ba Yy KUCMaH
Oyncama Oy ¢GEepMEHTHUHI YpHUHU OOCHIN Yy4yH MHUIUIOK Tanépial
TEXHOJIOTHUSIIAP PETJIAMEHTUTA KHPUTUIITAH.

SIlna Oup OMOTEXHOJIOTHK XapaéH — Oy pEHUH CHUHTE3 KWIQJUTraH Te€HHU
aXpaTuo ONMHUO, y MULIEIHAT 3aMOYypYFiIap FT€HOMUTAa KUPUTHIITAH Ba 11y WY
OpKaJu cuuyr (PEpMEHTHUHUHT KyJa XaM yXmam aHanoru sparwirad. HlyHnai
KWINO, cHUYyr (QEepMEHTH caHoaT IIApPOUTHAA XAWBOHJIAP OIIKO30HHAAH
(Oy30K4a, KY3M4OK, 4yuKa 00gacH) Ba 3aMOypyFiIapaaH OJMHAIH.

1998 #iunHUHT MabIyMOTHUTA KaparaHjia, 3aMOypyFiIapJaH aXpaTuiagiuran
peHuH GEepMEHTUHUHT aHaloru, Oy depMeHTra Oyiran TalaOHUHT y4JaH Oup
KUCMUHM KOIJIai oJiraH. MukpoO (epMeHTIapu NUIUIOK HILIA0 YUKAPHII
aHbaHaBUM katTta OYnaran mamuakatiaap — AKII Ba ®panmusga Kympox
UUIATAIIA]TH.

Cyrra ¢epMEHT COJMHTaHWJAH KyN YTMacaaH CYTJard Ka3euH OKCHIIM
KUCMaH mapuaiaHagu. Koarymsauusira ydparad Ka3eWH TEJICMMOH MAacCaHU
XOCWJI Kuiaau Ba €F OwiaH Enuimagu, MIyHJaH KEeWMH axpalraH 3apio0
¢bunpTpnad axpaTud oNMHAIU, KYIOK Macca CUKUINO, KOJTaH CYIOKJIUK HJI0XKU
Oopruua axpaTtu0d TanUlaHaaud Ba cypnra €xkd Oollka Martepuaira ypad
Kyputuiaaay. Keimarun 00CKuY — MUNUIOKHU nunmpuii (etunrupui). CyraaH
MUINUIOK Talépnam JeruapaTalroH kapacH OYiamO, yHIa Ka3euH xamja CyT
TapkuOugarn &r wmoamamapu 6-12 wmaporaba KyroknaHamd. baw3m  Oup
MUINUTOKJIAPHUA E€TUIITUPHUII Kapa€HUIa yHTa TalKapuiaaH MUKPOOpPraHU3MIap

(OakTepusmap Ba 3aMOypyriIap) COJIWHAIM, Oy 3cCa IUIUIOKKA XYIIOYH XHI,
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y3ura xoc TabM Oepaau. Tabuatna OakTepusyiap aBjIoAM Ba Typliapu yTa Kyl
OYyJraHu y4yH XaM NUUUIOKHUHT TypJjapH HuigaH Wuira keHraitnb 6opMmoka.

[TunuiokHUHT TabMU, XymiOyvnauru Ba cudaTu Kydugarda omuiuiapra
OOFNMK: CYTHHHT Typu (94K, KYH, CUTUD CYTH) IUILIOK Tai€pIail XapopaTH,
UKKHJIaMY1 MUKPOGIIOPAHWHT UIITHPOKH Ba XK. (1.2-xaaBa).

Kyitnga koMMepius ydyH WIUiad YMKapuiaguraH MUNDIOKIapaan 0ab3u
OUpJIApUHU KEITUPUO YyTaMU3:
Y nuwud emunmazan NUWLOK,
XY Kam Muxoopoa € cakiazan meopoz;
Y 10KOpU MUKOOpoa €& cakiacan KpemcumMon NUULIOK,
Y nuwub emunean NUWLILOK,
Y kammuk NUuiox,
Y «lyoay - Kyt cymuoan mauépianean NUiIoxK,
Y «Uepoepy éxu «llleeuyapusy nuwinoeu (bakmepusniap mavcupuoa
NUMUPULAOU);
Y «Poxgopy éxu 6owka KyK pamenu NUULIOK (MAaxcyc aenooza MAaucyo
MUKDOCKONUK 3aMOYPY2 MAbCUupuoa RUUUPULAOU),
Y fOmwox nuwinox,
Y «Cynyeynuy,
Y «/lumbypeepy (bakmepusnap mavcupuda RUUPULAOU),
Y «Kamambepy (bakxmepusnap ea 3amoOypyeiap mavcupuoa NUWUpUIAou,).
HOMIIOK MUIIIOKHUHT MKKW XWJIM MUIIMO €THJIraH Ba MUIIMO eTUJIMaran
cotysra kyumira (50-80% nHamiukra sra) .

[Tumm6 eTwyiMarad FOMINOK THIUIOK, MHCOJ Y9yH TBOPOT, TEXHOJOTHUK
UK TyraraHgaHok Tai€p MaxcynoT cudaTtuga capaora KyHuIaau.
«Kamambepa» €xu «bpu» HOMIM IOMIIOK MHUIINIOK TaW€piiail ydyH Maxcyc
aunTKu 3amOypyrnapu €ku Penicillium 3amOypyrMHHHT Maxcyc HITaMMIIapu

unuiaTujIagau.
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1.2-xazxBai.

Xap XuJ1 Typaard NUIJIOKJIAPHUHT e TUJIHIINAA MIITUPOK 3TYBYH

MHKPOOPraHU3MJIap
CyT auuTyBYH Uxxuniaamun
IuioK Typu
O0akTepusiap MUKpogiopa
FOMIIOK numud e THJIMAraH mNuJIoKJIap

KotTemxk Streptococcus lactis Lenconostoc citrovorum
HeBImTeNL Streptococcus cl_remo_ris .
Streptococcus diacetilactis
IOMIIIOK CTHWJITraH INNIJIOKJIAap
bpu Streptococcus lactis Penicillium camemberi
Kamambep Streptococcus cremoris Penicillium canoliolum
SIpMMIOMIIOK NMUINKO e TUJIMATraH NUILIOKJIAp
Poxdop Streptococcus lactis Penicillium rogueforti
Aszsro Streptococcus cremoris Penicillium claucum
bpuk Streptococcus thermophilus | Brevibacterium linens
["'opron3zomna Streptococcus sp
MonTtep Streptococcus sp
Cynyrynu Streptococcus sp
Karruk eTHJiraH nuuuioKJap
Yemnep Streptococcus lactis Penicillium rogueforti
[Isetimapckuii | Streptococcus cremoris Penicillium glaucum
CTuinbToH Streptococcus durans Lactobacillus casci
Kosou Streptococcus thermophilus | Lactobacillus helvericus
['pyap Streptococcus sp
AKyna KaTTUK e TUJITaH MU LILJIOKJIAP
[Mapmumxano | Streptococcus lactis
Pomano Streptococcus cremoris
I'yna Streptococcus bulgaricus
IMacTacumMoH (IpUraH) MUANLIOKJIAP
Moszapema Streptococcus lactis Lactobacillus bulgaricus
Streptococcus thermophilus
IIpoBonoHe

Lactobacillus bulgaricus

FOMIoOK nunUioKIapHUHT 0ab3W HaBlIapd TBOPOT TabMHHU Oepaju.

«JIumMOyprep» TUMUIArd MUIUIOKKA TY3JIMK CyB OWJIaH UIIUIOB Oepuiiaau, Oy

3ca CYT auWTyBuUd OakTepusiap, a4yuTKA 3aMOypyFjiapu Ba OakTepusuiap

KYNaNWIIMHYA TE3JIATa]IN.
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SApUMKaTTUK NUNUIOK Tal€piiail y4yH €TUJITaH MAaCCAaHUHI HAMJIUTHUHU
nacauTUpuIl Makcajuja OKOpUM Xapoparna yuuiad typunaau. bynnai
MUNUTOKJIapHUHT YpTadya Hamumru 40-45% nan onmMaciuru Kepax.

«YHepnep» Tunugaru KaTTuk nuuwiok 40% raua Hamumk caknanan. Kattuk
NUIUIoK — Taképmam  yayH Taii€p wmaccara  Penicillium  rogueforti
3aMOYpYFUHUHT CHOpAJIapyU apajallTUpUiIagd Ba FOBaKYaIap MaiJ0 KUJIHUII
y4yH Maccara XaBo r0opuiaau. 3aMOypyFJIapHUHT Maiii0 OYIUIIM MUIUIOKKA
y3ura xoc Oynran xymoOyi Xy Ba TabM Oepaju.

bynnait nunuiokiap EBpona Mamiakatiapuia ceBUO UCTEBMO KUJIIMHAIN.
by tunparu nunvioknapra «Pokdop», «Ctunston», «['opronzona», «Jlanus
KYyku» Kabwnap xkupaau. «['py3p» NUIUIOFM KATTUK MUILIOKJIAPHUHT Maxcyc
cuHura kupaau. by Tumaaru nunUIoKJIapHU Taléprall JaBpuja aHbaHABUN
ycymnap OwiaH Oupraivkjga wmaccara TPONMHOH auuTyBYM OakTepusiiap
(Propionbacterium shermanii) apanamrrupuiagu. bBynpaid  OGaktepusiiap
y3napugaH kapOoHAT aHTHAPUIMHM YMKapaad — Oy 3ca MaxcylnoTra y3ura xoc
Xymioyi Xy 6epaau.

Cyrnan 0ollKa MaxcyloTiaap XaMm Talépiail MyMKUH. YIapAaH axpanu0
TypaJuraniapu HOPJOH MaxCyJaoTAaApAUD. Macanas, KYTYUITUK
MamJakaTiapja Horypt taépiaHau.

['py3usima yHUHI aHaJIOrM MaloHU Tai€pnanamau. Omataa WOrypr cyrra
Lactobacillus bulgaricus Ba Streptococcus thermophilus ycrupum opkamm
taiiépnananu. by »kapaénma L.bulgaricus ameranpaerua XOCWIT KHJIAJIH,
Streptococcus thermophilus cunTes kunaauran depmentiap €pramuaa CyT
maKapy JIaKTo3a CyT KHUCIOTacura aijaHaaud Ba IIy Tydailiin foryprra Xoc
Oynra" HOPJIOH TabM Maijo Oynaau.

CMmerana (kKaiiMoK), Kumu3, kedup, Bt (OPUHIATHAMAAA KEHT UCTESHMOJ
KWIMHAUTaH WYMMIIMK) Ba OOIIKAa MaxCyjloTJap CYT auuTyBYM OaKTepusap

OuiaH UIUIOB OEpHIIraH CyTHU MAacTEpU3allns KNI OpKaJId Tal€piaaHaiu.
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AJIKOT' OJIJIN TYNMJUIUKJIAP

XunMa-xuJl HWYUMIIMKIAp Taiéprianya OWOTEXHOJOTHUK — yCyJulap/aH
doinananum Todbopa onmmb 00pMOKIA. AJNKOTOJUIA WYUMIIUKIAD Y3IapUHUHT
Oenruiiapura, Kypcarruwiapura kapad xap XuJl rypyxjaapra OYIuHUIUIapU
mymkuH. I[llynnait Oyicaga, ymapHU TEXHOJIOTHMK KypcaTKuujapura Kapao,
dbepMeHTIaHTaH Ba (hepMEHTIAHMAraH Typyxjapra Oyiuin Makcaara MyBo(uk
oynap »au. MuuMmiuk TapkuOujaru ajakoOroJHUHI MUKIOpUra kapadb sca —
KOHIIGHTpJIaHTaH, JAUCTUJUIAHTAaH Ba KOHIICHTPJIAHMAraH rypyxjapra OViuiI
MyMKUH. @epMmenTanus xapaéuu (Ovkrumn) HadakaT COUPT XOCHI OYTUIIHU
¥3 wumra onagu. by kapaéuma auuTKH 3aMOYpYFIApHUHT METaOOJMK
MMKOHUATIApUIAH KeauOd UMKKaAH XOJjla auyuéTraH MyXuTJa KaTtop
OMpUKMAaTAPHUHT KETMa-KeT Y3rapu0 TypulUIlapuHu Ky3aTUILI MyMKHH.

3aMoOHaBUl OMOTEXHOJOTHK YyCyiap opkaiu (ylmapHUHT épAaMuia) MaHa
11y OWOKFUIN >Kapa€HUZIa UINTHUPOK DTAJUraH OPraHU3MIIApHUHT METabOJUK
MMKOHUSTIADUHU SHAJlAa KEHTaUTHUPHUII HWMKOHMSTIapu sipatwiaau. by sca
AJKOTOJUTM WYUMIIMKIIAp Tal€pianyia OUOTEXHOJOTUSHUHT POJIMHU aHUKJ1a0
Oepanu. Kynmuuiaumk anakorould WYMMIMKIAD OOIIOKJIM YCUMIIUMKIAPHUHT
ypyFUHU €KH OOINKa Kpaxmas CaKJIOBUM MaxCYJIOTIapHU KailTa WUIIUIAIl OPKAIH
tani€pnanaau. Poccusa, lomwmangus, Onmonwus, Ilonsma, CkaHauHaBUA
MamJlaKatiiapyd Ba OOIKa KYyNTrMHa MamJiakatiapia MUBO Ba OomKa OaKyBBaT
WYUMJIMKJIApHU OOLLIOKJIapJaH Tanuépiail aHbaHara aiijlaHraH.

EBponanunr >xanyoOuit mamiakatiapu. Wcemanus, Wranusa, ®panius,
I'penns, FOrocnaBusi (cobuk), I'py3usi, Apmanuctod, MonmgoBa — OyHumai
WUYMMJIMKJIApHU acocaH y3yMJIaH Tall€épnamaau. Xap Xuj KyBBaTra ara OyJiraH
WYUMIIMKJIApHU Xap XWwi MeBajap (oama, OJIXypH, TyT MeBacH, IadToiH,
TPOMUK Ba CYOTPONUK YCUMIIMKIAPHUHT MEBajJapH) Ba acajjaH Talépiiall xam

aH'baHara aisianu0® 6opMoKa.
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AJIKOTOJUIM MYMMIIMKJIApPHU OJIaT/IaH TalllKapyu KYI XUJJa YMKAPUIHUHT
oup Hewa cababmapu Oop. bynnaii cababnapaaH acocuidcu — MYUMMIIUK
yuKapa€TraH MaMmJaKaTHUHT HMKJIAM IapouTtd OwnaH Oormuk. Ocué
MamJlakatiapuja aJKOroJUId HWYMMIMKIAp Talépnam Oyilmuya Karra
taxpuoanap nyk. Onaraa, KaauMa mapo0 taiépnanran (Oy xaM HKJIMM OHIIaH
OornukK Oyimca axkad sMmac). Xo3upja HIUiad YuKapuiIaguradH HIUMIIHKIIAp
TAIKAPUAAH KEJITUPWITaH TEXHOJOTHSIAp acocuja Tau€piaHaau, IIyHUHT
yayH  Oymca  kepak, cumdaru  Oyiimua  Oomka  MaMJlakatiapia
YuKapuaaJuraliapuiad aHya Gapk KUIaau.

AJIKOTOJITM MYMMIIMKIIAPHU WIUIA0 YUKAPHII Ba COTHILL YpTa acpiapAaHOK
MycTaxkaMm Ou3Hecra ailnaHradH. MaHa IIyHUHT Yy4yH Xam OyHJai
WYMMJIMKJIApHU (BUHO, KOHBSK, BUCKH, BOJIKA Ba X.K.) Tal€pJal xapaéHiapura
Oupop-Oup SHTUIMK KUPUTHUII KaTTa Kapuruiukiapra yapaiau. [lyau anoxuma
TabKUUIAII JIO3UMKH, “KYys1 Oona” MUMMIIMKIAp Tahépiam MyamMmMocu OyTyH
OyHENA KEeHT TapKaaranaup. AQCycKkd, aJKoroJUId MYUMIMKIAp Tahépramiia
AroHa XaJIKapo Ha30paT TU3UMHHU TAIIKWI KWUIUII UMKOHUSTH SIpaTUITaHU
WVK. AJKOTOJUIM WYUMIIMKIAp TaW€piiail ydyH YCHUMJIMK CyOCTpaTiiapuaaH —
MOHO-, -, OJIUTOCaxapu/uiap Ba mojucaxapuyiapaan (Kpaxmaj, [eJUTrJI03a,
0ab3u1a TeMUIICIUTI0N03a) (hoM JamaHIaIu.

[MonucaxapuuiapHu OJIMHIAH Hapyananmra (FHApoian3) TYFpU Kenaau. by
xkapa€H aca Termmuid (epMeHTiap épaamuna (kpaxmal — amuiasaiap;
IEJUTION03a Ba TEMHUIICIUTEONIO3a 3¢a TISIUTIOJIOIUTHK (EepMEHTIIap) KaMIaH Kam
XoJiIap/ia KOHIICHTPJIAHTaH HOOpPraHWK Kuciorainap (cyabdar €Kku XIOpH]
KHCJIOTajap) WINTUPOKHUIA aMalira Onmpriaad. lloaumepiapHu KucioTajiap
épAaamMuia mapyajam o1aTAa TEXHUK MaKcajiap y4yH UIUIATHIAIHN.

[lemmromo3a Ba NeMULEIUTION03a CAKJIOBYM MAaXCyJaoTiap O3yKa CHUPTH
Tail€piain ydyyH ojaTia SpOKCH3 XMCOOJaHAJAM Ba IIYHUHT y4yH XaM yiap

(baKaTFI/IHa TCXHHUK MaKCaajiap y4yH CIIMPT OJIMIITra MOUIaTHUJIaIH.
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CyOcTpatiiapra TETUIUIM HWIUIOB OCpWJTaHNIaH KeWuH (Tojmcaxapuyiap
napyajaHrafgaH CYHT), IaKap SpUTMAcUTra a4uTKH 3aMOypyFH COJIMHAIH.
Onatna Oy makcajia caxapoMuiieriap (Sacharomyces sp.) uiuiaTuiIaam.

Kamman kam xommapaa Oakrepusuiapgan — Zymomonas mobilis man
doinananunaau. bynaait ycyn kynpok Mapkasuii AMepuka MamiakaTiapuaa
KYnpoK wunviatmwiaad. CaxapoMuIeTiaap Xap XdaJl MOHOCaXapuUIapHU —
IJII0K03a, (PpyKTO3a, TajlakTo3a; Ba AMCAXapuUIapHU — caxapo3a, MajlbTO3aHU
STUJI CIUPTUTa4a OMXKFUTHO Oepaauiap.

CaxapomutieTiap OoIIKa aBjioJra MaHCYO OYJIraH auuTKHU 3aMOypyFJiapura
HUCOAaTaH ATUJ CIIUPTHUTA YKJIAMIIA SKAHJIUTA aHUKJIAHTaH. BUKFUI s)kapaéHu
Tyraraija apajanmazna 14-16% rada sTun cnupTu TYrianaau. buxrub Typran
MYXUTAQ ATUJI COUPTUHUHT Oy MHUKAOPU QUUTKH 3aMOYpYFUHUHT YCUIIMHU
TYXTatraau, Oy BakTra KeauOd MyXUTHUHT KUCIOTAIMJIMTH KYTapuiaul OGopasu.
bynra ca6ab caxapomuileTiiap TOMOHHMJAH CHHTE3 OYJaJuraH OpraHukK
KUCJIOTAIADHUHT MUKJIOPUHU OMMIMAND. brokruin skapaéHuga xocua Oynaran
CIUPT DPUTMACUHUHT OWOJOTHK XyCYCHSITH, TYFPUIAH-TYFPU CYIOJITHPHUITAH
CIUPT IpUTMACUIAH MaHa 11y OuiaH ¢dapk Kuiaad. TeXHOJOTHK IUKJIHUHT
KeHUHTH OOCKHYM — Oy nucTruismusaup. by skapa€H Ba yHna unwiaTuiaagurad
ac000 ycKyHajap WJIMHI Ba TEXHUKAaBUH aaOuETnapa KeHT EpUTHITaH.

JAMCcTHILUIAUUA — 0y IMUil CRUPMHU KOHUEHMPAauus KUaIuul 6a YHUHZ
mo3a ¢pakyuacunu axcpamuwioup. Mana 1uly OOCKMY KEHI MabHOIA
AJIKOTOJUTM MUYMMIIUKJIAPHUHT cudaTuHu Oenrniad oepasu.

bab3u Oup xomnapjaa tai€p MaxCYJIOTHUHI OPTraHOJENTHUK cudaTiapuHu
Ty3aTUIl Makcaauja, HSTUJ CHOUPTHUHT VY3Ura XOC XWUJ Ba XyHIOYMJIMK
Oepamuran wMojananapaa TUHAUpUO Xam Kyhunamu. Oparaa  KyBBatid
WYUMIIUKIapAa d3Tudl cnupTuHuHT  mMukaopu 20-50% opacuma Oymaau.
KyBBaTra comaauran MYMMIMKIAp Ba JUKEpIap Tal€praHraHuga Xap Xuil

VCUMIIMKJIAPHUHT TyJ/UlapujaH, OapriiapuaH Ba MeEBaJapujaaH axXpaTuo
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OJIMHTaH Xymoyi MojnanapaaH (oipananunanu. [y Makcagna CUHTETHK

Mojanapaan xaMm Qoiananuim ynra kyunarad. Kyituna xentupunran 1.3-

KaJBaiaa xap Xuil pepMeHTalus KWINHTaH HYUMIIUKIIAp KeATHPUIITaH.

1.3-xxanaBat.
@epMeHTIAHTaH, JUCTUJUIAHMATAH AJIKOI0JLIM Ba aJIKOI0JICU3
HYMMJIHKJIAP
CyoOcTtpar Nunmimnk HNimiad yukapagurax
MaMJIaKatiap
bomoknuap, apna ITuBo Mapkasuii EBpona

(kpaxmain) )1 benwrus, ['epmanust, Kanana
Apma, monu, xasnap, | Ksac Poccus, Ykpauna, ['epmanus
aKap JiaBjiaru
[Tpoco boyza, Tym0a VYkpauna, Unnus
[Ilonu, meBanap, y3yM, | Boaka SIkyH mapk, XuHIUCTOH,
YUKUHIUIApU Poccus, Uranus, ['py3us
Cake Anonwus.
Cour XHWHIUCTOH.
[lomm I'anr-uy Xurtoun
Y3ym Buno SAxun mapk. EBpona, Xuton,
Ascrpanus, AKIL, XKanyownit
Amepuka, Mapkazuii Ocué.
Onma Cunp bytok bpuranus, @panuus.
Acan bytok bpuranus, Poccust.

1.4-xanBanga 5ca KEHr TapKajiraH Ba MWUIMKH (epMEeHTJaHraH Ba

OUCTUIUIAaHTaH (€KW DTUJ COUPTH OYiiMya KOHUEHTpPJIAHTAH) HWYMMIIMKIIAP

KEJITUPUJIITaH.
1.4-xxanBai.
@epMEeHTIIAHTAaH KYBBATIN HYUMJIUKJIIAP
CyoOcTpar MaxcyJsor

Memnacca Pom
Araga Tekuia
Onxypu CnuBoBuIa
Omnua Kupru
V3ym Konbsik (OpenHam)
Makkaxxyxopu, )xaBaap Byp6oH, Bucku
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1.4->xagBaTHUHT JABOMHU
@epMEeHTIAHTAaH KYBBATIM MYUMJIMKJIAPD

CyocTpar Maxcyaor
Kaprouka, Oyroi, xaBaap ApoK
Apna Buckn
Aprma, kapTomka AKBaTuT
Hox Hoxk 6penaucu
Hlomn Xutom OpeHaucu
BUHO

bup xypunuima axadiaHapiud TYOJICaaa, BUHO Tal€piiall TeXHOJIOTHICH
MUBO Taéparnra HUcOaTaH oAU pokK xucobmanaau. by skapaén 5000 Hnmiap
MoOaliHuIa Aespau y3rapmaaud. TaxmuH Kuiaunuiapuda BuHO SkuH Illapk Ba
EBpona MamnakaTjJapuHUHT MYUMIIATA XMcoOJaHaau, Oy MHUHTaKaiapiaa
ToKHMHT xap xwi HaBimapu (Vitis vinifera) ycrupunagu. ByryHrn kyHrava
BuHOuMIMK Opannwms, HWramus, Wcnanwus, ['epmanus, ['penus, Benrpus,
Mounnosa, Poccus, Ykpanna, KaBka3z optu mamitakatiapy, XaTToku Mapkasui
Ocué wmamiakatimapw, XWUTOM Ba OoOIKa MamJjakarjiapja XaM KeHT
PUBOKJIAHTaH.

by Mamilakarnapaa TOKHHUHI SHAEMIIM HAaBIApU KYINPOK TAPKAJITaH.
Keitmarun BakTiapia BUHO TaWépraliuraH MamJjakaTJIapHUHT Teorpaduscu
ToOOpa keHratub 6opmokna Ba ynapra Arctpanus, AKIL, Yunu, ApreHtuHa,
Ucpoun, Kanyouit Adpuka PecnyOnukacu Ba Oomlka MamiakaTiap
Kynmiawiap. by MamiakaTIapHUHT TYOpPOK Ba HKJIMM I[IAPOUTH TOK
ycrupuira Moc kKenaau. bup Hewa 103 Huuiap MoOaifHWIa TOKHUHT OK Ba
KU3WI y3yM OepyBuH, CeNeKIus WyJuiapu OujaH TaHJaHTaH HaBIapwIaH
Tapkubuma 15-25% makap cakjiarad map0Oat CMKUO OJWHAAM Ba YHJAH BUHO
Taii€pnam yayH ¢oigananmiaan. Kuzun BUHO Kopa y3yMHHU CHUKHII Ba OyTyH
MaccaHu (QepMeHTalus KWIMII OpKajdud oJuHaau. buHaduma BUHO — OK
Y3YMHHUHT IapOaTura Kopa Y3yMHUHT MYCTJIOFMHU (IIapOaTWHH CUKHO

OJITAHJIaH KEHWH KOJITAH MacCaHM) apaJlallTUPHUII Myu OuiaH TaiépiraHnaiy.
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Axuunapravya y3yM mapoatu tabuuii Mmukpodiiopa €pramuna y3-y3uaad
OMOKFUTHIIAD DM,

OHIWIWKIA CHUPTIM OWKFUII >KapaéHUra Oyiaran 3>BTHOOpP TyOJaH
y3rapran. lOxopu cudatinm BUHO Tal€piaml ydyH MaxaIMi IapouTra
MOCJAIITUPUITAH  CEJIeKUMs Wynu OusaH TaHiaad OJIMHTAaH a4YUTKH
3aMOYpPYFUHUHT TO3a KyJbTypacunaH ¢doingananunagy, Oy 3ca MybTaauil
paBuiia oup xui cudatii BUHO Tauépiail UMKOHUHU Oepanau. ABBan alTHO
yruiranuaek, Oy Makcaj ydyH Saccharomyces apiogura maHcyo OyiraH
QUUTKW 3aMOYpYFMHUHI MaXaJUIMi [IApOMTra MocjalraH IIraMmMiIapuiaH
doinananunaa. BWOKFUII MabiyM IIAPOUTIA aMalira OIIMPHIIAANA. KaTTa
XaKMIH Maxcyc uamnuiapaa 7-14°C ma oau® GopuiraH OMGKFMIN KapaéHu
MakcaJira MyBOQUK HaTvxkanap Oepaau. BUKFUIIHUHT TyraraHJIMTUHU Xap XU
KYypCaTKHUWIApJaH CE3UIl MYMKHH. YJap opacuja »>3HI MyXUMJIapu
KyHuaaruiap: HSTWI CHUPTUHUHT MHUKJIOPH, IIAKAp KOJJAUFH, TJUIIECPHH,
ydyBYaH KHUCIOTanaap MUKIOPH Ba X.K.

bwxrum tamom Oynranuma BUHO TapkuOmmaru crnupT mMukgopu 10-14%
Oymuum kepak. byHman Tamkapu OWIKFUIN >kapa€HUIA KYNMUHYA Mapaiiel
paBuinga OakTepuan (Leuconostos Sp.) OMDKFHUIN XaM amalira OIla v Ba YHJa
0JIMa KMCJIOTACH, CYT KMCIIOTACUTa ailjlaHaIi. buyKFuil TyraranJilad KEWUH SIHTU
€l BUHO KapuvIlM y4yH KaTTApPOK XAXKMJAru uavuuiapra Kyuwiaau. byHnai
BaKT/la 2MaH €FrouYMJaH Tal€pliaHraH UIUIUIapJaH QoiJaTaHuIl  SXIIA
HaTwkanap Oepaau. BUHOHM cakiiaml kapa€HuJa YHUHT XapopaTH macasjay Ba
yykMma xocull Oymanu. Onatna Oy xapa€H OMXKFMHJIUTaH Maccaaa KUMEBUU
y3rapuiuiap coaup OVaunm OunaH Oup BakKTAa yTaau.

Okopuaa alTuO VTHITaHUIAEK BHHO WINUIA0 YHKAPHUII O3MK-OBKAT
CAHOATUHMHI HJHI KaAUMHUU TexHojorusuiapuaaH xucobnmanagu. Illynra
KapamacjaaH 0ab3u Oup MamilakatiapAa BHHOHM KaTTa Xa)KMjaa Tauépranl

Makcaauja JOMMHUN YCTHUpHUIN ycyauaaH doipamanuiaagyd. by TexHomorusra
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acocaH OMXKFUII KeTaéTraH 4aHra (MJWINra) JOMMUN paBHIA y3yM InapOaTh
KyHuO TypuJiaJid Ba YHJIaH XYM Iy XakMaa €11 BUHO Kyino onunaau. [lynu
aloxXyaa TabKUIJIAIl KEPaKKH, MabIyM YCTYBOpJMKra dra Oyiuimra
KapamacjaaH, Oy ycyJl KeHI MUKECIa KYJIIaHUIIa OJIMA/IH.

FOxopuna kentupub YTUIraH TEXHOJIOTUIAP MeBajlapAaH BUHO Tal€praln
VU4yH XaM unmatwiaav. babk3u Oup xonatiapaa, MacajaH T'ypydJaH MUUMIIHK
(cake) Taii€pnanaérranaa KpaxMadHH (EepMEHTAIUs KWIHII >kapaéHuia
KepakJIi MHKJAOpAa OV KFUMAWTaH makap moamanapu axpanamau. Cake 20%
ATHJI CIIUPTHU cakianau. KyBBaTIMpOK BUHO Tanépriam yayH Tau€p Maxcynorra
KEpaKJIu MUKJAOpAA To3a AT cnupTu Kynmiaaau. Kymuunuk Bunonap 20%
rava 3TWI couptu cakjiaiau. lIyHuHr yayH Xam ynap MUKpoOiIap TOMOHUJIAH
udrnocnanmaitgunap. byHnaid  BuUHONapAaH Oab3UJIAPUHUHT  HOMIIAPUHHU
kentupud yramus: «llopteeitny», «Bepmyr», «lleppu», «Karop», «MyckaTy,
«Toxkal» Ba X.K.

«Duno» Ba «Xepec ammotmusao» (Mcnanusaunar Xepec neran pailoHuaa
tTaliépiaHran) OyHJaH MycTacHO. By HOMIIM BHHOJApHH TaWEpiam ydyH
BUHOHUHT KyBBATMHU OUIMPHUO OYnrad, YHU «KapUTUID» MAKCAAUla OF3H OUYHK
uauniapra Kyiuiaad, SbHU KUCIOPOJIM MYXUT IMali0 KWiIMHaIU, Oy 3ca y3
HaBOaTHJa BUHOHUHT TO3acuja MUKpodopa naigo Oyaummra oaubd Keaasu.
Onmarna Oy Mmukpodaopa TapkuOuaa caxapoMuIleTiaap Xam yupaiiauinap. Mana
11y MUKpOQIOpaHUHT MeTa0oNIUTIapu «Xepec» TUMUAArd BUHOJIApra Xylmoyil
Xy 6epud Typaau.

Buno Taii€épnam OwiaH IIyFyJUIaHAAUTIaH  MaMJIaKaTJIapHUHT Oy
TeXHOJIOTHsUIapra Oyiran MyHocaOaTiapu Oup-oupnapuaaH ¢dapk KUJIAIu.
bynra ca0a0 BuMHO Taiiépraiiga WIOUIATAJIATUTAH y3yM HABIAPUHUHT Xap
XAJJIATH, aQ4UTKU 3aMOypyFJiapu IITaMMJIADUHUHT XycycusTiapuaard (apk,
BUHOHHU Oaxomanygaru ¢apkiaap OwnaH OOFMUKIWD. BUHOYMIMKHHM MyailsH

MaMJIAKaTHHUHIT HWKJIMMH, IOy MaMJlIakaT XaJIKIIApUHUHIT MaJaHUATH Ba
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aHbaHaNapUIaH AKPATUITaH XOJJa MyXOoKama KWiIuO Oyimaiau, 4yyHKU, alHu
aHa Iy OMUJIJIap BUHOYMJIMKHUHT MMKOHUSATIAPUHH SPATa]IH.

BunonuHr (oiinanu XycycusTiapu XaKuaa sKyzia XxaMm KyI agaduéraap 4yon
sTuarad. AHuKiIanummya, Bunoja 700 man kynpok xap xuia KuMEBHI Tabuarra
sra Oynaran MetaboJuTIAp TOMWJTaH, Oylap: aHTUOKCUIAHTIAp, MENTHAJIap,
OpraHWK KHCIIOTajaap, alKaJIouiap, CTEPOU TN TOPMOHIIAP, Xap XU TaOUaTIn
dbeHon Oupukmanapu, yriaeBoajiap Ba X.K. MacanaH, oxupru iusuiapnaa 4or
STWITAaH WIAMHUM amgabuétnapna kypcarwnuimya, ¢(eHod OupUKMaTapHUHT
opraHu3Mra TahCHPH Xap TOMOHJIaMa axaMusT KacO 3Tanu. by OupukmManapHu
MOJ/Ia alMalllyBUJa UIITUPOK ITUIIM YJIAPHUHT aXaMUSITUHU SHAJA OMIMPHUO
woopau. BuHo Tapkubugarn ¢eHon OupuKManapd LHWHTa, aBUTAMUHO3,
MJIEBPUT, TEPUTOHUT, DSHAOKAPAUT, HYPJIAHULI, T[JIAYKOMa, TUIEPTOHMS,
pEBMAaTH3M, aTepOCKIEepO3 KaOW KaTop XacTaJHUKIapra JaBO JKaHJIUTH
anabuérnapnan Mabiaym. lllynnmaih skaH, Kam KyBBaTJIM Y3yM BHHOCHU Kam
ankorou nmdodaxin mapbat cudartuaa, MebEPUAA UCTEHMOII KHJIMHTAHA,
WHCOH CaJIOMaTJIUTHUTa XU3MaT KUJIUII MYMKHH.

Anabuétiapia  COUPTIM  OWXKFUIN  Kapa€HUHM  ONMO  OOpyBYH
Saccharomyces cerevisiaé auuTKu 3aMOypYFUHUHT TCHETHK TaBCH(DUHU
YpraHuir XxaKkuaa Kymiad MabIyMoTIap MaBxy/I.

PexomOunantiun JIHK texnonorusicu €pmamuia KEHTPOK METaO0OIUTHUK
CIEeKTpra sra OyJraH aduTKd 3aMOypyFH KYJIbTypallapu spaTHJITaH. YjapJaH
0ab3u Oupiap akat anoxyaa TEXHOJIOTUsIIapAa, MacajaH JIaKTo3a, IEHTo3aIap
Ba Ie100mo3anap OM>KFUTHIN KapaéHaapu/ia UIUTaTHIIMOK A,

OnuMJIapHUHT QUKpIaprda KOJOTUK TO3a BUHO MaxCy/loTJIapy Tal€palil
Y4yH QUUTKH 3aMOYPYFJIApUHUHT IIyHAAN IITaMMJIApUHH SIPATHUIN JIO3UMKH,
yaap Y3JIapuHUHT acocuil Bazudamapuaad (OMKFUTHIN) TaIlIKapyd, TOKHUHTHT

arpoTEeXHUKACH Y4yH 3apyp OyiraH (MILIaTHIIAIUTIaH) KUMEBHH MOITAIapHU
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UCTEBbMOJ KWIMO, yJapHUM y3yM MeBacura yraaurad ¢oijand Mojaajiapra

alJIaHTUPHIL XYCYCUSITUTA dTa OYJICHH.

IMUBO

[Makap Moamanmapu dSpuUraH CYIOKJIMKAA MHUKPOOPTaHU3MIIap  Te3
PUBOXKJIAHUIIM Oapyara MabiyM. XyJIAud MaHa NIy BOKEHJIMK KYNIvuHa
TEXHOJIOTUK >KapaCHIapHU SIPAaTUII YYyH XU3MaT KWJIJU JIecaK XaTo OyiMmaiau.
Ep mapuHuHT Xunma-xuil koisiapuia oiud OopuiiraH apXxeoJIoTHK Ky3aTUIIUIap
acocuJia OJIMM Ba MyTaxaccuciap OOIIOKINW YCUMIUKIApAaH OJIMHTaH
skcTpakTiapuu Owxrutumn OyHnan 6000 ¥unnmap aBBan OonuiaHraH Jeras
(UKpra KeJluIlraH.

bynnan 20-25 ¥iun aBBaym MUBOHU acocaH UCTEBbMOJ KuiayBuuiiap EBporma
mamiaakatiapu, AKII Ba ABctpamms Xankjaapu ne0 xpcoOianraH Oyiica,
OyryHru kyHra kenu0, Oy ¢puxp andyaruna y3raprad. [luBo Xurtoii, XuHIUCTOH
(rypyd THBOCH) XaTTOKM apabd Mamilakatiapuja Xam, xarto Mapkasuil Ba
Kanyouii Adpukama xaM THBO (COprojaH TaWEpiaHTaH) CEBUO HCTEBMOII
KUJIMHaAUTaH 0YIu0 KOJIIH.

byrynrn kyHma nayHEHWMHT Oapya MamiakaTiapuja THMBO HCTEHMOI
KWIMHAAW Jecak xaTo Oynmaiiau. AiHukca, oxupru  10-15 #iunga Oy
WYUMIIUKKA OYnraH »XTUEX KyH capu onmb Oopmoknaa. Masbiymotiapra
Kaparasja ayHEaa muBo Taépiaii iiuaura 1 MITH. TeKTOIUTPAaH OIMO KETraH.
MyraxaccucimapHuHr Qukpiapuda OyHaail aHbaHa sHa 20-25 Wun jgaBoM
STUIIHA MyMKUH.

[luBo Kpaxmasn CakJIOBYM OOIIOKIM YCUMIIMKJIapJaH Taiépnananu. [Iuso
Ta€pIalHUHT TEXHOJIOTMK YM3Macu KyHWuJaruda: KypykK apra, TO YHUO
YUKKYHTa Kajgap CyBla UBUTHUO KyHuIaau. DHAUTHHA YHUO YUKKAH apria JOHU

Maifcanapuja aMuiiaza Ba MpoTeasa (epMEHTIApUHUHT (HAOJUIUTU OIIAJIH.

30



AMmitaza GepMEeHTH KpaxMaHU OJUTOJICKCTpPUHIIAprada mapJamaiam, Oy sca
MUBOHUHT EMUMIKOKJIUTHHU Ba KYTMUK XOCHJI KWJIMIIIMHY Oesruiiad oepasu.

[Ipotea3a dhepMeHTH ypyFaaru OKCHJI MOAAaapHU aMUHOKHKCIIOTajgapraya
napuanad  Oepagu. by Moamanap — auuTkd  3amOypyenapu  ycub
PUBOXIJIAHUIIUIAPU Ba MHUBOTA Y3Ura XOC XyIIOVH XuJ OEpHIll Y4yH SHT 3apyp
MoIaIapaup. YHUO YMKKaH apra Maiicamapu MmaiinaitaHaau Ba cysra (60-
65°C) conuuagu. byHpmal ImapouTna Maiica PUBOXKIAHMIIIAH —TYXTalIu
(Ynamm), depmentiap (ammiasa, mporeasa) 3ca ¥3 (HaOTUKIAPHHM CaKJad
konaauiaap. CyBaaru apanammMa (Cojioj) KaTTa JaHjapra KyiwimO, Oup Heua
coaT ymuiad Typwiaad. MaHa 1y BakT MoOailHHMIa Kpaxmal Ba OKCHII
MOJIAJIADHUHT MapyajaHuIM OuiaH OOFiuK OyiaraH acocuil (pepMeHTalnoH
XKapaéH Tyrauau.

CyBnmu sputMma, (YHH IIYHHUHTJCK MMHBO CYCJIOCH XaM Jie0 IOPUTHIIAIN)
yyKMaJaH aXpaTuiauO, XMelb apajallTupuiagd Ba KallHaTtuiaagu. Xmelb
MUBOra XOC XyIIOVH XuJ Oepaayd Ba MUBOra aHTHUCENTHUK XYCyCHUST Oepaju.
Keitnn xmenp QuiIbTpiaiil OpKajid 3pUTMaJaH axpaTtuod onuHaau. To3a spurma
OVDKFUTHUII YIyH Tal€p xpucobaHaIu.

depmeHTarua €KM OMKFUTHIN MaxCyCc WAMIDIApJa — OMOpeakTopiapa
QUUTKH  3aMOypyFIApUHUHT MaxCyCc INTaMMJjapd HINTHPOKHAA amajra
ommpuiaaad. by makcan ydyH omatma Saccharomyces Serevisiaé HUHI STHI
CIIUPTU CHHTE3 KUIYyBYM Maxcyc mramMmmiiapuaan goimpananmnaam. [Ilyanaraex
Saccharomyces carlsbergensis xam unaTuiaIagu.

byrynrn xynma Oy mrammiap TEHETUK MOAU(MUKAMUS XaM KWJIWHTaH
(mpoTormactiaap ENUINTHPUITAH, TCHJAP KIOHJAIITUPHIITaH) Ba a4YUTKH
3aMOYPYFUHUHT SHTH, (DAOJIPOK MIAKIIApU SpaTUITaH.

Anrmmsgan O6omka EBpoma MmammiakaTiapuaa THBOHH CaxapoOMUIIETIIAp
Epnamuaa OwxruTuil xxapaéuu 10-15°C na onub Gopunaau. AHrausaa sca Oy

xapaén 28-30°C ma yTrasumamu. AnbaTra XapopaT MHUBOHUHT XyCYCHSITHUTA
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TabCUP KypcaTaau. BWkfulll >xapa€HuU TyraraijaH KeWWH NHBO OUp Heua
xapta wMobOakiHuna yannapaa 0-2°C pa ymorad Typuiaaad Ba  KEWUH
nacTepu3anus KWIMHUO, OyTuiiapra KaaoKIaHaau.

[TuBO y30K MyIIaT cakjiad TypuJIraHjia, UICCUKIUK €KU EPYFINK TahCUPUIA
Joiika maimo Oynmamau, Oy 3ca MUBOHUHI TOBAp KYpPUHHIIMIA CAIOUNA TabCUP
kypcataau. [TuBo noiikananmaciauru yuyH AKIIna nuBo TapkuOumaru OKCUi
MOJIaJlapHd KHCMaH TMapyajiaml ycyld sipaTuiarad. by ycyn mpoTeoluTHk
(dbepMEeHTIapHUHT TabCUPHUTa acocjiaHaraH Ba YHJA COBYK XoJjaTjapjaa JOoMKa
XOCWJI OVIMIIMHU JesIpiid OJIIM OJIMHTaH. By Makcaa ydyH mamauwH, METCHH,
¢unmH, OakTepuan mnpoTeazanapaaH  (GoigamaHuiIagM. OHr  aBBaJio
nporeonutuk ¢epmertiap pH 4,5 (muBonunr pH kypcarrmum) nma daon
Oymuum 1mapt. @epMeHT MUKIOPUHHU WIyHJal Oeiruiiail Kepakkd, YHJaH
OKCHJI KHUCMaH TapyYallaHCHH, aKC XOJJa NMHUBO KYMHUKIAHWUII XyCYCUSITHHU

HYKOTHO, TABMUHU Y3rapTUPAJIH.

HOH

HouBoiunink HHCOHUSTHUHT 2HT KaAUMUM KacOmapugan oupuaup. bynra
ca0ab HOH WHCOH O3WKJIAHUIIM Y4yH (PU3HOJOTHK 3apyp OYiraH KOMIIOHEHT
xucobnanaau. Hon Ttaiépnaml WHCOH NUBWIM3AIMSICUHUHT OolUIapua
Ooupianran Oynca axad smac. Jlactina® HOH cyBra apaJalITUpHIraH YHHUHT
MUMIMPUITAaHA OyiraH. YimaHgaH 6Gonwia6 XO3Mprd KyHrada HOH Taiéprarn
JOMMMI paBUIIIa TAKOMUJIIAO OOpPMOK/Ia.

by wmacamaga MamnakaTumu3ja KaTTa TaxpuOa TYIUIaHTaH. IBTUOOP
KWJICAHTU3, Xap OuUp BWIOATHUHI HOH CENUIIATU Taxpuobanapu Ky3
VHITUHTU3a HaMOEH OVmaau. TexXHONOruK HyKTau Ha3apAaH HOH Tauéprariia
auuTKWiapjaH Qoigananuin karra axamuar kaco stau. Iy ypunaa HoH
Tal€pnam kapa€Hua a4uTKU JacTiiad XaBoJaH TYIIraH Jecak xaTo Oyiamac.

Kyn mMamitakatnapja HOH yHra aduTKH, Ty3, IAKap Ba O3pPOK €F €KU MaprapuH
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Kyumo6 TtaiéprnaHaau. by KOMMOHEHTIAp aYUTKUHU T€3 PUBOXKJIAHUIIM YYyH
3apyp Ba OKMOaT/Ia HOHHUHT CU(ATUHU SXIIMJIAITA XU3MaT KWiaau. byrynru
KyHJa MWUIHN ypd-oaariap, KaJUIOpUSHU KYTapulil, Napxe3, Tyl-xaiaMm Ba
OomKa »XTUEXKIIApJaH KeIMO YMKKAH X0J/1a HOHIa OOIKAa KOMIIOHEHTJIap XaM
KYLIAJIA]IU.

YHHU  Ty3nM  cyBAa  sAXumiiad  apallaliTUpraHjaH  KeWuH  yHra
Saccharomyces serevisiae auuTku 3amMOypyFu KyIIUIaaud. bomokiuiap,
KymilamaH OyFIoM KaM MUKIOpJa IMacT MOJIeKYJsp Maccara sra OyiraH,
OV KFUNJIMTaH Iakap Mojuanapu cakiaiad. MkxkuHun TtoMonman 50% pan
KYNIPOK Kpaxmaj cCakjaiau Ba Yy auuTKu 3aMOypyFiapu TOMOHHIAH
napyananmanay. HIyHUHr ydyH XaM KpaxMallHU TUIFOKO3a €KUM Majbro3araya
napyanaiaurad gepMeHTIapaan QoitaanaHuiaum.

Wnmuii u3maHunoiap HaTHXXacula yH TapKUOUJard Kpaxmaia 3aMOypyF Ba
OakTepusulapJaH OJMHraH amuiazainap EpaaMuja SAXIM —[apyalaHUIIA
aHWKJIaHTaH. KpaxXMallHMHT TUIpONHM3HM XaMHpra TallKapuAaH KyIMiaguraH
aMUJIOIUTUK (pepMEeHTIIap EplaMHa aMaJira OILA/IH.

AMMIIONUTUK KOMIUIEKC Oup Hewya (epMeHTIapHU ¥3 Wuura oJicaja,
yaapaad ¢akaTruHa WKKUTACH. aMuja3a Ba TIIOKOaAMMIIa3a HOHBOWYMIIHKIA
KeHI KyJlaHuiaaan. Amunaszanu 3amOypyrnap (Aspergillus oryzae, A.niger,
A.awamori Ba Oomkamap) Ba Oakrtepusuiap  (Bacillus  subtilis,
B.amylolignefaciens, = B.mesentericus,  B.stearothermophilus)  cunTe3s
Kwtaguiap. [mokoamuiaza Qakarruna kopa acnepruiuiapiaa (Aspergillus
awamori, A.niger Ba OolKanap) KYIpoK CHHTE3 OYI1au.

HonBoluninkaa ulniaTuiaagural OakTepus €Ky 3aMOypyFr amuiiazaiapu
opacuaa YCTYBOPJUK 3amMOypyF ¢epmeHTiapura Oepunamu. byHra acocuii
cabab 3aMOypyFr o-amuiazajapu OaKTepusJIapHHKUIa HuUcOaTaH Xapoparra
YUJaMCU3POK, FOKOPH XapopaTAa Te3 mapyajiaHu0, HOH MaF3ura cajaOuil TabCup

KypcaTMaciauruaup. 3aMOypyr aMHIJIa3acy KyIIMJITaH XaMup/a akap MUKIOPH
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KYyOpoK OYynu0, auumn xapa€Hu TYIapoK YyTajau, KapOOHAT aHTUAPUJ Ta3u
KYNPOK YMKaAW, MEJIaHOUIUHIAP XOCHJ OYJIUIIM OIllaAu Ba TAMEp MaxCyJ0THU
CaKJIall BaKTH Yy3HUJIa]IU.

depMeHT KyNMITaHAa HOH, KEKC Ba HOH MAaxCyJOTJIAPUHUHT TabMH
AXIMIAHAAA, XyIIOVHA XU, TalllKh KYPUHHUIIM  EKUMJIM  OYIaau.
3aMOypyFiapAaH OJMHIaH O-aMuJia3a TapkuOuja mpoTea3a XaMm ydpaiau, Oy
7ca XaMHUPJIard OKCUJUIAPHUHT, XyCyCaH acOCHM OKCHUJI — KICMKOBUHAHUHT XaM
napyananu0 kerunmra onau0 kemamu. LyHWHT y9yH XaM HOHBOWYMIIMKIA
pOTea3aHuHr (HAOJUTUTUHU TYXTaTHO KYsIuraH mojana (MHTHOWUTOp) Kasui
Opomat unuiatwiaad. byFmoiiHu KaTTHK HaBlIapuJIaH OJWHAJAWTAH yHIApAaru
KJICHKOBUHAHWHT KHCMaH NapYyalaHuIM WKOOMI HaTHKa Oepaiy.

Taxpubanapaa Ky3aTWITaHUACK, HOHBOWUYMIMKAA TIIOKOAMUJIA3aHUHT
UIUIATWIMIIA ~ XaM  WKoOuiM  Hatwxka Oepaau. by depment »smiad
WLUIATUATaHJa, Kepakid MHKAOpAa INIoKo3a Xocuin Oynaau. FOxopuma
TabKUJTAHTAaHUCK, TITIOKOAMMIIa3a KpaxMall MOJICKYJIaCUIard MIKU OOFIapHU
THAPOJIM3 KUJIa OJIMAlIU, JeMaK YHH MOJICKYJISIp MacCacUHU Te3 KaMauTHUPHO
100opa onMaiian. by gepmeHT dakaTrmHa KpaxMmaaHU KaTapuiraH yduJar
[JIIOKO3aHW THUIIPOJIM3 KWJIMIITAa KOJWP XOJIOC, IIyHWHT Yy4yH XaM ¥y
OMOMOMMMEPHUHT YMYMUN (PU3MKABUN XyCyCHUSTIIApUTra Kyla XaM KaM TabCUp
Kypcara oyiaad xosoc. by 3ca Kyna XxaM MyXyMM, YyHKH KpaxMaJl HOHTa IIaKII
Oepany, yHUHT OyTyHJIak mapyajiaHuO KeTUIIM MablIyM MIAKIAArd HOH €KW HOH
MaxCyJIOTIapu TalépiamHu KUHUHIAMTHPUO 1000paIu.

Houpoitunnuk Taxpubacuga Oomka ¢depMeHTIap XaM UIUIaTUITaH
(ueTronasa, KCUiIaHasa), aMMo OyHJal MUCOJUIap MIyHYAJIUK KaMKH, ITyHUHT
ydyH XaM YIapHM MyxOKama KWIMIHUA 3apyp J1e0 Ownmamuk. Hon
Taii€praHaéTragga XamMupJard IaKap MOJJalapu a4uTKH 3aMOypyriap
TOMOHHUJIAaH HMCTEHMOJ KWJIMHAIW Ba ylap TOMOHHUJAH CHOUPT Ba KapOOHAT

aHTUIpU] Tazura ainantupuiaad. Hon énum (mummpun) skapaéHuga CupT
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yun0 KeTtaau, KapOOHAT aHTHAPUJ Ta3ud 3Ca XaMUp opacuja TapKaiuod, yHra
y3ura xoc Oyiran OYIUIMK cakJjaras Iaki Oepaau.

Oxupru uuiapja HOH Ta€praliia aHdyaruHa y3rapuiiap 103 0epMoK/a,
9HT aBBajo Oy XaMHp KOpaJuWraH Ba yHra HIUIOB OepajuraH MalMHaiapra
Taanykauaup. HOHBOWYMIMKHUHT siHala KeHraiiub® Oopuum, Oy xkapa€HHU
Te3AITUPYBYN Oapya SHTH yCyuiapjaH GoiJaTaHUIIHA TaK030 dTaan. XyIIu
oy Makcajara HJpHUIMII y4yH XaMupra KYOpoK ayuTKd 3aMOypyFiiapu Ba
dbepMeHT mpemapaTiapu apajalmrupuiMokaa. byHmait HOHHUHT cudatu 3ca
aBBaTMJapJaH TacT OYIMaciIuruHU SBTUOOpJAH TalKapuaa KOJJAUPHUIIT
MYMKHH 9Mac.

3amMoHaBUil OWOTEXHOJOTHS HYKTaW Ha3apuJaH aduTHIN >kapaéHuma
unuiatuiaaaurad - Saccharomyces — cerevisiae  auumTKu  3aMOYpYFUHHHT
TeHETUKACH yTa SXIIM YpraHWIraH Ba y TeH — MYXaHJAUCIHK TaxXpuoOaaapu
YTKa3WII y9yH MyXMM MaHOa dKaHJWTU aHUKJIaHTaH. by KynbTypara o-amuiasa
Ba [-rajakto3ujasa reHjIapu KUPUTHITaH, Oy 3ca yidy MHUKPOOPTaHW3MHUHT
TCHETHK CTICKTPUHU sSTHa/1a OOMMTIraH.

SIKMH Kena)kakJa HOH Tal€piainga OyFIOMHUHT SIHTU HaBlIapHUAaH, XaMm/a
TEXHOJIOTUK KyJali MalllMHa Ba MEXaHU3MJapAaH, MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT
SIHTH, CEpXOCHJI, MakKcaJara TYJIMK >kaBoO Oepa ojajuraH IITaMmMIiapHaaH
doiimanaHuIl OpKaJd HOH UINUIA0 YMKApPUINHM SHala IOKOpHU Japakara

KyTapull MyMKHHJIUTH MyXOKaMa KUJIMHMOK/A.

O3UK-OBKAT CAHOATU YUKUHIWJIAPU
O3MK-OBKAT CaHOATU Ba KUIUIOK XYXaJlUTW YUKUHAWIApPU OyTyH ayHENa
KYTT MUKIOpAa TYTUIaHUO OOpaéTraHiIurd YUyH XaM HadakaT Maxauiiil Oajmku
Xallkapo Myammosapra cabad O0ynmoxiaa. AHUKcA OMOJIOTHK (DAaosl KUCIOPOa

XOCUJI KMJIaJUTaH YNKUHIUIapra HucOaTaH yTa KaTTUK KOHYHJIAp sSipaTUJITaH.

35



OpraHuk 4YMKUHAWIAPHU YTUIM3alusd KWIMOTa  ajJjoxXyaa 3BbTHOOp
OepuJIMOKJa, yiap acocuja XahBOHJIAp YYyH O3yKa MOJJaapy, XAJIMa-Xuil
KUMEBUM  Mojmanap, Owora3 Ba Oomka MaxcyloTiap  Tauépranmr
TEXHOJIOTHUSUIAPHU SIpaTUIITaH Ba OyHJIail U3JaHUILIAP KaJajl JaBOM dTMOKJA.

YukuHauIapHd KaWTa WIUIAIMHUHT HWKKUHYM MYHAJIWIIM — YJIAPHUHT
TapkuOugaru  3axapid  MOJJajJapHU  axpaTud OJMIl Ba  yIapHU
3apapcU3iaHTUpUI, Ouosioruk  Qgaon  Oupukmanap €EKU  UKKUIAMYH
MeTaboIUTIap aXXPaTHUII Ba ylapJaH XallBOHJIApHU O3WKJIAHTUPUIII Ba TaBOJIAII
Makcanuaa Qoitpananum. bab3un Mamnakatnapna, macanan AKII, Axrnus,
Opannus, AnoHuana xyaa KaTTa YMKAHAWIAP O030pH TAIIKWJ DTHUJITAH.

YukuHauiap coTud 0JMHUO, TYpyXjIaHaId Ba KEWMUH KalTa UIIUTaHAIH.

INAKAP YPHUHHM BOCYBYU MOJJIAJIAP

Caxaposa €ku OollKa TaOUMH IaKapjaapHU XaTTOKU MebEpUIa UCTEHMOJI
KWIMII XaM 0ab3u XoJUlapjia aTepoCcKiIepos3, AMabeT, CeMUpHO KETHUI Ba OOIIKa
noTtosiorusiapra onud kenamu. LLlyHWHT yayH XaM OXupru BakTiaapjaa Iakap
Tabuatiau OyiMaraH, aMMO IIMPUH TabM OepajuraH MoJ/IaJlapHU U310
TOMUINTa ajmoxuga IbTUOOp Oepunmoknaa. Illupwn Ttasm Oepaguran
OMpHUKMaTapHU UKKH TYpyXra aXKpaTHIl MyMKHH: TAOUHUH OpraHuK OMpUKMaIap
— OKCWJIIAp, MUMENTHIap Ba KUMEBUM CHUHTE3 WYJIW OMJIAH OJMHTaH OOIKa
OupHKMa Ba MojiIanap.

[TakapHUHT YpHUHU OOca OjlafuraH MOJJa’dapHU TaHJAIIA YIapHUHT
MeTaboIM3MIa KYIIFUTHIIH, KAUTOPHUICH, HHCOH CaJIOMAaTJINTUTa Oe3apapiinrH,
MyalssH MOJJIaHM HWIUIa0 YHUKApPHUII TEXHOJIOTHSCHHHHT Oaxocura ajoxXuia
»pTUOOp Oepunaau. XO3UPrH BaKTIa WIMHUN amgaOuétiapia >Kyaa XaM Ky
MUKJOpJia Imakap YpHUHH Ooca oJaguraH Mojiajap YOIl dTUTaH Oyicana,

yaapJaH Oup HeyacuIruHa XaéTra TaJ0uK dTHUJITaH X0JIOC.
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[llupun TabM OepyBUM MojJajapra MOHOCAaXapujjiap Ba KHUYHK
MOJIEKYyJadd OJIUTocaxapujyiap, KpaxMallHM Mapyajail OpKajdd OJIMHTaH
MOJJanap Ba YyJIapHU KHCMaH HW30MepU3alus KWIHII OPKAJIM OJMHTaH
MaxcynoTiap (mroko3a Ba (PYKTO3aHUHT apajaiiMacH), XamJa YIriieBoJ
OyaMmaraH TUnaard OupuKMaap KUpaiu.

AKII Ba Fapouii EBponna Mamimakatiapuaa caxaposara HucbaraH Xpcoo-
KUTOO KWJIMHTaHJa axoiau Oommra oup vunga 55-56 Kr MIMPUHIMK UCTEHMOJI
KUJIMHATH.

[[Takap VpHUHU OocaguraH, KUMEBUU CUHTE3 WYIW OWJIAH OJIMHAJUTaH
MOJ/Ia - caxapuH Oup Heua VH Hu1ad KOHAUTEP caHOATUIA KEHT UIUIATHO
KEJIMHIraH Ba OyryHrd KyHJa SIHTH, MacT KaJUIOpUsUIM Mojjanap OuiaH
anmaurrupunrad. [ynpait Mojgmanapnan Oupu METHIJUIAHTAH AUNENTHA —
acrmapramaup. by Moama OMOTEXHOJOTMK WY OWiIaH CHHTE3 KUJIMHAIH.
Acnapram (yHH caBaora 4MKapuwiaran Homu «HyTpucBUTY») aHMETHK
VUYUMITAKJIAp TaU€pIIall yUyH KEHT KYJUIAaHWJIAIH.

AcmapTaMHUHI CHHTE3HJa HSHI MyXuUM Momna — Oy (deHunanaHuH
aMUHOKHKCIIOTacuaup. by aMuHOKuUCI0Ta MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 WYIu OuiiaH
OJIMHAAM. YHU KUMEBUH (popMyIacu Kyluaarnya:

H;N - CH - CONH - CH - COOCH;
| |

CHy- COOH CH; @

L -¢t— acmapmin— L — ermnanasiH (AcmapTan)

By mMonna Tynurnya TOKCUKOJIOTUK CHHOBIApAaH YTKa3uiauO, 03UK-OBKAT
MaxCyJaoTiaapu HNUiad YMKApHUIIl TEXHOJOTHsIapuIa KEHI HIUIaTHiInO
kenmHMOKAa. [llakap ypHUHEM Oocamuran Moamanapaad sHa OUPHU - CTEBHO3U]T
JIMKKaTra casoBopaup. by Momma JKanyOumit Amepukana YcyBuum Stevia

vebaudiana Vcumnurugan axpatud onuHrad. by Vcumnmk Kopa meHrus
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KUPFOKJIapuja xaMm ycuO HOKopu XOocuil Oepajiu. by YCUMIUMKHUHT Oapriapu
Kyna mmpuH 0Yiau0, aturu 3-4 nonacu 1 11 cyBHU MMpUH KUIKO 1000pau.

by Vcumnukau Verupum wmapxym npodeccop XKypakyn TypcyHoB
TOMOHHJIaH MamJakaTUMHU3HUHT CypxaHaapé BUJIOSATHIA amajra OMMPUJITaH.
Oupunukaa Oy BUJIOSTAA CTEBUS YCUMIIMTMHUHT OMp HeE4Ya  TEeKTapiuK
MIJIAHTAIUSCH IPATUIITaH.

CreBust ycumiuru Oaprujiad makap YpHUHHU OocajuraH Mojia aXpaTuil
aca  mpodeccop  M.M.PaxumoB  TOMOHHJAH  amaira  OIIMPHUJITaH.
CTeBHO3MIHUHAT MOJIEKYTacH 3 Ta TJOKO3a Ba 1 Ta TabMCH3 ariMKOHJaH
ubopar. By mommanu To3a XoiJa axpaTud OJNMIN Mypakkad OYIraHIUTrH
cababyiv yHM O3MK-OBKAT CaHOATHJA KEHI KYJUIalll HMKOHUATH SIpaTHJIraHU4a
HUYK.

bomka Tunmaru makap YpHUHH Ooca OJlaidraH MojajajapaaH Ooupw -
dbnaBoHoJ-7/-TioK03uIMp. by Mojia nuTpyc ycuMmiaukiapuaa cakjiaHaau. by
Oupukma yHYa Mypakka® OVynmaran Moaudukanuara ydpaTuiraHga —
makapJaH XaM IMpUH OVirad JUruJIpoXajkoHuap Xxocuna Oynagu. by
OupukManap opacuaa 3bTHUOOpra JOMHMKJIApU — HAPUHTCHUHIUTUIPOXAIKOH,
HEOoreCIepeINHIUTHIPOXATKOH Ba recrepeIuHIUTuapoXanKkoH-4--D-
[JIIOKO3UJ Xucobnanaauiap. by OupukManapHUHT OXUPru 2 Tacu caxapo3adaH
300 mapoTaba HMPUHPOKIUP.

Hapunrennaauruapoxankon  caxapo3aman 2000 maporaba HMPUHPOK
Oyncama, KaMpoK  3axapiuk — xycycusitura  xam  oraadp.  AKlllxa
HapUHTSHUHIUTHAPOXATKOH CaHOAT MUKECH A UTIDTA0 YMKaApUIIaIH.

Heorecniepenuuauruapoxankon-4-f-D-rioko3u TUTPYC YCUMIIMKIIApU
YHKUHIApUAaH (COKMHM CUKHMO OJTaHJaH KEWMH KOJraH YHKWHIWIAp)
axpaTud OJIMHAIH.

Taymatun — okcun Tabuatnu Oupukmagup. CaHoaTna TayMaTHH

Thaumatococcus danielli ycumiIMrHHUHT MeBacHIaH SKCTPAKIUS KHIIUIII
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opkKanu axpatud onuHaau. byryHraua a"uk OyJraH Iakap YpHUHU Ooca
OJIaJIUTaH MOJJaJIapHUHT SHT IIMPUHHU TayMaTHH XucoOjiaHaau. 2.5-xaaBanaa
CaHOaT/JAa WIUIATHIAQIWTaH OWpUKMajap MMMPUHIUTUHUHT OSKBUBAJICHTHU
KEeJITHUPHIITaH.

1.5-kanBai.
bab3u Oup Ta0MKil Ba KUMEBHMI CMHTE3 UYJIM OMJIAH OJIMHTAH MOAAAJIap
IUPUHJIUTHHUHT caxapo3ara Huc0aTaH SJKBUBAJIeHTH

bupnkma HInpUuHINK YKBUBAJICHTH
Caxapo3za 1,0

[ukmamar 50,0

Acnaptam 150,0

CaxapuH 300,0

TaymaTuH 3000,0

[[Takap ypHUHM OOcaaWraH MoOJJajiap caHOAT/Ia Xap XMW1 WUYUMIIHUKIAp
(amkoroyiM  Ba  @JKOrOJCH3), JDKEMJap, UMHHWIAp, KoH(peT, dYaiHall
pesuHKkanapu (cakuuiap), TUPOXKHUIIAp Ba OOIIKa IMIMPUHIMKIAp Talképiariyia
WIILTATAIAIN.

[lyan amoxumaa TabkuIani JIo3UMKH, skuH 10-15 Wunga makap YpHUHU
0ocaauraH MOJJAJaApHU UCTEbMOJ KUJIUII siHaja omaau. byHra Hungan itunra
yaapHU uUIUiad yukapuil XaXMUHUHT 8-9% ra oumb OOpulM TYBOXJIMK
oepaau.

Tassn4 cy3aap

Acmapram, caxaposa, J-rajakTo3ujasa, o-amuiasa, rIIoKoaMuiasa, M1Bo,
TUCTWUISIUSA, aJIKOTOJUIM WYUMIIMK, THIUIOK, 4O, (QPyKTO3a-TIIIOKO03a,
kpaxmai, Stevia vebaudiana, Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus oryzae,
A.niger, A.awamori, Bacillus subtilis, B.amylolignefaciens, B.mesentericus,

B.stearothermophilus, Leuconostos sp., Vitis vinifer, Rhizopus, Mucor.
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II-bOb. MMKPOOPTAHMN3MIIAPOAH OJIMHAOVUI'AH
O3YKA KOMIIOHEHTJIAPU

3aMOHaBU O3UK-OBKAT CAaHOATHJAa MUKPOOMOJIOTUK CUHTE3 WYIU OuiaH
OJIMHAJUTaH MoJjajap aWHUKca ajoxyaa To3anad oJMHAIUraH O03yKa
WHTPUANEHTIAPH JKyJa KaTTa axaMusaT KacOh dTMokma. Hkrucommii
PUBOXKIJIAHTAaH MamJlakatiapjaa OyHaaid Mojaanap Tyna cudarid o3ykKa
peleNnTypacuHU sSpaTHIAa KYymMMYa, SHT MyXuUM  Mojdanap cudaruga
UIUIATHO KETWHMOKJa. MHUKPOOHOJIOTMK WHTpUIUEHTIAp Tahépriamn (uuuiad
YHKAPHIN) yI9yH aHbaHaBUW Wyiiap OwiaH Oupra, OMOTEXHOJOTHUSHUHT SHT
SHTU IOTYKJIapujaH xaMm (oigananub kenuumokaa. [lynapaan 6aw3u Oupiapu

TYFpUCHJIa KUCKaYa TYXTaauo yTaMus.

O3UK-OBKAT CAHOATUJIA UIUVIATUJIIAIMT'AH OPI'AHUK
KNUCIIOTAJIAP

Cupka kuciaoracu. O3UK-OBKaT/ia Oy KHCIOTAHUHI CYBIM 3PUTMACHU
WIUIaTUIaAu. DpUTMaaa YHUHT MUKIopu 4% naH kaMm OYIMaciIurd Kepak.
Cupka, oataa BUHO TapKUOWAATH 3TAHOJHH OVKFUTHII OPKAIN TauEpiraHaIu.
brxruTuin xxapaéuu Acetobacter nap épaamua amanra onmpHuIaIm.

JIuMoH kucjaoracu. by Kuciaora O03MK-OBKAT CaHOATHAA OHI KYII
UIUIaTUIaJUrad  OpraHuK KucjiaoTa xucooOmaHamu. JIuMoH KucioTacu
AHTUOKCUJAHT Ba WYUMJIMKIAp, JDKEM, IIMHHUIAp, KoHdeT Ba OoIlKa
NIMPUHIMKIAp Talépianya KOHCEpBaHT cudaTuia, Xxamjia ynapra y3ura Xoc
HOPJOHJIMK OCPUII MaKCaan1a UIIUTaTHUIaIH.

Osuk-oBkar camoarnma uwira 100000 TtoHHa TO3a JMMOH KHCJIOTAaCH
unuiatunaad. Yau Aspergillus niger 3aMOypyFuHUHT Maxcyc MYTaHTIIAPHHU
VCTUPHUILI OpKAJIM XaMmMJla KUMEBUW CHHTE3 OpKaau ouguHaau. Oxupru

WUAJITTApHUHT CTAaTUCTUK aHATW3U WWIIIaH-MUITa MUKPOOMOJIOTUK CUHTE3 HYIH
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OWJIaH ONMMHAIUTAH JIUMOH KUCIOTAaCHHUHT MUKJIOPH OO 00paéTraHIuTu1aH
ganonat Oepanu. JlumMoH KucioTacu UIUIA0 YMKApaadraH Oup Heda
MUKPOOUOJIOTUK 3aBOJAJIAp KypuiIuO, WIra TyHMPUITaH Ba GaoausT KypcaTuo
KEJIMOKJIA.

O3MK-OBKAT CaHOATH YYyH 3apyp OYJraH OpraHuK KHCJIOTaJTapHUHT
OolKanapu xaM Xy[qau Iy Wya OuiaH, sS’bHU MHUKPOOUOJIOTHK CHUHTE3 HYIIH
Ownan amanra oumpwiMmokaa. Kyhumarn 2.1-xaaBanga MHKPOOHOJIOTHUK
CHHTE3 OpPKAJIM OJWHAJWTaH, O3UK-OBKAT CAHOATH Y4yH 3apyp OViraH opraHuk
KHUCJIOTaJIap KeATHPHUIITaH.

2.1-xanBai.
O3uK-0BKaT CAaHOATH/IA MIJIATHJIAIUTAH KHCJI0TAJIAP BA YJIapHH
CHHTE3 KHJIYBYH MHUKPOOPraHu3MJiap

Kuciora Homu Yraepon Muxkpoopranus3m -npoayueHT
MaHOaun

Cyr kucnoracu | Kpaxmann, Laktobacillus delbrueckii,
TIII0K03a Rhizopus oryzae

Moti (ér) | Kpaxmau, Clostridium butyricum

Kucijaoracu TJIFOKO34a

[Tpormmon I'mroko3a Propionibacterium shermani

KHUCJIOTaCHu

I'mrokoH I'mroko3a Aspergillus niger

KHUCJIO0TaCHu

Buno kucnoracu | I'moko3a Gluconobacter suboxydans

Cupka OraHon Acetobacter aceti

KHUCJIOTaCu

HrakoH I'mroko3a Aspergillus terreus

KHUCJIO0TaCHu

SIHTap ['moko3a Bacterium succinicum

KHUCJIOTaCHu

dymap ['moko3a, Rhizopus  delemar,  Candida

KHUCIIOTACH napadun hydrocarbonfumarica

Onma xucioracu | ['mroko3a, Candida hydrocarbofumarica,
napadpuH Pichia membranalfaciens

JIumon Menacca, Aspergillus niger

Kucijaoracu caxapo3sa
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AMUHOKUCJIOTAJIAP
Hynéna xap vunu 700000 ToHHamaH KYNPOK aMUHOKHCIOTAAp HILIa0
ynkapuiaau. by coxana Slnonus Oomika MaMiakaTiaapAad Kypa KYMpPOK, s’bHU
vumura 2 mupa. AKII gonmmapura TeHr Oynran 0axona To3a XoJaTdard
aMHUHOKHKCIIOTaJap Xam/Ja YIapHUHT apajaliMacuHu UIU1ad YuKapau.
AMMHOKHUCIIOTAJIap 03UK-OBKAT MaxCYJIOTJIIAPUHUHT TAbMHUHU SXIIMJIAII Ba
VAQpHUHI O3yKa KHHUMAaTWHU OLIMPHUII MaKcaauja KEeHTr KYJUIaHUJIaIu.
AMHWHOKHCJIOTAIADHUHT OUOCHHTE3W YUyH Xap XuJ TaKCOHOMHUK Typyxra
MaHCyO OyJraH MUKpoopraHusMmiapjaH ¢oigananwiaan. MacanaH, JIM3UH Ba
IJIIOTAMUH KHCIOTaCHHUHT cuHTe3u yuyH Corunebacterium glutamicum sa
Brevibasterium flavum Gakrepusinapu unuiatuinam.

AMUHOKHUCIIOTaNap CHHTE3 KUIYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYTUHIUTH
KJIACCUK MUKPOOUOJIOTHs yey/utapuaan (orinananub Taninad oduHTaHIap, SbHU
yiap MyTaHTIap xucobsaHaau. Ilact Molekynsip OFUpPJIMK 3ra OYiraH
OMpPUKMAaTAPHUHT CYMEPHPOAYIIEHTIAPUHUA SPATUI CTPATETUACH YHYAIUK
XM~ Wynra — KyluiaMmaran — Oysicaga, ©Oab3u  aMHHOKHUCIOTAJAPHUHT
MPOAYLIEHTIAPH T€H MYXaHJUCIUK yCyJUlapu €praMuia spaTUirad Ba yaapaaH
unwiad yukapuimn Mukécuaa doiganannd kearnHMokaa. KuMmEsuit mym OuiaH,
SbHU CHUHTE3 KWJIMII OpPKAId OJIMHAJUTaH aMUHOKHUCIOTAJIapHUHT MUKIOpU
X031Upya KYTIPOK. Macanas, KEHT MUKECIA WIUIATUJIAIUTaH
AMUHOKHUCJIOTAJIAPAAH TJIMUWH Ba METUOHUH aCOCAaH KUMEBUM CUHTE3 MYIIH

OutaH UnwIad YMKapuiIaIu.

BUTAMUHJIAP
3aMOHaBUM HYKTau Hazapra acoCaH Xap XuJl KUMEBHUM TY3WJIHIITAa 3Ta
Oynaran OupuKManap WEAPTIM paBUIZIa BUTAMUHIAD TypyXura KyImo
KyWunarad. XyCycHUAT Ba TY3WJIHIUIADUHU YyKyp YpraHu® Oopran capu Oy

rypyxra KUpyBYd MOJJIAJIADHUHT TapKuOu y3rapud TypuOau. Xycycustiapuaa
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KO(epMEHTIIMK Xoccanapu €K1 Gaoiukiapu OynMaraniankiapu yuyH Bis, P Ba
F Butamunnapuau (wirapu IUIyHJad HOPUTHITAH) BHTaMHUHJIAp caduaaH
YUKapUII TABCUS ATUJITaH.

OHT sSHTH KJaccuUKanusIra acocaH, BUTAMUHJIAP TypyXura Kyhuaaruiap

KUPUTHUIITAH.

B-rypyxu: B1 — Tnamus;

B, — pubodnaBus,

B3 — maHTOTEH KMCIIOTACH;

Bs — HUKOTHWH KHUCJIOTAaCH,

Be — mupuiokcus;

Bg — onun kucinora;

B1» — nnan xobanamuH.

A-Typyxu: H — 6uotuH;

C — ackopOUH KHCIIOTACH;

A — peBUTHHOJIIAp O.- Ba B-KapOTHUHIIAP.
D-rypyxu: Kanbliedepo;

sprokanbiiedepon;

sprocTepuH (IPOBUTAMUH);
7-muruapoxojecTeprH (IPOBUTAMUH).

E- Toxodepoinap
K-nadroxunonnap, ymapHUHT KOGEpPMEHT MAKIJIAapH Ba Xap XHII
XOCHJIaNIapH.

Butamunnapra tamad onmm6 60paéTraHianTy yayH, yIapHA CHHTE3 KHIYBUA
MUKPOOPraHU3MJIAPHU TaHJIAI, CEJIEKIUs KWUJIUIL, TeH MYXaHJAUCIHUK EKU
XyXKalipa OMOTEXHOJOTUICH ycylnapuaaH (oiimananud, cepxocuil mraMmmiap
ApaTULLra ajoxuaa YBTUOOP OepuIMOKIa. byHnnai KA3ZUKHALI
MUKPOOPTaHHU3MJIapa BUTAMHHJIAPHU KYIUTAa0 CHUHTE3 KWIHII (CYyMepCHHTE3)
MMKOHUATIApU TOMNWJTaHJAaH KEHMH alHuKca oOpTuO Kkerau. MacanaH,
pubodIaBUHHN 3aMOypyFiap, OaKkTepusiap Ba allHUKCa a4yUTKUJIAp Kyaa KYII
MUKJIOp/Ia CUHTE3 KWJIHMILIApU aHUKJIaHTaH. Bio BATAMUHUHHN KT MUKIOpIA
CHUHTE3 KWJyBUM OaKTepHUsJIApHUHT MYTaHTIAapu XaMm sparmwirad. FOxopuma

KeJITUPUO YTUITAaH BUTAMUHIIADHUHT OapyallapyuHU XaM HIUIa0 YUKapHII
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nungan-vmira onm6 6opmokaa. bupruna C putamunau itunura 40000 Tonna
WIU1ad YMKapUJIMIIMIa KapaMacjaH, yHra oyiaran tanad Tyjaa KOHIUPUJIMaraH.
O3UK-0BKAaT CAaHOATMHUHT BUTAMUHJapra Oynran Ttamabu acocaH TaOuui
MaHOasiap XucoOUIaH Ba KUMEBUI CUHTE3 MYJIM OPKaJy KOHIUPHUIAIN.
ynpait  Oyncama, BUTAMHUHJIApPHM  Kymiad umooad  4YMKapuiiia
OMOTEXHOJIOTUSTHUHT POJIM CEKMH-acTa ycub O0opMoKaa, MacanaH pubodIaBuH
Ba [-KapOTHHHHHT MHUKpPOOHMOJOTHMK CHHTE3W CcaHOaT MUKECUIa Wynra

KYWHJITaH.

MOJUCAXAPUJIAP

depmeHTapra yxmab 0ab3u oup nojMcaxapuiap — XaMm
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT  XyXaWpaJaH  TallKapugaru  MeTaboiIuTiIapu
xucobmanamu. O3WK-OBKAT caHOAaTHIa MOJUCAXapUjiap MaxCyjaoTra IIaKi
Oepuill Ba yIapHU KYIOJITHPHUII Y4yH Kynpok unmatuiand. [lapk
MamJlakatiapuaa, Xycycan SnoHust Ba XuTonaa KaauMiiapAaH KyKJTUPYBYH,
TabM Ba IMAKA OepyBud Mojana cudaTuaa JACHTH3 YCUMIMKIapHaaH
doiinanann0 KeJIUHTaH.

[lonucaxapuajiapHu KylJITUPYBUM Ba 1Ak OepyBUM MaHOanap cudaruaa
WIUIAaTHIMIIMHUHT acocui cababu, yJapHUHT HEUTPAUIUTH Ba OHOJIOTHUK
XaMKOPJIMK Xycycustiapuaup. Macanan, Pseudomonas spp. OGakrepuscu
CUHTE3 KWJIQJMraH TMoJiucaxapuyiap KyIJITUPYBUM MoOJJa cudaTuia KEHT
UOUIATAINO KeNMMHAETraH INIIOKOMaHHOo3aIap OuiaH Oupramukiaa OemMalion
unraTuiaBepaguaap. MukpoOiap CHHTE3 KUTyBYHM TTOMCaXapyIIapHUHT SHTH
MaHOallapuHU TOIMWII 3aMOHABUI O3WK-OBKAT CAHOATHHHUHT HJHT J013ap0
MacajajgapuaH OupUIup.

broTrexHomoruK ycyiiap OWIaH OJMHAAWTAH SHTU O3yKaJTapHUHT MKOOWH

TOMOHJIApH OujaH Oupranukaa canouii ToMOHJIapu XaM 6op. Macana nyHnakH,
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O3UK-OBKAT CaHOATH — KOHCEPBATUB TapMOK Ba IIYHUHT Y4yH XaM Xap Ka"jai
SHTWIMKHYU KaTTa KHUMHYWIMK OUJIaH KapIy OJIaJIx.

bupnHuyngaH, *kamoa aHbaHABUW O3WKajdapra ypraHuO KOJTaH, SHIU
MaxCyJOTJIAPHU KUCTEBMOJI KWJIHMIITA TAWUEP dMaAC, AUHUKCA T€H MYXaHIUCIUK
Wynnapu OwiaH spaTwiIraH MaxCyJaoTJIapHW HCTEHhMOJ KHJIMIITa Kapliap
Kyma xam kyminab tommranu. lyHmaid KuiamO, XadlKHUHT KaTTa KUCMH
aHbaHaBUM OYIMaraH sSHrM MaxcyjoTjapra Kapamuiapu cainouii 0ynuob, ymap
OMOTEXHOJIOTHUSTHUHT peaj MMKOHUSTIapUra 1yoxa OuiaH Kapaiiauiap.

[IlyHucn KU3UKKU, 3aMOHABUU OMOTEXHOJIOTHSI aCOCaH PHT PUBOXKJIAHTaH
MamJjakaTiapja sSpaTWJraH Ba SHTH MAaxCYJOTJApHH acocHil  uIuiad
YUKapyBUMJIap XaM aHa Iy MamiiakaTiaapaup. AMMO Oy MaxcyjioTjiap acocaH
O3MK-OBKAT  €TUIIMAETTaH, HHAM  PHUBOXJIAHAETraH  MamJiakaTiaapaa
cOTHIMOKJAa. By BOKeWIMK Xap KaHJall WHCOHHU YWIAHTUPUO KyHuIM
MYMKHH, aMMO 3aMOHaBUUM OUOTEXHOJOTUSHUHT OOLUIAHUIIM a4HUI-OW>KFUII
KapaéHiapuaaH, SbHU MUKPOOPTaHU3MJIAPHH aHAdPOO MapouTaaru GpaoausTH
acocu/Jia KypWITaHJIUTUHU 3CIaH YNKAPMACIUK KEPaK.

103 iinmnap moOaliHMAa OMIKFHMIN MaxCyaoTjaapu (HOH, IHUIUIOK, IHBO,
BUHO Ba X.K.) HHCOHUSTHHMHI KYHIAJIWK HMCTEHMOJ MOJUIApUIa aijlaHraH Ba
myHaa 6yiaub TypuOau. AMMO BakT, JaBp Y3 TajnaOJapyuHU Ky Ba MHCOH
TaOuarnaru 0ab3u OUP OpraHu3MIapHU Makcaara MYBOGUK paBUIIIA
y3raptupud 6opuiira Maxoyp.

bynpait MamakkaTiau MEXHAT KaHUYAJMK Y3UHU OKJIAlau? DHT 3aMOHaBUU
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT YCYJUIApU acoCHJa SpaTUIITaH O3yKa MaxcyjloTjiapuiaH
KEeHT QoiianaHulll, yjaap y30K JaBp MOOalHHUIa UCTEbMOJI KUJIMHTaHa KaH1an
Y3rapumnuiapra oJu0 Keaum KU KeIMacIuTuHY (pakaTruHa BaKT KYpcaTai.

byrynru KyHJa Te€H MYXaHAWCIUTH YyCylUlapu EpaamMujia sipaTuiraH
OpraHM3MJjIap acoCHJa O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapUHM HWIUIA0 YWKAPHUII Kaaall

JTaBOM 3TMOKJ1a. UKTUCOAMET HyKTaW Ha3zapuaaH Oy )kapa€HHU TYXTATHII Ky/a
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xaMm Mypakkaoaup. IIyHUHT y4yH XO3Upru KyHJAa HUIUIa0 4YuKapuia€TraH
MaxCyJOTHUHT cudaTuHu Oaxojaimra ajoxynaa 3bTHOOp OepuimMokaa. ['eH
MYXaHIUCIUTH  acocuja  spaTWiITaH  OpraHu3Mjap  SHTU  aBJIOJ
TEXHOJIOTUsUIapura acoc Oynub xu3Mar Kuica axad »3Mac. bynnai
TEXHOJIOTUSUIADHUHT aHbaHABUU TeXHOJOTUsNIapAaH (apKu UKKW XoJaT OuiiaH
OenruiaaHaIu;

Y  2eHnapHu KIOHAAWIHU KAMMmMa AaHUKIUK OulaH Ha30pam Kuaiuuiu

MYMKUH;

Y awvanaeuun ycyniap époamuoda oOup-oupnapuza AKUH 0YIMA2AH
OP2AHU3MAAP2A 2eH YMKA3UUL MYMKUH IMAC.

['eH MyXaHIUCIWTUHW WIDIATHIIMIIN OPTaHU3MHHUHT WIUIA0 YWKAPHUII
TaBCU(UHU Ty3aTUINra Ba KEPaKCH3 XyCyCHUATIApAaH 0307 OSTUIIra OJu0
kemaau. O3UK-OBKAT CaHOATHAA T€H MYXaHJAWCIUTUHUHT acocHuil Bazudacu —
MaxcyaoT cudatuHu Ba XaBOCHU3JIUTMHU TYy3aTHUI, UIUIA0 YUKAJIUraH
MaxCYJIOTJIAPHUHT aCCOPTUMEHTHUHM KYTAUTHUPUII Ba YIApPHUHT TaH- HAPXUHU

nacauTUpUIIIAH HOOpATAUD.

CUDPATHHU BAXOJIALI

Kymunivk 03uK-OBKAaT MaxCYJOTJIApUHU Y30K BaKT CakJall Ba TaIlWII
xkapaénimapuna, ymap Listeria, Salmonella, Campulobacter kabu kacan
KY3FraTyBUd MMKpPOOpTaHu3MJIap OwiiaH 3axapiaHunuviapy MyMKkuH. [IyHuUHT
YUyH XaM O3MK-OBKAT Ba KUIIUIOK XY>KaJIUK MaXCyJIOTJIApUHU MUKPOOHUOJIOTHUK
HazopaT KuiuO Typuin Tanad KuinHaau. by sca Terunuim ac000-yckyHanap,
MaxCyc XOHaJIap Ba MIAPOWTIIAP, BAKT Ba MyTaxacCUC Tajald KujaaJauraH
MAaIIAKKATIINA )KapaCHOup.

3apapiaHraH O3MK-OBKAaT MaxCyJoTJapd Ba arpoOMOJIOTMK MaHOajlapHU
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT 3aMOHAaBUM ycy/ulapu OpKaJiu Oaxonall aHbaHaBUU

ycyliapaan  OupmyHua dapk  Kuimagd. Monekyasap Ouonorus  (aHu
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I0TYKJ1apuaaH Qoiigananu0d, YyHOHYM aHTUTEJIONAp JACTEKIUS TU3UMUJIAH EKU
JHK-PHK TtexHonmorusicunan ¢oiinananu0d, MaHOAHUHT MHKPOOHOIOTUK
3apapJaHTaHJIUTUHUA aHWK Ba Te3 Ky3aTUIl MYMKHH. by ycynm mIyHYaauk
COJJIaKU, YHHU XATTO YpraHuO® oJiraH ojAui jabopaHTiIap XaMm Oaxapa
oJlauiap.

O3MK-OBKAT caHOAaTUra KUPUO KeJIraH siHa Oup SIHTU ycyn Oy HUMMYH
yeynaup. By ycyn €pnamMuaa mMaxcylnoTiJapHUHT cU(pATUHU Ha3z0opaT KWW
ToOOpa KeHram6 OopmMokaa. Macaad, O03WK-OBKAaT MaxXCyJOTIapHuIaH
CaJIMOHEJUTAJIAp KpaTHIl EKM MHKOTOKCHMHJIAPDHW aHUKJIAll aHbaHABUU
ycymiap €épaamuaa onub OopriiraHaa JKyda y30K BakTHH (Oup Heya Keda-
KYHIy3HH) Tanad Kwiaaw. Xyamu 1y aHanu3Hu adduH Xpomarorpadus
yCyJn/ia, TETUIUIM aHTUTENO0Iap Ba TOKCUH CaKJaHTaH KOoJIOHKanap €paamMuia
30 makuka MoOaiiHHIa aMalra ONMPHUIIATU. XO03UPTrH BaKTAa UMMYH yCyJap
OakTeprasl TOKCUHJIAP, aHTUTENIaJap, TOPMOHIAPHU aHHMKJIAIIa KaTTa caMapa
OwiaH UNUIaTUIMO KEIMHMOKAA. by yCyNTHHMHT siHa OUp YCTYHJIMK TOMOHH Y

KyJla XaM KaM MUKJIOpJard TOKCUHJIapHU XaM aHUKJIalll UMKOHUHU Oepajiu.

CYHBUM OBKAT TAUEPJIAIIIA 3AMOHABUM MYHAJIUIILIAP

AHbaHaBUM O3UK-OBKaTra HHUCOaTaH, CYHBUM OBKAT MCTEHMOJ KUJIMII
KaTop YCTYHJHMKIapra sra. Macanan, Kauj nuadetu, 6an3u Oup depMmeHTIap
OMOCHHTE3WHHMHI MacTiurd  (MaHKpeaTUT), BHUTAMHUHJIAD CHHTE3WHUHT
Oy3WJIMIIM, KpaXMaJHUHI OpraHu3MJa CYpWIMAaciurd Ba  OolKa KaTop
KacaJUIMKJIApra Jydop OYIraH MHCOHIAP COHH ToOopa ommb GopMokia. VY3-
V3ugan MabiyM OVnaauku, OyHJall WHCOHJApP OBKATMHUHT TapKuOU
y3rapTupuirania mxoOUil HaTwKangapra SPUIIMIT MYMKUH. XyIIW IIyHAA
CYHBUI OBKAT €1M KaTTajnapra Ba €11 Oosaapra Xam xyaa 3apyp.

FOkopu kamnopusiiu OBKAT CIOpPTYMIIApra, IAaxXTEp, METaLIypr, TeoJior,

9YTIOH, TIaXTaKkopyjap Yy4yH Xam 3apyp. OBKaT TapkuOugaru Oab3u
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KOMITOHCHTJIADHU KYMAWTHpHUIL, Oab3wiIapuHu (Kepakcu3JiapuHu) OyTyHJan
oJI0 Taluiam XMcoOuJaH YHUHT (YHKIMOHAJI CaMapacuHU KYTapuIl MyMKHUH.
MacanaH, HaTpui Ba KaJIMW 3JEMEHTJIAPU €TUIIMAraHja HEpPB UMIYJbCIApPU
YTMany, KaJIbIIUM €TUIIMArasa Mylakiap KucKapa oaIManau, HoJ eTMaraiia
3ca KAIKOHCUMOH O€3HUHT (aojuaTH uUigaH 4yukaau. byHnmail o3ykara xam
MUKJIOp/Ia KYIIMIaAUuTaH MOJaiap UKKU KaTeropusira OyiInHaIu:

Y  Kanvyui, Hampuil, KaIUWUHUHZ MUHeEpan  my3aapu, oynap

MaKpoInemenmaap xam 0eo wpumuiaou,
Y Mukponemenmaap. Xpom, KoOanvbm, UWUHK, MUC 6a celleH, 0ynap

OP2AHUZMOA HCYOA XAM KAM MUKOOPOa yupauouaap.

By »neMeHTJIapHUHT TAaHKUCIHWTU oOpraHu3M ¢(aoiusaThaa >XKyda KaTTa
y3rapumuiapra  oau0  Kenaau. Macanams, MapraHell  TAHKUCIIUTH
TUIIOTJIMKEMHUSITAa OJIMO KeJica, HUKEN, HOJ, XpoM €EKM pyX TaHKUCIUTU
KUIKOHCUMOH O€3HU UIIIaH YUKapaIu.

OYHKIIMOHATT MYXUM OUPUKMAIIADHUHT MKKUHYMA KATETOPUACH —
BUTAMUHIapaAup. bymap xaM opraHu3Maa yra kam MUKAOpAA ydypauaud Ba
yAQPHUHT TAHKUCIIUTH OpraHu3M (paoausiTiHu OyTyHIIai y3rapTupuod roopau.
Kyituna 6ab3u Oup BUTaMUHIAP, YJIapHU CaKJIOBUM MaxCyloTjap Xamja
BUTAMHUHJIAp €TUIIIMAraHja opraHu3Mjia pyu Oepamuran y3rapuuuviap pyuxatu
kentupuiaran (2.7-xanpain). Y €ku Oy 3JIeMEHTJIADHUHI TAHKUCIUTHHHU, MaHa
1ly 3JIEMEHTIIAP CAKJIANIUTaH CYHbHI OBKAT HCTEbMOJI KAJIHII OPKATIU OCOHJIUK
OwnaH OJJUHHU OJUII MYMKUH. AnOarta, Oy MoJjainapHu TaOierkanap,
Karcyliajap Ba OOIlKa IakJjiapAa XaM HUCTEbMOJI KUJIUII MyYMKHH. AMMO, Oy
AJIEMEHTIAPHUHT E€TUIIMACIUTUHU XaM/Ja YIApPHUHT UYaKJa CYPUIIUIIN KUMUH
KETUIIMHUA YBTUOOpPra OJTraH XOJJa, YJIApHU OBKAT TapKUOWJIa HCTEHMOI

KWJIUII MaKcaara MyBo(huK HaTHKanapra oiubd Keaasu.
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3aMOHaBUM Kapauuviapra acoCaH O3UK-OBKAQTHUHI OKCUJI KUCMH, IIIy
OBKATHUHI ACOCHMHM Tamkui d3tagu. CyHbUU TaW€pilaHraH OBKAT KEpakJu

(HaTypas ) MHTPUAUCHTIAPHUHT KOMITO3HUIUSICH XUCOOIaHa IH.

2.2-KaaBal.
Xap XuJ MaxcyJd0oTIAPHUHT BUTAMHMHJIAP CAKJIAIIN

Buramuniapra
00l MaxcyJoTJap

Buramuniiap TankucJauK 0esaruiapu

Kypummmuar  macaiuvim, — alHHKCA
KOPOHFU/IA, EPYFIMKAAH Ky PKHUILL, TEPU
KYpHILY, TEPUHUHI KY€l EpyFIMrura
CE3TUPJIMTH, IIaMOJIIall, TOMOK-0ypyH
KAaCaJUTMKJIAp HUHT Te3-Te3  YTUO
TYpPHILY, UMMYHATETHUHT [1ACaNHILIN.

Kurap, TyXyM
A (peruHon), | capuru, cyT, capuér,

IOJMBUTaMMH A | cab3d, TMOMHUIOPH,
(B-xapotun) | KOBYH, HOK,

madToNH, 3AT0PH

Kurap, TyXyM
B CapurH.

(xanpriedepon) | 3amOypyriap,
CapuEF, MUIUIOK
YcumMinmk MOMH,

bomanmapna — paxur. Karramapna —
SUIKOBJIMK, Yapuyaill, THUIIl 3MaJMHUHT
Oy3UJIMIIY, MYIIIAKIap/ia OFPUK.

- MymiakiapHUHT  Yapyanm, — Tepu
€HFroK, 00/10M, CYT,
E (Toxodepo:n) capuEr Kopa | KEPHILH, FOPaK- TOMHp XacTaTMKIapra
PHCE, TYXyM, KOp OepHITUIIL
HOH.
Kurap, Kapaw,
K (MeHagnoH) | Tyxym, [IITUHAT, | KOH OKUIIN

TYIIT, TYJUIM KapaM.

Anoxpaa KOMIIOHEHTJIAPAAH TaWEpiaHraH OBKAT pPEUEenTypacu Xam
MabJIiyM. AMMO KYTIpOK OMTTa €KUM OMp HEYa KOMIOHEHTJIapaaH noopart Oyyran
Ba OBKarra Kymm0O HCTEbMOJ KWIMHAAWTAH KyImMmYaigap  Hmorad
yuKapuiaMokaa. byHnal kynmmyanap OBKaTHM OOMUTHIN XamJa OpraHu3Mjia
ETUIIMANIUTAH 3JIEMEHTIAPHU YPHUHU TYJIIAPUIT MAaKCAIU/1a UIUTATUIIA]IN.

Cympuil 0O3yKa TaM€pnaml ydyH KYIpPOK IIOJIUCAXapuaiap, OKCHII
Mo anap, HyKJI€UH KACIOTaIap, EFIap, MaxCyJIOTIApHUHT TUIPOJIN3AaTOPIIAPH,
VIJIEBOJIOPOJ, Xap XHJ BHUTAMUHJIADP, OPraHUK KHUCIOTajdap, Xymioyu Xun
OepyBuM Mojnanap, Oaw3ujga 3ca uHepT (opraHusmra d¢oiga €xu 3apap
KEeNTUPMaiaurad) Mojfajap HIUaTWiIaad. MaHa Iy WHIPHAACHTJIAPHHHT
MUKJOPUHM, YIAPHUHT COHUHM Y3TapTUPHUII acoCHJia Xap XWJ TapKuOiu,
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KaJUIOPUSUIM Ba XyHIOYMIMKra sra OyJraH CyHbUH O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJapu
Ta€épnaHaad. AJOXYJla WHTPEIUECHTIAPHUHT KYN COHJIWIINATH, YyJlap acoCHia
Xap XWJI BapHaHTra sra OynaraH (KaJJIOPUSACH, KUMEBHHM TapKHOW, OMOIIOTHK
XyCYCHSITU Ba X.K.) OBKaTJIAPHUHT KYyIu1ad Tailépnanraniuru «Maxcyc OBKaT»
JeTaH TepMUHHU TNaigo Oynunmra onud kenau. bynnai “Maxcyc oBkar’’napra
EHTUJI Xa3M OYyiajuraH, IOKOpU KAUIOPUSIIUK, Y30K MYAJAT TahCUp ATYBYH,
Mapxe3 Ba X.K. OBKATJIAp KUPAJIH.
Ha3zopar caBoJuiapu
1. Osuk-0BKaT caHoaTHJa WIUIATHIAJAWTAH OpPraHUK KHUCJIOTAJlap XaKuIa
MabIyMOT OepHUHT?
2. AMUHOKHCIIOTaNap Ba yJIapHH OJHUINIa OMOTEXHOJOTUSHUHT POJIU XaKHaa
HUMaJapHU Ounacus?
3. BurtamunHmap Ba ymapHUHT OJMHUIM Oyiinda OHOTEXHOJIOTHUSHUHT
MMKOHUSATIAPU XaK1J1a TACABBYPIAPUHTU3?
4. Tlonucaxapujiap Ba  yJAApHUHT  OJMHHUIIM  OMOTEXHOJIOTHUSIHUHT
UMKOHUATIIApHU XaKuJa OUiacu3Mu?
5. O3HMK-OBKar Ba 03yKa MaxCyJOTJIApUHUHT cudaTUHU Oaxonaml JeraHnaa
HUMaHU TylIyHacu3?
6. CyHbuil oBKar Tal€piamyia 3aMOHaBUN  WYHaIMIUIAp  XaKuJa
TAaCaBBYPJIAPUHTH3.
TassH4 cy3iap
Cupka Ba JMMOH KHUCIOTallapu, nojucaxapumiap, Bi—tmamuH, By
pubodnaBuH, Bs-maHTOTeH KuUcIOTacH, Bs—HUKOTHMH KucHoTacH, Be—
nupuaokcuH, Bo—honun kuciora, C—ackopOuH KucioTacu, A—peBUTHUHOIIIAP,
o- Ba P-xapotunnap, Kaubliedepona, dSprokaibiiePepos, IProcTEepuH,
poOBUTAaMUH, ToKodepo, HapToxuHoH, Listeria, Salmonella, Campulobacter ,
Acetobacter, Aspergillus niger, Corunebacterium glutamicum, Brevibasterium

flavum.
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III-OB. KAMITA UIIUIAIII ACOCUIA MAXCYJIOTJIAP
TAVEPJIAILL

3.1. MUKPOOPTAHU3MJIAP BUOMACCACHHU KOMIUIEKC
KAWTA UILUIAII

Mukpoopranu3zmiaapHu XyKaupajapu, XyAau YCUMITAK €K
XaWBOHJIADHUHT XyXKailpa Ba TYKMUMajapu KaOu, OKCUJ MoJJanap/iad TalKapu
O3UK-OBKAT Y4yH Kepakju OynraH OoIlKa KOMIIOHEHTJIAp, YYHOHUYMU HYKJIEHUH
KUCJIOTajgapy, KapOOH KHUCJIO0Ta, aMHUHOKHUCIIOTajap, dbochomunugiap,
BUTAMUHJIAp Ba OOIKAa MHTPUAMEHTIAp cakiaiau. by Oupukmanap Hadakar
XaMBOHJIADHU O3UKJIAHTUPHUII Y4yH, MHCOH Y4YyH O3MK-OBKAT Taué€pialga xam
KYJ KEJaau.

LIIlyHrHT y4yH XaM MHUKPOOPTaHU3MJAPHHU KATTa XAKMJAa KyHNaWTHPHUIIL
MaHOallapuHu Tonuil Joi3apd Mmacana OynubO konaBepamu. CyHbHI
TaiépliaHraH OBKATJIApHUHT (TabM OCpYBUH, FOKOPH KaJUTOPHUSIIH, XU OCpyBUN
Ba X.K.) MHKJIOPWHH TOOOpa opTHO Oopuim OyHIaii KOMIIOHCHTJIApHU WIUIa0
YUKAPUIIHUHT ~ MYalssH TEXHOJOTUSJIApU  SpaTUIUIIMra oOJau0  KeJau.
Muxkpoopranusmiap OuoMaccacuJaH aJloXuJa KOMIIOHEHTIAp aXpaTHII
MaKCaaua YyJIapHU KOMIUIEKC KaWTa WIUIAIl MaHa IIyHJAW SHTUA SpaTUJIraH
TEXHOJIOTUSIIApJaH OUPHUIUD.

bynaaii €éH0IMIN OKCUJUIAPHUHT ajoxyaa (ppakuusiiapuau  (GKymiaJaH
(bepMeHTIapHU XaM), JUIUJIAPHHA, HYKJICHH KUCJIOTaJIapH, YIIeBOIap Ba X.K.
aXxpatud oJumra HWMKOH Oepaau. Xyoaud UOIyHUHIZIEK, IacT MOJIEKYJSp
OFUPJIMKKA 3Ta OYJIraH MoJanap/iad FOKOpU MOJIEKYJIATMKIapUHU a’KpaTHUILl Ba
Oy MojyTalapHUHT MOJICKYJISP MaccacH, 03yKa OMpiuru Ba Ooika cudariapura
Kapal® OyIuO onuIil MMKOHHUSATUHH XaM Oepaju. ByryHru kyHaa XyxxahpaiapHu,
alHMKCa MHUKpPOO XykKailpamapHM KOMIUJIEKC KaWTa WuIUIam >Xylda Xam

PUBOXKIIAHUO FOKOPU OOCKHYTA KYTapUJITaH.
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By rtexnomorusman Kyiwmmarum Hupuk kommanwusuiap: British Petroleum
(Aurmus), Chochst-ude (I'epmanms), Philips Petroleum, Provest Corporation
(AKIL) Ba 6omkanap ¢oinananaauiap. bynmai ouorexHonorusiap paamuia
nesipiau Oapua Xyxaipa KOMIIOHEHTJIApH, XyMJIaJaH O3MK-OBKAT, THOOUET
XaM/la TEXHMK Makcayiap y4yH OKCWJI THIpOJu3aTiapu XaM HIuiao
YUKAPUIMOK/IA.

Mukpoopranu3miiap 0rMoMaccacMHU KOMIUIEKC KalTa uIUiail OMp Heua
O0ockuygan wubopar. bupunHum Oockuu — Oy dkcTpakiusa. by Oockuyma
XyKailpajaH axpaTud OJIMOKYM OYJraH acoCHM MOJJAHUHT XyCYCUSATIIApUTa
Kapal 3pUTYBUH Iy MOJJAHUHT TYJa SKCTPaKIUIACUHU TabMUHIA0 6epyBun pH
— KYpCaTKU4H, XapopaT Ba X.K. TaHJIa0 OJIMHAIH.

OKcTpakiuss OYayBUM OMPUKMATAPHUHT (PU3HK-KUMEBUU XyCYCUSATIAPH,
yAApHUHT Kalicu Oupukmanap cuHdbura wmaHcyonurugan ¢oigananuo,
AKCTpaKUus Kapa€HUM OOCKMUMa-OOCKMY oJnu0 OOpWIMIIM XaM MYMKHH.
Jlactnab cyB OwiadH, Ty3Iud SpUTMa, OPraHUK SPUTYBUMIIAp OWUJIaH Ba X.K.
OKCTpakuusi BaKTUJla Kepakyin Mojja (epMEHTaTUB Y3rapuiuiapra ydpad
KoJIMaciurura 3bTHOOp  Oepuinl  Kepak, XycycaH OuornoiauMmepiap
napyaTaHUIMHUHT (OKCHJI, TIOJIMCaxapuyiap, JUNUIap, HyKJIEUH KUCIIoTaaap
Ba X.K.) OJITMHM OJIMIII KEpaK.

KoMmrioHeHTnapHu KaiTa WIUIAll YUM3MacHu, KalcCu Mozaara YCTYBOPJIMK
Oepununmra kKapa0 unsunaau. by Makcamna xap Xusl TEXHOJOTHK ycyJulapaH
dolinanaHunagM: YYKTUPHUIL, Xap XWJ DJPUTYBUMTa YTKa3WIl, aJacopOlus,
KOHIICHTPJIAIITUPUII (KYFOJITHPHII), XpoMaTorpadus B X.K. DPUTYBUHHHU TYFPU
TaHJIAIll XaM KaTTa axaMusaTra 3ra. Kepakim MOAmaHW 4ykMara TYIIMPHILI,
aKCMHYa, YYKMaHU OJpUTUO MOJIJAHU CYIOKJIMKra YTKas3uil, (GuiIbTpIall,
MeMOpaHanapJaH YTKa3Wil XaM OJHT MYXUM TEXHOJOTHMK OocKUuap/aH
xpcobnanaau. MemOpaHanapHu TYFpu Taniam HadakaT MOJJAHM axpaTud

onuil, OalKM YHU TO3apOK XojlaTAa TaW€piiall UMKOHMSATHMHHM XaM Oepaju.
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bruonomuMepiapHUHT MOJIEKYISIp MacCacura, MOH aMAaIlMIIITa, U303JICKTPUK
HykTacura, adduanurura (OMOJOTMK MOCIMIHUIa) Kapad akpaTHII yCy/uIapu
XaM 3aMOHaBUM OHOTEXHOJIOTHK KapaHiapja ToOopa KEHT KYJUIaHUINO
O0OpMOKJa.

Kuuuk Ba KaTTa MOJIEKyJaIUuK MOJJIAJapHU OUp-OMpHUAaH a)xpaTUIl yIyH
KYTIPOK FOKOPH MOJICKYJISIp MOJIaJIApHA OPTaHUK HPUTYBUMIAp EpaaMuia
yyKkMara TYNMPUO OJIMIN TaBCHS ATWIAAU. OKCTPAKTIApAaH Kepakiu
MOJTAJIApHUHT aKpaTuO OMMHUIIM sSTHA Oup iynu — Oy xapopar OWJIaH WIILIOB
Oepurmup. DKCTpPaKT OKOPH XapopaTaa ynurad TypuiraHja, TeMmrepaTrypara
yugamMcu3 OynraH Mojjialiap JeHaTypauusra y4upad, uykmara Tylaauiap.
UykMaHu »3ca, MakcaJ Ba HMKOHUATIAPJIAaH KenuO YMKKaH Xoyja €Ku
bunbTpiiad, €k MeMOpaHamapaad YTka3zub, €ku neHTpudyramap €pramuaa
aXpaTuod OJIMHAIN.

Jlumuamap Ba CTEpUHJIAP OPTaHUK DPUTYBUMJIAp EpAaMuaa SKCTPAKIHS
KO onuHaau. byHuHr yuyH xmopodopm, 3pup, MeTaHoi, 3TaHOJI Ba OOIIKa
spuTyBUMIapAaH (QoiganaHuil MyMKUH. By OOCKHY 3Hr Kepakiu Oynuo,
OolmKa  MOJJANApPHUHT  BKCTpPAKIMACHTAa  XallaKUT  KWJYBYM  JIUMHUJ,
dbocdhonunua, CTepuHIApHUAT Mypakkad >dupnapu, -, TpUrIULepuaiIap, €r
KHUCJIOTaJIapHIaH KYTYIUII ~ WMKOHUHH oepasu. DpuTMaTapHUHT
JACHYKJIeHMHHM3aIs (HYKJIEUH KHCJIOTAJIApHU aXpaTUO TaIlwiany) OOCKHYM Xam
Myxumaup. by 60ockruya moauMep Ba OJUTOMED HYKJICHH KHCIIOTajJapakpaTuo
onmvHaau. by ¢pakiuga cyBma dSpyBuUM NeNTUIAp, a30TJIM  acociap,
HYKJICOTHUIAp, OJMTOHYKJICOTHIap, HYKJICO3UAIap Ba OOIIKa MojIaiap Xam
CaKJIalau.

Xyxkalipa WYUJard macT MOJICKYJAp MOJJAjapHU axpaTuO OJUII YUyH,
OromaccaH¥ aBTOJIU3 KWJIMII YCYJIUIaH KEHT (o aalaHuIaan.

ABTOJIM3 — 0y Xpycaipa Ouonoaumepiapununz (0OKcuu, yeinesoo,

aunuonap, HYK/1eUH Kuciomanap, noaucaxapuonap) maouuil
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napyananuwuoup. ABTOIu3 XyXaipa nuugaru gepmMentiap €paamMuaa amanra
oumoO, CyBlla ApUMANANIaH OKOPU MOJEKYISp MOJJAlapHU CyBla 3pyBUd
MOHOMepJapra aimantupu® Oepamu. byHman Tamkapu >xapa€HHM siHaJa
IOMIIIOKPOK MIAPOUTAQ, TE3POK YTKA3WII MaKCcaJuaa TAIIKapuIaH (PEepMEHT
SpUTMANIapU apajamrupuiagd. MyaiissH gepMeHTIap TabCUpHUAA TETHIUIH
OonononuMepJap Te3 napyajaaHau.

byHmai myn xkynvHYa XaMBOHJAp Ba MAappaHJAIAPHUHI €MHUra KylmMmua

MoJaaanap Tau€pialiia UIaTHuiIaIu.

3.2. TABM BEPYBUM KYIIUMYA MOJJAJIAP

CraTUCTUK MabIyMOTJIapra Kaparanja O3MK-OBKaT MaxXCyJIOTJIapuHH
COTHIIJIaH TymraH nya avnanMacuHUHT 90 ¢Gousu ylmapHUHT 03yKa OWUPJIUTH
aMac OajKW OpPraHOJIENITHUK Xoccanapura Kapad cOTwiIran mabiar XucoOmaHap
skaH. Oxwupru 20-25 #Hwwuiapga CHHTETHK —alKOTOJICH3 HYMMIIMKIIApra,
caKpwiapiiapra, xap Xwi NMpHHIMKIapra (mmakap YpHHHE OOCYBUM MOJIIaliap
acocuja Tal€pilaHraH) Ba MIyHra yXIaraH Tallkl KYpPUHUIIA KUIOA
bTUOOPUHM TOpTAaUraH, XymiOyd MaxcyjoTiapra OyiaraH MyHoca0ar,
yAQPHUHT KYTIIa0 XapuJ KWIMHUIN IOKOpUAard (GUKPUMHUZHUHT JAJTAIUIAD.
Byrynru kynna OyHaail MaxcynoTiapHU HUILIad yuKapuil iunura 5% ra onmo
O0opMOKIa Ba MybTaauJl OM3HEC MaHOaura ainaHrad. XymioOyWIuK Oepaauran
MaxCyJa0TJIapHU UIIDIA0 YMKAPUII UKKHU WYJT OuiaH oind Oopuiaiu:

Y Jeumauknapoan éKu yCUMAUKIAPHUHZ MYKUMAa Kylibmypaiapuoan

64 MUKDPOODP2AHUZMAAPOAH aAXCPaAMUWL,

Y  Kumésuil cunmes OpKau.

Tabm Oepuina €F KUCIOTAIApU, MOHO- Ba CECKBUTEPIICHIIAp, JTAaKTOHIIAP,
HaTpuil IiIyraMar, aMUHOKHCJIOTajlap Ba Oomka Tabuui OMpHKManap Karra

pOJIb YHANIHN,
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KumEBNii CUHTE3HH KOMIBIOTEPIAIITUPUIL Yyiira KyHuiaranjgal KeluuH Oy
ycynl (apMakosiorus Ba O3MK-OBKAT CAHOATH Y4YyH 3apyp OyiraH, amoxuja
KOMMOHEHTJIApPHA KaTTa MHKJAOpAA HWIUIad YUKAPHUII Y4yH KEHT HIUIaThiIa
Ooouviangu. Macanad, »>¢up MONIAPUHUHT KUMEBUW CHUHTE3U, YJAapHU
OJIMUIHUHT OMOTEXHOJOTUK YCYIHMJAaH Kypa KYNpPOK MaxcylnoT Oepaau. AMMO
OMOTEXHOJOTUK YCYJHUHT >KaJa/lIMK OuiaH YcuO OOpuIM SIKMH Kela)kaka
YHUHT UCTUKOOJIapy aHUKJIMTUHU Ba KUMEBUN CHUHTE3/aH Kypa cu@aTinpok
Ba KYTPOK MaxCyJIOT €TKa3u0 OepuIim MyMKWHJIUTHIAH Japak OepMOKIa.

1986 iunma mynéna 1,5 mupa. mosutapivk TabM OEpyBUM MaxCyJoTiap
Taii€pranradn >au. byryHru kyHma Oy MaxCylOTHM HIDIA0 YUKapHUIl aH4a
kynaiirad. by hynanumna AKI Oupunum ypunpaa Typanu Ba Oy MamiakaTia
OyTyH nyHENa YUKApWIAJWTaH TabM OepyBun MaxcynaoTiaapHUHT 50% wumnuiad
ynkapwiaau. EBpornia Mmamnakatmapu — 30% Oomka mammakaTtiaap (GKymiaaaaH
Xwuro#t, Smonmss Ba Poccus xam mymapra kumpanu) arturd 20% wunoiad
YUKAPUILIAIH, XOJIOC.

Myraxaccucinap OepraH MabayMOTra Kaparanaa, ¢GakaT SHTH TabM
OepyBUM MOJTaIapHU UCTEbMOJI KUIUIHUHAT ycunm 1997-2010 fiunnapaa 12-
15% nan kam O6YIMacIuru Kepak.

Oxupru ¥H Wuwiap opacuaa oaub OOpuiaraH WIMUM TaAKUKOTIap OyHaal
MaxcyloTiap HadakaT YCUMIIHMKIAp, OalKu MUKPOOpPraHU3MJAp TOMOHHIAH
CUHTE3 OYVIMIIMHU XaM KypcaTAu Ba Oy Jajauira KaTTta bTHOOp OepuiIMOKIa.

Mukpo6 O6uomaccacuaaH OJIMHTaH MOJiajiap apoOMaTUK OWpHKMaiap/aH
TallKapyu TIIYTaMUH KUCJIOTAcH Ba pUOOHYKIICOTHIUIAp CaKJIAIlM aHUKJIAHTaH.
By Moaanap TOKCMHIIMK XyCYCHUSTHIA 3Ta SMac Ba TaOMUil TabM Oepuil OuinaH
XapakTepjiaHaau. byHmaH — Tamkapw, MHKpoO — Omomaccacu,  OKCHII
TUpOH3aTIIapu (aMHHOKHCIIOTANIAD Ba YIJICBOJUIAP) UCCUKJIMK OWJIAaH WIIUIOB

Oepunradga y3ura xoc, Xymoyi xuna oepunm kysatuiaraH. Macanan, AKIIna

HOHBOMYIJIMKAA aQ4YMTKW 3amMOypyriaapujgaH — Saccharomyces —cerevisiae,
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Kluyveromyces fragilis (lactis), Candida utilis (Torula) napman
dolimananunmra pyxcaT ITWITaH, ¢akKaTruHa YIapHUHT MHUKIOPH YHTa
HucOatad 2% JaH OIIMaCIUTH Kepak.

[Iyrm xam d>BTHOOpPra OJUII JO3WMKH, TabM OEpYyBUM MaxCyJaoTiap
cuaruga MuKkpob 6uomaccacugan Qoitgananunl, 0y 03UK-OBKAT CAHOATUHUHT
SHIM  WYHaIMIIM ~XUCOOJaHaAu Ba XO3UPrdM JaBpia Oy coxajga 4YyKyp
W3JIaHUIIDIAp 0JM0 OOPUIIMOK/IA.

byrynrn KkyHza wWnuiaTu0d KeJIMHAIUMraH TabM  OepyBUM  MoJanap

Kyiugarnda KjaaccupuKaIusUIanTaH:

Y  XalleoH, YCUMAUK 64 MUKPOOP2AHUSMAAPOAH OJUHAOUZAH MADM
Oepyeuu maoduuii OupuKmanap 6a y1apHuUHZ KOMROZUYUALAPU,

Y  mabuuii apomamuzamopaapza yxuiaui, J1€KUH KUMEGUI CUHME3
opKau 01uHaduzan oupukmanap;

Y  mabuamoa (ananozu) yxwawiu 0yamazan éKu Xo3upua monuimMacan
CUHmMEeMmUK Oupukmanap;,

Y  mavm cupamunu Kyuaumupud depaouzan maoduuii oupukmanap;

Y  HOOp2aHuk my3aap.

AunTKH 3aMOypyFIapUHUHT OMOTEXHOJIOTHSIA posid aKaTTUHA yIapHUHT
OWXKFUTHIN KapaéHUHM onub OOpHWIM Ba OKCUJI TyIuamm OuiiaH
yerapananMmaigu. CaHoaT IIAPOUMTHAA AYUTKU 3aMOYpYFJIapUHHU YCTUPHIII
OpKaldW yhapAaH BUTaMUHIAp, (QEpMEHTIap, KapOTHHOUIJAP, OPTraHUK
KUCIIOTanap Ba Oomika (usnonoruk (aonaustra 3ra OYyiaraH metadoauTIIap
axpatud onum MyMmMkuH. [IluBo Ba HOH Maxcylomiapu Taiépraniia
unuiatuiaaaurad Saccharomyces aBnojura MaHcyO auuTKH 3aMOYpYyFJIapUHHHT
KypyK OmomaccacusiaH aBTOJIM3aT Ba THApOJIM3ATIap Taiépramn OomKamapra

Kaparasja MKTUCOIUN caMapalupoK SKaHJIUTH aHUKJIaHTaH.
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FOkopuaa kentupud YTUWITAHUJEK O3UK-OBKAT MaXCYyJIOTJIapUHUHT
TabMMHU TY3aTHUII Y4yH HATpUid TJayraMmaT, HYKJIEOTHIap, Aad4uTKH
3aMOypyFJIapUHUHT SKCTPAKTIAPH, OKCUJI TUAPOIN3aTIapu UILiaTuiagu. Tabsm
cuatuHu sApaTulia €F KUCIoTalIapu, 3(GUp MONIApH, MOHO-, AUTEPIEHIAP,
aMUHOKHCIIOTajap,  JAKTOHJAp,  METWIKETOHJap  Ba  OollKajapJaH
ol ramaHuIagx.

TabM  cupaTUHUHT XWIMa-XWJI  OYIMIMAa OBKaT  TapKuOujmaru
NOJIUMEPJIApHU  MOHO-, JAUMeEpiiapraya mnapyanad OepyBUM THAPOJIUTHK
dbepMeHTIapHUHT poid XaMm Karraaup. Ly HykTam HazapgaH TJIyTamMuH
KUCJIOTAaCH Ba HYKJIEUH KHCJIOTaW KYNPOK CHHTE3 KWIYBYM a4YUTKU

3aMOypyFJIapu Ba OakTepusiiap aH4ya MUCTHKOOIIM xucoOmanamauinap (3.1- 3.2-

KajBajiap).
3.1-xamBan.
Mukpoopranu3zmiiap 6uomMaccacua riilyTaMuH KHCJI0TA
MUKI0PH
Cyt aunTyBuu OakTepusiap 10,5-12,0
MeTtaHn okcUAJIOBYM OaKTepusiiiap 12,0-14,0
AunTKM 3aMOypyFIapu 10,5-15,0
Mukpockonuk 3amMOypyFiap 45-11,0
CyB yTinapu 6,5—8,0
3.2-KaaBa.
Mukpoopranuzmiiap 6uomMaccacu/ia HyKJae uH KHUCJIOTAHUHT
MUKJI0PH
Mukpockonuk 3aMOypyFiaap 0,7-1,8
bakrepusinap 4,0-15,0
CyB yTinapu 40-6,0
A4nTKH 3aMOypyFIap 5,0-12,0

Ky connu Taxkpubanap acocuaa TIIyTaMyH, HHO3UT Ba HAaTPUM T'yaHUJIAT,
5-/1€30KCUPUOOHYKICOTHAIAP, AUYUTKH SKCTPAKTIapu TaOMUIl TaOM Ba XyIIOYi
xun Oepaguran monnganap Ae0 TaH onuHraH. | YIITHUHT TabMUTa YXIIAIND

MaxCyJO0T KaTTa aXaMusiAT KacoO oTalu. H_[y MakKcaaaa EBpOHaJIa 4ACOCaH a4YuTKHu
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aBTOJIM3ATJIapU MIUIATHIIA/IU, )KaHyOul AMepuKaja 3ca MacT HABIU T'YIUTHUHT
sKcTpakTiaapuaad, Ocu€ Mamiakariapuja 23ca COSHM KauTa uIianl
MaxcyaoTiaapuaaH (houaaraHuIaIu.

AduTku 3amMOypyFnapu TapkuOuaaru okCwHHHT Kyrummrd (30% rada) Oy
OnomaccaHW TJIyTaMWH Ba HYKJEUH KHCJOTara OOWMJIMIHM, YHH O3WK-OBKAT
caHoaTHJla KEHTPOK KYyJUIall UMKOHUITHHU sipatnd Oepamu. AKII, Anrmms,
Opannus, I'omnanaus, Utanus, benbrus, Snonus Ba 6omka mamiakatiapaa 50

JIaH OPTHK KOMIAHUSIIAp Xap XWJI XyIOYW MaxCyjaoTJIapHM Talépiaiin OuiaH

HIyFyJUIaHauIIap.

3.3. MUKPOOPI'AHU3MJIAP BUOMACCACHUIAH O3YKA OKCUJIN
TAUEPJIALL

bupnanran Muinatnap TalKMJIOTHHUHT O3UK-OBKAT MaxCyJOTJapHh Ba
KUIUIOK XYKaJqurd OYJIMMUHUHT OepraH MabiyMOTJIapura Kypa oO3yKa
OKCUJIUTa OYJIraH TAHKUCIHK qyHENa vunura 10 MiTH. TOHHAHU TaIKWI 3Taau.

Mana 1y eTUIIMOBYMIMKHHU TYJOUPUII Y4YyH SHI HMCTUKOOIIM MYl
MUKPOOMOJIOTUK CHHTE3 OJKAHJIUTH KYI COHJIM, DJKCHEPTIAp TOMOHHAAH
kypcatub Oepusiran. Mana iy Wyn OuiaH OJIMHTaH, XakBOH Ba MappaHjajiap
yuyyH oO3yKa cudaruaa WIUIATUIAJWraH OKCHJI MabliyM Tanabiapra >xaBoO
OepullM Kepak, 03WK-OBKATTa MIUIATHIIMIIM MYJDKaJUIaHTaH OKCUJI MOJaiapu
3ca sHa KaTop Tajabmapra kaBoO Oepuuuiapu wapt. bupuHunaan, O3MK-
OBKaTra MyJDKajulaHTaH OKCcWa (pakuuscu OyTyHJaid MacT MOJIEKYJsp
METa0OIUTIAPAaH TO3AIAHTAH OYIMIIM XamJa TOKCHK XyCYCUATra sra Oyiaras
OKCWJI MojjajlapuHu OyTyHsail caknamacinuru kepak. Iy makcan ydyH xap
XNl TaKCOHOMHUK Typyxra MaHCcyO OyiaraH MHUKpOOpraHu3MJIapiaH O3yKa
OKCWJIM aXXpaTULI YCYJUIApU SIPATUIITaH.

O3ykara MyJDKaJUTaHTaH OKCHJI KOHIICHTpaTH, (YHH sSHaA M30JAT XaM Jie0

IOpI/ITI/IJ'IaI[I/I) MaxCyC CaHUTApP-TUTHUCHHK, HKTHCOI[Hﬁ, TEXHOJIOTHK Ba 3KOJOTHK
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Tanabnapra *aBoO OepHUILaH TAIIKApU MablyM 03yKa OMpaurura sra OYJIHIIM
mapT.

CaHoatna wnpiad YMKapuiaguraH OKCHJI Ipernapariapu yd KaTeropusra
OynuHaay. BupnHYM KaTeropusi kKaM MUKAOpAa okcw cakioBun — (20-25%
raya) npenapatiap. UKKMHYHA KaTeropusi FOKOPU MUKJIOP/a OKCHUII CaKJIOBYH
okcua koureHtpatinapu (60-70%), Ba HuxosaT yunnuu — 80% maH Kympok
OKCHJI CaKJIOBYM OKCUJI u30isTiapu. OKcui GppakuusuiapuHu axpaTuO oJvIl Ba
TO3aJIalll yJIapHU CaKJall MyIJIaTUHU y3alTupuimra oiubd kemnaau. bynra cabad
npenapar  Tapkubupga — Oyniras, €HIMJI  OKCHUIJIAaHYBYM  XyXKailpa
KOMIOHEHTJAPUHUHT OJNO TanuaHrawauruadp. by Kympok numuiiapra
TaanyKJIuaup. MablIyMKH, OKCUJT OWJIaH JTUIUJIAPHUHT Y3ap0 TabCUPH JTH3UH
OWJIaH METHOHMHHMUHI TapyaJlaHuIMra oiaud Kenaaw, Oy 3ca OKCHJIHUHT
O3yKaJIMK XyCYCHSITHHHM Tlacaitupaau. byHman Tamkapu JUIUTAPHUHT
OKCHUJIJIAHUIIM O3yKa MaxcyloTra yxmamaral padnr Oepamu. O3yka ydyH
Tal€pilaHraH OKCHUJI HMHCOH CaJOMATJIMTA  y4yH 3apapid  Oynrad
OupuKMaiap/iaH 030]] OYJIUIIM Kepak.

Veumimk Ba XaifBoH OKcmILIapura GyiaraH Tana6iap MUKPOO OKCHILIAPH
y4yH XaM CaKJaHuO Kojagu, aMMO MHKpPOO OKCWIIapura sHa KyImmdya
CaHUTAp-TUTMEHUK Tajabiap Kyhuianu. Mana mry Tanabnapra xaBoO Oepran
MUKpOOJIapAaH OJIMHTaH OKCWJUIAp Xap XWil KYpPUHHIIA O3MK-OBKAaTra
KynmMya cudaTtuga UnuiaTwiaaa. OyryH Omomacca (acocaH JMIUUIap Ba
HYKJIEMH KHCJIOTallapflaH TO3ajlaHTaH), Xap XWJ TO3aJMKKa 3ra OYJIraH OKCHII
dbpakuusIapu myjap KymiaacuaaHIup.

Fapouit EBpomaga Muxpod OunomaccacuiaH O3UMK-OBKAT CaHOATH/A
doiimanaHuIn aH4Ya KUMUHYUIUKIapra aydop Oynmoxna. lllynra kapamacnan
AKIII Ba Ooiika KaTop MamiakaTiaapaa a4uTKy 3aMOypyru ornomaccacuHuHr 10

XWJI TypH OBKaTra Kymmmua cudaruga MaTuImo KeITUMHMOK/IA.
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AHUK O3ykKa MakcaajiapuaaH Keaud YMKKaH Xoyija OnoMaccaHu KanTa
WIUIAll TEXHOJOTUsACH Oup-OupuaaH ¢apk Kuiaaau. AYUTKH 3aMOYpYFUHHUHT
OnomaccacaHu Je3uHTerpanus (Maiganam, Oy3WI) KUJUIIHWUHT Xap XuJl
yCyJutlapu  MabliyM, MexaHuk (Maipanmam), kKuMmEBuM (CyBCHM3 aMMHUak,
UIIKOPUH, KUCIOTaI MYXUT) GU3MK (yJIbTPATOBYII) Ba KaTop OOIIKAa OMpPUH-
KeTUH KeNaJurad ycyiuiap myjaap >KyMJIacHUAaHIAUpP. YJIApHUHT  MakKcaiu
Oromacca TapkuOWJard OKCUJI MOJIAJIADUHM TYJIUFUYA SKCTPAKIUS KUIUO
onmumaup. Jespnu Oapua XonaTiapaa OKCWJUIap OWoMaccaculiaH HIIKOpPUiA
myxutaa (pH 9,0-14,0 raua) mawsnym xapoparnaa (40-90°C) sxum axkpayiaiu.

By ycymHUHT XaMm Xap XuJl MOAM(UKALMACK MabiIyM. YiapliaH KYIpoK
UIUIATAJIAUTAaHd UKKH OOCKUYIM JKCTpakiusaup. Mukpob Omomaccacumad
okcua Motanapau kuciaoranu (pH 1,0-3,0) MmyxuTaa xaM SKCTpakIus KHica
Oynagu. WMBomatrna OKCWII MUKIOPW Kym Oyicana, yJIapHUHT TapKuOuma
OJITUHTYTYPT CaKJOBUYM AaMHUHOKHCIOTaIap MHUKIOPH JKyaa KaM Oymaaw.
Nmkopuii mapouTaa OKCHJI ASKCTpakKIus KUJIWMHTAHJA SpUTMara HYKIJIEHH
KUCJIOTAJIap KYNPOK YWKaAW, IMIyHWHT YYyH XaM KEeWWHTH OOCKHYIa YIapHU
onu0 Tauwammra TYrpu kKenaau. OKCUIaH HYKJIEUH KUCIOTAaHU aKPATUIHUHT
sHr ommui ymm — Oy 50-70°C ma 1-4 coar mobaitHWaa WIUIOB OSPHUILIHD.
baw3u xommapma spuTManapra 3HAO- Ba JK30HYKJeaszalnap OWaH WIUIOB
Oepunanu, OyHIa HYKJIEWMH KHCJIOTalap IMacT MOJEKYIslp acociaprayda
navajaHaad Ba OKCHJIJAaH OCOH akpaiaaW. JlumurapHu om0 Tamwiami yayH
caHoaTJa uUUIaTUNaguraH Oup Heua Uymiap mabaym. lllymapnan Oupu
JUMUJIADHU HW30IMPONAHOJI Ba ATAHOJ OWJIaH MKKHM OOCKMWIM JKCTPAKIIUS
kit [lyauaraex, OwmomaccagaH JIUNUAAIAP METaHON EpaaMuaa  Xam
OKCTpakius KWiuO onuHanaw, OyHJa axpaTuO® OJMHAIUTAH JIMIUTAPHUHT
MUKJIO0pH 2% ra KaMaluIn Ky3aTHJITaH.

YMymuii KaOyn KWIMHTaH YCyUlapJiaH TalllKapu, KaMpoK TapKajiraH

TEXHOJIOTUK EHJIONMIIAp XaM MablIyM. Xyiiac, Xap-Oup ManOa ydyH
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KyWiuiarad Basudaiapra, NyHUHTICK YMKApUIaUuralH MaxCyJOTHUHT cudaTh Ba
yHra KyWwmiraH Tama0napra kKapad Toszajaml ycyilapu TaHJIaHCa Makcajra
MyBo(HUK OYmaau.
Ha3zopat caBoJsiapu
1. O3uK-OBKAaT MaxCyJoTiapu Taiéprianpyia OHOTEXHOJOTHUSHUHT  POJH
HUMasapad noopar?

2. AJKOroJjicu3 MYUMIIMKJIAP Tall€piall TEXHOJOTUSICUHU apX;1ad OCpUHT.

3. Ca63aBoTnapHu (pepMeHTAIUACH 1A UIITUPOK ITYBYM MUKPOOPTaHU3MJIIAp Ba
yIapHUHT Oy *kapaéHaarv GaoausiTi HUMajapra acocjaaHraH?

4. Yoii Ba ko(e Tariépnall TEXHOJIOTHUICUHHU TYIIyHTUPUO OepUHT?

5. Munwok Taiiéprnain OMOTEXHOJIOTUACH KaHal OocKkuwiapaad nubopat?

6. BuHo Ba muBO Taiépnaii OMOTEXHOJOTUSICUHN U30X/1a0 OCPUHT.

/. lllakap ypuurm Ooca oJagUTraH UMPUHIUKIAP, VYJIapHU Taupal

ouoTexHoJiorusicu, Oy >kapa€HJa T'eH MYXaHJIUCIHUK YCYJUIADUHUHT POJIU

HUMaapiaH noopar?
8. CyHbuii TaOM Tal€prall TeXHOJOTHUIAPUHU TYIIYHTUPUO OCpHHT.
9. Mukpoopranusmiap  OvomaccacuJaH  O3ykKa  OKCWJIM  Talépiail

OMOTEXHOJIOTHSICH acociIapu HUManapaad nuoopar?

Tassnu cy3aap
W3omponanon, 92TaHOJ, YJIBTPATOBYIL, HYKJIEWH KUCJIOTanap, ¢F

KHCJIOTanapu, 2¢Gup MOWIapH, MOHO-, IUTEPIICHJIAp, aMUHOKHCIOTauap,
JIAKTOHJIap, METUIIKETOHJIAp, aBTOJIU3, AU-, TPUTIIMIIEPUAJIAP, AC3UHTErpalns,
aBTONIN3, OKCTpakius, Saccharomyces cerevisiae, Kluyveromyces fragilis
(lactis), Candida utilis (Torula), xaliBoH, YCUMIIMK Ba MUKpPOOpraHU3MIapiaH

OJIMHA/IUTAH TabM OepyBUU TaOUUI OMpUKMaap.
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IV-bOb. AMVMHOKMCIIOTAJIAP VIIIJIAb UNKAPWIII

Keituarn #wmwiapga Xxank —XyKaqurd Ba THOOMETAA Typiau  XWil
aMHHOKHUCJIOTaJdap KEHI MHKECHa KYJIAaHWIMOKAA. AcocaH ylap OKCHIUIU
O3yKaJIApHUHT TYHUMIMJIUTUHY OIIMPUIIJIa KaTTa axamMusT kacO 3tanu. bab3u
OMp O03MK- OBKaT Ba O3yKa MaxCyjoTliapu Y3uja ajJMalllMHMaiauran
AMUHOKHUCIIOTAJapHU XyCYCaH, JIM3UHHHM €Tapiid MHUKJIOpAA CakjaMaiu.
bynpait maxcynoTiapra Makkaxyxopu, OyFlod, Typyd Ba OOLIKaJapHU MHUCOJI
KWINO KeITUPHUII MYMKUH.

Canoar acocupa wuNUIA0 YHUKApUIAETraH AaMUHOKHUCIOTanap O3yKa
TYHUMIIMJIMTAHY OLIMPUIII MaKcaauaa cod xohga €ku OOIIKa WHTPUIUEHTIIAP
OuymaH KOMOWHHpJaHTaH (apajalTHpUITaH) XoJaTJa O03yKa TapKuoOmia
kymnanunagy. LIyHuHr ydyyH Xam aMuHOKHCIOTalapAaH ¢oilgaraHuirasia
03yKaJla OKCUJUIap MUKIOPHUHUHI CaKJallMHU OLMPHUII UMKOHHSATH BYXKYHAra
kenaau. CyHBUH aMHHOKHCIOTaJapHU KyJulaml TaOuuid o3yKanap cappuHH
MKTUCOJ KWJIUIITa 0JIM0 KeUIIM UMUK Ba UKTUCOINM acocnal OepuiiraH.

AMUHOKUCIIOTAJIapJilaH  HadakaT KUILIOK XY>KaJuTruja XalBOHJIAp
O3yKaJapUHUHT TapkuOuja Oanku, O3UK- OBKAT caHoaTUJa XaM KEHT
doianaHuI MYMKUHIWTH UCOOTIAHTaH. Yjap IIyHUHTJEK, KaTop MOJUMED
XOM all€Niap Taépiaiga Macajlad, CHHTETUK TE€pH, KaTop Maxcyc ToJjiajiap Ba
O3UK- OBKAaT MaxCyJOTJapUHHM KaJOKJall y4yH IUIEHKaIap Talépramjga Xam
unuiatuinagyu. bab3uw Oup aMuHOKHKCIOTanap €KUM yIapHUHT XOCHJalapu
MHCEKTULHJ TabCUPU YypraHuiradH. MeTHOHWH EKH 7Y-aMUHOMOW KHCIJIOTa
JOPUBOP BocHUTanap cudaTruaa KeHT KyUIaHUIaau.

AMMHOKUCIIOTaNapAaH XaJK XyKaJUTUHUHT TYpJIH coxXalapuja KEHT
donananunuman SIMOHUS MaMJlakKaTH MHUCOIHAA SKKOJI KYPHUII MyMKHH.
Snouusga OyTyH MaMJiakKaT oyitnua 150000 E:10) YUKapUIaguran

aMHHOKHCIOTadapHUHT 65% -1 03MK-OBKAT MIUiad ynkapuin coHoatuaa, 18%
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WHHA YopBauminkaa, 15%- wau tnOOménTna Ba 2%- W Typau XU coxaiapia
KyJulaHuagu. AWHM BakTAa >KaXOH MUKECHMIA aMUHOKHCIOTalap Huuiad
YUKApUIl WHIura OWMp Heya MHWUIMOH TOHHAHW TaIllKuia ATMOKaa. JKaxoH
Mukécuna L-rmyramun kucnota, L-nu3un, DL-metnonuH, L-acnmaparun Ba
[JIMIUH  UIDIa0 YUKApUIIl €Takyd pod  YiHaWau. AMUHOKHUCIOTaJIapHU
OJIMIIIHUHT aCOCHH yCy/uIapy KyHuaaruiap XucooOJaHaIu:

Y JCUMAUK XOM Quiénapu oKCuIu 2UOPOIU3aAmIapuoan IKCMmpaKyuAIau,
v’ Kuméeuii cunmes;

Y’ yeyeuu Xyxcaupanapoan MuKpooOuoioZuK CuHmes;

v’ mukpoopzanusmaapoan a3Cpamuican epmenmaap éKu

UMMOOUNNIAHZAH MUKPOO XY)caupanapuoan Goudaianu.

SAnoHus MaMJIakaTH MUCOJIUJIa AaMUHOKHUCIOTAIAPHU OJIUIIHUHT KyWHAaru
YCY/UTApUHUA ~ KeaTupuin MyMKuH (2.1-kanBai). MUKPOOMOJOTHK CHHTE3
acocuza Kymiaad aMUHOKHUCIOTAJIApHU OJMII allHU BakKTAa MCTUKOOJIM Ba
WMKTUCOINI caMapaliy yCyJl XUCOOJaHaIu.

AMMHOKHUCIIOTIAPHU MHUKPOOMOJIOTMK CHUHTE3 KUJIMII TallKapu FOKOpHUJIa
KSJITUPWITAHUICK, VCUMIIMK Ba XalBOH XOM aIliéiapW cakjaraH TaOuuid
OKCHJUIAP TUAPOJIM3U WYJIM OPKAIU OJIMII MyMKHH. by yCynn KyXHa ycyJuiapaaH
Oupu xMcoOMaHNO, YHUHT aCOCUN KaMYMJIMKIapUAaH OMpHU OKCUIUTH 03YKa €KU
O3UMK- OBKAT MaxcyloTjapu cudaTuga WUUIATUIAJUIaH XOM  alluénapaaH
doinananunyup. Macanan, XXanyOuii- mapkuit Ocuéna HaTpuil MOHOTITyMAT
cosi mpotuaan onuHanu. Iy xkabu Oup kKatop XoMm am€napaan Oy ycyija
aMHUHOKHCJIOTajIap OJUII UKTUCOIUM caMapa Oepmaiiin.

AMMWHOKUCIIOTATapHA KUMEBUW CUHTE3 KWIMII €Tapid Jlapa)kazia
camapazop OyiauO, IOKOpH aBTOMATH3AlMsUIAIl OPKaIW Y3JIYKCH3 HIILIa0
YUKAPUIIHU  TallKWJI 3TUO, XoxjaraH TY3WIUNUIM OWPUKMAHHU  OJIUII

HMKOHUSATUHU Oepaau. byHaa o03WK- OBKarja HWIDIAaTUIMAWIUraH XoM
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aménapaan ¢oianaHuiIaan Ba KaTTa MUKIOPJard MaxCyJIOTHHU TAIIKUII dTaIu.

bupox Oy >xapa€nmap kyn Oockuwin OYiauO, ymap Mypakkad ac0600-

yCKyHaJIapHU Tajial dTaju.

4.1-xansai.
SnoHusAAa AMMHOKH CJI0TAJIAP MILJIA0 YHKAPHUII YCYJLJIAapU Ba OMPp HUJIAATU
xaxmu (1977 i1.)
AMMHOKHCJIOTAJIAP Nmna6é ynkapum | Wmiad ynkapum
ycyJu XaKMH, T/ iina
AanuH D, X 150-200
ApruHuH M, X, T 100-300
Acmaparvt K1cliiora O 1000
Acmnaparva X, T 10-50
Hutpymiina M, X 10-50
[ucrenn r 1-10
[uctun I 100-200
'munun X 5000-6000
['myramuH KucioTa M 100000
I'uctuann M, T 100-200
["'omocepun M 10-50
Oxcunposivua r 10-50
['myramun M 200-300
HNzoneinuu M, T 10-50
Jletiuu M, T 50-100
JIuzun M 15000
MetnonuH X 60000 - 70000
L-MeTHOHUH M 100-200
OpHutuH M, T 10-50
dennnmaranny M, X 50-100
[Tponmu M, T 10-50
Cepun M, T 10-50
L-Tpeonun M 50-100
DL-, L-tpuntodan X, ® 100
Tupos3un M, T 10-100
Bamun M 50-100
JODA O 0,1
H3ox: O-pepmeHTaTuB cuHTE3; X-KUMEBUN CUHTE3; M-MUKPOOMOJIOTHUK
cuHTe3; ['-yeuMumk  XoM  ame€nmapd Ba  XaWBOH  OKCHUIIU
TUIPOJIM3AaTIapuaaH  SKCTpakiusiam  uynu  opkanu; JIODA-
JTUOKCU(EHUITAIaHUH .
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By ycynmHuUHr acocuii KaM4WJIMTHM 3Ca aMHHOKHUCIOTAaHUHT (aKaTruHa
palleMUK IIAKJIWHU OJIUII MYMKUHJIMTH XucoOnaHaau. [lappangaunnukia KeHr
kymnanunagurad LD-metnonnnHu Oy ycynaa ONUIN XM Wyira Kyiuira.

Keliunrn  Wunnapga  aMUHOKHCIOTAJAPHU — OJIMIIHUHT  KUMEBUM-
MUKPOOMOJIOTUK KOMOWHHUPJIAHTaH YCYJAM KEHI KYJIJaHWIMOKIa, OyHIa
nacTiabku OWpwKMa KUMEBUU peakiys HaTHUXKACHIA OJMHAIU KEHHWH 3ca
MUKPOOpPraHU3MJap MYKU/Ia MAaXCyC IITaMMJIAPHUHT (QEepMEHTATUB (PaosIuru
Xpcobura oxupru 00CKUY amaira OmHMpHIIaIu.

AMMWHOKUCIIOTAIapHU MUKPOOUOJOTUK YCYJIJa CUHTE3 KWJIMII KYITUHINK
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT O3yKa MYXUTHAA VYIIOy MaxCYJIOTJIapHU OKOPH
Japakaja TYIUIalMra acocjlaHaad. MHKpoOpraHusmiap opacujaa KOpH
Japakajia TIIYTaMUH KHUCIOTa XOCWJI KWJIMII XyCYCHUATHUra 3ra OYJIraH Katop
OakTepusiiap, a4UTKU Ba 3aMOYpYF TypJiapu MaBxKYy/I.

Vprauuiaran KymuuiuK MHKPOOPTaHM3MIAPHHHT INTAMMIIAPH, YIAPHHHT
CUCTEMaTUK XoJlaThura OOFIMK OynMaraH xonjga L-ajaHuH Ba TIIyTaMUH
KUCJIOTAHW KYI MUKAOpJAa CHUHTE3 KWIWIM aHukjganrad. JKyna kymiad
mraMmIIap 3ca aclaparuH KHUCJIO0Ta, JEHLMH, BaJIUH, U30JICUIIMH Ba JTM3UHHU
KyJa KaM MUKIOpJa CUHTE3 KIJIMIIK YPTaHWITaH.

MukpoopraHu3MJIAPHUHT aMUHOKHUCJIOTAIAp TYIUIall XyCyCHUATH Ba
Typaapapo KOppENAIUiACH KaThbUW KYpUHUIA OYiaMmaiad. AMHUHOKHCIOTa
NPOAYLIEHTIAPUHUHI KYMUWINTUA rpaMMaHduil criopacus OakTepusiap 0ynuo,

yaap  Corynebacterium, Micrococcus, Arthrobacter, Brevibacterium

TypKyMJIapura MaHcyoaup.
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4.1. IN3UH NIIUIAB YUKAPHUIII

MabinyMKy, JTU3WHHUHT UKKU XWI ONTHK (aomknard D-L-makinapu
MaBXKY/[I:

JImzun (o—e—mmaMmuHoKkanpon kucaota): CsHiaN2O;

WH-
MH.-CH.-CH-.-CH.-CH.-CH —
--...___H

—O0OH

JIvu3uH oJlaM Ba XaWBOHJAP OPraHU3MUJIA KaTOp YyTa MyXUM OMOKUMEBUI
byHKOHMSUTApHU  Oakapaan: XykKalpaaa KaJlbIUid TpPaHCIOPTH, OBKAT Xa3M
KW (PePMEHTIIApU CEKPEIUSCHHN Ba YMYMUM a30T HUCOATUHU OUIMPHUIIHH
TabMUHJIANIU Ba X.K.

JIM3UHHUHT IPOJIYLIEHT MUKPOOPraHU3MIIapH, aykcotpod
oaktepusiapuunar Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium  kabwu
TOMOCEpPHHTA MYXTOX MYTaHT TYPKyMJIapy XHCOOJIaHAIH.

JIMBUHHUHT O03MK-OBKAaT CaHOATHJA KYJUIAHWIUIIM MaXCyJOTIapHUHT
cuaTuHu AXUMIA0, YIApHUHT OMOJIOTUK KUUMaTUHU onmpanu. [llyHuHraex,
JU3UH  XalBOHJIAp  O3yKacuJard HHI TAaHKUC AaMUHOKHUCIOTalapaaH
xypcoOnaHaau. XanBoHuap o3yka pauuonura au3uHHuHr 0,1-0,4% Mukaopuaa
KYIIWJIMIIM O3YKaHUHT KUMMAaTHHU KECKUH OIIMpaad Ba Iy Ouiian Oupra
yAapHUHT capd OYIUIIT MUKIOPUHU KUCKAPTHUIII UMKOHWHY Oepaiu.

Poccusina mu3un npoayrnenTu cudaruga Brievibacterium typkymnapunan
doinananunaau. JIn3uH npoayleHTU-aykcoTpod - OMOTHUH, THAMUH, TPEOHUH
Ba METHOHUWHTA Tajlab4yaH Oyau.

CaHoat acocuja JU3UH Ba OOIIKA XU aMUHOKHCIOTAIapHU OJIUILL, KaThbUI
peKUMJIaTd aCENTUK IAPOUT, CTEPUI 03yKa MYXUTH Ba MPOAYIIEHTHUHT TO3a

KyJIbTypacuaaH (oiiialaHuIlHU Tajgad 3Tajau.
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4.1-pacm. bakTepusijap TOMOHU/IAH JJU3MH CUHTE3 KUJIUHUIINHHUHT
YU3MACH.
1-acnapraTkuHasa;, 2-acnaparuH KHUCJIOTa sipuMalibAeTu AeTuaporeHasa; 3-
TOMOCEPUHICTUIPOreHasa; 4-roMoCepuHKNHA3a; S-TPEOHUHIETUIPOTECHA3a,
Kyw uusuxnap — penpeccuss MexaHuUsMH; bummanux uusukiap —
WHTUOUPJIAHUIIT MEXaHU3MHU.

JIM3UH ONMIIHUHT TEXHOJOTHK >KapaHIapW KyhHuaard OOCKUWIap/aH
noopart (4.1-unzma):
> IKUW MaAmepuaiuHu oau,
> 03yKa MYXUMUHU Mauépraw 6a cmepuiiaud,
»  Oapua ycKyHanap, KOMMYHUKAUUA 64 XAGOHU Maiépaamwt Xamoa
cmepunnau,
>  epmenmauusn,

»  L-nuzunnu axcpamuw.

JIuzuH uyuKapyBud OMOKMMEBHUM 3aBOJUlapjla JKUII MaTepHaTNMHU

Ta€pIalHUHT JaBpUil ycynjaa amanra onmpuiaau. Jlactnadku kyastypa ['TIA
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(TYuIT menTOHIM arap) KaTTHUK o3ykKacuaa mpobupkanapaa 28-30°C xapoparia

Oup KyH JaBOMHUJIA YCTUPUO OJIUHAIIH.

!
! i

Extortacca

CropOLiELT- TELSFCE e COpIELAC F

!

FIDIIIApPHM SYFIQHIMNPHIO

4.1-yn3ma. JIu3uH MILIA0 YUKAPUIIHUHT TeXHOJOTUK YM3MaACH

VYcran KyapTypajlapAaH MUKPOOPIaHU3MJIAP CYCIEH3USCH CTEPUI CYIOK

o3yKa MyxuTura (kosbaiapra) yTKasuiaaad Ba MUKPOOHOJIOTHK TeOpaTruyja
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(180-200 Te3/muu) 6up kyH maBommma 29-30°C xapopartma ycrupunaau. By
OHAIMK JKHMII MaTepuaaum 1e6 xam atamagu. CyHTpa OHAIMK DKHII
Marepuaiii TaW€pram kosdajmapuiaH KyJabTypajap OJKHUII KojOaiapura
oJInHa 1, OyHAa K0y0anaru 03yka MyXMTUHUHT 5% MUKJIOPU XaKMUJIa OHAIIUK
SKUII MaTepUaId COIMHAM.

Okum kombanapuaa xam Kyasrypamap 30°C xapopartma 1 KyH gaBomuaa
MUKpOOHONIOTUK TeOparrnyaa yerupuinanu. LllyHnan KeiuH SKUII MaTepHan
KoJOaapJaH KyJIbTYpaJIApHUHT adpallfsi XOJIaTHAA apajairupul YCTUPHUIIT
amaJjra OUMPHUIIaIUTaH HHOKYIsATopra ojuHaam Ba 29-30°C xapoparaa 6up KyH
JABOMU/JIA YCTUPUIIA/IN.

DKM MaTe PUATHHH OJTHII

DKHMIII MaTepUaINHU OJIHUII YI9yH 03yKa MYXUTH TapkuOu: Memnacca (3-5%),
MaKKaXXyXopu sKcTpaktu (2,5-3,0%) Ba om Ty3u caknaiau. pH 7-7,2 raua
oymuum HCl aunr 20% 1 sputmMacu opKaiu TabMUHIA0 TYpUIIAIN.

Nuokynaropaaru 03yka MYXUTH TapkuOu (QepMEHTAIMOH 03yKa MYXUTHU
TapKuOUra IKHHPOK OYJIUIIM 3apyp.

O3yka MyXUTH TailépJaaim Ba cTe PUJIM3 AU LI LI

JIv3uH  TOPOAYIEHTIApWHU  YCTUPHUIN YU4yH TapkuOuaa memacca,
MaKKaXyXopyd OKCTpakTH €KW OYp Ba YCTHPHIN MOIAJapUHU CAKJIOBYH
MyxuTAaH Qoiinananuiand. YTIEPOJHUHT acocuii maHOaum mejacca OynuoO,
TapKuOMAa TepMOIa0MI KOMIOHEHT OYJraH caxapo3a Cakjaiu, IIyHUHT Y4yH
YHU aJIOXH/Ia CTEpUIIIAII Tajdad dTHIIa N,

Menacca peakropra CoOMMHMO moumuii apanamrupuiaran xonga 80°C raua
XapopaTAa Ku3IWpWiIaJd Ba 3apyp MHUKJIOpPIArd caxapo3a MHUKIOPH XOCHII
OYITyHYa CyB COJIMHA]IU.

Maxcyc yckyHallapAaru XOoCuil KUJIMHTaH Menacca spurmacura tezna 120-
122°C xapoparraua kywin Oyr robopwiaazd Ba Oy Xapopar aHHK BakT

OpalIuFU/Ia yIniad Typuiaaau.
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O3yKaHUHT 0OIIKAa KOMIIOHEHTIAPH apTAIITHPUING apajalTuprud Ovian
KUXO3JIaHTaH peaKTopra KyrWuiaaau Ba KU3IUPUIIAIN, CYHTpa MaxCyc YCKyHaaa
CTEepWIM3aIlusg XapopaTujaa 3apyp BakT Opalufuja yuuiaHuO, KeluH
COBYTHJIAIIH.

Kynuk xocun kumyBumiap 0ab3aH aloxuja cTepuiiiaHaau, OyHra cabad
yIApHUHT O3yKa MyXUTjapra HucOaTaH IOKOPHPOK Xapopar Ba OocuMaaH
CTEPUJLIAHU U TUD.

JIvzuH onum xapa€Haapy KaThbUN acCeNTHK MIAPOUTHU Tajaad KUJITaHJIUTU
ydyH Oapua ycKyHajap, peakTopijiap, KOMMYHUKaIHsuIap Ba (epMeHTamusra
OepusiauraH XaBO CTEPUJUIAHUIIM 3apyp. YCKyHajap Ba KOMYHUKaIUsIap
135-140°C xapopataa yTkup OyF 60CHMHU OCTHIA aMaJIra OIIMPHIIAIH.

byHaa crepwiM3alMssHUHT “COBUTHIN’ YCYIHJaH SHHU OaKTEPUOIIH]
razyap (3TUicH) Ba KUMEBUI peareHT spuTManapuiaan (popmainH, XJa0p TyTraH
Oupukmangap Ba X.K.) Qoimananum MyMKuH. COBYK CTepWUIalll amajra
OILMPUIITAHJIAH CYHI KUMEBUM peareHTIap KOJIUKJIApU CTEPHJ CyBIa FOBUO
TaluIaHaIx.

depMeHTALUS

JIuzuH npoAyueHTIapuHu caHoaT acocuaa Ycrumpuin 50-100m3 xamim
dbepMeHTEpIIapa  JaBpU  YCTUPHUIN  yCylduJa  aMaira  OIIMPHIIAIH.
depmeHTEpPra COJMHTAaH CTEPUSI 03yKa MYXUTHHHUHT 5-6 (ousum Muxmopuma
SKUII MaTepUav COIMHAIM.

depMeHTEpHUHT yMyMHUN OaHiuk Oupnurd 0,75 HM TaKWUI STHUIIA
no3um. depMeHTaTOpra SKUIIAaH KeWUH OMpAaHuTa CTEPUI XaBO FOOOpHUIaIH
Ba 50°C xapoparraua ku3aupuiaaad. 1 xaxm xaBo 1 11 03yKa MyXUTH Xa)KMHIra
munytura 0,12-0,13 MlIla 6ocumaa 6epud Typunaiu.

depmenrtanus xkapaéuu 28-29°C xapoparia y3JIyKCH3 apajallTHPHIN Ba

aspanus mapoutuaa 48-72 coat naBomuaa oud OopuIaIy.
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Kynukcu3nanTupyBud BOCHUTAJIAp JaBpuUil (BaKTHU-BAKTU OWIIAH) KYIMO
Typuiaau, o3yka Myxutu pH gapaxkacu sca BakTH-BakTH OmiaH 25% aMmuak
sputMacu €ku  15% VioBUM Kamui dpUTMAcHAAH KYIIMII OpPKaJIH
MYBTaIUIUTAIITUPUTING TYpUIIAIH.

depmenTanusa opagad 58-72 coar BaKT YTKay TyraJulaHaJId Ba KyJbTypal
CYIOKJIMK MaKCaJJard MaxCYJIOTHH aXpaTUIIl Yy4yH KEHUHTH OocKudra
1000puIaIn.

L — IM3MHHM a:KpaTH LI

Kynbrypan cyroknukaaH Tal€piaHuima OOFIMK XoJJga TYypiaud XWll
MHUKpPOOHOJIOTHK TMpenapariap: JU3MHHMHT CyioK KoHieHtpatn (JICK),
JU3UHHUHT KypyK o3yka koHmeHtpatu (JIOK) Ba kpucTail JU3MH OJIMMI
MYMKHH. YOy mpenapaTiapHu OJIUII TEXHOJOTHIApH Xap xui. 2.1-un3majia
mu3nHHUHT yu xun npenaparnapu: CJIIK, JIOK Ba kpucTamn JTU3UH OJIUII aKe
STTUPUJIITAH.

Kynerypan cyroknukaan 10-13% Kypyk Moa CakIoBYM MHUKPOOHOIOTUK
konnenrpariaap (CJIK Ba JIOK) ommm yuyn pH mapaxacu 5,0 raua xmopun
KHUCJI0Ta/la HOPAOHJIAIITHPUIAAN Ba TU3MHHU Oapkapopnamrupuin yayH 0,15%
HaTpuil OUCYAB(UT SPUTMACH KY TN,

Cyurpa Bakyym OyFIaHTUpHUII YyCKyHacujaa OapKapopiallTHpUira
KYIbTYpaJl ~ CYIOKJIHMK, KypyK Moaga Mukmopu  35-40%  koaryHYa
Oyrnantupunagu. OIMHraH CylOK JIM3UH  KOHIEHTpPATH  XaWBOHJAp
O3yKaJapyuHU OOMUTHUII yUyH KYJJTAHUJIUIIM MyMKHUH.

Kypyk konnentpatHu (KJIK) ommm yuyn, cyrok konmeHtpar (CJIK),
HCCUKJIMK OCTHJA IMypKad KypuUTrud mociamMaaa 5-6% Hamiauk KoJryHua
KYpPUTHJIAIH.

Kypyk o3yka JTW3WMH KOHIEHTpATH KyAa THMTPOCKOMHK OYnaau, UIyHWHT
y4yH KYpPUTHITA@HJIaH CYHT Te3/]a MOJUATIIICH Komyanap/a KaJOKJIall JIO3HUM.

CyloK JM3UH KOHIIGHTPATU CYSK YHM, O3yKa auuTKWiIapu, OyFIoil Kemaru Ba
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OollKamap OwilaH OWprajvkia KypUTWITaHJa KUYUKPOK TUTPOCKOINHK Ba
COUMJIYBYAH 03yKa JIN3UH KOHIIEHTPATUHU OJIUII MyMKHH.

Kpucrann au3uH KyiabTypan CYIOKIUKIAH WOH aJIMallMHYB yCYJIapuiaH
dbolinanannan®  axparuiaau. Kynbrypan  cymokiaukaad — Ouomacca
HeHTpudyranaml EKu GUIbTpIIALl OPKATH aXpaTUiIaau.

JIuzun  unstpatman KY-2 €ku Kb-4I1-2 mapkanum woH anMamnmmHyB
cMoJacua copoLusiiaHaIu.

Hon anmanmHyB KOJOHKACH IOBHJITaHaH cYHTr ju3uH cysaa 0,5-5,0% mu
aMMMaK CyBHJa I0BUO onHaAM. 1-2% NU3UH CaKJIOBYHM 3JII0AT XJIOPHUJ KHCIOTA
épnamuga pH-4,9-5,0 raua nHopaonnamrupunaa Ba au3uH mukaopu 30-50%
OynAryH4a BakyyM OyFJIAaHTHUPHUII YCKyHAcuJa OyFiIaHTUPHUIIAIM.

JIu3uHra XJ0puJl KUCIOTa TAhCUP ITTUPUITAHAA MOHOXJIOPTUAPAT JIU3UH
xocun Oymaam Ba 10-12°C xapoparrada COBYTHIITaHOa CAPFUMTHD paHTIIH
KpucTauiap KypuHUIIMHA HAMOEH KUJIau.

MoHoxoprupar JU3UH KpUCTaUIapuJaH IOKOpU JapakaJa To3a JU3UH
ONTUII y4yH YHUHT TapKUOWJaru KepakCu3 apajaliMajlapHU Ba paHT OepyBud
MOJIaJIapHUA aXpaTuO Tauwiam 3apyp. ByHHHT ydyH Kyn OOCKHUWIM, Xamia
STAJ CHOHUPTH EpAaMuia KalTa KpHCTajuM3amusiam kKabu xapaéHiapaad
ol nananunagm.

To3a nMM3UH 03UK-OBKAT CaHOATHAA, THOOMETAA Ba OOIIKAa MaKcaiap yayH

KYJJTAaHWIUIIM MyMKUH. KpucTania Tu3uH KoFo3 KyThiap/ia KaJloKJIaHa u.
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I'IYTAMUH KUCJIOTA UIHUVIABD YNKAPHUIII

I'JayTaMuH KHCI0TA (0L—aMUHOTJIYTAap KHCJI0TA):

HOOC-CH,,—CH,— ¢ -COOH
|

NH»

ANMammMHMaNuINTaH aMUHOKHCJIOTAaJlap KaTOpUra KupMacaaa, YCUMIIUK Ba
XaBOH OKCWJUIADUHUHT  DHT  3apypuid  aMUHOKHUCJIOTAIapuaaH Oupu
XyucoOmaHaau. YHHUHT acoCHIa 0JjaM OpPTaHU3MUHUHT MYBTaU PUBOKIIAHUIIH
yUyH 3apyp Oynran kymiad pusznosoruk gaon Oupukmaiap CUHTE3 Oyau.

['myramuH kuciora Oyiipak Ba »KWATapAard TypJd Xujl Oy3wiIMILIapiaH
XAMOSI KWJIYyBUM OMMJI cudatuga Xu3Mar KWINII KOOWIHMSATHTA DSTajup,
IIyHUHTACK, JTOPWIAPHUHT (DapMaKOJIOTHK TAhCUPHUHHU OIIMPHUII Ba TYPJIH XUJI
MOJTAJIAPHUHT 3axXapiu (TOKCHK) TabCUPHMHM KaMaWThpaau. MaHa IIyHra
acocaH y THOOMETIa KEHT KyaM/1a KyJIJTaHUIaau.

[IlyHuHTIEK, TIIyTaMUH KHCJIOTAHUHI MOHOHATPUMIM TY3H - HaTpUU
riiyraMataaH XxaMm KeHr ¢hoi1ananuiaim.

by OupukMa KynruHa o3yKa MaxCyJdoTjJapu TabMHHU TY3aTHIIL,
IIyHUHTEK, KOHCEPBAJIAHTaH MaXCYJIOTJIADHUHT TAbMUHU Y30K BaKT JaBOMU/IA
oup MenEpaa cakJaHuO TYPWIMIIMHU XaM TabMUHIAau. Kymuuinuk
MamJlaKatiapia HaTpuid riayraMaraad cab3aBoTiap, Oanmukiaap Ba TYIITIH
MaxCyJIOTJapHU KOHCepBajala KeHr Kyiamjaa (oipananwianu. ['myramus
KUCJIOTaHU UIIDIa0 YUKAPUIIHUHT caMapaliy Ba UCTUKOOJUIM yCyIUlapuaH Oupu
- MUKPOOHMOJIOTHK CHHTE3 XMCOOIaHa/IH.

['myraMuH KUCIOTAa CHUHTE3 KWIMIN KOOWJIMSTUTa 3ra OYyJiraH mabiyM
MUKPOOPraHU3MJIap oOpacuaa Wuuiad YMKapUIl axaMHsTUra 3ra OyiaraHiapu
Micrococcus Ba Breviebacterium Ttypkymwura wmaHcyO —OakTepusiiap
xucoOmanaan. Yumly KHUYMK, TpaMmycOar, ailjlaHaCUMOH €EKHU OBaJICUMOH

OakTepusiap y3ura Xoc XyCyCHSTHTa Kypa OMOTHMH €KMW THAaMHUHTa TanabuaH
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oymamunap. 4.2-pacmaa Corynebacterium gluhamicum OakTepusCUHUHT
TJIyTaMUH KHUCJIOTa OMOCHMHTE3W YM3Macu KENTHPWITaH. YMyMaH, TIIyTaMHH
KHCJIOTAaHW CaHOAT acoCHa WUNUTA0 YMKAPHUINHUHT JIM3UH UIDTa0 YHKAPUIIIara
Kabu Kkymiad yMyMHH TEXHUK Kapa€Hjapu MaBxKyld. YIap Kylujgaru
OockuuwiIapaaH Tamkui Tonrad (4.3-pacm):

v\ oruw mamepuanu onuu;

v\ 03yKa Myxumu maiépiaw 6a CmepuiiauL;

v’ epmenmayus;

v’ Kkpucmann xon0a2u MoOOaHU axcpamub onuuL;

v’ kypumuw, KaOOKIaui 6a ypaul.

I'mroxosa

TLHP:)}FS}?H EKMCIoTa

ATl TILII- I{OA

I‘;E.‘X_]_DEIGO CHPES EIMCIOTE

ShoivioH KHcJooTa OM EIICJIoTa

/ \
t

Dvra P KHACIIoTS
I1zommrod KHECJTOTa ;

HAHuTap KHMcmoTa

/

CWEITMHIAT- KoA

T

o -KeTOTIYIS D KUCIoTIa o - KeTOTIY Ia paT-
AeTH/poTeHasa
l VUpana i

ToryTarmid KHCIOTR

4.2-pacm. Corynebacterium gluhamicum 6akTe pusiCHHUHT IJIyTAMHH
KHCJI0TA OMOCHMHTE3H YA3MAaCH
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['yramMmuH KuCIOTa OJNMIN Y4yH Yriaepoa MaHOaw cudaruaa IriaoKo3a,
caxaposa, Kpaxmasl THAPOJIM3aTIapy, Mejacca Ba THUIAPOJT XU3MaT KUJIUIIN
MyMKHH. VYTJeBO[IapAaH Tallkapu XoM-am€ cudartuaa yriaeBogopoaiap
(meran, 3TaH, He@THWHT H-nlapadUHIApPH), UIYHUHTACK, CHpKa, Qymap
KHCJI0TaNap Ba OOIIKa MaxcylnoTiapAaad oiiaaraHnuil MyMKHUH.

O3yka wMyxuTtuga aszor MaHOam cmdaruga 1,5-2,0% mumkngopuaa
MOYeBMHA/IaH (olanaHuIaaM, aMMoO KYI MHUKAOpAA COJMHMAcAaH Tajal
napaxkacuaa Kymmiaad Ba OyHAa o3ykKaHuHT modeBuHa cakjianm 0,8% nan
ommb KeTMaciauru jo3uM. KymuHua ModeBMHara Kymmm4ya cudaruaa a3or
mMaHOau Oyiran ammonmit cymbdar (NHs).SOs Ba ammonwuit xmopua (NH4CI)
0,5% raua €k aMMHUAKHUHT CYBIIM 3pUTMACH KYJUTAHUTIAIH.

O3yka MyXuTHZa KyJAbTypaJdapHUHT MYbTaIuil YCUO PUBOXKIIAHUIIM Y4yH
1031aH éku Vugad Oup ¢oms xucodomma kamuii (KHPOs xommpa), marauii
(MgSO4x7H20), mapranern (MnSOsx4H;0), mynunraek, o3yka Myxut pH nHH
mypraguiamrupuin (pH 7-7,2) makcamuaa yara OYp Ky 3apyp Oyiaau.

['myramuH Kucinora OWOCHHTE3MHHM OLMpYBUMJIap cudatuga OUOTHH,
THAMUH, 0ab3u OMp aHTHOWOTHKJIAp (MCHUIWIUINH, TETPAI[UKINH), CIIUPT Ba
cupt  (aon  Mommanap TabCHpP OTHUII  XYCyCHsITUTa 3ra.  AMMO,
OMOCTUMYIATOPJIAp MUKJIOPUHU KAaThbUU paBUIlla HA30paT KWIHII JO3UM
Oynagu. UyHKM yJapHUHT IOKOPH JapaXald MHKIOPH MacaiaH, OWOTHH
Oromacca YCUIIMHM Te3JAIITUPCAna, TIIYTAMUH KHUCIOTa XOCHUJ OVIMIIMHU
MMACauTUPA]IHU.

JKHUII MaTe PUAJIMHH Talé pJiamn

OKUII MaTepUalMHU Tauépriam oaaui J1abopaTopus MIAPOUTHIA aMalira
OIMPUIIAK: JacTiad mpoOupkagapaa, CyHra Kojbamapjaa MHUKPOOHOTIOTHK
TeOpaTruyja, KeMuH 2-5 KyO0 XaKMulM 3Kull pepMeHTEpIIapua YCTUPUIIAIN.
Verupum xapopatn  28-30°C, o3yka MyxutuHHHT pH napaxacu 6,8-7,5;

VCTUPHUIIT JABOMUMIUTH 3ca Xap Oup 6ockuyaa 24 coaTHU TalIKUI dTaIu.
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®epmenTanus S0 kyo xaxmin GhepMeHTEpPIapa Kydan adpanusiga Ba 28-
30°C xapopataa o6 Gopuiaay. Y CTUPHII JaBOMUIIATH 2-3 KYHIa 4y3HIaiu.
by Bakt opamuruma o3yka wmyxutuga S50 /1 radya TIOyTaMHH KHCIIOTa

TYTUIAaHAIH.

FEFMEHTAIHA
4‘ ExonTadi a
FEOETPITALIL SEF I HTPFL e T aTwarrn *

!

KyInIypaI CyDEINEFHE SyEXTHINPHIO

FHOIE TpAT

Faol1o rpucIiozxyv=audazaom

* FHOIETPAT
FFOETD I AT
+
4

KpHCcISXIIapHH FypPHIHIO

999% TM
TIVIOEHH
FHCXIOI

4.3-pacM. I'TyTaMuH KHCJI0TA HILJIA0 YMKAPUITHUHT T€ XHOJOTHK
yn3Macu
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DepmeHTALUA

Kynbrypan cyrokiaukaaH Ouomacca (uiasTpiam Eku  IeHTpudyranaii
OpKaJIM aXpaTud ONMHAIU, KyJbTypal CYIOKJIUK 3Ca BaKyyM-OyFJIaTHII
ycKyHacuaa OyFinanTupuianu. Kpucrammu3anusigan KeMUH TIyTaMUH KUCTI0Ta
axparwiaayd. fHama TO3apOK  MaxCyJoT OJMIN Y4yH OJaraa Kaurta
KpUCTAJUTA3ANMSUIAIT YCYIu Kyananuinaau. KymbTypan CyroKJIMKIaH TTyTaMUuH
KUCJIOTAaHU aXpaTUIl y4yH HOH ajMallMIl YCYIM XaM HIUIad YMKapuirad
oymub, Oynma KVY2-cmonacura copOumsanamgu. Cmojara copOIusutaHraH
riiyraMuH kuciaota kojoHkangaH 0,5-5,0% nu amMmuakiu cyB €paamujia r0oBUO
onuHamd. OnuHran smoarra ¢aoia kymup Owran unuioB Oepumamun Ba 40°C
XapopaTii BaKyyM OCTHJIa XaXMH 3-5 Maportabaradya KaMmalTryHYa
kyrontupwiand. Cynedar kucinoraga Hopaowmamrupwiran (pH 3,2 raua)
sputma 4°C xapoparrada COByTWJIagd Ba OyHOa TJIyTaMHH KHCIOTAHWHT
KpUCTAUTM3ANMUIAHUIN ~ aMaira omand. Kaita KpucTtauM3anusiaHTrad

MaxcynoTAa acocuid mojia (rimyramMuH kuciiora) 99,6% Hu TalKuI STaIu.

HATPUU TJIYTAMAT TAUEPJIAIL
Harpuii riayramar: HOOC —CH2 —CHZ(NHZ)—COONa_

TeXHUK TJIYTAaMUH KUCJIOTaaaH oduHaau. Kuciaora Kkpucraniapu cyBaa dpuiiam,
CyBiIu sputmara (aon kymup OunanH unwioB Oepuiand, 60-70°C xapoparna
KpUCTaJUIap SPUIIH TYJIWUK TabMUHIaHaI1. KeHnH riyTaMiuH KUCIIOTa SpUTMACH
45-50% mum NaOH »sputmacu Ounan pH-6,8 OynryHua HelTpaiiaHaau Ba
IyHJIaH KeiinH (uibTpianaad. OuiasTpaT BakyyM-Oyrnatuin yeckyHacuaa 40-
50°C xapoparaa OyFlnaHTHUPHIMO, CYHTpa cOByTHiIaau. Kpucramiu3amus mact
xapopaTaa 3 KyH JaBoOMujJa amManra oumpunaau. Hartpuit rmayramar

KpHUCTaJIJIapy AacTIa0Ku 3pUTMaaaH IeHTpudyraaa axxpaTuino, HCCUK XaBoJ1a
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kyputmiaamu. Tai€p maxcymor 98% acocmit momma (HaTpuid TiIyTramar)
CaKJIalau.
Ha3zopar caBoJuiapu

1. AwmuHOKHCIOTaIap HUMA?

2. Kanpmaii aMuHOKHCIIOTajap ajJMalllMHMalJauraH aMUHOKHCIoTaidap el
aTajaJy Ba HUMa y4yH?
AMMHOKHCIIOTaNap KaHaa coxaiapuaa KyJaaHuIaam?

4. AMUHOKHUCJIOTAJIAPHU MUKPOOHOJIOTHK CHHTE3 WYITN OMJIaH OJIUIIT KUMEBUH
CUHTe3ra HucOaTaH KaHaak ad3auinkiapra ra?

5.  Kangait Mukpoopranusmiap Ju3uH OpoayleHTIapu Ae0 Xxucobianaamn?

6. Jlu3zun OMOCWHTE3W y4yH KaHJal XOM am€ yriaepoJ ManOau xucoOmaHaIu
Ba yJjap KaHJail cTepuiiaHaan?

/. ®epmeHTEpAA AU3UH NPOAYLIEHTUHU AaBPUK YCTUPHIN KapacHU KaHIai
amaJra OommpuiIaIn?

8. JlusuH KaHmal mpenapar makiauaa OJuHaIn?

9. TI'myramMuH KHCIOTa OJHUII TEXHOJOTHUK >XapaéHWHUHT OXUPTH OOCKHYU
XaKuJ1a MabJIyMOT OEpHUHT.

10. Harpwmii riryramaT KaHgai oTmHA N ?

Tasinu cy3iaap
AJlaHVH, apTUHUH, ACIIApAarvuH KUCIOTA, aCMaparuH, UUTPY/UIMH, IUCTEHH,
OUCTHUH, TJIWLOWH, TIIYTAMHUH KHCJIOTA, TUCTHIAWH, TOMOCCPHUH, OKCHUIIPOJIUH,
rJIyTaMWH, W30JEUIINH, JEWIIMH, JTU3UH, METUOHWH, L-METHOHWH, OPHUTHH,
dbenunanaHuH, npoiauH, cepuH, L-tpeonuH, DI-, L-tpunrtodaH, THpO3UH,
BanuH, Corynebacterium  gluhamicum,  Micrococcus, Brievibacterium,
Arthrobacter.
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V-bOb. OPTAHVIK KNCJIOTAJIAP MIIJIAb UNKAPUIII

MukpoOHOJIOTHK CHHTE3 OpKaJIu TYpPJIH XHJ OpPraHWK KHUCIIOTajJap. CHpPKa,
JUMOH, STHTap, UTAKOH, TJIFOKOH Ba OOIIKA XM KUCJIOTAJApHU OJIUII MYMKHH.
VYnapnan o3uK-OBKaT, (apMmalneBTHKa, KUME, HTWJI CaHOAT Ba OOIKa TypJH
XUJI MIpIad YMKapuIl caHoaTIapuaa KeHT Kyaamaa (o jaianmiam.

MukpoOHOJIOTHK CHHTE3 OpKaJIM OJIMHTaH JIMMOH, CHpPKa Ba CYT
KHUCJIOTAJIapy aHbaHABUM O3WK-OBKAT WIINIA0 YMKAPHUIIIA KEHT KYJUTAaHUIaAN Ba
KUMEBUM CUHTE3 WyMra HucbaTaH caMapaImpoK XMCcOOIaHaIH.

Ym0y KuCJIOTaJTapHUHT TPOAYIICHT MHUKPOOpPTaHU3MJApH OakTepwusiap,
MOFOp 3aMOypyFiiapu Ba auuTKuiIap xucoOnaHaau. Cupka Ba JMMOH KHUCIOTa
CHUHTE3JIOBUM MPOAYIIEHT-MUKPOOPraHu3miaap al’pobmnap xucobmanagu. Cyr
KHCJIOTACHHHU 3Ca aHAPOO MUKPOOPTaHU3MIIAP XOCUJT KHJIA TH.

Mukpoopranuzmiiap ymlby  KHCIOTajJapHu  y3JIapuHU oerona
MUKpodIopagaH XUMOS KHJIMIN MaKcaauja CHUHTE3Jalauiiap, NIyHWHTJICK,

YIJICPOAHHA 3aXypa CI/I(baTI/II[a CUHTC3 KWW JACTAaH HasapuAaiiap MaBXKYyI.

5.1. CHPKA KUCJIOTAHU HMIIJIAB YUKAPUII

Cupka kwuciaora CH;COOH - panrcus, YTKUp XUIUIM CYIOKJIHKIUD.
OmxoHa cupkacu (Cupka KUCIOTaCHHUHT 5-9% i CyBIIM SpUTMACH), CUPKaJIH
sccenmus (70-80%), cyscus €km mysnaTwiran cupka kuciora (98-99,8%)
XOJIUJIaTH CUPKA KUCIOTAIapy MaBKY/I.

Acetobacter Typkymmura MaHCyO0 CHpKa KHCIOTalIH OaKTepUsiap STHII
CIIUPTUHHU OKCHUJTA0, CUPKA KUCIOTAa XOCUJ KUJUII XyCYCUSITUTA dTagup. DTUII
COUPTUHUHT OKCHUJIJIAHUIIMHU aJIKOTOJIbOKCHIa3a (EPMEHTH KaTallv3JIai/iu.

Peaknus TeHrmamMacuHu Kynugarnda €3l MyMKHH

CH.CH..OH OEPMEHT

3CH, >CH

COOH +H

O +490x/Tre

3 2
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CaHoaT MIAPOUTHIA CHUPKA KUCJIOTAaHW MHUKPOOHUOJOTHK CHHTE3 KHWJIHIILI,
CUpKa KHUCIOTalIu OaKTEepUsUIapHU CYIOKJIHUKIA Y3IYKCHU3 YCTUPHUII yCYJIUJIaH
doiinanannb, KerMma- KeTiaukaard ¢epMeHTEpiap OupuUKMalapuja amajira
OILLIMPUIIA]IH.

Cupka KucCioTa UIDIad YNKAPUIHUHT TEXHOJOTUK JKapaCHIapu KyiHuaard
acocuii bockuwiapuu Tamkui 3Taam (5.1-pacm):

v Dkuw mamepuanunu onuw;

v Xom awénapuu maiiépaaw,
v ®epmenmayus,
v

Tauiép maxcynomunu muHOUpuUL 6a Kyuul.

Nuwad uvkapumga cupka KUCIOTadu OaKTepUSsJIAPHUHT UKKU XUJ TYpU
Bacterium Schtzenbachii sa Bacterium curvum xymnanunanu.

Okum Matepuainu jadboparopusuiapa CUpKa KUCIOTald OaKTepUsUlapHU
CYIOK O3yKaja Koijbanapma, MHKpoOwosormk TtebOparrmyma, cynrpa 30 1.
XaxxMJid taboparopus pepmeHTEpraapuaa YycTuprud OJIUHA M.

Cupka KHUCIIOTa OJIMII YUyH XOM a€ cudatuia TUI COUPTH, peKTU(UKAT
¢ku To3anaHraH &rmaH QoiinanaHuiaau. Cupka KUCIOTaIH OaKTEPHUSUIADHUHT
Xxaét QaonmusaTH 03yKa MyxuTHHUHT pH Kypcarkuuumra OOFIMK OYmamau.
VYapHUHT SIXIM PUBOXJIAHUIM yuyH MybTamun pH kypcarkumum 3,0-3,2
opanuruaa oyiaaau.

O3yka MyXUTHAArd CHpKa KHUCJIOTa Ba JTUJ CHUPTH MUKIOPH XaM
MUKpOOpraHu3miap xa€t (aoausTuaa MyxuM pojl YiiHAWIM Ba KaTrTa TabCUP
kypcaranu. Kucnoranapauur mysraaui mukaopu 10% ned xucobnanca, ciupT
mukgopu Bacterium Schetzenbachii yayn 6-7% (xaxwman), Bacterium curvum

yuayH 3ca 9-14% (xakmaH) HU TAIKUI dTaIH.
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depMeHTalMsg  kapa€HM Aca  Oemra  KeTMa-KeTJIuKJa OUpUKKaH
dbepMeHTEpIapaH TAKKUI TONTaH yCKyHalap/ia aMmalira OMMpUiIa/Iu.

Xap Oup ycKyHa apajalrupruad, OapomeTp Ba Oypama (CIHpaICHMOH)
UCCUKJIMK alMallTUpyBUYMIap OWiaH TabMUHIaHTaH. bupunun depmentépra,
STUJI COUPTU Ba CUPKA KUCIOTAHUHT YMYMHUU MUKIOpHU 6,4-6,7% HU TalKuiI
JTaJUraH O3yKa MYXMTH Ba CTEPHJI XaBO Y3JIYKCU3 Oepuiagu XamJa SKHUII
Marepuaiv CoJMHaAu. byHna cupka KucloTanu OaKTepHUsUIapHUHT KyJda Te3
PUBOXIIAHUIIM yUYH KyJail MApouT sipatwiaau. bupunun depMeHTEP KOoaATaH
Oapua KeWWHTH (QepMeHTEpIap YyYyH CHUPKAa KHUCJIOTAIA OaKTepusiap
reHepatopu xucoOnanamu. IllyHnunraek, OyHIa CcUpKa KHUCJIOTAacHAa ST

CIIUPTUHHHI OKCUJIAHHUIIM aMaJir'a O JIu.

Jrum
MATE PHA T

TPEPMEHTAIIIA

L4

Beurtomir .
- Ky merypar cymymiesn To2amam

I

|| @DOureTpIam |

Bbuomacca
—
Benrtonnr

!

0% m
CHpPEA
EICI0TA

5.1-pacm. Cupka KHCJI0TA HILIA0 YUKAPUITHUHT TeXHOJIOTUK YU3MACH
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Kynbrypan cyrokiauk Oup (epMeHTEpPAaH HKKMHYUA (PEpMEHTEPra XOCHII
KWIMHTaH XaBo OOCMMHM XucoOura y3aTuiagu. Xap Oup ¢GepMeHTEp 3Tl
CIUPTU XKaJal OKCHIJIAHHUIIM Ba CHpPKa KHUCJIOTara alaHWIM Y4yH IIAPOUT
apatu® Oepaau. 3apyp OyiaraH cnupT MHUKIOPU OWJIaH TabMUHJIANL YYyH
WKKUHYU, YIUHYH Ba TYpPTUHYM ycKyHanapra 40% v 3TH CIUPTH KYIIUIIA U,

Xapopar Ba adpamus OSKaAaIurH Oup ¢epMeHTEPaH WKKHHYNCUTA
yrranga macaiiu® Oopaau: arapaa oupuHud (Gepmentépaa xapopar 28°C ra,
asparus kagaumard oca  0,35-0,40 m%(m3MuH) ra TeHr OVyica, OXMpra
yckyHara kenu6d myBoduk pasumyia 25°C Ba 0,1-0,15 Mm%/ (M3 MUH) HUA TamKA
ATa/IA.

Kynbrypan cyrokink OenmHud (GepMEHTEP/IaH CUpPKa KUCIOTa MUKIOPU
9% nan xam Ba 9,3% na” opTHK OYJIMara xoJjaa YuKajIu.

100 1. cyBcu3 atun cnuptugan 75-90 kr cupka kucinorta oquHaau. Cupka
KUCJIOTACHU dPUTMACUTa TUHAUPHUII yUyH OCHTOHUT Ba KyT OYIMarad MUKJI0p/ia
JIUMOH KHCJIOTa KYIIMIaau. Apanalrupind OYIMHTaHAaH CYHT, THHAUPUITaH
CUpKa KHCJIOTa 3pUTMAcCU 3U4 (UIbTpPra y3aTUJIAJIN. Vauma 9% cupka
KUCJIOTaCUHU (OLIXOHAa CHpPKAacu) CakJIOBYM (GUIbTpAT Talu€p MaxcyaoT

WWFUIAUTaH )KOMTa y3aTUIaay Ba yH/IaH KyWHnO OJUII MyMKUH OViaau.

JINMMOH KUCJIOTAHN HUIIVIAB YNKAPHUII
JIuMOH Kuci0TA - C6 H8O7’ y4 acoCJIU OKCUKHUCIIOTAaUp:
OH
HOOC ~CH 5~ cl; ~CH,~COOH
CO|OH
CyBmm »spuTManapiad paHTCU3, THHUK, POMOMK KYPHUHHIIMIATH
KpucTajap mnaijgo 6ynaau. JIumon kucioracu THOOUETAA, O3UK-OBKAT, KUME

Ba CHI'WJI CAaHOATIa XyJda KEHI MUKECHa MIUIaTWiIaau. MasiyMotiapra Kypa
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nyH€ MUKECHIA JTMMOH KHCIOTACHHM WIUIad ymkapwin Xaxkmu Hunura 400
MUHT TOHHAHU TAIKWI 3TajIu.

JIMMOH KHMCJIOTaCMHUHT OyHJal KaTTa MUKIOpJA HIUIA0 YMKApUIUIIITA
TypJId XWJI yriiepoJ MaHOaapu, XycycaH, YIrjieBoJl Ba YIJI€BOJOPOIap acoCuia
MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3 YCYUIapU SIpaTHIITaHIaH KEMUHTUHA SPUILIAIIIH.

JIMMOH KHUCIOTACHHUHT MPOJYLHEHT MHUKPOOPTaHU3MIIApU MUKPOCKOIUK
samOypyrinap (Aspergillus niger), auntkumap (Candida lipolytica, Candida
quilliermondii) Ba  Oakrepusuitap  (Corynebacterium,  Arthrobacter)
XMCOOIaHaIN.

Poccusina muMoH KHclioTacu Mesaccanu o3yka myxutuaa Aspergillus niger
MUKPOCKOIHUK 3aMOypyFUHH YCTUPUO, MHUKPOOUMOJOTMK CHUHTE3 acocuia
ofvHaau. JIMMOH KHCIOTAaCMHU HIUIA0 YMKapuIl KapaéHu Y3ujaa
MUKPOOUOJIOTUK  TEXHOJOTHUSHUHT Oapua acocuii  OOCKHUYJIApUHU
Mmyxkaccamuanrrupaau (5.2-pacm):

» DKye mamepuanunu maiépaau;

Menacca - xom awménapnu pepmenmayusnza maiépnau,
Xagonu mauépnaw 6a cmepuiiaul;
Depmenmayusn;

Muuyenuii-npodyyenm ouomaccalapuru axcpamui;

YV V V V V

Kynemypan cytokiukoan aumoH KUCTOMACUHU aXCPAMUUL 6a YHU
Kpucmaii KypuHuuioa oauu.

JIuMOH KucCHOTacu NPOAYLEHTIApUHHU 0332 KUCMIa Ba CYIOKJIUK MYMra
KU YCy/UlapuJa YCTUpUII MYMKHUH. JIMMOH KuciotacuHu Oy ycymiapaa
uipiad YMKApUIIHUHT TEXHOJOTMK 4Yu3Macu (akatruHa (epMeHTaluus
oocknunaa dapkaanaau. Koiran G6apya Oockuwiap Oup xwiga kedaau (5.3-

pacm).
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JKYB MaTe pUAJIUHH Taré piian
Maxcyc mukpoOuosoruk myseinapaa Aspergillis niger mrammnapu Kypyk
cropa KypuHUIMAa (KOHUAWHN) (aoialrupiran KyMUp apaiammacuia
cakjianaau. [lactmaOku KyiabTypa mHpoOupKanapia arapid 03yKa MYXMTHA
pPUBOXKJIaHAU, CYHrpa Koj0a Ba KIOBeTajapJa KaTTUK O3yKa MYXUTHIA
yerupunagn. Ycrupumm xapopat 32°C 6Y1u6, YCTHPHII JABOMUILIUIT Xap OUp

O0ockuya 2 KyHJaH 7 KyHrada JaBOM ATaJId.

MMrexsdt
FEOTETE AT —
+ Kopamoxxgpra o=yEa
DO E oy IN
FyIniypar cyDEINFLE HeRIpaxxam
5 DUILIpTI
Hecur oye *
—* || KATEIFE SCATAT E4 LETPAT EDEICTATOTALFEET K EFLLL
Cyxnhar rMcIom -
- B ATIRT (FIFL TORET #THET TTAD ATIALLL
ooy FiEp +
Eye o | JIHEOH FHCXOIZ SPHIFIESDHHK SECIIS0FH Sy EXSHIHPHIO
FEOTRTO AL | Tuge
Eyvr
— | JIMBOH FHCIOIZ SPHIBQTSPHHM HFFMISEYH CyEXOH ITHLHIO
CoEyE C¥E FpHITATEC AL LT | [arpamtm spictes
—_— e
DyTaT
TlererpeoireT amnar —

ZOE c
EpMCIOTIIOpHM DELID EJ FypHINm

—_—
Heoour vgen

5.3-pacm. JIMMOH KM CJIOTA HIILJIA0 YMKAPHITHUHT Te XHOJIOTHK
YHU3MACH
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KarTuk o3yka MyXuTH CUpPTHUAA YCTUPWITAHAA KOHUIUS XOCUJ KHJITYBUH
MUIENIMA]l KOIJIaM PUBOXKJIaHAIu. ETwiran KoHUIWIap BaKyyM YCKyHacu
éprammya HuFMG onMHAIM. MMFUG ONMHrAaH KOHWIMIANAD CTEpPUI XOJAard
KynmMuanapra (TajibK €Ku (paoJutalITMpuiraH KyMHUp) apajairupuiagg Ba
32°C xapoparma Kyputwiaaud. Tailép dKyB MarepHaid CTEPHI INHIIA
koJibanapra €xu 0,5 gan 1 nuTprava Oynran curumiy OaHKajlapra *KONUJaHaIH.
By ycynaa unuioB 6epuiiran 3KyB MaT€pUaIuHU CaKJall MyaaaTu 6 oiflan Kam

Oymaiiu.

XoM améJiapHu Taépaan

JIuMOH KHUCJIOTaCMHHM CaHOAT acocuja OJUII y4yH cyocTpaT cudaruna
maKap CaHOATUHUHT KOJIJIUK MaxCyJloTH OYynaran mesnacca KaOyll KWJIMHTaH.
Menacca anuk ctangaptra (TapkuOra) sra OyiMaraH xXoM am€ XucoOiaHau,
IIyHWHT YY9yH YHUHT SPOKJIMJIMTH JlabopaTopusl INAPOUTHIA Ha30pat
dbepMeHTanUsUIapa JIMMOH KHCIIOTa CUHTe3 Oynunm Oyinda TeKnmpuo
KYpWJIAJIH.

Aximm, cudaram menacca TapkubOuga 46% mgaH kam OyiamaraH Imakap
cakJiaiiin. Arapaa HazopaT pepMeHTaus xkapaéHu1a TMMOH KUCJI0Ta CHHTE3H,
103a KucMra SKuin yeyauaa 1,25 kr/(M?cyT) €Kd CYIOKIUK/IA SKHII yeynuaa 12
kr/(M3 cyT) HE TamKwWi 3Tca, OyHmail Menacca MIUIA0 YUKAPHIN YIYH SPOKIIH

XMCOOJIaHAIHN.

O3yKka MyXUTH 1032 KHCMH/Ia YCTHPHII yCyJIuaaru (e pMeHTAIHS

O3a kucmuga VYcTUpuIl ydyH O3yKa MYXUTH KaWHATUIT KO30HHWA
Taiti€pnananu. Menacca cyB Omnan 1:1 HucOarma CyronTUpUiIUO ONMHAIU Ba
cynbdar kuciaora Kymmaub6 sputmMa pH kypcarkmum 6,8-7,2 rada ommbd

oopuiaau.
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Temup Ty3napum Ba OFHp METAUIAPHU UYKTUPHUIN YyIyH KaWHATHII
TAaBOMHUJIa aHWUK MUKIOpJArM CapuK KOH TYy3W DJPHUTMAcH Kajaui
rekcanpanodeppar (I'LIPK) comunaau. Menacca sputmacura 60-70°C
XxapopaTjaa KeTMma-KeTiuknaa as3oT, dochop (kammit ¢ocdar), makpo- Ba
MHUKpO3JIEMEHTAp (pyX, MarHuii, Kajaui Ba OollKanap) MaHOaIapy KyIIMIaIu.
Taiiép o3yka myxuru 45-50°C xapopaTma CTepusl HOWINTa YTKAa3HIIAIM.

O3ykaHUHT makap cakjanm 12-16% HY TallKWI STUILH JO3UM.

Baxyym Baxyym
i r ¥
— | —
12 12

He#tpamisanuara

5.3-pacM. MeJiacca cak/JI0BYH MYXHUTIA JUMOH KHCJIOTA OJIMIIHUHT
TeXHOJIOTHMK YM3MACH

1-menacca y4yyH wuAuL; 2-MapKasJallTUPYBUM HAcocjap, 3-MeJIacCaHU
CYIONTUPHUII YYyH PpEaKTop; 4-cTepuiau3arop, S-auuTUIl Kamepacu, 6-
OWXFUUIUTAH SpUTMaJapHU WHUFYBYM YCKyHA; /-HeWTpanu3arop; 8-HyTu-
¢bunetp; 9-apanmamrruprud; 10- wyru-dunetp; 11- Hurum waunn 12-Bakyym
yckyHacu; 13-nmuconbBep;  15-kpucraiuszarop; 16-xkabyn  Oynumu; 17-
Kyputui; 18-taii€p maxcynort; 19- punbrpaTiapau HUFUIL

86



Acocuil pepMeHTanus cTenaxiaapuaa (;kaBoHIap) KroBeTanap Kolialmran
¢nuK OyIMaiapu MaBxKyja OyiraH maxcyc Oyiamanapja amajra OIMpHUIaiu.
KroBeranap Tyfpu Oypuakim Iakjiga adlOMUHUN €KUM 3aHTJIaMailuraf
nynaraad Tan€pnanran Oynanu. KroBeranmapHuHr y3yHiauru 7 M, sHu 1,8 M,
o6opt Oanmanmmuru 20 cm raya Oynaumm MymkuH. KioBetamap o3yka MyxXuTH
OwiaH TYynaupuiIagu Ba KyIbTypasl CYIOKJIWK INTYIIEp OPKaJIHM KIOBeTa TyOWra
cu3n6d ytubd typanuran Oymanu. Kamepa KuzaupuiraH CTEpusl XaBO y3aTrH4
TU3UM OWMJIaH KUXO03JIaHAIN.

SAarn dhepMeHTAIMS UKW OJIIMJAH Kamepajgap Ba KIOBETaJap SXIMIa0
IOBIWJIQM Ba TMapadopM apajiammacd OujlaH CTepuUlaHaAu KeWuH sca
napoaMMHaKJIM apaiammana jaerazanusuiaHaan. CrepuwimM3anusiaHTaH  Ba
COBYTWJITAaH KaMepa KIoBeTajapura o3yka MyxuTu 12 nan 18 cM rada xatiam
KuinbO Kyhuiaaau. Maxcyce yekyHamapaa Aspergillus niger konuauitnapu ssHU
SKUII MaTEepUaIu 03yKa MyXUTHTa ITypKad cenmuaaan. DKUIIIaH KeHuH Oup KyH
yTrad romka OK-Capfulll MULIEIUM KOIUIaMH XOCHJ OYyNaau Ba y4 KyH yTrad
KaIuHJIammoO OypMaiu, KaTjaMm-KaTiaM TY3WJIUIIMHA HaMOEH KUJaJu.
3aMOypyr MULETMHCHHMUHAT (Aot YCuIn OOCKHYH Kyaa KaM adpanusaa, 34-36°C
Xapopara TabMUHIIAHAH.

daon kucnora xocua Oynmum Gockuumma xapopaT 32-34°C ra macasiu,
XaBo y3aTuiaunm dca 3-4 wmapra omaau. Kucinora xocun  Oynumm
KATAUIMTUHUHT — MMacalvIM  Ba  aXpallafuraH  HCCUKJIUK  MHKJIOPH
KaMaWMIIMHUHT OJITMHM OJMII YUyH Kamepara OepuiiaéTraH XaBO CEKHMH-acTa
KamMauTupud Oopumamu. Depmentius xkapaéHu sputMmanga 1-2% makap
KOJITaHJa Ba KYJIBTYpaJl CYIOKJIWKIa KuciioTa cakmamm 12-20% Hu Tamkui
Tragga tyxratunaav. KroBeranapaaH KyJabTypall CYIOKJIMK MaxCyJloT MAFYBUU
yCKyHara KyWWwJagd, CYHIpa KUMEBUU Le€Xra yTKaswiagud. Y epla JUMOH

KHUCJI0Ta axparmwiaau. KynbTypan CYIOKJIMKHUHT JUMOH KHCJIOTa cakiamm 12-
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20% HuM TamkwiI dTamd. Munenuid KucjaoTalapJaH HWCCHK CyB OWJIaH 10BHO

TO3aJIaHaIM Ba KOpa MoJulap Y4yH o3yKa cudatuaa KyJUIaHUIUIIA MyMKHH.,

CyK 03yKa MYXUTHAA YCTUPHUII YCYJIUAaru pepmMeHTAIMA
Aspergillus niger 3aMOypyrmapuHH CYIOK O3yKala YCTHPHII OpPKalu
au3uH onum skapaéun 100m3 xaxxmmaru GpepMeHTépiapaa amara OlMpUIaIn

(5.4-pacm).

MHory marop

o
o i
[a]
=14
-7
g
= ‘ T
" h._____:__‘_-
MuremiHI == :
UAKA PIAITT m =

CI3VER SPUTMAIA PH

5

o

5.4-pacMm. CylOKJIUK/IA YCTHPHII YCYJIMAA JJUMOH KHCJI0TA OJIUIIHUHT

TexHogoruk un3macu (Kapknuuem Ba [Ipo6ok, 1972):

1-menaccanu Oak; 2-kKaOyn KWJIyBuUM Oak; 3-Tapo3uiiap; 4-KailHaTyBYu
KO30H; S-MapKazJallITUPyBUM HACOC; 6-OpajiuK WUAUI, /-CTEPUJ KOJIOHKA;
8-caxmarny; 9-mysnatruu; 10-skum depmentépu; 1l-unuiad yuxapuin
dbepmentépu; 12-6aktepuonoruk ¢uiabTp; 13-Memaccanu cakjam yqyH
uauir, 14-opanuk iuryBun yckyHa; 15-6apabGannu Bakyym ¢Quibtp; 16-
MUIETUUHNA KaOyll KWIYBYM uUauIl, 17-MULIETUAHU WUFUII YUyH BakyyM
iurrny; 18-punbrpnanran  (OWMOKFHTaH) DpUTMAJapHU WHFUI  YIyH
BaKyyMJIM WUFY4Yd YCKYHA.
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Oxum marepuand cudaruga 10m3 xaxmmarn Skuin GepMeHTEpIapuIa
OJIMHTaH YCYBYAaH MHUIEIHUWIAD KyJUlaHwinaad. Menacca 3pUTMAcu SKUII Ba
unpiad yukapuim QGepMeHTEpNapu yYyH XyAId 032 KUCMHUJA YCTHUPHUII
yCyIuIaruaeK ojinHaan, (pakaTTrHa CYIOKIHKIA (GepMEeHTAIINS yIyH 1acTIa0Ku
Menacca sputmacu 4% AaH kam OyIMaraH Iakap cakjanm Jo3uM. Arapjaa
dbemeHTanus kapa€HUA IMAKap MHKJIOPH KECKMH Kamaiica, 25-28% miakap
CakKJIOBYM CTEpUJI Mejacca 3puTMacu (KyHOJIyBUM SpUTMa) KyWHUII amanra
onmpuiand. Ymly »>puUTMa IIyHIad MUKIOpJAa KyWIJIaaukd, OyHJIa
bepMenTEpaaru maxkap MUKAOpH 12-15% HM TalKUI 3TCHUH.

O3yka MyxXuTH OujaH TYJIAMPWITAaH OKHUII YCKyHACcUTa, Jactiiad
tepmoctarga 32°C xapopatma 5-6 coar cakiaHraH KOHHAWN CYCICH3USACH
Kyhnnaamu. Kynerypa moumuii apanamrupui Ba aspanusaa 34-35°C xapoparia
yeTupHIagu. Y CTHPHUIN jkapaéHuaa GepMEeHTaTopra XaBo y3aTHIIHIIN KaThHil
Ha30paT KWIMHAIW, STHhHU XaBOHUHT capdu ¢depMeHTarus oxupiapura 60puod
nesipnu 10 6apobap omagu.

Kaman  kynuknaHum — JaBoMHuAa  Kyn  OyamaraH — MHUKJAOpAaru
KYIUKCU3JIAaHTUPYBYH MOJIIA COTMHAN (OJICHH KHUCIIOTA).

Munenuii etvmin kapaéan 30-36 coaThgaH KEHHWH KYIbTypall CYIOKJIMK
kuciora mukaopu 1-2% cakiaranga TtyramaHaau. Erwiran murnenuiniap
unwiad yukapuin pepMeHTEpUIar 03yKa MyXUTHUTa YKHIIT YIyH 000pUIIaIu.

depmeHTEpPIa KUCIOTAa XOCUJ OYIIHI KapaéHH Y3IyKCH3 arparus Ba 31-
320C xapoparma 5-7 xyH maBoM sTamu. XaBo capdu Oommanruy maspaa 400
m%/c, depmentarnus oxupmapuaa 3ca 2200 m3/c raua omm6 Gopamu. Illakap
MUKJIOPUHU MYBTAAUIUIAIITHPHO TYPHUIN y4yH KYWHII SPUTMACUIaH BaKTH-
BaKTH OujaH 2-3 Maprta Kyumiaaau. bynna makap Mukaopu sputmana 12-15%
HHU TAlIKWUJ 3TUIM JI03uM. JKapaéH oxupuia 3ca yMyMHN KHCIOTAJIWJIMK Ba

maKap MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.
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depMmenHTanMs KapaéHU TyraraiaaH CYHT KylbTypal cyrokiuk 60-65°C
xapoparraya OynraH YTkup Oyfia KU3OUpWIaAXM Ba WUFYBUM UWIUIITA
Kyiunagu. Y epaad sca MHUIENU OnoMaccajiapyHU FOBHUII Ba aKPaTHI YIyH
BaKyyM-(QuibpTpra ysatwiaaud. FOBuiran Munenuinap Kopa MOJ O03MKACH
cudaruia KyinaHuiaaau. ACocuii IMMOH KUCIIOTa SPUTMACH 3ca CyB TapKuOuaa

KUMEBHUU LIEXTA JIJUMOH KMCIIOTACUHY &XKPATHUIL YIYH Y3aTHIIAAN.

JIMMOH KHCJIOTACMHH 2:KPATHII BA YHH KPUCTAJI X012 OJIHIII

Munenuitnap axpaTwiranjaH CYHT KyJIbTypall CYIOKJIUK TapKuOuia
JIMMOH, TJTFOKOH Ba OKcajaT KucioTa (MaBe KUCJI0Ta)jap apajialMacH, ImaKap
yyKMaJlapyd Ba MUHEpall apajalmanapuHu cakiaiian. Kynbrypan cyrokaukaan
JUMOH KHCJIOTaHW @XpAaTUIl YHUHT LUTpPaT yd KaJlbLUWIA Ty3uJa KaMm
APYBUAHIIMK XYCYCHSITA XOCUJ KWJIUIIMIA aCOCIAHA/IH.

Henrpanuszanus xapa€Hu MaxcyC YCKyHa — HEUTpaiau3aropia amaira
OLLMPUIIAJIA, Y Y3 HaBOaTuIa apanamrruprud Ba Oyrnu OaTapessap Ouian
XKUXo3/IaHraH Oynamu. Kynbrypam cyroknmMK — KailHam — Japaxacurada
KU3IMPUIIATIU Ba OXAKIU €KU OYpiu CyT Y3IyKCU3 apalalrupul KYIIMIaau.
He#itpanmam o3yka pH 6,8-7,5 Oynranga tyramnanagu. bynma Oapua yu

KUCJIOTAHUHT TYy3JIapy XOCUJI OYnaau:

2C4HgO, +3Ca(OH),, = Cay(CgHLO,), +6H,0
JHUMOH KHUCJI0TAa Kaﬂbuﬂﬁ I/ IIOKOHAT
2CgH,; 50, +Ca(OH),, =Ca (CgHy107), +2H,0
I'NIHKOH KHUCJIOTA Ka.]'lbIII(Iﬁ I’ IOKOHAT
CoH,0, +Ca(OH), =Ca C,0, +2H,0
OKcCaJaT KHCJI0Ta KaJ'II)III/Iﬁ oKcaJjgaart
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Kanpumit mutpar Ba okcanat OyHJa dykmara TYIIaJd, KaIbIIUH TITIOKOHAT
Ba MHUHEpaJl KOJJWUKJIAp JpuUTMaaa Kojamu. Kanelmii muTpaT Ba OKcaiar
SPUTMA/IaH BaKyyM-(QUIBTpAA axpaTuiagu Ba sXImIad HWCCHK CyBIa FOBHO
TanuiaHaad. Kameliuii muTpaT Ba aHWK MHUKJIOPAArd CyB COJMHTAaH peakTopra
apayamrupu® CoNMMHAIM Ba yHTra (aoJUIalTUPUITaH KYMHUpP KYIIMJIaaAd
(turgupruy cudaruga). Cyurpa peakrop 60°C raya xapopaTna KU3IUPHIAIHA
Ba yHTa aHWKJIAHTAaH MHUKJOPJArd Cyiab(}aT KUCI0Ta apaJIallTUPHIN JaBOMHUIA
KyWWJIaau.

Apananma 10-20 muHyr maBomujaa KakHaTtwiaad. Kambuuil mutpar

cynbdatr KUCI0Taaa KyWuaaru TeHriaMara Kypa axxpaiaiu:

+3H,S0 O +3CaSO

507)o +3H,50, =2C5Hg0; A

Kanpruii okcanatr Oy mapoutaa axpanmanan. Kagpnmii nutpaT TYIHK

Ca(CeH ~2C.H

aXpalraHJaH CYHT peakTopra OFUp METAUIapHU  YYKTUPHUII  Y4yH
rpaHynananran Oapuii cynbdar coqvHaau. JIMMOH KHCIIOTa 3pUTMAacH THIIC,
KaJIbLIUM OKcaslaT, KYMUp Ba OFUpP MeTaj Ty3JapH KOJAUKJIApUIAH BAKyyM-
bunpTprna axparunagu. DOuUIbTpIaHraH JIMMOH  KHCIOTa  JIPUTMACH
OyFnaHTUpUIra WyHanTupwiaau. Bakyym-yckyHana OyFIaHTHUPHUII HKKA
00CKMYAa amasra OLMPUIIA]IH.

BbupuHun yckyHaga sputMa 1,24-1,26 1/cm® 3suuiMkkada OyFIaHTHPUIIAIH
Ba OyH/a TUIC KOJAMKIAPHU YyKMara Tymaad. 3ud QuiTpaa rurc axxpaTuino,
CYHI THHHK DOpHTMa WKKAHYM yckyHama 1,35-1,36 r/cm® suuinkkada
Oyrnantupunanu. bynna numon kucnota Mukaopu 80% HU TAIKUIT ATaIH.

70°C XapopaTja  BaKyyM-yCKyHaja OyFJIaHTUPUJITAH pUTMa
KpHcTajm3aropra  robopunaan.  Kpucrammuszatopma sputma  35-37°C
XapopaTraya COBYTWJIAJU Ba JHMMOH KHCJIOTAa KpUCTAJIApU aXpaTHIlra
1o0opunaau. Kpucrammsanus JOMMHAN apalamrupuin Ba 00cKuIMa-60ckud 8-

10°C raua coByrMII OpKalM amalra ONMpHIAAW. XOCHJI KHJIMHTAH JIHMMOH
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KHUCJIOTaCH KPHUCTAUIapU IeHTpudyraiail opKaau aXpaaaad Ba Kyn OyiMmarad
MUKJIOPJard COBYK CyBJia FOBWJIMO KypUTHUIIra HYHATITUPUIIAIHN,

Kpucrann 5nuMoH KHUCIOTaCMHU KYpUTHIN JeHTanu €xu Oapabaniu
nHeBMaTHK Kypurruuga 35°C gaH omMaraH XapopaTid XaBoJa amajra
oumpuianud. Tah€p mnpenapat Tapkuouaa 99,5% ngan kam OynMaran
MHKJIOpJArd JUMOH KHCIIoTacH (MOHOTHApaTra XucoOJaraHjaa) cakJallu
JIO3UM.

CYT KUCJIOTACHU NIUUIAB YNKAPUIII

Cyt kucaoracu — C3He¢O3 Oup acocnu opraHuk Kuciotaaup. ['uapokcui

IypyX MKKH Xui xonarjga (oo Ba [3) sKOHIAIMIM MYMKHH, IIYHHHT YIYH CYT

KHUCJIOTACU UKKHU U30Mepra OyJInHaIu;

OH OH
| |
H,C-C-COOH &&  H,C- CH,- COOH

H — iéeneiatieli
o— 1éneiaiieni

CyT KHCJIOTaCHHU XaM MUKPOOMOJIOTHUK XaM KUMEBUW CUHTE3 WYiIu OuiaH
onuil MyMKuH. CyT KUCTIOTaCH MPOAYIICHTUHUHT MYBTaIWII PUBOKITaHUTIHN 48-
50°C xapoparaa Kewyaguran roMo(epMeHTaTHB TepModuI OakTepHsiapra
maHcy0 6ynran Bacterium dilruckii 6akrepusicu xpcobaaHaIu.

CyT KHCIIOTacu OJHUII Y4yH XOM am€ cudaTuga TypJid XWJ YIIIeBOIap
KyJulaHunumm MymkuH. Kucnora wnupia®d dmkapuina, TapkuOuaga TIFOKO3a,
caxapo3a Ba MajlbTO3a CaKJIOBUM XOM amEnapaaH doinananunaau. MacanaH,
Poccusima cyr kucioracu Wnuiad yukapuin yuyyH paduHamm Kuém (makap-
paduHan Wnriad YMKApHII KOJJWFU), Mejacca, Kpaxmasl (MakKaXyXopu Ba
KApTOIIKAHWKHN) Ba NACTIA0KN KaHUTAIITUPUIITaH CoJoaaH GoiaanaHuiaiIm.

Cyr kucnotanu OaKTEpUSUIADHUHT TIIFOKO3aHU OMXKFUTHO CYT KHCIIOTa

XOCHJI KWJIMII PEAKIUACU KyHnuaarnya Keyaiu:

92



C,H,,0, —=2 CH,CH(OH)COOH+ 75,36 éAze

Kumésnit Tenrmamara acocad 100 r rmoko3zagan 100 r cyT kucioracu
ONIMHAAW. DBWXKFUII >KapaéHUAa MAaxXCyJOTHHHT aMalliid YHUKUIIMA IaKap
maccacura Hucoaran 90-91% Hu Tamkua ATaIM.

CyT KHCJIOTaCHHU UIITA0 YUKAPHUIIHUHT TEXHOJOTUK XKapagHIapu aHadpoo
mapouTaa yTaauw (XaBo Tai€pmam OOCKMYM OYIMaiin) Ba XapOpaTHUHT
KyTapuwiunm OujaH  xapakrtepiaHaau (3apapiau  Mukpoduiopa OuiaH
3apapiaHuin xaBhu macasau). bymap cyr kucimotanu OaKTepUsIIapHHHT
TepMODILTATH Ba aHAIPOOJTUTHHHU KypcaTa.

CyT kucnoTa unpiad YuKapuil kapaéHu Kylujgaru acocui OockudiapaaH
nbopar:

Y 9Kuw mamepuanu maiépiaw,
03YKa MyXumu mauépaaut;
cym Kuciaomanu ousnczum (pepmenmayus);,

HUSUNZAH IPUMMAHU Kallma uwaauw ea ouivmpiaau;

Kaﬂbl(uﬁ JAKmamHu napuaiaul,

AN N NN

CYm KUC/IOMACUHU 0YIAHMUPULL.

5.5-pacMa CyT KHMCIOTacu Tau€pjallHUHT YMYMHI TEXHOJIOTUK YM3MAacHu
KEJITUPUIITaH.
JKHUII MaTe pUAJTMHH Talé piian
JlactnaOku KynbTypa MpoOUpKajgaH OJUHUO STHTM 03YKa MYXUTH COJIMHTaH
yuTta mpobupkanapra s3kub onuaaau. [Ipobupkama ycran kympTypamap 500 mi
CUFUMJIM KoJiOayapra, yHnaH 10 J1 CHFUMIM UMIIA WIUIDIApra Ba HUXOST
yAaapaaH KyJIbTUBATOPTa OJIMO SKUIIAIU. DKHUII MAaTepUAIA MUKIOPH OMKFUTHIII

yCKyHacu XaKMUHUHT 30% uaaH kaMm OYJIMAaCIUTH JTIO3UM.
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5.5-pacm. CyT KMCJI0TACH OJUINHUHT TEXHOJOTHK YN3MACH

bupunun nkku OOCKUY COJOM CYCIOCHIaH Tal€pilaHTaH 03yKa MyXMTH]A,

YYUHYM OOCKHMY CYCJI0 Ba HINIA0 YUKApHUII Y4yH Tal€pilaHTaH YCTHPHII

o3ykajnapu apamammacuaad (1:1), oxupru 6ockud 3ca (pakaT uIwiad YuKapuIi
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Y4yH TaiflépIaHTaH 03yKaja aMaira OMMPHIAmd. YCTHpHII XapoparH 48-50°0C
Oynu0, ycTUpuUIll JaBOMUNIUTH Xap Oup 6ockuyaa 20-24 coat JaBOM 3TaJIu.

O3yka kymmMmua cudaTtuga cTepusa OYp cakjamm Ba CTEpUa OYiIuIm
J03uM. AcocaH 3aBojjiap/a To3a KyJlbTypa HIUIa0 YUKApUII KapaCHU OJAUIaH
taiti€prananu. KelnHYanuk HKUII —MaTepuanud cudatuga  OMKFUTHII
yCKyHaJIapJlaH OJIMHTaH KYJbTypall CYFOKJIUKIaH (oiaalaHuIaIn.

CyT KuCIOTanu OMKFUILI LHUIUMHIP KYPUHUIIIATH, CPEPUK TyOIH, CUFUMHU
25-45 M3 OyaraH, amIOMHHHME €KW 3aHTIaMaiJuraH MmynaTmaaH TaiépiaHra,
WCCHK CYBHUHT ITUPKYJSIITUSCH aMaJlira OIllIUTaH yCKyHa OWJIaH TabMHUHJIAHTaH
Kypuimaniapaa (dannapgaa) amanra ommpwiand. O3yka MyxXuTH OeBOCHTa
OV KFUII KypuiaMacuja Taiiépnanaau. Menacca Ba paguHag KuéMu Kypuiamara
¥3u OKuO TYIIyBYM KYyBYp OpKaJM Oepuiiaju, Iakap MaHOauW 3ca aactiad
CyBIa JPUTHUIAIM Ba KEHMWH OWXKFUIN KypuiMacura Kyuuinaau. bypaum cyrt
aJoXyaa UAMLIIA TalépaaHaau.

KypuaMaHWHT HIOMH CHFUMHU /3 XaKMJa CyB OWJIaH TYJIIUPHINO, yHIa
Menacca Ba padmHaI KHEMHM SPUTHIIAIA Ba dpUTMaja Imakap Mukaopu 3-4%
raya Gyarynra kamap onub Gopwmaam. Dpurma 70°C raua Oyiaran xapoparia
KU3IMPpUINO, MaHa Iy Xapoparaa 1 coaT JaBoMuIa CTEPUIU3AIUS KIJIMHAH.
Cyurpa spurma 48-50°C raua coyrunu®, yara 15% comon Kyiikacu (ConmHran
makap maccacura) Ba KypwiMma curuMUHUHT 20% xaxmu Oapobapujia dKHII
MaTepHaId CONMHAIN. YCTHPHMIIHMHT 6 COATHAAH CYHT 03yKa MyXMTH XaBOJA
naBpuil OapOoTupnaml opkanu apanamrupwiaad. KadoHku sputmanga cyrt
kuciora mukaopu 0,5-0,6% wvu Tamkwui 3Tca, xap 1,5-2 coatna xyn Oynmaran
MUKJIOpaa Oypau cyr kynmiaau. CyT KUCIOTacu HeEWTpaau3aluscH
HaTKacu1a KaJblUi JJAKTaT XOCHJI KHJIA IH.

Mybragun  OwxkfFuil >kapa€Huaa xap KyHaa 2% rada  makap
Va3namrrupunanu. llakap MUKIOpW KaMmaWraHaa OMOKFHIN KypuJIMacura Oup

HeuTa ycymiapaa makapHuHr 50% mu sputmacu (paduHang KuéMH cakiiamm
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MYMKUH) Kynmnaaud. O3ykanuHr Tapkuouna 3-4% raua makap cakiamm
TabMHUHJIaHA Y.

[Takap MUKIOpHU TaxpudaIap acoCHaa aHUKIAHUO, OMIKFUII )KapaEHUHUHT
OXMpHAA KYJIBTYpal CYIOKIMKHUHT TapKUOMIATW KaJdbIMA JIAKTAT MUKIOPU
15% nan, y3nmamrrupuiamarad makap Mukgopu 3ca 0,2-0,9% nman k¥
Oynmacnuru J1o3uM. brkrumn 6-8 KyH JaBOM STTUpHUIAAU. BrkFum xapaéHu
Tyrarad, KyJabTypall CylOKJIUK Orxkrum yckynacuaa 70-80°C raua Kusaupuiiau
Ba Ky4CHU3 MIIKOPUU peakUusAraya OXakjiu CyT €paaMuia HEUTpaulaHaau.

Heurpannam s>xapaéHuaga OKCWI MOJAANApU KOATYJISUMUATA YUpauIH,
TeMUp YYKaJu Ba IIAKAPHUHT Xyla KaM KOJAWKJIapu napdananaau. CyHrpa
KYJIbTYpaJI CYFOKJIMK THHIWPUIIATU Ba YYKMaJdaH aKpaTUITaHIaH KeWnH OyFaa
KU3JAUpWITad 3ud GuiibTpra yHantupwiaan. Kanemuii nakrat sputmacu /0-
80°C xapopatma ¢uasrpranagu. Omunran ¢mistpar 27-30% Mukmoprada
oyrnantupuinagd. Keiina 25-30°C raya coByrmau6 kpucramimsaTopaa 36-48
coat yuutanaau. Kpucrammm3zamnus qactiaOku 3puTMaga KaidbIluid JTaKTaTHUHT
MuKI0pu 6% aTtpoduaa Koiranaa TyrauilaHaan.

Kpucrann kanpuuii maktat neHTpudyraaa axpatud olMHAAH, COBYK CyBJIa
oBiwiiaan Ba Kyputwiaad. Cynbdar KucaoTa TabCUpUA KalbLMK JIAKTAT
napyanaHu0, SpKMH CyT KHcjoTara ainanand. by xapaén 600-70°C xapoparma

aMaJira onmmpuiiaad. Peaknus Kydiuaara Taptub/a Keyaau.

Ca(C,H.0,), +H,S0, —>= C,H,0,+CaSO,

Cyr KkucimoTa »dpuUTMacH TapKuUOMJaru TEeMHUp, HaTtpuil cyinbdat
oupukmanapu uykuim yayH ['TI®K [rekcanmanodeppar (Il) xamumii], orup
MeTajulap Ba MHUIIBSIK YYKHIIM Yy4yH Oapuii cynb(puUT Ba paHr OepyBuu
MOJTaJIapHA WYKOTHIN y4yH dca (aoijamrupuiarad KyMup OuWjaH HIILIOB

oepunaay.
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WMo Oepunranjian cyHr apananma QguiabrtpiaHaau. OuiapTaaru rurc
KOJIIUKJIApUJIard KOJTaH CYT KHUCIOTaCMHU IOBMO 4YMKapuO TaluiaHau.
Hatmxkana 18-20% muxmopiaru cyT KMCIOTAaCH dPUTMACH OJIMHAIU. DPUTMA
mukgopu 40% rawa oummmm ~y4yH OpUTMa BaKyyM = yCKyHacuja
Oyrnantupunanu. CyHrpa sHa Oup wmapTta ¢aoUlalITUPUITaH KyMUpaa
tuaaupuiany Ba I'TIOK 6unan unwioB Oepunaan. Tuaaupriaranian cyHT Gao
KYMUD 3U4-(PUIBTPAA AXKPATUIAU, CYT KUCIOTA 3Ca TAUEp MaxcyaoT Murruura
KyWWJIaau.

bynpan Tamkapu, cyr kucimoracuHu 70% raya onum MyMmMKuH. byHna
BaKyyMJId YCKyHaJla MKKMHYM MapoTaba OyFlIaHTHUpHUIAIu Ba 3U4 QUIbTpAA
¢unprpranagu. /0% U CyT KHCIOTAacH Xyda KaM MUKIopJa OVp cakjaoBuu

KYHWJITUPUJITAH MacTa €Ku CYIOK XoJaTaa UIuiad YuKapuiiau.

Haszopar caBoJu1apu

1. MukpoOHOJIOTUK CHHTE3 YCYJIM acocuja KaHJall OpraHuK KucioTaiap
oJIMHAIN?

2. Cupka  KuMCJIOTa  NPOAYIEHTIApW  KaHJall ~ MHUKpPOOpTraHU3MIIap
xXpcoOmaHaau?

3. Cupka K1CIIOTa OJIUII YUyH HUMAJIap Yriiepo MaHOanapu XxucoonaHaam?

4. batapess depMeHTEpIapuma CUpPKa KHUCIOTa OaKTEpUSIIAPUHU YCTHUPHII
KaH/1aii IMapouTAa aMalra OlMpuiIaan?

5. JIMMOH KucoTacH KaepJiap/ia KyJUTaHUIa 11 ?

6. Kanmaii  MUKpoOpraHmsmjap  JUMOH  KHUCIOTa  OPOAYUEHTJIApH
XpcoOmaHau?

7. JIuMOH KucioTa OWOCHMHTE3M YUyH KaHJall XoM aménap yriaepos
MaHOanapu xucobaanaan?

8. JIuMOH KuCIOTa OMOCHHTE3W YUyH DKHII MaTepHaau y3uJa HUMaTapHU

HaMOEH 3Taau? Y KaHaal YCTUPUIIaId Ba CaKJIaHa U ?
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9. JIMMOH KucII0Ta NPOAYLEHTIAPUHN CAHOAT aCOCUIa YCTUPHUII YCYIUTApUHU

anTuO OepuHT.

10. JIuMOH KHCIIOTa NPOAYLICHTIAPUHUHT F03a KHCMHUJA YCTUPHUII KaHOau
amaJra OmmpuIaIn?

11. JIuMOH KucJIOTa TNPOAYUEHTIAPUHU CYHOKJIUKIA YCTUPHUIL YCYAWd KaHOau
XycycusiTiaapra sra?

12. JIuMOH KHCJIOTa TPOIAYLCHTIAPUHHU CYIOK O3yKaJa YCTUPHUII JTaBOMHJIA
yIJIepo1 MaHOAIapy KaH1aii MUKI0p/a Ba KaH1ak KUianu0 oJuHa M ?

13. JIMMOH  KHUCIIOTaCMHHU  KYJIBTYpaJ CYIOKJIMKIAH aXpaTull HHAMAara
acocjiaHraH?

14. JIumon KUCJIIOTaCUHU KYJIbTYypal CYIOKJIMKJaH AKPATUIHUHT
OOCKUYJIApUHUHT KETMA-KETJIUTUHUA allTHO OCpUHT.

15. Kanmait MUKpOOpTaHU3MIIAp CYT KUCTIOTACH MPOYIEHTIIApY XUCOOIaHa I ?

TasiHu cy3Jap
Cupka, JUMOH Ba CyT KHUCIOTacH, Kalluil rekcaimuaHodeppar, KaJlbIui
JaKTaT, MOHOTHAPAT, KaJIbLIMI TIIOKOHAT, KaJbI[Mi OKCalaT, KaJblUM [IUTpaT,
KpUcCTaUIM3aius, Menacca, hepMeHTaius, Muienuid, Acetobacter, Bacterium,
Schtzenbachii, Bacterium curvum, Aspergillus niger, Candida lipolytica,

Candida quilliermondii, Corynebacterium, Arthrobacter.
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VI-bOb. OKCMJUIN ITPEITAPATIJIAP UIIIJIAb UNKAPUIII

O3yka oKcHJIN TAK € pirant

Oxcun mopnmanapu Xa€Tuid 3apyp Bazudamapuu Oaxxkapubd xap Kanmaai
TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHT Xy)KalpalapuHU TAIIKMJI 3TYBYM KOMIOHEHTIapAaH
SHT 3apypuiicu xucobmanaau. OKCUI Moamanap Xyxkahpaiapaa KaTaJIUuTHK
OoIKapuIl, TPAHCTOPT, OMOPHEPTETUK, Xap XWJ IOKYMJIM KacaJUTMKJIApJaH Ba
CTpecC OMIILIAp TabCUPUJIAH XMMOSJIOBUHM, 3axypa Ba Oomka BasudanapHu
Gakapaau. YcuO TypraH yCHMITMKIApaa OKCHI Moia 5 man 15% raga (Kypyk
MOJIa XMCOOMIaH), OomokIn ycumiukinap nouuaa 8% man 18% rava, &rmum
yeumnuknap ypyruaa 16% nan 28% rava, qykKakiau YCUMIIMKIIAp YpyFUIa 3ca
20-40% ©m Tamkwa Kuwiaan. MHCOH Ba XailBOH TYKHMMaiapwaa OJaTaa OKCHII
mukaopu 20-80% HuU TaIkuiI 3TaIu.

AuTHO yTwiraHmapgaH KYpuHUO TypUOAMKH, XyKallpalapHUHT Ba
OpraHu3M TYKUMAaJapUHUHT XOCWUJI OVJIUIIM y4yH, IIYHUHTIIEK, Xa€TUH 3apyp
oynran QyHKIUsUTapHU OUp Mapomja ylIuiad TypHUIl Y9yH JOMMHN paBHUIIIA
OKCHJI CHUHTE3U amaira ommo Typuim Kepak. OKCHI MOJIEKYJIaCHHUHT CUHTE3U
yuyyH ©Oapua Tupuk opraHusmiap 18 amuHOKmMcioTa Ba 2 Ta
AMUHOKHCJIOTAJapHUHT aMuuHU (acmapariH Ba MIIOTAMHH) HIUIaTaauiap.
AMMO, cuHTEe3 OVyiraHujaH KeWMH OKCUJI MOJICKYlIaJlapy Xap XWil
y3rapunuiapra (MomuduKanusara) ydpamviapy MYyMKHH, OKHOAaTna OKCHII
TapKUOMIAru aMHHOKHCIIOTaIap Typu 26 Tara eTTaH X0JUlapu XaM ydpauam.

VeuMimkiIap Ba KYITYHINK MEUKPOOPTAHU3MIIAP Y3IIapH Y4yH 3apyp OyiaraH
AMUHOKHCIIOTAJapHU ONIUKA MOJJaiapjiaH KapOoHAT aHTUIPHUJ, CyB Ba
MHUHEpa Ty3JIapJiaH CHHTE3 KWJla OJIMIII KMKOHUSATHTA dTa Oyica, XalBoOHJIap Ba
olamyiap Opranu3Mpuza ©Oab3u OuUp aMHHOKHUCIOTalap CHHTE3 Oyia
oNMaliuiap, MyHUHT Y4yH XaM yllap OpraHu3Mmra TalkapuaaH Tanép xonna

KUpulwiapu  mapt. byHmallh  aMHMHOKHCIOTajmap — aJlMallMHMAalguraH
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aMUHOKUCJIOTanap ie0 oputuiaau. bynap BanuH, JeldnH, U30JCHIINH, TU3HH,
METHUOHUH, TPEOHUH, TpuntopaH Ba  (QeHunananuH. Mana  my
aMUHOKHUCIIOTaJapAaH OMpopTacu OBKAT TapkuOuja OYyiamaca, MHCOHHHU OFHUD
XacTaJuKKa OJIMO KeJlaJu, XalBOH O3yKacuja eTHUIIMaraH XoJjulapja 3ca,
yAAPHUHT MaxCYJIJIOPJIUTUHY MacanTupuo 1000paiu.

NHCcOH Ba XaWBOHJApHH ajJMalllMHMaWJIWTaH aMHHOKHCJIOTajap OujaH
TabMHUHIA0 TypUll MAPTIUIMHU 3bTUOOpra oaud, yIAPHUHT HUIMHUMA
aCOCJIaHTaH KYHJIUK YpTaua MUKAOpU xuco0iad umkuirad. lynamgait kummo,
OMp OJaMHHUHI OMp KYHJIMK aJIMallMHMAiJAUTraH aMUHOKHCIOTanapra Oyiran
MYXTOXJIUTH Kylujaaruda (T): BaiuH-5,0; newud — 7,0; uzoneiun-4,0; mu3un
—5,5; metnonuH — 3,5; Tpeonun-4,0; rpunrtodan-1,0; bermnaranun — 5,0.

WHcoH anMmanmHMalauraH aMUHOKHUCIOTAaJapHU acocaH XahWBOH EKu
YCUMIIUK OKCHJUTApU OPKaJIU 0JiCa, XAWBOHJIAPHUHT KYMUYUIUTH (PakaTruHa
VCUMIIMK oOKcwuiapuiaH ojumaau. OBKaT €ku o3yka OWJIaH oOpraHu3Mra
TylTaH OKCHJI MOJJajap ONIKO30H IIHMpacu TapKuOujaru mpoTeasa
dbepMeHTIIapu TabCUPHUJIa aMUHOKHCIIOTalapraya napyaiaHajid, XOCUJ OyiaraH
aMUHOKHMCIIOTAJIap 7Ca UHCOH €KUM XallBOH OKCUJIM CHUHTE3U YUyH HIUIATHIAIN.
byHna anManmHMaiauraH aMHUHOKHCJIOTAJIAPHUHT POJIM OCHUXOSI KaTTaaup.
YnapHW eTHUIIMACIUTH OKCHJI CHHTE3MHH TYXTatud Kysaau, Oy dca
OpraHW3MHHUHT YCUO PUBOKIIAHUIIIMHU yerapanad Kysiiu.

[Iyrm xam xpcoOra onMII Kepakkd, Oapya aJMalmHMaiIurad
aMUHOKHCIIOTaJap 03yKa OKCHJIM TapKUOUJa OPraHU3MHUHT TanabuaaH Keiauo
YUKKaH XOJIJa, MabiyM HucOaraa OyIuiuiapu Kepak. Arapaa yhaapJaH
Oupopracu eTUIIMAcJaH KoJjca, KOJIFaHJIapu XaM OKCHJI CHHTE3uJa
UIUIATAIMANAN, YyHKH OKCWJIHMHT CHHTE3 MEXaHU3MHU IIyHU Tajaad KUJIau.
byHnmaii mapouTaa OKCUI MOITATapUHUHT CHHTE3WHH JTaBOM DTTHUPHUII OBKAT
€KHM 03yKa XapakaTJapUHUHT ONMIIMra onud kenanu. byHnai xoaucamapHUHT

OJIIMHHU OJIHUII YUyH, OMp TOMOHJIaH 03MKa TaApKUOWIAru OKCHUJ MOJIaJIapUHH,
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WKKMHYM  TOMOHJAH d3Ca OKCHUJ  TapKuOWaard  ajMammHMaiJIuran
aMUHOKHCJIOTajlap MUKIOPUHHU Ha3opaT Kwinb Oopuin 3apyp Oymamu. Okcui
TapKUOUAaru aMUHOKHCIIOTAapHU 0OaxoJiall yuyH YJTapHUHT OHMOJIOTHK O3yKa
OMpPIVWTUHHM aHWKJAINl Kepak. AJMamMHMaWIuraH aMHHOKHCIIOTaJIapHU
MYBTaINI MUKAOPAA CaKIailIurad 03yKa €K1 03UK-OBKAT OKCUJITIApH OMOJIOTHK
cudaTian OKCHI AeO IOPUTHIAIN.

bupnamran Mwumnatinap Tamkunorn (BMT) konmmpga Talkuia STHITaH
O3WK-OBKAT Ba KHUIINIOK XY>KAJIUTH Macajajapu Oyiuya Xaikapo TallKUJIOT
(PAO) xyma kymiad OKCHJUIAPHMHI aMHUHOKHCIIOTa TapKHOWHM YpraHuO
YUKHUII OpKajiu Oup Kartop iymnanmanap umnpiad yukkad. by hymianmanapaa
O3WK-OBKAT Ba 03yKa OKCHJIM TapKUOWIard OKCHUJIIapaa ajMalmHMaiJIuraH
AMUHOKHUCJIOTAJAPHUHT MeBbEpUl  (MYbTamuia) MUKIOPU  KYpCaTHIITaH.
Macanan, arap ®AO iynnanmacu acocugaru okcui Tapkuomau 100% neb
KaOynml KWJIWHCA, KYymumiauk xaiBormap okuiau  90-95%; aykkakmm
YCUMIIUKJIApHU BEreTaTuB opranjapuiaH oiuHagurad oxcuwimap 80-90%;
OYKKAKJIA FaJjula Ba €FJIM YPYFIU YCUMIIMKIIAD YPYFUJAH, KAPTOMKAHUHT WIAU3
MeBacH/aH, ca03aBoTiapAaH OJMHAJAUTaH OKcwiap (5-85%; Oormokau
YCUMIIUKIAp ypyFuAaH onuHagurad okcuuiap 60-70%, wmakkaxyxopu
YPYFUJIaH OJIMHAJUTaH OKCHJI 3ca aTUru 52-58% Talkui Kujiau.

Xap Oup uHcoH kyHura okat O6wmnad 60 qan 120 rp raya oKCHJI HCTEBMOI
KM ~ Kepak. KUWIDIOK XyKalIWK XaWBOHJIApPWHU XM OOKHUII YIyH
ynapHuHT o3ykanapu 100-120 rp sxmm xa3m Oyinajaurad oKCHI cakJially 3apyp.
Arap XaWBOHJIAp O3YKACMHM TAallKUJ H3TraH YCUMJIHMK TapKUOHWJA OKCHII
MUKJIOPU KaMm Oyica, OyHaai 03yKaHu cudaTy OKCUJI KOHIIEHTpATIapy KYIIUII
opkaiu Ty3atuianu (6.1-)xamsan).

Xynau my Wyn OuilaH  03yKa OKCHJIMJAArd — ajdMalliHMaWIMraH

AMUHOKHUCJIOTAJIAP MUKIOPH XaM Ha30paT KUJIMHAIK.
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By xanBangan kypuHuO TypuOANKH, OOIIKa YCUMIMKIapra Kaparaijaa cosi
YCUMIIUTU OKCUJIM aJMallMHMalJural aMUHOKHUCIOTaJIap MUKIOpU Oyimya
Oup KaTop yCTyHJIMKJapra sra ’kaH. by okcunma dakarriHa METHOHUH Ba
TpunTodaH MUKAOPU OMpo3 macTpoK. HyxaT okcuiu xam HucOaTaH SIXIIH
Oouosoruk 6axora sra, aMMo OyFIOH, MAaKKaXKYXOpH, apria OKCHJUIapu TapKuOu
DAO TanabnapuaaH aHYarnHa y30Kja.

6.1-xaaBa.
Xap XuJ1 OKCHJUIAP TAPKUOMAATH aJIMAINMHMAHAUTAH AMMHOKHUCJIOTAJIap
mukaopu (100 r okcuia r xpcooduaa)

AMMHHO- E
KUcJIoTAJap | 2 = ) s = =
> |CE |z |E|E |E%2|g |2
= |§3 /9|5 |5 |82 |% |E
5 = = = %
Jluzun 6,6 4,2 6,6 | 3,5 2,6 2,5 3,2 6,5
Tpunrtodan 1,4 1,4 1,31 1,3 1,3 0,6 1,2 0,8
MeTuoHuH 2,4 2,2 14| 29 1,7 2,1 1,7 1,4
Tpeonun 4,6 2,8 381 35 2,6 3,2 3,9 3,8
Bamuu 6,9 4,2 54 | 6,5 4,6 4,4 54 4,5
Jlenna 9,9 4.8 79 | 8,0 6,9 11,2 7,2 6,5

W3omenmu 6,6 4.2 53| 4,6 3,4 2,7 3,5 5,0

dennmnamangvu | 4,9 2,8 51| 5,2 4.3 4.1 51 4.8

Cost ypyFuJlaH OJIMHAIUTaH OKCHUJIHMHT aMHHOKHcIoTa Tapkubu ®AO
Tajabiapura SHI SKUH OYNTaHJIUTH XaMJia COs YpyFuJa OKCHJI MUKAOPH 35-
40% ra TEHT PKaHJUTW Y4yH Oy YCHUMIIMK O3MK-OBKAT XaMmJla O3yKa OKCHJIU
MaHOan cudatuna KeHr unviatuiagu. lyHéma cosHM SHT Kym SKaJuraf
mamnakaT AKII xucoGnanamy. Y30eKHCTOHIA XaM Oy YCHMIIMKHH YCTHPHII
3apypIaUTH MyXOKama KUJIWHHMO, AHAMKOH BUJIIOSTHIA YHU HKHUII Oouwuiad
o0opwirad. AMMo Oy VYCHUMIMKIAH IOKOPHM XOCWJI OJIMII YYyH YHHUHT
arpoOTEeXHUKACUHU Ba OOLIKa OMp KaTop MyaMMOJIapHU €UUIlra TYFpU Kelau.

JIlyHEHUHT KynTWHA WIMHK JTabopaTopusuiapuia apna ypyFd OKCHUJIMHU
OLLMPHIL, YHUA TapKHUOHUJaru aMUHOKHCIIOTaJapHu OajlaHCra KeNTUPUIL HYInaa
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CeNeKIUsl — TEeHeTHKAa WIUIapyu amalira OUMPWIMOKAA. ApHaHu JIOHHUIaH
OJIMHAJIMTaH OKCHUJI TapKUOHAa JIM3UH aMUHOKHUCIIOTACH Ky OYJraH HaB OuiaH
YaTUIITUPHUIL acocuja SHru Haiap spatuwirad. lllyHunraex, Oyrmod JOHH
Oyiimya XaMm IIIyHra yXinaraH MWIUIap aMmaira ommpuiMokiaa. byHpal umuiap
MaMJIaKaTUMU3 KHUIIDIOK Ba CYB XYXKaJUTHTra Kapaluid Oup KaTop HIMHIA
nabopatopusiapia XaMm Oiau0 OOpWJIMOKIA. bHOTeXHONOTHsA, MONEKYIAp
Oouosiorus  ¢ansapu  OTyKJIapuaad (Qoigananu®, TEeH Ba  Xyxkailipa
MYXaHIUCIUTH  YCY/UIapd  acocujia  YCUMIIMKJIAPHUHT  KUMMaTO0axo
TeHOTHUIJIAPUHU APATHUILTA AJIOXM]IA YBTHOOP OEPUIMOK/IA.

XalBOHJIap y4yH O3yKa Tai€piaiga acocaH OOIIOKIM YCUMIMKIap/aH
dorinananunanu. lynunraek, Oy makcaaaa OaIMK yHH, CYSIK YHU, TYIIT Ba CYT
CaHOaTHU KOJAMKJIapuAaH €r-Moil KOMOMHATH KyH)XKapalapuJaH XaM KEHT
ol ananuIagn.

banuk Ba Ccysik yHJIapu XamJia XalBOHJIApHUHT OOIIKAa YMKUHIUIIAPU 03YKa
OKCWJIM YYyH HIUIATWJIAETTAHIMKIApPU Y4YyH, OXHPTrd  BAaKTAA YJIApHU Xap
TOMOHJIaMa, TYJia KOHJIU aJMalllTupa OJaJMraH siHrd MaHOanap TOMUII Wyuia
WIMUN W3naHunwiap Tobopa Ky4daiinu® Oopmokna. Xap Xuil OpraHU3MIIApHU
Takkocnad  ypranwm  okubOaTtwaa,  KYINTHHA  MHKpPOOpraHW3MIapAaH
ol 1amaHuI XaM MyMKHWH 3KaHJIUTH aHUKJIaH U,

Maxcyc Taxpubanap acocuaa MHUKPOO OKCHJIMHUHT O3YKaBUM Xamja
TOKCUKOJIOTUK XyCYCUSTJIApu YypraHuO YMKUIAM Ba HaTWkaza Oab3u  Oup
MUKPOOpPraHU3MJIap OKCUJUIApU OMOJIOTHK XyCycUsTIapu OViihnua XallBOH EKH
YCUMJIMKJIAH OJWHAIUTaH OKCHJUIApPJaH IacT SMaciurd ucooriaangm (6.2-
KazBan).

Mukpoopranu3MIapHUHT siHa OUp YCTYBOPJIMK TOMOHH OOp, y XaMm Oyica
T€3 OKCHUJI Macca XOCWJI KUl Xycycusituaup. Macanan, 500 Kr oFupiukaaru
cos mummb etwiaum (azacuga Oomp KyHaa 40 Kr rada OKCWJI TYILIaM oJica,

myHaa orupaukaaru Oyka aturu 0,5-1,5 kr, auntku 3aMOypyruHuHT 500 KT
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ouomaccacu 3ca 1,5 T okcui1 Tymiam uMKoHusATHAra 3ra. O3ykKa OKCHUIIM MaHOau
cuatuma KYNpPOK adUTKUA 3aMOypyFjapu Ba OaxkTepusiap, MHKPOCKOIHUK
3aMOypyFiap, Oup Xykalpaad CyB VTiaapH, YTIU YCUMIUKIAPHUHT OKCHII
KUCMHU ULUIATUIIAIM.

6.2-xaaBall.
bab3u Oup MUKPOOPraHu3MJIAP OKCHJUIAPU/IA AJIMAINNHMANRIATAH
AMHUHOKHUCJIOTAJIAP MUK/IOPH
(100 r oxcwuutra xpcoOu1a)

AvuHoO- | Auntku- | bakrepus-| Cys |3amOypyr-| Cosn DAO
KHUCJIOTAJIAP Jap Jap yTiaapu Jap KYH- | 3TaJIOHH
JKapacu
JIu3un 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunrtodan 1-1,5 1-1,4 0,3-2,1 1,4-2 1,4 1,4
MeTnoHUH 1-3 2-3 1,4-2.5 2-3 1,3 2,9
Tpeonun 4-6 4-5 3-6 3-6 4,0 2,8
Banuu 5-7 4-6 5-7 5-7 5,3 4,2
Jletitima 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
N3oneiinma 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5,3 4,2
®enunananny — 3-5 3-4 3-5 3-6 5,0 2,8

Mukpoopranu3miiap o3yka OKCHJIM MaHOau cudartuaa YCUMIUK XaTTo
XaBOH oOpraHu3myiapura HucOaTaH OUp KaTOp YCTYHJMKra 3ra HSKaHJIUTU
aHUKJIAHTaH. DHT aBBAJI0 MUKPOOPTaHU3MIIApJa OKCHJI MUKIOPH >Kyla XaM
oamany (60% raua Kypyk Mmacca xucobupa). Oxkcun Ouyian  Oupra
MUKpOOpraHu3mjaap Oup KaTop OOIIKa SHI MyXUM MOJJanap, SbHU OCOH
CYPUIIYBUM YIVIEBOJUIAP, TYMMHMAraH €f KUCIOTAIAPUHU KYIIPOK CAKJIOBUM EF
MOJiIajapu, BUTAMUHIAP, CUHTE3 KWJIUII XaMmJa MHUKPO-, MaKpOdJEeMEHTIIap
TYIaanm XycycHUsiTUTa d3raaup. MUKpOoOpraHu3MJIap acocujia yHYa KarTa
OynMaran MaiijioH/la caHoaT MIUIad YMKapuil 0a3acMHU TAIIKWI 3THO, KaTTa
XaXXKMJIa O3yKa KOHIICHTpAaTJIapyuHU OJIUII MYMKHH. OHT aBBaJO OyHHAAil

TEXHOJIOTHUA KHIUIOK XS'/)KEU'II/IFI/I €K1 CaHoaT YUKHHAWIIApU aCoCHua TallKHJI

KWINHUO, paci Eku 00-xaBora OOFIUKIIMK KOUH HYK.
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O3YKA AUYUUTKUWIAPHU

AunTKu 3aMOypyFiiap MHCOH Ba XaWBOHJIAP YUyH WIIUIATHJIAJIUTAH OKCHII
MaHOau cudatuga OupuHuM Mapotada ['epManusga, OMPUHYN KAXOH YpPYILH
IaBpU/a HIUIATHIraH. YIaHIa MHBo aunTkuiapu (Saccharomyces cerevisiae)
VCTUPUIHUHT CAaHOAT TEXHOJIOTHSCHU SIpaTUiTaH OYnuO, ONMHTaH MaxCysoT
03yKa MaxcyyloTjiapu TapkuOura kuputwiran sad. CoOuk wuttudokaa Oy
texHosoruss 1935 #unpga wnmra Tynmpuirad. AYATKWIAp AApaxTIapHUHT Ba
OolIKa IEeJUTI0JIo3a CAKJIOBYM MOJJANIAPHU KHUCJIOTAIW TUAPOJIU3aTIapuaa
ycrupunrad. VIKKMHYM KaxXOH YPYIIM BaKTHAA IIyHAAW 3aBOJIAPHUHT OUPH
Sarn #yn maxpu SKUHUTAa (XO3Up Ilaxapra TyTammO KeTraH) Kydupuo
KenuHran »au. Kucnoranu ruaponus okubaTujga UeJUIoi03a  CakKJIOBYM
nojxuMepiap, Maifa Imakap MOHOMeEpiapradya mapyaia”aguiap, yjaap 3ca ¥3
HaBOaTUJa auUTKWIAp Y4yH JKylda SIXIM O3yKa MyxXuTH XxucobOmanamu. Iy
MakcaJaga COMOH, I[axTa IIeJyXach, KyHrabokap OO, 3UFUp TOsICH,
MaKKaXXYXOpy MOsSICH, CHOUPT Oapjacu, Fy3amosjiaH Ba OoIlIKa IIeJUIH0JI03a
CaKJIOBYM MoJiasiapJaH GpoilgalaHuI MyMKHH.

Maiinananrad  kaTTa MUKIOpJA  KJeT4aTKa, TeMHUIISIUII0Io3anap,
MEHTO3aHJIap CAKJIOBYM YCHMIIMK MaxCYJIOTJapu IOKOPU Xapopar Ba Oocumia
KucjoTanap €EpaaMuia mapdanaHaau, okubataa 60-65% monumcaxapuanap
MOHOcaxapuaiapra ainanaau. OJUHTaH THAPOIU3AT JTUTHUHIAH aKpaTUilaiy,
TUAPOJIM3JIaH OpTUO KOJITaH KUCJIOTa KOJJAUFA aMMHUAK CYBH €KU OOIIKA UIIKOP
épnaMmuza  HeUTpamammupuwiagd.  bupo3  THHAUPUINO, COBYTUJITaH
TUIPOSIU3aTra MUHEpal Ty3Jiap, BATAMHUHJIAp Ba OOIKa MOJIanap COJIMHAIN Ba
dbepMeHTEpNap IeXura YTKA3MIaM Ba A9UTKHIAP SKUO, YCTHPHIAIM. Y CHUMITHK
YHKWHAWIApY ruaponm3artiapuaa  ycerupum yayH Candida, Torulopsis,
Saccharomyces auwmTkKuiIapu MOC KeluO, yiap Tekcos3a, IeHTO03a, OpPraHuK

KucioTanapjaa (THApONM3  HATWKAcUJa XOCWJI  OYiaraH) sAxom — YcuoO
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puBOkKITaHaguiIap. Mybsramun mapoutna 1 T. gapaxt uumkuHaucugan 200 xr
raya 03yKa a4yMTKUCH Tanu€pJiiall MyMKUH.

O3yka auyuTKu Talépnam y4dyH, VyJIapHU CYIOK MYXHUTAa Maxcyc
ycrkypmanapiaa (ymap  depmentépiaap ae0 xam toputmianu) (6.1-pacm)
yerupuiagu.  DepmeHTEpiiapia  03yKa MYXMTHHM — JOMMHMK  paBUIIIA
apaamrupud TYpUIl Xamja ad’panus y4yH MYBTaAWI IAPOUT SPATHITAH
oynasu.

benrunanrad MCCUKIWKHU OUp MebEpnaa ynuiad Typull yayH GepMeHTED
YU3Macula OPTHKYAa WCCHKJIWKHUA YUKApWO TypaauraH >KOW MYIDKaJlJIaHTaH.
AYUTKUIApHUHT Ycun aaBpu TaxmuHaH 20 coat gaBom 3Taau. AMMO, yIapHH
SApUM Y3IyKCH3 YCyJiJa YCTHUPHUIN TEXHOJOTHSACH XaM sipaTwirad. by ycynra
acocaH xap 6-8 coatma depmeHTépra YcTUpWITaH AYUTKUHUHT 3/4 KucMu
Kyiu0 ONMHAAW Ba KOJTAaHWHUHT YCTHTa CTEPUIIAHUO, COBYTHUITAH O3yKa
MyXUTH I00OpuUiaguM Ba IWIy Xojja Oup Heda xadranad, XaTTOKU oOi1ad
dbepMeHTEPHU TYXTaTMaCAaH MaxCyI0T OJUII MyMKUH OYJau.

depMeHTEPJIaH YMKAPUO OJIMHTAH aYUTKH CYCIIEH3USICU MaxXCyC Hacocliap
opkanu ¢ortanus (axpaTaaurad) KWiaauraH YCTKypMmara rOOpHiiagv Ba Y
KOWJa auyuTKU OMomaccacu YCTUPYBUM MYXUTIAH axpaTuiaau. by skapaén
TaBOMHUJIA aYUTKW XyKailipamapu KYNUK OujlaH OMpra Terara KyTapujaaad Ba
CYIOKJIUKIAH JACKaHTalud Wyiau Ouian axpaTud onuHagu. bupo3 tunampuod
KyHWIraHJaH KeWuH aduTKJd Maccacu cemaparop €paaMuja  sHa Xam
KYUUITUPUIAIU. AYNTKUTIAPHUHT XallBOH OPraHU3MU/JIA SIXIIM CYPUIIUILIM YIyH
(Xa3Mm OynuImmM  y4dyH), yjapra Maxcyc HWIDIoB Oepmiaan (MEXaHUK,
YABTPATOBYII, UCCUKJINK, (DEPMEHTATUB JIM3UC Ba X.K) Ba XyKalipa KOOUFu Oup
Tekuc Epunummraya oau0d kenuHagu. KeWnH ayuTKH Maccacu Kepakiuda
CYBCHU3JIaHTUpWJIATU Ba KypuTwiaaud. Tanép maxcymoraa Hamiuk 8-10% nan

OIIIMACIIUTA Kepak. KypykK auuTku maccacuma 40-60% oxcui, 25-30% xazm
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Oynaguran yriaeBomnap, 3-5% &r, 6-7% kieTyaTka Ba Kyl MOJJaiapu, KaTTa

mukaopaa (50 % raua) BUTaMmuHIap OYIaIu.
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6.1-pacM. AYMTKHM 3aMOYPYFMHM CYIOK MYXMT/AA YCTUPHUII Y4YH epMeHTED

1-®epmeHTEep KOPIYCH; 2—COBUTAAWTaH KaBaT, 3—MCCHUKJIUK AJIMAITHPYBUH, 4—
COBYK CYBHU HCCHUKIMK aJMalITUPyBUMUra tOOOpaIWraH >KOW; 5—HUCCHUKJIUK HCCHUK
ANIMAIITUPYBUYUJAAH YUKAJUTaH KOW; 6—IKUIAINTaH MUKPOOPTAHU3M TYIIAIUT AH KOU;
[—CYIOK O3yKa MYXUTHHH KySJUTaH >KOW; 8—a’pamusi Ba O3yKa MYXWUTHUHU
apaalITHPUI y4yH XaBO IOOOpWIaAuTaH >koW; 9—XaBo WYHAIMIIMHA WCCHUK
aMamTUpyBunra Oomkapaauran uauir 10—dhepMeHTanusiad KeMUH adyuTKUIapHU
KyHuO onanuras xoif; 11—ro3anmam GuibTpu OpKaJid XaBo aTMocdepara YuKaJIurad
HKOMU.

AunTKunapra ynpTpabuHada Hypjapu TabCHpP ASTUII OpPKAJIHU yaapnaa
Burtamun Jl; MUKIOPMHM OWIMpPUIN YyCyiaud spaTwirad. Jlp BATaMUHU
yapTpabuHadIna Hypjap TabCUpHUAA aYyUTKUJIapAa Kynm MUKIopaa 6op Oyiaran
AProcTepUHIIAP/IAH a0 OyaIu.

Taii€p MaxCynOTHUHT (U3MKABUM XYyCYCUSATIAPUHU SAXIIMJIAII MAaKCaIn]a

yaap TpaHylajmap xojdatuaa wunuiad uukapunamu. MOkopupmarugapHUHT
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XyJlocacu cudaTuaa auuTKU Tal€pian TEXHOJOTUSICUHU KyWuaarnya u30x/iaiil
MYMKHWH:
IKye mamepuanu —> epmenmép —> paomauusa —> cenapauua —>

Xyxcaupanapuu napyanauwi — KYpumul — CPAHyiayus Kuauul,

depMeHTalM WYIu OWIaH YCUMIIMK YUKWHIWIAPHU THIPOJIM3ATIApUIaH
QUUTKUJIaH  Tallkapu COUPT OJuIl XaM  MyMKuH. DBy  xonatna
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT y3Ura XOC TOMOHM IIyHJaH HWOOpAaTKH, THIPOJIU3
xapa€Huia Xocui1 OYirad rekco3ajgap dHT aBBaJI CIIUPTIIM OWIKFUIN WYIM OvtaH
CIUpTTa amaHTUupwiaau. Xocuia OYiaraH Crnupt Xahaad OJMWMHTaHJaH KEeWWH
TapkuOMJa TMEHTO3aJIap CaKJIOBYM, WIUIATUIMAail KoiraH cyOcTtpat — Oappa
KoJlaau. MaHa 1ly cnupTIaH KeWHH KOJraH 0apja auyuTKu 3aMOypysiap ycuo
PUBOXIIAHUIIM YYyH SIXIIM O3yKa MyXuTu xucoOnananu. Llyngait xunu®
YCUMITUK KOJMKJIAPU TUIPOSIU3aTiIapuaaH OUp BaKTHUHT Y3Wda UKKW XUJ SHT
KEpaKJIy MaxCyJIOT Tané€piall MyMKHH.

Poccusna Ba Oomika 6up katop HedT Ka3ub oyBUM MamMilakaTiapaa 03yKa
AUMTKUCUHHM H-nlapaduriap (HedT TapkuOUgaru) JaH Tauépiiaml TEXHOJIOTHICH
ApaTWJTaH Ba MUUIA0 YMKApUILNTA >KOPUN KWUJIMHTAaH. AYUTKU XyxKalpaiaapu
y3mapuHu ycuO PUBOXKJIAHUIIUIAPK YUyH STOHA yriepoa MmaHOau cudartuma
TapkuOuma  VHIaH  YTTU3Taraya  yrjiepoJl  CaKJOBYM  YIJICBOJJIapHU
UIUIATUIDIApH MYMKUH. By Monmamap cyook (pakuusga TymiaHrad OynuoO,
ymapauHr KaitHam xapopatu 200-320°C rtamkwun sTaau Ba HedTHaH Xaiimarr
OpKaJM akpaTud OJMHAIH.

Auntkn  3aMOypyrimap  YCTUpWIN  y4yH  WIDIATWIAJAATAH  HEPTh
VIJIEBOJAOPOUIAPUHUHT  TO3aJIaHTaH (Qpakuusicd yd #Wyn OuslaH OJUHUIIA
MYMKHH: TIacT XapopaTja KpUCTAIU3alvs KWiuil, kapbamupn Epaamuia

napa(uHCHU3IAIITUPULI BA MOJICKYJISP 3JIaKIapaa aacopOnus KUIuIL
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» Bupunuu uyn - opxaiu yeneso0opoonap oauul YYyH HKOPU Xapopamod
KauHauouean @pakyusHu OpeaHux >pumysuuinapoa 3pumub o0j12aHoaH
Keuun  OOuUMUU — COBUMUWL  OPKANU  KPUCMALIU3AYUS  KUTUHAOU.
Kpucmannuzayusa xunuw opxanu moszananean Qpakyus auumguiap yuyH
03VKa MyXumu cugamuoa umiamuiaou.

» UxkKkunuu iyn - negpmo n-napaguniapunu kapoamuod ounan mycmaxkam
KOMNIEKC XOCUN KUIUWU2a acocianean oynubd, oyHoau Komniexc 0owka
dpaxyusanapoan  axcpamuneamoan — KeuuH, CeKUH  KU30UpUuieanod
napuaiaHub Kemaou 6a Kauma xauoaws OpKaiu yenesoopoolapHu
Kapoamuooan axcpamud onuHaou.

» Yuunuu uyn - wueghm mapxubuoacu yene8o0oOpoOONApHU  KepaKiu
PpakyuscuHu MONEKyIsAp daaKiaped (Yeorumiapea) aocopoyus KUIUHaAou
6a YHOaH KeluH Oecopbyus KUiuwl OpKAIU mMO3AaNaHeaAH H-NapaguHiap

OJIUHAOU.

By texHonmoruss HepTh Hapxu OwynaH OOFIHMK OYIUO, HEPTHUHT HaAPXU
KMMMaT MamJjakatiapja unviatuiaMmanau. Poccusima Oynaait 3apon 1971 finna
Kypu0, UIra TyIMpuJITaH.

Mukpoopranu3miiap HeTHUHT H-TlapaduHIapUAa YCTUPHITAHIA, 03YKa
MYXUTUTa MUKPO- MaKpOdJIEMEHTIAp, BATAMHUHIIAP Ba aMUHOKHKCIOTaIap, a3oT
MaHOan cudaruga dca aMMHUAK  CyBM  KyUIUIaJAu.  AYUTKUIAPHU
dbepMeHTEpapaa YcTupuil kapa€Hula XapopaTHH XaMmJa ajspalusHu Oup
MebEpria yuuiad Typuil 3apyp. Hedts H-mapadunnapuga ycrupuiarasjga SHT
camapanu HaTwxkamap Oepran auntkwiap Candida guilliermondii
XU COOIaHaIN.

AYNTKH MacCaCMHM aXpaTUO OJIWII, YHU KYPUTHII TUIPOIU3 WyIu OuiiaH
OJIMHTaH auduTKulapAaH paespiau ¢apk kunMmaiau. Kyputuiaran adutku

3aM6ypy1:‘I/IHI/I MacCaCHu IpaHyJanuAa KI/I.]'H/IHI/I6, OKCHUJI — BUTAaMHH KOHLCTPATH
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(OBK) cudaTtnga KUILIOK XY>KaJIMK XaWBOHJIAPHHU O3MKJIAHTHPHUII MaKCaH/1a
unwiatuiagu. OBK tapkubuna 50-60% oxcun moanacu cakiianaau. [Ipenapar
TapKuOHUga KoJraH yrieBouiapHuHT Mukaopu 0,1% nan ommaciuru kepax.

XoM am€nad Tynapok QoiiaHulll, XaMaa Tai€p MaxcyloT TapKuOugaru
YIJIEBOAOPOIAPHUAHT MUKJIOPUHU KaMauTUPUIILI Makcaauaa OBK
Ta€pialHUHT MyKaMMaJUlalllaH TEXHOJOTWsiCH uIuiad 4Yukuirad. by
TEXHOJIOTHUS UKKU OOCKUWIN (hepMEHTAIMsI Ba KOJITaH H-napadyHIapHUA AaUUTKA
MaccacuJaH OCH3MH OWJIaH AKCTPaKIUs KUJIUII OpKadu aKpaTUIIaH uoopart.
by Texnonorus acocuna osuHran OBK Tapkubuparm oxcun 58-65% raua,
KoJiraH H-ntapaduniap mukaopu sca 0,05% nan kam 6ynaau.

AYNTKM 3aMOypyFlIapyHU YCTUPULI YUYyH SIXIM CyOcTpaT OYiauO, CyTHHU
KaliTa wWnuiam oxapa€Hiapuja YUKUHAM cudaTthaa KoJaJuraH 3apaod
xucobnmanaau. 1 T 3apao6aa yprada 10 kr rava cudariam okcui moaacu Ba 50
KT JIaKTO3a Iakapu cakjiaHaau. by Moananap MUKpoopraHu3miap TOMOHUIAH
OCOH UCTEBHMOJI KWJIMHAAM. 3apA00 TapKUOUark OKCHIIHU aXXpaTHO OJUII Y4yH
camapanu yiapTpaduiabTpanus ycylnu unuiad uukapwirad. by ycyn
MeMmOpaHanap €praMuia IOKOPH XaMJla KUYUK MOJICKYJSp OFUPJIMKKA 3ra
OynaraH Monama’dapHU MabiyM OOCHMM OCTHAA aXpaTHIra MyJDKaljaaHraH. by
ycysl OujaH axpaTud OJMHTaH OKCUJI KYpYK CyT Taiépramga €Ku Kylmmya
OKCcUJI o3yKacu cudaruaa nnvatuiaaad. OKCUI aXXpaTud OJUHTaHaH KeHUHTU
CYIOK KOJJIMK (TepMeaT-pycuya HOMH), TapKuMOHIa KyN MHKIOpAA IaKap
mMomnack  (JJakTO3a) CcakJIaraHW Y4YyH QuUTKU 3aMOypyFJIapu YCTHPHII
MaKcaJaua MUUIaTUIM0, OCOHTMHA FOKOPH KOHLETPALUSIN OKCHJI CAKJIOBYU
MaxcyJoTTra aujlaHUuI MyYMKUH.

Kynmuunuk BakTiaapaa 3apao0JaH OKCUIMHHM aXpaTMmaciaH, TYFpuiaH-
TYFPU AQUUTKA YCTUPHUII Y4YyH HLUIATUIaaAd. byHman mapoutaa ycuin Ba

PUBOXKJIAHUIIN YIyH OKCHJITa MYXTOX OViraH, Kynpok Ouomacca Tyrianauran
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3amOypyr Torulopsis man ¢oimananunaau. 3apaodma aduTKH  YCTHPHUII
)apa€Hu1a yqd XUl OKCHII CAaKJIOBUYM MaxCyJIOTJIap OJIMHAIH.
> Oy30K1apHU OOKUWA MYIHCATLLIAH2AH CYM YPHUHU OOCY8YU MAXCYIOM,
» cyiok okcun maxcyromu (0y maxcyrom 3apoobea xapacanmoa 2,5-3,0
mapomaba Kynpok OKCull Cakaiaiou);
>  KYPYK E2CUBNAHMUPUNICAH CYMHUHE YPHUHU O0CY8UU, AYUMKU 3aMOYpY2u

OKCUNLLapy OUNAH OOUUMUNCAH MAXCYTLOM.

AunTKU 3amMOypyFJapHUM VCTUpHUILI sSroHa yriepod MaHOau cudaruaa
yriieBojIap Ba H-mapaduHIapJaH Tallkapu TyO0aH COUpTIap — METAaHOJ Ba
ATAHOJI XaM HWIUIaTWiagu. by cnupTiapHu TaOuuii razfgaH €KW YCUMIIMKIIAP
YUKUHIWIApUAAH OJuIl MyMKUH. CnupTtaa YCTUPUIUO OJIMHTAH a4uTKH
MaccacH TapKuOuga OKOpH KoHIeHTparusma oxkcuia (58-62% kypyk moznma
xucobuma) cakiamm OwiaH (apk kwiamau. IllyauHraek, Oy Maccaaa H-
napaduHiIapaa YcTupwiIraHiapra HucOaTaH KaMpOK 3apapid  Mojjajap
yapaniu.

AYNTKUIAPHUHT O3yKaldW XyCYCUSITIApUHU YpraHulll, YIApHUHT XaliBOH
OpraHM3MUA AXIIM Xa3M OYIMIIMHM (OKCHILTapHHHT Xa3Mm Oymunm 80-90%),
anMaIMHMalIMTaH aMUHOKHUCIIOTaTapHUHT yMyMuii MUKI0pu @AO sTamoHunra
SKUHJIUTUHH, OKCUJI TAPKUOUIaru TM3UH, TPEOHUH, BAJIMH Ba JICHIIUH MUKJIOPU
oyiinua sca ®AO sTanoHuAaH xaMm OanaHj TYpUUIMHHU KypcaTau. AUYWUTKA
OKCUJIMHUHT KaMUWJIUTU YHU TapKUOWJIard METHOHUH Ba YMYMaH OJTHUHIYTYPT
TyITaH aMUHOKHUCJIOTAIAp MUKIOPUHHU KaMUIUITUTH I IUD.

Veumimk  MaHOGanmapuiaH —ONMHIAaH —OKCHIUIApra HHUCOATaH —aunTKH
3aMOypyFM OKCHJIM TapKuMOHMJa HYKJIEHWH KHUCIoTanmap Kympok (4-6%). by
MUKIOp/Aa 3Ca HYKJIEHWH KHCJIOTajdap OpraHu3Mra cajJiOuil TabCcUp KypcaTaiu.
MabiyMKH, HYKJIEUH KUCJIOTATapPHUHT TUIPOJIM3U HATHXKACUAA KYT MUKIOpIA

MypUH acociapu maiao 6yinaaum Ba ynap KeMUH CHUIUK KUCIOTacura aijianuo,
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OpraHu3Mjia Ty3jap TOLUIAp XOCWJ KWJIaJd Ba OCTEOXOHAPO3 Xamja OoIlKa
Kacaymukiapra onu6 kenaau. LIIyHWHT ydyH XaMm auyuTKd Maccacu KHIIUTOK
Xy)KaIUK XahWBOHJapu o3ykacu Tapkubuma 5-10 % nman ommaran MUKIOPIA,
aunTKH oKcrin aca 10-20% MuKIopuaa HIuiaTuiIa i, Xoiaoc (yMyMui OKCUIra
HUCOATaH).

Hedrt m-napadwnnapuaa yerupmiran aunTKA MaccacH KyIjiad MUKIOpaa
0- aMHMHOKHCIOTajap, aHoMal EFCMMOH MOJJanap, Xap XWJ TOKCHUHJAp,
KaHIIEpOTeH Mojjaiap cakiaiaud. bymap aca opraHusMm ydyH 3apapiuzup.
HIyHWHT y9yH XaM a4uTKH MacCaCHHM OCH3WH OWMJIaH TO3aJIalll TaBCHUS dTUJITaH.

AYNTKY 03YKAaCUHU WIIUIA0 YMKAPUIIHU TAIIKUJ ITUIIIA, aTPOP-MyXUTHU
3apapJIaHTUPMACIUK MaKCcaauaa ®apa€H JaBOMUIa XOCUJI OYaéTran ra3CMMOH
Ba CYIOK YMKWHIWJIAPAAH TO3aJIAHU Wynra Kyuuin 3apyp. LIIyHuHT ydayH Xam
OKOJIOTUK  TO03a, UYMKUHAWCU3, CYBHM €MUK [HUKIJAa  WIDIATUIITa
MOCJAIITUPUIITAH  TEXHOJOTUSIAP SApaTHIl yCTUJA H3JTAHUNUIAp  OJHO
OOpUIIMOK/Ia.

Nmora® 9ukapuin TEXHOJOTHUSACHHU MYyKaMMAaJUTAIITHPHIIIAH TalKapu
QUUTKU 3aMOypYFJIapUHHUHT FOKOPH XOCWJIJIOp INTAaMMIIAPUHM SpATUI XaM
KaTTa aXxaMUsITra ora.

byHpaii mramm cyOcTpaTiapaa Te3 ycuO puUBOXKIAHUIIM, OMoMaccacuja
KYTIPOK OKCHJI MOJJACH CaKJallk Ba IOKOpUJA TabKUJJIaHTaH OoIKa
KaMUYWJIMKJIApJaH MYCTacHO OynuimM Kepak. bByHpaill mramMmiapHU sipaTHIl
YYyH OJNJUU ceNeKIus uuviapuiaH Oomuiad, TeH MyXaHJIUCIUTH yCyllapuaaH
xaMm  (olpanmaHunMokaa. fHa Oup MyaMMO XaillBOH  HMCTE€bMOJIUTA
allakauoHJIapaup KupraH Oy MaxCyJOTHH WHCOH Yy4yH QoiiiamaHun
nynnapuan  tonum OunaH Oornuk. 1930-1940 immmapna Gab3u Oup
MaMJlakaTiapja IHBO Ba OOIKka o3yka aduTkKwiapuau (Saccharomyces

cerevisiae, Candida arborea, Candida utilis) ycrupum TexHomorusuiapu
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ApaTUINO, OJMHTAaH MaxCy/lIoTJIap Xap XUJ 03yKa MaxcyjaoTjapura Kylmmua
OKCcHJI cuaTh1a UIUTaTUIITaH.

O3UK-OBKAaT OKCHJIM OJHUII Yy4yH a4uTKd Omomaccacu acTOWIWI
TO3aJaHUIM 3apyp. by Makcan ydyH auuTKUIapHU Xyxailpa KOOMKIapu Xap
XU Wymap (MexaHWKa, MIIKOPUH, KHCIIOTaIM €K1 (pepMeHTIap OWjIaH UIIUIOB
Oepuin opkanu) OunaH Oy3miIaay Ba XyKaipa nuujard 0apua mMacca OpraHHK
SpUTYBUMIAD €pAaMuia DdKCTpakuus KuwinHaau. OpraHuk Ba MHUHEpa
KOJJUKJIApJaH To3aJaHTaHJaH KeWMH ayuTKd MAaxCyJoTH TapKUOuIaru
OKCHJTHU 3PUTHII MaKCaAUIa, YHTa UILKOP SpUTMACU OWJIaH UIIUIOB Oepuiiau,
KEHUH OKCHUJI dpUTMACH KOJTraH ayuTKH MaccacuJaH axpaTUiau0 auanusra
r1000puaIu.

Juanu3 xapa€Huaa OKCHIJI KHYMK MOJIEKYJISP KOJAUKIAPIAaH TO3adaHaI!.
Kelinn oxkcnn uyykTUpUIIaau, KYpUTUIAIA Ba OJIMHTaH OKCHJI MAacCacH Xap XuJl
03WK-OBKaTra (cocuckanap, mamreTiap, TYIITIMK Ba KaHA0JaT MaxXCyJIOTIapH,
XOJIOJIEI] Ba X.K) KyImmya cudaTtuaa uiuiaTuaaIu.

AuuTKd 3amMOypyFlapuaaH OJIMHTaH OKCUJI MOJJIAJIapu  IIYHUHT/EK,
CYHBUMM TYIIT Tau€piala xaM HUIUIaTUIaad. DyHHUHI y4yH OKCHWJITa Mablym
MAaKJI OEpHUIl MaKCaauIa y UCUTHIAAN Ba T€3 COBUTHINO, MabiIyM (MCTaJraH)
MAKJIAard TeIMKYaiapaad 00CUM octuaa yTkazwiaau. Okcuiara TabM Oepuiil
MaKcaJauJa yHTa MabiIyM MUKIOpAa IMoJucaxapuyiap Ba OOIKa Kepakiu
KOMIIOHEHTJIAP KYIIHUJIAH.

AYWTKWIApJJaH WHCOHJIAP YYYH O3MK-OBKAT OKCWJIA OJUIIHHU KyWuJaru

yu3Ma OpKaau U30XJI1all MyMKHUH:
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[IlyHuHTIEK, OKCHUJ THApOJU3aTIapy THOOMET YydyH Tmpenapatiap
Tail€pramn xXamjJa Mapxe3 OBKaTjapra TabM OepyBun cudatuga xam

unuiaTuIagu.

BAKTEPUSAJIAPAAH OJIMHAIUT'AH OKCIWJI
KOHIEHTPATJIAPHA

AuuTKUIap KAaTOpW, XalBOHJAp O3yKacura KymMO WIUIATUII YYyH
OakTepusUiapJaH OJWHAJAWTAH OKCHUJI KOHIICHTPATIIApW XaM KaTTa aXxaMHsTTa
MOJIMK. OHTI aBBaJ0 YyJIapHUHT Tapkuoumarun oxcuia mukaopu 60-80% nu
TaIKWJI dTUIIMHU TAbKU1a0 YTMOK KEepak.

TynakoHIM O03yKa OKCHJIM OJIMII Y4yH MaHOa OYiau0 xuzmar Kuiia
onmaguradn 30 gaH OpTUK OakTepusuiap MabiyMm. bakrepusiiap adyuTKuiapra

HucOaTaH Oup Heuya Oapobap TE3pOK Ba KYMPOK OMoOMacca XOCWUJI KHUJIHUII
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UMKOHMSITUTA DJrajap Ba YIApHUHT OKCWJUIApUJA OJITUHTYTYPT TYITaH
aMHUHOKUCJIOTaJapHUHT MUKJIOPH XaM aH4YarvHa, 1y cababdyiu xaMm Oaxktepusiap
OKCUJIJIapU ayuTKU 3aMOypyFllapyd OKCHJIapura HUcOaTaH KYNPOK OMOJIOTHK
Oaxora sranap. bakrepusuiap ycullm ydyH yriaepoja MaHOau OYViauO Xxap Xui
ra3cuMoH Mojanayiap (TaOuuii ra3, ra3 KOHIICHTPATH Ba X.K), TyOaH CIIHPTIAP
(MeTaHON, S9TalOH) Ba BOJOPON XW3MAaT Kuiunuiapu MymkuH. CyOcTpar
cudarua ra3cCUMOH MaxcyloTiapjaaH (oigananmiragaa, acocuii KOMIOHEHT
Oynu0 MeTaH Xu3MaT KUJIaJu, HIyHUHT YU4yH XaM O3yKa apaiaimaiapu 00CuM
OCTHJa MypKarud THIHA scairal Maxcyc ¢pepMmentéprnapra wobdopunamm (6.2-

pacm).
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6.2-pacm. 'a3cUMOH yrj1€B0/1I0pOAJIapIa MUKPOOPraHU3MJIAP YCTHPHII YYYH
(epmentép

1-dbepmentep KopmycHw; 2-COBHUTAJAWTaH KaTjiaM;, 3—apajlaimTuprud; 4—
apaJalITUPTUYHUHT OOMIKAPYBUMCH; S—Ta3CUMOH YTIJEBOJAOPOJIAPHU y3aTHIL; 6—
KHCJIOPOJ TyTTaH Ta3HU Y3aTHIL;, /—CYIOK O3yKa apajaliMacHHM Yy3aTHll;, 8—
SKWIAJNTaH MUKPOOPTAaHU3MHU y3aTull, 9—(depMeHTanus TyrarafaH KeWnuH
OakTepus CyCIIeH3UsACH YMKaauraH sxkoil; 10—depmenTepaan ra3 unkaauras xoi; 11—
ra3jap apajalmmacu KalTa UUPKYJSLMS YYyH UYMK3AUTraH xoil; 12—0omkapyB
KypMmacura xabap Oepanurad ra3 aHukiaruuu; 13—depmentep mummara 00CUMHU
O0omKkapyBum; 14—kapOoHAT aHTUAPHU TA3WHH yIIITa0 KOJTYBUH YCKyHa.
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CyOcTpaTHU SIXIIMPOK YTUJIM3AIUS KWIUII yayH OyHaal pepmeHTEpnapra
ra3 apajalMallapuHu KailTa ailllaHTUpaJural yctkypwima (pacmuaa 11 xoit)
MYyJKajIaHraH. bakTepusuiapra erapivda KUCIOPOJ €TKa3uO Oepwuiil
MaKcaJua Maxcyc Tenmkyanap (pacmaa 6-Koil) KUIMHTaH.

laznmu o3yka wmyxutuaa kynpok Methylococcus aenogura Mancyo
OakTepusap ycrupunaau. by 6akrepusiiap MybTaan mapouTaa pepmMenTeépra
r00opmiran 85-90 % MeTaHHU Xa3M KWJIHMII HMKOHUSATUTA dranap. ["a3nu o3yka
MyXUTHJa OakTepusuiap YCTUPHUIITa MYJDKAJUIAHTaH YCTKypUJIMalIap MYXUT
TapKUOMHU aHWK Ha30paT KWIMII Ba MycTaxkam OCpKUTHIITaH, MopTianiapra
xaBpcuz KunuO sicanran Oynuum mapt. depMeHTauusl TyraraHjaH KeWHH
OakTepus  XyKailpalapu UYKTUpWUIAOM Ba  cemaparopiap Epaamuia
CYIOKJIUKIaH axpaTuO onvHaau. OnuHTaH OakTepuasl mMaccara MEXaHHUK EKH
yabTpa- TOByHl &paamuga umwioB Oepwiaau. Iy iyn Ounan KoOukiIapu
épuiran Macca KypUTUIMO, O3yKa OKCHJI KOHUEHTpaTIapu Talépiaml ydyH
WIUTATUIIAIH.

Metan Ba xaBojaH uOopaT Oynran ra3 MyxuTH EHFUHTa YTa XaB(iu
Oynrannuru, xamaa OakTepusuiap TOMOHUJIAH METaHHU TYJIUFMYa Tapyaiail
yuyH >Kapa€HHU Oup Heua OOp KalTapuil 3apypaurd cababiid Ta3CUMOH
MoOJIaiap/ilaH O3WMK-OBKAT OKCHUJIM Tauépiaim yTa Mypakkad Ba KUMMaTOaxo
TEXHOJIOTUSL XucoOmaHaau. MeraHgaH OKCHUIAIl OpPKajdd OJUII MYMKHH
Oynaran MeTaHOJ acocuja OKCWJI Talépnaml TEXHOJOTHSICH  KYNPOK
unulatTuiagd. MeTaHoN  CakJOBYM  O3yKa MYXUTHAA YCTHPHII y4YyH
Methylomonas, Pseudomonas, Methylohillus aBnommapura kupyBum
OakTepusiap UIUIATWIAAA. by OakTepusiiap CyOK O3yKa MYXMTHAA, OJIUN
dbepmentépiapaa  yerupunaaud.  MertaHon — acocuga  O3yKa  OKCHUJIM
Ta€plalllHUHT KEHI MUKECHUJArM TEXHOJIOTHSCH Jdactiad  AHMusga

unviatuirad. «Ai-Cu-An» KoHrepHu TomoHunaH «[lpyrun» HOMH Owtad
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03yKa OKCHWJIM MpenapaTu uiuiad ynkapuiaaau. Poccusna sca MeTaHo acocuaa
«MenpuH» HOMJIM OakTepuall OKCHJI Maccacu wuuuiad yukapuiaad. by
npemapar Tapkuoumga 70-74 % oxcun, 5 % rada &rcumon Moamanap, 10 %
atpoduaa munepan moamgaiap, 10-13 % mykmenn kucioramap 6op. Poccusima
myHUHTICK, Acinebacter armomura maHcyO OakTepHsUIapHH 3TaHOJUIH O3yKa
MYXUTHJA YCTUPHUPHUII OPKaIU «IMPUH» HOMHU OWJIAH SHTU Tpernapar unviad
yuKapuin uynra kyumiamokna. Kemaxkakga Oy TmpemapaTHH O3WMK-OBKAT
TapKUOUIa XaM WIUIATUII MYIDKaUTAHMOK/IA.

Okcun MoAJallapHU CUHTE3 KWIUII caMapajopiurd Oyiiuya BOJAOPOA
OKcUINauauran OakTepusuiapra eTtaguranu uyk. by OakrtepusutapHUHT
xyxkaiipanapuga 80% raya OKCuJ Mojajajiap cakjaHaau (KypyK Mojja
xucoouaan). by OakTepusiap kapOOHAT aHTHAPUIHH, Oab3u ITaMMJIApH 3Ca
XaTTOKM  XaBOJark Aa30THU  YTUJIW3AUMs KWIWII YYyH  BOJAOPOJAHUHT
OKCHJJIAaHUIIl JHeprusicugan ¢oinananaauinap. Bomopon oxcumyiaiauran
OaKTepusUIapHU YCTUPHII YIyH Ta3cuMOH o3yka oaarna /0-80% Bomopon, 20-
30% xkucmopon Ba 3-5% kapOoHAT aHTHApPUI cakiaan. byrmail TapkuOparu
o3yKa MyxuTHaa ycrupwiranaa, Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter,
Corenebacterium Ba Oomka aBioara MaHCYO OakTepusiiap HOKOPH
caMapaJIopJiMKKa 3ra Oynaaumnap.

Oxcun maccacu HUIUIa0 YUKApHUII y4yH Kepak OyiaraH BOJOPOJ OJaTiaa
CYBJIaH, YHM JJICKTPOJIU3 €KUM POTOKUMEBUN  Tapuajail OpKajld OJIMHAIM.
KapOonat aHrujgpujs Kangailaup caHoaT HNUIA0 YUKAPUIIMHUA Ta3CUMOH
YUKUHAWIApUAaH €K1 EKWIFU Ta3fiapJlaH OJIMHUIIM MYMKUH, OyHAal xosuiapaa
Oup #yna razmm MyXUTHH ToO3ajalll MyaMMOCH XaM euuiagud. Bogopon
OKCHUJIJIOBYM OaKTepusiap acocujia OKCUJI Tauépriall TEXHOJIOTHUACH KYIMMYa
MaxcyaoT cudaruja BOJOPOJ XOCHJ KUJYBUM KUME CAHOATH KOpPXOHAJIApUra

SKUH dKOWJa TAIKWJI STUJIMIIM XaM MYMKHH.
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Onatna o3yKa OKCUIM XaillBOH o3ykacura 2,5-7,5%, uyukanapra Gab3aH
15% rava kynum6 wnuatuiagu. YiaapiaH KYIpoOK MUKIopAa (oiijgaaHuira
TYCKUHIUK KUAJIUO KemaéTraH MyamMMo Oy OKCHJI Mpernapatiiapu TapKuOUIaru
HYKJICMH KHCJIOTaCu MUKIOpUHHUHT YyTa Oamanmmuruaup (10-25% raua).
bynnan rtamkapu OakTepuan maccana Kyminad doitganu mojjaanap KaTopu
KHIWH CYprIaiurad éFCUMOH Mo yIaiiap (JIMmuaiap) XaM CUHTEe3 Oy A Iup.

bakTepuan oKcui npenapatiiapuHy aXXpaTUIl METOUIAPUHUHT KUUUHIIUTH
Ba yJapHUHT Oaxojapu OajdaHmAIurd xam Oy TpenapariapiaH KEHTPOK

doiinananumra canOuii TabCUp KypcaTuod KeIMOoKa.

CYB VTJIAPUJIAH OJIMHAJIMT'AH O3YKA OKCUJIJIAPH

JlyHéHuHTr Kyminab Mamiakatiapujaa Oup Xykalpaaud CyB YTiaapu:
Chlorella Ba Scenedesmus mynunraek, Spirulina arimoanra MaHCyO KYK-SIIIAT
CYB YTJapJaH 03yKa OKCWJIM TaWEpiall hynra Kynuirad. by ycumimknap Ky€em
Hypu OJSHeprusicujian ¢oigananu® kapOOHAT aHTUIPHUI, CYB Ba MHHEpal
MoJ1aJlapJiaH OKCHUJI Ba OOILIKa OpraHUK MOJJIajap CUHTE3 KWiIaauiap. YJIapHU
VCTHPHII Y4yH Ky MHKJAOpAA CyB, KEpAKIM MHUKIOpAA EPYFIMK Ba Xapopar
oynca kudosi. Mccuk >xanyOnit MUHTaKagapia CyB YTJIIApUHU OYUK XaB3ajapiaa
Verupuin Wynra KyWwiradn Oyicana, €MUK SIpPUMCTEPHI XOoJIaTAa YCTUPHII
IOKOpH cudaTiu OKCUI MOAJajapud Ba OOIKa OpraHUK MOJAaiap HIUiad
YUKAPUII UMKOHUSTUHU SIpaTaju.

Xjopesmia Ba CIEHEIEMYC aBJIOJUIapura MaHcyd CyB YTiapu Y3mapUHUHT
VCUIIUTapU YYyH HEUTpadl MYXUTHU Tajad Kujajauiap, yJIapHUHT XyxKalpa
KOOMKJIapy MyCTaxkaM I€JUII0JI03aJaH TallKWJI TONTAHJIMKIAPU YYyH XaMm
XaBOH OpraHU3MUJIA SXIIM Xa3M OyIMaiau. YJIapHUHT XM CYpPUIUIUIAPH
YU4yH Maxcyc MIUIOB Oepull Tanad KUIUHAIM.

CnupynuHanap Xyxaipanapu xiopeuiara HucbOatan 100 wmaporaba

KaTTapoK, aMMO KaJliH IeJUII0JI03a KOOWFU OYyJIMaraHjiurd Y4yH yiap
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opranmsMaa fAxum cypunagwiap. CoupynuHanap HWIIKOPUA  MYXHTAA
yerupminaan  (pH-10-11), TabuaTaa xaM UIIKOpUE Kyiuiapaa €Ku XaB3ajiapiaa
KYIIPOK TAPKAJITaH.

CyB yTiapu Ouomacca TYIUIall T€3JIUTH OylHMYa aduTKU 3aMOypyFiiapu Ba
OakTepusiapJiaH MacTPoK Oyicana, KUIUIOK XY KaIUK YCUMIIMKIApUIAH aH4Ya
yCTYHJIMKKA 3ra. OYuK TUIJIard Maxcyc Yyctupruuiapaa ycrupwiragga 1
rekrap Mmaigonjgan #unura /0 TOHHa Kypyk Omomacca OJMII MYMKHH.
Takkocnam yuyH Kyduaara coniapra yTu0op 6epunr: 1 rektap maigoHaas 3-
4 TOHHa FaJUla; 5 TOHHA IMOJIM, 6 TOHHA — COs; / TOHHA MAaKKaXXyXOpH OJIHUIII
MYMKHH, XOJIOC.

Xnopemsia Ba CIEHEAECMYC XyXalpanapujia OKCUI MHUKIOPU (KYpPYK
Mmaccara HucOaraH) 45-55%, cnupynuHaga sca 60-65% Ttamkun stagu. Cys
VThnapuaard OKCWJI TapKUOWJard ajaMalMHMaWIuraH aMHUHOKHUCIIOTaJap
MUKJOpPU XaM Oananj, (akaT METHOHUH Kampok, xosioc. CyB yTiapuna
TYWMHMaran €r KUCJIOTalapu XaM KYTpoK cuHTe3 Oymaau (0aw3u Oupiapu
aNMamManuran €r kuciortaiapu cadura kupaau). LIlyHuHTIEK, TPOBUTAMUH
A—xapotun (150 mMr% raua), B rypyxura KupyBuu BUTaMUHIAp KYIU1ab CHHTE3
kunHaau. CyB YTioapu TapKuOUIard KapoTHH MUKIOpU Oena yHura HucOaTaH
7-9 Mmaporaba kynpok. bup Xyxkalipanu cyB yTjiapujaa HYKJIEUH KHUCIOTajaap
mukaopu (4-6%), 6akTepusiapra HUcOaTaH KaMpoK Oyiicana, YCuMIMKIapIaH
OJIMHAIUTaH OKCHJI TapkuOuaaruaan (ymapaa 1-2%) kypoKHHU TAIKKIT STa/IH.

CyB VTnapu XyxKailpamapuJaH OKCHJ Maccacd OJIMII TEXHOJOTHSICH
Kyhiujaara 0ocKuuaapiaH HOOpat: MaxCyc TaHJIAHTaH ITaMMHU YCTUPUII (OUUK
€kn €nMK TUIAArd YCTUPTHWIApAA); CYB YTIApUHH CYBIAH aXpPaTHUII
(cemaparius); CycrieH3usl XOJaTHAarkd MaxCyJIOT OJIMIL, MACTAaCUMOH KM KYPYK
KYKYH XOJIaTHJIaru maxcynaoT Taépnant CyB yTinapu XyKalpajlapuHU CyBIAH

QXpaTUIl KYyI MHUKJIOpAa dSHeprus Tamad KwiaétraH kapaéuaup. YyHKu
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CYBHHHI MUKIOPH Kyla XaM KyI, KypyK MOJJajJap MHUKIOPH 3Ca Xyda XaM
KaM.

CyB YTIapuHu YCTHPHUII ENMK Ba OYMK YCyIJa aMalra olMpHiIand. Bk
ycynjia YCTUPHUII TYIUK OolKapuicaza, YCTUPUII TEXHOJIOTHACH Mypakkad Ba
YHUHT TaHHapxu rokopuaup. O4uK ycynaga YCTUPHUII puM OOIIKapuiaad Ba
YCTUPUIL TEXHOJIOTUSICA ONAUNA, TAHHAPXHU 3Ca aHYa ap30H.

Jynéun Oup kanua wmamiakariapuga (Smonwms, Mcpown, Bonrapus,
Mekcuka, TypKMaHHCTOH, Y30eKHCTOH Ba X.K.) CYB YTJIAPHHH OYHK YCYIZa
VCTUpHUII  TEXHOJOTWSICHM  spaTuiradH. Ymnap Oup-Oupnapura  yxmam
oynramaukiIapu cabadmu, Y36exucton PaHnap AKaJeMUSCHHUHI aKaJIeMUIH,
npodeccop Axpop Myzabdaposuy MyzaddapoB TOMOHUIAH SpaTUIITaH
yCTKypMara JUKKATUHTU3HU TOPTUIIHU MabKYJN KYpIUK:

CyB yThnapu yCTUpHUIl YCTKypMacUHUHT y3yHnuru 10 metrp, sHmM 2 metp,
gyykypiurd 30 cmim  oxyp (J0TOK) IHAKIMAArd, Y3WJAaH CyB YTKa3uo
o0opmaiuran  yctkypMazaa 15 cM  4ykypiaukiga 3 TOHHA XJjopesuia
CYCIICH3USICH CTHINTUPHUII MyMKHH. ByHUHT ydyH ycTKypMmara 3 TOHHa CyBra
600 T aMmMOHUHHUHT cyabdaTiau Ty3u, 90 r kamuit guruapodocdar, 240 r
MarHUWHUHT cyabdariu Ty3u, 300 T HaTpuii THApOKapOOHAT Ba 3-S5 Xui
MHUKpPO- 3JIeMeHTAap KyumoO sputunaau Ba yHra 30 1 1—15 kyH maBomuga
YCTUpUATAH XJopeiijia CYCIEH3UsSICH KyWHiInoO, CyB Maxcyc Hacoc €paamMuia
apajamrupud TypuiIaau.

Verupum nmaBomuna kap6onar amrmapun (CO;) Mmaxcyc GanoHmapia
muaytura 0,1-0,2 1 MuKmopaa poToMeTp opkainu yiadad r0opul Typuiiagu.
V36eKkncToH mapouTHaa Tabumil KySur épyrauru erapnm 0yim6, xapopar 16
nan 39°C opacupa 6ymunm makcaara myBoduxaup. Opagan 9-10 kyH yrrau (€3
kyrmimapu 6-7 kyama) 1 nm o3yka myxuruaa 1,5-3,0 rpamraua xmopena

Xy)Kaiipajgapu cakjiaraH CycrneH3us eTuiaubd Tai€p Oymaau. XJopeiaHu KHIIl
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daciuaa xam YerupuO, doimananunmra >XTUCK OyiaraHjga, JACTTOXHUHT
YCTUHU OHA €KU MOJIUATUIICH IJIEHKAacH OniaH €nui Kudos.

Taii€p cycneHsusimaH Oy30KJIapHH O3UKJIaHTUpHUIIIA o gamaHuII
MyMKHH. butTta Oy30KKa 6up KyH1a 3-6 71, kaTTa Euuiu XaiiBonsapra sca 8-10 i
cycrieH3usi Oepuil TaBcus >Tuirad. Koy kaiitapaauran xaiiBonsapaa 50%
VCUMJIMK OKCUJIMHM XJIOpeJUla OKCUJIM OwiaH ajdMallTupPUIl MYMKUHIIUTA
ucOOTJIAHTaH.

CyB yTnapuHM OKaBa CyBJIap/a YCTUPUII KaTTa axamusTra sra. Macanas,
CLHEHENECMYC €KM XJIOpeula YOpBAYMJIMK KOMIUIEKCM OKaBa CyBJlapJa
ycrupunranga 15 kyH gaBomuja, uGIOC OKaBa CyBIApHU OpraHUK
Mojiajiapfial OyTyHJlail To3anall MyMKHWH, OyH/Ja CyBHU paHru y3rapuO, Xuau
nykonamu. CyB YTIapuHU caHOAT OKaBa CyBjlapuaa €KM HUCCHKIUK OepyBUM
CTaHIIMSIJIAPHU OKaBa CYBJIApUJIa YCTUPHIITaH1a OPTUO KOJTaH UCCUKJIUK XaM 1a
TEXHOJIOTUK >XKapa¢HJa €KU Xap XWi YMKUHJWJIApHU EKUIIIaH Maigo OyiraH
KapOOHAT aHTHAPUIM HWIUIATAJIAaM, OKuOaTga 3ca KymmMmva Ouomacca
OJIMHA/TH.

Xnopemwia yeTupuin Oyilnua 3HT WMPUK KoMmmaHus — «Xjopewia CaH
Kommann» SnoHusiga Tamkui STUITaH. BoNrapusHUHT UCCHUK CYB TaOWMiA
MaHOanapuja xjopeiijia Ba CUEHeAecMyC YCTUpHUII ycyiuiapu sipatuirad. Ly
MamJiakaT OJMMJIapd TOMOHHUJAH KOOMFUJA IEJUII0NI03a caKJIaMaiaurad
xJopesuia IITaMMIlapy gpaTWirad, Oy 3ca OJMHIaH OMOMAacCaHUHI XaBOH
OpraHuM3Mujia Te3 Xa3M OYIuImMHM TabMuHIaiau. CoupyauHa MapKa3ui
Adpuka Ba MekcrkaHu UIIKOpUM TaOUATIM CYB cakjaraH KyJulapujaa Kymiao
kuinO, 6momacca tymnanau. CnupyiauHa OMomMaccacujaH OKCHUJ Ba OOIIKa
MaxCyJloTiap UIUiad YuKapagurad dHT HMpuk kommnanus Mekcukanuar «Coca
Texckoko» ¢upmacuaup. Hranusiga ACHTU3 CyBlapuja CHUpPYJIUHA SKUO
yerupuin xama €MUK TUIAATH YCTUprudaapaa Onomacca OJUIIl YCTH 1A WIMHUN

H3JIaHUIIUIap AdBOM OTTUPHUIMOK/IA.
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CrnupynuHa cyB YTUHUHT OMOMaccacH OIIKO30H (pepMEeHTIapyu TOMOHUIaH
AXIIM TapYyajaHUIIM XaMJia YHAArd OKCWJI MUKJOPH KyJa xam OanaHz Oyiuo
(70% raua), opraHu3M Yy4yH 3apyp OYnAran aMHHOKHCIOTajgapra Ooi
Oynrannuru cababnu, y okcwira 0ol OyiIraH KOHIWTEpP TaomJiap Tauépiiail
yuyH unpviatunagu. CnupyiauHa CepBUTAMUH Ba HOEO €F KucioTanap MaHOau
cudarnma, TabaeTKa XoJaTuaa THOOMETAa XaM HINTATHINO KETUHMOKIA.

CaHoar MEAPOUTH]A MIUIATWIAJAWTAH CYB VTIAPUHUHT KYIIMMYa OKCHUII
MaHOan cudaruga UYOpBAUIJIMKIA XamJa oJamiap  OBKAaTJAHHIIMIA
MyBOG(DaKUATIN UNUIATWIMIIM JyHE OTUMIIAPU OJIMJAA Xap XuJ MyHanuIia
SbHH. CEJIeKIIMs, TeHETHKa, OMOKMME Ba OOIKa coxayiap/ia W3JIaHUIUIap OJuo
OopullHUHT Oom MacananapaaH Oupu KunuO Kyiau. Makcan siHana
XOCUJIAOPPOK, (POTOCUHTE3HHU KAAAIPOK OO OopaauraH, almMallMHMaiauran
aMUHOKHCIIOTajmapra OO, COBYKPOK IIAPOUTIA XaM SIXIM YCUO pUBOKIIAHA
oJlaliTaH, OpraHW3M[a SIXIIM CYpWUJaguraH, BHTAaMHUHIApra OO IIramMmJap
apatumup. byHpalt makcaara anbarra TeH MYXaHJUCIWTH YCYJIapUCHU3
CTHUIINII aMPHU MaXOJITUP.

V36ekucronna cyB yriaapuaaH yHyman (oiimananum 6yiinda 6up KaTop
unviap amanra ommpwirad. KOkopuma kentupud yTuiaranujek, Oy wImiapra
akanemMuk A.M.My3adpdapo Oonmmiuk Kuwirawiaap. bByryHru KyHjaa
AOMJIaHUHT  morupanapu  0.¢.n., mnpodeccop X.A.bepaukynos, 60.¢d.nx.,
npocdeccop P.II.IosikyooB, 6.¢.1., npodeccop K.K.Kyrnuer Ba Oomkanap
CyB VTiapu acocuja SHIM 3aMOHABUM OWOTEXHOJOTHsUIAp spaTUIN HYauaa

caMmapalii MeXHaT KHJIMOKIaaap.

MUKPOCKOIIMK 3AMBYPYFTJIAP OKCIWIJIAPU
MUKpOCKOIIUK 3aMOypy¥FiIapHU MULEIUHIIAPH OKCHJI Ba
aIMalllMHMaNIraH aMHHOKHCJIOoTajlapra 0ol MaHOa XucoOnaHaauiap.

VY3mapuHUHT O3yKaBUW XyCyCHUATIApU Oyiinya Mumennan 3amOypyriaapaad
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OJIMHAJIMTaH OKCHUJI MOJJAJIapH, COSl Ba TYIIT OKCUJIMTa SKUH Typaju, IIyHUHT
yuyyH XaM HadakaT 4YOpBauMJIMKJA, OaJKyd HMHCOH TaoMJlapura Kylmmya
Mojianap cudartuga XM3Mar Kaja ojaawiap. Mulenuan 3aMOypyFIapHH
CaHOAT MIAPOUTHJA YCTUPHII YUyH O3yKa MaHOau cudartuia ogatia JIUTHUH,
FEMHUIIEIUTION03a,  KJIETYaTKa  CaKJIOBYM  YCHUMIMKIAD  YMKUHIWIApU
UIITIaTUIAIM.

bynaga Oup #yma okcuJ MaccaCMHM Tal€piam Xamjaa aTpod-MyxXUTHU
udrocnamrupum  MaHO6am  Oynu0® xu3MaT  KWIMIIM ~ MYMKHH  Oynrad
YCUMIIMKIIYHOCIIMK XaMJa €roura WIUIOB O€puIll Ba IEJUII0I03a - KOFO3
CAHOATH YWKUHIUJIAPUHMU YTUIM3AlUMS KWIHIJIEK WKKM WUPUK MyaMMO Y3
€YMMUHHU TOMAIH.

AltHukca, MuKpodaopa TabcHUpUra YuJaMid ~ OYJiraH  JUTHUH
MOJICKYJIACHHU YTUIU3aIMsl KWIUII UIMKOHHUATUTA dra OYynran (aosi mraMmmiap
SApaTUIl KaTTa axaMusATra srajaup. TaOuataa JUTHUH (pakaTruHa KYHFUP Ba OK
paHIIM YUPHUIIHK amanra ommpyBun Stropharia, Pleurotus, Abortiporus,
Coriolus, Sterium Ba Oomka aBmomgapra MaHcyO Oyiaran 3amMOypyriiap
UIITUPOKHUAA TapyajaHald XoJoc. XO3UPIH BakTAa YyKyp H3JIaHULUIAP
oKrOaTuaa TOKCHH CaKjJaMalJIuraH, 3aXapcu3s, T€3 YCyBUM Me30- TepMOQuI
3aMOypyFIapHU IITaMMJIapy sSipaTUJITaH Ba UIIUIA0 YMKapUIITra TaJOMK dTHUJITaH.
bynpaii wmrammaap Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Trichoderma
aBjojJJjlapura MaHCcyO Irrammiapavp. by 3aMOypyFJapHUHT  Xyxkaiipa
KOOMKJIapu oTnKa OYin0, XalBOHJIAPHUHT OIKO30H-MYaK HYyIHga OCOH Ba TeE3
napuajaHajgd. YJIapHUHT TapkuOuja Yy3ura Xoc XujJ Ba Maza OepajauraH
apoMaTHK MoJianap, BATaMUHIap Ba €rap 0op.

AunTku 3amMOypyriapura Kaparanjaa Muliendan 3aMOypyrliap OKCUJLIapu
OJITUHTYTYPT TYyTraH aMHUHOKHUCJIOTalapra O0o0#l, Ba XM Xa3M Oyiaju.
ViapHUHT  TapKuOMIarn  HyKJIeuH  kuciotamap  mukmopu  (1-4%)

yecumnuknapaukura skdH. lyHuHT Omian Oupra munennan 3aMOypyriap
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XyXkalpaimapuaa OKcull KamMpok cuHTe3 Oymamu (20-60% Kypyk MaccaaaH),
yjap auuTKU 3aMOypyFiiapura HucOaTaH CEKUH PUBOKIJIaHAIUIAp Ba OMomMacca
XocuJ Kujaauiaap (OMoMacCaHMHT UKKW MapoTaba kymaiuim naspu 4-16 coar,
auMTKH 3aMOypyFiIapuaa 3ca 2-3 coar).

[ennrono3a Ba JIMTHOLEIITIONO03a CAaKJIOBYM UYWMKWHIWIApAA YCTUPUIITAH
TyOaH MUIEIHAN 3aMOYPYFIAPHUHT THIPOIUTHK (EPMEHTIAp CUHTE3 KHJIHII
XyCyCUSATH Ty(aliau JIUTHUH Ba IEJUTFOJIO3aHH OJIMK Moanaprada napyainab
TalUiaiIuiaap Ba yaapAaH aMHHOKHUCIOTalap XaMjJa OKCUJI MOJAJaliapu XOCHIT
Oynaau. Murenuan 3aMOypyFIapHUHT YCUIIMHUA TE3JAIUTUPUIL YIYH YCUMIUK
YHKUHMIApUTa JacTIa0KW UIUIOB Oepuill (FOBHIL, MCHTHII, MaiIaianl Ba X.K)
dorinanuaup. Kynpox MIIKOpUiA, KUCIOTaIX WIIUIOB OEpull, HOKOpU Oocumja
nap OwyiaH UNUIOoB Oepuil, aMMHUAaK EKM KayCTHK coja OWJIaH HWIIUIOB OepuIll
yeymnapugad QoiiganaHuiaim.

MaHa miyHaall unuioB Oepunuiap OKuOaTHaa JUTHUH Ba OOIIKa KUHUH
THAPOJIM3NIAHYBUM  TIOJMCaxapujjiap KHUCMaH TMapuajaHaauiap, Oy aca
3aMOypyF MacCCaCMHHMHT Te3poK ycubO puBoxkiaaHummuau (7-8  KyH)
TABMHHJIANIM. YCHMIMK MaXCYIOTIAPHHUHT TaiiépiaHTaHIuIura Kapao,
MUKPOCKOIIHUK 3aMOypyFIapHH YCTUPHUIIHUHT TETUIIUTA yCyJIapu TaHIaHAIH.
3amMOypyFiiapHu KAaTTUK O3yKa MYXMTHAA YCTUPHUIN Y4yH KATTUK (da3zana
dbepMeHTanUsT KWIMII yCyad unuiad wukwirad. by yeyn  yeumiumk
MaxCyJqOTIIapUHU Maiijiajaini, yiaapra HUCCHUK map €KM aMMUaK CyBU OuiiaH
UIUIoB  Oepull, ylapHH MHUHEpaJl Mojjaiap OwiaH TYWHHTHPHIL,
3aMOypyFJIapHU SKUII Ba yAaApHU OJAMHAAH a’palus peKUMHUAA Ba MYbTaIauI
XxapopaTtiaa YCTUPUII KapaCHIapuHU Y3 uuura onagu. AMMo 3aMOypyFiapHU
OyHIall TEXHOJIOTHS acocHaa VYCTUPHUIIA, YCUMIUK MaxCYJIOTIapUHU
UIUIATUII KO3(PQPUIIMEHTH KyJa NacT OyaraHauru cadadnu xocuia Oyiaaaura
OKCHJI MUKJOPH XaM YHYAJIMK FOKOpY OYIMacIUTUHU OJAWHIAH Ouica Oyiay.

By TexHomorus acocupa erumrupuiarad 3aMmOypyr maccacuga okcua 20-30%

124



HA TalKuJ dSTaad Xojioc. Macamad, TyO0aH MuUrmenuan 3aMOypyFIapHUHT
TYFpUIAH—TYFPU COMOHJIa €KU OONIKA YCUMIIMK YMKUHAWIAPUJIA YCTUPUIIHUILM
11y ManOanapaaru yraepoaautr 17-25% u 3aMOypyF MULIETUICHHUHT OPTaHUK
MOJJajlapura YTUIIMHYU TabMUHIIAN 1A X0JIOC.

VCHUMINMK ~— MaxCyNOTHHHMHT — MIUIATWIMII  KOO(QQHUIMEHTH  ojaTia
3aMOypyFIapHU Xap XWJI TUIPOJIM3aTiaapaa YCTUPUITAHAA Oomaan. MabiyMKH,
OyHUHT y4yH 3aMOypyFlap CylOK MyxuTaa waxcyc QepmeHTépnapaa
ycrupunaau. bynmait mapouTaa ycTupwiran 3amMOypyF MUIEIUHCHAA OKCHIT
mukaopu 50-60% raua eraau. O3yka MyXMTUHH KYTPOK WIIIATUII MaKcaJIu1a
3amMOypyFiap Ousian OaKkTepUsUIapHU KYIIMO YCTUPHUIIT MyMKHH.

Veumnuk YUKUHAWIApUAaH Talkapu, Topd, ryHr Ba OomKa XalBOH
YUKUHIWIAPUHA ~ OKCWITa  aWJIaHTUPUILN  yCy/ulapu  XaM  spaTUJIraH.
3amOypyFiapaaH OJMHAIUTAaH OKCUJI MOJIAJIADUHUHT XaWBOH OPTaHU3MHIA
CHTHJI CYPWUJIIWIIM, XaMmja YTapHUHT TapKuOWaa HYKJIEHH KHCIIOTaJapuHU
HHUCOaTaH KaMJIUTH, OyJIap/ilaH a4uTKH OKCHJIapUTa HUCOaTaH KYTIPOK MUKI0OP/1a
WIIUTATUII UMKOHUHU sipaTaau. OnaTaa XaiBoH OojalapiHU O3UKJIAHTHPHUIIIA
o3yka parponura 15-20% 3amMOypyF OKCHIM KYIIMIN TaBCUSl THIraH. Eim

KaTTa XaiiBoHmap parmonuraica 50% raya 3aMOypyF OKCHJIM KYIIAIII MYMKHH.

YCUMJIUKJIAPJAH OJIMHAJIUTAH OKCHI
KOHIEHTPATJIAPA
Cudatiu 03yKa Ba 03MK-OBKAT OKCHJIMHUHT MaHOAWHM TOIMII MaKcaJu/1a
olMMIap aszai-azaiapaaH (akarruHa TaOUMN YCUMIIMKIApAaH OBKATIaHUO
KeJIa€TraH €BBOMM XAWBOHJIADHUHT XAETUHM, YJIAPHUHI OBKATJIAHWIIM Ba
PUBOXKJIAHUIIIMHU CUHYMKIIA0 YpraHuO KeiaraHiap. DHT KU3UFHU IIyHJaKH, yiap
(€éBBOMM XalBOHIAp) Y3 Xa€Tyiapu y4yH SrOHa, Xap WuiauM KaWtagaH Ycub

YUKaUTraH yTJIapaaH ol nananaaunap-y aMMO Xeu KaHan
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aJIMAlMHMANIUTaH aMUHOKHUCIOTanap, €F KUCIoTajnapu €KUM BUTAMHUHJApra
MYXTOXJIUK Ce3Mauiuiap.

Bbynapuunr 6apuacu maHa 1y ruéxjiapaa-to, €BBOMN XalBOHJIAP UCTEHMOII
KUJA€TraH YCUMIIMKJIApAa, TUPUK OPTaHW3MHUHT SAXIIM PUBOXKIIAHUIIM Y4YyH
Kepak MoJIajJapHUHr Oapyacu Myxail€ (OXylTapHUHT Te€3 XapaKaTyaHJIUTH,
MaWMYyHJIIAQPDHUHT JapaxTiaplaH- Japaxriapra Cakpaim, KoJaBepca uyija
ANTUPAO PUBOXKIAHUO IOpraH KYW TyJaajdapHU KY3 OJJUHTH3ra KEJITUPUHT)
SKAHJIUTHAAH Japak Oepamu. TaakukoTiaap VTIapHUHT TapKUOUIATU OKCHII
MoOJiIajap CUHTE3 TE3JIUTH Oup-Oupnapuaan papk Kuicaaa, aHa Iy OKCHILIAP
TapKUOMIaru aJMalMHMalIuraH aMHUHOKHUCIIOTAllap MHUKJAOPH Oapya €BBOWMM
yTiiapaa Oup-Oupura SKUH SKaHIUTHHY Kypcatau (6.6-xaasan).

6.6-xaaBaI.
Y TIH yeHMIMKJIAPHHHT BereTaTHB MacCACHAATH OKCHJIApAa
AJIMAIIMHMAHIMTaH aMMHOKH CJIOTAJIAP MUK/IOPH
(100 r okcwi TapkuOuIa T XUCOOHUIA)

AMMHOKHMCJIOTAJIAP Y1 Yeumumkaap | ®AO ytanonn
Banuu 59-69 4.2
Hzonennmn 45-55 4,2
Jleiinuu 8,8-10,2 4.8
JInzuna 56-7,3 4.2
MeTuoHuH 16-26 2,2
Tpeonun 47 -53 2.8
Tpunrtodan 1,2-2,3 1,2
dennnaranua 55-6,8 2.8

6.6-kxangBanaH KYpuHUO TYpUOIWKH, YTIW YCUMIIMKIAP TapKUOWIarw
aMHUHOKHCOoTanap Mukaopu oyitnua ®AQO sTajioHUaH XaM OanaHaIpoK 0yiuo,
¢dakaTriHa METHOHUH MHUKIOpU OUpPO3 Kampok skaH. Mnmuil taxkpubanap,
Oapua xuiMa- XWwi YTiaap opacuja AYKKaKId YCUMIMKJIAPHUHT S 03YKa
KUCMHU, V3IapUHUHT OMOJIOTMK XyCycUATIapu Oyiinda OollKajiapaaH YCTYH

Typunumraau kypcarau (80-90%).
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By ycuMIMKIIapHUHT SO KUCMHAA XaM OKCHUJI MUKJIOPH OollKajiapra
HucOaTaH KyNpok (15-25% Kypyk Monaja XucoOujaH). DHT KYN OKCUJI Oeda
YTHOAa SKaH. YTJIAPHUHT BETETETUB MACCACHAArM OKCHIUIAp TapKUOHAaru
AMUHOKUCIIOTAJAPHUHT €TapJUIurd, Oy YCUMIMKIApHUHT Oapriapuja Xam
OKCUJI CUHTE3H >KaJlajl amara OIMPUIIUIIM Ba HUXOAT YIAPHUHT TapKUOUAaru
OKCWJI MUKIOPUHHUHT HHUcOaTaH OalaHIIUTH, SO YCUMIUKJIAPHUHT
BEreTaTUB MACCACUJIAH OKCUJI aXKpaTHO OJIMIIHUHT camapaid TEXHOJIOTHUSICUHU
SAPATUILIHHI TaK030 KUJIAIH.

Jactnab maHa myHAal skcnepuMenTinap 1773 iunpa yrkasunrad. by
Taxkpubanapaa OKCHWJI S YCUMIUKIApaaH cukuml (Tpecciall) opKaiu
YuKapuO OJIMHTaH. AMMO KEMMHPOK YCUMIIMK IapOaTuia OKCUJIJIaH TalllKapu
Oup kartop 3apapiu Mojaanap: QeHoiiap, OFUp MeTajiap, TPUIICUHHUHT
UHrHOUTOpY (TPUIICMH XaMBOH Ba HWHCOH OINKO30HM COKHJArd OKCHII
napyajaHummaa (paoja HIITHPOK ATYBUM (EPMEHT), HYKIEHH KHCIIOTajap,
aNKamouIap, XJIOpoPuiUl MapyalaHUIIMAA XOCHI OYlaaural Mojjanap Ba X.
K. Oopnmurunu kypcarau. FOxopunaa kentupu®d YTwiran mojnaiap KYImpok
ApoJIa, XJIOPOILIACTIIAp]a, MUTOXOHAPUSIA yupaca, IUTOIIa3Maa yIapHUHT
MUKJIOpU KamMpoK. MaHa 1y HaTKalapJaH Keaud YMKKaH XOJjaa 03yKa EKH
03UK-OBKAT OKCWJIMHU IUTOIUIa3MaJaH aXpaTHIl MaKcaara MyBOQUKIUTH aéH
oynau.

Cobuk Urtudokna ycumiauk mapOaTHIaH OKCHJI aXPaTUIIHUHI CaHOAT
texHonorusicu 1942 iwmnpga Ttamkua  otwiarad  3aM.  Karra  mMukmopnaa
NpPOBUTAMHUH A-KapOTHUH CaKJOBYM OKCHUJI KOHIIEHTpaTiapu spajopiapHu
AaBojanyia unviatuiaap 3a4. 1960 dunnapauHr Oouviapuaa YCUMIUK OKCUITU
OJIIIl TEXHOJOTUSICH SIpaTHiINO, UIUIad YMKApWJIraH MaxCcyJloT YOPBAYMIUKA
KYJIJTAaHWJIUII Y9YH TaBCHSI TUJITAH 3IH.

byHnaii ycTKypManapHU YOpPBAYMJIMTH PHUBOXKIJIAHTAH, 4YOpBa MOJUIAPU

y4yH MaxCyc 9KyB MalJIOHHWTa dra OyiraH Xap Oup Xy KaJIuK/a TaIllKiI KU
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MYMKHH. OKCHJI KOHUEHTpAlUsICH Tau€piaml TEXHOJIOTUSICA YCHUMIIUK
MaccacMHU Maijanail, mapOaTUHU CUKHO YMUKApHUIl, IMApOaTHU KOaryJIsius
KWJIUII, KOAryJIsTHH TBOPOTCHMMOH SIIMJI Macca Ba KYHFUP paHTVIM mapOarra
aXpaTulll, OKCUJ BUTAMUH MAaCTACUHU KOHCEPBALIUS KUJIUIIHY Y3 UUKUTA OJIa]IH.

ynpaii ycTkypmanapaaH OMpUHU Yu3MacH 6.5-pacMia KeITUPUIITaH.

O

2.3-pacM. Y CHMIIMKJIAPHHHT BereTATHB MACCACHAAH 03YKA YIYH OKCHI

KOHI€ HTPAIUAJIAPH OJTUII TeXHOJOTUSICHHUHT YH3MaCH
1-aumn macca KaOya KWIMII KOMHU; 2-4IMJI MacCaHW Maiijanammra y3aTuo
OepyBun yckyHa (TpaHcmoptép); 3-maipanarud; 4-YCUMIUK MRApOATHHU
YUKAapyBYM TIpecC; O-mlapdar WUFUIAAWTaH WU, 6-)KOMHM 4YHUKapuo
TaNUIOBYd YCTKypMma (TpaHcmoptép); 7-mapOaTHu ¢depMeHTEpra y3aTyBuu
Hacoc; 8-depmentép-koarynsaTop; 9-dbepMeHTEpHAH UYWMKKAH IapOaTHH
nuryBun wunauir 10-xkoarynstHu ¥uryBunm uaung, 1l-xoarynsTHH y3aTyBud
Hacoc; 12-koarynsTHU WAFYBYH WAL

[lynaait kuaubd, YCUMIMK Maccacura MUIINIOB OSPUII OPKAIU Y4 XUJI 03YKa
Taépiair MyMKHH: OKCHJ Koaryiasatd (uykmacu), OyHIAH OKCHJI BHTaMHUH
KOHIIETPATH Tall€pliaHau: map0OaT CUKUO OJMHTaHAaH KEWMUH KOJITaH YCUMITUK
MaxcyJaoTiIapu (3KOM X0JaTHIA).

Okcun koazynamu Kypyk macca xucoouoau 15-22% oxcun caxnaiiou. Ooamoa
6y maxcyromoarn Kuwl @aciuoa XauOHAAPHU O3UKIAHMUPUUL VUVH
Qouioananunaou. Ilacm xapopamoa KoHcep8anmiap Kyuiuieanoa oup ou

oasomuda caxnanuwiu Mmymxun. Koeyw kaumapysuu XxaueoHnapea
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ymymuil  payuonoacu oxcun muxoopuoan 950 %  muxoopuoa 6y
Maxcynomoau depunl magcus IMuieaH.

Depmenmaanzan Kyneup panenu wapoam 1-12% xypyx moooa; 1-3% oxcur,
1,0-1,5% opeanux kucnomanap ; 4-5% azom mymmaean me3 3py8uan
moooanap (ooamoa sxwiu cypuiraouean yeneeoonap uugunoucu);, 1-2%
kv moooanapu; 40-50 me% xrapomun caxnaiiou. by maxcyrom Kuunox
XYHCANUK — XAUBOHIAPUHUHE YMYMUU  03yKacuea Kyuub oOepuiaou.
Macanan, uyukanapnune xap oupuea xyucuea 1,5 1 oan bepuws mascus
smunean. bynoan mawxkapu 6y wapbam acocuoa auumku 3amoypyeiapu
OKCUNU MAUEPIAUL XAM MYMKUH.

Kom xam xarieonnapnu o3uxianmupuul mMakcaouoa UWIAMUIUUU MYMKUH.
Vuu mapkudbuoa 12-17% oxcun moooanapu; 3-4% é2 6a éecumoH

moooanap; 8-9% kyn moooanapu;35 % kremuamxa 6op.

Onpataa oKcumJI - BUTAaMHUH MMAcTaCUHM Tai€prnamn ydyH Oena, MyHFUUKA,
KaHJ JjaBjarucu OapriapuaaH Qoinananunanu. Kanng napmarvcu OaprugaH
Tail€pilaHraH OKCUJI-BUTAMHUH IAaCTaCMHM MAaxCyc YCy/ulap OpKajlu To03ajiad
O3UK-OBKAT y4yH XaM HIUIATHUII MYMKUHJIHTH KypcatuO yTuiaraH. Xo3upua
VCUMJIMK  MaccacuJaH  OKCWJI-BUTAMUH  KOHIIEHTpaTjapu  Tauépiarl
TEXHOJIOTUACU KYN DHEpPrusi Tajnad KWIMIM XaMJla PEHTAOWIIIUTH MaCTIUTH

cabab/u KeHT KYJUITaHuIMacaaH TypuOIu.

AJIMAIIIMHMAVJINTAH AMUHOKUCJIOTAJIAP UIILJIAB
YUKAPUIL
Tapkubuga IOKOpH MUKAOpAA aJIMalldHMalauraH aMHUHOKHCIIOTanap
CaKJIOBUYM O3YyKa OKCHUJUJIApY KOHIIEHTPATJIApU OpKalu (paKkaTThMHA OKCUJIU Kam
OynraH oO3yKa MaxCy/loTJIapu TapKUOWJard OKCHJI Mojjajiap MHUKIOPUHU

MEbEpHUTa  KEITUPUII  MYMKHH  XOJOC, aMmo Oy  Maxcynotiap
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aIMalllMHMaiIMraH aMUHOKHUCIOTajlap MUKIOPUHU MEbEPra KEATUPHUILI YUYH
KaMJIUK Kujiaau. XaiBOHJIap 03yKAaCUHU MEbEPUTA KEITUPUII yUyH 0ab3u Oup
aMUHOKHUCIIOTajmap co xonaa KYIIUIMIM IapT, YyHKU YITaApHUHT MUKIOPU
o3yKanap TapkuOuma Mewreépuman xyaa xam o3. ynéma xap vmam 300 MuHT
TOHHAJaH KYIpPOK aJlMallMHMalJuraH aMUHOKHCIIOTAajJap CaHOoaT acocChja
unriad ynkapuiagu. AMmo, apcycku Oy TEXHOIOTHS MaMJIaKaTUMHU3/1a KOPHI
STHJIMAraH.
AMalnmMHMalIuraH aMUHOKHCI0TaIap TaAUEPIIAlIHUHAT Y4 WY MabIIyM:
» youmauk éEKu MUKpOO OKCUIUHU 2UOPOAU3 KUIUWL OPKAIU
maueéepaaut;
» Mukpoonap opxkaau cunmes Kuauw (6uocunmes);

> KUMEeuili cCunmes.

Jlyné 6yitnua cod xonma unuiad 4YuKapuiaaguraH aMUHOKHUCIOTaJapHUHT
60%-u MUKpPOOHOJIOTHUSI CUHTE3W OPKAJIM aMajira OIMpPUIIand. XaxMm Oyhnda
WKKWHYHA YPUHJA KUMEBUWA CHHTE3 Typaau. by MYIHUHT SHT KaTTa KAMYUJINTH,
KUMEBHUHM CUHTE3 KWiIMHranga D — Ba L- aMHMHOKHMCIOTaTapHUHT apajanmMacu
XOCHUJ Oymaniu.

ManbiiyMKH, HHCOH Ba XalBOH OpPraHM3MJIapU Y4yH OMOJOTHUK (DAOJIMKKA
¢dakatruHa L-maknparm amuHokucioTanap sraaupnap. OpraHusmra Tymmo
Koiran D- amuHokucnoramapHuHr Hadakar ¢oigacu Hyk, Oanku ynap L-
MIAKJIJIaTd  AMUHOKHUCJIOTAJIADHUHT YPUHHM drajuiad, YIapHUHT OHOJIOTHK
daonmuruan OyTyHial Hykoraau. D- makngarn aMHUHOKHUCIOTAdap TUPHUK
OpraHMU3MJIApHUHT (EPMEHT TU3UMU TAbCUPUTa KUPMAAH, yiaapaad Oab3uiiapu
3ca opraHu3M yuyyH 3axapiauaup. dakartruHa OuUTTa aMHUHOKHCIOTA, Y XaMm
Oysca MEeTHOHUH Oy KaMUYMJIMKJIap/iaH MyCTaCHO 0yn0, Oy aMUHOKHCIOTAHUHT
D- makiau xam xymau L- makmm cuHrapu omosioruk aosnmukka sra. [lyHuHr

Y4yH XaM METHOHHMH KYNPOK KUMEBUW CHUHTE3 OpKaln oinvuHaau. OKCHILUIapHU
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THAPOJIM3  KUJIUII OpKAIM aMHHOKHMCIOTaJap Talépiaml TEeXHOJOTUSICH
UMKTUCOJUM caMapacH nacT OyJaranu yudyH Oy yCy/d pUBOKJIAHMAacJaH KOJITaH.

MUKpPOOHONIOTHK CHHTE3 OpKalu Maxcyc Taiépianran (CeneKius
KWJIMHTaH) MHUKpOOpraHu3mMiap épaammaa 1 5 KymbTypan CyrOKIWKaa (03yKa
mommacuaa) 150 rpammraya L — amuHOKHMCIIOTa onvill MyMKUH. By ycynma
KYNPOK CEJIeKIUs €KW TeH MYXAHJUCIWUTY YCY/Ulapu OpKaIM Tall€épiaHraH
aykcotpod MuKpoopranusmiapjaal ¢oigananunaan. byHpait aykcotpod
mraMmiiapia myrareH — (Gaxktopiap €paamMuia MyasH aMHUHOKHCJIOTAHUHT
CUHTE3WHM TaIllKUJ KWIYBYM (EPMEHT TU3UMHUHU OOlIKapud TypaauraH Oup
MOJUIAHUHT XOCWJT OYynunm OyTyHiakl TyxTtatud Kyhwiran Exku OoCTUPHO
(uHrMOWpIIaHTaH) KYWWJITaH MYTAHT XOCHJI KWIMHaAW. byHmai MyraHTiapna
KEpaKiIu aMHUHOKHUCIOTaNap MUKIOPUHM OEUXTHUEp KymauTupuIlliaH OolKa
UJI0OXKH OynMaiian. MUKpoOpraHu3MIJIapHU YCTHUPHUIN OpPKaId To3a XOJaa
aMUHOKUCJIOTaJap npenapaTjapuHu caHoaT acocuja oiaud Oopuin Oup €ku
MKKH 00CKHMY/Ia amaira OMMPUIUII MYMKUH.

bup  Oocknunm  cuHTe3ga  caHoaT — (pepMeHTEprapuaa  OKOpHU
XOCHIIZIOPJIMKKA 3ra GyiraH aykcorpod MyTaHTIAp YCTHPHIAH. YCHII JaBpH
TyraraHujaH  KeWWH  MHUKPOOpraHuU3MJIAp  XyKailpanapu  KyJbTypaul
CYIOKJINKJIAaH aXXpaTUjaaau, KyJIbTypall CYIOKJIUK KYHWITHUpWIaAd Ba YHAaH
IOKOPH KOHIIEHTPALMSUTMK aMUHOKHUCIIOTA aKpaTud OJTMHAIH.

AMMHOKHCIIOTAJJTADHUHI HMKKM OOCKMWIM CHHTE3MJa 3ca, JAacTiad
yJIapHUHT OJMHTU aBioyiapu (ymap KYIpOK ap30HPOK OYiraH KUMEBUI
CUHTE3 Uynu OujaH) OJWHAIU, KEMUH 3ca MUKPOOPraHU3MJIAp CUHTE3 KUJITaH
dbepmeHTIap €paaMuaa, yaapHu (pepMEHTATUB THAPOIU3 KWIHII OpKadu cod
XOJIIaTd aMHUHOKHCJIOTanap oiluHaiau. bynmai iyn Owman ¢axkarruna L-
aMUHOKHUCIIOTaJap XOCUJ OYIMImMHM 3cinad Konui jJo3uM. depMeHT mMaHOau
Oynmub €K MHKPOOPTaHU3MJIADHUHT XyXKaWpajlapu €KW KyJIbTypall CYIHOKJIUK

XU3MaT KWWK MYMKHH.
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JINBUHHUHI" MUKPOBHUOJIOI'NK CUHTE3HU

Bomokyin ycuMmiukinapHuHr (OyFI0#, apria, MaKKa)KyXopu Ba OoIIKayap)
ypyFIIapuJiaH OJMHAIWTaH OKCHJUIAp aJlMalllMHMaWIuraH aMHUHOKHCIIOTaJap
MUKJOpU OVyiinuua, aillHMKca JU3UH Mukigopu Oyiinya @OAQO »>TanoHu
Tanabmapura >xaBod Oepa onmaigunap. LlyHuHr ydyH xam Karop
mamnakariapaa (Anonus, AKII, ®pannus, Mcnanus, Poccus, JlaTBus Ba X.K.)
Oy aMUHOKHCIOTaHHM (JIM3MHHHU) CaHOAT acoCHja WINIA0 YMKApWII Wyira
KYHWUJITaH.

Nmma6 ynkapummHuHr acocu KmmoO, Corynebacterium asmoaura mancyo
OaKTEepUSUIApHUHT ayKCOTpOo(d IITaMMUHU MHUKPOOMOJOTUK CHHTE3 OpKaJIu
Verupu6d onunaau. Opatna, aykcoTpod ImrraMMm OJIMHraH €BBOWMHM IITaMMiiapa
JU3UHHU KV MUKJIOP/AA CUHTE3 KWJIMII Ky3aTWJad, YyHKHU ylapja Y3JIapuHu
Oomkapuin Mexanu3mMu (aonust kypcataau. bakrepus xyxkaiipanapuaa JU3uH
acraparvH KuciioTacujaH naijao oynanud. ByHUHT ydyH acriaparud KMCJIOTAacu
Ba JIM3UH oOpacuja KaTop OpaluK MoJIeKyJajgap sSbHU. acnaparuf
KUCJIOTACUHUHT SPUM alIbJIETUIN, JUTHUIPOMMKOINH Kuciotacu Ba L, E —
JAMAMUHOIMMEIIMH KHUCJIOTacu (JIM3WHHUHT OJI MaxCyJIOTH) IMaimo Oyiamuu.
AcmaparuH KUCJIOTACUHUHT SIPUM aJIbICTUIU XaM OUp Heua aMHUHOKHCIIOTaIap
(TpeOHWH, METHOHHWH, U30JCHIIMH) Yy4yH OJJI MaxcyloTjapjaH Oupu
xucoOnmananu (6.4-qyu3ma).

JI3uH CUHTE3 KUJIyBUM OaKTepusl acocuja MaxCyJIOTHH OUp Heuda Xuija
(kypuHUIIa) Talépiianl TEXHOJOTHICH WIUIA0 YUKHWITAH. JU3WHHHHT CYFOK
konnerpatu (JICK), nmusuaHuUHT KypyK o3yka konieHTpaTtu (JIKOK), rokopu
KOHIICHTPAIUSUTMK 03yKa Ba FOKOPHU JIapakajia To3aJlaHTaH KpUCTaJUI X0JIaTaaru
npernapariap 03UK-OBKaT Ba THOOMETIa MIINTATUII YUYH MYJKaJUIaHTaH.

JICK — xynpTypan CYHOKJIMKHHA BaKyyM YCTKypMallapuja, KypyK MOJIJIacu
40% OynaryH4ya KyMUITUpHIN Wynu Ouiad tanépnanaau. Mcutuin xapaéHuna

JU3UHHUHT TapYalaHuO KETMACIUTH YYyH KYJIbTypald CYIOKJIMKKAa HaTpHid
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oucynsdhut Ba pH 4,5 —5.0 6ynryHua xymopug KUCIOTacu KyIMaaan, OKHOaTaa

JM3UHHUHT MOHOXJIOPTUIAPATH XOCHJT OYI1a/Iu.

LCTIAPATHH FHCJIO TR

’

ACTIaparHH FHCIOTA - e
HHET  IIOJTHANE T ETHIH

I } !

Domoce prE - TpeoHEH

,I[HII{EE]:II[HKDJ]I{H [JHC TOTHOHHH O~ KETOMMACIIAH EMHCIIOTA
EHCIIOTA l
0, &~ EHAMHHO- ComMoHeTEHH - K eTomrsomet mie
MHMEeIH H EHCIIOTA
JhisHu M eTHo HHH H3o meiorme

6.4-un3ma. JIM3MH, METHOHHMH, TPDEOHUH Ba N30J1eilIMH CHHTE3HU

JIKOK Taitépmam yayn Kyabrypan cylokauk 90°C mccHK XaBo Oepwiin
OpKalM Mypkad KypuTTu4 YCKyHacuja mpemnapatia 4-8% HaMIUK KOJTYHTa
Kajgap Kyputwiaan. Mana 1y iynm Owman KypuTwiran mnpemnapatna 15-20%
JU3UH MOHoXopruapatu, 15-17% oxkcun, 14% Oomika amuHOKMCTOTaIap, B-
rypyX BUTaMUHIIApU, MUHEPAJT MOJJIaIap CaKJIaHau.

[IpenapaTHUHT HaM TOPTUO OJUII XYCYCUSATHHM KaMaTHUPUII MaKCaIu1a
yHTa TYJIIUpyBUMIAp: CYSK YHHM, OCHTOHUT OYyf[IOM Kemaru, CyHIAUpHJIMara
oxak Kyumiaau. TynaupyBun cudatuja KYnpoK OyFaoi Kemaru uiuaTuiIaau,
y JICK ra nmypkatu0, KyHOJITHpPUITAHJIAaH KEHWUH apajamrupuiaa. Sxmmnad
apajaliTUpUIITaH/IaH KEMUH MacTa MaxCcyc KypUTIHWwiap/ia KypuTHJIaJAW Ba
rpanyisinus  kuwiumHaau.  [panynsuusa  kuiumHran  JIKOK  npenapatu
TUTPOCKONUK OynMacaad, Tapkuouga 7-10% nusun caknavau. FOxopu
KOHI[EHTPJIAaHTaH, ToO3aJlaHTaH JIM3UH OJIMII YY4yH KYJIbTypaldl CYIOKJIUK,

buibTpIIaHTaH aH KeWUH Xiopua kuciotacu 6unan pH 1,6-2,0 kentupunay.
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Kucnora Ouian y3apo Tabcupuja naigo OYiraH Ju3MH MOHOXJIOPTHUAPATH
KaTHOHHUTJIAp OWjaH TYNAUPUIITaH KOJOHKajapra o0opuiiagu, HaTHxazaa
AMUHOKHCIIOTA KaTHOHUTIIApTa ajacopOuus 6Yiand Komaau, KyabTypal CYIOKINK
sca konoHkagaH yTuO keramu. Keiinn 0,5-5% ammmak sputmacu €pramuna

aMUHOKMCIIOTAHU AecopOIusa Kuirb oauHaau (6.5-pacm).

10
P v
= ‘,,Lz%‘\
g

YW

Menacca

13
B

22

K

6.5-pacM. JIM3MH KOHIEHPATH HIILIA0 YNKAPHUII TEXHOJIOTUSICHHUHT
YU3MACH:

1.Mcutum Ba JaBiIard MAacCACHHU DJPUTHIN, 2- MAKKKYXOpPU IKCTPAKTH, O3YKa
TapkuOura kwpran Ty3nap Ba CaCOs; HM cyBIa apalaliTUPUII, 3 — HWCHUTHII
KOJIOHHACH; 4- 03yKa MyXUTHHH CaKJIad TypyBUYH HJIHIII, S5-HUCCUKIIMK aIMAIITHPYBUH
(coBuTHII yuyH); 6-3KYB KyJIbTypacUHH KYMaWTHPYBUM Ba CTCPUIIM3ALUS KUTyBUH
dbepmenTEépaap Ba yCcKyHauap; /- 9KyB MaTepUAJUIAPUHU Y3aTUI; 8-XaBOHH TO3aJalll
Ba CTepWIM3alMs KWIMII Y4yH (uiabTpiap Tuzumu; 9-caHoaT KyJIbTypacHHU
VetupyBun  depmentép;  10-uymkamuraH —ra3japHM  OKOJOTHK  TO3AJOBYH
bepmentépnap; 1l-m3uMH MOHOXJIOPTHAPATUHU OJyBUM wuauil, 12- peaxrtopra
XJIOpUJ KHCIOTacWHU obopumn; 13-Tait€p M3uH MOHOXJopruapar, 14—
JU3UHMOHOTUAPAT CakjaraH KyJbTypall CYIOKIMKHM wucutdll; 15- OyrnaryBuu
ycTkypManap; 16-cyiok mm3uH (C.J1.) #uFwiamguraH waunr 17-CyloK JIM3UHHH
TYynauprud OwnaH apanamrrupuil;, 18-mypkatu® KypuTyBUM yCTKypMa; 19-uccuk
xaBo y3aryBud; 20-KypyK JM3UH 3appadallapyHUA XaBOJaH axparull, 21-xaBoHu
arMocdepara YMKapuUIIaH OJINH 3KOJIOTUK TO3aIall; 22—IM3WHHUHT KypYK 03YKa
KOHIIEHTPATH TYTUIAHAUTaH HJTHIIL.
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Omoat BakyyM octuaa 60°C mga 30-50% Kypyk Momma XOCHJ OYiryHra
Kajgap KyWWITUpWJIAOW, VYHJAAH KEHHUH  XJIOpUJ  KHUCJIOTacu  OujaH
HOPJOHJAIITUPUITAH JIM3UHHU MOHOXJIOPTHAPAT JPUTMACH KypUTHUIHUO,
XaBOHJIAP O3yKacura KylMM4Ya KWIMO HIUIaTUiIagu. XOCHI OViraH Ty3HU
KaliTagaH KpUCTayuM3alus KWwini uynu owinadn 97-98% MoHoxmopruapatiu
JIN3VH MPENAPATH XaM OJIMII MYMKHH.

JIu3uH unwabd yuKapui xxkapaéHuaa unviatuira ¢onand Oyarad acocui
IpenapariaH TalllKapyu YUKWHAWIAP, KyIMM4Ya MaxCyloT/Iap XaM YWKa[u.
Macanan, KynbTypaid CYIOKJIHMK aXpaTWiraHJaH KeWWH, dykMaaa OakTepus-
MPOAYLUEHTHUHT XyKaiipanapu, docdatnap, 03yKa MYXUTHHUHT
UIUIaTUIMAC/IaH KOJTaH KOMIIOMEHTJIapW KOJiaJu, OyJIapHU KypUTHO, OKCHUII
KOHIIEHTpaTH cudaTuia UIUTaTUIIl XaM MYMKHH.

bomka TOMOHIAH, TEXHOJOTHSJAH YMKKAH OKaBa CYyBIAp XaMmJa JIU3UH
MOHOXJIOPTHAPATH axpaTUO OJIMHTAHJIaH KEWMH KOJITaH CyBiIap, TapKuOuja
aMUHOKHCIIOTajdap Ba OollKa KUMMaTO0ax0 KOMIIOHEHTJIap CakKJIOBYH
CYIOKJIUKJIap Oupra apainamrupuiinG, OyFIaHTUPHUIIAIU, KEUWH KypUTUIUO,
tynaupyBun (10% raya) apanamrupuiauld, IOKOPU KOHIIEHTPALU ST OKCHI Ba
aIMalllMHMaluraH aMuHOKuciotanap cakjaoBuun (40% raya OKCHII)
KOHIleHTpaT cudaruga unviatwiaan. Snonus Ba AKII ga nusuH unwiad
YUKApUIIZIa KUME-MUKPOOUOJIOTHSL YCY/UTapUIaH XaMKOpJIHKaa GoigamaHuln
yCyJUlapu sipaTWirad. by TEXHOJOTHS IMKJIOrEeKCaHJaH KUMEBUM WY OunaH
OJIMHTaH O,-aMUHO—g-KamnpojakTamaaH GepMeHTaTUB WY1 OMIaH JIM3UH OJIMIITa

aCOCJIaHTaH.

CH, C

CH, 2 CH,
LIHKJIOT€KCaH D, L-kanponakTam
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KuméBnit cuHTe3 Hatmxkacuma D- Ba L—kampojakKTaMHUHT parieMHK
apanamMacu  xocus1  Oymaau. By apamamma L-amumHO—€-KamposakTam
rujponaza (EepMEHTH CakKJIOBYM peakTopra robopunaau, Oy depment L-
KanmpoJlakTaMHW ~ L-M3WHra YTKa3uIl peaknWsICHHH KaTalu3  KWJIau.
Kanponakramauar D-uzomepu maxcyc panemasza depMmMeHTH &Epaamuga L—
makjiara yTKa3uwiaad Ba peakius sHa OomkaraaH OouviaHagu. bynnai
TEXHOJIOTUSl acoCHJa JIM3WH OJMHTaHJa, TEXHOJOTUS HUXOACHAA PEaKIIMOH
apananmMana Ju3MHHUHT Mukaopu 1 a1 ra 150 r ra eramu. L-amunHo—e—
KampoJjlakTaM Tuapoiaza (GpepMeHTHHUHT mpoayueHTu O0ynu6, Cryptococcus,
Candida, Trichsporon aBnomymapura MaHCy0 a4WTKU 3aMOYpyFJIapH Xu3MaT
KHUJIAJIU.

AYnTKM 3amMOypyFiapu HIIKOpUM Imapoutaa, (GEepMEeHT CHHTE3U Y4UyH
Mebépura eTkasuiarad, Mn2, Mg, Zn*? currapu ¢aoutalrupyBuYnd Ty3jIap
CakKjlaraH O3yKa MyXuTHJa yctupuiaau. KampolakTaMHH JIM3UHTA YTKA3WII
yuyH (aon (pepMeHT CaKJIOBYM aYUTKU XyKallpaJlapuHUHT CYCIIEH3USICH,
Xy)Kaipa SKCTpakTH (XykadpaiapHu Oy3u0, axpaTHiIraHJaH KEeWHH) EKH
TO3aJIaHTaH (EPMEHT MUUIATUIWIIA MYMKUH. D-kanponakramuu L-uzomepra
antmantupu® OepyBunm (epMEHT — palemasza y4yH MNOpPOAYIEHT OYiauo,
Achromobacter, Flavobacterium Ba Gomika aBnmoanapra MaHcyd OGakTepusiap
XU3MaT KUJIau.

D—kanponaktaMmaun L-uzomepra, L-—u30oMepHM JM3UHTA aAWIAHTUPHUIIL
xapaéHunapuHu Oupra onu0® Oopumi MyMkuH. bynunr yuyn DL —
KampoJlaKTaMHHU CYBIIM dPUTMACHUTa KEPaKId MUKIOpPJA aUUTKH Ba OaKTepHs
XyKalparapu Kymmiaaad Ba Mebepuil pexuM (xXapopart, pH, aspamms) ymuiad
Typunaau. PeakTopjiaH YMKHUII BakTHAa KYNpoK OuTra moisekyna —L—nu3un
XOCWJI Oynanu, y apajanmMajaaH axxpaTuod oJIMHa1, TO3aJIaHu0, KypUTHIIAIN.

FOkopuna akc ATTUpUIIraH TEXHOJOTHAJIAH TalKapu OOIIKa ycyiiap Xam

ApaTUIMOKAa. byHmail TexHonorusuiap Jnactiad KuMEBUU Wynm  Owtad
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JU3UHHUHT OJAMHTU XOCWJIAJIAPUHU CUHTE3 KWIHII Ba YlIapHU (EepMEHTATUB
1y OunaH IM3UHTa alllaHTUpUILTa acocianraH. Jlactnadku xuco0-kuTobdmapra
Kaparanaa OyHJail TeXHOJIOTMSHUHT caMapaJopiiury OanaH Ba TAHHAPXU MAacT

Oynagurad KypuHau.

TPUIITO®AHHUHI' MUKPOBUOJIOT'UK CUHTE3U

AnManmMHMaWIMraH aMUHOKHUCIOTajnapAaH Oupu — TpuntohaHHU XaM
caHoaT MHKECHIA WIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSCH sipaTwiaran. by HOEO
aMUHOKHCJIOTA O3yKara KyIMJaJuraH XoiaT/aa XxaM/ia yTa To3a X0J1a OJIMHTaH.
Tpuntodpanun wunuiad YMKAPUIIHUHT XaM UKKH Hynu. Oup OOCKUWIH -
OolKapuIuim Oy3uiraH aykcoTpod MyTaHTIApHU (QepMeHTaAuusT KUIUIIT
OpKaJiM, XaMJla UKKU OOCKUYIN — AacTiad TpUNTOPaHHUHT OJIJT MaXCYyJOTHHU
KUMEBHIN CUHTE3 WYnu OuiaH KeWWH 3ca epMEHTATUB Wy OuJaH, OXUPIH
MaxCyJIoT — TpUIITO(aH OJIUIIra acOCIaHTaH.

bakTepusnapaa Ba kynruHa OollKa opraHusmiapaa TpuntodaH, SpuTposa
—4- dpocdat Ba pochoeHoATUPOBUHOTPAT KUCIOTaJapuaaH OUp KaTop KeTMma-
KeT KelaJuraH peakiusyiap OpKajiu: MMKAM Ba XOPU3M KHCJIOTaJapH, OJIJ
MaxcynoT cudaruia, ca aHTPaHUII KUCI0Ta OpKanu ojauHaau (6.5-un3ma).

Xap yJaia aMAHOKHCIIOTaJapHUHT CHHTE3HW XaM OXHPIH MaxCyJioT OuJiaH
Oyrunaau. Yinap xopu3aMa KUCJIOTACH XOCHJ OYiIuImM OujaH amokamop Oyiaraxn
peakIusIIapHy KaTaau3 KITyBYH (pepMeHTIapra TabCUup dTaauiap.

FOxopunaru unsmagaH kKYpuHUO TYpHOIMKH, TpUNTO(MaH XOCHUI OYVIUIIM
OunaH anokaaop OyaraH MeTabOJUTHK PEaKIUSUIAPHUHT KYyWIUPOK (TE3pPOK)
KCTUIIIM Y9yH XOpH3Ma KHUCJIOTAaCHMHHHT TpedeH KHUCIOoTacura aIaHWuIIMHU
TYcuO Kyiui kepak. byHnail Tycunuiap MyTamus OpKaJii aMalira OnMpriIaIu.
Xopu3Ma KHUCJIOTACUHU NpedeH KuciaoTacura yTKa3yBud (PepMEHT (PaoyIuru
WYK €k Kyma mact OyiaraH MyTaHTJIapja TpunTodaH CHHTE3W Kydiu Oyiasu,

aMMo0 OyHJall MYTaHTJApPHUHT HOpMall YCHO PHUBOXJIAHUIIM YYyH O3YyKa
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MyXUTH TapkuOura TpuUnTo(aH CUHTE3MHH OomKapud - cycalTupagurat
MHUKJOpJIa TAHKUC aMUHOKHUCIOTanap-QpeHuIaJaHid Ba TUPO3UH KYIINII Kepak

oymasu.

FocdonHpVEAT Tomoce pre

!

55— IE TH 0 MHEH
EHCIIO0 Ta

:

M s rEmM rHcIOTA

:

F 3

lep:um EHCIIO T4 » A5H TPAHHIT | TrmnoTodan
EMCIIOTA
x | reoromnde mrmEpoyEIM
[peden rmeomoTa L FHCO0 T
$ & HEII HpO Y3y Thuposn
KH GITOTa

6.5-un3ma. Tpuntodan, ¢peHUIATAHUH Ba THPO3UH CHHTE3H

Bacillus subtilis Tupo3un Ba (eHHIaHUH CHHTE3M Oy3WJIraH aykcoTpod
MyTaHTH acocuja TpuntopaH HIUIA0 YUKAPUIIHU CaHOAT TEXHOJOTHUSICH
apaTWiraH. bapda TEXHOJIOTHWK >kapa€Hiap KOpHUHEOAKTEPHUSIIAPHUHT MYTaHT
mraMmIiIapd acocuja JIM3UH uupriad ynkapuira yxmad keraau. OepMeHTalnus
37°C na 48 coar maBoM dTaau, KyIbTypal CYIOKIMKAA TPUITO(haH MUKIOpH 1
autpura 10 rpamMHH TamkwWia 3Taaud. KynbTypan CylOKIMKIaH XyxKanpaliap
axxpatub onuHrangad keiumn y Oyrmantupminb, 110-120°C na kypurtwumamu.
Kyputwmiran MaxcyiaoT TpuntTo(GaHHUHT 03yKa KOHIIEHTpATH Ae0 IOpUTUIAIN.

To3apok Ba IOKOpPY KOHLEHTpJIAHTaH TpunTtopaH Tauépnam y4dyH

KYJIbTYpaJl CYIOKJIUKHU KYIIMMYa To3ajalra TyFpu kenaau. Jlactinad y ximopu
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kucioracu €Epmamuga pH 1,0 ra kKamap HOpIOHJAWITUpUIAAW, KEUHUH
HeHTU(yranan opkaiu uykma axxpatud onunaau. Keiind tpuntodan cakjioBuu
HeHTpudyraT KaTHOHUT CaKJIOBUM MOH aJIMallyB KOJIOHHAJIAPUIAH YTKA3UIIAIH,
OKH0aT/a aMUHOKHUCIIOTa KaTUOHUTIa OOFJIaHUO KOJIa, KYIbTypasl CYFOKJIHK
sca KoJoHHajapaaH yTub keranu. KononHanap oBuanuO TaluiaHTaHAaH KeWUH
(KynbTypall CYIOKJIWMK TapKHOWJArd MOJyIajlapJaH To3aJaHTaH/IaH KEWHH)
aMuHO- Kuciota 5% nm  ammuak d3putMacu (M30MpONAHOI Ba CYB
apajamMacujia dpUTHITaH) épaaMuia JecopOuus KWUiIuO OIWHAIW. OIFoaT
BaKyymMJia  KypuTuO OJIMHTAHUJAH KENHH, 4-8°C  amumHOKHCIIOTA
KpucTayum3anus KuauHaau. Kpucrann xonataa axxpatud ofiMHran Tpuntodan
Ty3u dTaHoa Owmian roBuan0O, 60°C Bakyymma KypuTwiaau. KypuTuiran Ba
KpUCTa/NIM3alusl KWJIMHraH npenapat kamuaa 99% tpuntodhaHHUHT XIOPU I
TYy3UHH cakjiaiian. KynbTypan CyroKJIMK aXpaTuO ONMHTaHJaH KeUHHTH YyKMa
(TapxkuOuma OGakTepuss KOJIUKIAPH CaKIaia) KypHTHIHO, TpunTodaHra 0o
OynraH oKcuJ npenapatu cudaTuia UIUIATHIAIH.

Poccusina tpuntodan ukku 6ockuyaa oauHaau. Jlactinad TpuntodaHHUHT
OJIJT MaxCyJOTH — aHTPAHUJ KUCJIOTa KUMEBUUA CUHTE3 UYIM OWJIaH OJIMHAMH,
KeHWH y MHKpOOJIapjaH axparTwiraH ¢epMmMeHTiap €paaMmuaa TpuntodaHra
alNaHTUpUiaad. AHTpPaHUJ  KHUCJIOTAaHUHT Tpuntodanra OUOKUMEBHUI
alJaHUIM y4 O0CKHUY/Ia YTaIu.

Bbupunuu 6ockuuoa antpanun kucioragaH docdopudozunnupodocdar
(OPII®) umrrupoxuga amuHOrMOK03ug — N — (B-pochoprbdosun)- anTpanui
KUCJIOTa XOCHJI OYJ1a/iu.

KelluHpoK y MoJieKysia WYuJard rypyxjiap KOWUJIapUHHUHT ajIMalllMHYBU
HaTIKacuja Ba KapOOKCWI TYpyXHH HYKOTUII (JIeKapOOKCUILIAHUII)

oknbaTua nHA0IUI —3- Taunepodocdarra aitnanaay.
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Oxupru  Oockuuga  TpuntopaHcuHTeTaza  (EpMEHTH  TabCUpHUJA
uHjoarminepopocdar Ba cepuH (aMUHOKHCIOTA) JaH TPUNTO(PAH CHUHTE3H
amanra oumpuiand. Tpuntodan cuHTeTa3a (QEPMEHTHHUHT (aosl Typyxu
cudaruaa nupuaokcaabocdar xuzmMar KWIMIM cabadiiv, peakiius MyXuTHIa
Oy KOpEepMEHTHUHT HIITUPOKN aHTPAHUJI KUCJTOTAHUHT TPUNITO(AaHTa allJITaHUTIT
Te3nuruHu Oenrniad Oepaau. by peakuusinapna ¢depMeHT maHOau cudaruga
Candida utilis unuratunaan.

AHTpaHWJI KHUCIOTaHUHT TpUNTO(aHra OMOKMMEBUU alJIaHUIM, UIUIA0
YUKapUIll >kapaéHuga HUKKW Oockuyaa YyTkasunamu. bupuHum Oockuyna -
depmeHT manOam OYaran auutku 3amOypyruHuHr (C.utilis) Omomaccacu
TYnaad onuHagu. AUUTKUA 3aMOYpyFu KyWMHAard TapkuOJaru o3yka MyXUTHIA
YCTUpUIAAU: JIaBlard Mejaccacd, MOYEBMHA Ba MHUHEpal  Ty3Jap.
®depmenranust 30°C ga 24 coar maBom stagu. Keitna (epMeHTEPra aHTpaHUII
KUCJIOTaHUHT cnupTtAaaru 5% nu spurmacu Ba MoueBUHaHUHT 50% s>putmMacu
r00oprTaan. AHTpaHWI KUCJIOTa ro0opuirangan 3-4 coart yrrad, pepmeHTépra
KylmMua yriepoa Man6am — menacca 25% i 3puTMa XojaTujia 1000puiam.
depMEHTAIIMSAHUHT KEWUHTH OOCKHWIApUJa aHTpaHWI KHUCJIOTa Xap 3-4
coariaH MouYeBMHa — 6 coaTaaH, menacca 3ca 12 coarnan cyHT GpepmeHTEpra

1000pHIn0 TypHITaIH.
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®epmentarua 120 coat, arap auyuTKA 3aMOYpPYFMHHU YCTHPHII XpcoOTra
onuHca, 144 coat naBom 3Tanu. KynsTypan cyrokiukaa Tpuntodan Mukaopu 6
r/n eragu. byFmanTupuO, KypuTWITaHIAaH KEWHMH TPUNTO(GAHHUHT O3yKa
KOHIICHTPATH OJTMHATH.
YHUHT TapKuOu KylHuaaruya:
X' kypyx moooanap — 90%;
Y okcun — 48-54%;
Y mpunmocgharn 1-3%;
Y sumamun B1-1,5-1,9 me%;
X eumamun Br—2,5-3,3 m2%,
Y sumamun-PP — 62-68 me%.

Oxopu cudarnu TpuntodaH mnpemapatd OJUII YU4yH YHHU KYJIbTypal
CYIOKJIMKJIAaH aXpaTull, To3anam Jjgo3uM OVnamu. by ycymiap rokopuja
KEeJITUPUO YTHUIITaH.

Ha3sopar caBoJuiapu
TpuntopaHHUHT MUKPOOMOJIOTHMK CUHTE3U KaH1ail amaira omau?
JIM3MHHUHT MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3H XaKH1a MabIyMOT OeprHT?
Mukpockonuk 3aMOypyFiap OKCUJUIapy KaHJal oauHaan?

CyB yTiapuaaH OJMHAJAUTAaH 03yKa OKCHIUIApU XaKHJa TACABBYPUHIH3?

AN A

Baktepusiniapaad oMHAAUTaH OKCUJLJIAp XaKuaa MabIyMOT OSpUHT?

Tasin4 cysaap
OBK, makTo3a, JIMTHOIE/UIIOIO3a, OKCHJI Koarymsart, »xom, Candida,
Torulopsis, Saccharomyces, Candida arborea, Methylococcus, Acinebacter,
Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, Corenebacterium, Pseudomonas,
Chlorella, Scenedesmus, Spirulina, Stropharia, Pleurotus, Abortiporus,

Coriolus, Sterium.
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VII-bOb TYPJIN TAPKUDBJIN O3YVKA IIPEITAPAT/IAPU
UIITJIAD UNKAPUIII

7.1. O3YKA-BUTAMUHJIA NTPEITAPATJIAP UIIJIAB
YUKAPHUII

O3yka MAaxCyJOTIaPUHUHT cuatuny, yIAQPHUHT OMOJIOTHUK
XyCyCUSITJIApUHU KYTapull y4yH MYXMM OMUJUIapJaH Oupu OYnub, ymapHUHT
TapKUOUJaru BUTAMUHIIADHUHT MUKJOPHU Ba XHJIMA-XWJUTUTH XU3MaT KUJIAIH.
Buramunnap Typau Xuun KUMEBHHM Ty3uiaummra 3ra OYiand, OpraHW3MHHUHT
xaétuil daonuaTuHu (Haon ynpiad Typulra Xxu3Mar Kuiaau. ButaMuHiapHUHT
Oouosoruk (¢daomry, yiaapHUHr (aon rypyX cudaruga G(epMEeHTIAPHUHT
KaTajau3 Mapkazjapu Tapkuoura xkupuim OwnaH Oornuk. LIlyHuHr ydyH xam
BUTAMMHJIAp MHKJIOpU Kamairanjaa, Teruuui (epMEeHTIApHUHT (aoyumuru
nacasiiu, oKkuoaTaa OMOKUMEBHUH kapa€Hiiap cycaiiub uigaH Yrka Oomuianu.
By »5aca BuTaMuHIap eTHIIMACIUTU OwiaH OOFIMK OYnraH Xap Xuil
KacaJUIMKJIapra ojin0 KeJlau.

MabiyMKHd, WHCOH Ba XaWBOH OpraHU3MHU Y3Jlapura Kepakyiu OVyiras
BUTAMUHJIAPHU CUHTE3 KHUJIa OJIMaiIuiap, aMMo YCUMIIMKIIAp 3ca OyHaail HOEO
XyCyCUSITTa J3ragupiap. Yiap Ttabuaraa Tomwiral Oapya BUTaMHUHJIAPHU
(BuTamMuH Bip JmaH TamkKapu) CHHTE3 KWIMII XyCYCHSATHIa SrajupJap.
Mukpoopranusmiap xam KYyITMHAa BUTAMUHJIAPHU CHUHTE3 KuWJla OJlaguiiap.
Kypunu6 Typubauku, YCUMIMK Ba MUKPOO MaxCyJaoTjapud MHCOH Ba XalBOH
YUyH aIMaiurupuo Oyiamaiaurad BATaMUH MaHOau OYr0O Xu3MaT KUJiap dKaH.

OpraHu3MHUHT BUTAMUHra OVYJIraH MYyXTOXJIUIM HWKKU Wyn Ounan
KOHAUPUJIAIU: OBKAT Ba OPraHU3MJard MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHI BUTAMUH
CUHTE3 KUJIUUI XYCYCUSTIIapu OopKaiu. bup OyamManu olIKO30HIN OpraHu3Miap
Y4yH BHTaMHUHJap OwWilaH TabMHUHJIANIHUHT aCOCUM WYIHW O03MK-OBKAT

TapKUOUa UCTEHMOJ KIJIHII EKM CO( XOJIIard BUTAMUHIIAPHU EKU yAaPHUHT
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OJIJT MaxCcyJloTJIapuHU (OpraHu3M/ia BATAMUHTA allJlaHaIuTaH MoJjianap) Kaoyi
kunup. YyHku — OyHaal — opraHu3muiapga  MUKpoduiopa  yHYAIMK
pUBOXIJIaHMaraH OVymaau, my Tydaiin BUTaMUHIAD CUHTE3U ACSIPIN amalra
onmManau. KoBymr kaTapaguraH XaWBOHJAPHUHT OIIKO30H OJAW KHCMHIA
Mukpodopara 00i OYNTaHIUTH Y4yH BUTaAaMUHJAapra OYJIraH MYXTOXJIMKHU
yiap OpKaJii KOHAUPUO Typaau. KUIUIOK XYKalIuK XailBOHJIAPUHUHT 03yKacu
acocaH YCHUMJIMKJIApAaH Tal€pilaHUIM, yJIapHUHT TapKUOMAArd BUTAMHUHJIIAP
(B12) ycumnuknapaa cuHTe3 OVIMaraHJIUTHHU JBTHOOpPra o0aud, XahBOH
o3yKacura Kymmmua Kujin0b, MUKpOOpraHu3MiapAaH aXpaTUJraH CEpBUTAMUH

MaxCyJloTiap apajaimrupud TypuiIaiau.

BUTAMUH B;- O3YKA IIPEITAPATJIAPHU
Butamun By-pubodaBun kuméBnii Tabmatura kypa a3zoT acocau 6,/—
TUMETUn3aaliokca3ut, D- puOUT ciupTy KOJJIMFU CaKJIOBYM OMPUKMAIUP.
YHUHT KUMEBUU TY3WIMIIM Kylnaaruya;

CH; CHOH-CHOH-CHOH-CH,OH

|
N N
O
H.C Va \[
/ NH
H3 C
O
B. -BHUTOOMMHI

.

By BuTamuH okcumpiaHui-KaTapuiuil depMeHTiapu (aosl Typyxjiapu
¢mapuamono Hykiaeotun (PMH) rtapkubura kupamu. LyHuHr ydyH Xam
opranm3mMja Oy BUTaMHUH €THIIMAaraHja OKCHJIJAHUII - KaWTapUJINII
KapaéHnapu cycailmb keraau. by BuTaMuHHM uyukanapra Oepuil Mebeépu 2—/7
MT, Xap Oup KujgorpaMm Kypyk o3ykara Kymmo Oepuiianu. XallBoHIapra o3yka

cuparuga uomlaTWIKO  KeNMHAETraH YCUMIIMK — Maxcyloriapuiga Bp
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BUTAMUHHUHT MHUKJOPH XKylda XaM KaMm. By BUTaMUHUHHM Xap XWAJ TaKCOMHUK
IypyxXra KUPYBYM MHUKPOOPTaHHM3MJIAp — OaKTepusuiap, aduTKd 3aMOypyriap,
aKTUHOMUIIETIAP CUHTE3 Kujaauiap, O0aw3u Oup mrammuiap 1 i1 kyasTypant
cyrokaukaa 1 Mr rada B, BuTaMuHM CHHTE3 KWJIa OJIa]IH.

Ozyka pubodmaBuHuHUHT npoayueHTH Eremothecium ashbyii auntku
3aMOYpPYFUHUHT  CEJICKIMS  yCyJdd  acociuaa TaW€piaHraH  IITaMMH
xucoOmanaau. PuboduaBuH  auuTKU  XyKaWpaJapuHUHT  BaKyoJlapuia
TynaaHnu0®, MUKpoOOpraHu3Mra y3ura xoc Oynran capuk panr Oepamu. Karra
X@KMa UIDIA0 YUMKapUIl Y9yH ajloxXyja TapKkuOra sra OYJraH CylOK O3yKa
MYXUTH Tal€pliaHaad, OHKyB MaTepHaulapu »7ca Maxcyc yCKyHalapjia
(bepmenTépnapna) ycrupunaau (7.1-un3ma).

O3yka MyXMTH TapKuOHWIa Kepakjiu MHKIOpAa COsl YHU, MaKKaKyXOopH
skctpakta, 0yp (CaCOs), ruapon, makap, Ko:HPOs, NaCl, Ba Gomka makpo-,
MUKpOdJieMeHTIIap Kyumiaau. depmeHTépra 0OOPUIUIIIAH OJIUH O03YKa
MYXUTH CTEPHIIM3AIMS KWIMHAIA. JKYB MaTepuanu cudaruaa Eremothecium
ashbyii HuHT ciopanapu unIaTHIA M.

FOBunran mnmeno Oykum yuayH 30-35 MHHYT JaBoMHuJa CyT 3apaoOuja
yumad Typwiaad, KednH KyputwiuO, 50-60 TpammaaH —crepuin3anus
KWIMHTaH ¢uakoHnapra conuHaad. Onakonpma mimeHo yd4 wMaporaba
CTepUIM3alusg KWJWHAAM Ba YHJAH KEWWMH aduTKd 3aMOypyFu CyBAaru
cycneH3usicu Owyian skuiaad Ba /-8 kyH maBomuga 29-30C umHkyOanmsra
Kynunaau. KypcaTtwiran BakT OLTaHAAH KEWWH BaKyyM-KypyTTHYJa CEKHUH
KYPUTHWIINO, CYIOK AKYB MaTepuasiiapu Ta€piiaima 1000puiau.

Pubodnasun omum yayH npoayimeHt 28-30°C ma 72 coar aaBoMmIa
yerupunaau. Xap 8 coarna MUKpoO Xyxkaiipanapu, 03yKa MyXUTH TapKuOu Ba
XOCUJI OYAraH BUTaMUM HA30paT Kuiaub Oopuianu. Tail€p KynbTypall CYOKIUK
dbepMmenTanus oxupuna, 5% Kypyk moana Ba 14 mr/ma pubodraBuH cakiamm

Kepax.
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Kyputum »xapaéuupa Oy BUTAMUHHM MYBTAAWUIALITHPUIL MAKCaIWa
KYIbTYpaJl CYIOKJIMK Xjopua kucinoracu Ownan pH  4,5-5,0 rava
HOPJOHJIAIUTUPUIAAMA, YHJAH  KEWHMH  BaKyyM-OyFlIaTruy  ycKyHacunza

KOHLCHTpJAIITUPUIIAIM.

7.1-au3ma. Eremothecium ashbyii kynbTypacu épnamuaa puoodaaBuH o3yKa
KOHUEHTPATH OJIUITHUHT TEXHOJIOTHK YU3MACH
1-xaBo xoMIpeccopu; 2-&F axxparruy; 3-pecusep; 4-0011 GWIbTP; S-UHOKYIATOP; 6-
apanmamTuprud; /-hepMeHTep; 8-HHOKYISITOP; 9-KyIbTypall CYIOKINK WAFHJIaIATaH
mocnama; 10-6yrinantupuin yckyHacu; 11-kyputuin yckynacu; 12-maiiganarud.

OnuHraH KOHIIEHTpAT oJaT/aa, 5,6 Mr/Mi BuTaMuH B, Ba 20% KypyK Moaaa
cakyiaran Oynanu. KyronTupwiraH BUTaMUH KOHUEHTPATH NypKad KypyTrud
ycKyHacuaa, Hamuuru 5-10% konryHra kajgap Kyputuianud. KeliuH kemnak Ba
MaKKaxyxopu Owran  apajamrupunub, 20 TpaMmaaH — MOJUATHIICH
MaKeTyajiapra coJi0d 4YMKWIaAu Ba Oy MakeTdajapra KOFO3 Komya coJiuo,

TETULUIM OSTUKETKaJIap OWilaH KUXO3NMaHTUpwiaau. Talép wmaxcynotaa
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BUTAMUHHUHT MUKAOpU 1% nan kam Oynmaciauru kepak. Tall€p MaxcylnoTHH

cakJjam naBpu 1 ungan ommaniu.

BUTAMMUH Bi; - O3YKA [IPEITAPATJIAPU

B12 BuTamuH TapkuOuga 3 BaJeHTIIM KOOAIBT Ba OOIIKa paguKasiap OunaH
anMaina oJaJuraH aMHUH XaMmJa [HMaH TYpyXJIapuHH cakjaiaud. by Butamun
KOHHU SXIMJIaiau, aMHUHOKHUCIOTajlap Ba a30T OWpUKMAallapu CHHTE3Ua
KaTHamaau. by BUTaMUH YCUMIMKIIApJa ydpamMaiaud Ba YHH HHCOH Ba
XalBOHra eTka3u0 OepaauraH siroHa MaHoOa - Oy MUKpOOpTraHU3MJIIapIup.

by BuTamMuHHM  caHoaT  MHUKECHIA ~ WOUIA0  YMKApUII  y4YyH
MUKPOOPTaHW3MJIAPHUHTII MaxCyC TaHJIaHTaH OuoleHo3u Yycrupuiaau. by
OMOIIEHO3 HMCCHK METaHIM OMKFHUII PeaKIUsCUHU aMalira olmpu0, Tapkruoua
[EJUTIONI03aHN  MMapyajoBuYd, aMMOHU(UKAIUg KWIyBYM, YIVICBOJJIApHH,
Cynb(UT KaWTapyBUd Ba METaH XOCHJI KUJIyBUM OakTepusiap 0op.

By Mukpoopranusmiiap hepMeHTAIUACUHUHT OupuHYM 6ockuunaa (10-12
KyH JaBoMHAa) TepModuiI aMMOHU(DHUKATOPIAPDHU Ba  YIIICBOIJIAPHU
OM)KMTYBUYM MHUKPOOPTaM3MIIADHUHT >KaJal PUBOXKIAHUIIM Ky3aTuiaau, Oy
apaén nact kuciortanu mapoutaa (pH 5,0-7,0) yramu (7.2-unzma).

By OuWoIeHO3HHHT OOlKa TypyX KaTHAIMUIAPH OFMXKFUII HWIIKOPUHN
mapoutna (pH 7,0-8,5) yrramma puBokiaHamd. by maBpaa MeTaH XOCHI
KWIYBUM OaKTepusiap KYNpoK Ky3aTUiagu. YJap OHOLIEHO3HUHI Oouka
UIITUPOKYMIIapura Kaparanja Bio Buramunuuu 4-5 maportaba KYIpoK CHHTE3
KHJIauap.

Metan Xocwsl KWJIyBYM OaKTEpUsUIADHUHT JKaJal PUBOXKU YUyH acCOCUU
cyocTpar Oynub €F KucioTalapud Ba TyOaH CIUPTIAp XpcoOJaHaId, IIyHUHT
y4yH XaM Oy MOJJaJIapHUHT 03yKa MYXMTU TapKHUOWTa KUPUTHIIMIIA BUTAMUH

CUHTE3UHU KydauTUPAJIH.
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7.2-un3Mma. B1;-BUTAMHHM KOHIIEHTPATHHH METaH XOCHJ KWJIYBYM apajall KyJbTypajap ¢ piaMuia OJUIIHMHT TeXHOJIOTHK YH3MACH:
1-Gapna iinryBuM yckyHa, 2-Oapnaa ydyH Hacoc; 3-0apaa NekaHTaTopH; 4-KyWHJITUpUITAH OapJaHu WUFyBUM YCKyHA; 5-Oapaa NeKaHTaTOpHHU WHUFrUdY; 6-
Oapaa IeKaHTaTOpH Y4yH HAcoc, 7-0apja JeKaHTaTOPUHM COBUTHII YUyH My3JIaTruy; 8-METaHOIHHM WHFHIN YUyH YIT9aMIId UANLT, 9-METaHOIHU MEeBbEPIOBUN
Hacoc;, 10-ko0aynbT XJIOpUJ SPUTMACHHM YIIYOBJIM HUFMIN ycKyHacH; 11- koOasbT XJIOpHA 3PUTMACHUHU MEBEPIOBUYM HAcoc; 12-MeTaHIu OMXKFULI Y4yH
depmenTarop; 13-merannm Opaxka ydayH Hacoc, 14-xmopup KWciaoTa ydyH YITYOBIM WUFHIN yCKyHAcH; 15-xmopup kucimora yayH MebEpiioBuH Hacoc; 16-
HAaTpUU CyabGUI PPUTMACH YUIYH YIYOBJIM HHUFHIN yCKyHacH;, 17-HaTtpuil cynbua yayH MebEpIoBYM Hacoc, 18-meranyim Opaxka, XJIOpHA KHCIIOTa Ba
HaTpUii Cyab(QUIHN apalallTUPUII YCKYHACH.
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O3yka MyxuTH Tail€piaml y4yH oJaTAa aueToH-OyraHos uIuiad
yuKapulaH KoJyiraH Oapnanan doinananwiaau. bapaa To3amanu0, yHra
koOaneT xmopua (4 /M%) Ba 0,5% wmeranon kyumumaam. pH-6,5 raga
Hopaounamrrupuianu Ba yura 0,20-0,25% natpuii cynbQUT COTMHAIN.

bakTepusnapHu caHOaT IAPOUTHIA YCTUPHUII Y4yH Jactiad »dKyB
metepuamiapu (250 m3 xaxxmnm anmaparnapaa) Taiépnab omuuaagu (15-20 kyn
MOOaifHHUIa), KEWHH 9KYB MaTepHalJIapy TeMUp OeToH1aH scairan xaxmu 4200
M3 Gynran gepmenTépiapra 00OpHIAaIU, MaHa Iy KOHJAa METAHIH OMIKFHUIII
Kapa€Hu yTaau.

Suru Tanép 6ynran O6apna gpepmentép xaxkmugan 25-30% nuk MUKIOpAA
Xap KyHH (DEepMEHTEPHUHT Tarura 00opud Typuwiaau. B BUTaMUHU cakJaran
CyCIieH3Usi pEpMEHTEPHUHT Tena KUCMUIaH 010 TypUJIaJiu.

Nmu nukn naBomuaa hepmentépaaru pH, ydyBdan € KUCIOTaTapUHUHT
MHUKJOPH, aMMOHHUWIM a30THHHT MHUKIOPH Ha30par KWinbO Typujagd Ba
nouMuil paBuiiga xapopat 55-57°C opanuruma ynuiab Typriiamd. Brokrdmn
xkapaéanma 65% wmeran Ba 30% CO. manm mbopat Oyiran ras apajanmMacu
XOocuJ Oynanu Ba y UCCUKIUK MaHOau cudaruga MIUaTUIMII MyMKHH.

depmeHTausa MaxcyiaoTu cudaruga xocusn Oynaran Tan€p KyabTypan
cytokynk, oaataa 2,0-2,5% kypyk momma Ba 1,1-1,7 mr/n Bi BuTamuHu
cakmaiiin. Kyputuin skapaéHujga BUTaMHUH MapyajaHuO KETMACIUTH YYyH
KYJIbTypall CYIOKIUK Xjopua €ku pocdat kucioracu EpaaMmua Bakyymaa ojaud
oopuaau.

[lynnatt kuiaund, Tall€piaHraH KylabTypall CYIOKJHK, Ta3CU3JIaHTUPUIIAIHN,
BaKyyM—OYyFJIaHTUPTUY YCTKYpMacHuia KYFOITHPHINO, TypKarud - KypuTTadjaap
Epnamua, 5-10% namauk koiarynda Kyputuianu (7.3-uyu3ma).

Taiiép MaxCyJOTHUHT (PU3MKABUN XyCYCUSATIAPUHU AXILIMJIAII MaKCcaauaa,
Kermak €KM MaKKaKyXopu YHU KymmoO apanamrupuiaaaud. 25-30 kr gaH

MOJUATUIIEH KOIUIapra coiau0 KOIUIaHaJu Ba KOFO3 KoOIra coiluHaau. Tanép



o3yka mpemnaparuga Bix BuTamMuHM SHr kamuja 2,5 mr % Oynumm Kepak,

npenapart 1 iun moOaliHUAAa KYpYK Ba CalIKUH JKOW]1a CaKJIaHa IH.

CoCl; >
IMeTanmd GiCcETIO0 CH4+CO; >
Metun croopIi '
HC1

> MeTaHnM Opa iy aHK

CTAOKITIAIITM P00
Hatpui cynedgat > ¢
BYyT, MEHOTACKTIETE Kiozunan
o

¢

by1 navmcpan

Hcowmo: Gepypoc
>

Koiaencar =

L |

K 0 IO aH METAHIIK
BpaEKaHK Kypaan

7.3.-au3Ma. O3yKa KOHIeHTPATH B1o>- BUTAMUHHHM UILJIA0 YMKAPUIITHUHT
TeXHOJIOTUK YM3MACH

Poccusna yukaguran npenapatr KMb-12 ne6 roputunaau. by mpemaparia
HIyHUHTZIEK, B Typyxura kupyBuM OOINKa BUTAMUHJIAP Ba alMalllMHMAaWJaUTaH

aMUHOKHUCIIOTAaJIap XaM MaBxKy/l.
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7.2. O3YKA JIMIIMAJIAPU

Okcun, yrIeBoJ Ba BUTAMUHIAPAAH TalKapyd KHUIUIOK XYy KaJUTU
XaWBOHJIApW O3YKaJapUHUHT axpajiMac KHUCMU JUNUAIAp XMCOOIaHaIH.
Jlunuayap TapkuOWra TyWHMHMaraH €f KUCJIOTajapu KUpUO ynap XailBoOH
OpraHuM3Mujia CUHTE3 Oyna onMaiiawnap, WIyHJad »KaH OpPraHW3MHHUHT
MebEpHaa YCeuO, pUBOXKIAHHUIIMAA (a0 HUIITHPOK ITYBYH Oy MOJIajgap 03yKa
TapkuOuma Oynunuiapu Kkepak. TyHUHMaran ¢&r KHUCIOTalapu XyxkKakpa
MeMOpaHACUHUHT XOCHJI OVIMIIMIA WINTUPOK dTaguiap. Yiaap eTUllMaraHia
XaUBOHJIAPHUHT €TUJIUII TE3JIUTU CYCasiAv, YIApHUHT PENPOIYKTUB XYCYCHUSITU
TYXTai11, OpraHu3MHUHT MH(PEKIsATa OYIraH KapIMIuTy macasiay.

Kumuiox XYKAIUK XanBOHJIAPU Y4yH anManManuIurad er
KUCJIOTAJIADUHUHT acocuil MaHOau OYInO YCUMIIMK MaxcCyloTjapy Xh3Mar
Kiiaauwiap. AMMO YCUMIUKIApAaH TalépiaHraH o3yKajdap TapKuOuia
SFIIApHUHT MUKJOPH Ky/a XaM KaMm Oynaau, OYiranga xam yjinapHU €F KUCI0Ta
TapkuOM HOMYBOGMUK OYIMO, O3YKAaHUHT O3yKaOOIUIMK OaXOCHHHU TYILIypau.
O3ykanaru mMaHa 1ly KaMYUJIMKIApHUA OapTapad KWJIUII y4yH aaMalMaiaurad
€F KUCIIOTaJapu CUHTE3 KWJIYBUM SHTM MaHOanap axrapu® TOMUIL, YITAPHUHT
acocuia €F KHUCIOTaJlapd KOHIIEHTPATJIAPUHUA TaW€piaml Ba HWIUIATHII
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT acOCHil Ba3upaiapura Kupaiu.

Taxpubanap myHu Kypcaraauku, OyHaaii maHOanap BasupacUHU aYUTKU
Ba MUKPOCKONUK 3aMOypyriiap Oaxkapa ojap 3kaH. bynnait Mukpoopranusmiap
olarAa XxykaWpa WYuJa JHMNOWJ cakKjacalapla, YJIAPHUHI Opaculia CHHTE3
Oynra" nunuja MOJJAIIApUHU XyXailpa arpoura- o3uKa MyXUTHIA CEKpEeLus
KWITaHJIapu XaM yupad Typaau.

Mukpoopranuzumiiap  0abp3u-OMp  IITaMMIIAPUHHUHT  XyKaiipaiapuia
munupiap Mukaopu 25% nan 70% raga (Kypyk mMacca XucoOHaaH) Oopaiw.
Vinapaunr 40-90% rtpuanmnrmmnepuiap (épmap) Oyica, 5-50% oca

dochonmunuanap TamKWAI dSTagd. byHIaH TamKapyu JTUNHAIAD TapKuOHUaa
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acocaH proctepunian noopat crepoua moananap (1,0-1,5% kypyk maccanan),

XaM cakJIaHaJu, yiap dca XahBoH opraHnu3zmujia D, BuTamuHura aitianaaumiap.

AYNTKH Ba MHUIlEIHAT 3aMOYPYFJIAPHUHT JUIMHUA KOMIIOTICHTIAPUHU EF

KUCIIOTa TapKuOW acocaH MyBOGMUK OYynuO, yaapjJaH KYyOpOFUHU OJIEUH

kucioracu (omuit ér kuciotanapHuur 20-50%), muron (50% rava), JuHOJICH

(17-19%) kucnoramapu XaMmJa XaWBOH OpraHU3MHAA KUWHWH CYpHIIaIuraH

KucjoTajaap (OKCI/IKI/ICJ'IOTaJ'Iap, TOK COHJIM YyIJICpoa aToOMHU cakJIalJuraH

KHCIoTaap €KW TapKaJiraH 3aHKUPJIM KHUCJIOoTanap) Tamkwi stamud (7.2.1-

KazBan).

7.2.1-xanBai.
bab3u Oup yeMMJIMK €FJIapH Ba MHKPOOPraHU3MJIaAp JUNHVIAPHMHUHT EF
KHCJI0TA Tapkuon (MuruHAMCHIaH % XUCoOm 1a)

Kucaoranap
Ef man6an Mupu- Hasemu IManbMuTO C JIuuHO
- Teapu | Oueunn |JIuHoJI
CTHUH -0JICHH -JICH
THH

OsmBa éru - 10 - 1,0 82 7,0 -
Cos éru 0,5 11 - 4,5 22 53 8,0
Kynraboxap 0,5 6,5 - 3,5 23 | 65 | 05
Cru
3urup éru - 7,0 - 14 18 14 47
Candida Sake - 2-11 0,3-4 1-4 21-92 | 4-23 | 1-17
Candida Scotti - 0,1-10 0,1-1 1-4 31-49 | 20-39 | 0,1-5
Candida - | 16| 615 1-6 | 24-35 | 31-51| 0,15
lipolitica
Rhodotorula
glutinus - 10-22 1-4 3-90 25-48 | 21-49| 3-17
Lipomyces - | 1323 | 12 2-3 | 25-35|39-51| 23
lipoterus
Blakeslea 11-
trispora 0,1-1 16-25 0,1-1 4-13 36-43 | 11-19 12
Rhizopus 012 | 1533 | 013 | 513 | 3446 | 1522| 3-19
cohnii
Trichoderma | 57 | g39 | 0,11 37 | 1837 |2952| 0,14
harzianum
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Auntku 3amOypyrmapununr  Rhodotorula, Lipomyces, Cryptococcus
aBJIOJMIa MaHCyO IITaMMJIapu KYNpoK MUKAopaa (Kypyk maccaman 50-60%)
aunua cakiaiaunnap. Candida asmoaura MaHcyd MHKpPOOpraHH3MJap O3POK
(20-40 %) nunup cakiacanapia, Te3 YCHUO pUBOKIAHUIUIAPH OWJIaH aKpanno
Typamuiap. Mukpockonuk 3amOypyrnap 40-50% raua onuii HaBIW JUMHUA
CUHTE3 KWJIUIUIAPH MYMKHUH. By MTunmuaiapHuHT €F KUCJIOTa TAPKUOW YCUMITUK
EFMHUKUTa yX1ad KeTaju.

Muxkpoopranusmiap yra ¢$aoid THUAPOIUTUK (EpMEHTIAp CHUHTE3
KWITAaHIWKJIApy Y4yH, yiap yoepod MaHOam cudartuaa XajdIMa-Xul
cyocTpaTiap/iad YCUMIMK YUKUHAWIAPUHYI TUIPOJIU3ATIAPH, CIUPT CAHOATUHU
YUKUHAUCU Oynran Oapna, cyT 3apaoOu, menacca, raulaHM KalTa WIialll
MyaccacaJapuHUHT YUKUHIWIapH, HEPT YriaeBOAOPOIapH, MAacT MOJIEKYJSp
conupTiap (MeTaHoN, 9TaHOJ) Ba X.K. ¢oimamana ojaamiaap. A30T MmaHOau
cudaruia 3ca 03yKa MyXMTH TapKUOUTAa aUUTKU €K MaKKaXXyXOpH IKCTPAKTH,
aMMOHMH Ty3Jlapy, MOYEBHHAJaH (oiifanaHaauiap XamJa a3oT Ba YIJepon
MyHOCA0aTIapuHU Y3JIapu Ha3opaT Kuja oJaauiiap, YyHKH O3yKa TapKuoOuia
a30T MUKIOpPU Kymainbd KeTrca, MUKPOOPraHW3M XyKailpaiapujaa JUNuaiIap
cuntesu cycasmu (C:N = 320-400).

A3oT Ba yriaepoa MamOanapuaH TallKapyd 03yKa MyXuTH Tapkubura P, K,
Mg, 7n, Fe, Mn, B rypyxu BuTamuniapu, Tokodepos Ba OomKaiap
Kyumiaaunap. MukpoopraHu3MiIapHU 03yKa MYXUTHJIA YCTUPHUII KapaéHUIa
nacTiad yJapHUHT Kaaal YcuO pUBOXIIAHUIIM Ky3aTHJIaAd Ba HHCOATaH Ky
OynMmaraH MWKJIOpAA JUNUIJIAp CHUHTE3 Oynamu. JIMmuiapHWHT CHHTE3U
MUKpPOOpPraHU3MJap YCUIIMHUHT cTaiuoHap ¢aszacunaa ky3atuiamu. O3yka
JUTIAIA TIPOAYIEHTIAPH YCTUPWITAHAA TAcT XapopaTda JUMHUIJIAp CHHTE3U
nacasym. Jlunuanap TapkuOwaa 3ca TYWHMHMAaraH &F KHCJIOTalap MHKJIOPH

kamaiin6 keraau. depMeHTaNNs Kapa€HUIa AXIIMPOK adparys OCpUIll TABCHS

152



STUJIAM, YYHKH YIJIEPOATIU CYyOCTpaTIapHUHI OKCHUIJIAHUIIM YYyH KYTIPOK

KUCJIOPOJT Kepak Oyaau.

LIIyHrHTAEK, KUCIAOPOIIA TYWMHMAraH EF KUCIOTAIIAPU CUHTE3U YUYH XaM

3apyp, HUIyHUHI YYyH XaM a’palusHUHT KaJall TYpUIId AIMalIMAUIUTaH EF

KUCJIOTAIAPUHUHT CUTE3UHU Ky4auTUPAIN.

Canoar mIApOUTHJA JUMHUJ TaWEpHalHUHT TEXHOJOTUK 4u3Macu [.4-

pacMaa akC STTUPHUIITAH.
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@depmeHTalMsl ~ TyraranujaH KeuH, MHKpoO Maccacu  KOJIraH
cyOcTpatiiapJiaH aXpaTujaayd Ba O3yKa aUMTKUCU Talépiall TEeXHOJIOTUsICUTa
yXmarad mapouTaa KypuTuiaau. MaxcyloTHUHT (U3UKaBUH XyCYCUSITIIApUHU
AXIIAJIAI YYYH YHTa KeMak €KW MaKKKYXOpH YHU KYIIMO apalaliTUPHUIIA]IN.

O3yka  aunuad — uoiad  YMKapuin — OuinaH  OuMp  Karopaa,
MUKPOOPraHU3MIIapHU dbepMmeHTaIus KUJIUIIT acocujia MUKPOO
npenapaTjapuHUHT KOMIUIEKCUHU Tal€priall TEXHOJIOTUSACH XaM spatuirad. by
TEXHOJIOTHSTa aCOCaH OUp BaKTHUHT Y3UAa OKCHWJI, JIMIHUJ, KapOTHHOUJIAp Ba
Oolka oO3yka Mojjajdapura Ood OynaraH MaxcyloT Tai€épiaHaad Ba
XaWBOHJIADHUHI aCOCHMU  O3yKacura Kymmmua cudaTuga HWIUaTAIaIu.
MacanaH, mappaHmaJapHUHT 03yKa pamuonura Lipomyces lipoterus momiun
QYUTKW 3aMOypyFuaH oivHTaH, Tapkubuma 18-20% oxkcuin Ba 27-29% nunun
cakjaran MaxcyloTHH xamja Blakeslea trispora 3amOypyru OnmomaccacuHU
(tapxubuaa 30% okcui Ba 28% nunuj cakjiaraH) Kymmo UIUIaTAITaH/1a Kyjia
KaTTa camapa OJIMHTaH.

[lynn xam alTHO YTUIII KEPAKKHA, MUKPOOPTaHU3MIIAP JIMTTUJIapy Hadakar
XaBOH o3yKacu cudaruga Oankd YCUMIUK EFIapUHU  alMAIITHPYBYU
cudaTuaa TEXHUK dXTHEKIAp yayH (1ak-0VEK, KUME caHOaTH, MEKPOOHOJIOTHS
CaHOATHJa) XaM MIUIATWIMIIM MyMKUH. UyHKU QyHENA UIUIa0 YnKapuiagural

yeumiuk €érnan Kapain6 20% texHuk sxruéxiap yuyH capd Oymanu.

7.3. PEPMEHTJIN O3YKA IIPEITAPATJIAPU
3aMOHaBUU OMOTEXHOJIOTUSIHUHT WYHaIUILIAPUIAH oupu-
MUKPOOpPraHU3MJIApHU YCTUpHUII acocuaa (epMEeHT mpenapariapyd Huuuiao
yukapumgup. YUyHKM ynap KHUIUIOK XyXaJIMTWAA XaWBOHJIApra O3yKalap
Talépnamnya o3ykajiapra Kymmmyanap cudaruja Ba XalBOHJIApHU Oab3u-OUp

XacTaJuKIapJaH JaBojlallyila XaM HIUIaTHIMII MYMKHH (OIIKO30H-UYaK Ba
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napasuTap KAaCAUIMKIAPHUHT OJJIMHU OJIMII Ba JaBOjall MaKcaauja
dbepmenTaapaan GoiaaTaHuIa TN ).

Kunuiok  Xykanuk  XalBOHJApU  O3YKaCMHHUHI  aCOCH  YCUMJIMK
MaxcyJoTJIapu (JIOH, CHJIOC, XalllaKk, COMOH Ba X.K) JKyJa Kyl MHKIOpAA KHHUH
Xa3M OynaguraH Mojjiajiap — KjiedyaTka, JUTHUH, TEMUIIEIUTI0N03a caKaiumap.
XarTo KaBIl KaWTapyBUWIap XaMm YJlapHU OIIKO30H OJJau KucMHAa (ao
LEeJUTI0NI03a  MapyajaliluraH  MUKpPOOpPraHu3miap TYIUJIaHraH Oyiunmra
KapamacnaaH, kiaedatka 40-65% mapuanmanaau xoJoc. Veummmik OKCHJIJIapU XaM
tynmurnya napuanaaMaian  (60-80%), munupmap (60-70%), kpaxman Ba
nomuppykrosumiap (70-80%), mekTHH Momdamap XaM KaM MHUKIOpIa
napyaja”aguiap, Xojoc

Veumimknapaan TaiépnaHraH O3yKaHM OPraHM3MAA CYPHIMIIMHH Ba
UIUIATUI  caMapafopiuTHHU  OIMPUIN MAaKCAaAWAa, KHIUIOK XY KaJIUK
XaiBOHJIApU 03yKa panuroHiIapura 0,1-1,5% XucoOu1an
MUKPOOpPraHU3MJIApAaH OJMHTaH TUJPOJUTHK (epMeHTIap mpenapariapu
apanamrrupu® unvlatwiaad. MukpoO (QepmeHT mpemapaTiapu  ojaTia
OakTepusiapaaH EKH MUKPOCKOIHK 3aMOypyFiapaan OJINHA/IU.
baktepusitapuuHr 0awn3u Oup Typnapu (Macanad, Bac.subtilis) ruaponutuk
dbepMeHTIapHU 03yKa MYyXUTHTa dukapaauiaap (Cekpenus), HIyHHHT YIyH XaM
yAapHUHTII (GEPMEHTIAPUHU KYJIbTypall CYIOKJIMKHU KYIOJTHUPHUII Ba MaxcCycC
yCKyHaJapAa KypUTHI OpKaliu TaiépiaHanu. Arap gepmeHT manOau Oyiuod
mMukpockonuk 3amOypyrmap (Aspergillus, Trichoderma, Fusarium) 6yuca,
ylap KypyK O3yKa MyXUTHJA FO3aKu 3KWINO, GepMEeHT Mpenapariapu Ycuo
YUKKaH MHUKPOOPTaHU3MHHM WUFUO O0NMO KypUTHILI OpKAJIM TalépraHaiu.
Tozanmanran  ¢depMeHTIap 9Sca  MHUKPOOpPTaHU3MIIAp  XyKailpaiapulaH
OKCTpaKmus KWINO OJWII Ba 3TaHON €KM OOIKAa OpPraHWUK JPUTYBUUIIAD
(u3ompomano, ameToH Ba X.K.) €pAaMuaa YYKTUPHO, KYPUTHII OpPKAIH

Tanépianau.
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ﬁHpHK HIOXJIA XAWBOHJIAPHUHT O3yKa palMOHUIA KYNPOK KJET4YaTKa,
MeHTO3aHIap, MEKTUH Mojjaiapura 00W OYyiaraH MaxcyloTiap HILIaTUIIAIH.
Ynap MOJIapHUHT XaJdKyMUJArd MUKPOOpraHu3miiap &EpAamMuiia CEeKHUH
napuajaHajguiap Ba OolKa 03ykKa MOJJAJapUHUHT OpraHu3Mra CYpUIUIIMHU
nacatupaauiap. by mMoaganapHUHI CYpWIMIIM O3yKa pPalMOHUIa TETUIIUIN
dbepMeHT npenapaTiapuHu KYIMO WIUTATHIITAH/a Te3JIalla Iu.

bynmait xommapna HadgakaT XaWBOHJIAPHUHT YMYMHH MaXCyJaJI0pJUru
OIlIA/IM, IIlyHUHT OuJsiaH OMpra XaliBOH MaxCyJIOTJIapUHUHT OMTTa OUPJIUTU YUyH
capd OYynaauran o3yka Mukaopu xam 8-10% ra kamasiiu.

depmeHT TmpenapatiapugaH GoigamaHuIl aWHHUKCA KUIUTOK-XY>KalnuK
XaBOHJIAPUHUHT OOJIaJlapUHU O3UKJIaHTUPHUIIA UIITIaTUITaHa KaTTa camapa
oepaau. Mabitymku, Oy30Kjapja xajlkyMm 2-3 oiiaukaa mainao Oyiaau, IyHUHT
yayH XaM CIpoK Oy30KJap KATTHK O03yKa MaxCyJOTJIapuHH (COMOH, THKaH,
VTiap) xa3M KwWiummra KuhdHanaaunap. LyHMHT ydyH XaMm CyT YCUMIIMK
O3yKacu OWjaH aJMalITUpHIranaa Oy30KJIapHUHT pallMOHHUTa MEeKTOGOETUIMH
[M10x €xm I'3x (mekTuH mnapyandaiiauraHn QEepMeHT), aMHJIOCYOTHIIMH ['3x
(kpaxMan map4agoBuu GEPMEHTH), MPOTOCYOTHIUTHH [ 3X (OKCHJI TTapyaioBYH
dbepMenT) Kymo MIIaTUIraHaa 0y30Kaap COFJIOM YCHO Te3 eTHIIaIu.

Yyuka Oonanapuaa (Cyr aMaguraHjiapuja), OMKO30H-UYaK HYJTapUHHHT
dbepMeHT Tu3uMHu, ynap 3-4 ok OynranjaruHa MebEpuia Uiriai OOIUIaian,
HIyHUHT Y4yH XaMm €l uyuka Oosajapu panuoHura (pepMeHT Mpenapariiapu
apaiamrrupud unuiatum taBcus 3tunaau. Kynpok nportesum ['3x mpenapartu
nuuiatuiaagy. Ky3unapHUHT O3MKJIaHUIIN XM OYIMIIM YUyH YIAPHUHT O3yKa
pauuonura riaokaBamoput IIx Ba amummmopusus [Ix KymmoO vnuiaTuin TaBcus
STWITAaH Ba OyHga Ky3uwiapuHuHT ofupiaurd 11-15% ra oumranmauru
Ky3aTHUJITaH.

[lappanganapHuHT O3UKJIAHTUPYBUM Oe3napu, KIeTyaTKa Ba MEKTHH

MOJIJaTapUHA TlapyaioBYd (PepMeHTIap HWIUIad YuKapMauawiap, ylapHUHT
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uyarujiaru MUkpodiopa 3ca yHYaauK Ky 3Mac, HIyHUHI Y4yH XaM YJIapHUHT
O3yKa palMOHWUra TIeKTUH, OKCWJ, LEJUII0JI03a —  KJEeTYaTKaJlapHHU
napyanaaurad GepMeHTIapHU KYIMO HIUIATHIN TaBCHUsS dTHIraH. OepMeHT
WIDIaTUITaH TOBYK (epmanapujia TyxyM Kyuuim 5% ra, OpoiijnepiaapHUHT
cemupunm /-15% ra omraHaurd Ba MaxCyJOT OUPJWTHHHU XHcoOra ojraHja
03yKa MUKJ0pH 4-7% ra kaMalTaHJIUTH Ky3aTUJITaH.

®depmeHT npenapatiapu O0anuk OOKHIITa XaM Ky kenaau. banukmapHuHr
03yKa paloHuTa MpoTocyoTsunH ['3x, amunocyotwinua ['3X, nekTaBaMOpuH
[Ix npenapatinapunan 0,1-0,15% wmuknopna KynmoO uWIUiaTUiIraHga OKCHII
MOJTAJIApHUHT Ba 03yKa TapKuOUAaru Oomka OUOMOIUMEPIAPHUHT CYPUITUILM
SAXIIMIaHAIN.

[ynunraex, gepMeHT npenapariapu o3yKa HIUIA0-uMKapuIlia, KYIpoK
MaKKaXyXopu, COMOH, €HTOK Ba OOIKa YCUMIIMKJIApAAH CUJIOC Tan€prariia
XaM KeHT unviatwiaan. @epMeHTiap Kynmiano TailépiaaHran CUJIOCHUHT 03YKa
oupnuru 15-18% ommrannuru Ky3aTUiIraH.

CoMOH Tapkubujaa KaTrTa MUKIOPAA KUWUH CYpUIaguraH Mojjaajiap
(merutrono3a, KCWJIaH, JIUTHUH) Ba JKyAa XaM KaM MUKIOpJa OKCcHi Oyiaau.
CoMOHJa CYT auUTYBYHM OaKTEPHUSIIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIN YUyH 3apyp Oyiran
SpyBUaH yriaeBojap JAedapiu uyk. IIyHHMHr ydyH XaM COMOHJAH CHUJIOC
Taiiépnamya nemtoBupuanH [3x, uemwtonurHopun IIx, nemnokanaun [°3x,
nektaBaMopuH IIx unuiatuin taBcust dTunagu. by depMeHTIIapHU TabCcUpuUa
CUJIOCTIAHA/INTaH Maccaja VYIVIEBOMIADHUHT MUKAOPU KyNasau, YIapHU
UCTEHMON KUIUO, PUBOXKIAHTAH MHUKPOOPTraHU3MIAp XUCOOMJAH OKCHUII
Mukgopu 50% raua opranu.

ComoH KoHIIEHTpaTiapu Taiépnam yuyH Poccusima mkku xui hepMeHT
npenapatiapu: nekropoeruaudn ['3x  Ba  raokaBamopuH  [IX  HUHT
apanammanapuaad (Qoiinananwiand. by ¢epmeHtiap mnonmcaxapuIapHUHT

napyajaHUIIMHU TabMUHIA0 Oepanunap. KeiluH mnapyanaHraH MaxcynoTna
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QUUTKU 3aMOypyFiiapu yCTUpWiIaaud. AYWUTKU 3aMOYpYFJIapUHHI SIXUM YCHO,
PUBOKIIAHUIIMHY TAbMUHIIAII YIyH KOHIIETpATraMejiacca, MOYeBHHA, KaIbITUH
MoHo(dochaT, om Ty3n XamAa Kepakiu MHUKIOpJa CyB Kyhwiaad. Mana
HIyHJIall ycynjia TallépiaHran o3yKa CHjiocra yxiacaja, 0o3ykKa 6axocu Oyiinua
XM OefagaH KaM OyJIMaiIu.

CoMOH KOHIICHTpaTJapu TpaHyja XOJHWJa OJMHUIIA MYMKHH Ba O3yKa
XyCYCUSTUHM Oup Hui1 MoOaifHua Oy3uiaMacaaH cakjad Typa onanu. bynnai
O3yKaJaru KJIETYaTKaHWHT cypununm /5-80% ommob, yHAaru OKCUI MUKIOPU
Kypyk Maccara Huc6atad 10-12% nHu tamkun staau.

depmeHT mpenapariapu Oy30KJIap y4yH TaOMUW CYTHUHT YPHUHHU
O0ocanuraH MaxcyjiaoT TaWl€piamga XaMm HWIUIaTWIAAd. DyHHHT Y4yH O3yKa
QUUTKUCU (PEPMEHTATUB TUIPOSU3 KUIMHAIW, OyH/Ia aYUTKUHUHT XyxKailpa
KoOuru €Epunnub, MUKpoO OmoMaccacu OCOH CYpuJaguraH ImaKira YTaju,
9pyBYaH YIJICBOUIAPHUWHT, aJMallMHMaWIuraH aMHHOKHCIOTamap Ba €F
KUCJIOTAIADUHUHT MUKJIOPH OIIATH.

By Texnonorusma  nekTodoeTHUIUH I'3x, IpoxckenuTuH 13X,
nuzocyoTuimuH ['10x napaan doitgananunaiy.

Mukpo6 dbepMeHTIapu BEeTEpUHAPHUSIA, KUIIUIOK XY>KaJIMK XallBOHJIapH Ba
nappaHgalapHUHT 0ab3u OWp KacalTMKJIApWHHU JIaBojall Ba JUArHOCTHKA
KWINII YYyH XaM WIUIaTwiaad. MacanaH, Xyxkaiipa KoOuFuHu Oy3a ojajuraf
Ba JIM3UC KWIWII WMKOHUATIApUTa dra OyjaraH (QepMeHT Mpenapariiapu
XaWBOHJIApHUHT OakTepuan Ba OOIlKa Kaca/UIMKIApUHU, MappaHaanapia
(campMoOHENE3 Ba TOMYIIOPO, KopaMoiulapaa SHAOMETPUTIAp Ba X.K.)
JaBoOJIallla MIUIaTUIaau. by Makcan ydyH caHoaraa WIniad dukKapuiaguraf
dbepmentiap: nu3onuMm [3x, mimko3umaza [3x, mmszocyotunun 1'10x,
ManbsTaBamopuH ['10x, apoxokenutun ['3x nap nuuiatwiaay.

AmvunocyoTuiuH 1'3x Ba mpocyOTHiiMH ['3X XallBOHJIAPHHUHT OIKO30H —

YaK 178781050 1Y% OaKTepUsITapHUHT PEIYKIIMOH XyCyCHSTIIApUTA,
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MH(Y30pUsJIADHUHT COHMIA Ba YJAPHUHI XapaKaTJIAaHUIIMTa, LEJUII0JIOo3a Ba
Oomka KUHMH MapyajaHaJUural YrjieBOMJIAPHUHT CYPUIIMILNIA TabCUP
KYpcaTUIIIMHU 3BbTHOOpra onub, yidapHU XaWBOHJAPHUHT OIIKO30H — HWYaK
KaCaJUIMKJIAPUHUHT JaBoJjialll Ba Oy KacaJUIMKJIApHU OJJMHU OJIMII Y4yH
unviatuinaga. by QepmeHT mpenmapariapu, LIyHUHTACK, TeIbMHUHTIIAP
YPYFUHUHT KOOWFMHM Tapyaliaill XyCyCHUATHTa Xam sragupiap. /.3.1-xamBanmga
Poccus denepauusicuna unmad YMKapuiiaural Ba KMIUIOK XYKaTUTHAa KEHT
KYJlaHumagurad (QEepMEeHTIApHUHT JHT MyXUMJapy Ba YyJIapHU MILIATHII
coXaJlapy aKC STTUPUIITaAH.

7.3.1-xamBai.
Knmuiok Xy kaauruaa MujiaTAJIaIural SJHT MyYXuM (pepMeHT
npenapaTjiapu

Homn HNuuiaTuiauia coxacu

Kunmoxk xykalluk XalBOHJapu Ba MappaHaajiap 03yKa
paroHUra Kymmm4a, (EpMEHTaTHB THUAPOJM3aTIap
Tau€piaml, OIIKO30H Ba Napa3uTap KaCAJUIMKIAPUHUHT
OJIIMHU OJIMIII Ba aBOJIALLl

Amunocyotunus ['3x

Kunuiok xy>kanuk xailBOHJapH, mappasjaaigap, Oamukiap
pauMoHMra Kynmmua; ¢GEepMEHTaTUB TUIPOJIM3aTiiap
Tau€piaml, OIIKO30H Ba Napa3uTap KaCAUIMKJIAPUHUHT
OJIIMHU OJIMII Ba TaBOJIALLl

[IpoTtocy6Tmmun ['3x

by3oxknap, ky3umnap, uyuka 6osanapu o3yKacura Kymmmua,
KapTOIIKA, MYKKAKIM YCUMIMKIAP, COMOH Ba OOIIKa
Y CUMIIMKJIAPHUA CUJIO CJIAII

I'moxoBamopuH 11x

HNupuk moxim xaiBOHJIap Ba 4y4Ka OOJalapuHUHT 03yKa

['moxoBamopun [110x o
panoHnra Ky mmuMya

Kunuok XyKaJmk XalBOHJIApW Ba MappaHIAJapHUHT
O3MKa palMOHWra KylMM4a, YCUMJIMKIAPIAAaH CHIOC
TanuépJal.

[exrodoernnun I'3x

[lexrodoernann [110x

AduTKH 3aMOypYFIapUHU THIP OJIU3JIAII

Amunopuzun [13x

Bby3zoknap Ba uyuka OoJalapUHUHT O3YyKa palMOHUTa
KYIIMMYa; KapTOIIKaJIaH CUJIOC Tak€pJiall

Hpoxckemutun ['3x

depMEeHT ruApOIN3aTH TanepIiamt

HemmoBupuaux ['3x

Nupuk moxnm XalBOHJAp Ba Nappadjaiap O3yKa
panoHnura Ky IIAMYa; YCUMITMK YUKUHAUIIApU
TUIPOJIU3H, Y CUMIIUKJIap JaH CUIIOC Tau€pJiall

I'muko3zumazal3x

Kunmoxk xykalluk XalBOHJapu Ba MappaHaaiap 03yKa
paimoHura  Kymmm4a;  (GepMeHT  TuapoIM3aTiapu
Tal€pIiall
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7.3.1-xagBaIHUHT JAaBOMU

Homu HNuuiaTuiaum coxacu
DepMEHT TUAPOJM3ATIAPU TaAWEpJIALL, WHPUK IIOXIH
JInzocyotmmmn ['10x XaUBOHJIADHUHT I1apa3uTap KaCAUIMKIAPUHU OJIUHU
OJIMIII BA 1aBOJIAIL
[Iporezum I'3x Yyukanap Ba nappasgajiap paMoHUra Ky mmumya

Auutku 3amMOypyfiapu OHMOMAcCHHM Ba YCHUMIIMK
JImouemwmono3suu ['10x | MaxcynomiapuHu  THAPOJAM3 KWIMLL, [appaHaaiap
03yKa pallMOHUTa Ky IIMM4a

AuuTKu 3aMOypyFliapu Ba YCHUMIMK YUKWHIWIAPUHU

JInzorpuzenn 1'10x
TP OJIA3 KWIIALL

ManbtaBamopun I'10x Y CUMIIMK YUKUHIWIAPUHU TUIPOJIN3 KAJTUII

Ycummmk YUKUHIWIApHUHU THAPOJIM3 KWJIKII; COMOH Ba

Hemnomarnopus [1x . N o .
JYKKAKJIM Y CUMIIMKJIAp YTIIApUAAaH CUJIOC TauépJiall

Ycumimk YUKUHAWIApHUHU THAPOJIN3 KUJIMII; COMOH Ba

Lenmnokanaun 1'3x .
JYKKAKIM Y CUMITMKIIAPHU

Kuimok xyxanvmk XaiBOHJIApYW Ba MappaHaaiap 03yKa
JImzonum ['3x pauMoHura KylmMm4a; [apasuTap KaCaUIMKIAPHUHT
OJIIVHU OJIMII BA JABOJIAIL

H3o0x:. Tl-r03akm, KypyK O3yKa MyXHTHAa SKWiIHO, oymHraH (epmenmiap ([1-ro3a
kucmaa); [-cyrok o3yka Myxutuaa, (epMmeHTépiapaa  3KHO  OJMHTaH
dbepmentnap. 3 €ku 10-pakammapu depMEHTIAPHUHT TO3ATUK KOA(DGUIIUEHTH
(3-xypyk depment npenapary; 10-ro3ananran GpepMeHT npenaparu) JapH.

Mukpo6 ¢epMeHT mnpenapaTiapuHUd HWIUIA0 YMUKApUIIAH TallKapu
OIIKO30H — HMYaK WyIuaard cuMOUO37]a SIMIOBYM TUPUK MHUKPOOPraHU3MIIAP
acocua Ouomnpenapariap TaW€piaml TEXHOJOTHSICH XaM spaTWiral. by
MHKpPOOPTaHU3MJIap V3JIapUJaH Xap XWi1 BHTaMHUHJIAp, aJIMallMHMANIUraH
aMUHOKHUCJIOTajlap, AaHTUOMOTHKIAp, TOPMOHANl XyCycuUsiTra 3ra OyiraH
MoOJIajlap CHHTE3 KWIMO 4YMKapaauiap Ba Iy OpKajdud OBKAT Xa3M KHUJIHII,
XaBOHJIAp XyKalpajlapuja cHHTe3 Oyna oaMaiguraH Mojjaidap CHHTE3U
Kapa€Hinapura  WKoOuWil  TabcuUp — KypcaTuO, XaMBOHJIAPHH  FOKYMJIH
MUKpOOIapAaH XMMOos Kujaauiaap. YopBauniukaa KEHT UIUIAaTHIaAUTaH MaHa
HIyHJal TMpernapatiapjad TponuoBUT (IIPOIMHMOH a4YMTYBYHM OaKTepusiiap) Ba
nponuanu (anumodun OakTepHsuiap) Xamia a3oTnui (a3orodakTepusiap)

JAPHU MHUCOJI KWJINO KYpCaTUIl MyMKHH.
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Ilponuoeum - xympaur KykyH, 1T npemapar 4-6 mupa. 6akrepus Ba 80-100
MKr Bi, BUTamMuHU cakjaiau. by3oknapaa, duyuka Oosiayiapu Ba Kykanapna
OIIIKO30H — HMYAK KAaCAJUIMKIIAPWHU JaBoJialyia uumatwiaad. [IponuoButaan
doliananragga XaliBOHJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIM MEbEPUTA TYIIMO, YITapHUHT
FOKYMJIM KacaJJTMKJIapra Yy JaMJIMJIUTH OLIA]IH.

Ilponuyuo eéa azomoyud — XAUBOHJIAPHUHI OIIKO30H — HWYAK WYIHAAA
KEepaKiau OMOILIEHO3 XOCWJ OYIuIIMra Xu3Mar KuJlaau, alHuKca AUCOaKTepHuo3
KacaJUIMKJIapura Kapim camapaiiu Ouorpenapatiapaup.

bakrepusiiap uyakupaJuMraH ONIKO30H—MYaK KacaJuIMKJIapura Kapim
UIUIaTUiIaIural OakTepuas npenapariap Kyuuaaruiap acocuaa Taiépiaanaiu:
Bac.subtilis, licheniformis, mucilaginosis. By typra maHcy0 Oaktepusuiap
dbepMeHTIap, BUTAMHUHJIAP, AHTUOMOTHUKIAD Ba TOPMOHJAP CHUHTE3 KHJIMIII
MMKOHUSATHUTA 3Taiupiiap.

buorexHosorusa coxacuaa GaoaMAT Kypcarajurad oJidMJIap Ba
MYTAaXacCUCJaap OJAMJAPUra KYHHWJITaH MyXuM Basudajgapran Oupm —
XAUGOHNIAD OWIKO30H — UYAK UYJAUHUHZ IKOMUIUMUOA AUWAU 01A0U2aH,
Uennn103a 6a 00WKaA YCUMIAUK NOJUMEDPIAPUHU napuanaii 01a0uau,
AIMAWUHMAIIOU2AH ~ AMUHOKUCIOMANAp 64  GUMAMUHIAPDHU  10KOPU
oapaycadoa cuHme3 Kuia o0aa0u2aH MUKpPOOP2AHUSMAAPDHUHZ X0CUTLO0D
WMAMMAAPUHU ADAMUWL  6A VIADHU YOPEAUUIUK AMAIuémuza maooux
IMUULOUp.

IlyHuHTOEK, KOBYII KaWTapaauraH XaWBOHJAPHUHI  XaJdKyMHJAru
MUKpo(dIopaHr  YyKyppoK Vpranum (Xaikymmga—o3yka 70-80% raua
napyajaHaau) Oy MUKpodopaHu XaiiBOH opranu3Mmura (oijaa KeaTupajaural
HyHamuIIIa KeHrauTUPHILL, YIapHUHT (PaoJTUTHHUA OMp MebEpa yIuiad TypHII
Kapa€HiIapuHU OOIIKApHUIIIaH UOOpaTIup.

Xaakym — Oy aHa’poO MHUKPOOpPraHM3MJIAPHU TYXTOBCHU3 YCTUPHIIHUHT

Tabumii Ba OKopu (aommkra odra OYIraH TUBUMHIUD. XaJKyMja

161



OakTepusiiapaadn — Ruminococcus, Bacteroides, Butyrivibrio, Clostridium,
Eubacterium Ba Oomkamap, IIyHUHIACK, OHI CoJJda XaWBOHIApaaH —
Diplodinium,  Entodinium, Ophryoscolex, Jsotricha Ba Oomkanap
yupaiiguiap. XadKyMHUHT TMIMMIIMK KaBaTH Y3UHUHT (DEPMEHTUHU XOCHUJI
KWJIMalau, I[IyHWHT Y4yH XaM OBKAaT Xa3M OYJIuIM  TYJIWFUA4a
MUKpOOpraHusmiap (epMeHTIapu TOMOHHU/IAH aMaJira OUMPUIIAJIH.

Mana 1uly MUKpOOpraHM3MJIApHUHT Xa€T Qaonusatu Tydailiam, KOBYII
KaliTapyBuu XallBOHJApPHUHT O3yKacuaa OyiaraH Aespiu Oapua OuomnoauMepiaap
(Mypakka® yrieBomyiap Kpaxmay, TEKTHH MOJJANapH, TeMUIEILTIoN03aap,
KJIeT4YaTKa, JWcaxapujajiap), OKCWUJ Ba JUMOUIAp [apyaiaHaauiiap,
MOHOcaxapujIap dca (TrKo3a, GPyKTo3a, MaHHO03a) OvbKFUHIuIap. Mypakkao
MO JaapHUHT TUAPOJIN3U/IA nanao oynran MOHOcaxapuiap,
aMUHOKHUCIIOTajJap, Ba €F KUCIOTanap XalBOHJIAp TOMOHHIAH dHEPrus MaHOau
cudaruaa Ba OuocuHTe3 )kapa¢unapuaa cappiaanaan. MUKpoopraHu3MIapHUHT
y3mapu xaM HOOyn OVirannapujaH KeWMH XalKymJa KalTa WIUIaHaId Ba
XaBOHIAp Y4yH cudaTiu OKCWI, aJMallMHMalJural aMHHOKHUCIOTaJiap,
TYHHUHMAaraH €r KucioTajlapu, BATAMUHIIAp MaHOau OYyIub Xxu3Mat Kujiaaumap.

MuKpoOpraHu3MJIAPHUHT XOCHJIIOP IITaMMJIAPUHH Ba XAWBOHJIAPHUHT
OIIKO30H — HWYaK MYJIM SKOTHU3UMHWHM SIpaTUIIA OJATAArW CEJCeKIUsS XamJa
3aMOHABUM T€H MYXaHIUCIUTH Ba XyXalpa OMOTEXHOJIOTHSCH YyCyilapuaaH
MyTareHes3, KJIOHJAIl YCy/UlapuJaH KeHr (oiganaHuiMokaa. by ycymnapaan
dboliamaHuIl  XalBOHJAP OIIKO30H—HMYaK MYIM SKOTHU3UMUHU MaKcajara
WYHANTAPWITAH XOJIATAA Y3TapTUPUIL, O03yKa MOIJAJAPHUHT CYPUIIUIIMHU
axumian, — Gohgand  MoJJaNap  CUHTE3WHU  Ky4alTUpUIl,  TAaTOreH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT YCUO, KYMaHWIIMHU OJANHU OJIUII UMKOHUSTIAPUHU

ApaTai.
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Ha3zopar caBoJuiapu

1. O3yka-BUTaMHUHJIM TMpenapariap HIUIa0 YWUKApUIIl XaKuJa MabIyMOT
o6epunr?

2. Butamun B; - o3yka mpemnapaTiapu — ONHII KapaéHiapu KaHaail amanra
omaan?

3. Butamun Bi, - 03yka npemnapatiapu - OJNHII )Kapa€HIapy XaKu1a MabIyMOT
OepuHTr?

4. O3yka TUNUAJIapy Ba YIAPHUHT OJUHUIIM Oyiinya MablyMOT OCpUHT?

5. @epMeHTIM O03yKa TMpenapariapuHu  OJIMII  TEXHOJOTHSICHM  XaKuja
MabyayMOT O€pUHT?

6. Kunuiok xyrkanuruga UIUiaTUIaAuTral dHT MyXuM (EepMEHT mpenapatiapu
XaKW/1a TaCaBBYpJIApUHTH3?

/. Butamus B; - Hu onumiga Kaugai mpoayrneHTaaH Goigamanunanm?

8. Butramuu B1; — npoaynenTinapunu ounacuscu?

9. O3yka nunuagapu uNUIad 4YMKApuIa KaHAal MUKpoopraHu3MIapAaH
dorinananunagu?

10. ®depmeHTIH 03yKa npenapariapu Tanépiana KaHaau

MUKpOOpraHu3miIapaan orinamanunaim?

TasiHu cy3Jap
['moko3a, (pykTo3a, MaHHO3a, MOHOCAXapuajiap, aMUHOKHUCIOTanap, EF
KUCJIOTaJlapy: TMaJbMUTHUH, TMaJIbMUTOOJIEUH, CT€apuH, OJIEUH, JIMHOI,
muuHojeH, nekrogoernaud I110x, amunocyorwnun ['3x , mpoTrocyOTHIINH
['3x, mnpomumoBuT, mnponuua, a3zoTrouua, Ruminococcus, Bacteroides,
Butyrivibrio,  Clostridium,  Eubacterium,  Diplodinium,  Entodinium,

Ophryoscolex, Jsotricha.
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VIII-BOB. O3UK-OBKAT CAHOATVIA
BUMOTEXHOJIOTVSTHVHT UIIUIATUIVIII UETAPAJIAPU

Muxkpoopranusmiiap €paaMuia OJMHAAWTAH O3yKa MaxCyJOTJIApPUHUHT
JOUpacH >KyAa KEHT: KaJuM 3aMOHJIapfaH Oepu MIUIATHINO KeIuHaETraH,
OMKFUII Kapa€HUHUHI MaxCyld OyiaraH HOH, KAaTUK, BUHO Ba MNHUBOAAH
oouwiad, TO 03UK-OBKAT CAHOATUHUHT JHT SHIU MaXCYJIOTH — 3aMOYpPYF OKCHUIIU
MHKOIPOTEUHJIapraya.

by coxaga MUKpPOOPraHW3MJIAPDHUHT POJU XWJIMa-XWJI. Yyiaap CHUHTE3
Kiwiaauran —(Qepmentiaap ¢Exku  Oomka MerabonuTiaapaaH  QoiaanaHus,
MUKPOOPTaHu3Miap €pAaMuaa 03yKa MaxCyJloTJIapUHU OWKFUTHILL, XATTOKH,
0ab3u OMpP MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU HUCTEbMON Yy4uyH VYcTupuil O3UK-OBKAT
caHoaTula OWOTEXHOJOTHUK  JKapaHJapHU  amajra OIMPHUIl  YYyH
MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT TO3aJaHTaH IITaMMJIapU KAaTOPH, MaxXCyJOTHUHT
Vy3uma OynraH €BBOMM TypJiapu MabiyM IIApOUTra TYyIraHgapuaa (o3yka
MYXUTH, YcHO KYymaluIn MmapoWTiapd Ba X.K.) Te3 Yycub kymasmuiap. by
yCylgaH alHUKCca, KaAuMJaH MabliyM OYiraH aHbaHaBUM OMOTEXHOJOTHK
KapaCHIapHU aMaira ONMpPHUIN Yy49yH KeHr doigaranmnaan. CaHoar
HAPOUTHIA MaxCyjaoT HWIUad yukapuipa Oy »kapa€Hjap KaTTUK Ha3opar
ocTtuaa 011bd OopuIIaIy.

SAxunnapraya OWOTEXHOJIOTHS, O3MK-OBKAaT CaHOaTUJa sSpaTUIraH
Kapa€HIapHU  SXUIUIall,  MaxcyloT cudaTuHU  KyTapuil  Makcaauia
MHUKpPOOPTaHU3MJIApJilaH  OKWJIOHAa  (oijanaHulll Y4yHTMHA  HMIUIATAIAO
KEeJIMHraH. AMMO, KeJlakaKk TeHETUK ycyiuiapjaH (oigananu0, makcaara Tyia
KaBoO Oepa oJaguraH MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT MaxXCyC ITaMMIIAPUHHU SIPATHIIT
OonsaH OOFIIHK.

Buosiczuw srcapaénunune aneu ycyniapu 6a mexHonoZusailapuiu xaémea

maoouK Imuul, GUMAMUHIAD, AMUHOKUCAOMANAp, MmMYHUUHMA2AH &2
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Kucaomanapu, npoCMONaHOUHAAD 64 UHCOH CANOMAMAUSU UYIUOA XUMAM
Kuna oaaouzan 00wiKa OUPpUKMANAGpPHU Xam CUuHme3 Kuia o01a0uan
MUKPOOPZAHUIMIAPHUHZ MPAHCZEH WAKIAAPDUHU  APDAMUUWL  3AMOHAGULL
OUOMEXHOI0ZUAHUHZ ACOCUIL 8a3UPanapuoan Xucooaanaou.

Mana ury iyn opkaiu uiuiad 4YMKapuIliard MaxCyloTJIapHUHT cudaTuHu
XA, yJIapHUHT YUKUMUHU KaMaWTUpHUII, SHTM Ba XUJIMa-XuJl HIUIa0
YUKAPUII COXUTAPUHUHT APATUIIAIIMTA XaM SPULLAJIIIH.

Poccusimuk  omummap mpodeccop H.C.Eropos., A.B.Oneckun Ba
B.Jl.CamyunoBnapHuHr (ukpuya O3UK-OBKAT CaHOATHUJA WIUIATUIIAJUTaH

OMOTEXHOJIOTHK MaxCcyJoTiap Kyhuaaruiaapaan noopart (8-1-xaasan):

8.1-xanBan.
buoTexXHO0J0rHK MaxXCyJIOTVIADHUHT O3UK-OBKAT CAHOATH/IA MILJIATHJIM LI
HCTUKOO/L1apU
MaxcyJsior Nuatuaum coxajaapu
AMMHOKHCJI0TAJIAP
[ucrenn, OkculapHUHT,  KymylagaH  Oup  Xyxkaiipaiu
METHOHUH, MHUKPOOPTraHU3MJIAP/IaH OJIMHAIUTAH OKCUJIJIAPHUHT
JIV3VH 03yKa OWPJIMTUHU OLUPHUIIT

['yurr, Oanmk Ba  OomKa  MaxCyJOTJIapHUHT
XyHOYWIUTUHU O PUIIT

KanponaTymnuk MaxcylnoTjapy Ba HWYMMIMKIIApTa
HOPJIOH-IIMPUH TabM OCpHUIII

I'nmyramar

I'munun, actiaprar

OJumronenrtuaiap
Acmapram,
TayMaTHH, [TacT kommOpHUsIM yTa MIMPUH MOAJAJIap TakuEpall
MOBEJUIVH
DepMeHTIAP

Ani1asa CnupT, BUHO, HOH, MHUBO, KAaHJO0JAT MaxCyJaoTiaapu

Ba OoJiajap o3yKajiapu Ta€piarin

['moko3a wWnpiad 4YuKapuil, NUMBO TapKUOMAAru
I'moxoamunaza

JNEKCTPUHIIAPHU UYKOTHIII

HNuBepraza Kanponar Maxcynotiiapu Taru€pali

Kpaxmannan wmanbTo3a-¢pykro3a €K TIIOKOHIUK
(rmroxoamuiiaza ouiaH) mapOaTiapHu Tanéparn
Cyr 3apnoOuHu JakTo3aZaH TO3aJalll, MY3KahMOK
Taué€piali Ba X.K.

Nuynnuuaza

B-ranakTo3ugaza
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8.1->xagBaJIHUHT JABOMHU.

buorexHo0rnK MaXCYJOTIIAPHUHI O3UK-OBKAT CAHOATHAA HIILJIATHJIMII

HCTHKO00JJIApH
MaxcyJsiot Nuamuanm coxajiapu
DepMmeHTIAP
OpyBuan  kode, cab3m  mapdbaru  Talépiar,
Henmronaza 3aMOYpyFJIapHUHT, MEBaJapHUHT CU(PATUHU SXIIMIIAILLL
HUTPYC YCUMIIMKIAPHUHT MEBaJlapura UIIoB OepuIil
Mukpo©b [IMuoK nmUImMpHI, XaMUPHUA €TUITUPUILI, TYIITHUHT
nmpoTeasacu cu(aTHHU O PHUIIT

Ilencun, nanauH [InBO Ba BUHOHU TUHAUPHIILI

OunuH, Tpurnicud, | ['VIITHU CcysdkiapaaH —aXparwil, OaluK TYIITHHU
Opamenanx FOMIIATHII

[Munwiok, mokonaa, cyr MaxcyjoTjapura Xymoyi Xu
JIunazamap Oepulll, TYyXyM OKCWJIM KYNUPTUPWITAHJA, YHUHT

cuaTUHU AXIIHIAII

Kyputuiran cyr, kode, nuBo, MOKWOHE31ap Ba MeBa
I'mokookcuaasa, mapOatiapuaH  KUCIOPOAHU  Xaifjall, — ylTapHUHT
KaTajasa cudpatuHM  SXUMIAIl  Ba  cakjaml  MYyQJaTUHU

Y3aUTUPUIL

Buramungaap

A1, B1, Bz, Bs, Biy,
C, I E, PP
C.E

Maxcya0THUHT 03yKa OMPIUTHHU OIIHPHUIIL

AHTHOKCHUIAHTIAP

TepnenJsiap Ba yHra yxmam OupuKMajiap
I'epannon, Heponn | XymiOyi xua 6epyBUmuiIap
Opranuk KucJjomiap

Cupka, OcH3011,
CyT, JIMMOH Ba
oJIMa KHCIIOTaJIapH

Xymoyi xun 6epyBUmriIap Ba KOHCEpBAHTIAP

Hosmcaxapuaiap
[[IvHaHM Ba miapOaTiapHU MYbTaAWIIIAIITUPYBUH
Mo 1ajiap

Kcanraniap

MyraxaccucinapHuHr — GuUKpiIapura  Kypa, O3MK-OBKaT  CaHOATH]A

WIUIATUIIAUTaH MaxCyaoTIapHUHT 75% naH KYnporu OMOTEXHOJIOTHS acocua
unpiad uuKapuiagurad Oyncana, yHUHT Tabcupu 25-30 ¥Wunm mykagaam
SPUIIMIITAH JapakajaH KyTapuwiranu WykK. ,,byHra caba® numa?’’ - neran
XaKJIA CaBOJI TYFHJIA]IH.
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Bupunuuoan — xo3zupeaua 03uk-08Kam MaxcyiOmIAPUHU UWAAO YUKAPUUL
o2up, Ky1 KVYUHU KYN manad Kuiysdu, MeXHOI02UK O0apaxicacu nacm
bynean coxanueuua Koaub xeaimoxoa. Kynuunux uwnab uuxapuw
JHcapaénnapu, KVIuHapus yCyaiapu HyCcxaiapuuu Kynaumupuioan 6ouxa
nHapca smac. by coxanume acocnapunu ypeanysuu pannune pusodcu
makcaodea  xcasob — bepaduean — xoanamoa — dmac, wy —cababau
AHCAPACHIAPHUHE MOXUSIMU OXUPULAYA YPCAHUIMALAH.

HkKkunuuoan — o3uk-o8xam Maxcyjlomiapunu Kamma Mukoopoa uunado
YuKapuuioa OUOMexHON02UAOAH GOUOANAHUWL UKMUCOOULl KAM camapa
bepaouean coxa. Lllynune yuyn xam, uuinad yukapuuiHu KeHeaumupuul,
Maxcyiomuap — Xas@hcuziueuHu - aHUKIQW  YCyuiapu  ea  bowxa
OUOMEXHOI02UK Jrcapaéuiaphu 8d MaAxCyr0MIAPHUHS
pakobambapoownueuHy owmupuwea mabuae axcpamuuiea UMKOH Oepa
OIMAatiou.

Yuunuuoan — o3ux-oskam  maxcyliomiapuHu — uwilab — YUKAPUUHU
MoOoepHuzayus Kuauuwl (3amonasutiiawmupunt) uyauoacu Oout Hu3oM
UKKUHYU 0apaxcaiu Ouono2ux ¢haoi moooanap 4akupaoucan Kepakcus

V3eapuuiiapuu Kamaumupuul éku OymyHiai uykomuul Ouian 00muxK.

byryaru kyHpma OyHmall skapaéHJIapHu  €pUTHIN  y9yH  “‘canbuil
Ouomexnono2ua” NeraH TEPMUH UIUTATAIAIN.

MyraxaccuciapHuHr GuUKpiapura Kypa, SKUH KeJakakJa O3MK-OBKAT
MaxcyaoTiaapu  HIUIA0  YMKAPUIIHUHT  SIHTU ~ TEXHOJIOTHUSUIAPUHUHT
ApaTWINIIN/IA, all0aTTa 3apapCU3IMTMHU aHUKJIAIl Macallajlapy KyIiaau.

byHnan Tamkapu, MaxCyJIOTHHHT HWINOHYIM MaHOau OYJIMOFM Ba YHUHT

HapXy UMKOHMUSTIIAP Jlapakacuja OYIMOFH J03UM.
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Ha3zopat caBoJsiapu

1. Kunwok Xy>KaJIMK XalWBOHJAPUHUHI O3yKa PAllMOHWHU cU(ATIU OYIUIIM
y4yH HUMajapra 3bTHO0p OepuIll Kepak?

2. AuuTKuIapaad OKCHII OJIMIIHUHT KaHJal TeXHOJIOTHsIIapUHN Ontacu3?

3. BakrepusuiapiaH OKCUJI KOHIIEHTpATIApU TalEpiallHUHT KaHail y3ura Xoc
TOMOHJIapH 00p?

4. O3yka OKCHJIMHM MUIUEIUIMal 3aMOypyFiapAaH Ba CyB VTJapuJaH OJIMII
TEXHOJIOTUSUTAPUHU TYIIYHTUPUO OCpHUHT.

5. VCHMIUKIApHUHI BereTalus MacCalapuiaH OKCHJ ONHIIHUHT KaHIai
TEeXHOJIOTUsIapu 0op?

6. baktepusiap, MUKPOCKOTIUK Ba AYUTKUA 3aMOypyFiap  Xamja
YCUMIIMKJIApAaH OJIMHTaH OKCHJI KOHIIEHTPAaTJIapUHUHI XYCYCHATIIapu Ba
yaapaad (poiganaHUIHUHT Y3UTa XOCTUTH HUMalapaaH noopat?

/. AnManmMHMaiIUTaH aMHUHOKHCIIOTalap Ba BUTAMUHJIAPHU MHKPOOHOJIOTHK
Wyn OuilaH WIUIa0-YMKAPUINHUHT KUMEBUH CHHTE3JaH KaHJal YCTYHJIMK
TOMOHJIapH 60p?

8. JIuzun Ba TpuntodaH Taiépian TEXHOJOTUICUHU EPUTHO OESpPUHT.

9. B Ba Bz BuTamuHnapura 0oit OyiraH o3yka npenapariiapy OJHIIA KaH1an
OMOTEXHOJIOTMK MPUHIUILIApIaH Goiigananuaamm?

10. O3yka w™axcynotiapunu cudarinu aunuiap OuiaH OOWUTHIN y4IyH

HUMAaJap KWJINII KepaK?

Tassnu cy3aap
[lucTenH, METHOHWH, JMW3UH, TIyraMaT, DJIMIHWH, aclapTar, acrmapTam,

TayMaTHH, MOBEJUIMH, aMuiia3a, TIIIOKOaMuja3a, MHBEpTa3a, MHyJUIMHA3a, [3-
rajJlakTo3u/a3a, IeJUIl0Jia3, MENCcHH, NamauH, (QUIUH, TPUIICHH, OpaMesauH,
Javnasa, TJIIOKOOKCHJIa3a, Karajgaza, TIepaHHOJI Ba Hepoa (TepreHiap),
KCaHTaHJap, CUpKa, CyT, JUMOH Ba oiMa Kucioranapu, A1, Bi, Bz, Bs, B1o, C,

I, E Ba PP - BuTamunnapu.
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TOJIOCCAPUM

ABTOJIN3 - XyXalipa OHOINOJUMEPIAPUHUHT (OKCHJI, YIJIE€BOJ, JUIHAJIAP,
HYKJIEUH KHCJoTanap, nojaucaxapuiap) TaOuui napyajiaHuImIup.

AMHUHOKHCJIOTAJIAP NPOAYLEHTIAPU - TpamMMaHduil criopacus OakTepusiap
oymu6 Corynebacterium, Micrococcus, Arthrobacter, Brevibacterium
TypKyMJapura Mancyoup.

Hlupurn TabM OepyBYd MoOAJaJap - Ta MOHOCAaxXapuap Ba KUYHK
MOJIEKYJIaJIM OJUTrOcaxapuajiap, KpaxMalHU Napyajall OpKajdu OJMHIaH
MojJjanap Ba yJIapHM KHCMaH HM30MEpHU3alvs KWIMII OpPKalu OJWHIaH
MaxcyioTiap (TJIFoKko3a Ba (PPYKTO3aHHMHT apajialliMacu) Xamjia YrieBOJ]
OyimaraH TUIIard OupuKMaap KUpasu.

Caxapun - makap YpHWHU OocajWraH, KUMEBUW CHUHTE3 WYIuW OwiaH
onmuHaauran mojaaaup. CaxapuH Oup Heya YH HWWiad KOHAUTED
cCaHOATUJAa KEHI WIUIATHO KENWHraH Ba OyryHTM KyHJa SHTH, MacT
KAUIOpUsUIM MoAjanap Ownan anMamrrupuirad. lyHpait moananapaas
OMpU METUJUTAHTAH IUMENTU]T — acTIapTaMIup.

CreBHO3M] - IAKAp YPHUHU OOCaUTraH MOAIalIap/laH OUpH.

Stevia vebaudiana - makap ypHHHM OocaauraH MojiajgapaaH OMpH CTCBUO3MU/T
CMHTE3 KuJaaural Yycumiauk Typu. by ycumimk Kopa nenrus
KUpFOKjIapuga XaM Yycub rokopu xocuwsi Oepaau. by YCUMIMKHUHT
Oapriiapu xyaa mmpuH 0ynu0, aturu 3-4 goHacu 1 J1 CyBHU HIMPUH KUIUO
1000paau.

®1aBOHOJ-/-TJIOKO3U - IIakap YpHUHM Ooca onaauraH MojjaalapiaH
oupunup. by mMomma umTpyc ycumiukiapuaa cakjiaHaad. by Oupukma
yHYa Mypakka0 OynMaran moauduKauusara ydypaTWIraija — IIakKapJaH
XaM IMPUH OYJIraH TUTUAPOXATIKOHIAP XOCHI Oyiaau.

Taymatun — okcun Tabuatiu Oupukmagup. CaHoaTga TayMaTHH

Thaumatococcus danielli YycMMIMIHHUHT MeBacUIaH SKCTPAKIUS KUJIHIII
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opkKanu axxpatu0 onumHaau. byryHraua aHuk Oynrad makap ypHuHH Ooca
OJIaIuraH MOJIAJIAPHUHT SHT IIMPUHU TaAyMaTUH XUCOOIaHa M.

Thaumatococcus danielli - oxcun TabuaTinm TaymaTdH OMPUKMACHHH CHHTE3
KWIaJguraH YCUMIIUK TYpH.

Yoii Taiiépaamaa gpepMeHTANNA JapaKkajgapu — y4 KaTeropusira OynuHaau,
oymap 1- ¢depmenTtnanmaran doW, - OyHAa IyOMaI MoOaTaTapHUHT
(KaTeXuHJApHUHT) OKCUIJIAHUII Aapaxkacu 12% naH ommaiau; 2- xam
dbepMeHTaIMsIIaHTaH Y0i — JyOrJT MOJIAJIApHUHT OKCUJIJIAHUIII JapaskacH
12-30%:; 3-pepMeHTalMsTIaHTaH YOi — TyOuJI MOJalapHUHT OKCHIJTAHUIIT
napaxacu 35-40%.

JuceTnaasinuss — STWI COUPTHU KOHUEHTpalMs KWIMII Ba YHUHT TO3a
bpakuuscuHn axpatuugup.Mana 11y 60CKWY KEHT MabHOAA aJKOTOJLIU
WYUMITUKJIApHUHT crudaTuau 6enrunad oepaim.

JIM3MHHUHT NMPOAYUEHT MHUKPOOPraHu3MJIapn - aykcotpod
oaktepustiapuuHr Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium xa6wu
TOMOCEpPUHIa MYXTOXK MYTaHT TYpKyMJIapu XHUCOOJIaHAIH.

Cupka KHCJ0TACH NPOAYUEHTIApH — cudaTulia acocaH OaKTEepHUsIAPHUHT
ukkn xun1  Typu Bacterium Schtzenbachii Ba Bacterium curvum
XACOOJIaHAIN.

OKcuJl KoaryJsitTd - Kypyk Macca xucoOumaH 15-22% oxcun cakiaii.
Oparna Oy MaxcylnoTaaH Kyl (acinaa XahBOHJIAPHU O3UKJIAHTUPUIL YUYH
dornananunaau. [lact xapoparaa KoHCepBaHTIAp KYIIMIraHaa Oup ou
JABOMHJA CaKJIaHWIIM MyMKHH. KoBym KaiTapyBuM XalBOHJIApra yMyMHUM
pauuoHaru okcui Mukaopuian 50 % mukaopuaa 0y MaxcysiaoTaaH OepH I
TaBCUS STUJITAH.

@depMeHTIAHTAH KYHFUP paHrim mapoéar - 7-12% xypyk momna; 1-3%
okcui; 1,0-1,5% opranuk kucnoranap ; 4-5% a30T TyrmaraH Te3 3pyBYaH

Mojanap (ogaTaa sIXm CYypuJIaJurad yriaeBojyiap iuruaaucu); 1-2% kyn
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monnanmapu; 40-50 mMr%  kapotuH cakiaigu. by MaxcynoT KHIUIOK
Xy KaNUK XalBOHJAPUHUHI yMYMHUW O3yKacura KynmoO Oepuiaau.
Macanan, ayykaJlapHUHT Xap Oupura kyHcura 1,5 m gaH Oepuin TaBcus
stuwirad. byHnaH Ttamkapu Oy map0Oar acocuaa ayuTKd 3amMOypyriiapu
OKCHJIM Tal€piaml XaM MyMKHH.

Kom xam XaillBOHJIApHHM O3WKJIAHTHUPHUIN MaKCaAWAa WIUIATHINIIN MYMKHH.
Yuu Tapkubuna 12-17% oxcun wmoananapu; 3-4% &ErF Ba EFCUMOH
Momanap; 8-9% kym momananapu;35 % kiaerdaTka o6op.

JIn3uH npoayueHnTn - miwiad yukapuma acocan Corynebacterium asioaura
MaHCY0 OaKTepHUsUIapHUHT ayKCOTpO( mIraMmmitapu KyJTaHUIIA]IH.

L-amMuHO—e—KampoJakTaM rujapoJaza mnpoayuentu - Cryptococcus,
Candida, Trichsporon aBnomnapura MaHCy0 auuTKH 3aMOypyriapu
XycoOnaHaIu.

Panemasa - D-kanponaktamuu L-uzomepra aitnmantupud O0epyBuu (pepmMeHT
OymuO, yuumHr npoayieHtu cudaruma kyopoxk  Achromobacter,
Flavobacterium a aBnojyiapra Mancy0 OakTepusiap KyJIaHUIAIN.

B, BuTaMUHMHHUHT mnpoayueHTH - Eremothecium ashbyii auuTku
3aMOYPYFUHHUHT CEJICKIIMS YCYJIM acoCliijia Tau€piianraH ImTamMMJIapu
XMCOOJIaHAIH.

Jlunua mnpoayueHTIAPHM - AYATKA 3aMOypyFJIapUHUHT Rhodotorula,
Lipomyces, Cryptococcus apmoaura MaHCYO INTaMMJjapH — KYIPOK
mukgopaa (Kypyk wmaccagan 50-60%) nunup caknadguiaap. Candida
aBjIoaura MaHcyOd Mwukpoopranusmiap o3pok (20-40 %) swmnun
cakJjiacanapja, Te3 Ycub puBOXKJIaHUIILIAPU OWJIaH aXXpanul Typaauiap.

Ilponuoeum - xympanr KykyH, 1T npemnapart 4-6 mupa. 6akrepus Ba 80-100 Mkr
B1; ButamunHu cakiaiiau. by3okiapaa, uyuka Oojajmapu Ba Kykagapaa

OIIKO30H — H4YaK KaCaJUIMKJIapHUHHU JdaBoJiaiga nunuiaTuiaagau.
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[IponmoBuTaaH QoiianaHrania XaiBOHJIAPHUHT PUBOKIIAHUII MEbEPUTA
TYIIMO, YIAPHUHT IOKYMJIM KacaJTUKJIapra YuJaMJIMJIUTH OIA IH.

Ilponuyuo éa azomoyud — XaiBOHJIAPHUHT OIIKO30H — WYAK WYJIN/IAa KEPAKIIH
OMOLIEHO3 XOCWJI Oynuumra Xu3Mmar Kujdaiau, alHUKca IucOaKTepuo3
KacaJUTMKJIapura Kapi camapayiv Orornpenapatiapaup.

Hesut0103a — Tabuataa 3HT Ky TapKaldraH OMomoauMepaup. Y Xap KaHmau
YCUMIIMK MaTepUaUIApUHUHT ACOCMHM TalIKWUI OSTYBYM KOMITOHEHT
XucobIaHam. YCHMIIMK 6roMaccacy/Ia IeJuTI0I03aHHHT MAKIOPH YpTada
50% Hu, xyn WUk ycumumkiaapaa 3ca 60-70% HU TalKWl KUJIaIu.
Ilemtronoza Oup Oupnapu Owinan B-(1—4)-raroxo3un Oornapu OuiaH
Oofnanran D-riroko3anapaaH TalKuil TONTaH.

Femunme/amon03a (KcHJaaH) - YCHMIHK CyOCTpaTiapd — TapKubmia
TEMULICIUTIONIO3aHN MUKJOPHU LIEJUTIOI03aJaH KEWUHIU YPUHIA TYypaau.
Erouny YCHMIMKIApHUHT KATTUKJIMTH 1IEJLTI0NI033, TeMHIEIoN03a Ba
JUTHUH Oumpnuru Ounan OenrmiaHamu. Hwaa OGaprimm ycummmkimap 12%
rada, Oaprmuimap dca 25% Taya TeMUUEIUII0J03a  CcakJjaiauiap.
VeuMImKIIapia reMHIIEIUTI0N03a 3aXUpa Ba TassHY Ba3H(DaCHHH OaKapajI.

IekTHHIAP - NOJUTAIAKTYPOHUIJIAPHU TYFPU YU3UKJIU 3aHXUPU OYnubd Oup
oupnapu Ounan o-(1-4)-rmko3ua  Oofiapu OuiaH OofjiaHraH. D-
rajakTpoOH KHUCJIOTacCHU KOJJUKJAPUJAH TAIIKWI TomnraH. [leKTuHIapHUHT
KapOOKCHJI TYPYXJIaPUHUHT KaTTa KUCMHU METaHOJ OmiaH 3pup O0FU XOCHUIT
kuwirad. [lektun MoananapuHuHr Mojekyisip maccacu 20-200 kDa. Xap
XdJl MaHOanapAaH aXpaTWJIraH NMEKTUHIIAP MOJICKYJSp OFUPIIMKIApU Ba
aupmanu napaxkanapu OuiaaH GpapKIaHaIu.

JIMrHUH- KaliTa TUKJIaHAJUTaH MOJIMMEpJIap Opacujia JUTHUH - SroHa KapOoH
CyB OynmaraH mosumep XucoOnmaHau. MUKIOp KUXaTUIaH YCUMIIMKIIAp
ouornoauMepaapu opacuja JUTHUH, LEJUII0JI03a Ba IeMHUUEIUII0I03a0aH

KEWWH YYMHYM YpHUHJA Typaaud. Erowim ycuMmiukiapaa JUTHUHHUHT
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Mukzopn 15-30% ra eramd. YCHMIMKIA JUTHMH LELIIONO3a OHIaH
TeMUILICIUTI0NIO3aHU O0FIIa0 TYpyBUM areHT POJMHHU YilHAWIM Ba YCUMIIMKKA
KATTUKINK Gepagy. YCHMIINK MOMUMEPIapH Opachaa IMTHHH MEKpPOOIap
TabCUPUTa XXYJIa YUJAMIHINP.

ManHaHJIap — MaHHO3aJ1ap/1aH TAIIKUII TOITaH MOJUMEPIapIUD.

Uuynun — D-dppykro3a KOIAMKIAPUIAH TAIIKWI TOMraH MOJKUMEp, O3yKa
Oupiurn Oyiimya KpaxMajjJaH KaM 3Mac, OBKAT OujaH Oupra Te3
napuajaHaiy.

Arap — UKKM KOMIIOHEHTJaH arapo3a Ba arapleKTHHJAaH Tallkui TorraH: 1-
azapo3a — keTMa-keT 0ornanrad D-ranakrosa Ba 3,6-aHruapo-

rajakTo3a/laH TAIlIKWUJI TONTaH MOJIUMEPAUD; 2-a2aponeKmun - MypaKKaOpOK

TapkuOra sra.
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['naBa IV.
['naBa V.
I'naBa VI.
['naBa VII.
I'naBa VIII

['onoccapuit

JIutepatypsl

CopneprxkaHne

buortexHnomorus INpOU3BOACTBA HAIIMTKOB IIHMHICBLIX H

KOPMOBBIX MTPOIYKTOB ...eevvveienrenesnneessnneessnnnns
KopMmoBbie KOMIIOHEHTOB MOTy4aeMbIX u3
MHUKPOOPTAHUBMOB. ... uvvieiireeessreeesnresssssessssnesesssnessssneessnnesens
[IpuroroBneHue NpoayKTOB HAa OCHOBE NEPEPAOOTKH .......

ITpon3BoacTBAa aMUHOKHUCIIOT

[Tpon3BoCTBA OPraHUYECKUX KUCIOT

[IpousBojicTBa OEIKOBBIX MpemapaToB....

ITpon3BoACTBa pa3IMUHBIX BUAOB KOPMOBBIX MPOJYKTOB ....
OrpaHuyeHusi UCIOJIb30BaHUsI OMOTEXHOJIOTUM B MU ILEBOM

OTPACIIHL «vvveervveeesnreeesteeesssseeesreeesseeesssreessnees
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“Os3uk-0BKaT Ba 03yKa MaxcyJIoT1apy 6moTexHosiormsacmn”

AnHoTtanms. “O3uUKk-0BKaT Ba O3yka MaxcyJjloTiapu OmoTexHosoruscu” daHuIaH
napcmk 5320500 - Buorexnosormst (TapMokiap Oyinua) TaBIMM VYHaIMIIN Oymvda
Taxcwl osaéTraH OakajlaBpmarypa Tajabasmapy y4yH MyJDKajUlaHTaH Oyiam0O, yHOaH
5A320501 -buoTtextosnorms (MaxcyJIoT Typiiapu Oyinda) MyTaxacCUCIUTY OyTrda Taxcul
OJIaéTraH MarucTpaHTiIap xamaa ~O3UMK-OBKAT MaxCyJIoTyIapu OwmoTexHosormsicu”
UXTUCOCIUTM  Oymmua  wiMuii  mimx  oaub  OopaéTraH  TagKMKOTYWIAp  XaM
dorparaHMIIIIapy MyMKVIH.

«b110TexXH0/10TMA IUITIeBBIX 1 KOPMOBBIX IIPOTyKTOB»

AnHoTanus. YdyeOHUK 10 mpernMery “buoTexHosorms HOMINEBBIX " KOPMOBBIX
npoaykros” 1o HampasiieHnto 5320500-broTexHosorms (1o oTpaciiaM) IIpelHasHadyeH
IUIS CTYIAEHTOB, oOy4Jarorrxcs B bakastaspuarype 1 5A320501-brotexHomorms ( 1o Bumam
IIPOAYKTOB) [Id MaruCTPaHTOB OOydarolmxcs IIO CHelMaJIbHOCTSM, a TakKXe [
CTXEPOB BeAyLIMX HAyUHYIO paboTy IO CHenyaIbHOCTY “BYOTeXHOIOrMs MMIIEBbIX U
KOPMOBBIX IIPOJTyKTOB.

«Food and food staff biotechnology»

Aunoramusi. The manual id dedicated for the students-biotechnologist of bachelors of
5320500-Biotechnology (by the from prodoction) and masters in specialty 5A320501 -
Biotechnology (by the type of products).
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