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Maskyp napciuk Kunmok XyxKaauk ojuid YKyB IOPTIAPUHUHUT KyHUJaru
HYHaNIMIIIapu Ba MyTaxacCUCIMKIIApU Tajlabanapu yayH MYJDKaJUIaHTaH:

5620100 — Arpoknme Ba arpoTynpOKLLIYHOCINK

5620200 — ArpoHOMUS (OEXKOHYUITMK MaxcynoTnapu 6ynuya)

5620300 — Y cuMIHKIap XMMOSCH Ba KapaHTHHHI

5620400 - +1Wnok XyKanurm dKUHIapu ypyr4munuru Ba cernekumnsacu

5620500 - +MWNoK xy>Kanuk MaxcyrnoTnapuHn eTULTUPULL, caknaLl
Ba ynapHu gactnabku kanTta vwnail TEXHONOrmscu

5620800 — Y pMOHYHITHK

5140900 — Kacbt Tabnumu (5620200 — ArpoHOMUS (OEXKOHYUIUK
Maxcyrotnapm).

5A522904 — MeBa cab3aBoTumnukaa bmotexHonorus

5A620224 — YpMOH JOPHBOp Y¥CHMIMKIAPH.

5A620803 — Axonu smam SKOMJIApUHHM KYKaJlamM30pJIAlITUPHUIL Ba
JaHmadTUHU KyPHIIT

5A620804 — YpMoH MeTHOpALUACH

5A620301 —YcuMIHKIapHH KacaUIMKIap Ba  3apapKyHaH[anapajaH
acparu

5A620201-ITaxTaunauk

5A620202—Y cCHMITHKIIYHOCIINK

5A620206—1oHYnInK

5A620304—2nTOMOIOTHS

5A620505-Kumuwnox XYKaJIuK MaxCyJOTJIapUHU CTaHAapTiIall
METEPEOJIOTHS Ba CePTUPHUKATIAII

5A620203— YMyMNN OEXKOHYMITAK

5A620401- lNaxTa ypyruuiaurua Ba CEICKIUICH

5A620402 —[lana aKNHMapWn YPYFUUIUTH Ba CEICKITHACH

5A620204 — ArpoHomMus (Qanayunnuk)

5A620216 —Cab3aBoTunIIMK

5A620217 —MeBaunnuk

5A620218 —XnmosanaHraH epga cab3aBoTYUINK

5A620219 —Y3ymunnuk

5A620501 —[lex=0OHYMnuK MaxcyrnoTrnapuvHu eTUITUPULL, ca=naLl
Ba Aactnabku =anta uwawl TEXHOSOrMsicu

5A620502 —MeBa-cab3aBoT MaxCynoTnapuHu eTULTMPULL, ca=naLu
Ba yrapHu gactnabku =anta vwna

5A620503-IMTaxTa XOM-OLUECMHN eTULITUPULL, ca=nall Ba YnapHU
aactnabku =anta uwnaw TexXHOSormsicu

5A620902- Vnak kypTn ypyrunnuru

5A620903— Mnak kypTn Buonornsacu Ba arpoTexHuKacu
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(AHHOTALMS)
Kunuiok xyxajauk 0MOTEXHOJIOTUSICH

Yy gapciuk KUIDIIOK XYXKaduK OJIUM YKYyB IOPTIAPUHUHT YCUMIIMKIIAP
XUMOSICU Ba KapaHTUHU, KUIUIOK XYXKQJIWTU DSKUHJIAPU YPYFUWJIMTH Ba
CEJICKIIUSICHU, arpOKUME Ba arpoTyNPOKIIYHOCHIHMK, arpoOHOMHS (JIE€XKOHUMIIHUK
MaxcyloTiapu Oyitnua), KUIUIOK XYKAJIMK MaxCyJIOTJIapUHU ETUILITHUPULL,
cakJiall Ba yJapHHU JAcTIa0KW KaiTa WIUIANl TEXHOJOTHUACH, KacO TabJIMMH,
YPMOHYMIIMK Ba MEBa-ca03aBOTUMIIMK OakajiaBp WYHAIMIIIapH Ba MarucTparypa
MyTaxXxacCUCIUKIIApU Tanadanapy yUyH MyJKaJJIaHTaH.

Jlapcink  Y36ekuctoH pectyOnnkack Onuif Ba ypra Maxcyc TablIMM
BA3UPJUTMHUHT KUIUIOK XY KaJUK OJIMM YKYB OopTiapu yuyH JlaBiar tabiaum
CTaHJapTIapyu Ba YKYyB Jacrypiapura Moc é3wiarad. Maskyp nmapciuk Jlasnar
TUIUAa OupuHYM Oop sApaTwiraH O0ynuo, tanabanapra ymoOy daHgaH Hazapui
OMMMMIIApUHU Ba  Mabpy3a AapCllapiHU MYCTAKWI Y3JIAIITHPUIIUTA TYIIHUK
UMKOHUSIT sipatu® Oepaau.

[apcnvkga reH MyxaHgucnurn acocrnapu, YCUMIUKNapHUHT FreHeTUK
MyxaHOMUCIUMN, YCUMIUKLLYHOCINK Ba cenekuusga xyxaupa xamja
TykuManap OMOTEXHOMNOMMACKU, OHOTEXHOIOTHSA Ba YCUMIIMKIIYHOCIHKIA
dbuToropMoHiIap Xamjaa YCUMIMKIApHU yCUIIM Ba PUBOXKIAHUIINHU
OOILIKApYBUM CYHBUH peryisTopia, TYNPOK YHYMOOPNUIMHW olupullaa
BuoTexHonorma  YCUMAWKNApPHM XUMOS  kunuwga OuotexHonorus,
arpap wuvwnad Jmkapuwpa 6uoTtexHosorma Ba  BUOMYKaAHAWUCIIMK
loTykNapugaH donganaHviw kabu macananap éputunrad. byHaaH
TallKapy OJWHTaH OWJIMMIIAPHU MyCTaxXKamulall y9yH Ha3opaT CaBOJUIapU Ba
0ab3u TasHY UOOpaNap U30XHU KEITUPUIIAIN.

Cenbcroxo3siiicTBeHHAs] OHOTEXHOJIOTHS

IlepBoe wuznanue yueOHMKAa «CeNbCKOXO3SIMCTBEHHAsT OHOTEXHOJIOTHS
OTpa)kaeT COBPEMEHHOE COCTOSIHME U JUHAMHKY pa3BUTHsI OMOTEXHOJIOTUU U €€
(GyHIaMEHTaJIbHOTO siipa — OMOMH)XEHEPUM KaK BaKHEWILEro mnpuopurera
HayKH U BBICOKUX TexHosiorun XXI Beka.

JlaHHasi KHUTra pPEKOMEHJOBAHA B KadyecTBe Yy4dyeOHUKA i CTYIAEHTOB
OakanaBpuaTa M  MarucTparypbl, OHa MOXET OBITh  HCHOJIb30BaHa
IIPENOAABaTEISIMMU.

VY4eOHMK HalKMCaH B COOTBETCTBUM CTaHAAPTOM U MPOrpamMMOM, MPUHSATHIX
JUTsl y4eOHBIX 3aBeieHni PecyOinrKy cenbCKOX035MCTBEHHOTO HAIIPABIIECHUS.

B Hem mnpuBeneHbl 0OOOIIEHHBIE peE3ynbTaThl (PYHIAMEHTAIbHBIX U
OPUKIATHBIX HCCIENOBaHUM B 00JacTM T'€HETUYECKOU VUH)XEHEPHH,
TPAHCT€HO3a PACTEHUH, KJIETOYHBIX, TKAHEBBIX M OPraHOTCHHBIX TEXHOJIOTHUH,
IF€HETUYECKUX OCHOB IIOBBIIICHHUS IIOYBEHHOIO ILIOAOPOAUS, OCHOBHBIX
HaMpaBJICHUM B 3aLUTE PACTCHUM.
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[Tokazanel  BO3MOKHOCTM W  peallbHble  MacmTaObl  MPUMEHEHUS
OMOTEXHOJIOTMM ¥ OWOWMHXKEHEPHUH B CEJICKIIMK W PACTCHUEBOJCTBE,
YKUBOTHOBOJICTBE, BETEPUHAPHOW MEIUIIMHE, OMOKOHBEPCHUM U OPTaHUYECKUX
OTXO0JIOB, OMOPHEPTeTUKE, IepepadaThIBAONICH MPOMBIIIUICHHOCTH W JIPYTUX
00JIaCTSAX CEbCKOTO XO3gMCTBRA.

Agricultural biotechnology

This textbook was written for students of bachelor direction and masters
degree in Higher educational Institutions specializing in plants protection and
quarantine, agricultural plants seed breeding and selection, agro-chemistry and
agro-ecological soil science, agronomy (agricultural production), technology of
growing of agricultural production, protection, protection and recycling,
professional preparing, forest breeding and fruit vegetable production.

This textbook was composed in accordance to standards of Ministry of
Higher and Secondary education for Agricultural Institutions. Being written in
the state language it gives opportunities for students to not only gain theoretical
knowledge in this subject but also to confirm them practically.

The basic knowledge in genetic engineering, plants genetic engineering,
plants breeding and using cells and tissues biotechnology in selection,
biotechnology and using phyto hormones and artificial regulators of plants
growth and development, using biotechnology in increasing soil fertility,
biotechnology in plants protection, biotechnology in agricultural production and
using achievements of biotechnology is given in this text book. Some testing
questions and examples are given in order to push students’ knowledge of this
subject.

Takpuzuunap: A.lll.Ilepanues - Tomkent [laBnaT arpap yHUBEpPCUTETH
Kunmiox Xyrkaarmk OMOTEeXHOJIOTHACH Ba (PUTOMATOIOTHSICH
kadeapacu mpodeccopu, Ononorus dhaHmapu JOKTOPH.
A.C. momMxokaeBa - Y3 POA Borannka MTTUM
“VeuMIMKIap MoJIeKyIsip GHONIOruscy’ 1abopaTopusicu
KaTTa WIMHN XOAUMH, OMOJIoTHs (haHIapu HOM3O/IH.
M.PaxumoB — Y3MYVY npodeccopu, Guonorus hanmapu
JIOKTOpH
V.Axmenos — Tomkent ®apMmaneBTHKa HMHCTHTYTH
npodeccopu, ouosorus hanaapu T0KTOPH.

Created with

n mt "DFEJrcgjeworml
- {M.nitro- pr@fe% iQna



Myanuugaap xaKkuaa MabJIyMOT

AptukoBa PavrHo MamypxaHoBHa 1961 iimnma tyrwirad. 1994 iinnma
V3P®A TeHeTHka Ba YCUMIMKIAP SKCIEPUMEHTAT OMOJIOTHACH MHCTHTYTHIA
03.00.26 — MonexyJssip OMOJOTUsS UXTUCOCIUTH Oyitmua Ouosnorus ¢aHnapu
HOM30IM WJIMHWA  JapakacMHH oiMil  yuyH “Ty3a  mMuTOXOHApHICH
mazmMugacuMol JIHKcuHu axkpatuin Ba yHUHr OupiiaMud CTPYKTYpacuHU
Yprasuir’ MaB3yCHJ1a HOM3O/IJIMK JUCCEPTAUACUHNA XUMOS KUJITaH.

2000-fimnman Oyén  Kunutok — xyKaauk ~ OHOTEXHOJIOTHSCH  Ba
dburonatonorusicu kadeapacuaa Karra YKUTYBUM Ba JOICHT JIABO3MMIIApUA
nIUIad KeJIMOKIA, HOLIEHT.

Kunumox xyskanuk OMOTEXHOJOTHUSCHTa OWjl OMp Heua VKYyB HacTypiiapu
myammudu. 3ta yenyOuil KyutaHma Ba 2570aH OPTHK WIMHA Makojanap 4Yor
JTraH.

Myponosa Caitépa Cobuposra 1974 jiunna tyrunran. 2000 fimina Y3POA
Mukpoouonorust uncturytuga 03.00.23 - “OMOTEXHOJIOTHS” HUXTHUCOCIUTH
Oyitnda Ouosorusi ¢aHgapyd HOM3OJIU WIMUM JapakaCUHHM OJUII yuyH «Mor
Veumnuru  TyryHak Oaktepusutapura Bacillus thuringiensis var kurstaki
HPHTOMOIIATOTeH  OakTepuscu  tOX-TEHJApUHU  KUPUTHUID)  MaB3yCHJaru
HOM3O0/ITUK AUCCEPTALMSICUHA XUMOS KHJITaH.

2002-fiunman Oyén  Kummiok — Xykanmuk ~ OMOTEXHOJOTHSACH  Ba
¢uTonaronorusacu kadeapacuga KaTTa YKUTYBUM Ba JOLEHT JIaBO3UMJIapuaa
UIUIa0 KEJIMOKIA, JOLIEHT

Kunuiok xyxanuk OWOTEXHOJIOTHsicUra OuJl OUp Heua YKyB JacTypiapu
myamumdu. Kunuiok xykaauk OHOTEXHOJOTHSICH Ba  (PUTOMATOJOTHUSICH
Kadeapacu JOUEHTU. 2 Ta YKyB - yciuyouit 30 gaH OopTUK WIMHN Makojaiapu
YOIl STUJITaH.
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KHNPHUII

KanuMm naBpnaHoK OMOTEXHOJOTHS, YHJAArd >KapaéHiap KUIIWIAPHUHT
KyHAQJIUK SXTUEKIAPUHU KOHAUPHUIIL Makcaauaa QoijganaHud KeluHraH
Oyncana, amanuii dan cudaruga XX acpja IMaKUIaHIUd. Y XO3MPrd BakTAa
WHCOHUSITHUHT SHT acOCUW J073ap0d MyaMMojapujaH Oupu XUCOOJAaHMHUII —
O3UK-OBKAaT, JSHEPreTHK pecypc, aTpod-MyXUT HQPIOCTAHUIIUHUHT OJJAUHU
oJiMII OujaH OOFJIMK MyamMMOJIapy €YMMUHH TOMMII 3apypUATH Ty(dailin ro3ara
KEJIJIN.

buorexHonoruk kapa€Hiap MHKpPOOpraHu3miIap, YCUMIMK Ba XaWBOH
XyKalpalapy, CyHbUHA 03UKAa MyXUTJapuia YCTHPWIAETTaH XyKalpa, TyKuMa
Ba OpraHjiapHd OWMOCHHTETUK TOTCHUMAIWJAH aMainui (oiganaHuiira
acocJlaHaJu. XO03upru  BakTAa JOyHEHUHI KYyIuiad Mamulakatiapuia
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT TapakKKUETUra acoCHil IbTUOOp KapaTUIMOKAA, UYYHKHU
OomKa TexHoJoTusIapra Kaparanjaa, OHMOTEXHOJIOTHK >Kapa€Hjap SHeprus
cap(UHUHT KaMJIUTH, ESpJId YAKUHIUCU3IIUTH, KOJOTHUK CO(INTY KUXATHIaH
Ooup karop adszamnukiapra sra. byHnan Tamkapu Oy TEXHOJOTHsIAp MyailsH
ac000-yCKyHa, TEXHUK KypuiaMma Ba NpemnapariapiaH (QonJalaHUIIHK Tanad
KWIaay, LIYHUHIZIEK, HKIUM [IapoWTIapura KapaMacJaH KHYUK XaXKMHHU
SrajulaiiIural MalJIoHJIap/ia XaM TaJKUKOTIap YTKAa3UIl MYMKHHJIWIH OWJIaH
axpanub Typaau.

bynnait adgzamnukinap xXykadpamap KyJaTypacd, YCUMJIMK TYKUMa Ba
Oprasjiapura Xam TeTULUIHIND.

3amoHaBuil OuorexHojoruss (aH cudaruga YTraH ACPHUHT KUPKUHYU
Hunnapu Oomujaa makuianu6, 1953 wwmnma Jxeiimc Yorcon Ba ®dpeHcuc
Kpuknap tomonuaan JIHK kyur cnupanuausr ¢ha3oBui Ty3WINIIN TYFpUCHIArd
KampueTAaH CYHT kaaajl PUBOXK TOMAM. by coXana sSHIH CTpaTeruK MyHAIMII -
red myxauguciura 1972 iimnna, seuu, [lon bapr maGoparopuscuna Gupunuu
mapta JIHK HMHr pekoMOMHAT MOJIEKYJIaCH CHHTE3/IaHray naingo oynau. by sca
OMOTEXHOJIOTHSIHU YHUHT aCOCHI OYFUHU OMOMYXaHAMCIUK (Op0 OUOIOTHUsICH)
Owtan 60¥nab 3amMoHaBUH (haHAa ACOCHM YPUH ATajUIa Iu.

IOkcak kamduérnap opaluFugard TaAKUKOTIAp  MalIXyp OJHMMIIAp
I'.boiiep, C.Kosn, d.Mopp, A.baeB, A.benoszepckmii, O.OiBepu, ['.I'amos,
K.Kopan, ®.XKako6, X.Mono, X.bakBuct, 0.0OBunnHukOB, A.Crnupus,
P.IletpoB Ba Oomkamap TOMOHHMJAaH TeHJap Ba  (epMEHTIAPHUHT
uJAeHTUGUKAIMACH, VCUMIIUMK, MHUKpoO, XaiBoH XyxaWpamapugan JHK
MOJIEKYJJACHHA ~ @XpaTWII, TE€HETUK KOJHHMHI YKWINIIM, IPOKapUOT Ba
AYKapuOTJIap/ia TeHsiap SKCIPECCHsl MEXaHU3MJIIapH, OKCUIJI OMOCUHTE3UHHU Kall(
ATUIMILY OWIaH OOFJIMK HILJIap OWiaH TYIAUPUIIIN.

Vrran acpuuar 50- #ummapura kenu® OHOTEXHOJOTHSA SHA GHP MyXHM
SHTW WYHAIWII — Xy>Kalpa MyXaHAUCIUTH BYKyAra Keaau. Y HUHT aCOCUWIAPU
[I.d.Vaiir (AKLI) Ba Hd.Totpe (Ppanuus)mapaup. by #HyHanumHuHr
naBomumiiapu cudartuga A.Kypcanos, P.I'.byTeHkonap TOMOHUIaH sIpaTHJIraH
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MakTabra >kyjga Kyruia® €m MyTaxacCHUCIApHU Kaju0d ATUII OpKajid amaira
OLIMPUJIITAH COXara OuJ TAAKUKOTIApHU KYpPCaTUIl MyMKHH.

I'en Ba Xyxaiipa MyXaHIUCIUTH 3aMOHABHI OMOTEXHOJIOTHSHUHT aCOCHM
nyHammmmapuan O6enrmwnad OepAauku, yHAard ycysuiap yrraH acpHuHT 80-
WWiutapuja KEeHr pUBOXKIAHMO ¢aH Ba wuNUIA0 YUKAPUIIHUHT  KYT1a0
coxajapu/ia KeHI KyJulaHWIa OOlLTaHIu.

buorexnonorus ¢gan cudatuga 3aMOH Ba MOXUATUTA KYpa, 3aMOHABUI Ba
aHbaHaBUM (KJIACCUK) OMOTEXHOJIOTHTA OYIMHAAU. 3aMOHABHI OMOTEXHOJIOTHS
(OMOMYXaHIUCIUK) T€H Ba XyXalpa MyXaHIUCIUTU yCYJUIapU OPKajiu T'€HETUK
Tpanchopmarss  (Monudukanusa) — KWIMHTAH ~ YCUMJIMK,  XalWBOH  Ba
MUKPOOpraHu3MIIap/laH UIUIa0 YUKAPUIIHU WHTEHCUBJIAIITUPUIL, TYPJIH XU
Makcaajiapra MyJDKaJJIaHTaH MAaxCYJIOTJIApHUHT SIHTU TYpPJIApUHU  OJIUII
TEXHOJIOTUSIJIAPUHU SPaTHUIIl Ba yiapjaH Goigananui TyFpucuaaru Gasmp.

AHbaHaBUl OWOTEXHOJOTUSHU, OJNJIWNA, HOTPAHCTEH YCUMIIMK, XalBOH Ba
MUKpOOpraHu3MJIapAaH (TaOuuid Ba CENEKIMOH Wyau OWiaH OJIMHTaH)
¢oiinanann0® Tabuuii Ba CyHbUH MIApOUTIAP/Ia KUIIUIOK XY KaIUK Ba OOIIKA XU
MaxCyJIOTJIapHU WIUTA0 YUKAPHII, CaKJall Ba KalTa WIIJIAII, YJIApHU TAaIIUIIT
yCyJUIapy Ba TEXHOJIOTHsIapU Xakuaaru ¢an aed xam Kaparl MyMKHH.

Auru, 3amMoHaBUM ~ OMOTEXHOJIOTMSIHUHI  WHPHK  FOTYFHM  T'€HETHK
TpaHchopmaius, YCUMIMK, XalBOH Ba MHKPOOPTAaHU3MJIAPHUHI PELUNUEHT
Xykaiipanapura OeroHa (TaOuuii Ba CYHBUM SIpaTWIraH) JOHOP TEHJIAPHU
KUpUTUO, SHIU €KUM KydalTHpuiaran OeNru Ba XyCycHsITJIapra 3ra TpaHCTeH
opraHu3miiap OJumaup. Maskyp HYHAIMII Y3 MakcaJ Ba WMKOHUATIApUTa
KYypa, KelakakJard cTpaTeruk uyHamunuiapaan oupu 6ynu6 xucoOmanaau. by
TallKM MYXWTHUHI HOKYJail CTpecC OMWUIapura YHJAMIIWIUTH OKOpHU
MaxcCyJop Ba CH(pATIM YCUMIIMK, XalBOH Ba MUKPOOPTaHU3MJIAPHH SIPATHIL,
Tabuar Ba MIUIA0 YMKAPUIIHUHT Oapua coxajapuiard SKOJOTMK Ba3UATHU
COFJIOMJIALUTUPHILI Oopacujard MyTJIaKO SHIM MyaMMOJApHHU Xajld 3STULI
MMKOHUHU Oepaju.

bynmaii  makcammapra OpUIMII  Y9yH TE€HETHK  TpaHchopMarius
camMapaJOpJIMTUHU OMMPHINIA 0ab3u KMMMHYMINKIIAD Ba SHT aBBaJlO, T€HIAPHU
uJeHTU(GUKAIMS KWIKII Ba KJIOHJANI, YJIApHUHT OAHKUHM SIPATHIL, OMOJIOTHK
OOBEKTIApHUHT O€Nrd Ba XYCYCHUSITIIADUHU TOJWIE€H JI€TEPMUHALMSICH
MEXaHU3MJIAPUHU MyKaMMall YpraHulll, UIIIOHWIH BEKTOP TU3UMIIAPUHHU SIPATHUII
Ba TE€HJIAP SKCIPECCUSCHUHUHT IOKOPH Aapakala YMIAMIIMIINTAHA TabMUHIIAII
kaOunapau Oaptapad otum so3uM. byryHrun KyHzna JyHEHHHT KY1ia0
MaMJiakatiapy Jadopatopusiiapujia THXKOPAT MaKcajiapuja KyJIaHWIaJIuraH
MYTJIaKO SHTM XWJIJIard TPAHCTeH YCUMIIMK, XaiBOH Ba MHUKPOOpPTaHU3MIIAp
ApaTUITaH.

Xyxalipa OMOTEXHOJIOTUSICH XYyKaWpaJapHUHT HOJAUP XYCYCHUSITU YIapHUHT
TOTUNOTEHTIIUTH, SIXJIUT YCUMIIMK OpraHU3MUTIa Kajaap perenepanus 0yiaa oJuiil
XyCyCHUSITH,  IOyHUHTAEK,  yJap  TOMOHHJAH  WKKWJIaM4Yd  CHUHTE3

Created with

n nitromf:prggiesssio_na|_

dovenlcad S0 LY elsmi=lelatz]




OMpUKMATapUHUHT  WNUIA0  YUKAPWIWIIK,  CEJIeKIUSAa:  YHUJaMIIIIINK,
XOCWJIZIOPJAUK  Ba  cudaT; KUMMATIM  TEHOTUIUIAPHUHT  KYTaWWIIY;
YCUMJIMKIIAPHU BUPYC Ba BUPOUJIAPUAAH COFJIOMIIAIITUPHUIIL, THOOMET Ba 0O3MKa
Makcaajiapuaa KyJJlaHWIaauradn OuosoTuk aosi MpenapaTiapHd  OJIMIIIA
dbolinanaHuIaural KUIUIOK XYKalWK YCUMIUKIADUHHWHT SIHTH IIaKJI Ba
JUHUSUTADUHM OJIUIII UMKOHUHU Oepnau. by coxanma kyminad KuWMHUYMIUKIAP
103ara  KeiaaW, YJIApHUHT  acoCHMMJIapu  XyKallpallap  pereHepauusicu
YaCTOTACHHUHT KaMJIUTH Ba OPTaHU3MHUHT HOPMall OHTOTCHE3WHWHT
Oy3WJINIIK, CaMOKIJIOHAJ BapHAalMsJIAPHUHT TOP CIEKTPH OpPraHW3MIIAPHUHT
MYXHM KUMMATIH XY>KJINK aXaMHUATHTa MOJIMK OCITHIapu Ba MOJIATapHUHT
UKKUJIAMYH METa0OJM3MUHU Ha30paT KWJIYBYM TEHIAP DSKCIPECCUACUHUHT
CYCTIIUTH KaOWiap XucoOIaHaIu.

Jyné dpannna OuorexHosorus 0opacugaru Kyuil Ky3Faiuil YTraH aCPHUHT
80 — Mmmapuna pyu 6epau, SbHU, STHTH yCIyOuil €HmommIiap ynapaa ¢gan Ba
amanuéTna camapanu (HougaaHuIITa YTUIT IMKOHUHU Oepau Ba OyHIaH KaTTa
MKTACOJIUM camapa OJIMII MWMKOHHUATH Tyruiaaud. HWMimuii  acocnaHraH
taxmuHiapra kypa, XXI acpuunr Oonutapmaék nayHé Oozopura Keiaud
TylIaAUraH MaxcyJoTiap yMyMuUH XaXMHUHUHT Kapuil6 20 % wuHH
OMOTEXHOJIOTHK MaxCyJIOTJap TAllIKUI 3Tau.

Mamnakatumuzga OUMOTEXHOJOTUSHA YpraHUIl Ba YHUHT IOTYKJIapUIaH
WIMHUH — TaAKUKOT umapuaa ¢oiananuil, coxaiaa onubd Oopuinaérran
u3NaHunUIapay wakiutanTupuin 70-80-iuiapaan 6onuiad o0opuiiraH.

ByryHru kyHra keinum0 KUIUIOK XY>KaJIMK OWMOTEXHOJOTHUSICH COXaCHUIAru
Kymiab unuiap, TaAKUKOTIap  OWp KaTop OJUMIIap, MyTaXacCHCIAPHUHT
U3NaHUIIIapy OUJIaH U3YIIT JaBOM STMOK/IA.

By 6opama VY3P ®A Mukpo6Hogorus MHCTUTYTH JlaBIaT —HMIMHIL-
TeXHUKaBUI Ba QyHIAMEHTAT TAAKUKOTIAP JACTypH JOMpacHaa MUHTAKaMHU3/1a
OMOTEXHOJIOTHS, alHUKCA, MUKPOO OHOTEXHOJOTUSICHUAA MHKPOOpPraHU3MIIap
TapKAJTUIIN KOHYHUSATIAPUHN YPTaHUII, yiIap OpachuIaH XajK XYKaJIUTH yIyH
yTa 3apyp Oydaran Typjiapy Ba TYpPKyMJIApUHU aXpaThuO OJMII OpKaJId
MUKPOOpPTaHU3MJIAp  TYIUIAMUHHM  SIpaTWIN, OJHT (Gaod Typjapu SHTH
OMOTEXHOJIOTHUSIIAP SPATHUI, MUKPOOJIap CUHTE3 KHiIaauraH (HpU3uoJIoTUK (aos
MoJIaiapHy (AHTUOMOTUKIIAP, BUTAMUHJIAp, OKCUJ MojJjanap, (GpepMmeHTIiap,
dbuToropMoHIap Ba X.K.) co Xxoaa axxpaTtud ONHIl, YIAPHUHT PU3UK-KUMEBHI
XYCYCUSITJIApUHM ~ YpraHuim Oyiinda 4YyKyp WIMHA H3JaHUIUIAD OJUO
OOpUIMOK/IA.

Kymnanan:

- NaxamavuiuK 6a mynpox OUOMeEXHONOSUACU:
- 03UKA MOOOANaApu OGUOMEXHONO2UACU,
Gepmenmaap 6a Oowka ¢uzuonocux ¢haon moooarap OUOMEXHO-
JIO2UACU,
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- OWKO30H — UYaK Haorusmunu sAxwulauwed Xamod KacalluKlapHu
OJIOUHU OIUWL 8 OABONAULA MYTIHCATNAH2AH OUOMEXHONOUANAD,

- HOEO, panenu 6a HOOUpP Memaiap OUOMEXHON02USCU,

- ampog- MYXumuu MUKPOOP2AHUSMAAD EPpOamuoa mo3anaul 6d YHUHZ
UQroCIaHUWUHY ~ ONOUHU — OJUW2A — MYINHCANIAH2AH — OUOMEXHOI02UANAD
9BMuUbOpea 10UUKOUp.

[TaxTaunyIMK Ba TYHPOKIIYHOCIHMK OHWOTEXHOJOTHACH HyHanumu Oyinda
XaM Oup Karop SHTH, SKOJIOTMK, MMIIOPT YpHUHU OOca OJIafuraH, 3KCIOpTra
MYJDKaJUIaHraH, paxoOarOapaom Ouonoruk yrutinap “Ep wmanxamu”,
buoyrur”’, “OMKI™”, “Muxkpobnu yruT’ Kabu Ouomnmpenapariap HILIA0
YUKAPUII TEXHOJOTUSAJIAPH APATUIIIM Ba yjaap MaMjakaTUMH3a KEHI' CUHOB/AH
YTKa3mwmoO, KaTop MKOOMI HaTHKaIapra SPUIIIHIIIH.

Bynaan tamkapu xap Xui1 YCUMIIMKIApHU KacalJIaHTUPYBUH ((PUTONATOTEH )
MUKpoOjapra Kapllid, XyMJaJaH YCUMJIHMKIAp WMMYH THU3UMUHU OILIWPYBYU
Xamaa Fy3aHU BWIT, WIAU3 YUPHUII Ba TOMMO3 KaCaJUIMKJIAPUIAH XUMOS
KUJIyBUM OMp KaTtop OuolpenapaTiap MILUIad YUKApHIL XaM Hyira KyWHUITraH.
buonpenaparnap Tomkent, Auamxon, Hamanran, Kamkanapé Ba Cypxonaapé
BUJIOATIIAPU XY KAIMKIapUAa CUHAO KYpuiraH Ba aMaluérra KEHTPOK TaJI0uK
KWJIUII TaBCUsl ATUIITAH.

VeuMmKIapHy 3apapKyHaHa XamapoTiapiaH acpam Oyiiuda, Kouopaao
KYHFM3M, Oapr ypoBuM XallapoTiap, aMepHuKa OK Kalajlaru, Xxap Xwl Kysiap,
YTIOK  mapBoHacu  KaOM  YHAAH  OPTUK XamapoTiapra  Kapuu
OMOMHCEKTUIIUAJIAP UIIUTa0 YHKApUJITaH Ba CUHOBJIAH YTKA3WITaH.

MabilyMKH, MaMjakaTUMHU3[a YOPBAYWIMKHM pPUBOXJIAHTUPMIL, YOpBa
MaxCyJloTiapu CH(paTHHU OIIUPHUIN Joi3apd MacamanapaaH Oupwuaup. Iy
Makcajajia Xxam ce3wiapiu HIUap aMmalra OIMpWIMOKAa. MacanaH, Fy3amnos,
COMOH, Xa30H Ba OoOmKa VCUMIMK KOJAUKJIApH Ba HIUIA0-4UKAPHUIIT
YUKUHJWJAPUHUA MHUKPOOHMOJIOTMK KaiTa MWIUIAll Ba YJApHUHT 03UKa
OMpIUTUHU OMPUII Ty(alIl YOPBAYMIMK YUyH OKCWTra OOW, CepBUTaMUH
MaxCyJIOTJIap OJHII OWOTEXHOJOTHUsIIapH spaTwiran Oymmb, Oy acocuaa
Kamkanapé Bunostu fkkabor Tymanuga Ba Tomkent Bunositu — KuOpait
TyMaHUJia Maxcyc LexXJIap TallKWI KUIMHTaH.

NHcTuTyT Takpuba uuuiab-uMKapuul jlabopaTopusicuia sSpaTUiraH O3UK-
OBKaT, €F — MOM, (hapMalleBTHKa CAaHOAT YUKUHIWIAPU acocua I0KOpH cudartin
O3MKa MOJjiajiapu HILIad 4YuKapuil TexHoJjorusicu PecmyOnuka, Poccus
VYkpauHa JaBiaT MaTeHTIapy OWIaH XUMOS KWJIMHUO YOpBAuMIMK Ba
nappaHIaunIMK YUyH KaTTa camapa Oepuiiu taxpudanapaa TaCAUKIaHTaH.

MuHTaKaMu3 UKJIUM [IAPOUTH, OBKATJIAHUII MAJAaHUSITUHUHT Y3UTa XOCIUTU
Ba OuMp KaHya Ooiika cababmap €3 oiapuaa OIIKO30H-UYaK (PAOJUSTUHUHT
y3rapuiura oiaud Keaumu MyMKUH. byHra 3 BakTuaa 3bpTHOOp OepuiMaca,
KUTap Ba KOH —TEMHp XACTAIMKIAPU KeMUO YMKUIIM MabayM. UIyHUHT ydyH
XaM OJIUMJIAPUMU3 OJIIUra KYyHuiIraH acocui Bazudaiap OJJIUHU OJUII KU Y3
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BaKTHJa Ba cu(aTiu JaBojalira MapouT SpaTUIl WYIUIapuHu u371a0 TOMHINTra
KyMakiamuiiaad uoopar. by makcamna Oup Katop sHTM OMOTEXHOJOTHUSIIAP
sapatwiran 0ynu0, ynap acocuna “Jlakrobakrepun”, “Konubakrepun”, “Opom-
17, “Opom-27, “Opom-3”, “buoduxon”, “buoduxon-M” kabu yHmaH 3uén
Oouomnpenapatiap Ba 20 1gaH OPTHK a4yuTKU  Tpenapartiapu Tanépiianuo,
xapujopJiapra erkazud 0epuaMoKa.

Kymnanan, naBojamiga napxesra Mymkamianrad “Opom-1 6uonpenapatu
Onmonust Ba byrok bpuranus mnarentnapura sra. by OuonpemnapaTHUHT
YJaKaJIoOKJap Ba KeKca KUIIWJIap OpraHu3Mua XU (HaousT KYypcaTHIIN Xam/a
MUHTaKaMU3JIaTl dKOJIOTMK Ba3usATra Kyjidal Ba YHIAMIMIWTH — OOIIKa
ouonpenapatnapaan ycrynaup. Komasepca, Oy mpemnapartiapHUHT ap30HINTH
XOPHKIaH BAIIOTara KeITUPWIAETTaH XWUIapu YPHUHN 00Ca OJHIIK YJIAPHUHT
Ooup KaTop ad3ar TOMOHJIAPUHU OCITHIIANIN.

Axkanemuk M.D.Mapnonuii pax0Oapiaurhia HOH Ba HOH MaxCyJoTiIapu
cudaTtuHu OomUpUII Oyirda OuUp KaTop WIMHUN WILIAp amalra OIIUPUIMOKIA.
YHUHT UIMUR Takaudiapu acocuja adyuTKU 3aMOypyFiaapu cudativ, Xymoyi
TabMJIM HOH Ba HOH  MaxCyJOTJIapu HWIDIA0 YMKApHINga KEeHT KyJaMmja
KYJUTAaHUJIMOK/A.

XO03Upru BaKTa JKOJOTHS MyamMMojapura OOFJIIMK OYyiaraH Oup KaTop
pakobarbapgom  OuotexHojorusuiap — sparwirad. Hedts Ba  HedTh
MaxcyJoTyiapu OuiaH HQIJIOCIaHTaH TYMPOK Ba OKOBAa CYBIIAPMHHU TO3aJalll,
repOunuiap, nectTuluaigap, AedosidaHTiap Ba OOIIKA 3axapiau KUMEBUH
npenapariap Ba YCUMIMKIAp KOJIUKIapu (MacanaH, Xa30H) Ba OoIlka
YUKUHAWIAPHK ~MUKPOOWOJIOTHMK ¥ynm OwiaH mnapyanam Oyinuuya oiuo
OepuinaéTrad UIUIap mIyiap KyMiIacuIaHaup.

Er-Moii KOMOMHATIApHU, CIUPT 3aBOUIAPH, O3MK-OBKAT CAHOATH Ba TUOOUET
y4yH 3apyp Oynran Oup Karop npenapamiap (ammiasza, TJIIOKMHA3a,
IJII0OKO30M30Mepas3a, TMEeKTHWHa3a, [poTeas3a, JidIasza, IMpoTeas3a, JaKTasa,
NepOKCHIa3a Ba X.K.) OJIMII TEXHOJOTHSUTApUHUHT Oab3uiapu 4detr i (JIutsa,
YkpanHa) epMEeHT 3aBOJjIapy/Ia UITA0 YHKAPHUIITa KOPUH ITUITAH.

Tympok mrypnanumm cababiapuHu aHUKJIAII Ba YHU OapTapad KWW yIyH
MUKpOOpraHusmiiapaad Goijalanuil, YCUMIMKIAp YCUIIl Ba PUBOKIAHUIIIMHU
Oomkapuin HymmapuHu u31ad TOMUIN, YCUMIIMKIAD UMMYH THU3UMHHU
Oomrkapuin Ba 6omika coxaitap OViimya onub OopminaérraH, KaTTa CaloXusiTra
ara OyJraH WM Ba aMaiuil U3IaHUILUIAD GUKPUMUSHUHT JATHIATUD.

V36exucron dannap axagemusicn MHUKPOOHONOTHS MHCTUTYTHAA FOKOPH
KOHILGHTpAIMsIM  Ty3Jdd  dpuTMaiapjga Oemanmon — smabd,  Kynasaurad
MUKPOOPTaHU3MIIAp aXpaTud OJHIIra SPUIIWIAA. by MHKpoopraHu3miap
HIypJlaHral TyNpoKJiapja kKynalumu OuiaH Oup Kartopaa, XaBojJard a3oTHHU
V3MalTUPUII Ba YCHUMIIMK PUBOXJIAHUIIMAA MYXHM axaMusTra ira OyiraH
dusnonoruk  (paona Mommamap CHHTE3 KWIMII XYCYCHSTIApH OOpIWTH OuiiaH
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spTHOOpra  souukaup. Kenrycuma OyHpallih MUKpoOpraHu3miiap acocuia
HIypJaaHuInTra Kapim ouornpenapariap Tauépian Ky3aa TyTHIMOKIA.

MamitakatumMuzaa MaBxkyZ 4,3 MJIH reKTap CyFOpUIagurad €p MaIOHUHUT
3,3 MuIH rekrtapuaa myaropaad JeXKOHUMIWK KuiauHaau. JKymmamad, 2 MIH
reKTapra sSiKMH MaiJioOH IIypJIaHTaHJIUTuHU, Oy xapa¢H (aon maBoMm 3THO, Xap
Wmmm 50 MUHT TeKkTapjiaH 3uE€A ep MaWIoHM WIypiiaHuO® OopaéTraHuHU
BTUOOPTra OJicak, KWIMHAETTAaH UIUIAp KAHYAJIUK J1013ap0 dKaHIUTH V3-Y3uaaH
HaMOEH OYynaau.

Komasepca, ycumimknapaa KacayUIMK YaKMPYBYM MHKPOOpPraHU3MIAp Ba
ylapra Kapiid WYJUIapuHM TONMII YCTHUJA XaM UYyKyp WIMHUN U3JIaHUIILIAP
KWIMHMOK/1a. MacasnaH, KaTTa UKTOCOAWM camapa OepajauraH Ba 3KOJOTHUK TO3a
MaxCyJIOT ETUIITHPHUIITAa MYJDKaJUIaHTaH ToMuaopaa ¢y3apuym 3amMOypyFu
Ky3FaTaJurad BUJIT KaCAJUTMKIAPUHUHT OJJIMHU OJIMII Ba YHH JIaBOJIAlll yCTUAA
oJn6 6opmIaéTral N3NIAaHUIUIAPHUHAT KeJlaXKard MOPJIOKIUp.

Kunmox  xyKalmk  OMOTEXHOJIOTHSICH  CAOHATUHUHT  PUBOXKJIAHUIITU
MaMJIaKaTUMH3 UKTUCOIUETUHN KYTapUIITa XU3MaT KAJTUIINTa Mak-11yoxa nyk.
By ¢ukp Oup kaTop pUBOXIAHTaH Mamilakatiap MHconHja ¥3 upoaacuHu
TonraH. Mammakatumusna Oy COXaHW sHaJla PUBOXKJIAHWINA Y4YyH Oapua
MMKOHUSATIIAD MaBXKY.

buortexHomorus coxacuaaru WIMHM H3JAHULUIAPHUA PUBOMIJIAHTUPUIL
MaKcaauja MaMJaKaTUMW3 WIMHA-TaAKUKOT HMHCTUTYTJIIADU Ba MapKasjapu
nyaéuuar AKII, T'epmanus, Utamus, Anonus, XunauctoH, XKanyouit Kopes,
XuTo KaOW pUBOXKJIAHTAH JIABJIATJIADHUHT KYIiaabd WIMHUH  TaJIKUKOT
Myaccacajiapy OWIaH XaMKOPJIMKJIApHU YpHATTaHap.

I'en Myxanaucauru, OMOMYXaHIUCIUKHUHT TapaKKUM 3TTaHu capu Oy BaKT
mobaitanIa Fapouit EBpoma, Amepuka, Poccus matOyoTrnna skaMOaTYMITHKHAHT
coxara ouJi Kapiuiu (GUKpJIapy XaMm 4o dTHIIU, Oy Oopaja Xo3upra Kajaap Typiu
Kapama-Kaplly Fosuiap Wirapu CypuiIMOK/ia.

’KamMoaTUMIIMKHUHT TeH MyXaHAUCIUTH PUBOXKUTA HUCOATaH OyHAal Kapiiu
Xapakarjiapy Heru3ujga OWOTEXHOJOTHUSHUHT SIHTM IOTYK Ba FOSJIAPUHUHT
Ma3MyH MOXUSATHHH 4YyKyp aHrimad eTMaciaH, YHJIard OKuOaTiIapiaH
XaJIUKCUpalll, S’bHU MYyailsiH TaOuaTu aHUKJIAHMaraH sSHT'M KacaJUTUKIIap YYOFu
naijo OVnIMIIMIaH KYpKHUII Ba y OpKAJIM KelakKakia amaira OIIMPUITUIIN
JI03UM UIUTAPHUHT (oiIany Ba caMapail TOMOHJIAPUHHA Kypa OJIMACIUK ETaJIH.
buorexHonorust panu puBoxxkugaru OyHaai Tycuxkiapau 6aprapad sTumga KeHr
KaAMOATYWIIMK OMMACHHHU coXara OuJl MabJiyMOTJap OujiaH TaAHUIITUPHIIL, OJIUO
OopminaéTran TaJKUKOTIIAp YCYJUTAPUHHA TAKOMWJUIAIITUPUO, TeH MYyXaHIUCIUTH
daomusaTunarn XaBPCU3IMKHU TabMUHJIAIITA OUJI MEbEPUM — XYKYKUU aKT Ba
Xy’KKaTiap, KOHyHJIapra KaTbui puos 3TUO 0aubd OOopHIll J03UM OyIaau.

Kunuiok xyxanuruga, vinuiad 4MKApUIl Ba XajK XYKQIUTUHUHT TYpPJIH
coxamapuna (aonuAT OpUTaETraH MyTaxaccuciap OWOTEXHOJIOTHS  Ba
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OMOMYXaHAMCIWK YCY/UIADUHU SIXIIW  Y3JaTUpran Oynumm, OyHmjail
ycyJuiap/ian

KUIJIOK ~ XY)KaJUK MaxCyJOoTJapu ETUIITUPHUII XAKMUHU  OIIMPHII,
cudaTuHU AXIIIIAILL, aTPO(-MYyXUT UPIOCTAHUIITMHUHT OJIIMHH OJIUII Ba OyTyH
arpap wWIUad YMKApWIIl caMapaJopJIMTMHU IOKOpU KyTapuiiaa doiiganana
Ouwnmuuuiapu no3uM. byHmail MakcaamapHu amanra omupuin  O6opacuaa
MaMJIakaTUMH3Aa, KymianaH, TomkeHT [laBmar arpap yHHBEpCHUTETHAA
Ooupunun maprta 1999 iunna Kunuiok Xy»aiauk OHMOTEXHOJIOTHICH Kadeapacu
TaIKWI ATUIIHUO, coxa Oyiinya TabiauM Oepuiia OOIUIaH/Iu.

Kunuiok xyxanuk OuoTexHoJIOTHsICH OYyiinya €3uiiraH MasKyp IapcCiuk,
OMOTEXHOJIOTHS Ba OMOMYXaHAUCIUK (haHTApUHUHT AyHETArH XO3UPTU XOJATH,
yHUHT (aH cudaTuga, UNUIA0 YUKAPUII COXAcHAa JHT sHTU (yHIaMEHTAI,
aMaJvii Ba WHHOBAIIMOH IOTYKJAPHU Y3 HMUYWTra OJTaH XOJIa, NIYHUHTIIEK
XaB()CU3IMKHMA TabMHUHJIANI MaKcaauja Wnuiad YMKWITaH TeH MYaHJIUCIIUTH
CcOXacuJlaru MebEPUN XYKYKHH, KOHYH XYXOKATJIapu acocuja Tal€piiaHTaH.
Hapcank myammu@uapd KUTOOXOHHHM OHMOTEXHOJIOTHSI Ba OMOMYXaHIHUCIMKKA
OUJT MabIyMOTJIApHM Xap TOMOHJamMa Ba YyKyp Y3MalUTUPUIUIAPU YUyH
dbyHnaMmeHTan Ba HUCTUKOONIM (aHIApHUHT 3aMOHAaBUNW Ba aHbaHaBUU
MaHOaJlapyu acocuja WiIM OJMIUIapura WyHanuin Oepaauiiapku, Kutobdjaa Oy
MabJIyMOTIap OJIUM YKYB IOPTU JACTypu Joupacuia Eputud oepuiaiu.
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I-60b
I'EH MYXAHAUCJIUTN ACOCJIAPH

MouJiekyJisip reHeTHKA Ba MOJIEKYJIsSIpP OMO0J10THsl TeH MYXAHIUCIUTHHUHT
acocuil mouaeBopu

'eH MyXaHIUCTUTHHWHT KEIUO YHKUIIM  MOJCKYJSIp OWOJOTHUSHUHT
Tapakku€tu OwmnaH OofnuK. By coxama onmb OopuiraH cYHITH Husiapaaru
TAAKUKOTJIAp Xy>KaWpaHWHT TY3WJIUIIM Ba BasudarapuHU H30XJaligaH YTHO,
yJapJa KeyaJuraH xapa¢HIapHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHU3MIIApUHU OpraHesuiagap
Japakacujia aHUKJ1all UMKOHUHU Oepajiu.

Vrran acpHuHT 60-WuWimapu oxwpuaa KYmiad TaaKUKOTYWIAp acoCUi
TeHETHK >KapaéHnap - peIUIMKalus, TPAHCKPUMIUS, TPAHCISAIUSA Ba yJIapHU
OOIITKAPHUIIT TH3UMJIAPH MOJICKYJIIP MEXaHU3MJIAPU JEApiIu YpraHnub® OYIuHIM,
MOJIEKYJISIp OMOJIOTUSTHUHT YCTKypMacH, MaHTUKUI MUMopaTtu KypuO OYmuHaH,
ned TaxMuH Kuiauirad. ['eHeTMK axOOpOTHUHI OUp TOMOHJIaMa CXEMAaCHHU
uponanopun JHK—>PHK—okcun taptubu Monekyssp OHOJOTHUSHUHI acOCUi
aKuJacu XMCOOJAaHTaH Ba KypHWJIraH UMOPATHUHT MYCTaXKaMJIMTHAAH JanojaT
Oepran. by cxemanuHr acocuii xomatu w4ak Taékuacu Oaktepuscu Esherichia
coli yuyHn kypcatub Oepwiran OYnuO, y XaKUKUH sapocu — OyaMaiauran
MPOKAPUOT OpraHu3M XucoOnaHagu. BHpPOK CXEeMaHUHI MAaHTUKHUIUINTH Ba
CONJAIIMTH YHHM Oapya TUPUK MaBXyIOTJIap, *KyMJaJaH, siIpora sra 3yKapHoT
OpraHuM3MIIap: OJlaM Ba XalBOHJAp yYyH XaM KYyJJiall MyMKHH, JeraH (ukpra
onmub kenraH. by pyiixatra mesokapuotnap (Mezokaryotes), 3amOypyFiap
(pynrn), Yycummmkiaap (planta) Ba xaiiBommap (animalea) KupuTHITaH.
[IpokaproT  opraHusmiap  MOJIEKYJSIp  OMOJOTUSICHHUHI  IIyOXacus
myBadakusTUra KapamaciaH, FOKCaK OpraHu3miiap T€HOMUHHU TaXJIWJ JTHUII
KUUUH Keyau. XyKapaHUHT YMYMHH OMOKUMEBUM XYCYCUSTIAPUHM YPraHUII
TeHETHK TAlIKWUTAHUIIIHUHAT Oapya JeTaJIapuHU aHUKJIAIl UMKOHUHU OepMaiu.
OyKapuoT OpraHU3MJIAPHUHT T€HOMHU >KyJa KarTa OYJIWIIM Ba ylap ycTHAa
Taxpubanap oaud OOPUITHUHT YTa MypakkaOauru Oynra cabad oynau. byHuHr
yuyH sHr oxmuiich JJHK Hm Oynakmapra Oynu0® “Kupkumr’, 1yd KeJiraH
YKOMUJaH 3Mac, 0anku MyalsiH aHUK >KOWUJaH, Xap OUTTa HYKJIEOTHATra Kaaap
aHUKJIMK/Ia amalra OUIMpHIL JIO3UM 314. by 6opana sHa 6omka myammo - JJHK
TapKUOUJarn HYKJICOTHIJIAp KETMA-KETIMTUHUA aHUKJIAIl HMMKOHH MaBXY/T
smaciura kenuO uukau. lllyHuHr ydyH OupopTa XaM T€H aHUKIaHMAJH.
byHnait MyaMMOHUHT KeuO yukuimra cabad, XaTTo, 2HT OJUN OpraHu3Miiap
xam JIHK HuHr xyna y3yH MoJsiekyjacu (MaciiaH, W4ak Ta€K4acu T€HOMU
4,2x10°  mykmeornma xydpr — HoK. ) maH Tysmirad. FOkcak opraHmsmuap -
SYKapHOTIAp, KyMIAAaH, YCHMIMKIAp Ba CYT sMu3yBummap reromu 10°-10"
H.K. IaH uoopaTt. YMyMaH, TeHoMJ1a Oup Heua YH MUHTIIA0 reHsap >Koiiamay.

(3 Created with
DF

n nitro”
dowenl -*-'n"':n!', N

_ Ejrggiesssio_na |_
" ...p.(.@f@ $S

QDA



Xo03Up TE€H MYXaHAMCIUTU PEUUNUeHT (FeHHU KalOyl KWwinO OJIyBYU
OpraHu3M) SIpO amnmapaTura ymoy opraHu3Mra Teruluid OyimaraH HadakaT
aloxXyja SHTU TeHiap Ba peryisaTop (OomKapyBud) KeTMa-KETIUKIAPHU
KUPUTHUII, OQJKU SXJUT XPOMOCOMajap, alloXyja OpraHeiialiapHu Kydupuo
YTKa3ull EKM XyKapajgapHu OuUp-OMpura KYIIUIIN OPKaId OpraHU3MIIApPHUHT
SIHTY 1AKJUIAPHU OJTUIIT UMKOHUHU Oepaiy.

I'en myxaHaucauru pepmMeHTIapu

I'en myxangucnuru depmentnapu JHK monexkynanapu OunaH Typau Xui
MyoOJiaXalapHu YTKa3uiira €épaam 0epuO, ylapHU TETUIUIM KOMUAAH KUPKHILL,
Typiu XWI OYNakjiapuHu yjaml, Taduatiga MaBxyJ OyiMaraH SHTM XWJJard
KETMA-KETJIMKJIADHA ~ CUHTE3  KWiuljaa  KyulaHwiaau. Kykdnaa  reH
MyXaHaucauruaa GporganaHmwiagurad acocuii pepMeHTIapHu KypuO YMKaMu3.

JHK moaumepaszanap. [eH MyXaHAuCIWTMJa KEHI KYyJUIAaHWJIAIUTaH
dbepmentnapnan Oupu Ecoli munr T4 darmpan axpatn® omunran JIHK
nomumepaza | xucobmanamu. JIHK mommmepaza [ kommnementap
HyKJIETUUIapHu  Oupuktupuin ynun Ounan JAHK 3awxwpununr 5 -3
Wynamumuaa y3adtupum xycycusitura odra. JIHK nomumepazanunr Oy
XYCYCHSITH T€H MYXAaHIHCIHWTHAa UKKUHYM KOMIUIEMEHTAp 3aHKUPHU XOCHII
kununr:  Oup  3amxupian  martpuna —JAHK cura kyomuiranpa mpaiimep
UINTUPOKHA MKKM XHcca opTtummaa Kysatuwnaau. by xycycusar x/IHK-
oubnmuotexanapuan Tysumga Kymmanwiaan.  JIHK  mommmepaza  JIHK
3aHKApPUAATH “‘OVIUIMK JTAapHU TYJIIUpHUILIA XaM ¢Goinananuiaam, Macaiad, 5’
- yunu OynakjiapHU TETUIUIM TapTuOaa yiaaHUIMAa Xxam uitupok ataau. JJHK
MOJIMMEpa3aHuHT 3K30HYyKJIeaza daommuruaan JHK Oymarura panvoakTus
HUILIOH KUPUTHILJIA KYJUTAHUIIA]IH.

Maxcyc Tepmoctabmn JIHK momumepazanap Tth Ba Taq - monmumepazanap
UCCUK Tei3epiapaa SIIOBYM OakTepusiapIaH axpatud oiauHran Oymmo,
nonumepasa 3amwxkup peakuusicu (I13P) ycynu épnamuna JIHKuuHr ucranran
Oynmarm yctuaa Kymiad unuiap - amian(UuKaIusHA aMalra OIMIMPUIT UMKOHHHH
oepau. II3P ycymu acocupa Taq - monuMmepaza €raau, y TeH
MYXaHJIUCIUTUHUHT 3CKM YCyJUIapuHM HadakaT CoOAJANAIITHPUIL, OalkKw,
aJOXWJa TEeHJApHU Ba SIXJINT T€HOMHHM XaM MOJEKYJISpP HUILOHJIAIIHU aMalra
OILLMPUILTA IIAPOUT SIPAT/IH.

bab3u Bupycnapman PHK ra 6ormuk JIHK nomumepasa, sibHU Teckapu
TpaHCKpunTaza €ku pegepmasza ned6 HommanyBun wmaxcyc JHK momumepasa
axpatu6 onuurad. Peseprazamap [IHK HuHr komriiemeHTap 3aHXKUPUHU
matpunia PHK cupga xam cunrtesnan onanu. PeBeparazanap €épmammaa k/IHK-
MPHK sunar JIHK #Hycxamapuau omum mymkuH.  kJIHK renmapuHuHr
TY3WIUIIMHU Ypranuil Oy TEHJIAPHUHT TEHOMJArd TYJIUK HyCXaJllapuHU
aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaiy.
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JAHK nuraza xyumHu HyKJI€OTUIap opacuaaru gocdonuddpup OorIapuHu
tukiam opkanu JIHK Oynaknmapunu Oofnam kabu Outra acocuil BazudaHu
oaxxapamu. by »apaén murupinam ne6 atanaaun. ['eH MyXaHaucauruaa KynuH4a
murupnam yuyH T4 dbarununr JIHK-nurazacunan ¢oiinananwianu. T4 nuraza
Epmamuaa JIHK HuHT Xap kanmai Oymaru “€numkok ywin’” €Ku “TYMTOK y4In”
KHUCMIIapu OupuKTHUpuiagu. By sHr kyn KymnaHuiaaurad ¢epMeHTIapiaH
oupuup.

Hyxkea3anap-HykienH KHUCIIOTJIAp MOJIEKyJIajapu TUIPOJIA3HU
peakUMsUIApUHU KaTaln3ioBun hepMenTiaapHuHr upuk rypyxu. JHK éku PHK
MOJIEKyJlaJjapy  Hykjiea3ajap  Tabcupuja  Oymaknapra €Ku — ajJoxXuja
HyKJeoTHajapra mnapyananu® keraau. HykneazamapHuHr Xykaiipagaru
nactiabku Bazudacu — XaéTuil >kapaCHHUHT alfHU BaKTU YYyH Kepakcu3 OyiraH
Monekynanapu (macanad, MPHK Hu TpaHcisiusiian CYHT) AerpajalusiCUHU Ba
HYKJIEMH KHCIIOTJIapHU OeroHa MoJjeKynalapiaH Xumosi Kuiuii (O6akrepus dar
Oownan 3apapnanranga ¢dar JJHK cubam OGakrtepusi Hykieazaiapu TOMOHHUIAH
napyanad 1000pUIHILN) 1aH HOopaT.

Hyxkiieazanapuu ynapHUHT TabCUpUTa Kypa, TypyxJjapra axxpaTuill MyMKHH.
Hyxneazanap nadakar JHK wmonexkymanapu (JJHKazamap) &xu PHK
(PHKazamap)monekynanapura, ¢ku JJHK Ba PHK ra Oup BakTHHMHT ¥3uja
(onTHH paHr JIOBUSL HYyKJIe3aCHM) OMp XWiJa TabCUpP OTUIIM MYMKHH.
Hyxkneazanap Oup 3amxupau (S1  Hykieazacw) €k KYII  3aHXHUPIU
(ax3onykieaza II1) JJHK wmonexynanapu, €ku rudopua JHK-PHK monexynacu
(pubonykiieaza H) ra Tabcup 3TUIIIM MyMKHH.

byHmaH Tamkapu HyKiIea3zaJapHM MKKM THUIra: SK30HyKJeasajlap Ba
SHAOHYKJI€a3aapra Oy u MYMKHH. DK30HYKJI€ea3anap, oJatna,
Monekymamapan S'  €ku 3’ 9pkuH yuigapujgaH Oomuia® TUapoIM3Iaca,
suponykieazaap JIHK wmomekymacu 6Oymarm  €km xankacumoH JIHK
MOJIEKYJIACHHUHT UYKU KeTMa-KeTJIMKIapyiaH oomniad nmapyaiaiiu.

Pectpuxkrazanap. I'en myxanauciuruga GougauiInrd HyKTaud Ha3zapuaaH
Maxcyc 3HAOHYKJ€a3ajiap ajJOXHU1a TYPYXHHU TAIlKWI 3TAIH.

I'enmap ycruma OGeBocuTa  Myodaxanap  YTKa3ull — YCYJUIAPUHUHT
TaKOMWUTAIITUPUIIUIIN PECTPUKIIMOH PHJIOHYKIIea3anap (pecTpuKTa3aiap)HUHT
ounnuimy Omman oormukaup. 1953 tungacék E.colinmar amoxuma mrammu JJHK
cu Oomika mrTamMmmu Xxyxaiipacu (macanaH, B mrammu JIHKcu C mrammu
XyKailpacu) ra KUpUTWITaHAa, oAaTAa, FeHETUK (PaoJIMK Kypcara oJMaiju.
YyHku y maxcyc pepMeHTIap-pecTpuKTa3zaiap Ouiad te3na Oynakiapra 0yiuo
o0opunaan. XO03Upru BakTAa TYypJd XWI MHUKPOOPTAaHU3MIIApJAH MUHTAAH
OPTUK Xap XWJI peCTpUKTazajap axpaTud ojuHraH. ['eH MyxaHauciauruia
2001aH OpTUK TYpU KEHT KYJUITAHUIMOK/A.

Pectpukrazanap sHuonykneazanapHuar JHKHu myalisH maxcyc kerma-
KEeTIUKIIApU pecmpuxyus caumiapu (HyKTaJapy)HH XOCHJI KUJIUO THAPOIIH3
KWIAQUTrad TYpyXu XucoOnaHaau. Xap OUp pecTpukTa3a Y3MHUHT PECTPUKITUS
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caituau TaHuan Ba JIHKHM pecTpukiuys calT M3YWIUTUKIApPU WYWJIAaH E€KU
yHUHT arpoduaan 6onuiad kupkaau (1.1-xansan). lllynnai kunmuo, myaiistH oup
pecTpuKTaza Tabcupuaa outTa Ba aiHaH yma JIHK kerma-kernuru xap aoum
XaM Oup Xujjgaru Oynakiap WHFUHIMNCUHU XOCHJI Kuiaaw. PecTtpukrazamapHu
HOMUTAIIA (PEPMEHT aXpaThO OJIMHTaH OAKTEepHUst TYPUHUHT JIOTHHYA HOMHUHU
Ooom xapdrnapu Ba KymuMua OenrwinapujaH ¢oinananunaan. YyHku Oup
TypJaru OakTepusiiap/laH Oup Hedya XWJI PECTpUKTa3zajap aXpaTtud OJIMHTaH
oymumm myMkuH. Escherichia coli-EcoR I, EcoR V, Haemophilus influenzae —
Hinf I, Streptomyces albus — Sal I, Thermus aquaticus — Taq .

1.1-xanBan
bab3u pectpukTazanap Ba ynap TaHUO KecaJuraH H3YUJUIHKIIAP

- Hzumammx
L pooprarmra Katcrca nonan B3
b
Bacillus amyloliguefociens H Barz HI GYGATCC
CCTLAGaG
Brevibacierium alhbidm Ral 1 TGGCOCA
AEC@GGT
Fscflerichia eali RY 12 Fea R GTATTC
CTTM-,lG
Haemophtius aegyplius Hac |1 PuGCGC Py
F)@CQCGFH
Haemophitus cegypiius Hae LIl GGYCC
C-Cf%ﬁ
Haemophifus haemolyticus itha I GCG7C
C4GCG
Hoemophitivs infiupnzae Rd Hind Il TPy PrAC
CALPufrF'}'TG
Haemophilus influenzae Rd Hind 111 ATAGL TT
TTC[;JA,hA
Haemcphilus parcinfluenzae Hpa I CTTYAAC
CA£\¢TTG
Huemecphifus porainfivenzae Hpa II CTCaaG
OGCAL
Providencia stuart 164 BEst | CTGCA™G
G?JACG TC
Streptomyces aibus G Sal | GYTCG AC
CAGCTG
Xonthornonas aryzoe Xor IR CCATCYG
GaCTAGC

PecTpukTazanap HyKJI€OTHA KeTMa-KeTJIMKIAPUHU KUPKUIIMra Kypa, Oup
Heya Tumnra OYIMHaIW. [-TUnjgard pecTpukTazajap PECTPUKIUS CAlTIapuHU
TaHUIIM, JICKUH TaHUO OJraH calTjaH uxtuépuii Mmacodana (oup Heda YHIAH TO
Oup Heya 103 MHHT HYKJICOTHA KydTiaapra Kaaap) Kupkaad. bynpait
pPECTpUKTAa3aJlapHU T'e€H MYXAHIUCIWIM MYaMMOJApUHU Xaj ATUIIA KYJu1ad
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oynmaiau. Ill-tunpgarun pectpukTazanap Xam [-Tumparu pecTpuKTazaiapra
Vxmadau, ymnap JHKwu tanu® onunran caiitman 20-35 H.ok. Macodana
TMAPOJIN3  KWJIaAW, IOYHUHT YYyH XaM aMaJui Makcaajiapaa Kam
dbornanaHuIa M.

PexomOunaHT MoneKynanap onauml yuayH acocan lI-tunmaru pecrpukraszanap
KyJlaHunaau. byHpall pecTpuKTa3alapHMHT acOCUM TaBCU(U IIIYHJAKH,
YIIAPHUHT TaHUII CAWTH Ba KUPKUII KOMU OMP-OMpHUra Moc Keaaau.

[I-Tunmarn pectpukTazaiap MyadssH HYKJIeOoTH[ Ketma-kerimknapau JIHK
JaH TaHUO OJaJAu Ba YHU PECTPUKUHUSA CAWTH H3UYWUIMTU WyugaH Oonuiad
rHpONH3Iaian. I-THINArY PeCTPUKTa3aIapHUHT PECTPUKIHS caiiTiapn 180°
allIaHUIIIAT CUMMETPHUK KETMa-KETJIMKIAp - TaJIUHIpOMIIapAaH uoopar.

5" GAATTC 3’

3" CTTAAG 5" EcoR I pectpukrazacu peCTpUKILIHS CaUTH.

5" TAGA 3’

3" ATCT 5' Taq I pectpukrazacu pecTpUKIUs CAUTH

[I-Tunmaru pecTpukraszanap peCTpUKLMA CAUTIapU yI4amMu Ba OJIMHAAUTAH
JAHK 6ynaknapu y3yHiurura kypa, oup Heda cuHdra 0yIimHaau:

1) wmaiiga Oynakka OYiIyBUMIap — pECTPUKLUS CalTIIapu TYpTTa

HYKJICOTHI Ky(pTIukiapaad uoopar;

2) ¥pra O6ynakka OymyBumiap — 6-8 H.OK. pECTPUKLIUSA CalTiIapH;

3) Hupuk 6ynakka 6ymyBumiap - 10-14 H.OK. pecTpUKLUs callTiapu

[I-tunparn  pectpukrazanapan JHK kerma-kernukinapunun — Oymaknapra
Oynummra Kapad WKKM Typyxra KUPUTHUII MYMKHH, YyHKA ynap. bupm
TAHWITAH KETMAa-KeTIUKHUHT CUMMETpHsS YKu OYiinal, Oomkacu 3ca CHIDKHUO,
«TOFOHAJIAp» XOCHJI KWJIaau. bUupuHUM Xosatna «TYMTOK» ydiaap XOcHil OyIca,
UKKUHYUCHIA «EMUIIKOK» ywjap XOocws Oyiaau; sbHU OYiakiap y3 ywiapuia
OUp 3aHXKUPIU Y3ap0 KOMILJIEMEHTAp KUcMiIapra sra 0yiau.

Pectpukrazanap OuinaH KUPKUITaH «EMUIIKOKY YUIu OYIaKIapHUHT XOCHII
oynuIu:

5" GYAATTC3' 5 ClCGG 3

EcoR13' CTTAATG 5" Hpa Il 3' GGGC TC 5’

PectpukTazanap OunaH KUPKWITaHAA «TYMTOK» Y4iIu OYJIaKJIapHUHT XOCHII
oymumm:

Tal GA 3’ 5" GTTY AAC 3’

Tag 3' ATTCT 5’Hincl 3' CAA TTTG 5'

bup xun «&numkoky» yunapra sra JJHK 6ynaknapu 6up-6upu 6wmian JJHK
auraszanap €paamMuaa OUPUKTUPWIMILNA MyMKHUH, OyHJla PECTPUKIUS HYKTanapu
Kaiita TuknaHaau. “TYMToK yunn” OVnakiap KaHJal pecTpuKTaza OujlaH XOCHII
OynraH Oynammmra KapamacjaaH OMp-OMpu OmmaH Oupuka onamu. “Emmmkox
yunu”  Oynakmap pekomOunHant JIHKnap sipatumina Kyna KyJlauaup, YyHKU
JIHK nurasza O6ynakmapyuHu Xed KaHJal MCTUCHOCU3 OMp-Oupura OMpUKUIINHU
TabMUHJIANWIN.
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Pectpukrazanapuunr ¢depment daommru  aommk  OUpIUKIapUaa
Vymuanagu. by ontuman mapoutna A ¢gar JJHK cunu 1Mkr mukmopunu 1 coar
nuuaa TYJIUK THIPOJM3JIAHUIIM Y4yH capd OYymaguraH (pepMeHT MHKIOpUra
TEHrAUp. PECTPUKIMSHUHT ONTHMall MIAPOUTH Xap OUp pecTpUKTasa y4yH
anoxuna OynmuO, y pH, WMOH Kyuyu, TETMUUIM HWOHJIAp MaBXyld OYIuIu,
pEeakLMsIHU aMalira OUIMPHUIL XapopaTtura 0ofnuK Oynaau. PecTpukrazanap reH
MYXaHAUCIUTH/Ia KYJTaHWIaJUTraH acocuil hepMeHTIap XucoOIaHaIu.

JAHK 0ynakinapuHy KMPKUII Ba PECTPUKINOH XAPUTAJIAPHU TY3HII
(pu3ukaBuii xapuTaJianm)

Pectpukuus gepmeHTIapu TaAKUKOTIAp yYYyH acOCHM KypoJira ailiaH]iu.
Viap xyna impux JJHK 6ymaxmapu (10°-10'" m.ox.) HE Gup Heda ro3man 6up
HEYa MUHT HYKJIEOTHH >XKydTiapra Kagap ymdamjaard Oymakmapra Oynamau.
Arapozanu renga [JHK osnexmpogopesu ycyau Ounan Oup-Oupujian yadamu
oyitnua dapk kunaguran JJHK OGymaknapuHu ocoH axpaTuO oJIMII Ba Xap Oup
OYnakHM anoXuja TaJAKUK OSTUII MYMKUH. OIEKTpodope3 YCyIH  3JIEKTp
MaloHuJa TypJd Xui Te3nukaa xapakar kKuiaérran JIHK wmonexynanapu
(6ynakmapunn) axpatuiauimmura acocinanrad. JIHK sputmana anumoH maxiauaa
yupald, YHUHT JSpUTMAcH OJJICKTP MaJoHMIa MycOaT 3apsjiaHrad KyTO
(kaToa)ra TOMOH Xapakar Kujiaiu.

JIHK ~ OynakigapuHUHT  @Xpajlulld  arapo3a MOJUMEpPH  SpUTMAcu
XUCOOJIaHTaH TallyBYM/a aMajra Olaau. Y CyJTHUHT HOMHU XaM IIyHJaH Keauo
YUKKaH. Arapo3anu Tejl yd yiIdaMid NOJIUMEp SYEHKATIM TY3WJIMaHU XOCHII
kunaau. Y osnekrponentpan Ba JIHK ra nucOGatan kumEBuii MHEPT, UIYHUHT
yuyH xap pouMm JJHK vuHr szapyp Oymarunum reinan OHOJOTHK (HaOJTUTUHU
cakJjiab KOJITaH X0JAa aKpaTHO OuII (DJLTIOUIIHS KUAJTUIIT) MyMKHH.

I'enman anextpodope3 myxut cudaruaa doingananno, [JHKuau 6Vnaknapra
OYJIWII Ba yHJAH MyaiisiH OYJIakHU aXpaTuO oiuin MyMKuH. (1.1-pacm)

Araposanu reiga maiiga Oynakiap WMpUKIapura HUcOAaTaH Te3 Xapakar
kwiaau, oynna JIHK OynmakmapunuHr xapakaTu ymlOy OVIaKHUHT OFHPJIWTH
(3apsau) norapudmura HucOaTaH TecKapu NpornopiuoHan Oymaau. [enxHu
Oyéxmap (macamaH, OTuAuil Opomuna) Ounan Oysnranna ynap OVEK Owutan
OMpUKUO 4YM3MKYaNap TYIUIAMAHA XOCHJI KWJIaau, YJIapHUHT Xxap Oupwu
pecTpukuus 0ynarura Moc kenajan. QepMeHTHUHT MOJIEKYJISIP OFUPIIMTY UITapU
anukianrad JIHK Oynaknapura HucOaTaH KOJIMOpOBKA KWIMII acoCHAA
aHUKJIAHA]IH.

OnekTpodope3aH  PECTPUKUMOH (parMeHTIapHU OYiaull Makcaauaa
boitnananuil pecmpukyuoHn xapumanap — Typiid peCTpUKTa3anap y4yH KUPKULI
HyKranapu kuputuiaran JIHK KETMa-KETJIUKJIApU WUFUHAUCUHU  OJIWII
uMkoHuHu Oepamu (1.2- pacm). Bynnmaii xaputa OupuHum Mapta 5423 Kyt
acocra sra SV40 BupycM y4YyH OJIMHTaH byHJa BUPYCHHHI  XaJIKaCHUMOH
JJIHKcuau 11 ta Gymakka O6ymyBum Hind III pectpukrazacu KyimaHuiras.
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VYnapHUHT SKOWnammml TapTUOM — XOcui OynraH Oynakiap WUFUHIMCUHU
TEKIIUPUII OPKAIW YpHATWITaH. BUpHMHYM KHUPKUII MOJEKYJIAHU XaJIKACUMOH
MIaKIaH YM3UKJIA IMaKira yTka3uO, KeWnH siHa Maiina Oynakmapra Oynras.
Jactna® Oup-OMpuHM KOIJIOBYM OYNakiap WUFUHIWUCK YpraHwiraH Oyica,
KeWMMH TYIMK TapyaiaHum — maxcynoriaapu ypranwiarad. [llynnmaii kummoO,
BUpycHUHT xankacuMoH JIHKcu pectpukuus xaputacu oauHrad 0yiu0, yHra
Hind III pecrpukrasacm OusiaH KUPKUII HyKTaJapud KUpUTWIraH. byHnai
TaxpubanapHu OollKa pecTpUKTa3anap HINTHPOKUIA aMalra OIIMpUII Oup
HeYa XWJI pPECTpUKTa3ajap Y4yH OedrujaHraH  pecTpUKLUMs calTiapujaH
nbopaT TYIMK XapUTaHU OJUII MMKOHMHM Oepaau. XapuTalall y4yH KaHya
KYTI pecTprKTa3a KyJUIaHWJICa, XapuTa IIyH4Ya TYJIUK Oyiaau
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1.1- pacm. Daexkropodope3 épramMuaa pecTpUKTA3aJap MINTHPOKHUIA XOCHJT
oyaran IHK oyrakaapununr axxpanumu. a-A/HindIII ¢paru 6y1akaapu, X
174/Haelll ¢parn THKcu, pBR322/Bstnl miiazmuaacu (/-0eJarugan cyHr
pecTpuKTa3a pepMeHTH HOMH KeJTupuiran). 6- A ¢parn JHKcunuHr Typau
XWJI pecTPUKTA3AJap TabcUpHuaa 0yJiakiaapra 0y IMHUIINHUHT CXeMAaCH.
IIkana 0yiin4ya OyJIMHraH 0y IaKJIapHUHI YIYaMHU KeJITHPHJITaH.
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1.2- pacm. SV 40 BUPYCHHUHT IeHeTHK Ba pecTpuKIUOH xapuracu. (ORI —
PeIUTUKANUSIHUHT OOLVIAHFUY HYKTACH; paKaMmJiap OWJIaH pecTPUKIUA
HYKTAJAPUHUHT X0J1aTH ndoaa dTUIraHn

Hykieornanap KeTMa-KeTJIHKJIAPMHM AHMKJAIl — CEeKBEHHMpJIALLL.
JIHKHUHT TeHETHK MyXyUM KHCMJIAPUHU aHUKJIAIl UMKOHWUHHU OEpYyBUH yCYILIap
MyxuM axamusaT kacO sragu. lllynunraex ynap JAHKHM cexkBeHUpIalTHUHT
MYTIJIaKO SIHTH caMmapaid yCcyJlapuHu unuiad yukuin Ba pekomOunanT JJHK
MOJIEKYJIATapUHU SIpaTUII YUYYH XU3MaT KWJIIH.

CexBenupnam JIHK HEM pecTpuKIMOH SHIOHYKII€a3anap OWIaH KUPKMIII
opkanu xocmn Oynaran 350-1000 >xydT HyKI€OTHI Ba YHJIaH OPTHUK KETMa-
KETJIMKIaH uoopar OyIakiapHUHT HYKJICOTH]] aCOCIAPU U3UWIUTUTUHHA aHUKJIaIll
UMKOHUHM Oepanu. CeKBEHUPIAIINHUHT UKKUTA aCOCUN TaMOWMIN: KUMEBUH Ba
(epMEHTAaTUB CEKBEHC MaB¥KY/I.

Kuméeuii cexséenc HYKICOTHIJIADHUHT TaHIa0 KUMEBUM JAerpajanus
KWIMHUIIMra acocianrad. Y 1977 imnga A.M. Makcam Ba B. T'mne0ept
TOMOHMJIAH Takiau( STWIraH Ba yJApHUHI HOMHU OuiaH aranaau. by ycynna
cexkBeHupaanaa JJHK HUHT Oup 3aHXUpAM MOJEKYIaCUHU OJUII 3apyp, YHUHT
6up y4uHHM °P M30TONM GMIaH HUIIOHIAHAaM, Humontanran JIHK npenapatu
TYpT Oynakka OYIMHAAM Ba Xap Oupura TYpT acOCHU OUp €KUM MKKUTa OYIIyBUU
Maxcyc peareHT OwiaH wunuioB Oepuiaau. Macaman, 60%-1u  4gymomnu
KUCIIOTaCMHU Kyl mypud acociapu (A+ID) vum, mumermincyndarau daxat
ITYaHWH AacOCJapvHM; TO3a TuApasuH 3ca nupumuaud acocnapu (T+L) Hu
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napyanaiiau, 1,5 M Nacl sputmacuaa 3ca (akar IIUTO3WHIM acociap
napuananagu. Xap Oup JHK wmonekynacura Oup Hewa >koHugaH
MIMKACTJIIAHTUPUII TYFPU KEIUIIM YYYH PpEaKUHMSHU aMalira OLIMPUII
mapouTuHu  Tauinad omum  myxumaup. [llukactmanran  monekysanapra
nunepuauH Ounan unuioB Oepwiranga JIHK ma y3wnmmm xocwn Oymamm, y
allHaH a30TJIM aCOC IIMKACTIAHTaH Koiaa Xocuil Oyau.

Hatmxanga HUIIOHNIAHTraH Oynakiap TYIUIAMH OJMHHUO, YJIAPHUHT Y3YHJIUTH
IIMKACTJIaHTaH acocAaH TO MOJIEKYJaHUHI oOxXupurada OynaraHn wacodajia
aHuKmaHaau. TypTrana peakuus HaTWKacuja XOCWJl OyiraH OyiakiapHH
JIEHATypalWsJIOBYN IIAPOUTAA aKPUIIAMUJ TeNUAa TYpTTa KYIIHU yJlaKyanapra
Kyin6 umkunanu. lllynman cyHr paauwoaBTorpadusi amaira OUIUPUIIAIH,
HAaTWMXKaJa paJUOAKTUB HUIINOHTAa dra Oyiakiaap pEeHTreH IUICHKacuaa Wu3
KOJIAUpaan. Y JIApHUHT KOMJALIYBUIA Kypa, HHUIIOHJIAHTAaH KUCMJIAaH
MIMKACTIAaHTaH acoc KaHaal Macodasa >KoinamraHuHu, OyHN YpraHuil OpKajiu
YJIaQpHUHT XOJaTUHU aHUKJIAll MYMKHH. PEHTreH IuleHKacuaaru 4Yu3uKiap
nuruHAKCHUra Kypa, taxymi KwmmHaaurad JIHK 6Vnaruauar HykIeoTua KeTMa-
KEeTJINTA aHUKJIAHA]IH.

Ymby ycyn €pmammma Kucka mynnaT wuuaa SV40 BUpyCH HYKJICOTHI
keTMma-ketiiurd, pBR322 mnasmupgacu Ba Oomka kyminad JIHK kerma-
KeTJIMKJIAPUHU TYIMK aHuKjamra wmyBaddak Oynunrad. bupox Makcam-
['unGept ycynu MyollakaJapUHUHI CE3WJIApiM Japaxaaa KUWUHIUTH Ba Y30K
JTABOM ATHUIIM OujiaH OOFIMK OMp KaTop KaMUWJIMKJIapra sra. X03Wpru BakTaa
KUMEBHMM Jerpananus €pJaMHia CEKBEHHpJAll acocuJa HYKJIEOTH] KeTMma-
KETJIMKIIApHU T€3 Ba MyKaMMall aHMKJall yCyJUlapy HILIA0 YMKWITaH, KATTUK
dazanu cexBeHUpIall Ba ainanMa ¢azaau xpoMoTorpadusnan ¢oiigaraHuin
OpKaJId CEKBEHUPJIAII LIyJap >KyMIACUIAHIUD.

Xosupaa gpepmenmamue cexsenupaaw €ku CraTrep ToMOoHUAAH 1977 unga
taknug stunran (1.3.a pacm) 3amxup TepMUHAIMICH (CHHTE3HU TYXTaTuO
Kyhuin) iynu OanaH CEKBEHHUPJIAII yCYylIW KeHr KyiaHwinand. CioHrep ycyiau
Herusnga (xkomrementap) JHK 3aHXKMpUHUHT peruMKauuscu TaMOWWIIU
éraqu. Y JIHK kerma-kernmrm CUHTE3W Y3WITaH, SbHHU 3aHXKUP YCHIIH
TepMUHAIMATA ydparaH TypJid KUCMIIapuja amaira omajad. DepMeHTaTuB
CEKBECHUPJAUIHUHI AaCOCHUM XOCCacH Ty3WJIA€TraH 3aHXUP CHHTE3MHUHT
TEpMUHAIUSCHUTA aCOCTIAHAIH.

Pennukanusau TyxTatuiira cabad 0ynaauran tepMuHaius areHTiapu 2', 3’
—muae3okcutpudochariap (IATD, qnl TO, pnTTD, aallTD) xucobaanamm.
Maskyp Mo U UKaIus KWIMHTaH a30TIIH acocnap KEHWHTU
Je30KCUpUOOHYKIeoTH I Omitan Gpodoanddup OOFIapHU XOCHIT KUjla OJIMAMIN.

Conrep Oyimya cexkBenupiam Heruszuna JJHK HuHr permukanuscu €ranm,
oyanma acocuit ¢epment JHK mnomumepaza (acocan, JIHK-momumepasza I)
xucobnanaau. bup 3amxupmu JIHK-matpuma kanra HykieoTuj mpaiiMep Ba
KOMIUIEMEHTap Hykieoruiap umrupokuaa JAHKHUHT ukkuHUM 3aHXUPHU
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CHHTC3M aMaJjll'a OoIIajau. BYHI[a 3aHXHUD ysaﬁmuﬂ TOKH OC30KCHHYKJIICOTHATIA
6I/IpI/IKI/IHII/II‘a Kagap HOaBOM JTadd, HATHXXadd OXHPTUCHHHUHI 6I/IpI/IKI/IIHI/I
CHHTC3HU TS'/XTaTI/IJII/IHH/IF a 0110 KCJ1aau.
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1.3. - pacm. IHK nu Canrep 0yiinua cekBeHHpJIall cxeMacH (a) Ba Ta:kpuoda
HATH/KACU/IA OJIMHTaH paguoaBTorpamma (0).

[IpoOupkamapra Ttyprra OMp XwWi1 TapkuO: HYKICOTHI KETMa-KeTIUTH
onauHaaH aHukinad onuaran JHK wmarpunanunr nenatypmanran Oymnary,
TyprTa Ae3zokcunykiaeotun, JJHK-Marpunara kommieMentap OyiraH Ba yHIaH
JHK nonumepasza I cunre3nnu naBom srtupaauras, xamaa JHK nommmepasa 1
(EepMEHTUHUHT Y3H, PaJUOAKTUB HUIIOHJIAHAraH KUckKa mpaitmep (16-24 H.x)
JlaH noopaT peakimoH apanamma conunaau. [llynaan cyHr xap o6up npobupkara
TUAC30KCUHYKIICOTHNIapAaH  Oupu  Kymmwnaad. Xap Oup mpobOupkana
cuHTe3naHaguran 3amwkup JIHK mnommmepaza 1 1HAE30KCMHYKIECOTHIHU
OupUKTUPUO oOJNIAIUraH >KOWIa TepMHUHAIUsIaHAAU. JIMIe30KCUHYKICOTH
peKiMs apajammacura Kynnuirad Oynu0, OuTTa mnpoOupKajgaru CHHTE3
KOMILJIEMEHTap  3amKupHUHT JAIAT® Ouman  OofnmaHWmm  Xucoowra,
ukkuHuucuaa il TO xucobura y3uiaau Ba X.K. 3aHXHUP y3UIHUIIHA Tacoau(puit
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HyKTajap/la aMmajra OIIMIIKU XucoOra ojiMHaauran Oyica, mpaitmepaan 6omuiab
CEKBEHHUpJIAaHAUTaH OYyJIak oxupura Kajap Yy3yHJIUKAard ¢parMeHtiap
WUFUHIIMCH XOCHJI OYI1au.

Omuaran  JIHK  dparmentinapy  nonmakpuiamuym — renga  (OuTTa
HYKJICOTHU/ITA KaJap aHUKJIMKIA) aXpaTuiag, paaroaBTrorpadusi KWIMHAIA Ba
TYpTTa npoOUpKagaru OYJIAKIAPHUHT QXKPAJIUIIMHA KYPUHUIIUTA acocaH
JJHKHUHT HYKJIEOTH 3UYWIUIATA AHUKJIAHA]IA.

bynnaii axOoporra sra Oynrau, JIHK ra Ouonoruk MyxuM KHCMIIApHU
xKoinmamtupuil MyMKuH. Macanan, SV40 Bupycu peridkamuscu OUTTa Maxcyc
Hind III HykTaman OomnutaHaau Ba UKKajJla WYHAIMIIAA JaBOM ATaju.
PecTpukiinon xapurtajiiap Ba PECTPUKIMOH OYJakiap BUPYC OKCUIJIApU YUYyH
MPHK cuntesnanamuran JIHK 6ynaknapuan xaputanamga ¢oiganaHuiras.

Xoszupru Baktaa ucranrad JJHK OynmaruHUHT HYKJI€OTH KeTMa-KeTIUTUHU
TYJIMK aHUKJIAIl €YMMH TOIMWIITaH Macaia Xxucobianaau. byryHru kyHaa npo- Ba
SYKapHOTIAPHUHT OWp HEYa MHHTIa0 TeHJIapyW KEeTMa-KeTJIMTH YpraHWITaH.
Kymna® npokapuoT opraHu3miap TEHOMUHUHT KETMAa-KETJIMTW aHUKJIaHTaH.
Oykapuomnapaan auntkuiap  (Sacharomyces cerevisiae), HeMaromaiap
(C.elegans), apabunoncuc, npo3oduiia manmaci Ba 0JaM T€HOMUHU TYJIUK
cekBeHupiamra wMyBadgdax Oynaunran. Illomu Ba CHYKOH TEHOMHHUHT
HYKJICOTUJ  KETMa-KeTIMKIAapu  aHUKJIaHMOKAa.  byHmail  xaxmpaaru
TaJIKUKOTIIAPHUHT (15§ OoopuHILIN CEKBEHHUpJIALI yCyJIJIapuHU
aBTOMATJIAIITUPUII Ba 3aMOHABUMJIAIITUPUINHKA Tanad kKuiaau. FOkopuaa
HOMJIApU KEJNTHPWIITAaH MKKaja yCyJHH XaM aBTOMATIAIITHUPUIN TYJIHUK WyJra
Kyhunran, Oy 3ca CEKBEHHUpJAIIHU COIJalallTUpagn, capd-xapaxariapHu
KamMalTtupagu. AWHUKA, HYKICOTH] KETMa-KEeTIUKIAPUHU aHUKJIAITHUHT
aBTOMATJIAMITAPWITaH (EepMEHTAaTUB YCYJIHIAaH KEHr (oimaaTaHuIMOKIA.
TepMuHAIUATIOBYM HYKJICOTHAJIAp OIaH OoFyIaHTaH (IIyopeciieHT OYEKmapaan
doitnananum 6apya peaknusyiapHu OUTTa MpoOupKaaa 0nbd OOPUIT UMKOHHHH
Oepanu. byHpaH Tamkapu CEKBEHUPJAIIHUHT MYTJIaKO SIHTH yCyJulapH,
MacaliaH, (pUKcalusi KWIMHTaH OJIMTOHYKJICOTH]T YUIUIapU OWIaH TUOpUAN3aIIUs
OpKanH, S5K30HYyKJeasajapjaH QoiigaraHnuimn Ba Oomka ycymnap €paaMuaa
CEeKBeHHUpJam unuiad yukwirad. Maskyp ycymiapuudr Oapuacu JJHK wHuHr
WApUK  KUCMJIApW, UIYHUHI/EK, HWCTAITaH TE€HOMHUHI  CEKBEHHpJIAII
MyaMMOCHHHM Te3/]a XaJl STUUII HUMKOHUHU Oepamu. OnuHTaH HaTXKajlap
MabJIyMOT/Iap 0a3acu - renjaap OaHKUTra KUPUTHIAIW. DHT WMPUK reHiap OaHKu
Genbank (AKI), EMBL(OE), DDBIJ (fnonust) xucod6nanu6, sirona INSD
TapMOFUra yjaHraH. Ymly MabiymoTiap OaHKWUTA KUPHUTHITAH HYKJICOTH]T
KETMa-KEeTIIMKIApU TYFPUCUIA NMHTEPHETnarm Kyhuparn MaH3WLIap:
www.ddbj.nig.ac.jp, www.ebl.nac.uk.www.ncbi.nlm.gov. 1a  TaHUIIUII
MYMKHUH.

['eHHUHT HYKJIEOTH]] KETMA-KETJIUTH Ba T€HETUK KOJWHU OWIraH XoJijaa, y
KOJUpJaiuran OKCWJI aMHUHOKHUCJIOTAJIapd  KETMA-KETJIUTUHU  aHUKJIaIll
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MyMKUH. Wnrapy OKCWJI TapKUOWHM aHUKJIAIIl Y4YyH aXpaTtuO OJIMHTaH Ba
TO3aJlaHTaH OKCUJIHU YTa Mypakkad Ba KYIl MexHaT capdaaHaJuraH TaxJIUINHU
VTkazum Tanabd stwiap dau. KynuH4Ya HYKJICOTHZ KETMa-KEeTJIUKIAPUHU
aHUKJIAIl OpPKajJyd OKCUJIHUHI CTPYKTYpPACHMHU AaHUKJAll, OKCHJIHHUHI Y3UHU
TYFPUIAH-TYFPU CEKBEHUpIIAITa HUCOATaH OCOH KEYaIH.

XO03upru KyHJla CEKBEHUpJall Wyau OWslaH OJIMHTAH KYHJICOTHU]l KeTMa-
KETJIMKJIAPDHUHT KOMITIOTEP TAXJWJIMHUA aMajira OLIWPHWILI WITAPU AHWUKJIAHTaH
KeTMa-KeTJIMKIap OWjaH TaKKociaml, romMojiorus (YXIIalUlMK) JapaXxacuHu
aHuKJanm,  maxcyc (MmacanaH, — peryjaaTop-OOIIKapyBUM) HW3UYWUIMKIAPHU
axpatub kypcatumi, PHKHUHr MKKATaMYM Ty3WJIMAacHHU MOJIEJUIAILITHPHUII
MMKOHHUHH OepaJiirad KOMITIOTEP JACTypPIAAPUHUHT KYTIIa0 Typiiapyu MaBxKy/.

CexkBEeHUpIAIIHUAT TE3KOp YCyJUlapu uWnuiad YWKWwIrad, OJAUHIAH
OenrujiaHraH  MyalssH  KeTMa-KeTJIMKJIapra  93ra,  HucbaraH  y3yH
OJIMTOHYKJICOTUUJIADHU CHHTE3 KWIHMIIHUHT OJJHWH, TE3KOp YCyJUlapu Hyira
kynmiaa. Xo3upaa 100 HykiaeoTuara Kagap KeTMa-KETJIMKIAPHU OCOH CHUHTE3
KWINII MYMKUH. By Xapa€HHM aBTOMATIAIITUPUIN 3Ca CHHTE3HHM sHaJa
TE3JIAIITUPAIN.

PexomOunanT JJHK KOHCTPYKIMSICMHM SIpATHII

Typnu 6uonoruk Manb6anapaaH axxpatuirad ukku €k yaad kyn JIHK
bparmeHTnapuHUHr Oupukumuaad xocun Oynaran JHK wmonekynacu
pexomObunant JHK npetiunanu. JIHKuunr wmyalisa ¢parmentiapu,
NIYHUHTIIEK 3apyp TE€HHM TyTyBuM (parMeHTiiap pecTpUKTazaiap
épaamuia onuHaau. PecTpukrazanap «TYMTOK» y4JiM Ba «EMUIIKOKY» y4Jd
dbparmentnap xocun Kmwiaau. [JHK ¢parmentnapuaun OmrTra Mosekysara
Ooupnamrupum Oy GparMeHTIIApHUHT KaHIal ydra 3ra dKaHJIUTUra OOFINK
X0JIAa, TypJu ycyJuiap €paaMua amaJra OMMUpHIaaHq.

bup xua M3YWLIIMKKA 3ra «énumKoOK» Y4JH (parMeHTJapHH
oupiaamrTupum ycyaum. bav3u pectpukrazanap, macanad EcoRI, JIHK
3aHKHpUa TAaHUO KecaauraH CalT MapkasujaaH Oup Xxua macodana 3WHA
XOCWJI KWIHO, CHMMETPUK y3WII  maimo Kwinaaud. by Oup-Oupura
KOMIUIEMEHTAp YydacTKajllap AacOCHHU Ky(dTiamumu xucobura Exu
«EMUIIKOKY» ywiapu OpKalu Oupiamuimn TeHaeHuuscura sra 6ymaau. (1.4
pacm).
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1.4-pacm. bup xua m3unmiiinkra 3ra IHK ¢pparmenTiapuan «énumKoOK»
Y4/1apH OPKAaJH OMpJIalITHPHUILL.

AcoCHapHUHT KXKypTiaamumy GakaTruiHa KOMIUIEMEHTAp U3YUILTUKIIAD
Vpracuga coaup Oynanu, myHUHr yuyH EcoRI tabcupupa nmaiimgo Oynran
AATT-yunap macaman Hind III Tomonupan xocun kununran AI'L[T-
yunap OwmaH KoBymMmaiau. JIekuH OWp pecTpukTaza TabCUPHUIA XOCHI
kunnHTraH xap kanaat JIHK 6ynaknapu (kenu0 uMKUIIuaaH KaTbUi Ha3ap)
KOMIUJIEMEHTAp HYKJICOTUAJAPHUHT OUp 3aHXKHUPIM ydyacTKajdapud opacuaa
BOAOPOJ OOFJIapy XOCUJ KWJIUII XUCOOUTAa OUPUKHUIIN MYMKHH.

Jlekun Oynpai xydrmamwumpaan cyur xam JHK xym 3aHxupuHuHT
OyTyHIUTH TYynIuFuuya TUKIaHMaiau Ba ¢dochonusdup Oofuaa HKKUTA
Y3WJIMII KOJAAW. YJIapHU TUKJAII, SbHU TUKWII €KW aurupiam yuyH JHK
aurazaaal ¢oigananunaa. PekoMOMHaHT MoJieKynajap XOCHUJ KHJIHUII
uIapuHu urasa ¢epMeHTu skyHnanau. bynnait taxpubanap OupuH4u
maptra 1972 iunna (Il.bepr, AKI)ga taxpubacu Oaxapuiran Ba
«EMUIIKOK» ydwiIap XOCHJI KWUIyBUM pecTpukrtasamap Owunan JHK
aurazajal Oupranukna ¢oinananum pexomObuHant JIHK Monekynacu
OJIUIIHUHT YMYMHUM yCyJIJapUHU sgpaTuiiia acoc OYiau0 Xu3MmaT KUIJIMIIH
kypcatmirad. Hly maboparopusina Oupunum mapta SV40 Bupycu Ba
E.colinuHr ranakro3a onepoHWHU TYTyBUM A OakTepusiparu pekoMOMHAHT
JIHKra 6upuxtupunaras.

«TymMTOK» y4wid dGparMeHTIapHU OUPJAINTHPHUIN  YCYJH.
PecTpukuus cailtu wuyupa TYFpHU y3ull (KaluW CUHTapHU LIapTTa UKKUTa
OyuIn) XoCHaI KUJIYBUHM pecTpUKTa3ajap Tabcupuaa «TymMtok» yuwin JHK
bparmentnapu mnaitno Oymaau, ynapuu xam JIHK-nuraza ¢epmentu
épramuia OMpUKTUPHUII MyYMKUH. ByHaall xomnapna aurupiam peakuuscu
y3ura xoc OYynmO, yHMHI camapa  Japaxacu «ENUIIKOK» Y4JapHU
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OupukTHpUIIra HHUcOAaTaH OUP 03 MACTPOK. AMMO «TYMTOK»  Y4JIH
bparmeHTnap OUPUKTUPUIIUHUHT «ENUIIKOK» Y4in (parMeHTIapHU
OupukTUpuIIra HUcOaTaH ad3ajjaurd IyHJIAKH, «TYMTOK»  yd4lu Oy
dbparmMeHTIap Kalich pecTpuKTasa TabCUpHA MalJ0 OYIUIIUIAH KaTbhbUU
Ha3ap, TypJIM pecTpUKTa3ajsap TOMOHHJAH XOCHUJ OynraH (parmeHTiapra
ocoH Oupukaau.(1.5.pacm)

FW 0 EcoRl émmmkox
o =_I_l'.'IG VLI TOCICN KIS IT
P%Q'

1.5-pacm. bup xua M3UMIIINKKA 3ra «TYMTOK»  y4au JJHK
¢pparMeHTIApHMHU OGUPJAIITHPHUII.

«Emmmkoxk» Ba  «rymMTOK» ywim JIHK (pparmMeHTIapHU
oupuktupum ycyiau. JHKHuHT «Enumkox» yuinu ¢parMeHTIapUHH
dbepmenTatuB Uyn OwmnaH “TYMTOK” yutu JHK wmonekynacura

OMPUKTHPUII MYMKUH. DBYHUHI y4yH «ENHIIKOK» YydWiap «TYMTOK»
yurapra ainmantupunaan sapHu  JIHKuueTr dakar Oup 3amxupiu
y4yacTKaJlapuHU TuJpoau3ioBuu Sl HykJea3a (epMeHTH €Epaamuna
«EMUMIKOK» yunapaaru Hykieornanap kecunaau €xkn JJHK nmonmmepasa I
épnamua Oup 3aHXKUPIU «EMUIIKOK» ywilapuJaH HUKKUHYU 3aHXUP
CUHTE3JaHa! IbHU KYIIHMYa HYKJICOTUUIAp KYIIUJIaIH.

Mynpai ycynna «€numkok» yunn JHK ¢pparmentnapunan «TyMTOK»
ywin ¢pparMeHTIap XOCHJ KWJIMHAAW Ba y Oomka «TyMToK» yunu JJHK
¢parmentinapura JJHK nuraza ¢pepmentu éprnamuaa Oupukaiu.

JHK ¢parmentnapu npoOupkaaa OupiamiTUPUITaHUIAH CYHT, YIapHH
THUPUK Xy)KaWpajapra KHPUTHII Kepak. DYHHHI yd4yH Maxcyc BEKTOp
MoJieKyJanapAaH ¢oiganaHuaany.

BexTop ™mogexkyaanap. Tpanchopmanusa. Tapkubuga xymumya
upcuit axOopotnmap TyTyBun pekoMOuHaHT JHK Monexynanapunu
XyXKalpajgapra KHPUTHUII Ba YHUHI OapKapOpJIUTHHU CakJalml TeH
MYXaHJAUCIUTUHUHT ACOCHM KaJduT omnepamnuscu xucoOnaHaau. byHu
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aMajira OIIMPHUII YYYH BEKTOp MojeKkyinanapaaH Qoinamanunanu. Arap,
JHK mynpaiinuruya Xykadipara KUpUTWIICA, MacajlaH OakTepus
XykaWpanapuna QepMeHTIap yIapHU  HYKJIEOoTHJjapra mnapyaiad
tanutaiau. baw3u xomnapaa JHK xyxaitpara kupu6 ypHaAmumm MyMKUH,
JeKUH XYyXaWpaHUHT OYIMHUIN *Kapa€HHUIa y HaclgaH—Hacira Oepuiamai
Hykonud  ketaau. PexomOunant JJHK  XyxkailpaHUHT  TE€HETHUK
anmapaTUHUHT TaAlIKWI KUJIYBYM KUCMHIa alJaHUIIM Y4yH, Yy TEHOMTra
OupukuIIM  (XpoMocoMara HMHTerpanusi) Ba LIYHUHT  XHcoOwura
peIIMKAUMSJIAHUIIN €KUM aBTOHOM pEIJIMKALMJIAaHUII XYCYCHUSATUIa 3ra
OynuIIn Kepax.

berona IHKHUHT permmnkanuscu, 3KCOPECCUsICH Ba TpaHCpopmanusicu
(6bomka opraHusmra kyuyumuHW)HU TabMmuHIoBun JIHK wMonekymacu
eexmop ne0 aTananu. BekTop Xyxkaipara Kymmmua HUpPCU axOopoT
KUPUTWIMIINHUA aMaira omupaau. Bektop cudaruga mirasmMugaiap,
O6akTepuodarinap, MOOUI dIEMEHTIApP Ba XaWBOHJIAPHHUHT BUPYyCIapHUIaH
doiinananui MyMKUH. XO3UPTH BaKTJa *kKyda KYN BEKTOpiap sipaTUJIraH
O0ynub, ynapHu OUp HeuTa TUIra OYJIUIl MyMKHH:

l.Knonnam yuyyH Bektopiap. bynpait Bektopiapra OUPUKTHpPUIITAH
JHK dbparMeHTIapHU pEMIUKA AL OpKaJIn COHU
(aMnnupuKaUMACH)HU  KYmauTupuimn yuyH Qohgananunanu. bynnai
MakcajJjap Y4yH OakTepus Iuia3Mujanapud Ba (Qamiap KYyIaHUIaIU.
['eHOMHUHT KaTTa Yynayamjaard  (GparMeHTJIIapMHU KJIOHJAIl Y4YyH 3ca
O0akTepus Ba aUUTKH XpoMmocomalniapu acocupa siparuiarad (BAC Ba YAC)
CyHBUI BeKTOpJIapuiaH Goiigananunagu.

2. DKCIOpEcCHMOH BEKTOpiap. YiapJaH TIE€HJIApHUHI MYailssH KeTma-
KeTJINTM AaHUKJAIl Ba YIAPHUHT OKCHJI MaxCyJOTJapHUHHU alHUKCca
NPOKApUOT OpTaHU3MIIAP YUYH TaXJHWJI KWUJIWII, MyalssH OKCWJIHM HIILIA0
yukumaa Gormananuinanu. Kym COHIM 3KCIPECCHOH TH3UMIIAD MaBXY.
[[lysuHraek  CcyT  SMU3yBUYHIIAP, YCUMIIMKJIAp Ba  a4yUTKUIAp
XyXKalpangapuaa TeHJap SKCIPECCUSACUHHM aMalira OIIMPYBYM BEKTOpPJIAp
XaM gpaTuirad. JyKapuoT OpTaHU3MiIap YUYYH SApaTUJIraH SKCIPECCUOH
BEKTOPJIAp NOJUANCHUJUIAHWII CAalWTH Ba Ma3Kyp OpraHM3MJa HILIall
KOOMJIMSATHTa 3Ta NPOMOTOpJaH HOOpaT HKCIPECCHOH KacceTara jsra
oynanm.

3. Tpancdhopmanus yuyyH BekTopjap. PemunueHT reHomura OeroHa
JHK  ¢parmentnapunu kuputuin yuyH ¢oigananunaau. bynnaii
BEKTOpJIap ojJaTAa reHOMIa MHTeTpalusJaHumura épaam 6epyBud Maxcyc
W3YUJUIMKIAp TyTaAu. 3aMOHABUW BEKTOP THU3UMIApP MOJUPYHKIHOHAI
O0ynub, Oup HeuyTa QYHKIUMSHUM OUTTa BEKTOpra >kamyaiau. bupunum
TaOuMi BeKTOpJiap OakTepusiaaplaH axparwiran OYynaub, KYMuuIurua
(3KcTIpecCHOH BEKTOpJiap, KJOHJAIl Y4YyH BeKTOpjap, TpaHchopmanus
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y4yH BeKTopiap) Taxpuba MakcaaugaH Kenud YHUKKaH XoJjjga TeH
MYXaHJHUCINUTU yCyJUlapu €paMuia KalTa ipaTuiraH.

BekTop MonekynamapHUHT TapKkuOujga wMapkep reH oymumu, Oy reH
XyXkailpajza BEKTOp HIITUPOK HTAETTaHU XaKuJa MabiIyM KHIYyBUYH
dbeHoTun OepulId SI’BHU BEKTOP CEJIEKTUB UpCHUiM Oenarura sra OYIuIm
kepak. KynunHua cenexktuB Oenru cudaruga tabuarna KEHr TapKaJrad
AHTUOMOTHKKAa YUJIAMIWIMK TeHuAaH ¢oigananunanu. by reHmapHUHT
OKCHJI MaxXcCynoTu-GhepMeHTIap aHTUOMOTUKIApHU MOoaudUKAUsIalIu Ba
VIApHUHT TabCUPUHHM WHAKTUBaUMsANaiau (KydcusnaHtupanu). Macanas,
nptll TeHU KaHaMUIIUH AaHTUOMOTUTUHU WHAKTUBAIUSATIOBYHU
HeomuuuHpochoTpaHcpepasza reHMHU Koaupianau. bakrtepusa xyxaiipacu
nptll TeHW UIMTHPOKUIA KaHAMUIIMHTa HUCOATaH YMAAMIIMIUK XOCHII
KUJaJu Ba Iy aHTHOWMOTHUK MIITHPOK ATYBU O3UKa MyXuTIapuaa ycuo,
KJIOH Ba Xy)Kalipanap KoJIOHusCH Xocun Kuiaaau. Opataa tapkubuga nptll
reHu OynMmaraH Xyxkaiipamap OyHIall o3WMKa MyXHUTIapjaa yca oiaMaiiaud Ba
HOOyn Oymanu. Jlemak, BekTop KOHCTpykuus Tapkubupa nptll renunum
TYTUIIA BEKTOpP UIITUPOK ATAETraH XyxaillpajlapHuU aHUKIAII Ba yJIapHU
TaHjaa0 OJUIT UMKOHWHU Oepaju.

E.coli xyocaiipanapueca eexmop kKoHcmpykyusaiap mpauchopmayusicu
Tapkubupna 6erona JJHK dparmentiapu TyTyBUM BEKTOpP KOHCTPYKLUSLIAP
E.colinmHr mMaxcyc mrammiapu XyKaiipanapura Tpanc@opmaius KUJIUII
yuyH ¢oipananunanu. Bexkrop mnnasmMupasapHUHr — OakTepusiapra
TpancpopMmarusicu xyxaipanapauar JJHK monexynanapuau KaOyn KHIUII
KOOMWJIMATUTa acociaHraH (kommnuteHtTnurura). E.coli Xyxkaiipamapura
TpaHchopMamusaiam acocaH KaJdblUUH MIOKH EKU JJIEKTPOMIOopaIus
ycyJulapuJaH OWpPUHHM KyJulall OpKajlu amanra omupuianu. HWMkkamna
xonataa xaMm Oaktepuss memOpanacunuHr JIHK wmonekymamapu yuyH
YTKa3yBUaHJIMTY OLIAJIH.

Bektop mMonexynacu ydyH KyHumaru acocuit tajnabnap Kyiunanu:

1) Bektop Gerona JIHK ¢parmenTnapunu y3ura OMPUKTHUPUILIHA YUyH
Oup HeuTa peCcTpUKTa3ajgap YUYyH AroHa PECTPUKIUS CaWTiapu TYTHIIU
3apyp.

2) BEKTOp peruMKanus OONUIaHUII HYKTACH H3YHJUTUTUHU TYTHUIIA
XxucoOura MyalsiH Xyxaipajnapaa perimKanusJaHuIy mapT.

3) BEKTOp MapKep I'€H M3UWJUIMTUHYU TyTHIIU 3apyp. by rennap Bextop
KOHCTPYKIUSIHU TYTYBYM Xy Kailpajiap CENeKIUsICUHN CHIMJLIAalITUPAIN.

bakrTepus miaasmugajgapuaaH KiaonJgamaa gougananum. bakrepus
xyxanpacuna xpomocoma JJHKcunan tamkapu, kyn Hycxajaa XaaKaCUMOH
JJHK Monekynanapu xam Maxkyn. (1-25 m.H.k.). ByHpail xankacumoH
MoJIeKyJanap niazmuoarap Aed atananu. bab3u nnazmupanap TapkuOuga
aHTUOMOTHUKTA YU TaMITAJIHK TeHJIApUHU TyTaau. Xyxkaiipana
njasMUAAJapHUHT  KyOo — Hycxajga  Xocud  OYIMIIM  HaTUXKacuaa
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AHTUOUOTHUKJIAPHU OMOKUMEBUN HEUTpAJIOBUM (DEPMEHTIAPHUHT CUHTE3H
olIajy Ba XYy>KallpaHUHT aHTUOMOTUKKA YUJAMIUIUTH OPTaIH.

Okopuna 6aén oTuiaraHugek, KaJblUUHA HOHJIAPH HUIITUPOKHU]IA
TapKuOuIa mia3Muacu UyK OakTepusiiap TOMOHUJAH TJa3Mugaliap OCOH
rotunanu. bakrepusnap xyxaiipacuga dakar Oup TUMAArd miaazMuganap
UIITHPOK ITUIIH MYMKHH.

Xyxkailpanaru miaa3Mujalap HYCXaCMHUHI COHM y3rapu6b typaau. by
Xy)KaWpaHWHT Ba IUIa3MUJAIAPHUHT HMPCUM XyCycHATIapura OOFJIUK.
bab3u Typnaru nnasmuaanap xyxanpagaru couu 10-200 nHycxa 6yaryHura
Kajgap Kynailumeu paaBoM J3TTupaau. bomka Typinapu 53ca  Oakrepus
XPOMOCOMACUHUHT KYNaWWIl TE3JMTHAa peIUIMKalusaianag. byHaan
TUNJAard TJasMujgaiap Xyxkadpamga Oup noHa €xku Oup Hedta OYaUIIH
MyMkuH. Knonnam yuyyH ¢akar OWpuHUM TUNAArd TUJIa3MHUaIap
acocuJiaru BeKTopiapaaH GpoigaiaHuII MaKcaara MyBoQUKIUP.

[Inazmunanapaan BekTop cudaruma OupuHun ™Mapta 1973 #iunna
[1.bepr nabGoparopuscuna d¢oinananunrad. Taxpubamap yHYa KaTTa
oynmaran (~9 M.H.X.), TETpallMKJIUHTa YUJaMJIMINK TeHu TyTyBuu E.coli
miazmuaacu  pSC 101 na onu6 OGopwnran. Ilnasmumaa tapkubumga dakat
oup nona EcoRI pectpukraza ¢pepmMeHTH TaHMO KecaauraH calT (Maxcyc
HYKJICOTHIJIAp U3YMJUIMTH) OYiraHauru cadadmu, pepMeHT mia3MuIaHUHT
XaJIKACUMOH KYIII 3aHXUpWHU (Pakar Oup >KoWugaH Kecud «EMUITKOK)
yund ouMK xanka xonarura ytkazanu. [Inasmupga pSC 101aunr JJHKcu
nuak Ttaékuacu yuyH Oerona JIHKuumuar EcoRI-dparmentnapu Oumnan
apamamrtupmwiagu. JIHK-nuraza depmentnapu Epmammna Oeronma JIHK
dbparmentnapu Ba pSC 101 mnasmMmaa sAroHa peKOMOWHAHT MOJIEKyJara
oupnamrtupunanu. CyHrpa Oy pexkoMOWHaHT 1ra3Muganu E.coliHuHr
KOMITUTCHT XyXalpajnapura Kymwiranmga y Oakrepus Xykahpacura
kupaau. PekoMOMHAHT MIa3MHUJAaHU TyTyBUU XYyKalpanap TeTpanuKIuHIN
CEJIEKTUB MyXUTAa axkpaTuiaau. (1.6-pacm)
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pEC 1] JAPMHU IJ1a3Muaajaap

épaamuaa KJIoOHJIaI Oyiu4a
Taxkpubda cxemacu.
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by tapuxuii taxpuba reH MyXaHIMCIWTH UIIJApUHUA OOILIAHUIIUTA
acoc Oynmu. IlIpo- Ba »sykapuor xyxaiipanapura Ttypau JHK
bparMeHTIapHU KUPUTHUII Ba STHTM XyCYCHUSITIU XYyXKailpanap onuin Oyinda
TaxkpuOanap YyTKa3ulll UMKOHUSITU TYFUIIIU.

Xo3upru BakTAa TaObuui BeKTOpJiap acocuja (Qoimananum Kynan
OynaraH BEKTOpP KOHCTPyKIMsIapu sparuirad. Ymapaan pUC  Tunu
BEKTOpJapu Ba yiapHuHTr Xocunanapu (pBluescript, pGEM) kenr
Tapkaiaran Oynu0, ynapAaH KJIOHJAIl y4yH XaM, [IYHHHTIEK
DKCIIpecCcHsiam yd9yH xam (oigamaHuin MyMKWH. YHYa Karrta OyiMmaraH
pUC Bektopmapu (~2,7 M.H.K.) TapkuOuaa peruiMkanus OONITaHUIIT
HYKTacu M3YWJJIUTUHU  (ori-caiit) TyTtubO, Oy ynapra Oakrepus
XyKalpacuia MYCTaKWJI penjuKaiusiianuil uMKoHuHU Oepaau. pUC
BEKTOpHJa KJIOHJAUIHK OCOHJAIITUPHUIL Y4YyH KyNn ¢olaaraHuiaguran
pecTpUKTa3ajap Y4YyH TaKpoOpJaHMac pECTPUKUUS CaUTIapUHHU aKC
STTUPYBYU CYHBUIN CUHTE3JAHTAH NOJAUAUHKep WUIUWILIUTH MaBxyd. (1.7-
pacMm).
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(cejIeKTHB MapKep)

[TonunuHkep BekTOpaaru OeroHa reH MIITUPOKUHUHT Kylail Mapkepu
xucobnanran lac Z renura ypuarwiran. lac Z reau  X-gal cyOGcTtpaTHu
mapuanam — xycycustara odra (P-rajakro3mpgaza  xocuiainapu) -
rajakoT3uja3a reHuHu Konupiaanau. bynna 0akrepusa Xyxkalpanapu panru
OK paHrzaH MOBHHM paHrrada ysrapaiad. [lOJMIMHKEpHUHT yH4Ya KarTa
oynamaran m3umwuiura (100-20 H.k.) P-rajmakro3ugasa OKCHJIM CHHTE3Ura
tabcup dtMmaiiau. berona JIHK ¢parmentunu kinonnam yuyH lac Z renu
skcupeccusicuan  6ap6ox  KwinyBuM  pUC—BeKTOpU  MOJMJIMHKEpUTA
oupuktupunanu. JHK ynanran BekTtop TyTyBuUM XykKailpaap X-gal
cyOcTparHu mapuanaiau Ba OyHmal OakTepusi Xyxkaipajiapu Oolka TeH
yllaHMaral Oy mia3Muja BEKTOpU TYTYBUYM MOBUM paHT XyxalpanapaaH
dapxau ok panrna konagu. pUC BekTopisiap Ba ylIapHUHT XOCHJIaTapUHUHT
OK-MOBHMH paHT CEJIEKIUSICH KIOHJAI )apaéHUHU aH4Ya OCOHJIAIITUPAIH,
YyHKM BEKTOp IUIa3Mujara OeroHa TeHJAapHU yJall Xyaa Kam XoJuapia
MyBadpakusTin uyukaau. Axcapusat xoiutapaa 10-30Ta aurupiadras
MoJieKkyJanapiaad ¢akar OuTTracu peKOMOWMHAHT OYyiaaau, SAbHU Y3UHUHT
TapkuOuga O6eroHa gparmMeHT TyTaau Ba ¢akaT MOBUM paHT CENEeKIUICHU
é¢pnamunaruda pexkomOuHant JHK TyTryBum OakTepusi KIOHJIApUHU
aHHUKJIAIl MYMKHH.

pUC BEKTOpJap TapkuOuaa KJIOHJIAHTaH TE€HJIAPHUHT
TPAHCKPUILMSICUHU TAbMUHIOBUM DPETYIATOp M3YMIIIMKIAH HOOpaT
MaxcCyc 3KCIPECCHOH KacceTanap TyTaiu.

®arjgap acocuparu BekropJjap. Kocmuapaap. Bac- Ba Yac-
BeKTOpJap. bakrtepus mnnasMujanapu acoCHAArd BEKTOpPJAp KJIOHJAII
Y4yH KEHT KYJUIaHWJIaAu, JICKUH YJIapHUHT OUTTa MYXHM KaM4uJuru 6op,
Oy CUFUMHHHMHI KUYUKIUTUIUpP. byHmal BekTtopiapaa yprada 7-8 M.K.H.
Y3YHJIUKIAru QparMeHTIapHU KIOHJAIl MYMKHUH, JYKapuOT TeHJapH
m3uuiuru sca (~10-25 M.ok.H.) y3yHpok Oymanu. byHmaH Tamkapu
TeHJAPHUHT KOAUPJIOBYM KHCMHU aTpoduia IKoMmamraH perymisiTop
W3YUJUIMKIAPHU YpraHWIl YYYH TE€HOMHHM KEHIPOK KIIOHJall 3apyp.
bynnait katTa ¢parMeHTIapHU KJIOHJAII Y9yH 3Ca IUIa3MHUJa BEKTOpPJIApH
Tyfpu kenaMmaiigu. YyHku karta Yyauampaaru xpomocoma JHKcu (~9
M.H.K.JaH OpPTHUK) YJIaHraH IuasMmugainap Oapkapop OynMmaiiau Ba
perukanus JkapaéHuaa acra CEKMH yiadaMM Kamaiub Oopamu. A
O0akTepuodaru acocuaa Ttapkudbura 22 M. K..H. y3yHiauknaru Oerona JIHK
bparMeHTIapuHU  TYTyBYM  BEKTOpP  KOHCTPYKUHUS  spaTuiraH. A
O6akTepuodar acocuia KJIOHAIl yuyH OyH1ail BEKTOpIapHH spaTuiiaa ¢ar
JJHK wmonexkynacunuHr mapkasuii kucmu (aruunr E.coli na xymanumm
y4yH 3apyp OMaciurd »>3bTUOOpra OJMHTAH XOJila pecTpUKTazanap
épaamuga ¢ar reHoMuaaH KecuO OJMHTaHJa pEIUIMKAIUs Y4yH 3apyp
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Oynran QarHuHT YHT Ba 4Yam eJIKacu ¥y3rapMaciaH KoJHIIKW kepak. dar
enkaigapu Oomka (parMeHTIaplaH ajaoxXuja axpaTuiubd, KIOHJAIl YYyH
BekTOop cudaruga kymnanunanu. Kecunran ¢ar JIHKcu ypuura ymuamu 9-
21 m.x.H. 6Ynran Oerona JIHK ymanamu. bakrepusinapna dakar darauHr
ukkana enkacu Ba Oerona JIHK tyryBum darnmap xymasau (1.8 pacwm).
bynna onunran gar pekomOuHanT AHKcu 30 mM.x.H. 1aH kam Oyimaciuru
Kepax.
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1.8-pacm. bBakTepuodar A acocuaaru Bexkropaa JHKuu kaonaam.
1- ®arHuHT pernaukanusiacu ydyH 3apyp 6ynmaran JJHK ¢parmentu; 2-
(daruuHr OakTepus Xyxailpaiapuaa penauKanusIaHuIIy Ba GarHuHT KEMUHTU
TaxJIAHUIIM y4yH kaBoOrap rennapuu tyryBun JIHK ¢parmentnapu; 3-6erona
JIHK dbparmMenTiapuHu TyTyBYM OakTepuodar.

SHana y3yHpOK IreHJIapHU €KM €HMa-EH T'€HJIAap TYPYXUHH aXXpaTHII Ba
ypramum yuyH karta ymdamaara (~30-45 m.a.k.) JJHK dparmentnapuan
KJIOHJAI 3apyp. byHnait ¢parMeHTiIapHM KJIOHJAIl YYYH KaTTa CUFUMTa
ra Maxcyc BEKTOp KOHCTpPYKIHMSJap sipaTwiran OYnubd, ymap xocmuonap
ne6 aranaau. Kocmumnap ayparait Mmosiekynanap 0ynu0, ¢par reHOMUHUHT
Maxcyc COS-y4acTKaCUHU TYTaJu, IIYHUHT XucoOura ymap A ¢daruHUHT
Oom KUCMHMIra SKOWJama oJiaAud. YJIapHUHT I[UIa3Mujanap Kabu
peIUTMKAIIMAJIAHUIINA Y9yH WUMKOHHU siparanu. KocMuanapHuHT yidamu dar
BEKTOPJIApUHUKUTA HUCOAaTaH KHWYKWHA, XaMmacu Oyaub 5 M.K.H.,
kocmugiapra 30-45 M.K.H. Y3YHJIUKIArd TEHJApPHHU YyJall MYMKHH.
bynnaii pexom6unant JIHK tyryBum daraunr Oomuanapu Qariap xadu
kynast onmaitau. Ynap ounan E.coli xXyxkaipanapu tpanchopmanusiiaHaiu.
Oykapuor JHKcuHM TyTyBUM COS-CaWT YpHATHITaH Jyparail Mojexyna
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E.colina nmnasmupanap cuHrapu kymasau Ba xap Oup ¢ar 3appavanapu
WHAUBUIYaNl OaKkTepuan TpaHCPOPMAHT KOJOHUSICUHHU XOCHJI KUJIAJIH.

100 m.x.H.maH opTuk y3yniukaaru JIHK ¢parmentnapunu kioHmamm
maxcyc spatuiiran BAC Ba YAC Bektopnapuaa amanra omupuiiagu. BAC-
eexmopnap OaxtepusHuHr F-mnasmupacu acocupa onuHran Oynub, Oy
njasMUAAJapHUHT  OakTepusi XyKalpamapuaard peliMKaluusicu Ba
HYCXaCMHMHI  Kynallumwura >kaBoOrap TeHJapHU Ba  KJOHJIAIIHU
OCOHJIAIITUPYBUM  KATOp KYyIIMMYa HYKYJICOTHU] KeTMa-KEeJIUKIapHHU
tyragu. BAC —BekTopiap CHUFMMHU Y3UHUHT YHYa KarTa OylImarad
Vmuamuaa (~7 M.ok.H) xyna karta -100-300 M.ok.H. YHUHT CUFUMU T€HOM
OMOIMOTEKAaCUHM SpaTUIIa KIJIOHJAp COHMHM KYN MapTra KaMalTUpHII
WMKOHUHU Oepaji.

YAC-6exmopnap xam xkarrta ymuamparu JIHK d¢parmentnapunu
KIoHnamaa Qoinananuiaagy, a4UTKUHUHT CyHBUH MUHUXPOMOCOMACUHH
HaMOEH Kunaau. YAC-BEKTOp ULEHTPOMEpP, TEJIOMEP Ba pPEILUIMKALUA
Oonutanuin HykKTacura sra. bynaai Bekropra 6erona JJHKuuur 100 m.x.H.
JaH OPTUK Y3YHJUKIAru (parMeHTIapHU XaMm ylam MyMKUH. ByHnaii
MHHHXPOMOCOMA QUUTKHU XYKalpacura KUPUTWITAHAA peIUIMKauusIaHaon
Ba MHUTO3 OYiuHHIIA VY3WHU OOIIKa a4uTKH  XpoMmocoMmajlapu Kabu
TyTaJu.

I'enom OmOamoTexacu (remynap 0aHku) - maskyp opranu3mMHuHr JITHK
V3YMJUIMKIApU TYIUK TYNJIAMUHUHT BEKTOp TapKuOuaa KIOHIAHUIIUIUD.
ByTyn reHomHu amoxujaa Kucmiapra axparum (pparMeHTauusjaam) TeH
MYXaHJAUCIUIY HIUIAPUHU EHTUUIAIITHPAIH, aloXUJa H3YHIUIMKIApHH,
TypJAu TE€HOMJIADHUHI MYailsH KUCMJIAPUHU KUECUM TaxJIMJI KHJIMII Ba
acoOCHIICM MHIMBHAYyaJ TECHJAPHU aXpaTUIl Xamjaa yiap OujaH HILIAII
UMKOHHWHU Oepasu.

I'enom JIHKcu ¢parmenTiapu 0OKOpPU MOJIEKYJIAp XpOMOcCOMa
JAHKcunu pectpukrazanap €paamMuaa TUApoIU3iIaml Hyau OuiaH oJIuHaIH.
JHK ruaponus3un y4yyH pecTpUKTazajap WyHAAW TAaHJAHWIINA KEPaKKH,
OJIMHTaH parMeHTIap OUp-OUPUHU ENMUIIM Ba YIAPHUHT Y3YHJIUTU BEKTOP
Vayamura moc kenumu Jso3uM. OnuHran dparmentiap dar enkajiapu
Ounan nurupiaHagd Ba dar 3appadajapuHUHT OJJIMHJAH TalépiaHraH
Taii€p Oomyanapura skounamtupuianu. ['ennap OaHKU IyHAAW ycyiaa
onuHaau. lenmap Oanku ¢(ar Oamku xypurumuma 70 °C xapoparia
xnopodopm octuaa cakiaanagu. lllynpail ycynna rennap OaHKMHHM VH
Hunnad cakjialm MyMKHH.

OnvHran reHOM KJIOHJApUHHU KYNaUTUPUII, LIYHUHIAEK KEPakiH
KJIOHHM KHAUMPUO TONMMII WIIJAPUHM  amalra OWUpuIl y4dyH dar
oubnuorexkacu OwnaH  OakTepusi  XyKalpajgapu 3apapiaHagd  Ba
3apapianran xyxaiipanap Iletpu nukoOuacumaru arapim MyXUTTa
skmiiagu. CyT SMHU3YyBUMIAp XYKAUPACHUHUHT TYJIUK TalUIOW] TYIUJIAMHU
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3-10” xydT acoc TyTagu. 15 MUHT XyDT HYKICOTHU CHFUMAATH BEKTOPIA
oubnuortexka 1maH. aTrpoduaa ¢ar 3appavanapu tyraau. Mumiuonnad gar
OJIsIIKalapuHU TEKIIMPUIL, OyTyH T€HOMJAH 3apyp TI'€H HIUTUPOKUHU
aHMKJIAll UMKOHUHM Oepajau. AWlHaH mIyHJall Tap3aa KuIupuiaaéTraH reH
W3YUJUJIMTUHU TYTYBUM (par 3appadajapyHy aHUKJALL, akaT my U34HIIUK
JHKcuHM kynmalWTupum Ba KEWMHIM W3JAHUIUIAPHU amMajira OLIUPHUII
MYMKHH.

I'enjiap M3YMJIJINTHHU UACHTHPUKANMA KHJIHII Ba aKPATHII

ennapHu axpatuin reH MyXaHIUCIUTUHUHT acOCUM OOCKUUJIapuIaH
oupunup. Pexom6bunant JIHK omumaunr 6y 6ockuumgaru myBahPpakusiTu
aBBAJIOMOOp Oy TEHHUHT KaHYaJIWK Japa)kaja YpraHuiraid Ba YHUHT
JOHOp TE€HOMHUJAru Kownamum Xxojarura, wmaskyp reH MPHKcunn
QXpaTulll yCcyJulapy Ba Iy TE€H MaxCyJIOTJIapUHUHT (YHKIIMOHAI
GaoJIUTUHUA  aHUKJAIl YCYIJApUHUHT SpaTWIMIIH; Ma3Kyp TeH KyI
MUKIOpJAa MaBxkya Oynran (ammiudukamnusiaanrad) €ku  ¢aon Oyiaran
O00BEKTIAPHUHT MaBXYIJIUTH, KEMMHYAINK TEeCKapu TPAHCKPUIIUS HYyIu
my reHHuHr JIHKcuuu onumpa ¢oiipananub, yaunr MPHKcunu erapau
MUKJIOpia aXKpaTuiira OOFJIHK.

I'ennapHy aXpaTUIIHUHI HKKHATA aCOCUU yCYJIM MAaBXKYJA: '€H CYHBUU
paBUIIa CUHTE3JIaHaAU €KW KIJIOHOTEKaJaH 3apyp T€HHU TYTYBUYU KIJIOH
TaHnad ONMHAIHU.

Komniemenrap JHK cunresn (kAHK). Tecxapu mpanckpunmasa
éxu pesepmaza PepMEHTH aHUKJIAHTAHUJAH CYHT, TCHHU CYHBUH paBUIIIa
CHUHTE3Jalll OpKAJIW TIEHJApHH aXpaTull HUMKOHMATH maiino Oynau. by
depment PHK TyTyBuM oOHKOTeH BHUpyclIapaaH axpaTuO OJIMHTaH.
®epment cnenuduk JIHK-monmumepasanu akc otrupaaun  Ba PHK
oomkapypun JIHK cuntesmnun PHKpanm marpuna cudaruna doinaranud
amanra  omupanu. Harmxkama  kommuementap  JHK — 3anxupu
cuHTe3nanagu. MepMeHT TreH HDKCIPECCUSICUHUHT OMPUHUYM OOCKUYMUTa—
TPAHCKPUINIHMATA TECKaApU PEAKIUSIHU KaTalu3jdailu, YHUHT HOMH Xam
IIYH/IaH OJIMHTaH.

Myatissa reaauar MPHK romoren npenaparuan axkparumra myBaddak
oynnuk ned TaxMuH Kuiacak, 6an3u xouiapaa MPHK yMymuii KUCMUHUHT
acocunn MPHKHUHT Tamkui 3Tradn xojuiapaa OyHM amaira omupuo
6yimaiinn. despnu 6apua sykapuor MPHKmapu y3ununr 3 yunaa ageHun
KOJIMKJIapuaan uoopar moiu (A)- H3UWUIMK TyTaau. By H3UMILIMK
nporeccuHr Harwxkacuaa MPHKra oupnamanm.

JNHKuunr cunres peakmuscu Oounutanumu yuyH JIHK peseprazara
6omka 6apua JIHK-monumepazanapnaru xkabu yH4a y3yH OyJIMaraH UKKU
3aHXKUPIU 3aTpaBKa Kepak Oynanu. Arap peakmusra 18-20ta TuMuH
KOJIIUKJIapU1aH ubopar (monmm nT) oup 3aHXXUPIIU KHCKa
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oluronykieorugnap  kymwica, ynap MPHKHuHr nonu(A)-uzuniuru
Ounan Oupnamanu (koMmrieMmeHtapiauk npuHiunu acocuna JHK- PHK
dbparmeHnTnap xXocuJ Kujlaau) Ba OyHmal gymiekc (epMeHTaTHB
peakIUsIHUHT OOILIAHUIIN Y4YyH 3aTpaBka Oynu0 xusmar kunaau (1.9.
pacm). Hatmwxkana nyparait PHK-/JIHK monekyna xocun Oynamu, yHUHT
yuuna ¢epmeHT ukku 3awxupian JHKHuHr Kucka Oynaru-mmnuiikaHu
cute3 kunaau. [lInunka JJHKHMHr MKKMHYM KOMIUIEMEHTAp 3aHXKUPHU
CUHTE3U y4yH 3arpaBka O0ynu6 xu3zmat kuinaau. bynu IHK nonumepasa I
amanra omwupaau. MPHK 3awxupu PHK-aza ¢epmentu TomMoHMaan
TUJPOJIU3TIaHAH. JHKuuHr oup 3aHXKUPIU ydacTKaJlapuHU
TUJPOJU3IOBYM S| dHAOHYKJIea3za €paaMuia IIMUIKAaHU KecuO Taliall
myMkuH. Hartwxkana 3amxupnapuaan Ouwpu MPHK ra xommiementap
oynran ukku 3aHxupiau JJHK monexynacu xocun 6ynanu. bynnain JTHK
k/[HK ne6 aramagm Ba y MPHKuuar nmactnabku Momekynacu
TPaHCKPUOIUsIIAHTaH CTPYKTypa reHura Moc keaanu (1.9.-pacm).
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1.9-pacm. MPHKaa k/IHK cuHTeE3H cXeMacu.

Onunran k/[HKra «EMUIIKOK»  yulap OupnamTupuiagm Ba
njaa3Mujara, macaian, pUC 19 mnasmupacura ynanagud. kJIHK
bparmentnapunn  kynaitupum yuyyHn pekomObunant JIHK E.colira
kuputuianu. Ly kabu cxemanmap umnad YMKApWIMIIKA CAaHOAT acOCHUTa
kyiunran. WHcynuH, Ycum TropMOHHM, UHTEepPEppoH, albOyMHH,
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UMMYHOTJI00yIHHIap, Karop OoOmKa OKCW/JIap TEHJapUHHM OJIMILAA
dboinanaHuIagm.

Ma3kyp OKCUJIHM KOAUPJIOBYM ailHaH 11y T€H OJMHTaHU XaKuJa UIIOHY
XOCWJI KUJIMIIHUHT OUp HedTa yCyJulapu MaBxkyld. Arap reH TOMOHHAH
KOJAWPJAHTaH OKCUJIIHUHT aMUHOKHCJIOTaIap TapTuOM MabiyMm Oyica, yHIa
kionnanrad JHKHHUHT HyKJI€OTH] M3YMIUIMTMHU aHUKJIA0, YHUHT ailHaH
Iy OKCWJIHM KOJUpJalllura MIIOHY XOocHJd Kuiui MyMkuH. (1.3.pacmra
KapaJiCuH).

bab3u xommapna [JHK-PHK nyparainam ycynu xam KyJJIaHWJIAIH.
OyHu amanra omupuml yuyH wuHauBuayan MPHK axparunran Oynumum
kepak (1.10-pacm). xJIHK wmonekynanapu nenarypamusnanaaun (JHK
uIiapu Oup-OoupnapumaH axpanaan) Ba paanoakTuB HummoHaanran MPHK
Ounan apamamTupwiagud. PeHartypanus mapoutuaa (Kl CHOUPATHUHT
KanTa tukianum xapaéuu, JJHK Ba yHra xomnmementap PHK 3anxupu
opacuaa xam xocuia o6ynumu mymkun) JJHK-PHK gyparait monexynamnapu
xocun OYymamu. S; HykieazanaH Qoiigananub, yIapHUHT  TYIHMK
KOMIIJIEMEHTAPJIUTUTIa UIIOHY XOcua Kuiaum MyMkuH. Arap x/I[HK PHKra
TYIUK  KOMIUIEeMeHTap  Oynimaca, yHAaa  Jyparaid  MoJieKyjaja
KydTnammMarad Oup 3aHXUPIM ydacTKajlapu Oyiaau, yaapHHU S HyKJeasa
dbepMeHTH EpraMua THIPOJIM3IAII OPKAIU UYKOTHUIII MYMKHH.

Arap kJIHK BexTtop Mojekyna TapkuOuaa 3KCIpEeCCUsIIaHUIITa KOAUP
oynca, yuna MPHK cunTtesm amanra omanu, cynrpa mPHKnman oxcun
CUHTE3 Oynaau, reHHH YHUHT MaxXCyJoTH OyiHh4a OKCHJIHU aHMUKJIAIl
UMMYHOKUMEBUM ycyn EpaaMuia HIACHTUPUKALMS KAJIUII MYMKHH.
[ynnait Tap3na Oy ycy/ulapHUHT OWpPWUHHM Kyanad aliHaH 3apyp TeH
OJIMHTaHWHU MCOOTIAIl MYMKHH.

. P
" nitro®™ prgf
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1.10-pacm. ®uarpaapaa JHK-PHK nyparainam épanamuaa k/ IHKuu
TYTYBYH IUIA3MHUAAJAP HACHTHPUKANUSICH

T‘I el 11FH-R‘

k/JIHK Oubamorexkacuum siparum. bus okopuna naausuayan MmPHK
aXpaTUll UMKOHUATHHHU IOKOpuaa kypub uukauk. [lemak Oy amanra
OIIMINM YYyH T€H MyailsH Xyxaiipa Ba TYyKumanapjaa TaHmad Qaon
oynumu kepak. bynnait xomnapaa MPHK HuHT apanam nonynsiusiiapua
TeCKapW TPAHCKPUIIUA pEaKUUsACcCH YTKa3uilaau Ba  HaTmxkaga Oapua
tungaru  MPHKnap Teckapu TpaHckpunmiapu apajaliMacUHM — aKcC
srrupyBun kJIHK onunagu. Cyurpa onparna xJIHK Oankunu spatuin
ycynura ytunanu. bynunr yuyH k/I[HK mMonekynanapu BEKTOp MoJeKynap
Ounan  OupnamTupuiaad Ba  ynap  Oakrepus  Xykadpanapura
TpaHchopMmanusinanaau. Jlekun Taxpubanap MmyHAAW YTKa3UIUIIH
Kepakku, xap Oup OakTepus Xyxailpacu OuUp JOHAa pPEKOMOUHAHT
nja3Mujara sra Oynumm Ba myHra acocad gakar 6up xun typaaru kJJHK
TyTUIIN 3apyp. Xap Oupu y3uHuHr tapkudbunga kJIHK TyTtyBum BekTop
miasMuaanap wuruHaucu xAHK oOubauomexacu ned arananu. Jlemak,
kJIHK O0ubnuorexacu renom Oubnnorekacuaan (papkiu, TEHOMHUHT OyTYH
W3YUJUUIMKIApU Ba TEeHJApUHU y3ula TyTMailau, ¢gakatr Oy opraHu3muaa
DKCIPECCHUANIAHYBUM KHUCMMHHUIMHA HAaMOEH Kuiaau. byHpmal xomnapnaa
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kJIHK reHHuHT mpoMoTOp Ba HMHTPOH KHCMJiapucu3 (dakaT CTPyKTypa
KUCMUHHU aKC 3TTUPAJIH.

®dakar Oaprman €ku wiagusznan MPHK axparu6, ungusz éxu Oapr
TYKUMAaCUHUHT MyausH TyKAMajiapja Oapraa €Ku UIau31aa
IKCIpeccHsiianyBun Tennapra xoc Oynran cneuuduk kJIHKcuaum onum
myMkuH. Iy iyn 6unan yeumnuk €xu xaitBonnap kIHK OGubnuorekacu
Ounman Oupra anoxuga opraniap Ba Tykumanap kJIHK Oubnuorexacu
(opran €xu TYkuMmara xoc kJIHK Oubnmorexacu) Eku OHTOTCHE3HUHT
Typau kapaénnapura xapakrepan kJIHK Oubnuorekacunum sparuin
MYMKUH.

bynpaii 6ubOnuoTekanapHU OJMIN Ba TaXJIWJI KWIMII- TYKUMara Xoc
TEeHJIAapHU aXpaTuil Ba XyKanpa xamza TYKUMaJIAPHUHT
nuddepeHusIIaHu KapaHIapuHU YPraHulll, TYKMMa Ba OpraHjapra Xoc
MeTabonu3MHu, Oy jkapa€Hiapja UIITHPOK ITYBYM TEHJIAPHH aHUKJIAII
MMKOHUHU Oepaji.

Knonomexaoan 3apyp eennu udenmughuxayus Kuiuul. bynnaii
XoJUlap/ia TaAKUKOTYMIIAPHUHT OJIJM]la MUHTJIA0 KJIOHJIAp OpacHuiaH YHH
KU3UKTUpYBuM reHHu TytyBun JJHK dparmenTu mapxyn OyiaraH KJIOHHHU
n371ab Tomuil Bazudacu Typaau. XO3UPrd BaKTAa OyHJIalh MyaMMOHH Xall
KUJIMII YYYH MOJIEKYJsip 30HIapaaH Qoinananunagud. 30HA- T€HHUHT
U3YUJUJIMTUTAa TOMOJIOTUK OYJIraH HYKJIEWH KHUCIOTAaHUHT HUIIOHJIAHTaH
MOJIEKYJJaCUHU y3uaa akc »Trupaau. KuaumpunaéTtran TeHHU TYTyBYHU
OakTepusi KOJOHHMSCUHM aHUKJIAIl Y4YyH paJHO0aKTUB HHUIIOHJAHTaH
unausuayan MPHK saxmu 30ua 6Ynu0 xusmar Kuiiaau. AMMO UHIUBUAYAT
MPHKHu xap nmoum xam axparumra myBaddak Oynum kuitud. bab3una
Xyxaiipaga kuaupuwiaérran reH Maxcyinotu (memak MPHKcu xam) xyna
kaM mukaopaa oynanu, éku MPHK xyna te3 nerpamanusiianagu, MIyHUHT
yuyH MPHKHM axparum MymkumH smac. bapkapop OKCUI MIITUPOKHAA
YHUHT 0ab3W KUCMHHUHT YHYa Kym Oyimarad MUKIOPWUHH aXpaTHII Ba
aMHOKMCJIOTaNap TAapTUOMHHU aHUKJIAIl MYMKHH (OYHUHI Y4yH Y3yHJIUTH
5-10 aMuHOKHCIOTA KOJAUFUIAH HOOpAT OKCHJI KUICMUHH OWJIMIIT €Tapiin).
AMUHOKHUCIOTAJIAPHUHT MabiayM  u3uwiuru Oyhuuya MPHKHUHT 11y
y4yacTKacuJaru aMHUHOKHMCIIOTaJlap HW3YWJUIMTHHHU KOJUPJIOBYM KaHJIal
HYKJICOTH/JIAD HU3YWIUIUTH OYIUIIM MYMKUHJIUTUHU aHUKJIAIl MYMKHH.
CyHr paaMoakTUB HUIIOHJAHTAH anoxuiaa Hykiaeotwmiapaan 30 xydpr
HYKJICOTHJIAH KaM OYyiaMaraH y3yHJIUKIArd OJMTOHYKJICOTHUIJIAp KUMEBHUUI
CUHTE3JIaHaU, ylapJAaH OUTTacu KUAUPUIAETTaH T€H ydacTKacura TYIUK
koMIuieMeHTap Oynanu. bynpmait nykneotumnap kJHKra, cyHr renom
OubnuoTeKacuaaru KioHjaapra Moc KeJlyBYHd 30HJ- HAMyHa XHUCOOJaHaIu.

Bubnuomekanap ckpununau. PafMoOaKkTUB HUINOHIAHTAH 30H/
OJIUHTaHUaH CS”HI‘, 30HATA KOMHHeMeHTap Ba TaXJIUJI KI/IJII/IHaéTFaH
OKCHJIra MOC M3YMJUIMKIa Ora IUIa3MUAa TYTyBUM  OakTepus
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KOJIOHUSIJIADUHU HACHTU(PUKALMS KUIUII YUYYH T€HOM OuOIMOTeKacu EKu
kJIHK 6ubnuorekacu kypub ynkugaam.

baktepus xononusuiapu ycaérran IleTpu nmkoOGuacu ycTHra Maxcyc
HelnoH Quntp €nunaau; xap OUp KOJOHUS XYKalpaJlapuHUHT OUP KUCMHU
buntpra yraau, KoJIraH KUCMH JIMKOO4ana kojanu. Hatwmxanma pernnuka
xocun Oymanu: sukoOdaga Ba GuUITpAA KOJIOHUsIAp OUp XU
takcumianaau. Heunon ¢uarpra JJHK mycraxkam ypuamaau. Helnon
buntpaaru OaxkTepusUlapHU Ju3UMC Kuiaum Ba kiaoHjaapHuHr JIHKcunu
JeHaTypauusiall y4yH HIKOp OwuiiaH unuioB Oepunanu. CYHr ¢uarp
Humonnanran 3oH4 (kAHK éxu MPHK €xku cyHBUIl OJUTOHYKIEOTHN)
COJIMHTaH  JpUTMara oKkoWnmamTupuinagu. Jyparananumpaa  30HJ
HUIIOHJIAHTaH 30HAra KOMIUIEMEHTAp M3YWJUIMKJIAP TYTYBUM KOJOHUSIAP
Ounan Oornma”anu; GUITP 30HA MOJEeKynajdapu OwiaH OoFJIaHMara
XyXailpajiapJad OBUII OpKajld ToO3aJlaHaAu Ba pPaJUOKABTUB HUIIOH
TYTYBUM KOJOHHUSJAPHU aHUKJAII y4yH paauoaBTorpadus KuiuHagu. by
konoHusimap Iletpu nukoOuacuga wuaeHTHUKANUSIAHTAHUAAH CYHT,
anoxuna onu6 xkymantupuinaau. lllynnait kunub, reHom Oubnuorekacu €ku
k/IHKHUHT KyII COHIM KIJIOHIApU OpacuIaH TaxJIMJd KWIMHAETraH TI'eH
W3YUJUJIMTUHU TYTYBUM KJIOH aHUKJAaHAJIM Ba KEMMHTU UILIap OyTYyH F€HOM
ounan smac, pakar o6utra red (JJHK ¢parmenTn) 6unan onubd 6opunagu.

JHK maxaununune 6rom-oypazauiaui ycyiu Hadakat kJIHK Ba
reHoM Oubnuorekasapu CKpUHUHTUOA, WwyHuHrAek reHoMm JIHKcunu
Taxauia Kuaumga xam ¢Qoigananunaau. Uy ycyn €paammuaa reHomua
myaiisH JIHK #34yninuru MImTHUPOKWMHU aHUKIAIl MYMKUH (Macalnal,
TPAaHCI€H YCUMJIMKJIAp TE€HOMHJAa OeroHa TeH HIITUPOKH, TIEH
HYCXQJIADUHUHT  KYyNaWWIIM, TEHHUHI HYKJIEOTHUJ  HW3YMJUJIMTHAArU
Yy3rapululapHy TaxXJIUid KM MYMKHH). bror-gyparainam ycynu Ouiian
JHKuu taxjaun kunum wmyaitsa JHK ¢parmentnapunu cnemuduk
HUIIOHJIAHTaH 30HJJap OullaH Jyparaiinam WYIu OpKadu aHUKJIaIIra
acocnanran. Y KyWuagaru 6ockuunapaan uobopar: 1) JIHK pectpukuuscu;
2)pectpuknusnanran JJHK ¢dparmentnapuam rengan HeinoH duarpra
KY4YUpHUIIl Ba yJlIapHU UMMOOMIM3aNuUsiani; 3) HUIIOHJIAHTAaH 30H] OuiaH
nyparaitnam. FOkopu monexynsip xpomocoma JIHKcu 6utra €ku Gup Heuta
pecTpukTaszanap OuiaH Kecuiaad. Xocua O0yiran ¢gparmMeHTiIap arapo3aliu
reiaga dJaekTpodope3 KWIMII OpKadu axpaTuiaad Ba OJJIUHIAH
nenarypauustianran (0,4 M NaOH) rennunr ycrura HeWnon ¢uitp,
YHUHT ycTuIaH GuitTp Korosnap kyuuianu Kamwmuisip xydnap Tabcupuaa
JJHK ¢parmentnapu nepneHaukynsip paBumiga ¢uiarpra ytubd, y Ouian
O0orna”anu (uMmoOunu3anusiaananu). bynga kyuupum O6mortuHr (blot —
cypum) neb arananu. byHaa ¢unaTpaa reHUHT peIIMKacu XOCUI OViaau.
CyHr ¢unatp paavoaKTUB HUIIOHJAHTAH OHUp 3aHXKUPJIU 30HJ COJIUHIAH
spuTMara xounamrupuiranga ¢uiarpra Oupukkan xpomocoma JHKcu
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dbparmenTinapu OuiaH Kymuaub ayparainanaau. 3oHI ¢akar  y3ura
romosioruk OYynran JIHK w3uwmnnuru tytyBum ¢QparmMentiap Owumad
qyparauyiaHaiu. Humon Ounan OofJaHTraH dbparmenTaap
panuoaBTtorpadus opkanu anukianagu. l.11-pacmaa CayszepH (Southern
blotting) 6Viinya 010T-ayparaifialliHUHT cXeMacu OepHIITaH.
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1.11-pacm. Cay3epH Oyiimua GaoT-ayparaiiaam ycyjau NPUHIUIIH.

PaguoaBsrorpadusga xocun OYyiIraH uu3uKyajlap OpKajdd TeHOMJa
TaxJIMJI KWJIMHAETTaH (pparMeHTIap MaBXKYIJIMTUHY, Oy HU3UMIUIUKIApAaru
Vy3rapuuiapHu (Aefenusi, HHCEPIus ), YN3uKUYaIapHUHT 04 €KW TYK paHTHu
OpKaJii TEHHUHT T€HOMJAru Hycxajlapu COHMHM aHUKJall MyMKUH. Jlemaxk,
Oy ycyn OyTyH T€HOM Ba ajoXyJa FEeHJApHU TaxJHWl KWJIHII YY4YH XaMm
KYJUTAaHUJIAIH.

[Mynnaii  ycynmaa (Nothern blotting ycynuma) MPHK #m  xam
UMMOOMIM3AIHAS KHJINO, TaXJIUIT KHJIUIT MyMKHUH.

Jlemak, ycynnapHu Oupraivkiaa KyJUlall OpKajlu KYMUWJINK TeHJIapHU,
YVIApHUHT MaxCyJloTJIapu OKCHUJUIApHU XKyla KaM MHUKIOpAa Oyica xam
aXXpaTulll MyMKHH. By TreHnap Kejlaxakaa T€H MYXaHIUCIWTH UILIapU
y4yH 00BEKT OYIMO Xu3MaT KUJIHUIIU MyKappap
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2-bOb
YCUMJIMKJAPHUHT TEHETUK MYXAHJUCJIUT U

Kuncuit rubpuauszanus Ba TaHJAIIra acoOC/iaHTaH aHbAaHABUM CEJICKIUS
yCyJUIapy YCUMIIMKJIAPHUHT STHTA TEHOTUIUTAPUHU OJIUIIT UMKOHHUSITHHHN OepaJiu.
Vnap WupuK XaKMAard KUILIIOK XYKaIUK dKUHIAPUHUHT TUOPHUJ Ba HABJAPH,
IIYHUHTACK, CEJIEKIUSHUHI HOAUP HyCXaJapuHU OJIMIIHU TabMUHJIAWIN.
Poccusinunr mamxyp cenekuuonepnapu (ILILJIykwssanenko, B.C.IlyctaBoir,
B.C.Pemecno, I1.B.I'apkaBuii, Kupuuenko, Kanunenko Ba Oomikanap), xamaa
pecnyOnuMKaMH3HUHT  WHpuUK  cenekuuonep — onumiapu  (P.P.Ipenep,
S.JI.HaBpoukuii, I'.C.3aiineB, C.C.Kanam, A.M1. ABtonomoB, A.Jlamaboes,
H.H.Hazupos, C.Mupaxmenos, A.Il. Moparumos, I.MO6parumoB, Pusmar ora
Mycaxmyxammenos, O.)Kanuinos Ba Oomikanap) cenekuus puBOKUra MyHOCUO
Xycca Kymraniap. SlHTM HaBJapHU OJUIIAA aHbaHaBUM (KJIACCHK), CENEKIUs
ycyJuiapu OyHJaH KEHWH XaM acocuil ycyiuiapaaH Oynu0 xusmar Kuiaau. ['en
MYXaHIUCIUTH  MaHUMYJSIIUSIIApY  KUIUIOK — XYXKaJIUK  SKUHJIAPUHUHT
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naToreHjapra 4YujaMjid SHIYM HaB, IIAKJ, JUHUS Ba THOPUJJIAPUHU OJUII Ba
SIHTY HaBJIAPHU >KOPUM 3TUII MYJJATIApUHA KUCKAPTUPHUIL KaOU KaTOp MyXUM
MyaMMOJIapHU €4HIIl UMKOHUSITHHHU Oepasu.

Pexombunant JIHK nap TexHosOrusicu mpoKapwoT, UIYHUHTJEK 3YKapUOT
KeMM0 4YMKHUIITa 3ra TEeHJApHU axpartuil, Oy reH (€ku Oup Heua TeHiap)
PEUUIIMEHT YCUMJIIMK XpOMOCOMAacura KyyupuO YTKa3uil Ba  YHHUHT
HKCIPECCUSACUHUA TabMUHJAIIrAa MIAPOUT sSIpaTaau. by TEXHOJOTHSHU KYilaml
W3JIAHUIIHU OMpPMYyHYa aHMK MAaKCaJJIM KWJIaJW Ba TE€HETUK anmnapar OujaH
MaHHUMIYJIAIHUS KWIKIIT UMKOHUSITIIADUHN KEHTaUTUPAJIH.

VeummiknapauHr  GMTTa  XyKalpacwaaH — SXJIMT  YCUMIMK — OJIMII
MYMKUHJIUTH, SbHH TOTUIIOTEHTIUK XYCYCHUSITH XaWBOHIap Xy»Kaipanapura
HUCOATAaH YIAPHUHT SHI MyXUM a(3alird XUCoONaHamd. YCHMIMKIAp IeH
MYXaHJIUCTUTHIArd HaTWKajdap YCUMIIMK TYKUMajapu KyJITypacH YCyJUIapH,
alfHUKCAa, TYpJu XU YCUMIIUKIAPHU pereHepalusi KWIHII yCIyOIapuHu HIiao
YUKUIITa OOFIUK OViaau.

['eH MyXaHIUCITUTH TEXHOJOTUICH TPAHCTEH YCUMIIUK OJIMIITHUHT KyWHIaru
OOCKMWIapUHU V3 WumMra ojaau: 1) TeHHW TaHjall Ba YHU KJIOHJAMI; 2)
PELUIHUEHT - YCUMIIMK TEHOTUIIMHU TaHJall;, 3) TeHHU KUPUTUII Ba YHUHT
PELUITUEHT — YCUMIIMK T€HOMUTa dKcIpeccusicu; 4) TpanchopMaHT Xyskaiipaiap
pereHepanuscu Ba TpaHCTEH YCUMIIMKIAPHU TaHJIaIl.

I'enHn Tannam Ba yHM KiOHJAm. ['€éHHM TaHnam, YCHUMIIMKKA XYKaJIUK
aXaMHUATH KUMMATIU MabliyM Oup OCNrMHU YTKa3uil 3apypUATUIIAH KeTuo
YUKaau. XO3UPTU BaKTIa, acoCaH, YCUMIMKIAp TpaHChOpMAlMsICH YUYyH
MOHOTEH Oenruiap, SbHU, MEeCTULUIapra YUIaMITUINK, EKH OOIIKa XU CTPECC
OMWJUTApra  YHAAMJIIJIMKHM OCNTWJIOBYM TEHJap KeHT KyaHwiagu. by
Oenrmnapra  kaBoOrap TE€HJIAPHUHI KYNUWIATH OakTepus T€HOMJIapUAaH
axpatud onuHrad. KelnHru BakTiapaa 4MJIaMIIMIMK Oenrwiapura sxaBoorap
noHOp cudatuaa €BBOWM YCHUMIIMK Typjapu T€HOMJIApU TaHJIaHMOKAA. Typiu
XU Typ, aBJOJ Ba XaTTO OwWjajgapra MaHCY0 YCHUMIIMKJIAPHUHT OWOJIOTHK
KUXATHaH Oup-Omprra MOC KeIMaciauru cababnu OyHIal TeHIapHU PEIUTTAEHT
VCUMJIUKIap TEHOMUTA J>KUHCUU TUOpUIM3alus YyCYJId OpKadu KUPHUTHUII
MyMKHH 5Mac. XaJl JITWIMIIKA SHaja Mypakkad MyamMMo Oup rypyx cudar
Oenrmwnapu: ypyr cudartd, KypFOKYWIMK, IOKOPHM Ba TAacT Xapoparra
YUIAMIIAIIUK OCITUIapUHU aXKpaTHUO OJUII XUCOOJIaHa !,

PenunuedT YCUMIMK TEHOTUIUHU TaHdaml. PenunueHnt cudaruga uiuiad
YUKApUII aMaluéTu Tanaldjapura XOCWJIOPJIHMIU, YPYF - MeBacu cudaru,
OMOTHK Ba abMOTHK CTpecciapra YuJIaMIuiInNru OWiiaH kaBoO Oepa oyiagura,
JexkuH (¢akar OupruHa canduii Oenru, MacajaH, 3apapKyHaHAa XallapoTra
YuJaMCU3 HaB KU JIMHUSIAP TaHaad oivHaau. BbyHnail ycumimkiap reHoMura
XallapoTJIApHU HOOYJ KWJIYBYM MPOTOTOKCUH OKCHJIM 3KCIPECCHICUHU
Ta@bMUHJIOBUM B bf2 OakTepuss T€HHMHM KUPUTHUII TaHJIA0 OJIMHTaH HaBIa
XOCHJITOPIUKHU ce3uyapiivi omuiura cadad oynaau. LllyHuHraex, peuunueHt
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YCUMIIMK TE€HOTUIMHHM TaHJallfa XyXalpaJapHUHT AXJIUT (QepTuin) eTyk
YCUMIIMKKA KaJgap pereHepanus KWJIUII XyCYCHSTH XaM HMHOOarra OJIMHA/H,
YyHKH Oy O€JIrd TeHOTHUIra XaMm Oup Kajap OOFIUKIUP.

I'eHHM KUpUTHII Ba YHHUHI PpPEUMIMEHT YCHMJUIMK TeHOMMAAru
IKCIPECCHSICH. Y CUMIIMKIAD T€HOMMIa GEroHa IeHIApHHM KYYUpUO YTKA3HII
MyaMMOCH O€roHa IreHJIapHU UKKHU Majuiajid Ba 0ab3u OMp Najjiainy yCUMIIUKIAP
reHoMHra Ky4upuO YTKa3uill UMKOHMHU OEpyBUYM TYIPOK arpoOakTepusiapu
Agrobacterium tumefaciens TapkuOugaru T1 — naa3MUATAPUHUHT aHUKJIAHUIIN
Owian OupmyHua eHrwuiamgyd. CYHITH BakTiapaa YCUMIMK — XyXKalpaiapu
TpaHcopmarusicuia OMoOATUCTUK TpaHchopmalus yCyliu, aHHKca, OUp
NaJjlajid YCUMIIMKJIAD YYYH KEHT KYJUIAaHWIMOKJIAa. berona reHHu perunueHT
YCUMJIIMK T€HOMMIA JKCHPECCHSACMHM amMajra OLIMPHUII Ba aBjoJjapnaa
OCNTMHUHT HACHJaH — Hacira TYpFyH VTHIIMHMA TabMUHJIAII MyXUM Macala
xucoOnanaau. Kuputwiran reHHH 3KCIpeccust Oynuim Oup kKatop cababiap:
TeHHU YCUMJIMK T€HOMWTa HMHTETparus OYiraH >KOWd, MPOMOTOpP KUCMUHHUHT
METUJUIAHMII U3YWJUINTH, KUPUTWITaH T€HHUHI XYCYCHSTJIapM Ba X.K. jJapra
OOFIIHK.

TpancpopmaHT  Xy:Kailipajap  pereHepalusick Ba  TPaHCIeH
YeHUMUIMKJIApHM TalJam. TpaHchopMaHT XyxkadpanapiaH €TyK YCHUMIIMKHU
pere”epanusi OYIuIIM XyKaipanap TOTUINOTEHTJIMTUra OOFJIMK, aMMO Oy Xap
JOMM  XaM aMajira omaBepMaigu. TOTUMOTEHTIMK OeNrucH WKKH Tajiaiu
YCUMIIMKIIAp: TaMaku, KapTolliKa, JIaBJiard, cosi, parc, Oeaa, MmoMuaop, cadsu,
KapaM Ba 0ab3u MEBaJM JapaxTiapja siKkos udopananrad. bup namnmanunap,
allHuKca, Oomokaomiapaa Oy Oenrum kydcu3 udonanmanran OYiaub, ynapaa
XyKanpaaaH €TyK YCHUMIIMKHH PETEeHEpalrsICH KapacHu KyAa KUMUHUYMIMKIAD
OunaH kedaau. XO3UPru BaKT/Aa Fajlla SKUHJIApUra Mancyo 0ab3u YCUMIIHKIAp
MaKKaXyXOpH, IIOIH, OYFI0M, Cynu KaOuIapHU pereHepanus KWIHII yCyJutapu
UIuTad YUKUAJITaH.

Mynn Kaiia 5TUII JTO3UMKH, KYTIad YCUMIIMKIAPHH pereHeparis KuJIHiil
Oyiinuya ¥WwngaH Wuiara OUp KaTop TAaKOMWUIAIITUPWITAH yCyJulap HWIuiad
YUKWJIMOK/Ia Ba PUBOXKJIAHTUPUIMOKAA.

Arpodaxkrepusjiap acocuaa yCUMJIHKJIAP TpaHcdopManuscu

TpancreH ycuMIIMKJIap  OJUIIIATM  acOCUM  MyamMMoJlapAaH  Oupu
YCUMIIMKIIAp XpoMocoMacura OeroHa TreHJapHU KUPUTHUIN SBHU, YCUMIIHMK
XyXailpamapu  TpaHchopmauusacu — xucobmanau. by  Oopama  Tympok
arpob6akrepusuiapu Ti — TuIa3MuganapujaH YCUMIUKIAD TpaHCHOpMALUSICH
Tabunii TU3uMuga QoiganaHUuIl HWMKOHUATHUHUHT Kamid STWIUIIA MyXUM
TYpTKHU OYIIH.

bab3u Tynpok Oakrepusiiapu Typiaapu (Agrobacteria)HMHI MKKHA THaJliaiu
VCUMITUKJIApHU 3apapiaiiv Ba OyHJa y3ura Xoc HIUII — TapJUuIICUMOH OYVpTMa
XOCWJI KWIMIIHM OJAWHAAH MabJyM 31au. by mmumnuiap 3apapiaHran >xonja
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MyHTa3aM  paBumga  OynuHuO  Ycamuran — neauddepeHuuamiamrad
XyXalpanapJaH TallKuil Tonrad. In vitro mapoutujpa YCTUpWITaHAQ IIUII
XyKarpajapu HOpMall YCUMIIMK XyKaupajgapy YCUILINA y4yH 3apyp FOPMOHJIAp
yupamMaiural MyXuT[a XaM yca oyiafuiiap. Arap 3apapJaHTUPWITaHIaH CYHT
Oapua arpoOakTepusUIapHU AaHTHOUOTUKIIAP KYIINO MHAKTUBALMS KUJIUHCA XaMm
Ml XyKadpanapu TaptuOcu3  (Ha3opaT KWJIMHMAWAUTaH) OYJIMHUII
XyCcycusiTuHM cakjadb konamgwiap. lllynnmait xkunu0, arpoOaktepusuiap dakar
IITUIT XOCHJI OYIMIITUHN WHIYITUpJIA yayHTHHA 3apypaup. Lwm xyxaipanapu
YCUMJIMKKa XOoc OynamMaraH aMUHOKUCIOTaJap — ONuHjiap (apruHuH
XOCHJIaJIapy )HA CUHTe3Jal OoluIaiiu, yiap arpo0akTepusiap TOMOHHIaH a30T
Ba yriepon MaHOau cudaruaa dolnananunand. ArpobOakTepusiiap OuiaH
3apapiiaHraH YCUMIIMK/Ia, TPaHC(POPMAHT YCUMIIUK XysKapaaapy MeTa00IM3Mu
KaiiTa Kypuiaad Ba yhap ¢akar Oakrepusiap y4yH 3apyp Oyiaran Oupukmanap
CUHTE3WHU OOILIANIN.

[um xocwy KWJTYBYM Kywid WHAYKTOpJiapjaaH Oupu Agrobacterium
tumefaciens MuCOIHIa MIMIIT YaKUPYBUX BocuTa T1 — miiasmuaa 106 HOMIIAHTaH
(waTNU3 TUIUAaH Tumor inducing — MU YaKUPYBUYM) Maxcyc Ma3Mmuia 0yimo,
YHUHT OMp KHCMHM YCUMIIMK Xy)KalipacM XpOMOCOMAacWra YpHamuO OJUIIN
aHuKIaHTaH (2.1- pacm).

Atumefaciens

Agrobacterdum

: tumﬂ*aﬁiﬂm T s e SN R TR 0
FUHNUDIE Xy

2.1-pacm. T-IHK HMHT yCMMJIMK XPOMOCOMACUTa HHTErPALIUSICH Ba
(rapanmcumon) mum xocus 0yaumu (mo J.C. Iupy3san 0yiinya).

Ti — mmazmuna y3yrmuru 200 M.HOK  (MUHT HYKJIEOTH KydT) MaH nobopat
xankacumoH JIHK nman tamkun tonran. Y OakTepus XyKaWpanapuja aBTOHOM
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perukanus Oyia onuml Xycycustura sra. Ti — miIasMujaaigapHu yiap
CUHTE3JIaiJUraH ONMHJIap TUOMra kypa 4 Ta Typyxra OYJIuIIM MyMKHH.
Kynunua HOMmanuH €KW OKTONMHMH aMUHOKHCIIOTAJTapuHU Komupiadmuran Ti —
wiasMyaanap yupaiau. ArpoOaktepus XyXkaipacu IiasMyAaJapHUHT (akat
OMpHU OKTONUH €KU HOMAJIMH KOAUPJIAHAUTraH TUIMHY CaKJIAII MyMKHUH.

['eHeTHK TaIKMKOTJIAPHUHT KypcaTuimnya, 0apya Ti1 — muasmMuaanap yxmam
Ty3WJIMIITa Ba WMKKA XWJ: 1) arpoOakTepUsSHUHT Y3MHM METa0O0JM3MHU YUyH
3apyp (omumHiap KarabOMW3MHU TEHJapHu, IUIa3MUAanap PperuIdKalusIcu
OOLITAaHFUY HYKTacu Ba X.K.); 2) YCUMIIMK XyXadpaiapu TpaHCPOpMaLUsICH
Y4YH 3apyp OViran rypyxra MaHcy0 KeTMa-KeTJIMKJIapra sra rypyxJjapra O0yauii
MyMKUH. ByHJ1a IyHH anoxXuja Kai 3TUIl JIO3UMKH, OUPUHYM TYPYX T'€HJIapu
IPOMOTOPUHHMHI MPOKAPUOT TUIHra 3ra Ba pakaT OakTepus XykalpacuJaruHa
daonuAT OpUTa OJaad, UKKHMHYM TYpyX TEeHJapH 3ca YCUMIIMK XyKaipacuia
XaM uiuiai onaau. UKKMHYM rypyxra munl XOCHI OYIUIIY Ba OMMHIIAP CUHTE3U
y4yH aBoOrap reunap kupaau (2.2-pacm).
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2.2.- pacm. Ti-masMuIaHUHT TY3WJIMIIH.
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IKCIPECCUSICH.

A — Ti-mna3sMuaHUHT acoCHi (DYHKIIMOHA Xy Iy IJapHUHT *KONIAIIyBH Ba YI4YaMUHU KYpCcaTyBYH
okronuH (pTiAch5) Ba Homanuu (pTic58) tummmaru xapurtacu. Mkkamna Iura3sMUTaHIHT yTa YXIIaIt
XyAyJUiapy Kopa paHrja Oepunras. baiipokyanap Ouiian TyFpu KeTMa-KeTaukiap (25 M.K.H)
oenrmnanran. CON-koHbOTanus BazudacuHu KOaupioBun xynymiap, ORI-pemukanus Ba
peruKanugHuHT Oonutanum (opumkuH), VIR-supynentnuk xynynn; T-AHK, T, Tr - T-AHK
TYTYBYH XyAyanap (uHra.tunuaa transferred).

b. Oxronuu Ba HONanuH THnuAary mwiasmuganapausar T-JJHK xapurtanapu; acocuit pyHKIIOHAT
JIOMEHJIap, TOMOJIOTHSI Ba TPAaHCKPUNITIAP XyAyUTapu Kypcatwirad. TpaHKpHIims MaxcyaoTaapu 3
(nos)-HomanMHCHHTETA3a, 3(0SC)- OKTOMMHCUHTETA3a, acS-arpOLMHONMHCHHTETa3a, 1(tms1)
TpunTo(haHMOHOOKCHT€Ha3a, 2 (tms2)-uHao-3-aneTaMuaruapoiasa, 4 (tmr)-gumerniammmn (JJMA)-
TpaHcdepasa, arg-arpolH CHHTE3H YUYH 3apyp ydTa TPAHCKPHIIT.

Veuwmikan — arpoGakTepusnap OWiaH — 3apaplaHWIIA  HATHKACHATH
TpaHcopMalusicu Kyiujgarnia Kkeuajad. AHUKJIAHUIIIAYA, arpoOakTepus xam, T1
— IUIa3MHJA XaM YCHUMIIMK Xy)Kailpacu Hudra  Kupmauau, jekuH Ti1 —
IUTA3MUIAHUHT OWp KUCMHU YCUMIHMK XyXaipacu siapocura yTuO, YCUMIHK
reHOMMIa >KoMnamu0 onumu MyMKuH T1 — nma3mujgadudr 0y ¢parmeHta T-
JHK (uarnu3 twmmpan transforming DNA — tpancopmanusnanysun JIHK)
ne6 nommnanaau. T-JIHK wunr y3ywmuru 25 m.aokx. T-JIHK oxupnapuaa yHu
IIa3MUAa TapKUOMJaH KUPKHUII Ba YCUMIIMK T€HOMHUIa HMHTErPalUsiCU YYyH
3apyp TYFpu KeTma-keriaukmnap (25 M.H.K) xoinamran. T-JIHK ertura rewn:
ONUHJIApJaH OMPUHU KOAMpJIAMIUTraH nos reHu (HONMAJIMHCHUHTETa3a) €KU ocs
(okTomMHTETa3a)], MIYHUHTAEK, IIUII  XOCHJI  Oynum  OGe’rujapuHu
KOJUpJIaurad OJTUTa TeH, yJapAaH HKKUTAaCH AyKCHUH CHHTE3U, OUTTacH
UUTOKAHUH CUHTE3MHU KOJMpJaljuraH reHjgapHu TyTaad. by rennap
AKCIIPECCUSACH HATHXKACHIa XYXalpaJlapHUHT TOPMOHAN CTaTycH y3rapaau, Oy
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aca yNapHUHT naenud@epeHIraIanlyBd Ba IIMII XOCWI Oyiuiiudra oo
KEJIa/IN.

T — JHK wunr maexyn Oynumm 3apypuil Oyinca-ga, TpanchopMaiius
xapaéHu yuyH etapiau smac. T-JIHK vu Ti — mnmasmupanan KUpKuil Ba YHU
YCUMITUK Xykahpacura yTkasumaa Ti — mmasMmugaduer 6omka, sbHu, T-JIHK
JaH TallKapujard vir —xXyayad (BUPYJCHTIUK XyAyau) >kaBoOrapaup. Vir
XyIyAu €TTuTa NoKyc — vird, virB, virC, vir/], virE, virg, virF’ npan uGopar
o0ymu0, 40 M.K.H. JaH HOOpaT paillOHHU TAIIKUJI ATaJIH.

baxxapaguran Ba3zugacura kypa vir reHsapHu 2 Ta CMH(ra 0yJIui MyMKHUH:

1. vird Ba virG perynsTop reHiaapH, 03 MUKIOpAa Oyica xaM arpoOakTepus
Xy’Kalipajapuja JOUMHM 3Kcpeccus OYinub Typaau;

2. virB, virC, vir/l, virE, virF reanapu T-JIHK #u ycumnukka G6eBocuta
KyuuprO YTKA3WINIIUHA TabMHUHJIAWIUTAH OKCUJUIAPHUA KOIUPJIANAN Ba yiap
dakat mpomoTtopiiapu 6eBocuTa (paoyuramraHuAaH CYHT dKCIpeccHs Oyaam.

ArpoOaktepusyap €paamuga YCUMIUKIAp TpaHchopmamusicn amanra
ONIMPWIHIIY YIYH YUyH y4Ta MapT OKapUITUIIIH JTO3UM:

- Oakrtepus Xyxkailpacu rozacuja OaKTEPUSIHUHI YCUMIIMK XyKalpacu
OwaH OMPUKHIIM YYyH 3apyp Maxcyc MOJHMCaxapuajiap CUHTE3WHU amalra
OLLIMPYBYM TYPTTA F'€HHU arpodakTepusiiap XxpoMocomacuaaru (haosiairyBu;

- Ti — mmazmupanunr vir —xyayau, sean JJHK HUHT YoMk xXyskaiipacu
anpocura Ky4yupuO VYTKa3WIMIIKM HWHULMALMUIACH YYYH 3apyp KUCMHHHUHT
dhaomnanryBu;

- T-AHK HuHr MaB:xy1 OYIHIIN.

Veummiknap TpaHcOpMAIMACH KapadHH arpoGAKTEPHUSHUHT YCHMIMK
Xy)Kalipacura »KapoxaTJaHTaH KHUCM OpKaJId KApuO Oopub OWpUKHIINIAH
oommmanaau. XKapoxaTiaHraHjga YCUMIIMK XY>Kalpacu TalllKM MyXHTTa Maxcyc
dbeHou OMpUKMa — alleTOCUPEHTOH aXPaTHO YHMKaApaIH.

IOxopuaa tapkunnabd yrunranaek, virA reHu arpodakTepus Xykapacura
MyHTa3aM paBHUIIJa JKcrmpeccuss Oynmubd Typagu Ba VirA  OKcHiIn
AllETOCHPEHTOHHMHT MeMOpaHa peLENTOpH XMCOOTaHAmH. Y CHMIMKIApaaH
aXpaTud YMKApUIAJUraH alleTOCUPEHroH VIrA OKCHIIM OpKalu TaHWIA/IH, Y 3ca
¥3 HaBOatujma, arpoOakTepusi Xykalpacura JOMMO OJKcrpeccus O0Yyiub
Typaauran Oomika okcun  VirG HuHr ¢aomtamysura onubd kemamu. VirG
okcuni Oomika vir rewnapu - virC, virll, virB, virE, virF — reHiapu
TPAHCKPUIIIUACUHYA  (paojutalmITUpagy Ba Ma3Kyp TE€HJIAPHUHT TPOMOTOP
KrcMmiIapu OusiaH OofyIaHuO, YJIapHHUHT dKcIpeccusicura cabab O6ymamu (2.3 —
pacm).
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2.3 - pacM. Arpo0aKkTepusUIAPHUHT YCUMJIMK Xy Kapacu OMJIaH TabCUPJIAHUIIT
Ba T-IHKHHM Ky4upuod yTKa3HIUIIH CXeMACH

vir C, vir/[, virB, virE, virF reanapuauHr okcwi maxcynoriaapu T-JHK
Owran OorannO, yHUHT Ti — MmiIa3mMuaa TapKUOWIaH KUPKWIUIITN Ba YCHUMIIAK
TCHOMHWTa YIAHUIIMHA TabMUHIaan. Vir/] okcwim Oup 3aHXUpId KUPKUATITHU
aBBas YHT ToMoHmaru T-JIHKauHAT 25 M.oK.H KeTMa-KeTauruaa oomad, KennH
yan TOMOHMJIArd KeTMa-KeTaukaa naBoM 3Ttupaau. Onunran T-JIHK vuHr Onp
3alKUpPIU unu y Ounan OGornananuran VirE okcummm Ounan xumosimanaaw. T-
JJHK wHunr yur uerapacu (overdrive ne0 HOMIIaHYBUM KHCMH) aTpoduaa
JKOMJAIraH MabliyM KeTMa-KeTIuK OusaH OofnaHamu. VirC okcwim OujiaH
oupra, VirE Ba VirF oxcummapu T-JIHK Hunr kyum® yTumm Ba YCUMIIMK
XyKalpacH sipocura MHTerpanuscuay Tabmuniaanau. 11 ta VirB okcumm Vir/]
Owian Maxcyc kynpuk xocus kuiaau, T-JIHK arpobakrepusuiapian ycuMIIMK
xyxanpacura y opkanu yraau. T-/IHK y3uHHUHT Ky1I 3aHXUPIIM CTPYKTYpPaCUHU
TUKJIAUJA Ba YCUMJIMK T€HOMHUTA KOWJIAIIAH.

Mynaail kKuimb, YCUMIMK XyXalpacu TpaHcpopMalUsiCH amaira OLIaaHu.
Xozupru Baktaa T-IHK wHuHr xyumpu® yTKazwiMiiuga HUIOTUPOK ITAJAUTaH
Oapua OKCHJJIap Ba MEXaHU3MJIAp OXUPUTaya TYJIUK YpraHuJIMaraH.
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Ti — nnazmuaanap acocuaa TpancpopmManusa KWIHII YIYH BEKTOPJAp.
Ti — mIa3MUJaHUHT HOAUP OMOJIOTUK XYCYCHSITIApH YHU TEHJIApHH KY4upuO
VTKa3uIIgara wjaeaJl TaOuui BekTopra aimanTupaau. 11 — IU1a3Mugacu
XY>KaUHJIIAPHUHT KeHr cnekrpura sra, y T-JIHK Hu ycumumk xpomocomacura
yTkazaau, y epaa T-JIIHK permukanuscu amanra omaau Ba YHUHI T€HJIApU
OKCWJI XOCHJ Kuiuil Ounan tpanciasuus Oynanu. T-JIHK verapanapu y3yHauru
25 HykJIeoTHa KyQTIMKIapJaH uOOpaT TaKpOpJaHyBUM TYFpPU KETMa-
KeThnuKiIapaaH ubopar OYnub, Oy KeTMa-KeTJIUKIap OpaJufura yJjaHTaH Xap
kannaii Oerona JIHK Oynmarm ycumnuk Xyxaiipacura yta onagu. bupok Ti —
ia3Myjacy OujiaH MIJIall YHUHT KaTTa YidaMJaauru cadadiu KUHUHYMINK
TYFIUpPaaN, aHbaHABUM yCYJUIApHU KYJ1a0, TeHHU Ila3Mujara yjnad oyiMaiau.
[Oyaunar yayn Ti — miasmMuga TeH MyXaHIUCIWTH YCyJUlapu €Epaamuia
Moau(UKaIKs KUIMHUO, YHUHT acoCHaa YCUMIIMKIIAp TPaHC(HOPMANMICH YUYH
BEKTOpJIap ouHTaH (2.4 - pacm).

Bynnan Tamkapu, mryHH Kai[ STHII JTO3UMKH, YCUMITUKIApHU Tabumit Ti —
wiasMpaacu  OuinaH — TpaHcoOpMalUsiCH  HATWXKacuaa,  TpaHC(HOPMaHT
XyKalipajap perenepaius Oyia oJMaiau, YyHKU yJaapaa U XOCHJI OVIIHII
oenrunapunu koaupnaauran T-JIHK xynynunusr onrtutra reHu ¢Gaosuiuru
cababm nuddepeHINATIAHUIT XYyCYCHATH  TYXTaTWwiraH Oynamud. Arap
nuddepeHnpannanmyBHu OJokupiaiurad rernap kerma-kemmruau T-J{HK
JaH KUpKUO on0 TaluiaHca, TpaHC(POPMAHT XysKalpanap pereHepanus KUJIHII
xycycusitunu tukiaau. llynunr yayn Ti — mnasmuaanapuaad ¢oigananuiga
IIMII XOCWJI KWJIMII Ba OMWHJIAP CHHTE3W YYYH >KaBoOrap reHyiap KeTMa-
KeTiuru Kupku® onu6d tanuwananu, T-JIHK Hunr dakar ycumiaumk renHomura
Kyunpub YTKa3uil y4dyyH 3apyp ¢GparMeHTH (SHT aBBaJO 4all Ba YHI 4erapa
Takpopuil KeTMma-ketiukiaapu) Hu Kojagupuiaau. Keiumn T-JIHK xymynura
VCUMJIIMK  T€HOMHra KHPUTWIMIIM  JIO3UM  Oynran  OeroHa  reHiap
KOWJTAIITUPUIIATN.
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Pacm. 2.4. JIHK opkanu reHjapHu Ky4upuOd yTkazum yuyH ¢oiiajaHuIaIuran
BEKTOP TY3WIMIIHHUHT YMYMHUI cXeMacH.

Kounrterparus Bektopaap. berona JIHK HuM ycumumk — renHomwmra
KUPUTWINIIHK ~ OCOHJAIUTUPYBYM  yCy/ulapAaH  OWpH  KOUHTErpaTHB
BekTopiapaan doigananum O0yiaud xucoOnaHaau. by MYHAIUITHUHT MOXHUSTH
Kyhnmarnda (2.5 a- pacm). beroHa reHHHM YCUMIIMK TE€HOMHUra KYdupuo
YyTKazumgary Oapya sxapa€HiapHu 2 0ockuura OyJIMHaau: YCUMIIMK T€HOMMIa
KUPUTUJIMIIN JIO3UM TE€HHU KJIOHJIAIl Ba YCUMIIMK XYyXalpacu TIeHOMHU
TpaHchopMalMsICUHU amaira omwMpuil. by uWKkama OOCKUY Typiau XHil
BEKTOpJIap €pAaMu/ia aMalra OLUPUIIAIN.

Kepaknu rennu kionnam y4yH €paamuu (opaiivk) BekTop cudaruaa E. coli
acocuparu Iasmugaiapaad  (Qoinmamanmnanu.  Ymapra T-JIHK  #uHr
yerapananran T-JIHK kerma-kernuknmapu (parmeHTH Ba cenekTuB (0aatTna,
aHTUOMOTHUKJIAD KAaHAMULMH, TUTPOMULMH EKM TrepOULUAra) YuAaMIUINK
OCNTMCUHU KOAMpJAMIuMraH TeHU KoMmamTupuiaad, Oy 53ca Kelurycuja
TpaHCTEH YCUMJIUKJIApPHUA TaHJAIlHU aMajra OLIMPHUII HWMKOHUHHU Oepaau.
bynnmaii Bextop knumk Xaxkwmra ora, yHaad T-/JIHK xynyaura xepakinu ren
KeTMa — KeTJIMTMHHU yJ1a0, KIOHIAI MaKcaauaa ¢oinamaHuiaim.

Kownsbroranus iynu 6unan OyHaal opajuk BEKTOPHU YCUMIIUMK reHoMmura T-
JIHK KHUCMHHUHT MHTErpalusicCH y4yH 3apyp OViraH TeHJapHU CakjiaijuraH
OolllKa BEKTOpra »sra Maxcyc Agrobacterium tumefaciens mTammu
XyKaipanapura kKyuyupu6 yTkasunaau. by BekTop myaiisiH yiuamra sra Bay Ti —
ma3MugaHuir vir-xynyau, T-JIHK HUHT yerapaianran KeTMa-KeTJIUKIIapura
aTa Ba OpajMK BekTopJsiapra aHajgoruk pBR322 mnasmupacu dbparmentiapuian
TallKWi TonraH. KoHbBIOranusaH CYHI MKKajJla BEKTOPHUHI TOMOJIOTHK
KHCMIIApU ypTacuJa pEKOMOMHAIMS amaira OIlajaud, OYHUHI HaTWXKacuaa
OpaJMK BEKTOPHUHI KEPAaKJIu T'€H Ba CEJIEKTHB MapKep TYTyBUM KUCMH Vir-
xynyau Ba T-JIHK HuHT yeranmanran xeTMa-KeTIMKIApU OWiIaH OMpra MKKUHYA
BekTopra kyuupu6 yrrazunaau. [lynnait kunub, uKkUTa mia3Muaa ypracuaaru
pexoMOMHaIMsl HaTW)KacHa KOWHTErpaTHUB BEKTOp onuHaau (2.5. O-pacm).
byHpmaii komHTErpaTMB BEKTOpPra ara arpoOakTepus Xykalpalaph CeJIeKTHB
O3MKa MyXHUTjJapujaa TaHjaa®d OJMHAAM Ba  KEITyCHJAa  YCUMIIMKIAP
TpaHCcHOpPMAIMACH YUyH KYIJIaHUIAU.
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2.5.0- pacm. KonHTerpaTuB BeKTOPHUHT TY3W/JIMIIH Ba KYJJUIAaHUJIWIIN.

bunap BexkropJaap. berona JIHK Hu kyunpu® YTKa3sUIIHUHT OOIIKA XUJI
OMpMyHYa COJJla, KEHI KyJUIaHWJIaAuraH yciayOnapuaaH Oupu OuHap
BeKTOpiapjaaH (Qoigananum xucooOnaHagu. Wnrapum Kailn 3TUITaHUEK,
arpoOakTepusuiap OujaH YCUMIIMK XY>KallpacUHM 3apapiiaHTUPHIN Ba »*KaBoOrap
vir —xynynu tpanchopmarusau amanra ommpumn yuyH JHK #u x§umpuc
yrkasum Ba T-JIHK paiioHMHu yerapanoBuu TYFpu TaKpOpHUM K€TMa-KETIUKIIAP
3apypaup. bynnan tamkapu vir xyayau Ba JIHK HuHr yerapanoBuu Takpopui
KeTMa-KeTJIMKIapu OWTTa IUIa3MUaa TapKuOuma S>KoWiamraH Oynuimm
MyXuMIup. buHap BekTOpiap THU3UMHM IIYHra acOCIAHTaHKH, YCUMIIMKIIAp
TpaHchopmaIuscu yuyH (oiganaHuIagurad arpodakTepus Xyxxaiipacuua oup
BAKTHUHT ¥3WJa MKKUTA TUIa3MKIa Koinamran oymnanu. Ynapaan oupu T-JHK
HUHT YerapajlaHraH KUCMJIap KeTMa-KeTJUKIapura sra Oyica, UKKUHYUCU Vir
Xynyaura sra Oymaau. Mkkana miazMujia XamM MYCTakuj peruiukaius Oyia
oJIaJid, JIEKMH ajoXuJla XoJijla YCUMIMKIAp TpaHchopmanusicura cabad Oyia
onmvaitau. bynna T-JIHK tytyBum mnasmuaa ¥3 tapkubuna E.coli mmazmunmacu
dbparmenTiapu (GKymjagaH, peIUIMKAIUSHUHT OOIUIAHFUY HYKTaCHHHU) TYTaju,
Oy aca E. coli xyxalipanapuaa kionjam Oyinda Oapuya MaHUMYJISLIUSIIAPHUA
amajira ommpuIl Ba Oapua skapaéHnap (COMIATAIITHPUIN) HU OCOHJIAIITHPHII
UMKOHUHU Oepaau. KouHTerpaTMB BEKTOpra aHaJOTHMK XOJJla KEepakKiu
(makcagm) reH Ba cenektuB Mapkep renu T-JIHK xynyaura ynananu, mryHaa
CYHr OyHIall pEeKOMOWHAHT IUIa3MHUAA Vir-XyAayaura dra OoIlKa MmiasMuaa
CaKJIOBYM arpoOakTepusiap XyXadpacura khputuiaan. KowHTerpatus
BeKTOpiapjaaH (apkiu Yiaapok, WKKajga IuTa3Mujanap ypTacuaa TOMOJOTHUK
pekoMOuHanusg pyil OepMaiiin Ba yiap SAroHa BEKTOP MOJEKyJIacura
almanmaiiny. butra nmiuasMUAaHUHT Vir- TeHJIapu OWIIaH SKCIPECCUsIIaHyBYH
OKCUJIJIAapHU KUPKHO, OOINKa TUIa3MUJIaHWHT OeroHa renjap Ouian Oupra T-
JHK XyayauHu VCUMIIMK TE€HOMHUIa >KOWJIAIITUPWIAAW. XO3UPTrH BaKTIa
OyHaai OMHap BEKTOpJap YCUMIIMK XysKapanapyd TpaHCPOPMALMICH YUyH SHT
KyT Kyyutanwiaau (2.6 - 2.7 - pacmiap).
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2.6. pacm. pBin19 OuHap BeKTOPMHMHI TY3WJIMIIM Ba KyJJIAHWINIIN.

A. pBinl9 Gunap BexkropunuHr xapuracu. LB, RB-uan Ba yur uerapanap, lac-
lac —omepoHHUHT O-KOMIUIEMEHTap XYyAyau, P nos-HOMamuHCHHTETa3a TEHU
npoMoTopu, hptll - TnSHuHr HeomunUHTpaHCcPepa3a KeTMa-KETIUTHHU KOJJIOBUU
KUCMH, NO A -HONAJIMHCHHTETa3a T€HWHUHT IOJIMAJEHUUIAHUII HYKTacu, HyKTanap
owian pRK252 mnasmumacunuar RK  kenr cmektpnau RK 2 mmasmwmpacu
peIUTMKAIUSCH OOIUTAaHFUYMHY CAKJIOBYM KeTMa-KEeTIUKIIApU KYpCcaTHIITaH.

b. pBinl9 mnasmugacunuar Eépaamuu miaasmuga pRK2013 Owman Oupra
Agrobacterium tumefaciens LBA4404ra Kyuupuo VTKa3UIUIIH Ba
arpoOakTepusiiapaa Xenmnep ia3MuIaHuHT WY KOTUIIUIIIH.

2.7.-pacm.- Konnrterpatus (A) Ba 6uHap (b) BeKTOp TU3UMJIAPUHM
OMPUKTHIMIIUHUHI CXEMATHK IMAarpaMMacH.
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Ri - muasmMmpacu acocuaa yCMMJIMKIJIAP TPaHC(OPMALUSICH. A.
tumefaciensunar  Ti-  mnasmupganapuymadn  Ttamkapu A, rhizogenes
arpobaxkTepusicuiad  axpaTud onuHran Ri mmasmupanapu (MHTIU3 TUTUAAH
Root inducing — opTukua unaM3 XOCWUI OYIUIIMHU HHAYIUPJIOBUMIADP) Xam
yeumMimk — Xyxadpacura Tpanchopmanus Oynum  Xycycusitura ora.  Ri
masMuganap xaM WIAU3 XOCWI OYIUIIMHU KydaTupu6b, Ti — mimazmupanap
kaOu onuHiIap cuHTe3ura cabad Oymagu. bupok Ri mmasmupamap Ti —
masMuganapaan gapkid yiaapok, OHKOT€H 3Mac, TpaHchopMalusiaH CYHT
VCUMIIMK XYy Kalpallapu COFJIOM, CEPXOCHIJI YCUMIIMKIIAPHU PETeHEpPalsl KAJIUIII
XycycusiTura sra Oynagu. Xo3upru BakTaa Ri- mimazMupanapu acocuja xam
YCUMIIMKJIIAp T€H MYXaHJIUCIUTH YUYH KYTIJIa0 BEKTOPJIAp OJIMHTaH.

JHK cakioBYH BUpPYCJIap acOCUAATM YCUMJIMK BeKTOpJaapu. Kynmuninmk
dbutoBupycnap reHeTHK axOopor TamyBun cudatuaa PHK  rtyragummap.
VeuMuKiapay 3apapliioBun BupyciaapHuar dakat 1-2 % uruna JJHK caknoBun
Oynanu. AliHan ynap pekomOuHant JIHK onuimn texHomorusicuaa KyJuiam y4yH
KyJa Kylaid Ba YCUMIIMKJIApra reHjIapHu KYy4upuO YTKa3yBUM BEKTOpJIAp YUYH
acocuil BocuTanap xucoOmaHagu. by Oopaga  kapamrynjgomnuiap oujlacura
MaHCYO VCUMIUKIApHU 3apapiaiauran ryiakapamauar CaMV  (cauliflower
mosaic virus) Mo3auka BUPYCH PHT UCTUKOOJIIH OVInO xucobianaau. by Bupyc
kucmiapu auamerpu 50 HM artpoduaa Oynub, 8000 k.H. Y3YHJIMKIArd
xankacumoH JIHK tyragun. CaMV reHOMHHUHT KaTTa OyJIMaraH XaxMu OujiaH
Xynau Oaktepus Tutazmuaacu cuHrapu Bupyc JHK cm Owman in  vitro
HIapouTUJa MIUIAl WMKOHM MaBXyJ Ba YHM YCHUMIIMK Oaprura HIlKaaiil
OpKaldu KUPUTHUII MyMKHH. O3 MHUKIOpJAard Xy>KallpaJapHH 3apapiaHTUPHUII
AXJIUT YCUMIIMKHU 3apapiiaHUIlInra oiau0d Kejaaau, YyHKH BUPYC XyXKahpaaaH —
XyKaiipara yTuO Te3 Tapkajaau. butta YCUMIMKHM 3apapiaml yuyyH 1- 5 MKr
JIHK xymmanmnranma, arpobOakrtepusuiap OwiiaH 3apapiaHTHpPHINTa HUCOATaH
oup myHua 1Kopu, aespau 100 % ra etaguran camapagopiMKKa SpUILIAIIA]IH.

Nudexupsanan cyur CaMV JIHK cuHMHr Xy»KallMH YCUMIIMK T€HOMUTIa
TYFpUAaH - TYFPU UHTErpamus Oynum WynM Xadd aHWKJIaHMaras.
Nuokymamusanan cyHr Bupyc JHK cunm Tyrpuman — Tyfpu reHomra
KOWJIAITUIIIMHN aMajra OUIMPHIN YYYH MaxcyC yCyJl arpouH(EeKIus HILIad
yukuiarad. byaunr yayn T-J[HKra CaMV reHomu xoiamtupuiaag Ba yuoy
F€HOM YHHUHT TapKuOuJa TYpJH YCUMIUKIAPHUHT SIPO T€HOMUTA MHTETpaIus
oynaau, Oyaaa CaMV TapkuOujaru yHUHT BUPYJICHTIUTUHU TabMUHJIAWUTaH
KeTMa-KeTJIMKJIap KUPKUO 010 TaliaHaau.

Bupycnap  acocumarm  BEKTOp ~ THU3MMIIAPHUHT  ad3auuMkiapura
KyHujaruiap: reHOMUHUHT Kuuyuk ymyamu (Oy Bupyc JHKcu Ounan ocon
WIUTAIIHYA TabMUHJIANN); 3apapiiaHral YCUMIIMK Xykaipanapuaa supyc JHK
CHM HyCXaJapuHUHT Kymuuru (0up Xxyxkaipara 50000 raya); OeroHa reniap
AKCIIPECCUSACH CAMAPAJOPIUTHHU TabMHUHJIAWINTAH KyWId MPOMOTOPIAPHUHT
MaB)XYJIJTMTUHUA KUPUTHUIIT MyMKHH.
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Ym0y BEeKTOpHUHT KaMYIJIMTU cudartua yHUHT KUuukK Xaxkmaaauru (800-
1000 >x.H.) Ba dakar yerapajaHraH YCUMIIMKIAp — KapamTIyJJIONUIApHUTHHA
3apapiiail OJIMIIUHA KYpCaTUO YTHUII )KOU3.

Xynoca KUiaub MIyHH alTHUIIl MyMKWHKH, YCUMIUKIIAp TpaHchopmarmscuia
BHUpYyCJap acocUIard BEKTOpJiap KaM KyJUJIaHWJICa-1a, BHPYC MPOMOTOpJIApH,
aitnukca, CAMV 35S PHK npomoTtopu Oerona renyiiapHu OOIIKa BEKTOP
TU3UMJIApUTra HJKCIpeccus Kuwiniga keHr dongananunamu (2.8 - pacm).
['ynkapam wmo3aukacu BupycuHuHr 35S PHK mpomoropm kywnu mpomortop
xucoOmanaau, OyHAaH Tamkapd Yy Hadakar Kapamrysjoluiap Oujacu
Bakwiapuaa, Oanku Kymiad oujga BakKWUIapd XUCOOJaHTaH —YCHMIIMK
Xykadpanapuaa xam Qaongup. Y TykuMa cnenu@UKIMrara sra 3mac Ba
TpaHCchHOpPMAHT YCUMIIMKJIAPHUHT Oapya XyKadpanapura dKcrapeccus Oyia
OJIaIu.
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2.8-pacm. Ti-mnazmuaacu acocuaard yCuMJINKIAP TPaHCGOPMALMACH YIYH
KYJUIAHUJIAUTAH MAXCYC BEKTOPJIApPHUHI cxeMauu Auarpammacu. (I'MB-rya
KapaM MO3anKacH BUPYCH).
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Kyuu® mopyBuM reHeTHMK 3JieMEHTJAap (TPAHCIO30HJApP) acoCHIATd
BekTopJap. 90-imapna YcuMIlMK XysKadpanapu TpaHchopManusicu y4YyH
y3ura xoc TY3WIMINIMra dra Ba TeHOM OYyinad TpaHcrosunus Oyna ojajuraH
JJHK  kerma-kernukiapaaHn wubopar Ky4yuO IOPYBUM TEHETHK JJIEMEHTIIAP
acocuyard BekTopiapaaH (Qoigananwia Oonutanau. boika Xuim  BEKTOp
KOHCTpYyKIMsiIapra HucOaTaH Ku€cnaranjga OyHJal BEKTOpJapHH KYyJUlaml
KaHaal ad3amwmukiapra sra? Maskyp YCYJHUHI MOXHUATH IIYHJAKH, KY4duO
IOpYBUM  TEHETHK JJIeMEHTJIAp YCUMJMK  XpomocoMacura OupiiaMyu
MHTErPALMSICUIAH CYHT KUPKHII Ba KETMa-KeT KOWJIAHUII WYIu OWjiaH reHOM
6yitnab ypHammo6 onmamm. Ycumiumkiaap yuyH Ac/Ds BeKTOpiap TH3MMH KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

Ac (Activator) — 1940 ¥wutapHUHT YpTanapujia MaKKaXyXOpu TEHOMHU
Maxcyc YydyacTKajJapyuja XpOMOCOMaJa Y3WJIHII Ba TEHOMHHHI MaxcCyc
ydacTKajiapuja KCUHWUIMK XOJIATUHU YaKUPHII XYCYCHSITHTa Kypa, OMpUHYN
MapTa TeHeTuK ycymiap &Epaamuma bapbapa Mak KnuHTOH TOMOHUIaH
uAeHTU(UKAIMS KWIMHTaH. Ac- 3JIeMEHTH reHoM O¥itnad ¢aon Tpancmno3uuus
Oynumn ~ XycycuaTtura sra Ky4uuO IOpYBUM T€HETUK O3JIEMEHTIap TypyXura
KUPUTHIIAIN.

Tpancno3onnapHuHT Oy owsiacura OUpJiIamM4u CTPYKTypacH >kuxatugaH Ac-
AIIEMEHTUra Kapjaom Oynrad, OUpOK HWYKM padoHIapujiard Aesielusuiapu
Tydailii TeHOMra MYCTAaKWJ JKoijiamia oJMaauran Ds — siaeMeHTiapu
reTeporeH rypyXy XaM KUpUTUIIAAN, OyH/Ia TPAHCTIO3UIMSIIAp YXTUMOIM (pakat
AcC — 3JIEMEHTH MaxCcyC OKCWJIHM TPAHCII030a3a UIITUPOKKIA aMajra OLau.

AHMKJIAHUIIAYA, AC—3JIEMEHTH MAKKOKYXOpPH YCUMIMTHAAH TallKapH
OomTKa XU YCUMITUKIIAP: apabuaorncuc, cad3m, KapTolika, TOMHUIOP, IIOJIU Ba
X.K. TeHomiIapuja XaMm (aos OYJIWITM MyMKHH 3KaH. ApaOUAOICHUC YCHUMIIUTH
reHoMHJ1a AC—3JEMEHTH TPAHCHO3UUUACH KOHYHUSTIAPUHU TAIAKUK KHIIHALI
Oyiinya Taxpuba HaTWKAJApUHUHI Kypcaruiinya, Ac- Ky4uO IOpyBUH
AIIEMEHTH AacOCHJArd KOHCTPYKUUSUIAPJAAH HUWMOHAAH2AH MPAHCHOUYUSLAD
musumMuHan onuiaa GoiganaHuIl MyMKUH, ITYHUHTIIEK, KONKOH (enhances trap
lines) Homau ecennap AUHUALGPUHN SPATUIL SHIU T€HIAp, )KyMJIaJaH TyKuMara
XOC DJKCIpeccus, SbHU, MablyM OUp TYKUManapja TpPaHCKPUIIIHUS Ba
TpaHCISIUATa yYpalJuran TeHjap TYPYXUHH UACHTU(GUKAIMUS — KUJIMII
uMkonunu Oepaau. Illynnmaii kwimO, MyailssH TYyKuManmapra xoc OYira,
MacallaH, WJIJIu3, MYpPTaK XaJlTacu Ba X.K. TyKUMajapura XocC TIeHJap Ba
OKCWJUIapHU WJeHTU(PUKaMg KWl (Ba KeIrycujaa amManuéraa KyJuialn)
MyYMKHH. DbyHmal BekTopiiapia penoprep TEeHJIapHU KyJulall TPaHCHO30HIIN
KOHCTPYKUMSJIAp/Iard WHTETPALMSIHUHT  SIHTWM  CalTiapHW Oeiruiam  Ba
WHCEpLMs S>KOWJIApUHU aHUKJIAIl MMKOHUHM Oepamu. VYiap (yHKIHOHAT
TEHJIADHUHT KEeTMa-KeTJIuru aTtpodu €xku OeBocuta y3ura YyTuO 01uO, YHUHT
KeHMMHIY KJIOHJIAaHWIIM Ba CEKBEHC KWJIMHHUILWIA IIAPOUT SpaTaju, IIYHUHT
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ydyH OyHJal TUMJAard IUta3Muja- BEKTOPJIApHU - TeH TyTrud (KOMKOH) J;1e0
aTayaju.

Yeumank Xyskaiipaaapu TpancopManusicH yeyLIapH

Wkxku mnannmand TpaHCTEH YCUMIIMKIAp OJMINAA SHI KEHT TapKalraH
ycyiiapjal Oupu arpoOakTtepusiiap OWJIaH KOKYJIbTHUBAIUS KWW YCYJU
xucoOmanaan (2.9. - pacm). Y ycumnuk skcrantiaapunun T-JIHK xyaynura
OeroHa TreH XOWIAIITHPWIITAaH BEKTOp KOHCTPYKIHMATA sra arpobakrepusiiap
Ounan TpaHcopMaIysl KUIUIITa acOCIaHraH. Y HUHT KEeHT TapKaJlraHINTHHHHT
cababu, TpaHchopMalUsAHM amalira OIIMPUIIHUHT OUPMyHYA COJJIAJIUTH
TPAHCTCH YCUMIIMKIAPHU aXpaTtul oymiiga OKopu (YCUMIMK Typura kapao,
10-60 %) camapagopnuru OuinaH H30XJIaHAH.

JlacTmaOku matepuan ydyH BeKTOp (OMHAp, KOWHTETpaTHB €KW MyaisH
TpaHchopMaIs Typu yUyH SPOKJIH OOIIKa OMPOpP) KOHCTPYKIUATA dTa OYiraH
arpoOakTepusi IITaMMU OYIuIIM  JIO3UM. BekTop YcuMiuMK reHomwura
KUPUTHIMIIN JO3UM OYJraH reH KeTMa-KeTJIurura sra OYiuimu kepak. [ eHHUHT
Kenud YuKUIIM (MpOKapuoT €KUM JYKapuoT) TpaHchopmanus Y4yH
aXaMHUSATCU3IUP, JIGKUH y YCUMIIMK XyXalpacura skcrnpeccust O0yna ojiagurat
IPOMOTOpP Ha3z0paTh octuja OYynumuM Jio3uM. DYKIIMOHA TeHJaH TallKapH,
BEKTOp, ayidaTTa, TpaHCHOPMAIUSHUHT CEJIEKTUB HUIIOH OEJTMCHUHU CaKJIallu
mapT. bynnaii Humon Oenrn cudaruga aHTUOMOTHKIIAP: KaHAMUIIMH (npt-
I'€HHU), TUTPOMUIIMH (npt-TeHW) Ba €ku TepOunmmiap xjaopcyiabdopoH (ALS-
renun), dochunorpunH (bar- renn) (BASTA) ra uumpmamiuuinuk OeNTrUCHHHU
[03ara 4MKapajuradl TeHIap HIUIaTuiIaau. byHmaH Tamikapu, peUUIIUEHT —
YCUMIIMK HaBJapUHU TaHIa0 OJUII JIO3UM. TpaHcopmarusi ydyH SKCIUIaHT
cudaTuia cTepusl YCUMIIMK Oapr IIacCTHHKANApU ofuHaaAu. bupok OyHUHT yuyH
¢ wiauznap (apadujoricucnia), TUNOKOTWN (mOMUIOpHa), ypyFhasmia
(mommmop, OakjaxxoHma), OVFuM opanufu (KapTOIIKaza) XaM HIUIATHINAIIN
MYMKHH.

OKCIUIaHTJIAapHU BEKTOpP KOHCTPYKIUSUTH — arpoOakTepusuiap CakIOBYH
CYIOK MYXUTHJa MHOKYJISIIUS KATUHAAU. VIHOKYISAIMS KATUIT MyJIJIaTH Xap Oup
Typ VCUMIMK YyYyH ajnoxuja TaHiaad onuHaau. byH&Ia SKCIUIaHTHUHT
JKapoxaTIaHTaH fo3acujia  Xy)KallpaJlapHUHT — 3apapijaHulind  OOmuIaHuo,
KOKYJbTUBalMsIIaH cyHr 24 — 48 coar ytrau, T-JIHK 6Yynarunu Gerona (Tannad
OJIMHTaH) TeH OwiiaH Oupra YCUMIIMK T€HOMHIa >KOWJIANIUIIM COnup Oynaau.
[ysgan CcyHr, OKCIUIAHTIAPHU AaHTUOWMOTHKIAD (KApOSCHUIMIUIUH  EKH
1e(OTaKCMM) CakKJIOBYM O3WKA MYXUTHra YyTkaswnaaw, Oy arpobaktepus
XyXaillpasapHuHr Tannad HoOyjx Oynummra cabad Oynaau. Bynman Tamkapu,
O3UMKA MYXUTHUTa Kepakiu (TYFpUIIAH-TYFpU pereHepanusi €Ku KallyC XOCHJI
OynuIM y4yH) (PUTOrOpPMOHJIAP Ba TpaHCHOPMAHT XyKallpallapHU CEJICKTHB
TaHJa0 OJIMII YYyH aHTUOMOTHKIIAp, repOuIu] Kymiaau. AHTUOMOTUK EKU
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repOuIUara YUJaMIMIIMK TEeHJIAPUHUHT SKCIPECCHSCUHU aMajra ONIMPYBYHU
TPAHCTEeH YCUMIIMKJIAp CEJIEKTUB areHT KYIIWJTaH MyXHUT/ia yca oJica, TpaHCTeH
Oynmaran ycumimkiaap OyHzail myxutaa HoOyx Oynmamu. 2-5 xadraman cyHT
TpaHC(OPMAHT SKCIUIAHTIApJaH Tmosulap Yycub® uymka Oouutaiiau, ylapHU
aXpatu0d onuHamu €KW KeWHHTH KYIM4a MOJIEKYJSIp TaXJuuiap Y4YyH
TYIpOKKa Kyuupuo yTkazwiaau (2.9. a — pacm).
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2.9. pacm — TpaHcreH YyCMMJIMKJIAPHH OJIMII CXEMACH.
a)-Ouoda/LTMcTUKAJIAP yCyau; 0)-arpodakrepusijiap OujaiaH
KOKYJIbTUBALMS

[Iporomnmactinap mry #ycuHaa TpaHchopmalusi KWIMHATU, JIEKUH Oy
yCcyljard TpaHcpopMalys MNPOTOIUIACTIAPHUHT Y3WJa pereHeparus KUJIHII
KOOWJIMSTH CYCTJIUTH YUYH KaMm camapa Oepaju.

Arpobaktepusiap OuaaH KOKYJBTAaBaIlUs KWJIHII YCYIH OPKAJId XO3UPTH
KyHTa Kamap Jespiau Oapya WKKU TMauTalid KUIUIOK XYXKAIWK SKUHJIApUIaH
TpaHCreH Ycumiukiap onuHraH. by ycyn Oab3u Oup namtanunap (OyFmou,
MaKKaKYXOpH, II0JIM)Aa XaM ¥3 uoJaCHHU TOIITaH.
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Yeumunkaapra reHJapHU TYFPUAAH - TYFPH Ky4upué YTKasmu.
Veummmk XyKalpanapura TEHJApHU TYFpUAAH-TYFpU KYuupuO YTKazuiiga
YCUMIIMK  MOpPOTOIUIACTIAPUHUHT  TpaHchopMalMsICH KEHI  KYJJIaHWJIAIU.
Veummuk Xyxkaiipa jgeBopura depMeHTIap (LEJUTIONA3a, NEKTHHA3a) OMIIaH
UIUIOB Oepuiranjia Xykaipa IeBOopu eMUpUiInd, ¢dakaT MpOTOIUIACT KOJIAJIH.
JIHK umtupokuia npoTomyiacTiapHu TYFPUAAH - TYFpU TpaHchOpMalMsiIall
ycynmu  ummad  yukuiarad.  TpaHc@opMauusHuHr — OMpMyHYa  IOKOpHU
camapajopnurura (107) amekTpornopanys Ba TOTMITUICHINKON KYIIUII yCYIH
OpKaJIA 3pUIIMII MyMKHH. ArpoOakTepusiiap Ouiian TpaHchopManus KUIUAIITra
HUCOaTaH, TYFPUAAH - TYFPU KYy4yupuO YTKA3WIl YCYJMHUHI YacTOTacCh Kam
oynca-na, OupmyHua ad3amuiukiapra sra. Bektop Maxcyc OMOJIOTHMK CUTHAJLIap
Ba Tpanchopmarnus pyakuusiapu (T-AHK xyaynu Owiian uerapananras Ba vir-
XyIyIu) Ta 3ra OYIMaciurd Xxam MyMKuH. Tpancopmainus y4dyH IeSpiau Xap
KaHgait 6erona ren TyryBuu JIHK BekTopn KymnaHwidmu MyMKHH. ByHna
ruOpua TeH (dakaT TETUIUIM PETYISITOp XyAyIjaap MaBxysd Oynranumaa)
XyXaiipa pekoMOMHaUMACH MexaHu3MJapuaaH ¢oiinananuo, allHUKca,
IIPOTOIUIACT SAAPOCHUIa TYFPUIAH - TYFPU UHBEKIUSA KUIUIIAA YCUMIIAK SIpO
JIHKcura unrerpanus 6yiaaau Ba SKCIpeccusiaHaIu.

Xozupru Baktna 140 man optuk ycumumk Typsiapu Bektop JIHKcuuwm
NPOTOIUIACT XYyXalpajlapura Typiau ycysuiap OujlaH KYydupuO YTKa3uIll OpKajiu
TpaHchopmaIus KUJIUHTaH.

JIHK muxpounvexkyuscu. bup Katop TaxpuOaJapHUHT KYpcaTHUIINYA,
VCUMITUK XyKaipaapu TpaHcpopMarusicu y4yH XalWBOH XysKailpamapuaaru
MUKpouHbeKIMsnap cuHrapu JHK MukponHbeKUUsUIapyU YCYJIWMHH — KYJUIAIl
MyMKHH. ByH/1a HHBEKIHA YUyH IPOTOILIACTIIAP OJIMILIA YIAPHU MOJUIU3UHIN
HIMIIaJapra EMMIITUPHIL YCYJUIApU MIUIA0 YHUKWITAHJIUTH KaTop TEXHHK
KUWMHYWIMKIApHHU OapTapad >Tuill UMKOHUSATHHH Oepau (2.10-pacm).

Bekrop Tumura Oornuk OynmaraH Xoiga YCUMIIMK MPOTOIUIACTIIAPU
Tpancopmarusicu camapanopiuru 10-15 % nan ommaiau, y HMKKU Haiaid
YCUMIIMKIIAp YIyH XaM Oup majiaiuiap yayH XaM Oup Xuiiga MyBOGUK Kelau.
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2.10 — pacM. MUKPOMHBEKIMAHHA AMAJITA OIIMPHII YYYH NPOTOIJIACTIAPHHA
HMMOOMIM3AIUA KUJIMII YCYJIH
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Onekmponopayus. by yCyl OKOPU HMIYJIbCIM Ky4WIaHUIUJIAPHUHT
OoroMemOpaHaiap YyTKa3yBUaHIUTHUHU KalTap Japaxkaja OUIMPHILTa aCOCIIaHTaH.
VCHMIMK NPOTOIUIACTIIAPM  y4yH 9JICKTPONOPALMS Myolakaaapd Kyaa
camapalid XucoOnaHaau. YCymHUHT Moxusith Kyhuparuda: JJHK- BexropunHu
CaKJIOBUM IOKOPU KOHIIEHTPAUUsJIM 3PUTMAJIard YCUMIIMK MPOTOILIACTIapura
IOKOpPY BOJIBTIM uMIyibe (kyuwinanuin 200-350 B, umnynbc paBomuiinuru 54
Mc) Owinan Tabcup stwinagu (2.11-pacm). Hatwxkana JAHK monekynanapu
XyXailpa MemMOpaHacujaru nopajgap (TelMKyagap) OpKaId HOTUIaAu. DpUTMa
apaJalITUPWITaHAAH CYHI MPOTOIUIACTIIAPHU pereHepauus OYIuIM Y4YyH
eTapyu MyxuTra sxkuiaad. Kyuupubd yTKa3UITHUHT caMapacH AJIEKTP IIOKHUIaH
cyHr 24-28 coat yTray aHUKJIaHAIH.
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2.11 - pacm. DJIeKTPONOpalUsIHU AMAJITa OIIMPHUII YUYH NACT Ky4IAHUILIH
KYPWJIMAHUHT TY3WJINIIH

Jlunocomanapea HCOUNAUIMUPULU. Veummk poToIUIacTiiapura
VTKa3WIaurad »JK30re€H TEeHETHMK MaTepuaiHu HYKJIEHH KHUCIOTallapHU
napyajaiuran Hykieasajgap TabCUPUAAH XUMOS KWJIHUIIIA KYJJIaHUIaJIUTaH
ycyJulap/iad Oupu Jumnocamanapra >KoUIalTHpUII YCYIIH.

Jlunocomanap koburu ¢dochonunuamapaaH TaIKWI TONTraH cQepuk
maKurap xucobnaHaau. YiapHu  (GochONHUMUIIapHA CYBIIA SMYJICHIApUTa
yIbTpATOBYILIAp OWaH WIUIOB Oepulll €KMW KATTUK YalKaTUII HaTUXKACHJa
OJIMII MYMKHUH. Jlunocomanap €pramMuia YCUMIIMK HPOTOIUIACTIApUra TaMaKH
mo3zaukacu Bupycu PHK cu, A.tumefaciens 6akrepusicu Ti — mnasmunacu JJHK
CU, IIYHUHTJEK, OyTyH MeTadaza AaBpu XpoMOcOMajapu KHUPUTHUJIITaH.
Jlunocomanap €pnamMuaa KydyupuO YTKa3WIll TU3UMIIAPHUHT ad3auIMKIapu
cudartuga yJIapHUHT XyXkalpajiapra HUCOATaH 3aXapiWIMIMHUHT KaMIIWTH,
JUTIOCOMAJIapHU Tapyajiall XyCyCHUATHra sra Xyxkailpamapu Oynran kymia0
YCUMIIMKJIAp/1a UIUIATUII MYMKHAHJIMTUHU KYyPCaTUII MYMKUH. XO3UPI'y BAaKITa
KennuO, Ma3Kyp YCyJl TEXHHK >KUXATJAaH KUMMHIWTH Ba TpaHCc(opMaiusiaii
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daomuruauHr  HucOatan kam  (0,5-1 %) nwurm  yuyyn ToOopa Kam
dholnanaHuIMOK /1A,

buobannucmux mpancghopmayusnap ycynu. buodammictika ycyinu OyryHru
KyHTa KenuO, Oup majutajuiap y4yH 3HT caMmapalid ycyJulapJaH XucoOJiaHau,
IIYHUHTJEK YHH WKKU TNaJUIald YCUMIUKIApAa Xxam MyBapGUKusST OuiiaH
Kymam MyMKuH. Tpancopmammst ydyH JacTiabku marepuan cudaruiaa
KyJITypajnap CyCHEH3WSICH, KallyC TYKUMacu €Ku Oup mNauiadrIapHUHT
eTHJIMaral MypTaK YCUMTaJIapHy OJHHAIH.

Ma3kyp YCyMHUHI MOXMSTH ILIyHJIaH uOopaTku, nuametrpu 0,6-1,2 Mkm
Oynran BoJibppaM, ONTUH €KUM IUIATHHA Oyiakyanapu TpaHchopmalus y4yH
3apyp TeH KoHcTtpykuusuiapu cakioBun JIHK ycrupan nypxamamgu. JHK
TYyTYBUU BOJIb(pam, TIaTHHA EKHM OJITUH Oynakuyanapu 1euiodan KOOUK OuiiaH
Vypanmub, OuobammmcTUK 3amMbapak wyura koimamrtupwiand. Kammyc €xu
XyXaipa CyCHeH3UsICH arapiu O3uKa MyXUTH coiuHrad l[lerpu nukomyacura
VTKa3wianau Ba OuwobammucTuk 3ambapak pymapacura 10-15 cm macodana
xKoWnamrupuwiagy. 3ambapakaaru 6ocuM BakyyM Hacoc OwnaH 1,0 atM raua
Tymupuiaad. bocuM Tymupunaguran BakTAa 3ambOapakgaH BosibppaM Eku
onTUH OYynakdamapu oTWIMO YMKHO, XyKailpa AeBopuHH Epub YTaau Ba
OUTOIIa3Mara, Xykanpa siJpocura yTaju.

Opatna 6eBocUTa MapKasjia >KOWJAIIral Xyxanpanap BojibppaM Ba ONTHH
OyJIaKk4aJIapuHUHT KYTu1ad Kenud YpUIMIIM Ba XKyAa Kywid OocuMu Tydaitim
HOOyn OVnamu, ynapaan 0,6-1 cM mapkaszgaH y30Kaga 3ca TpaHC(hOpMaHT
xyxavpanap xounamanu. LlyHman cyHr xyxaiipajdapHu HaBOMJIM DKW Ba
pereHepanusi KWiInII y9yH 03UKa MyXUTiIapura Kyaupuo yTKazuiaau.

buobammuctuk 3ambapakiap épaamuaa Oup nauiaid MaKKaKyXOpH, HIOJH,
Oyrmoil, apma YCUMIMKIApU TpaHCPOpMausl KWIMHUO, TYpFyH TpaHCTeH
yeumnuknap onuHrad. bynaan Tamkapu OmoOamnuctuk tpanchopmarus JHK
HU OSMOpPHOTeH 4YaHTUura TYFPUAAH-TYFPU KyuupuO VYTKa3uil, TpaHCTEH
JUTAIJION]] YCUMITUKIIAp OJIMII YYYH KYJUIAaHWJIAAW Ba y CENEKIHs WIUIapUaa
MyXuM Oockud xucoOmanamu. by ycyn OwiaH TaMaku YCUMIMTHHUHT

TpaHcpopmarusicu amasira OIIUPUITHO, rarvion/1 YCUMITUKJIIAp
pereHepanusICUIal CYHT TYpFyH TpaHc(op MaHTIap OJIMHTaH.
Ycumiaukiaap TPAaHCHOPMALNUACUHUHT JAJTMUIAPU. Y CUMIIMKIIAP

TpaHchOpMaIMsCH BeKTOpiapu TapkuOura ¢GyHKIMOHAT TEHJaH TallKapu
CEJICKTUB HUIIIOH T'eHJIapu Kupaau. by reH ogatiaa aHTUOMOTHKIAp KaHAMUIIMH
(nptll -renu) €xu rurpoMutiuH (mptll- TeHW) Ta YUIAMIWINK TEHJIAPUHU
KOJUpJIaliii, IIYHUHT YYyH TPAHCT€H YCUMIIMKJIAPHU JacTIa0KU TaHJIOB
WUIUTAPUHYA TETHILIA aHTUOMOTHKIAP CAKJIOBYM O3WKA MYXHUTJIApuja OJIM0
oopunanu. byHaait MyxuTaa reHoMd TapkuOua CeeKTUB HUIIOH T'eHHU OViraH
YCUMJIMKJIApTMHA pereHepanus Kuia oJiafu. BUpOK CeleKTMB MyXUTIa yca
OJIUII XYCYCHSITHHUHT V3W YCUMIIMKHUHT TPAHCTeH TaOWAaTHHU HCOOTIOBYH
aroHa jgaiaui Oyia oJMaiau.
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T-JHK kerma-keTnukiaapu OOpJMTMHU TYIMK HCOOTNIAIIAA MOJHUMEpasa
samwkup peakuuscu (I13P) taxmmmmu Ba T-JJHK Oynarunu paanioakTuB 30HT
cudaruaa KyJam opKaivd TpaHcreH yeumiank xpomocoma JJHK cununr 6ot —
rUOpUIM3ALMSICUTa acOoCaHTaH MOJICKYJIap  TaxJIWiu VTkasuiaaad. byHpai
TaXJWUIAPHU YTKA3WIl KyJa KAMMAT  Typca-Ia, OJIMHIaH HaTWKajiap
Tpanchopmarus amanra owmraniury, T-JIHK — KOHCTpyKUUsIApHUHT KaH4Yacu
YCUMJIMK T€HOMHIA YpHAILIA OJITAHJIUTH TYFPUCHIA WIIOHYINA MAbIyMOT OJIMIII
UMKOHUHU Oepanu. byHnaH Tamikapu, GYHKIIMOHAT T€H JKCIPECCUSICHHUHT
Kymmmya Tax;iinHy Teruinuii MPHK €xkn okcritHM aHMKIIam yCyJiiapyu OpKaliv
amaJjra OIHPUIIAIN.

YV CHMINK reHOMHTa 6eroHa reHJIAPHHHT IKCIPECcCHsICH

berona reHjapHUHT YCUMIIMK T€HOMHUIA 3KCIPECCUSICHM HaTHXKacuga Oup
KaTop MyaMMoJjap KenuO uuKaau. bupuHYM  Mapta  YCUMIIMKIIAp
TpaHchopMaIusacu yuyH (hoiganaHuIaIurad reninap OakTepusuiapaan axpaTuo
ONMHTaH OYynub, ynapHU YCUMIMK XyXailpajgapu TpaHcpopMmanusicu ydyH
TYFpUIaH —TYFpU UILIATHO OYIMacau.

bakTepus reHnapu 3ykapuoT XyXkailpajgapja TpaHCKPUILIUS OYIUIINA yYyH
YJIAPHUHT MPOMOTOP KETMa-KETJIMKIAPUHU YCHUMIIMK TEHJIApH MPOMOTOPJIAPU
€ku OOIIKAa YCUMIIMK Xy’Kalipacuia TPaHCKPUNLMSIHY MHULALMS KWJla OJIaUuraH
IPOMOTOpJIApUra ajaMallTUpUILI JIo3uM Oynaau. ByHnan Tamkapu, Oakrepuan
TEHHUHI 3 - KMCMWra IOJIMAQJEHWIIAHWUII CUTHAJIMHU CAaKJIOBYM ()parMEeHTHU
ynam Jjo3uM. bynmait momudukanusiiap sykapuor PHK — monmumepasanuHr
OakTepuan KeTMAa-KeTJIUMKHU TpaHcKpunuusuiam Ba yHAaH cyHr MPHK
YCUMIIMK XyKailpacujia OakTepuasl OKCWJIHHM TPaHCISALUMS KWIUMII Y4yH KEepak
oynanu.

bakTepuan reHIapHUHT AKCIPECCUACH YUyH MPOMOTOp cudaThaa KynmuH4Ya
ryiakapaMHuHr Mo3auka Bupycu (CaMV)munr 35S — PHK npomortopuian
¢doitnananunaay. bynnail TaHI0B OMp BaKTHUHT Y3UAa UKKH XU MyaMMOHH XaJjl
TUII WMKOHMHM Oepaau: OWPUHYMAAH, UWKKA TaUlaJd  YCUMIIUKIAP
npoMoTopjapu Oup namiagwiap TeHoMHaa Kynm Xosuiapaa  (GaoiausiT
IopuTOaMaiiin, akcuHda, 35S CaMV npomoropu xap KaHAal YCHUMIIHMK
IF€HOMM/JIa TPAHCKPUIILMSAHU TabMHUHJIAWIW. VMKKMHYMAAH, KYNTMHA 3YKAPHOT
npoMoTopiiapy  aHda Kyucus Oynu6, CaMV Hunr 35S mpoMoTOpH YHUHT
Ha30paTUAArd TEHHUHI IOKOPM Japakar SKCHPECCHACHUHM TabMHUHIIANWIN.
Kynruna xomnapaa ycumiuk xyxkaiipacura YCUMIIMK T€HUHU TpaHchopMaius
KWJIUIIJA OKCHJI MAaxCyJOTH aXpaiu® YMKUIIMHMA OLUMPUII YYYH  YHHUHT
OPOMOTOpUHM  KyAa Kywid Oynaran CaMV Husr 35S npomoropu OusaH
anmamrtupuiaad.  CaMV  35S-nmpomMoTopu KOHCTUTYTUB OYiIMO, TpaHCIreH
VCUMJIIMKHUHT Oapya TYKUMaJlapuja YHUHT Ha30paTHAAard TEHHUHT Ky4Jd
DKCHPECCUSACUHMU TabMUHIAWINA. AWHaH IyHUHT yuyH CaMV 35S-npomotopu
yeumnukiaap Tpanchopmanuscuaa KyJUIAaHWIAIUTaH BEKTOP KOHCTPYKLMSIIAP
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Wuuaa 3HT Kyn Kyuianwiaad. Keitmaru iimmrapna 6aszan CaMV 35S kerma-
KETJIMTUHU WKKA Kappa KyNauTUpWIraH Hycxacu, CyHbuid onuHran MAC -
IPOMOPTOpUIAH XaM (o laTaHUIMOKA.

CyHrru naitinapia YCUMIIMK T€HJIADUHUHI TYKUMara Xoc MpOMOTOpJIapu
KarTa axaMuat kaco stMokaa. by mpomoropnapaunr CaMV 35S npomoTopuaan
ad3aJTUIH IIyHJaK1, OyHJall MpOMOTOpPJIap Ha30paTUIAru TeHyiap MabiyM Oup
TYKUMaJlaplaruHa JKcrpeccust Oynmaau.  Macaman, naTaTUH HOpPOMOTOPH
HazopaTuJard Xap KaHaa reH QakaT KapTolika YCUMIIWMIK TyraHarura
sKcrpeccus OYnaau, YyHKU MaTaTUH OKCWIM — KAapTOIIKa TyraHaKJIapu 3axupa
OKCWJIM OYnuO, YHUHI reHiapu (akar TyraHakjapJardHa SKCHpPECCUsIIaHaIu.
Tykumara xoc mpoMoTopiiap  O€roHa OKCWJI YCUMIMKHMHI MabiIyM Oup
ab30Jlapu YUyH 3apyp Oyiran xosuiapjaa KyJulaHuinaav. MacanaH, YCUMIHKIAp
WIIM3UHA 0ab3u OUp TYHNpOK MaToOreHIapuiaH XUMOsI KWIHLIAA WIIAU3Ta XOC
npoMoTopiiapaan  (odganaHumn Kyjad, YyHKHA yJap YCUMIIMKIIADHUHT
naToreHjgap OujaH MyHocabaTra KHpUITYBYH (akaT €p OCTH KHUCMHIaruHa
XMMOS OKCHJIM CHHTE3JAHWIIMTa ONMG Kelajd. YCHMIMKIAp y4yH —OyHMaif
npoMoToOpJiapaaH (oinanaHui OUpMyHUYa KyIauup.

Mynunraex  uHAyUMOeN  MNpoMoTopiapAaH  XaMm  (oijganaHuiaiu.
Konctutyrus CaMV 35S  npomoropuaan dapkiu paBuiga OyHaai
IPOMOTOpJIap HA30paTUJIary TeHJIap Xap JOUM XaM dKCIpeccus 0yiaBepMac/aH,
dakaT MabayM = IIapouTiapjaruHa  dKchopeccus — Oynmagu.  Macanas,
KapoxaTJIaHUILA WHAYUHUpJIaHAJAUTraH MPOMOTOpPJIAp, METal MOHIapu (MHuc,
TEMHUp, Ba X.K.) UINTUPOKUAA l03ara YMKAJWraH MeTaJUI-UHAYLIUOeIapuHu
kentupuml MymkuH. dynmait kwimO, OyHzall mpomoTopiap Ha3zopaTujar
TeHJIAPHUHT «KUPUTWINIIN Ba YUYUPUIUIIN» OCOH Oomikapwianu. Mamynubden
mpoMoTopJiap HadakaT YyCHMIIMKIapaa, Oaidkd, yMyMaH, TeH MyXaHIUCIUTHIA
KeHI KyulaHujnagud. Tykumara Xoc Ba MHAYUHUOEND MPOMOTOPJIAPHUHT
KaMUYWINTH YIAPHUHT (PAOJUIMTUHUHT TACTIUTUIAJND.

[IpomoTopiiapaaH TalmKapyu TPAHCTEHHUHT S3KCIPECCUSUIAHMINTA  YHUHT
YCUMJIMK T€HOMUIa HMHTerpauus Oyl koiu XaMm Tabeup Kypcaraau. T-JIHK
KEeTMa-KeTJINTM TeHOMHHMHT UCTalraH KUCMHUTa YpHala ojaau aed xucoliaaHca-
na, Kymnab TaakukoTiapaa Oy Xxoauca TacoaudaH amalra  OIIMaciuru
ucoornanrad. Kymunua T-JIHK ren »skcmpeccusicu amanra omiMaiauraH
reTEPOXpPOMATUH yYacTKaJlApUra ypHamagud Ba TPAHCTEH Xap KaHAal Ky4iu
OpOMOTOp TabCUpHUZIAa XaM  TpaHCKpuOupiaHMmaiinu. bByHu  Takpopuit
TpaHchopMaIusIap OpKaIu XaM aHTJIad OJIUIT MyMKHH.

TpaHcren ycumiamMkiIap OJMIIHUHT MWIK OOCKM4YiIapuja OeroHa TIeHJap
DKCIIEPECCUACUHUHI  HUIIOH  Oedarunapu  —  pemnoprep  reHiapiaH
doiinananunaau.  Opatna, penopTep TEHJIAPHUHT MaxXCyJOoTJIapu  OJJIHM
ycyiutap Ounan ocoH anukiaaHaau. GUS ne® HomilaHyBUM pemnopTep reHuJaH
KeHr (Qoipgananwiaay, y [- TIoKypoHa3a (EepMEHTHHHM KOJIUpJiaad Ba
cyOcTpaTra Kymwiraija yHd o4 XaBO PAaHIIM OMpUKMara Kajaap napyvajiaiiu.
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bynnan Tamkapu gfp peunentop TeHH OKCIpeccusi OynraHaa  OCOH
aHUKJIaHATUTaH (DIIyopeclieHT OKCWUIHU Xocwi Kwiaad. Opatna, perentop
TeHHUHT  DKCIPECCUSICM  TPAHCTEH  YCUMIIMKAA  (QYHKIIMOHAN  T€HUHT
AKCIIPECCUSIIAHUTIT  JJapaskacu OWjIaH ¥3apo MOC KeJaIu.

BuoTrexHo/I0rusA/1a reH MyXaHIMCJIUTH YCYJIJIapu €épaaMuia
YCHMJIIMKJIAPHUHT cU(AT KYPCATTHYJIAPHUHYU SXIIWIALI BAa
XOCHJJIOPJIMTMHYA OIIHPHUILI

Veummknapay cugar KypcaTKHYMHA XA Ba3H(palaphIaH acoCHHCH-
VCUMJIMKIIAp/la CUHTE3JIAHAJIUraH, YJApHUHT O3UKABHIJINTM Ba TEXHUK
KUUMaTUHM ~ OeNTWwiIaiiuraH  MaxcyjoTiap, s’bHH, OKCWUIap, Eriap,
nojucaxapuajgap Ba  OOlIKa  MOJJAJapHUHT  CU(ATHHU  SIXIIWJIAIIra
KAapaTUiraHup.

bomoknu yeumnuknapaa 3HIOCIEPMHUHT 3aXUpa OKCUIUIApPU allOXUAa YPUH
TyTaau. 3axupa OKCHUJUIap, acOCaH CTPYKTypacu, HYKJICOTHJ TapKuOu OuiaH
Oup-Oupura yxmiami, MyJIbTUTCHJIAD OWJIACHMTa OWpialTUpWIraH OWp Heua
reHjiap TOMOHMJAH Koaupianagu. Opatna, Oy TEHJIAPHUHT SKCIPECCUSICH
KaThUN TYKUMa CHCHU(PHUKINIUTA 3Ta Ba YPYF PUBOKIAHUIIMHUHT MabIyM OUp
O0ocknupaa amaira omagd. KynuHua YCHMIIMKIApPHUHI 3axypa OKCHIUIapU
TapkuOM HWHCOH Ba XaliBOHJap O3MKAacM Y4YyH MyBO3aHaTJaHMaraH
aMUHOKHCIIOTajap TapkuOura sra Oynmaau. UyHKH, AyKKakIWJIApHUHI 3axupa
OKCWJIM — JIETYMUHJIAp METUOHMH AMMHOKHCJIOTACH, OOLIOKJIWIAp OKCHIH —
OpoJaMHMHIAPD — JM3UH, TPUNTOQAH Ba TPEOHUH aMUHOKHUCIOTAJIAPUHUHT
MUKJIOpYM KaMJIUTH OWiIaH XapakTepjaHajid. by aMHHOKHMCIOTaJapHUHT
TAHKUCIIUTU YPYFHUHT O3MKaBUM KNWMAaTUHU NTACAUTUPAIN.

OKcHJUTapHUHT aMHHOKHCTIOTajdap TapKUOWMHHU aHbaHAaBUM ycyiiap OuiiaH
SAXIIAJAIl  aH4Ya MYpakkaOaup, YyHKH KHIUIOK XYKalUTd Y4yH 3apyp
XYCyCHSTIApHH OCNTHJIOBYM TEHJap KYNUHYA 3apapid XyCyCHUSTIapHU
YaKUpyBUM TEHJIAp OMNAH OMPUKKAH XOJJa HPCHINAHAmH. Y CUMIMKIAp
CEeJICKUMACHIAa MAKKaXyXOpH Ba apra JOHM TapKUOWa JU3UH MHUKIOPU aH4a
IOKOpU OyiraH omak-2, Xallpojau TUIUAArd MYTaHTIAPUHUHT KYJUTAHWINILY,
JOH cu(aThHU AXIIM HaThXka OepMaau, YyHKHM MYTaHT (opmanapia JIU3UH
MUKJIOPUHUHI OLIMIIM AaCOCUM 3axyupa OKCWLIAD 3€MH  Ba TOPACHHIIAP
CUHTE3UHM YFUPIAWIU, HATHXKaJla, YCUMIIMKIAPHUHT XOCWJIJOPJMIU IMacaiuod
KETaJI!.

IIyHUHT y4yH TE€H-MYXaHIUCIUK YCYJUIAPUHU KYJUIAHWIMIIA TE€HOMUIa
dakar Qoiganu rersap KUPUTUITAH SIHTY HABJIApHU APaTUIIIA MyXUM axXaMUsT
kacO 3tagu. MacanaH, IpoJlaMUH TEeHJIapura Kymumya JIM3UH KOJOHJIAPUHUHT
KUPUTUJIUIIM JIM3UHTa OOM OKCHIIADHUHI CHHTE3 OYyiuIiura Ba OKCHJIHMHT
O3UKJIMK KHMMaTUHUHT OLIUIIUTA OJUO KEJaIu.
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Veumimknap cu(aTHHM TeH-MYXaHAMCINK TEXHONOTHSIApH EpraMuia
SXIIAJIANI Ba yJap/aH cu(aTiii MaxcyJoTiiap OJHIl OUp Heua OOCKUWIApHU ¥3
WYUTa OJA/IN:
1) 3axmpa oxcuiuiap reHJIapUHU KIIOHJAI,
2) OKCWUIApHUHI TYKMMara XOCJIWIH Ba BaKTUHYA DKCIIPECCUSCU
MEXaHU3MHHH YpraHuil Ba OyHIal MaxcycC 3KCIPECCUSHU OOIIKApyBYH
Ba Oenrmwinoun JIHK m3umnnmuruay aHuK/IaI;,

3) aMuHOKHMCIOTajnap TApKUOWHM SXIIWIAIl Makcaauaa 3axupa OKCHILIap
TeHJIAPU HYKJIEOTH]T KETMa-KETIIMTMHA MaKCaJId Y3rapTHPUILI;

4) y3rapTUpWIraH reH TyTyBYM BEKTOpJIAp SIPATHILL

5) TakoMMWIJIAIITaH TEeHJIAPHU YCUMIIMKIapra KUPUTHUIL,

6) reHyap 3KCHPECCUSICUHU Ba MaxCyJOT CU(PaTUHN CUHOBJIAH YTKa3uI,

['eHHUHT HYKJIEOTHJ KEeTMa-KETJIUTM YHUHT OKCUJ CHHTE3U OOIKapyBHAA
UIITUPOK 3TYBYM DJIEMEHTJIADUHU AHUK YpraHWIIHM Y3 H4YAra OJIyBUU
Taléprapiank O0OCKUYMCU3 aMalira OIManIu.

Jlyné onumiapu TOMOHHIAH JOHJIM, OOLIOKIM Ba OoOmIKa OWp KaTop
YCUMIIMKIIAp 3axXupa OKCHWJUIAPUHUHT VHIIA0 TeHIapu YpraHwiraH. XO03Upru
KyHJa TaJKUKOTYWIAp TOMOHHUJAH aprna TopAeuHd, OyFaod o Ba [ -
IIMaIMHIIApY Ba TJIIOTCHUHH, MAKKaXYyXOPH 3€UHHU, JYKKAKJIAIIAP JIETYMUHIIAPH,
KapTOIIKa MMaTaTHHHU Ba OOMIKAa OKCUJUTapHUHT 10 ra sKUH reHiaapu KJIOHJIAHTaH.
bab3u TEHIIApHUHT HYKJIEOTHJl KETMa-KETJIUKIAapyu aHUKJIAHraH. 3axypa
OKCHJIJIAPHU QXKPATHUIIHUHT YMYMMH PEXacH KyWHIArWjJapHU y3 WUYura OJaau:
1) moc M PHK Hu onum Ba KucMaH Tto3anami; 2) komruieMentap k/IHK
CHUHTE3/alll Ba KJIOHJAI; 3) TeHjaap OaHKWAAH 3axyupa OKCHIUIAp TEeHUHU
HYKJIEOTH]T KETMA-KETJIIMTUHU aKPaTHILL

3axppa OKCWIIap CHHTE3W aHWK OOIIKapyBra sra: reHnap ¢axkaT OuTTa
TyKkuMaaa (pakar OOMIOKINIAp MPOJIAMUHUA JAOHHUHT SHAOCHEPMHUJIA) Ba YPYF
PUBOXIJIAHMIIMHUHT KHCKAa JaBpuia OSKCIPECCHsUIAHAIW. 3axupa OKCHILIap
TCHJIADUHH YPraHUIl, yjap TY3WJIUIIUHUHT YMYMUWJIWNTUHA Ba Y3 YpHUIA
yJIapHUHT OMp XUl QYHKIUSIAPHU OaXKapUILIMHU KYpcaTaiu.

Kymuunuk 3axupa oKcwuiap renjgapujia MHTpoHjap Oynmaiinu. ByHman
TalIKapy, yJlapaa TpaHCKpunus OouutaHum Hykracuaad 300 H.OK. opauFuaa
IHAOCTIEPM-00KC €0 HOMIJIaHTaH 25 HYKJICOTH[ Xy(PTIHUKAaH UOOpaT Maxcyc
KEeTMa-KeTJIMK aCOCHUJIA JKOMIamrad. DHI0CIepM-00KC (PYHKIIUSCUHN aHUKJIALL,
ailHaH Ma3Kyp 25-HyKJIeoTH[, JKyYQTIMKHUHT MaBXyl OYIumM  JOH
AHAOCIIEPMUTa 3aXHUpa OKCUIUIApU F'eHJIAPUHUHT TYKUMAara Xoc¢ 3KCIpPECCUSICUHI
amaira OwWMuIKM OOFIMK OYJMIIMHU KypcaTaiu. [llynuHroek, onaunaa
HAOCIIEPM—OOKC HM3UMJUIMTU SKOWJIAIITraH Xap Oup T€HHUHI MaxCyJloTH, (pakat
JIOH/Ia €KM YPYF/Aa CHUHTE3JIAHAM Ba YHU TaKOMMWJIJIAIITaH IPOJAMUH OKCUIUIAP
reHJIapU KETMa-KETJIUTMHU TYTYBUM BEKTOP TapKMOWra KUPUTHUILIIAH MaKCaJ
yIapHUHT JOH €KW ypyF TapkuOuaa cakiaaHuO KOJUIIMHU TabMUHIJIALIAH
noopar.
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AMUHOKHUCIOTaNap TapKUOW SAXIIMJIAHTaH OKCUJUIM TPAHCTEH YCUMIIMKIIAp
OJIMIIHUHT KEWHMHTM OOCKMYMHU TaKOMWUIAIITHPWITaH O -3€MHH MHCOJIHJIA
KYpUII MyMKHH. MakKaXXyXOpUHHUHI O, -3€MH OKCWJIM JIM3UHHUHT MUKIOPH
KaMJIurd OWJIaH XxapakTepiaHagu. by 5ca OKCHUIHMHI O3UKJIMK KUMMAaTHHU
MacauTUpagn. O  -3¢MH TIE€HU  KETMAa-KETJIUIUra MUYHAITUPWITaH  —
OJIMTOHYKJIEOTU MYTareHe3u yCyJid OpKalH JU3UHHHUHI KYIIMMYa KOJOHJIApU
kuputunaan. ONMHTaH o -3€MHHUHT MOJU(UKalUs KUJUHTaH TEeHH JIM3UH
TYTYBYM OKCHJI SKCIIPECCUSICUHM aMaira omupanu. bynnail Tankukor OupuHuu
MapTa o -3€MH KETMAa-KEeTJIUIUra SIHIM KOJIOHJIap KUPUTHIMIIM OViinda amanra
omupwirad (2.12 —pacm). Xo3upaa OyHIai SIHTU TPUIUIETIIAPHU KUPUTUIIUO,
OKCUJUIADHUHT aMUHOKUCIOTAJIAp TapKUOWHU Y3rapTUPHIL (SIXIIWIAll) OdaTHii
X0J1 6y110 KOJIMOK/a.
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2.12 - pacwm. JIn3uHau KOAOHJIAP OUIaH OOMMTHIITAH O-3eMHHM TeHU
KYYMPHO YTKA3WJITaH TPAHCIeH TAMAKHM YCHMJIMTHHH OJIMII CXeMAaCH.
1-arpoGakrepusiap TpaHchopMauscH; 2-YCUMIINK XyKalpanapu
TpaHcpopManusacy; 3-KaHaMULMH aHTUOMOTUTH KYIIMJITaH 03MKa MYXUTH/1a TaHJIAIL;
4-perenepanus.

TakoMuutamTupwiran o -3¢MH  TeHH  TpaHcopmarus  ydyH
Kyuanunagurad BekTopHUHT T-JIHK kucmura xnonnanradn. IIIyHUHTIEK,
BEKTOP KOHCTPYKLHMS TapKuOMUaa 3HI0CIEpM-00KC XaMm OYIu0, y oL -3€MHHUHT
YpYFIa TYKMMara XoC OSKCIPECCHSCHHHM 03ara KeITHPamH. Y TKa3WIraH
TaJIKUKOTJIapAa  TaKOMUJUIAIITUPUITaH O -3€MHM Te€HU  OwiaH
TpaHchopmanusuIaHuO, TU3UH OunaH OOMUTHIITaH MAaKKaKYXOpU YCUMIIUKIApU
onvHraH. Moaudukanus KWIMHTAH OKCHJI TPAHCTEH MAaKKaXyXOpH YCHUMITUTH
ypyfiapuaa daosn cuHTesnaHaau. Hatwkana JOHMHMHT cudaTH SXITUIAHTAH
MaKKaXyXopy TU3UMJIapuHH onuira myBagdaxk Oymunau. KeitmHuamuk Oy
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TPAaHCT€H THU3UMIIAP AHBAHABUW CENEKUMs yCyJulapu €plamuja sSHI'M HaB Ba
Jlypraijiap OJIMIIJIAa KyJIJTAHWINIIA MyMKHUH.

Tpancren OyFmol YCUMIIMKIIApU XaM Iy KaOu ycyJutap €pliamMujia OJMHTaH.
VCHMIIMK T€HOMHUra TIIIOTEHHH OKCHUIM FOKOPH MOJIEKYJSp CyOOHpPIMIHHUMHT
HYKJICOTHJ M3YWUIMIK  Y3rapTupuin® MoauduKanus KWIMHIAH TEHU
KHUPUTUIITAH/1a, MOIU(HUKAIMATIAHTaH OKCHIIJIAp CUHTE3UHU (aoutaliTUpagn Ba
TETUIUIA 3axupa OKCUJUIap TapKUMOM Ba Japaxkacura Tabcup d3THO, Oy
OyFIOMHUHT JOH CU(DATUHM SIXIIUJIAIITA OJTMO KeTaau.

Oxkcwinap TapkMOWHM SXUIWIAIIHUHT SiHA OMp ycynu Oy Oup mayjanu Ba
WKKU TAJUTAJTMIAPHUHT 3aXMpa OKCUIUIAPU TeHJIApU M3YMJUIATU ACOCHIa XUMEP
TeHJIapHU KOHCTpYKUMsUtamaup. byHna mactnabku matepuan cudatuia apra
ropaenan Bl Ba nmykkaknunap nerymuHu B4 renmapupan doiganmaHuiiu.
bynnaii xuMmep reHra sra KOHCTPYKIUA (KypwiMa) OWsaH TamMakd YCHUMIIUTH
TpaHcpopmaIys KWIMHUO, TPAaHCTEH YCUMITUKIIAp TU3UMU OJIMHTaH.

Mynnait  kwinb, TeH MyXaHIUCIWTH ycyulapu Epaamyaa JIOHJIU
SKUHJIAPHUHT D3HJOCIEPM OKCWIIJIApU TapKUOMHM Y3rapTUPHUIIHMU aMalra
OLLIMPHUII MYMKHUH JKaH.

HlyHuHraeK 3axupa OKCUIUIApH Y3rapTUPWITaH YCUMIIHKIApHU OJIUII OUiIaH
Oupra  TpaHCreH  YCUMJMKIApAaH  “o3ykaOon”  BakUMHAJIAp  UILIA0
yukapyBuwiap cudaruga xam  (Qodpgamanum  MyMkuH. Macanan  A-G
UMMYHOTJIOOYJIMHH, SHTEPOTOKCUH, BAOOHUHI B-TOKcHHM, B-renmatutHUHT 1032
OKCWJIM aHTUT€HWHU CUHTE3JIOBUM TAMAaKH, KapTOIIKa YCUMIIMKIAPU OJMHIaH.
Tpancren ycumiMKIapAaH OJIMHTAH OKCWJUIAp, XaWBOH XyKaupalapuiaH
OJIMHTaH OKCWJUIap KaOu AaHTUTCHJIMK Ba (U3MOJIOTHUK XYyCyCHUSITIIapra sra
Oynaau. X03upru BakTJa TPAHCT€H YCUMIIMKIIAp €pAaMUIa OJlaM/Ia yupaiJurad
B renmatutura kapimu BakIMHAJIAII (SMJIAlll) CUHOBAAH YTKAa3WIMOKIa. byHaan
KemnO 4YMKWO, TpaHCTeH YcuMiMkiapaaH ¢oiimanannd, Keaakakiaa ap30H Ba
Oouonoruk ¢aos BakMHAJIAP OJUII MyMKHH, JIETaH XyJiocara KeJuill MyMKHUH.

3axupa OKcWIIapu MOAUUKAUMATAHTAH TyKKAKIU-JOH JKUHIAPUHUHT
TpaHCTEH WIAKIJIAPUHU spaTHIl OwiaH Oupra OMp KaTop MOMIM SKHHIAp,
OupuHuM HaBOAaTHa PAINCHUHT MO KHCJIOTalapyd TapKUOMHHM  SIXIIUJIAII
Oopacuga xaM WIMHR-TaJIKUKOT UILIapu oaud Oopunmokna. Pamc ypyrnapu
TapKuOMUIa MOM MHUKIOPHUHM IOKOpU OYIuIIM OWJIaH XapaKTepiiaHaad, aMMO
YHHUHT TapKUOUJaru crielu(pUK y3yH 3aHKUPIU 3PYK KUCIOTACH Ba IIYHUHTJEK,
IJIFOKO3WHOJATHUHT MHKIOPY KYIUIMTH pPalc MOWHHHMHI TabM XYCYCUSATH Ba
O3UKJIWJIMra canOuil Tabcup dTagu. ['eH Myxanauciouru éEpaamuaa  Ba
CeJICKLMSIANl yCyJUlapy OpPKaJIM PANCHUHI MOM KHCIOTAJIAPU MOJEKYJIACH
Y3YHJIMTUHU HA30paT KWJIMO, SpYK KUCIOTACH YIYIIMHU KaMaUTUPYBUU Ba paric
MOWMHUHT CU(PATUHU SIXIIUJIOBYM T'€H KUPUTWITaH Haiapu spatwirad. Ly
KaOu TYMMHMaran OOFJIAPHUHI MUKAOPH FOKOpPH OYiraH Moau@uKaluusiiaHraH
MOM KHCJIOTajap oJiuil Oyinya unuiap oaud 00puiaIMoKaa, Oy STHTH, KUMMATIu
MO KHUCTIOTAJIap KUCIOTAJNAp CHHTE3JI0OBUYM YCUMIIMKIAP OJUII HMKOHUHU
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Oepaau. bynman Tamkapu, YcuMiaukiap TapkuOuga MoW  KucioTaiap
TapKUOMHMHT Y3rapuiiy, yJapHUHT OuUp KaTop XaulapoTjapra, mact xapopar
TabCUPUTA YUAAMIIMIIMTUHU OIIMPUIIN AaHUKJIAHTaH.

2001 #imnma Mo#M KUCHOTajgapu TapKuOW MoAu(UKAIMsIIaHTaH Cosl, paric,
MaKKaXYyXOPUHUHT TPAHCT€H YCHUMIIMKJIApUW HAaBJIApW Jaja CHUHOBJIAPUIAH
VTKa3WIIH.

CeneKkUsSHUHT UCTUKOOJUTH WYHATUIIapUAaH OupH - Oy STHI'M HABJIAPHUHT
XOCWJIIOPAUTHHY  ompuuyanp. Kyiuparn — iyHanunuiapaa  (GOTOCHHTE3
(GaoJUTMIMHU OLIMPHUII Ba alloXMJa MOJAJANap CHUHTE3WHU KyTapullla TIeH
MYXaHIUCIUTH UILTApH KaJlal 00 OOpHIMOKIA.

@DOTOCUHTETUK (DAOJUIMKHU OIIMpHUIIAA YcUMIHMKIap (HOTOCUHTE3UHUHT Cj;
reuura C, TEHMHH KUPUTHUII WYHanIuIIM OYyiiMua M3JMaHUII  aMalra
OIMIMPWIMOKAA. Makkaxyxopu (OTOCHHTE3 THU3UMH Me30huuT  Oapriapu
xyxkaipacuga  atrmocpepa CO,  dukcamusicuga  UIMITHPOK  ITYBYH
dbocdoenonmupyBaTkapookcminazanuar C4 reHu KJIOHJAHAM Ba arpoOakTepus
tpancopmanusicu tusumu (PEPS) opkamm momu ycumnuruauar C; reHura
yTkaswiau. OJIMHIaH TPAHCTEH YCUMIIMKIAPHUHT TaXJIWIW LIYHU KYpCaTAUKH,
HIOJH Xy>Kalpacuna pepMeHTiIap (paouru MakKaxyXopuHUKUra HucoaTaH 2-3
OapaBap OKopu OynumM, ¢GoTocuHTe3 (PAOJITUTHHU Te31alTUPHO,
XOCUJIOPIAUKHU OIIMPHUIITA OJIUO KeJraH.

doTtocuHTe3 KapaCHUIa UIITUPOK 3TYBYM I€HJIApHU KJIOHJIALI Ba yJapAaH
doiipaNiaHuIIMAaH TalIKapu, XyXKadWpaaa XJIOpOIIacT MHUKIOPUHHU Ha3opaT
KWIYBYM TEHJIAp XaM axpatub osuHradH. bynpail rennapaan doiigananuin
dboToCUHTE3 Napa)kaCMHU Y3rapTupuiura ojau0 kenaau. bomikaua €npomuid
OpKamu 73ca xap Oup XJIOpOIJIaCTAard XJOPOPWIIAPHUHT MHUKIOPUHU
omupuiira spunmwirad. fAxna  a/b  xmopodwinmapam  cneruduk  Taps3aa
OMpUKTHPYBUM  MoAU(DUKAIMIIAaHTaH  OKCWIIap  OJIMHTaH.  paHcreH
yeumimkiaapaa Oy OKCHUIap AKCIPECCUSCHUHHUHI  amara OLLIMPUIIHILA
Oromacca MUKIOPUHH CE3WIapiiv Aapaxaaa Kynaiumura oau0 Keaaau.

Onu6 6opmnaétran UITAPHUHAT OOIITKA WYHATUIIN TPAHCTEH YCUMITUKIIapaa
METa0OIM3MHUHT Y3rapTUpUI OuiaaH OOFTUKIAP. MaKKaxyXopw yriaepos
MeTaboIM3MHU PETyJIALUsICUIaru acocuil pepMeHTH caxapo3odocdarcunrerasa
(SPS-ren) reHuHum ~ Oomka  YCUMJIMKIAp TE€HOMHMIa  KHPUTWITaH[A,
YCUMIIMKJIAPHUHT YIJIEPO]I aJIMALIMHYBUra TabCUP 3TaAM Ba XOCUIIOPIUTHHU
omupaau. XO03UPrd BaKTIa MOMHJIOP, KAapTOIIKA, parc, FY3aHUHI LIyHJal
TpaHCTEH HaBJIAPU OJMHIaH.

1999 —2000 #umiapaa TpaHCTeH YcuMIMKIapAaH (oWganaHuil pyxcar
stunrad  AKII, Kanaga Ba sHa Oup KaHya 11y KaOu Mamiiakatiapjia
XOCWJIJOPJUKHA OIIMPYBYM Ba XOCWJI OYJIraH MaxCyJOTHUHT CHU(pATUHU
AXUIWJIOBYM TYPAM XWJ TeHap TpaHcPopMalus KWIMHTAH MaKKaKyXOpHUHHUHT
€TTUTa, OYFIOMHUHT OUTTA TPAHCTECH HaBJapH Jaja CUHOBIApUAaH YTKAa3uiuo,
KHUIIUIOK XV KaJIUTH UIL1a0 yuKapuiiia GoiaiaHuIMOKIA.
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Veummukimap — XocHIIOpIMrd  Ba  CH(ATHHM — OUIMPYBYM — TEHJIAPHH
Tpanchopmanus Kuiauimn OuiaH Oupra 1998-2001 #ummapga TukoparOon
TPaHCTEH TYJUIAPHUHT JacT/Ia0Ku TYpTTa HaBU oiuHran 0ynuob, ymapra ACC-
CUHTETa3a TeHW KUPUTWIIUIIKM HATHXKACUAa TYJUIAll >Kapa€Hu Te3NallTHPUIITaH
YUHHUTYJI HaBU Ba aHTOIIMAH OMOCHMHTE3M Y3rapTUPWITaH IeHJIH y4yTa (MKKUTa
YUHHUTYJ Ba OWTTa XpU3aHTEeMa) TyJUIapH TYJIKYPFOHUIATH TOXUOAPTIapUHUHT
HOAHbAaHABUY pPaHTJIApUHM oJiuiira MyBaddak OyauiiraH.

Crpecc Tabcupiapra 6apaouuIa TPAHCTEH YCUMIIMKIIAP OJIMII

ATpOp-MyXUTHUHT KypFOKYHJINK, OPTHKYa HaMJIUK, IOKOpHM EKHM TacT
xXapopar Kadu TabCUpJIapH, TYNPOK HIYPJIAHUIIH, KUCIOTATUIUK JapaKaCHHUHT
OIIUIIY CHHTApHWIAP KHUIIUIOK XYKAJIUK MaXCYJIOTIAPUHUHT MabJIyM KUCMUHUHT
HOOy Oynuiura ca6abd 6ynaau. llyHUHT yuyH cTpecc Tabcupiapra 0apaonuu
YcuMIIMKIIap HaBiapujaaH (GoigallaHuIl KaTTa UKTUCOIUNA caMapaJopiirKKa 3ra
O0ymu6 xucobanamy.

V CHMITHKITapHUHT KYTITHHA CTPECC XONaTiapra KyHHKHII PeakisicH — Oup
KaH4Ya TEeHJAPHUHT OWpTauKIard y3apo MocCHamryB4YaH (CMHXPOH) TabCHpPUTa
oormukaup. Iy Ooucman TeH MyXaHAMCIWTH W3JaHUIUIAPH YYyH CTpEcC
OMUJUIAp TOMOHHUJAH KY3FaJlaIuraH OMOKUMEBUM >kapaéHiapaaH ¢oiigamaHui
Makcaara MyBOGUKAMP. MablyMKH, Y30K BaKT CYBJIM CTpecC TabCHUpUra
ydparaH YcuMJIMKIapaa Oup KaTtop coja OpPraHUK MOJIEKYJslp OupuKManap-
MPOJIMH, TJIMIMHOETanH Ba OOLIKA MOJJaNap TYIUIAHUO, ylIap OCMOPEryJsSTOp
Xamia OCMOIPOTEKTOPJIAp XUCOOTaHAIH.

Veummiknap  Ba  GakTepHSUIADHMHT — CTPeCC  TabCHpIapra  kaBoOH
VXIIAIUIUTA aHUKJIaHTaH: MKKajga XoJaTAa XaMm Xyxkahpajga OCMOINPOTEKTOP
MOJIEKYJIaJlapy CHHTE3 OYITN0, YHUHT TabCHP MEXaHU3MH IUTOIIa3Ma Ba aTpod-
MYXHT ¥VpTacWIa OCMOTHK TEHTJIMKHHM 03ara KEJITHUPHII, OYHIaH TallKapH,
CTpEeCC TabCUpiap MIAPOUTHU]IA OKCHUJUIAPHM KHCMaH MYTaJdUIallTUPUIIIAH
noopataup. OCMOTPOTEKTOP MOJEKyIalapd CHHTE3WHUHT OMOKUMEBUN WYITH
YXIANUTA cTpeccaapra 0apIoILIi, TPAHCTEH YCUMITUKIIAp ONUIa OaKTepus
re’yiapuaad QpoiganaHuil UMKOHUHU Oepaiu.

E. coli reHomuian crpeccra xkaBob peakuuscu cudaruia ro3ara YuKaJIural
MPOJIMH OMOCHHTE3U Hynu OYnub, ymapHUHT (EepMEHTIIAPUHU KOJIUPJIOBYH,
ukkuTa proBosm Ba proA renmapu axpatuiaran. by Oakrepusi TeHJIapUHUHT
OKCIIPECCUSACH YCUMIIMKJIAp TE€HOMHJA MPOJIMH CHUHTE3MHHU OIIMPHUIITra OJUO
kenradH. ONMHTaH TPaHCTeH TaMakW YCUMIIMKIIApUa Ha3opaT YyCUMIIMKIapra
HUCOATaH TPOJIVH CUHTE3WHUHT OINTAHJIWIY Ba TYIJIAHUO OOPraHiaurd Kainj
KWIMHTaH. TpaHCreH HUXOJUTAPHUHT Wiau3 Xocua Kuiauin Ba 20 r/a (350 MmM)
MUKOpJIary Ty3JIU MyXUT/a XaM yca OJIMII XyCYCHUSITH CaKJIaHUO KOJITaH.

I'munuubeTanH CUHTE3WHU KaTaIu3JI0BYM OeTauHaIbACT U IIeTHAPOreHas3a
(BADH) renu axxpatu6® onuHrad. by TeHHH 3KCIPECCUSTIOBYM TPAHCTEH TaMaKH
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YCUMJIMKIIAPW TY3HUHT IOKOPU MUKJIOpHUra YHJaMJIWIMK XyCYCHUATHra 3ra
oynraH.

KOxopu xapopatra 6apronuiinuk fad7 reau OunaH OOFIMK OYiuO, y OKCUI
MOHM KucjoTamapu Metadonu3amura Ttabcup dTanu. lonuHMHT  TapaHcreH
HaBJapuaa Oy TeHHUHI WHAKTUBAIMACH HATIKACHIIAa YCUMIIUK FOKOPH
XapopaTga yca OJUII Ba MKKH coaTrrada +47°C ra Kagap YHUIaMIIMIUK
OeNTUCUHU HAMOEH KUJIUIIIH MYMKHH.

XO3Upru KyHJa ra3oH MalCaJapuHUHI CYB TAHKUCJIWIY Ba LIYpPJAHUIITA
YUJIaMIId  TPAHCTEH HaBjapu Jaja CHHOBJApUJIaH YTKAa3MOKAa, yJapHU
KeMMHYAMUK (XapakTepiiv OyHaail OeiTruiiu HOKYJai MapouT MaBXyJ] aOMOTHUK
donra sra) maxapiaapaa YCTUPHII Ky3/1a TYTHIMOK/IA.

3apapkyHaHaa XxamaporJaapra 0apAoluUId TPAHCTeH YCUMJIIMKIIAPD
sipaTUII

I'en Myxanguciauru ycysulapuHu Kyjutad, 3apapKyHaHIa Xarlapotiapra
KapIld Kypalja YHJIaMIIMJINTA  I0KOpU OYiraH YCUMIIMKIAPHU KOHCTPYKIIUS
KWwinin MyMKdH. Mabiaymku, Bacillus thuringiensis GakTepusick MHCEKTHIUT
OKCUJI — TMPOTOKTOKCHUHHHM OJKCIpECcCUsIaian, Oy OKCHJI XallapOTIAPHUHT
yuyarura TylraHfjaH CYHTr npoTea3a (pepMeHTU TabCUpHUa 3apapKyHaHAaJIapHU
HOOY/ KnTyBud (paosl TOKCHHTA Kajap mapyajiaHaju.

YmlOy TOKCHH acocuja OJIMHTaH Tpermapariap ajanapja yCUMIIHKIapra
unuioB Oepumga Qorigananwiaau. OnuHTaH Tpenapariap TypryH OyiMaciaH,
Xamapomiapaa MasKyp HWHCEKTHIMATa YHAAMIWIUK —Taigo  Oymummra
TYCKUHJIMK KAJaAW. Y HUHT KaMYIJIMTH T3 MapyajaHu0 KeTaju, nry Ouinan oup
BaKTJa OKCHJI MaxCyJoTiapy YCUMIMK XyKaipaidapuaa  xamaporiapra
HUCOATaH MYbTaIU YAJAMIMIMKHA XOCHUI KAJTUIIT MYMKHH.

Oxopuna kypcatunran KamMuuiaukiapHu Oaprapad otum  yuyH B.
thuringiensis reHomujaH bt2 TOKCHHM TE€HH aXpaTuO® OJMHHMO, Ty Kapam
mo3aukacu Bupycu CAMYV 35 S npomoTopu Ha30paTtu OCTUTa KyWuiral bt-reHu
arpo6axkrepual Tpanchopmalus ycyiau EpaamMuia TaMakd YCUMIIUTUTA KY4upuo
VyTKa3wirad. b2 TeHUHUHT YCUMIIMK XY>KalpacuJaru 3KCIPECCUsICU Y3UTa XOcC
MPHK HMHT UIITpoku xucoOura TpaHCKPUIILUS Japa)kacuja XaM, TPaHCISIITUS
Japakacua XaM TOKCHMH-OKCWJI CHHTE3Wra Kypa XaM aHuKjJIaHraH. OnuHrax
TPAHCTEH TaMaKH YCUMJIMKIIApU 3apapKyHaHJa XalapoTiaapra unjamiii 0yano
YyuKKaH. by ycyn OwiaH KUILIOK XY>KaJIMK SKUHJIApPUHU 3apapKyHaHIallapJaH
XUMOSI ~ KWIMIIHUHT  CaMapaJopjUrMHU  SHJOTOKCHMH  TeHJIapu  OujaH
TpaHcopMalUsIaHTaH TOMUIOP MHCOJMJA XaM KYpUIl MYMKHH, YCHUMJIMK
XyKaillpacuja CHUHTE3JIaHTaH OaKTepusi OKCWJIM VCHUMIMKHU WHCEKTUIIN]L
npenapariap KyJIJaHWITaHIard Kabu camapaiyi XuMosi OuiiaH TabMUHIIANIH.

[IIlyHuHTAEK, TAMAKHA Ba MOMUJIOPJAH TAIIKAPXU KYNTHUHA KUIUIOK XYKAJIUK
HKUHJIAPH KaPTOIIKA, MAKKaXYyXOpH, FY3a, IMIOIH, COsl, OPOKKOIU YCUMIIUKIAPU
reHoMura xam bt2 reHu kuputwirad. ['eHomuna bt2 TeHUHU SKCIPECCUSIIOBYU
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Oup KaHYa YCUMIIMKJIIADHUHT TPAHCTEH HaBiapu onuHTaH. 1944 —1945 itminap
MoOaifHMIa TOMHIOpP, KapTomika Ba fFy3aHuHT (“Monsanto” ¢dupmacn),
makkaxyxopu (‘“Novartis” dupmacu), 1998 imnma sca kapTomkaHuHr bt2
TeHUJIaH TallKapy, OapriapHu Oypaluiiy BUpyclapu Ba rimdocar repOunuura
OapIONUITUINK TEHJIApU KUPUTWITAH SHICM HaBJIapy OJMHTaH Ba Jiaja
CUHOBJIApUJAH YTKA3UJITaH.

2000  Wmima  TPAaHCTEH — YCUMIUIMKIAD — HABJIAPUHUHI  TEHETUK
MOAM(DUKALMSUIAHTAH ~ MaxcyloTiaapuaadn (oWJalaHuIl  pyxcaT ATHITaH
MaMJlakaTiap/aa 3apapKyHaH1a Xamapotiapra oapaouuiu 3kuHiaap 380 MUHT ra.
MaioHra sKkwirad 0ynuo, Oynnan 230 MUHT TreKTapura TpaHCreH Fy3a, 144
MUHI TEKTapura MAaKKaKYXOpH Ba 5 MHUHI TE€KTapura TPAHCI€H KapToIlKa
SKUJITaH.

Tpancren ycumnuknapnan (oWganaHuIn HATWXKACKUIA WHCEKTUIIMJIAPHU
KYJUIAHUIIMHA KaMaWuWIINIra Ba YCHMIMKIAPAA XOCWIJOPJIMKHU OLIMIINTA
SPULITIIIIN.

3amOypyr, 0akTepusi Ba BUPYC/IU HHPEKIHUATAPra YHIAMIN
TPaHCIreH YCUMJIMKJIAP OJTUII

duTomaroreH TabcHUpiapra  Kaplid YCUMIMKIapja Oup KaHua XUMOS
peaklMsUIapy MeXaHU3MJIapu Kydra kupaau. bynaa YyeuMmimkHUHT (aos sxaBo0
peaklUMsICH MKKM acocui HyHanuiuga OOpHIIM MYMKHUH: OWpPUHYMIIAH
uH(peKusra KaBoOaH MaToreHJIApHUHT Xa€T (PaoJIMATUHU YEKIIOBYH, yIap YUyH
3axapyu OynaraH OMpUKMaJIapHUHT CUHTE3W OOIIaHaIy Ba HATUXKada yJIapHUHT
Xanok Oymumura onau0 kenaau. VKkkuHuujgaH, XUMOsS >kaBoOW cudartuia
CTPYKTypaBUW  TYycukjiap spaTwiuO, Oy TYCHUKIap  YCUMIMKIAQPHUHT
3apapiaHUIIN, TATOTCHIAPHUHT TapKaJIUIIMHU OJIIUHU onaau. By aca Xyxaiipa
JCBOPJAPUHUHT  JUTHUDUKAIMSIIAHUIIM €KUM  THIPOKCHUIIPOJIMHTA  OoM
TJIMKOMPOTEUAIap Ba OOIIKa OMpUKMaap Xucooura MycTaxkaMIaHHUIIN OPKaJIn
amasira omajiy, yaap dSKCTeHCUHIap e atanuo, TYKuMalapHu GUTONaTOreHIap
TOMOHHUJIAH IUKACTIAMIUAAH XUMOS KUJIa IH.

Bupyc, Oaktepus, 3amOypyrnu uHekuusiaapra sxaBoban cnemuduk PR
(pathogen related proteins), HIyHWHTIEK yiap opacuaa Xap TOMOHJIaMa
MyKamMMall ~ ypraHwiral XuTuHa3a Ba [(1,3 TrIl0KkoHa3za  OKcWLIapu
UHAYIUPIIAHAIH.

by dpepmentnap 3aMOypyF Ba 0ab3u OaKTEpUSJIAPHUHT YCUILIMHU TYXTATa]lH,
yIIApHUHT XYyXKaipa AeBOPUHU KUCMaH TUAPOJIU3IANIN.

XuTHHA3a Ba TIIOKOHA3a OKCHUIAPUHUHT (YHTHUIUAJIApra TabCUPH, Xamaa
ym0y OKCWIJTAPHUHT alOXHJa TeHJap TOMOHMIAH KOIUPJAHUINNATA OWJ
MabIyMOTIap Kymiad Ttaxpubanapaa anukiaanrad. lllyHuHr yayHn xutunasza Ba
IJIIOKOHA3a reHyiapy (PUTONATOreHIapra YMAaMiId TPAHCTeH YCUMIIMKIIAP OJIMIL
Oyiinua TeH MYXaHIUCIUTH TaIKUKOTIapuaa (oigalaHuIMOKIA. XO3UPTH
KyHJa KYIMUWINK YCUMJIMKIAPHUHT XUTHHA3a TE€HU TYTYBUYM TPAHCTEH
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YCUMIIMKIIapH - TAMaKH, Fy3a, MaKKaXyXOpH, IOMUA0D, KapTollika, Oeaa, 0JIH,
TypHeTIC, parc Ba 6omika ycumiukinapauar CaMV 35S npomoTopu Hazopatuia
XUTUHA3a TEHUHU OKCIIPECCHUSUIOBYM TPAHCIEH HABJIApU OJIMHraH. by
yecumnukiapaa — 3amMOypyFiau  uMHQEKIUsIapra  YuJAaMIMIUKHE — Hadakat
naboparopus HIApOUTHJA, OalKH Jana IIApoUTHIA XaM Ky3aTwirad. bynaax
TalIKapy, XWUTUHA3aHUHT TJIIOKOHA3a OwWwiaH  Ouprajiukiard TabCUPHU
camapaiopJIury IKopu OYiaau, INyHUHT YYyH MKKaJla TEHHU TyTYBUM TPAHCT€H
YCUMIIMKIIAp KyJla KaTTa arpoOHOMHUK axaMuATra s3rajup. XO3Upru BakKTaa
TamMaku, parc, IMOMHUIOp, KapTomkaHuHr Rhizoctonia ra, TaMakKUHUHT
Cercospora nicotianara OKOpPH Japaxaaa YUAaMIIM TPAHCT€H YCUMIIMKIApH
OJIMHTaH.

OyHrumua Tabcupra sra 6yaran 0o1ka rypyx OMpukManapu-rypyxura mnact
mostekyssip  (40-50 x Jla) okcummapaaH uOopar YCUMITMKIAPHUHT ITUCTEUH
OKCWJIapH, TallaKTypOHa3a WHTHOWTOpJIApH, YcuMmiuk aedeHesnapu, MF —
OKCHJI Typyxjapu. by okcuimapHuHT Oapyac ojatia YCUMIIMKIAPHUHT TYpPIIU
X! 3aMOypyfin Ba Oaktepusi MH(MEKIMsUIapUra YUAAMIMWINTAHU CHEIU(PUK
OynMaras xoJiaT/ia Omupaim.

Ma3Kkyp OKCHJIHH 3KCIPECCHUSJIOBYM TPAHCI€H YCUMIIMKIAp 3aMOypyFiu
nHpeknusIapra Kauaam napaxanaa ydgamind Oyica, BHUpYCId HMHEEKIUsIIapra
HUCOaTaH XaM Xy HIyHJal Xycycusitra ara 0yiaiau.

Bupyc — yeumnuk myHocabatu skapaéHUHM YpraHuil MoOaHUIa Kyaa Ky
ycyiuap KyJutanwirad. dakatruHa Oup KaHua yCyJUIapHUA OMprajukia KyJuiail
OpKQJIUTMHA BUpYCIM UWHEEKIUsIapra YuIaMid YCUMIMKIAp — OJIMIITa
spurnmirad. CYHrru humiapaa Oy WYHaIWIIIA ce3ujapiiv CHUJDKHUIN TaiI0
Oynau, Oy TEHOMHHUHI TY3WIHMIIHHHA Ba TAIKWUIAHUIIWHHA, BUPYC T€HJIAPUHUHT
GYHKIUSTAHUITUHUHT TYJIUK YpraHuin Ounan OOFTUKIUp. XO3UPTrH BaKTa reH
MYXaHIUCIUTH TEXHOJOTUSICH acoCHja BHUPYCIM HH(EKIUsUIapra Yuaamiu
TPAHCT€H YCUMIIMKJIAP OJUIIHUHI TYpJiu yCyJUlapu MaBxkyhd, Oy 3ca BHUpPYC
KOOWFM 1032 OKCWJIM TeHH OwinaH TpaHchopManus KWIMHTAH TPaHCTEH
YCUMIIMKIIAp OJUII WMKOHUHHM Oepaiu, HaTmwkaga WHQEKIHs YTUIIHHUHT
KaMalWIIira Ba BUPYC KYMaWWIIMHA TYXTaTHIIUTa 0JU0 Kemaau. Maskyp ycyn
OWJiaH TaMaku Ba KapTOUIKa YCHMIIMKIIApUTa TaMaKd MO3avKa BUPYCH OKCHII
KOOWFU TE€HUHU TpaHCPopMalusl KWIMIL, TPaHCTE€H YCUMIMKIApAAa TYpPFYH
AHTUBHUPYCIIUK XyCYCUSATH Mai10 OYnuimmura oinud KeiraH.

Xo3upru BakTAa TaMakuHUHT HadakaT TMB (Tamaku mo3amka BUpycCH)ra,
Oanky KOBOK MO3aMKa BHpPYCHra XaMm YMJIaMJIM TH3UMIIAPH XaM OJIMHIAH.
[yauHraex, KapTollka Ba MAKKAKYXOPUHUHT OapriiapuHUHT  Oypasiviing
BUpYCJIapura, apiaHUWHT MaKaHAJIUK BUPYCUTa YMAAMIIM HABJIAPU XaM OJIMHIaH.
KOBOKHMHT y4asia BUpycra xaM 4u1amJid HaBU OJIMHTaH Ba SKWJIMOK/IA.

[TaTtorennapra unamian YCUMIUKIIAP OJUIIHUHT SiHa OUp yCyJd - 3aMOypyF
Ba MUKpoOJiapra Kapiiy TabCcUpura 3ra OynaraH (uTOaJIeKCUHIAp OMOCHHTE3U
(iMynu) pepMeHTIApUHU KOJIUPJIOBUM TEHJIAPUHUHI YCUMIIMK XyXahpaiapura
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TpaHchopmausicuaup. by reHiaapHM KapTolllka Ba MOMHAOP YCUMIIMKIApHUra
KupuTUiaranaa, gurodropo3 Ba (yszapuosra, Tamakuga 3ca KyJPaHT YHPHUII
KacaJUIMKJIapUra Kapiv YMIaMIMIIMK Ce3WIapiiv Japaxaaa OpTraH.

Xo3upru kKyHna kapromkaHuHr Y Bupycu (PVY)ra Ba Gapr Oypanuiu
(PLRV)ra Bupycnapura uugamim 4 Ta TIDKOpPATOOIN TPaHCTEH HaBIapH,
KOBOKHUHT y4Ta BUpYyCra XaMm OWp BaKTHHHT y3Uja YMJAAMIIM HaBU, MamasHUHT
alinanacumoH Bupycu (PVY) ra ungamnu HaBIapu sipaTuiraH.

IepOunmaiapra yngaMJ/am TPAHCTeH YCUMJIMKJIIAP OJIHMII

Veummknap  GHOTEXHONOTHSCHHMHT — acOCHil  MyHAIMILIApUIaH —OWpH
repOuuMIap TabCUpUTa YMJAMIM  MaJaHUNd  YCUMIIMKIAD  OJUUIAMP.
['epbunmiap KeHr TabcUp clieKTpura sra O0yiu0, OeroHa yTiaapHU MYKOTaaH,
11y OmIaH OUprajvkaa SKHHIIApra XaM cajouil Tabcup KypcaTau.

lepOunuamapra uyugamiay YCUMIIUKIAD OJIMIN WKKH WYHAIUIIAAa OJIu0
Oopwnanu: OWUpHWHYMIAH, TEPOUIMAIApPTa YUAAMIMA YCUMIIMK IIAKIUIAPUHUHT
TYFPUNAH-TYFPU CeJeKUUscH (acocaH, repOULUIAra YugaMiId YCUMIIMKIApHU
¢BBOIM Typiapu OWIAH YAaTUIITHPHUII OPKAJIM), MKKMHUYUAAH, SKCIPECCHUSICU
repounmara OapAONUTMINKKA OJMO KeNyBUM TIeHJIApUHU KY4UpUO YTKa3HIL
Wynm OmnaH TpaHCreH YCUMIIMKIIAp oymil. ['epOuiuaiapra 4uiamMmiii TpaHCTeH
YCUMIIMKIIAp OJIMIIAA TepOUIMAapra YMJIaMIMIMKHUA 103ara KeJITUPHUIIHUHT
MOJIEKYJIIp MEXaHU3MJIApH, LIYHUHTZIEK Oy XyCYCHUATHHU OEJITUIOBUM OaKTEpHs
Ba YCUMJIMK T€HJIAPUHU aXXKPaTHO OJIMII TYFPUCHUIATH MabIyMOTJIap Hazapui
acoc OYM0 Xu3Mat Kujau.

IepOunuamapHUuHr TabCUPU YCUMIMK — XyKailpajlapy MeTa0oJIu3MUHU
TYXTaTHO KYWWII OpKaIM HAaMOEH Oynanu: OMOKMMEBHMI >KapaéHIapHUHT
UHTUOUpPIAHUIIN (TYXTaTWJIMILIK) SHT aBBajo, (OTOCHHTE3HUHI (aTpasuH,
CUMa3uH, TUYpPOH) Ba aMHHOKHcHoTanmap (raudocar, Cyiab(OHUIMOUYEBUHA,
Ouanodoc) CHUHTE3WHUHT WHTHUOUpIAHUIMIA V3 HUQPOJACHHU  TOIAJM.
[epObunmara 4ugaMIMIUK YHUHT (EpPMEHT-HUIIOH OWIaH YXIIAUUTUTH EKU
repOUIH MOJEKyJacHHU OEBOCHTa HMHTUOMPIAHUINM HATHXKACHAa Keiauo
YUKA/IH.

Xyxaiipanap CeleKUUsICH yCYIM OpKaJu METyHSHUHI MYTaHT TU3UMJapu
spaTwirad, ynap rmmdocar repounugura 20 kappa UHIAMIUPOKIUD.
[llynunaraex, O6eganuar 600 MkM L dochUHOTPUIIMH TepOUITUAN HINTUPOKHUIA
ycuiira Mocialrad Xysaipa cyCleH3uscu O1IaH CeJIeKIMs KWIMHUO, Ynamiin
TU3UMJIAPU SIPaTUIITaH.

['en MyXaHauCIIUTH yCyJulapu €pAamMuia repouLuIap TabCUpUra Yujamin
VcuMIIMKIap sSpaTUllAa TOJICPAHTIUK (IOKOpPW Japaxada YUAaMIIMINK)
MEXaHU3MJIAPUHU YPraHMILTra acoCaaHaJAu Ba KyWHuaaru OOCKUYIApHU Y3 UuMra
oJlaid; YCUMIIMKJIAp Xykadpacuja TepOUlUiap TabCUp dTaAuraH HUIIOH
aHUKJIaHAIU, 0ab3U TepOMIUIap TAbCUPUTa YUAAMIIM, PE3UCTEHTIIMK TeHIapH
MaHOau OynaraH Yycumiaukiap, OakTepusuiap TaHJaHaau, Oy  TeHjap
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unaeHTUGUKAIUS KWInO OoJMHUO, aXpaTwiaay, KIOHJAHAIW, TPaHCIEH
KOHCTPYKIUSJIAP SIPaTUIl YUYH YJIAPHUHT SKCIPECCUSICH YpraHuiIaiau.

ATpasuH TepOUIUIUHUHT TabCUPHU pbcA T€HU TOMOHHIAH KOJAUpPJIaHAIUTaH
xJioporiacT MeMOpanacu okcuin (Q ) Owian OupukMIIUra acocianagu. pbcA
rein ©Oab3u OeroHa YTiap TEHOMUAAH aXpaTWiraH. AHUKJIAHUIINAYA,
repOUIMAra YNIaMIMIIUK pbcA TeHrla HyKTajdlu MyTalus 103ara KeJauy OuiaH
O0ornuk OYnuO, Oy OKCWJI TapKMOMAaru CEpuH aMUHOKHUCIOTAa KOJJAUFUHU
NIMIMH  OWJiaH ajMmamuHumura ojau0 kenaau. bynpait anMammsaum  Qy
oKcuiiuaa repOunuaHu (EepMEHT — HUILIOH OuiaH OOFJAHWUIIMHUHT KECKUH
Kamaiuiura oiau6 kenanu. Hatuwxkana repounyara yugaMiIniIuK nanao oynaau.
Veummuknap — TpanchopManmMscH  yuyH ~MyTaHT pbcA  TEHH  BEKTOP
KOHCTPYKIMSITA KUPUTWIWILIKA HATWXKACHIA aTpa3uHra 4YuJamiid TpPaHCIeH
YCUMJIMKIJIAp OJIMHIaH.

Avinan 1y Hapca, sbHU, E.colinunr aroA renu xomupnaiguran EPSP —
CHUHTETa3a OKCWJIN/Ia AJITAHMHHUHT aprUHUHTA alMaImuHAIg Tydaiiimm rmudocat
repOuIuIN TabCUPHUTa YNIAMIIIIIMK OCJITUCUHHU 103ara KEeITHPHUIITN aHUKJTaHTaH.
By sca myrtaHT arod renu OunaH TaMaku, TOMHUAODP, KaH] JIaBJIard, KapTOIIIKa
YCuMIIMKIapu XyKaipajmapura TpaHcGopManus KWIMII Ba  TepOUIUAra
YUIAMIIA TPAHCTEeH YCUMITUKIIAP OJUII YUyH (HOoNJanaHuIIraH.

Veummik reHomura GakTepUSHHHT bar TeHMHM Kuputwiaranna BASTA
repOuIuaura YuJaMIMIMK KenuO YMKagu Ba Oy TIeH KOoAWpJaWauran —
dbochuHOTpULIMHATIETUATPAHC(PEpa3a OKCUITN TepOUITUIHUHT (a0l KOMIIOHEHTH
bochHUHOTPUIIMHHY allETUIIJIAIINA Ba HATUXKaJa YHUHT MHAKTUBALMACUHM 03ara
kentupuinud aHukimadrad. [y tap3ga momm (1995), wmakkaxyxopu (1995),
oyrnoit (1994) Ba Gomika YCUMIMKIApHUHT TPaHCTEH HaBiapu oduHran. CyHITH
BaKTiapAa bar- TEHU TEH MYXaHJUCIUK BEKTOpJIapuja CEJIECKTUB MapKep
cudaTria KyUTaHUIMOK/IA.

omu  remommra  B. subtilus OakTepusCHIaH  aXpaTUIraH
nporonopupunoreHcuHTeTaza (Protox) (¢depMeHTHHM KOIWUPIOBUM TeH
KAPUTWITAHWIA y  TPAHCTEH  VCUMJIMKHUHT  JaupeHmnPup  KaTtopu
repOuIMAIapura YuJaMIWIUTUHU OIIMprad. byHaa aHTUrepOUIu TabCUPHU
MEXaHU3MH KypcaTwiran: Protox OKCHUIM SKCTIPECCUSICUHUHT OUTUIIN TepOUIIn/T
TabCUPUHU HEUTpasutaiiu, Oy 3ca yHaa repOUlu/Ira YuJaMIMIMKHU OPTHUIIIHNTa
cab6ab OYymanu. Kuputuirad reH Hycxallapu COHHM Ba OapJIONUIMIIMK JapakacH
YypTacuna y3apo TYFpusiaH-TYFpU OOFIUKIUK OOPJIMTY XaM aHUKJIaHTaH.

Xosupru Baktaa Illumonuii Amepuka Ba EBpomanma repOuiugiapra
quAaMIId, MaKKaKYXOpH, Fy3a, IIOIH, COs, OyFJ0M, KapToIlKa Ba IOMHJIOP,
3UFUP KaOW KHUIJIOK XYKaJUTH YUYH acocui OynraH sKuHJIapHUHT 20 ra sKuH
TpaHCTeH HaBiapuaaH Qoigananumra pyxcar HsTwirad. KynymnHail, KaH[
JaBjlard Ba 0ab3U TyJUIM SKUHJIADHUHT TPAHCTEH HaBJapu Jaja CUHOBJIApUJIAH
VTkazunMokaa. Jlyné  Oyiinua repOunmmiapra OapaonuiM  TpaHCTEH
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VCUMIIMKJIApHUHT HaB Ba Jyparaitiapu 34 MIH. TekTap epra skuiagu. by
YMYMUU 3KUHJIAP SKUAJaaurad MaioHaapHuHr 80 %M HU TallKWII 3TaIu.
YMymaH osraHja, TPaHCTeH YCUMIIMKIAPHU OJUII OMOTEXHOJIOTHUSHUHT

Kazan PUBOXKIIAHAETTaH AYHAIMIUIApUIAH oupuup. I'eneruxk
MoauM(UKalMsIaHTaH ~ YCUMIIMKJIapaaH  oWJalaHuil — pyxcaT  OTWITaH
mamnakariaapaa 2001 dwnauHr  ¢deBpan oilura Kenuo, 18 xunparu

OKUHJIAPDHUHT 78 Ta TPaHCTCH HaBJApW Jaja CHHOBIAPUIAH YTKA3WIIU Ba
arpoTIKOpaT Makcaiapuaa GoigamanuITra pyxcaT STHIIH.

YeuMInKkaap rel MyXanaucIHIHHIHT X1 STHIMAraH MyaMMoJIapH

Veummiknap reH MyXaHIMCIHTH TO6Opa TapakKHil STHIIM — OWMIaH Oup
Katopaa Oup KaHya MyaMMmoJiap Xal »JTWwiMail KoiMokna. bynnai
MyaMMoJapJaH OUpH - YCUMIIMKIIAp T€HOMMIa YiI4yaMu KaTtTa OYiaraH TeHJIapHU
(10 m.1.k.1aH KyM) €ku OMp HeuTa (PYHKIMOHA TeHJIApHU OUp MANTHUHT Y3uaa
KUPUTUITHUHT KUUUHIMTKH OunaH Oornmukaup. by Tpanchopmanus ydyH
KYJUTAaHWJIQJIUTaH BEKTOPJIAPHUHT XaKMH OuiiaH Ooriukaup. CYHITH BakTiIapaa
yeumnukiaap — TpaHchopmaruscu  yuyyH — GoWmanaHuIaJANraH  KYITYUIuK
ICHJIAPHUHT, alHMKCA, J3YKApUOT TEHJapu Karra ymayamra sraquru (5 —15
M.H.K) OwyiaH axpanud Typaau. byHIaH Tamkapu BEKTOp KOHCTPYKIIUSIIAp
V3UHMHI TapKuOWJa TaHJaHTaH TeHJIapJaH TalllKapy CEJIEKTUB TEHJap Xam
TyTUIIM 3apyp. bab3um Xonarinapaa yayaMjapuHU KUCKApTHPHII MAaKCaaua
resHuHr kJIHK wsunnmmurugan  Qoiimananum — mymkuH. Ammo, kJIHK —
HycXallapH In VivoJaru y3ura xoc CIUTAMCHHT €KW ojaTia OMpUHYM MHTPOHIA
cnenuuK peryyisarop U3YWUIMKIAPUHUHT UIITUPOKH cabaldiau Xap JOMM Xam
KyIaHepMaimyu. YCHMIHKIAp —TpaHCHOPMALMSCHHH  YEKIOBYH — aACOCHIA
oMMJUTapiapAaH Oupu - 3apyp Oenru Oup Heda reHsap TOMOHHIaH KOAUpIaHaIu
Ba OyHaall XycycusTra ara OyJiran TpaHCT€H YCUMIIMKIIAPHHU OJIHII X03Up4a Oup
03 TEXHUK MyaMMoJiapra ra.

berona TeHIapHUHT SKCIPECCHICH MacajacH ajoxuaa Myammo Oymuo
KYIIMHYa WKKW — OeITa aBJIOMJaH CYHI aKTHUB TPAHCKPUIIUSIAHYBYH T€H
IKCIPECCUSITAaHUIIIAH TYXTaau. MaHTuKan Oy TYUIyHapIHd XOJIAUP, YCUMITUK
XyXalpacu Y3WHUHT METa0OJIM3MHU yuyH OeroHa OyniraH, onarga Oaktepuan
KeJMO YMKHUIITa dra OKCWIHMA (paon (MacaiaH, Kywid KOHCTUTYTHB 35 CaMV
npomoTopu  Tydainm) — skcnpeccusmaiiau.  KynuHua, — TpaHCT€HHUHT
WHAKTUBAIMSJIAHUIIN  PETYJISATOP HM3YWUIMKIAPHUHT  METWUIAHUIIN  €KU
KalicUIUp OKCWJIHUHT TPOMOTOpH OwWwiaH ¥3apo  TabCUPH HATWXKacUIa
penpeccusutanuiyd Tyaiinu ro3ara kenaau. byHnail wHakTUBaINuUs KWJIMHTAH
TpaHCTeHHH  (AOJUIAIUTUPUILIHUHT  WIOXKHM HYK. Bakr yrumm  Ounan
TPAHCTEHHUHT OyHAall “‘WHIAMAacIUrd HUHT YTUO KETUIIMHU TaXMUH KUJIUII
KUIMH, YyHKU Oy OMp KaHuya OMIILIAp, )KyMiIaJlaH, OKCHUJIHUHT M3YWILIUTH Ba
VCUMJIUK T€HOMHTIa OWpHUKaJUTraH aHWK XKoilu Owian OofiuK. by mMyamMmoHu
HXTUMOJI, OMp Heya MapTa TpaHchopMauusIam My OunaH YyCUMIIMK T€HOMUIA
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Typiid XWJ WHTErpanus >Koujgapura sra OUp XWUJ BEKTOP KOHCTPYKUHSIIAPU
TYTYBUYU TYpJIU TU3UMJIIAP OJIUII OUJIAaH XaJl TUII MyMKHH.

Tpancrenes  Oyimua  onu0  Oopuia€TraH  WIUIAPHUHT  CEKHH
PUBOKJIAHUIIIMIATA ~ acocuil  caba0d  camapaiau  TEHJApHU  aXpaTHIl,
uaeHTUGUKAIMS KWIKII, TeHjap OaHKWHU spaTull OVitmdya onub Oopuiiaérran
W3JIAaHUIIIAP PUBOKJIAHUII JapaKaCMHUHT TACTIMIH Ba TEH MYXaHIWCIIATH
WIMUN 0a3aCHHUHT YEKJIAHTAHJIUTH OujIaH OOFJUK OYIuO KOJIMOK/IA.

I Ba Il 600ra oux Hazopar caBoJuIapHu

1. Ten MyxaHaMCIUIrura acocjlaHraH CEJNEKLUUSHUHT MUPOBApJ Makcaiau OyiaraH sHru
YCUMJIIMK HaBJIapy OJMIIHUHI aHbAaHABHUH CeNeKUus ycyiutapuiad ad3auura Humaaa?

2. Hwuma yuyn I Ba IIl TunparupecTpukTazagapiaH T'€H MyXaHIUCIUTUIA aMaliaa
doitnananunmainau?

3. Kanpmaii ycymmap OujaH Typad HOMAArd KETMa-KeTIUKIAp  yYIapUHHHT
(bparMeHTIIapuHA OUPUKTUPUIIT MYMKHUH?

4. BexTop HMMa Ba YHUHT KaH/Ial aCOCUM TUILJIAPH MABXY?

5. Kiowmam ydyH KyJITaHWJIAJWTaH BEKTOPHU TaHIAa0 ONMIIA KAaHCH XYCYCHAT Xal
KHWJIyBYH aXaMHsTra 3ra?

6. @arnap opkaiau KJIOHJAIIAA KaHJal ad3auinKiap Ba KaMUMIMKIap MaBxy1?

7. buHap BEKTOpJIApUHUHT KOUHTETPATHB BEKTOpiapra HucOaTaH ad3ajIura HuUMaaa?

8. Kionnam ydyH KyJulaHWJIaquraH BEKTOPHMHI TpaHc(opMarusara uIuiaThiaJuran
BEKTOpJIaH acoCcHil apKIapu HUMaIapaaH noopar?

9. VeuMnmk Xyxaiipanapura TEHIADHH TYFPUAAH-TYFPH Ky4UpHUO TKA3UIIHHUHT
ad3aIMKIIapy HUMaapaan ubopar?

10. TpancreH YCUMIMKIAPHM XAKUKUMJIMTMHM TEKIIMPHUIIHUHT KaHAal ycysulapu
MaBXya?

11. TpaHcreH ycuMIIMKIAp OJUIIMHUHT Kalicu OOCKUYIApUAa KUHUHYMIIMKIAP KEeIuo
YUKW MyMKHH Ba HUMA y4yH?

12. Cenekuusi Ba O3WK-OBKAT MaxCYJIOTJIApU WUILIA0 YMKAPUII MaKCaAWIa TPAHCTEH
YyeumamMknapaaH GoiaanaHuil TEXHOIOTUsIapy.

I Ba II 600ra oun agadbuérnap pyixaru

1. Pei6unn B.H. OcnoBsl rennoii umxenepuu — CI1.0.: M3a-so CIIGITY, 1999.

2. IMupyzsu O.C. OCHOBBI reHeTHYECKON HHKeHepuu pactennii. / M.: Hayka, 1986

3. Cenbckoxo3siicTtBenHas Ouorexnonorusi. Co. padot/Ilox pen. B.C.Ileenyxu. T.1.
M: Bockpecenne, 1998

4. Cenbcroxo3siictBenHas onorexuonorus. Co6. padotr/Ilon pen. B.C. I esemyxu. T.2-
M: Bockpecenne. 2003

5. Cunrep M., bepr I1. I'enst u rernomsl. //T. 1-2. M.: Mup 1998

6. lenkynos C.H. I'enetnueckas unxenepus. // U.1. HoBocubupck: n3a-so
HoBocubupckoro ynusepcurera. 1994

7. UYemupuc A.B., AxynoB 3./1., BaxutoB B.A. CexBenuponanue JJHK // M.: Hayka
1999

8. T'ennas unxenepus pacrenuil. JlJaboparoprnoe pykosojctso /Ilox pea. Jx.
[paiinepa u ap. — M.: Mup, 1991

9. Yorcon ., Ty3 Ix, Kypu . PekomOunantusie JIHK: Kpatkuit kypc M.: Mup,
1986
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3-bOb

VYCUMJIMKIIYHOCJIMK BA CEJIEKIUSANA XYXKANPA
XAMJA TYKUMAJIAP BUOTEXHOJIOTUSCH

Xy:kaipa Ba TYKUMJIAp KYJTypacH

Xyxkailpanap OUOTEXHOJOTHUACU XYyXKalpaJapHUHT In Vitro mapouTuaa
AIIaIl, KyIIalnIl Ba pereHepausaJaHulll XyCyCUATIApUTra, XaMaa yYJIapHUHT
TOTUIIOTEHTJIMTATA AaCOCHaHaau. AJpaTWIraH TYyKAMaJIapHU CTEpPUI
HIapOUTHU]A, CYHBUH O3MKa MyXHUTIapJa in Vvitro KyiaTypajaml yCylu
OMOTEXHOJIOTHUSJa KUMMATIM TEHOTUIUIApHU cakjiaml, KynauTupuul,
yJIapHUHT 3MOPUOrEHE3UHU aMajilra OLIMPHUIN Ba 3KUII MaTepHuajIapuHU
COFJIOMJIAIITUPHUILI MakcaJuiapuaa KEHT doinananunagu.
buorexHonorusaaa axxparwiiral xykapa Ba TYKUMaJiap KyJTypacu POJIHHU
yuyTa WyHaIuIIaa Kypyuil MyMKHUH.

bupuHuM WyHanum — aXparuwiradH YCUMIIMK XYy)KaupaJapUHUHT
TuOOUET, mapdromepuss (arTopiuK), KOCMETHKAa Ba CAHOATHUHT OOIIKa
TApMOKJIAapM y4YyH MKKWJIAaM4¥ CHUHTE3 MOJJaajap: ajkalouiiap,
cTepoujiap, TJIMKO3UIJIap, TropMoHiap »3bup MoHjgapu Ba Oolika
MOJJaJIapHU CUHTE3 KWJIHUII XyCycUsATH OunaH 00FiauK. MkkuinamMuu cuHTtes
Mojanap KaTThK (arapiau) €k CyroK (CYCHEH3HUsIM KYJITypa) O3HUKa
MYXUTJIapUaa YCTUPUITaH KaJlyC TYKUMallapuJIaH OJUMHAIU. XyKanWpaiap
TEXHOJIOTHSICH acoculia poiianu YyCuMIMKIap XyxaipanapuiaH KyBBaTHU
OIIMPYBYM Ba TETHKIAMITHPYBUM MoOAAanap OJUHUO, ynap TUOOHET Ba
aTTOPJMKJAA KEHr KYJUIaHWIaau. XyKauWpajiap CEJIICKUUACH HaTHXKacuaa
OJIMHTaH XYy)Kaupanap KyJITypaCHUHUHI MaxXCYyJJOPJIUTH SXIJIUT YCUMIIMKIIAP
MaxCyJJO0pJAUTHAaH IOKOpH OYIuIIu MyMKUH. ByHpal ycyinna UKKAJIaM4d
CHHTE3 MOAJaliap OJUITHWHT ad3a/uiurh TIyHIaKW, OW3HUHT TaOuwi
MIapOUTUMHU3IA YCMalauran Yycumimkiapaan OyTyH #un wmobaiHmuaa
MaxCyJIOT OJIII MYMKHH.

NxkxkuHun WHyHanmum—axpaTWwirad TyKAUMaigap KylaTypacuJaH JSKUII
MaTepuaJUIapUHU BUPYCAAH XOJIU KUIUII Ba Kynmautupuniga Goiigananuii.
By ycyn ycuMnukaapHU KJIOHJIM MUKPOKYNAUTUPHUII yCyau €0 aTajaau Ba
Oup #unga OuTra MeEpUCTEMaJaH 103 MHUHIIA0 YCUMIMKIAp OJIMII
HMKOHUHU Oepaji.

YuuHyM ~— WyHaIMII—aXpaTWIraH  XyXaupajnapgaH  yCUMIIMKIIAP
cenekuusicuna Qgoigananud, T€3 PUBOKIAHYBUM, TYypJd TAIIKH OMUJIIAP
TabCUpPHUTAa KYPFOKUYMJIMK, IIYypJIaHWII, IIaCT Ba IOKOPU Xapopar,
duTonaroreHnap, OFMp MeTamiap Ba OomKajlapra 4YuIamid Te3
PUBOXKIAHYBYM YCUMIIMKIIapAaH (oiganaHull.
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[ynunrgex, Oy #HYHaMuII OpKalM a)XpaTwiraH MpOTOMIacTIapHU
KYIIUII Ba XWUHCCH3 (COMAaTHK) JAyparaiiap oJauin Hyiau OuiiaH SHTH
YCUMIUKIAp spaTUll UIIJApUHUA XaM amMajra omupuinl MyMKuH. [eH
MYXaHJIUCIUTH Yycyulapu €pJaMujia axpaTuiral MpoTomiactiapra &t
TeHJIApHU KHUPUTHUIN Kela)kakJla SHTU XYCYCHSTIU YCHUMIIUKIAP OJIHUII
UMKOHMHU Oepaau. AKpaTUJraH YaHTJIOH Ba YpyF KypTakjapHU CYHBUU
O3MKa MYXHUTHJAA KyJATypajaml OpKaJu Talioujjap OJuIl, Myd,
yHMaiauran (SHAOCHEPU SXIIM PUBOXIAHMAraH) Ayparail ypyrjaapaaH
VCUMIIMKIAp OJUIIra >Spuluil MyMKUH. [IpoOupkana yarumTupumn
opkKaiu 3ca 0ab3u YCUMIMKIAPHUHT Y3ap0 YaTUIIMACIUTUHU EHTUII
MyMKHH. Xyxalpa Ba TYyKuManap KyiaTypaculaH ¢oiigananuimiga
MyBaddakusTra pUNIKII YIyH, aBBAJIOMOOp XyXKalpaJapHUHT HOPMAJ
Oymuuumu, nuddepeHIusIIaHuIIg Ba pereHepanusaanub, yrapjaH eTyK
VCUMIIMK ~ XOCHII oy muium Kabu dbusnonoruk  xkapaéHiapHH
ONTUMAJIIAMITUPHUIIL 3aPYP.

Anoxuna xyxalpanapaaH YCUMIIMK pereHepanusjianl aHya Mypakkad
xapaéHaup. AWHHMKCaA JOHJIM 3KHUHIapaa Oy WIIHM amalira ONIMPHUII aHua
kuiinH. llyHUHT y4yH in vitro Mmop¢oreHnes, pereHepaius Ba yjaap acocua
€TyBYH xapaHap MEXaHM3MUHU aHUKJIAIl MYXHM axaMHsITra ora.

VenMinkaan anoxuaa axXpaTUiIraH TYKAMalapHH Ky/lITypajallra aHda
Huninapnan Oy€H xapakaT KUIUMO KeJIMHraH Ba Oy YCYJHUHT PUBOXKJIAHUII
Tapuxu OMp Hedya OOCKUYJIAPHU Y3 HUUTA OJaJH.

I- 6ockuu (1882 —1902 #wunnap) I.Xabepmauar, dExtunr, Pexunrep
Kabu HEMHC TAJAKUKOTYMIIApU HOMJIApU OuyiaH OOFJIMK. Yiap TOMOHUJaH
caxapo3a »JpHUTMacuaa TYpJAH YCUMIMKIAPHUA KyJTypajalra xapakar
KunuHrad. KokuyT Ba Tepak Mmosick cCerMeHTiiapuaa OUPUHYHM KaJjyc
TYKAMajlapyu OJIMHIFaH Ba KaJyC XOCWJ KWJIHIITra KOOMIUSTIN
CerMEHTJIADHUHT MUHUMAJ yI4aMu aHUKJIAHTaH. XaOeplanAT xap KaHaii
YCUMIIMK XYKalpPaCUHUHI TOTUINOTEHTIWIMHU SBbHHU XyXKalpa Y3WHUHT
PUBOXJIAHUII TOTEHIUMAIUHU capdnad, MabayM KyIaTypajaml MapouTHIA
€TYK YCUMIIMK XOCHJ KWJIMII KOOWJIMATH XaKUJaru WIMUNA HazapusiapHH
UJITapU CypraH.

[I-60ckuy (1902 —1922 ¥Hunnap) xailBOH TYKMMaJapuHU KyJITypajalll
y4yH O3MKa MYXUTH sparwiaud. by o3uKa Myxutiap TaOuui Kenuo
yuKuira jsra Oynub, TapkuOu KOH TMa3Macu Ba HSMOpUOH (IYIIT)
CylOKIurugan ubopar Oynran. by naspaa aXpaTuiral YCUMIIUK
TYKUMaJIAQpDUHU  YCUMJHUK  JKCTPAKTU  TYTyBUM  CYHBUU  O3HMKa
MyXHUTIIapaapaa ycTupuiura 0yaran ypuHuuuiap MmyBadpakusiTcus3 YUKIH,
YyHKHU Ta)xpubanap yu4yH IOKCaK YCUMIMKIAPHUHT YCUII (DAOJUIMTUHU KaM
HaMOEH KUJIaJIMTaH Xykalpa Ba TYKUMajaapyu TaHJIaHTaH 3u.

[II-6ocxknu (1922 — 1932 i#iunnap) by naBpaa amepuka OJMMU
B.Pobunc Ba Hemuc onumu Korte Oup-Oupura O0FiauK OYyiaMaraH xoJjja
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MOMUJIOp Ba MAaKKaXXyXOpH WUIAN3 MEpPUCTEMAJapUHU KAaTTUK O3UKa
MYXUTJIAapuaa  KyJbTypjiall HMKOHUSTUHUHT  MaBXyJl  JSKaHJIUTHUHHU
aHUKJAAU. AMMO MabJyM BaKT YTraHJaH CYHI, YCUMIIMK TYyKUMallapu
KYHFUP paHrra Kupu6 HOOY 6yiran. Y CHMIHK TYKHMAaJapHH KyJIbTYpIaml
YCYJIUHUHT XaKMKUH PUBOXKJIAHUIIN aBpu 1932 Hinnnan OomnuiaHau.

[V-60ckuu (1932-1940 #iunnap) ¢pannys onumu P.lorpe Homu Ounan
O0ornuK. Y VCUMIMK TYKUMaJapuHU 1In VIitro ImapouTHia Yy30K BakKT
KyJAbTypJialira TYKUMaJapHU BaKTH — BaKTHU OWJIaH SHTU O3UKA MYXHUTTra
KYy4upuO YTKa3uIll OpKaJIW HPUIIUII MYMKUHIUTHHH ucOotTiagu. by
kam@uéT TYyKuManap KyiaTypacu Oyiuya SHTYM UILUIAPHUHT OOLUIAHUIIUTA
TYpTKHU Oy IH.

V-6ockuu  (1940-1960  iwmnnap) 1955  #Hwmnga  IIUTOKUHUH
GUTOTOPMOHJIAPUHUHT SIHTU CUH(PU, aHUKPOFM KUHETHHHUHT Kamid
STWJIMINKM MyHOcabaru OwiaH, TaMaKWHM YTKa3yBYM TYKAMalapw Ba
KaMOWIJaH XOMM KUJIMHTAaH y3aK MapeHXuMa TYKUMacH XYyKaipalapuHUHT
OYNMHMIIMHY CTHUMYy/IAll ~MMKOHMATH Taimo Oymagu.  YcuMIHK
CTUMYJISITOPUHU MHUKJOPU Ba HHcCOAaTHra OOFIUK XO0JJa JKCIUIAHTIArd
XyXalipanap OYIMHUIIMHM TE3NAIITHPULI, KaJUIyC TYKUMacu YCHUIIHU
JaBOM  JTTUPUII Ba MOp(OTreHe3MHU HUHAYUUpIAINl MYMKUHIUTH
aHUKJIAHIU.

by ogaBpaa Kokoc EHFOFM, KalllTaH, MAaKKaXxyxopu Ba OoIIka
VCUMIUKIApHUHT  JHAOCHEPM TUNHIArd TaOuUMd  dBKCTpaKTIapuiaH
XyXXKalpalapHUHT TapTUOCU3 YCUIIMHM amajira OIIUPHUIILA, KaJllyc
TYKUMallapy KyJITypacujaa Ba XyXkaiipaiap cycrneHsusicugaru MopgoreHes
XKapa€HIapUHU CTUMYJUIAIIAArd POJIM MXKOOUN OaxomaHu.

VI-60ckuu (1960 — 1975 iunnap) by naBpaaru Mmyxum BoOKealapiaH
oupu, Horrunrem yuusepcutetu npodeccopu 3.K.KokkuHr ToMOHUIaH
dbepMeHTaTuB iyn OwiaH NPOTOIJIACTIAPHUHT axpaTuiaumu Oynau. VY
XyKalipanap N€BOPUHH THAPOIU3IOBYM (PepMeHTIap EpAaMuaa MOMHUAOP
M€Bacu Ba WIAW3UJAH MPOTOILIACTIAp aXpaTuO OJAM Ba Ba Ha3zopariaru
mapoutna kynrypananu. Keitnupok 1970 iunna my naboparopusiaa [laysp
Ba YHHUHI WIOTHUpJJIapd TOMOHUJIAH MNPOTOILIACTIAPHU KYIIMII OpKaju,
COMATUK Jyparaiijap OJUIIHUHI SIHTHM YCYylIu spaTuinu. by npaBpaa
ApaTuiaran sHa Oup Yycyda, Oy 1in vitro [mapouTuaa MepuUcTeMa
KyJITypacHuiaH doiinananran X011a VCUMIIMKIApHUHT
MUKpokymautupumaup. by ycyn dpanmys omumu XK.Mopena TomoHHAaH
nactinabd opxujes YCUMIMTHHUHT COFJIOMIIAIITHPUITAH KydaTlIapuHHU
KYynaTUpHUII MaKcaauaa Uluiad YUKUITaH.

VII-60ockuu (1975 #iunpgan X03Upru KyHra kKajuap) in vitro TeXHUKacHu
’aznajdl PUBOXKIAHUILIK JaBOM 3TMOKJA, KyJITypanaHaéTraH oObeKTIap
OMONOTUACK YPraHUIMOKIA, aXpaTWIraH MPOTONJIACTIAPHHU BJEKTP TOKH
épaaMmuia KYMMII yCyJUIapH, XyXailpajlap CeJleKIUACH Ba MyTareHesu
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yCyliapH, Tanjaouj YCUMIMKIAp SApaTUll YyCyJUlapu SpaTUIMOKIA.
[Iporomnactiap Ba Agrobacterium tumefaciens Ba A. rhizogenasuunr Ti Ba
Ri nja3Muanapu acocugaru BEKTOPJIApUIaH doiinananuo,
XyXKalpallapHu 4yKyp KyJTypajiall ycyJlapu MyKaMMaJUIAIITUPUIMOK/IA.
['en myxanguciauru ycymiapu €paaMuaa HMKKUA MHOajljald YCUMIHMKIAp
XyXKalpacura TreHJapHU KYyuupuO YTKa3MIIHUHI caMapaid ycyJuiapu
AN1a0 YUKAIIH.

Myngaid Kunub, KEeWUHTH 10 #uunnappa axXpaTwirad YCHMITHK
XyXkalipa Ba TYKMMajJlapu OWJaH WIJAMIHUHT TEXHUK YCYJUIAPUHHU
PUBOXKJIAHTUPHUILI HILIAPU XKajJaldl JAaBOM 3TMOKIa. AMmo, Oy uuuiapaa
TaAKUKOT OO0BEKTH cudaruja acocaH OUp Na/iajld Ba HMKKU MaUiaiv
YTumn YCUMIIMKIIapiaH 0ab3u XoJJap/laruia JIapaxTCUMOH
yeumnukinapaad GouganaHuIIN.

Yenmunk Xykaiipa Ba TYKHMaJapuHM in vitro KyJbTypJaann
TEeXHUKACH

AskpaTunraH TYKUManap KyJlaTypacu OWiaH WIUIANTHUHT aCOCUN MapTH
CTepWUTUKKA KaThbu¥ puost Kuaumaup. O3uKka MyXUTHUHUHT OO TapkuOwu
MHUKpPOOpraHu3Miiap VCHIIM YYyH XaM SXIIH cyOcTpar XucoOJiaHalH.
O3uka MyXuTHAa KyJITypandaHa€TraH YCUMJIMK KUCMJIApUHU (DKCILIAHTIIAP)
MHUKpOOpraHu3Miap ocoH 3apapiaiau. lIyHUHT ydyH OBKCIIaHT Xawm,
03MKa MYXUTH XaM CTEpUJUIaHTaH OYIUIIM mapT. AXpaTuiral TyKumaliap
Oounan onu6 OGopuiaguran 6apya uniap (Kyarypara YTKa3ulll, SSHTH 03UKa
MYXUTHTa KYYUPHII) CTEpPUJI XOoHanapjaa, (JamMuHap OOKciapjaa) CTepui
acOobmap épmammuaa aMainra OUIMPUIANH, XpAaTWITaH TYKUMalapHH
VCTUpHUIN AaBpuja XaM CTEPUUIMKHU CakJam JI03UM, YYHKH Xapopar
nacairanaa, €Ku HaMJIMK (03ara KeJraH/a WAUIIHUHT HaM TUKUHHU OpKaJu
npoOupKa MINTa MUKPOOPTAHU3MIIAp KHPUIITA MYMKHUH.

DKcnaaHT Ba ypyFaap 5-20 MUH CTEpUIUIOBYU SpUTMAjJla CTEPUIIIAHUO,
CYyHr Oup Heua wmapTa cTepusl cypaa foBunanu. Crepuiiam BakKTH
OKCIIJIAHTHH TaOWaTHUTa Ba CTEPUJIJIOBYM dPUTMAHUHT (paomurura OOFITUK.
VYpyfnap 10 —20 mMuH, BeretatuB Kucmiap 3ca 5-10 MuH cTepuinnaHanu
(3.1-xanBan).

Kyntypanam y4yH OJMHraH YCUMIIMK SKCIUIAHTIAPU OJJUH COBYHIIH
CyBla WIIKajnad IOBWJIAJAW Ba JAUCTUIIJIAHTAH CyBJa 4yailluiaau, cYHr Oup
Heua cekyHara 70 % nu sTaHoNIra CONWMHAIM, ypyFnap 3ca 1-2 mMuH.ra
cnuptra conubd kyuunaau. Cnupt TYKMMalapHU cTepuiuiaml OwiaH Oupra
aCoOCUl CTEpUJNIOBYM IPUTMAHUHT CTEPUILIAII CAMApPACUHU XaM OLIMPAJH.
CnupTtaaH CYHT TYKHUMajaap CTEpUJ CyBAa XaM Yaluiaau.
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3 3.1-xagBan.
Ycumnuk matepuaiiapunu crepuwiam (P.I.byrenko 1990)

Crepuiniam BaKTH
70 _ o
OObekT 0,1 % nn 0,1 % nn >-7 % mm 10-12 % m
(Na,Ca) rurmo- BOZIOPOJI
TUALN] cyiaemMa
XJopuaIap MEPOKCUIH
Ypyraap
KypYyFu 15-2 10-15 15-20 12-1
WButunranu 6 -10 6—8 10— 15 6 -8
Wnaun3, TyryHakiaapu- 20-3 15-25 15-20 i
HHUHT TYKUMajaapu
Erounanran nosnap 20-4 20-25 20-25 -
baprinap 1-3 1-3 3-6 3-5
Anekcnap 1-10 1-7 3-15 2-7

Tamkm crepuanam ¢Gakar Tamkapuaarn HHQEKmusiIapaad XO0Ju
Kujgaau. Arap OKCIUIAaHTAA WYKM WHPEKIus MaBxya Oynca, y Xoiaa
aHTUOMOTHUKJIAp OuiaH wuHUIOB Oepuin 3apyp. AcocaH TpONUK Ba
CyOTpONUK YCUMIMK TYKuMajlapu HWYKku HWHekuusuiapra Ooit Oymamu.
3amMOypyF €xu OakTepusiap OWJIaH 3apapiiaHTaH KyJTypaHU SKUJITaHUIaH
1-14 kyHzaH CYHT aHUKJIAIl MYMKUH. MUKpoopraHusmiaap OuiaH
3apapiaHras KyJITypallapHu XOHara Tapkaauo XaBOHU
udrociaHTUpMacaH yIapHUHT OJAUHU OJUII 3apyp.

O3uKa MyXHUTJIapu aBTOKJaBaa 120°C xapopataa 0,75 —1 atm Gocumaa
20 MUHYT maBOMHJA CTepUJIJIaHaau. ATap 03MKa MYXHT TapKUOUTa IOKOPH
Xapoparja napyajaHud KeTyBUHM MOJanap KUpUTWITAH Oyiica, y Xoima Oy
Mojaaajap Maxcyc Oakrepuan QuiTpiapiaH yTka3ub To3ajJaHaAH, CYHT
aproknaBnanrad Ba 40°C Ta Ya COBMTHIITAH AacOCHH O03MKa MYyXHTTa
KYWUITaau.

Nnunumapuu oaaquHIaH 3ap KOFo3ra €Ku oAUl Koro3ra ypal, KypuTHIL
mkadapuma 160°C xapoparjaa 2 coaT JaBOMHJla CTepuIall JIO3UM.

O3uka wmyxuTIaap. Aparuiran XyxkadWpa Ba TYKUMallapHU
KyJITypajlalll Y4yH O3UKa MYyXUTIapu TapKuOuja YCUMIMK Yy4yH 3apyp
Oynran Oapua mMakpolnemeTiap (a3ot, hocdop, Kamuii, KaIbIIUi, MAaTHUM,
OJITUHTYTYPT, TE€MHp) MHKpoaneMeHTiaap (0op, Mapranen, pyX, MHC,
MoJuOAEH Ba Oolikajnap) UIYHUHTIEK BHUTAMHUHJIApP, YIJIEBOAJIAp,
dbuToropMoHiIap €Ky yJIapHUHT aHAJIOTJIApUHU TYTHUIIHU 3apyp. bab3u o3uka
MyXHUTJIapTa Ka3euH THUIPOIU3aTH, AMUHOKHCIOTaJap XaM KYIIWIaJu.
byHnaHn Tamkapu, XyXallpaHMHr TeMupra OyiraH TajaOWHH KOHJIMPUII
y4yH oO3WKa Myxutiap Ttapkubura OIATA (3TuieHauaMHHTETpacupka
KUCJIOTA) €KW YHUHT HAaTPUUIIU Ty3W KUPUTUIIAIH.

Kannyc Ttykumacu onum ydyyH 0ab3u XojuiapAa O3MKa MYXHT
TapKUOUTa KOKOC EHFOFMHUHT CYIOK JHJIOCHEepMU (KaKOC CyTH), KallTaH
KyIIUIaau.  YIIEeBOMJIAap  aXparwiraH  Xyxkaipa Ba  TyKUMajiap
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KylITypajlaHaéTraH O3WKa MYXUTHUHT 3apypuil Tapkubu xucoOiiaHalH.
UyHku ynap aBTOTpO¢ O3UKJIAHUII XyCyCUATHIa 53ra 3Mac. YIJEBOJ
MaHOau cudaruna 2-3% au KOHLEHTpaIusaga caxapo3a €Ku TIKO3ajaH
dboinanaHuIaIn.

dutoropMoHIap XyXapajgapHuHr  aeauddeHnusIaHuIm Ba
XyKaiipanap OYIWMHUIIUHU Te3MaITUpPUII ydyH 3apyp. LyHuHr yuyH
KaJlyc TYKMMajaap OJHIIa O3UKa MYXUT TapkuOuja andarta ayKCHUHIAp
(xyxkaipanap neau@depeHUUICUMHU 4YaKUpagud) Ba UTOKMHHUHIIAD
(xykaWipamap  OYNMHMIIMHM  4Yakupaau)  Oynaumm  mapt.  Ilog
MOp(OTeHEe3MHN l03ara KeJITHUpHUILAAa O3MKa MYXUTIAard AayKCUHHUHT
MUKJIOPU KaMaTUpUIaan €KU YMyMaH KYIIHJIManId.

['opMoHCH3 MyXuTHa MMHUII TyKUMaJlapu EKM KYHUKKaH TyKuMasap
Yycanu. Ynap y3mapu TOPMOH CHHTE3 KHJIMII XyCyCUATHUra 3ra Oynanu.

O3uka mMyxutiapjaa aykcuH ManOaum cudaruna 2,4—nuxnopdeHocupka
kucnora (2,4-11), wumonmun 3-cupka kuciora (MCK), wnHabtuiacupka
kuciaoracu (HKC) nan ¢oiinananunaan. FoBak, (myk) sxmu YcyBuH
KaJUIyC TYKHUMacHu oIl y4yH acocaH 2,4—J1 naH doinanaHunanu, 4YyHKH
yHUHT ¢paomnuru MCKra nucbaran 30 Mmapra 10KOpH.

CyHbuii 03MKa MyXuTIapia HUTOKUHUH MaHOau cudaruja KUHETUH, 6-
oensunamunonypun (BAII), 3eatunnman dolinananunagu. AXpaTruiraH
TYKUMaJlapHU YCTUpHUIIZA, OpTaHJapHU XOCHJI KHWJIMWILIJA KHHETHUHTa
HucOatan 6-BAIl Ba 3earunnman Qoimananum KYnmpokK camapa Oepaiu.
bab3u 03uKa MyxuTiap TapkuOura aJjeHuH KyIIuaaau.

XO03Upru BakTAa TapKUOUW KuXaTujaH Oup-Oupnapugad Gapk KUIyBUU
Oup HeuTa O03UMKa MyXUTIapu MabilyM. JIEKMH axpaTuirad Xy)kalpa Ba
TYKUMaJIapHU in vitro yctupui yuyyH acocan 1962 iunna T. Mypacura Ba
® Ckyra TOMOHHMJAH SpaTWJITaH TapKUOIaru O3UMKa  MYXHUTIApUIaH
doitnananunanu. by Myxutaa o3uka Mojjaaiap TapkuOu OanaHclIaHTaH
0y1n0, aMMOHMIIM Ba HUTPATIU a30THUHT HUCOATU OuiaH OomKanapuaaH
dbapk Kunagu.

Kartuk o3uMka MyxuTH TaW€pnam ydyH JEHIM3 CYB VYTIapuIaH
OJINHAJIUTaH nojucaxapu/ arap-arap MOJTacu1aH
dboinananunanu.(3.2.5xkaaBan)

Maxkpo-MUKpO D3JEMEHTIap Ty3Japu »HpUTMAllapUHU, [IYHUHTAEK
BUTAMUHJIAPD Ba (PUTOTOPMOHJIAPHUHT  KOHIIEHTpJaHraH (MHUKAOPHU
OIIMPUIITaH) HpUTMAIApUHMU Taiépnab, ynapaaH 03 MHUKIOpJAa oJaud,
CYyIONTHPUO HUIUIaTUI MYMKHH. KOHIIEHTpJaHTaH OONUIAHFUY dpUTMAlap
COBYTIrHY/ia CaKjIaHaIu.
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3.2-xkazaBain.
Y CUMIIMKHUHT aXXpaTwiraH TYKuMalapuHU KyJITypajall Y4yH 03UKa
MYXHTIIAP TAPKHUOMU.

Osuka MyxiT Konuentpanuscu mr/n
Mypacura- [[lenka- I'peccxodd-
KOMIOHEHTIIapHU l'ambopra

CKyTra XUJIbACOpPaHAT 0y
NH4NO; 1650 2500 2500 --
NH4H ; POy -- -- 300 --
KNO; 1900 -- -- 1000
CaCl,+2H,0 440 150 200 150
MgSO4- 7H,0 370 250 400 250
(NH4)2 SO4 -- 130 -- 200
KH,PO, 170 - -- --
Na,3/ITA 37,3 37,3 20,0 37,3
FeSO4-7H,0 27,95 27,85 15,0 27,8
NaH2P04‘H20 -- 150 - 90
H; BOs 6,2 3,0 5,0 3,0
MnSQO4-4H,0 22,3 10,0 10,0 10,0
ZnS04-7H,0 8,6 2,0 1,0 3,0
KI 0,83 0,75 1,0 0,75
Na,MoQ,- 2H,0 0,25 0,25 0,1 0,25
CuSO4-5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
CoU,-6H,0 0,025 0,025 0,1 0,25
[munun 2,0 -- -- 2,0
Me30uHO3UT 100 100 1000 10
HukoTHH KuciaoTacu 0,5 1,0 5,0 1,0
IMupunoxcun —HCI 0,5 1,0 0,5 0,1
Tuamuu-HCI 1 10.0 5,0 0,1
2,4-11 -- 0,1-1,0 -- --
Kunetun -- 0,1 0,1 --
I'nyramun -- -- -- 2,0
Cazaposa 30 000 30 000 30 000 20 000

Kyarypanam mapoutn.

Askpatunradn Xyxahpa Ba TYKUMallapHU

KyJITypaJlalllHA aMajira OMUPUII YUYYH YCTUPUIIHUHT 3apypull mapTiiapura

aMaJl KWJIHII JIO3HUM.

AKcapusT KalyC TYKUMajlapu EpyFIMKKa MYXTOX 3Mac,
VIApHUHT XYyKalpalapuja XJOpoIUlacTiapu OViamaiau Ba retepoTpod
O3MKJIaHAaAW. bab3u Amma Kannyc TYKMMajaapu MacallaH, Ma"jparopaliap
OyHIaH MycTacHO. AWpuM Xojulapja KajulyCc TYyKuMajlapu aBTOPOTopd
O3MKJIAaHUIITa KOAMp Oyimacanap XaMm Y3JIyKCU3 EpYFIMK IIapOUTHUIA

ycTUpuianu,

YYHKU

0y wmyBapduxkustin MopdoreHes XOocCuil OYJIUIHUHUHT

3apypuil maptu XxucoOnaHaau AcCocaH KajlyC TYKMMaJIapuHU OJIMII YYYH
KOPOHFYJIMK €KU COUYMA EPYFIIMK INAPOUTH spaTUIAIH.
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[Maknnana 6omnarad tTykumanap €pyraukaa 1000-4000 nx éputui
OCTHU]Ia KyJITypaJlaHAJu.

N3onsuusiianran MepucTeMajlapHU  KylTypajlall  Ba  yJapHU
MUKPOKYIIAUTUPUILI EPYFIUKAA aMaira omupuiagu. XOHaJapHU EPUTHUIL
napaxacu kyiatypara 6oriauk xoya 3000-10000 nKHM TaIKUI KHJIUIIH
Kepax.

Maskyp KkynatypajiaHa€Tran oOBEKT y4yH 3apyp OVaran ¢oToaaBpHU
xucobra onum 3apyp. Kyarypanap ycaérran xonaaa Hamiauk 60-70% Hu
TAIIKWJI ITUIIK Kepak. Arap mpoOupka €ku kojibamap oF3W TNaxTa TUKUH
Ounman €numiraH Oyica, KYpyK XaBO O3MK MYXUTIap KypHUIIUra Ba
KOHICHTPAUUACUHUHT Oy3uiuiiura cabad OVaumM MyMKUH. XOHajaru
HAMJIMKHUHT MUKJIOPUHU OIIMPHUIN YUyH HAUIIIApP]AA CyB KYyHuO KyWuIn
MyYMKUH. Kynuumnuk Kynarypana"Ha€Tran TyKUManaap Y4YyH ONTHMAIl
xapopat 25-26"C, Tponuk ycuMInKIap TYKHMaitapu yuyH sca 29-30C Hu
Tamkuia Kuadaau. MopdoreHes WHAYKIHUSICUHU amalira OIIMpHIIIa
xapopar 18-20C raua nacaiftupunanu. Epyrnmk, Xxapopar Ba onTuMmal
HAMJIMK PEKMMHUHM KJIUMATUK KaMmepanap €paamMuia spaTUuil MyMKUH.

Kaanayc TykumaJjiapm KyJarypacu

Kannyc kynrypacu-0y aeauddepeHnusianrad  XykalpalapHUHT
TapKoK OVnuHaérran Ttykumamapuaup. Kanazyc - KaloK MabHOCHHHU
ounnupud, YCUMIMKIApHUHT IIMKACTIAHTaH »KoWMJIa Ba 1In Vitro
KyJlITypajlaHaéTran YCUMITUK TYKUManapuaa (’kcnanTIapaa)
XyXkapajapHuHr OeTapTu® OYIMHUIIM Ba VYCUIIUAAH XOCHUJ OYiran
Kabapukaup.

in vitro KajJlyc TYKMMacH acocaH OK EKHM capFfHuIl paHrja, KamMJaH —
KaM XoJjulapja o4 sImuia panr (Maggaropa ycumumru)ma O6ymamu. Kamryc
TYKAMacu Kapuil Oommamm OWJIaH YHUHT XYyKaiipacuga GeHOTH
Oupukmanap TymiaHuimu cababmu, TYK KYHFUp paHIrTa Kupa Oomumaiau.
ByHWHT ONAWHW  ONWMIN  Y4YYH O3WKa MYXUTIIApU TapKHOHUTa
AHTHUOKCHAAHTIAP KYIIWJIA]IH.

Kannycnu tykumanap amopd O6Ynau0, aHMK aHATOMUK TY3WJIMIITa 3ra
sMac, aMMO KeJIMO YMKHIIU Ba YCTUPHUII IIAPOUTHUTra OOFIUK XOJ7a yiap
TYpJU XUJI KOHCUCTEHUMSTA dra Oy Iunmm MyMKuH; 1) nyK, cyBra TYWHHTaH
XykaWpanapaan wuOopar, Maiiga, aloxuja arperarjapra yBaJaHHO
KeTyBYM; 2) YpTaua 3UUJIUK]a, MEPUCTEMATUK MapKa3M SXIIU KYpUHTaH; 3)
KaMOuil Ba YTKa3yBUM CUCTEMa JIeMEHTIapu AuddepeHnusianaétrad 31U
TY3WJIMIITA 3ra 0yaanu.

Venmmuk Xyxaiipacunu aeanddepeHyuananuy Ba YHUHT KaJlycra
alJIaHUIIA YYyH O3MKa MYXHUT TapkuOuma (UTOTOPMOHIAPHUHT WKKHU
TYPYXH: ayKCHHJAp Ba NHUTOKMHWHJIAPHUHT HIITHPOK OJTHIIU 3apyp.
AykcuHnap XyxkadpalapHUHT nenuddepeHInsIIaHuIl KapaéHUHU fo3ara
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KeaTupub XykaWpanapHu OYIMHMINTA Talépiaiiau, MUTOKMHUHIAD 3Ca
nenudepeHusIanTal XyKaiipalapHUHT OYJIMHUIINHYA aMalira OMUpPaIq.
(3.1 Ba 3.2.-pacm)
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3.1-pacm.Yeumaukaan 3.2-pacm Kauaiaye TyKmMacuHu
OJIMHTAaH TYPJU ISKCIUVIAHTJIAP:MOS AABpUH YCcTHpUIIAA YCHIN HHUKJIM-
KHCMJIApH, WIAN3, oapr, HHUHT 3TPH YU3UKJIH MOJEJH.
YaHIMOHAJAPUAAH KaJIyC TYKHMAa- Yeumn gazanapu: 1-jarenr; 2-
CH KYJTYPACHHH OJIMII Joropupmuk; 3- Oup Mapomaa
YCHUIIIH; 4-YCUIIHUHT

CeKI/IHJ'IaIHI/I]J_lI/I;S-CTaI[I/IOHap.

Arap TopMOHCH3 03WKa MyXHuTra nuddepeHnusianran Xyxapaaapaan
nbopar mos, Oapr, wiau3 (y4kd MEpUCTEMacH OJMHTAaH) KUCMIIApU EKH
VCUMIUKHUHT OOIIKa JKCIUIAHTIApHU IKOWJAIITHpuUica, Xykahpaniap
OyIuHMaWIM Ba KaIyCclad TYKAUMamap XOCWJa OyiaMalaw, YyHKH
nuddepeHusIaHral Xyxkapanap OYJIMHUII XyCyCUSITUTa 3ra sMac. Xap
Oup Xxyxaifpa VCUIIHMHT YyuyTa JaBpuaaH yragu: 1) Oynunum; 2)
yysunumu; 3) guddepennusanuim. Jduddepenuusianum  gaBpuaa
Xy)KapaHUHT MKKWIaAMYM KOOWFM KajJWHIAlIaJu Ba Xyxkaipa OYIMHHII
XycycusiTuHu uykoraau. Juddepenuusianran XxXyxaipamap OYVIUHUII
XyCYCHUSTUIa KaiiTa 3ra OyIMIIIapyu y4yH YIapHUHT AeauddepeHuuanusicu
103ara KeJuIIU SbHU XYKailpajlap MEepUCTEMATHK X0JaTra KauTHIIN KEpak.

Henuddepenuusnanran xXyxapaasapHUHT Kynaiumu TapTudcus,
yIOIIMaraH Ycullra, HaTuxajaa KaJulycliM TYKuUManap XOCHJI Oyiuiuura
onmud kemaau. Jlemak, Kamiayc TYKUMallapd XOCHJI KHWJIHII YYyH
XyXanpanap OVIUHUIIMHA UHIYKIHSIIAII JIO3UM.

O3uka MyXuUTAa  [OUTOKMHUHHUHT  WYKJIUTHM  TaMakMHU  y3aK
IapeHxXuMacu (TVH) MUTO3 OJIIU JaBpjia XyxKailpa IUKIUHU TYCUO KYSIu.
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[lyHuHr y4yH, arap oO3uUKa MyxuTtujaa ¢dakarT ayKCHMH HIITHUPOK 3TcCa,
XyXalpanapaa OYJIUHHUIN KETMalau Ba TYPT KYHJIMK JIATEHT JaBplaH CYHT
gy3uauIl opKanu Yycumra yTtanau. O3MKa MyXUT TapKuOuIa ayKCHHCH3
dbakaT LUTOKMHHMH Oyica, y XoiJa ropMoHcH3 Myxuraard kabu TVYII
TYKUMaap Kapui Oouuianm.

TVII TYKUMajapuja OJMHTAaH HaTwxajlap Oapya XoJulap Y4yH Xam
TYFpU KelaBepMalau, OyHra 3ua Mucomiap xam Oop. Macanas,
OyFIOMHUHT eTUJIMaral Myprakiaapujaa 2,4-/1 TyTyBUM UMTOKMHHHCH3
O3MKa MYXUTHJA, KyHrabokap ypyfhnamiacuaa ayKCHMHcH3 — (akar
HUTOKMHUH TYTYBUM O3MKa MYXUTHJA KAJUIYC XOCUJ KHJIMIIHHU KEITHUPHUII
MYMKHH. AHHUKJIaHUIIMYA, HATUXKAa KyNuHYa y €EKU Oy SKCILUIAHTHUHT
XyKaWpacumaru OHHJIOTEH TOPMOHJAPHUHT MHKIOPUTAa OOFJIHUK, SIBHH
yIapHUHT TOPMOH CTaTyCH XyCycuUsTiapu OuinaH OOFIUK DKAHJIUTH
ncOOTIIaHTaH.

[IyHuHraek SHru MabJymMoTiapra KaparaHjaa, XyKapaJlapHHHT
OYMMHHUINIMHYN 103ara KEeATUPHO, KaJIyC XOCHJ KWIMIIHAA ayKCUH XaM,
HUTOKMHUH XaM poJsib YilHamaiiau, Oajnku mnonucaxapuaiap Ba Oollka
UHIyKTOpJap Oy kapaéHHU OOILIKapap 3KaH.

AmnekcHu 0azall KUCMHUJIa KaJayc TYKUMalapd XOCHJI OVIHII kapaéHu
Xyxkaiipa OyauHUIIM TYyXTamu Ounan OomnutaHagu. Jlar daza 24-48 coar
naBoM sTanu. by BakT moOaliHuIa Xykadpanap yiadamMu KarTajgamiagd Ba
mumanu (nykinamanu). Jlar ¢asagan cyHr Xykapajgap KaJlyC XOCHII
KuiauO xkanan OynuHa Oournaiau. Arap MUXTHCOCHALITaH XyXKailpajlapHUHT
nuddepeHuAIaHUIIN QUTOTOPMOHIIAP TabCUpUAA OVIMHUII UHAYKIUSICU
Ounan OOfnuK Oyica, y Xoinaa OYyIuHAETraH MepUcTEMa XyKalpalapuHUHT
nenuddepeHIUIIaHUIIE OYTUHUIIHUHT TYXTallld, XyKallpalapHUHT KalTa
UXTUCOCIAIIMIIA Ba IIYHJAAH CYHITHHA XyXaipanap OYJIMHUIIM
WHIYKIUSTaHUO KaJIyc XOCUa Oynuiu Ounad OOFIHK.

bup  QuTtoropMOHHMHr TabCcHp camMapacd  HUMIOH—TYKUMaHUHT
(bU3MONTOTUK XyCyCUsITUTAa OOFJIUK X0JJa Typianuda OVIUIIN MyMKHH.

Kypub yukuiran muconnapia YHUHI KOMIETEHTIUIU (OMHUIIKOPJIUIH)
XyXahpanapHuHT nudPepeHInsIaHuII apakacu OUIaH aHUKJIaHAIH.

XyxkaiipanmapHuar  in  vitro  auddepeHuussiaHTaH  XOJIaTHUJaH
nenudepeHusIaHTal  XoJaTura YTUIIWTa Ba XyXailpalapHuUHT (aon
OynuHuIITa TeHIap (GAOJIUTUHUHT (3MUTEHOM Y3rapyBUYaHIIUTH) Y3TrapuIlu
cabab Oymagu. bab3u rennmapHu Gdaommamumu  Ba OOMIKAJTapUHUHT
penpecCusIaHuIg  XyXKalpa OKCUJ TapKUOWMHHUHT Vy3rapuiiura oJiuo
kenanu. Kamnyc xyxkaiipanapuaa cnenudpuk OKCHJLIap XOCWJ Oynanu Ba
Oup BaKTHUHI y3uga OaprHu (OTOCHMHTE3JIOBUM XyXKailpajlapura Xoc
Oynarad oKcuiIap MUKIOPU KaMasiiu €KUM yMyMaH WYKOJIuO KeTaau.
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Wkkn namnanu yeumnuknapaa aeanddepeHuupoBka acocuga ETyBUU
TeHJapHU pemnpeccus Ba  JAepenpeccus kapaéHu Oup  najpjanu
YcUMIMKIapra HucOaTaH eHTUJIPOK YTaau.

Henudbdepennuanusianrad XyxapaJlapHUHT YyIOIIMaraH, TapTUOCH3
Kynaumra VTUIIM HaTWXKAcUlla, KaJyCc TYKMMacu XOcui Oynmanu Ba
Xyxaiipaga OMOKMMEBUM Xamja IUTOJOTHK Yy3rapuiuiap ro3ara Keiaau.
HenuddepenunpoBka-xyxkapagaru 3axupa mojnanapjaad goiganaHuin Ba
UXTHUCOCIIAIITaH Xyxanpa opraHesuiajJapuHu napyaJaHUIINIaH
Ooonutanaau. XyxapaHuHr neauddepeHunsIaHuIIg HHAYKIUSITaHTaHUdaH
6-12 coar yTraHugaH CYHI, XyXKaiipa A€BOpPM NYyKJallagyd Ba MIWIIANU,
pKUH pubocomanap, ['onbxu anmapaTu 3JIe€MEHTIApH, sApodajap COHU Ba
Vauamu opranu. bapua y3rapummap 48-72 coarmaH cyHr OoluiaHaJ uraH
Xykailpangap OYnIuHUIIN y4yH acoc sparaau. KynrypanamHuHr OonuiaHFuy
JIaBpua dKCIUJIAHT XyKaWpamapu Mmetadbonusmuna, aeauddepeHnusamanuin
HaTW)Kacujga TMmango Oyiradn y3rapumnuiapHd Ky3aTHII MYMKHH. by
Kapa€HJIAPHUHT OJIIMHM OJIMII YYYH SKCIUIAaHTJIAPHU OJIAMHJIAH FTOPMOHCH3
Oo3UKa MyxutTiapaa 3-6 KyH HMHKyOamus KWJIMII Makcajara MyBO(QUKIUP.
Kamnyc TykuMacu Y3WHUHT PHUBOXIJIAHUII IUKIUra 3ra Oynubd, Oomika
XyXkaipanapra xoc Oynaran: OYIuHUII, 9y3UIUII Ba aeaudGepeHusIaHulI
KaOu pUBOXKJIAHUII JaBPUHU TaKpopJalau, CYHI XyKalpajap Kapulld Ba
HOOYT Oyuim OolaHaIn. Kannyc Xyxaiipanapu
nenudPepeHIuANaHUIINHA UKKUJIaM4d Ae0 aTtaml MyMKWH, JIEKUH YHU
MopdoreHes acocuga ETyBUM XyXaWpaHUHT UKKuUJIamMuu Aendddepen-
NUSATAHUIIN OUJIaH alalliITUPMACITUK JIO3UM.

OKCIUTaHTIapaa Taigo Oynaran OupiaMum Kaulyc TyKuMmamapu 4-6
xadpra VYTranmaH CcYHr, XyxXalpalapuHUHT OYIUHUII XyCyCHUSTIapu
nykonuO, Kapumu OollTaHMAclaH OJAUH, SHCH O3MKa MyXHTJIapra
Kyunpub YTKa3uiaumu kepak. by Mmyonaxkanu maccupiam sbHU KaiiTa SKUII
nevimnagu. MyHTasaM maccupiaml OpKalu XyKaWpalapHUHT OYIMHUII
KOOMIUATUHYU YH WHILTa0 cakyiad Typull MyMKHH.

Kannyc xyxailipadlapuHUHT YCUIIM S-CUMOH IIAKJIJAard 3TrpU YHU3HKKA
ara (3.2-pacm). Veumrauar OyHpaai XapakTepuHU KaJyc
Xy’KaipaTapUHUHT CYCHEH3MSIM KyITypacHAa Ky3aTHII MyMKHH. Y CHII
rpHu 4M3uFu Oemta pazaHu ¥3 muura onagu. bupuHuucu, nateHT €ku nar-
dazana xyxadpanap CoOHM €KUM Maccacu Yy3rapuiiu Ky3aTuimainau. by
dazana xyxaitpamap OVnuHumra Ttaiiépranaau. HaOartmarm MKKUHYU
goropuMuUK EKU ODKMOHEHIMAN Ycum ¢(Ha3acu-MUTOTHK (HAOJIUTH Ba
KaJayc TYKMMajlapu MacCACUHUHT OPTHUIIM OWJIaH XapakTepiaHaau, OyHaaH
Talmkapu VCUIIM Te3jalagu. YUuHUM JouMui ¢daszacuja Xykaipaiap
Veumu goumuit 6ynanu. lllynnan cyur TYpTUHYM YCUITHUHT CEKMHIIALINII
dazacu-xyxapaHuHI MHUTOTHUK (aoJUIUTM KECKMH KaMmailraHja ro3ara
kenaau. bemmHun crauroHap ¢azaza YCUll 3TPU YM3UFU NJAaTOra YMKaIH.
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by naBpnma xyxaifpanmap jgerpamanuscu OouIaHagd, aMMO XyKadpanap
OynuHuIIM XucoOura Xyxkalpajgap COHMHI OpTUIIM cababiu sAHa
TEHNIAIIAaJAu: yMyMaH OJdraHja Xyxkaiipa MaCCaCMHUHI OILIWII TE3JUTH
HOJITa TEHT OyIaau.

Kannyc xyscaupanapunuz xycycuamaapu. Kannyc Xyxaipamapu in
Vitro MmapouTUIa YCUMIUK OPraHU3MUHUHI HOpMaJ XyKalpanapura Xoc
Oynran Oapua (pu3monoruk Ba OMOKMMEBHMUI XycycHsTAapura sra Oyiaau.
VYnap ukkunamM4u MeTaOoJUTIap CUHTE3 KUJIUII KOOMJIMATUHH XaM cakJijad
kosiaau. COBYK Xapoparra 4YuJamid YCUMIMKIApAaH OJIMHTaH KaJjyc
TYKMMajlapy COBYKKAa 4YHJaMIWJIMKHA HaMOo€H Kuiaau. Tpomuk Ba
CyOTpONMK YCUMIIMKIJIApAAaH OJUHIaH Kajjayc TYKUMaiapu dca OyHpaal
Xycycusitra sra smac. Jlemak, XykalpaHUHT MacT Xapoparra 4uJaaMJIUIUK
XYCYCUATH KaJUTyC TYKMMacu XOCHUJ OyiraHjga xam CakjJaHuO KoJiap JKaH.
Kannyc tykumanapura GoTtomepuoauk peakiusiap xam Xoc O0ynaub, Oy
yHJIaru GUTOXpoM (PaOTUKHUHT CaKJIaHUIIN OUIaH OOFITUKIUD.

Hopman ycumnuk  Xykailpajmapura xoc OYyiraH OKOpH Xapopartra,
OCMOTHK aKTHB MoOJajiapra, mypIaHuIIra YuIaMININK OeNTruiiapu Kamryc
XyXanpajgapu ydyH Xam YMYMUUIHD.

[y Ounan Ouprajukiaa Kajlyc Xykapajlapu HopMmall XyxKadpasapaaH
bapkiiaHyBUM KyWugaru Oup Karop XycycusiTiiapra xam sraaup. Yiapaa
OaprHUHT (OTOCHUHTE3JIOBUM XYyKalpanapura xoc OYiraH OKCHUJUIAPHUHT
MHUKIOpHU y3rapud Typaau, Exku ymyMaH HykonuO ketanu. Kammyc
XyXalpanapu TeHEeTHUK TeTEepOreHJIMIM Ba (PU3MOJOTUK ACUHXPOHIUTH
Oounan xaM dapkK KuJaau.

Kannyc xyxkaiipamapu opranu3M Ha3opaTHJAaH YMKUO KETHIU Ty]aniu
YIOIIMAarad XOJiJ1a aCHHXPOH paBuIla 4eKcu3 Kynauumura yraau. P. ['opre
TOMOHHMJAH OJIMHIAaH ca03u KaulyC TYKHMacH KYJITypacu SIHTU O3HKa
MyXUTUTa MyHTa3aMm YTKa3unub® Typunumu cababmu 60 Hungan OyéH
XO03UPru KyHra Kajap TyKumaiap Tyniaamuja ycubd Typuoau.

Kamnyc XyxailpanapuHUHT XyKalpa LUKIM OYHUK e€paa Yycaé€TraH
YCHUMIUK XYyXKallpalapuHUKUTAa HUCOaTaH JaBOMUUIUD.

KannycHuHr acocuit XycCycHsiTH, XyXailpalapuHUHT €mura HucOaTaH
reteporewnuruaup. Kamnyc Ttykumanapuga Oup BakTHUHT Y3uga G-
dazamarn €m xyxaipanap, G ,- ¢azamaru Kapu Xxyxkailpagap Ba S—
dazagarn Xxyxalipa OYJIMHMUINM JaBpUAArd Xyxkalpajiap XaMm HIITHPOK
ATAIN.

Kannyc xyxkaWpamapuHUHT SHEpPrus alMallMHUIIAAA XaM KarTta ¢dapk
MaBXKyl. Yiaap HopMmald Xykaillpajapra HucOaTaH Kam KuciIopoh Tajial
Kunaau. Pamcropn 1938 #wunga MepucteMa TYKAMalapuHUHT (dao
OynuHaéTran XxyXalpaJapuHUHT XaMm XyAJAd IIyHJAald XyCyCHSITUHH
aHukiaran sau. Kamnyc xyxkalpanapuHuHr Hadac onuin kod3pduieHTH
(H.O.K) 1 nan optuk, MacanaH: HyXaT kKamiycu Xyxaipamapuaa H.O.K >
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3,5 (A.B.PomanoBa Ba 6omkanap 1988)uu Tamkun stanu. by Hadac onum
Ba OWXFUII oOpacHjaru HUCOATUHUHT OWXFUII TOMOHUTA CYpPUJIHIIH,
[TacTtep s¢dexkTunn kamaitu®, OMXKFUII KydaUIIWAaH [anojar Oepajau.
[Tactep sddextn neranga KucIOpOAIW Hadac OIUII OPKAIM OWKFUII
KAPABHMHM TYXTATHIMIIMHM TYIIYHHII MYMKHH. Y3rapMmac Hagac OJIMII
cyocraptuna Hadac onum KOAPPUIEHTHUHUHT OMIUINK IIYHAAH Jajojat
Oepaauku, Kallyc XyxXKaWpalapuHUHT Hadac OJUIIN XaTTO KHUCIOPOA
UIITHPOKUIA XaM  OWXKFHUIIHWA  TYyXTa  OJMalaW, yIJIepOJIapHUHT
KUCJIOPOJICH3 TapyalaHUIIN ShbHU OWKFUINM aMajira ollagd. YIoIMaraH
TYKUMaJIapHU YCUIIK[a  YIJIEBOJJIAPHUHT KHUCJIOPOJCHU3 TapvyajaHHIIH-
OMDKFUIN ~ HaTWXKacuja OVYnuHaéTraH Xyxkadpalap TapKuOugaru 3T
couptu TymiaHaau. lllynnaii Hatukanap HYXarHU MHTAKT YCUMTAJIAPUHU
yIOIIMaraH Xojja YCHIu WHAYKnusianranuaa onunran (I.M.AptamoHOB,
1975, 1978).

Kamnyc tykumanapuga MUTOXOHIAPUSIIAD MEpUCTEMA TYKUMAaJIAPUHUKU
CUHTApW SXIIM PUBOXJIAHMAaraH, yiapjard Kpucrajlap COHH KaMm OyiIraHu
y4yH a3po0 Hadac onuil GaouIurura TabCcup Kypcara oiMaiau.

[Tactep 3 PeKTUHUHT Oy3UIUIITUHA XaBOHJIAPHUHT 1005000
Xxyxaipanapuna BapOypr Ttomonunaan Yypranuiaran. Y Ilactep sddextn
Oy3WiuIIKM  HATWIXKACHAA,  KHUCJIOPOJ  HWINTHPOKUIA  YTJIEBOJIApHU

KUCIIOPOJCHU3 MapUYANaHUIIHN I'bHHU a3p00 MIMKOIW3 MU XYyXKalpadapuHUHT
yraeBoaiapra Oynran s3xTuéxunu (19 mapraraua) KeCKUH OUIMPAIN.

Kannyc xy:kaiipajnapu reHeTHKacHu. Y30K BakTjap MoOaliHU1a KaJayc
XyXkaipanapu reHeTHUK Oup xuia ned xucobmanran 3au. AmMmo 1960 iunga
KaJIyC TYKUMaJIapUHUHI TEHETUK TIeTEepOreHJMru aHukinanau. Kamryc
XyKalipamapu XxpomocoMmManap coHu Ounan ¢Qapk kKuimaau. Mepucrema
TYKAMaJiapy in vitro TeHETUK TYpPFYH XUCOOIaHaIH.

Kannyc Ba cycmeHsus kynTypanapuja OONUIAHFUY YCHUMIHMKIa XOC
XPOMOCOMAJIAPHUHT AUIUION] TYIJIaMHIa 3ra XyKalpanaapHH, IIYHUHIAEK
3,45 Ba yHAaH OpPTUK XpocoMajap TyMNJIaMHura »3ra MOJUILIOU]
XyXalpajlapHu Xam ydparuml MyMKHH. Kannyc TyKumanapu KynTypacuuaa
NoJUILION U Ouian Oup Karopja aneymnioumiap (oup €ku 6up Heya Kyt
TOMOJIOTHK XpOMOCOMaJIapu KaMalraH €Ku KymairaH opraHu3Miiap)HU Xam
Ky3atuil MyMkuH. Kamnyc Xyxkadlpamapu in vitroga KaH4a Y30K BakT
KylITypajlauca, IUIOMJUIMK Oyiunya myHYaluk ¢dapk Kaidaaud. TaMakuHH
Kajunyc Xyxkadpamapu 4 ¥un  KylnbTypJdaHTaHUAH CYHI, JUIJIOU]
XyXaupallapy yMyMaH KOJIMalIu, XaMma XyxKaWpajap IMOJUIIOUL EKHU
aHeyruiony, Oynaau. [IMOMANMKHUHT V3rapuiiy KyiTypajall Ba O3UKa
MYXHUT TapKuOWra KUpyBUM MOJJanap TapKUOU TabCcUpHAA l03ara Kellaau.
Exn Oynm OGomkaya w30Xmam xaM MYyMKHH. Iloammumon Xyxkaifpamap
JTUTIIIOU] XYyKalpanapra HucbaraHn Kucka Jjar-gaszara sra Oyiaaud, NIyHUHT
y4yH TE€3pOK OYynumHumra yraau. byHUHr HaTwkacuaa ynap KailTa SKUIJIHII
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UMKOHUSITUTA dra Oymaau. WMkkama cabGabd xam TabCcup KYpCaTHUIIH
»bTUOOPJAH XOJU 3MaC.

Venmnuk xyxaiipa Ba TYKMMaJapHHM in vitro IIapOUTHIA KyITypaail
VIAQpHUHT IUIOWJJIUTUIATU y3rapuluiapiaH Tallkapu, XyKaipajlapuiaa
xpoMcomaiap ab0epalusCUHM XaM Maia0 Kwiagd. ByHMHT HaTtuxacuia,
KyJATypajdaHa€TraH TYKUMaHUHT XYCYCHSITH, TalllKM KYPUHHIIU, MOJaajiap
aJIMalllMHUIIM, YCUII T€3NUru y3rapaau. Kyntypananaérran xyxanpanapaa
MHUKPOCKOIl OpKaldu KYpuUIl MYMKHH OYJIraH xpoMocomMajiap MyTalUsICH
Ounan Oupra, MUKPOCKONJA KYypUHMAWAWTaH Yy3rapuuuiap Xam MNanao
Oynumu MyMmMKuH. By ¥y3rapumnuiap XpoMocOMaHMHI 0ab3u KHCMJIApUra,
IIYHUHTJEK TeHJap CTPYKTypacura XxaM TabCHP KYpCAaTUIINM MYMKHH.
[enmap wmyTamusIcuHU XyXalpadapHUHT MOPGOJIOTUK, (PU3MOIOTUK Ba
OMOKMMEBUN XyCYCHSATIAPUHU Y3rapuId OpKajdud aHUKJIAIl MYMKHH.

Kynrypananaérran XxyxailpajllapHu T€HETUK TYPFyH 5SMACIUTHHUHT
cababu numana? bynmaii caGabmap Oup KaHda. DHr aBBaJIO-OONLIAHFUY
MaTepUaJUIAPHUHT TEHETHUK OWp XHJI OSMACIUTUIUpP (IKCIUIAHTHUHT
rE€TEPOTrEHIIUTH). Karop YCUMIIMKIAPHUHT nuddepeHIusanran
TYKAMaJapu Typiaud IUIOMJJIMKKA dra XyXkaipajgap TyTUIId OujaH
XxapakTepiiaHaau Ba (akaTTMHA OHTOTEeHEe3 JAaBpuja OYIMHAETraH Y4YKH
MepucTemMa, KamMmOui Ba OomIKa TYKMMajaap JOMMO JUIIoua 6yiaubd Kosaiau.
bomka cababu, Xyxaiipa Ba TYKMUMaJapHU y30K BaKT maccupJam 0yiauo,
HATWKaJa T€HETUK Y3rapUIUIAPHUHT TYIUJIAHUIIH, MJIOUIJIMKHUHT HOTEKHUC
Vy3rapuimura oaub Kejgaau. AXKpaTWIraH YCUMIIMK TYKAMaJlapUHU CYHBUU
O03UKa MyXUTIapura yTKazwiranHja XykaWpaJlapHUHI T€HETHUK TYypPFYHJIUTH
Oy3unaju. bynnaii HaTHXKanap 03MKa MYXHT TapKuOugaru
buTOrOpMOHIAPHUHT XYXKaipanap TEHETHK ammnapaTura TabCUPHUAAH XaM
KeJMO0 YWKHIMM MyMKuH. Kammyc XOCHJI KWIMII YYYH O3WMKAa MYXUTH
TapkuOWra aykKCHMH Ba UUTOKUHUHIAp KUpUTWIHIK 3apyp. Kynruna
oliMMJap VYTKa3raH TaJKUKOTiaapjaa Oy MOAAAlapHUHI MYTareH TabCUPU
aHMKJIaHTaH. AMHHUKCA, KaTop O3MKa MyXHTJap Tapkuoura kupysuu 2,4-J1-
dbaon wmyrareH xucoOmaHagu. XyXalpaJapHUHT TOJTUILIOWIIAHUIINTA
UUTOKWHUH, alpUM X0JUIapAa KUHETHH XaM TabCUP KypcaTaiu.

Kamnyc XyxkalipalapuHUHT TE€HETUK XUJIMa — XWIJIATH YJIapHU
XyXKaWpanap cenekuusacuga Kyaiab, arpod MYXUTHUHT  HOKYJaif
oMujiapura, (QuromaToreHjiapra  4YuWJaMiid, XOCHWJIJOPJUTUA  IOKOpHU
XyXaWpanap oJuil UMKOHUHU Oepaau.

T'opmoHra 00fauK OyJMaraH yCUMMJINK TYKUMAaJapu
Kannyc xyxalipanapu CyHBUM O03MKa MyxuTiapaa ¢(akaT ropMoOHIap
UIITUPOKHUIATUHA OVIMHUIIN MYMKUH. AMMO, 0ab3u Xojjapnaa, yjaap y30K
BAKT KyJTypajlaHTaHJa XaM TOPMOHCHU3 MyXHUTJIapJa YCHUIIl XyCYCUATHHU
najo Kujaaau sS’bHU ayKCHHJAp Ba HIMTOKUHUHJIAapra HUcOATaH aBTOHOM
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O0ynu6 xKonmanu. bynnai xXyxaiipanap «Mocluamran» Xyxahpanap aeduiaiu.
«MoOcClamran» XyxKailpanapaan Xocuia Oynran TYKAMalap KUMEBUU
mumap 1e6 pUTUIaau. «MOCJAIIraH» TYKUMajgap MIUIl TYKUMaiap
Kabu HOpMaj pereHepamusianMainin Ba (akaT TepaTomiap XOCHJI KUIaIu,
KaMJIaH KaM XoJjlap/iariHa HopMaJ pereHepaHTIapHU Nai10 KUaaau.

Kamnyc Ttykumamapu TYpTUHYM MapTra KalTa OJSKWITAHJAH CYHT
pereHepanusiaHuIl KOOMIUATUHN HyKoTanu. Kapu kaminyc TYKumanapu
XaM pereHepanusiaHManiu.

Xyx)kaiipaiap MociamyB cababJapuHUHT XaJIM aHUK XKaBOOU HVYK.
JlekuH ynapHUHT HOpMal Au@depeHIusIIaHuIIN Ba OVIMHUIINAA UIITUPOK
TYBYU TOPMOHJIAPHUHT y30K BAaKT TabCUP ATUIIM OMIaH OOFIUK OVIUIIH
XaM MYMKHUH JIeTaH TaxMHUHJIap 0op.

KuméBuit mwum nge6 HOMIAHYBYM «MOCTAIITaH TYKUMallapJaH
TalIKapu YcuMIHkKiapaa OakTepus, BUpycClIap TOMOHHIAH YaKHUPUJTAH Ba
TypAu YCUMIMKIApHU Y30K (Qopmanapu ayparaijiapuiaH maigo Oynrad
TeHETUK IMUIIIap XaM MabiayM. TlabwaTga KEHr TapKajaraH Ba
TAAKUKOTUMJIApAAa KarTa KHU3UKHUII YWFOTraH I[MHIUJIAD HWKKH MNaJUlalixn
yeumnuknapaa arpodakrepusinap (Agrobacterium tumefaciens) TOMOHUIaH
Jakupuiaguran oyprma — ramn munuiapuaup. lyaunraex ycumnukiapaa
OypTMa rajira yxmam XaKdKUi IMUIIapuaaH siHa 2 TYpu MaBxyja Oyiuo,
ylapaaH A. rizogenes TOMOHHUJIaH r03ara KejaJuraH KacaJuIuK HaThxacujaa
— cepronyk wiau3, Ba A. ruby ToMoHHMAAH mos rajuu (O6YpTMacu) Xocui
oynanm.

VCUMIMKIapHUHT «MOCHAIITAaH» Ba WIMII TYKMMAJapHHUHT YMYMHIA
XyCyCHSTIAApU YJIapHUHT TOPMOHTa  HHCOATaH J3XTUEXKCHU3INUTH, SBHU
TOPMOHCH3 O3MKa MYXHUTIApAa YCHUII XYCYCHUSATHIA 3Ta JKaHaurugup. by
YIApHUHT KaJUTyC TYKUMalapuIaH acocuil papKuaup.

«Mocnamran» TYKMMajap Ba IIWII TyKuMalapuaa Y3UHUHT
TOPMOHJIAPH CHUHTE3JaHAHW, IIYHUHI Y4YyH yJap yca€Tra O3MKa MYXMUTra
TOPMOHJIAPHU KYIIMIIHUHT XOKaTU UYK.

Tamku kypuHummuAaH Oy TYKUMamap Kaulyc TYyKuMmanapuaaH ¢apk
KUJIMaiu, yJapHUHT SiroOHa (apKu TOPMOH CHHTE3 KWJIMIIM OWJIaH HaAMOEH
Oynaau. by Xycycuar «MmociamraH» Ba WU XyKalpanapu YYyH yMYMH
Oyncana, ynmapHuHr Oy Basudanu euumn uynu xap xwiaup. «Mocnamran»
TYKUMajlapjia TOpMOHTa HHCOATaH »OXTUEKCHU3INK, TOPMOH CHHTE3UIa Ba
TOPMOH MOJIEKYyJalapyu TY3WIUIIUAA HIITUPOK OSTYBUH, (PEPMEHT OKCHILIAP
CUHTE3Ura aBobOrap rensap (GaoJUTUTHHUHT V3rapuilli HaTKacujaa Manjo
oynaau. llynnait kuinO, ymOy Xosatnard y3rapuil 3MUT€HOMIIM XapakTepra
ara Oyicana, MyTauusi UMKOHUSTIAPUHU XaM bTUOOpAAaH YeT/a KOJIUPMACIUK
Kepak. «Mocnamran»  XyxaWpajiapja Y3rapuil 3MUT€HOMIIM €KU TEHETHUK
XapakTepra STajJurMHy aHUKJIAIl YYyH XyKalpa-yCUMIMK-XyKalpa KaTopuia
TOPMOHTA AXTUEKCUBIIUK XYCYCHUATH CaKJIaHUO KOJNUIIM €KUM KOJIMACIUTUHU
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Ha3opaT KWIMII Kepak. ByHMHr y4yH “Mocnamrad” TyKUMaaa pereHeparus
onu0, KEHHH pereHepalyusUlaHraH YCUMIIMKIAH OJIMHIaH S3KCIUIAHT yMyMaH
rOPMOHCHU3 €KUM TOpPMOHJapAaH Oupu OynamaraH Oo3uKa MYXUTAa YCTHUPUIMILN
Kepak. Arap MaHa LIy MyXHUT[a Xykaiipa OYyiuHca, SbHU TOPMOHJAH aBTOHOM
Oyica, TOPMOHTra 3XTHEXKCU3IIMK XYCYCUSTH HaclJaH-Haciara yTaau, JeMak, y
IFeHeTHK XapakTepra sra Je0 alTuil MyMKUH. Arap TOPMOHCH3 MYXHUTIa
Xykaiipa OyiaMHMAaca, Ba KaJUTyCclld TYKMMa XOocuj Oynmaca, S’bHU TOPMOHra
AXTUEKCUBIINK HACIIAH-HACIITa YyTMaca, Y3rapuITHUHT SMUTE€HOMIIM XapaKTepra
ATAJIMTU XaKuJa XyJioca YMKapHIil MyMKHH. AMMO, Oy iyn Ownan (akaTtruHa
pereHepaursUIaHuIl XyCyCUSITUHM WYyKOTMaraH ‘‘MOCJIalliTaH’ XyKaupaJlapHH
TEKIIUPUII MYMKHH XO0JIOC. MablyMKH, KYIUWIMK “MOCIAIITaH’ XyKaupanap
perenepanusara OViaraH HWMKOHUSATIAPUHM WYKOTagu, Oy dca IOKOpHIaru
ycynnan (QormanaHn®, TOPMOHTra OXTHUEKCH3IMK XapakKTepu TaOUaTUHU
AHUKJIAUTHU KAWWHITAIITUPA]IH.

Mum TykuManapaa TOPMOHJIAPHUHT CHHTE3U-YCUMIIMK XyXaiipacura Oy
*apaéHra >xaBoorap Oynran OakTepusi TeHIapuHU KUPUTUIUIIN O1JIaH OOFIIHK.

Vrrau acpuunr 40-iimmiapuna ®. Vaiitauar morumpau, bpayH 6yprMa
raJld W TYKUMa KyJITypacu XarTo arpoOakTepus UIITHPOK dTMarad (yJap
IOKOpY XapopaT TabCUpHJA YIAMPWITaHAAH KEHMMH XaM) XoJlapa Xam LIMII
XYCYCUATHHU Cakjad KOJMIIMHM Ky3aTraH. ['OpMOH KymuiamaraH CyHBUH
o3yka  MyxuTuaa  Oakrepusicu3  OypTtmMa  rami  Tykumacu  ¢aon
npoiaudepauusiCuHd JaBOM JITTHpa osiradH. by Tykumanap, onguil Tykumara
HUCOATaH ayKCUHJIIAPHUHI IOKOPM MUKIOPUHM TyTaau Ba OUp Heya XHJ
IUTOKMHUHIIAPHU CHUHTe3NMaiau. bpayH y3u yTkasran taxpubanapu acocuja
ycuMimK — Xykaiipamapu ~ Agrobacterium tumefaciens TabCUpHAAH CYHT
KaHIaWaup Wyn OwiaH muIm Xykadpanapra aijaHagu AeraH (uKpra KelraH
su. Arpobakrepusiiap yeumnuk Xyxaiipacura Tip (Tumor inducing principle)
OMUJIHM KHPWUTHIIHA HaTwxkacuaa 36 coaTAaH CYHI, OJJMM XyKaWpaHW IIUII
XyKalipara aimantupagu ae0 TaxMuH KwinHraH sau. Kehmngamuk TipHUHT
JIHKnan uboparnuru Ba arpoOakTepustHUHT Karta miasmugacu (Ti-mmazmuga)
TapkuOuga Oynumm aHukiIaHgu. bakrepus Xyxkaipacuman Ti-mazMumganu
OyTyHnail €ku MabiyM OHUp KUCMH aXpaTuO OJMHUIIM YHUHI OHKOTEH
(baoJUTMrHHUHT UYKoauImura cabad oynanu.

1977 ¥wunna YuntoH morupiiapu OunaH Oupranukna  OypTMa rajmi
mmnuiapu  arpoOakrepusuiap  Ti-miia3MUJACUHUHT  MabJIyM — KUCMUHHU
YeumnukauHar gnapo JIHK cura Oupukuiny Hatwkacuja Maio OYJIUIITUHU
ncOoTIaarIIap.

[Mynnpait kw6, Ti-mnasmuga curmentd  (T-JIHK)  xpomocomara
MHTErpauus JaHaau (yJlaHaan) Ba YCUMIIMKHUHT TpaHc(opMauusiaHraH (ILUI)
Xy’Kailpacu HpCUW anmapaTMHUHT Oup KucMu OYynuO Xu3MmaT KWIau.
ArpoOakrepusmapuuar — Ti-mmazmupanapu  T-JIHKcunuar — yeumuukmnap
XpoMocoMacura HMHTErpaluscd MUl Haigo  Oynumura Ba  HIWII
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XyXKalpaJapHUHT CyHBUI 03yKa MyXUTJIapH/la TOPMOHTra HUCOATaH SXTUEKCHU3
paBuiga ycumura onud kemanu. by xap vkku xoauca oup-Oupu OunaH y3apo
y3BUN OOFJIMK, YYHKM aliHaH ayKCHUH Ba LUTOKWMHHHJIAD CHUHTE3WHU HA30patr
KUIUO  TypyBUM  TEHJAPHUHI  SKCIPECCUSICM  HaTWXKacujla TOpPMOHra
AXTUEKCUBIIMK KeIUO YMKAIM Ba y XyKalpanapHuHr aeauddepeHImpoBKacura
Ba MnpoJindepanusicura oiaud Kenaau.

Ti-masMuga YCUMIIMK XysKapajgapyura sHIY FeHJIapHU KUPUTYBYM TaOUMA
BEKTOp OynuO Xu3Mar Kuiaaud. ArpoOakTepusuiap TOMOHHMIAH WHIYIUMPJIaHTaH
MMM XyKalpajllap TOMOHUJAH ayKCHH Ba IMTOKMHWUHJIAPHU CHUHTE3 OYiuIn
iymu, HopMaj Ba «MOCTAITaH» XyKalpalapHUKUTa HEUcOaTaH OOIIKauapok,
ONIUUPOK Ba Kuckagup. ['opmonnap ¢aomwmmru Y3rapuiiiHA Ha3opaTr Kuiuo
TypyBun T-/IHK ydactkamapuau myrtarewnap €paaMuja aHMKJIAIIHA amalira
omupuill MyMKuH Oynau. LuimuuHr yeumm yuyyH 6uTTa 10Kyc smac, Oanku oup
KaHya reHjiap >kaBoOrap SKaHJIUTH XaM aHUKJIaHAaIu.

T-IHK rammap opkaiiv ayKCMH Ba IMTOKMHWHJIAP/IAH TallKapu TaOuaTtaa
ydypamaiural SHTM CHH(}) aMUHOKHUCIOTajJap CHUHTE3UHH  JeTepMHUHAIUS
kunaau. by monnanap mum naiigo 6ynummra cabab 6yia onmaiinu; 6anku yuap
XOCWJI OYnraH mum TyKuManapuaa cuHTe3 Oynamwnap. [um Tykumanap 6up
HeYa KYHJIMK OViraHinapujaH KEHMMHTMHA ONUHJIAp CHUHTE3MHH OOIUIalIu,
MacajaH, KOJIaHX03/la U UHIYKUUSICUHUHT 7-4¥ KYHHJIaH ONUHJIAp CUHTE3U
Oouvtanaau. ONHWHIAp —aMUHOKUCIOTANAp,  TypJd KETOKHUCIOTaldap Ba
HIaKapJIAPHUHT XOCUJIaCUAMp. YJap SHrU TUIAard Ouosioruk ¢aosn Mojjaanap
xucoOjaHaau Ba (akaTruHa YCUMIIMKJIApHU OYpTMa Tal TYKUMaiapuia
yuypaiiu, WIYHHHT Y4YyH XaM YylapHu OypTMa rami XyKapaasapuHUHT
OonoxkmmEBMIT Mapkepu cudaruma Kapam MyMKAH. OnuHIap arpoOakTepusiap
y4yH oO3yKa Mojama Oynub Xu3maT KWJdaad, aMMO UMMl TYKUMalapu
arpoOakTepusuiap OyIMaraH CTEpuII MAPOUTAA ONMHIAPHA CHUHTE3 KUJIaBEPa/Iu.
OnuHIapHUHT y4 THUOM MabIyM: HOMNAJIWH, OKTONMH Ba  arpoIvH.
baktepusimapHuHr OWp IMITAMMH OKTONMHH CHHTE3 KWIyBYM IIMIUIAPHU
WHAYKIHS KWjca, OOIIKa MTaMMJIapy HOTIAIMH CUHTE3 KITYBYHCHHHA MHYKITUS
KUJIQ/IH.

Mynnait  xkunuO, arpobakTepusiap TOMOHUAAH  MHAYKUHUSJIAHYBUU
«MOCJAIIraH» Ba MM TYKUMaJapHUHT  OUPUHYM YMYMHH XYCYCHSATH,
Y3UHUHT TOPMOHMHU CUHTE3 KWJIUII XYCYyCHUSTH OMiIaH OOFIMK OYIraH ropMOHIa
HucOaTaH »XTué&xcu3nuruaup. I'amn munmapuaaru 0ynaail KoOOUausaT 0akrepus
XyXaijpacugaru OeroHa TeHJApHM YCUMIIMK XyKalpajlapura KUPUTUIMILN
HaTWxkacuda nanno Oymamu. KuméBmii (Mocnamrad) mum xykapaitapuaa Oy
XYCYCHSIT TOPMOHJIAD CHHTE3M yUyH >KaBOOTap TeHJIapHHU Jenpeccuscu OuiaH
aJoKazop OYIWIIM MYMKHH Ae0 TaxMUH KWIMHAAW, aMMO Yy MyTaius OuiiaH
OOFJIMK OYJIUIIN XaM MyMKUH.

WkkuHYM  yMyMHid — XyCycHSIT, OWUpPUHYHMCHAAH Keaud  YUKHO,
arpoOakTepsuiap TOMOHUJAH WHAYLUWPJIAHTaH «MOCHAIITaH Ba IIHUII
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XyXalpanapHUHT QepTuil YCUMIUKIAPHU pereHepanus KU KOOUIUSITUHUHT
UYKOTUIMIMAAp. ['ajl munuiapuHy KyMUWIMK XOJIATJIapa COFJIOM YCUMIIUK
pereHepanus Kuia onmanau. bab3uaa ynap teparomiiap (Maxpyx, OpraHCUMOH
Ty3uJaManap) XoCuil KUjaau Ba yjap HoOpMasl pUBOXKJIaHa OJIMalIu.

Opnatna «mocnamrasn» TYKUMajaap XaM HOpMall YCUMIIMKHHM pereHepanus
KWia OJMalu, YJIapHUHT XYKaipalapu UKkuiaMuu AuddepeHIusIaHuIl  Ba
MopdoreHesra OyJaraH KOOWIUATIApUHU HYKOoTagu. AMMO Oab3uja, O3UKa
MYXHUTH TapKUOMHU Y3rapTUPHUIL OpPKajid, «MOCJAIIraH» 4YerapacuHu opkKara
Cypull MyMKHH. Jlemak, y30K BakT IaccaX KWIMHIaH KyJTypajiap
TYKUMaJapuaaH XaM PEreHEPAaHT YCUMJIIMKIIAP OJIMII UMKOHMATIAPH XaM MYK
aMac.

Xy:xkaipaJjap cycneH3HsiCH KYJTypacu

Xyxalipanap CyCHEH3UACHHU OJUII Y4YyH, KajulyC aBTOMAaTHUK paBUIIAA
apaJlallTUPUIIAIUTaH CYIOK O3MKa MyxuTra yTtkazunaau. [lektuHaza dhepmeHTn
éplaMuaa SKCIUIAHT TYKuManapujaH (Oapr, mosi, Wigu3 Ba Oomikaiap)
CYCIIEHHMSUIM KYATYpaCHHH OJIMII MyMKHH. byHna nactina® skcruiaHT ro3acuja
KaJulyC TYKMMacu maiino Oymamu, CYHr yHOaH Xyxkalpaiap Ba Xyxaiipa
arperarjapy akpajiaJy Ba HaTHKaza XyKaipaaap CyCleH3UsICcH X0Cui Oyaau.

100 mn xyxkakpa CYCHEH3USICHM OJUIl Y4YYH 2-3 T SHIH KaJlyc
TYKMMacu Kepak Oynanu. Xykadpanap CyCHeH3UsACHHU Talépiaml ydyH
acocuil 3apyp mwapouT—O0y JOMMHUN paBUIIJa MYXUTHM 4ailkaTuo,
apaJaliTUPUING TYpUIIUIUDP. Arap XyXkaipa CYCHEH3USACH XapakaTcus
XoJaT/aa Typca XyKaipa CyCneH3UsiCMHU OYJIMHUINM HaTUXKACUIlAa KaJTycC
X0ocua Oymanm.

Xyxanpanap CYCHEH3USICUHUHT Oy TMHUIIN ayKCUHJIAp Ba
UUTOKWUHUHIAP, SbHU KAJUIyC XyKalpanaapu YCUIIM Ba MHAYKLUHSCH YUYH
3apyp Oynran ropMmonnap é&paamuzaa amanra omupuiaau. CycrneH3us
KyATypajlapy KaJulyc XyXaiipajapura xoc OyiaraH Oapya XycCycUATIapHHU
y3uJa HAMOEH KWJIA]IN.

Cycnensusanap nyk kamnycnaH 2,4-J1 TyTyBUM O3MKa MyXHTJIapHIa
axmu xocun Oymanu. O3uMKa MyXUT TapKkuOuIa KaablUUNA HOHJIAPUHUHT
UIITHUPOK 3TMAaCIIUTU CYCIIEH3USIHUHT CyCIIEHAUPIAHUIINHI
SHIMJUIAIITUPAAU. Arap O03WMKa MYXHUTra mnekThHaza (pepMeHTH Kyuuica
(0y ¢epMenT anoxunma XyxadpanapHu Oup-Oupura eiaumiad TypyBYHU
MEeKTaT KaJbIIMWHU Mapyaliaiiin) Ba Oy skapa€H sHaJla eHrUUIanaim.

buorexHosorusga Xyxaiipajap CyCHEH3MSCUIAaH KHMMATIH JIOpH-
npenaparjapyu y4yH HMKKWUJIaM4d MeTa0onuTiap OJulAa, XyKalpanuap
OuomaccacuHu YCTUpUIILIA Ba Xykanpauap CeNeKIusIcuaa
¢doiinananunanu. Iy Ounan Oupranukaa Xykailpajgap CyCHEeH3UsICU
aXpaTWiraH NpoToIUIacTiap OJIMII Y4yH OOLLIaHFU4Y Marepuan cudaruia
XaM KYJJIaHUJIaIu.
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XyxkKailpanap cycneH3uscu OujlaH MILIANIa YIAPHUHT XYCYCHSTIAPHU:
AIIOBYAHIIUTH, CYCIIEH3US  KyJITypacularu XyxkadWpanap  3UWIUTH,
arperupjiaHuil  Japakacud,  YCUII  TE3JUTMHU  Oujaum  3apyp.
XykalipallapHUHT SIIIOBYAHJIUTUA METUJICH KYKH Ba DBaHC KYK OYyEkIapuaa
yIapHUHT  Oysymmura kKapa®  aHukjIaHagud. Tupuk  Xykadpanap
oysanmaiiau, Yauk xykadpanapra sca OYEK OCOH KHMpaaud Ba KYK paHITa
oysnanu.

XyXkailpa CyCHEH3UsSCH XOJAaTUHUHI KypcaTKuulapujaH Oupu,
XyXKalpa nonymsuusIapuHUHr 3uuauruaup. CycneH3usaaru Xyxxanpaiap
COHMHM XYXalpanap MalepauusiaHranjian (XyxkailpajapHuHr Oup-
OupuaaH aXXpaTUJIHUIIN) CYHT, MUKpockon €pnamuna Oykc-Po3zentan xucob
KaMepacuJla aHuKJall MYMKHH. XykalpajlapHu Mauepauusiammga (10-
20%mm) xpoMm kuciotagaH (doigamaHunagu. Y  XyKaWpanapHH
OUMPUKTUPUO TYPYyBUH NIJTACTUHKATIAPHU TUIPOIU3IANIN.

Sxmu yca€rran cycmneH3us KajulyCc KyJITypacu KaOu YCUIIHUHT S-
CUMOH 3TpH uu3urura 3ra 0ymaan.Omataa macCaXHUHT AaBomuiinuru 14-
16 xynnan uGopar Gynmamu. bynna cycmensus suwurd 5.10° man  5.10°
xyx/mia-raua opragu. CyOKynbTypjaml y4YyH CYCHEH3UsI YCHUIIHUHT
DKCIIOHEHIMAJ JaBpU OXUPHUIA OJMHAAHU. XyXKalWpanap COHUHHU KYIIanuIlIu,
yIapHM KYpyK Ba XYJI MAaccach CYCHEH3UOH KYITYpaHH acOCHW YCHII
Jlapa)KaCUHU TAIIKUJI 3TaIH.

Cycnen3ussHUHT cudaru XyKalWpaHUHT arperupiaHuill Japaxkacura
O0ornuK. Arperatnapnaa Xyxaiipamap conu 10-12 gan xyn Oyiamacauru
kepak. [llyHuHT yuyH, cycneH3us J0Ka, HeilloH €ku metan GuibTiIapAaH
YTKa3ull OpPKaJli MHUPUK arperariap, dKCIJIAHT KOJIMKJIApU €KUM KaJUIyC
TYKUMajlapy OyinakaapuaaH TO3alaHAIH.

CycneH3us KynITypajlapy KAMMATIU UKKHJIaM4ud MeTabonuTiap MmanOau
Oynub xu3MaT KWJIaAu, WIYHUHIJEK YyJlap TapKuOuaa SHIU aXoiuo
Oupukmanap, MacajaH, KOMIOTOTELMH, XappUHITOHUH Ba OoIIKa
aHTUKaHLIEPOTeHJIap, nenTuaiap, (mpoteasainap, ¢utoBUpyCHAp
uHrubutopnapu) tyrtaau. HWkkuigamMuum MeTaOOMUTIAPHUHT CHUHTE3U
YculrHu ctaimonap aszacuja Makcumaln Japaxara eTaau.

Sxkka xyxaipanap KyJaTypacu

I'eneTuk Ba (DU3HOJOTMK M3JTAHUILIAD Y4YyH, IIYHHHIJIEK XYyKailpanap
CeleKuusIcuIa amManuil  ¢olmamaHuIl y4yH fAKKa  XyKalpalapHH
KyJIbTypJall MyXUM axaMusaT kacO osrTaau. Skka XykalpaJlapHUHT
KJIOHJIAPWHU OJIUII, KAJUTYC XYXalpaJapuHUHT T€HETUK OUp XU IMACIHUTH
cababmapuHu aHuKIamga €paam Oepanu, 4yHKH Oy XonaTAga Ky3aTHII
UIIapu TETEepOreH SKCIJAHTIapaH 3Mac, OalKd sKKa Xyxkahpaiapaad
OJIMHTaH TYKUMaJiap ycTUAa oaubd Gopunaim.

95 Created with
DF

n nitro”
dowenl -*-'n"':n!', N

_ Ejrggiesssio_na |_
" ...p.(.@f@ $S

QDA



A’KpaTWiraH MpOTOILIACTIIAP KYITypacHAAH aXKpaTWiIraH siKKa Jyparau
Xykahpa, Y3UHUHT OYJIMHMUINU HaTHXacuja Jayparail XxyxkailpanapjaH
ubopar KJIOH XOCHUN Kwiaaud. by 3ca TagKuKOTUYMIAPHUHT aXpaTUJraH
NpOTOIIACTIAp KYJITypacujaaH ayparail (ruOpum) xyxapajlapHu aHUKJIIA0O,
aXpaTulll  UUOUJIApUHU  GHTWUIAlITUpaau. DbyHJaH  Tamkapu — gKKa
NpOTOIUIACTIAApAa COMATHK TuOpuau3anusg XKapaéHUHU Ky3aTHII OCOH
Keuaau.

Skka  XyxkaWpanapHH  XyKaWpajlap  CYCHEH3USICHUIAH, YCUMIHUK
TYKUManapujad, MacanaH, Oapr Me3zodununaan depMmeHTIap EpaaMmuia
Malepanus KUJINHTaHUuIaH CYHT, aJJOXHJa MpOoTOoILIacTiIapiaH 3ca Xyxkaipa
JI€BOPHU TUKJIAHTaHJaH CYHT aXpaTuiajau.

ynunraex, 6ab3uga cycrneH3noH Kyintypanu 15-30 muH. konbazna
TUHAUPUO KYHUII OpKaiu XaMm Oup Xyxkahpanu (QpakiuusiapyuHU OJIHII
MyMKUH. byHaa iupuk apreratiap koyiba Tarura 4ykaau, YykKMma yCTHUIAaru
bpakmus ¢akar sAKKa XyXkKaiipalap Ba Maiija arperamiapaaH uoopar
Oynanu. Arap Oy ycyn opkKaidu sKKa XyxKaipanap (GpakUUsICUHU OJIMII
UMKOHUATH OynIMaca, y Xojja mainepanusioBun (epmeHtinap &Epaamuaa
caxapo3a TpaaueHTuaa ueHTpudyranam €Exu ¢uarpaad (HeWIoH Exu
MeTaul GuaTp) YTKa3uill opKajad OJTUHAHU.

SAxkka XyxkaWpanapHd KJIoOHJam OuUp 03 KuMuH. YyHKH Kajiyc
TYKHUMajapu ycaJurad mapouTaa sgKKa Xyxahpanap Oynuamaiiau. [IlyHunr
YUyH fKKa XyXalpaJlapHUHT MaxOypui OVIMHUIIMHU amalira OLIUPYBUH
Maxcyc ycymiap sparuiarad Oymu6, 1960 i#wunga JXoHCOH TOMOHHUAAH
Takiu( STUITAH «IHAra» yCyiu IIyiaap >Kymjacuaanaup. by ycynna skka
XyXalipanap OVIMHHUIIMHUA CTUMYIUIOBUM «3Hara» Ba3u(pacUHHU aioxujia
XyXkahpanapaad QUITP KOFO3W EpAaMuia axparud KYyHWITaH KaJuryc
TYKuManapu Oynakjgapu OaxapaaW. «dHara» HIITHPOKUAA ajloxXuia
XyXaipanap OyJIrMHaaAu Ba XyKallpaHUHT MHAUBUYaJ KOJOHUACU — KIOHHHU
XOCHJI KMJIaIH.

Slna Gomka ycyn — Kyaa KaM MUKIOpAAarud TapkuOu OOMUTUITAH O3MKa
MyxuTuaaH Qoiinanannbd, sKka Xyxaiparapau Xaxmu 20 Mkia Oynran
Kynpak nukoOuyacujgaru MUKpOTOMYHMJA KyJTypalamra acociaHras. by
yCyi aKaJeMUK 10.}0.I'ne6 TOMOHH/JIaH TagouK KUJIMHTaH.
MukpoToMuniapia COMaTHUK JAyparaiiam yd4yH XyXKailpaJapHUHI XOCHII
Oynuiy Ba OYIMHUIIMHYA Ky3aTHUIII XKyJa XaM KyJail.

Skka xyxaifpaiap OVIMHUIIUHY UHAYKIUSIAN YYYH «O3UKIAHTUPYBUH
KaTiamiap»aan ¢GoigaJaHuIl MYMKUH («O3UKJIAHTUPYBUM KaTjiamiiap
AKKa Xy>Xalpa OJMHTaH YCUMJIMK TypUra MaHcyO CyCI€H3UOH KYJITYypaHUHT
dbaon OynuHaéTran Xyxaipanapu) (4.3.pacm).
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4.3- pacM. AKpaTWiraH nporon-
JacTiap Ba SIKKa Xy:KalipaJapHH
VCTHPpMII  YYYH  XYyKalipaJapHUHT
CYCNIEH3MSIN KYJTypacuaaH ‘“IHara”
cuparuaa gpougaaHuII.

1-xyxaiipanap KoOJIOHUSICM; 2-
¢puaTp Koro3; 3-amomMuH Typ; 4-
MEeHOMOJNYPEeTAH; 5-xy:kaiipanap
cycnensusicu. (By Jux  Kyanr,
3.b.1llamun 1985 )

NutencuB OynuHaéTran Xykailpajap KylTypacuJaH OJMHIaH O3UKa
MYXHUTUJIAaH KYyIIujica, XyxXaipajiap OYJIMHHUINN CTUMYJJaHAaIX Ba O3HWKA
MYXUTHU  KOHAUNUpiaHaau. KoHaunupiioBdn  OMHI  XyKakpamiap
CYCHEH3USICUHU YCUUIHUHT dKCMOHEeHInan (pazacuna Oakrepuan GuiTpaan
VYTKa3uIll OpKalu OJUHAIM. YMyMaH oOjraHjaa, okopuzaa Oepuiran Oapua
ycyninap OynauHaéTran Xykadpangap axpaTraH KOHIMIIMPJIOBUYM OMUJIJIAaH
doiiganaHuIra acocjiaHraH.

KoHnauuupioBum OMUJIHHMHT  XYyXKailipainap OVJIMHUIIATA TabCUP
MEXaHU3MHU Ba KHUMEBUM Tabuaru Xo3upya aHUKIaHMaraH. AmMMo, Oy
OMUJIHUHT MCCUKKA YMJIaMIIMJINTH, CyBJa SPYBUAHJIMUIH, MACT MOJIEKYJAIn
MojajAajap TYyTHUIIM Ba (UTOTOPMOHJIAP YHHUHT YpHUHU OOcCa OJIMaCIUTHU
xakuaa aHuk Mabaymorinap Oop (A.H.IlaBmoma,P.I.byrenko 1969).
Kymumya kunu0 siHa IIyHH alTUIl MyMKUHKH, Oy moama pH 4-11
Oynranma 6apkapop, yHUHT MoJiekymnsip ofupaura 700 JI Ba Oy OMHJIITHUHT
OpacCUHOCTEPOUIHUHT CUHEPTUCTH SKaHIWTU aHukKiIanraH (Bellmcampi,
Morpurgo 1987). Ulynnait kunuO, TaIAKUKOTJIAPHUHT KypcaTuiinda, Oy
MoaJa KUMEBMKW MOAAA »HMac, XyKapanap axpara€TraH OMMIIAP
UUTUHINCH DKaH.

Kannye rykumanapuaga mopgorenes

XyxalipanapHuHr naeaud@epeHuusiaHraijal KeWMHIM TapaKKUETH
PUBOXJIAHUIIUHUHT OUp Hewa HWynu Mmapxyd. bupunuwm hynu - Oy eTyk
YCUMJIMKHUHI MKKWJIAMYM pEreHEepalusICch, OpraH TyKHMa, XyxKaupa
napaxacuaaru aud@epeHusIaHum  XTUMonuaup. WKkuHUM #Wynam -
XyKapaHUHT MKKUJIaM4u JuddepeHusIaHuil Ba pereHepauusiIaHul
KOOUIUATUHUHT HUYKOJIHUIIMU, TYPFYH neauddepeHusIaHuIIg, TOPMOHCHU3
MYXUTIA VCUIl KOOWJIMATHHU TMaWI0 KWWK, SBHU MU TYyKAMara
aiimanumu.  bynpmail  xycycustinap  kKyuupuO — YTKazwiaraH — Kapu
XyXapanapra xocqup. YUMHYN WYNU — KAJUIyC XYyXKaupajdapyuHU HOpMai
PUBOXJIAHUII JaBPU, YHUHT KapHWIIU Ba HOOyd OYynuiuu OunaH Tyrauau.
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bynnaii xonarna xyxkaiipa ukkuiaamMuu audepeHnusuianumra yapanim Ba
Oynmuuumgan tyxraigu (YeumHu crauuoHap ¢aszacu). Ammo, OyHaal
nuddepennusnanum Mopdoresesra ojJud KeaManau, Oalku yHra Kapu
KaJUTyC XyXKaipajapura xoc OYyiraH XyCyCHSTIapHU CUHTIUPAIN.

Kumnok xy>kanuru OMOTEXHOJIOTHSICH YUYH TYKHUMaJap KyJITypacuja
AKKa XyXKailpaiapJaH €TyK YCUMJIUK TUKJAIl UMKOHUSITH MYXUM aXaMHUAT
kacO stanu. by 6ab3uaa anoxuaa opraHjapHU XOCHJI KHJIMII OPKaJIM Xam
aMaJira OolupuIaIq.

Kamnyc Tykumanapum  KyiaTypacujgard yrolIMarad Xyskalpajiap
MaccacHJaH TalIKWUIAHTaH CTPYKTypajJapHUHT  XOCHJ  Oyiauiiura
Mmopgoeenes ned aranagu. MopdoreHe3HM acoCUil MKKM TypU MaBXKYyIl
(3.4-pacm).

Kamnye t¥kumacu kyasypacu

nopdhor eHeIH
{Jpranorenes
CoMaTHEK
IMOpHOT eHE? //
IMoagan $mop ans
Bapraan
Hamzman

3.4-pacm. Kajaayc TykKuMacu KyJarypacuaaru Mmopgoreses TypJjapu

Tykumanap kyiaTypacujaa y opraHoreHe3 kypuHumwuzga (0up KyrOiu
CTPYKTypaJlapHUHT, S'IbHU aJ0XHU]la OpTraHJapHUHT XOCHUJ OVIUIIN): U3,
mos, Tyl Ba Oaprma coMaTuK »SMOpPUOreHe3 KYpUHUIIU (COMATHK
Xyxaiipanapaa Ky KyTOJIM MYPTaKCUMOH CTPYKTypaJlapHUHT XOCHUJ
Oynumu) na Hamo€H Oynumu MyMkuH. OpraHoreHes3qa nactiab ajoxuja
OpraHjiap pereHepanusiaHagd, KEMUH 3ca, ylapJaH €TyK YCUMJIMK Maua0
oynanu. Unnu3 opranorene3u OyHJIaH MYCTACHO.

Comatuk SMOpUOTEHE3 HaTHWXKacuja oprororeHe3fgaH (papku yiapok,
UJIIU3 Ba MOS MepUcTeMacura 3ra Oyjarad Kyprakjiap xocuia 0ynuo, yHIaH
KEMMHYAIUK €TYK YCUMIMK PUBOXKIIAHAIH.

AJKpaTWiIraH COMaTHK Xy)Kaipajap Y3MHUHI PUBOXKJIAHWII JACTypUHU
TYJIUK aMalira OLIMPHUILNM Ba SXJIUT YCHUMJIMK OPraHW3MH MAWA0 KUJIMII
XyCYyCUATUTAa YCUMIIUK XYyXKaWpAaCUHUHT TOTUNOTEHTIUTU 1e0 aTranaju.
Xap KaHmaW YCUMIHMK XyKalpacu OuUp XM TOTECHIMAJT HUMKOHUATIApTa
ara, YyHKW ynap Oapya reHjap TyIJlaMura Ba XyKaWpaHU 3WTroTara Xoc
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Oynran puBoxkJIaHUII nactypura sra Oymaau. LllyHuHr yuyyH Xam ryna
Oapru XxyxaWpacumaH €KUM TIOSHUHT V3aK MapeHXuMacujaaH, &EKu
VCUMIIMKHUHT Xap KaHAald TyKuMalapu XyXailpacuJaH OJHUHIaH Kajjyc
TYKUMalapuJgaH €TyK VYCUMIJIMK YCTHUPUII MYMKUH. AMMO YHUHT
TOTUMOTEHTIMK XYCYCHUSTIApH Xap JOUM XaM HaMo&H OyliaBepMmainiu,
YyHKH TYpPJIM THUNJArd XyKalpaJapHUHT TOTEHIMAl WMKOHUATIApU
Typauda Oynanu. Ymapaan 0ab3u Oupiapuja TeHJIap KydJd pernpeccus
xoJjaruja Oyiaaau, MIYHUHT Y4yH TOTUNOTCHTIUTHHUHT HAMOEH OYIUIIN
yerpajgaHai.

Venmink XyKalpajlapy TOTUINOTEHTIWTH Xakujaaru Hazapus 1902
munga [.XabepsanaAT TOMOHMIAH WUJArapu CcypuWwiran Oyica xam Viia
BaKTJIapaa TaxpuoOanap Ounan ucOormanmaran sau. XabepinauAT Gukpura
Kypa xap KaHJai YCUMJIIUK XYy)Kailpacu SHTYM OpTaHU3MHU Maig0 Oyaumura
acoc Oyma omaam Ba (akar YCUMIMK OpPraHU3MH XYyXaWpaHUHT
PUBOXKJIAHHUIIUTA OYJIraH MOTCHIHUSCUHM TYXTAaTHO KYWraH TakaupaardHa
Oy XOJI Ky3aTHJIMAacClIUTd MYMKHUH. XyXKalpalapHu YCUMIUKIAH aXpaTUII
Oy MOTEeHIMsUIApHUHT HAMOEH Oynumura épaam o6epau.

Mopdorene3HuHr  Xyxaiipa acocuHu  nuToAupPepeHIUpIaHUII
TAlIKWI ATagud. XyXaWpalapHUHT HKKWiIaMuu JOudQepeHunuIanumian
CYHI, YCUMIIMKHUHT peresepauusicu OonaHamn. bynna
nenuddepeHnusIaral  XyXapanap HMXTUCOCHAIIrNaH XyKalpajlapHUHT
CTPYKTypacH Ba QYHKIUMSICUHU KalTa srajyaiiau.

Kannyc tykumanapuuu ukkuwiaMuu AudepeHUusIaHUuIn Xap J0UM
XaM YcUMIUMK MopdoreHe3n Ba pereHepaunusicu OWiIaH TyrajulaHMaijau.
baw3una y dakar tykumanap (ructomuddepeHInpoBKa) XOCHI OYIUIInATa
onmu6 kenanu. lly #yn Omman xamryc xyxkaiipamapu (uosma Eku Kceirema

AJIEMEHTIIAPUTa AlJTaHUIIA MYMKHH. Nxxumamun
nuddepeHusIIaHNITa MUCONA Kunb, neauddepeHnusnanrad Ba (aomn
OynuHaéTran  XyXaillpajapHuUHT  OYJIMHMaWaWraH, Kapu  KaJjyc

XyXaiipanapura ainanu® KOJUIIMHU KEATUPUIL  MYMKHUH (YCUIIHUHT
crarmonap (azacw).

bapua typmaru ukkunamuu  auddepeHUusIIaHUILIAD — Opacujia
MopdoreHe3 KarTta KU3UKHUII YUFOTaau, YYHKH y KaJLUIyC XYKaillpacujad
€TYK YCUMJIMK pEeTeHepalUsICUHUA aMaJira OIIMPUII UMKOHUHU Oepaju.

HuddepennupoBka Ba MOpP()OTEHE3HHMHT acocuja TypJiM TEeHIAapHU
OUpUH-KETHUH KY WU IIH éranu, AbHU XyXapaaapHUHT
nuddepeHnupoBkacu reHJAapHUHT Auddepennuan ¢aoanuru Ouigax
anuknaHaau. CTpykTypa TeHJapud (PaoJUIMTHHHUHT Y3Trapuinu, yJapHUHT
Jiepenpeccusicu, penpeccusicu €ku amrmaupukanuscu (Kynaiuim) Ouiax
OofnuK OYynumu MyMKuUH. By apaénaa ¢QuroropmoHsap Karra poJb
ViHaWau.
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Kannyc Ttykumanapu Kyintypacugaru Mop@oreHe3Hn OOLIKapull
MYMKHUH. AXpaTwiraH YCUMIHMK XyKaillpalapuHu Mop¢dorenesra Oyiran
KOOMJIMATHTA XaM MYKHM, XaM TallKd OMMJUIap Tabcup Kypcartaau. Wukum
oMuiulapra: OOIUIAHFUY YCUMIIMKHHMHI Kalicu Typra MaHCyO SKaHIINIH,
HKCIUIAHT OJMHTaH OpraH, SKCIUIAHTHUHT €U Kupaau. Tamku omusiapra
3ca O03MKa MYXHUT TapkuOu, Xapopar, €pyFiauk kupanu. O3MKa MyXUT
TapkuOWra KUPYBYM IIMTOKMHUH Ba AayKCHHJIAp ¥3apo HUCOATHHUHT
y3rapumu MOp(GOTeHEe3HU Ky4iId HHIYKTOpH XHcoOmaHagu. AyKCHHTa
HUcOaTaH  NUTOKWHUHIAD  MHUKIOPWUHU  IOKOpH  Oynumm  1os
OpTraHOTEeHE3WHH, aKCUHYA OYynTraHaa ca (ayKCUH MUKJIOPH HUTOKUHUHIAH
KYTPOK OVIWIIN) WIJIU3 OPTaHOTEHE3MHU PUBOXKIAHTUPAAU (4.5- pacm).

4.5-pacm. Kauiyc TYKHMacHHUHT MOP(OTreHEeTHK peaKusiJIapu:
a) — mnponudupanusiaHaéTrad kKaaiayc; ©) aIBEHTHUB KypTaKJapHUHT
XOCUJI OYJIUIN; B) — KaJIJIyC TYKUMaapuaa Wignu3 X0Cua OYIuIu (pu3oreHes).

Arap kamiyc TYKMMacuja WIAA3 XOCHJI Oyica, y XOJjJa Xed KauoH
YCUMIIMK pereHepanusjiaHMaiiv, 1nos OpraHoreHe3uja 3ca aBBaj HHUXOJI
Xocusl Oymanu, CYHI ayKCMH MHUKIOPU OIIMPHITaH O3UKa MYyXHUTra
KyuupuO yTKazuiraujaa, WijJn3 OTaaud Ba €TYK YCUMIIMK PUBOKIIAHAIH.

ynnait kKunuO, ayKCUH Ba IMUTOKUHUH TUMHUIArHA 3K30T€H TOPMOHIAP
Hucbatunaru  (Gapk, OuUp TOMOHIAAH KyATypajgaru XyKalpaHUHT
nenud@epeHunsIaHuIINra Ba yolmMarad npoiaudupanusra (OyIuHHUIITa)
VTUIIMHYA, OOmKa  TOMOHAaH Yy €ku Oy Typaaru MoOp(POreHEe3HUHT
UKKUJIAMYHU nuddepeHpOBKaCHHUHT WHAYKIHSTAHUIIH
UMKOHUSITIapuHU Oenrunad Oepumm 1957 iinnga ®@. Ckyra Ba E. Munnep
TOMOHHUJIAaH aHUKJaHrad. /lemak, aykcMH Ba IUTOKMHHUHIAP HHUCOATUHU
y3rapuuiy, XyXalpanapHUHT nenuddepeHuusnIaHu0 KaJyc
TYKAUMaJapUHUHT Ycumu €ku aepdepeHusuianud Kauryc TYyKuMmaaapuaa
MOp(}OreHe3nHn 4YaKupuIlUra, ynap HadakaT yCuUIl Ba PUBOXKJIAHUIIHU
perynsitopu, 0anku AuddepeHIUsIIOBYN PEryasiTopu Oynud xam Xu3mar
KHJIagu.
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Arap OpraHoreHe3HM AayKCMH Ba LMTOKMHHMHIAp €EpaaMuia
UHIYKIUsIall MyMKUH Oyiica, YHJa COMaTUK SMOpPHOTE€HE3HUHI 3K30T€H
dbutoropMoHiapra ymymMaH OXTuéxu Oynmanau. Opatna >SMOpuUOreH
30Hajap KajulyC XOCHJ KWIMII Yy4yH QoiijanaHuigajurad 03MKa
MyxXHTIapaa YcaéTran Kaulyc TyKumailapuaa xam maigo 6ymaau. Kammyc
TYKUMajlapuga COMaTHUK (KHUHCCU3) MYPTAKIApPHUHT PUBOXKIAHUIINHU
aMajra OUIMPHUII YYYH, O3MKa MYXHUT Tapkubujaa aeauddepeHuusioBuu
omunnap (2,4 /I €xu OomKa ayKCHHJAp) HUIITHUPOK ASTMACIUTH Kepak.
PuBoxnaHaéTraH MypTaKHUHT 3K30T€H TOPMOHJIAPra 3XTUEXKU UYK, YYHKH
y Y3UHU ¥3U TOPMOH OMJIaH TabMUHIAUIH.

Comatuk AMOpPHUOTEHE3HUHT rOpMOHJIapra HHUCOaTaH
MYCTaKWJUIMTMHUHT cababu, XyxalpalapHUHT ajJoXuja aXpaTUJIUII
*Kapa€Hu, YHUHT TOTUIOTEHTIUTMHHU, SBHU MopdoreHesra YTUIIUHU
crumymnaiiau. ynmgaik  xkuiaub, o03WKa MYXHTHUJIArd  TOPMOHIIAP
HUCOQTUHMUHI  y3rapuiid Ba XyXalWpaHu YCUMIMK OpTraHU3MUJIAH
aXpaTHIUIIN MOp(}OTreHe3HUHT acocui CTHUMYJIH oynanu.
MopdoreHe3HUHT KyIIMM4Ya CTUMYJUIapura O3MKa MYXHUTH TapKuOuja
UIITHPOK  3TaéTraH KyMyll HHUTpaT, AaMMOHHMH HHUTpaT, 0ab3u
aMUHOKHcIIoTalap (MpoJIMH, TUPO3WH, Oab3ujaa CEpPUH) IMOJHAMHUHIAP
(nyTpecuuH Ba cnepMUAMH)Iap kupaau. bab3u Xxoiapaa MopdoreHes
Kapa€HUHU MAaHHUT Ba cOpOUT XaM cTumyinaiiau. NO3 HOHIApH KaJlyc
TYKUMalapuaa naigo oynran VIOIITaH CTPYKTypaJlapHUHT
PUBOXKJIAHUIIUTA TabCUP KypcaTaau, yJIapHUHT UHAYKIUsIcUHU 3ca NHy
WoHJIapu crumysiaiau. ['ebOepan kuciora 1os KypTakJIapUHUHT
PUBOXJIAHUIIMHY, a0CHM30B KUCIOTA 3Ca COMATUK MYPTAaK OpPraHJIApPUHUHT
nuddepeHIUITaHUIINHN CTUMYILTAMIN.

IOxopuna 0aén sTmiran mojajgaiapAaH apumiapu, MacalaH KyMYII
HUTpAT KYy4upul YTKA3UIraH Kapu KyJATypaJapHUHT pereHepanusianura
Oynran KOOMIUATHHU y3aUTHPaAIN.

Mopdorene3nuHr y €ku Oy cTUMYJJIapH TabCUPHUIA KALTYC XyXKalpacH
JEeTEPMUHJIAHUIIN KepaK, aMMO XYKalpallapHUHI XaMMacu ’aMmac,
dbakaTruHa 400-1000Ta XyXXanpaziaH outrta Xyxanpa
pereHepauusiiaHumura koaup Oynagu. UlyHUHT y4dyH XyXKalpaHUHT
Mopdorenesra ytumnaa (akaT UHIAYKTOPHUHT (CTUMYJISATOP) HUIITHPOKH
eTapau  OyiaMmaii, XyXkalipa Xxam jkaBobra Tai€p OYIHIIU Kepax.
XyxalpatapHUHT MOpQOreHe3 CTUMYJJIApUHU KaOyn KWJIMII XyCYyCUATH
XyXXKaupanapHUuHT komnumenmaueu (omMuikopinuru) nedunaau. LlyHuHT
y4yH, TaAKUKOTYWIIAp XYyKallpajlap KOMIMTEHTIMIMHU Taconuduil Ba
KaMJlaH-KaM XOJI IeraH Xynocara keiaraniuap. KoMmnuteHnt 0ynmaran kaainyc
XyKalpaJapyuHUHT TaKIUpU HUMa OYynaau JAeraH caBojd Naiigo Oyiauiu
MYMKHH: Oy Xykalpanap KyiaTtypaaa OYJIMHHUIIHU J1aBOM JTTHUpaad Ba
allpuMiapyu KYHUKMa XOCUJ KUIUO, TOPMOHCH3 YCUIlra yTaau, alpumiapu
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7ca IK30reH TOpMOHIapAaH (oigaTaHUIIHU JaBOM ITTUPAJIH, JECKUH yJap
pereHepanusIaHul KOOUIUATUHA yMyMaH Wykoranu. bynaai Tykumanap
«MOCIHIaliTaH» Ba SHTU KaJUIyC TYKUMallapu YpTacuaaru OpaliiK XOJaTHH
arajiyIafiu

Kannyc tykumanapuma MopdoreHes 3apypuil mapouTiap TabCUPHIA,
NeTepMUHALIMAIAaHTaH  XYXailpa arpodugarun Kamiyc TYKUMajlapura
HUCOaTaH y3rapuiny, SbHU XYy)Kalipa JAEBOpW  KaJIWHJIAIIWIINIAH
oommananu. by xomar 1972 iunna JlaHuauH TOMOHUJAH cab3u TYKUMa
KYJITYpPaCHUHHHT COMaTHK SMOPHOTEHE3U Ky3aTUTaH/1a aHUKJIAHTaH.

Tamab0ycuu (MHULIMANT) XyKailpa cOMaTUK AMOpUOTEeHE3da 3UTOTaHMU,
opraHoreHeszia sca MepHucTeMa MapKa3uHU PUBOKJITAaHUIITUHH
Oomnutanummura  acoc  Oymamu.  JlerepMuHamusuiaHMaraH — KaJulyc
XykaWpanapura HucOatran  TamabOycyum  Xyxadpanap  SAPOCUHH
WUPUKJIUTH Ba BAaKyoOJIaCH YJIYaMUHWUHT KUUYMKIWTH OwinaH ¢dapK KUIaau.
Opatna sgpocu  Mapkazga skounmamanu. TamabOycum Xyxaitpanap
TapkuOuaa Kymiad MUKIOpAa 3axupa Mojdajap; Kpaxmana, Oab3uia
aunuanap oynanu.

Tamab0ycun xyxaifpajiap, YHUHT KaliTa Ty3WJUIIUTa Ba HaBOaTmaru
OynuHUINTa YTUIIWTa TaépilaHUIIKM Yy4YyH, OMp KaHuya BakT Jjar ¢aszajaa
KoJIaau, CYHr Oy Xyxkailpaiap Maifa H30AUaMETPUK XYyKalpadapHUHT
cepuk MaccacMHM XOCHJ KuiluO Makganad OVynuHaau. OpraHoreHes
xonaruja Oy Xykalpanap MacCacUHH Mepucmemamurx Mapkas, COMaTUK
sMOpuoOreHe3 Xojaruja 23ca 2100ynap nposmbpuo 11ed  artalaju.
Keilnnuanuk mepucTteMaTuk Mapkaszia Mmosi, WiAu3, Oapr E€Ku TYIHUHT
Oomumanfrud Kyprakiapu aupdepeHuusnanagu, IIyHra MyBOQHK Tos,
unau3, 6apr éxu ¢aopal opraHorenes coaup Oymamu.

[moOynsap mpoiamOpuoma 3ca OWMONAP SMOPUOMIN CTPYKTypayap
puBoxknanaau. Kamnmyc TYyKumacuaaH CcOMaruk ASMOpPUOHIIAPHUHT
MIAKJUTAHUIIMHYA TIIO0YIsp, I0OPaKCUMOH, TOPTIEAO0CUMOH, COMaTUK MYpPTaK
Kabu KeTMa-KeT aMajira omaaurad Oup Heda OOCKHWIapra aXpaTuil
MyMKHH. Mepuctema Mapkaszwm €KH TPOSIMOPUOHWHT KALUTYC TYKAMACH
yetuaa, €Kku uuuja mnaigo Oynumm MyMkuH.OmaTaa ylapHUHT Kaepnaa
naijo OynuImm xakuaa aHuk KOHyHHUST HYK  (3.6- pacwm)
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OyHaaH MYCTAcCHO, YHUHT
MepUcTEMa MapKa3u IOOHM Kajlyc
MaCCaCMHUHI  TAacTKM  KUCMHUJA

JKoMamiagu

Kamnyc Xy)KaupaJapuHUHT
MopdoreHesra  yTUII  JaBpujaa
Xyxanpa MeTaboau3MuIa
y3rapuiuiap r03ara KeJaau.
Xyxanpana AHTUTECH —

OKCWJUIApDHUHT  mago  Oynummu
MopdoreHes OuiaH OOFIUK.

Poccus OJIUMIIAPUHUHT
aHWKJIaIlu4ya,  TaMakKd  KaJulyc
TYKUMAaJIapuuga Mopdorenes

3.6-pacm. Comaruk yRumarap po
KapaéHuaa 0ap3u OKCHJI
MYPTAKJAPHUHT MAKJJIAHUIIN. . . <

Mapkepiap maiigo Oynagum  Eku
UYKOJIa]IH.

Mepuctemanapaa 2 Ta aHTUTE€H
— OKcull TomuiraH Oynu0, Oy
OKCuJIIap

JlexuH, TaMaKu y3ak
NapeHXUMacUJaH OJIMHTaH KaJlyc
TYKMMACHHHUHI TI0 OPraHOTCHE3H

XyXapanuHr mapkep (6enaru) oxcmim xucoOnananu. Iy Ounan Oup
BaKT/Aa  Kajuyc  TYKUMajapu  XyXalpalapHUHT  HHIAYUHPJIAHTaH
JETEpMUHALIMACA YHJAA IO MEpucTeMa Xy)KaWpajlapu aHTUTEH —
MapKepJapuHU Naigo Oyauiu Ouiad OOpUIIM XaM aHUKJIAHTaH.

OMOpUOreH  KyATypajaH  aXpaTwiraH  TJUKONPOTEHJ  OKCHUJIHHU
KOHIUIMUPJIOBUM OMUJ cudaruga kypuimi MyMkuH. Kamnyc Tykumanapu
SHTU O3UKa MyXHTJapra MyHTa3aMm Ky4upuO YTKa3zuiranja, TIUKOTIpPOTEHU
TYyniaaHu® yarypmaiaud Ba sMOpuoreHes jkapa€HM ro3ara keamanau. Arap
XyXalpajgapaaH coMaTUK »MOpHOreHe3ra VYTUII Kapa€éHuJa naiao
Oymaguran okcuiap axxpaTub oauWHCA Ba Oy OKCHWILIAp y3YH, (3MOMpPHUOTEH
Oynmaran) mopdoreHe3 KOOWIUITHHH HYKOTraH Kajilyc XykaWpaiapura
KUPUTHUJICA, YIIAPHUHT MOP(POreHe3u HHAYLHPIaHAIH.

Mopdorenesnn sSHrM MapKepJapuHU Hu37a0 TONUII HIUIAPU JaBOM
’TMOKAa. Mepuctema  Mapkasu  Xyxkadpaimapu Ba  ASMOpPHOUIIIH
CTPYKTypajap Manao KUJIyBUM XykKalpanap Kajuryc Xyxanpanapunan PHK
Ba /IHK cuHTe3mHUHT )xagaummru Ounan gapk Kuiaau. by ymapaaru okcuin
aJIMAIIMHYBUHUHT ¥3Ura XOCauru Ouminan 00rnuk. OKCUI alMaliuHyBHIATU
y3rapum, aeauddepeHusianral Xykalpanapaa yTaaurad xapaéHiapra
yxmam 6yicana, aMmMo HaTWxkacu Typaundaaup, P.I1.byrenkoHuHr ¢pukpuya,
pEaKUMUsHU Y3UTra XOCIUTH, MAaKpOMOJIEKYJaJlapHU CHUHTE3WHU TE3JallNIIn
Oounan sMac, Oanku ymymui ¢oHma Oymagurad perynstop (OOIIKapyBUH)
TUNWJArd OKCWJIJIap XOCHJ KWJIYBYM y3Ura XOC CHUHTe3nap OwujaH
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oenrunananu Kamnyc TykumamapuHuHr wmopdoreHesra yTuiu, Hadac
OJIUII METaOOJIM3MUHU Y3rapuIilld OWiIaH XaMKOpJIuKiaa Oopaau. YMymaH
onranga Hadac onum (CO, Oyilmua) Kydasau, aMMO YHUHT XapakTepu
neHTo3odocdar iynu uateHcubukanusicu WyHanumuna ysrapagu. Hadac
onuil GepMEHTIApUHUHT (paormmuru omanau. buokumEBuil y3rapunuiapaax
CYHI XyXalpaHU KailTa CTPYKTYpaBUH TAIIKUJUIAHUIIU (PEOPTraHU3aLUACH )
Ooomunanaau. Xyxalpanu OHOKMMEBHI auddepeHIUsITaHUIIN Xap AO0UM
CTPYKTYpaBui y3rapuuiiapJad oJJAUH coaup Oynanu.

Mopdorene3 i#ynura yTran Xyxkakpanapaa pubocoManap Ba
MUTOXOHJIpUSIJIAp COHU OPTaJM, YJApPHUHI MYKH CTPYKTypacHu y3rapaiu.
Kannyc xyxalpanapuna mopdoreses xxapa€Hu y30K gaBoM 3Tanu. Kamyc
TYKUMajapuga OWp BaKTHUHT V3uJa TYJIUK MIAKJUIAHTAH CTPYKTypaiap,
LIYHUHTAEK SHIWIMHA 11y WyJIra yITaH XyXKapajiap MaBxKyx.

Mepuctema wmapkasu Xyxadpanapu Ba TIOOyIsp MNpodIMOPUOHU
dbaonnuru CyHbUH paBuUIa OUIMPUITAaHIA YJIapHH O3MKa MOJJIaJTapHHU
y3ura TOPTYBYM MapKasra aWnaHtupanu. byHpail xoiutapga  KylnuH4Ya
yIapHUHT aTpouIaru Kaulyc xyxapajlapu eMUpuiIaad Ba X0CHI Oyiaran
aMOpuoIap KaLIyC XyKaiipajapu MaccacuaH OCOH TyIIUO KeTaaH.

Kannyc Xxyxalipamapu Oup — Owupnapu OujaH IJazmojecMaiap
opkainu OofjaHMaraH. MypTakKCUMOH CTpyKTypanap €KM Mepucrema
MapkazjlapuHu mnaijpo Oynranjga  xyxaiipainap opacujgaru  Oofnap
miazmMoaecManap €paamMuaa TUKIANnIH.

Kannyc xyxalipanapuna mopdoreHe3 xapaéHu OuiaH OONLIaHUO,
VCUMJIMK Taijgo OViaummm OuiiaH Tyraauran Oapda y3rapuiiap Maxcyc
reHjiap TOMOHHJAH OolIKapuiaau. XO3UPrd BaKTAa OUp TypyX OJUMIIAp
Mop(dorenes xoccacu MoJUreHIap Ba OMp Heua XpomMocoMaliap TOMOHUIaH
Ha3zopar KuJwHaau Ae0 xmcoOmacanap, Oomkamapu, 0y XyCyCHAT MKKHUTA
PO TEHJApW TOMOHHUJAAH OOIMKApWINO Typuiaaw neraH ¢ukpiapra sra.
baw3n xommapma kamnmyc TYKuManapuaaH y €kd Oy TCEHOTHITHH
pereHepanus KWJIHWII MYMKHH 53MACIUIMHU KaJUIyC XYKailpalapuHHUHT
MopdoreneTuk (GaoNIUrd TEeHETHK Tabuarra sra Oynrannuru cabadnwm,
MOpP(OTEHETUK TEHOTUIUJIAPHU YATUIITHPHUIN XyXKalpaJapHUHT In Vitro
dbaon pereHepalusIaHUII KOOUJIUSATUHU OIIUPHUINTAa OJUO KEIUIIU
MYMKUH.

UxknaaM4u CHHTE3 MOAJAJapHM OJIMIIAA KAJIYC XyKalipajapu
KyJTypacu
VenMinkaan anoxuma axpaTuiras XykaipanapHu in vitro mapouTuaa
CyOKyNTypajam ycyuiapu MaBxyn 0yiaub, Oy ycymiap €épaaMmuja OJUHTaH
KaJjayc TyKUMajlapuJlaH Ha3apui W3JIAHUIUIAD YYYH, IIYHUHTACK aMaliui
KyJulam y4yH XaMm ¢oiganaHunanu. AKpaTUIraH Xyxkaiipa, TYKuMa Ba
OpTaHJIApHUHT  UKKWJIAMYUA  METAa0oJM3M  MOAJAJNIApHU  CHHTE3JIAll
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XYyCYCUATH MYXUM axaMusT KacO staau. Ymapjan THOOWET, YCUMIMKIAp
XUMOSICH, BETE€pUHAPUS, 03yKa €M UIILIA0 YMKaApHIll, 03MKa-OBKAT CaHOATH,
napdomMepuss ydyH 3apyp Mojjaanap umiaad uukapuiiga QougamaHuII
MyMKUH. by WyHanumparu wummapra TagKUKOTYAJIAPHUHT KU3UKHUIIN
taconud »smMac, UYyHKM (Qu3noJOoruk ¢Gaox MoAJANAp OJUII yUYyH
Xyxaiipanap OMOTEXHOJOTUACUHUT aHabaHAaBUW Tap3da YCUMIIMKIAP XOM-
amécu onumra HucOarad: 1) Xyxaiipa OMOMaccacMHHM OJIMII MaBCyMTra,
UKJIUM Ba TYNpOK IIapouTiapura OOFJIMK 5Mac; 2) 3apyp MHUKIopla
Kepakjiu MOJJaJIapHU CHHTE31a0 OepyBUM XyXkailpajap CYCHEH3HUSICUHHU
KYJAbTYPJIAITHUHT MIAPOUTHHU ONTHUMAJUIAIl UMKOHUSTUHUHT MaBXY/JIUTH;
3) xapa€HHU aBTOMATIAIITUPUII MYMKHHJIUTH KaOW OUp KaH4Ya YCTYHJIMK
TOMOHJIapu 6op.

In vitro kynrypanaHunaéTran Kajujayc XyxKaiipadapuHr UHTAKT YCUMITUK
XyKaWpanapu KaOW UKKUJIaM4d  METaOONHWTIAp CHUHTE3  KUJIHUIIH
anukyanrad. [llyHuHTOEK, MUKIOp Ba cudaT XUXATHUIAH yjlap YXIIall
Oynumu MyMKUH. XO3UPrH KyHJa caHoaTAa KEeHI KYJlaHuilaéTran
WKKUJIaM4YUd METa0ONMUTIapHU CHUHTE3JI0BYM, TYypJIM OuWJIajJapra MaHCyo
YCUMIIMKJIAp XyXXaupanapu KyJITypacMHM KarTa TYIUIAMM WUFUIITaH.
bynapgan y30K 1mapk >KEHIIEHM — JUOCTeeHMH MaHOaum cudarujia,
NeJIbTACUMOH JTUCKOpesi — CTEPUOU TIMKO3UIIap, UIOHCUMOH paBoiabpus
— alMaJMHHUHT AHTUAPUTMHUK aJIKOJIOUJU, CTEBUS — CTEBOMJ MaHOau
Oynu6 xusmar Kuiaau. KedwHrum BakTiapaa TaaKUKOTUMIapAa pPe3aBop
TUC XyXalpanapuHu OuopeakTopiapia KyJITypajallHUu amalra OLIUpPHUII
KaTTa KU3UKHUII YUFOTMOKIA. AHHKIaHUIIMYA, Oy YCHUMIMKHUHT
XyXKalpajaapu TaKCOH-MOJJAJapuHU CUHTE3Jap 3KaH, Oy mMoAja capaToH
KacaJUIMTUra Kapliy nmpenapar Taiépuamga niiaTuiaaim.

Xykaiipa OMOMacCaCMHHHT in Vitro Ba in Vivo MIapouTiIapaa Typiauda
TE3JIUKAA YCUIM Taxpubamapaa aHWKIaHraH. Macaman, |1 ¥wnma >KeHIICH
WIIW3WHA YCHUIIM TaWraaa | r HU TalKWI 3Tca, IUIaHTanusuiapaa 3ca 3 T.
Nnmu3 xyxkadipanapu arapim (in vitro) o3WKa MyXWTIOA YCTHpWITaHma Oup
kyHaa 1 1 o3uka myxutaa 0,4 T KypyK MacCaCMHU OJUII MyMKHH. JKeHIIEH
Xyxaipacu cycrnensusana ycrupuwiraaaa 50 nutpnu ¢pepmentepaa Oup cyrkaaa
oup nuTp o3uka myxutaa 2,0 rp ra etaau, Oy IJIaHTalKs/1a €TUILITUPUITaHNUTa
HucOaran 1000 mapra kynm jgeMakaup. JKeHIIEHHHWHT KUMMaTOaXOJIUTHHU
xucobra onu6 (IJIaHTalMAla ETUINITUPWITaH YCUMIIMKHUHT WIIU3UHUHT |
kuiorpammu 100-150 AKII npomtapu, €BBoiin xomaa YCyBUMITApUHUHT 6aX0CH
oup neua munr AKII nomnopu Typuilin MyMKHUH) YHUHT XyXaWpa KyaTypacu
OMOMAaCCaCHHM OJIUIITHU OWOTEXHOJOTHK YCYIu 3bTUOOpra monukaup. 4.3.
XKaZBajja IOKCaK YCHMIIMKIIAp XyKailpa KylTypajapu CHHTe3JaraH O0ab3u
UKTUCOIUM MYXUM MaxXCyJIOTJIap KEJITUPUJITaH.
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4.3 -;)xanBan

HOkcak yeummnuknap Xyxxadpanap KyJITypacujaaH OJUHTaH UKTUCOAUN
myxum Maxcynoraap. (P.I.byrenko. 1999)

AHabaHaBUH YCUMIIUK buorpancdopmanus
y SAuru dpaon moxxanap pancopman
MaxCyJloTIapu MaxCyJloTIapu
dutoBUpyCIa MeTunaurokcux
Anxonouanap pyciap A
HHTHOUTOpIAPH JIurokcuH
Crepuonnap AHTHUKOHIIEpOTEHIIap Mero
Tepnennap Ba TepeHOUIap KOMIIOMHIIHH
beranunnap rmuko3uaiap HeomenTon
IIporenHnasa
[Monmugenonnap I'epanuon
HHTHOUTOpJIApH
ITonucaxapuamnap . Hepon
N Axoitub oxcumnap
Odup érnapu IIUTPOHEIIIOI
Tabunii 6yExnap
(murmeHTNnap) YOMXUHOH
Ma3za (Tam) OepyBYH
Kymumyaiap,
WHCEKTHIUJIAP JaTeKC
NxxumaMum  CcUHTE3  MOOJAIAPHUHI  KYyATypal  CYCIEH3UsIapu
OumopeakTopiapia YCTHpUIN WYdau OwWiaH oOJWHAAUW. buopeaxTopiap
V3UHUHT  KOHCTPYyKIUsicu Oyiimua  OapOaraxnau OVnamgu, yJaapHHU

apajJaliTUPHUII KYyTapuiaaéTral XaBo nmyQakiapu Xucoobura xaBo a3panusicu
OpKaJu Ba MEXaHUK apajallTUPTUUHU KYJJIall OpKajiyd aMaira OmupuiIaiu

(3.7- pacm).

A

o

.
.

ﬂ]]n

3.7-pacm. CycneH3us KyJTYPAJAPUHHU KYyJATypajall y4yH
KY/IAHWJIAIUTAH OMOPEaKTOPHHHI MILJIAL CXeMACH

Taxpubanapjan aHUKJIAHUIINTA UKKHJIAMYU METa0OJIUTIAp XyXKaiipa
WUYUIaryd OpraHesuiajgap/a: miacTUuIap, XJIOpoImiacTiap, MUTOXOHIpHUsIIAp
Ba MHKOIUIACTJIapJa CHUHTEe3JaHaau, KYUIHH XyXKaiipiapra, €Ku o03UKa
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MyXHUTTra TalluiIMaijad, XyxKailpanu Oy KHUCMH Ba BOKYJIacH KYIUHYA
MeTabonutiapHu urumra xuzmat Kuiaau (Kuassskos K. 1996).

Xyxkaiipanap in vitro mapouTHia YCTHUPUITaHAA HUKKUIJIAMYHU
MOJJAJIAPHUHT MUKJIOp Ba cudar Yy3rapuiid O03UKa MYXUT TapKuOwH
O0ornuk. MacanaH, KeHIIEH VCUMIUTH KyJATypacula O3MKa MYXHUTIaru
TypAu IIaKJAard a3oTJIapHUHT HUCOATH CTEpOU] CAlMOHUHIAPHUHT
MaxCyJIOPJUTUra TabCUP KYypCATUIIM aHUKJIAHAHU. JleMak aMMOHHUIIN Ba
HUTpaTAu a30THUHT 1:3 HucOatm OmomMaccaHu omwuiiura, 2:3 HucoOaTu
MaxCyJIOPJUTUra TabCUp KypcaTMaav, aMMO JUOCT€HHUH TYIUIAHUIIUHU
kaMadumura oaub kenau. O3WMKa MyXUTAa caxapo3a MHUKIOPUHUHT
omupunumu (5%) Xyxkailpa MaccacMHU YCUINIa, caxapo3a MHUKIOpH
kamaitupuiranga o3ca (1,5 %) JAWOCTEHUMHHHHT MaxCyJJIOPJIUTUHHU
omumura Tabcup kypcaranu (Lllatamosa 1998).

buopeakropmapaa xyxanpanap KyJTypaCUHH YCTUPHUILI TEXHOJIOTHUSCU
KeHI XXMM  Kapa€H  XucoOJaHaau, SBbHU  KarTa  XaXKMJIaru
OouopeakTopiapna XyXaWpajdapHU YCTHPUII MIAPOUTH HUILIA0 YUKHUIATHU.
Xo3upru KyHzaa Oup Heda KyOOMeTp XaXXMJiM OuopeakTopiapaa Typiu
Xykalipanap KyJaTypajlapuHu MyBadhakusTin MacimTadIamTupuin oyitnya
eTapiau MUKAOpAa Kym oMuiiap Wuruiran Mmacaiad, DJVERSA (xo3upru
BakTAa FYTON) HeMuc ¢dupmacu mytaxaccuciapu OUp KaTop YCUMITUKIIAP
xyxaipanapuau 75000 nuTpam Xxaxmra sra Oynaran OuopeakTopiapia
YCTUpULITA YPUILTAHIIAP.

YVeuMInKIapHu KJIOHIH MEHKPOKYHaiiTHpHII

Xykaiipa Ba TYyKuManap KyJITypacu COXacuJa 3pHULIMJTaH OTyKJap
acoCHJa YCHUMJIIMKJIAPHU BET€TATUB KYNMAUTUPUIIHUHT SIHTH YCYJIH- KJIOHJIHU
MUKpoKynautupum (in vitro mapoutuna (mpobupkaga) YCUMIUKIAPHH
KUHCCHU3 KYyNaWuIM, AacTIa0Ku HycXacu OWJIaH TeHETHK OWUp XWII) yCYIIH
ApaTUIIHN.

Yeyn acocuma YCUMIIMK XyXalpacWHHUHT (akar y3ura xoc Oynran
TOTUNOTEHTIMKHUA aMalilra OLIMPUILJIECK aXOMUO XycycusaT €raiau, SbHU
HK30T€H OMUJIAP TabCUPHUIA YCUMIHMK OpPraHu3Mu mnaimo Oymaau. by
yCyil, YCUMIUKIapHU KYNaWTUPULIHUHT aHbAaHABUM ycysiapura HucOaTaH
Oup Karop ad3ajuKiIapra sra:

- TEHETHK OMp XWJI HKUII MaTepuasiap OJIMII;

- MepuCcTeMa KyJaTypacuaaH QoHJallaHUIIM OpKalIM YCUMIUKIApHU
BUPYCJAH XOJIM KUJIMII;

- KYyTaWTUPHUITHUHT 1OKOpH ko3ddunentn (10°-10° — yrmm, rymn
yenmmuknap  yayn, 10 —10° — GyracuMoH japaxTmap  ydyH,
HuHaGaprmnap yuys 10%);

- CEJIEKIIUOH XapaéHHU TaBOMHUUIUTUHUA KUCKAPUIIN;
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- YCUMIUKIAapHU I0BeHUN (da3zafgaH penpoaykTuB (aszara YTUIIHU
TE3JallNIIN;

- aHaHaBUU ycyiuiap OwiiaH KymaWuiu KUHUH OVAraH YCUMIIMKIApHU
KYNauTUPUII MYMKHHJINTH;

-0yTyH ¥un mobalHuIa W onub OOpPUIIM MYMKHHIIWTH, SKHII
MaTepuajuiapu YCTUPHUIL YUYH MaUJOHJIAPHUHT TE€KAMIIUIUTH.

- YCTUpHII )Kapa€HUHU aBTOMATIAIITHPHUIL UMKOHUSATH.

VCUMIUKIapHH KIOHIM MHKPOKYMAHTHPUII COXAcHAa OHPHHYHM
myBadpukusatra yrran acpHuHr 50 Huwimapuga ¢panuy3 onumu JKopxk
Mopen TOMOHUJAH SPUILIHITAH. Y OpXUIAESIHUHI-PEreHEePaHT YCUMIUTUHU
ofrad. by BakTana YCHUMIMKIApHM amnukKajl MEPUCTEMAaCHHU 1In Vito
KyJATypajlalll TEeXHUKAcH sparTwiral »Hau. TagkukoTuwiap OupiaMuu
SKCIJaHTIAp MaHOam cudaruga YTUuid YCUMIMKIApPAAH: YHUHHUTYII,
XpU3aHTeMa, KyHrabokap, HYyXaT, MaKKaXyXopH, KOKUYT, cajaTiAaH
doitnananub, Oy  VCHUMIUKIApHU  pereHepanus  >kapaéHura  Ba
MIAKJUTAHUIITUTAa 03MKAa MYXHUTJIApU TaPKUOWHUHT TahCUPUHH Ypra”iauiap.
K.Mopen ¥3 Taxpubanapujna NIIYHUHTACK, UUMOUIUYM (opXujaesiap
owynacura MaHcy0) YCUMIUTUHH YCca€TraH yYKH KOHYCCUMOH Ba UKKU — Y4
Oapr acocura sra KUCMHUHU MabjJyM Oup mapoutina YcTupub cdepuk
cepanap-npoTOKOPMHUHT XOocuia OYynumuHU Ky3arrad. [lakinanran
NPOTOKOPMJIAPHU aXXpaTuO, CYHT SHTU Taill€piaHraH 03MKa MyXuTAa Oapr
NpUMOPAMIaApU Ba WIAU3 XOCHJI OYJIryHra Kajgap KyJiTypajall MyMKUH
snu. Harwxkana, Oy apa€HHUHT XoXJlaraHua JaBoM OTTUPUO Ky
MUKJIOpAa, IOKOpU cudariu, TeHEeTHK OUp XWJl, BUPYCCHU3 DKHUII
MaTepuaulapy OJUII MyYMKUH SKaHJIUTU aHUKJIAH/H.

[yngaii  KuiauO, YCUMIMKIAPHU KIOHJIM MHUKPOKYNAWTUPHUILA
OupuHun MyBaphaKUAT YTUNI YCUMIMKIAP alliKaJl MEPUCTEMACHUHU Y3UTra
MOC O3MKa MYyXHUTAa KyiTypanad, perHepaHT YCHMIHK OJNHII Owuiiaf
OOF UK.

AMMO MHMKPOKYNAaWTUPHUIIHM KYyJUJIalll COXAacH XWJIMa-XWJ Ba KyH
caiimH puBOXJIaHUO Oopmokna. by OupuHum HaBOaTAa napaxTiapHH,
alHUKCa, HUHAOapriauiapHU 1in Vvitro Kymaltupum Ba in  Vvitro
TeXHUuKacujaH Qoitnanianu® TOpUBOP YCUMIMKIAPHUHT HOAUDP Ba UYKOJIHNO
O0opaéTran TypiapuHu cakjgad Koauil OwiaaH OOFIMK. XO3UPTH BakKTaa Oy
WyHanum Oyiimua  Ky3ra KYpUHApAW CUJDKUIIMHM KYPHUII MYMKHH.
JlapaxTcuMoOH YcuMimkiIap TykuMmacu OViinya unap OupuHur mapta XX
acpuu 20 iunnapuna gpaniys onumu ['0Tpe — TOMOHUIAH YOI ATHUJITAH.
byHnna y kaliparou Ba KaparallHUHT 0ab3u TypJiapu KamOuil TYKUMaJlapuHU
in vitro Kajalyc XOCHJ KWJIMIITra OyiaraH KOOWIUSITU XaKujaa MablIyMOTJIap
oepran. 1940 iiunmapaa 4om 3TUAraH Makojiajaplia KallparOYHHHT TYypJiH
TYKUMaJlapuHU aJBEHTUB KypTaKJap XOCHUJ KHUJIUII XYCYCHATH XaKujaa
é3mnran. AmMo Myaudiap HUXOJUIADHUHT KEWMHTH  YCUIl Ba
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MAK/UIAHUIIMHY amalira omupa oiamaaunap. ®dakarruna 1960 iunnap
Vpramapunga Marec TOMOHHUIAH TOFTEpAK YCUMIUTHHUHT OUPUHYU
pereHepaHT YCUMJIMIM OJMHUO, TYNpPOKKa DSKHUIIraya eTKa3WJIraH.
HunabGaprounap TyKuManapuHu KyJlITypajall KN BaKTradya HM3JIaHUIILIAP
y4yH 00BEKT OVnuO Xu3mar Kwiau. by YCUMIMKAaH aXpaTWiraH FOBEHUI
TYKMMaJdapHW, YHJAAH XaM  KUWMHPOFM Karra €EmJaru yCUMIIMKIIAp
TYKUMaJlapUHU  KYJTypaJdallHUHT Yy3Ura XoC KUUMHUMIWIK OuiiaH
OOFIUKIUD.

MabiiymMKH, 1apaxTCUMOH YCUMIIMKIAp, alHUKCAa HUHA0apriiap CeKUH
ycaau, WIAU3 OTUIIM KUWMH. YIap KarTta MUKIOpAa HKKHJIaMUH
MeTabonut Oupukmanap (deHoiutap, TepreHJap Ba OomKa Mojjaaliap)
TyTaau, Oy axpaTwiraH TyKumaiapiaa Typiau (QeHosazajiap TabCUpHAA
OKCHIaHaJu. Y3 HaBOaTHIa (EHONIAH OKCHIIAHTAH MaXCyJIOTIap OaTaa
Xy)KallpaHUHT OYJIMHUIIM Ba YCUIIUHU TYXTAaTUIIUM OpPKAJIM OuUpiaMyuH
SKCIIJIAHTJIAPHUHT HOOyA Oynumura, €Ku JapaxXTCUMOH YCHUMIUKIAPHUHT
aJBCHETUB KypTakJap Naij0 KWIHII XYCYCUSTHHM KaMalumu Ouian
XxapakTepiaHaau. AMmo, Oapua KUHMHYUIMKIApra Kapamail, onumiap
WIMHM  TagKuKoTiap MaHOaW cudaruna KynuHYa JapaxTCUMOH
VecUMIIMKJIApHU TYKUMa Ba opraHjapujad ¢oiganaHumagd. XO03Upru
BakTaa 40 Ta oummara kupyBuun 200 ra sSKUH JapaxT TypJiapu (KaiiTas,
SMaH, KailMH, 3apaHr, TOFTepakK, Tepak Ba TOFTEpPAK Jyparaijgapu, Kaparau,
KOopakaparaii) in vitro mapouTujaa KynanTHpUIMOKIA.

YCeuMINKIAPHE KJIOHJIN MHKPOKYIARTHPHII §OCKHYIAPH Ba
ycyJ1apu

Knonnm wmukpokynatupuim >xapa€éHuHu 4 Tta OocKuura Oynaum
MYMKUH.

1) noHOp — YCUMIIMK TaHJalll, SKCIJIAHTIApHU YCUMIMKIAH aloXuia
aXXpaTUlI Ba CTEPUJI KyJITypajaa XN YCaIuTaHUHU aXpaTuO OIHII;

2) MakcHMall MUKJIOpJa MEPUKJIOHIAP OJUILra SPUILIMITAHIAH CYHT
XyCyCHH MUKPOKYNaUTHPUIL,

3) KymaWTuUpuIraH HUXOJUIAPHUHT WJIJAM3 OTHIIM Ba TYIPOK
IapOUTHUTra KYHUKUIIMHHU aMajra OUIMPUIL, 3apyp XOJaTAa pPEereHepaHT
yenmmukaa mact xapoparaa (-2°, -10°C ) caxmam;

4) YCUMIUKIApPHM HCCUKXOHA MIAPOUTHIA YCTUPHUII Ba yJIapHU
coTuilra €ku nanara skumira raiépmaam (3.8- pacm).
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3.8. pacm. MaB:kya MepucTeMaJapHU PUBOXKJIAHUIIMHA aoaamTupum (I
HYJIH), IKCIVIAHTAA AJIBEHTHB KYPTAKJAPHUHT NAI0 OVIMIIMHA WHIYKIMAJIA T
(II-ityan) épramMua yCUHMJIMKJIAPHU KJIOHJIM MUKPOKYNAaUTHPUII yCYJLIapu
cxemMacHu.

1-OonuaHFyuy SKCIJIAHTHU TaHJAII, 2-CTEpUI KyaTypanap oium; 3-O0upiamMun
HKCIUIAHTAA aJIBEHTUB KYpPTAKJIAPHUHT XOCUJ OYIUIIN.4-KypTaKJIapHUHT PUBOXKIAHUO
MHUKPOHUXOJUIAP Mal0 KUIUIIHN; S-MUKPOHUXOJJIApHU KynmauTupuil (Kajamyalali);
6-MUKPOHHUXOJUIADHUHT MJIIU3 OTHINM; 7-IIAaCT XapopaTAa PEreHepaHT YCUMIIHKIIAp
AMIAIIMIIMHY TabMUHIANI; 8-YCUMIMKIApHU MCCHUKXOHA IIapouTHUra yTKasum; 9-
pereHepaHT YCUMIIMKIIAPHHU Aajara 3KUl.

Kionnau MUKpOKYNaWTUPUIIHUHT OMp Heuya ycyiapu MaBxya. Typiu
Myaiuidaap HSKCIJIAHTIApPHU KYJITypalall Iapoutiapu MopdoreHes
Japa€Hura TabCUpH OYiinua MHIAMBHUAYaT U3JTaHUILIAD YTKa3u0, YCTUPUIIT
MIAPOUTUHUHT Y3rapuilnra *aBoOaH Typiu MOP(OTEHETHK peakusIapHu
Ky3aTUILIapU HATHXKACU KIOHJIM MHUKPOKYMAWUTUPUII YCYJUIADUHUHT SHTHU
KIacCU(PUKAIUACH Mala0 OVIuIIura onud KeIu. VCHMHHKHapHH KJIOHJIA
MHUKPOKYTIAaUTUPHUII t03acuJaH afgabuériapia Oepuwiran MabiyMoTiapJaH
keau0 yukuo, Oy skapa€HHU KyHHaru ycyijaap €épaaMuaa amalra OmupuIll
MYMKUH;
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- ycumuMkaa MaBxkyn OyiaraH MepucTeMaHu QaoutamiTupum (mos
amekcu, OVIIIMKIaru Ba THHUM JIaBpUIard KypTakiap);

- aIBEHTUB KypTakKJapHU OEBOCHUTA JKCIUIAHT TYKUMallapujaa Haijao
OYIUIIMHU UHIYKIUSIAIL;

- COMaTUK SMOpHOTEeHE3 HHAYKIHUSICH;

- Oupnamyu Ba KaiTta KyuupuO YTKa3uiIraH Kajaiayc TYKHUMallapuaaru
aJIBEHTUB KypTakjJapHHU JuddepeHraTaHuIIHn.

VCUMIUKIapHH KJIOHAM MHKPOKYNAWTUPHINAA KyIUIAHHMJIAUraH
acocuil ycy, Oy Vycumiukaa MaBxkya Oyiran wMepucTeMalapHu
PUBOXKJIAHUIIMHU amnuKal JIOMUHAHTIMKHU TYXTaTUJIMIIM  XucoOwura
baomnamtupumaup (3.9- pacm).

HE¥

OMOHCHT MYXHTIA
TopmoHcHs MOYNHTIA

% % Kanaumqanad mymaiTHpam

1T (I =A)

3.9- pacm. MaB:Kya MepucTeMaJiap PUBOKIAHUIIMHYA (PAOJIJIAIITHPH I
YCYJIH OPKAJH YyCUMJIUKJIAPHU KYNAUTHPHUII CXEMAaCH.
|-HUXONJApHUHT YYKH MEpHCTEeMacHHU ONMO Tamuiam. 2-03MKa MYyXHUTIapra
UUTOKMHUHIapHU Kymuil. (L[-uuTokuaunamap, A-ykcuHmuap)

bynra wkku Xuna #yn OuilaH HJpUIIMII MYMKHH: a) TOSHU YUYKHU
MepucTeMacu oMb TalllaHaAu Ba HOBAA In Vitro rOPMOHCU3 MYXHUTHAA
MUKpOKajiaMuanaHagu; 0) 03MKa MYXHMTUTa UUTOKUHHUH TUIU TabCUpUTA
ra MoJJajlap KYIIHMII OpKadud Kymiaad WYk OYUUIMKIAH YUKKaH
HOBJIAJJADHUHT PUBOXJIAHUIIN UHIYIUPIAHAHU.

Kouna Oyiinua murokuHuHmap cudaruga 6-0eH3UIaMUHOMYPUH
(BAIl) ¢€xu 6-pypdypunamunonypud (KUHETUK), UIYHUHTAECK 2-
n3omneHTWIaAeHnH (2ip) Ba 3eatungan doipananunanu. llyngai ycynna
OJIMHTaH HUXOJJap OupiaMuM J3KCIJAHTAAH aXpaTWJIaAud Ba HYKH
MepucTeMayiap NnpojudepauusiCuH CTUMYJIJIOBYM Ba HUXOJUIAPHU MNaigo
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OYNMUIIMHU OWIUPYBUYM SHTU TaW€pliaHTaH O3MKa MYyXUTHIA sHa
KyJIbTypiaHaau. XO03UPru BakTAa Oy yCysl KHIUIOK XYKaJdWK SKUHIAp Ba
TEXHUK dKUHIAp (KaHJ JlaBjaru, TaMaku, €p HOKU, YAPMOBUK), IIYHUHTIEK
ca03aBOT AKUHJIapU (MMOMUIOP, KApTOIIKa, OOJAPUHI, KaJlaMIHUp, KOBOK Ba
Oomrkanap), MeBaidu gapaxtiap, Oyranap (onma, onxypu, oid4a, HOK, Y3yM,
Kaparar, KpMKOBHUK Ba OoIlIKajgap) Ba MaH3apaiu YcUMIUKIap (Tepak,
TOJI, OfiXa, KallMH, YeTaH, CEKBOMUS,Tys, MOX)KEBEJIHUK Ba OOIIKaJTapHUHT
BUPYCCHU3 JKHUII MaTepuauiapu (Kydamiap, TyryHakjgap) OJIMIIAAa KEHT
kynnanunmoknaa (3.10 -pacm. a.0.B).

3.10-pacm. YCUMJIMKJAPHUA MABKYA MEPUCTEMAJAPHH (PAOJIAITHPH I
yeyJau épaamMuia KynauTupuul.
A-xaproika; 6-aTUpPryn: B-MaiiMyHKOH.

Kapromka xabu 0ab3u KHIUIOK XYKaIUK OSKUHIJIAPU YUYYyH KIIOHJIHU
MUKPOKYIIAUTUPUILI TEXHOJOTUACH CAHOAT aCOCU1a UyIra KyUHuJiraH.

Venmmukna Makyn O6yIraH MepUCTEMalapHH PHBOXKIAHHIIHHHI
daomnamTUpUIl  YCYAMHM — KyJJjgam — OpKaJdu  KapTOUIKaHU  OUTTa
mepucremacuaad | immma 10° YCHMIMK ONMII MyMKMH, IIYHHHIZIEK Oy
TEXHOJOTHs €paamMuna mnpoOupKanapia KUMMATIH, BHUPYCCU3 YPYFIHK
MaTepuajiap MUKPOTYTraHakjaap eTUIITHPHUII KY31a TYTUIMOKAA

WKkKkuun ycya — S3KCIUIAHT TYyKuMaiapujaa Tacoauduii (aaBEHTHUB)
KypTakjap UHAYKIUICUHU aMalira omupuiira Kaparuiarad (3.11-pacwm).

By ycyn amoxuaa axpaTuirad YCUMJIMK KHCMJIApUHH KyJail 03MKa
MYXUT IIApOUTHAA KYyJITypanad, yHIa eTHUIIMaEéTraH ab30JIapUHU THKJIAII
OpKaJu €TYyK YCUMJIMK pEereHepanus KUJIuIlIra acocjaaHras.
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Tacoduii kypTakiapHu YCUMIUKHUHT BUPYCIAaH XOJIM KHJIMHTAH Xap
KaHJlall opraH Ba TYKUMalapuja (aJoxujaa axpaTuwiral Myprak, 6apr, mos,
YPYF KypTak, nué€3 oCTU KMCMUJA, KOOUFU, WIAU3 CETMEHTIapuaa Ba Iyl
Oapriapna) XOCWJ KWIMII MYMKHH. By >kapaéH (akar MUTOKMHUH EKH
yHuHT aykcuH Ounan 10:1 éku 100:1 HucOataaru apananiMacuHu TYTYBUH
o3WKa MyxuTiapaa yraau. byHpalh xonnapaa aykCMH cudartuia KynuH4a
B-ungonun—3 cupka kucinora (MCK) €xu o—HapTUIl cUpKa KHUCIOTa
(HCK)nan doiinananunanu. by ycyn 1okcak YCUMIMKIAPHH KJIOHIU
MUKpPOKYTauTUpuin Oyiinuya KeHr TapKairad ycyan OYyiau0, KynruHa
nué3uaad Kynasauran YCuMiInkinap (Hapuuc, JUIus, THAIUHT, TJIaJIH0IyC
goma) mmé€3  Koburu, Oazam  KUCMHU  CerMEHTIapujaH,  Oapr
SKCIIJIaHTIapuaaH; Brassica TypkyMu Bakwuiapu (Tyja Kapam, Oomn Kapaw,
Oporoccen kapamu, Oapriau napeinu, OpOKKOIU KapaMJapUHU) THIOKOTHUI
CerMEeHTIapHuIaH, ypyFMypTak, OapriapiaH; nué€3, capuMcOK MUEIHU NUE3
OCTH TYKUMacu YUYKH MEpUCTEMacHIaH, MOMHUIOPHU amuKal Ba HYKHU
MepucTeManapaaH, IIUKOP callaTUHU oapr nJacTHHKaIapu
CerMEHTIapuJaH; TMEeTyHHS — WIJAU3 CEerMEHTJIapuiaH, TJIOKCUHHUS,
Ounadmia TymIapuHM Oapr MIACTHHKACH CErMEHTIapuaH ajJoXuja
aXxpaTwiradH  eTWiIraH Ba  €TWJIMaral  MypTakjapaaH  KJIOHJIHU
MUKpokynautupumiaa ¢oinananunagu (3.11-pacm).

3-11-pacM. DKcnaaHT
TYKuMaJjgapuaa tacopuaui
(aABEeHTHB) KypTaKJap
HHIYKIUSICHHHU aMaJira
omupum. Narcissus
ycumMiauru 0apru acocujaaru
» ? IKCIIAHTIApAA
e ::Té{n-"ﬁ l }Q‘ HUXOJJIAPHUHT XOCHJ
ﬁ,‘- Oyaumm (YHraa); kajaayc
TYKHMACHAATH KyPTaK Ba
HUX0JLJ1ap

.-j- 5
£

KnoHIM MUKpPOKYNAWTHPUII  TEXHOJOTHICH KYJIYIHAl YCUMIUTH
YUYH XKylal IXKM Japakajaa uyjara KynuuJiras.

Em ycuMmukgaH BUpyCHaH XOJM, YUKH MEpHCTEMA aXpaTUiagd Ba
Mocnamtupuiaran, 0,1 —0,5 mr/n BAII tyryBun Mypacura Ba Ckyra o3uka
MyXUTHAa YCTUPUIAAU, KyITypalallHUHT 3-4 XadTacugaH CYHI, acocuia
tacopuauii  KypTakiap  ak/UlaHa€éTraH  MeEpUCTeMa  YCUMTallapu
pUBOXJIAHAAU. Ynap Te3 ycub sSHTU KypTakiap maiigo xKuiagu. 6-8 xadra
JaBOMHUJa  KypTakiap KOHIJIOMEpaTu XOCHII oynanu, yJap
PUBOXJIAHUIITHUHT TYpiAu JaBpiapuaa Oynub, Oup-Oupnapu Ousan
OMPUKTHPYBUM TYKUManap opKaiu Oupukkan 0Vnmanu. Kanra HoBmamapaa
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Oaprimap maitgo Oynaau, MacTKM KUCMHJAA SHTU aJBEHTUB KypTakjap
makulaHagud. by KypTakjap axpaTWiaaud Ba SHTH O3UKAa MYXHUTHUTa
kyuupu® yTkazunaau. [[UTOKMHMH TYTyBYM O3MKa MyXutTaa ¢&H
HOBJAJIADHUHT Maia0 OYIUIIM JABOM dTaJli, TOPMOHCHU3 O3UMKa MYXHUTHAA
aca 4-6 xadta maBomuaa Oaprid, WIAU3IA HOpPMald YCUMIMK IalJio
Oynanu. DKCIJIAaHTHUHT MopdoreHeTuk daouru 3-4 iunraya cakjiaHuO
konanu. [llynnait kunub, Oup OouTaHFUY YCUMIIMKIAH Wuiaura Oup Heda
MUJITTMOH YCUMITUK OJHUII MYMKHH.

Anbarra, TaAKUKOTUYWIApAa aJBEHTUB KypTakjiap maijgo Oynummuaa
XyXallpaHUHT Kailcu KaTjaamMu Mepuctemanap auddepeHuanuscuaa
UIITUPOK HDTUINM XaKuJaru caBojl mnaiigo Oymanu. by caBon OViinua
xo3upraya aHukK Oup xaBoO HYK. Tamaku TyKuManapu Oyiinda o0nub
O6opran unuapuna, Tpan Tanm Ban aliHaH snuAepMHUCHHUHT (Paoia TYKuUMa
DKAHJUTHUHU Ba O3WKAa MYXHUTHUJArd TOpPMOH OajaHcura OOFIHUK Xo0Jiaa
KypTakK, KajulyC €KM WIAWU3 XOCHJ KWJIHINTa KOAUDP SKAHJIUTUHHU KYpPCaTIU.
[{uTONOTUK W3NMaHUILIAPHU KYpcaTUIIMYa, JIoJa Ba Hapuuc Nué3u Oaszam
KHUCMHU CeTrMEHTJIapuia aJBEHTUB HOBAAJIap MUE3 Tarura Enumub TypyBYd
MepucTeMa XyXKaWpallapuHUHT YCTKM KaTjlamiapuja MIakjulaHap 5KaH,
IJIOKCMHUSA YCUMIIMTUJIA aJBEHTHB KypTaKJIAapHU MIAKJUIAHUII >KapaéHwu,
O0apr IJIacTUHKAJapUHUHT cyOsmuaepMmall Xykalpa KaBatiapuja COJIHP
oynanm.

[llyHuHTOEK, JapaxTCUMOH YCUMIIMKIAp YCTHAA UII 0JuO Oopaérran
TaAKUKOTYUIAap xaMm Oy caBoj o3acujaH Oup (Qukpra keiraHuda Hyk.
AHUKJaHUIINYA, KyJATypajlaHaéTraH apuya HMHA Oapriapu SKCIUIAHTUHUHT
AMUIEPMHUC KaBaTUJa, IICEBOTCyraja »dca cyoOl3muaepman KaBaTHa
KypTakjap mnaiijo Oynaau, Kaparail ypyr Myprard ¢axkaT HUTOKHHHH
(BAT') TyTyBYM o03MKa MyXuTAa KyIabTypiaHranna Oy skxapaéH Oup
BaKTHHUHT y3HUJa XaM J3MHAEpMal, XaM CyOl3muepMan KaTtiamiapaa ro3ara
KeJau.

YuuHun yCyi, COMAaTHUK XyXapanapaa MYPTaKCUMOH
CTpyKTypalapHuu auddepeHnuanusicura acociaHaad Ba  COMAMUK
ambpuocernes ne0 artanmaau. MypTakiapHu in Vitro Ba in Vivo XOCHI
Oynumumaru acocuil gapku MyHJaH HOOpATKH, COMATUK  MypTakjap
MypTaK XajJTacuJaH TalllKapujia acekcyasl paBHUIlJla PUBOXIAHAIK Ba
V3UHUHT TallKUM KYpPUHUIIUJIAH OUp BaKTHUHT Y3HJa XaM MOSHUHT Xam
WUIJU3HUHT  aluKal MEpUCTEeMacu pPUBOXIAHAETraH Kyl  KyTOIH
CTPYKTypajap KYpUHUIINHU 3CIATAIH.

CreBapa ¢uxpura acocaH, COMaTUK MypTakjiap PUBOXKIAHUIIHUHT
ydTa OOCKMYMIAaH YTaau: MIAPCHUMOH IOPAaKCMMOH, TOpIEIacUMOH Ba
xapa€H CYHITHAQ YCHUMTAJIApHUHT PHUBOXKIAHWUII TEHICHIUICUTA 3Ta
oynanu. (3.12-pacm)
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3.12-pacm. DOMOPHOUATAPHUHT PHBOXKJIAHAII 00CKHYIAPH

bynnaii xonat cab3um Xyxadpa TykuManapuma yTraH acpHuar 50
Wunnapuna aHukigaHran OynuO, Xo3upru KyHaa Oy ycyn KynruHa
Orchidacae Ba Rutaceae ounacura maHcy0 ycumiukiaap, 6ab3u OOIIOKIU
Veumnuknap (Oyraol, apma), Oena, peaucka, y3yMm, IIYHUHTIEK, TYpJIu
napaxTiapHu (TOFTEpak, IBKAJUNT, SMaH, KOpa Kaparail) KymauTupuiiaa
dboitnananunany.

Tyxkumanap kyintypacuaa >MOpUOMJIADHM IIAKIJIAHUIIA HUKKUTA
O0ockuuna Oopaau. bupuHum OOCKMYJa HKCIJAHT XYXKalpajiapu O3UKa
MYXHUT TapkuOura aykcuH, 2,4—auxiopdenocupka kuciora (2,4-]1)
Kymuiaumu xucobura nuddepeHnusIanagy Ba MYypTaKKa aiiaHamu.
Keitmarn  Oockuuma  MmIaKJUIAaHTAH  XyXaWpamapaaH  SMOpuoumiiap
PUBOXJIAHUIIMHM amajra OIIMPHUII JIO3UM, OyHra oO3UKa MYXUTH
TapKUOUIaru ayKCUHJIAp MUKIOPUHU KaMaWTUPHUII €KW yMyMaH WYKOTHII
opkanu >pumuiagu. ComMatuk 3MOpUOTeHE3 PUBOXKIAHUIIMHE OUpIaMuu
AKCIJIAHT TYKHMallapuJa, IIYHUHTIAECK KaJUlyC KyiaTypajlapuja Ky3aTHIL
MyMKuH. FOkopuaa 0a€H KWJIMHIaH yCyjd KJIOHJIU MHUKPOKYMaWTUpHUILIA
KaM KYJJIaHUJaau, YyHKH Oy ycysl OulaH OJMHTaH JKHUII MaTepuaiiiapu
JIOHOp-YCUMIIMKKA HUCOATaH TeHeTUK Oapkapop sMac. MabiayMKH, KaJuyc
Xykahpacu (CyCHeH3UACH) CYIOK O3MKa MYyXHUTIa KyJlTypalJlaHraHjaa
COMaTHK 3MOpUOreHe3 XOCuJl OyJiaau Ba aH4ya KUWUH omepanus 0yiauo,
Xykalpanapra xoc Oyiran TOTUINOTEHTIUKHU Xap JOUM XaMm (peanu3aiusi)
103ara yukapub Oynmaian. AMMO, KYMaUTUPUIIHUHT Oy yCylnu Y3UHUHT
a3aJIMK TOMOHJApHUra XaM sra 0ynuO, KIOHIU MUKPOKYNAUTUPUIIHUHT
CYHITH, YYUHYM OOCKHUYMHM, WIAW3 YUKAPUIIHUHI MaxCyC MIapOUTHHU
TaHJIall, MPOOUpKa YCUMIIMKIApHU afanTaiusacu (MOCIalluIn) KabuiapHu
KUCKapTUPUII MMKOHUHU Oepaaud, YYHKH COMATHK SMOpPHUOHIAD TYIUK
IIAKJUTAHTaH YCHUMIIMKHHM Y3HWJa HaMOEH KWIaqu. YIIAapHU Kamncyjajamjaa
Maxcyc TeXHUKaJaH poimanuica, 6anku Oy SMOpuouIapAaH XaM CyHBbUU
ypyFiap oJuill MyMKUH OYyiap 3/u.
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KiloHIM MHUKpOKYNaMTUPUIIHUHT TYPTUHYM YyCylIu — OupiaMuM Ba
KyuupuO VTKa3WiraH Kaulyc TYyKuMaiapuaa ajBeHTHB (Tacomuduii
Kyprakiapuu) auddepeHuusmianumugup. by ycym in  vitro akuId
MaTepuajulapu oJuIga KaMm Kyutanwiaaud. bynra ca6a0, kammyc
TYKUMaJIApUHU SIHTM O3MKa MYXMTJIapra MYyHTa3aM paBHIa Kydupuo
YTKa3uiraiaa, MUKPOKYNAUTHPUII YYYH HOYPUH XoJlaTiap Ky3aTHJaIH
Oymap: KyiaTypajJaHa€TraH XyxXailpajap TOMOHUJAH IUJIOUJJIUTHUHHU
(kappanuk) y3rapuiiv, XpOMOCOMAaJapHHU CTPYKTYpaBHH KailTa Ty3UJIUILIH
Ba IeHJap MYTAUUSACUHM TYIUIAHUIIH KyJITypajlaHa€TraH Xy>KalpalapHUHT
MOP(MOTEHETHK MOTEHINATIAPHHUHT HYKOTHINIIAIUP. Y CUMINKIAPHH
FeHETUK Y3rapunuiapu OuiadH OuUp KaTopAa: MakaHAJIUK, OapriIapUHUHT
HOTYFPU TOMHUPJIAHUIIN Ba yJIapHU MOsIAa XKOUJTAMWUIIU, OVFUH OpaJuFUHU
KaJiTa Ba KaJMHJAIIMIOKA, KacajJMKJIap Ba  3apapKyHaHjajapra
YUJAMIWINTUHA — KaMmalumu KaOu  MOp(OJOTHMK  y3rapuuuiap Xam
Ky3arunanu. HIyHUHrAaek, kamiyc XyKalpajlapuHU y30K BaKT JaBOMHJA
KylITypanam Oy y3rapuljapHU sHaJa 4YyKypJallTUpaau, IIYHUHT Y4yH
KJIOHJIW MUKPOKYMAaNTUpHUIIAa YyIOIIMaraH YCHUII JaBpUHHU HIOXKH Oopuua
KUCKapTUPUIL JIO3UM.

AmMoO, 0ab3M KaMUWIMKIApra KapaMai, IOKOpUIArd ycyid Y3UHHUHT
WK0OUiIl ToMOHIapura Ba ad3ajuikiapura xam sra. bupunuunan, 0y ycyn
camapajqd Ba HUKTUCOAWUM QoHaanuaup, YyHKH KYMaAWUTUPHUIN >kapaéHHa
xap Oup Kaulyc XyXailpacujaH KyJITypaJdallHUHT KyjJall ImapouTuaa
YCUMIIMK Taigo KUJIYBYM TacOPUAMN KypTakjiap MIAKJUIAHUIIN MYMKHUH.
NkkuHungan, 6ab3u XoJuiapaa YCUMIUKIApHU TYKUMallap KyJITypacuiaH
KYMaWUIIMHUHT SITOHA YCYIUAUp. YUYUHUHAAH Oy yCyl OpKajidu OJUHTaH
ycUMIHMKIap TeHEeTHK Ba Mopdodusmonoruk ¢apk KuIHU Tydailau
CEJIEKLIMOHEpJIapAa KU3UKUIIN YUFOoTaau. by cenekuumoHepnapra xyKajluk
axaMHAITH MYXUM OVAraH XyCyCHSITIM YCUMIMKJIAPHMU TaHJIAIl Ba ylIapHU
Jana MmapouTiapuaa YCUIIUHU 0axojaml UMKOHUITHHH Oepanu. By ycyn
KaIyC TYKMMaJIapuHI TE€HETHK OapKapop »JKaHJIWUTH KypcaTuJraH
VCUMIHKIAp YYyH KyJJIaHWJIaau. byHmal ycuMiukiIapra amapuiliuc,
NOMUJIOp, clapka Ba 0ab3M KyNn HWHWLIIMK Ycumiaukiap kupaau. Kammyc
TYKUMacu OpKajiu, KaHJ] JiaBiaru, Brassica TypkyMuHH 0ab3u BakuJjlapu,
MaKKaXyXxopu, MIoiau, OyFaoil, KyHrabokap, 3UFUp YCHUMJIUKIapu
Kynaitupuirad, OOJPHUHI, KapTolIKa Ba TOMHUJIOPHUHI  KaJllyc
TYKUMaJapuJaH YCUMIMKIApHU pereHepauusiam ycyulapu Hnuad
YUKWJITAH.

CorioMmaluTUpUJIrad, BHPYCAAH XOJHM JKHII MaTepHaJJIapu
omum. KioHaM MHUKpOKYNAWTUPUIIHUHT ad3aiiurd TE€HETUK Oup Xui
BUPYCCHU3 HKHUII MaTepuaulapy OJUIl MYMKUHIUTUAuUp. byHra amekc
TYKMMajlapy Ba TMosira XOC KypTakjap MepucTtemMacujan Qoiigananud
SpUILIMII MYMKHH. Mepucrema ycuil KOHycH Ba Oup €xkM HKKU Oapr
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acocunian (mpumopauit) ubopar 0ynub, Bupycnan xonu Oymamau. (3.13-
pacm)

BamanErimd apriap

3.13-pacm. Y3ynacura
KeCUJIraH MNOSHHUHI YYKHM VCHII
HYKTACH — AalIHKAJ MEPUCTEMACH

Bupyc Ounan 3apapiaHran YCHUMJIMKIAPHUHT MEpHUCTEMa TYKUMalapu
BUPYCJIaH X0JU dKaHauru oupunuu 6ynud Yynr (1938) Ba I1.P.Vaiit (1943)
TOMOHHUJIAaH aHuKJaHraH, XX acpHuHr S50 Wumapaga TEOpTUHUS
VCUMJIMTUHUA ~ YCUIII HYKTacuJaH BUPYCCU3 YCHUMIIMK OJMII OYyiunya
oupuHun wmyBaddakusTin Taxpuba amanra omupwiaud. by ycyn
myandpaapu XK.Mopenp Ba C.MapTUHIApHUHT TaXMHHUYA, KacaJJlaHTaH
VecuMiiMkiapaa BUpyclap TapKanumu —Oyiudya Te3  Yycaérran @ €m
opranjlapjlaHn opkKaJa KoJiaau, alHukca auddepeHenussianMaran €l
TYKAMajiapJia BUPYCHUHT MUKIOPU UYK napaxana 6ymaau. by ycyn acocura
KYyHWIraH Ha3apuil KoOHIeENIUs cababu KEWMHIW BakTiapia aHUKJIaHa
oomutangu.

AmanuéTaa KyJIJaHWUJIaIWTaH XoJIaTHJAa CTPYKTypaBuii acoc OYyiuo0,
VCUMIUK YCHII HYKTAaCH TY3WJIHUIIHUHUHT CHeudUKacu Xu3MaT KHIaIu,;
YHUHT amnukaix MepucremMa fAe0 aTalyBud JHCTalb KHUCMH TYpJiu
ycuMmukinapaa Typinda ymyamra sra 0ynu6, yprada 200 MKM aumameTpra
Ba 20-150 MKM Y3YHJIUKKa ara oynanu. (4.13-pacm)
JNuddepennusnanaéTrad MEpUCTEMaHH XyKapajJapHu MacTpPOK KatiiaMmuaa
YTKa3yBYu cHUCTeMa OOFJaMJIapUHU Taijg0 KUIyBYM MPOKAMOUN XOCHUI
Kujgaau. MabiayMKu, KIOHJIM MHUKpOKynauTupumaara wmyBad@Pakusr
MepHuCTeMa OHKCIJIAHTHUHU Yyiayamura OOFIMK, Oapr acociapu Ba IO
TYKMMallapy KaHya KkarTta Oyica, MopdoreHes skapa€Hu IIyHYa EHTHUJI
KeuaJu Ba HOpMaJ NpoOMpKa YCUMIMIM XOCHUJ OynumuM OuilaH Tyraiju.
[y 6unan Oupranukaa, BUpPYC 3appajapuiaH XOJW 30HA TypJiM BUpYyCIap
yU4yH Typaudajaup. by YCUMIMKHUHT TypJiapu Ba HaBJiapura OuiiaH OOFJIMK.
JIoHIM >KUHIIap KOJEONTUINIAA, MAacaJlaH, yTKa3yBUYM HAWJIApAaH XOJIU YUKH
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KUCMHUHUHT yimyamu 250 MKM ra eTUlId, MyMKUH. ANHMKajl MEpUCTEMaHU
OyHIail ¥3ura xoc Ty3WJIHIIHN YTKa3yBUM THU3UMJAp OPKaJlu BUPYCIapHU TE3
TaIIWJIMIIMHA ~ WMCTUCHO  KWUJAIM, JIEKUH  IJIa3MoJe3Ma  OpKaju
OMPUKTUPYBUM MEpUCTEMa XYKailpajsapura CEKMH TapKaJIUII UMKOHHUSTUTA
nyn kysau. Kapromkanum 200 MKM ynyampard anvkajl MEPUCTEMACUHU
03WKa MYXHT/Aa KyJITypajall Ba KEHUHUYAINK PEreHepaHT YCUMIIUK OJHUII/A
aHMKJIaHUMYa, ONMHraH ycumuukinapaan ¢akat 10 % runa X- Bupycnaas,
amMo 70 % Y-BupycuaaH X0JIM 3KaH.

DNEeKTPOH MHUKPOCKON OpKaiu, 0ab3u BUpyclap OuiIaH YCHUMIUKIAP
MEpUCTEMAJIADUHUHT XaM  3apapiiaHraHjIWrd aHuKjIaHraH Oynub, Oy
3apapiiaHraH YCUMJIMKHUHT MEpHCTEeMajapura XxXaM BHPYCHHHT €THO
Oopranjauruad aanoaar oepajm.

Mynnait kunub, anukal MepHUCTEeMalapHU BHUpPYC OuJlaH 3apapiaHraH
YCUMIMKIApPHU COFJIOMIAIITUPULI YCylIHAa KyJjgalm XaM KaM camapa
oepap »oskan. CarMV Ba CarVMV Bupycmapu Owuiian 3apapiiaHraH
YUHHUTYJ, UUMOUIMYM YCUMIHMKIAp anukal MepHcTeMalapujaH in Vvitro
mIapouTUa 3apapiiaHral (MH(QeKIusAra ydyparaH) MEpHUKJIOHJIAP OJUHTaHU
Taxkpubanapaa KypcaTuiraH.

YMyMan onaraHjga, 3apapiaHraH YCHUMIIMKIAH BHUPYCCHU3  amluKal
MepUcTeMaiap OJMII MYMKHH, OYHUHT YYyH CO¥JIOM TYKUMara BUPYCHHHI
TyHIMII XaBQUHM HOJraya nacauTupuil Jo3uM. ByHUHr y4dyH OounutaHFuy
YCUMIIMK OJMHAAH TepMoTepanes €Ku XemoTepares ycyuiapu épaaMuaa
BUPYCIIaH TO3aJaHUILIH KEPaK.

TepmoTrepaness ycynu in Vvivo IIapoWTHAA, IIYHUHTJAEK In Vitro
HIapouTHUIa XaM KYJTaHuiauO, KypyK, HCCHUK XaBojaaH Qoiigamanumira
acocimanrad. TepMmorepamnes Kapa€HU OPKAIM YCUMIMKIAPHU BUPYCIaH
XOJIM KHJIHMII MEXaHW3MH XaKuja Typjiu Hazapusiap MaBxyd. YiaapaaH
Oupu IOKOpH XapopaT BHUPYC 3appadajapura TYFPUIAH—TYFPU YJIapHUHT
pUOOHYKJIEMH KHCIOTalapu Ba OKCUJI KOOWFM OpKaJlu TabCHpP 3THO,
yIapHUHT (U3UK MapyaJaHUIINTa Ba BHPYC 3appadajJapuHUHT 3apapiail
KOOMIHMATHHU WYKoMUImura oiub kemnaau neraH Qukp Oepca, MKKUHYH
Haszapus 3ca, IOKOPHM XapopaT BUpyciapra YCUMIMKIApHU METabOoJIM3MU
OpKaJlu TabCUp ATAJM, JA€raH TaXMHHHM wirapu cypainu. fOxopu xapopar
TabCUpHUJIAa BUPYC 3appavyajapuHU CHUHTE3U Ba Jerpauusicu opacuaaru
MyBO3aHaT Oy3uiaau. Arap CHHTE3 amajira ouica, yHJa 3apapjaHraf
TYKUMaJiap/ia BUpycJiap KOHIEHTPALUICH OLIA/IH.

Tepmotrepanes KuauHa&TraH YCUMIMKIAp Maxcyc TepMoKamepalapra
KoMmamTHpuaaan Ba 6upuHun xadraga xapopar 25° mam 37°C raua xap
kyan 2°C nman omupu6 Gopumagu. Tepmorepamesiza OyTyH kapaéH
JaBOMHUJa OMUMAaJ PEKUMHHU SPATHUII Ba YHH YIIJIa0 TypHII XaM MYXHM
6ymm6, xapopar 37°C, KyHIy3rH namia EpyFiurd 5 MHHT JK, KyITypara
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kapab, ¢doromaBp Oup cyrkaga 14-16 coar, TepMOKaMEpaHUHT XaBO
Hamauru 90 % HU TAlIKWJI STUIIN JO3UM.

TepmoTepanessHu JaBOMHUIUTH BUPYC TapKuOWUTa Ba yJIApHUHT HOKOPH
Xapoparra 4MJaMJIMIUK Japaxacura O0oriauk. MacanaH, arap YMHHUTYJTa
10-12 xadTanuk HUCCUKIUK TabCUPH e€Tapiu Oyica, Xpu3aHTemMaHu b-
BUPYCHUJIAH XOJU KUJIUII y4yH 3ca Oy mynaar 12 xadra Ba yHIaH KYIPOKHHU
TAlIKWI 3Tagu. AMMO, NMUE3NU YCUMIMKIApP, HUMOUIUYM, aTUPTyJjap Ba
Oomika my kabu YCUMIIMKIApra y30K BakT in Vivo Te€poMoTeparnes KHIUII
canOuil Tabcup Kypcaraau. byHaail ycumnmnknap ydyH TepMoOTepanesHy in
Vitro pereHepaHT yCuMaukiapaa YTKa3uil MakKcajara MyBoQpuKaup.

TepmoTepanesHu YCUMIMKIApHUA BUPYCAAaH To3aJallfaru HXKOOU M
TabCUpW OWJIAH OuUpra IOKOPU XapPOPATHUHT in Vvitro mapouTuja O0ab3u
VCUMIUKIApHU YCHUIII HYKTacura Ba MopdoreHe3 xapa€HWra Xam SXIITU
TabCUP KYypCAaTHUIIM aHUKJIAHTaH. TepmorepanessHu Kyiam OpKaiau
kynaitupumn kodpdunentuau 50-60% ra ommpuil, TpoOUpKa pereHepaHT
VCUMIIMKJIApPUHU  TYNPOK IIApOUTHra MOCJHAIIMIIMHUA  SXIIWJIAll  Ba
IIYHUHT/ICK, OONUIaHFUY BUPYCCH3 YCUMIHUKIAD COHUHU KYHaWTHPHUII
UMKOHUHU Oepaju.

TepmoTepanesHu mepuctema KyJaTypacu OuiaH Oupraiukia KyJjail
OpKaju HUHA OapriauWjiapHU pereHepaHT ycumuukiaapuHu 70%uHu Xa0po3
BUPYCUJIaH, KyiaynHa YycumauruHu 90 %wu, KuU3UJI Ba KOpa Kaparar
(cmopoauna) 20%mu, maitMyHKOHHUHT 50%Wu, KapTOIIKa YCUMIMKIAPUHUHT
80% cofIOMIAITUPUITAH, BHUPYCAAaH XOJU YCUMIUKIAPUHHU  OJUII

MYMKUH.
Ycumnuknapaa BUPYCHUHT MaBXKYMJIUTUHU UMMYHO(QEPMEHT TAlIXHUCH,
DJIEKTPOH MHUKPOCKON Ba YTUMJI HMHAUKATOP — YCUMIMKIAp €EpraMmuia

aHUKJIAIl MYMKHH.

Bupyccus, yecuMaukiap OUITHUHT OONIKA YCYJIH — XeMoTepanesi yCyJu
O0ynu6, Oy ycyn anmukan MepucTeMmajap KylbTpaidaHaéTraH O3MKa MYXHUTTa
r'yaHO3WHHU ananoru—1p—JI-pubodypanosmnn—1,2,4—rpuazoin-3 —
kapOokcumuy (Bupo3on aeb6 xam artamaaun) 20-50 Mr/m KOHIEHTpamusaa
Kymumaan ubopar. By Bupycra kapmu npenapar OynauO KEHI TabCHp
crnekTpura sra. Bupo3onHu KyiaTypana MyXUTAa KYJUTaHWITaHJa BUPYCCHU3
MEpUCTEMa YCUMIMKIAPUHU OJNHII (OoU3H BUPYC oAaTui Oynubd Koyra
yeumumkinap yuyH 80-100 % Hazoparna sca 0-41 % ra omam.
Xemotepanes yCyiaud OJXYpH, THIOC, MaMYH)KOH, TypJud Tyap Ba
OolmiKa YcuUMIUKIapra KyJUlaHWJIraHaa AXIIM HaTWKajlap OJIMHTaH.
Bupyccus »skum  Marepuaiuiapd  OJHMIIHMHT XEMO Ba TepMmoTepares
ycyJuiapu MKTUcoaui kam ¢oina Oepaau. LllyHunr yuyn Xo3upru BakTaa
TPaHCTEHO3 yCyIapu €paaMuia YyCUMIMKIAPHU BUPYCra TEHETUK YU AAMIN
HIaKJIapy IpaTUIMOK/IA.
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KiaoHau MUKPOKYNANTHPUINHU TYpJH OOCKHYHIATH yCHUMJIHKJIIAP
TYKUMAaJapuHu KyJTypaJjaul TeXHHUKACH. TykumamapHu
KyJlITypajaniaru Typrra OOCKMUYHUHT Xap Oupuja, MyalsH TapkuOaaru
03WKa MYXHUTHUIaH QoigaiaHuIl 3apyp OVianu.

[-60ocknu. By Oockuyza sXmu YycaauraH CTEpHI KyJITypa OJUINTa
SPUILHII JIO3UM. BYHUMHI YUyH YCUMIMK TYKHUMallapu CHUMOO TyTyBYHU
sputmainapna (cynema €éku auanun, 0,1-0,2% nuru) €xu xsop tyryBuu (10-
15 % nu xmopamuH, 5-7 % nu Hatpuih €KM KaJdbUUH TUNOXJIOPHN)
SpUTMaAIapUJa HO3UK, TE€3 3apapiiaHaguraH Tykumanap 5-10 muH, KaJuH,
3ud nyctim Tykumanap 10-12 muHyT gaBomupaa crepunnaHanu. llyHnan
CYHI  VCUMIUK TYKUMajapu CTEpUJI IUCTHIUIAHTAH CyBAa SAXIIHIA0
IOBWJIaAW Ba OJAWMHAAH TaW€pnad KYWWITaH O3WKAa MYXUTH F03acura
KOUNAMTUPUIAAU. ATap SKCIUIAHTHUHT CTEPUJI OONLIAHFUY KYJITYpacUHHU
ONWIN KUWUH OYica, y XOJJga O3UKa MYXUTH TapKHUOUTa aHTHUOMOTUKIIAD
(TeTpamuKINH, OCH3WIMESHUIWIIINH Ba Oomkanap) 100-200 Mr/nx Mmukgopaa
Kymmiaau. by Oupunun HaBOaTAa JapaxTCUMOH YCUMIIMKIIapra Taajry KJIu
O0ynmu6, ymapna wWykd WHOEKIUSHU TYTJIAHUIT TEHACHIIUACUHU Ky3aTHII
MYMKUH.

bupunun OGockuyma, Mypacura Ba Ckyra penentud Oyiuya MUHEpal
Ty3nap, UIYHUHTIAEK, Typiud OHOJOTMK akKTUB Mojjajap Ba YCHII
CTUMYIISITOpAapHU (ayKCHHJIAp, IMTOKUHUHIApD) OO0BEKTra Kapald Typiu
HHUcOaTna TYTYBYM O3MKa MyXHTiapiaH d¢oiaananuiaau. bupiamuu
HKCIIJIAHTHUHT 03MKa MYXHUTra TOKCUH Monnaanap (dbeHonnap, TeprneHiap Ba
Oomikangap) axparumd XUcoOura, YyJIapHUHT YCUIIM TYXTaraHjauru
Ky3aTHWITaH X0JUIapAa, YCUIIHYU SIXIIUJIall MaKCcaaIuaa aHTUOKCUIaHTIapAaH
doiinananunany. byHu UKKM Wyn OWilaH: 3KCIJIAHTHU aHTUOKCUIAHTHUHT
Kyucu3 sputMacuia 4-24 coar JaBoMu1a IOBUIL: aHTOKCUJAHTHU TYFpHUJIaH-
TYFPU O3MKAa MYXHTUra KYIIHMII OpKajdd amalra OIIMPHUII MYMKHH.
AHnTOKcuIanTnap cudaruaa ackopoun kucinota (1-60 mr/m), rmoratuon (4-
5 wr/n), mutuorpudton (1-3 wmr/m), mmdTHUIAHTHOKapOamar (2-5mr/m),
nonuBuHUATIHPPOIHA0H (5000-10000 wmr/m) man doiamanumanu. bab3u
xoiutapaa o3uka myxurra 0,5 —1 % wmukgopaa aacopOeHT-aKTHBIIAHTaH
KYyMUp  Kymum  Makcaara MyBoOQUKaup. bupuHun  GOCKUYHHUHT
naBomuiinuru 1 oiinan 2 olirada, HaTUXKacujia MEPUCTEMA TY KUMAaJTapUHUHT
Yyeuium Ba OUpiiaMyy HUXOJJITADHUHT MIAK/UIAHUIITUHY Ky3aTUIl MyMKHUH.

I  OGockuu — xycycui  mukpokymatupum. by  Oockuuna
MEPUKJIOHIAPHUHT MAaKCHUMaJl MUKAOPUTa JPUILIHII JIO3UM, JIEKUH ILIYHU
YHYTMAaCJIMK KEpakKH, CyOKydaTypajall oMM OWiaH falpuTadbuunii
Mop@oJiorusra ara pereHepaHT YCUMIIUKIIAp COHU XaM oprta Oopaau, 6ab3u
XoJjiapjia MyTaHT YCUMIIHMKIAp XaMm Maijao OYyiaumu MyMKuUH. bupunum
0OCKHMYJaru CHUHrapu Typiau OMOJIOTHK (aoja MoAjajap Ba YCUMIMUKIAPHU
yeum peryiastopiapuHu TyTyBuM Mypacura Ba Ckyra o3ukKa MyXUTHIaH
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dolinananunanyu. OKCIUIAaHTIIAPHU KYJITypaJallHU ONTHUMaJl IIAPOUTHUHHU
TaHJIalla O3uKa MYyXUT TapKuOura KHUPUTUITAH LUTOKMHUH Ba
ayKCUHJApHU  MHUKJIOpPHM Ba HHUCOAaTH acoCUd  poOJHU  ViiHaiAW.
Hurokuaunnapaan BAII 1 man 10 mr/n, aykcunnapaan MCK Ba HCK 0,5
MI/T  MHKJIOpJArd KOHIEHTpamUsanapuaa (oiijanaHuiagy. Y CHMIHK
TYKUMajlapyi ayKCUMHHUHI MUKJIOPH OUIMPHIITaH O3UKa MYyXHTJIapAa Y30K
BAKT YCTHpUJITaHAa, TYKUManapAa ayKCMHHUHI acTa—CEKHUH TYIUIaHUO,
3apyp Oynaran GpU3MOIOTUK MUKJIOPHUJAH IOKOPHU OVIranaa, 3axapiu TabCUp
3TUO, MOpQOIOTUACH Y3rapraH YCUMIUK mago Oynuimuura oaud Kenaau.
[IyHUHTAEK, KJIOHJIW MUKPOKYNAUTHUPHUIN YUyH HOXYII OYJIraH caMapacuHu
XaM Ky3aTunl MYMKHH, Oynapra Y4Ykd MepHUCTeMa XyxXailpainapu
OYIMHUIIMHU KaMaWWIIM, Xyxkalpajlapu TapkuOu cyB OwiaH TYWHHTaH
HUXOJUIap TmMaigao Oynaumu, YCUMIMKHUHT WIAU3 OTHIN Ba YCHII
XyCYCUSTIApUHUHT UYKOJIUIIM KaOU TabCUp caMapacUHU OepUIllN MYMKHH.
[uToxmHUHIApHU HOXYS TabcupuHu Oaprapad »tum yuyn H.B.Kara Ba
P.I'bytenko Oepran mabiaymoTiapiaaH ¢oinanaHud MHUHUMaJI MHKIOpAa

UUTOKUHUH TYTYBYH 03UKa MYXUTJIApIaH doitnananunragga
MUKPOKYTIAUTUPHUIIHU TYPTyH KOADPUITMEHTHUTA IPUIITHIITA MYMKHUH.
IIILIV- Gockuunap — MHUKPOHUXOJJIApPHU WJIJAU3 OTTUPHUIN, YIapHU

TYNPOK MIApOUTUra KYHUKTHUPHUII Ba Jajara JKUIIra Taiépnam kalOwu
HUXOSTAAa Kyn MexHar Tanabd staau. Kompa Oyinya ydyuHum OocKuyaa
03MKa MYXUTHUHHUHI acocuil TapkubOu y3raptupuinanu: Mypacura Ba Ckyra
Oyiinua KymuiaaguraH MHUHepad Ty3Jap MHUKIOPU UKKH, y4 OapoOap
KaMauTupmwiaau ¢ku YauT MyXuTu OujlaH aJMamTHPUIaIN, KaHI MUKIOPH
0,5 — 1% ravya kamalTUpUIaAN Ba TOpMOHIApAaH (akaT ayKCUHUIITUPOK
ATaau, MUTOKUHUHIAH yMyMmaH (oimananunmaiinu. Mnau3 xocun Oynuin
ctumynstopu cudaruna P-uamonun —3—mou kuciora (MMK), UCK &éxu
HCK nman ¢oiimananunann: MukpoHHX0JUIapaa WIAU3 XOCUI KHJIUIT UKKH
XU yCyn €épaaMua amalra omupuiaan: 1) MUKpOHUXoJIap Oup Heda coaT
nasomuaa (2-4 coar) cTepusi, MUKAOPU OIIMPUITraH (KOHLEHTPJAHTaH)
aykcuH sputmacura (20-50 mr/m) conu® KyWuimamum Ba TOPMOHCH3 arapiu
MyxuTaa €ku OeBOCHMTa MOC KEJIYyBYM TYNpOK cyOcTparuia (MMIYJIbCIU
UIIJIOB) KyJATypajaHaau;

2) mukpoHuxoiapau 3-4 xadra gaBoMHuaa KaMm KoHIeHTpanwusaa (1-5
MT/JI) ayKCHH TYTyBUM O3UKA MYXUTAA TYFPUIAH-TYFPU KyJITypasalil.
CyHrru BakTiapja NpoOMpKa YCUMIMKIAPUHHU THUIPOMOHUKA MIAPOUTHU]A
UIU3 OTTUPHUIN ycynujaad xam doigananuna Oommanu. by ycyn unnus
OTULI XapaéHUHU OUp 03 OCOHJAWTHPUO, OMp BaKTHUHI ¥y3ujaa TaOUUi
IapouTra MocJalrad YCUMIIMK OJUII UMKOHUHU Oepanu. Kapromika yuyH
cyocTpaTrcu3 TUAPONOHUKAHU KYiald, KHUMK TYTyHaKkJap OJUII MYMKHH.
Kyntypan uaunuiapHUHT MacTKM KUCMHU KaJMH KOpa MaTo OuiiaH ypanaau
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€KM O3MKa MYXUT TapKUOWUTa aKTUBJIAHTaH KYMHP KUPUTHUITaHIA
MUKPOHUXOJJIAPHU UIIJIN3 OTUIIUTA UMKOH Oepaju.

Perenepant  yCcUMIUKIApHHU cyocTtparra  kyuupu®  YTKazuml
MabCyIUATAN OOCKUY OYNInO, MUKPOKYMAUTUPHUIN >KapaEHUHU SIKYHJIAWIH.
[IpoOupka YycuMIuKIapuHu KydupuO YTKA3UIIl YUYYH SHT KyJiail BaKT 6axop
Ba €3WMHUHI OONLIaHFUY JaBpu XucoOnaHaau. Wkkum €xu yu Oapriu Ba
UIIU3  TU3UMU  SXIOIM  PUBOXJIAHTAH  YCUMIMKIAp  Koiba  €ku
npoOupKanapAaH y3yH YWIM NUHLIET €KUM MIMOKJIap €pAaamMuja 4uKapuo
ONMHAMN. Y CHMIIMK MIAN3NIAPU arap KOJAMKIAPUIAH I0BHO TO3adaHAIN Ba
OJITWHIaH 85-90°C na 1-2 coar nmaBoMHMIa CTEpUIUIAHTAH TYIMPOKIIH
cyocTparra skunaau. Kymumnuk ycumnukiaap ydyH cyoctpar cudaruaa
Topd, kym (3:1); Topd, Tynpok, mepaut (1:1:1:); Topd, kym nepmut (1:1:1:)
na" ¢doigananunanu. OnauHaaH Tau€piaHraH TynpoOKJIU cyOcTpar Ouiax
KyTd €Kku TOpGIM MAMILIAp TYIIUPUIALN Ba yHIa VCUMIIMKJIAp 3KUJIaAu.
Venmnuknap skuiran uanuuiap xapopatu 20-22°C, épyFaura 5 MuHT JK
JaH OpTUK OYynmaraH, Hamiaura 65-90 % Oynran uccHUKXOHaJap
(TemIuua)ra O KOMIAIITUPHIAMM. Y CHMIMKIAPHH SIXIIM YCHIIH Y4YH
CYHBUU TyMaH sdApartuiaav. byHnmal mapoWmiapHu sApaTUIl HMKOHU
OynaMaraH xoJjiapjaa YCUMIUKIAp YcaéTraH WAuIUIap Mmuiia OaHkaaap €Ku
NOJMATUJICH IUIEHKa XxalTajap OwinaH €nuiajgud, CYHr YCUMIHMK OaToMOM
KYHUKKYHUTa KaJap acta — CEKMHIJIMK OusiaH ouud Oopuinaau.

Axmu waau3 orraH  yeumumkiaap kyuupub® Yrrazuwaraggan 20-30
kyHaaH cyHr Kayncon, Mypacure Ba Ckyra, YecHokoB, Kxomnap
TOMOHUJAH TakjJu¢ STUITaH TapKUOAAru YCUMIMK Typura OOFJIHMK XOJia
MHUHEpal Ty3JIap 3pUTMaiapu OuiIaH €KUM KOMIUIEKCIM MHHEpaa yFUTIap
GWIAH O3MKAJAHTUPHIAIN. YCHMIHKIAP yca GOPUIIN OWIaH yIapHH SHIHU
cyOCTpar CONMHIaH KaTTapoK UAUIIIApra KydupuO YTKa3uIl J03UM.

AKKIMMaTU3alUsJIaHTaH YCUMIMKIApHU OyHJaH KEWMHTH YCUIIM Xap
Oup UWHAMBHAYal TypJAaru YCUMIMKIAp Y4yH KaOydl KUJIMHTaH
arpoTEXHHKACUIa MOC paBuIla Oynanau.

[IpoOupka YCUMIUKIApUHU TYNPOK IIAPOMTUrA MOCIAIIUII >Kapa€Hu
aHya KMMMAaTid Ba KYN MeXHaT Tajnad Kuiaaurad omnepauusaup. Kynunua
VCUMIUKIAp TYNPOKKAa KY4yupuO YTKazwiraHjaa YCUINJIAaH TYXTallu,
OapriiapuHu TYKUIIA Ba YCUMIMKHUHT HOOyn OVnumu Ky3atunaau. by
OupuHYM HaBOarna mpoOUpKa YCUMIMKIAPUHHM Oapr ofu3udacu (OFu3ua)
anmapatd (AONMATUHUHT OY3WJIMIIM  HAaTUXKAcUJla KaTTa MUKIOpJaru
CYBHUHT UYKOIUIIN OUIaH OOFIIHK.

NkknHumaan, ©O0ab3u YCUMIUKIApAa in  Vitro MAapouTHAA WIAU3
nonykjaapu xocun Oynmaiiau, Oy ¥3 HaBOaTuaa TYNPOKIard MUHEpa
Ty3Jap Ba CYBHUHT IOTHJIMIIMHU Oy3uiumura onud kenanu. UIyHUHT yuyyH
KJIOHJIM MHUKPOKYMAWUTUPUIIHKW UKKHHYM €KU yYUHYH OOCKHYHU]A
VCUMJIMKJIApHU CYHBUUW MHUKOpHU3alUsIallHU  (MHKpoTpodiap y4yH)
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KYJIam mMakcaara MyBoQuKIup. Yiap YCUMIMKIapHU MUHEpall Ba OpTraHuK
O3UKa Mojjajap, cyB, Ouosnoruk (aos Moagasap OuiaH TabMHHJALIA Ba
INIYHUHT/IEK YCUMJIMKJIAPHU NMATOTEHJIapAaH XUMOS KUJIUIIJAA HXKOOUM pon
YUHaWIu. VCHMHHKHapHH MHUKOPHU3a XOCHJI KUJYBUM 3aMOypy¥iap Ouian
3apapijallHUHT UKKWA XWJI YCYIU MaBxyn; 1) in vitro (cTepui mapouTuaa);
2) in vivo (Tabuuil mapoutna). bupunuu ycyn Kynaai ycyn xucoonanuo, Oy
X0JaTAa TYNPOKHUHT OOIIKAa MUKpOOpraHu3Miiap OuiaH 3apapiaHUIIMHUHT
oJIiIM oivHaaAu. bByHJaH Tamkapu in vitro mapouTUIa MUKOPU3aHU HOpMaJ
HIaKJUIAHUIIM YYyH KyJATypajall MapouTUHH (EPYFIUK, Xapopar, HAMJIMK)
Ha3zopar Kuiuil Ba cyOctpar Tannam (pH, aspamus) umxoHusta 60p. In
Vitro mapouTHia KyNaTUpHITAaH YCUMIMKIAP arap YJIapHUHT WIJIU3
TU3UMHU MHUKOpH3a XOCHJI KHJIyBYM 3aMOypyfiap OwiaH anokaga Oyica
AXIIUPOK puBOXIaHanu. byHaall Xxojnapaa yJaapHUHT a30T OwuiaH
TabMUHJIAHUINN  AXITUIAHUO, YCUMIUKIApDHU  TYNPOKKA  KY4UpHO
yTKasunragga ymapHuHr TyTuO ketumu 1,5-2 Oapobapra opTanw,
IIYHUHTAEK, €p YCTM MAaCCACHMHUHI YCHINM sXIIWIaHaau. byHnpan
Taxxpubanap KalluH, 3BKaJIMNT, KalllTaH, KOpakaparaii, JoX Ba OJIXaHU Typiu
KJIOHJIApUJa YTKAa3UJITraH.

XUHJ OJUMJIapu TOMOHHJIAH 1n Vitro YCTUpUWITaH YCUMIIMKJIApHU Jajia
HIapoUTUra KyuupuoO YyTKa3uiaran YCUMIMK OapriapuHUHT T€3 CYBCH3JIaHUO
KOJIMIIMHYU OJJIMHU OJUIIHUHT OAJUN YCYJIH TaKiau@ JTUIraH. YCYJIHUHT
MOXMSTH IIYHAAH MOOpaTKu, YCUMIUK Oapriapu OyTyH aKKJIMMaTU3alUs
naspuna 50% 1M TOMIEPUHHUHT CYBJIM dJpUTMacH, €xu mnapadux
apanammacu, €ku IudTHA ddupaaru Mo (1:1) Ounan mypKaJHWIIU JTO3UM.
By ycynHu Kxynmam opkaiau mpoOupKa YCUMIHUKIAPUHU YUHUKTUPHUIIIEK
y30K Ba KUWHMH >Xapa€HiapJaH KyTYJIUII MYMKHH Ba YCUMIIMKJIAPHUHT
100% smrab KeTUIM TabMHUHIIAHAIH.

Poccus onumnapu TOMOHMJIAH TOKHUHI NpoOOHpKAa  YCHUMIUIH
ajanTalusiCUHU CONJAJAlITUPUII yCylnu uHIUIad 4YukKwWwirad. by ycyn
myHJaH uOopaTk, YCUMIIMKIApHU afanTaluscu npoOupkamapiaa yTanw,
AbHU OYHUHT yYyH NpoOHMpKa HMYUJArd YCUMIMKHUHT OYiim mpoOupka
TUKUHUTA €TTaH/la, TUKUHIap onubd tammnananu. Lllynnait xonatna ycumimk
1,2 xadrara konnupuiagu. By maBpHUHr oxupuaa npodOupka ycTuia
VCUMIUKHU MKKHTa Oapru maijno Oynanu Ba OyHIall YCUMIMK TYNpPOKKa
yTkasumra Taiiép XMcoOmaHAmW. YCHMIHKIAp CTEPHI  TYIPOKIH
cybcTparra arap OwiaH Oupraiukiaa dSKWiIaau, OyHIa YCUMIHMK HIIU3
THU3UMH MEXaHUK Tap3[a 3apapiaHUIIMHUHT OJIAM oJauHaau. Hwuxommap
TYHNpOK cyOcTparura SKWJITaHAa OUp-UKKU Oapriu mosi TYNpPOK YCTUA
KymMuimai Kkojaaau. Tok YCUMIMTHUHY TYNPOKJIa YCUIIMTa MOcCIalumuaa 0y
YCYJIMHUHT KYJUIAHWJIMIIK, YCUMIIMKIAp aKJIMMaTU3alUsACU TEXHUKACHUHU
coAAallalliTUpau Ba ap30HJIalITUpaAu. by Xoiutapaa TyMaH XOCHIJ KUIyBYU
Kypuiamanan ¢oigananunmaiiau (b. A. byprytun 1988).
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VeuMINKIAPDHUHT  KJIOHIH  MHUKPOKYNAHTHPHII  INAPOMTHHH
ONTHMAJLIAIITHPHI. AJOXMJIa aXpaTWIraH Xy)Kailpa Ba TYKHUMaJlapHHU
KyITypaJlallHUHI MYXMM IIapT-IIapOUTH — O3MKA MYXHMTAAaru MHHepal
Ty3nap, yrieBojjap, (QUTOropMOHIap Ba OomkajnapHu OayaHciani-
TUpHUIITAH nOopaTaup.

Kynrypara ssHru Typaaru YCUMIMK KUPUTUIATAHAA TAIKUKOTUYUIIAD YHHU
TypJau O3UMKa MyxuTiapuja cuHauaunap. by kapaén y3ok 0ynu0, kynuH4ua
KepakJiu HaTWkaHu OepMmaiinu. OnTuman TtapkuOaaru O3uKa MYXHUTHH
aHMKJIAll y4YyH, TaXpUOaHU MaTeMaTUK peXaJallTUPUIIL YCYyJIuJIaH
¢doiinananunanu. by ycyn kam xaxkmaaru TaxpubOanap Epaamuaa
KYNaUTUPUIIHUHT  IOKOPU  TE3JUTMHU  TAbMHUHIOBYM  KyJITypalall
HIAPOUTUHMU AHUKJAII, MHUKPOKYNAWTUPHUII >Kapa€Hra TabCUp 3TyBYHU
oMuJIIap HuruHAuCcUTra  OOFNIMKJIMIMHUHT  YpTaHUII, [IYHUHIZEK
oMuIapapo y3apo OOFIMKJIMKHU OOpJIUTMHM Ba caMapaJopiuruHU
ypranuin uMKoHUHH Oepanu. OnauHra KYUniIrad Makcaara MyBopuK XoJiia
Taxkpuba OyTyH €KM Kacpuil peka acocuaa yTKazuiaiau.

OnTtumMu3auussHUHT MyBap(dakusiTH, ONTUMAIUIAl KPUTEPUIHCUHUHT
KaHYaJUK TYFPU TaHJAHTraHura OOFIMK. MUKPOKYNaUTUPUIIHU OUPUHYUU
O0oCKMUMJAa KEWMHYAIMK €TYK YCHMIUK OPraHU3MUHU XOCHUJ KHUJIHUILITra
KOJIMP AKCIUIAHTHUHT Xap KaHJail MOP(POTreHETUK pEeaKUHUSICUHU MHUKIOPUM
Oaxonam Kputepuiicu OYynub xu3mar Kuiagud. MacanaH, HHUXOJHUHT
y3yHauru, auddepeHuusnanaérran  Mos  anekciapd, — HUXoJuIap,
SMOpHOUIJApHUHT  COHM.  MkkuHuMm  GOCKMYJa  pUBOXIJIAHAETraH
HUXOJUTApHU, SMOPUOUJIAPHU, YMYMUU COHM XHCOOra OJIMHAAU. YUUHUH
OOCKUY ONTUMH3ANUICH KpUTepuiicu OYnul, WUIaU3 OTraH YCUMIHKIAP
dbounsu, UIAU3 TUBUMUHH Y3YHIIUTH, OUp MUKPOHUXOJ YUYH WIAU3NAP COHH
XU3Mar Kuiaau. byHaa XxaM YCUMIIMKHUHT Y3YHJIUTH, YMYMHH XOJaTH Ba
YHUHT TyIpOKKa Kyuupub YyTKa3uiranaard TyTyBYAHIUTHHUA XUCOOTa OJUII
3apyp.

MareMatuk pexalallTUPUIIHKU Ypranunaérran xapaéunra (X, X,, X3 Ba
SH) TabCUP ITYBYM OMWJUIAPHU TAHJAUIJAH, YJIApHU 3HI aCOCHU aXxaMHATH
(fokopHu Ba macT JapakacH) Ba Taxpuba cxemacu (Marpulia) AaH OOIIIaIIN
3apyp. yHnman cyHr Ttaxpubaga ¢olnanaHuIaIural dSKCIUIaHTIIAp
axpatub onuHanu. byHaa OonulaHfud YCUMIMK MaTE€pUAIMHU XHUJIMa-
XWJUINTUHUA, Ba  KyJATypaJaHAa€TraH TYyKHMajJapHU TeTePOTCHINTUHA
xucobra onum Jso3uM. UIyHUHr yuyH, YCHUMIMK MarepualapuHU
TaXpUOAHUHT TypJIM BapHaHTIApU oOpacujia TEHI TaKCUMJAll Kepak.
Kyntypanamuu ontumaln 1apouTH Oapya SKCIUVIAHTIAPHU YCUILIUHU
KOHHMKapJW Aapakaja TAbMUHJIAIIN [IAPT.

Kyn omunnm taxpubanap HaTwxajlapura CTaTUCTUK Tap3fa HIUIOB
Oepunanu Ba perpeccus TEHINIAMACMHU  OJMII  y4yH  KyHHAaru
Kypcarruuiap xucobnanaau: 1) spkuH ab30 perpeccusicu kodpduiieHTu; 2)
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ypranunaétran oOMMIUIap perpeccusicu kKodpduueHTtu; 3) omuiapapo
XaMKOPJIMK perpeccuscu kodpduinentu; 4) Karopiaud gucuepcusiap; S)
KoxpeH kputepuiicuHu axamuaTu; 6) HaTHXKajlap aJeKBaTIUTH.

MacanaH, NOMUJIOPHUHI  OJITUTA  TE€HOTHIH  THUIOKTHWIMHCUHU
(ypyFmanna oOCTH) KyATypajall IMAapOUTUHU ONTUMalnamrtupuiiga 24/16
TYIUK OMMHJUIM TaXpuba maTpuiiacu Oyinda OMpPUHYM TApTUONU TaxkpuoOa
Kyiuiaran. 2- oOMWJUJIap CHHaJITaH TeHINIaManap coHH; 4- Taxpubana
ypranunaérran oMuiuiap coHu; (X;-uHO3UT, X, —caxapo3a, X;—3eaTuH, X4-
NCK); 16—kcnepuMeHT cxemacu Oyiinya Taxxpubaiap COHH.

Cratuctuk  XucoOjam  HaTHXKacHJa  PErPecCUSIHUMHT  KyWuaaru
TeHrmamMacu odauHrad. Y+3,756 + 1,619X, — 0,419 X X, — 0,244 X,X3X4
(kanmnyc ymyamu 6yiinua);

Y+ 2,438 +0,738X, — 0,662X5 — 0,43X, + 0,433 X,X;5 + 0,462 X;X,Xj5
+0,437 X;X4 + 0,537 XX, X4 — 0,312 XX, X;X, (Outra kamrycnaru
KypTakjap COHHM Oyiinua).

Tenrnamanan kypuHu® TypuOauku, X; JaH TallKapu Oapya oMuiuIap
ypranunaétran skapa€Hiapra mwkoOuil €xku canbuil TabCcuUp KypcaTaju.
Jlemak, MKKaja TeHIJaMaaaru X, OMUJIHHUHT aXaMUATH LIyHJIaH uOOpaTku,
Oy oMUl oO03MKa MYXUTra KymidjiraHja yHJIa YycaéTraH KaJlyc
TYKMMaJapUHUHT YCUIIMHMU Ba Tacoauduil KypTakjiapHU Nanjgo OYJIUIIUHU
crumyinaiiau, 3eatud Ba MCK (X3 Ba X; oMmuiinap) MHUKIOPUHUHT
KamMaiumu »ca Oup KaulycqaH Tacoguduil KypTakJIapHUHT Taigo
oynmumuau omupanu. lllynnait Tap3ga Outra Taxkpuba opKalid Kalyc Ba
Tacoauuil KypTakJapHUHT MaW0 OYIuIINra TabCUp 3TYBYM OMMILIAp Ba
MOMUJIOPHUHT OUpJIaMUM KaJUTyCH OPKaJIM KJIOHIM MUKPOKYTNaUTUPUIIHUHT
OOILTaHFUY dTaNM y4YyH O3MKAa MYXUTHUHT ONTHUMAal TapKUOW aHUKIAHIH.
Keitmnrn  #Wuinmapaa  KaHa o~ JaBlard, — AYKKakKJIwiap, payBoJbdus,
JKEHIIEHHUHI KaJUIyC TYKUMaJIapUHU KYJITypajallHUHT IIaPOUTUHHU
ONTUMAJUIAIITUPUIL YUYYyH, repOepus, (pesus, Kamepciap, HIyBOK, OAAUM
Kaparaili Ba Oomka O0ab3u YCUMIMKIAPHH KJIOHJIM MHUKPOKYHAWUTUPHUIL
dKapa€éHM I[APOUTIAPUHM  ONTHUMAJUIAIITUPUIL  YYYH KyO  OMWJUIU
TaxxpubanapaaH ¢olnanaHuaMokaa. MareMmMaTuK peXalallTUPUILI YCYIH
YCUMIIMK TYKUMaJlapyuHU in Vitro KyiTypajaill Ba YCUMIIMKIAPHHU KIIOHJIH
MHUKPOKYIIAaUTUPUIIHU ONTHUMAJUIAIITUPHUIIAA CaMapald Ba HUKTUCOAUM
XKuxargad ¢ponany ycya xucobiaHaau.

Yeumauknapun KJIOHJIN MHUKPOKYNaiTHPHUIITA TeHEeTHK
¢puzuosoruxk ropmoHaa Ba ¢uduk omuwuiaap Tabcupu. Kionnu
MUKPOKYMAaUTUPUIL YCYIJIApUHU spaTHllla andaTra, reHeTHK, (PU3UO0IOTHK,
ropMoHaJl Ba (U3UK OMUJIJIADHUT TAbCUPUHU XHCOOra OJUII 3apyp.
Masbiiym Oup TypHHUHT KJIOHHU y4yH MIIJIA0 YMKUITAH yCyl, Xap AOUM Xam
oy TYpHUHI OOMIKa BaKWJJapuHU €KW OOIIKAa TypAard YCUMIMKIApHU
KYMauTUPUILAA  KYJJIAHWJIMACIUTH  MYMKHH.  MuUKpokynmaWTupumra
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TreHOTUI, OONUIAHFUY YCUMJIUMKHU €M, a)XpaTUJIraH MaBCyMH, ITYHUHTZIEK
OupraMuu  DKCIUIAaHTHU  yIYyaMu  TabCUp  Kypcaraau. lopmonan
TabCUpJIap/IaH IUTOKUHUH Ba ayKCUHJIApHU HUCOATH, O3UKA MYXHUTHH
MHUHEpal Mojjajap, BUTaAaMHHJAp, caxapos3a Oyiimya TapkuOu, QUMK
OMUJIJIapJIaH dCa MYXUT KOHCUCTEHCHUsICU (CYIOK EKM arapilaHTaHJINTH),
KUCJIOTAIUINUTH, EPUTULI IIAPOUTH, UIYHUHTIEK, XapopaT peXUMHU Ba
XaBOHUHT HAMJIUTH TabCUP KYpcaTajiH.

I'eneruxk Ba ¢Qusnosoruk omusnap. KiloHIM MHUKPOKYyNauTpUIIHU
MyBadpakussTUHU  OCITMIOBUM  OMMWJUIapAaH  Oupu,  OolUIaHFUY
VCUMJIMKHUHI TEHOTUNM KarTa axamusarra sra. WKKW namianu yT4aui
yeumnukiaap Oup nauianud YCUMIHUKIAp, Aapaxrtiapra HucbaTtaH KaTTa
MOpP(OTEHETUK TMOTEHIUATA dra, SbHU YIAPHUHT aJABEHTHUB KypTakiap
Maua0 KWJIHIIra, HUXOJUIAPHHU YCUIIM, WIAW3 OTHIIA Ba KYNaWTHPUIIHU
I0KOpH KO3 duiieHTura sra Oyaumu Taxpudanapaa aHukjiIanrad. Macanas,
KaHJ JIaBJaru, TeTPOILIOU] IIAKJIAaru AyparaiiiapiaH 3HT Ky pereHepaHT
VCUMJIMKJIAp  OJIMHTAaH, DOHI  KaMu  JUIUIOMJJIapAaH,  TPUILIOU]
JlyparaijiapaH OJIMHIaH YCUMIIMKJIAp COHU OpPaJIMK XOJATHU ATajjIaiiu.

Mukpokynatupui sxapaéHuga MOp(OreHeTHK MOTEHIIMAJIHU aMalira
olMIIKMAa OONUIAHFUY SKCIUIAHTHUHT HaB Ba TYpKyM XYCYCHSITIapH Xam
MYXHM TabCUp Kypcaraau. MabliyMKu, BEreTaTuB KyNAWUTUPUIITa SXIIH
Oepuiagural yCUMIIMKIAp in Vitro KyJaTypajaa ojarjia I0KOpH pereHepaiuoH
KOOUNIUATUHU HaMo€H Kuiaau. FOkopu MopdoreHeTwk MHOTEHIMaNra ira
oynran Typkymuap opacuaa Solanaceae, Umbellferae, Cruciferae,
Compositae ounacu Bakwuiapu Mucon OYynaau, Gramineae owusacura
MaHCy0 YCUMIIMKJIAp KUIUH pereHepanusanaau. OHa YCUMIIMK F€HOTHUIIH
XaM KJIOHJIM MUKPOKYTIAUTHUPUILITa KaTTa TabCHUP KypcaTali.

XMeNl YCUMIIMTM TypJid HaBIapUIAaH aXpaTruiraH, anekciapu O3MKa
MYXUTHJArd TOPMOHJAPHUHT UIITUPOK OTHUIIUrAa Typjiauya CE3TUPIUK
HaMOEH KuiauilM aHukjaaHraH. Cmonuctuid HaBu yuyH BAIIHM ontuman
koHHeHTpanusicu | wmr/a, Uctpunckuii—15 waBu yuyn 0-5-1,5 mr/a, Ba
NCKanu ontuman koriertpamuscu 0,05 m/n ne6 Tommnran. CMOIUCTHH
HaBu amnekcinapura o3uka myxurtra MCK Ba 2,4-J], Kymuiaumu TabCcUp
kypcarmanu. Uctpunckuit — 15 naBuga sca 0,05 mr/n UCK Ba 0,05 mr/n
2,4-]J1 coJmHraH O3MKa MYXHUTIa HHUXOJUIap OViW4Ya YCHUINW Te3JallHIIu
Ky3atwiagu. LIlyHUHrAeK, KpUKOBHUK YCUMIIMTHA HABIAPUHUHT aKpaTUITaH
ameKciiapy XaMm KyJITypajall I[apouTura Mop(GOreHEeTUK peakIusIcu
Typauya OYIUIIY aHUKJIaHIH.

MopdoreHeTuk MOTEHIUAITHUHT YCUMIMKIAPD TYPKYMHHHUHI Y3Ura
XOCJIUrura OOFIUKJIUTA OOIOKIM VYTiapAa aHukiIaHraH. Taxpubanap
HATWKACHJAa Makpo Ba MHUKPODIEMEHTIAP, OPraHUK KOMIIOHEHTIIAP
(aMMHOKHKCIIOTA, Ka3€MH TUJPOJU3aTH, QUYUTKHU IKCTPAKTH, OMOTHH), YCHUII
peryisitopiapjiapura HUcOaTaH YyJapHUHT OXTHEKHU Typjiuya OHKaHIHUTHU
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aHUKJIAaHJU. bolmaHFuy OHANMK IaK/Jlapra HucObaTaH ayparaiyiap 1KOpH
MOp(hOreHeTuK (daoanukHu HaMOEH KWJIHIIN TaCIUKJAHTaH.
MUKPOHUXOIIAPHU WIIIU3 OTTUPUILAA XaM HaBJIApHUHI XYCYCHSITH t03ara
YUKUIIN MYMKHWH, MacaliaH, THJIOCHU Mukponuxosapura HWMK Ounan
umnoB Oepunranga [llyouna vaBunu 52 %, Bnanumupckas HaBunu 18 %,
JIrobckuit  HaBuHM 3ca 13 % wunau3 orrannauruHu Poccus onumnapu
TOMOHHMJAaH  aHUKJIaHradH. Kopa  cMopoauHaHu  Typid  HaBJapu
MUKPOHUXOJIIAPUHUHT WIAU3 OTHUIIUAAru (papKu YpraHuiras.

bomunanfuy 3KCMIAHTHUHT €M XaM MOP(GOreHe3HH HaMOEH KUJIMII
KOOWJIMATH >KUXaTUAaH axaMusT kacO staau. Etunran myprtakmaap, 20-30
KYHJIMK YcuMmTanap €Kd yIapHUHT TypJiu KuUcMJapu (IOBEHUJ MaTepuan)
€TyK YCUMJIHMK TYyKuMajapura Hucbatan OKOpU MOP(HOTeHETHK
MOTEHIIMaAra 3ra Ba KarTa MHUKJIOpAA AaJIBEHTUB KypTaKJIapHU XOCHII
KUJIaJu, KeJITyCHuaa SIXIIU ycaJuraH Ba WUJJN3 XOCUJ KUJIaJUTraH HUXOJUIAp
Mail0 KWIYBYM WUYKH MEPUCTEMAIapHU PUBOXKJIAHUIIWNHUA CTUMYJLIAWIN.
bynnait xomnapna 6utra myprtakgan Ooup dunga 10-100 muHr yeummiauk
OJINHCA, €TWIraH YCHUMJIMKHHUHI HWYKA €KUM amnukal MEpUCTEMACUIaH
kynaium kodpdunentu 1-2 6apobapra kamasiu.

bupnamuu DKCTUJIAHTHUHT ému in vitro KYNauTUpUITaH
MHUKPOHUXOJJIAPHUHTI WJIAU3 OTHUIIATAa XaM MYXUM TabCHUp KypcaTaau.
bounutanfuy maTrepualHUHr €IIM KaTTanama OopraH capu HUXOJUIap Ba
KaJaM4aJapHUHT I3 OTUIIN KOOMJIHUATH Macasijiu.

Macanan, onmaHuHr 8§ Ta Typu Ouinan wum onub® Oopuirania
HUXOJUIADHU  WJIAU3 OTHUILIHN IOBEHWJ  MarepualjiaH OJIMHTaH
MHUKpPOTyraHakiaapHuUHr  wiagu3 ortumum  80-90 %, 2-3 HWwumk
VCUMIIMKIIap/laH akpaTuirad anvkan KypTtakiapaan 50 %, yHIaH KaTTapok
Yeumnuknapaan 20-30 % HU TalIKuia KUITaH.

AMaui XUXaTAaH YCUMIMKIApHU, aWHUKCa, napaxtiaapHu 20 Muinax
CYHI S’BHM XYKaJUK axaMHUATH MyXuUM Oelrunapu OaxoJaHTaHUIAH CYHT
Kymaitupum wmakcaiara MyBodukaup. Jlekun ymapman OyHzoail kKapwu
YCUMIMKIApHU  In Vitro KYmauTUPHUII KaTTa KUHUHYMIUKIAD TYFAUPAIH.
bupunuunan, karra €mgaru yCUMIMKIapHU Oapua TYKMMa Ba OpraHjiapu
3aMOypy¥, Oaktepusuiap OuWiiaH PHJOTEH 3apapiianraH O0ynub, Oy acenTuk
KyJATypa OJUIIAAa KUWMHUYUIUKIAD TyFaupaau. VKKUHYWAAH, €TYyK
JNapaxTIapHUHT KypTakiapu €ku OOIKa OpraHjiapu YTU4uil YCUMIHUKIAapra
HuUcOaraH in vitro MapouTUHU Typinda Kalyn Kuinaau. by kynrypara xaiita
VTKa3WwiraH »HKCIUIAHTJIAPHUHT  SIXIIM YCUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMHHU
TAbMUHJIOBYM OMNTHUMAJl IMIAPOUTHHU TaHjam Oyinya Maxcyc Taxpubanap
VTKa3UIIIHA TaKa30 KUJIaJIu.

Xo3upru BakTAa YcuMmiaukiap €M OuiiaH OOFIUK OYiAraH TYCUKHU
Oaprapad STUII y4yH, PEIOBEHUIM3alUa HWYIu OWiiaH SbHU 1n Vivo Ba in
Vitro MIIapuHu OUprajiukaa oud OOpHUIll OPKAJIM amalira OIMIUPUIAIN.
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PeroBenunuszauusau (kaiita €mapTtupuin) Oup Hewya ycymiap Ouinad
amalira OLIMPHUII MYMKHH: 1) SKCIUIAaHT OJUIIJAH aBBaj ycaéTraH JapaxT
€KM aJloX{/la NIOXJIapUHU [IUTOKUHUH 3pUTMacu OujaH KalTa-KalTa UILLJIOB
Oepuinl opkanu; 2) TaKpopwid Kajlamyanam; 3) JgapaxT TaHacHjaH
HUXOJUIAPHUHT XOCWUJI OYJIUIIMHU MHAYKUUSAJIAl Ba WIAU3 OTULIMHHU
CTUMYJUIAIl y4YyH JapaxTiap Te3-Te3 OyTtad Ttypunanu; 4) Takpopui
naiBanain;, 5) cyokynatypanapHu (in vitro) cepusiiail ycyiaud opkaiu; 6)
KYIOK JapaxT3opjap XOCUJ KWIMII OpKajdu €H MIOXJApPHUHT YCHIIUHU
TYXTaTUII Ba THHUM XOJIATHAArd KypPTakJapHUHT PUBOXKJIAHUIINHU
CTUMYJUIAINIaH UOOpaT.

A60 Dn Hwun taknaud »TraH perOBEHUIM3ALMUS TEXHOJOTHUSICUHUHT
OupuHun  OOCKMYMJA TUHHUM XOJaTUJaru jaapaxTiapHu KalTa-kKaiTa
MUTOKWHUH OwiiaH wunuioB OepuinHu Takaud »3Ttrad. Jlekun Oy wumniga
KUHETHH, 2 ip JaH ¢oljganaHuil MyMKUH. [[UTOKHHUHHUHT MHUKIOPUHU
UIUIoB  OepuiaéTraH JapaxTHUHT TabCUPJIAHUII Japa)kacura Kypa
Taxkpubanap HaTHXaJlapuHU  XHcoOra ojraH XoJila amajira OIIMPHUII
JO3UM.

[{utokuHra OomKa ycui peryustTopiapuaal Kymud xam ¢oiiganaHuil
MyMmkuH. Macamnan BAIl Ounan N-puMmeTrunamMuHOKaxpabo KUCIOTaHU KaM
MUKIOpPU Ouprajvkjaa KyJJaHWIranga O0ab3W YCUMIMK TYypJIApUHUHT
TabCUPJIAHUILIN OPTTaHJIMTY aHUKJIAaHTaH. In vivo ycyBum Oapua napaxrtiap
Ba aJOXMJAa INOXJIApHra WINIOB OEpHIl MYMKHH. Y CHMJIMKIAPHUHT
KECUJIraH IIOXJapu LUTOKMHUH JpUTMacura coiauld Kyiunaau €Exu
JNApaxXTHUHI YTKa3yBUM TU3UMJApU OpKajd, MacajlaH, LIOXHUHI KeCWIraH
TOMOHHUJaH UHBEKIU KU Uynu OuiaH MuuioB Oepuil MyMKuH. byHnaii
WIIJIOB HAaTHMKacHJa KypTak Ba HUXOJUIAPHUHI XOCHUJ OYNIUIIM Te3jialaau
Ba ynap €m acoCHUHI Mopdoisorusicu kabu mopdoiorusra sra Oymamu.
Huxoimap €k KypTakjapra sra KajiaTa Ios KHpKMallapu, KypTakjiapu Ba
HUXOJUTAPUHHU YCUIIMHH HWHAYKIUSIIAIl yYyH In Vitro 03WKa MYyXHTra
xounamtupuwiaau. CYHTr IIaKJUIaHTaH HUXOJJIap KYyNaTUpHUII Y4YYyH, €KH
UIIIA3 YUKApUII Y4yH MOCHAUITHUPUITaH O3MKa MyXHUTIapra YTKa3wiIaJu.
BbyHnna opanuk OOCKMY SIHTM XOCHUJ OYJIraH KypTakJapHUHI OUMJIMIIM Ba
YHIQH  HHUXOJUIADHUHI  PHUBOXJIAHUIIWTA HUMKOH  O€pyBUM  MYXHT
xucobnaHau.

®uU3NONOrUK OMMJUIApTa HKCIUIAHTHU QXpaTUILI JaBpU XaM KHUpaau.
VeuMuuknapHu BereTanms JaBpHAa aXKpaTHIraH TYKUMa Ba OpraHiap,
MaxOypuil Ba yyKyp THUHUM JaBpHjaa akpaTHiraHiapura HucOaraH, 03UKa
MYXUTHUHT TapKHOWTa TabCHUPUYAHJIWTU Ba aJABEHTUB KypTakjiap Maigo
KUJIMILI, HUXOJUIAPUHUHT MIAKIJIAHUII Ba WIAW3 OTHUII KOOWJIMUSITH IOKOPH
oynanm.

OKCIUIaHTaap yayaMu XamM MyBa@(dakusITIu MUKPOKYNaUTUPHUIIHU
OeNruaoBYM OMWJUIApAAH OUpUAMpP. DKCIJAHT KaHYAJIMK KUYHUK OYica,
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pereHepanysUIaHUIl XYCYCHSITHU LIyHYaJIUK KaMm Oynanu €KM aKCUHYa,
napeHxuma, YTKa3yBuUM TYKHMajap Ba KamMOWJaH TalKWJ TONTraH HHUPUK
yayamaaru OSKCIUIAHTIAp O3MKAa MYXHUT TapkuOuaaru ¢GUTOrOpMOHIAp
HUCOaTHAAH KaThbUM Hazap, Kyprakiap Xocusl Kwiaau. Jlekun Ooiika
TOMOHHM XaM OOpKH, KaTTa yIuyamMJaru dSKCILUIAaHT XyKaWpanapujaa BUPYC Ba
Oomika marorennap mamao OYIuIm 3XTUMOJU OKOpuU Oynub, Oy in vitro
YCUMIUKIIAp TYKUMACUHU COFIOMIAIITUPHUIIUIINTA TYCUK OYIaau.

OKCIUTaHTIApHU ONTUMAJ YiIYaMu OUMpJaMy4u 3KCIUIaHT MaHOau O0Ynub
XU3MaT KUJIYBYM JOHOP YCUMIMKHHUHI TypHUTa XOC XyCycUATJIapura Ba
opraHjlapu xycycustiapura OOfiuK. ManuHa y4yyH OuWpiaMuM SKCIUIAHT
Vauamu 2 MM 1e0 kaOyn KWIMHTAH, OyHJIa YCUMIMKHUHT anmyKal
yunapuHuHT 60%u Mopen MmyxuTuaa pereHupamusianrad. XMen yu4yH Oy
kypcarkuu 0,1 nan 0,2 MM, nué€3 Ba capUCOK NUE3 YUYH MEPUCTEMAIAPHUHT
ontuman ymuyamu 0,5-0,8 MM HU TalIKUI KUIaau.

Karop ycumnuknapna axpaTtwirad TyKAMaldapu Ba MEpUCTEMA
TYKUMaJIApUHUHT MOP(POreHEeTUK KOOWIMATH HUXOJUIapAa KypTakjJapHH
xKoinamumura OOFUK.

T'opmonan omuinap. KioHnu MUKpOKYHNaWUTHUPUIIHU MyBadhakusTIu
aMaira OIIMIIKAA O3MKAa MYXUTHHHHI TOPMOH MYBO3aHaTH XaM MYXHUM
oMuuiapaad Oupu xucoOia”anu. ['opMoHiaapHUHT HHcOATH (LIUTOKMHUH
ayKCHUH) IOKOpU OYyiraHjna UYKM MepucteManap €Ku aJBEHTHB KypTakiap
pUBOXKJIAHAAU, MAacT OYAranja WIAM3 XOCUJ OYIWIIM HHIAYUHUpIIaHAIH,
¥praua Oyaranga 9sca Kaulyc TYKAMalapd XOCHJI  OYyiaumu  Ba
npoaudepanusicu Ky3aTUJIaau.

Knonnu MukpokynaiTupuiga aykcu komnoHentnapu cudaruaa UCK,
0ap3n xommapaa HCK, nurokunuH cudaruga sca kuHeTuH Ba bBAII
KYJUTAaHUJIAIU.

S”CI/IMJII/IKJ'IapHI/I MHUKpOKYTauTupumaa ¢hoigaranuiaurad MUTOKWHWH -
JapHu YHUHT (aomnuru Oyiimya Kyduaard TapTuOaa >KOUIAIITHPHUII
MYMKUH: KUHEeTHH < 6 Oen3un amunonypuH (BAIl) < 2-uzonentunaaeHuH
(2 ip) < 3earwuH.

[luTokMHUH Ba ayKCHMHJAapJaH TallKapu O3UKa MyXuTra Oab3uaa
rebbepan KucioTacu XaM KYIIMWJIaaAW, Yy I[IaKJIJaHTaH KypTakjIapHU
YCUILIMHYU Ba YY3WJIMIIUHHU (JIOHTAIUICH) CTUMYIUIAIU Ba €p YCTKH KUCMU
SXIIA PUBOXKJIAHTAH YCUMIIUK OJUII UMKOHUHM Oepaju.

YMyMaH oaraHjna, TYKAMmaigap KyJaTypacuga Typid MOp(OreHeTuk
TabCUPJIIAHUIIUHU KaM MUKJIOpJAru 3K30TreH (UTOropMoHIapu €paaMujaa
WHAYKIUAJIANl Ba CTUMYJUIAll MYMKHH Ba TOpMOHJap OuwiaH TYHHHTaH
O3MKa MYyXHTJIapAa YCUMIHMK TYKUMaJapUHUHT YMYMHH (PaoaauruHu
O0aToMOM HYKOTHIIM €KW TYKUMajJapHU HOOyAd KWIMII MYMKHH.
Y eumnuknapau KyJbTpanaHaéTran opraH Ba TYKUMaJlapuHu
dbuToropMoHiapra HucOaTaH TabCUPIAHUII XYCYCHUSITHUHU YCHUMIUKIAPHU
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YeTupuIll Makcaaujaa YCUIll peryistopiapunan ¢oigananrania xucoora
OJIMII KEpaK.

Knonnu Mukpoxymaitupuiira ropmMoniiap Ouiian 6up Karopja MUHEpal
Ty3Jap, BATAMHUHJIAp Ba YIJIEBOJJIAp XaM TabCUp KypcaTaH.

Venmnukaapau in vitro Mukpokymaitupum yays Mypacura Ba Ckyra,
Jluncmaep Ba Ckyra, Ipecxod Ba J[loy, Hwuu, Xennep, Illenk Ba
XunpaeOpanar Ba Oomika Oup-OMpUIaH aMMOHMHIM Ba HUTPATIU a30T
HucOaTn OwnaH ¢apkKk KUIYBUM O3UKAa MyxuTiapjaaH QoimanaHuiagu.
KynuHua TagKUKOTYUIAp I0OKOPU MHUKJOp/Aa aHOPTaHUK MoOjJanap TYyTyBYU
Mypacura Ba Ckyra o3uKa MyxuTiaapuaaH ¢oigananumean ad3an
ounaguaap. A3zoT ounitad OOMUTHIITAH 03UKa MYyXUTIapaaH
doiinananunranaa, Hadgakar KaulyC TYKMMAcu XOCHJ Oynuiiura, Oajku
OpraHoreHe3 Ba aWHUKca COMaTUK HSMOpHoreHe3 jkapaéHIapuHU
CTUMYJUIAaHUIINTA XaM »puluim MyMkuH. Macanan, NH4;NO; Brassica Hu
Xap XWJI Typjapu MypTakjJapuHu MOP(GOTCHETHK TMOTEHIIMAINTa TabCHP
aTaau. MypTakjaapHU SIIOBYAHJIMK (DOW3M Ba HUXOJUIAP XOCHUI OYIHII
gyactotacu NH4;NO; HUHT MyXuTaaru MUKAOPU KaMaWTUpUITaHIa OIIaju,
HUXOJUIAPHUHT Ba MYpTakijap MIaKJUIAHUIIUHA MakcuMajl Japa)kacura
NH4;NOj; umtupok 3TMaiiiuran o3ukKa Myxutuga spumuin MyMKuH. KNO;
Ba NH4NO; HUHT MuUKIopu 6,7 MM rada kaMaWTUpUIITaHAA
KPUKOBHUKHUHI  0ab3W  HaBIapUHU  MOP(OTEHE3UHU  AXIIUIaHAH.
[TomMuop ydyyH MHHEpaJl a30THUHI MHUKIOPHW OLIMPUITAH O3UKA MYXMUTIA
KaJIJIyC XOCHJI OVIIUIN jkapa€HM TYXTalllu Ba SKCIIAHTIApHU HOOyH OViaumm
TakpuOanapaa aHuUKIJIaHTaH. [JIOKCMHUSA yd4yH BeretaTUB Ba PENpPOAYKTHUB
Ty3WJIMaJapHUHT  XOCHJI  OYJIMIIM  O3MKa  MYXUT  TapKuOujaru
KOMIIOHEHTJIapra OOFNMK »HKaHauru a"ukiganradi. KNO; (20 mM) Ba
caxapo3zanuHr (100 MM) 1okopu MHUKIOpHUIA KYyNHHYA BETEeTaTHB
KypTakJapHU PUBOXKJIAHUIIH, TYJI KypTaKJIapPHUHT PUBOXKIAHUIIM 3ca Pakar
28 % okcnnanTinapnaa kys3aruiarad. O3s3umka myxutaa KNO; (2 mM) Ba
caxapo3anuHr (15 mM) kam mMukgopuma 6apua sKcmaaHTIapAa ¢akar Tyl
KypTakjap Xocui Oyiaau.

MuxkpokynalTupuin skapa€Hiapura ropMoH TaOuaTura sra OyiamaraH
Oouonoruk (aon Moananap, MYHUHTACK YIVIEPOJIM O3UKIAHTUPHUIIL XaMm
ce3ujapiii TabCUp KypcaTaau. MablyMKH, Kajllyc TYKHMallapd XOCHII
OYyNuIIM, YHIAAH HUXOJUIAPHUHT pEreHepalusIIaHUIIN Ba SMOPOUJIAPHUHT
naiijo  Oynumu  yd4yH, O3MKa MYXUTH TapkuOuja BUTaAMHUHIIAD,
aMUHOKMCIIOTAJIAp, YCUMIIMK 3KCTPAKTIAPU, KA3€UH TUJIPOJIN3ATH UIITUPOK
STUIIM 3apyp. Arap HUXOJUIAPDHUHT PUBOXKJIAHUIIM MAaBXYyJ HUYKHU
MepucTemaiap xucobura €Eku IIaKkJJaHraH KypTak Ba 3MOpuojiap
xucobura Oyica, y xonaa OuWoNoruk (aon MoAjalapHU 3apypusTh HYK,
YyHKH OyHJall HuXoiap Y3UHUHT Xa€T (aoiausaTH ydyH 3apyp OYyiaran
MoOJlajJapHU  y3W CHHTe3Jam KoOunusitura odra. buonoruk ¢aon
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MOJJAJIAPHUHT IOKOPU KOHIEHTPAIMSICU THUINEPBUTAMUHO3 KEITUPUO
YuKapaau, HaTWKaja YCUIl YeKaHalu, OapriapuHu KOpaluIly Ba KypHIIH,
YCeUMIUK MOP(GOTOTUSICUHUHT Y3rapuinnra oaub Keraiu

Knonnu mukpokynadTupumiHuHr 6apya O0oCKUUIapuaa yriaeBoa MaHOau
cupatuna 3 % nu caxaposagaH doiinananunanu. Jlekud, Oy MUKIOpPHH
Oapuya YCUMIIMKJIApHU In Vitro YCTHUpUII Y4yH onTuMan aed Oynmaiiau.
Kopa kaparFallHUHT aXpaTuiral MYPTAakJapuHU YCUIINJA CaXapO3aHUHT
I0KOpU MUKaopu (23 %) aaBEeHTUB KypTakjJapHU majgo Oynuimura canOui
TabCUP KypcaTUIIM aHUKJIaHTaH. MKkuHYM maccaxpna Oy >kapaéH amalra
OIIMAaraHJIMrd Ba TYPTUHYM Maccaxiga Oapua »HKCIUIAHTIAp HOOY.
OYyAraHIuru Ky3aTHJITaH. O3uka MYXUTIATU caxapo3sa
KOHIICHTPALMSCUHUHT KaMJINTU HadakaT aJBEHTHB KypTaKJIapHU MaWI0
Oynmumuau, OalKM YHHHT PHUBOXKIAHUO HUXOJM XOCHUJ KWIHIIMHH XaMm
crumymnnaiinu. Huxomnap caxapozanusr 0,5 — 1 % naum muknopuna 2-3 oi
KynTtypananranuaa 1-1,5 cMm y3yHiaukka sra Oynanu, ynapaaH KynmauTHpHUII
€KUM WIIU3 OTTUPUII YUyH Po1alaHuUITaH.

VYrnepon manbGam cudatuga caxapo3a Ouiian OMp KaTopja TIIIIOKO3a,
dpykTo3a, ramakro3a Ba OomKkaizapAaaH xaM (¢oHJanaHUIl MYMKHH.
Masbiymku, in vitro YCUMIIMKIAp TYKMMACHHU KyATypalalija YrieBOIJIH
o3uka cudaruga doiganaHuiaaural MaHOanapaaH TJII0KO3a caxaposaliaH
KEVWHWHIY YPUHHU dTaJUIANIH. ?pFaHI/IJII“aH 38 Ta yCUMIIMK KyJaTypajlapuaaH
(YyTuun Ba €rou mosiM ycumuukiap) 85 %M TIOKO3a’dM MYXHTAA XaM
Kyna saxmu ycrad. [moko3agaH KeWWHrH YpuHHU (GpyKTO3a Srajuiaiiu.
MUHOXHUHT (GUKpHYa, KyITypalaHa8TraH YCUMIHKIAPHHHT /3 KHCMH
yeumuaa ¢pykrozaman myBaddakusaTau (QoiimamaHuiraH. A’KpaTUITaH
VCUMIUK TYKHMajapura TabCcUpu Oyiinda, Trajakro3a TJOKO3a Ba
dpykTo3ara Huc6aTaH (Gpapk KUIaad. YPraHwiraH YCHMINK KyITypanapiaaH
JNeSIpIv SpMHU TajdakTo3ajld MyXHTAAa €MOH YcraH €KW yMyMaH YycMaras.
JlekuH ycHUMIIMKJIAp OpraH Ba TYKMMAJIIAPUHUHT YCHIIHWAA TajlaKTO3aHUHT
WOKOOUH ponn Xakuaa xam mabiaymotinap 6op. llynnait kunubd, ropmoniap,
Oomosoruk ¢aon Moamamap Ba MHUHepad Ty3dapaaH (oimanaHUII
MYOMMOCHUHHU TaW€p peuentiap acocujaa, O3MKa MYXUT Tapkubura Oy
OuMpUKMaJapHU KUPUTHUII OPKaIU »HMac, OajdKu, MUKPOKYMaWTHUPHUILIA
doitnananunaétran y €ku 0y YCUMIIMK TypJapUHUHT aHUK MOP(GOTeHETHK
peakIUsICUHU XUcoOra oJiraH XOJa Xajl dTUIUIIH JTO3UM.

®dusuk omusiap. O3uka MyXUTHUHT KAaTTUK, CYIOK XoOJjaraa Oynumiu
XaM DKAaCIJIAHTIApHHU YCHIIM Ba aJBEHTUB KypTaKJIapHU MNalg0 KUIIHII
XKapa€Hllapura TabCUpP 3TYBYM MYXUM OMMJUIApAaH OWpU XHCOOJIaHAIH.
MabiiyMKH, HUXOJUIADHU YYKM KUCMHUJAH OJIMHTAH OJKCIJIAHTIAP CYIOK
O03UMKa MyXHUTIapAa poJulep THUNHWAATW anmnapariapia KyJbTpaJlaHTaHAa
VIAPHUHT VCHUIIM CE3WJIapJM Japa)xajaa CTUMYJJIaHaad, HHUXOJIApHHU
anuvkajg JOMUHAHTIWTM aHUK HaMOEH OyiaMalau, Ycuil JaBpu Ba KaiTa
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DKUIIJAp COHM KHUCKapaau, Oy VcuUMIIMKIapra oO3WKa Mojjanap OuiaH
XM TabMUHJIAHUII UMKOHUHU Oepanu. bomka ToMoHuaan Kaparaujaa, Oy
IapoOUTAa aHOMAaJl, ATPU —OYrpu HUXOJUIAPHUHT MaN0 OYIUII AXTUMOIU
oprazu. Arapiau O03UMKa MYyXUTJIaplAaH doiinananum opkaau Oy
MyaMMOJIApHU WYKOTHII MYMKWUH, JeKMH Iy Ouian Oupra Oy ycynd
AKCIJIAHTJIAPHHU O3MKJIAHUIIU [APOUTUHU EMOHJAIITUPAIN Ba METaOOIU3M
MaxCyJ0TIapyu YUKUO KETUIIUTa TYCKUHIUK KUJIaau.

[IyHUHTAEK YCHUMIMKIAPHU KJIOHJIA MHUKPOKYNMAWWIIA Ba YCHIIUIA
o3uKa MyXUTHHUHT pHU Xam Tabcup 3Taau. MabliyMKH, Ky4Jd KUCIOTaIU
€KUM HUIIKOpUH MyXuTaa Oab3u dJeMeHTIap MacainaH, ¢ocdop, TeMHup
spuMaiv, OyHIaH YCUMIMKIApHU YCHUIIM 4YekjgaHaau. JlekuH, rokKopu
KUCIIOTaIu MyXuTaa Oy »dJIEMEHTIapHU »JPYBYAHJUTH OMIHUIIU, KV
MHUKJOPUHUHT 3pUTMa XOJaTUra YTUIIM SKCILUIAHT Y4YyH 3aXapiu TabCUP
KypcaTaau.

Venmnukiaapan opran Ba Tykumamapu pH 5,6-5,8 6ynran osmka
MyXuTiapAa KyiarypajiaHagd. AMMoO Oy IIapoOUT Xap AOUM XaM ONTHUMAal
OymaBepmaiinu. MacanaH, OAauil Kaparalli MypTakJIapu YYyH O3HUKa
MYXUTHHHUHT KUCJIOTAJIUK Aapaxkacu 4,7 nman 5,2 rada y3rapTUpUITaHaa
MypTakjaapHuUHT 2,3 — 3 maporaba Ky aJIBEHTUB KypTakjap XOCHUJI KUJIUIIH
aHUKJIAaHTaH, O KOopaKaparail ydyH 3ca, MyXUTHUHT 3HT ontuma pH 5,2
—5,6 opanurupa ned6 TonmuiraH. by Hartwxkamap 0OKopuaa HOMIApU
KEITUPUITAaH YCUMJIHUK TypjJapu YycaauraH TYHNPOKHHUHI KHUCIOTAJIHUK
napaxkacu OusaH nesipiau moc kenaau. HIyHUHT yuyH TYKUMalap KylaTypacu
Oyhinya Taxpubanap VYTkazuimjaa, YpraHuiaaéTraH YCUMIUK YcajauraH
TaOUUIl MIAPOUTAArH TYNPOKHUHI KHUCIOTAJIUMK Japa)KaCUHU XaM Xucoora
OJIMII 3apyp.

Opnartna axpaTwiraH YCUMIIMK TYKAManapu OONUIAHFUY YCUMIMKHHUHT
WHTCHCUBIUK Ba (QoToxkapaéHra Oynran TamabmapuHu xucoOra oJra
XO0J/Ja, JIIOMHHECUEHTIHM JiaMnajap €EpPyFJIMId OCTHAA YCTUPHIAIH.
Mypacura YCUMIMKIAPHU KJIOHIM MHUKPOKYNAWUTUPUIIHUHI OUPUHYM Ba
UKKHHYM OocCKuuiapujga Tykumamapau 1-5 munr nkga 14-16 coatnm
dboroxkapaéuna YCTUPUIIHU TaBCUS KWJIaAu, EPUTUIIHUHT Oy MIApOUTHU
KYMUYUIUK YCUMIUKIAPHUHT HUXOJ Ba WIJIM3JIAPUHHUHT Ao Oynaumura
&pnam Oepaau.

Kynmuunuk TtankukoTumwyiapHUHT GuUKpUda, EPUTUII HUHTEHCHUBIUTH
OpPraHoreHe3 MHAYKUUACHIAA MYXHUM pOJ yiHap 3KaH. beroHs ycumiuru
KyJATypacuga EpUTUINHUA 3 aH 6 MUHT JK radya OIIUPUIUIIN HUXOJ XOCHII
OYyNMII MHTEHCUBIUTUHU OPTUIIUTa 01u0 KenraH. Acmaparyc TyKumaiaapaa
sca 1 MuHr gk épyrnukaa (16 coatmnuk poTtoxxkapaéH) MakcumMan Jgapaxana
HUXOJUIap Ba MJIAM3JAp XOCHJI OYJIraHiauru aHUKJIaHTaH, EpUTHII
WHTCHCHUBIIUTUHU OUIUPUIUINN €KUM KaMaUTUPUIUIIN TYKUMaJTapHUHT
OproreHe3 KOOMIUATHUHU Nacaliuimura €Ku HoOyn Oynumunra oiaud Kejara.
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AsxkpatunraH TYyKUMajap YCHUIIMHHUHI MHTEHCHUBIMIU Ba XapaKTepu
EPYFIIMKHUHT CIEeKTpal Tapkubura xam  Oornuk. [lemak, Heloniopsis
orienatalis TYkuManapuaa KypTakJapHU Man0 OYIUMIIUHU OK, KU3UJ, KYK
HypJlap SIIMJ paHr Hypra HUcOaTaH TE3pOK HHIYLMpPJIaau. KU3UI HYP
TaMakyd TyKUMajlapujaa Tyl KypTakJIapHH, KOPOHFYJIMK 3Ca HWIAWA3 XOCHUJ
OynumuHU cTUMyJUlaiau. Tamaku Kajaiaycujaa aJBEeHTHB KypTakjap naigo
OynumuHu ynpTpabuHadma, KYyK, OuHadma HypJaapjap Te3JallTUPAIH.
Canatr YycUMIUrM OSKCIUVIAHTIApUJA KHU3WJI HypJap HHUXO0JUIap XOCHII
OynmumuHu  Te3nmamtupagu. llpoOupkama  ycTupuiaran  KapToOIKa
VeuMiMkiaapujaa Kypcatuwiuimnya, o3uka MyxuT Tapkubuga HCK Ba
NCKHM HIITUPOK 3TUIIN KYK Hypra HUcOaTaH KU3WJ HypAa TyTr'yHaK XOCHII
oynmumuHu ctumyinaiau, BAIl €ku KMHETHH TyryHak XOcCHJI OVIMIIWHU
KU3WJI ~ Hypra  HucbatraH KYK  Hypla  KYOpoK  CTUMYJUIaiau
(T.H.KoncranunoBa Ba Oomkanap,1988). KaliuH HUXOJJIAPUHUHT WIIIHU3
OTHUIINTa, MaBXyJd MepucTeMallapHU (AONJTAMITUPUINTA KU3WI HYp SIXIIH
TabCcUp Kypcaranu, OyHaa aespau 100 % Muxpokamamyanap UIJIU3 XOCHI
kuiagu. Ok Hyp Tabcupuaa Oy kapa€H CEeKMHPOK Kedaau, KYK Hypaa gakaT
KaJjaM4aJapHUHT SIpMH, KOPOFHJA 3Ca YHIAH XaM KaMpOFH WJIJIH3 XOCHII
kunaau. Ku3un Hyp octunma o3uka MyxuT Tapkubuga MCK umrupoxua
UIIU3 XOCHJI OYIIUII Kapa€HH Te3allajn Ba HUXOJUIAPHUHT YCUII TE3IUTU
opTanau, KyK HYp YCUMJIMK TYKUMallapula UUTOKHUHUH MUKIOPUHUHT
OPTULINTA TabCUP KHINO, HUXOIAPHUHT XOCUJ OYIUIIMHU CTUMYIJLIaANIH.

Xapopar MeTaOOJM3M  KapaCHJIapUHU  (paomalITUPUII  OpKaJH
YCUMIIMKHUHT aXXpaTuiran TYKAMaJIapUHU ycuimu Ba
pereHepanusulaHUIINTa, MYXUM TabCHUp Kypcaraau. Kynuyuimk yCUMIIMK
TYKUMaJapy y4yH onTuMai xapopar 23 —25°C Hu Tamkmn 3Tau.

JleknH YCUMIUKIApHUHT Xapoparra Oyirad 3XTUEXH Typiauda OYiauiu
MyMmkuH. Lilium auratum ycummurn nuésnapu xocun Oyiammmra 20°C
Xapopar AXIIH TabCUP Kypcaraau. [NaauolyCHUHT 3KCIUIAHT TyKHMajlapu
My3JIaTHATaHa, YHUHT pereHepanusuiaHuIl KOoOWnusTH omaau. berons
VCUMJIMTU KallamMyajapu KyJTypacuja HUXOJUIAPHUHT XOCHJ OYJIUIINHU
nacTt xapopaTna(15-18OC) WKKU XadTa JaBOMUJIa HHIYKIIUSIAIT JIO3UM.

Xapopar pexumu OupuHUM HaBOaTna, YCUMIMK Typura OOFJIUK.
MacanaH, TpONMK YCHMIMKIAP y4YyH YCTUPUIIHUHI ONTHUMAJI XapoparH
27°C arpoduma, GomKa KYmYMIMK YCUMIHKIAp ydyH sca —25°Camp.
Kionnu MukpokynaTupumiga npoOupka YCUMIMKIApU  KIMMAaTHK
kamepanapaa 16 coamium Qotoanmepuonna Ba xaBoHUHT Hamiuru 70 %
Oyiran mapoutaa YCTUPUIAIN.

Mynaaik  kuiaub, YCUMIMKIApHU KynalTupuim  Ko3(pQPHUIEHTUHU
OIIMpHUILA, Xap OUp Typ y4yH, YHUHT TaOMUI YCHUII MAPOUTUHU XUCOOra
OJITAaH XOJJa KyJATypaJallHUHT WHIMBHAYyaJd MIAPOUTHHU SApaTULI 3apyp.
JleMak, KIOHIM MHUKPOKYIMAUTUPHUII YCYJIM YCUMIMKIAPDHUA BETETATUB
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KYNaUTUPUITHUHT SHTH MCTUKOOJIIM ycynu Oynub, TeHETUK Oup Xui
COFJIOMJIAIUTUPUIITAH SKHUII MaTepuallIapyu OJUI, KYNAUTUPUIIHUHT IOKOPH
Kod(phUIeHTHUTa SPULIHUII, CEJCKINMOH XapaCHJIapHU KUCKAPTUPHII, OYTYH
Wuin gaBoMujaa Ml oJuO OOpHIN, YCUMIUKIAPHU YCTUPHII YUYYH 3apyp
Oynran MaloHJIapHU KUCKAPTUPUII UMKOHMHH Oepaau. JIyHEHUHT
KYNTrMHA MamJjakarjiapujaa KIOHJIM MHUKPOKYMAWTHUpUIL OUOUHAYCTPHUSICH
OKMMH CaHOaT acocura Kyiuiaran Ba YHiIa®d KopxoHamap QaonausT
IOpUTMOKIA. Macanan, @paHnusaa TyJuld YCUMIMKIAP MAaXCyJIOTIApUHUHT
94% wHM axparuirad Tykumanap Kyatypacu ycynu €paamupa, AKIIna
100 ra sAKUH THXKOpAT KOPXOHAJIApW MaH3apaiad, MEBaJd Ba YPMOH
YCUMIUKIapH, cab3aBOTIIAPHUHT  3KHUII  MaTepUAJUIAPUHU  KIIOHJIH
MUKpOKYmautupum  ycyau €paamuga onuHagu. Jyné  Go3zopuna
COFJIOMJAIITUPUIITAH  JKUII  Marepuajuiapu  eTUIITUpUIT  OYinda
lonnmangus, onma, onxypu Ba madTonu kydarmapunu (xap wunm 250-500
MUHTTarara4ya) eTUImrupuim oyinda Utanus eTakunink KAJIaau.

Yeumaukiap celeKIHSCHAA a0XHAa AXKPATHITAH Xy Kaiipa Ba
TYKUMAJIap KYJTYpacH.

Xyxkalpanap TEXHOJOTUSICH HYHanumuiapugad Oupu — Oy yrnapjaan
cenekuuaaa QoiganaHuIl OpKaidd, YCUMIMKIAPHU SHICH MIaKlapd Ba
HAaBJIADUHU  sSpaTULIIATu aHbaHaBUU CEJIIEKUMOH  >KapaéHJIapHU
TEe3NATUPUIN. AJKpaTWIraH Xyxaiipa Ba TYKUMajdapHU 1in  Vitro
KyJATypaJiall yCyJUIapUHU aPTIX paBUIIAA UKKHU TypyXra OYIuIil MyMKUH.

bupunumu rypyx — Oy €paamMum TexHoJorusuiap OYaubd, CeIeKUUSIHUHT
YpHUHM Ooca oJMaiiau, JIEKWH yHra Xu3MaT Kuiaau. byHra: in vitro
ypyFIaHTUpUII (IIporaM YaTHUIIMACIMKHHU €HTHUII), YPYF KypTakjapHU Ba
eTWJIMaral ayparaid KypTakjJapHU KyJTypanam (IOCTram 4aTHUIIMAaCIUKHU
CHTHIN), YaHTAOH Ba MHUKPOCIOpaJapHU YCTHUPUO Tamjaoujjap OJIMIII,
amoxuJa aXxpaTWwiraH xXyxaiipa, TYKMMa Ba OpraHJapHHU KpHoOcakKjiall, y30K
Typiaap AyparaijlapuHy KJIOHJIM MUKPOKYNAWUTUPHUII YCYIJTApPUHHU KUPUTHII
MYMKHH.

NKKMHYM TypyX YyCylapu MYCTAaKWJ paBUIIJA, CEJICKIUSHUHT
aHbaHaBUH ycysiapura OOFIMK OYyiaMaran Xojja, Kaulyc TYKHUMaJlapuHH
KyJUIalll OpKaJIM Xy)Kalpanap CEJIEKIUSACHHU amajira OLIMPHUII, COMAaTHK
nyparainam (ajioxujaa aXxpaTWiral IpoToIulacTiapHu Oup-Oupura Kyuiui
Ba JKMHCCU3 JAyparaijap OJIMII), F€H MYXaHJIMCIU YCYJIapHUaaH
doiinanannb, YCUMIMKIApPHU SHIU IIAKJIJapd Ba HaBJIApPUHU OJIMIITa
KapaTUJITaHJIUP.

Yeumankaap celeKnusicuaa in vitro ycyJIapMHHHT épaaMyd ycyJl
cuparuaa KyJUIAaHWIHUIIH. Y30k QopManapHu  YaTUIITUPUIIIA
aXpaTwiral TYKUMallap KyJITypacHHH: in  vitro ypyfJIaHTUPHIL,
AMOpHOKYITYypa (ajloxujaa axpaTWIraH MYpTakjJapHH CyYHBUH O3HMKa
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MyXHUTIapAa YCTUPHUIL), KUMMATIH JyparailjlapHu in vitro ramjiouyIapuHu
OJIUIL, KJIOHJIM MHUKPOKYHNAWTHUPHUII Ba KpUOcakjiall Kabu ycysiapulaH
dboinanaHuIagm.

Arap TaOuui mapouTAa TaHJIAHTaH XyQTIUKIAp opacujia ypyFIaHHII
UMKOHUSATH OYylMaca in vitro ypyFlIaHTUPHUII amManra omupuiaau. by Oup
Heya cababnapra O0FiIuK OYIUIIM MyMKUH: 1) (U3MONOTHK (YaHT €TUJIHUIL
BAKTMHUHI MOC KEJIMaclIuru Ba Oomkanap); 2) Mop(osoruk (4YaHIIOH
HallYaCMHHUHT KUCKAJIUTU €KW PUBOXKIAHUIIHUHT TYpJW AaBpiiapuja YHUHT
VCUIIMHM TYXTaTUIIKM Ba Oomkanap). byHu wkku xun iyn OunaH amanra
OIIMPHUILI MYMKHUH: a) TyTyHYa yCTHUTa €THITaH YaHT JlOHadyajlapu Kyuunuo,
CyHBUH arapiau o3WKa MyXuTiapjaa ycrupuiaau; 0) TyryHya €puiiaiu Ba
YPYF KypTak OujiaH IJaHLEeHTa OYiaru 03MKa MyXUTHUra yTKa3uiaau, YHUHT
atpodpuna €ku O6eBocUTa MypTak TYKMMacHuia €THJITraH YaHT YCTUPUIAIU.
Ypyr KkypTakigap Vyadamura Kapa® ypyFJIaHUII amajira OIITaHJIUTHHH
aHUKJall MYMKUH. YpyFJlaHTaH ypyFMypTakjiap VyiadyaM KaTTajala
oomuaiau.

Hlaknnanran MypTak THHUM AaBpHUAaH YTMaclaH, Te3JIHK OWJIaH ycaau
Ba Jyparail aBJIOJHHU Maiijjo Oynumura oaub Keaagu. in vitro MypTakjiapHH
ypYFJAQHTUPHUII OPKAJIM TaMaKWHUHT y3apo yarummMaiaurad N. tabacum
Typu Haiaapu OuynaHn N. rosulata Ba N debneyi &€BBoi TypiapuaaH
Typiapapo ayparainapu onuHrad (M.d.TepmoBckuii Ba Gomkanap 1976),
[[Tumapena (1986).

Ioctram vyaTHIMAacCAMKHUH eHrum. IeHetuk y30K Qopmanap
YaTUIITUPUIITaHJa MOCTraM 4YaTUIIMAaclUK fo3ara Keiaju, HaTuXKajaa Myd,
YHMalIuraln ypyfiap xocun Oynanu. bByHuHr cababu wmyprak Ba
SHJIOCHEPMHHUHT PUBOXKJIAHUII BaKTUAArd  TaQoOBYT OYIUIIN MYMKHH.
OHAOCHEpPMHUHT PUBOXKJIAHHUIIM CYyCT OyiraHjaa MypTak HopMmaja ycuiira
KOIMp 5Mac. byHnmall Xojjapia eTwiraH nyd YpyFJapaaH MypTakiap
ajJoxuja axxparud OJIMHAAU Ba CYHBUH O3MKa MyXUTIapaa YCTUPUIIAIN.

MyprakiapHu CyHBUH O3WKAa MYXHTIApAa YCTUPHUIITA IMOPUOKYIMYDA
ne6 aramaau. Ertunran wmyprakmap ¢usmonoruk  Qgaonm  moxamamap
UIITHPOKUCH3 (aKaT MHUHEpad Ty3jlap Ba caxapo3a TYyTyBUM  OJAJMH
TapkuOJaru o3uka Myxutiapuaa ycanu ( MacanaH, YalT 03UKa MyXUTHA).
V30K Typanap y3apo YaTUIITUPUIITAHAAa MYypTakjiap pPHUBOXKJIAHUIIH
Oy3WJIMIIMHYN JacTiabKku AaBpaaék Ky3aTUII MYMKHH, OyHJa XyxKailpanap
nudGeHeHIMIaHMalId, YCUIIM CeKUHIamaau. bynnai xomimapaa Myprak
KYJITypacu YCHUIIM HUKKH OOCKMYJaH: MYpPTAaKHUHT dMOpHUOHAN Ycuilu, Oy
BaKTAa YHUHT JudPepepeHIusIaHuIIN JaBOM 3Taau Ba eTulaéTra
MYpTaKkHU ycumuaaH ubopar Oynaau. bupuHum OOCKMY ydyH caxaposa
MUKJOPY OUIMPHWITaH, TypJid AaMUHOKHUCIOTandap, BUTAaMHUHJIAp Ba
TOPMOHJIAp KYIIMJITaH MypaKkad TapKuOIu 03MKa MyXHUTH Kepak Oynaau.
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Xo03upru BakTAa SMOpPHOKYITypallapHU celeklusana Kymiad, DOHIH,
OomokaM Ba OOMIKa KHUIUIOK XYXKAJIUK YCUMIMKIAPUHUHT  Y30K
dbopmanapuman ayparaiiap OJHII MYXUM axaMHsAT KacO O3TMOKIa,
eTUJIIMaraH MYpTaKJIapHU eTUIATHPUII Wynu OwinaHn OyFago->kaBaap
JyparaliHl YUKUIIMHU OIIMPUII, I[IYHUHTIAEK SMOPUOKYITYypaidapiaH
OyrmoiliHu aWrup Ku€k Vceumuurad OwiaH Jayparaiinamja mnocTram
YaTUIIMACIMKHU €HTUII YU4YH (oianaHuil MyMKUHIUTY aHUKJIAHTaH.

OMOpHOKYITYypa yCylau cab3aBOT SKUHJIAPUHHU Y3apo YaTUINTHUPUIIIA
TOOOpa KEHI KYJJIaHUIMOKAa. OMOpPUOTEHE3HUW Typiau OOCKHUWIapUIaru
NUE3HUHT Jlyparail ypyrjapujaH OJMHTaH MYPTAKJIapHU In Vitro YCTUPHUIL
ycyJuiapu, KHCMaH QepTua Typiapapo AyparaiiapiaH MypTakiIapHU
YCTUPHUIL YCyJJapHu WyJra KyHWwirad. AjKpaTWiraH MypTakiap KylaTypacu
MOMH0P Ba O0MIKa ca03aBOT AKMHIAPHU CeNeKnusicuaa Goitnananunagy.

[ToMugop MypTakJapUHHHT In Vitro YCUIIA Ba PUBOXKJIAHUIIH, TOPMOH
perymsuusicu  ypranwirad. KyHraOokapHUHT Typiapapo ayparailiapHuu
OJIUIIJIa AMOPHUOKYIATYypa YCYJIUHHU KYJIalml HMMKOHUATIApU SPATUIMOKIA,
YaHTJIAHTaHUJAH CYHT TypJM MyAAaTiapia aXpaTWIraH MypTakjapHU in
vitro  ycumuM Ba  PUBOXKJIAHMUIIMHUA  HA30paT  KWJIYBYM  OMUJIUIAP
YPTraHUuIMOKJA.

AJloxulla aXXpaTWJIraH MypTakJjiap KyJITypacu y30K Ayparaiiap ojauiiaa
épaamumn ycyn cudaruaa HadakaT mocTraM 4YaTUIIMACIMKHUA EHTHIIAA,
IIYHUHTACK XYXKaJIUK axaMUATH KUMMATIHd AyparaiiapHu KyNnauTHpUILIA
XaM KyJulaHuWiaavd. by  Xomma  MHUKPOKYNAWTUPHUIL  KaJUIyCOTEHE3,
MopdoreHe3 MHAYKLIHMSACU Ba KaJUIyC TYKUMACHIAH pEreHepaHT YCUMIIHMK
onuil Wynu O6unan 6opaau. ETuamaran MypTakiapHU KJIOHJAIl TEXHUKACH
KUMMATIW TEHOTUNTra J3ra OYyiran YCUMIUKIApHU XaéT KapaCHUHHUHT
OonutaHfU4 JaBpiapuaa KymauTUpuUIl HUMKOHMHM Oepagu. Myprak
KYITypacUHH KYJUIAIHUHI siHa OUp MMKOHMSTH ylapAaH XyKailpajap
cenexmuscuaa GorgaraHuIInp.

Y30K aAyparaiijiapHu KJOHJAM MHUKPOKYHNAWTHPHII. DMOPUOKYITypa
TYJIMK PHUBOXKJIAHMAaraH MypTakjiaplaH Ayparad YCUMIIMK OJIMII UMKOHWHH
Ooepangu. AMMO nyparaiiiapiaH YCUMIJIMK OJMII KaMmJaH-Kam XoJ 0ymuO,
KYynuMHYa Jyparaiinap crepus Oymanu, wMacajlan 0ab3aH rpedyuxa
cenekuuscuia, 0y YCUMIMKHUHT YOppaxajv YaHMNIaHUIIK cababiau, HOAUP
FEHOTUIUIM aBJOJJIApHU spatull KuWuH. IyHUHT y4YyH TaaKUKOTYH
OJIMMJIAD OJJKWJA, OJIMHTaH YCHUMJUKIAPHHU CakKjall Ba KyNauTHPUII
Bazudacu Typaau. byHaa KJIOHIM MUKPOKYNAWUTUpHUII yCylu Epaam Oepaau.
Hyparaiinap SIMpUH KYPTAKJIAPUHUHT PUBOXKIAHUIIMHHU (DaosutaliTUPHULI
opKanu (CTepuJl HUXOJJIAPHM Kajlamyaliall), aJBEHTUB KypTakjapaaH €Ku
KaJjayc TyKUMajapulaH YCUMIMKIApPHU pereHepanusian OpKaJiu
KYyIauTUPHUIAIH.
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in vitro ramjgoumasap oJuMIm Ba YJAapHH CeJIeKHUSAa KYJJIall.
[annauon YCUMIMKIAPHUHT CEIEKIUsIgaru YpHU Oekuécaup. YiaapHH
KYJUlall OpKajlid Kepakiu KOMOWHAUMSHU TE3pOK TOIMHII HaB SPATHUII
MyAJAaTUHU KUcKaptupaau. lamiouuiapaan O0apkapop TOMO3UTOT
TU3uMIap onuniga Goigananunanu. MyTtareHe3 yayH XaM ramioujjiapian
doiinananum  Kyjgai, YyHKH TalUIOMJJIap  Japaxkacuja PpeleccuB
MYTalUsIJIapHU TaHJIall OCOH KeYyaIu.

Juruionn  ycuMimkiapaa TOMOJIOTUK  XpoMocoMayiap  ajiel
T€HJIADUHUAHT MKKaJIaCH XaM KaMmJaH-KaM XoJulapJa MyTaunusra y4pauau.
Acoc onarna rerepo3uror Oynubd (MKkajna reHu OunaH GapkK Kujaajau),
OyHaa ¢bakaT JOMUHAHT T€HHUHT TabCUPH f03ara yvkaau. YyHKU MyTanus
KYyNMHYa perneccuB Oynrannuru cababiuu,ylapHd aHUKJIAl KUWUH.
[omonoruk xpoMocoMamapHUHT ¢akar OUTTACUHM TYTYBYM TaIIOWU]
YcuMIIMKJIap/la 3ca MyTalus Te3 aHWuKJIaHaau. [amnouna aapakacuaaru
cenexknusa HadakaT JOMUHAHT, OAJTKU PEIECCUB OCNTHIAPHHU XaM TYFpHUIaH
— TYFpU TaHJAIl KMKOHUHU Oepajiu.

lamnounn acociap cTepuiaup, JIEKHUH YJIApPHUHT XpoMocoMajiap
TYIJIAMUHU KOJIXMUHMH EpAaMHUAa MKKH XUCCAa KyNaWTUpUII Ba JUIIIOU]
FOMO3UTOT YcUMIUKIap oJauim MyMkuH. CyHBUH Wyn OuiaH in Vvitro
ycyiuiapujad ¢oitgananub, Ky MUKIOpAA Talion] YCUMIIUKIAp OJUIIHU
aMaira OWIHUPUII MYMKHUH. AXKpAaTWIraH TYKHUManap KyJITypacH YCYJIWHU
KYyJ1all OpKajii TanjouAiap OJUIIHUHT y4Ta yCYJIU MaBKYA:

- aHOpoceHe3 — aloOXUJa AXPATUITAaH YAaHIIIOH Ba MUKPOCTOpaHU
CYHBUH 03UMKa MyXuTIapaa YCTUpuO ranjoui YCUMIUKIIAP OJIHUIII.

- cUHO2eHe3 — YyPyF KYpPTakilapHU CYHBUM O3MKa MyXHUTIapnaa
yeTtupub, ranjgou] YCUMIUKIAP OJIMIIL.

- napmenozeHes— y30K (opmamaru ayparaiinap 4yaTUIITHPHUITaHIA
OTaJIUK XpOoMOcCOMajapu WYKOAuO KeTraH Jayparail MypTakJaH Tanjaou]
YCUMJIMKJIAp OJIMII.

YaHrgounjmapHu  KyJiTypajiall — TEXHOJOTHMSCH  acocuaa, OyFnoi,
MAaKKa)XyXOpH, apmna, KapTOWIKAHW TaljoOWJ] YCHUMJIUKIAPU OJMHIaH.
YaHrnonnap KyiaTypacuja TarjIOW] YCUMIIMKIAP Mal10 KUJIUIIHUHT HUKKHU
nynu mapxya: bupunum — Wynu yaHr goHavanapujgaH 3MOpHUOTEeHEe3 WYIu
Ounan YCUMIIMK XOCHWJ KWJHII. ByHIa 4YaHTIOHIAp MYUJa aJoXUJa YaHT
JNOHauanapuaan HSMmOpouanap mnaWno Oymaau. VYmap YcuO ramious
VCUMIIMKJIAp XOCHJ Kuiaau. MKKWHYM WYIW — YaHTIOH XYyKalpaaapuiaaH
KaJUIyC TYKMMAacH OJIMII Ba KEUMHYAIUK KaJUIyC Xy)Kaupanapuiaa
MopdoreHe3 HaTHXacuia YCUMIMK pereHepanusiam. Jlekun mnaiigo
Oynaran VCUMJIMK Xap JOUM XaMm TaliouJ OynaBepmaiau Ba yjap
KYyNMHYa TUIOMIJIUTM OunaH Qapk Kujgaau. Xo3upraya yJlIapHUHT
MOJIMTIIOUAJIAHT aH ranjaouI XyKapaiapaaH EKH XyXxaupaiap
KYIIUJINIIWAAH XOCUJI OYJIMIIM OXHMpUTada aHUKJIaHMaraH.
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in vitro OJMHTaH TamjouajiapAaH Hadakar aMalauid CceJeKIusaa,
NIYHUHTJIEK TeH MYXaHJMCIWTH WIUIapujaa Ba XyxkKaipajap CeJeKIuscuaa
XaMm (QoigaraHuIl MyMKHH.

'enetux Tpancopmanusuiam Oyitmua Taxkpubanap yuyH, O0ab3u
XoJulapja MpoTomiacTiapra HucOaTaH 4YaHr AoHalapuiad QoiiganaHuil
KyJIauaup.

Yeumaukaapuu KPHOCAKJIAIII. YV enMnukaapHuHET COMaTHUK
XyxaiipanapuHu CYIOK a3oTaa (196°C Xapopart/ia) cakJann
OuoTexHosorusiaa sHru WyHanum Oynu6, XX acpHunr 70 HunnapuaaH
Oomad KeHr pUBOXKJaHa Oouuiagu. by TEXHOJOTHUSHUHT MakKcalau in vitro
KylITypacuga TreHO()OHIHM  CakJjall, CeJIeKIMoHepaapHu  (doilganu
XycycusATIapra 3ra: TeHOTUIJIap, Jyparaijail yayH 3apyp Oyiran ganriap;
HOE0 Hycxajaru ypyriap, My XyMJaJaH KYPFOKYMIHMKKA YHJAAMCHU3JIApH
OwnaH XxaM; Xap XuJd Typjapra MaHcy0 Oyiaran  YCUMIIMKIAPHUHT
TpaHcopMaIMsIaHTaH, MyTaHT, Ayparai, in vitro mMopdoreHnesra Koaup
Xykalpajgapu; 3UTOTHK Ba COMaTHUK MypTakjap Ba Oomkaiap OuiiaH Xap
KaHJal BaKTAa TabMUHJIAIIAaH uOoparaup. XO3UPTH BakTAa aloxXujaa
KylITypanaHa€Tran Xyxkalpamap, Kaulyc KyJITypajJapH, aXpaTUJrad
NpOTOIUIACTAAp, MOS ywilapd MEpUCTEMalapuHU KpHUOCaKJaIl yCyJiapu
Wyara Kyuuirat.

Kpuocaknamuaum amanra oOmuUpUIl Y4YYH VCUMIHUK  XyXailpacu
crienudukacuuu (Y3ura Xxoc TOMOHJIApUHU) Xucobra onuil 3apyp. bynnai
MakcaJjiap y4yH XyXailpacu wMmaiija, Maiila BOKyoJaJd Ba TapKuOuia
CYBHMHT MHKIOPH KaM XyXaiipagap TaHIa0 ONHHAAM. Y CHMIHK
XyKalpajgapuHu MY3JaTHII CYHIpa 3pUTHUILI yCyJulapu Xap Oup XoJsaT y4yH
agoxuga unuiad uukwiagu. Kpuocakmamjga Oup KaTop KUWMHYUIUKIAP
[03ara KeJIHMIIM MYMKHH, ylapAaH Oupu, My3JaTuiaérraH Xyxkaiipa Ba
TYKHMaJlapHU  OCMOTHK CTpeccliapJaH Ba XyXailpajap wuyuga Mys3
KpUCTAJIapu XOCHJ OYIUIIM HaTHXKacuaa CTPYKTYPACHHUHT MEXaHUK
napyajJjaHUIINAAH XuMos Kunuim Ownan O6ornuk. Uly Ounan Oup BakTaa
XyKalipanap OJpUTHUITAHIAH Ba pEKYJIbTHBAIMSA KUJIWHTAaHAAH CYHT
SIIOBYAHJIUTUHYU TAbMUHIOBYY MIAPOUTHHU TYFPU TaHJAl OUIHII JTO3UM.

Kpuocaknammga XyxkalpajlapHd My3JaTULIIAaH OJIIMH HWILJIOB Oepwui,
KPUONPOTEKTOPJIAPHU KyJUlalll, My3JIaTUIIHU MabilyMm pexuMuHu O — 40C
(kampman-kaM xosutapaa — 70 rava) opajduruga cakjail, UIyHUHTZIEK
O0BEKTIIap SPUTUITAHIA MaXCYC SXTUETKOPIUKHH KYpHUII KaOU yMYyMUU
Koujajgap OeNrujIaHTaH.

KpukoncepBanusi sxapa€Hu XyxkaWpanap KyITypacHHH MY3JaTHIITa
Taliépnaman OounulaHaau. ByHMHT y4yH XyKailpajap KyJaTypacu TypJiH
ocMOTHUK (aos Monaanap: 2-6% KOHIEHTpalusgard MaHHUT €KW COpPOMUT,
aMHHOKHUCIIOTajnap, yilapJaH YCUMIMKIAp XyKaWpacuaard CyBHU Y3ura
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TOPTUO OJIMII XYCYCHUSITH OWUJIaH MabiyM OViraH NpOJWH, IMIYHUHIZEK Y-
AMMUHOMOM KHUCJIOTA TyTyBUM 03MKa MyXUTIapAa KyJATypajaaHalu.

Kpuomnporexkropnap sAbHM, XyXapajapHU MEXaHUK Ba OCMOTHK
CTpecciiap 3apapialidJaH CakKJOBYM MOJAJAJAapHU TaHjJall, SMIUPHK
paBUIIAa 3axapiuiudK Ba ONTHMaJl camMapacu TaMOWWIM acocuaa oiud
Ooopunanu. bapua MabiyM KpuONpPOTEKTOPJIAp Opacuia XyxkaWpanapra OCOH
kupyBuniapu aumetruicyinbpokens (AMCO,5-10%) rmuuepun (10-20%),
HIYHUHTJIEK XYyXaipajlapra Kkupa ojJMaiIuraH I0KOpU MOJIEKYIISIp Mo aiap
nonusuHuanupoaugon (IIBII), nexctpan, nmoaustunrukons (I13I7) (6000
MOJI. OFUPJIMKKA Ara OVJIraHW) SKaHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Kpuocaknamr yayH My3jiaTuil pekxuMuan TYFpu Tammanumu (0°C gaH —
40°C) MyxuM axammarra sra. XamMma OOBEeKTIap YYyH My3JIaTHIIHHHT
JaBOMUMIUTH OWpP MUHYTHAA 0-1°C xunu6 Genrunanran Ba Oapua wumiap
MY3JIaTHII JACTypU acocHuaa Maxcyc Kypuimanapnaa oJubd oopuiaiu.

[Mynnaii kunub, CEKWH-acTa MY3JIAaTUIl Ba KPHUOMPOTEKTOPIAPHU
KyJIjam XykadpajlapHU 3pKUH CyBIaH XOJU Kuwiumra épaaMm Oepaaud Ba
40°C o6am3uga 60°C  xapopatma Xyxkaipamap 06aTaMOM CyBCH3JIaHAJIH.
[Ilynman CYHr YCUMJIMK MaTE€pUAJIM COJIMHTAH aMIylia MY3JIaTHIl Y4yH
CYIOK a30Tra COJIMHAIU.

MarepuajutlapHu  CyroOK a30TAa cakjall BaKTH 4erapajaHMaras.
Macanan Poccus (¢aunnap axanemusich YcuUMIUKIap (Qu3MoIOrUsICcCU
HHCTUTYTHJA cab3u Tykumanapu 20 #un, kapromka mepuctemacuHu 10
nunnan Oy€H CyIOK a30T/Aa CaKJIaHMOKJA.

KpuocaknamHuHr CcyHrru OOCKHYHM, MaTepHajijlapHU DSPUTHUIIL Ba
XyXalipanap TUPUKJIUTHUHU TEKIIUPHUIIAAH uOopar. Arap My3JaTHII acTa-
CEKHMH amalira omupuiIrad 0yica, spuTHII WIOKH OOprYa TE€3pOK Oynumun
nos3uM. Byumur yuyn ammymamap 40-60°C xapopargaru cyB XaMMOMHEZIA
MY3HHHI OXMPTUd KPUCCTANJIApHU IPUTYHUTA KaJap KOJIAUPHUIAIH.

Kpuocakianran xyxaipanap CyKOK a30TIa CakJaHTaHAa Y3WUHHUHT
OynuHUINra, YCUMIUK  pereHepauusiamra OyiaraH  KOOWIUSITUHU
WYKOTMaWau, UKKUJIaM4H MeTabouTiIap CHUHTE3 KUJIUIIgaru
MaxCyJJOPIUTH KaMaiiMacIuru Taxkpuobaiapaa ucOOTIaHTaH.

Myngai kunub, YCUMIMK OO0BEKTIApUHU KpHOcakjam OuilaH OOFJIMK
OyJran TEXHOJIOTUsI PUBOXJIAHMOKJA Ba MykammasiammMokaa. [ly6xacus,
Oy TEXHOJIOTHsI V3UHMHI Kejlakarura sra, OyryHTM KyHJa KpuoOaHKJap
CEJIEKIMOHEPJIap HWILIAPUHU EHTWJUIAIITUPMOKJAA, ylapra YCUMIMKIApHU
Typiau HaBjapu, EBBOWM TypJIapWHHU, UIYHUHTIEK WYKonub Oopaérran
TypJiapu reHjaapu OuiiaH MILIall UMKOHUSTIAPUHHU paTud OepMoKaa.

Yeumank xy:xaiipagapu celeKumusicH. Y cuMINKIap Xyxkaipa, TyKiuMa
Ba OpraHjapuMHu In Vitro KyiaTypajlalll yCyldu XyKalpanap OHOJOTHUSICH,
yeumnukiaap (U3UOJOTHICH Ba T€HETMKACH MyaMMOJIAPUHU Xajl KUJIUIITa
XU3MaT KuiIuO KeaMoKJaa, Iy OujaH Oupra, XO3UpPru KyHJa SIHIH
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OMOTEXHOJIOTUSITIAPHU ApaTUINIIHAA KEHT KYJIIaHUIMOKIA.
S"CI/IMJII/IKJIapHHHr XyXalpa, TYKUMa Ba OpraHjapuHU KyiTypamam Oyinuda
OMpHHYM HaTWXKajJap OJIMHTaHaaH OomIa0oK TaAKUKOTUYMIApHU CYyHBUH
O3MKa MyXuTjapuja yca€TraH axXpaTWIraH Xykaupaigapaa KaHaau
y3rapunuiap ro3ara KeJIWIIM Ba YHUHT cababnapu KUBUKTHPUO KeNraH.
Kannyc Tykumanapujgan pereHepaHT YCUMIIMKIAP OJUII TEXHUKACU WILIa0
YUKWJITaHJaH CYHI, OONIIAHFUY YCUMIMKIAH (PEHOTUNMK Ba TE€HOTHUIIHMK
xycycustiapu OuinaH (apK KHIYBYM YCHUMIMKIAPHU SIHTU IMIAKJUIAPUHHU
ApaTUll UMKOHUATU Tmaiigo Oynau. Xykalpa THU3UMJIApU Ba pereHepaHT—
YCcUMIUKIap opacuaard OyHIal XuiMa-XuIuK «COMakJIoOH» 1e0 aTanaiu.

ComakJioHasl Yy3rapuiuiapHd TeHETHMK Ta0uaTu Ba maigo OYynui
MEXaHU3MHU XO3Upraya Kam YypraHujiraH. AMMO COMAakJIOH BapuaHTIapHU
naiijo Oynumwu, OONUIAHFUY SKCIUIAHTIAP COMATHK XyXalpaJlapuHUHT
T€HETUK TETEPOTCHJIUTH, KYJITYypaJlalllHUHT in Vitro MapouTd TOMOHHUIAH
WHAYUUPIAHYBYU TE€HETUK Ba JMUICHETHK Y3rapyBUYaHIUK, O3MKA MYXUT
TapkuOM Ba Ty3Jap, PEeryiIsiTOp MOAJAIapHUHT MHUKAOpHUIa Ba OOILIAHFUY
HKCIUIAHTHUHT T€HOTUIUTA OOFIUK

Hopman §Vcumnuknapaa auddepeHnusianran Xykaiipagap Typid
Japaxkajgarv IUJIOMJJUKKA 3ra Oyiaau, JeKuH 0ab3u Typiap ydyH dakar
OUIUION]  XyXailpanap OYIMIIM  XapakTepaugup. AMMO OHTOrEHE3
xKapaéHuaa Typiad IUIOMJJIMKKA 3ra Oyiarad xyxaidpanap mnago OYiauiiu
MYMKUH. MacaliaH, MepucTteMa TyKuMajlapuja XpoMocoMmajlap COHUHU
TypaapAaru JOUMUMIUTK OoMUIIM OuiaH Oup kKaropnaa, nespiau 80% Enuk
ypyFnu  Yecumumkiapaa —auddepeHuusmaHum  kapa€Hua  COMaTUK
XyXKalpangapa XpoMOCOMaJTapHHU SHAOPEAYIIMKALMACH amalira OlIMIIN Ba
TypAaud  Japaxkajaru IUIOMJJMKKAa 3ra TYKHMajlap  [IAaKJUIaHUIIH
Taxpubanapaa wucOorinanrad. BeretaruB KynaroBYM Ba  allOMUKTHK
YCUMIIMKJIAp Y4YyH IOKOPM 4YacToTala aHeyIUIoJ XYyXKaupajdapHU XOCHII
OYJIUIIN XapaKTepiIuaup. Y CTUPHII INAPOUTH y3rapTHPHMITAHIA, aifHUKCA,
TyOpoOK IIYpJIAaHHUIIN, IOKOPUM €KMW TMacT Xapopar, repoumuaiap Eku
NEeCTHULUJIAP, MUHEPAl YFUTIAPHUHT OUIMPHIITaH MEbEPU KYJUIaHUITaHIa
XpoOMOCOMajapHd  KailTa TalIKWUJIAHUIIM  KydYalWIId  HaTWXKacHuia,
VCUMIIMKJIAp/la XUMEPJIWKHU Ba MHUKCOIUIOUIJIUKHUA MaWa0 KUJIHUIIHU
Ky3aTHIl MYMKHH. By Ba 0omnka oMuJIap aHOMal MHUTO3JIApHU Mala0
Oynumura, OoNUIaHFUY TYKUMajapja XpocoManapiaH COHU OuiaH ¢apk
KUJIYyBYM XYyKaWpalapHU MIaKJUIAHUIIUM Kabu (U3MOJIOTHK Oy3uIHILIapra
01u0 KeJamu.

[uTomoruk TaAKUKOTIAAp In Vitro KyiaTypajaml mapouTu Tydanau
WHAYIUPJIAHYBYM BapuaOeIIMK TEHETUK Yy3rapuuuiap Ouigadn OOFIMK
SKAHJIUTUHHU KypcaTAu. PEHOTUNUK BapHAHTIAPHU MaNA0 OYIUIIUHUHT
acocuii ManOau OYynIMO Typau  KapuOJOTUK Vy3rapuuuiap Ba KailTa
TalIKWUTAHUIIAD XU3MaT KWiaau. AMMO ylnapaaH ailHaH Kaiicu Oupu
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(GEeHOTHUNIMK TabCcUpra dra HJKAHJIUTM Ba OapKapop TeH MyTalUsiCcH
cuaTuga aBiogaH—aBIoATra OCpUIMIINHYA aHUKJIALl aHYa KUMUH Keuaa.
XpomMocoManapjaara Manaa OVIMHMII, NYyIUTAKAUs, TPaHCIOKaIUs,
UMHBEpCHUs Kabu xap Oup y3rapuil pereHepaHT YCUMIIUKIapAa Ba yJIapHUHT
KeMuHru asiojjapuja (EeHOTUNHMK Y3rapuUUIapHU lo3ara KeJITUPHUILU
MYMKHH. XpOMOCOMaJIapAaru y3rapuiuiap KylmuH4a Meno31a Ky3aTUJIaau.
Perenepant ycumiumknap XxyxalpaJlapuHU MEWO3M TaxXJIMJ KUJIWHTaH/A,
XpoMocoMaliap/iaru TpaHCIOKalMs, UHBEPCHUS, CYOXpOMaTU]l aJIMalluHUIIL,
XpOMOCOMAJIapHU KHCMaH WYKOJMUINM KaOW KalWTa THUKIAHUIIM >Kajaal
paBuIlla KeTa€TraHu aHUKJIaHIU. by deHoTunuk y3rapunuiapra KynuHda
reHETUK MeXaHHu3MJIap cababd Oyaumuaan nagonat oepaiu.

ComakJioH y3rapyBUaHJIMKHHU MOJIeKyap Aapaxana sapo JHK cunu
HO3MK KalTa KypHIIMHM Oaxoiam OpKaiu Ky3aTuml MyMKUH. COMakJIOH
Bapuabe UIMKIaH TallKapyd F€HOMHHMHI HaclJaH-Haclira OepuilyBud Kaita
Kypuiuiu Ouiian 60FiIuK Oynrad eHOTHUNHK y3rapunuiap (dMUTEHETHK),
XaM aHMKJaHraH Oynub, Oy Vy3rapunuiap sHIUM Xykalipajnapra Xxam
Oepuianu, JIEKHMH PEreHEpaHT YCHUMIHKIApAa €KH YIaApHUHI >KUHCUU
aByojiapua ro3ara ynkmaiiau. (3.15 pacm).

3.15. pacm. Kapromkanuar CMeHa HAaBM COMAKJIOHAJ BAPHMAHTIAPHUAA
0apr mak/uIapuHUHT y3rapumu. JAT-gactaadku tun. Pakamiaap ouian
TYPJIH TH3UMJIAP HOMJIAPH OeJIrHJIaHTaH.

ComakJioOHJIapHU  TypJud  TyMaHjauru  OONUIAHFUY  TEHOTHIITa,
AKCIUIAHTHU TaOuaTh Ba PUBOXKJIAHUIN OOcCKUYJIapura Ooriuk. MacanaH,
Typiu OOMIOKJIMWIApa COMAKJIOHJIAp Opacuaaru y3rapyBuaHJIMK Japa)acu
aHda ¢apk Kuiaau: Oyraoiaa (2n=6x=42) ypranuwiran 192 ta pereHepanT
Veumnmkiaapaan 29% aHeymiou, rekcominoua cyiu (2n=6x=42) na xam
myHJald  4yacToTajJard  UUTOTNCHETUK  Yy3rapuiuiap  aHUKJIAHTaH,
MaKKa)XyXOpU VyYyH 0dcCa aHEYIUIOWJ YCUMIUKIAp TMauao Oyiaumwu
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yactotacu 2-3% paH ommarad. [lonumimounn Ba aHeymjaouajgap XOCHI
OynumuHuM OomKa YcUMIMKIapAa MacajaH, KapTolKaga XaMm Ky3aTHII
MYMKHUH. SIHrM BapuaHTiap XOCHJ OYIMII 3XTUMOJU KapTOIIKAHUHT
MaJaHUUNAIITUPWITAH JUramion]l TU3UMJapura HucOaraH €BBOiM
TypJlapyja aHya nacr.

bomunanfuy SKCIUIAaHT THUILUIApUW XaM MHUKAOp Ba cudar Oenrunapu
OunaH (QapkjaHyBYM COMAaKJIOH BapHaHTIAPHUHT Naig0 OYJIUIIUTa TabCUP
Kypcaraau. MacanaH, KapTOIIKaHUHT OWpiaMuM 3KCIJAaHTU cudaTua
Oapr Me3zodun TYykuManapugaaH doinananunrasga, 12% xonatnapaa
aHomall YCUMJIMKJAp maiigo OYymaau, ryl Tox Oapriap €xu TYHrysiap
VkugaH — QeHoTMNHK ~ y3rapunuiapra = ydparaH — YCHUMIMKIApPHUHT
MaKJUIaHUIIKM HopMara HucOaran 50% WHU TaKuiI dTaau.

Kyntypanam mapouTu Ba KYNMHYAa O3MKA MYXUTIAaru TOPMOH
OanaHCUHUHT Oy3WJIMIIM KyATypajaHa€TraH XyxXalpandapHU TE€HETUK
XUJIMa-XUJUINTHHUA (03ara KeJWIIM CYHI XyXKauWpa LUKJIMHUHI alHHUKCA
MUTO3 Jkapa€Hu Oy3WIMIIMHUHT acocuil cababuucuaup. XyxKaifpanap
HOMYJSIUSUIAPDUHA LUTOTEHETUK CTPYKTypacH KYMHUHYA O03MKa MYyXHUTIap
TapkuOugaru GuToropMoHiap HUcOaTUra Kym >kuxaTAaH OOFIHK OYynanu.
AMMO Xyxaifpanap MOmyJsiqUsICUHU MOP(OJOTUK Ba IUTOTEHETUK TYPJIH
CUQaTIUIUTY O3UKa MYXUTHHHUHT aJOXUJa KOMIIOHEHTIapura: O0ab3u
MHUHEpan Ty3Jap, caxapo3a €Kd yriaepoj MaHOau, BUTaAMUHIApP, YCUMIUK
DKCTpPAKTIApH, IMIYHUHTAEK  YCTUpUII  TapTuOura xam  OOFJIMK.
XykaipaapHud 1n Vitro y30K BakKT KyJITypajiall XaM CaMOKJIOHJapHHU
FeHETUK XWJIMA-XWJUIMTUHUHT olnumura cabad 6ymaau. llly Ounan Oupra
0ab3M yCcUMIIMKIApAa aHUKJIaHHUIIWYaA, XyXKahpanap KylaTypacuaa TypJH
MJIOUJJIUKAArTH XyKailpajnap HIITHPOK JTca XaM pereHepamusianral
YCUMIUKIAap KynuH4Ya Aumuiony Oynanu. by xomaTHW, KyaTypanam
xapa€Huga HopMman mopdonorusira sra OynraH Ba OuWpUHYM HaBOaTaa
pereHepamusiaHTaH  YCUMIMKIAp TaHiaad onuHraHu cababnu 11ed
TYIIyHUIII MYMKHH.

Mopdorenesuau  Typau—THUIIApU  COMATHK  3MOpHOTreHe3  EKu
OpraHoreHe3 XaMm TEHETUK Yy3rapuuuiapia Ba YCUMIUK (EeHOTHIHUTa
Typauda Tabcup 3Tagu. Comaruk sMOpuoOreHesna Xykahpa YCUMIHUK
UUKJIMHU YTall BaKTH OpraHoreHe3ura HucOaTaH Xyda KUCKa, IIYHHHT
y4yH OJIMHA€TraH Marepuan Ba OOUUIAHFUY TEHOTHUIIHM YXIIAIIUK
Jlapa)kacu aHya I0KOpHU 3KaHJIUTH Taxkpubanapaa ucOOTIaHraH.

ComaxkJioHaJ1 BapHaHTIApHU OOUUIaHFUY YCUMIIMKIIAapAaH OUOKUMEBUH,
MHUKAOp, cudar Oearunapu  OujdaH  HIYHUHTJEK  IIUTOT€HETHK
XapaKTepUCTHKAacu OwinaH QapKIaHyBUM MIAKUIAPU KHILIOK XYIXKaJIUK
amanuéruaa amanuii ¢oitnananuaMoknaa. Macanan, Poccus onumiiapu
(B.B.CunopoB Ba Oomkamap 1984,1985) xkapromkanu 3apeBO HaBuU
caMOKJOHJapuHu onumra wmyBaddax Oynrannap. by camokionnap
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XOCHUJIIOPJINTH, KacaJUIMKJIapra YNJaMIWINTH, TyTaHaAKJIapuaa MpOTEUH Ba
KpaxMaJl MUKJIOPUHHUHT OKOPUIUTH OwiaH axpanud typanu. lllynunrnek
HacjlJaH — Haciara OepwiaguraH MyXUM XyCYCHSTIapW TyraHakjapJaH
Kynmautupuiranaa 3 Wua JaBOMHUJIa CaKJIaHMO Kojiaau. TamMaku YCUMIIUTH
KaJjayc TYKHUMajdapuJaH OJHUHIaH COMAaKJOHJAp TaMaku MO3auKacH
BUPYCUTa YMIAMJIM, KaHJ JaBJardHU SHCM HABU XOCHWJIJIOPJIHUTH,
KacaJulMkJiapra, aWHukca Piji  kacanjnurura dujJamiuiadra  OusiaH
XapakTepjaaHaIu.

XO03Upru BakTAa TYKHMalap KyJITypacH ycyiaujaaH HadakaT O3UMKaBUM
SKUHJIAP, WIYHUHTJAEK TEXHUK OHKHUHIAp, MaH3apajld YCUMIMKIAp Ba
JOPUBOP YCUMITUKJIIAP CEJIEKIUICUIa XaM KeHT (poi1alaHUIMOK A,

[Myngaii  kuiauO, OJMHTAaH WXKOOWH  HaTWXKalap  COMaKJIOHal
BAPUAHTIAPHUHT TYpPJAH YCyJUIapUAAH CEJIEeKIUS HUIUIapu aMaau€Tuaa
sHaJla KeHrpoK (oiiganmaHuin Ba MaBXKyJ THU3UM Ba HaBIApHU SXIIWJIAII,
eTHUIIMalINTan XyCyCHUSATIapHU KUPUTHUIILAA COMAaKJIOHAJ
y3rapyBUYaHJIMKHU KYJUIAIl 3apYPIAUTHHU TAKa30 dTAAU.

Xyxkaipa aapakacujaard yCHMMJIMKJIApP CeJeKUMsAcCH. XyKanpanap
CEJIEKIUSCUHN COMAKJIOHJAp OJIMII OuslaH Oupraiukaa Kyuialml MYXHM
axamuaTtra odra. In vitro KyiITypacu KHUIUIOK XYXKaJlUTHM  Y4YyH
TEXHOJIOTUSJIAp SAPaTHUII—COMAKIOHAJ Bapuauusuiap €Ku WHAYUHUpPJIAHTaH
MyTalusiaap acocuia  KaTTUK CeJIeKTUB  mmapoutaa (Qoiganu
XycycusaTiiapra sra xXyxKapajaapHHU TaHJall UMKOHUHU Oepaju.

XyxkaWpanap CEJIEKUHMSCMHM amajra OWUPUII YYyH Kylujaaru
ycyiuiapaaH ¢ongaaaHuIaiu:

- Tyfpu (IO3UTUB) ceJeKuus, OyHAAa MabJIyM THUOJAardk MYTaHT
XyKalipanaprusa smab Ketaau;

-  HOTY¥pH (HeraTus) CEJIEKIIHS, OynuHaéTran YAJaMCU3
XykalipanapHu HOOya OynuImmra acocjaHras, JEKUH ylapAard MyTaluOH
Vy3rapyBUaHJIMKHH KYIIMM4Ya aHUKJIAIIHU Tajad 3Tajau;

- yMyMmui cenekuus, OyHna Oapua XxyXkKaiipa KJIOHJIApU HHIUBHUAYA
paBUILJIa CHHOBJIAH YTKa3WJIAaH;

- BHU3yaJ CeJeKIHs Ba HOCEJEKTUB TaHJall, TU3UM BapuaHTH Oapua
XyXalpanap monmyJsiUsACU OpaculiaH BU3yall paBUIIga €KW OMOKUMEBUU
ycyiuiapaan  (xpomortorpadusi, paiMOMMMYHIHM aHalIUu3, MHKPOCIEK-
TpodoTomeTpus Ba OomkK) ¢oiiganmanran xojjga  axparuwirasjua
UILIaTUIIagH.

Xykaiipaiap CeJeKIHSCUMHUHT IOKOpuaa O0a€H ITUITaH yCyjaapuaaH
TYFpU  CeJIeKIUS KEHI TapKajarad ycya Oynu0, repOuuuiiap,
aHTUOWMOTHKIJIAP, TOKCUHJIAp, OFHUp MeTajnjap, Ty3jiap Ba Oolka
aHTUMeTa0oJuTIapra 4YuAaMJIM PEereHepaHT YCUMIMKIAPHU aXKpaTUIla
KYJJTaHUJIAIH.

143 Created with
DF’

n nitro”
dowenls -'""nh_:n!‘. Io

3t i

_E)rggiesssioma{
p_.;t@f@. SS

QDA



in vitro mapouTHAa YCUMIMKIAp XyKahpa cejekuusicu Oyiinua
u3jgaHuniap onaubd Oopumga o00beKT cudaruga Kaailyc, CYCHEH3Hs
KylITypajlapy €KW axpaTWiraH MpoTomiactiapaad (Qoigananunay.
OO0BeKT YCUMIMK  Typiapu, KYJJaHUJIAJAUTaH  TEXHOJIOTHSJIApPHUHT
MaBXKYJIUTH, IIYHUHTAEK, TAAKAKOT MaKcaaiapura Kapad TaHJIaHaIu.

Kannyc Tykumacu OCOH oJMHaauraH warepuan OYynaub, KynuHua
Xyxaiipanap cenexkmnuscuiaa kKymianunaau. Koupa Oyiinda, TaakukoTiap
OupnamMun €xkM Ky4yupuO YTKa3uiraH, CyOKyJITypajaml JaBOMHUJA Y3UHUT
pereHepanusiaHul KOOMIUSATUHUA HYKOTMallquran Kajjuyc TYyKuMmaiaapuaa
o0 Oopunaau. AMMO, Kalyc TYyKAMacu OwiaaH wum oJud OopraH
TaAKUKOTYUIAp, Oy OOBEKT TYKMMAJapUHUHT YCUII TE3JUTMHU MACTIUTH,
CEJIEKTUB OMUJI cudaruaa KyJUTaHWJAJAUTaH 3axapiu MOJJaJapHUHT Oapua
XyKaWpamnapra Oup XuJl TabCHP OTMACIWUTH, IMIYHUHTAEK KaJayc
TYKAMaJapUHUHT KalWTa KyAaTypaiam kapaéHujaa pereHeparusiiaHull
KOOMNUATUHN WYKOTUINM KaOW KaMUYMJIMKJIApU MAaBXYIJIWUTH TabKUIJ1a0
yrunran. [y6xacu3, cenekuMsiHM SKKa XyXalpajlap naapaxacuaa
(cycnmeH3usi KyJITypacH, IpoToIuiacTiap) YTKa3ull MakKcaara MyBOQUKIUD.
JleknH KyNUUIMK YCUMIMK TypJlapu Y4YyH SKKa XyKalpallapHHU
KyITypaJalllHUHT ~ caMapald TEXHOJOTHsJIapu Ba yCyulapu  Xald
apatunMarad. llIyHuHT ydyH, Kamiyc TYKAMalapu OKOpUAa KEJITHUPUITaH
KaMYMJIMKJIapra ara 0yicana, 0ab3u YyCUMIMK Typjiapu y4yH CENEeKIUSHUHT
Oy ycynu Xo3upua siroHa 0yJIn0 KOJIMOKIA.

UYunamnu, Oapkapop TH3UMMIApPHHU OJuUIl Yy30K >xkapaéuaup. Koumnmara
acoCaH, CeJIeKIMS aXpaTwiraH YCUMIIMK OKCIUIAHTIApUJaH eTapiiu
MUKJIOpAA KaJLIyC Maccacu OJIMIIAaH OOILIaHaIUd, CYHT CEJIEKTUB OMHILIAD
MUKJIOPUHHM aHUKJAm y4yH (oipananunanu, OyHaa OMp BaKTHHUHT Yy3ujaa
KaJUIyC TYKMUMacH YCHIIH, 1y OujaH Oupra Kajaayc KOJTOHUSIIAPUHUHT OUp
KHUCMH HOOyn Oynumu Ky3atunaau. CenexkTHB OMUJIIAPHUHT TaHJIAHTaH
MHUKJIOpPM  onTuMan nAe0d Tomuiaau Ba KEeMMHrM  Taxpubanapaa
¢oiinananunanu. llyHra kapamail, cenekTHB OMMWJIAp TYTYBYM O3HUKa
MyXUTAa OJMHTAaH OwupiaMuu Xykaiipanap KOJOHUSACH (U3UOJIOTHK
MOCHAlIMIIIApU HaTHXacuja EKd XyxKailpalapHu MabiyM XoJjaTAaru
nuddepeHUATAHUIINIAH TEeHEeTUK OapkKapop OYJiIMaciurd MYMKHH, Y
X0JIIa CEJEKTUB KyiaTypana 4-6 mMapra cyOKylITypajiaml OpKajlu OJIMHTaH
KJIOHJApHU OapKapopiuru Ba Oapaounutwiurd Ttekmupuwiaau. CYHT Oy
KJIOHJAp CEJEeKTUB OMUJIJIAp KYIIMJIMaraH o3WKa MYXHTra YTKa3zuiaaad Ba
aHa 2-3 wmapra KaWta skuinaau (cyOkyntypanaHanu), ¢dakaT CEJICKTHUB
niapouTra KaTranjaH cyHr OapKapop KJOHJap TaHiad oJWHAIM, ylapAaH
pEereHepanT — YCUMIIMK OJMIIra XapakaT KWiIuHagu. AMMO, Ty3Jjapra,
KaCaJUIMK YaKUPYBUM 3aMOypyFJiap/iaH aXpaTWJIraH TOKCHHJIApra 4uJIamiu
VeuMimkiaapHu — onaumn  Oyiinvya onub®  OopuiraH  uW3JaHUILIAPHUHT
KypcaTuiiuya, XyXadpajlapHu Ba  YCUMIMKIAPHU  YUJAMIUIIUTH
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Ypranunaé€Tral CeJIEeKTUB OMUJIJIApTa MOC KEJIUIIH Ba MOC KEJIMACIUIH XaM
MYMKUH 3KaH (In vitro YCUMJIMK Ba XYy’KailpajJapHUHI MacT Xapoparra,
repounuAra, aJIOMUHUWHUHT OKOPUM KOHILEHTpauuscura Ba OoIlika
oMMIJUIapra YUJaMIMJINTY Opacuiaru ajJoKaJopJIurd aHUKJIaHTaH).

SIHru cesleKIIMOH MaTtepuajuiap OJIMII MaKCcaaua KaJUIyCHHU KyJITypaJanl
KynruHa ycumnukiaap Oyrnout, APITA, monu, Makkaxyxopu, IIyHUHTIEK,
KapToIllKa, MOMHUJIOp, Oela Ba KaMJaH—KaM XoJjapjaa Jaapaxmiap OuiaH
myHaail umiaap onud OopunraH. Xo3upaa OYFHO#M, IIONM, KapTOUIKaHU
NaCl Ba Na,SO4 ra yugamiaum YCUMIUKIAPUHU OJUII OYiMYa SXIIH
HaTwxajgapra spummirad. O3ukKa MyXHT TapKUOUra aMUHOKHUCIOTAHUHT
3aXapjy aHAJOTHMHH KUPUTHUII OPKAJIM CA03MHUHI METMOHMHHM 20 mapTta
kyn, tpunropannu 30 Mapra Kym, JU3UHHA 5 MapTa KYI CHUHTE3JOBUH
XyXaupajiapu, yHIaH €TyK YCUMIMKJIAp OnuMHraH. KapromkaHuHr 3ca
XaJKaCUMOH  YHPHUII  Kacajjiurura OapAolUIM  HIAKIM  OJMHIaH.
JlapaxTcumMoH ycumimkinapaa ogud Oopwmaérran umap Oyiimda xo3upda
WKOOMIN HaTWXKaJIap KaM, JICKMH U3JaHull 1aBoM 3TMokaa. [llynnai kuiuo,
CeJIeKIUsl MaKCaJJlapu YUYyH KaJllyc KyilaTypaculaH (oHJallaHUII MYXUM
XycycusiTiaapra sra Oynu0, MHCOHHMAT y4yH 3apyp OYJIran sHru YCUMIIUK
NIAKJUTAPUHU SIPATUIIIA KEHT UMKOHUATIAP OUMOK/a.

IOkopuna canab yruiaran oobekTiap (KajJayclii CyCHEH3Usl KyJITypacH,
aXpaTuiiral mpoToIiacTiap) OuiaH Oupra celekuus y4yH OONUIaHFUY
Marepuall cudaruga coMaTUK €KUM aHApPOreH 3MOpouaiap KyiaTypacH, Oapr
CerMeHTIapH €KUM YCUMIIMKHU TYypJIM MEPUCTEMATUK Ba MOsl KUCMJIapU Kabu
OpPraHoOTeH AKCILIAHTIIAP, IIYHUHTIEK aXKpaTUJIraH MypTakiap
KynTypacugan ¢Qoigananum MyMKHH. MacanaH, apHnaHuHT ypyFUJaH
MypTakHH 1In Vitro KyJITypajiaml Ba celeKuusAnam Wynu OunaH
AaMUHOKMCIIOTAJIap aHaJIOTJapura 4YujaMiid Ba OKCHJ TapkuOu OolHMTUITaH
yeumuiurn  onuHAu. Kapromka y4yyH HUXOIJIap Ba KaJlaM4allapHHU
MyTarennap OuiaH HWOUIOB Oepuil OpKaidu XJIOpOoPUIIT TAaHKUCIHTH Ba
aHTUOMOTHKIApra YWJAaMiId XUMEp MYTaHTIap OJHUIIHUA camapaliu
yCyJUTapyu UNLTa0 YUKUIIH.

Mynnait xkunub, ceNeKUUsHUHT aHabaHaBUW ycyljlapura HucOaTas,
XyKalpa Japaxkacuaaru CeJEKUUsSHH  aMaira OWIHPpUII  OpPKaJH
YCUMIIMKJIAPHY SIHTH MIaKJUIapUHU 2-4 MapTa T€3pOK sSpaTUIl MyMKHH.

Xyxaiipajap MYXaHIUCJIUIH Yycyiapu épaamuaa a0MOTHK Ba
OMOTHK CTPeCC OMHJIJIAPTra YHAAMJIM PEereHePaHT YCUMJMKIAP OJIHUII.

Kyprokuuauk. Tynpokaaru CyB TaHKUCIUTH OoIllka Oapya oMMILIaAp
Ousian Ouprajaukaa oJuHraHjgarura HucOaTad, YyCumMauKiIapra Kynpokx 3apap
kentupanau. KypFOKUMIMK TYNpOKJa Ba YCUMIIMKIIApAA CYB TaHKUCIUTUHU
KeITUPUO YMKapaau Ba ylapAa CyB CTPECCHUHM YAKUPAAU «KYPFOKYHIHK
nbopacu TYNPOKHHHI CyB CTpeccura HucOaTraH KyJjIaHujica Xam,
UCCUKJMKHUHT VCUMJIMKKAa TabCUPUHHM XaM Y3 wuumra onagu. Cys
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TAaHCHUKJIUTU OpKaJli Io3ara KeJlraH CTpecc KypFOKUMIMK Oyiarannua
OupraMuM, MIYHUHTJEK, MAacT XapopaT, HUCCHUKIUK €EKH Ty3Jap TabCUPHU
ukkuigamMuu Oynaau. KypFOKUuMJIMKAAH 103ara KejiraH CTPEecC HaTuxacuja
yeumnuknapaa gepMmentiaap daouturu Oy3uiuiim, OUOKUMEBUN HYmapu
WIIJaH YUKUIIHA, 3axapid MOJJAJlapHUHT XyXKaipajlapaa HWUFUAINIIY,
MOHJApHU OKUO YMKUO KETHUIIU, O3UKaJlap TAHKUCJIUTH Ba Oolika cababmap
oKuOaTuaa YCUMIIUKIAPHUHT 3apapjaHullinra oiaud Kenaau.

In vitro KypFOKYMJIMK CTpECC caMapacHHU SpaTUIl y4yH, TAIIKH CYyB
MOTEHIIMAINHNA KaMalTUPyBYU OCMOTHUK (paosl MojJanap KYIIUJITraH O03UKa
MYXUTIApAaH, KYpPFOKUMJIMKKA YUJAMIWIMK CEJEKIUICH Yy4YyH 3ca
CEJIEKTUB areHT cudarujaa, TapkuOuaa Xxyxkalpara Kupa OJMaWIuraH
ocMOTHK ($aosl MojIa TYTYBYHM nonudTuieHrukonb ([1317) Mmognanapunan
dbovnananmnau. I[IOI° épmamumma cTpeccra YMIAMIMIWNTH OIIMPHITAH
TaMaKkyd TU3UMJIAPU aXpAaTUITAHU Xakujaa oupuHuu xabapnap 1979 imnnan
naiino 6yma Gomumaran (Heyser, Nabors, 1979). Keitunpox P.Bpeccan Ba
Ooomka xammyainudiaap TOMOHHUJAH  KYPFOKUYMJIMKKA  YUJAMIIUIHAK
CEJIEKIUACH NOMMHAOP XYyKallpa THU3UMJapHia aMaira OIIMPWIIraH, yjap
kamtyc tykumManapuau 15 % num I[I9T° 6000 TyTyBUM 03MKa MyXHUTIapuaa
yetupub, CyB TaAHKHUCIWTH CTpPECCH TMalWI0 KWIHMIITaH, Taxpuobanap
HaTHXKacuJa YuJamMiIn Kajulyc TU3UMIIApU aXXpaThO OJMHTaH, JEKUH KaJTyc
TYKMMajdapu OCMOTHK MoOJJajap COJMHMAaraH oO3MKa MyXHUTIapnaa
KyJATypajdaHraHja 4YuJaMIWIuK  Oedarunapu  HWykonud6  OopraH, Oy
ajanTalusSHUHT (QU3UOJOTUK TabuaTAaH SKaHJIWTUIAaH Janoyiar Oepaawu.
KyproKuniMKka 4YuaamMid CcOsl TEHOTHUIUIADUHU AaHMUKJIAl[ga Kajjyc
truzumiapuuu 1131 umrupokuaa YCTUPUII OPKaJIM CHUHAII YCYIH TakKIUd
stunrad. CyB TaHCHKJWIH CTpeccura OapIouuiud XyxkaWpa TH3UMIAPUHH
OJIMII Y4YyH, OCMOTHK cupatuga 99-880 MM MaHHUTON TYyTyBYHM O3HUKA
MyXHTIapAaH XxaM ¢onmaranun MyMkuH. FOKopugaru xonatiapaarda Kaou
OCMOTHUK ajanTauusi OydaraH Xxyxkadpajiap IIYpIaHUII CTPECCUra Xam
0apJOILIN SKAHIUTU aHUKJIAHTaH.

Ilypaanum. KulIUIOK XyKaJIUTW SKUHIADUHUHT XOCHIAOPIUTHHHU
yerapajoB4ud OMUJUIApAaH siHa OuTTacu, Oy TYHNPOKHHUHT HIYPIAHULIIUD.
Caitépamu3aunar 900 MiH.rara SsKUH MalJIOHU IOKOPH Japaxajia mypiaHraH
Ba IIYpJIaHUII MUKJIOpH WWIJaH—HuiIra optub OopMokaa. AWNHHKCA,
CYHBbUU CYFOPWJIAAUTaH MaWJOHJAapAa TYNPOKIAaru TYy3HUHT MHUKIOPHHHU
optulid OapyaHu TalIBUIIUTA COJMOKJAa. by MyamMMOHM Xan JTHII,
CYFOPUILIHUHT TYFPU YCYJJIIAPUHU TOMUIL, CYFOPUILI YUyH Ty3HUHT MUKAOPHU
KaMalTupuiran €ku yMyMaH Ty3JapJaH XOJu cyBiapiad (doiganaHuil
KaOu paluoHand arpoTeXHUK YCYyJIJapHU HILUIA0 YMKUIIHU TaK030 ATaJH.
[lly ©Ounan Oupra, YycuMJIHKIap OUOTEXHOJOTHUSICHU  YyCyJUIapulaH
¢doiinananuO, KUUUIOK XYXKaJIUTH YYYH MYXUM OVIran YCHUMIIUKIApPHUHT
COMATHK Xy)Kalpajapu Japaxkacuaa CeleKUus KWJInO, MpOoTOoIIacTiIapHU
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oup-oupura kymub €xku pexkomOunant JJHK monekynamapu TexHukacumax
doiinananuO, reHIapHU KY4upul YTKA3UII OpKAIU MIYPIaHUIITAa YUIaMIU
TeHOTUIIJIADUHU SIPATUIl MYMKHH.

IypnaHUIIHUHT 3apapiii TabCUPH KOMIUIEKC XapakTepra sra Oyiuo,
Xy)KalpaHUHT OCMOTHK OamaHcu Oy3WJIMIIWIra, HATPUM Ba  XJIOP
WOHJIAPUHUHT XYyKaWpaaarn (HU3HOJIOTMK Ba OMOKMMEBHMU >kapa€Hiapra
3axapyii TabCUp ATUIIMra cabad OYynaau. byHnmall Tabcup HaTHXKacujia,
XyKapaHUHT Typrop XxoJatu Oy3unaau, mMemOpaHanap (QYyHKUHSICH Ba
dbepmentinap daonauru mnacasaud, (HOTOCHUHTE3 TYXTaau, HOHJIAPHUHT
CEJIEKTUB TpPAHCHOPTHM OYy3WJIMIIM HaTHXacuja aloXuja HWOHJIapHU
TAaHKUCIIMTU 03ara KejaJau, TOJEPAHTIMKHH yuiaad TypuIId Yy4yH Ko
MHKJIOp/a SHeprus capdianamu. Y CHMIMKIAPHUHT TalIKA MyXHUTIa Ty3iap
MUKJIOPUHU OPTHUIIUTA KaB0O peakmuscu 4.16 na 6epunras.
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4.16-pacMm YCHMMJMKHHUHT IIYPJAHUIITA ;KaBO0 peaKUUACHUHUHT
acocuil THIIAPH

Kynmuunuk omumiiap TOMOHMIAH OJHWHIAaH TAAKUKOT HATHUKAJAPUHUHT
KypcaTuiimya, in vitro KyJaTypajaHa€TraH XyXkaiipa Ba YCHUMIUKIAp YYYH
Iy pJIaHUIITra YHAAMIMIMK XyKalipa MEXaHU3MHU OUp XWJI SKaH Ba XyKahpa
Japaxacuaaru CEJeKIHJIALI WypJaHuIIra  YAJAMJIM  YCUMIIMK
IaKJUIapUHU  SIPATUIIHUHT aHUK MCTUKOONWHHM Oenrumaiau. Kymunnmk
CEJICKLIMOH JAacTypjap HAaTpUU XJOp MIITUPOK OTYBUM O3MKA MyXHUTJIApAa
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KylITypajlaHaéTraH in  vitro  Xyxailpajlap THU3UMHHU  aXpaTHUIITra
WyHanTupuiarad. TaMakMHUHT TaljouJl KaJUlyC XYyKailpajlapuiaH, ylapHH
MyHTa3aM paBUIIAa Ty3 MHUKIOpPU omupuO OOpuiraH O3uUKa MYXHUTAA
yerupum opkanu, 1% NaCl umrupokuga yca onaauran Xykadpanap
tuzumMu onuHradn. M.Habop xammyannudnap Ouinan Oupraiukia TaMaku
cycneHn3noH kyiarypacura myrtareH (0,15 % nu OMC ga 60 mun) Ouian
uiaoB Oepud, Oup Oockuunu cenekuus ynu Oounan 0,5 % num NaCl ra
Oapmonuim  Xyxkailpamap — TU3UMHHM  axpatu®  onau.  OuuHrax
pereHepaHTIapHy  WIYpJAHUIIWTA  YUJAAMIWJIMTH  OYTYH  YCUMIIMK
Japakacuja akc dTUIIM AHUKJIAHTaH.

Poccus onummapu TOMOHHMJAH KaTTHK Ba IOMINOK OYFJIOWHUHT
HIYpJaHUIITa YUIaMIN YCUMIIMKIApUHU OJIUII Oyindya oind GopraH WiIMun
TaAKUKOT HIUIapuaa OupiaMyd HKCIUIAHT cudaTuIa axpaTuiirad
eTWJIMaral MypTakJapu, MIYHUHTAEK Tarioniapunan (QoiganaHuiras.
Xyxaipanap cenexkuusicu 0,3% NaCl Ba Na,SO; TyTyBUM O03HKa
MYXHTIIApUJa KyJITypajJaHaéTraH Kajjayc TYKMMapuHH 5-6 mapra Kaita
DKHUII OpKajdW YTKasuiarad. TagKuKOTIap HAaTWKACHAA IMIYPXOKIMKKA
Oapmouuid TU3UMIIAp Ba pereHepaHT yCUMIMKIap ojluHraH. By perenepar
VCUMIUKIAp YpYFUAAH OJIMHTaH OWUPHUHYM aBIOAW CEKUHJIAIITHUPUIITAH
braoypoecueHIMsIM KalJa KWIHII YCYJAW OpKajlu CUHalraHjaa, Oab3u
pereHepanT ycumiaukiaap (OTOCUHTE3 anmapaTUHUHT IIypra 4YuJamMiIuIuru
Oyiinya OouuIaHFUY HaBra HuUcOATaH OKOPU TYPHUIIH AaHUKJIAHTAH
(Hukudopora | 1993,1994). Harpuit XJTOPUIHUHT Typau
KOHIIEHTpalMsJIapura 4ujamiin Xyxkahpanap TU3UMHHU axpartui Oyiinua
oomka Mucomap 4.4-xxaaBanaa KeITHPUITaH.

4.4-xanBain
Xyxaipanap KyJITypacu OpKalli OJJMHTaH MIypra 4uiaMiIu Xyxanpa
TU3UMJIAPU Ba YCUMIIMKJIIAP

Cenexknus y4yH OOLLJIAHFHY Xysatipanap
MaTepnan (ILIOHIHIH) NaCl muxkaopu ceJIeKIUsSICH
HATHIKAJIAPH
Medicado sativa (2n) 0,17 M Kannyc
Medicado sativa (2n=2x, 2n=4x) 0,08-0,17M Venmnnx
Citrus sinensis (2n) 0,08-0,17M Kannyc
Nicotiana tabacum (2n) 0,17M Cycnensus, yCUMIIHK
Datura innoxia (2n) 0,17-0,34M Kannyc, yeumnux
Pennisetum americanum (2n) 0,19M OMOpUOreH CycreH3us
Ipomea batatas (2n) 0,17M Cycnensus
Crepis capillaris (2n) 0,12M Cycnen3us
Oryza sativa (2n) 0,17M OMOpuoreH Kamiyc,
YCUMITHK

YcuMaukiapHu MYPXOKIUKKA YUJIAMIUIATUHU OCMOTHK CTpeccra
HucOaTaH CeJeKIusIaml oOpKajlu XaM  OIIUpHUIl MyMKHH. MacanaH,
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MOJUATUIEHTTIUKON €pAaMuia UHAYLUPIAaHTraH CyB CTPECCUTa MOCJAIITraH
nomMugop Xxyxadpanapuuunr NaCl HU omwupuirads MHUKIOpPUTa XaM
Oapponunurd  aHukianrad. [IypIaHUIIHUHT  IOKOPU  MUKJIOpHUTA
TOJEPAHTIIMK XYCYCHUSITUHU, OCMOTHK Mojana cudaruga 99.870 MM
MaHUTOJ TyTYBUM O3MKA MYXHUTHAA YCTUPHWITAH ca03u Xyxkaipajlap TH3UMHU
XaM HaMO€H KwWiaau. by HaTwkamapal IIyHAad XyJiocara KeJunIl
MYMKUHKHM, OCMOTHK CTpeccliapra MOCJAIIraH Xy)KaWpajap OpacHAaH
HIypJIAaHUIITA YUJAMJIM BapUaHTJIIApHUA XaM TaHJIalll MyYMKHAH JKaH.
MeTtaauapra 4YuaamMJM  YCUMJIMKJIAP THU3MMJIAPUHHU  OJIMILL
YCUMITHKKA 3aXapin TabCHp KYpCaTyBU4H METAJUIAPHUHT TYNPOKJAA KTl
MHUKIOpJa yuypamu €KM YCUMJIWK TOMOHHIAH O3MKa Mojajaa cudaruaa
V3IalITUPUIYBUM HOHJIAPHUHT TAHKUCIUTH YCUMIIMKJIApPJAAard HWOHJIAp
(MuHepamiap) crpeccu cababu OYynuIM XaM MyMKUH. TynpoKIaru OFup
MeTaiap WOHJIADUHUHT  HadakaT  YCUMIHKIApra  NIyHUHTIEK,
XauBOHJApTa TAbCUPU OJUMJIAPHUHT JUKKATUHU TOPTMOKIA. PyX, kaaMuii,
Muc, cuMOO Kkabu Tympokaa Kym yupalauran OFUp MeTajjiap
YCUMIMKIApAa CTPecc XOJNaTHHH Maig0 KHIagd. Y CHMIHKIAPHUHT

3axapJin HOHJapra YU JaMINIIIK MEXaHU3MHU, Ia3MoJIeMMa
VTKa3yBUaHJIUTHHUHT KaMaWWIId, HOHJIAPHUHT OpraHUK Mojjanap OujiaH
OOFJIaHUIIH HaTH)KaCHUIaru 3aXapCHU3IaHUIIH (meTokcukarus),

BAaKyoOJlajapaaru KOMIIAPTMEHTJIWTH, WIYHUHIZAEK VYIAPHUHT HUIIOHHU
Oynran ¢pepMeHTIap CTPYKTypacH Y3rapuIIUHU Y3 HUUTa OJaJU.

Nonnap crpeccura uyugamMin YCUMIMK XyKaWpajlapu CeEIEKUHUSICU
Oyiinya WIMUM u3TaHUIIap HUcOaTaH sSKWHAA OomuiaHraH Oyica xam,
JeKUH WXOOWM HaTwkamap onuHraH. byHnai taxpuOanapna TYFpuiaH-
TYFPU CeJNEeKIUsIall yeynuaan ¢oiananunan Ba OyHaa CEIEKTUB areHT
cudaruga Ty3JapHUHT 3aXapid MHUKIOPU KYyutaHmwiaad. AMmo, in vitro
mapouTuaa TabuaTaard Kabu CTpecC CEJIEKTHUB MIAPOUTHH SAPATHII aHUa
KuiiuH. TaOuuil mapouTaa HOHJIAPHUHT 3aXapiii TaAbCUPUIAH TAIIKAPU sTHA
Oup KaHya OOIIKAa OMUWJUIAp: TYNpoKaa OoliKa 3axapiu MOAJaJapHUHT
UIITUPOK ATHUIIU, TYNPOKJIArd KHUCJIOTAIM MYXUTHHUHT XaMm TabCUPHU
Oynmanu. Xyxaifpa napaxxacuJaru CejeKIHsSHU amMajira OUIUPHUII  YUYH,
Tabuuil cTpecc mapouTura xoc Oynaran Oapya Mojjajiap KUpPUTUIMACA
XaM, YMIAMIHJIUK XYCYCHUSITH DSKCIPECCUSICUHM TabMUHJIANIUTAaH Ba
KepakJiM BapUaHTIApHU TaHJad oOJHIIra HUMKOH OepaauraH Mojjaajap
Oy 3apyp.

In vitro TYFpuAaH-TYFpU CeIEeKIUsIAll WYJIu OuiiaH, MEeTYHUSTHUHT
CUMOO, MaKKaXYXOPUHUHT aJIOMUHUNA, CaO03MHUHT aJIOMUHUNA Ba
Maprasen; OaHTMJEBOHAHWHI KaJMUWra 4uaaMid XyKadpa THU3UMIApH
XyXalpajgap CYCHEH3UACHJAH TaHuad OJUMHTaH. 3UFUPHUHT KaaMHU
HUTpAT Ty3Japura 4ujamiau Xyxailpajiap TU3UMH, PEreHEepaHT YCUMIIUTH
OJIMHFaH Ba Oy TY3HHMHI YCHUMJIHMKKa TaBCUPU  YpraHWITaH.
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Taxpubanapaad aHUKJIAHUIINYA, TYOPOKIArd KaAMUN YCUMIUKHUHT MOS
Ba UJIU3 KUCMHUHU YCHUIIINTA caJOuil TabCUp 3Tap IKaH

KeckuH xapopar. YCHMIMKIApAard  CTPecC OMMILIAPra MablIyM
JnapaxkaJia PKOpHU €Ku macT xapopar cabab Oynaumu MyMKuH. XyxaWpanap
cenexkmnusicu Oyiimya OyHJail cTpecciapra YuJaMianInK Oyilnda KUJIMHTaH
UIJIap YHYAJIUK Ky1 3Mac. Anabuétnapia MCCUKIMK MOKUTa YUAAMIIMIUK
Oyiinua Xykaipajiap ceJeKIUsICU XaKujJa XaM MabJayMoTiap Kam. AMMO
Xyxaiipanap  cejekuuscu  Oyiimua  macTt  Xapopar — OMUJUIapura
YMAMINIMKKE OUJ] MabIyMOTIAp €TapIIH Aapaxasa.

Venmnukiaapaa coByK crpeccmap karra guamasonmard 10-15° gam
0°Craua xapoparaa ro3ara kenaau. byHgail cTpeccra TpOIMK Ba CyOTPOIUK
30HaJaru YCUMJUKIAPU KYOPOK yudpauju. S}CI/IMJ’II/IKHapHI/I COBYK
xapoparra OapaouuiMra MemOpaHa JIUNUJAPUHUHT IOKOpU HucOaraa
TYWUHMHMAaraH €r Kucjotajiap €K1 CTEpOJUIAPHUHT IOKOPU MUKAOPAA TYyTUIIU
cababnu  CylOK XoJaTaa KONHINK OWIaH OOFIMK. Y CHMIMKIAPHHHT
mysnamu (0°C 1aH mactT xapoparia) Xykaiipamap apo Myslnap — Haiio
oynumu Ounan O6ofnuk. Canbuil TabCcUp dTAJUraH XapoparT TabCUPHUIAH
103ara KeJlral Oy3WJIMIIHU aHTHU(PU3 MoAAanap akKyMmJsinuscu €paaMuaa
CyBCU3JIaHMII  Ba  My3jamra HucOaraH KOOWJUSITUHU  OUIMPHIII,
OofnaHMaraH CcyBjap MUKJIOPMHU KaMaWTUpHUIL OpKaiau Oaprapad 3TUIl
MyMKHUH. AnaOuérinap/iaH OJMHTaH MabliyMoTiapra Kypa, YcuMIUKIapaa
KaTTa MHUKJAOpJAAa 3axupa O3UKa Mojjaliap, alHMKCa, COBYKKa OapaolLIH
napaxtiapaa  €rlap MHUKIOpPHM, KaMpoK 4YWJaMiujapuaa 3ca KaH[
Mo 1ajapy TynJaHaIu.

Kynrypamanaérran ycumnauk XyxaWpajlapujaH MacT xapoparra
YyugaMiIn  XyXKaiipajgap TU3UMHHU axpatul® onum Oyiinua YTKazuirax
Taxpubamap xakuaa OupuHuIM Mabiaymotiaap 1976 hunnapaa maiigo 0ynau
(Dix, Street, 1976). by nmpaa TamMaku Ba KaJaMITUP CYCHCH3US KyITypacH
arapiu MyxXuTra Skunad Ba 21 kyn naBomuaa —3 Ba 4°C xapoparaa ymuia6
Typuiaau. Tanna® OJWMHIaH KJIOHJAp Opacuja COBYK XapopaTra 4uiamiiu
KJIOHJAp TOMUJIIIH.

by coxama onu0 OopuiraH uW3JaHUIIIAP HATHXKAacUra acocCiIaHuo,
YCUMIUKIAp 1n Vitro CeNeKIUsICH YCYIUHU COBYKKAa YHJIAMIUIUKHU
aMaJira OlIMpHUINIa KYJUIall Xakuja ralnupuilra Xaidm 3pTa. JIekun in vitro
MHAYKIHSIIA OpKaJld T€HETUK XUJIMa-XUJJIUKHU TOMUIIAA KyJulam Hyiu
OuNaH YUaMJIMPOK BapUAHTIAPHU TaHJAIl MYMKHH.

VeUMIMKIAPHHHT  KACAJJIMKIAPra UHAAMJIMJINTHHH  aMaJjra
ommpum. O3MK - OBKaT MaxCyJOTJapUHU HILIA0 YMKAPUIIHU OLIMPHII
YUYyH YCUMJIMKJIApHU KacaJUIMKJIap Ba 3apapKyHaHJanapAaH XUMOS KHJIUII
UKTUCOIMN axaMusAT KacO »dTaau. XO3UpTrd KyHJIa Xykakpamap
CEJIEKIUACUIaH YMJAMIUIMKHU olupumaa  (GoiljaJlaHUIIHUHT pean
UCTUKOOMIAapU KypuO 4YHUKHIMOKZA. Arap pgana mapoutuga 1 uwuinnga
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kapromkanuHr S50 pmam 100 MuHrraua ypyfuHU —KacaJUIMKJapra
YUJIAMJIWJIUTUHY 0axojiail MyMKHAH OVica, in vitro mapouTuja sca 9 rp
KapTtomka Oaprugan onuHran 20 MIJIH. Ta m#OpoToIjacTiapHu Oup
YPUHMIIJA CHUHAIl MYMKHH. XyKalpajliap CeJEKIUSICA YYyH CEJICKTHUB
areHT cudaruga MaTOTOKCUHIAp, KyJITypal ¢GuiaTpariap Ba TYFpHIaH-
TYFpU NaTOreHnapaa GoigagaHuil MyMKUH.

VeuMiIuKIapHM maToreHiaapra yTa Ce3yBUaHIHMIM acoCHAa ETYBYH
acocuili XMMOs MexaHu3miapuaaH Oupu de navo sSbHU YCHUMIHUKIIAP
TOMOHHUJaH «(puToasekcuuaap» 1ed araayBuyd aHTUMHUKPOO MOJIalapHUHT
CHHTE3AHUIIM  XHUCOONAHAAM. YCHMIMKJIADHH  XUMOS  pEaKIHACH
Macanan, ¢puToaseKCUHIAp MaxCYJIOTH, MaToreHe3 OuiaH OOFIUK OYiran
OKCUJIJIADHUHT XOCWUJI Oynumiu, IurHudukamus, «daucaropiapy» Aed
aTallyB4M KaTop OMOTUK Ba aOMOTHK Tabuwarra sra mMojajajap TOMOHHUJAH
WHAYIUPIAHUIIA MYMKUH. AOHMOTHUK »diucaTopiap CHUMOO HOHIApH,
NaJIuakpuyl Ba CaJIWIHMI KUCIOTajdap OYynaumm MyMKHH. bBHOTHK
amucaTopiiapra 3ca 3aMOypyFIapHUHT XyKalpa IeBOPH KOMIIOIMEHTIAPH,
KyATypal GuiTpiapia UIITAPOK dTYBYM MOJAATaPHU KUPUTUIIT MYMKHUH.

Kacannmuknapra 4ugaMIMIMKHU in Vitro CENEKIUSICH YUYYH DHT COJHjia
¢upamum Oy XykadpajgapHu OEBOCHTA MATOreH UIITHPOK ATAETTaH 03UKa
MyXUTIIapAa Kyiartypamamaup. by ¢€HpamyB allHMKCa maToreHesra
’KapoOrap 3axapiu Mojjajap XakKuJa KaM MablyMoTra sra OYJIuHraHja,
€KUM arap maToreH TOKCHH MOJJanap axparud yuKapuiMaraH XoJjjapjia
dboitnanuaup. AMMO, CEJIEKIUSHUHT Oy ycynu Taxpubanap yTkazuiaa
0ab3u KUUMHYMIMKIApHU Tyraupaau. CelekIUsHU TYFPU CXEMaCUHHU
TY3UIIl YYYH TAaTOTCHHHUHT SIIall UKIW XakKuja Owiaumra sra Oymuimn
3apyp. Kymuunuk narorennap, MacaiaH, 3aMOypyfJIapHUHT dlIall JAaBpU
Typsin 60CKUUIapAaH nuoopar, Criopa eTUIUIIUHT Oup Heya 60CKu4Hu, OyHTa
OOFfJIMK XOJJa SIIOBYAHJIMUIU, YCHIIM Ba SMHUJIEMHOJIOTHSACU Y3rapaiu.
[IyHuHT yYyH cmiopa €THJIMIN MaBPWHHU XHCOOTra OJHUII 3apyp, WHPEKIUS
OunaH 3axapjall Y4yH €pyfjuMK Ba XapopaT, MabjayM Japakaja HaMJUK,
pH, o3mka MomgmamapHUHT WINTUPOK OJTUIIHM, €KW TaHKUCIHWTH Ba
CIIOPAHUHT YCHUIIIM YUYH 3apyp Oyiran Oolka HapcajdapHH XucoOra OJIMII
Kepax.

VCUMIMKHE —HaTOreHJap MIITUPOK OSTYBUYH O3MKA MYyXHTIapia
KyaTypajnam wunmapu 1960 ¥HuiHUHT YpramapujgaH OolUIaHTaH Ba
naToreHyiap TabCUpUra YMIAAMIMIMKHHM In Vivo Ba in Vitro ypraHuira
nynantupunran. Ilatorennmapra umpganuiauk  OyWuya  Xykadpanap
CeJIeKIUACU 0JM0 OopuiaraH Taxpuobanap xap AoUM XaM MyBadhakuaTiu
yuKkMaraH. AMmo, myHaai Oyncanma, OyHnmaid TaxpuOanap HaTHXacuia
XWTOW ONMMIIApW TOMOHHJAH WIOJIWHW THUPHUKYISIPUO3ra YHUIaMIIH,
XOCWUJIIOP HWKKHTAa SHTM HaBU SpaTWITaH. YJIapHUHT CEJICKIUSICU
aXpaTWwiraH YaHTJOHJAp KyJITypacujaa YTKa3WiIraH, CEJIEKTHB OMMII
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cuaruga 3amMOypyFIapHUHI YHTAa TU3UMMM apajamiMacH KYJJaHWITaH.
Xo3upru naitaa sHru HaBinap Xurtoiaa 140 muHr ra epHu OaHj KUJIHO,
Xap TreKTapuJaH ypradya 7.5 MUHI KWJIOTpaMmrada XOCHuJl OJIMHAJIN.

Kacannukmapra umaamianIvk OYHWYa CEICKIUSAHUHT HMCTUKOOJIN
ycyanapusiaH OUpH, CEJNEKTHB areHTH cudaruaa MatoreHsap TOMOHUJAH
CUHTE3JIaHyBYHU NaTOTOKCUHIAPAAH ¢doiinananumra aCOCJIaHTaH.
TOKCUHIApHUHT YCUMIIUKJIAP KaCAJUIMKIApUAAru pOJMHN aHMUKJIAIl KUWKUH.
Masbiymku, ¢akaTr O3ruHa MHKAOpPAArd MNaTOTOKCHUHJAP KaCaJUIMKHUHT
OolUTaHUIIKAa Ba PUBOXKJIAHUIIMAA MYXHM pOJHU ViHaWau. Tabcupura
Kapal MaTOTOKCHUHJIAPHU ydTa rypyxra oyiauim MyMkuH. bupunuum rypyxra
KaCaJUIMKHU O€NTrujoBYM H5Mac, XYyKailuHra HucOaraH Hocneuuduk
3aXapju TabCUpP XYCYCHSATHIA 3Tra Ba KYNUYWIHUK YCUMIMK TypJjapH Y4yH
3axapiau OyiraH TOKCHHIAp Kupaaud. Tamaku Ba Oaktepuan psOyxaHH
Ky3raTtyBuucura Pseudomonas cyringae pv. Tabaci MaxcynoTu TabOTOKCHH
Mucon Oynu0 xwu3Mar Kuiaau. bomka TrypyX MaTOTOKCHUHIAp Xam
ycumimnkiapra HucObaTaH maToreH kabu ImyHAal cneuupUKIMKHA HaMOEH
KUJIaaHu, JIEKMH YyJap XaM YCUMIMK KacaJJIMTMHUHI PHUBOXJIAHUIIUTA
xkaBobrap smac. by kareropusira T-tokcun (€éku HmT) Drechslera maydis
(Helminthosporum maydis); MaKKaXyXOpUHU reJIbMUHTOCIIOPO3
KacaJJUuIru Ky3FaTyBUYUCH KUPAAW. YUUHUYU TypyX MaTOMOKCUHIAPH
XyXailuHra HucOaraH cnenu(uK Ba KacCaJUTMKJIAPHU TUMUK OENrUJIapuHU
yakapaau. MacanaH, CyJIMHHM T€JIbMHUHTOCIOPO3 KaCaJIWHU KYy3raTyBUMCH
BUKTOpUH (HV-TOKCMH) unau3 uyupumu Ba OapriapHU OFJIAHUIIUHU
YaKupaau.

Ungamnunuk Oyinda XyKailpa CENeKUHSICH CXeMach KOHYHHSITU
TOKCHUHJIAPHUHT TabCUP OTHUII MEXaHU3MHU OumiaH OeBocuTa OOFIUK.
[TatorennapHuHT 6ab3u Typiapu XyxKailpajgapHu 3apapiaifliu, CYHT TOKCUH
axxparaau, OOLIKaJlapy 3ca OJIIMH TOKCHUH a)XpaTaju Ba XyKailpaHu HOOyA
KUJaJH, CYHT YJIApHUHI MapyajaHraH MaxcyjaoTjJapuaH o3uKa cudaruaa
doiinananagu. TaOumiiku, OWpwHYM  XojJaTAa in vitro Ba in Vivo
YUIAMIMIIMK Opacuaa OOFIMKIUK OYnMmalan, MKKWHYM XoJaT Oyiinua
XyKailpajgap CeJIeKUUSICHUHM aMaira OUIMpHUIIl MaKcaara MYBO(QUKIHUP.
bupuHuu mapTa in vitro mapouTHaa KacaJIMKIapra YyujamMian YCUMIIUKIap
onumt I1.Kapacon (1973iiun) ToMOHUIaH aMaira OMIMPUITaH, Y TAMaKUHU
METHOKMHCYIb(POCUMUH (TaOOTOKCHUH aHAJOTu)ra HucOaraH, XyxKailpamap
TU3UMHUHU, CYHI TATOT€Hra YUJaMJIMJINIU IOKOpH OYJIran YcuMIIMKIIAp
onrad. [laToTokcuHnapra yuaamMIuiIuK OyilMua Xykalpa CeIeKIHUsCcCUra
VTKa3uiraH WJIMUM H3JaHULJApHUHT O0ab3u HaTWxkanapu 3.5-kaaBanaa
KEJITUPUJIITAH.
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3.5-xkanBan
[TatoTOKCHMHIapra YyngamMiv Xyx)anpa CeJIEKIUsACUTa OUJ MUCOJIIAP
(B.A.Cunopos 0yitnua,1990 i)
MaToren XyxallMH YCUMJINK Yupamian marepuana
Leptosphaeria maculanus Brassica narus Xyxaiipa TU3UMJIIAPH,
pereHepaHT YCUMIIHKIAP,
OJIMHTAH aBIIOJJIAP

Pseudomonas syringae pv. Nicotiana tabacum Xyxaiipa TU3UMIIApH,

tabaci pereHepanT YcUMIHKJIAp,
OJIMHTaH aBJIOAJIap

Alternaria alternata Nicotiana tabacum Xyxaiipa TU3UMJIIAPH,

pereHepaHT YCUMIIUKIAP,
OJIMHTaH aBJIoAJIap

Alternaria solani Solanum tuberosum Xykaiipa TU3UMIIapH
Drechslera sativum Triticum aestivum Xyxkaifpanap TUZUMIIApU
Pseudomonas syringae pv. Phaseolus vulgaris Xyxaiipa TU3UMIIAPH,
phaseolica pereHepaHT YCUMIMKIIAp
Helminthosporium sacchari Saccharum officinarum  Xyxaiipa TU3UMIIAPH,

pETeHEpaHT YCUMIIMKJIIAp,
OJIMHTaH aBJioaJjiap

Fusarium coeruleum Solanum tuberosum Xyxarpa THU3UMJIAPH,
pereHepaHT yCUMIIUKIIAp
Helminthosporium maydis Zea mays Xyxanpa TH3UMIIAPU

bab3u maroreHJapHUHT MAaTOTOKCHHJIAPUHMU TO3a XOJa a)XXpaTUJIMaraH
EKM TYIUK ypraHuJIMaral 4YMAaMIIUIUK OYiHnYa CeNeKUUAHU YTKa3UIl y4yH
KylaTypal ¢untparnapaan ¢QoiiganmaHuim XaMm Makcajara MYyBOQUKIHD.
VYnapHu KYJUIAIIHUHT 3apypuil mAacTiaOKu mapT YJIapHUHT KacaJIuKIaru
POJIMHU aHMKJAll, YCUMJIHUK Ba 1n Vitro KyiaTypajaHaéTraH XyKalWpaHUHT
natoreHra  4YWJAaMJIMJIMTA  YpTaculard  KOPPESUUsSHU  YpTraHHII
xucoonanangu. 1980 i#imnpga benke  dpakumsimapra  axpaTHiIMaraH
Phytophthora infestans KkynTypajl CYHOKJIMTHHH KapTOIIKa CEJEeKIUsICHIA
KYJInal sSIXIIM HaTHXKajdap oiraH. YugaMiau YCUMIUKIAPHUHT YCUIINTA acoC
OymyBum kioHnap axparraH. baprinapura Phytophthora cmopanapu Ounan
MEXaHUK Tap3Ja HHOKYJISIUMA KWIMHraH 34 Ta YCUMIIMKIAH Y4YTacHa
HazopaTra HucOaTaH KaMpoK 3apapjaHUIl YUYOKIapu aHUKIAHTaH. XO03UPTrU
KyHra kazmap Poccusi onumiapu TOMOHHMIAH OYFAOWHUHT CENTOPHUO3,
Ca03MHUHI— aJIbTepHAPHO3, KapPTOIIKAHU PU3OKTOHUO3 MaTOreHJapura
yyaMJIM makiajgapu oauHrad. CelekTuB oMui cudarujga 3aMOypyFiIapHUHT
KyaTypal  ¢untpapatnapunan  ¢doitgananunrad.  Onub  Gopuirad
TaAKUKOTIIAD HaTWXKacujaa OYFIIOMHUHT pEereHepaHT YCHUMIUTH OJUHTaH
(3.17 pacm). bupunum aBnon ypyriapuHuHT Septoria nodorom maroreHura
YUaMJIWIUTH TeKmupuiarad. HaTwkanapra kypa OJMHTaH ypyFJIapHUHT
3aMOYypyFHUHUHT KynTypan (unbrpatura HucOaran yupamiumiura 10-15
%ra optrannuru anukiagau (Kamamuukosa E.A.Jletu XKoc, 1998).
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Iy xabu wummap caO3UHUHT OemTa TEeHOTUNHUIA YTKa3WiraHaa
XyKalpanap CeJIEeKIUMICH CYCHEH3HOH KYJITypajaa YTKa3uiuO, CEIEKTHUB
omun  cudaruga  Alternaria  radicina  kyatypacu  duaTparugaH
doitnananunau. Hatwxkana dupgamim XyKaiipanap axparwiu0 ynapaaH

pereHepaHT YCUMIIMKIAp OJIMHIU (3.18-pacm) (Kanamaukos
E.A.,PackanueBa B.A.2000).
MyTarenJjap Ba yJIapHHU Xy:Kaiipaaap ceJieKIMsICUAA

KYJUIAHWJIHMIIU. XO03UPrd KyHJa KUMEBUM Mojjanap, peHTIeH, ramMmMa Ba
yibTpabuHadIIa HypJIapUMHUHT MyTareH (QaojuIurd Xakuga Kymiad
TAQAKUKOT HaTWKajlapu TymuaHradH. KuMmME€BMM MyTareHinapaaH KylnuHYa
stunMeTancyiabhonar (OMC)aan oiinananunanu. by moana 6uiiaH UILIOB
Oepuiran TaMakv YCUMIWTH XyKaWpamnapunaH 25Ta (EHOTUNUK BapHAHT
onuHrad. Jlekun OMC HuUHr MyTareH (aoJsIMTH MNacTIUTU XaKWJaru
MabJIyMOTJIap XaM MaBXyld. Xykalpajnap KyiaTypacu OujaH HILIallaa
myTtareH cudaruga N— HuTOopo3zomoueBuHanan (HOM) xam Qoiimananum
MyMKuH. By kuméBuii Oupukma Oapkapop Oyimaill o3uKa MyXHTAA Te3
napyajaHu® KeTaau, IIYHUHT YyuyyH Oy Mojajaa OuiaH Xyxkalpara HIIIOB
OepwiraHjjaH CYHT IOBUIIHUHT X0kaTu WYK. HOM HUHT camapanu myTareH
TaBCUPU  TAaIUIOMJ  TAaMakW  CYCIEH3WsUIapuIa  aHUKJIAHraH  Ba
HUTpaTpeAyKTa3zara JIeQeKTIu MyTaHaTiap axpartuirad. TaMakuHUHT
ramion]; nporomnaciapura HOM Ounan umnoB Oepuirannaa, xjoparra
YUJaMJIM KJIOHJAapHUHI naiigo Oynumm 20 mapra, my OuiiaH Oup BakTaa
XyAAU 11y TYpAard YCUMIMKHHUHT OUILIOWJ NMPOTOIUIACTIAPU MyTareHe3uaa
CTPENTOMMIMHTA 4YUJAMJIM KJOHJap mnaipo Oymumwu 30 mapTa OpTras.
MyTtaren cudparnga N-metrn— N—autpo—N—-HuTpo3oryanuaud (HI') Ba N—
HuTpo3oMmeTrmimModeBuHa (HMM)nan ¢oiimananum MyMKHH.

Wounu HypnaHumgaH MyTareH cudaruna QoiigamaHuwirasjga xam
MYTAUHUSIHUHT KEHI CIEKTPUHM Ky3aTUIl MYMKHUH. XyXalpajaap pEHTIeH
HypJapu OuNlaH HYpJAaHTUPHUII OpKanau OaHTHAEBOHA Ba NETYHUSHUHT
OUTMEHT AUGEKTIAM TU3UMIApH Ba TAMAaKUHUHT MapakBaTra YUJaMIIH
THU3UMJIapH OJIMHraH. ['aMMa — Hypnapu OWlaH HypJIaHTaH YCUMIIMK
OaprujaH OJMHraH KaulyCc TYKUMajapu Ba MpoOTOILIacTIapuiaH
repOMIUAra Ba BallUHTa YMAAMIM TU3UMIAp axpaTud oyuHraH. In vitro
KyJITypalaHa€TraH TaMaku XyKailpajJapuHu yiabTpaOuHadiia HypJapH
OWiaH HypJIAaHTUPHUILI OPKAJIM XaM BaJIWHTa YMIAMJIM TU3UMIIAPHU OJIMILTA
myBaddax OYynunran. HypraHTUpUIIHUHT OyHJAll yCYIMHHU TaMaku
ramiou]] MNpoToIlacTiIapuia KyJUIaHWIraHaa TypJIu—XWi1 ayKcoTpod
MyTaHTap Naiao OyaraH.

Xyx)anhpanap KOJOHUACHHHUHI  SIIOBYAHJIWATH  KyJITypara KaWcu
PUBOXKJIAHUII OOCKMUYMAA MyTareHjap OWJiaH HMIIJIOB OepuiraHura kKapao
Typauya OYiauImKM MyMKUH. JSIKKa Xykalpanapra yJapHUHT OHPUHUYH
OynuHumuraya OyJaraH JaBpuja MyTareH OWJiaH UILIOB Oepull 3apyp, aKc
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X0JIla XUMEep THU3UMIIap Naiao Oyiaumu MyMkuH. IIpoTomnactiapHuHT
palMOCE3TUPIUTU YIAPHUHT KyJATypajam OocKuujgapura OOFIUKIUTU
AHUKJIaHTaH. TaxpubanapHuHT Kypcaruiiunyua, IIPOTOIJIACTIAAPHU
HYPJIAHTUPHUILHYU yjap axpaTUJraH 3aX0TH, €KUM OUp KyHJaH CYHI YTKa3uul
Makcaara MyBouKaup. UyHKM HOHIM HYypJAHUII TabCUpPUIAa O3HUKa
MyXHUTAA XyXailpa y4yyH 3axapiud Mojjaajap nmaiao OYIuIIM MYMKHH,
IIYHUHT Y4YyH [POTOIUIACTIApHUM HYPJAHTUPUIN YTKAa3WITaH O3HMKa
MYXUTJaH IOBUO TO3aaml 3apyp.

KuméBnii  MyTareHmapHMHI  Xy)KaWpajapra  3axapjii  TabCUPHU
aHUKJIAaHTaH. YJIApHUHT IOKOPU MHUKIOpPJIArd MebEPHU KYIUIaHUITaHJa
XyXKalpajgapHu OyTyH NONYISALUACMHU HOOyA OVnumiura oaud Kenaau.
[yHuHr yuyyH KuMEBMII MyTareHiap OwilaH HWUUIaraHjaa yJapHUHT Kam
KoHIeHTpauusicugad ¢dovgananunaau. Illynagait  Oynranga OGab3uaa
NPOTOIUIACTIAAP MyTareH MoAjajiaplaH TO3Jall MakKcaaula FOBHJIMaau Ba
MyTareH COJMHIaH O3MKa MyXuTiapia KyiaTypajlaHaiu. byHnan tamkapu
HYPJIAHUIIHUHT IOKOPU MEBEPU XyKallpaHUHT MeTa0OIUTHUK (HAOJIUTHUHU
XaM cakJjiab KojiraH Xojija penpoAyKIIMOH Ba pereHepaluoH KOOWJIUSTUHU

CycalThpaIu.
Comaruk Xy:KaupajJapHu aAyparamjaan. Xyxanpanap
CEJICKIIMACUHUHT sHa OUp yCylIM — COMAaTUK Xy)KalpajapJaH OJHUHTaH

nporiacTiapHu  Oup-Oupura Kymum OpKajlu SKUHCCHU3 Jyparannap
onumanp. by ycyn onauii )kuHCUM Wyn Ounad 4aTUIITHPUO OVIMalauran
YCUMIUKIapHU (DUIOTEHETUK y30K TYpJapUHMU YaTULITHUPUII, UKKH, Y4 Ba
YHJIaH KYIpPOK OTa-oHa XyXaWpanapHu Oup-Oupura KyIMWJIUIIMHU amMaira
omwupumi, Oy XyxXKailpaJapHUHT OUPUHUHT TYJIUK TeHIAp TYIMIaMmHu, Oup
HEYa XpomMocoMa €KMW TeHJapuHU TYyTyBUM €EKU OOIIKACMHUHT (akaT
OpraHesjia Ba LUTOIJIA3MAaCHMHM TYTYBYHM ACCHUMETPHUK Jyparauyiap OJIMII
uMKkoHUHU Oepaau. CoMaTuK XykKalpajJapHU Qyparaiiam opkKaiau HadakaT
y30K Typiapra MaHCy0 YCUMIMKIap TEeHJapUHU OUTTa SApOra WHFHUIILI,
IIYHUHTACK [IEPUKIAPHUHI  [UTOIJIA3MaTHK TrE€HJIADUHU  TUOpUL
Xykaiipara OMpUKTHUPHUII XaM MyMKHH.

Ilpomonnacmaapnu asxcpamuw, Kyimypaiaws 6a Oup-oupueca Kyuuud.
CoMaruk ayparaijam ycyJJlapuHU KYyJulall Y4yH HOpMasl OYJIMHaJuraH,
YCUMIIMK pereHepanusaaHaIurad IIPOTOIJIACTIAPHU OJIMIII
TEXHONOTHACHHN WINIA0 UHMKUII 3apyp. YCHMIHMK XykKaiipamapujaas
nporonnactiaap oauml XIX acpHUHI oxupiapujaa INUIa3MOJIHU3UC KWIMII Ba
XyXalpanap JI€BOPMHM MEXaHHUK lapyajall ycyjjapu €paamujaa amanira
ommmpuiarad. Ammo, 1960 imnna UW.K.KokkuHr OupuHuM Mapra
XyXaipanap JeBopuHU (epMeHTIap €paamuja napyanad, mpoTomnjacTiap
OJITAHUJAH CYHITHHA aJOXWJa aXparuirad MpOTOILIACTIAD yCYJIH
pUBOXIIaHA OOILITIAIH.
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XO03Upru BaKTAa  OPOTOILUIACTIIAPDHU a)XpaTuIl Ba CYHBUH O3HKa
MYXUTIA KyJITypallall yCYJIJapUHU TAaKOMWUIAIITHPHUIL AAaBOM 3TMOKIA.
(3.19-pacm) Ilporomnactiap xaMm axpaTWIraH Xyxkalpa Ba TYKUMallapHU
KyJTypajal YUYyH doiirananunaanuran 03UKa MyXUTIapuaa
KynaTypaianaau. dakar KyaTypaJallHUHT OONLIAHFUY JaBpHUAa TapKuOuIa
IOKOPH OCMOTHMK OOCHMHHM TabMHUHJIOBUM MaHOa cudaruja MaHHUT EKU
CaCl, HuHT OKOpH MUKJIOpHU OuiaH Gapk KUIaau.

AskpatunaradH mOpoToIiacTiap KyJiTypajam >kapaéHuaa XyKaWpaHUHT
SHTU JICBOPUHU pereHepanusiaian Ba OYJIMHUII XyCYCHSITUTA 3Ta KaJUIyC
TYKUMAaCUHU XOCHII KAJYBYHU XyKaupamapra aila”Haau.
[IpoTonyiacTaapHUHT KOJOHUSIAP XOCUJI KUJIMILINTa O3UKAa MYXHUT TapKuOu
Tabcup dTaau. HasOarmarm Basuda — Kamayc TYKUMacHJaH PEreHEPaHT
yeumauk onui Oymamu. Xo3upya KynruHa Oomiokgonuiap OyFmoil, apra
NpOTONJACTIAApUIAH PEreHEePaHT YCUMIIMK OJIMIIra 3puinuiMara. JIekun
UTY3yMJOIIJAp Oujlacura MaHcy0 (TaMaku, KapToIllKa, MOMHUIOP) Ba OOmIKa
VcuMIIMKIapia NOpoTomlacTiapJaH pereHepaHT YCUMIHKIApD  OJIUII
MyBadHakuATIN amalra OUPUIMOKIA.

[IpoTonnactinapHu Kamlyc TYKUMalapu Xyxalpanap cycrneH3usicu, oapr
XyXailpajlapu, MepucTeManap Ba IMOSJaH axparulml MyMKHH. bapraan
MPOTOMJIACT AXPaTUIl YYyH aBBaJ OJIUIEPMUCIOAH TO3aJaHaIHW, Maiaa
Oynakmapra OYauHaaAu Ba MEKTUHA3a €KW IeJuTofa3a GepMeHTIapyu OuiaH
unuioB 6epunaau (3.20 pacm).

[IpoTonnacTnapHUHT KYIIUJIWIIKA Tacoauduil OVIUIIM MYMKHH,
amMmo, Oy >Xylda KaMJaH — KaM XoJjjapjaa pyil Oepanu. Askparuiran
nporomnjacTiap KymuiaumuHaa uaaynupaam 1970 #unga  KokKKUHT
nabopatopusicuga OWUpPUHUM MapTa amainra omupuiaradn. WHAYKTOp
cuarua HaTpul HUTpaTaaH Goiigananmirad. Jlekun Oy ycyn kam camapa
Oepran Ba xo03up Oomka ¢bpro30reHnap sputrmanap (IpoOTONIACTIAPHH
KYIIWIWII UHAYKTOpJapu) tonuarad. Ynapaad pH (9-1)HuHr Ba kanbuuii
WOHJIAPUHUHT MuUKaopu okopu Oymran (100-300 mM) sputmanap sxmwu
camapa Oepanu. IIporonnactinap moinekynsap orupauru 1500-600 Oynran
MOJMATUIICHTJIMKON ~ €pAaMujia OJAWHIAH KYIIWIITra TalépiaHaiu.
V.I1lumMepMaH Ba YHUHT XamkacOjiapy TOMOHHUJAH XaWBOH XyKalipalapu
OPOTOIUIACTIAPUHU KYIMIMITHUHT (DU3KMKABUU yCynH UNUIA0 YUKW,
OyH/Ia UHAYKTOp cudaruaa dIEKTP TOKU UMIYIbCcHAaH GoiTaTaHuIIq.
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3-20 paCM Yeumank xyskaiipaaapuaan npoToniacTaapHH oJHII
Ba KyJTypaJjau cxeMacu

[Iporonnactnap Kymuiauimuaan gyparaiinap (rubpuja) €ku uudpuaiap
xocun O0ynmanu. [{ubpun Xyxkalipanap UKKajia MEPUKHUHT ITUTOIIA3MACUHHA
Ba OWTTACMHUHT SAAPOCHUHHM TyTaAu. DBYHMHT yd4yH mpoTOmIacTiap
KYIIWiIranaa saposiap KYmuiuO KeTMaiau, sSApoJapHUHT Oupu 3>pubd
ketanu. [uOpua xocun OYynumM ydyH mOpoToljacTiapiaH OUPUHHUHT
AApOoCH OJNMO TalUIaHUIIK €KU HYPJAHTUPHUII OpKadu  (paoJuru
nykotunumu kepak.(3.21-pacm)

Hubpunuzanus  nuromnasmatuk  [[OC  (uuromiasmMaTUK — dpKak
NYMITCU3IUK €KH CTEPUIUIMK, SBHU YaHTI JOHAYaJapUHUHI HACJICHU3
Oynumun) OenrujapuHU TallyBYM TeHJapHU, O0ab3u repOunuaiap Ba
naTtoreHyiapra 4uJaMJIWJIMK O€NrujaapuHU TallyBUM TE€HJIAPHU KHUPUTHII
UMKOHUHU Oepajii.
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1972 #iunna axpaTWiraH MNPOTOIUIACTIAPUHM KYIIUII OpPKaJM IOKCaK
VCUMIUKIApHU OUPUHYU TypJap apo >KUHCCU3 Jyparal TaMaKMHUHT
Nicotiana glauca Ba N Langsdorfii Typnapuna onuHras.

3.21-pacm. [Tapacekcyan nyparaiiamaga HpCUMIAHUII CXeMacH
(Mypomues I'.C. Ba 6omk. 1984)

A-mapacekcyan(uanga) Ba KUHCHHE (VHTIA) ayparaiiamnijga oTaroHa sJApPOBHH Ba
AIpOJaH TallKapu JeTepMHUHAHTH; b-macekcyan nyparaiinamja KaMuga HWKKUTa
AApOJaH TalmKapu TreHodopiapHU Xucobra oOJraH XoJJa;B-COMAaTUK Cerpajanus
HaTWXKacuaa SAPOAAH TallKapu TeHO(OpIapHUHT LHUTOIIa3MaTUK TeTepO3UTroTiapra
KyImuMya naiio Oynrad napacekcyall aBIOAJIapHUHT T€HETUK XHJIMa-XHUJUIUTH.

Xo3upru BaKTla mapacekcyaj Jyparaijiall ycyliu OpKajiu Typiaapapo,
oujajapapo Ba TapTuOnapapo ayparaiuap oJuHrad. JIeKMH KYmuuIuK
xonatinapaa OyHmai Wyn OuilaH ONUHTAH nyparal ycumiaukiap yéku Oy
napaxajga Hopmall 3Mac. byHra apaOujoncuc Ba TypHeENcC (Xallaku
IIOJIFOM)HUHT COMAaTHUK Jyparaili MOHCTPp — YCHUMIJIHUIH MHUCOJ OYyiaub
xu3Mar Kujaau. FO3ara kenran aHamanusra cabad XpoOMOCOMaHUHT
myBo3aHatTiaammaranauruaup (FO.1O. I'ne6 1982).
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XalBOH Ba YCUMJHK XYyXKallpajgapu NpOTOIUIACTIAPU KYIIMJIMIIUIAH
XOocHJ OYnran xyxaifpajap karta Ku3ukuiira cabad Oynmoxnaa.Xo3upnaa
KaJjamMyll >SpUTPOUMTIAPH Ba aYUTKU XYyXKalpallapu MOpOTOILIACTIIapH,
cab3u Ba oOJaM TNPOTOILIACTIApHU, TaMaKd Ba OJaM MPOTOIJIACTIaApU
KYIIWJIMIIUAAH X0CUJ OynraH gyparaiyiap Xxakujaa MablyMOTIap MaBxXKYyI.

Comatuk ayparaitiapHu OJIM I oyinua Taxkpuobanap
MHUKpPOOpPraHUW3MJIap TE€HETUKacura ouJj TaAKUKOTIap Kabu amanra
ommpuiaau. bomkaua kunaub ailTranga, ora-oHa XyKallpalapuHUHT KaTTa
MOMYJIALUASACAIAH dboitnananunanm. [Ipororutactiap CYCIIEHUSICUTA
¢bbro30reH »puTMaliap OuJlaH MIUIOB OepuiiraHja yJapHUHT OUp KHUCMH
Oup-Oupnapu OwiaH KYMIWIaaAu, JEKUH CYyCIEeH3Usla KylIWiMaraH
NpOTOIUIACTIAp XaM KoJaau. YJapHUHT Oapyacu KEeWMHYAIUK XyKahpa
JNEeBOpUHU THKNaian Ba OYynauuuiura yrtanu. lllynnan cyHr ymymui
MaccaaaH JAyparaii HycXajJapHU a)XpaTUIl MYyOaMMOCH maimo OVynanw.
Hyparaumap CeJICKUMSCHHM  Xy)Kallpa  Japaxacuaa  Xam  €Ku
pereHepanusiaHuIn 00CKWUYKMAA KYJUlalll MyMKHH Ba y OUp Heuda ycyiuiap
€épaamMuaa amajira OUpUIaIu.

JyparaitnapHuHr uACHTHGUKAIUACH  YYYH IUIACTHAANAp XHU3MaT
Kunaau. MacanaH, Tamakd Ba ca03W MNpoOTOMIACTIapW KYIIMJITaH[A,
CEJIEKTUB Mapkep cudatuaa TaMaKUHUHT SIIUI  XJOPOIUIACTIApU Ba
Ca03MHUHT KU3UJ — 3apFajoK XpoMoIUIacTiaapuaaH ¢pongaaaHuiraH.

Hyparaitnapuu TaHJAIIHUHT Oomka yCyIiu, T€HETUK
KOMILUIEMEHTApJUKAUp. By ycyn Tamaku ayparadMHM aHUKIAl Y4yH
KYJUTaHUJITaH, OyHna OTa-OHAHUHT xjaopodumiaeexTiu

MYTAUMSIApUHUHT Jyparal MaxcyJloTiapAard KOMIUIEMEHTALUACHAAH
doiinananunran. TaMakuaa HKKUATA SIAPOBUM peLECCHUB MyTalUsIapH
Oupranukaa EpyriauKka OOFIUK XJI0pOPUIT TaHCUKJIUTUHHU F03ara
KeATUpaau. by TeHIapHUHI HCTaaraHura TOMO3UIOT YCUMIIMKJIIAp
WHTEHCUB EPUTHUINM OCTHAA YCTUPWITraHJa paHIrCU3jaHaad Ba HOOyA
Oynanu. bup—Oupura KymuUAraHd Ba pereHepanusyiaHTaHUAAH CYHT
XyXaiipanap KOJIOHMSICU OpTaH XOCWJ OYIUIIMHU HUHIYLUUPIOBUM O3UKA
MyXUTTa KYy4upub yTKa3uiaau Ba EpyFaa YyCTUPUIIAIHN.

@U3HONOTUK KOMIUJIEMEHTAIHUS YCYJIUJIaH XaM COMAaTUK JyparaijiapHu
TaHjamaa ¢poraasaHul MyMKUH. By ycyn ayparaii xXyskaiipalapHUHT OTa-
OHa XyKalpaiapu ycuiura Koaup OyaMaraH mapouTaa YCUull KOOUIUuITUra
acocnanagu. Ota—oHa XyXalpajlapHuHr OyHaall mapouTaa yca
OJIMACIIUTH KaHJaaup myTtainus OunaH OOFIUK »Mac, O0aiaku (U3HOJIOTHK
miapouTra HucOaraH XyXapaHUHT HopMad (U3UOJOTHK pPEaKUUSCUIUP.
Macanan, N. glauca Ba N. Langsdorfii nmapHUHT *XKMHCUU qyparailu muil
XOCUJ KWiuIra Moiui Oynmanu, ayparaii Xyxkadpanapu 3ca in Vitro
IapOUTHAAa TOPMOHCHU3 O3MKAa MYXMUTJapJa YCUII Ba KyNaWWIIATa KOJIUP
Oynagu. TamakuHUHT HKKana Typu Oapr me3odun XyxkKailpaarapuHUHT
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NPOTOIUIACTIAPU WHAYIUPJIAHTAH KYMIMJIUIIWAAH CYHT OUp MyHUYa BakKT
yTrad TOpMOHCH3 O3MKAa MYyXUTHTa KYy4upub YTKA3WIAU Ba Iy MIApOUTHIA
yeuira Koaup KOJOHUSJIApU TaHad OJIMHIIH.

ComaTuk ayparaJIalllHUHT siTHa OOIIKa yCyJIapu XaM MaBxyn OYyiuo,
ynap GU3HOJOTOTEHETUK KOMIUJIEeMEHTanus, (u3uKaBuili yCyajgapHU
KyJulam ycynu (OpoToljacTiapHU UeHTpudyrajiam OpKajlu yIapHUHT
3UUJINTUTa Kapad  axparuira acocjaHraH), MeEXaHUK  aXXpaTulll
KaOuyapaup.

A’KpaTWiIraH NPOTOMJIACTIAPHU YCHUMIMKIAD CENEKIHSACUIA KYJIall
MMKOHMATHA  YJIAPHUHT  HMHAYUHMPJIAHTaH  KYIIWJIMIOIK Ba  COMAaTHK
nyparaitinap onum O6uiaH yeknanmanau. [lporomnactinap arpod MyXuTnaH
MakKpOMOJIEKylaJlap Ba OpraHejulajJapHd IOTUII XYCyCHUSITUra 9ra,
IIyHUHTZIEK, yhnapra Oomka xyxaipanapuudr JIHK Ba opranennamapunu
Kyunupub yTkazmail, €T TeHeTUK axOOpOTHU KHPUTHIN MYMKHH. XO3Upla
NEeTyHHss Ba  TaMakd  MOpoTOoIUlacTyiapura  axpaTwiral  SIIPOHU
TpaHCIUTaHTanusicu MmyBaddakusTin amanra omupwiran. lyHu xaiig
STHUII JIO3UMKH, NMPOTOILIACTIAP TOMOHHUJAH OEroHa SAAPOHU IOTUIIUIIN Xap
JIOUM XaM Jyparaii Xocus Oynaumwura onaubd KeaMmaau. AskpaTUIraH
NpoToIUIacTiapra sAApoJaH TallKapu OeroHa XJIOpOIJAcTIapHU Xam
TpaHCIUIaHTaUMsl Kuiaum (kyuupu® YTKa3zui) amaira oumupuwiras. by
npormiactinapaad Kapiacon Oomika oOpraHus3M  XJIOPOIUIACTUHHU TYTYBUH
pETEHEPAHT YCUMIIHUK OJITaH.

bupox Oerona oprenemna Ba JIHK napau kyuupu® yTkazumra ouj
UIUIAp DSHAWTMHA Y3 PHBOXKHUHM TONMOKZA. YMyMaH, aXpaTHIraH
MPOTOILIACTIAAPAAH  XYXKalpaJapHUHI TE€HETUK  PEKOHCTPYKUHUACHIA
doiinananum KypuO TypraHUMHU3ACK, XyxkKalpajgap CEICKIHUsACU OJAuJa
SHTU WCTUKOOJIApHU OUYMOKJA.

3-000ra 1oup Ha30paT caBoOJJIApHU

1. bBuorexHojorusma VCHUMIMKIApIAaH aXpaTWJITaH XyKaipa Ba
TYKUMajap KyJTypacuaH acocaH Kaiicu WyHanumapaa ¢poipananunanu ?

2. Kannycorene3, MophOreHe3HUHT TYpJu TUILIaApUJa Ba YCUMIUKIAPHU
KJIOHJIM MHUKpOKynaitupummaa QoiganaHuiagurad o0O3MKa MYyXUTIAPUHUHT
acocuil KOMOHEHTIAapH HOMJIAPUHU KEJITUPUHT.

3. VCHUMIMKIapAaH aXpaTWiTaH Xyxkaiipa, TYKMMa Ba OpraHjiapHH
KyJATypajaml YCYIJapUHUHI PHUBOXKJIAHUII TApUXUHUHT aCOCUN JaBpiiapu
HUMaJlapJiaH ubopar.

4. Kannyc TyKMMacu HUMa Ba KaHJai oluHagu?

5. Kannyc TYKUManapuia OMOTEXHOJIOTHS 1A doitmananumn
UMKOHUSATIAPH.

6. Xyxatpanap genuddepeHIupoBKacyu Aeranja HUMaHu TylIyHacus?

7. Katicu ropmonnap aeauddepeHunpoBKa HHIAYKTOPU XucoOnanaau?
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8. Huma yuyH kannyc TYKMMallapUHHU SIHTH O3UWKa MYXHUTra Ky4upuod
YyTKa3uu 3apyp?

9. Kannyc xyxalpanapuHUHT YCUI IUKIH (pazanapu.

10. IIum Ba «MocHamraH XyxXaipamap» KaHgail xocus Oymamum?
VYaapHUHT Kaliyc OWIaH YXIIAnuIury Ba papKu KaHaai?

11.Kannyc xyxaiipaJapuHUHTI T€HETHMK OUp XWJI SMACIUTMHUHT cabalu
HuMaja? VYnapanaH OWOTEXHOJOTHSAAAa KaHAaW Makcaaiapaa QoimamaHuml
MYMKHUH?

12.Comaruk nyparainain Huma?

13. Axparunaras nDpoTOILUIACTIIAPHU OJHMII Ba KyJATypaJlallHUHT Yy3Ura
XOCJIUTU HUMaja?

14. Kamnyc TYKUMaJapuHUHI TOTUIOTEHTIMIM JE€raHja HHUMaHU
TymyHacu3? YHUHT maijo OYauIl 4yacToTacu KaHnai?

15. Kannyc tykumacuaaru MOp¢OTreHEe3HUHT acOCHW THUIIapH HOMUHU
KEJITUPUHT.

16. ComaTuk SMOpPHOT€HE3HHUHT acocuil OOCKWuIapu. YHHUHT Keixuo
yuKuIl cababiiapy Ba YHUHT KEeHHWHTM PUBOXJIAHUIIM Y4yH KaHJail mapouTiap
Tanabd KuianuHagu?

17. Kannyc TyKuMacu KyiaTypacuja OpraHOT€HE3HUHI TYpJU TUIIApUHU
KaHJail Kuiub MHAynupiaam MyMKIUH?

18. MopdoreHe3HUHI TEHETUK Ba DJSIUITEHETHK  acocjapud Xakujaa
HUMaNapHu Ounacusz?

19. Xyxalipamap cycneH3us KyJATypacu KaHJAall OJIMHAAW Ba KaHJaail
Makcajiapaa ¢onnananunagu?

20. Xyxka#pamap CeJeKIHsICH HMMa Ba YHHUHT KaHAal OWOTEXHOJIOTHK
UMKOHUATIAPU MaBKYHA?

21. CenexkuuoH sxapa€HJapHU TE3NAMTUPUIIHUHT OHOTEXHOIOTHUK
yCcyiiaapH.

22. VCUMIMKIADHM KJIOHJM MHKPOKYIAHTHpHIN KaHjaail —amanra
omupuiaau?

23. VeuManknapHu — KIOHIH — MHKPOKYNAWTHPHINHMHT  acoCHil
OoCKHYIapH.

24, VcuMmnukaa MaBxyl OyaraH MepucTeManiapHH (PaoIalITHPHII
OpKaJy YCUMJIMKJIAPHU KYNMAaUTUPUIIHUA KaHlal amalira omupuiagu?

25. DKCHlIaHTAa  aJABEHTUB  KYpPTAaKJIapHUHT  Maijgo  OYIUIIMHU
MHAYKUMSJIAl — yCyAWJAaH  YCUMIMKIApHU  Kynaltupumpaa — QoiiganaHui
TYFpUCUJA MAaBIYMOT OCPUHT.

26. VcuMIUKIApHU KIOHIM MHKPOKYIAHTHPHIILIA TOPMOHIAPHUHT POIIH
HUMajaaH ubdopar?

27. Jxum MaTepuauIapuHU BUPYCIAH XOJIM KWINII yCYJUIApH.

28. SJICI/IMJII/IKJIapHI/I KJIOHJIM  MHUKPOKYNAaUTUPUIIHUHI  aHbaHABUU
ycylapra HucOaraH KaHjail ad3aniuk ToMmonnapu 6op?

29. VCUMIUKIApHM KJIOHAM  MHKPOKYNAWTHPHIIHM  TabMHHIOBYH
mapouTiapu HUMaapaaH ubopar?
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30. VCHMIMKIApHU KJIOHIN MHKPOKYIAHTUPHIITA SKCINIAHTHUHT THITH Ba
¢M KaHaa tTabcup Kypcaraaum?

31. YCUMIIMKIapHU KJIOHIM MHKPOKYIAHTHPUIIra Kaiich GU3MK OMUILIAp
TabCUp ATaau?

32. Venmnuknapau KJIOHJIN MHUKPOKYTauTUPUII IapOUTHUHU
ONTUMAJUIAIITUPHUIL yCyAJapu HUMallapiaH ubopar?
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BUOTEXHOJIOTHUA BA YCUMJUKITYHOCJIUKIA
®UTOTOPMOHJIAP XAMJIA YCUMJIMKJIAPHU YCHIIHU BA
PUBOXJIAHUIIINHU BOIIKAPYBUU CYHBUI
PET'VIIATOPIAP

VeuMIUKIapHH YCHUINM Ba PUBOXJIAHHIIMHE OOIIKAPYBYM CYHBUI
perymnstopiap, €xu QGUTOPETryIsITOpiap YCUMIUKIAD OHTOTCHE3WHU
Oomkapumaa Kyapariu Bocuta xucobOmanamu. lllynunr yuyH ymapaan
KUIUJIOK XVKaIUK YCUMIMKIApH OMOTEXHOJOTUsICMIa Ba amalui
VCUMJIMKITYHOCJIMKa KEHT (oiigaaHuIaau.

QuroperyaaTopiap -  XyXailpamapHuHr  auddepeHuupoBKacu,
OYNMMHMU-IIMHU OOLIKapuIija, SHIM TYKMMa Ba OpTaHJapHU XOCHII
oynummuaa, YCUMJIMKJIApHU yCUIIH xamzaa PHUBOXJIAHUIIUHU

TE3JAMTUPUIILAA. XOCUIAOPIUTMHN OMIUpPHUILa, CUPATUHU AXIIUIAIIAArd
3apyp Moadalapaup.

VeuMiukiaap reH MyXaHAHCIHTH XaM (GUTOPEryIsTopiap XaKWaard
Ounumnapra TasHuO U Kypaau.

3aMOHaBUN YCUMIMKITYHOCTUKAA (PUTOPETYAATOpIIAp arpoleHo3nap-
HUHT  XOCWIAOPJUTMHH Ba  MYXUTHHHI  HOKYyJIall  OMWJLIapUra
YUJAMIIMJIATUHA ~ OWIHUPHUINAA  KyJJIaHWIaAu, KaTop  TEXHOJOTHK
omnepanusIapHl OMpPMyHYa OCOHJAIMITHPUII UMKOHWHU Oepanu. XO03Upru
BakTAa (UTOPETrYISTOPIAPHUHT YCUMIIMKIapra MuHuman (lra skunnapra
O0op #yru 1 Heua MUNIUrpam) MUKIOPAA TabCUP ITYBUYHU SHTHU aBIOAJIapU
apatTuiaMokaa. by aca anmoxuaa SKOJIOTUK axaMusaT KacO Taau.

Y cHMIMKIAPHUHAT TOPMOH TH3MMH

T'opmonsnap xakumaa TtymyH4ya. Tupuk opra"dusmiap TOPMOH
pPETYISIUACH ylap HACIWW JACTypHUHT amalira ONIMIIKWAA Ba MYXHUTHHHT
y3rapyBuyaH IIApOUTUTA aJanTalusIcuia XaJl KWIYBYM POJHU YWHAWIU
(dednunr,1985).

Venmmuknapga  xaM  GomKapyBudM  TaOWMATIM  MOAJANApPHUHT
MaBXKyaIuru xakujaa Oupunuum O0ynub® Y. [apBun (1880) HUXOIIApHUHT
EpyFIMK MaHOaM TOMOH MHTHIMIIM Oyiimya yTKa3zran TaxpuObanapu
acocuza é3unral «YCHMIMKIAPHUHT XapakaT KHIAII KOOHIMATHY» acapuaa
¥3 dukpunu 6aéH dTran 3au. Y OwiaH OuMp BakTAa, OYIOK HEMUC OOTaHUTH
Ba ¢usuosorn FO.Cakc xam Ycumumkiapia r1osi, Oapr Ba WIJU3HUHT
MIaKJUTAHUIITKM XaMJia PUBOXJIAHUIINATA >KaBOOrap Mojjanap MaBXyIJIWUTH
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Xxakuaa aituO yTraH 3au, JekuH Oy TaxXMUHJIAp YyIia JaBpAard OJuMmJiap
TOMOHHUJIaH YTUPOP FTUIMATN.

YV CUMITMKIApHUHT PerynsaTop MOAANAPUHY aHUKJIANI Ba aXKPATHO OJHII
Oyiinuya wuznanunuiap XX acpHUHT OoluIapujaaH >Kajajl pHUBOXKIIAaHA
oommamu. 1909-1910 #wnnapna I. @OUTTHHT TOMOHHAAH OpPXHUIES
YCUMJIUTUHUHT TYT'YHYAaCUHU YCHO, ypyFCU3 ME€Ba XOCUJI OYJIMIIMHM 103ara
KEeJITUPYBYU MOJJAAjapy aHUKJIAHIM Ba yjlapra XaWBOHJIAPHUHT PEryIsaTop
MojJianapu kabu ecopmowunap ned Hom Oepunau. YHAaH OuUp Heua WU
UJITapy STUJIECHHUHT YCUMJMKIApHU OYilura YCUIIMHHU TEe3MallTUPYBYU
XYCYCHUATH AHUKJIAHTAH DU. Yra naspHuHr y3una H. I. Xonguar Ba O.
Bentnap ToMOHMIAH YCUMIIMKIAPHUHT TPONMU3MH Ha3apUsCU SpaTUITaH Ba
y acocywjiapu HoMHM Ounan aranraln, 1930 #wimapau oxupuga M.X.
YaiinaxssH YCUMIMKIAPHA T[E€HEPATUB OpraHJIapUHU IIAKJJIAHUIIMA —Ba
IyJUIAalIMHA aMalira OUIMPYBYM THUIOTETHK (QUTOpEryasaTopiap XakKuaaru
¢bopureH HazapUsICUHU WITApU CYpPJIH.

YV CUMITHKIAPHUHT TOPMOHJIAPHHI YPTaHWUII Ba XPAaTUO ONHMII Gyimda
1950-1960 J#wmmurapna AXIIM HaTWKadapra >SpULIMIIH, LUTOKMHUH Ba
abcuM3 KuciIoTajapu axpaTud OJUMHAM Ba YyIApHUHT XYCYCHSTIApU
aHUKJIAHIW. XO3UPTM KyHra Kajaap siHa OMp HedTa HHJOTEH pPErylsTop
Mozazaanap — OpaccuHocTepouiap, (py3UKOKIUHIIAP, )KACMUH Ba CaJMLIMI
KHCJIOTajapu, 0ab3u oJaurocaxapujiap axpaTtud OJMHAW, WIYHUHIZIEK
YCUMIIMKIIADHU YCUIIHM OOIIKAapyBYM TOpMOH TaOuatura sra Oyiamaras
perynsiTopiiapu - nojuamMuHiap, oup katop peHon Oupukmanapu Ba OOmIKa
MOJJaJIapy YpraHuiMOKJa.

ly O6unan Oup BakKTAa PEryJsaTOp MOJAJAajJapHU AHUKJIALI, ApaTUII Ba
ylIapHU YCUMIIMKIIYHOCIHUKAA KYJUJIall HWIUIapU XaM oJaub OOpUIMOKIA.
bynnmait  Mmomgmamapnan  gactiad ayKCMHHUHT  CYHBHM — aHOJIOTH
YCUMIMKIApPHU BEreTaTuB KYNaWTHPHUII Ba WIAU3 XOCUJI OYIUIIUHU
UHAyKIUsam yuyyH ¢oipananunau. 1960 iunga ycuMmukaapHUHT Oyitnra
YCHIIMHYU CEKUHJIAIITUPYBYM CTAHAAPT MOAJaJIap aHUKJIaHau. by Moananap
KUIIJIOK XYXKaIUruaa KYJUITaHUJIaAUTaH, KEHT TapKajiraH
¢uroperynsTopaapaup. XOo3UPTrH KyHJa KUMMATIM XycycusTiapra sra,
allHMKca, AaHTHCTpECC Ba  pemapaTUB  Tabcupra 3ra  Oyaras
duToperynsTopJiapHu aHUKJIAlIra KarTa 9bTHO0p OepHIMOKAA.

Qumozopmonnap - ne0 YCUMIMKIA CHHTE3JaHYBUM, YHUHI OyTyH
opranjiapu Oyiinab TamMiyB4M Ba O3TMHA MHKIOPU YCUMIMKHHUHT OYiiura
yeumu €k MaKJUIAHUIINWTAa CUHTE3JIaHTaH koluaaH €k Macodanad Typuo
TabCUP ITYBYU MOAJaJIapra auTUIaau.

@UTOrOPMOHJIIAPDHUHT OUPHHYU XYCYCHSITH, YJIAPHUHI SHAOTEH Keiauod
YyuKKaHauruaup. Kynuunuk ¢GUTOTOpMOHIAp OpraHuK KUcJIoTajlap/aH,
KYyNMHYa aMUHOKHUCIOTanapaaH xocun Oynaau. ¥ €éku 0y puTOropMOHHUHT
CUHTE3JaHUIIM WYKUM €EKM TalmKku cababnap Tabcupuia Yy3rapuiu
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HaTHXKacuja YCUMIUKHUHT OViinra ycumu €Ku MaKIJIaHUII skapaéHUmaru
y3rapuiiu OusiaH YHUHT >KaBOO peaklHsICUHHU f03ara KeJITUPaIu.

OUTOTOPMOHJIIADHUHT UKKWHYMA XYCYCHUSTH, YJIApHUHT YCUMIUKHHU
OyTyH opraniapu Oyinad xapakaruaup. bup oprangga xocusn Oyirax
dbuToropMoH, OOIIKA OPraHHUHT YCHUII Ba PUBOXKIAHHUII KapaCHIapUHU
OomKapuill MYMKUH. AWHaH IIyHAAW Tap3aa, OpraHJIapHUHT Y3apo
TabCUPH Ba YCUMIMKHUHT AXJUTIUTUra spuinniagu. KOkopu perynsiTopiauk
KoOWIMaATUra odra Oab3u MojJjaajapHH, MacajdaH, 0ab3u GeHOIIH
OupukmanapHu (uToropmMoHsap naed6 OynMmaiau, YyHKH yiap YCHUMIHUK
opranjapu OYyimad TammiaMmaian Ba (akaT CHUHTE3JaHTaH >KOWHUTaruHa
TabCUP ITA OJIAJU.

YuuHun xycycusitv, Oy MOJJaTapHUHT KaM MUKAOpPJA XaM YCUMIUKHH
Oyiiura  ycumura €KW  [IAaKJUIAHUIIWTa  TabCUpP  ATUIIUIUD.
OUTOTOPMOHJIAPHUHT Kyla KaM KOHIIEHTpaIMsICU YCUMIHUKIApra TabCUP
stanu (107°-107M). Vmap Ycumamknap NOSCHHUHT OYiiura YCHIIMHH
TE3JAMITUPUIIN KM CEKUHIANITUPUIIN, OapTIIAPUHU TYKHIITUTA XaM TabCHUD
STUIIA MYMKHH.

Typrunun Xxycycustd, (GUTOTOPMOHJAPHHUHT  (akaT CUHTE3 OYiran
’KolumaruHa smMac, MmacodaaaH Typubd xam TabCUp ITUILIHAUP.

XalBOH TropMoOHJapu OuJlaH YCUMJMK TOPMOHJIApU Oup-Oupiapuian
bapk kumagu. XaBOH TOPMOHJIApU MaxXCyC OpraHjiap - WYKUH CEKpeuus
Oe3napu OpKajdud CHHTE3JIaHaaAW, VYCUMIHUKIapaa 3ca OyHAail Maxcyc
IAKJJIAHTaH TYKMMa Ba XyxXaupanap MyK. XaWBOHJAPHUHI TOPMOHJIApHU
¥3u cuHTe3 OyJIraH >KoWura TabCUp ITMAWAU, QGUTOTOPMOHIAp V3HU
CHUHTE3JIAaHTaH  XyXaupalapra XamM  TabCHD Kypacara  OJajau.
OUTOTOPMOHIIAPHUHT Oy XyCYCHUSITH XaWBOHJIAPHH THUCTOTOPMOHJIApUTa
YXIIanaup.

DuTOropMoHIap TAabCUPUHUHT MOJICKYJISIP MeXaHU3MH.
@OUTOrOPpMOHJIAPHUHT  amalila  KYJIJaHWJIWIIH, yJdap  TabCUPHUHUHT
MOJIEKyTap MEXaHW3MHU XaKuJaru Ouiaumiiapra acocjaHaau. XO3UpTH
BaKTAa, (UTOTOPMOHIAP XOCHJ OYIUIIMHUHT YMYMHH acOCJaHTaH
CXeMacH, YJapHUHT YTMUIIIOMIJIApU OUOCUHTE3MHU Y3 HWUHUTa OJyBYHU
PETYIASATOPAUK TAabCUPUHUHI amalira OWIUIIM, Iy TOPMOHTa TETHUILIH
Oynran oOkcuia peuentopu OuigaH OOFJIAHUINIM Ba (Qaojjamrad TOPMOH-
pelenTop KOMJIEKC XOCHJI KUJIUIIH, 0y KOMJIEKCHUHT YCUMIIUKIIAp TEHOMHUTA
¢ku MyalisH pepMeHTIap TU3UMUTA TaAbCUPU aHUKJIAHTaH.

duToropmMoHIap yCuMIuKIapaa OpraHuK KUCJIOTajlapaaH
CUHTE3JaHaau, 0ab3u Xojlapjaa Oup HedTa TOpMOHIap OUp XWJ acoclaaH
CUHTe3NaHaau. MacanaH, MEBaJIOH KHUCIOTacu (UTOTOPMOHIAPHUHT 4 Ta
cuHpu-rudoOepanHIap, UUTOKUHUHIIAP, OpaccuHOCTEepOUIIap Ba
MHTUOUTOp abcumM3 KUCJIOTa Y4YyH OONUIaHFUY Mojajaa Oynub xu3Mmar
Kunaau. (4.1-. pacm)
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Tamku MyXuUT IIAPpOUTHHUHT y3rapumu y €Eku Oy (QUTOropMoH
CUHTE3UJaru ysrapumura cabad Oymagu. OUTOTOpMOHIAPHU OHOCHHTE3
Wynnapu TapMOKJIAHUIIWTA TabCUP OTYBYU KaIUT (EepMEHTIAD MYXUT
OMUJITApUHUHT (EpUTHIN, XapopaT Ba OomIKagap) Vy3rapuiiura OKOpH
Ce3yBUaHJIMK HaMOEH Kujaau, Oy 5ca MyalsH OKCHJUIap CHUHTE3UHUHT
Te3JaluImura onubd kemaau. TalmKu MyXUTHUHT OyHIail TabCUpUTAa MHUCOT
Oynuo, EpyFAMKHUHT JTaBOMHUUIIUTHU OpTTraH]a ruO0epiauHIap CUHTE3UHUHT
OIIMIIM, WYPIAaHUIIHU MUKIOPU IOKOpPU OYyiraHma 3ca ayKCUH CUHTE3U
OIIMINM, aKCMHYa Oyiaragjga 23ca Kamailumu Ba Yycumga (QeHou
WHTUOUTOpIIapH Aapa)KacH OPTHUIIN XU3MaT KUJIAIH.

Arerrim A

radwpraemr |_, AneHWH I IlHTOKH
Mep amon HMzomennan 3.3 lrmaeTian-

EHCIO0Ta rxipothocar anmimmpodocdar

.

Tepormammipodocdar

l

Papnenunvapodiocdral »| ABCLIM30B KMCNOTA
|
Tepammimepasme BpactHHOCTEpOUL Nap
mapnchnehaT
Ent-kaypeH , | TMGBepnUHnap

4.1- pacm. PUTOrOpMOHJIAp OMOCUHTE3U CXEMACH

Xocunl 6ynaran GUTOrOPMOH MOJIEKYJIacH YCUMIMK OYilnal Yy3uHUHT

CMHTE3  OyiaraH  JKOWMJIaH  HUIIOH-XYyXaWpanapra, SbHU Iy
dbutoropMoniapra HucbaTaH OKOPU CE3yBUYAHJIMK HaMOEH KHWJITaH
Xyxkalpanapra rammwiaga. DOUTOrOPMOHIAPHU TaITUITUAIIH

VCUMIMKIApHUHT YTKa3yBUM THU3MMHU Ba XyXadpanapapo macodacu
OpKaJii amalira OlUpUIIaau.

@OUTOrOPMOH MOJEKYyJalapu HHULIOH -XyXKauWpara HUKKA XWJI MUY
Oonnan;

1. Enma-8n xyxaiipanapau OUPUKTHPYBYM MPOTOMIACT KaHAJIApH-
miasMoAecManapu Oyiuya TpaJWeHT KOHIIEHTpaIUsIcUra MOC paBUIIa
apaJalluIl OPKaJIH;
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2. XyxailpaHuHr uerapa MeMOpaHacu IJIa3MajieMMacH OpKaJIH
TAIIWJIUII UYIu OWiaH Kupa oiaju.

[opmoHnap ¥3 TabCUPUHU XyKaWpaaard CTPATETHK MyXUM Oyiran
OKCHUJI MOJIEKYJaJIaApUHUHT KOH(POPMAIUIACUHU Y3rapTHUPUII Wynu Ouiax
amalira OIIMPUIIM aHUKJIaHrad. byHpall oxcuiiap GUTOrOpMOHJIAPHUHT
palenTopu, MyalssH (QepMeHT THU3UMMH Ba peuenTopiap opacuaaru
CUTHAJUIIApHU KaillTa XOCWUJI KUJIyBYM, UIYHUHIZIEK, (PepMEeHTIapHUHT
daomamTupyBuniapu  €KM  MHTUOUTOpIAapH,  TPaHCHOPT  TU3UMU
MeMOpaHAaCUHUHI KOMIOHEHTH cudaTtuga (QaoausT IOPUTUILH MYMKHH.
bapua Tabcupuan Xyxkailpajapga TOpPMOHJIAD TabCUPUHU Mas3Kyp
XyXkalipara Xoc OyiraH KyNnruHa OKCHJ IMIAKJUIAPUHUHT MOCJIAIMIMNO
y3rapran 3aHXupu cudaTuia Kypui MyMKHUH.

OKCUIHUHT OUpJaMuM CTPYKTypacu (AaMUHOKHUCIOTATapHUHT MyalsiH
KETMa KETJIWTH) OKCUJ MOJEKYJAaCUHUHI HWKKWJIaM4d Ba YydWwIaMyu
CTPYKTypajlapuHU XOCHJI KUJHMII Yy4yH 3apyp Oynaran axOoporra sra
Ooynanu.

Xyxaiipanapaa (UTOTOPMOH MOJEKyJajlapu Y3ura Xoc OKCHJI-
peuenTopiiap OuiaH y3apo XaMKOPJIHUK KHiIagu Ba yiaap OuiaH Ouprnamuo,
TOpMOH-penenTop KkomiiekcuHun xocun Kunaau (I'PK), Hartmxkana
peuentop OKCWJI MOJIEKYJIAaCUHUHI  (UTOrOpMOH OuiaH  y3apo
XaMKOPJIUTU YHUHT (paosTalivIng XucoOura aMmalra omajiH.

@UTOrOPMOHIIAPDHUHT PELENTOPJIapu XO3UPrM KyHra Kajxap TYJIUK
ypranunmaraH. Apnabuérnapaa OepuiaraH MabJIyMoTiapra Kaparasmiaa
yJIapHUHT KYIYUIUTH Do0ynsp okcwinapaup. bup  xyxalipana Outra
GUTOrTOPMOHHUHT OUp HeYa XWJI pEIHENnTOpU MaBXyd Oynumu,
YCUMJIMKHUHT 11y (UTOrOpMOHTa HUcOATaH TYypJiH XHJI peakiusiiapura
cabab 6ynanm.

[opMoH-penenTop KOMIUIEKCH XOCHJI OyiraH BakTaa (PUTOTOPMOH
daonnuru HaMmOo€H OYMTUIIMHUHT 2 XU HYIu maitgo 6ynamu:

bupunuu #ynu - saru pepmeHTaap Xocuia OYiaumM €KUM ONAUHIAH
MaBxKya Oynran ¢epMeHTIap MUKIOPUHHUHT y3rapuinu OmnaH Oofnuk. by
(¢uTOrOopMOHIAPHU T'€HETHUK Kapa€Haapra TabCUp dTUIIUTa cabad Oynagu.
IIyHuHr y4yH, TEeHJapHM KaWTa KypUJIMIIM OOlLIaHAagW Ba SHIH
OKCHJUIap CHHTE3 OYynaau, (UTOrOpMOHJIAp KOHLEHTpALUUsACH Y3rapras
BaKTJaH (PUTOTOPMOHHUHI TabCUp caMapacu MHaljgo OyAryHura kajap
yTraH BaKT OuMp Hedya yH MHUHyTJIapiaH OuUp Heua coaTrada Oyiaumm
MYMKHH.

WKKkuHYM Wynu - Xyxkailpaga (UTOTOpPMOHJIAp KOHLEHTPALUICH
y3rapMaciaH  OJJAMH  MaBxXyln Oynran  okcuinap, ¢depMeHTiIap
(GAONNIUTMHUHT  y3rapumu, ynap KOH(POPMAIUSICUHUHT y3rapuiiu

xucobura amanra omanu. VMKKWHYM WYIW SHTU OKCUJUIAPHUHT CHUHTE3HU
Ounan OOFfNIMK OYynIMaranm y4yyH (QPUTOTOPMOH CaMapacMHHUHI po3ara
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YUKHUII BaKTU aH4ya Te3 OYynub, Oop WHYfu OuUp Heya MUHYTHH TalIKHI
KUJIaau.

lI'ennap sxcnpeccusicunu  6owkapuw. I'eHnap 3KcIpeccUsCUHU
dbuTorOpMOHIAp OpKadW OOMIKApHUIN, YCUMIHMK XYXKailpacu Xaérujaru
nuddepenupoBka Ba genudepeHInpPoBKa, YCUI Ba SHTM META00JIUTUK
IapouTra MOCJAIIUIIN KaOu MYXUM jKapa€HJapHU OOIIKapuUIlud OujaH
00fMK. PUTOTOPMOHIAPHUHT T€HOM MIIMHU OOIIKApUILINTa KETTaH BaKTU
Oup Hewa coaTHM Tamkun Kuiaau. llly Ounan Oup BakTAa YCUMIMK OuUp
Heua YH MUHYTJIap U4uja 6ab3u rOPMOHIIApP Japakacura >kaBoO Oepuiira
konup. by kabu «re3» xaBoOnap (PUTOrOPMOHJIAPHUHT YCUMIIHUK
XyXaiipacuna MaBxyn Oynran depMmeHTiaap G(aoaIuruHu OOomIKapuIn
XycycusiTu OunaH OOFJIUK.

Demenmnap  gaonrnucunu - GoWKAPULL. Dumo2o0pMoHIAPHUHS
ukKunamuu eocumavunapy. MUTOTOPMOHIAPTa KABOO pEaKIUICH YHUHT
KOHIICHTPAIMsACU KECKUH OINraH BakTAaH Oomnuiad OWp Heda MHUHYT
naBoMmuja naigo Oynanu. bynnait rabcupiap gepmenTiap GaoaTUruHUHT
y3rapumu OunaH OOFJIMK, YyHKH y €Ku Oy (EpMEHTHHHI MOJIEKylalapu
COHM JeApJIM y3rapMauau, JIeKMH aJUIOCTEPUK caMapa HaTHKacHuaa
yIapHUHT (aoJUTUTH oIIaau €KW macasau, OyHaAal posiHU (GUTOTOPMOH
€KM yHHMHT MeTabonuTu Oakapuilu MYMKHH Ba (epmeHTnap Ouian
CyOCTpPaTHUHT YXINANUIMTHHU Y3raptupuiid MymkudH. Illynmait kuaumo,
dbuTOorOpMOHIApP TabCUpPUra HUCOATAH YCUMIMKHUHT T€3 XKaBoO
peakuuscu Xyxkaipaga Mapxyn Oynran ¢epMeHtiaap ¢GaoJJIUTHHUHT
y3rapumu OunaH OOFIMK OdKaH. MacanaH, KOJICONTHJ XyKaiipaiapu
ayKCMH OwiaH HWIUIOB Oepuiragga S5 MUHYT YTraujaH CyHI,
XyXKalpajdapHUHT  YY3WIMIOA  OOLJJaHUIIKUAA YCUMIIMKIIADHUHT
(GUTOTOPMOHIAP TAabCUPUTa XAaBOOWHU KYpHII MYMKHUH. ByHM myHnau
M30XJall MYMKHHKH, AayKCUH V3WHUHI ILIa3MOJIEMMaJa >KOWJIAIITraH
peuentopu OWiaH y3apo XaMKOpJHMKKAa KUPHUILTaHAa, [JIa3MOJIeMMaJaru
NPOTOHJIAPHU XYXKaWpaJaH Xy)KaWpa AE€BOPH COXAacura TallWJIUIINHU
amalnra OImHpPYBUYM (HEPMEHTHUHT TPAHCHOPT THU3UMH MPOTOH MOMIACH
UIKHY  ¢QaojnamTupaau. Xyxkaipa JAeBOpU TapKuOUra KUPYBYH
reMHLEJUII0I03a Ba MEKTUH MOAJAJAPUHUHTI KUCJIOTAIMK JapaKaCUHUHT
OIIMIIM HAaTHXXAacHjaa, BaKyosa sipaTraH Typrop 0ocuM xucoOura, YHHUHT
KOMIIOHEHTJIapu opacuaaru 6ofnap 3audiamany Ba Xyxaiipa uyy3unaiu.

Keitnaru BaKTIapaa (GUTOrOPMOHIAPHUHT UKKHJIaM4u
BOCUTAYUJIAPUHU (MeCCEHX epiapu) Ypranuil UIjapyu XaM skajajl 1aBoM
TMOKJa.

NkknnaMuu BOCUTAYUIAp TABCUPUHUHT YMYMUUW KYPUHUIIH IIYHIAH
uboparku, yHYa Kyn OyiamMaraH TOPMOH MOJIEKYJIaJapUHUHT COHH,
XyXkalpaga HWKKWUIAM4Yd BOCUTAUMHUHI Kyl COHJHM MOJEKylajlapu
MaxCyJOTJIapUHU MILJIa0 YUKApUIIHU o3ara KeiaTtupaau, Oy 3ca V3
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HaBOaTHga OKCHJI MoJieKkynajlapu Qaommurura wxkoOuil €xu candui
Tabcup Kkypcaragu. lllynmait Tap3ga TOpPMOHHUHT penentop OwuiiaH
OOFJIAaHMIIIM HATUXKACUJA Maijg0 OynaguraH CUTHAJIHUHT OIIMIIKA amalira
OIIUPHUIIAIN.

DOuUTOrOpMOHJIAP KJIACCUPUKALUACH,
CTPYKTYpacu Ba pyHKUHUACH.

XO03Upru BakTaa GUTOTOPMOHJIAPHUHT 7/Ta TYpyXU aHUKJIaHTaH Oynuo,
Oynap ayKCHH, IIMTOKMHWH, THOOEpJMH, »3TUJIEH, abClUu3 KHUCJOTa,
OpaccuHOCTepuoa Ba (PuU3MYyKOKIMHIapAup. by moppamap ycumuimkiapaa
Kyla KaM MHUKIOpJa y4ypalau, WIYHUHT Y4yH, SHTM (UTOTOPMOHHHUHT
OUMJIMIIM KamJaH kaM xosaup. HlyHra KapamacnaH, YCUMIMK pEryisiTop
TU3UMJIADUHH YPraHuIIJard U3JIaHuIuIap, yJapHU aHUKIAW yCyJJIapUHUHT
TaKOMUJUTAIIUINY OUIaH OOFIUK TapakKKUETH YHTUOOPIaH XOJIM dMaC.

Aykcuniaap. 1920 fiunna yCUMIUKIAPHUHT TPOMMU3MU OMUIIH cudaTuIa
tonuiarad. 1930 dunna @.Kernp TOMOHHUIAH TO3a X0J1a aXXPAaTHINO, YHUHT
KUMEBUN TapkuOu — wuHponaua 3-cupka kucinora (MCK) skannuru
AHUKJIAHTaH.

AYKCUHIIADHUHI AaCOCHM CHHTE3JIAHAJAUTaH >KONM TOSHUHT alMKall
MepucTtemMacu Ba €m Oapriapu Oynub, y epnaaH Oolka opraHiapra
TAIIUIIAIH.

XyX)alpajap TOMOHHMJAaH ayKCUMHHUHI OTWUJIHMII MEXaHU3MH HKKH
dbazagan ubopar:

1. Te3 kaltapuinyBuu peakuus, uUPQy3us MexXaHU3MUra sSKUH
MEXaHHM3M acocHja Xyxkailpa Ba YyHU ypabd TypraH MyXuT opacujaa ayKCUH
MUKJIOpU Oyiinua MyBo3aHaT maigo Oynranma cogup Oynaau. by
MyBO3aHaTra Jpuiuum Hadakat Xyxkadpagarn Ba sputrmagaru HMCK
MUKJIOPUHHUHT (apKura, NIYHHHTAEK 3pUTMa Ba IuTOoria3MaHuHr pH wura
xam  Oormukaup. UWCKuuHT  XyXaifpara  Tymumuga  crnenu@uk
YTKa3yBUMjap XaM KaTHalIMIIM MYMKUH, pH HelTpanra skuH Oynaranna
yIapHUHT pOJiu sHaja oKopu Oynanu. by dazanunr gaBomuitnuru 25 — 30
MHH.

2.  Merabonutuk  Tymiaa"Hum. by  BakTAa  ayKCHMH — KYNHHYa
XyKailpaJapHUHT Typjid KOMIOHEHTJIIapu OujaH TIioKo3a 3gupu €Exu
MHJI0JUI 3-aneTuiacnaparud KMCiI0Ta X0CUll KWinb O6ornananu. bupukkan
ayKCUH XYyKailpanap OolIKapuIMIIMAA KaTHAIIMalWIM Ba TOPMOHHUHT
3axypa MIAKJIMHU HAMOEH KUJIAau.

AyKCUHHUHT (DU3MOJOTUK camapacH, XyKalpa napa)acuJard TabCUpu
Ounan OofnukK OynubO, XyXaWpaHUHT UY3UIUMIIM, OYJIMHUIIK Ba
nuddepeHUATaHUIIMHN amalira OlpaH.

Okopuna TabKkUAIaHTAaHUAEK, AYKCUH TabCUPHUIA XYyKalpalapHUHT
YY3WIMII MEXaHU3MHU XYyKaiipa paeBopu pHHUHHUHT KUCIOTaIUTHHUHT
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OLIMINM, BaKyOJAHUHI Typrop OOCUMHM XucOOWUra UY3WUIUIIHA, HPOTOH
noMnajapyuHUHT paosutamumm Ouilad OOFIUK.

AyxcuH daonnamTUupyBIU IPOTOH noMmnajapu TabCUPUIA
XyXKaupaJlapHUHT YY3WIMILM Ba XY)KaWpa JIEBOPJIAPUHUHI FOMILNATUIIMIIH,
Xyxkahpa  genuddepeHUMpPOBKa  Ba  YHUHT  KEHMHTH  OYJIMHHIIN
JKapa€Hnapuaa, XyXailpa J€BOPMHHU WIHUIIMWIIKAA MIITUPOK ATYBYH
dbepMeHTNap IeJroia3a Ba NMEeKTHHA3a OwWyiaH OUp KaTtopja MYyXUM poJI
YHAHAIIU MyMKHH.

AyKCUH TOMOHHUJAH XyXaipajgap OVIMHUIIMHUHT WHAYKUHUSJIAHUIIH
xaMm Hadac onuml >kapaéHuHH cTuMmyianaHumu yuyyH, PHK Ba oxcun
CUHTE3JIaHUIIWHU Y3 wnuura onyBuum JIHK pennukauumscu ydyH 3apyp
OyiraH MIApOUTHU APATUIIHUINU OWiaH OOFIIHK.

Aykcun Hadakatr genuddepeHIUpOBKAaHM [o3ara KeITHpagu, y
MepUCTEMa  XY)KaUpaJapUHUHI  E€KHU YTKa3yBuUM  TyKHMajapaaru
nenuddepeHnusIaHran XyXKailpajapHUHT nuddepeHIusIIaHUIITnHA
CTHUMYJUIAII XyCYCHSITUIa XaM 3ra.

AyKcHH TabcHpHIA Kaulyc TYKuUManapujaa YTkasyBun ¢raoidMa Ba
KCHJIeMa JJIEMEHTIApUHUHT MIAK/UIAHUIIM XaM Ky3aTuiran Oynu0, Oy
OMOTEXHOJIOTHS Ba YCUMIIMKIIYHOCIHUK YUYH KaTTa aXxaMHUsTra arajaup.

AYKCHHHHUHI O3MKa MOJJaJapHU Xy)Kalpajiapra TOPTUII XYCYCHUSTH,
VCUMIIMKIAp YYYH MYXHUM XYCYCUAT OYyiraH amnukajl JOMUHAHTIWKHU
aManra omupumu OuiaH Oenrunanaau. by ¢duroropmMonHm wumiad
YUKAapyBUM aleKc O3MKa Mojjajiap Ba Oolika ropMmoniap (rudodepiuniap,
HUTOKMHUHIAP) OKUO KelyBUM Mapkasra aiyiaHaau. byHMHT HaTwxacuja
03UKa Mojjaanap Ba GUTOTOPMOHIIAp SIIUPUH KypTakiaapra eTud 6opmainau,
NIYHUHT yYyH ylap Y4YKd KypTakjapra HucOaTaH CEKMHPOK ycaaum EKu
yMyMaH ycMaiiau. AyKCUHJIApHU Y3Ura TOPTUILI (aTTparupiam) MeXaHU3MH
Xo3upya TYJIMK YypraHwjiMaraH, JIEKUH YJIAPHUHI NPOTOH NOMIAJIAPHU
daonnamumu Ovnan OOFIUK SKAHJIUTUTA acociiap eTapiu.

Hurokmaunaap — 1955 iimnga  Xyxadpanap  OYJIMHHUIIMHH
CTUMYJUIOBYM OMUJ cudartuaa TONUATAaH. bupuHYM TaOWMUN UUTOKWHUH
3eaTUH N1e0 aTtairad, Oy Mojjajiap MaKKaKyXOPUHUHI NUIIUO €TUIMaras
JOHJapUiaH axpaTud oJuHraH. Xo3upru KyHiaa 12 Ta UUTOKUHUH
aHUKJAHTaH OynuO, yJapHUHT  KUMEBUM  Ty3WJIMIIM  3€aTUHHUHT
TY3WJIAIINIA  SIKHH. HudennnMoueBUHa  Ba  yJIapHUHT  KaTop
MaxCyJIOTJIAPUHUHT XaM I0OKOPU LUTOKMHUHINK (AaoJUINTH aHUKJIaHTaH.

[{uToKMHUHIAp acocaH WJJMU3 aluKajl MepUcTeMacHuia CUHTE3JaHuo,
YHIaH KcuieMa Oyinald yTkazyBuM HaWJap OpKaJIM, YCUMIMKHHUHI Oapua
opranjiapura TpaHcnopT KuiauHaau. LIyHUHT ydyH UMTOKMHUHIApPHUHT
Xapakar Te3JMId ayKCHHJapHHKUIra HucOaraH roKopu. Tamuiauin
WYHATUIIN-YCUMIMKHUHT OKOPU KUCMUTra KapaTwiraH OYynu0, alHuKca
dbaon MepucTemanap Ba ypyFiiapia UUTOKHHUHHUHT MUKJIOPU Ky OVnaau.
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VeuMmuknapaa UNTOKMHUHIAPHUHT TYPFYHIIUIY YHYAIHK IOKOPH 3Mac,
3€aTUHHUHT SpUM NapyajaHUIl BaKTU YCUMJIMKHUHI Typura kapa® 6-20
COATHH TaIIKWJI 3TaAM. EII TYKuManapia yHUHT MapyalaHuil Te3JIUrd Kapy
TYKUMajapra HucOaraH Kam, Wiau3jaa 3ca Oy ’kapa€H sSHaJa CEKUHPOK
keraau. L{UTOKMHUHIAPHUHT OEeCTpPyKUUsACcH caxapo3a (pubo3a, ITIOKO03a)
Ba aJIaHWUH AaMUHOKHUCIJIOTacH OWJIaH KOHBIOTaUUSICHAAH CYHT OOLLIaHAJH.
bynna nutokuHuHIApHUHT O-TIIOKO3UJIAPUHU XOCUJI OYIum WynuHH
TOPMOHHMHT 3aXUpajlaHuliu cudartuia, OOMKaJIapUHHU 3ca—KalTapuimac
necTpyKuus cudaruga Kypull MyMKHH. SIKMHIa IIUTOKMHUHHU OJJMHJIAH
IIIMKO3UIJIaMaciaH OKCHUJIJIOBUH HUTOKMHUHOKCHUa3a bepmeHTH
aHUKJIaHau. byHna  okcumimaHum — anudaTUKk ~ KUCMHUHT  aJIEHUHTa
Oupnamrad xoiuna cogup Oynamu.

HuTOKMHUHHUHT acocui bu3n0NIOTHK TabCUPU-XYKalpanap
OYymuHUIIUHN (QaoamTupumaad uooparaup. LIUTOKMHWUH MUTO3 y4yH
3apyp mapouTHu spatum yuyH PHK — momumepaza daonustunu, PHK
XOCHJI OyiUIIM Ba OKCHJI CHUHTE3M jkapaéHjapuHu ¢aoijamrtupanu. by
TabCUPJIAP LHUTOKWHUHHUHT O3MKAa MOJJAJAPHU Y3UTra TOPTUILI XyCYCHSTH
OmnaH xam OOFfIHUK OYynumu MyMKHUH. PUTOTOPMOHHUHT Oy XYCYCHSTH,
Oomika stHa OMp KaH4ya TabcuUpyiap OWilaH xam OOFIMK OYnub, Oymapra OGapr
Ba YPYFKYpPTaK XyKalpajapd YCUIIMHUHI CTUMYJ/UIAHUIIW, alHAKaJl
JOMUHAHTIMKAAH XOJW KWJIMHUIIK, Oapriap KapUIIMHU TYXTaTUJIUILIM Ba
YCUMIIMKJIaplary MOJAJalapHUHT KailTa XapakaTIaHUIIMHU OOIIKapUIULIN
aryJsap »KyMJaacuJaHaup.

[uTOKMHUH OHTOTEHE3HU OOIIKApHUIIAa MyXUM poJ VitHaiiau. by Touda
TOPMOHJIADHUHT IOKOPH MHUKIOPU MIAA3 XOCHJ OVIMIIMHUA TYXTaTragud Ba
nosila KypTakJIapHUHT maiigo 0ynumuau te3namrtupanu. Lllynunraex ymap
(doTOonepuOgHUHT HOKYyJan HapouTIapuaa 06ab3u TypAaru
VCUMIUKIApHUHT  0ab3u  TypJapUHUHI TYJUIAIMHU  WHAYLHUpIAIn.
[{UTOKMHUH TabCUPHUIA YPYF Ba TyryHaKkjap TUHUM JaBpUAAH YUKaIu. by
rUApoNUTUK (epMmeHTnap Qaommamumu OuilaH XaMm OOFIMK Oyiaumm
MyYMKHH. [{uTOKMHUHIAp OapriapHUHI KapUIIMHU TYXTaTHOTMHA KOJIMai,

IMYHUHIACK yiaap PUBOXIAHUITHWHU OoIIIaHFUY JdaBpuaa
XJIOPOIIACTIIApUHHUHT mraKJIJIaHUIIH, XJIOpOILIaCT PHKcu Ba
OKCHJIUIapHUHI CHHTC3MHH CTHMYJJIAHUIIN XI/ICO6I/IFa, SJICHIHI/I Ba

OYIMHUIIMHYU OOIIKapaIu.

by duToropmMon Oaprimapmard Ofu3YallapHH OYHII OpKajdd CYyB
OyFJIQaHHWIIKA PETYIAMUICHAA XaM HMIITHPOK ATHI OPKaJIW XJIOPOILIACTIAp
MaKUTAHUITMHN CTUMYJJIAHUINA Ba OapriiapHU KApHWINTUHU TYXTATHUIUIIHA
HaTmXkacuaa GOTOCUHTE3 KapaCHUHH (HaosTamTHPaIH.

[{lUTOKMHUHIAPHUHT Xyda MYXHM XYCYCHATIApUIaH sHa OWpH, yiap
YCUMIIUK XyKalpaJdapWHUHT MacT €KW OKOPU Xapopar, CYB TAaHKHUCIIUTH,
IypJIaHWII, PEHTIeH HypJapHW, MNECTUINUIIAPHUHT  (QUTOTOKCHHIIUK
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TabCUPJIApHU KaOM TAlIKU HOKYJAl TabCcUpJapra YUJAaMIMJIIUTUHU OIIUPAJIH.
XUMOSI TabCHUPUHUHI MEXAaHU3MHM XaJIM SAXIIH YypraHuiaMarad. JIekuH
YCUMIIMKIAp xaétuaaru HOKYJail mapouTiapaa—IUTOKUHUHIIAP
MHUKJIOPUHHUHI OILIMIIM HaTH)XKacHAa XYKalpaHu XUMOSUIOBUM CTpeEce
OKCUJLJIAP CUHTE3WHHUHI CTUMYJIJIAHUIIN aHUKJIAHTaH.

I'n66epaunnap 1926 itunga anukinanran 6ynu6 1938 unna Anonusana
naroreH 3amOypyf Gibberella fujjcuroinunr npaynenTu cudaruga axparuo
onvuHraH. 1955 nnga yHUHT KUMEBUN CTPYKTypacu Ba KaTop YCHUMIIHKIAp
XyKalpangapuaa UIITUPOK STUIIM aHUKJIAHTaH. [ mOOepauHnapHu ypraHuil
uimapu  XO03UPrd KyHJa XaM JKajad JaBoOM OJTMOKAA. Xo3upaa Oy
MoaaanapHuHr 100 ra sSsKUH Bakwjgapu MabliyMm Oynul, ymapaan 45 tacu
YCUMJIIMKJIApIaH a)KPaTUIITaH.

['u66epnunIap OMOCUHTE3UTa TYCKUHJIUK KUJIYyBYM KaTop OWpuKMaiap
XaM aHuKJaHrad. by MogianapHUHT Aespiaud XaMMacu peTapAaHT Tabcupra
sra, SbHU YCUIIHU TYXTaTyBYW Mojjamapaup. [ ubbeprwHIapHUHT
OMOCHHTE3UHN MyalssH (epmeHTIap GaoauaTUra TabCUP OTHUII OPKAJIH
TYXTaTUII MYMKUH.

['u606epnunnap TpPaHCHOPTU KapaMa-Kaplid TOMOHTa HYyHalraHn sMac.
Vnap akpomeTan Ba 0Oa3uleTaln paBulllla KcuieMa Ba (iosMmMa Halmapu
Oyinab cyBnu sputManap okumra Kymuiau0 keraau. lllyHuHr yuyH Oy
(GUTOTOPMOHHMHT TAIIUJIMIIKN Ba TapKaJHUIl TE3JUTH HUCOATaH IOKOPH.

['u66epauHIapHUHT PU3UOJIOTUK TABCUPH, YCUMIMK XyXalpadapUHUHT
YY3UIyBYAHJIUTH Ba MEpUCTEeMa TYKUMAIAPUHUHT MUTOTEK (HAOJUIMTUHU
OIIMIIM XUcoOWra, Ycull >kapaéHJIapuHU CTUMYJJIaHUIIUJIA HaMOEH
Oynmanu. ['mGOepnauunap TabcUpHUIa  XyXalpalap  UY3WJIMIIHHUHT
CTUMYJUTAHUIIM,  ayKCHHJapAard  KaOWu  NpPOTOH  NOMMAJAPUHUHT
daonnamumu xucobura smac, Oanku, XyxkKaiipa KOOUFU MaTepuaLIapH
CUHTE3WHUHT OIIMIIN OUJaH OOFIUK.

['nO0epAMHIApHUHT KYNUMJIUTK KUCJIOTanap OYJIraHu y4yH, yJlapHU
y3ura moc uHAekc Ownan ['mb66epan kmciora (I)) me® Oenrmmam KaOym
kunuHran. Macanan: I'K,4, I'Ks; Ba xakaso.

Typnu ounanapra Mancyd YCUMIMKJIAPHUHT YCUII peakuuscuiaa y €xu
Oy rub6epnuHra HucOaraH MyalsiH CHEIUPUKIUTUHU Ky3aTHII MYMKHH.
Macanan, KoBOKgouuiap Ba  OyTryigoumusiap  oujacura KUPYBUH
VeumnuknapHuar ycumwura ['K; Tabcup 3TMaiiau, JIeKMH YHUHT OOIIKa
0ab3u omsiajapra MaHcyO YCUMIIMKIAp YCUIINTa TabCUPH Ky3atwiraH, 'K,
TabCUpPHUJA d3Ca YJIAPHUHT Oyiiura ycumugard ce3uiapid TabCUPUHHU
Ky3aTHIl MYyMKHH. ['uOOepnuHiap JnapaXacUHW OIIMIIUIa YCUMIIHK
TYpJAAPUHUHT CHEHUPUKIUTUIAH TAIKapH, TYpJAd OpraHIapHUHI Typiuyda
CeU(PUK PpPEaKUUACUHM XaM Ky3aTull MYyMKUH. ['MOOepivH NOSHUHT
VCUIIMHM Te3namTupud, Oapriap ycuiuura Aespid TabCUp ITMAWIM Ba
UIU3 YCUIIMHU TYXTaraau. ['mOOeplIvHIapHUHT WIAU3Ta callOuil TabcUpu
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O03UKa MOJJAJIapHU KailTa TaKCUMJAHUIIM HaTHXKACUIAa YCUMIIUKHUHT €p
YCTKM KUCMUHHUHT YCUIIN TE3JAMUIIN OniaH OOFIUK OVIUIIIN MYMKHH.

['u66epAuHIAPHUHT TAHKUCIUTH YCUMJIUKHUHT MaKaHAJIUTUTa Kypa
AHWKJIAHAIM. Y CHMIMKIADHHHT T1aKaHa OYJIMINHHUHT ca6abu,  ymoy
GbUTOTOPMOHIAPHUHT (HEPMEHT OMOCHUHTE3U THU3UMH HIIMHUHT OYy3WJIUIIN
OusiaH OOFIUKIUD.

I'u60epnunIap YCUMJIMKIApHUHT reHEepaTuB OpraHjJapUHUHT
NIAKJUTAHWIIM Ba TyJUlalira yTUIN kapa€Hiiapuaa Karta poJ yhuHauau. Kyn
HWJIMK YCUMIIMKJIApAa MEpPUCTEMANap PHUBOXKIAHUIIMHU TE€HEPATUB WYyIU
NEeTepMUHALIMACKH  JaBpujaa TrUOOepiauHIap  Japa’kaCUHUHI  OUIMIIH
reHepaTuB OpraHJApHUHT XOCUJ Oynumura canduil tabcup staau. Iy
Ouman Owp BakTaa THOOEpIMHIAD JapakaCMHHHI KaMaWUIIM  XaM
MepucTeMaaa Tyl 3JIEMEHTIAPUHUHT IIAKUIAHWIIUHU CYHTTH OOCKHUYHaa
reHepaTUB PUBOXKJIAHUINTA CAJTOUM TabCUP KYpcaTaH.

bav3u Tym Oaprim Yeumnukiapra THOOEpAMH OWJIaH  WIJIOB
Oepunradga, XaTTo KyHHUHT HOKYJail MIapOWTHIIa XaM, YHHUHT TyJUIalid
Te3namaau. YHUHT Oy xycycustu akagemuk M. X. Yalinaxsuara (1988ii.)
rUO0CpIMHHN THUIMOTETUK TOPMOH (IOPUTCHUHUHT 3apypuil KUCMHU €0
adtTumura acoc OVnau. TaxmMuH KuiauHun4a, GIOpPUTeH TapkuOura
ru00epIuHIaH TallKapu, Xajdu axpaTuiMmaradH (UTOTOPMOH- aHTE3UHJIAP
XaM Kupap SKaH.

['u60epauHIapHu  TalIKapuJaH KUPUTUIUINM  KYNUHYa  ypyFiap
PHUBOXKJIAHUIIMHU TYXTaTaJu Ba MapTEHOKAPHUK MEBaJIap MIAKJJIAHUIINHU
TabMUHIANUIN.

['u66epnunnap EpaamMuaa YCUMIMKIAPHUHT JKUHCUHH Y3rapTUPHUII
oyiinua 1970 #unga OONPUHT Ba KaHON YCUMIHKIapuaa Taxpuodanap
YyTkazwirad. bogpuHraa yaHrdm xXam ypyFud TyJJIlapuHu OUTTa YCUMITHKAA
JKOWJamaan, KaHOM 3ca WKKH YHIM YCUMIHMKIapra kupaaud. [mbOepmuH
OunaH UIJIOB OEpUIIraHja, KaHON YCUMIIMIHA YaHTYU YCUMIIMKIIAPHUHT,
OOJpUHT YCUMIIUTH/IA dCa IPKAK T'YJUNIAPHUHT Maiigo OYIUIIN OpTraH.

['u66epnurnap ypyr Ba TyTyHaKJIapHU THHHUM XOJaTHUIaH YUKAPHUII
XyCyCcUATUTa XaM »Jrajup. VYIap 3axydpa KpaxMaJUlapHU mnapdyaiad
MYpTAaKJIaPHUHT O3WKAJAHUIIM YUYYH KyJail Iakira KeaTupuo OepyBuu
dbepmenTiap, acocaH o- aMuiaza  (QPEpPMEHTHHUHT  CHUHTE3UHU
uHayuupnaau. by skapaéH ranna skuHiapu (OyraoH, »kaBmap, apra)ia
AXIIM YpraHWIraH. YJapHUHI [JOHJIapu MYPTaK, 3HJOCIEPM Ba YpYyF
KoOuruaan umbopar. 3axupa Mojjanap 3HAOCHEpMIa KpaxMal XoJjaTujaa
Tymianrad. /{oH NuIIMI BakKTW sSIKMHJAIITaHAa Kpaxmall KaBaTuaa THPUK
XyKaWpanap KoiaMaiau, GakaTruHa SHIOCHEPMHUHT YCTKU KHUCMHUJIA
3axyupa OoKcwiuiapra O0oW Xykaiipajap ONKa ajJeipoH KaBaTuaa KOJaJH.
bomox 3apoaumiu sHpocrnepM OuilaH KaJlKOHYAa OpKald ajioka KujaJau
(kaTKOHYa O3WMKa MOJjJallapHH JHIOCIEepMIaH oJIM0, MypTakka Oepub
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TypHIll y4yH Xxu3maT Kuiaau). Kankonua ycranga ru606epiaun axparaau. by
MYpPTaKHUHT— YWFOHTaHHJAaH Ba YyHra O3MKa MOJJaliap 3apypJIMruiaH
nainonatr Oepaau. ['mbOepnuHIap SHAOCHEPMHUHT KpaxMmala JOHadajlapu
30HaCUJaH SHAOCIIEpMaA KaBaTura b GyHIupIaHaIn. Tupuxk
XyXKaWpanapaa ajJeldpoH KaBaTHUJIaH KpaxMaJUIapHHU Map4yajoBuu (PepMeHT
aMHJIa3aHUHT cuHTE3W yuyH axoopot PHKcu cuntesn Oouutananm.

['u60epAuHIapHUHT O03UKa MOAJAJNAPHU Y3Ura TOPTHUII XYCYCUATHUTA
sHa OWUp MHCOJ, YHUHI ypyFCH3 MEBajJapHU PUBOXKJIAHUIIUHU
CTUMYJUTAIIUAUD. YIapHUHT Oy XYyCyCHSATH aWHHUKCa, YPYFCHU3 Yy3yM
HaBJIApUHU CTUIITUPHUIIIA Kyaa MyXUMIUD.

['u606epnuH KymnaHuiIraHjga MeBajiap WHUpPUKIAMIAAW Ba XOCHIJAOPIIMK
omanau. ['mb66epnuunap HadakaT OOMIOKIU YCUMIUKIAPHHU, IIYHUHTICK,
O0omka YCUMIMKJIAPHUHT XaM VCHIIMHM cTumyiuaiau. KyHrabokap Ba
KOBOK YycHMIUKJIapuaa Oy TOpMOHJap 3axupa ErjapHU Mapyanaiam Ba
yIapHM KaHJATrada OKCHJUIAWAW, JyKKakjIuiapja 3axdpa OKCHILIap
rpaHyiajapuHd  Ba OomKalap MOJJAJTapHUHT TAIMTWJIHIIUHU amalira
omupanu. lllyHuHT yuyH XaM ypy¥F, TyryHaK Ba nuésjiapra 3KUIIJaH OJIIUH
ru00epnuH OunaH WIIIOB Oepuiica, ypyFJIapHUHT YHYBUAHJIUK Aapa)acu
opTaJay Ba YCUIIHN KaJlajianiam.

Otunen wmoaaacu. 1901 #wunna Caskr-IletepOypr YHUBEpPCUTETH
naboparopusicuzia Taxpuba yuyH HYXaT YCUMIIUTU YCTUPUITAHA, YPYFIaH
KUHFUP-KUUIINK, YYKM KUCMH MacTtra Kapad KapMOK IIakJujaa 3TUJTaH
KaJiTa ycumrtanap ycraH. MccHKxXxoHanmapia Ba O4YHMK e€pJiiapia YCaéTrraH
YeuMimkiaap dca YycyBuaH, Tynma-tyFpu Oynu0 Yycran. Hemwob6oB Oy
(GU3MOTOTUK TabCUPHU YAKUPYBUM OMUJ JabopaTopusila JKaHIUTHHU
TaXMHMH KHITaH. YIna BaKTJapAa XOHajap rasz €paaMmuaa Eputwiap dIU.
XaBoCH TO3aJaHraH IIApPOUTAAa MCCUKXOHAIAaru YCUMIIMKIAP HOpMaJ
paBUIIAa pUBOXKIaHa Oonuiarad. AHaH Kallcu Mojaanap TabCUp ATUIIUHU
Yprasui MakKcaanaa Hento0oB EPYFIINK Ta3uHHUHT Typau
KOMITOHCHTJIApWHU HaBOaTMa-HaBOaT O0epuO, STUICHHUHT TabCUPHIA:

1) ycumranap Oyiiura Ba 3HUra yCUIINAA CEKUHIIAIIUILIN;

2) KaiiTa TYFpuJaHMalura Mo yYUHHUHT MacTra STUJINIIN;

3) Yycumranap ycumn WyHalIWIIUaaru y3rapuil kKabu (U3HOJIOTHK
peakuusIapuHd  aHUKJIAIW Ba OyHU YCUMTAJIApHUHT JTUJICHTA y4 Kappa
*KaBoOu 1ed araau.

[lyHuHTAEK, OSTUJICHHUHT VCUMIHUK OapriiapuHu TYKWUIUIIUIATH,
MEBAJIAPHUHT MUIINO ETHIUIINUAATH TahCUPJIAPU XaM aHUKJIAHTaH. DTUJICH
MoJJallapyu YCUMIIMKJIapjaa XaMm CcHHTe3laHaau. by wmopnanap srona
ra3cuMoH @uroropmon OYynaub, oaAuWN Ty3WJaumra osra. OTWUICHHU
N€3aKTUBALMACH YHHUHT aTpod MYXHUTra axpajulliujJaH TallKapu 3TUIICH
OKCUAM XOCHJI Oynum Wynu OunaH xam Oopaau. DTUIEHHUHT MakCHUMall
GaoIUru  yHUHT MakCHMMall OKCHJJIAaHMII BaKTUra TYFpU Kenalu,
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OKCUJUJIAHUUIHU CYHBUH TYXTAaTUJIMIIM (UTOTOPMOHHHUHI TabCUPUHU
HyKoTanu. bynapHUMHr XaMMacu OJTUJIEHHUHI OKCUJJAHUII  yHUHT
dbutoropMoHan (GaoNTUTMHU aMaira OMMUPUIIA OuiaH OOFIUK DKAHIUTHU
XaKuJa TaXMUH KWJIMII UMKOHUHU Oepaau.

VeuMmukHMET  gespnam  6apua  THPHMK  XyXafipanapu  STHICHHH
OMOCUHTE3 KMJIMIITa KOAUP. By PUTOrOpMOHHUHT XOCHUI OYIUII XapakTepu
OHTOT€HEe3/1a KECKMH Yyi3rapaau. FOBeHun naBpaaru yCcuMIiMKIapAaa dTHIEH
acocaH MepuctemMa TyKumajiapujaa cuHTe3flaHaau. KelnHuanuk nummuo
eTWJIAETraH MeBajapJa YHUHI MUKIOpH opTanu. lllyHuHrIEeK, STUIEHHUHT
OMOCUHTE3M YCHUMIMK IIMKAacTIaHTaHAa €KU CTpecC TabCcHupiiapia KECKUH
OIIaju.

YV CUMIMKIMKIApaa 3THICH GHOCHHTE3MIa METHOHHH aMHHOKHCIOTACH
acoc 0ynub Xxu3MaT KHjiajau.

OTUieH YCUMIIMK XYXKailpaJlapUHUHT M30J€aMETPUK YY3UIHUIIUHU
(MYFOHJIAIIMIIN )OIIMPHUIL XyCYCHSITUTA 3Ta.

OTUJIEHHUHT KaTop TabCUPJApU YHHUHI AHTHAYKCHHJIMK TabCUpJIapU
Omnan xam OedruiaHaau. AyKCUHIAaH (apKiu, TUIECH aXpaTyBudh KaBat
XOCHJI KUJIa[H, SbHU OaprilapHH, TYJJIapHH, MEBaJapHU TYKWJIHIIUTa OJHO
kenaau. by yHUHr  Xykaillpa JAeBOpJIapMHM Nap4yajoBYd (pepMeHTIap
DHJIOMOJIMTAlyKTOPOHA3a Ba LEJUIIOJIAa3aHUHI CUHTE3MHU HWHAYLUPJALIU
OunaH OOFNIMK. DTWIEH TabCUPUJAa ayKCHMH TOMOHHUJAH WMHAYLUpPJIaHTaH
XyXkaipanap uy3WIMIIAaH TYXTaWaW, MHUTOTHK (aoaauru macasiu.
[IIyHUHTAEK, 3TUIIEH ayKCUHHUHT TPAHCIIOPTHHU XaM TYXTaTaIHu.

OTuieH MeBaJapHU TYKMOTMHA KOJIMai, UIyHUHTAEK YJIapHUHT
NUIIWIIUHY ~ Te3namTupagd. by  dutoropmon Kaydyk OepyBum
Veumnmkiapaa Jateke ( TaOuui KaydyK ) HU YUKUIIMHUHT OIIUIIKIA
TaBCUP KypcaTaau.

YeuMnukaap ycuImmura STHIEH Typiiuda TabcHp Kypcaragu. Kymanmmk
VeuMimkiaapa XykaipajJapHUHT OYVIUHUIIM Ba YY3UJIUINMU KapaéHIapUHU
CEKMHJAIUTHUPUII OpKaJM BETeTAaTHMB YCUIIHHM TYyXTaraau. AMMO 0ab3u
XoJlapAa, MacajiaH, IIOJW HUXOJUIapula 3TUJIEH MUKIOPUHUHI OLUHUIIH,
YHUHT YCHUIIMHM XKaJalallTUPaIH.

OTUIEHHUHT XUMOS TABCUPU XaM KaTTa KU3UKUII YUFOTaIH.
IOxopuaa aTWITaHWAEK, ITUIEHHUHI MHUKIOPHU CTpECC TabCHpJap Ba
MEXaHUK INHKacTIapAa KECKMH ollagd. by YCHUMIMKHUHI IOTEHIUAI
xaBpra HucOaraH OUpHHYU KaBoOWU OYyiauImKM MyMKHH. CTpecc 3ITUIICHU
dbuToanekcuunap (XMMOSUIOBYM MOJjAajap) NmaTtoreH 3aMOypy¥Fiap Xyxkainpa
KOOMFHHM Ba 0ab3u (QeHos OupHUKMalapHUM TapyaJlOoBYM XUTHHA3a
bepMeHTH CHUHTE3UHHM uHAyuupaanau. DOuroanekcuHiIapHU KUMEBUU
TabuaTh YCUMIMKHUHT CUCTEMATUK XojaTura OOFJMK. MacajaH: KapTOIlIKa
CECKBUTEPNEHOUIN (DUTOANECKCUHIAP XOCWJI KWJIaau, JyKKakiIuiaapaa
buToanekcuunap GeHoIu OupUKMaIap acoCua CUHTE3JaHAIN.
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VCUMINKHHHT — IIMKACTIAHTAH  JKOWHJaH  (HUTOAJeKCHHIAp  Ba
XUTHHA3a/1aH TallKapu MpoTea3aJapHUHT HWHTUOUTOPIApHU XaM TAIlWINO, y
VCUMJIMKHHUHI  IIMKACTIIAHTAaH  JKOWMJAru  XyXaumpa  OKCWJUIAPUHU
napyajaHuIIaH XUMOs Kujaau. byHJAaH Tamkapu, 3TUJIEH MUKIOPUHUHT
OPTUIIN YCUMJIMKIIAP XUMOSICHAA UIITUPOK ATYBYU OONIKA TOPMOH-aOCHIH3
KUCJIOTAHUHT CUHTE3JIAHUIINHU XaM CTUMYIIalIH.

Abcumu3z kucaora (ABK). 1965 iunna AKII onumnapu Jleio Ba
Kapecnap ToMoHMIaH Fy3aHM SIMUI KycarujaH axparuOd OJIMHTaH.
YeuMnukaapaa MeBanoH KHcIoTacuaaH cuHTesnaHand. ABK kcanTodmn
BUOJIAKCAHTUHHUHT EPYFIUK TabCUPHUJA AXPATHITAaH MAaXCYJIOTHIAH EKU
JUMOKCUTeHa3a (QepMEHTHUIaH XaM Xocull Oyaumm MyMmMkuH. Crpecc
Tabcupiapaa Oy (GUTOTOPMOH  CUHTE3MHUHT KECKUH OIIMIIUHU
anukyanrad. ABK ycumnuknapauHr pmespnu Oapua  opraHiapuaa
CUHTE3JaHaIU. YHUHT XOCHJI OYIUIIT UHTCHCUBIUTH YCUMIUKHUHT KapUIIIH,
HOKYJail TabCcHUpyap, allHUKCA HAMJIMK €TUIIMACIUId HaTHXKacuja KECKUH
omanau. Y Kapu Oapriap, NMUINTaH MeBajap, TUHUM XOJaTUJaru YpyF Ba
KypTakiapaa Kym MHKZOpAa Gymagu. YCHMIMKHUHT YPYFHHHI MYpTaru
numub® eruna Oopumm O6unan y3u ABK cuHTe3nmam  xycycustura sra
OyauImM OpKajdu, Y3WHUHT THHUM Ba YWJAAMIIMIHUK >KapaéHJIapUHU
oomkapaau. ABKHUHT cuHTe3u KyHay3ura Hucbaran kedacu 50-60 mapta
okopu Oynaau. ABKHUHT Mukgopura XapopaTHHHT Macaluinu, €pyFiuk
TapkuOuga KYyk Ba yiapTpabuHadina KBaHTJIIAPUHUHT KaM  OYIuIIH
CTUMYJIJIOBUM TabCUP KypcaTaiu.

ABK akpomneranp Ba 6a3umneralb paBuiaa ¢giaosMa Ba KcujieMa 0yitinad
TPAHCOOPT KWJIMHAAW. Xapakar Te3quru xkyaa rokopu ABK yuyH o3uka
MoOAAaJapHU TOPTYBUM Mapka3z Oynub, ¢daon OYynuHaéTran mepucrTeMa
xu3Mmar Kwiagu. ABK Merabonmm3mu KaHa Mojajganapu OwiaH KOHBIOTAT
XOCWJI KWJIHII OpKaJIM amMaira OUIWINM, YyJlap KauTapuwiaauraH Ba
KalTapuiMaiaurad OVIWIIM MyMKHUH, IIYHUHTACK (azeeB KHUCIOTaCH
OpKaJu OKCUJJIAHUILIHN XaM MYMKHH.

ABKHUHT (GHU3MONIOTHK caMapacw XWIMa-XWIgup. Yiaap TabCHpHUIA
MyXUM (DU3HOJIOTUK >Kapa€Hiap WHTUOUpIAHUIIM XaM €KUM aKCHHYa
CTUMYJUIAHUIIHN XaM MYMKHH. AOCIIU3 KUCIOTa Ky4JId UHTHOUTOP TabCcUpra
sra  (QuroropmoHaup. VYmap HYKJIEMH KHUCIOTajnap, OKCWJIap Ba
xjgopoduwiiap TMapyYAJIaHUIIUHU  TE3JalITUPAaAU, TMPOTOH TMOMIAHUHT
dbaomnmurunu nacaWtupanu. ABK Tabcupuma oruszuanmap éEnunanu  Ba
dborocunTeTUK pochopiaHuIl TYXTaluIH.

ABK ToOMOHMZaH ypy¥, KypTak Ba TYTYHAakJIADHUHT TUHUM JIaBpHU
Oomkapuiaaau, aTUPryJHUHT NAapTEHOKApPNHUK MeBajlapy PUBOXKJIAHHUIIU Ba
KapTOIIKa TYTyHAaKJIapUHU XOCWJ OYynaumu, OOAPUHI THUNOKTHIUHU
YY3WIMIIM, JOBUS KajlamMyallapuja WIJIU3 XOCHJI OVIWIIM CTUMYJIJIAHAIH.
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by ¢urtoropmon ramna sKUHIApU XyXailpajmapujard 3axupa OKCHILIAP
TapKUOWHUHT Y3rapuiinra Xxam TabCup 3Taju.

VCeUMINKIApHUHT CcTpeccliapra YuAaMIIMINTHHE OIIMIIHAA a0CIu3
KUCIIOTAHUHT POJH Kyda MyXHM. Y XaM IIUTOKMHUH KaOu cTpecc
OKCUJIJIap, WIYHUHTNEK, OKCHJUIAPHUHT ¥Y3Ura XOC TYpPyXH, CHHUKAIIUS
OKCWJUIADWHUHT  CUHTE3WHW WHAyHupiahau. by wMogmamap  ypyF
TapKUOUJIaru HAMJIMKHU TyTUO Typumra skaBoOrap OynuO, Oy YHUHT
TUHUM JaBpHTa YTUIIUIA Kyda MyXUMAUP. by TOpMOHHH ¥3U CHHTE3Iall
KoOunusTUra 3ra OyiImMarad YCUMIIUKIAp Te31a HoOya OVnanu.

Bpaccunocrepounnap. by dutoropmounnap 1979 #unga I'poyB Ba
ook onumiap (Grovtt et al.) Tomonugan panc (Brassica napus) ycumiauru
YaHT'MHUHI €rjaru OKCTPAKTH HUXOJUIADUHHUHT OYyHHWTa YCUIIMHU
CTUMYJIJIAIIM aHUuKJIaHraH, 10 Kr panc 4yanrujaH 4 MUJUIUTPaMM PETYISTOP
TabCHUpPTA 3Ta MoOAAANap axpaTuOd OJMHTaH. by MoamamapHUHT CTEPOU]
OupuUKManap SKaHJIUTU aHUKJAHTaH. PanmcHUHT JIOTMHYAa HOMHJAAH Kenub
yuku6 OpaccuHonug ne6, Oomka myHra yxmam (Qu3uonoruk ¢aosn
Moananap OpaccuHoctepousiap ne6 aranran. KeluHuanuk wmabiyMm
OpaccuHOoCTepouIap coHu optud O6opau. Xakukuii kamrangan (Castanea
sativa) — kacractepoH, atupryiaan (Typha) — tudacrtepon, goiinan (Thea)
— TeacTepoH, karapanrycaaHn (Catharanthus) — kamacTepoH Ba Oomikanap
axparud  onuHraH. XO3UPru KyHra kagap 60 ra  sKuH
OpaccuHOCTEpOUIIUK (paosIuKka sra OMpUKManap aHUKJIaHTaH.

bpaccunocTtepouanap OMOCHUHTE3W MEBAJIOHAT Wynu Ouian Gopaau Ba
OommKa TeprneHJu OupuKMagap ydyH yMyMmud Oynran Oockuuiap:
n30TMeHTeHT miamupodocdar, repanmmmupodocdar, dapuesmwmmupodocdar
Ba CKBaJIeH1aH ubopat Oynaau.

MabiiyMKH, YCHUMJIUKIAPHUHT Tyl TYyKuUManapu, Oaprinapu Ba €M
nosutapuaa oy dbuTOTOPMOHTIAP Kam MHUKIO0pIa Oymanu.
bpaccuHOCTepOUAIapHUHT MakCMMad KOHUEHTpPAUMsICH Tyl YaHTHIa
oynanmu.

bpaccunocrepounnapan pu3nOIOTUK TabCUpPH OOMIKA PUTOTOPMOHIAD
TabCUpPUTA SAKUH. YIap ayKCUH KaOW XykaWpanap 4y3wIUIINHU, THOOEepIUH
kabu OoapuHr ypyrnamiacu YcumuHuA ctumysiaiau.  lynunrnex
OpaccuHOCTEpOMAJIap JTUJIEHra XOC XycycusTiapra xam 23ra. by
GUTOTOPMOHJIAPHUHT CcHEeHU(PUK TabCUPU YPYF KYPTAKHUHT YCHUIIUHU
Ooomkapumaup. bpaccuHOCTEpOUJIApHUHT O3TMHA MUKIOPU YaHT OuiaH
Oupranukaa ypyr KypTakka TYmHO, YHUHT PUBOXXJIAHUIIU Ba yPYF XOCHII
OYNMUMIIMHU CcTUMyANaiau. Y VYCUMIMKIApPHU CTpecciiap Ba 3aMOypyFiu
KacaJUIMKJIapAaH XaMm XuMosi Kujaau. byHpmaih TabCUpHUHT cababwu,
YCUMIMKHUHT (PUTOMMMYHUTET TU3UMH CTPECC OKCHJUIApH, IMIYHUHTIEK
dbuTOoaNEeKCUHIAPU Ba OONIKA KOMIIOHEHTJIApU CUHTE3UHHUHT OLIMINU OWJIaH
oornmuk. Kynm mukgopaaru GpaccuHocTepouiiap YCUMIUKIAPHUHT Oyiiura
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VCUIIUHU TYXTAaTuO, arpod MYXUTHUHT HOKYNal Tabcupiapu (mact €xu
IOKOpH  Xapopar, KypFOKYWIMK, HWHPEKUUsiap) ra YuJIaMIWIUTHHUA
OLLIMpAIH. Xo3upru BaKT/Aa KYITMHA MamJiakariiapaa
OpaccuHOCTEepOUIapJaH KHUIUIOK XYXKAJIUK JKUHJIAPUHU XOCHUIJOPIIUTH,
YUAMIWJIUTUHA OIIMPHUIN Makcaauaa ¢oiganaHuil y4yH H3JIaHUILIAP
UIIapyu oaub 0OpHUIMOKIA.

Dy3MKOKIUHIAP. D y3UKOKIIUHIIAD cTepou MOAIAJIaApaAUD.
Unrapunan 3amOypyriaap Xaé€r ¢GaoJUATHHUHT MaxcylnoTu cudarua
MabJyM OynraH, Oy (UTOTOPMOH YCHMIMKIapJa XaM CHHTE3JIaHaJu Ba
yHUHT  Ycum  sxkapaéHunu  Oomkapaau. (I.C.Mypomuer, 1996).
Dy3UKOKIIMHHUHT MYXUM (U3HUOJOTUK TahCUPU YHHUHT XyXKailpaJlapHUHT
YY3WJIUIIMHA ~ CTUMYJUIAIIM, KOPOHFYyJa OFfHU34YallapHU OYMIIH, CYB
OyFJIaHUIIUHU KYyYaUTUPUIIN, YPYFIApHU TUHUM XOJaTHJAH YUKAPUIIU Ba
VCHUIITHY >KaJaJUTAIITUPUIITN OvIaH OOFIUKIUD.

Yeumaukaapaa  (HTOrOPMOHJIAPHHHT y3apo XaAMKOPJIHUTIH.
VCUMIHK TOPMOHIApPU OUp-OMPIAPMHUHT CHHTE3H, NapyajaHUIId Ba
tamuiaumura ¢aon Tabcup Kypcataau. DUTOrOPMOHIAP THUZUMHHUHT
OMpOp KOMIIOHEHTH MUKJIOPUHHUHI  y3rapuiid, OyTyH TU3UMHUHT
V3rapumura oaub kenanu ( 4.2- pacum ).
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4.2- pacm. 'opMOHJIAapHHUHT V3ap0 TAbCUPH HATHKACHAA Y EKH Oy
¢puTOoropMmoHIaAp MUKAOPUHUHT OIIUIIN (TEKHC YU3UKJIAP OMJIaH) KN
nacaiium (MyHKTHP YU3UKJIAp OMJIAaH).

178

"N nitro™"

m..nitro’°F



VeuMINKIApDHE TOPMOH  CTATYCH. VcuUMIMKIapHE — OHTOTEHE3
JaBpuaru ¢uTOoropmMoHas TU3MMUHHUHT  XOJaTH, XOCHJI OYiuil
xapa€Hnapuga (QUTOrOpMOHJIAp MHKJIOPU Ba ylap opacujaaru Hucoar,
yJIapHUHI TallKU TabCUpra »aBoOaH XOCHJI OYNHUIIM, XapaKaTjlaHWUIIH,
dolianaHUAMIIM Ba HWHAKTUBAIUSAJIAHUIIN-YCUMIUKIAPHUHT  TOPMOH
CTaTyCHUJIHUD.

VCeuMIMKIapnapEUHT  TOPMOH craryciapu buTOrOPMOHIAPHU
MUKJOPUN aHUKJIAIIHUHT MypakKaOiauru cababiau Kam YpraHuiira.

4.3. YcHMJIMKJIAPHUHT YCHINH BAa PHBOKJIAHUIINHE (GOIIKAPYBYH
CYHBHH peryasiropJiap.

duToropMoHJIapHU OOIIKAPHUII MEXaHU3MJIAPU XaKUJaru OuIumiapra
sra  Oymumi, YCUMIUKIAPHUHT  XOCWIJOPJIUTHHU, YUJAMIWIUTUHU
ONIMPHUINTA DJPUIMIUIIAA, YIAPHUHT VCHIIM Ba  PUBOKIAHWUHIIUHU
OoImKapuIIa KaTTa MMKOHUATIAP Oepasu.

VeuMIuKIapHUHT (UTOTOPMOH TH3UMHIa HYHANITHPHITaH TabCHpIap
YCUMIUKIApHUHT yeunm Ba PUBOXKJIAHUIITUHU OoIIKapyBYU
perynaTtopiapu (putoperynsaTop) EpaaMuaa amanra OuMpuiIaam.

Qumopeeynamop - YCUMIUKIApHUHT Oyiiura €xkM OHHHUra YCHUIIUTa
TabCUpP ITYBYU, KYJUIaHWIAETraH MHUKIOpUTa Kypa, oO3MKa MaHOau Ba
buTOTOKCUH Oyiamaran Tabuuid €Exku CyHBUU Moaaanapaup. Jemak,
VCUMIIMKIApHU YCUIINWTa TabCUP ATYBUM Xap KaHAal MoOJJa Xam, arap y
yeumnukiaap VCUIIMHU YFUT KaOu cTUMyjdjgamaca Ba repOunua kadu
YecUMIIMKJIapHUHT HOOyn Oynumura cabab OyiaMaca, y XoJjjaa
dutoperynsTopaup. X03Upru KyHAa peryaaTop (QaoiMkka 3ra 5 MUHITA
AKWH OMpUKMalap aHWKJIaHTaH Oynub, amanuérma ymapHuHT (akat 1%
rMHA KYJUIAaHUJIAIU.

Kynmuunuk ¢uroperynstopaapHUHT (U3UOIOTUK (AOIIUTH, YIAPHUHT
(GbUTOrOPMOH TU3UMHUHH KAaNCHUANDP KOMIOHEHTUTA TaBCUP ITHUII XYyCYCHUITH
Oounan 6ofrnuk. byHra Xyxaiipara TalmkapuJaH YHUHT aHAJOTHHH KUPUTHII
opkamu  (UTOTOPMOHIIAp MHUKIAOPUHU  OIIHUPHUIT;  (HUTOTOPMOHHHUHT
OMOCUHTE3Ura TabCUp OATHUIN (CTUMYIUIAII €KUM TYXTaTuil); (UTOrOpPMOH
TPAHCIOPTUHHU TYXTATUII;  (PUTOTOPMOHHUHT HWHAKTHUBAIUA TU3UMUTA
TabCUP ITUII (CTUMYJJIANI €KU TYXTATUI); PUTOTOPMOHHUHT pEIENTOpUra
ylaHUIIM  YYyH pakoOaT XOCW1  KUJIUI;  (UTOTOPMOH-PELENTOp
KOMIUIECUHUHT WHAKTUBALMSACU XHUCOOUTA IPUIIUIAU.

CyHbuili peryjsiTOpJapHUHI YCUMJIUKJIAPHUHI TOPMOH TH3HMHUTra
TAbCUPHU. AyKCUHHUMHZ aHanio2lapu  6a AHMOZOHUCMAAPU. AYKCUHTa
TabCUP ATYBUM pEryasTop Oupukmanap opacuga, Oy (GUTOTOPMOHHHHT
CyHBbUH aHajiornapuaan uHaoauia-3-cupka kuciora (MCK), ungonumn-3-moit
kucinora (MMK), 1-nadtuncupka kucnora (HCK) xamaa ynapHuHr Ty3iapu
Ba aMUUJIapH WIAW3 XOCHWJ KIJIMITHU CTUMYJUIAIIAa KeHT KYyJuiaHaau. by
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OupuKManapaaH YCUMIMKIApHU KajlamMyallalll YCYJId OpKaJl BeTeTaThB
KYynaTupuIiia, OMOTEXHOJIOTUK *KapaéHiapaa Ba aHbaHABUU
YCUMIUKINYHOCTUKIA KeHT (Qoinananunagu. Ymnap OuiaH UIIIOB Oepuil-
npenapaTHd O3MKa MyXHTH Tapkuoura 1-100 wmr/m KoHmeHTpaiusaa
KUPUTHUII, KaJlaMYaHUHT 0a3zan KUCMUHU my mnpenapaTHuHr 200 wMr/n
KOHIIEHTpaUUsA ard COUPTJIM SpUTMAacuUra coaum €Ku  Kajamyajap
npenapatHuHr 25-50 Mr/a KOHIEHTpauusjaaru cyBid 3putmacuga 12-14
coar yumad Typull ycyljapu OpKajid amaira omupuiaau. by
OMpUKMaJapHUHT 3aXapJWIUK TabCUPU KaMm OYiauO, ymapHu  ojamiap
TOMOHHMJAH HCTE€bMOJ KWIMHAJAUTAH DJKUHJIApra Kyuam  MyTJIako
xaBpcuzaup.

AykcuH aHanomiapu opacuaa 2,4-nuxiopdeHokcucupka kuciora (2,4-
H); 4-xmopdenokcucupka kuciora (4-X); 2,4,5-yuxnopdheHOKCucupKa
kucimora (2,4,5-T); 2(2,4,5-yuxnopdenokcu) mponuon kuciora (2,4,5-
VII) myxum YpunHu drannaiiau. by Oupukmanap aykCWH TabCHpP dTagUTaH
XyAyAAa IOKOpH ayKCHH Qaommurura sra Oynu0, OpOTOH MOMIACHHU
daomnamumy  Ba  TPOIU3M, XyXaupaJapHUHT  YYy3WJIUIIH Ba
nenuddepeHnaNIaHUIIN KapaéHIapuHU aMalira omupaau. by mognanap
MacT KOHIEHTpalusiapAa Kaulyc TYyKumalapunu onum yuyH (0,5-2,0
MT/11,), OKOpHU KOHIIEHTpaIusiaapaa 3ca, repounu cudaruaa KyaaaHuIaau.
By rypyx aykcuH aHaJOTJIapUHUHT 3aXapiuiiMK TabCUpU OOIIKa TypyX
BaKWJUIAPMHUKUTA HUCOATAaH KaM, aMMO yJiap Ky4JId MyTareH TabCupra sra
OYJNTaHIUTU YYyH DKOJOTHK XaB( TyFAUpaAH.

AHTHAyKCUH TabcUpra sra Katop (GUTOPEryisTopiaap XaM MaBXKY/I.
VYnapHuHr Tabcupu Oy TOPMOHJApP TPAHCIOPTHUHU TYXTAaTUIIU OWIIaH
OoFnuK: MopdakTuHiap, HapTuiaTamaMuH KHUCIOTAa Ba YHUHT Ty3JapH,
mryHUHTAEK 2,3,5-yuiton6ensoit kucnora (YUBK)mup. YUBKHuHT Tabcupu
ayKCUH TOMOHHUJAH SPATWITaH amnuKajl JAOMUHAHTIMKHUHT Oy3WIMIIUIA
HaMO€H Oynaau. byHuHr HaTWkacuaa 0ab3u YCUMIMKIAD KypTaKIapUHUHT
YUFOHUIIN OPTaJH, MacajaH: cosl YCUMIUTHAA XOCUIAOP HOBAAJIIAp COHUHHU
OIIMPUIIT XUCOOUTA XOCHUJIIOPJIUTHU I0OKOpU Oynaau.

Lumoxkunun ananoecnapu ea anmacornucmiaapu. KellMHTHM BakTiapaa
MUTOKUHUH TMpenapariapuHUHT aHTUCTPECC TabCUpJApU aHUKJIAHTAHUJAH
CYHI, ynapra OyJaraH KU3WUKUII ToOopa opTuO OopmoKna. 3eaTUH KaTopu
(kMHETUH, 6-0C€H3UJIAMHHOINYPUI) IUTOKUHUHIAPUHU CYHBUU aHalloriapu
IyHJai XycycusiTra  ara. [{uToxMHUHIAP KaTopu aHaJIOTH,
TG EeHUIMOUYECBUHA-IPONI (TUANA3YPOH)HUHT AHTUCTPECCIUK XYCYCHUSTH
KaM.

uToKMHUHIAD YCUMIMKIAp OMOTEXHOJOTHUSICHAA KaJIyC TYKUMalapu
oJNIMIIa, XYyXKahpanap OYIMHUIIMHM (PaojamTUpHUIIIa, KaUTycaa Manio
OynraH  HUXOJJIApPHUHI  AUPPepeHUMsIIAaHUIIMHA  WHAYKIUIaua,
NIYHUHTJIEK anvkajl JOMUHAHTIUKHU Oaprapad sTuUIIIa Ba YCUMIMKIAPHU
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KJIOHJIM MUKPOKYMAUTUPHUIIAA, VYIAPHUHT Kymahuim KodPpOUIHEHTUHH
OlIUpHUINAA KyJUlaHuJdaau. byHpaalh Makcamiap ydyyH alHukca 6-BAIIl Ba
KUHETHHIIApAAaH KYNpokK (oimanaHuiagm.

[IUTOKUHUH aHAJOrIapu O03UMKAa MOJJAJapHU y3Ura TOPTUII XYCYCHSTH
Tybaiinu, MeBajlu JapaxT Ky4yaTJapUHUHT anukaid JOMUHAHTIUTUHHU
Oaprapad HSTuI, KydaT3opJiapaard — JAapaxTIapHUHT  [IOXJapu  Ba
OapriiapyuHUHT T€3 Ba cU(dATIN XOCHUJ OYJIHMIIU, MIYHUHTAEK YPYFCU3 Y3yM
HABJIADUHUHT MEBAJAPUHU MHUPUKJIAMTHPUIT Ba MACCACUHU OUIMPUIIIA
KyanaHuilaau. ByHUHT  ydyH  UMTOKMHHUH  aHaJorjapu  CYHBHUU
ru00epiauHnaap OwinaH OuWprajgukaa KYJUIaHWIAA SXIIA HaTHXa OCpUIlH
MYMKUH.

Hponn npenapatu fy3a gedonuantu cudaruja MyXHUM axamusaT Kacoh
ATagud. YHUHT TabCUPHUIA SHJOTEH 3TUJICHHUHT CUHTE3U CTUMYJUIAHUIIH
HaTHXKacuaa 6apriap TYKulaau.

[luTokMHUH  aHAJOMIApW YEKJIAHTaH MHUKIOpAa cab3aBoOTIapHHU
CakJjalia, >KUHCHU OOIIKapHUIia, IYHUHTASK YPYFIapHU THHUM JaBpUIaH
YUKAPUILJA Ba YCTUPHUILAA KYJUIAHWJIAIH.

HUTOKUHUHIApPHUHT AHTAarMHUCTIApW  AHUKJAHTAaH, JEKUH YyJap
aManuéTaa KyaJaHuJIManaM Ba xo3upyda Gakatr UJIMUM axaMusTra sra.

lubbeprunnapuune aumanoenapu ea ammaconucmiapu. I'mbOepauHIap
aHajmortapu natoreH 3amOypyr Gibberella fujicuroigan MUKpOOMOTOTHK
CUHTE3 Uynu OuiaH oduHaAu. Yiaap YCUMIMK TOMOHHUJIAH CUHTE3IaHaUTaH
ru0OepIMHIApHUHT aHUK Hycxanapuaup. Yiapaan ainukca, ['Ks, 'Ky, T'K;
KEHI KyJlaHuiaau. by wmopnanapaaH acocaH ypyFCcH3 Y3yM HaBlapu
MEBACUHHHT YCHUIIH Ba MUIIUITAHU CTUMYJUTaniaa ¢ornananunanu. byanan
Talrkapu, TUOOepIWHIAp YpYFJIap Ba TYTYHaKJIapHU THHHM XOJIATHUIaH
YUKApUIIl Ba yJapHUHT YHUO UYWKUIIMHU  TE3JAMTHPHUINAA  XaM
KYJUTAaHUJIAIH.

Venmnuknap 6HOTEXHONOTHACHAA TMOOEpIMHIAPAAH BHPYCCH3 JKHII
Marepuajjiapu OJMII YYYH amuKajl MepucTemMa XyKalpalapuHUHT
YY3WINIIN Ba OYIMHUIIUHYU CTUMYIamaa ¢GoigataHuianm.

['u66epauHIapHUHT aHTArOHUCTIAPU aHaJjoIJIapura HUcOaTaH KHUIIIOK
XYKaIUTua KEHIPOK KYJUIAaHWIIAAu. YHUHT JIesipiau Oapya aHTaroHUCTIapH
peTapIaHT TabCUpPra 3ra.

Bpaccunocmepoudnap aunanoziapu 6d anmazoHucmiapu. Y CUMIHK
XyXalpanapuian OpacCUHOCTEPOUJJIAp AXpaTWIUIIU OuiaH OUp BaKTIa,
YHUHI aHaJOTJapMHU XaM CHHTE3Jall HIUIapd amMajira oOlIupuiia
Oomumanau. XO3UPrd KyHra KaJaap CHHTE3JIaHTaH OpacCHHOCTEPOUN
aHaJorjapu  yJapHUHr Tabuui  QuToropmMoHsapuigan €H  3aHXKHUP
CTpyKTypacu OunaH ¢dapk Kuiaau. bpaccuHocTtepous aHaJIOTIapUHUHT
KYIpOK TapKairaH typiapura 22S, 23S-uzomepiaapu, ToMOOPaCCUHOIU,
HopOpaccuHonug Oupukmanapu kupaau (B.A. Xpunau Ba Oomk. 1993).
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BbpaccunocTepouap Ba yJapHUHT aHAJIODIAPUHUHT JIKJAUCTEPOUIIAD
OWnaH aHTUAKAM3OHJIAP pojura KupuO, OSKIW3OHIM peLenTopiapra
Oormanum kypa y3apo MmyBaddakuaTin pakoOaTiamia OJIUIIA XaKUIa XaMm
MablyMOT/Iap MaBXyld. bpaccuHocTepoujiiapra 3KAM30HIAp OuiaaH Oup
KaTopia TOMOKCHUCTEpoujjap CHUHQUHUHT OommKa ©0ab3u BaKUJJIApH
(xmorpacTtepuHiap, azepapaxoi) Xxam CTpyKTypacu Oyiinya ssKuHAup.

bpaccunocteponmiap Ba aykcWHIAp YCHUMIHKIAP WIAU3 TU3UMHTA
TabcUpUra kypa Qapk Kunagu. AyKcuHIap €¢H WIAU3IAPHUHT XOCHI
OYNMIIMHU CTUMYILUIaWIH, OpacCHHOCTEpOMAJIap 3Ca YJIApHUHT YCHUILIHWTa
UHTUOUTOPIUK TabCHUP KypcaTraau. bpaccHHOCTEpOUIIAPHUHT HOKOPHU
MEbEPU YCUMIMKIAD YCUIIMHU TYXTATHUO, YHUHT TallKW HOKYJail oMuUILIap
(COBYK ypwuInu, KypFOKYMIWK, HWCCHUK XapopaT Ba wuH]eKnusmap) ra
YUTAMIUIIUTUHA OTITUPAJIH.

DY3UKOKYUHIAPHUHS ananoanapu 8a AHMA2OHUCMAAPU.
Oy3uKOKUMHIAPHUHT TuOOepiauHiap OujaH aHalOTHSCH Kywin OYiuo,
yIApHUHT UKKAJaCH XaM Xap TOMOHJaMa IKOPHU peryasaTop (aoiukka ora,
dutomaroren 3amMOypyFiap TOMOHHUJAH CHUHTE3JIaHAJW Ba KUMEBUM
OMpUKMaJlapHUHT OUTTa TYpYXH - JTUIUTEpIEHIapTra KUpaiu.

TepneHouamapra OpaccUHOCTEpOUIap Ba abOCHM3 KHCIOTa Xam
MaHcyO O0ynub, Oy duroropMmoniap ¢uTonaroreH 3aMOypyFiap TOMOHHUIAH
cuntesnananu. Iy wmasnymornap acocuga I.C.Mypomue (1987)
(GY3MKOKUMHHUHT TOPMOH TaOWAaTId MOJJa SKAHJIUTU XaKUJaru Y3WHUHT
TaXMUHJIAPUHU KEJITHUPraH Ba YyJIapHU YCUMIMK XyXalpanapuaa xam
aHMKJIaraH.

A.bannmmo Ba 6omka xammyaummdaap Tomonuaan (Ballio et al, 1979)
njga3MaTUK MeMOpaHajga MoOJeKyysip ofupiauru 40 MUHT AanToOH OYiran
(Gy3UKOKIIMHHUHT PEIENTOpU — TIUKONPOTEeHH aHUKIaHau. Dy3uKOKIHUH
nja3MoiieMMaaa okoinamraH (aon TPOTOHJIAP TAIIUIWII THU3UMUHU
OomkapyBYu Hadac OJMII 3aHXUPU OUIIaH XaM y3ap0O XaMKOPJIUK KHJIaIH.

Omunen ananozcnapu 6a ammazonucmiapu. 2-xjaopatuidocdon
kuciaotanudr (2-XO®K, sredpon) pH>4,0 Oynranma osTuineH axpatud
napyajaHulll XyCYCHSATH aHUKJIAHTaHWJAH CYHT, YCHUMJIMKIIYHOCIUKIA
ATUJICH aHaJorIapuaan GoianaHuIl UMKOHUATH a0 Oynagu.

2-XDOOK acocupma kymimabd mpemapariap : 9Tpel, KaMIIO3aH,
biaopauMekc, TUApPEN, AUTUIPEN, JEeKCTped uIuiad YuKapuin Hyiara
kyhuunaran. 2-XO®K Ba yHMHI acocujaru mnpenapariap HCCUK KOHIIH
opraHu3miiap y4yH yMyMaH 3apapcu3aup. ['mapen Ba auruuapen OyHIaH
MyCTacHO OYynuO, yJIapHUHT CHHTE€3UM Y4YyH CHMMETpPUK OyiamaraH
TUMETUITUApa3uHAaH (Qoigananuiaagd, YyHUHT Ma3Kyp Mpemnapariapaaru
Kyaa KaM MUKJIOPU XaM YJIapHUHT 3aXapid Ba MyTareHIWK TabCHPH r03ara
KeITUPaIH.
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OTUIIEH NPOAYLEHTIApU TYypJiu TabCUpJap YUYYH: aXpaTyBUuW KaBaTHU
xocun Oynumu (Gapr OwiaH 1mosi, mos OuwiaH MeBa ypracuiaa),
VCUMIIMKJIApHA TUHUM XOJaTH Ba YUJIAMIWIWTUHU CTUMYJUJIall — Ba
WHAYKIUSJIAN YIYH peTapaaHT cudatuaa KyIaHUIa u.

Cyurru Wunnapaa OpraHuK KpPEeMHHMH acocuja KaTop OTUIIEH
NpoAyUEHTIapU ApaTuirad 0ynuo, ynap opacuja CTHUpEN KaTTa axaMHsTra
sraaup, y 2-XO®K ra xoc Oyaran KaMYuJHUKJIapJaH XoJik, OyHJaH
TallKapyu, UCCUK KOHJIM OpTaHU3MJIap YUYYH YHUHT 3aXapju TabCUPU KaM.

bab3um xommapma, MeBalM — JapaxTIapHU  MEBACUHU  TYKUIIHUHHU
KaMaTtupumga Ba  O0ab3u  OWUp  OMOTEXHOJIOTHK  TaJKUKOTJIapja
VCUMIIUKIArd DJHJOTeH JSTUJICHHUHT MUKIOPUHHM KaMaWTUPHUIL 3apyp
6ynamu. ByHUHT yuyH 5TUIEH OMOCHHTE3HMHH TYXTaTyBul Ag =~ aMMHOCHpKA
kuciora (ACK) pu3o0uoTokcud Ba aMuHOATOKCUBUHUITTUIUH (ABI') xabu
Moananapaan ¢oigananunanu. Jlekun Oy nmpenapariapHUHT HAPXU KUMMAT
OYJIraHu y4yH yHUYaJIHMK KEHT KYJUIaHUJIManIu.

Abcyuz xucroma amanozu 6a anmazonucmiapu. AGCIU3 KUCIOTAHUHT
¢bu3noa0TUK Paoa CTPYKTypaBUl aHANOTIApU HAPXH IOKOPH OYJIraHu yuyyH
KUIUIOK XY)KalWTruja KaMm KyJulaHwiaau. JIEKUH YHUHT XOCWJI OYJIHMIIMHH
bonnamTUPUIl OpPKAJIM YCUMIMKIAATH MUKIOPUHU OIIMUPUII MYMKHH.
AOGcuu3 KHUCI0Ta X0CUI OYJIMIIMHUHT UHAYKTOPU Ba CTUMYJISITOPU cudatia
Oomka GUTOrOPMOH-3TUIICH €KW YHUHT MPOAYLUEHTIAPU XU3MAT KUIAU.

AOGcumM3 KuCiIoTa MHUKIOPUHUHT OIIMIIK, Oy (UTOTOPMOH TOMOHHIAH
CyBHM Oofiabd Typuiira xaBoOrap CcTpecc OKCUIap CHUHTE3MHUHT
WHAYKUHUSJIAHUIIW, IIYHUHTACK YCUMIMK THHUM XOJATHHH CTHUMYJIJIAII
XycycusiTu OusiaH OOFJIMK XOJJa  MaxCYJIOTIapUHUHT ucpod OYIUImIMHU
KaMaWTHUPUIIHU TAbMUHIANIH.

AGC1M3 KUCIOTAaHUHT CEeNU(PUK aHTATOHUCTIAPU Xall aHUKJIaHMaras,
HOCcHeUU(PUK aHTArOHUCTIApU pyHWXaTura 3cCa CTUMYISTOPIUK TabCHP
XapaxkTepura 3ra 6apya ropMOHJIAPHU KUPUTUII MYMKHH.

BuorexHosorusiia yCMMIMKJIAPHUHT YCHIIH BA PUBOXKJIAHUIIMHHA
O0omKapyB4Y# (P)MTOTOPMOH Ba CyHBbUIl peryJsitopjap

Venmnuknap GHOTEXHOJIOrHACHAA (GUTOPETYIATOpPIAp KaIyC XOCHI
KWK, XyXKalpanapHUHT nudepeHInsIIaHuIIN, pereHepanT-yYCUuMINKIap
YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIYU >KapaCHIApUHU OOMIKAPUIIT UMKOHUHHM OEepyBUH
aCOCHUM BOCHUTAIUD.

OHTOreHe3HN OOIIKAPUII. 10.Caxc 1880-itunnapnaéx
VCUMJIMKJIApHUHT aCOCHUM opranjapu - WIAU3, 108, OaprIapuHUHT
nudpdepeHUpoBKacH Ba  PHUBOXKJIAHUIIMHU  OOMIKApyBYM  MOJJanap
MaBXKYIJIUTH XaKuJa Y3 TaxMUHJIApUHU aWTrad, Xamja yJIapHU MOC
paBHINIA PH3OKONIHMH, KayJIUKOIUH Ba (halMOKONUHIAp 1e6 aTaran >nu. Yma
naiTaa YHUHT 3aMOHJONIIAPYU TOMOHUAAH KYJJIab KyBBaTJaHMaraH OyHaain
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FOSITIap BaKT YTUIIM OwiiaH Y3 UCOOTUHM TOMAHU. YIapHUHT OyHJaH KEHHHTHU
puBoxianumu Oytok onmuM M. X. Yaitnaxsu (1988) TomoHumaH Takiaud
STWITaH QuopureH Hazapusich OwiaH npaBoM HdTau. DropurennapHu
KAJUPULL Oyiinua wnuiap Xajlu TyramiaHmarad Oyicama, ayKCHH
TabCUPUAA WIJU3HUHT YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIM, HUXOJIHUHI UUTOKWHUH
TabCUPUJA YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMHUA OOMIKAPMIIUINM XaKWJaru XO03UpTHu
KyHAaru Mabiaymotiaap Cakc FOSUTApUHUHT XaKKOHUMJIMTUHU TacaUKJIaraHu
Kabu, Oy Ha3apUsHUHT KOHYHUU XYKYKKa 3ra SKaHJIMTUHHU XaM KypcaTau.

Kumnok  Xykanuk  YCUMIMKIApU OHMOTEXHOJIOTHSACU  PHUBOXKJIAHA
oopumm  OunaH  (UTOTOPMOHJIAPHUHT  OPraHO30HE3HH  OOIIKAPUIIH
XaKUJard MabiIyMOTIAPHUHI axaMHSATH ToOopa opTHUO OOpPMOKIA, YYHKH
aiiHaH (uToropmMoHsap in Vitro VCUMIHUK TYKHMajap Ba XyxkKalpajaapu
KyJATypacuja TypJu MyoJakaJlapHH amMajira OLIMPHUIILAA aCOCUUM KypoJu
Oynmb xu3MaT KuJaau.

Naau3 xocua Oyaumumiu. VCHMHHKmyHOCHHKﬂa HOBAa, Oapr &Exu
nosuiapia WIAW3 XOCHJI OYJNWINMMHU CYHBUN paBHIIAa OOMKAPUIT XamMMa
BaKT XaM KEHI KYJUIaHWITaH, JEeKUH Oy ycya Kym capd-xapaxarT Ba
MeXHaT Tajad 3TraHjurd y4yH KYNalTUpUIIHUHT Oy ycynuaaH Oapua
xojutapaa xaM ¢ougamanu6 Oynmaiingu. 1930 iunmap  Gouutapuna
AyKCUHHUHT Kalld STUIMIIM, YHUHT aJBEHTHB HUJIJIU3 XOCHJI OVIMIIMHU
WHAYUHUpIAll Ba WJIAW3 TU3UMHUHT PUBOXJIAHUIIMHHU  CTUMYJJIAII
XyCycusAT/Iapu aHHUKJIaHTaHJaH CYHITMHa Jespiaud Oapua TypAaru
VeuMiMkiIapHu €nmacura KajgamMyajnad KYMmauTUpHUIl HUMKOHUSTH Mana0
oynau.

Xo3upru KyHJa (aH- TEXHUKAHUHT OKCAaK TapaKKHETHTa KapaMaciaH
VCUMIHUKJIApPHA  KyNauTupumiaa - KajaMuyajlapra OSKUIIJaH OJIIUH
AyKCUHHUHT aHaJIOTH OWJaH HIUIOB O€pHuIl OpKaJIH WIAU3 OTTHPHII
YCYJIMHUHT MOXMSATH y3rapMacaaH KOJIIu.

ANIBEHTUB WIAU3JIap KaMOuWi XykalpanapujgaH Xocujl Oynanu.
AjiHuKCca KamMOui TYyKUMalapu OVIMHUIIMHUHT Makcumai (aosuiamras
naBpuma Oy kapaéHHHHT camMapacu IoKopu Oymaau. Mepucrtema
TYKUMajapu XyXalpajJapulaH WIAU3JApHUHT IIAKJIJaHUIIM TEHETHK
nerepMuHianran Oymaagu . Pusorenesra om0 KeJNyBUM TE€HETHK
JACTypJapHUHT TPAHCKPUNLUACHUAATA Yy3rapululap ayKCMH TOMOHHUJAH
Ha30paT KUJIWHAIU. AYKCUH MyalsH penentop OwiaH y3apo ajloKacujaH
CYHI Ba MOC TOPMOH — PEHENnTOp KOMIUIEKCH XOCHJI OYyiraHnaH KeWuH,
UIU3 XOCUJ Oynumura oaubd KelyBUM Ba META0OIU3MHHU Y3rapTUPyBUYU
bepMeHTIIap TEeHJApUHUHT  ONEPOHJAPUIAH penpeccop KypUIOBUHHU
HYKoTHIITa 0JIMO KEJTYyBYHU KaBOO TU3UMHUHHU UINITA TYIIUPAIH.

AyKCUHHUHT Oapuya CyHBHUH aHaJOIJIapU XaM MIJIHU3 XOCWJ OYIHUIINHU
WHAYIUpJAl XyCycUaTUra i3ra smac. JIekuH ayKCUHHUHT WHAOJMUI-3-MOM
kucinora (UMK) Ba nabtuncupka (HCK) kucnora kabu cyHbuil aHanoriapu
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TabCUpU Xakukuil Tabuuit ropmon WMCKHUHT Tabcupuman OUpMyHUa
Kyuiupokaup. byHuHr caGabu  cyHbUH aHAJNOMIAPHUHT XyXKaipajgaru
TYPFYHJIUTHHUHT IOKOPUJIIUTU Ba yIapHUHT TOPMOHJIAPHU
ne3aKkTuBaIusIoBun (pepmenTinapra kam yxmammuruaup. Ly OGuman Oup
BaKTJa ayKCMHHUHI OomiKa aHajaoru 2,4-AuxjaopPeHOKCHCUPKA KHUCIIOTA
(2,4-1) puzoreHe3 YaKUpHUII XyCyCUATUra Jespid 3ra smac, Ba Oy
MOJJalaH y30K BakT (oiganaHuirasja TykKuManap Wiau3 mMopdoreHesra
OYyaran KOOWJIMATUHU UYKOTaIU.

CyHbull ayKCHUHJApPHUHT WJIJHM3 XOCHUJ KHJIMII (PAOJJIUTH BUTAMHUHIIAP
Ba KyNMWHYA acKopOMH KHUCJIOTacu OuiaH Oupraiukia KyJUIaHWJITaHIa
CTUMYJIJIaHAIH.

bouutanruu ycumnukiapra perapaaHTiap OwiaH OJIAMHIAH WIIIOB
OepuIl XaM HWJAU3 XOCUJI OYIUUIMHM Ce3ujapiu Japakaja CTUMYJJIalau.
PerynstopmapHunr OyHmall TabCUpHU 3€MIISHUKA, KapTOIIKa, OJMa, OJ4Ya,
KOpakaT, KpPMXOBHHUK Ba OoIllka VCUMIHMKIapaa aHUKIaHTad. bapua
XoJlaTiapja XxaMm OOIUIaHFUY YCUMIIMK KajamMyallap KeCHIHIIMIaH OJIUH,
€KUM MepucTeManap aXpaTWIMIIWIAH OJJAWH, peTapJaHTiaap OWlaH HIIIOB
Oepwiral YCUMIMKJIAPHUHT WIAW3 TU3UMHU SXIIW IIaKlaHrad. byHnait
TabCUPHU OMp KaH4a cababiap OWJIaH TYIMIYHTUPUII MYMKHUH, ylIapiaH dHT
XaKuKaTra SIKMHU, ayKCUH Ba THOOCPIMHIAPHUHT WIAU3 XOCUJI OVIUIIH
KapaéHura Tabcupu OVinya yllap opacuIard AaHTarOHU3MHUAUP.
AHTUTHOOEPIUHINK XyCyCHSITUra 3ra OyJradn peTrapiaHTiap, TOpMOHJAp
HUCOATMHU AayKCMHHHUHT (Qoiinacura y3rapTUpUll OpKaJIM PHU3OTEHE3
Kapa€HUHU CTUMYJUIAUIH.

Huxoxa xocuua 0yaumu. HUXOTHUHT OpraHOTE€HE3W HUTOKUHUH TYPYXU
dutoropmMoHiIapu TOMOHHUJAH Ha3opaT KWIMHUINM, Oapya TypJaru
YCUMIIUKIAPHUHT KaJTyClu KyJTypajnapuaa AHUKJIAHTaH.
[{UTOKMHUHIAPHUHT O3MKAa MYXHUTHJA HMIITUPOK 3TUIIH KaJUlycaa KypTak
xocun Oynumuuam uHAynupnaingu. Kammycma BeretaTuB  Kyprakiap
HIaKJUIAHUUIMHY ~ CTUMYJUIallra WYHaJITUPWITaH Ja O3UKa MYXUTHIAru
ayKCMH Ba  UUTOKMHUHJIAPHUHT  a0CONIOT  jJapaxacura Ba Oy
buTOTOPMOHIAPHUHT HUCOATUTA YBTUOOP KAPATHUII JTO3UM.

®.Ckyra Ba K.O.Munnep TOMOHUJIaH TaMaKUHUHT
nuddepeHnusIaHMaral Kajlyc TYKUMajapd OHTOT€HE3MHHU OOIlIKapuija
MUTOKMHUHJIAP KaTHAIIUIIK aHUKiIaHraH. Taxpubanapna MCK Ba kuHeTuH
épaaMua KaJjulycaa WIAN3 Ba HUXO0JUIAp XOCHJI OVIUIIN YaKUPHUITaH.

Huxon opranorene3ugaru 1OMMUM XoJaap/iaH OupU KUILIOK XY KaJUTH
uimjaad 4YMKapuilga MYyXHM axaMmMusTra 3ra TYTyHakJIapHUHT  XOCHII
oymumuaup. By jxapa€H ayKcuHiIap TOMOHUJAH TYXTAaTUJIAIH, KaJlyc
KyJATypacuja oOpraHoTreHe3 OujlaH mnapaien VYTkazumra #uyn Kysaau
ayKCUHJIAPHUHT OIIMPUIITaH MEbEPU TabCUPHUIA WIJHM3 XOCUJ Oymaau Ba
TYT'YHAKJApHUHT MIAKJUIAHUIIHA TYXTaWIu.

185 Created with

dowenl -'-.-Inr._;n!,

N nitro™" Ejrggiegssio_nal_
ol mIEE

QDA



M. X. YaiinaxsiH Ba 0OIIKa TAaAKUKOTUYM OJMMIIAPHUHT (UKpUTa Kypa
UJIAU3 XOCUJ KWJIMIIHU (UTOTOPMOHJIAp OpKaJIu OOLIKapuIl THOOepanHiIap
Ba abOcmu3 kuciaora éEpaamuaa (ABK) kyhmgarm Taptubma amanra
OIIUPHUIIAJN: OJAUH THOOCPIMHIAD TAbCUPUIA HUXOJUIAPHU XOCUJI Oy IuIn
Ba VYCHUIIM CTUMYJIaHanw, HaBOatmarm Oockuuga ABK rtabcupuma
HUXOJJIAp YCUIIM TYXTAaTWIWIIM HAaTWKacuJa ynap WYyFOHJAIIaau Ba
HUXOJUIap/a TyryHakjap makiutanaau. Kapromka yeuminurura ABK Oounan
WIJIOB  OepuwiraHjga  TyryHakjJap  MacCacMHM  OLIMINM  XUcoOwura
XOCHUJIJOPJIUTY aH4ya I0OKOpH OYnaau.

Kannyce xocun 6ynuwuny 2opmonnap opkaiu Gowxapuui. Y CAMIAKIAP
OMOTEXHOJIOTUACH UIJIAPUHUHT acOCUN OOCKUUWIapuaaH OUpH, HUXOJI, Oapr
Ba WIAU3HUHT TU(depeHUHsIIaHral TYyKuManapuiaH Kajliyc TYKUMacUHU
onum O6unaH Oofnuk. Kamnyc TYKuManapu OJUIIHUHT aCOCUHHM YCHUMIIUK
DKCIJIAHT XyKalpaaapHUHUHT neaudepeHusIIaHUIIH, ylIapHU
MepHUCTeMaTHK, OYIMHAETraH XoJaTUra KaWTapulll TalmKui 3Taau. byHUHT
yuyH 1) xXyxalpamapHUHr OYIUHUII *Xapa€HUra TYCKUHIUK KuilaéTraH
Xy)KallpaHUHT CTPYKTypa »3JEeMEHTIapu MoAupuKanusicu (MKKUIAMYU
KaJuH XyXalpa KOOWFMHUHT IOTNKAJaHUIIKN); 2) MHUTO3 Kapa¢HuUra
’KaBoOrap reHJIapHUHT 3KCIPECCUSICH aMalra OLIMIIN 3apyp.

VCUMIMKIApHUHT IIMKACTIAHTAH JKOMM Kallyc TYKMMAcH OHMJIAH Te3
KomianuO, cyHr nuddepenuunsnanaau. Kyn xosnmapaa kaaiyc MepucTeMa
TYKMMajapujad, acocaH kamOuiman xocun Oymanu. Bynmaih xomnnmapnaa
Xykailpa  CTPyKTypajJlapMHUHI  MoAu(UKamuscura dXTUEX  Maigo
oyamamnu.

Kynunua in vitro mapouTujga KajayC XOCHJI KHJIHII y4yH JKCIUIAHT
nuddepeHuaIaHUIIN KapaHUHU CTUMYIUIOBUMCH cudaTuaa TapkuOuaa
IOKOpH MUKJIOpJa ayKCUHHUHI CyHbUW aHanoru 2,4-J[ TyTyBUM O3HKa
MYXHUTUTa D3KUIaad. ByHIall CTUMYJUIAIIHUHT MEXaHU3MUHU ayKCUHHHHT:
“HopmoH  Yeum”  camapacu  XxucoOura — Xyxailpa  KOOUKJIapUHUHT
IONMKaTamumy ~ Ounad  OOFAMK  OynAraH  OPOTOH — MOMMAaJapUHHUHT
Gaoymammmuy, Xykaipa KOOMFMHMHI KUCMaH THUAPOJHU3JIAHUIINHU FO3ara
KEJITUPYBUM KaToOp (EepMEHTIIap CHUHTE3UHUHI WHAYKLUHUICHU, IIYHUHTJIEK,
JHK pennukanuscuHu HMHAYKIUSAJIAII KaOu pEryiasTOpiuK TabCUpJapu
OwnaH TYWYHTUPUII MYMKHUH. ByHIaH Tamkapu, IIyHM XaM TabKUAIa0
yTulm 7103UMKH, aiHaH 2,4-J IUTOKMHUHHHUHI TabCUpU KaOu OwunaH
HYKJIEHH KHUCJIOTajJap CHUHTE3MHU Ky4YaWTUpHIN OpKaiau XyKailpaiap
OYTMHUITUHYU CTUMYJLIANIH.

Kamnyc Tykumanapum  y30K BakKT YCTUpWITaHAa  yjlap  MIWII
TYKMMajapura  sSbHU  YCHIIHU OpraHu3M TOMOHUJIaH Haszopar
KUJIMHMaAurad TYKuMajapra aijlaHuIll MyMKUH. ByHUHT cabaldu, TyKuMma
V3UHUHT OYJIMHUIIM Y4YyH 3apyp Oynran ¢utoropMonnap (ayKCMH Ba
HUTOKMHUH) HU OOIIKa oOpraHjapiaH oOJMail, Y3WHU HYKa CHHTE3Jall
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xycycuaTtura odra Oymumuaup. Tamku Myxutgaru (QuToropmMoHIap
KOHIICHTPALMSCUHUHT  V3rapuiinra  TabCUpJIaHMaWauraH in  Vvitro
KyITypacujaru WUl TYyKUMajgapu, TOPMOHTa OOFJIUK Oynamaran €Exu
“Mocrairad’” TyKumaliap Jeluiiaau.

l'opmoHnra 60fnuK OYIMaciuK XOJaTUHUHT Maigo OYIumm yCuMIuKiIap
OMOTEXHOJIOTUSICH MMKOHUSTIApUHU  dyerapanad Kysaaw, YyHKH Oy
XyCyCHUsITra 3ra TyYKuMa Xyxaipanapu nud@epeHuusiaHuil, CyHrpa eTykK
VCUMJIUK pereHepanusiaimra yMymMaH Koaup dmac lopMoHra kapam
Oynmacnuk cababmapy Ba MEXaHU3MUHU YpraHull KyAa MyXuM OYiauO,
Hadakar KUIJIOK XYKaduK OMOTEXHOJOTHUSICH MYaMMOJIAPDUHHU  XaJl
KUJIMIA, ITYHUHTJIEK MHCOHJIAPIaru OHKOJIOTHK KacaJUIUKJIApHU J1aBOJIAIl
WynnapuHu TOMUIIIA XaM €pJaM OepUIlld MYMKHUH.

Kannyc tykumanapuHu y30K BakT YCTHUPWITaHJa TOPMOHTa OOFIMK
Oy TMacIUTruHu €HTUIII YUYyH dbuToTOPMOHTIAP Ba yIapHUHT
pelenTOpPIapUHUHT  OPTUKYA CHUHTE3MHHU Tyxrtatumiao3duMm. Hewmuc
TaAKUKOTYUIIApH TaMaKWHUHT ayKCHHTa OOFIUK OynMaraH mopdoreHe3Hu
WHAYKIUIA OyiuYa >Kyla KU3UKApid HaTWKajdap OJUINTaH, O3UKa
MyxXuTHUra Oomka GUTOropMoHIap — OpacCHHOCTEpPOUIJIap KUPUTUITAH/A,
KaJlyc SMOpHOUI CTpyKTypajap MNaiao KWIMII KOOWJIMSTHUHH Naigo
kuiarad. KamnycHuHr Mop@oreH KOOMJIMATHHM OIIMPUIIHUHT siHa OOIIKa
WyIHd, KaUIyC TYKAMallapu Yyca€TraH O3MKa MYXMUTTra OSTHUJIECH XOCHII
OYNMMIIMHU TYXTaTaTyBUu cuUdaThiga KyMyll HUTPATHUHT KUPUTHIUIIA
SMIUPUK PABUIIAA TOMMUJIITAH.

T'opMoH cTaTycH Y3rapTUpMJIral TPaHCTeH YCHUMJIMKJIAP OJMII

Tabuatga ropMoH cTaTycu y3rapTUpHUITaH TPAaHCTEH TYKHMaiap maijo
Oynui xkapaéHiapy UHCOHUSAT apajialllyBUCU3 COAUp OYynaam.

OBomronus  kapa€HuJa  arpoOakTepUsUIapHUHI  MKKH  Typuja
(Agrobacterium tumifaciens Ba A. rizogenes) HadakaT Xy»)allH YCUMIHK
TeHEeTUK anmapatunad Goigananud 3apyp OKCUJJIAPHU CHHTE3JAIl, OaaKu
INIMKACTJIaHraH Xy)Kalpanapra IUIACTUK MOJJAJapHUHT JOUMHUUA OKHO
KEJUIIW, 3apapiiaHrad XyxXalpajdapHUHT JenudPepeHuUsIaHuI  Ba
npojaudepanusICuHy amalira OMMPHUII MEXaHU3MIIApU XaM IaKJJIaHTaH.

ArpoOakrepusuiap mNapa3UTIUK MEXaHU3MHUHUHT aCOCUHH-YIAPHUHT
OakTepusi OKCHJUIApUHM crieudUK reHnapu (HOMAaJIUH Ba OKTAlWH) OwiaH
Oup Karopja, ayKCUH Ba IUTOKUHUH (PUTOTOPMOHJIAPU CUHTE3UTa KaBoOrap
dbepMeHTIIapu TeHJApUHHU XaM TyTyBuYd Ba ycumumk xpomocoma /[HKcwura
yJIaHYBYM IUIa3MUJAJTIAPHU YCUMIHUK XyXalpacura KUPUTHIUIIN TaIIKUI
sraau. Hatmxkana Oy putoropmoHiiap gapaxxkacu opTaaH, MUXTHUCOCHIAIITaH
VeuMIIMK Xyxkaiipanapu neauddepeHuusianagd Ba TYXTOBCU3 OYIuHUO, A.
tumifaciens OwunaH 3apapiiaHraH Xyxaiipamap raminap (munuiap), A.
rizogenes OuWJiaH 3apapiiaH XyKalpajgap 5ca KYymjiad HUICHUMOH €HIHII
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UIU3NIap XOCUI Kullaau. ArpoOakTepus Iia3MHUIAcH XYKaWWH YCUMIIHMK
reHoMura  OUpWKKaHUIA, VCUMIHUK  XyXKalipacura  Xoc  Oynran
(GUTOTOPMOHJIAPHUHT CUHTE3U TYXTATUJIMIIN XaKUJATH SHTU MabIyMOTIap
XaM MaBxKYII.

ArpoOaktepuii 1miIasMuaagapu acocujga YCUMIMKHUHT XpOMOCOMa
F€HOMUTA FeHJIapHU KUPUTHUIL YUyH BEKTOP TU3UMJIAP SpaTUIITaH.

XO03upru BaKTIa YCUMIHUKIAP T€H MYXaHIUCIUTH COXAaCUJard HUIiap
repounuanap, maroreHnap €Kd 3apapKyHaHJa XalapoTriapra YHAaMIId
YCUMJIMKIApHUHT OONIaHFUY IIAKIapUHU onuil OunaH Oofnuk. byHnaii
TOp JAapaxkajaard WyHalaTHpHII acocaH 2 Ta cababra 0oFiuK Ae0 KypcaTull
MYMKUH: bupuHuMgaH, YycuMIMKiIapra OKOpHAa KaWa  ATUITaH
XycycusTIapHu Oepulnl 3axapid KUMEBUNW MOAAANapHU  KYJUTAHHII
3apypaTMHU aH4Ya KHCKapTUpPaAW, YCUMIUKIIYHOCIMKIA KaTTa 3KOJOTUK
XaBOCUNMKHUA  TabMUHIAWAW; VKKUHYMOAH, YCUMIMKIAD TEHETHK
MYXaHIWCIUTUHU PUBOXKJIAHHUINI Japakacu OYTryHTH KyHAA VCHUMIUK
r€eHOMHUra TE€HJIApHU KUPUTHUII Ba YVIAPHUHT SKCHECCUSIIAaHUIINHU
aMaJira ONIUPHII UMKOHUATUHHU Oepaau.

CaHoar YCUMIMKIIYHOCHHUTH amanuétuaa HadakaT CepXOCHJI XOCHIIIU
BAa YMJAMJIM YCUMIIMKJIAp, IIYHUHIIEK YCUITHUHT MYalssH XapakTepura ira,
00-XaBO Ba arpoTE€XHHMKa IIapoOUTIapuUra Xamjaa KHUIUIOK XYXKaJIHK
TEXHUKACUTA MOCJIAITUPUITAH YCUMIHUKIAPHU SApaTUIl XKyda MYXUM
0ynub Konau. by XOCuIHM WUFUII )Kapa€HUHU MEXaHU3alMsIallaa MyXuM
axamuaTra ora. byHpall xonnapaa  YCUMIMKIAPHUHT  (UTOTOPMOH
craTycuHu ¢GepMeHTIap TeHJIapu “MebEPUHU’, CHUHTE3UHU Y3TapTUPUII
€KUM YHUHT TTPOMOTOPUHU aJIMAaIITHPHUII XucooOura y €ku Oy Qurtoropmon
MaxCyJOTUHU OIMUPUII €KW KaMaWTUPHUII OPKadd OOIIKApUII MaKcaJra
MYBOQUKIHUP.

@OUTOTOPMOH  CTaTyCcHu Y3rapTUpWITaH YCUMIMKIAD SPATULIHUHT
UCTUKOOJUIM axaMusATH OuiaH OOFIMK XOJJa JAYHEHUHT KYNTUHA
Mamiiakatiaapuaa Oy uniap Oaxkapunmokaa. Macanan: Poccust onumiapu
H. B. Kopreea, B. B. Masun, M. H. Aradomoposa (1999) Genanumur
rOPMOHAJl CTaTyCH Y3rapTUPWITAaH TPAHCTEH YCHUMJIUTUHU OJUILITaH.
TpanchopmanT ycumiaukiap OONUIAHFUY IIAKJJIApUAAH €p YCTKU KUCMHU,
OaprIapUHUHT SIIWJI PAHTUHU Y30K BaKT CakJalld, HUXOJJIAPUHUHT
Y3YHJIUTH, OyTajaru 1oxJjap OpajufvuHU SIKHHJIUTU Ba COHUHUHT KYTUIUTH,
WIJU3UHUHT Maccacu, pu3oreHesra OYiran KOOWJIHMATH, PENPOAYKTHUB
opranjiapuHUHT MOpGO(PU3MOTOTUK XapaKTepUCTUKalapu OViinda, >pKUH
NPOJMHHUHT MUKJIOpHU OYHnda, MpOTEeHH, XJ0pOPUII Ba KAPOTUHOUJIAPHHU
IOKOpU MUKJAOPAA TYTHUIIHN oyiinua (¢dapknanaau. Myannudnap Oy
dbapkiapau  ycumiukiaapaaru  GUTOrOPMOHJIAp Ba  TOPMOHCHUMOH
MOJIIaTapHUHT HUCOATU Ba KOHIIEHTpAIUSACUJATd CUJIKHUII Ba TC€HJIAPHUHT
FETEPOJIOTUK  JAKCIPECCHUsCUTra  YCUMIHUKIAPHUHT  KOPPEISAIMOH  Ba
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ajanTalvoH >KapaéHiapu OwiaH >XaBOOM DKAHJIUTHHU TabKUJJIAIIAIH.
baprmapuHuHT SIUI paHTHU Y30K BaKT cakJaliv, yiapjaru OapriapHUHT
KapuIlli Ba XJOPODUIUTHUHT MapyajaHUIIUHU TYXTAaTyBUYU HUTOKWUHHUHIIAP
MHKIOPUHUHT FOKOPHUJIUTH OHJIaH OOFJIUK.

Tpancdhopmanusianran YCUMIUKIAPAAH XYKAIUK aXaMUATH KUMMATId
xycycustiap MaHOau cudarupa: OeJaHUHT  O3UKAIUK  CU(PATUHU
SXIITUIAHUIIIH, YPYF MaxCyJII0PIAUTHHUHT Ba cTpeccliapra
YUAMIWJIATUHUHT OIIWINH, YJIAPHUHT SHJIOBIIapja YCHINTa MOCIAIITaH,
pakoOarbapaoIl HaBIApWHH SpATHIIAa KUMMATIH CEJISKIIMOH MaTepHas
cudaruna GoiaaaHUIl MYMKHUH.

DuTOropMoH Ba GUTOPEryJIATOPJIAPHH OJHIIHUHT OMOTEXHOJIOTHUK
ycyJ1apu

Mukpoopranusmiuap €paamujaa (UTOTOPMOHIAPHU AXJIUTIUTHYA EKU
KHUCMaH CHHTE3JIalll MYMKHH. AlHaH my WHyn OunaHn rubOepiauniap,
Gy3UKOKCUHIApD OJIMHAAW, a0CIu3 KHUCIoTa uIad 4YuKapum Wyiara
KYWHUIIMOK/IA, OpaccuHOCTEpOUJIApHU CUHTE3J1a1ll YU4yH 3apyp
MaxCyJloTiaap uuuiad YnKapuiIMoKaa.

CyHrru BakTiapia MUKpPOOpPTaHU3MIApAaH, aHUKCAa,  BHU3UKYJSP-
apOyckynsip MHKOpHU3a KOMIUJIEKCHM KOMIIOHEHTIapHIaH aXpaTWJIraH,
YMYMUM CTUMYJISITOPIUK TabCcUpra ora, IOKOpH camapanu
butoperynsaropiaap mnaWgo Oynau. byHra cumbuomm-2 Ba omucmum
npenaparjiapuHd  MHCOJ KWJIMO KenTupuiml MyMKuH. by Oupukmanap
ayKCHHJIap Ba IUTOKMHUHJIAP TUIIH OYiinua Tabcup 3TUO, Y €kU Oy YCUMITUK
KylITypacuja Typjiauda HaMO€H OYIIyBUM KaTop XycycusATiiapra Xam 3ra.
Kynuniuk MHKpOOMONOTHMK CHUHTE3 KHJIMHIAH Mpenapariap BUTaMHUHIIAP
Kabu Tabcup 3TUO, OUp Karop OMOKMMEBUN peaKusiIapHu (Haoaam THPHUIIT
HaTHXKACUa XOCUIJOPINKHHI OMIUpaau EKu O0IIKa NKOOUN XyCyCUATIapHH
HaMOEH Kuhiaau. byHIOal mnpenapartiapHUHT SKUAOUNA  KaMYHWJIMKIApUTa
yIapHUHT KYT TapKUOTUIUTH cababnu TabCUp 3TYBYM ACOCUHH a)XpaTHll,
VIAPHUHT PEryadaTop apajalmmMajapd KOMIOHEHTIApUHUHT 3axapiau
TabCUPUHU aHUKJAIl, OYTyH MpenapaTr Ba yIApHUHT KOJAUKJIapU
apajlalliIMaCUHM Ha30paT KUIUII KHUUHIUTUIND.

Y eHMINKIIYHOCAHKAA GUTOrOPMOH Ba YCHIIHE GOIKAPYBYH
peryJasTopJiap
Veummuknap ycuInM Ba pHBOXKIAHHIIMHE OOIIKAPYBYM PETYIATOPIAP
1950-1960 Wunmapgan Kyn WWUIMK YCUMIHKIAp KajlamMuallapuia W3
XOCWJI KHUJIMII, CYHTpa Fajja SKUHIAPUHUHT epra €TUO KOJUIIUHU OJIUHU
OJIMIIAA KYJJaHuiaa OONUIaHIIM, XO3UPrd KyHJa 3ca PEryiaaTop Moinajiap
KUIUIOK XYXKaJIUTH YCUMIMKIAPUHU KYNAaUTUPUIIHUHT Oapya HHTEHCHUB
TexHoyorusnapuga  ¢oigananunaau.  duroperynstopiap  €paamuaa
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VCUMIIMKJIAPHUHT  TAIllKH HOKYJail Tabcupjiapra YUJIaMJIUIUTHHU
omMpuIl, O0ab3aH IOKOPU XOCWJUIM  HABJIAPHUHT  KaMYMJIMKJIApUHU
WYKOTUII MyYMKUH.

OuTorene3nu doomkapum. Tunum 0aspu 6a yYHU OOWKAPUUL YCYIIADU.
VeuMINKIapHU THHUM JaBpH Oy OpPraHU3MHMHT TalIKU HOKYJAil IIapouTra
OapAOUIIMIUTUHUHT 3BOJIOUMOH Mochamumaup. IyHuHraek y Kuin
KYHJIApUHUHI TAcT XapopaTura YuJIamMiuK XOCWJI KWIUO, slIaml ycyiu
cuparupa XaMm IMIaKJUIaHTaH. TUHUM  JaBpW IIAKJUIAHUIIMHUHT OOIIKa
HIapoUTIapU  XaM  Mabilym Oynaub, ymapra gpuM  yyiajapaaru
KYpPFOKUYMJIIMKHA KUPUTUII MYMKHH. bByHIail mapoutnapaa ycumra
apemep-Ycumiankiap Mociamral 0yauo, ylapHUHT BEreTaTuB JaBpH Xyla
KHCKa, 3axupajioBuu oprad (muésznaH) AaH YHHO, YpyF XOCHJ KWITYHTa
Kajap VyTrad BakT Oop Hyru OWp Heya YH KyHHH TalIKuUJ DTaIu.
VCUMINKIAPHUHT THHUM JaBpHUra YTHIIMHE SHAOTEH OMHJIAp OHIaH GHp
KaTopJa TalllKu OMUJLIAP XaM UHAYIUPJIaiIn.

Tunum naBpura OyTyH YCUMIIMK Ba YHHHT ajoxXuja KuUCMIIapu EKH
opraHjlapy YTHUIIM MYMKHH. ByHJIail xoiarra MUCOJ KUJIHO, YCUMIMKHUHT
€p YCTKM KMCMH Ba WIJAW3M KaJlaJl YCUIIM JAaBOM ITAETTaH BaKTAa NHUE3M,
TyryHaKjapu, KypTakjapu Ba YpyFJIapUHUHI THHHM JaBpuUra YTUIIWHU
KEJATUPUII MYMKHH.

Ky3 Gommpan To Gaxop oiynapuraya 4yy3ujaagurad TUHUM JaBPU Y30K
JaBOMJIM THHHM JaBpH 1e0 aTanajgu. YCHMIMKHHHT THHHM JaBpHUja
MoJiajap aJdMallMHUIIN OyTyHJal TYXxTabd KoiaMalau. Y30K JaBOMIIH
TUHUM JIaBpPU YYKYp Ba MaxxOypuil THUHUM JlaBpiapuiaH uoopar:

Yykyp ((pu3MOIOTHK) THHUM JaBPUHH KapTOIIKa Ba JapaxT
KypTakjiapuaa Ky3aTuil MyMKuH. Jlapaxtmap €3, Ky3 ¢acnnapu gaBoMuaa
AbHU YCHII YYyH >Kyda KyjJdald Oyiaran ImapouTna THHHM JaBpUiaru
XMMOSICUHA TabMHUHJIOBYM TaHradajap OWJaH KOIUIAHTaH YpyF Ba
KHIIIOBYM KypTakjiap XOCHJ KHIAAM. YCHMIMKIAPHHHT UYYKYp THHHM
NaBpUIAH YMKUIIN KYIHHYA yrapHUHT mact xapoparin (0-5°C) mapourtna
eTapyiv gapaxana y3o0K BakT (250-1000 coar ) Oynumu Ounan OOFIUKIHD.
Masbiiym mynuar yTraHjiaH CYHI MIApOUT HOKYnaW Oynummura kapamai,
KypTak Ba TyryHakJjapja ycui >kapaéHu OOlIJaHTaHUHU Ky3aTUIIl MYMKHH.

Tamkyu HOKyJIal OMWIIAp TabCUpPHUJA YCUMIIMKIIAP YCUIIJAAH TYXTAllU
Ba yCHUII MIAPOUTH SXIIWJIAHTAHAA 3Ca, AApX0J SHA YCHUINTa YTUIIHHHU
MaXOypuil THHUM JaBpu AeHuIl MyMKUH. Kymuunuk yTaun ycumiaukiap,
MacajlaH Typjiu OOIIOKJIM Ba HMKKH TNaulaiud OeroHa VyTiaap  KuIljaa
Bererarus yuyH nact 6yaran 0° C ra sKMH Xapopar TabCHPHAA MaxOypuii
TUHUM JaBpura yTtaau. Xapopar KyTapuiarahjaa i3ca OyHJIail Ycumimkiap
sHa YCULIHU JaBOM 3TTUPAIN.

VCUMINKIApHUHT THHUM JaBPHHH OONIKApPHO—YCUMIMKIAD YCHIIH
YYyH KyJail IapouTiap r03ara Keiarasnja yJapHUHI YCHIIMHU TabMWHIAILI
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OpKaJu YJIapHUHT SAXIIM PUBOXKJIAHUIIN Ba XOCWIJOPJIUTHHU OIIMPUILITa
PULINII MYMKUH.

VYpyFiap yHHUIIU Ba YCUIIMHH PETYISATOP MOJJanap Ba siHa Oup KaHua
TabcUpiap xucoOura cTUMyJUIall MyMKWH. MacajnaH, pabHOTryJaoLLIap
oujacura MaHCcy0 MeBajdu JapaxTiap ypyFIapMHUHT THUHHUM JaBpU
JaBOMUUIUTA YPYyF KOOMFMHUHT YTKa3yBUAHJIWTH OWIaH OeirujaaHaau.
VYnapHUHT ypyF KOOWUFMHHM OJPUTHINTA KOAUP MOANAJApPHU aXKpaTHII
dbaonuaTu 0KOpU MHUKpodiopaza Y30K BaKT OYIWIIM HaTHXacuJaruHa
ypyfnap yHUIIM TaOWuil 1mapouTaa cTUMyiinaHaau. bynnail xoimapna
ypyFilap YHUIIMHH CKapuQuKanus KWIHII, SbHU YpyFiaap KOOWFUHU
KaHauaup Uyn OuiiaH nmapyajiam OpKaiu Te3JMallTUPULI MyMKHUH.

VYpyfiiap CeKMH YHUIIUHUHT acocuil cababu, yHUHI TapKuOujaru
UHTUOUTOp TaObWaTiM MOJJAJTAPHUHT HIITUPOK JSTUIIUIUDP. YPYFKYypTaK
makiaHa Oopumu OusiaH YCUITHM WHTHUOUPIOBUM MOJJaiap yHIA, EKH
yHU Ypal® TypyBuM TYKuUManapaa tymianu® Oopaau. VYnap Oy epra
YPYFKYPTAaKHUHT MOJAJANapHU ¥Y3Ura TOPTULI XYCYCHSTH OpKaidu EKu
YPYFKypTakHu Yypab Typran TYKuMajapJa CHUHTE3JaHUIIM OpKaJluh acTa-
CeKMH aCCUMJISIHTIAp OujaH Tywaau. YpyFlap YHUIIMHUHT TaOuuii
HHTUOUTOpIapura abciu3  KUCJIO0Ta, JKacCMHH  KHCJIOTa  Kabu
dbuTOTOPMOHIAP, WIYHUHI/IEK, XO3UPTU KyHIa Kajap TYJIUK YpraHuiMaraH
KaTop GeHoIIu OupuKMaiap Kupaiu.

VYpyFAapHUHT  yHYBUaHJIUTH NacTIMTMHUHT  Oomka cabalu,
YPYFKYPTAaKHUHT YCUIIM Y4YyH 3apyp Oyiran 3axupa MoAfallapHU OCOH
pPYBYM MOHOMeEpJapra napyajoBuM rujaposiazaigap GaoJUIMTMHU OUIUPYBUH
CTUMYJIITOP MoOJJajiap, alHWKca, THOOEpPJIMHHUHI Ba XyXaillpaJlapHUHT
Oy MMHMII xKapaCHIapUHH daomnamTupyBun UTOKUHUHIAPHUHT
TaHKUCAUTUAUP. CTUMYISATOp MOAJATAPHUHT TaHKUCIUTUHHUHT cababdwu,
YPYFKYpPTaKHUHT  OHAa  YCHUMJMKIAH  d3pTa  @XPaTUIHINH,  YHHHT
dbuToropmMoHIap CUHTE3NAN KOOUIUATUHUHT WYKIUTH, GUTOTOPMOHIAPHH
3axypa makiaugad (aon Mmakira yTkasyBuW (epMmeHTIap (paosIMruHUHT
NacTIUTH, TOPMOHJAPHHU TMapyalioBuyd (HEPMEHT KOMIUJIEKCIAPHHUHT IOKOPH
dbaomuru 6uiIaH OOFIUKIMD.

CrumynaTop Moajaanap MHUKIOPUHH OIIMPYBUM €KUM HMHTHUOUTOP
MoJJajlap MHUKIOPUHU KaMaWTUpPyBUM  (UTOpEerynsitopiap ypyFriap
YHUIIUHU TE3JIAIITUPAJN Ba aKCUHYA.

VYpyfnap  yHumuHu ~ Quroperynstopiap  €paamMuaa  CTUMYILIAII
YCUMIIMKJIAp/la KEHI KYJUIAaHWJIAAW. YJap TabCUpHUla YPYFKYPTaKJIAPHUHT
TYNPOK HamMJIurujaaH Qoigananuil, OeroHa yTiap OuiaH pakoOaTialluIl
KOOMIHATH — XaMm opTagd Ba XOCHUJIJIOPJHWTH omanu. AWHUKca
cab3aBoTiapjan Oy WyHanuIaa sIXIIA HaTUXKajdap OJIMHTaH.

VCeHImAM TYXTaTHII OPKATM YPYFIAPHUHT THHUM JAaBPHHU Y30KPOK Wy3HII
XaM MyMKUH. By THHUM gaBpu cycT OynaraH YCUMIMKIApD Y4YyH  KarTa

191 Created with
DF’

n nitro”
dowenl -*-'n"':n!', N

_ Ejrggiesssio_na |_
" ...p.(.@f@ $S

QDA



axamudartra sra OynuO, Xocua HUFUM —TE€pUM BaKTHIAa HAMIIMKHUHT IOKOpHU
oYUM ylapaa SH3UM MHUKO3 TaHKUCTUTHHUHT naigo OYymumu (OMT) ra, éku
YAAPHUHT OHA YCUMIIMK MYMJIa YCUIIM XOCUJIHUHT Kamaiuimra cabad Oymanu.
FOxopuaa kailq STWiIraH KaMuMWJIMKIapra Kapiiy Kypamjia Oy (puToropmMoHiIap
MUKIOPUHU KaMaWTHPyBYU €ku  (AONITUTUHU  OUIMPYBYH, THAPOIUTUK
depmeHnTiap  (PaoUIMTMHK  OLIMPYBYM  AHTUTHOOEpIMH  TabCUpUTa  3ra
(UTOrOpMOHIAPHU KYJUIalll, IIYHUHTACK, YCHUIIHU TYXTaTyBUd WHTHOUTOpPIIAP
MUKIOPUHHU OIIMPYBUU (PUTOPETYISITOPIIAP, MacallaH, STUJIEH MaxCyloTIapuIaH
dolnananui karra axaMusT kacO 3Tagu. OMT ra xapun duroperymistTopiaap
OwiaH WOUIOB OepHIll XaMm JOHHU CaKJIallJard WYKOTUUUIAPHUHT OJJAMHU
OJIMIIIJIA KYIIMMYa WXKOOUI Tabcupra 3ra 0ynaau.

VYpyFJIapHUHT THUHUM XOJIATUHU CTUMYJUIAHUIIA KHUIIUIOK XYKaJHUK
VCUMIIMKJIApUHM Ky3[a SKWIMIIKAA XaMm axamustra sra. Kysma skuirad
ypyF 3pTa Oaxopma yHuO uYMKaau, OyHJAa HHUXOJUIAP HDPUTAaH KOPHHUHT
HaMJIMTUJAH V3WHUHT YCUIIM Ba PHUBOXKIAHUIIM Y4YyH (oilgamanui
UMKOHUATHTa 3ra Oymaau, Oy sca OKOpU XOCHJIHM TabMuHianau. Iy
Ounan Oup BaKTAa KyHJap Wiui Oonuiamu OWiaH 4yKyp THHUM XOJaTUJIaH
YUKKaH ypyFiap yHuO yca Oouuiaidiu, JEKUH KYHHHT TaKpOpUM COBULIU
OyHIall sKMHJIapra Ty3aTuO OyaMmac 3apap KEJTHPHUIIM MYMKHH. byHpai
XoJulap/ia YpYFHUHT YyKyp TUHHUM JaBPUHUHT JaBOMUUIUTUHU OOLIKApHIILI,
YPYFJIApHUHT BaKTUJAH OJJAWH YHUIIMHU OJJAWHHU OJIMII, TYOPOK
HaMJIMTUJAH  MakcuMana  jaapaxkaza  (oijaJaHUIIMHUHT  ONTHUMAl
HIAPOUTUHHU TOMHUII HMMKOHUHM Oepaau. ByHMHr y4yyH, 3KUII OJAUJaH
ypyfiaapra ruapodo0 mJeHKajlap Komjam OwiaH Ouprajukaa Yycuiira
UHTUOUTOP TabCHUpP KYpCaTyBUU (UTOPETYISTOPIAPHUHT  KYJUIAHUIIHH
SAXIIN camapa oepajm.

VCeUMINKIapHUHT BereTaTMB OpraHAapd Ba YPYFIapHHH THHHM
XO0JaTUra YTUIIM Ba YCUIIMHU OOIIKAPUII MEXaHU3MH JEsIpiau Oup Xui.
bynnait OomKapuIIHUHT MaKcaJ Ba yCyJuiapu Xxam Oup XUJIAUp.

busHuHT MaMnakaTUMHU31a KapTOUIKagaH OUp WHIIIa UKKA MapTa XOCHII
OJIMII YYyH TYTCYHAKJIApHUHT THUHUM XOJAaTHAAH YUKUIIWNHU YCHUIIMHH
CTUMYJUIOBUM (uUTOperyiasTopiapaa (QoilganaHum opKaiIu aMma’nra
OIIMPHUII MYMKHH. ByHUHT yuyH TyryHakiap ru00epivH Ba THOMOYEBHUHA
spUTMaNapua KUCKa BAaKT UBUTHUJIAIN.

AcCKkMHYa, YyKyp THHUM XOJIaTU CTUMYJUIAaHTaHAa, TyTyHaKJIapHU
YHUIIMHUA KECKUH paBUIAA TYXTaWJW Ba KUIUIOK XYXaJIUK SKUHIApUHU
CakJiall y4yyH KYWuITaH WIIu3 MeBaiap, mué3napHuHr cudaru Oy3uaMainau
Ba €3 olylapurada JIesApJiM TYJUK CaKjaHaau. TMHUM NaBpUHU 4y3UII YUYH
TYTyHaKJIApHUA CaKjall y4YyH >KOWUJAIITUPHUILAAH OJAUH €EKU YCHUMIHUK
XOCHUJIM UUFUO OJMHUIIKAAH OJIIMH 3TUJICH MPOJAYyLEHTIapu OWJIaH MUIIOB
Oepunanu. OTWUIEH THUHUM XoJiaTura xaBoOrap (UTOropMoH-adbCUU3
KUCJIOTAHUHT  OMocHHTE3WHU  cTuMymnaau. IlyHuHraek, 5STuieH
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TOMOHUJaH (PUTOATEKCUH MOJJIAJapPHUHT XOCHJI OYIUIIN UHIYyIUPIIaHAIH.
by wMopnmamap épmamuaa  YCUMIIMK maToreH 3aMOypyFjapra  Kapiiu
Kypamiajaud, HIyHUHTZIEK, MaTOT€H 3aMOypyFJIapHUHT XyXKailpa KOOUFUHHU
napyajoBYd XUTHHA3a (EPMEHTUHUHT (PAOJUIIMTUHU oOwupagd. TUHUM
JaBpura yTKa3uill Ba TUHUM JaBpUJaH YUKAPUIIHU OOMIKAPHUIN YyCYyJIIapH
Kyl WMWK JapaxTiap Y4YyH XaM MyXUM axamusarra oara. by
VCUMIIMKIApHU KUIIHUHT HOKYJail MapOUTHAAH CaKJall YCUMIMKIAPHUHT
TUHUM XojaTna Oynumu OuiaH OOFIuK. XO3UPru KyHJa MeEBalu
JNapaxTIapHUHT TUHUM JaBPUHU CTUMYIUIAIl YCYJUIAPUHU SIPATUII UILJIApH
0JIN0 OOpUIMOK/IA.

IloAHUHI JCHIIMHM  CTHUMYJLJIALL. Venmmuknap — yenmmn-
XyXXKalpadapHUHT OVIUHUIN Ba YY3WUIUINI kKapa€HIapuJaH TAIIKWJI TONTaH
o0ynmu6, wnadac onum, ¢GOTOCUHTE3, YCHUMIUKIApAATH MOJaalapHUHT
TPAaHCHOPTH, CYB Ba MHUHEpaJ] O3UKAHUHT TYIIUMIINHU TabMHUHIOBUYH
Ouonoruk >kapa€Hinap — UUFUHOANCUAMD. Xap KaHAal QUTOPETYIATOp
KYJUIaHUJITaHAa YCUMIIMKJIAp YCUIIUTa KaHAAUIUP TabCUP KypcaTaiu.

VeuMiuknap onaMmaa TMTaHTH3M Ba MaKaHANUK (GaKTIapH Ky3aTHIuo,
ylapJlaH YCUMJIHUKIIYHOCIWK aMaliM€TUAa KEHI KyJulaHwiaau. byHpaau
XOJATHUHT acocuil cababu (uToropMoHJIapHU OOMIKAPUII TU3UMUUHHUHT
Oy3unumu OYynub, HaTWXkaaa YCUMIUK OVWUMHUHT Xaajad 3uéa ycub
KeTUIIU €KW MaKaHa OVIWIIM Ky3aTHIa 1.

VCUMINKIApHUHT WIAM3 TH3MMH ayKCHHJIAp, MOSCH THOGepIuHIap,
r€HEPaTUB abp30Japu OpaccuHoCcTEepouIIap, rub0epauHIap Ba
UUTOKWHUHIAP TOMOHUJIAH CTUMYJUIAHAIH.

Kynmuuiauk YCcuMIMK HUXOJUIAPUHUHT YCUIIM cyOamuKal 30HaJaru
Xy)KallpallapHUHT  OYNIMHUIIA  Ba  YY3WIHIIHHUA  (PaoJUIAIITHPYBYH
rudoOepauHIap TOMOHMJAAH CTHUMYIUIaHAIW, STHJICH, a0CIM3 KHUCIOTa Ba
06an3u ¢GeHoum Mojamanap, TOMOHUIAH TyXTaruiaanw (WHTHOWpIaHAIN).
HuxoJHUHr §ycum XapakTepw amnukajdl JOMUHAHTIMKHU CTUMYJJIOBYU
ayKCHHJAp TOMOHHMJaH Ba Oy XKapaéHHU TYXTAaTyBUM LUTOKWHUHIIAD
TOMOHMJAH  OeNrWiaHagu. YCHMIMK  Xykaiipamapura ruGOepiuH
aHajorJgapu KUpPUTUITaHAa, TUOOEpIHHIAp MHUKIOPUHHUHT  OPTHUIIU
HaTHXKAcuJa, YHUHT YcUIIM OYFUH oOpajufd MacopaCUHUHT YY3UIIHUIIH
xucobura crumyiuiaHagd. AmMo, OyHJa MOS8 HWHTAYKaJaIlagd, YHUHT
MEXaHHUK MYCTAaXKaMJIUTH Ba €rowIaHUII Japaxkacu nacasau. Typiu Xuiu
oujajgapra MaHCy0 YCHMIMKJIAPHUHT TUOOEpIUHIApra TabCUPUYAHIUTU
Typanuaaup. MacajlaH KOBOKJIOILIAP OWJIACH BaKUJJIapu HUXOJUIAPUHUHT
Veumu ¢dakar 'Ky Ba I'K; tomonmnan, ranmagomnapnaa sca 'K Ba I'K;
TOMOHMJAH  CTUMYyJUIaHaau. ['uOOepnuMH  aHAJOMNIADUHUHT  HapXH
KUMMaTIUrd cababnu amManuérna HUXOJUIADHUHT BEreTaTUB YCHIIUHU
CTUMYJUIAIl XO3Wpya KEHI TapKajiMaraH. by mpenapariapHd OJUIIHUHT
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ap30H TEXHOJOTHUsJIapu HUILIA0 YWKapUica, YCUMJIUKIAPHU  SIIHJ
MacCacCUHM YCTUPHIIIA KYJUTalll MyXUM axaMusaT KacO 3TUIII MyYMKHUH.

Venmnuknapra GpaccHHOCTEpHON Ba (Y3MKOKLIHHIAD AaHAJIOIIApH
OunaH WIUIOB OEpUIl OpKadud XaM YJApHUHT VCUIIMHU  Te3JallTHPHUII
MYMKHH, JJEKUH Oy mpenapamiap KAMMATIWTH y4yH ylapaaH Oy Makcanaa
kaM (oiianaHunagu.

[IyHuHTAEK, HUXOJJIAap YCUIIMHU TE3JATUPUII YYyH TYMUH Ba
GyIbBOKHCIOTA MpenapaTd dSpUTMaNapuiaH, MYHUHIAEK CHUMOUOTHK
OakTepusiap Ba 3aMOypyFJiapAaH MUKPOOUOJOTHK CUHTE3 KWUJIHWHTaH Oup
KaTop mnpenapariapaaH ¢oiganaHuil XxaM MYMKUH. by mpenaparmapHuHT
TabCUP MEXAHU3MU X03Uprava TYJIUK YpraHuJIMara.

VCUMIIMKITYHOCINK —~ aManuéThaa HUXONHUHT  OyilMra  YCHINMHH
TYXTaTUIIHU XaMm Oomkapum MyMkuH. Duroperymsitopiap opacuaa
VCUMIIMKJIAPHUHT BEre€TAaTUB YCUIIMHHU TYXTaTyBUU pemapoanmiap Xam
MyXUM YpUHHU drayaiau. by cuad dutoperynsaTopiapuHUHT OHUPUHYH
npenapatu 1950 imnga AKII  npodeccopu Tonbepr TomMoHHUIAH
CUHTE3JIaHTaH Ba OyFJOWHHMHT epra €TUO KOJUIIMHMU OJJUHHM OJIUILJA
camapaliu KYJUIAaHWITaH CaHoaT axamusaTura odra Oynran. KelwHru
Hunnapaa 0y gpuroropmonnap cuHu YCUITHU OOMIKapyBYU (paoJIMKKa Ara
Oomika KUMEBUN OMpUKManap rypyxJjapu OuiiaH TYJIIUPUIIIHI.

PetapnantnapHuHr Tabcup MexaHusmuaaru ¢apk, Oy mpenapariap
KOMIIOHEHTJIADUHUHT CHUHEPTUK TabCUPra 3ra KOMMO3ULMSIAPUHU SPATHUII
UMKOHMHU Oepau. DOTWJIEH MNpoAyLEHTIapu OanaH aMMOHUMHUHT
TYpTIaM4u Ty3JapH, TPHUA30Jl Ba THAPA3UH MaxCyJoTiapu apalaiimacu
CUHEPIU3M XyCyCHUSITHTa ara KOMIIOHEHTJIAPHUHT MyaissH
KOHIEHTpauusyiapu Ba HUcOaTiapujla CUHEpPru3M HaMoEH Oyiaau Ba
apajamMa TapkuOura KHUPYBUM Mpemnapariap, TuOOepIuHHIAPHUHT
dbuToropMoHas (HAOJUIMTUHUHT aMajra OIMIIN €KW OMOCUHTE3HUHT TYpJU
O0OCKH4WJIapura TabCUPUra acCOCIAHIaH.

Petapnantnap spuTMacu NypKajdradl fajia SKUHJIApUAA TMOSCHHUHT
KUCKapaau Ba MyFoHIaIagu, epra €Tu0 KOJHUII XoAucaliapy Ky3aTuaManin.

®oTocuHTe3HN Oomkapum. DutoropmoH TU3UMUHUHT Oapua
KOMIIOHEHTJIapu (OTOCHUHTE3ra KaHAauaup Tabcup Kypcaraau. Jlekun Oy
*apa€H acocaH UMTOKMHHUHJIAp Ba alOCIMU3 KHUCIOTa TOMOHHUJAH Ha3opaT
KUJIMHAU.

HuToxuHUHIAP XJI0pouII CUHTE3UHHU, XJOPOILIACTIAPHUHT
nupdepeHIUATaHUIIIMHEY  CTUMYIUIAWIM  Ba  OFM3Yaliap  OYMJIMIIUHU
TabMHUHJAWAUM.  AOCHM3  KHUCJIOTa 3ca  OFM3YajJapHU  ENWIMIINATa
»KaBoOTrapaup.

@uUTOpETYAATOPIAPHUHT (HOTOCUHTE3 Kapa€HUra Tabcupu mMopdoorus
Ounan xam OOFfIMK OYyIMIIM MYMKHH, MacajaH (OTOCUHTE3HUHT
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MaxCyJaJOpiAuru Oapr MIACTUHKACU KUSUIMK OypyarMHUHT mosira HUcOaTtaH
y3rapuiu Ouiiad yaI4aHaau.

dorocuHTe3 XKapa€HUra peTapAaHTiIap XaM Tabcup Kypcaragu. by
npenapariap YCUMJIMKJIAPHUHT BEreTaTUB VCHUIIMHU KUCKAPTUPHII Ba
reHepaTuB OpraHiap nago Oynuim xapa€¢HIapUHU CTUMYJUIAI MaKcaauaa
KYJlaHulraujaa, KynuHda, Oapmiap MalaoHU, XJOpOoUII MHUKAOPH,
Oapraarv Ka"j MUKJIOPUHM OLIMINU OWJiaH Oupra OOpUIIN Ky3aTUJTaH.

DOTOCUHTE3HUHT YMYMHUU MaXCyJJOPJUTHUHU OIIMPYBUM Mpemnapatiap
opacujaa, ¢poroHadac ONULI PEryasTopiapy ajJoXuia YpUHHHU draljlaiiiu.
doTtoHadac OJUIIHU MacCAaUTHPYBUM (uToperynsitopiaap (MUKCTAION Ba
OolIKangap) HUHT TabCUP MEXAHU3MU €Tapiuya ypraHuiMara.

Moaganap TAIWJIMIIMHA Ba XOCHJHHMHI CH(ATHHH O(OIIKAPHIIL
VeuMmanknapaa  MOAAAJapHUHT — TPAaHCIOPTMHU — TOPMOHJIAP  OPKAJIH
OOMKapUIUIIN KaM ypraHuirad. by skapaéHHH OOmKapuIIga ayKCHHIAp,
ru00epauHIap Ba IUTOKWHUHIAD XAMKOPJWKIA KATHANIWIIU  XaMm
aHWKJIAHTaH.

doTocHHTE3  MaxCyJOTJapWHUHT  OaprmadH  3axupa  oOpraHjapra
TAIIUIUIINHA CTUMYJIJIOBUM KAaTOpP CYHBHU (HUTOPEryisTopiap sSpaTuiraH.
Vnap opacuga 3,6-IuXJI0p-2-METOKCHOEH30M KHCJOTa MeETHi »hupu
(nu3yrpan €ku pakys3a) Ba N,N- 6uc (pochonomernn) rmunud (rmudocuH
€KUM ToJIapuc) HUHI camapacu okKopuaup. bynapnan OupuHUMCH KaHA
JaBiarujla, MKKMHYMCHU 73Ca IIaKap KaMuIluUaa sSXIIM camapa OepraHiuru
XaKuaa MabJIyMOTJIaAp OJIMHTaH. duTtoperymnsTopiap Oapruan
ACCUMMJISIHTJIAPHUHT ~ TallWJIMIIKMHU  paomnmamtupud, (HOTOCUHTE3HUHT
YMYMHH MaxCYJIAOPJIUTHHU OMIUPATIN, XOCHIHUHT CU(PATHHU SAXITAIANTA.

VeuMuIMKIapHEHHT  aGMOTHK  cTpeccJapra  YHAAMJIHJIHTHHH
oomkapum. Epna xapopaTHUHT KYTapuUIUIIU KypPFOKYMIMKHUHT OPTUIIIUTA
cabab Oymaagu Ba HaTWXKaJa KHIUIOK XYXKaIUK MaxCyJIOTIapUHH
CTUIITUPUIITHUHT KaMalumwura oiaubd Kenumu MYMKWH. byHra Wyn
KYHMaclIuK y4yH YCUMIIMKJIAPHUHT CYB TAaHKHCIWIUTa 4YUJaMid HaBlapu
cenekuusicu  onu6  Oopunmoknaa. FOkopu  xapopaTHMHT  HOKYIaii
TabCUPJIAPUHM CHTHUINTa HYHANTUPUITaH dYopajap HILIA0 YUKUIMOKJA.
bynna antucTpecc Tabcupra sra (QUTOperyiasTopiap sparuiira — Karrta
BTUOOP KapaTUIMOK/A.

MabinymMKu, IUTOKMHUH, aOCiMU3 KHUCIOTa Ba OpacCHUHOCTEPUO/
dbuTorOpMOHIAp YCUMIUKIAPHU CTpPECC Tabcupiapra YUJAaMIMIUTHHU
omupanu. DUTOropMoHIApHUHT Oy XYCYCHUSITH, VYIAPHUHT YCUMIIHK
XyXKalpajgapujaa cTpecc OKCHJIap CUHTE3UHH CTUMYJUIall OulaH OOFJIHUK.

Crpecc okcuiuiap — TUPUK OPraHU3MHHUHI CTpPECC TabCHUpJIapAaH y3 —
V3UHU XUMOSI KMJIMIIMHUHT Maxcyc MexaHuaMuaup. by Moaaanap opranusm
TOMOHHUJAH TallKd MYXHUT [IAPOUTUHUHT KECKUH Y3rapuilura xxaBoOaH
unuiad 4YuKapuiaaav, Iy OwiaH Oupra CTPECCHUHI TabuaTura Kapao,
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MaxcycC S’bHU aillHaH Wy TabCHUP TypUTa XapakTEpIU CTPECC OKCUIUIAPHHU
naino kunuiu MyMkuH. Ctpecc okcumiuiapHu ypranum 1980 imiutapHu
UKKUHYM sgpMujaH Oomnutanau. by MopnamapHUHT CTpPyKTypacu Ba
XyXaWpanapjaru pojiu xakujaa 6ab3u MabIyMOTIap OoJMHTaH. by okcuiiap
opacujaa uccukyuk moku okcuiapu (MIIO) kynpok ypranuiras.

NIIO 1974 #uunpma xaBoHJIapAa, call KEWMHPOK YCUMIHKIApnaa
aHukJianradn. MIIIOHUHT MUKpoOOpraHusmiap, YCUMIHUKIAp, XallapoTiap,
nappasjajiap Ba CyT dMHU3yBUMJapja Xam OUp XUJ JKAHJIUTU YbTUOOPHHU
TOpTaau. by okcunmHuHr KenuO YuKUImIM ~Oapya OpraHu3miap
KOHCEpBATUJIMTUIaH Ba KaAuMUWIurugan pganonar Oepaau. HWIIO
OpraHHu3Mjia CTpPEcC XapopaT ro3ara KejlraHja S’bHU XapopaT HOpMmajaH 8-
10°C  rokopu 6ymranma cHHTe3IaHAa OOULIAIIM. YHHUHT CHHTE3IaHMII
Xxapoparu Typiau YcuUMIMKIapAa Typiauda Oynub, MacanaHs,
apabunoncucaa — 37°C, 6yrmoitna — 40°C, momuma — 45°C Hu Tamkua
stanu. UIIIO HuHr cuHTe3M )xyaa te3 amanra omanu. WMIIO aunr ax6opot
PHKcu cTtpecc OomumanrangaH 5 makuka YTraHujaH CYHT maiigo Oyianw,
aHa 10 nukukanan cyHr sca MIIIOHUHT ¥3uHM aHuKIam MyMkuH. CTpecc
Ooommanrangan 1,5-2 coar yrtranupan cyHr, xyxkaiipaga HWIIO wHunr
MakcHMall KOHLEHTpalMsiCH lo3ara Kejaau Ba Oy Mukaop 2-4 coar
nasomuaa yunad typunanu. Crpecc TabCHUp JAaBOM  ATTUPUIIraHja
opranuzMm HoOyn Oymamu. Crpecc Tabcup TYXTaTWITaHUJaH 2 coar
Vrraungan cyHr aca IO Ouocuntesu tyxraau, IO ycumnuknapaa
TaXMHHAaH UKKW KyHraya aHMKJall MyMKHUH.

NIIOHu OuocuHTE3UuHU OOmKapuiauimu TreH gapaxacuaa HWIITO
IE€HJIApDUHUHT TPOMOTOPH XyAyAuaa maxcyc peryiustop aneMmeHtiaap (RE)
épaaMmmuaa, LyHUHIAEK TpaHce — oMui (tF) perynsatop okcunnap €paamuia
amanra omupunagu. Crpecc ro3ara KeiraHja TpPaHC OMHI PETYJIATOP
NEMEHTIap OWiiaH KalTap XaMKOpJWKKa Kupummagud Ba Oy Owmman UIIO
CUHTE3UHM amaJira Olupaiu.

NIIO xenu® YMKUIIMHUHT YMYMUUIUTH Ba KaJUMHUHUIUTUHUHT UCOOTHU
OJAAWM OpraHu3MJIap, YCUMIMK, XAWBOHJIAD PETYIATOpP BIEMEHTIApU Ba
TpaHC OMUJUIAPHUHT TY3WIUIINIATH YXIIAILUTUKINAD.

Xyxkatipaga UIIO cuuTe3n OomunaHumM OuiaH OOIKAa OKCHJLUIAPHUHT
CHUHTE3M CEKHMHJIalaau €KUM yMyMaH TyxTauau. by YyHUHr KyWuzaaru
xycycusatinapu Ounan 6ornuk: kouaa Oyitmua MO rennapuna MHTpOHIAD
MaBXKYyJl SMACJUTH, TPOLIECCUHITA KEeTaJUraH BaKT Ba dHEPTHs capdiapuHu
KECKHUH KHCKapTupaau, moaucomanap xocun oynumuna UIIO marpunacu
oomka okcunnapHuHr axbopor PHKcura nucbaran yctynnuk kuiaau. by
yIapHUHT  3'-yuujgaru JMAep H3UYWJIUKJIAPHUHT  TY3WIUIIH  OuWJaH
OOFIUKIUD.

NIIIO Ba Oomika cTpecc OKCHUIJIADHUHT a0COJNIOT MHUKIAOPU XaTTo
VIQPHUHT SHI IOKOPH KOHIICHTpaIusAcHIa XaM kyaa kam Oynaub, dakar
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palMoOaKkTUB HULIOH €pJaMUJariHa aHUKJIaHUIIM MYMKHH. XO3UPru KyHra
kagap xammacu 6ynu6 100 ra skun unguBuayan UIIOnap ypranuiran.

Venmmuk  Xykaiipanapuga IMTOKHHMHIAD Ba OPacCHHOCTEPUOIAD
TOMOHHUJIAaH CHUHTE3U CTUMYyJIaHaauran okcwuiapra, UIIOpan tamkapu,
CTpeCC OKCUJUIAPHUHT sIHa KaTop TYPYXJapuHM KUPHUTUII MYMKHUH, yiap
opacuja CHUHTE3M alcIM3 KHUCIO0Ta TOMOHHUJAaH (aolallTUpUIaJIUTraH
cunukauus okcuwiuiapu (CO) xaM OJIMMIAPHUHT 3BTHOOPUHHU TOPTMOKIA.
By okcunnap yCMMIUK ypyFIapUHUHI HaMJIMTMHH CaKjJalld, OCMOTHUK Ba
Ty3 CTpeccllapura YMJaMIIMIUTH, Ky4Jd CyB OyfJlIaHHMIIUJAa CYBHH KECKUH
HYKOTUIMIIM KaOu »kapa€HliapJa CYBHUHI CakKJaHUIIMHU TabMHUHJIANIU.
CO MHIIO oxcuimapura HUcOaTaH KaM YpraHwiarad. Ymap xakuga Qakxar
IOKOpH Japakajard rugpodui OKCHJUIapHU HAMOEH KUJIMIIUTUHA MabiIyM.
By ynmapHHUHT KoJUIOMJ 3pUTMaliap XOCHJI KUJIMII OpKalu Xyxakpanaa ryoka
KaOu CyB 3aXMpPaCUHM SPATUIL XYCYCUSITH OUJIaH OOFIUK.

OcMoTHK €KM IWIYpiaHUII CTpecciapura aBoO TapuKacuaa XOCHI

Oynanurax COHuHT JapaxkaculaH KyIrH4Ya YCUMIIMKJIAPHUHT
KYpPFOKUIJIMK Ba IMIYpJaHUINTa YHJAMIWIUK KypcaTKuuu cudaruaa
doiinananunany.

YCUMIUKIIYHOCIMK aMaluETUAAa YCUMIIMKIa TAallKM OMMUJUIAPHU acTa —
CEeKMH TabCUP OTTHUPUII OPKAJIM YyJIAapPHUM HOKYJAl IIApOUTHAA YCHUIITra
YUHUKTUPUII HIOUIApH  amalira OWIMUPUIMOKJA. UMHUKTUPUIIHUHT
(GU3HOJIIOTUK MOXHUSITH CTPECC-OKCUIIJIAp MUKIOPUHU CEKUHIHMK OuilaH
OIIMPUII OpKajdd OPraHU3MHHUHI y3rapraH TallKd MYXHTHAA SIIANIAHU
TabMUHJAMAaH  uOoparaup. DOUTOTOPMOHIAPHUHT Oy  XyCYCHSITH
AHUKJIAHUIIIN Oounan VCUMITUKIApHUHT aOMOTUK cTpecciiapra
YUJAAMJIUIIUTUHU OMIUPUITHUHT KYIIIMMYa UMKOHUSATH Taiigo Oyiau.

Xo3up OyTyH nayH€na VYcuUMIMK KuMmérapiapu Ba (HU3HOIOTIApU
AHTUCTPECC TabCUpra sra mpenaparjapHd uU3J1ad TONMUII UIIIAPUHU OJUO
OopMmoKkaamap. AHUKIAHMIIMYA, UHUTOKMHHUH  aHajJoIapu  MIyHAAW
TAbCUPUHU MAWI0 KUJIUIIU MYMKHUH 3KaH. AMMO, IUTOKUHUHJIAPHUHT SIKUH
cTpykTypaBuii ananoriapu (6-bBAIl, kuHeTHH) TaHHAPXUHUHT KUMMATJIUTH
y4yH KeHr doigananunmainau. [{UTOKUHUHIApDHUHT Y30K CTPYKTypa
aHAJOTH KApPTOJMHJIAPHUHT TOMMUJIHUINM F03ara KejiraH Ba3UATAAH YUKHUIITa
cabab 6¥ynca axxab smac.

Kapronunnapaan aBBall YCUMIMK XYy)Kailpanapu KyITypacH YCUIIHHU
OomKapuill Y4YyH UUTOKMHUHJIAPHUHT YpHUHM OocyBuM cudaruga
dbovnananunrad. KelimHru wusmaHumiap HaTwkacujaa Oy MoOAJaJTapHUHT
KEHI TabCUp CIEKTpUra »dra >SKaHJIUIM aHUKJIAHAW, MacajliaH, fajuia
Veumnukinapu (apna, OyFaod, Cyiad) KapTOAuHJap OuWiaH HIIOB
Oepunrasja yJapHUHT CYB TaHKHUCIWTWYa, IOKOPU Ba MAacT Xapopartra,
HIYHUHTJEK 3aMOypyF MaToreHjaapra YuJaMIUIUTA OMTaHIUTH aHUKJIaHHU.
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bynpaii kyn QyHKIUSIUK KapTOJMHTa XOC OYIral TypJiH CTpece
OKCUJIJIap  CUHTE3U, TEHOMHHHUHT  (Gaoqgurd  Ba  YCUMIHKIAP
MeTa0OMU3MUHHA CTUMYJUIAINM KaOu Xycycusiapu OwiaH OOFIIHK.
Kapronun Ounan unuioB Oepuin Ouian OyFaoil Ba aplaHUHT COBYKKA
YUIAMJIMJIWTUHU ~ OLIMPUINTa, KYPYK MACCaCMHMHI XYJ  Maccacura
HUcOaraH, Xyadpaaaru OOFJIaHTaH CYBHUHI JpKHMH CyBra HucOaraH
HUCOATMHUHT OUIMIIM, UIyHUHINEK, YyIJEeBOAJap Ba CyBAa DJpYyBYHU
OKCUJUJIADHUHT XYyKalpajaa TYMIaHUIIM XucoOura spumuianu. by myHnan
nainonatr  Oepaauku, OUOCYHBUH  Kapa€Hliap  MHTEHCU(UKAUUSICU
HATWKACHJA Xy KalpaJIapHUHT Yy3UJIUII OPKAJIM YCHUII BAaKTUHYA TYyXTalau,
VIApHUHT  BaKyoOJM3alUMsCH, ULHUTOIJa3Ma XAKMUHUHI OpPTHUIIM  Ba
TYKAMaJJaApHUHT KaTTUK COBYKKa YUJAIll MMKOHUHHU OCPYBYU CTPYKTYypaBUM
Ba (ha30BUM TANIKUJIIAHUIIN aMajira ONTUPUIa U,

Kapronun Ouman wuminoB OepwiraH YCUMIHKIApAa KYpFOKYMIHKKA
YUAMIWJIUKHAHT PUBOXKJIAHUIINWAA METAOONM3MHHUHT (DAoJUIalIuIIn XaM
aHWKJIaHTaH. Y CyB TAHCUKJIUTHHH OONIJaH Keunpa&TraH XyKalpaiapaaru
PHK- nonumepasa daonnuru, okcuiap CUHTE3MHUHI TE3JalIMIIM  Ba
VIAQPHUHT JI€HATypalusJaHuIl XapOPaTUHHUHT OIIWIIH, MOJUCOMAaJIapHUHT
napyaJaHUIIMHA TYXTAaTUIUIIHA, XJIopodumiap OUOCUHTE3MHU Ba YHUHT
dborokuMEBUN  (HAOJNIMTMHM TabMHUHIOBYM XJopoljacTiap MeMOpaHa
TU3UMUHUHT TYPFYHJIUTHHUA CTUMYJUIAHUIIN HAaTUXKACU XUCOOIaHaau,

VeuMiaukaapau XuUMOSl KWIHII TH3MMHAA (UTOperyasTopiaap.
1940-1950  ¥unmapaa  guroperynsTtopiapAaH  KUIUIOK — XYXKaJUK
VCUMIIMKJIApUHUHT 3apapKyHaHJa Ba KacaJUIMKJIapura Kapliu Kypalijaa
dboiitanaHUIIn MYMKHHJIWTH aHWKJIAHTaH, JEKWH (akaT, Xo3upra kemauo,
peryiaaTop MoAajaliap  XakKuIaru Oup TOMOHJAH TAaTOreH KU
3apapKyHaHJaJIap OpacUJard XaMKOPJIWK Ba UKKMHYM TOMOHJIAH, XYy KaWWH-
yeumMauk OwiaH — ¥3apo ajoKach XaKuJard 3aMOHABUW TacaBBypJap
PUBOXJIAHUIIM HATHXKAacuJa PUTOPETryaaTopiiapAaH YCUMIUKIAP TU3SUMUHHU
XAMOS KAJIMIIAA caMapaid Ba HyHanTupwiaraH (QpoumanaHWIl UMKOHHUSITH
nango oynau.

3apapkyHaHJajJlap Ba KacaJlJWK YaKUPYBUM OpraHu3miap y3W Y4YyH
KyJIall apouT spaTUIll OpKadu XYKalWUH YCUMIMKKA PETYISATOPIUK TabCUP
KypcaTaau.

Kyma kyn mapasuT OpraHu3Miap UUTOKWUHUH  aHAJOTJIApUHU
CUHTE3Jaiau, ylap XyxahpanapHu 3apapiiad MUTOKUHUH OuiaH OoWuTanu,
V3UHUHT PUBOXKIAHAETTaH XKOWWUTA YCUMJIMKHUHT OOIIKa KUCMJIIApHUIaH
O3MKAa MOJJAJIAPHUHT TYIIMIIMHUA TabMUHIaWau. MacanaH, caprairan
OaprHuHTr 3aMOypyfiap OuilaH 3apapiiaHTaH KUCMHU «SUIWJ Opoadaliapy
KYypuHHIIMAa Oynaau, YyHKH capfaiiraH KUCMHUJAaH O3MKa MOJJalapHHU
y3ura toptud onaau. llynpail «sgmwun oponvanap» YcuMIMK Oapruja
XallapOTJApHUHT JIMYMHKAJIAPUHU Naijao Kujaau, Oy JuduHKaiap Oapr
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XyKailpanapura cynak OeslapujaH UUTOKMHUHJIApHU toOopaau. Ilapasut
yeumnuk 3aprneuak (Cuscuta reflexa) xam 0OKOpu MUKIOpAA UUTOKUHUH
TyTaau, Oy yHra XyXauH YCUMJUK XyKaWpacuJaH O3UKa MOJJIaJapHHU
ojqumura épaam OepHIIHN HXTUMOJIIAH XOJIU IMac.

Cyurru  Wwuiapga  YTKa3uiaraH  KaTtop  M3JAHUILIIAD  HATHXKACHA
XalIApOTAAPHUHT Y3UHUHT PUBOXKJIAHUIIM YYYH YCHUMIIMKIAPHUHT Oab3u
TOPMOHJIapUra 3XTUEXK Cce3ulM, Oy TOPMOHJIAp XallapoTiap OpraHU3MUja
VCUMIIMKJIAQDHUHT ~ PETyJIATOp MOJJalapura alaHuIId —Kypcarwirad. by
OMpUHYM MapTa 4yJl YUTUPTKACUHUHT HOPMAJI KUHCUH ETWIMILK Y4yH O3UKa
Ownan Oupranukna ru06epauH ['K; HUHr HOpMajga TymMIIM Tajnad >THIMLIN
OpKaJIM aHUKJIaHraH. bomka (QUTOropMoH OpacCMHOMM] XallapOTIAPHUHT
TYJJIAIIMHA  Te3JalTHpaau, Oy OpaccuHOCTepuoIIap Ba SKIU3OHIAPHUHT
KUMEBUM  TY3WIUIIM  YXMIANIUIMTA  OwiaH  OOFNIMK — OYJIMIIM  MYMKHH.
[ynunraek, adbcuy3 KUCIOTAHUHT XalIapOTJIAapHUHT FOBEHWJI FOPMOHJIApU Ba
Ty0aH 3amMOypyFiap KUHCHM PHUBOXJIAHWUII TOPMOHMU TPHUCIOpAa KHCIIOTAcH
OuJiaH XaM yX1iai Ty3WINIITra 3Ta SKaHINTH aHUKJIaHTaH.

3apapkyHaHJajJlap Y3JapUHUHT HOPMaJl PHUBOXKIAHWIIA YYYH O3HMKa
Ousman  Oupra YCUMJIUK TOPMOHJApPUHHM  XaM  OJIMII  3apypaTu
TAAKUKOTYUIAPHUHT Oy €K TY3WJIUIIN KUXATUAAH IIyHTa SSKMH OOIIKa 11y
Kabu MojjanapiaH HHCEKTULUUJJAPHUHT SIHTU aBJIOAJAPUHU sIpaTHUILIa
doinananum xakugaru GUKPIAPUHUHT Taia0 Oynuimura TypTKA OYIau.
by npenapatrnapaan ¢oiganaHuiarania XamapoTtiap COHMHU KaMaWTHPHUII
€ku  ynap KEeJITUPraH 3apapuHd KHCKapTUPHUIITa MeTa0O0TU3MHUHT
Kalcuaup 3apypuil 3BEHOCHHHM TYXTAaTHIl XHcoOWTra »smac, Oaiku
Metamop($o3 OOMITaHUII BaKTHHU Y3rapTUpHUII EKU KUHCUM ETUIIMINTA
TabCUP ITUILI OPKAIU IPHUIIUII MYMKHUH.

VenMnuknap sBomonus skapaéHHMAa NAToTeH Ba 3apapKyHaHajapra
Kaplii Y3UHUHT XUMOSI TU3UMHUHU spaTradH. by THU3MMHUHI CUTHall Ba
peryisiTop Mapkasu HdTuWieH ¢uroropmonu xucobnanagu. IlatoreH Ba
3apapKyHaHjallap TabCUpHUIA Taiigo Oynran xkapoxariapja d3THUJICH
OMOCUHTE3M KECKUH OIaJu. DTUJICH CUHTE3UHUHT aBTOKATOJIU3 XyCYCHUITH
Oy (UTOTOPMOHHHUHT MHUKIAOPU (aKaTTMHA IIMKACTIAHTAaH >XOWHa ’Mac,
0anku OyTyH YCUMJIMKJA OLIMUIIUTA OJUO KeIaiu.

Veumnuk  Xyxkalipamapumard — STHICHHHHT  IOKOPH  MHKIOPH
dutoanekcunnap (Ycumiaukiaapaa aHTUOMOTUK pOJUHU OOIIKapyBYHU
MOJJAJIap)HUHT  XOCUJ  OVIWIIMHM  CTUMYJUIAWIH,  XUTHHA3aHUHT
(xamapotriap OBKaT Xa3M KWIHMII THU3UMHUAAa XUTHHHU Ba MaTOrEH
3aMOypyfnap rTudIapu  KOOMFMHM  TalIKUJI  3TYBYM  XUTHUHCUMOH
MOJJAJIapHU  THapyajoBYuM  (QepMeHTaap)  (HAoNIUrMHU  OLIMpPAH,
XyKalpaJapHUHT OYJIMHUII Ba YCUII KapaEHJIapUHU TYXTAaTyBUU Ba CTPECC
OKCHJJIAPD CUHTE3UHU CTUMYJJIOBYM (PUTOTOPMOH — aOCIU3 KHUCIOTAaHUHT
CUHTE3WHU CTUMyJUIaiau. OTuieH 0O0ab3u YCUMIMKIapAa KYNruHa
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XaWBOHJIAp YUYH 3apapiiv OYJIrad Ba YCUMIIUKIAP YCUITUHU UHTUOUPIOBYU
(deHonIM Moalaiap MUKJOPUHHU OIIUPaIH.

OTWIIEHHUHT XUMOSJIOBUM TabCUPUIAH KHUIOX XYKAJIUK SKUHIAPU
Maxcylnoriaapu  (kapTomika, NHME3,  WIAM3MEBAJIAp)HU  CaKJaIJaru
KacaJUIMKJIApAaH XUMOsS KWIMIIAA KyJjiuaHuiaau. byHaail makcamiap y4yH
VCUMJIHUK  MaxcyJoTjJapu  cakjamra KyWuIIgad  OJIAMH  3TUJICH
NPOAYLEHTIAPH IJPUTMAJAPUHU NypKaml €KW yjlapJa HWBHUTHII OpPKaJH
uIjoB  Oepuil  MyMKHH. bpaccuHocTepouanap OuiaH  KapTOIIKA
YCUMJIMTATA BETETAUMSIJIAHAETIaH LIOHAJjall JaBpUJa Ba TyTyHaKJIapUHU
WUyl JaBpuja UIUIOB Oepuwiranaa (QUTOANEKCHUHIAD XOCHJ OVIUII
MHTEHCUBIUIMHU OIIMIIM XHcoOWra xam IIyHJad camapa Oepuinu
aHUKJIAHTaH.

SAHrm  mMapiaymoTiapra Kaparasja, YCUMIMKIAPHUHI YCHUIIHA Ba
PUBOXJIAHUIITUHU OONIIKAPYBYU PETYIATOPIAPU YCUMIHMKIAPHUHT OYyHuTa
YCcUIM Ba MIAKJUIAHUIIUTA PETYAATOPJINK TabCUp OTUIIKA Ouian Oup
Karopaa YIapHUHT 3apapKyHaHza Opra"usmiiapra HUcOaTaH
YUJaMIMJIMTUHU XaM omupap skaH. by kyliunaru cababnap Ounan G0FIUK
OYJIUIIN MYMKHUH: 1) mpemapaT peryisiTOpJHK TabCUpU OuiaH Oupra
Kalicuaup mnapasuTra HucOaTaH 3axapiii TabCcUpra Xam dra Oynaau.
[TaknoOyTazon perapaanTu (KyJabTap) OJiMa Ba HOKHMHI yH IIYIPHUHI Ba
napiia KacaJUIMTMHU KEATUPUO 4YuKapyBuUujapura HucOaTaH UIyHJau
XyCyCHSTTa 3Ta;

2) puTtoperynsTopiap TabCUpHUAA YCUMIUKHUHT Kallcuaup Mopdooruxk
KYpPCATKUYJIIADUHUHT BAa YMYMHH XOJIATUHUHT SXIIUJIAHUIIW, YHUHT
KacaJJWK Ba 3apapKyHaHAajlap TabCUPHUTAa YHJAAMIMIWTAHU OLIUPIH.
Macanan, faina SKUHJIApU XOJUHXJIOPUI  OWIIaH HMIUIOB Oepuirasiaa
NOSICHHUHT KUCKApHUIIW, WYFOHJAIIUIIN HAaTHXXacuaa epra €TuO KoiaMmaiau
3aMOypyFiau Kacajuiukiap OuiaH 3apapiaHUIIN KaMasan;

3) ¢uroperynaTop TabCcUpUIA XYKAWWMH YCHUMIHUK METa0O0JIM3MUIATH
Y3TapUIIHUHT Tapa3uT OpraHu3MiIap y4yH HOMYKOOUJUIUTH;

4) Xx¥KalMH-YCUMIUK PUBOXIAHUII (a3acHHUHT TMapa3uT Qaszacura
HUCOaTaH Y3rapuiiy, O3WKJIAHUII JABPUHUHT KUCKAPUIIHU, UIyHUHTIIEK
3apapKyHaHJa TabCUPUHUHT KaMaUIIMHU TabMUHIAWAM (IIy Kabu
TabCUpJIap HATWIKACHUZA ypYFJap YHHUIIM Ba HUXOJJIAp YCHUIIU OONIIAHFUY
OocKkUWIapua CTUMYJUIAHUIIKW XUCOOWTa MaJaHui YCUMIIUMKIApPHUHT
YCHIIM TE3JIalIraHu Ky3aTUJITaH).

YMyMaH oJraHia, YCUMIIMKIIADHUHI YCHII Ba PUBOXIIAHWIL  PEryJs-
TOPJIAPUHU  KHLUIOK ~ XYKAJIMK ~ YCUMIIMKJIAPUHUHT  KaCAJUIMKJIApU  Ba
3apapKyHaHJaJIapJaH XuUMOsS TU3MMHUAA KyJUulall Ba YpraHuml Oopacuiaru
W3JAHULUIAD PUBOKJIAHUIIMHUT OOLIUTAHFUY JIaBpUIa TYpUOIH, SIKUH KellaKak/ia
YCUMIIMK MaxCylOTJapuHU ETUIITUPHUIN Ba CakJIaliark HOOyIrapuriIvjapHU
Ce3WIapiiv Iapakaaa KUCKAPTUPHIL UMKOHUTA 3ra OyIamMus3.
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Y CHMIIMKIIYHOCJIHK Ba GHOTEXHOJOTHsAAa GUTOPery siuusiHI
Yprasvim Ba Ky/JUIANIHUHI PHBOLLJIAHUII HCTHKOOLIapH

durtoperynaTopiiap naigo OYJraHuaaH CYHT, yjlap KHUCKa BaKT MYHUJA
ycuMukiaap OUMOTEXHOJIOTHSACUIA, YCUMIMKIIYHOCITUKIA, O3MK-OBKAT Ba
nopuU-TIpenapamiap HIUad YUKApUII TapMOKJIapuaa MYXUM YpUHHH
srayutaii Oommaau. CYHITH HWLiapaa  KaMOATUMIMKHUHT — KUIILIOK
XVKaJIUTUHU KUMENAMITUPUIITA Kaplid SbTUPO3U (DUTOPETryIsTOpIapHU
Kynnamra Xam Kapatwiran Oyica xam, Oy npenapaTiapHUHT TaBCUS
ATUNAETTAaH MEBEPHU 3aXapiIMIMK TabCUpP KyJa KaM Ba YCHUMIIMKIapAa
TYyniaaHMaiau myOxacus3 Keiarycujaa HCTHUKOoJra sra Oymanu. Maskyp
Moadanap YCUMIUKJIAPHUHT XOCHUJIIOPJIUTHHY, YUAAMIUIATUHN OIIUPAJIH,
YCUMIIHK MaxCyJa0TJIIapUHU 15000 ) 18] YUKAPUIIHU KYyNauTUpaIu.
OUTOPETYAATOPIAPHUHT YCUMIUKHUHT Xa€T (HAOTUSATHHU OOIIKAPUIIIATH
POJTMHUHT aXaMHSTH KyH CaliliH opTHO O0pMOKa.

SIkuH KeJla)xkakga YCUMIIUKJIAPHUHT YCUILIHU OomKapyBUIH
pPEryiaATOpPJAAapHM YPraHUIIHUHI PUBOXJIAHUIIKA KyWHMJArd WyHaIuIuap
Oyiinua amajira OUIMPUIIUILY KY34a TyTUIMOK/a ( Oamopar ):

YCUMIIMKIIapHU  YCUINMHM OolIKapuiaa TaOUUN  peryasTopiapHH
KYJUlaml, yIapHUHT TOPMOH OajlaHCH Ba TabCUP MEXaHU3MUHU YpTaHUII,

3aXapJIMIUK TabCUPU KaM, caMapalii, TOp JOHUpacuaaru TabCHpra jra
npenapaTiapHyd CUHTE3 KWL,

YCUMJIMKIAPHUHT YCUIIMHUA OOIIKApyBUYU PETYISATOpIapHU XYyKailpaiap
CEJIEKIMSACU]IAa Ba YCUMIMKIAPHU KJIOHIN MUKPOKYIIAUTUPHUIIAA KYJIJIall;

YCUMJIMKIApPHU YCUIIUHU OOIIKApyBYM PpEryJdsTOpJapHU YFUTIAp,
NEeCTHIIUIAD Ba MUKPOO Tpemapariap OwmiaH Oupramukia KyJUiam
TEXHOJIOTUSICUHU SIpaTHUIL;

YCUMIMK VCHIIMHUA OOMKapyBYH (HUTOPETYIATOPIAAPHUA YCUMIIUKIAP
XUMOSICU/Ia KYJIJIAIII;

SKUHJAPHUHT XOJATUHU O0axoJiall ycysaapy Ba KpUTEpUMIapUHU UIILIA0
YUKUII;

dbutoperyasTopiap KYIIAHWIUIIAHAHT DKOJOTHUK Ba TEHETHUK
Ha30paTHu.

_ 4-000ra goup Ha30paT CaBOJLIAPH.
1. YcuMIuKIapHUHT YCHUIIM Ba PUBOKJIAHUIIWHU F'EHETUK OOMIKapuIl KaHJai
amajira OIJ_II/IpI/IJ'IaI[I/I?

2. Kanpgait mexanusmiap €paamMmuaa (QUTOTOPMOHIIAP CHUHTE3MHU OOIIKApHII
MYMKHH?

3. Myailisa opranmara (QUTOTOpMOHIAD MUKIOPH Kaiicu JkapaéHiapra
0OFNIMK?

4. ®urtoropMoHan Oomkapuin Ouinan OOFnauMK Oynran  KaHmail cababmap
g’CHMHHKHapHHHF IIaKaHaJIUTHUHHU r03ara KCJ’ITI/IpaI[I/I?

5. Ungu3, mos Ba Oapr XyxailpaJapuHUHT AyKCUHUHT OuUp  XUJ
KOHILICHTpaLUsICUTa TAbCUPUYAHIIUTY Typianuya OYNTUIMMHUHT cababu HuMana?
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6. ®utoropmMoH Ba (QuUTOperyiadaTopiiap TyulyHYajlapu opacugaru ¢apk
HuMana? Y CHMIIMKIAPHUHT TOPMOHAI CTaTyCH Ba YHHHI MOHHUTOPHHTH YCYJLIApH.

7. SU’CHMHHKJIapJJarH a0cIyU3 KUCJI0Ta MUKJIOPWHH KaHIal ycymrap €paamuaa
OUIMPUII MYMKHUH?

8. Kumutox x¥ykamuk sKuHIapura (GUTOPETYISITOPJApHU KYJJIaml caMapacu
Kalicu oMuutapra 60FiauK?

9. S”CI/IMJ'II/IKHIyHOCJ'II/IKL[a YCUII PEryIATOPIAPUHUA KYJJAIIHUHT TE€HETHUK Ba
9KOJIOTUK XaBpcuznuru. Hazopar kunum ycyinapu.

10. Veumnuk — Xyxkaiipanapuauar — auddepeHnuposka Ba  aeaupdepeH-
HUSTAHUIIMHYE TOpMOHJap €épaamMuia OOIKapHUIl KaHaal amanra omupuiagn?

11.Huma yuyn kajuryc tykumanapu 2,4-J1 TyTyBUM O3MKAa MyXUTHAA Y30K BaKT
YeTupUATaHAa WIA3 XOCUIT KHJIMIT KOOMIUSTHUHN HYKOTaan?

12.Yykyp THHUM JaBPUHUHT (HU3UOJIOTHK ¥3ura Xocauru Humazga?
duroperynsaropiaap €paamMuaa ypyriaapHUHI YCUIIM Ba TUHUM JaBPUra YTUIIWHHU
OoLIKapuIIra MUCOJJIAP KEITHPHUHT.

13.PerapnanTiapiad aMMOHHUMHHMHI  TypTJlaMud  Ty3Japd Ba  OTHIEH
MaxCyJOTJIapUHUHT TOSHUHT YCHUIIMTa TabCUpP MEXaHU3MuJIaru QapkHu auTuO
OepuHT.

14. ®uToperyaaTopJapHUHT TabCUP CaMapacUHU KaHJIAal OLIMPUIL MYMKHUH?

15.Kunutok  XyKalnuk  JSKUHIApuAa (QUTOPErylsTOpiapHH  KYJUIAITHUHT
caMmapacu Kaiicu omuiiapra 60ofiuk?

4-606ra onp agabuétnap pymxaTtu.
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5-bOb
TYITPOK YHYMAOPJIUI'NHHU OLINPUIIIA BUOTEXHOJOI'UA

CuMOHOTHK a30THH Y3JAIITHPWIHIINAA OMOTEXHOJOTUSIHUHT TeHEeTUK

acocJiapmu

VeuMmiknap pUBOMKIAHMIIMHUAHT YeKJIOBYM ACOCHH OMMIUIApAaH OWpH
yIapHUHT a30TIM  OupukManap OujlaH eTapjiau Japaxkajga TabMUHIIA0
TypunMacauruaup. Pakar 0ab3u TYNpOKIap, MacajaH Kopa TyNpoKJapaa
XapakaT4yaH a30T OMPUKMAIAPUHUHT MUKIOPU YCUMIIUKIAP 3XTUEKUHU TYIIUK
KOHJUPHUINIA MyMKUH. byHmail xonatja, sbHU a30T TAaHKUCIUTH IIApOUTHIA
yecumnukiaap atMocdepa XaBOCMHUHT KapuilO 80% WHHM  TalIKWII 3TaauraH
MoutekyJisip a3oT (N,) KypiioBuaa 0ynaau.

buonoruk  OofiaHraH a30THUHT axaMUsATH, OWPUHYHIAH, YHU OJIWIII
UKTUCOAUMN >KUXAaTAaH ap30H, TeXKaMiu >Kapa€H OJKaHIIUTUra acociaHau.
TexHHK a30THH MNLIA6 uMKapumn okopu xapopaT (300 °C) Ba roxopu Gocum
(350 arm)am Tama® Kwica, arMocdepa a30THHU Y3IAITHPWIMILN OAJIUN
xapopaT Ba  OocuMaa  amaira  omaad.  A30THH  Y3JalITUPYBYHU
MUKpPOOpPraHU3MJIap TOMOHMJAH OJUHAAUIaH a30T, MOXHUATH >KUXATUJAH
MYTJIAKO «TeKUH» XucobnaHaau. UKKUHYMaH, MUKPOOPTaHU3MIIap TOMOHUIAH
XaBOJIAH Y3MAITUPWIMIIM XucoOura Xocuia OynamuraH OWOJIOTHMK A30THUHT
aXaMHUATH Ba YHUHT MUKJIOPH KyZa KaTTaTUuruaanap.

Nnmuit anabuérnapgaru mabiyMoTiapia OyTyH €p  IO3UWJard KUIIJIOK
XYKaJUrl SKAHJIApU TynpokaaHn Oup #mwiga 100 MiIH TOHHA a30THU
Y3IAIITUPUINIIN, YHAAH MUHEpal YruTiap Ounad Oupra 12 MiIH TOHHAaCHHUHT
KAaUTapUIUIKM, KOJITAaH eTUIIMaiauran 88 MJIIH TOHHA a30THUKCATOP
MUKpPOOpPraHU3MIIap XUCOOUTa KOMIIEHCAUSI KMJIMHUILIY KA1 TUIIA/IH.

Kynna® mMukpoopranmsmiap OHMOJOTHK a30THH Y3JIAIITHPHUII XyCYCHUSITUTA
sraaupnap. Keliunru #unnapaa onu® OopuiraH TaAKUKOTIAp MHUKPOO-
a30TuKcaTOpiap TypyXH TYFpPUCHIA MAabIyMOTIApHU OOMHTIN. YJap TaXMHH
KWIMHTaHAaH Kypa Kynpok OViaubd umkau. Xo3upja TyryHak Oakrepusjiap Ba
azoTobOakTep/an Tamkapu aHa’pob azor TymioB4yu (Clostridium pasterianum),
IIYHUHTJEK Oup Karop MukoOakTepusuiap, 0ab3u TepMmodui OakTepusuiap,
KyIruHa 3aMOypyfiap, ajBOH paHr OaKTepUsJIapHUHT XaM  y4pallu
UCOOTIIAHTaH.

Kynruna TagKuKOTYMIIADHUHT SPKUH SIIOBYM a30T(HUKCATOPIAPHUHT OUp
munga 1 ra epra 10-15 xr atpoduaa azor Tymiammura oua GuUKpiaapu yxiaii
Oynn0, TyKKaK/IM YCUMIIMKIIAp Ba TYTYHaK Oaktepusiap (HaoiusTH HaTHXKacUAA
Typiu YCUMIIMKIIADHUHT WJIIM3 Ba €p YCTH KUCMJIapuia HUJIUra Xap rekrapura
75-100 xr Ba yHIAH OPTUK a30T TYIUIAaHUIIKW uCOOTIaHTaH. Jlykkakiu
VCUMJIMKJIAPHUHT Typiaud Xusl Typiaapu ¢ocpop Ba Kamuid OWIaH TYIUK
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TabMUHJIAHTAH/IAa Wuiaura xap Oup rekrap epra: cebapra-150-160, Oypu
nykkaru-160, 6ena-300 xr raya azot Tymiai onaau (5.1 - pacm).

5.1 - pacM. JIyKKaKJIM YCUMJIHMKJIAP TYTYHAKJIAPUHUHT YMYMUH
KYPUHHIIN.

MabiayMKkH, a30T YCUMIIMKJIAp TOMOHUAAH O€BOCUTAa V3NMalITHpUIManIu.
VYHUHT  V3MalUTUPWIMILM  yYyH HHUTpOTE€Ha3a (QepMeHTH 3apyp Oyiuo,
ycumnukiaapaa Oolmika »yKapuoT oOpraHusmiiap cuHrapu Oy  ¢depMeHT
yapamaiimu. ®dakat 0ab3u TPOKAPHOTIAP — MOJEKYJIsap a3oT - N, HHU
V3MamTUpUI XyCycHUsTHTa dra Oynm0, ymap Owran kymiad Ycumiukiap
cuMOm03 MyHocabatura kupumaamwiap. CUMOUOTHK a30TPUKCANS TH3UMIIAPH
TEHETUKACH TU3MMHHHM WNUIa0 YUKWIWIIM  YJIApHUHT  HYHAITHPUITAH
KOHCTPYKIUSJIAPWHN TY3WIII Ba KUNUIOK XY)KaIWTHAA KEHT QoimaamaHuIn
WMKOHHHH Oepajm.

A30THH V3JIAIITHPYBYM TH3UMJIAPHUHT XHUJIMA-XIUJINTH Ba y3UTa
XOCJIUTH

AzoTdukcaropiap  MHUKPOOPTaHM3MJIADHUHT  aJIOXUJa  TAKCOHOMHK
OUPJIMTUHYU TAIIKWUJI 3TMaian. YIiap NMpOKapUOTIAPHHUHT AEApid Oapya acocuit
rypyxJjapu: rpamMMman¢uii Ba rpammycoar syOakrepusiiap, nuaHoOaKTepusiap,
aKTUHOMUIICTTIap Ba  apxeOakTepusulap  opacwua  ydpaiam.  A30THH
Y3IalTHPYBYN MUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT KYIMYUJIWTH — Aua3oTpoduiap Oyiauo,
MoJiekynsip a3oT (N, HU a30THHHT sSroHa MaHOauW cudaruga Y3IamrTupa
omagunap. Iy Owmman Oumpra Oawn3u aszordukcaropimap N, HH QaKaTruHa
yeummukaap Owran  (Rhizobium, Frankia) cumOmo3 wmyHocabatmarmHa
y3namrupaauiap.
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ynunraek, katop Mukpoopranusmiap (Azorhizobium, Anabaena, Nostoc)
nuazotpoduss  Ba YcuMIuKIap OuiiaH CcUMOMO3 MyHOcabaTra KUPHIIHUII
XYCYCUSITHHUHT UKKQJIACUHU XaM y3uJia My>KaccaMmJIallTUpran 0ynau.

Hutporenasa peakuusicu. Mosekyssip a30THU KaUTapuUiIMIIA HATPOrE€HA3a
dbepmenTu OumnaH katanu3naHaau (5.2 - pacm). Maskyp depmeHT yu Xui
Tunaard okcuiap (o, B, Ba ) Ba ukkurta kodaxrop: MmoaudaeH-remup-(MoFe)
CakKJIOBYM OMUJUIapjaH moopaTt. Hutporenasa mkkuta cyOOMpIWK, TapkuOura-
Mo-Fe- xodaktop kupyBum Karra-faeHuTporeHasa (yuu Il kommoHeHT f1e6 xam
oputuiaan) Ba Fe-xodaktop cakimoBun Ku4yuk-peaykrasa (I komMmoHeHT) maH
TAIIKWI Tonrad. N, MoJleKyJalapuHUHT KaTapuinii yHUHT MoFe-kodakropu
OwiaH ¥3apo TabCUPHU HATHXXKACHUIa, SbHU JEHUTPOreHAa3a/1a aMara OIla iu.

Penykrazanunr Basudacu  SIEKTPOHJIAPHHU JEHUTPOreHa3ara YTKa3WIIl
OwraH  sKyHJIaHaau. TeMup WOHJIAPU TEeMUHIU  (JUHUTpOTreHa3aiap
peaykTazacu) €K TeMUHCU3 (JICHUTpPOreHas3a) IIaKIJard WKKaja KOMIIOHEHT
TapKUOUTa KUpaau.

Al T 1 ATh AFEppn R uHap
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5.2-pacm- HuTporenazanuHr Ty3WIHIIU Ba Ba3udanapu

V3uruHr  Mypakka® —Ty3WIMIONTAa  KapaMacdaH ~HHTPOTEHa’a  IacT
Japaxkazard cyocTpar crneuupuKIurura: y yd OOfiiM OUpHUKMaJapHUHI KEHT
CHEKTPUHU KaWTapuill, IIYHUHTJEK AaleTWICHHH  ATWICHra aiJlaHTUPUII
xycycusatura sra. by peakuus HUTporeHasa (paoyuMru OWIaH aHMKJIAHAAUTaH,
aleTWIeH Ba HSTWIEHHUHI XPOMOTOTrpadUK a)kapaTWIHMILIM  OCOHJIMIUTa
acocllaHTaH “alleTWICHIM yCyl~’ OwilaH TaxXJuil KuiduHaau. bab3u Oup
YeKJIaHUIUIAp (aleTuieH OMIaH TabCUpJIAlliTaH/ a HUTPOT€HA3aHUHT KaTallaTUK
XYCYyCUSITIapU Y3rapuilii; MHUKPOO-YCUMIIMK CUMOMO3 MyHOcabaTiapuga —
AlETWJICHHUHT YCUMITUK TYKUMaJapuHU (PU3UOJIOTHK XYCYCHUSITUTA TabCHPHU)ra
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KapaMacJiaH, aleTUJICHIN yCyJl TEHETHK Ba CEJICKIMOH TaJAKUKOTIapaa KEHT
KYJUIAHWJIMOK/IA.

Hutporenaza  karaims3naigvrad yMyMUW — peakuuss  TEHIVIaMAaCUHU
Kyhugarnda udoja 3TUII MyMKHH:

N,+8H +8¢” +16 AT®=2NH;+H,+16AD®+16Pn

Peaxmus TEHTJIAMaCHJIaH KYPUHUO TypUOIUKH, HUTpOTeHa3a
pEaKIMSICHHUHT  dHEprus cappu  JKyJaa IOKOpH. byHAaH  Tamikapu
HUTpOTEHA3alap CHUHTE3W Ba yHra Xu3MaT KWwiaguradn QepMeHTIap
(HMTpOTeHa3a OKCUJIMHH MIAKUIAHUIIMHA Ha30paT  KWJIYBUM KoQaxTopiap
CHUHTE3HM, OJJICKTPOHJIAPHH y3aTHII Ba a3oTdukcamus MaxcCyJIoTIapuHU
ACCUMWJISIUSL KWIYBUM (EepMEHTIIAp) XOCHJ OVYIMIIM YYyH KaTTa SHEprus
cap(uiaHuIy Tanad ATWIAAA. AHUKIAHUININYA, 1T a30T Y3MAITUPUINIIA YIyH
100-200r rmroko3a capd KuiamHap SKaH. byHAaH aHWUK Xyjocara KeTull
MYMKHAHKH, MHUKpPOOJap HUTPOreHa3a KOMIUIEKCUHU OOFJIaHTaH a30THUHT
KAThUSIH TaHKUC OYJIraH Ba DHEPrus OWJaH eTapiid Japa)xaaa TabMHHIJIAHTaH
[IApOUTUATHA CUHTE3 KUJia OJIauiiap.

Mukpoopranu3miiap y4yH camapaid SHEpPrusi MaHOau - OKCHJIaHYBYHU
docdopmnanum Ba Gorocunrtes xapaéHnapuanp. bupok azordukcanusau Oy
kapa€uiap — OwiaH Oofjaml KUMMHIWIK IIYHJAKW, HUTPOreHaza »pKUH
KUCJIOpoAra HUcOaTaH Kyaa ce3rup OYiamO, y O, HUHr Kyda Kam
KOHLIEHTpalusiIapyuia XaM WHAKTUBALUATa ydpaau. ByHUHT yuyyH Typiu Xuj
MEXaHu3MJIap MaBXyl, yJaap a3zoTropukcarop - MHUKpoOsapia BYXyara
KEJyBUM «KHCIIOPOJUIM MAPAIOKC», SbHU HUTPOTE€HA3aHU KHUCIOPOIAaH XUMOS
KWIKIIAQ SHEPTUs OJIMIIHUHT IOKOPU WHTECUBIMTMHHU CaKjad KOJTaH XOJja,
HUTPOTEHA3aHW JSPKUH KHUCJIOPOAJAH XUMOS Kujlaau. by dpkuH smoB4Yu
nua3oTpoduiapaa HUTPOTEHA3aHU KOTUPJANAUraH reHJIapHUHT dakaT aHa’pod
¢ku Mukpoaspodua mapoutTiapiaa QaosutamryBu XucoOura (IpKUH SIIOBYH
sy0akTepusiap, apxebaktepusuiap), €KM a30T TYIUIOBUM XY’Kailpaiapjaa
KHUCTIOPOJIHU JKy/la KWWWH YTKa3aauraH KaJuH KOOWK (ImaHOOaKTepHsUIapHUHT
reTepOLMCTANIAPH) XOCHI OYIIMIIN XHCOOWra aMaira omaid. YCHMIHK Ba
a30T(UKcaTOP-MUKpOOIap OmiaH CUMOHMO37a HUTPOTEHA3aHH KHCIOPOIIaH
XUMOSI KWJIUII Bazudacuuu, ofaTaa Xy>kaiiuH YCUMIIMK Oakapaju.

Hutporenazanunr  cuHTE3W  Ba  CTWIMIIM  Kymuwiurd  Oapdya
azoTduKcaTopiap y4yH yMyMUM OViraH nif — reHJapHUHT Mypakkad TU3UMHU
OpKaJIU KOAWpJaHaAW. YJapHUHT uWuuga 3HT kyn Vpranunranu — Klebsiela
pneumoniae dHTEpoOaKTepusIapu XucobsaHuO, Oy THU3UM OUTTa KiacTepra
JKOMJIAIITaH €TTUTA TPAHCKPUIIUA OupivKiIapura Oupniamrad 25 Ta TeHJaH
ubopar.

nifH, nifD, nifK reHnapu HUTPOTCHA3aHUHT Y, O Ba [3 OKcHJUIapu
CTPYKTYpPAaCUHU; nifM,  nifS, nifU,  nifY — Ma3Kkyp OKCHJUIAPHUHT
MPOIIECCUHTUHU Koaupaiaunap. ['ennapuunr maxcyc rypyxu (nifB, nifE, nifN,
nifV) Mo — Fe — xodaktopu CcUHTE3WHU HazopaT Kuiaau. Hwurtporenasa
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KOMILUICKCH  KOMIIOHCHTJIApU CTPYKTYpaCHHH KOIIHpHafIHHFaH T'CHIIapdaH

TallKapu Klebsielea HUHT nif OoMEpOHUHU MKKHUTA PETYISATOP T€H TYTaJlH.
nifA, nifHDK rtennapm Ba Oomka nif TEHJAp TPAHCKPUMIUSICUHU
daomamTUPYBUM OKCWJIHM KOAWpiaca, nifl TeHW MaxcCyJoTH nif —

TeHJIAPHUHT KUCJIOPOJ €KM OOFJIaHTaH a30T MIITUPOKUAATY TPAHCKPUIIIHSICUHU
penpeccopiaiiiy. bupok KymumiMk —asoTrdukcaropiapaa niflL.  mMaBxyn
OynMaiinu, yHUHT BazudacuHu OomiKa reHiap Oaxxapau.

YeumankaapHuHr  asordukcaropaap 6miaaH cuMOmo3n. Mukpobiap
opacuJa  a30THM  V3JAIITUPUIL  KOOWJIMSATHHM  KEHI  TapKIMIIUHU
TabMUHJIAUAUTAaH  acocuil oMwiapAaH Oupu - OyHAall XycycusaTura osra
OyJIMaraH Ba HaTHKaja a30Tra MyXTOXK OYJraH opraHu3miap OujiaH cCUMOUO3
MyHOca0aT XOCWJI KWIMIIM xucobiaHaau. Asordukcaropiap OwiaH CUMOMO3
AlIANITra SHI MYXTOX OpPraHU3MJIAp YCUMIIMKIAp XUCOOJaHAAM, yiap a30Tiu
OupuxkmanapHu Oomika OuwpukmanapjaH (xalBoHJap KaOu) €KUM OpraHuk
KOJIMKJIap/ian (3aMOypyFiiap Kadu) y3mamrrupa oManuiap.

AxeOaktepusutapfad  Talikapu — jgespiau  Oapuya  a3oTdukcaropiap
yecummkiap OuiaH y3Bui MyHoca0aTra KUPUIIHIIT XyCYCUSTUTA dTaUpP.

Veumimknap GummaH  cuMOMO3  MyHOCa0aTra  KMPHMIIAIWTaH — a30THH
V3MalTUPYBYM MHUKPOOPTAaHU3MIIAp Y4 TypyXxra OYyiIMHaAu: Xyxahpa HWYKU
cuMOuoHnTnapu (Rhizobium-Frankia, Nostos- Gunnera OwiaH cumMOn03/a); 2)
VCUMJIUK WYWJia >KOWJIAITaH, JIEKMH XyXalpa uumra kKupub Oopmaiaurax
MukpoOsap (Azolla Ounan cumOuo3na-Anabaena €xu Nostoc, Acetobakter Ba
Azoarcus - »sHaobuT OakTepusiapu); 3) WIAU3AA SAIIOBYM  aCCOIMATHB
nuazotpodiap (Azospirillum  Flavobakterium). A3zor ¥V3nmamrrupuiaauran
cuMOn03 MyHocalaTiapAa MIEPUKIAPHUHT y3apo TabCUPU YMyMHM Makcajiap
Ounan TabpudIaHagu: a) MUKPOOHHMHT  a30TUKCAlUs MaXCyJIOTIapUHU
XYyKalluH Xyxahpacu (TYKMMacu ) ra S3KCIOPT KWIMIIM, HATWUXKaga YHUHT
OoflaHraH a3zoTra HHUcCOAaTaH KapamJUrH CyCalWIIM XUCOOUTAa HKOJOTHK
NOTEHIMAIN CEe3WIapiu Japaxaaa opraau; 0) XyKalMH MHUKPOCUMOUOHT y4yH
9KOJIOTUK OYIIUTHK sipaTtud Oepamau (OyHAa y SpKUH AMIOBYM MUKPOOPTaHU3MIIAP
Ounman paxoOaTmaH xajoc OYynaa), MIYHUHTACK a30T Y3MaITHPUII YYyH
cap(uiaHaiural HEPrusiHi MUKPOOPTaHU3M XUCOOUTa KOTLIANTH.

A30THH Y37aITUPYBYM MHUKpOOJIapHUHT (oToTpod opraHuzmiap Ousal
cuMOMo3uaa UKKM Xuil (pyHIaMeHTan OMOKMMEBUN Kapa€H a3zoTduUKcalus Ba
(OTOCUHTE3HUHT CUMOHMOTEH OWpUKMacu Xocull Oynamu. JIekuH cUMOMOTHK
myHocabatHu N - MeTtabonuTiapHU (POTOCHHTATIApra «TaOUUN aJIMaIIuHYBU)

ne6  kapam  HOTYfpu  OYymap  »au.  Kymruna — ycUMIIMKIapHUHT
a3oTPukcanusIoBYM  OakTepusuiap OwiaH  MyHocabaTra  KUPHUILIUIINAA
IICPUKIAPHUHT  Y3BUH  CTPYKTypaBUH —  (QYHKIHOHAT  WHTETPAIUSACH

Ky3aTuiaagu, y YCUMIIMK Ba OakTepusi T€HJAPUHUHT Y3apo PEryJsilusICcH Ba
WyHanTUpWIran MyBO(UKJIAIITAH SKIOPECCUACUTa acociaHagu. Y IIepUK
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XyXKalpalapHUHT 4yKyp auddepeHIuaiianlyBy, MIYHUHTACK yiaap opacuaa
y3BHH pEryasaTop MyHocadaT/Iapy MIaK/UIAHUIIN OWJIaH OOPUILIA XaM MYMKHH.

JAyKKaK/IH yCHMMJIMKJIAP Ba TYT'YHaK 0akrepusjap (pu3o0uiljiap)HUHT
cuMO0HO03 MyHOCA0aATH

Hyxkkaknu yeumiuknap (Fabaceae omnacu) Ownan TyryHak OakTepusuiap
(pu3oOuiinap) opacuaard CcuUMOHMO3 MYyHOCa0aTH »HHI SXIIM YpraHuira
OpraHu3mjiap apo TU3UMJap XucobsaHagu. byHuHr Oup kKaHua cababnapu
MaBxyn. Puzobuitnmap (Azorhizobium, Bradyrhizobium, Mesorhizobium,
Rhizobium, Sinorhizobium) dakynbratuB cuMOHMOHTIAp XHUCOOIaHUO, ex-planta
[IAPOUTH]IA OCOH Yca oNlafy Ba 6apya 3aMOHABUH MOJEKYJSpP TEHETUK yCYJuIap
OwilaH TaaKUK OSTUII y4yH KyJai xucoOnaHamau. JIyKKakid SKUHJIAPHUHT
TYyTYHaKJIapu YCUMIMKIAPHUHT MyXuM (QYHKIUAJIApPH: CUTHANI Kapa¢HIIapu
Ba TCHJAp OJKIPECCUACH, XyKalpalapHUHT mudpepeHnnsUTaHuI - Ba
OpraHoreHe3, a30T Ba YIIepoJl aJIMAIIMHYBUHHM TaXJWI KWIHII y4yH JKyAa
Kynail mojaen xucobnmanamu. Jlykkakim — puzoOuan CHMMOMO3HU VpraHuIga
acoCuil OMMJI YHUHT aMajiil aXxaMusiTH, SbHU KYIU1a0 AYKKaKIM YCUMIIUKIIAP
MYXHUM KHUIIUIOK XYKQJIUK dKUH Typjiapura KApuO, yIapHUHT XOCUIIOPJIUTHHU
OIIMPUIIIHN J1013ap0 MyaMMO XUCOOJIaHUIIINA OuJiaH OOFJIUK.

Puzobuiinap Ba YCUMIMKIAPHUHT  ¥3ap0 TabCHUPH JKyJa IOKOPH
cnenudukiukra (¥3ura xocnukka) ora (5.1-xamgsan). by OupuHumMaaH,
CUMOUO3HUHT  Jespiau  (akar AyKKakjouuwiap oujacura Xxoc Oynuo
YeKJIAaHTaHJIMTH, OUpOK OyHra ucTucHO pasuiaa ¢axkat Parasponia ycummuru (
Ulmaceae ounacu) nykkakjoliapra MaHcyo OyiMaca xaM puszoOuiiiap OusaH
TyTyHaKjiap  XOCWJ KWWK  opKamu  udomamaHamu.  MkkuHummaH,
PU30OMILTAPHUHT KYMTYUIIUTH TyKKAKIN YCUMIIUKIAPHUHT YeTrapajaHTaH KUCMHU
omran Owutrta aBnox (R. galegae, R. leguminasarum bv. Trifolu ) ra mancy6 éku
Oup Hewa TakcoHOMHK aBiomimapu OumaH (Rhizobium meliloti, R.
leguminasarum bv viceae) cumMOM03 MyHOCa0aTra KUPHIIA K.

Jlykkaxmm — pu3oOuan cuMOno3 Ky OOCKUWIN Mypakkad skapaéH 0yauo, y
TYpPT XWwigaru oxapaéH: odpra (IpenH(PEKIHOH) TabCHUp; TYTYHAKIAp
MOpQoreHe3u; SHIOCUMONOHTIAP TAPaKKUETUHU OOIIKAPUI; TYT'YHAKIAPHUHT
a30T TYIUIOBYM ab30 cudatuia (PpaoausT IPUTHILN KaOUIapHUA UUUTa Y3 OJIaJIu.
by xapaéunapHunr Oapuacu OakTepusiap, IIYHUHTIEK XYKaWWH-YCUMIIUK
TOMOHH/IaH KaThHI Ha30patT ocTuaa Oyaau.

Ipenndexnuon (curuag) Tabcupiap. Xap Kanmai cumM01o3 MmyHocabaTaa
HIEpUKIap ypTacuia MOJICKYJISIp CUTHAUIap OWJIaH aJMallliHyB COAUp OYaju.
CuMOMO3HHMHT AacTIa0Ku OOCKWYIApHIa CUTHAJUTMHT OPTraHW3MIIAPHUHT SPKUH
AIam Tap3uaaH CHUMOWO3 XOJIATWTa YTHUINWHUA, KEWHMHTH OOCKUWIapuaa —
CUMOMO3HUHT (DAONMATHHU TabMUHJIAIITA XU3MaT KWUJIaJIUTaH METaOOJMTHK Ba
MOp(OreHeTHK >KapaéHjlapHu Keuuinura cabad Oynaau. CurHamiap KynuHYa
HUIIIOH—TEHIAPHUHT TPAHCKPHITIHACH Ba TPAHCIAIUACH Japakajapuia TabCUP
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KypcaTtnb, cuMOMO3 MyHOcalaTIapHU IOKCAK YCUMIIMKIAp/a TeHJIAPHUHT
muddepeHnnan SKCIPECCUsICUHN YPraHull YUyH KyJiail MoJelira aillaHTUpaIu.

5.1. XKansan
Jlykkakim YCUMITUKIIAp Ba TYTyHAK OakTepusiiap ¥3apo TabCUPUHUHT

y3ura XOCJINTH

baktepusanap

Yecumanukmap

Rhizobium meliloti

R. leguminosarum bwv. trifolii
R. leguminosarum bv. viceae

etli),
R. tropici
R.galegae

R. leguminasarum bv. phaseoli (R.

Medicago (6ena), Melilotus (kamkapOena),
Trigonella (itynruuka)

Trifolium (cebapra)

Pisum (uyxar), Vicia (Buka),

Lathyrus (xyx nyxart), Lens (1cMuK)
Phaseolus (;1oBus)

Galega (Tanera)
Glycine (cos)

Sinorhizobium fredii
Mezorhizobium loti
Bradyrhizobium japonicum

Lotus (1siBunerr), Lupinus (6¥pu gyKkarm)
Glycine (cos)

Cuenannapnune cunmesu 6a axcpanub yuxuwiy. TyryHak Oakrepusiap Ba
YCUMIIMKIIap oOpacuaard cuMOMO3 MyHoca0aTh pU300UNMIApHUHT OakTepus
BUPYJCHTIUK  TeHJapu  (PaoulalITUPYBUMCUHUA  (nOd-MHTIW3  TWUIMIAH
nodulation-tyryHak xocun Oynumm) YcuMIuK (IaBaHOUUIApUTa TabCHUP
peaknuscuaan OonutaHaau. byHmaill reHmap Ha30paTh OCTHAA pu300UiiIap
TYTyHaKJIap MMAK/UIAHWUIIMHUHT WIK OOCKHuYiIapuHU Oomiad OepyBud JIMIIO-
xuTo-onurocaxapui Nod-oMuwapau cuHTesnanmiap. (5.3-pacm) Xo3upru
BakTAa puzobuitnapga 50 gaH OpPTUK BHUPYJICHTIMK TEHJIapU aHUKJIaHTaH.
VYnapauHr Oup KUCMH Oapua pu300uiiIap y4yH «yMyMuUi» (CTpYKTypaBUii-
dbyHKIIMOHAT KUXATJAaH yxiiair) 6yica, Oomkanapu — xap Oup Typ €k mraMm
yuyH crneuuukaup. «Ymymuin» nod —rennap (nod A, nodB, nodC) naru
MyTalusiiap CUMOMO3 TapakKUETMHUHT WIK OOCKUWIapuaa€K Y3rapuiuiap-
WIIU3 TYKYAJIAPUHUHT Oypaluiy Keaub yukuiura cabad oynaau.

XyxKalMHra TEruIuInd rewnap (nodH, nodF, nodQ, nodZ, nodX)
MyTalusAIapu HaTHXKacHuaa ¥3apo TabCUP STUIIHUHT CYHITH, SbHU WH(EKIIHOH
UIIap XOCWJ OYJIMIIM Ba TYTYHAK MEpHUCTEMAJIapu AKJUIAHUIIN OWJIaH OOFJIHNK
OOCKMWIapu W3JaH YHMKaAW. DbyHmail BUPYJICHTIWK TEHIApU TYypyXJapu
opacuaard Myxum TaQoByTJIap yIapHU PU30OUUTIAPHUHT TYpJIH XWUJl Typjapura
KyuupuO VTKa3wirahja xaM Ky3aTWwiaad. XyXKahuHra Xoc VY3ura XOCIHK
TeHJIAPUHA KY4upuO YTKa3WIl PEIUNUEHT IITaMMiap JOHOP-IITaAMMHUHT
XY KalH-YCUMIIMKIIapUia TYT'YHaKJIap MIAKIJIaHUIIUTa oaub kenaau. bynnai
camapa «yMyMui» nod reHaapy Ky4upuiuo yTKa3uiranaa Ky3aTHIMaiam, arap
perunueHT cudaruna Y3MHUHT «yMyMHID» nod-reHnapu Oy3uiaraH aBUPYJIEHT
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MYTaHT KYJUIAaHWJICA, YHJA AACTJIa0KH XY KalMH-YCUMITUKIApAa TYTYHAK XOCHJII
KWINII XYCYCHUSITH TUKJIaHAIH.

Xap WKKajla TypyX TeHJIapu UWHAYUUOeNn XUCOOJNaHaIW: yJIAPHUHT
daouruau  pakat puU3OOMHIAPHUHT YCUMIIMK pu3ocdepacura TylraHUAaH
CYHT Kaiin stumira myBaddak Oynunran. byHaa, TyKKakiau YCUMIMKIAP YPYFH
€KW  WIOU3NapuaaH — TYOpoKKa  axpanud  yukagurad  ¢raBaHOUIIAP
oaktepusuiapuuar NodD okcwnu Ouian y3apo TabCHUpJiaHaIW, HATWXKalaa y
KOJraH nod-rennap (nodD -pu300MUNapHUHT ATOHA KOHCTUTYTHUB (HaOIHST
IOPUTYBYM T€HH) HUHT TPAHCKPUMIIUSACHHU (HaOJIIAIITHPHUIIT XYCYCHATra dra
OYynmagu. nodD TeHW TPAHCKPUNIUSAHA OOIIKAPYBYM OWJIAHWHT BaKUJIH
xucoOmann6, Oy owiara sxmm Yypranwirad, lysR Ba araC  renmapu xam
kupuTmiiaan. NodD okcuwiamaa wukkurta gomeH: JIHK Ounman OofnanamuraH
OupMyHYa KOHCEpBATHB OYiraH, TaxMUHJapra Kypa, (¢uaBoHOWjIap OwiaH
y3apo Ttabcupra kupumnaguradn C-kucm anukianrad. NodD okcunu puzobuan
XyKalipaHuHT (JaBaHOWJIAp YTaAWraH UYKH MeMOpaHacu OwiiaH OOFJIaHTaH
Oynamu. VYnmap Ounan ¥y3apo Tabcupnamran NodD okcunum  Y3uHHUHT
KOH(OpMAIUSACHHUA  Y3rapTUpaju, HaTWXKala YHUHT  BUPYJICHTIMKHUHT
WHIYIHOET TeHIapyu MTPOMOTOPpIIapyIa KOWIaITraH KoHcepBaTuB  «nod — box»
KeTMa — KETJUrd OujaH OOFJIaHMII HMMKOHHUSTHTA d3ra OVymaau. byHUHT
okubOaTuaa maskyp npomortopiapuuar JIHK —monumepaza Ounan yxmammuru
OpTaJy Ba YIAPHUHT TPAHCKPHUIILUIACH UHTYIIUPIIAHATH.

BupyneHT/IUK TeHJapUHUHT TabCUPHU HATHUXKACUAArM OXUPIHM MAaxXCyJOT
Nod-omummap  xucoOnaHagu,  yJIapHM  CHHTE3  KWJIUII  KOOWJIMATU
pu3o0uiinapaart >Hr HOAUp Xycycustaup. by omuiuiap Moaudukanusiianral
JUTIO — OoJurocaxapumiap Oynambd, ymap — amneTWINIIOKO3aMUHHUHT 3 — 6
Kojnaurn Ba 16 — 20 Taraya yriepoJ aTOMJIapHHHM CaKJIOBYM TYWWUHITaH €EF
KHCIIOTacH pagukauiapunan uoopat ( 5.3 (a) - pacm ). By omumrapHuHT
OMOCUHTE3M KyHuIaru xapacHiapau y3 nuura ojaau. (5.4- pacm ):

1) 1-4-B-rmuko3ummm  Oofmap Xocun  Oynumum  OwmaH  OoFnmmK  N-
aleTWITIIOKO3aMUHHUHT  moiuMepu3anusick  (NodM  okcunm  Hazopatu
octunaru QgykoszanaH cunrednanaan). NodC okcuinu kKaranuziaiuran ymoy
peaKIys XUTUH OJIMTOMEPJIAPUHUHT XOCUIT OVIIMINIUTA OJTMO KeIaau;

2) rimoko3aMUHHUHT oxupru (NodB 00ku TOMOHUaH KaTaau3JIaHAIUTaH)
KOJIIMFUHU «peayKuusiamanauran» R1 xonatna aeaneTwsuiaHUAIIE Ba MOM
KHCJIOTAaCH KOJITUFUHUHT a30T artomura Oupukuimm (NodA oxcunu Ounax
KaTaJu3JIaHajn);

3) xocusn Oyaran juno-xuto-ojurocaxapua (Nod — OMUIHUHT TYCTIOK
KHUCMH) MOIUDUKAIUACH, «PEAYKIUAIOBYM» Ba «PEAYKIHMSIAMANIATAH)
KHUCMJIApUIATH BOJIOPOJ] aTOMJIApU TYpiu Xl paaukai (pykos3ui, cynbdar,
METHJI, alleTUJI Ba X.K.) JIapra >Koiiamiay.

[lyau Ttabkummam jg03uMKA, Nod — OMUIHM OHOCHMHTE3MHHUHT YIIOYy
OO0CKUWIApH 1Ood-TeHIAPHUHT TYPJIM TYPyXJIapyd TOMOHHUIAH HAa30paT KUITUHAIM:
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MYCTJIOK KUCMHUHUHT CUHTE3U «YMyMU» nod-reHinapu Ha3opaTv ocTuaa OyIca,
YHUHT MOJU(MUKAIUACH dCa - XYKallMHra X0C FeHIap Ha3opaTuaa Oyiau.
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5.3. pacm. lykkakin )”fcuM.JmK.Hap BA TYT'YHAK 0aKTepHUSUIAPHUHT y3ap0 CUTHAJ
MYHOCA0aTJIapu TH3UMM: a-pu300uiinapHuHr Nod-oMuiiapu CTpyKTypacu(3HT MyXUM
Vpungonuiap kypcatuwiran: peaykiusianmarad kKucm (C18:1€xku C18:4) maru anun rypyxJiap
Ba RS #iyHanumgaru ypunaonuiap peaykiusuianaaurad kucmaa; 6- Rhizobium
leguminasarum Gaktepuscu OWUIaH HYXaT YCUMIIMTH OpAaCHIard CUTHAI MOJIEKyJIaJIapy OviaH
IMaIIMHUII cxeMacH (YCHUMIIMK MIAn3Iapu crienuuk ¢praBaHOUUIApHU aXpaTay, yiaap
6aktepuan NodD oxcuim OmitaH KOMITIEKC paBHIIAA OaKTEPHSUIAPHUHT CUTHAI
MoJekynanapu — Nod-omumnapuu gaomnamtiupaan. OXupria MaxcynoTJIapHUHT OMOCUHTE3H
Sym- 1uta3Muaia sKoMamran reniapaa KoaupiiaHau.
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5.4. - pacm. Nod-oMU/UIAPHUHT OMOCHHTE3H
GecNAc-N-anerunrmoko3amut; GDP-Fucose-ryanosunaudocho-dykosa; Acetyl
CoA-anerunkodepment A, PAPC-3'-pocdoanenosnn-5"-bochocynpdar; SAM—aneHo3ni-
METHOHUH.

Konuenrparuscu atura 10° —10"* M 6yuran, tosananran Nod-oMmumiap
CUMOMO3 IMIAKJJIAHUIITMHUHT JacTiIa0Ku OOCKHYTIApH: WIAU3 TyKYaJlApUHUHT
Oypanuiiy, TyryHaK MeEpHUCTeMalapy INAKIJIAaHUIIM, Oab3u JyKKaKJIWiIap
(Obenma)ma, XaTTOKM TYTyHAKJIap THUCTOTEHE3MHHHI OONUIAHFUY OOCKUUYJIApUHU
XaM WHUNManusianad. Vicia sativa yeummurn yuyH Nod-ommmapau 5-10
MUHYT JaBOMHUJA TabCHp JTTUPHUIN OMp coaTlaH KeHuH coaup OVyiaauraH
WIAN3 TYKYIApUHUHT aedopmanusacu (1Iakia Yy3rapuiim), 3 coar yTrad sca
WIIW3HUHT [MUMYBYM KUCMJIApUJATHd WIAW3 TYKYAJAPUHUHT  SpMUIaH
KYIIPOFUHUHI  IIAkJl  y3rapunuiapura kudos  xkumagu.  Nod-omuiuiap
JaKkApaguraH OMpUHYN OMOKMMEBHMH peakumsuiap (MHOKymsusagaH 10 MuHyT
yrrau comup OymaavraH) wiad3 —TyK4yajgapu XyKailpa MemOpaHacu
nenoyigspu3anusacy  (KyTOCH3JIaHUIIM) Ba DJOUACPMHUC XyKalpanapuaa HOH
OKUMJIAPUHHUHT MOAYJUTAHUIIINA XUCOOIaHA N,
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ynu kaiin stum kepakku, Nod-omuimiap — Oy O6apua CUMOMOTHK ¥3apo
TQbCUPJIAPHUHT  Y3UTa  XOCIUTMHU MabJIyM Japaxajla aHUKJIalaurax
curHajmlapaup. byHaa XykallMHra XocC TeHJlap Ha3opaTd OCTHAA amajra
omupmwiaaurad Nod-OMWITApHUHT TAKOMIJUIAIIUIIN MYXUM DPOJ VHHAWIu.
«Penykumsiopun  KucM» ga  R6  xomatuHuHT  cynbdarnanumum - Oena
Yeumiuruaudr puzoouitnapu (R. melilotl) yayn xoc OYnu0, y «romMoJIOTHK»
XykaiiuH (0efa)na KeyaauraH OOUUTAaHFUY CUMOMOTHK peakuusiiap MHAYKIUSICH
yuyH 3apyp OVymanu, cynbdarT TrypyXJIApHUHT Y4paMmaciurd 3ca (BUKa
YCUMIMTUA) XyIOOu Iy peakUMsUIapHUHT MHAyKOuscura cabad Oymanu.
Cynbpdatinanum >xapaéHUHU KaTtaauziaigurad uHakTUBIamTUpyBur NodH
okcunu Mmyrtamusiapuaa R. meliloti OGemara HucOataH BUPYJICHTIUTUHU
nykoraau, 6upok yHuHT cuMmOuoHTIapu (R. leguminasarum bv. viceae) nodH
reHH WYKOTUIITaH BUKara HucbataH BUPYJICHTIIMKKA 3ra Oynaau.

Nod-omun MmoauduKanusIapUHUHT XYyKalMHTa XOCIUK OCITUCUHU HAa30patT
KWJIUIIJArd UIITUPOKUHUHT 3HT KYN YpraHwiraH Mucoiu 0y — nodX reHu
Karanu3nadaurad RO XONATHHUHT  «PEAyKIUSIAHYBYM  KUCM»HUHUHT
amuMpiianumuanp. bynpailt monudukanms HYXaT TyryHak OakTepusuiapu
(R.leguminosarum  bv.viciae) ra «agFfoH» HYXaTIapUHU  3apapiiall
(uHeKusIaNI) XyCyCUsITUHH Oepaau. «AdFoH» HYXATIApUHUHT Ma3Kyp
OakTepusuiap OWJIaH WHOKYJIIUSJIAHUIIINIA MOMUJUIMIA OYJIMaiau, 4yHKU Oy
Yeumnuknap symZ2 ajmienaapu 0Viinda roMo3uror Oynaau. nodX reHuHU yHJaH
XOJIM OYyiraH mramMmmiapra KydupuO YTKa3wirasja yiap amnetwiianran Nod-
OMMJIHA CHUHTE3JIall KoOunustura sra 0ynaau Ba «adroH» HYXaTu YCUMIMTUAA
TyraHak Xxocwsi Kujaau. PusoOuiinapra R6 xonatuHu (QyKo3WIUIaHUIIUHU
OeNruIoBUYM nodZ TEHWHH KYy4upuO YTKa3WiraHaa, YCUMIMKIAPHUHT Sym2-
reHJIapy Ha30paT KWIAJUTIaH YUAAMIIMIMTHUHU E€HITUMII XYCYCHATHHH — XOCHJ
Oynummm KyTHiIMaral xoauca Oynu0O uukau. by TeH cos  TyryHak
OakTepusapuaH axpaTuO oJuHraH OYnub, ymap «adroH» HyXarimapuia
CUMOMO3HUHT 3HT JAaCTIa0KU PEaKUsIapHU XaM YaKupa OJIManuiap.

Cucnannap peuenyusacu eéa npoyeccunzu. Nod-OMHJIITADHUHT CHHTE3U Ba
dbenoTunuk camapacu (3hdeKTH) AXmuy YpraHuirad, YyHKHA yiap OakTepusuiap
TOMOHHMJIAH O3WKa MYXUTHUTa axXpaiu0 uuKapwiaay, IyHUHTIEK, yiap
daonmusATHHN in Vitro TH3UMHAA OCOH MOJIE/UIAIITUPHUIN MyMKHH. baktepuan
CUTHAJUIAp  pEeLEeNUUiICH Ba YHUHI YCUMJIMKKA KETMa-KeT  Y3aTHJIWII
KApaGHJIAPUHM  YPraHWII  OMPMyHYa  KHAMH. YCHMIMK  JIGKTHHIAPH
penenropiapu Nod-OMWIUIapHUHT  pelenTopu XucoOjgaHaau. YIIApHUHT
CUMOMO31aru poJIMHY YpraHuiira Oyiaran KU3uKUIl YTrad acpHuHT 70-imiapu
oxupura keaud optau. by maBpra kenu0 WIAU3 TyK4yajgapH 03acura puzoouan
Xy’KapajgapHUHT a7ICOpPOLMSUTAHUILIN HaTHXacuaa TYTr'YHaKJIApHUHT
PUBOXKIIAHMILM, PU300MH  XyKailpajmapu TalllKd [03acula  ydpalauraH
MOJIMCAXAPUJIAPDHUHT NYKKAKIM YCUMIIMKIAPHUHT JIEKTHHJIApU OWIIaH Y3apo
TAbCHPH OWIAaH OOFIMK OSKAHINIM AaHUKIAHIM. YCHMIMK Ba OaKTepus
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XyXKalpaJapuHUHT 1032 CTPYKTypaslapu ¥y3apo KOMIUIEMEHTap TabCUPUHUHT
HaTHXkacu cudartuga CUMOUOZHMHT V3Ura XOC XYCYCHSTHHU HW30XJaiuraH
«JIEKTUHIW» Hazapus (rurmote3a) 1980 immiap 6ommaa TaKIuM STHIIIH.

byrynrn kynra kenu® WiIAu3 JIEKTUHJIAPUHUHT 0ab3u  (pakuusiiapu
CUHTE3WHM HA30paT KWIYBUM TEHJIAPHU TYpJIM XWI JyKKaKIWiap Yypracuaa
KYyuupHrO YTKa3WIUIIK CUMOMOTHK XyCYCUATIAPHUHT KeHraub Oopwuiy OuiiaH
¥3 TacauruHu Tomau. In vitro mapoutnapuaa Nod-omuinap OuiiaH y3ura xoc
OOFMaHWII  XOCWJ  KWJAAUTaH JOyKKAKIWIAPHUHT  WIAU3  JICKTUHJIAPH
dbpakiusnapy aHUKIAHIWKH, yJap CUMOMO3 MyHocabaT Xocwi Oyiauiuaa
MyXHM XHCOOJIaHaau (Ma3Kyp JICKTHHJIApTra Kaplik aHTUTaHajJap OWjIaH WIIIOB
Oepuirad wWiau3napAa TYTyHaK XOCWJ OYiuiny OJOKMPOBKACH Ky3aTHIITaH).
bynnan mrynmait Xxynoca Kenu0 YMKaAUKW, YCUMITUK JeKkTuHaapu Nod-oMusuiap
peleniusicy TU3UMUHUHT KOMIIOHEHTJIapuJaH Kamuaa Outracu Oynub
XUCOOJIaHAIHIIAP.

Nod-ommnnap Ty3uJIMacMHUHI Ba TYTYHaK XOCWJI OYJIMIIMHUHT ¥Y3ura
XOCIIUTH YpTacujaru OOFIUKIMKHU W30XJaluraH HazapusuiapjaH Oupu -
VCUMIIMK XWTHHA3ajJapy TabCUPUTA YUAAMIMIMTHHU Ma3Kyp OMIJIIAPHUHT
MoAu(UKAIMSIIAPU JIeTaH FOSIHM WiITapu cypanu. JlyKkakimunap wWiau3u Oup
KATOp XUTUHA3aJapHU (IIYHUHTJEK XUTHOJUTOCAaXapHIJapHU Mapyajiaiurad
Oolka XWi1 JUTUK (DEpMEHTIApHU XaM) CUHTE3NAIlM aHUKJIaHau. byHpaa: a)
0ab3u XUTHHA3ATAPHUHT cUHTE3W Nod-oMuiiap TOMOHUJAH (haoJUIalIuIiy, 0)
XUTHHa3ajgapra yugamianink Nod-omumiap Ty3uiamacura OOFIUKIMIY Kabuiiap
kenmmb uukau. FOxopuaa mucon kuiuO, kentupwirad R.leguminasarum bv
viciae HUHT «adFoH» HYXaTH OWIaH y3apo TabCUpHU IIYHU KypcaTaauku, Nod-
OMIJIHMHT ~ VCUMJIMK  XWUTHHA3aJIapura 9YuJaMiInaura  R6  XoJaTHUHT
MOAU(PUKAMSICH HATIKACH 1A OMPUKYBYHM KOJIIUK KUCMUHWHT Ty3WIUIIH (AITHIT
¢kn GyKO3WUI TypyxXra MaHCYOIWTH)IaH KaThHM Hazap OPTHUINM aHUKJIAHIH.
AliHan my MybTaaWuiaHuml R6-MomudukanusiianraH CUTHAIAPHU XOCHIT
KWIQauTraH OaKTepUsUIApHUHT Sym-2 ajuiejiap KOJTaWIuTaH YUJaMITHIINKHA
earuman  Oenrunaiiau. lllyamnarnek, ycummmk penentopiapu Owman Nod-
OMIUTHHHT Y31 dMac, 0ajIKy TUTHK PepMEHTIIap TabCUPU HUIIOH-XYXKaiparapaa
Xocusl OynaguraH YHHUHT TPOIECCHHTH MaxCyloTiapu Yy3apo MyHocabatra
KUPHUIITUIIHN 9XTUMOJIH Ky1a FOKOPHUIUDP.

CumMOMO3HUHT Ty3WJIMaBUMl acocu TapaKKHETH. Jyxkkaknu
VCUMJIMKJIAPHUHT ~ TyTryHaKjiapu Oup Katop KOMIUIEKC ¥3apo  OOFJIMK
Bazudanapau Oaxxapud, SHIOCUMOMOHTIAP YUYH SKOJOTHK MAaKOH, IIEpUKIIAP
ypracuma metadonuTiap aiMallMHyBU YYyH CTPYKTypaBui acoc Oynu0,
OakTepUsUTApHUHT (HU3UOJIOTUK (DAOJIITUTH Ba COHMHU HA30paT KUJIUIITa XU3MaT
KWiaau. by an3onap YCUMIMKHUHT TapaKKWETH TCHETHKACUHU YPTaHWII yUyH
axorn6 moxen Oynubd xucoOnanaau. TyryHakiap TapakkuETH, OOIIKa ab3ojap
CUHTapu TeHJapHUHT guddepeHnyan (UXTUCOCTAINTaH) JKCIPECCUSICUHU
YaKUPYBYM ~ CHTHAJI  JKapaéHiapura  acoclaHajiu. bupox  cumOuo3
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MyHocabatnapa Oy xapa¢Hiiap YCUMIIMKKA IIEPUK OPKAIH TYyIIauraH dK30TeH
curHayiap OuiaH OOFJIMK, Oy 9ca CHUTHAUIAp TabCUPWHU KATOp XoJjatiapiaa
nabopaTopusa IIapouTiapuia, Iy OwinaH Oupra in  vitro TU3UMHUJAH
doitinanaHuIn OpKaau XaM HUCOAaTaH OCOH ypraHuil MyMKHWH. byHmaH Tamkapw,
TYT'YHaKJIAPHUHT XOCHUJ OYJIMIIM YCUMIIUKIAD YyYyH HOpMal YCHIl Ba
Kynaiuinga mwaptin OynamaraH, sibHU, (DaKyJIbTaTUB Xo0JIaT XHUCOoOmaHuO, Oy
PUBOXKIIAHMIN KAPACHUHWHT TEHETHUK Y3rapyBUaHJIWTH TYFPUCHUAATH KEHT,
Oaradcun MabIIyMOT oIl UMKOHUHU Oepaan. TyryHakiaap MopgoreHe3n yayH
3apyp acoCHil T€HETHMK MabIyMOT CUMOMO03 MYHOCA0ATHHUHI YCUMJIUK ILIEPUTH
reHomua sxkounamrad. llyHra kapamacnaH, MOpQOTreHJIapHUHT OUp KUCMU
pU300MIIapHUHT T€HOMHUAA cakKjiaHaau. by sca TyryHaknap TappakKUETUHU
TCHETHK TaxJIMJI KWIWIIAA TEHOMU Ty3WJIMacura apajaliTUpMmaral XoJija,
YVCUMJIIMK  ab30CH TAapaKKUETMHUHI UPCHM  JACTypWHUM  ypraHuil  Ba
MoauUKAIKS KAJTUITHUHT SHA/1a KEHTPOK UMKOHUSTIAPUHU OUYa]IH.

TyeyHaknap mopghoeeHe3u. by kucmaa Hyxar, cebapra Ba Oema kabu
TYKKaKIMIAPHUHT XOC «HO JETepMUHAIMSUTAHTAH TOs» TUIMTa MaHCyO aH4Ya
Oatadcusi  YpraHwiraH TyTYHaKjJIapyd MHCOJIMJIa CUMOUO3HUHT CTPYKTYpaBUii
acOCH TapaKKUETUHH KYPUO YUKUTIAIH.

Ma3zkyp AyKKakiu YCUMIMKJIAPHUHT pHU300uiiiap OwiaH 3apapiaHUIIN
WIIK3 TyKuyajapyd OpKaldu Oopaaud HaTWXaAa WIAU3 TyKdaidapu Oypanud
«cost00H ymutarnyw» makauan onanu (Hac OGockwum, mHrnmm3 tunmmpa hair
curling). TykuamapHuUHT KecKMH Oypanumu OunaH Oupra WiIAU3 TYyKYacu
XyXaipacu TUAPOJIM3M Ba IJIA3MOJIEMMAHUHT YYyKyp WHBAarMHAlUSICH COIHP
Oynanu, OyHIa YCUMIIMK Xy)KalipaCHHUHT MeMmOpaHa cTpykrypanapu (I'onbxu
anmapaTtv, OJHAOIUIA3MaTUK TYp) wHITUpoK dtanu. Ilynpmaih  xkumu6
OaKTepUsUTApHUHT MJAU3 TyK4Yajapura Hodaos Kupub OOpuIM Ba Te3 opajia
MUKPOCUMOMOHTHHM TYIUK Kampa® onumu Ky3aTwiaad. Hatwxkanga Oaxkrtepus
Xykaipanapu atpoduna y3ura xoc TyHHen — uHpekums wnu (MU) xocun
O0Yn10, YHUHT JEeBOpJapu YCUMIIUK Xy:Kalpangapu JeBOpU OujiaH YXIIail, WIKH
OYIITUFU 3ca MAaTpUKC OWJIaH TYJiraH OYau0, YHUHT XOCHJI OYIHIINIA MKKaia
HIepUK XaM UITHPOK 3Taau (/¢f- 6ockuum, mHran3 tuiamnnad Infection thread
formation).

WU tapakkuétu Ouian OUp BaKTAa TYTyYHaK MEPUCTEMAcH XOCHII OYiIuIura
3aMUH Tai€prana Oopaau, y MHUTO3 >Kapa€Himapu peakTuBarusicu, Nod-omu
OpKalnu HMHAYIUPIAHYBYM KOPTEKC Xy)KalpadapuHUHT neauddepeHinanuscu
Ba nposmmdepanuanusicu (Ced 6ocknuu, narnu3 Twomaad Cortical cell division)
Ownad OofnuK Oynanu. Xocus OViIraH TyryHak IpUMOpPAMIIapUia THCTOIEHE3
xapa€unapu Oonutananu (Ntd sxapaéuu, wHrim3 tuinugaH Nodule tissue
differentation), yHa TyryHakJapHUHT KOIUIOBYH, YTKA3yBYHM Ba a30T TYILJIOBYH
TYKuUMasiapy mmakjanaau. MW uHOKymnsuumsiman 2-3 cyTka yTrad, WIAU3
TyK4YaJiapu acocurada eTud Oopamu Ba KopTekcra YyTub, ycubd kemaérran
TyT'yHaK Uuura Kupuo oJaju Ba Iy epJla pUBOKIIaHUO, moxyiananu (5.5.-pacm).
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DHJI0CUMOMO03 TapaKKUETUIaru acocuii 6ockuu OaktepusiapHuar MU nan
YCUMIIMK XyKaiipacura YTHUIIM XUCOOJIaHAIU, Y HIOIUTO3 Myu OuilaH amanira
omaau (Bar 6ocknum, unrnu3 Twimnan Bacterial release). MM HuHr ycumiimk
Xyxaipacura 60THO KHpHUIN >KOWKJA BAaKTMHYAIUK Ty3WIManap — UHPEKIIUOH
TOMYHJIAp IIAKJUIAaHUO, yJapaaH OakTepus CakjioBUM MeMOpaHa mydaxkdanapu
yeub umkaau. Illynpail  kunmmO, OakTepusuiap Xe4 KayoH — YCUMIIMK
HUTOIUIa3Macua 3pKUH KoiammacaaH, ['onpxu annapatv Ba 3HA0MIA3MaTUK
TVp MINTUPOKHUAA XOCWUJ OViran «mepubakrtepoun» memOpananapu (IIbM)
W4Huja JKouamaam, JICKMH yaap ajJoxuaa 6akrepraln okcuuiapra xam sra. [IbM
OuJlaH KOTUIaHTaH OakTepus XyKaipacu (Xyskaipanap TYIjaaMud) CUMOMO3HUHT
acocuil cyoxy»anpaBuii OUPJIUTH — CUMOHMOCOMA XUCOOIaHAIH.

PuzoOuiinap MU pan axpanu®d YWKKa4d Y3MapUHUHT YI4aMJIapUHA Ba
TaéKYaCUMOH IIAKJIMHA MabllyM BakKTra Kajaap cakjiad KoJjaaW, IIyHAaH CYHT
anoxyma makin — Oakrepoun maknuna (Bad Oockuun, WHIIWM3 TUIUAAH
Bacteroid differentiation) wuxTtucocnamanu. bakTepoumap SpKUH SAIMIOBYU
OakTepusiiapra HucOaTtaH aH4a iupuk (3-5 Gapobap) 6Ynub, yJTapHUHT IIAKIU
cebapraja IapCUMOH Ba HOKCUMOHJAH TOpTHO, HyXatga Y Ba X CHMOHTIaya
oynmanm.
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5.5.-pacm. HyxaTt ycuMJIMIH a30T TYIVIOBYM TYTYHAKJIAPH TY3WJIHIIM BAa TAPAKKHETH.
a-3HA0CUMOMOTHK OMPJIAIIMAJIAP TUZMMHUHHMHT IHAK/UIAHUIIN ACOCUI D0CKUYJIapu;
0-TYTYHAKHMHI THCTOJIOTMK TY3HWJIMAacH (HOAeTePMUHALMSJIAHTaH THII).

lyan xam Kaiijg dSTUII JO3UMKH, OaKTEPHUSUIAPHUHT UXTHCOCIAITYBH
YJApHUHI aBTOHOM yeumm y4dyH 3apyp Oynaran kymiad TeHJIApHUHT
penpeccusicu ouian 6ornuk. Kynnad myannudnapausr pukpuya, 0y penpeccus
IIYHYaJIUMK YyKyp JaBOM JTaJWKH, OakTepouajap WAaK/UIAaHTaH 3pKUH
Al Urad TyTyHakKjapra aijaHa ojiMad Kojaaujap Ba TYTyHakjaap HOOY[
Oynray, ymap xaMm HoOOyn OYymamwnap. Baxrepommmapna N, mm NH' ra
KAUTapUIUIIMHN ~ KaTAJIU3JI0BUM HUTPOTeHAa3a, IIYHUHTACK,  HUTPOTEHAa3a
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peakuusAcH Y4yH XU3MaT KWiaaurad Oomika (pepMeHTIap CUHTE3U (aosulalaau
Ba LIYHJIaH CYHT aTtMocdepa a30Tu y3namrupuinind xapaénnapu (Nif - uHroms
tunuaan Nitrogen fixation) Oommananu. Illynmait kwmmb, OGakTepowiapHU
XY)KalMH VCUMIMKHM OOfJaHraH a3oT OwujlaH TabMUHIA0 Oepaaurad
YCUMIIMKJIAPHUHT BaKTUHYAJIMK OpraHejjianapy cudaruia Kapail MyMKUH.
CumOHMOCOMaNapHUHI IIAK/UTAHMIIKM ~ OwjaH mapauien Oup  BakTAa
MH(ULIMPIAHTaH YCUMIIMK XyXalpallapu MXTHUCOCHIAIIYBU XaMm pyil Oepamu. Y
nuku [IBM maknnanumm Ba OMOCHHTETHK Kapa€Hiapaa UINTUPOK ATaJuTaH
WYKM MeMOpaHa Ty3WIMallapd COHM OpTUIIM OwnaH  udoaalaHaIu.
Wnduumpnanran  (3apapiiaHrad)  Xykadpaisap  Y4YyH  XPOMATHHHUHT
TPAHCKPUIIUMOH (HAOJUTUTH OPTUIIM OuiaH OOFIMK MOJUIIOUIU3AIMACH Ba
JEKOHJEHCAUUACH XOCAUp. BUOKMMEBHI )KMXATIAH YIAPHUHI WXTUCOCIIALIYBHU
de novo mrapoutumaa Oup KaTop OKCUIUTAPHUHT CUHTE3U crudaTuia akc dTaju.
Kypcarub yrtunran xapa€H «HOJETEPMHHALMSIIAHTAH» THUITa MaHCYO
Mypakka® Ty3WiraH TYT'YHaKHUHT HIAKJIJIAaHUIIM OWIaH SIKyHJIaHagu. YHHHT
acoCHil Ty3WJIMaJapu: a) MOJEKYJSp a30THU Y3JAIITUPWIMIIN KedaJuraH
OaxTepusiiap OWsiaH 3apapiaHra TYKMMa; 0) YCUMIIMK (DOTOCHHTATIAPU KEIuo
TylIaurad Ba a30TQUKcalUs MaxCyJlOoTJIapd YUKUO KeTaauraH YTKa3yBud
ToJlajap; B) TYTYHaKHUHI YCHUIIM amajra OIIaJulraH amukajl MepUcTeMa
Kabuwnap xucoOnaHanu. AnMkan MepucTeMa a30TPUKcauusi  KUIYBUU
TYKUMQJIAPHUHT JTOUMHUM  SHTUJIAaHUO TYpUIUMHU TabMUHJIANAW, YHUHT
HaTW)KacuJa CUMOMO3HUHI TypJid OOCKHWIapUIra MOC 30Hajlapra TYTyHaKHUHT
Mapkazuil ~ KMCMJIAQPUHMHI  MXTHUCOCHAIIYBU  Ky3aTWiaaau.  TyryHakmnap
MOP(}OTreHE3UHUHT aCOCUM HAaTHXKacu CUMOMOTHK IIepUKiIap (KOMIapTMEHTIIap)
HUHT YWUFyHJAIITaH TH3UMUHU [IAKIJIAaHUIIA ~ XucoOjaHanu, Oy 9ca
OaKkTepUsIapHUHT  XyKaipanapapo (uHbeKuus WIUIapuAard) MIaKiIuIaH
XyKaripanuu (cuMOrocoMaliapAari) akjiura YyTMIIMHA TabMUHIIANIH.
I'enernk Taxjmia. X03Upru BaKTAA AYKKAKIW YCUMIIMKIAP «CUMOUOTHK»
TEHJIAPUHUHT UKKU TYPYXU YYKyp YpraHwiMOKAa. bUpuMHYM rypyX TeHJIapuHU
dbopMan reHeTrka yCyJIIapuHy KYyJJam — CMMOMO03 TapakKUETH YUIyH HedeKTIu
MYTAHTJIAPHU OJMII Ba TaxJIMJ KWJIMII OPKAIM aHUKJIaHaau. KKHUHYM Trypyx

TeHJIApUHU  «TE€CKapu TEeHEeTHKa» - CUMOMO3Ja CHUHTE3 OynaauraH reH
Maxcynotiapu (okcwap, MPHK) HM Taxjaun Kuwidmn ycyiiapu OpKalu
YpraHuiiaau.

YcuMIUK MyTaHTJIapUHM TYryHak xXocwi Kwia onmaiauran (Nod) €xu
ynapaa azoTdukcanusi (HaoUIUTHHU WHIYIUPIANl XyCyCHsTUTa 3ra OYyiMaraH
a30TCU3 MYXHUT/a Yca OJIMAC/IMK XycycusiTura Kapad tannad onunanu. Kymmab
TyKKakiuiaap (Hyxar, cos, Oena, HWYyHFUUKa, JOBUS, HYT, XalllaKu JTyYKKaKJIUIap,
Kamkapoeaa, cebapra) qa OyHAall MyTaHTJIApHU KYJUTall OpKaId CUMOMO3HUHT
xocus1 Oynumu Ba (aonustuaa OeBocuta MIUTUPOK 3Taaurad 100 maH opTHK
rewnap uaeHTudukanus KuwinHrad. CumMOMo3 MyHOCAOATHUHT T€HETHUKACHHU
VpraHuIIHUHT Kyjiail oObEeKTH XUCOOJaHWIraH — JKujagurad Hyxat (Pisium
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sativum L) na 40 naH OpTHK TeHJap aHMKJIAHTAaH. YCHMIMKIAPHH TYTyHaK
XOCHUJT KWJIMII XYyCyCHUATUTa 5ra OYIMAciIUTMHM Ha30paT KWJIYBUM MYTaHT
ayyiesuiap, KamJiaH-KkaMm XoJuiapja, 0ab3u UCTHUCHOJApHU MHOOATra oJiMaraHzia
penieccuB Oynaaunap. A3oTdUKcanuss KWINII XYCYyCHSATHTa 3ra OYIMacIMKHU

Ha30paT KWIIaauraH aJuicjiap peucCCHUB

(uyxat, cebapra, Oemama) Xam

JTOMUHAHT (cosiga) xam Oynumm MyMKuH. CuUMOMO3 TapakkKuETura 3apap
KEeJITUPAJIUTaH MYTAHTJIAp YCUMIIMKIAPHUHT MOP(OIOTUSICH, PUBOMKIAHUII

TE3JIUTH Ba €TUIUIIH ((HEePTUIUINK) Ta TAbCUP KYpcaTaauiap.

JYKKAKJIA YCMJIMKJIAPHUHT T'€HJIapU

5.2. )aaBaJl.
CumOM03 TapaKKUETHHUHT aCOCH OOCKUYIApWHHU Ha30paT KWIaIUuTaH

Masbiiym OOCKUYHH Ha30paT

Tapakku€r 6ockuunapu Konnap KWJTyBUU TeHIAp (TyKKaKIUIap
TypJapu)
[Mpenndexnus (MHGEKIUS OIAN OOCKUYH)
Puzobuitnapaunr BUPYJICHTIINK Ngi AHUKJIaHMaraH
reHJIapU UHYKLIUSICH
Wnau3 tykuanapu nedopmanusicu Hac sym8, sym9, syml9, sym30 Ps;

tji=nodl (Gm); rnl (Ca) nny,
nn, (Ms); sym3 (Ma)

Tyrynaxmnap mopgorenesu

NHdexunst umiapuHuHT MaKUIaHAITH Itf, Iti, Ith sym7, syml4, sym35 (Ps),
syml, sym5 (Ma), r, t(Tp)
sym 2, sym 36 (Ps)

Koprukan xyxaiipamap OynuHUIIM Itr, cd sym3, sym34 (Ps)

WHIYKIHSICH sym5(Ps)

TyryHak TyKuManaapu UXTHCOCIIAIIYBU Ntd sym35 (Ps)

Y cumink nurTorutazMacura | Bar, Itn, Idd | sym33 (Ps), d, 1i, ie (Tp)

OaKTepHsITAPHUHT YHJIOLUTO3H sym40 (Ps)

BbakTtepounanap nuxrTucocnamnryBu Bad sym31, sym32 (Ps), iny, iny, iny,

il’lj(MS)

DHJIO0CUMOUOHTIIAP TAPAKKUETUHUHT OOLTKAPHIIN

TyryHak XOCHI
ABTOPETYJISIIIUSCH

oynuim

Aut

nod3, sym28, sym29(Ps),
sym5(Vf); nod(Pv), ntsl-nod
2(Gm)

Tyrynaknap gaonustu

A30T ¥3alITHPUINLLN

Nif

V CUMITHKIIApDHUHT Ma3Kyp
OoCKHUYHN W3/1aH YUKKaH
myTtanTiap Bar’, Bad’, éku Nop
dbenoTuruiapura sra 0ynanu

Tyrynaxmnap Gapkapopyiuru

Nop

syml3, sym25, sym26, sym27
(Ps)

*Ca — Cicer areatinum L., Gm — Glycine max (L.) Merr., Ma — Melilotus albus Medik, Ms — Medicago
sativa L., Pv — Phaseolus Vulgarus L., Ps — Pisum sativum L., Tp — Trifolium pratense L., Vf — Vicia

faba L.
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CumOM03 TapakKUETH TEHETHK TaXJWUIAPUHUHT KYpCcaTUIIN4Ya, «EBBOMH

TUID» Jaru

TyryHaKJIapHU YpraHull HaTHXKacuaa

AHHKJIaHTI'aH ﬁHpHK

OockuwiapHu OupMyHYa Maiija («djaemeHTap») Oockuuiapra OYIUIl MyMKHH,
YJIApHUHT Xap KaWCu KaM MUKJIOpAard (XaTTo sfKKa) TeHjgap OujaH Ha3opar
KwrHaau. Macanan, [tff OGockumum 3 ra OYynuHamm: [ti (MHOEKUIUS WU
HIaKJUTAHUIIA WHULMALMSCH), [th (WIOU3 TyK4YacuJaru WIHUHT YCUIIM) Ba Itr
(MUwwur unau3 xoprekcuaa ycumu; Bar sca ukku Oockuura: [tn (MHuvHr
TyryHaK Xykaiipanapu Ba TykuMmanapujaaru tapakkuértu Ba Idd («udexmus
TOMYHCU»HHUHT AU epeHnauiaiyBy - UXTUCOCTAIIYBH).

JIYKKaKkTWIapHUHT CUMOHMOTHK TEHJIAPWUHU, YIAPHUHT MaxCyJOTIapHHH
uaeHTUGUKaUACH (KYMUHYA YIa MaxCyJOTIAPHUHT Y3WHU) aHHUKJIAIl OPKAJIU

(arap ymap TtyraHakiapaa de novo mapowTHza

daonnamica) ymapHu

HOMynWHIAap €k (YJIapHUHT WIIW3Ta HUcOaTaH TyryHakjapaard (aosuiru
cesunapiiu opra 6opca Nst-rennap) ae6 atamaau. Maskyp reHJIapHH aHUKJIAIT

TYr'yHaK €KHM CTEpPWI WIAW3JIAp/a,

V3IalmTUPUIMANAUTaH

TyT'yYHaKIapaa

CHEKTpJIApUHU TAaKKOCJAI HYIu OuilaH YpraHuiaiu.
Honynununap Ba Nst reHIapHHM MOC paBHIIJA «ApTaHTUW» (a30TduUKcaus

OolIaHTyHTa Kajaap ¢aoulamaaurad) Ba Kedkd (a3oTdukcanus OOIUIaHUIIN

Ownan €xku azoTdukcanus aaBpuaa ¢aosuiaiiaurai) Typjapra 0yJIvuHaIu.

OKCHJI

€Xyl a30THHU VY3JIallTUPAAUraH €EKu
CHUHTE3JIaHaJUTraH

(PHK)

5.3-xanBan
JIYKKaKJIMITapHUHT 3PTAHTM HONYJIUHIIApU
o HonynuanapHuHr Tyrynaknapnaru Taxmmn
I'ennap | Ycummnuknap o KUJIMHAIUTaH
TacHU(pU KOMITAITyBH
daonusaTu
ENOD2 Hyxar, cos, Xyxaiipa 1€BOPUHUHT [Tapenxuma Kucnopoanu
BUKa, Oexa, 9KCTEHCUHJIAPU TUIINIra TYCUKHUHT
cebapra X0cC 00l OKCHII- HIAKJUIaHUALIN
TUIPOKCUIIPOJIMH
ENODS Hyxar Curnan keTma- Wudexmus wurmmapu | Wudexuusaga
KETJIMKJIApU Ba MPOJIMH- | OXUPUHM CAKJIOBYM | (3apapiiaHuI)
JIOMEHH XyKapaHUHT UIITUPOK 3TUII
WH(EKINS 30HACH
ENODI2 | Hyxar, noBus, [Iponunra 6o Wndexnus 3onacu Wudexnus
Oena, Mo, yuyacTkajiapra ara UIUIapH Ba
HYT, Xyxaipa
JTYKKaKJIuiaap JI€BOPUHHU
Kypuil
ENOD40 | Cos, nyxar | CTpykTypacu KuxaTugaH VTKa3yBun I'opmonan
PHK-0omkapyBun OoFnamMIIapHUHT MYBO3aHAaTHU
(perynsaTop) HU 3caaTaau HEePULIMKIN aHMKJIAII
(myBoduKITamI-
TUPHIII)
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Kynruna TyryHakka Xoc OKCWIIap Yy4YyH CyOXysKalpaBuil KoWIalryB
(Yeumiuk Xy»kaipacu UTO30JIHM, OaKTEpoul O MeMOpaHacH, HHMEKIUs UMK
neBopu) €xku hepMeHTaTUB (PaoUTHK (KYT1ad «KEUKHy HOMYJIHHIIAP a30TIu EKU
yraepoiu  (GepMEHT — aIMalIMHYBUHUHT  u30dopMach  XHMCOOJIAHMIIIN)
aHUKJaHTaH. bab3u HOAYNWMHIAP CUMOMO3HUHT TY3WJIMaBHHl  aCOCHHH
HIAKJUTAHUIIKAAA WIITUPOK 3Tanu (4.3 pacm). YIapHUHT KAaTOpUra TYTryHaK
napenxuManapuaa ¢aon cuntesnanaauradn spranru ENOD2 nonynunu Ba MU
nesopiapuaa tymianaguran ENODS Ba ENODI12 vy kuputunaau. SHIOLUTO3
JaBpujia CUHTe3 OynamuraH HoAyJduH - N-26, IIBM Tapkubura kupaau, y
HIEpUKIIAp YpTacuAaru peryaiarop €Ki TpoPUK OMUIUTAPHUHT TPAHCIIOPTH YUYH
3apyp Oyica kepak, 1e0 TaXMUH KWJIMHAIH.

Tyrynaknap Tapakku€rujaa (GUTOTOPMOHIAPHUHT POJUHU YPraHUII KyJa
KaTTa KU3UKHII YWFOTaaud. AHUKIAHUIIMYA, WIAU3JIapra ayKCUHJap
TPAaHCIIOPTUHUHT HMHTUOUTOpJapu OWJIaH WIUIOB OEpuIll TYTyHAKCUMOH
Ty3WIMaJApHUHT XOCHUJ Oynummra oiub Kenmap 3KaH. TyryHak YCHIIMHUHT
rOpMOHaJ CTaTyCUHU Oenrunaniia umTupok sraaurad ENOD40 noxynuau Xxam
aHUKJIaHTaH. YHUHT Ba3udacu SHAOCUMOMOHT TabCUpHAA Y3rapaural ayKCHH
Ba LIUTOKMHUHJIAP MYBO3aHATMHHUHI Ha30paTH OwWjiaH OOFJIMK Ba y TyryHakjiaap
TUCTOTEHE3W XamJa TYTYHaKIW MPUMOpAUNIAp MAKIUIAHWUIINAIA ACOCHU YPUH
tyraau. IlyHu XaM KaiJ 3TUII JIO3UMKH, KYI1ad HOAYJWHJIAPHUHT Basudacu
TYFPUCUAATH FOSJIAp OJAWHAAH AaHUKJIAHTaH OKCWUJUIAp Ba AMUHOKHCIIOTA
KUCMJIAPUHU COJIMILITHUPHUILI OPKAIM TaxJIui Kuiaumra acocnanaau. Homynuunap
CUMOMO03 TapaKKUETH 1A KYTI X0JUIap/a aifHaH 11y BasudanapHu Oaxxapaau Jera
TYFPUIAH-TYFPU JAIWIJIAP XaHYy3ra4ya aHUKJIAHTaH dMac.

JHAOCUMOHMOHTIAP TAPAKKUETMHUHI OomKapuiaumu. CUMOUO3HHUHT
Ty3WJIMaBUA acOCH HIEPUKIAPHUHI OOLIKAPYBUWIMK Yy3apo aJoKajapu OujiaH
OOFNMK OYnHMO, yTapHUHT HATHXKACH CUMOMOTHUK TY3WJIMAaJapHUHT TapaKKUETH
ONTUMAJJIAllyBH, IIYHTa MOC paBUIIa PU300MISIap COHM Ba KYMaWHII
TE3JIMTUHUHT OPTUIIM OwiaH u3oXJaHaau. ByHnai perymsius Kyaa MyXHM,
YyHKM  OakTepusUIapHUHI TMOTEHUHAT OYIMHUIN TE3JIMIM YCUMIIMKIIapra
HUCOAaTaH aH4ya IOKOPUAHMP. DHIOCHMOMOHT MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT HA30paT
KWIMHMaNJIWran Kylnmauuimuy XYyXKauuH YCUMIIMK Y4yH KyII XoJuapaa
3apapiUJIup, YHUHI CUMOMOHTIIAp KYNaWWIIMHU KAThUW Ha30paT KWW
XYCYCUSITU MYTYaJUTUK CUMOWO3ZHMHI TapasuTu3MaaH acocuil ¢apk Oynud
XHCOOJIaHaIN.

CUMOMOHTIADHUHTI XYKAWMH OPraHUu3M XHMOSI TH3HUMJIAPH OWJIAH
y3apo MyHocabatu. /[ykkakiau ycUMIIMKIapa CUMOWO3HUHT IIAKJUTAHHIINATA
NaTOreH MUKpOOJAp KUPUIIM HATHXKAacUJa coaup OyiaauraH BakKTAard KaOu
Ovp KaTop XHMMOSBHUH >Kapa€HJIApHUHI WHIYLUPJAHUIIM Ky3aTuiaagu. by
bnaBoHouanap, (eHosutap, XHTHHA3ajgap, Kajjlo3alap Ba MEpOKCUIa3aiap
cuHTe3uup. bupok TyryHakimapaa Oy peakuusiap mnaToreHiap Ouiad
3apapiiaHuilra HucOataH Kyducus udoganananu, Oy peakuusIapHUHT HATHXKACH
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MUKpPOOPTraHU3MIIADHUHT ~ MHAKTUBALMSICUTa 5Mac, OajlKhd  MeTa0OJIUTUK
(baoury Ba KYMaiuIMHA OOMIKAPUIUIIK XucoOaaHaau. by OakTepusiapHuHT
YCUMJIMK XUMOSI THU3UMJIApU OWJIaH CUMOMOTHK TH3UM TapakKUETHIA HO3UK
¥3apo MyBo(HKIAIITaH TACUPHU HATHIKACKIA COUP OYIaau.

[epuknapHuHT y3apo MyBOQUKJIAIITaH MyHOca0aTiIapu pusoOuiiiapaaru
OMp KaTop TE€HJAPHUHT XYKaWMH YCUMIMK XUMOS THU3MMH OWIIaH ¥3apo
MYJIOKOTH OpKanu udojanaHanu. Maskyp reHiapaard MyTauusiiap cMMOHO3
TapakKUETUHU TYcHO KYsIM, HATWXKaja OJaTAard TYIYHakjIap VpHUIa «COXTa
TyryHaKjap» Xocwi Oynanu, ymap Oakrepus Xykailpamapu Ba WHOEKIUSA
uIjlapura sra OyiaMaclaH, IMIaK/UlaHMaraH TYKUMa OuiaH TYdAradn Oynaau
(6ynpaii myranTnapauar ¢Genorunu Nod Inf  Genrunap Owiaad OenrwaaHaim).
X¥yxalluH opraHu3M OWJIaH «MYHOCAa0aTHU aHUKJIAID) ra )aBoOrap OaxTepus
TEHJIapM HWYMJA DHI KYN YpraHWwiraHjapy XyXKahpa TallKapuCuIard TypJu
KOMIIOHEHTJIap — O3K30MO0JHcaxapuiap Ba UUKIHUK TJIOKAHIAp CHHTE3UHU
KOJUpJIaiurad reHyiap XucobOsiaHaau. Maskyp rensap Oyilmdya MyTaHTIapHU
nactiad  KOJOHMsUIApU  MOP(QOJIOTHSICHHUHT  Y3rapulluiapd, IIYHUHIJCK
bayopecuusiiioBun O0VEK KanbKO(IyopHHU aacopOIus Kuiia oJMaciuru Oyinya
TaHIa0 OJIMHAIU.

PuzoOuiinapHuHr aH4ya 4yKyp YpraHwiraH, YCUMIIMK XUMOS THU3UMJIIApU
Ounan y3apo MyHocabaTura jkaBoOrap Xyskaipa CHUPTH KOMIIOHEHTJApHaH
Oupu  KHWCIOTaMM  dK3omoimcaxapun  €ku  cykruHormokan — (OIIC-1)
xucoOmanagu. YHHUHT cuHTe3n Oema yeummuru puzoduiinapu (Rhizobium
meliloti) ma 20 maH OpTUK eXo-TeHjap OWiIaH Ha3opaT KWIMHAAW, YIApHUHT
KaTTa KUCMH  Ma3Kyp  Oaktepusiiapaa  MaBxyn  Oynran 2 Ta
Meraruia3MuJaTapHUHT Oupuaa kiactep Oynmo skoumamanu. bup katop exo-
TEHJIap YYYH SKCIIPECCUSl MEXaHHW3MHU Ba OUpJIaMud CTPYKTypa aHUKJIAHTaH
oymu6, 0y OIIC-1 cuHTe3MHUHT OUp Kadap TYJIMK YM3MacuHu Oepanu. Y ¥3
WYUTa: OpajiuK MaxCyJoTJap IMIAKJUIAHWIIU, yiapjaH (CakKU3 MOHOCaXapu/l
KOJIMKJIapUJiaH  TalllKWJI  TOMraH) MOHOMEpPJIAp  CHUHTE3HW,  yJApHUHT
MOAU(UKAIMSICH (CYKIIMHWI, MUPYBUJ Ba allETUN TYPYXJAPHUHT OUPUKHIIIN),
MOJIMMEPHU3AIIUAICH Ba MepUILIazMara Kyuuo YTUIU KaOUIapHu OJau.

Tyrynakiap xocws OYJMIIMHMHI aBTOperyiasimusicd. Jlykkakiu
YCUMIIMKIIAPHUHT XUMOSI TH3UMJIApH OPKajld amaira OLIHUPUIAJUraH CUMONO3
TapaKKUETUHUHT OOLIKAPUITYBH SHAOCUMOHOHT MUKpPOOpPTaHU3MIIap
PUBOKJIAHUIIIMHA Ha30paT KWIMIIA YCUMIMKIapra €paam OepaauraH Oapua
MEXaHU3MJIAPHUHT KYTI XWJUIMTMHU UCTUCHO ATMaiu. LIlyHuHrnexk, AayKkakiau
YCUMJIMKIapraruia Xoc  TYTyHaK  XOCWJI — OYJIuIIM  aBTOPEryJALMICH
MEXaHU3MJIapU XaM KaTTa KU3UKUII YHUFOTaau, yjlap YCUMIIMKIApJa OpTHKYa
TyTyHaKJIap XOCWJ OVJIMIIMHUA OJIMHU ojianu, Oy aca ¥3 HaBOartuma cuMOMO3
Kapa€HUa XaMmullla TaHKUC OViraH SHEPTrUsHU TeXall WMKOHMHH Oepaiu.
JIyKKakiu YCUMIIMKJIAp TYTyHaK XOCWJI OViIWIIMHM OUpMyHYa KaThbUi
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aBTOPETYJISILMS KWIMII XYCYyCUSITUTa 3ra, y “‘cucTeManu’ Xxapakrepra 3ra 0yiuo,
ep YCTKM KUCMJIApU BOCHUTACHJA aMajra OLIUpUIIaIn.

Kymnab mykkaxiauiapia TyryHak XOCHJI OYJIUITUHUHT aBTOPETYIISIUSCUHA
Oy3wiuiy Oyirya MyTaHTJap OJIMHTaH. YJIapHU TaHiad oiumnaa yra Kym
tyrynaknap xocun kuaui (Nod™) ¢enorunuk Genrucu, SbHH, TyryHaKIapHU
«€BBOIM THNTa» HUcCOAaTaH 2-10 Gapodap Ky XOCHUJ KUJIUII XyCYCUATHra Kypa
tannad onuHamu. Opmataa OyHmaM MyTaHTAAp JacTiaa0Kh  YCUMITMKIIap/a
cUMOMO03 TapakKUETUHU TYXTAaTaAUraH  HUTPATJIIAPDHUHT IOKOPU J103ajapu
UIITUPOKHUIA KYTuiad TyryHakimap xocwn Kwiaad (Nts-¢penotunu — Nitrate
tolerant symbiosis). Nod™" wmyranTiaapga ymymuii HATporeHasa (Hhaoluuru
(Ourra YycumiMkka HuUcOaTaH XHMCOOJNAHraHjaa) owmraH Oyica, cnenuduk
HUTporeHasa (aosuiiru (TyryHakjaap Maccacura HucOaTaH) kamairad Oyiaau.

Ilyrn xaM TabKMmmam Jo3uMKH, kymma6 Nod™  myranTiapaa
YCUMIIMKJIQPUHUHI €p YCTKM MAacCCaCMHMHI [acaluIny Ky3aTuinagu. by
SHEPrUSHUHT KaTTa KUCMUHHM a30TUKcalus KWIyBYM IKyda KYyIuiad
TyryHaknapra capdnanumm Owuian wuzoxjanHaau. Illyngait xkunmubd, wmaskyp
MyTaHTJIAp MHUCOJIUJA HHAOCUMOMOHTIAPHUHT MUKJIOPUHHM HAa30paT KWW
¥3apo MyHOCAOATHUHI MYTYaJIMTUK XapaKTEPUHHU CaKJIad TypHILIJa MYyXUM
mIapT-UIapOUT SKAHJIUTH OWJIMHIAIIAAW. Arap IIEpUKIAp opacujiard OyHIal
Ha3opaT KamMaWTUpuWica, Tapyd acocuil OMOKUMEBHU  JkapaH, SbHU
cuMOUO3HUHT acocu (N, HUHT Y3lMalITUpUINIIN) Oy3uiamaca-1a, Oy myHocabat
napa3uTu3Mra YTUIIM MyMKHUH.

A30THHHT V3jJamTupuauiid. CUMOMO3HUHT SIKYHJIOBYM OOCKHYH, SBHHU,
pU30OMIUTApHUHT a30THH (A0d Y3JMAITHPUINTKM Ba >KapaH MaxCyJIOTHHU
YCUMIIMKKA JKCIOPTH KYmiIad AYKKaKiIM YCUMIIMKIapAa OaKTepUsuIapHUHT
SHAOIMUTO3M Ba OAKTEPOUUIAPHUHT MIAKUIAHUIIUAAH CYHr OOILIaHaIH.
bakrepoumnapna HuTporeHasa (GEpMEHTH CHUHTE3HW (aosuammbd, y yMyMHHA
okcunHUHT 30% raga OyiraH MHUKIOPHUHHM TAIIKHJI 3TUIIM MYMKUH. Bupox
HUTPOTEHA3aHUHT XOCHJI OYJHMINK TYTyHAaKJIapPHUHT CUMOMOTHK a30T(HUKCAIUSI
abp3ocu cudaruaa (HaoausaT IOPUTHUILKIA ACOCHM, JEKWH SITOHA >KapaéHU sMac.
Kapa€uuunr OolKa XWJ axaMUATIWwIapu cudaTuaa: HUTPOreHa3aHUHT
MOJIEKYJISIp KUCJIOPOJU/IaH XMMOSI THU3UMHUHHM UIAKUIAHUIIKA, HUTpPOTeHas3a
KOMIUIEKCUHUHI SHEPreTUK SXTUEXKIAPUHU KOHIUPUIIUIIA Ba a30TPHUKCALUSA
MaxCyJOTJIapyd acCCUCMIIIALMACUHU KypcaTUIl MYyMKUH. by >kapa€HiapHUHT
Oapuacu ycUMIIMK Ba OakTepusiap OmilaH Oupra amaira OIMPHITaHJINTH YUyH
CUMOMO3HUHI  IIEPUKJIApU  ypTacuja CTPYKTypaBUil Ba  (yHKUHOHANI
YUFYHJIAITyBHA TAbMUHIAHA Y.

Hurporesaza KOMIUIEKCMHUHI OMOreHe3W. A30THU  y3JalITUPYBYH
OOIIKa MUKpPOOpPraHU3MJIAp CHUHrapu pu300MiliapAa HUTPOreHa3a OKCHIIH
TapkuOWHU  Kojaupnaauran  nifHDK  rewnapu,  IOyHUHTZEK,  YHHUHT
Ko(akToprmapy  IIAKJUIAHUIIM, CHUHTE3M Ba  eTWIMILNKA  KapaCHJIapUHU
OomkapuaMImra 0oIKa Xui nif-reunap MaBxya. Puzoouitnapaa Ba cHiMOMOTHK
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OynMmaran azoTdukcaropiapia HUTpOreHa3a TapkuOu reHIapy TPaHCKPHUTIIUACH
nifA- reuu opkanu (aosuiamay.

5.4-xanBan

CuMOMOTHK a30T(HHUKCAUSIHA TAbMUHIIAWIUTaH aCOCHH OMOKMMEBHIA yKapasHiap

N [IlepyKIapHUHT XUCCACH
Kapaénnap o
MUKPOCUMOUOHT XY KaluH

Hurporenasa xapaéuu | Hutporenasanunr Hutporenasa TEHJIAPUHUHT

ouorexesu Ko(akTOpJapy Ba OKCHJUIAPH | OOLIKAPUIIMIIH 9XTUMOJIA
CHUHTE3U (nif-renmap), | (Typnu  ycumnukiapaa — nif-
perymstop kackamu (FixL] + | reHnap MHAYKIMACUHMHI y3Wra
FixK) makmianumm XOCIIUTH  TYFPUCHUIATH  JacT-

720K MabJIyMOTIIap MaBXy.)

Hutporenasanuur Wkku xoMmmoHeHTIH peryistop | Jlerremorniobun  okcwid — Ba

KUCIIOPOATaH TU3UMU FixL J Ba | KUCJIOPOIJIN TYCUK

XUMOSUTAaHUIIIN TPAHCKPUIILIMOH aKTUBATOp nifA

Tyrynak  ouepreruk | [luxkapbon xkucnoranap (dct- | Kynm muxnopaaru ¢oTtocuHTaT

AXTUENKITAPUHUHT TeHJIapHUHT)  OakTepouiyapra | (caxapo3a) JapHUHT TYyTyHaK-

KOHJUPUJIUILIN TPaHCIIOPTH, TYI'yHAaKKa XoOcC | Japra TOMOH TpaHcnopTtu, C-
IUTOXPOMOKCHa3a cbb; HUHT | METa0OJM3MUHUHT  TYT'YHaKKa
cuate3n (fixNOQ, fix GHIS- | xoc uzodepmMeHTIapyu CHHTE3N
TeHJIapH)

Azotduxcanus AMMOHUIHUHT Yyeumiuk | N-MeTaGOMU3MHUHT TyTryHaKKa

MaxCyJnoTIapu XyXalpacura 3KcmopTu (KUC- | XOC U30(pepMEHTIapU CUHTE3U

aCCUMMWJISILUACU MaH aJJaHUH IaKJIna)

[y Ounan 6upra puzodbuitnapga CUMOMOTHK a3oT(uKcarusira xoc Oyiras,
sabHM, fixL, fixJ Ba fixK TeHJIapuJlaH TalllKWJ TOINTraH OOIIKApyB TH3UMU
aHUKJIaHTaH. fixLJ TeHIapu WKKA KOMIOHEHTIH pEeryisTop TH3UMHU (fixL
MeMOpaHaHUHT OKCHIJI-CEHCOPH, KnHa3a Ba (pocaraza daommrmapura sra, FixJ

—TPaHCKPUIIIUSHUHT UTOIIA3MaTUK  (HOCHOpUIIAaHTaH PEryIsATOpU) HH
koaupiaiinunap. bynmait  OomkapyB  Tu3MMHUHUHT  daoumrd  (akar
MUKpoaspodun mapoutiapaa amanra omanu, uyHkn FixLO, cencopu

Basudacuau Oaxapaau, Oy reMm UImTUpokumaarnHa amanra omaau. FixK oxcnmm
- Crp-Fnr ounacura kupaauraH TpPaHCKPHUMIMOH peryisTop. Puzobwuiinapma
a30T(UKCcaAIUIHU OOIIKAPYB TU3UMH, HUTPOTEHA3AHUHI TApKUOWM TeHJIapuaaH
tamkapu, dctABD (ynap azotdukcanus »apaéHUHUHT acOCHI dHEprus MaHOau
Oynran  aukapOOH  KHUCJIOTaJapHUHT  OakTepowajiapra  TPaHCIOPTHHH
komupnadaunap), fixNOPQ Ba fixGHIS (6aktepoumiapHuar Hadac oJuin
3aHXKUpHUJA DJIEKTPOHJIAp TPAHCIOPTUHM TabMHUHIaWguran cdd; Tunmaru
OaKTepou]l ITUTOXPOMOKCHIA3aCH CHHTE3WHU KOAMPJIANWIUTaH) TEeMIIAPHUHT
AKCIIPECCUSICUHU Ba TEHHUHT OMOCUHTE3WHHU HAa30paT KUIaauiap.

nif — rensiap OOIKapyB TU3UMUJIAH (apKJId paBUIIga CUMOMOTHK OYIMaraH
azoTdukcaropiap puzoOuan THU3UMH nif-T€HJIAPHUHT OOFJIaHTaH a30T OWaH
pernpeccusicu yuyH xaBoorap, ssbHU Klebsiella nunr nifl- reaura xoc Oyiran
dJIEMEHTJIApHU cakiamaiinu. by TyryHakmapjaru a30THU Y3JIalITHPHII KapaSHU
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OOfJIaHTaH a30T MUKJIOPU OpTUKYa OYJraH HIapoWTiapJariHa amajra OIIMIIN
OunaH OOFNUK, TYTYHAKIAPHUHT XOCHUJI OYIMIIMHYU Ba OOFJIaHTaH a30T MUKJIOpU
MeBEPUIAH OWMK Oynranga, aszordukcanus xKapaCHUHU OOUIKAPUIITHU
XY KaWUH-YCUMIIMK aMaJira OLIUPAIN.

HurtporeHa3aHuHr KHCJIOPOAAAH XUMOS KWIMHWUIIHK. TyryHakJIapHUHT
(baonusT IOPUTHILIKM YUYYH 3apypUid IIAPOUT yjap/ia aHa3poO MyXUTHUHT cakjad
TYPUIMIIUAND, YYHKA OaKTepHsiiap TOMOHUIAH CUHTE3JIaHAIMIaH HUTPOreHas3a
KHUCJIOPOJ TabCUPHJIA TE€3 Ba KaWTMacC Japaxkajia paoJsIMruHu UYKOTaIH.

bupok okcumianran GpocopuisIaHUIIHUHT FOKOPH Aapa)kacuja aHdaruHa
KYI MUKIOpAa SHeprus Tajnad KuwiaauraH a3oTPUKcalus >KapaéHu COIUp
Oynaau, yHUHT y4yH OakTepuan LUTOXpoMokcuaazanmapra O, HUHT KaTTa
MUKJIOpY Kenud Tymumu 3apyp. Mkkana mepukiap reHeTUK TU3UMIIAPUHUHT
MyBoUKIamrad (aoNusITH HATHXKACUAA XOCHUJI OYIaguran «KUCIOPOIIIU
napajoKkc» Macajlacu edniaaauv. bakrtepusuiapaa HUTPOreHa3a CHHTE3WHUHD
kucnopoara cesrupauru FixL] Ba NifA Tusummapu  gapakacujga amanra
OMIMPUIAAN. YCHMIMKIAp,  IIYHHHIJEK, a30TQHKCALMSIHA «KHCIOPOJIAH
XUMOSUTAI» WKKA XWJ MEXaHW3M: a) TYIYHAKJIApPHUHT  KHUCJIOPOJJIaH
XUMOSJIAaHUIIN/A MYCTIOK WYM MYXHM pOJib YiiHa0, KOIUIOBUM TYKUMallapuaa
Kynm KoMmmoHeHTIH auddy3moH TYcukka: ©O) KuciaopogHu Oofiaad Ba
cuMOunocoMasnapra TallWIMIIMHU TabMUHJIANIUTaH TeMOTrII00MHCUMOH OKCHII —
aerornoOuH (y TyryHaknap yMmMyMud okcuuiapuHuHr 30%radya MHUKAOPHHU
TAIIKWII 3TaJM) T'a Jra.

V30K BakT JErorjoOMH CHHTE3MHM CHUMOMO3HMHI MOJIEKYJIAp Japakacu
cudpatuna Kapanrad. Ilonunentuanu (r1oOMH) KUCMH YCUMIIMK T'€HJIApH, T€H
KHUCMUA — MHUKPOCHUMOHMOHT T€HJIapy TOMOHHUIAH KOAupiiaHaau, [e0 xuco0iad
KenuHrad. by Gukp puzoOuiliapHUHT a30TQUKCAINS KWINII XyCYCHUSTHTa 3ra
OyMaran aMHUHOJIEBYJIMH KUCJIOTAaCH CHHTE3H Oyiinmua AeQeKTin MyTaHTIapH,
reM €Kd YHUHT OpalMK INAKJIM, TYFPUCUIATH MablyMOTIapra acocjaaHraH 3/u.
bupox KelMHIrH TaAKUKOTIAPHUHT KYypcaTHININYa, JETOTJOOMHHUHT WKKasa
KUCMH XaM YCUMJIMK XyKallpaJlapy TOMOHMJAH CHHTE3JIaHAp  OJKaH.
Tyrynaknapaa xoiinamradH OakTepoujap XaM TE€MHU CHHTE3NAWIH, JEKWH
YHUHT  a30TQUKcauMagaru  HIUTUPOKM  HUTpOreHa3ara  3JEKTpOHJap
TPAHCIIOPTUHU TAbMHUHJIOBYM LUTOXpOMJIap OMOreHe3uaaH uoopar Oynaau.

JIyKKakiau YCUMIIMKIAapAa JErorjoOuH CUHTE3HU ¥3apo OMpUKKaH Oup HeuTa
LB-rersiapy owyacu MINTHPOKUJA KOJAUPJIAaHAIW. XO3MPrM BakKTAa MasKyp
TEHJIADHUHT CTPYKTypaBUW — (YHKIMOHAJI TalIKWUIAUIYBU YpraHWJITaH:
YJIAPHUHT MHTPOH — OK30H CTPYKTYpacH aHUKJIAHTaH, MPOMOTOPJIAPHHUHT
TAIKWUIAHUIIMHA  KOJMPJIAIUraH Ba KOAMpJaAMalIUIraH y4dacTKaJTapUHHUHT
KOMalyBu ypraHwirad. Lb-reHnmapHUHr TyryHaknapra 3KCIPECCHUSICH, KYI
X0JIIap/ia, MKKala MEPUKIAPHUHT PEryJsiTOp CUTHAJUIapura acociiaHaau. by
xakKJa 0ab3u OakTepuan NpoMoTopiapa TOMOJIOTHK Ba CUTHAJI MOJIeKyJianapra
HUIIOH OYNUO Xu3MaT KWIaJuraH, YCUMIIUMK XyKadpanapura OakTepusiiapaaH
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KeMMO TymaJuraH MasKyp TeHJIap KeTMa-KeTJIMKJIAPUHUHT MPOMOTOpIapaa
MaBxyn Oymumm npanonat Oepamu. lllyHunrnek, merorsnoOuH TreHiapu
npoMoTopiiapyu  OwiaH MyHocabarra kupwuinagurad, Oakrepuan JIHKuwu
OOFJIOBUM OKCUJUTAPHU XaM aHUKJIAIITa SPUIIUITaH.

DHJIOCMOMOTUK OaKTEpHsUIap TyTyHaKJIapAaru MUKpPOaspo@ul mapouTiapra
OOFNUK paBulia UHTEHCUB Hadac onuin (0ycu3 CUMOMOTUK a30TPUKCAITUSHUHT
OKOpH (aosurura >pumud OyaMaiiv) Ba HUTPOT€HA3aHUHT (Ao WIIAIIN
Ka0u okapaCHJIapHM YUFYHJIAIITUPHUII MyaMMOCHUTa Jyd Kenmaau. by
puzobmiinapaa TapMOKJIaHUO KETraH 3JEKTPOH TPAHCIOPT 3aHKUPHU OOPIUTH
Tydailin TabMUHIIAHAIH, YHAA 0ab3u KOMIOHEHTIap a’dpo0l mapout (exp-lanta)
Ja unuiaca, 0ab3wiapu aHa’dpod (Mukpoa’spoduil) mapouTiaapaa, NIYHUHTACK
TyryHaknapaa aonust oputaau. CumOuo3 yuyH 0y 3amxkupnapaa fixNOQ Ba
fix GHIS renmapu kommprnaiiauran IUTOXpoMOKcHaa3a cbb; Myxum posb
ViHalian. by reHmappgaru myranusuiap CUMOMOTHK a30T(HKCAIMSAHU H3JaH
YUKapaau, JEKUH SPKUH SIIOBYHM OaKkTepusuiapHUHT Hadac onumn (aoymrura
Tabcup kypcarMaiau. llly Ounman Oup BakTaa, puzoOuitnapaaru OOIIKa Xui
HUTOXPOMOKCHAA3aIap MIAK/UIAHUIIMHA M3JaH YMKapaJural MyTanusiap
CUMOMOTHK a30THUKCANUATA TAbCUP YTKA3MAaN/IH.

A3oTduKcaUTHUHT IHEPreTHK TAbMHHOTH. CumOuoTHK
a30T(UKCAIIUSTHUHT  acOCUM DHeprusi MaHOau VYCUMJIMKHMHI €p YCTH
KHCMIIapua aMalra omupuiaaurad GoTocunrtes xapaéHuaup. ortocuHTaTIap
TyryHaKJjapra caxaposara yXImaii makijga Tpancnopt kuauHaau. [ynamgan cyHr
YCUMITUK caxapo3a KaTaboJIM3MHUHU aHa’poO OOoCKuYM (TVIMKOJIM3) HU aMalira
omupaaun, Oy »xapa€H JaBOMHUIA KYI MHKIOpJA SHEPTUs axpanud YUKaIu.
MUKpOCUMOMOHTHHHT ~ yJIylmIura KaTaOOJMM3MHUHT aH4YarmHa OHEPTeTHUK
camapaJiop KucMu — y4 kapooH kucnotanap uukin (YKI) au amanra ommpuin
TYFpHU Kenaau. bakreponmiapra XyXalMH — YCUMJIMKIAH TYIIQJAWIaH aCOCUU
yrinepomap C, aukapOoH KucioTanapu (acocaH CyKIIMHAT Ba Maliar)
xucobmanamu, ynap YKL ma GeBocura mmtupok staguwnap. LyHuHr yayH
OaKTepOUATAPHUHT HUTPOTEHAa3a TH3UMHU MHTEHCUB (haonusaTu OakTepouagapra
TUKapOOH KHCIOTATApHUHT TAIIWIMIIUHU TabMUHJANAWTaH TeHjap OwuiaH
MabIyM Japaxana Oornukaup. by xapaéunma yura reH dctd (memOpaHaBuit
CyKIIMHAT  TepMea3aHu  Kojaupiaiinuran), dctB  Ba  dctD  (dctA
TPAHCKPUIIIUACUHA OCNTUiIaiiura, WKKH KOMIIOHEHTIIM PETYJIATOpP THU3UM
OKCUJIJIAPHU KOJMPJIAWIUraH) reHjaapu acocuil ypuH srawiaiian. DctB okcunn
CEHCOp XucoOyiaHuO, y Oakrepoumiap MeMOpaHacura >KoWjamud oiauo
TUKApOOH KHCIOTanapra ce3rupaup. dctD reHu sca dctA reHu TpoOMOTOPHU
Owian myHocabatra kupumu0O, yHra PHK-nommmepasanuHr ypHammmuHU
ocomnamTupany. LlyHNM TabKuuIam JO3UMKH, JIUKApOOH  KHUCIOTamap
TPAHCTIOPTH TU3MMH CUMOMOTHK a30THUKCANMSIHUHT HHTCHCUBJINTA MUKIOPHUHHU
YEKJIOBYM «HO3MK HYyKTayiapaaH Oupuaup. by Xakma a3oT@ukcarussHUHT
daoury Ba CUMOMO3HUHT CaMpaJOpJIUTMHU pU3o0uinapra dcf-reHnapuHu
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KylIIuM4a HyCXaJlapUHU KHUPUTHUII OpPKaJW CE3WIapiu Japakajga OIIMPHUII
MYMKUHJIUTH 1aJI0JIaT Oepajiu.

TyryHaknapHUHT  DHEPreTUKACH  XYKaWUH-YCUMIMK TomMoHuaaH C-
METa0OJM3MUHUHT TyTyHaKKa Xoc (epMeHT m3odopMaiapu CUHTE3U TyQaniau
TabMUHJAHAAW. YJap opacuja caxapo3aHu ypumuHaudocdar wumrupokuaa
TUAPOIU3IaAANran caxapo3acuHTeraza (SS) mapkasuil ypuHiapjiaH OuUpUHU
srajutaiiau. Cost yCUMIIMTHA TYTyHaKjJapuja SpyBYaH  ILUATO30J] OKCWILIApU
YMyMHI MHUKIOPUHUHT 3-4%uHu SS Tamkuia staad. ['maponus HaTwkacuaa
xocui Oynran rekcosa (rioko3a Ba (pykTo3anap) KaTaOOJU3MHUHT OJUTUAN
Wynm —rnukosm3ra  yupaidnu. byHaa  MykoOus-neHto3odocdar  HMKIU
WKKWJIaM4YU axamusiTra araaup (5.6-pacm).
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5.6 — pacMm. A30T y31aIITUPUJIYBYH CUMOHM03 MYHOCA0AT MIAK/UIAHUIITHIA
IEPUKJIAPHUHT META00TUTHK UHTErPALMACH
Ssase-caxapo3ocunrerasa, PEP-pochoenonmupysar, PEPCase- hochoenonmupysar-
kapOokcunaza, OA-okcanoanerat, MDH- manatneruporenasa, DctA-
cyknuHarnepmuasa,GS-rnyramuacunreraza, GOGAT-rnyramuncurasa, dcA-
nukapOonkucinoTanap (cyknunar, manart), TCA-y4 kapOon kucnoranap uukian, GLU-
rnyramuH, GLN-rnyramar, oketo- GLU a-kerormyrapat, FixGHIS Ba FixXNOQP-
OakTeouuIap yuyH Maxcyc nuroxpomiap, PBM-nepubakrepoun mem6pana, BM — Gakrepous
MeMOpaHacH.

Tyrynaknapna a3oTHUHT Y3JIAIITUPUIMINA MUKIOPUHU Oeiruiaiurad -
acocuid oMwuIapjaH OupW TyryHakjgapAarud yriepoj MHUKIOpu Oyiauo
XUCOOIaHTaHU Y4yH dbochoenonmupyBaTkapobokcuIaza (PEPC)
karanuznaiaurad CO, HUHT HOPOTOCUHTETUK (KOPOHFYyIaru) Y3aamTHPUIALIIN
MyXuUM axaMusT kacO atanu: dochoenonnupysatr + CO, = manar. by peakmus
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OakTepoujIapra mMajar Ba OOIIKa SHEPreTUK CyOCTpatiap TapKuOuIaH Keauo
TyIIaJUraH yriaepoJl aTOMUHUHT 25 % wura SKUH MHUKIOPUHUHT MaHOau
xucobnanaau. lynnaii kunn6d, PEPC daonustu tydaiinu Tyrynakiapaa gaomn
Kedyaauran, Hadac OJIUII KapaCHWAa ~ axpanud YMKaJAUraH —KapOOH
KUCJIOTAJAPHUHT ACOCUM KUCMU PELUKIITa yUpauau.

V3JamTHpHWIran a3soTHHHT acCHMHJISINMsiCH. TyryHakmapra Keiau6
tymagurad C (yriepon)-Oupukmanapu a3zoTdukcanus ydyH (axkaT >Heprus
MaHOan OynubruHa Kosimai, Oanku  ¢uKcanus KUJIMHTaH  a30THUHT
ACCUMWISILIUSICU  YUYYH YIVIEPOJUIM  «CKeJieT» BasudacuHU XaMm YyTalju.
A3zoTduxcanus ckapa€Huga Xocwi OyiaraH aMMOHUM OakTepouayiapjaH
TYTYHAKJIAPHUHT YCUMIIMK XyKalpalapd OUTOIUIA3MAacHra SPKUH INAKJIIa E€KU
ananvH (0y OakTepuan ajJlaHWH — JIETHAPOTeHa3a (aoJTUTH HATHXKACKUA XOCHIT
Oynmaan) TapkuOWJAaH KenuO TyIIaau. §73namTHpHnraH a30T YCUMIIUK
XyKaWipamapu  Merabonm3mMura  yraad. byHga — a30THUHT  nacTiaOKu
aCCUMWJIAIUACK  (AMMOHMMHUHT  XyXKaiipa MeTabonu3Mura KYITWIHIIN),
y3namTupuiarad (TyryHakjgapAaH WIJM3HUHT YTKa3yBUM KUCMHUIa YTaJUTaH)
aQ30THUHT TPAHCIOPT IIAKIUIADUHUHT XOCWUJI OYJIWIM Ba V3IalITUPHITAH
A30THUHI TPAHCJIOKALMACU (YHUHI YCUMJIMK TYpJd ab30JIapu ypTacuaa KaiTta
TaKCUMJIAaHUIIN) Kabu Oockuuiap ¢apkimanaau. JlacTimabku accUMWIISAIUS Ba
V3MamTUpUITal a30THUHT TPAHCIOPT IMIAKIJIApU XOCWI OViMIIMIa YCUMIHMK
TOMOHM/IAH CUHTE3JIaHaIUraH a30TIu aJIMAlIMHYBHUHT TYT'YHAKKa X0C (epMEHT
IAKJJIAPA MYXUM POJI YUHANIK.

5.5-xkanBsan
ABOT(i)HKCEIHI/I}I KHJIYBYHU TyI'YHAKJIapra xoc S'/CI/IMJ'II/IK (I)CpMCHTJIapI/I
depMmeHTIIAp Yeumumukap Tyrynaknapna GpaoniukHu
OLLIMPAJUTraH MEXaHU3MIIap
VYrinepoman alMaluHyB
Caxapo3ocuHTeTasa Cos Suru u3o maxn (HoxynuH N-100)
CUHTE3U
Manartneruaporesasa bypu nykkaru, Hyxar SHru n3o maxi (HogyauHIap)
cuHTe3n €xn Nst-maxmiap
CUHTE3UHUHI KyJalnIn
AJIKOTOJIBJIETHIPOTEHA3a Jlronun ( 6Ypu TYpT Xu1 AHTY N301IAKIT
JYKKaru) (HOOyMHIIAp) CUHTE3U
Jlakratneruaporenasa JIronus ( 6Ypu TYpT X1 AHrM N301IaKII
JTYKKaru) (HOOynHMHIIAp) CUHTE3U
docdoenonnupysar- Hyxar, nykkaknap, SHru 3o maxi (HoayauHIap)
KapOoKcHiaza noBus, Oexa, 6ypu cuHTe3M €ku Nst-1akiiap
JYKKaru CUHTE3UHUHT Ky4aluIIu
bochodpykToknHaza bypu nykkaru Nst-mmakjuiap CHHTE3UHUHT Ky4anuiy
A30TJIM aJIMaIINHYB
I'myramuHCHHTETa32 JloBus, Oena, Hyxar, | SIHrM W30IIAKI (HOXYJIMHIIAP) CUHTE3U
cost €xn Nst-1makmuiap CHHTE3UHUHT
Ky4aluIm
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NADH ra 6ornuk JloBust, 6ypu nykkaru | SIHrU M30IIaKI (HOAYIMHIIAP) CUHTE3U
IJIyTaMaTCUHTa3a €xu Nst-1akuiap CHUHTE3MHUHT
Ky4aluIm
Asp-amuHOTpaHcdepasa bena, nyxar, 6ypu Nst-makmiap CHHTE3UHUHT KyYalHIlIH
JTYKKaru
Gln ra 6ornuk bypu nykkarmu, cos, Nst makn AS1 Ba AS2 cuHTe3n
acraparuHCHHTeTa3a Oena, TyKKakiIuiap, Ky4JaiuIm
HyXaT
VYpukaza Cos, noBus Suru nzomaxn (HOyIUH) CUHTE3H

Veummuk — Xykaiipanapuaa aMMOHHIHUHT —OHPIAMYH  ACCUMMIIALHACH
«TIyTaMaTcuHTaza Iukian» riayramuHcuaterasa (GS) Ba NADH ra Gornuk
rnyramatcuataza  (NADH-GOGAT)  depmentnapu  Owiman  Hazopar
KWIMHAIUTaH peaknusuiap Owinan OonwiaHagu. GS J0BHS YCUMIUTH TYTyHaK
OakTepusIapuIaH aXXpaTuO OMMHTaH OYIU0, MOJEKYISIp OFUpIUTH Oup Xui — 40
kJ[ ra skuH CcyOOMpIMKIapAaH TAIIKWJ TONTaH okTamep hepMEeHTAUp. YU XUl
m3odepment (GSn;, GSno, GSp,) aHumknanran OYnIuO, yJapHUHT HUKKUTACH
HUTOIUIa3MajZla, YYMHYUCH  3apapiaHraH  YCUMIIMK  Xy>KalpalapUHHUHT
mwactTuaanapuaa oxovnamrad. bynpa  dakat  GSy;, aHUKPOFM  YHUHT
cyoOupnukiapugan (akar OWTTacM TYryHaKKa XOC H30MIaKa (HOIYJIMH)
XUCOOJIaHa IH.

Tyrynakka xoc GS gaH Qapkiau yi1apok TiyTamMaTCUHTETa3a IUKIMHUHT
UKKHUHYMA (QEepMEHTH YCUMIIMK XyXaipajgapu IUIacTHAAJapua KOWIaliral
NADH-GOGAT xucoOmananu. Illynmaii wxunub, TyryHak OaxTepusiiap
XyKanpaiapuaa IJIyTaMaTCUHTETa3a LUKJIA (bepMeHTIapUHUHT
anoxugananuim  (GS-muromnasmaga, NADH-GOGAT  mnactupanapna)
aHukiIaHrad. Kymna® MabiyMOTIapHMHT KypcaTuinya, (UKCAIus KUJIMHTaH
a30T aCCUMUJISAIIUACH MUKIopuHHU OenrmnoBun 6ockmd aitHan NADH-GOGAT
TOMOHUJIAaH KaTtaim3iaaHaguran peakius xucoOnaHamu: NADH-GOGATHuUHT
SHT (paosa TyryHakiapja XaMm akTHBJIMTY tokopu 3mac. Hodaon tyrynakmapaa
XaM Ma3Kyp (EepMEHTHUHI aKTUBIMTUHU (mIyHUHTAEK yHUHT M-PHKcunn)
aHukJjamra kynuH4a MyBaddak OynuHmarad. TyryHak Xocuia Oynummaa
uHaynupiaaHaauran oena Ba nyxat TyryHaruHUHT NADH-GOGATu orupiuru
200 /I nman optuxk OupruHa Mojekyna cudatuaa Kaujg ostunrad. JloBus
tyryHakinapuga NADH-GOGATHuUHT uWKKATa H30(GEPMEHTH CHUHTE3JIaHUO,
yJIapHUHT OUTTACH TYTYHAK-CTUMYJIOBUM XUCOOIaHAH.

['myramungan Tamkapy, MybTaaAWwl HKIAM MHUHTaKajlapuaa TapKajiraH
KyIiad AyKKakiau Ycumiaukiap (macanaH, Oega Ba HYXar) Ja a30THUHT
TalllWJIQIUTaH IIaKJId aMuJJjap, acocaH — acmaparuH xucoOnaHaau. by
JTYKKaKJIWJIApHU «aMUJJIN» TUNTa KUpUTWwiaau. boiika aykkakiauiap (JI0Bus,
cosi, BUTHA) Ja A30THUHT TallWIUIIM ypeujjiap - aulaTOMH Ba ajulaTOUH
KHCIIOTa MIAKIWa aMalra OIMpWiIaau. by IyKKakiIuiaapHU Ypeu Uik THUTITa
KUPTUIIAIH.
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«AMUIIINY AyKKaKIWiapaa Y3IalTUpWIAIurad a30THUHT Oapuya acocuit
ACCUMWJISIIIUSL  peakUMsiapy cUMOMOcoMallap cakJaiaurad Xyxkaipaiapaa
Keuaau. byHaa acmapTaTHUHT OpaJiuK MaxXCyJIOTH-acliaparH XOCHJI OYJIUIN
peakMsICUHU KaTajau3jaiauran acrapratamuHoTpancdepaza (AAT) amoxuma
posib VitHaian. «Ypewmin» TyryHakjgap MeTradonu3Muaa ypukasa (hepMeHTH
MyXHM axaMusaT KacO odtagu. Y ypeumgap OWOCHHTE3UHUHT OXHPTH
OockUwIapuaaH OupH — MypPUHIAP OKCHAJAHTAHJA XOCWJI OYynIaguraH CUNINK
KHCIIOTACUHUHT OKCHJIJIAHUIITN HATHKaCUAa aJIJITATOMH XOCHJI OYIIMIIIMHN amaJira
OIIPA/IH.

Y euMIMKIADHUHT HAHO0AKTEPUsIAD GUIaH CHMOHO3 MyHOCA0aTH

A30THHM ¥y37alITUPYBYM I[MAHOOAKTEpHsulap OWp KaTop YCHUMIIMKIIAP,
KymilaJiaH, €NuK ypyFauiaap, O4YMK YpyFIuwiap, KUPKKYJIOKIap, WYCHUHIAp Ba
XaTTo Oup XyXailpanu AEHTU3 JAWaTOM CyB YTiapu OwiaH XaM cuUMOHO3
MyHOca0aTra KUPHIIAOd. OHT Ky  ypraHwWiranjapd TreTepOoluCTaln
1aHoOaKTepusIap Anabaena (Nostoc)uuHnr cyB Kupkkyjgoru Azolla,
mryHuHr ek, Nostoc HuHTr Tymwmn Gunnera Ba Anthoceros ycumiuru OuiiaH
HA0CUMON03 MyHocabatuaup. Nostoc- Gunnera cuMOMO3M XyKalipa H4YU
cuMOHO3uTra MHUCOJI OVica, KOJTaHJIapu — XyKaipa TalKapucu CUMOUO3UIUD
(Azolla na nmano6akTepus Oapr ro3acuja oimamica, Anthoceros TaluIOMHUHT
€H TOMOHUAru OYIIITUKIIapaa Oynaan).

Mukpoopranu3miiap OOFIaHraH a30TCU3 MyXUTAa EPYFIMKAa XaM (MUHUMAT
O3UKa MYyXHUTHAA, SbHU aBTOTpo C-MM O03MKITAHMINIA), KOPOHFYyJa Xam
(yrnepoa manOaapu MaBXyJ MyXHT, ibHU reTepoTpod C-03UKIaHMIIIA) XaM
nua3oTpod paBuma yca onaau. by CcMMOMOTHUK ImaHOOAKTepHsuIapaa
azoTdukarus OunaH OOFNMMK JkKapa€HJIapHW TEHETHK TaXJWd KWIHIIIA KEHT
MMKOHMATIAD OYaAd. YCHMIMKIAp yYyH [HaHOOAKTEepHsulap  OWIaH
MyHOcabaTna cuMOMO3ra KapamJiMK Typiu aapaxkana udomamanagu: Azolla
yayH y oosmmrat 0yinca, Gunnera Ba Anthoceros yuyH — ¢akyabTaTUBIND.

A30THU y3MaITHPYBYM [HMAHOOAKTepusainap OWwilaH CUMOMO3TAPHUHT
Oab3wiapyu 5SKOJIOTMK Ba KUIUIOK XYXKalnuk axamustura sragup. [omm
etumtupunia «Azolla-Anabaena» Tu3uMu a30T MaHOan cudatuga OKOPH
camapaaopiiukka sra. «Nostoc- Gunneray cuMOMO3UHM 3ca AYKKaKJId Oyamara
VCUMJIMKJIAPHUHT KEHT XaXXMU YYyH a30THU V3JIAITUPHINIA CUMOUOTHK
MyHOca0aT XOCHJI KWIHII XYCYCUSITHHU OEpuIll yuyH Mojen cudaTuaa Kapar
MYMKHH.

XyxalipaBuii MXTHCOCIAIIYBM. AnabaenaHu a30TCH3 MyXWUTra Ky4upuO
YTKa3WIraHja yHUHT UNOHM OYyilnad TapTUOCH3 kKoWamraH XyskalpadapUHHHT
10% rereponucramapra Kagap HUXTUcocnamaav. by Xykalpamap XaxXMH
KUXATJAH WHUPUKIAMIMO, [UTOIUIa3Mara SPKUH KUCIOPOJ VTUIIUHHU TYCHO
KYsiIMraH KaluH KoOWK Ousan Vpanaau. [ereponucranapiaa (OTOCHHTE3
xKapaéHu OopMaiau, HaTWXKaJa a30THU Y3MAIITUPHUIN YIyH MHUKpPOa’pOQuI
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IapouT BYXynra kenaaud. by mnmanoOakrepusiapra a’po0 mapouTiapia Xam
a30THHU Y3JIAIITHPUILITAa UMKOHUST SIpaTaJlu.

Anabaenana TeTEpOIMCTAIIAPHUHT IIAKIJIAHUIIMHUA HA30paT KWiaJuraH
TCHJIAPHUHT Mypakkad TU3UMHU aHUKJIAHTaH. Yap opacujna hetR reHu kympox
ypranunrad OYnu0, YHUHT WHAKTUBALUACH TETEPOIMCTAa XOCHJ KHUJIMIII
XYCYCUATHUHUHI HYKOAMIIMra oiud Kenagu. hetR reHu OyiiMua MyTaHTJIAp
a30TCU3 MYXHUTAA MHKPOa’pouil IapouTiapaa YCTUpWITaHAa Aa30THH
V3nmamtupa oJica, a’po0 IapouTiaapaa y3iamTupa oiaMmaiaunap. Arap hetR
T€HUHU KYT HYCXaldW IUIa3MHUajiap TapkuOura amrid@ukamnus KUJIMHCA €KU
«KyWJIW» TPOMOTOpP TabhCHUPU OCTHAA YHHHT SKIPECCUSACUHHU KydalTupuica,
aMMOHHUI Ty3Jlapu MaBXyJl O3MKa MyXHUTJIapuja XaM TeTepolucTaniap XOCHJ
KWIHIIA UHAYIHUPIAHAIH.

Anabaena mTamMmMmura Kym HycXaiu hetR TeHUHU KUPUTHUII OPKAJIM KYTIIMYa
reTepolycTaiap XOCHJI KWIMAHAUraH TPAHCIO30HIM MYTAHTIAPHU OJIUII
MyMKUH. Ma3Kkyp MyTaHTJIapjla TPaHCIO30H HWHcepuusiiapu patA Ba patB
reHJIapuia KOWalral. pat4A reHuIaru MyTauusiiap Xyxaipa UXTUCOCAITyBH
KapaCHJIAPUHUHT FaUpHONIU Oy3WUUIUIapUTra OJIU0 Kelaau: TeTepoIucTanap
XyXaiipa 3aHKUpH OXUpJIapHIaruHa XOCHJ OYnaau. patB reHu MmyTtauusiapu
reTepouucTaiap XoCwi OYJIMIIMHU TYXTaTHO KYyHuIuIra oiaubd Kejlaau: arap
Anabaena 7120 «é&Boiin» mTamMMmuaa Oy XoJuMca a30TCU3 MYXHUTra oJiu0
VTunranaaH cyHr 24 coat yrTrad OomuiaHca, patB myTtantiaapuaa 48 coar yTub
OouutaHaau. BUPOK MyTaHT IITaMMJIAPHU a30TCH3 MyXUTra OuMp Heda MapTa
DKWJITAHJIaH CYHI TE€TEPOLMCTATAPHUHI YMYMHH MHUKIOpPU €BBOWH IITaMMra
HUcOaTaH opTaau. patB myTtanusacunu patA mytanusuiap (€ku hetR renu Oyitnya
KYI HYCXaJIMJIMKHU) Oupra KyImuiaranaa quanooaxtepus HoOya 6ynaau.

AnabaenaHuHr 6ab3u MyTalMsUIapd HUTPOTEHA3aHU KUCIOPOJAAH XUMOS
KWUJia OJIMaluraHn MOp(QOJOTHK >KUXATAaH HOpPMaJl TeTepOIMCTaTIapHU XOCHII
kwiagu. LIyHuHr yyyH Maskyp MyTaHTJIapAa MHUKPOa’spodui IapouTiapaa
a30TUKCAIU KWIHII XyCycusiTu Oy3uiamaran 0yica, a3po0 mapouTtiapaa yHU
amanara  OLIMpUII ~ MYMKMH  3Mmac. by  wyramusmap — €paamuaa
reTEepOoLUCTATapHUHT  XYyKaipa JAeBOopyuaa TNIMKOJIUOUUIAp TYTUIAHUIIUHU
Hazopar Kwiaguran hglB, -C, -D, -K renmapu ownacu aHuWKjaHraH. TaxmMuH
KWwinHUInYa, Oy rewnap O, HUHr rerepouucranapra Aauddy3usiiaHuimra
TYCKUHJIMK KWJIYBYH, Xy>Kalipa JIeBOPU TIIUKOIUIUIJIAPH TapKUOWUTa KUPaaUraH
MOM KUCJIOTaJIapy CUHTE3WHU KOJUPJIaiInap.

Mouekyasip wuxtHcocjgamyB. AnabaenaHuHT a30TQUKCALMS KUJIHINITA
yrumm, CO,HM (PUKCAIMICMHU HA30paT KUIYBUM T'€HJIAp penpeccusicu OuiiaH
Ky3aTuiaau, OYHUHT HaTHKacuja reTepouucTaiapaa mojekyisap O, axpanud
YUKUIIN TYXTaTaau. DByHJaH Tallkapy aMMOHUWHUHI aCCUMUJISALMSIAHUIIN
yUyH 3apyp OyiraH a3oT mMeTaObOIM3MMHMHI Oab3u TeHjapu (Macanal, glnA)
daomnamaau. Maszkyp kapa€H HaTWKacuJa XOCWJ OyiaraH TJIyTaMHUH
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[IMaHOOAKTEPHUSUIAPUHUHT BEreTaTUB XyKaillpajapura TpaHCHOPT KUIUHAIU EKU
XYKallMH OpraHu3Mura Kyunpuo YTKa3zuaaau.

Ietepoructanu  1nuaHOOAKTEpUSIIADHUHT  a30THUKCAMS  KHIYBYU
TU3UMHUJArd HOJAMP XYCYCHSIT HHUTPOT€Ha3a CHHTE3Ura OJIM0 KeIyBUM nif-
TeHJIAPHUHT KailTa KypwIMIIUAWp. AnabaenaHUHT BETreTaTUB XYy>KaWpanapuia
HUTPOTEHA3aHWHT CHHTE3W aMmalira OIIWIIM MYMKHH dMac, YyHKH nifD reHu
tapkubuga ymuamu 11 m.a.ok. 6ynran JIHK Oynarm xoitnamran. By Oymax
DHIOHYKJICA3aHW KOoAWpiaimuran xisA TeHu TyTamu. [erepoumcranap
nuddepeHMAIaHUIIINIAa SHJIOHYKIIea3a (parMeHT/iap >KOWUJaH KUPKaJu,
WyHJal KWiIuO, nifD TEeHUHUHT AXJUTIATH  TUKIAHUO, XisA  TeHu
skcTpaxpomMocoma xoiatura yragu. lllynunraex, xisA renu nifC Ba fdxN
TeHJIapU OpaIMFUja >KoitamraH yiadamu 55 M.H.OK. Oynran suHa Ooup JJHK
Oynmar  SKCIU3MSCHMHU  OCNTHIaiIu. byHuHr  HaTtmkacuga — a30THHU
Y3MamTUPYBYU TeTEpolHCTaapa ydTa ajoxuja TeHIap TYpyXuJaH eTTHUTa
TeH/IaH TAIIKWJI TONTaH Ba HUTPOTEHA3a KOMIUICKCUHU KOAMPJIANIUTaH ATrOHA
OTIepOH XOCHJI OVaau.

lyan xam Kaiim oSTUm J03UMKH, Anabaena rerepounucTanapuaa nif
TeHJIADHUHT KalTa KypWIMIIM TeTepouucTanap MophOreHe3nHu Ha3zopar
KWIYBYM T€HJIApJaH MabiIyM Japaxkaja MyCTaKWJl aMmalra omajau. hetR reHu
Oyiinua MyTaHTiapaa Oy KailTa Kypuwiuil aHa’po0 IIapouTiapia HOpMal
KeuaJu, y HUTporeHasa (haoyuiura MHAYKIUICH *apa€Hu OuiaH Y3 udoaacuHu
Tomagu. Y3 HaBOATHIa HUTPOrEHA3aHUHI CTPYKTypaBuil remwtapu (niffITHK) uu
uHaktuBanusioBun €xku JIHK (xisA) mnpoliecCHHTMHU W3[aH 4YUKapaauraH
MyTalusiap, a30THUA Y3JIAITUPUIN XYCYCUSATHHHM HyKoiuiura cabad Oynanu,
JIEKUH a30TCHU3 MYXHT/Ia T€TePOLMCTATAPHUHT HIAKIAHUIIT CaKJIaHUO KOJaIH.

CumOn03 Tapakkuéru. A30THH Y3JIAlITHPYBYM LHAHOOAKTEPUSIIAPHUHT
yeumnuknap Owinan cuMOmo3u Tapakku€tu «Nostoc- Gunneray THU3UMHU
MHUCOJIHJIa SIXIMW YpraHuirad OYyam0, Ma3Kyp THU3WUMHHUHT TAIIKWJI TOIHIIN
WKKaJla IEepUK YIyH (QakyIbTaTUB XucobmaHaau. by opraHu3miapHUHT y3apo
MyHOca0aTH FOKOpH crenu@UKINKKa 3ra sMac: GunneraigaH axpaTtud OJIMHTAH
Nostoc mrammiapu Hadakat 11y YyCUMIIMK, Oamkw O4MK ypyFin Macrozamia,
Anthoceros ycumnukinapu Ba xatto Peltigera numaiinuru OuinaH xam CUMOHMO3
xocunl Kwia onagu. [ynaunraek, NostocHUHT Oapua H3OJATIAPH  XaM
CUMOMOTHUK TU3MMHHU XOCHJI KHJIa OJIMaiiusap.

[{uanobakrepusizap Oapr OaHmJlapu opacuja SKOWJIAIlraH MaxcCyc
oe3uanapaa smaiau. by Oe3nmap manwanapra sra 0Ynu0, yJapHUHT opacuia
YCUMIIMK TYKUMaslapu TyOura onub® OopaauraH KaHadaniap MaBxyJ OYyianu.
be3zuara MyBOQUK KeJlyBUM IIMAHOOAKTEpHUS IITAMMHU KEIUO TYIIUIIN OujIaH
WKKaJla Iepukiapaa Oup Karop MopdoreHeTuk xapa&Hiap WHIYIHpIaHAH,
ynapaaH  OupuHuucu  Oe3uanmap  TyOura  ¢daon  kupub  OopaguraH
MUAHOOAKTEPHSUIADHUHT ~ XapakaTdyaH  [IaKUlapd  —  TOPMOTOHHUIIAp
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(rerepouMicTaap cakjaMaWIuTraH XaBO BaKyoJaJapuiaH TAalIKWI TONTaH
(maitia xyxaiipanapian ©Oopat Kajita um4anap) XoCui OV IuImaup.
CumOuoTuk 6e3vyanap nuura kupud Oopran nuaHoOakTepusiiap $haoin kymas
Oomnutaiiin Ba YCUMIMK XyKadpamapunu 3apapnaiau. [lepuknapHuHr y3apo
aJIOKACcH Ky4JIu >KoWjapaa YCUMIIMK XyKaipa JeBOpU Apu0 KeTHUIlu (JIM3UCH)
ky3aruwinaau. Llynnan cyHr sHAOCUMOUOHTIIAp YCUMIIMK XyKalpanapura KUupuo
ONa[M, Xy)Xaiipa JEBOpNApH 5Ca Y3MHMHT SXJIUTINTHHM THKIARINA. Y CHMIHK
XyKapainapyu  Wuuja  LMAHOOAKTepusjap  reTepouucraigapra  Kajaap
UXTUCOCHAMO,  ylapAaa  HUTpOTeHa3a  (aoJUIMIM  WHIYLUpJIAHATU.
DHI0CUMOMOTHK ITMaHOoOakTepusiiapaa rereporucranap 60-80% rava xyxaipa
XOCWJI KWjca, SpKUH soBuniapaa Oy kypcarkuu 5-10% HM TalIKuid STaju.

GunneraHuHT CUMOMOTHK Oe3uanapu nyuja SPKUH SIIOBYU
[MaHOOaKTepHsIapra XOC XapakaTcu3 cropa (akuHeTiap) XOCWJ OYynIuiu
Ky3aTWJIMaW/IH.

Gunnera Ounan cuMOMO3/1a ITMAHOOAKTEPHSIIAP HUTPOTeHA3a PEaAKIUsIIaApH
HaTWKAcUJa XOCWJI OyiraH aMMOHUWHU aCCUMUWJISIIUSA KWIMalan, Oanku
yllapHU YCUMIIMK Xy)Kaipanapura erka3ud Oepamu. By cumOmotuk TH3umua
(Xynau nyKKakjiIujiap Ba pu3oouiiiap ypracugaru CMuMOMo3 kabu) aMMOHUMHUHT
OupJIaMuM aCCUMUJISILMACUHU XY KaluH YCUMIIUK aMajira OlUpaIu.

A30THH Y3JIAIITHPYBYH CUMOMOTHK OHOTU3MMJIAP T€HETHK aCOCJIapHu
Ba 3BOJIIONMSICH KOHIENIUSICH
Veummuknapauar  asordukcaTopnap  OWIaH — CHMOMO3M  YCHMIIMK
MUKpPOOPTaHU3M MYHOCA0AQTUHUHT 3HI KEHI' TapKaJraH Ba YyKyp YpraHwujiraH
MIaK/UTapyIaH OUpH XUCOOIaHaId. XOCHII OyIran cHMOMo37ap Y3MHUHT acoCura
Kypa MKKH TOMOH Yy4yH XaMm (oiganu (MyTyaaucTuk) OymuO, Oupok Oab3u
nrapoutinap (Myxuraa OOFNaHraH a30T MUKIOPUHUHT KYTUTUTH, €Tapiiu
OynMmaraH O3WKJAHMIN, TEHETUK y3rapumuiap)aa Oy MyHocabaT mapa3uTuU3Mra
YTUIIN XaM MyMKUH. ByHIaH Tamkapu, TyKKaKIWJIapHUHT pu3oOuiinap Ounax
MyHOCabaT MeXaHM3MJIapu YCUMIHMKIap OwiaH ¢uTomaroreHnap OuiaH
MyHOcabarura yxmad ymymuii Oockuunmapra ora. ynpmaid  kumuo,
a30TPUKCATUSIOBYM CUMOMO3TIapHU Ypranui OyHaaH 25 Hun uiarapu AHTOH
e bapu Ttakaud >TraH cUMOMO3 KOHUENUUSCUHUHT TYFPU OSKAHIUTHHU
TacauKJIaiIu. by 0TuM CUMOMO3HUHT aCOCHUM XYCYCHUSITH YHUHT «poiiamuy EKu
«3apapiny» JUruaa smac, OaJki IEepUKIap YpTacuIaru ajJoKaHUHT y30K J1aBOM
ATUIUAAIUD, Ae0 xucoOmamuu Takimud dtraH. byHpait énmamryB cuMOHMOTHK
TU3UMJIAPHU OpraHU3MIaH IOKOPU MYbTaIu KOMIUIEKCIap cudaTuaa, SbHu, Oy
TU3UMIra KUPraH OpraHu3MIIap SPKUH sIIarad XoJaTHAa dra OyamaraH sSHTH
IKOJIOTHK Ba METaOOIMTUK UMKOHUATIIApTa dpUIIaIuiap, IeraH KapallHy ro3ara
KEeNTUPATIH.
Wkku X1 TUTIIATH Q30THU Y3MAMTHPYBYH TU3UMIIAP — TyKKaKIN-PH300Ha
CUMOMO3MHUHT Ba LHMAHOOAKTEPUSJIAPHUHT YCUMIMKIAp OuiaH cuUMOUO3H
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TEHETUK Ha30paTd TYFPUCHAArd MabJIyMoTiapra Takkocinad kypub, Oy
MyHOcabarnapra Xoc OMp  KaTop yMyMHUH O€NrwjiapHU KYpUIl MYMKHH.
bupuHungaH, CUMOMO3HUHT WKKajda TypyXd XaM M[IEPUKIAPHUHT CHUTHAJ
MyHOcabaTura acocjaHaJu, CUTHajulap 3ca OE€BOCHTA I'eHJIap JKCIpeccuscura
TabCUp Kypcaragu. DbByHuMHr HaTwkacuaa CHUMOMOTHUK —Ty3WJIMaJApHUHT
MopdoreHe3n Ba YCUMIMKIAP OWIaH OaKTEpUSUIADHUHT METAOOJUTHUK Y3BUU
UHTETpanuscura ojaud KeJlaJuraH MHIepuKIap TeHJIAPUHUHT MYBO(UKJIAIITaH
OomkapuiayBu Ba audepeHnnan skcnpecusacu Ky3atuiaau. Mkkununaan, xap
WKKajla THU3UMJa XaM ¥y3apo MyHocaOaTJIapHUHTI acocWil camapacu — —
azoT¢uKcalys Ba CUMOMO3 Ty3WIMajlapy TApaKKUETU TYpJAH T'eH TU3UMIIApH
OunaH Ha30paT KWIMHATM Ba YJIapHU TEHETHK yCyJUlap OpKalu ajoxXuaa-
IOXM/1a TaXJIMJI KWJIAII MyMKHH.

[y Owman Oupra xypub® UYMKWITAaH TU3UMIIAp ypTacujaa Katop dapkiap
MaBXyJJINTH  XaMm  paBmaHaup. bupwaunm dapx mysHgan wubopaTkw,
[MaHoOaKTepusUIap  a30THU  To3a  Kyiarypaaa  Qororpoduuk  OunaH
MYBO(MKIAIITUPTaH XOJJa Y3/IalTHpPCa, PU300MILUIApHUHT KYMUYHIUTH TO3a
KyJITypaja a30THU Y3lIamTupa oiamaiinu, ¢pororpod xam smac. llyHuHr yuyn
XaM [MaHoOakTepusiiapia a3oT(UKcalus KWIyBYM XyKalipa IIaKiId —
reTepoIUCTa XOCHI KWIMIIIHUHT MaxCyC MEXaHU3MHU MaBXy/[l, YHAa (OTOCUHTE3
amajira OIIMaiJid, HUTPOT€Ha3aHUHI XMMOSCH 3Ca KalluH XyKailpa JaeBopu
OpKaJiu TabMUHJIAHA/IH. [uanobakrepusinapa  reTepolUCTaTIapHUHT
UXTUCOCTAITYBUHU TabMUHJIAMIUTAH Mypakka® TreHjap TU3UMU MaBXKYIH,
Ma30Tpo@ sIIamra MOCIaHUIIT OPKaIH MIAK/UIaHTaH O0Yiu0, OUPOK CUMOMOTHK
TH3uMAa Qoinananunaau. Puzobuitnapaa muronuddepeHnmanianum oaaTiaa
dakar in planta mapoutnga amanra OmwuO, HUTPOTCHA3AHWHT KHCIOPOIIaH
XUMOS KHJIHII OmitaH OOFJINK dMac.

AzoT¢uKkcanys KWITyBYd CUMOHO3IAPHUHT KENO YMKHUIIHM Ba HBOJIOLMICU
XaKkugarn macaja frostaa myxumaump. CYHITH Hwmapaa JyKKaKIWIapHUHT
CUMOMOTHK TEHJapU MOJIEKYJSp CTPYKTypacHu XakKuaard MabiyMoTiap Oy
Macajara OWIWMHJIMK KHPUTHII WMKOHUSATHHU Oepamu. MacanaH, JsIBUHEI
(Lotus japanicus) nma nin TeHW aHWKJIAHTaH OYIWMO, yHIArd MyTalysuiap
TYyTYHaKJIApHUHT XOCHJI OyIMaciuru (MHQEKIUs UILUIapu TapakKKUETHHU TYCUO
KYWUIUIIM) ra onaud Kenaau, OUPOK YCUMIMKIAPHUHT OOIKa ab30Jiapu
TapakKUETUra TabCUp KypcaTMalau. By TE€HHUHTI OKCHJ MaxcCyJIOTH a3oT
eTUILIMACIINTY (a30TJIM OWIMK) IIAPOUTH]A TAMETOT€HE3HH Ha30paT KWJIagUraH
Mid Chalomydomonas omumnura yxmam 0Yyiu6 unkau. [llynnai kunub, Maskyp
reH CUMOMOTHK TH3UMMJA 3BOJIIOLMOH KAaJUMIH, S’bHHU, META0OJUTHK CTpecc
(a30T eTUIIMACTUTY) TAbCUPHUIA aMajra OIIUPAIUTaH TAPAKKUET xKapaSHIapuHU
Oomkapui BazupacuHu cakiad KoJAraHauru anukianau. [lynra yxmam Typau
HOyNMWHIap Ba NSt-OKCHIUIapH CHHTE3HW TU3MMIIAPH XaM JBOJIIOLMSTA yuparaH
Oymumu MyMKuH. TyryHakjgap XOCWJ KWJIMaWIuraH Kymiad YcuMIIMKIapaa
JEITEMOTTIOONH TEHJAPUHUHT  YXIIalulapud aHuKJIaHraH Oynu0, Oy reH
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MaxCyJIoTiIiapu JIETTEMOTJIOONH CHUHIapu KHCJIOPpOAHH O0ornad OHH6, YHHUHI

ceHCOopu  BazudacuHU

Ooaxapanu. Jespnu

Oapua

HOAYJIHNHIIAPHUHT

roMosoriapu, myHuHraek, C - (yriaepoanu) Ba N- (a30Tiau) METaOOJIM3MHUHT
TYyTryHaKKa Xoc ()epMEeHTIapu, TyIrYHaKJIap XOCUJ KUIMalIurad YyCUMIIMKIapaa
aHUKJIAHTaH €KW AYKKAKIW YCUMIIMKIAPHUHT €p YCTKM KucMmiapuja (paojusiT
fopuTtanud. byHmaH kenmu0 YMKaAWKH, MOJEKYJISp T€HETHK KHXaTAaH CUMOHO03
HBOJIIOLMACH CUMOMO3 OminaH OOFNuK OyimaraH (QyHKUMsUIApHU OakapaJaurat
aHUECTpaJl TeHJIApHU YCUMIIMK-MUKpPOO MyHOcalatTiapu OOIIKapyB THU3UMHUTIA
a0 STUIMIIM cudaThaa Kapaml MyMKHH.

TUMMUHWHT KUECUN TaX WU

5.6-xaaBai
A30THH Y31alITUPYBYU YCUMIMK-MUKPOO CUMOMO03 MYHOCA0ATH UKKU XHUJT

benrunap Jykkaxyin puzobuan cumonos «{nanobaxrepusi-
VCUMITUK» CUMOHMO0371ap
Mukpooprasusmiapra Nod-rennmapauar  (YeuMiuK | XapakaTdyaH
JacTiabKu YCUMIIMK | (uiaBoHOMITIApU TabCUPU | TOPMOTOHUMIIAPHUHT
CHUTHAJIJIApU TAbCUPHU octya) Gaosamysu HIAKJUTAHUIIH
MukpocuMOUOHTIApHUHT ®dakar yeuMEKIapaa | YCHMIMKIApaa Ba TO3a
mutoauddepenunanamysu | (6akrepouanap) KynTypaza
(reteporucTanap)
Hutporenazanunr bakrepusimap 6unan (NifA Ba | dakar OaxTepusiaap
KHCIIOpOIIaH FixJ oxcwmnapu) ycumnukiap | Ouias (retepouucranap)
XUMOSUTAaHHUIITH opacuja (JIerorjao0uH, TYTyHaK
TYKUManapua muddy3ron
TYCHK)
MuxkpobiapHu AHUKJIaHMaraH AHUKJIaHTaH
azoTdukcauusara yrumuaa
nif- TeHJIap TaIIKUII-
JALTYBUHUHT Y3rapHuIu
Vcummmknapaaru ITycTiok xyxaipanapu | CuMOMOTHK OE3HUHT
MOp(OreHETUK MUTOTHK peakTUBaUMsIcu €EKU | YcuIum
JKapa€HIIapHU OYKKAKIM  YCUMIIMK — WJIOU3
MHUKPOCUMOUOHT OOIIJTAaHFUYMHUHT ~ TYTyHaKKa
TOMOHHUJIaH Kazap PHUBOKIIAHUIIIN
VHAYKIMSUIAHUIIT UHAYKIUSCH
MukpoCUMOUOHTHUHT Onataa MaBxyJ1 sMac Masxyn
JMa30TPOGINK Ba
boTOTPODINK XYCYCHUATH
CuMOMO3HUHT ukkana | HMxkkama  mepuknap — y4uyH |  Mukpobiaap yUyH
HIepUKJIap YUyH XaMm | (hakynraTHB bakynTarus, XY KaltuH
3apypUAIUTU OpraHu3MiIap yUyH
obmuratuB  (Azolla) &km
¢akynpTatuB (Gunnera)
V3apo MyHocabaTHuHT | JlyKKakiuiap omnacuga | Nostoc y4dyH e€p 103U
y3ura Xociuru yerapajaHra YyeumimkIapu TypJu
THUIUIAPUHY Y3 UUNTra 0JIaIu
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Cyurru #wuiapaard  MyxuM  OTYKJIapJaH Oupu  a30T(UKCAIUSIOBYH
CUMOMO3HUHT apOycKylsap Mukopusza (ApOM) OwiaH y3BUM aJOKaCHHU
aHUKJIAaHUIIM XucobOyaHaau. Jlykkakinu pu3oOuan CHMOMO3HUHT TapaKKUETH Ba
ApOM Oup KaTop «yMyMHi» IreHIap OpKaJld Ha30paT KWIMHHUIIUHUA (opma Ba
MOJIEKYJIIp TEHETUK YCyJJIapHU KyJutaml OujaH kypcatud Oepunau. by
cuMOMO37ap  TOMOJIOTHMK  YCHUMJIMK  MaxcCyJoTiapu, IWIy  Karopjaa
nepubakTepou I Ba nepuapOycKyJisp MeMOpaHa OKCWIIIapH, 11y OuiaH Oup
KaTopJa Oab3u HOAYJIUHIAPD CUHTE3W OuiaH Oupra keuaagu. ApOoM Ba
TYTYHAKJIApHUHT XOCHJ Oynumy OwiaH YCUMIUKIApPHA TATOTSHJIApAaH
XUMOSJTAHUIIIATA XOC peakuusiiap CoAup OYIUINN ajJoXuaa axaMusIT KacO dTaiu.
bouikapys xapakrepura kypa, Oy peakiusiap oup-oupunan gapk kuiaau. by
ACca aHTaroOHU3MJla MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MHAKTUBAIIMSICH Ba yiap (aoJuTuru
(MUKIOPU)HUHT MYyTyaJIU3MIArd PETYISIIUSACH OulaH OOFJIUK OYJIUIN MYMKHUH.
ApOM HuHr OOmIKa THUIAATU YCUMIIMK-MUKPOOPTaHW3M MYyHOca0aTiapura
HUCOATaH »SBOJIONMOH JKUXATAaH KAJAUMHIINTUHU WHOOATra onub, UIyHH
TaxXMUH KWINIT MyMKAHKH, YCUMITUKJIAPHUHT TacTIa0KA XUMOSI BOCUTATApUIaH
Ooupu in planta mapouTHaa SHIOMHUKOPHU3AIM 3aMOypyFjIap TapakKUETUHU
GOIKApHII OYNraH. YCHMIMKIAPHHHT KEHMHTM SBOJIOLMOH y3rapuILIapy
HaTWXkacuga Oy TU3UMIAp TMaToreHiapjaH XuMos Baszudacu, XarTo
a30T(UKCAIUSAIOBUA CUMOUOHTIAPHU KYJ1aO-KyBBATJIAIIHA Ha30paT KWW
Basudacura sra Oynran OVIUIIM MyMKHH.

Tyrynakmap  xocuwn  Oynumu  Ba  ApOM  MIAK/UTAHUIIM  YYYH
3aMOypYFJIApHUHT Xy’Kailpa JEBOPUHU acOCHM KOMIIOHEHTH XWUTHHIA SKUH
Oynran  peuenmus Ba puzoOuan Nod-oMUIUTapu MPOIECCUHTH TEHJapH
KOMIIOHEHTH YMYMHH OYIMIIM XaM MYMKHH. TyryHak XOcui OYJIUIIMHHU
daomwmamupanurad Nod-oMmiap MUKOPU3AIUSHA MYbTaIAUTAIITUPAIMIIAP.
Hykkaknunapaa Nod-oMWtapHU MapyajaiiiuraH XWUTHHA3ajlap CHUHTE3U 3ca
puzoowmitap, ApOM-3aMOypyFiiap TOMOHHUZAH XaM WHAynWpiaHagu. by
MaBIyMOTIap I[IYHH KypcaTaAWKH, pU300MiAap YCUMIHMKIap  Owiax
KODBOJIIOLIMA JaBpUa MUKOPHU3AIN 3aMOypyFiap CHHTapu CHTHAT OMHJIJIApPHU
CUHTE3 KWIHIITHU «YPraHu0y OJMIITaH.

Mynaait kuiub, TyryHakiaap XOCU OVIMIIMHUA Ha30paT KWIYBYM T€HETHUK
TU3UMHUHT CE3WIAPIN KUCMHU YCUMIMKIApHUHT ApOM-3amOypyrnap OuiaH
KOPBOJIONMsACH JAaBpuna mnaigo Oynrad. I[lyaunr yuyn ApOM xocun
MIAKJUTAHUIINATA OJIUO KeJNaJuraH XyCyCUSITHA YCUMITMKIAPHUHT a30ThUKCAIS
KWIYBYM CUMOMO3 XOCHJI OYJIUIIUAA IMApT-IIAPOUT spaTaJuraH acocwil KanTa
MOCJIaHyBYM (mepeaganTaiusi) ae0 Kapaml Jo3uM. Bupok ayKkakiawiap Ba
pU300MiIap KO3BOJIOLMACH XKapa€HUAAa y3apo MYHOCA0ATIIAPHUHT SIHTU
O0ockuuIapu naiiio 0Viau (yiapJaH 3HT aXaMUSTIMCH - SHIOIIUTO3 Ba aBTOHOM
CUMOMOCOMANApHUHT  MAK/UIAHWUIIUANUD). YJap  IIEPUKIAPHUHT  YYKYp
byHKIIMOHAT WHTETPAIHSICH Ba MOP(OJIOTHK TU3UMJIAPUHUHT
MypakkaOJIalryBUHU TabMUHIIANAAIIAP.
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CuMOMOTHK a30TPUKCAIUSHUHT 0apya TU3UMIIAPU YUYH XOC YMyMUM Oeru,
Ma3Kyp JKapa€HHMHI WMHTCHCUBJIMIM WKKajda MIEPUKIAp TEHJIApU OpKaJIu
MyBOGUKJIAIITAPUITALLTUATUD. [yaunr y4yH a30T(UKCAIUSIOBUN
CUMOMO3JIApHU SXIIWjIall, O0IIKa XUl YCUMIMK-MUKPOO MyHOCca0aT TH3UMIIApH
CUHTapd MHUKPOOPTaHU3M Ba YCUMIIMKJIAp OWJIaH MyBO(MUKIAMITUPWITaH TeH
MYXaHIUCIUTH Ba CEJNEKIHOH TAaAKUKOTIAp OJu0 OOpHUIHM TaK030 STajH.
Veumuknap Ba OakTepUSUIADHUHT KyWIM MHTErPAlMsUIAIITaH CHMOHOTHK
refwapu GyHKIUSUIApU TAIIKWJUIANTYBUHU aHWKJIAaMaclaH TypuO, CUMOMOTHK
TU3UMHH SIXIIWJIAIL, XAaTTO SIHTM CHMOMO3JIap XOCWJI KWJIUII TYFpUcHaa cy3
OYHIIT MyMKHH 3Mac. by MabryMoTHH nHOOATTa 0O ¥CUMITUK-MUKPOOPTaHU3M
a30T(HUKCAIUAIOBYN TH3UMHJIAa MAKCUMaJI CHHEPTETHK caMapara SpHIINIIT YIyH
CEJICKITMOH TAJAKUKOTIAp OJau0 OopmiMokma. X0o3Upru KyHra KenuO, amania
camapagiop MHUKPOOPTaHHW3M IITaMMJIApU Ba JYKKAKIH YCUMIIUK HaBJIAPUHUHT
ONTUMAJI YUFyHJIAIITaH BapUAHTIApU OJIMHTaH.

Oxopu cnemuduk TaHUO OMUIT XYCYCHUSTHHM XOCWJI KWJHUIIIA Ba
VCUMJIMKJIAPHUHT ~ METaOOJIMTHK  XaMJa  XuUMOS  TH3UMJIapu  OujiaH
MUKPOCUMOMOHTIIAPHUHT  ¥3ap0 MYBO(MK KENWUIMHM SXIIWJIam  Hymuaa
KUIUN — UINUIAaHMATApHA —WNUIad  9uKum — Tanad  kuiauwHaau.  Kymmad
CUMOHUO3JIApHUHT ~ KaTTa »dJHEprus Tajgad KWIMIIMHA HWHOoOATtra  ojuo,
YCUMJIMKIIAPHU 3HEprusi OWJIaH TabMUHJAII TU3UMJIapu, OMpUHYM HaBOatna,
dboTocuHTe3 anmapatd OujiaH HAOCUMOMOHTIIAPHUHT MyHOCA0AaTUHU TapTUOra
KEJITUPUI, ONTUMALIAIITHPUII Macajlacu A0i3ap0d Macana xucoOnaHaau. by
Oopagard (QyHIaMeHTal Ba aMaluii MyaMMOJIADHUHT €YUMH TYpJiu coXa
MyTaxacCHUCIapy MIITHUPOK ATAIUTaH cOXanapapo TAJAKUKOTIAp 0Ju0O OOpUITHU
TAaK030 3Taau. Tabmarnaru CUMOMOTHK THU3MMIIAPHH YCUMIIMK Ba MHUKpoOIap
Oopacuja rOKcak OWJIMM Ba aMaldid KYHHMKMalapra sra OJuMIIap Kamoacu —
«unMuil  cuMOmo3m» (GaoNMUATH HATWXKACHIA YpraHuil MyMKAH. byHnai
KaMOAJAPHUHT TAIIKWJI STHIMIIN Kya MyXUM Macana 0ynu0, yHia 3aMOHaBUN
(haHHUHT MOJIUSBUH Ba TAIIKUINN UMKOHUSATIAPH UINTA COTUHUIITN MYMKHH.

5 600ra noup Ha3opaT caBoOJLIAPH:

1. Ycummukimap 6miaH cuM6HMO3 MyHOcabaTra KHPHII XYCYCHATHIa 3ra Oyira
MHKPOOPTaHU3MJIAPHUHT acocuii BazudanapuHu TaBcudad OepuHr.

2. Hutporenasza KOMIUIGKCMHUHT aCOCHHA XYCYCHSTIApUHH Tabpuduad, YHUHT
MUKPOO-YCUMIIMK MyHOCA0aTH TH3UMUAATY Y3UTa XOCIUKIAPHHH KYypcaTuO OepuHT.

3. Jykkakau-pruzobuan cuMOno3aa MepuKIapHU TaHUO OJHUINTa XU3MaT KWJIaJuraH
CUTHAJI MOJIEKYyJIAJIapHUHT TabuaTy KaHaka?

4. Kaiicu reHeTWK TH3UMJAp TYryHaK OakTepusuiap Ba YCHUMIIUKIAp TOMOHHUJAH
CUTHAJI MyHOca0aTJIapHH Ha30paT Kuiaau?

5. Jlykkakinu YcUMIMKIapAa TYTyHakiap XOCHJ OYJIWIIMHM Ha30paTr KWiIaguraH
TeHJIApHUHT aCOCHUH rypyxJiapuHu TaBcudnad OepuHT.

6. HomynmuHnapHUHT Ty3wiMImd Ba  BasudamapuHU YPraHWIl yCITyOWSITHHHHT
Ma3MyHHU HUMaJaH ubopat?
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7. Jlykkakiau YcuMiMKiIap Ba TyryHak OaktepusuiapHuHr C-nu Ba N-mu meTabonusm
TU3UMJIAPU UHTErPALUsACH MEXaHU3MIIApU KaH1ai?

8. Veumimkaa TyryHaKk XOCHI OYJIMIIMHM  GOIIKAPHII MEXaHH3MIAPH Ba
JTapakarapuHu TabpUQIIaHT.

9. VCeHUMIHKIApHUHT pu306Hiinap Ba NMAHOGAKTEpUANAp OWIAH CHMOHO3IApHU
YypTacuaaru yxXmanuiuk Ba (papkiap HIManapaaH noopar?

10. CuMOMOTHK a30TPUKCANUSIHUHT HBOJIONMSICH Ba KETUO YMKUIIK KaHAal iymiap
OusiaH amaJira oura OyJaumu MyMKUH?

11. A30THM ¥3MalITUPYBYM MHUKPOOpPraHM3MIAp Ba YCUMIIMKIAPHUHI CHUMOUOTHK
Ky(pTiaapu ceneKkUMsICUHM CHUMOMOTHK MyHOcabarjap camMapacura TabCUPUHHHI Y3ura
X0C XyCYCHUSATIapH.
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6-bOb
YCUMJIIUKJIAPHA XUMOS KWJIHNIIJIA BUOTEXHOJIOT A

XO03Upru BaKTAa KUIUIOK XYXalWK SKUHIJIApPUHUHT KaTTta Kucmu-30% ra
SIKUHM 3apapKyHaH[a Ba XaIIapoTiap Xucobura HOOyx Gymamu. YcCHMIHKIAp
XUMOsSICM  OyiiMya MyTaxacCUCIapHH MAaJaHWi SKUHJIAPHUHT  KAaCAJUIUK,
3apapKyHaHAajdapu Ba O€roHa yTiiapura Kapiiud Kypaiml Oopacujgard Oapua
VPUHMIIIAPU  KyTWIraH  HaTwxkamapHu  Oepmasntu.  IllyHunr  yuyH
YCUMIIMKIIAPHU XUMOSI KWIMILJIArH J0J13ap0 MyaMMOJIapHHU Xajl ATUIIAa TyO aH
SHTWJIAHTaH YCyJUIap Ba WyHAIMIIAPHU M3JIAll JIO3UM. byHnaii myamMmonapHu
CYMMHUHHU TOMMIIA OMOTEXHOJIOTHUSHUHT YPHU FosTaa Myxumaup. MacanaH,
aXpatu0 OJMHTAaH TYKMMa Ba Opraljap KyiatypacunaH ¢oiigananui,
VCUMIIMKIIYHOCIMKAA ~ KaTTa  XaXMJard  COFJIOMJAIITUPWITAH  SKUII
MaTepuaIapUHU OJIUII IMKOHUHU Oepajiu.

buoTexHONMOrUSIHUHT Ma3Kyp coxa OyinYa spuIIraH IOTYKJIapu OuiiaH Oup
KAaTop/Aa, KUIUIOK XY’KaJuK JKWHJIAPUHU KacaJUIMK Ba 3apapKyHaHJalaplaH
XUMOSI KWJIMIIJA aHbaHAaBUM OMOJIOTMK Ba KUMEBUM Kypall YOpaJlapuHH XaM
UHKOp 3THO OynMaiau. X03upru 3aMOH OUOTEXHOJOTUSACUHUHT PUBOKIIAHUIIN
Typalam HMHCEKTUIMUJ BHUPYCIApHM HUIUIA0 YMKApHUII Ba ylapAaH KUILUIOK
Xyxxanmuruaa QogalaHUIl UMKOHHUATH Maao OViaau. YiaapHU KEHr Xaxmia
unuiad YMKApull Ba XallBOH XyKailpanapuaa YCTUpUIN HILIapH amalira
OLLIMPUIIMOKAA.

MabiayMKH, YCUMIIMKIIApHUA OMOJIOTUK HYJ OWJIaH XUMOS KWJIHIIAA THPHK
opranu3miiap €KM yIapHUHT (aoNuATH MaXCyloTIapuaaH 3apapKyHaHIa
OpraHu3MJjiap €TKa3aJuraH 3apapHUHI OJJMHH OJIMII Ba KaMaWTHUPUII
TYLIYHUJIQ/IH.

VeuMmmuknapay — XuMos  KMJIMIINA TYpAM XN 3aXapid  KUMEBHIA
Moananapaan GoWJaTaHMIN HaTHXKACHA XallapoTiapiaa yiapra HucOataH
KYHUKHUII Taigo Oynaau. byHaaH Tamkapyu KUMEBHMI Npemnapariap Makcaara
MyBOGUK TabCHUP KypcaTMacaH, doitnanu Xamaporiaap Ba
MUKpOOpraHu3MIIapra Oup XuJjija 3apapiiv TabCup KypcaTaiu.

[lyHuHrIeK, 3apapKyHaHOallapra Kaplid Kypalila yJIapHUHT HEHUTpal
TypJlapy YEeKCU3 Kymaunbd KeTaju, HaTWKajga ojamiiapra Xam XaB( TYFIUPAJIH.
YMymaH, mNOecTHIHAJAp OJaM Ba XaWBOHJIAp YUYYH 3aXapiu XHCOOJIaHA]IU.
VYaapHUHT KyO MUKIOpAA TYIUIAHWUIIN aTpod MYXUTHHHT HQIIOCITaHUIINTa
cab6ab Oynamu. OgaMm ydyH 3HT Xaduu NECTULMAJIAP XJOPOOPraHUK Tabuartra
sra OYnuO, YH Huutap maBoMuja TYNpPOKJa CakKjIaHUO Typuild OujlaH Oupra,
0J1aM Ba XAMBOHJIAPHUHT TYKHUMaJIApHUIA XaM TyIUlaHaau. byTyH nyHE COFIMKHU
cakjiall TAIIKWIOTH MabIyMOTJIapura Kypa, €p 3Hujaa Xxap WHIU SpUM
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MWJUTMOHTA SIKUH axOJIM MECTHLUJIAp TabCUPUAA TYpPJIH XWJ KacaJUIMKIIapra
qaJinHCca, Oell MUHTJIAaH OPTUFHU 3aXapJiaHUIll OKUOATHIa XaJI0K OYiaau.

JlyHE€  ONMMIAPUHUHT cabiiMl Xapakartiapu TyQaiiau NECTHUIUAJIAPHUHT
3axXapJIMJIMTU KeMUHTH Mnuiapaa oupMmyHda nacaitupwirad. [IpenapatiapHusr
TETUNUIA TypuaaH QoiaJaHuIl HATHKAcUAa MECTUIMIJIAPHUHT  aTpod
MyXHUTTa 3apapiyd TabCUPU KECKMH Kamaiub Oopmokaa. XO03UpPru KyHIa
TYOpOKJAa 3axapiy KOJAUKJIAp KOJJIMpMaciaH Te3/a MapyalaHud KeTaauraH
npenapariap sipaTuirad Ba amanuérnaa GoiganaHMoKaa.

[yHra kapamacaaH, NECTULMAJIAPHU UIIA0 YMKAPUII Ba ylapJaH KUIUIOK
xyxkanuruaa QonamaHu OUp Katop >Ky3bUil Kamumiukiapra 3ra. CTaTUCTHK
MabJIyMOTJIapra Kypa, CUHTE3 WyJu OWJlaH OJIMHTaH MpenaparjapHUHT YHAaH
OupuruHa amanuéTaa GporgamaHuIl YayH SPOKIUIUP.

S),CI/IMJ'II/IKJ'IapHI/I XYMMOSI KWINIIAA KUMEBUM YCYJUIAPHU KYJUIAIIHUHT aCOCUU
KaMUYUJIUKIApUHU Oaprapad HTHmga OWOTEXHOJIOTHK YCyJUlapura KaTTa
BTHOOP KapaTWJIMOK/JA. BHOTEXHOJOTHS YCHUMIIMKIAPHUA XUMOSI KWJIMIIIA
BUpYyClap, OakTepusiiap, 3aMOypyFiap, cojja XaWBOHJIAp Ba XarlapoTiap,
IIYHUHTACK, THPUK OpraHU3MJIADHUHT OWOJOTUK (aosl Mojaiapu
(anTHOMOTHKIIAP, TOpMOHJAp, (epoMoHIap Ba X.K) HIOUIA0 YHMKAPUII
TEXHOJIOTHUSIIapU OWJIaH IIYFyJIJIaHA U,

Mynaait kUMb, MyTaxaccuciapHi YCUMIIMKIAPHA XUMOS KUJIUII Oopacuaa
TETUIUIA  BOCUTalapiaH  QoinamaHuml MyaMMOCH  KU3HUKTHpCA,
OMOTEXHOJIOTJIADHU yJIapHM HWIUIA0 YWUKApHUIIHU KAaHJad TaIlKWI STUII
JO3UMIINTA MyaMMOCH KM3UKTUpaau. by epla myHu xaMm KailJ 3THUII JTO3UMKH,
OakTepusi Ba 3aMOypyFJIapHU YCUMIIMKJIAPHU XUMOS KWJIUII Makcaauaa
CTUIITUPUII, TYpAM  XWJI MOJJanap, MacajiaH, AHTUOMOTUKIAPHU OJIMII
Oopacuparu wunuiaHManapiaad TyOmaH ¢apk kwimaiiam. Iy Owman Owupra
OMOTEXHOJOTHSI Ba TE€H MYXAHIUCIUTH YCUMIIMKIAPHU XHUMOS KUJIUII
BOCHTaNapuaH (GO aTaHuIIT MMKOHUSITIIADUHY STHAa KeHTaUTUPAIH.

YeuMiInk KacaUIMKIAPUra Kapiiu Kypamia 6HOTEeXHOJIOTHK ycy LlapAaH
doiinasannm ucTukdoLIIApH

Kunuiok xykanuruja eTUITHPUIaETTal YCUMIMKIAPHUHT KaTTa KUCMU Xap
MUMM  TypaM X  KAacaUIMKIAp XUco6MTa HOOY: Oymamm. Y CHMIHK
KacaJUIMKJIApUHU acocaH ydy Toudara MaHCyO Mapa3uT MHUKpPOOPTraHU3MIIap
yakupaau. Ynap BUpyciap, 6aktepus Ba 3aMOypyFaapaup.

Bupycnap 300 ra skuH Typsid Xuil KALUIOK XY KaJUK SKUHIApUAA KacasIuK
TyFaupaau. @utomaroreH 3amOypyfnap Ba Oakrepusiiapra HucOaran Oy
KypcaTrud yH4a IOKOPH 3Mac: YCUMIIMKIIAp/a KacajUIMK Ky3FaTaJural 3aMOypyF
Ba OakrepusmapHur coHu OyHmaH 100 mapra kynpokaup. bupok Bupyciau
KACAJUTMKIIAPHUHT XaB(pH, KEJITUPAAUTaH 3apapH, OakTepuan Ba 3aMOypyFiu
KacaJUIMKJIapra HucOaTaH KaMm »5Mmac, Oalku yjapJaH IOKOpU XamJup.
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Kacammanran YCUMIMKIAPHUHT TAallKd KYPUHHINHM Y3rapajd, XOCHUIJIHUHT
cudaTty Ba MUKJIOpH KaMainb KeTasu.

Bupycnu unbeknusuiapra Kapum KypallHUHT KUHUHIUTYA IIYHAAKU, yhap
YecuMiuK €K XaWBOH OpTaHM3MUJA OOJIUraT Mapa3uT XUcoOnaHaau. YIIapHU
HYKOTHUIII TUPUK OPTraHu3M XYy KalpalapuHUHT Y3UHH HOOyH Oynuinura cabab
oynanu. Bupycnap 6unaH kacajqiaHrad YCUMIIMKIApPHU aMalijia TYJIUK daBoJjall
MYMKHH 3Mac yiap OuiaH Kypall YCyJulapH, acocaH, BUPYCJIapHU Keauo
YUKUIIY Ba TapPKAJIUIIMHUA OJAMHU OJIMIITa aCOCTaHaIH.

OKHUIIl ~ MaTepUaJJIapUHU  COFJIOMJIAIITUPHUILI  Ba  yJApHU  BUPYCIHU
nHpeKnusIapIaH XUMOosl KUIUIIAa axpaTHO OJIMHTaH TYKUMa Ba opraHjapiaH
doilpanaHuIl yCylM KEHI HWMKOHHMSATIAp ouau. 1943 #unga TyKAManap
KyJATypacura acoc coirad oinum @.YValT Tamaku BUPYCH OWJIaH 3apapiiaHraH
VCUMITMKIIAPHUHT WITU3JIApU YUK KUCMHUA BUPYCIAp ydpaMaciuHU alTuO
yrran smau. llyHra yxmam HaTwxamap Oomka myamuiudiaap TOMOHUIAH XaM
kentupwirad. by Mabiaymornapra Ttasau®, Opanmus Mwuumii arpoHOMUK
WHCTUTYTU XOJUMJIAPM TOMOHHUJAH TE€OPTHMHUSL YCUMIIMKIAPUHUHT O3UKA
MyXUTJIapuaa YCTUpUIaETraH MepucTeManapuaad COFJIOMIIAIITUPUIITAH KU
MaTepUAIMHY OJIUII YCYJUIapH Takiau@ dTUATaH. Yap YCUMINKIAPHUHT aruKai
MEpUCTEMACUJaH BHPYCHAH XOJHM €TyK YCHUMIIMKIAPHUW ETHUIITUPUIITa
myBaddax Oynrannmap. Kapromkanuur bens e  QoHTEHE HaBUHUHT
3apapiiaHral KUCMHUJAH axpaThuO OJMHTaH Ba CYHBHH O3UMKa MYyXWUTHIA
YCTUpUWIITaH COFJIOM MepucuTeManapuaan ¢oiiananud yHu BUpycaaH 0aTaMom
XOJIA KUJIUIITA 3PUILUJITaH.

@paHlly3 OJMMIIAPUHUHT COFJOMJIAIITUPWITAH SKUII MAaTepHAIUIApUHU
onuml Oopacugard TaAKUKOTIApH Ym0y coxaaard Oapya uiuiapra mouieBop
ACANIH.

Nudexupanapaan Xonau YCHUMIIMKIAPHUA OJMII JKapa€HUHU KyWHIaru
OocKuuIapra Oy MyMKHUH:

- BUpyCIap MaBXYJIMTUHU aHUKJAImTa EpaaM Oepaaurad YCHUMIIUKIAP
éplaMuia COFJIOMJIAIITUPUIAUTIaH HaMyHaJapHUHT 3apapilaHull JapaKaCHHU
aHUKJIaIll;

- TepMOTeparvs Ba MEpUCTEMAIIAPHUA YCTUPUILL;

- VCUMIIMK MeEpUCTEMalapHuJaH OJIMHTAaH pPETeHepalusl KUIUHTaH
KyJaTtiapaa BUPYCIIap MaBXKYyIJIUTUHA TEKITUPUIIL.

VeuMIHKIIapHE BUpYCIapaH camapaind XuMosi kuimmaa yadamu 0,1-0,2
MM  Oynaran,  MepuUcCTeMaJaH  aXpaTuO  OJMHraH  JKCIUIaHTJIapJaH
doitnananunagy. IKCIVIAHTHUHT YJIYaMy KaH4a KUYUK OYIica, y ImyH4Ya KHUHUH
amad KeTa oJaAd Ba €TYK YCHUMIIMKKA Kajap pereHepauus Oyianu.
Kapromkagan mepucrteMa TYKUMallapuHU aXpaTuO OJUIIAA TYryHaKJIapJaru
KypTakjiapJlaH €Ku YCUMJIMKIAPHUHT TOSl YYKH KUCMUJAH (ouIanaHumiaim.
OKCIJIAaHTJIApHU OJIMIIJIA 10  YYKH KUCMJIAPUHU KaJIbIIUH TUIOXJIOPH]
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pUTMaAcUa CTEpUIUIaHAAH, KeHUH Oup Heda mMapTa CTEpuil CyB OWIIaH FOBUO
TalllJIaHAI!.

Bupycnapnan xonuM KwiMIga OSKCIUIAHTIapra TEPMHUK HWIILIOB Oepuil
yeymuaan xaM doitnamannmann. 30-40°C xapopataa YcHMIMKIAp TapKHOHIArd
BUpYCJIap KOHIEHTPAIMSCUHUHT KECKUH Tacaluily, ailHuKca, Oy XoJar,
YyCyBUM KHCMIIapuaa Ky3atwiaau. Maskyp ycyn OMpMyHYa WHMpHUK, OCOH SIIIa0
KeTa OJIaJIUraH SKCIUIaHTIap/aH (poiiananuiiia camapa Oepajiu.

AxpaTn® OJMHTaH TYKMMa OYJarMHU arapid MyXUTH COJUHraH 3-4 Mr
XAXMJITUM MpoOUpKa r03acura Kyuyupuod YTkazuiaau, KeMUH OF3WHU MaxTa TUKUH
ownan Oepkutunaau. K.Mopen kapTolika SKCIUIaHTIApUHU WIAU3 OJIUIIN YUYH
O3MKa MYXHUTH TapkuOuWHM Takiud »stradH. By o3uka MyxXuTd, Xygad LIy
MAaKCa//1a TAU€pPJIaHTaH 03MKA MyXUTJIApUIaH KaJIMi Ba aMMOHUN MUKJIOPUHUHT
KYIUIUTH, YCUII Ba PUBOXJIAHWIINHA CTUMYJUIOBYM Mojja cudartuia
ru00epeIUIMH KYIUITaHauTu Ouiiad ¢hapkK KHuiiaau.

Mepucrema yTKaswiran mnpoOupkamapau xapopatu 25°C Gyiran &épyr
xoHara okownmamrhpuiaanu. Ilynmani cyHr xap WMrupMa-yTTu3 KyHJIa
MepucTeMaap ajoxuia npooOupkanapia nosuiap Oepa Ooutaiinu. 3-4 cMm Ju
nosttapau 0,5-1,0 cm nu 6ynaknapra 6yiauHagu. YiaapHUHT Xap Oupu Oapr Ba
AIIMPUH KypTaKJiapra sra OYJIWIIM Kepak Ba WIIU3 XOCHJI KUJIUIIN YUyH ailHaH
Via o3uka myxurtura 3ku6 Oopunaau. lllynnan cyHTr YCUMIMKIApHU TYIPOKKA
KYuupuO YTKa3uIaau.

Tykumanap  KyaTypacu  yCylad  BUpycClIapAaH  XHMOS — KWJIMIIAA
KYJUIaHWJIQUral caMapaliid ycyimapiaan Oupu Oynu0 xucoOnanamu. YyHku
BUpYyCIIM MH(EKIUsUIapra YaluHraH YCUMIIMKIIAp, KYMUHYA SHT SXIIM HaBJap
xam 100% raua 3apapnanran Oynmaaw. YHTra Kapimu  KyJJIaHWIQJIATaH
MepucTeMasnap KyJlITypacu yCyJlIu HaBHH KaiTa TUKJIAIl UMKOHUHU Oepaiu.

Maskyp ycyn €paamMuja KyJdynHail, MaiMyH)XOH KapTOLIKa Ba KYIU1ad
MEBaJIN SKUHJIAP, LIYHUHTJEK, MaH3apaiu YCUMIIMKIIap1aH
COFJIOMJTAILITUPUIITAH SKUII MaTepUaIapUHU onuiira MmyBaddak 0y IuHTaH.

Tykumanap KynTypacu yCylauJaH TalIKapy YCUMIIMKIAPHHU BUPYCHAH XOJIH
KWIMIIAA T€H MYXaHJIUCIUTH YCyJUlapd XaM MYyXHM  axamusTra 3rajup.
Macanan, HYKJIEMH KHUCJIOTAJIAPHA  KJIOHJAIl YCHUMIMK TYKUMallapuaaru
BUPYCIIApHU AaHUKJAIl Ba 3apapjaHraH YCUMIIMKJIAPHU aXpaTuO OJUII
uMKoHuHU Oepaau. by iyn omnan AKII Kunutok Xykaauk Xu3MaTd TaaKUKOT
Mapkasuja KapTOIIKaHUHT ypuyKcuMoH Bupycu PHK cu Bupoumu axpatu6d
onuHu6O, ynra moc JIHK HycxacuHu Teckapu TpaHCKpuITaza €EpaaMuja
CUHTE371a0, KIoHmamra MyBaddak OynuHrad. By BupouiaH KyTyJdIl Kyzaa
KMIMH, YHH KapTOIlKa TyryHaKJIapuaa aHUKJIAll XOCUJIHHM CE3UJIapiid JAapaxaaa
OLLIMPUII UMKOHUHU Oepanu. PakaT COFJIOM TyryHakjiapAaH GoilalaHuIl Xam
XOCWIIOPAUKHY KyTapuiira épaam oepaau. lllynmait kunu6, knonnanran JJHK
BHUPYC Ba BUpOUJIapra aHUK Ba MIIOHYIM PABMILJA TAIIXUC KYHUII UMKOHUHU
oymuo, y Bupyc PHK cu 6wnan ruGpuauzaius 6yna onaau.
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Tabuuii mapoutnapaa ¢urTomaroreH 3aMOypyFiap - YCUMIMKIAPHUHT
KacaJUTMK YaKupyBUMJapuaa OOIIKa 3aMOypYFJIapHUHI Mapa3uT XoJijaa siiao,
KYTaluIg XoJlaTiapu XaMm Kyn yupaiau. bomika mapasut 3amOypyfnapia
PUBOKJIaHAIUTaH napasuT 3aMOypy¥Fiap MKKWJIAM4YH TapTHOIarn
TUIEpIapa3uTiap JeraH HOM OWiiaH OpUTHIAIUW. Arap OUpWUHYU Mapa3uT
KaliCUIUp KACAJUIMKHU YaKUPYBUMCH OYJica, MKKMHYMCHJAAH 10y KacaJUIUK
Ownad kypamiga (onanaHuil MyMKAH. BUOTEXHONIOTUSHUHT Ba3udacu OunK Ba
XUMOSUIAaHTaH €p  IIapouTHAard  (uTomaroreHsapra Kapliyd — Kypaiijia
WIUIATUIAQAUTaH  MUKPOOHMOJIOTMK — TpernapaTiapHd  uMouiad  YMKApUII
apa€HIAPUHUHT UIUTAHMACUHU TY3UILIUD.

VeuMmMKIapaM  KacaluIMKIapaH XMMOS KWIMIIA MHKPOOPTaHHU3MIIAP
unuiad YuMKapaauraH aHTUOMOTHK MOJJajiap ajloXuja YpWuH TyTaah. YJap
ABOJTIONMS JKapaéHUJa MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT OWp-Oupura HuUcOATaH Ky4wid
Kypall BOCHTACH CH(ATHAA KeIUO YMKKAH. YCHMIHKIAPHM XUMOS KHJIHIIIA
0ab3u aHTUOMOTHKIApAaH GoiaTaHuIll OMOTEXHOJIOTHUSAIA STHTH WYHAIHIILIAp -
Typiiu XWJ arpoXuMUKariap, yjap opacuua MHUKpoOjap acocuaa OJIMHTaH
repOuIMATIap, XaWBOHJIApAAaH OJUHAAWraH AaTTPAKTaHTIAP, OSKAU3OHIAD,
¢uToropmonnap Ba OOIIKa XWJI MOJJAJapHU XaM OJIMII HYJUlapu Ba KHUIIUIOK
XY KaJIUryaa KyJian UCTUKOOoIapuHu ound oepau.

AHTUOMOTHKIAPD (QUTONMATOreH MHMKpPOOpPraHu3MiIapra Kapuiu Kypaiijga
doitnananunaguran O001IKa BocUTanapra Kaparaijaa Oup katop ad3auikiapra
ra. Yiap YCUMIMKIAPHUHI OpTraH Ba TYKMMajapura ocoH KupuO Oopaswu,
IIYHUHT YYyH YJIQPHUHT TabCUP STHUII MEXaHU3MHU TaIlKd MYXHUT OMUJUIapUra
Kyla KaM Japakajga OOFIHKIMp. YCUMIMK Xy)Kaiipajapura aifHHKca, HeHTpa
Tabuatnu  (xJIopaM(eHHKOJ, TMEHUWUIMH) OCOH  yTca, amdoTepiapu
(XTIopTeTparuKInH, OKCUTETPAIMKWH) Ba aCOCIH-aHTHOMOTUKIAD (HEOMUITUH,
CTPENTOMUIMH) KMHMH yTagM. YCHMIMK TyKHMajapura HHcOaTaH XaifBoH
TYKUMaJIapM aHTUOMOTUKIIApHU OMpMyHUYa KUWWH MHaKTUBauusuianau. [lynnai
KWINO, aHTUOMOTUKIIAPDHU YCHUMIIMK TYKMMajapura Te3 YTUIIM Ba YJIAPHUHT
ap30yap OYiIad Te3 TapKaauIy, HUCOATaH KUWWH TapyajaHUIIN (PUTOMaTOreH
MUKpPO(DIOpaHUHT HOOYJ OVIMILIM YYyH 3apyp aHTHOMOTHUKIAp OWJIaH MabIyM
Jnapakasia TYUHMHUIITa MIapouUT sipaTa/iu.

OnumiapHuHr Ky1miad TaaKUKOTIApW HATWIXKACUIa aHTUOMOTHUKIAPHUHT
YCUMIIMK TYKUManapujgard  OWOJNIOTHK (aoJUUIMIU XAWBOH TYKHMMajapura
HUucOaTaH Kywnurd ucOominanau. Kynruna d¢uronatoreH 3amMOypyr Ba
OaxkTepusuIapHU ynap €praMujia HOOY [ KUITUIIT MyMKUHIUTH KAl STUIaIH.

bynnan Ttamkapu ¢duronaroren OakTepus Ba 3aMOypyFiapra Kapiiu
KYJUIAaHWJIaJUTraH aHTUOMOTHKIIAp YCUMIIMKIAp Ba yjap OWJIaH O3WKJIaHAJUTaH
XalBOHJIap YUyH XaM 3axapcu3aup. babzan aHTHOMOTHKIIAD YCUMIMKIAPHUHT
ycub  pUBOXKIAHUIIM  yY4yH  WKOOMM  Tabcup  KypcatuO,  yJIApHUHT
XOCHJIOPIUTHHM omupuira épaam xam oepanu. CyB xaB3anapu €Ku TYIPOKKa
TYyIITaH aHTUOMOTUKIIAp OCOH TapyajlaHaAu yJap KUIUIOK XYKaJIUrujaa
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KYJUIaHWJIQuTraH CyHBUM  mpemapariapaad  ¢dapk  kwiaad.  Onumiap
AHTUOMOTUKIIAPHUHT JETPAJAIIUSICUHUHT TE3JIMTUHU YJIAPHUHT CHUHTE3Wa
UIITUPOK ITYBUM (EepMEHT TuU3UMIIapu OwmiaH Oornaiawiap. by ¢epmentiap
UIITUPOKHIa AHTHOUOTUKIIAPHUHT TapyajaHUIIM amaira omaan. Kumeésuit iy
OWJiaH CHHTE3JIaHTaH OMpUKMaap TabuaT/aa KyJa KUWWH MapyaliaHaau, YyHKH
yJIapHU MapyaJoBUYd MHKPOOPTaHM3MIIApJa TETUIUIA (PEepMEHTIIap y4YpaMaiiu.
Y cuMITHKITyHOCTHK 1A aHTUOMOTHUKIIApJAH ¢oiinananumra oynran
KU3UKUITHUHT KECKWH OpTUIIHMra cabad, 3axapiu KUMEBHN MojjainapiaH
doilalaHUIIHUHT OKUOATJIapu Ba ylap KYJUIAaHWITaH YCUMIIMKIAp OuiaH
O3UKJIAHAJIUTaH XaWBOHJAPHUHT 3axapiaHuiiu OunaH Oornukaup. Tympoxaan
CyB XaB3ajlapura TyIITaH 3axapjd KAMEBUU MOJJANap CyB XaWBOHJIAPUHUHT
TypJIU XHWJI BaKUJUIAPU Ba OOIIKAIAPHUHT XaM HOOY/ OysuIiura oud Kenasu.

AHTUOMOTHKIAp OUPUHYM MapTa YCUMIIMK KacaJUIMKJIapura Kapiu 0ab3u
EBpona mamnakatinapu Ba AKIllna kymianwirad. CTpenTOMULIMH TETPALUKINH
Owran komOuWHammsga cab3aBOT Ba TMOJW3 OSKUHJIAPUHUHT  OakTepual
KaCaJUIMKJIApura  Kapmu KyJulaHuiarad. KeWMHpoOK alHu Iy Makcajaja
IIUKJIIOTEKCEMHU] Ba TpuzeoDynpbBUH WIIIaTWIA Oonutanmu. XOpHUKHUI
MaMJIaKaTiapaa YCUMIIMKIAPHU KacaUIMKIapJaH XUMOS KWJIMIIAA XO3Hp Xam
THOOMUI Makcamiapjaa QoWjallaHwIaiural  aHTUOMOTHKIIAD MIILIATUIIA N,
Macanan, arpucent npenapatu 37% Ju CTPENTOMULIMH CYJIb(aT, GUTOMUIMH-
20%nu CTpENTOMUUMH HUTpAT, arpuMunuH-10-15% nu cTpenTomMuuuH Ba
okcuTeTpatKIMHHUHT 10:1 HHUcOaTH Ba X0Ka3ojaapaaH ubopataup.

yHu xam Kaig 3TUII JIO3UMKH, ofamMja KacajUIMK TYyFIUpaJuraH Kyriaao
MHKPOOPTaHM3MIIAP TYIPOK Ba YCHMIMKIAP 103acHAa yupaiiad. Y cuMIMKIapra
THOOMET Makcaanmapuaa QolganaHuIaauraH aHTUOMOTUKIAp OWNlaH HIIOB
Oepuil ojamiap/a KacaJUIMK YaKHMPYBYM MHUKPOOPTaHM3MIIAPHH YUIAMIIMIIAK
Oenrucura Kypa TaHJaHHWIIMTa Ba OKuOarma THOOMETIA KYIJIaHWIAIUTaH
aHTHOMOTHUKJIAPHUHT camapacu nacaiin6d kerumura onud kenaau. lyHusr yuyn
KEMMHIM MWUIapJa aWHaH YCUMIIMKJIAPAA  KacaJUIMK TYFAUPYBYU
MUKpPOOpraHU3MJIapra Kapuid KyJUIaHWIAJWraH aHTUOMOTHKJIApPHU U371a0
TONUIIra >KUAIUNA 3BTHOOpP KapaTWIMOKAAa. byHpail m3nanunuiap fAnonHusna
KeMuHru 15 ¥Wun vumpa Kyn  MUKIOpAA  VHOAH OpPTHUK Ipenapariap —
OJIaCTULIMIIMH, KacyraMuH, BaJIUJAMUIIMH, MEJUIONUAWH, TETPAHAKTUH HIIA0
YUKapuIl Oopacujia KeHTr Kyjaamza oJud OOpHIMOK/IA.

VCHMITHKIIApHUHT  TYpiIH  KacalUIUK Ba 3apaKyHaHJajapura Kapuu
OyHEHUHT Ky1uiad wmamutakaTiapu — Kawama, Hunepnanmusi, ABcTpanus,
Pymunus, Ilompmra, Mucp, IlokucTton Ba Pmmmmnuaaa SAnonHusma wuimniad
YUKApUWITaH aHTUOMOTHUK Ba CHUHTETUK (QYHTUIMIAP TYTYBYM KOMILJIEKC
npenapariap KyJUIaHWIMOKIA.

XO03Upru BaKT/Aa MOMHIOP Ba OOIIKA YCUMIMKIApAa CYJIMIL, YH LIYJIPUHT
KaOu KacaJUTMKJIapra Kapiii YCUMIIMKIAPHU XUMOSI KWJIUIIA KYJJIaHWUIaIuraH
npenaparnap AKII pga wnwuad uyukapuna€rran Oysica, XHUHAUCTOHAA
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aypedyHrus, benrusga HUKOMUIIMH UIUIA0 YUKAPUIMOK/IA. YJIAPHUHT TabCUP
Jovpacu KeHr OynuO OakTepuan Ba 3aMyOypyFIM KacaJUIMKJIapiiapra Kapiiu
UIUTATUIIA]IH.

bynnaii antuOuoTtuknapaan Oupu - GUTOOAKTEPUOMUIIMH, V¥ OaKTepusi Ba
3aMOypyFiapra Kapiim KeHr crekTtpra 3ra. YHu Actinomyces lavendulae
AKTUHOMMUIETUIaH axXpaTHO onuHaau. OUTOOAKTEPUOMUIIUH acocua Oup Heva
XWJI TOBAp KYpUHUIIUAATU MpenapaTiap nuuiad YyuKapuiaan: ypyriapra UiljioB
Oepuil yuyH 2-5% a1 GpuTOOaKTEPUOMHULIUH TyCTH, YCUMJIIMKIIApra Cenuul yuyH
¢uronasun-100 HUHT 10%mm  spyBuan KYKYHH KYJUIAaHUJIAIU.
®utobakTepuOMUIMHHUHAT 12% nu myctu  soBusi Oaktepuosura, 5% nucu
OyFI0i1 Ba WJIIWU3 YMPHUIIUTA KapIIU KYJUIAHWIAU. YpyFiaapra KUl OJAUIaH
UIUIOB Oepruiranjia JIOBUs Ycuminruaa 6akrepuo3 Owinan kacamanum 70% ra
KaMaluimm Ba XOCWIAOPJWUK 1,5-3 ra/il omuIM aHWUKJIaHTaH. YMyMaH, Oy
npenapariapHu ypyFiapra KUl OJIIMaH UILIOB Oepurina 2-3Kr/T MHUKIOpIa

KYJUTaHUJIAJU.
OnuHTaH TagKUKOT HATWKAJAPUHHUHT KypcaTUinnya, (GUTOOAKTEPHUOMHUIIIH
Fy3a TOMMO3M, JyKKaKiIu OdKUHIapjaa ¢ys3apuo3 cynuu, TrapmMaopuaa

BEPTUIIWIUIE3 CYNUIN, KOpakKaTaa aHTpPakHO3, Oefaja JOFJIaHWIT Kalu
KacaJUTMKJIapTa Kapily Kypailja SxIm camapa oepajiu.

[IpenapatiapHuHr camMapaJopJIMTMHU aHMKJAll acoCHla YHU CaHoaT
MUKECH/Ia UIIJIAa0 YUKAPUII TEXHOJOTHICU Wyira KyhnuiaraH. SIHTM TEXHOJOTHUK
UIUTAHMAJIApHU aMaJIM€Tra >KOpUM JTHUI YyJIapHU KYJUIall camapIopiUurvuHU
optuimra cabad Oyniran, OyHAall nmpenapariapHU KyJUlall €TUIITHPUIIAIUTraH
XOCUJT TAHHAPXUHUHT ap30H OYiuIIMra oamd Kemaiau.

®uronasul -100 puTOGAKTEPHOMUIIUHHUHT (Haosl MOAJACH XHUCOOJIaHAIH.
Yuu Oyfmod Ba apma ypyFlapuaa WIOA3 YUPHIIA Ba COS  YCHUMIIATHIA
O0aKTEpUO3HU OJITMHUA OJIUII YUyH IypKadaau.

TpuxoTenH - KEHT CHEKTPJAard TabCUpP JIOMpAcUra sra aHTUOMOTHUK. YHU
nymta panr TpuxoTermuyMm (Trichothecium roseum) 3amOypyFumaH axpatu®
onuHamu. by HETpoTpod MUKpOOpraHW3M TrurepnapasuT cudaruma Kymiad
dbuTonaToreH 3amOypyFiapjaa ydpaiau. TpuxoTermuyMHUHT 3aMOypyFiaapaa
Napas3vuTiIuK KWINIIKA YHUHT TapkuOuja 3aMOypyriapra Kapid TPUXOTEIUH
AHTUOMOTUTH axpainubd 4YuKUIK OwiaH OOFNUK. by aHTHOMOTUK 3aMOypyF
rudanapuHu HOOYA KWW Ba MYIITH TPUXOTEIUYM yJiapra »)ounamuo oo,
HOOy/ OViraH xXyskaipanap/ad 03uK MOJJaIapUHU ITUMUO OJIa/IH.

Tpuxoteruu 10% nu spyBuan kKykyH €ku 20% nu ayct cudaruna uiniad
YUKapWIaad. Y HU SKUII OJIJIMJAH ypyFiapra UiljioB Oepull, YCUMITUKIIapAa WK
KacaJUIMK Oenrwiapu KYpPUHUIIKM OWJlaH MypKall OpKadu KyJJIaHWUJIAIH.
TpuxoTenmMH OYWMK Ba XUMOSUIAHTAH €p IIApOWUTHIA CTUINTHPHUIAIATAH
OOJIPWHTHM yH ITyJPUHT, TAMAKMHUHT YH ITyJIPUHT, Y3YMHHHT OWJIWYM, TaHAK
MEBAJIM JapaxTJapHUHI MOHHAN KyWWIIM, OJMa Tapiiacu KaOwiapaa
KYJUTaHUJIaIU.
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Muxkpoopranuzmiap/a aHTaroHU3M XYCYCHUATH aH4Ya WIrapu aHUKJIaHTaH.
Vnapun 20 dwnnapaa aHTHOMOTHKIAp Kamig ATydraHra Kagap (uromnaTtoreH
MUKpoduiopara Kapu — KyJJIaHWIraH. AKTUHOMMIETIAp Ba MHKOJUTHK
OakTepusiiap 3UFUp, Fy3a, ca03aBOT HSKUHJIAPH, JaHAKIM MEBaJapHUHT
KacaJUTMKIIapHUra Kapiy KyJUlaHWIraHaa uxoOuii camapa OepraH.

AHTaroHUCT MUKpOOJapAaH TYNPOKHU COFJIOMJIAILITUPUII MaKCaauJa Xam
dbolnananunagm.

AHTUOMOTUKIAPHUHT Kall( STHIATa4 CYHI MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Y3U
sMac, Oalku yiap axpaTud YuKapaJuraH MoAjajiap KYJUIaHWIa OOIIJIaH[Iu.
bupok xo3upia xaM KYIMUUIMK Mamilakariapia MUKpoO mpenapaTiapy UILiad
YUKapUIMOKAA. YJap YCUMIIMK KacaJTUKIIApUTa KapIii HOOYA KUIYBUU TabCUP
kypcaragu. Iy iiycunna ymoy coxaaa MKKU XUl HyHAIUII — aHTUOMOTUKIIAp Ba
MUKpOO — aHTOTOHHCTIapAaH (QoWgaTaHUIl TapMOKJIapu  KeIud YHUKIW.
Veumuk ypyrnapuaard nHGEKUHIAp Ba YCUMIMKIAPHUHT YCYB NaBPHIATH
KacaJUIMKJIapura KapliM HIUIOB OepHIll y4YyH aHTHUOMOTHUK MOJAajiapuiaH
doiinananuica, YCUMIMK KOJIUKIApU OmiiaH Oupra cakiaaHuO KOJITaH TYNPOK
uHpeKuuAIapura Kapimu €K TYNpOKHH  OOMUTHIN Makcaauaa KOMIIOCT
cudpaTuia MUKPOO AaHTAarOHUCTIAPHUHT V3ujgaH €KU  TO3a KYyJNTypaculaH
dborinananunaau.  UYyHKM — aHTUOMTHUKIApDHMHT  V3ujaadH  QoigaiaHuil
camapajiopjiura mnact Oynub, Oy yJapHUHT TYHpPOK MHUKPOOpPraHU3MIIApH
UIITUPOKHIA Te3 MapyalaHuO® KeTUIM OwiaH OOFIMKAUDP. AHTaroHUCT
cudarua 6akTepusiap, BUpyciap, 3aMOypyFiap KYJUTaHUIUII MyMKHH.

AHTaroHcuT — 3aMOypyfiap opacujia TpUXoJepMa aBlIOJu BaKWJLJIAPU KEHT
KyJutlanuwiagu. TpuxogepMaHu MeBalld JapaxTiap KyWAuprucura Kapiiuu
kymnanunagu. Xosupnaa AKIllna TpuxomepMaHu epEHFOK CKJIEPOTHUHUSICUTA
KapIIyd TYNpOKKa OepHll Makcaguaa MIUlad YUKapuul ycyJuiapu
TaKOMWJIAIITUPUIMOKAA. DPpaHlUAga Y3YMHUHT KYHFUDP YHMPHUII KacaJUITUTUTa
KapIi TpUXojepMa MpernapaTiapu OulaH WIUIOB Oepull WXOOM HaTwKamtap
Oepran. HMcpounaa KapTOIIKAHMHI PU30KTOHMO3 KacallMrd Ba OoIlKa
KAaCAJUTMKJIApUra Kapiuy npenapar nuuiad YuKapuil Mynara Kyiuiras.

Tpuxomepmun mnpenapatd TpuUxoaepMma 3aMOYpPYFHHH TYpJid — XWJIJard
YCUMIIMK 4MKUHAWJIApU Ba Oolika cyOcTpariap (HOH MaF3HM, COMOH, Fajula
YUKUHAWIApU, Top() Aa YCTUPUII acocuaa OJIMHAAU. Y TYNPOKAa ydupanauraH
TYypAU XWI KUNUIOK XYKAIUK SKUHJIAPUHUHT KAaCAJUIMKJIAPU - WJIAU3 YUPHUIIIHU,
3UFUP YCUMIIUTH KacaJUIMKIIApH, FY3aHUHI BEPTULWIUIE3 CYJIUIIM Ba
OomKanapra Kapuu KyJulaHuIaau.

Smmn tpuxonepma (Trichoderma viridae) Ba y acocuaa unuiab ynKapuiral
npenapar TapKUOH1a UKKH XHJI aHTUOMOTUK — TJIMOTOKCUH Ba BUPUIUH Oy,
yiap aHTHOaKTepuall Ba 3aMOypyFiapra Kapiii TabCUp XyCyCUSTUTA 3ra.

TpuxoaepMUH 4yKyp AaBOMIJIM 3KUII YCYJMJA MaxCyC YCKyHaJa YCTHUPHII
Wynu OuiiaH oJuMHAIN.
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TankuKOT HaTWXaJapUHUHT KypcaTUIIn4ya, OYFAOM ypyFiapura 3KHILI
ojausaH 4 Kr/ra MUKJIOpJa UIUIOB Oepull YCUMIIMKIAPHUHT OyTyH BereTanus
JaBoMuaa KacayutanuimuHu 54-71% ra kamadWtupu®, XocwiaHM 2 Ta/Iy ra
OLLIPAJH.

TpuxonepmunHu TOpd UYMKUHAWCH COJMHIaH TyBakdajmapra 50 wr
MUKIOPAA KUPUTHUIL OOJPUHTHHU WIIAU3 YUPHIL OMIIaH KacayuiaHumuHu 60% ra
kamaiTupuO, xocunuHu 31-74% ra ommpanu. 1| rpamMm TpUXOJEPMUHHHU Fy3a
yeumiuruaa Kyuiam camapajaopauru +51,2% ra tenr.

buoTtexHoorus Ba reH MyXaHJUCIUTY YCYJIapy YCUMITMK KacalIMKJIapura
KAplIM MHUKPOOPraHM3MIIAPHUHT OJaM Ba XaillBOHJapra 3apapcu3 Ba HOKOPH
camapIop SIHTY WAKJUTApUHU SPaTUIITa UMKOH Oepaju.

Krunok xyxaauK JKUHJIApU 3apapKyHAHIAa XallapoT/Iapura Kapuu
Kypau ycyJiapu
bakrepuan npenapariap
Xo03upru BakTAa YCHUMIIMK 3apapKyHaHJa XallapoTiapura Kapim Kyriaad
MUKpPOOpPraHU3MIIAp MaXMyaJlapd YpraHwjiraH Ba yjlap acocuga MHKpPOO
ouonpenapatiapyu Tai€plallHUHT WIMUAN acocyapu sipatuwirad. CaHoat acocuja
Kyad mpemapamyiap  MIIad  UMKApUWIMOKAAa Ba  aMalnuEéTAa  KEeHT

KYJUIAHWJIMOK/A.
bynnaii npemapatiapHu Taiépiamn yuyyH OakTepusuiap, 3aMOypyFiap Ba
BHUpYyCJIapAaH doitnananunagm. [Ipenapatnapau uIuad YU KapPHIILI

TEXHOJOTHSUIApM  XaM  XWiMa XWigup. YJIapHd HIulad  4YuKapuuiia
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT (U3MOJIOTUICH Ba OUMOKUMEBUM XyCycUSATIapu Ba
npenapar HUMa Makcajjla KYJUIAaHWIMIM 3bTuOopra oiauHagu. MukpoO
npenapatiapyuHi HIIa0-9uKapHIl yayH KyHugarn tajgadiap Kyuwmauu:
- yIapHHUHT CHCHU(PHUKINTH, (pakaT MablIyM TypJard 3apaKkyHaHaajgapra
TabCUp KUIUO, (hoiimamy xamapoTiapra 3apacu3inry;
- IOKOpH camapaid TabCHp Kydura 3ra OYiuiiy;
- UNUIa0 YUKAPHUII Ba KYJUTAIIHUHT KYJIalInry;
- 07IaM Ba XaWBOHJIAp YUyH XaB(Cu3 Oyumm;
- IpenapaTHUHT (Oiamu XyCyCUSTIAPUHUHT Y30K CaKJIaHUIIIN;
- YHMHT SIXILIM HAMJIAHUIIN Ba SpUTMACUHUHT OapKapOpJINT;
- ycumiuk Gapru Ba OOIIKa ab30Jiapura ENUIIYBYAHIIUTH Ba Y €plia Y30K
BaKT CaKJIaHUIIIM Ba XOKa30.
Hynéna 50 ra sKvH YCUMITMKIApHU 3apapKyHaH/a XalapoTiapiad XUMOos
KWJIUII Y9yH MUKPOOHOJIOTHK IIpenapaTiiap sipaTUuiraH.
VYnapHuHr Kymuuiaurua cropaiau sHTomonartoreH Bacillus thuringiensis
OakTepusIapy acoCu/la UILIad YMKapUIaIu.
by Oaumnna Oomka Oup KaHYa SHTOMONATOrEH OaKTepusiiap KaTopu
Bacillaceae owmmacu Bacillus Typkymura kupamu. Bacillus Typkymu
Ta€K4YaCHUMOH, CIIOpa XOCWJ KWUJIYBYM, rpamMmycOar TypJlapHU OupJialiTUpaau,
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KYIIYWINTA XapakaTdyaH (XUBUMHIAPU MaBxXyJl) (akynbTaTuB Ba 0OJIMTraT
a’pobsap OYnub, akcapusaTH Tymnpokaa TtapkairaH. Bacillus thuringiensis
V3UHUHI aCOCUU Xoccanapu xuxatugan Bac.cereusra skunaup. LlyHuHT yuyH
yiap Oup rypyxra OupJalmTUpUIaay, CyHbHN 03UKa MyXUTH Ba XalIapoT UUH]Ia
SIXIITN PUBOXKIIAHAIH.

Bacillus thuringiensis GakTepusicu )KyJia Ky MyXuM XyCycCHUsTIapra sra: Te3
KYmasiau; Kyjaa Kymiad o3uka MyxXuTjapuaa Cropa XOCHJ KWJIaJu; BEreTaThB
Veum TyraraHgaH cyHT, ¢dakaT crnopa XOCWJ KWIMOTMHA KOJMac/iaH,
3apapKyHaHJa XallapoTiapHU HOOyHI KWJIaJWraH acoCHM BOCHUTa — KpPHUCTaJI
XOJIIaTU PHAOTOKCHHHM CHHTE3 KWIaau. by OakTepusSHUHT aiipuM IITaMMIiapu
KPUCTAJUI XOJIAArd SHIAOTOKCHMHIAH TAlIKapU Y3U YCaJUraH MYyXUTra HOKOpHU
XapopaTrra 4YMjamMiiid,  XamapoTiap y4yH YTa 3apapid [-dK30TOKCHUH Ba
dbepmMeHTIap aXpaTHO YMKAPAIH.

[Iyaunraexk wmaskyp Oakrepusiap Typid XWJI TEXHOJOTHK WIILJIOB
Oepuiuiapra 4uaamiiv, cerapanus, BaKyyMiIu OyFiaTHI, KypUTHITHUHT TYPIH
XWII yCyJiapu, cyOcTpar-TanryBumiap (0akTepusiHU Y3ura OUpUKTUPUO TYpYBUU
BOCHTA) OMJIaH apalalITUpUII Ba Oomikanap yuyH Kyhai. Kyputuiran xonataa
Tal€p mpenapaTr Y3WHUHT AACTIA0KM XYCYCHSITMHM HYKOTMacaaH Oup Heda
Husuiaprada Xy cakiaHaau.

Bacillus  thuringiensisHuHr XxamMmMa KypcatwiraH cudamiapu yHU
YCUMIIMKIIApHU 3apapid XallapoTJapAaH XHUMOs KWIMII BOcuTacu cudaruiaa
OMpUHYN YpUHTA YMKApAU. DHTOMOMOTOIeH OakTepusiiapja BUPYJICHTIHMK Ba
dbepMeHT  GAOTUTMHUHT  ¥3apo  OOFMUKIWIKM Ba IITAMMHHUHT  FOKOPH
BUpYyJIeHTIMKKa dra Oymummaa C-dochanunaza depMeHTH anoxunaa YpuH
Tyt aHukianrad. Bacillus  thuringiensis OaKTepUSICHHUHT  Maxcyc
dochanunaza OunaH MATOTCHIUMK XYCYCHSITH Opacuaard OOFIMKJIUTH

ypranunran Ba C-docdommmaza Bac.thuringiensis OakTepusITapHUHAT
SHTOMOIU/I TABCUPHIA aCOCHH (paKTOp XMCOOIaHa U JIETaH XyJiocara KeJIMHTaH.
Kpucramn okcwmumm O-3HIOTOKCMH — €KUM Ky(T cropa KpUCTaUIU

AHJOTOKCUH OAKTEPUSITHUHT CIOpa XOCHJI KWJIMII )Kapa€Hua XyKalpaHuHT Oup
KHCMHUJA CIopa MIaKJUIAaHTaHJaH CYHT XOCWiI Oyiaau, CHHTE3 XKapa&Hu
KyJITYpaHUHT cTanuoHap (a3acuja TaxMUHAH y4 COaT JaBOMHJA Keuyaju.
Xyxaiipana Typiau KYpUHHUIIIArd Oup HedTa KpHUCTAUIap XOCWJI OYyiuiu
MYMKHUH (TYFpU OUIUpaMuiai, poMOCUMOH, KyOCHMOH/IaH OBAJICUMOHTa4a).

Vnapuunar ymuammapu  0,5x1,3  nmam 1x3,5 MKM raga Ba XaTTOKH
CyOMUKPOCKOIIUK KYpUHUINUTa4a KUYUK Oyiuimm MyMmMkuH, pH kypcarkuuu
kywin umkopuit (pH 11,5 gan rokopu) mapoutaa axmu spuiian. Kpucramnap
100°C xapoparaa 30-40 MHHYT KH3IMPUITAHAATHHA Y3HHUHT 3aXapIIHIIHK
XyCYCHUSITUHHA UYKOTAIH.

HyHéna ymOy npenapariapHu unuiad yukapuimHUHT 20 ra SSKMH caHoaT
HIaKJIJIapu spaTuiirad, yJlapHUHT Oapuacu acocuaa Bac. thuringiensis HUHT y
¢ku Oy Typmapu €ragu. AcocaH caHOaT acocuaa Kyluaaru TypJapaaH
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doitnananunaan: Bacillus thuringiensis, var.thuringiensis, kurstaki, galleriae
dendrolimus, israelensis.

Mamnakatumusaa, PecnyOnuka @anmap Axanemuscu MukpoOHoIoTUs
uHctutytaa, npodeccopmap K. JI. JlaBpoHoB Ba ‘T. 1O. IOcyHOBLIap
paxOapnuruga Bac. thuringiensis HHM Maxaqauid mTaMMiapd — acocuja
OouonpenapaT UIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUACUHUHT UIMUHN acocu sipatuinan. H.
A. Xy)KaMIIyKypOB TOMOHH/IAH KOJIOPAJA0 KYHFU3H JIMYMHKaJIapura Kapumu Bac.
thuriengiensis s3HTOMONATOreH OAKTEPUSCMHUHT MYTAaHT IITAMMJIapH acocuaa

«buokpucranmy WHCEKTULUT OWompenapatu SpaTWIAW Ba MperapaTHUHT
nacTiabKy Hycxajnapu JIabopoTopus Ba Jaljia MMApPOUTHJIA CUHOBIAH YTKA3HINO
myBadpakusaTiIv 166 TOMUIIN.

Poccusina sca, Oynnait npenapatmiapuunar 10 gaH OpTHK XWUlapu HILIa0
YUKAapUIMOKJA Ba aMalMETAa KEHr KYyJUIaHWIMOKIa. Macanas, ¢
sHTOOaKTepuH” HOMHU Ouian Bac. thuringiniensis var. galleriae Gakrepusicu
acocWjia caHoarga OWPUHYM MapTa KyKyH KYpPHHHUINUJATH —Tpenapar
taii€pnanran. [Ipemapatr Tapkubuga 30 Miapa/r crnopa, MIyHYa MHUKAOPAA
KpUCTAJUT XOJHUAArd SHIOTOKCHH Ba €MUINKOK KyuImiManap (KaoiauH) MaBxkKy/Il.
Tanradya KaHOTJIM XalIapOTJIApPHUHI KYNTWHA TypJlapu: KapaMm Ba IIOJFOM OK
KaraJjiard, Kkapam Kysicd, O0TKOK Karajiard, MeBa KysiCh Ba OoIIKajapra Kapiiu
Kypaiija camapanu ¢oiga 6epaau. Muyakna tabcup KWIyBYM IpenapaTr 03MKa
OWJiaH XallapOTHUHI OpraHU3MHUra KupuO, YHM 3axapiaiiiu, XalapoTiapaa
TalIKU TabCUP HATIXKACHA BYXKYyAra KeJlagurad (Qalakiuk yHFOTalIu, W4aK
TU3UMUHUHT axiauTiaura Oysunaau. Ulynnan cyHr cnopanap remonumdanapra
kupub y epaa ycuO, Kymas Oommmaii Ba XalrapoTaa Cencuc OoIuIaHasy,
HaTIKaga  XamapoT HOOyn Oymamu. DHTOOAKTEpHMH OJaM Ba HMCCUKKOHIU
XaWBOHIAp, OanWKIap, acajmapwiap Ba SHTOMoOdAriapra TabCHpP KHJIMAWIH,
JICKWH WITaK KypPTH YIyH XaBOIUIUDP.

[Ipenapar spuT™Macu YCUMIIMKKA TypKaml Wynu OWiiaH KYJUIaHWIAaU. YHHU
2-5 xr/ra mukaopaa 300-1500 n/ra maxcyc mypKarauig MocjaMmanap €paamuaa
XaMm, KaTTa Maijonnapra camoiiéT ¢EpaaMua XaMm CEMWIUIIM  MYMKHH.
DHTOGAKTEPUHHN KYJUIAIIHAHT MybTamuI xapoparu 18-32°C mup.

XO03Upru KyHJia HIyHra yxmiami, Typjid XuJl HomJiap OuiaH Oup KaHua
npenapariap OyTyH AyHENa UILUIA0 YMKAPUIMOK/IA Ba YCUMIIMK 3apapKyHaH[a
XalapoTiiapura Kapiii Kypalruil aMaiuéTuia KeHI KYJUTaHWIUO KeIMHMOK/IA.
Macanan: odewmpobayunnun, oumoxcubayuiiun  (bTh), BHUII-6uonocux
UHCEeKMUYuo npenapam, 20MeNUH, Jenuooyuo, OaKmoKyIuyuo, ounei,
bakmocneun Ba Oomkanap. Bac. thuriengiensis Oakrtepusicu acocujaa
Taii€paHran  Owomnpenapariap  IOKOpM  caMmapaJopivkka  dsra. by
npenapatiaapHuHr  Oapuacu Bac. thuriengiensis Oaxktepuscu mrammiapu
acocusa Taii€piaaHrad O0ynuO, xalapoTiap Typura Kypa TabCUpH, MpenapaTHU
Tal€pranr TEeXHOJOTHUSICH, CaMaJOpiuTd Ba Oomika OMp KaHYa XyCyCHUATIapu
Owtan 6up-Oupnapuaan dhapk Kuiaau.
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V36exncronna 6y mpenapaTiiapHH eTapid MHKIOP/A MILIA0 YMKAPHUII Ba
KeHI MHUKECIa KUIUIOK XY>KaJIMK SKUHIIApW, MeBa Ba ca03aBOT SKHUHIIAPU
3apapKyHaHJa XalapoTiapura Kapiid KyJulaml KAMEBUM HMHCEKTHIUJIapra
HUCOaTaH UCTUKOOIM Ba OHKOJOTHMK XaBdcu3 upanapnaH Oupu Oynub
XUCOOIaHAIN.

Bupycan 3HTOMONATOreH NpenaparJap

XaMma SHTOMOIIATOTEH MpEenaTiap WYWa BUPYCIH NIpenamiap XyKaluuH
XamapoTra HUCOAaTaH Y3WHUHT CHEUU(PUKIUTH OWJIaH XapakTepiaHaau. Yap
onatna Oup TypJard xamapoTiaprariHa TabCUp Kypcaraau. YIApHUHT TOP
JIOMpajard TabCUPUHUHT y3u Oy mIpemnaparjapHUHT WHCOH, (jopa Ba ¢ayHa
YUyH 3apapCU3JIMTUHU Kypcataau. Bupyciap HOKynal TallKd TabCUPJIAp
(xapopar, HamJIMK)ra yta yuaamian Oynu0, ynap XamapoTiapAaH TallKapunia,
anoxuaa xam 10-15 linnrada y3 TabCup Ky4nHU HYKOTMaNIu.

XallapoTHUHT BHUpyclap OWIaH KacaJUIaHWIIK YJIAPHUHT O3WKJIAHUIIN
OpKanu 103 Oepagu. XamapoT HYaKJIapura TYIITaH BHPYC TaHACH HUIIKOPHUI
MyXUTAa MapyajaHa Oonwvtaigu. Axpanu® YMKKaH BUPHOHJIAp HYaK
JeBOpJapuaal Xykalpanapra yTuO, siaposiapia BUpYycHap pEeIUIMKalMsICH pyid
oepamu. XyxkaipanapiaH axpaind 4YMKKaH BUpyciap OOIIKa XyKalpamaapHH
Xam 3apapiiaid Oonutaiiiu Ba OKHOAaTIa XalapoTiap JUYMHKATAPUHUHT HOOY
Oynmumura onu6 kenaau. BupycnapHuHr y3ura xoc 6enruiaapu yaapHUHT dakaT
TUPUK TYKUMajapjaruHa Kymas onummaup. by sca y3 HaBOatuma caHoat
MUKECHIA BUPYCIM IHTOMOIIATOTEH TMpenapaTiapHd Muuiad 4yukapuiiga Oup
MyHYa KUWMHYWJUKIAD TYFAUPAAW, YYHKH BHUPYCIApHU KyHNaWTHUPHUII
TEXHOJOTHICH >Kapa€Huga (QakaTruHa THPHUK — XYyKalHWH-XallapoTiapAaH
doitnananum Tanad dTunagu. X03Upru nanTaa 3 Xuil BUPYCIU SHTOMOIATOTEH
npenapariapHd uuuiad yukapuil — Wynra Kyhuaiarad: BHUpuH-OKC  (kapam
Kyprura Kapiu), DHII (Tok nyak Kyptu xacanura kapiiu), ABb (amepuka ok
Karnajgarura Kapiim).

Xap KaHmail BUPYCIW MpENapaTHU HILIA0 YMKAPUIN XYKAWWH XaIlapoTHU
(U3HOJOTUK  COFJIOMJIMTMHU  TabMHUHJIOBYM CYHBHH O3MKAa MYyXUTHAA
ycrupuniian 6onuiaHaau. Mabiiym Oup puBokiaHuil (azacuja (ogaraa Bosira
eTraH XallapoT JaBpHjia) XalapoTyap OBKAaTUIAa BUPYCIU CYCIEH3Ms KYIIMII
uynu OwnaH ynap 3apapiaHTUpWiIagu. BYHUHT yuyyH MHOKYJAT OJJMHIAH OUp
KaHya KacaJUlaHTaH JIMYMHKanapAaH onu0 TaiépimaHaau. Xamaporiap
3apapiIaHraHfiad CYHI' YHHMHI TYKMMacuJa MakKCHUMall Japaxkaja BHpycIap
TYIUIAHUIIMHU TabMUHJIOBYM KAThUW aHMK IIAPOUTHAA CakKJIaHaau. 7-9 KyHIaH
KeHHH HOOyx OYNIraH Ba 9amakOH IM4MHKamap urmnamm, 33-35° C ma ymap
KYpUTHJIAIM, MEXAaHUK yCyJaa TYKMMalap WUFUHAMCH MaijanaHaau. Xap Oup
KYHFU3ra (U3MOJIOTHK JpUTMa €KUM AUCTWJUIAaHTaH CcyB 1 M xucoOuja
KYLIWIaId, Maiijanairay, CyIJTUPWITaH TYKuMa (pUaTpiad uiuiaTuiaaam.
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3aMOypy¥FJiap acocuia OJTMHAAUIAH IHTOMONATOreH MmpenaparJap
3amMOypyFiIM HPHTOMOIIATOTEH Tpernapariiap 3apapiiid XamapoTiapaa MHUKO3
KACAIUTUTUHHU TYFIUPHUII OpPKAJIM YJIApHUHT HOOyA Oynmummra oiaud Kelaju.
DHTOMOMaToreH OakTepusiap Ba BUpyciapra HUcOaTaH 3aMOypyFiap KyHuaaru
y3ura Xoc Xycycusriapra sra:

a) HOOyJ1 OYJIMII OBKAT Xa3M KUJIUII HYIIapu OpKajiu sMac, 0aiku OeBocuTa
KYTUKYJIa OpKaJId pyi 6epanu;

0) xamapoTyiap FymM0aK Ba UMaro puBOXJIaHUIIM (azacuga HOOynm OYiuo,
Oy Oolka MHUKpoOpraHu3miiap OwinaH OyiaguraH y3apo MyHocaOaTiaapia
Ky3aTUJIMan Iy,

B) 3aMOypyFjap HucOaTaH Te3 VYCHUIIM Ba KyJa KarTa pPEnpoayKTHB
KOOWJIMSITUTA JTaauru OWJiaH XapaKTepiiaHaJu, SHTOMOMNATOreH (haoJUTUTHHH
nacauTUpMaciaH cropa XoJaTHaa y30K BakT TabuaT/aa CaKJIaHUII MyMKHH:

) alipyuM XamapoT TypJapruHu HOOY KAJUIIIA IOKOPH Japaxkasa creruduk
Oynu0, ymapHUHT  BHUPYJICHTIUTM  KYJUIAaHWJAAWraH  3aMOypyFJIapHUHT
mramMmura OOFIuK OVmanu.

3aMOypyFau TMpenapaTHUHT XallapoTra TabCUPH CIOpPAJApHUHT TaHa
OVIUIMFY TEepH OpKaJM KUPHUIIUAAH OOolUTaHagu. XallapoT TaHACUIa TYIIraH
3aMOypyF criopacu Yycub rudara, KeWWH MUIEIUNTra aimaHagu, yJapjaaH
HSHTOMOIIATOTeH 3aMOYpYFJIapHUHT HH(EKUUs OUPJIMITUHU TalIKUI H3TYBYU
KoHUJusimap axpanud  yukanu. Konupusanmap Yycu® YMKKaHIAaH KeHuH
XalapoTyiap HOOy 1 OYIUII 1aBpy XAIIapOTIAPHUHT KaTTa-KUYMKIUTa Kapad 2-
8 cyTkaya 1aBOM 3TUIIU MYMKHH.

Beauveria aBmoaura mancy0 3amOypyfriapHuHT B. bassiana vuill (60 man
OpPTHK TypAaru XamapoTiapra Kapiin) Ba B.tonella Dell. (10 nan optuk Typaaru
XamrapoTiiapra Kapiiv) TypJlapyu acoCHIa CaHOaT MUKECHIA MpernapaTiap Huuiad
YUKAPHUIAIH.

Xosupru  maiitma  B.  bassiana  (Bals).  Vuill.  rudomunern
KOHUAMOCTIOpaiapuaan uOopar 3aMOypyFiu SHTOMATOTEH MpemnapaT-00BeprH
UIU1a0 YMKAPUII KEHT Wyira KyWuira.

Tait€p xonmaru Oy mpenapT OK €KM KypaHT KYpPHHHIAArd KyKyH OYmuoO,
Irp. mpenaparna 1,5 man 6 Miapa. raya KOHMJIMOCIIOpajiap MaBXyJd. YHUHT
daourn  3aMOypyF/la CHHTE3 KHWJIMHAIUTaH TOKCUH-OOBEpUIIMH OuWjiaH
Oenrmwiananu. by mpenapaTHU KyJulall KUIUIOK XY>KalWruaa KyJUTaHWIJIQTuraH
kuMmEBui npenapatiapau 90% rava kuckapTuinra uMKoH Oepanu. Iy Ounan
Oupra mpernapar ojiaM, UCCUK KOHJIM XalBOHJIAp YUyH 3apapCU3Iup.

BboBepuH caHoar acocuia oJuIl y4yH MIIIA0 YUKAPUII ITAMMUHU CYIOK Ba
KAaTTUK O3MKa MYXUTHAAa XaM Yyctupuinl MyMkuH. KoHummocnopanap wuiuiad
YHKAPUIIAA TEXHOJOTUK-UKTUCOANN KYpCcaTKUWiIap UKKajda ycyiaa XaM Jesipiiu
bapk KuIMaiau.

bupok, koHAMOCTIOpaNapHu CYIOK O3MKa (hazacuja YCTUPHUII OPKAIH OJUII
ONIMM HII »Mac, OyHMHI Yy3uUra XOoC TEXHUK HOKYJAWIMKIApu MaBxkyl. B.
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bassiana Vuill 3amMO0ypyFuHU CYIOK/IHIa YCTUPHUIN YCYIH OPKAIU YCTUPUITAH/IA
yJlap BEreTaTtuB Kymaiub, XaBo KOHUAUOCHOpaiapaaH (apK KWIyBUM TOHHUIUS
(6bmacTocnopa, MWIMHIPOCTIOpa) 1e0 HOMIIAHYBYM TU(aid TaHa XOCHIT KUJIa IH.

Xamiaporiapra TabCUpPH — [03aCHJAAaH  TOHUAMSUIAp,  KOHUAMsUIapAaH
KOJMIIMAiAM, aMMO MILIA0 YUKapHII MIAPOUTHA TOHUIUSIAp acocuaa IOKOpU
daoIMKKa 3ra mnpenapamiap OJIMII UMKOHM HYK. YUyHKH ynap KypUTHII
OOCKMYMJIa KOHUJUMIapra HUCOATaH IOKOPH XapopaTiii Mypkad KypuUTrud
Mocnamanapaa Kyputwiraiga 20-50% kyn HoOya Oynaau. UIyHWHTr yuyH
KYpPUTUITAaHJaH CYHT criopajiap SIIOBYAHJIMIY Ba YIAPHUHT BUPYJICHTIUTA Kypa
OOBepHMH HILIA0 YMKAPUILJATH acOCHl  bTHOOP KOHUAMOCTOpPA MHUKAOPH
MakcUMall Japaka OKopu Oynumura  WyHantupuwirad. B.bassiana Vuill
3aMOypyFUHU CYIOK O3MKaja YCTUPHII OpKaIl KOHUAMOCIIOpA OJIUII MyaMMOCH
dakaTtruHa 03MKa MYXUTHHM Ba (pEepMEHTAlusl IIAPOUTHUHHU TYFPU TaHJIAII
MYaMMOCH XaJl KWIMHTaHAAaH CYHT Y3 €UMMUHU TOIIH.

X03Upru BakTAa KUIUIOK XY’KaJWK SKUHJIApU 3apapKyHaHAajapura Kapiiu
Kypalga 3aMOypyFIapHUHT OOIIKa TypJiapH, SKyMJIaJaH MeETapu3uyM,
BEPTULIWIUTYM, THpP3YyTeJUla, TUMEHOCTWIbOE, allepCOHMsl,  KOHUOTUPUYM,
HTOMOGTOpa Ba OOIIKaIap XaM >kajid STUIMOK/IA.

3apapKyHaHJa  XallapoTiapra  Kaplid  Kypall  dYopajapd  HYHjJa
XalmapoTIapHur Ouosioruk (aosi MoajzanapujaH ¢oiamaHuIl XaM ajloxuaa
YpuH TyTaau. Yiapra (epoMOHJIAap, IOBEHWJ TOPMOHM, TYJUIalll TOPMOHHM Ba
OouIKanap Kupaaiu.

Yeumink 3apapKyHaja XamapoTJapura Kapiiu Kypana 01oI0ruK
(paos moananapaan goigasaHuII
®depomonap Omosoruk ¢aos Mommamap OYyimuO, XalBOHJIAP TOMOHHUIAH
TallKd MyXWUTra aXpaTud YMKapuiaAu Ba aiHU TYpPHHUHT OOIIKA >KUHCUHUHT
MeTaboMn3Mu, (PU3MOJIIOTUK Ba 3MOIMOHAT XOJIATH, XaTTU-XapaKaTUTa TabCHP
kypcaragu. Opatna depoMoHmIap XaWBOHJIAPHUT Maxcyc Oe3napuaaH XOCHII
Ooynmamu. Tabcup XycycusaTura Kypa, yJIapHH arperanuoH (HepoMoHIap
(TYTIIOBUK-FYKJIOBUU (DEPOMOHIIAP), XMUMOSI Ba OTOXJIAHTUPHUII PEAKIUSIIAPUHU
[03ara 4ukapaaurad ¢GepoMoHJap, XallapOTHUHT OBKAT KUIUPHUII WYITUHU
OENruiIoBYM, U3 KOJAMPYBUM (PEpOMOHIAp, KUHCHU TaHUO onuijga Epaam
OepyBuM, OomKapyBYM ¢GepoMoHiapra OVIMHAAU. DHI SXIIW  YpraHuirad
dbepoMoHIap Typiu KMHC BAKWJUIADUHUHT YUpaIllyBU Ba OUp-OMpPUHU TaHUO
OJIMIITMHU TabMHUHJIAWIUTaH, KUHCUN XaTTH-XapakaTjapHU TapOura coJuiiia
UIITUPOK d3Tagurad depomonnapaup. Kapama-kapiim UHC BaKIILIAPUHU KaJI0
ATaJurad (pepoMOHIIapHU aTTpaKTaHTIAp Ae0 aTanaau.
1959 #mnna Hemuc Ouokumérapu Apnonbd bByTeHaHT TyT WAk KypTH
YPFOUMCHUHUHT JKAHCUN aTTPAKTAHTHMHUHT TY3WIHINUHU YpraHu® uukau. by
dbepoMoH 6OMOMKOI 10 HOMJIAHIH.
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XaBojaru koHueHTpauuscu 1072 Mr/n 6yarasaa ynap spkak MHIMBHUIAPAA
Jla KUHCUH KY3Fauil peakuusicuiu yakupaau. 1980 immiapaa 700 gaH opTHK
xamapoTtiapaaru GepomMonnap ypranuwiuO, ymapjaaH 220 TypUHHHT KUMEBUUN
Ty3WIUIIM aHuKIaHau. KuméEBuit Tabumatura kypa, Qepomoniap KuUMEBUI
OWpUKMaTapHUHT Oupop cuH(PUra KUpUTWIAAU. TaHraya KaHOTIWJIAPHUHT
xuHcui (depomonnapu oxataa 10-18 yrimepon aromim CHOUpT, alerar Ba
anpAeTUANIapra ssKuH Oynanu. Ynap ajgoxujaa KUMEBUM Oupukmanap cudaruaa
udoaananaay, JeKMH OMOJIOTUK TabCUpPU OUp HEYa XWUJI KOMIIOHEHTJIApHU V3
nuura onaad. Opataa (QepoMOHNAPHUHT OHMOJIOTMK TabCUPU YUYYH TYP
cnenuUKINTA Xocaup. XallapoTJIIAPHUHT TYpJIM XU Typiaapu (pepomMoHiap
cubpatuga MyalsH KUMEBUUM Oupukmanap €kd MyailssH — TapTUOaaru
KOMIIOHEHTJIap apajammMacuiad Goiiananaiy.

depoMOHJIApHUHT Kall( STWIMIIM yJIapHU 3apapKyHaHAa XamliapoTiapra
KapIii KyJulamja KeHI MMKOHHUATIAp OuyAu. XalmapoT Oe3napujaH axxpaTud
OJIMHTAH aTTpaKTaHTJIAPHU MILIA0 YMKapUII caMapaJopiIury Ky MeXHaT Tanad
KUJIUIIA Ba MaxCyJIOT YMKHILIN YHYMH MAacTIUTU cabaliau KaM camapara ara.

Kumépuil pepoMoHIapHUHT XaM CcHenUuUKIUTH nacT 0yiub xucobianaiy,
YyHKH KYTUlad XallapoTJapHUHT Tabuuii (epoMOHNIapH anoxuaa KUMEBUHN
OMpPUKMAIApHUHT WUFUHIUCUIAaH nOopat 0yimb, 6up KaTtop hepoMOHIAPHUHT
0ab3M KOMIIOHEHTJIapy OWp Heua XallapoT Typjapu y4yH YMyMuil Oynaau.
IOxopun cnemuduk ¢epoMoHIapHu MIIA0d YUKApUIl KUMEBUM  TO3a
OMpuKMamap Ba yJapHUHI MyalissH HUcOaTAarun KOMOMHALUATIAPUHN OJUIIHUHT
KUAMHIUTY ca0a0iau, IyHUHTACK, XallapOTJIapHUHT Ky (PTiaammi xapaéHuaaru
XaTTU-XapaKaTIapuHU OOLIKAPUINJIA KUHCIAPHUHT aJlOXKUJa YpHU TYFpUCUAAru
MabJIYMOTIAPHUHT MYKJIWTH Kabu KyImuiad Myammoiapra Ayd KeIMOKJA.
Mabnymku, mapk MeBaxypuaa xkyrmammin TYpT OOCKMYAa amaira OIIaju:
DPKarvHU YpFro4Yura >Xaja0 KWIMHUIIM, YHUHT SIKAHJAIIUIIH, YPFOUYUHHUHT
OpUETAMSICH Ba KOMYJSUs. Xap Oup OOCKUY MyailsiH KUMEBUN KOMITOHEHT
TabCUPHU OWUIIaH TaBCH(IIaHAIN.

Cynbuii (pepoOMOHIApHUHT caMapacH MacTIurd cabalnu YCUMIIMKIAPHUHT
TaOMUI aTTpaKTaHTJIAp XOCUJI KWIMIIJIArd POJIVHHU AJIOXHMIAa KAWI ATUI JIO3UM.
MacanaH, napaxTJIapHUHT J1y0 KaBaTUHM KEeMHpUO 3apap KeJITUPYBUYH JIyOXyp
KYHFU3HUHT (DEPOMOH KOMIUIEKCUTa MHUPIEH KUpPaad, Y YCUMIMKIapAa XaMm
xocui Oymanu. Xamaporiaap YCUMIMKIAPHUHT 0ab3u alKOUIapuaaH >KUHCUN
(depoMoHIIapy CHUHTE3UJAa OpalMK MaxcyjgoT cudaraa ¢oiinanananuiap.
X¥xalluH-ycUMIIMKIIapAa yuypaijauradn o-nmuHeH wojnacu Ips paraconfusus
KYHFU3J1apy LUC — BEpOCHOJMM OMOCHHTE3MWAA JacTiaOku Oupukma cudartuia
XU3MAT KWJIAJIH.

[IyHun xaMm Kaij STHUI JIO3UMKH, O - MTUHEHHUHT BepOCHOJTa alljIaHUIITNHA
Bacillus cereus mTaMMH amaira omupagd. DepoMOHIApHUHT OpaluK
MaxcyJoTJIapy  YCUMIIMK  XYKallMHJIapuaa CHUHTE3JaHuO, OakTepusiiap
UIITUPOKHIA XalapoT (EepOMOHIIapUTra aljaHWIIM YJIApPHUHT KUMEBUU MY
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OwiaH »5Mac, OHWOJIOTMK WY1 OWiaH OJHMHTaH TypJiapujaH aMaauéTaa
doiigasiaHuIll MUMKOHUHU Oepaau. bBHOTEXHOJOTHMK  ycyiuiap, >KymJjaaaH
VCUMIIUK TYKMMAQJIapy KYJTypacu yCyJlapu, LIYHHHIJIEK T'€H MYXaHIHUCIIHUIU
yCyJuIapu I0KOpU camapaaop (pepoMoHiIap UILIA0 YUKAPUIIHU TAIIKWII ATHIIIA
ACTUKOOJUIH XUCOOIaHaIH.

Veummknapan xuMos Kumima GepoMoHIapaaH (o TaTaHUIIHEHET yd

XUJI UYJIA MaBXKyJ;
- XamapoT TypJapyuHU TOIHUII;
- XamapoTiapHU OMMAaBHM TyTHUII;
- TypJid XUl KMHC BakWUIapUHU (a30BUN >Ky(TialIMIIATa XU3MaT
KWJIaurad Xy Oyinya MyIKaid OJUIl TU3UMUHU U3/IaH YUKAPUILI.

Kumésuii Ba Tabuuii hepoMOHIApHU 3apapKyHaH 1a XarapoTiapra KapIiim

aManuéTaa KYJUIATHUHT acoCHil  HWymnmapuman Oupu - YJIAPHUHT
MONYJISIUSJIAPUHA MOHUTOPUHTUHU VTKa3uill, TYyTKHY €pJIaMuaa
3apapKyHaHJAJIApPHUHT COHMHM aHUWKJamaaHn ubopar. Onmuii  Ky3aTyBlIapHU
OKUH MainoHiapuaa onubd OOpHINl 3apaKyHaHIAJAPHUHT ydpall Japakacu Ba
DKMH MAaWJOHJIAPMHMHI 3apapJIaHraHIMK XOJIATH TYFPUCHUAA AaHHUK Ba TYJIHK
MabIyMOT Oepa onMaiau. TyTKhura TyIIraH ajJloXyjaa Xamapotriaap MabllyM
TypJlard XallapOTHUHT SIKMH aTpodnua ydpammuaan ganonar Oepca, TyTHITaH
XalIapOTIAPHUHT COHW Yyjapra Kapuiy Kypall uvopajapu Tyfpucujga Oup
TyXTamra

KeUII ~ UMKOHMHU  Oepanu. bByHpmall  TaaKuMKOTiIap — HAaTHXKAcUIA,
3apapKyHaHJa  XamapoTiapra Kaplid  Kypaml  ydyH — capuiaHaauraH
XapakaTjapHU KECKUH KUCKApTUPHIL, XAIIAPOTIAPHUHT OollKa XyAy/japra
TapKAJIMACIUTHHH OJIMHH OJIMII MyMKHH.

@epoMOHNIAPIM  TYTKHYIAD KAapaHTHH 3apapKyHaHJaJdlapyuHU TOTHIII
UMKOHUHH Oepaau. X03Upru BaKkTa KapaHTUH OOBEKTIApUHU 3pTa aHUKJIAIIA
dbepomonnapaan nyHé amMmanmmuéTuaa KeHr GoigaraHnIMoKaa (IIapK MeBaxypH,
KapTOIIKa KysCH, aMepHKa OK Kamanard, KaaudopHUs KaJIKOHIOPU Ba X.K. )
1976 #unna AKlIlga OupuHUM MapTa HHpUK Xaxmaard Maigonmapaa 17
MUHTIaH OPTUK TPUMEIIIOP, KIOJIIOp Ba METHIEBI€HON (DEPOMOHM CaKJIOBYHU
TYTKAWIAp KYHUIMO MaMilakat »aHyOuaru y4 Xui XaBQuid 3apapKyHaHanap:
ypTa €p JAeHTu3u MeBa Mallllacy, KOBYH Nallllacy Ba IIAPK MeBa MalllIaCUHU
tonuiira MmyBadgdak Oynuiran. Yiap 3apapKyHaHJaJlapHU SHTU MaiijioHiapra
VpHamuO oyMaciapugaH  OJJIMH TOMHUII Ba WYKOTHUII HMMKOHUHHU Oepaju.
3apapkyHaHjanapHau OyHmalt spTa aHUKJAIl yJIapHU KUPUII YYYyH
UIUIATWIAIUTaH yTa XaBMIW HMHTPOAYLUEHTIAPHU KYyJUlamra capgiaHaJiural
MUJUITMOHJIA0 JOJIIapilapHu TeKallra IapouT spataau. byHnail makcagiapaa
UMIIOPT MaxCyjJoTiapy OJau0 YTWIAAUraH Mnopmiapaa TYyTKUWIAp Xayka
mIakjiuaa Kynuiaad. Arap Kacuaup 3apapKyHaH1a XalapoT KOWaamuo ojaraH
oyica, pepoMOHIN TYTKUWIAp 3apapKyHaHajgap >KOWIAIraH dKOWHU aHMKJIa0,
yiapra Kapiiu KyJUIaHWJaaurad KUMEBUN MHCEKTULIMJIApHU MYJDKan OViinua
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KyJUlalll UMKOHWUHU Oepanu Ba TaOWATHUHT UQIJIOCTAHUIIHMU OJJUHU OJIAJIH.
Macanan, 1956 mnna ®nopunana ypra ep aeHrusu Mesa nammacu 0,4 MiIH ra
epra TapkanuO KeTaaud. ATTpakTaHTiIap OwiaH KYJIJaHWIraH  TYTKH4YJIap
3apapKyHaHJa XalapoT KOWIalrad )KOMHU aHUKJIAll Ba ypTa €p JICHIU3U MeBa
MAIIIIACUHU KUMEBUN MHCEKTULIUITIAp OWJIaH TYJIWK KAPUO Talljai UMKOHUHU
oepanu.

OnumnapHuHr  xuco0  KATOOJapura  Kaparasja, 3apapKyHaHjaizap
NOMYJISIUUSACUHA UYKOTHUII YUYH arap yJapHUHI COHU Kym OVyica, 1 ra epra 4,5
MUHITAa €Kk Xap Oup mapaxtra 50 Ta TyTKU4Y 3apyp. Arap 3apapkKyHaH7a
XalapoTiiap COHM OMpMyHuYa KaMm Oyica OOf 3apapKyHaHjanapra Kapmu 1 ra
epra 30-50 ta TyTKu4 Kuos Kujiaau.

V36exucTonna xaM (EpOMOHIAp 3apaKyHAHIa XalIapoTiapra Kapiiu
Kypamiga doinananuinaan OepoMOH TYTKHUIAP YCUMIMKHUHT YCYB JaBpuia
XUMOSI TaaOupiiapyu YTKAa3UIIHUHT 3apypaTd Ba MYJAJATIapUHU aHUKJIAII
Makcaguaa Kymutanwiaad. JKymnagan, Apwurans npenapatd  (mwmc-11-
rekcajielinHaib+uc-9-rekcaenuuans) 2 rekrapra | JoHa MUKAOpJa fFy3a
TyHJIAMHUIa Kaplld, aTpakToH (TpaHc-10, Tpanc -12, nuc-14-rexcaaeKTprueHus
aneraT) TYT MapBOHACHUra Kapliv KyJUTAaHWUIAIH.

3apapkyHaHJa XamiapoTiapra Kapiid IOKOpU camapaaop IpenapariapHU
SHrM4Ya TypJapuHU spaTuil 3apyp. PepoMOHJIApHUHT HApXW Kylda KUMMAT,
HIYHUHT Y4YyH OJIUMJAp YyJjapaaH Qoiijananuniga OoliKa YyCYJUIApHU Xam
Takiud KuiMokaanap, OyHAa TabCUP ATYBYM MOJJAAHUHT OYFJIAHUIIN CEKUH
O00pub, y30K BakT JaBOM JTaad. YJapra Mucon cudarujga IUCTapIiop —
MUKpPOKAINCYJIIApUHN  KEITHUPUIL MYMKHH. Y TOK UINAK KYPTUHUHT KUHCUH
aTTpaKTaHTU XUCOOIaHAIH.

Muxkpoxkarncynanap *elaTuH €Ku mojJuaMuj apyanap 6ynub, nuamerpu 3-
40 MKM Taya, HYKH KUCMUTa CEKUH OyFianyB4YH (HepoMOH koimamtupuiaran. by
dbepoMoH €paaMua TOK MIAaK KypTHHH TYPT XadTa nunaa 98% rava uykoruin
MYMKHH.

[IyHuHTIEK, XO3UPTHU BAKT/Aa OJUMJIIAp MOJUMEP AUCIEHCEp (TauryB4M)iap
Ba yJapHU KyJUIlall YCTUIa XaM U3J1aHuIuIap oaub OopMokaaiap.

AKlIna Koupen ¢upMacMHUHT WKKW XWJI TypJlard JUCIIEHCEpU Ba Y4
KaBamium nonuMmep IuiactuHkanmap ([epkon  dupmacu MaxcynoT) JaH
dboitnananunagn. ®epomoHHuHr 1 ra epra OMp MaBCyMJa WIUIATUIAIUTaH
MUKJIOpPH OMp HeYa TpaMMHH TAIIKWI 3Taau. 3apapKyHaHJa XallapoTIapHUHT
busnonoruk (aon mMomIapuaaH  (HoNJANTAHUIIT XaM KyJa UCTHUKOOJIIM coXa
XUCOOIaHAIN.

®epoMonnap  OunaH  Oupra  YCUMIMKIAPHUM ~ XUMOS  KHIMIIAA
XalIapoTJapHUHT OOIIKa XuJl (pu3noJaoruK (paos MOJJanapyuHU XaM KYJUIall
MyMKHUH. MUku cexpernusi 6e3napu TypJiM XUl TOPMOHJIAPHU MULTA0 YMKApaJIu.
VYnap wumpa 3HT Kyn YpraHWwiraHd FOBEHWJ (JIMYMHKA TOPMOHHM) Ba TYJUIAIl
TOPMOHHM (3KAM30H)IUP. YIIap XallapOTJIAPHUHT TOPMOH OOIIKapHIIyBUIA
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ACOCHIl aXaMHATIa 3ra. Y CHMIIMK/IAPHN XUMOS KMJIMII COXaCH MyTaXacCUCIIapH
Oy ropMOHJapJaH XallapoTiapJard  HOpMaj PHUBOXKIAHUII Ba KYMaWuIIn
)apaCHJIApUHU U3JIaH YUKapuiia QoiiaiaHuIuIapu MyMKYH.

l'opmoH  mpemapatiapuaH  3apapKyHaHla  XallapoTjiapra  Kapliu
doiinananuin y3ura Xoc XycycusATiapra sra. YJapHU KyJjlaranjaa xamapotra
yiia 3ax0TM TabCHUpP 3TMAWIM, IIYHUHT YYyH KEHI TAapKaJraH XalapoTiiap
YCcUMITMKIIapra KaTTa 3apap eTka3u0 KYyWUUIM MyMKHH.

ByHnan Tamkapy rOpMOHJIAPHUHT TabCUPHU MabiyM OUp J1aBpja SKAHIIUTU
ynapaad (oWIanaHUIIHA YeKJa0d, KUWUHUYWIMK TYFAUPaaAU. BUPOK TOpMOH
npenapatiapuaad  GolgalaHUITHUHT ad3a/UIMKIapd XaM MaBXyJ - yJap
OpraHu3mja TYIUIaHMAaWAu, YMYPTKAJIM XaWBOHJAp Y4YYyH 3axapcus, yjapra
xamapoTtiap KyHukuO konmanau. [lyHuHT yayH onumiiap ymly MoaganapaaH
XalnrapoTiiapra Kapiu Kypariaa GoiaJaHuIIHIHT SHTY HYHATUIIIAPUHA Karig
STMOKAaNap. byHmall TagkuKOT/Iap OMOTEXHOJOTHUS Ba T€H  MYXaHIUCIIUTH
yCcyJulapu acocupa onub Oopuica, sHaja camapa Oepumi aHuK. UYyHKu
XalmapoTiap TOpPMOHJApura VyXImam Mojjaiap Oup Kartop YCHUMIUKIAP
TOMOHH/IAH XaM HIIad unkapwiaau. by Mogmanap, macanas, GUTOIKANZOHIAD
YCUMIIMK TYKUMalapu KyJITypacu YCyJiapu acocuja (pepMeHTepiaplia Xam
UIUTA0 YMKAPUIUIIA MYMKHH.

berona yriapra kapuu Kypaum ycyJ/Liapu

VeuMmknapau XuMos KMIMILIATH SHA OMp MYXHMM HYHaIum — OeroHa
yTnapra Kapmu —Kypaml. XO3Upru Bakraa OeroHa yTiapra KapliM Kypail
repOMUMIapHUA  KYJUTalira acocjiaHraH KUMEBMHM ycynap OwinaH  onu0
Oopunaau. 3aMOHABUM YCUMIIMKIIIYHOCIUK/IAa TEPOUIUIApHU KYJUTall KUIUIOK
XYKaJUK SKUHJIAPUHUHT XOCWIJOPJIWUTHMHU OIIMPUII Ba KHUIUIOK XY KaJIUTU
UIUIa0 YUKAPHUIIKA camMapaJopiurd IOKOPH KYTapHIl HyJutapuaaH OUpUIup.
['epOuumIapHUHT aCOCUI KaMUYMJIUTH - YJIAPHUHT XABOH Ba 0JaM OpPraHu3Mu
yUyH 03 €KM Ky Japakaga 3axapiawiurd Omnan 6ornuk. LyHUHTIEK, OKaBa
CyBJap Ba a’po30JUlap MIUIATWIWIINA HAaTWXKACHAA yiap TYIpPOK Ba CyB
Xap3ajapura TYIIWIIA, YCHMIIMK O3MKajJapyd Ba XaMBOH MaxCyJloTJIapuaa
TYmIaHuO oJaM Ba XalBOHJIAP CAJOMATIMIU YUYH KUAIUN XaB( TyFAUpHUIIN
MYMKHH.

Kynna® wmytaxaccuciaap OeroHa ¥yTiapra Kapiid Kypamjga OHOJIOTHK
ycyJuiap, TUPUK OpraHM3MIIap Ba YJApHUHI MaxcyJoTiIapuaaH (oipanaHuil
ycTHJa TUHUMCH3 U3JaHMokaanap. byHna OuorexHosnoruss Ba  Te€H
MYXaHJIHUCIUTH  IOTYKJIapUHM  KyJUlall ~ KEHI  MMKOHHMATIAD  OYMOKJA.
buorexHomoruk ycymiap BocuTacuaa OeroHa YTiapHU HOOYJ KHIyBYH
OpraHU3MJIAPHU KyNauTUPHUII, Ma3Kyp MakcaJl Wyauaa TETULIUIM MOJJAlapHU
XaM UIUI1a0 YMKAPUIIL MyMKHH.

XO03Upru BakKTAa HKOTOKCUKOJOTHMK Ba CaMapaJOpJINTU JKUXATIaH Xam
IOKOpY OViraH repOUIUJIapHUHT SHTM aBJIOJJIapu  SpaTUIMOKIA. YJapHU
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KYIIMHYa MHUKPOOPraHU3MJapAaH OJIMHAIW. MukKpoO repOunuuiapu uIuiad
YUKAPUIITHUHT ad3aJTUTd — TepOUlM]l CUHTE3JIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
yeTupui yckyHanapu (dhepMeHTepiap)HUHT YHUBEpCALTUTUAND. UKKUHYM sTHa
Oup MyxuMm ad3auMrd — yJdapHH UIUIa0 YUKAPUIIAATd YUKUHAWIAPHUHT
atpod MyxuTra HUCOaTaH 3apapCU3IUTUIUD. YUYUHUYUIAH, MHUKPOOIU
repOunyiap Tabuar yuyH OeroHa 53mac. YyHKHM Tynpokaa SIIOBYU
aKTUHOMUIIETIIAD YJIApHU JOUMHUN paBulla WUNUIA0 YMKUO, TAIIKU MYXHWUTra
axpatud Ttypaau. TaOuuiiku, Tynpok OWOLIEHO3UAA HSBOJIIOIHUS JIaBOMHUA
aKTUHOMHULETIAp  TOMOHMJAH  MIUIA0  YMKApWIAIUraH  MOJAJAJapHU
napyajaiuran TU3UMJIAp XaM KeauO 4YuMKKaH. Maskyp  Tu3umiap
Yeumiukinapra (akaT akTHHOMUIIETIIAp acOCUa OJIMHTaH repouruiap Ouiian
unuioB Oepunranna wumra tymaan. Hatwkana tabuatna 3axapiu Mojgaiiap
TymnanMaiau. by xycycusT ¥3 HaBOaTHna nHOOATra OJUHUILM JIO3UM, YYHKU
yJIapHU KYMUYUIUTUHUHT caMapacd OeBOCHTa TYNMPOKKA KUPUTHITAHIA FOKOPHU
IMac.

X03upru BakTaa repOouiu] UIUIad YUKYBYM MHKPOOPTaHU3MIAPHUHT OUp
KaTop TypJjapu aHUKJIAHTaH. YJIApHU amaiauérra >KOpUM OTUIl, TIE€H
MYXaHJIUCITUTHUTA OUJ YyKYp TaAKUKOTIAPHHU YTKA3UI, OMOTEXHOJIOTHUK HIILIA0
YUKApUIIa MHUKPOOPraHW3MJap/laH  KeHr (QoijgaiaHuIl WMKOHUATIAPUHU
ovaju.

Snonusima Oerona yriapra kapmu — Streptomyces hygrosporicus Ba
S.viridochromogenes akTHHOMHUIIETIIApU AXpaTUO YMKapaauraH Ouagodoc
repounuauaan Qoiigananum Takiaud TunMokaa. by repOunua KeHr crekTpra
ara 0Yim0, Oup Karop OeroHa yTiapra Kapiiv YHUO YMKHUII JaBpUJaH OOILIad
OyTyH ¥ycyB maBpu MoOaitHuna Qoigananum HMKOHMHM Oepanu. bupok,
OouanodocHu OeBocUTa TYNPOKKA KUPUTHITAHAA, YHUHT caMmapacu Jesipiiu
Oynmaiinu, OyHHHT cababu I0KOpHIa KEATHPUITaH HJIH.

Veummiknapra repOUII SpUTMACH MyPKANTaHAd, Y YCHMIIUK HUIIH3/IapHTa
YyTaaum Ba ycumimk HOOyxA Oymamu. Ym0y repOunuaauar Oy Oopamard TabCUpU
rmudocar (pochoHaMETHATIMIIMH)TA YXINIAlI, JEKWH YHUHT OeroHa yTiapra
TabCUPU OMpPMyHYA KYWIMIWP. YHUHT TaBCUS JTWIAAUTaH MebEpu 1 ra/Kr.
Xo3upru Bakraa Snonusiia Oy npenapaTHU UILIA0 YUKAPUII WyIra KyWuiaraH.

AKTUHOMMIICTJIADHUHT 0ab3u ITaMMIIApU aHUCOMHIIMH /10 HOMJIAHYBYH
MoaJia uWnuiad  yuMkapaad. Y MalMyH»XoH, Oeda, TOMUIOp — Kabu
YCUMIIMKJIADHUHT YCUMTaJlapya WIAU3 YCUIIWHU IacauTtupaau. bup Wuumk
OeroHa VTJIApHUHT KYMUWJIUTHIa Kapliki caMapaid Tabcup Kypcaraaud. by
MOJJIa aHUCOMHUIIMHHHUHT KyJa KYI XOCHWJIAJapyUHHU OJUII Y4YYH JacTiIaOKu
Matepuan OYnauO xu3maT Kuiaau. ByHnmail  XocuiaJapHUHT TY3WJIWIIN Ba
Ouosioruk  (aosTUrMHU ~ YpraHui  HaTWKacuja  SIHTM  TepOulua
«MetokcudpeHoH» oarHraH. « MeTokcu(eHOH» YCUMIMKIAPHUHT YHUO YUKUIIH
OJIMJIaH KYJUTaHWIaAu. YHUO YMKKaH Kymiad Oup WMk OeroHa YT
ycumTanapu repOMIM TabCUpUAA XJOpo3ra yupawau Ba HoOOyn Oymamu. by
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repOuIM IIONM JSKUHJIApuJaru OeroHa yTiapura Kapiod Kypaiijga
KYJUIAaHWIAIH.

S. saganonensis 4075 mrammu Quiarpatiapuaa repounua Gaouurura ara
WKKATA METa0OJUT TOmmiIraHn OYnuO, KeMMHYWIMK sSHA y4Tacu aHUKJIAHIN —
C I, E. Ynap uxku naynnmanu 6eroHa yTiapra Kapiim TaHiaad TabCUp KYpCaTHUII
XycycusiTura ara 6ynu0, ypyF yHYBUAHJIUTHHU MacalTHPAIH.

Nnmwii MaHOanapaa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT repOUINICUMOH
MOJJANapuaaH sHa OOIIKa XWJ TypJiapyd -  HapaMHIWH, TOHOKAMHIIWH,
MUOJIIOTEPHOH, ITUTOOApUIIMH, GOPMUIIMH A Ba B Typnapu xam KenTHpHIaau.

['epOuMICHMOH MOJJAIAPHUHT KCTUKOOJIM TPOAYIEHTIApH cudaTuaa
S.toyocaensis, uprnekc 3amoOypyriapu (Irex pacyodon) kabuiapHu KypcaTHII
myMmkuH. [lynunrnek, Rhizobium japonicum OaKTepUACUHUHT 0ab3u
mrammitapu 0,2 ra/kr Mes€puaa repOuIu/ TabcUpra 3ra pu300MTOKCUH UIILTA0
YUKAPUIITHN XaM MabIyMJIUP.

Veumnuknapan  Gerona VToapaaH XMMOS KIJIHINAA — KyJUTAHHMIA[UTaH
MUKpOOJIM repOuIu Mpenaparijapd XaKMH aHbaHABUM repOunuaiapra
HucOaran kyn smac. JIekuH MUKpOOJIM IIpenapaTiiap TeBapak — atpod Ba ogamra
3apapCH3/IUTH OWJIAH SHIM HCTHKOOIIM MMKOHMATIAPHH OYaId. Y CMITHKIAPHH
XUMOSI KAJTUII COXAaCHU MYTaXacCUCIApUHUHT (UKpUYa, OMOTEXHOJIOTHK CaHOAT
acocusia MUKpOOJM repOouuuaiap Muuiad YMKapuil KyiaamMu sSKUH Kelakakaa
aHva opranu. by Oopana ymapHu uMnuiad yMKapuiia reH MyXaHIUCIUTU Xam
anoxujaa YpuH TyTau.

epOuninanapuu Hadgakatr MUKpOOpraHu3MiapiaH Oajku YCUMIMKIApAaH
XaM OJIMII MYMKHUH. YyHKH ylap XaM WITU3JIapu OpKaliu TYNMPOKKa axpaind
YUKAJUraH Typiau Xuil (u3noiaoruk (aon Mognanapau unuiad yukapaaunap. by
MoJajanap opacuaa OoliKa YCUMIIHMKIAPHU HOOYH KIJIYyBUM TabCUpra osra
Moajanap xaM Mamxkyd. bakrtepuormna, ¢yHrunua Ba ury OunaH Oupra
repOMIK TabcHpra 3ra arpolupuH MLIyJap XymiacuaaHaup. by moana
YpmasioBun OyFIONWK OeroHa YTH TOMOHHUIAH aXpaTHO dmKapwiaad. Arap
ymly YCHUMIMK WIAW3HIAH >QUp Moijmapu axpaTtud onmHca, YHUHT 95% u
arpomupuHra TYFpU Kenaau. ATpONMpHH WIAU3 Ba Oapriapra HIMMIIIAO
nactiad WiIAu3 KUHYACH, KEHWH OyTyH WIAW3 TU3UMHUHUHT HOOyH OYynuinura
oJn0 Kenaau. Y Hal-Tojanu OOFIamiiap OpKaiu YCUMITMK OViiinab Tapkanaau Ba
YCUMJIMKHUHT OMp MyHYa €111 ab30JIAPUHU 3aXapiaim.

Xo3upnaa nyHE onumiapu OeroHa yTiapra Kapiiu Maxcyc MojJjajiap uiad
YUKapaJuraH YCUMIIMKJIAP KOJUICKIMSUIApUIAH TYpPJIM OKUH HaBJIAPUHU
TONUIIIHU TaJIKUK STMOKIanap. byHmali Xycycusitra sra HaBiap SKWITaHIa
repOMUKIapHA KyJUlall Tajnad KWIMHManau.

I'en Ba Xyxaiipa MyXaHAUCIWTHA YCYJUIApU aCOCHJA  KacaJUIMK,
3apapKyHaHJa Ba 3axapiid MoJjajlapra YHIaMIIMINK OeNTHiIapu KUPUTHITaH
Yeumiukinap TYFpucHuaa rokKopuaaru 6o6mapaa 6atadcun MabiyMoT OepuiiraHn
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Oynn6, Ma3Kyp MYHAIUII XaM KHUIILUIOK XYXKaJIUTU HWIUIA0 YUKAPUIINAA MyXUM
aXxaMHsAT KacO ATa€TraHIUTMHU sHA Oup OOp TabKUAJIAII KOU3IUP.

6-000 yuyH HazopaT caBoJLIapH:
1. Veummuknapan KUMEBHH Ba GHOTOTHK YCY/Ia XMMOS KMIHIIIAH GHOTEXHOJIOTHK
YCYJUIApHUHT ad3aJiIuru Humaza?
2. VeuMIMK KacalIMKIApHMHUHT KaHJail TyplapuHM OMiacH3 Ba yjapra Kapiid
OMOTEXHOJIOTHK Kypalll Yopajapy HUMajaapjaH uoopar?
3. Veummuknapau BUpyClapaH X0JIH KUJTHII HyITapHHI H30X71a0 GepHHT.
4.  Kummox  XyKaJIMK  OKUHJIAPUHU  KaCAUTMKIApIaH  XUMOS  KWIHIIAA
MUKpPOOPTaHU3MIIAp UILIA0 YMKapaJauraH aHTHOMOTHKIIAPHUHT YPHU KaHaai?
5. AHTaroHUCT MHKPOOpPTaHU3MIIAPJaH YCHUMIIMK KacaJTMKIapura Kapiid Kypariaa
dboiinamaHUITHUHT ad3aUTUKIAPH.
6. Kunuwioxk XyKaluk OSKHHJIApU  3apapKyHaHJajapura Kapumui  Kypaumja
MUKpPOOPTaHU3MIIApAaH OJIMHAUTaH KaHAal npenapatiap MaBxya?
7. 3apapkyHaJa xamaporiapra — Kapuu KYJUITaHWJIAIUTaH OaxTepuan
npenapaTiapHUHT KyJIauIMKIapy Ba KaMUMJIUMKIapyu HUMazja?
8. Bupycnu Ba 3aMOypyFiIu SDHTOMOINATOT€H MpenapaTIapHUHT Y3Ura XOCIUTH.
9. Kunuiok X¥yKaJIMK SKUHIJIApW 3apapKyHaHJajdapura Kaplld Kypauga KaHjaan
Oouonoruk haos MoagaNap KyutaHUIau?
10. ®epomonnapaan ¢GoNJANTaHUIIHUHT OTYK Ba KaMYWJIMKIAPH HUMAalapaaH
nbopar?
11. berona yTiapra Kapiu OMOTEXHOJIOTHK Kypall YOpaJapUHUHT Y3UTa XOCIUTH.
12. Xo3upru BakTga MUKPOOPTraHM3MIIAD ACOCHAA OJIMHAIUTAH KaHAall repOuuu
npenaparyiapu MaBxya?
Anabuéraap:
1. B.M.ApramoHOB.BHOTEXHOIOTHS arpONPOMBIIUIEHHOMY KOMILIEKCY.
M.«Hayxa»1989 157c.
2. CenbCKOXO35UCTBEHHAsT OMOTEXHOJIOTHS. N36pannbie padoter /Ilox pen.
[IeBenyxu B.C. «EBpaaszus» 2000 , 264c.
3. bekep M.E., Jlwenunsm I K., Paiinynmuc E.Il.  buorexnomorus./ Mocksa
«Arponpomuzaary, 1990, 334 c.
4. buotexnonorus [Ipuniunel u npumenenue. M3a. «Mup» 1988-479 c.
5. buorexnonorus B 8-Mu kHUxkkax noj penakuuei Eroposa H.C. u Camywuiona
B.JI. M. «Bricmias mikona» 1987, 141 c.
6. buorexnomorus cenbckomy xo3siiictBy. Ilox pemakmnumein A.l'.Jlob6anka. MuHCK
«"Ypamxkaii», 1988 1, 199 c.
7. H.A.XyxammykypoB Bacillus thuringiensis 3HTOMONOTOreH OaKTEPUSICUHHHT
MYTaHT IITaMMJIapu acocuja Kojopamo kyHrusura (Leptinotarsa desemlineata
Say L.) Kapmm wmHCeKTHLHJ Ouomnpenapar sipaTuil. (HOM3OMJIUK AHCCEepTarus
UIIMHUHT aBTopedepatn).2002 i.
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7-bOb

AT'PAP UIIUVIAB YHKAPUIIJIA BUOTEXHOJIOT'HUSI BA
BUOMYXAHAUCJ/IUK IOTYKJIAPUJIAH ®OUITAJTAHUII

YMymuii KougaJap:

buotexnomoruk Ba OMOMYXaHAMCIMK ycyjuiapu ¢aH Ba unuiad
YUKAPUIITHUHT KyJa KYymad TapMOKJIapuaa KYUITaHWIMOKIA. AWHHMKCA, T'€H
MyXaHAUCIUTHIA yhapaaH ¢oiJaiaHnil, MamiakaT arpocaHoaT KOMILIEKCH
TapAKKUETUTA CE3UJIapid TAabCUP KypcaTUIIX MYyMKHUH. JIlyHEHHHI  eTakyu
OMOTEXHOJIOT Ba MKTUCOMYM OJUMIIApU XHUCOO KHTOONapura Kypa, HOKOpHUaa
HOMJIApY KENTHPUITAaH (aH MyHATUIIUIApU Ba XO3UPTU KYHTa KaJap SPUIIIITAH
IOTYKJIapu acocuzaa AyHE O0o3opuaard ymMmymuil ToBap adinanmacuHuHT 20-25%
WHU OMOTEXHOJIOTHK MaxCyJOTJIap XUCOOUTa OPTHUIIN TAXMUH KHWJIMHMOK/IA.

CeJsiekniusl Ba yCUMMJIMKIITYHOCJTUK

buorexnonorust Ba OMOMYXaHIUCIUKIA YCUMIIMKIAP CEJICKIUSCH MYXHUM
VpuH TyTaau. X03Upru BakTJAa TyHE OUOTEXHOJOTIAPUHUHT acOCUM IBTHOOpHU
SHTM TEHOTUIra »ra Oenrwiapy OWpMyHYa SIXIIWJIAHTaH KUIUIOK XYXKaIuK
SKUHJIAPUHUHT aJI0Xuaa, OUp rypyX KM KOMIUIEKC PaBUILA TAIKU MYyXUTHUHT
OMOTHK Ba a0MOTHK CTpEeCC OMWJUIApUra YHMJamiid Ba 11y OwsiaH Oup BakTAa
XOCUJIIOPAUK Ba cU(paTUHU Y3uAa cakjad KOJraH sSHI'M HaBIapUHU SPATHUILTA
Kapatwirad. Keliunru BakTiapja xocuiaHuHr Kapuio 30% (6ab3aH yHAaH Xam
OpPTUFUHHU) HOOyn Oymmmura ca6ab Oymaguras, KUIUIOK ~ XYKaJIUK
SKUHJIAPUHUHT KEHT TapKairaH XaBiu 3aMOypyFiM, BUPYCIH Ba OakTepHal
KaCaJUIMKJIAPUHUHT SMUQPUTOTUK XapakTepaa OYnmuimM, AyHEHUHT KYIU1al
MaMJIaKaTiIapuaa aHbaHABUM CEJEKLHs Ba OMOTEXHOJOTUSHHUHI SIHTU YCYJUIapu
OwnaH YWFyHJUKAAQ KUILIOK XY>KaJIUK SKUHJIAPU 3aXyUpajapyuHu sSHrUJIAIIra
IXTUEXK CE3UIIMOKIA.

JlyHé MamilakaTIapUHUHT KUIUIOK XYKaJIMK SKUHJIApU SKUJIAUraH KaTa
MaioHnapuaa OyFaoil, apna Ba OOIIKA JOHJIM DJKUHJIAP KOMILIEKC
KaCaJUIUKJIap - WIAWA3 YUPHUIIM, 3aHT, CENTOPUO3, N€IbMHHTOCIOPHUO3, VH
HIYJpUHT Ba OolIKanap OWiaH 3apapiiaHuIlid >KyAa Kyn Ky3aTtuiamokna. Kysru
OyrnoviHuHr OomokK ¢y3apuo3u (Fuzarium nivale) Owiran  KkacayulaHUIIM
OyFlioli JOHMJQ WHCOH Ba XalBOH OpPraHU3MH Y4YyH XaBd TYFIUPYBUH
MUKOTOKCHHJIAp TYIUIaHUIIUra cabad Oymamu. by kacammk Owunan 0ab3u
HaMJIMK FOKOpU OYyiraH iwiiapaa WAFUIITUPUO OJIMHTaH XOCUJIHUHT APMU Xam
3apapiiaHuIld MYMKHH. XapopaT MacT Ba HAMJIMK IOKOpW OVyiraH Huiuiapu
KyHraOOKapHHUHI CKJIEpOTHHUS Ba (HOMONCUC OWjaH KacaJJITaHUII SXTHUMOJHU
50% Ba yHIaH OKopH Japaxara omaau. Kapromka Ba HOMUI0P YCUMITUMKIaApU
dutopTOopo3 OWIaH KacaJUlaHMIIK oOKuOaTuaa Oy KUMMATIM  O3UKa
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SKUHJIAPUHUHT XOCWJIAOPJWIM Tacasid Ba YyJapHU CaKjIall JaBpuja aHya
nykotunuiapra cabad Oymamu. IlepeHocrnopo3 aca Jnespiau Xap MMM KaTTa
MalIoHIapAaru OOPUHT Ba MUE3 SKMHIAPUHU HOOYA OYnuimra oiud Keaaau.

V30K [aBOM »JTaauraH CyB TaHKHUCIUIH IOKOpPH OViraH KypFOKYHIIMK
Wuiutapu fajia  Ba OOIIKA JKWHJIAPHUHT 3apapiiaHdild, HOOya Oynuim,
KUIJIOK XY KQJIUK OSKUHJIApUJAH OJUHAAUTaH SUINM  XOCWJIHUHI KECKUH
nacaiummra ca6ad Oynmagu. CaHoaT KOpXOHaJapu TOMOHMIAH 3aXapiu
OupuKManapHu atMmocepara YUKAPWUIIUIIM, XaBO, CYB Ba TYHNPOKHUHI OFUD
MeTasul Ty3JapH Ba OOIlIKa XWIJIJark TEXHOTeH TabuaTtra ra MaxcynoTiaap OuiiaH
3axXapJIaHUIIN SKUH MaiJOHJIApUHUHT 3apap KYpUIIUTra, yiapja oJamiap y4yyH
xaB(hyin OMpUKMaTapHUHT TYTUIAHUILNTA OJTMO KETaau.

CeneklMOHEp  MYTaxaCCUCIAPHUHI  KHUILIOK  XYKAJIMK  JKUHJIAPUHU
KOMITJIEKC XYCYCHUsTra 9ra HaB Ba TMOpHUANIApHU spaTuiigard hakaT aHbaHaBUN
CEJICKITMOH yCyJulapra acocjaHTaH Oapuya YpUHUNUIApW XaM  KyTHWITaH
HaTIKaJapHu OepManu. VY30K TypiapHU THUOpHUIM3aLMACHATa AacoCiIaHraH
TPAHCTPECCUB  CEJICKIMsAaH  (pOWJANaHUII TalIKd MYXUTHHHT  CTpecc
OMUJUIAPUTA YUJIAMIIA MAJaHUM YCUMIIMKIAP OJIMILJArd aupuM MYaMMOJIAPHU
XaJl 3TUII MUMKOHMHU Oepnau. bupok Oy MyaMMmo XaHy3rada aoi3apOiuruaya
KoMMOKaa. Kenaxkakia MKJIMMHUHT KECKUH Y3rapUIUIApU TaXMUH KWIMHAETTaH
Oup naBpjaa y siHaJa >KUAJIUNA TyC OJUIIN MYMKHH.

Maskyp WyHanumiga OMOTEXHOJIOINIAp — XyKailpa TeH MyXaHAucCIapu
amaiia KaHaai uiapHu oaud OOpUIlIMOK/1a Ba HUMAaJIapra KoJaup?

VYnap sHru Ba SHr SHTM OMOTEXHOJIOTMK ycyJulapujaH ¢oiigananuo,
SAXIIMJIAHTaH €KY TaAMOMMJIA SIHTU cudaTtiiapra 3ra Tallki MyXUTHUHT OMOTHK Ba
a0MOTUK OMWJUIapUIa YWJIaMIId sIKKa, OWp TypyX, KamJlaH KaM XoJulapja
KOMIUIEKC Oerusapra sra KaTop YCUMIIMK T€HOTUILUIApHHU UIIUTA0 YMKHUIIITH.

By MyaMMOHUHT €4MMHUHH TONMUIIAA T€HETUK, OMOTEXHOJIOT Ba CEIEKLIUOHED
OJIUMJIADHUHI XaTTU Xapakarjapy TallKd MYXUTHUHI OMOTHK Ba aOHOTHK
cCTpecc OMWUIapra YWAAMIWIMKHU  OENTWiIOBYM  acoCHili  OenruiapHu
JETEPMHUHALMSAIOBYM camMapalid TEHJApHU aHUKJIalra Kapatuiarad. Maskyp
Mypakka® BasudaHum AYHEHUHT Kymiad TEHETUK TaAKUKOTIAp  OHd
Oopwianguran Mapkasjiapu Ba Jabopartopusiiapu MyTaxacCHCIapH, >KyMjaJaH
V3P®A Tenernka Ba yecumiMkiIap skcnepuMmeHtan Ouosorusicu («buomor»
MIMHI-NILTA0 YMKApHIT MapKasn), Y30eKicToH I1axTauninK MiIMHHA-TaIKHKOT
nHCTHTYTH («ITaxTa» MIMHI-NNLIA0 YMKAPHMII Mapakasu), Y30eKHCTOH Fy3a
CENEKIMACH Ba YPYFUWINTH HWIMHH-TAAKUKOT HHCTHTYTH, Y30€KHCTOH
IIONIMYAINK MIMHI-TaJKAKOT HMHCTHTYTH, Y30€KHCTOH ca03aBOT-NONH3 Ba
KApTONIKAYMIINK MIMHH-TAIKUKOT HHCTHTYTH, IlIpenep HoMuaarn Y36eKucToH
MEBAUYWINK, Y3YMUWJIUK WIMUNA-TAAKUKOT WHCTUTYTH, boranuka WYDB,
Tomkent [laBnatr arpap yHuBepcutetH, CamapkaHI KUIUIOK XYXKaJIHUK
WHCTUTYTH OJUMJIApU YCUMIIMK peCcypclapyuHU TYIial, yJapHU ypraHuil Ba
ynapaas QoiganaHuil acocuaa 6axxapud kenMokaanap. byHUHr yuyH OMpuHYN
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HaBOaTAa YCUMIMKIAPHUHT YUAAMIIMIIUK Oenrmwiapyd aHUKIAHTaH Ba
ypranunaran ManOanap Ba CENEKIMs MapKasjapuja aHUKJIaHTaH Ba sSpaTHIITaH
JTOHOpJIapuaaH (oiamaHuIaIm.

V36eKkncTona GHOTEXHONOIUS YCHMIIMKIAD —CENEeKIHSACHHUHT acOCHi
ycyJulapu OWiIaH Oupra 3aMOHAaBUU yCyJulap, TE€H MYXAaHAUCIUTH, MOJIEKYJISP
XapuTajianl, XyKaJIuK aXaMUsITH KUMMaT/IU TeHJIapHU aXXpaTubd oML, XyXKaipa
Ba TYKMMaJIap KyJITypacu KaOu coxanap acocuaa puBOX TOIMOK/A.

V36ekucTonaa onub OopusiaéTraH OMOTEXHOJIOTHATA OWJ] TaJKUKOTIapaa
Fy3a YCUMIIUTH acocui YpuHHU srayaiau. by Gopaga ma3kyp YCUMIMKHUHT
YpYFMYypTaK Ba XyKailpanap KynTypacujan (oigamnanuO, in vitro mapoutuia
SHTM camapaiop HaBJIApUHU oJuia (yHAAMEHTal, amMaluil TagKUKOTIAp
amMaiira omupuiaMokaa. Ty3za ycuwmumrura XxXyxajauK axamusATUra MOJIUK
KUMMAaTIM OCNTHJIapHU KUPUTUII OpKadM KyWujgaru BasudalapHU €Ul
Macanacu KyHuJITaH:

1.Fy3anuHr anoxuaa xyxaipanapy Ba KaJulyC TYKMMaJIapUHU OJIMII YUYH
reH MyXaHAUCIUTH PELUIUEHT TU3UMIIAPUHU SIPATHILL.

2. Perynarop sneMeHTIapHu aHUKIall.

3. KumMMatiu XyKaauk axaMUsITUTa MOJTUK OCNTHIapUHU KOJIUPJIaiIuraH
HUIIOH O€ITUIapUHU MOJIEKYJISIP KIOHJIAII.

4. ¥y3a yeummurura tpaHchopmainusi KWIKAII y4yH OUp KaTtop BEKTOP
MOJIEKYJIajapy KOHCTPYKUHUSICH TY3HILL.

by Oopaga katop wuznaHumuiap oaud OOpUIMO, ce3wiapiid HaTHXKajgapra
SPUILIUAIIAN.

Kymnanan, perynarop 3J€MEHTIAPHU aHMKJIAIl y4yH Fy3a T€HOMUHUHT
MOJICKYJIIP TU3UMHUHU TAIKHUK ATUIN Oopacuaa Owp Katop MyBddakusTiapra
spummiau. by Makcanga Fy3aHUHr Oup HEYa MUHT aloXuaa reHnap OaHKu
onuHran. Ft¥y3a TEHOMUHUHT KIOHIApUAaH uOOpaT myauss JIHK
OYIakJIapUHUHT HYKJIEUH KHCIIOTAIApU KETMA-KETIUTA aHUKJIAH]IH.

KummaTnm XyKaluk axaMHusITHTa MOJIMK OENTHIApUHU KOIAUpJIadIuTaH
HUINOH OENTWJIApUHU MOJICKYJIAp KIOHIam Oopacuma xaMm  Oup KaHya
IOTYKJIApUTa SPUILIHIIIN.

Fy3a ycummurura tpanchopmanus KWIUII y4yH  OUp KaTtop BEKTOp
MOJIEKyJalapy KOHCTPYKLMSCHM TY3WIraH Ba CE3WIApiAu  HaTWKajlapra
PUIIUIMOKIA. TnS —6akTepusi TPaHCIO30HUHU KIIOHJAII aMajra OUIUPUIIIN.
Y  Jcumnuknap — TpaHchopmamusicuia  HUIIOH — (Mapkep) — cudaruga
doitnanaHunaM, MIYHUHTACK, 0ab3u TEHJIAPHUHT TEPMHHATOP Ba MPOMOTOP
KHCMJIApU YUyH XaM Mapkep Oyn0 Xxu3mMaT Kujiaju.

Iynunraex, F£y3a Yyceumnmrura Agrobacterium  tumefaciens  HuUHT
KaHAMUIIMHTA YWUJAMIIMJIMK TEHUHU CakjJoBYM Ti-MJa3Mugacu acocujaru
BEKTOPH TpaHChOpMaIvs KUITMHTaH.

Veummknapra renapHuHT TpaHcdopMaIusacy OYifda HIMHi TagKuKOTIap
oopacuna mpodeccop T.FO.KOCYNmoOBHUHT  UIUIApUHU alOXUJa TabKUJJIAII
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j03uM. Y Fy3a YCUMIIUTHAAH MJIa3MHUIACUMOH TY3WIMAJIApHU aKpaTuO OJIUIIra
myBaddak Oynran. [llynunraex, y morupgiapu Ounan Ooupra pCaVItoxneo
IUIA3MUJJACUHUA  Fy3a YCHMIIMIM YaHTYUMCHUIa, MOII YCUMIIUTU TYT'yHaK
OakTepusuiapura KUpPUTHO, 3apaKyHaHJla XallapoTjapra YujaMid TPaHCTEeH
YCUMITMKIIAp OJIMII MyMKHHJIUTUHUHT Ha3apuil aCOCMHU UIIA0 YUKKaH.
Tpancpopmanuss  KUJIMHTaH  KaJUIyC  TYKMMacMHU  Ba  XyXkaipa
CYCIIEH3USICUHU CEJIEKTUB IIapOUTIapAa YCTUpUII Oopacua TaAKUKOTIap OJu0

OOpUIMOK/IA.
YceuMiukiap TEeHETHKAcH Ba AKCIIEPUMEHTAT OHOJIOTHSCH HWHCTHTYTHIA
FY3aHUHT TYypJd HaBJIapd TEHOMH (parMeHTIapura TETHUIILIH JIHK

OYJaKIapuHU KUPUTHUII MaKcaaua peKOMOMHAHT MOJIEKyJIaJapHUHT OUp KaH4a
BapUaHTIapu KOHCTpyKIuscu Ty3unmokaa. lllynunraek, Oup Hewa WusuiapiaH
Oepu Fy3aHUHT TpaHC(HOPMAHT XyXKalWpalapuHU €TYK JaBpHUTra Kajaap YCTHPHII
Oopacuia u3IaHUIIap 0JaU0 OOPUIMOKIA.

Fy3a ycumimru TEHOMHIIAaH MHUKPOCATEIUMTIAPHU —aXpaTuO  OJIMII,
YJIApHUHT TY3WIHMIIMHA YPraHWIl Ba KJIOHJAIm Oopacuja XaM 3aMOHaBUU

CeJIGKIMSIra acoCllaHraH WIMHA — TaJKUKOT HIUIapu oaub OOpUIMOKIA.
[llyHnHr y4YyH KEWMHIM YH WWUIAp [JaBOMHAA Fy3aHUHI aCCOLIMATHUB
CEJICKIUSCH  y4YyH Mapkep cudaThia MHKPOCATEIUIMTIAPHUHT  STHTU

KOJUIEKLIIUACHUHU SIPaTUIL YCTUAA U3JIaHUIMOK/IA.

by O6opana ry3anunr G.hirsutum L. reHomuaaH axpaTtud OJIMHTAH SHTU
MUKpOCATEUINTIAP, YJIAPHUHI HYKJIEOTHJ KETMa-KeTJIMKJIApU aHUKJIAHTaH,
yJIapHU MOJIEKYJISIp KJIOHJIAII MILJIapy aMaJira OLIUPUIITaH.

F'y3aHUHr SHIM MMKpPOCATEIIMTIAPUHUHT HYKJIEOTHJI KETMa-KEeTJIUKIapH
monen yecumnuk Arahidopsis thaline HMHT wirapu TYIMK YpraHuiraH T€HOMHU
Owiad TakKkocjam unuiapu oaud Oopuimoraa. Fy3a reHoMuHM TaxJ I KUAJTUIIT
yuyH Xap Ooup mukpocaresuT yuyH [I3P (Ilonmmepasa 3aHxkup peakiusicu)
cnermuuk KypTr mpaliMepaTapwHH TY3WII OopacWaa XaM Oup Katop
u3amaHumap  onud OopuiaMoKna. OHr HUpHK IOTyKiaap cudartuga fyza
renomugad 10 MuHrOaH oOpTUK (parMeHTIapHU aXpaTHO OJMHTAHIUTHHU
KypcaTUIl MYMKHH. YJapHUHT Oab3WIapUHU  MAaXCyC BEKTOpJ1apra
KJIOHJIAHTaHJIUTUHU KYpCaTUIl MyMKHH.

Hlynunraex, OMOTEXHONOTHsIa OUp KaTop KUIUIOK XY’KaJuK SKHUHIIApU:
Oy¥10i1 TOMUJIOp, IO, IOMUJOP, Cab3u, cab3aBOT-10JIN3 SKUHIAPUHUHT SIHTU
HABJAPUHU APATHII GOpachia TaAKUKOTIAp ONHG GOPHIMOKIA. Y36eKHCTOH
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT  OJIAMJa TypraH MCTUKOOUIM ~ MyaMMOJApHUHT
acocuiliapy KHILJIOK XY KaJIMK SKUHJIAPUHUHUHT T€HO(MOHIUHU TY3UIll, YIapHU
cakjaml yCyJUIapUHH WIUTA0 YHKHWII, UIYHUHTACK TYpJId XWJ KacajuluK Ba
3apapKyHaH7a XallapoTjapra YHAaMIWINK, TallKd MYXUTHUHT TYpIH XHII
CTpecC OMWUIApW: KYpPFOKUYWIMK, IIYpJaHWII, IOKOPHM Ba TAacT Xapoparra
OapIOUTMINK KaOu KOMIUIEKC Oesrmiapra ara TPaHCTeH HaBJIapHU SpaTUIIIAH
ubopar.
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JlyHEéHUHT Kymiad Mamulakatiapu, >KymJlajaH, V36ekucronna  xam
camapajiy T€HJapHUHI 3aMOHaBUI OaHKWHU SpaTHUILI YCTHJA XaM TaIKUKOTIap
0JIn6 OOPUIMOK/IA.

Veumimknap  reHeTMK  TpaHC(OpPMALMAZATH — MILIAPHUHT — MyXHM
OockuwiapuaaH OUpW TEHJIAPHU aXpaTHO OJMIN Ba yJapHU KIIOHJAII, yJap
acocusia JIOHOp XyKailpaJaH pEeLMIHEeHT — XyKailpamapra OeroHa reHJapHH
KyuupHO YTKa3UIl yUyH BeKTopiap sipatumaup. [Ina3zmuna, TpaHcno30H, BUPYC,
MHEBMOOAUIUCTUK Ba OOIIKAa XWJIJArd BEKTOp THU3UMIIApuIaH ¢oilganaHuIn
MyTaxacCucjiapra YCHUMIIMK T€HOTUIUIApU TpaHCHOPMALMICUHU  aMalra
OLIMPHUII Ba KylmlMMYya €KW Y3UHUHT Oenrucura yxmam xamaa cudat
Oenrmnapura 3ca TpaHcreH (Moau@uKanvsg) KWIMHTAH YCUMIIMKIAP OJUII
MMKOHUHHU Oepaju.

'eH MyXaHIUMCIAUIH TEXHOJIOTHSJIAPUTa ACOCIAHTaH JyHEHUHI ETaK4M
Mapka3 Ba naboparopusuiapu, acocan AKII, Aprentuna, Kanama, Xutoi,
Snonusa, I'epmanusa, [omnangus, Ppannus, XUHIUCTOHAA TEepOUIIUI Ba
3apapKyHaHJa XalapoTjapra 4YuJamild: COs, MaKKaXyXOopH, ¥Fy3a, KaH[
JaBJary, parc, KapTollKa, IOMHIOP Ba OOLIKA YCUMIIMKJIAPHUHT, IIOJUHUHT —

MEPEKYISIPU03;  KaPTOITKAHUHT KoJopago KyHFu3um Ba (purodropara;
OYFIOMHUHI — IIVPJIAHUI, 3aHT Ba OOMIOK (y3apruo3H, CENTOPHO3, KaH]I
JaBIarUHUHT — IUPKOCIIOPO3, PHU3OMAHMs, PANCHUHT — XamapoTiap Ba

3aMOypyF KacaJUTMKJIapura OapJouuld MaK/Ulapyd OJIMHTaH. XO3WpPru BakTIa
YCUMJIMKJIAPHUHT TPAHCTEH HaB Ba TMOPUUIApU IKUJIAJAUIaH SKUH MalIOHIIapu
nyHé Oyinua 50 MIH Ta MaWJOHHM JrajularaH Ba WWIIaH Wuira opTud
oopmokna. ['eH MyXaHIUCIUTH YCyJUIapu acocuja OJIMHTaH TpaHCTeH
VCUMIIMKJIAp Ba OpPraHU3MJAPHUA AaMallu€Tra >KOPUU ITUIIJATM KAThbUU
TaKUKJIAIUIAp YJIAPHUHT XaB(QCU3IUTH Ba WIIOHWIMJINTHHU FOKOPH Japakasna
Ha3opaT KWIyBYM JaBJaT HA30paTH CaKJIaHUO KOJITaH XOJJla CEKHWH-acTa
KYUYCHU3JIaHMOK/IA. JlyHEHUHT KYTI1a0 MamJlakaTiapu Oprasjapu,
paxO0apUATUHUHT KYJJa0 KyBBaTJallld HAaTWXKacuia KEWMMHIW Huiuiapja reH
MYXaHIUCIUTH Oopacujiard TaJKUKOTIAPHUHT YCHUIIl CypbaTH WITrapuiao,
TPAHCTEH SKUHJIAP JKUJIAUraH MalJIOHJAPUHUHT KEHTaUTUPUIIUIIUTa OJIUO
KEJJIU.

Kunuiox Xykanuk 5SKUHJIAPUHUHT TpaHchopmalus KWIMHTaH HaB Ba
ruOpuUIapyu SKWIAIUTaH MaiIoHsap, SKUH TypJiapu, MamJjakariap Ba TeH
MYXaHIUCITUTU MOIUPUKALHUICH WYHaIUIuiapu oyiinua OJIMHI'aH
MabIYMOTJIAPHUHT XO3UPTH XOJIATUHU Kyhuaarnda udoaa >Tuil MyMkud: (7.1-
7.4 xanBamnap), «Moncanto» dupmacu; AKII, Cent- Jlyuc, Muccypu mratu
MabJIyMOTH.
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7.1.KanBsan

JlyHEna TpaHCTeH DKUHIIAP DKWJIAJUTaH YKWH MAJOHIAPUHUHT JTajljlaral XakKMH

(Munnap 6yiinya).

I7hxmnap Maiigon
MiH.ra MutH.akp
1996 1,7 43
1997 11,0 27,5
1998 27,8 69,5
1999 39,9 98,6
2000 442 119,5

7.2.- )xanBan

Tpancren >kuHIAP SKUITAAUTAH MAalAOHIAPUHUHT MaMilakaTiap Oyitnua

TaKCHUMJIAHUIITN
Mamnakar Maiinon
MJIH.Ta %
AKIII 28,7 71
ApreHTrHa 6,7 17
Kanama 4,0 10
Xuron 0,3 10
bomka mamnakaTnap 0,2 1,0
Kamn 39,0 100

7.3.-xanaBa.
1999 #iunna acocuii TOMUHAHT TPAHCT€H SKUHJIAP KWJITaH MalJOHJIApHUHT
TaKCUMJIAHUIIIH.
OKHH TypH Maiinonu

MJIH.Ta %
['epOuniumapra yngaMim cost 21,6 54
Bt- makkaxyxopu 7,5 19
['epOuniuiapra yugamMin Ky3ru parc 3.5 9
I'epOuninanapra YUIaMIA Bt- 2,1 5
MAaKKaXyXOopH
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7.4 — xanBain
Yunammmiuk O0enrvcu TaBcuu  Oyiinya TpaHCTeH 3KUH TypJiapy KU IuraH
MalAoHIapHUHT TakcuMaaHumu (1999 iunnaru mabnymor 0yiinya)

Yupamininvk Typu Maiinonun
MJTH.Ta %
I'epOuninanapra 28,1 71
Xamapotiaap (Bt) 8.9 22
['ep6unanap (Bt) 2,8 7
Bupyc Ba Gomkanap <0,1 <0,1
Kamu 39,9 100

TpaHCreH SKMHIAP SKWIAAUTaH aCOCHM MaWJIOHIAp TypTTa MamJjlakaTr —
AKII, Aprentnna, Kanama Ba Xwuronga Ttyruianrad. bapua skunaguran
TpaHCTeH YKUHJIApUHUHT Kapuitd 80% U cosl Ba MaKKaKYXOpu YCUMITUKIIApUra
TYFpU Kenaau. TpaHCTeH DJKUHIAp OKWIAAUIaH MaNuJOHJIIADHUHT JEApiu
Oapuacunu repourmmiapra yngaamin (71%) Ba 3apapkyHaHma XamrapoTiapra
yunamiad  ruOpua Ba Hapiap osrawiarad. 1997 #wnga TpaHcreH SKUHIIAp
SKUJIAJUTaH MalIOHJIapHUHT XaXMU ep ro3uaa 4 mapra, 1998 itmnna 2 mapra,
1999 itunpa 1,5 mapTa OLITaHIWTHU KAl KUJIUHTaH.

YopBaumwiuk

YopBaumIMK COXAacHAa aH4ya OJIFa CUJDKUTAH HIJIAp KaTOpUra ypyfiaHTaH
TyXyM XyXaipanap Ba SMOpHOHJIAP TPAHCIUIAHTAIIUSICUHU KUPUTUII MYMKHUH.
Bbynnan makcaj, 10Kopy MaxcyJjaop, KUMMATIIA TeHOTUILIApTa dra (OHa JIUHUSICU
Oyiinya) XaMBOHJIAPHHU ETUIITUPUIILANP. Ma3Kkyp ycysn OyryHru KyHaa HUPHUK
HIOXJIM KOopaMmoJjuiap Kyi, 4ydyka Ba NappaHAaJapHUHT FOKOPU MaxCyJaop
30TJIAPUHUA  CTUIITUPUILAA KyJUIaHWJIaAu. XO3UPrM  BakTAa  OBYJIALMUS
XKapa€HJIApUHU CTUMYJUIAII TEXHOJIOTHSUIAPHU, 3UTOTATApHU IIAKIUIAHTUPUII Ba
aXpaTu® ONUII, yJapHU 1n Vitro  ypyFIaHTHPUIN, YPYFJIaHTaH TyXyM
XyXaiipanap Ba SMOpPUOHJIAPHHM PELUMIIMEHT XalBOHIAp >KUHCUN ab30japura
Kyurpu0 YTKa3uil, OUp TyXyMJIM STH3aKJIApPHHU OJIUII YUYH TacTpyjlaHu OYiuil
TEXHOJIOTHSJIApY IMyXTa HWILIA0 YMKWITaH Ba aMalué€rna QoilgalaHmIMOKIA.
AKII, Aurnus, I'epmanus, @panuus, ABcTpayivg Ba OOUMIKA KYIuiad AYHEHUHT
PUBOXJIAHTAH MaMJIAKaTJIAPUHUHT KYmuiad (upma Ba UIMUN TalIKWIOTIApU
OyHIail TaIKUKOTIapHU Hadakar y3 MamiakaTiapuaa, Oadku 4YOpBAYMIMKHH
PUBOKIIAHTUPHUIIT Oopacujard WIMHE JoWnxa Ba OyropTMalapHU Oakapuiija
miapTHOMajap Ba OWTUMIAp TYy3WIl OpKajdd pPUBOXKIAHMO KelaéTraH
MaMJIaKaTiaapAa YOpBauYMIIMK TApAKKUETUTA XUCCa KYIIMOKAAIIap.

V36exncTona XailBOHIAp TPAHCIUIAHTALMACHHN aMaira ONIMPHII OMIIaH
O0oruK ycyiutap YopBaunuauk HHCTUTYTH Ba HACTYMIIUMK CTAHIIMSUIApUIA aMalra
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OLIMPWJIAA Ba XOpUH KWIMHMOKIa. FOKopum Maxcynaop 4HopBa XalBOHJIAPH
AMOpHOHJIApU TpaHCIUIAaHTaMACH Oopacuaa amaira OMMpWIaéTraH HIUIap
TYHEHUHT €TaKyd MamJlakaTlapuaaru TaJKUKOoTiIapura HucOaTaH aHda OpKaja
KoJraH. byHuHTr acocuili cababu cudaruga H4OpBAYWIMKHU PUBOXKIAHTHUPHUII
Ooopacuaa onub Oopwia€TraH UIUIAPHUHT KOHMKAPJIU Jlapakajla dSMacCIuTH,
Oapua Typaaru 4yopBa XallBoHJapu OOIll COHMHUHT OUp HeYa XHcca KaMaiuIiy,
4yopBa XallBOHJIapuaa HOOYJI OYIMII KETHII COHM OpPTHILNM, O3MKA HUILIa0
YUKAPUITHUHT KaMaluind Ba CH(MATUHUHT [AaCalMIlIM, HACIAOp 30TJIAPHU
apatuml  Oopacuga ogub OopwiaéTraH WIUIAPHUHT CYCTJIWTH, YMYyMaH,
YOPBAYMJIMK COXACHJIaru JECTPaJallMsIHUHT TE3JIallyBHU Ae0 KYypcaThulll MyMKHH.

bynnan HIapouTIapaa KUIUIOK  XYXKaJUTMHUHI  YOpPBA4YMJIMKKA
UXTHUCOCJIALITaH  fIKKa  TapTuOaaru, XycycMdl  IOpHAMK  MaKOMJaru
XY KamuKiIapuaa uiMui QaolusaTHU WUKTHCOAUMN (aouaT OWIaH yUFYHIMKIA
oJIn0 OGopuIra TYFpu Keaaam.

Kenaxkakna gopBauninkaa UCTUKOOJUTH, YHIATH MyaMMOJAPHUHT €YMMUHU
TOMMIIAA OHMOTEXHOJOT OJUMIIAPHUHT CeJEKIMOHEpJap, BeTepUHapiap Ba
Oomka MyTaxaccuciap OWIaH XaMKOpJIHKAa (GaoidusaT IOPUTHUILIAPU 3apyp
Oynanu. byHnait MyaMMOJIapHUHT 3HT acOCHIJIapy HUPUK IIOXJIM KopamoJuiap,
Ky, uyuyka, KyEH Ba TNappaHJaJlapHUHT XaB(pJau BHUpyclIap Ba OoIllKa
uHpeKnusIapra YuJaMIMIMCg OWIad axpaaud TypaJural TPaHCTeH 30TIapUHU
omuuanp. Keitmaru myammonap e4umu dca Jieko3, Yika cuid, Opylessie3 Ba
OolIKa KacajulMKJIapra 4YuJaMiIM TPAHCT€H XAWBOHJIAD OJIMILITa KapaTUIIUIIH
3apyp.

YopBauminukiaa MyTIAKO SIHTM WYHAIMII WHCOH OpraHu3MHIard O0ab3u
KACAJUTMKJIAPHU JaBoJlallfa KyJUIAaHWIaJuraH TPAaHCTE€H ab30Jiap — JOHOP ab30
Ba TYKMMaJlapHH OJIMII XHcoOnaHaau. byHaall makcaainapHH aManra OIIMpPHUII
y4yH OYIr'yHTH KyHJia TErHIUIM T'€H KOHCTPYKLUHsUIApU MaBxkya OYyiaubd, WHCOH
OpraHM3MH y4YyH TpPaHCIUIAHTalWs Kuiuiiga (oiiamaHuIagural ab30JapuHu
ONUII YyYyH TPAHCT€H YYydKaNapHU oOJuml Oyinda u3NaHuIUap oaud
OoopuiMmokaa. KHIIOK XYKaluK XalBOHJIApM TE€HOMHUIAa KY4UMpHO YTKa3uil
(uHTEerpanus) KWIMII Makcaauaa 3pUTPONOEITHH, UHCYJMHCUMOH OMUJI, OJaM
WHCYJIMHM  Ba  XOKa30 TEHJIApHUHI  KOHCTPYKUHMSACH  TY3WIraH Ba
TaKOMHWJIIAIITUPUIMOK/A.

2007 ¥unga oJaM  MHCYJIMHM TE€HUM KHPUTWITAH WHPHUK  [IOXJIU
KOpaMOJUIApUHUHT Oy30KJapuHU osvmra myBad¢ak OynmuHau. Ynap acocuna
MHCYJIMH TOMOHH CaKJIOBYHU CYT COFUO OJIMII OJIUII KY3/1a TYTUIMOK/IA.

Macanan, Poccusina mapppangadmivkia OUpUHYM MapTa Typiud XWJI TeH
KOHCTPYKIMSIJIapUra sra TpaHCTe€H TOBYK Ba OemaHanap osivHrad. LIlyHuHrAek,
TOBYKJIAPHUHI CaHOAT MHUKECHIA Ba MIAXCUWA MUUIA0 YMKAPHUII LIApOUTIApHaa
KacaJUTMKJIapra 4MJaMjid Ba IOKOPH MaxCyJaop 30T Ba SHIW JIMHUSIIAPUHU
spaTuil Oopacuaa SHr'M UMKOHUATIIAP OYMWIMOKA.
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YopBaunnaukaa OMOTEXHOJIOTHS IOTYKJIApHUIaH camapaiu (o jaTaHUIIHUHT
aHUK HaTwkacu cudpaTuaa MyTIaKo SHIM OHOCTUMYJSATOpiap, SbHU
KOPAMOJIHMHI PEKOMOMHAHT YCHUIl TOPMOHM - COMATOTPOIIMH Ba 4YOpBa
MOJUTAPUHUHT MaXCyJJOPJIMTMHU OLUUPYBYHM OOIIKA XMJI MOJJAJIap HIYHUHTJIEK,
WHPUK IIOXJIM MOJUIAp, YydyKajap Ba MyMHalld XaWBOHJIAPTa caMmapajiu TabCUp
KypcaTyBUd XUMEpP OKCWJI [Ipernaparjapd KEHI CHEKTPU  acocuia
COMAaTOCTaTUHHM HMMYHOKOPPEKIMS KWJIYBYM MOJJajap OJMII Ba HIIIA0
YUKAPHUIL WIIJITAHMACUHU KYpPCATHUIL MyYMKHH.

Amanuérna XaWBOHJIAPHUM TE€HETHMK KJIOHJIAII, JacTiaabku  JaBpAaru
AMOpPHUOHJIAPHU XUPYPrUK Maimanam iynu OuiaH KYNAaWTUPHUILIHUHT aCOCUU
MPUHIUIUIAPY MIUTA0 YMKUIITaH Ba KYJUTAHUIMOK/A.

Berepunap Tuo0uéT

Berepunap 6mnorexHosorus Ba THOOHMETIa, MUKPOOHOJIOTHSIA XaBOHIAPHH
BeTepUHAP XaB()CHU3IUTMHA TAbMUHJIOBUM 4YOpBAa XaWBOHJApW Ba KYyIUIAPHU
Typiu XWJI KacUTUKIIAPJAaH XUMOS KWJIHIIAArd MPOQPUIAKTHK Ba TEPATIEBTHK
MyaMMOJIapHU XaJ 3TUIIIA CE3UIIapiIM I0TYKJIapra SpUIIHIITaH.

Berepenapusi coxacuga MyTaxaccuciap OWiiaH — XaMKOpJHMKIAa TEH
MYXaHJIUCIUTH  yCyJulapu OWJIaH OJIMHraH TEpameBTUK TabCcUpra dra
npenapariap Ba OuUp BaJeHTIIM, KYI BaJCHTIM NPOPUIAKTUK 3ap/100JiapHU
OJIMII Ba CaHOAT MHKECHUJA HILIA0 YUKAPUIN YCyJIapu HIuiad YuKapuil
TaIIKWJI 3TUJITaH.

buodabpukanapaa BUpyC Ba XyxadpadapHd KEHI MHKECHA YCTHPHII
yCyJJlapy XaMm MIUIa0 YMKWITaHKH, Oy VyTa XaBhiau BUpPYCIH UHGEKIUsIap -
KyTypHuill, THGEKITNOH PUHOTPAXEUT BUPYCH, VIaT, ITyHUHTIEK, OaKTepusap Ba
3aMOypy¥Fiap yakupaauraH Oomika kKacawtukiapra kapmm 40 TypaaH OpTHK
BaKI[MHAJIAPHU UITUTA0 YUKAPUIIT HMKOHUHU Oepasy.

Amamuérra UOT (ummyHo ¢epment taxmwmm), JHK —3onmmap, [13P —
nonaumep 3amwxup peakuusicu (I13P) ycynnapunu xopuil 3TUIl acocuia IKOpU
Ce3yBUYaH JHMATHOCTHKA INpenapamiapu sApaTWIraH Ba KYJUIAHWIMOKIA.
['uOpugoma TEXHOJOTUAJAPU YCYJUIAPU AaCOCHJAa OJMHIAaH MOHOKJIOHAJ
anTuTaHanapjan ¢dongamanunMokaa. acPHK renuHu tyTyBuM, Jeiiko3ra
YUJIAMIId T€HETUK TpaHc(opMmalus KUIMHTAH, IIYHUHTIEK UHTEPPEPOHUHUHT
anbQa-2 re’u Kyuyupub YTKa3uwiIrad KyEHJIapHUHT TPAHCTEH MIAKJUIAPU OJIMHTaH.
Ueyak BEKTOPH acocHJa WHUPUK IIOXJIM MOJUIAPHUHT JIEMKO3 KacaJUIMTUra
KaplId peKOMOMHAHT BaKlMHA WMNUIA0 YUKWIraH. XyKadpanap KyJiaTypacuia
AHTUIEH OJMHMOKJA Ba HUPUK MIOXJIM MOJUIAPHUHT JIEWKO3 KacaJUIMTuura
TAIIXUC KyWHII aMaira OIIMpPUIMOK/IA.

Byrynru kyHpga AayHEHUHr KYIuiad MamilakaTiapujaa eTUIITHPHIAJAUTaH
4YopBa MOJUIAPMHU SMJAll YYyH 3apyp MHUKIOpAAa OKCMM Ba CcHOMp spacu
KacaJUITMKJIapUra Kaplid reH MYXaHJUCIWTH YCYJIHJa OJIMHTaH BaKI[MHAJapHU
uIIad YuKapuIl uynra KyHuiras.
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Kunuiok xyxajJuk MUKPOOHO0JI0THSICH

®annuHr Oy coxacujia Ba OMOTEXHOJOTHS, OMOMYXAaHIUCIUK aMaluéTuaa
OyryHIW KyHJa KyHugaru TypTTa acoCui MyHaJIMII TaKJUTaHTaH:

1. Tynpokma a30THU VY3JaIITHPYBYM OHPKMH Ba CUMOHMO3  SIIOBYH
MUKpOOpraHu3miiapaad (HoNJaTaHUIIHUHT CaMapaCuHU OIIUPHUIIHUHT T€HETUK
aCOCJIApUHM YpraHWII.

2. VeuMmimk Ba XaiBOHIApHM XMMOSl KWIMIIA FOKOPH Camapaaop Ba
AKOJIOTHK XaB(CHU3 STHI'M MUKPOOMOJIOTHK MpenapaTiapHU SIPATHIIL.

3. T'eH MyXaHauciauru ycyjuiapu acoCujia SSHTM BETEpPUHAp IpenapaTiapHu
ApaTUIL.

4. XailBoHJap HWYaK THU3UMHJA A0  UMMYHOMOIYJSAIUS KUIYBUH
Mojaanap, Ouosioruk ¢aosi Mojaganap, OKCUJ CHUHTE3JIOBUM Ba a30T TYTYBYHU
SIHTY [LITaMMaJlapHU OJIUIIL.

3736eI<I/ICT0Hz[a Poccust KHIUIOK XYKanWK aKaJEeMHSICH KHUIUIOK XYXKaJMK
MUKPOOHOJIOTUSICH WHCTUTYTH Owan XaMKOPJIUKIa puzooua
OaKkTepusIIapHUHT KoJulekuusacu Tyranrad. Cos, 6ega, Mol kKabu YCUMITHKIAp
XOCHJIJOPIUTHHY OIIUPYBUYU, TYNPOK YHYMJIOPJUTUHU OIIUPYBYH MHUKPOOIH
VFUTIAp OJMIN WILIAHMACH SPAaTWITaH Ba aMajauETaa CHHOB HILIApU OJIUO
oopunMokaa. byrmoi, Fy3a Ba Oomka YCHUMIMKIAD XOCHJIIOPJIUTUHU
ommpuua Y3P ®A MukpoGHOIOrHs HHCTUTYTH OJNMMIIAPH TOMOHH/IAH a30THH
APKUH V3IAITUPYBUYM MHUKPOOPTraHU3MIIAPHU TAJIKUK JITHUILI Oopacujia Xam Oup
KATOp M3JIaHUIUIap OJAu0 OOpUIMOKIA. A30T TYIJIOBYM MHUKpPOOpPTaHU3MIIAP
acocuga 1999 #unnma «Ep manxamu» mnpenapatu spatunu0, laBmatr Kumé
KOMHCCHUSICH pyHXaTujaH YTHO, KUIUIOK XYXKaIMK aMmainétuaa Goinaaaanuo
KEJIMHMOK/IA.

Kuuiok xyxajauk MaxcyJa0TJapUHM CaKJIall Ba KallTa MILUIaIl

buotexHonmoruk ycymwiap Ba EHIONIMIUIAD MaxXxCYJOTJIAPHUHT TabM Ba
Oomika xui cudar XyCyCUsTIapUHU CaKJalll Ba SXIIWIalira Kapatuirad 0ymnuo,
ynap VCUMIMKIApJaH OJMHTaH €EKU CHUHTETUK OWpUKManap/aH OJUHTaH
OWOJOTUK KOMIIOHEHT KYyIIMMYajap — KOHCEPBAaHT Ba TabM OepyBUH
Oupukmanapjan QoiganaHuIIra, MIYHUHTACK MaxCyJIOTJIapHU Y30K BakT,
UIIOHYIM CaKjalll HMMKOHMHM OepajuraH TPaHCT€H MHUKPOOpPraHU3MIIAp
MeMOpaHa  TEXHOJOTHUSUIApUHU  KYJJlamra  acoclaHaaud.  Buramunnap,
aMUHOKHKCIIOTaNIap, O03WKa Ba O3WMK-OBKAT KYIIUMYAJIAPWHU HILIA0 YUKAPHUII
3aMOHAaBHI CaHOAT OMOTEXHOJIOTHSICHHUHT DHI' CYHITH IOTYKJIApUHHU Y3 HuUura
OJITaH yCyJlIlapura acocliaHagu. ByryHru KyHJa yjapHU HIUIa0 YUKApHUII
XQKMU XapuJI0p KOpXOHAlap Ba COXAJapHUHT HXTUEKUHU Tyjaa KOHIUpa
OJIMASITITH.

YMyman, OyryHru KyHAa KaWTa WIUIAIl CaHOAaTH MYyaMMOJIM Ba3usTAa
TypuOAUKU, Oy KUILIOK XYKATUK MaXCyJIO0TJIapy XOM allécu Keaud TYIIUIITUHA
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WKKH MapTa KaMauTHpUIIl UMKOHUHU OepajuraH TeXHOJIOTHK ac000 yCKylIapHH
¥3 BakTUa STHIMJIAHMAETTaHINTU OUiIaH U30XJIaHaA !,

XO03Upru BakKTAa YCHUMJIMK Ba XaWBOH MaxCyJIOTJIADUHU KaWTa HIILIOBYU
KOpXOHajap, 3aBOJJIAPHU THKJIAIl Ba PUBOXKJIAHTUPUIN OWIaH OOFJIMK KaTTa
Bazudanap Typubau, Oy 3ca yjapjaa SHT SIHTM OWMOTEXHOJOTHK YCYJUIapHH
KYJUlall MMKOHUHHU OepraH Oynap 3/1u.

buokonBepcusi Ba 0M03HepPreTuKa

VeuMmik MaxcynoTaapy eTHINTHPUIIL A SUITTH MaXCylIOTHHHT KapHio SpMu-
KMIJIOK ~ XYKaJIMK SKUHJIApU COMOHHU Ba MOsJIapura TYFpU Kejca, KHUIIIOK
XYKanuK uiiad YMKapuIuaard opraHuk YukuHauiaapHudr 300 miuH. T ra
AKAHUHYU TYHT Tamkui 31aad. COMOHHHMHT sipMu Ba nod (nanak)inapHuHr 30%
KUCMUTHHA 4YOpBa MOJUlapu o3ykacu cudartuaa ¢oigananunaau. COMOH Ba
najaKk MOSHUHT KOJITAaH KUCMH JIeApJIM WIUIaTUIMacaaH, €Kuo rodopuiaan Exku
Jlana, BAKTHHYAJIMK CaKJIall JKoilapuaa yupuod KeTaau.

['VHrHUHT Kapuitd sipMu Maxamnuil yrutiap cudaThaa Wiuiatuica, KOJIraH
KUCMU CYB XaB3ajlapH, axoJId siaml >KOMJIapu Ba XOKaszojapra TalllaHuoO,
atpod® MyxuTHH wuociaHummra cabad Oymamu. OpraHuK YUKUHAWIAPAAH
dbolnananumgara acocuil Basuda yIapHU TYHNPOKKa KUPUTHUO, TYMNPOK
YHYMJIOPJIUTUHYU OLUIMPHUIITa KapaTUIaIu.

buoTtexHonornap Ba OMOMYXaHOUCHAp  YHUM OHOKOHBEPCHUS KWIWII —
Oouorasra ailJIaHTUPUII YCYJUIApUHU TaBCUsl d3TUlIand. bup TOHHa Kypyk
I'VHIIaH Maxcyc KOHBEPCHOH yckyHanapaa 400 M’ raya MeTaH TasMHM OJIHII
MYMKUH.

Metanausar xap oup xKyOometpu Exkmnranaa 8 muHr MK sHeprus Oepanau.
['VHrHM OMOKOHBEPCHUSCH HATHXKAcKa KOJITaH OPraHUK YMKUHAWIAP TapKuOuaa
yraepoa, docdop, Kanuid, KaabIHi, MUKPOIJIEMEHTIIApP CaKJIAHTAHIUTH Oouc
yJIapHU OpraHuK Yrutiaap cudatuaa Kymiam MyMmMKuH. ['VHT Ba O0IIKa OpraHuk
YUKUHAUIAD OMOKOHBEPCHUSICH THKIA0 TypHJIAAWraH JOUMHUM SHEprus mMaHOau
OynMO, KUIUIOK XYXaJIUTruaa UCTEbMOJ KUJIMHAJUTAaH YMYMUUA 3HEPTUSHUHT 5
% Ta AKUHUHH Oepa onagu. MamiakaTuMusga OMOKOHBEpCHsI YCKyHallapH
0ap3u ¢epMmep XYKaJdMKIapd Ba XYCyCHHW KOpXOHajapJaruHa CHHOBJAaH
YTMOKJA.

Kuunk OMOKOHBEpPCHOH yCKyHajlapjaa TYHI Ba OoIlIKa XWJIJard OpraHuk
YUKUHAWIApAaH Ouora3 uiad yukapuil XUTOMHUHI KOONEPaTUB Ba LIAXCUH
KUIIUIOK XY KaJMK KOpXOHaJlapuaa anya oMmManamrad. OnvHrad 6uoras (MeTaH)
MAWIINii Ba CAHOAT SXTHEKIAPH YdyH MILIATHIAMM. Y36eKnucTonaa 6y ycynua
Ouora3 unuiad YuKapuil aespiiv uyiara Kyiuuamaras.

buorexHonornap Ba YCUMIMKIIYHOC MyTaxacCHcJap KUIUIOK XYXalurujaa
OJIMHAJUTaH MaxCyJoTJap, TEXHOJOTUJIAp HAaBJIApHU YHEPTreTUK camapaiopiiviK
KypcaTkuuiapura Kypa 0axoJlalllHi TaBCUs dTaauiiap.
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OHeprusi cappuHu xucobjam acocuja HIIIA0 YUKAPUITAH MaxCyJoT
OWpIUTH Ba XAKUKUM OJIMHTAaH XOCWJI OWPJIUTHIArd SHEPrUs MUKIOpUTa
HUcOaTUra Kypa 6axonaii ycyJjiapy Uiiad YuKuIraH.

DHEpreTUK caMapajopiuKHU HUCOWUW OupiMKiIapja KyWujaard TeHTjiamara
MyBo(hHK ndoaanaHaIu:

Eg
E;

K — sHepreTuk camapanopiauk kodduueHry;

E. — nmnab unkuiran MaxcyjaoT OUPJIUTUIATH SHEPTUS MUKJIOPH;

E, — umnab uyukuiran MaxcynoT oupaurura Hucoatan capd OYnaraH sHeprus
MUKJIOPH.

Arap K; 2-3 Ba ynnan optuk 0yica, OyHJail HaB TEXHOJIOTHUsUIAp, UIIA0
YUKAPUII TU3UMJIIAPU CaMapajiop XUCOOIaHAIH.

Ky < 1 Oynranma, HaB, TEXHOJOIWsIAp, MIUIA0 YMKAPHUII TH3UMIIApU
KOHMKapcu3 OYnaumb, CHHOBAAH yTa OJIMaiiau, YyHKH OyHAa MaxcyJioT
OWPJUTHHY WIIIA0 YMKHUII Y9yH capd KWJIMHTAH DHEPTUs OJIMHTAH MaxCyJoT
Oupsiurura HucOaTaH KOpHU OYnaau.

Nnmuit acocnanrad onTuMai TEXHOJIOTHsUIap acocuaa Oapya 3axupanap Ba
KMIIJIOK XY>KaJUK SKUHJIApY THOpU/I-HABIApH, MappaHaa Ba XallBOH 30TJIapuaH
OKWiIOHa  (QoipganmaHuim  YCUMIMKIIYHOCIMKIA  KyE€ll — SHEprusicuiaf
doitnananum kodhduneHTuHUHT opTUmM (3% rava) xamja YOpBAYMIMKIA
O3WKAa KOHBEPCHSICM OpTHUIINH,  MHUPOBAp] HATWKaAa KUIUIOK XYyKaJIUK
MaxCyJOTH HIUIa0 YMKAPUIIHUHT SHEPreTHK camapaiopiurd KoddduieHtu
IOKOpHY OYIUIITUHU TabMUHIIANIH.

Kunuiok xyxanuk wunuiad yukapuindaa Oapya 3axupanaplaH OKWUJIOHA
(b oI TATaHUIITHUHT SHEPTETUK CaMapaOPIUTHHA OaXOJalTHHHT OMOTEXHOIOTHUK
ycyJutapuaaH ¢GoimaTaHuIl MaMjIakaT/[a KUYUK HUIIad YMKapyBUH IEXJIAPHU
HIAKJUTAHTUPUIIIArA aCOCUH Bazudaaup.

Ka =

XVYJO0CA

byrynru kyHpa OuotexHosnorus ¢aH Ba MIIA0 YMKApUII COXACHHUHT
TapMOFH cudatuaa AyHEAA Te3 TapakKuil 3 THO O0pMOKaa. BUOTEXHOIOTUSHUHT
XXI acpmaru TapakKMETMHU OJAMIIADHUHT Xa€TUM 3apyp SXTUEKIAPUHU
KOHIUpUILI Ba XaBQCHU3IUIMHU TabMHUHIAII OwiaH OOFJIMK  rio0an
MyaMMOJIapHHU XaJjl ATUIIra KapaTwiral ne6 mizoxjiam MyMmkuH. XXI acpna Ep
apy axoJMCUHUHT acOCHH pecypciapra OyiaraH 3XTUEKIAPUHU KOHJIUPHUIIIA
TYpJIM XWJI YCyJ Ba €HAOLIMILIAD MaBXyd. ACOCHM PECYPCIAPHUHT YCUIIWHU
YMYMHI Xo0JJla Kylujaruya >kajBajl KYpUHUIIWIA M30XJ1a0, TaXJuil KUJIMILI
MyMKHUH (7.6. )xaaBain).

270 Created with

n mt PDFEJrC}fe%%Iorw
iy nitro’ ﬂ..pr@fe% @rml




XXI acpaa uniad YMKapUIUIIM Ba cap( KUITUHUIIH JIO3UM OYJIraH
AXTUEKIIAPHUHT TAXMHUH KWIMHAIUTAH XAKMU

O3HK-OBKAT 2-3 MapTa OpTHILIHN
OHeprus OuIaH TabMUHJIAII 5-6 mapTa OpTUIIN
Yyuyk cyB 5-6 mapTa OpTUIIN

DkoJiorus yuyH capd xapaxariap

10 mapTa opTummn

WNKi1MMHN MyBO3aHATIIAII YYyH 3apyp
xapaxatiap

20 mapTta opTHILH

AXO0M CAJIOMaTIUTUHU CaKJIalll Y9yH
3apyp Xapaxatjiap

20 mapTa OpTHILH

Tynpox yHyMIOpPJAUTMHY TUKJIALI
YUYYH 3apyp Xapaxariaap

10 mapTa opruiu

YPMOH, AIJIOB Ba YTIOKJIApHU
TUKJIALI YY9YH 3apyp Xapakariap

20 mapTta OpTHUILH

QdayHa (XalilBOHOT OJaMUHH) TUKJIAII
YUyH 3apyp XapakaTjiap

10 mapTa oprumn

KocmocHu y3namrupui yayH 3apyp
Xapaxaraap

20 mapTa opTHILN

TexHoren odarnapau 6aprapad

20 mapTa opTUIIN

STUII YUYH 3apyp Xapaxkatiap

13.6. >xkanBaijga KeNTUPWITaH 3axupajap MUHUMal Japaxanga Oyca,
OMpUHYM Ba AacocHillapufaH XHUCOOJIAHUILKM MYMKHH. 3axupaniapHUHT
aCOCHMIIUTH yJjap OJIMHAJWTaH MaHOAJapHUHT THUKIJIAHA OJIMII XYCYCHUSITH
yJIapHU TaKpOp MIUIA0 YUKAPUIIHU KEHTaWTUPUIIAArd TAIIKWIANA - TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK  MMKOHUSATIAp,  MamjakaT  TapakKUETH  €KM  yMyMaH
[IUBWIM3ANMACUAA XaBPCUTUKHN TAbMHUHJIAIT OWIaH OeNTUIaHaIH.

Nuconmst xa€tuil SXTUEKIAPUHUHT  pecypciapra OOFIUK —XOJaTHH
nHOOaTra OJMIM0, NIYHWHTACK YyJApHUHT cudaT Ba MUKIOPHUN KYpCAaTKUWIApU
y3rapunuiapuHu - Oamoparura Kypa, OMpuHUM YpHHIAru riodai Myammosap
Karopura Oy 103 WWUIMKAA MCTEHhMOJ KHJIMHAIWTAH DHEPTUSHHUHT 5-6 MapTa,
O3WK-OBKAT 2-3 MapTa, JKOJIOTHK XaBPCHU3IMKHH TabMHUHJIAINITA KETaIuTaH
capd-xapaxatimapau 10 MapTagaH Kym OpTUIIN KaOWJIApHW KAPUTHII MYMKHH.
XX acpuunr oxupu XXI acpHUHT Oollmapuaard Kypcarruwiap XaKMHTra
HUcOaTaH, OMOTEXHOJIOTUSTHUHT UKTUCOUN axaMUsATH Ba OYT'YHTH, SPTAHTH KyH
UCTUKOONIapuHU  WHOOatra om0 AyHEHWMHT Kymiad — Mamiakatiiapu
OMOTEXHOJIOTUSIHU, OMPUHYM HaBOATAa OMOMYXAHIUCIMKHU PUBOXKIAHTHUPHUIIITA
OMJI MWJUIMM NacTypJIapuHU TacIAUKJarad, COXaHW PUBOKMHU TabMUHJIAIIHH
JaBIaT axaMUATATa OJMO YMKWIITAaH, MOJUSJIAIITHPUIN WIIApU 3ca anbdarra,
OI0KET XUCOoOUTa amara omMpuiIMoK/Ia.
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7-000 y4yH Ha30paT caBoJLIApPH:

1. JlyH€ axonMCHHM O3MK-OBKAaT MaxcCyJoTJiapu OWIaH TabMUHJIAIIJA T'€HETHUK
Moau(UKaAIUA KUJIMHTaH YCUMIUKIapaaH ¢oiananui 0ylinya SpUIIWITrad I0TyKIap Ba
UCTUKOOIIIAP.

2. VCHMIIMKIIYHOCIMKAA SKHHJIAP Ba SKHII MATEPHAIUIAPHHH OHOTEXHOIOTHK
ycymnap OwiaH COFJIOMIIAIITHPHUIIHUHT XojaTH Ba Oy ycynmgaH QoigaTaHUIIHUHT
HMCTUKOOJLTApH.

3. S}CI/IMJ'II/IKJ'Iap CCJICKIMACUAA TallKM MYXUTHHHT OHOTHK Ba aOHMOTHK
OMIJIJIapura 4YMJaMiIM  YCUMJIMKIap onuiga Oopacuja OMOTEXHOJIOTUS  Ba
OMOMYXaHUCIIMK YCYJJIAPUHUHT KYIUTAHUIHILY.

4. Berepunap TuOOuETAAa OMOTEXHOJOrHMS Ba OHWOMYXAaHIUCIHK IOTYKJIApH.
Kunuiok xyxanuk XalBOHJIApUHUHT XaB()IM KacaUTMKJIApUra YMAaMIMIUTUHA OIIKUPHII
MyaMMOCHHH XaJl 3TUILIJArd UCTUKOOJIIapH.

5. YopBaumnukia 5SMOpHUOHJIAp  TpaHCIUIaHTanuscu. Ma3skyp  ycynnaH
dolinananum 6opacuaa SpULIHITAH I0TYKIap Ba HCTUKOOIAp.

6. Kumuiok Xykanuk XalWBOHJIApWHU KIOHJAIL. YmOy ycyinaH QoiaamaHuin
Oyin4a SpUINNITaH HaTHXaJlap, MyaMMoJiap Ba HCTUKOOIIap.

7. TpaHcreH XaBOHJIAPHU OJIMII — TPAHCT€HE3 YCYJIMHU KYJJIall OpPKalu OJIUHIaH
HaTIDKaap, Xaja STUWIHILHK JIO3UM OYiIraH MyaMMoJiap, TpaHCTE€HEe3 YCYIHHH KYJUTaUTHUHT
HCTUKOOJUIapH.

8. Mukpoopranusmiiap CeJeKIUsICUAa HUTpaTpenyKTaza (paoJUIMTMHU OIIMPHUIIT
(Ouosioruk a30T Y3MAIITUPWIMIINHE HHTEHCHUBIAII) Oopacuga OMOMYXaHIUCIUKIAH
¢olinanaHu OpKaau OJIMHTaH HaTWXajaap Ba UCTUKOOILIap.

9. Kumok XyXaJIuK MaxCyJlOTIapuHM Cakjaml Ba KaiTa HIuamja
OMOTEXHOJIOTHK yCyJulapaaH GoiaaaHuII OPKaIH SPULIIITaH HaTHXKanap.

10. Kunutok XyXKamuk YUKUHIWIApH OHMOKOHBEpcHsamiga OHOTEXHOJIOTUK
YCYJUIAPHUHT KYJUTAaHUIUIIHM. DaonusT IOPUTYBUM OHOras yCKyHaJlapud CXeMacu Ba
TUTUIApU, KOHCTPYKIUSICUHU UILIA0 YUKUITUIIIH .

11. Kunmok Xy»aauK TEXHOJOTHUSUIAPUHUHT SHEPIeTUK caMapajiopJiuIy, KUILIOK
xykanuruaa Gpao KailTa THKIAHYBYU SHEPTHSI OKUMHU - KYEIT SHEPTUSCH.

12. HCOHUSTHUHT MYbTaIWI TAPaKKUETUHU TAbMUHIANI YUYH 3aXUpPaJapUHUHT
Yeuimira HICOATaH 3apypHil SXTUEKIIAD.

Anaoduéraap:

C/x omorexnonorus. [Tox pen. B.C.11leBenyxu. M.: «Bpicmas mkomay, 1998r.

buorexnonorus. Coopauk Te3ucos, [lymmno-2001r.

C/x ouorexnonorus. M36pannsie padotsl. B 2-x 1. [Tox pea. B.C.llleBenyxu.

M.: «Bockpecenne», 2000r.

4. Opucer JLK., [IpokopreB M.U. buotexnonorus c/x xuBoTHbIX. M.: «Komocy,
1995r.

5. CocTosiHHE M Pa3BUTHE CEIIbCKOXO3SHUCTBEHHON OMOTEXHOJOTHU. Marepuaiibl
Bcecorosnoii koHpepennuu. Mocksa, 1986r., utons. Jleannrpan-1986r.

6. MypomueB I'.C., Bbyrenko P.I'., TuxonoBuu T.M. u xap. OcHOBHI
CEIIbCKOXO03STUCTBEHHOM OnoTexHomoruu. M.: Arpompommsaar, 1990r.

7. W3ydyeHue reHomMa W TreHeTHdeckas TpaHcpopmanusi pacreHuit. [lox pen.
P.K.CanseBa. Marepuansl Bcepoccuiickoro cumnosuyma. 1999r., 23-27
asrycra. Mpkyrck, M.-2001r.

—_
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ACOCHH BUOTEXHOJIOTUK TEPMUWHJIAP JIYFATH

Arap-arap-0ab3u JIEHIM3 YCUMIIMKIApPUJAH OJUHAJAMIaH MaxCyjoT; YHUHI 3HT
MYXUM TapKUOMI KUCMHU YTIEBOAJAP KATOpUTra KUPaau, Y COBYK CyBra COJMHTAaHM[IA
OYkaau, KallHOK cyBJa O6aramMoM SpUKIM, 3pUTMACH COBHTaHJa TabMCH3 Ba XHJICH3,
TUHUK, UBUK YyKMa XOocuia Oynanu. by MaxcynoT Mukpoopranusmiapra KaTTUK O3MKa
MYXUTH Tau€pnamia, KaHIOoJaTYWINKAA MIWPUHIMKIAP Tan€pramia UILIaTHIaIu.
Typnapu: ¥t (cadpo) cywokaurn Ba OunHadma paHr arap; XKYXOpu YHHU
KallHaTMacuJary arap; MUBO aTajacuIard arap; aduTKd 3aMOYypYFIIH SKCTPAKTIIU arap;
CyB NENTOHJIM arap; TJIMLEPUHIN arap; y3yM IDakKapiu arap; JIE30KCHUXOJUIM arap;
JIAKTO3aJIH JIE30KCUXOJIIU arap; JIEKCTPO3alii arap; >KelaTHHAIM arap; cadposu arap;
KapTOIIKa Ba KOHJIM arap; KpaxMaJUId arap; KOHJIM arap; JaKTOo3a-JIaKMYCJIM arap
MaHHUTIW arap; CyT-TIENTOHJIM arap; CHHJAUKIN arap; IOMIIOK arap-MUKpOOJIapHHU
WKKM KaTJIaMJIM O3yKa MYXHUTHAA YHIUPHUINTa WIUIATUJIAQIUTaH arapHUHT YCTKH
KaTJaMu; TYIIT-TIENITOHJIA arap; 03yKalH arap; sSpuM CYIOK arap; OJauil arap; Oamuk-
JKEJIaTUHAIM arap; LIaKapjiau arap; KypFOIUMH-CUPKaIM arap; KUMIIAUTUPWIraH arap;
MMBO aTajiajid arap; 3apao0mu arap; ¢heHondranennnu arap; QyKCHHIN arap; TyXyMm
OKCUJIMJIATH arap; TyXyM Capufujaru arap.

Arapo3a-JeHru3 CyByTJIapuJaH OJIMHAIUTAH ToJIMcaxapun; diekTpodope3 Ba
xpomaTorpadusija reuid Myxut cudaruna doiganaHuiaim.

Arperaumsi-aipuM OpraHu3M €KW XyKalpaJIapHUHT TYIUIAHUIIH, FyK OYiIuo
KOJIUIIIN.

Arpo0Ho1eH03-3K1H SKIWIAIUTaH epiap/a saiiurad opranumiaap HUFUHINCH.

AjanTanusa-MOCIAIAII-OPTaHU3MIIAPHUHT SBOJIOLMS JKapa€HUa 103ara KeJraH
SIIAII IAPOUTUTA MOCJIAIIIYBH.

ABEHTHB KYPTaKJIAp-yCUMIMKIApAAru KypTakiap, yjlap ojaraa mnanao
KWJIMalIUTaH Xykaipa Ba TYKAMagapaaH XOCHJ Oyaau.

ANeHWLIaHMII- WY 6mitan GpepMeHTIap HaoTUTH Y3rapuIIuHUHT OUp TYPH.

AZleHMH - (aMUHOIYPHH)-a30TJU OpraHuk OupukMa OYinuO, aleHUH HYKJICOTUAU
TapkuOUra KUpau.

A3oTo0aKkTepuH- ymolOy Typra KUpaAuraH OakTepusulapJaH TaIIKWI TOITraH
OakTepuan yrur.

A30T00aKTepP-3pKUH X0J/1a A11ad, XaBoJjaH a30T TYIUIOBUM OaKTepHsiiap TypH.

AKponerajg TPaHCHOPT-YCUMIIMKIA MOJJAJapHUHI TOsI anuKal MepUCcTeMacu
HyHanumm OViuYa TarIvIHIIN.

Ammnpukanusa-xpomocoma /JHK keTMa-KeTIMIMHUHT KyIIMM4Ya HYCXaCHHUHI
XOCHJI OYJIHIIIN.

AHa’pOO0JAP-KUCIIOPOJACHU3 MYXHUTIAa MOJJa aJIMAIIMHUIIN Ba KyNaWUIIUHU
JTaBOM 3TTUpa OJIaJIuraH MHKPOOpraHu3miap; gakar aHa’poO MapouTiaa ycaiauraH
MUKpOOpraHusmiap; (QaxkyJiTatuB aHa’poOjiap KUCIOpPOATIU €KUM  KHUCIOpPOJCH3
IapouTaa yca ojJagurad MUKpOOpraHu3miiap.

AHJpOreHe3-MUKpocrnopa ¢Kd YaHr JOHaydalapuiaH COMaTUK SMOpHOreHe3 €Ku
KaJUTyC XOCWJI KWJIMII OPKaIM YCUMIIMK €K YHUHI OpPraHJIApUHUHT XOCHJ OYiMI
JKapa€Hu.
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AHTaroHMCT-paKuO-MUKPOOpraHU3MIap XaéTUHH TYXTaTyBUM €KW OyTyHJal
6ap06o/ KUyBUM OOIIKa OUP MUKPOOPTAHU3M.

AHTHOMOTHKJIAP-MUKpOOpPraHu3miap  Xaér  GaojusaTd  JaBOMMJIA  XOCHJ
Oynanuran KuMEBUN MoOJAJIANap; )KyJa 03 MUKJIOPU XaM OOIIKa MUKPOOpPraHu3MiIapra
3axapid Tabcup d3Tagu. AHTUOMOTHKIAp coHU Xo3upaa 2000 man optud kerraH
Oynu0, ynmapHUHI CHUHTE3NaHUIIMAa 3aMOypyfnap  (acmepruwuiap), IIYbJIACUMOH
3aMOypy¥iiap Ba OOLIKAa MUKPOOpPTraHU3MJIAp XWU3MAaT KWUIalW; aHTUOMOTHUKIApP MILIA0
yukapuiHuHT Penicillium, Cephalosporium Ba Streptomyces aBiojiapura Mancyo
Typiapuja uirad YMKapuiagurad NeHUIWUTHHIAP-aCOCHI THKOPAT aHTUOMOTHUKIIAP
XHCOOJIaHa IH;

AHTHT€HJIAP-UMMYH THU3MMJIa aHTUTENANap XOCWI OYIUIIUHU WHAYIUPIIOBYH,
aHTHTENA Taii0 OYIUIINra TabCUp ITYBYU CHENMU(PUK XaMKOPJIMK KAJTYyBYH OKCHILIAP.

AHTHTEIA-UMMYH TH3UM TOMOHHUJA €KUM TIaTOTeH areHTap; OKCUJUIApHU
(aHTHUrEeHNap) HYKOTYBYM TabCHUPIa 3ra OKCHUILIAp.

AnUKaja JAOMHMHAHTJIUK-aNUKaI MepucTemMagaru ropMoHiap &Epaamuaa €H
HaBJIaJIAPHUHT IOKOPY MEPUCTEMACH KypTaKiIapy YCUILIMHU TYXTATUIIHIIIN.

ATTparupJai XycyCusiTu-CTUMYJIATOP (PUTOrapMOHJIAPHUHT 03WKa MOJIaJIapHU
YCyBUM OpraHra KarTa MUKIOP/Ia TAIMIAIINHE (aoJutail XyCyCHUsITH.

AykcoTpod MyTaHTIap-)KUHCUN OyiMaraH xpomocoManap tymiaamu (1, 2, 3, Ba
XO0Ka30 COHIap OujaH OeNTuIaHaIn).

Ba3zan-acocuii, acocrarerunuiy; acocuja €KM YHUHT Taryjaa »ouamraH-0azan
TaHavyajaap-3yKapUOTHK >KOHUBOpJap (OAAUM KOHUBOpIAp, CYBYTIAp) XUBUYUHIAPUHI
[UTOIUIA3MAaHHUHT TAIIKU KaBaTUra €nuiud Typuinura épaam Oepaaurad Ty3uiaMma.

ba3uneran TpaHCHOPT-YCUMIIMKIArd MOAJAJAPHUHT  WIJW3HUHT  amuKall
MEPHUCTEMACUTA TPAHCIIOPTH.

Bakrepunodarnap-6axrepusiiapau HHOEKIUSIIOBYN BUPYCIIAp.

Bbunap-ukkn xucmaan ubopatr; OMHApPAM HOMEHKJIATypa-MUKpPOOpPraHU3MIapia
aBJIOJ] Ba Typ HOMH OWJIaH aTaJIMIIN; OMHAPIN OYVIMHUILI-XY>KalpalapHUHT KYTaluIn
BaKTHUJa UKKUTA OYIUHUIIIN.

Buorene3-tupuk opraHuzMiap TOMOHHUJAH OPraHUK OWPUKMATAPHUHT XOCHII
oymum.

buomacca- MUKpOOpraHU3MIAPHU YCTHPWITAHUAA XYyXKaWpajlapd Maccacu €Ku
TUPUK OpraHu3M maccacu; ¢aoy O6romacca-0MOJOTHK (PaOJTUK KYpcaTyBUM Macca;
KypyK Omomacca-opraHu3MIIapHUHT KypyK Ouomaccacu. Y Xyn OuomaccaHuHr 15-
30% WHM TamIKWJI 3Taau; Xya Ouomacca-Cy3ull €KH aWIaHTHPHUIL, YYKTHPUII
HaTH)KAacHJla CYIOK 03yKa MyXUTH/AH a)KpaTUO OJMHIaH XyKalpa MacCacH.

BuopeakTop-0MONOrMK peakuusJapHU amalira OLIMPHINra MYJDKaJJIaHTaH
curuM. by atrama a’po0 Ba aHa’dpoO opraHu3M XyxailpagapuHu YCTUPHUII YIYH 3apyp
Oynran curuMiapaa xamja xXyxkaiipa Ba depMeHTIapHU Tyramaa doiganaHaauran
Hallyanapra HucOaTaH UILTaTHIIAIM.

Buocunres-dpepmentiap TabCUpUIA TUPUK opraHusmiiapaa (0010102071
OupuKManapaaH Mypakkad OpraHuK MOJITATAPHUHT XOCUIT OYIIUIIH.

Buorexnonorusi-tupuk  opraHusmuiap  €ku  OMOJOTHK  KOHYHHUST  Ba
XYCYCHUSITIIADHUHT CaHOAT MUKECU A UIIUTATUIIUINN XaKuaard an WyHaIuIm.
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BekTop-rennapan  kimoHmamga  GodpamaHwiIaguraH — peruimkoH. Tabumii
BEKTOpJIap-KUYMK IUIa3Mujanap, Bupyciap Ba Oakrepuodarnap. CyHbuil BeKTOpiap
sca JIHK-nuraza éppammuna xap xun man6anapaan onunrad JJHKuu OGupnamrupuimn
acocujJa Ty3WJaau; YPHUHM OJIMII BEKTOPU-KJIOHJIAIITUPYBUM BEKTOP; YCUMIIMKIApAA
KIIOHJIAIl ~ BEKTOPU-YCUMIIMK  XyXaipacura Oerona JIHKHu VyTkazum  Ba
KOMmamTupuil OWiaH IIyFyJUIaHAAUTaH TeH MYXaHIUCIUTHIa WIUIaTUIagUral
BEKTOp; Ta3Muaa BekTtopu-Oerona, €r JIHKmaru ren €éxu Oup Hewa reHmapHu Oy
XWJIJard TeHJapu OyIMaraH opraHu3mra YyTkazu0 KyHuImMaa KaTHaIlaJuraHl
1asMua.

Bupycaap-Oupopra TUpUK OpraHU3M[a PUBOXIIAHUII KOOWJIUSATUTA 3ra OYyIiraH,
TapkuOuaa HYKIEWH KHCIOTalap,0KCHUIap, aWpuMxojulapia Junuaigap Oyiran
3appavanap. Bupycnap 3appavanapiaH Tamkwi TprraH OynauO, ymap HYyKJIEHH
KHCJIOTajap Ba OKCWJUIAp MYCTIOKIW xosina Oymaau. Bupycmap 1892 #mnma JI. U.
WBaHoBCckHi TOMOHUAAH oumiirad 6ynu6, 1889 iunna “Bupyc” aramacu M. beitepunk
TOMOHHMJAH Takiud >Twirad. Bupyc XamMMa THpPUK oOpraHu3MIapAa KacaJUIMK
KY3FaTaJM Ba XaMMa €pJia TapKaJraH.

l'anjoun-6up opraHu3m Typura xoc Oynaran OyTyH TYIJIAMHUHT —SIPMH,
XpoMocoMasap TYIJIAMHHUHT OWJIaH XapakTepiaHyBUH SIpoO, XyKalpa, OpraHu3M.

I'en — reHeTHk axOOPOTIIAPHUHTATOHA CTPYKTYPACH MYyalsiH PETYIATOp PYHKINA,
Oup €xku Oup Heuranojunentun 3awxupiap, €ku PHK monekymacu crpykrypacunu
koaupsioBuu xpomocoma kuemu (JJHK monekynacn).

I'en MyXaHAuCJIUIH — yCcyJulap Ba TEXHOJOTUsAJIAp; pEKOMOMHAHT pUOOHYKIEUH
Ba  JIE30KCUPUOOHYKJIEMHKUCIOTANAD  OJUII  TEXHOJIOTMSCH, OpraHu3MiIapJaH
TeHJIapHU aXPaTHIL, yJap OUIaH TypJid MaHUNYJSLUsUIap YTKA3HILI Ba yJIapHU OOLIKaA
opraHu3mMiapra KUpUTHII TEXHOJIOTUSIapH.

I'eneruk kox (I'K) — HykiienH KucioTalap U3YWUIMTH KYPUHULINAATK HYKJIEHH
KUCJIOTaJIapy MoJIeKynajapuaa Haciui axOopoTHuHr &€3Ma tuszumu. ['K Oupnuru
Oynmu6 komoH €xu TpumieT xuzMmar Kuiaaau. 'K cuHTe3naHa€rraH MOJUMNENTH[
3aHKUPUTa aMUHOKUCIOTAJAPHUHT OMPUKHIL TAPTUOMHU aHUKJIANHIH.

Hyxneun kucnoranapu MolieKyjalapuaa KeTMa-KeTIMK KYpUHUIIUAA “‘€3uiran’”
upcuil aXOOPOTHUHI THPUK OpraHu3Miapra Xoc SirOHa TU3UMHU. ['€HeTHK KOJHHHT
OUpAUTY KOAOHIUP.

I'enernxk moaudukanusjianran TpaHncren opranumsmiaap (I'MO) — ren —
MYXaHJUCIIUTHY yCyJlapu €pJamMuia FTeHOMUra 6eroHa reHJIapHi KUPUTHIUIINA OpKalu
UPCHSTH y3rapral yCUMIIMK, XallBOH, MUKPOOPTraHU3M Ba BUpYycCJIap.

I'enetuk xaB(-nHCOHNap Xa€TH Ba COFJIMUIHU, aTPOP-MyXUT YUyH XaBhau OyiraH
KyTWJIMaraH HMpCUW Y3rapuUUIapHUHT TeHOMJa Maiio OyiuiuM Ba OpraHu3miiap
cu(haTUHUHT Y3rapHIlu.

I'ennap  OuOamoTrexacu-OyryH TreHOMHM  TyTyBuM  KkioHsanradn JIHK
dbparMeHTHIapU TYIIIAMHU.

I'ennap ’kcnpeccusich — reHga puOOHYKJIEMH KHCIIOTa, OKCHJI Ba (DEHOTHUITHK
XyCyCUSTIAp IAKINAa E3UITraH TeHEeTHK aXOOPOTIapHUHT 103ara YU KHILH.

I'eHomM-Ma3kyp oOpramusM NOpOTOIUIA3MACH  OpraHejUiajapuaa KoWamraH
XpOMOCOMajap/JaH TallKapyW TEHJIApUHU TYTYBUM TEHJIap WMFUHAMCH. Jlurmonn
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XOJlaTjara Typjap rameracuia OUTTaJaH, COMATHUK XyKalpajapja 3ca HKKUTaJaH
reHoM OViaam.

I'eHoTepanusi-peIUNMEHT reHOMUra OEroHa IeHJIApHU KUPUTHUIL €KUM OMOJOTMK
00BEKT TYKMMalapuaa TeHETHUK COFJIOM COMAaTHK XyKalpalapHU OJIMII EpaaMujia
HACJIMH KacaJUTMKJIApUHU JaBOJIall.

I'enorum-acoc rennapuHuHr tymnamu. HMpcuii acoc—OpraHu3MIapHUHT TE€HETUK
(Mpcuil) KOHCTUTYUSICHHUHT Ba YHUHT 0apya reHIapuHUHT MaKMYH.

I'enodonp-oprannsm Typiapu €KM NONYJALMACHIATM  Xap XWI T'eHJap
TypJApUHHUHT COHU Ba TAPUXH.

I'etepo3uc — Oup-Oupugan KaTop Xycycusariap Ba Oenrwiapu OwuiaH
dapkianyBun OOLUTAHFUY INAKIUIAPHM YAaTUIITUPHUIN HAaTWXKacuaa maiao Oynrax
OMPHHYY aBJIOJ AyparailIapuHUHT SIIAN KOOMIMATUHUHT OLIUIIIH.

I'ubpua-ayparaif-reHeTUK KUXaTAaH Xap Xuwi OYiraH TypJapHU YaTUIITUPHUII
HaTH)KacHula XOCHJI OYJraH rerepo3urora xuHcu. OTa-oHa upcuil GenrunapuHu y3uaa
My’KaccaMJIalITUPraH OPraHu3M.

I'uHorenes — wMyprak XanTracu XyKaillpajgapuiaH YCUMIMK Maigo Oymum
KapaéHu.

I'm¢puap-unuanap-3aMOypyF TaHaCHMHM TalIKWI 3TyBUM Oup €xku Oup Heya
XyKalpasaH Xxocuia OyiIrad, MUKPOCKOIJIa apaHr KYpHIL MyMKUH OYJraH uIiap.

I'opMoH penenTop KOMILIEKC-TOPMOH Ba OKCWJI PELENTOPUHUHI OMPHUKHUIIH,
TOPMOH TabCUPU aMalira OIIMIIMHUHT OUPUHYU OOCKUYH.

I'opMoH cTaTycm — OHTOreHe3Ja YCUMIIMK Ba XailBOH TOPMOH TU3MMHMHHMHT
YMYMHUH XOJaTH, SHJAOTEH Ba 3K30I€H TabCcUpiiapra HUcOaTaH XOCWJ OYiuIl
Kapa€HiapuJa TOPMOHJIAp MHKIOPM Ba Yyjap opacuaard HUcOaTH, XapakaTw,
¢olimanaHuUINII Ba UHAKTUBAIUSCH.

JlecTpyKuMsA — MOJJAJAPHUHT MapyaJlaHUII OPKadl (PU3HOIOTUK (HAOJUTUTHHU

WYKOTHILIN.

JAunuddepenunss - uXTHCOCHANTaH, OYIMHMaaAWraH XyKalpadapHUHT
muddepeHusIIaHMAacial OYIMHAETrad KaJlTyC XysKalpanapura aijilaHul.

JAumionxy — MaskKyp Typra XOC COHJAPHM KypcaTyBuUd  T'OMOJIOTHMK
XPOMOCOMAJIAPHUHI MKKHTA TYIjaMu OWIaH XapakTepiaHyBuM SApO, XyKalpa Ba
OpraHu3M.

JAumiionanam — XpoMocoMa TYIUIAMUHM WKKA MapTa KYyNauTUPYBYH MOJEIIb.
XpOMOCOMAJIApHUHT  JUIJIOWJ  TYymiaMud  (aBTOAMTaIuions) ora ¢EKU  OHa
XpOMOCOMAJIApPUHU TYTYBYU UKKHUTA TaluION XpOMOcoMaliap TYTIaMu.

JAuddepennuanam — acocuii Ba SHIM XOCWI OynraH Xykadpanap opacuia,
IIYHUHTJIEK SHTU XOCWI Oyiran Xyxadpamap opacuga (apk ro3ara KeJITHPYBUYH
JKapa€Hiiap KOMILUIEKCH.

JHK — ne30kcupuOOHYKIEUH KUCIOTalap MOJEKYJIacH, HyKJIeOTHap (aaeHuH,
I'yaHWH, IIMTO3UH, THUMHUH), Je30Kcupubo3a Ba (ochop Kuciora KOJIAUKIApUIAH
TalIKWJI TOTTaH.

JHK o6ymuiuru-/IHK 3amkupuna Outra €ku Oup HedTra HYKICOTHU]IAPHUHT
CTUIIMACITUTH.
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JHK nyniexkcuaaru y3suwiaum — WKKU 3aHxupian JIHKHUHT 3aHxkupraapuHUHT
ourracuga EHMa-€H HMKKATAa HYKJIEOTUuIap opacumaru Qochoamdydup OGOFUHHMHT
NYKIIUTH.

JHK pemsmmkanusicu — depmentnap tymiamu (JHK mommmepasa, nuraza Ba
6omkanap) épaamuaa JJHK HycxacuHu XOCHI KWIHII OPKAJIM YHUHT MOJIEKYJIaIapuHU
UMKKWIAHUIIY (MKKA MapTa Kynaiuim).

Enuk TtH3uM — tamku MyxuT OmnaH (akaT SHEPrus OpKANHM aJIMAalIdHYBYH
THU3UM.

Enumkox yuwiaap-komiuiementinap xongaru JIHK monexynacuHUHT OUTTa WILITH
yuu 0Y1u0, sHIOHYKIeazanap €paaMuaa Kecud ouHa M.

Kuncuii kapaén — spkak (cnepmusi) Ba yproud (TyXyM Xyxkaipa) KXUHCHUN
Xy>KalipajJapyuHUHT KYIIWIWIL, HATHKaAa JUIUIOWI XysKaiipa (3urora) Xocwus Oynaau
Ba ACOCHMHT >)KMHCH OeJrniaHa/Iu.

KuHcuii XxpomocoMasap — aCOCHUHT )KMHCHMHM OenruiioBun xpomocomainap (X,
Y, W, Z Ba 6omika xaphnap Ounan OenrunaHaam).

3arpaBka — JIHKuunr Outra 3amkupu OWIAH KOMIUIEMEHTap XaMKOPJIUK
KunyBun Kucka m3uniuink (kynuHya PHK); spkun 3 — OH — yu xocun kunu0, y
acocuga JJHK-nonumepasa 1e30KkCMprOOHYKIEOTH T 3aHKUP CUHTE3 KHJ1a OOLUIaiIu.

Unentudpuxanus-aiiHan YXIIATHIIL, TEHITIALITUPULI-MOAIACKH
MUKpPOOPTraHU3MIIap TYypH Ba XWJJIAPUHU aHUKJIAIITA KapaTUITraH TaJKUKOTIap TYpH.
NmmoOunu3anus (Tyruiam) — MeMmOpaHalapia Xykaipa, QepMeHTIapHH

Tymnamaa GoiganaHmiagurad GU3UK Ba KUMEBUH jkapacH.

NuBepTupaaHran Takpopuii H34MIIMKIAp — bup Monekyna Tapkubunaru oup-
Oupura Kapama —Kaplld TOMOHJIApAA >KOWIalraH Oup XWJ W3YMUIMKHUHI MKKHUTA
Hycxacu. bup-Oupnapura €Hma-€H JKOHJallraH WHBEPTUPJAHTaH  TaKpOpui
V3YWIIMKIIAP HATUHAPOM XOCWI KUJIaIH.

Nurudurop-tyxraryBun-pepMeHTiap, GaoUIMTMHA TYXTaTyBUM TaOUMi EKu
CHUHTETUK MoJi1a (CyHBUH OJMHTaH).

HNupykrop-penpeccop OwunaH KyunuiuO, yHM omepaTop OwiaH —KYIIMJIKALI
XYCYCUSITUHU MYKOTaaurad, HoaoJ XojaTra yTKazaurat nactT MOJIEKyJIaal MOJIA.

Nupykuus-gpepMeHT cuHTe3H, ¢arjap pUBOXKIAHMIIM Ba MyTalMAra yxiiarad
OMOJIOTHK XKapa€HHU XapakKaTra TyILHPHILL.

Nuauuuanusi-moniekyasip OUOJIOTHSIIard  TPaHCHSAUUs Kapa€HUHUHT OUPUHYU
OOCKHYH.

Nuxybanus-ycTupuii-mMabiyM LIApOUTIA, XapopaTAa MHUKPOOIapHUYHUIa0
TYpPHIL, YCTUPHIILL.

HNHoKyAAT-KynanTHpUII YCYJIU-TUPUK opranusmiap, MacaJiaH,
MUKPOOPraHU3MJIap CYCIIEH3UACU O3yKa MyXMTIra YTKa3WIraHIaH KEHUH STHIU aBJIOJ
oepasu.

NHTPOH — reHHUHI TPaHCKpUOLMsIAaHAETraH “‘CyKyHaT CakJIOBYM’ MPOLIECCUHT
xapaéuuna PHK monekymanapu axpanub ynkaérrad Ba KOJAOHIAp MaBXKyJ OyiMaraH
KHCMHU.

HUcenknuk mokn oxkcwinapu (MIIQO) -  xapopaTHUHT HOpPMaJaH OIIMILIWTA
OpraHu3M TOMOHHUJAH XOCWJ OYIagurad oKCHiap.
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Kiaon — 6utTa XyXaifpa €ku MOJEKyJaJaH OJIMHTaH XyXaiipa Ba MoJeKyjaiap
UUFUHINUCH.

Kaonnam — nonynsuusuiapHUHT opranjapy OusiaH reHeTUK Oup Xujl XysKaipanap
OJTHIIL

Kionnu mMukpokynadtupum — in vitro skxuHccu3 ycyn €paamuaa OONUIaHFUY
YCUMIIMK OWJIaH T€HETUK OUp XU YCUMIIHKIIap

Konon — wmyaiisH amuHOKucHOTanap €KUM KOMIUIEMEHTap TEPMHHALMSIIOBYU
CUTHAJIHU KOJAMPJIOBYHM HYKJICOTHAJIAP TPUILICTH.

KomnureHuus — Xyxkaiipa, TYKMMa, OpraH Ba OPTraHU3MHUHI WHIYLUUPJIOBYHU
TabCUPJAPHU KaOyJl KWIMIIM Ba YHTAa PUBOXIIAHUIIMHU Y3rapTUPHUII OpKaJu
cnienuuK TabCUPIIAHUIII.

Kommuiiementap 3an:xup — PHK Ba yHra xamMKopiauk y4yH MOC KeJlaJuraH
HYKJICOTUUIapHU CUHTE3/1aH yuyH ¢oinananunanurad JJHK 3amxupnapunan 6upu.

JIuraza-/IHK 3amwxupugaru y3wiran KucMHU ¢Goc@oaudupOoF XOCHUT KHIIHII
épaamua OUpIamTUPYBYU (PEPMEHT.

Jlurmpaam — JIHKuunr Oup 3amkupiard y3Wjuil OpKalId aXKpajraH acociap
opacugaru gocoaurpup OGofaapuHUHT xocun Oynummu. by nbopa TYMTOK ywnapHu
oupuktupumn xoiapuna Ba PHK 6ornap xocwn 6ynummmaa xam KyJUTaHUIA .

JIusuc-pub KeTHin, mapyasaHUII-pepMEHTIap, KHCIOoTajlap Ba HIIKOpJAp
TabCUPUJIA Xy>KalpalapHUHT napyajaHuIlIN; OakTepus Xyxkanpacuia
OakTeprodariapHUHT KYTaluII HATHXKAaCKuJa YHUHT 3pU0 KETHIIIH.

Mapkep (AHK) —nexrpodopes remmma ¢parmMeHTNIap YI4aMUHU aHUKJIAIIIA
doiinananmnagurad MmabayMm ymaamaaru JJHK ¢parmentn.

Mapkep reH — >KOWJAIITaH )OWW aHWKJIAHTaH Ba aHUK (PEHOTHIUK KYPUHUIITA
ara reH.

Matpuua. 1) mabaym Oup Tana (makin) 6y, yHra Kapal SHTH MAKITHUHT
xocun Oymumu; 2) (Mmonekynamm Ouonorusma) JIHK Ba PHK  wmmapunm
KOMIUIEMEHTJIap CUHTE3JIaHUIIN YUYH acoc cudaThaa Xu3MaT KAjJaJural Ba HyKJICUH
KHCJIOTaJIap/lark a30T ACOCIAPUHUHT KETJIUI .

MaxcyaaopJuk :kapaéHm — Mojjajgap XOCwi OYIuIIM Ba METa0OJIM3MHHUHT
ycuMukaa Oup BakTaa KedaétraH (pu3MOIOrMK, OMOKMMEBUN, OMOPHU3UK Ba OOIIKa
XKapaCHJIApHUHT WMFUHIUCH, JOHOP-aKLENTop MyHocalaTiap Ba I€HETHMK Ha3opar
acocuja  YCHUMIMKIAPDHUHT  XYKAIUK  aXaMHATH KAMMATJIA  OpPTaHJapUHUHT
MIAKJUIAHUIITN, UKKAJIAMYH aJIMAIIMHUIIHA TAhMUHIAHUIIH.

Meiio3 — xpoMocoMasnap COHMHU PEAYKIMSICUTa Ba T€HJAp PEeKOMOWHAIUsACUTa
0JINO KEeTYBUYM )KMHCUM XyKalpalapHUHT OVIMHUII KapaéHu.

Mepucrema — ¢daon Oynunaérran nuddepeHnusIaHMaral XyskaipaaapaaHn
ubopar TyKumanap.

MeTta0oau3M- OpajWK aJMallMHWII, SHHU MOJJAJapHUHT XyXKaiipa wWYnra
TyIIraH BaKTHJIAH OXMPIM MaxcyjloTiap XOCWI OYiIryHra Kajap alJIaHMILu;
Katabonmu3M Ba aHaboOJMM3M JKapaHM WHUFUHANWCH; KOPOHFYJIMKIA KeyaJuraH
MeTaboIM3M-MUKpOOpraHu3MiIapHuHr  (kupmu3u  Oakrepusiiap  Rhodospirillum)
KOPOHFHJIa a3po0 XoJaa YCulll XyCcycusiTd. by Xycycust 6akrepusiapaa Hadac OauIn
3aHKUPUHUHT Kepakiu KUcMIapu OOpiUTruiaH Aanoyat 6epaau.

MeTta6oauTtiaap-MeTaboau3M xKapa€Hu1a X0Cuil Oynaaurad Mojaanap.
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Mukopu3a-1okopyu YCUMIMKIAp WIAU3U OuiaH 3aMOypyF MIYaJapUHUHT Oupra
SIIAILIH.

Mukpoopranusmjap yoHIMacHu-xap oMM Oupra yupaiinuran Ba Oup-Oupu
Ounan OOFIIMK X0JIJa SIAIMTaH MUKPOOPTraHU3MIIap OupIiaimMacu.

Mukpoduiopa-xap XWil TypAarn MHUKPOOPTaHU3MJIADHUHI MabiIyM  sIHaIl
MyXUTUZArd TYIUIAaMHU; aBTOXTOH MHUKpodiopacH; CyB MHKpodopacu; XaBo
Mukpodopacu; Oamuuk MukpodiIopacu; ojaatmard  MuUKpodiopa; opraHu3M
Mukpoduiopac; Kymum4ya Mukpodiopa; Tynpok Mukpodiopacu; pusochepa
MUKPOQIIOpacH.

MuT03 — 5yKapuoT COMaTUK XyKallpaJlapHUHT OYJIMHULI jKapacHu.

Munenanii-3am0ypyr TaHa-3aMOYpYF, KyMJIaJaH LIy BIaCUMOH
3aMOYypyFJIapHUHT YycaauraH TaHacu OynuO, Oup Ba Kym XyxKailpaiu uIdagap
(rud)nan ubopar.

Moanpuxanusa-MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT benoTUnuK Y3rapully, SIbHU
XyKalpaHUHT TEeHETHK anmnapaTiiapura aokaaop Oyamaran y3rapuuuiap.

Mopddorene3 — opran (oprasHoreHes), TYKUMa(TUCTOT€HE3) Ba XyKapaJapHUHT
(uutorenes €xu XyxkaWpalapHUHT uddepeHIusIaHuIIN) [IaKUIaHUII SKapacHu.
Opranu3MiIapHUHT PUBOKIIAHUIIN XKapa€HNU1a TAZUMIIAPHUHT Ta0aKaIaHHILIH.

MyTareHe3-MyTareHe3 y3rapuiIHHHT (MyTareHe3HUHT) pyil Oepuin-opranuzMaa
WpCUM y3rapullIap-MyTalHUsJIapHUHT BYXKYyATa KEIull kapa€Hu. by xkapa€n acocuaa
upcuii  axOOpOTHM CaKJIOBYM Ba HAciAra YTKa3yBUM HYKJIEHH KHUCIOTajap
MOJIEKYJIaCUHUHT y3rapuiuu €Tau.

Myrareniap — JIHK wMonexkynacupa MyTauusulapHUHr —maigo — Oyiuin
YaCTOTAJIAPUHU OIIMPYBYM OMHI. MpCUATHM Yy3rapTupyBuMIap-MyTauusiap XOCHII
KUJyBYM (PU3MKaBHI Ba KUMEBUN OMUILIAD;

MyTanusi — reH, XpoMOCOMaJard HYKJIEOTH] W3YWIUIMK, TEHOMHHUHI OupopTa
OCNTMHUHT Y3rapuilura Ba YJIApHUHI aBiiojAjiapja CaKJIaHUIIWra OJIMO KelyBYd
CIIOHTaH Ba MHAYLIMPJIAHTaH Y3TapuIIN.

Humon - xyxkaiipa— y €xu Oy (QuUTOrapMoH peuenTOpuHU TYTYBUM Ba
(UTOrapMOHHUHI ~ KOHLIEHTpALMSICH  y3rapraHia MeETaO0O0JM3MHU  Y3rapTUPYBUU
XyKaupa.

Ho3zepu-6.101-PHK 6y nakyanapunu reiapaH dIOULIMS KATUIIAA UIUIATUTIATH.

HyxkienH kucjorajiap — Typiu HYKJICOTUIap KOJAUKIAPUJIAH TAUIKWI TONTaH
IOKOpH MOJIEKYJIAp TaOuuit Oupukmanap (moaumepiap). Xyxaiipa MaF3MHUHT aCOCUHU
tamkua kuinaau. Hykneun kucnoranapaunr ukku typu: PHK, JIHK xyxalipanapHuHr
JIOUMHI KOMIIOHEHTIAAPUIHUP.

OmnepoH — I'€HETUK PEryjsTop CTPYKTYpPAaHUHI OUpPIUTH, TapkuOuaa Outra €Ku
Oup HeuTa y3apo OMPUKKAH CTPYKTYpa, ONEPOH Ba PEryJsITOp KUCMIIAP Te€HJIAPUHU
TyTa/lu.

Opranorene3 — yromMacaH yca€Tran Kajulyc Xykapanapuaa oprauiap (Wiams,
Oonutanruy Gapriap Ba HUXOJUIAP) XOCHII OYIIUII jKapagHu.

O4uk TH3MM — TalKU MYXUT OWIaH »JHEprus Ba Mojajganap OwuiaH
JIMAITUHAUTaH TU3UM.
IlapTeHorene3 — acocHUHT (akaT oHa XyKaipa TeHJIapu HIITHPOKUIA
PUBOKIIAHUIIIH.
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nazmupa — aBTOHOM peIUIMKaLMsIIaHUIIra KOJUD, TapKuOuIa
pelUNUeHTIApHUHT OeroHa reHnapunu Ba Oomka JIHK w3uwnnmuruam tytum Ba
F€HOMIra KUPUTHUII XYCYCUATHIA 3ra, UKKW 3aHxkupiau XaikacumoH JIHK mmazmupg
BEKTOPH aCOCH.

MMoanaaenmwiam — MOJUAACHUI KHUCIOTAa M3YMJUTMTMHUHT 3ykapuor PHK 3-
y4HMra YHUHT CHHTE3H TyraraHuJaH CYHT OUPHUKHUIIIN.

MMommnuonauss — OpraHu3M TaIIoOn XPOMOCOMAJIap WUFUHAMCUHUHT Kappaiu
opTtuiy Ouinad OOFIUK OYIraH UpCUid Y3rapyBYaHIIUK.

Iponudepauusa — xyxaiipa Ba TYKUMaJIAPHUHT KYMaWWII WYnH OWIaH XOCHI
OYAuILH.

IIpoMOTOpP— reHHUHT TPAHCKPHUTIIUSACH OONUIAHUIIN YIYH jKaBOOTrap KHCMH.

IIponykieyc — ypy¥FiaHraH TyXyM XyKaupa sIpOocH.

IIporon momMmacu — Maxcyc OKcwuiap €pJaaMmuja MNPOTOHJAPHUHI XyKailpa
MeMOpaHacu OpKaJIM YTHUII XKapaCHU.

IIporonnact — Mexanuk Wyn Ounan €ku depmentnap Epaammua Xyxkaipanap
KOOWFUJAH MaxpyM KWIMHTaH, MeMOpaHa €paaMuja IakIWHA yimad TypyBud
YCUMIIMK XYyKalpacH.

IIpodar — Oakrepust xpomocomacura ypHamran ¢ar reHomu. Jluzoren
OakTepusiap/IaH AITUPUHTAH, FOKMAIUTaH MAKIIard MybTaauI oakTteprodar.

Ilpoueccunr- etunumn >xapaéuu OynmuO, yHma Oupiaamun PHK- Tpanckpunt
Moaudukamuscu yupaiiau Ba etuiran PHKra aiinananu.

Perenepaums-xyxanpanap THKIaHULIN.

PexoOMOMHAHT I'eH — TypJIM TeHJIap KOMIIOHEHTJIAPUAAH TAPKUO TOITaH TEH.

PexomOounant JHK-typnu manGanapman onunran JIHK kucmnapuman mGopat
JHK.

PexoMOMHAMA-KPOCCUHTOBEP HATHXKacuJa OTa-OHAJIAp TEHJIIAPUHUHT KaiTa
rypyxJaHuIy(TabaKaJIaHHIIIHN ).

Penapanus-/IHKHuHr cuHTe3w BakTHIa Xamaa xap XuWid (QU3HK Ba KUMEBUUH
omwuiap Ttabcupuaa JHK wmonekynacu y3unub Kodran €xd IIMKACTIAHTaH
MOJIEKYJIAJIapHU Ty3aTHIlra OynaraH XykapajapHUHT Maxcyc Ba3udacu.

Penpeccusi-reH SKCIIPECCUSICUHU Ba EXY/ YIIIaHTa TaaUTyKJIu (epMEHT CUHTE3UHU
TYXTATHUII MEXaHU3MHU.

Penpeccop-mabiym omneponga PHK cuHTe3wnum Tyxtaraauran OOIIKapyBYH
OKCHJI.

Pecrpukra3zanap - kecyBuu ¢epmeHtinap, pectpukius depmentiapu, JJHKHu
MabiayM OUp HYKJICOTH]JIap KaTopuaa kecaauran depmentnap. ['eH MmyXaHaucauruaa
KYJUIAaHWIAIUTAaH BOCHTA.

PuBo:kjIaHMII JAeTepMHUHALMSICH — OOINKAa WYHAIUIUIApJArd PHBOKIAHMIII
MMKOHMSTUHUHT YeKJanl OusiaH Oup BakTAa OOpaauraH OpraHus3M, opraH, TYKUMa Ba
Xy’KalpaHUHT MyailssH #yn OujaH  pUBOXIIAHMINTA  TaW€prapivk  XOJaTH.
JlerepMunanys naBpuja PUBOKJIAHUIIHWHI SIHTM MYHAJIUIIM YYyH HWYKU 3apypuid
HIapouTIap spaTUIa/Iu.

PuBox/JIaHMIIHUHT BeHWI Ga3acu — ypyr €KUM BEreTaTUB KypTaKJaH BEreTaTUB
OpraHJapHUHT PENPOIYKTUB OpraHjap XOCWUJ KWIHMINra KOOWIMSATUHU HaMOEH
Oynuimra Kagap YCUIIHM Ba PUBOXKIIAHUIIIH.
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Pusocdepa-nngus aTpoduaaru TYOPOKHUHT MUKpodopacu-
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYIUIMTH OwiaH dapkiaHaaurad 2-3 MM KaJIHHIUKIArd
WIK3 aTpouaa xKolamrad TynpoK KaTJIaMu.

PHK — tapkuOura Hykieotuanap (aieHuH, TyaHuH, IUTO3UH, ypalui), pubo3a Ba
dbocdop kucaoTacu KOIAUKIAPU KUPYBUH PUOOHYKIIEHMH KUCIIOTa MOJIEKYJIacH.

PHK o6uaorrunru - PHKHu araposzanu renman HUTpoOUEUIIONAA (UITpUra
komruiementap JIHK Ounan gyparaiinam y4yH OJIMHUIIY.

CaiiT-ypuH, ®KOIaHUII-T€HIap XapUTaCuaru HyKTajau MyTauus YpHHU.

Cayszepn Oyiimua JAHK Oaorrunru-genatypnanrad JIHKuau xkomnumentap
HYKJIEOTHJ KeTMa-KeTNuK OujaH  Jyparailiamn  ydyyH — araposajiud — rejijJjaH
HUTPOUEIUTIONAA GUITPra OJTMHUIIIH.

CermeHr-kapx, Oynax.

CexBeHUpJIalI-KeTMa-KETIMKHU aHUKJIAIL, CEKBEHMPJIAII-OKCUIIIaru
aMUHOKHCJIOTa KOJUFUHHU Ba HYKJIEUH KUCJIOTajapJard HyKJICOTHJJIAPHUHT KeTMa-
KETJIMTUHU aHUKJIAIl.

Cesleknusi-TaHIaII-XaBOH, YCUMIIMK Ba MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT SIHTH 30TJIapH,
HaBJIapU Ba ITAMMIIAPUHU SPATULL YCYIIH.

CuHeprusMm — Mojjaanap, »apacHiap Ba OOIIKAa OMWUIAPHUHT XaMKOPJIUKIAru
TabCUPUHU OIIMPYBUYU CaMapa.

CxpuHMHr-0uTTa XYy’KalipaJaH KJIOH OJIMII WYIH OMJIaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
apaJialll NONyJIALMACUIAH KEparuHy aXXpaTHILL.

ComakiioHan Bapuale/UIMK — KyJATypajaHraH COMaTHK —XysKalpanapaaH
pereHepanysIairal yCUMIIMKIIApAAard XyCyCUsITIIapHUHT Y3rapu0 TypUIIH.

Comaxsionsiap — OONUIaHFWY I[IAKJJIapuiaH MyadsH ¢apkmap OuiaH
(dapkIaHyBUM COMATHK Xy)KalpalapaaH OJMHTaH perepaHT yCUMIUKIAp.

ComaTuk ayparaii — coMaTuK XyXaipanap KYMMJIMIIM (JyparaijlaHuIIN)
OpKaJIM OJIMHTaH PETePaHT YCUMIIHUK.

Comartuk ayparaiijam — XKUHCUN jkapa€HlaH TalllKapuaa sSiApo Ba opraHesuiaiap
reHJIapu Ba XpOMAacOMaJlapHU F€HETHK PeKOMOMHALMATA YaKUPUIL KapaEHU.

Comartuk 3MOpHOreHe3 — xyxaipa Ba TYKAMaJap KyJITypacuaa MypTaKCUMOH
CTpYyKTypajnap (3MOpHouIap) XOCHI OYIIUII KapacHH.

Crumyastopjap  -YCUMIMKIAPHUHT  YCUIIMHU  KY4YaUTUPYBUM  OMMII-
YCUMIIMKJIADHUHT  YCUIIMHM, XY)KalpaldapHUHT OYIMHUILIMHUA Te3JalITHPAIUTaH,
Ky4alTUpyBUM Mopjaanap.Ynap TaObuuii €KM CHHTETHK Xoyja OYIUIIM MYMKHH.
Tabuwmiinapu aykcunnap, ruo0epenuniap Ba HIUTOKUHUHIIAP.

Crpecc oxkcw/iap — HOKYJall IIapoOWTIApa OpraHu3M  TOMOHHJIAH
CUHTE3JIaHYBUYHM Ba CTPECC OMUJUIAPHUHT OPraHrU3Mra 3apajil TabCUPUHU KaMalTHpHUII
MMKOHUHU O€pyBYH MaXCyC OKCHILIAp.

Cy00upauk — OKCWI MOJIEKYJaJlapuHU  TAalIKWUJI  3TYBYM  (TYpTiaMuu
CTPYKTypacu) OKCHUJI TJIO0yanapHu.
CyOkyarypanam — TpaHCIUIAHTIApHU (MHOKYJIyMJapHH) OOIIKa KyJITypam

UIMILTA STHTA 03UKa MYXUTHUTa YTKA3HILL.
CyOcTpar-03yKa MYyXUT-MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT YCUIIM Y4YyH Kepak Oyirax
03yKa MyXHUTH.
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TepMogMHAMHUK THU3HUM — SHEPrUSHU IOTUII, KalTa XOCWJ KWIMIL, TYIJIaml Ba
doiinanaHuI XyCycusiTUra sra y3apo OOFIIMK dJIEMEHTIIAp KOMIUICKCH.

ToTumoTeHTIMK — MyalssH YCTHpUII IIAPOMTHUIA YCHUMIIMKIAPD COMATHK
Xy’KalpaJapuHUHI Y3WUHUHI OHTOTOHUK PHUBOXJIAHWIIA HPCUM JAaCTYpUHU TYJIUK
amaJjira OIIMpPUIL.

Tpancreno3 — Typnu BekTopiap €paamMuaa JOHOP, OErOHa FeHIAPHU PELUIHEHT
YCUMJIMK, XalBOH Ba MHKPOOPTraHM3MJAp XyKallpacura KHPUTUII JKapacHU.
Tpancoykiusira wMoiun  (darmap Epmamuga TeHETHK  axOoOpoTHH — OakTepus
XyXaiipacusian 3ykapuoTiiap Xyxkaipacura CyHbui iyn Ounan yTKa3uil.

Tpancaykuusi-6akrepuodarnap €pramMuga TEHETUK  MaTepHalHU  JOHOP
XyXailpaJlaHn peluIueHT Xyxxapara onud YTuil.

Tpanckpunuuss — PHK nmomumepasza depmentu €pmammna JJHK marpunacuna
PHK-nycxacuHUHT XOCHI OYIUIIIN.

Tpancassumsa — ax6opot, Tpancnopt PHKcu Ba Gomika omuiap MIITHUPOKUAA
pubocomaiapa OKCHIIIap CUHTE3H.

TpancniIaHT (MHOKYJIIOM) — KaJUTyC (CYNEH3UsIN) KyJATypaCUHUHI OOLIKA SHIU
03UK MyXHMTHUTa KyuupuO yTKasumaa ¢oigananuiaaurad KUCMU.

Tpauncnozonaap-JHKuunr 6up Oynaru Oynub, mornexyna muuga Oup >KoinaH
WKKUHYH KOWTa Ba OMp MOJICKYJIaJaH UKKUHYUCHUTA YTHINTA KOIWP.

Tpanchopmanusi-anoxuna axpatunran JIHK €pmamupma xyxkalipara T€HETHUK
axOopoTHu kuputuml. TpaHchopmanus EpraMuia OJMHTAH XyXKailpaja Ba yHIaH
KeiinHru asnojapnaa suru oenrunaplHK épaamuna onuaran MmanOajnarura yxiiarad
oynamu.

Ypauun-PHK TapkuOura kupaaurad TUPUMUIUH aCOCH.

VCeuMINKIADHE TOPMOH TH3MMH — (DUTOTOPMOHJIAP, YJIAPHHHI PELEeHTOpIIapH
BaMKKHMJIAMYH BOCHUTAYMIIAPHIAH HOOpAT PETYIATOP KOMILIEKC.

darnap-MUKpoopraHu3Miap HIUra KHpuo, yHaa Kynaiuo, KeMHH yJIapHU SpUTHO
1000pyBYH BUpYCIHIAp.

daotamTupum-1) GaoNTMKHU KY3FaTUII Ba Ky4aWTUPHII; 2) MOJIEKyJajiap
(baoIUruHU KY3FraTHO KUMEBHUI peakiyara KUPUIIHA TE€3IaTHIIL.

DeHOTHII-OPTaHU3MIIADHUHT PUBOXKJIAHMIIM JKapa€HUJa ro3ara KejraH Xxamma
Oenru Ba XyCcycustiaap WHFUHIUCH.

®epmeHTep-alipuM XOMAIIENAPHU MHUKPOOpPraHu3Miap €praMuja OMKFUTHIL
YYYH HIIaTUIQJATaH XaMMa TOMOHU Oepk ac000.

®epMeHTIAP-OMOJIOTUK TE3NMATKUWIAP,IH3UMIIAP-OKCUITHUHT Y3UTra XOC TYpH;
TUPHK XYyXKailpajnap/a xam Te3JIaTKU4 POJIUHHU Oaxkapau.

DuTOAJEKCHHJIAP — YCHMIMKIAPHUHT KacaJUIMKJIAapra Kapid YWJaMIIUINK
TU3MMHUHUHI TAaTOT€HJIAP PUBOXJIAHUIIMHUA NACAUTUPYBYM TE€HOTHIIMK Ba peaj
KOMITOHEHTJIApH.

DUTOropMOHIAp OHMOCHHTE3M HYJUIAPMHHMHI AKPAJMIIM — TAIIKU IIAPOUT
KOMIUIEKCH OuiaH aHWKJIaHraH Oup Heua ¢uUTOrapMoOHIap Yy4yH acoc Oyirax
opanukiaH y €ku 0y purorapMOHHUHT Oup Heua GUTOrapMOHJIAPHUHT (EPMEHTATHUB
OMOCUHTE3U HYIIH.
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duroperyasaTopjap — YCUMIMKIAPHUHT YCUIIM Ba PUBOXIAHUIINIA TabCUP
ATYBUM, YFUTIAp Ba repOULUUIap TabcHpura sra OynMaran TaOuWWMi Ba CYHBHM
npenapatiap.

®ocdopodakrepun-pochop opraHuk OWpUKMAApHU Tapyaiall XyCYCHUSTUTA
ara OynraH OakTepusIapJaH TAIKWI TONTaH OAKTEPUSITU YFUT.

DOTOCHHTE3-EPYFIIMK HDHEPrUsACH HINTHUPOKKIA YCUMIIMKIAP, CYBYTJIapH Ba
alipum Oaktepusuiap Xyxkadpanapuna CO, gaH OpraHvK Mojjanap XOCHJI OYIuIn
JKapacHU.

dparmMmeHTIap-napyanap, Kucmiap.

XeMoOCHHTe3-alipiM MHUKpPOOpTaHU3MIIapra Xoc OYiraH O3WMKJIaHUII Typu. Yiap
allpuM aHOpraHWK Mojajanap (MacaiaH, BOJIOPOA CyIb(aT)HH OKCHIJIAHUII
HaTHKacuIa Xocuia OYnub, sHeprust XMucoOura aHOpraHuK MojjaiapiaH (MmacalaH,
KYMUP KUCJIOTAaCH Ba CyB) OpraHUK MoJJiajap XOCHJ Oyiaau.

Xpomocomanap — JIHK Ba oxcwinapnan ubopar Xyxkaiipa sSIPOCHHHM T€HETHUK
CTPYKTypa XOCHJIacH. XpoMocoMaliap/ia OpraHUu3MHUHT UPCHI ax00poTH GepuiiraH.

Xyskapanap CeJIeKUMACH — CEJIEKTMB IIapouTiap €EpaaMuja TEeHETHK
Moau(UKanusIaHraH MYTAHT XyKaipajap Ba COMOKJIOHAJ BapHaHTIAp aXpaTHII
yCymu.

HenTpudyra-axpaTkud, YyKTUPrud-mMapkKasJgaH KOYHMII Kydura acOCJIaHTaH
TypJId XWJ apajalMallapHd KUCMJIapra aXpaTyBud ac000;aHaMUTUK (J1abopaTopws)
@XKpaTKUY; TeOpaHYyBUYM KPATKUY; TOPU3OHTAT aXKPATKWUY; OYFIIAHTUPYBYU aXKPATKUY;
YYKTUPYBYM QXPaTKU4; TUHAUPYBUM aXPATKUY; MpENapaTUB axXpaTkuy; V3-Y3uHU
Oymaragurad aXpaTKu4; Cy3MII WyiIu OWJIaH MIUIAMAWraH aXpaTKud; Kyn OYIumiu
@KpaTKW4; yTa Te3 aljaHaJAuraH axpaTKuy; TabaKalalTHPyB4YH, TadOBYTIU
aXXpaTKuy.

Huro3un-/JHK Ba PHK Tapxubuna 0ynran nupuMuIiuH acoCH.

IKCIVIAHT — O3MKa MYXUTHJIa MHKYOaIus KWJIMHAETTaH TYKAMa EKU opraH, €Ku
KaJUTyC TYKUMAacH OJIUII Y4yH (oiianaHuiaaurad pparMmeHTiap.

JiieKTponopanusi — Xykaiipa MeMOpaHacuaa KyIIMMYa TELIIMKIAPHH XOCHII
Kuiumra €paam OepyBUM 3JIEKTpP TOKM €pJamuja XyKailpara TeHJIapHU KUPHUTHIL
yCyJIu.

Juexktpodope3-37eKkTp MaiioHH EpaaMuaa apajaliMalapHUHT Oup KoijaH
MKKUHYHY oira yTuinu, Oynaknapra axpaTHILL.

JHaoHykIeazanap-pochoaumdPup  OGoFnmapuHUHr  y3ura  Xoc  OyiamaraH
napyajaHuild OpKajJu HYKJEUH KHCIOoTallapuHu mnapudainoBuu depmentinap. JHKuu
NypUH €KW MUPUMUANH KUCMIIApUIAH KECYBUM (pepMeHTIap.

In vitro — Tupuk MarepuasHu npoOUpKaga CyHBUH O3MKAa MYyXUTIapla CTEpUI
IAPOUTAA YCTUPHILLL

In vivo — Tupuk mMaTepuanHu TaOUMii MIApOUTAA YCTUPHIIIL.
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