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Kuckaua nyrar Ba KuckapTmaiap

2,4-]1 - 2,4 nuxnop GpeHOKCUCHUPKA KUCIOTACH

NCK — una0am1 cupka KUCJI0Tacu

HCK — anbda — HadTHII cHpKa KUCIOTacH

I'K — I'n66epan kucimoracu

Hekpo3 — XaTHUHT TYXTaraHJuru

Crepui1 — MUKpOOHOJIOTHSI HYKTau Ha3apuJlaH TO3a XO0JIra KeJITUPHIIL
[Tnasmua — xpomocomaian tamkapugaru JHK

JHK — JIe30KkcuprOOHYKIEHH KUCIOTa

PHK — PuGonykiient kucnora

XJI0poIuIacT — KOOUFCU3IAHTaH YCUMIIHMK XYrKaiipacu
[TpoTomnact — KOOUFCU3IaHTaH MUKPOO X Kaiipacu
DHJIOHYKJIEa3a — HYKJIEHH KUCIOTaJapHU MapyaioBYd epMEHT
OJTA — sTuneH-auaMuH-TeTpacupKa KuciaoTa

MKJT — MUKPOJIUTP

WHAKTUBANUS — PAOJUIMTH HYKOIATHIIaIN



1 — mm: Yeumank xyzxkaiipacuaan JHK azxpaTum.

Pexombunar JIHK nap TexHonoruscura acociiaHraH TeH MYXaHIUCIUTU
taxpubanapuna axparuinrad JIHK reHoM kioHIapMHUHT OaHKUHM SpaTUIIAA,
doiinany reHIapHU aHUKJIAIIAA, TeHOM OaHKHUJArd KIOHJApJaH LIy TeHJIapHU
TONUII YUYH 30H]jIapra 3ra OYIuil yuayH3apypaup.

['en MyxaHaucIuruaa TeHJIApHU aKpaTHO OJIMII, YIAPHUHT CTPYKTYpPACHHU,
skcnpeccusicuan  ypranumiga JIHK Hu To3za xonjma axparud oOauln MyXum
axamusTra sra

Veuvmax JHK cury aXpaTunn Kyiugaris 60CKHUIapHH 3 HUKTa OJIaIi.

1. Xyxailpa TYKUMaJapuHU Maidjanam, Xykaiipa J€BOPUHM Napyajall
(romoreHusanusi), oJaTAa CYIOK a30T €KM KypyK My3 €paamuaa amaira
OIIMPUIIA]TH.

2. Xyxaipa meMOpananapu napuanau6 (Xyxaiipa nmuzucu) JJHK HuHT sxcTpakims
Oydepura YUKHILH YUYH JOICIUITBLCYIb(aT HaTpui (SDS),
netuitTpumeruiaMmmonnymopomus; (CTAB), capko3un (N- naypuiicapko3uHAT
HaTpuil) kabu gereprenmiapiaan Qoinananuinaau. JHK wHu rtunpponusoBun
dbepmeHTIap HyKJIea3anap1aH XUMOS KHJIHIILI Y4YH SOATA
(aTUNIEHMAMUHTETpACUPKa KUCTI0TA) KYJUTaHUIIA N,

3. IHK Hu oxcuimapjaan To3ainam (AenpoTeuH3anus) xjiaopodopM Ba ¢eHoI
épramua SKCTpaKIUsA KWINII opKanu amanra ommpwiaand. JHK vu uyktupumia
sTaHoAad ¢oiganaHuIagu.

Marepuan Ba ac600 yckynauaap. 4 r 14 xynnuk ry3a Oapriapu, XaBoHYa,
uentpudyra, nentpudyra crakaniapu, 2 Ta kosuba, 2 Ta cTakaH, IuIIa Taékua,
pedpakTomMeTp, IUAM3 KOFO3W, MAarHUTIU apajalliTUpray, CIeKTpodoToMeTp Ba
MYy3JIaTrUY.

NuHuHT O0puIn.

1. 4 r Gapr xaBoHUYAJA CYIOK a30T €paMuia KyKyH X0JIMra KeJIryH4a Maiaianaam
2. Kykynnu 50 mn Oydep B Ounan Oupra konbara conmmHamu Ba 20 makuka
JTABOMUJIA apallallITUPUO TypHUIIaIn.

3. 30 ma deHon Kymmiaaau Ba siHa apanamrupunany (30 nax.).

4. K-23 nentpudpyracuga 10° C ga 5000 aiin/mak. Tesnmkma 1 coar
alJIAaHTUPUIIAIH.

5. Yerku KucMu TO3a Kosibara OJMHUO TEeHr MHUKAOopAa (QeHo-xiaopodopMm
apanammMacu coiuHu0, 10 1aKuka apanaiamTupuiIaIm.

6. 30 naxuka 10° C na 5000 aiin/nak. Te3nukaa HeHTprudyrajiaHau.

7. YCTKM KUCMHUHM OJMO TeHr MuKIopaa xjiopodopm kymmbd, 10 makuka
apajalTUpUIIAIY Ba stHa HeHTpudyranam ynu ounan daszanapra OViauHaIu.

8. CyI0K KUCMH 2 MHUKJOP ATHJI CIIUPTU COJIMHTAH CTaKaHTa acTa CEeKWMHJIMK OujiaH
apanamTUpUING Mys3JaTruura Kynmnagu. “Memys3a” xocwsn OyirangaH CyYHT
taékuara ypa6d omman® 10 mn JHK osputyBum (TE) Oydepuma crakanma
SPUTHIIAIHN.

9. IHK »purmacura stumuit 6pomun 0,2 mr/min Ba 1,55 1v/mnm me3uit xJjop
coJiuHay (cuHMII KypcaTkuuu 1,3860).



10. Cyroknuk neHtpudyra npoOupkanapura COJMHAAM Ba TEHIJAIITUPUO OF3U
MaxkamiaHra€gan cyHr 20 coar 50000 aiin/mak. Tesmukma (150 C)
HeHTpudyragaHaIy.

11.Y® nypnapu octuaa JIHK mmpun épaamuaa TopTud OIuHAIH.

12. IHK Hu sTuauit OpoMuanIIaH H30aMUJl COUPTHIA 5 MapTa SKCTPAKIIUs KHIUO
TO3aJaHaIH.

13. JIHK uu nesuit xnopaan TE Oypepuna 4° C na 24 coaT MarHuTIM
apanamtupruyna OypepHu Oup Heya MapTa aJMalITUPUO AUAIU3 KUIWII HYIH
OWJiaH TOo3aJaHaIHq.

14. THK muknopunu cnexktpodoTomerpaa 260 HM TYIKUH Y3YHIUTHAA KBAPLUIU
KIOBETA/1a YITYaHAIU.

B O0ygepu:

0,2 M NaCl

0,05 M HCI pH 8,0

0,01l M DITA

0.01 M AT

0,2% SDS

®enon, 0,1 M NaCl; 0,1 M tpuc HCI; pH 8,0; 0,01 M 3JATA Owunan
TYWUHUHTUPUIITAH.

Xnopodopm : uzoammt cniuptu (24:1)

TE 0ydepu 10 MM tpuc HCI, pH 8.0.

1 MM DJITA

4,5 uesnit xnopugaunr TE O0ydepaa spurmacu

Otunuii 6pomun spurmacu 10 mr/min

Huanu3 yuyn O0ydep: 10 MM tpuc pH 8,0; 1 MM D/ITA.

2 — um: Arapo3anu rejiaa JIHK anexrpodopesn.

Marepuasa Ba ac000 yckyHajap. Dnerpodope3 anmapard, Teijga dyKypya
XOCWJI KUJIYBYM TapoKya, qoumuid Tok ManOau, 120 mn 0,8% nu araposa, 0,5 n
anekTpodope3 Oydepu, aHTKOHBEKIIMOH dpuTMa (HamyHa Muknopuaan 1/4 - 1/5
mr/mit) 300 mur atuauit 6pomuan 6yépun moxana (0,5 mr/mir), pe3uHa KYJIKOT,
XUMecKoI, (oTroanmapar, capuk €ku cab3u paHrd QuiIbTp, OOBEKTHB YUyH
Y3YHJIAIITAPYBYM XaJKa, IIIEHKA, (GOTO O0UYKa, CTAaHAAPT MPOSIBUTEN Ba CTAHIApPT
MYCTaXKaMJIOBYH.

Tymyntupum. JITHK arapozanu ren asnextpodopesnna MosieKyJaTapuHUHT
ymuamura Ba  KOH(POpMAIMOH  XoJjlaTura  Kapao OyHAH. JAHK
MOJIEKYJIaJTapUHUHT TeJJard IOpUIIl TE3JIUTd YHUHT YiyaMu Jorapudumura
TeCKapu MPOMOPHUOHAIIUD, JEMaK YJIAPHUHT MOJEKYJSIp OFUPJIUTUra Xam
oepwiran karraukaaru JJHK monekynanapuHUHT reija RpUIl TE3JIUTU -Tejjiaru
arapoza MUKJIOpUra xam Oofiuk. MosekynagapHUHT caMapaiu OYJIWHUIIHN yYyH



arapo3za MHKJIOPWHU TYFpW TaHmam Jjo3uM. byHu 1 skamBanm Oyiimua amanra
OLIMPHUII MYMKHH.

Typmu ymuamparn JIHK wmonexkynamapuHuHr (TYFpU IMIAKJUIA, KOBAJIEHT-
TyTalllTaH XaJKajdd) camMapaid OVIMHWINM Y4YyH WIUIATAJIAIUTaH TeJaarud
arapo3aHuHr (%) MUKIOpPHU.

1-xanBan
Arapozanuar Muxkaopu (%) JAHK  monekynamapuHHHT  yiId4amu
M.K.H. J1a
0,3 60-5
0,6 20-1
0,7 10-0,8
0,9 7-0,5
1,2 6-0,4
1,5 4-0,2
2,0 3-0,1

bup xun karranukaard JeKUH Typiu KoHdopmanumoH xomarnard JIHK
Mosiekynaigapu (Oypasiran €nMK XajaKajid, OYMK XaJIKajdd Ba JUMHUSUIM IIaKUIapH)
araposa reiuja Typiu TEJMKAA IOpagu. YJIPHUHT KUECH DIEKTPOPOPETUK
XapakaTd MabJIyM Japaxkana sjiekTpodopes Kyuuil mapoutiapura OydepHUHT
MOH Ky4YHuTIa, TOK Ky4yura Ba arapo3aHuMHI MUKAOpUTa OOFIHMK. Maxcyc yciyiap
épnamuna JIHK MonekynanapuHUHT KOH(OpPMAIMOH XO0JIaTWU OWJIAH YJIApHUHT
rejijard >KOWIAIraH >KOWM OpacuJard MOCIUMKHHM aHUKJIAIl MYMKUH. YOy
amManuéTna WuulaTWiIagurad snekTpodopesnunr crannapt mapoutuaa JJHK aunr
KHYMK MONeKyaap orupiukaard (30-10° pmampromraua Oyaran) Oypanran
XaJKaCMMOH IaKJIM KarTta OyiaMaran te3nukiaa xpomocoma JIHK cuman onmunma
1opajM, KarTa MoJjekyisp orupiukra (30-10° gansTonman roxopu Gynran) ora
OyJraH MoOJIEKyJaJlapyd 3Ca KaMpoK Te3NuKAa ropaau Ba renga xpomocoma JJHK
CUJIaH FOKOPUIA KOWJIAIIAH.

Ninunr 6opumm. DiekTpodopes annapaTuHu HUFHUILL.

Arapozanu ren ayeKTpodope3 TOPH30HTAd Ba BEPTUKAN KypuiMalap
épaamua onubO OOpUIl MYMKHH. AHUK HAaTWXKalap OJUII Y4yH TOPH30HTAJ
KypuiManap OAIuN Ty3WIMIITra 3ra Oynud Ba WIUIAIl YYyH JKyAa KyJaumup.
Kypuima opraHvk mumiagad scairad TYpTOypuyak uaui (KroBera) OYianbd, MKKU
YeTuaa JTOMMUN TOK MaHOaura yJaHaJuraH IUIATUHAIM AJIEKTPOJIap »KoiiamraH
oynagu. KroBera Tarura anmaparra KydwiaguradH OyQepHUHT XaKMUHU
KyDauTupuml y4yyH Ba rejl OWIaH MIUIalira KyJalaurd y4yH OpraHUK IIHWINa
IJTACTUHKA-TArIMK KYWHIIAIN.




Arapo3anu reJ taiiépaam. Kepaknu Mukaopaa araposza Toptud oluHaaAu Ba
KepakJid MUKJ0pa Oydep spuT™Ma COJIMHAIM Ba arap 3puryHya (CyB XaMMOMHM/IA)
KaliHaTunagu. Arapo3a Oatamom 9pu6 kerranugaH cyHr 50-55° C raua
COBUTHJIA]IM, T€3/1a TUIACTUHKA TarJIMKKa KyWHJIagu Ba 4yKypyallap XOCHJ KUJUII
yayH Tapok4da (rpebeHka) Kyhunaan. TapokyaHW MIyHIAH KYWHI KePaKKA TapoK
TUIUIAPH Tel Kyimirad ounad riactuHka Tarura 0,5-1 MM opanuk KojicuH. ['en
Kotranusian cyHr (30-40 mak. XoHa xapopaTuja) TapoKya rejijlaH CEKUH OJIMHAU
Ba 3JeKTpodope3 ammapaTura xounad anmektpodope3 Oydepu renman 2-3 MM
I0OKOpHUrayva TYJIIUPUIIAJIH.

JHK namynanapunm reara coqaum. /[HK HamyHanpu aHTMKOHBEKIIMOH
spUTMa OWIIaH apajamTupuiaav, aBromar nunetkangap (20-200 mkin) épaamuna
reira SXTUETKOPIMK OWJlaH COJMMHAAW. AHTHKOHBEKIIMOH JpUTMa TapKUOHIa
oyésun monna (Opomuadenonkyk-0,0025%) TtyruO, yHHUHT ropuiimMra kKapad
anekTpodopes kapaéHUHUAT OOPUIIIMHY Ky3aTHIII MyMKWH. byHmIaH Tamkapu sHa
caxapo3a (40%) 6ymu6 y JHK namynacununr snektpodopes Oydepu Ounan
apajamni0 KeTMAaCIMIMHA TabMUHIaiau. OgaTaa HaMyHa MUKIOpuHUHT 1/4 - 1/5
MUKJIOpUYa aHTUKOHBEKIIMOH S)PUTMA COJTMHA/IH.

HamyHa conmuHranmad CYHT anmapaTHUHT KONKOFW ENWiaau, JOUMHM TOK
MaHOan €KwiIaau Ba Kepakiu Kywianum Kyiwnanu (JJHK renra xuprynua 20 B
cynrpa 100-120 B).

DnekTpodope3 onarna kyk 0YEk rena oxupura (1-2 ¢cM KoJryHUYa) €TTyHHUYa
onmub 6opunagu. 0,5-0,7 % nu araposanu ren aektpodopesuna kywianum 100-
120 B 6ynranma 2 coat JaBOM 3TaJIu.

leqnun Oysam. Onexkrpodope3 TamMoMm OYIraHuWJaH CYHT KypwiMa TOK
TapMOFUJAH  y3WJadH, TeJUd uauimda ¢GoTtorpadusi KroBeTacUra OJIMHAIW Ba
opomua stuauii (0,5 MKr/Mia gucTuiaHTad cyBaa) conuHaau Ba 40-60 makuka
naBomuaa 0Vsnaau. CYHr 6yE€ru Tykunaau (ayidarta pe3ruHa KyIKoI OujiaH uiianl
Kepak), rej JUCTWUIAHTAH CyBJa Yallwiaad Ba (IIuma Ky30HMHaK Owusian)
TPAHCUJUTIOMUHATOP/IA KYpHUIIaIu.

lesinu pacmra osumi. 3apyp OynaraH Xosuiapa ref pacmra oiauHaau. byHunr
ydyH O4YHMK auadparmManga capuk €ku cald3u paHrim (UiIbTpiiapuga pacmra
OJIMHA/IM. DKCIO3UIIMS SMIUPUK TaHiaHaau (oxarna 5-10 gak.). I'en akcnanyBuun
¢ku yTyBun yneTpabunadina Hypaapuaa (254 am) ynprpadbunadia Hypu MaHOau
TU3UMHUTA OOFJIUK paBUIIAa EPUTHIIAIH.

Anaduér
1. B.M.I'nmazep, B.B.3unuenko, C.B.Kamenera, C.B.lllectakoB. bombIioit
MPAKTUKYM 10 TEHETUKE MUKPOOPTaHU3MOB. MOCKBa YHUBEPCUTETH HAIIPUETH.
1985 itun.



3 — n: bakrepus xyxaiipanapuaan niaasmua JHK vu axxpatum.

baktepusiapna Xxyxkaiipa xpomocoma JIHK cuman Tamkapu XaJikacMMOH
ty3unuiira sra oynran JIHK monexkynanapu 0YVau6 ynap miasMuiap Achuaagu.
[Mna3smuiap TapkubOuaa 3axapiid Mojjanapra, aHTUOMOTUKIIApra YHAAMIIMIIMK
TEHU MaBXyJl. YJIap MyCTaKWJI paBuIla perumkanusiana onanu. Uy xycycustu
Tyhalam TuiasMuIapaal TeH MyXaHIuCIuruaa BekTop cudaruma dovimamanmir
MyMmKkuH. [[na3smMunmapau axxpatuin acocan 3 Ta 60cKuyaaH uOopar.

1. bakrepus xyxaipaiapuHu napyaian (JU3UC KUIJIHIII)

2. IMnasmun JJHK cunum xpomocoma JIHK cupan axxparuii

3. Inasmun JHK cunu xyxkaiipa PHK cupan Ba okcrimapaaHn To3amnain

Marepuaa Ba ac600 yckynauaap. Escherichia coli 6akrepusicu kionu, JIB
03uKa MyxuTH, [-aputma (50 MM caxopo3za, 25 MM tpuc-HCI, 10 MM DITA, pH
8,0), Il-spurma (0,2 NaOH, 1% SDS), 5 M kamuii amerat pH 4,8 (60 ma1 5 M
KM Kanui anerar Tal€pnam ydyyH 11,5 mn cupka kucnoracu, 28,5 mi
nucTuWianrad cyB), 1 ma 96% mu stun cnuptu, TE-Oydep mysnmatrud, cron
nentpudyracu, 4 Ta osnneHgopd mnpoOUpKamapu, CTEPWLT IMIIa TaéKya,
napaduibM, GUILTP KOFO3W Ba 1 MJI JI aBTOMAT IMUIIETKA.

NurHuHT 00puIn.

1. Tannanran KOJIOHUSIHM MHUKPOOHOJOTHK CUPTMOK &Epaamuaa 3 miu JIB o3uka
MyXHTH Ba AQHTUOMOTHMKIM NpoOOMpKara COJMHagM Ba Keda gasommpa 37° C
TeMIiepaTypaja ycrupuiaaau (0y TYHTH KyJIbTypa JTeUnaan).

2. 1,5 mMa TyHru KyJdbTypaHd OSIIEHI0pd mTpoOupKacura COJIMHAIMA Ba CTOJ
nenrpudyracuna 15 nakuka 5000 aiin/mak. aiaaHTAPUIAIN.

3. UYykmara 100 Mk (Mukposutp) [-3puTma conuHaan Ba apanarTHPUIAIH.

4. Tezna 200 mka [I-3puT™ma coimHaayu Ba 5 AakuKa sSIXIIKIad apajaliTUPUITaHIaH
CYHT My3 xaMMoMua 15 nakuka cakjaanaau. byHa CyCrieH3UsITHUHT paHTH OKapuo
HIMIUMIIUK XOJIUTa KEeJTUIITN Kepak.

5. Ycrura coutwiran 150 mkn 3 M natpuit anerar (pH 4,8-5,0) conunaau Ba
AXIIa0  apanamTupuiagy, OyHJa OK dYykma Tymia Oommiaiaun (OKcWi Ba
xpomocoma JIHK cu). 5 makuka 5000 aitn/nak. nentpudyrananaiu.

6. Uykma crepwn mmima taékda épaaMuaa om0 TalnulaHaad Ba CYHOK KucMmwura 1
M 96% nu >Trn ciuptr conuHaau Ba miazmua JIHK cu uykmara saxmm tymmmm
Y4yH COBYTIMYra Kyuuiaaau.

7. 2 coatnan cyHr 3 muH. gaBomuaa 3000 aiin/mak. nentpudyrananaau. Yykma
xoHa xapopatuaa Kyputwinb 150 mxn TE 6ydepuna sputmnanu Ba masmua JJHK
cu aekTpodope3 EpraMuia TEKIMPUITAIH.



4 — yu1. Y CHMJIMK XY2Kaiipa Ba TYKUMAJIAPUHU YCTHPHUII YYYH 03MKA
MYXUTHHH TaiépJiaml Ba CTePpULIALI yCYJUIApH

Kepakan ac6o0-yckynanap. 1 murpaum kumEBUM crakanmap (4 Ta),
OOLUTAHFUY 3pUTMAJAPHU CaKJall yYyH OF3U 3UY €nmiiagurad muma uaunuiap (1
mutpau 3 nona, 100 mu iu 1 nona), nenunvuind uaunuiapu (10 nona), 1 — 10 mn
JU NUIETKajaap, TEXHUK Ba AHAIMTHK TapO3Wap, 3JEKTPOUCHTIUY, TYypJd XHII
knuMEBUHI Moananap (3 — 4 skagBaiiapra KapajicuH).

TymyHTHpunL.  YCHUMIMKIAH —@XpaTHITaH Xykalipa Ba TYKHMaiap
YycTupuiaurad 03UKa MYXUT]A YycumIIMKIIapra KepakKJn xamma
MaKpodJIeMEHTap: a30T, ¢ocdop, Kaaui, Kaaui, ONTUHTYTYPT, MarHui, TEMUp
Ba MHKpOdJIEMEHTIap: 00p, pyX, MHUC, KOOaJIbT, MapraHer], WO, MOJHUOJEH,
IIYHUHTJEK BUTaMUHJIAp, YIJIEBOJJIap, KapOoH cyBiap, (GUTOrOpMOHIAp OYIHILIN
Kepak. bab3u Oup 03uMKa MyXUTIapu TapkuOuaa 3ca Ka3eWH THIPOJIM3aTH Ba
allpuM aMUHOKUCIOTajap Oymuimm Kepak. ByH&IaH Tamkapu, O3MKa MYyXHUTH
TapkuOura, XyxaWpaJapHUHT TeMmupra OynraH dXTUSkuHH Typiau pH
Kypcarruuiapja Kouaupui yayH DJTA (3THieH-TuaMUH-TeTpacupKa KUCIOTACH )
€K YHUHT HATpUWIM Ty3W KUPUTWIUIIM Kepak. AKpaTWiIraH XysKaiipa Ba
TYKAMaJIap YCTUPWIAIUTaH O3MKA MYXUTHHUHI acOCHM TapKuOWMN KUCMUHU
yIAeBOJIap TAIIKWI KWIaaW, YyriaeBoa MaHOaum cudatuga caxapo3a €Eku
roko3aHuHr 20-40 /1 MUKAOpW KYJaHWNagud. YTJIEBOMJIM O3UKa MaHOau
cudartuga nonucaxapuuiap MIIATWIMANAM, YyHKH 0ab3u TYKUMalap, acocaH
Yycmanap ¢aosl THAPOIUTHK (GepMeHTIapra (ammiaza Ba Oomrkanap) sra Oyiuo,
KpaxMal OSpHTMacHd OOp O3MKa MYXUTIApHIA YCUIIM MyMKHH. Y CHII
perynsTopiapu Xyxkaipanap nenaeddpeHIMpoBKacu Ba XyKalipa TYKUMaiapu
MHIYKUUSACU yuyH 3apypaup. LIIyHUHT yuyH Kayutyciy TYKHUMalap OJMIIIA O3MKa
MyXUTJIapu TapkuOura aykcuH (Xyxkaiipa aeauddepeHIMpoBKacuHN Fo3ara
KEJITUPYBUMIIAP) Ba UUTOKMHHMH (AeauddepeHuusIaHran  XysKalpalapHUHT
OYIMHUIIMHA MHAYKIHUSAIOBYM) KUPUTUII Kepak. AyKCUH MaHOau cudartua o3uka
myxutiapaa 2,4 quxiop penokcucupka kucioracu (2,4-J1) 1-10 mr/mur;, uamOMAI
cupka kucnoracu (MCK) 1-30 mr/n; a- nadgtun cupka kucnoracu (HCK) — 0,1-2
Mr/n kabunap unuiatuiaan. CyHBUI 03WKa MyXHTIApUaa IUTOKMHWH MaHOau
cudaruga KuHETHH, 6-OeH3mnamuHomypuH (6-BAIT) Ba 3eatun (0,001-10 wmr/m)
KyJuanwiaau. KaTrTuk  o3uka MyxuTHM — Tadé€pnamga  S5-7%  arapman
doitnananunaan. Makpo-, MUKpOTY3Jiap Ba BUTAMUHJIAPHUHT 3pUTMaIapu IOKOpH
MUKIOpJard OOIUIaHFUY HpPUTMA XoJija TaW€piaHuO, yJapHM Kyn MapTa
CYIOITUpUO WIUIATUII MYMKHH. Xap XWwil Typjiapra MaHcy0 YcumIIMKiap
Xy’Kaiipanapy, TYKAMajaapy Ba OpraHJIapuHU YCTUPUILJIA TypJau TapKuOAaru 03uKa
MyxuTnapuaal ¢oigananunaau. Kynunya Mypacure-Ckyra, Yaiit, 'am6opra (B-



5) o3umka MyxuTiaapu unuiatwiagd. Mypacure-Ckyra o3uKa MyXUTJIapUIaH
Typiaudya Moaudukanusiap OWIaH anuvkKajl MepucTeManap VCTUpHIIa Ba
YCUMITUKJIApHU MUKPOKYTIAUTUpHIIIA (oiTalaHUIIl MyMKHH.

Nuauar 0opumm. KapTomka Ba KyJIylTHAMHUHT alluKaJl MEpPUCTEMaJIapUHU
ycTupui yayH mMocnamrtupwirad (Moaudukamnusiuianran) Mypacure-Ckyra o3uka
MYyXUTJIapuHH Taiépnam. O3uKa MyXUTIapu Tapkuou 2-3 sxajaBaiapra Oepuiras.
ABBaJI0 Makpo-, MUKPOTY3Jap Ba BUTAMHUHJIAPHUHT OOIJIAHFUY SPUTMAJApPUHU
taii€pnamr kepak. Omarna, Mypacure Ba Ckyra oO3MKa MYyXHTIApU Kyluaarua
OupHUKMaIapJiaH TaképaHay.

1. NH4sNO3;, KNO3, KN2PO4, MgSOy - 7TH,0 (MgSO,4 Hu yykmara TYIIHIIHHH
OJIAMHU OJIMUI Y4YH, KHU3IMPMAcIaH OXUPUJIA COJIUHAIN);

2. CaCl, spur™macw;

3. Temup xematu sputrmacu (FeSOs Ba NaDITA »sputmacu Oupraaukia
KailHaryHra Kajap Ku3JAUpUIraija TEMUP XelaaTH XOCUJl 0yann);

4. MuUKpO 3JIEMEHTIIAp 3PUTMACH.

bonutanruy spuTManap ydyyH Kepakiau Ty3jJap MUKIOPH Ba OOILIaHFUY
SPUTMAJIAPHUHT O3WKA MYXHT YYyH KEpakiM MUKAOpJIapu 2-*KaaBajjia
KEJITUPUJITAH.

Mypacure-Ckyra 0yiinda OolIIaHFUY dpUTMaNIap Taiépiamnt

2-KaaBa
O31Ka MyXUTHUHT TapKUOUI KUCMU Kymmmuanap
Makpoty3inap Oomwtanrud | v/nm | 1 nuTp o3MKa MyXUT yuyH 50 M
SpUTMA y9yH OOIIJIaHFUY YPUTMA OJIMHAIH
NHiNO; 33
KNO; 33
CaCl; (cyBcus) 8,8
€KH CaClz'ZHzo 13,8
KN2PO4 3,6
MgSQO, - 7H,O  €ku cyBcus 7,4
MukpoTy3iap, 100 MI | M/ |1 JauTp O3MKAa MyXUT yuyyH 1 ™I
OolTaHFUY DPUTMA YUYH OOIIJIaHFUY YPUTMA OJIMHAIU
HsBOs 620
MnSO44H,0 2230
ZnS0Oq 860
Kl 83
Na;MoQO4-2H,0 25
CuS0O4- 5H,0 25
COClz - 6H,0 25
100 mu1 GolITaHFUY APUTMA YUYH | MT ] mutp o3MKa MYXHT y4YyH S5 MI
Fe-xenar 557 | GonutanFuy dpUTMA OJIMHAIU
OJATA 745




Kapromika anmkan MeprcTeMacHU YCTUPHUIT YIYH MOAU(DUKAIMSUTAHTaH
Mypacure Ba Ckyra (MC) o3uka MyxuTu

3-KaaBai
O3vKa MyXUTHUHT TapKUOMM KHCMHJIApH, MT/IT

Munepai anemeHTaap MC | HuKoTHH KHCIIOTacu 2
Caxapo3sa 20000 | ®onuH KUCIOTACH 0,5
['mroko3a 20000 | Kunetun 0,5
Kasun ruaponuzaru 1000 | Ca manTOTEHAT 10
Me30-uHO3UT 1 Pubodnasun 0,5
Tuamun 1 buotun 1
[Tpunokcun 1 AKTHBIIaHTaH KYyMUP 10000
AJlleHUH 40 Arap-aprap 7000
Butamun B-12 0,015 | pH 5,7 — 5,8 MC-Mypacure-
'K Ckyrana 6epunumm OVitndya

Taii€pnanran 3puTMaIapHu OF3U 3U4 E€NUIAAUTaH UIULUIApra COau0, KOFO3
EpuK EnuIITUPUO, My3JaTruyja cakjam Jo3uM. Temup Xenath TYK PpaHIIH
IIMIIA WIWNIA  CAaKJIaHAAW. BUTaMUHIIApHUMHT yTa TYWHHTaH JpPUTMAIAPU
aoJIXMJa-aJoxXyjaa Tah€piaHagu Ba MEHUWUIMH WIMIUIAPUAA  CaKJIaHA[U.
OputManap Tai€piail ydyH BUTAMUHJIAP YH MapTaauk orupiukaa yoaanuo 10 mo
cyaa sputunanu. Iy sputmanunr 1 mun muknopu 1 smmurp Mypacure-Ckyra
SPUTMACUHHU TaM€piaml Y4yH eTapiauaup. OHAW OOIUIAHFUY dpUTMalapiaH
dbolinananran xoJila KEWMWMHTW Japciapia KapTollka Ba KyJdymHaW amnukal
MEPHUCTEMAIAPUHYU YCTUPHUIL YUYH O3UKA MYXUTIIAPHU Tau€piam Kepak. Viuamu 1
JUTPIM KUMEBUHN CTakaHTa caxapo3a COJIMO WIUIIHUHT sSipMUTradya JIUCTHIUIAHTaH
CYB KyWH0O UCUTHUIIAM, caxapo3a dpUraHaaH CYHT, XOHa XapopaTuradya COBUTUIIAIN
Ba YyHTa MakpoO-, MHUKPOTY3JapHUHT OOIIaHFUY JpUTMAJIApH Ba BUTAMHHIIAP
Kepakiin MUKAopAa coiuHaau (2 »xansan). Kapromka anmmkan MepucTeMacuHU
YCTUPHUII YYYH O3UKA MyXUTra aKTUBIIAHTaH KyMUp (3-)kaiBai) Ba peryiasrtopiap:
'K, kuHeTHH Ba aJicHUH coJinHaau. [ 'noOepan kucaoTacu Oup Heya TOMUYU CIIUPTTa
SPUTUIINO, O3TMHA CYB KYIIWIAIW Ba O3WKa MyXuTra conuHaau. L{lurokuHuHmap
CyBAa SIXIIM dPUMaaM, OadKU HIIKOP, KUCIOTA, STWJI CIUPTH Ba ITUI dPUPHU
spuTMaNIapuaa SAXwu  dpudad. LUTokMHWMH spuTManapu Tau€piam  y4yH
ropmonyapra osruna (3-5 mi) auctuwiuianras cys, 0,5-1 ma 0,1 H KOH xymm6
apaalTHPUIAIN Ba SPUTYHUYA UCUTUINO, CYHTpa 03UKa MyxuTra coiunaau. CyHT
anbarra sputManuHr pH u Ymuanamu, pH kypcatruuu 5,5-5,6 atpoduma Oynuim
Kepak. Dputma pH HOopMara TyFpu keimarad xosuiapaa o3uka myxutra 0,1 M HCI
SpPUTMACUIAH KYIIWIaad. bup BakTHUHT Vy3uaa OOIIKAa CTakaHra arap-arap
spuTUiIaIu. ByHUHT yuyH cyBaa uBuTHITaH arap (7 r) 3JIEKTPOMCUTIHYA TYIHK
SpuryHra Kagap Kusaupuinanu Ba xapopar 50° C ra Tymrydda cakna® Typuiaad.
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Cyur arapHu Ty3nap, BUTAMUHJIAp Ba caxaposa OwiaH Oupra wauira coJimo,
SPUTMAHUHT XAKMHUHM CyB OmiaH 1 nuTpra erkasuin kepak. O3uka MyXUTHHU
npobOupkanapra coiaub (TaxmuHaH 1/3 Xaxwmpaa), mpoOupKajgap OF3U I1axTa
TUKUHIIAap Ouiad énunaan. O3uKa MyXUTJIapy aBTOKJIAB/A CTEPUIIAHUIIM KEPAK.

ASKpaTH/IraH YCUMJIMK XY KaHpaJapu Ba TYKUMAJIApH TYIIaMJIapH
OMJIaH MILJIANI Kapaé¢HUAA CTepu/lIall yCyJlIapu.

Apatuirad, TYyKAMalIap, XyKalpa Ba MpOIUIaCTIApHU  YCTUPHILJIA
CTepWJUIMKKA KaTTa axamMusaT Oepuin kepak. CTEpWUIMKHU axaMHUSTH IIyHAaH
nOOpaTKH, aXpaTWIraH opraHiap, TYKMMaiap, Xy)kapaja Ba MpOTOILIACTIapHU
YCTUPHUII YUyH Tal€piaHTaH CYHbUM O3UKA MYXUTIIApUIa MUKPOOPraHU3MIIAp XaM
Kyaa SIXmWH  ycaad. MUKpOOPTaHM3MIIADHUHT PHUBOXJIAHWUIIN YCTUPWIAETTAH
Xykaiipa Ba TYKMMajlap YYyH HMKKH €EKjIama XaB( TyFrTUpaad. bupuHumaaH,
MUKpPOOPTraHU3MIIAPHUHT smam  (GaoausTd JaBpuja O3UMKAa MYXUTIAPUHHHT
TapKUOM ce3wIapiu Japaxajga Vy3rapu0, OeiruiianraH TYpFyH IIapoOUTIa
Xy)KalpaHUHI YCUIIMHU TyxXTaraau. VKKUHYMIOAH, YCUMIIMKAAH aXpaTWIraH
TYKHMa, XyKaiipa Ba allHMKCAa MPOTOILIACTIAPHU MHUKPOOPTAHU3MIIAP OCOHTHHA
3apapanauau. IIyHUMHr y4yyH axpaTwiraH oprad, TyYKAMa, XyxXalpa Ba
npoToIviacTiap Ouian oaud Ooputaiuran Taxxpuodanap CTepui XoHanap, OoKciap
¢k JaMuHap-Ookcnapaa oaub Oopunaau. bokcnap, ac6Gobiap, wuaunuiap,
YCUMIIMKIIap, O3UKa MYXUTJIapH, MaxTa TUKMHIIap Ba OOIIKA MILITra KEPAKIH Xamma
Hapca CTepuJUIaHau.

Ac000 yckyHnasa Ba marepuasuiap. 500-700 min nu kumEBuit ctakannap (2
Ta), NIUCTWJIAHTaH CyB y4yH Ouwp nutpiau kojba. Iletpu nmkoOuamapu, Oyrom
OifHanap, CKaJIell, MUHLET, UTHA, I0Ka XanTtadauap (2 Ta), CTepuiu3aTop, HaTpHUil
oukapobonatHuar 1% sm  sputmacu, Mypacure-Ckyra O03MKa MYXHUTIU
npoOupKanap, aBTOKJIaB, KypUTHII IKa(H, coBYK cTepram yuyH 0,15-0,45 mxm
TEIUKIN QUIBTpIap.

Jlamunap-00okc crepwiansanusicu. JlaMMHApHUHT Ml OJMO Oopuiagura
nuku 1o3acu 70% num crupT Owiran aputwianu. CYHr JaMuHapra CHUPTOBKA,
ryrypt, 96% cnuptim crakaH, CTepWUIaHTaH wuaunuiap, acbobmap Ba
CTEepWJIaHTaH CYBJIM KOJIOa JKoimaHanu. Mepucrtemanap axpaTHIlia JJaMHHapra
OWHOKYJSIp Jyna XaM Kyhunaau. Mmmamman onauH 2 coaT JaBOMHAA JaMUHAp
O0okc OakTepuonyuy yiabTpadbuHadia samnacu OwinaH HypiaaHTtupaau. Wimamaaxn
WKKU COAT OJIIMH JIAMUHAPHUHT MUK t03acu 70% v ciupT OujIaH siHa apyuTUIIA N,

N 6omnamniiad aBBaji KyJulapHU SxXuiuinad coByH OuiaH 10BUO, ciupT OuiaH
apuTHO, CTEPUJI OK XaJjlaT KUiKnO Ba OF3UTa CTEPUII HUKOO TYyTHIIA]IN.

Nnmaapun crepuwiam. Manmmap Kyputuin mkadaapuia KypyK UCCUKIA
¢ku HaMm OyFna aBTOKJIaBAa crepwiiaHanu. CTepuwUlaliiaH OJAWH HIWLIUIAPHU
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axmmiad BUO KypuUTHIN Kepak. Maumn [oBWII Y9yH TYpPAW WIUIT FOBHII
BOCHTAJapd Ba XpOMJIU (KaJuid OUXPOMATHUHT CyJlb(paT KHUCIOTa 3PUTMACH)
unuiatunagy. HOBwiIraH wuauMIUIapHU AUCTUPJIAHTaH CyBAAa 4Yailub, KypHUTHIL
mkaduna Kyputwiaad. Crepusuialiad aBBajl XaBoJaH MH(EKIMsS TYIIMIIAHUHT
OJINHA OJIUII YYyH MpoOupKanap, Kojbamap OF3M MaxTa THUKUHIAp OujaH
énmnany Ba Korosra ypanaau. CYyHTpa WauIuIapHu KypUTHII mKadaapura xKounao
2 coar 160° C ma xusgupunanu. Bynpail Kusaupumiga GakTepUsyIaprMHa Mac,
OalKM yJapHUHT criopanapy xam ynaau. Kypurum mxagunaru xapoparau 175° C
JIaH OIIKMPHUII MYMKHH 5Mac, YyHKH NaxTa TUKUHJIAp capraiin® KeTaau, uauuuiap
ypajraH KOFO3 3ca CHMHYBYaH XoJira Keiaud Koyiaau. ABTOKIaBaa OOCHM OCTH[A
OyHJaH XaM SIXIIMPOK CTEPUIUIAIITA DPUILIUIIT MyYMKHH, YyHKH HAMJIU UCCUKJIUKIA
KU3IMpUJITaHAa MUKPOOPraHU3MiIap Ba YJIApHUHT Cropajapd sSHA Xam SXIId
Vnagu. Typnu xun ctakannap, Iletpu nukoOuanapu, nuneTkaiap, TUCTHUILIAHTaH
CYBJIM Kojibanap aBTOKIaB KuinHaau. Maunuiap ¢onsra €ku ypam Koro3iapura
Vpanran xonna 25-30 nakuka 2 atMocdepana aBTosiaB KuinHaau. [lunerkanapuu
aBTOKJIAB KWJIMIIJIa YJIAPHUHT IOKOPH KUCMHUTa TMaxTa TUKHO, alloXujia-aJoxXuja
Kb Ypamaau.

Ac000 yckyHajJapHu crepuiuiam. AcO00 yckyHanap, CKajmned MHUHIET,
WrHAjlap Ba Xakos3amap Kyputuin mkadupa 12 coar masommaa 140°C kypyx
UCCUKJIMKJIAa €KUM CyBlla KailHaTUO cTepwiiaHanu. TemupaaH sicainrad acOoOmap
aBTOKJIaB KWJIMHMalAu, YyHKM HaM OyF TabCHUpHUJA yJiap 3aHTJIaiiu Ba YTMmac
oymu6 konmagu. WM OomnwtamiaH aBBajd Ba U JaBoMuja acboOiap YUHHU
CTakaHjapra coiuHuO, 96% nu ST cnHUpTUIA CTEpUIUIAHAIU Ba CHUPTOBKA
ananracuja Ku3aupu6 onuHaau. COUpTOBKA aJaHracuja JIAHIIETIAp, MUHIIETIAp
Ba MHUKpPOOHMOJIOTUK WIMOKJAp KHU3ApWIAAd Ba CTEpUI KOFO3Jap opacujia
caknanagu. Crepuiutanran acOoOmap ¢akr Oup Mapra HIIIATWIANWA, KalTa
WIUTATUITaHA yJaap sSiHa CIUPTAA CTepUUIaHaIM Ba ajaHraaa Kuzaupunaaud. Urua
Ba MaKKWJap CIUPTIra coaud CTepuiliiaHaIu.

Martepuisiapan crepuiuiam. Taxpubajga uuUIaTWIAIUIaH MaxTa, J0Ka,
naxTa TUKUHJIAp (QWIBTP KOFO3JIap, Xajarjap Ba pyMoJulap aBTOKJIaBaa 2
atMocdepana 25-30 nakuka cTeprIaHaIN.

Yeumink MaTepuJIapuHH CTepHJLIANL YPYEIap, I0KOPH MepHcTeMaap,
YCUMIIMKHMHT TYpJIM KHCMJIApUJIaH OJIMHTaH TYKUMa OVIakiapuHH CTepHILIall
YYYH TYpJM CTEPUIUIOBUM dpUTManapaan: cysiemanusr 0,1% nu sputmacu, 1% nn
opoM sput™macu, 13% nu neprumpoisib, 3-6% nu xjaopamuH, auouua, 10% mu
HATpUW TUMOXJOPUIHUHT CYyBAAru osputMmanapuaaH Qoiinananmwianu. WMnaus
MeBaap, TYraHaKJIap, YCUMIIMKIADHUHI MYFOH IOsJIapM COBYH Ba MIIKAJIArA4
OwiaH oKap CyBJa SIXIIMIA0 IOBUIAAM, MYCTIOFU MWINHAAU, (MIAU3Iap Ba WIINU3
MeBajap), AMCTWUIAHTaH CyBJa 4YalWiagd Ba aOCONIOT chnupTra Oup Heua
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CeKYHIra CONMO ONMHANM. YCHMIMK OOBEKTIApH CTEpHILUIAHTAHAAH CYHT,
CTEpWJJIOBYM MOJJANIapJaH To3ajall Y4YyH JUCTWIUIAHTaH CyBJa KYI MapTa
yailmuim Kepak. AfHUKca OpoMHUIJIM CyB OWIAH MIUIOB OepuiiraH YCHUMIIMK
MaTepWUIApUHU JUKKAT OWJIAH IOBMII KEpaK YyHKA OpPOMHUJHHMHI SHI Kam
MUKJIOpY XaM YpPYFJIapHUHT YCUIIMHMU TYXTaTuO Kysau. bpom Oyru 3axapiu
Oynranmuru yuyH, Opom Owuiad crepwuiamga anbarra Tiara mkadaapumgad
doitnananum kepak. bpom sputmacuaa ¢akar mMakka ypyriaapuHU CTEpHILIAIIIA
doiimasaHnI TaBCHWsl ATWIAAW, JIOBUSA, KOBOK Ba OOIKamap ydyH — cyjema
unuiatunagu. bpom Ba cynema Ownan crepwiiam Bakth 10-15 nmakukanu,
neprugpon Owinan 30 JakMKaHW ~TalIKWI ~ Kwiaad. Mepucremanap Ba
YCUMITMKJIAPHUHT Xap XWJI KUCMIIApUAaH OJMHTaH OYJakiapu UKKH MapTa TE3pOK
crepwiaHaav. Tyknu ypysiap (YUTUT) IOKOPU KOHUEHTPALMSUIM  CyJb(aT
KHCJIOTaCcUIa 5 JaKuKa COoJMHca Xy crepwuanaau. [lepruaponnan ypyrnap
OCOHpPOK roBWIaau (cTtepuia cyB 5-7 mapta y3raptupwianu). CyiaemMaaad CYHT CyB
5-6 mapra y3raptupuianud. bpomaan cyHr cyB 12 coar gaBoMua, FOBUIITHUHT
oommaa xap 30 makukama, cyHrpa sca xap 3 coaT JaBOMHJIa aTIMalITHPUINO
Typuiiagu. AHTHCENTHKIap OWilaH HILIOB OepMaciaH, MOMHIOpP, OJMa, KOBOK,
TaMakK¥ Ba JyKKaKJIWIapAaH CTEPWI ypyFiap oyiuil MyMKuH. ETunum gaBpuaa 0y
VCHUMIIMK YPYFJIapH TYIITIIH, EFOWIN €KH JAaHAKIM KaTJaMJiiap Opacu/ia KOWIalrad
oynanu. Cor Ba 3apapjiaHMaran Oy MeBajap COBYHJIM CyBJa Ba CIIUpTIA OWp Heya
MapTta roBuiiaau. CYHT acenTHK IMapouTaa Oynakiapra OViIuHa U, CTepU CKaIIIeN
OWJIaH YHUHT WYMJIaH YpYFJIap OJIMHAAU Ba CTepusl (UIbTP KOFO3M COJIMHIaH
[leTpu nukoOuanapura COIUHAIN.

O3uka myxuTjJapunu crepuwuiam. O3uka MyxXuTiIapu OOCUM oOcTHA
(aBTOoKnaBga) Oyf Owuman crepwmiaHagu. O3uka MyXWUTIapH  COJUHTaH
npoOupKamap OF3W MaxTa TUKUHIAp OuiaH €nuiaubd cTakaHjiapra COJMHUO, ypaill
Koro3ura ypamagu Ba 1 armocepa 6ocumaa 120° C nga 20 nakuka naBomuaa
aBTOKJIAB KWJIMHAIH.

CoByk crepwiiam. HMccukiIMKKa 4YHAaMCH3 OpraHuK —CYHOKJIHUKIIAPp,
OakTepusutapaan Maiina temmkm (muametpu 0,15-0,45 MxMm Temmkim) 6akTepuan
bunbTpIapaaH YTKA3UIl OPKaIu TO3ATaHAIH.

Numaunar oopumm. Kapromka Ba KyidynmHail anukail MepUCTEMallapuHU
QKpATUIl Ba YCTUPHUIN YYyH Kepakiu Oynran acOoOnap, WauIUIap, O3MKA
MYXUTIAPU CTEPUIUTAHUO OJIMHTaH OYJIUIIN MIapT.

1. Iletpu nukobuanapu (2 ta), 500-700 ma a1 kumMEBMIA cTakannap (2 Ta) Ba
OyroM OiHauanap NMIIMK Koros3ra ypamran xonga 160° C nga 2 coar maBomuza
KypUTHII mKadapuaa CTepuIaHaIn.
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2. Cxanmen, apaTUIll HUHAIAPH, TMHIETIap Kypurum mkaduaa 140° C pa 1
coar JaBOMHJA CTepWUIaHaJAM Ba Ta€piaHran acOoOnap JlaMUHApJard KOFo3
BapakJiapy opacura >KoinaHau.

3. Or3u naxTa TUKUHJIap OujaH ENwirad mpoOupKagapiara 03uka MyXuTiapu
1 atmocdepa O6ocumma 20 makuka gaBomuaa crepwuiaHagud. O3uKa MyXHTIN
npobupkanap 10-20 tagaH crtakaHra COMWMHTaH OYIWINM Kepak. bup BakTHHHT
V3uma YCUMIIMK MaTepualiapyd YYyH J0Ka XalTadallapHU KOFOo3ra ypald aBTOKJIaB
KWJIMHAIY.

5 — um. KapTomkaHuHT anuKaga MepUCTeMAaCHHM a;KPaTHIN Ba YCTHPHIIL

Marepuan Ba ac600 yckyHanap. Kapromika TyraHnarv, OMHOKYJSIp JIyna,
CKaJnesiap, aKpaTUlll HUHAJAPH, MAKKH, YIUIArM4id KUCKUYIap, CTEpUIl O3HMKa
MYXUTIU Tpobupkanap (3-xaaBanra KapajCuH).

Tymyntupum. WM3onduusuianrad anvkajg MepucTeManap KyJlbTypacH,
VCUMIIMKJIAQPHU  MHUKPOKJIIOHAJ KYyNaWTUPUII Y4YyH OKWIAJIWIaH BUPYCCHU3
MaTtepuaiap oiuiia dorgananunaau. Bupyccus matepuan onum yciayOu kacan
YCUMJIMKHUHT YCHIII HyKTacura WYHAIWIIA OWjaH BUPYCIAPHUHT MUKIOpU
KaMaWHWIINTra acoCIaHTaH.

Oparna anMkan MepucTeMa BUpYCIaplaH yMyMmaH XoJauaup. XycycaH
BUpYCJIapAaH XOJIM anukan MepucreMa ¢aon 0ynuHyBYaH, y3yHaura 0,1 MM, sHU
0,25 MM Oynran KoHyC MIaKIWAaru XyxaWpanapaan wubopataup. AcocaH
MEpHUCTEMaHU KapoxaTiapcu3 Oylakiapra axparuil KHHUH OYiranauru cabadnu,
yau 1-2 6apr npumopauitiap (Yauamu 100-250 mxM anekcnap) Oumad axpaTuO
onmuHamu. KapromkaHuHr ((aon COFJIOMJIAHUIIMHU OIIMPHUII yYyH FOKOPH
MepHUcTeMaap yclyou TepMoTeparesl Ba KuMéreparnes OWiIaH Oupraaukaa oaud
oopunangu. TepmoTepanusi ycyaud KapTOUIKa TyraHakjiapura BHUpPYCIapHU
MH(paaKTUBAMATA YYpaTyBUM HCCUKJIWK OWJIaH HILJIOB OEpHIlNra acoCIaHra.
FOxopu mepuctemanap yCyJuHH KuUMETeparies OwiaH Ouprajukia oiaud Oopuill
O3WKa MYyXUTJApura BUPYCIAPHU WHTHOWPIOBYM MOJJAANAP KYUIWIHIINATA
acocjaHrad. ANMKajl MepHucTeMajapAaH O03MKa MyXHUTAa alnuvkKajdl KapTOIIKAHWHT
BUPYCCHU3 YCUMITUKIIAPU OJIMHAMIU, ylap KYMaWuTUpMINO, UCCUKXOHAIapra KanTa
SKWJIAIM Ba BHPYCCHU3 TyraHakiap oiuHaau. CoFoMIAlITUPWITaH MaTepualiHu
Te€3 KYMaWTUpHUILI YYyH In VItro OJIMHTaH TyraHakJapjaH xaM (oiimanaHuiil
MYMKHH.

Umnunr Gopumu. Kapromka tyramaxmapu 4-8° C na caknmaHanm, cyHT
kopourymukaa 20-22° C na yerupunagu. Mepucremanapay OYIakiaapra axpaTUil
unuiapu OakTepuolM Jamrnanap OWiIaH CTepWUIaHTaH JlaMuHap Ookciapna
amanra ommpuiaau. WMm Oomuiamigad aBBajd HWIN SKOWJIApH, CTOJI, OWMHOKYJIISIP
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Jymnanap Ba MpoOUpKaIX IITaTUBIAp CIUPT OminaH aputud unkmiagu. bymnakmapra
@XpaTUIll YYyH UIUIATHIaaurad acooOap (MUHIIETIAp, CKaIell Ba UTHaJIap) Xap
Oup aXpaTUIIJaH CYHT CTepusUIaHaau, OYHUHT y4yH acOo0Jiap cnupTra CoJauHuo0,
CIUPTOBKA ajaHracura TyTwiagu. Huxosmmap Mepucremanapra axpaTHIlaH
onauH 3-5 pakuka paBomuga 0,1% nu auoumpa spuTMacuaa CTepuUIaHadu.
ByHUHT ydyH HUXOIap KUMEBUN CTaKaHTa COJMMHHO YCTHIAH JUOLUJ SPUTMACU
Kyiminanu. Keitun yu mapra crepun cypaa vanwnanu. [llynunrnek 1-6% mu
KaJIbIMWA €KW HaTpuid runoxiopup sputmacuna €ku 0,1% nm cynema s3putMmacuia
xam crepuutami  MyMkuH. Crepwiianran Huxoiap Ilerpu nmkoOuacura
JKOMIIaHaIM Ba KypuO KOJIMAaciWrd y4yH OMp HeEua TOMYHM CTEpUJUIAHTaH CYB
conuHanu. HuxonHu Oynakiapra axpaTuiigaH OJAWH, OaprHU IOKOpU Ba €H
MEpUCTEMATapHA aCTa-CeKUHJIMK OWJaH sUIaHFOYJIaraH XoJila YHHHI Y4YWJaH
énkuu Oapriap onu0 TanuiaHaau. by HWIOHUM OWHOKYJSIp MHUKPOCKON OCTHAA
aXpatuil urHacu é€paamuaa Oaxapum MyMmkuH. 100-250 MK KaTTaluKaaru
OomutanFuy O6aprcu3 MepucTeMa yiuiaruura KUCTHPWITAH OJAWKA WHTUYKAa HUHA
6unan Gymakimapra OYIMHAIM. YCHII HYKTACHHUHI EH Ba IOKOPH MEPHCTEMANapH
Oynaknmapra axpaTwiaav. Xap Oup OaprHU IOJHMINA ajJoXUJa CTEePUIUIAHTaH
acO6o0/1aH (oiianaHuI KEpax.

AXpaTuiaraH MepucTeMa HUHAHWHT Yy4YuJa MPOOMPKAJard O3MKA MYXUT
ro3acura Okounamrtupwiaau. IlpoOupka of3u Ba TMaxTa THUKUH CHOUPTOBKA
anaHracuja cTepwulaHuO Enuiaad Ba ITatuBra okodnaHanu. Lllratus
npoOupkanap OwiaH TYJraHJaH CYHI O3MKa MYXUT KypuO KOJIMAaciWrd Y4YyH
nenodan kanmokya Omnan €nub kyhunaaun. O3uka MyxXuTH cudaTuia aBBajigad 1
MaIIFyJIOT y4yH Taiépnanub, aBrokmaBga 20 makuka 1 arm. Oocumia
crepwianran Mypacure-Ckyra o3uka MyxuTd unuiatwianu. Opanan 2,3,4 xadta
YTranjian CYHI MEpUCTEMaJaH HUXOJJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIM Ky3aTUJAdd Ba Iy
*apa€H OoCcKHUIapu Yu3u0 OJMHA/IH.

6 — nm. Kasamyanam opKajin KapTOMKAHA MAKPOKY AW THPUIIL.

Amnukan MepucTeManapJaH OJWMHIAaH BHPYCCU3 KapTOIIKA YCHUMIIMKIApU
CYHBMA  O3MKa  MyXuTjapuaa  Kynautupwimmum — kepak.  Kapromkanu
KYDAaUTUPUIIHUHT KEHI TapKajiraH ycyiau Oy mnpoOupkajard KynbTypaja
YCUMJIMKHUHT ~ KaJlaMyaJaHUIIKUAUP. DByHUHT yuyH Ycumimk mnpoOupKaiaH
OJIMHAIU, Xap Oupuaa Oapriu mosi Ba KYJITUK KypTak Oynran OVymaknapra
Oymuuanu. Xap Oup kKamamua Mypacure-Ckyra o0O3WKa MYXHUTH COJIMHTaH
npoOupkanapra yrkazunaau. Kamamua €pnamuna KynmalTUpUIT HOBIAHWHT YCHIII
HYKTaCMHM OJIMO Taluiam Hynu OujaH amukaidl YCTYHJIMKHU KamaTupuO, €H
MepHUCTEeMaJapHUHT (paoJUTaHUIINIa acocinaHrad. KamamMuaHuHr €H KypTaruHu
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03WKa MyXUTHUTa YTKA3WITaHAa YHIaH HOBAA Yycub unkaan. KeWnHru Kamamdanant
xap 14-21 xynnan cyHr onu6d 6ownanu. butra yeumimkaan 5-8 Kajiamya oJIMHAIN.
3 oit moOaitHuAa Kajdamyanam Wyiau OunaH 3-5 MUHT YCUMIIMK, 7 OM MYMaa dca
kynaium  kodddenentn  1:30-40 wmwunHrra erkazum  MymkuH.  CYyHrpa
COFJIOMJTAIITUPUO SKUIAAWTaH MaTepHaJUIapHU  KYMaWTUPHUIIHUHT  KEWHUHTH
OOCKHYH, S’IbHU MCCUKXOHanapaa oiaud Oopunanuran Oockuuura yruinaau. bynna
poOUpKagary YCUMIIMKIIAp arapid O3WKa MYXHTH OWJIaH OMpraaukiaa TyHIpOKJIA
TyBakjapra >KWJIaju. S']CI/IMJ'II/IKJ'Iap 3-7 xyau Knon sputmacu Mypacure-Ckyra
Oyiinya MUKpodJieMeHTHap OumnaH: S5 ™  Oouuianfud HputManuHr 1x10
KOHLEHTpalMsUIM | J1 CyBAaru 3puTMacu OwiiaH o3uKjiIaHThupuiaau. 7-10 kyHnan
CYHT YCHMIIMKJIAp BUPYCCU3 TyraHakjJap OJUII YYyH MCCHKXOHAJIapra JOWUMUUN
JKOWHTa YTKA3UJIa1 Ba OJIMHTaH XOCUJI KEMMHYAINK SKUJIAIH.

Marepuaj Ba ac600 yckyHanap. KapTomkanuHr npooupkagard YCUMIIUTY,
MoaudUKaMsUIaHTaH Ba crepwiianran  Mypacure-Ckyra o03UKa MYXHUTIU
npoOupKanap, CTepws ckaires, nuHueTiap Ba [lerpu nukoOyanapu.

Numnunr 6opumm. JlamuHapna npoOupkagaru kapromka ycumiuru [letpu
JukoOJacura OJIMMHAIU, Xap Oupuaa Oapru Ba KYJITHK KypTaru OYnrad mos
Oynaknapura 6yiauHaau. bapr tarumaru mos KucMu 6apr yCcTuAard most KUCMHUIaH
2-3 mapra Kuuuk Oynmmmm kepak. M gaBoMuaa CTepUIUIMKKA KAaTTa axaMUsT
oepwmiu o3uM. Kanamuanapau Mmogudukanusuianrad Mypacure-Ckyra o3uka
MYXUTJIM TIpoOupKaiapra oyinb sxuiaau. byHaa MUKpoopraHu3miIap TYIIUITUHUHT
OJIIMHU OJIUII YYyH TpoOUpKa OF3M Ba MaxTa TUKUHJIAP CIHMPTOBKA ajaHTacuja
crepwiianaan. Kamamuanu mpoOupkanmap pacMu 4u3uO OJNMHAAU Ba EPYFIIMK
KaMmepacura Kyiminaau. HoBnanuHr puBoxianuiny 7-14 KyHIaH CYHT Ky3aTHiIau
Ba YCUMJIMKHUHT PUBOKJIAHUII OOCKAYIapy YU3U0 OOpuiaiu.

[/ — nm. @uroperyasTopiaap épaaMuaa KapTOMIKA TYTAaHAKJIAPHUHT
THHUM X0JIATHUIA YTUIIM BAa YHFOHUIIMHM OOLIKAPHUIILL.

XO03Upru manTaa YCUMIIMKIAPHUHT YCHUII jKapa8HUHU OOIIKApHUI OuiiaH Oup
Karopa  YCUMIUKIAPHUHT  (PU3MOJIOTUK THHMM  XOJIAaTUHM  OOIIKapHIl
UMKOHUSATIIapU XaM MaBxyJ. Kapromkanan Oup Huina MKKM MapTa XOCHII OJIMMI
yUyH TyraHakJapHUHT YCUIIWHU TE3NaITHPYyBUYM (UTOTOPMOHJIAP OMIIaH MILIOB
oepuiau.

Marepuan Ba ac600 yckynanap. Kaproiika TyraHakiaapu, ra00epesuivH, 2-
xJIop3THIIPOocHOH KUCIOTACH, OSTUI CHOUPTH, TyraHakJapHU HWBHUTHUIL YYYH
UAMIIIAp, TEPMOCTAT Ba TOJUATUIICH XajTajap.

Numnunr  Oopumm. ['ubbepennuH  Ba  2-xy10p3TUiIdochoH  KUIOTACH
spuTMasiapu  Ta€pnaHaau. Tyranakiap my sputMmanapaa 10-20 makuka
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UBUTWIAIU CYHT (UIBTP KOFO3/apu €pAamuaa KypuUTuiaubd (xap Oupura MIILIOB
BApUAHTIApM E3WITaH KOFO3 Ccomm0) mnakeriapra commHaau Ba 26-29° C
Xapopatand TepMocTaTra Kyhwramu. 14 cyTkagaH CYHT KypTakjiap COHHU
xucoOnaHaau. OIUHTaH HaTWXKajapra Kapald KapTOIIKaHWUHT TUHUM XOJIaTHUJaH
YUKUIINTa Ba YCUIIHUHT JKaJaJIAIITUPYBYU SPUTMAIAPHUHT ONTUMAal MHUKIOPU
aHUKJIaHAH.

8 — mm. Tyranak 0aKkTepusiJIapHH aKPATHIL, KYNAHTHPHUII
Ba nmpenaparJap raiépJani.

XaBojaru MOJIEKYJISIp a30THUHI OHMOJIOTHMK YCyjJa TYNPOKKAa WHUFHIIAILIN
KMIIJIOK XY’Kaauruaa kKarra axamusitra ara. Atmocdepa xaBocuHuHr 70% HuU
APKUH a30T TalIKWJ 3Taau. ATMocdepanaru azoT 3axuUpacHIaH YCUMIUK TYIHK
doitnanana onMaiau. XaBoJard a30THH Y3IAITUPUO, YHU YCUMIIMK O3UKJIAHMIL
XOJIUTa KeNTHpa oOJajuraH ajoxujga Mukpobrap ©Oop. by wMukpoOnap
azoTgukcaTopiap Jaeimwiagu. A3oTdukcaTopiap HKKA OHOJIOTMK TIpymmara
OYMHaIH.

1. CumOHOTHK a30TPUKCaTOpIIAp
2. DpKUH X0J1/1a SIIOBYM a30TdUKcaTopiIap

CumOuoTHK a3oTpuKcaTtopyiap TyraHak Oaktepusap OYaMO, ITyKKakiau
yeumnukiaap OuiaH cMMOMO3 XonaTaa silaiiid Ba XaBOJAard a30THU TYIPOKKA
Hurunuiura €pram oepasu.

Marepuas Ba ac606 yckyHamnap. 10 r HyxaTt €ku J0BUs1, CTEpUII Kojbdanap, 2
r arap-arap, [letpu nukxoOyanapu, AyKKakid YCUMIIMK TyraHakjapH, TEpMOCTaT,
MUKpOCKOIT Ba DyKcHH OYEFu.

Numnunr 6opummu. Tyranak 6akTepusuIapHUHT TO3a KYJIbTYpacHHHU aXpaTuo
OIMII ~ Y4YyH KyHuWgaru  o3uKa MyxuTugaH  QoipanaHaau.  TyraHak
OAKTEepUSUIAPUHUHT YHIUPHUII YYYH HYXaT €K JIOBUSAJAH TalépiiaHraH OyJiIbOH
o3uMKa MyxuTu cudaruaa oiuHaau. bynboH Kyhumaru ycymnaa taépnananu: 100
w1 cyBra 10 r HyxaT €ku JIoBUSL cOMUMHUO nykkaknapu €pynrynya (30-40 MunyT)
KaHATWJIaqu Ba CTEpWUIAHTAaH Kojibara QuibTplaH VYTKa3uO KyHuiaau.
OunpTpiaHraH CYIOKJIMKHH XaXMH Kam Oynca, sHa 100 Ma ra erryHya
CTEpWUIAaHTaH CyB Kymunamu, cyHr pH cu anuknanagu. Opatna pH Heitpan
oYUM Kepak. Xocuj Oyrad HyxaT OyJbOHUTa IIakap Ba 2 T arap-arap KyImio
sputuinagu. Taiépnaran myxut IleTpu nukoOdamapura KyWWiIuO KOTHUPUIAIU.
CyHrpa nykkakjiyd YCUMIMKIAp TyraHakjJIapuJIaH CUKUO OJIMHTaH IIMpa SKUJIAJU.
JluxoGuanap Oup Hewa kyH masommpa 25-30° Tepmocrarra kyiwmnamgu. Cymrpa
O3MKAa MYXHMTH F03acuja YHHO YMKKAH KOJIOHMSUIApJAH IMpernapar Tau€piaaHuo
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MeTwiieH kyku, @Oykcun €ku ['pamm ycynuaa Oys0 MUKpoCKomna KypuJIaau.
MyxuT yctuaa yHuO YMKKaH TYTIIaMjiap OKHUII, Mai/ia Ba MIMJIUMIIUK OY1aau.

9 — 1. JHTOMONATOreH 0AKTEPHUSJIAPHU A:KPATHII BA yJjap
acocuia mpenaparjiap oJHIIL

Veummxnapau Bacillus thuringiensis Typura MaHCY6 cIiopa-KpUCTal XOCHI
KUJTYBUM DHTOMOIMATOTE€H OakTepusiiap acocuja spaTUiIraH MHUKPOO MHCEKTHIINT
npenapatiapu 160 TypaaH opTHK 3apapKyHaHAanapra SHAOMOILMI TabCUP STHII
XYCYCHUSITUTA Arajidp. XamapoTriap OpraHu3uMu Oy WHCEKTUIMAJapra Kapiiu
nespiu Mociama onMaian. LIIyHuHraek yinap 3KOJIOIMK 3apapacus, UCCUK KOHIIA
XalBoHJIapra, OamukiIapra Ba MHCOHJIAapra caiouii TabCUp KypcaTManau.

Marepuaj Ba ac000 yckyHasnap. bakrepusiiapHu yCTUPUIN YUyH HENTOHIIN
03uKa MyxuTH, B.thuringiensis OakTepUsCUHUHT BEreTaTUB KyJIbTypacH, EpyFIUK
MUKpPOCKOIIM, KYJbTypajJapHU YCTHUPHUILI Y4YyH TeOpaTrud, THPUK XyxKahpaiap
COHMHM aHMKJIAWI y4yH l'opsieBa kamepacu, Tepmocrtar Ba pH-metp.

Nmauar 6opumm. Xamaporiap OpraHu3MuAad KyJbTypasapHu CKpuHT
ycyauaa axparu0d onuHaau. byHna yHMHr TaHaCMHMHI YCTKHM — KHCMHU
CTepWIM3alMsl  KWIMHAAW  Ba  YHUHI  OIUKO30H-WYaK  CHUCTEMAacCHJaH
MHKPOOPTaHM3MIAP KATTUK O3MKA MYXHTHTA 3KHO OJIMHAIM. YCraH KOJOHHSIAp
aloXyuaa dKUO ONMHAAU. YJIapHU OMOKMMEBMI TecTiap OpKajiu MACHTH(PUKALUS
kuirHaau. B.thuringiensis sHTOMomaroren Oakrepusicu nentonnu arap (I1A)
Oo3UKa MyxuTuga 72 coaTr yctupuiaau. byHaa kynbrypanap 750 mu cuFMMIIM
kojbanapaa 100 M cyroK 03uKa MyXHTH cosi0 48-72 coaT MOOaitHIIa MUHYTHTa
180 maporaba TeOpanamuran (180 Te3/muH) uaiikarruuma, 27-28° C xapopatin
XOHaJa yctupuiaau. TUpuK xXyxanpaiap MUKIOPU KaTTUK arapjiyd MyXuUTAa yCraH
ajloxXyJia KOJOHMsIap coHUra Kapad xucoOmanaau. Crnopa-kpucramiap HucOaTu
Oysuiran mMasokjaa Takkociaad ypranwianu. XysKaiipanap coHu ['opsieBa kamepacu
épnamuna cana® ypranwiagu. bakrepuss KyJnbTypalapUHUHT PHUBOKIAHUIIH
JaBOMMIA O3MKa MyxuThaa pH KypcaTruumHu y3rapTUpPUILINA  KYJIbTYpall
CyroKJIHKaa xap 24, 36, 60 Ba 72 coatna TeKIIUPUIAIHN.

B.thuringiensis 6akTepusICHHUHT 3apaKyHaH/a XallapoTiapra SHTOMaaToreH
TabCUPUHU YpPraHUIl Y4yH, KyJbTypajap 3HTOMONATONE€H TabCUPH KYHFHU3JIapla
yMyMHIl KaOyJl KWJIMHTaH ycyn €pramuna ypranunaau. KYHFU3napHUHT ypTada
orupiauru 50 mr OYmumm kepak. KynbpTypa cycneHsusicu (cropa-KpUCTaJLId
apanammacu, 2,0 X MIIH. XyXaiipa/mi) 3 T MUKJIOpAard KyHFU3JIap KypyK O3UKara
1 M xymmmanu Ba [letpu nmukoO4dacura apanamrupu6d conmnanu. Xap oup [lerpu
aukoOyacura 10 taman KyHFu3 conumHaau. Xap Oup mpemapat ¢aommuru 30 ta
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KYHFU3[a SbHU HOOya OynraH KYHFU3JAp COHMHUHT Ha3opaT O3MKa MYXHTHTa
HUcOaTaH y3rapuiiy 7 KyHrada Ky3aTHJIa/Iu.

B.thuringiensis 6akTepuscu mraMmmiiapu MOpQo-KyinbTypalb, GHU3UOJIOTHK Ba
OMOKMMEBUN XYCYCHUSITIIADUHM VYPTaHWII y4yH OakTepusuiap YiadyamH, YHUHT
KPUCTAJT OKCUJUIM WUFUHIUCU Ba CHOpajlapyd yiadaMu OKYJAp MHUKPOMETpJa
Yyprauunaau. byngan tamkapu OakTepusiap XapaKaT4aHIUTH YIAPHU SPUM CYIOK
o3uka myxurtura (NaCl-0,5 r, KoHPO4- 0,5 r, MgS04-0,5 r, menton-10 r,
caxaposa-2 T, arap-arap 2,5 r, cyB -1000 mu1) 3Kuill opKanu aHUKJIaHAIU. Y10y
O3MKa MYXWUTHJIA YCTaH KyJIbTypaJapHUHI KyHUJAaru XyCyCHUSTIapu YpraHWUJIaIu:
napa XOCWJ KWIMII XapakTepu, O3WKAa MYXUTHHHHI PaHTMHU Y3TapTUPUILIN
(TMHUKCHU3JIAHUIIIN ), KOJIJIUK XapaKTepu, YHUHT PAHTH Ba KOHCHUCTEHIIMSICH, YCHII
XapakTepu, IIaKJIH, 103acH, peiab(u, KOHCUCTECHUMUSICH, alleTUI-METUI-KapOOHOII
XOCHJI KUJUIITY aHUKJTaHaIH.

MyHnpapuxa

1 —mmx: Yeummuk xyxaiipacunas JJHK axpaTumm

2 — um: Arapo3sanu renjga JIHK anextpodopesu

3 — umr: bakrepus xyxapanapuaan miazmua JJHK au axxpatumm

4 — ym1. YCUMIIMK XyXalpa Ba TYKUMaJIapUHU YCTUPHUII YUyH O3UKA
MYXUTHUHU Tal€piiall Ba CTepUIUIall yCyJUIapH

AsKpaTwiiraH YCUMIIMK Xy>Kailpajapy Ba TYKUMaiapy TyTuiamiapu Ouiian
UIUTAII Kapa€HUJa CTEpUILIAL YCYyJIIapy

5 — um. KapTomkaHuHr anukaa MepUCTEMaCHHU aXPATHUII Ba YCTUPHUIIT

6 — um. Kanamyanamn opkanu KapTOmKaHA MUKPOKY AU TUPHUIIT

7 — um. duroperynsaTopaap €paaMuia KapTOIIKa TyraHAKIAPHUHT THHUM
X0JIaTUTa YTUIIN Ba YUFOHUIIIMHU OOIIKAPHILI

8 — um. Tyranak GakTepusUTIApHU aXPATHII, KYTTAUTHPHIIL Ba penapaTiap
Tanépant

9 — . DHTOMOIATOTeH OaKTEpUsIIAPHU AKPATHUII Ba yJap acoCua
npenapatiiap OJHII
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