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KHUPHUI

Muxkonorus ¢anu 3amOypysnap Xakujaaru ¢ad O0yiau0, YHUHI aXxaMUATH XO3UPru JaBplia
myHdauk optauku, EBpoma Ba AKILl HUHT eTakuu oiuMiapd TOMOHHWIAH YHH, T'€HETHKA,
0oTaHMKa, 300JI0THs, XUMUA, (PU3MKa, MaTeMaTHKa Kabu «Meradaniap» KaTopura YTKa3WIIl
takmug xwmmaMokma (Hawksworth, 2009'). Hrapum 3amMbypyFmap THIMIa KHPHTHITAH
OopranM3miap XO3MpPrH JaBpia, YCUMIMKIAp Ba XaWBOHJap JyHEnapu KaOu, THUPHUK
OpraHU3MJIApPHUHT SHA yuTa MYCTakui osiamura — Xakukuil 3amOypyriap (Kingdom Fungi)
oJlaMH Ba HKKUTa 3aMOypyFcMMOH opraHuzmiap osiamjapu — Crpamenonmna (Kingdom
Stramenopila) Ba Ilpotuctmap (Kingdom Protists) mynénmapura axparwirad. Ty3unumu Ba
TaKCOHOMHUK YpHU OVitmua Oy ojamiapra MaHCy0 OpraHM3MJIApHUHI Opajapuia >KyAa KaTTa
dapknapu Oyica xam, ymap ymly KyJJaHMajga, aHbaHara OWMHOAH, YMyMHH «3aMOypyFiap»
HOMHM OWJIaH aTanajy.

3amOypyriap TabuaTna TUPUK OpraHU3MJIApHUHI Oapua Koiyapna yupaiiiuran kaTTa
TYPYXMHH TaIIKWI KWIaAW. XalKapo MHKOJOTHS HWHCTUTYTH mupekropu mpod. .
XOyKCBOPTHUHT XHcoOmapura Kypa TaOuatna 3aMOypyrJiapHUHT 1,5 MIH Ta SKUH TypH
MaBXKyI', aMMO XO3Mprada (aH TOMOHHZAH YMapHHUHr TaxmuHad 70 muurtacu (5 dousmn)
anukianrad (Alexopoulos et al., 2007; Hawksworth, 2009).

3amMOypyFiIapHUHT Tabuaraaru acocuit poiin OpraHuK MO/IJJalIapHU
MUHEPAUTAIITHPUIIIAH HOOpaT. YCHMIMK Ba XaiBOHIAp KONIMKIAPHHH EMHpPHO, yiap
TabuaTaa yMyMHUH MOJIa JIMAIIMHYBH JKapaéHU/Ia MyXUM CAaHUTAPHs QYHKIIUSCHHNA Oaskapajiu.
bab3u 3amMOypyrimap smam skapaéHuJa MHCOHJAp YuyH ¢oiiganu MojjamapHu —
aHTUOMOTHKIAp, OpPraHUK KHCIoTajJap Ba Oomika OupuKManapHu sipataau. bab3u
3aMOypyFiapHUHT (GepMeHTaTuB (aonusITUIAaH HOH Ba I[HMBO MAaxCyJOTJIApUHH HILIa0
yuKapuiga GoianiaHuiaam.

Woxobuit paonmsiti Ounan 6up KaTtopaa 3aMOypyFJiap MaTeprauiap Ouo3apapIaHUIIHHIHT
acocuil areHTiapu OYnIMO, ynap Mypakka® TEXHUK, PaJAMO3JIEKTPOH, ONTHK >KUX037ap Ba
KypwiManap, €rod-Taxta, Ta0MMid Ba CHHTETHK TOJIa Ba razjaManap, TYKHMadlIuK
MaxcynoTiapu, Tepu, KOF0o3 Ba KUTOONap, mjacTMacca Ba IulacTu(UKaTopiap, pe3uHa, HEPTh
MaxcynoTiapu, aWHUKca O€H3UH, AaBUAEHWIFH, KEPOCHMH, MOl Ba MOWJIOBYU-COBYTYBUU
CYIOKJIMKJIap, JaK Ba OYE€KIM KOIUIaMaJlapHM €MHpaJd Ba XaTTO MeTall Ba MeTal
KOHCTpyKUUsIapuJa OHOKOppO3Usl Ky3Fraraau, Jajiaja Ba OMOOpXOHalapAa YCHUMIIMK Ba
XaBOHOT MaxCYJIOTJIapUHU YUPUTAIU, YCUMIIMKIAp/A Xap XWI KacalUIMKIApHU KY3raTHO, XalK
XYKQJIUTUTa KaTTa 3apap eTKa3aau.

3aMOYpyFIAPHUHT HHCOH XaéTHUAArn YpHU OeKuécamp. Y CHMIMKIAP KaCaIMKIAPHHUHT
AKCAapUATUHHHT aCOCUHM KYy3FaTyBUMJIAPH MHKPOCKOTHK 3amMOypyriap OYiauO, ynap KHIIIOK
XYKaTUTHAA KyJda KaTTa cainOouil ponb yitHaiau. XXymmanaH, Fy3aHUHT BWIT KacaJUTMKIIAPH,
OYFIOMHMHI KOpaKys Ba 3aHI KacaJUIMKJIapW, MEBalIM JapaxTIapHUHT KajiMmapa3 KacaJulWIH,
TOKHUHT OWJWYM, MHJJIbIO, aHTPAKHO3 Ba KHIUIOK XY)KaJHK SKUHJIAPHHUHT KyI OOIIKa
Kacamukiapu OyHuHT Muconu Oyma onamu. Iy cababman mwukonorus (UTONATOJIOTHS
(haHUHHUHT acOCH Ba TapKUOWU KUCMH XucoOsaHaau. 3aMOypyFiap Xakuaa Ouinumra sra Oyiuil
«YMmymuit ¢urtonaronorus», «duronaronorus», «Kunuiok Xyxamuk QUTOTATOIOTHICHY,
«Ypmon (Quronaronoruscuy, «JIOHIH SKMHIAD KaCAIUTHKIApH», «XUMOSIAHIAH JKOMIArd
SKMHJIAPHHHT KACAIUIMKIAPHY», «YCUMIMKIAD MMMYHHTETH», «YCHMIMKIAD KapaHTHHID,
«KHIIIOK XY KaNMK SKUHJIApUHU KacaJUIMKJIApJaH XUMOs KWIMID» Ba Kyn Oomika (aHiapHU
V3IalTUPHIL YYyH Tanad KUIMHAAUTaH acoCUH IapTiapiad Oupuamp.

Mananuii xuHIap 3aMOypyFiap Ky3raTaJWraH KacaJUTMKJIap OWJIaH sIMU 3apapiiaHHIIN
¢doxuanu okubaTiapra onMO KeNrawiurd TYFpUCHAA JEXKOHUWIMK WIMH Tapuxuaa Ky
MabJIyMOTIIAP MaBKYJ. Y CUMIHKIAPHHI SnU(Umomusiapoar — MyaiissH MaiiI0H1a KacallTHKIap

! Hawksworth D.L. Mycology: a Neglected Megascience. Part 1/pages 1-15 in: Rai M., Bridge (eds.). Applied
Mycology. CAB International, 2009.

? Bolka MUKOJIONIAPHHHT XIUCOO-KMTOOIApHTa Kypa, 3aMOypyFiap Ba 3aMOypyFCHMOH OpraHM3MIIap TapKHOHra
taxmuHaH 500 000 ta Typ kupanu (R.M. May, 1991).



SJINM  PUBOXJIAHUIIMAAH — XMMOS KWIMIIHUHT 3aMOHAaBMI, aH4Ya WIIOHWIM YCyllapu
MaBXy[uIuru Tydainu, snuduToTHsUIIap HaTWXKacula 103 OepajuraH XajJoKaTiid oKuOatiap
XO3UPrd JaBpja KaM Ky3aTWJaJd, aMMO YCUMIIMKIIAPHUHI 3aMOypyF KacaJUIMKIapu OyryHru
KyHJIa XaM KHUIIUIOK XY>KaJlUTUra KyJa KarTta 3apap eTka3Mokaa. Mwucos ydyH, ¢utodTopo3
PUBOXKJIAHUIIM HATH)KACHJA KapTOIIKAa XOCWJIMHUHI SpMH €KM YHIAH XaM KYIpOFru
HYKOTWIMIIH, MOMHIOP 3ca OyTyHiaill Xocus OepMaciauru MyMmMKuH. byrnoil Ba Oomika rasuia
SKUMHJIAPUHUHT 3aHl Kacayumukiapu Tydainu kyn xosapaa xocuwaHuHr 30-40 ¢owusu, yH-
mynpuHr Tydaitnu sca 10-15 dousu HOOyn Oymamu. Kacammukmap Tydaiam kym ca03aBoT
MaxcyJoTiapu HWyKoTwiaau. MeBanap, ca03aBoTiap Ba TyraHakjiap YUPHUIIN KHIIUIOK
XY KaJIUIUra 3HT KYI 3apap €TKa3aJnraH KacaJTIMKIapaup.

[laTorennap 3apapuHMHr OHMp IIAKIM — MaxcyinoT cudatud nacaimmumaup. Macanas,
KajaMmapa3 OujiaH 3apapilaHraH OJIMaHMHI coTHIl Oaxocu macasau. Kapromika Tyranakimapuia
KajMapa3 MaBxyJl Oyiica, MaxCyJIOTHUHI OyTyH Tynu (nmaptuscu) cudaTtu Ba, Tabuuii, 6axocu
Oyinya nMacTpoK KaTeropusra yTKa3uiIaiu.

V30eKHCTOH KMILIOK XYKAIMIHM OJIMJA NAXTAUMINKHE Ba OOIIKA TEXHHK SKHUHIAP
eTUILTUPHUILHN PUBOKIJIAHTHPUII, aXOJIUHU Y3UMH3/1a €TUIITUPUIITaH J0H, ca03aBOT, KapTOLIKa,
MEBa, y3yM, LIMUTPYC Ba MOJU3 AKUHJIAPU MaxCyJoTJapu OWwiaH Tyjaa TabMUHIAII Basudacu
Kyhuinran Oynm0, Oy coxaga MYyCTaKWUIMK HWLIapW JaBOMHUIA MyaistH myBaddaxusTiapra
sputnmiay. ly 6unan Oupra KUIIIOK XY»KaJIUTUHU SHAZa PUBOXKIAHTUPHIL Ba XOCUIIOPIUKHU
KECKMH OLIMPUII  Y4yH HMMKOHUSTIAp MaBXya. byHu amanra ommpuin  yd4yH
VCUMIIMKIIYHOCTUKHUHI 3aMOHABUN HMHTEHCHB TEXHOJIOTHSUIAPUHM  KYJUIall, KyMilaJlaH
SKMHJIApHU YCYB JaBpuJa Ba WHFWITaH XOCWIHM OMOOpXOHalapAa cakjaiml I[anTuja
3aMOypyFiap Ky3FaTaJuraH KacaJsIMKIapJaH UILIOHWIM XUMOSI KNI JIO3UM.

OKUHJIApPHA KacaJUIMKJIApJaH XuUMOS KWIMII Y9yH OWPUHYM HaBOaTAa KacajUIMK
KY3FaTyBUM OpPraHU3MIIApHU TYFPHU aHUKJIAIl, YIApHUHT OMOJIOTHSICH Ba HKOJIOTHUK (pakTopiapra
Tanalnapyu, pUBOXKJIAHUIIN, TAPKAIUILIN, OUp MAaBCyMJIaH MKKMHYMCHUIaya CaKJIaHUIIN XaKuJaru
Ba OollIKa MabJiyMOTJapra sra OYJuIl Ba IIyJiap aCOCHJIa SKUHHU XUMOS KWIMIITHUHT caMapaliu
yCyJUITapuHM OWIMILI Ba YJIapHU TYFpU My[jariapja Kyjulam Tanad 3Twiaau. ByHUHT ydyH
MUKOJIOTHSl ~ aCOCJIapUHH, JKyMJaJaH IOKOpHJAa KEITHUPWIraH MablIyMOTIApHU  UYYKYp
Y3JIalITUPrad, SKUHIApAA YUpauJInraH KacaJUIMK Ky3FaTyBUMJIAPUHU TYFPU aHUKJIAN OJIaUraH,
camapajy Kypall yopajapyuH{ aHUK OWJIaJUraH Ba yJapHH ¥3 BakTH/Aa KYJUIAIIHU TAlIKWAJI KUJia
OJIAJITAH MajaKajayl MyTaxaccuciap Tau€piaml TabJIuM TU3UMHUHUHT HETU3U XUCOOJIaHA N,

Mukosnorusi (aHUHUHT aXaMHUSTHHU SHA KyWHJIard MUCOJUIapJaH Kypuil MyMKuH. HoH
MaxcyJnoTiapuHu Tailéprail, cab3aBOTIapHU Ty3Jald cakjiall, MUBO, BUHO Ba OOIlKa CIUPTIU
MaxcylnoTiaapHu MIUIad YyuKapuil Ba Kyn OyHJal >kapa€Hiap auuTKU 3aMOypyFilapu amaira
omupagurad Ovxrum Epnamuna Oaxapwiaau. Tabuatna mMoana alMamiuHyBUIA 3aMOypyFiIap
(6akTepusutap Ounan Oupra) acoCWil IEJITION03a, JIMTHUH, TMEKTHH Ba OOIIKAa OMpUKMAallapHU
napyagoBuuiap OYnmub, ymap TYNpoK KHUIUIOK XY>KalWK SKUHJIApU V3JalTHpa OJiaauraH
OpraHvK Mojianap (YMpUHAU, TYMHH KHCIOTajlapd, MUHEpall Ty3jap, MUKpO3JIeMeHTIap Ba 0.)
6uIaH GOMMTHIMIIMHN TabMHHIAMIM. YpMOHIapaa 3aMOypyFiap EFOUHMHT aCOCHH KMCMIIApHU
OynraH Le/UIroJIo3a Ba JIMTHUH MOJJAapUHU YHUPUTYBYM Ba YPMOH SKOCHUCTeMallapuiaa
O6romMacca SIpaTUINILINHU TABMUHJIOBUM SHI MyXUM OpPTraHU3MIIapAup.

Mukosorust TyFpucHAA sHa KyWHJArwiapHU aWTHII MYMKHH: - YCHUMIIMKIAPHU XHMOS
KUIUII (PaHUHUHT TAXMUHAH SPMUHM TAIIKWJI KWJIAQJAUTaH KUIJIOK XY KaJIUTH (PUTOMATOJIOTHSICH
(aHUHUHT acoCH Ba axpajiMac KUCMUHU MHUKOJIOTUS (aHM TalIKuWid KWilaau; - TYIPOK
MUKpoOHoIorusicu Ouinan Oup Karopla TYIPOK MUKOJOTHSCH TYNPOKIIYHOCIUK (paHUHHUHT yTa
MyXUM KUCMJIapuJaH Oupuaup; - MEIUIMHA MHUKOJOTUSACH MEIUWLMHAHUHT YTa MyXuUM
Oynumiiapuiad OUPHHM TAIKWJI KWIagd; - MHKOJIOTUS (apMaleBTUKa (aHUHUHT OSHT
MyBapakusITI Ba yTa IOKOPH Japakana a0,3apd MHCTpyMEHTIapuIaH OWpH XHUCOOIaHaIH.
Ky 3amOypyr Typnapu 6uosoruk ¢aos Mojaanap, sKymijaagaH aHTUOMOTUKIIAp, pepMeHTIap Ba
Oomika mry kabu OMpUKMaJapHUHT NPOAYLEHTIapu Oyiub, ymoy mMoagaiap XaiakK XyXKaJlWury,
KHILJIOK XY KaJIUryd Ba MEAUIIMHAA KEHT KYJUIaHWIa IH.



Bynunr muconu — 1928 itmnga byrok bputanusuiuk mukpo6uosnor AnexkcangpoM OiaeMuHr
Kam KuaraH NEeHUIWUIMH aHTuOuoturumup. YHuW Penicillium chrysogenum (Ba Oup Heua
oomka Penicillium TypkymMu Typiapu) CUHTe3 Kuiaau. [leHUImuH uiarapu MHLIHOHIA0
WHCOHJIAD Xa€THUHHM Ccakyima0d KoJraH Ba XO3WPrd 3aMOHAA XaM MEHUIIUIMHIAD TYPyXH
mpernapaTiapu Ky 0eMOpIapHUHT XaéTIIapiHM CaKiIad KOJIMOK/IA.

AKII na xamd »stwnran Ba wunwiad uyukapunaauras, 3amOypyrnap (Cylindrocarpon
lucidum Ba Tolypocladium inflatum) cunTe3 KUIaauraH yTa Ky4Jd UMMYHOJICTIPECCAHT OYyJIraH
AHTHOMOTHUK — IUKJIOCTIOPHH — paamMuia AyHEIa MUHTIIA0 HHCOH ab30JIAPUHU TPAHCIUIAHTAIINS
KWINII aMajdu€Tiiapyu YTKa3WJIMOKJIa. 3aMOypyFiapHUT yTa canOuii TOMOHIapuiaH Oupu —
OUTC Ba xap xuma capaToH (pak) KacaJUTMKIapu OWJIaH 3apapiaHTaH HWHCOHJAp HOOY.I
OYIUIIMHUHT acocHil cabadu KaCaJUTMKIIApDHUHT Yy37apu Oyiamacaad, Oanku OeMOopiIapHHHT
MMMYHUTETH KECKWH TNacalumM TyQailiy yiap Xap XWwI MapasuT, Ky4cH3 IaTOTeH Ba XaTTO
canpotpod 3amMOypyFiiap OWIaH MKKHJIAMYM 3apapiaHUIIN SKAHJIWTH KEWHHTH WWIapiaa Kyl
MapTa TacIUKJIaHTaH.

VYHIaH Tanmkapy, epéHFOK Ba TIEKaH EHFOFH, MAaKKaXYXOPH, TApUK Ba FaJlla SKUHIAPUHUHT
JOHJIapUJa Ba Kyn Ooimka MaxcynoTiapaa Aspergillus ochraceus Ba Penicillium viridicatum
oxpaTokcuH, Aspergillus flavus Ba Aspergillus parasiticus adnatoxcunnapau Ba Fusarium
TYPKyMH Typiapu GyMOHU3WH TOKCHHJIAPWHH XOCHJ Kuiamu. OXpaTOKCHH MHCOHIapaa Oyipak
aTpousich KacaUIMTUHU Ky3raTaad. AdiaTOKCHHIAp dca CHHOBIapaa Oapya  TecT
XalBOHJIapH/a CApaTOH KaCAIUTUTUHY Ky3FaTraH, MHCOHJIAp/a XKUTap paKWHU KYy3FaTaau Ba yiap
XO3WMpraya  aHWKJIAHTaH KaHIEporeH OWpHKMalap opacuia OSHI  KywIidjlapd  Ba
naxmatautapunap. AKII ma xyn #iwwtapgan Oepu 03MK-OBKAT MaxCyJOTiapw TapKuOwuia
a¢IaToOKCHUHIIAp MaBXYUIMTMHU TEKIIUPUII MaxOypuil xucobnanaau. AdiaaTokcuniap HapaxkaT
YCHUMITUK MaxCyJI0TIapHuaa, yiap TYIIT, TYXyM Ba OOIIKa KYTI, Xap KyHH UCTEhMOJI KWIHHAUTaH
O3WK-OBKaTiapjaa yupaan. OyMOHU3MHIAD OTIapja YauM OuiaH TyraauraH HEBpPOJOTHK
KacaJUTUK, YydKaJlapJa XaM IIyHIal HaTvKaiu Hadac OJIMII WYIIapy KacaJUTMTU Ba HHCOHJIApAa
KM3WIYHTau CapaTOHUWHU KYy3FaTaau; OyJapHUHr OapuyacMHUHI cababu Fusarium sp. Ouiax
3apapiIaHTaH MaKKa)XyXOpH TOHHUIAH Tal€pilaHTaH MaxCyI0TIapHU UCTEHMOJ KUJIHII SKAHIATH
T'YMOH KHJIMHAH. YIIOY TYPKYMHUHT allpuM TypJapu OOMIKa, ’KyAa KywIH TOKCUHIIAPHUA CHHTE3
KWwiaau Ba ynapaaH Oaw3wiapu AdroHuCcTOHIAa Ba BreTHampa Ouosiormk Kypos cudaruma
unuiatwirad (Alexopoulos et al., 2007).

Ymby yKyB KymranMa Y36exucron PecryOmukacm Onmii Ba ypTa-Maxcyc TabiIuM
Ba3HMPJINTH TOMOHUJAH TacauKiIaHraH «MmuKkojorus» GaHuIaH YKyB JacTypu acocuia €3mimo,
TOIIKEHT JaBJaT arpap yHuBepcuTeTHHUHT SA410301 — «Ycummmknap xumosiciy» Ba SA410301
«Dutonatonorus», «KUIUIOK XJKaTUK (HUTOMATOJOTHSACH KApaHTHH acocliaph OWiIaH»
MYTaxacCHCIUKIapu OYiinda MarucTpaHT/Iap Ba OakajaBpiap y9yH MyJDKaJlJIaHTaH.



1-bOb

MHUKOJIOTUA PAHUHUHI MAKCAJIU, BASUDAJIAPU BA TAPUXU

3aMOypyrnap Ba 3aMOypyFCUMOH OpraHu3MiIap, YJapHHHI TaOHaT/Aa Ba WHCOH Xa&THAArd axaMUsITH.
Muxkosnorus Ba ¢urtonaronorust Gpannapy TYFHIMIIA Ba TapuXU. XyXKadpa TEOpUsCH, MUKPOCKOM Kall] ATHUIIUIIN.
®an nmaiigo oynummuaa onumiap (M. Tumrer, B. IIpeBo, aka-yka JI. Ba I11. Tronsunap, Y. dapsus, JI. [Tactep) HUHT
pomnapu. Mukosorus aHu MIaKJUTAaHUIINTA SHT KaTTa XUcca KymraH HeMuc onuMu ['eHpux AHTOH ne bapuHuHr
Takpubanapy Ba kampuérnapu. Poccusina gan Tyrunumm Ba puBokinanumy. M.C. Boponun, A.A. SueBckuii Ba
GOIIKA ONMMIAPHUHI (haHra KYIraH XHUCCAdapd. M. DpPUKCCOH TOMOHHMIAH (PUTONATOTeH 3aMOypyEIap
TypJIApUHUHT HXTUcOchamraH (opmanapu Ba D. CTEKMEH TOMOHUAAH YJIApHHUHT (DH3HOJIOTHK HPKIapH Kaiig
STHIHIIH. Y36€KUCTOH OTHMIAPHHUHT MHKOIOTHs (paHH PUBOYIAHHIINIA KyIITAH XHUCCANAPH.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

1.1. DPAHHUHI' MAKCAJIU BA BASU®AJIAPU

Muxonoeus (rpekdanan mykes — 3aMOypyF, logos — uiM) — 3aMOypyFiap xakuaarua Qan
O0ynu0, yHuHr acocuil Basudanmapu 3aMOypyFiap Ba 3aMOypyFCUMOH opranu3miap (TyOaH Ba
IOKCaK 3aMOypyfiap) HHUHI TY3WIMLIM, O3UKJIAHUIIM, YJIAPHUHT aTpod-MyXuT QaxTopiapu
OunaH MyHocabatiapy, BEreTaTuB, HOKUHCUHN Ba KUHCUI Kynaluiuy ycyiaapu, a1po ¢aszanapu
XaKuaa OWiIMM acoClHapuHU V3JAIUTUPHIL, KULUIOK XYXKaJIUTW SKUHJIAPUHUHT XaB(uu
KacaJUIMKJIApUHU KYy3FaTajuraH 3aMOypyFJIapHUHI Yy3ura xoc Oenruyiapi, yjiap Ky3FaTaiauraH
KacaJUIMKJIap TypJiapH, reorpaduk TapKaJUIIM, 3aMOYpyFJIapHU aHUKJIAUl yCyJIapy, YJIapHUHT
XYKallMH YCHUMIIMKJIApJa PHUBOXJIAHMII LHMKUIAPY Ba NAPA3UTIIMK MXTUCOCIAIIYBU XaKWJa
OmIMM OCpPUIITHY 3 UIHTra OJIa]IH.

®aHHUHT Makcaau — 3aMOypyFiap (aliHUKca (UTONATOreH MUKPOMHULIETIAp) Ba YIapHUHT
Tabuarnaru XaMmJa MHCOH Xa€THJard axaMusaTd, OWOJIOTUACH, TY3WIMILH, 3aMOHABHM
CUCTeMaTUKacH Ba HOMEHKJIATypacH, acOCHHl TAaKCOHOMHUK TypPYXJIADUHUHI XapaKTepiu
oenrunapu, Mop(oorusicu Ba OMOJIOTUK XyCYCUSITIIapUHH YPraHuIlJIaH noopar.

bapua maxcyc ¢anmap kabu MUKOJOTHS XaMm OUp Katop uerapaaomn (anmap, >KymiiaaaH
MUKpobOuonozus, eupyconoaus, oomanuxka Ba ceHemuxa (HaHIAPUHUHT OWIIMMIIAp CHUCTEMacura
TasgHagu. Mukosnorusi ¢pumonamonoz2usi GaHUHUHUHT acOCH XHMCOOJMaHaAW. YHAAH TalIKapu,
MHKPOCKOTHK 3aMOypyFiap MHCOH Ba XaBOHJIApAA Xap XWJI Ba KYI COHJIM KacaJUTMK TypJIapHU
KY3FaTUIIM MabiyM, 11y cababaaH QyHENa MUKONOrUs (aHUHUHI siHa OMp HUPHK Ba MyXUM
WVHATUIIN MeOUYUHA MUKOTIO2UACUOUD.

Muxkosnorus ¢paHu acocuil UXTUCOCIUK (aHu XUCcOOIaHMO, YHU YKUTHUIILIA YKYB pekacuia
peXanalmTUPUITaH YCUMITUKIIAp TAKCOHOMMSICH, HOMEHKJIaTypacu, aHaTOMUACH, (PU3HOJIOTHICH,
IEeHETUKACH, YCHUMIIMKUIYHOCIIUK, JEXKOHUMJIMK, TYMPOKUIYHOCIIMK Ba arpoKMME, OpraHuK Ba
aHOpraHuk Kumé€, OMOKMME XaMmja MareMaTuKa Ba UKTUCOA (aHiapuiaH erapid OWiIuM Ba
KYHUKMajapra sra Oyiui Tanad 3Tuiaiu.

3amOypyFiap Ky3raTaJurad Kaca/UIMKJIap PUBOKJIAHUILIMHUHT XapakTepu KYI TOMOHIAH
KUILJIOK XY KaJUK SKUHJIAPUHU YCTUPULI TEXHOJIOTHUsIIapUra OOFIIMK: KaCcaJIMK Ky3FaTyBuniapu
nanaja TYMJIaHUIIN jkapaéHuia aaManuiad sKuIl MyXUM podib VilHaiau; YFUT Typu Ba MUKJIOPU
VCUMIIMKJIap 3apapiaHulli Japaxagapura Tabcup 3Taau Ba X. KelnHru naBpaa Kacajuimkiapra
YKIaMJIM HaBJIap SIPATUIIHUHT aXaMUSTH TOOOpa OPTMOK/Ia.

AHyarmHa MHUKPOCKOMUK 3aMOypyFiiap XamapoTJiapHU 3apapiald, yhaapaa Xap Xuil
Kacamukiap Kysratagau. [y cababgan Mmukonorus skmomonoeus panu Ounan xam OOFIUKINP.

@dutonarosioruss (paHUHUHT aCOCH TapUKaCUAAa MHKOJIOTUS (QaHUHMHT HHI MYXUM
Basudanapuaal sitHa OMpU — KUIUIOK XYy>Kanurura (UTomaTtoreH 3aMOypyrjap KeITHpauraH
3apapHM KaMmaWtupuiigaH uOopar. byHu amanra ommupuiga 3ca YCUMIMKIApAa KacaJUIMK
KY3FaTyBud 3aMOypyFJIapHUHT  OHMOJIOTUSICH, DKOJIOTHSICH, TE€HETUKACH, PUBOKIIAHUII
LMK/UIAPMHYE  YPraHUII Ky34a TYTHIAAM. Y30EKHCTOH MKTHCOMMETHHHHT AaCOCHHl KHCMHHH



KHUIUIOK XYKanuK uiuiad yukapuiy tamkui staau. Ly cababnaH sKUHIApHU E€TUIITHPUINIA
3aMOypyFiap Ky3raTaJural KacaJyIuK TypJiapura AuarHo3 Kynuin (yJIapHUHT Ky3FaTyBUMIapuHU
UIACHTUQUKAIUS KWINLI, ShHU OHOJOTMK TYpUHM aHUKJIAI) KacaJUIMKJIapra Kaplid Kypail
qOpATApUHM HILIA0 YHKUIIHUHT OMPHHYM OOCKMYM XaMIa aCOCH XHCOONAaHAIHM. Y CHMIIHK
KacaJUIMKJIAPUHU KY3FaTyBUM 3aMOypyFJIapHUHT XY>KalMH YCUMIIMKIA PUBOXJIAHUII LMKIWHU
OunuI sca MyalsH KacaJUIMKKa KapIlM Kypall YTKa3HIIHUHT SHI caMmapaiM ycyjulapu Ba
MyIJaTJIapuHU  TaHjJall y4yH HMMKOH sipaTtaau. Kunulok XyKaJluK SKUHJIAPUHUHT SHTH,
KacaJUIMKJIapra 4ujaMid HaBJIApUHM spaTHIlLa (CElIeKIUOH »kapa€Hjap[a) Ba KacaUlMKiapra
Kapimy GYHTHOUAJAPHUHT caMapacUHM aHMKJIAIl Y4yH YTKa3ujaJuraH CHHOB Taxpubanapuaa
3aMOypyFJapHU CHUHTETUK Ba TaOMMH O3yKa MyXUTIapuia YCTUPHIL, KacaJUIMK KY3FaTyBuu
3aMOypyFJIapHUHT HHOKYJIIOMJIApUHM Tailépiaml Ba KacaJUIMKIAPHUHT CYHbUH HHQEKIus
(doHIapuHM sipaTHIll ycyJulapuHu Ounumn tanad kunuHaad. yHuHr yuyn ymoOy ¢an acocuit
HUXTUCOCIIUK (paHU XHUCOOJIaHUO, IKMHIIAPHHU KaCaJUTHKIIapIaH XMMOS KUJIHUIIIA Ba SKUHIAPHUHT
SIHTY, KacaJJTMKJIapra YnJjamMmiId HaBJapyuHU SPATULI cOXacula MyXUM OMIMMIIapHU Oepajiu.

1.2. MUKOJIOT'USI PAHU PUBOXKJIIAHUIIINHUHI TAPUXH

Opammap KaauM 3aMOHJIapaH O0omuiad YCUMIIMKIApAa Kaca/uIMKIap Manao OVIHIIHHUHT
cababyiapuHu aHUKJIAI, YJapHU JaBoJjalll BOCUTAJIAPUHU TOMHUII Ba KaCAJUTMKIAPHUHI OJIIMHU
OJIUII Y4YyH XapakaT KWIMIITaH. DOIIOKIM SKUHJIAPHUHT KOPaKysjgapu, SKUH XOCHJIMHU
nacaiiTupyBuM 1osi Ba Oapriapfard 3aHI Ba YH-IIYAPUHI — Oy Ba OOIIKa KacaJIuKiap
NeXKOHJIapHU 0€30BTa KWJIMILY TypraH ram 374. by kacayuikinapHu HUMa Kysraragu? YIapHUHT
OJIIUHU OJIUII MYMKUHMHU?

3amOypyFaapau MyHTazam paBuijga ypraaum XVII acpma Ban Jléseneyx MUKPOCKOITHU
kam stranugad kevinn oouwtanau. lly acp ypramapuna Pobepm I'yk Ba Mapuenno Manvnueu
OupuHuM OYnMO aTUpryina 3aHr Ky3FaTyBuUM 3aMOYpPYFHHMHI KaTTaJallTUPWITaH TaCBUPUHU
Kypuiau. AMMO yinap 3aMOypyFHH MYCTaKWJl OpraHu3M J1e0 KaOyn KuiMaau, Oalnku YCUMITHK
Xa€T Keuupuiuaa rnaigo OyiraH maxcynor, ae0 yimamam. 3amOypyfFinap TabwaTtv oiumiap
Y4yH HOMabJIyMJIMTH4a KOJaBEP/IH.

Opanny3 6otanuru M. Tunnem 1775 iinnna OyFIOMHUHT KOPaKysl KacaJIUTU ypYyFJIapHUHT
KOpakysi 4aHTH OWJIaH 3apapjaHUIIMHUHT HATIKACH SKAHIIWTH, YOy YaHT 3ca “TOKyMIIH
3axap’’Hu OyFJ0Wra IOKTUPaAUTaH (Paos areHT SKaHIUTH XaKuaa Xxadap KUy,

bomika dpanzys 6otanuru — beneduxm IIpeso — 1807 iinnga Kopakysi pUBOKIaHUIITUHIUHT
cababu mapa3uT 3aMOypyF SKaHJIMIHMHU TaJIKUKOTIapAa ucOoTiamu. Y 3amMOypyF YCHUMIIMKKA
KaHJail KWJIUO KUPUIIMHU Ba TYKMMaJa KaHAal PUBOKJIAHWUIIMHU V3UTa TacaBBYp XaM KHJIa
oJIMacaaH TypuO, OyFnoi ypyFuHU MUC Cyib(aT Ba MUC KapOOHAT OWiaH Jopriian Oyiuda Ky
TaIKUKOTJIAp YTKa3aAM, ypyF JOpuiall KOpakysra Kapiiyd camapa OEpHILIMHU aHMUKJIAIU Ba
aciuja OyFIOMHM KaTTUK KOpaKysiiaH XMMOSI KWJIMII MacajJaCUHU XaJl KMIIH.

boranuknap y30K BakT JaBOMHUJA aBCTPUSUIMK oMM — Ppany Yneepnune nyHéxapaiiu,
YHUHI «THPHUK OpraHu3miIap y3-y3uJaH nango Oynuiim» Hazapuscu Tabcupuna Oymumau. O.
VYHrepHuHr (ukpura Kypa KacaJUIMKHUHI cab0aOu YCUMIIMK IIMpaJIApUHUHT HOCOFJIOM XO0JIaTh
0ynu0, 3aMOypyFiap — KacaJUIMK HAaTHXKACUIUD.

VeUMIMK KacammuKIapd Maiiao Oyauimd caGabiapuHM TaakdK KIIHIIIA Ba OyHIA
3aMOypyFIapHUHT POJMHM Kamig stumiga myaisH Oypwinm ¢akar XIX acpma 1830-iiumiap
oxupu - 1840-iimmtap 6omnapuaa 103 6epau.

OnumnapHu Xyxailpa Ty3WIMIIM Ba YCUMIMKIAPHUHT HMHJIWBHUIyaldl PUBOXKIAHUIIN
MyamMMoOJapu ToOopa y3ura kanbd kuwia Oonutamu. SIHrM WyHamum (QU3HOJIOTUK OOTaHWKA
HOMMHH 0J1/1d. AcTa-CeKUH (PU3HOJIOTUK TAJAKUKOTIIAp MUKOJIOTUS (paHuTa XaM Kupa Ooliaau.
by naBpna ukkurta HyHanuMm — 3aMOypyfiap PUBOKJIAHUIIM IUKUIAPUHU YPraHuWIl Xamja
Mapa3uT TypJapHH Ba YJIApPHUHT YCUMJIMK KacJUTMKIAPH Maigao OYIuImaaru TyTraH YpHUHH
TaJKUK KWK HYHaIMIIapy — KaTTa axaMusT Kach 3TIu.
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@panny3 6oranuru, [lapwxk ¢annap akageMUsiCHHUHI ab3ocu, npodeccop Jlhyu Pene
Tronan KOpakys, 3aHT, YH-IIYAPUHT Ba OOIIKa 3aMOYpYFJIApDHUHI Xa€T KEUMpPHILI LUKIIapu —
PpUeodcIaHuW YUKIIapuHu Taakuk Kwinu. Y ykacu [llapne Tronan 6unan éupra nieomopgusm
XOJUCACUHM — SIbHM OUTTa 3aMOypyF Typu MOPQOJOrHsCH Xap XWwil OyiaraH cropajiaiil
HIaKUIApUHU XOCWJI KWjla OJIMIIMHM aHuKiaau. by kamduérra kagap crnopajaluiHuHr Xap Oup
aloxXuaa XU 3aMOYpyFHUHT MYCTakuid Typu cudaruma kaOyn kuiumHap sam. Cropasain
xuJutapu Mopgosorusicu 6yiindya oup-oupuaad KeCKUH (hapK KWIraHUAA yJap Xap Xuil TYPKyM,
owna Ba Xarro cuH(pmapra mancyO, ned xwcoOmaHap 3au. Aka-yka TrIOJSHIApHUHT acoCHi
XU3MaTH — yJaap 3aMOypyFJIapHU TaJKUK KWIHMII YYyH STHTM, Maxcyc MeToJl — 3aMOypyFiapHu
cnopa YycumugadH Oonwiad OyTyH  pHUBOXKJIAHUII — JIAaBpUHU  TEKIIMPUII  YCYJIUHU
Kyutaraunuruaup. Onumutap OOMIOKIM  YCUMIMKIIApAa YH-IIYAPUHT KY3FaTyBUM 3aMOYypyF
MHUCOJIJA CIOPAJIAIIHUHT Xap XWJI Typjlapu opacujaru ajokaHu Kamg stumau Ba Oidium
Typkymura maHcy0 ne0 xucoOnmanraH 3amOypyrmap Erysiphe graminis (xo3up Blumeria
graminis) Typyu PUBOKJIQHUIIUHUHT OUp OOCKUYM SKAHJIUTUHU KYpcaTud OepuIliu.

Axka-yka TronsHIapHUHT 3aHr 3aMOypyfiapu OWsiaH YTKa3raH TaaKUKOTIIApUIaH KEHHH
YJIAQpHUHT HMKKUTa MYCTaKuJ TYpyXy — 3LHOCHOpaiamy (3UUsUlapyd Ba CIEpMOTOHUIIapH) Ba
ypeauHrocnopanamu (ypeauHuo- Ba TeIuo0oCKuuiIapu) OYiIran rypyxjap MaBXymaJIurd KaOyi
KWIMHIA. AMMO Oy MKKHM KaTTa CHopajiall TypyxXjJapd Opacuiard ajoKajapHH yjap aHUKJan
OJIMaJIH.

Muxkonorust (Ba ¢uromnartosiorusi) ¢an cudaruna XIX acpHuUHr YpTamapuiaH sxajuanl
puBoXxiaHa Oommanu. byaunr yuyn Yapass Japeunnune (1809-1882) 3BOMIONMOH Ha3apwsICH,
XyXaijpa Hazapuscu XamJa MHUKPOCKOIHM TaKOMWUIAIITUPHUII WMKOH sipatau. AMNHUKca
CYIOKJIMK/Ia MUKpOOpraHu3miIap y3-y3ujaH maijo Oynuimm xakuaard tymyHdanusr (O. Yarep
HA3apUSCUHUHT) HOTYFPWIMIMHUA MCOOTJIaraH Ba KacaJUIMKJIap Mai0 OYJIUIIMHUHI Mapa3uTtap
Hazapusicura acoc coirad ¢panmy3 oinumu Jlyu Ilacmep (1822-1895), Hemuc MUKpOOHOIIOTH
Pobepm Kox Ba Hemuc Mukosnoru Awmon oe bapunune uinapu yTa MyXumMaup.

Muxkonoruss ¢aHu Ba YHUHI acocuaa (uronartonorus ¢aHd XaM MIAKIUIAHUIIMAA Xaj
KWJIYBYH POJIHU HeMUC MUKOJIOTH I'enpux Anmon oe bapu (1831-1888) yiinaras.

Anton ne bapu 1853 #unga «Kopakyst 3aMOypyFiapyuHu TaIKUK KAJTUID) HOMIIH WJIMHI
UIIMHY YOIl 3TAU. By uin acocan 3aMOypyFIapHUHT COpajiaH crioparaya OyJiiraH puUBOKJIAHHIL
LUMKIMHY aHUKIamra Oarumianrad 3a4. OnumM 3aMOypyFiIapHy TaAKUK KWIMITHUHT Yilia JaBpa
unuiatuiaérrad Mop(osIoruk ycynura 3uj OViIraH ssHrd — OHTOTEHETHK — METOJ1 sipaTAu. Yoy
umuga A. ne bapu Hadakar ycumumMkiap mapasuTiapu OyaraH 3amMOypyFiap Xakuaa Kowja
uniad yukapam, OalKu YCHUMIIMKIAp[a ydpalaurad Kopakys Ba OoIka 3amMOypyFiIapHHHT
cropajiapu YCUMJIMK TYKUMajapuJaH 3Mac, OaJlKu MHICIUHIaH XOCHUT  OYJIMIIWHA
Taxpudbaapaa ncootminanu. by kamduér ycumamk KacaumMkiIapu Xakuaara (Ganaa TYHTapUITHII
scaiu.

A. ne bapu 1861 iunga kaprouika 3aMOypyru — puTOpTOpa XaKuAaru UIIMHUA YOIl 3TIU.
1845 Ba 1847 nwinapna xacasuink ounan byrok bpurtanus, benbrus, ®panuus, ['epmaHusHuHT
rap6u Ba PoccussHUHr muMonuii-rapOuja 6apya KapTolllKa Jajlajapy 3apapiiaHiy Ba Oy Xalk
yayH ¢oxmnara aiimanmu'. A. ne BapuHMHT TaaKMKOTIApH (UTOGTOPO3HMHT caGabHHE Ba
KacaJJTUK PUBOXJIAHUIIN XYCYCUSITIIADUHU XaMJla KacaJUTMK Ky3raTyBuu Phytophthora infestans
3aMOypyFHMHU aHUKJIAITa UMKOH Oepiu.

Kacammukauar uHbexkunoH taOuaTuHU aHukiaam ydyyH A. ne bapu Oupunum 6ynu6d
VCUMAUKAAPHU CYHBULL 3apapiaw Memoouny KyJInaan. YHUHT TaxpuOanapu 3aMOypyFiIapHUHT
OMOJIOTHSICUHM — KacaUIMK KY3FaTyBUMJIADUHM, YJIApPHUHT YCUMJIMKIApra KHpPUIIM Ba
TYKUMaziap/Ja TapKaJIUIIU XyCyCUATIapUHHU, YCUIIM Ba KYNaWWIIMHYU YpraHUIlra UMKOH Oep/u.
Arap onauH 3aHr 3aMOypyFiapu cropalapuHu ycrupuil Oyhnya Taxpubanap yTkaszraH JI. P.

' 1845-1847 imnnapaa Kysatwiran GuTO(GTOPO3 — “KApTONIKA YIATH HUHT SMUMDUTOTHACH — AXOIHCH JEspIIH
KapToIIKa OWIaH KyH Ke4yupajuraH MpiaHaus MamiakaTuaa Kyw€id OdYapydiIMKKKa ca®ad Oynmu. Hatmkana
TaxMHHaH 1,5 MJTH. olaM OYapYWIWKAAH Yiaaw, 2 MJIH. OJaM 3Ca OKeaH opTura — AMepuKkara KyduO KeTuIra
MaxOyp OYiu.
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TronsH ynap munenuil uriapuHu (rudanapuHu) Xo0Cuil KWIMIIMHE KypcaTuO O6epran Oyica, A.
ne bapu, 3aMOypyF criopalapuHl TUPUK XYXalluH YCcUMIIMKAA YCTUpUO, MULIEIUH TYKUMaapra
KUPUIINHY, KEMUH yHJa KOHUAX0(Oopa Ba KOHUAMSAIAP a0 OYIumuHu Kypcatud oepau.

A. ne bapu, oupnamuu uHdexnus mManOau OyiraH cnopajaH XyxaluH YCUMIMKAA cropa
XOCW1 OynaryHuraya JaBpHM Y3 HMUUra OJraH 3aMOYpYFHUHI WHIUBUIYyall PUBOKJIAHMIL
Kapa€HUHU YpraHumjga OuUpuUHYM OYIUO ommocenemux memoOHuU Kyjulagu. YcCTbHUIa EKU
SMUAEPMHUC OpKaJid 3aMOYpyF COFJIOM Oapr uuura KUpHUIIMHU KypcatuO, A. ne bapu Oupunuu
0ynu0 3amMOypyFr YCUMIMK Y4yH HMHGEKUHMOH (IOKYMJIM) SKAHJIUTMHM, S’bHU YHHHI [1apa3uT
SKaHJIUTMHU aHUKJIAIH.

Muxkonorusi Ba (Quromaronorusi puBoxuianummga A. ae bapu 3aHr 3amOypyriap
OMOJIOTHSICUHU TAIKUK KWJINII OVinda yTKa3raH TaxkpuOanapu XaM MyXuM pojb yitHamau. fna
VCUMIIMKJIapHU CYHBUH 3apapiiall METOIMHHM KYiaad, onuMm TIONSHHUHT 3aHr 3amMOypyFiapu
UKKHU Typyxra OYJIMHUIIM XaKHJard Ha3apusCcu HOTYFPU SKAHJIMTHMHH, XaKUKATIa 3ca SLHUO-,
ypeIuHHO- Ba Teluocmnopagam OocKuuiapu ailHu Oup Typ 3aMOypyfra MaHCYOIMIHMHU
ucobotmanu. A. ne bapu ycumnuk nyHEcUna xap Xui XyHcauuHaAUIUK XOAUCACH MaBXY/UTUTUHH,
OyFl10i1/1a 1105 3aHIM KaCaJUIMTUHU KY3FaTyBUM 3aMOYpPYFHUHT alipuM pUBOKJIAHUII OOCKUYIapu
OOIIOKIIN YCUMITHKIIap/ia, OOIIKaIapu dca 3upKaa YTUIIMHA UCOOTIIa TN,

AntoH Jne bapu wumuiad 4YMKKaH SKCHEPUMEHTal METOJ YCUMIMKIApAAa KacaJuIUK
KY3FaTyBuM 3aMOypyFllapHU TaJIKUMK KWIMIIAA KEHr Kyulanuna Oomwtanau. Iy Bakrtnan
pTUOOpPaH MHUKOJIOTHS (haH cudaTuia pUBOKIAHUILKIA SHIU JaBp Oouuianau, A. ne bapu aca,
XaKJIM PaBUIIIa, MHKOJIOTHS Ba (PUTOMATOJIOTHS (haHIApUHUHT «O0Tach» Ae0 XucoOIaHaIu.

3amOypyFiap siam Tap3uHu ndoaanaul yayH oJIUM napasum 3amoypyanap Ba canpogum
(xo3up — canpompog) sambypyerap TEPMHUHIAPUHU KUPUTIU. Y YCUMIMK KacaJUIMKIapU
PUBOXKJIAHUIINMJA [APa3sUTU3MHUHT DPOJMHU aHUKIagu. A. nae bapunusHr 3amOypyriap
MapasuTU3MU XaKUJard Ha3apusacu Kelakakia (UTOINATOJIOTHUS PHUBOXIAHUIIMHUHT acocu
Oyu0O Xu3MaT KUJIIH.

AnTtoH ne bapuHuHr morupam, pyc oaumu axkaaeMuk Muxaun Cmenanosuy Boponum
(1838-1903) Poccusina wmukosioruss Ba (¢uTOonarojorus ¢GaHIapUHUHT acocdyucH Je0
xucoOynanaau. Y KapaM KWIAacH KAaCaJUIMTUHUHT HMHQEKIMOH TaOuaTUHU UCcOOTIaay,
Ky3raryBuucunu (Plasmodiophora brassicae) Ba yHUHT PHUBOKJIAHWII IUKIWHU AaHUKJIA]IH;
3aMOypyF Oomika OyTrynaonuiapra MaHcyd SKMHIIApHU 3apapiail OJUIIUHE KypcaTuod Oepau.

M. C. BopoHuH KyHraGOKapHUHT 3aHT KaCaJUIMTUHH Ba YHUHT Ky3raTyBumcH (Puccinia
helianthi) HUHT PUBOXIIAHWII LMKIWHU TAJKUK KWJIAU. Y OJIFaH MAbJIyMOTIap MHUKOJIOTHS Ba
¢duTomarosorusi opacuiard aJIOKaHW TacIUKIAJAU: KacaUIMK KY3FaTyBUHMCU  XaKHuaaru
MabJIyMOTJIap NATOJIOTHK >KApa€HHM YPraHWII MaWTHIA TYJIUPWIINA Ba YJIap acocuja XUMOs
qyopaapu UIIad YUKUIIH.

M. C. BopoHuH TOMOHUZAH »HK300a3UM03 KacAJUIMKJIApH  Kamld  ATHIMIIN
¢uTonaronorusia Kkarra xoauca 6ynau. bpycHukana BakTH-BaKkTH OWiaH yupalurad aHoMaus
— Oapriiapy XyHyK LIaKJI OJIUILIY, TYCH y3rapuiiu, 0y Oenrunap KaMpok Mos/ia, yHIaH XaM KaM —
ryjulapia ydpamu — OujiaH KU3MKUO KOJIaH OJMM YHUHI KY3FaTyBUMCHMHM aHUKJIAAU Ba Oy
ounan y siuru — Exobasidium vaccini Typunu kamd stam. Y 3aMOypyF Hapa3sUTHU3MUHU
TaxpuOaaa ucoboTiaaan Ba TabuaTaa O01IKa YCUMIIMKIIapAa XaM yiOy TypKyMra MaHcyo Typiap
NapasUTIMK KWJIUIIMHA TaxXMUH KWIAW. XaKUKaTaH, KacaJUIMK KY3FaTyBUHMCH OpycCHHUKaJa
anuknanrangad cyar, M. C. Boponun acocmaran Exobasidium typkymura MaHcy0 Ooika
Typjlap TOMNWITaHW Xakujaa xabapmap maimo Oyna Oommiagu. YJIapHH MUKOJIOT Ba
¢urtonaronornap EBpoma, Ocué, ABcTpamus Ba Amepukazna, Xap XWil YCUMIIUKIapia
anukiamy. lynnain kunnb ganna sHru ouna Ba xarro basuanomunernap Tapkubuaa SHru —
DK300a3uIMOMHUIIETIIAp TAPTUOU SPATUIUILN YIYH TUIIHUK TYp Ba TYPKYM aCOCIIaH]IH.

Pyc omumu xamuéTMHUHr aManuii axamMusTH 4od OyTacCMHMHI 35K300a3unuo3u — Oy
SKMHHUHT XHUH/JMCTOH Ba OOIlKa MaMJjlakaTiapAard 3HI XaB(UIM KaCaJUIMTUHUHT KY3FaTyBUHCHU
MHUCOJIKJA SIKKOJ HamMo€H Oymamu. KacamnmukHuHr caGaOuHU y30K BakT JaBOMMJIA aHUKJAIla
onMarannap. ®Pakar 1895 imnga wHrIM3 MuKoysorw Ba Quromaronoru /copoxe Maccu
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nyaxiu Kyduin HoMHu OuiIaH MabiiyMm OYiiraH 4oi OyTacu 3k300a3UIMO3UHUHT KY3FaTyBUUCHHU
aHuKiaau. bpycHuka Ba 4yoit Gyracu 3x300a3u103/IapH KY3FaTyBUMIAPUHUHT PUBOXKIIAHUILIHN Ba
MapasUTUK HXTUCOCIAIIYBUHUHI YMYMUN KOHYHUSATIAPUHU YpPraHwil 4O SKUH30pIapUHUHT
yily xaB()au KacaJJIMTUJIaH XMMOS YOpaJapUHU TOMHIITa UMKOH Oep/u.

A. ne bapu Ba WIOTUPIIAPUHUHT TaJKUKOTIAPU MUKOAO2Us Ba pumonamonous
annapunune uimuii acocnapuny SPaTIA. Y CHMIMK KACAUIMKIAPU Ky3FaTyBUMIapu cudaruia
ONMMIIAPHUHT JMKKAT MapKasHHH 3aMOypyFnap Srauiagd. YCHMIMKIApAa (UTONATOreH
3aMOypyFiap Ky3rarran Oomika Kacaummkiap (KapTomKaHuHT (GUTO(TOPO3, TOKHUHT COXTa YH-
UIYJPUHT, KApaMHUHT KUJIa, Fajlla SKUHJIAPUHUHT KOPaKys, 3aHT, YH-IIYIPUHT KacaJUIMKJIApU Ba
0.) Xakuaa MawBIyMOT/Iap Te3 TyIulaHa Oomuiaan. AWHM MaHa NIy KacaJUTUKIIAp
KY3FaTyBUMWJIAPUHU TaJKUK KWIMII 3amMOypyFjlap MATOTCHJIMIM XaKuJarud TacaBBYpHU
MyCTaxKaMJIa/Iu.

Poccust muxonoruscu Ba QuTONATONOTUsICH puUBOXKMra OoTaHuk, Poccusi DA, keitmH
CCCP DA nunr myxoup aw3ocu Apmyp Apmyposuu Huescxuti (1863-1932) xam kaTTa Xucca
kymau. Y 1901 #unga IlerepOyprma Poccusima OupyWHYM MHKOJIOTHK Ba (PUTOMATOJIOTHK
cranuus, 1907 itmnga sca «Mukonorus Ba (uTONaToNorusi OIOpOCH» HU TAIIKWI KWITH, Oy
bropo kelimHuYanuk YMympoccus YCUMIIMKIAPHU XUMOSI KAWL WIMHA-TAJIKUKOT UHCTUTYTH —
BHUW3P wunr wMuxosoruss Ba QuTomaronorus OyauMura awinaHTUpwiad. by Oymaum
MamiakaTaa (aonausT KypcaraéTraH MHKOJIOT Ba (UTONATOJIOTNIAD Y4YYH HWIMHH Mapkas
Ba3udacuHu Oaxapu.

1915 iungan Oonuiad A. A. SlyeBckuii, MaMjakaTAa TapKajiraH YCUMIIMK KacaIMKIIapH
XaKuJa MabIyMOTIApHU TYyIu1ad, ynapHu «Mukonorus Ba (Quromarosorus Oyitnmda
MaTepuauIapy» HOMJIM WIMHMHM HIIap TYIUIaMuJa 4om 3ta 6ouutagu. Y OyTyH OyHENA MabiyM
oynran 500 maH KYNpoK WIMUM HMILIApHH, XKymiaagaH «Poccusima ramna SKWHIAPUHUHT 3aHT
Kacauikiapu», «duronarosiorus (YCUMIMKIAP KacaJUIMKIAPHU)», UKKU TOMIU «3aMOypyFiap
aHuKIaruum», «Mukosiorus acociaapu» Ba OowkajmapHu yom 3TAu. by wnmuii unuap Poccus
MUKOJIOTHSICH Ba (PUTONATOJIOTUACK A KAaTTa POJIb YIHAIH.

Onum aTpoduaa KOOUIUATIN (GUTOTIATOJIOT Ba MUKOJIOTJIAp TYIUIaHIIW. Yap opacuaa A.
A. S4eBCKMHHUHI IIOTHPAM Ba UIUIAPUHUHT jAaBoMuucu Huxonau Anexcamopoeuu Haymos
(1888-1959) =xam ©Oop »mu. H. A. HaymoB xyma kym MyaMmoJiap, >KymusIaJiaH
(GbuTONATONOTUSIHUHT Ha3apuil acrekTiapu — 3aMOypyFiap Mapa3uTU3MUHHUHT KEIUO YMKHILH,
VCUMIIMK ~ KacaJUIMKJIApU TAPKAIMILIMHUHT KOHYHMSTIapu OyiiMuya wMIUIarad; MyalsH
KacaJUIUKJIApHU Ba  (QYHTUUMUIADHUHT  TabCUpP  MEXAaHU3MJAPUHM  TAAKUK  KWJITaH;
3amMOypyFiapHuHT 25 Ta Typkymra Mancy0 Oymran 200 TagaH KYNIpPOK SIHTH TypPJIapUHHHT
TauxuciaapuHu Ty3rad. Unmuit-ragkukot ounan oupra H. A. HaymoB Mukosor Ba ¢utonarosior
MYTaxacCHUCIIApHH Tarépalira Ky JMKKaT KUiIraH.

A. A. SlueBcKMIHMHI siHa OMp WIOTMPAM Ba MIUIAPUHUHT JABOMYUCH Anonunapui
Ceménosuu bonoapyes (1877-1969) — erakuu pyc puromaronoriapu Ba MUKOJIOTIAPUIaH OUpPH,
Ky YCUMIIMK KacaJUIMKJIAPUHU Ba 3aMOYpYFIIApHUHT SIHTM TYypJIapUHHM Kai@ 3TraH OJIMM,
«Maganuil YCUMIIMKIApPHUHT 3aMOypyF KacaUlMkiIapu Ba ynap Owinan kypau», «CCCP Ba
KaBka3HuUHT eBpona KUCMHUAA yuypaiauran OYKOK 3aMOypyriapu», «YH 3aMOypyFiapuHu
aQHUKJIAII YYyH KYJJIAaHMa» Ba OOIIKA KUTOOJIAPHUHT MyaJTU(UIUD.

A. A. Suesckuit 1920 itmnpa I[lerporpan ypmon uncturyru (xo3up Cankrt-IletepOypr
arpap yHHUBEPCHUTETH) Jla YPMOH (PUTONATONOTHACK KadeApacHHM TAIKWI 3Tau. KelnmHuammk
Oynnaili kadenpa, kaOuHeT Ba QuTONATOJOrUs OYnIMMIIapu OOIIKa OJIMKH YKYB IOpTiapu Ba
MIMHHA-TaIKHKOT Myaccacanapy/a TAIIKHI KWIHHIH. Y PMOHIAPHH SN Ky3aTyB Ba YIapHHHT
KaCAJTMKIIAPUHU TAIKUK KUIUII OViinya GaousT YTKa3uia OONUIaH Iu.

Muxkosnorus Ba ypMoH ¢GuUTONaTOIOTUACH puBOXIanumuga Cmenan Meanosuu Banunnune
(1890-1951) pomm karra Ba y pyc YpMOH (PUTOMATOJOTHUSACHHHHI ACOCUYUCH XHUCOOIaHAIH.
YHUHT WAMHM KU3UKULUIApU JIoOMpacura Typiid Japaxriap KacajuIMKJIapH, (pUTONATOJIOTHK
TaIKUKOTJIAD METOAMKANIapH, YPMOH YCUMIIMKIAPW YPYFJIAPUHUHI KaCaJUIMKIApW, Yy
3aMOypyFIapuHUHT MOpQOJoTHUICH Ba OWONOTHAICH, (PUTOHIHMATIAD Ba AHTHOWOTHUKIAPHWUHT
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3aMOypyFiap pUBOXKIAHUIINTA TabCUPHU Ba Oomikanap kuprad. Xammacu O0ynmu6 C. V. Banun
140 nam kyn uiamuit uim, xymnazas Poccusia Gupuaan “YpMoH GUTOMATOIOTHSICH YKYB KypcH”
KYJIJTAHMAaCUHHU YOII ATTraH.

XX acpHuHr 20-HuM Hwuiapuaa (QUTONATOJOTUSAA HKOJOTMK MYHAIMII XYKMPOHIHMK
kunau. MnMuii u3naHunuiapaa KacaIMK KY3FaTyBUMCH OWJIaH YCHUMIIMK Opacujard yMyMui
KOHYHUSATJIAPHU aHUKJIAIIra KYNpoK axaMusaT Oepuiau. ANWHUKCa MYpakKkad pHUBOKJIAHMIL
LIUKIU Ba Xap XWI XYKaAUMHIMIUK XyCYCUSITH OYJIraH 3aHr 3aMOYpYFJIAQpUHUHT 3KOJIOTHsCUTa
KYI uiuiap OaruiuiaHu.

3aHT 3aMOypyFiIap 2KOJIOTHACH OYHHYa KIAaCCHK TaJAKUKOTIapHH mpodeccop Barvoemap
I'enpuxoeuu Tpanwens (1868-1942) yrkazran. Ynapuunr Hatwkanapu 1939 iwmina gyom sTriran
«CCCP HuHr 3aHr 3amOypyriapu 0030pu» HOMIIM acocuil acapujaa ymymmiamtupwirad. B. T
Tpanwens 3aHr 3amMOypyFiapu XyKalMH YCUMIIMKIAPHU QJIMAIITUPULIMHU OJITUHAAH alTHO
OepuIIHM TabMHUHJIAIIra €paM OepyBYM METOJI UILIA0 YUKIU. YHHUHT Xap XU XY KalMHIU 3aHT
3aMOypyFiapu suMan OOCKUYMHUHT XY)KaWuH YCUMIIMKIApU OuWJiaH YTKa3raH Taxkpubaiaapu
Tpanwens KonyHuHy UIUTA0 YUKUILTA acoC OV Iu.

XIX acp oxupu — XX acp Oomuiapuna MUKOJOrHs Ba (uronatosnorus daxiapu
PUBOKJIAHUIIN WYHATUIJIAPUHUHT OMPH KAacaJUIMK KY3FaTyBUMJIAPUHUHI TabaKalaHWIIU OuiaH
6ormuk >au. 1Ieen omamu M. Dpuxcon Ba npodeccop A. A. Slueckuii 1894 iimmma, MycTaku
(Oup-OupuHUHr TakpubOanapunan Oexabap) xonna, MHosl 3aHr 3amMOypyFuHUHT (Puccinia
graminis) Xap Xuj OOIIOKJIA SKWH Typiiapuuu (Oyrmoi, apma Ba 0.) 3apapiail oiumy OuiaH
¢dapxianagurad Gpu3nogoruk GpopmanapruHu aHUKJIAIL M.

Amepukanuk oM J. Cmexmen 1917 imnpga ¢usnonoruk dopmanap sHaaa Maigapok
miaKiapra — MaJaHuil SKUHJIApHUHT Xap XWJ HaBJIApUHU 3apapiamu Oyilnua QapkiaHyBud
(GbU3HONIOTHK WpKJapra OYIMHUIIUHN aHuKiIaau. KelnHuanuk (GuU3nooruk TabakaJaHUII KVl
¢duTomnaroreH 3aMmOypyFiap, bakrepusiiap Ba TYJUIH MApa3UT YCUMITUKIApAA TOMUIIIN.

Kapromka, cynu Ba apna kacauiukiapu Oyiinuya MockBa KHIUIOK XY>KalUK MHCTUTYTH
(xo3up Poccusi nmaBnmat arpap ynuBepcutetn — K. A. TumupsizeB Homiau MocCkBa KHIILIOK
xyxKanuk akaaemusicu) npodeccopu Cemén Heanosuu Pocmosyes (1861-1916) tyna, uykyp
TagkuKoTiap yTkazmu. Y Poccusiga OupuHum OYnmmbO KUIIIOK XY KAIMK —Myaccacuia
duTomaToNOrMs KypcMHM YKMil OomUTagM Ba (uUTOmATONOrMs Oyimua «VYcHMIHKIAp
MATOJIOTUACKH» HOMJIM JApCIUK KYJJIaHMa YO 3TIHU.

Vibexucmonoa MuKoorys, GUTONATONOTHS BA YCHMIMKIAPHH KaCATHUKIAPIAH XHUMOS
KAIMII  COXANapUAa MYyTaXacCHCIapHH Taiépmam 1920 fmama Ypra Ocué masmar
YHUBEPCHTCTHHHHT KHIUIOK XyKalMK (akynpreTnaa Oomuranrad Ba 1941 iimnpa TomkeHt
KUIUIOK ~ XY’KATMK HHCTUTYTHIA Y CUMIMKIAPHH XUMOSl KHIMII  (aKyIbTETHAA aBOM
sTTUpWITal. X0o3up Oy coxana WIMHUH-TAAKUKOT HIILJIAPH V3P YCHMnnKnapHH XMMOS KHJTUII
unmuii-texmupum uactutytn (MTH), Fy3a cenexumsicn Ba ypyrummurn UTH, Veummnk Ba
XaI/IBOHOT AyHEnapn renodouan MNMYM wunr mukonorus nadopatopuscu, Fammaunnuk UTH,
V3P ®A uuHr YCHMIMKIAp FeHETHKACH Ba KCIEPUMEHTAN GHOJNOIUACH MHCTUTYTH, Cab63aBoT-
nom3 Ba Kapromkaumnnk WTU, Mesaunmnuk Ba ysymummuk WTHU, VY3GexkucrTon Mumimit
YHUBEPCUTETUHUHT MukpoOuosiorus Ba OuMoTexHoJorusi Kadenpacu xamjaa TOIIKEHT JaBiaT
arpap YHUBEPCUTETMHUHI KHIIOK XyKaauk OHOTEXHOJOTHACH Ba (UTONATOJIOTUACU
kadempacuaa onu6 GOPHIMOKIA. Y30EKHCTOHIA Fy3a, Famia, cab3aBOT, MOJIHM3, KAPTOLIKA
SKHUHJIApU, MEBajdu OOFJiap Ba TOK30pJapiaa yupaiauran xaBhiau 3aMOypyF KacaJTUKIAPUHU
aHUKJAll, yJapHU KY3FaTyBUM OPraHU3MJIAPHUHT OHOJIOTHSICMHM, SKHMHJIAp/a PHUBOXKJIAHMIL
nuKIUiapu, uHdekus Manbaanapy, MaBCyMJIaH MaBCyMra YTHIIl WYJUTAPUHU TAIKUK KUJIWII Ba
yilapra Kaplii caMapajid Kypall dYOopaJlapuHM HWOUiad YUKUII JKyda MyXuM Baszudanap
XHUCoOJIaHaIH.

V36eKnCTOH1a MEKOJIOTHS Ba Yerapajoul (haniap MAKIIAHUIIN BA PHBONIAHUIINTA KT
OJINMJIAD Y3JIADUHUHI MYyalsiH XUCCAJIApWHM Kymumrad. T'y3aHu 3apapnu oranusmiaplaH
XUMOS KWIHII Xap JOUM OJIMMJIAPUMHU3 OJIAMJIA TypraH yCTUBOpP MyaMMoJjap Karopura Kupuo,
YHUHT Y30EKHCTOHJA y4paliUraH KacauIMKIApH Ba YIAPHHM Ky3FATYBUM OPraHU3MIAPHUHT
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Oenrmnapu, nH(eKIns ManOaasapy Ba yaapra KapIid Kypaml Yopallapd XaKuJard MabiIyMoTap
oupunuu 6ynub 1953 iiunna I1.H. I'onoeun («bone3Hu xnomyaTHUKa»), keiuH 1976 iinnna M.A.
Kapumos («bonesnu xnomuatHuka»), cyHrpa sca 1980 iwmnma H.C. Mupnyramosa, M.P.
IOnycos Ba V.V. Pacynee tomonunan («CrnpaBOYHUK IO XJIOMKOBOJICTBY») YOI JTHITaH
KUTOOJIap/ia yMyMIIAIITUPUIITaH.

Fy3anunr sur xaBau 3amMOypyF KacaJIMKIapuaH BEPTUIWILIE3 Ba (y3apuo3 CYIMILIHU
KY3FaTyBud 3aMOYpYFJIADHUHT CHUCTEMATHUKAacH, OWOJIOTHACH, OKOJIOTHSCH, (U3HOJIOTHUK
UXTUCOCTAITYBUHU TAJKUK KWIHINTAa Ba ylapra Kaplid camapald arpoTeXHHK, KUMEBUU Ba
OMOJIOTHK Kypall YOopaJapuHU MIUIA0 YMKUIITa Y3 XHUCCAJapUHU KYyIIraH onumiiapaan A4.4.
Conosvésa (1940, 1959), C.K. Huemanosa (1965, 1971), K. Kapaes (1967), B.®. Hoeccuc
(1968), M. X. Kamunosa (1971), C.C. Pamaszanosa (1975), H.C. Mupnyramosa, M.P. FOnycos
(1980), A. Xaxumos (1983), I".I". Mameees (1984), X.P. Canapos (1984), K.C. Cagusazos (1991)
Ba OONIKAJIApHH KYPCATHUII JIO3UM.

V.V. Pacynes (1971, 1980) ¥Fy3aHMHT WIOU3 YUPHIIL, TOMMO3, aJbTEPHAPHO3
(xy3raryBumnap Alternaria macrospora, A. alternata), Kycak Ba TOJa KacaJUTMKJIapuHU, A.
Mypcu (1965), A.4. [bicamanos (1971, 1978), X. Heambepoues (1971) Ba M.IO. Cmenanos
(1972) anbrepuapuosnapunn, A.11. Xumposa (1949, 1953), X. Heambepoues, K. Kapaes (1965),
C. Caoynnaesa (1965), Il. Opmuxboes (1971), B.A. Tacuposa (1981), JLP. Myxameoos (1981,
1982), X M. Kapumos (1974, 1980) Ba 6. minau3 YMpUIUIAPUHUA TAAKUK KIJIMINTAH Ba yjaapra
KapIId acoCHi Kypall dYopa-Taa0upiiapuHy wuniad dvukumrad. Fysanunr Oapua acocuid
KacaJUTMKIIapU Ba YJIApHUHT KYy3FaTyBUMJIApH Xakuja Tyna Ba Oatadcun mabiaymoTiap b.A.
Xacanos Ba xammyaumduiap (2002) gon stran kuroOaa 0aéH STUITAH.

Jlanmu epnapna yerupunaauran OyFaodl Ba apmaHWHT 3aMOypyF KacayutukiapuHu 1./
Kpasyosa (1966, 1970, 1971), V.V. Pacynes (1970, 1971), FO.A. Apunos (1972), I K. baueynosa
(1972, 1976, 1979), JLE. I'onvowmetin (1972, 1975) Ba 6. TaIKUK KHIUIITAH.

byrnoitaunr nost (B.4. Mocmosoti, 1975), capuk (3.4. [llasapuna, 1979) Ba xynrup (/I H.
T'y3v, 1988) 3aHr KacaJUTMKIIapH, YJIApHU KY3FaTyBUYHW 3aMOypyFiap xamaa yimoly KacajuThKiapra
Kaplid Kypaml dvopajapu S'/pTa Ocué ¢duromaronoruss UHCTUTYTHAA YpraHwiradH Ba b.A.
Xacanosnune (2007) momorpadmscuaa yMyMIAIITHPUIraH. Y36ekuctoH, Ko30FHCTOH Ba
ToxxuKHCTOHA Fala SKMHIapuia Ba OOMIOKIN yTiaapaa aHamopd 3amMOypyFiap Ky3raTaiauraHd
KaCAJIUTMKIIAPHH, VYJapHU aHUKIANl YCyJUlapu, Ky3raTyBuUM 3aMOypYFIApHUHT OHOJIOTHSICH,
cUCTeMaTHUKacH, 3KkoJiorusicuiu b.4. Xacanos Tankuk Kuianb, Oy coxaaa Kyn WIMHI UIUIap oI
9Trad Ba ym0y mamsiakatiapaa OupuHuu OynuO OyFIOWHUHT CapuK JOFJIAHUIN KacaUTUTH
MaBXyUIMruHu (Ky3ratyBuu Pyrenophora tritici-repentis, anamopdacu Drechslera tritici-
repentis) Ba YHUHT TapKJIMIIMHN aHUKJIATaH.

H.I'. Ky3neyosa Ba H.K. Typcymemosa (1970) caG3aBoT, oS3 Ba KapTOIIKa SKUHIAPUHU
KaCaJUTMKJIAp/IaH XUMOS KHJIUINTa OaFUIIIaHTaH TaBCHUSJIAPHU YOI STHINTAH; Oy SKHHJIAPHUHT
dby3apuoznapunu E.B. I'epoanesckas (1958), C.T. Ilecyosa (1970, 1973), I'.B. Ilecyos (1990),
MMOMUJIOPHUHT  KJIAA0CTIOpro3 Kacaumuruan A. Apamos (1989), KapTOIIKaHMHT TYIPOK
3aMOypyFiapu Ky3Fataaural kacaumkinapuau V. Payxumos (2001), HYXaTHHHT WIAW3 YHAPUIL,
(dy3apuo3, ackoxuTo3 Ba Oomka kacaumkiapuau 1. Opmukboes Ba K. Paxmonos (2005a,0,B,
2006), 3. Bobomypooos, C. Hapbaesa (2005), TapBy3HUHT yH-1IynpuHr Kacaumuruau 71.C.
Mycaes, P.A. Awypos (1987), nccuKxoHa 3KMHIApH Kacautukiaapuau A. Xaxumos (1991, 2005),
U. Ucomuoounos, A. Paxmamos (2007), meBa Ba cab3aBOT MaxCyI0TIapUHUHT OMOOpXOHaiapaa
yupaiuran Kacaumkinapuan J.4. Xoamypooos (2004) tankuk xKunumran. Ca03aBoT, 1moJm3 Ba
KapTOIlIKa SKUHJIAPUHHUHT KacaJUTMKIApH, YJIApHU Ky3FaTyBUd 3aMOYpYFIapHHHT O€lruiIapH,
PUBOXJIAHUII LHUKIUIApH, WH(EeKnus ManOaamapu Ba Kypam dYopanapu b.A. Xacamos, P.O.
Ouunos Ba P.A. I'vimypooos Tomonuaan 2009 iunja yon 3Tuirad yKyB KyJUIaHMacuja Tyia Ba
6aradcun EpuTHIITaH.

Xocwira XuJIui 3apap eTka3aJuraH MeBajld JlapaxTjiap Ba TOKJa acocaH 3aMOypyriap
Ky3raTaguran Kacammaknap coxacuma T.C. Iangunosa (1950), ®@.I Axmeoosa (1960), V.
Habues (1974, 1976, 2007), M.M. Mup3aes Ba 6. (1976, 2007), O. Epémenxo (1979, 1995), T.5.
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Huézoe (1995), I1. Hazapos (2005), M. 3ynapos Ba 6. (2007), A. Paxmamos (2008) daonust
Kypcatumrad. Ymoy coxa Oyinua Oatadcumn yKyB kymianmacu b.4. Xacanos, P.O. Ouunos,
D.A4. Xonmypooos Ba P.A. ['yimypooos Tomornaan 2010 itvina 4o 3TUITaH.

Tyt mapaxtinapu KacaJUIMKIapu Xakuaaru OupuHuM Mabiaymotiaapuu 1930 iwunma H.I.
3anpomémos don 3trad. TyTHUHT BepTUIIMIUIE3 BWIT Kacaumuruuu 3. M. Azumorcanos (1975),
pusocepacuHuHr mukoouotacunu M.A. 3ynapose (1984), Tyr napaxTd Ba HIAaK KypTu
mukoobunotacunu B.E. Xoxnauésa (1981), dy3apuo3 xacammuknapuau A.l11. [llepanues (1992)
TaJKUK KHJIAIITaH.

bup katop MuKoysOr oNMMIIAp KHIUIOK XYKaJIWK OJKUHJIApU Ba 0. YCHUMIMKIapaa
3aMOypyFIApHUHT alipM TaKCOHOMHK TYPYXJApUHHUHT Typilapu Ky3FaTaJuraH KacaJUTMKJIAPHU
Vprauumran. Xymnanan H. /. ['anonenxo (1960) Peronosporales Taptubura KUpyBYM COXTa YH-
wynpunr, ILH. [Tonosun, H.U. I'anonenxo (1960) Xakukuil yH-IIYAPUHT KY3FaTyBUd
3aMOypyFiap OyiiMua aHHKIArMWiapHu dwom stumraH.  Y3P  ®A  Borammka WTU,
Mukpo6uonorust UTU Ba Y36exkucron Mummmil yHHBEPCHTCTHHHHI OUp TypyX ONHMATIapH
(C.C. Pamaszanosa, X.M. Kupeuzbaesa, M.ILl. Cazoynnaesa, H.U. ['anonenxo, M.I". I'ynsamosa,
@.X. Daiizuesa, P.I'. Axmedosa, HII. Kyumu, M.H. A3umxooacaesa, A.C. Canuesa) TOMOHUIAH
MamJIakaTUMu3aa OupuHYM Oop uvom sTwiraH aHukjiarudiaap (Propa rpuboB Y3bekucrana) 8
TomaaH ubopart 6ynuod, [-rom yH-myapunr 3amOypyriapu, I1-tom tyGan 3amOypyraap, I1I-Tom
3aHr 3aMOypyriapu, IV-tom Kopakys 3amOypysiiapu, V-TOM 04 Tyciad TUGOMUIETIAp
(Moniliaceae), VI-rom 1Yk Tycnu rudommunetiap (Dematiaceae), VII-rom ackomurnieriap Ba
VIII-ToM NUKHKUAIH LIETIOMULIETIapra OaFuIlIaHTaH.

b.A. Xacanos anamopd 3amOypyrnapra mancy® Oymran Helminthosporium sensu lato
TYPKYMUHUHT TaKCOHOMHK MyaMMOJIApUHHU YypraHuO, ymoy TypkyMm Typaapu Bipolaris,
Drechslera, Exserohilum Ba Curvilaria TypKymilapura YTKa3WiWIIU JIO3UM JKAHJIUTHHHU
anukiaran onumiapHuHr (Shoemaker, 1959, 1962; Leonard, Suggs, 1974; Sivanesan, 1984;
Alcorn, 1983, Ba 6.) rosmapuan Kyiuiad, ymolOy TypKyMJIapHHHT Typiapu Oyiinda 1992 itmnna
aHUKJIarn9-MOHOTpa(Hs YOI ITTaH.

Mpyxokama yuyn cagonnap

. Muxkosorust paHuHUHT acocuid Bazudacu HUMaiaH noopat Ba (haH HUMaHH ypraHaan?
. OnmumitapHUHT (UKIapura Kypa tTabuataa 3aMOypyFIapHUHT HeuTa TYPH MaB)Xy/l Ba ylapJaH HeuTtacH (aHra
MabIym?

3. 3aMOypyFIapHHUHT TaOMATIard aCOCUH poJKra Ba yJaapHUHT (hOHIaIH Ba 3apapiiu (paoausTura HuMaiap
kupaau?

4. 3amOypyFiIapHUHT KaliCH TypJIapH NEHUIWLINH aHTHOMOTHIMHUHT TPoxyleHTIapuaup? by aHTnOnoTikH"
Kalcu onuM Kamg Kuiras?

5. 3aMOypyFnap CHHTE3 KWJIaJUraH TOKCHHIIAPHUHT KallCHIapy NCCUKKOHIIM XalHBOHJIAp Ba MHCOH Y4YH yTa
xaBdiu xucoonanaan?

6. Muxornorus (paHUHHHT KaHIail coxajgapy MaBXyi Ba MHKOJIOTHsSI aCOCH/Ia KaH/ai SHru, Maxcyc (aHiap naimo
oynran?

7. Mukonorus KaHmai uyerapanoni Gpanaap OunaH SKUHIaH OOFIHK?

8. Muxkonorus ¢danu maigo 6ynummna Kaicu oaumiap AHToH e bapura kanap y3 xuccanapuau Kymran?
@paniry3 oaumitapu aka-yka TrOJSHIap MUKOJIOTHS COXAacula KaHIai TaqKUKOTIap YTKa3HIran?

9. @. YHrepHHMHT «THPHK OpraHU3MJIAp V3-Y3UIaH Maimo OYIIUIImy XaKuaard Ha3apusaCH HOTYFPH SKaHJIUTHHU
KalicH onumiIap ucooTiaran?

10. Huma cababnan AnroH ne bapu mukonorus (Ba ¢uronatonorus) paHHHUHT acocuucH Ae0 xucobiaHau?
Kapromika ynatu Ba Fania SKMHIAPUHUHT 3aHT KaCaJUTMKJIAPHHU TAJAKUK KU skapaénuna AHToH ne bapu
KaHIai kamgpuériap Kuiran?

11. 3aMOypyFnapHu TaJKUK KHJIHMIIIa AHTOH A€ bapu sipatraH OHTOr€HETHK YCYITHUHT MOXUSITH HUMa?

12. Kaiicu onmum Poccusiia Mukonorust (paHura acoc CoNraH Ba Kalicu oiumitap (paH pHBOMKIAHHUIINTA Y3IapUHUHT
KaTTa XUccalapuHu Kyuiran?

13. ¥36exucTonIa YCUMITHKIAp A KACAIUTHK KY3FaTyBUM 3aMOYpYFIapHU YPraHHUII Ba SKMHIAPHH 3aMOypyF

KacaJUTMKJIApUIaH XUMOsI KHJIMII COXacH OWJIaH KaHIall WIMHH TallKWiomiap myryianaan? by coxamapaa

(aonusT KypcarraH Ba KypcataérraH olumiIapiaH KUMIIapHHU OMJIacu3 Ba yiap KaHIall SKWHIApHUHT 3aMOypyF

KacaJUTMKJIapy OWiIaH TaAKUKOTIAp YTKa3ran?

N —
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2-bOb

SAMBYPYTJIAP BA 3AMBYPYYCUMOH OPITAHU3MJIAPHUHI
AYHEJIAPHU, BUOJIOTUACH BA TY3UWJINIIIN

Buomornk Typ Xakuma TylIyHYa, Typ — KiaccuuKamms acocH. 3amMOypyF Ba 3aMOypyFCHMOH
OpTraHU3MJIAPHUHT CHCTEMATHKACH. JCKHM CHCTeMaThkama 3aMOypyriaap THIHra KHPUTHITaH 3aMOypyriap Ba
3aMOypYFCUMOH OpraHu3MJIap XO3UPIW JaBpia KyWuaaru y4ra aynéra OymuHumm: 1. Xakukuii 3aMOypyrmap -
Fungi (=Mycota) nynécu. 2. Xpomucra, ¢ku Crtpamenonuna - Chromista (=Stramenopila) nynécu. 3. Comma
xaiiBonnap, €ku [Iporucrnap - Protozoa (=Protists) nynécu.

Yoy ¢unymnap cundiap, TapTadaap rypyxJjapu, TapTHONap, owianap Ba Typkymiaapra oymuaumu. Kapo
Jlvnue#t faBpumaH Oepu HMNLUIATHIMO KenMWHAETraH OMHAP HOMEHKIATYpa XaKuaa MabiyMmMoT. TypkyM Ba Typ
HOMJIapH E3WJIUIIU KOUAAIapy. 3aMOypyF pUBOXKIIAHUIIUAATH aHaMopda Ba TeaeoMopda 6ockuwiapu. Terneomopda
HOMHHUHT TIPHOPUTETTA 3 SKAHIIUTH.

3aMOypyriap Ba 3aMOYPYFCHMOH OpPTaHU3MIIAPHHHT TY3WIHIIH. 3aMOYypYFIAQpHHHT TaJIOM, MHUIICIHI,
rudanapu; OUp Ba Kym xyxadpanu munenuit. TybaH Ba FOKCak 3aMOypyFiap. 3aMmOypyFiap XOCHI KWJIaIWTaH
Ty3WUIMalap: rayCTopui, pu3ous, IIEKTCHXUMa, TIPO3CHXHUMa, TICEBONApEeHXUMA, CKICPOIU, CTpOMa, MHUIICTHA
apKoHYa, pu3oMopd, MHIETIHal mapaa Ba X. 3amMOypyriap O3HMKIAHHINH, YIAPHUHT (DEPMEHT CHCTEMAaJapH.
3aMOypyFIapHUHT aTPO(-MYXUT MIAPOUTIAPH (Xapopar, HaMJIUK, KACIOPOA, MyXUT PEakuscH, EpyFInK Ba X.) ra
MyHOca0aTIapu.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

2.1. 3AMBYPYFJIAPHUHI TYHEJIAPH

3amMOypyFiap THUPUK OpPraHU3MIIAPHUHT KyAa KaTTa T'YPyXUHHU TaIIKWI KWiInO, aMainja
ymap xap OHMp «IKOJOTMK TOKYa» (HUINA) Aa ydpaad. Xalkapo MHKOJIOTHK WHCTUTYT
aupektopu npod. JeBua XoykcBopTHUHT (1991) xucoO-kutobnapura kypa QyHEAA TaXMHUHaH
1,5 muH 3amMOypyF Typiapu MaBxyja Oynu0, KeluHru Huuiaprada ynapAaH TaxMUHaH QaxaT
70 000 tacu (~5%) ¢anra mabiayMm (SbHM YpraHwirad Ba yJapHUHI WIMHUHA TaBcudiapu 4oI
STUIJITaH).

3amoypyznap cucmemamukacu — 3aMOypyF Ba 3aMOYpyFCHMOH OpraHu3MJIap ITyHEIapH
BakwIapuHu Quiym (Oynum), cuH¢, TapTud, owuna, TYpKyM Ba Typjiapra Oyaum —
OpraHU3MJIAPHUHT MOP(}OJIOTHK, OHMOJIOTHK, (PU3HOJOTHUK, OMOKUMEBUH, T€HETHK, IIUTOJIOTHK Ba
OolIKa XycycusTiapura acociaaHa . X03Upru naitja cucreMaTukaaa aloxua Opranusmiiap Ba
ymapuunr rypyxjaapu [JHK cuauHT Ty3unuimura xyaa katta axaMusT Oepuianu, 1y cababman
3aMOypyF Ba 3aMOypyFCHMOH OpraHu3MiIap CHCTEMaTHKacula aHya y3rapuuuiap 103 Oepiau.
3aMOypyFiap Xakuaa sSIHTH MabJIyMOTJIAp TYTUTAHUIIN Ty(aiian BaKTH-BaKTH OWJIaH yIapHUHT
CHCTEMaTHKAacH MPUHIMIUIAPH y3rapuO Typamu Ba Oy jkapa¢H KEHMHYAIMK XaM JaBOM JTHUIIN
KyTHJIa]IH.

3aMOHaBMI cHUCTeMaTuka 3aMOypyFiap ajoxXyja TypyxJiapu opajapujard 3BOJIIOLMOH
JOKAJIApHU XUCOOTa OJIraH XOJAa Ty3WIaId. Y HUHT acOCH buonocux myp xucodnanaau. TypHu
udomanam yuyyH wmopdosoruk, QGU3MONIOTUK Ba OOMIKA OCNTUIAPHUHT KOMIUICKCHIaH
doinanmanmianu, OyHAaa (uUTONATOTeH 3aMOypyFiap Y4yH OWMpUHYHM HaBOaTda, rerepoTpod
OpraHU3MJIAPHUHT SHT AaCOCHH XYCYCHSITH OYITaH yJapHUHT O3yKa cyOcTpaTura HucOaTaH
UXTUCOCIAIIUIIM XucoOra onuHagu. PuTonaTtoreH 3amMOypyFjiIapHUHI oO3yKa cyOcTparura
HUCOATaH WXTUCOCTANININNA — YJIAPHUHT TMAapa3sHTINK XYCyCHUSATIApH Ba 3apapiaHaJuraH
XYKallMH ycUMIIMKIap aoupacuaup. Kacaummk AMarHoCTMKAachaa yYHH Ky3FaTyBUM TYPHHMHT
CHCTEMAaTHKaJarn YpHUHU aHUKJIAM mapT Ba Oy KacaJuIMKKa Kaplid AacOoCIaHTaH Kypaml
YyopaJapuHU TaHJIa0 OJIMIITa UMKOH Oepaiu.

OnguH aHbaHAaBUU 3aMOypyFlIap TypyXuWra KHPUTWITAH OPraHM3MIIAp XO3Up THPHUK
TaOMaTHUHT y4Ta MyCTaKwi1 qyHEcura Oynunuam — Protozoa éku Protists (Ilpoto3oa, IlpoTuctiap
éxu Copnna xaitBonnap), Chromista &ku Stramenopila (Xpomucrta, CtpameHonuia) Ba Fungi €xku
Mycota (Mycetes) (Oyuru, Mukora, Munerec — Xakukuil 3aMOypyfinap). Xap O6up onam Oup
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Heua ¢uymra' axpartiiran. Profozoa omaMura IMIMIMMIINK MOFOpIAp 5 Ta 6ymmm cudarima
kuputwiran; Chromista nyHécura KYHFHpP, 3ap TYCIH, CApHK-AlIMJI Ba UATOM CYB YTiapu
Owran Oupra, 3aMOypyFCUMOH OpraHu3miap, €ku coxma samoOypyerapuune 3 Ta GUIyMH —
ruOXUTpUIUNATIAP, OOMUIIETIAP Ba JJAOMPUHTYJIAp MaHCYO. XaKUKUN 3aMOypyFiap AyHEcHra
XUTPUIUOMHUKOTA, 3UTOMHKOTa, ACKOMHKOTa, bazummomukora ¢urymmnapu xamaa AHamopd
3amOypyraap (3cku Homu [Jleiirepomukora Oynumu, €ku TakoMumiuiammarad 3amOypyFiap
cuHu) rypyxu kupanu. llyngail kunub, xo3upru mnaiitna 3amOypyriap Ba 3aMOypyFCHMOH
OpraHU3MJIApPHUHT KyiHaaru 3aMOHaBUM cucTeMaTuKacu Ka0yn KuiuHras (2.1-xansain).

2.1-ocaosan. 3amOypy¥Jiap Ba 3aMOYPYFCUMOH OPTraHU3MJIAPHUHT
acoCHii TAKCOHOMUK T'ypyXJapH
(ITonikoBa u ap., 2005; Alexopoulos et al., 2007; Agrios, 2008)

Protozzoa Chromista. Fungi
e (=Protists) (=Stramenopila) (=Mycota, Mycetes)
IIporo3oa Xpomucra .
(=Conna xaiiBoHJ1ap) (=CtpameHonu.ia) Xarukui 3ambypyraap
Myxomycota Oomycota Chytridiomycota
Plasmodiophoromycota | Hyphochytridiomycota | Zygomycota
®unymiap Acrasiomycota Labyrinthulomycota Ascomycota
Dictyosteliomycota Anamopd 3amOypyriiap
(=eitTepomurnieriap)
Euglenozoa Basidiomycota

Owinymnapau  Oup-OMpHUIIaH a@XpaTUIl YYYH PHUBOXKIAHMUII IMKIMJA XapakaTdyaH —
XABUYMHYAIHA OOCKMYM MaBXY/UTUTH €KUM HYKIUTH, BETETaTUB TaHACH THITH, Xy)Kaiipa eBopyacu
TapKuOH, 3aXupa MOJJIaapu THIIH, METa00IN3MU, XyXKalpaJapuHUHT yIbTPaTy3WINLIN, MUTO3
THOM Ba GomKa Oenrumapiad (oiijanaHunagn. Y3 Hap6aTHAa, KYHAHMII >KapaéHUHMHT
xycycusitnapura Kapabd, Quiaymnap cundmapra Oynunamu. 3aMOypyFIapHUHT YOy
bunymiiapura Kupaauran cuHdiaap, Taptaubiaap rypyxJjgapu Ba TapTUONIapu, owiajiapu, acoOCUi
TypKyMJapyd Ba TYypJapuUHUHT alpuM, MYXUM BaKWUIAPUHUHI TaBcu(iIapu Xamaa yiap
XaKuJaru 0ab3u MyXUM MablIyMOTIIap Kyiuaa 5-8-0001apaa KenTupuiiaau.

boranuk nHomenknarypanusar xankapo koaekcu (BHXK) ra 6unoan 3amOypyr Typnapura
HOM Oepwuinjia, OOIIKAa TUPUK OpraHU3MIIapJaru CUHIrapu, OuHap HOMeHKIamypa KYJUITaHWIaau,
S’bHU TYPHUHT TYJIa HOMU MKKHTa — TYpKyM XamJa Typ — HOMHUAaH ubopat Oymnanu. Macanas,
KOBOKJOIII YCHUMJIMKJIApJla aHTPAaKHO3 Ky3raTyBun 3aMOypyrHUHT HoMu Colletotrichum
lagenarium (Pass.) Ell. et Halst. inmuii Hykrau-Hazapaad TypHU OupuHuM Oynub udonanaran
(Ba uiaMmui axO0OpOT BOCHUTACHAA YOIl 3TraH) €KW YHUHI CHUCTEMAaTHKaJard YpHUHMU aHUKJIaraH
MyaJun} E€ku Myauid(IapHUHT HOMJApu 3aMOYypyF HOMHJAH KeHUH KenTupuiaau. Macanas,
3aMOypyF HomMzaH KeilmH kyhwiran (Pass.) cy3um ymOy 3amMOypyrHu OupuHun OYiu0
[Taccepunu (Passerini) BHXK Hunr maxcyc tanmaGmapura moc paBuiaa Fusarium lagenarium
Typu HOMHJA 3bJIOH KWITaHuJaH napak Oepaau. Kelmnuanuk Osimc Ba XanbCcTeH 3aMOypyF
xakukataa Komnerorpux — Colletotrichum Typkymura KUpPHUIIMHA HCOOTIAITaH Ba ITyHTa
acocinaHuO, MAaTOTEHHUHI TYFPU HOMHHHM Ba TAaKCOHOMMK >KOMUHM YpHAaTUIITaH. Fusarium
lagenarium Pass. nomu Colletotrichum lagenarium (Pass.) Ell. et Halst. HoMuHUHT MaxcOypuii
(0bnueam) curonumuoup®. Typ HOMHZAH KeHHH KeaTHpHIagurad myammnd(iap) rom(iap)ura
XaMJia yily TYpHUHI CHHOHMMIIapU HOMJIapura Kapal, MyalisiH BakT JaBOMH/1a 3aMOypyF HOMU
Ba YHUHT TAaKCOHOMUK MAaHCYOJIMIY Y3rapullUIapUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

' Oxupu -mycota Gunan Tyraiiguran atamanap GpEIyMIap yayH, -mycefes GUiaH Tyraiauramaps sca cuadiap (sa
TapTUOIap rypyxjaapH) yayH KyJUTaHUIaIu.

? O6IHraT CHHOHMM — 3aMOYpPYFIIap TAKCOHOMUSCH OHIIaH GOFNUK GY/IraH MMM acapiapia Ba MATHIApAA
KYpCATUIIUILY IapT OYIIraH CHHOHUM.
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SlHa Gup Mucous: apmnajza TYPCUMOH JOFJIAHUII KacaJUIMTUHU KY3FaTyBYHM 3aMOYpYFHHUHT
aHamop® OockuuuHUHr HOMU Drechslera teres (Sacc.) Shoem. TypHuHTr uaMuil TaBcu(UHU
OupuHuM 6ynuO OaéH KwiraH Mmyauud(iap) Typ HOMHJIAH KeiiuH kentupuiaaud. by epaa Typ
HOMUJAH KeWnH Kyuwmiran (Sacc.) cy3u Oy typuu Oumpurum Oynub Cakkapmo (Saccardo)
Helminthosporium teres HOMHJA 3bJIOH KwiraHuHu Ownnupanu. Keinmnuanuk Hlymeiikep
(Shoemaker) 3amOypyr Drechslera Typkymura MaHCyOJUTHHU, TTATOTCHHUHT XaKUKUH HOMUHU
XaMmJla TAaKCOHOMUSIIary YPpHUHU aHuKjarad. Helminthosporium teres Sacc. Homu — Drechslera
teres (Sacc.) Shoem. HOMUHUHT KypcaTHJIMIIK WapT (MaxxOypuil) Oyiaran CHHOHUMHAUP.

Xankapo OOTaHMK HOMEHKJAaTypa KOJEKCH Tajad KuiaguraH 3aMOypyfiap HOMJIApUHU
JOTUH TWIMJA €3UII YCyIu Xap Oup 3aMOypyF TypUHUHI HOMHU OyTyH AyHEna Oup Tumaa
é3unuiuu Ba 0aéH KWIMHMILIMHU TabMUHIAWIu. 3amMOypyFjap HOMEHKJIATypacu XaKuaaru
Ooouutanruy TacaBBypiap O. @pus Ba X. IlepcoHHuHr unmuil unuapuna oepuirad. Typkym
HOMM JlouM Ooml xap¢ OunaH, Typ HOMHU (Typ SHHUTETH) 3ca KMUMK xapd Owian &3umnanu.
Takconomuk kateropusuiap xam BHXK nunr xompanapura 6unoan &€3unanu. Typkym Ba Typ
HOMJIapH E3UJIUILN JIOTUH TpaMMaTUKacura OMHOaH amaira ouMpuiaaad. Arap Typ HOMH OHpop
MYaiisiH KMIIU €KY XY>KaluH YCUMIIMK HOMUJAH Keaub yuKaaurad O0yica, yHUHT TyrajulaHMacu
(oxupu) KapaTKud Kenumuruaa &3mnanu, MacanaH, Ustilago vavilovi, Ustilago tritici.
TakCOHJApHUHT OXHPTrH KUCMJIAPW JIOTHH TWJIMJA KyHUJard Iakija YHA(UKAUs KAIHHTaH
(6burta typ — Pyrenophora tritici-repentis — Typu Muconuaa) (2.2-xaaBain):

2.2-o1caosan. 3amOypy¥Jiap TAKCOHJIAPH HOMJIAPUHHUHT €3UJIMIIN KOUIACH

V3i6ekua JloTuHYa (KaBC HYU/A MHIJIHA3YA) Takconap JoTuHYa
Bupauxk makaun Kyniuk makiaun E3MJIMIIMHUHT MU COJIH

Jyné (onam) Regnum (Kingdom) Regni (Kingdoms) Mycota

Oumitym (6Ym1Mm) Phylum (Phylum) Phyla (Phyla) Ascomycota

Cund Classis (Class) Classis (Classes) Euascomycetes

Taptubnap rypyxu  (Group of orders) (Groups of orders)  Loculoascomycetes

TapTtu6 Ordo (Order) Ordinis (Orders) Pleosporales

Ownina Familia (Family) Familiae (Families) Pleosporaceae

Typxym Genus (Genus) Generis (Genera) Pyrenophora

Typ Species (Species) Species (Species)  Pyrenophora tritici-
repentis

H30x. Onamnap HOMJIIApUHHUHT OXHUPH «-f@» KYIIUMUCH OMJIaH TyraMaciiurd XaM MyMKHH.

XIII Xankapo boranuka Konrpeccuna (Asctpanus, Cuaneit mi., 1981 ii.) kabyn KuJMHraH
BHXK (59-nmaparpad, 4-0ynum) ra OuHOaH 3aMOypyfiap HOMJIApHUJa WIArapu HILJIATUITaH
«TaKOMWJUIALITaH» Ba «TaKOMWJUIAIIMaraH» aramMajgapud YpHHUra, MYTaHOCUO paBHILJA,
«reneoMopda» Ba «aHaMmopda» TepMHUHIApU KaOysl KWIMHIM, Ba OyTyH 3aMOYpyF Y4yH SIHTH,
«ronoMopda» TEPMUHU KUPUTWIIK. YOy Kouaara acoca aHamopd 3aMOypyFJIIapHUHT Xap
Ooup Typu, aHamopda Ba TeneomMopda OoCKUWIAPH YYYH HMKKUTA €KUM (MKKATaZaH KyI
aHamopdacu OynraH Typjap y4yH) YHIAH XaM Kynpok OwmHap HoMiapra (OMHOMHUAsuIapra) ara
Oynmuimn MyMKUH Ba OyHOa 3aMOypyFHHMHI TejeoMmopda OOCKUYMHUHI HOMH aHamopda
OOCKMYMHUHT HOM(JIap)ura HucOaTaH yCTYHJIMKKA (IPUOPUTETTa) ora.

2.2. BAMBYPYTJAPHUHI TY3UJIMIIU BA BEJITUJIAPA

3amoypyznaprnune ymymuit 6encunapu. 3amOypy¥Fiap 3yKapuOTHK, criopanap &paammuia
Kymasaurad, xjaopoduwira sra OyiMaras, O3UKIaHUII THUMH Oyitmdya rereporpoduiap OYauo,
03yKa MOJyIaJlapHU CyOCTpaTAaH TaHACMHUHT OyTyH o3acu OujaH cypuO O3MKJIaHAJWTaH,
HOKMHCUN Ba XMHCHUUA YCyJl BOCHUTAcHIA KyTasaWraH, COMAaTHK (BEreTaTUB) CTPYKTypasapu
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onataa rudanap aeb aragaauraH UICUMOH, IIOXJIAHTaH, KOOMK OMJIaH ypaliraH XyxXaipanapiaH
TalIKWJI TONTaH Ty3WJIManapra sra OyiraH opraHm3miapaup. AMMO KEWHHTH JaBpiapna
3amMOypyfiapra Oepwiran Oy TaBcudap €Tapiad SMaciUrd MabJIyM OVIIM, YyHKH HWITapu
3amMOypyFiap Ae0 XucoOmaHran OMp KaTop OpraHu3miap Keaud YHKWIIM Ba KYI OOIIKa
Oenrunapu Oyiinda Oup-Oupura sIKUH SMacIUrd aHUKJIAaHAU. By opranusmiapHUHT OapyacuHU
ou3z ymly KymmanManga <«3aMOypyFiap» 1e0 aTailMu3; YJIapHHHT HOMEHKJIATypach Ba
CHUCTEMaTHKacH Kyiuaa 5-8-000mapaa 6aéH KyIMHAIN.

buokumécu Ba  (QusMonorMscu, XyXallpaJapuHMHI  YIbTPATy3WIHLIM, XyXaiipa
KOOWFUHHMHT TapKHOW Ba TY3WIMIIM, MOJJA AJIMalIMHYBH XapaKTepH Ba O3UKJIAHUII yCYJIUTa
Kypa 3aMOypyFiiap XaBOHJIap OWJIaH YCUMITMKIIAp OpacuJard MaBKEHU 3rajiad Typaau, YyHKH
ylapja XaM XalBOHJapra, XaM YCHUMIJIMKJIApra XocC apum Oenruiap MaBxKyld. XaKUKaTaH,
XyXKalpalapuHUHT MOJSPIUTY, YCTKU (anmuKan) KUCMU derapajlaHMaral MUKJIOpJa yca OJIUIIH,
SXIIW IIaKJUIAaHTaH XyKaiipa JeBOpyYalapy Ba BaKyoJallapd MaBXKYJIUTH, BEreTaTHB XOJaTIa
XapakaTcu3z Oynumm 3amMOypyfiapra VCcUMIWKIap Owiad yxmanuimk Oepamu.  AMMO
3aMOypyFIapHUHT XaWBOHJIap OujaH yXmanuimk —Oenrwiapu  xam  Oop.  bymap -
3aMOYpYFIAQpHUHT TeTepoTpo(d O3WKIAHWINKM, BUTAMHHIApra SXTUEKH, a30T aJIMaIIdHYBU
Kapa€HHa MOYEBHMHA XOCWJI OYIHMINM Ba HUFWIMIIN, 3axdpa O3yKa Monnacu cudaruaa
TJIMKOTEH CHHTE3 KWIMHUIIH, KYTI Typiapia XUTHH MaBXyIJIury Ba O.

[y Ounan O6upra 0ab3u OenrwiIapyu — BereTaTuB TaHACH MULIETUHAIaH noopaT Oyiuimm Ba
OCMOTPO( O3WKITAHUIIHNA TABMUHIIAH OJIMIIH; Y3UTa XOC AP0 IHUKIUIAPH, TETEPO- Ba JUKAPUO3
MaBXy[JIMTH OWJiaH 3aMOypyFiiap YCHUMIIMKIApJaH XaM, XalBOHJapAaH XaMm (apk Kuuiazu.
lymapHu XpcoOra oiraH XoJiaa Ky oJuMiIap 3aMOYpyFIapHH THPHK OpraHu3MIIapHUHT Mycota
(= Fungi €xu Mycetes) HOMIIM aloxXuja ojiaMu cudaruaa axxpaTud ynkapuin tapadaopuaup.

3amOypyFiap YcumuMkiapjaaH HadakaT reTepoTpod O3MKJIAHHWII  YCyJHd, Oajaku
Xy)KalpaJapuHUHT y3ura XOC Ty3wimmmu Owmnman Xam ¢dapk kumimamu. HOkcak Ycumumkiap
Xy)Kalipa KOOWKIapu IIeJUTFONIO3a/laH  TalIKWJI TONHMIIUAAH (QapKid  YIapoK, aKcapHsT
3aMOypyFIapHHUHT Xy)Kalpa KOOUKJIapy XUTUH Ba T€MHUIICIITI0N03a0aH noopat (2.3-xaasain).

2.3-o1caosan. 3amOypy¥Jiap Ba 3aMOYPYFCUMOH OPTraHU3MJIAPHUHI ACOCUH TAKCOHOMUK
ryPYXJIapUHHMHT XysKalipa KOOMKJIapHu TapKkuOuaa MaBiKyl 0yJran kapooHcyBJap
(ITonrkoBa u ap., 2005)

Acocuii kKapOoHCYBJIap TakcOHOMMK rypyx
XWTHH, TJTIOKaH Chytridiomycota
XWTHUH, XUTO3aH Zygomycota
XWTHUH, TJIIOKaH Ascomycota
XWTHUH, TJIIOKaH Heritepomunernap
XWTHH, TJTIOKaH Basidiomycota
XWUTHH, IEIUTIOI03a Hyphochytridiomycota
[enmrono3a, riaoKaH Oomycota
[enmroii03a, TIIMKOTeH Dictyosteliomycota
["anakro3amun nosumepu | Myxomycota

3amoypyznapuune myzunuwiu. 3aMOypyFiap Xyxaipaiapu KOOUFruIa XaiBOHOT JyHECUTA
X0C OynraH XWTHH, MOJIa aJMallMHYBH MaxCyJOTJIapuia MOYEBHHA MaBXKYJUINTH, 3aXupa
Mojsia cudaruia TIMKOTeH XOCWJ Oynumu Ba 0ab3u OOILIKa XycycusiTiiap 3aMOypyFiapHU
XaWBOHOT AyHECHTA SKUHJIAITHPAAA. AMMO 3aMOypyFiIap YCUMIIMKIAp XaM, XalHBOHJIAp XaM
sMac. 3aMOypyFJIapHUHT PHUBOXJIAHUIIM YCHUMIMKIAp XaMJa XaWBOHJIap OwuiaH OOFIUK
OynMaraH xoJjja KedraH. by HyKTaWm Ha3apHMHT TYFPWIMTH XaKuJa MaJICOHTOJIOTHK Ba
OMOKMMEBHI 0aBOCHUTA JATMIIIAp MaBXyd: Oy YCHMIIMKIIap OWIIaH 3aMOypyFiap ¥3 SBOIIOINHUOH
HYHanmuuuiapura axpajaMmac/aH Wirapu xam 3aMOypyriiap MaBxysa OYIranauruaup.
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3aMOypyFJIapHUHT BEreTaTUB TaHACH, Muueruun 1ed ataayBud KyJa TOp, LIOXJIAHTaH
rudanap cucteMacuJaH TAllKWJ TONTraH. MULIETUIHUHT acOCHil IEMEHTU — 2ugha — y3yH Ul
Oynu0, y yUKHM KUCMHU OWJIaH YerapajaHMaraH MHUKAOpAa ycuin koOumusitura sra. ['mdanapnaa
KYHIAJaHT JKOMIalran TYcUKiIap (cemTanap) MaBxya OYamaciura MyMKHUH, OyHJall xosja
MULEINN Kyn [oxJaHraH OuTra Xyxkaipagan wubopar Oynagu. byHmait wmunenuit
cenmanaumazan €KN Xyxycaupaiaumazan (SpHU, XyXailpamapra OyauHMaraH) Muuenui, aeo
atamanu (2.1-pacm). Centamapu MaBxyn Oynran rudanap Kyn Xyxkanpaid (cenmananzau)
MUIICJIUA XOCHIT Kt (2.2-pacum).

%@%

2.1-pacm. Tyoan 3am0ypyruuur (Phycomyces blakesleana)
cenrajanmaras (oup xy:kaipaau) muneauiicn (Mnsuues u ap., 1987)

b5
2.2-pacm. FOxcak 3aMOYpYFHUHT ceNTAJaHraH (Kyn Xy:KaipaJju) MUleauicu:
A — npoToruia3ma cTpenkanap OuiaH KypcaTuiarad WyHanuiiia, rudarapHUHr yaura Kapad

xapakaTinanaau. b — KymHu Xyxaipaiap opacuia aHacToOMO3 Taid10 Oyiuim
(UnbuaeB u ap., 1987).

Cenrtananran MHIEIUi cenTajgap BOcHTacuja Oup, MKKH Ba KYI SAPOJIM XyKalpayapra
Oynunran. bynnailt Munenuii rokcak (ackoMuIleT, 0a3uJIUOMMIIET Ba aHaMmop() 3amOypyFiapra
xoc. Cenranap xyxalpajlaHMaraH MULEIHIAAA XaM — PENPOAYKTUB OpPTraHiIap PUBOXKJIAHTAHUIA
€ku rudanap muKacTIaHraHuIa — XOCHII OYIIUIIM MYMKUH. XYyXaipa OYJIMHraHu1a CenTa UKKU
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TOMOHJaH Mapkasura kKapab ycamu. OmaTaa CenTaHMHT MapKasuaa «mopa» ae0 aTalyBud
TeUIMKYa KoJiaau; Oy TelIrMK4ya OpKald 03yKa MoJJlalapu Ba 6ab3u XyxKailipa oprasesuiaiapu oup
XyXaipaJaH UKKHHYMCHUIa XapaKaTIaHau.

bab3u 3amOypyriapma, mucon yuyH, xurpumuinapna (Chytridiomycota), cenranap Ky
COHJIM MHUKpOTEIIUKIap Omian nepdopauust KuiauHrad. bynnail centa mukpomewuknu cenma,
ned atanagu. 3aMOypyFIapHUHT aKCapusITHAA CENTala MapKa3Wil TEIIUK MaBXy/ Ba CCITAaHUHT
KAJIMHJIMTY YeTJIapu/iaH TeUIMKKa Kapald kamaiin® Oopamu. by — ackomunetnapaa ydpaiauran
00ouit cenma. bazuauan 3amOypyFiapja Ba 3WTOMHUIETIApAA CENTAHUHT KaJWHIIUTH
YeTJIapuJaH TEUIMKKa Kapab optud Oopamm, Oy centa dorunop cenma, ned atamnanu. bab3u
0a3uAMOMHUIIETIIap CeNnTacua TeUIMKYaHUHT KaJIloK4Yacu — napenmocomacu — MaBxyn. Cenra
TY3WIMILIUHUHT TadCUIoTIapuHu (HakatT 3JIEeKTPOH MUKPOCKOIIIa aHUKJIalll MyMKHH.

bab3u Ty3wnumm onauit 6ynaraH coxra Ba TyOaH XaKUKUN 3aMOYpYFJIapHUHI BEreTaTHB
TaHACH ITUTOTUIA3MAHUHT SUTaHFOY (KOOMKCH3) OViakdyacuman ubopat 0ynuo, y naazmoouii, ned
aTasaiu.

AnbaHara Kypa, BEreratMB TaHACHU IUIA3MOJUM €KUM cenTaJlaHMaraH MULEINH Oyirax
3aMOypyFiIapHu my6an 3amoypyznap, MUICIMICH CENTAJlaHTaH Ba KyI  XyXapanu
OYNTaHJIApUHU dCa IOKCaK 3amoypyanap rypyxjapura Oyiuiiaim.

Xyacaiipa Kobuzu. 3aMOypyrnap XykKaWpanapuHuHT (alipuMm TyOaH 3amMOypyFiIapHHHT
300CHOpaJIapy Ba BEreTaTUB TaHACH MCTUCHO) MOJIMMEp TY3WJIMILTa 3ra OYiraH KaTTHK KOOUFU
MaBXyJl Ba y Oup, UKKM €KU y4 KaTiu OYiIuIId MyMKUH. By KOOUWK Xyorcatipa desopuacu Ba
XyXKapagad axpanu® 4YMKagUTaH MoOJyIajiapAaH TallKWi TomraH. Xyxkaipa JIeBopdYacu
KOOMKHUHT aCOCHH CTPYKTypa paTyBUd KUCMUAUP. Y MPOTOIUIACTHU Ypad TypaJu Ba BEreTaTUB
rudanap xamaa cropaiap Xyxadpaigapura y3ura XocC ImaKia Oepaau, XyXalpaHU TallK{
OoMWUIapJlaH XMMOSI KWJIaJu Ba XyXaiipa OuiaH cyOcTparT opacuaa MoJja ajaMallMHyBUHU
TabMUHJIAW]IN.

Kumésnii Tapkubura kypa xyxaipa KOOMFM acocaH KapOOHCYBJap, XUTHH KaOu a30TiIu
OupukMainap Ba € MoJAJalIapyiaH TAlIKWI TONTaH. YHIaru kKapOoHCyBiIap TapKUOU TAKCOHOMUK
axamusaT KkacO Irtaau. XyKalpaJapHUHT  KAaTTUK KOOWFM  MaBXyuuru  Tydaiinmy,
3aMOypyFJIapHUHT BereTaTuB Tudanapy Ba KyNaluil oOpraHjiapy MyalsH IIakjulapra ora.
AxcapusT 3aMOypyFIapHUHT (XHUTPHAMO-, aCKO-, 0a3uauo- Ba JEHTEPOMHMIIETIIAp) XyKahpa
KOOMFM TapKkuOHJa XUTUH Ba TIJIOKAaH MaBXKyld. 3UTOMULETIAPHUHI XapakTepiu Oelrucu —
XUTO3aH MaBXYIJIUTH Ba IUIIOKaH Hyknmuruaup. OoMMIETIapHUHT XyKalipa AeBopdyajiapuia
LEJUII0I03a Ba TIIIOKaHJIap MaBXyad. 3aMOypyriapHUHT Oy Oenrmnapu Gapkapop Ba ynap ymoy
OpraHU3MJIAPHUHI CHCTEMaTUK MaKOMHUHHM aHUKJAIlJa JUarHoCcTUK Oenruiap cudaruia
Kymnanwianu (2.3-xanBain). KoOuk XyxkalipaHUHI WYKH KUCMHHHM aTpo(-MYXUTHUHI canOuit
TabCUpIApUIIaH XUMOS KUJAIM Ba y OpKalu Xyxkaipa OunaH cyOcTpar Ba XyKaiipa OwiaH
aTpo(-MyXHUT opacH/ia MOJila aJIMAIIMHYBH amalira ONpUIaiu.

Xyxkaiipa KOOUFMHMHI TY3WIMIIM, TapkuOM Ba Xoccalapu 3aMOypyF Typu Ba
XyKalpamapHUHT (yHKIUsTIApU OWiaH OOFIMK. Yiap Xykadpa €mu, 3aMOypyF ycuin ¢azacu,
O3MKJIAHWII [MIAPOMTIAApH Ba OOMIKA OMMIUIAD OMIAH OOFIMK XOJJa Yy3rapaaum. KB
XyXaipagapHUHI KOOMKJIapu oJaTia TOp, PaHICH3 Ba CTpyKTypacu Oyiuya Oup xui. Bakr
YTuIM OuiaH yiap KaJuHJIAIIUIIN, IWIMMIINK CHHTE3 KWIHIIY €K TUTMEHT XOCHJI KHJIMIIH Ba
TYCUHM Yy3rapTupuiid MyMKUH. Kym 3amOypyriapHMHI XyxKalpajlapu, allHUKca cropanapu
KOOMFMHUHI TallKW KaTiamyiapu Kymuhnaauwiean (MyM Ba MOH Mojdanapu OwiiaH
TYHUUHTHpWIraH), Oy 3ca yJIapHUHT TallKd MYXUTHUHI HOKYJIail oMuIIapura 0apJouUIHINTMHUA
omupanu. bab3u 3amOypyrnap Xykaiipa KOOMFUHUHI TalllKM KaTJlamjapuja HUTMEHTIapu
MaBxXyd. Macanan, Dematiaceae ownacura KUPYBUM TYK Tyciau aHamopd 3amOypyriap
HYpJIaHMII SKCTpeMall IIapOMTIapura Ba HaM eTHIIMAciIuIrura yTa 4UJaMJIWINCH yiaapla
MeJaHUH MUTMEHTIapU MaBKYy UMY OMJIaH N30XJ1aHA IH.

Memobpana my3uamanapu. Xyxaipa KOOUFUHUHT UYKH KUCMUTA, Xy)Kalpa MUK KUCMH
(mpoTtorutact) HE ypal TypyBUYM Ba XyxkKaiipa Xa€T KEUHMpHUIIHU )apaCHuga OWp KaTOp MYyXUM
¢byHKIMsuTapH  OakapyBUM — LUTOIUIa3MAaTUK  MeMOpaHa  (Ila3mMajiemMma) — TyTallaju.
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[TnazmanemMma spUMYTKa3yBUaHJIMK XyCYCUSITUTA dra. Y MoOJJanap Xyxahpara KUpUTUIUIINA Ba
XyXaijpaJjaH YUKapUIUIIMHU TapTUOra COJlyBUM OCMOTHK TYCUK OYiuO, Xyxkailpaga Tana0
STHJIFaH OCMOTHK OOCUM MaB:Ky/ OYJIMIIMHYA Ba MOJJIa AJIMALIMHYBUHU aMajra Omupaiy.

XyKaiipa WUMIard CylK MyXuTaa (KOJUIOMJI SpuTMa - IUToIuIazMa) (epMeHtiap,
aMUHOKHCIIOTaNap, KapOOHCYBJap, HYKJIEHH KUCIOTajgap Ba 3axypa MOJJIaJapHUHT (TJIMKOTEH,
MOI1, BOJIIOTUH) IpaHyJiajapy, Ky4Jd pUBOKJIAHTaH MUKU MeMOpaHajap Maxmyacu (KymianaH
SHJAOIUIA3MATUK  PETUKYIIOM),  pubocomanap, [losppku  anmapatd, — JiM3ocomanap,
MuToxoHapuinap Ba 1-30 ta sapo maBxkyZd. PenpoaykTuB oprannapiaru saposiap BEreTaTuB
XyXaipagarunapaan kattapok. Opataa sapoHUHT nuameTpu 2-3 MxM. BereratuB rudanapna
SIIPO aCOCAH MHUTO3, KUHCUM KYTIaWHIIIa MEHO03 yCyinu Ouian OyInHaIu.

XyKalpaHuHT aJloXu/a Ty3WIMaIapy XaM SipuMyTKa3zyBuaH MeMOpaHaiapra ypanrad. Xap
XUJI CHUCTEMATHK Typyxjapra MaHcy0 3aMOypyriap Xyxkalpanapuia, Xap XWI PUBOKIJIAHHIL
(dazaapuaa, AIpoJIApUHUHT COHU OWp Xui OYynmaiinau: ynap OuTramaH Oup Heuarada OYIuIIN
MYMKUH. 3aMOypyF Xykalipajlapuaard acocuil 3axupa Mojja IIMKOTeH OYnub, yHHUHI Maiina
JOHa (rpaHyJia) Japu LUTOIUIa3MaHUHT Oapya KMCMJapuja paBOH, TApKOK XOJAa >KOMIallaiy.
Xyxkaiipaza MojJia alMalllMHYBUAA KaTTa posib YHHAWAUraH METaXpoMaTUH (BOJIFOTHH) HUHT
KaTTa MHUKIOpJapu MaBxysd OVmamu. 3amOypyriap Xykaipajgapuaa KyIUHYa MOW MOajapu
XaM MaBXyJl, ylapra ailHMKca cropajap, MeBa TaHadajapu, CKJIEpOLMisap, MHULEIUWHUHT
Kapuran Kucmjapu Ooi. Moinap mnuToIjia3mMaza Maiia Ba TapKOK Xojga, Oab3aH KarTa
TOMYMJIAp LIAKIMAA KoWamaay. 3aMOypyF MULIEIUIICH Ba TUHUM JAaBpujaru ¢GopMaiapuHUHT
XyXaipagapu TapkuOuaa MNHUIMEHTIAap, OpPraHUK KHUCIOTaJap Ba YJIApHUHT Ty3Japu,
BUTAMUHJIAp, TEpIEeHap, (pepMeHTIap, TOKCHHIAp, CMoJiajap Ba OOIIKa MoJgajiap MaBxkKy.l
Oynmuimn MyMKuH. by OupukmanapHuHr Oab3uiapu 3axypa MOJJia POJMHHU YHHAIIM, MOJJa
QJIMAalIMHYBUJIA MIITUPOK STHUIIM, XUMOS BaszudacuHu Oakapuuiy Ba OomIKa (YHKIMSUIApHU
amaJira OLIMpHUILa KATHAIIUIIN MyMKHUH.

Mynnait kunub, 3amMOypyFiiap Xyxkaipajgapu SXIIM TalIKWI KWIMHraH cucrema 0ynuo,
yi0y OpraHu3smiiap TallKd MYXUTHHHI Xap XWJI MYyXMUTIapuja Xa€TUaHIMTUHU CaKJIAIIMHU
TabMUHIAWIK. 3amMOypyFjap O3MKJIAHUIIM MHULEIMMHUHT Oapya KUCMJIAPUHUHT F03al1apu
OpKallu amajra omajay, OyHJa yJapHUHT UIICUMOH TY3WJIMIIM 1032 MakCUMall Japakaja KaTTa
OYMMILKMHY TabMUHJIANAM Ba 3aMOypyFIIap SIally YYyH 3HT SXIIH HIapOUTIIapHU SIpaTa/Iu.

Muuyenuii Tudanapura paauan >KoOWjIamum xoc. MacanaH, Kyn WMIUIMK YCUMIIMKIIapa
CYJIUIN KY3FaTyBYH 3aMOYpYFIapHUHT MUIEIHICH XaM pajuai HyHaiumaa ycaau, my cabadaan
Japaxtiap HOOy/ OYIuIIM Toupa MaKiIuAari yyactkazaa Ky3aTuiaau Ba Oy Joupa Huigad uuira
KaTTalalaiq.

I'udanap goum anmkan (y4kud) KUCMHU OWUJIaH y3yHAacura ycaiau Ba YJIapHUHT KaJUHJIUTU
yexsnaHrad. [IIyHuHr ydayH MULEnIUi UIUTApUHUHT JUaMeTpu OYTYH Xa€Th JaBOMHJAAa TaXMHUHAH
Oup Xun Kartamukaa — kyn xouiapaa 1 Ba 10 (6ap3an 20 €ku KYIpOK) MKM opacuja —
caknaHagu. ['ndanap KaIMHIUTMHUHAT OapKapopiIuru 3aMOypyFr TYpUHU aHUKJIAI[A AMATHOCTHK
Genru cubaTiaa KYIUIAHIAIE. Y CHII TE3IMIH 03yKa MOUIAap ruda yunura erkasut GepuIIHIIm
Ounan Oornuk Ba onarna coarura 0,1-6,0 mMm. Anoxunga rudaHuHT y3yHIMTH OUp Heua
CAaHTUMETPra €THIIN MYMKHH.

Munenuii puBOXKJIAHUILIKM MyalsiH XapopaT Ba HaMmJIMKIa cropa (KOHMIUS) YCHUIINAaH
oommanaau. OnauH cropa arpod-MyxXUTIAaH HAMIIUK IMAMHO, MIWINATH, KEHUH YHUHT KOOWFH
épunaau, 6urra €k OMp HeuTa MypTak (HULI Haiya) YUKapaau Ba ynap YcuO, MULIETUN XOCHI
Kwiagu. [mda yeumm oJuH crmopa WYMIArd 3axupa Mojjaiap XpcoOura amaira OIIajw,
KEeWHMHYAIUK 03yKa CyOCTpaTiaH CYpHIIay.

Kyunu moxnanran rudanap ycys nmaituaa oup-Oupura teragu Ba OyHIa KYNHMHYA yaap
opacuna amacmomosnap - THbanap Oup-OMpu OWIaH KYIIWIMIIAHA —TabMHUHIOBYH
CKYTIpUKYajap» XOcCuia Oynamu. AHacTomMo3jap OpKatM rudamap wWUugard MoJaganapu,
KYMJIaJIaH apojapy OMJIaH XaM, aIMaIIUIIa Iu.

3apapiaHrad YCUMJIMK Ba OoIKa cyOcTpariap yCTHa >KOMUIamraH MUIEINd Xaeo
MUIICIIUACH (?K302eH MUIENNi), cyOcTpaT WYMra Kapad ycraH MULIETUNA 3ca cybcmpam
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MUIICIIUACH (IHOO02en mMulienuil) ne0 atamanu. 3apapiiaHraH YCUMIIMK OPraHjapd YCTHIA XaBO
Munenuiicn arpodura Kapad pamuan HyHanumga Ycaau Ba rTudamap Xamjaa KyTalwuiil
OpraHjiapuJiaH TalllKWJ TONTaH Xap XWwi1 FyOOp, MOMHUK KaTjaMm, IONKa Mapjaa Ba XOKa3oJapHU
a0 KUiIaau.

Munenuiicu cyOcTpar ycTHAa pUBOXKIIAHAIUTaH TApa3UT 3aMOYpyFiiap IKmonapazumaiap,
ne6 artamaaud.  OKTOMApasWTJIAPHUHT  THIUK  BaKWUIApW — XaKAKAH  YH-IIYAPUHT
3aMOypyFiapuaup. Munenuiicn YCUMIMK TYKUMajlapu uW4uaa (S’bHU DHJIOTEH IAKIWJa)
PMBOXJIAHAUIAH 3aMOypyEnap smdonapasumnap, 16 aragagd. Y3 HapOaTHna, >SHIOTEH
MULICTIUA XyxHcaiupa uuuoa (€K unHmpauenntonap) Ba XyKadpanap opacugaru OYIIIHAKIA
(xyarcauipanapapo, €Exu  unmepuennionap) PpUBOXKIAHAAUIAH  XWUiapra  OYiIuHaAU.
HNuTepuemmonap MULEIUMA TYKUMallapja TapKajdulluga XyKadpajnap HWYWra YJIapHUHT
JI€BOPYACHHH TEUINO KUPAIIH.

WuTpauesmtonap o0aurar napasutiap KaTopura Xap Xl TAKCOHOMHUK T'ypyxJiapra MaHcyo
oynran 3amOypyriap, >xymnanaH, Chytridiomycota Oymumunan Olpidium brassicae Ba
Synchytrium  endobioticum, WHTepHeuonap (akynbTaTUB MapasuTiapra Botrytis Ba
Cladosporium Typkymiapura MaHcyO Typiap Ba Oomka aHamopd 3aMOypyFiiap KHpau.
DHJ0Mapa3uTIaApPHUHT aKcapUsITHIa MULIENUN XysKalipajiap opacuja Tapkaiaau. by Tun okopu
Japaxkaza MXTUCOCTAIIraH oOiurar napasuriapra, MHCOJ Y4YyH, 3aHr 3amOypyfiapw,
Peronosporales Taptubura kupyBuM Typiapra xoc.

[Tapasut 3aMOypyFIIapHUHT aKCApHUATH, 3apapiIaHuII )KOHWUIaH (hakat Oup Heya MM EKU CM
Macodara TapKaJdyBuu JIOKal Muyeauil XoCWI Kwiagu. AMMO 0ab3u 3HJONAapa3uTiiap, MUCOI
YUyH, KOpakysl 3aMOypyfllapy Y4yH, YCUMJIMKHUHI alpuM oOpranjapu €ku Xarro OyTyH
VCUMIIMKHUHT Oapya KUCMIIapUIa TapKajlyBuu Ougghys muyenuii XxapakTepauaup.

TI'aycmopuii. ®utonatored 3aMOypyFIapHUHT Xy’Kaipajgapapo >KOWJIalraH 3K30T€H Ba
SHOTEH MUIEIMICH KYTIMHYA MAaXCyC OpraH — rayCTopuil (Cyprud) — Xxocui Kuiiaau (2.3-pacm).
Y XyxkalluH YCHUMIIMK Xy)Kalpacura KUpaaW Ba YHJAH O3yKa MOJJAJapHU CypaaH.
laycropuitnap xap Xui makira, aipuM cuUCTeMaTHK rypyxjap Typjapu y4yH 3ca Oup Xl Ba
TYpFyH IIakira sra O0ynu0, Oy xoija yiaap MyalsH CUCTEMAaTHK TI'YPYXJApHMHI JUAarHOCTHUK
oenrunapaan oupu cudaTuaa KyJIIaHUIaIH.

2.3-pacm. Blumeria (a), Albugo (6)
Ba Peronospora (B) TypryMiiapu
TYpPJAAPUHHUHT raycTopuiijiapu
(ITonkosa, 2005)

["aycTopuitnapHUHT pUBOXKIIAHUIIN, MacallaH, Ascomycota GuityMura Mancyo 3K30T€H YH-
UIypUHT 3aMOypyFiapua Kyiuaard ycyija aMaira Oulafd. YCHMIMK [03acHia TH(a sccH
najmia — amnpeccopuii — XOCWI KWIagyd Ba YHUHI BOCHUTAacHAa SHUAEPMHUCTAa 3UY EMUIIAIU.
Anpeccopuiiian axpanud 4YMKaguradH QepMeHTIap TabCUpHAA YCUMIMK Xy>KallpaCUHUHT
JieBOpYacH MIMIIAJAN Ba IOMIIAaWIu. Anpeccopuiijan MHrMuka ruda ycub yukaau Ba XyKaluH
VCUMIIMKHUHI IOMILAraH xy)aipa JeBOpYacMHHM OCOH TEHIMO, Xykalipa uuura kupaau. ¥ epnaa
ruda ycub, onauH nmypakCUMOH CTPYKTypa, YHIAH 3Ca aH4Ya Mypakkad opraH — raycTopuud —
XOCWJI Kuiaau. DHJIOTEH XyXKalpanapapo MUILEIUIIa XxaM TayCTOpUH 11y ycyijia pUBOXKIIaHAIU,
OyHa (akat anmpeccopuit XoCcui OyaManIu.

layctopuil xykaliuH YCUMIIMK XyKalipa KOOMFMHHU TeIINO KUpaJuraH acocuil Ba XKyja
WHI'MYKa KHCMJAH Ba Xy)KalWpa WyuJard KeHrawraH KMCMJaH Tamkwi tonaau. [lakmum, ycuin
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XapakTepy Ba ILIOXJAHMIIM OYiuya rayctopuiiap oamuil muuenuil rudanapuiad Kywid
napaxana Qapk Kwiagu. byHuHr cababu Qakar Xyxkaipa wuM OVIUIMFUHWHT TOPJHMTH 3Mac,
Oasiky XyXxanpa TapkuOM OeTOHa TaHa KUPHUIIUTa KypcaTaaurad xxaBoou xamaup. Kym xommapaa
XY)KalMH YCUMIIMK XyXadpacu LHUTOIUIa3MacHAaH LEJUTI0I03a aXpaTuiub, y TraycTopuid
aTpoduaa KOOUK XOCHIT KUJIaIH.

laycropuitmapnan dapkin ynapok, THPUK Xykailpa OYIuMFMIaH YTaéTraH SHIOTEH
MUUEIMAHUHT YCHIIl XapakTepu y3rapmaiau. ['aycropuilniap MaBXKymWIWTHd XyKailpaiapapo Ba
XyXKalpa W9u MUICIUASIApU opacuaard TaOBYyTHU MYKKa YUKapaau. AHPUM XoJuiapaa MabIiyM
OynuIm4a, MHIEIUNA XyxkKalpaiap opacuja €EKM WYUJa PUBOXKJIAHUIIN 3aMOypyF KaHJan
LIapOUT/Ia PUBOXKIAHAETTAaHJIUTY OnilaH OOFJIMK KaH.

Muuyenuiinune yzeapean waxanapu. baw3u 3aMOypyFiIapHUHT MUIEIUIIapu cydcTpaTra
TEKKaH »oilnapuna, puzoudnap, 10 atajajurad KajaTa, LIOXJIAaHraH rudanap JacTaCUHU XOCHII
Kunaau. PuzonanapHuHr QyHKIMSICH WIIM3IAPHUKUTA SIKUH OYnuo, ynap €pnamuia 3aMOypyF
cyOcTpaTra €nuimaim.

3aMOypyFIapHUHT aKCapUsATH Xa€TUHUHT MyaiisiH Oockuuiapuaa Oup-Oupura ynpmamuo
Ba Oup-Ompu OwiaH Kymuiud KeTraH rudaiaplaH TalIKWI TONraH TY3WJIMaJapHU XOCHII
KUJIaau. YJIapHU COXTa TYKUMA, €KU maekmenxuma, ned aranaau. FOkcak ycumiaukiapra xoc
Oynran xakukuil TYyKuMmanapra nudQepeHnusuianuin MaBxya Oyiamaca XxaM, 3aMOypyFIIapHUHT
IUIEKTeHXUMalapuHy, Trudanap 3UWIMTK acocuja, MKKM TUOra — [PO3eHXUMa Ba
rceBaONapeHxumara — Oynum MyMkuH. IIpozenxuma nyk coxrta TykuMma 0ynu0, yHaa rudanap
Oup-Oupura HucOATaH TOX NapajUien >KOWIamaaw, ToX Oup-Oupura uupmamuod, Kymmimo
keragu. bynmall tumnaru TykumanapaaH 3aMOypyFlapHUHT puzoMopdiapu Ba cTpoManapu
taukui ronaau. Ilcesdonapenxuma (coxma napenxuma) oBail EKU N30 IMAMETPUK XyXKalpanap
Ba Oup-Oupura uynpmamn6, Kymuwind kerraH rudanapAaH TalIKWiI TonraH Oynuo, Ty3wiIMIId
FOKCaK YCUMIIMKJIAPHUHT [IapeHxumMacura VXIIauIu. [IceBnonapenxumanapaan
3aMOypyFIapHUHT CKIEPOLMIIapH TAIIKUI TOTIaIH.

3amOypyFaap, aTpo-MyxuT MAPOUTIApU OwWsiaH OOFJWK XOJJa, BEreTaTUB TaHACHHU
y3raptupuil KoOunusTura sra. MuneanitHuHr 6ab3u OyHAal y3rapras makiy y3ura Xoc THHUM
JTaBpUIaru CTpyKTypa 0ynuo, 3aMOypyF Y30K BaKT aBoMH1a Oy MIAKIIIa CAaKIaHUIITT MyMKHH.

MunenuiHUHT ~ y3rapraH  IIaK/Ulapura CKIEpOUMiJIap,  cTpomajap, MUUEIual
apkoHYayiap, puzoMopdiap Ba Munenuan mnappanap kupaau (2.4-pacm). YiapmaH SHT Ky
yupalIMraHu — CKAepouuinap — Xap Xui IakJI Ba Xap XWJ yiauamra sra OyiaraH 3ud, KaTTHK
TaHauajapaup. YJap 03yka Mojjaiapura 0ol Ba TapkuOuga cyB kam Oynran rudamnap Oup-
Oupura 3u4 €nUMMO XOCKUI KMITaH COXTa TYKUMa (IJIEKTeHXUMa) JaH nubopat 6yiuo, yrapHUHT
acocuil (QYHKIOHMSCH —HOKyJIail arpod-MyxXuT IHapouTiapuaa Typ V3 XaéTUaHIUTHHU
CaKIalluaup. YJIApHUHT UYKU KUCMHU (P3acu) ojaTia IONKA KOOMKJIM, paHICU3 EKU OY TYCIU
rudanapaas, Talkyd KUICMU (KoOuzu) ca KaJluH, TYK TYCIIU dJIeMeHT/IapAaH Tamkui tonrad. Hly
cababaaH TallKM TOMOHHUJAH CKJIEpOLMilIap KynuHYa Kopa Tyciau Oynud kypunamu. TuHuM
JaBUHU yTaray, ckiepouuiiap ycanum Ba OyHIa MULEIUI €KM CHOpayall OpraHIapUHH XOCHII
KUJIAIH.

HMubdepenumanmsuiamrad  CKJICpOIMAIAPHA Ky IOKCaK 3amMOypyFiap, >KymjaaaH
ca03aBOT, NOJU3 OHKUHJIAPH, KapTOIIKa Ba OOIIKa YCUMIMKIApAa KacalUlUK KY3FaTyBUd
Sclerotium, Botrytis, Verticillium, Claviceps TypKyMIapy TypiIapu Ba 6. XOCHI KWIAAd. Y TaaMu
KHYMK (OJlaTJa MHUKPOCKONHWK) CKIEPOLMIIap MUKpocKiepoyuiaap ned artamand. Arap
ckiepouuit (akar rudanapiaH TamKWiI TonuO, 3amMOypyFr OuiaH 3apapiaHraH YCUMIIHMK
TYKUMaJIapuJiaH OCOH aKpajaauraH Oyica, y ougghepenyuanawzan ckiuepouni, ned aramaiu.
Arap ckieporuii Xocui Oynumuaa rudaiapiaad TallKapu 3apapiiaHraH YCUMIIMK TYKUMaiapu
XaM KaTHAIICA, Y CKAEPOUUanl cmpoma, EKUu mymus, 10 aTanaim.

Kym 3amOypyrnap Xocui KuJaguTraH Muyeauan cmpomanap — ycubd, cyocTpatr myura
cMHru0 KupraH HuUpUK Ba cepdT rudanap kamiamu OYyiub, yHMHr wHuuaa €KU ycTuaa
3aMOYpyFHUHT MEBa TaHauajapu €KUM CHopa XOCWJI KWIYBYM OpraHjapu IMaimo Oyiaam.
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Crpomanap OMIIOK €K EFOUCHMMOH KAaTTHK, Xap XWJI IIAKIUIM Ba TYCIM OYJIUIIM MYMKHH.
Munenuan ctpoMaliapHH KTl aCKOMULETIJIap XOCHI KUJIaIu.

Muuyenuan apkonuanapuu Xap Xul I0KCaK 3aMOypyFiap I'ypyXJIapUHUHT BaKWJUIapU TE€3-
Te3 Xocua Kunaau. Ompuit apkoHya Oup KaH4a Oup-Oupura Talky MATUMIITUK KOOUFH EKH KaiTa
aHactomo3nap €paamuaa €NuINraH, Ky COHJIM OyIMaraH Ba Mapajiies >KOWjamraH Oup Xuil
rudanapad Tamkuwi ronaad. Onaui apkoHuanapHu (GakaT MUKPOCKOIIIA KYPUIIT MyMKHH.

Oynkunonan auddepeHIuanysIaliral apkoHJaiap MabiyM Oup (YHKIUSHU OakapuIl
y4yH Xu3MaT Kuiaai. Macanas, yit 3amO0ypyru (Serpula lacrymans) HuHT apkoH4anapu rudanap
KYI COHJIM aHAaCTOMO3JIapH BocUTacuaa Oup-Oupura Myctaxkam OMPHUKHUIIM HAaTHXKAcHUla XOCHII
Oynmaauran Ty3wiIMalapaup. YHUHT apKOHYAapH Y4 XuJl rudanapiad TamKwi Tonaan: 1) oanui
BEreTaTuB; 2) apKOHYaIapra MeXaHuK MyCTaXKaMJIUK OepyBUM KOOUFH KaJIMH Ba MUKW KUCMH TOP;
Oynap y3ura xoc KOIIOBYH MaTtepHral GyHKIUSACUHY Oaxapaau; 3) MUKW KUCMH KEHT Ba XyXaiipa
JeBOpUaIapy Xap XWJ Japakaja KaJlWHJAIraH, CenTajapd KHUCMaH EeMHUpWIraH YTKa3zyBuu
(tomup) rudanap. Yrkazysun (Tomup) rudanapi 03yka MOJIAIAPH XAPAKATHHU TabMUHIAMIH,
JeMaK ynap YTka3yBuM cucTeMa BasudacuHu Oaxapanu. Ynap rudanap yiauamu, KaauHIIWTH,
IIAKJIM, KOHCHUCTEHIMSACH, TYCH Ba TY3WIUIIU Oyinda dapkinaHagn. ApkoHYa Epaamuia
3aMOypyF aH4a y30K Macodaaaru o3yka ManOaanapuaan GpoiaaraHuIIm MyMKHH.

2.4-pacm. MuueJnil Ba YHHHT Y3raprat makJulapu:

a — cenTajaHMaraH MUUEIUI; 0 — cenTagaHrad MULEINI; B — CIIOpaJaH MULICJIINN YCUILIN; T —
CTOJIOHJIAp Ba pU30MAJIap; I — aHACTOMO3J1ap; € — pu3oMopdiap; s — CKIEPOLIUHHUHT KECMAacH;
3 — xuamupocnopanap (Ilomkoga, 2005).

Puzomopghnap smaga MmycTaxkaMpOoK, TYK TYCJIH, IIOXJIAaHTaH apKOHUYajmap OYiauo, Tamku
KYpUHMILIUJAH Yynap YCUMIIMK WIIU3Ura yXmaiad. YJIapHUHT Y3YHJIUTM OUp Heya MeTp,
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KeHIJIMTM OMp Heya MM Ta €TUIIM MYMKUH. Pusomopd Ttapkubuparm rudaiapHUHT
byHKOMsUTapy  Xap XWwi. PU3OMOpOHHHT TamlkKM KUCMH TYK TYCIM Ba KaJlUH KOOHMKIN
XyXaipanapJjaH, WYKM KHCMHU — paHICH3, IONKa KOOMKIM TudanaplaH xamjaa YTKa3yBuu
TOMHpJIapra yxmam (IIOXJaHMaras, cenTajlapd MaBxXyJ OyiMaraH, WYKH OYIIJINFH KEHT Ba
KOOMFH/1a XalIKaCUMOH OYpTManiapu OyiiraH) rudaiapaal TallKul TONaau.

ApkoHuanap Ba pu3oMOpQUIapHUHT acocuil (QyHKUUsACH — 3aMOypyF BereTaTus
KYTIalMIINIa YHUHT TapKAIAIIWHA TabMUHIAIIUp. MacanaH, TYHKa 3aMOypyFu puzoMopdiapu
OwiaH napaxTlIaH Japaxrtra, KynuHda Oup Heda MeTp macodara, Tapkajaaaud. ApKoHYajlap Ba
puzomMop(daap opkajlu CyB Ba 03yKa MoJJallap pUBOXJIaHAETraH MEBa TaHaydajapura eTrkasuo
Oepmmiin MyMKuH. Huxost, xanuH KoOMK OwiiaH KoIUlaHTaH Oy Ty3uwiMainap 3amMOypyF
HOKYJ1ail aTpo-MyXUT HIAPOUTIIapUIa CaKJIaHUIIMHU TAbMUHJIAI YYyH XU3MaT KUJIaIu.

Muuyenuan napoanap — o3yka MyXUTH YCTHJa €KM WUYUJA PUBOKJIAHAAWUTAH, 314, KaJIHH,
TepUra yxIiam MHUIEIUd Ty3uaMacuaup. MacanaH, €roujiapHU eMHpagurad OYKOK (ITYKak)
3aMOypyFIapuHUHT Mapjajapu 3apapiiaHrad JapaxTJIapHUHT TeIIMKIapuaa Xocui Oynanu.
Kypunumn tepuHu scinaTajuraH napJajapHUHT SHU Oab3aH 10-15 MM ra eragu Ba kyna
MycTtaxkam Oynamu. [lapaaman meBa TaHadaiapu, MHUICINA €KUM apKOHYAIAp YCHUIIHM Ba aTpodra
TapKaJIMIIK, 0ab3aH Mapjaa yCcTH1a 3aMOypyFHUHT MeBa TaHavalapy PUBOMIIAHUIINA MYMKHH.

Cmononnap. bav3zu Mucor Typkymura mMaHcy0 3aMOypyFiap €HCUMOH XaBO THdaiapu —
cmononaap (MULEIUUHUHT UKKUTA PU30UJIAp TYpyxJapu opacujaru KUCMHU) XOCHJI KUJIaau Ba
ynmap épaamuna cyocTparaa Te3 tapkanaau (2.4, r-pacm). 3aMOypyFiiap cyocTparra pu3ouiapu
OunaH €nuiaay, YyHKU yjaap Xap KaHjaai cyOcrpaTra, XaTTo IIMIIAra Xxam TeKKaH oijapuiaa
PU30UATIAp XOCHUIT KWJIHII XyCYCUSITUTA 3ra.

Tykanap. Kyn 6asuauomuuer Typiap rudaiapUHUHT CeNTajllapd YCTHJA KUYHK, SCCU
XyXaipada — “TyKa” — mapu 6op. Omarna 6utrra (2.5-pacMm, A), ammo O6ab3aH (MHUCOJ YUyH EF0U
emupyBun Coniophora cerebrella Typuaa) 10 taraga Tyka Xocwi OYiauImm MyMKUH (2.5-pacM,
b). bawzan (Serpula Ba 6. Typinapaa) TyKajgap MypTaK XOCHJI KWJIaJd Ba Ycaau. YJTApHUHT POJIH
— 3aMOypyF MUILIETUNCUIA UKKU SAPOJIMIINK XOJIATUHU cakKjaligaH noopaTaup.

2.5-pacm. Serpula Ba (A) Coniophora (b)
< TypKyMuUra Maicy6 3aMOypyFJapHUHT
——’—T_——A\-L— rudanapuaaru Tykanapu (MUnsuués u ap., 1987).

P S

- .

b

2.3. BAMBYPYTFJAPHUHI" O3UKJAHUILIN

dutonaroreH 3aMOYypyFJIApHUHT O3MKJIAHMIIM, YJAPHUHT Mapa3UTUK MXTHCOCIAIIUIIN
napaxacura OOFJIMK X0J/1a, YCUMJIMKHUHI THUPUK €KUM YIUK XyKalpamapu XxucoOura amanira
omaau. CanpoTtpod Tap3na smam KOOWIMSITHUHM cakjaraH (pakyiabTaTHB HapasuTiap MyailsH
BAaKT JIaBOMHJIAa XaM YCHUMJIMKJIAp, XaM XaWBOHJIAPHUHT VMK OPraHUK MOJJaapyd XHCOOHUTa
SIIAIIM MyMKUH. XyKalipalapyu UYUAary Ba TallKapuUCHUJAard OCMOTHUK OOCHM Xap Xl Oyiuiu
épnamMuia 3aMOypyFiap 03yKa MOJIIAJIapHU CYBJIM dpUTMA IaKIuaa OyTyH 103acu OuiaH cypuo,
O3UKJaHaau. Yiap YCUMIMK TYKUMajapuJaru MypakkaO oOpraHuk OupHKManapHu (OKCHIL,
KapOOHCYB Ba X.) Y3JIapUHUHT (9K30) (PEpMEHT CHCTeMaiapu €paamMuaa oJIMUPOK MOJaanapra
annantupanu. CyHrpa Oomka (9HI0) depMeHTNIap ym0y CYpuiral MojaanapiaH 3amMOypyF
TaHACH Y4yH JIO3UM OYJIraH I0OKOpU MOJIEKYJIAp OUpUKMasap CUHTE3WHU KaTalu3 KUJIau.

O3yka manoéaanapu. 3aMOypyFiap xemMorerepoTpod opranusmiiap OYmaub, ynap sHEprus
MaHOau cudaruga KUMEBHHA MOJJaapHU Ba KapOOHHHUHI acocuii MaHOau cudaruja opraHuk
Mo yTanapaaH doigananaad. 3aMOypyF YCHIIM Ba PUBOKJIAHUINN YIyH OMPUHYN HAaBOATAA JIO3UM
Oynamuran Mojanap pynxatuHu XyxXalpaHuHI KUMEBUN TapKUOUAAH KYpHUII MyMKHH. XyXaiipa
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ymymuii maccacuHuHr 80-90 ¢ousu cyBaup, 1y cabadbgaH MyXUTAa CYBHUHI 3aMOYpYyF UIILIaTa
OJIaJIMraH IAKIM OynumM mapT. Xyxkahpa KypyK MOJanapy TapKUOMHUHI acOCH KUCMHMHU
(95%) ontura snement — C, N, P, S, H, O — tamxkun stamu, Oymnap opraHorennap ne0 aTaiaj.
Hesspmu  Gapua opranmsmiap Vyeumm yayH kam  (0,3-1,0%) wmumxpopnapma Oyica  xam,
Mukposniementiap — Fe, Mn, Mg, Cu, Cl, K, Ca, Zn Ba Na kepax 0ynasm.

Kapoon manéaanapu. 3amOypyrnap rerepoTpo@iurd ydyH aTpod-MyxXuTaa yiaap y4yH
OpraHvK KapOoH MaHOam Oynumm mapT. 3amOypyriaap Oy Makcajna Kyjulaid oJiaguraH
OWpHKManap COHM HUXOATAA Kym. bab3u TypiapHHHT KapOOHTa SXTUEKUHHM KOHIMPHII YIyH
OupopTa opraHuk OupukMa erapiu OVyica, Oomkanapu mMyxutaa yeuumn ¢akropaapu (B rypyx
BUTAMUHJIAPU, aMIHOKHCIIOTAJIAp Ba X.) OYJIMIIMHYU Tasial KWJIau.

bab3u nonudar 3amOypyrnap TapkuOuga kapOboH OYITaH Xap Xwil cyOcTpaTiapHH KyJai
onamu. Mucon yayH, Aspergillus flavus Xap Xuia O3WK-OBKAaT (IOH, HOH MaxCyJIOTJIapH, KypyK
MeBa, TYIIT, EHFOK, ca03aBOTIIap) Ba OOIIKAa MaxCyJOT/IapaaH (TepH, KOFO03, Ta3jiaMa, XalapoTiap
¢dexammiich Ba WHCOHHMHI WYaK CHUCTEMAacHIaH) axpaTwiran. MUKpOOpraHu3MIapHUHT
KYITUWIATH MOHOCAaxapHUIapHU, allHUKCA TIJIIOKO3aHW SXIIW y3iamTupaad. bab3u uctucHoap
MaBXyJll, MUCON YyayH Phytophthora Typnapu MypakkaOpokK KapOOHCYBIapHH — Kpaxmaja Ba
JNEKCTpUHHH — ad3anpok kypamau. bav3u Fusarium Typinapu MEHTO3aJapHU SIXIIH Y3JIalITHPA]IH.
3aMOypyFJIapHUHT afipuM TypJjapud Kyn aroMid CHupTiap (MacanaH, MaHHHT), OpPraHUK
KACJIOTaJlap Ba  aMUHOKUCIOTAIAPHU  OCOH  Vy3nmamTupaad.  baws3um  3aMOypyriap
KapOoHBoiopoiapau (Heth, €HniFu, MoH, achansT Ba 0.) (Cladosporium resinae), Mym Ba
napaduH Kabu TypryH Oupukmanapau (Aspergillus flavus, A. niger) y3namtupa onamu. bab3my,
nunaza (aosmurura sra 3aMOypyrnap (Aspergillus niger, Penicillium notatum) 3urup Ba 1axra ¢Fu
MYXWATH/IA SIXIINA YCUIITN Ba KOHUAWSUIAP XOCHI KWJIHIIA AaHUKJIAHT aH.

A3zom manbaanapu. 3amOypyFiap XaéT KeUUPUIIKAA a30T 03YKAcH KapOoHra HEcOaTaH KaMm
XaKM orajutaiiju. ByHuHr cababnapu, OMpuHUMIaH, XyXailpa KUMEBUN TapKuUOuIard azoT
MUKJIOpH KapOoHra HucOaTaH 5-6 mMapra KaM; UKKMHUYUJAH, KapOOH OMpHKManapyu ailHU BakTAa
XaM KOHCTPYKTHB, XaM OJHEPreThK ajJMallMHyBla WIUIATWIMIIA Ty(daiind yIapHUHT KaTTa
MUKJIOPJIApH V3IAITUPIIIAIH. AMMO 3aMOypyF MeTaboIM3MuUIa a30THUHT POJIM KapOOHHUKUIAH
KaM 3Mac.

3amMOypyFsiap a30THH XaM MHUHEpal, XaM OpraHuK MaHOaajmap/aH OJHUIIA MYMKHH.
VYapHUHT KYITYUIIUTY a30Tra SXTUEKMHU aMMOHMI Ty3Japu, Oab3wiiapyd 3ca XaM aMMOHUM, XaMm
HUTpAT Ty3Japu XUCOOWTa KOIUlaiau. MuHepan a30THHHT SHT YHUBEpcal MaHOaWm HUTpaAT
azorugup. Hurparnap (NOs') Ba Hutputinap (NOy) azotunu 3aMOypyriapHuUHT TaxmMuHaH 90%
V3namrrupa osiagu. bav3m 3amMOypyfiap, MacajgaH OOMHUIETIAPHUHT KYMUWINTA Ba 0ab3u
0a3uIMOMHIICTIIap HUTPAT a30THHHU SIXIIHU Y3JIAIITHPA OJIMAIN. A30TIIM OpraHUK OHMpPHUKMAaTIapHH
(dakar aMMuak XOCWI KWIMO mapyaiaigurad 3amOypyrnap Y3mamTupa onamd. Phoma,
Rhizoctonia, Pullularia, Puccinia Typkymiapura MaHcyO Typiap Tra3 MIaKIuAard a3oTHU
V3namTupyBuu (a30ThUKCAMS KUITYBUM) 3aMOYpYFIaApPHUHT KHUUK IYPYXUTra KUPaIy.

O3yka moananap 3aMOypyFiiap OpraHuU3MHra, Xykailpa MYujia Ba YHUHT TallKapUCHIArd
OCMOTHUK 0ocuM xap xui Oynumm Tydainu, 6eBocuTa Xyxaipa KOOUKJIapy OpKajaul KUPUTUIIAIH.
bynna xynmu 3amOypyr yca€rran cyOcTparmard OpraHuK MOJJIAJapHH CYpuO oOJiaguraHra
yxmram xapaéH Ky3aTmiaad. O3yka MoJiaiap 0CMOC YCylIuaa KHPUTWIHIIH, 3aMOYPYF YIapHH
(bakaT CyBIH SpUTMA MIAKIHAA Y3IALITHPA OJTHIIMHA OeIrHIaiian. YCHMIHK TYKAMANapHaari
Mypakkab opraHuk Oupukma (OKcuj, KapOOHCYB) JIapHU 3aMOypyFiiap Y3i1apuHUHT (HEpMEHT
cuctemManapu &paaMuaa OAIUUPOK, CyBla 3pyBYaH Mojianapra aimantupanu. CyHrpa Oomka
(bepMeHT cucTeManapyu TecKapH KapaéHHH — CYPUIITaH OJIUA MOaIallapaH 3aMOypyF TaHACHHU
KypHIIJIa JI03UM OYITaH I0KOPH MOJIEKYIISIp OMpUKMalap CHHTE3UHHU — KaTalu3 KUJIaIH.

3amoypyznapuune hepmenmaapu. 3aMOypyFiIapHUHT (EPMEHT CHUCTEMallapu Mypakkad
TY3WIWIITA 3ra. YJIapHUHT (epPMEHTIIAPHHHA WKKH Typyxra OYVIWIn MyMKWH. bupuH4m rypyx —
IK30¢hepmenmaap, cyoCcTpaTAaH 03yKa MOJTAJIAPHU OJHIN YYyH YHH €MHPHII >KapaCHIapuHH
Katann3 Kwiagd. VKKHHYE TypyX — IHOoghepmenmaap, Xyxaiipara KUPHUTWITaH O3yKa
MOJJaNIApUHU  Y3rapTUpHO, yinapAaH OKOPH MOJEKYIIp OWpUKMalap CHHTE3WHH amalra
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owmupaau. GepMeHTIap UIITHPOKKUIA KUMEBUHN peakusuiap YTaau Ba XyxKaiipara j103uMm Oynrax
SHEPTHs XOCHJI OYIaau.

depMeHTHap TYMJIAMUHUHT TapKUOU 3aMOYypYFIIapHUHT SIIAIl Tap3d Ba UXTHUCOCTAIINUIIN
O6unan yambapuapc 60fnuK. DepMEeHTIapHUHT SHI XWIMa-XWIIUTH 03yKa cyocTpaTu cudaruja
YCUMIIMKJIAp Ba XAUBOHJAPHMHI VIMK TYKUMaJapyuHU Y3IAIITHPYBYM Ba Xap XWII
Marepuauiapaa Ouo3apapiiaHuIll Ky3FaTyBuu canpoTpod 3amOypyriapaa maBxyd. Mypakka0
dbepmeHT cucteMacu €paamuaa canpotpodaap o3yka MaHOau cudaTuaa Xap Xwi cyocTpatiapHu
V3namtupa onanu. GakynbTaTuB MapasuTIapHUHT (EepMEHTIap TYIUIaMHu XaM aHda 6oi. AMmo,
3aMOypYFHUHT Mapa3uTHK UXTUCOCIAIINIIN JapaXacu KaH4a I0KOpH Oyiica, yHUHT (epMeHTIap
TyiamMu 1myHya kam Oynanu. Illynnaii, dakynbpratuB napasutiapra HucOataH ¢akylbTaTUB
camporpodap Ba alHHWKCAa OOJWTraT MapasUTIAPHUHT O3yKa CcyOcTpaTiapu aH4a aHWK Ba
Oapkapop.

Cudar tapkubu 6yiinya ¢uTonaroreH 3aMOypyFJIapHUHI YCUMIIMK XyXaipa KOOUFHMHHU
eMupyBuM (epMeHTIapu MaBXkyid. bymapaaH nesuiroiasa TabCUpHUAa LEJUTI0JIO3a IIMIIaAd Ba
SpUlIM, MEKTHHa3a 3ca XyXKaipanzapapo IUIaCTUHKaJapHU SPpUTHII Ba TYKUMajapHU OYTKa
LIaK/IMra KeNITUPUIN Kapa€HIapuHU Kartanu3 Kwiaau. by depmentnapu €pnamuaa 3aMOypyr
XY KaluH YCUMIIMK Xy’Kallpacu Muugaru Moanapiad ¢oigananuira iy ouaau.

3amMOypyF YcUMIIMK XyXKailipacura KUpraHiaH KeWWH YHUHI HYdWJard MOJJIaapHU
Vy3mamTupa  OJIauraH  IMaKira KedThpuil BadudacuHm  Oakapuiiga  KaTHaIIaJAWTaH
(dbepMEeHTIapUHUHT axaMUusATH omaaud. bynap OupuHuM HaBOaTAa KpaxMallHU THIPOJIU3JIOBUYU
(ammaza), OKCHJUTapHU MapyanoBuu (mporeas3a) Ba 6. by pepmentnap €pmamuaa 3amOypyFiap
amaJijia YCUMJIMKHUHT Oapya KUCMJIapUHU €MUPAJIH.

Hopwman smamu, yeumm Ba Kynmaiuimy ydyH 3aMOypyFJIapHUHT KYTI 03yKa 3JIeMEeHTIapura
xTué&xu O0p, yJApHUHI Opacuja 3HI MyXUMIIapu KaTopura KapOOH, a30T, OJITUHIYTYpT,
bocdop, Kanuii, Maruuii Ba MUKpO3JIeMEHTIIAap (TEMUp, pyX, MUC, KOOANIBT, MapraHell, MoJIMO1eH
Ba 0.) kupaau. 3aMOypyFiapra BUTaMUHJIap, OMpUHYM HaBOaTAa OMOTHH Ba THMAMHH, YCHIIIHH
OomkapyB4H Ba OoIIKa OMOJIOTHK (aosl MOAIaIap XaM JO3UM.

3amoypyznapuu cogp Kynomypaza axcpamuui y9iyH 03yKa MYXUTUHU Tal€piail nantuaa
OpraHu3M MOJia aJIMalllMHYBU XYCYCHUATIApH, yJApHUHI KapOOH Ba 3HEprus MaHOaayapura
aXxTuéXH Xxucobra onuHanu. byHpa ymymuil Komga — MyxuTaa KapOOH MHKIOPH a30Tra
Hucbaran 10-15 OapaBap kynpok Oynumu sosumaurugup. KynpTypanapunu Oakrepual
3apapilaHUILIaH acpall ydyH MyXUTJIapHU WIMK OynryHuda coBytu0, Ilerpu snmkomnuamapura
Kyiirau, arap-arap KOTUIINJaH OJJIUH YJIApHUHT Xap Oupura 1 mui aHTHOMOTHK (NIEHUIWILIUH,
CTPENTOMMIIMH, XjopampeHukos Ba 0.) spuUTManapuiaH OUpUHU €KUM OHp HEYTACUHHUHT
apajaliMacuHU COJUII Jo3uM. bymapnan ¢akat xnopameHuKoa aBTOKJIaBAa CTepUIIM3alus
KUJIUIIra yuaamid Ba Oy kapaéHia (aoJUIMIMHU HYKoTMaiau. 3aMOypyFilapHU Xap XHI
cyOcTpaTiapiaH akpaTHO OJUII YUYH CEJIEKTUB MYXUTJap TaHiaa® OJMHAAM Ba KalCU TypKyM
TypJapyuHU aXpaTud OJUII pekacura Kypa Maxcyc KUMEBHM OumpHKManap xamja 3aMOypyriap
VCUIIMHYM CEKMHJIAIUTUPYBUM OupukManapaaH Oupu (OeHraqm HHUMpaHTH, MeAWLMHAga
UIUIaTUiIaurad Xyku3 cadpocu (YTu), HaTpUil MPONUOHAT, TPUTOH EKU HATPUN J€30KCHXANaT)
KYILIHJIA]IA.

2.4. BAMBYPYFJIAPHUHI ATPO®-MYXUT
HNAPOUTJAPUT'A MYHOCABATJIAPU

3aMOypyFIapHUHT Xa€T KEUYMPUIIM, YCHIIM, PUBOKJIAHUIIM Ba MapasUTIUK (aousiTH
aTpo-MyXUT IIapoUTIapUra, OUpUHYM HaBOATIAa HAMIIMK, XapopaT, MyxuT Hopaoniuru (pH),
KHUCII0pOo/1 OMIIaH TabMWJIAHUIINTA Ba OolKanapra 00fIuK. MyalisiH HAMIIMK Ba XapopaT MaBxKy/l
OyIHIIM — 3aMOYPYF PHBOKIAHHIIE XapaKTEPUHH OCITHIOBYH ACOCHH MIAPTAHp. Y CHMIMK
KacaJTMK OWJIaH 3apapiaHuIlk Japakacu Oymapra OeBocuTa OOFIHMKIUTH — Tydailim,
(UTONATOreHHUHT MOTEHIIMAa] UMKOHJIApUHU 0axoJallja HaMJIMK Ba XapopaT aJloXyJla axaMusiT
KacO sTaju.
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Hamnuk. 3aMOypyFiIapHUHT CyBra 3XTHEKH TOMYH HAMJIMK MaBXYIUIMTH Ba XaBOHHHT
HucOuit Hamuuru (XHH) Ounan udogananany. YiaapHUHT akcapusTH, MacajiaH, 300CTiopaiapu
MaBXXyZl OYJrad TynpoK 3aMOypyFIIapUHUHT KYTI TypJiapu cyOcTpat/ia Ba aTpod-MyXuTaa I0KOPH
HAMJIMK MaBXYIUTUOa SXmu puBokiaanamu. Ly Owmman Oupra, TYnmpoK HaMIJIMTH KeparuIaH
OpTHKYa OYIUINHM XaM KyI 3aMOypyriapra cajaOuwil TabCUp KuJadu, YyHKH OyHIa ynap xact
(daonusaTH yuyyH 3apyp OYaraH KHUCIOPOIHHU OJia OJMaiau. 3aMOypyFlIapHUHT Xa€TYaHIUTUHU
caKjamira MMKOH OepaauraH HaMJIMK derapajgapu yaap (aona ycumm MyMKUH Oyirax
yerapajapuiaH aH4a KeHI'POK.

PuBosxyiaHuIn IHMKIM JaBOMHUAA 3aMOYpPYFIapHUHT HaMJIWKKa OynraH TanmaOu Yy3rapuo
Typaau. AkcapusT xoJulapAa (UTONATOreH 3aMOYpYFJIApDHUHI CHOpalapd YCHILH, YCUMIKK
TYKMMaJIapura KHpPUIIM Ba KEMMHYAIMK HOKWHCHW CIIOpaJall OPraHjaapy MAKJLIAHWUIIN YYyH
ToMud HamuMK Ba rokopu XHH mapxyn Oynumm mapt. XakuKUM yH-IIYIAPUHT KY3FaTyBud
3aMOypyFiap OyHJaH UCTHCHO, 4YYyHKHM YyJap HuUcOAaTaH KypyK IIapoOUTIa XaM SXIIU
puBoxjaHaau. Hamnmk macaiivmm  3aMOYypyFJIapHUHT  KOHUAMSUIApU  YCUIIM — BAaKTHHU
y3aitupaau. Mucon yuyH Aspergillus niger auar ciopanapu 100% xaBo Hammuruga 12 coatna,
85% namnukna 17 coatna Ba 78% namunuknaa 100 coatna ycanu.

KuHcuid Kymailumi opraijapd Ba aWHHUKCA THHUM JABpUra KHUPYBUM TYy3WJIMalIap,
MacaJjicaH CKJIepoLuiiiap, aK/UIAaHUIIY BaKTUa FOKOPU HAMIIMKKa OYJIraH 3XTUEXK KaMmasi/Iiy.

XHH mact 6ynrannna 3aMOypyFHUHT BETe€TaTUB Xy XKalpaiapy criopajiapra HucOaTad aH4a
TE3POK XaJIOK OVmanu. 3aMOypyF XyXKalpacu OJIIMH 3PKHUH, CYHTpa OOFJIaHTaH CyBHHU WYKOTaIH.
Kanua cyB iiykoTrannmmru 6miad OOFJIMK X0J1/1a, OpraHu3M €KM aHAO0MO3 XOJaTUra Kupaau, €Ku
xanok oynmaau. Opataa Xyxaiipa OOFJaHTaH CYBUHUHT 7/8 KUICMUHU MUYKOTTaHIa XaJlOK Oyaau,
Oy 9ca Kynm MUKpoopraHm3miapaa xaBo HucOuit Hamummru 40-60% Oynranuma Ky3aTHIIaIu.
Munenuiinan ¢apkin yiapok, cropa Ba KOHUIUSIIAP Y30K BaKT JaBOMHJA KypHUIITra YuJamIId.
Vra 1okopu Bakyymaa éxu THo(GHI YCY/IHAa KypUTHITaH X0JIaT/a yiap OUp Heua Hil JaBoMuIa
yeum  KOOWIMATHMHM — cakiaiaum. XaBo Ba cyOcTpar KypyKJIUIMra CKJIEpoUMd  Ba
XJIaMUJ0CIIOpajiap XaM YugamiIn.

Xapopam xam 3aMOypyfilap YCUIIM Ba PHUBOXJIAHUIINIA XaMmJa ylap Kull MalTuia
CaKJIaHUIIUTA TabCUP KWJIAIUTaH MYXUM KypcaTKH4aup. MHHHMMan Ba MaKCHMal Xapopar
yerapajapuiaH Talrkapuaa 3aMOypyFiap yca oJiMaian. DHT Te3 YCUI Ky3aTHIaIuraH Xapopar
OnTHMYM 16 aTamagu. YCHII XapopaTH AHAMA30HUra Kapab 3aMOypyFIap ydTa KaTTa Typyxra
Oynuuamu: Oymap mact xapoparaapaa (0-+20°C) sxmm Yycamuran mncuxpoduuiap, yprada
xapopamiapaa (+20-35°C) puBoskiaHaguran mesoduiiap Ba rokopu xapoparaa (50°C Ba
IOKOPHUPOK) Ycamuran tepmodmwnapaup. by OVmuHummHN maptim ae6 KaOysdl KWW JIO3HUM,
YyHKU TaOuaTiaa Kym Oup-Oumpura yTyBuM MIAKIUIAp MaBXy[d. YJap y4yH TEPMOTOJICpaHTIIAp
(uccukimkka yuaamiiaap €ku (pakyabTaThB TEpMOQHILIAP) Ba MCUXPOTOJEpaHTIAp (COBYKKA
gugamiiap €k GpaxyabTaTuB NCUXpodUiuIap) aTamanapy UIIATHIIAIH.

3aMOypyFJIapHMHTI  aKkcapusaTH ydyH onTuMman xapopar 20-25°C. AmMo  ynapaad
allpUMJIapy XapOpaTHUHI aH4a KEHT Juanasonua — mioc 2 Ba munyc 40°C opacuia xam yca
onamu. Ilactpok xapoparaa, macanan 0°C arpoduma, daxar Oup Heua mcuxpodui 3aMOypyr
Typiaapu, KymilaJaH KOp Taryaa KMUOUIaéTraH Ky3rM fajjia Maicanapuja W3 YUpUIl EKU
JTUMUKHII Ba MOFOpJAll Ky3FaTyB4Yu 3aMOypyrnap — Sclerotinia graminearum, Microdochium
nivale, Fusarium avenaceum, 6aw3u Pythium TypkymMH Typiiapu Ba OOIIKajgap PUBOKIIAHAIM.
0°C mam mact xapoparaa 3aMOypyriap ¢aos yca OIMaiay, aMMO YIApHHHI CIOpajapHu Ba
0ab3aH MULEIUHIAPU KaTTUK COBYK/JA XaM XaETUaHJIMTUHU CaKjiIallld MyMKHUH. DKCTpEeMal MacT
(-269°C) xapopariapra ynaaMiInIik Stemphylium sarcinoforme, S. ilicis, Curvularia geniculata
Ba Cladosporium cladosporioides Typnapuna MaBXyUIUTH aHUKJIAHTaH.

Tepmodun Ba TepmoTONiepaHT 3amOypyrnapnan Absidia corimbifera, Aspergillus
fumigatus, A. candida, Humicola lanuginosa Ba Mucor pusillus xamaxk Tymiapu ¥3-y3umgaH
KM3UIIM Ba €HUIIUTA XaMJa cakjiaHa€TraH JIOH 3apapilaHUIIM Ba MYKOTWIMIIUTa cababuuup.
bab3u tepmodun 3amMOypyFiiap MHCOH Ba HMCCHKKOHJIM XalBOHJApJa KacaUIMK KY3FaTau.
WNHconnapma xap Xw1 MUKO3map Ky3ratyBuu Mucor pusillus, ynkana acnepruiui€3 Ky3raTyBud
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Aspergillus fumigatus Ba suuedanut xysratyBuu Dactylaria gallopava Typnapu yiapHUHT
MHCOJH OYJ1a OJ1aju.

3amMOypyFiapHUHT Xap Oup Typu ydyH MYyailsiH XapopaT Juamna3oHu (MUHUMYMIaH
MakcuMymrauya) xoc Oynu6, Oy nuama3zoH ymoOy 3amOypyriap TaOuaTaa Xa€TuyaHIUTMHU
CaKJIAlIHUHT YerapajapuHu aHukmaiau. OnTuMan xapopar 3ca MaToreH 3aMOypyFIapHUHT Xap
OUp TypU SHI SIXUIM PUBOXKJIAHUIIMHU TabMUHJAWIU. Arap omnTuMal xXapopar OuiaH Oupra
J03UM OYNraH HaMmJIMK XaM Ky3aTuica, 3aMOYpyFJIapHUHI SHI Te3 YCHUILIM Ba PUBOXKJIAHUIIU
Ky3aTwiaau. MuHuMman €kM MakcuMall XapopaTiapAa YJIapHUHT Xa€r QaoiausTd cycas
Ooouutaiiau. bab3u 3amMOypyFiIapHUHI THHMM JaBpUJIard cIiopajapu, CKJIEepoLMiiiapu, MeBa
TaHayajlapy MyaisiH BakT JaBoMHJia (MUHUMYM/JIaH MacT €KW MaKCUMyMJaH IOKOpH) dKCTpemall
xapopatiapra Oapmom Oepa onagu; Oy JaBp naBoMHAa 3aMOypyFiIapHUHT Oapya Xa€Tui
xapaéniapu OyTyHial TyxTaiau.

Xapopar 3aMOypyfiap apeanura OeBocuTa TabCHp Kuiagu. Mwucon Tapukacuia
Penicillium Ba Aspergillus TypnapuHu KypcaTHIl MYMKUH. YMyMaH onrasija, Penicillium
TYpJAapUHUHT KapJAuHal HYyKTajgapu Aspergillus TypnapuHUKuJaH aH4ya nacT. Aspergillus
TYPJIADHHUHT KYUUIMIH yayH ontumain xapopar 30-35°C, Penicillium TypiapuHUKA y4yH 5ca
25-30°C. ByHMHr HaTWXKacuIa IIUMOJMH KEHIJIMKJIApAA TEHUIMLUIAPHUHT, >KaHyOWii
KCHIJIMKIIapAa d5ca acHeprwUIapHUHT aHda Kym Typjapud MaBxkya. JKaHyOwil KeHTJIHKIap
TYNpOoKJIapuaaru 3aMOypyFiIapHUHT KaM KUCMHU NEHHUIWIIapra MaHcyO, TypJlapy COHU XaM KaM.

®dutonaroreH 3aMOypyFiiap yuyyH XapopaT Ba HAMJIMKHUHI aXaMUSATIApUHU COJUIITUPUO
Kypanuran Oyicak, 3aMOypyF YCUMIIMKKa T€3 KUPUILU YYyH MKKOBU XaM MYXUM JKaHJIUTUHU
Kypamu3, KeHUHTH OOCKUYJIap/ia 3¢ca XapoOPaTHUHT axaMUTH Kya Kydasad. Munenuid YyCumIiiuk
n4Kuaa YCUIIM Y4yH HAMJIMKHUHT yHYa axaMHUITH HYK, aMMO 3aMOYypyF HOXXHUHCHI cropanaii
OpraHjiapyHH XOCHJI Kiiia Oomamy OuinaH, HAMIIMK siHa yerapanoBuu (akropra ainanaau. Ly
cababnaH, MyalsiH 3aMOypyF KYy3FaTraH KacaUIMK PUBOKJIAHUIIU SXTHUMOJIMHHM aHUKJIAII YIyH
allHM TalTIa XaM Xapopar, XaM HaMJIMKHU Xucobra oy 3apyp. Kytwmimaérran o00-xaBo
LIapOUTIIapH Ba KaCAJIMK KY3FaTyBUMCHHUHT XapopaT ONTUMYMH XaKUJard MabJlyMOTapra sra
OYMIL KacaJUIMK MyaisiH BaKT JaBOMHU/JIAa PUBOXJIAHUIIMHY OallIopaT KUIIUINTa UMKOH SIpaTa/iu.

Kucnopoo. bapua 3amOypyriap — a’po0 opraHu3miiap, aMMO YJIapHHHT KHCJIOPOJTa
9XTUEXHU Oup XWil sMmac. 3aMOypyFJIapHUHI aKCapHsITH, alHUKca camnpoTpoduiap Ba MIapTid
Mapa3suTIAPHUHT KHUCJIOPOJ OuiaH (aosi TAbMHUHIAHUINTA XTHEKH O00Op. AMMO KYII mMapa3uT
3aMOypyFiap KUCIOpOJ KaM OYNraHuja xaMm pHUBOKIAHA OJUII KOOWJIMSATHHM HAMOEH Kuilaau
(macaman, kuciopojacus mapoutna Fusarium oxysporum 13 XadTa nmaBomuaa xaéTuyaHIUTHHU
nykoTmaiinu). bynnait Typiapra kyn mMorop 3amMOypyFiapu XamJa Xyxkaipa Wuu mapasutiapu
MmaHcy0. Kelinnrunapaa Oy xy»aluH YCUMIMKHUHT (aon Hadac oJlyBUM XyKadpajlapu HUuja
sIIAIIra MMKOH OepyBUYM XYCYCHUST IIAKJIWIA XOCHIT OYraH.

Myxum peaxkyuscu xam 3aMOypyFJiap PUBOXKJIAHUIIUIA MYyalsiH pojb YHHaWmu. Yiap
oJlaTAa HOPJIOH CyOCTpaT/iapHU Ba MYXUTHHUHI OMpo3 HopaoH peakuusicuHu (pH 4-6) xym
Kypaaw, aMMO YHJaH HOPIOHPOK EKM HEUTpasl €Xya XaTTo HMIIKOpHM cyOcTpariapHu ad3an
KYpyBuM 0ab3u Typiap XaM MaBxkyl. 3aMOypyFIapHUHI MYXHUT peakuuscura Tanadu cyocrpar
TapkuOH, XapopaT Ba a’palusi MapoUTIIapu OMIIaH OOFIIUK X0JIa Y3rapuilii MyMKHH.

Hypnanuwnap. Kyém nHypnapu (EpyFiauK) MHUKPOOpPraHM3MIIAp Xa€T KEUMPUILU
xKapaéHiapura KUJJIMA TabCUp KWIYBYM aTpo-MyXUT (akTopiapuiaH OUpHIUp, aMMO yiap
3aMOypyFiap pUBOKJIAHUILKIA XaJl KWIyBUM (pakTopiap Kartopura kupmaiau. Taxpubanmapia
EpYFIMKHUHT 3aMOypyFjiap cropa XOcWi KWIMIIMra Tabcupu ypranwirad. Kym typraapHuHr
EpYFIMKKA AXTUEXKUW YMyMaH WYK, YyHKHM MULEIUNA oJaTAa EpYFJIMKKa KaM CE€3yBYaH, aMMO
Criopajiall opraHjiapyd HopMaj PUBOXJIAHUIIN Ba 0ab3u TypJjapja YCUIIM YUyH KYNHMHYA TapKOK
EpyFIuK Oynuimu J1o3uM. bab3u 3aMOypyFIapHUHI ClIOpajiall OpraHjiapyd KOPOHFHUJA yMyMaH
xocunn Oynmaiinu, Oaw3unapu (Curvularia lunata, Bipolaris sorokiniana) €pyrnmkka Kypa
KOPOHFHJA SIXITUPOK CIIOpa XOCWI Kwiamu, Oomkamapu ca (Fusarium sp., Cercospora sp.)
EpyFiuK y3rapuumra 6edapk. EpnymK CIOpa XOCHJI KWIMIINATA HKOOUI TabCcup KUITYBUYU TypJiap
xaM MaBxyn (Penicillium spp.). Epyrnukaunr Gy skapaéHra TabCUpH OMUTTa TypKYM Typjapu
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opacuja Xxam y3rapyBuaH OVJIMIIN MyMKUH: Botrytis cinerea Xxam €pyra, XaM KOPOHFU]1a KOHUIUS
XOcul Kuiica, Botrytis gladiolum daxat Epyraukaa XOCHI KA.

TYyrpu Tymanuran Ky€ul Hypiaapu 3aMOypyFIapHUHT YCHUILK Ba criopajaliura yra caiouit
Tabcup Kuinaau. PakaT yH-LIYyIpUHT 3aMOypyFiapu OyHJaH MCTUCHO, yiap OyHpaall mapoutia
(daos pUBOXKJIAHAAMW Ba CIOpAJall OpraHjIapuHU XOCWJI KWwiagu. Xap XWJ, MacajlaH 3aHr
3aMOYpYFIAQpUHUHT PAHIJIM CIIOpajapd TYFpU TyMIaJuraH KyEeml HypJjapura yHYa-MyH4Ya
yugamid. PaHrcus cropanap TYFpu TyImIaauraH Ky€ll HypJiaapu TabCHUPHA Te€3 XaJoK OYyiaiu.
Ckrneponmiiyiap Ba THHUM JIaBPHUIAry Criopajap TYFpH TyIIaJuraH KyEenl Hypjapura 9 amiim.

VYaprpadunadpma (YD) HypiapuHUHT KHYMK J03aIapu 3aMOypyFiap pPUBOXKJIAHUIIUTA
mwxoOui Tabcup Kuwiaau. baw3u TYK Tycnu 3amOypyrnapaa (Alternaria, Bipolaris, Exserohilum,
Drechslera, Curvularia, Stemphylium Typxymiapu Typiiapu) Xap Xui auamnazonjgaru Yb #ypmiap
TabCUPHUIA KOHUAMSUIAD XOCWJ OYIMIIM Ba yilap YCUINM Kydasau. 3amOypyriapHuHr Yb
HYypJIAHUIITa YAJAMITWIATH yiIapa MEJIAaHUH THITUIATH TYK TYCIH MUTMEHT MaBXYJUINTH OWIaH
0ornuK, ned xucobnamanu. Yb HypnapHUHT KaTTa Jo3ajapyu MyTareH Ba JieTala Tabcupra ara. by
Tabcup Xyxkaipanapuuur HykienH kuciotamapuaa (JJHK Ba PHK) o3 Oepamuran kuméEpmit
Varapunuiap ounan 6ormukaup. Ymapaan sHr xaBdiucu JJHK na nupumuann qumepnapu Xocui
oymummaup. by skapaén Vb HypiaHWIIHUHT MyTareH Ba JieTall TAbCUPJIAPUHUHT acOCUil cababu
xpcoOmanamu. TYK Tycnu 3amMOypyFnap y-HypJIaHUINTa YUJAMIIMIATH OWJIaH XaM aXpaiauo
Typanu. Macanan, Stemphylium Ba Alternaria Typnapu ~161 xi/kr (625 xpam) no3ara 4nganiu.

Mpyxokama yuyn cagonnap

1. OnpuH aHBaHaBUIT 3aMOYpYFIap TypyXura KUPUTHITaH OpraHu3MIIap X03UP TUPUK TAOUATHUHT HEuTa
MYCTaKuI ayHécura OyauHran?

2. boTaHUK HOMEHKJIATYpaHUHT XaJKapo KoJeKcura OMHOaH 3aMOypyF TypJiapura HoM OepuIiaa
KYJUTaHWJIaIMUTaH OMHAap HOMEHKJIATYPaHUHT MOXUSITH HUMa? By HOMEHKIIaTypaHH KYJUIaIIHUHT
MUCOJIMJIAPUHN KEITUPHHT.

3. 3aMOypyFJIapHHHT y3Ura X0oc Oenrmiapy HuManapaal uoopat? Yiap YyCuMIIMKIap Ba XalBOHJIApIaH KaHIali

Oenrmnapu OunaH Gpapk Kumamu?

Muuenuid, Tuda, cenra, centajaHrad Ba centajaHMaral MULEIUH araMajJapHu U30X1a0 OepHHT.

3aMOypyFiap KaHaal Oermwiapu acocuaa TyOaH Ba FOKCak 3aMOypyFiIap rypyxjapura oyiuHaan?

3aMOypyFnap Xyxalpa KOOUFUHHUHT TY3WINIIN Ba KUMEBHUH TapKUOWHH TaBcudad OepuHr.

3aMOypyF XyKalpaJapuHUHT KaHIal opraHeuiagapi Mapxyn? 3aMOypyFHUHT OMTTa XyXaipacuaa HeuTa

simpo OYmumy MyMKuH? SImpo OYTUHMINY KaHaak yceyiiapa amaira omaan’?

8. 3amMOypyFIapHUHT XaBO Ba CyOCTpaT MUICTUIIApUHUHT (hapKu HUMa? DKTOMapa3uT Ba SHIOMAPA3HUT
¢uronaToreH 3aMOypyFiap HUManapu Ounan ¢apkinanaau? MHTpanesuonap Ba HHTEPLEIUTIONAp MULETHHAIAP
HUMaapu omian GapkiaHau?

9. Jlokan munenuii HuManapu ounan auddy3 MuLenuiaan dpapkianaan?

10. l'aycTopuii Ba anmpeccopuii aramanapuHy TaBcudiad OepuHr. YIapHUHT GYHKIMSUIApYA HAMA?

11. MULenuiHUHT Y3raprat makuiapira Kanaai Ty3uimManap Kupaau? 3aMmOypyFiIapHUHT KaHJai coxTa
TYyKUManapu 6op?

12. Cknepormii HuMa Ba y 3aMOypyFIIapHUHT KalicH TypJiapuaa Kyn ydpaiinu? Mukpockieponuit HuMa?

13. Munenuan crpoManap, MHIEIHal apKoHdanap, puzoMopduiap, MULEIHANI NapAaTapHU XaMa CTOJIOHIapHH
Tabpudaad OepuHr.

14. 3aMOypyF TaHaCHHUHT KUMEBUI TapKUOUra KaHall OMprKManap Ba KUMEBHUIA dJIeMEHTIap KUpau?
3aMOypyFiap O3UKIaHUIIMHUHT Y3Ura XOCIUTd HUMa OwiaH ndopatanaan?

15. 3aMOypyFnap o3uKIaHUIIMIA KaHAald KapOoH Ba a30T MaHOaaslapuHU Y3JalITHPaIN Ba yIapHU KaHIan
oupukmanapaas onaau? KapOoH Ba a30T MaHOaamapuaaH Kacu Oupiapura 3aMOypyFITapHUHT SXTUEXKH KaTTa?

16. 3aMOypyFriapHHUHT 3K30(hepMeHTIIapH Ba SHI0(EepMEHTIIApDUHUHT (QYHKIHMSIIapH HUMajapiaH noopat?
3aMOypyFIapHUHT canpoTpod, GaKyIbTaTHB Mapa3uT, OOJUraT Mapa3uT Ba (aKyIbTaTHB CAlIPOTPOd
rypyxJapuiaH Kalicuiapy 3HT 00# (bepMeHTIIap TYIuiamjiapura 5ra Ba HUMa yayH?

17. 3aMOypyFnap ycuiy Ba pUBOXKIAHUIINTA aTPO()-MYXUTHHHT KalcH (hakTopiiapy Ky4Id TabCHP KHiau?
3aMOypyF criopajapH YCHIIH Ba YCUMIIMK TYKAMaJlapura KHPUIIUIA HAMJIMKHUHT POJTM HUMa OniaH
ndonananaan’?

18. 3amMOypyFiiap YCHIIH, YCUMIMKHY 3apapliallli Ba TYKAMaiap/ia pUBOXKIIAHHUIIY YUyH Taiad dTHIaIUraH
XapopaT MUHIMYMH, ONTUMYMH Ba MAKCUMYMHU JIeraH/la HIMaH! TYIIyHaMu3?

19. lcuxpodun, Me3oduir, TepMOTOIEPAHT Ba TEPMOQHIT 3aMOypYFIapHUHT Xapoparra MyHocabatu Oup-Oupunan
HUMaJap OuinaH GapknaHagu? Ymoly rypyxjiapra Mancy0 3aMOypyF TypJIapUHUHT MUCOUIAPUHU KETHPHHT.

N e

32



20. 3amMOypyFIIap YCHIIM Ba PUBOKIAHUIIATA KUCIOPO MaBXKYIJIUTH, MyXUT HOPIOHIUTH Ba HYpJIaHHIILIAP
KaHaai Tabcup Kuiaau?
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3-bOb

3AMBYPYTJIAP BA 3BAMBYPYFCUMOH
OPTAHU3MJIAPHUHI KYIIAUUIIN

3aMOypyFr Ba 3aMOYpYFCUMOH OpPraHM3MIIADHUHI BEreTaTHUB KyNaWuimy. BereraTtuB Kynmalumn opraHjiapH:
MuUrenui 6ynakuanapu (rudanap), onausiap, aptpocmopanap (6aacrocmopanap), XJIaMUAA0CIopaiap Ba reMmiap.

Kuncens penpomyKTHB Kymaiumn Ba ymiOy KYHalWIl OpraHiapu: SHIOTEH CIOpaiall OpraHiapH:
300CIIOpaHrHid Ba 300cIiopajiap, CIOpaHTHid Ba CIIOPaHIHOCTIOpajiap; SK30TeH Cliopajiall opraHiapu: KoHuanodopa
Ba KOHUMSIIAP; KOPEMHUS, THKHHUIA, JIOXKE.

Kuncuit penponyktus kymaitum ycymiapu. [Inmazmoramus, kapuoramus, Meio3. Komymsamus. 'omortamism
Ba I'eTepOTAJUIN3M, IICEBJIOTOMOTAIUIN3M. 3aMOYpYFIapHUHT KUHCHI OpraHjiapu: TaMeTaHTHid, raMeTasiap; IUCTa.
TyOaH 3aMOypyFIapHHUHT XHHCHH jKapa€HU: M30- Ba rereporamusi, xomoramusi. Ooramusi, OOrOHHH, aHTEPUINH,
oocropa. 3uroramusi, 3Urogopaiap, 3urocrnopa.

IOkcak 3amOypyFiiap — acKOMHLETIAp Ba 0a3MIMOMHUIIETIAPHUHT TUKAPHOHIAPH, JUKAPUOTHK Ba IHUILIOW]L
MHUIIENUIIapyu XoCHT Oynuiy sxapaéunapu.. Slnpo ¢aszanapu ramnannimu. TybaH Ba FOKCaK aCKOMUIIETIAPHHHT
XaJTayajapyu XOCWI OYIHIIM jkapaéHiapu. ACKOTOH, aHTEPU/INH, acKoreH rudainap. Xairayanap «HIMOK» yCylnuia
xocwi Oymumu. KOKcak acCKOMUICTIApHUHT JKUHCHH MeBa TaHayajapu: KJICHCTOTCIWH, MEepHUTeIui, aroTenui,
MICEBIOTEIUH (aCKOCTpOMA).

BazuauomunernapHuHT 6a3uausIapy Ba 0asuauocropaiapy XOCHI Oy Uy,

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

3amOypyFiap BereTaTwB, PENpONYKTHUB >KUHCCU3 Ba PENPOAYKTHB KMHCHM WY OuiiaH
kynasau. 3aMOypyFiap Kymalumuy s>kapaéHuzna Xocui Oynmaaurad Oapua Xwil oprasiap,
KyMJIaJaH  MuULeIud  Oynakiapu, oOuaus, CKIEpOUUH, XJIaMHJOCHOpa,  300CHopa,
CIIOPAHrMOCIOpa, KOHUAMS, 3Ur0Ta, aCKOCIIOpa, TeJINOCIopa, 0a3uIM0Ccopa, YpeAUHUOCIIOPa Ba
XOKa30JIapHUHT YMYMUI HOMU nponazyna 1ed aTajlaau.

3.1. BAMBYPYFJIAPHUHI BETETATHUB KYINAHUIIH

3aMOypyFJIapHUHI BEreTaTuB KyNaWUIIM HOKHUHCUM KYyNmaMIIHUHT Oup Typu OYynuo,
Oynna ruda Oymaknapu Ba rudajapHUHT y3rapraH MaKiapu — ouausuiap (apTpocropanap),
OnacTocropanap, XxJaMuJocropaigap, reMmiiap Ba OolIKaidap BOCHUTAcHJa amalra OLIAJH.
biactocnopanap ruda xyxaiipanapu €ku criopajiap KypTakJIaHUIIN HATHXKACKA XOCHII OYiIaan.
bynna munenuit Xyxaiipacu (criopa) HUHI OMp TOMOHHMAA KMUKK OYpT™Ma maiijo Oynaau, y acra-
CeKMH YcuO, KaTTajamiagy, OHa XyXKalpagaH axpajaau Ba ¥V3U KypTakJaHUIIHU J1aBOM
srrupaau. Kyprakmanuin HaTwxkacuna, ncesoomuyenuii, Ae0 aTtanagurad Ornactocropaiap
3amKUpUack Xocwi Oynmaaw. byHmal kymaiuimn ycynu Iposokaiapaa Ba sUlaHFOYXajaTadald
3amMOypyFiapaa ydpaian. MunenuifHuHT Xap Kanjaad Oup Oynaru ycuO, sSHTH MHIEITUNA XOCHII
Kuia onagu. KynmeTypaapHu CyHBHIA 03yKa MyXHUTHIA CaKIallia BETeTaTUB KYIMAUTUPHUII YCYIIH
KYJUJTAHWIIA]IA.

Ounusinap, XjJamMugocmopa Ba reMmiap rudamap ajloxuaa Xyxkaipamapra axpaind
KETULIN BOCcUTacuaa Xocui Oynamu. Quousanap (JIOTUHYANAH oidium — TyXyM) IONKa KOOMKIIH,
oBaJ €KW TyXyM IIaKumM OynuO, XaéTYaHJIMTUHHM Y30K BaKT JaBOMHJA Cakjiad OJIMaiiiud Ba
3aMOypyFiap TapKaJIWIIK Y9yH XU3MaT Kujiaau. bab3an OyTyH Munenuil ouausuiapra 6yaImHuO
KeTaau. Y Cranuaa OuIusIal SHIM MUIETHI XOCHIT Ooynaam.

Xnamuoocnopanap BeretatuB THda XyKapamapugad XoCcwi1 0yiu0, yiaap siKka-siKkka EKu
rypyxjapaa, ruda yuuaa (tepMmuHan) €xku ruda xyxaiipamapu opanapuna (MHTEpKasp)
KOMJIAIIAIIKA MYMKHH. YJapHUHT KOOWFM 3W4, aHYa KaJIMH Ba TYK TyciH. byHmaii xoOwuru
OyiraHu ydyH Xjamujaacropajap HOKyJal HIapOUTAa y30K BakT JaBOMUAA Xa€TUaHJIMTUHU
CakJal oJIaJIu.

TI'emmnap xmaMujpocriopajiapra yXmaiad, aMMO IIaKiId Ba KAaTTAJIWTH OYiHW4Ya KYTIPOK
dapknanagu. ['emmnap ackomuniernapna (7aphrina Typkymu Typiapuaa), Kopakys, anamopd Ba
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Oomka 3aMOypyriapaa yupaiiau. Kanun Ba TYK Tyciau KOOUFM MaBXKyMJIUTH Tydailiin remmiiap
Xa€TYaHJIUTMHY Y30K BAKT JaBOMUA CaKJIaW Id.

BereratuB kynallMIIHUHT XUIMa XUJUIMTY 3aMOYpYyFIapHUHT MUKIOPU OPTHUIIH Ba aTpod-
MYXUTHUHI HOKYJail IIapOUTIapU/Ia yaap Y30K BaKT JaBOMH/IA CAKJIAHUIINHNA TAbMUHIIANIH.

3.2. BAMBYPYFJIAPHUHI PEITPOJYKTUB HOKUHCHUI KYITAHUIIIN

PenponyktuB kynailuin HOXKUHCHM €KUM KUHCHHA Hyn OunaH Xocws OyiraH cropanap
BOCHTacHuJa amajira omajad. JKuHCCH3 PEeNpOAYKTHB KYMAWWI CIiopajiapyd 3amOypyriap
rudasapuHIHT MaxCcyC «HOBIAJapUaa» SHIOTEH €K AK30TEH ycynaa xocui Oymaan. Criopanap
Xocui OynuIM >kapaéHuJa IUIAaCTUK MaTepuauiap Kyn capdiaHaau, my cabadJaH HOXKUHCHI
criopajiall SIXIIM PUBOXKJIAHTAH Ba €TapJIM MHKIOpPJArd 3axyupa MOJIalapd MaBXya OyiraH
MUIENMIa aMaira omaad. DHIOTEH YCyJha CIopajap Maxcyc TaHadajlap — CHOPAHZULl Ba
300cnopancuiiiap WVYWAa, SK30T€H YCyiAa 3ca KoHuouogopa (KOHUAMS OaHIM) YyCTHIA
puBoxsaHaau (3.1-pacm). MyraHocu® paBuiia, ClOpaHruiga Xocwsl OyiajuraH cropaiap
cnopanzuocnopanap (3.1, a-pacm), 300CropanruiiIapIaru crnopaiap 3oocnopanap (3.1, B-pacm)
Ba KoHuauodopamapaa Xocua Oymamurannapu konuousanap (3.1, O0-pacm) ned aramanu.
3oocnopaiap sUIaHFOY MpoTOoIuIazManap Oynub, OuTra €KW WKKATa XUBYMHYACH BOCHUTACHIA
cyBaa (aon xapakatianaau. Criopanruocrniopaiap KaTTHK KOOMKKa 9ra Ba ylap XaBO OKUMIIApU
OnyaH, KOHHIUSUIAP dca Xap XWI yeyiutap €paaMua TapKajiau.

a) 6) a)

3.1-pacm. 3aMOypyFJIAPHUHT HOKUHCUIT PEeNPOAYKTUB KYNaHUII Opranjiapu:
a — CTIOpaHTHH Ba CIIOpaHrHocnopaiap; 6 — KoHuauodopa Ba KOHUIUSIIAD;
¢ — 300cniopanruii Ba 3oocnopanap (I[lonkosa, 2005)
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3oocnopanap ¢uTonaToreH 3aMOypyriaapaad miasMoanodopanap, XuTpUIUOMUIIETIap Ba
OoOMULETNIapAa Ky3aTuiaaau. PHUBOXIaHMII LUKIUMAA XapakaTdyaH OOCKMYM MaBXyxd OYyiraH
3aMOYpyFIAQpHUHT 300CTIOpajiapua MKKH XWJI — KaM4H INaK/UId Ba YCTH CWIUIMK EKH TYKIU
XUBUMHYAIIAP YUPAUIH:

1) OuTTa, OpKa TOMOHH/IA KOWJIAITAaH KaM4U IMAKIUIH, CHJUTHK XHBUYMHYAIH 300CTIOpajiap
Chytridiomycota duiymu Typiapu yuyH xapakrepiu (3.2, a-pacm);

2) Ourra, o3 TOMOHHJA OKOWJIAmITaH TYKJIM  XMBYMHYAIM  300CIOpasiap
Hyphochytriomycota dunymu Typnapu yayH xapakrepiu (3.2, b-pacm);

3) UKKUTTa, 0JI TOMOHHUJA TYKJIM Ba OpKa TOMOHHUJAA CUJUIUK (reTepoMopd, Fe€TEepOKOHT)
XUBYUHYAIM 300cnopaniap Qomycota dumymu Typiapu ydyH xapakrtepau (3.2, c-pacm, VHT
TOMOH/IA);

4) y3yHIUTH Xap XWJ OYIAraH MKKUTTa CHWIUIMK (M30MOp() XMBUMHYAIM 300cCIopajap
[Iporo3zoa omamura kupagural (GUIYMIApPHUHT Typiapu (IUWIMMILIAK MOFOpPJapH) Y4yH
xapakTepid. by opranm3miiap XxaéTdaHiIuruHe (hakaT cyB/a cakjiail ojaau.

Kynaitumu 3o0ocnopaiap BocuTacuja aMajira OIIaJuraH 3amOypyFiap pPHUBOXKJIAHHILIN
yuyH okopu XHH Ba Tomum Hamuiuk MaBxyn Oynumu Tanal stuwnagu. LyHUHr yuyH kapam
KWJIacH, KapTOIIKAHWHI paK, 4YaHIJIM KaiMmapas, ¢urodpropo3 kabum Ba Oawn3m OoIlKa,
KY3FaTyBUMJIApH 300CIopaiiap OujiaH KymaroBYd, 3aMOypyFiap Ky3raTaJuraH KacaUTMKIapHUHT
KYWIH PUBOIJIAHUIIN (haKaT FOKOPH HAMJIMK [IAPOUTHAA Ky3aTHIIaIH.

3.2-pacm. 3oocnopanap XuBUMHYAJIAPU: a — KAMUYH IIAKIUTH, b — TyKJIA, ¢ — UKKUTA Xap XU
XUBYMHYAIN, 300CTIOpaiap CTpesiKa OMJIaH KYpCcaTHIraH WYHAIUIIAA Cy3aai
(Gams et al., 1987).

Tyban 3amOypyFiap HOXWHCHM KYMAWWIIMHWUHT sSHA OWp IIAKIM — CIIOpaHTHal
cnopanamiaup. Criopanruocnopaiap CIOPAaHTUHHUHT WHPTHITAH KOWHMIAH TalIKapura 4uKaIu
Ba XaBO OKMMJapu OwiaH Tapkainaau. byHpall HOXXMHCMH KYNalMIIHUHT MHCONIM — Oab3aH
MOFOpJlaraH HOHJA €KM Xap XWJ ypyFJIapHU YCTUpraHja naijgo OynaauraH OOLICHUMOH MOFOP
KaCaJUIMTUHUHT Ky3FraTyBuucuaup (Mucor TypkyMura Maucyo 3aMOypyr).

TyGan 3aMOypyFJIapHUHT 3HJIOTEH CHOpaJIapy CYBIIM €KH XKyJa IOKOPU HAMJIMK MyXUTHAA
pUBOXJIAaHAAU. 3aMOYpyFJIapHUHI  KypYKJIMKAA sIall  Tap3ura YTUIIM  KapaéHuia
300CIIOpaHruiap CHIOpaHruiapra Ba XapakaT4yaH 3o00cmopaiap XapakaTcus
CIIOpaHTHOCTIOpajiapra aiylaHraH. 3aMOypYFIIADHUHT KYPYKJIHKIA sSHaIa MyKaMMaJUIalldIIf
AK30TE€H CIopaiail — KOHUAROpopanap Ba KOHUAUSIIAP — MaI0 OYIUIIHUra oiub KeyraH.

Konmmusutap Kyimparnua maxiuianagu. Konuauodopa yuum can ycamu, KMYUK OypTMa
naigo 0ynaau Ba yHra mpoToruiazma okuO yramu. Keiinn konuaunodopa Myprarujia KyHjaanaHr
KOWJamraH TYCHK (cenTa) puBOXJIaHaW, y OYypTMaHu (€m KOHUAMSHU) KOHUAUO(OpaaaH
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axpaTtaau. AcTa-CeKMH KOHUMS KaTTajallaJd, WYKW KaTjiamjap XOcui OYIUIIM HaTwXKacuia
KoOuru Kaymanamaa. CenTa YCUIIM TyraraHuaa, KOHUIUs KOHUAO(popagan axpaanl KeTaau.
bab3u xomnapna 6upuHYM KOHUAMS TYIIUO KeTrad, yHUHT YpHH/A, FOKOpUAA KypcaTral ycynja,
WKKWHYHY, YIUHYU Ba X. KOHUAMsUIap xocwi Oynamn. Kyn xonmapaa koHUAMOGOpaHUHT ydua
Oup BakTma Oup HeEYa KOHHWAMS PHUBOKIAHAIM Ba KOHHMIWS 3amKUpYAapd €KUM KOHUIUS
oommapu Xocwi Oyau.

3amOypyFiap/ia KOHUAHAI CIIOpaJall CIOpaHTHal Cliopaiaiira HICOaTaH Kyn TapKajraH.
JlyHénarn eTakud MHKOJIOTJIAp TOMOHMJAH IOKCak 3aMOypyriap (acko-, 0Oa3uamo- Ba
NeUTepoOMUIIETIIap) HUHT HOXKUHCUM KYNaluu xapaéHuia Xocuia Oynaaurad nponaryjiajiapHu
criopajap JemacjaH, KOHMausap n1e0 arail, cropa aTamMacHMHHM Oomika mpomarynanap (300-,
CIIOPAHTHO-, aCKO- Ba 0azuimocnopanap) ydyH HIUIATUII KATbUN TaBCUSl KUIIMHIaH

3.3-pacm. 3aMOypyFJIAPHUHT KOHUAUAJ KYNIaiiulll Opranjapu: a,0,6 — IKKa-sKKa
)Koitamral KoHuauoopanap; 2 — Kopemus; 0 —€CTUK4A (JI0KE); € — CTIOPOI0XHIA;
ac - nukauaa (Ilonkosa Ba 6., 2005).
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Konnausimap xap xun ymuamra, Tycra (paHrcus Ba TYpJIM TYCINIH), IIakira (Iymalok, i,
YpUyK, TYKMOK, Te€CKapu TYKMOK, IIOXJIAaHTaH Ba X.), KOHUMOpopara OMpUKUII yCyJulapura ara,
yiap 6up Ba Kyn xyxaipanu 6ynumu MymkuH. Konunnogopanap oanui, moxiaaHrad, paHIcus3
€KUM Xap XWi TYClAM Ba YMyMaH Oeiarujiapu XuwiMma-Xuwil OYIMIIN MyMKUH. 3amMOypyFJapHUHT
TypKyMJIapu Ba TypJIapuHHM aHUKJalga KoHUAHuodopa Ba KOHUIUSIIAPHUHT Oelruiapyu MyXum
JIMarHOCTHK axamusitra ara. Konuguodopanap sikka-sikka KU rypyxJjap/a >K0UIauiy MyMKUH
(3.3, a,0,B-pacmutap). Kym matoren 3aMOypyFJIapHUHT MHUIEIUMIAPH 3apapiaHTaH YCUMIIHK
OpraHJIapUHUHT TYKUMaJlapyd WYWAa PUBOKJIAHAAW. YJApPHUHI KOHUAMO(Opasapu TallKapura
OapriapHuHr ofu3ya (ycTbMIA) JapuAaH &Eku snuaepmMucHu  €pubd uukaau. byHna
KOHUJMOo(opamap Maxcyc KOHMJIMAN Ty3wiMaigap — KopeMmus, €CTHKYa, CIOPOJOXHHM Ba
MUKHUJATApHU X0CcwmT Kuiaau (3.3, T, A, *K-pacmitap).

Kopemua. Ycrku KucMHIa KOHMIUSUIap XOCWJ OynaauraH, Oup-Oupura 3ud €nuuiund
xoimamran koHuauodopamap xopemus (3.3, r-pacm) ne6 aramagu. Kopemwmsi ycrtmmaru
KOHUJUSUIAp TYIIamiiapu KypyK KyKyH €Ky HIMJIMMIIUK X0JuAa OYauiy MyMKUH. by konuauan
Ty3unMa anamopda 3amOypyrimapuunr ['mbomunernap (Hyphomycetales) Taptubu Typiapura
XO0c.

Ecmuxuanap sccu xoiinamran tudanap Ba 3ud koHmamodopanapaan (3.3, a-pacm)
TaIIKWJI TOMAaM Ba yjlap 3apapilaHrad cyocTpar yctuaa €k numjaa xxoinamanu. Keiunru xonga
€cTHKYajmap eTWIraHJaH CYHI snujepMucHu €pub, Tamikapura oumnaau. Konuanodopanap
€cTHKYa ycTHJa SXJIUT KaTjlaM MIaKiujaa >KoWnamanud. by KoHuauan Tty3uiama aHamopd
3amOypyrinapHuHr Menankonuinap (Melanconiales) TaptuOura MaHcyd Typiapuja y4dpauu.
VYnap ky3raTaguran YCUMIIMK KacCaJTUKIAPU aHmpakHosiap ned atanaau. AHTpakKHO3 OwWIaH
3apapilaHraH YCUMJIMK OpraHd MYuja KY3FaTyBUMHUHI MULIEIUICH PUBOXKIIAHAAU Ba AHJIEPMHUC
octuja Kymiuad koHuanodpopa Ba KOHUAMSUIApU XOCcH Oynaau. Yiap Kynairanujaa, yJapHUHT
6ocumu Tyhailu SNUASpPMHUC EpUIIaTu Ba KOHUIWSIAD TapKalau.

Cnopoooxuiinap cyocTpaT ycTHIa KoiutamraH KoOHHAuodopaiap Ba KOHUIAUSIAPHUHT
éctukuanapunup (3.3, e-pacm). by koruanan ty3unma anamopda 3amOypyFiapaa Ky ydpaiam.

Iuknuoanap nymanok, TyXxyMm, HOK Ba OOIIKa MIaKiiapaard meBa TaHadamapu (3.3, x-
pacm) OyimO, ogaTaa TYK TyciM KOOMKKA Ba YCTKM KMCMHJIa OFu3ua (ycThuIla) ra sra. [lukaumga
nuynga KoHuauodopantap Ba KOHUAMsIIAp (MUKHOCHOpanap) MamxyaA. KoHuausiap HNUKHUIA
nuuia TYIUIaHaAW, KeHWH OFfM3uYaJaH IIWIMMILMK Maccajapja 4MKaJAd Ba XaBojJa Kypuo,
TomMuniap €ku OypanraH uIulap makiuga Kotud konagu. lunummuk mojna EmMrup €ku
UIYJPUHT CYBUJA SpUNHIM, KOHMIUSIAp CyB TOMUWIapura yTaad Ba EMFUP Xamja IaMoJl
BocuTacuaa tapkaiaau. KynuHua nukHuaanap cyoctpar mumja xoinamuo, tamkapura gakat
OFM3YacH YukKaau. bab3u 3aMOypyFIIapHUHT MMKHUJAIAPU CyOCTpaT YCTH/IA KOMaaiu.

AlipuMm Typiiap/ia NUKHUAAJIAPHUHT TYK TyCIU KOOUFU YJIapHU KypoJUIaHMaraH Ky3 OuiiaH
kypuil uMkoHuHu Oepaau. llly cababnan 3apapiaHran YcUMIIMK TYKUManapuia MUKHHUAAIAp
MaBXXy/UIMTUHU aHUKJa0, 0ab3u Kaca/UIMKJIAPHUHT AMArHO3UHU KyHHIl MyMKHH. By KoHuauan
Ty3wiMa aHamopd 3amOypyrnap (Deuteromycetes rypyxu) HUHT [lukHunanu 3amOypyriap
(Sphaeropsidales) Ttaptubu Typmapura xoc. IlukHMmanap KOHUIWSIAPHH TAIIKH MYXUTHUHT
HOKYJIall IIapouTIapyuiaH XUMOS KUJaiu, ylap YCUMIIMK KOJAMKIIapHia caKkiaHau Ba 3aMOypyF
KUAIUIAIIAHA TAabMUHIIAN TN,

Kyn ¢uronaroren 3amOypyrnap ycyB AaBpuja OMp Heda XKUHCCU3 KOHHAMAT KYaluIl
aBIOJIapuHU Oepanu. Yinap Tabuuii MHOKYIIIOM KEHT TapKAJIMIIK Ba YCUMIIMKIIAp KyI MapTanad
KalTa 3apapiaHuild  QyHKUMsUIAapuHM Oakapaau. JleMak, HOXXHMHCUM cropajap acocaH
MATOT€HHUHI MUKJIOPU KYMaluIIM Ba KeHUMH MHQEKIUS TapKaJuIlId Yy4yH MyJDKaianrad. Kam
XOJUlaplariHa KOHUJHWAll Kymaluil Ky3raTyBUM HOKyJall aTpod-MyXuT IIapoUTIIapuaa
Xa€TYaHJIUTUHYU CaKJIallly YYyH XU3MaT KUJIaIu.
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3.3. BAMBYPYFJIAPHUHI PEITPOJAYKTHUB )KUHCUN KYITAUNIIH

Kuncuit #yn Ounman Xocun Oynran cropajiap acocaH 3amMOypyF TypJapu HOKYJal
IapouT/a Xa€TUaHIUTUHU CaKIall XamJa HNOIMyJALMsI/Ia TeHETUK XUIMa-XWITHKHUA TabMUHJIAI
yuyH Xu3MmaTr Kwiaau. JKuHCcH3 Kynaluil mpomarynajapu 3ca cyOCcTpaTHM Te3 SrajulalliHU
TabMUHIAWIU. 3aMOypyF pPHUBOXJIAHUIIM >KapaCHHJa Xap MaBcyMJa Oup Heuya >KUHCCHU3
Kynalum aBjioJUlapuHu Oepaau. YJIapHUHT XUHCUM Kymaluiiy 3ca MaBcymjaa Oup mapra,
olatAa YCyB JaBpU OXUpPHJA HOKYJIail 00-XaBO HIApOUTIAPH Ky3aTWIraHia, KUII KEeJIHUIIN
apadacuaa ypus onaau. JXuHCUN yCya XOCHI OYJraH criopaiap KUIUTAMAU Ba KEHUHTH WA
Oaxopmaa €ku €3 Oommaa ycaau Ba YCUMIIMKIIAPHU OMpIaMyu 3apapJiaidiu.

XKuncuit xapaén anamop¢ 3amOypyFiapjaH TallKapu Oapya TaKCOHOMHUK TrypyxJjapra
MaHCY0 TypJyiapjia aHuKJIaHraH. by skapaéHia Maxcyc )KUHCHI XyKalpanap UIITHPOK dTamau. Xap
KaHJal >KUHCHM JKapa€HHUHI MOXHMATH — MKKHATA XyKailpa KYIIWIMIOM Ba OTa-OHa
OpraHu3MJIapuaaH UPCUN MaTepuas OJIFaH SHIM OpraHu3M naiino oynumuaup. XKuucuit xapaéu
3aMOypyFiap y3rapyBUaHJIUTMHUHI aCOCHM MeXaHU3MU OYnubd, y OpKaiu 3aMOypyFJIapHUHT
SIHTM (PU3UOJIOTUK MPKJIApH IIakiaHaau. Jlemak, 3amMOypyFiaap XaéTtuaa *KUHCUM KapaEHHUHT

acocuil QyHKIMSACHM — TabWaTAa YIapHUHT SHTH, JXYMJIAJaH I1aTOTE€H MIAKIUTapH TaiI0
Oy Iup.
Kuncuit xapaéH ydra — naazmocamus, Kapuozamus Ba melio3 (A0po peoyKYuoH

Oynunuwy) 0ocKkuuIapuaan noopar 0ynmoO, ynap 6ab3aH Te3 OMPUH-KETUH YTaau, aMMo Oab3aH
qy3mIn0 KeTuO, OpraHu3MHMHT OyTYH Xa€TUHU KoIutaiau. bupuHun 60ckuyga MKKUTA (OTAIUK
Ba OHAIMK) XyKalpaHUHT TpoToIUIazManapu Kymwiaan (0y skapaéH I1uta3Moramus €EKd
konyaayua ned atananu). MkkuHuM OOCKMYJla MKKUTA SAPO KYIIMJIAAU Ba XpPOMOCOMAIapHUHT
UKKM Tymjuamura sra Oynaran gumuioup (2n) anpo mnaigo Oynaau. YuuHuM OOCKUYIA SAIpO
peayKIIMOH OVIMHAAM Ba XPOMOCOMAJAPHHUHT Taruiouj (n) TyIUlamyiapyd KaWTagaH XOCHII
Oymaau.

3amMOypyFiap PpHUBOXKJIAHUIN [UKJIHAA S>KUHCHH >KapaCHHUHT aloXyuaa OOCKA4Iapu
SraJlafiural Myjpaamiap yra MyxuMm. llmasmoramust xapa€Huza Xap MKKU XyKaWpaHUHT
rarons (n) siapojapu OUTTa yMyMHMM MpOTOIIa3Ma WYWra Tyllaau Ba Oab3aH ynap JapXoJi
Kymunaan (kapuoramus Oynamm), mumiioun (2x) sapo XOCwil Oyiaau, aMMo KyNuH4YA Yiap
MyaisiH BakT JaBOMHUJIAa MYCTAKWJUIMTUHH cakiaau (n + n). Komymsamus HaTmwkacuma XOCHI
OYNTaH WKKH SIAPOJH XyXaipa oukapuon (n + n) ned aranaau. JuxaproH YcuO sTHTM MUILICTUAN
XOCHWJI KWJICA, YHUHT XyXaWlpanapu XaM WUKKU SApoiu Oymanu, OyHAal MHIEIUA OUKaApuUomuk
munennit ned aramanu. KeluH skxuHcul kKapa€HHUHT MKKUHYM OOCKMYM (Kapuoramus) Oyiau0
YTaay Ba TapKUOMJIa MKKUTA XpOMOCOMa TYIIJIaMH OYJraH TUIUIONH siapo (2n) maimo Oynmaau.
Jumiona xyxaiipa ycuO, MULIENi XOCHII KUJIca, TUIUIOW]] MULIETTUI XOCHIT OYnaau.

Xap xu1 3aMOypyFiapa xap Xujil OViran puBOKIAHUIIMHUHT MyalssH OOCKAYHIA MEHO03
Oynu6 yTaaum Ba XpOMOCOMAJAPHUHT Taruiony Tyruiamu tukinaHaad. Lyamgai kuimO, skuHCUH
Kynasi ojlagurad xap Oup 3aMOypyF TYpUHHUHI PUBOXIAHUII LIMKJIWJA Tarion] (n) Ba AUILIONU]
(2n) €xm mukapuoTuk (n + n) xonarnap (€ku sanpo dazamapu) anMamud Typaau: KOMYyJIsSIUsIaH
Meio3raua — ouniouo (Oukapuomux) ¢paza Ba MEHO3JaH SHTH KOMYJSIUATAYa — 2anioud gasza
VpHUH OJaju.

bapua TyOaH 3amMOypyFIIapHUHT KUHCUHN Kapa€HU HaTH)KacuJa TUHUM JIaBpu cropajiapu
(mmuctamap, oocmnopanap Ba 3urocnopainap) (2n) xocun 6ymamm (3.4-pacm). llucramapnan Ba
oocropajapJlaH MypTak 300CHOpaHruiiap (n), 3Wrocropaiapial 3ca oOJaTaa MypTak
crnopanruitnap (n) ycub umkaau. TuHMM fAaBpujaru crnopanap YCraHuja sIpo peayKIHOH
oynmunanu (2n — n + n) Ba €ku ramwioua Mulenui (n), € UuUAa rarwion] CIopasapu MaBxKy.l
Oynran cnopanruii (n) xocun Oynamu, spHU Tarmwmonn dasza tukinaHaau. lyngai kunml, xym
3aMOypy¥iap PUBOXKJIAHUILI IMKIMHUHT aCOCUM KHUCMHUHHU, SIXUIM PHUBOXKJIAHTAH BEreTaTHB
MULEINH, HOXUHCUI Ba JKMHCUN KYymalull opraljapy Mapxyn Oyiaran ramionsa ¢asza
Srajutaiiu. YIapHUHT AUILION] (ha3acu *Kyja KMUCKa BaKT OJIaAu Ba 3aMOYPYFHUHI TUHUM J1aBpU
¢dazacu OuiiaH yerapajaHaau.
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3amMOypyFIapHUHT J>KMHCHM OpraHjiapu 2amMemaHuiiiap, S>XKWHCHM XyXKalpaaapu -
camemanap ne6 aramagu. Mopdosorusicu 6up xuia Oyiran OTaJIMK Ba OHAJIUK XyKaipasap
KYIIWIMIKY ~ u3ocamusa (EKU uzocamemozamus), Xap Xwil OYIraHnapd KYUIWIMIIM 3ca —
cemepozamusn (E€xu remepocamemozamust), ne6 atananu. Oomuneriapaa nuddepeHnusiamran
KUHCHUI Opranjap BOCHTacHJa amMajra oIllaJuraH XUHCHH jxapa€H oozamus, 5ed aranaiu.
Oramus raMeTaHruoraMusi TUTTHTa MaHCYO.

Kuncuil penponyKTHB Kymaiuimn Ty0aH Ba IOKCak 3aMOypyriapHUHT (aHamMopd
BaKWIJIapuJaH Talllkapu) Oapua rypyxjapujia MaBxkyl, aMMO y Xap Xuwil kewyaaud. TyOaH
3aMOypyFIapHUHT SHT OJJUHN KUHCUM XKapa€HU u302amus, sS’bHU WKKUTA IIAKIUW OMp XMW Ba
HOKUHCUH OOCKHMYMHUHT 300CTOpaliapura yxiam OViran nianocamema (XapakaTdyaH TaMeTa)
nap KYMUAIumuanp (SsHU, raMmeroramusi, €ku uzoramus). Komymsius HaTHKacuaa TUKapUoOH —
XUBYMHYAIAPU MaBXKy OViraH, XapakatdaH niaHo3ueoma nanao oynaau. Y Ky3raTyBuu OuiiaH
3apapjaHuIIra MoWui  OynraH  YCUMIIMK — TYKUMacura Kdpajad, XUBUMHWIApH  Ba
XapaKaTYaHJIUTUHUA WYKOTaAH, 3U4 KOOWK OmiaH ypayiaayd Ba THHUM JaBPH CIIOpACH — yucmaed
annanamum (3.4, a-pacwm).

Etunran nucrama kapuoramus Kedaau Ba TUTIION PO Xocwil Oynamu. KelinHuanuk sapo
pPeayKIIMOH OYNMWHAamM, XOCWJ OYyJIraH TaryloWa SApOJIap MHUTO3 YCyluaa OYJIMHAAU Ba KYII
SIPOJIM  XyXKalpa — 300CHMOpAaHTUH Xocwi Oymamu. Xap Oup ramiowa sapo arpoduga
IUTOIJIa3Ma ydYacTKalapu axpaiamu, Oymap Oynaxkak 3oocmopamapaup. Tyma ertwiarad
300CHOpaHrMHIAPHUHT KOOUMFU HUPTUIIAAM Ba 300CHOpajap Tamkapura 00cUM OWIIaH OTUJIAIH.
Ymly 6aéH sTwirad, maxkad OyHuYa SHI OAJNMN KMHCUHM jKapa€H, YCUMIIMKIApaa KynuH4Ya
XyXaijpa uuM mnapasutiapu cudaTuaa pUBOXKIAHATUTaH TyOaH 3amOypyriapra (Olpidium
brassicae, Synchytrium endobioticum) xoc. IunuMmuK 3aMOypyFCUMOH OpraHu3miap
(MUKCOMHMIIETIIAP) J1a U30TaMus Kapa€Huaa TUIUIONT aMEOOn T XOCul OYmaiu.

Ooramus Ba 3UroramMusi — JKWHCUM KYTTAUUIITHUHT MYPAKKaOPOK IIaKIUIAPUIUD.

Oozcamun >xapa€HuJa MULENMNHJA IIAKIM Ba TY3WIMIIM Xap Xuwi OYiraH >XKUHCHUH
XyXKapanap — OHAJIUK 0020HUI Ba OTAJUK @HMEPUOUil PUBOXJIAHATW. YJIAPHUHT TapKUOH
KYIIWIMIIA HATHKACHIA, 314, KOOUFH KYI KaTJIi oocriopa Xocwi 0ynamu (3.4, 6-pacm). TuauM
JaBpUHU YTrad, OOCHOPAHUHI SAJpojapu KYIIWIagd Ba JUIUIOWI SJIpO XOCWI Oynanu.
Oocnopanap ycranujga AMIUIONJ SAPO PEIYKIUMOH OYIMHAAM Ba Taulou] siApoJiap Maijo
Oynanu. lammoun saponap XaM OUPUH-KETHH OYIMHAIM Ba KYI SOpOJHM 300CHOPaHTUN
puBoxiaHaau. Oocropaiap SK30T€H yCyjja — YCHUMIIMK TYKAMajapu YCTHUIArd MULIETUHIa
(Pythium sp.) €ku SHIOTEH yCyija — TYKMMa HUHMaa Xyxkaipanapapo Oymmukna (Plasmopara
viticola) xocun Oynumu MyMmMKuH. OQoramusi COXTa YH-IIYJAPUHT KY3FaTyBuUM NaTOTCHJIapia
y4panu.

3.4-pacm. 3amOypy¥FJIapHUHT
JKMHCH I JKapaéHIapuaa X0CHI
OyJjaaqMras crnopaJjap: a — nucraiap;
0 — oocrniopaiap; B — 3Urocropa;
I — acKJiap Ba ackocropasap;
A — Oasuausuiap Ba 0azuanocopaiap
(ITonkosa, 2005)




3uroramus >kapa€HU amanja raMeraHruoramusi 0ynu6, OyHIa Xap XWJl JKUHCIM MKKUTA
MULEIUHHUHT TallKU KYPUHUIIN OUp XWi €KUM Xap XWJl OYJIraH MKKUTa XyKalpacu KyIIuaau.
Munenuiinapaan kanrta rudanap ycud 4uMKaau, yJApHUHT YYKU KUCMH LIUIIATU, KYI SAPOJIU
npoToriazMa OuiaH tynaau. bymap rameranruitnapaup. Yinap Oup-oupura xapad, ywiapu Oup-
Oupura TeKKyH4Ya ycaJu Ba ¥3 MUIIETUNIApHUIaH CenTajgap BocUTacuaa axpanaau. bup-oupura
TEeKKaH >KOWJa XyKalpallapHUHI KOOWFU SpUIIM Ba yJapHUHT TapkuOu kymwiaau. Mumma
JUKapUOHJIap MaBxXyJl OYJIraH 3Uurora yCcTHAa KTl KaTjd, paHIIM Ba TAlIKU KUCMU Fagup-0yayp
Oynran KOOWK pUBOXKJIaHAW. By, THHUM maBpura KupaauraH xyxaipa suzocnopa, ne0 aranaau
(3.4, B-pacM). 3urocrnopa ycraHmjaa WYHAa CIOpPAHTHOCTIOpajapu OYJraH CIIOPAHTHH XOCHI
Oynaam.

Mucranap, oocnopanap Ba 3urocropaiap THHUM JaBpU CIOpATIApUIUp, yiaap KaIUH KOOUK
OunaH ypajirad Ba Typ HOKYJail IIapouTiIapAa Xa€TUaHJIMIMHU Cakjialld y4yH XU3MaT KUJaau.
Ynap myéan 3améypyznapza xoc. 3amMOypyriapHUHT Oy TYpPyXd BaKWJUIAPUHUHT >KUHCHA
KapaCHUHU TaJAKUK KWIWII, OWMOJIOTHK HYyKTau-Ha3zapAaH yTa MyXuM Oyiran, 3amOypyriap
KUHCU MaBXYIJIUTH Xakuaaru kamduérra onub kenau. XX acp 6omuna A. bidkenu Ba yHUHT
xoqumiapu Mucorales TaptuOura MaHcy0 akcapusT TypJapHUHI OUTTa criopajiaH ycud YMKKaH
MULEINICHIa 3UroTaap puBOKIJIAHMACIUTMHY aHuKamau. dakaTruHa Tamku KYpuHALIIN OUp
XUl OYJAraH MKKUTAa MyalsisH MHUIEIud rudanapy ydpalraHuja, yjaapjaa KUHCHM oprasiap
naigo Oynaau Ba YyJapHUHT XyKalpajlapy KYIIMIUIIN HAaTHXKAachaa 3Urora XOCws Oynaau.
Myxkop 3amOypyFiapua KUHCUH xKapa€H n30ramMusi TUIH/IA SKAHIUTH (KYLIWIaJUraH oprasiap
LIaK/IM Ba KaTTAJIWTU OMp XWUIMTK) Ty(hailiam Ba MULEIUIIADHUHT TaIlIKK Oelruiapyu acocuaa
yJIApHU OTAJIMK Ba OHAIMK XWJIJIAPUTa aXKPaTUIl MyMKHH 5Mac. Yiap opacunaru 0y ¢apk “+” Ba
“—“ Oenrunmapu OwiaH OeNTWIIaHAIW, Xap XWI KUHCIWINK 3Ca 2cemepomanausm (xXap Xui
manniom — 3aMOYpYFHUHT BET€TaTHB TaHAacH), /10 aranaav, Oup MHUIENHIIa Xap WKKUA KUHC
Oenruiapyu MaBXKyUTUTH 3¢a 2oMomanausm (OUp Xuil TauioM) HOMUHU OJITaH.

Keimayanuk xap Xwi1 KUHCIWIUK TyOaH Ba IOKCaK 3aMOYypyFIapHHHT KYII Typiapuja
TONWIIY, alpuUM XOJUIapAa YJAApHUHT JKUHCUHU OTAJIMK Ba OHAJIMK ab30JIapU TY3WIHIIUIAH
aHUKJIall MyMKUH OYI11u.

['ereporamnusm 3amMOypyFiaapHUHT Oapua acocuil rypyxjapuja MaBXyAJaurd aHUKJIaHTaH.
I'ereporamuk 3aMOypyFiapaa *KUHCHH kapa€H ¢akaT MKKHTA Xap XWI KUHCIM, “+7 Ba “—*
MUIICIMASIAD  ydpallraHujga amaira omand. Mucon yuyH, Phytophthora infestans
3aMOYpYFUHUHT Xap HWKKH >KUHCIM Muuenuitnapu Mekcukana (Tonmyka HOMIIM IOKCaK TOF
Boauiicusa) Ba 6ab3u EBpona Mmamnakatiapuaa xamaa Poccusaunr EBpona kucMuga yupaiiau.
by munTakanapna ¢utodTOpo3 KY3FaTyBUMCHMHHMHI OOCHOpaJapy KYI MUKIOpJapla XOCHI
Oynaau Ba ynap Oup Hewa Mmuial XaéTYaHIUTHHY CaKJIal i,

IOkcak 3amOypyrnap — ackomulleTiap Ba Oa3uIMOMHUIIETIIapia — OTaJaHraH Xykaipa
THUHUM JIaBpU CIIOPAaCMHU XOCWUJ KUIMaiau, OaJKu pPHUBOXKJIAHUILIMHU JIABOM JSTTUPHO,
TUKAPUOTUK €KW JUIUION] MHULETud Xocun Kwiaau. KelnHuanuk ymly MULETANRIaH
aCKOMHMIIETJIapa Uura acKocropanapu OyiraH ackiap (Xaurayanap), 6asuauoMuIeriapaa 3ca
yctuaa 0asuaunocnopanapu Oyiran 6azuausiap makuTaHaId.

IOkcak 3amOypyr (ackomwuieT Ba Oa3WJAMOMHMIICT) Japja >KUHCHH >kapaéH ackjiap Ba
Oazumusimap xocwin Oynumu Ownan sikyHnanaau (3.4, r, n-pacm). Acknap — ACKOMHUKOTa
OYTUMUHHMHT aCOCHM CIOpayialll  ab30JIapaup. Yiaap 1map, TyXyM, TYKMOK, ITAJIUHAD,
XaJTayacuMOH €KM OOIIKa MIAKJIM Ty3uiMaiap OYyiub, muuaa SHAOTEH ycylja acKocropasiap
xocunn OYmamu (3.4, r-pacMm). Ackocmopanap XaM Xap Xl — JyMaJIOKJaH TO WIICUMOHTada
makJuiapra sra. Onataa ack nuuga 8§ ta ackocropa 6ynaan. Koouru Ty3unumura Kapab ackiap
2 Ta rypyxra Oynunanu. IIpomomynuxam ackiaprunz KOOUFU IONKA, OCOH €MUPHIIyBYaH Ba
yllapaa Xocui Oyiiaguran ackocropanap NaccuB LIAKJAa TapKadaau. IYmyHUKam ackiapHuHe
KOOWFH KAIMHPOK Ba yiap acKocropaiap Tapkaaumuaa (Gaos KaTHamag M. JyTYHUKAT acKiap
XaM MKKU rypyxra — KOOUFH IONKApOK Ba OUp KaT OYiAraH yHumyHukam ackiap Ba UKKU KAt
Oynran OumyHukam ackiapea — OynuHamu. Ackocmopayiap OWTYHUKAT ackiapiad ¢aos
OTHUJIAJIH.
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ACKOMULIETIApHUHT JKUHCUM opranyiapu nuddepeHuanysuialrad Ba yIapHUHT )KUHCUN
xKapaéHu xap Xui makira sra. TybaH ackoMuleTIap/ia BEreTaTuB rarjion]] MULEIUHHUHT UKKU
XyXaijpacu KyIIMIaau, KapuoraMMsilaH CYHI JAUIUIONJA SOpO0 HUKKM MapTa (OupuHUMCH
penaykimoH) OynuHaau. Xocui O6ynran 8 ta sapo nuroruiazMa OumnaH ypanuO, 8 Ta ackocropa
xocun Oynaau. JKuHcuil skapaéHHUHr Oy makiau TyOaH 3amMOypyFJapHUKUIa yxiald KeTanu,
amMo Oy XoJila 3UroTa THHHMM JaBpH CIIOpacura anjgaHManau, Oankud Aapxos ycuO, ack Ba

ACKOCIOPAJIAPHU XOCHIT KUJIA/IH.

2
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3.5-pacm. ACKOMHULIETJIAPHUHT MeBa TaHAYAJIapH: a — ENUK NEePUTELIMON]T aCKOKapI; 0 —
SIpUM OUHUK aCKOKapI (IEPUTELHIT); B — OUMK aCKOKapI (armoTemuil); r — Xy»)aiuH YCUuMIMK
TYKAMacu M4MJIaTH JIOKYJIJIa XOCHII OYJIraH sipuM OYMK acKokapm (IceBIoTeLuH, Oup
nokymu ackoctpoma) (Ilomkosa u mp., 2005).
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3.6-pacm. CTpoMa Ba YHUHT HYUIArd MeBa TaHavajgapu: 1 — ctpoma; 2 — nokyn; 3 —
XajTadaiap Ba ackocropaiap; 4 — xykaiun yeumiuk tykumacu (Ilonkosa u ap.,
2005).

42



Okcak ackomuueTnapaaru >kMHCUM kapa€H XaM raMeTaHruoramusi Tunuaa 6ynuod, Oynaa
OTAJIMK XUHCUM XyXalpa — aHmepuouilHune TapKuON OHAIMK XyXKalpa — ackozonza — oxKuO
VTUIN OpKalu amaira omanad. Saponapu KymwiMmaiau, my cababnan oukapuonnap (n + n)
naigo Oymamau. OTanmaHraH acKOTOH XaM THHHM JlaBpura yTtmaiiaw, Oanku Yycub, ackozem
2upanapunu xocuin Kuiaay, Y3 HaBOaTuaa, yiaap XaM IIOXJIaHUO Ycaau Ba «MAMOK) yCyluaa
XanTadaiap xocuia Oynamu. By rudanapHUHT UKKHM SAPOJIMIMKHU CakjiaraH ydjapuja ackiap
PHUBOKJIAaHAAM, acKiiapja Kapuoramus (n + n — 2n) Ba peIyKIMOH OYIuHUII 103 Oepanu (2n — n
+ n). Xanraua wupgarn 8 Ta rarmwioun Aapo arpoduaa, SHAOTEH IIAKiaa, 8§ Ta ackocmopa
makjUlaHaau. Ynap YycraHupa, ramowa  Mmunenuit  xocwn  kKuinamu.  Ulysgait  kummoO,
ACKOMHMIICTJIAp PHUBOKJIAHUII IUKIMHUHT KYTPOK KMCMHUHU Taruioun dasa (n), OMpo3 KaMpoK
KHUCMUHU Jukapuodasa (n + n) sraymiaiiam Ba nuruiona (aszacu (27) SHT KUCKACHUIUD.

bab3un ackomunernapaa aHTepuauil MaBxkyn OyiMaiau, yaapHUHT Bazu(acuHU
cnepmayuiinap 6axapaau. Ty3umumuaan criepManyidiiap Maiaa KOHUIUsIapra yxmam 0yauo
(IIyHUHT Y4yH MUKPOKOHUAMSUIAp XaM Jeduiaau), acKOTOHJAaH aH4da Y30K >Koillapia XOCHI
Oynanu Ba aCKOTOHI'a XaBO OKMMH, EMFUP TOMYMJIAPU Ba XallapoTiap épaamMuaa TyLIaau.

ACKOMHULIETIApHUHT Xap XWJI T'ypyXJIapUHHUHI acKJIapu Xap XuJl IIakira sra 0ynuO, ynap
O6eBocuTa MHLETUIAA €KW MaxCyc MeBa TaHadajapuja xocui Oynaau. MeBa TaHauyagapUHUHT
TY3WIMILH, acKjap Ba acKOCIOPAJApHUHI IAKIM, YJAPHUHI MEBa TaHadallapuJaH YHUKUILI Ba
TapKalnuil ycyuiapy — Oy cuH($ BakWJUIADUHUHI CUCTEMAaTHKacuaa MyXuM Oeiruiap
xucoOsiaHaau. ACKOMMIIETIIap MEBa TaHAYAJAPUHUHT IAKIU Ba TY3WIUIIM Xap XU Ba yJIapHUHT
Oup Heua TUTIApUHH axpaTtuinaan (3.5 Ba 7.4-pacmunap).

Kneiicmomeuyuii (3cku HOMU Kelicmokapnuil) — TyMalloK, OyTyHai €nuK MeBa TaHA4acu
0ynu0, YHUHI MUMJAaru acKIapHUHI KOOWFHU Te3/1a eMHUpHUIIaIi Ba acCKOCIIopaiap MeBa TaHauyacu
EMUPWITaHUIaH KeHWH 3pKUH XoJiatra ynkaau (7.4-pacm). Knelicrorenuiinap [lnexkromuneriap
TapTUOJIap TYPyXH Bakuiuiapuaa ydapaiam (7-600ra kapaHr).

Enux nepumeyuouo ackoxapn nymanox, 6yTyHnmail énuk MeBa TaHadacH OYiIMO, Mumma
ackjap Ba ackocropamap MmaBxkyn (3.5, a-pacMm). YIIapHUHT acKjiap YMKHUIIM Y49yH Maxcyc
TEUUIH WYK. AcKocmopajap acKokapl eMHUpWITaHuJaH €Kd YHMHT YMYMUH KOOUFH
WUpTUITaHIaH KeWMH YnKaau. byHnai MeBa TaHavyanapy XaKuKAW YH-IIIYJPUHT 3aMOypyFiapura
XO0c.

Kyn amabuérnapna OyHmaii acKOKapIUIlapHHM Xajqurada xietcmomeyutiiap Nne0 aTamiaiw,
aMMO, KEWMHIM BaKTjapJa MabiyM OyiMiinya, HWYMIa acKjiapu HOTapTUO paBuIlIa
KOWnamaauradn Kiecrorenuitnapaad  Gapkiu  Yaapok, YH-IIYIPUHT 3aMOypyFJIapUHHUHT
acKJapu, TepUTEHUiNiap Ba TICEBIOTEIUIUIapaaru KaOu, acKOKapmHUHT 0a3al KHCMHIA
XKoitamaay, 1y cababaad yJapHU X03Up YMYMHUN «acKOKapIn» TepMUHU OuiaH atamanu (ymoy
MeBa TaHA4YaJApUHUHT Ty3winiu 11-6061a Myxokama KWiIHMHAIN).

Ilepumeyuni — sipum ENUK, map, HOK €KW OOIIKA IIAKIUIM MEBa TaHYacu OYnuO, YHUHT
YCTKM KHCMUJa, MYUJAH acKilap Ba aCKOCIOpaJIap YMKUIIN YUYH XU3MaT KWIaIurad TOp TeLIUTH
6op (3.5, 6-pacm). Etriran ackocnopanap neputenuiiian OupruH-KeTHH (Haos 0OTHO YHKAPHIIAIH.
Orananraniad KeWHWH pHUBOKJIaHAIWUIaH ackoreH rudanapaaH Hadaxar ackiap, Oalku MeBa
TaHAYaJJapUHUHT JIeBOpJapu XaMJa napagusza, ned aranaaurad, ackjJapHU BepTHUKall X0Jjjaa
yiuiad TypHIlra MyyhKaJUlaHTaH, MULIETUHHUHT Maxcyc yeMaliapu XaMm Xocun 0ynamu. by rypyx
3aMOypy¥iapyu acKJIapuHUHT KoOuru Oup Kamiamgan wubopar. Ilepurenuiiiap acocan
[MupenomuneTiap TapTudIAp rypyxu BaKUIapura xoc.

Anomeyuii — OYMK, JUKOIYA, NUCK €KUM OOIIKAa IIAK/UIM MEBa TaHadacu OYIMO, WUYKH
KHUCMHUIa, KEHT KaridaM cudaruaa, OWIMHAPCUMOH ackiap skoimamamu (3.5, B-pacm).
Anoteuniinap Jluckomunernap TapTudbaap rypyxuHUHT KT Typiapuja, >KymilaJaH, OK YHMpPHIL
(Sclerotinia sclerotiorum), oMa Ba HOKHUHT M€Ba YUPHUIIHU, €KUM MOHUINO3 (Monilia fructigena)
Ky3FaTyBUMJIapH/ia y4pauau.

Kneitctoreunii, €NMK nepuTeMoOn acKOKapIl, MIEPUTEHNA Ba alOTEUUA — XaKUKUH MEBa
TaHayaJapuaup. YJIapHUHT KOOHMKIapu (MepuaAMiiapu) MjIa3MOraMHsIIaH CYHI XOCHJ OYynaiu.
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lannmounn BereratuB rudanap ackoreH rudanap Ba xajaTadajgapHu ypald onud, 3ud >koHialra
KOOWK TYKMMACHHHU XOCHJT KAJIA M.

Ackocmpoma. Acknap ackoctpoma 1e0 aTajlagurad, MULENIHAT CTPOMAJIapHUHI Maxcyc
OYIUTMKIApHUAA — JOKYAAapoa XaM XOCHJI OVIWIIM MyMKHH. ACKOCTpoMa KyWHJard ycysiaa
xocun Oynmamu. OnguH  Oup-Oupura uyupMamub KeTraH Trudanap ypamuaaH CcTpoMa
puBoxJiaHaAu. KeluH yHUHI M4YMJa acKOTOHJIap Ba aHTepUAMNIap Xocusl Oyiaau Ba >KMHCHUM
xapa€H 103 Oepaau. AckoreH rudanap Ba yinap/laH PUBOXKIAHAJAUTAH ackjiap OOCMMH CTpoMa
WYUHU KeHraTupaau €ku muptaau. Hatmwkana Oyuumukiiap — JJokyiwiap Xxocui Oymanu. Xap oup
JOKyn1 wumujpa Ourtra €ku Oup Hedra ack Mapxysa Oymanu. Wumpa Outra nokyn Oynrax
ackocTpoma ncegdomeyuii 116 atanagu. CTpOMaHUHI OYIUIMKJIAp YCTHAArd KUCMIIapU
OyTyHJall emMupuiagu Ba XOCWJI OYiraH TEMIMK OpKaJly acKOoCHopalap TallKapura 4HUKaau.
AckJapu ackocTpomaliap/ia puBOXKJIaHaJUraH ackoMuueTiap Maxcyc — Jlokynoackomuueriaap —
TapTHOIap TypyXura axpaTHIIraH.

bab3u ackoMuLETIapHUHT IEPUTEHUAIIAPH, TICEBIOTEUIUIAPY Ba allOTEHUNIAPH, Xap XHJI
KOHCUCTEHIMSUIM MULEIUNA TU(paTapuHUHT KYIPOK €KW KaMPOK XaXMJIM YpamilapuiaH TallKuil
TONraH cTpoMajnap uuura 00TuO, xoimamamu (3.6-pacm). CTpOMaHMHI IIAKIUM Ba CyOCTpat
WYHUra KaH4yaJluK OOTTaHIMIY aCKOMUIIETIIap CUCTEMATUKACH1a MyXUM aXxaMusTra ara.

bazunnomutieTnapHUHT KUHCUHN >kapaéHu Oazuausiiap XOCH OYVIUIIM OWjiaH SKyHJIaHAIH.
ba3uoua — TYKMOK €KW MWIMHJIpP MAKIUIM TaHada OYiauO, YHHHT YCTKH KUCMHUJA, OJaTAa Xap
Ooup Oasmmusina TYpTTadaH, 6Oazuduocnopanap pPUBOXKIAHAAW. basuausuiap JUKapUOTHK
MUIICNIUAIa Taigao Oynanud. YIapHUHT PHBOKIAHWUINMA YOy MUIEIUd rudacu ydugaru
XyKalpaHUHT SApoJIapu KyuWaumugad oonuianaau. Komynsuus Hatwkacuaa xocui Oyirax
SIIPO PEAYKIMOH OYIMHUO, TYpTTa Taruiona sSApo Taimo Oynamu, ymap sca 06a3uaust yCTUIATH
cTepurmMaiapia puBOXJIaHraH Oasuauvocnopanap wuuura yraau (13.1-pacm). bBasuauan
3aMOypyFiap pPHUBOXKJIAHHILI LUKIMHUHT Y30KPOK BakKTH JaBOMHJAA AUKApPUODUT MULETU
MaBXxyz Oymaam.

PuBoxnanum >xapaéHunga 3amOypyrjap Ovp Heda HOXKMHCUN Kynaluil aBioJjapuHu
Oepaju; )KUHCUN CTIOpaiall 3ca MaBCymaa Oup MapTa >KOU 0JIajiu.

3aMOypyFIapHUHT JKUHCUH Kynaluiira YTUIOM KYOUHYAa BEreTaTuB YCUII TYyrailu,
HOKyJail 1mapouTtiap OONUIAHUIIM Ba KUl Keaumu apadacuia Kysatwinagu. JKuHcuil ycyn
Owian Xocwsl OynaaWraH cropajiap Kululaiam Ba Oaxopaa €ku €3 Oomnutapuja YCUMIIMKIAP
OupiamMuu 3apapiJaHUIIMHNA TAbMHUHIIANIH.

Kynmuunuk 3amOypyFiapHUHT cropajiaml KOOWIMATH Kyda Kywid. MacaiaH, MyKoOp
3aMOypyFUHUHT (akaT OMTTa cropaHruiicuia OMp Heua YH MMHIVIA0 CIIOPaHTHMOCIOpa, 3aHT
3aMOypyFUHUHT OUTTa ypeAMHHUsACHIA 3ca — OUp Heya MHUHI cliopa MaBxya Oynanu. bab3u
aCKOMHUIETJIApHUHI ~M€Ba TaHadajapuJa MWUIMOHJIA0  acKocmopaiap  pHUBOKJIAHA/U.
3amOypyFiap XOCHUJI KUJIaIUraH criopajap MUKJIOPHU, YIApPHUHT HOKUHCHI criopasiall aBjioajgapu
COHJIAPMHHU XaM XucoOra onaauras Oyicak, ssHaJa Kyn Maprara Oia/iu.

3aMOypyFIapHUHT SIHTM aBJIOJl CHOpajlapy Xucooura HHGQEKIMOH IOKHU KyJla Te3
KYNaUTUpUII KOOWJIMATH, KY3FaTyBUM PUBOKJIAHUIIM Y4YH KyJail mIapouTiiap Ky3aTHJITaHUAA,
KHCKa BakT JaBOMHJA KacaJUIMK KEHI TapKaJuIIMra Ba YCUMIIMKIAPHHM KYIad 3apapiaiura
UMKOH sipaTtajgu. OutonaroreH 3aMOypyFIapHUHT TaOUUIl MHOKYIIOMHU HUXOATAA TE3 TYILIalll
KOOWJIMATH yJapHU SHT XaB(Ju Ba KUILIOK XY>KaJUTHra >KUJIMHM 3apap €TKa3yBud KacaJlIMK
KY3FaTyBUMJIAPU KaTOPUra KYsiIu.

3.4. TETEPOKAPHUO3 BA TIAPACEKCYAJI )KAPAEH

dutonaroreH 3aMOypyFJIapHUHT SIHTM (U3MOJIOTUK HpPKIapu Ba OHOTUIUIApU Ao
OYUIIUMHUHT cabadu reTepoKapruo3 Ba mapaceKkcyas xapaéH OVIHIIN MyMKHH.

I'emepokapuo3. T'erepokapuo3 xap xun cuHdapra mMancyd Oynran kym 3amOypyriapaa
yupaiiau. ['erepokapro3 — Oup Typra MaHcy0 3aMOYpyFHHUHI THdaiiapuia T€HEeTUK KHUXaTAaH
Xap XWl Aapojap MaBKyaauruaup. I'erepokapnos naiino 0ynumniy oup Heva iy opKaiu amanra
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OLIAJM: Xap XWJI I'€HEeTUK MH(popmauusra sra OYiaraH BereratuB rudanap opacuia aHaCTOMO3
OynuiM Ba siApoJsiap OMp MULENUNWJIAH MKKMHYKMCUTa OKMO YTuin; 0ab3u saposiapia MyTalus
OYIUIIHN; TETEPOKAPUOTHK CIIOpa YCHIIIH; SAPOIap KYIIUIUIIN XaM/la JTUTION XOCHIT OYIIUIIN
nalTiapyaa TeHeTHMK MaTepuaj aJMalldHYyBU HaTWXKacuaa TeTepoKapro3 XOCHJ Oyiuiu
MYMKHH.

I'erepokapuoTuk Munenuiina y €ku 0y tunra MaHcyO saposap MaBXKyAJIUTH Y3rapyBuaH
aTpo-MyxuT (pakTopiapura 3amMOypyFiapJa IOKOPH aJalTallMOH KOOWIMAT Maia0 OYIUITUHU
TabMUHJIAW]IN.

IHapacekcyan »capaén. bup xatop 3amOypyFiiapja XaKUKAW KUHCHUN Kapa€H MaBxKy[
smac. Yiapjaa reHeTuk MHQopManus ajiMalldHyBU IapaceKkcyal jkapaéH BOCUTacHaa amalra
omwaau. by xapaéH kyn Jgeiitepomunier Ba OasuAMOMHULETIIApAA, acocaH Jjaldoparopus
mapouTHaa Kai sTiiirad. by skapaénia mnazmMoramusi, Kapuoramusi Ba XpoMocoMasap rariona
XoJjaTrra KeJIWIIM Maxcyc >KUHCUM CTpyKTypanapia €K sllall LUKIMHUHT MabiyM Oup
O6ockuuuga aMac, 0aaKku MULIETUHHUHT Beretatus rudacuga amanra omanau. [lapacexcyan nuki
— Xap KaHjal BereraTuB ruagaru reHeTuK TOMOHJaH (apK KUJIaJAuraH spojap KYIHUIUIIN Ba
MUTO3 OVIMHUIIKAA XpOMOCOMaIap KUCMJIAPUHUHT PEKOMOUHALNS KUITUHUILINATUD.

Kuncuit xapa€Hu Mapxyn OyiamaraH AeMTEpOMMIETIAp YYYH MapaceKkcyaja LMKIHUHT
axamusATd KarTa. by nukn ymOy 3aMOypyFinap ydyH HUpCcUi Y3rapyBuaHJIMK MaHOauaup.
[Tapacekcyan muka 6ab3u, KUHCUH kapaéHu MaBXy OYiran, 3aMmOypyriiapaa xam 6op.

Mpyxokama yuyn cagonnap

—

. TIponazyna auma? 3amMOypyFiap Kynmauuimaa Kauaa nponazynanap Xocui 0ymaan?

. 3aMOypyFIapHUHT Heda XU KYNaiuml ycyaapy MaBxy?

. 3aMOypyFIIapHHUHT BETeTaTUB KYMAaWUIIN KaHIal nponazyiaiap BoCUTacHIa amainra omanu? by nponaeyranap
Kalicu ycyiiap OwiaH XOCHII OVIIaau Ba yJIapHHHT Oup-Oupnapunad apkiapu Humama?

. Ouodusiiap Ba xaamuoocnopaiaprune Oup-oupnapunan Gpapkinapu Humana? ¥Yiap Kakicu 3aMmOypyriiapaa
yupaiau?

5. 3aMOypyFIapHHUHT penpooyKmus HONCUHCUL Kynatiuuiy KaHaai Ty3uiMaiap BOCUTACHIa aMajra Ommasim?
3oocnopaneuti uuma? Cnopaneuti HuMa? 30o0cnopaneutl Ba 300cnopanap Xamjaa cnopaneutl Ba
cnopaneuocnopanap opacuaaru dapkiap HUManapaan uoopat?

. 300cnopanap 3aMOypyFIapHUHT KaliCH TAKCOHOMUK TYpYyXJIapy HaMOHsIAaJ apyuaa MaBxyn Oymaam?

7. 3amMOypyFIap s0ocnopaiapurure Hea Xl XUBUHHYAIapH MaBxkyn? Butra 30ocnopada HeuTa XMBYMHYA

Oynumy MyMKkuH? YOy XMBYMHYAIAD HUMA YUyH XU3MaT KUiiaau?

7. Cnopaneuocnopanap TabuaTna KaHmad ycyiaa tapkaaaam?

9. 3aMOypyFIapHHUHT KOHUOUsIapu Kaicu ycynna (aroo2eH, aKk302er) Xocui 0ynaan?

10. 3amMOypyFIapHUHT KOHUOUAIAPU KOHUOUOGopa yIuaa HeuTaIaH sKornamam’?

11. 3amMOypyFIIapHUHT KOHUOUsIapy HeUYTa XyxKaiipaaan noopat Oynaau Ba ynap KaHmai tyc(iap)ra sra?

12. ®uronaroreH 3aMOypyFIapHUHT KOHUOUSLIAPYU YCUMITMK CyOCTpaTiapyuaa KaHaal Ty3uiMaiap XOCHl Kuiaan?
Kopemus, écmuxua, cnopodoxuti Ba nuxrnuoaiap 0up-Oupiapunan Kaiicu oenrwiapu OmiaH Gapkianaim?
VYnapuu taBcu¢nad GepHHT.

13. 3aMOypyFIIapHUHT penpooyKmue HONCUHCULL Ba penpoOyKmue JeuHcull Kynaiuwy 01Up MaBcyM/a Heua MapTa
yupaiau?

14. 3aMOypyFIIapHUHT penpoOyKmue HONCUHCUL Ba penpoOyKmMue HCUHCUL Kynaiuul YCYJTIAPUHUHT aXaMUSITH
HuMmanaa?

15. 3aMOypyFiapHUHT )XKUHCHH jkapaéHu Heda 0ockuuaaH nbopar Oynanu? XXuncui sxapaéH O0CKUUIapUHU
TaBcu(1ab OepHHT.

16. 3amMOypyFIIapHUHT XKUHCHI KapaéHUIA Ky3aTWIAUraH niazMo2amust, Kapuozamus xapaCHIapuHu XaMaa
Metio3 Ba Mumo3 Oy IMHUIUTIApUHA TaBcU]aad OepHHT.

17. 3aMOypyFIapHHUHT )KUHCHH jKapaéHuia Ky3aTHIaIurad Konyasayust, OUKAPUOH, MOHOKAPUOTIUK MUYETULL,
OUKAPUOMUK MUuYyeaull aTaMaapuHy TaBcudad OepHHT.

18. 3amMOypyFIIapHUHT )KHHCUH jkapaéHuIa XoCwi OyIaaural cnopaiap Heda saponu oynaau? Yiap ycranuaa
XOCHJI Oynajurad rudanap Xykakpaiapu Heda sapoau 0yaamu?

19. 3amOypyFiiap pUBOXKIIAHUIIUHUHT KAWCH TaBpiiapuaa eanioud ¢gasa, Kaicu aaBpiapuia ouniouo
(Quxapuomux) ¢paza ypun onaan?

20. TybaH 3aMOypyFIapHUHT )KHHCHUH yKapaHK HATKACHIa KaHIald THHUM JaBpU criopaiapu (2n) xocui Oynaau?

21. 3amMOypyFnap KMHCHI Kynalummaa Xyxaipanapaary sapo(J1ap) XoJaTiHA KYpCcaTHI YIyH KyJTaHUIaAuTaH

Ky#iumara oeirwiap Humanapau ownaupamu: (n), (n + n), 2n), (n + n — 2n), 2n — n+ n)?

W N

N

(o)

45



22. 3aMOypyFIapHUHT )KUHCHH KapaéHiapiHu ndoaaania KyTaHWIa urad eamMemaneutl, camema, u302amus,
2emepozamusi, 002aMusl, NIAHO2AMeMd, 3U20md, NIAHO3U2Oma Ba yucma aTaMallapuHU U30X1a0 OepHHT.

23. 3aMOypyFiap >KUHCHI KYTaHUIIMHUHT 002amusi YCYIUHU Tabpudad OepuHr. 3aMOypyFiIapHUHT 002aMusl
apa€Hula KaTHAIIaJUIaH OTAJMK Ba OHAJIMK ab30JIapy Ba XKHUHCUH kapaéH Maxcynu HuMa? Qozamus yeynu
¢uronaToreH 3aMOypyFIapHUHT KalC TAKCOHOMUK T'ypyXua yupanam?

24. 3aMOypyFnap )KUHCHI KYNaHUIIMHUHT 3Uc002amis yCYyTUHU Tabpudiaald OepuHr. 3amMOypyFiIapHUHT
3ucocamus *apa€Huaa KaTHAIIaUTaH OTaJUK Ba OHAJIMK abh30Japy Ba KUHCHM KapaéH MaxCcynu Huma?
3ueocamusn ycynu guronaroreH 3aMOypyFIapHUHT Kaiick Typiapuaa yapaian?

25. 3amOypyFiiapaa yupaiiural 2oMomaiiuzm Ba 2emepomaiuzm X0aucaaapuHy Tabprudiad OepuHr.
Tomomannux muyenuii Ba cemepomaniux Muyeauti J1eranja HUMallapHU TylTyHaMu3?

26. Ackomuyem 3amOypyrapHuHe KXAHCHHA kapa&Hu Y3ura XOoCIUrd HuMa OwiaH udonanananu? Ackiap
TY3WIHILH, APOMOIMYHUKAM, 2YMYHUKAM XaMIa YHUMyHUKam Ba GumyHuxam acKjJapHu Tabpu¢iad OepuHT.

27. Ackomuyem 3amOypy2iapHuHe XUHCUH xKapaéHua KaTHAIIAJUraH OTAJTHK Ba OHAJUK ab30JIapH Ba )KUHCHA
xapa€H Maxcynu HuMa? Ackaap «uimMok» ycyauoa PUBOXKIIAaHUIIMHY Ba OyH/Ia sIpoJiap XodaTuaa 13
Oepanuran ysrapunuiapHu Tabpugad OepuHT.

28. Oranuk ab3ocu cudaTuia anmepuduticu MaBXKy[ OyIMaran ackomuyem 3amoOypyiapoa YHUHT Ba3upacuHu
KalicH an3onap oaxapaau?

29. Ackomuyem 3amOypy2iapHuHe KUHCUH xKapa&Hua X0CWI OYIIraH ackiap Ba ackocnopaiap KaHaan
)omnammanu? Ackomuyem 3ambypyrapHune KaHAali MeBa TaHAYaIapu Marxy?

30. Kneticmomeyuil, nepumeyuti, anomeyuii Ba acKkocmpoma aTaMaJapyuHu U30XJ1a0 OCpHHT.

31. basuduomuyem sambypyerapHune XUHCHHN jkapaCHU Y3ura XOCIuru HuMa ounan udonananaau? basuousiap
TY3WIHIINHY Ba 0Q3U0UOCHOpaiap PUBOXKIIAHUIIN JKapa8HUHU Tabpudad OepuHT.

32. 3aMOypyFIapHUHT 2emepoKkapuo3 XOJaTHHU Ba MUIICTHAIA KeUaUTaH napacekcyal #capaénunu Xamaa oy
)apa€HHUHT (PUTONATOTeH 3aMOYpYFIapHUHT SHI'M (DU3UOIOTUK UPKJIAPU MalI0 OYIUIIAard pOTMHA
Tabpudaad OepHHr.
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4-bOb

3AMBYPYTJIAP BA 3AMBYPYI'CUMOH OPI'AHU3MJIAPHUHI'
PUBOXJIAHUIIN, TAPKAJINII YCYJIJIAPU BA TAPABUTHUK
NXTUCOCJIALITYBHU

3aMOypyr Ba 3aMOYpYFCHMOH OpraHM3MJIADHMHI PHBOXJIAHUII IMKUIAapu. TybaH 3aMOypyFIapHHHT
HUCOAaTaH ONAMH PHUBOXKIIAHWII IHMKUIApU. ACKOMHUIET Ba Oa3UIUOMHIETIADHUHT MYPAKKad PHBOXKIAHUII
mukiutapu.  Kopakyst 3aMOypyFIapyHUHI pPUBOXKIIAHUII [UKIDIAPH. 3aHr 3aMOYpYyFJIApUHHUHT PHBOXKIIAHUII
mukiuiapu. [Ineomoppusm xoaucacu. SIkka XyKalWHIN Ba Xap XHI XY)KaWWHIIK, HOTYIIUK Ba TYJIHK HUKUTH 3aHT
3aMOypyFiapy. YJIapHUHT acOCHIl Ba OpalliK Xy KalUHIapu.

duronaroreH 3aMOypyFIapHUHT TapKalull ycyiiapu. Cropanap (aos Ba HacCUB TapKAIUIIM. AHEMOXOpPUS,
300xopus Ba ruapoxopus. IlpomaraTuB cmopajap: 300CIOpa, CIOPAHTHOCIOPA, KOHWMIMSA, OMIHA, acKocIopa,
6a3uauociiopa, 31HOCIOpa, YPEAUHUOCIIOPa; KOpaKys Ba 3aHI' 3aMOYpYFIapUHUHT TeIHocHnopanapd. THHUM IaBpH
Criopaapy: MCTa, 00CTIOpa, 3UTOCIOpa, XJIAMHIOCIIOpa, Tenuocnopaap. Ckieporuiinap. YTpok (Xiamumocnopa,
3UroCIopajap) Ba TapKaJMIIl XyCycHATHra dra Oynara cmopaiap (Kym Xuil KOHHIMANAp, ackocropasap,
Gasuauocopanap, 3UUOCIopaiap, ypeauHuocnopanap Ba 0.). duronaToren 3aMOypyFiaap MHLEIMH BOCHTacHAa
TapKaJIHIIH.

3aMOypyFIapHUHT Tapa3uTHK HUXTHcocianyBu. Hekporpod Ba Ouorpod 3amOypyrnap. Ilapasurux
UXTUCOCTALIUII Typyxjapu: ¢akylIbTaTUB Iapasutiap, GaxkyabTaTuB campoTpoduiap, oOJIMraT mapasuriap.
VYapHUHT YCUMITMK TYKUMayapura Kapui ycyiiapu. MHpekunoH xapaéH Ba yHUHT Oemn 0ockuun. duronaToreH
3aMOypyFiap TapKaJHUIIH TE3UTHHUHT MYXHT X0JaTh Ba aTpod-Myxut (akropiapura Oornukmurd. MHKyOanuoH
JIaBp.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

4.1. SBAMBYPYTJIAPHUHI' PUBOXJIAHUII UKJIJIAPU

3aMOypyFIapHUHT PUBOKIIAHUII UKIIH — YIAPHUHT Xa€TH JaBpUAa Xap XU PUBOKIIAHUTI
Ba Xap XWJ criopajam O0CKUYIapuHU OMPHUH-KETUH YTUIIUAUD. 3aMOypyFIapHUHT UHAUBUAYAI
PUBOKJIAHUIIM (OHTOIEHE3W) AAaBOMMJIA Xap XWJI ClOpasiall IIaKijapyu YpuH ojiaau. Macanas,
KOBOKJIOIIl YCHUMJIMKJIap/la aHTPAKHO3 KaCATUTHHU Ky3raTyBuu 3amOypyr (Colletotrichum
lagenarium) HUHT OJaTAAaru Criopajamy — €CTUKYA, aMMO 0ab3u XOJUlap/Aa y XaTTO UKKUA XHJI
NUKHUJanap €xku rudoMuneTyiapra Xoc KOoHHausiap €xyA, KaM XoJulapjaa, CKJepolual
criopajiall MIaKIMHU XOCHJI KHJIaau. Xap XWjl Cropajaml MaKuIapy 3UFUp MOSCH MYPTIUTHHA
Ky3raTyBun Aureobasidium pullulans, nanak MeBalu Japaxtiap LUTOCIOPO3UHU KY3FaTyBud
Cytospora leucostoma Ba 0o1IKa 3aMOypyFiIapaa yupaiim.

HosxuHcwii Ba KUHCHIA criopajiam O0CKHWIApH OMPUH-KETUH KEeJUIIUIAH TAIlKWAI TONTaH
SHT OJAWHA PHUBOXKJIAHWIN IIMKIM OOMHIETJIAD Ba 3HTOMHUIETIapra xoc. MacanaH,
MEPOHOCMOPAIAPHUHT PHUBOXKIIAHUII LUKIM YCHUMIIMK YCTHJA PUBOXKIAHAIUTAH CIIOPaHTHAT
0OCKMY Ba KacayUIMK OMJIaH 3apapliaHTaH YCHUMIIMK TYKAMAapy HYU/Ia KHUHCHH Criopajiap XOCHII
Oynmumn OocKMuMIaH HOOpaT. DHI Mypakkad pPHUBOXJIAHUII LMKJIM 3aHT 3aMOypyFiapuja
yUpaiIi Ba y CIIOPATAITHUHT 5 Ta OOCKWYHIAH TAIIKHJI TONTaH. bup Typ 3aMOYpyFHUHT Xap XWiT
criopajall MaKIJIapUHUA XOCUIJI KUITUII XOIMCacH hiieomopgusm, 1ed atanaau.

3amOypyFiap sian MapouTJIiapy Yy3rapuiiapura kapal, *yjaa y3rapyBuaH. YJIapHUHT
aTpo-MyXUT TabCcUpUIa Y3rapyBUaHIUTH noaumopgusm, ned aranaau. MacanaH, o3yka
cyOcTpaTu Ba xapopaT Ousian OOFIMK X0Ji1a 3aMOypyFHHHT MOP(OJIOTHSICH Y3rapaiu.

PuBoximaHum 1UKIM XYKaWMH YCUMIIMKIAQPHMHT HEYTa TypuJa YTUIIMra Kapad
3aMOypyFiap siKkKa XYXaluHIM Ba Xap XWJI XYKaWWHIU OYIUIINM MyMKUH. AKKa Xysycaiuniau
3amoypyznapuune OyTYH PUBOXJIAHUIN IUKIW (pakaT Oup XyKalMH YCUMIIUK Typuaa YTau.
Bynapaunar mucosapu — kyHrabokapHuHr 3aHr (Puccinia helianthi), aiipum YCUMIUKIAPHUHT
VH-IIYAPUHT, COXTAa YH-IIYAPUHT KAaCAJUIMKIAPUHUHT KY3FaTyBUMJIapu Ba Kym OOIIKa
TypAapIaup. Xap Xua Xyucaiiunau 3amoypyenapiune Tyia TUKIUIapy Xap Xuil, cucTeMaTukajga
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Oup-OUpHUAaH Y30K JKOMIAlraH YCUMIIMK TypJiapuaa yTaau; OyHJa naToreH pUBOKIaHUIIUHUHT
xap Oup amoxuaa O0CKWYHM aloXuaa YCUMIIMK TYpH €KUM MyailsiH TypJiapuaa yTaau.

Xap Xxwil XYKaUMHJIWIAK XOJMCACH 3aHT 3aMOypyFiiapuja Kym TapkajiraH. Macainas,
OOIIOKIN YCUMITMKIApHUHT TI0s1 (Puccinia graminis) Ba capuk (Puccinia striiformis) 3aHTIIapuHA
KY3FaTyBuu 3aMOypyFJIapHUHI Oaxopru OOCKMYM — DIMIJIapy Ba ClIEpMaroHuiliapu — 3UpK
Oyranapuna, €3ru (ypeauHus) Ba KUIIKH (Teusi) OOCKUWIApH 3ca OONIOKIN YCUMIIMKIApaa
yramgn. YpucHYXaT 3aHrHHUHT Ky3raTyBuncu (Uromyces pisi) HEHT SUHIIAPH HXPOXK (CyTiIama)
Ja, YpeIuHUS Ba TEIUsJAapU 3ca YpUCHYXaTAa pHUBOXJIAHAAU. 3aMOypyF pPHBOKJIAHMIL
UUKIMHUHT KYTIPOK KUCMU (0JaTna ypeauHHUsl Ba Teausi OOCKUYIapH) KaWCh YCUMIIMKAA YTca,
Vima YCUMIUK acocuil XyicauuH YcuMaukK, KaMpoK KucMu (omatma Oaxopru OOCKUUIAPH)
VTauranu 3ca opanuk Xyycauun ycumauk, n1e6 atamanau. bapua 5 Ta crnopamam 6ocKudiapu
MaBXXyJl OynraH 3aHr 3aMOypYFIapu myauK Wukiau mypaap, oup €ku OMp Heda criopajaril
OocKUuwIapu MaBXKyJ] OYVIIMaraHiapu 3ca HOMYAUK YUKW mypaap, 1ed atanaiu.

®dutonaroreH 3aMOypyFIapHUHT PUBOXIIAHUII LMKIJIAPU XaKUJard MabayMOTJIap yiap
KY3FaTaJiuraH KacaJuIMKJIapra Kaplly Kypall yopajlapuHU TYFPU TaHJIALl yYyH Tajlad KUIMHAIH.
by TanOupnap OupunHuMm HaBOaTna YCUMIIMKIAPHU 3apapiioBUM HMHQPEKIUMOH MaTepuai
3axUpacHHd — WHQEKIUS MaHOaWHW — HYKOTHII €KM TyOMaH KaMaWTHPHINTa KapaTHIIUIIHA
no3uM. 3aMOypyfiap KULIUIOBUHM TabMHUHJIOBYM Oapua CTpyKTypajap OupsiaMuu UHQpEKUuus
ManOaanapuaup; Oyaap KaTopura )KWHCHUN Kapa€Haa XOCHI OYIaurad THHUM JaBPHU CIopajiapu
(oocnopanap, nucraiap, 3urocrnopaiap), ackocnopanap, 6azuauocnopanap, KUIUIOBYM MUIIETUN
Ba YHUHT Vy3raprad WIaKuiapu (XJaMuaocropanap, TeMmiiap, CKIEepOIUiiiap), HOXHHCHI
KyTmaiuiaa Xxocuia OVimyBun 0ab3u cropajiap, MHECOJI y4yH, MUKHOCTOpaiap (KOHUIUsIAp) Ba
OomIKaap KUpau.

Hemak,  wHOEKIUSHUHT  OupiamMuu  MaHOam  —  3aMOypyFHHHT  KHUIIJIaraH
CTPYKTypaJlapuup. Yiap OuiiaH 3apapiiaHraH YCUMIIMKIAp, Y3 HaBOATH/a, BEreTamus AaBpuaa
SIHTY YCUMJTMKJIap y4yH UH(]eKus MmaHOaanapura aiijaHaiu.

XuMosi yopa-Tanoupiapu HMHQPEKUUSHUHT OupjamMud MaHOAWHH Ba KacaUIUK YCYB
NABPH/IA TAPKAIMIIMHE HYKOTHIIT EKH TYOJaH KaMAaWTHPUINTa KAPATHIMIIN Kepak. Y CHMIIHK
KacaJUTMKIIapu OWilaH Kyparl 4dopajiapy KaTtopura, oupiamuu uH(exius maHnOaamapu Oyiaran
OpPAJIMK XYKAMWH YCUMIIMKIIADHU HYKOTHII XaM KHPaH.

Mynnait Kb, KUIIOK XYXKAIMK SKUHJIAPUHUHT 3aMOypyF KacaJUIMKJIapura Kapliu
Kypall yopajiapu cucreMacu (GUTonaTored 3aMOypyFiIapHUHT PUBOXIIAHUII [IUKIUIAPH XaKuJaru
Omwimmiiapra acociiaHaad. A#puMm 3aMOypyFJIApHUHT PHBOXKJIAHUIN IUKIJIAPH  XaKHJIard
Oartadcun MablIyMOTJIap KeMHHTHU 000apaa KeITUPUIIAIN.

4.2. DPUTONNATOI'EH 3AMBYPYFJAPHUHI' TAPKAJIUII YCYJIJIAPHA

durtonaToreH 3aMOypyFJIapHUHT uHpeKkyusa maundaanrapu y4 Xl MOPGOIOTHK
Ty3WIMallap — cnopanap, 6e2emamué Muyeaull Ba YHuH2 y3eapean wiaxinapu (CKiepoluiiiap,
xjJamygocnopanap Ba 0.) Tuminapuga Oynumu MyMkuH. CrHopanapHd — MKKH Typyxra —
pornaraTiB Ba THHUM JaBpU CIIOpajapura aKpaThIIIaIi.

Ilponacamue cnopanapza 300cnopanap, CIOpaHrHocropaiap, KOHUAMSIIAP, OUAMsIIAp,
ackocropanap, 0Oazuaumocrnopaiap, 3LHOCHOpalap Ba ypeAWHUOCHOpanap MaHCyO. YIapHHHT
aKCapUATH PAaHTCU3 KOOMKIIM, TAIIKA MyXHTHUHT HOKYJIai MapouTIapura KaMm 0apIoInuid Ba 11y
cababaaH xa€t My/AJlaTH KUCKa. YIiap YCUMIIHMK YCyB AaBpuja 3aMOYypyF KYMaluIIy y9yH XU3MaT
Kkuiamy. [lponaraTuB criopanapaH SHT y30K CakKJIaHaJUTaHIapH KaTOpHra ypeIuHHOCIopaiap
Ba KYTI KOHUAUSIIAP KUPAIH.

Tunum oOaeépu cnopanapu KaTopura LUCTaNap, OOcCHOpajiap, XJaMujocrnopaap,
Tenuocnopanap Ba 0. kupagu. OgaTaa yJmapHUHT KOOWFU 3W4, TYK TYCJIM Ba Ky KaTiiH. bab3u
TUHUM JIaBpU cropajiapu (MHUCOJ y4yH, KOpakys 3aMOypyFJIapUHUHI TEJIMOCHOpalapu) alHU
BaKT/Ja MpoTaraThB Criopajap XaMmIup. THHUM JaBpu CIOpaiapy TAIIKA MYXUTHHHT HOKYJTal
[IapouTIapura yra 0apIOonuTd Ba Xa€TUYaHIMTHHHA KYIMUHYA Y30K MYAJIAT JTaBOMHUAA CaKIauIH.
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VYnapHuHr yeumn KOOWIMATH MyaisiH, Oab3aH JXKyla Y30K BaKTIaH KeluH TukiaHaau. Iy
cababnaH, THHUM JaBpu cropajiapu wHEKIus MaHOan cudaTuaa y30K BaKT JaBOMHUIA XaB(
Ky3raTuO Typaau. MacanaH, KapTollka pak KacaJUIMTUHU KY3FaTyBuu 3aMOypyr (Synchytrium
endobioticum) HUHT TTUCTanapyu UHPEKIIUOH KOOMMSITHHY 10 HuinaH y30KpOK CakJIaiIu.

Tapkanuw xycycuamaapuea Kypa cropajiap VTpOK Ba TapKadyBUmJapra OYJIWHAIM.
Ympox, cnopanapza XnaMumocropanap, 3uUTOCIOpaap Ba OOCIOpazap MaHCYd, ynap XOCHI
Oynrau xoWuaa ycaau Ba MHPEKIU KEHT Ba y30K Macodanapra TapKaIMIIMHU TabMHUHIaMaiIu.
Tapkanyeuu cnopanapea Kyn KOHMIUANAp, acKocmopaiap, Oasuauocrnopanap, 3aHr
3aMOypyFIapUHUHT YpeIMHUOCTIOpaapy Ba 0. MaHCYO, yiap 3aMOypyF SIHIH CyOCTpaT/IapHU Te3
Srajulallly, SSHIU TEPPUTOPHsUIapra TapKaIUIIY Ba YCUMIIMKIAPHU UMM 3apapiallid Y94yH UMKOH
spatagu. Criopanap OuiaH TapKauil — GUTOTATOTEH 3aMOYpYFIap TapKATUIITUHN TAbMUHIOBYH
SHT OJIaTJaru yCyJaup.

3amOypyFiap Ky3raTaJuraH KacaJUIMKJIap PUBOXKJIAHUIIU XapaKTepu TaOUUI HMHOKYIIIOM
TYIUIAaHUIIM TE3JUI'M Ba YHUHI TapKaJlulM Xxycycustiapura Oornuk. Crnopanapu KaTTa
MUKJIOpJIa XOCWJI Oyiaaurad, XaBO OpKaJd TapKajJaJuraH Ba Xa€TUaHJIMITMHU Y30K MyAJaT
JTABOMHM/IA CAKJIalINTaH KacaJUIMK Ky3FaTyBuMjap alHUKCa XKyJa KaTTa XaB( Tyraupaau. bymap
Karopura, Oup MaBcyMmJia Oup Heua HOKMHCHN KYTIaHuII aBJIOAJIapy CIIOpajJapuHU OepyBUM 3aHT
3amMOypyFiapu kupanud. by crmopanap YCuMiauk ycTuaa Xocuil Oyiaau, XaBO OKuMJapu OuiaH
aTMocdepara KyTapuiaau Ba Xa€TUaHJIMTHMHU CakjaraH Xo0JiJ1a, XaBOJa Y30K BakT CakJIaHaJu.
[y cababnaH 3aHT KacaJJIMKJIapy T€3 Ba KaTTa TEPPUTOpUsIIapra TapKaiaiy.

duTonaToreH 3aMOypyFIIap Muneaull wakiuoa TapKaITuIng xaMm Ky yapaiau. by ycynna
nanafga €Ku Japaxr3opiapla TapKalyBuM 3aMOypyriiap KaTopura OeBOCHMTa TYIpOKJIa EKU
VCUMIIMK KOJIMKJIApuAa TUHUM JAaBpuia €ku (aos Xojarna CakjaHyBUM Typjiap KHUPau.
VY apHUHT MUIIEIUNACH TYNPOK OpKaJli, YCUMIIMK KOJAUKIApU €KU OyTYH 3apapilaHraH YCUMIIHK
Ounan Oupra Tapkagaau. Muuenuil ypyr, TyraHak, WJIAu3MeBa, NUE3 MeBa Ba KywaTiapnaa
CakKJIaHaJy, 3KUILI €KUM KYYMpUO dKUILITra MYJDKaUIaHTaH MaTepraliap Ba YCUMIIMK KOJIIUKIapu
Owran Tapkanagu. Mumenuii Oynakiiapu XaBO OPKaJIM XaM TapKaJIMIIM MyMKHWH, MacallaH, Oy
yCyJiJia OK YUPHIIHM KY3FaTyBuu 3aMOypyF (Sclerotinia sclerotiorum) Tapkaiia ojaam.

Nudexnusa cknepoumii maknuaa xam Ttapkanamu (mucon yuyH, Claviceps purpurea,
Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea, Rhizoctonia solani Ba 0.).

Wnpexkunon areHT puBOXJIaHTraH >xodugaH (aon €xku Hodaon (maccuB) akpaiulld
MYMKHH.

Cnopanap ¢ghaon ancpamunuwmwu xap xun 6ynuo, Oy 3aMOypyFIapHUHT KYT TypyXJapuia
yupaiiau. Cropanap $aon akpaTUIUIIM aifHUKCAa aCKOMHUIIETIapra XocC: XajTadaiap eTWIraHuaa
YJIIAPHUHT TapKUOM MaxCyC MEXaHHM3M BOCHUTACHIa Tallkapura 00CMM OwmiiaH oTwiIaau, Oy 3ca
acKocropaiap TapKaJIUIIUHUA TaAbMHUHIARIH.

Crnopanap naccueé ycynda axcpanuwiu 3aMOypyFiapia KEHITPOK TapKairad. Mykop
3aMOypyFiapyu aKCapUSTUHUHI €TWUJITaH CIOPAaHTHIVIApUHUHT KOOMFWM Tabuuii paBuulia
eMUpUJIaAM  Ba  CIOpaHTHocmopamap  arpod-Myxutra  Tywaad.  3aMOypyFJapHUHT
NUKHUJAIapUaa XOCWJ OylaguraH Ba IMWJIMMINMK OWiaH ypairaH xosarna (€cThkdamapia)
PHUBOKJIAHAAUTaH KOHUIUSATIAP XaM [aCcCUB yCyJiJIa aXpaiau.

X¥xaliuH YCUMIIMK myKumanapu ycmuoa XOCWJ OynamuraH cropajiap cyOcTparaaH
@XpaJIMILM OCOHPOK aMaira omaiu. by ycyn cnopanap XaBo OpKaJd TapKaJWIIM Y4yH yTa
KyJIau.

Criopanapu 3apapiaanzan myKumanap éKu yCUMAUK AB3071apu u4uod >KoiamanuraH
¢uTonaroren 3aMOypyFJIapHUHI TapKaJIMIIM aH4Ya yerapajaHrad, ynap Qaxar arpoduua sSKuH
JKOWJIAIIraH YCUMIIMKIIapra TapKalWIld MYMKUH (MacajlaH, KapaM KWJIacu, KapTolllKa pakd Ba
0.).

Kacannuk Kyzeamyeuunapununz mapkaiumiu ycyanapuza XaBo opKaiu (anemoxopus),
cyB Ounan (euodpoxopus), XaBOHJIAp — XaIlapoT, KaHa, HEMaroja, Kynuiap, €BBOWM Ba yH
XaBOHJApU (300x0pus), onamiiap (aHmponoxopus — ypyFiIuK Ba 3KHILI YU4yH MyJDKaJlJlaHTaH
Marepuauiap, OKymJaZaH ~[aiBaHJ ~ MaTepuajylapy Ba  OolIKajapja  cakJaHaJuraH
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3amMOypyFiapaa, cab3aBoT Ba OOFIapaa TYNpPOKKa HIJIOB OEpHINl KypoJUlapu Ba X. BOCHTacHIa
TapKaJIUIIU KAPAJIH.

4.3. SBAMBYPYFJIAPHUHI TAPASUTUK UXTUCOCJIAIIYBU.
3AMBYPYFJIAP HHO®EKIIMOH ) KAPAEHUHUHI XYCYCHSTJIAPA

Tupuk opranu3miiap O3WKJIAHUII YCyaura Kapad aBToTpodiap Ba rerepoTpoduiapra
oynunamu. Aemompoghnap — dotocuHTe3 Kapa€HHIAa OPraHUK MOJJA spara OJIaJIUraH
opranusmuapaup. I'emepompognap MycTakui paBHIIAAa OPraHUK MOJJANap sipaTa OJIMAauIH,
ynap (akaTt O0IIKa OpraHu3MIIap CHHTE3 KWIaUraH OpraHuK MOJIaNIap XUCOOUTa SImai Ii.

I'ereporpoduiap TypT Typyxra — obnurat (Xakukui) camporpodiap, (akyabTaTUB
(maptnu) mapasutiap, (axyneratuB (mapTim) canpotrpoduiap Ba oOnurar (XaKUKWA)
napasuriapra OyimHaIu.

Obnuzam canpompognap haxat YyCUMIIMK Ba XaBOHJIAp KOJIMKIAPU XaMJa TYIPOKIard
OpraHuk MoJyIaiap OWiIaH O3UKJIaHAIH.

Ob6nuzam napazumnap tabuatia GpakaT TUPUK YCUMIIMK TYKHUMajlapu OWJIaH O3HMKJIaHAI!
Ba campotpod cudatuga osukiaHa onmaiiau. llly cababman ymapuu ouompognap xam ned
aramanu. bymapra yH-IIyIpuHT, COXTa YH-IIYJAPUHT, KOpPaKys Ba 3aHT KacaJUIMKJIApUHUHT
KYy3FaTyBumjapu Ba 0ab3u OOIIKa 3aMOypyFiap KHUpaIu.

Daxynemamue canpompodghnap oaTaa THPUK OpraHu3MIIapAa, )KyMJIaiaH YCUMIIUKIIapaa
napasuT cudaruaa Amanad, aMMO YIapHUHT KOJIIUKJIapuja canpoTpod IMIakiuga Xam siiai
OJIaJIH.

Daxkynremamue napazumaap xaMm canpotpod, xaM TapasuT MaKIuga XaéT KeUrupaju.
VYnap XxyxaluH opraHu3MIIapHU (KyMIJIaJaH, YCHUMIIMKJIIApHH) 3apapiiad, mapa3uT cudaTuia
smaan, cyoctpat HOOyn Oyirad, yHHHT OpPTaHMK OMpHKMaiapu OWiiaH O3MKJIAaHHO, XaETHHHU
canpoTpod MAKIUAA aBOM ITTHpaiu. TUpUK opraHu3M (MacaiaH, YCUMIIMK) TYKHUMAacCUHU
oJiIUH HOOyn KwinO, KeWWH ViIMK TYyKuMa OWIaH O3MKIaHMIIM Tydainu daxyabTaTuB
napasuTIapHu HeKpompog) napazumaap xam ne0 atamanan. PakynbTaTHB TMapasuTiiap y30K
BaKT JaBoMuaa canporpod cudaruma 03UKIAHUIIN Ba GakaT MyalsH MIApOUTAA YCUMIMKHUHT
TUPHUK TYKUMajapura YTumu MyMkuH. Opatna (akynbTaTHB IMapasuT THUPUK OpPraHU3MHH
HOKYJIail 1IapouT o3ara Keiarahjga — opraHusM 3au¢ OYynu0 KoJraHuja, YHUHI TYKUMajlapu
IIMKACTIaHTaHu A KU KapuraHu/1a 3apapiiaiim.

qyarpaMMa Inakiuaa Kypcarwirad. by epna
Tyna mrTpuxjganrad jgoupa (4.1, a-pacm)
\% % MapasuTU3M yMyMaH HYKIUTHHU Kypcarca,
a) GbakynbTaTUB TMApa3sUTU3M XYIOH [IyHAAW

JoUpa OpKay, pakaT IMITPUXIAaHMAraH CeKTop

(4.1, O©O-pacm) ¢Epmammma  KypcaTHIITaH.

@akynbTaTHB canpoTpodap yIyH Mapa3uTuk

Ba campoTpouK suIam Tap3jiapu OyTyHial

teckapu (4.1, B-pacMm); xa€T JABPUHUHT

acocuil KHCMHMHM Ylap Hapasur cudaruaa
2)

8) samad, ¢akar KaM KACMHAA CampoTpod

maknuaa xa€t keuupaau. Hwuxost, oOnurar

4.1-pacm. Canipotpo¢ Ba mapasuT THIUIAPUHUHT apasHTH3M CXeMaja IITPUXIAHMAraH I0Hpa
mapTiau cxemacu (canporpod dasa o

Bocutacuna kypcatunrad (4.1, r-pacm), Oy

g é [Mapasutu3m napaxanapu 4.1-pacmua
ﬁ

INTPUXJIAHTAH):
a — obnurat canporpodap; 6 — paKyI5TaTUB 5Ca YJIAPHHUHT BAaKHIUIAPH CApoTpod ycyiu
napasutiap; 6 — GakyabTaTuB canporpodap; OwJIaH O3WKJIaHa OJIMACTUTHHH Mo TaanIu.

2 — obmurat mapasutiap (ITornkora u ap., 2005).
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Ymby cxema rerepoTpodaapHuHT Oapya Xl O3UKJIAHUII YCYJUIApUHU HAMOEH STaau Ba
napazumuszm 360110UUACUHY TACaABBYp KWIMILTAa UMKOH Oepaau. OnumiapHUHT GUKpUTa Kypa
3amMOypyFiap AyHEIapuaa SBOJIONKS 00nHrat canpotpodusMaan ooauraT mapasuTu3Mra Kapad
nynanran. [lemak, 3amMOypyraap canporpod xa€T Tap3ugaH napazuTUu3Mra, canpoTpod Tap3HUHT
VpHuHU OyTyHJail srajiamra Kaxap, acTa-CeKMH YTHIIN >XKapa€HHIa IMapasuTHK Tap3HHHT
axaMusATH OO OOPHUIIMHU JUarpaMMmajard MabIyMOTIapAaH Ky3aTuil MyMKuH. OOnurar
canpoTrpodiap Ba (akylIbTaTUB NApa3UTIAPHUHI OOJMrar mnapa3uTusMra kKapad HyHairaH
9BOJIIOLMSCH XO3UPry KyHJIa XaM JIaBOM 3TMOKJA. Jlemak, YCUMIIMKIIapAa sSTHI'M KaCAJJIMK Hanao
OynuiM Xap JouM sHa OuTTa canpoTpod (KYNMHYAa YHUHI MyailsiH »oijaru HOIyNsSLUsCH)
TUPHUK YCHUMITK XUCOOHMTa Xa€T KeUUpauraH Imapa3uTra aliaHum OuiaH OOFTUKIHP.

3amOypyFiap QuTOmaToreH OpraHU3MJIAPHUHT HeKkpoTpoduiapaaHn OuoTpoduiapraya
Oynran Oapya IIaKuIapu MaBXyJ OynaraH sroHa rypyxuaup. Jlemak, napazumuk
uxmucocaamuw 2ypyxaapu Oyinda ¢uronaroreH 3aMmOypyriap (axkyiabTaTHB IapasuTiap,
(bakynpTaTB canpoTpodiaap Ba obosmrar napasumiapra Oynuaaau. Tabuatna 3aMOypyFiIapHUHT
SIIanl Tap3aapu xap Xwi 0ynub, 0ab3u (axkynapTaTHUB canpoTpodiap XaéT NaBpUHUHI OUp
Kucmuga 6uotpod cudaruna simraca, cyocrpar HoOyx Oynrad, Xxaétuau canpoTpod cudarmma
JaBOM STTUPUIIN MYMKHH; OyHAal TypiiapHU reMuouoTpod (sibHU, «sIipuM OnoTpod»), 1ed xam
aTarajim.

Dakynomamue napazumaap rypyxura MaHcy0 3aMOypyFIapHUHI aKCapUSATH TYIPOKJa
XaéT Keunpamu. By maTtoreHIapHUHT KEHT MXTHCOCIAIITAaHJIWTH, yiap Iespiu Oapya KHILIOK
XY KaJMK SKHHIIApUHH 3apapiian IMKOHUHH OepaH.

Obnuzam napazum 3amodypyznapza 3aHr, KOpaKkys, YH-IIYJIPUHI Ba Xap XWI MIMILIAp —
KapToIlIKa paKW, KapaM KuWjach KaOW KHIUIOK XY)KalUK SKAHJIAPHHHUHT YTa 3apapiu
KACAUIMKIIADUHUHT KY3FaTyBUMJIApU KUpaaH. Yiap TOP HMXTUCOCIAIIraH Ba KYMYWJIATUAA
SKUHJIAPHUHT MYalsiH HaBJIAPWHH 3apapiamira UXTUCOCTAITaH (PU3HOJOTUK UPKIAPA MaBXKYI.
Cnopanam opranjiapy YCUMIWKHUHT €p yCTH to3ajapuia Xocws Oynmamuran Oapya oOmurar
napasutiiap Oup MaBcymaa Oup Heda aBJoj criopa Oepaau. YIJIApHUHT CIOpalapy MaMoJl OWIaH
y30K Macodaiapra tapkanagu. llly cababnan obnurat mapasuTiap Ba TapKaJIUII yCyiH Oyirda
yinapra siKuH OYyJraH ¢ghakynomamue canpompodhiap YCUMIMKIIAP SUIMA 3apapiaHUIIIra ojauo
KEJIMIIN Ba XY’KaJUKIIapra Karra 3apap €TKa3ulli MyMKHH. by alilHHKCa Fajula SKMHJIapUIa 3aHT
KY3FaTyBuu 3aMOypyFiiapra Teruiuiu.

3aMOypyFIapHUHT TAPa3UTHK HWXTUCOCTANININY TATOJIOTHK >KapaéH IaBpuaa HaMOEH
Oynagu. 3amOypyFiap Ky3FaTaJuraH KacaJUIMKJIap PHUBOMIIAHHWIIN — WHOEKIMOH >XKapaéH —
KyhHugara 5 Ta 00CKAYAaH TAllKII TOTAIH:

® KYy3FaTyB4YM YCHUMIIMK F03aCH/ia YCHIIIH;

® KY3FaTyBYM YCHUMIIMK UYNTA KHUPHIIIH;

® KYy3FaTyBUYM YCUMIIMK MYUJA TAPKAINIIH;

® KacaJulMK Oelruiaapyu HaMo€H OYIuIy;

® KY3FaTyBUMHHHI CIIOpajalll OpraHyiapy X0Cui OYIUIIN.

3amMOypyFr YcuMIMKKa crnopa €ku MULEeNMd makiuaa Tymaad. bapua  xousmapna,
3apapJiaHuIll (03 OEpHUIIM YUYyH MHOKYIIOM YCHUIIM JIO3UM, UyHKH 3aMOYypyF YCUMIMKKa (aon —
MULEINH THdanapy Xocua OYIuIm — BocuTacuia kupaau. MHOKymoM YCcUllln y4yH 3ca TOMYU
maKuiM Hamiauk Oynumn mapt. ly cababnan yecumnuk ro3anapunaa Gakat EMFUp KU ITyIPUHT
TOMYHMJIAPU MABXKYUIUTH/IA 3aMOYpYFIIap YCUMITMKIIAp/ia KacaJJTUK Ky3FaTa OJIaju.

3amOypyFiap VCUMIUKIApra MEXaHUK JKapoxariap, TaOWWW TeIIuKIap — OFU34Ya
(ycTpuia), ruparoda, KaBakya (UeUeBHYKA) Jlap OpKaIM €KM OEBOCHUTA KYTHUKYJaHW Temuo
kupaau. OXupru ycyia — YCUMIIMKHUHT ITUKAacTIaHMaral KOOMFUHN O€BOCHTA TEIINO KUPHUII —
(dakar oOmuwrar mapasuT 3amOypyFiapra Xoc; OoImKa Typyxjapra MaHCy0 KacCaJUTUK
Ky3raryBumiapu (OakTepusuiap, BUpyciap, oonurat OyiMaran mapasuT 3amOypyriiap Ba 0.) Oy
ycynaa YCHMIIMKKA KMpa ONMAiau. YCHMIMKIApra MEXaHMK jKapoXaTiap OpKadd KyIMMHYA
(baxynbTaTUB MapasuTiIap — WIAH3 YUPHIN, CYIIWII, MEBAa YMPHIIHM Ky3FaTyBUMJIapu Ba Oab3u
oomkanap kupamau. [y cababnan ynapau «apa napazumaapuy, ned atamaiy.
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3aMOypyFHUHI TaOMMH WHOKYIIOMU YCHIIM Ba YCHUMIIMKJIApra KUpUIIM OOCKUYJapuja
MATOJIOTHK apa€H aTpod-MyxuT (akTopiiapy — TOMYM HaMJIMK Ba JIO3UM OYiraH xapopar —
MaBxXyn Oynaumwura Oornuk. KelMHuUanuk KacaJuIMK — PUBOKJIAHUILKTA — aTpOP-MyXHUT
(dakTopJapuHUHI TabcUpU KaMpoK Oymamu. OOnurar mnapasuTiap akcapusT XoJuiapaa
Xy)Kailpalap opajnapuaa TapKalaad Ba XyXalpallapJaH O3yKa MOJJIAJIApHU TayCTOpHUIapHu
épnamuna osiagu. [laToren Tykumanapaa Oy ycynaa yeuinu, 6eBocuTa XyxXalpa nuuja ycranra
HUcOaTaH, YCUMJIMK XyXaWpajllapu CTPYKTypaJlappyHu KaMmMpoK ImuKacTiaad. OOmurat
napasutiapaad pakaT BereTaTUB TaHACH IUIA3MOJUN IIAKIUIM, MUIICNIUNWTa 3ra OyiMaran TyOaH
3aMOypyFiap Xykaiipa nau napasutiapuadp. by matorennapHUHT YCUMITMKKA TAbCUPU KYTTHYA
XyXaipa OYIMHUILY Te3NAllUIIN (eunepniasua) €KU XyxXalpaJapHUHT XaXMH YCHO KETUIIH
(eunepmpogpun) 6unan udonanananu. Xyxkaipa Uud mapasuTiapyu SHTUAAH XOCHI OYnaérran
XyXaipanapra Tapkaiuiiyg 6eBocuTa HUTOIIa3Ma OYVIMHUIIY jkapaéHuia aMmaira Olaiam.

OOnurar napasuTIapHUHI yjaap JrajularaH TYyKuManapra OMIIOK TabCHUPU MMIETUI
TapKalIUIIM OOCKMYMJa XyKalpalapHUHI Xa€TUaHINIU CaKJaHUIIWra UMKOH Oepanu. O6nurat
napasutiapaan Gapkiu yiaapok, (akyiabTaTUB campoTpoduiap SrajjlaHTaH XyKalpaHu acTa-
CEeKMH HOOya KWJIaAu Ba KEHWUH JapX0J KYIIHH, COFJIOM XyXkaipara yrtamu. by maronorux
xkapaéuaa gaxynpTaTuB canpoTpod opTuaa HOOyA OYVAran Xyx)anWpanap TyIIamiIapy KOJIaau.

Xyxkaiipara KUpUIIJaH OJIIUH, XyXaillpa Wuuaa TapKaidyBud (akylbTaTUB Iapa3utiap
XyXailpaHu VY3WHUHT TOKcUHJapu Ownan ynaupaau. llly cababnan ¢akynbraTuB mnapasut
YCUMIIMK TYKUMajapuaa TApKAJIWIIN >Kapa€HU IAaTOreH XyXahdpalapra KHPHIIWJIAH OJAUH
HOOyA OYnran xXyxaipanap Tymiamiapu naiino 6ynumum ounad udoanaHaim.

Hugpexyuon ncapaén  pueoycnanumu. ODuronaroren 3amOypyrnap YcUMIUKIA
TapKaJIMIIM JIaBpUAa, XyXailpaJaH OJIMHAaJuraH O3yKa MOJajiap Ba SHIU XyXailpaiapHu
srajuiab 60pHIIM XUcOOUTa 3aMOYpYFHUHT BereTatuB TaHacu ycaau. [latonoruxk sxapaéHHUHT Oy
00CKuYMIa 3aMOYPYF TapKAIHIIHM TE3JIUTH U KK U T a (pakTop OmimaH OenruiaHau:

1) myxum xonamu, STpHU MUIEIHA YCUIIN YIyH Kylall €K HOKYyJald IIapOUT OWIIaH
TabMUHJIOBYM YCUMIIMK TYKHUMaJIapyu XyCyCUSATIIApH;

2) ampog-myxum xapopamu: XxapopaT MyalssH TaTOT€H y4yH OyJIraH ONTUMyMra KaH4a
SAKUH OYiica, 3aMOypyF YCUMIIMK TYKUMalapyaa TapKaJuIIi XaM IIyH4a Te3 0ynaau.

Nnpekunon xapa8HHUHI KEMMHIrH OOCKWYM — 3apapjaHUIIHUHI TalIKU Oelruiapu
HaMOEH OYnuImM €KUM HMHKYOAalMOH JaBp TYraJUIaHUIIM — MHULENIMH YCUMIIMK TYKUMallapuaa
TapKaJIMILIU TE3JUra OOFIIUK.

3amMOypyF YCUMIMK XyKalpaJapuHUHT Xa€T (aonusTuHU Oy3uIIM HaTHXKacula
KypoJiIaHMaraH Ky3 OWIaH KYpWHaIuTraH KacaJUTMK CHUMMTOMJIapH maiijgo Oynamau. Macanas,
KapaM Kujlacu €KM KapTolllKa paku OWJiaH 3apapijaHraH YCUMIIMKIIAp ab30JiapHujaa ILIUIILIap
naiino Gymamm. YTkasyBum cucTemacuia (pakyabTaTHB HApasHIIAP PHBOXIAHIAH CHMIMKIAP
cynuii 6ommanau. Tykumanapuaa dakynbratuB canpotrpodiap €ku QaxyabTaTUB MapasuTiIap
puBOXKJIaHAETaH YCUMIIMK ab3oJiapuaa HoOya OyiraH >koiyap — HEKpo3jap XOCWi Oyiamm.
Xyxkaiipanap opajapujia pUBOKJIAHAAUIaH OOJMraT napasuTiiap srajjlaral YCUMIIMKIAPHUHT
XyXaipanapu emupmiMaiiau. by 3amOypyFiap Ky3raTagurad naToJOTHK xKapa¢Haa HHKYOAIMOH
JlaBp TyrajulaHUUIU MaTOT€HJIAPHUHT CIIOpaJlall OpraHjiapy naigo Oynumy OuinaH OenruiaHaiy.

Hukyb6ayuon Oasp. YCUMIMKIApHUHT 3aMOYpyF KacalUTMKIApH —PUBOKJIAHHIIN/A
WHKYyOaIus JaBpu TYTrajUIAHWIIA aJlOXWJa pPoJib YyilHauau. SAbpHU, wuWHKyOauus aaBpu
TyrajulaHuiy 3aMOypyF HOKMHCUH criopajiapy OWiiaH TapKaJIdIIra Tau€p sKaHIMTUaH JajaoaaT
Oepamu. by maBp TyramaHumM V3Wra XoC <JIOBOH» OYnuO, yHIaH KEWMH maToreH
PUBOXKJIAHUIIMHUHT SIHTM LUKIK (aBioau) OouvtaHanu. MHkyOauust naBpu — Ky3FaTyBud
VCUMIIMK TYKUMallapura KUPUIIUAAH KaCAJUIMKHUHI TalIK{ OeNrwiapu XOocwi OyiryHurada
VTra BakT — KaH4Ya KUCKa OyIica, KacaJulMK IlIyHYa Te€3 pUBOXJIAHA/M, Ba aKCMHYA — KaH4a y3yH
Oymca, ITyHYa CEKUH PUBOKJIAHAIN.

Xap Oup myaiisiH ¢uTonmaToreH 3aMOYpYFHMHI MHKYOAllMOH JaBPUHUHI J1aBOMUILIUTU
YHUHT Ouosiorusicu Omnan OenrunaHagu. Macanan, Oyrnoitna xattuk (7Tilletia tritici, Tilletia
laevis) Ba vanr Kopakys (Ustilago tritici) Ky3raTyBun 3aMOypyFiap YCUMIIMK TYKHMalapuia
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KyJa y30K MyIJaT JaBOMHJAA TapKajaau, sS’bHM yiaap y3yH HMHKyOanusi naBpura sra. byHna
Tilletia Typnapu YyCUMIIMKKA YpYyF YCUIM TaiTuaa kupaau. KelinH ynap maiica TyKuManapuma
Yycanu Ba YCHMIIMK OOIIOK XOCHJ KWJITYHUTauya PUBOXJIAHMIIMHHU JTABOM 3TTUpPaIu. Muuenuii
SIHTUJIaH PUBOKJIaHAETTaH JOHHUHT Oapya TYKUMajapura CUHIu0 Kupaau Ba ¢akat OyHIaH CYHT
KOpakysl cropaiapu maigo Oyma Oonutaiiau. by 3aMOypyF pHUBOXIAHWII UKW XOCHII
OynamuraH HOXKHMHCHII CIIOPAApHUHT STOHA ABJIOAMIAMD. YCHMIMKKA KHPHIINIAH KOPAKys
criopajiapu XOCuJ OVITyHUTada yd oMrada BakT yTaJlu.

PuBoXxmaHMII UUKIWAA HOXUHCHM CHOpPaJapUHMHI OHp Heuya aBJIOJMHU OepyBUH
3aMOypyF TYypJapUMHMHI MHKYOallMOH (3aMOypyF TYKMMara KHUPHUIIMJIAH CIOpajap XOCHI
oynrynurada Oynran) naspu 5-10 kyH. ByHnmait Kucka nHKyOanmoH AaBp MHGEKIIMOH 0K Ky/a
Te3 kynanummra o6 kenamau. Iy cababman, ycumiamk ycuimm gaBpuja Oup Heda criopaiap
aBJIOJUIAPUHU XOCWJ KWUJIIyBuM Oapua 3aMOypyFjap KUCKa BakT HYUAA YCUMIIMKIAp SUIIU
3apapIaHUIINTra 0JTHO KEJIUIIA MyMKHH.

Crnopanamira — nH(EKIHOH KapaéHHUHI OXUPIH OOCKUYHUIa — YTUII YIYH FOKOPH HAMIIMK
KalTagaH Tanad KwiMHagu. ByHUHT y4yyH 703uM OyiraH mapouTiiap Kedajapu UIyJIpHHT
xpcobura maino O6ymamu, mry cababmgan 0ab3u 3aMOypyFIIApHUHT CriOopajiail opraHiapu ¢akar
KeyaJlapy pPHUBOKJIAHAAW. Xap XWi1 MaTOrEHJIApHUHI clopajanl MyJ/yiaTd xap Xuwi. bab3u
(macanan, Peronospora spp.) TYpJAapHUHTI pPENpOAYKTHUB OpraHjapH, KYNpoK EKH KaMpoOK
Japaxana, pPaBOH €TWIAaJud Ba aBjoJulap OWPHH-KETUH KenuoO, Oupu-OMpUHUHT YpPHUHU
sraymanan;  Oomka (macaman, Phytophthora Ba  Cercospora  spp.)  TypJIapHUHT
crnopanruogopanapua Ba KOHUIUOOpalapyaa alHM MalTna xap XWI aBioj] cHopajiapu
MaBxXyJ Oynumu MyMKuH. bab3u 3aHr 3amMOypyFiapUHUHT ypeAUHUSIIApHUa, Y30K BaKT
JaBOMHU/J1a, OMPUH-KETHH OUp HEYa YpEeIUHHOCTIOpAJIap aBIOAJIapy PUBOKIIAHAIH.

Cnopanam OomaHuiy OuilaH 3apapiiaHraH YCUMIIMK WHQEKIUsS MaHOaWra auaaHaiu.
[IponaratuB crnopanap Aapxoi YCuIll KOOWIUATHTA dra Ba OOIIKA YCUMIIMKKA TYINTad, Y SHTH
MH()EKIMOH XapaéH (SIHTYM PUBOXJIAHUII LIMKJIMHN) OOILIaiau.

bupnamuu ungexyun manbéaanapu. Kum naBpuga matoreH 3amOypyFiap KUILJIaraH
YeuMIIMKIIap/a, YCUMIIMK KOJIIUKJIapuia, 3apapiiaHraH ypyFJIMK/Aa Ba TYIOPOKJa CaKJIaHUIIH
MyMKHH. Kunuriaran kacayuiMk Ky3faTyBuUM 3aMOypyFiap KOpPHM MaBCyMJia YCHUMIIUKIIAp
OupiaMuu 3apapiaHMIIMHU Ba KAaCaUIMKHUHI OupiiaMuu V4okiaapu (OupiiaMun MaHOaanapu)
Xocui1 OYIUIIMHYA TabMUHIANAM. Kacanmuk Ky3raTyBUMCUHUHT KEHUHIY TapKaJUIId OupiaMun
Y4OKIapaH aMmajira Ouaam.

Mpyxokama yuyn casonnap

1. 3amOypyFiIapHUHT PUBOXKIIAHHII [UKIIM, NETaHa HUIMaHH TyIyHaMu3? YJIapHUHT PUBOKIIAHUII [IUKITHHH
ypranunr HUMa yayH Tanab stunaaun?

2. A¥ipuM 3aMOypyFIapHUHT PUBOXKIIAHHII [IUKIIH/A KY3aTHIAUTaH HAICOMOPHUIM BA NOIUMOPPUIM
XO/McalapuHu Tabpudad OepuHr.

3. Kaiicu 3aMOypyFiap sikka Xyscatiuniy Ba KAUCHIAPH Xap XUl Xyicatiuniy mypaap, ned atamaan?

4. 3aHr 3aMOypyFiiapu OWIaH 3apapiiaHaIuTaH YCUMIUKITAPHUHT KAUCHIIApH acocull Ba KaUCHIapu opaiuk
Xyoicatiun ycumauk, n1ed atanaau?

5. 3aHr 3aMOYpYFIAPUHUHT KAUCHIIAPH MYIUK YUK MYypiap Ba KAUCUIAPH HOMYIUK YUK mypaap 1eo
atanagu?

6. duronaToreH 3aMOypyFIIaApHUHT KaHIal ungexyus manbaarapu o6op?

7. ®wuromnarored 3aMOypyFIapHUHT TaApKAJUIIY KaHAal Ty3uiIManap Bocuracuaa amaira omamu? [Iponazamug

cnopanapea Kaunau cnopa Typiapy Kupaiu?

Tunum daspu cnopanapu KaTOpUra KaHIai cropaiap Kupaau? YIIapHUHT KaHAal XyCYCHATIApH MaBXy/I?

9. Tapkanuur XycycusTiapura Kypa cropaiap KaHmai 2 Ta Typyxra OyInHaIu Ba YIapHUAHT (hapKiapu HUMama?
daxkat muyenuii Eku hakat muyenull Ba ckaepoyuiiapu EpaaMuaa TapkaayBud 3aMOypyF TypJIapUHUHT
MUCOJUIAPUHH KEJITHPHHT.

10. O3ukmaHuin TUnura kapad rereporpod 3amMOypyriiap KaHmai 4 Ta rypyxra oyiuHaan?

11. ®axynpraTiB canpoTpodIapHUHT (aKyIbTaTHB Napa3uTiapAaH Kanaai gapkiapu 6op?

12. 3aMOypyFiap 3BOIOIMSCH YIAPHUHT O3UKJIAHUII TUIIAPUHUHT KAHCHHUCHIAH KaliCHHUCUTra HyHanran?

13. Buotpod duTonmaToren 3aMOypyFiiap HeKpoTpod mapasuT 3aMOypyFIapIaH KaHIal XyCcycusaTiapyu Ouian
daprnanaau?

14. Muxkpoopranu3miiap Ky3raTaaural uH@exyuor sxcapaéunune Kauaai 5 ta 00CKYMH MaBKya?

™
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15. 3amOypyFiap Ky3raTraH uHgexyuon xcapaén nanao OYIUIIM Ba PUBOKIIAHUIINAA 00au2am napasumiap
xXamja gaxyrvmamus canpompoguap Ba akyimamus napazumiap opajapuia Kaumai dapkiapu 6op?

16. Yeummuknap Xyxaiipa Hum apasuTIapy OWIaH 3apapliaHraHaa ynap/a ofaT/ia KacauTHKHHHT KaHxa
Oenrwiapu kyn yupaau? [ unepniasus Ba eunepmpogus aTaMallapuHi H30X1a0 OCpHHT.

17. Kacamiuk pruBOXKIAHUIIN Ba TAPKATUIIHIA UHKYOAYUs 0AépUHUHE AXaAMUSTH HUMAaJIap OuiaH H30X1aHaau?
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5-bOb

3AMBYPYFCHUMOH OPTAHU3MJIAP BA XAKUKWH TYBAH
SAMBYPYTJIAPHUHI' HOMEHKJ/IATYPACH BA CUCTEMATHUKACH

Conna xatisomnap, éku IIpoructiap (Ilporozoa) — Protozoa (Protists) nyHécu Guaymiapu:

1. Plasmodiophoromycota; 2. Dictyosteliomycota; 3. Acrasiomycota; 4. Myxomycota. Y napHuHr TaBcudiapu
Ba BaKUIUIApH.

Xpomucra, éku Ctpamenomnwia - Chromista (=Stramenopila) nynécu Gunymiapu:

1. Oomycota; 2. Hyphochytriomycota; 3. Labirinthulomycota. YnapHUHT XapaKTCpHCTHKAJIapH Ba
BaKHJUTApH.

Xakukuii 3amMOypyrnap - Fungi (=Mycota) nynécu dhumymapu:

1. Chytidiomycota; 2. Zygomycota;, 3. Ascomycota; 4. Basidiomycota; 5. Anamorpic Fungi.

Chytidiomycota unymura KUpyBUd 3aMOYpyFIIaPHUHT TaBCU(IIAPH Ba BAaKWILIAPH.

Zygomycota GuUnyMura KUpyBIH 3aMOYpYFIApHUHT TaBCU(IIAPH Ba BAKAIUIAPH.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

5.1. COJIJIA XAMBOHJIAP, EKM IIPOTO30A (=IIPOTUCT.IAP)
— PROTOZOA (=PROTISTS) IYHECH

[Ipoto3oa (Protozoa) nynécura xap Xwi, KenuO dYMKUIIK (QUIOTeHe3n) XN
Vpranwimarad (uiaymiaap Kupamd. YJIapHUHT opacuia wirapuaad [lwmaMmmk Moropiiap
rypyxmra (3¢cku MHKCOMHIICTIIAp THUIUTA) KHPUTHITAH OPTaHU3MIIAp XO3UPTH JaBpja TYypTTa
bunym — Plasmodiophoromycota, Dityosteliomycota, Acrasiomycota Ba Myxomycota
bunymiapu cudaruaa, anbaHara OMHOAH, MUKOJIOTJIap TOMOHHUAAaH ypranuiaau (5. 1-xaasain).

5.1-o1caosan. Copna XaiBOHJIAPHUHT GUIYMJIapU Ba BAKMJLIIapU
(ITonikoBa u ap., 2005; Alexopoulos et al., 2007; Agrios, 2008)

Duirymiap TypJiapHUHT sIIall Tap3d, HOMHU Ba yJIap Ky3FaTaiurad KacaJUIMKJIap
Ilinasmoxuogopo- IMapasutnap:
MHKOTA - Plasmodiophora brassicae — kapam Kuiiacu;
Plasmodiophoro- Spongospora subterranea — KapTOMIKAHWHT OJIMH KaiMapa3 KacaslIurH,
mycota KapTOIIKaaAa mop-top KaCAJNIMIMHY KY3FaTyBUU BUPYCHHUHT BEKTOPH;

Polymyxa graminis — Oyrnoii Ba 0. FaJuia SKMHIapuaa UIIU3 HUU TTapa3uTH,
FaJlla SKMHJIApHJIA KacaJuTuK Ky3FaTyBUd OUp Heda BUPYCIAPHUHT BEKTOPU;
Polymyxa betae — naBnaruia Wian3 N4y NapasuTH, JaBIaru TOMUPIApU
HEKPOTHK CapFaliMIIMHU KYy3FaTyBYd BUPYCHUHT BEKTOPU

Jukrnocresmomukora | Konporpod: Dictyostelium — Jluktuoctenunym

- Dictyosteliomycota

AKpa3sHOMHKOTA - Canpotpod: Acrasia rosea — HUMpPaHT AKpa3us

Acrasiomycota

MukcoMuKOTA - Mapasur: Physarum sp. — OOIIOKIW T'a30H yTiaapuaa oapr MOFOpH
Myxomycota Canpotpod: Lycogala epidendrum — &rou Jlukoramnacu

Jyrieno3oa - Mapaszutnap: Phytomonas spp. — Oup Hedya ousiara MaHCyO UKKU TaJuTain
Euglenozoa YCUMIIMKIIAPHUHT (pi1ooMa TYKUMasapuaa sIoBYH Mapa3uTiiap

Bynapuunr 6apuacu rerepoTpod opranuzmiap 0yanod, Kymuuiauru canporpod, 6ab3uaapu
VCHUMITUK TIapasuTIapuaup. YJIapHUHT TaHACH KYT SOPOJIH, KATTUK XyKaiipa KOOUFH MaBXKyH
OynmaraH, KYIpoK €KW KaMpoK Japaxkana (aoi XapakaTiaHWII KOOWUsATHTa 3ra OyiraH
aM&0acMMOH MPOTOIIa3Ma TYIUIaMHU makiuaa 0ynuo, y naazmooui ned arananu. PuBosxiianuin
MUKIAHAHT MyaisiH OOCKMYMIA TUTa3MOJUH TaHACHHWUHT TapKHOW THHUM JaBpH CIOpallapura
aitmanagu. KeitmHuanuk xap 6up cnopa muuaad u3oMop(d Ba reTepoKOHT (TY3WJIMIIU OUp XHJ,
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aMMO Y3YHJIUTH Xap XWi1) OYIrad MKKMTa XMBUMHYAIM 300CIOpa YMKaAU. 300COpa Ycranuaa
YHJIaH IU1a3MOAUN XOcuIT OYIaau.

Keiiunru iumnapaa [Iporo3oa nynécuHuHr sHa oup Quiymu — FEuglenozoa dumymu —
TapkuOuia xaMm (QuronatoreH Typiaap tomwiraH (0y ¢uiyma MHCOHJIAp KOHHMJAA MapasuTIIMK
KUIyBUM Trypanosoma TypKyMU TypJapy XaM WITapHIaH MabIyM 37H1).

5.1.1. IVIABMOINOPOPOMUKOTA — PLASMODIOPHOROMYCOTA ®NJIYMU

[TnazmonnodopomMukoTa, EKH DHJI0TIapa3uT IIAJTMMIIHAK MOFOpJIap
(Plasmodiophoromycota) ¢unymura Ilnazmomunodopomunerec (Plasmodiophoromycetes)
cundu, [Tnazmoanodopanec (Plasmodiophorales) TapTHoH, [Tnasmonunodoparea

(Plasmodiophoraceae) ounacu, 10 ta Typkym Ba 29 ta Typ kupamu. by cund Bakwimapu —
obnuraT Xykaiipa U4H rnapasutiiapu 0ynuo, ymap cyB yriapu, 6ab3u CyB MOFOpiIapu (Macaias,
Saprolegnia Ba Pythium TypKymiapu TypJiiapH), FOKCaK TY/UIH CYB YCUMIIMKIAPH XaMmjia Kapam,
KaH] JaBjard, OOWIOKJIM VTiiap, KapTollka Ba OOIIKAa ep ycTula ycaaural YCHMIIMKIapHU
3apapnaiin. Ynapaan (akaT UKKUTa Typ MKTHCOAMM 3apap eTkazanu, Oymap kapaMm Ba Oomka
OyTrynuouuiap oujacura MaHcy0 MajaHuil Ba €BBOMHM XOJJa YCyBUM YCHMIIMKIapja Kuja
KacaJUTUTUHU Ky3FaTtyBuH Plasmodiophora brassicae Ba xapTolIKaja YaHT KaJiMapas Ky3raTyBuu
Spongospora subterranea Typaapuaup.

Plasmodiophora brassicae OvuinaH 3apapiiaHral YCUMIIMKIIAP WIAW3IapUIa ITUIILIAP XOCHIT
oynmagu (5.1-pacm). Kacanm VCUMIMKIAPHUHT WIAU3IAPUHUHT  KecMalapuaa, KOOWK
MapeHxumacu Xxyxailpamapu wuumjga, Oab3aH OyTyH XyXalipa HWYMHM  TYJIAUPYBUU
IIJIA3MOIMITIAPHU KYPHUII MyMKHH.

Tynpoxaa 3aMOypyFHUHT THHUM JIaBpUaru criopajapu ycaau Ba xap oup cropagan Outra
300CIopa YUK, Y Y3YHIUTH Xap Xuil OYJIraH MKKUTA XUBUYMHYACH EpIaMHaa XapakaTiaHuo,
KapaM WIAM3 TyKuyajapura KUpaJad Ba YHUHT XyXaipacu wuupaa OupiamMuu Oup sapoiin
I1a3MOJIMK XOCWII Kujlaau. bup Hewa KyH numjaa miaa3Moaui SApOCH MUTO3 yCyauaa OyiauHaau
Ba YHUHI KyO SJIpojd Tapkubu Oup Hewa Kucmra OYnuHMO, Xxap Oup Oynaru Ourra
300CHOpaHruira ainanagu. 3oocnopaHruigan 4-8 Ta MKKWJIAM4Yd 300CHOpalap YUKaAu Ba
YJIIApHUHT Oab3Wjiapy MKKUTAIaH KYIIWIAIWA, XOCHJI OYJIraH 3urora yia YCUMIIMK WIAU3WHUHT
kaMOul  TYyKuMajapura TapkKaiuO, yHUHI  XyXailpanapuiga  2-sIpojid  HUKKWJIaM4ud
I1a3MOIMHIApHU XO0CcuNl Kwiaau. Mnnusnapna runepriasus Xxamaa runeprpodus HaThkacuaa
munuiap puBoXxiaHaav. KeMMHpOK MIMIIIap YUPHUIAH, ylaapaard cropanap TYHpPOKKa TYyIIaIu
Ba Mapa3suTHUHT PUBOXKIAHUII LIUKJIH SIKYHIaHAIU.

Xocwil OYnAraH HWKKU SIPOJIM XyKalipa YCUMIIMK WIJM3Ura KHpaad Ba MapeHxuma
TYKUMaiapuja VpHamuO, KYIn SApoJIM HUKKWJIAM4M  IJla3MoAuiira aimanaau. Mwutos
OYIMHUIIIIApU OPKAIHM YHJIAa KYTI COHJIM SIpOJIap PUBOXKIAHAAM, yiap 3ca UKKUTagaH Oup-Oupu
OwiaH KyImIWiaayd, KeWWH MeWo3 ycyiauja OYIWHaId Ba OXMPH IUIA3MOJWNA TaHACHUIIAH TUHUM
TaBpu criopanapu xocui oynaau (5.2-pacm). Lllynnait kunu6, mapasuTHUHT PUBOXKIIAHUII ITAKIIHA
WIAU3 TyKJallapuia, TYIpOKIa Ba WIAN3 XyXKaiipanapuaa amanra omraau (5.3-pacum).

Spongospora subterranea. Kaprouikajga 4aHr kajiMapa3 Ky3FaTyBud IIWIMMIIUKHUHT KYTI
SJIPOJIM IUIA3MOJMIIIapy TyraHakJIapHUHT nepudepuk KOIUIOBYM XyKalpanapuia >koinamaiau
Ba y epla CHopajJapuHUHT Oup-Oupura 3ud €numraH OyJTyTCUMOH OYIaKdadapuHH XOCHII
KWIaau. 3apapiiaHraH Xyxalpanap MacTpoKIard TYKUMalapJaH MYyKaKCHMOH Katrjam OwiaH
axpanaay. 3apapiaHrad KHUCM OJIIMH TyraHakaa OypTMa makiuHau onaau. Kelinn yia sxoigaru
TyraHak KOOWFHU IOJJy3 IIAKIWAAa YaTHaWIWM Ba WYUAA KYHFUP TYCIH, YAHTCHUMOH cIiopajap
MaBXXyz Oynran sipayiap nango oynaau (5.4-pacm). Arap Ky3raTyBud OWJIaH KapTOIIKa WIIIU3H
3apapilaHca, YHJA KWYHMK, OK TYyCIM TyryHuajgap Xocwi Oynaau; yinap KeMMH Kopasjau Ba
crnopanapra OYnuHMO KeTaau. Spamap Ba TyryHyajnaplaH cropajap TYINPOKKa TYyILIaIu.
Cnopanap ycranumaa 3o00crmopajiap XOCWJ OyiaaW Ba yiap WIAU3 TyKdajmapura €ku OeBocHuTa
SIUJIEPMUC XyKallpalapura KUpaaw, y €plla sSHa Kyl SApPOJIM IUIa3MOJUNA PHUBOXKJIAHAIU.
TyryHvanap onauH OK TYCIH, BakKT YTUINW OwiaH Kopasaud Ba 4upuO keraau. Yupuran
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TyryH4ajgap KOJAMKIApu OwiaH (pUTONMAaTOTEHHHWHT CTOpajiapy TYMpPOKKa TYIIAIW Ba y epaa S5
WHJIJIaH Ky CaKJIAaHUIIU MYMKHH.

5.1-pacm. Kapam kyuatu (4anjaa) Ba
eTWITaH yeuMJIMIry (YHIa1a) wiausJjaapuaa
KHMJIa KaCAJJIMTHHUHT OeIrujiapu
(ITonikoBa u ap., 2005)

5.2-pacm. KapaMHMHI KWJ1a OWJIaH
3apapaJjiaHTaH WIH3J1apH Xy:Kaiipajiapu
uuuaa Plasmodiophora brassica
UMM IIMK 3aMOYPYFUHUHT THHHM

JAABPU CTIOPAJIAPH (CKaHep SJIEKTPOH
mukpodororpadusicu, 1000%)
(Agrios, 2008)

5.1.2. MUKCOMMUKOTA - MYXOMYCOTA ®PUNJIYMHU

By dunym mmmummmkiap 3aMOypyFCUMOH OPraHU3MIIAPHUHT KUYHK TYpyXH OVIIHO, yiap
SHT OJUIMH Ty3WJIHILTa 3ra. MUKCOMMILETIAPHUHT aKCApUATH YMPUTaH JapaxTiap Ba TYKWITaH
Xa30H]1a SAmaiauran carnporpoduiap 0yauo, Gakat 6ab3u Typiapy YCUMIHKIApAa XyXKapa Hau
napasuTiIapuaup. MuKcoMuueTiap OYIUMHU BakwUIapyd y4yH HKKA H30MOpP(] XHBUMHYAIH
300cHopanap, MJIa3MOJUI IIAKJIIJIM BEreTaTuB TaHa, LEUII0N03aJaH TAlllKWJI TONraH XyKaipa
JIeBOpYAaIapH, IIIMKOTEH 3aXUpa MOJIACH XaM/a Oup Katop OMOKMMEBUH Ba YIIbTpaTy3HIMAIapH
XYCYCHATIApU MAaBXY[UIUTH XapakTepauaup. MUKCOMHUILIETIAPHUHT HOKHHCUK KYMaluiu
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3o00cmopanap OwiaH amanra omupwiaad. JKuHcHui skapaCHU — u3zozamus — Xap Xl SKAHCIA
rarion/i 300crnopajiap KYUIWINIIY Ba JUIION] aMEOOU T XOCHIT OYIuIINIaH noopar.

Huxtnocrenuomukora (Dictyosteliomycota) Ba  Axpasmomukora (Acrasiomycota)
GUIyMIApUHUHT Typjlapy opacuaa MyxuM ¢uTomatoreH Oynraniapu Hyk. Ymoly ¢uiymiiap
xamaa Euglenozoa dunmymu Typnapu Xakuma Oatadcmin MabliyMoOTiIap agabuériapaa MaBxXKy.
(Mromtep, JIEpdaep, 1995; Alexopoulos et al., 2007; Agrios, 2008).

BHpIIaM4H [U1a3MOIHH SAPONIapH MHIO3
yeymHAa OYHHHAIIT 300CTIOpAHTHINAD XOCHT G HIIH

BHp AapormH GHpIaMyIH
T3 MO THE

- Hunsa 6HpnaMH GHp SAPOTH
IINasMOHH MaR:KyA OYIraH HigH3
TYK4aCH

HaH K¥3FaTyBYHHHHT CIIOPATapHTa TYJ1a
G¥nraH KapaM WIHZH XyRapanapH

3oocnopaHrHi

3oocropanap

M3 7P 0MH HKKHITaMYH
TUIA3 MO HEL

TanepTpodHs Ba THIIEPITTAZHA.
HrxmnamMyH ITTaZMOJHE AAPONapH MHTO3
yeymifa O¥

Criopa YCcHIIH
THHHM JaPpH

CIIOPacH Hmaus
3aPapITAHHIIT

o
.
e
\

HKKHITaNTH rmaamozlmfma\ /i

KAPHOTAMHS Ba TaIUTOHT THHHM
JABpH CHOPATAPH XOCHT G¥IIHIIH

Kapam ¥CHMTHIHHHHT 3apapiIaHTaH HITHIapH

5.3-pacm. KapaMHHHI KIJIa KaCAJUIMTHHYU KY3FaTyBYH IIMJIUMIIMK
3aMOYpPYFHUHT PUBOAKJIAHUI HUKIU (Agrios, 2008)
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5.4-pacm. KapTOMIKAHUHT WJIAU3H, CTOJOHIAPH (Yan/aa) Ba TyraHaKJIapuaa
YaHT KaJMapa3 KacaJJMTHHUHT Oearuiapu (......)

5.2. XPOMUCTA (=CTPAMEHOITWJIA) —
CHROMISTA (=STRAMENOPILA) JYHECHU

3amMoHaBUi cucTeMaTukaga Xpomucta - Chromista nyHécura KYHFUp, 3apCUMOH, CapUK-
AW Ba JWATOM CyB YyTiapu OwiraH Oupra 3amMOypyFCHMOH OpraHusmiap, €Kku coxma
3amoypyznapuune yata GUIyMu Kupaad. XO03UPTrH JIaBp TacaBBypiapura kypa Oy Oymumiiapra
KAPYBYH «3aMOYpYF» TypJIapH XJIOpOGHIIHHN HYKOTTaH HKKWJIAMYH PAHTCH3 OpraHu3MIIapIHp.

By nyné Bakuapu puBOKIAHUII IIUKIMHUHT XapakaTdyaH OOCKUYH HUKKUTA 2emepomopgh
(Ty3unuiuu $apkin) XuBUMHYANIapra ara (OuTTa TyKJIM XuBYMHYAcH Oyirad ['ndoxurpruoMukora
- Hyphochytriomycota Typnapu HCTHCHO). Xap XWJ OYJIMM BaKWUIAPUHUHT TajuioMiapu EKu
pusomutiennii (Hyphochytriomycota), € cenrananmaran munenuii (Oomukota - Qomycota) €xyn
TYypcuMoH 1asmoauii (JlabupunrynomukoTa - Labyrinthulomycota) Ty3unummra sra. Xyxaipa
neBopuanapu Ttapkuobura ['mdoxurpuomukora (Hyphochytriomycota) ¢unymu Typiapuaa
Leioia03a Ba IiokaH, Jlabupunrynomukora (Labyrinthulomycota) dunymu Typnapuaa
nesutrono3a Ba xutul, Oomukota (Qomycota) huitymu Typiapua riIlOKaH Ba KaM MHKIOpJapaa
THJIPOKCUTIPOJIMH aMHHOKHCIIOTACH Ba LEJUTI0N03a Kupaau. OOMUIIETIIApHUHAT 3aXUpa MOJIIACH —
CyBJIa 3pYBYH TIIIOKaHJapra MaHcy0 OynaraH MHUKOJAMHUHAPUH TOJHCcaxapuau OYVinod, XaKuKui
3aMOypyFiapra xoc OyJiraH riIMKoreH MaBxyJ 3Mac.

By nyné Bakwimapm XyxalpalapuHUHT YAbTPATY3WIHUINW, JIM3UH CHHTE3W THUIH, SIPO
(hazayiapu anMamMHyBH Ba OOIIKa OenTviiapy OWJIaH XaM XapakTepiiaHaIau.

5.2-o1caosan. Chromista xyHECMHMHT (PUIyMJIAPH, CHH(JIapH Ba BAKWLIapH
(ITonikoBa u ap., 2005; Alexopoulos et al., 2007; Agrios, 2008)

duaymjaap Cundaap Bakujiapu
Oomycota Oomycetes Pythium debaryanum, Phytophthora infestans, coxra
VH-UIYPHHT KY3FaTyBuu Peronospora, Plasmopara,
Bremia TypKkymiapu Typiiapu
Hyphochytriomycota | Hyphochytriomycetes | Anisolpidium ectocarpi — Ectocarpus TypKyMura
KUPYBYM KYHFHUP CYB yTIapHJa napasuT
Labyrinthulomycota | Labyrinthulomycetes | Labirinthula macrocystis — Macrocystis Typkymura
KUPYBYH CYB yTiapuja napasuT

Xpomucra (Chromista) pynécura KUPYBUM 3aMmMOypyFiap Kydumgaru ¢Guiaymiap Ba
cunpnapra Oynmunanu (5.2-xaaBain).

5.2.1. OOMUKOTA - OOMYCOTA PNJIAYMU
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Oomukora (Oomycota) dunymura taxmuaad 500-800 Ta Ttyp kupamu. HoxuHcuii
KYIMalWIIM WMKKATA Xap XWI XUBYMHYAIH (OJIMHTHCH — TYKIH, OPTHArHCH — CHIUINK),
XapakaTdyaH 300cIopajiap, KaM Typjap/a KOHuIusuap €paaMuja aMmainra ouaad. XuB4uH4YaIap
JaTepai XoJataa XaM OYJIuIIM MyMKHH, OyHJa XaMm TYKJIUCH OJIIMHIa, CUJUIMFU OpKara Kapal
Koimamamu. Yinap 300CIHOpaHTHiUIap wWumMpa Xocwi Oymamu.  3oocmopanruodopa Ba
300CHOPAHTMHIAPUHUHT IIAaKJIM Ba TY3WIMIIM AMArHOCTUK axaMusaTra sra. bab3u oommier
(Mucon yuyH Peronospora TypKyMHura MaHcy0) TypJapUHUHT CIIOPaHTUIIApU YMYMaH 300CHOpa
XOCWJ KWiIMacnaH, OeBocuTa MypTak OpKaid ycaau Ba ruda xamja MHUIEIUd naiao Kuiaau
(Yeumn mrakiaura acociaHu® OyHIaill CIIOpaHTUHHU «KOHUIWs» Ne0 aram MyMKWH). BereraTus
O0ockuuu  (TaVIOMHM)  JWIUIOWJ, PEAYKUUMOH  OYnuHuIIM  (MeHo3)  pUBOXKJIAHAETTaH
raMeTaHruiIapuaa, >KUHCUM BJIeMEHTIapu XOCWI OYIMIIMAaH OJAuH 103 Oepaau. JKuncuii
xapaéHu — ooramus, nuddepeHUMsUIaHral KUHCUNA Opraniapu (raMeTaHruiiapu) — OHAJHUK
(002onuit) Ba otanuk (ammepuoduii) ab3o0Jiapu BocuTacuaa amanra omaad. OQoroHuiiga ourra
€KM Ky TyXyM XyxkKalpanapu MaBXyJ; aHTEPUIAMWHUHI TapKuOW Kym  sApOJIH,
cnepmaTo3ommiapra nuddepennusuiammaran. JKuHcHil xkapaéHia OOrOHUN Ba aHTEPUTUWHUHT
TapKuOU KYIIUIaau Ba oocnopa Ae0 aTanaaurad THHUM JaBpH 3UTOTacH XOCUJI OYiaau.

By dbunym typrapuHuHT XyXaiipa JeBopyaiiapuia KynuH4Ya nojvcaxapu KoMmruiekcn (-
1,3- Ba B-1,6-Tmrokannap Ba IEIUTION03a) XaMmJa THUAPOKCHUIIPOJIMH aMHUHOKHCIOTAaCH Ba KaM
MUKAOpJapa 1ejuono3a, 0an3an (Leptomitales TaptuOu Typiiapuaa) OMpo3 XUTUH MaBXKY/I.
Hesipau Gapua TypJapHUHT BEreTaTUB TaHACH SXILIM PUBOXIIAHTAH, Xy)Kalpaiapra OyIrMHMaran
(cenTanaHmara), MUKPOCKOIIMK Ba MaKpOCKOIIMK MULIEIHI1aH nbopar.

by dunymra ourra cund (Oomycetes) Ba KYMUUIUK MHUKOJOTJIAp TaH OJaJWraH Oemira
taptud (Saprolegniales, Rhipidiales, Leptomitales, Lagenidiales Ba Peronosporales) kupanu.

OOMMUIETJIAP - OOMYCETES CUH®U

Oowmuniernap (Oomycetes) cMH(PY BaKWJIJITAPUHUHT BET€TATHB TAHACH SIXIIM PUBOXKJIAHTAH
cenTajlaHMaral MHIenuiiiad noopar (rudajapHUHT KUHCUM Ba HOKMHCUHN CIIOpajall ab3ojapu
xocui OYynraH >koWiapu centa OwiaH aXpajaulld MyMKHH). Xyxahpa KoOuUFH TapkuOuaa
LEJUTI0JI03a Ba TJIIOKaHJIAp MaBXKyJ; XUTHH MaBxKy aMac. JKuHcuil )xapaéHu ooramusi THIUAA —
MOPQOJIOrUK KUXaTAaH (apKIaHyBUM JKUHCHUH XyXKailpanap (OOroHud Ba aHTEpPUIMIL)
Kymnmuaad uoopar. JKuHcuil kapa€H HaTKacula IE€HETHMK pekoMOuHaius Oynaau Ba
3aMOypyF KUIILJIAIIM Y9yH XHU3MaT KWJIyBUM oocmopainap xocwi Oynamu. Oocrnopanap ycranuma
HOXKMHCUM KymalMin opraniapu, oJarja HuYuia WKKH XUBUMHYAIM 300CIOpajlapd MaBxkKy.l
Oynran 3oocnopanruitnap xocws Oynaau. HoxuHcuil kymaiiuim 300cnopanap Ba KOHUIUsIap
épaamuaa amanra omaad. KeMuHru xonaa 300CHOpaHruii KOHUAUS TUIUIA — MULIEIHA XOCHII
Kunub — ycanu. Muuenuii, 300crnopaHruiziap Ba oocrnopanap TY3WIHIIMHUHT XYCYCUSATIApU
acocuga Oowmmunernap cuHpu 9 Ta Taptubra Oynuuagu. Kacainuk Ky3raTyBuM Typuiap
Canponernunitnap (Saprolegniales) Ba Ileponocniopanap (Peronosporales) Taptubnapura Mmancyo
(5.5-pacm).

Taptu6: Canpoaernunanec (Saprolegniales). Taptubra Outrta oOwWIa KUpagd —
Canponernuiinap — Saprolegniaceae. by onna Bakwigapu ojaTaa cyBia €KM HaM TYNPOKJa
canpoTpod MAKIWAA, KaM Xojulapja YCUMIIMK Ba XalBOHJAp mHapasutiapu cudaruga Xaér
KEeUupaau. YIIapHUHT MULEIUICH SXIIM PUBOXKJIAHTaH, KaM [IOXJIAaHTaH, CelTajJaHMaraH, Talku
KYpUHMILKJAH OK, MaluH, SIXIIM KYpUHAJAUTaH MOMUK MOFOpra yxmiaijau Ba cyOcTpaTra Kaiarta
pusouanapu €paaMuiaa €nuiiagu. 300Cropajapd MyailstH TypkyM Typiapuaa €Kd HOK, €KH
Oyilpak MmakuM, €Xya Xap MKKU WAKuM O0ynud, ynap munenui rudanapu ywiapuna ycud
YUKAJUTaH y3yH, HWIMHJIP HIaKUIM 300CTIOpaHruiyiapia Xocui Oyaau.

Ooronwuiicu nuujga ojaatia Oup Hewya oocrnopa MaBxya Oymanu. XKuncuil opranmapu —
OOTOHHUU Ba aHTEPUIUN — MULIETUIHUHT €H TOMOHJIapuaaru rudiaapuaa xocus 6ynaau. XKuucuit
xKapa€H HaTHKaculla KaluH KOOMKIIM oocropanap Xocuwi Oynaau. Yiap TUHUM JaBpHJIaH CYHT
€K1 300CTIOpaHruy, € kaurta ruda Ba yHUHT y4u1a 300CIOPAaHT U XOCHII KUIUO, Ycaau.
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Typkym: CanpoJernus (Saprolegnia). by Typkym Typiapu ojaria CyBIaru YUK
xamaporiap €ku Oollka xaliBoHJIap TaHalapuaa, Oab3aH Oanukiap Tyxymilapuia, KUYHK
yaBOKJapaa, 3audamradn €Ki KacaJUlaHTaH Oalukiapja Xaér Keumpaaud. Arap KyJIMak CyBra
YiuK manmma €Kkd TyXyMHHUHT OKM TalllJIaHCa, yJiap Te3[a CampoJIeTHHUS 3aMOypyFIIapHHUHT OK
FyOopu OuiaH KorjiaHaau. 300CHOpajlapd HOK IMIAKIUIM, Y3YHJIMTH Xap Xuji OYiraH HMKKWTa
XUBYMHYAIA. 300CTIOpa CyBAa OMpO3 cy3uO ropray, Oyipak IMIaKinra Kupaad Ba cyOcTpar
yCcTHAa YTPOK XoJatra YTuo, ruda Xocun Kuinbd ycaam.

| OOMULIETJIAP — OOMYCETES cundu |

CAIIPOJIETHUMJIAP - INEPOHOCIIOPAJIAP —
SAPROLEGNIALES PERONOSPORALES
TApTHOHN TApTHOHN
Canponerauitnap — [Mutuymmap — [Teponocmopanap — AnpOyruHaiea —
Saprolegniaceae Pythiaceae Peronosporaceae Albuginaceae
onIacu onIacu ontacu onIacu
Myxum TypKymiap: Myxum Typkymiap: | Myxum Typkymiap: Myxum TypKymiap:
Canponeruaus (Saprolegnia), | Ilutuym (Pythium), [Tmasmomnapa AnbOyro
Adanomurniec (Aphanomyces durodTopa (Plasmopara), (Albugo)
(Phytophthora) [leponocnopa
(Peronospora),
IIepononnaszmonapa
(Peronoplasmopara),
bpemust (Bremia)

5.5-pacm. Oomuueriap cMHGUHHUHT KJIacCHPUKALHUACH
(ITonikoBa u ap., 2005; Alexopoulos et al., 2007; Agrios, 2008)

Typkym: Adanomuunec (Aphanomyces). by TypkKyMHHHT 0ab3u TypJlapu FOKCaK
VCUMIIMKIIap WIOU3Japuja, CyB yTiapuja Ba KUCKMYOAKaCMMOH XailBOHJIap/a NapasuTIIMK
Kwiaau. Aphanomyces euteiches Typu YpUCHYXaTAa WIAW3 YUPHUIN Ky3ratanu. Aphanomyces
cochlioides — Tynpokaa sSmoBYH (aKyJIbTaTHB MapPa3HUT, KAHJ JIABJIATMCU/IA WIAN3 EMHUPUITUIIN
KaCAJUTUTUHU KY3FaTyBUMIIapAaH Oupuaup Ba y 3audaliral HUX0JUIApHU KYIPOK 3apapiianiu.
300cnopaHruiiyiapy WICUMOH IIakiiy (BereratuB rudanapaad ¢apk KuiaMmaiau), yJapHUHT
TapkuOW SJTAHFOU IMTOIUIa3Ma IIAKIUIM, OWp SAPOIM CEeTMEHTIapra OYIWHUO KeTau.
Aphanomyces euteiches Typuaa ynap 300CIOPAHTUil EpUFUIAH TalIKApUIa YHUKAId, TyMaloK
1Ak 0JIaJu Ba KOOWK OunaH ypanud, uucrara ainaHaau. Yoy uucraiapaan OyHpak akuId,
XMBUMHYAIApU €H TOMOHHUJA >KOMIAIITraH 300CHOpalap YMKaJAW. 3apapiiaHraH TYKUMa OJAUH
cepcyB OynuO, KyapaHT-SIIIHI TYC OJIay, KEHUH WIIU3 WHTUYKAJAllaad Ba yHIA TYK-KYHFUD
KM KOpa TYCIIH XalKa Maimo Oynamd. YCHMIMKIAp TyPropuHH HYKOTaau Ba HOOYX GYaaim.
Kacamnuk ycuMimk kydatinapy yHHIIN y9yH HOKYJIAi IIApOUTIIApAa — OFUP TYNPOKJIAPAA, COBYK
00-xaBoJa KYMpOK TapKajJaau. 3aMOypyFHUHT 300CIOPAHTHIIADH HWIICHMOH, 300Cropaiap
300CHOpaHruiijan aMé6acuMoH SUTaHFOY LIMTOIUIA3MAaTUK Macca HIaKiIWAa YUKaAu Ba JIapXoJl
KOOWK XOCHJI KUJIHO, Oyipak makiIura Kupasu.

Taptu6: Ileponocnopasnec (Peronosporales). Ym0y Ttaptubura yurta (Pythiaceae,
Peronosporaceae Ba Albuginaceae) ouna Ba Oup HeYa MyXMM TYpKymuap kupaaw. bymap
Pythiaceae onnacura mancy0 O0ynran Pythium (Xap Xul YCUMIIMKIApJa ypyF, Maica Ba WIIW3
YUPULIMHU ~ KY3FaTyBud, TYNpPOKIa sAMOBYM (akyldbTaTuB mapasutiap), Phytophthora
(kapromika, momMuaop Ba 0. urysymuounuiapaa Guropropos, 6up Ba Kyn MHIUIMK SKHUHIIApaa
W3 Ba MEBA YUPHUIIIH, JapaxTiapja WITN3 Ba MO YUPHUIIK Ba HOOY OYIUIINHU Ky3FaTyBUd
dakynpTaTUB TApasutTiap), Peronosporaceae (CoXTa YH-IIYIPUHT Ky3FaTyBUd OOJMTAT
napasurtiiap) owiacura KupyBuu Plasmopara (Toxma MWIIpI0 Ky3FaTyBuM Ba 0. Typiap),
Peronospora (xapam, naBiarn Ba 0. OSKHHJApAa COXTa YH-IIYAPHHT Ky3FaTyBUYHIIAp),
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Pseudoperonospora (koBokmomuiap Ba 0. YCUMIIMKIApAA COXTa YH-IIYJIPUHT Ky3FaTyBUMJIap),
Albuginaceae (0K 3aHr Ky3raTyBuM oONMrar mapasuTiiap) OWJIacUra MaHcyO, Typiapu
KapaMJIONIAONI YCUMITHKIIAPHHU 3apajioBuul A/bugo TypKymIapuiImp.

[lepoHocnopanap TapTHOMHUHT BaKWUIApW SIXIIA PHUBOXKJIAHTAH, CENTaJaHMaraH
MUIIENIMITa Ba aKCapHTH MIAKJUTAHTaH 300cnopanruodopanapra sra. THHEM JaBpH criopanapu
(oocmopanap) Tympokna €K YCHMIIMK KOJJIMKJIApUIa CakjIaHaId, CYHTpa, Kylnaid IIapowT
Ky3aTWJIraHujga ycaau Ba €xku kKanta rudama € OeBocuTa THIHUK 300cmopaHruodopana
JKOMJamraH  300CHOpPAaHTUM  €Xyn  TYFPUAAH-TYFpU  300cCmopaiap  XOCWJI  KWiIaaw.
300CMOpAIADUHUAHT  y3YHJIUTH Xap XWI Ba HWKKA XUBYMHYAIM. HoXuHCHI Kynaiumm
KoHuusuiap (6eBocuta Myprak ruda xocus KuwinO ycaauraH cropaHruitiapu) OuwinaH Xam
amaJira OIUPUITUIINA MyMKHH.

[lepoHocnopa 3aMOypyFJIapHHHMHT KaM TypJlapu CyBJAa, campoTpod Tap3uaga Xaér
KEUHpa/IW; YJIApHUHT aKCapUsATH — IOKCaK YCHUMIMKIAPHUHT TapasuTiapumup. By Taptud
BaKWJUIAPH BOJIIONMOH PUBOKIAHUIINAIA UKKUTA SKKOJI TCHICHIUS Ky3aTHJIaau: OUpUHYHIAH —
0ab3u TypIapHUHT 300CTIOpANIapH YPHUHH aCcTa-CeKUH KOHUAMSIIAP dTaIIaIi, HKKUHIUAAH — Oy
TYpJIApHUHT TApa3UTIIMK Japa)kach MyKaMMaJUTAIIMIIK Ba YJIap OXHpPHU OOJHraT mapasuTH3Mra
yTummu.

[leponocnopanap Taptubura, MOp(OJIOTUK XYCYCHSATIApH, Mapa3sUTUK  (HAOJITUK
Japakaiapy Ba ynap Ky3FaTaJuraH KacaJUIMKJIAp XapakTepu OwmiaH (QapKIaHyBUM ydTa OWIIA
kupanu: [lutmymnap, Ileponocmnopanap Ba AnbOyronap. Taptu6 owamapra OYIMHHUIIM
cropanruodopaiap Ty3WIHIIN Ba CTIOpaiap YCHUIM Oelruiapura acocianrad (5.5-pacm).

Omnaa: Ilutuanea (Pythiaceae). Ouna TyplapUHUHT aKCapHsTH carpoTpoduapaup.
Cynbuil o3yka Myxutiapuna Pythium TypKyMH Typjiapu Te3 ycaaud Ba OK MMILEIUI XOCHI
Kwiaau. 3oocnopanruodopanapu xam Tudanmapura yxmanan. 300CMOpaHTHiiap YcraHuaa
300cropayiap Xocui1 Oyiaau €Ki CIOpaHTUMJIAPHUHT Y371apy XaBO OPKaju TapKajaJu Ba TYIITaH
XKoWMJa, KOHUIUS KaOu, MULenud Xocwil Kuinb ycaau. OoroHuiapu map Mak/UM, KOOUFU
CWJUTMK €K TYKIM €XyJ yCTHAAa ycMajapu MaBXKyJ, aHTCPUIMIIApU KajdTa TYKMOK IIAKIUIH.
OocnopanapyHHUHT HIAKIM XaM mapcuMoH. [lutuymnap omacura KupyB4M Typijiap opacujia Xap
XWI KUINUIOK XY’KaJUK YCUMIIMKIAPUHHUHI KydaTjaapu Ba MalCaJlapWHM 3apapilaiiurad Typiap
MaBXKyJl. by ousa TypiapuHHUHT apa3uTHK XYCYyCHSITIApHU Ky4Id 3Mac. YJap acocaH canpoTpod
xa€T Keunpaauran GpaxyiabTaTUB MapasuTiap 0yiuo, 3audamrad YCUMIUKIApTa Xy>KyM KHJIHIIT
KOOWIMATHTA 3ra, aMMO 0ab3U TypJlapy MaJlaHui SKUHJIApHU aH4Ya Ky4wIH 3apapliallli MyMKHH.

Typkym: [utuym (Pythium). Ymly TypkyM Typjiapu Xap XWJI IOKCaKk YCHUMIIMKIIAp,
AKYMJIaJIaH MaJlaHui 3KuHIap (OOJpHHT, JIaBJary, cajar, Kapam, peanuc, TaMakh, MaKKaxXyXopH,
Fy3a Ba 0.) KyyaTjiapyu Ba MalicaJapuHUHT WIAU3UHY 3apapiiaiiu, Uiau3 OVF3u HHrMUKaJIalIuig
Ba Kopalummura (Wiau3 €MUPHIUIIM Ba KOpa COH PHUBOKJIAHMILIWIA) XamMAa YCUMIIMK HOOYI
Oynmumura onu0® kenanu. 3aMOypyF JapaxT Ba OyTalapHUHI KyyaTiapu €Tu0 KOJUIIM Ba
HUXOJIJIApW YupuIura cabad Oymamu. 3aMOypyF MHIICIHICH YCUMIIMK XY)Kailpajapura CUHTHO
KUpaJU Ba yJIapHU T€3 HOOY/ KUJIaIu.

Pythium TypkymMu Typiapu faijia SKUMHJIapuja Maiica Ba WIJIU3 YHUPHUILUHU KY3FaTaj,
ypyFliapJa XaM ydpaiau. Yiap acocaH YCyB AaBpHa 00-XaBO CATKWH Ba CEPEFHH, TYNPOKIAPH
cepHaM OyiraH MamJjakaTjiap/ia KeHI TapKaJraH Ba Xap XWJI SKUHJIAp XOCUJIUIa XKUAJIUN 3apap
etkazaan. Macaman AKII nma TynmpokHu dymuranus KWIHII Ba (QYHTHIIUI COJHII OPKAIH
Pythium ultimum wndexkuusicunan tozanaranaa Oyrnoit xocunu 40% ra omran. baws3u Pythium
Typjlapu Ky3rd OyFIod MaicajapuHM KHUIIJAa KOp OCTHIA XaM 3apapiaiau. byrmoiinu Oy
TYPKYMHUHT 17 TajaH KyIpoK TypH 3apapialld aHWKJIaHTaH, XU YPraHWIraH, aCOCUN W3
yUpuIl Ky3FaTyBuUWiIapu Katopura oewrta (P. arrhenomanes, P. graminicola, P. ultimum, P.
aristosporum, P. irregulare) Ba kaMpoK yupaiauraniapu karopura saa yara (P. torulosum, P.
sylvaticum, P. heterothallicum) Typ xupanu.

Pythium debaryanum Typu Y30eKHCTOHAA MIIM3 YMPUINE OHMIAH 3apaplaHTaH JaiMH
Oyrmoii puszocdepacu TYNPOFUAAH aXpaTwiraH. AMMO, TaKCOHOMHUK YpPHU HOAHUKJIUTH
tybainu, Pythium TypKyMH TypJIapUHHUHT 3aMOHaBUH Kiaccuukanuscuaa P. debaryanum typu
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MaBXyJl 5Mac, YyHKH y KOMIUIEKC Typ SKAaHJUIM Ba 3CKU anabuémiapaa ymlOy HoOM Ouial
atanran 3amOypyrnap xo3up P. ultimum, P. irregulare Ba P. sylvaticum typmapura mMaHcyO
9KaHJIUTU UCOOTIaHTaH.

Typkym: ®@urtopropa (Phytophthora). Yiuby TypkyM TypJIapUHUHI MULEIUHIApU Ky
SJIPOJIH, SIXUIM PUBOKJIAHTaH. 300CMOpaHruoQgopaiapy CUMIOUAN IIOXJIAHTaH, KYpPUHUIIUIAH
MULEIUHHUHT BereTaTuB rudanapusiad Axmu QapkiaHaau. 300CIOPAHTUIIapU JTUMOH, TyXyM
€KM mIap Mmak/uIi. YJap crnopanruodopaiapian axpainod, mamMon Ba EMFUp OWJIaH TapKasaju.
Cnopanruii nuuaa 300cnopanap Xxocui O0yinanu €ku ynap, KOHUIUS Kadu, 6eBocuTa ruda X0Cui
KO ycaau.

Phytophthora typxymura taxmuHadn 50 Ta Typ kupagu. Ymly TypKyM Typiapuia
Mapa3sUTU3MHUHT MYyaiisiH dBOJIIOIUACH Ky3aTwiaau. TypKyYMHHHT aiipuM Typiiapu TYNpPOKIaru
VCUMITUK KOJIIMKJIapUJa y30K BaKT JaBoMHAa campoTpod cudaruaa smamm MyMkuH. Kymaii
iapouTiiap/a yjaap YCUMIIMKIIAap/ia BAKTUHYAIMK Hapa3uT cudaruia O3UKJIaHUII YCyaura yTaau.
bynna 3amOypyrnap ycUMIIMK TYKMMacura ojar/a yHUHT IIHMKAacTJIaHT'aH KHCMJIapU OpKalu
KUpaau. YJapHUHT MUIEIUIACH XaM XyxKalpalap Wuuja, XaMm Xyxkaipaiapapo OYIumkiapiaa
Vcamau. [latoreHHuHT MeTabouTIapy (TOKCUHIIAPH) TabCHPUJIA 3apapiiaHTaH TYKuMaiap Te3ia
HOOyA OYnanu, OyTYyH YCUMIIMK XaM HOOYJ OYJIWIIM MyMKUH, KeHUH 3aMOYypyF siHa canpoTpod
O3UKJIAHMII [IaKIUra Kaitaau. byHnai Typiap gakyapTaTUB napa3suTiiap rypyxura KUpaiu.

TypkyMHUHI OOILIKa Typiiapuaa MapasUTU3MHUHI IOKCaK Japakacu Ky3aTuiaaau. Yap
VCUMJIMKKA YCThULIAJIAD OPKAIM KHpaad, MHUICIUIIApU XyKalpanapapo Oymnuiukiapaa
TapkKajagd Ba O3yKa MOJIAJapuHN XyXailpajapiaaH TraycTropuiiapu Epaamuga cypuo,
o3ukiaHaau. [laToren ycumiink Xykalpanapura acta-CeKUH TabCUp KuUjIaau, my cabadnan ynap
MaToreH YCHMJIMKKAa KHUPUINWIAH KEeWWH aH4ya BakKIradya THPUK Koiamu. Phytophthora
TYPKYMUHUHT OyHJail Typiapu ¢akynbTaTuB canpoTpodiap rypyxura kuputuiaau. by Typnap
TOP UXTUCOCJAIITaH Ba Xy)KalWH YCUMIIMKIIApUTa KaTTa 3apap €TKa3au.

5.6-pacm. Phytophthora infestans:
a — 300CIOPAHTHilJIap PUBOKIIAHUILN; 0 — 300CMOPaHTUIAIap HUKa 300CrIopaiap MAKUIAHUIIN
(Ward pacmu, [Tugonmmako, 1977 nan onuHran)

Typ: Phytophthora infestans. Yta 3apapmu skammuru Tydaitng ymly Typ aifHHKcA
IUKKaTra cazoBopaup. by Typ kapromika, momMuaop Ba OOLIKa HMTY3yMJaOUl YCHUMIIMKIApla
¢buTOPTOPO3 KACAIUTMHHU KY3FaTaIu. S}CI/IMJ‘II/IKJ'IapHI/IHF XaM epycTH KHUCMIIapH, Xam
TyraHakjapu 3apapianagu. Kacamnuk yecumnuknap rymwiam nadtuaa Oonuianaau. Ham 06-
XaBOJa KacaJUIMK Te3 TapKajalu Ba PUBOKJIAHAIAW, OMp HEYa KyH WYHAA YCUMIIMKHU HOOY.
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KWJINIIA MYMKWH. 3apapilaHraH TyraHakjap XOCHJIHM HUFUO oJMIn Ba OMOOpiapra TallWIl
nantuaa 1-2 xadraga OyryHiaid yupud KeTUIIN MyMKHUH.

3amMOypyr Muuenuiicu Xyxkadpanapra OViIMHMaraH, y KapTOlIKa TYKUMaJapUHUHT
XyXalpanapapo OVIUIMKIapua TapKajlaJd Ba XyXadpajiapra rayCTOpHiJIapu OWIaH KUPaIH.
3apapiaHrad TyKuManap HoOya Oyna OomuiaraHuaa, mapasut arpoduaard COFJIOM TyKAMalapra
Ttapkanaau. baprinapna HoOyn Oyiran Ba COFJIOM TYKUMaJlap 4yerapacujia 3aMOypyFHHUHT OKHIII
FyOopu maiijo 6ynaau. Y maTOreHHUHTI 300cnopaHruodopa (koHuanodopa) jgapu TYIIaMuAaH
tamkwi Tonaau. Crnopanruodopanap 2-5 TamaH Typyxjapja Oapr TelMKYalapuaaH EKd
TYFPUAAH-TYFPU dNUAepMUCHU €pUO 4YMKaau YIap CUMIIOJWall UIOXJIAaHTaH, CIOpaHrHiliapu
JUMOH IIAKJUIA Ba yduja ryaaadacu 6op (5.6-pacm). Ynap koHunnodopanan axpanno, mamos
Ounan Oouika Oapriapra €ku EMFUp TOMYIIApU OMJIaH TYIPOK OpKalM TyraHakjapra TYIIau.

3oocnopanrmii TN S00CTIO PAHT Hil

Bapraaru
300CTIOpAHTH

3oocnopanap
0apram 3apap.Jiamn

=T

Tyranaxkaaru
MU eJaHiiaan
maiica

3apapaanran
! \ TyraHak
\

\

Kuncuii E
Kynaiinmm : = g
Ta0HATAA KAM
yupaiian Zoocnopanap TyraHARJIAPHH 3apapJaaiin

5.7-pacm. Phytophthora infestans 3aM0ypyFMHHHI KapTOIIKA
yeuMUIMKIJIapuAa pUBOKJIAHMII HMKJIM (Agrios, 2008)

ATpod-MyxuT XapopaTu OwiaH OOFJIMK XOJJa CIIOPaHTMN VCUILIKM WMKKU XWJ Oynaau:
I0KOpUPOK Xapopatiapaa (ontumym 24°C) criopanruit 6eBocuta MypTak Tuda XOCHI KHIHO
ycamu, macTpok xapopariapaa (ontumym 12°C) cyB ToMuKcHIa YCraHua 5ca CopaHruil nuua
paHrcus, Oyipak IIak/uIM, MKKH XMBUMHYAIM 300CIOpaliap XOCHI Oyiaay; yaap CyB mapaacuaa
O6upo3 cy3ub ropaau, CYHrpa KapTOLIKaHUHI Oapru €Ku MosicH ycTuAa YTPOK Xojarra Kenuo,
KOOMK OwiaH ypanaad Ba JOyMajoK INAKJI OJaad, YCuO, ampeccopuil XOCHJI KHJIQJIH.
AnpeccopuiilaH MHIMYKa MypTak Tudacu YUKagul Ba OCTUIArd SHUAEPMUC XyXKaillpacuHu
O6esocuta TemwnO Kupaau ¢Exku  Oab3aH YCThbUIA TOMOHra ¥Ycub, y OpKalu KHpaIu.
Ky3raTyBUMHMHT KapTOIIKaJa pUBOKIAHUII [IUKIM 5.7-pacMIa KypcaTHIITaH.

3amOypyrHuHT BaTaHu JKanyOuii Amepuka. YHHHI KYI H30JSTIApH TeTEpOTAILIHUK.
Baranunan Tamkapu kapTouika YCTHUpUIaAraH Kyl MamilaKaTJapHUHT TaOMHUM miapouTtiapuia
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3aMOYpYFHUHT >KMHCUH apa€HU Ky3aTWIMalau Ba oocropaiapu xocui Oynmaiau. Ilaroren
MaBCyMJIaH MaBCyMrada TyraHakjiIap HUuIard MULCTUICH OMIaH CaKJIaHaIH.

®uTOGTOPO3 KAPTOLIKAIA BA MOMHUIOPAA Y30EKHCTOH 1A XaM KEHT TApKAITaHIMIH XaKuaa
xabapiap 00p, aMMO MHKOJIOTHK TaXJIMJUIAP YTKA3WITAHJIWTH XaKUJa MabIyMOTIAp MaBiKK]I
AMac; KaCATMKHIHT XOCHIITa TAbCUPH XaM YpraHUIMaraH.

Phytophthora TYypKyMHHHMHI 0oOmIKAa MYXUM TypJjapu. bymap karopura meBaim Ba
MaH3apajdu JapaxTiap, YPMOH JapaxTiapuaa Xamjaa ca03aBOT OJKUHIApH Ba YTCUMOH
VCUMIIMKIIap/Aa YTa >KUUIMA WITU3 Ba MOSHUHT MACTKA KUCMHU YUPHINM, HOBJA Ba MeBaiapaa
spasiap XOCHJI OYIIMIIM Ba yiap YMPHUINN KacaJUIMKIApUHU Ky3raTyBuu Phytophthora cactorum,
P. cambivora, P. cinnamomi, P. citrophthora, P. fragariae, P. palmivora Ba P. syringae Typnapu
kupamu. Kym ca03aBoT SKMHIapH, MaH3apalu YCHUMIIMKIAP Ba Jajla SKMHIApHIA XaMaa 0ab3u
JapaxTiap/ia Wiau3, Nmosi Ba MeBa YMpHUIUMHU P. capsici, P. cryptogea, P. megasperma Ba P.
parasitica Typnapu Kentupub uukapamu. flma Oup Typ — P. erythroseptica, KapTolika
TyraHakJapujga HUMpaHT YMpHIN Ky3FaTtaa, P. parasitica 5ca MKJIMMHU HUCCHK MaMIlaKaTiap/aa
TaMaKWHU 3apapJiiaii/iy.

Ouaa: Ileponocnopanea (Peronosporaceae). by onna BakKWIIapUHUHT AeSIpiau Oapuacu
VCUMIIMKJIapHUHT FOKOPU Jlapakaja MXTUCOCHALIrad obnurar mapasutiapaup. Munenuitiapu
XyXKalipanapra OyJIMHMAaras Ba yjap YCUMJIMK HUUJIA XyXKalpanapapo OYIIITuKIapaa TapKajiaiu,
XyXKaipanap nuuja map maKuy KU IMOXJIaHTaH TayCTOpHilIap XOCHIT KUJIaIu.

Hoxwuncnit  xymaiiumm  300cmiopaHTHiiap  (KOHUAMSUIAp)  BOCHTAcHAa  YTajH.
3oocnopanruodopanapu (KoHHUAMO(GOpaATapU) SIXIITW IMAKIJIAHTaH Ba, Pythium TyplapuHUHT
3oocnopadruodopanapugad Gapkiu YIapoK, TallKd KYpUHUINUIAH BereTaTuB rudanapaaH
KeCKMH (apK Kujaaud. Yiap y3ura Xoc JUXOTOMUK EKM MOHOIOJAMAJ IIAKIJa IIOXJIAHTaH,
VCUMITUK OapriapyuHUHT OCTKH Tapaduaa yCThHUIAIApUIAH JacTajapjia 4Yukaad. byHpaa
cnopanruodopaiap Ba CriopaHruiyiap 6apriiapHuHT OCTKH Tapaduaa MavH, I0MKa, OK, Oab3aH
KYPFOILIMHIANH KyJIpaHr, YHCUMOH Fybop xocwn kuiaau. Iy cababman ymOy 3amOypyrnap
Ky3FaTaJural KacaJUIMKIap coxma yH-uiyopune, 1e0 aranrad. 300CIOpaHTH YcraHuaa
KYIIMHYAa WYU]a KaM COHIM (oaarna 8 Ta) MKKM XUBUYMHYAIH, Oyipak MIaKJLUIM 300cTiopaiap
xocun Oynmaau. Peronospora Ba Bremia Typkymiapu TYpJIApUHHHI CIOpaHTUiiIapu
(xoHuusIapu) 6eBocuTa MypTak ruda Xocui KHinb ycaiau.

3apapiaHrad YCUMIIMK TYKUMAcH WUUa YTaIuraH OOraMus TUITHAIATH >KMHCHH skapaéHu1a
raMeTaHTUiIapu — OOTOHMM Ba AaHTEPUAMMHMHT — TapKuOM Kymiwiaad. Xocwi Oynraxn
oocropajapu YCUMJIMK KOJAMKIAapu OuiaH TYHOpOKKa TYIIagd Ba TUHUM JaBpura Kupuo,
Tynpokaa 2-3 iun cakyiaHumy MyMKuH. OQocriopa ycranujaa MypTak ruda €Ky 300CHOpaHTHi
xocws Kuiamu. Kynm Wk YeuMaukiap 3apapiaHraHuga Mumennid yaapaa nuddys maxmnma
TapKaJIMIIM Ba SIHTM HOBJAJIAapW XamJa INakiylaHa€TraH mnuésnapu, WIAU3MeBalapu Ba
X0Ka3zoJiapra Kupuo, KMIUIOBYM ab30japuja KeHUHIY MaBCyMraya CakJaHUIIA MyMKHUH.

Peronosporaceae onnacUHUHI CHCTEMAaTHUKACHU TYpJIAPUHHUHI 300CIOpaHrHodopaiapu Ba
300CHOpaHTUHIApPUHUHT Oelrujapura acocjaHraH, YyHKW YJIApHUHT >KMHCUM ab30JIApUHUHT
Ty3wmin Oup xui. Coxra yH-IIYAPUHT KY3FaTyBuu 3aMOypyFiap KaTTa UKTUCOAUN axaMusiTra
ara. Yiap xap XuJjl owjiajiapra MaHcyo Ky YCUMITMKIIAp, )KyMJIaJiaH KeHT MUKECIa SKUIaUTaH
MKKU TaJJIaId KUILUIOK XY KaJMK 3KHHIapuaa (KOBOKIOLUIAp OWJIACH TypjlapH, TOK, TaMaKH,
JATyK cajatd Ba 0.) KacaJUIMK Ky3FaTHO, XOCHJIMTA KaTTa 3apap eTkazaau. Yoy ounara 10 ta
TypkyM kupaau (5.8-pacMm), ymapaan aiiHukca Peronospora, Plasmopara, Bremia Ba
Pseudoperonospora Typkymiapu MyxuMm XUcoOIaHaIH.

Typkym: Ilnazmonapa (Plasmopara). Konuguodopanapy MOHONOAMANT IIOXJIAHTaH.
Typ: Plasmopara viticola — ymly TypKyMHUHT SHI MYyXUM TYpH, TOKHHUHI SHI XaB(iu
KacaJTUKIIapUAaH OMpU — COXTa YH-INYAPUHT, EKU MUI0bI0 KACAUTUTUHU Ky3FaTtaau. TOKHUHT
Oapriapu, HOBAAJIapH, TAXKaKJIapy Ba y3ymiap 3apapiaHain. 3aMOypyF YCUMITUK TYKAMallapura
(dakar ycTbUIAIap OpKaIM KUPHUO, 3apapiaiau. TykumMa wumaa MHUIENIHN XyKaipaiaapapo
OyuuUIMKIapaa ycaau Ba XyKaipanap Wuuia Iap MaK/UId TayCTOPUHIApUHN XOCHJ KUJIQIH.
3apapnanrad Oapriapja TOMHUpJIAp Opacuaa, OJIUH CapFUIL, MOWCHMOH, CYHIpa KHU3FUII-
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KYHFUDP, KUPpalu, KEHIJIMTH 2-3 cM KenaauraH, 0ab3aH arpoduja XJIOpO3JM JOFjiap ManIo
oynagu. FOkopu HamumMkga OAprHUHT OCTKM TOMOHHWJA, YCTHUIATH JOFJAPHUHT KapIIMCHJA,
KY3FaTyBuM 3aMOYpYFHHUHT CIIOpaHTHO(Opa Ba 300CHOpaHTUIapuiaH uObopaT OyiaraH MaivH,
KAJTHH, 314, 0apoK, OK TYCIH MOFOP KATJAMH PHBOXIIAHAIM. 3apapiaHraH Gapruumar 1 cm’
MaiJIoHK/Ia 3 MIJJTMOHTa4da 300CTIOPAHTUN OYIUIIM MYMKHH. 3apapiiaHraH MeBaiap Oypuiiuo,
TYKWINO KeTau.

Cropanrmii

Basidiophora Sclerospora Plasmopara

Peronospora Bremia

5.8-pacm. lleponocnopanea (Peronosporaceae) OWJIACHHMHT 5 Ta TYPKYMH
cnopanruogopasapunusr Tysuwmmu (Alexopoulos et al., 2007)
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5.9-pacm. Tokna coxra yH-UIyAPUHT
(MIIIIbI0) KACAJUIMTUHU KY3FaTyBYH
Plasmopara viticola 3am0ypyruHUHT

KOHUANO(OopaJapu Ba KOHUAUSJIAPH
(CKaHep 3JIEKTPOH MHUKPOCKOITAA OJIMHI'aH

mukpopororpapus) (R. Guggenheim pacmu,
Lafon, Clerjeau, 1994 nan onuHras).

5.10-pacm. Toxkaa coxTa yH-IIyAPHHI KACAJIJIUTMHH KY3FaTyB4YHU 3aMOYpPYF
(Plasmopara viticola) auur puBoxIanu uukian (Agrios, 2008)

3aMOypyFHHUHT criopaHrrodopanapyu yCThHIANapJaH jgactaiapaa wmkaad (5.9-pacm),
OCTKH KHCMH OHMpO3 KEHTPOK, , YCTKM KUCMH OWMp HeYa MapTa IOXJIAHTaH, MIOXYaJapUHUHT
yanapugara tamdanapaa (oup cmopanruodopana 200 Taraya) criopaHruiiap maimgo Oyimamu.
CriopaHruiiapu TyxyM €KH SJUTAIICOUI MMAK/UTH, paHrcu3. Xap Oup cropanruit waunmga 1-10 ta
Oyiipak IaK/UIM, W4ura OYKWITaH >KOMHIAH YMKAJAWTAaH WKKUTAa XWBUYMHYAIHA 300CHOpajiapu
MaBXKy[. Xap XWI KHHCHA OJNTHIM 300CHopanap KYIWiIaJd Ba TETEPOKAPHOTHK MUIICITHIA
XOCHJI KUJIaIH.
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Magcym oxupujia 3aMOypyFHUHT KUHCUHM KyHaluiy YCUMIIMK TYKUMallapu Uuuja YTaiu.
Ooronwuiliapu AyManok, AESpid paHrcu3 €KU caprulll KOOUKJIM. AHTEPUIMWHUHI CYIOKJIUTU
ooroHwmiira oku6 yraau Ba kym mMukgopaa (1 Mm” ma 250 Tarada) oocriopanap XoCuiI 6y am.

Oocnopanap nuamerpu 20-120 MKM, MKKUTAa KOOWFHU, YIApHUHI CHUPTHAA OOTOHUMNIAH
KOJITAaH YCTH OYpYIIMK YYMHYHU TAIIKu KOOufru Xam Oop. Oocropanap CyB TOMUHCH]IA KEUHHTH
Oaxopaa ycaau Ba Oup €KUM UKKWTA MHIMYKA MypTaK Hailya y4uu/ia HOK IIaKJUIM CIIOpaHTUidiap Ba
yimapHuHr nuuga sca 30-56 ta Oyiipak makumm 300cnopanap maiao Oymamu. 3oocmopanap
UKKUTaJaH KYIIuiaay, YCuo, reTrepoKapuoTHK MULIEIUH XOCWI KMJIaaAu Ba Y TOK TYKMMAacHHU
3apapnaiin. 3aMOypyFHUHT PUBOXJIAHMIN TUKIN 5.10-pacmaa KeITUpUITaH.

V36ekncronma munasio Toxaa Tomkent, Cupnapé, Camapkana Ba Hasouii BunosTiapuia
KeHI' TapkajiraH. MaBcym kenummura kapa® kacammuk tydaimu 5-10% man 40-50% raua €xu
YHJAH XaM KYIPOK XOCHUJI NYKOTUIIAIH.

Typkym: Ileponocniopa (Peronospora). Munenuiicn sSXIIA PUBOXKJIAHTAH, KYI SIPOJIH,
XyXaWpanapapo OYymImuKiIapaa >KOWIamaad Ba XykKapamap WYUAa TayCTOpPUHIap XOCHI
kunaau. Cropanruodopanapyu JUXOTOMUK moxiaHraH. CropaHrMiJIapuHUHT Y4 FyjAjadany,
ylmap 300cmopa XOCWJ KWJMaclaaH, JOWM MypTak Tuda xocunn Kwimbd Ycaaum (ruda
CHOPAaHTMMHUHT €H TOMOHUJAH YCUO YMKaau), S’bHU TapKaJIMII YCYJIW Ba YCHUII XapakTepura
Kypa ynap Xakukuil konuaumsuapaup. Ily ca®abman Oy TypkyM Typiapu —y4yH
300cnopanruodopa Ba 300CHOPAHTHIA dMaAC, OaNKKM KOHUAMO(Opa Ba KOHUIWS aTaMajapuHHU
Kymtam 3apyp. Konumusmapum Bocutacuza Oy 3aMOypyFiap Te3 Ba Karra MaijoHIapra
TapKajagu. 3apapiiaHraH YCHUMIIMK ab3ojapuaa oK fFybop xocwsn Oymamu. FOKopu HaMimk
MAaBXKYTMTHIA KACAIUTHK YCUMITHKIAPHUHT KYI KACMMHM HOOYJ KHMJIMIIM MYMKHH. Y CHMIIHK
TYKMMacu WYHAa XOCWI OVianuraH oocmopaiapu YCUMIIMK KOJIIUKIapuia Oup Heda Wui
JaBOMU/IAa CaKJIaHUIIA MyMKHH.

Ymly TypkyMm Tapkubura taxmuHaH 250 Ta Typ kupaau. Bakumnmapu — mnués Ba
capuMcokHU Peronospora shleideniana (cun. P. destructor), kapam, peauc, IOJFOM, KaF-)KaF Ba
Oomka Oyrrymmom Ycumumkiaapau P. brassicae, KaHa, Xypakud Ba XalllaKd JaBilaruau P.
farinosa (cun. P. schachtii), Tamaku Ba Maxopkanu P. tabacina, WyHru4ka Ba ceOapra
Typnapunu P. trifolii Ba P. pratensis, MypaKkaOryJaoILIap OWJIACUTa MAHCYO YCUMIIUKIApHH P.
parasitica Ba GOIIKA Typiapu 3apapiaiiiu. Yiapman 6mp HedracH Y30eKHCTOHIA XaM Kaiil
STHIITaH.

Typkym: IlceBnoneponocnopa (Pseudoperonospora) (cunonunmiiapu Pseudoplasmopara,
Peronoplasmopara, Plasmoperonospora). Munenuiicn SXIIA PUBOXKJIAHTAH, KYM SIPOJIH,
XyXaipanapapo Oyuuinknapna ycagu. [aycropuiimapm TyxymM €KM  HOK  LIAKJUIU.
Crnopanruodopanapyu AUXOTOMHUK ILIOXJIAHTaH, OAapriapHUHI OCTKU Tapaduua ycTbHULaap/aH
SKKa-sKka €k Jactanapaa uyukagu. CHopaHTMMJapUHMHT Y4M FyAqadaid, yjiap YycraHuaa
3o0cnopanap xocun Oynanu. Bakumiapun — OOApuHT, KOBYH Ba, KaMpOK Japakajga, KOBOKHU
Pseudoperonospora cubensis (cun. Peronoplasmopara cubensis), xynmoxkHu P. humuli
3apapraiimu. Ileponocropos Vz6ekucronna daproHa BOIMIICH HCCHKXOHATAPHAA OOIPHHIIA
keHr tapkanras (I1I.T. Xomxaes).

Typkym: bpemus (Bremia). Munenuiicu SXUIM pUBOXJIAHTAH, KYI  SIPOJIH,
XyXKaWpamapapo  Oymuumkiapga  ycaam.  [ayctopumiimapy  omamii  €KM  IIOXJIAHTaH.
Konungnodopanapu IUXOTOMMK IMIOXJaHTaH, YUK KUCMJIapu nHaHxa makmui. Konunusinapu
map ImakumM, ycranujaa Mmyprak ruda xocwn kwiamu ([lepoHocmopa TypkymMu TypiiapuiaH
¢bapxiu ynapok, ruda criopaHruHHUHT YCTKU yuuaaH ycub unkaau). Kuncuit sxxapaéHuna xyaa
Kyl oocropanap xocus Oymanu. Bakuicu cudatnaa MypakkaOryamonuiap oujgacura MaHcyo
OynTra” Kyn YCUMIIUK TYpJIapUHU 3apapioBuu B. lactucae TypuHU KypcaTUII MyMKHH.

Owuna: AabOyrunanea (Albuginaceae). by onna Bakwiapy IOKCaK YCUMIUKIAPAA «OK
3aHI» KaCaJUIMTMHU KY3FaTyBUM OOJUrar mnapasutiiapavp. MHLETUHCH SXIIM PUBOXKJIAHTaH,
XyXaipanapapo OyIUIMKIapAa ycaau Ba TayCTOPHIJIapM BOCHUTAcHa O3WKiIaHaau. HoxxuHcwuii
Ky[MaluIIuaa XyKaluH YCHUMIIMK OIHJEPMUCH OCTHJA IIOXJIAHTAaH, TYKMOK IIAKJUIA
300cnopadruodopaiapuga CIOpaHTUAIap 3aHXKUpUyanapu XOocuia Oymanud. 300CHOpaHTHA CYB
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TOMYHCHJIA YCaaW Ba yHAA Oylpak IIAKIIM, €H TOMOHHJA WKKH XHBYMHYAIHA 300CTIOpayap
puBokianaan. Qocriopayiapu sIKKa-skka, map Ak, KaIuH KYHFUP KOOWKJIH, 3apapiiaHraH
VCUMITMK TYKUManapuia xyxkaWpanapapo Oynuiukiapaa xocwin O0ymaau. Oocrnopanap ycranuaa
yIiap 300crnopanap xocui Kuiaan. Owiara OuTTa TApKyM KAPaIu.

Typkym: Aabbyro (Albugo). VcUMINKIAPHHHT 3apapiaHraH >KOWIApuaa KyI COHIIH,
Ak Ba yIUaMu Xap Xuj OynaraH oK Tyciau &cTukda (IMycTyna) jap Xocwa Oynamu. Ymoy
TYPKYMHUHT OUpPO3 axamusitu Oynran typu Albugo candida 6ynub, y 6ab3aH kKapamjoluuiapra
MaHCy6 SKMHIap (KapaM, epKaTaMIINp, KaF-Kar) XOCHIMHN KaMaiTupaan. Ycummakiap uddys
makiga 3apapiaHaau. [lapasuTHUHT TraycTOpHWiIUIapW KWYWK, IHap IIAK/UTH. 3apapiiaHTaH
Oaprmap, Oapr Oanmmapu, Tya OaHiapu, TyJUIapd Ba Ky30Kjapujaa OK ECTHKYaIap XOCHI
Oynmaau. Ynap OJJMH SIUJAEPMHUC OcTHaa OYnubO, KevmH yHu Epul, TamKapura Oo4miIaad Ba
WYua 300CIOPaHTUiIap TYJanapy OK KyKyH IIaKiuga HaMoE€H Oynaau. 3apapiianraH ab3oJiap
uyronnamanu, Oypanub, XyHyk maki oyiagu. Kydnu 3apapiianran 6apriap KaauHiIamuo, cepaT
O0ynu0, Oab3zan uernapu Oypanubd keramu. TypkyMHHMHT Oomika Typiapuman A. portulacae
cemMusytHH, A. occidentalis wcmanokau Ba A. bliti Amaranthaceae ownacura wmaHcyO
VCUMIIMKIIAPHU 3apapJiiaii/iy.

5.2.2. THOOXUTPUOMUKOTA - HYPHOCHYTRIOMYCOTA ®NJIIYMU

l'upoxuTpuiinapHUHr BakWJUIApU TalIKW KYpUHHUIIMJIAH XaKUKUH 3aMOypyFiIapHUHT
XuTpuauoMukoTa (UIyMH Typiapura, OMOKMMEBHUI Oenrmnapu Oyiinuya sca ooMHULETIapra
VXmaiiay, aMMo YJIapHUHT MKKOBUAAH XaM 300CHOpAJapMHUHI TY3WJIMLIM Ba yilapAa anukal
KOWjamraH OuTTa TYKJIM XMBUMHYACH MaBXKy/UIMrd OunaH (apkiananu. Mnrapu y30oK BakT
JaBoMuaa oaumiiap rudoxurpuiliiapan XuTpuauoMukoTa Gpuiymu Typaapu Ouian Oupra ourra
TaKCOHOMUK TI'ypyXra KupuTuiirad. Keliunyanuk ylnapHUHT opajiapyia Karta (papKiapu MaBxy.l
SKAHJIMIHY, >KyMJIaJiaH, TU(QOXUTPUILIApHUHI XO3Upraya YpraHwirad TYpJApUHHUHT XyKalpa
KOOMFUJIa XUTUH Ba LEJUII0I03a MaBXYMJIUTH, XUTPUIUOMUILIETIAPHUHT XyXalpa KOOUFH 3ca
XUTUH Ba TJIIOKAHJApJaH TAIIKWI TONMIIM aHUKIAHTaH. YHAAH Talmkapu, Oy MKKuTa (Quiym
Typiaapu Oup-OupujaH puBokiaaHuil nukiau Ba JIHK-nmapuHuHr Oenrunapu OmiiaH XxaMm KECKUH
(bapk Ktaau.

I'udoxurpuiinap cys 3amOypyFiapu Oynu0O, yimap acocaH SIIWI, KyHFHpP Ba OOIIKa CyB
VTnapuga xamJa yMypTKacu3 XalBoHJapaa Xyxkaiipa wun napasutiapuanp. daxkat 6an3unapu
CyB €KM HaM TYNPOKIAaru YCUMJIMK Ba XalllapoTjap KOJAUKIapuaa canpoTpod Makiuaa Xaér
keuupagu. by kunumk ¢unym OynuO, yHuHr Ttapkubuna Outra Taptub® (I'mpoxurpuanec —
Hyphochytriales), yuta ouna (AHuzonenuauanea — Anisolpidaceae, Pusmauomuueranea -
Rhizidiomycetaceae, T'nboxurpuanea — Hyphochytriaceae), 4-5 Tta TypkyMm (Anisolpidium,
Rhizidiomyces, Hyphochytrium) Ba 23 Ta Typ MaBxXy.

I'upoxuTpuiinapHUHT MUKPOCKONMK BETeTaTHB TaHACH SIaHFOUY MPOTOILIacTIaH ubopart;
0ab3u Typiap NPUMHATHB (PUBOKIIAHMAraH), ¥3 siapojapu OyJIMaran MULICIIUN — PUIOMUYETUTT —
XOCWJI KWiaau. XapakaTdad Oockuuiapu (300Crmopaiapy, ramerajgapu) HUHT OJi TOMOHJA
JKOWamras OuTTa TyKIu XuBuuH4acu 6op (3.2, b-pacm).

5.2.3. JABUPUHTYJOMMUKOTA - LABYRINTHULOMYCOTA ®PUNJIYMU

Jlabupuntynomukora, €ku TypcumMoH munuMIMK 3aMOypyrnap (Labyrinthulomycota)
¢unymura canporpodiap Ba cyB yTiapu (KYNuWHYa JEHTU3 CyB YTIapu) HUHT Iapa3uTiapu
kupaau. Iy Owman Owupra, ymly ¢uiaym TypiaapuHUHT OOIIKa IIWIMMILUK MOFoOpiap
¢unymnapunuHr  (Mukcomukotra — Myxomycota, Axpasuomukora — Acrasiomycota,
JIMKTHOCTENTMOMHUKOTA — Dictyosteliomycota, [TnazmonnodopomukoTa —
Plasmodiophoramycota) Ttypinapu OunaH TaKCOHOMHK J>KUXATIaH YMyMaH SKUHJIUTH HYK.
JlabupuHTYy/IIapHUHT BereTatuB TaHacH (TpopuK OOCKUYM) SKTOIUIA3MAaTUK TYp €ku Hyuiap
CUCTeMAacH IIakiura sra OynuO, ylapHUHT uuuja €K ycTujaa y3 KoOurura sra OynamaraH
SUTAHFOY Xy)XKaWpanap cupnaHuO, XapakariaHaiau. byHmail CTpyKTypa mypcumon naazmoouit,
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€xu punnonnazmooui, n1ed atanaay. PUBOXITaHUII IUKIAIA UKKH XHUBUYMHYAIH 300CMOpATIAPH
MaBXyA. XUBUMHYATIAPH — 2emepomopd Ba zemepokonm (ONIUHTUCH — TYKIH, OPTAArduCH —
CWJUIHMK). 3oocmopaiapHUHr ymoOy Oenrunapu Jlabupuntymiapau Oomuxora (Oomycota)
¢uymura KUpUTULI Y4yH acoc Oyiras.

5.3. XAKUKH BAMBYPYFJIAP —
FUNGI (=MYCOTA, MYCETES) IYHECHI

Xo3upru 3amoHna Xakukuii 3amOypyrnap — Fungi (Mycota) nyHECHUHUHT MaBKEU
Veummukaap (Plantae) Ba XaiiBonnap (Animalia) nyHETapuHUHT MaBKEHMra TEHT. XAKHKHIl
3aMOypyFiap JIyHECUIa BEreTaTMB TAHACHHUHI TY3WIWIIM, Kynailum ycysuiapu, Tabuarna
TapKaJIMILIM Ba sIIAIl Tap3u Xap XWj OyiraH Typiap kupaau. Yoy 3aMOypyFiIapHUHT TaHacH
HO3UK, HIOxJlaHTaH rudanap (MUKPOCKONMK WI) JIapJaH TallKwil TomraH OymuO, rudanap
TYrIaMu muyeaun ned aranaau. Mumenuii cyocTtpar ycruna €ku nuuga OYVIMIIM MYMKHH.
Opatja Munenuii Karta yMyMu 103ara sra Ba 3aMOypyF y OpKaJld 03yKa MOJUIaJlapuHU OCMOTHK
paBuIa cypuO O3WKIaHAAW. XyKaiipa JeBopuaiapu TapkuOuja ojaTiAa XUTHH, MaHHAH Ba
[NIOKaHnap MaBxkyld. Kymumnuk 3amOypyFiaapHMHr XyXailpa sapojapu Ba  yinapaaru
XpoMOCOMaNapu XyJda KAYUK. XUTPUAUOMUKOTa GuiymMyaaH Oomika ¢uiaymmuap Typiapuia
CHOPAJIAPUHUHT XMBUNHYATIAPH UYK.

5.3-orcaosan. Xakukuii 3amoypyraap - Fungi (=Mycota) nynécuuuHr pujiymiaapu Ba
oearunapu (ITonkosa u mp., 2005; Alexopoulos et al., 2007; Agrios, 2008)

bearunap
Anamopda Tesaeomopga
(HOKMHCHUT (KUHCH I
duaymiaap NI . . Cenra maB:xkyaiuru Ba | Typaap
KYIaiui) KYIaiuu)
TY3HJIU LN COHH
0ocKu4Hn 0ocKu4Hn
MaxcyJiapu MaxcyJiapu
Chytridiomycota | 3oocniopanruii | 3uroranap Magxyn smac ~ 500
Ba 300Criopajiap
Zygomycota Cnopanruii Ba | 3urocnopanap | Mapxyn smac (kam ~ 600
CIIOpaHTHO- COHJIM UCTHCHOJAp
criopajiap MaBXXy/)
Ascomycota Konnausitap Ackocniopanap | Cenranapu oI, ~ 30 000
nepdopanus KWIMHraH
Anamorphic Konnmusutap Magxyn smac | Cenranapu o, ~ 30 000
Fungi nepdoparus KMINHTaH
Basidiomycota Kawm yupaiinu, bazunno- Cenrranapu oauid €ku ~ 25000
ruda criopaiap UXTHUCOCIAIITaH,
¢bparmeHTiIapH, nepdopanus KWIMHIaH
KOHUUSTIAp

3amOypyFiap cHCTEeMaTHKAacH YJIapHUHT Oup KaTop Oenrwmwiapura acociaHraH Oyiuo,
yJlapJaH 3HI' MyXUMJIApH — )KUHCHM KYTIaluIl criopajapy Xocui OVIINIIN XapakTepu, KUHCHI Ba
HOXKMHCUN KYNaWWII YCYJIJITADUHUHT THUILIAPU, PUBOXKJIAHUIN LUKIMJAA 300cHopanap Oyiaran
3aMOypyFiapja  XMBUMHYAJIAPUHUHI  COHM  Ba  TY3WIMINM, XyXailpa  KoOurmaaru
MOJIMCAXapUAJIApHUHT TapKUOU, XyKalipa TYCUKIapu — CENTaJlapuHUHT Xapakrepuaup. Mkkura
bunym — Xwurpuwmuomurota (Chytridiomycota) Ba 3uromukora (Zygomycota) dumymiiapu
TYpJapUHUHT BEreTaTHB TaHAJIapH CeNTallaHMaraH MULeNUinapiaH Tamkuwi Torrad. Kosran
ukkuTa Gpuiaym — Ackomukorta (4scomycota) Ba bazunnomukora (Basidiomycota) pumymiapu
xamaa Anamopd 3amOypyrnap rypyxu (Anamorphic Fungi) TypJIapuHUHT MULETUNAIApU
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cenrananrad. FOkopuna cana® yrtunran Oenrunap acocuja ymlOy ayHé Oemra ¢dumymra
oynmunaau (5.3-xanBai).

5.3.1. XUTPUAUOMMUKOTA - CHYTRIDIOMYCOTA ®UITYMHU

Xumpuouomuxoma (Chytridiomycota) umymura tapkuouna 500-600 Ta Typ 6ynran Ourra
— Xurpuauomunerec (Chytridiomycetes) cundu kupagu. XUTPUIAOMHUIICTIAPHHUHT HOKHHCHI
KYIMalMImM XapakaT4aH 300criopanap €paamMuja amaira OIIaJu. 300CIOPAJAPUHUHT OpKa
TOMOHU/IA YKOMIamran OUTTa CHIITMK, KaM4Ud IIaKUId XuBunHYacu 6op (3.2, a-pacm). Xyxkaiipa
JieBOpYacH TapKuOMJa XUTUH Ba [(-TiaokaHiap MaBxkyld. by ¢uinym Typinapu opacuja TamioMm
ABOJIIONMSACH aMEOOou] (sSIaHFOY MPOTOIIa3Ma) INAKIWAAH OUp XyKalpaiu, pU3OMULEIHICcH
OyIIraH IakjuIap OpKaJIM SXIIW PHBOXKIIAHTAH CENTalaHMaraH MHULEIUNACH OYIIraH makuiaprada
SKAHJIMTMHU KYpuUIl MyMKUH. JKUHCHH KYnallulu camemozamus (xonozamus, u3ozamus,
2emepozamus) Ba oozamua TANUAA, OyHIa OUp XUBUUHYATHU 300cnopanap (nianozamemanap)
KYIIUJIaAu Ba TAHUM JaBpUra KUPYBUH 3uzoma (yucma) XoCwi 0ynaau.

XUTPUAMOMUIICTIAPHUHT SIIIANI Tap3W acoCaH CyB MYXWTH OWjaH OOFIHK. YIIapHUHT
aKCapusTH CYB yTJIapH, CyB 3aMOypyFJlapd Ba yMYpPTKacH3 XaHBOHJIAPHUHT MapasHTIAPHIUD.
Tynpokna smaiaurad Typiaapud XaM MaBXy/, IOKOPH HaMJIMK INapoOUTHIA Yiap FOKCaK
VCUMITUKIIapAa Mapa3uTIMK Kujaau. by 3aMOypyrinap opacuaa CyBIM MyXUTJa YCUMIIMKIAp Ba
XaMBOHJIAPHUHT KOJAUKIIApH/Ia Al IuraH KaM COHJIM carpoTpodiap xam 6op.

AcocaH  TaUIOMJIAQPUHUHT  TY3HWJIWIIH, 300CTIOPAIAPUHUHAT  YIBTPATY3WIHIIN
(MHTOXOHIPUUTIAPHHHUHT IIAKIIApH, pHOOCOMaap Ba MUKPOKYBYpUAJIApH >KOMITAIITHIIH, AU
I00YITajapyu MaBXKyUIUTH Ba YKOMJIANITUIIY, XHBUNHYATIAPUHUHT XYCYCHTIIAPH) XaMIa KUHCHI
KapaCHJIApUHUHT THIUTa Kapad, ymoly cuHd 6 Ta TapTuOra OynuHagu. YiaplaH acoCHilIapu
Chytridiales, Blastocladiales Monoblepharidales TtaptTubnapuaup. @DuTomaroreH Typiaapu
acocan Xutpunuanec (Chytridiales) TapTubura Mancyo.

Taptu6: Xurpuauanec (Chytridiales). bynapuuar sur myxum Bakwuiapu — Olpidium
brassicae Ba Synchytrium endobioticum Typnapunup. Yinap ooiurat 3H10mapasutiap (Xyxkaipa
4K napasutiapu) Oynub, € YCcUMIMKIApHU Ba/€KU YCUMIMKIAPHUHT €p OCTU KUCMIJIApUHU
3apapaian. Kacammukiap Tynmpokia 'oKOpy HaMJIMK MaBKy[] OYITaHuIa pHBOKIIaHA/IN.

Typkym: Ouasnuauym (Olpidium). Onpnuguym TYpPKyMH TypJapd BHPYCIApHUT
BEKTOpUAMP. YIap kamujaa 6 Ta puronaToreH BUpyclapHu ((KymiiagaH, TaMaKi HEKPO3H BUPYCU
— tobacco necrosis virus Ba JIaTyK-CaJIaTH YCUMJIMTHUHT KaTTa TOMUPJWIUTH BUpYycH — lettuce
big vein virus) HA TapKaTUIIN UCOOTIIAHTaH.

Typ: Oabnuauym o6paccuxa (Olpidium brassicae). by 3amOypyF kapam ypyriaapu yHUO
YUKUIINAIAH Maiicaiapu Oup Heua Oapr yuKapuinurada OyyiraH qaBpja Wianu3 YUpuil (Kopa con)
Ky3Faraau. 3apapiiaHraH YCUMIIMKIAPHUHT WIAU3 OVF3U IOMINAWIN, KOpasaud Ba TYKUMaiapu
qupuiM. YCHMIMKIAD caprasay, Cynuiiaum Ba HOOyx Oymamu. Kacammk omgartma ydoxmap
aKIuga ydpanau.

3aMOypyF PHBOXIIAHWINW KyHHIarnda Kedaau: 300CHopajap YCHUMIIMKHUHT SIHICPMUC
XyXKalpanapura Kupaad Ba améooud (miaa3monmii) ra ainmanamu. [lma3smMomuidHUHT Yiadamu
ycaam, Ky sapo XOCHUJ Kuilaad, KOOMK OwiIaH ypanmaau Ba OMTTa 300CHOpAHTUMNTa anlaHaIM.
3oocnopanap 300CHOpaHTUAIaH YMKUO, SHI'M YCUMIIMKIApHU 3apapiaiau. Kuncuil xapaéHna
MKKHTa 300CMOpa opacuja KOMyJsimus (03 Oepaau Ba THHUM JaBpUTa KUPYBYHM IIUCTA XOCHII
oynaau. llucta keinHru MaBcyma ycranuaa OUTTa 300CTIOPAHTHI XOCHIT KUJIaIH.

Typkym: Cunxurpuym (Synchytrium). Typ: CHHXUTPHUYM 3HI00MOTHKYM
(Synchytrium endobioticum). by Typkym Ba Typ yuyH aME€OOuyIaH OUTTA 300CIIOPAHTUI dMac,
Oanky OuUp Heua 300CIOPAHTHIUIApAAH TAIIKWI TONraH rypyx (copyc) Xocusl Oynuiu
xapaktepnu. S. endobioticum ¥apTomikaga pak KaCaJUIMTMHUHT KY3FaTyBYHCH OYyiuO, y
V36exucronaa KapaHTHH 06bEKT Xpcobnamamn. Kacammmkka xoc 6yiaran Geiarn — TyKuManap
ycub kermmm O0ynuO, OyHIa TyraHakiapja, CTOJIOHJapaa Ba 0ab3aH TYNPOK yCcTHIa ETyBUH
nacTku Oapriapaa munuiap xocwt oymumuaup (5.11-pacm).

71



5.11-pacm. Pak kacanauru OuaaH
Xap XuJ iapakaja 3apapJiaHraf
KApPTOLIKA TYTaHAKJIAPH
(Ky3FraTyBUYH 3aMOYpYF
Synchytrium endobioticum)
(MHTEepHET/AaH OJIMHTaH)

3oocmopa KapTolka TyTaHaTru
Xy’kalpacHura KUpHIIH Xyxkatipanap
Te3-Te3 OYTHHATH

3oocniopadruit
Yeurmu

) / o & )
1/‘

O;\%@% IIpocopye. Xysxaiipa
= KaTTaIallHII

<7 3oocmoparnap Jooctopa &

TYTaHaKHU 3apapialln

.| ITuera Yeumu

' 3oocropalia
3urora panap

XyXkalipanu
3apapianty

Etwiaran tummm . 4
JIABPH [HCTACH Kaprormmka Tyranarmuia pak
KacaJUIHryd OeNrmiapu

5.12-pacm. KapTomkana pak Ky3raTyB4u 3amMO0ypy¥ (Synchytrium endobioticum) HuHT
puBOKIaHMII HUKIM (Agrios, 2008)

3aMOypyFHUHT pHUBOXJIaHMII LUKIKW S5.12-pacmaa kypcatuinrad. KacaJMKHUHT WK

Oenruiapu TYraHaKJIAQpHUHT Ky3dalapu EHUZa Ba CTOJIOHJapaa maimo Oymamm. Kapromika
ycTuaa OuTTa €KUM OMp Heda MU XOCHJ OYuImy MyMKuH. Kywin 3apapianrad TyraHakjiapaara
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IIUIUIAp KapTOIIKa MEBAacHJaH OWp Hedya MapTa KaTTapokK Oynumu €KW TyraHak OyTyHJau
mumra ainanumu MyMKuH. [[IunurapHuHr TycH ONMH OK, BaKT YTUINU OWIaH KYHFUDP TYC
osanu. Tympokaa munuiap Yuprud KeTaad Ba eMUpUIaau. 3aMOypyFHUHT MUCTAIApU TYMPOKKA
Tymaan Ba y epaa 10 Huiraya €ku yHIAaH XaM y30K cakjiaHMIId MyMKuH. L{ucta ycranunpa
3o00cmopaiiap Xocui Oynaau. 300cmopa YCUMITMK XyKaipacura Kupub, améoou (rma3Moauii) ra
annanaau. [lmasmoamii acTa-ceKuH ycaau Ba YHMHI TaHAcU Xy)Kalpa MYMHM TYJIIUPAIN, FOIIKA
KOOMK OunaH ypayiaau. YHUHT TapkuOu Oup Hewa Oynakyaiapra — 300CHOpaHTHANIap copycura
arnanaau. Xap OuUp 300CMOPAHTUNA Y3MHUHT MYCTaKWJ KoOurura sra Oynmb, Oupranukma ymap
copyc ne6 ataynagu. 300CHopa SpKHH Xojarra 4YMKKad, YCHMIIMKIIapJa SHCU 3apapijaHuliiap
Xocwsl Kwiaad. MkkuTta 300cmopa KyMIWraHuJa THHUM JaBpUTra KUPYBYU CapFUII-KYHFUD
KOOWKJIM IMCTa XOCWJI OYyiamu. 3apapiaHTaH KapToIIKa ab30Jiapu OWMJIaH LUCTajap TYIMPOKKa
TYyIIaau Ba 3aMOYPYFHUHT PUBOKJIAHHII IUKIIH SIKYHJIAHAIH.

Typkym: ®uszonepma (Physoderma). by Typkym Typiiapu XaM FOKCaK YCUMIIMKIAPHUHT
o0nurar napasuTiapuaup.

Typ: ®uzogepma maiiauc (Physoderma maydis), cunoanmu Physoderma zeae maydis.
By Typ wMmakkaxyxopuma dedak, €KUM KYHFUp JOFJIAHMII KAaCaJUIMTMHU Ky3raraad. Y
XUHIUCTOHJA Ba OOIIKAa MKJIUMH HCCHK, CEpHAM TPOMUKIApAa MAKKaXyXOpH SKHHHra KaTTa
3apap erkazaau. Y AKII wuar >xanyowra tapkanrad, 1935 iumnga KaBkaszma I[lotu maxpu
YyeKKajgapuJa TONWIraH. 3aMOypyF MakKaXyXxopH Oapriiapu Ba 6apr KMHJIApUHU 3apapiaiiiv Ba
HOOY/A Kujaau. 3apapilaHraH »KoWjapja paBLIaH-LIIMI JOFJIap Ba yiaapja Kopa TYCIH spaiap
nanao 6ynaau, ynapHUHT aTpoduia (aHTOLMAH MUTMEHTH Ty(paiiau naiio 6ynran) Ku3ui, Karra
KEHI Xollusap puBoxiaHagu. Kopa Tyciau TYyKMMa Mumia, *Kyjaa KaTTa MUKIOpHA, KOpakys
3aMOYpyFIapHUHT CHopajiapura yxXmad KeTaJuraH THHHM JaBpU CIIOpajapd — KYHFUDP TYCIIH
nucranap Maxyn Oymaaum. Llucramap Tympoxk ycTwaa 3apapiiaHraH YCUMIIMK KOJAWKJIapHaa
CaKJIaHaJW Ba yJap €MUPWITaHUJAH KEWMUH J3pKUH XoJiatra yukaad. Llucra ycranmna yHUHT
KaJIIoK4Yacu TymHO KeTaju Ba MYUIAH XapakaTdyaH Xyxkalpaiap, €Ku Mmenocnopanap 4uKaau.
VYnap Makkaxyxopu OapriapuHu 3apapiiaiiii Ba Te3/la XyKalMH XyKaipajlapura HO3UK
pusouanapu OunaH ENUILTaH InuduomuK CopaHruiliapHu Xocuil Kuwiaau. by agemep Ba ronka
KOOMKJIM CHOpaHTHiIap/iaH 300cnopaiap 4uKaau. TaxMuHra Kypa, yjaap UKKUTaJIaH KOMyJsus
KUJIaJM Ba XOCUJI OYIIraH 3urora ycuod, Makkakxyxopu OapriiapuHu KaiTagaH 3apapiiaiiy.

Tabuataa nucranmap ojaTaa, MaKKaXyxopu Oapriapu Ba Oapr KyATHKIapuaa WAFUIHO
KOJIauTraH CyBla ycaau. 3apapiaHraH TYKMMa KecMmacuaa Xyxkaipajlapia pu3OMHUILICTUNA Ba
CHOPAHTMHAJIAPUHU KYPHILI MYMKHH.

Typ: ®uzonepma anbpanvpa (Physoderma alfalfae), cunonnmu Urophlyctis alfalfae.
YOy 3aMOypyr Oena YCUMIIMKIIAPUHUHT WIIU3 OYF3HUAa pak KacalUIMIMHM Ky3faTaau, OyHna
wian3 OyF3uja, XyIAAd KapTOlIKa pPaKMHUKU KaOu, KYI COHJIM IIUIUIAp XOCWi1 Oynanu.
3aMOypyFHHUHT PUBOKIIAHUII ITUKITA OOIIKA XUTPUIMOMHIETIAPHUKHATA YXIITAHTH.

5.3.2. BSUITOMHUKOTA - ZYGOMYCOTA ®UITYMHU
SUTOMUUETJIAP - ZYGOMYCETES - CUH®U

3uromukoTa (Zygomycota) dwiymura 3uromuneriap (Zygomycetes) Ba Tpuxomuneriap
(Trichomycetes) cundnapu Ba TaxmuHaH 600 Ta Typ kupagu. by ¢unym TtypaapuHuHT
akcapusitu epna, ¢akar Oab3ujgapu CyBIa SIIARAW. YIApHUHT KYMUWINTUH  TYINPOK
canpoTpodiapu, ailpumiapu YCUMIIMK, MHCOH, XalBOH, XallapOTJIApHUHI HapasuTiapu, Oup
KHUCMHM 3Ca YTCUMOH YCHUMJMKIAp OWJIaH MHUKOpU3a XOCHJ KWJIYBUWIAPAUP. YJIAPHHUHT
MUTEIUIIAPH SXIIH PUBOXKIIAHTAH, KYI SAPOJIM Ba CENTAJlaHMaraH (3CKH KyJIbTypaJlapHUHT
MUIICIUACHIA, AallHUKCA CIOpAaHTUWANAp XOCWJI OyiraH »oimapuga Oab3aH cenTajap XOCHII
Oynmumu MyMKuH). XyKaipa aeBopuajapu TapKUOWIa XWTHH, XHTO3aH Ba TOJUTIIIOKYPOH
KuciaoTacu Mapxkyll. HoxxuHenit kynaiumm mMunenuiiia cnopanruodopanapaa Xocu Oynaaurad
CHOpaHTHiyIap uuuja (PHIOTEH) €KM TallKapucuaa (SK30T€H) PHUBOXIIAHAIUTAH XapaKaTCu3
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(éMrup Ba/€kM IIaMOJI BOCHUTacuIa TapKaJIyBUM) CHOpPAHIUOCHOpAnap BOCUTAcHlla aMaira
omwanau. bymapHUHr  3K30r€eH  CHOpajapuHU  XaM  KOHMJUsUIap WUl  MYMKHH.
3UrOMUIICTIAPHUHT HOXUHCHUM KYHNaWuIl LUKIM Ky MapTa TakpopiiaHaiu. YIIapHUHT
MULEINicH Xyxalpanapra 6ynuamarad. Kuncuil sxapa€H Zygomycota GuiyMu TypiIapUHUHT
Oapuacuja TonuiMaras, ury cababnan ymoy (GuiayM TaKCOHJIApUHU MACHTHU(QUKAIUS KUAJIUIIIA
yJIapHUHT MOpP(OJIOTUK, OMOJOIMK Ba OJKOJIOTUK XycCycusariaapu (KymjaZaH, HOXHHCHUI
OOCKUYMHUHT OeNruiapyu) KyJUTaHUIaaHU.

Kyn 3uromuner TypiaapuHUHI MULEIMMCH SIXIIM PHUBOKJIAHTAH Ba CeNTajlaHMaraH
rudanapaan tamwkua tonrad. Ly Ounan Oupra, ylnapHUHT aipuM TypJIapuHUHT MULEIHNHCH
SXIIM PUBOKJIAHMAraH Ba KYIpPOK €KW KaMpOK MYHTa3aMJIMK OWJIaH cenTajap XOCHJ KUJIaJu.
bab3u typnap oumopgux (ycranmma €xku MULETUH, EXyI IPOXKIKACUMOH XyKalpayiap XOCHII
Kwiaan). Hoxxuacnil kynaitummaa 3uroMUIeTIIapHUHT aKCapusITH criopanap, DHToMo(Topaiec
TapTHOU Typjapu 3ca KOHUIUSUIAp XOCWUJ Kuiaau. bav3u Typnap, cnopanapiaH TallKapu,
XJlaMu0cIopanap, Ouiussap Ba apTpocrnopaiap XxaMm XOCHJ KUIUIIA MyMKHH.

3UTOMHIICTIIADHUHT CHOPAHTUWANIApH KyWumarn ycynna xocun Oymamm (5.13-pacwm).
MunenuiiHUHT criopanruodopa (crnopanruit 6anan) Aed aramaauraH Maxcyc TepMHHal THdacu
yCTHJIa PUBOKJIAHAIUTAH AyMaJoOK Oolrya criopanruii, 1e6 aranaau. CnopanruoGopaHuHr yuyku
KEeHraiimaran €k xap XuJj Japakaja KeHrairaH KUCMHM OOLIYaHMHI MYMJA JKOMIalaay Ba yHU
cnopanzuit yemynuacu (columella) ne6 aramamu. CriopanruoopaHvHT CTIOPAHTHI OCTUIATH
KEeHrairan KucmMu anogusza ne6 atanagun Cnopanruil Oomryacu MYMHUHT TapKUOHM KYI COHJIH,
xap Oupu OutTa simpora sra 6ynran 6ynakyangapra OVIMHUO KeTaau, yIapHUHT Xap OUpu KOOMK
OwiaH ypanaay Ba criopajapra aiianaad. Xap Xwl TypJapHUHT OWTTa criopanruiick nuuga S50-
100 ragan 100 munrraraya cnopa Oynumu MyMmkuH. Kyn cnopanu cnopanruit xwiapu 5.14-
pacmaa kypcatwiradn. Muunga cnopanap conmn kam (1 taman 30 taraga) OynraH criopaHTHi
cnopancuona 1e6 atanaay. CropaHruoiajapHUHT Oonryaiapy H4ujia yCTyHYanapu Oy Eku
Oynmacauru MyMKuH. bab3u TypiiapHUHT criopaHTHoNalapy UWIMHIP €KW Y3YHUOK IIaKira sra
O0ynu0, omatga Oup KaTopnaa >KOWIAITaH 3amKHpyaiap TYPyXWHU XOCHJI KWiaau; OyHian
CIIOpaHTHOJIAIAP MEPOCROPaAHUILIap, YTAPHUHT CIIOpaJIapy dca Mepocnopanap, 1ed aTtanaay.

r

A )

5.13-pacm. Mucor sp. 3aMOypyFu CIIOPAHTHIiICH PUBOKJIAHUIIMHUHT CXEMACH. A — ydu map
IakJuK muiirad ruga (6ynrycu cnopanruogopa); CliopaHTuil MaKIUTAHUITHHUHT WIK OOCKHYH, TIepruepuK
IPOTOILIa3Ma KYII SAPOJIM Ba ONTHUK 3MYPOK, OYIFYCH yCTyHYa KUCMHUAATU SAPOCU3 IPOTOIUIA3MAHUHT 3¢a ONTUK
suwird kaM. b — yeryngacu (1) saauruna nuddepenmnupoBka 0ynran criopanruii. B — nuuna criopaiapu
HIakJjuiaHras crniopanruii (2). I' — ciopanap criopanruii nunaaH YMKKaHIaH KeHWH KOJITaH YCTYHYa, CIIOPaHIui
JIeBOPYACHHUHT KOiFH (3) Ba yCTyHUa TAarujia CIIOpaHIHii o8KJacH KypcaTuiras (taxmusas 500%)

(Mromtep, JIEbdaep, 1995).

Zygomycota GWIYMUHUHT Typllapu Y3ura Xoc, 3uzcocamusa [e0 arajayBud >KUHCUHN
kymaium ycynura sra (5.15-pacm). 3uromunier 3aMOypyFJIapHUHT Oab3Wiiapd TOMOTAJUIHK,
aKCapusATH 3Ca TeTepOTAJUIMK TypiapAup. byHIa TOMOTaNIMK Typiapaa OWTTa MHIICIHA,
TeTEePOTAIUIMK Typjlapia Xap Xui O>KHHCUH Oenrmwind («+» Ba «—») HKKATA MHUICIUAN
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rudanapuHUHT  ywiapujga Maxcyc, TudanaH cenrtajap OwiaH axpairaH Xyxaiipanap
(3uzogpopanap) xocun Oynmamu. VYmap rameranruii (QyHKUUSICHHU OaxapuO, KYyIIMIaau
(ymapHHHT opacuJard Xyxkaipa aeBopyayiapu 3pubd KeTaau). ACIUHU OJTaH/a 3Uroramus — 0y
raMeTaHruoraMus KapaCHUIUp. [ eTapoTaIMK TYpIapHHHT Xap XHWJI JKHHCHH Oenrura sra
Oynran mwunenuitiapy Mopdonoruscu Oyinda Oup-Oupuman Qapk KwiMmaiiaw, ymap Oup-
Ooupunan ¢akat GU3HOJOTHUK KUXATHaH dapKiaHagn. 3aMOypyFiiap/ia reTepoTaIU3M X0 IUCaACH
MaBXyuIMruau 6upunuu mapra 1904 itnnna amepukanuk oaum A.®. biskenn (A. F. Blakeslee)
Rhizopus TypKyMH Typllapuja aHUKJIaraH.

5.14-pacm. 3uromuner
3aMOYPYFJIAPHUHT KV CIOPATH
CIIOPAHTHIAJIAPH THILIAPUHUHT

MHCOJIIaPHU. A — ycryndacus (Dissophora
decumbens). B — anoguzacus, 0ypTUKIN
yerynuanu (Choanephora trispora).

C — anodwusanu (Rhizopus stolonifer)

(Alexopoulos et al., 2007).

50 um

50 pm

(A) (B) ©

5.15-pacm. Mucor mucedo TypuHUHT
3UTOCIHOPAHTUICH (BUTOCTIOPACH) XOCHJT

Oyuium (u3o3uzozamus). A — suropopanap
xocun 0ynumm. b — 3urodopanap koHTakTH Ba
YIAApHHUHT YCTKH KUCMJIAPH SICCHIaHHHIIIH.

B — cycniensopnapaas sHAM cenrta OuiaH
aXpairad raMeTaHTuiiap KYIIAIHIIH.

I' — xymmmm HaTwKacuIa XocuIl OyraH,
KOOMKJIapy KaJIMHJIAITaH &l 3UrOCIIOPaHT M.
J — erunran 3urocriopanruii. E — oupnamun
(MypTaK) CriopaHruii XoCuI KHIuO Ycran
3UrocIiopa (3UroCrOpaHrHHHUHT EpUITaH KOOHFH
manna kypunaan). A-I: ~ 2005, E: ~ 70%,
(O. Brefeld pacmu (1872 i1.); Mromep,
JIébdnep, 1995 nan onmnran).

3urodopanap Kyn sIpoiu raMmeranruiiapavp. Kymunumnan ojiguH 3uro@opajiapHUHT
Vnaamu Vcamu (ynap mummanu), OyHaa O0ab3u Typiapnaa Oup >KuHcui Oenrura (OHAJIHUK
Oenrucura) sra Oyarad 3urodopa Kywiu gapaxkana, 0omka >kMHCHI Oenrura (oOTaluK Oenrucura)
sra OynraHu KaMpoK €KM KyJla KaMm Japaxkaja IIMIIagd; HaTH)KaJla OHAJIMK Ba OTAJUK
3uroopaiapHy yIapHUHT Xap XWwi Oynran ymyamuiapujaH (OHAIMK 3Ur0(OpPAHUHT YI9aMH
KaTTa, OTAJUK 3Uro(OpaHUHT YI4aMMU KMUYMK) XaM TaXMHUH KWJIMII MYMKHH. 3Uro(popaiapHUHT
Vngamu Oup Xwi OYiAraH Xojja KUHCUW >Kapa€HHU u3o3zuzozamus, Xap Xuj Oynranuma sca
2cemepo3uzozamun 1e6 atamaay. JKuHcuil xapaéH HaTUXKACUAA KAJIMH KOOUKIIU 3U20CnOPAHULL
Ba YHHMHT M4HJa OWTTa THAMH TYCJIH 3u2ocnopa nanno Oynamu (kym myammduap 3ueocnopa
aTaMaCMHM KEHI MabHOJA TAJIKUH KWIMO, YHM XaM 3HUTOCIIOpPaHTHH, XaM [Top MabHOHA|
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3UTOCIIOPaH OENTHIAlll YUYYH MIUIATUINTAH). 3urodopanap, Ba yjlap KyIIWITaHHAa, 3Urocropa
(=3urocnopanruii) puBOKJIAHUIINAA YIAPHUHT OCTUIArU ruda Kucmiiapu xam OMpo3 YCcuIlv Ba
Viryamu Owitan BeretatwB THdanapaaH KYIpoK €K KaMpok napaxana (apk KA MyMKHH.
I'nbanapaunar 3urodopanap ocrumarn OyHIaW KUCMIIApU cychen3opaap, ned aranaam (5.15-
pacm). CycrieH30papHUHT MOPGOJIOTHSICH 3UTOMHUIIETIIAP TAKCOHOMHUSACHIA MyXUM JIMarHOCTHUK
axamm#sITra 3ra. Xap Xuj MyKOp 3aMOypyFiapuaa yIapHUHT CYCIIEH30pIapy Xap Xujl KYpPHHHIITA
sra Oynumu Ba rudanapaa xap Xui Ho3uiusiaa (Ba3uaria) »ounamuimy MyMKuH (5.16-pacwm).
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5.16-pacm. 3uroMuieT 3aMOypy¥Jiap 3UroCNOPAHT MIlJIAPHHUHT CYCIIEH30pJIapH Kapama-

Kapumu Tomonyapaa (A-C) éku éama-én (D-F) skoilnammmm: A - Syncephalastrum racemosum,
B - Coemansia mojavensis; C - Radiomyces spectabilis; D - Pilobolus kleinii; E - Mortierella epigma,
F - Piptocepalis cylindrospora (O’Donnell, 1979 pacmu; Alexopoulos et al., 2007 gan onuHraH)

['eTepoTayuvK TypIapHHUHT 3UTO(OpaNapu KyWId MycOaT 3ucomponu3m XyCyCUsITUra 3ra;
OyHIa MyailsiH KHHCHH Oenru («+» €Ku «—») Tra sra OyiraH MyalssH TYpHUHT 3urodopacu
Kapama-Kapiuy XUHCHIl Oenrura sra OynraH munenuijgaru surogopara xapad ycaau (OyHaa
suroopa Oup Hewa MM Mmacodara ycumu Taxkpubanapna HUCOOTIAHTaH). 3UTOTPOIU3M
XOJIMCACUHUHT cababu — MyKOp 3aMOypYFJIQpUHUHT Xap XWJI JKHHCra dra OyiraHn MyaisiH
M30JIATIApH Xap Xwi ¢hepoMoHiIap (Ba TPUCIIOPHK KUCIOTACH) XOCWJ KWJIHMIIN OuiaH OOFIHK,
ne0 xucobsaHaau.

SlHa mIyHW aWTHII Kepakkd, 3aMOYpPYFHUHT PHBOKJIAHWII IUKIHIA KapHOTaMUs MaBXKYy.l
O0ynca, Oy xapa€H 3urocrnopajaa 13 Oepaaw; aMMO 3UTOCTIOpa MaBXyJ OVIHMIIKM yHIA >KUHCUH
xKapaéH OYIUIIM MyKappap SKaHJIUTHJAH Xap JOUM jaapak Oepmaiau. Mucorales taptubuna
alpuM TypJapHUHT TAlIKU KYPUHUIIUAAH 3UTOCIOpaapra yxiarad ab30Japy MaBxKy/ Ba yiap,

76



TUTa3MOTaMHUsl Ba KapHOTaMus JKapaCHUCH3, MApTEHOTCHETUK YCyiJla XOCWJ Oyiamu; ylapHU
azuzocnopanap 11e6 aramaiy.

3urocrnopanap ojarjia KHHMHYMIMK OwiiaH ycaau Ba OyHMHT yuyH ynap 4-11 kyHnan 6-7
oifraya OyyiraH TUHUM JAAaBPUHU YTHUIUIApU JO3UM. THHUM JaBpHUJIaH CYHI 3Urocropaaa Ky
COHJIM Kapuoramus 103 Oepau (raMeTaHTUATapHUHT SIpOJIapH UKKUTAJaH KYIIUJIaI1) Ba MeHo3
Oynaau, cyHrpa yHAaH, cnopanruodopa yuuaa OOl MIAKIKIa KOMIamrad MypTaK CIIOpaHTHi
Ycub uuMkaau; cropaHruil OOIIMHUHT MuyuAa €KU yCTUA KYI COHJIM CHOpaiap PUBOMKIAHAM.
['oMoTaIMK TypiapHUHT CIOpaHTUiiapu nupaa ¢akaT OuTTa XKUHCUM Oenrura sra Oyirax
criopajiap puBOKJIaHAIU, TETEPOTALINK TYPIAPHUHT AJIOXHU/IA CTIOPAHTHIJIAPUHUHT HUUIa EKA Y,
€ku Oy («+» €ku «—») KuHcui Oenrura sra Oyiran cropangap MaBxysa O0yinaau. Yoy taptuora
MaHCY0 TYpJIApHUHT TaxMuHaH 75% rerepotaimuk Typiaapaup. Cnopanap Tapkaiuod, cyocTparra
TyITay, ynapJaH, TOMOTAJUTHK Typiapaa (akaT OWTTa JKMHCTa, TETEPOTAJUIMK Typiapaa y €Ku
Oy »uHCcra Mancyo munenuinap ycub ynkamu. CyOCcTpar ycTuaa yCraH MUIEINN OK, KyJIpaHT
€K1 KOpaMTHp TYCIId, 6ApOK MOFOP XOCHJI KHJIAIH.

bav3u Basidiobolus Typkymu Typnapuaa 3urodopana dakar ourrta supo Oynamu, OyHIa
3urodopaiapuu rameTanap AeHUIT MyMKHH.

Oxopuna Zygomycota dbunymu yayH 0aéH KWJIMHTAH >KHHCUH Ba HOXKHHCUN KyNaWWIIN
opranjapuHUHT TaBcu(aapu ¢Gakat 3UroMHUIETIap CUH(HUTA TYja MOC Kellaau. 3UTOMHUIIETEC
(Zygomycetes) cundura 7 ta Taptubd kupaau, Oynap Mykopanec (Mucorales), Iumaprapuranec
(Dimargaritales), Kux3emnanec (Kickxellales), DOunoronanec (Endogonales), I'nomarnec
(Glomales),  DOutomodrtopaniec  (Entomophthorales) Ba  3oomaranec  (Zoopagales)
TapTUOIAPUID.

Taptu6: Mykopanec (Mucorales). 3uromuniernap cuHGuHUHT 7 Ta TapTHOM opacuia
Typjlap COHHM Ba YJIapHUHT MOPQOJIOTHK XWIMa-XWIIUTH OViimya Mykopanec SHr Karra
TapTUOMUpP. YHHUHT TypllapH SXIIW PUBOXKJIAHTAH, acOCaH CeNTaJlaHMaraH MHICIHATa Jra.
Cenranapu MaBxyn OyIraHuja, yIapHUHT Maxcyc, THKHH OMsiaH €MuIagurad TeHIMKIApH HyK.
by O6enrunapu Owman mykop 3amOypyriapu [Jumaprapuranec Ba Kuksemmamec taptubnapu
TypiAapuiaH axxpaaud Typau.

Ym0y TapTu® TYpIapHHHHT aKCApUATH TYHT, YHPHHAA Ba OOIIKA OPTaHHWK KOJIUKJIApa
XaéT KeuumpamuraH camnporpodmapaup. Yiap YCHMIMKIApAAaH OJMHTaH MaxcyJaoTiaap (HOH,
Mypab00, MeBa Ba cab3aBOTIIap) YCTHUIA OK €KUM KYyJpaHT TYCIIA MOFOPJIAp XOCHJ KHJIau XaM/la
cakjaHaéTraH Xap XWi JSKUHJIAPHUHT YpyFlIapu Moropiammura cabad Oymamu. dutomaToreH
Typiap — GakyabTaTUB TapasuTiapJaH KOBOKIONI Ba OOMIKA K.-X. SKWHJIAPHHHUHT TYIJIapU Ba
MEBaJIapuJa IOMINOK YHPHUIN Ky3FatuO, UKTHCOAWU 3apap kentupyBuu Choanephora
cucurbitarum, KynymHaija XOCWJIHHU TYIUIalll Ba TAIIMII TAaWTHIA XaMJa OaTaTaa cakJiail
JaBpuJia IOMIIOK YMPHIL KY3FaTyBuu Rhizopus stolonifer, xyn ca03aBoT Ba MEBaJapHU CaKJalll
nalTuga YUpuTyBIH Mucor racemosus TypiapuHH Kypcatuin MyMkuH. Kym Gomka Typniap,
Macanas, Spinellus Ba Syzygites TypKyMJlapu TypJiapy UCTEHMOJI KWIMHAIUTAH KY3UKOPUHIIapIa
MapasuTIuK Kwiaad. Mykop 3amOypyriapuman uHcoHnapuu Absidia corymbifera, Mucor Ba
Rhizopus TypkyMIIapUHMHI alipuM Typjiapu 3apapiaiinu, sxymiagan Mucor racemosus
nepmaro3snap, M. paranychia yrika KacaJUIMKIAPUHU KY3FaTaIu.

MyaiisH kUMEBHMI MOIJaNap Ba O3UK-OBKAT MAaxXCYJOTIApUHU WIUIA0 YUKApHUIIAa
Mucorales TapTUOMHMHI KyI Typjlapu KaTTa Ba OeBOcHTa axamusTra sra. Ymoly Typiap
BOCHTAaCH/Ia CaHOAT/Ja MYXHM MaxCyJlIoTJap, MacajliaH, aMuia3a Ba pPEHHUH (XMMO3HWH)
dbepMeHTIapH, OpPraHWK KHCIOTaJap Ba Xap XWI HKKWIAMYH MeTaboinuTiap OWOCHHTE3
€épnamuna unuiad uyukapunanau; Rhizopus stolonifer €pmammma pymap KHCIOTACH, KOPTHU30H
ropMoHH, Oomika Rhizopus TYpKyMHU Typllapu — CyT KHCIOTacH, OomKa Oab3uW Typiap JIMMOH,
Kaxpabo Ba IIOBYJ KHUCIOTadapuHu, Mucor Ba Rhizopus TypKyMJIApUHUHT apuM TypJjapu
TYpYy4JIaH CIUPTIN HUMMIIMKIIAp Tal€pramaa, MUIUIOK MUAIIMPHINIA Ba X0Ka30Japaa *Kyaa KeHT
Kyutaawianu. Mucorales Taptubura 14 ta omna Kupaiu.
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Ouna: Myxkopauea (Mucoraceae). Ymby owna Mucorales TapTUOMHUHT SHT KarTa
OWJacHJMp Ba YHUHI TapkuOura Kyluzara TypKymitap Kupaau: Actinomucor, Mucor,
Rhizomucor, Parasitella, Zygorrhynchus Ba Circinomucor. bap4a TypJapuHUHT CIIOpAaHTUILIapu
ano¢uzacus, CHOpaHruoPOpaHUHT OEBOCHTA CIIOPAHTUM OCTHAArd KHUCMH Cajl TOPTHIITaH.
CriopaHruilIapuHUHT KOOWFH Kalli€3anan moopaT Ba HaM MIApOUTAA Te3na 3pub keramu, OyHaa
yJlap M4MJIary Cropanap 3pKHH Xojarra 4ukKaad. bab3u TakcoHIapu CTOJIOHJIAp Ba pU30UAJIAD
XOCWJI KWJIau. 3UroCropajapuHUHT CyCIIEH30pIapu KapaMa-KapIiii TOMOHJIap/a sKoiialiaim.

Oxopuma kaitinm HSTwiraHuaek, Kym Typjaapu caHoaTna KyJulaHwiaad. Mykop
3aMOypyFiapu TYMPOK, TYHT, YCUMITUK MaxCy/lOTJapH, KaJIMOKYald 3aMOypyFiIapJa Ba XaBoja
Ky TapKajiraH typiaapaup. Mucor ramosissimus Ba Rhizomucor TypKyMu Typilapy UHCOHJIap/ia
KacaJTUKIIap Ky3rataau. KeHnHru TypkyM BakuiuIapu TepMopuil Typiapamp.

Keituarn vinmnapna Mucoraceae onnacu TapkuOuAaH KYIl CIIOpajid, acoCaH M1aMoJ1 OMIaH
TapKaJlyBYM CIOpaHTUiIapra 3ra OyiaraH OWp KaTop MYCTaKWJ owiajap axpaTwiad. bymap
Phycomycetaceae, Gilbertellaceae, Dicranophoraceae, Absidiaceae, Saksenaeaceae Ba
Mortierellaceae ounanapunup.

Ouna: Kuabepremnauea (Gilbertellaceae). Ouna tapkubura ourra typ — Gilbertella
persicaria — Typu kupaau. by 3aMOypyr madTonau, HEKTapuH, HOK Ba MOMUJOpP MeBalapuaa
cCakjaml JaBpHja YHMPHUIN Ky3FaTaad, TYOPOK Ba TyHrAa XaMm yupaau. CrnopaHruitiiapu
cyOCTpaTAaH THUKKAa YMKYBUYM, TYK TYCJIM YCTYyHYalM, CIOPAHTUi KOOMFUHMHI YOKM (YaHIUFU)
00p. 3urocrnopaJlapuHUHT KOOMFH HAKIUIM Ba CYCICH30pJIapy KapaMma-Kapiid TOMOHJapa
YKOMJIAIITaH.

Ouaa: Jluxpanodopanea (Dicranophoraceae). by ounara ¢paxynbTaTiB napa3uTIapHUHT
4 Tta Typkymu kupamu. KymmanaH, Sporadiniella TypkymMu Typiapu TpOTHKIapnaa
xamapoTiapuu 3apapiaiau. Kosran yu typkym (Dicranophora, Spinellus, Syzygites) Typnapu
MyBTaIMII MKIAMIIM MUHTaKajlapJa KaIMOKJYadu 3aMOYypYFJIapHUHI JKyla KEHT TapKajraH
napazuriapuaup. CropaHruiiapu onatna WAPHK, anodu3aim, CyCIeH30piapyd KapaMa-KapIin
TOMOHJIap/a xoitamran. Sporadiniella Ba Syzygites TypKymiiapuja CriOpaHTHIIADUHUHT YCTH
XapakTepyid paBHILJa TUKaHIap OwiaH KorwlaHrad. Dicranophora Ba Spinellus
TypKyMJIapuHuHT Typiapu pakar 19°C nan mact xapoparna, Syzygites Ba Sporadiniella Typkymu
TypJIapH FOKOPHPOK XapopaTiiap/a sXIIH YCai.

Owunna: Cakcenauea (Saksenaeaceae). by ounara outra Typkym (Saksenaea) Ba OutTa
Typ (S. vasiformis) xkupamgu. Cnopanruodopaiapu IUXOTOMHK IoxiaHTrad. CriopaHnruiiapu
Ky3a4a IMak/ud, Y3yH OVimHuanmu Ba ycryHuann. CToJoOHJapu Ba pusoumiapu  Oop.
3urocriopanapu TOMWwIMaran. By Typ Tpommkinap Ba CyOTpommKIapaa TYMPOKIa, IIONH
JOHJIapHUIa yapaiiiv Ba MHCOHJIAp/ia 3UTOMHUKO3 KaCAJUTUTUHU Ky3FaTaJIi.

Owuna: @uxomuneranea (Phycomycetaceae). by ounara outra typkym (Phycomyces) Ba
3 Ta Typ kupagu. Kuncuit )xapa€Hu — n303uroramusi. 3Urocropajiapy HUpHUK, KOOUFU KaJIWH Ba
TVK Tycinu. CrnopanruodopajapyHUHT CHOPAHTUM ocTUaru KucMu Toptuirad. Criopanruiiiapu
HucbOatan Hupuk, ycryHdanu. CycreH30piIapuHUHT YCTKU KUCMIIapUAa JUXOTOMUK IIOXJIaHTaH
Ba KaTTHUK (HOZJACTHK) YcUMTajap MaBxkyad. YOy TypKyM Typjiapu HuYuja JUKKaTra cazoBOp
OynraHu TYHT Ba YMpUETTaH MoJIalapaa simoBun Phycomyces blakesleanus Typu 6ynu0, yHUHT
2 xun cropadruodopanapy 6op. Yruamiapu keckuH ($papk KUINIK Ty(Dailan yIapHHHT GUPHHHI
Mukpogopanap, 6omkanapuHu makpoghopanap ned aramrad. MuxpodopasapHUHT y3yHIUTH
TaxMUHaH | MM, cnopaHruinapu KM4MK Ba vumjga taxmuHad 100 Ta cmopa XOCWJI KHIIAIW.
Makpodopanapu, METaJUICKMOH TYCJIH, Y3YHIUTH Ky Xoiutapaa 100-500 mm ra etyBuu, *Kyna
Ky4wIu mycOaT gotoTponusmra (ororakcucra) ara, criopanruiiapu upuk Ba nuuzaa 100 000 ta
criopa OYJIHIIN MyMKHH.

Ouna: Ao3uamanea (Absidiaceae). by karra ounamapgan Oupu OynmmO, Tapkubura
taxmuHaH 10 Ta Typkym Kupaau. Typiapu Tynpok, IYHr Ba 6. OpraHuk KOJJMKIap/ia TapKalra.
Cnopanruitnapu anoduszanu (5.14-C-pacm). Kyn xosmapaa Typiapu CTOJIOHJIAp Ba pU30UIIAp
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XOCHJI KWJIaJH. 3UTOCMOpAIIAPUHUHT CYCIICH30pJIapy Kapama-KapIid TOMOHJIap/a KOWIaIiraH.
Owmnara Kynmywivkka MabiayM OViran Rhizopus stolonifer xampa TtepMOoGuUI  TYypKyM
Thermomucor Ba 6omka (Circinella, Absidia) Typxkymnap Mancy0. Rhizopus oryzae Ba R.
javanicus Typilapu Typy4yldaH apak Tal€piamga KyaHwiaad. WHCOHIapia mnapasuTiIuK
KWIyBYM Typiapaan Absidia corymbifera nadac onum cucremacuan (OpOHXOMUKO3), A. septata
VIKa Ba SMIMTHUII ab30JapUHH, A. cornea 3ca TAPHOKJIAPHU 3apapIiaiiiv.

Ouna: Moprupennaunea (Mortierellaceae). by ouna TypiapuHUHT MHULETUNHCH HO3UK,
Yprumyak mHUra yxmani, rudangapy HIOXJIaHTaH, OJIUH CENTalaHMaraH; KOJIOHUsIapu OK EKU
OKHUIII, 30Hajiapra OynuHras, 6ab3wiapu nué3 €xku capuMcok xuauu. CriopanruogopajiapuHUHT
Taru KeHrairas, CriopaHruiiiaapu rym0as makuii, ycTyH4danu, oup €xku kyn crnopanu. Kynunua
XJIaMUJOCIIOpajiapy MaBKy[A. 3UTOCHopajlapd MaBKyZ OYyiraH TypJIapuHUHI CyCIIEH30piapu
€éHma-€H xoinamrad (5.16-E-pacm). 3urocrnopa arpodunia yHu ypad TypyBuu rudanap MaBxKy.
Oymumu MymkuH. By owna Ttypnmapu Tynpokaa, TYHraa, Oapriapnaa, €rodna, KalImoKJYaJld
3aMOypyFiapia Ba OomIka oOpraHuk cyOcrtpaTiapia yupaiau. TyplaapuHUHT KYMUWIUTU
MICUXPOQUIL

Omnaa: IMunobosanea (Pilobolaceae). by ounaHUHT KYNMUWIMKKAa MablIyM TypJapu
Pilobolus Typkymura mancy0. Ymnap dakar yTxyp xaiiBoH (MacanaH, OT) JApHHUHT TYHTHJIA
smaau. Criopanruodopanapu y3yH, Tudagad YMKKaH OCTKA KMCMH Ba CIIOPAHTHHHUHT Taruja
KaTTa muiuapyu Mapxya. Criopanruiiiapu Kyd Ousia 2 M €ku Kynpok Macodara oTuiIaau, yiap
YCUIIM y4yH XAMBOHJIApPHHWHI WYaruJaH yTUIIM JIO3uM. Kopamoiapaa KacaJlMK Ky3raTyBYH
Dictyocaulus vivipores Hematromacu ymoOy 3amMOypyFJIapHHHT CIOpaHTHiIapura Enuiuo,
XY KaUMHIAQpUHUHT M4YMra Tylmiaad Ba YyilapHU 3apapiaiau. OunaHuHT OOIIKa TYpKyMHU
(Utharomyces) Typnapu KeMUPYBUMIAPHUHT T'YHIUA SIIIANRIH.

Konran ounanapHuHr Typiapu ojaTAa CliopaHruoianap, 0ab3aH COpaHTUiIap XaM X0CHI
KUJIAIH.

Ouna: Xoanedopauea (Choanephoraceae). by ownara Blakeslea, Choanephora Ba
Poitrasia typkymnapu xupanu. Kynm crnopaiv CHOpaHTHIapUHUHT y3yHAcWra >KOMIallran
outTta €ku Oup Heda Yokmnapu (daHaumkiapu) 6op. Blakeslea Ba Choanephora typkymiapu
TYpJapUHUHT CIIOpaHTrMiiIapu HOKydall wmapoutiapia, 1-3 coopanu crlopaHruojiaiapu 3ca
KyJlail I[apouT MaBXYUIUTHUIA XOocwi Oynaau. byHma crmopanruiinap Ba cropaHruoJsiajgap
anoxuga crnopanruodopanapaa xocuwn Oymamu. Cnopanruodopaiapy KEHT YpUyK IIaKILIIH,
ycuMTanmapu — MaBXKyld, TYK TyciHM, KOOWKIapuaa  KYyNmWHYAa  YU3WKJaJIapu  Oop.
3UTOCIOpAIApUHUHAT CYCTICH30pIapy €HMa-EH JKOMIaIran, Oup-Oupnapura yupMammo KeTraH.
By owrara xupyBuM Typiiap ojJaria MaJaHUW YCUMIIMKIAPDHUHT TYy/UIapd Ba MEBaJapUHU
3apapnaiin, Oaw3uiapu Tympoknaa campotpod xonna simaiau. Choanephora cucurbitarum
KOBOK/IOIII SKMHJIapHU 3apapial, KaTTa 3apap KelTupaiu.

Owuna: Tamuuauaunea (Thamnidiaceae). by onna yayH xapakrepyin 0€1ITu — Ky CLIOpaiu
criopaHruiiiapu 6mian 6up kKaropna uuuaa 1-10 Ta copanu, ycTyHYald CHOpaHTHOJaIap Xam
xocwsn Kunumuaup.  Crnopanruonanap crnopanruodopanapaa  €ku  geptun  nmypakCUMOH
Oommuanap ycruga puBokiaHagu. CrHopaHrwiiapy Ba CHOpPAHTHOJATAPUHU  MYCTaKHII
cnopanruodopanapaa xocun KwiyBuu Choanephoraceae owunacujgan (apkiu — Yinapok,
Thamnidiaceae owunacu TYpJapUHUHT  CIIOPAaHTHUINIAPH Ba  CIIOPAHTHOJIANIAPH  allHU
cnopanruogopanapaa  xocun  Oynmagu.  Thamnidium  TypKyMH  TYpJApUHMHT  Y3YH
ciopaaruodopanapn yduaa OUTTa KarTa Kyn CIOpajid CHOPAHTHICH Ba €H TOMOHJIApPHUAATH
moxJjapujia CropaHruoiajapu Xocun Oynamu. bab3um Typkymuiapyu BakWUIQpUHHUHT (MacaiaH,
Thamnostylum lucknowense TYPUHHHT) CTOJIOHJIApH Ba pu3ouIapu oop.
3UTOCIIOPAHTUIIADHHUHT  KOOWFM  KaJlMH, CYCIICH30pJlapd Kapama-Kapiid KOMIIaIlraH.
Fennellomyces TypkyMH TypJapuHUHT 3MTOCHOpajiapy yCTHIA YcMamapu MaBxyn. By owmma
TypJlapy MOJUIAPHHMHI TYHTHJA KyI Yydpaiau, TYOPOKAAH Ba COBYTWITaH TYIITIAPAAH XaM
axparwirad. Chaetocladium TypkyMu TypJapuHUHT CIIOPAHTHOJIAJIAPU OUP CIIOpaH, STIbHU Yyiap
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byHKuusgcu Oyiinda KoHUAWsIapaaH ¢apk KuiManau. YmlOy TypKyMm Typiapu OoIlika
3aMOypYFIApHUHT MAPA3HTIAPH — MUKORAPAZUMIAAPOUD.

Ouaa: Kannunramesuiaunea (Cunninghamellaceae). by owna Ttapkubura Outra —
Kannunramemna (Cunninghamella) typxkymu kupamu. Kym cnopamu cnopaHruiiiapu Myk.
Crniopanruonanapu Oup criopaiu, 0€KJ4aiu, ClIopaHruopopa yIuIary map makuid OIFI yCTHA
xocws Oynmanu. CriopaHrHoNanap CUPTUAA KaIbIUN OKCAJaTAaH TAIIKWJ TONTaH THKaHYAIapH
MaBXY/I. 3urocrnopaHruiIapUHIHT KOOUFH HaKIILIH, KU3FUILI-KYHFAP TYCIIH.
3UrocrnopaNapuHUHT CYCIICH30pJIapH Kapama-Kapiid >koinamrad. TypkyMHHHT OHp KaTop
TypJapu FYHrJa Ba TYNPOKAa KT yupaiu, 6ab3uiiapu MHCOHJIApAA CUCTEMAaIH KacaJIMKIapHU
Ky3FaTaJu.

Ouna: Muxorudaunea (Mycotyphaceae). by ouna tapkubura Ourra — Muxotuda
(Mycotypha) Typkymu Mancy6. CriopaHTHiliapy WyK, CIIOpaHTHOJIAJIapu OUp CHOpau, ITUIHHID
[IAKIUTH CTIOpaHTHo(opanapura Maxcyc KHCMJIapd — THUIIYAJIapH — BOCHUTAacHIa OWpPHKKaH.
Owmnara xoc OynraH Oenrn — crHopaHruojia O€K4acH Ba THUIIYACH OpacHja Maxcyc 30Ha
MaBXy[JINTH XaMJla O3yKa MoJjajiapura 0o OyiraH o3yka MyXHTIapuia adyuTKH 3aMOypyF
(mpoxcoka) JIApHUHT XyKaiipaapu LIAKJIUIAru MUUETUN XOCUI KUWINIIHAIUD.
3urocropaNapuHUHT CyCIIEH30piIapy KapaMa-Kapiiu koimamrad. TypkyMHHHT O0apua Typiapu
canporpodap 0yiud, TYHT Ba TYyIPOKIa XaéT KeUUpau.

Ouna: Cunuedanacrpaunea (Syncephalastraceae). by owia Tapkubura OutTa —
Cunnedanactpym (Syncephalastrum) typkymu wmaHcy0. Crnopanruodopaiapu IIOXJIaHTaH,
HIOXJIADUHUHT  ywjiapujga Oomyanapu  (IIMIIraH — JKOilapu) Ba  yJIapHUHT  yCTHJA
MepOCIOpaHruiliapu PUBOKIIAHA/IH. Syncephalastrum racemosum TYPUHUHT
MEpOCIOpAaHTUHTIApH KV CHOpaiH, S. monosporum HUKH 3ca Oup cropaid. 3urocriopaiapu
MaBXy/1 OyJraH TypiapAa 3UrocropaHT HIApHHUHT KOOWFU HAKIIUIM Ba CYCIIEH30piIapy Kapama-
Kapmu oiutamrad. Typiaapy IyHT Ba TyNpOK/JIa sSIIanIu.

Ouna: Curmouaeomuueranea (Sigmoideomycetaceae). by owunara MUKOINapa3uT
3amMOypyFrapHuHr Stigmoideomyces, Thamnocephalis Ba Reticulocephalis Typkymnapu Kupau.
bynap xonTtakT napasutiap Oynu0, raycropuilnapu HWYK, rudasapuHMHT Maxcyc, LIWLITaH
KHCMJIapy OujIaH Xy KailH 3aMOypyFHUHT MUIeIUHcUra Enumuo, 03yKaHu cypuod, 03UKJIaHAIH.
Cenrananran Qgeptun rudanapuna xydpt Oynmud YMKKaH Oomrdaiiapu ycTuaa OEK4YaiH, Oup
Cropajid CriopaHTHojianapu Xocua Ooynaau. XKuHcui skapaéHu Ba 3UTOCIOpaliapy TOTMJIMAraH.
by 3amOypyrnap ryHr, yupuérran Oapriap Ba OOIIKa YCUMIMK KUCMJIAPH XaMmjzia Xap XWil
OpraHyK MaTepuaiap/a siaiurad 3aMOypysiap/a napasuTinuK Kujaaau.

Taptu6: Jdumaprapuranec (Dimargaritales). Ym0y Ttaptubra Ourra ouna -—
Humaprapuranea (Dimargaritaceae) Ba TypTTa TYpKyM (Spinalia, Dimargaris, Dispira,
Tieghemiomyces) kupamu. bymapuuHr 6apya Typiapu onatna Mucorales TapTubura Mancyo
Oynran Oomka 3aMOypyFJIapHHHT TayCTOPUH XOCWJ KIJIYBYM MHKONapasutTiapuaup. bapua
TypJIapHUHT THdanapu CeNnTajlaHTaH, UKKU CIOpadd MepocnopaHruiigapu Oop. YmlOy TapTtud
TypiapuHu Oomika 6apya Mucorales Taptubu TypiapuaaH GapkioBYH OEITHCH — CenTajapuaa
Xap HWKKA TOMOHHM KaBapWK Ba YCTHJIA KHYHMK OYpTMadaigapu OYyiaraH cenrTa THKAHHU
MaBXy[UIMTHIAP Ba Oy THKWAH  CYIOITHPWITaH  WMIOKOP  JPUTMAacuia  JpPYBYAH.
Crniopanruodopanapu ojyiuii €k Mypakka® Ty3WIMIITa 3ra Ba YHUHT O€ITWjapu TypJapHU
aHMKJIamTra acoc Oynmub xm3mar Kwiaau. JKuHCHE KapaéHU W303UTOTaMUsl TUIIUTa MaHCYO Ba
suroopaiapm xamaa CycrneH30piapu oaauil rudamapaaH (apk KuiaMaiau. 3urocriopaiapu
KaJIMH KOOHMKJIN, 3UTOCTIOPAaHT UIAIAPH FOTIKA KOOWKIIN Ba THAJIUH TYCIIH.

Taptu6: Kuxsemnanec (Kickxellales). Ym0y taptubra Outra — Kuksemnamea
(Kickxellaceae) onnacu Ba 8 Ta TypkyM (Komancus - Coemansia, Kuxzenna - Kickxella Ba 6.)
kupanu. bapua Typnmapum onatma nceedoguanuda 1e6 artanyBunm  criopodopanapuaa
cnopoknaouii (SbHH, JacTa) Japja, Oup CHOpald MEpPOCHOPAHTHUWIAp XOCHJ KHJIQIH.
3urocnopanapy xamjaa centa TUKUHIapu Jumaprapuranec TapTUOU TypJapUHUKH OwiaH Oup
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xujl. Munenuii rudanapu Xy centananrad. by Taptu0 TypiaapuHUHT akcapHUsITH TYNMPOKAa Ba
ryarma camporpoduiap 06ynub, Oup Ttypxkym (Maprensemna - Martensella) typnapu Oomika
3aMOYpYF TypJiapu/a mapa3suTiIuK KAIaIm.

Taptu6: DIugoronanec (Endogonales). YmbOy Ttaprubra Outra — DHAOroHaIea
(Endogonaceae) onnacu Ba ukkuta TypkyM (Endogone Ba Sclerogone) xupamu. Cnopokapniapu
nuuga ¢dakar 3urocropanapu Oynamu; Oy 3aMOypyFJIApHUHT CIIOpAaHTHHIApU TOIMUJIMAraH.
Ouporone (Endogone) TypkyMU TYpJIapUHHUHT CIIOpPOKApIUIapuAaH NHUE3 €KUM EKWIraH IIakap
Exyn 0K XUIH Kelaan. Xap UKKH TYPKYM TypJapy TyIpoKIa YupuéTran €rod, Mox Ba 0OIIKa
VCUMITMK MaTepHajuiapuga canpoTpoduap EKd IKMOMUKOPU3A KOMIUICKCIApU ab30JIapH
cudaruaa Xa€t KeUnpau.

Taptu6: I'momanec (Glomales). Y0y taptu6d typnapu kynuada « BAM 3amOypyriapuy,
ne0 aranaay, YyHKU YIap Ge3uKyaap-apoyckyaiap muxopuiza (0ab3aH IHOOMUKOPU3A, XaM
NeHuIaan) XoCWI KUIyBUMIIAPAUP. XUCOO-KATOOIapra Kypa BE3UKYIAP-apOyCKyIsp MUKOpPHU3a
Oapua ycumumkiap owjanapuHuHr TaxmuHaH 70% ma maBxynaup. Glomales TapTUOHUHT
TypJapy 3HT MYXUM KHUIILJIOK XY’KaJdUK SKUHJIAPUHUHT Oapyacu (>kymuajaH, Fy3a, Oyraoi Ba O.
FaJla SKUHJIApH, TOMUIO0P Ba 0. cab3aBOT SKUHIIAPH, OJIMa Ba 0. MEBaJIM JapaxTiiap Ba X.) Ouiax
MHUKOpPH3a XOCHJI KWW Ba YCHUMIIMKIAPHUHT OOJIUTaT CUMOMOHTIAPUIND, SBHH, yaap (akart
Veumnukiiap OunaH cuMOMO3 XoJlaTuja sIaiav, O3yKa MyXUTJapuaa YycMmaiaum Ba/€ku
criopajianl OpraljlapuHy XOCWJI KHJIManau.

Muxkopusza 3amMOypyFiapu YCUMIIMK KOOWFM XyXailpanapura KUpuO, yJapHUHT HYuAa
yyBaJIamu0 KeTrad rudaiapHu Ba Maxcyc, HIOXJaHTaH raycropuiira yxmari, apoyckya (5.17-
pacMm) neb aranmamurad Ty3WJIMaldapHH Xamja 0ab3aH THdaTapHUHT YUK KHCMIIAPUTIA 6€3UKYJT
ned aramaguraH TepMHUHANT My(dakIapHd XOCHJI KWwiaad. ApOycKy/uiap OpKaiu XyKaluH
YCUMITMK Ba 3aMOYpyF opacuia YJIapHUHT MeTaOOJUTIIapH aJIMAallMHYBH TabMHHJIAHAH.
ApOyckymnap ¢daxkat Oup Hewa KyH (PaoiauaT KypcaTaaw, KEHWH 3ca eMHPHINO, YCHMIIUK
Xy)Xalpanapu TOMOHHWAAH Yy3mamTupuiaan. Harmkama, cOFIOM MHUKOpW3a MyHocabatiapu
MaBXys Oynranuma, apOycKysulap MyHTa3aM paBHIIIA SHTUAAH XOCWi OYynuO Ba YCHMITUK
TOMOHH/IaH Y3MamITHPHINO Typwiagu. Besukymmap sca 3aMOypyFHUHT SHEPTHS 3aXHpacH
cudartuaa GaosuaT KYpcaTUIIN TAXMUH KUIUHAIM.

5.17-pacm. Y cHMIIMK WITM3HHUHT XyKaiipacu Hauja
JKOMJIAIITaH IHAOMHUKOPH3a XOCHJ KUJIYBYH
3aMOYpPYFHHUHT apOycKyJIn
(Hukums, 2001).

By 3am0OypyFnap ycuMmiuk winusnapura Kupu0, wigus arpoduna ycud, rudanapu Omian
TYNPOKHUHT pu3ochepa KaTIIaMUHU KOTUIa0 oJiafu. Yiap XyIau YCUMIUK WIAU3U TYKIapUHUHT
JTABOMHU CHHTapu (GaouaT KypcaTaau, YCHMIIMK CYB Ba 03yKa MOJJAJIAPUHU OJIAJIMTaH MaiiIoH
aHy4a KeHrasau, HaTuXKaJa MUKOpH3ara sra OyiamaraHiapura HucOataH MUKOpH3ara sra 0yiarax
VCUMIIMKJIap TYNPOKJAH CYB Ba O3yKa MOJJAJapHU Y3JAalITUPUIIM KECKUH Kydasau. YHAaH
TaIIKapy, MUKOpH3a 3aMOYpYyFJIapH YCUMIIMKIAp MUHEPal O3MKJIAHUIIUHY SIXIIAIAWIN, TyHKH
Oy 3amOypyriap ¢ocdop Ba OOIIKa dIEMEHTIAPHU KaM SpPyBUaH Ba YCHUMIIMKIAp Y3IaruTHpa
OJIMaWJIMraH IIAKIWAAH SpyBYaH Ba YCUMIIMKIAD Y3JallTUpa OJIAJIMIraH IIAKiIra YTKa3alu.
BynapHuHr HaTHMX)acuaa SHIOMUKOPHU3a YCUMIIMKIIAP YCUIIN BA PUBOKIAHUIINHU KydauTUpaan
BA XOCWIMHHM OLIMPAAH. Y3 HABOATHAA, MEUKOPH3a 3aMOYPYFIApUHH YCHMIHK KapOOHCYBIAp Ba
Oomika oOpraHuk Mojianap OwiaH TabMUHIAWIM. Mukopuza 3aMOypyriapu Oup KaTop
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AHTHOMOTUKIIAPHU CHHTE3 KWJIaad Ba Oy OpKanmM YCUMIMKIapAa alpuM WIAW3 KACMUHH
3apapioBud (QuromaroreH 3amOypyFiap Ba HeMmarojajap KY3FaTaJuWraH KacaUTMKIapra
YUAAMIIMIIMK Ao Oymaau.

Glomales TapTHOMHUHT MHKOpH3a 3aMOypyFiIapu KyWHJIard OJTUTA TYpPKyMra MaHCyoO:
Axaynocrnopa, OuTpodocnopa, I'mracmopa, Inomyc, Ckuepouucrtuc Ba Ckyremiocnopa
(Acaulospora, Entrophospora, Gigaspora, Glomus, Sclerocystis Ba Scutellospora). Dcku
cucreMarukana 0y TypkymiapHUHT O6apuacu Endogonales Taptubura mancy0 neb xucoOiaHap
sau. YnapHuUHT TypaapuHuHTr mopdornoruk Oenrmiapu Ba JHK cukBencimapu BocuTacuaa
VTKa3wiIraH KIQAUuCTUK aHanmu3 acocunga Glomales taptuOu yura oujara axpaTwiras.
I'uracnopanea (Gigasporaceae) ounacura Gigaspora Ba Scutellospora TypKymnapu KUPaJIH.
VYnap XyxkalMH YCUMIMKIAPHUHT wiau3iapuna ¢akar apOyckyuiap Xamaa époamuu
xyaxcaupanap (auxillary cells) ne6 aranrad Ty3wIMallapHU XOCHWJI KWJIAQJIW, KUHCUU >Kapa€HU
MaBXy[JINTH aHHWKJIaHMaraH. Akaymnocnopanea (Acaulosporaceae) Ba I'momanea (Glomaceae)
OWJIAJIapH TYpPJApPUHUHT XaM apOyCKyJUIapH, XaM BE3UKY/UIapd MaBXKyd, amMMo &pIamuu
XyXaijpanapu HYK. YIapHUHT y3Ura xoc «xjaMujocrnopaiapu» MaBxkyld. Acaulospora Ba
Entrophospora Typkymnapu Typiapud XJIaMHIOCIIOpaTapUHH TYNPOKIAa SKKa-IKKa EKH
cropokapriapaa xocwi Kwianu. Glomaceae ownacu, Glomus Ba Sclerocystis TypKymu
TYPJIAPUHUHT XJIAMHUI0CTIOpAIapy THU(AIApHUHT aliKall KHCMIIapuaa Xocun Oynanu. by Taptu6
TypJIapHjia 3Urocropanap XoCHa OYIuIy UcOOTIaHMaran. Yiap KUIUIOK XYKaluTd y4yH yTa
MyXuM 3aMmOypyFiap Oynumiura KapamacjaaH, OOIMrar MHUKOpH3a XOCWJI KHWJIMIIM, O03yKa
MyXUTJIapuaa YCMaCIIUrU Ba YIapHU TaJKUK KNI KUAUHIUTY Ty(daiiu, KaMm YpraHuiras.

Taptu6: DIuromodropanec (Entomophthorales). Taptud6 HOMUZAH KYpUHHUO
TYpraHu/eK, YHMHI Typjlapu XalapoTiapHUHTr mnapasutiapuaup. llly Ounan Oupra ymap
opacuma canpoTpod Typiap xam MaBxkyna OynuO, ymap Tympokaa, TYHTAa SImaifu; anpum
Typiapu CyB YyTiapuia, Oab3ujiapu NanoOpoTHUKIApAa, OOLIKa Typjapu 5ca KaHalapha,
HeMaro ianap/a Ba 00IKa yMypTKacH3 XalBoHIap/a napasutiapanp. Kelinnru naBpaa iuinmgan-
Huira kynasé€rraH MabIyMOTIap KypcaTuiinya, Oy TypKyM TypJapUHUHT Oab3uiiapH, alHUKca
OYHEHUHT MCCHK HUKIMMJIM MUTaKalapuaa, HHCOHJAap, HWTJIap, OTJap Ba OollKa CyT
SMU3YBUMJIAPHUHI KEHI MXTHCOCJAIIraH Ba MyXUM (DaKkylIbTaTUB MapasuTIapy SKAHIUTH KYII
TaIKUKOTJIapJa UCOOTIaHTaH. AYUTKH (IpOskoKa) XyKalpaaapu KaOW TalsIoM XOCHJ KUJIyBUH
OuTTa Typ WIOHJapJa MUKO3 KY3FaTHUILIM aHUKJAHTraH. by marorenyiap xyxailuH opraHusmiap
nuuga ycub, OyTyH TaHara TapKalaad Ba YJIapHHU YJIuUMra ojiu0 Kemaau. XYKaluH OpraHu3M
HOOyxn OYynrau, 3aMOypyF BereTaTuB YCHILJAH TYyXTailaiu Ba Jesapiu (axkar pernpoayKTUB
KyMaluil ab30JIApUHU XOCUJT KUJIaaH.

By 3amOypyfrnap opacuma obmurar mapasutiap xXaMm Mapxyd. DaxynbTaTB mapasut
Typaapaad GhapKiau Yiapok, o0nurat napasuriap Top UXTHUCOCHAIITaH, 6ab3aH (akat Oup TypHH
3apapiaiiim Ba yHU HuUcOaTaH Te3 HOOyA Kuiamau, my cababmaH ymap xamapotiapra Kapiid
OMOJIOTMK Kypall areHTIapu cudatuaa Kyn TaaKUK KuwinHaau. by 3amOypyriapaan
alpUMJIAPUHUHT MHOKYJIIOMJIAPMHM Jajlajap/a KyJulall ydyH yJapHU KyNaWTHpUII yCYJUIapu
AIUIA0 YMKUIITaH.

Entomophthorales TapTnOu TypJlapuHUHT alipuMIIapuaa MUIEIUN MaBxKyJ Oyica Xam, y
OJIIUHIKM  OynumiiapAa  TaBcU(UIaHTaH  3UTOMULET  3aMOypyFlapuaard  KaOu  sXIu
puBOXJIaHMaradH. HokuHCHIl Kymaiummga Xocusl OynamuraH XyKaWpanapHu Oab3uiap
«criopanap» ne0 araca, Oomkanap «KOHUAWSIIAp» €0 HOMJAmagu. AKCApUAT TYpJIAPHUHT
O6upnamuu (OeBocuTa BereraTuB rudanapia Xocuia OyiaraH) KOHUAUSUIApU KOHUIUO(popaiapaaH
KY4Id OCMOTUK O0CHM OMJIaH OTHUJIaIu.

bupnamun koHUAMS OoTWIrad, y MypTak yCUMTa XOCWJI KuiIuO, ycamu. Arap KOHUIHS
TYILITaH X0iJa JI03uM Oynran cyocTpaTr MaBxkyJ Oyiamaca, ycumTa yuuaa, KYpUHHUIIN OUpiIaMuu
KOHUJUSHUKUIAM, aMMO ViIyaMu KMYUMKPOK MKKWJIAM4M criopa Xocusl Oynaau. ATpod-MyxXuT
IapOUTIIAPH Ba MPOTOIUIA3MaIary 3aXupa MOIajlapyd MUKIOPH OuiiaH OOFJIMK XoJiaa Oy skapaéH
siHa OMp He4a MapTa TaKpOpPJAHUIIU MYMKHUH. YOy TapTUOHUHT OOIIKa OMp Heua TypKymiIapu
Typiapyu UKKWIAMYU KOHUJUSUIAPHUHT KANUAAUKOHUOuUAnap 11ed araiyBud OOIIKA XWJIMHU
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XOCHJI Kyutaan. KanmumMKOHUIUSUTApHUHAT YIKH TOMOHHUAA CyOCTpaTra TyIraH naitaa Enummo
OJIMIIIN YIYH XU3MaT KHJIQJUTaH OPraHd MaBxKy/I.

Entomophthorales TapTuOu TypJIapuHUHT >KMHCUM >Kapa€HM SXIIM YpraHuiMaras.
3urocrnopaiapyaa MKKUTa, aszurocrnopaijapujga OuTra cycrneHsopu Oymagu. Ymby TtaprtuOra
ontuta omna Ba 21 Ta TypkyMm Kupanu. TapTuOHU oujanap Ba TypKymJjapra axpaTHIla
3amMOypyFiaapHUHT Mopdororusicu Ounan Oup Katop/a yJIapHUHT SIPOJIAPUHUHT OCNITHUIapH XaM
KYJUJTAHWJITaH.

Owuaa: Iuromodropaunea (Entomophthoraceae). by TapTUOHUHT SHT KaTTa OWJIACHIMDP.
Owuna TyplapuHUHI XapakTepyid OeNnruyiapy KaTopura BEreTaTuB MULETUHCUHMHI rudanapu
TaHayajapy XOCWJI OYJIuIIM, KaTTa sApoJiapd MaBXy[UIMrd, HHTepdazaza XpoMaTUH
KOHJICHCAIIMsI KWIMHUIIN Ba OYPTHO YMKKaH siApoYacu MaBXKyJ SMAcIuru Kupaau. Sapo Koouru
OYTYHJIMTMHHU CaKJIaiy Ba y MUTO3 MaiTuAa €MUK XoJIaTuaa Koiaau. THHUM JaBpH cropaiapu
3urocnopaiap €K azurocropanapuanp (KeHUHTHiIapy XJaMuI0copaiap Xam Aermianm). Yiap
XyXKallpaHUHT Jamepan €KW mepmunan KypTakiapu IIakiauaa xocun Oymanu. bupnamun
KOHUJUSUIAPU YHUMmMYHUKam KOOUKIIYM, KOHUAUsUIapU Oup siApOJIM Typiapia yjap OumyHuxam
KOOMKIM Oynumu MyMKUH. bupnamum xoHuausmapu Qaon (oTwiaau), HMKKUIAMYH
KalWUIMKOHUIUSUIAPU TIACCUB YCYJI1a TapKaJiaIu.

Ymly ouna TypiiapuHUHT Oapyacu xamrapoTiap Ba OOIIKa OYFUMOEKIMIIADHUHT O0IUTaT
napasuTIapuamp.

Typkym: DuTomodropa (Entomophthora). by Typkym TypiaapuHuHr rudanapu ruda
TaHayajapura OYIMHUO KETUIIM MYMKHMH Ba Xap Oup TaHaya KoHHAMOGOpanapu Ba Kyd OuiiaH
OTWJIAJUTaH KOHUAUSJIAPUHU XOCUIT KHIIAIH.

Entomophthora musca typu yil mammacuHu 3apapiaidau. XoHa jepazacura Enummo
KOJITaH VJWK TMallmara JUKKaT OWjaH KapacaHTW3, YHUHT arpoduia KEHI, OKHUII FyOop
KypuHagu. Ymly oK fybop 3aMOypyFHUHI  Mallia TaHacuAa  XOCHUJ  KWIraH
KoHuUuodopanapuial MUAMAT OWIaH OTWITaH COHCU3 KOHHMAWsAJIapuaaH ubopaT Oynanu.
3amMOypyFHUHT HIOXJaHMaraH KOHUAUO(GOpaTapuHUHT Xap Oupuaa OUTTagaH XOCUJ OyJaJauran
KOHHIMSUTApU IIMJIMMINUK OWiIaH KOIUTAaHTaH Ba KalCH CcyOCTparra Tylluca, yiiaHra Enunimo
Kojaau. Arap KoHWAMs OOIlIKa mamimara Tyuica, Te3 ycuO, MypTak rudacu OuiaH mMamiia
KYTHKYJIACUHU TeHnO Kupaau. 3apapiaHrad namima TaxMuHaH 0up xadra uuuia HoOy 6ynanu
Ba 3aMOYpYF YHUHT ab30JlapyJia siHa CIopajall opralyiapuiu Xocw kuinaau. [lammanan 6oika
JKOWra TyIIraH KOHUJUS YcraHuga Kyd OWJIaH OTHJIAJUIaH MKKWJIAMYU KOHUIUSUIAPUHU XOCHII
kunaau. Konunusnap xocust Oynuiy ymnap €KM Haiiia ycTura TyIIuInrada, €Ki KOHUIUSIHUHT
YUUHYU-TYPTUHYM aBJIOAJIApUJIA MPOTOIUIa3MacHIard 3axypa MoJdajapu TyraryHurada JaBoM
3Ta/Iu.

OutoMo(dTOpa 3aMOypyFiIapH 3apapKyHaHAajlapra Kaplii OHMOJIOTHMK Kypall BOCHUTACH
cudarua UNUIATWINAINNA KellaXakiu ycyn xucoOmanamu. lllumonmit Amepuka ypMoHmapuma
TEHI'CU3 UIIaKYM TyHJIaMU yTa 3apapiiu 0ynub, 6ab3aH Aapaxrtiap Oapriiapu Tyia HyKOTHIHMILNTA
ca6ab Oymamu. AKII omumnapu SAnonusiman 1910-1911 #tmmnapna Entomophthora maimaiga
TYpPUHU KeITHpUO, MaMJakaTHUHI HmMMoiui-mapkuii kucmuga (bocron Ba Maccauycerc
maxapiapu arpoduma) uHTpoayKIMsA Kuaumrad. 1985-1989 #mmnapaa ymOy 3apapkyHanmana
AMU300THA (XAIIApOT SJIMKM KAacaJUIAHWUIIM Ba YIIMIIM) HalTHIa TEKIIUPWITaH TEHI'CU3 WUITaKuu
TyHJIaMJIapUHUHT OapuacuHu Entomophthora maimaiga YIOUPraHIWTU aHUKIAHTaH. by
MyBapGaKUSITIN UHTPOAYKIUS MUCOIUIHP.

Entomophthora fresenii mupanapuunr (Aphididae) napazutuaup.

Typxym: Crpourseincus (Strongwellsea). by TypKyMHUHT UKKUTa TypH alpuM XaKUKHUHA
nanimanap BaKWUIApUHUHT UMarojlapy/ia napasuTivK KUJIaau. 3apapiaHrad, aMMO Xalld TUPUK
OynraH manmaJapHUHT KOPUH KUCMHUJIA KaTTa TeIUKIAp Xocul oynaau. Strongwellsea castrans
TYpU aH4Ya SXIIH YPraHuiraH.

Typkym: Maccocnopa (Massospora). by Typkym Typiapu 0ab3u IMKaaa TypJapuHU
3apapJjiaiiin Ba THHUM JaBpUJary XamapoT TaHacuja 17 iuiirada cakiaHTaHIUTH MablIyM.

83



Entomophthoraceae ownacuHUHT OoOIIKa TypKymjapu Karopura Batkoa, Erynia,
Eryniopsis, Furia, Pandora, Tarichium Ba Zoophthora TypkyMapu Kupaau.

Ouna: Komnaeropuauea (Completoriaceae). by ounara mancyd Completoria Typkymu
TypJIapy NAaOPOTHUKAA XyXKalpa U4M napasuTiapuIup.

Ouna: basuanodonanea (Basidiobolaceae). by owna Typmapu cenrTajaHTaH,
XyXaipanapu 6up sapoau MuLenuiira sra. burra, xanu Hom OepuiMara, TypUHHUHT MULIEIHICH
aQuUTKU 3aMOYypYFJIapUHUHT XyKalipanapura yxmam. Saponapu Wupuk, Entomophthoraceae
owacu TypiapunaH Gapkiu Yiaapok, OYpTHO YMKKaH sApoYalapd MaBXKyd Ba KOHICHCAIUS
KUJIMHTaH XpoMaTHHJIapH HYK. Murto3 maituna sapo xoOuru Huptunaau. llap makmim Ba
Fyqadany OupiaMuu KOHUJuUsIapu (aosi OTUIAAM; UKKWIAMYM KOHUAMSUIapU OupliaMuuiapra
yXmam Ba OTWJIYBUM €KUM Y3YHUOK IIAK/UIM, OTHIMAWIWraH KanWUIMKOHUAMSIIAD OYiauiiu
MyMKuH. JKuHcuil kapaéHum — 3uroramusa. ETwiran 3urocnopanruitiapu  KoOuruaa
raMeTaHTMIIApHUHT KOJITUKJIapuJaH TallKWI TONraH OypTukuyanapu Mapxyna. Oumnara Outra

TYPKYM KHpaIH.

Typkym: bazuano6oayc (Basidiobolus). Typnapu Tynpokna, YCUMIUK KOJIUKIApHUIa Ba
Xap XWJl XaWBOHJIAPHUHT, aWHUKCA XamapoTxXyp cyapanmubd mopyBumiap (KajaTakecaksap),
ampudusmap (Oaka, KypOaka, uynbakamap) Ba XaTTo KyIUIap Xamja KypllamajakIapHUHT
SKCKpeMEHTJIapuaa Kyn yupaiau. bomika Typiaapu ymMmypTKanu XailBOHJIApHUHT (aKyJbTaTHB
napasuTIapuanp, )Kymiagad ynap ABCTpaiusia KEHI'Ypy TYpJIapUHHUHI XajTajlapujaa ydpaiau,
AKII ga utnap Ba otiapaa ynuMm OuiaH Tyraijuras, aHda Kymn ydpalJuraH MUKO3 Ky3FaTaId.
Ymly TypkyM Typiiapy HHCOH ab30JapujaH XaM Kymo Mapra axpartuirad. Typkym
BaKWJUTApUJAH KypOakKajiap Ba KaJITakKecakjiap ASKCKpeMEHTIapuaa smaiauran Basidiobolus
ranarum TYPUHH KYPCATHII MyMKHH.

Owuna: Auunimcraunea (Ancylistaceae). by Ba KeiMHTY UKKU OWJia Typiapu uHTepdaszana
KUYuK (auamerpu 3-5 MKM) sposiapd Ba OYpTHUO YMKKAH sapodallapy MaBXyIJIuru OuiiaH
xapaktepnanaau. Entomophthoraceae Ba Completoriaceae ownanappan Gapkiau yiaapok, Oy
oWjia TypJIApUHUHT MHTepdasza saposapuaa KOHACHCAWs KWIMHTaH XPOMAaTHH MaBXyll SMac.
Munenuiicu centajiaHMaral €Ky centajgapu MyHTa3zaMm 3mac. Kym xosuiapaa MHUIEIUN aJoxuaa
Kucmiapra OynuHuO keraau. bupnamum xonuausnapu daon otwnamu. KunHcuil kapaéHu —
suroramus. bymapHuHr Oup Typkymu (Ancylistes) Typnapu cyB yTiiapuaa napasuTiapaup.

Typkym: Kouuguoboayc (Conidiobolus). Typ: Kouumamo6oiayc KopoHaTyc
(Conidiobolus coronatus). by 3amOypyr Tynpokaa canpotpod cudaruga Kym yuapaiiam Ba cod
KyJlbTypara OCOH aXpaTtwiaau. Y napasut cudaruaa XaM XaéT Keunpaau Ba Oy 3aMOypyF Ousax
3apapiiaHaJiraH OpraHW3MJIap KaTopura TepMHUTIAp, INUpaiap, JKyJa KaMm Xojulapaa —
CYTAMHU3YBUHIIAP, KyMJaJaH, WTIAp, OTJIap Ba WHCOHJAp KUpagu. 3aMOYpYFHHUHT OHpiaMyu
KOHUJUSUTAPUHUHT TY3WJIUIIA TaKCOHOMHK aXaMHSATra d3ra, YyHKH YJIApPHUHT YCTHJA CO4ra
Vxmam ycemanap MaBxyn Oynamu. TypkyMHUHT ymOy Ba OollKa TypJIapUHUHI OupiamMuu
KOHUAWSUIapU ycranuaa Oab3aH OWTTAa KaTTa MKKHJIAMYM KOHHIUS dMac, OajKd KYI COHJIH
MUKPOKOHHIUSIIAP XOCHI KHJIAIH.

Owuna: Mepucrakpanea (Meristacraceae). by owunara yuara Typkym (Meristacrum,
Ballocephala Ba Zygnemomyces) kapaau Ba yIapHUHT TypJapH OJJIUN XalapoTiiapra HucoOaTaH
KYTIPOK TYMPOKJA sIIaiiiuraH HeMaToanap Ba cekuH topapnap (7Tardigrada) kabu ymyprkacus
XaBoHIapaa oonurat napasut cudaruna smangu. bymap Ancylistaceae ownacu TypiapuaaH
3apapiaHaJraH OpraHu3MJIap JOUpPAacHd Ba KOHHUIWAI allapaTUHWHT TY3WIAIIM OWiIaH
bapknanagu. Ancylistaceae Ba Neozygitaceae ownanapujgaru kaOu, umHTepdazama Oy owuia
TYPJAPUHUHT SIPOJApH XaM KHYMK Ba XPOMATHUHH KOHJICHCAIMS KHJIMHMAaraH Xamja sKKOJI
KYpUHYBUM sapodacu Oop. Muienuiicu cenTtajiaHMaraH Ba KYNHMHYa aloxuja KHcMJlapra
OynuuuO xeramu. bupmamun konumusmapu ¢aon otunamu (Ballocephala) éku maccuB ycynna
(Meristacrum)  axpanagy. VIkkunamuu  KOHUJUsUIapu — Oupiamuuiapra yxmam — €ku
KalMUTUKOHUAVSIIAp akiauan. JKUHCH KapaéHu — 3UroramMusl.
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Omnaa: Heo3ururanea (Neozygitaceae). by ounara KdupaauraH HUKKHUTa TYPKyM
(Neozygites, Thaxterosporium) HWUHT Typiapu XamapoTiap (aHUKca Imupanap, 0ab3W TEHT
KAaHOTJIWJIAp) Ba KaHAJApHUHT OOJMraT MmapasuTiapuiup. by ouna TypiapuHUHT sapoiapu
MHTO3/1a ¥y3 KOoOWFWMHM cakjaigu. bupmamunm xonumusiiapu (aon otunaau. Wkkumamum
KOHHAMsUTapU OupramMymiapra yxmam ¢Kd 000M MK KalWUTHKOHUausIapaup. Kuacuit
YKapa€HU — 3Uroramusl.

Taptu6: 3oonarajnec (Zoopagales). YOy Taptulra xap Xujil KHYHK XaWBOHJIAp OwiaH
accoranusaga €Ki OoIIKa 3aMOypyFiiap/ia mapa3uT MaKIuIa SII0OBYM Ba TYPTTa OMiiara MaHcyo
Typiap KAPaJIu.

Ouaa: 3oonaramea (Zoopagaceae). by owiara WHPTKHY 3aMOypyFJIapHUHT Oernra
Typkymu (3oodaryc, Axaynonare, Luctomare, Crunomare Ba 3oomare — Zoophagus,
Acaulopage, Cystopage, Stylopage Ba Zoopage) mancy0. bapua Typnapu sSXimm pUBOXKIJIaHTaH,
MHIU4YKa rudanapAad TalKWI TONTaH SK30MMIETUN XOCHJ KWIagud Ba yHIAH YcuO 4YMKKaH
raycTopuiliapu BocHTacuja xyxaiuH (am€Oasiap, HeMarTojajdap Ba KOJIOBpaTKajlap — FOMAJIOK
YyyBaJYaHIJIap TUIUIa MaHCYO yMypTKacu3 XailBoHyap) TaHacura kupaau. Crniopanapu OuTTaaan
€xku 3amkupuanapaa xocun Oynamu. KuHcuil skapa€Hu — 3Uroramusi. 3Urocropaiapu MabiyM
Oynra" Typiapja yiap THajduH TYCIHW, 3UTOCIIOpaHTHiIapu KaiuH KoOukmm. CycrneH3opiapu
€HMa-€EH XKOoWIalirad Ba BereraTuB rudanapra yxiar.

by 3amOypyfnap ynapHUHI XyKalWuHIapu Kaepjaa (TYHpoOK, TYHT, YUPHUHIM Ba MOXJap)
sIaca, yia skounapaa tomwiaay. Mrapu oomuieriapra Mancyo aed xucoOnanran Zoophagus
insidians Typu TO3a CYBJIM Ba OKaBa CYyBJIapM TO3aJlaHaJUIaH XOBY3Japja Kyn ydpaiau. by
3aMOypyF rudanapuga oinuii Ba KainTa €H IIOXYAJIAPUHU XOCHJI KWJIATW, YJIAPHUHT Y4YKU
KucMua mydakyanap MaBxkyz Oynu0, mioxdara yMypTKacu3 XallBOH TaHacH TEKKaHHJA,
nydakdagapaa EIMMCUMOH CYIOJUK Taiao Oynaau Ba XalWBOH 3aMOypyr TH(aCHUHHHT
nioxyacura enumiaHuo kxosiagu. KelinH 3aMOypyFHUHI IIOXYacd XalBOH M4YWIa, YHUHI OFU3
KHUCMUJaH, KupuO ycaaum Ba TaHacura cuHTMO, Tapkamamu. Hatmwkama KypOOH XaliBOHHUHT
OyTyH TaHaCH EMUPHWJIAJN Ba UM 3aMOYpYF ab30iapu Owinad Tynaau. XyIu ITyHIai MeXaHu3M
HeMaTojanapja WUPTKUWINK KWIyBUM Acaulopage pectospora Typuaa Xam 0aéH KUIIMHTaH.
Acaulopage TypKyMUHUHI OOIIKa TypJlapuAa YMYPTKacu3 XaWBOHJApPHU «OBJAIl» Y4yH
yIapHUHT JuddepeHnrsiianMarad rugaiapy Xu3MaTr Kujau.

3oonaranea OWJIaCHHUHT Oomika Typu — Stylopage anomala — ryHraa xyaa Kyn ydpaiiau
Ba y epaa amEOamapHu OBIaiau. YHHUHT (pakaT OMTTa KymaWuin ab30CH — FOKOPH HaMITUK
IApPOUTH/IAa YIKU KUCMUJIA EMUIIKOK OYPTUKU XOCH OYlaurad KanuUIMKOHUIUSIIApU MaBxKy/l.
By TypHUHI KanWJUIMKOHMIUSAIApU TYHT MWuYuAa Gaojl XxapakaTiaHyBUM KaHAJAPHUHT TaHAcUIa
énuiuo, TapKaJIMILK XaM aHUKJIaHTaH. byHnal Tapkanum ycynu ¢popezus, ned HoMmnaHau.

Omniaa: Koxnonemaraunea (Cochlonemataceae). by ounara Tynpokia, TyHIa Ba
YUpUHAWIAP/A AIMOBYM aMEOanap, HeMaToAajap Ba KOJIOBpaTKalap/aa Mapa3suTiINuK KAJaIuraH
3aMOypyFriap kupaau. Amiekrocoma, Koxiaonema, DHaokoxioc Ba Dypuankaie (Aplectosoma,
Cochlonema, Endocochlus, Euryancale) TypKyMIapuHUHT CyOUMJIMHIP MIAKIUITM TaJUIOMJIApU
XY)KalMH XaWBOHJIAp TaHACMHMHT wuuga, AmEOGodumayc Ba buemnocmopa (Amoebophilus,
Bdellospora) typkymnapu TypiJapuHMHT Tajsiomyiapu (Oab3uja IMIMIITaH cropajapu) sca
TaIIKApUCHUIA KOWJIAmKO, XaWBOH HWYWTa TayCTOPHMJIapu OWJIaH KHUpaad. 3Urocropaiapu
THAJIMH TYCIIM, 3UTOCTIOPAaHTUHIAPHHUHT KOOWFM HAKIUIM. By OwWia TyplapHHHHT BaKWUJIICH
cudarnga améba TaHACH MUYWAA MUICITUHCHHUHT YyBaylamraH rudanrapd MaXKMyacHHU XOCHII
KUJIYBUM, CHOpajiapyu ywiapu YTKUpJallraH Top ypuyK wakmu OynraH Endocochlus gigas
TYPUHH KYPCaTHIII MyMKHH.

Ouna: Xenuxouedanunaunea (Helicocephalidaceae). by owinara Hematonmamap Ba
VIAPHUHT TyXyMJIapH/a Mapa3uTiINK KWITYBYH, TayCTOPHIIApA MaBXKyJ OYiraH, ydra TypKymra
MaHCyO 3amMOypyrnap kupamu. Xemukouedbanym (Helicocephalum) Typkym#u TypIapUHHHT
cropanruogopanapu TYFpu €ku OypairaH, YJIapHUHI Y4k KucMu 2-21 Ta aprpocnopara
O0ymmuu6 keraau. Konran KKy omna Typiapuaa cnopanruodopa yauaa TepMuHan mydakdana,
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OnmacTMK ycynga XOCWJ OyiamuraH, OEKYallM CIOpaHTHOJIAapy MaBXyd. bpaxummuiec
(Brachymyces)  TypKyMH  TYpJApUHUHT  crnopaHruodopanapu  kaira, Pomamomuriec
(Rhopalomyces) TypkyMH TYpJapUHHMKH HUcCOaTaH y3yH Ba HWHTrHYKapok. OwiaHuHr Oapua
TYpJIapUHUHT WHTUYKA BETeTaTUB Ba KAIMHPOK ¢epTun rudamapgad TaKWI TOITaH
MUIENUIIApH, PHU30MUIApH  XamJa [IOXJaHMaraH crnopanruogopamapu ©Oop. by owma
TypJIapUHUHT Bakuuiapu cudaruna Rhopalomyces elegans Ba R. magnus TypiiapuHu KYpCaTHIII
MYMKHH.

Ouna: Iluntouedammnauea (Piptocephalidaceae). by ownara acocaH MyKop
3aMOypyFiapuaa oONHMraT Mapa3uTiINK KWIYBYM, TayCTOPUIIApH MaBXKyd OyiraH, ydra
TypKyMra MaHcy0 MHKomapasuT 3aMOypyriap kupaau. bapya TyprapuHuHr HHcOaTaH SXIIH
PHBOXJIAHTaH MUIEIHIIApH, KYTI criopayid (Kam XoJuiapaa Oup Cropajim) MEpOCIOpaHTuiiiapu
6op. CyOcTpaT wuuuga pPUBOXKIAHAAWTAH, KOOWFU HAKIUIM 3UTOCTIOPAHTHHIApU HWYHIA
3UTOCIIOpasiapu XOCui Oyinanu. YJIapHUHT CyCIIEH30piIapu €HMa-EH JKOMalran Ba Oup-oupura
qyupmammo, Oypanumubd KeTraH, 6ab3aH ycTiaapuaa OYpTUKIApH XaM MaBXKyJl OYJIMIIA MyMKHH.
[Muntouedanuc (Piptocephalis) TypKyMH TypJapUHHUHT CHOpaHTruogopanapu TYFpU AUXOTOMHUK
mioxyianrad. Mepocnopanruitnapu onauil, muwmsap maki. Kysyxa (Kuzuhaea) Typkymu
TYpJIApHHUHT MEPOCIIOPAHTHIATIApU MIOXJIAHTaH TacOeX IMIAKIUIA 3aHKHpyanap/aa XOCuil Oyimasm.
Cunnedanuc (Syncephalis) TypKyMUHUHT crnopaHruodopanrapu KynmuH4Ya OJJAUA Ba YHUHT
TepMHUHAN TydaKkdacu YCTHIA CIOpaHTHOJNATApH pPUBOXIAHAmU. Piptocephalis Typkymu
TypiapuHuHr akcapusituau Cokeromyces recurvatus 3aMOypyFuia YyCTUpUII MyMKUH. Kuzuhaea
TYPKyMH TyplapuHu Micromucor ramanniana Typupga Ycrupumanu. Syncephalis Typkymu
TypJapuHU YCTUPHUIL Y4yH, TabUaTaa yiap Kailicu MyKop 3aMOypyFilapuiaH akpaTuira oyica,
Vina Typaap KyJmanunaan. by ouna typnapunuHr Mucosmapu cudaruna Piptocephalis lepidula,
P. unispora, P. virginiana Ba Syncephalis sphaeica TypiapuHu KypcaTUIIl MyMKHH.

TPUXOMMUUETJIAP — TRICHOMYCETES - CHH®U

Tpuxomunernap (7richomycetes) CUHGUHUHT BaKWJUIAPHU SKOJOTHK Ba MOP(HOJIOTHK
Oenrunapu Oyiimda OGapua 3amOypyriapaaH dapk Kwiaaud. by cundra kupyBum Oapya Typiap
obnmurat paBuIga OYFUMOEKIWIAp, KyMiagaH Xamapotinap, kyno€kmap (Diplopoda) Ba
KHUCKHY0AKaCUMOH OpraHusMjiap OwmiaH accomumamnusi (kamoa) Iakiauaa smaiaun. by epma
accollMalys TEePMUHUHU KYJUIAIIHUHT cababu mIyHAaku, ymly 3aMOypyFiap Ba yJapHHUHT
opajapuiaru MyHocabaTIapHUHT TaOMaTH XO3UPry BaKTjapraya xaMm Xajld TYyJja TyIIyHUIMAaraH.
Kelinnru naitnapaa ymly myHocabaTinapHu udonanam yayH AHTOH e bapu unuiatran keHr
MabHOJAru «CUMOMO3» aTaMacu KYJUIaHWIMOKa. by MabHOa cMMOMO3 aTaMacCMHUHT MOXHUSATH
— opraHusmJap suaml JaBpu (pUBOKJIAHUII LIMKIIM) HUHT aKCapusAT MyAJaTH JaBOMUJA Oupra
OynuImM Ba yhap opacuaard MyHocabaTiap SKOJIOTHK (akTopiap TabCHUpHAA Y3rapyByaH
Oy Iup.

TpUXOMHLIETIIADHUHT KYNUWIATH XY)KaWWHIAPUHUHI OpKA HMYaKIApU HYuja suaaw,
¢dakat Oup Typu OYFUMOEKIWIAp TAaHACMHUHI Tamkapucujaa yudpaiau. Kynm TtypaapuHuHr
XY)KalMHIIApU CYB YTIapW Ba XaWBOH KOJIUKJIApH OWIaH O3MKJIAHAJAWTaH OpPraHU3MIIAPHUHT
CyBJla AlIAWAMraH JUYMHKAJIApH Ba KypYKJMK/IA slIaigurad uMmarosapuanp. Opka n4akka ynap
Maxcyc ¢ukcarop (€numyBum) Xykaipa Epmamunga Enumanu  (5.18-pacm). Ym0y
3aMOypyFIapHUHT TaJUIOMJIApU KyWwIH PUBOXIIAHMO Ba IIOXJIAHMO, MYaK MUUAA XYM KYI COY
ycub uMKkaHura Vyxmad KypuHamu, Iry cababman ymnapuu Trichomycetes, S’bHH «COWIH
3amMOypyfiap» Ae6 aramrad. TypiaapuHUHT OWTTAacHUIAH TalIKapu Oapyacud WYaK TYKUMallapu
Wyura KupMaiam. Yiap Kanaaid 03WKJIaHWIIN XaKuaa aHUK MabIyMOTiap YK, rudanapu Omian
WYaK WYUJATH MOJATApHU CYPHUO O3MKJIAHUIIM TaXMUH KWMHaAU. by 3amOypyFnap xykainHra
Ooupop Tabcupu Oop €kM HUYKIUIM XaM KaMm ypraHwirad. bab3u Mabiymoriapra Kypa puyaruja
3aMOypyF MaBXyIJIUTH YHUHT XY>KaluHU yuyyH Qoiinanu. Macanan, nuuna Smiittium culisetae
OynMaraH 4YMBHMH JIMYMHKajgapura HucOataH uuunga Oy 3aMOypyr OYJIraHJIapuHHUHT  SIIail
MyIJaTH Y3YHPOK OYIUIIM aHUKJIAHTaH. YOy TypKyMHHUHI Ooumika Typu — S. morbosum —
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YUMBUH JIMYMHKAJIAPYU WYAKIAPUHUHT XyKailpajapura KApPUIIM Ba XallapoT IYCT Talljaliura
TYCKMHJIUK KAJTNO, THYUHKAHHU XAJIOK KAJIUIITN MYMKHUHIUTH UCOOTJIAHTaH.

Tpuxomuuernap cundura 40 Tagan kyn TypkyMm kupaaud. bab3u Typnapu Top, ammo
aKcapMsITH KEHI' MXTUCOCIAIIraH, s’bHU OYFUMOEKIMIAPHUHT KYI TYpKyM Ba TypJlapyu OujiaH
Oupra smaigu. by 3aMOypyrimapHUHT MaBCyMJlaH MaBCymMrada KaHZall CakJIaHWIIN
ypranuaMara. TpUXOMULETIIAPHUA TAJIKUK KWIHII YYyH YJIAPHUHI XYKalUMHIApUIaH KecMmainap
Taiiépnanaan. Tammomiapu moxianran €k oaauil Oymumm mymkuH (5.18-pacm).

Criopa XocHn 0¥

Emninrax
GONLITAHHITH

TPHXOCTIOPA

COTCHMOH }?cmam

> ¥emanap
A - Harpella

i ApTpocriopa
%
Reo AﬁGa

Criopanap

v/

Iun Gumarad criopaHrei

Criopa ¥cHImu

DrkcaTop
il (érMuryB4H) (rmmyBuH) B
Xyxatipa Xy&atipa
C - Amoebidium D - 4sellaria E - Enterobryus

5.18-pacm. Tpuxomuueraap cuHpU TYPKYMJIAPUHUHT Oeiruapu (KaBc Muuaa
TAPTHOJAPUHUHI HOMJIAPH KEeJITHPHUJITAH):
A — Harpella (Harpellales); B — Smittium (Harpellales); C — Amoebidium (Amoebidiales);
D — Asellaria (Asellariales); E — Enterobryus (Eccrinales)
(Lichtward, 1973; Alexopoulos et al., 2007 nan onuHTaH)

bab3wnapuHUHr MuULENMIIapy CceNTajaHraH, OoluKajlapujaa centajnap rudarapHUHT
KYTIalMIIl OpraHjiapu XOCWJ OYJiaguraH >KOWIapuIa MaBxXya OYIUIIN MyMKHH. Aceliapuaiec
(Asellariales) Ba Xapnemnanec (Harpellales) Taptubnapura mMancy0 ypraHwiran TypJIapUHUHT
Oapuacuja cenTajapy TSNTMKYAIA Ba THKUHYATN SKAHIUTH aHUKJIAHTaH.

TpuxoMuiieTsiap HOXUHCUN Kynanummaa aMé0acMMOH Xykaipanap €Ku apTpocropaiap
€Xyn crmopaHrHocmopamap xocwi Kunaau. Harpellales Taptubu Typnapuma wMaxcyc
mpuxocnopanap xocun 6ynamu (5.18, A, B-pacmnap). Tpuxocnopa — Oy 3K30reH ycyJiaa XOCHII
Oynmaagwran, ojaTAa Y3yHYOK IIAKUIA, WYuga OWUp SApOoju OWTTa CIIOpaHTHOCIopa Oyiran
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criopaHruii  6ynu0, CIOpPaHMHI MIICUMOH YCUMTAajlapu CHOPAHTMMHUHI J€BOpYacH HWYHra
Tyramras Oynaiu.

Tpuxomuueriaapa >KMHCUN KYNaluIl MaBXy UIMTHHUHT aHUK UCOOTH X03Hpradya MaBxyJl
smac. bup omum (R.W. Lichtward, 1994) Harpellales Ttaptubununr 25 ta typkymujgasH 20
TaCUHUHT TypJjlapuJa Xap MKKA TOMOHHUIa KOHYC HIaKJIMJA@ WHTHYKaJAlIraH 3UT0CHOpalapHU
KAl 3TTaHJIMTMHU Xabap KUiraH.

AcocaH TamioM MoOp(}OJOrHsCH Ba HOXKUHCHUM KYNaluIl ab30JIADUHUHT TY3WJIMILNTA
Kapab Ttpuxomuuetriap cuHbu TYprTa — Xapnemwianec (Harpellales), Amébunuanec
(Amoebidiales), Acennapuanec (Asellariales) Ba Dxkpunanec (Eccrinales) taptubnapura
OYnuHTaH Ba yaapHUHT Oenrwmiapu 5.4-KaaBajiia yMyMIIAIITHPHUIITAH.

Harpellales TaptuOu TyplapuHUHT MULEIUATIAPA CENTAJIAaHTaH, MIOXJIAHTaH EKU
HI0XJIaHMaraH, HO)KMHCUN KyNaliuIuIa TpuXocnopaiap Xocui 6ynaau. 3urocrnopaiapy MaBxKy/l
(5.18, A, B-pacmnap).

Amoebidiales TapTubu Typiap COHM OyiHMdYa HHT KHMYHMK TapTUO OYIMO, MUIETUATIapH
ioxJlaHMaraH Ba cenrtananMarad. Hosxuncuil kynaiummna € améoacuMoH Xyxaipanap, €ku
cnopanruocrnopanap xocun Oymamu (5.18, C-pacm). YmOy Ttaptubra mkkuta — AMEOUIUYM
(Amoebidium) Ba Ilapaméoumuym (Paramoebidium) Typkymiiapu Kapaau. YJIapHUHT Typiiapu
CyBJa AIIOBYM XalIapoTiapnaa yupailau. Amoebidium parasiticum XyKalMHIAQPUHUHT YCTKH
KUCMUJIA SIIalUrad siroHa Typaup. Paramoebidium TypkyMu Typiapu 3ca XallapOTJIApHUHT
nyaknapuaa smaiian. dunorenesu 6yitnua Amoebidiales TapTNOU TPUXOMUIIETIAPHUHT KOJITaH
tapTuOnapuad ¢apK KUIUIIM XaKujla alpuM Jalijulap OJIMHIaH, aMMO SIHTH MabJyMOTJap
OJIMHT'YHUTaya Oy TapTHUO TPUXOMULETIIAp CUH(PU TapKUOUa KOJIJUPUIITaH.

5.4-o1caosan. Tpuxomuueraap cuH¢u TapTUOJIAPUHUHT OeIruiaapu
(Alexopoulos et al., 2007)

Cenrananran
TaJUIOM Ba Hoxuncuii -
Taptubnap 3urocnopanapu | Xy:kailuH opraHusMjaapu
TEUIMKJIH CeNTa | CIopajiapu
MAaBIKYJTUTH
Harpellales Magpxyn Tpuxocnopanap Magpxyn XanrapoTIapHUHT CyBJia SIIIOBYU
JINYUHKAIAPH
Amoebidiales | Cenranapu AmEbacuMoH Masxyx amac XalapoTIapHUHT CyBJa SIIIOBYH
MaBXKy[I aMac XyXKaiipanap Ba JTUYUHKATAPH, KYTT KUCKI6aKa-
CIIOpPaHTHOCTIOpAJIap cumonnap (xkymnagan Daphnia)
HHUHT YCTKH KHCMIIapUIa
Asellariales Magpxyn ApTtpocnopanap Magxyn smac IOkcak kucOmudaKacuMoHIap-
HUHT TEHTOEKIHIAp OTPSIH
(Isopoda) Typnapu,
Horoxsoctkanap (Collembola)
Eccrinales Cenrranapu Crnopanruocmopanap | Maxyn amac Wxku xxydT o€knmnap cudu
MaBXyJI dMac (Oup PO, KaTUH (Diplopoda) Ba Isopoda otpsimu
KOOMKJTH Ba KYTI TypJyiapH, OOIIKa KHCKU10aKa-
SITPOJIN) CUMOHJIAP, KYHFU3Jap

Asellariales xam kuuuk Taptub OynuO, TapkuOUra UKKUTa TYpKyM Kupaiu. TypiapuHUHT
MUIEIUATIApU [IOXJIAHTaH Ba CENTaJaHTaH, HOKWHCHI KyNauuIly apTpocropaiap BOCHUTACHIa
amanra omanu (5.18, D-pacm).

TypTtunun Ba oxupru Taptud Eccrinales 6ynubd, Oy TPUXOMULETIAPHUHI SHI KaTTa Ba
TypJiapu KEHI TapKajiraH Taptubuaup. Murnenuiinapu moxiaHMmaraH Ba centaijanmarad (5.18,
E-pacm). HoxuHCcHil Kymaluimm MKKU XWJI CHOPAaHTHOCIIOpajap BocuTacuaa yraau. bupuHun
TUTI CHIOpajiapy KaJIMH KOOWKJIM Ba OWp snposiv 0ynnO, TaXMUHTa Kypa yaap XamapoTaa MycT
Taluulall TOPMOHM CHUHTE3 KWJIMHMILMIAa >KaBoOaH Xocuia Oynaau Ba MIaKJUIaHTaH Ccropa
XalapoTJaH Tamikapura 4ukuO keraau. by cmopa Tamku MyXuT QakTopiapura yuiamiiv
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9KAHJIUTU TaXMHUH KWIMHAAW. KKUHYY THIAArd cnopajiap rnka KOOUKIU, Ky SApoau OYiuo,
yJap XalapoT UYard HYujia ycaau Ba Ky MULICIHA XOCHIT KUJIaIH.

TpuxoMuueTIapHUHI (QUIOTEHE3W OXUpHUrada aHUKIaHMaraH Ba 0ab3u OJUMIIAp
bukpnapura kKypa CeNTATApUHUHT TY3WwIuInd OViimya ymly 3amOypyFnap Zygomycetes
cuHGuHUHT Kickxellales TapTubura SKMHJIUTU YbTUPOQ ATUITAH. TpUXOMHUIETIAD CUHPUHUHT
(GUIOTeHE3MHNW YpraHum Oyindya KymuM4Ya TaAKUKOTIAp VYTKA3WII JIO3UM OSKAHJIWTH
TabKUJUIaHAIN.

Myxokama yuyn casonnap

Protozoa nynécura HeuTa Ba Kaiicu Qrutymiap Kupaau?

. Plasmodiophoromycetes ciHUHUHT HeuTa Ba Kalicn (JUTONATOreH TYpJIapH UKTUCOANH TapadaaH 3apapiu

KacaJUTMKJIAPHU KY3FaTyB4d 3aMOypyFiapaup?

Plasmodiophora brassica 3aMOypyFUHUHT KapaM/Ja PUBOKJIAHHII [IMKJIUHA TaTApUO OHPUHT.

Chromista nynécura HeuTa Ba Kaiicu puirymnap kupaiau?

5. ®wuromnaronorus HyKTau-Hazapunan Chromista TyHECUHUHT (GUIyMIIapUAaH Kaicu OMpH SHT MyXuM (prrym
XHcOOJIaHau Ba HUMA yayH?

6. Oomycota GumymMu TypJIapUHUHT )KUHCHIA ab30JapUHH TabpU(ad OepuHT.

7. Oomycota GpUTyMH TYpIapUHUHT HOOKMHCHN KYNIAWWIIY skapaéHuHu Tabpudiad OepuHr.

8. Peronosporales TapTOura HeuTa Ba Kalicu owiaynap Kupaau? YiapJaH Kaich TypKyMmiapH (akyinbTaTuB
napasuTiap Ba Kaiicuiapu o0nurat napasuriapra MaHcyo?

9. Pythium TypKyMH TypJlapH YCUMIIMKIAPHUHT KalcH Typiapuia Ba KaHIai KacaJUTMKIAPHU Ky3FaTau?

10. «Kapromika ynaTm» KacasIMTuHu Peronosporales TApTHOMHUHT Kalicu TypH Ky3Fataau? Kacamiuk 6enrumapu
Ba YHU KY3FaTyBYM TYPHUHT PUBOKIIAHUIII [IUKIHHN TamUpUO GEpUHT.

11. TOKHMHT MHJIIBIO KaCAJUTUTUHU Peronosporales TapTHOMHUHT Kakicu TypH Ky3raTanu? Kacamiuk Oenrunapu
Ba YHU KY3FaTyBYM TYPHUHT PUBOKIIAHUIII [IUKIHHN TaMUpUO GEpUHT.

12. Xaxukuii 3aMm0ypyrinap (Mycota) nynécura Heurta Ba Kaiicu dhunymiap kupamu? Yiaap Oup-Oupuaan KaHaai
Oenrwiapu OmiaH GapKianag?

13. Chytridiomycota GUIyMHUHUHT XapaKTepiiu OCATMIapHUHA Tabprdaad OepHHT.

14. Chytridiomycota dumymura Y36eKHCTOHIa KapaHTHH 00BEKT GYIIraH KaHaai 3aMOYpyF TypH Kupaau? YHu
KY3FaTyBYH TYPHUHT PUBOXKIIAHHMII [IUKITUHN TAMTUPUO OCPUHT.

15. Zygomycota dumymu BakuiIap OoIKa 3aMOypyFIapJaH KaHIai XapakTepiu Oenrwiapu owian GapkinaHaam?

16. 3uroroMusi, H303UrOraMusl, TETEPO3UTOraMusl, 3UT0(Popa, CYCIeH30p, 3UTOCTIOPAHTHIA Ba 3UTOCTIOPA
aTaManapuHu TaBcudad OepuHr.

17. 3uromurieTiiap Muconuaa 3aMOypyFiiapjari reTepoTauini3M Ba TOMOTAJUIM3M XOAUCaTapH XaKu1a MabIyMOT
OepuHr.

18. CniopaHruii, ClIopaHruoCIiopa, CIIOPaHrHid YCTYHYACH, anodu3a, CIIOPAHTHOJIa, MEPOCITOPaHT Ui
TEpMUHJIApUHU TaBcu(})1ab OepHHT.

19. Zygomycetes cundura HeuTa Ba Kaiicu TapThOIap MaHcyo?

20. Mucorales Taptubura Mmancy6 Oyiaran (GUTONMaToreH 3aMOypyF TypJapuaaH KalicuiapuHu ounacus?

21. Zygomycetes cundura Mancyo OYaraH, HHCOHJIapAa KaCAIMK KY3FaTyBUH 3aMOYpYF TypJIapuaaH
KalicunapuHu ounacus?

22. Zygomycota HpuiryMu BaKWILIapHIaH Kaiick TypKyMJIapUHHUHT TypJIapd MHUKOMApa3uT 3aMOypyraapaup?

23. Zygomycota GUITyMUHUHT Kalicl TApTHOM Ba TypKyMIlapura Mancy0 OynraH 3aMOypyFiiap IOKCaK YCHUMIIUKIIAp
OnIIaH MUKOpH3a XOCHII KWIaau?

24.DKTOMHMKOpH3a Ba SHIOMHKOPH3a TYIIyHYaTaPHHU U30XJ1a0 OepHHT.

25. Xamapotiiap Ba OOIIKa yMYypTKacu3 XaliBOHJIAPHU 3apapiiOBYH SHTOMOIIATOI'eH 3UTOMUIIETIAp Zygomycota
GUIYMHHUHT Kaiicu TapTuOiIapuaa yupaian? Y IapHUHT MyXUM BaKHJUTAPUHH KEITHPHHT.

26. Zygomycota bunymu, Trichomycetes CAFHOUHUHT TypJiiapy OOIIKA 3UTOMUIICTIIAPAaH KaHaal XapaKkTepiu

Oenrwiapu OmiaH GapKiaHag?
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IOKCAK 3BAMBYPYTJIAPHUHI' HOMEHKJIATYPACHU BA
CUCTEMATUKACHU. ACKOMUKOTA (ASCOMYCOTA) ®PUIIYMHA

AckomuKOTa (Ascomycota) QUIYMUHHHT KIIACCU(PHUKAIMICH. ACKOMHIETIAPHUHT TY3WIHIIH, YIapHHHT
KMHCHH Ba HOXMHCHMH Kymaiumm. Teneomopda, anamopda Ba roigomopda TymyHYagapH. ACKOMHIETIApHHHT
PUBOXKJIAHUII [UKIUIApH. ACKOMUIETIIADHMHI JKHHCUA Ba HOKUHCHHA MeBa TaHadalapu, ackiapud Ba
ACKOCIIOpJIAPUHHHT TY3WIHUIIH Ba TUILUIAPU. ACKOMHIETIAPHUHT TAKCOHOMUSICH.

Apxuackomunernap (Archiascomycetes) cuH(U Ba yHUHT TapkuOura KUpyBuM TapTuOiap. Tadpunanec
(Taphrinales) taptuou, Tadpuna (Taphrina) TYypKYMUHUHT XapaKTepPUCTUKAIAPU Ba HAMOSIHAATAPH.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

6.1. YMYMUM MABJIYMOTJIAP

Ascomycota bunymu TapkuOura (JIMIIAMHUK XOCUJ KUJIYBUYM aCKOMUIETIap Omian Oupra
xpcobOnaranma) ¢anra Mabiaym Oynaran Oapua 3amOypyrmapHuHr can kam 50%, acocan
acKOMHMIICTIIapAaH KenuO uukkaH Deuteromycetes Typyxu Ownan Oupra xucoOmaranma sca, Oy
¢unymra Oapua 3aMOypyFIapHUHT %3 KUCMUJAH KYIIU KUPAJIH.

IOxcak 3amOypyrnapHuHT Ascomycota Ba Basidiomycota dunymnapu HaMOSTHIaJTapUHUHT
Ky Oenruiapu, xKymiaaaaH MULETUIIapU Xap XU OYIUIIN, PUBOKIAHUIL HUKINAA JTUKAPHUOTUK
¢dazanapyu MaBXYMJIUTH, CIIOpAJapy XOCWJI OYIWIIMIA IJIEKTEHXMMa TYKUMalapuAaH TalIKWJ
TONTaH Ty3WJIMallapy, KOHUJIUSUIApU Ba Oab3aH MYypakkad TapKaJull CUCTEMalapu yiap Y4yH
yMyMURup. By MKKM QUIYMHUHT aXI0JUlapd YMYMUN SKaHJIMIU XaKUJard MaBxyn Oyirax
Januiiap COHU KyH CalliH OLIMOKJA.

AckomurieTnapan Oomka Oapua 3aMOypyFiapaaH aXpatuld TypyBYM acoOCHUi OelNrucH —
KUHCUI Kynaluim MaBxKyJ OYaran Typiapa *KUHCUH kapaéH HaTHXKacuaa ack (€ku xajarayda)
ne0 aTajiagurat xyxaipa, Ba yHUHI WYKU KUCMU OYIMHUO KETUIIM HaTH)Kacua, KapuoraMmus Ba
Meii03 xapaHiapuaad KeUnH ackocnopanap xocwn oynummanp. Onataa OuTTa ack namuaa 8 ta
ackocriopa 0ynaau, aMMo Oab3aH yJapHUHT COHM OWTTa/laH MUHTTarada €Ky yHIaH XaM KYTIPOK
OynuimKn MyMKuH. Mulenuan acKOMHUIETIAPHUHT MUIEIUNCHIA SIXIIM IIaK/JIaHTaH XyKaipa
JieBOpyaJIapH, OJIMH TEIINKIIN CeNTajlapy Ba XyXaipanapuia TYK Tyciau, 1yMalloK, TYFpu [TYpT]
Oypuaknu €Kk TekcaroHas [ontu Oypuakiu| makiu Boponun manawanapu masxyn Oynanu.
JlnmaifHUK XOCHUIT KUITYBYM aCKOMUIIETIAPHUHT KOHUEeHMPUK manayanapu 60p.

Ackomuuyemnaprnunz mapkanuwu 6a axamuamu. Jlynéna Ttapkanumu Oyitnua
ACKOMHMIICTJIap JYKAPHUOT OPraHM3MIIAPHUHT OOIIKAa TypyxXJapu OWiiaH pakoOaT Kujia OJIaJiu.
VYIapHUHT Ky TypJiapy MabJiyM, aMMO Xaiu ()aH TOMOHHJAH Kaii] 3TUIMaraH Typjapd Xam
KaMm 3mac. byHuHr cababnapu — MUKPOCKONUK Yiadamiiapu Tyailim Kyn Typiaapu sIKKOJ Ky3ra
TallUTAHMACJINTH, CIIOpajialll OPraHIapUHUHT PUBOMUIAHWIIN MaBCyMra OOFJIHK OYJIHIIIH,
3aMOypyF adeMep makiauga XaéT KeUHpHUId, (PUTOMATOreH aCKOMUIETIAP KUHCHA KyHanui
ap30JapuH GakaT Xy>KaluH YCUMIIMK HOOya OVITraHwaaH KeHWH XOCWJI KWJIMIIW Ba YJIAPHUHT
acKocropanapu KeHMHHru 6axopaa eTuiauiy Ba 0. 6ynumu mymkuH. Kyn ackomunetnap ryirna,
Ba Xap XWI XaWBOHJAPHWHI AKCKPEMCHTIIAPHA, YCHMIUKIAPHUHT EFOWIapH Ba JIMTHHUH
KACMIIApHA, WIOU3JIApH, TMOsUlapu Ba Oapriapuia, TYNPOKIa YCHUMIIMK Ba XaHBOHIAp
KOJUKJIApUaa smaad. YHAaH TamKapu, YCHUMIHMK WIAW3JIapu OWJIaH MHUKOpPH3a XOCHII
KWJTYBYH, YCUMIIMKIApAa SHAOGMUT XOyga SIIOBYHM, SIIMJI CyB YTJIapH Ba IMAHOOAKTEpHsIIap
OnnaH cUMOMO3 XOJIaTHAa SIIOBYHM (JIMIIAWHUKIAP) KYI acCKOMUIETIAp Typilapd MaBXyI.
(Tuwannuxnap 3aMOypyriap OuiiaH CyB yTJIapu opacuia CHMOMO3 MyHOca0aTIapu BOCUTacHaa
XOCHJI OynmamuraH MyCTaKwiI opraHusmiiap O0ynu6, ymapHunr taxmuHad 13 500 ta typu 6aéu
KWIMHTaH, 0apya JUIaHHUK XOCUJ KWJTyBUM 3aMOypYFIapHUHT TaxMuHaH 96% ackomurieriap
SKaHJIWUTH Ba Oy Typmap Oapya acKOMHUIETIAPHUHT TaxMuUHAaH 46% HU TalKWI KUJTUIIA
aHWKJIAaHTaH). ACKOMUIIETIIap Yy4YyK Ba JIEHTH3 (OKeaH) CyBJIapHia XaM KEeHT TapKajiraH, yiap
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Xap XWJI OpraHuK OumpuKManapaa canporpod €Ky xap XWI YCUMIIMK Ba XalBOHJIApia IMapa3uT
cudpatuna xaér keuwpaau. MeBanu Ba MaH3apald Japaxriap, YPMOH JapaxTiapd, jaajia
SKUHJIApH Ba OOIIKAa KYN YCHUMIIMKIApAA KacaUTMK KY3FaTyBUM KyI ACKOMHIET TypJjapu
WHCOHJIAPHUHT ammauil aymmannapuaap. OnMana kaiamapas, MEeBaId JapaxTiiapia MOHHIIO3,
Fy3aga BWIT, FaJUla SKMHJIAPHIA WIAW3 YUPUILIAP, CENTOPUO3, CAPHK IOFJIAaHUII, ca03aBOT
SKUHJIApHIA AOFJIAHUIIIAp Ba MEBAa YMPHINM, Xap XWJI JKHHIApJa XaKUKHHA YH-IIYIPUHT Ba
Yeumnukiiapaa Oolllka 1037a0 KacaJUIMKJIApHU —KY3FaTyBud 3amMOypyrjap OyJlapHUHI MHCOJIHU
OYIUILIY MyMKHH.

Bup xarop ackommuIeTIIap HCCUKKOHIIN CYTIMU3YBYH XallBOHJIAP Ba MHCOHJIAP/Ia MyXHUM Ba
XaB(IM KacaJUIMKIApHUHT KYy3FaTyBUWIapuIup. by 3aMOypyFiap XallBoHJIap Ba MHCOHJIAPHUHT
TE€pH, THUPHOK, cOY, Hadac OJUII WYiuiapu, Yymka Ba OOMIKA KYI HYKH ab30JIapuja Xap X
KaCaJUIMKJIAPHU KYy3FaTaJld.

ACKOMHIIETIIADHUHT KYI TypJIapd XallapOTIapHUHT TapasuTIapuIup Ba YyJIapHUHT
Oaw3unapu (macana, Beauveria, Metarrhizium Ba Fusarium TypKymJlapu TypJiapu) 3apapiu
XarmrapoTiapra Kapiy OMOJIOTHK Kypall BoCUTaapy cudaruaa Kysuiam yayH TaAKUK KUTHHAIN.

Ackomuuer 3amOypyriapra MaHcy0 OViraH auuTku 3amMOypyr (Aposkika) JIapUHHUHT
¢depmeHTaTuB (paonUATUIAH HOH Ba OOIIKAa XaMUpAaH Tal€piaHaJuraH MaxcyJjaoTiap, CIUpTId
WYUMIIMKIIAp MUUIa0 yukapumjga GoipanaHwiagy. YMyMmaH, acKOMHUIETJIap/aH CaHoaT/Aa
VIAPHUHT KYT YHIa0 MyXUM WKKAJIaM4Yd MeTaOOJUTIapWHU, MacajaH, OpraHWK KUCIIOTajapH,
aJIKaJIOUUIapH Ba aHTUOMOTHKIIAPHHN OMOCHHTE3 EpAaMuia OJIUIIIA KYJUTaHUIIAIH.

ACKOMHIIETIIAp TOKCHK AJKOJOWIJIap Ba MHUKOTOKCHHJIApHH CHUHTE3 Kwiamu (O0y xakma
0ap3u MabiIymMoTiap ymwlOy KymnanmMaHuHr «Kupum» kKucMujga kedaTupuirad). MacanaH,
Claviceps purpurea ackOMHUIIET 3aMOYpYyFH KaBAap Ba OOIIKA FaJljla SKHHJIAPUHUHT OOIIOKJIapH
Wyura MULeIuiiIapyu Ouiian CMHru0 KUpuO, TOH YpHHUTa TapKUOUIa Ky4Iu adKoJIoumIap Oyaran
IIOXCUMOH CKJIepomHil (KOpakocoB, €KMW YpPOKKYs) JapHU XOocwia Kuiagu. Tapkubuma Oy
CKJICPOIMIUIADHUHT ~QJIKAJIOWUTApA  MaBXya OyiraH xamak €K HOH OWJIaH O3UKJIaHMIII
XaWBOHJIap €KUM MHCOHJIAPHUHT Yiaumura cabad Ooyiaumy MyMKHUH. AMMO ymiOy ajJkajJouAJapHU
TYFpU yCyn OWJIaH Ba TYFpH J03ajlapja HWIUIATHO, ylapAaH MEIUIMHAAa JopH cudaTuia
doitnananuiagy.

AckoMuLeTIap Kym Ba Xap XuJd YCUMIIMKIAP YCUIIMHHM OOLIKapyBYM OMpHUKMalapHU
cuHTe3 Kuiaau. MacanaH, ru60epeiyind — YCUMIIMK YCUIIMHY OOIIKapyBUM OMpUKMa — OUPUHYN
Mapta ['ub0epenna byxkypou (Gibberella fujikuroi) ackomurier 3amMOypyFu OWJIaH 3apapiiaHraH
IoJin/1a Kamid STuiaras.

Ackomuyemnaprnunz ymymuil denzunapu. 3uroMueTyiap Kabu aCKOMHUIIETIAPHUHT XaM
WKKWATa aHUK penpoaykTuB dazamapu (Oockuunapu) OynuO, Oymapaan OUpH  OJIAMHPOK
TaBcu(IaHTaH ackKjap Ba acKocmopaiap XOCWI Oynumu OuiaH SKyHJIaHAAWTAaH >KHHCHI
Kymainm (a3acu Ba UKKUHYUCH — allHU MHUIIETUHIA Ba Xap XWJ BakTiapia cropanap XOCHI
Oynuin OunaH SKyHJAHAJAWTaH HOXMHCUM Kymaiumu dazacunup. AMMO, 3UTOMHUIETIIapAaH
bapkau  yIapokK, aCKOMHUIETIAPHUHT CHUCTEMAaThkacu (hakar yJIapHUHT >KUHCHH KYTTalWII
OpraHJIapUHUHT TY3WJIMLINTA acoCiaHraH. bab3yu acKOMULIETIapHUHT (akaT KUHCHM Kymaluin
¢dazacu maxyn. Iy Ounman Oupra xyma Kym OOIIKa acCKOMHUIICTIAPHUHT (DakaT HOKUHCUN
Kymaium OOCKMYM MaBXyJl, Iy caba0gaH yJIapHUHT aCKOMHIETIAp CHCTeMaTHKACHIATrH
XaKUKUM YpHUHU aHUKIam KuuH. byHmail Typnap wnrapugan Deuteromycota €xu Fungi
Imperfecti ne6d atairaH CyHbUH spaTWIraH rypyxiaa xxamamtupuirad (0y rypyx Axamopd
3a0ypyrnap [Anamorphic Fungi] dwnymu ned xam atanaim).

AcKkomuyemnapuunz  6ezemamué  Opzamnaapu.  ACKOMHIICTIADHHHI  BETETATUB
O0ockuuwiapu Oup Xyxkadpanu, MULEIUNA MAaKM €Kd AUMOpPUK OYnumn MyMkuH. ['mdanu
ACKOMHUIICTIIAPDHUHT XyXaipa KOOWFH TApKUOWHUHT KYI KUCMU XWTHUH/IAH TAIIKWJ TOITaH.
bab3n kamM COHNM TypiIapHUHT XyXKaiipa KOOMFHIA MEJUTI0N03a XaM TOIMWITaH. AYHUTKU
3amOypyrnapu (Saccheromycetales TapTuOu Typiapu) HUHT XyXadpa KOOUFHJA acocaH
MaHHaHnap Ba B-1,3- Ba [B-1,6-rmrokannap Xamja (KypTakiapy YaHIUKIapuja) XKyjaa Kam

91



MUKJIOpJIap/la XUTUH MaBxya. by 6enru Oyitnua apxuackoMmuueriap OOLIKa aCKOMULETIIapAaH
dapk Kunamu, YyHKA yiIapHuUHr ¢akar Oup Heua Ttypkymnapu (Taphrina, Protomyces,
Schizosaccharomyces) TypaapuHUHT XyXaipa KOOHUKIapuaa XUTHHHUHT KyJa KaM MUKIOPIapu
MaBXY/JIUTH aHUKJIaHTaH.

AckxomurieT Ba 0a3MIMOMHUIETIAPHUHT JPOXoKa €KW MHIEIHAl BETeTaTUB HIAKIIAPUHU
EpYFIMK Ba TPAHCMHUCCHB JJIEKTPOH MHKpOCKOIUS €pramMujia aHMKJIAHAJUraH Oelruiapu
(Xykalipa JeBOpYAJApUHHUHI TY3WIMIIM, TUda XyKallpalapujaa cenrtajap pHBOKIAHUILY,
CeNTATAPHUHT MUKPOTEIINKYAapy, CeNTa TeMWKYAIAPUHUHT THKUHJIApH Ba BopoHHH
TaHavajgapyu MaBXKYIJTUTH) aCOCHIa aKpaTUIl MyMKHUH (Oynaapra oua MabiymoTiap 2.2-0ynumaa
XaM KeJITUPUIITaH).

ACKOMUIETIApHUHT MUIEIMACH KYI XyXKalpalnu Ba Xy:Kaupajlap acocaH MOHOKapHOTHUK
(Oup simposm), aMMO KYTI SApOJIM MHULEIUWIApU XaM yupaiau. Sapoiap cemnra Telumkyanapu
opKanu rugaHuHr OMp XyXxailpacugaH OouIKacura YTUIIM MYMKHH Ba Oy reTepoKapuo3 XOCHII
OynuIIIM XaMm/1a rmapacekcyan skapaén oynuimu (3.4-0ynumra KapaHr) yayH MYyXUM.

ACKOMHIIETIIAp MHUIETHHCHHIUHT MaxCyC TY3WJIMAaJIApHHH XaM XOCHJI KWJIMIIH MYMKHH.
bynapra anmpeccopuiinap, raycropuiinap Ba rudonoauiinap kupanu. [ayctopuitnapHuHr
Oenrunapu wKopuaa 2.2-6ynumMaa 6aéH KWIMHTaH. Arnpeccopuii — Oy duTonaroreH 3aMOypyF
rU(QAaCHHUHT YCUMJIMK YCTKH KUCMHTa ENMHINAJWTaH, IIWIITaH Ba SICCH HIAKI OJITaH (SIaJIOK)
KucMu Oynub, yHaaH VYcub® uyukaguraH Myprak ruda Epramuia Ky3FaTyBuUM YCUMIIMK
TYyKuMacura (Macaias, Oapriapra) yCTbHIlE OPKaIU €KH SMHUJIEPMUCHU O€BOCUTA TEINO KUpPaIH.
T'ugponoouii rupanuHr Maxcyc, KU4UK ycmacu 0ynub, y 6omicuMoH (capitate hyphopodia) éxkun
oomka xwi (mucronate hyphopodia) 6ynumu mymkuH. bomicumon rudomnoguiinap o€KJaiu,
KaJIMH KOOMKJIM, TaHACH MajulayaiapAaH TallKWi TONTaH Ba cyOCcTpar ycTura 3ud €nuilagural
Ty3unManap 6yinno, 6ab3u aCKOMHUIIET 3aMOypyFiap/aa yinap/iaH raycTopuiiap ycub yukaau, ury
cababnaH yjapHH anmpecCOpUisiapHUHT Oup Typu ne0 xucobnamanu. by rudomoauiinapausar
WUKKHHYH (PAOJHATH — aCKOMHUIIET 3aMOypyFiiap/ia YIIapHHHT UKKATACH KYIIHIHO, MeBa TaHAYACH
XOCWJI OYJIWIIUHA WHAYKOMUS Kanumuaup. Meliolales TaptuOura MaHCy0 aCKOMHIIET
3aMOypyFiapa XK YpraHwiraH UKKUHYA Xuil (mucronate hyphopodia) rudonoauitnap sca
KOHHJIMOTEH XyKaipasap Ba/€ku ciepManuiiiap cudaruaa GaoausaT KypcaTaiu.

ACKOMHULIETIIApHUHT alipuM Typjapu HEMaTOJaJlapHU «OBJALD) YYyH MULENIHAIapuia
Oup-Oupura yyBanamub KeTraH ruda xaakagapu, CUpTMOKJIap Ba €NUILKOK OMpUKMacu OyiraxH
ycManmapHu XOCWJI Kwiaad. byHmail Ty3unmanap 0a3uIMOMHUIIET Ba 3WTOMUIIECTIApAa XaMm
MaBXXyz 0ynu0, ynap 3BOIIONHUS KapaCHuUIa 3aMOypYFIIapHUHT Xap X Quiiymiapu Typiapuaa
MYCTaKWJI PaBHILJIa XOCHII OYJraH.

ACKOMUIIETIAPHUHT MUIEIUIIApUIaH (COXTa) TYKUMa — HJIEKMEHXUMAa XOCUI OYIuIIm
MYMKHH. YCHMJIMKJIAPHHHT NApeHXMMACHAaH (GapKiH YIapoK, IUIEKTeHXUMa rudanap yuku
KACMHU OWIaH YCUINM HaTWKacHIa XOCWJI Oyiaay Ba yIApHUHT 3WWIANIYBH HKKHJIAMYA
xapa€Haup. Arap TYKuMa FoBak OYiIu0, yHIa MUICIUA UILIapU MaBXKyn OVica, y npozenxuma
ne0 atanaau. AMMO TYKMMa XOCHJI KWiIraH rudanap MyCTaKWUIMTMHU HYKOTHO, XyXaipanapu
VCUMIIMK —[apeHXuMalapu Xyxkaipamapura yxmad, KyOopok €Kd KaMmMpoK Japaxasna
M30/IMaMeTpUK  Oyica, VyHH nceedonapenxuma, 1e06 artamaau. I[lpo3enxmma Ba
IICEBJIONApEHXMa TYKUMajJapd acocaH acKOMHUIET Ba 0a3MIMOMHIETIAPHUHT KyNanuIl
OpraHjapy Ba THHHM JaBpH Ty3WJIMalapuaa yapaiam.

Ackomuyemnapuunz HOMCUHCUU Kynauuwiu XapaéHuna, 3amMOypyr Typud Ba aTpod-
MYXUTHUHT SKOJIOTUK INApOUTIapu OujiaH OOFJIMK X0JiJIa, XykKaipanap OynuHuIIM, Tudazap
dbparmenTiiapra OYJIMHHINM, XJaMUIOCHOpaiap Ba/€KW KOHUAUSIAP XOCWJI OYJIWIINA MyMKHH.
ACKOMHIIETIIADHUHT PUBOKJIAHWII [HKIUAA2 KOHUAWSIAD BOCHTACHIA amalra OINaJuraH
HOXXUHCHUH KYIalMII KaTTa axamuarra sra. KoHuausuiap ramiou ] MULEIUIary Ty3WIAIIHA Xap
Xw1 Oynran kKoHuauodopanapaa dk30reH ycynaa xocun 0ymanu. Konunnodopanap munenmiiaa
SKKa-IKKa €Kku jacta (Kopemus) nap, écmukua (cnopodoxuit) nap, Oup-Oupura daupmamuo,
TyTamuob ycran rudanap ycTuaa 3uu Kamaam (J1oxce) nap ycruaa €Xyn map €Ki HOK IIaKIUTH,
ycTHJia TEUIMKYald Ty3wiMa (RuKHuOa) JapHUHT MYMJa KoWjnamumu MyMKuH (3.3-pacm).
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Ackomuueriap (Ba 0a3uIMOMMIIETIIAP) HUHT XUHCUM Kymalumu OOCKUYMHU meneomopga,
KUHCCU3 KyNanuim O0CKUUNHUA aHamopgha, Tyna OPraHu3MHHU d¢a 2010mopgha ned atamaiy.

Opatjna KOHUIMSUIAp TUPUK YCHMIIMKIIApJa, acKocmopajap 3ca KynuH4a HOOyn Oyiran
Veumnukiiapaa €Kd yJapHUHT alpuM KUCMIIapuaa YCyB JaBpu oxupuaa €xku 3aMOypyF
KUIUTAIIWJaH KeWnH Xocusl Oynmaau. bab3u ackomuuernapia KOHuAWal OOCKUY TONMMIMAaraH
Oynmumu €k OyTyHJall PHUBOXKJIAHMACIIMTH, OOIIKajdapujia 3ca acOCHW YpUH dTalljalllH,
acKOMHUIIET OOCKMYM KaM XoJulapJla pHUBOXJIAHUILK MYMKUH. by d¢unymHuHr aiipum
rypyxJjiapujia )UHCHUH jkapa€H Kyza KaM ydpaiiau, OyHaail Typiap tabuataa KynuH4Ya KOHUUal
O0ockuyma yupaiinu. AvHM 1y cababman BHXK ackomunernmapHunr ackomwuiier OOCKHY
(Tenmeomopda) JTapUHUHT HOMJIApU OwsiaH OWp KaTopja YIApHUHT KOHHUIWAT OOCKUWIApH
(anamopdaiiapu) y4yH XaM MYCTakKwJ Homuiap Oepuinra pyxcaT KWiIraH. ACKOMHIIET OOCKUYH
Xald TONMWJIMaraH Ba ¢akaT KOHUAMSUIApYW OwiaH KymasguraH 3amOypyriap Axamopd
3amMOypyFiap (IedTepoMuIIeTIap) TypyXura KUpuUTWiIaau. bup kKarop aHamopd HOMIap
TereoMopd HOMIApJaH KYNpoK wuuaTwiagd. bab3um ackomuier 3aMOypyFIapHUHT 2 XHI
KOHHIMAJ OOCKMYM Ba HWKKWATAa KOHHAMAN (aHamMopd) HOMHU MaBxkyd. AHamopd HOMIAp
basuauomukora ¢uiaymura MaHcyO0 TYpJAapHUHTI KOHHMAMAT OOCKHWIApH Y4YyH Xam
KYJUTaHWIa 1. 3aMOypyFIapHUHT, KyMJIaJlaH aCKOMUIICTIAPHUHT HOKUHCHI KYTIaWUIIN XaKu/1a
aipuM  MabIymMoOTiIap  okopuaa  3.2-Oynumaa  kentupwiraH.  KoHumgusiiap  alipum
OasuaroMuIeTIapia XaM 0op, aMMO ailHM acKOMHULETIapAa KOHUAMsUIAp KYI XOCWJ OYiuiiu,
IAKIIM, TYCH Ba Xy)Kalpaiap COHU Oyin4a XuIMa-XWJUIMTH SHT IOKOpH napaxkara erran (12.2-
pacm). Konuausiap Ba KOHUAMOTIE€HE3 >KapaCHUHUHI Xap XWJI TUIUIApU Xakujaru Oaradcui
MabJIyMOTIIap KEHUHIU 600/1a KENTHUPUIIAIH.

Ackomuyemnaprune HCUHCUTL Kynaiuuiu. KOxopuna TabKUJUTAHTAaHUJIEK,
aCKOMHMIICTJIapHU Oomika Oapua 3aMOypyFiapaaH axapyBuuh O€nru — YyJIapHUHT >KUHCUN
KapaGHUHUHI MaxcyJulapH, sS’bHU ackiiap Ba acKocmopaiapuiup. ACKOMULETIAPHUHT >KMHCUMN
xkapa€Huga OWTTa XyKailpamaru OuUp-OMpura Moc KelaJuraH MKKHTa SApo (SbHU, OTAIUK Ba
OHAJIMK AJpojiapu) KyHuaaru TYpT YCYJTHUHT OMpPHU BOCUTACUAA KYIIMIIAIH:

1) Mopdosorusicu 6up xuin OyiAraH MKKUTa TaMETAaHTMM ywiapu KYLIIWIagd Ba XOCHI
Oynran xyxaWpaaaH ack puBoxiaHaau. Kym Typmapna nmukapuoTuk (asza Kyna KUcKa, YYHKH
I1a3MoraMusiiad KeiiuH Te3aa kapuoramus 0ynanu. Kymunnuru Oup xyxaiipanu Oyiarad auuTKu
3aMOypyFJIapUHUHT BEreTaTUB XyXahpajnapu rameraHruili cudaruga ¢aoausat Kypcartagu Ba
XOCHJI OynraH 3urota 0EBOCHUTA acKKa alaHaIM.

2) bab3u Typaap Mmopdoioruscu xap Xuil 0yiaran 6up €ku Ky xXyxahpaiau raMmeTaHruinap
xocws Kunaau (6.1-pacm). OHaMK raMeTaHTUi ACKO2OH, OTAIIMK TaMeTaHruil anmepuoui (6.1,
A-pacm), ne6 aranmamu. AckoroHman mpuxozuna (6.1, A,B,C-pacmnap) ne0 artamaguran ycma
(rupa) Ycubd uyumkagu Ba YHU aHTepUIUira ynaiau. AHTEPUAMWHUHT SOpojapu TPUXOTHHA
OpKaJlu ackoroHra OkuO yTagu. ACKOroHJa OTIMK Ba OHAJIMK SAPOJIAPH HMKKUTAaJaH Ky(pT
(mukapuon) O0ynub xoimamamu (6.1, C-pacm); KeilmH acKOroHAAaH ackoreH rudamapu ycubd
YUKaIM Ba ajloxua rudanap ydauaa uiMoK ycyiauaa ackiap xocwi 0ynamau (6.1, D-L-pacmnap).

3) bab3u Typnapaa cnepmamuzayusa xapaéuu 103 6epaau, OyHaa OWTTa OTAIMK XyXKanpa
OHAJIMK KaOysl KWJIYBYM ab30CU (TpuxormHa €ku BereraTuB ruda) ra OWpuKagu Ba YHUHT
TapkuOu KaOyn kunyBud rudara yramu. Otanuk sapocu €KM sApoJiapd acKOroHra Xyxaiipa
CeNTaJlapUHUHT TellWK4Yaiapu opkanu yramu. Oramuk Xyxailpanap KaOyl KUIyBUM OHAIMK
ap30CcHUra Xxamiapotiap, mamosl €ku cyB (EMFUp TOMYMJIApH) BocuTacuaa Tymagu. Ortaiauk
XyXaiipa (aoNUATUHU chnepmayuinap, MuKpoKoHuouanap €K KOHUIUSUIap Oakapuilu
MyMKuH. CriepManuinap KA4uK, map €K1 y3yHUYOK LIAK/UIM, OUp SIIPOJIM OTAIMK XyXKaipanapu
O0ynu6, ymap Myprak ruda xocun KwmbO yca onmaiinu. Crnepmarnuiiap Munenuiiaa Exu
cnepmazonunl 10 aTanyBud Ty3WJIMalapaa XOocuia Oynaan. MUKpOKOHUIUSIAP YI9aMH KUYUK
KoHuusuiap Oynub, ynap cnepMmauuii QyHKIUSCUHU Oa)kapullM MYMKHH, aMMO YJap MYpTak
ruda Ba KeHUH MHULIETUN XOCHII KUIIHO XaM yca oau.

4) Comamozamus ne6 aranmagurad Oy ycCylja WKKWATa WXTHCOCIAIIMaraH, amMmmo Oup-
Oupura Moc Kelnaaurad (SIbHH Xap XU )KUHCIN) MULEIHIIap KYIIWIaay Ba yIapHUHT Sapojiapu
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XyXKaiipa CenTajJjapuHUHT  TEIIMKYaJllapu OpKaiu  ackoronra yraau. ComaTtoramus
acKOMHUIEeTJIap/a Ky yupamaiau, aMMo Kyn OazuauoMuiiersiapaa Oy ycya KeHI TapKaJraH.

Tprxoruna

ACKOTOH

F. Hnpomap
KOHBIOTAIMOH

G. Ack oHa

syatipaer: “H. 3prora

N~ ACKOT'OH
D. Acxorer rudanap
XocHT O i

J. Ackoren rudamap K Meitos

I. B ack CHIII O ITHIHIIH A 1
KelIH acK/ia T¥prTa L. Ackocropamap
ALPO XOCHI O¥TmvIm TIAKIUTAHHIIEH

6.1-pacm. ACKOMHIIETJIAPHUHT KHHCHIA :KapaéHH Ba aCKJIap PUBOKIAHUIIH
(Pyronema omphalodes Typu mucosmaa) (Alexopoulos et al., 2007)

AcocaH auuTKH 3aMOypyFiapuJaH Tallkapu OOIIKa acKOMHUIIETIap/a Xykalpajgard 2 ta
S7Ipo (IMKapHOH) Y30K BaKT JaBOMHJAA KyIIWJIMacJaH Oupra KOJIMIIM Ba KyN Maprta OYIuHuUO,
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KYI COHJM JAMKApUOTHK XyxKahpanap xocwn Kuiauimu MyMmMkuH. Iy caGabman nuromiaszma
Kymminmy (1ia3MoraMus) Ba siaposiap KYyIMIUIK (Kapuoramusi) >kapa€HJIapUHUHT (apKura
Oopuil Kepak. fnponap KYIIWIMIIA HUXOSAT €M acK Muyuja 03 Oepaau Ba AMUILION] 3UTOTa
TEesIpIIA 1apXxoJl Meio3 ycynuaa 0ynuauO, 4 Ta ramwmous sSApo Xocwi Oynamu. Ymap Oup mapta
MHTO3 ycynuaa OynuuHamu. Xocwsi Oyiaran 8 Ta sApO acKOCTOpOTeHe3 jkapaéHuiga 8 Ta
ackocriopara OUTTaaH yTau.

AcKomuyemanaprunz pueodca1anuul UKW ackocrnopa oup €ku 6up Hedra MypTak Tuda
XOCWJ KWIMO YcuIuaaH Ba MULENIUA Xocusl OynumuaaH OonuiaHaau. CHOpPaHUHT SAPOCH
MypTak rudara yraau, oup Heua MapTa OYIuMHAAM Ba XOcWi OYIraH siipojiap puBOXKJIaHAETTaH
rudanapra Tapkanaau. ['ndanap ycub OomaraHuaad KeWHWH Ky BakT YTMacaaH yaap/a XOCHI
Oynaauran centamap rudamapHu Oup sAaposd (MOHOKAPHMOTHK) XyKaWpamapra Oynaad Ba
rudanap moxjaaHuo YCUIIHN OoLUIaiIu.

Te3 Ba kywin ycaérran MUIETUNIA KOHUIUSIAP ISP AapX0J1 XOCuil Oyna Gomanau.
Konngusinap xocusn 6ynuiy, Tapkajind SHIM MULEIUN XOCUIT KWJIMIIHN Ba 3aMOypyF TapKalIHUIIU
OyTYH MaBCyM J1JaBOMHUJa Ky3aTHJIMIIN MyMKUH. KoHuausiiap kaTTa Te3nMKaa Ba Oup MaBcymza
KyJaa KyI MUKJIopJiapaa Xocuwi1 Oynanu. YinapHUHT Xap OMpHAaH YMKKaH MULEIUWHUHT Oapua
Oenruiapu acKocropaaaH OupiaMyu XOCHJI OVIraH MULIETMWHUKY Ouian Oup Xui Oyinaau.

PuBosXIIaHUIN TUKIIMHUHT MyaiistH OOCKHYMIa Ba 00-XaBO IIapOUTIapH Kynail Oynranuma
KOHHAMSUIAp XOCWJ OYIMIIM Kapa€HW TYXTalad Ba MHUIEIUNWIA OWp KaTtop (PU3HOIOTHK
y3rapunuiap OynuO, ynap >KUHCHUK >Kapa€H OONUIAaHWUIIMHU TabMUHJIAWAW. ByHWHT y4yH
reTepoTaJUIMK TypiiapJa UKKUHYM KUHCIM MULETUN OYnumu mapt. ACKOMHULETIIAp Xap XU Ba
YIAapHUHT 0ap4yacy y4yH THINK PHBOXIIAHHII LUKIM MaBXyn smac. Pyronema omphalodes
TYPUHMHI KUHCHIl ’kapaéHu IOKOpUIa MaTHaa Ba 6.l-pacMpa kypcatumirad. Em ackmapaa
UKKUTa A1p0 KYMMUIUO, JUILUIONA SAPO XOCHI OYinaau Ba 3aMOYpYFHHHI AMKapUOTHK (azacu
TyrajaHagu. JUmmions sapoiau ack y3yHacura Ba SHUTA Ycaau, SIpo MeHo3 ycyauaa OyIuHaIu.
Xocun 6ynrad 4 Ta rarioua AIpO MHUTO3 yCyiau Owiad OynuHaaM Ba 8 Ta SapO XOCHI OYiaam.
Ackna 8 Ta ackocnopa IaK/UTaHUIIY TAUTH/Ia YIapHUHT Xap Oupura OuTTa siApo yTaau.

Kyn rudanu ackomuier 3aMOypyFJIapHUHT acKoreH rudanapu kym mapranald MoXiaHuo
ACKJIAPHUHT KYII COHJIM JacTajlapd XOCHJ Oyiamu. ACKOMHIETIAPHUHT KYITUWUJIUTHIA acKiiap
yily ycynaa Xocui 0yiaan, aMMo yJIapHUHT MyalsiH TYpJapUHUHT PUBOKJIAHUII HUKIUIaApUAA
y3ura xoc OyiraH KH4uK Gapkiaapu OYIUIIN MyMKHH.

Ackomuyemnaprnunze ackiapu éa ackocnopanapu. by 3aMOypyFiIapHUHI acKjiapu Iiap,
Y3YHUOK, LUWJIMHIAP, TYKMOK, TyXyM Ba OollKa makiuiapaa Oynumu MyMkuH (6.2-pacm). Kyn
ACKOMMIICTJIAPHUHT, AifHUKCA MEBa TaHA4YaJIapH NIEPUTEIUH, TICEBIOTEINH EKH anoTeuil Oyiran
TYpJAApHUHT acKJIapy y3yHUOK (LIMJIMHAP €KY TYKMOK) IIAKJUIM, MEBa TaHaYaJIapu KJIEHCTOTEINM
OynraH TypJapHUHT acKjapH dca map (IyMalok) €Ku IyHra sKuH makira sra. [lap maxmmm
ackiap OeBocuTa MHUIlEIMKIAa €KM MEBa TaHAYaCH MYHMAAa XOCWJI OVIMIIM MyMKHH. ACKIap
o€Kyanu €K YTPOK OYIUIIN MyMKUH. ACKIAPHUHT KaTop OYIuO »KoMIamran JacTacu cUMeHUll
ne0 aTanaiu.

ACKIapHUHT yd4 THUIIMHU axpartuiiagu. IIpomomynukam acKIapHUHT JeBOpUaiapu
(koOufM) IOMKa, HO3MK OYynuO, ackocmopaiap YMKUIIM Y4yH YJIAPHUHI YYKH KHUCMHU OCOH
emMupunub keragy; Oy TUIAA acKocmopajap IacCUB YyCyija TapKalaau. IymyHuxam
aCKJIApHUHT JleBOpuYajapyd UKKM KAaTiu Ba KAIMHPOK OYnuO, ynap ackocmopanap ackjiapjaaH
yuKuIuaa $Gaos KaTHamaau. ACK KOOUFUHHMHT TalllKU KaTJIaMU 9K30MYHUKA, NUKU KaTIaMH 3ca
ynoomynuxa (kv IK30ack Ba HMO0ack) ne6 aranagu. Y3 HaBOATHIA, SYTYHHKAT acKiap XaM
UKKHU TYpyXra — YHUTYHUKAT Ba OMTYHUKAT TUIUIapura OYIUHAIU. YHumynukam ackKiapHUHT
KoOuru OyTyH ack Xa€Tu JaBpujia 3UY, SITOHA KarjaM XOCHJI KHJIAJH, acKOCIopajap yJapHUHT
yuuJaru TeUMKIaH €KU y epja MaBxKyJl OYiIraH K030H KOIKOFHUra yxiam OViraH, onepkyaom
(operculum) neb6 aTananguraH KaIMOKYacH OYMJIAUTaH XKOWAaH YuKaau. bumynuxkam acknapna
YIQpHUHT 3HJIOTYHUKAacHU YcuO, Y3yHJIMIHM 2 MapTa Kymnasau, SK30TyHMKa WHUPTHIAOU Ba
acKoCropaiap aCKHUHI y4KU KUCMU/JIA SHIOTYHUKAJaH TeIIUK OPKaJld YUKA/IH.
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Ackocnopanap Oup €ku Kyn Xyxailpaau OYIuIIM Ba yJapHUHT ILIAK/UIapH, Ya4aMH Ba
TYCJIapU XaM Xap XWi Oynuim MyMKuH (6.3-pacm).

ETunran ackocmnoparnap ackiapiaH YMKKaHUIAH KEHHH maccuB €Ku (aosl paBHIIIa IIaMOJT
Ba OomIka abMoTHK (hakTopiap xama XarapoTiaap Ba OOIIKa XalBOHIAp BOCUTACH A TapKaJIa Iu.
MeBa Tanadacu €nWK OYITaH TYypIapHUHT acKOCIOpaliapy MeBa TaHadajlap KHCMaH EKH
OyTyHJIali eMHUpWITaHWJAaH KEHWWH OJpPKWH XOJlaTra 4YWKUO, TapKaduild MyMKAH. bab3u
ACKOMHIICTJIAPDHUHT TIEPUTCHHUIUIApH YUUAa Maxcyc AYMAJIOK IIAKIUTH TEIIMKYanapu OYyiuo,
acCKJIApHUHT y4yu ymOy TeHmIMKKa KeJaad Ba Yy eplaH ackocrmopamap ¢aoja OTHIIAJIH.
Acxkocriopanapu anotenuiiapian xam (aoj OTHIAJWTaH Typiap MaBXyld. TapKainraHuaaH
KeWHH Xap Xui cyOcTpariapra TyLWraH ackocmopajgap MypTak ruda xocuin Kuiaud ycaau Ba
MUIICJIUA PUBOXKJIAHAIN. AYUTKH 3aMOypYFJIIApUHHUHT acKOCHOpajapy KypTakiIaHUO Ycaau.
bab3u acKOMHUIIETIIAPHUHT aCKOCTIOpAIAPH Xap MKKH YCYJJIa YCUIIA MyMKHH.

6.2-pacm. ACKOMUIIETJIAPHUHT Xap
XHJI IIAKJUIapra Ba yJadyamiiapra jra
OyJIraH acCKJIAPMHMHI THILIAPH
(Carol Gubbins pacmu, Alexopoulos et
al., 2007 naH onuHraH).

100 pm

Ackomuyemnapuunz meea maunauanapu. ACKOMUIETIAPHUHT KYIMUWIATH aCKJIAPHHU
ackoxapnaap, 1ed aTaqyBYd MeBa TaHAYaIapHIa XOCWIT KWiIaay, (akaT KaM Typiapu acKoKapil
XOCWJI KwiMaian. Ackokapruiap €nuk (Kieidicmomeyuit), sspuM OYUK (nepumeuuil), OYUK
(anomeyuir) MeBa TaHadajapu OYnumM €KUM yiaap YCUMIIMK TYKMMajlapu HuYujard OYIUIMK
(moxyn) nmapaa (nceedomewyuii, €Ku ackocmpoma) XOCWUJ OYIUIIN MYMKHH. ACKOKapIuiap
XaKuaa MabIyMoTiIap roKopuaa 3.3-0yiuMaaru MaTHAA KENTUPUITaH Ba YIapHUHT TY3WJIMIIN 3-
5 Ba 3-6-pacmiapia kypcarwirad. Tabuarja acKOKapIJIJApHUHT Xap XWJI Y3rapral Ba OpajMK
makuiapu 0ynuo, 6ab3aH yinapHU ymlOy MeBa TaHAYaJIApUHUHT Kaiicu OMpura MaHCyOJIIUTHHH
AQHMKJIAII KMAWH OYIUIIA MYMKUH. ACKOKapIIapHUHT MOPQOJOTHICH KOHBEPTCHT BOJFOIHS
Tydailnu xaMm y3rapyBUaHIUKKa MOUHUIL.
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6.3-pacm. Ackocniopajiap TUILIAPH
(C.Tom, K. B. Raper, F. L. Stevens, F. J. Seaver pacmiapu,
Alexopoulos et al., 2007 nan onuHras).
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Acxkoxapruiap siKkka-sikka €KH rypyxJapia XOCHI OYIiIyu MyMKAH. Yap cyOcTpaT ycTuaa
Oymumm €KW YHWHT WYHWa PUBOKJIAHWO, SIHUIECPMUCHH TEIIHMO, TalIKApUra OYIUINN EXYIT
cyOcTpar nanaa YyKyp *KOUIAIIUIINA MyMKHH.

bab3n xakukuii KOOMKIM acKOKaprwiap crpoMa uuuaa xocui Oymamu. Ctpoma daxar
3aMOypyF TYKuManapujaaH €ku 0ab3u (QUTONATOreH TypiapAa XaM 3aMOypyF, XaMm XyKaluH
VCUMIIMK TYKMMallapuJiaH Ty3WiIraH OYIuIIM MyMKUH. AManuérna OyHM aHMKJIAIl MyaMMora
aiilaHamM, YyHKH CTpOMA HMYWAA JKOWJIAINTaH acKOKapIwiap YCHUMIUK KOOWFH TallKapuCUTa
(dakar y4 KucMiapuaard cajl OypTHK MAKIIH, KHYUK OFU34Yaiapyu (TEIIUKIapy) OWIaH YUKAIH;
yIApHU TaIKUK KAJIHUII YIyH YCUMIIMK KHCMIJIApHIaH KecMamap Tali€pianl Tanad KHITHHAH.

Ackxomureriap Ba 0a3uAMOMHIICTIIADHAHT MEBa TaHA4YaJlapd MYWIa TUMEHHAT KaTiiaMmza
acKocCIopajapjaH TamkKapu napadusa, muUTenui, nepudusa, anvkan mnapadusza Ba COXTa
napaduzanap ne0 araayBYd CTEpWI Ty3WiaMajgap XaM MaBxXyd Oynumu €k Oynmaciuru
MyMKuH. Hapaguzanap rumennii (allHUKca aCKOMULIET/Iap TUMEHHMICH) Jla XaiTadauap opacuja
KOWJIAIraH, UIICHMOH, Y3YHUYOK €KM TYKMOK IIAKIUIH, OIOXJIAHTaH EKU KYNWHYA MIOXJIaHMaraH
crepwi rudanap OYnuO, ymap acKokapm acocHJaH YCHUO 4YHMKaAW. YJap CcenTalaHraH EKu
centajanMmaras Oyinumm MmyMkuH. [lapaduzanap rumenuiiaa 3pkuH xoiamaay Ba gakatr 0ab3u
JUCKOMUIIET 3aMOypyFiiapia yd KUCMIIapu OWiIaH KYIIWIUO, ackiap ycTujaa numeuuii 1ed
aTajaJMraH KAaTTHK KaTiiaM Xocun Kwiamu. Kym xomrmapga mapaduzanap cyBHU cypaad Ba
Viuamu omiaau, Ba yjaap TMMEHMIIa XapakaTiaHuO, acKIapHU YyalKaaTUpuO, yJapHUHT UYUIaH
acKocropaiap 4ukuImmra épaaMm oepanu. ACKOKapIUIapHUHT TEHINTH WYUaa nepugpuzanap ned
aTaqyBYM IIOXJaHMaraH rudamap xam Oyiaaum Ba ymap, TaXMHHra Kypa, MeBa TaHadacHJaH
YUKa€TraH XajTadaJlapHd MeBa TAaHAYaCMHUHT OFM3Yacura Kapad XapakaTJaHWIINHH
TabMHUHJIAWIM. ACKOKapIHUHT YCTKM KHCMHUJAH I1acTra, acKOKapm acocura kKapad YcyBYH
anukan napaguzanap xaM MaBxKyj, ylap ackjiap opacuja KOWjamaigu Ba KEWHH yJIapHUHT
YCTKM KUCMH 3pKUH XoJsatra kenaau. Huxodr, coxma napaguszanap xam maBxyn 6ynu0, ynap
ACKOCTPOMAJIApHUHI acKjIap YCTHM KUCMHUJAAH mactra kKapad ycuO, ackokapm acocura OUpukuO
KETa/Ii Ba YCTKU KHUCMJIApU SPKUH X0JIATTa KEJIaIH.

AckomuyemaapHunz mMmaxKcoHOMusACcU. ACKOMUIICTIAPHUHT KIIACCH(DUKALIMACH KEUHWHTH
BaKTJapAa KaWTaJaH KYpWIMOKIAa Ba CHCTEMAaTHKACHMHUHT Oapya KUCMIIapu MyHO3apajapra
cabab OynMokaa. YiapHUHT (UIOTE€HETHK €KUM yHra SIKWH OYJiraH CUCTEMAaTUKAaCUHM SpPATHIL
YUyH MabJIyMOTJIap, afHUKCA MOJICKYJSIP-TCHETHK aHAJTU3JIapHUHT HATWXKaJlapyd €Tapiid 3Mac,
ne6 xucoOmanamu. Iy cababmaH, MOJEKyISIp-T€HETUK TAAKUKOTIAp aos  J1aBOM
STTUPUIMOKIA. ACKOMHUIETJIap CHUCTEMAaTUKAaCHU Xalu Tyjla [IaK/UIaHMarahiuru cababmu, Oy
3aMOypyfiap  OujaH  MUUIAIIHM ~ OCOHJIAIUTUPHIN  Y4YH,  BaKTUHYAIUK  («HUILYN»)
cucteMatukanapian ¢donnamanmwiany. Lllynnait cucremanapiaH KeHT TapKaJraHjapura Kypa
ACKOMHKOTa bumymun Kylugaru TaKCOHJIapra OynmuHaIu: ApxuackoMHUIIeTIap
(Archiascomycetes), Xaxkukuii ackomuuernap (Euascomycetes) Ba JlokyloacKOMHIETIAp
(Loculoascomycetes) cuHdmapu xama Auutku 3amMOypyFiapu (mpoxcxanap)
(Saccharomycetales) TapTuodmu.

6.2. APXUACKOMULETJIAP - APXUACKOMMLETEC
(ARCHIASCOMYCETES) CUH®U

3amMOypyFiapHUHT OMp Heua Ba Xap XWI IypyxjapuHu ymOy cuH(ra KUpUTHII YYyH
OupuHun HaBOaTma ynapHuHT r-JIHK nmaprHMHT CHKBEHCIIApW TaXIWJLIAPUHUHT HATHKajlapu
acoc KuiuO oyimHraH OynuO, ymap opacuia canpoTpod Ba mapasurt Typiap MaBxyd. Macaias,
Tynpokaa simoBun Saitoella Ba Schizosaccharomyces Typkymiiapura Mancyo (Oup Xykanpayin)
IOpoxoKa Typiapu canpotpoduiap, Taphrina Ba Protomyces TypKyMJApUHUHT Typjapu 3ca
mumopduk Oynub, ymap campotpod, Oup XyxaWpaiu Apoxoka OOCKMYHMra Ba Xy)KaWWH
VCUMITUKIIapAa Mapa3uTHK KYT XyXanpaiu MuIennan 0ockuuura sra. by cunduauHr sHa Oup
Typu — Pneumocystis carinii — UMMyH cHUCTeMacH 3audIaliraH WHCOHJIapAa ITHEBMOHHUS
KaCaJUIMTUHUHT Ky3FaTyBUUCHIHDP.
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ApxuackoMuLeTIap TapKUOUra KUpyBUU 3aMOYpYFIapHUHT MOP(}OIOruK Ba OMOKUMEBUI
oenrunapu xap Xui 0ynu6, ynap 6.1-xaaBanga ymymialiTUpwirad. Yuioy 3amOypyFiaapHUHT
ackoreH rudamapu Ba ackokapruiapu (MeBa TaHadalapw) HYK. AWpuM oJgumiap Oy
3aMOypyFIapHUHT aCKJIApUHU CIOpaHTUiIapra yXmartumaad. Ackiap KaauH KOOMKIu OYiuo,
0ap3u Myamudiap gukpuya xjamuaocnopa €ku nucra Ae0 aTanagural ackKoreH Xyskanpaiap
nuuga xocwsi Oymanu. Bymap xakukaTia KajJuH KOOWKIW acKiap SKaHJIUTH EKA HUYKJIUTH Xaidu
xam HoaHWK. CuH(HHMHT OOINKa Typyiapuja acKOT€H XyKalpaHWHT YiIuaMH Ycaaud Ba ylap
OeBocuTa ackjapra ainananau. Saitoella TypKyMu Typiapua KUHCUN Kapa€H TOMMIMaraH.

6. 1-oicadsan. ApxuackoMuIeT/Iap CHHPU TYPKYMJIAPUHUHT XaM/1a 0OIIKA aCKOMHLIET
3aMOypyFJIapUHHUHI cotumTupma oearniapu (Alexopoulos et al., 2007)

ApxuackoMuueTiap
g
= S
5 3
Bearnna § 8 § g
P @ S 2 g = &
a Q Q Q S < ™
S 2 S = 2 g = =
S 5 S 3 S S s &
= S o S N S = e
S S S 3 S S = 2
S & > > S = 3
YMC* b ? b - K b K
Acxkocniopanap ¢aon Tapkammmu | M/MD | M/MD | MDD M3 M3 M3 M/MD
Boponun Tanauanapu ? ? MD MD MO | M/MD M
Onnuii cernra TEUMTn M ? MD MD MD | M/MD M
XuTuH ? ? M ? ? M M
AcxkoreH rudanap MD MD MD M5 MD MD M
Kpaxmai xocun 0ynumim M ? M M3 ? M/MD | M/MD
Ackokapm MD MD MD MD MD MD M
Bereratup xyxaiipanapaa n+n 2n n n n/2n | n/2n n
SIPOJIAp COHM Ba XOJIATH

Mzoxaap: *YMC — membpana Guman siapomap Ypamumi: b — 6urra sympo ypanram; K — Gapua saponap
Vpanran. beneunap maeoicyonueu: M — Mapxkym, M3 — maBxyn amac; M/MD — Marxya €K MaBxyI aMac. «?» —
Oenruaap MaBXKyUIUTH YpraHAIMaraH.

ApXHAaCKOMHUIICTIIAPDHUHT BEreTaTHB TaHAIAPHIA SAPOJIAp COHM Ba XOJATH Xap XMl
Taphrina TypKyMuJa Tatuioua IpoXoka OOCKWYHM Ba MUIETHIIApU TUKAPUOTHK EKH SIIPOJIapu
KyQT jKOMIaImran Kym saposd O0CKUWIapu MaBXyld. Protomyces TYypKYMHHHHT XaM TaIUIOWI,
XaM JIMTUTOWZ, APOXKa OOCKMYM Ba JHUILIOW] MUIEIUNACH MaBXKyA. Schizosaccharomyces Ba
Pneumocystis TypKyMJIapuHUHI BeretatuB Xyxkadpamapu ramwioun. Cund TapkuOura
Taphrinales Ba Schizosaccharomycetales Ttaptubnapu xamna Saitoella Ba Pneumocystis
TYpKyMJIapy KAPHUTHIITAH.

Taptu6: Tadpunanec (Taphrinales). YOy taptubra Taphrinaceae Ba Protomycetaceae
OWJIAJIApW KHUPAAW. YIIApHUHT HaMOSHAAJIApH MHUIeNuanl OocKHuwiapuaa €NuK —ypyFIu

VCUMIIMKIIap ab30Jlapuja rajuiap, MUOuIap, spajap Ba <OKOAyrap CyIMyprua» JIapUHH XOCHII
KUJIAIH.

Ouna: Protomycetaceae. Xyxaviua Ycuwmumknapu (Umbellifera Ba  Asteraceae
owyajapura MaHcy0 €BBOIM X0jAa YCcyBUM YCHUMIIMKIAp Ba OeroHa yTiap) opacuia MyXUM
KHIIUIOK XYKAIMK SKUHIApU UYKJIUTH Tydainm, ymoy ouna Typiapu 6atadcui ypraHuiMaras.
DHJIOTEH MULETUWNIApH XyXKaipanap opacuna ycamu. Munenuiiga WApUK, map €KH y3yHYOK
HIaK/UIM, CWJUIMK KOOMKJIM XiaMmujocrnopanap xocwi Oynamu. Kunuiaran ximamupocropainap
ycranuga ackjiap Ba acKocmopaiap Xocwi Oymamu. Ackocmopaiap HMKKHUTaJAaH KyIIWiIuo,
TUTUTONT Xy)Kaiipa XOCHJI KWJagu. YJap KypTakjiaHuO, KYyI COHJW IUIUIONH XyXKahpalapHu
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XOCWJI KWIMIIK MYMKHH. Jurona Xykaiipaian Kyl JUILUIOUA SIPOJIM MULEIUN YcuO YuKaau,
VCUMIIMKIIapHU 3apapiaiiin Ba TYKMMa Muuja XyKaipamapapo Oyunumkiapaa ycaau. Aipum
XyXKalpanap IWIUIOWJ acKOTeH XyKaipanapra ailanaad, ymapjaa Meno3 Oynmd yramu Ba
raruion]l acKocmopaiap Xocwi 0yinanu. 3apapiaHTad YyCUMIIMKIAPHUHT TosIapu, Oapr 6aHamapu
Ba TOMHpYAJIapuja IUNIap xocwi Oynaau. by owmmara 5 Tta Typkym (Protomyces,
Protomycopsis, Volkartia, Taphridium, Burenia) Ba 20 ta Typ kupamu. Protomyces sp. Typu
Ambrosia trifida auHT osapua MUIIIAP XOCHIT KAJIAH.

Ownana: Taphrinaceae. by ounara 6urra — Taphrina — Typkymu Ba nespau 100 ta Typ
kupaau. bynap munennan 60CcKuwIapuaa I0KCaK YCUMIUKIAPHUHT 00IMraT rnapasuriapu 0yiuo,
WKTUCOJIMA axaMHsTra oJra. YJapHUHT OSIUJIEPMHC OCTHIA, XYXKailpalap opanapuaa
TapKaJlaJural AUKapUOTUK MULENUiIapu oup €xku Kyn Wnuiuk Oynumu MymkuH. Kyn fnnnuk
MHIEIUN 3apapilaHraH YCUMIIMKJIAPHUHT HOBIAjJapuja Ba KypTakiapuaa Kuunuianad. bup
WWIIMK Munenuid Oapriap Ba MeBanapaa puBoxiaHaauw. llladgrtomu Ba Gomom Oapriapu
Oypanuim Ba Oyxmaiuimu (Ky3raryBuucu Taphrina deformans), «mmmran onxypw» (1. pruni),
osiyania «okoayrap cynyprucu» (7. cerasi, cunoHuMu 1. wiesneri) Ba SMaH Japaxtiapu Oapriapu
Oypanuimu Ba FHKUMIIaHTaH 1makin ohumu (7. coerulescens) xacaumakiapu ymly TYpKyM
TypJlapH Ky3FaTaaurad KacaUIMKIAPHUHT MUCOJUIAPH OYIIUIITN MYMKHH.

Taphrina TypKyMu TypJapuia KapuoraMusi aCKOTEH XyKahpaza 103 O6epamau. by Xyxkaiipa
O6eBocuTa €I acKKa aigaHaaW. 3apapjaHTraH YCUMIIMK ab30Jlapy KyTUKYJIach OCTHIA, O€BOCHTA
MUIICNINIAIa aCKJIAPUHUHT 3W4 KaTiiaMu Xocui OYymamu. HoxuHcnil Kymailumm MaBxKyJl dMac.
TypKyMHHUHT KYTI TYpJapUHU JIpOKxKa O0CKMUKIA 03yKa MyXUTIapuJa YCTUPUII MyMKHH, aMMO
MHUIIETIUNA OOCKUYHUIA ynap Oy MyXUTJIapaa yCMaiam.

YOy 3aMOypyFIapHUHT PUBOXKJIAHUII UUKIIApuHu Taphrina deformans (Ba T. pruni)
MHCONMIA Kypuml MyMKMH (6.4-pacM). By kacamk VY36eKHCTOHIAa XaM TapKalra.
3aMOypyFHUHI acKocCHopajlapy KypTak TaHradajapu OCTHJa Ba JapaxT KOOWFU TeIIMKIapuiaa
Kuliaian. 3aMOypyF HOBJAJIap/ia MULIETUH IIAaKJIWga XaM KHUIUIalld MYMKUH. AcKocropaiap
spra 0axopaa WIMK Ba CepHaM 00-xaBoJa KypTakiIaHUO Yycaad Ba HWKKUTATaH KYIIUIHO,
OUKApUOTUK MULETUN XOCWI Kwiagu. by munenui mapToauHUHT E3uiaéTral KypTakjiapura
kupuO, 3apapiaii Ba XyxKailpamapapo OVIUmMKIapjaa TapKajdaau. 3apapiaHrad Oapriap
KaJuHIamaau, Oy:KkMasau Ba Te3la TYKWIMO Keraau. bapr TYKumacu uuujaru UKKU sSOpOJIH
XyXaWpanapjaa xkapuoramusi Oyimanu Ba xap Oup Xyxkaiipa OuTTa ackka anjmaHagud. ACK WMYHIa
Meii03 Ba MUTO3 OynuO yTaam Ba y epaa 8 Ta ackocropa Xocwsa Oymamu. Yiap ack wuauja
KypTakjiaHull KoOwiusiTMura sra, my ca0a0aaH KynuHYa ackjiap UKKWJIAM4HM KYI CHOpalu
Oynanu. bapriapHMHr OCTKM TOMOHHMJAa OK MYMCHMOH Fy0Op — 3aMOypyF XajTaudajapuiaH
TalIKWI TONraH TUMEHHall KarjaMm maijgo Oymagu. By kaTiam Oapr KyTHKyJacd OCTHAA
PUBOXKJIAHAJAM Ba XajTayajap eTWIrady, KyTHKyJaHu €Epu0, Tamkapura ouwiagud. Yukkan
ackocropanap yuia MaBcyMJa KacaJJIUK Ky3raTMmaiiniu, 6ajlku HOBJaJapjaaru sipajgap Ba KypTak
TaHrayajapyd opajapura Tymwud, Kunuliaiam. Opra Oaxopnia ackocmopaiap KypTakiaHuoO,
WKKWJIAMYHU CHopajiap XOCWJ KWJIaJW Ba yjap JapaxTIapHUHT &3wiaértraH Oapriapu Ba €I
HOBJAJIAPUHU 3apapiianiy.

Taptub: Schizosaccharomycetales. Xaxukuii, KypTakIaHHO KYIAalOBYU APOXKKAIAP
(Saccharomycetales TaptTnbu Typmapu) nan (apk Kuiaumura ypry Oepurn ydyH Oy TapTuO
Typiapu OynuHUO kymatoBum apoxokamap (fission yeasts) ne6 aramagu. YHAaH TallIKapw,
XaKUKUH JposxoKanapaan ¢Gapkid yIapok, OYJIMHYBUM ApPOXOKAIAp YCraHuga CenTalaHTaH
rudanap XOCWI KWIHITA MYMKHH; XaKHKUH JpOXOKaJapHUKHra HUCOATaH — YIApHUHT
KOOMKJIapua XUTHH MUKIOPH KyJia KaM Ba XaKUKHH JpoioKaaapja yapamaianrad MaHHaHTIap
MaBXya. by TaptuO Typmapu napaxtiaplaH OKHO YHMKAIUTaH Xap XM CYIOKIUKIAp, acal Ba
MeBaylap kKabu xap Xwi cyOcTpariapia ydpailaurad canpoTpod 3amOypyriapaup. TapTud
ownanapra OynMHMaran Ba yura Schizosdccharomyces Typkymu Ba 4 Ta Typ Kupaau, S. pombe
Ba S. octosporus ymapHUHT MUACOIU OYITUIINA MYMKHH.

Saitoella Ba Pneumocystis TypKymiapy TapTuOJIap Ba owiajiapra KHpUTHIIMAraH.
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Typkym: Saitoella. Typ: S. complicata. Tynpoxnan axparwirad. JKuHcuil >xapaéuu
HOoMabiyM. HoxxuHenii kynaium ycynu — 6azuauoMuneriapHuHr Rhodotorula glutinis Typura
XOC JHTEPOONACTHK KypTakJIaHWII. by TypHUHT aCKOMHIET SKAHJIUTWHU AaHUKJIAIIIA OKCHII
anekTpodopesu, smekTpoH mukpockorusa, JHK anammsum Ba r-JIHK kerma-kernuxmapunu
TaXJTAJI KWIANT YCYIJIapu KYJUTaHUIJITaH.

XymaHpanap opacHIarH
IHEAPHOTHK MHIIETHH Ba
CYDRYTHKYIIEP acKOTeH XyEaHpanap

— =
10 &R ql
.-'—w\‘{ \ [ -.:'r

= %
\@o' J fi':-.
Ic:- 'L.L'-"'i e
I:-'r: '\‘il/ *-"‘?

=  JlmxapHOTHK
| MHNENHH TYEHMAra
KHPHIIH

/fsr

6.4-pacm. Taphrina TYypKyMH TYPJAPUHUHT JaHAK MeBaJIH
AapaxrtJjiapaa puBoJIaHMII nukin (Agrios, 2008).

Typkym: Pneumocystis. Typ: P. carinii. By 3aMOypyF CyT 3MU3YBUM XalBOH (KaJamyl,
CHUYKOH, CACCUKKY3aH, OT, Uy4Ka Ba KyE€H) JIap Ba MHCOHJIAPHUHI XyXailpa CUpTU Mapa3uTUIuUD.
Ymly Typ MMMyH cuctemacu 3auduamran (uMmyHonepuuurt), xymnagan OUTC Ounan
KacajUlaHraH MHCOHJapJa Ky4Id [HEBMOHHMS  KAaCaUIMTUHU  KY3FaTUIOM  MEIUIIMHA
XOJUMIIAPUHUHT KEHI' OMMacura MabjiyM. by 3amMOypyF MHCOHJIap YHIKanapu anbBeosajlapuHU
YIApHUHT SOUTENUN XyKalpanapura €numud 3apapiaiiiy Ba yHJAAH TallKapu, O0apya HWYKU
OpraHjapra xamJa CysSKJIapHUHI WIMKIApura TapkaiauO, ynaapHU 3apapiailau. Pneumocystis
carinii OupuHun Mapta @panuusana 1912 iiunga kanaMmy yokacuaaH axpatuiano, yia naitaa y
Protozoa nynécura mancy® ne® xucoOmanran. Keitun 1970-1994 iinnnap maBoMuja yHUHT
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Oo1IKa XailBOHJIap Ba MHCOHJIap/a puBoskiianum ukiau xamaa JJHK acocnapu kerma-keTnurunau
TAJIKUK KWAJIUII OpKaJd Oy MUKPOOPraHU3M AaCKOMHIIET 3aMOYpYyF SKaHJIWTH UcOOTiaHTaH. by
3aMOYpYFHHUHI MHCOH (Ba XalBOH) Jlapja PHBOXIAHMIN LMKIH KyiMjaruua yTamd. YIka
anbpBeosaNIapu OymmuKIapuaa ramiona (Oup siaponn) améda MIAKIUTM BEreTaTHB XyXanpayap
OYnuHUO KyTasau, yIapHUHT COHU OIIAJU. YJap UKKUTaJaH KYLIIWIaau Ba AapX0j Kapuoramus
103 Oepanu. XyxKaipa HKKH KaTiau KOOMK OujaH ypayiaau Ba €1 ackka ainanaau. Jurmiona sapo
Mel03 Ba KEHUMH MHTO3 ycyiauja OyinuHaau Ba 8 Ta sipo xocui Oynmaau. Xap Oup SAPOHUHT
atpodu mUTOIIa3Ma XamJa KOOWK OWIaH ypamaau Ba ackaa 8§ Ta acKOCHopa IIaK/UTaHaId.
Etwiiran ackocnopanap aCKHUHT YJIYaMUHU KaTTaJallTHPaau Ba acK EpHIIaiM, acKOCIopaiap
OPKHMH XO0J1aTra 4YUKaAu. 3aMOypyF XaBO OpKad TapKaJIMIIM TaXxMHH KwiuHraH. MHconmap
Owran Oy 3aMOypyF opajiapuja KOHTAKTJIap WIrapuaaH OVITaHJIWTH XaM TaxXMHUH KHJIWHAJIH,
YYHKU TEKIIMPUITaH MHCOHJAapJa yHra KapIiu aHTUTenosiap tomwirad. OnauHiapu 3aMOypyF
MHCOH OpraHM3MHJa JIaTEeHT XOJaTja CakIaHWIIM Ba MMMYH cUCTeMma 3au(raiirad nantaa
(daomramub, KacauIMK Ky3faTWUInu ¢dapa3 KWIMHTAH 3Ad. AMMO CHYKOHJAp/a YTKa3WITaH
T@XpUOATAPHUHT HATIKAIApU KypCaTHININYa OPTaHM3MHUHT HWMMYH PpEaKIUsICH YHH
uHpeKuMsiaH  Tyjga To3ajJamM  Xamjaa OyHJaH KeHMH UMMMYH CcUCTeMa KaiTtajgaH
3auuamTUpuiIrasia xam HHGeKus SHruAad naijgo Oynmacnauru ucboriaanrad. bynnan xynoca
KAJIMHHAIINYA, KaCAJIUTMK PUBOXKJIAHHWIIN yIyH WHCOHJIAp Ba HOMAbiIyM MHQEKIHs MaHOaamapu
opacujia MyHTa3aM KOHTaKT MaBXys OYJIUIIN JIO3UM DKaH.

6.3. XAKUKHMI1 AYUUTKHA 3AMBYPYFJIAPH —
CAXAPOMMUIETAJIEC (SACCHAROMYCETALES) TAPTUBH

XaKUKUM auuTKU 3aMOypyFiiapu (Ipoxokanap) oup Xyxkalpaiu, KypTakiaHHO KyInaroBYU
opranu3miIapaup. bynapaan tamkapu Oorka Murenuan 3aMOypyFiapaa XaMm Jpoxkixka 00CKUYU
MaBXxyn Oynumum MabiyM. Macanan, 06ab3u 3uroMmuueriap, OOIIKa acKOMHULETIAp Ba
0a3uIMOMUIICTIAPHUHT Typaapu TuMopduk 0ynuo, ynap MyalsH aTpod-MyXuT IIapoUTIapHIa
MHLENIAAT  YCUIIAAH JApOXOKa TUIMJArM YCUINra YTHIIM MYMKHH. bOIIKalapuHUHT
PUBOXKJIAHUIIM TYJa JApoxka OocKuuuaa OYIUIIM MYMKHH. XaKUKUH Jpoxokanap Oup
XyXaipaiau Ba KypTakjlaHuO KyIaloBUM OpraHU3MIIap SKaHJIUTU Ba YIApHUHT Oy XycycusTiapu
TaKCOHOMMK O€Nrujiap SKaHJIUTU ypry OujaH TabKHUIJIaHCA XaM, yllap opajlapujaa MULEIHM
XOCWJI KWJIA OJIAJUTaH HaMOSIHAAJIapy XaM MaBKy/l SKaHJIUTUHU KYpcaTUO YTHUIL JIO3HUM.

by Ttaptub typmapu dakar apoxxka OOCKAYM MaBXYUIMTH OWJIaH 3Mac, OalKu
acKOKapIuiapu Ba ackoreH rudanapu HYKIUru OWiiaH XapakTepiiaHaau. YJIApHUHT acKiIapu
IOTTKa KOOMKJIM, OCOH eMUPWIyBYaH (dpyBUaH) OYIM0, ackocmopaiap acKJIapHUHT EpUKIapHIaH
yiKaau, ¢akaT 0ab3u Typiapuia acKJIapHUHI acKocmopajap YMKaJUraH MyailsiH sxoiiapu 0op.
XKuncuit )xapa€una 0y 3aMOypyFJIapHUHI BETe€TaTUB XyXailpajapu ramMeTaHruiiapra ainaHaau
Ba UKKHUTa XyXalpa opacuja KOMyJSLMs Ba Ija3Moramus o3 6epaau. bynapHUHT JUKapHOTUK
(dazacu MYK, YyHKH IJIa3MOraMMsiiaH KeHUH JapXxoJ1 Kapuoramus Oyiaau, aMMo 0ab3u Typliapu
aumuions; OOCKMYJla KypTakjIaHUIIM MYMKUH. XaKUKUHA Jpoxokaiap KypTakIaHWII, KOHHMIUS
XOCWJI KWJIMII Ba MULIEIUH (parMeHnTiapra OYIMHUO KETULIN YCYJUIapuaa HOKUHCUN KYHasiiu.
VYnapHuHr XyXKaiipa AeBopuUaiapu TapkuOura acocaH MaHHaHmap xamaa [B-1,3- Ba [-1,6-
[IIOKaHJIap Ba 03 MUKIOpiapAa (acocaH KypTakJaHUII YaHAWKIApHUJa) XUTHH Kupaiau. babiu
KUHCUI >Kapa€HM HOMabiIyM OYiraH TypiiapHH YIIOY TaKCOHOMHUK TypyXra KUPUTHUII Y4yH
ynapauHr JIHK napununr cuksencnapu acoc 6ynran. bynmail mosekymsip Oenrunap XakUKun
IPpOAOKATIapHU alpUM apXUacKOMULETIIap/AaH aXpaTHUIllia XaM MyXUM KypoJl XUcOOIaHaIu.

Xakukuii Oposxcycanapuune mapkaiumiu ea axamuamu. J{poxokanap YyCUMIMKIap Y3
TaHAJAPUAAH AXKPATaIUIraH Xap XWJI LIMPAIA CYKOKIHKIApAa Kyl ydpaiau. bab3u Typnapu
TapkuOua 1makap Kyn OyiraH ssHru €Ky YUpUETraH MeBajlap XamJia MILIOB OepuiiraH MeBaiap
yctuja puBoxkiiaHagi. OCMOTHK CTpecC IIApOUTHUIa IOKOPH JapakaJa YUAAMIIWINIU Tydailin
yiap ca63aBOT Ba 0OILIKAa MaxCyJOTJIapHU Ty3jlalllJla MIUIATWIaJUrad Ty3JIM 3puUTManapaa Xam
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Ycanu. AWpuUM Typiapu TYNpOKAa, 4YydyyK CyB Ba JIGHIM3 CyBHMJA XamJa CYTdMH3YBUU
OpraHU3MJIAPHUHT Xa3M KWJIUII TpakTUJa TONWiIraH. bab3unapu cyrsMHU3yBUM XalBOHJIAPHUHT
TYHTHIA yupaian. Yiap Kyn XamapoTtiap Ouiian CMMON03 XOCHIT KWJTUIITN aHUKJIAHTaH.

By 3amOypyriiapHUHT WHCOH xaétuiaru ypHuU Oekuécmup. Saccharomyces cerevisiae, S.
pastoriani Ba ymOy TYpKyMHUHT OOIIKAa TypJapd HOH Ba OOIIKAa HOH MaxCyJOTIapuHU
Taii€pramia, MMBO, BUHO Ba OOIIKA CIIUPTIN WYMMIIMKIIAP Xamaa EKWIFH cudatuaa OHOITaHO
nnuiad gukapumaa, puooIaBUH Ba JMMOH KHCIOTacH OMOCHHTE3WJa WImiatuianu. bomika
TypJIapu YCUMIIMKIIap/Ja KacaJUTMKIIAp Ky3FaTaau, Oomrka 3aMOypyFiapia MapasuTIMK KUJIaH,
O3HMK-OBKAT MaxCyJOTIapuHU HQIOCTAHTHPAIN, WHCOHJApAa KacaumuK Kysraragu. OKcui Ba
BUTaMUHIapra Ooil  OynraH, O3WMK-OBKAaT CaHOATH UYUKUHAWIApUIA  YCTHUPWIATUTaH
Kluyveromyces marxianus Ba Pichia sp. IpoXKanapyd KHIIOK XYXKaJIUK MOJUIAPUHUHT
emrapura Kymub Oepriiauran, «Oup Xyxalpad OKCHID» e arajiaguran KAMMAaTIH 03yKajiap
XUCOOIaHaIu.

XaKkukuit oposcorcanap — UHCOH napazumaapu. AKCapusT COFJIOM HWHCOHJIAP TAHACUHUHT
MYaK Ba YpPOreHHUTaJl KUCMIIapuAa PO KaJapHUHI TaOMMM MUKOOMOTAacH MaBxyn Oynaaud Ba
yJIap MyaiisiH MapouTiapaa KacajuTHK Ky3FaTUIIN €KH XaTTO MHCOHJIAp YauMura cabad oymumm
MyMKUH. YiapHuHr oup Typu — Candida albicans — nespiv pakaT HCCHKKOHIM OpTaHU3MIIapIa
smanam Ba OomIKa cyocTpariapaa kam yapaiiam (6.5-pacm); Oy 3aMOypyF CyTaMH3yBUH EBBOH
Ba yil XaWBOHJIapW XamJa KynulapHUHT 58 Ta Typuaan axpatwiran. C. albicans (Ba ymOy
TYPKYMHUHT OOIIIKa TypJIapy) MHCOHJIAp Ba XaWBOHJIAp/IA KAHOUO03 KACAUIUTUHU Ky3FaTaid.
CorsioM oOpraHM3mja KacaJUIMK pPHUBOXKJIaHMaWau, amMMO YHAa (PU3MOJIOTHK Y3rapuiijap
ky3atwiranuna (neiikemus, OUTC, 6an3u nopwinapHu KaOysl KHIIUI, THAOET, XOMUJIAJI0PIUK
Ty(aiinm IMMYH CHCTEMAacHHUHT (aoJUTUTH MacairaHuaa) Oy Ipoxoka WHCOHIApAa WHQEKIUSI
Ky3raTtagn. Kacaiummk Tepw, OFM3 Ba TOMOK OYIUIMKJIAPU XaMJla TCHHUTA ab30JapHUHT
CHpTJIapHa Ky3aTWIMIIH MyMKUH. J[poxokanap oHa KOHHM OwiaH ytumm Tydailnm KaHIumo3
SHJIM TYFWJITAH YaKaJIoKiaapnaa XaM Kym yuapaiau. [y 3aMOypyFHUHT aliHU IITaMMiiapu OOIKa
KacaJUIMKJIApHU, XKyMJaJaH NEPUTOHUT, SHAOKAPAUT, MEHUHTUT, JKUTap Ba KOH 3apapjaHUIIN
XaMJla apTpUTIApHU XaM Ky3raTtuiu MyMkwH. Candida TypkymuHuHT Oomka Typiapu — C.
tropicalis, C. parapsilopsis Ba C. glabra dbaxynbratuB napasuiap 0yaub, ymap Tynpok, CyB Ba
MeBajapaa KyI y4dpaiiy.

6.5-pacm. Candida albicans,

KypTaKJ/JaHaéTran
Xy:xaiipajnapu
(ckaHep 27EKTPOH MUKpOCKOIIA

onuuran pacm). YU3WK — 3 MKM.
(G. T. Cole pacmu,

Alexopoulos et al., 2007 man

OJIMHTaH).

Candida albicans typuna XuHCUN Xapa€H TONMWJIMAaraH Ba y JOUM JMIUIOWJ XOJIaTIa
PUBOXJIaHAAU. Y XaM 03yKa MYXMTH/IA, XaM XY)KalMH OpraHu3M TYKUMaJlapyJia YCraHu/1a COXTa
MHULEIUN, XAKUKUA MHUUETUA €KUM JpoXoKa XyKahpajdapuHh XOCWJI KWIHMIIM MYMKHH.
TypKyMHHHT in vivo TWarHo3W ojarnaa 3aMOypyr rudanapu Kyn yCuImra acocjiaHaad, aMmMO
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TYpHU aHUKJAIl y4yyH Kymumya tectiap (depmentnapuu anukiam, JIHK naxtunockonusicu,
[1LP Ba 6.) yTKa3um Tanad KWIKHAIH.

Xakukuit  Oposcycanap 6ecemamué MAHAIAPUHUHZ  MY3UIUMU  BA  YIAPHUHT
PHBOXKJIAHUII [IUKJUTApU Xap Xuil. bab3u Typiiapu 3urorajan Tankapu 6apya 60cKuwiapuaa oup
rarion]l Xyxaipanu O0ynaau. bomkanapu xam ramioui, XaMm IUILION7 OOCKWYTa sra. AWpuM
TYpJAapUHUHT TapTEeHOIC€HETHK €KUM HOXXMHCUHM OOCKHMYHMJa XpOMOCOMalap COHHM TaIulouf,
IUIUION A, €KUM aHdyIJIouJa OYiIuIIM MyMKUH. bab3u Apoikanap KeTMa-KeT KypTakIaHWIIN
HaTWKacuja XOCWI Oynmamuran XyxaWpamdapyd MyailssH BakT JaBOMHUJIA aXpaaud KeTMmaiiw,
HaTHXaza ncegdomuyenu (coxra MuLenuil) xocun 0ynaau. Huxodr aiipum aposxka Typiapu,
alHMKCca O3yKa MoJjajiapu KaM Oyiaran o3yka MyXuTJIapuia Yycranuga Oab3aH sSXIId
PUBOXKJIAHTAH CENTajaHraH MHULEIUN XOCWI Kwiagud. A#puM Typiapujia cenTalapuHUHT
TemuKiIapyu rudaii acKOMULETIAPHUKUAAW ONAMM OYIMIIM MYMKHH, aMMO KYINHHYa yjap
OWTTa MapKa3Wil TEIIUKKA EKU KYT COHJIM MUKPOTEIIHUKIapra sra Oyiaau.

Kaprnoransia

/@\

IInazmoramus

/‘ BereratHe \@
& a )gy}}(g”r%anap @

2 um

OQO/

‘h—/
BereTaTHB % Ackocropanap

xy:kaitpanap

(m)

KypTaI(HaH[{H_[

6.6-pacm. Saccharomyces cerevisiae 6.7-pacm. Saccharomycetales TapTuoMN
TYPUHHUHT PUBOKJIAHUII ITUKJIH. TypJiapu acKko(opaJapuHHUHT MHCOJLJIAPH:
[Haptnu 6enrunap (a Ba o) MaTHIA A — Saccharomycodes ludwigii. B —
mapxJjaHrad Debaryomyces hansenii. C — Eremothecium
(Alexopoulos et al., 2007). coryli (Carol Gubbins Hahn pacwmmu,

Alexopoulos et al., 2007 nan onuHras).

Xakukuit  OpoMCHCANAPHUHZ  HCUHCUIL  JHCAPAéHU OJJNHA  XaMUPTYpyll, €EKH IIHUBO
npoxokacu (Saccharomyces cerevisiae) na sxmu Ypranunarad (6.6-pacm). by 3amOypyr
reTepoTaJUIMK Typ OYnub, YHUHT >KuHcUM Tun (mating type) napunu MATI-1 Ba MATI-2 (€xu
MAT a Ba MAT a) maxnuna 6enrwiamanyd. MyaiisiH )KMHCUN TUI Kapama-Kaplii >KMHCUN TUITra
Maxcyc NenTUAjap/aH TallKui TonraH (GepoMoHIapu opKaiu curHai o6epaau. bynna MATI-1
Xyxaiipa a dakrop unkapaau Ba yHu MATI-2 XyxallpaHUHT IPOTEUH pEeLEnTOopiiapy TaHUNIH,
Ba Teckapucu, MATI-2 Xxyxaiipa a (anbda) ¢dakrop cuHTe3 Kuiaau Ba yHu MATI-1
XyXallpaHuHI MpoTeuH penentopiapu Oormaiiaun. @epomonnap Oy XykalpajlapHUHT
penentopiiapura OOMIAHUIIN XyXalpaiap pUBOKIAHUIIN IUKIUNHA MYyalssH BaKTTra TYXTaTaau
Ba ymoly XyKaiipajapaa KOHBIOralMs Ba KOMYJSIMS OYJIUIIMHU OCOHJIAIUTHPYBUM XysKalpa
CUPTH MHAYKTOPJIapU Xocwuil Oynanu. by Xykaiipanap opacua mia3Moramusi Ba KSHUH, TUTLIONT
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daza maBxya OyiMmacnaH, napxoi Kapuoramus 103 Oepaam Ba Xyxadpa €I acKka aiyiaHau.
Ammo 6aw3u (Cephaloascus Ba 0.) Typkymnap Typiapuaa ymoy xyxaipagaH Maxcyc, ackogopa
ne0 araiayBuu, IIAKIU Xap XWiI Oyiran «xanrada» (1Iui) YCcubd YMKaau Ba acCKOCHOpaiap YHUHT
nuuga xocwin Oynmamu (6.7-pacm). [dposxxka 3aMOypyFlIapuHUHT JUKApUOTHK (asacu MaBKy.
sMac Ba acK XOCWJI OYynuimm OWiIaH IapXxoi acKocmoporenes3 Kysatunaau. Omarna oup ackaa 4
Ta, 0ab3u Typiaapaa 8§ Ta €KkM, MOCTMEHOTHK MHUTO3Jap OYynuO yTumu Tydaiau, ro3nad
ackocropaiap XoCHJ OYIUIIN MyMKHH.

Kyn nposxkanapHuHr ackocnopaiapu Oup Xyxkailpaiau Ba TYK TyCJIM HUTMEHTIapra sra
smac. Kam connu Typnapha ynap UKKH Xyxaipanu (Eremothecium TypKyMu Typiapuja) Ba
paHriau, KynuH4Ya OY-IymTH €KUM OY-KYyHFup Tyciu Oymaau. Kynm  npposxskanapHUHT
ackocriopanapu ayManok &ku ooun (Debaryomyces, Saccharomyces Ba Saccharomycodes
TYpPKyMJIapu Typiapuja) makum, 6as3unapuaa uvisna (Pichia Ba Cephaloascus Typkymiaapu),
sapuM 1map €ku CatypH (Pichia TypkyMUHUHT 0ab3u Typiapunaa), Oyiipak, spuMm o, TYKMOK Ba
XaTTO UIICUMOH €KUM OWIM3 Iakumiapu XxaMm MaBxyn (6.7-pacm). Onataa ackocHnopalapHUHT
KOOWFHU CHIUIHK, 0ab3H Typiapu KOOUFHuaa cyramdanap €Ki Kuppajiap MaKUIA HaKIapu 0op.

Xakukuit opoxycycanapuune Knaccuuxayuacu. Keilmnru iuiutapaa yTkaswiraH Kyno
MOJIEKYJIAP TAOKUKOTIAp Saccharomycetales TapTHOMHUHT MOHO(DIIETUK KIaCCUDUKAIUSICUHA
spaTUIra UMKOH Oepau Ba Oy TapTtub Kyiumaru 8 ta ownara Oynmunau: Saccharomycetaceae,
Nadsoniaceae, Saccharomycodaceae, Ervemotheciaceae, Metchnikowiaceae, Cephaloascaceae,
Dipodascaceae Ba Lipomycetaceae.

Ouaa: Caxapomuuneranea (Saccharomycetaceae). Ouna TypiapuHuHr Oenrunapu: 1)
TAJUIOMJIApU KYMMHYA OWp XyKaipanu, O0ab3aH INCEBIOMUICITUN XOCHJI KWJIUIIH MYMKHUH; 2)
HOXKMHCUM Kymalummaa Xykadpa KyO COHJIM JlaTepaj KypTakjiap XOCui Kuiaau; 3)
acKocropaiapu 3UrotajzaH €k OUTTa BEreTaTuB XyKalpaJaH NapTEHOTE€HE3 YCYJIHJa XOCHII
OYyBYM, SPKUH JKOWJIAIITAH acKJIap/aa pUBOKIIAHAIN.

Owunara Saccharomyces, Kluyveromyces, Pichia, Candida, Dekkera, Torulaspora,
Zygosaccharomyces, Arxiozyma, Debaryomyces Ba 0. TypKymJap KHpagu. YJIapHUHT KYTI
TypJapu IJII0KO3aHU (pepMEHTaTUB Iapyaiaiiiy, Tabuaria oAUl MUBO IpoicKkacu OuinaH oupra
yupaiiau xaMmJa BUHO XOCHJI OynuIy xapaéHuia oupra katHamanu. Kluyveromyces polysporus
TYPUHUHT acKJIapua Ky COHJIM acKOCTIOpajiapyu XOCHII Oyaiu.

Typkym: Caxapomuuec (Saccharomyces). Typ: Caxapomuuec cepeBH3Ms
(Saccharomyces cerevisiae). Y110y TypHUHT PUBOXJIAHUII IIUKIU FOKOpUIa 0a€H KWJIMHTAH 3T
(6.6-pacm). YHUHT XaM Tamion/i, XaM JUIUIOU] XyKaipanapu KypTakjiaHUIIM MyMKUH. JKuHcuit
apa€Hua XOCHII OYIaJurad AUIUION 3UT0Tack KypTakjIaHaIu Ba aCKOCIMOPOTeHe3 KapatHHUTa
KaJap JWIUION XyXXalpalapHUHT Oup He’a aBJIOu XOCWI Oynanu. by rerepoTaiuk TYpHUHT
xap Oup acku nupja 4 Ta mwap MAK/UIM Ba CHJUIMK KOOMKIM acKocmopanap MaBxyJ OyiuoO,
yIapHUHT HMKKUTACH @ >UHCra Ba KOJraH MKKMTac & (anbda) KuHCra MaHcyO Oynaau.
[IceBmomumenuiicn Kam XoJutapaa XoCui Oyiaam.

Typkym: [deb6apuomunec (Debaryomyces). YOy TypKyM Typiiapd HNUHTBUHJIAPHUHT
SKCKpEMEHTJIapH/ia, acajJlapUJapHUHI OBKAT Xa3M KWJIMII TPAKTJIApHaa, YyMOJWIAPHUHT «yil»
Japuaa Ba KaJImoKJaid 3aMOypyFiap/ia Ky yapaiau. bab3u Typiiapu riiroko3aHu napyaiaiim.

Ounanap: Hancounauea (Nadsoniaceae), Caxapomukonaunea (Saccharomycodaceae).
by owmnamapra xupyBum Typmap camnpoTpoduiap OYiIuO, yIapUHHHT XyKaipajiapu JHUMOH
HIaKJUIM, OUMoJisp (Xap MKKU Kyr0 KUCMUJAH) KypTakjlaHyBuM, Oab3WJIapH I1CEBIOMULEIUN
XOCHJI KIJTyBUH, aMMO XeU Ka4OH XaKUKUH MU XOCHII KHIIMAaiIMTan Typiapaup. YiapaaHn
I-Hun omnara Hanconus (Nadsonia), ukkunun omnara CaxapoMHKoJiec, XaHCEHHOCIOpa Ba
Buxkepramus (Saccharomycodes, Hanseniaspora, Wickerhamia) Typkymiiapu KUpaju.

Omnaa: DJpemoreunuanea (Eremotheciaceae). by ounara Outrta — OpeMoOTeLUYyM
(Eremothecium) TypKyMH KUpaAW Ba YHUHT TypJjapd YCHUMIIMK mapasuTiapu Oynul, ymap
NYKKAKJIA YCUMJIIMKIIAp, TOMUIOp, CHFOKJIAp Ba aWHUKCa Fy3aga Kym ydpalau Ba Yoy
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SKWHJIAPUHUHT TY/UIAPHHH  3apapiiaiiad. YJIapHU SpUM  KATTUKKAHOTIM  XamlapoTiiap
(kapmananap) TapKATUINW TaXMHH KWIHHAIUW. KYI TyplapuHUHT MUICIAAIApH MaBKY/I,
acKJIap¥ y3yHYOK IIAKIUIIH, acKocropaiapu oup €Ku UKKU XyKaipaiu, UTICUMOH, Ouru3 (0ab3aH
Vpok) mrakmum, Oup Tapaduma Kamum makum ycMacu Oynumu  MymkuH. CaHoatna
Eremothecium Typnapunan, OMocuHTE3 OpKaiu, pudbodraBuH BUTAMUHU orHaAu. HamostHoacu
— Eremothecium ashbyi.

Ouina: MeunukoBuanea (Metchnikowiaceae). by owinara Outta — MeEYHUKOBUS
(Metchnikowia) Typkymu kupagu. Typiaapu MULETANA XOCWJ KWJIMAWIHA, aCKOCHOpaJapUHUHT
Mopddostorusicu Eremothecium TypllappuHUKUTA YXIIIAIIL.

Ouaa: Iedanoackaunea (Cephaloascaceae). by owunara wuxkura — Iledamoackyc
(Cephaloascus) Ba AmbOpocuosuma (Ambrosiozyma) TypKkymiapu Kapaad. Murenuiiapu
CeNTajlaHraH Ba ILOXJAaHraH, XyxXaiparsapu Oup siaposu. MuuenuiHUHT alipuMm Oup SApPOJIU
XyXaipanapu kxoHuauodopanapra aiiaaHuO, yinap YCTKM KHCMHM OWJIaH KypTakjaHaaud Ba
THAJIMH, OWp XyXaipaiu Ba OUp SAPOIM KOHHUAMSIAP XOCHJ KWJIaaW; Oy KOHHIUSIIAD XaM
KypTakjIaHu0, KOHUJIUSAJAPHUHT Mypakkal, IIOXJIaHTaH TYIUIAMJIApUHUA XOCWJ KWiagu. Yoy
aHamoppanuHr mopdosoruk Oenrunapu Mmuuenuan Ophiostoma TYpKYMUHUHT Sporothrix
HOMJIM aHaMmopda 60cKkuunHUKU Ounan oup xun. Cephaloascus TypKyMU TYpJIapUHHUHT KMHCUN
Kapa€HMIa paHMM —ackodopamapu XOCWJ Oyiamy, acKocmopajapy [UIANa  [IaKJUIH.
Hamostamanapunan Cephaloascus fragrans KynuH4Ya napaxtiapAaH OKWO YMKAIUTaH IIUPAIH
CYIOKJIMKJIap/ia y4paiau Ba ylnapHH 3aMOypyFiap OWIaH O3MKIAHYBYM «KOPOEI» KYHFU3JIap
HCTEHMOJT KUJIA]IH.

Ouaa: Junonackanea (Dipodascaeceae). by ounara Jlunonackyc (Dipodascus) Typkymu
Mancy0 Ba yHuHr [eorpuxym (Geotrichum) HOMIU, apTpOCIOpaliap XOCHJ KHUIYBUH
anamopdacu wmaBxyn. Geotrichum candidum Typu TnoMUIOpJa avy4MK YHUPHUIN Ky3FaTalw,
TYPKYMHUHT OOIIIKa TypJIapu OJiMa, HOK Ba OOIIKAa MEBaJapHUHT IIUpAJapu/ia KEHI TapKaJraH.
by ownara Ascoidea, Yarrowia Ba Stephanoascus Typkymiapu Xam kKupand. OuIaHUHT KYTI
TypJlapu YCUMJIIMK IIMpajapuia, XahBOHJIAP AKCCyAAT/apulia Ba KYHFU3JIAp YCUMJIIMK TaHACH
Wyuga XOCWJ KWIaJWraH WyJulapuaard xamapomiap OunaH Oupra ydpaiinu. by owma
TypJapuHUHT HamosiHfanapu cudarumga Dipodascus albidus, D. aggregatus, Ascoidea
rubescens, A. asiatica Ba A. saprolegnioides TypnapuHu KypcaTUII MyMKHH.

Omnaa: Jlunomuunerauea (Lipomycetaceae). by ouna TypaapuHMHT Y3ura Xoc
MULEIUIIapy Ba nceBAoMuLenuitiapuy Oop. Hokuncuit kynalimmmpaa Xykaipanapu Kym
JaTepall KypTakjiap Xocui Kuiaau. Aprtpocmopanapu iyk. Owmara yura — Jlumommwiec,
3uro3uma Ba J[lunomakoncuc (Lipomyces, Zygozyma, Dipodacopsis) TypKymiapu KHPaJIH.
Lipomyces TypKyMH TypiiapH Tynpoka simaiinn. Ousna HamosiHnanapu cudaruna Dipodascopsis
uninucleatus Ba D. tothii TypinapuHu KypcaTHII MyMKUH.

Mpyxokama yuyn cagonnap

1. Ackomurier 3aMOypyFiap OolIka 3aMOypyFiIapaaH Kaunaai Oenriapu Owian GapkiaHau?

2. AckomuIieT 3aMOypYFIIapHUHT )KUHCHI KYTaluIy KaHaail ycysuiap BocuTacua amaira omanau? Pyronema
omphalodes TypyUHWHT )UHCHI jkapaéHUHU TaBcu(ad OepuHT.

3. Ackomurier 3aMOypyFIIapHUHT HEUTa XM/ )KUHCHI MEeBa TaHYaIapy MaBXKy/l Ba YJIapHUHT TY3WIUIIHN KaHAan?

4. MeBa TaHavyanapu OyiMaraH acCKOMHIET 3aMOypYFIapHHUHT acKJIapu Kaep/a xoiamaim?

5. Enuk mepuTenon ackokapr, KieificToTenuit, nepuTeluii, anoTeluii Ba NceBA0TeMITapHUHT Gup-OUpHIaH
(dapk Kuaauran Kauaan oenrunapu 6op?

6. Ackomurier 3aMOypyFIIapHUHT IPOTOTYHUKAT, DYTYHHUKAT, yHUTYHUKAT Ba ONTYHHUKAT acKJIapy KaHIai
Ty3WIuIra ara?

7 Taphrina Typkymura MaHcyo 3aMOypyFJIapHHUHT JJaHAK MEBAJIU JIapaxTiap/a PUBOXKIIAHUII [IUKIMHU Tanupuo
OepuHr.

8. XakuKuii auuTKU (IpoXoKa) 3aMOypyFIapHUHUHT KHHCHIA Ba HOXXMHCHH KYNaWWIIN KaHali amaira omau?
Y apHUHT KaHIa# )KUHCUH TUILIApU MaBXKy[l Ba yiap KaHIai Oenruianaim?

9. Saccharomyces cerevisiae npoxoka 3aMOYpyYFUHHHT PUBOKJIAHHUIII ITUKJIMHHI FAalTUPHO OCPHHT.
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10. ViHCOHIap Ba MCCHKKOHJIM XaiBOHJIApIa apXUMHUIIET 3aMOYp YFITApHHUHT KafiCH TypJIapu KacajUIUK Ky3raTau?

11. MiHCOHTapaa KacaJUTUK KY3FaTyBUH APOXOKA 3aMOYPYFIapUHHUHT Kaiicu TypuHu Omnacu3? Kanmumos
KacaJUTUTUHH JPOKkKa 3aMOypYFIapUHUHT Kaiicu TypH Ky3raraau?

12. Ackomuneriiap (Ascomycota) hpunymura Heuta Ba Kaicu cuHgap Kupaau?
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7-bOb

IOKCAK 3AMBYPVYTJIAP. INIEKTOMHUIETJIAP —
IHVIEKTOMUMUETEC (PLECTOMYCETES) TAPTUBJIAP I'YPYXHU

I'udanu ackoMuIleTIap TYpyXH Ba YIapHUHT Kiaccubukarmscy. ['udani aCKOMUIETIAPHUHT PUBOXKITAHHIIT
mukmn.  [Inekromunernap — Iliekromunerec (Plectomycetes) TaptuOnap rypyxu. [IIeKTOMHIIETIIApHUHT
xapakrepiu 6enrunapy. [IeKTOMUIIETIaAPHUHT aXaMHATH.

Ackocthepuanec (Ascosphaeriales), Ouurenanec (Onygenales) Ba Dypormanec (Eurotiales) taptubnapu.
VIcCHKKOHIIM XafBOHIAp Ba MHCOHNIAp/Ia KACAIMK KY3FaTyBUYH IUICKTOMHUIIET 3aMOypyFiap.

Tpuxoxkomanea (Trichocomaceae) OWNACHHHMHI TaKCOHOMUSICH; YIIOY OWJIa TYpJIAPUHHHI HWHCOHIAP
XaéTHaard axaMHuiaTH Ba MYXUM Typkymutapu. Aspergillus Ba Penicillium TypKymiapu TypJIapUHHHT
TeneoMopdanapu, KOHH/IHA anMapaTIapHHUHT Ty3UIHIIH Ba aXaMHATH.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

Kupuw. Apxumackomuneriap Ba XaKUKHM auuTKU  3aMOypyFiapugadH  Oolka
ACKOMUIETIIApHU MUKOJIOTJIap XO3UPTHU JAaBpJia cugpanu ackomuyemaaap 1ed atamanu. by rypyx
AckoMUKOTa (DUIYMHUHUHT SHT KaTTa Ba MOP(QOJOrMK TY3WIMIIM MYpakkad Ba XWJIMa-XWJI
Oynran TakCOHOMMK Typyxuaup. by rypyxra 6apua ackomuneriapHuHr TaxmuHaH 90 ¢ousu
(~27 000 Typ) maHCy6. YnapHUHI PUBOKJIAHMIIKAA KUHCUN MeBa TaHada (acCKOKapI) japu Ba
HOXKMHCUM KOHUJMall cropanamu MaBxkya. Opartga rudanu ackoMuueriap (QyHKIHOHAI
KUHCHW ab30Jlapra sra, aMMO Kym TypiapJa yjiap, alHHKCAa OTAJIMK raMeTaHrMiiIapH, acTa-
CEeKMH HYKOJMUIIM Ky3aTuiaaud Ba rudand acKOMULETIAPHUHT allpuM Typyxjapuia >KUHCUN
ap30Jlap HMYKOJMINK aHbaHara aimadrad. Kynm rudanm ackoMmMuieTiap acKOTOH, acCKOTEH
rudanapy Ba WIMOKJIAPHU XOCWJI KWJIaIU Ba alpiM TaKCOHOMUK T'ypyxJiapJa yjap acKokapruiap
(MeBa TaHayalapu — KIEHCTOTEUUH, MEPUTELUH, amnoTeruil €Ku ICeBAOTEeUMH) HYHuaa
xoWnamanu. bab3u TypiaapHMHI acKokapriapy WYK Ba yjap JKMUHCHUH ab30JapuHU OeBOCHTa
rudanapaa xocwsa Kaiaaaud. Ymly Typyxra MaHcyO OynraH 3aMOypyFJIapHUHT HOXKUHCHN
KY[MalWuIIK SKUHCUM KyNalMIIMAAaH KYyOpOK Yydpailau Ba ylap XWiIMa-Xujdl HOKXWHCHU
muacnopanap xocwin Kwiamd (12-0006ra kapaHr), yaapHUHT Oapya TaAKUK KHJIMHTaH
TYpJapUHUHT cenTajapy OujlaH accolManus KwiyBud BoponuH TaHauanapu Mapxyn. ['mdanu
acKOMHUIETJIap  MOHO(QWIETHK  TypyX  OYynuO,  ymapHUHI  apXHacKOMHIETIap  Ba
caxapomuiiernapaan ¢apk kuiaumu pudbocoma JIHK mapu CHUKBEHCIApWHM Tax)IMI KHJIHII
OpKau UCOOTIIaHTaH.

Tugpanu ackomuuyemnapuune pueoxcnanuws yuxkau. I'ndamu ackoOMULETIIADHUHT
YMyMHUH PpHBOXJIAHMII UIUKIA 7.l-pacMaa KypcaTwira, aMMO MyalsiH TypJapHUHT
puBoXJaHUImKAa y €ku Oy dapkiapu Oyiaumu MyMKUH. ETunran ackocmopaiap ack Ba
acKoKapIiapjia SpKUH XOJjaTra YuKaaud Ba TaOuatdaa Ttapkainaau. Kymail atpod-myxut
MIAPOUTIIAPH MaBXY[UTUTHAA ylap MypTak Tuda dyukapul ycaad Ba MUIETUN XOCHJ KUJIAIH.
MunenuiiHUHT KOHUJMOTEH XyKaWpanapuliaH KoHuauodopamap Ba >XKyma KYm MHUKIOpJapnaa
KOHHAMsUIAp YCuO umMKagu. Yiap siHa YCuO, STHTHIAH STHTM MULETUIIApHA XOCHIJI KUJIaBEepaIH,
STbHH YCYB JaBpUa KOHUIUSIAP UKW KYIl MapTa TakpopiaHaau. ATpod-MyxuT (akTopiapu
KUHCUI >kapa€H ydyH KyJail OynraH naiiTna Muuenuiia ackokapruiap H4Yuaa ackjiap Ba
ackocnopanap 6.1-6ynumaa 6aéH >THiIraH ycyiiap BocuTacua xocuia 0ynanu. 3amOypyr TypH,
cyOcTpaT Ba arpo-MyXuT MIapouTiapu OuiaH OOFIMK X0Jiaa rudaii aCKOMUIIETIIAp MUIICIIHM,
MeBa TaHaJaJlapu, acKocmopajap €Kd KOHWAMsUIApH OWJIaH, aMMO KYNHMHYAa MHUICIUA EKU
ackocriopa 0oCKH4IapuIa KU Iu.

Tugpanu ackomuyemnapuunez knaccugukayusacu. by 3amOypyrnap kiaccupukanusicuaa
acKoKapiiap TYy3WIMIIM, CcyOcTpaTia >KOWJAIIMINM, ackjap THUIM, Yyjlap acKokaprja
KOWJAIIMINY, AacKoclopajiap ackjiap Ba acKoKapIulapJaH YMKMILIK, ackjap opajapuia
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napaduzanap Ba Oomka cTepws rudanap MaBXyMIWTH Ba CyOCTpaT XWJM XUCOOTra OJMHAIM,
aMMO aCOCHI TaKCOHOMHK OeNruiiap MOJIEKYJIsIp Oenruiap Xucooianau.

Xap xun onumiiap 3aMOypyFiIapHHHT MOPGOJIOTHK OCNTHUIapUHHM VpraHulijga OJraH
HATIDKAJIapy Ba KWITaH XyJocajapy Xap XWJI Ba Kyn XoJulapia Oup-OMpura Moc SMaciiurd
TyQaitniu, KeWHHrM TaxMuUHaH 25 ¥WWwI JaBoMUAa JyHEHUHT €TaKYd MUKOJIOIJIApU
3aMOYpyFIapHUHT  IOKCAaK pacMHUil TaKCOHOMHK  KaTeroprsulapuHu  (Macajiad, CHH(Q
KAaTerOpUsCMHU)  HUUIaTMaclaH, MOHO(MWIETHK  TaKCOHJapHUM  TapTud  Japaxkacujaa
taBcudammorkaa. KelnHru maBpiapaa MOJICKYJIAp METOAJIap Ba (PHIIOTEHETHK aHAIIU3JIap
épnamMuia 3aMOypYFIIApHUHT Ky TapTUOIapu MOHODHUIETHUK IKAHIUTH ucOoTinanraH. [ 'udamu
ACKOMHIIETIIAp TypyXJapu opajapuaarid TAKCOHOMUK ajloKajlap Xallid TyJa aHWKJIaHMaraH Oyica
XaM, MOJICKYJSAp TaxpuOaiap HaTIKalapu OWJIaH TYJIIUPWITaH 3aMOHABUH KiIacCH(PUKAMOH
cxemara OMHOaH yJjap KyWHnaard TakKCOHJIapra OyJIMHaIu:

o [lupenomurietiap (Pyrenomycetes) TapTudnap rypyxu.

o [lnexromunetrnap (Plectomycetes) TapTudIap TYpyxH.

o Xerotupuanec (Chaetothyriales) TapTuom.

e Jlokynoackomunernap (Loculoascomycetes) TapTuOnap rypyxu.
Huckomunernap (Discomycetes) TapTuOIIap TYPYyXH.
e Dpusudanec (Erysiphales) Taptuom.
o JlaGynGenunanec (Laboulbeniales) TapTuou.

Konniap 7.1-pacm). 'ndpanu
ACKOMMIETJIAPHUHT aKCAPUAT
TYPJAPUHUHT YMYMMii
PUBOKIAHU I IUKIH
(Alexopoulos et al., 2007).

Nommpodonamg Konymianap ¥cHmm
e MuemHi
AcKocropanap ¥cHINH -(A\CEOKapl'l)
AcKocriopanap \
/ Tameranreiinap
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T TO®A3A
Meiios UL -4114;‘. J
4PI?0 IInmasMoramMst
L1/
\ 135 /\
AckoreH rHanap

e

ACK OHa xy:xaHpacH
e xy

I TAILTO®A3A Tameta PyHKUHSACHTA

P ackmap

N

KapHoramst

109



HNJIEKTOMUUETJIAP - IVIEKTOMHULETEC
(PLECTOMYCETES) TAPTUBJIAP I'YPYXHU

[Tnexromunernapau Oomka TudaTd aCKOMHUIETIApAaH aXpaTud TypyBUM OCITHIapH
Kyiinparunapaup: 1) ackiapu ojatia IONKa KOOMKIM; 2) acKjapu acKoKapl W4MJia TapTUOCHU3
paBulla JKOMIAIIaAM Ba TUMEHHAI KaTjiaM XOCWJI KWIMaiau; ynap xap Xuwil Japaxania
IOXJIaHTaH acKOTeH Tudanapaa xocun 6ynanu; 3) ackocmnopanapu Oup Xyxaipanu; 4) acKoKapI
MaBXy[ Oynran Typiapuaa y ojatna €nuK  MeBa TaHadyacw  (KiedcroTeruil);  S)
KJIEUCTOTEHUWIADHUHT TEPUANICH TY3WJIMIIM Xap XWI — acKilap yCTUJAa YpPrUM4YaK WHUTa
¥xmam Tapkok rudanap kKariamu; rudanapiad TalIKWI TONTaH, TYPCUMOH KaTakiap; COXTa
nepeHxuma €KM CTpoMa TY3WJIMIINTa 3ra OYJIMIIN MYMKUH; 6) MyaiisiH outajnapura Xxoc Oyiaraxn
aHamop¢anapu Ba KOHMAMSA IIaKlapu Mapxkyna. [lnexkromunernap rypyxura yura -—
Ascosphaeriales, Onygenales Ba Eurotiales TapTubnapu Kupaiu.

Taptu6: Ackodepuanec (Ascosphaeriales). Onnanapra 0ynmuamarad. Tapkubura 2 ta —
Ascosphaera, Eremascus Ba Bettsia TypKymJIapy KUpaJu.

Typkym: Ackocdepa (Ascosphaera). Typnapu acanapwiap TYyIUularaH Tyl YaHTH Ba
HeKTapaa canpotrpod cudaruga o3uKIaHaIU, aMMO OUp Typu — Ascosphaera apis — acanapu
JTUYMHKATAPHHUHT KEHI OMMara MabJIyM MapasuTUaup. TypKyM TYpJIapUHHUHT KYTUUIHTH
(Ascosphaera apis Typu MUCONHAA) TETEPOTAUIUK OYIMO, yIapHUHT «OHAIUK» WHAUBHUIIAPU
aCKOTOH Ba TPUXOIMHA XOCHUJI KWJIaJU; «OTAIMK» WHIUBUJ )KUHCUN OpraH XOCWJ KWIMaWIu Ba
aHTepuauil BazudacuHU YHUHT Tudacu Oaxapaau. Yiap opacujaa IjIa3Moramus xapaéHu
06ynu0, KeluH TpuxoruHa ycuo, UCTa UUUra KUpaau Ba y epja MoXJIaHu0 ycaau XaMmaa iMoOK
yCyJuaa ackocmopaiap Xocuil Oymamu. ANoXHia acKOCHMOPAJIapHUHT KOOWKJIApH EMHUPUINO
KeTaJ Ba acKjap IMCTa MYMJIa KONTOK IIAK/UIM TYIaMm xocui Kuinaau. [{ucta koburu Oy epna
kieicrorenuit paonustunu Oaxapaau. TypkyMHUHT Oomika TypH (4. atra) TOMOTaJUIMK OO,
YHUHT IMCTajapu OWTTa MUIEnuiga Xocwi Oymamu. Ymly Typkymra sikuH Oynran berus
(Bettsia) TypKyMH TypJapu XaM acajlapy ysulapuaa yJIapHUHT 3axupajiapyd OuiaH O3UKJIaHA]IH,
aMMO YHUHI acaJlapuiiapra MaToreHIuK XyCyCUsTIIapy yK.

Typkym: Dpemackyc (Eremascus). Ackokapriapu MaBXya dMaciuru Tydainm uiarapu
Oy TYpKyM Typjapu Apoxokainapra MaHcyo, aed xucoOnaHraH. AMMoO KeWuH  Eremascus
TYPKYMHU TYpJapUHUHT CenTallapy OJUIMM SKaHJIMIW Ba ynap OwiaH accouuanusga BopoHuH
TaHayajapu MaBXKyA OJKaHJIUTH aHUKIAHUIIW Tybainu ymly Typkym Saccharomycetales
TapTUOUJaH YuKapuinau. Eremascus fertilis TYpUHUHT >KMHCUH jkapa€HJa UKKUTAa THda ydu
raMeTaHruira aiannO, KyIImiaay, Miaa3MoraMusi Ba KaproraMUsIaH KeWHH, 3UroTallaH Iap
MIAKJUTH aCK Ba YHUHT W4MJIa § Ta aCKOCTIOpa XOCHJI Oyiaau.

Taptu6: Ounurenanec (Onygenales). by Taptubra menunuHa HyKTau-Ha3zapuiaH Kyl
MyXuUM Typiaap kupaau. TapTuOGHUHr xapaktepnu Oenruiapu Kyhduparuwiapaup: 1) ackiapu
MUIENMIIA SPKUH JKoMmanragy €k o€Kuanu, rudanap XOCWI KWITaH XaiTa IMaKUTd Ty3WIMa
€xku mepuuii OumaH ypairan ackokapruiapja Xocwi 0ynaan; 2) rameranruii cudaruaa Gaomusr
KypcaryBuu rudanapu TpUXOrMHara isra smac, amMmmo 0Oab3aH Oypanu® YcyBuUM acKOTrOHJIapu
MaBXy/l, WIMOKJIApU MaBXya OYynumm €ku OYIMaciuru MyMKUH; 3) ackiapu miap €K TyXyM
MaK/UTM Ba YJIAPHUHT KOOWKIapu eMmupuinubd (9pub) keryBum; 4) ackocmopajiapu Oup
Xy)Kalpaiu, TyMaJloK, SICCHJIAINTaH, ypuyK €KUM OOINKa MIAKIIIH, KOOMKIApU CHIUTHK EKH HYKTa
IIAKIUTH, TYPCUMOH EXy/ KaJWHIIAIITaH JOoWpajap MIaKIUTM HAKIUIM, 5) KypyK KOHHIUSIIApH
KOHUMOQOpaTaH PEKCONUTHK yCyiaa (SbHU KOHHUAWS CENTACHHUHT OCTKH KHUCMHJIAH)
axpanaau; 0y Oenru ymoOy TtapTubman Oomka Taptubiapaa ydpamaiay; 6) Kym Typiaapu TepH,
COY Ba THUPHOKJIAPHUHI OKCHJI KHCMH OYITaH KepaTWH OMpPUKMAcHHM mapyanail omamu (Oy
XycycusiT 3aMOypyfiapHuHr ¢akar ymlOy TtaptuOujga yupaitinu) Ba 1y cababman ymap
XalBOHJIAp Ba XaWBOH MaxCyJOTJIapu Ba ab3oyiapu (TYHT, map, CysK) OWJiaH accouuanusiaa
yupaiiau. by Taptu® 4 Ta ownara OynuHraH Ba yinapHUHr Oenrunapu 7.1-xaaBania
YMYMIIAIITAPHIITAH.
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Ouna: Omnurenanea (Onygenaceae). Ackocriopaniapd KOOMKIAPUHUHT CHUPTHJA
Vituknapu Oop. bab3u Typnapu kepatuHHU napuanail onagu. Konunusanapu ukku xui (6ab3aH
OWTTa MHIWBHUJIA): OpaJlapua CTepHIT XyXaipanap Oynran aprpoxkonuausiiap (Malbranchia Ba
Sporendonema Typkymiapura Mancyo anamopdanap) Ba HUPHK, TEPMUHAI, [MIIMHIP EKUA MIap
makiui, 1 Xykaipanu, KanuH KoOukym koHuawsuiap (Chrysosporium TypKymMHura MaHcyO

anamopda) (7.1-xagBain). AcKiiapyu MHIICINIIA SPKUH EKH KICHUCTOTEIHIIapaa KO IaIIa Iu.

7. 1-orcaosan. Onygenales TApTUOU OWIAJTAPUHUHT OeJITHIAPU
(R.S. Currah, 1985 masiymoTtiiapu, Alexopoulos et al., 2007 man onuHTaH)

bearunaap
Omnga Ackocnopatap Anamop¢ CyOcTpaTaap Ba smaum
0ocKu4Iapu Tap3Japu
Onygenaceae Cdepa, siccu Exu Chrysosporium, NupTKyUd XaiBOH TYHIH
aJJTAHTOU/ IAKILIH, Malbranchea TapkuOunia xepaTuH €KU rYHT
KoOMKIapuaa ViuK éxu OyJraH TympoK
KaTaKJajap IakuTH KEPATHUH
HaKIuiapu 6op
Arthrodermataceae | flccu €ku siccu-TUCK €Xyn Chrysosporium, Emupunaérran Ty€k, mox, map,
sicCH-OYpTraH IakJuIy, Microsporum, codY Ba Tepu
KOOWFH CHJLTHK, Trichophyton Baw3unapu xaiitBorap
napasuTiapu
Myxotrichaceae VYpuyk €K 3IHIIC Geomyces, Wnos Gepuirad €Ky YMpHETTaH
LIAKIUTH, KOOMFH CHILTUK Malbranchea, YCUMITUK MaxcyJI0TiIapu
€KY y3yHacura YM3uKIajIu Oidiodendron LEJUTIOJIO3A
Koro3, ycumink KomauKiapH,
pusochepa Tynporu
Gymnoascaceae Cdepa maxswig, koOukiaapu | Mamxyn amac Eku Uupuérran yCUMINK
CHJUTHK €KM OYpTHKYamapu | HOM Oepuimara, OpraHuk Mojiara 0o TYIpoK
Oop; KYyMUHYA SKBATOPHAT | apTPOKOHHIUSIAPH XAP XU
KHCMU KaJIMHJIAIITraH MaBxya Typ(iap)
Xap X1 ryariap

Ymby owunara Ajellomyces, Amauroascus, Aphanoascus, Coccidioides, Nannizziopsis,
Onygena Ba Uncinocarpus TypKymiIapu Kupaad. YOy TypKyYMJIApHUHI Kym TypJjapu
canporpodnap, Macanan, Onygena equina Typu eMUPIIIAETTaH MOJI TYEKIApH Ba moxiapuaa, O.
corvina KYNPOK KYIUIAPHUHT Mapiapuaa ydpaian. AMMO adpuM KyWHZa KEJITUPWITaH
TYPKYMJIApPHUHT Typjapy XalBOHJIap/ia Napa3UTIUK KUJIaIu.

Typkym: Amxeanomuuec (Ajellomyces). Ajellomyces dermatitidis Ba A. capsulatus
Typiapu XallBOHJAPHUHT MYXUM Iapa3uTiapuup Ba ynap numopduk 0ynubd, TaHa xapoparuia
aposxoka makiuaa, 37°C 1an macT xapoparaa MULEIRH XOCHI KHn0 Ycau.

Typ: Amxensomunec aepmatutuauc (Ajellomyces dermatitidis). by 3amOypyr
[umonuit Amepuka Ba Adpuka KUThacCH MaMJaKaTJIApUHUHI aKCapUsTH]A HWHCOHJIAPHUHT
OJaCTOMMKO3 KaCaJUIMTMHU KY3FaTagu (KacaUIMK HOMHM 3aMOypYFHUHI JpOXOKa IIaKiIujaa
Vcaguran anamopd Oockuuum — brmacromuniec mepmarutunuc - Blastomyces dermatitidis —
HOMH/JIaH OJIMHTaH). 3apapiiaHran OeMopiap Tepucuja spanap naijo OYiIMIIN MYMKHUH, aMMO
3aMOypyF cropajsapu xaBo Owran Hadac Wyapura TymraHuga yhnkaga TyOepKynés
KaCAIUTUTMHUHT OeNruiiapura yxmiaran cuMmnromiap xocusl O6ymanu. Ilatoren tananunr Oapua
KHCMJIApUTa TapKaJIWIIM Ba WHCOH yiuimmra cabad Oynumum MyMkuH. bab3an aiiHu BakTaa
OupJaHuTa Ky HHCOHJIAP 3apapiiaHuiny XoJuiapu yupaiiau. Macaman, AKLL na xkyHay3mapHuHT
TYFOHUHM KYpUIIra SKCKypcusara 6oprad Maktad YKyBUMIIapH Ba YKUTYBUIIIApH YIIOY 3aMOypyF
OuaH I 3apapilaHraHIury MabiiyM. Kyn xomapia HHCOHIapAaH TalllKapu 3aMOypyF OuiaH
uTiap (allHUKCa OBYMJIAPHUHT UTJapy UTXOHAJapia sUIMH 3apapiaHUIld XO0JaTIaph Xakuaa Ky
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xabapnap MaBxyn), €BBOWM XalBOHIAapJaH OYpuiap, MyIIyKIap, IeHTU3 apciaoHu (Zalophus)
3apapnanaau. Tabuataa 3aMOypyF HaM TYIPOKJIap/ia CaKJaHUIINA TaXMUH KHJIMHTaH.

Ajellomyces dermatitidis TerepoTauiuk Typ OYnuO, YHUHT acKOKapIulapu YCTHUIAru
KYJIpaHT-KYHFUpP €KUM KU3FUII-KYHFUP, 3UY JKOWjamraH Ba OypairaH rudanapu ackokapil
aTpodura paaudan HYpCUMOH IIakiga YCHO 4MKagu. ACKJIApU ITyMaloK €KUM HOTYFPHU JAyMaOK
HIaKJUIM, HYuja 8 Ta CyOruajiuH, CUIUTMK KOOMKIH, yMajoK IIAKIIM aCKOCIOpalapy MaBXKy/l.
3aMOypyFHUHT XaM JApOXOKa, XaM MUIICIWNA IMaKiapyd MaBxyl. Munenuiicuga anamopd
6ockuun (Chrysosporium) HUHT CHJUTUK Ba KAJIMH KOOWKJIH, IIap IIAKIUIA MaKpOKOHHUAMSUIAPU
Ba MUKPOKOHUAMSIIAPU XOCHIT OYIasu.

Typ: Amxkennomunec kamncyiaaryc (Ajellomyces capsulatus). by TypHUHT IposxiKa
O0ockuumaarn Homu XucToruiazma kKamcymaryM (Histoplasma capsulatum). Y wHCOHIapnaa
TUCTOIIa3MO3 KacaJUIMTMHU Ky3rataau. Kacamiuk 6ab3u MHIMBUUIApAA KydcH3, OollKalapuia
Ky4WId pPUBOXJIAHHWIIM Ba ynumra onu0 kenuiud MyMKuH. Onartaa OGeMopiapHUHI YIKacu
3apapilaHaJd, aMMO MMMYHUTETH MacaiiraH MHAMBUJUIapAa KacalUIMK OoIlIKa ab3ojapra Ba
CydKKa YTHIIM MyMKHH. 3aMOYpYFHUHT JpOK)Ka OOCKWYHM Kylnuiap (KymJiagaH TOBYKJap) Ba
KyplIanajlakJIapHUHT TYHIM Ky Oyiaran Tympokiapaa Kyn yupaidau. MHCoH opraHusmura
3aMOypyF XaBo OwmiiaH Hadac Myutapu opKaiy Tymaau. [ ICTomia3Mo3 TOByKXOHA UITYWIapuaa
Ba/€KM Fopiapa Xap Xuwi GaonusT YTKa3yBUM MHCOHIApAA KYII yupaiIu.

3amMOypyF  pUBOXJIAHMIUMHUHT  Mmunenuan  ¢aszacuga  aHamopd  OOCKUUMHU
(Chrysosporium) — KOOWFHAA XapaKTepiau OYpTUKIapH OYIraH MaKpOKOHUIUSIAPUHH XOCHII
Kwiaau. Ackokapruiapu Ajellomyces dermatitidis TypuHUKHUTA YXIIIAIIL.

Typ: Koxkunanounec ummutuc (Coccidioides immitis). by TypHUHT )XHHCHH XapaéHH Ba
MaKpOKOHUAUSAJIApU HYK, aMMO Yy apTPOKOHMIMSUIAp XOCWJl Kuianu. Ajellomyces Typkymu
Typjiapu kKabu Oy 3aMOypyF XaM HMHCOHJIApAa YyKyp MHKO3 (KOKIMIUOMHUKO3 EKH «BOIHM
Oe3raku» KacalmuruHu) kysrataau. by typ Illumonuit Ba KanyOuit Amepuka ydyH SHIEMHK
xucobnanagn. AKII ga y Conopan caxpocu (Apusona mratu), Can Xoakun Ba Puo I'panze
Bojuitnapu (Kanudopuus mraru) na yupaiiau. Kacannmk cumnromiapy rpuinHUKUra yxmaiam
Ba OEMOpJApHUHI aKCapusATU COFAHMO KeTaau; aMMO ylapAaH 0ab3u, KacalsIMKKa MOWMIIPOK
Oynramyiapuaa KacaJUTMK Ky4iId PUBOXJIAHUIIK Ba MHQPEKIHMS OWpiamMuud OOIIJIaHTaH KOWH
(Ynka) nan OollKa opranjapra, »ymjaJaH Musra Ba cysKiapra TapKaJlWIId MYyMKHH.
KacammukauHr OyHaai makim IMMYHUTETH cycaliraH MHAUBUATIApA KYTIPOK yUpany.

ApTpocnopaiapHl MHCOH XaBO OWJIaH OTraHUAa yilap OpraHuM3Mja ILIUIIaJud Ba Ky
anponau chepyna xocua Oynaau. Y eTwiraHuaa vuuga Kyn COHM 1 siAposin 3HAOCIOpaap
xocui1 Oyianu. DHaocmnopanap chepynaiad YuKuo, TapKaidaad Ba 3aMOYpPYF PUBOKIAHUIITUHUHT
STHTW [IMKJTA OOIIIaHA TN,

Coccidioides immitis TabnaTaa TympoKIa ydpaili Ba KacaIMK YYyH DHJIIEMHK OYyJraH
MUHTaKajgapja 3amMOypyr OwiaH KyI CyTPMHU3YBUM OpraHU3MJap 3apapjaHajyd Ba yJapHUHT
Oapuacu noumui umHpekuus manOaura ainanagu. VHCOH opraHusmura apTpocropaiap XaBo
ounan tymwaau. 1y cababnan KOKIUAMO3 YaHT OYpOHIapu MalTuia, TYHPOK OWIaH HILJIOBUU
uHauBHAap (hepmepnap, KypyBUHIap, apXeoJioriiap Ba X.) Jla Ba Jlabopatopusuiapaa 3aMOypyF
OunaH MIIAaETral WIMHKA Xoqumiiapaa yupad Typaau.

Ouna: Aprtpoaepmaraunea (Arthrodermataceae). by owuna Typiapu XaMm KepaTuH
emupyBumiiap Oymmub, Omnygenaceae owiiacu TypiapuliaH acKOCIOPAJIAPUHUHT KOOWKJIapu
CWUIMKIUTY OwiaH QapkiaHaaud. YHAAH Tamwkapu Oy oujia Typjapu KIeHCTOTeHHUITapUHUHT
JeBOpyaAJIapy CYSIKCUMOH THdanapiaH €EKU CYSIKCHUMOH XyxXailpamapaaH VYcub 4YMKKaH
rudanapaH TalIKWI TONHMINM OWiaH XaMm XapaktepiaHaaud. CysSKCUMOH XyKalpaJlapHUHT
HIaKIM KAYUK CYSKJIApHUKHUIa YXIIalml — Xap MKKU ywiapu KeHraidraH. Ownara 2 ta —
Arthroderma Ba Ctenomyces TypKyMmJIapu KUpaau. YJApHUHT Opajapuaa KYMUMINKKA MabIyM
Oynran gaepMaTo3 KacaJUIMKIAPUHU KY3FaTyBuM 3aMOypyriap Xam wMaBxkyld. Ctenomyces
TYPKYMH KJICHCTOTSIMIIAPUHUHT TAlIKH TEPUANNCUIA OY-alelIbCUH TYCIH, KAIUH KOOWKIH
rudanapyia TapoK MIAKIUIM YcMmalapd MaBXyIUIMTH OuilaH xapakrepiaHagu. by typkymra
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(dakar OuTTa — TYNpOKIA, TYHT/Aa Ba allHUKCa KYIUIAPHUHT Mapjapuaa campotrpod Xosaa
swanauran Ctenomyces serratus Typu KUPaJu.

Typkym: Aprpoaepma (Arthroderma). Anamopda 6ockuuIapy cenrajiaHral MULETUra
sra Oynran Tpuxoduton Ba Mukpocnopym (Trichophyton, Microsporum) TypKymiaapura
MaHCYy0 Ba ynapHUHT OYVptuxnapu Oynran Chrysosporium TUNHIATd MaKpPOKOHUIUSIAPH XaM
MaBXkylA. TypIIapUHUHT aKCApUATH TETEPOTAUIMK. YJap KICUCTOTEHUWIADUHUHT TallKH
NepUIMUCHHUHT rudanapuia CysSK LWAKUIM XyxXalpaaapu xamaa NepuauigaH ycubd 4uKyBud
crupaib makinga Oypairad ruga ycManapu MaBxKyAJIuru OuiaH XapakTepiiaHaIu.

By Typkymra xam camporpod, XaM TaTOT€H Typiap KUpaad. TypKyM TYypJIapuHH Y4
rypyxra oymumaau: 1) reodun Typiaap acocad TYIMpoKaa canpoTpod cudaTuia simanam, aMmmo
0ab3u Typiapu HWHCOHJIApJA KacaUIMK Ky3Faramu; 2) 3000uiI Typjiap HWHCOHJAapra Kypa
XaBOHJIAPHHU KYTIPOK 3apapiaiinu; 3) antpornodun Typiap ¢dakaT WHCOHJAPHHU 3apapiiaiiu.
TypkyMHHUHI alipuMm Typjapu JaepMaro3 (tinea Ba ringworm — TEMHUpPATKH Ba IIYHTa YXIIari)
KaCAIUTMKJIAPHA KYy3FaTaad. Ringworm KacaluIMTW TaHAHUHT Xap XWJ JKOWIapuaa ydpaiiu
MyMKHH: Oomn Tepucuma (tinea capitis), Oamanma (tinea corporis), cokoima (tinea barbae),
OapMoxapiaru (tinea unguinum) Ba o€KmIapaaru TUpHOKIapaa (tinea pedis). 3amOypyr
TaHAHWHT MYyalsiH ab30CHHH 3apapliallira UXTUCOCTIalIMaral, aMMO YHUHT KYTI TypJjapy oAaTia
(dakat MyaiissiH ab30JIapHU 3apapiaiau. Macanan, antponodun 3amOypyr Trichophyton rubrum
WHCOHJIAPHUHT 0EK KUCMHUHH KYTI 3apapiiaim, aMMo 0amaHaa €K TaHAHWHT OOIIKA KHCMIIapuaa
XaM KacaJUIMK KYy3FaTHINW MYMKHH. bomka typ — 300dun Microsporum canis — opatna
WHCOHJIQPHUHT OO KUCMU Ba OaJaHNIapuHU 3apapiiaiiau (KacaUIMK WHCOHJIApra ojarna yiu
XalBOHJIApH — MYIITYKJIAp Ba UTJIApJaH FOKAJIH).

Ouna: Muxkcorpuxanea (Myxotrichaceae). by owumara yuyrta — buccoackyc,
Mukcotpuxym Ba IlceBgorumuoackyc (Byssoascus, Myxotrichum, Pseudogymnoascus)
TypKymiapu Mancy0. Ownna 3yumiric €Ki ypuyK Ak, KOOUFH CHILTHK €KH yCTHIA Y3yHAcUTa
KOMIAITaH 4YW3WKJYaIapu OyiraH ackocmopajgapy MAaBXKYMIWTH —XamMJa KICHCTOTeIHH
NepUINICHHUHT TH(da YCMaNapUHUHT TY3WJIWIIN OWJIaH XapakTepiaHaaud. AHamopdanapu
apTpocrnopanap xocui KutyBur ManOpanxus Ba Ounuonenapon (Malbranchia, Oidiodendron)
TypkyMiapura Mancyd. Owia TypiaapuHUHT OoIlIKa ¥y3ura Xoc Oenrmiapu — LeJUIoi03a
napyJajaniy, COBYKCEBapiurua OYnmb, ymap TapkuOuma Ieiurtoiio3a OynaraH cyOcTpariapaa
canpotpodnapaup. bup Typu — Pseudogymnoascus rosea — YCUMIIMKIApHUHT pu3ochepacuia
TOTIMJITaH.

Ouaa: 'mmuoackanea (Gymnoascaceae). by ounara TypiapuHUHT (GUIOTEHE3W OUpP XM
Oynmaran yuyra — ['mmHoackyc, ['mmuanemna Ba Apaxuuotuc (Gymnoascus, Gymnascella,
Arachniotis) Typkymnapu kupaau. Kyn TypiaapuHuHr anamopda OOCKMYM TONMWJIMAaraH, 0ab3u
aHamopdanapu  apTpOKOHUAMsIIAp  Xocwsl  Kuinaad.  bapua  TypmapuHuHr — rudan
KJIEHCTOTEHUUIApU MaBKyl. AUpUM TYpJIAPUHUHT aCKOCIIOpalIapy SCCH, NUKH KUCMH YHUHK I1ap
maK/uM.  TypllapuHUHT  akcapuaTH  TYOPOKAd, WHPTKUMY  XaWBOHJAp TyHTHAAa Ba
PENTHINSAJIAPHUHT 3KCKPEMEHTIIapua canpoTpodiapaup.

Taptu6: Jypounanec (Eurotiales). by Taptu® TypiapyuHUHT KJICHCTOTEHHMH IEBOpYACH
Tyswmimu Oyitmua Onygenales TapTuOu Typiapu OwiaH Kyn yXmam Oelruiapd MaBKy/l.
TapTuOHUHT XapakTepnu Oenrunapu Kyiuaaruaapaup: 1) ackimapu rudanapia SpKUH Xoia EKu
acKokapn Huuga YTpoK €ku o€Kyaiu; rudanapu KaTakyajap €K KaTTHK JeBopya XOCHII
KUJIYBUM; 2) JKMHCHM KYIIWIMIIZA OJaTAa TpUXOrMHa Ba auddepeHuusiamiMarad ruda
UINTUPOK 3TaaH; 3) ackiapu cepa-TyxXyM MaKIIM, eMUPUIYBUaH (3pyBUaH); 4) acKocmopaaapu
Oup XyXaipanau, SICCH, WYKM KUCMHU VHUK cdepa, Imap MAKIUIM, KOOMKIApPH CHIUIHUK EKU
TYPCUMOH, TUKaHYaIH €K yJIap yCTHAa KaJWHJAIITaH AOWpajapu MaBXyHd; 0ab3aH ycManapw
6op; 5) KypykK, omarna (UamTuIuK KOHUAMSUIApYM KOHUIMOGOpalapAaH MIHU30JUTUK YCyJaa
axpanmaay; 6) xap XWwi, KynmuHYAa TapkuOuaa Kpaxmaina, MOW €Ku 1eJuIoio3a OyiraH
cyOcTpaTiapaa Kyn ydapanau.
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TapTuOHMHT 0ab3u  Typiapu SUTAHFOY aCKJIAPUHU  MMUICIIMAIA XOCWJI  KWJIaJH,
OOLIKaJTapUHUHI aCKOrOH CHCTEMAacHu Ba yilapHU YpoBuM ruda TykuMaizapu Maxya. Kyn
TYpJapHUHT MEepUANIapyd COXTa MapeHXMMaJaH TallKuWi TonraH O0ynub, y OGab3aH (MacaiaH,
Monascus Typkymnuma) mukpockonuk (1 €xkm 2 Xyxkaiipa Kariaamu), Oomikaimapu (MacajaH,
Cephalotheca Typxkymun) na kyn kKatiamid cepanap maknuaa Oymumm MyMkuH. By Taptu6
Onygenales Ba Ascosphaeriales TapTuOnapugaH, KOHUIUSIApPU MaBXyl Oyiaranwma, yiap
KOHUMO(opaIapAaH PEeKCOJUTHK YCyiIa 3Mac, OallKi MIM30JUTUK YCyJa aXpalluiid OWjaH
dapknanagun. Ymly Ttaptubra ukkuta — ITrichocomaceae Ba Pseudeurotiaceae — ownanapu
MaHCYO.

Ouna: Tpuxoxkomanea (Trichocomaceae). Ounanuur 3cku Homutapu — Eurotiaceae Ba
Aspergillaceae. by owna Typnapu Tabuataa HT KEHT TapKaJiraH 3aMOypyFiap KaTOpHUra KUpaju.
VYapHUHT ackilapy yCTHJa XUJIMa-XWJ KOIUIOBYM TY3WJIMAJapd MaBKy/: COXTa NapeHXUMaTHK
KJIeHCTOTeNninap, nuuaa KiehncToTenuuiinap Mapxyn Oynran €ku OyiamaraH crpomanap €xyn
0ab3u Typnapnaa, Onygenales TapTUOMHUKHIa yXmaml rudanapaad TalIKWI TONTaH TYKUMaiap
MaBxXyq Oynumu MyMKuH. TeneomopdnapunaH Tamkapu, Oy TapTuO® TypJapUHHUHT
KOHHAUsUTapu (puanmnanapna xocwsn OVmanuraH, Aspergillus, Penicillium Ba Paecilomyces
HOMJIM aHaMmopda OOocCKUWIapu MaBXyA. YJAapHUHI siHa OUTTa, KOHUAUSATIApU Quanuganapaa
Xocui1 OynMaiinuran Typkymu (Monascus) 60p.

By ouna Typnapm XakukataH aXouuO TypiaapAaup. YJIapHUHT Oab3Wwjiapu COBYTTHYIard
MaxcyloTiap MOFoOpiallld Ba YdpHIIAra oiud Keica, OONIKalIapu acpiap J1aBOMUJA TaHCHUK
O3WK-OBKaT MaxCyJOTJIapd Ba Taomapra Xymoyi xuj Oepuill y4YyH KyJUIaHWJITaH Ba
KYJUIAHWIMOK/JAa. AWpUM T[aTOreH Typjapu HWHCOH TaHAaCUHM 3apapiaiiu, JOH Ba
MaxcyJloOTJIapHU KOBYPUII YYYH HIUIATUIAJAUTAaH MOMIAPHU V3IApPUHUHT MUKOTOKCHHIIAPU
OwiaH 3axapiiaiiiy, ynapra (UIOTEHETHK SIKWH Oyiran OoImika Typjap 3ca aHTHOMOTHKIApH
OuJIaH MHCOHJIAPHUHT Xa€TUHU CaKJallira MMKOH spataau. by rypyx uHCOH xaéTtuia )Kyja KaTra
axammusTra ra OyJIuIny Tyaiiu, YHUHT TypJIapu KOHUIHs OOCKWYH/IAa aHYa YyKyp YpraHWIraH.

Hynéna, aiinukca Ocué KuThacuaa xap Xujl 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapy UILIA0 YUKapHILIa
Penicillium Ba Aspergillus Typkymnapu TypJIapyuHUHT axaMHATH KaTTa. bab3m apoxxanap,
Oaktepusiap Ba 0Oab3aH 3UTOMMIET 3aMOypyriap OunaH Maxwmyana Aspergillus Typkymu
TypJapd MHCO Ba €O COYCHMHM XamJa TypydlaH cake Ae0 arajaauraH SIOH aparuHU
Tai€prnama KyJulaHuiaaan. Yuponnu KU3Wil TyCIM NUTMEHTIIAPHU CHHTE3 KWiyBuu Monascus
TYPKYMHHUHT OUp HeYa Typjlapu YTKUp CHUPTIA WYUMIIMKIAp, TOPT Ba KEKC Tan&pruamiga
yinapra paHr Oepuil ydyH Xomam€ Oyiaran TypydyHu (QepMeHTaruslamia uiviatuiaagn. by
3amOypyrnap Hadakar (Illumonuit AMepukanaru kabu) 03MK-OBKATTa paHT OCpHUINl YIyH TaOUui
Ba xaB(cu3 OVEK cudartuna (allHUKCa CUHTETHK paHr OepyBumiapra HucOaTaH) MILIATHIAIM,
O6anku Xurtoiaa MuH cynosiacu MaBxyn Oyiaran 3amoHjaH Oepu (spHH 3-6 acpnaH OyéH)
yIApHUHT aHTHCENTUK XycycusTiapuaaH ¢oigananumany. MouioB OepwiiraH KU3WI TYCIU
rypyd XuToWga IU3EHTEpUs KaCaJUIMTHHU JaBOJIOBYM J0pH cudaTHIa HIUIATHIAAA. by
3aMOypyF CEKHH YCHIIIM Ba YCUIIN Y9yH Tajla0d KWJIMHAJIUTAH IAPOUTIIAPHU XUCcoOra oJIcak, KyII
Huiap naBoMuJa YHUHT cod KyJIbTypalapuHHU Cakjiail ojiraH KaJuMId MHKpoOHoJoriapra
KOMHJI KOoJIMacaaH Oyiamanu.

Jyuénunr rapOuii kucmuaa Penicillium TypkyMu Typilapu KYJUTaHUJIAIUTaH aCOCUN cOoXa
— 3aMOypyF Tydaliau paHr oJaurad KyK MUIIIOKIAp eTUIUIN coXacuaup. XKymnanan, pokdop
MUNUIOKTAPUHA CTUINTUPHUINAA yiapra axouud xumuu Penicillium roqueforti, xamamoep
MUIUIOKJIApUHU eTHIITUpULIAA 3ca P. camamberti Typu Oepanu. JlaHUSIIMKIApDHUHT KYK Ba
WTATUSTUKIIAPDHUHT TOProH30J1a THUIUIOKJIApU ETWIUINN y4yH XaMm Penicillium Ttypnapu
unuiatuiaau. by sxkapaénna xyn Oomika aposxokanap Ba OakTepHsuiap XaM UIITUPOK 3Ta, aMMO
MUILIOKJIAp STHJINIIUHA Ba YIAPHUHT y3Ura XO0C TabMHU Ba XUAWHHU YIIOYy 3aMOYpyF Typiapu
TabMUHJIAW]IN.

Penicillium 3amOypyru HOMUHU OyTyH IyHETa MaIIXyp KWIraH Hapca — Oy NMEHUIAIUTHH
aHTHOMOTHUTUIUpP. By TypkyM Typnapu ojauii s Ba KYK Tycld Moropiap Oynub, O6u3
yIApHUHT criopajiapu OuiaH 3apapiiaHraH O3UK-OBKAaT MaxXCyJOTJIApUHHM Te3-Te€3 ydpaTaMus.
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VYnap unmuii abopaTtopusiiapia XaM Xap X MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT CO( KyJbTypajapuHu
kyn udruocnanTupanu; myHmain Oup xonma 1928 #mnma MHrIM3 MHUKPOOMOJIOTH AJIEKCaHAp
®nemunr ycrupran Staphylacoccus 6aktepusiciHuHT cod KyabTypacu Penicillium 3amOypyru
OounaH uduociaaHrad OYIMIIM NEHULWUIMH aHTUOMOTUIHM Kamd stwimmura cabad o6ynau.
Kelinnuanuk Aurnusauar Okcdopa ynusepcuretu xoaumiapu (Chain Ba Florey) TomoHugan
MEHUIIWJTMHHU CaHOAT KyJaMH/la UIIa0 YMKapuIn iynra Kyiuuiau Ba Oy xapén 1940 iiunna 2-
XKaxoH ypymu OomaHuimy Tydaitnu Ttesnammud kernu. [lenunwnuuuu  Penicillium
TYPKYMHHUHT OWp HedYa TypJIapu CHHTE3 KWwica xam, P. chrysogenum TypWUHHHT TaHIIa0
OJIMHTaH INTaMMJIApH SHT caMmapalid TMPOIYLHEHTIAp OJKAHJIWTH AaHWKJIAHTaH Ba yJap
AHTUOMOTHKHU KEHT KyJlaM/a UILJIa0 YMKAPHINIa KYJUTaHUIIIH.

1960 i#mnna AHrausAard TOBYKXOHAJApPHUHT OupHIa HOMAabiAyM KacajUIMK OuiaH
3apapnanrad 100 munHrra €m kypka HOOyn Oynaumu Tydaiinu, 3aMOypyFlIapHUHT UKKUJIaMud
MeTaOOJIMTIIAPUHUHT sTHa OUp TYPYXH OJMMIIAp AUKKATHHU Y3Wra *)ayud Kuiau. by xacamumkau
KypkanapHuHr X-kacayummru ne6 aramau. Kym yTmail emyapura MoropiiaraH epEHFOKHHHT
YHUHU KYIIUO O3WKJIAHTHPWITAH Ky Ypaakiaap Ba Oy30KmIap xaMm ymly Kaca/UTMKIaH HOOY.
oynran. Keimapok Kynutap Ba Oy3okigap HOOyn OYaumumHUHT cababu Aspergillus flavus
3aMOYpyFH XOCWJI KWJITAaH MOFOP TapKUOHWJArud yiaumra oju0 KeJIyBUH aghaamoKcuH SKaHIATH
ucbotnanau. Xo3up adaaTokcuH OuTTa 3Mac, 6aaku OMp HeYTa TOKCHHJIAp MaXXMyacH SKaHJIUTU
Ba yjlap opaculia dHI KywId KaHIEpOreH Tabcupra sra Oynaranu Bj-adnaToxcuHu skanmuru
aHWKJIaHTaH. By TOKCHH Kym acpmap JaBoMHUAa TMappaHAa, KHYWK OOIIIM Ba KOPaMOJUIAPHH
HOOYl KMIMO KENTaHIUTH TaXMHH KWIMHTaH. AQIIaTOKCHH XaiBOHJIAp Ba WHCOHJIApIA KHUTap
pPaKMHUHT OWp TYpHMHHM KY3FaTHIIM TaxXMUH KWIHHAIH. AQIaTOKCHH  CyTAIMH3YBUH
OpPraHW3MJIAPHUHT PAaK KACAJUIMTHHHUHT (AOJMATHHU TYXTAaTyBYM TEHTa Maxcyc YCyijaa
OupukUO, yHIAa HYKTAJIU MyTalusl KY3FaTUIIU UCOOTIIaHTaH.

Penicillium Ba Aspergillus Typkymnapu Typiapu OyFaoi, OOIIKa Fajuia dKUHJIAPH, COS
JIOHJIapUJia Ba epEHFOKA CUHTE3 KuilaJurad OOIIKa TOKCUHJIApU KaTopura OyHpak Ba KUTapHU
KacaJJITaHTUPAJUTaH OXpaTOKCHH (0OIIKa HOMU HE(POTOKCHH) Jlap, KOHBYIIBCHS («CYI0OPOTa)
KY3FaTyB4d TPEMOPOTEH TOKCHHJIAp, OyipakHU 3apapliOBYM [UTPUHHH, YTIKa Ba MUSJAAH KOH
KeTUIIM Ba IIUIIANIM Xamjaa OOIIKa KaCaUTMKIAPHH Ky3FaTyBUM TATYIIWH, TepaTOreH
XYCYCHUSTIIN TOKCUK ITUKJIHMK MENTHIapra Mmancyo Oynran mandopmun A kupamu. Ymly xyzaa
Ky4Id Ba KAHILEPOTE€H TabCUPJIM TOKCUHJAPHUHT KYNUWIMTHUHU Aspergillus flavus Ba A.
parasiticus Typjaapyu CUHTE3 KUIUIIU MYMKUH.

Trichocomaceae OWNACUHUHI Typjapyu WHCOHJApHU HadakaT TOKCUHJIApH OuiaH
3axapiaiinu, Oanku alipumiiapu 6eBOCHTa KacalUIUK Ky3raTtaau. Aspergillus TypKyMUHUT yuTa —
Aspergillus fumigatus, A. flavus Ba A. niger Typnapu yMyMUWA HOMH dachepzunnés OYyiraH
KacaJUIMKJIApHU KY3FaTaJu. YJApHUHI KOHMIUsUIapu Hadac oiraHjna XaBo OWwiIaH HOTHIHO,
aJuIeprusl Ky3raTaad Xamja TaHa WYWJa XaBo OYyJraH jkoiyapuia €K TYKUManapja ycalu.
Uupuérran Oapriap Ba YCUMIMK KOJJUKIapUW XamJa KOMIIOCTIap/a, IOKOpU Xapopar
MaBxXymuruaa Aspergillus fumigatus xap noum ydpaiau. by 3amOypyriap Ounan 3apapiiaHraH
KYJI Ba OCKJIAPHUHT OYKWJIQJAWTaH KOWIAPHHUHT MYKA TOMOH (KYJITHK) Japu €KW KyJIOKiapiaa
JTyMaJIOK MIAKJUINA «3aMOypyF Iapuanapu» xocwi 0Vinanu. byrnaii mapyanap ymkama xam XOCHII
OynuIM Ba MMMYHOJE(MUIMTIN WHCOHJIApJa YNKadaH OOIIKAa WYKK ab30Jiapra TapKaJIUIIN
MYMKUH; OyHAal XoJulap/a KacaJUIMK ojaTaa 0emMop HOOy 1 Oyinuinra oaud Keaaau.

Penicillium marneffei Typu Wapkuit Ba Xanyouit-lllapkuit Ocué mamuiakatiapu ydyH
SHAEMUK OO, y onauH 6amMOyK Kaamymuaan axxpatuwirad. Keiinn Oy 3aMOypyr WHCOHIapaa
NEHUIMIUIE3 KACaUIMTHHU KY3FaTHINM KYI MapTa Ky3aTWIraH. 3apapilaHraH WHCOHJIAPHUHT
Tepucuaa spajiap Ba WUpUHIIM alcreccinap Xocwi Oymanu, 3amMOypyr JmMmdaTUK TYTyHIap,
Vyoka, OolIKa ab30Jiap Ba CydKKa TapKalWIIM MyMKHH. Kacamnukka spra Juartos KyuuiraH
xoJutapaa 6emopnap coraiin® keraau. JlyHEHUHT OolllKka MUHTakKajdapuja Oy 3amOypyr Ouiax
KacayulaHran OemopiapHuHr Oapuacu uHpexkuusau [lapkuit Ba KanyOuii-Ilapkuit Ocué
MaMJiaKaTJIapura Kuirat cagapiapua IOKTUpUO KeJlraH! aHUKJIaHTaH.
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Canoarna Aspergillus niger Ba Penicillium TypkyMu TypiapuHH Kyjuiad JUMOH, pymap,
IIOBYJ, TJIOKOH Ba TaJUIMK KHUCIOTanapu, ¢epMeHTIap Ba Oomka OupukManap OWOCHHTE3
€paaMuaa Uutad YNKAPUITAIH.

Penicillium italicum Ba P. digitatum Typiapu NATPYC MEBAJIAPUHU 3apapiialliv >KyJa KEHT
TapKaJiraH Ba yjiap, MyTaHOCHUO paBUIIJa, KYK Ba SLIWI MOFOp Ky3FraTyBuminapuaup. Penicillium
expansum (Ba KaMpOK Japaxxaja, ymoly TYpKyMHUHT OuWp Heda OOIIKa Typiapu Xam) ojMa Ba
OoIIKa ypyF/IM MEBaJapHH CakJall AaBpUaa 3apapiiad, ynapHu unputain. by Typkym Typiapu
KUIUIOK XY KaJMK MOJUIApU y4yH Tau€piaHraH yT-yJaHliapja Xamaa ailHUKca CUJIOCAa MOFOP
Ky3ratuO, ynapHu eM cudaruna uauiatud OynaMmaiauran xojira Kentupaan. Avipum Penicillium
Ba Aspergillus TypKyMu Typiapu TE€pH, MaTO Ba TYKAMayap XaMmja OOIIKa KHIUM-Ke4aK Ba HII-
ra3jaMa MaxcyJIoTJIapHaa MOFOP Ky3FaTUIIN Ba YIapHH €MUPHITH MyMKHH.

Trichocomaceae ounacununz maxconomusacu. YOy ouna TypKyMJapu UKKH Typyxra
O6ynunanu. bupunun rypyxra kupyBuu (aHamopdanapu KaBc uuuia kenrupuwiran) Talaromyces,
(Penicillium, wkku MyTOBKanu Tunu) Byssochlamys (Paecilomyces) Ba Thermoascus
(Paecilomyces) Typkymsiapu TypJiapy acocaH TapkuOuja Ieiuioiio3a Oynran cyOcrpaTiapia
yupaim, 0ab3u Typiapyd MHUKOMApa3suTIapAnup. YIApHUHT acKJIapH COXTa MapeHXUMalaH dMac,
Oanku rudanap KaTiaMu (TYKMMacH) JaH TallKWJI TONraH KielcToTenuiiap nuna xoiamaniy.
KoOurn cwimuk €ku HOTekuc (Famup-Oymamp) Oyiran ackocmopanapu Imap €KA DILTUTICOU]]
LIaKJJIY, YCUIITH JKapa€HK A IUIN0, HOTYFU maKijga Epuinl KeTaiau.

WkxuHuu rypyxra (anamopdanapu KaBc nuujaa kearupuiran) Eupenicillium (Penicillium,
WKKA MYTOBKanM Oynmaran tumu), Monascus (Basipetospora), Eurotium (Aspergillus) Ba
Neosartorya (Aspergillus) Typkymnapu Kupaaw. Yiap TapkuOuga Kpaxmaidl Ba MOUW OynraH
cyOcTpartinapaa KympoK ydpaiam €Ku  Xamapomiap OmiaH —acconyanusga  sauju.
Krneticrorenuniinapn MaBxy OViaran Typiapaa yjiap COXTa MapeHXUMaTHK; 0ab3u TypJIapruHUHT
KJIecToTennityiapy €Ki OEBOCUTa acKiIapy cTpoManiap wmumaa Xocuia Oymamu. KoOuru cuimmmk
€xku HOTeKHuC (Faaup-Oynup) OyiaraH acKkocropaiapy SICCH IIap MIAKJUTH Ba 9KBATOPHAT KHCMHJIA
«KamapJiapu» MaBXKyJl, YCUIIHN XapaHuJa WKKUW Kucmra OynuHanu. by rypyxra Emericella (?
Paecilomyces), Hemicarpenteles (? Paecilomyces) xamaa TpoNHUKIapAa Yydpauaura,
aHamopanapu MKKH MyToBKanu Penicillium typnapu 6ynran Trichocoma Ba Dendrosphaera
TypKyMJIapu XaM MaHCYO.

Trichocomaceae OWNAaCMHUHT Kym Typiiapu (akaT KOHUIUANT OOCKHYJa TOMWITaH Ba
VIAQPHUHT TesneoMopdanapyu HoMabiyM. Mop(hosioTHK Ba MOJEKYISIp TaXJIH/UIap KypcaTUInya,
Penicillium Typkymu MoHO(UIETHK 3Mac, U1y cababaaH erakuu Mukojoriap ITalaromyces
TYPKYMUHUHI aHamopdanapu Oynran typiapHu Penicillium Typkymu TapKuOWUJaH 4YUKapHO,
yJIap y4yH SIHTH TypKYM SIpaTHIIUIIN JI03uM J1e0 xucoOmnamanu (Alexopoulos et al., 2007).

Xo3upru gaBpaa tapkuounra 100 tamgan xyn Typ maHcy0 Oynran anamopdux Penicillium
TYPKYMUHU 2 Ta KEH)Ka TypKymra Oynumaaud. YJIapHUHT Oupunuucu Biverticillium xenxa
TypkyMu, TeneoMopdanapu Talaromyces typkymura MaHcy0. HKKMHUM KeHXka TypKyM
Penicillium xewxa Typkymu Oynub, Oynmap kKaTtopura teireomopdaiapu TOTMIMAraH Typiap
KApagd Ba yhnap KHYUK, YDb-HypiaHwmra 4uaamim cropaigapd, Mypakkad MyTOBKaIH
TY3WJIWIITa 3ra OyIraH KoOHUAHO(OpaJapu MaBXy[UIMTH XamJia MacT XapopaTaa Ba MacT CyB
MOTEHIMAIIN/IA Yca OJIMIIY OWJIaH XapaKTepIaHaIi.

Anamopuk Aspergillus Typkymu TapkuOura xam taxmuaan 100 ta typ kupagu. Ymap 11
Ta TeseoMopda TypKymiiapu OmiIaH OOFJIMK, aMMO yiiap opacuja Teiaeomopdaiiapy TonuiaMaral
TypJ1ap Xam cepoo.

Trichocomaceae ounacu mypnapunune gecemamue mysuruwiu. Muuenuii rudanapu
SXIIYM PUBOKJIIAHTAH, CEPIIOX, CENTaJaHTaH, THAIWH, YJIAPHUHT XyXKalpalapu ojJaTaa Ky
saposn. bawv3u Typrmapu (MacamaH MHMKOTOKCHUH XOCWJ KWIyBYU Aspergillus flavus Typn)
KHUIIUTIOBYM CKJIIepoImiyiap xocui Kwianu. Keiimaru 0axopaa ynap ycTuaa Kyriaad KOHUIUsIIap
XOCHJI Oyasy.

Aspergillus mypkymu mypaapununz HOMCUHCULI Kynauuuwi av3onapu. by Typkym
TypJiapu yca Ooluiamy OWIaH yIapHUHT €11 MHUIECIUMIapuaa Kyaa Kymiad KoHuauodopaiapu
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xocws1 Oymamu. VYmap ycub 4dYHMKKAH Xykaiipa «o€K Xykaiipa» nae6 aramagu. Etwnran
KoHUModopanap y3yH, cyOCTpaTjaH KyTapuiiraH Ba YJIapHUHI ywilapuja ap MIaKUIM A —
eezuKkyna — xocun 6ynaau. Besukyna yctuaa kKoHuausuiap xocus Oymumm 2 yeynnaa yramu (7.2-
pacMm). bupunum — Oucepuan - ycynna Be3UMKyJa YCTHAAa MeTyjlajgap Je0 aTanajaura
XyXKapanap Karjiamu, MeTyjlaiap yctuaa 3ca duanunanap (3cku anabuérinapna oupiamMyu Ba
MKKWIaM4H cTepurmainap, e ataarad) Xxocui Oynaau Ba KOHUJUsIap OMPUH-KETHH YJIApHUHT
nuugad ynkaau (7.2-B-pacm). Ukkunuu — yHucepuan - ycynna Metyianap Xocuia Oyamanu, Ba
buanunanap (KOHUIMOTEH XyKaipanap) OeBocuTa Be3UKyna ycTuaa xounamamm (7.2-A-pacm).
Konuusnap xyna xyn MUKIOpJa XOCHII Oyinaau Ba yiap 3aMOypyF KOJIOHUSUIAPUHUHT TYCUHU
oenrunanau. Aspergillus TypKkyMH Xap XWJl TYpJApUHHHI KOJIOHHMSUIApU KOpa, KYHFUp, CapuK,
AW Ba Kyn Oomika Tyciapja OYIuIIM Ba yinap O3yKa MYXUTH TapkuOu (allHUKca MyaisiH
MUKPO3JIEMEHTIIAp MaBXyA OYIuIy €K1 HyKIuru) ounad OOFJIUK X0J1/1a Y3rapuiii MyMKHUH.

7.2-pacm. Aspergillus Typkymu
TYpJIapUHHUHT KOHUANOdopaiapu:
e A — ynucepuai; B — Oucepuain
D (C. Thom Ba K.B. Raper, 1945, pacmu,
Alexopoulos et al., 2007 nan onvHTaH)

Ouaminanap

Merynanap

1 lydax makum i

Konunuodopa

Bazan (kOHHIHOTEH) XyKaipa

7.3-pacm.
Penicillium
TYPKYMHU
TYpJapUHUHT
KoHuanodopagapu.
(C. Thom Ba K.B.
Raper, 1945, pacmu,
Alexopoulos et al.,
2007 naH OJMHIraH)
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Penicillium mypkymu mypaapununz HoOMCUHCUU Kynauiuwi av3onapu. bynapHuUHT
KOHUIUSUTAPH  PHUBOXIIAHWINM  JKapaCHW  Aspergillus TypKyMHHHKWTA VXIIAWAH, aMMO
KoHHAUOQopaylapy Ty3unuiu Oomkavya. Murnenuiina onaui, y3yH, cyOcTpaTAaH KyTapuiraH
xoJ/1a ycub YMKKaH KoHUIuo(opanapu yCTKH, TaXMUHAH 753 KUCMUIa NTaHxka (Eku OYEK uyTKacH)
CUMOH, CHMMETpPUK EKM aCHMMETpPHUK Iakijga Oup Heda MapTta moxiaHagu (7.3-pacm).
Harmwxkana xocun Oynran xyxkadpanap yctuaa puanuaaiap puBOKJIaHAIA Ba YIAPHUHT WIUIAH
OMpUH-KETUH, NAacTJaH IOKOpUra Kapad, KyIn KOHMIUsUIap YWMKAOW, yiaap AapXxojd TapKajinb
KeTMacJaH, Y3yH 3amkupdanap xocui Kuiaaud. Konuausiiapu map €ku OBOMJ IIAKIIIU, XUpPa
SIIWI, KYKWII Ba CapuKk TYCIHM, >Kyda Kyo MUKAOpAa Xocwin Oymamum Ba 3aMOypyF
KOJIOHHUSJTAPUHUHT PAaHTHHH OCIITHITal TN,

Trichocomaceae ounacu mypaapuHunz McuHcull Kynaiuwiu. ByTapHUHT KUHCUN
KYTaiiuin Oenruiapyu OujiaHd TypKymiiapra Oynuin yayH acoc 0ynu6 xusmat kuiaau. FOxkopuaa
Oy owsia 2 Ta rypyxra OYIMHMIIN XaKuaa alTuiarad sau. bupunuu rypyx (Eurotium, Emericella,
Eupenicillium, Hemicarpentales Ba Monascus) HamosHAanapuaan FEurotium TypKyMH
TYpJIADUHUHT JKMHCHM ab30JIapu, KyN SApPOJIM, YYy3MHYOK IIAKIUIM AHTEpUIMNTIApU Ba
acKoroHjapu Oup-Oupura sIKMH >KOIUIalraH BereratuB rudanapaa xocun Oynanu. Kynunua
ylap cnupaib IIakiauaa Oypanud, Oup-Oupu OwinaH yyBaiamuO KeTaau. YJIapHUHT TapKUOH
KYIuian0, acKOTOHa AIpo Xy Tiaapu xocun 0ynaau. bab3an xydraap xocun Oymumuna gaxkat
aCKOTOH siipojiapy KaTHamaau. CYHrpa acKOroHAaH KYI COHJIM acKoreH rudanap ycud yukaau
Ba INOXJIAaHATW, YHUHT aTpoduaa ackokapn (Kielcrorenwii) makiaHaan. Erunran
KJIEHCTOTeHMH KUYMK, 1Iap IAK/UIM, AeBOpYaapyd CHUIUIMK, CApUK TyCiIu. ACKJIapH 1iap, OBOM]
€KUM HOK LIAKUIM. AcCKOcnopanap HIaKUIaHTaHJaH KeWuH KNI YTMail acKJIapHUHT KOOWFU Tyia
EMHUpHIIAJIA Ba acCKJIap MYKOJadau, acKocCropagap KICUCTOTEUU WYuga dpKUH XoJaTAa KOJIaau
(7.4-pacm.).

7.4-pacm. Eurotium sp. TYPUHUHT
KJIEHCTOTeHHJIAPUHHUHT KecMaJIapu:
yara — ackjlapu MaB:xKy/l, YHIJja — acKjiap
KOOWKJIapu eMUpHIHO, HYKOoIMO KeTran
(Carol G. Hahn pacmu, Alexopoulos et al.,
2007 naH OJHMHTaH)

bup neua typxkym (Eupenicillium, Hemicarpenteles) napHUHT KJICHCTOTEIMI JeBOpUYATIapH
MaBXyJl 3Mac, yJapHUHI ackjapu OeBocuTa cTpoMmanap umuuaa xocun oymamu. Eupenicillium
TYPKYMH CTPOMAaJIAPUHHHT JCBOpUYAIAPH KAJIMH, COXTA MapEHXUMATHK TY3HIIUIITa 3Ta. ACKOTEH
rudanapyu crpomMa Mapkasyaa KOMJamraH acKOTOHJAaH JTUXOTOMMK IIOXJIAHTaH IIakiaa ycuo
yiKaau. bab3u Typnap oTanaHuiga aHTEpUANNAIAp HIITHPOK ATAu, OomKanapuaa GyHKIHOHAI
aHTepuIMilIap MaBXKyJ 5Mac Ba YJApHUHI acKoreH rudanapujparu XyQTt sapojapu QaxaT
aCKOTOH sJipojapuup. AckoreH rudanapaa ackiap oJarjarujail UiIMOK yCylIHWJIa XOCHII
Oynaau.

JukkaTtra ca3oBop Oynran Oomka TypkyM TyphapumaH Emericella variecolor typuHu
KypcaTull MYMKHMH; Yy JlabopaTopusija O3yKa MYXHUTIapHjia OCOH Ycaau, KHU3WI TYyCIu
aCKOCTIOpAJIApUHUHT yCTU Yy3yH Ycmanap OwiaH KOIUIaHrawiurd Tydaiim, ackocropasiap
oJAy3napra yxmaiau. Slccu ackocnopanapu MaBxkyn OyiraH TypKymiapla yhapra TYFpu
Kaparasja Iakjuiapu JyMajokK Oynu0 kypuHaau, €H TOMOHUAAH KaparaHja jca sCCHUJIallraH Ba
KYIIMHYa UKKU TaBaKAJIW Ba ypTacU apUKYaAJIN JKAHJIUTMHU Kypull MyMKHH. Ackna ojgataa 8 ta
ackocriopa xocwi Oyimanu. Yiap ycranuaa apukKdaiapuiad UKKAra OYIuHUO KeTau.
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Uxkkunun rypyx (Talaromyces Ba Byssochlamiys) HaMOsSHIaJApUHUHT acKjiapu Tudanap
KariamMu OwiaH ypanraH OYynmO, ymap Xed KauoH CTpoMa XOCHJ KWiIMaian. AcKocmopaiapu
miap, JUIMIC €KW HOK INAK/UIM, Xe4 KauOH MKKHM TaBakaiu OYIMalau Ba YCraHuja Xap Xui
xKolnapuiaH Epunnbd KeTaau.

Ouaa: Ilceymypounauea (Pseudeurotiaceae). Ownara 6 ta TypkyM kupaad. OujiaHUHT
XapakTepiii Oenruiapu — acKoOKapl MypTakjapy COUpalib IAKIUIM, KIeHCTOTeHilIapy paHrcus
€KU TYK TYCIIM, KJIEHCTOTELMUIAPHUHT NEepUIUIapy XyKalpalapHUHTI OUp Heda KaTiaMUJaH
TalIKWI TOMraH, acKjapyu AyMaloOK, KJeHcToTenuil nuyuaa TapTUOCHU3 LIaKija >KONjallras,
ackiap MyKoJauO KeTyBuu. AcKocropanapu Oup Xykapamnu, map €K OBOW] IAKIUIH, THAJIUH
€KM KYHFUDP TYCJIH, KOOWFU CWILIUK KM Fagup-Oyaup, MmypTak ruda ycubd unKaaurad nopaiapu
nyk. Anamopda Oockuuuaa omnui (IIOXJIaHMaraH) KOHuUAHO(Opazap Ba KOHUAMSIIAP XOCHII
kwiaau. Hamosiunanapu Pseudeurotium sp., Cryptendoxyla hypophloia Ba 6.

Mpyxokama yuyn cagonnap

1. Kaiicu 3amOypyrnap «rudanu 3amOypyrnap», ne6 ataxamu? ['udanu 3amMOypyFiIapHUHT YMYMHH PUBOXKITAHUII
IIUKJTH, XKMHCHUI Ba HOYKUHCUI OOCKUUIIAPH, TUILION, TUKapHO(GUTHK Ba raruron (asanapuHu TaBcudiiad
OepuHr.

2. ITnekromunetnap (Plectomycetes) TapTubaap TYpyXHHHUHT KaHIal y3ura Xoc, XapakTepiiu oenruwiapu 6op? Yiap

Oomka rudanu 3aMOypyFiIapaaH KaHaai oenruiapy Ounan axpainb Typaau?

. [I1eXTOMUIICTIIApHUHT aXaMHSTH XaKu1a Talupu0 OepHHT.

. [nekromuIieTiap TapTHOIAp TYPYXUra HeUTa Ba Kacu TapTudiaap kupaau?

5. TInexToMHuIIeTIap TapTHONAp TYPYXUHHHT acKJIapu KaicH ycysapaa Xocui 0ynaam Ba ynap Kaepza
JKoMmammau?

6. ITnekromurieTaap TapTHOIAp Typyxura Mancyo 0ynran Ackocdepuanec (Ascosphaeriales), OHUTeHaNIEC
(Onygenales) Ba Dypoumaiec (Eurotiales) TapTUOJapUHUHT XapaKTepiIu OCITMIapy HUMaapaaH noopat?

7. IcCuKKOHIH XailBOHJIAp Ba MHCOHJIAp/a KACaJUTHK KY3FaTyBUH IUICKTOMHIICT 3aMOYpYFIap Kaicu ouna, TYpKyM
Ba TypJiapra Mancyo?

8. Dypormwmanec (Eurotiales) Taptudu, Tpuxokomarea (Trichocomaceae) OWTaCHHUHT TAKCOHOMMSCH; YIIIOY OMJIa
TYpJAPUHUHT HHCOHJIAP XaETHIAarH aXaMHATH Ba MYXUM TYPKYMJIAPH.

9. Tpuxokomariea (Trichocomaceae) ownacura MaHcyo Oynran Aspergillus Ba Penicillium Typkymiiapu
TypJIApPUHUHT TejeoMopdaiapy, KOHUIUAN alapaTJapUHUHT TY3WINIIN Ba aXaMHUSATH XaKHIa MabIyMOT
OepuHr.

RN
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8-bOb

IOKCAK 3BAMBYPVYTJIAP. IMPEHOMMUMIETJIAP -
IINPEHOMMUETEC (PYRENOMYCETES) TAPTUBJIAP I'YPYXH

IMupenomunieriiap — [upenomurnierec (Pyrenomycetes) TapTHONAp TypyXHd, YiIapHd Oomika rudamu
3aMOypyFaapiaH axpatub TypyBUM XapakTepiu Oenrmwiapu. [IupeHOMHUIETIapra MaHCyO OYiaraH SHIO(HUT,
¢buTONaTOreH, MHUKOMAPAa3UT Ba TOKCHH XOCWJI KWIyBUM 3aMOypyriap. VHCOHIap Ba HMCCHKKOHIM XailBOHIapia
KacaJUTHK Ky3FATYBYH MUPEHOMHMIIET 3aMOypyFIap TypJapH.

[TupeHOMHUIIETIIAPHUHT KITaCCU(DUKAIMACH, TapTHOIApd Ba (DUTONMATOIOTHMSA HYKTAH Ha3apHIaH MYXUM
Typkymnapu: Hypocreales (Nectria, Haematonectria, Gibberella, Claviceps, Cordyceps), Microascales
(Ceratocystis) Phyllachorales (Phyllachora, Glomerella, Polystigma), Ophiostomatales (Ophiostoma), Diaporthales
(Diaporthe, Gnomonia, Gaeumannomyces, Magnaporthe, Cryphonectria), Xylariales (Daldinia, Rosellina, Eutypa),
Sordariales (Monosporascus, Neurospora) Ba Meliolales (Meliola).

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

Kupuw. T'ypyxra MeBa TaHauajapu TMepuTenHiyiap Oynaran 3aMOypyFiap KUpaid.
VYnapHuHr xapakrepiu Oenrwiapu KyWuparunapaup: 1) ackokapn (MeBa TaHaya) Japu
neputenuii (€ku Oab3aH KieWcroTenuit) OYynmmb, ymap crpomanapia (3ud >kounamraH ruda
TY3WJIMAacHu U4H/Ia), CYOMKYITIOM HUKa €KW Maxcyc CTpoMallapu MaBKyjz OyJIMaraH xojatiapaa
(cyOcTpar yctuaa sikka-skka Oynu0 SpKUH X0Ji1a) XOCUJl Oynaau; 2) acKiapu JTyMaJlOK, OBOUT
€KU WIMHAP MIAKIUIN, YHUTYHHKAT THTUIH, OJaT/a acKoreH rudanapaaH UiIMOK yCYIHIa XOCHII
0ynu0, ruMeHuii1a €KUM aCKOKapI UYUAa HKKUJIAMUYU TapTUOCH3 yCyIia sKoiaaay; 3) acKiapu
CaKJIaHyBYM, acCKOCIIOpaJlapy acK Y4uJard Maxcyc Ty3wiMacu €paamua Kyd OWiIaH OTHIIYBYH,
€kl ackiap KOOWFH eMUPHINO, MYKOIMO KETyBYH, acKocmopajapu Hodaos TapkaiyBuu; 4)
ramarenuiapu Oup €ku Kyn XWuUld CTepHJI XyKailpanap Ba COXTa HNapeHXMMAaTUK TYKUMaJaaH
TAIIKWJI TOTTraH; 5) ackocmopaitapu Oup €ku OMp Hewa XyxaWpaid, Iakiulapu xap Xui; 6)
aHamMopd OOCKMWIApW Xap XWI, KYIMMHYa MYPAaKKad Ty3WJIHMINTa 3ra Ba OJaTAa Y3JIapWHUHT
TaKCOHOMHUK OWMHOMHAll HOMHra dra. By epma mIyHH alTHIl KepakKkd, MeBa TaHadalapH
kineictorenuid  Oynran Oapua 3amOypyriap Ilnektomuuernap TapTubinap rypyxura
KHpMaclIurura yximad, MeBa TaHadajlapu mneputenuid Oynran Oapua 3amOypyrinap xam Qakar
[Tupenomuniernap TapTudiIap rypyxura MaHcyo smac.

[MupeHomunieTIap TapKUOUTa MyXHUM axaMHsTra sra OYITaH Xap XWjl YCHUMIIMKIAQPHUHT
napasuTiapd Ba OSHIOPHUTIApH, OYFUMOEKIMIAPHUHT TApasHTiapd Ba CHUMOMOHTIAPH,
CYTOMU3YBUMJIAPHUHT TapasuTiapd XaMmJa TYpid, aiHWKca TapKuOWaa JHUTHUH OyiraH
cyOcTpaTiapaa smaiauran canpoTpodiap Kupaiau.

Snoopumanap. llupeHomunernapHuHr Oup Hewya TapTuOnapu, aHWKca Hypocreales
taptubunan Epichloé, Balansia Typkymmapu Typiapu Xxamaa Acremonium TYpPKyMHUHUHT
KOHUJUal QopMmaliapy THPUK YCUMIMKIApHUHT sHaourinapumup. Kyn sunodurnap
VCUMITUKITAPHUHT €p YCTH KHCMJIapUIa CUCTEMAall PUBOXKIIAHAIU Ba YJIApHUHT YPYFIapu OujaH
XaM TapKAJIMIIM MyMKHH. Y CHMIIMK HUM/A HA0DUTIAp GOIIKA OPraHu3MIapra TabCHp KUITyBYH
Xap XWI MeTaOOJNHTIApHH, KYMIIaJaH ajJKIOWIJIapHU CHHTE3 Kuiamu. by mertabonmtiap
xamaporiapra aHTUGUAAHT (O3MKJIAHUIIAH TYXTAaTyBuUM) Ba META00JIMK MHTUOUTOpIIAp
cudaruaa TabCup KWIaau, YCUMIIMKIAQPHUHT KypFOKYIIINKKA YHIAMIIMIIATHA OITUPAIH Ba yiiap
¢uTonaroren 3amOypyfiap OwiaH 3apapiaHUIIMHA KaMaWTupaad. ODHIODUTIApU MaBXKY.l
OynraH YCUMIMKIAPHUHT yIdyaMu 3HI0(UTCH3Iapra HucOaTaH aHda KaTTa Oyiaau, aMmmMo 0ab3u
mapouTiapaa apum  sHAodUTIap YCUMIMK  OYHHMHM  MacalTUpHMILIKM  Ba  SKMHCHM
PUBOKIAHUIIMHU TYXTATUIIH MYMKUAH. ODHIODUTIAPHUHT CYTAMH3YBYM OpraHH3MIIapra
TabCUPH WHCOHJIAPHUHT IWKKATHHU Yy3ura >kan0d KwiraH. Kumoiok Xykaawk MoJuiapuia
SHIOPUTIAP «parpac TEHTUPALIN» Ba «OeTara CHHIPOMI» KaCaJUTMKIAPUHU KY3FaTalu.
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Balansia typkymura mMancy0 3HIOQUTIAPHUHT XYKallMH YCUMIIMKIAp JOUPACU KHYUK,
ylap YCUMIIMKIJIap/la CUCTEMalld PUBOXJIAHAIM Ba KYIUHYA YJApPHUHT YpyFjaapu OWiaH Xam
Tapkanagu. bomika nupeHoMuueT sHAODUTIAP TYpAM XWJ UKKU Nalanu €MUK ypyFiad Ba
HUHA0apriv YcUMIMKIapJa y4dpaliu Ba YJIApPHUHT TaJJIOMJIAapH YCUMJIMKHUHI OHUTTa
XyXaipacuga €ku Oapr Me30PWUIM HYMIa KUYUK YaI9amiid XyKaiipaiapapo Oyiummkiapaa
yUpanti MyMKHH.

Yeumnux napazsumnapu éa muxonapazumnap. Ileputenuiinapra sra 6yiras 6up KaTop
3aMOypyFiap KYMUWJIMKKAa MablyM OYiIraH YCUMIIMK KacaUIMKJIApUHM Ky3FaTaiu Ba Yyiap
Diaportales (Diaporthe, Cryphonectria, Gnomonia, Magnaporthe Ba Gaeumannomyces),
Phyllachorales (Glomerella), Hypocreales (Nectria, Gibberella Ba Claviceps), Ophiostomatales
(Ophiostoma) Ba Microascales (Ceratocystis) taptubnapura maHcy0. AWpum (GUTONATOTEH
TypJapHUHT aHaMopda OoCKUWJIapu KYMYHJIMKKA MabiyM, YyHKH YCYB JAaBpuja yiap ojaTia
KOHUJMasl Oockuuyja ydpaiau. bus xynuHua teneomMopda OOCKUYMHUHI HOMHMHU aWTMAacHaH,
Oanku, macanad, Glomerella typxkymunuHar Colletotrichum anamopdacu &ku Magnaporthe
TYpKyMUHUHT Pyricularia anamopdacu xakuna cy3 roputamus. bup xatop TypiapHuHT (akat
KOHHAMAN Oockuuu Oop, MmacanaH, Hypocreales taptnbu HamosiHnanapunan Verticillium,
Cylindrocladium Ba avipum Fusarium TypKyMU TypJapuHUHT (akaT KOHUAHAN OOCKU4YiIapu
MabiyM. AxcuH4a, Meliolales TaptuOura KupyBUM YCUMIIMKIAPHUHI HuUcOaTaH 3aud,
rayCTOpHUsUIM TapasuTiapu Kyn BakTtrada (akat TeneoMmopda OOCKHWIapuga oMMara MabiIiyM
sau Ba (hakat SIKWHJIA YIAPHUHT KOHUIUAT OOCKAYWIApH Kalig 3THITaH.

[Mupenomuuernap opacuga Mukonapasutiap xam Oop. Macanan, Rhizoctonia solani
Typuza 30 Ta NUPEHOMHULET NApPa3UTIMK KWIAIIM AHUKJIAHTaH. YJIAPHUHT SPMUAAH KYIHU
Hypocreales Taptubu typnapu 0ynuo6, ynap karopura 5 ta Trichoderma TypkymMu Typiapu Xam
MaHcy0. YwmlOy Ttaptubuunr Gliocladium TypkymMu Typiapy MyXUM  (UTONATOTEH
3aMOypyFIapHUHT CKJICPOLMUATIApUAa MapasuTIMK Kuiaan. Kynm MukomapasuT Typiiap YCUMITHK
KacaJUIMKJIApUHU KY3FaTyBUYM (pUTONATOreHIapra Kapiiy OMOJIOTHK Kypalll areHTiIapu cudaruia
WIUIaTHIIAIM Ba OyHIai OOIIKa TypJiiap OMIIaH KYT TaAKUKOTIAp YTKa3UIaIu.

Tokcun cunme3 Kuayeuu nupenomuyemaap. bynapnan 6up xarop Fusarium TypKyMH
Typiapu alHHMKCa Fajula JOHJIapuaa TYpJiM XWUJ TOKCHUHJIApHU, >KyMJIaJlaH, CyT SMU3YBUMIapAa
HACJICU3JIUK (3€apajeHOH Ba JIUAIlETOKCUCKUP(EHOIJ), KOH KETHILIH, ab30Jiap MIMIIMIIN Ba
UMMYHOJEPUIUT (TPUXOTEIMHIIAP); KYyCTUPYBUHM, UIITaXaHU OYVFyBUM Ba XaillBOHJIap OpuKiIald
KeTHIIH (TPUXOTEIMHIAp Ba BOMHTOKCHH) Xamzaa pak (dy3apunnap Ba (¢GyMOHH3UHIIAD)
KacaJUIMKJIAPUHU KY3FaTyBUM TOKCHHJIAPHU CHUHTE3 KUJIaAW. YiapJaH alipumiapu 3apapilaHraH
opranusmiap ynummura cab6ad Oynumu MyMmkuH. Tpuxorenun T-2 tokcuHu XX-acpHUHT
OoupuHun sipmMuaa (xamaa yanan xam oiauH) coouk CCCP na xym mHCOHIapaa Ba Kyn MapTanad
anuMmeHTap Tokcuk anedkus (ATA) xacaimurunu kysrartrad. [IponayueHT 3amOypys wiouiu,
MaKKa)XyXopH, jkKaBJap Ba OollKa Fajula JOHJIApUHU 3apapiad, YCyB AaBpuja €KU KYHpPOK
caKjaml JaBpuaa JOHAA TOKCHMH XoCwi Kwiaau. TokcuH OujaH 3apapiaHraH JIOHJAaH
Tal€praHrad Maxcy/lIoTIapHU UCTebMOJT Kuiran uHconnapaa ATA kacammuruauHr Oenrmiapu —
MMMYHUTET TaHKUCIIUTH, OFU3 Ba TOMOKJIa HEKpO3Jlap Ba IIMILIap XOCHJ OYnuiu, Gemopiapra
XaBO €THUILIMACIUTH, TEPUAA spanap XOCWI OYIUIIM, MapKa3uil HapB CUCTEMAcH 3apapiiaHUlIN,
KYCHIII Ba TaHaJaH KOH KeTHIIM Ky3atunaau. 1940 iunga Kydiu 3apapiiaHral OeMOpJIapHUHT
50% HOOY® OYITaHIUTH KAl STHIITaH.

3aMOypyFJIapHUHT alipuM MeTaOOIUTIapU YJAPHUHT PUBOKJIAHUIINIA UIITHPOK ITalu.
MacanaH, WHCOHJapra 3CTporeH cudaruaa TabCHUpP KYpcaTyBUM 3€apaj€HOH YHU CUHTE3
KUJIyBUM 3aMOypyFiapja MepuTeluil MypTaru XOCWUi OVIMINMHU MHIYKIUS KWiaau. YHJIaH
TalKkapu, Oy TOKCUH 3aMOypyfra (PUTONATOTCHIIUK XYCYCUATUHU Oepajiy.

3amMOypyF TOKCHHIApUIaH SHT Mamxypu Ypokkys (Claviceps purpurea) 3aMOypyFUHUHT
ankanouau OynuO, yHu (macaman, ymOy 3aMOypyr OWJlaH 3apapiiaHraH »KaBaap YHUIAH
TallépiiaHraH MaxcyJoTiiap OWiIaH) MCTEbMOJI KWITaH HMHCOHJIAPAA IP2OMuU3M KacCaJUIUTHMHU
Ky3raranu. bemopnapaa xap Xun raunionMHanusa Ba Oomika Oenrwiap Ky3atwiaau. J(uHra yra
Kywid Oepwivil Ba aHOpMall AMHUN Fa3al, >KOAyrapiivk, XaJIkka KeilraH yiar Ba Ooluka
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odatnap, XVIll-acpna EBpomnaga ogamiap cOHM KeCKHH KaMainb KeTuinu Ba Xarto dpaHnusaa
OynTaH pPeBOJIIOIUSHUHT ca0abu SProTH3M SKAHIUTH XaKuJa agaOuéTiapaa Kym MabIyMOTiIap
MaBXY/I.

Hucon eéa xaiigoHnapHunz namozenaapu 0y12an nUPeHoOMuyemaap COHU KyHJaH-KyHra
kynaiimokna. OnauHru Oynumiiapaa  Kaill dTWwiraHuaad, KeMMHruM JaBpiapia HHCOH
MMMYHUTCTUHU TACAaUTHPYBYM KacaJUIMKJIap Ba MEIWIMHANA WIUIATWIAUTAH JOpUIIap
KynaluImM HMHCOHJApra arpo-MyXuTAard KyOo COHJIM Ba OAIui campoTpod 3amOypyriap
XYKYM KWIMIIHM y4yH KyJIail MyXuT spaTMOKAa. byHaail Typiap opacuaa NUpeHOMULETIAp XaM
MaBxxyz 0Vnu6, ynap acocan Ophiostomatales Ba Microascales Taptubiiapura MancyoO.

Ophiostomatales TaptTubura Mancyo Oynran anamopd 3amOypyr — Sporothrix schenckii —
VIAQPHUHT MHCOJHMIMP. XaBo OWJaH WHCOH OpraHU3MHUIa TyIITaH KOHUAWSIIApH YIIKajga
OupliaM4d KacaUIMK XOCHJ KWIMIIH MYMKHH, aMMO KYIMHYa 3aMOypyF WHCOH TaHacura
KOHUAWsUIap OWIaH 3apapiiaHraH KWYUK 3upamdanap KaOu wmarepuamiap OwiaH KUpPaJ.
3amOypyF Tepuaa Ba quMdpa CUCTEMAcHa pUBOKIaHNO, OOIIKa ab30Japra, >KymiaaaH, YIka Ba
CydK CyCTaBllapura YTUIIM MYyMKHH. Onygenales TapTUOMHMHI alpuM Typiapu kabu, S.
schenckii xam qumopduk 0yr0, MHCOH TaHACH/IA Y IPOKIKA MIAKIN/A SITANH.

By 3aMOypyF Tympokza, KecwiraH YpMOH Japaxyiapia Ba TaxTa-€F04 MaxCyJIOTIapHUHH
unuiabd yukapyBuu (adpuxanapaa kyn yupaiau. Kanyouit Appukana ontun maxracuzaa 3000
Ta ONTHUH Ka3yBuu HINYM YOy 3amMOypyr OwiaH OupJaHMra 3apapiiaHTaHIMIUd MablyM.
Kacamiuk manOau 1maxra mumpard Kyiaid mapout (25°C xapopar Ba 100% arpoduaa xaBo
HUCOMN HaAMJIMTH) 1A yetuaa S. schenckii 3aMOypyF KyJla KyWwIM paBUIIa ycraH €Fo4 yCTyHJIAp
SKAHJIUTU aHuKJIaHraH. Ophiostomatales TapTUOMHUHT TaOuaTga TaxTa-€Fod MaxCyJoTiapuaa
yupaiuran OoIlKa Typjlapd XaM HWHCOHJapJa NIyHTa YXIIaml KacaUIMKIApHU Ky3FaTHIIN
MYMKHH.

Microascales TapTHOMHUHT OMp HeYa TYpU XaM MCCHKKOHIIM OpraHM3MIIap/a Mapa3uTIHK
Kwiaau. Ynap opacuna Pseudallescheria boydii (anamodacu Scedosporium sp.) Ba yHTa SIKUH
ssHa OMp Typ TaHa/Ja «CIOpa KONTOKYaJapw» Ba CHHYCHTIAp XamJa MUsiaa adcrecciap XOCHI
OVIMIIMHM, SHIOKAPAWUT, apTPUT, OCTEOMHEIUT Ba MEHHHTUT KAaCaUTMKIAPUHH Ky3FaTajd.
NmvmynuTer TaHkuciuruaa uHpeknus Oapya ab3ojapra TapKAJIUIIM Ba OemMopiap Yyiauimura
cab6ab Oymumm mMymkuH. Pseudallescheria boydii meputenuiira sra sMac Ba YHUHT MeEBa
TaHavyacu — kiekcroTenuil. Tabuarna Tynpok/ia, TOBYK Ba KOpaMoJj ryHriaapuaa, udaocianrad
cyBiapaa, OOTKOKJapaa Ba JEHru3 Oyimaa Taxra-€rod MaxcyloTiapuaa ydpaiau. Ymoy
TapTUOHUHT siHA Oup Typu — Microascus sp. (anamopdacu Scopulariopsis sp.) XaMm CyTIMU3yBUH
opraHu3Miapaa KacaJlIuK Ky3FaTaJiu.

Xap Xuj XalBOHJIAp Ba HWHCOHJAPHU 3apapiaiiiuran Kym OOIIKa MHPEHOMHUIIETIIap
opacuna (UTONATOTEH Typyiap XaM MaBxXypd Oynub, ynapman Fusarium sp., F. solani Ba F.
oXysporum XaM HHCOHJIap/Ia KU KacaNTMKIapHH Ky3FaTUIITN aHUKJTaHTaH.

Hupenomuuyemnap ea o0yzumoéknunapuunz mynocabamnapu. Hypocreales TapTnom,
Cordyceps TypkyMH Typilapu Ba yJapHUHT aHamopdanapu KyHFU3JIap, MapAaKaHOTIWIApD Ba
YyMOJIMJIAp JMYMUHKanapuHuer, Torrubiella (anamopdacu Gibellula) — YprumyakiapHUHT,
Cordycepioideus — ¢axar tepmutiapHuHr Ba Hypocrella — KanKoOHIOpJIApHUHT HEKPOTPOd
napasuTIAPUAND.

Microascales (Ceratocystis TypKyMH Typjapu Ba yJapHUHT KOHUAHMAT aHamopdanapwu),
Ophiostomatales (Ophiostoma TypkyMH TypJiapyu Ba YJIIApHUHT KOHHMAWAN aHaMmopdanapu) Ba
Hypocreales (Verticicladiella Ba, sxtumon, Fusarium TypKyMH TypJiapu) TapTHOJApUHUHT
napaxtiapiaa mapasut €ku canpotrpod cudaruma xa€T KEUMPYBUM TYpJIapu KYHFU3JIap OWIIaH
cuMOMoO3ra yXImam accolManvs XOCHJ KWJIaJu Ba ymlOy XamapoTiap BOCUTACHAA SHTHU
cyOcTpaTimapra Tapkaiagu. bab3um KYHFU3JIApDHUHT XAaTTO HYWJA 3aMOYpPYFIapHHU CaKJIOBYH
Maxcyc XaJiTauya IIAKIUIM ab30CHU (MuKaueuil) MaBxya. 3amOypyriap aumopuk OYiumu Ba
MUKaHTHHAa JPO}OKa IMAKIHAA CAKJIAHWIIA MyMKHH. KYHFU3JIapHUHT eTWiraH 30TJapu Ba
aBIoJIapu 3aMOypyFaap OunaH €Ky yjaap YMpUTraH cyocTpariap OuiaH O3UKIaHAIU. Y MyMaH,
MEePUTEIUNA XOCWJI KWJIYBUM KYN ACKOMHIICT 3aMOypyFlap VY3JapuHUHT acKOCIopajliapu Ba
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KOHUIUSUTAPUHN  OYFUMOEKIM OpraHu3Miiap TOMOHHMJAHA TapKATWIAIIKN YIyH Xap XHll
MeXaHU3MIIAp XOCHJT KHJIAIH.

IMupenomuyemnapuune Knaccupukayuacu. XO3UPru JaBpJa MaBXKyq Oyirad
Monekymsap wmabaymominap (JHK acocmapm cukBeHcmapu) acocuga  MHPEHOMHUIIETIIAP
MOHOGUIIETUK Kiamiap Oynran 9 Ta TapTuOra akpaTWIraH Ba yinap KyWHJard ydra rypyxia
KOMIAIITUPUIITAH:

1-rypyx: Hypocreales, Melanosporales, Microascales Ba Phyllachorales Taptubmnapu.

2-rypyx: Ophiostomatales, Diaporthales, Xylariales Ba Sordariales TapTubnapu.

3-rypyx: Meliolales TapTu6om.

Wnrapu nupenomunieraap tapTuodaap rypyxura Kuputwirad Erysiphales Ba 6ab3u 6011ka
taptuOmap JAHK mapunwnr Oenrmnapu acocupa ymoOy rypyxlaH dukapwiran Ba Erysiphales
XO3UPTH JIaBp/ia AIOXU1a MYCTaKIII KiIal cudaTuaa »KoUIamTHPUITaH.

Taptu6: Xunokpeasec (Hypocreales). TaptuOHuHT Xapaktepiu Oenrunapu: 1)
Crpomanapu IOMILOK, CEPIT, 0Y TYC/IM EKU paBIIaH KYK, TYK-KM3WI Ba OOILIKa paHITa 3ra; 2) Ky
TYpPJAPUHUHT MEBA TaHAYAIAPHU MIEPUTCHHUIUD; 3) aCKJIapH TyXyM EKH IMIMHIP IIAKIUTH, YIKHA
KHCMUa mopa (Temmukda) cu 0op; 4) ackocropaiapy IyMaIoK €K HUHA (OWTH3) MIaKuid, Oup
€ku Oup Heya XykKailpanu; 5) ackocmopajiap oJarja ackIaH Kyd OWiIaH oTwiagu, Ba 6)
KOHHIMSUTAPU SHTEPOOIACTHK yCynaa (pranuaanap unauaa XoCui1 0ymaam.

Ymby Ttaptubd Typmapu opacuga SHIOGUTIAP, XaWBOHJIAp Ba YCHMIIMKIAPHUHT
napasuTiIapy Ba Xap XWI cyOcTpariap/a, )KymiaaiaH €Fowiap/ia Ba TYHT/Ia SIIOBYM CanpoTpod
3aMOypyFiap yupaidan. AkcapusT GUTONATOTeH TYpIApUHUHT PHBOKIIAHHII KA aHaMmopda
OOCKMYM acOCHil YpWHHU dSrajuiaiiu Ba Oy Typiiap aHamopda Mmakiuaa Mapa3uTiuK KWiaju,
KUHCUI OOCKMYM KaM ydpauay €Ku YHUHT 3aMOypyr Xa€THIard axaMusTH kaM. TaptuOra ydra
— Hypocreaceae, Nectriaceae Ba Clavicipitaceae — onnanapu KUpaju.

Ouna: Xunokpeaunea (Hypocreaceae). Acknapy UWIMHAP €EKM TYKMOK IIAKIUIH,
KJIMHJIATaH YYKH KUCMHJA TOp KaHaTdacH MaBXyd. AcKocnopanapu Oup €KUM HUKKH
xyxapanu. Ownara yura — Hypocrea, Sphaerostilbella Ba Hypomyces TypKyMaapu KUpau.

Typkym: Xunoxkpea (Hypocrea). Typnapu xap XWil YCUMIHMKIAD Ba YJIapHUHT
KoJquKapuaa camnporpoduap Oymmb, cyOcTtpaT ycrupa €cTUKYaimapra yxmam €KU TapKOK
YKOMJIAIIraH cTpoMaiap XOCUJ Kuiiaau. ACKJIapy TOp LUMIMHAP IAKUIM, Xap OMPUHUHT HYuaa 8
Ta WKKU XyKalpanu ackocmopaiapu Oymamud. AcKOocmopaliapyu CenTacHJaH TOPTWITaH Ba
KYIIMHYA UKKATA OYIMHUO KeTau, HaTHXKaJa eTIIral ack nuuaa 16 ta ackocnopa Oopra yxiad
kypuHaau. Anamopdanapu Oup Hewa xun OYnu0, xymnanal, Irichoderma Ba Gliocladium
TypKyMJlapura MaHcyo.

Typkym: Xunomuunec (Hypomyces). Ctpomanapu WyK, IOMIIOK, THATUH €KW EPKUH TYCIU
NepUTEeLUHIapU FOBAK, KAJIMH, AXTaCUMOH CYOMKYIIIOM M4YMJa >KoWjamaau. Ackocropaiapu
Ooup €xku WKKM XyxadWpanmu. Kynm Typiapu MeBa TaHadajgapu CepdT OYJraH KaIMoKJYad Ba
anoTeUMiIM  3aMOYpYFJIQpHUHI  MUKONapasutiapuaup. AHamopdacu  TWUla  TYCIU
ICYPOKOHUUSIIApU MaBXKyHl OViran Sepedonium TypKymMura MaHcyoO.

Ouna: Hekrtpuanea (Nectriaceae). MeBa TaHadaiiapyu TEpHUTENNH, Oab3W Typiiapuia
kneicrorenuid. OwnaHuHr Kyn Typaapu (kymnanan Haematonectria haematococca,
anamopdacu Fusarium solani) HUHT acKOCIOpajlapu WKKA Xy)Xalpaiud Ba pPaHTCH3.
Neocosmospora vasinfecta TYpUHUHTI aCKOCIIOpaJIapy TYK TYCJIH, LIap MIaKIUIU, OUp Xyxanpaiu.

Typkym: Hexrtpusi (Nectria). llepurenuitnapu anenbcuH €K KU3WI TYCIH, ECTHK
MaK/UTM  CTpoManiap ycruna xocwn Oymamu. TyprnapuHuHT Kymuuwiaurd campoTpodiap Ba
Oab3unapu ycuMiuk napasutiapu. JKymmanan N. galligena meBanu (onma, HOK Ba 0.) Xampaa
YPMOH JapaxTJIApUHUHT 110 Ba HOBJAJIApUIA >KWIMKA paK KaCaJUIMTMHM Ky3raTaau. Pak
spajiapy XapakTepiau HUILIOH (KOHLEHTPHK JIoupajiap) MIAKJIUTra 3ra.

TypkyMHUHT WKKUHYH Typu — Nectria cinnabarina (anamopdacu Oup Xyxkaipaau
KOHHAusu1apra sra o6ynran Tubercularia TypkymMu) — OJNAWHTHA Typra HUcOaTaH 3aud mapasut
6ynu0, acocaH MaH3apaiM JapaxTJIapHUHI TaHAJIapH, IIOXJapyU Ba HOBJAJIAPUHU 3apapiaiinu
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EKkM yJapHMHI KypHraH KUCMIapuia simaiimd. Em Hoppanmap HoOyn 6ynagu. Munenuii karra
HIoxJiap Ba IOsl TYKMMAacura Kupray, yJIapHUHT KOOUFM Kypuiinu, HoOyn Oynaau Ba pak sipacu
PUBOKIIaHAIH. MI/IIICJ'II/Iﬁ aH4Ya BaKT JAaBOMHIAAa PHBOXJIAHIaHUIAH KelnH 3apapiiaHrad
XKoinapra KOOMK octuaa aHamopda OOCKMUMHUHI amnelbCUH-MYIITH TYCIHU CIOPOJOXUNIapu
Xocwui1 Oynaau Ba €TWJITaHUA yinap KOOMKHHM €pud, Tamkapura odmwiaad. Copodoxuil yctuaa
Kyla 3W9 JKOWJIAITaH CAaHOKCH3 KOHUAHMOQOpasap Ba YIAPHUHT YCTHAA Y3YHYOK EKH OBal
IAKIUTH KOHHMIMSANAP XOCHI OyIaau. YCyB JaBpHaa CIIOPOIOXMIIAPHUHT OHp Heua aBJIOJIapu
xXocwui1 OVimanu Ba ynap mamMoJ Ouiad TapKaiauo, JapaxTiap/a sHIH 3apapiiaHuiniap Ky3FaTau.
Bakr yTtumum O6unan crnopoaoxuidiiapaa oJIIMH KoHuauodopanap OyiraH >koujgapaa TYK-KA3HI
Tyclu nepurtenuiyiap xocun Oymamu (8.1-pacm). KelinHuanuk ylapHUHT paHTU sSHAlIA TYKPOK
tyc onagu. Ilepurenmiinap &Ennmapuaa OomKaJapu XOcuia Oyiaagu Ba CTpoMa HWYH
neputenuinapra Tynagu. llepurenunii munaa rudanapaa WIMOK YCyJduJaa KYI COHJIM acKiap
xocus1 Oynmagu. Xap Oup ack nuuja 8 Ta MKKH Xy)XaWpand, Tydenbka Ak acKocmopasap
xocun Oynanu. Etmiran ackocropanap KUILIOB JaBpUJaH KEeWHWH MepuTelUiiiaH Kyd OwiiaH
OTHWJIaJIU, KyJiall cyOcTpatra TylraHiaapu YCuo, MUIICIHA XOCHIT KIJIA IH.

8.1-pacm. Nectria cinnabarina.
CTpoMaHUHT UUU/IA TIEPUTEIIAH
Oyiran Oup KHCMH
(Miiller, Loeffler, 1995).

8.2-pacm. Haematonectria
haematococca HUHT
ACKOKAPIH PUBOKJIAHHIIH
sKapaéHu. A - MUTICTHITHIHT EH
rudacuia yCTKA KHCMHU
OypajraH aCKOroH XOCHII
oyimum. b - coxta napenxuma
OuiaH ypanraH Ky Xyxaipau
ackoroH. B - mapkasu Ba
JIeBOpUYACH
muddepeHIrsIaIrad Ba e
== anuka napapusanapu XoCHI
TR ), 6ynran ém ackokapr. I -
“:""E!‘l‘i:i: : MapKa3H TYJraH Ba YCTKH
e Al ! f{!‘!‘,';'a\ii‘<n| KUCMUIA OYFJIAII TEITUTH
‘*"\:5 [ i|'l ,;!;;JB .F‘ i makJIaHa Gomuiarad acKoKapil.
YA 2 JI - acknapHuHT 0a3ai qacta
3 'q'?a\'\;-‘" ‘..-'o';:-fg.' 7 (rMMeHHMi) CH IIAK/UIAHTaH,
NS eTUJITaH aCKOKapII
(Miiller, Loeffler, 1995).
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Ymby typxkymaan Haematonectria Typkymura ytkazunrad H. haematococca (CAHOHUME
Nectria haematococca) (anamopdacu Ky YCUMIUKIApHUHT XaBhiau napasutu Fusarium solani)
TYPUHHUHT KUHCHH ab30J1apH 8.2-pacM/ia KypcaTHIIraH.

Typkym: I'mb6epenna (Gibberella). llepurenmiinapyn KyK €EKA TYK-KU3WI TYCIH,
ackocriopanapu UKk (G. moniliformis) éku 4-5 (G. zeae) Xyxaipaiau, ypUyKCUMOH IIaKJLIH.
TypxkymMHUHT Fusarium Typkymura mMaiHcy0 aHamopdanapu KyAa Kyn 3KUHIApAa YTa KuJaui
KaCaJUIMKJIAPHUHT KY3FaTyBUMIApuaAup (KeHuHru 600ra KapaHr).

Owuna: Knapuuunuranea, éxn Ypokkysaap (Clavicipitaceae). Tlepurenuitnapu ok éku
ou (capWK, amelbCHH) TYCIHM, KaMm XoJUlapAa TYK, paBIIaH TYCIH, IOMIIOK EKH CepaT
cTpomanapia €Ku CyOMKyNIIoMJapAa S>KOWIamrad. ACKIapy TOp IMJIMHAP INAKUIM, YCTKH
KACMHUIa TyMOA3CMMOH KalloK4acu OOp, KAJIMOKYAHWUHT anuKajdl KUCMU IHJIUHIP [IaKIUTH
nopaiap Omnad nepdopamus KWIMHTaH. ACKocTiopaiapyu UTICUMOH, acKJIaH Kyd OWJiaH OTHJIAIH.
bab3u ackocmopanap cenrananrad OynuO, ymap anoxuyaa ack muyuaa ¢parmeHTiapra OViInmHUO
Ketaau. Ackocmopanap €Ku yJIapHHHT (PparMeHTIapu ycraHuja MypTak Tuda Ba MHIICIHH,
06ab3aH OeBOCUTa KOHUUSIAp XOCWII Kilaau. AHamopdanapu ¢puanuauk rudpomuieraap 0ynuo,
criopajiail ab30Japu CTpoMajiapjia MEpUTEHHIIapaH OJUH XOCHJI OYIUINM MYMKHH; (akaT
KaM COHJIM aHaMopdaliapy CIOPOJIOXUHN EKU KOpEeMUs XOCHII Kuiaau. Ynap katopura Hirsutella,
Acremonium, Aschersonia Ba Gibellula Typxymmapu xupagu. Clavicipitaceae ounacu
HaMOSIH/IAJAPUHUHT PUBOKJIAHUIIN OYFUMOEKIMIap Ba YCcUMIMKIAp OwiaH Oofnauk. Macanas,
Claviceps Typnapu Oomokau Ycumnukiapaa, Cordyceps Xamapotiapaa Ba 0a3uIuOMUIIET
3aMOypyFJIapHUHT €pOCTH MeBa TaHauanapuna, 1lorrubiella Yyprumuakiapaa mapa3suTINK
Kwianu, Epichloé 6omoxmu ycumnukinapaa, Balansia 3ca OOMOKIM YCUMIIUKIApAa Ba KHUEK
(ocoka) mapnaa sHA0PUTIAPIUD.

Typkym: Ypokkys, éku Knasunenc (Claviceps). C. purpurea ¥alna SKWHIApH Ba
€BBOMM XOJJa YCyBUM OOIIOKIM YTiapaa YpOoKKys KacaJuIMTHMHU Kys3rataau (8.3-pacm).
K¥y3raTyBun 3aMOypyFHUHI pUBOXKJIAHUII IUKIN 8.4-pacmaa kypcatwirad. baxopna, skaBnap Ba
OoIIKa KacaNIMKKa MOWHII SKHHJIAp TyJ/UIaraH MaiTaa 3aMOYpYFHUHT UIICHMOH acKocCHopaiapu
nepurenuinapaal Kyd ownan otwiagu. Illamon Ownan Molmi YCUMIMKHUHI TyJIWra TYHITaH
ackocropanap ycaau, MypTak rudacy OniaH JOHHHHT MypTaK TYyrYHYacUTa KHpaIu Ba KacajluIuK
Ky3raragu. 3aMOypyF TYryH4a WIMHH €MUPHO, Y3MHUHT FOMIIOK, OK TYCJIHM MHIICITHHA KaTJIaMH
Oounan Tynaupanu. by Katnam yctuaa tesna maiiaa, TyXyM HIaKUIM KOHUAMsUIapU OYiraH siccu
€cTHKYa MIAKIUAard Kaiara KoHuauodoparap kamiamu xocwin Oynaan. KoHnausimap €numkoxk,
IMPUH [IWIAMIIHAK (HEKTap) WUYMAa KoWinamaau. Hekrap xamapoTiapHu a0 KWiaad Ba
KOHUAWsUIap OOINKa, 3apapiaHMaraH OOIIOKJIAPHUHT TYyJ/UIapura XaliapoTijap BOCHTACHAA
eTKa3WIA/IH.

8.3-pacm. Kasnap 6omokaapuna Claviceps purpurea
3aMOYPYFMHHUHI CKJIEPOUMATIaApH
(Martens et al, 1994)
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8.4-pacm. Claviceps purpurea 3aMOypyFMHMHT KaBjaapaa (Ba 001IKa FAJLJIa SKUHJIAPH
XxamM/Ja 00LIOKJ/IM YTJapaa) puBokIaHuI mukau (Agrios, 2008)

By BakT opacunia yctuaa KOHUIMOpOpa Ba KOHUAMSUIAD XOCUJ KWJITaH MULIETUH KaTjiaMu
PUBOKJIAHUIIMHU J1aBOM 3TTUPAIU, KATTUKJIAIIAIM Ba OXUPH MYIITH €KUM OMHadIIa-Kopa TYyCIH,
COXTa TApPeHXMMATHK TY3WIHINra odra OynaraH, KaTTUK CKIEpoIMiliapra aiyiaHaiu.
Cxueporuiinap >kaBaap OOIIOKJIapuja COFJIOM JIOHJApHW opanapuna xoiutamanu (8.3-pacm).
VYapHUHT 1IAKIM jKaBJlap JOHUMHHUHI IIAKJIWTa YXIIalau, aMMO yHJaH Oup Heuya OapaBap y3yH
Oynaau. Ymly cKIeporuiIapHu YPOKKysl €K KOpPaKOCOB, J1e0 aTaliaiy.

Vpum-iturum 1aBpa Ky ckaepouuiinap GOmoKIapaH epra TYKUIaad Ba TYHPOK yCTHAA
kunutaiian. Tapkubuaa KN TOKCHK aJKaJOWAJIap MaBXKYUIMTH CKIEPOLMHIAH 3aMOypyFXyp
opraHuM3myIapHu uyuutanu (yJaap CKIECPOUMHHM HCTEHhMOJI KuiMaian). baxopma kunuiaraxn
CKJICpPOIMIIap Ycaau Ba YJIApHUHT Xap OupuaaH Oonrdaiapu Ba oékuanapu OynraH Oup Heda
ctpoma VYcubO uyukagu (8.4-pacm). CrpoManapHUHT Y3YHJIMIM TaxmMuHaH | cm  Oyiuo,
KypoJulaHMaral Kky3 OwiaH sximu kypuHaau. Crtpoma OolIYaJapuHUHI HYUAa [EpUMETPU
O6yinald cTpoMaTUK TYKMMa OWiaH KOIUIAHTaH KaBakKyalapu MaBxyz Oynamu. Xap Oup kaBakua
acocuja OUTTa, KYN AIpOJIM aCKOIOH Ba YHUHI Taruja Oup Heuta rudacuMoH aHTepUAUNIap
maKulaHaau. buTra aHTepuauii acKoroHra KyIIWIaad, IJla3MoraMus (o3 Oepaaud Ba YHHMHT
SIpoJIapd aCKOTOHra OKMO yTaau. Ackiap IIAKJIaHUIIM NaiTHAa, cTpoma Oollyacu H4Yuia
KUHCUM ab3oyiap arpoduaaru rudanapaaH NEpUTCHUHHUHT IONKA JEBOpYACH XOCHIJI Oyianu;
xap Oup meputenuii Top OyiMHYacH OWJIaH CTpoMa TallKapucura ovwiaau. Etunran nepurenuit
W4K/Ia Y3YHUOK, LMJIMHAP MIaKJUIM acKjap Ba yJIapHUHT MUuja 8 Ta UIICUMOH, Y3YHJIMIU Jesipiu
acK y3ywiImrara TeHr Oynran ackocrnopamap xocun Oymamu. Claviceps purpurea HUHT
acKocropaiapy ycranuaa MypTak ruda smac, 6anku 6eBocuTa KOHUIUO(QOpanap Ba KOHUUIAP
xocwsl Kujaan. by jkapaéH (cmopanap ycraHwaa MUIEIUN XOCHJI KWJIMaclaH, OeBOCHTa EKH
KanTa rudanap yuuga KOHUIUSIAp XOCUI KWINIIN) MUKPOUUKIUK KOHUOUO2eHe3 10 aTalay.

Vpra acpnapma YPOKKYSIAPHHUHT 3axapid SKAHIMTHHE OMIMACIAH, KaBAap JOHHHM
ylapAaH To3anamaciaH sHuumrad. OJMHraH yH MaxCy/lOTJapuHU HUCTEbMOJ KHWITaH
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MHCOHJIap/ia Ip2omu3m 1e0 HOMIIAHTaH Kacaluk Ba «CeHT AHTOHMH McUTMach» (FOKOpHU TaHa
XapopaTu Ba TaHa Xyaau €HaérraHra yxmam Xxuc) KysaTwirad. Ckiaepouuiiap TapkuOuiaru
aillpyuM ankanouasap KOH TOMUPJIAPUHU TOPAUTHPHUII XYCyCHUATHIa 3ra, HaTHKajga KYi Ba/€Ku
OEKJIApHUHT KOH OMJIaH TabMHHJIAHUIIM Oy3WiIaau, Yiia skoinap «EHaau», Kopasau Ba KYyNuHYa
nyxorwiagu. Wnrapu xyn 6yHaait 6emopiapHUHT HOOY OYIMIIN Ky3aTUiaral. XarTto HucbaraH
AKUH 3aMoHiIapaa XxaMm (1951 iumnna) @paHUusHUHT MKKM KUIUIOFUJA KYI oJamjap 3proTusM
OunaH OMpAaHura 3apapiaHral Ba yJapHUHI aH4acH HOOyJ OyiraH. AMMO Ky1 Husuiapaal 6epu
ProTU3M WHCOHJIApAA Ky3aTWiaMaiau Ba Oy KacalulMK (akaT KUIUIOK XVKaJIWK Ba YH
XaUBOHJIApHUIA YUpANIH.

Claviceps purpurea HUHT CKJIEpOIIMUATIApUAA 3 Ta TYpyXra MaHCyO amKaJloujIapyu MaBxKy/l,
Oynap CeKo3projMHIIap, HProjMHIap Ba JU3EPrUK KUCIOTAHUHT Xocuianapuaup. bupra tascup
KWITaHWa yilap ICUXUMOAKTUB Ba KOH TOMHUPJIAPUHHM TOPAaWTUPYBUM Xycycusrtiapra sra. by
IKAJIOUAJIAPHUHT TIACT J03ajJapyd MEIUIMHAAA (YaKaJoKjIap TYFUIMIIMHU WHIYKIMS KWJIMIL,
TYFULIIAH KeHuH aéiuiapia KOH KETUIIMHM TYXTAaTUII, MUTPEHb KaCAJJIMIMHU JaBOJjallja)
kymtaamwiany. [y cababman cxieponuidnapHu Tan€piam ydyH Maxcyc aajanapia >KaBaap
3aMOypyF OWJIaH CyHBUU 3apapiaHagu. AMMO KEWHMHTH JaBpjapna 3aMOypyFHUHT TaHJIAHTaH
ITAaMMJIAPUHU 03YKa MYXUTHJIA YCTUPHUO, YHUHT CKIEPOLUIUIApUHU OJUIIMOK/IA.

Typkym: Kopauunenc (Cordyceps). By TypkyM TypJapUHUHT CTpOMalapu y3yH, THUKKa
TYpyBYH, 0EKYAIIH, TYKMOK IIAKIUIH, YCTKA OMPO3 KEHTPOK KUCMIIAPH KYTI COHJIU OYPTHO YMKKaH
TeumuKyanap OwiaH KomiaHrad. llepurenuitnapy crpoManapHUHT NepUPEpUK KUCMIIAPUHUHT
TYKUMacu Muuja Xocui OYyiajau, WIICMMOH LIAKUIM acKoClopajapd Xajld acK WuYuaa nmanTuaa
cerMeHT/Iapra OynmuHuO Keraau. TypKyMHHHT Oapua Typiiapu XariapoTiapiaa, HemaToaalap/a,
Claviceps TypKyMH TYpJIApUHUHT CKIepouuitiapuga xamaa Elaphomyces TypKyMHUHUHT Oup
Heya TYPJIApUHUHT €pOCTH MeBa TaHaudanapuna napasutiaapaup. Cordyceps militaris (3amOypyF
Oy HOMUHHU CTpoMaJlapy ackapiapra yxmal THK TypraHd y4yH OJraH) Typu HapJaKkaHOTIU
XalIapoOTJIapHUHI JIMYMHKaJapu Ba FyMmOakiapuaa MmapasuTiauk Kwiagd. bab3mmap Oy
3aMOypyFHH HCTE€BMOJI KWIMII MHCOH (MacajlaH, CIOPTCMEH) Japra raiputabuuii Kyd
Oarunuiaiiin €ku OeMopilapHUM Xap XWi IIMIUIap Ba He(PUT KacalUIMTHAaH JaBoJiaiiau, aed
xyucoOanrad, aMMo Oy MIIOHWIM KJIMHUK CHHOBJIapjaa ucOoTinanmarad. TypKyMHUHT aiipum
Typiapy YyMOJIUJIAPHUHT Mapa3uTIapuup.

bup nannanu ycumauknapuunz snoogpumanapu. Epichloé Ba yura skun Oynran Balansia,
Atkinsoniella Ba Myriogenospora Typkymnapu Typiapu sHao¢uTIap 0ynuo, ynap OOMIOKIONT Ba
KUEKJIONI YCUMIIMKJIAp TYKHUMajapu XyxKaWpaiaapu opacuaa €KUM YCUMIMKIAPHUHT YCTKH
KuCMIIapu/ia XaéT keuupaan. DHA0pUTIapIapHuHr YyeuMmimkinapra goinanu tapadaapu xakuaa
0ab31 MabIyMOTJIap FOKOPHJIA MUPEHOMHUIIETIApra KUPUIL KucMua 0aéH 3TUITaH H/IH.

Taptu6: Menanocnopajiec (Melanosporales). Taptubra Outrra — Melanospora —
TypkyMu kupaau. Ctpomanapu HyK; nepuTenuiliapy o4 Tycid, KaiaTta €Ku y3yH OyHuHYau;
ramMaTeliMiiyiapy CcoxTa IapeHXUMaTHK; napadpuzanapu HYK, aMMO Mepudu3azapu MaBKy.;
acKJiapy OBOWJ IIAKIUIA, WYKOIMO KETyBUM; acKOCHOpajiapu TYK Tyclu, OHp XyKalpamw,
IUTMIC, YpuyK €KUM JMMOH IIAKJUIM, OWIOJIAp >KOWJAIliraH mopajapd MaBxkyl, Ho¢aol
TapkanyBuH; anamopdanapu Phialophora Ba Gonatobotrys Typkymiapura Mmancy0. by Taptu6
Typaapu (HamosiHmacu Melanospora zamiae) Ooiika 3amOypyrnap, >xymmnanan Ophiostoma,
Ceratocystis, Fusarium Ba Verticillium Typkymiapura MaHCyO0 (uTOnaToreH TypJapHUHT
obmurat (6uoTpod) MUKOTIApAZUTIIAPUTUD.

Taptu6: Muxpoackanec (Microascales). Ctpomanapu iyk. CyOctpar yctumga €Exu
KHUCMaH WYWJa >OKOWJAIraH MeBa TaHadyajllapu TYK Tyciau mnepurenmiiap (Oab3aH
KIercroTenuitap). Ackiapu chepoua KM OBOM] MIAKIUTH, HYKOJIUO KeTyBUM. ACKOCTIOpaliapu
Oup Xyxailpanu, mneputeuuiapiad Hodaon (IacCUB ycynjaa) TapKalyBud (ILIMIUMIIHK
ToMuMjapura apanamud uyukaau). OwnanapuHUHT Yy3ura xoc aHamopdanapu mapxyxa. Kyn
TYpJapUHUHT acKoclopajapy XamapoTtiap épAaaMuia Tapkajiaau. Yoy taprulra YCUMIIMK Ba
XaWBOHJIAPHUHT TMapa3uTiapu Xamjaa canpoTpod Typiap Kupaau. AWpum Typiapu ep ycTHAa,
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OomKamapu acocaH 4ydyK, IIYpJIaHTaH Ba JICHTU3 CyBlapuaa XaéT keuupaau. by taprubra
ukkuta — Microascaceae Ba Ceratocystidaceae ovunanapu xupaad. JeHTH3 acKOMUIETIApUTa
Mancyo OVynran Halosphaeriales TapTuOMHUHT Xeu Oynamaranma Oup Heda TypJjaph Xam
Microascaceae ounacu Typiapura xyaa ssKAH SKaHIUTH YbTUPO() KUIUHTaH.

Owuna: Mukpoackauea (Microascaceae). MeBa TaHauanapu TYK TYCIIU TEPUTEHHIIAD
€ku Oab3aH, KaM XoJulapja, KIeWcToTeluiinap, KYIuHYa yCTUJa YycMajapyu MaBxKyll, acKiapu
AKKa-sKKa €KM 3aHXupyaiapjia, aMMO eTWIraH naiTaa TapTuOcu3 >KoMiallraH, acKOT€HE3
xKapaéHuJa WIMOKIAp XOCWI KUJIMailau, ackocrnopajiapu Oup Xyxalpaiau, CHIUIMK KOOMKIIH,
OuTTa €KW MKKUTA TOpajiapy MaBXyll, €M MauTuaa IeKCTPUHOUI, €TUITAHU/IA CAPFUII-KU3FHIII
tycnu. KoHupusinapu OnacTuk, KOHUAMOTEH Xy)KalpalapHUHI Hposrdepanuscu NepKyppeHT
€xku cummoauan. Anamopdanapu Scopulariopsis, Scedosporium Ba Wardomyces Typxymiiapura
MaHCy0. Pseudallescheria TypkymMu Typiiapy CyTAMHU3YBUWIApJa KacaJUTUK KYFaTHUINN XaKWJa
IOKOpHaa auTuirad sau. Microascus Ba Petriella Typkymnapu Typiiapu IIypJaHTaH CyBjapa
VCUMITUK KOJITUKJIApUAA, IEPUTEIIUNA XOCUI KUIyBUYH Lophotrichus TypKyMu Ba KJICHUCTOTEIHI
Xocui KuityBuUM Kernia TypKyMH TypJlapy T'YHIJIa carnpoTpoduiapaup.

Ouna: Ueparouucrunacea (Ceratocystidaceae). by ounara Ceratocystis (YCUMIMK
napasutiapm), Sphaeronemella (amoTenmiyii  aCKOMULECTIAPHUHT MHUKOIIApA3HWTIApu Ba
YCHMITHK TIapa3uTiiapy) Ba OOIIKa TYpKyMJIap KHpaJIu.

Typkym: Hepatouncruc — Ceratocystis. llepurennitiiapu y3yH OyWuHYanu. AcKiapu
NMEePUTEHUAHUHT WYKA JIEBOpYAJIAPUHU KOIIad TypaauraH acKoTeH XyaWpanapJaH
PHUBOYKIIAHAM Ba TIEPUTEHUN MUYUIa TAPTHOCH3 paBUIIA JKOMIAmag. ACKocropanapu KOOUru
T€3 EMUPHIIYBUN aCKJIApJaH YMKKA4, EPUTEIHI OYHMHYACK OpKaiIu HO(hAOJ yCyia TapKalan.
Ackocnopanapu OBOUI, TYFpU Oypuakiu €ku nuisna makui. Anamopdacu Chalara Typkymura
MaHcy0. Wnrapu ymly typkymHu Ophiostomatales taptubura kuputud, yHu Ophiostoma
TYpKyMU OWJIaH aJalliTUPHILNTaH; 0ab3u TaAKUKOTUMUIIAp yHIOY UKKUTA TYPKYMHHU OUTTa TYpKyM
ne0 xucobamradn. AMMO KeHMHYAIUK TYIJIaHTaH MabJIyMOTIap Ba allHHUKca ymdy TypKymuiap
typnapu JIHK napuHWHr CHKBEHCTIapw acocuaa yJIapHUHT MYCTaKWI TYPKyMIJIap DKaHIUTH
ucbornanran (8.1-xagBan). YmOy MKKUTa TYpKyMHHMHI Oup-OMpura YXmanuiurd yJapHUHT
XalrapoTiap BOCHUTAcHIa TapKAJIHWII XYCYCHATHHH MYyKaMMAaJUIAIITHPHINTA KapaTHITaH
KOHBEPI'eHT IBOJIOIHSICH Ty(aisii 1o3ara KeJIraHIUTH TabKUIIaHaH.

8. I-orcaosan. Ceratocystis Ba Ophiostoma TypKyMJIapUHH a;KpPaTyBYHU OeJruJiap
(Alexopoulos et al., 2007)

Bearunap Ceratocystis TYPKYMHU Ophiostoma TyprymMu

AnamopdanapuHUHT KOHUIUSUTApH | DHTEPOOJACTHK Xos1001aCTUK

XOCHJI OY I yCyITn

LukmorekcuMuara ce3yBYaHIuTU CezyBuaH Ce3yBuaH aMac

[emnrono3a Magxya amac Magxyn

Pamno3sa Magxyn 3Mac Magxyn

AcKItap KOUJIAIIHIIN ITepureunii nuku KucMUHUHT | [lepuauidi HUKM KUCMUHUHT
nepudeprsiCHHU KoTUTaran nepudeprsiCHHU KoTUTaran

€KM TIepuanii acocuaa
3apanaHaaural YCUMIMKIAP Enuk ypyrmm O4uK ypyFiau
?CHMHHKﬂapHH 3apapianl ycyJu Spanap opkanu Kynrusnap iymiapu opkamu

Ceratocystis TYpKYMUHUHT SIXIIM YpraHwiral Typjapyu TUPHUK JapaxrTiapja siiaiau Ba
KYHFU3JIap BOCHTAacuJa TapKaJaau. YJap YCUMIHMKIAPHU Xap XWJI MEXaHUK spajap OpKaIu
3apapiaiaM Ba yiaap YCUMIIMK TYKUMajapura KAPUIIUHUHT JapaxT KOOWKIapuja KyHFHU3JIap
XOCWJI KWIraH Hyijaap MaBxXKyUIMryd OuiaH OOFIuKIMrd KaM. TypkyMmHuHr adipum typiaapu (C.
fagacearum, C. fimbriata Ba anamopd Typ Chalara australis) ypMoH Ba MaH3apaiu
napaxTiapHUHT natorennapu, oomkanapu (C. coerulescens, C. virescens Ba C. piliferum) sca
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JapaxT EFOWIApUHUHI TYCUHU Y3rapTHpUIIM MyMKHH (Oy MHIIM3ua sapstains ned aranmaiu),
xoJioc (aMmo sapstains €rou cudatuau nacaitupaan). [laroren Typiap mapaxTIapHUHT acoCaH
CyB YTKa3yBuM KCWjeMa TYKHMAJIAPUHU 3apapijaid Ba ylapJa CyJIuIl Ky3FaTaiu;
JapaxTJIapHUHT TaHAIAPHIA paK sSpajapuHH XOCHIJI KWIAa; JUTHWH XOCWJ KHJIMaraH Iosi Ba
WJIK3J1ap/a JoKall YUPUII Ky3FaTau.

Kartuk érownm mapaxtiapJaH TalKapy YOy TYpKyMHHUHT TIATOTEH TypiiapH Kym OoIka
OMp Ba MKKU Majulajid YCUMIIMKIIAPHM, MacajaH, aHaHac, IaKkapKamuil, 0aHaH, majibMma, Kode,
JaHaK MEBaJM, CHFOK MEBaJlM, KaKao Ba KaydyKJIM JapaxTJIapHH Xamjaa ca03M Ba TaMaKUHH
3apapnaiiin. Macanan, Ceratocystis fimbriata 3apapnaiiiuran YCUMIIMK TypJIapu XaMm KyII, Oy
MATOreH Kalparod TypJjlapy, MEBAIM JApaxTiIapHU 3apapiiaiiin xamja OaraTaa WiIIu3 YUPUIIH
ky3raranu. C. fagacearum llumonmii AMepukana KEHI TapKajiraH SMaH JapaxTiapy CYJIHIINA
KaCaJUIMTUHU KY3FaTaJu.

Chalara typxymugan Ttamkapu Ceratocystis TypKyMHHUHT siHa Oup — Ambrosiella
aHamop® Typkymu Oop Ba Oy aHaMOp(aHUHT MATOT€HINK XyCYCUSATIApH MaBXKy/Jl SMac.

Taptu6: ®unnaxopasnec (Phyllachorales). YOy taptubnaru (uIOT€HETHK ajoKaiap
oxupuraya xaja KWJIMHMaral Ba YHUHI TYpKyMJIapMHHU aHUKJIOBUM Oelrujapu Xam eTapiiu sMac.
Xosupnukua Oy taptubra Phyllachora, Polystigma Ba Glomerella Typkymnapu KUPWUTHIITaH.
TapTuOHUHT XapakTepiau Oenrmiapu — Kyn Typjiapuia CTPOMAaTUK HNEPUTEHUNIApU MaBKYI,
0ab3aH yJIapHUHI YCTHJA MaxCyC CTPOMAaTHK TYKMMaJaH XOCHJI OyiraH IulacTUHKaiapu Oop,
Y3YHUOK €KH IWIIMHJP MAKIUIM acKJIapy NEepUTEHUHHUHT 0a3asl KUCMHIa KM YHUHT nepudepuk
KUCMJIapuJla >KOWJIAllraH, acKJIapHUHT YyduJa TOp XalKayajap OujiaH ypajiraH mnopajnapu
MaBXKyJl. ACKOCIOpaapy TecKapu TyXyM, 3JUIMIICOU, UTICUMOH €KUY OOIIKA IIAKJUIU, PAHTCU3 Ba
yIapHUHT MypTak Tudanap Ycubd 4YMKUIIM Y4YyH MYIDKaUIaHraH mOpanapu €KH Maxcyc
TeMUKIapu HYK. MHrnuka Ba ackocmopanap eTWITaHHAa eMUPWINO KEeTyBuYW mapaduzaiapu
60p. AHaMmopdanapu xap XWJl Ba yJapHUHT KOHUAUSAJIAPU aHTPAKHO3 TUILIM €CTUKYaiapia €KU
CTPOMAJApHUHT JIOKy/Ulapuaa Xxocun Oymamu. Kynm Ttypnapu YeuMiamk —mapasuTiapu,
Oab3UIApUHUHT TYK TYCIIM, BeT€TaTUB rudanapaan sKKo dhapKiIaHyBuH anmpeccopuiiiaapu 0op.

Typkym: I'momepenna (Glomerella). nvinii anabuéraa ymoy TypkyMmHuHT 80 TagaH Ky
Typiapu TaBcu(IaHraH, aMMO KYIl MUKOJIOTJIap yinapAaH (akat OMp HEYTaCUHU TaH OJIUIIAJIM.
Typxkym Ttypnapunan Glomerella cingulata onatna Colletotrichum gloeosporioides Hommmn
aHamop¢a Oockuuuaa yupaigu Ba Oy Typ €nuk ypyrnu ycumuukiaapHuar 100 ta TypuiaH
Kynuaa NapasuTIMK KWwiagd. By mapasuT MKTHCOAMM KUXaTJaH MYXUM OSKuHiap (¥y3a,
MaKKa)XyXO0pH, COsl, 0JIMa Ba LIUTPYC JapaxTiapy) JaH TalIKapy AYHEHUHT Xap XWUJ KMCMIapuja
Tabuarna ycyBuu YHiIa0 O01IKa YCUMITUK TypJapuHH 3apapiiaiiu.

Glomerella TypKyMUHUHT TYK TYCIM TEpUTELUIIApU SKKa-sIKKa €KU TypyxJjapna
woimamanu. Ynap Phyllachora Typkymuman crpomanapu HWYKIuru Owinad QapkiiaHau.
[lepurenniinapyHUHr OFU34YaJlapy Ba nepudusaiapu sSxumu makwianrad. [lapaduzanapu
NEepUTELUH MAKITIAHUIIMHUHT WIK OOCKUYJIapua MaBxysa Oynaau, aMMO MeBa TaHa €TUJITaH
naiTaa ynap 0ab3u Typiapia JKyda Kam, Oomkaiapuaa >XKyda Kyn OVJIMIIM MYMKHH.
Ackocnopanapy THalMH, OuUp XyKalpasid, Y3yHUOK, DJUIMIICOMA €KUM OyKWIraH HIaKIUIU, Xap
WKKA yuura kKapab yrkupmamrad. bapua typnapununr Komnerorpuxym (Colletotrichum)
TYpKyMUra KHUpPYBUM aHaMopdajiapy MaBXKyJ, aHTPAKHO3 THUIUIM ECTUKYAIapUAa XOCHII
Oynanuran KoHUAUsIIApU Oup XyKalpajiu, MajliH, OBOWJ, IWIMHAP €KUM OYyKWIraH HIaKJUIU.
Ymly éctuxkuanap arpoduma 6ab3aH KWLIapu («IIETHHKa» Jiap) OYIUIIN MYMKHH, aMMO Yiap
Xocui1 OynuIu Xed Oyiamaranuja aipum xosuiapaa aTpod-MyxXUT IIapouTiapura OOFJIMK Ba L1y
cababman MyHTa3aM paBHIIa MaBxXys Oyiamaiau. KymynHalinan axpatuirad Oup U30JISITHHHT
écTuk4anapu atpoduaru Kuulap KOHUJIUOTEH Xykalpanap cudaruga QaoiausT KypcaTHILN
aHUKJIaHTaH.

Glomerella cingulata Typuunr anamopda 6ockuuu (Colletotrichum gloeosporioides) ycyB
JaBpujia TUPUK YCUMIIMKIAp TYKUMalapuaa Xocwi Oynaau. YHUHI XUHCHM »apa€Hu 3ca
VCUMIIMKHUHT YUK TYKUMalapuaa kedaaud. byHna cnupanb makiuaa OypairadH Ba Oup-Ooupu
OunaH uyBanammO KeTraH ruda TYmIamiIapyuaaH acKOrOHJap MypTakjiapu Xocuil Oymanu,
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yIApHUHT atpoduaa mepuTenuii 1eBopyacy MaKiIaHaan. AHTepUANN Ba3u(pacuHN KOHUHSIAaH
Ycub ymkkaH Myprak ruda Oaxapumu xabap KuiauHrad. byHma xocun OyiraH MKKH siApOJIU
XyXalpagaH acKoreH rudanap ycud YWKUINM TaxXMHH KHJIMHTAH Ba ynap mnapaduzanap
opanapuja oxi1aHuO YycraHuaa, yaiapuaa ackiap WIMOK YCyIuaa XO0Cui Oynaau.

Typkym: ®unnaxopa (Phyllachora). Phyllachora Ba Polystigma Typkymiiapu
Glomerella TypkyMHIaH X1 PUBOKJIAHTAaH CTPOMAJIapH Ba MEPUTELUUIAPUHUHT OFU3 KUCMU
ycTuja yHU OeKUTHO TypyBUM IUIACTUHKAJIapu MaBXKyuuru ounan Qapknananu. Phyllachora
TypkyMu Ceratocystis TypKyMHJIaH XyXkailpa KOOMFUJA paMHO3a Ba ILIEJUIHOJIO3a MaBKYIUIMIU
Oowran Qapxmanaau. Typrapu WYHFUYKA, apna Ba YTIOK OOMIOKIM YTiaapujaa TOFJIaHUILIAP
Ky3FaTaju; TOFiIap OCTHIATH 0apr TYKUMalapy MYua YIApHUHT YCTH/IA IUIACTUHKAIapu Oyiran
MepUTEUAIApy MaBXya Oynaau. Polystigma TypKymMu TypiaapuHHHT TUdaTapH OYUK, SPKUPOK
panrm Ba Oy 3aMOypyFiap OapriapHUHT 3apapiiaHraH KUCMilapulia CapukK €KW KU3HWI TYCIIH
nornap xocwi Kuiaau. [lepurenuiinapu KucMaH Oapr w4maa >KoMamral cTpoMaiapia XOCHI
Oynaau.

Typkym: IMoaucrurma (Polystigma). Polystigma rubrum typu onxypu Oapriapuia
MOJIMCTUTMO3 (KU3WJI JOFJIAHUIIT) KYy3FaTa/ld, TUKAHOJXYPH, TEPHOCIUB, KAMPOK Jlapakaia TUjioc
Ba Oomom xam 3apapnanamu. [lommcturmos Tomkentr, ®daprona, Camapkann Ba Cupmapé
BUIIOSITIIApUIA Kaii STwiran; Y30ekucrouma Amygdalus bucharica, Amygdalus spinossima,
Cerasus tianshanica Typnapyu xamJia oJMa XaM 3apapilaHUIIN XaM xa0ap KwinHrad. by TypHUHT
HOXKMHCUM Kynalum opraH (KoHuAus) jJapu HYK. AHamopdacu cudartuna KypcaTuiaguraH
Polystigmina rubra TypUHWUHT TUKHUZAIapuAa XOCHJ OYIaguraH HWIICUMOH «KOHHIHSIIAPYD
Ycub, MHLEenuil Xocwi1 KWIMalIu Ba yilap crepMauuiinap Ba3udacuHu Oakapullld TaxMHH
KWJIMHTaH.

TapTn6: Oduocromaranec (Ophiostomatales). JHK Taxmminapura kypa ymoy Ba sHa
yura Taptubd (Diaporthales, Xylariales Ba Sordariales) Oupranukna mepuTeUAIAPH MaBXKY
OyIraH aCKOMHMIICTIIAPDHUHT WKKWHYHM KIaJUHHU TAIIKWI KWwiagu. by TapTHOHWHT Oenrmiapwu:
MeBa TaHayanapu nepurenuiiap (pakat OMTTa TypKyMaa KICHCTOTEIHIIAP), JyMaIOK IaKILTH
Ba MYKOIMO KeTyBUM ackjapu MepuTeludl acocujaa Jacta XOCWI KwinO >KOMIalraH.
[Tapaduszanapu Ba nepudusanapu iyk. bab3u TyprapuHuHr anamopdanapu Sporothrix Ba
Leptographium typxkymnapura mancy0. Kynm ucTtucHomapu maBxyn Oyica xam, OMp KaTtop
TypJlapy JapaxTIApHUHT EFOWIM TYKUMajapujaa aapaxT Koowru Kynrusmapu (scolytid and
platypodid bark beetles) 6mnan 6upranukna canporpod cudaruna xa€t keunpaau. Tadbuataa Oy
TapTUOHUHT KYN TypJapuHU KYHFU3/1ap, Oab3aH MUKAHTHIUIapM BOCHUTAcHa, KaHajap
V3JIapUHUHT YCTKM KUCMJIApH XaMmJa alpuM XaumapoTiap Y3JapUHUHT HM4YaK CHCTEMaJIapu
OpPKaIM TapKaTaad. AWpPUM Typjapu JAapaxT EFOYIMK KUCMUHUHI PAHTHHU Y3rapTHpPaad
(sapstains), 6omKaiapu acocaH UTHAOAPIIIM Ba KaMpPOK Japakajia KeHr Oapriiu JapaxTIapHUHT
napasutaapuanp. XK KacauluK Ky3FaTyB4YM Typiaapu Katopura Ophiostoma ulmi, O. novo-
ulmi Ba Leptographium vagneri Typnapu kupaau. TapTud HamOsHIaIapy Opacuia MUKONapa3uT
Typjlap XaMm MaBxyA. Ynapaan oupu — Ophiostoma epigloeum — Xwutoima pecTopaniapaa
MCTEHMOJI KWJIMHAJAUTAH «KOP KY3UKOpuHW» — Tremella fuciformis — TypuHUHT TTapa3uTUIIAD.

Ymly taprubra sxmu ypranuwimarad lLlepatouncruoncuc (Ceratocystiopsis) TypKyMH,
MeBa TaHadalapu KiehToTenwiiap Oynran Oypobuym (Europhium) TypKkymMu Xamja
AmOpo3suerta Ba Padasna (Ambrosiella, Raffaelea) anamopda Typkymiiapu xam MaHCyoO.

Typkym: Opuocroma (Ophiostoma). O. novo-ulmi Ba kampok mapaxana O. ulmi Typnapu
Kaiiparou (EBpomama wipM €ku BA3 ne0 aranmaau) napaxTiapuia «rOJUTaH] KacaJUTUTHHK
ky3rataau. Kacamnmkka ymlOy HOM yHM TOJUIAHAMSUIMK OJIUMIIAp 4YYKYyp YpraHuiu Tydaitnu
OepunraH.

Ophiostoma ulmi 1920-1940 #wimapaa AyHEHUHT FapOud sSpuM IMapuaa Kaparodja
MaHJaeMus Ky3FaTau. Y Ky3FaTraH KacaJUIMK OJIIMH IuMoJHi-rapouit EBpomama Gomanuo,
KeWHH ymly KUThbaHMHI MapKa3uil Ba mMMOJMi Kucmuapura, XKanyoOuii-mapkuii Ocuéra Ba
Mumonuit Amepukara tapkanaud. 1940 itwinapra kenu6 kacaiuk EBponaga kamaiiau, amMmo
[Mumonuit Amepukana mapaxtiap Kywid 3apapianumu naBom 31au (AKLI na mespnu 6apua
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Kaliparoy JapaxTiapuHd HOOYA KuiraH). Yoy TYpHUHT arpecCUBIUK XyCYCHUSTIIapH KEMHHIU
Typ (Ophiostoma novo-ulmi) HUKUTa HUCOATAH NACTPOK M.

Onauaru Typra HUCOATaH MATOTEHJIMK XYCYCHSTH aHYa IOKOpHM OYyJraH Ba Japaxrtiapiaa
CYNMII KY3FaTyBUM LEPaTO-yIbMUH TOKCHHUHHUHT KYIPOK MHUKIOJAPUHU CHHTE3 KHIIyBUH
Ophiostoma novo-ulmi Typu Kaiiparo4jia Ky3raTraH KaCaJUIMKHUHT UKKHHYM TaHaemusicu 1940-
Huwiapna PymbiHug Ba YKpanHa MuUHTakanapugaH OouwiaHau Ba Te3 opazaa llumonwmii
Amepukaraya eru® Oopau. Y OWpPHHYM TaHAEMHUs Ky3aTWITaH MHHTAKJIAPHUHT JESPIH
Oapuacura tapkanu0, Ophiostoma ulmi TypuHUHT YPHUHU 3TaJUTad Ba YHUHT ACSIPIN HYKOJIUO
KeThimmura cabad oyiau.

Xap MKKH TypHHHT acKOCIOpalapy XamJa KYNMuHYa KOHUAWSIAPUHH JApaxT KOOWFHHH
3apapioBun Kynrusnap (Illumonuit Amepukaga Ba kKampok napaxkana EBpomanma Scolytus
multistriatus Ba Kananana Hylurgopinus rufipes Typnapu) TapkaTtaayd Ba MaTOTE€H 3aMOypyFiap
JlapaxT TaHacura yjap XOCWJ KWIraH TeUIUKiIap opKainu kupaau. Ophiostoma ulmi TypuHUHT 2
X1 a”amopdacu OynuO, ynap KOHUIWSJIAPUHM OEBOCHUTA MHUIEIUKAIA XOCHJ KIIyBYH
Cnopotpukc (Sporothrix) Typkymura Ba Kopemusuiapaa xocui KwiryBuu ['paduym (Graphium)
TypKyMHTa MaHCy0. AHamMop(allapuHUHT KeWWHTH XWIN KYHFU3 FyMOaKiIapy pUBOKIIaHAIUTaH
XKoimapaa Ky MUKAOpJIapJa XOCHJI OyJIaau Ba MHOKYJIIOMHUHT Oy IIAKIW KYHFHU3Jap OpKaJIH
TapKajlagurad karra wHdeknus ManOaun Oynmub xw3Mar Kuwiaad. baxopaa €ku €3 Oomwtapuma
JapaxT TaHACHAA IOUpaiap XapakaTh OONUIaHTad, NATOTCHHHHI MUICITUICH KCHiema
TYKuMaiapura Kupuo, y epaa Sporothrix Tunuaaru anamopda O0OCKUYMHUHT KOHUAUSUIAPUHU Ba
ymoOy TUMOpGUK TYPHUHT JIpOXOKa MIAKIUIM XyKalpaJapuHU XOCWII KWJIAIH; yinap KCuiema
Hallyajapu OpKalM JapaxT TaHAaCMHUHI Oapua Kucmjapura Tapkanaau. Kacamnuk napaxt
TaHacUJa Te3 TapKAIMIIM HaTH)Kacula JapaxT Oup Heya ol nuuaa HOOyA OYJIMIIN MYMKHH.
E3na kedpok 3apapiaHran jJapaxTiapa KacaJluK KaMpoK PUBOXJIAHMINM Ky3aTHJIau.
IOxopuna kypcaTwiran KyHFU3JIap AapaxTiapHU HOOyA KWJIMAaiad, aMMO yJIapHUHT acOCHUM
3apappu TOJUIaH[ KacaJUIMTMHU KY3FaTyBUM 3aMOypyFJIapHHMHI BeKTOpiapu cudartuia ro3ara
YHKATH.

KaifparOuHMHT FOJUIAH/ KACAIUTUTH Y30eKMCTOH 1A XaM JIapaxTiiap/a KeHI TapKaaraHIHri
xabap KWIMHTaH, aMMO KacaJUIMK KY3FaTyBUMCH MMKOJIOTUK TaXJIMJUIap  acocujaa
AQHUKJIAHTAHJIUTH KypcaTWiMaraH Ba Iy cababman Oy xabap TaaKMKOTIapAa TaCAUKIAHUIIN
JIO3UM.

Taptu6: [Auanopranec (Diaporthales). MeBa TaHavamapu — TNEpUTECHHIUIAD —
cTpoMasiapaa xocwin Oynmamu. Ctpomanap XOCWJI OynumIuMaa XaM 3amMOypyF, xam cyOctpar
TYKUMajapu KaTHamaau €Kd ynap 3aMOypyFHMHI BereraTuB rudanapujad cyocTpaT ycTHaa
xocun Oynmaau. Ackiapyu TYKMOK €KM IWUIMHJIpP LIAKJUIM, CakKJIaHyBYaH, NOpajapud Ba YCTKU
KHCMHJIA JTOMpa IIAKIIM Ty3WiIMallapy MaBxya. AcKiapu NepuTeluil nuuja YHUHT nepudepuk
€xkn Oazay KHCMUJIAa JacTajiapia XOCcui Oynasau; OoIIKa TypJIapUHUHT acKiapu o€KuYanu Oyiauo,
yJlap TUMEHUNJaH axpanu0, nepuTennid nuujgaru OynuiMKKa Yukaau. Ackocrnopanapu Oup €ku
Oup Heua Xyxalpalu, TyCH paHrcusjaH Kynruprada. [lapaduzanapu ackiap eTUInmm JaBpuaa
nyKonub keraau, nepudusanapu nepureunit OyinHyacuaa xoinamanu. Coxra napeHXUMaTHK
ramMaTelMiiylapy acKOTOHHMHT YCTKM Ba OCTKM TOMOHHUJA >KOMJIAalIaad, aMMO PHUBOXKJIAHUIL
xkapa€Huga ackiap Ba mapadusaiap TaMmaTelUilIapHd TemuO YTaau Ba TMEPUTEHUA WUYUAA
OYIUIMK XOoCWi Kujagu. TapTu® TypiJapuHUHT aHaMmopdanapu Xap XWwil, KyIulapu
nenoMuIeTIapra Maucyo. Ymly taptudra canporpodiaap Ba Ky, MyxuM (UTONIATOTEH TypJiap
KUpaIH.

Diaporthales TapTUOMHUHT Ki1accuUKalMsICH Xaluraya OXMpura eTMarat Ba yuoy rypyx
nonmupunetuk  Oynumu  xam  MyMmkuH. Kyn wHamosHpanapununr JIHK  cukBencnapu
VpranmwiMarad. YmoOy Ttaptu0 owramapra OyJIWHMaraH Ba XO3WPJIMKYa YHUHT TapKuOUTa
Diaporthe, Gnomonia, Gaeumannomyces, Magnaporthe Ba Cryphonectria TypKyMIapu
KHUPUTHIITAH.

Typkym: [Inanopre (Diaporthe). Myxum HamMoOsTHAAJIApU [UTPYCAA MEIAHO3 Ky3FaTyBUH
D. citri, 6aKTaXOHIa KUIIUNA MEBa YUPHINU Ky3FaTyBum D. vexans, JOBHUsA, COS Ba OOIIKa
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SKUHJIapHU 3apapioBuu D. phaseolorum Ba 6. Typaapuaup. lleputenuitnapu crpoManap uuuja,
y3yH OYiinHYanapyu cTpoMa ycTura YuKyB4YM. ACKIApUHUHT NOpaJlapy Ba YCTKU KHCMHJIA T0OUpa
MaK/UTM  TY3WIMaJIapd MaBxXyd. Ackocmopayiapu 2 XyxKaipanu, panrcu3. Anamopdanapu
Phomopsis Typkymura maHcy0 Ba Oy TYpPKYMHHHI KYI TYpJIApUHHUHT TesieoMopdanapu
TONMJIMAraH.

Diaporthe phaseolorum Typu XyxaiiuH ycumnukiapHu OyTyH YcyB JaBpujia 3apapiaiiau
Ba crpomanapna Phomopsis Typkymujaru aHamMOpGacHHUHI NMUKHUJIATAPUHU XOCHUJ KHUJIAIH.
X¥yxkaliuH YcuMiMK HOOyn Oynrad, 3amMOypyFHUHI mneputeuuitnapu xocun Oynaau. Cod
KYJIbTypaJa NepuTeuil MakK/UIaHUIINM aCKOTOHHUHT CIHUpajb akiauaa 0ypanubd Ba yyBanamuo
KeTraH KucmJlapujaH OollljlaHa/[W Ba yJApHUHT arpoduuard rudanapaaH nepuTeluil Mypraru
pUBOXIIaHAAW. ACKIIap WIMOK yCyluaa Xocwi 0ynanu. by 3aMOypyF roMOTa/NIMK Typaup.

Typkym: T'nomonusi (Gnomonia). Ileputenuiinapy MaBCyM OXHpPUIA YCHUMITUK
KOJUKJIApH TYKHUMalapujaa XOocuil Oymaam, ynap sKKa-sfKKa >Koilamaaud (cTpomanapu
MaB)XY[UINTH aHUKJIAaHMaraH) Ba Y4KM KUCMH OwijiaH cyOcTpaT ycTtura odmwiaad. bup karop
Typiapu KOHMJMaN OOCKMYMAAa YCUMIIMKIAPHUHT XaB(GUIM KacaUIMKIApUHHU, KyMJiaJlaH
Gnomonia leptostyla (anamopdacu Marssonina juglandis) EHFOKIA KYHFUpP JOFJIAHUII
(=aHTpakHO3, MapCCOHMHO3) Ky3Fraranu. G. comari Typuaa NEepUTEIU PUBOKIIAHUIIH JKapaéHu
Vpranwiranuaa 0y xapaén Diaporthe TypKyMUHUKNTA YXIIAII SKaHJIUTY aHUKJIAaHTaH.

Gnomonia leptostyla Ky3raTaguran KYHFUpP JOFJIAHHIN EHFOKHUHT XaB(JIM KacaJUIUTH
XucoOyiaHau Ba MKTUCOAMM axaMusATra sra, YHUHI 3apapu €HFOK Oapriapu TYKUIIUIIH,
HOBJAJIapy 3apapiiaHUIlIM, MEBajap 3apapiiaHullii, KYpHUIIW Ba TYKUJIUIIM, HATWXaJa IapaxT
3audammimy  Ba XOCWI Kamaiumu OunaH udomamanamm. Kacamwmk Tydainu 0Oab3u
MaMJaKaTiapa XOCHUJIHHUHI spMU €KUM KYnporu HykoTwnagu. KysraryBum 3amOypyFHHUHT
NepUTeLUiIapyu TYKWIraH OaprilapHUHI NAcTKHM TOMOHHMJA, cyOCTpaT MYMJa PUBOXIIAHAIU Ba
TalKapura y3yH OVinH4Yacu OWJIaH YMKaau. YJjap map makuid, Kopa Tyciu, nuamerpu 300 Mkm
rayda, OylrHyacMHUHT y3yHauru xam 300 MkM rava eraau. XanTadajap y3yHUOK IIAKJUIM, KajiTa
o€kuanu. Ackocropajiapu UKKH XyKailpalid, paHTCH3, CaJl dTWIraH, 0ab3aH KajTa, MIMJIAMIINK
MOJJIaZlaH TAlIKWJI TONraH YcMalapud MaBxkyl, KyNMHYa cenrtajgaH TopTuwirad. Kacammmk
V36ekncToH1a XaM KEHT TapKaJIraH.

Typkym: Toiimannomunec (Gaeumannomyces). Yoy myxum Typkym Diaporthales
TapTUOMHUHT OOIIKA TYpKyMJIapHJaH KYI SIpOJH Ba UIICUMOH acKOCIOpajapd MaBKyIUIUTH
ounan ¢dapknananu. bomka xapaktepnau Oenrmnapu kKaropura Oy TYpKyM Typiiapu YCUMIIHK
WIAW3JIapura HucOaTaH Kydjid NaTOreH JKaHiury, rudonojuitiap ned aramajgurad, SXIu
makjulaHrad  anmpeccopuinapu xamaa Puanodopa (Phialophora) tunmparu rudomuiet
aHamop(dacu MaBXKYyUIUTH KypcaTwiagu. AHamMop(acHHUHI KOHMUIUSUIApU CHEepMaluiaap
cudaTtuaa GaonusT KYpcaTUilyd TaXMUH KUJIMHTaH.

Gaeumannomyces graminis (caHoHUMU Ophiobolus graminis) Typu OyFI0U, CyiH, IIOIU
Ba 0OIIIKa Fajula SKWHJIApW Ba OOMIOKIHM YTiapja yTa 3apapyiu 0ynraH ogpuo0oie3 KacauTuTUHA
Ky3FaTaau. 3apapilaHrad WiAn3 Ba WiANW3 OYF3U TYKUMaJIapUHUHT yCTUAA 3aMOYpYFHUHT y3Ura
X0C, KOPaMTHpP TYCIIU «IOTYpyBUYM TUdamapu» MaBXyAJIUTH MYXUM TUArHOCTUK OenruiapaaH
Oupu xucobIaHaIu.

Typkym: Marunanopre (Magnaporthe). Xozupnukda Diaporthales Taptubura
KUPUTWITAH YOy TYPKYMHUHI (DUIOTE€HETHK Ba3UATH HOAHUK. AHaMopda OOCKMYMHUHT
Pyricularia grisea (cunoHumu P. oryzae) HOMU OWJIaH KEHI OMMara MabiIyM Oyiran
Magnaporthe grisea Typu KOHUAMAN OOCKUYMJIA IIOJIMHUHT XaB(UIM Ba MKTHUCOIUM KUXATIAaH
¥Ta MyxuM OYJraH NUPUKYISIPUO3 KaCaNIMTMHU Ky3FaTtaau. [laToreH monugan Tamkapu Oolika
Fajula SKUHJIapu Ba Oomokau yriaapHuar 80 TamaH Kyn TypJapuHU Xap XWwil Japaxana
3apapiaiiau. 3aMOypyFHUHT KUHCUH kapaéHu Tabuatja TONUIMaraH Ba ¢gakaTt cod KyJibTypaja
OJIMHI'aH. ACKOCIIOpaJIapy TYpT XyXKalpaJld Ba YJApHUHI YpPTaJaru MKKATA XyXKaWpacu TYKpPOK
tycnn. Kacannuk monuna Y36eKHCTOHIa XaM KeHT TapKayIraH.

VeyB naBpuaa monunosga 3aMOypyF KOHMMSAIAPH LIAMOJ Ba SMFUP TOMUMIAPH OMJIaH
O6unaH Tapkanaau. Konunusnapyu HOK €KM OBOMJI IIAKIUIM, (0Y-) KyJIpaHT €KW 0Y-3alTyH TyCIH,
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3-5, akcapusath 3 xyxkaiipamu (8.5-pacm). VcHMIMK ab3omapura TyIITaH KOHHIHSUIAP
cyOcTpatra y3uJaH 4MKapaJurad €JIMMCHMOH IIWIMMINMK Mojja €pramuia €nuiaau, KeMuH
TOMYM HaMJIMK MaBXymIurujaa ycub, Myprak ruda Ba YHMHI Yy4YUJa anlpeccopuil XOCHI
Kwiaau. Anmpeccopuiiia yTa Kywin Typrop 6ocumu Mapxyn OynuO, yHIaH YCUO YWMKAIWTaH
MH(pEKIHMOH Thda YCUMIIMKIAPHUHT KaTTHUK TYKUMAacHUra OCOH TeUO K1Upa OJIaju.

8.5-pacm. Pyricularia grisea:
1- xonuanodopanapu; 2 — KOHUUSIAPU
(ITnpnonmuko, 1977)

Typkym: Kpudounexrpus (Cryphonectria). by Ttypkymra xupyBuu Cryphonectria
parasitica (cunounmu Endothia parasitica) Typu KalliTaH AapaxTIapUHUHT SHT BAMPOH KUITyBUU
yupuil (paK) KacauIMruHu Ky3ratagu. Ophiostoma ulmi Ba O. novo-ulmi kabu ymoy 3amMOypyF
xam Ilumommit Amepukara Ttacomudan wuHTponaykiusa kuwiauHradn. AKI ra Cryphonectria
parasitica Kanyounii-lllapkuit Ocuénan (Xurto#, SAnonus Ba Xumomail Toriapu arpodugaru
MamutakatTiapaad) 1900 iwminapaa, Man3apaiy Ba Oomika ycumuiukiIap OuiaH, OMp Heda mMapra
onn6 xupwirad. Keitunru 50 iun gaBomupa 3amOypyr lllumonuit Amepuxanusr 3,6 MiH
rekrapgaru amepuka kamrtanu (Castanea dentata) YpMOHJIAPUHH SKCOH KwuraH. KamTanHWHT
éroum, TapkuOuIaru TaHWH MOJJAcH, MEBajapy CaHOATAa UIUIATWITaH Ba MaH3apajd JapaxT
cudaTyia maxapiapaa Ba KUIIOKIapAa skwirad. [laToreHHUHr kamranra 3apapu ¢gaxat oup —
1912 #iunpna yura AKII mratnapu yuyH 82,5 MuyumoH posuiapra TeHr Oynaran. 1938 iunna
3aMOypyr EBponanHuHr sxanyoura uHTpoxykuus kKuiuHrad Ba xynau AKII na Gynranunai,
Uranusina acn xamran (Castanea sativa) JTJapHU ACSIpIU TYIJia HOOY KUJITaH.

Cryphonectria parasitica TOMOTaJUIUK Typ OYnuO, YHUHT TEpUTEHHILIapU cTpoMaiapia
xocusl Oynmamu, OYWHMHYACH Kyla y3yH Ba CTpoMa TalllKapHCcHra Ofu3ua (TeIHMKYa) cu OuiaH
oumsiagu. AcCKiapu TYKMOK INAKJUIM, acKjap eTwia Oommamu OuiaH mapadusanapu HykKosmno
KeTaau. Ackocnopaiapu HMKKU Xyxkailpanu, xap Oup Xyxkaipa 1-4 ta snponu. IlaToreHHUHT
KOHUJUSUIApH 3apapilaHraH JapaxT KOOUKIapuaaru NuKHUganapaa Kyminad xocus 6ynaau. Yiap
Maiifja, OyKwiraH, NUKHUJAJapJaH y3yH HIIWIMMIIMK OuiaH Oup-Oupura €nuiuraH uIuiapaa
YUKAIH.

Wranusina yTkaswirad KysaryBiapja 0ab3u KallTaH TypJjapu HaToreH OuiaH *XKyja Kam
3apapilaHUIIM aHUKJAHTaH. byHlla matoreH, BUpPYJEHT LIAKuIapuaaH (apkKiu YiIapok, JapaxT
MYCTUJIAaH YHUHT MYKH KHCMJlapura ytmarad. byHuHr ca®abu 3aMOypyF TaHacuJa MKKU WILIA
PHK wMapxymmurn Ba y Tabuarga 3aMOypyFHMHI aBHPYJCHT IITaMMJIApUAAH BUPYJIEHT
mTamMmmiiapura yTuo, yigap XaMm OKHAIUKA KacallIMK Ky3FaTa OJIMaiJWraH IIaKira YTUIIHHA
TabMUHIAIM aHuKIaHrad. Keitnnuanuk ymoy ukku uninu PHK Bupyc skannuru aHukiaHras.

Taptu6: Kcnnapuanec (Xylariales). YOy taptuéra Typiau NUPEHOMHUIIETIAP MaHCYO
OynuO, ymapHUHT mepuTenuiyiapu (0ab3aH KICHCTOTEIMIUIApU) TYK TYCIH, TEPUCHMOH,
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€rouCUMOH €KUM KYMHUPCHMOH, 0ab3aH cTpoMajapia Xocwi Oynanu. Ackiapu cakjilaHyBYaH
nepudepuk €ku 6azan KartiaaM XOCHI KWIad. YJiap MapcCuMOH, TYKMOK IIaK/UTH, aMMO KyIuHYa
HWIMHAP IIaKUIM, OJaT]a amuKal XaJkadaiu. AcKiap Xap XWJ BakTAa eTHJIaIu, HaTHKaja
nepuTenuid nuuaa OMp KaHya y30K My[JaT JaBoMmMujaa €HIM Xap Xuwil OYiaraH ackiap MaBxky.l
Oynaau. Ackocrmopajapy THajvH €KU TYK TyCJIM, Oup €Ku Kyn XyKaipainu, mopanapu €Ku yCyB
TelMKJYanapu MaBxya 0ynuimu mymkuH. [lapaduzanapu Ba nepuduzanapu MaBxys.

Ym0y TapTHOHMHI cHUCTEMaTHUKAacu Mypakkad, YyHKM YHUHT KyO TypJlapu eTapiu
YpranuwiMmarad Ba TPONMKIApAA MYHTa3aM paBHIJa SHIM Typjapu Kamigp KUIUHMOKIA.
Taptubra Oup Heua owmna kupaau, Ou3z Oy epna ynapaadn wukkutacu (Xylariaceae Ba
Diatrypaceae) xakuia MabIyMOT KEITHPAMU3.

Omnaa: Keunapuanea (Xylariaceae). OunanuHr Kyn Typiiapu 4upHETTaH €Fod Xamja
€NuK Ba OYMK YPYFJIM JapaxTiap, TYHT Ba Tympokaa campoTrpoduap, 6omkanapu (Hypoxylon
mammatum, Rosellina necatrix, Kretzschmaria clavus, Biscogniauxia marginata) YCUMIHUK
napasutiapy, yauHdwiapu amOpa napaxtu (Liquidambar styraciflua) €ku TepMUT WHIIApUIATH
Matepuauiap OuilaH O3UKJIaHyBYM Typiap OynuO, siHa Oupnapu (Hypoxylon sp.) aiipum
(bUTOMATOTeH TYpJIapHUHT aHTATOHUCTIIAPUIHP.

Owuna TypJIapUHHUHT CTpOMaJIapu XuiIMa-xwmi: rymo6as (Hypoxylon sp.), spum map (Daldinia
concentrica), y3yHUOK, o€kuanu (Xylaria comosa, X. polymorpha), Kyupox €EKH KaMpoK
napaxasa gukomnda (Biscogniauxia marginata), siceu €xku unuaAp (Camillea leprieurii) maxmim
Oyiumu MyMKHH. YOy OWIAHWHT 3aMOHABHI TaKCOHOMHSCHAA CIOPAJAPUHUHT TYCH Ba
VIAQPHUHT KOOWKJIAPUHUHT OpPHAMEHTAIIMSCH, YCYB TEIIMKYacH MAaBXKYMIUTH EKU HYKIHTH,
aHamMop(acuHUHT MOP(OJIOTUsACH XaMmJa acKoreHe3 jkapaéHuJa XOCHUJ Oyiaaural HIMOK
CHCTEMAJIAPUHUHT TUILIAPH XUCOOra OJIMHA/IH.

Typkym: Kcunapus (Xylaria). Karra Typkym, Typiapu acocaH mapaxtiapaa (xamia
TaxTa KUPUHAWCH, TYHT Ba TyNpokaa) canporpoduiap €ku 3amd mnapasutiaapaup. Ctpomanapu
KYNUHYa TUKKAa TYpPYBYM, Y3YHUOK IIAKJUIM, Xap XWJ yi1yamid (MICUMOH €KM KaJhH, COCHUCKa
MIAKIUTH, O KM OCTKU EXY/I YCTKH KUCMH/IA IIOXJIAaHTaH), TAHACH ITYKaKCUMOH, TEPUCHMOH,
IOMIIOK €KM €FOUCHMOH. YIJIApHHMHT TAaIlKd KUCMH TYK TYCIIM, KOHHUIHsUIAp XOCHJ OynraHuaa
TYK-KU3WI €KUM KylpaHr Tyc onyBun. Hamosmnmanapu Xylaria hypoxylon, X. polymorpha, X.
filiformis Ba X. poitei.

Typkym: Kpeumapusa (Kretzschmaria). TaxmuH KuiuHrad cuHoHUMM Ustulina.
Crpomanapu siccu Ba OEKJAIH.

Typkym: Unokcuion (Hypoxylon). YmlOy Typkymra crpoManapu ScCH €KH TyMaJOK
MIAKJUTH, acKOCTopajapu TYK TYycld, KOOMFM HuUcOaTaH CWIIMK Ba MOpajtapu OYiaraH, ammo
ycManapu Oynmaran Typiap Kupand. Typiapu gapaxmiapia 3aud mnapasutiapamp. TypKym
HamosiHacu cudatuna Alnus tenuifolia napaxTUHUHT €F0Y KUCMHUHH 3apapiioBun Hypoxylon
fuscum TYpUHHU KYpcaTHUII MyMKHH.

Typkym: buckornmakcusi (Biscogniauxia). Biscogniauxia (cuHonumu Nummularia)
TYPKYMHHUHT CTpoMmajiapu rym0a3 €K siCCH MIAKIUIM, aCKOCHOpaJiapy TYK TYCIH, SJUTUIICOU]T
IAKIUTH, YCYB TEMIMKYalapy Ba 0ab3W Typiapuaa THAIHMH TYCIH YCHUMTAJapH MAaBXKYI.
Anamopdacu Honynucnopuym (Nodulisporium) typkymura mancy0. TypkyMHHHr Oup Typu
Biscogniauxia marginata — onma napaxTAapuHUHT aHYa MYXUM Iapa3uTH OYIuo, «MHUXKaJJIa»
KacaJUIMTUHU Ky3FaTaiau (OyHUHI cababu 3aMOYpYFHMHI CTpoMallapu XYJJIM AapaxT TaHacura
KOKWITaH MUXJIApHU 3ciIaTain).

Typkym: Kammiuiena (Camillea). Ctpomanapu WKKH KUCMJIM, acKOCIOpajiapu YCyB
TEIIMKYACHUTa 3ra 3Mac, TYPCUMOH HaKILIApH, OMTU3CUMOH KUJUIApH, MypaKKad «KoOUpFaiapmy
(ribs) Ba amacTOMO3 KWiIyBUM Kuppanapu Mapxyn. AHamopdacu Kcunoxnamuym (Xylocladium)
Typkymura mancy6. Typnapu ¢dakar lumonuit Ba XKanyOuit Amepukana (aiitHukca AMa3oHKa
napécu OacceilHuaa) yupaiau. Axcapusth canporpoduap OYnauO, yIapHUHT KYTUUIUTH
érounapan unputamu. Camillea punctulata Ba C. tinctor typnapu AKI mga mgapaxtiapHuHr,
acocaH sMaH Ba siBop (Platanus sp. — YMHOPHUHI OMp TypH) JapaxTJIapUHUHI TaHAacUAa pak
Ky3FraTajy.
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Typkym: Janaunus (Daldinia). Ctpomanapu WHpUK, Kopa TYCIH, WUUIArd TYKUMAacCH
KOHLEHTPUK, SpUM JOUpa UIAKIUIM 30HAJIApAaH TaIIKWI TONraH. TYpKYMHHUHI SHI KEHT
tapkanran Typu Daldinia concentrica — Xap Xuil JapaxTJapHUHI TaHaCHHM 3apapiiaiiiu Ba
yaapaa CTpoManapu — OYKOKCMMOH MeBa TaHAUYaIapHMHH XOCHI KHWIAAW. Y30eKHCTOHA
TomkeHT BUIOSATUHUHT BYCTOHNUK TymMaHuaa €HFOK napaxtiapuaa yupaiau (Axmenona, 1960).

Typxym: Posessimnus (Rosellinia). Typkym cyOuKylioM MaBXKy/UIUTH Ba YHAAH OJAMH
aHamopda OOCKHYM, KEHWHPOK CTpoManap Xocwi Oynumu OwnaH xapakrepnanaad. Ctpoma
nuynga Ourra €ku (akar OMp Heuya mepuTelUil MaBxyl Oynaau. Ackocropajiap IIWIMMIIUK
KOOMK Vypanran Oynumu MyMKUH. TyplapuHMHI aKcapusiTd JapaxT €Eroujapu Ba YT-
VIlaHJapHUHT Hosapyuja canpoTpod maxnuaa Xaér keuupaau. Rosellinia necatrix Typu Tokna
WIINW3 YUpHUII KYy3FaTtaau. bup kaTop Typiapu THPUK YCUMIMKIapAa SHIOQUT cudaruaa
y4paiii, aMMo YCUMIIMK Oupop cababra kypa 3aumdmarica, yaap maToreH cudaruga o3uKIaHa
oommanan. Mucon yuyH, [IBeinapusina Rosellinia diathrausta Typu aiipuM Kaparai
TYpJapUHUHT SUIAHFOUY HOBJAJapHjia CHOpaall OpraHJIapUHU XOCHJ KUJIAAM; NapaXTIapHUHT
AW KUCMJIapuJa Ba/€KM TYKWITaH HOBJAlap/a Xe4 KAayoH Cropaiall OpraHapuHH XOCHII
KAJIManuIu.

Xylariaceae onjacMHMHI 0OIIKA TYPKyM Ba TypJapu. FOxkopumaru TypKymuiapiaaH
Tamkapu ymoly ousiaHuHT siHa 20 TagaH KYmpok OoIIKa TypKymiiapu MaBxynd. Poronia oedipus
KaTTa, TUKKa TYpyBUYH, OUY TYCIH CTpOMalapuHu TyHTHA, Podosordaria leporina sca Kyéu
ryHruna xocun Kuwiamu. Thuemenella cubispora HUHT cTpoManiapu EpKUH EKU TYK-CapuK TYCIIH,
CEepaT, KATTAINTU TEHHHUC KomToruya kenamau; anamopdacu Nodulisporium TypKkymura mMaHcyoO.
Entonaema TypKyMUHUHT cTpoMajapu kelaTuHa-cudat, Sarcoxylon TypKyMUHUKH 3ca CEepaT,
UMKKOBUHHUKHU XaM o4 Tyciu. [nduratia TypKyMHUHUHT acKocIlopajapy UKKH XyXKaipaiau, rHajiuH
Ba CTpOMajapu XyJa KaTTHK. Pulveria TYpKyMUHUHI acKOKapIUlapu — KieHCToTeuuimap.
Wawelia TypKyMUHUHT KOOI TYpIapUHUHT acKJIapy 3pTa HYKOITYBUH.

Ouna: /Imarpunanea (Diatrypaceae). by ounaHuHT Typjapu XaM CTpoMajiap XOCHII
KWIaau. YJIApHUHT aKCapUATH JapaxT mycTiapuaa €ku Erousiapaa campoTpod makmuga Xaér
keuupanu. bup typu — Eutypa lata (= E. armeniaca) — TyHEHUHT KyAa KYyI MamiakaTiapuaa
MEBaJIM JapaxTiap (aliHUKca YpHUK, KOparar) Ba TOKJa 3yTUIO3 (paK) KacaJUIMTMHHU KYy3FaTaau
(V36ekncTon1a KapaHTHH Kaca/uluk Xucobnadanu). CTpomanap JapaxTiap Ba TOKJIAPHHHT
3apapiaHrad €rou Kucmilapuia JIoFjapaa €ku sipanapaa xocun Oynamu (8.6-pacm). Ymap xopa
TYCH, y3YHYOK, YCTHJAaH IOTIKA KaTJIaMH KeCHO OJMHCA, WYUJArd NEpUTCHHAIAPHH KYpPHUII
MyMKuH. Ilepurenuiinap map makmay, y3yH OYHMHYaCMHMHI YCTHAA OFu34acu Oop.
XanTavyanapu TYKMOK €KW IIWIMHAP IIAKIUIA, aXpaaud ketMmaiauran o€kuacu Oop, 8 (Oab3an
Kyn) crnopanu. Ackocrnopanapu Oup Xykapajiu, TycH Od-CapUKAaH Oab3aH KyHFUpraua, cai
SruiraH, Kajarta cocucka makiuii. [lapadguzamapu Oop, amMMO mNepUTeUUH ETWIMIIN JaBpHaa
eMupwiInimn MyMKuH. AHamopdacu Libertella blepharis (cunonumu Cytosporina sp.).
Konnmusutapu xoHuaunodopamapHUHT 319 JacTajiapuia XOCua Oynaau, yinap Oup Xyxanpaniw,
WTICIMOH, amnelIbCUH TYCIIHM WIUTapaa Ynkaai. KoHuausoiapu yemaiiay Ba yaapHUHT (QYHKIHSICH
HOMAabJIyM, KUHCHH Kynaiiumiia cuepManuiinap cudaTiaa poiib YHHAIIN 3XTUMOJ KWIHHAIH.

Ymby 6enrunap ownaHUHT OOIIKAa TypKymiiapura Xam terunuid. Juarpune (Diatrype) Ba
ackiapu kyn crnopanu Juarpunemna (Diatrypella) TypKyMiIapuHUHT Typjiapy TYKWITaH LIOX-
mab0anapaa Ky ydpaiiu.

Taptu6: Copanapuanec (Sordariales). [leputenuiinapn €k KIelcToTenHiIapu Oab3aH
CYyOHMKYJIIOM W4YMIa, TYK €KU 04 TYCIH, nepupusanapu MaBxKyl, NEpUIUAIapU TEPHUCUMOH.
Acknapu 6a3an jnactajiapja, HIaKiId OBOMAJAH LWJIMHIpraya, anukail Joupadanapu 0op. babiu
TYpJapUHUHT acKJapu Ba napadusanapu HyKoauOd keTyBuu. ACKOCIOpaslapy THAIUH €KU TYK
TYKCITH, Oup €KM MKKHU Xy)Kaiipanu, Xxap Xujl HaKIIapu, 0ab3WIapHHUHT IIWIAMIIHAK KOOHKIapH
Ba ycMmanapu OOp; KyO TypJIapHUHI AacKJICIOpaJapuHUHI TOpalapu MaBxkyd. bup Heua
TypKymsiapra MaHcyo Oynran ¢uanuauk anamopdamapu O6op. TyprapuHUHT akcapusiTh
TapkuOuga 1emnono3a Oynran xap Xxuil cyOcTpaTiapha, TYHTAa, €Fo4aa Ba TYIPOKAA
campotpodrapaup.
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Ymly TapTUOHUHT KYI TYpJapUHHUHI acKjapu (MOCTMEHOTHK MHUTO3JIap Kym OYyiuiin
Tydaiinu) kyn crnopanu; 0ab3u TypJIapHUHT ackiapuaa Hopmai § Ta sMac, 6anku 1000 Taraya
€KM yHJAaH XaM KYTPOK. ackocropa Oynumiu MyMKuH. bab3an OyHUHT Teckapucu — ackiapaa 8
TajgaH KaM (TypTTa €K XaTTo OMTTA) aCKOCIOpa XOCHJI OYIIMINM XOJIapyu XaMm ydpaiian. Ackaa
TYpTTa acKoCropa XOCHUJ OYJIUIIMHUHI cababu ack uuujga Meio3gaH KeHWH MUTO3 OYJIMHUIIM
103 Oepmaciuru Oynumm MyMKuH. Neurospora sp. Typujaa ackjaa OUTTa acKOCIoOpa MaBXKy.l
OYymuImMHUHT cababu — OyTyH acK acKocropara Xoc Oyirad sroHa KOOWK OWjaH ypaiuiiyd Ba
VHHHT TapKHOW MYCTAaKHJI acKocmopaiapra OYIMHMACIWTH SKaHJIWTH aHWKJIaHTaH. byHmai
ACKOCIIOPAHUHT § Ta SAPOCH MaBxXys OyiIaau.

— ST

el = N R — W —

500 um

8.6-pacm. Eutypa lata TYypMHMHT NIepUTENHAJ CTPOMACHHUHT KecMacH (Jamnjaa),
XaJITaqyajapy Ba ackocnopaJapu (YHraa)
(Carter, Talbot, 1974 pacmu, Carter, 1994 nan onunras].

Monosporascus cannonballus (cunonumu M. eutypoides) TYpuHUHT Xap OUp KEHT TYKMOK
IIaKJUIM aCKM MYMJa XaM OuTTa IIap LIaK/UIM, TYK TYCJIM acKoclopa MaBxXysd Oyianu, aMMo y
Oomka ycynma Xocun Oynmamu (O0y TYpHHUHT TaKCOHOMHUSICH Xajdd HOAHUK, amMMO Oab3u
MuUKoJornap yHu Sordariales taprubura kuputumanu). bynaa € acKHUHT TUIUIOWT SIAPOCU
OJITUH MEH03, KeMMH MUTO3 yCcylu OujiaH OyiauHray, Xocws OynaraH 8 Ta sJpOHUHI Oapuyacu
OuTTa ackocrnopa UuuAa Kojaau. AMMO aCKOCIIOPaHUHT KOOUFH XOCHJI OYIraHAaH KeHUH YHUHT
n4Ka sitHa MUTO3 Ky3aTWINIIM Ba OUTTa criopaja 16 tarayda siipo maBxya Oynuiiym MyMmMKuH. by
TYPHHHT aCKOCIIOpaJIapy acKjiapJaH Kyd OWJIaH OTHJIMAiau, OaJIKi acKk KOOMFUHUHT OMpP KUCMH
EMUPWINIIN €K EPIIIMITUIAH KeWUH ackiiap nungad cupranun6, unkaan. AKIL ga gon stunran
mukosiorust paru gapcnuruga (Alexopoulos et al., 2007) Monosporascus cannonballus KoByH
unausnapuaa canpotpod cudatuga Xa€T Keumpaau, AeHwIraH. AMMO KEHWHTH Huuiapaa
VTKa3WITraH TaIKUKOTIap KypcaTuinnya, ymoy 3aMOypyF KOBYH YCUMIIUKIIApUAa HUCOATaH STHTH
Ba xaB(hau (AnUQUTOTHS IIAKIKWA PUBOXJIAHAIUIAaH) KOBYH TYcaTHaH CYJIUIIM KaCaJJIUTMHU
ky3raranu. by kacammuk AKII, Mapkasuit Amepuka, Ucanus, Ucpowun, Dpon, Tynuc, Jlusus,
Caynusa ApaOuctonu, XunaucrtoH, [lokucron, fnonus Ba TaiiBaHb JaBiaTJIapUHUHT KOBYH
SKWJIAUraH apuj Ba SpUM apuj MHMHTaKajlapula KEHI TapKainuO, KOBYH XOCHUJIMIa KarTa
ukrucoauit 3apap erkasmokma. AKI, Mcmanus Ba Mcpoun mammnakatiapuna ymoy KacaylIuk
TyQailin KOBYH OJKWIaJuraH Kyn Mainonnapaa XocwsiHuHr 25-100% #ykotunmokna. M.
cannonballus Ounan Tabuatna KOBYHJAH TallKapu TapBy3 Ba 0ab3u OOIIKAa SKUHIAp XaM
3apapnanagu. by 3amOypyr Tympokma campoTpod cudaruga O3UKIAHWIIN Ba KYyMAUIIH,
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HATIKa/a KOBYH Ba OOIKAa KOBOKIONUIAPTra MaHCYO SKMHIIAp DKWIIMAaraH jaanajap TYIpOFuia
XaM CaKJIaHUIIA TAaXMHUH KUJIHHTaH.

Sordariales Taptubura 6 Ta — Sordariaceae, Tripterosporaceae, Chaetomiaceae,
Coniochaetaceae, Lasiosphaeriaceae Ba Nitschkiaceae ovitanapu Kupaim.

Omnaa: Coppapuanea (Sordariaceae). Ackokapriiapyu nepuTenuid OYaran TypJiapUHUHT
CakKJIaHyBYM acKJIApH IMJIMHJP IIAK/UIM Ba M€Ba TAHYAaCUHMHT 0a3ayl KUCMMJIA AacTaiapia XOCHI
Oynmaau, acKoKapIulapu KJICUCTOTeUH OYNraHIapWHUHT acKiIapu TYKMOK IIAKJIH. ACKHUHT
anuKan KucMujia nopacu 0ynud, ackocrnopanap ackaaH Kyd Owiad oTwiagu. Kyn TypaapuHunr
ackiapuza 8 Ta ackocropa 6yica xam, Oab3uIapUHUKHUIA YIAPHUHT COHM KYTI OYIUIIN MYMKUH.
Kyn typnapuHuHr ackocnopanapu xkyaa KMHHUH Ycaau. AcKiiap opcuja SHU aH4ya KaTTa Oyiarax
napaduszanapu Oy MyMKHH. Neurospora TYpKyMHU TYpJIapUHHHI acKOCHOpaiapu TYK-
KYHFUP TYCJIM, TyMajoK €KW JJUIMIICOMJ IIAKIUIM, OMp XyKalpanu, KynuH4a KoOuru atpodu
IIWIMMIIMK MOJyia OuiaH ypairaH, OuTTa €KM MKKUTa TEPMHHAN YCyB mopanapu MaBxkyl. by
3aMOypyFIapHUHT KYMUUIUTY TYHI 1A Saiau.

YmlOy ownaHuHr Oapya TypJapyWHUHT ACKOTOHJIApW AaCKOKAPIHUHT 0a3an KUCMHIA
KOWNamaay, ynap Kym siIpoJid, dyBajlamiraH rudanapaaH xocui OVyiaau, ackiiapu acKoreH
rudanap ywiapuaa WIMOK YCYJIHJa PUBOXIIAHAIAW, TaMaTeluillapuaa coxTa IMapeHXuMa Ba
napaduszanapu maBxkyJd. KUHCHH KONYJISIMS acKOTOH 4yBaJlalIMacu €KUM TPUXOrMHa OuiaH
muddepeHuraIaHmMarad  (BereratuB) Tuda €Exku KoHMIUS €XyJ] coepMauuid BasudacuHu
OaxkapyBuM KOHUAMSICUMOH Xy»Kaiipa opacuja 103 6epaju.

Typkym: Heiipocnopa (Neurospora). YOy TypkyMm typiapunan Neurospora sitophila,
KU3WI TyCIIM HOH MOFOPH, Wrapyu HOBBOMXOHANApHU HpIocIaHTHUpUO, aHya 3apap KeJITUpPraH.
Ymby typkymuHunr N. sitophila Ba N. crassa Typiapu MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT CO(
KyJIbTypajlapy Ba arap-arapjid O03yKa MYyXUTJIapu OWIaH TaJAKUKOTIap oJi0 OopuiaguraH
MHKOJIOTHK Ba (PUTOTIATOJIOTHK JabopaTopusiiap/a SHT amaini u(IOCIaHTUPYBYH TYPIApIUD.
N. sitophila rerepoTayiuk Typ O0Ynu0, YHUHT aCKOTOHJAPUHU MApPTHEPUHUHT MUICITHHCH EKU
KOHUJUSUTAPUHUHT SAPOJIapU OTaJlaHTUPaIu. ACKOTOHJA OJaT/Aard ycyija ackoreH rudanapu
Ba ynapjJa WIMOK YCyJauaa ackiapu xocus Oymanu. Ilepurenmitiapu TYK TyCiId, HOK IIaKJUIH,
KajnTa OYHMHYAIM, acKiIapy Kya Ky COHJIM, LMIMHAP €KU SJUTMIICOU/] IIAKILIU, MaxCyc aruKal
anmapata Oop. Ymap 8 cmnopanm, mnapaduzanapyd ackiap ETWITaHuaa WYKOJIMO KEeTyBUH.
Ackocniopanapu TYK-KYHFUP TYCIH, DJUIMIICOWJ IIAKIUIM, KOOMFMHUHI YCTHJAa Y3yHacura
Koitamrad acad ToMupJiapura yxman 4n3ukya («Tupcakyday) Japyu MaBxy/l (aliHu 11y Oenrucu
yuyH Typkymra Neurospora Homu Oepuiras). TypkymHHUHr Oouika — Neurospora terricola —
Typu roMoTaJuTuK (8.7-pacm).

8.7-pacm. Neurospora terricola.
Meputenuii kecmacu. 200™
(Miiller, Loeftler, 1995).
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Ymly TypKyMHUHT aipuM Typiapu (macanan, Neurospora tetrasperma) TEHETUK
TAJAKUKOTIapAa MOJENb OpraHum3Miap cudaruaa KyJUIaHWIraH Ba yhaap OWJIaH TaJKUKOT
VTkasran aiipuMm TeHeTuk / wmukosnor onumiap (Beadle Ba Tatum) HoGens mykodoTu
Jaypeataapu OVIuIIraH.

Typkym: Copaapus (Sordaria). YOy TypkyMm Typiapu ryHriaa yupaiiau. Hamosianamapu
Neurospora TypKyMH TypJapuJiaH acKOCIOpajiapyu KOOWFHM CHJUIMKJIUTH Ba YHUHT artpoduia
IONKa €KW KAJIWH I[MAJIUMIIUK MOJUIa KaTJIaMH MaBXy/umura Ownad Qapxiananu. Sordaria
fimicola Typu reHeTUK TaAKUKOTIapaa Kyuianuinangu. Sordaria brevicollis Ba S. heterothallicus
Ba OOIIIKa TeTePOTAIUINK TYypJIAPUHUHT CIIepMaIiii Ba3upacuHu OakapyBUu MUKPOKOHHIUSIIAPH
oop.

Typkymaap: I'eracunocnopa, Auukcuesia Ba Jluniorenacunocnopa (Gelasinospora,
Anixiella, Diplogelasinospora). Gelasinospora TypKkyMu Typjiapu TYNpOK, TYHT Ba YCHUMIIHK
cyOcTparnapuia, >KymiaJaH WIAW3Iapuaa SMIaiIu, KOJraH HKKH TYypKyM HaMOsHAajIapu
Tynpok 3amOypyrnapunup. Gelasinospora TypKyMH TypJIapUHUHI MeBa TaHadajlapu
MepUTEIUNATIAp, acKocmopaiapu OWp XyxKaipaiu, yJapHUHT KOOWMKJIApW yCTHIa KYN COHJIH
Vituknapu Oop. bab3u Typnapaa cnepmauuii Bazu(acHMHU MUKPOKOHUIUSUIApU Oakapai.
Ackocnopanapy KUHMH Ycaau, YCTUPHIL Y4yH yjapra IOKOpH XapopaT, KUMEBMM OupukMaiap
Owian unioB 6epunaau. Anixiella TypKyMHu TypJIapUHMHT MEBa TaHAYajJapH KJICHCTOTEIHiIap
o0ynu6, ackocnopanapu Gelasinospora TypKyMUHHKWTA yXmanau. Anixiella Ba Gelasinospora
TYPKyMJIApUHUKHU KaOu, Diplogelasinospora TypKyMH acKOCTOpaJapUHUHT KOOWKJIApH yCTHAA
XaM Ky COHJIM Yiukiaapu 0op, aMMo Oy TypKyM acKOCHOpajapy MKKH XyXaWpaiu, yiapJaH
OMpH TYK TYCIIH, UKKHHYNCH THAJINH.

Ouaa: Tpuntepocnopauea (Tripterosporaceae). Typxkymnapu Sordariaceae oniacCHHUHT
HaMOsIHAaJapura yxmaiau, aMmmMo OyJapHUHT acKJIapH LIUIITaH, aluKall Joupadaiapu UyK €xku
ynap HodyHkuoHan. KYyHFup Tyciau ackocropanapu Oup €xku MKKU Xyxkadpanu, 1-4 nopany,
KoOuFu arpoduia MUIUMIIMK MOJAA KarjaMu MaBxyld. Mkku Xyxkalipaiu Typiapuja mactu
XyXaipa TManuH Ba KUYUKPOK. TypirapuHMHI akcapusTH Komnpoduuiap, 6ab3uiapu YCUMIKUK
KOJIIMKJIapuaa Ba TYIPOK/IA SAIIANIN.

Typkym: Ilogocnopa (Podospora). By TypkyMm Typiapu YCUMIMKXYp XalBOHIAp
IYHIJIApUHUHT HaM KaMmepara KyHuiras Jespiid xap Oup HaMmyHacu1a Tonwiaau. Ackokapruiapu
nepuTenniiiap, ackjaapu opajapuja napadusaiapy MaBxya, aCKOCIOPAJAPUHUHT allMKall YCyB
nopanapu 00p, yIapHUHI YCTKHM XyXaillpajgapu TYK, HacTKWIapW THaIUH TYCIH, Yy4JIapuJaH
YUKAJAUraH Xap XWi LIaKUIM [IWIMMIIAK MOJAJANaH TallKWi TONraH YcMaldapud MaBxKy/l.
Typnapu rerepoTtayiuk €KM HMKKWJIAM4YM TOMOTAIMK. Podospora anserina Typu
KEWMHTMJIApHUHT MHUCOJM Oyna onaau. YHUHI ackuia 4 Ta MKKU SAPOJIM acKOCIopa XOCHII
Oynmanu (xap OMp cropajaru sApoJiap MKKUTA KapaMa-KapllMd XUHCHM Turra MaHcy0). AMMO
0ab3aH «aHOpMa» acKOCIIOpOreHe3 )apaHuJa ackaa 5 Ta crnopa Xocws Oynu0, ynapiaaH
yuTacd MKKH SJIpOJM Ba MKKUTAa KUYUKpOKIapu Oup sxponu Oynagu. bup saponu
ackocropaiapJaH Xap XWi XHHCIUM MULETUNTIap YCUO YMKaaW Ba yiaap y3 Wwiapuaa CTEpH
Oynanu. AMMO yIapHUHT cO( KynbTypaJard KOJOHMSUIAPUHM YaTHIUTHUPraHaa Nnepurenuiap
xocun Oynmaau. By TypHMHr cnepmaumiinap BasudacuHu OakapyBul MHUKPOKOHHIUSIAPU
MaBXy/I.

Omnaa: Xeromuanea (Chaetomiaceae). YOy ouna Sordariales TapTubura MoJeKyssip
TAJAKUKOTIAp HATIKAIApH acochJa KUpPUTWITaH. by ownaHuHTr TypKymunapu Sordariaceae
OWJIACHHUHT TypJapuaaH ojaraa map €K OBOWJ HIAKIUIM acKIapH, ACKIAPHHHUHT aluKa
Joupavyacu HYKIMICM Ba NEpUTELUiUIapu €KW KIEHCTOTeUuiIapy MYMja ackiapu Hykoauo
KETYBUM OHKaHJIUTu OunaH QapkinaHaad. bymapHuHr sHa Oup xapakrepiau Oeiarucu —
acKoKapIuiapu KOOMFHIAaH y3yH cowrapra yxmabd ycub 4yuKaauraH ycMmanapu MaBXyITUTHIND.
bynnaii «counap» Microascales Taptubunusr Lophotrichus Ba Kernia  TypKyMIQpUHHUHT
acKOKapIiapyu yCTHUJa XaM MaBxkyn Oynamu, ammo, Chaetomiaceae ownacu Typliapuia
ackokapra 6a3al Jactajap Hmiakiauaa Xocui Oynaaurad ackiapiad Gapkiu Yaapok, yJIapHUHT

138



acKjlapy MeBa TaHayaCl WYHAa TApKOK XOoJjaa >kounamran Oymamu. Typmapu 1emrono3a
napyajoBumiap OYnamO, KOFO3 Ba TNaxTajJaH Tal€piaHraH MaxCcyaoTiapia Kym ydpauiw,
Oab3miapu YCUMIMK KOJAWKIApU Ba TYHrJa Xam smmaam. YmlOy owiiara ackoKapIulapu
Kiercrorenuii O6ynran HamosiHpamapunaH Thielavia Ba Chaetomidium TypKymilapu Xamja
acKJIapy IMWIMHAP aKu| Oynran Achaetomium TypKyMH MaHCyoO.

Ouna: Kouuoxeramea (Coniochaetaceae). by owumara MeBa  TaHadayiapu
kiericrorenuitnap oynran Coniochaeta Ba Coniochaetidium typkymiapu kupaau. Ctpomanapu
WVK, ackiapu cakjaHyBYaH €KM HYKoiMO KeTyBuM, (puamuauk aHamopdanapu MaBxyd. by
OWJIAHUHT TypKyMIIapu Sordariaceae ounacy TypiapuaaH aCKOCIOPaTIapUHUHT Y3YHUOK ITaKIUTH
VCyB mOpasiapu MaBXyaauru Owian dapkinanaad. Typiapu TYHraa Ba YupuETTaH aapaxrtiapaa
SIARTH.

Ouaa: Jlasuocepuaunea (Lasiosphaeriaceae). by ouna TypllapuHUHT acKOCIIOpayiapu
panrcu3 €ku ¢akat 0ab3u KUCMIIApU TYK TYCIH, YCyB mopanapu uyk. Owranunr Llepxodopa
(Cercophora) Ba bombapaus (Bombardia) TypKyMIapuHUHT acKOCIIOpaJapyd acKOCIOpPOTEeHE3
KapaHUHUHT KYTI KICMHJa WKKH Xy)Kalpaiu, y3yHUOK Ba paHrcu3. CriopaJapuHUHT Xap UKKA
TOMOHMJIA Y3yH YcManapu OYiaraHu ydyH yinap dYyBaluaHI IHAK/UIM OYiIu0 KypuHaIU.
AckocnoporeHes OXupuja CIOpPaHMHI YCTKH XyXKalpacu ycuO, MmacTKu XykalpaJaH KaTTa
O6ynu0 Kojaau Ba TYK TyC OJlaAu. By MKKM TypKyM NEpUTELUHIApPUHUHT NEepUIuiiiapu OniaH
¢bapxianagu. Bombardia TypKyMUHUHT NEpUIMIIAPU KyJla KalIUH, YI4amMu XyxXailpagapHUHT
Oel KaTJIaMMHMHT yiyamura TeHr. by ounara siHa 6up — Jlazuocdepust (Lasiosphaeria) Typkymu
MaHCYO.

Owuna: Huukuanea (Nitschkiaceae). AckokapriapuHUHT OFU3YalIapu UYK Ba ynap 0ab3u
Typiapia yCTKM KUCMHUAaH €pwinb oumiaau. Ackocmopaiapu oJaTAa CYOUKYJIIOM HYHujaa
KOWaIaay, yinap YHUTYHUKAT, UYKOJAuMO KEeTyBUHM, KYN TYypJapUHUHI napadusanapu Hyk.
Anamopdanapu HOMABIyM. TypIapuHUHT KYIUIapu JapaxT HOBJAjdapuja camnpoTpod,
apuMIIapu MUKOTIapa3uTiaapaup.

Axantonuukus (Acanthonitschkia) TypKyMHUHUHT acKOKapIwiapu TYK TYCIH, HYFOH
XyXaiipanu rudanapiaH TalIKWI TONraH Ba IIOXJapra Vyxmam HOBJIAlapu Oyirax
CyOUKYJTIOM/IaH YUKA/IH.

TapTu6: Menuoaanec (Meliolales). by Taptu6 Typiapu YCUMIUKIAp yCTHUIA KYIIHWHYA
KaJIMH, KOPAMTHP TYCIIH, 0aXMaJICUMOH KaTjaM XOCHJI KWJIaJ{ Ba Iy cababmaH ylapHH «Kopa
YH-IIYJIPUHT 3amMOypyFiapu», Ae0 XaM aTamajgud. Yiap OKCaK YCUMIIMKIAPHUHI OO0Jurat
napasutiapu 0ynub, mapasuTU3M yCYJIu yTa MXTHUCOCTAIITaH. 3aMOypYFIapHUHT YIIOY KUYHK
TYpyxXd TypJlapu X¥yKalMH YCHUMIMKIApHUHI Oapriapu Ba NOsUIapu YCTHAA TYK TYCIH,
ruponoauitiapy Kyn Oyiaran wMunenuid xocus Kwiagd. [lepurenuinapuHUHT  KUYUK
octrosianapu (ycThUIIAJIapH, OFU3Uaiapu) OOp, acKiapu MEpUTeNHil acocuaa Oaszay gacrana,
napaduzanapy jJaTepal makijga THMeHUHIaH Tamkapuaa xocuwi 0ynaau. TYK Tycnu Ba 6up Heda
XyXKalpajau acKOCIOpaJiapyd y4uuJia MaxCyc amuKall anmapaTtd MaBXyJ OyJMaraH YHUTYHHKAT
ackKJIap/aH Kyd OWJIaH OTHJIA[IH.

By owna Typmapu acocan Tponukiapaa Xxamia KaM COHJIM Oab3wiiapyu MybTaJauJI UKIUMITH
MUHTaKaJapHUHI MCCHUKPOK KHUCMJapuja Ydpaiau, HCCUK Ba apua (KypyK) HKIMMIA
MHUHTaKaJIap/ia TOMWJIMaral. Yjaap Ky3FaTaJuraH KacCaJUIMKJIAPHUHI UKTUCOIAUN aXaMUATH WYK
€KM Ky/la KaM Ba yiapra Kapiid Kypail 4opajapyuHu KYJJIaIl Jo3uM OyiIMaiu, amMmmMo O0ab3u
Typiapu (MacanaH, Kakao mapaxtuaa Meliola sp.) mapaxt Oapriapu CaTXWMHH KaMaWTHPHUIIN
MyMKUH. Mapkasuii EBponana yupaiiauran sirona typu — M. niessleana — Ericaceae ownacu
Typiapu (Macanas, OpyCHHMKA) HU 3apapiiad, ycTuaa KyHFUp rudanap KaTaaMuHA XOCHIT KAJIaIH.

YOy tapTu® TypiaapuHMHI y3ura Xoc TH@oroauiiapyu Mapxkyl. Yiap KaiaTa o€kuyaaa
xocuws Oymamuran Oomrvya makiauga (capitate) €ku THKKa YCyBUM Ba y4 KHCMHU OHpPO3
VTkupnamran Oyruika — makiauaa (mucronate) Oynmaau. bomrya makmim rudonoguitinap
anmnpeccopuil BazudacuHu Oaxapaau — ynap XyKalMH YCUMIIMK TYKUMacura €nuiuaiav Ba
rudponoauiiian ycud 4YMKKAH TayCTOpHUilIap YCUMIIMK KYyTHKYJAaCUHU TeIuO, S3MuIepMHUC
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XyXaipanapura kupaau. byrunka makum rudonouiiap YCUMIMK TYKMMacura 3amOypyF
rayctopuiiapu OWJIaH KHUpraH KOilapJaH y30KIard MHICIMA KHUCMIIapuia xoiutamanu. by
rudonoauiiiap KOHUIUOTeH Xykaiipa BasupacuHu Oa’kapuIlM Ba yilapAa cepMaluiaap XOCHI
Oynmumn xabap kuiuHrad. ['mbonoauitnapnan tamkapu Meliolales TapTuOu TypiaapUHUHT
MUENIMIIapyia KajluH, Srpu-Oyrpu Ba Jarajl KWUIapd MaBxkyJ Ba Yilap acKokapiuiapu
KOOMFUHUHT YCTIIapHJia XaM XOCHJI OVIIUIIN MYMKHH.

By taptubra 6urra Menuonanea (Meliolaceae) ounacu Kupaad. YHUHT HaMOSHIaJapu
KWapn OOp-MyKIWry, acKOKapIUIApUHUHT TalKKM KYPUHHINM Ba AaCKOCHOpaJapHHUHT
XyXaipanapu coHura kapa® TypKymuapra axpaTwiagu. bymapHuHr HamyHanmapu cudaruaa
Meliola caesariae, M. floridensis, M. hamalii-angustifolii, M. hamaliicola Ba M. palmicola
TypJapuHU KYpcaTUIl MyMKUH.

Mpyxokama yuyn cagonnap

1. TlupeHomurieTiap TapTHOIAP TYPYXH Typiapu Golrka rudaiu 3aMOypyFiapaaH KaHaai y3ura xoc, XxapakTepiiu
Oenruaapy OMIaH axpanud Typamu?

2. TlupeHnomurieTiapra MaHcyo Oyiran sHIOGUT, PUTOMATOTEH, MUKOMAPA3UT Ba TOKCHH XOCHJ KAITYBYH
3aMOypyFIapHUHT MUCOJUIAPHHH KEITUPHHT.

3. WHcoHIap Ba HCCUKKOHJIM XaiBOHIAp/Ia MUPEHOMHUIIET 3aMOYpYFIapHUHT KafCH Typiiapu KacaJuThK Ky3raTtaan?

4. TlupeHOMHUIIETIAPHUHT Kiaccudukarmscy. [TupeHomMuIieiap TapTiudaap rypyxura Hedra Ba Kaicu Taptadiaap
Kkupaau?

5. TuperomuueTnapra Maucyd 6yaran Gnomonia leptostyla Typu 6unan Y36eKHCTOHIA KaHIAH JapaxT TypH
3apapiaHajy Ba y0y KaCaUIMKHUHT HOMH HEMa?

6. VHcoHIapaa aluMeHTap TOKCHUK aleiKus Ba 9PrOTH3M KacaJUTHKIApH MHUPEHOMHIICTIAPHUHT KaiicH
TYpJIAPUHUAHT TOKCHK OMpHKMaapy Ty(aiin puBosKiIaHaan?

7. TupeHOMHUIIET 3aMOYpyFIApHUHT KafiCH TypJIapy XaIlapoTIapHHUHT TapasuTiapuanp?

8. Gibberella Typkymura MaHcy0O OYiraH MUPEHOMHIIET 3aMOYpYFIApHUHT aHaMopdaaapyu Kakicu TypKkyMra
MaHCy0?

9. INMupenomuriemiapra MaHcyo o0ynran Gaeumannomyces graminis Typy OyFIOH Ba OOIIKa Fajlla SKMHIApUIA
KalCH KacaJUIMKHU Ky3FaTaan?

10. Kaiiparouna Ophiostoma ulmi Ba Ophiostoma novo-ulmi TApEHOMUIIET 3aMOYypyFIapy Ky3raTaIuraH rojuIaH
KACAJUTMIHHUHT GeNTHIapy HAMaapaaH HOopaT Ba Oy Kacaamuk Y36eKiHCTORa yupaiiaumu?

11. llonuaa mupenoMuriet 3aMOypyFaapaan Magnaporthe grisea Typu aHamopda O0CKHUYNIA KaHCH KaCaJITUKHU
Ky3Fataju?

12. Karrrad qapaxTiapyHy BalpOH KHIYBYH paK KaCaJIMTMHHU TUPESHOMUIIET 3aMOYpPYFIIapHUHT KAWCH TypH
Ky3Fataju?

13. TlupenomurieTnapaunr Sordariales TapTubura KupyBuu Monosporascus cannonballus Typu Kalicu ¥CUMITUK
TypJapUHU 3apapliaiiiv Ba yaapaa KaHaal KacauluK Ky3raTaan?

14. «Kopa yH-ITyIpuHD 3aMOypyFIapy MUPEHOMHIICTIIAPHUHT Kaifich TapTHOUra MaHcy0? Y IapHUHT TY3WIHIIINHU
Tabpudaad OepuHr.
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9-60Ob

IOKCAK 3BAMBYPVYTJIAP. INCKOMMUIETJIAP —
JAACKOMMUETEC (DISCOMYCETES) TAPTUBJIAP I'YPYXHU

Huckomurerinap — Jluckomunerec (Discomycetes) TapTudiaap rypyxu. JIMCKOMHIICTIIADHUHT SIIAI Tap3u
OVitnua rypyxjiapy. JJMCKOMHUIIETIIApHUHT ACKOKAPILUIAPH Ba aCKJIAPUHUHT Ty3WiHIId. ONEPKYIAT Ba HHOMEPKYIISAT
ackiap. JIumiaiHUKIAp Ba JTUNIAHHUK XOCHIT KUITYBYH TUCKOMHUIIET 3aMOypyFaap. MUKOpH3a XOCHI XOCHI KATYBYH
JIUCKOMHUIIET 3aMOYpyFIap.

JluckoMuIeTIapHUHT  Kiaccupukanusicu. JluckoMmuiieTniap TapTHONap TypyXMHUHT Medeolariales,
Rhytismatales, Helotiales, Gyalectales, Lecanorales Ba Pezizales TaptuOnapu. duronaTonorus HyKTau Ha3apuaaH
MYXUM Typkymuapu: Rhytisma, Lophodermium (Rhytismatales), Monilinia, Sclerotinia, Stromatinia, Diplocarpon,
Pseudopeziza, Sclerotium, Discocainia, Atropellis (Helotiales). VIctebMon KWIMHATUTAH —JIACKOMHMIICT
KY3UKOpHUHIIAp.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

Kupuw. TU'ypyxHuHT Oapuya TypJapUHUHT acKoKapruiapu (KUHCHH, XainTadald MeBa
TaHayajapu) ouuk — anoteuuid. Oparaa anoTenuidyap JIUKOMYa, TyMaJoK E€CTUK EKU SICCUPOK
nuéna makui, EpKUH (CapuK, aneabChuH, KH3W EKU Kurappanr) tyciu. Etunran anorenwiiga
TalllKapura OYWJIaJUraH TUMEHUW XOCWJI Oyiaayd Ba yHJard, KynuH4Ya mapadusanap opacuia
KOWJAIIraH, UWIMHAP €KUM OBOMJ IIAKIUIM acKJIapuaaH acKocmopaiap Kyd OWJIaH OTHJIAIU.
YOy rypyx vuuja XwiMa-xujl TypjAard 3aMOypyFJIapHUHI PUBOXIIAHUIINAA Oy >KapaHHUHT
¢bapxiapu XaM OYIHUIINA MyMKHUH.

AnbaHara Kypa Ba aCKJIapUHUHI OYMJIMIIK (Ba acKocrmopajap acKJaH YMKHIIM) YCyJura
Kapad JUCKOMHUUETJIAp MKKUH TypyxXra — OIEpKYyJIST Ba MHOINEPKYISAT TUCKOMHULETIapra
oymunanu (9.2-pacM). OnepkynsaT AMCKOMUIIETIAp TypyXura KUPUTHITaH 0ab3u TypJapHUHT
acKOKapIuiapy €p OCTHAa XOCHJI Oyiany Ba ynap Oyryriai €énuk. bynnaih MeBa TaHagamapuaa
acKjap YJIapHUHI HMYKM KaMepalapuHU KoIaau €xku ruda TYKUMalapu opacuia TapKoK
KOWamaam, ackocrnopajiapu sca Ho(jaosl Tapkajiaau; OyHIa KYNHMHYa cHopajapHu YTXYp
XaBOHJIAp €WK, yaap yim0y XalBOHJIAPHUHT MUKAH YTaIy Ba TYHTH OWJIaH TapKaiaau. AUpuM
OolIKa OMEpKyJIAT IUCKOMULETIAPHUHI acKOKapIulapy MaBXyJ 5Mac Ba yinap OeBocuTa
MULEIHNIIa cropajiapy Kyd OWiaH OTWJIAIWraH ackiap xocuin Kwiagud. OnepkynasT Ba
MHONEPKYIATIapJaH TalIKapy YYMHYU TYpyX XaM MaBxyJl Ba Y/lap acocaH JIMIIAHHUK XOCHJI
KUIyBuH, Lecanorales TapruOura KupyBYd Typiapaup; yjiap acKIapUHHUHI Ty3WJIMIIWTra Kapal
aHuKiaHaau. bab3u JUCKOMUIIETIApHMHI Mypakka® Ty3wiaumra sra Oyiaran anamopda
O0ockuwIapu OOp Ba alpuM, COHM Ky OyiMaras Typiaapu ¢akat teaeomopda Oockuuura sra.

JIMCKOMMLIETIIAPHUHT KYN Typjapu TapkKuOuJa JIMTHUH Ba LEJUI0J03a OYJIraH YCUMIIMK
Kucmiiapuaa camnporpoduiap, Oomkanapu (Mmacamad, Ascobolus, Coprotus Ba lodophanus
TypKyMiapu) TyHrIa Kyn yuypaiau. PuBoiaHuimn OUKIMAA — YJIApHUHT  KYMUYHIWTH
XaMBOHJIAPHUHT OINKO30H-WUYaK CHUCTEMAacHlaH YTUIW Tydailau, yJIapHH arap-arapiiu
MyXHTIapAa YCTUpHUIN KukinH. DuTomatoreH TypiapujaH Oab3unapu (MmacanaH, Medeola Ba
Nothofagus Typkymilapu Typiiapu) HUHT XY)KaWWH YCUMJIMKIAp JOWPACH >KyJda YEKJIaHTaH.
WkxkuHun TtoOMOHAAH Sclerotiniaceae ounacu Typiapu 3apapiaiiJural YCUMIMK Typiapu
HuxosATAa Kym. [uckomwumernap opanapuaa sHAoGUTIAp (alfHWKca HUHAOAPTIIM JapaxTiap
OunaH ajokaja SIIOBYM Typiap KYMUMIMKKA MabiIyM) Ba YCUMIIMKIAp OMJIaH MUKOPH3a XOCHII
KUJIyBUM Typiiap Mapxyn. Kelimnrunapnan kyn jpapaxtiap, alHHKca 3MaH OWJIaH MHKOpHU3a
XOCHWJI KWJIYBYH, €KMMJIM XUIU Ba TabMH OujaH Mamxyp Oynran Tprodens (Tuber Typkymn)
3aMOypyFiapuHU KypcaTUIl MYMKHH. OHI KaM YpraHwiraH JUCKOMHIeTIap — Oymnap
JTUIIARHUKIIAp TapKkuOuagaru Oup Heda TapTuOra Mancyd OYyiraH MUHTIA0 Typiapaup. Apum
JUCKOMUIIETIIAPHUHT siIIanl Tap3u 9.1-xajBanaa KypcaTuras.
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Juckomuyemnapnuune ackokapniapu. ATNOTEIMHHUHT TaHACU Y4 KUCMJIAaH — TMMEHMH,

runoTeruil (€ku CyOrumMeHunii) Ba SKCUIYIIaH Tamkuwi Tonaau (91-pacm).

9. 1-o1caosan. AnckOMMLETIAPHUHT ALIALI TAP3M 0ViiM4a acocuii rypyxjiapu
(Alexopoulos et al., 2007)

HNHonepkyJAT IUCKOMHUILIETIap

Leconorales TapTnéu TypJiaapu

OnepkyJsT AMCKOMULETIAD

DHpopuTIap

JIunraifHuK XO0CHUI KWITyBUMIIAp

Mukopu3a XOCHI KUITyBUHIAD

Y cUMITHKIIap MapasuTiIapu

JIunraifHUK X0CHUI KWITyBUMIIAp

JIumaiftHukapaa napasuTivk
KWJTyBUMJIap

E-Tunnu mukopuza xocui
KWJIyBUMJIap

JIummaitHukapaa napasuTivk
KWJIyBUMJIap

Ypmonnapaa éHFuH OYIIraH
JKOMIap/a AnoB4muiIap

MoueBrHAHU Y31alITUPYBUYHIAD

JlunraifHUK XOCHU KWITyBUMIIAp

DKCHITYJIHHHT
TaIIKH
KaTJIAMHHUHT
KaTTATAITHPHO
KYpCaTHJIHIIH

AnoTenui

DOKCHITYJIHHHT
V3aK KaTjlaMu

Ack
Ackocnopa

[Tapaduza

OKCHITYJIHUHT
TalIKH KaT/IaMH

9.1-pacm. Anorenuii Ty3WJIMIIMHUHT CXeMACH.

ATIOTEIMAHMHT TaHACU Xap XWJI TYKUMaJIapAaH TallKWI TOIUIIN MyMKUH
(Alexopoulos et al., 2007)
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['mmenuii amoTenui AUCKUHUHT YCTKH KUCMHHH KOIIA0 ONTraH TYKMOK EKU LHAJIUHID
IIaKUIM acKiap XamJa KyIuHYa ackjap opajapuja >KoWjamrad napadusanapiaH TallKuil
tonaau. bab3u anorenuiiapaa napagusasapHUHT ydiapy IOXJIaHUO, ackiap KaTiamMH YCTHAA
Oup-Oupura KymwinO KeTaau Ba Inumenuil KaTIaMUHU Xocull Kuianu. l'unomeyuit — Oy
O0eBocuTa TMMEHMH OCTHMJA >KOWamagurad, Oup-Oupu OwnaH yatuimumO, yyBajamud KeTraH
rudanapaaH TalIKWI TONTaH I0NKa KaTiaMIup. ACKOKapIHUHT TUIIOTEMI Ba THMEHUHHU TUKKA
yiiad Typaauran cepaT KUCMU (¥3ura Xxoc «o€K4acw») axcunyn Aed atanaan. DKCUITYI TalIKHA
(ectal exipulim) Ba ¥3ak (medullary exipulum) KucmmapumaH TamIKKAA — TOTAJIM.
AnoTeuuilapHUHT TaHaJlapy Xap XWJ TUILIapJard TYKUMalapAaH TallKWI TONMIIN MYMKUH Ba
OyHIall TYKUMaJTapHUHT JesSpiiu YHTaya XUlapy MaBxky/l.

[Tupenomuneriapgaru kabu JUCKOMULETIAPHUHT ACKOKAPIUIAPH PUBOXKIIAHUIIM XaM
BereTaTuB rudanap ypamiapu nuujaa xounamanuradn Ourra €ku 6ab3aH OMp Heua acKOTOHIAH
OouutaHagu. Anoreuuiiiap yd — KIeHCTOTMMEHHAl, 9yTUMHOTMMEHHAI Ba TaparuMHOTUMEHHal
— TUIUIApUJa PUBOXJIAHUIUM MYMKUH. Kneilicmocumenuan TUNA ACKOTOHHUHI O€KYa
XyXaiipacugan €ku yHUHr aTpoduiaru wmunenui rudanapugad ycuO UYMKAAWTaH CTEpHI
rudanapy ackoron arpopuHu Tyna ypad onuo, FoBak Kariaam Xocuis Kuiagu. Kyunu moxiaanu0
ycran  rudanapHUHT MapkKa3uid KHUCMUJA ACKOTOHHMHI KHYMK IlIapyacu XOCWiI Oynanu.
Anoteuuii MypTarMHMHI TYKuUManapu auddepeHumsuiammd OouularaHuaa, TallKU KaTjiam
XyXKadpamapu YcuO, CcOXTa MAPEHXMMATHK KOOWMK XOCWJI KWiaad, Oy BakTAa WYKH
KarTjamyiapyaard rudanap IOXJaHMO YCUIIHM JaBOM OTTUpaJd Ba MapKa3suil KUCMHU
TYNAUpaay, TMApEHXMMATUK KOOMK XaM KaTTajamiaad. AMOTENUH IIApUHUHT WYHAa OYIILIHK
xocws1 OYmanu Ba Oy BakTna OYIUIMK WYMHHM KOTUIaraH XyKaWpamap ycwO, mammcan Karjiam
XOCHJI KuJiafau. ACKOTOH aTpoduaaru 6omka rudanap napadusanapra ainanaad. AiHU BakTIa
ACKOTOH/JIaH YCWO YMKKaH ackoreH Trudanapu ydiapuaa ackiap Iakuiana Oonuraiiau. by
BaKTradya pUBOKJIAaHAETraH ackokapm Enuk Oymamu. MeBa TaHadalapu ep OoCTHAa Oyiaauran
TYpJIAapHUHT anoTeuuiyiapu ENuK XoJaTuaa Kojaau. bomka dopmanapaa makimaHaéTrraH
TUMEHUN €TUJITad, YHUHT YCTHAAard KOOUK KaTiaam Epuiiaju.

Dysumnocumenuan TUNUAA aCKOKapIll PHUBOXIIAHUIN OOLUIAHMIIMAAHOK OYMK OYiaiu;
OyHJa aCKOTOH YCTH Xe4 KauoH rudainap KarjiaMu OuiiaH KOIUTaHMaliu, YHUHT atpoduias ycubd
yuKaaurad rudanap namucaa  KariamM XOCHJI KWiauO, mapadusanapra aitanaau. babiu
9YTMMHOTUMEHHAJI ACKOKAPIUIAPHUHT JKCHUITYIH XOCWUJ Oynamu, Oommkamapujaa OyiMaiiiu.
Ilapazumnocumenuan TUNIM DSYTMMEOTMMEHUANT TUNMUIAa SKWH, aMMO OyHJa THUMEHHI,
KJICCTOTUMEHHUANl TUMJard Kabu pHUBOKJIaHUO, KUCMAaH XUMOsSJIAHraH Oynanu. SIbHU acKorox
€unapunaru crepui rudanap ycub acKoroH ycTuaa KOOMK XOCHI KHJIaId, aMMo Oy KOOWK Tyia
€nukK OynmMaiinu. Vcaérran aCKOKapn OYMK XO0Ji1a KOJMO, YHMHT THUMEHUWCH ackiap Ba
napgu3zanapiad TaUIKAI TOMAIH.

Juckomuyemnapuune acknapu. Jluckomurernap Kiaccupukanuscuaa ack anekcu (yuku
KMCMM) HUHT TY3WIHIIM Ba (ackocropajap YMKHILIU >Kapa€HHUJa) acK OYWJIMIIN YCYJIU acoCHUi
oenrunap XucoOyiaHaau. YJIapHUHT 0ab3u TYpJIApUHUHT KIacCH(DUKAIUACHUIA, TOUMO TYPFYH
Oenru Oynamaca XaM, acK ab30JapuHU Hoj OwiaH OVsm HaTwkanapulaH (oiganiaHuianm.
JIMCKOMMIIETIIApDHUHT aKCapUATH CHOpPaJapUHU AaCKIapHUHT Y4YMJard Xap Xuwil Ty3uiaMmaiap
épaamuaa Kyd Ounad otagu. Ackiap yd KUCMJIADUHUHT OUp HeuTa Xuil Ty3unuiu 9.2-pacMia
Kypcatunrad. VMHONepKy/IsIT ackjap TUNMJA CIOpajiap amuKal Xajka LIaKUId TEemuK (1mopa)
napaan unkagu (9.2-r, 3-k pacmuiap). Onepkyaar €ku CyOOTepKyIAT THIAA acCKOCIopaiap ack
YYHIard OIIMK-MOIIMKKA VXIIIalll MEXaHW3MHU MaBxKyja OyiraH Kaiamokya (KOMKOKYa) €paamMuia
ouMsaauraH >xoinapunan uumkaau (9.2-a, 0, o, e, ® pacmiap). JIumaiHUK XOCHJI KUITYBUH
JUCKOMMIIET TypJiapAa acK alleKCHUHUHI MYKHM IOTKAa KOOUFM YHMHI Terna KUCMHJAArd KajluH
KOOWFUHU €pajy Ba acKocmopasap yiia EpuKaaH YuKaiu.

Pezizales Ttaptubura kupyBuM Ba 0ab3u OOIIKa JAUCKOMHUIIETIAP TAaKCOHOMHSCHIA
KYJUlaHWIaJuraH KylmuMmya Oenruiap KaTropura YJIapHUHI AacKOKapIHUHI Oup Hedra
KOWJapuIaru cenrtaiapuaa SKKOJI KYpUHAIWraH TUKUHJIApU OyiaraH nopanapu Xamja cerra
atpoduiapuna BoponuH TaHadanapu MaBXymIuru kupaau. Centa mopajapd THUKAHIAPUHUHT
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MOPQOJIOTUACH Xap XWJ — HOTYFU IIAK/UIM aMopd MaccajaH SXIIM UXTHCOCIAIraH, paaual
KyBypyaJlapJiaH TalIKWj TONrad, rym0a3 MAaKUIM Ty3wiMmarada OYIuIIu MyMKHH. BopoHuH
TaHAYaJJApUHUHT KYMUWINTKM YCTH HOTEKUC OYiraH map Hakuid, Oab3WIapUHUHT Yiiyamiapu

Xap XWJj Ba OOMIKaNapy Kyn Oypyakiiu.
i ,
| |
N 3 )/ K

9.2-pacm. /IuckoMuieTIap aCKJIAPUHUHT aNleKCIAPU TY3UJIHIIN:

a-JI: criopa TapKaJIWIIKd YIyH XU3MAaT KHIyBYM alliKajl MeXaHu3MIIap; e-3: Melbliep peakThBH OuinaH Oysiranza
MO3UTHB aMIJION peakius (KYK Tyc) XOCHI OYIHUIIM Kopa paHr/ia €Ki KMIMK HyKTayanap (GoHuIa KypcaTuiraH.
a - THITUK OTNIEPKYIIAT (KaJamok4ain) arnekc (Pezizales); © - cyoonepkyaT arnekc (Sarcoscyphaceae - Pezizales);

B - aIleKC BEPTUKAJI TEIIMK OWJIaH OYMIIHIIHN - ONIEPKYJIAT aneke Moaudukanusicu (Pezizales); T - TUITUK

HHOTIEPKYJIAT arekc (mopa Ba criopa TapKaJHIi OONUTAaHUIINTA KaJap YHH MU0 TypajuraH THKWHU TYHKTHPIA

kypcatuinran) (Heliotales, Ostropales Ba Phacidiales); 1 - mopacu xxyfa keHr onepkyiat anekc (Cyttaria); e - ack
KoOwury Hon Omnan quddy3 OVsummm, onepkynat anekc (Pezizaceae, Ascobolaceae - Pezizales); & - ONEPKYIAT

areKc Xayka maknuaa oysum (Pezizaceae - Pezizales); 3 - KEHT IOpaJid Ba THKAHIN HHOIIEPKYJISAT aIeKc,
M - KAYUK, [AIHHIP MIAKIUTH THKUHITNA HHOMIEPKYJIAT aTleKC; K - KUYUK XaJKa MaK/UTH, THKUHIH HHOMEPKYIIAT areke
(Korf, 1973, R.W. Schneetz pacmu, Alexopulos et al., 2007 naH onuHraH).

Juwannuknap. )Xyna Kyn ITUCKOMUIET 3aMOypyFIap JUMIAWHAK XOCHJI KHITyBUHIIAPIUD.
Jlumaiinuk — Oy 3aMOypyr OuiaH cyB YT €KM LIMAHOOAKTEpUsAJAH TAIIKWI TONTaH KOMILIEKC
Oynu0, ymap Oupramukna sroHa TaHa — TaJUVIOM XOCHJI KWJIAagud. YHHUHT 3aMOypyF KHCMHU
Mukoouonm, GOTOCUHTETHK KUCMH 3ca gpomobuonm (3cku HOMU (HUKOOMOHT) ned aranaiu.
Xap Oup JIMIIAaHHUKHUHT TaHACH MKKUTa €KUM KYIPOK OPraHM3MJIaH TalIKWUJI TONraH Oyica xawm,
YIIAPHUHT TaJUIoMJIapu MOPQOJIOTHK KUXATIaH TYpFyH (popmaiapHU XOCWJ KWUJIaad Ba yiap
MycTakui Typiap cudaruna kadyn kuinHaau. BHXK ra kypa numaiHUKHUHT HOMU cudaTuaa
MHUKOOMOHT HOMU KYJUTAHUJIAIH.

Ep ro3una maxyn Oynran 6apya 3aMOypyF TypJIapUHUHT TaXMHHAH SPMH aCKOMUIETIIAp
0ynu0, ynapHUHT Jespiau SpMU CYB YTiapu OWJIaH JIMIIAHHUKIAp XOCHI KWIyBUMIApAUp Ba Oy
3aMOypyFJIapHUHT aKcapuaTh JUCKOMHIIETIapra, O3pOK KUCMJIapM [HPEHOMHMIIETIap Ba
O0asyauoMuneTyiapra  MaHcy0. JluckomuIiernap Ba NHPEHOMMIETIAp XOCWJI  KWJraH
JUIIAMHUKIIAPTa, MYTAHOCHO paBUIIJIA, OUCKOJUWMANHUKIAAGP BAa NUPEHONUUWIAUHUKIAD
nevnnaau. Xucoo-kurobsapra kypa ¢anra Taxmusas 13 500 ta numaiHuK (Ba MUKOOHOHTIIAp —
3amMOypyr Typiapu) Mmabiaym 0ynu6 (Hawksworth, 1991), ynapaunr ¢orobrontnapu Gopu-iyru
taxmuHan 100 Ta Typra, acocan s cyB Vriapu (Chlorophyta) Ba nmanoOakTepusiiapra
MaHcy0. bynnan kypunu® TypuOauku, Outra (GOTOOMOHT Xap XWJ Ba KYI COHJIM 3aMOypyF
napTtHEp (1epuk) japura sra Oynaumu MyMmMKuH. KynuHua TakcOHOMMK KuXaTaaH Oup-Oupura
AKUH Oynran 3aMOypyfiap CyB YTIApUHHUHI XaM TaKCOHOMMK >KMXAaTHaH Oup-Oupura sKuH
OynraH TypJiapu OWJIaH JTUIIAWHUKIIAP XOCUJT KAJIAIH.

buTra nuIaiHUK TYpUHUHT TAJUIOMH MKKUTAQJAaH Kyl — y4Ta €KW TYpTTa mapTHEpra sra
OynMUIIM MyMKUH. Y4 NapTHEPIM JUIIAHHUKIAPHUHT TaUIOMH acocuil (oTOOMOHT OYiraH cyB
VTuaaH, OuTra Typra MaHcyO OynraH MHMKOOMOHTIAH Ba HMKKujiaM4u (OTOOMOHT Oyiaran
nuMaHOOaKTepHsAaH TalIKWil Tonaaud. byHpall numaliHukinapna (GOTOOMOHT OpraHMK MoOJIa
CHUHTE3 KWJaJH, IMaHOOAaKTepHs XaBOJaH a30THH O00iyad ojagu Ba 3aMOypyF acocaH
JUIIAHHUKHY CYB Ba OOIIKa MOJAanap OWIaH TabMUHIIANRIN.

bab3u Oomika xosuiapaa JUIIAMHUK NapTHEPIApU opajapujard ajokKajlap aHUK SMac.
Macanan Oup Tamiomaa (GOTOOMOHTAAH TalIKApW HKKATa MHKOOMOHT OYyiraH XoJuiapaa
UMKKUHYY 3aMOypyF TypHUTra JUIIAHHUKHUHT apa3uTu cudaTuaa Kapanaiu.
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Jlumannukimap ayH€HUHT Oapua O>KoWapuia Tapkaiaran Oynmb, ymap Xap Xui
cyOcTpaTiapia — caxpoJiap/ia TyNpoK yCTH/Ia, TOLUIAap Ba BYJIKOHIAapJaH OKKaH JiaBajap yCTU/]a,
Kosjlap ycTHZa Ba MYMJa, KyTOMil MMHTaKanapja MysjaraH cyOcTpariap ycTuja Ba WYHAA,
JmapaxTiap mycTiapuaa Ba Oapriapuaa, Mapmap Touuiap Ba karra ['ajanaroc TomobakagapuHUHT
KaJIKOHJIApU YCTUJIA XaM/Ia ISHTU3Jap Ba gapénap OVitnaa Ba Ky OOIIKa yKoinapaa yapaiam.

JlumaiHukiap Myctakwi opranu3miap OynuO, ynap 3amOypyriapra Xam, CyB yTiapura
xaM Vxmamanau. [espnu Oapya JUIIaHUKIAD TAJUIOMUHUHI acOCHM KUCMHMHU 3aMOypyF
TalIKWI KuWiaau Ba (akat xkyna kaMm Typiapuna (macanas, Coenogonium TypKymMHAa) CyB YTU
JOMUHAHTIHP. JIMIIAWHUKIAPHUHT TaHAJIapy TY3WIHMIIN HKKHA XWi1 OYnuO, OMpUHUMCHIA CYB
VTIApUHUHT XyXKalpajlapyu TAJUIOMHHUHI Xap XWJI JKOWJIapuia, KYyNpoK €KM KaMpoK Japaxaza,
paBOH TapKairaH Oyica, WKKHHYHCHIA yjaap TaUIOM HYUAA SKKOJ aXpalud TypyBUH
KaTJIaMJIapHU XOCHJI Kujamu. Mabiaym OYnraH JMUIIaifHUKIApHUHT aKCAPUSATHHUHT TaJIOMIIAPH
WKKMHYM THITa MaHCy0. Y4 MapTHEPIW JHIIAHUKIApJa OHaHOOAKTEpUsUIap TAaJUIOMHHHT
nuuga €KM Talkapucuaaru mnedanoauil ned arajagurad Maxcyc Ty3uManapujia >KOWIaIiaim.
JlnmaliHUKIIapHUHT YCUIIM 4YeKJIaHMaraH Ba yJapHUHI Xap Oup OynarujaH sHTU JIUIIAWHUK
Ycub YMKUIIM MYMKUH. JIMmaliHUKIap Ky yMypTKacu3 Ba yMYpPTKAJId XallBOHJAp Y4yH 03YyKa
Oynu0 XW3MaT KWJaauW, MacajaH [IAMOJIMM KEHTJUKIapaa «sreiby, ¢ku Oyry WycuHu ae0
atanagurad jumanHuk (Cladonia rangiferina) xum naituja muMoJl OyFYJapUHUHT MYXUM
o3yka MaHOammup. JlumaitHukinap xakuga Oatadcun MabiymoTiap amadbuétmap (Macanas,
Alexopoulos et al., 2007) na maBxy.

Juckomuyemnap — ycumauk napazumaapu. VIHOTEpKYIAT IUCKOMULETIAPHUHT KYTI
Typiapu YCUMIIMK Mapa3uTiapuiup. YJIapHUHT 0ab3u KaMm YpraHwiran typiapunan Medeola
virginiana YCUMIMKIapHUHT OutTa Typuaa, Cyttaria sp. sca OutTa Typkymuaa yupaiau. bomika
WHOMEPKYJIAT TUCKOMHUIETIAp, Macanan Rhytismatales Ba Helotiales Taptubnapu typnapu Ep
KYPpPaCHHUHT IMUMOJMHA SPUM IIapuaa WrHaOapriii AapaxTIapHU 3apapliianra MOCIAIlraH
Oynu0, ymapHUHT WUrHa0apriapy TYKWINO KeTUIIMHU Ky3FaTaiu. YJap y30K WHWJIap JIaBOMHJIA
KUIIHH-E3UH SMU(DUTOTHS IAKINIa PUBOXKIIAHUO, JapaxTiiap rnakaHa 0yimu0 KoJuIu KU HOOY T
Oynmumura ca6ab Oymamm. Jlyrmac okkaparaiim (mMxTa) HU 3apapioBuH, Rhytismatales
TapTuOMHUHT Rhabdocline pseudotsugae Ba R. wierii Typiapu OyJapHUHT MHCOJH OYIUIIN
MYMKUH. Y10y TapTUOHUHT OOIIKAa HaMOsIHAaJapy UTHAOAPIIM Ba KEHI 0apriid JapaxTiapHUHT
KYII TypJapyuHU 3apapiiaiiu.

Sclerotiniaceae ounacu Typiaapy JJaHaK MEBaJIM JapaxTiapaa KYHFUpP YUPUIL Xam/1a TypiIu
ca03aBoOT, M0JIN3 SKUHJIApU, KapTOIIKa, ryjulap Ba OOIIKa YCUMIIMKIAp/Aa OK YMPHII KY3FaTau.
Atupryn Oapriapujia Kopa JAOFJIaHUII KacaJulMruHu Diplocarpon, ca03aBoT Ba MeBajapia
KYJIpaHT YUpHIIHH Botrytis (Teneomopdacu Botryotinia) TYpKyMH TypJiapy Ky3FaTaJiu.

Onoogpum oOuckomuuyemnap. bynap sAXmM YpraHuiMaraH Ba YJAPHUHT aKCapUSTH
Rhytismatales Ba Helotiales Taptubnapura mancy0; Oy 3amOypyFiap allHMKca UrHaOapriv Ba
aiipumiiapu €MUK YpYFIM  YCUMIMKJIApPHUHT  »HAOPUTIapumup. Rhabdocline parkeri,
Lophodermium conigenum Ba L. piceae ynapHUHT MHCOJUTApU OYJIUIITNA MyMKHH.

Mukopu3za xocun Kuayeéuu oOuckomuyemaap. bup Katop ONEpKYyJIAT AUCKOMMIIETIIAp,
xymnanan Pezizales TaptuOnHMHT TaxmMuHaH 10 Ta omjacura KMpPYyBUM Typiiap SKTOMHKOPH3A
XOCWJI KWIYBUWIApAUp. YJapjaaH TallKapyd adpuM JAUCKOMHULETIApP 3KT3HJO0-, SPUKOM] Ba
MOHOTPOTIOU/I THITHIATd MHUKOPH3AJIAPHU XOCHII KHJIa IH.

OKTOMUKOpHM3a XYKallMH YCUMJIMK WIIu3JIapu 3aMOypyF TU]aTapUHUHT TEPUCHUMOH
Karjaamu (MaHTHsI) OMJIaH KOIUTAaHMIIM XamJa 3aMOypyr rudanapu WiAu3 OYCTUHUHT OUp Heda
9HT YCTKH Xy)Kailpajap KaTJIaMHJaru Xyxkaiipanapapo OYInuInkiapaa Tapkaino, «XapTur Typu»
HU XOCHWJI KWIMIIK OuniaH TaBcuduanaau. Oaaria S5KTOMUKOpPU3a XOCHII KWIyBUMIap cudaruia
O0azuauoMUIIeTIap KypcaTWiaad, aMMO OWp KaTrop acKOMHUIeTIap XaMm Oy KkapaH
UIITUPOKYWIApH HKaHIMru ucOotinanrad. Epoctu meBa Tanauanapura sra Oynran Tuber,
Terfezia, Genea Ba Elaphomyces TypkyMaapu Typjiapu yIapHUHT MUACOJH OVia oJaan.

DKTIHJOMHUKOpHU3a SKTOMUKOpU3ara yxianam, MaHTusl Ba XapTUr TYpU MaBxkyx Oynaau,
amMmmo OyHna 3aMOypyr rudanapu 0ab3u SMUAECPMUC XyKalpanmapd HUMra xam Kupagd. by
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MHUKOpPU3aHU XOCWUJ KWIyBuUM 3amOypyFnap acocan Ofidiaceae owunacununr Wilcoxinia
Typkymura marcy0; 0ab3u OOIIKa AMCKOMHUIETIAP XaM OHKTIHAOMUKOpPH3a XOCHIJ KWIHIIN
MYMKHH.

DOpHUKOUJ MHUKOpPU3a HOMHMHU 3aMOypyFiapHuHr Ericales TaptuOura xupyBuu Vaccinum
(uepHuKa, roayouka) Ba Monotropa Typkymiaapura MaHcy0 YCUMIIMK Typiapu OWJIaH aloKacu
Tydaitnu Oepwirad. by tunaa 3amMOypyr rudanapu MaHTUsS XOCWJI KWJIMAaclAaH, WIIU3 yCTHAA
FOBAK KaTjaM XOCWJ Kwiaau;, 0ab3u rudanap KUYMK WIAU3Iap KOOMFUHUHT XyKalpaiapura
KUpUIIM MYMKUH. ByHna x¥kaiiud ycumiuk ruda xyxaipanapuHu eMUpHUIIN Ky3aTuiaau. by
TUINJArd MHKOpU3a XOCHJI KWIYBUM 3aMOYpyFliap MHONEpPKYynaT Hymenoscyphus Ba epoctu
ackokapruiapu o6ynran Elaphomyces Typkymiiapura Mancyo.

Mouesuna y3nawmupyeuu 6a €EHRUHOAH KeUUH Yycyeuu oOuckomuuemaap. bab3u
muckomutietTinap (Ascobolus, Byssonectria, Peziza Typkymuapu Typiaapu Ba 0.) TapkuOuma
XaMBOHJIAp CHUUIMTH Ba aMMOHHMH Kym OYyiraH Tymnpokjapjaa SXIIM Ycaad Ba CIOpaiall
ab30JIAPUHU XOCUJT KUJIAIH.

bomka nuckomuniernap (Anthracobia, Peziza, Helvella, Pyronema Ba Morchella Typxkymu
Typiapu) YpMoHJIap Ba OOIlIKa koillapaard €HFUHIAH KEHUH YIa >KOMJIapHUHT TYIPOKJIapuaa
KyJa sSxuy ycaau. by Typiap xap Xuwil rUAPOJMTUK (PepMEHTIIapHUHI KaTTa MUKJIOpPJIapUHU
CUHTE3 KWJaJu, YCUIIM Ba PENpOAYKTHUB LIMKIM Te3 Kedaau XaMJa yjiap TOMOTAJUIUK SKaHJIUTU
OunaH XxapaxkTepiaaHa/u.

Juckomuyemnapuune knaccugurkayuacu. Kupum KucMuza TabKUJIAHTaHUJIEK,
JUCKOMMUIIETNIap Kilaccu(uKalusicuIa ackKjiap OYMIMILK, aCKOKapIl PUBOKJIAHUILIYN YCYJUIapu Ba
TypaapHUHT Mopdosorusicu acoc Kuiaud osmHrad. JIHK cukBeHcnmapuHuHr Taxjiwuiapu
KypcaTulInya, TUCKOMHULETIap MOHOGMUIETHK OyiMmaciaH, yuyTa mnapaQuieTuKk Trypyx -—
MHOMEPKYIATIap, JIEKaHOpJiap Ba OMNEPKYJIAT JUCKOMHULETIAp TypyXJapuiaH TalllKHI
TONraHauru TaxmuH KwinHaau. JIHK taxiwinapuHuHr Hatwkanapu Oy 3amMOypyriIapHUHT
aillpuM rypyxjapu, MacaiaH, MOpGOJIOTUK Oenruiaapu acocuaa axpartuwiran Pezizales TapTubu
MOHO(DUIIETHK TYPYX SKaHIUTMHU TACAUKIANIH.

Taptu6: Meneonapuanec (Medeolariales). by taptubra 6urra Typ — Liliaceae ounacura
kupyBuu Medeolaria farlowii ycummuruauar napasutu Medeola virginiana Typu MaHcCyoO.
3apapiaHrad YyCUMIIMKIAPHUHT OVFUMIIapH Ky/a Kainta 6Yiau0, mosic KaJuHIIaIaad Ba po3eTKa
xocun Oynaau. Kannunamras nosslapHUHT 3MUAepMUCHIA, KHIATU3CUMOH napadusanap KatjiaMu
nuuga 3aMOypYFHUHT acKJapu XOCuJl Oynmamu. AcKocrnopanapu ypuyK IIaKJUId, KYHFUP TYCIIH,
OMp TOMOHU SICCH Ba y3yHAacHUra 4n3uK4acu 6op.

Taptu6: Putusmaranec (Rhytismatales). by Taptu0® TypiapuHHHT acKOKapIuiapu
cTpoMayiapAa XOocui Oynaau. ACKOKapIUIApUHUHT TallKy Tapagu Kopa Tychu, yiaap cdepa,
TUCKOWJ €KUM Y3YHUOK LIAKUIM, KYMUMIUTH XY>KalluH TYKUMacu €ku cyOcTtpaT uuuja, 0ab3u
Typiiapaa cyocTpar yctuna xocun Oymaau. butra crpomana O6utra €k Oup HeyTa TMMEHHA
Kartiaamiiap Oynuim MyMkuH. ['MMeHuil ackinap Ba mapaduzanapJaH TalIKW ToNraH. Ackiap
XHJIMa-XUJI, aMMO Oapyacy WHOTIEPKYJISAT THUITH/IA Ba allMKall anmnapaTd HyK. Ackocropaiapu Oup
€K1 MKKM XyXKallpalid, THaJluH, [IAKJId OBOMJIaH UIcuMoHrayda. [lenomunernapra Mancyonuru
TaxXMUH KWJWMHTAH Ba KyIuiapura HoMm Oepuimaran aHamopdanapu MaBxya. bab3u Typiapuma
cuepMauuidi BasugacuHM OakapullM TyMOH KWIMHTFAH KWYUK KOHuAMsuiapu Oop. Ailipum
TYpJapUHUHT KOHUIMsUIapu Oop; ownaza OWTTa cyBla sulaiauran aHamopda MaBXyHJIUTH
aHuKiaHrad. TapTu® Typiapu Karopura camnpoTpoduiap, JIHIIaWHUK XOCWJI KWIyBUMIIap,
sHA0GUTIap Ba (UTOMATOTEH Typiap, >KymisalaH WUrHaOapriu AapaxTiIapHUHT WUrHabapriapu
TYKWIMILIUHU ~ Ky3raryBuM 3aMmOypyrnap (Hypoderma, Lophodermium Ba Rhabdocline
TypKyMJapu TypJiapu) KUpau.

Typkym: Putuzma (Rhytisma). Crpomanapu kyn anoreuuiin. Typkym HaMyHacu
cubdaruna Rhytisma acerinum TypuHU KYpHO YNKAMU3.

Typ: Putuzma auepunym (Rhytisma acerinum). Xap Xum 3apaHr JapaxTd TYpJIapUHUHT
Oapriapuna Kopa AOFJIaHUII Ky3raTaau. JJoFmap 3aMOypyFHHHT CKJIEpOIIAall cTpoMasapu O0Yiuo,
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CTpoMaJlapia amnoTeluiyiap TYKWIraH Oapriapaa Oaxopaa eTuiaan. ACKOKapIuiapu 3apaHr
JTApaxXTUHUHT TYKWITaH Oapriiapuia KUILIaiau. ATOTeIUiIapu sICCH, TyMaJlOK IIAKJUIA, KOpa
TyCIU, KYPUHHUIIN KaTPOHIa YXIIaml cTpoMaliap nuujaa xoitamanu. baxopaa erunran crpomaza
anmoTeNUiIap YCTUIA paJvall YaTHOBJIAP XOCHJ Oymanu. AmoTenuiiapu KUYHUK, KYNpOK EKU
KaMpoK Japakaja jaukonya makui. Crpoma €punub, OuYMITraHuja amnoTeluuil WYMJaru
acKjiapAaH y3yH, UIICUMOH IIAKJIJIM, KOOWFU yCTU/a IMIMMIINK KaTjJaMu OYiIrad ackocropasiap
KaTTa MHUKIOpJapAa Kyd OujlaH UTapud 4MKapuiaayd Ba cliopajap «TyMaHW» I[aMosl OuiaH
tapkanagu. Kacamnmkka MOWMI YCUMIJIMK OaprHHMHT TMACTKM Tapadura TyIITaH cropajiap
UIWIMMIIMK Katiamu €pramujia cyocTparra €nuiuany, MypTak ruda xocuia Kuiaubd ycaau Ba
3apaHr Oaprura yCThUIIa OPKaJIu KUPUO, SMHACPMUC Ba Me30UIT XyKalpaiapura yTau.

[TaToreHHUHT MUIIEIHIICH SMUIEPMUC XyKaipaapu opacuaa ycuo, kyn rudanapHu xama
acKOKapm MYypTaruHd XOCWJ KWjiaad. By MypTakHUHT YCTKH, KyMUpIald Kopa KHCMH
CTPOMAHUHI' TalIKU KUCMHU (KONKOFM) HU XOCHJI KWIaau; ypra KUCMH (TUIOTELMil) aaH
napadusanap puBOXKJIaHaIU; OCTKM KUCMHJIaH CTPOMAaHUHT 0a3all KUCMHU XOCUIT OYIau.

Crpoma numaa joxera yxmam ECTHKYajJap XaM pPHUBOXKJIAHHO, ynap crepMaroHuiiap
OKAHJIMTH TaXMUH KWJIMHAIM, aMMO Oy MCOOTIaHMaras; yjaapAaH KyAa KYI COHJIH, KHYHK,
TaéK4a MIAKIUIA MUKPOKOHUIUS («criepMaruiiy) jap yukaaud. by 3amOypyrHUHT aHamopdacu
tonmiMaras. bab3u myamuduap Mmukpokonunus popmacunu Melasmia acerina, ne0 atamaiy.

Keitmayanuk crpoma ycubd, cnepmaronuiinap €Hiapuaa Ba opajapuaa Oypyrukiap X0Cui
KWIaIy Ba y epiapjaa anoTeruiiap makuiana oomaiaun. MaBcym oxupura Kapad amnoTenui
MYpTaKJIapu opajapuia Kymiad acKOTOHJap XOCWiI Oyiaau. ACKOTOH KYI SIPOJIM Ba y KYII
SJIPOJIM TPUXOTMHAra sra. ACKOrOH Ba TPUXOTMHA OpacHJard cenra KUCMaH eMUpWIagu Ba
TPUXOTHHA AJIPOJIAPK ACKOTOHTa OKUO YTHO, y eplia TuKapuoHIap XOoCuia Oyimanu. ACKOTOHIaH
ackoreH rudanapu ycubd YMKaau Ba yhaapia ackiap Ba ackocmopanap Xocui Oymaau. Ackiap
XOCWJI OYIuIMAa UIMOK ycynu Oy Typaa KaMm Ky3aTwiaad. 3amMOypyF TYKWIraH Oapriapja
acKoKapln MypTaru HIaKIuja KUILIaiau, Ky3-KUIl JaBpHjia pUBOXKIAHMO, Oaxopia eTuianu,
cTpoMaJiap 4aTHa0, ynapJaH ackocrnopanap Kyd OujiaH OTHUJIaJA Ba 3aMOYpPyFHUHT PUBOKJIAHHIII
UKIH SKYHJIQHATH.

Typkym: Jlodonepmuym (Lophodermium). by TypKyMHUHT Ky TypJiapu WUTHaOapriv
napaxtiapaa  IroTTe  (uraabapriiap  TYKWIHMINHM) — KacaJUTMTUHU  Ky3fatamu. Kymuamas,
Lophodermium pinastri xaparaiina, L. macrosporum Ba L. abietis xopakaparaiiga Ba L.
nervisequum OKKaparail (mMxTa) Ja IIIOTTEe Ky3raragu. 3amOypyrnap rudanapu Owiiax
urHabapriap wyura KapuO, 3apapiaiiau Ba ymap TYKWIaad. 3apapiiaHraH Wraabapriapaa
Y3YHYOK IIAKJUTK, KOpa TYCIIU anoTeruiiap xocwi oynaau. JlapaxTiap sutanrod 0Yau0 KOJTUIITN
Ba &I MalTHAa KywIid 3apapliiaHraniapu HoOyn Oymumm mymkud. Kyuatsopnapna L. pinastri
Kaparail KydaTjapu Ba HHUXOJUIAPH SUIMU HOOYH Oynuimura onub® kxenumm MyMKuH. KeimHru
naspaapra Ep kyppacuHuMHr fapOuil sipuM mapuja ymoOy TypKyM Typiapu KeHr Oapriu
VCUMITMKIIApHH XaM 3apapiiallld aHUKJIaHTaH. By TypKyMHUHT TaCOHOMUSCH XO3HMPTH JaBpja
KailTa KypuJIMOKJA.

Taptu6: OcTtponaJjec (Ostropales). by Taptu6ra 100 Taman Kynpok Typ KHUpaay Ba yiap
acocaH MYbBTaIWJ WKIAMIM MHHTaKajlap[a XaMmJa TPONHKIAPHUHT TOFJIM >KOWIapuaa
Tapkainrad. AWpUM Typjlapd JapaxT HOBJAJapH, IMyCTIapu Ba EFOWIM Marepuauiapaa
canporpodnap (macanan, Graphis scripta, Ostropa barbara), KynnapuHHHT acKOKapIuiapu
KATTUK Ba HaM MaBXyIJIUTuja Kaitagan ycuO OomnoBuu. Stictis sp. 10X J1€BOp (U3ropoib)
nmapaa kyn ydapaiau. bomkamapu (kymmnaman Skyfta spp.) JTUIIAWHUKIAPHUHT Ba OOIIKalapu
VCUMIIMKIIApHUHT oOnurat, Bryodiscus spp. 3ca MOXJApHUHI HEKpPOTpOo(d mnapasutiapuaup.
Graphidiaceae OoMnacUHUHT KYT TypJiapy JUIIAHHUK XOCHJT KHTYBUMIIAPIUD.

BynapHuHT ackokapriapyu mapariMHOTMMEHHWAN THIHIA PUBOXKIAHAIW. ACKOKapIuiapu
Y3YHYOK (SJUTUIICOU) MIAKIUTH, alOTEIHOUA EKH MEPUTEIIHON TUIUIH, YCTKU KUCMHJIA YaTHOB
naigo Kb oYMiIyBYHM. ACKIApH WHOTEPKYJSAT, HWIMHIADP MIAKIUIH, JKyJa y3yH Ba MHTHYKA,
0ab3u Typiapuaa anukal KUICMH KaJIHH Ba aCKOCIOpaJlapy YMKUIIH YIyH TOP MOpacH MaBXy/l.
Ackocriopanapu JKyJa y3yH Ba HMHIWYKA, CENTaJaHraH, aidpuM Typamapuaa Mypail (Xam
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y3yHacura, Xam KYHJIQJaHI CeNTaju), OolIKajapuja acCUMMETPUK — YCTKU KHUCMHU KEHI'POK
OynuIIM MyMKHH. Y3yH Ba amuKaid KUCMHM KaJIMH acKjapd Ba KYNUHYA Y3yH, CENTallaHraH
ackocriopanapu Oynranu yuyH wirapu Oy typnap Clavicipitales TapTuOura sKuH SKaHIWATH
TaxMHH KwinHrad, ammo ymapHuHr JIHK cukBeHcnmapu ynap TaKCOHOMHUK KMXaTAaH
SIKUHUJIATHHA 1CcOOTIaMaIH.

Taptu6: Currapuanec (Cyttariales). by taptu6ora ourra typkym (Cyttaria) Ba Oup Heua
Typiap kupamu. Ymap XKanyOuii Amepuka, ABctpanus Ba SAurm 3emanausiana ydpaiam Ba
Oapuacu xany0 Kopakaiimau (Oyk — Nothofagus TypkyMu) TypJAapUHHUHT 3au@ mapazuTiapamp.
VYiap mapaxT HOBAAJTAPUHHUHT UKKHIaM4u (DiosMa Ba KCHiIeMa TYKHUMajlapura Kupuo, HOBaIap
yCTUA Tajulap XOCHI KHJIaau. ATIOTEIUIIapH CepaT, KATTAIMTH TCHHUC KONTOrM4a KeJlaIuraH,
ém maituna KoBypuO eimnaauran (Yunmuma Go3opiiapaa COTHIIAAN), OK, EPKUH amelbCUH EKU
CapuK TyCJIH cTpomanapaa xocwi 6ymaau. Ctpomanap kymiabd xocus OVinaad Ba HKKUTa CTpOMa
WKKWIaM4Yu Kymwiaad. KoHwausnapu cTpoMaiiapiard NMUKHHAAIapAa XOCcwui Oynaaw, KeWnH
cTpoMajapia anoTeluiiap pUBOXIAHaAW. [uUMeHuwinapuaa 8§-cnopaii ackKiapu Ba
napadusanapu 6op. Ackocnopanapu Kyd OUjIaH OTUIYBYH, TYK TYCIIH.

TapTn6: Xeaornanec (Helotiales, cunonumu Leotiales). By TapTu® uHONEPKYIAT
JUCKOMMUIIETIIAPHUHT 3HT KaTTa TapTUOU O0YnuO, yHUHT TapkuOura Oup HeYa MUHI Typ KUPHIIH
XaKuJa MabJIyMOTyiap Oop. AmoTenwiiapy KaM ydpaiam, yiaap Ookan €Kd AUCK IIaKJUIH,
aCKJIApUHUHT aleKC KMCMM call KaJlMHiIamrad. Ackocropaiapu Oup Heua XyxKaipanu Oynuium
MYMKHH Ba yiap cdepa, 3/UmIncon1, y3yHuoK, 0ab3aH UTICHMOH Ba 0. IIakjuiapra sra. Y JapHUHT
alipuMIIapl aCCUMMETPHUK — YCTKH KHCMHU KEHTPOK — OYIHMIIM MYMKWH. bab3u omnamapHUHT
acKoCIopajiapy  yCraHuJa  KUYAK  JPOXOKACHMOH  KypTakiap  XOCHJ  KHJIAJH.
CxiiepouniIapuHUHT U4u OY1I.

TapTuOHUHT KyI Typiiapu TYyOpokaa, Oapr, mox-madbanapaa, TYHT Ba OOIKa OpraHUK
Marepuauiapaa canporpodiapadp. YJIapHUHT opajapuaa Oab3wiapu yTa 3apapid Oyirax
¢duTOmaTOTeH Typyiap XaM MaBxXkyaA.. MacanaH, meBanu napaxtiapaa Monilinia cydoniae, M.
fructigena, M. mali, M. laxa, M. cinerea wxouumuan (Monilia) G0cKkuunga Mapa3uTINK KAJIAIH,
oJIMa Ba HOK MEBaJlapu YMPHIIHHA M. fructigena, NaHaK MEBaJIM JapaxTiap/ia KyHFUP YUPULTHHA
M. fructicola, xyn cab63aBoT Ba 0. 3KMHJIapaa OK YHpUIIHU Sclerotinia sclerotiorum, Ta3oH
Vrnapunu S. homeocarpa, WYHFUUKAHUHT paK KacaJUIMTUHU S. trifoliorum, Tiaguoiyc
TYraHaknuésnapu YupHImuHu Stromatinia gladioli, Wynrudka Oapriapyu JOFJIaHUIIMHU
Pseudopeziza trifolii, madronu Ba HOK Kopa nornaHumHu Diplocarpon maculatum, atupryn
KOpa JNOFNaHUIMUHN D. rosae, MHE3 IOMIIOK YUPHIIHHA Sclerotium cepivorum Ky3raTaad Ba X.
Mumonuit Amepukana YpMOH JapaxTIapUHMHT paK KacamuruHu rapOuit tcyra (7suga
heterpohylla) napaxtuna Discocainia sp. Ba Kopakaparaii (Picea sitchensis) na Atropellis spp.
Ky3FraTajy.

By karra taptu6ra taxmuHaH 10 Ta ouna KUpHUTWITaH, Kyiuaa Ou3 ymapjaaH Oup HeuTa
MYXUMJIAPUHU KYpUO YHKAMH3.

Ouaa: Jleoruanea (Leotiaceae). by owsa TyplapyHUHT anoTeUUsIapu OOKan €KU JUCK
aKJUTM, EPKUH Tycliapra sra Ba 0ab3aH o€K4Yain. ACKOCHOpajiapy THAIMHIAH TYK Tycjurada,
OBOUJI, Y3YHUYOK E€KM UIICUMOH, Oup €ku Oup Hewa Xyxxalpaiu. AHaMopdasiapy Ky Ba Xap Xul,
opanapuaa TYpT y€IH KOHUIUSIIN CyBJa sioB4H Gpopmanapu xam 0op. bynap mapaxtiap Ba 6up
WK YCUMITMKITAPDHUHT KypUTaH TMOsUTapuia, TYNpOKIa, HWrHadaprim Ba KEHrOapriu
TapaxTJIapHUHT Fyagajapd Ba MeBajapuaa campoTpod Ba THUPHUK YCUMIIMKIApAa Iapa3uT
maKkIuaa smaia. Kam conmm Typiapu 3puKOHT THILTH MUKOPU3a XOCHIT KHJIAIH.

Hamynanapu cudarupaa WuKHATaH Jgapaxtiapia KaTTa, TeCKapu KOHYC IIaKIUIA
anoteuuiiap Xocwsl KuwiyBYM Bulgaria, Ericaceae owunacu Typjiapu Ba WUrHadapriu
JTapaxTIapHUHT WIAU3TIapu OujaH anokana smoB4Yu Hymenoscyphus Ba Neocudoniella, s
Tyciu anortenuinapu Oynran Chlorociboria Typkymiiapu TYpJIApUHU XamJa YCTH CHILIUK-
CUPMNaHYMK, OEKYAJIM Ba OCTKHA KHppanapu ayMayokiamrad Leotia lubrica TypuHU KypcaTHII
MYMKHH.
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Omnaa: Ckaepornnunanea (Sclerotiniaceae). by nHONEpKynsIT IUCKOMUIIETIAPHUHT KaTTa
ownacu OynuO, Tapkubura MyxuM (UTONMATOTEH Typyiap KUpaaud. ANOTeHUIIapUHUHT
MYpTaKJIapu CTpoMajiapiaH €Kd CKJIepouuiyiapaad ycubd unkaan. ATOTEIUHIAPUHUHAT YI9aMu
KHYMK €KU ypTada, oJaT/aa >KUTappaHr Tyciau, kynmuH4da ofkdanu (9.3-pacm). Ackocmnopanapu
KYNMHYa THaluH, Oup Xykaiipaiu, oBOuJ, 0ab3aH Y3yHUOK IIAKIUIH.

9.3-pacm. Sclerotinia sclerotiorum TypUHUHT
TYraHaKKa yXumam CKJepouui (cTpeika
OnJIaH KypcaTHJIran) AaH ycud YMKKaH, y3yH
0€KYa/Iu anorenuiicu. 2
(L. M. Kohn pacmu, Alexopoulos et al.,
2007 maH ONMHTaH).

Owuna TypmapuHu TypKymuiapra Oynumiga Teneomopda Ba anamopda OOCKHWIApUHHUHT
Oenruyiapy MyXuM XucoOjaHaau Ba KYI Typjapu KyibTypajaa YcraHuaa XaM KOHUAMS, XaMm
CKJICPOIMIUIApUHN XOCHJI KIJIau. YMyMaH, Xap oup Teneomopda TypKyMHu Y3UHUHT aHamopda
Typkymura sra. AWpuM TYypJapHUHI KOHMIUSAJIapu HYK Ba ¢akaT crnepManuiaapu xamja
ckneponuitiapu 60op. Kopakaparait (Picea abies) Ounan Mukopusa xocus KuiryBun Moserella
radicicola ravipuongnuii Typ Oynu0, YHMHT CTpOMaJIapy Ba CKJICPOIMUATIAPH MYK, aroTeIUiIapu
3ca ep ocTuha XOocui Oynaau. YHUHI XaKMKaTaH MHUKOpPH3a XOCWJI KHJIYBUM AKAHJIMIU EKU
JATEHT Mapa3uTIUTU XaId HOMAbIIyM.

by owna Typnapunu UKKu rypyxra Oynumianu. Ynapaan OupUHHUHT Tapkuoura, Sclerotinia
Ba Monilinia Typnapunaru kaOu, TyraHaKCUMOH UIaKJ/UIM, PaHIJM Ba YCUIIM JETEPMUHAHT
TUNWJArd CKJIEpoLMiapu MaBxyn Oynran Typmap kupaau. Kym Oynpail TypiiapHUHT
ACKJIApUHUHT anuKajl KUCMUHUHT TY3WJIUIIN OUp XWJI 3KaHJIUTH aHUKJIaHTaH. IKKWHYM Typyxra
Rutstroemia TypkymMmu MaHcyO Ba YHUHT CTpOMAaJIapy YCUIIM UHIETEPMHUHAHT TUILIN Ba yjap Xam
3aMOypyF, XaM CyOCTpaT MaTepuaaugaH XOCuiI Oymaau.

Typkym: Crknepomunusn (Sclerotinia). by Typkym Typiapu Oup HWLIMK cab3aBOT Ba
0OIIKa Jajia SKMHJIApH, MaH3apalid YCUMIIUK (Tyi) JApHUHT Aespin O6apya TypjapuHHu, allHUKCA
YVIapHUHT  MaxCyJloOTIapuHu  oMOOpxoHadapia cakjall JaBpuja Kymn  3apapiailiu.
VeuMmmknapHuHr 6apyua KMCMIIap — Nosuiapy (0aT/a YIApHUHT HACTKH KHCMJIApH), GapriapH,
Oapr OaH[uiapu, MeBajapu, WIAU3MEBAIM Ca03aBOTIApPHUHI MEBalapu  3apapiiaHaju.
3apapiiaHrad YCUMIIMK KUCMIJIapua NaxTajai oK, 0apoK MUILIETUI Ba YHUHT rudanapu opacuaa
KaTrTa ckieponuinapn xocun Oymamau. Ky3raTyBUYMHUHT ca03aBOT SKHUHJIAPUAA PHUBOKIAHUIII
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mukmm  9.4-pacmaa kypcatwiran. Ckieponyiiapy YCUMIIMKIADHUHT 3apapiaHraH Mosjiapu
nuuga €KM yCTHaa XOCHI OVIUIIM MyMKHH. YJap OJITUH OK Ba IOMIIOK OYIu0, KEMHH Kopa TyC
OJIaJI1 Ba KOOWK KMCMHU KATTHUKKJIAIIAIH, MIAKIH HOTYFPH MyMAJIOK €KM KYIHHYA Y3yHUYOK Ba
aHJa sicCM OYJIMIIM MYMKHUH, VI49aMH Xap XWil, Sclerotinia minor HWUHT CKIEPOIUHTIAPUHUHT
muamerpu 0,5-1 mm, S. sclerotiorum typunuku 2-10 MM. AMMO KYIIMHYa YJIapHUHT IIAKIU Ba
VdaMmu 3apapiiaHraH YCUMIIUK TYPH, XapopaT, HaMJIMK OusiaH OOFJIMK Ba yTa y3rapyBuaH.

. T¥kuMa yoTHAA OK, FOBaK MHICITHH
YeHMIHMKKA TYLITaH KaTIaMH Xocus1 6ymamu. Munemui
acKoCIIOopaniap yeHlH TYKHMasap/ja TapKajlaly JaBoM 3Ta H
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KHIILIAH TH

9.4-pacm. Sclerotinia sclerotiorum 3amM0ypyFuHUHT ca03aBOT
IKMHJIAPUIA PUBOJIAHUII HUKIU (Agrios, 2008).

Sclerotinia sclerotiorum ca63u Ba 06o1iKa ca03aBoTiIapAa Ky3FaTaJural OK YAPHUII OJaTAa
oMOopxoHanapaa Kys3aTwiagu. Winau3MeBanapHUHT TYKAMajapy IOMIIAiaAM, amMMO paHTu
Yy3rapmaiiiu; yCTH IUIMMIIMKIaHa 1, MULIETUHAaH noopat OYiIran ok, Myk, IaXTaCUMOH MOFOP
OunaH KoIulaHagu. Muuenuil 3apapiaHraH MeBaJlaH EHUJarwiapura yTaad Ba YJIapHHU Xam
3apapnaiian. Bakt yTumm Omian Murenuii opacuaa yiodamu 1-3 cMm rada eraguraH, Kopa, KaTTHK
CKJIepoLMiIap Xocus Oynaau Ba MULENUNA yCTUA SUITUPOK TYCIU CYIOKJIMK TOMYWJIAPU Maizio
oynagu. Cxiepoumiiap Tympokaa Ba oMOOpXxoHanapna TymiaHamu. Sclerotinia sclerotiorum
3apapilaHraH YCUMIIMK TYKUMalapu nuujaa €K1 ycTua CKIepoluiiapy Ouiial XxamJa TUPUK KU
HOOyn OynraH YCHMIIMK ab3ojapuaa MUllenuicd OwnaH Kunuiaiau. CIepouuiiyiap TUHUM
TaBpUIaH CYHT, oMOOpXOHanap/a MUIEINH, Janaaa anoTenuid Xocuil Kuinbd ycaau. Xap Oup
CKIIeponuiigan OuTTa Eku OMp HeuTa anoTenui ycub yukamu. [lana mapoutnma 6axopaa €ku €3
Oommapuaa ckiaeponuit ycuo, y3ynnuru 2-5 (10) cm kemaguraH, HO3UK OEKYAIH, KAJIMOKYACH
BOPOHKA, O0Kaj €KM TUCK IIAKILIM, quameTrpu 5-15 mm (6ab3an 0,4-2 cM) OYiraH o4-KyHFUP
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TyCIM anoteuuit xocws Kunagu (9.3-pacm). AcKiiapu TECKapU-TYKMOK EKH IMJIWHIP MIAKIUIIH.
Ackocnopanapu 1 Karopra >KoWjalras, 3JUIMIICON]T IIAKIUIM, paHrcu3. Anorenuiinan 2-3 xadra
JaBOMHJIa acKoclopajliap XaBora TapKalagud Ba KacaJUIMKKa MOWMI YCUMIIMK ab30Jiapura
TYLITaHJIapy Ycuo, ynapHu 3apapiaidu. by TypHuUHT anamopda 60ckuuu MaBxKyz dMac.

Typkym: Mounununus (Monilinia). Anamopdanapu Monwms (Monilia) Typxymura
MaHcy0. Monilinia fructigena typu (anamopdacu Monilia fructigena) acocan ojiiMa Ba HOKHH
xamja Oab3u OomiKa TypiapHu 3apapnaiau. KacaluIMKHUHT »Hr 3apapid LIaKid MeBa
yupumuaup. MeBanap ycTuaa Aofiap xocua Oynaau Ba ynap uupu® keraau. Jlornap ycruaa
MULEIUHA Ba KOHMAUANAPAAH TAIIKMI TONIaH KYHFUP ECTHKYAIAp PHBOKIAaHAAM. EcTHKuanap
Me€Ba YyCTHJA  KOHIEHTPHUK JoWpajap mnanao Kuinaau. KeWMHpOK 3apapiiaHraH mMeBasap
MyMJIaHUO KOJIaJu, U4u 3aMOypyF MUIeNuicu OuiiaH TYJaaau Ba CKIEepoLMiiyiapra aiyiaHaau.
VYnap epra Tykunaau, 6ab3uiapu gapaxTAa OCUIMO Kojaau. 3aMOypyr OWiaH JapaxTIapHUHT
TYNTYJUIapy Ba HOBJAJIAPU XaM 3apapiiaHajivd. 3apapiaHraH Tyjuiap CYyJIUian, KYHFUP TyC OJaH,
Oypumm6, Kypubd konagu. Kacamnmanran HoBmanmap ycTuaa spanap maigo Oynaau, yJTapHUHT
yCTHIA 3ca, MacTa-aacta OyImo >KoMIamran KyJIpaHT MUILEITHA Ba KOHUAWSIIAD PUBOKIIAHHIIH
MyMmKuH. K¥y3raTyBum 3aMOypyr 3apapiiaHrad ryi OaHjajapuja, HOBIajlaplard spajapia Ba
MyMUENIaHTaH MeBanapja Kunutaam (9.5-pacM). 3apapiianraH oOpraHjapja pUBOXKJIAHTAH
KOHHAUsU1ap Oupnamunm nHQeKknus ManOan O6Yiauo, ynap O6axopaa €Mrup Ba mamon €paamuia
ryjulapra Tylmajd Ba yJapHM 3apapiaiiii, cyHrpa rudanapu OuiaH TyliapJaH HOBJaiapra
VTamu. Yiapnaa sHrUIaH PHBOXIIAHTAH KOHUIMSIIAP UKKAIAMYH Ba KEHHHTH 3apapiaHUILIapHA
Ky3raranu. Konmausutap ¢akat onma KypTH, KaiiMapas, Kyluiap Ba Oomka cababmap Tydaiinu
KApOXaTJIaHT'aH MEBAJIAPHU 3apapiaiau. MeBaiapia KacaJUIMK PHUBOXKJIAHUIIM YYyH I1aCT
Xapopat KyJiaid XucoOIaHaIu.

3aMOypyFHUHT amnoTeluidnapu TaOuaTAa Kam yupaiinu, ymap Oaxopia MyMHENaHTaH
MeBajapJaH (ckieponuiiapaan) ycuO® yukaau. Ymap siccu nuéna €Kd JMKOMYa IIaKIUIH,
auameTpu  3-5 MM, TYK-KyJIpaHr Tycid, o€kuainu. XadTrayajapud mactra Kapab can
WHTUYKAJAITraH MWIMHAP I[IAKJUIM, PaHTcu3, 8 crmopanu. AcCKocmopaiapu XaiaTadaaa Oup
KaTopAa KWUHIIMK JKOWIAIraH, TyXyM-YpuyK Ak, y9iapd OWpO3 WHTHYKaJIAIITaH.
[Tapaduzanapu kyn, cenrananrad. Muuenuiicu TYKMMa U4ua pUuBOXKIaHaIM, TalllKapura dakaTt
3WY JKOMJIaIraH, panrcu3 ruda, KoHuAnogopa Ba KOHUANSIAPAAH TAIIKHII TONTaH ECTHKYAIAPH
(cnmoponoxuinapu) 4YWKaaW, yJIap SpUM IHap IHAKIUIM, Oup-OuMpura KymuinO KeTyBYH,
KOHIIEHTPUK JOHpanap IIAKJIWJIA KOMIAIraH, OJAUH OKHUII, CYHIpa CapuK Ba OXUPH KYHFUDP
tyciu. Konumusanapu TyxyM €KMW DIJUIMIIC INAKIUIM, OJIUM €KM LIOXJIAHTAaH 3aHXHUPJIap XOCHI
Kwiaau. [uspronkropnapu Hyk. ['mdamapuunr kanra ycManmapuaa (yHKIHOHAT OyiMmaran
(cTepui) MHKPOKOHHIMSUIAD pHBOXIaHAaM. OIMa MOHWIHO3M — Y30EKHMCTOHIA Gapua
BUJIOSITIIap/ia y4ypalld Xabap KWJIMHIaH, aMMO Oy MabiIyMOT/Iap MIIOHWIM 3Mac, YyHKH Yiap
MUKOJIOTHK TaXJIWljIapra acocjiaHMaraH.

Monilinia fructigena TypunaH TallKapy oJiMa Ba HOKJAa KacaJUIMKHU siHA ydta Monilinia
TYPKYMHU TypJiapu Ba OMTTa Maxcyc LIAKIM KYy3faTUIIM xalap KwiuHrad. bymap Monilinia
fructicola, M. cinerea typunuHr anamodacu Monilia cinerea Ba YHUHT Maxcyc makiud M.
cinerea t.sp. mali, Monilinia laxa, M. laxa f.sp. mali Ba M. mali. M. fructicola lumonmii
Awmepuka, fAuru 3enanaus, ABcrpanusiaa, M. laxa EBpona, Xuroi, Anonus, XXAP, XKanyouii Ba
[Humonuit AMeprkaga acocan JaHak MeBaIM napaxtiapaa, M. laxa f.sp. mali EBpomana Ba M.
mali Snonust Ba Poccusauar V3o Illapkuna tapkanran. by 3aMOypyFIapHuHT Y36eKHCTOHAA
yupaiiu xabap KWIMHMAaraH.

bexuna monwnmmos kacammuruHu Monilinia cydoniae xy3ratamu (cuHOHUMIIApH M.
linhartiana Ba 6.; anamopdacu Monilia cydoniae, cunonumu M. linhartiana). Konuausiiapu
paHTCHu3, 3alKUpUYaIapaa, IM3bIOHKTOpIapu MaBxky/ (9.6-pacm).

MoHnanos Y36eKHCTOHHHHT Ieapid Gapya KHCMIAPUAA KCHT TApKanub, Oexu
JapaxTilapyuHU Ky4Id 3apapjallld Ba XOCWJTa KaTTa 3apap €TKa3WIIM TabKHUIJIaHTraH. AMMO
AKII Mnnunoiic ynusepcutetu npodeccopu M. babagycr (M. Babadoost-Kondri) munr 2013
Hunna YTkasraH Ky3aTyBJIapy Ba IIaxcuil xabapura kypa, ymly KacaUIMK MOHWJIMO3 3Mac,
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Oanku Erwinia amylovora Oaxtepuscu Ky3raTaguraH MeBald JapaxTJIapHUHT KyHIUpPru
KaCaJJTUTUIHP.

T'ynap Gupramein
3apapIaHIIIII

XanrauajaH

acKOoCIIiopaiap YK Miume i TS”KIIMa,C[ﬂ.
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MYMHIENAMTaH MEBA

Tepub omnran

UNKHTra QHKapiuiral 3apApTARTAH MCBATAP

UIPHraH MeBaIap

9.5-pacm. Monilinia fructigena 3aM0ypyFMHHHI MeBaJIM JapaxTJjapaa
puBOxKIaHMII HUKIM (Agrios, 2008).

Ouna: [depmarauea (Dermataceae). by xaTta Ba reTeporeH owia SIXIIM ypraHWIMaras.
Anoteumiinapu 6ypTHO 4MKyBUM, cyOcTpaT ycTuaa YTpPOK €KM OEKYalu, KYMUWIMTU CEpAT Ba
KMYUK, SKCUITYJIM IyMaJIOK €KH CepKUppa, JIeBOpUalapu TYK TYCIU XyXKaipansapJaH TalllKHi
TonraH. Ackocrnopajiapy ruajivi. Typnapu napaxrtiapia carnpoTrpod, YCUMIMKIapaa 3HIA0PUT
€ku  mapasuTiapaup. bab3uw  TypiapuHUHT  JIOKYJ0aCKOMHIICTIAPHUHT  Aureobasidium
TYPKYMUHUKHTA VXIIAIl JPOAOKACUIMOH KOHUAMUIApU OYaraH aHamopdaiiapu 60p.

Typkym: IlceBnoneunuua (Pseudopeziza). bav3u Typnapu TyKKaKiId YCUMIUKIAPHUHT
KUK mapasutu  0ynuoO, #ynruukana (Pseudopeziza trifolii), 6emama (P. medicaginis,
anamopdacu Phoma medicaginis éku Ascochyta imperfecta) Ba xoparatna (P. ribis, anamopdacu
Gloeosporium ribis) KyHFUP JOFJIAHUII Ky3FaTa/Id.

Pseudopeziza trifolii Ba P. medicaginis Typnapu Y30eKnCTOHIa XaM TapKairaH. begaHunr
TUPUK €KUM TYKWIraH Oapriapaaru pgornapaa P. medicaginis TYpUHUHT SMHJEPMHCHU EpUO
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YUKYBYHU, KYHFUP-CAPFULI TYCJIH, S3HU -2 MM KenajuraH MyMCHUMOH OYpPTUKJIAp — HATOT€HHUHT
anoTeIUIapyu PUBOXKIIAHAIW. YJIap MIAPCUMOH Ba €MUK OYIMO, eTUATaHua JUKOIYa IIaKInaa
ounnanu. Jlucku KynpaHr-capruul Tycnu, auamerpu 1-1,5 mM. XanTtauanapu TYKMOK IIaKJUIH,
YCTKM TOMOHHM JIyMaJIOK, 8 Ta COpacu MKKHU Katopja »koinamran. [Tapadusanapu panrcus, yuu
KEeHrailra, xajradajapAaH y3yHpPOK. Ackocmopainapu OHp Xykailpanau, paHrcus, TyXyM €EKu
SJUTMICON WAKIUTH, TYFPH GKH cal STuiraH. Y30eKucToHza Oejanu ymOy TYpKyMIaH
Pseudopeziza jonesii Typu xam 3apapiiaiii.

9.6 - pacm. Monilinia cydoniae 3amOypyFUHUHT
KOHUIUSUTApH (KOHUIUSITAP Opasiapyuaaru
TU3BIOHKTOpPJIapra IUKKAT KHinHT) (Agrios, 2008).

Typxym: dununoxapnon (Diplocarpon). by typkym Pseudopeziza TypkyMUAaH SXIIH
PUBOKJIAaHTaH, OYPTUO YMKYBUM amoTEeLUilIapy Ba KYNpOK €KM KaMpOK Japakajga spUuM oM
HIaKJUIM aCKOCHOpalapu MaBXyIuru ounan ¢apkinanagu. Diplocarpon rosae aTUpryIHUHT
XaB(uIM Kopa JOFJIaHUILl KacaJUIMTUHU KY3FaTaju, anamopdacu (Marssonina rosae) HUHT SIpUM
O IAKJUIM KOHUAMSIIAPH JIoKeIapa XO0Cui Oynaau.

Diplocarpon maculatum onma, HOK, 6exu (XaMJa KM3WJI, AyjIaHa, MyIIMyJsa Ba 0.) JJApHUHT
KOpa JOFJIaHMII KacaJUIMTuHHU Ky3fartamu. CuHonumnapu Fabraea maculata, Diplocarpon
mespili Ba Entomopeziza soraueri), anamopdacu Entomosporium maculatum, CAHOHUMHU
Entomosporium mespili. Y36eKNCTOHA HOK KY4aTIapUHK KATTHK 3apapialii Xabap KUIMHIaH.
baxop Ba €3 Gommaa Kunuiaran Gapriapia JUKOMYa MAKIUIA aoTeUiIap pUBOXKIIaHAIU. Xap
Oupu 8 Ta criopany XaJTadaiapu eTHITaH JaBpua 0apr KyTUKYJIAacH ycTura OMpo3 KyTapuiraH
aKJIIa 4YUKagu. AcKocmopajiapy TYKMOK — I[IAK/UIM, PAHICU3, HWKKH  XyKallpaiu.
AnamMopdacuHUHT €CTUKYATIapU Oapraaru JoFaapaa maiao oymaau, yinap Kopa TyClIH, TiaMeTpu
0,2-0,5 MM, YyCTH OJIIMH IOTKA, SATUPOK KOOWK OWJIaH KOIUIAaHTaH, KeMMHYAIUK Epuimo,
KYTHKYJa ycTuaa ourminyBud. KoHunusutapu OyT makimma skoimamra 4 ta Xykaipajgad Ba 2 Ta
Yeumranan nbopat. CyBra coinvHras xap Oup KOHUIUSHUHT 4 Ta XyxXaiipacu 1 coatr nuuaa Oup-
OupuaH axxpayiaay Ba ycaau. bab3an MUKPOKOHUIUSIIAPU XaM XOCHIT OYI1a iu.

Typkxym: Atponesuc (Atropellis). Yby Typkymuunr oup typu Llumonuit Amepuxana
Kaparail Japaxtiapua pak Ky3raTau.

Ouuaa: I'eorsioccanea (Geoglassaceae). Typnapu ypMoHaa, TynpoKaa, YupueTran 06apr Ba
mox-1mab0anapa Ba O0OIIKa OPraHUK KOJAUKIapaa carnpoTpoduapanp. ACKOKapIuiapu TYKMOK
(Geoglossum), xomwk (Spathularia) makiiM, YCTKH KACMH Kajmokya €ku Oomrda IIaKJuIu.
AcKJIapu y3yHUOK, IWIMHAP EKU TYKMOK IIAK/UTH. AcCKocmopanapu Oup €k Ky XyKailpaiu,
TYCH PaHTCH3/IaH TYK-KyHFUprada. bab3u TypiiapuHUHT TapKuOUAa TOKCHK EKH KaHIIEPOTCHIIUK
XYyCYCHUSTUTA ATa OYJIraH MOHOMETHIITUIPA3UHIIAD MABXKY/L.

Omnaa: Opounuaunea (Orbiliaceae). Anorenuitnapyu Ba ackjiapy KUYUK, HOTYFPH ILAKIUIH,
ackocrnopanapu xyna maiina (10x1 MKM gaH KMUMKpOK). Anoteuuiinapu maddod, MyMCUMOH,
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napaduszanapy MaTpukcra Oupraaukga enumiIaHraHra yxmal —kypuHagu. Typnapu
JapaxTIapHUHT HaM, KypuraH HOBAAJIApUIa Ba TYHIAA YUpanIu.

Orbilia TypkyMHUHUHT OWp TYpUHHHT aHamopdacu HEMaToJallapHU «OBJIOBUM»
Arthrobotrys Typkymmura, OOIIKa Typd 3ca CyBIa Cy3WO IOpYBUM MaTepuajjiapia smoBYd
(«a’spoakBaTUK»), KOHUAUSIIAPU CUPAb MAKIUIK 0YVnran Helicon TypkyMmura Mancyo.

Taptu6: I'manexranec (Gyalectales). Kymuunuru nUIIaMHUK XOCWJI KHJIMalJIWTaH
WHOTIEPKYIIAT JUCKOMUIIETIIAp TYPYXJIapH opajapuaa 0ab3u JTUIIAHHIK XOCHI KHITYBUH TypJilapu
XxaM yupab Typaau. AMMO Oy TapTUO HCTUCHO, YyHKU YHUHI Oapya Tapiiap JUIIAHHUK XOCHII
kwryBumnapaup. Llenoronnym (Coenogonium) TypKyMu OyJapHUHT MHCOJUIUD.

Taptu6: Jlekanopasuec (Lecanorales). by taptubra 10000 taman xynm Typ Kupaad Ba
yIapHUHT Jiespiu Oapyacu JIMIIAHHUK XOCWUJ KWJIyBUWiIap, aipum Oolukajiapu 5ca
TUIIAHHUKIAPHUHT — TApasuTiapd  €KM  MyalsH  Japaxaja  HapasuTIdrd  OyJiraH
cuMOnoHTIapuanp. JIMIaifHUK XOCHIT KWIYBUU JIUCKOMUIICTIAPHIHT aKCAPHUATH YOy TapTuora
KApamd. Yoy HUXOATAA TeTeporeH TapTHO Typiapu acKoKapIlapH, aCKJIAPUHUHT alleKC KUCMH
Ba aCKOCHOPAJIApUHUHT OENTHIapy acoCHjia TaXMHUHAH § Ta KeH)Ka TapTuOra OynuHTaH, Oymap
Peltigerineae, Lecanorineae, Cladoniineae, Teloschistineae Ba 0omka KeHka TapTUOIapIup.
Ymly keHxka TapTUOJIapHUHI alpuM TYpKyM Ba TYpJApUHMHI Mucoiuiapu 9.2-xajsania
kentupwirad. Keitmaru, tapkubura 200 Taman xampokx Typ kupyBum Calicales taptubu
HaMOSIHJIQJJADUHUHT aKCapUATH XaM JIMIIAWHUK XOCWJI KuiayBumiap OynmO, 0ab3u Typiapu
EFowIN MaTepuaapaa canporpodaapaup.

9.2-o1caosan. Lecanorales Ba Calicales TapTuO1apMHUHT HAMOSIHIAIAPU

Kenxa TapTuod Typkymiiapu Ba ®oTo0MOHTIAPH
éxku TapTHO TYPJAPUHUHT HAMOSIHIAJIAPH
Peltigerineae Peltigera, Lobaria, Sticta [uanobakrepusap (Nostoc Ba 0.),
st ¢yB Ytaapu (Chlorococcales)
Lecanorineae Lecanora, Parmelia, Cetraria, | stuun cyB ytnapu (Trebouxia,
Usnea, Alectoria, Physcia Trentepohlia Ba 0.)
aipolia, Stereocaulon
Cladoniineae Cladonia rangiferina («aremby,
oyry uycunn), C. cristatella
Teloschistineae Caloplaca Trebouxia
Calicales Trentepohlia, Chlorella, Stichococcus

Taptu6: Ilemunanec (Pezizales). by taptu6d tapkubmma 1000 TagaH Kynm aHUKIAHTaH
Typiapu OYiraH ONEpKYNIAT AUCKOMHUUETIIAPHUHI KaTTa Typyxu OYyiu0, ackiapu HYKoiauO
KEeTYyBYM, acKocropajapu Mukodarus (xaiiBoHmap vuufad yTuO) ycynujaa TapKadyBuM, KYII
TYpJIApUHUHT MEBa TaHAYaJlapu €p OCTHAA XOCHJ Oynaau. ANOTENUHTIapH XOCHJI OYIUIIUIaH
6ommad oMK (3YTMMHOTUMEHHAI), OJANH €MUK Oyimb, ackocropaiap XOCHI OYIUIIN MmanTraa
OUYMJTYBYM (ITapariMHOTUMEHHUAN) KU T0UM €NuK (KIelcTOrMMeHnan TUILIN) OYIUIIN MYMKUH.
OnepkynsiT ack JieraHjia yJIapHUHT aluKan KUCMU onepkymoM (9.2,a-pacm) €xu cyOonepKyinom
(9.2, 6-pacm) éxym maxcyc TemmKk (9.2, B-pacM) XOCWJI KWIMO OYMJIMINK TYIIYHHJIA]IH.
Tuberaceae ownacu Typiapujmard KaOW epocTH MeBa TaHauyajgapura odra Oyiarad
3aMOypyFIapHUHT acKiIapuiaH cropaiapu ¢gaoi otunmaiiau. TapTuOHUHT Kyn Typiapu HOOY.
Oynran mapaxtiapia, TYNpPOKIa Ba YUpHHAWIApAa campoTpoduiap Oynub, aH4a Typiapu
MUKOpU3a XOCWJI KuiyBumiapamp. Kym TypmapuHuHT Teneomopda OocKHwiIapu Ba
Oab3uIapuHUHT aHaMmopda 6ocKuwIapu 60p.

Pezizales TaptnOu Kyn TyplapWHUHT Ky3ra TalUIaHyBYaH, EpKUH TYCIH OolrdamapuHU
YpMoHIapa spra 0axoplaH Ky3 OXHpHrada KypUIl MyMKHH, aMMO OOMIKa Ky TypJIApUHUHT
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aroTeuuiiapu KU4MK, Oapriap octuja »koiyamran 0ynud, Maxcyc u3jiamaca, yJapHHU KYpHUII
KUWMH. AMpuM TypJapHUHT anoTenuiiapu Wyk. by xyna xarra taptu0 Oyiub, yHUHr ¢akaT
KaM COHJIM Typjlapu ypraHwirad. TapTUOHMHI Kynm owiajapura Xoc Oenrwiapu —
SYrUMHOTMMEHHUAN aroTeluiaap, AyMaloK IIAKIId BopoHuH TaHauanmapu, OMTTa acKoOroH,
OTIEPKYJISAT acKjap Ba acKocmopaaa OWTra €ku MKKUTa Aapo Mapxymmuruaup. Kym owumanap
yi0y TapTulra MOJEKyJsp aHaJU3JaApPHUHT HaTWXaJlapy acoCua KUPUTUIITaH.

Ouna: Ilenuuaunea (Pezizaceae). Anotenuitiapm KynuH4Ya OOKal €KW JHUCK IIAKILIA
o€KUaM, KMYUK €KW JKyJa KaTTa, paHTd EpKUH TYCIWAAH TYK-KYHFUprada, KOOWFH CHJUIUK,
0axMaJICUMOH, coyjaail Maiiia Tykjaap €KkM THKaH4yalap OWJIaH KOIUIaHTaH OYJIUIIM MYMKHH.
VYnap kyitnaa taBcudnanran Sarcoscyphaceae Ba Sarcostomataceae onnanapuial aCKIapUHUHT
ameKkcHuIary omnepkyaoMiapu Ounan dapkinaHaan. bup saponu ackocrmopanapu HUCOATaH FOMKA
KoOukym. Kym Ttypmapu tympokma, TYHTHa €Kd JapaxT KUCMIIapuaa campoTpoduiapaup.
Hamynanapu cudaruaa kxaTra KalnoKdalid, KOCMOIOJUT Typ OViran Peziza vesiculosa
(anamopdacu Oedocephalum sp.) Ba P. ostracoderma (anamopdacu Chromelosporium ollare)
TypJIapUHU KYPCATUIIT MYMKHH.

Ouna: TyoOepauea (Tuberaceae). Ackoxkapruiapu epoctd Ba Enuk Oynub, ymap
Tprodeurap HoMH OWJIaH MaIIxyp, aifHuKca EBpora pectopannapuaa yinapAaaH TAaHCHUK TaoMIIap
taii€pnamanu. Kyn tprodens Typnapu Oo3opmapaa cotunanu, luber melanospora (xopa
Tprodens) Ba Tuber brumale (xKutiku Tprodenb) ynapiaH HT KuMmarOaxonapumup. Tuber
aestivum — €3ru TPrOQenb XaM HCTEHMOJI KWIIMHAIN, aMMO axaMusaTH karta sMac (KaBkazmga xam
yupaiian). Cropajiapu acKokapn €MHUPUITAHWIaH KeWHH €K MHUKOodar XalWBOHJIAp HYarujaH
YTraHumaH KeHuH SpKUH Xojarra Yukagu. 1uber aestivum Ba T. rufum TypIapyuHHHT acKJIapH
OyMaJoOK €KUM KEHI OBOMWJ IIaK/UIM, o€k4yanu. Kym TypnapuHUHT ackocrmopaiapu IyMalloK
IAKJUTH, YCTH TUKaHYayiap OujiaH KOIUIaHTaH, KOOWKIapu Mypakkab Ba kym KaTiu. Tprodernaap
9MaH, MeKaH EHFOFu, KopakaiinH (OyK) Ba 0. gapaxTiap OujaH MUKOpU3a XOCHJ Kuiaau. EBpoma
(attnukca @panuus Ba Utanus) na Oy 3aMOypyFlIapHUHT MULIETUNAIApU TYIIPOKKA «IKHIIaI» Ba
MaxCyc «Tprodelb TUIaHTAIHsIIapW APATUIIA]TH.

Ouna: Tepdesunanea (Terfeziaceae). by ounanuHr xam Tprodemwiap aed aTanajuras,
MCTEHMOJI KWJIMHAJUTAH Typiapu Oop, aMMo ynapHHUHT Tuberaceae Ba €pOCTH aCKOKapIUIApH
Oynran Oomika ownamapjaaH axparud TypyBuu Oenrunapu maBxkya. Sxun Illapk Ba Oomika
MUHTaKanIap/a Ky TapKairas, ackokapruiapu KyBaitt 6030piiapuaa coTunaam.

Ouaa: Daadpomuueranea (Elaphomycetaceae). Ackokapruiapu €NvK Ba YIApHUHT UUU]A
VeuMIIMKIIap OWJIaH XOCHWJI KWITaH JSKTOMUKOPHU3aCHHHHT KHCMJIApH MaBXyd OyiIaau.
Hamostamacu Oynran Dnadomunec (Elaphomyces) TypKyMHHUHT acKOKapIUIapuHH OyFymap
TYIPOKHHU KaBJIad, TOTIAA Ba UCTSHMOJ KHJIAIH.

Ouna: T'nasmananea (Glaziellaceae). by ounara tponuknapna tapkairan Glaziella
aurantiaca TYpU KUpaIu.

Ouna: Oruamnanea (Ofidiaceae). Owna Typnapu Katopura camnpoTpodiaap, MHUKOpHU3a
XOCWJI KWJIyBUMJIAp Ba KaM COHJHM YCHUMIIMK NapasuTiapu kupaaud. Yinapaan CKyTelnHa
(Scutellina) Typkymu Typiapu YpMoHJIapna KeHr TapkairaH, Scutellina scutellata typum
yupuéTrad JapaxT KOJJAMKIapHuaa Ba HycuHiap opacujaa smaiaum, AHTpPOKOOUS MelaHOMa
(Anthracobia melanoma) €HFfuHIAaH KeWWH YCcyBuu 3amOypyr, Xenuiimenus (Cheliymenia) Ba
Jlazmobomroc  (Lasiobolus) typxkymmapu Ttypiapu TyHTAa, bucconekrpus (Byssonectria)
TYOpoKAa Ba WycuHmapaa canporpodnap O6ymub, Yunkokcuna (Wilcoxina) Typkymu Typrapu
Mukopusza xocun kuiyBumiapaup. Kamocuda dynrenc (Caloscypha fulgens) (amamopdacu
Geniculodendron pyriforme) ox oOKkaparalHWHT mapasutuaup. lenes (Genea) TypKymMHu
TYpJIApHHUHT aCKOKapIUIapy ep OCTHIa XOCHI Oyau.

Ouaa: Capkocudanea (Sarcoscyphaceae). Ouna typiapu Kyn sSApOIH acKocropaiapu
Ba KYII s,IpOJiu napadusanapu MaBxXKyUIMru Ounan Pezizales TapTUOMHUHT OOILIKA OWJIaJlapuiaH
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axpanmu0 Typamu. AcKoKapruiapu EpKWH, KYNMWHYA CapuK €KH KH3WI TYClau. AcCKIapu
cyoonepkymst. Kyn namostunanapu (Cookeina Ba Phillipsia Typkymiiapu Typiiapu) TpOTHKIapaa
Ba Oaw3unapu (Sarcoscypha coccinea Ba Wynnea americana) MybTaauil HWKJIAMIA
MUHTaKanapja ydpaad. by owmanuHr nespiu Oapya Typiapu CyBra 4ykkaH €KUM MyHTa3aM
HaMJIaHaJUraH €rowiapaa canporpoduapaup.

Ouna: Capkocomarauea (Sarcosomataceae). Sarcoscyphaceae owiacu Kaow,
CyOOIIEepKYIAT acKiIapy Ba KYI SAPOJIM aCKOCIIOpANapy MaBKyJ, aMMO acKOKapIUlapH EpKHH
Tycra sra sMac Ba Kym siaposiu napadmuszanapu wyk. [llumonnii keHrIMKmapaara ypMoHiapaa
Urnula craterum Typu Kyn ydpaiau. YHU TYK-KYHFHp €KH KOpa, 4YyKyp OOKasl IIaKJuIH,
JacTajapja Xocui OynaauraH anoTeuuMiaapujaH OCOH TaHUI MyMKUH. by 3amOypyr smaH Ba
0oIIKa YpMOH JapaxTiiapuja pak KacCaUTMTUHU Ky3raTyBuM Strumella coryneoidea TypuHUHT
TeneoMopdacu OKAHIUTH TaXMUH KWIMHAAW. by owraHuHr OoOIKa HaMOSHIAIApHIaH
Chorioactis geaster, Galiella spp. Ba Sarcosoma globosum TypnapyuHu KypcaTHIII MyMKHH.

Ouna: Tenebonaunea (Thelebolaceae). by ownara ourra — Tene6onyc (Thelebolus) —
TYPKYMH KHPaJH, YHUHT Typjapy KIESHCTOTMMEHHWAI THIMTa MaHCyd OynraH kompodwuia Ba
ncuxpoduir 3amOypyFiaapaup. ACKOCIOpOreHe3 >kapaéHuaa yaap EpyFIMK OYIMIIMHU Tanad
KWJIMaan. ACKIIapy KaJuH, Kyl KaTiu KoOuKiapra sra Ba Oup ack mumnaa 32 Ta, 64 ta, 256 ta
€k 1024 ta ackocmopa MaBXyna OYIWIIM MYMKWUH, MacanaH Thelebolus stercoreus TypuHUHT
outta ackuaa 1000 Tagan Ky ackocmnopa 6ymaau.

Owuna: Ackobonanea (Ascobolaceae). Kyn typnapu kompodwun, Oab3uiapu mapaxt
KOJITUKIIApH, TYKWITaH Oapriap €ku Tynmpokaa carnporpoduapaup. by onna TypiapuHUHT KUYUK
aroreuuitiapu JiabopaTopusiga 03yKa MyXUTIapuia OCOH XOCHJ OYIIMIIM Tydailiin yaapHU Ky
[IUTOJIOTHK, TEeHETUK, (U3HOJOTHUK Ba MOJICKYJSIP-TCHETUK TaJKUKOTIAp/la TeCT-O0BEKT
cudaruaa WIATAIIAIUd. ACKIApH OIEPKYJT, acKOCIMOpalapH jKyna KaluH KOOHWKIH, Oup
SIPOJIM, THAJIMH, aMMO OCBOCHTA TApKAJIWIIUIAH OJIUH TYK TYC OJyBYH. ACKOOOJIOC Ba
Cakkoboutoc (Ascobolus, Saccobolus) TypKyMIIapUHHHT acKocTopaiapu Kyd OujaH OTHIIYBYH,
TYK-KU3FULI, KEHUHPOK TYK-KYHFUP, ACApIM Kopa Tyciau. Ascobolus TypaapUHMHT acKiapu
HUX0ATAAa Kywid (oToTponu3mra sra. OwujgaHuHr OoIIKa Kompodui HaMOSHIAIapuaaH
Teoxoteyc Ba Monodanyc (Theocotheus, lodophanus) TypKyMIapUHI KYPCaTHII MYMKHH.

Ouaa: Iuponemarauea (Pyronemataceae). Cunnvk KOOMKIH, THAJIMH acKoCTOpaiapu
pPEeNyKIHs KUJIMHTAH (SKCUIYIUTApH XyXXalpalapHUHT (akar OWp Heda KaTIaMUJaH TaIIKWI
torran). By Ba keitunru (Ascodesmidaceae) owunanap ydyH yMmyMuid Oynran Oenruiapu
(ackokaprapu ¢dakat aCKOTOHJIapAaH dMac, OAJIKU aHTepUINH OMIaH Ky(TiIalmrad aCKoroHIap
JacTallapuIaH dy- €KU IMapariMHOTUMEHHAN TUTI/Ia PUBOKIIAHUIITH, CETNTa MOpaTApUHUHT TyMOa3
LIaKJUIM TUKUHJIApU MaBXKyJUIMTU Ba 0.) ynapHU Pezizales TapTUOMHUHT OOIIKa oujajiapuiaH
axpatn® Ttypamu. by ouna Ascodesmidaceae ownacugaH THAIMH Ba CWUIMK KOOWKIH
acKocropaiapu Xama KN KaTiu SKcunyiau Ounan ¢apkinaHagu. by owunara ITuponema Ba
Kompotyc (Pyronema, Coprotus) TypKyMiaapHu KUpaIu.

AnpaHara kypa Pyronema TypKyMH TYpJIApH acKJap pPHUBOXKIIAHWIIN KAPAEHNHHU
tanabanapra ypraruuiga HamyHa cudaruna unuiatuiaad (6.1-pacm). Homupan kypunuo
Typranuaaid (JIOTHHYaJaH pyro — OJIOB, nema — YyBaYaHT) yHU EHFUH 3aMOYpYFHU JCHHUIIIAIH.
Coprotus TypKyMH Typiiapu KOIpOTpod 3aMOypyFiapAup Ba yJIapHUHT 8 Ta €KU KYI CIOpaIu
acKJIapu MaBXyJl.

Omnia: Ackonecmuaunanea (Ascodesmidaceae). Antepunuii Ounad KydTiamra
ACKOTOHJIAp JacTajlapuIaH SYTMMHOTHMMEHHAJ THIJA PHBOXIJIAHYBYM KHYMK anoTeHUIIapH
PeIyKIHsI KHIIMHTaH, acKJIapy Ba CeTTa NMOpajJapuHUHT Oenruinapu Pyronemataceae OMIIaCHHUKH
owran Oup xwmin. Owmara Ackomecmyc (Ascodesmis) (xompoTpoduiap) Ba Ireyrepackyc
(Eleutherascus) (Tynpokaa Ba YHMpPUETTaH KY3UKOpHMHJIAapiaa camnpoTpodiap) TypKyMiiapu
MaHcy0. Eleutherascus TYpKyMUHUHT anioTEeIUIIapU HYK.
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Ouna: Mopumenaunea (Morchellaceae). by ouna TypaapuHUHT anoTeUIapu WHPHK,
o€kyanm, Oom KucMiIapu ojaTaa roBak (ryokacumoH) (Mopmemna — Morchella Typxkymn),
KyHrupok (Bepma — Verpa) €xu Goxan, nukomua (Jucumoruc — Disciotis) maxkmm. Pezizales
TapTUOMHUHT OOIlIKa onianapuaal ¢papkiu Oelruiapy — ackocrnopaiapy JOUM Ky (xap Oupuia
15-60 Ta) saxpomu, €1, 3JUIMIICOU/ IAKIUIM acKocopasiap nuuaa, Kyro tapadiaapuia KWIUK MOU
tomumnapu MaBxyn (Helvellaceae ownacu Typnapuaa MaBxXya OVyiaauraH KaTTa JIHIUL
TOMYMJIAPU UYK).

Typkym: Mopuesia (Morchella). bynap Xxakukuii cMOpUYOK 3aMOypyFiap 6yinuo, ymoy
Typkymra Kopa (M. angusticeps), tubpun (M. semilibera), Taucux (M. deliciosa) Ba opmmii (M.
esculenta) cmopuok 3aMOypyFiapu MaHCyO. bapya Typnap amoTenuiliapuHMHT OEKuYaiapu
ceMu3, FfoBak Oomuiapujga yHukyasapy €xku  KoOuprauvamapu MaBxkyd  (9.7-pacm).
AnoTeuuiilapuHUHT TycH, 3aMOypyF TypW Ba sIIaml MyAgaTH OuiiaH OOFiIHMK Xojjaa, udioc-
KYJIpaHTJ1aH TYK-KYHFUpraua, y3yHiuru 2-14 cm..

9.7-pacm. Morchella
TYPKYMH TypPJIapUHUHT
anoTeUtJIapu: Jaria —
Morchella semilibera,
Vprana — Morchella
esculenta, yurma —
Morchella sp. (S. F. Flegler
pacmu, Alexopoulos et al.,
2007 naH ONWHTaH)

By TypkyMHHHr XxapakTepiu OeNrucu — TMMEHual Karjamyiapu OolrdajapHUHT (akat
Viukiapuga 0ynu0, kuppanapuma Oyamacauruaup. ONepKyasT ackiapu y3yH, UHAJIUHIP
LIaKJUK, 8 CropajiM, Y3yHUOK Hapadusanapu ackiap opajiapuia >koiiamrad. Ackocrnopaiapu
WHpUK, DAHICH3, OBOMJ INAKIUIM, €TWIraH IaWTaa Kyn saposd. bup Heda TypiaapUHUHT
Koncrantunenna (Constantinella) Typkymura Mmancy6 Oynran anamopdanapu 6op.

Oxtumon EBpona Tproddennapuau xucobra oiMaranga CMOPYOK KY3UKOPUHIAPUIAH SHT
XymoOyil TabMIM TaHCUK TaoMmiapHu Tai€pnamr MyMmkuHaup Ba lumonuit Amepuxana
Morchella esculenta ynapnan SHT abJIOCH XUCOOJIaHaIM. AMMO siHa IIYHM aWTUII KEpPaKKH,
XarTo OyHIall KeHr ommara MawbiayM Oynran Morchella angusticeps Ky3UKOpWHH, allHUKCA
CHUPTIAM WYUMIMKIAPHUHT KaTTa MUKIOpU OWiiaH Oupra MCTEbMOJ KUIMHCA, OIIKO30H-UYaK
cUcTeMacuJia aipuM HOXYIUIMKIapra cabad OViIuIM MyMKHH; CMOPYOKIApHU (akaT KaiHaTuO
OJITAaHJaH KeWHUH MUIIUPUO €KUM KOBYpHO einiln MyMKHH. CMOPUYOK KY3UKOPHUHU V36exucronma
xaMm 3prta Oaxopaa yupad typamau, ammo y Morchella TypKyMUHUHT Kaiicu OWOJIOTHMK TypHra
MaHCYOJIMTY HOMabIIyM.

Typkym: Bepna (Verpa). by TypkyM Typiapu KyHFUPOK IIaK/UIM CMOPUYOKJIAP ACHHIIAIN.
AnoTeuuiiapuHUHT y3yH, CEMU3POK, OK TYCIIM, OMpO3 sicchilalral oékuyanapu 6op, Oourdacu
KYHFUPOK UIaK/UIM, KWYUK. ['MMEHMIUIapu CWUIMK €KMW Y3yHAaCHra >XOMJAIlraH YU3MK4YaJIH
OOLIYACHHUHT TallIKM KUCMJapuja KounamraH. Verpa bogemica TypuHMHr Xap Oup ackuia
MKKWTa KaTTa ackocrnopacu Oymanau. XakuKui CMOYOKIAp KaOH, KYHFUPOK IIAKIUIA CMOPUYOKIIap
XaM UCTEHMOJI KWIMHAAHW Ba yJap XaM JKyAa Xymoyid TabMiau. AMMO 0ab3u WHCOHJAp YIIapHU
KYI UCTEbMOJI KWJITaHHU/1a MYCKYJIap KOOPAMHALMACUHN HYKOTUIIHN Ky3aTUIUIIA MyMKHUH.

Ouna: T'easeananea (Helvellaceae). Acxokaprimapu HWHUPUK, OEKYAIH, KaJNOKJYaJIapu
Ookai, srap €ku Oypairan €xya OypuIlraH Makud. AcKocropaiapyu MyHTa3aM TYpT SIpojiH Ba
Ba MuMga OMp Heda Ky3ra SXIIM TalUlaHaguraH MoM Ttomuuiapu O6op. Morchellaceae
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ownacujaru kabu, Oy owna Typiapuzna xaM BopoHuH TaHawanapu y3yHYOK IIakuid. by ouna
TypJapu srap maKuii KM coXTa CMOpUYOKIap Aeiinnaau €xyn ymyMaH Oup Heya OolIKa HoMJjiap
Oowran arananau. by ounara Helvella, Wynnella, Rhizina Ba Gyromitra TypKyMJapHu KUpaau.

Typkym: Teaseana (Helvella). AckokapruiapyHuHTr Oolyajgapu 3rap Ba HOTYFpPHU
LIaKJUIM, OEKYAJaApUHUHT y3yHAcura >koiyanran Kuppajapu 0op DHr KYI yupalurad Typu —
Helvella crispa, 6onrdacu HOTYFpH MIAK/UIM Na/UIadayiapfaH TallKW TONTaH Ba acKOKapIuiapu
ymly TypKyM TypJiapu opacuaa SHr Wupuk Oynranu — Helvella underwoodii; 0y TypHuUHT
ackokapruiapu 6axopna, Helvella infula Typuauku 3ca €31a naiino 0ynanu. by 3amOypyrnap xam
COXTa CMOpPYOKJIap, EKK CTPOUOKJIIAp, A0 aTalagu Ba UICTE€bMOJI KUIMHA/IH.

Typkym: I'mpomutpa (Gyromitra). By TypkyM Typiiapy XaMm cCOXTa CMOpPYOKiIap, €Ku
CTpOoUOKJap, ned atayaad. ANOTEUHUIIApU aHYa MUPHK, OJaTiaa KYI Majulajid, drap [IaKJIUra
HUcOaTaH KYympokK Mus Imakmum (OypanraH-Oypumiran), ammo ymoOy Ttypkymuu Helvella
TYPKYMUJAH aHUK aXpaTHUIl KyJa KuiuH. By Typkymra ackokaprapu o€kdyacu3 Ba Ookai
Ak OYAraH Typiap XaMm KUpUTUIaAu. YOy TypKyM TypJlapy Oopacuaa acKOKapIulapu SHT
karta Oynrannapu Gyromitra esculenta Ba G. gigas Typnapu 0ynmu0, yiuamu 12 cM raga xenaam.

Crpovoxsiapun 0ab3u HMHCOHJIAD HMCTEHMOJI KWITaHHWJA Ja33aT oJiaad, OomKaiapu
UCTEbMOJI KWIraHuaa 3ca — ynaau. byHuHr cabalOu ackokapriap TapkuOuja TMPOMUTPUH
TOKCHHU MaBXYUIMTUAUP. [MpOMUTpPUH CcyBla 3pyBYaH, 1y cababnaH KY3MKOPUHHU CyBJa
UKKM MapTa KalHaTtuO o1ub, CyBiIapuHU TYKMO Talulall TaBCHS KWIMHraH. AMMoO Oy ycyl
aCKOKapIUIApHUHT XaBQHUHU Xap JOUM TYJia HYKOTMACIUTU Xabap KUIMHTaH.

Mpyxokama yuyn cagonnap

1. JIuckoMurieriiap TapTHOIAp TypyXH Typiiapu Oorika rudany 3aMOypyFiap/aH KaHaai y3ura Xoc, XapakTepiu
Oenruaapy OMIaH axpanud Typamu?

2. JluckoMurier 3aMOypyFIIapHUHT TY3WIHIIHHU TaBcu(ad Oepunr. [ 'uMennii, napadusa, SMuTeui, THoTei
Ba SKCHUITYJ TEpMUHIApUHU TaBcU]aald OepuHT.

3. Anorenuii KaHgal y4 TUIIAA PUBOKIAHUIIN MyMKHUH?

4. Anoreuunii puBOXJIaHUIIMHUHT KIIEHCTOrMMEHHUAN, SyTUMEHHAI Ba NapariMeHHall TUILDIAPHHU TaBcu(1ad
OepuHr.

5. OnepKynsT Ba HHOIEPKYIIST acKiap KaHaai Oenrunapu Owinan dapkianaan?

6. Juckomurietiaap TapTHONIAp TypyXHra Heurta Ba Kaiicu TapTudiap kupaan?

7. JlumaliHUKIapHUHT TY3WIHIIMHYU ranupud 6epuHr. MUKOOHOHT Ba (DOTOOMOHT TepMUHJIAPHHH TaBcH()Ia0
OepuHr.

8. JImmaiHuK XOCHI KHIYBYM TUCKOMHMIIETIAp acocaH KalCH TapTuoOaa »KaMIalTHPUITaH?

9. ®wuromnaroren 3aMOypyFiap COHM TUCKOMHIETIAPHUHT Kalicu TapTHOUIA SHT KYy1i?

10. UrnabGapriu [apaxTiaapHUHT IIIOTTE KacaUIMKIAPUHN JUCKOMUICTIIAPHUHT KaliCH TYpKyM Ba TypJiapu
Ky3Fataju?

11. JIuckomurieriiapra MaHcy0 OViran Rhytisma TypKyMH TypJiIapH Japaxmiapia KaHaad KacayUTUKIapHU
Ky3Fataju?

12. Sclerotinia sclerotinia Typu quckoMuIeT 3aMOypyFIapHUHT Kaiick TapTHOMra MaHCyO Ba Oy 3aMOypyF KaHaai
VCUMIIMK TypJIapUHU 3apapiiaiiiv xama Kalicu KacalUTMKJIapHH Ky3raTaau?
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10-bOb

IOKCAK 3AMBYPVYTJIAP.
JIOKYJIOACKOMHUIETJAP - JIOKYJIOACKOMHUIETEC
(LOCULOASCOMYCETES) TAPTUBJIAP I'YPYXH

Jlokynoackomuriernap — Jlokynoackomurierec (Loculoascomycetes) TapTudbaap rypyxu. ACKOCTpoMa, JIOKYII,
niceBoTenuit. GUTOMATOTEH JIOKYI0aCKOMHIIECTIAP, SHAO(DHUTIAP, MHCOHIAP Ba XallBOHIAPHUHT TATOTCHIAPH.

Jloxynoackomurieriapuunr  kinaccubukamusicu: Corineliales, Dothideales, Myriangiales, Arthoniales,
Asterinales, Capnodiales, Chaetothyriales, Patellariales, Pleosporales Ba Melanommatales TapTHONIapH.
Mpycosphaerella, Elsinoé, «kopa npoxxanapy, Pleospora, Stemphylium, Cochliobolus, Pyrenophora, Setosphaeria,
Lewia, Leptosphaeria, Venturia Ba Guignardia, TypKyMJIapUHUHT TaBCH(IAPH.

Mag3sy OVyitnua amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.

Kupuw. By rtypyxra maHcy® Typiap acKJIapuHH OJAMHAAH XOCHJ OyiraH cTrpoma
(ackocTpoMa) JIApHUHT MaxCyc OYNITUKIAPH — JIOKYLIapOoa — XOCWI Kuinaad. Moxusitura Kypa
ackocTtpoma — Oy acKOKapraup. ACKIapy OMTYHHKAT THUIHA, YIAPHUHT KOOMFUHHUHT HKKHTA
Oup-Oupuaan axpaia oJaJuraH Karjapu OOp Ba yjap ackiap 4aTHaO OYMJIMIIMIA KAaTHAIIAId
(6.2, F- Ba 9.2, a-pacmuap). YHIaH TalmkapH, ack acocuaa o€kda €ku TyE€K /1e0 aTanauran muii
HIaKJUIM Ty3UJIMacu 0op.

ACKOTOH coXTa MapeHXMMATHK CTPOMa WYHJAa PHUBOXKIAHAIU. By JOKyIOaCKOMHIIETIAP
PUBOYKIIAHUINN >KapaCHUHUHT OOMIKa Oapya acKOMHIICTIIAD PUBOXKIAHWUIIHUIAH (PyHIaMEHTAT
dapku xucoOmaHaaM, YyHKHM OyHJAa WYHAAa acKJIap XOCWJI OYJIaguraH Ty3WwiMa acKIapHUHT
V3mapu Xxocwi OYnumMzaH OJOUH MaBxkyn Oynaau (mepuTenuiiapy Mapxyn Oyiran
MUPEHOMHUIIETIIap/ia OYHUHT aKCH Ky3aTHJIa/IW, ShHU YITapHUHT acKOKapIIapu ackiap arpoduaa
Xocui1 Oynaan).

Crpoma wumja miaazMoraMmus (o3 Oeprad, cTpoMa WYMHHMHI OUp KHUCMHU HapyajiaHuo,
eMupuiInb («apub») KeTaaum Ba HaTHXKaAa 10Ky (OYIUIMK) Xocwil Oyiamu Ba IIaKUIaHAETTaH
ackyap xamja Oapya ramaTenuid TYKuMajapu ymiOy JOKyJ WYHAa Koimamand. JIOKyJIHUHT,
MUCOJ y4yH, Xylaria TypKyMH TypJIapUHUHT CTpPOMalapy WYHMJArd MEPUTEIUI AeBOpUACH Kadbu
KOOWFM WYK  YHAAH TallKapH, JOKYJIOACKOMHIIET 3aMOypyFliapja CTpPOMAaTHK OYyiMaran
TYKUManapaH YycuO 4YMKyBUM napadu3asap MaBxXyA 3Mac, aMMO CTepus TramaTenuan
Ty3sWIMaJapHUHT OOIIKa Typjapu Xocwsi Oynumu MyMKuH. byHpmail  Ty3unmanapra
niceBaomnapaduzanap Ba nepuduzonyiap Kupaan. AUpuM TypIaapHUHT JIOKYJUIapuaa Xed KaHaan
CTepWJI TY3WIMalapyd MaBXyx OYIMalIu, aMMO CTPOMAJApPHUHT Yy3YHJIAIITaH KOJAWKIApU
raMmarernyai TYKUMaJIapHA SCIATHITN MyMKHH.

Jlokyn0acKOMMIIETIAPHUHT aCKOCTpOMaJapy XWUJIMa-Xwil OYiau0, yJapHUHI Muuja OuTTa
€KM KYTI JIOKY/UTapu OYIUITN MyMKHH. BUp JIOKYJUTH ackocTpoma ncesdomeuuii 1ed aranaad
(10.1, a-pacm). PuBoxnanum skapa€Hu YypraHwimaca, OHp JIOKYJUIH aCKOCTPOMAaHHU
MepUTEIUNAIaH aXpaTtuil yTa KuiuH. Oparna nceBAOTeHUIapHUHT Wuu niepudusanap Ounax
KOIUJIaHTaH YCThULIAJIapU MaBXKya Oyasu.

Ackoctpoma Ba y OwiaH OOfiMK OYyiaraH CTpyKTypajap JOKYJIOaCKOMHULETIapHU
TapTuOiapra Oynumga MyxXuM Oenrunap XucoOjaHagu. YJIApHUHT Y4 THUMH MaBXyd: 1)
[lapcuMoH ackiap cTpoMa TYKMMAacw WYHIa — YHUHT (DepTWil KHCMJIapuaa Typyxjiapaa, €Ku
TapKOK JKOMIamraH. ['amarenuan TYKUMalapyd HYK, acKjap TalIKapura crpoMa TYKHUMAaCHHHU
€pubd uukanu (Myriangiales taptubuna Elsinoé-tunm). 2) Dothidea-tunu, OyHIa acKJIapHUHT
0a3an JacTacu CTPOMAHUHT KYTI JIOKYJUTADUHUHT OMPUHUHT Wuuaa Xocuia Oynamu. Jlokyn nunaa
ramarenuang TYKUMalapu HYK, aMMO CTPOMAHUHI PUBOXJIAHAETTAH JIOKYJUIApU Opajlapuaaru
KOJITUKJTApH y3YHJIAIINO, TaMaTeIiii 3JIeMEeHTIapura YXIrad KeTUIIW MyMKHH. JIOKymmapHUHT
yCThbULIAJIapU OYIMIIM MYMKUH €KUM ackiap CTpoMa TYKUMajgapu HUPTUIraHJaH KeWuH
Tamkapura uukaau. 3) Pleospora-tunuaa, acKOCTpOMAacH OJAaT/a TCEBIAOTEHH OyiaraH MeBa
TaHayacl WYHUJa ackKjap Ba TMceBaomnapadusagap OUp-OMpIapUHUHT Opajapuia KOMWIIamaiu.
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[IceBmonapadu3zanap CTpOMaHUHT THMEHHIIAPY YCTUIATH KHCMIIap/aa XOCHI OyJiany Ba mactra
Kapal ycaau, ackiap opajapuiaH yTHO, JOKYJIHUHT 0a3ajd KUCMH OWJIaH KyIIWJIaad, Oab3aH
YIAQPHUHT YCTKA KUCMIJIAPH SPKUH X0JaTra KeJlau.

bapua puBOXUIIaHUII TUINIAPUHUHT Ky y3rapraH BapuaHtiapu Oop. Macanan,
Chaetothyriales Taptubuna nepuduzonyiap xocun Oynummaa kanta rudanap mactra kKapad
ycaau, aMMo JIOKYJIHHHT 0a3all KHCMUTada eTu0 KeIManIu.

B | S

10.1-pacm. Pyrenophora tritici-repentis: a — riceBrnoTenuii; 6 — ack (anmukan KHCMHUIa
LUTOIJIa3Ma SHAOTYHUKAra OYpTUK XOCHIT KUINO, OYpTUO YMKUILINTA TUKKAT KUJIKHT);
B — ackocnopanap (Xacanos, 1992).

JlokynoackoMuleTIap aCKJIApUHHUHT TY3WJIMIIM Xap Xuwil OYyiuO, yiaap XaM TaKCOHOMMK
axamustra sra. «bUTyHUKaT» acKIapHUHI YMyMUH TacHU(U — J€BOpuYa KOOMFU SKKOJI MKKU
KaTiau Oynumuaup. AMMo Oy KeHr kateropust 0ynu0, yHHUHr Oup HeuTra MyXuUM TUILIapu 0op.
Quccumynukam tunuaa 1) HUCOATaH 1OTIKA IKMomyHuka (aCK KOOMFUHUHT OWpiiaMyu EKU
TalIKW KaTjamMH) Ba KAIMHPOK IHOOmMYHuKa (aCK KOOMFUHUHI MKKWJIaM4Yd €KM UYKU KATJIaMH)
MaBXKyJ Oynaau xamJia yiap ackocropajjap IIaK/UIaHTaHAaH KeMUH acK IIAKIWHU Y3rapTUPHUIIN
Ba aCKHUHT allMKaJl Ty3WwIMaJlapy XOCWJI OYIuIIM skapaéHiiapuaa KaTHAIIAIU; Xap UKKU KaTjiaMm
mwiactuHka maky (lamellate) Oynumum MymxuH; 2) Oy TUnjga crnopajap ackKgaH YHMKHUIIH
xKapaHuJa YHUHT Xap UKKU KaTiaamu Oup-OupuiaH Tyna axpanaau, SKTOTYHUKa Epuinbd Kketaau
Ba EMUPWIAJW, YHUHI EpWIraH >KOMHJAH »5JacTHK SHIOTYHMKA TallKapura YMKaIud Ba
acKocropaiap TapKaJUIIMHA TabMHHJIOBYM KyBypya BasudacuHu Oaxapanu; 3) acCKHUHT
LUTOIIa3MACH Ba SHIAOTYHUKAHHUHI allyKajl KucMuja moaudukanus Oyinaau Ba y epAa anuxai
Kamepa xocuii 6ynaau. by kamepa — 3HAOTYHUKA WYUK IUTOIIa3Ma XOCHJI KUITaH OYPTUKIAUD

160



(10.1, 6-pacm); 4) Oy Tumga xaMm ack KOOMFMHUHI KaTiamJjiapu Oup-OMpuIaH Tyjaa axpaiaau,
SKTOTYHUKaJa EpUK Maiao Oynaau Ba YHUHI MUMJAH SHAOTYHHKAHMHI KYII KUCMHM YMKAaJW Ba
YHIaH acKocropaiap 6ocumM OuaH uTapud YMKAPHIIAIH.

bab3u nokynoackoMuleTiaap acKIAPUHUHT OUWIMIIK SPUM (DUCCUTYHUKAT EKU «KYII
TyMILYFU» (rostrate) Tunmuaa OYIMIIM MyMKUH, OyHJa acK KOOMFHMHUHI KaTjamjapu Tyia
axpanMaiinu. boiika nokynoackomuneraapaa € SHI0TYHHKA, KM SKTOTYHHUKA YaTHAO OYMIIHIIN
MyMKUH. By jxapa€HnapHu aHMKJIanl aHya KUWWH, YyHKH MabJIyM BakTJa ack KOOMFUHUHI Xap
MKKH KaTJIaMU XaM eMUPWINO, HYKOIUO KeTUIIH Ky3aTHIIa Iu.

Amam tap3u O6yinya JOKYJI0AaCKOMUILIETIAPHUHT KYTI TypJIapu YCUMIIMK CcyOcTpaTiapuaa
LEeJUII0I03a MapyalioBYd canpoTpodiap, Xamaporiap OwiaH ajokara KUpyBumiap €ku
JUIIAMHUK XOCWJ KWIyBUMWIIap, Oouikanapu (uronaToreHiap, MUKONapasuTiap, apumiiapu
MHCOHJAp Ba CYTOMH3yBYM XaWBOHJIAPHUHI MaroreHnapuavp. bab3u Typiapu ryHrma kymn
yupaiiam, yiaap OIIKO30H-MYaK cHCTeMacuJaH YTHO, YCUMIMKXYpP CYTAIMH3YBUM XaWBOHJIAp
BOCHUTacH/1a TapKaJau.

Kyn nokymoackomuniernap TYK Tyciu, Oab3aH THGONOIWNATIAPH MaBXKyHd OyiraH
MULEINIra Xamjaa aHuya Typjapu mypan (XaMm Yy3yHacura, XaM KYHJaJaHI >KOMWJIallraH
cenTanapra sra OynraH) ackocropaiap Ba KoHuausuiapra sra. Kym jnoxkymoacKoOMUIIETIapHUHT
TYpAM XWI KOHMIUSIapU MaBxXyl OYnauO, nmupeHoMuUeTIapAard KaOH, YJIapHUHI KUHCUHN
00CKMYM HOXHUHCHM OOocKuuMra HucOaTaH KaM ydpalJu; >KUHCUM jkapa€HM MaBxyJ] OYyiraH
xojutapna Oy kapa€H XyKalMH YCUMIIMK HOOyn OynraHujgaH KeWuH 103 Oepamu. by
3aMOypyFiapJaH alpUMIIApUHUHT aHamopdanapy MIyHYAIUK SXIIH MabIyMKH, 0ab3u KEHT
TapkanraH Typkymuap (macanaH, Alternaria, Curvularia) (10.2-pacMm) TyprapuHu OCOH
aHUKJIaiurad 06ab3u MHUKOJIOIJIAp YJIApHUHT TesneomMopda O0CKUUIApUHUHT HOMJIApUHU alTHO
Oepa onmanu.

10.2-pacm. Alternaria alternata (a) Ba Curvularia lunata (0) TypJIJApMHUHT KOHUIUSJIAPH
(a - MuTepner, 6 - Xacanos, 1990)

Juwaiinuknap. Onguaru 06o6na TabpudiaHraH Kyn HTUPEHOMUIET 3aMOypyriapaaH
TalmKapu Oup KaTop JIOKyJI0acKoMUIeTIap, MacanaH, Pleosporales (Arthopyrenulaceae ounacn),
Melanommatales (Pyrenulaceae Ba Trypetheliaceae ounanapu) Ba Arthoniales (Opegraphaceae
OWJIaCH) TapTUOJAPUHUHT alpuM, KYTIPOK EKM KaMpOK COHJIM TypJapy XaM JIMIIAWHUK XOCHII
KATYBYHIIAPIHP.

@umonamozen noKynoackomuyemaap. bynapauar mucomiapu cudaTuia KeHI oMMara
Mabaym O0ynran Pleosporales (Cochliobolus, Pyrenophora, Guignardia, Venturia Typkymiapu),
Dothideales (Mycosphaerella, Leprosphaerulina Ba 0. Typkymmnap), Myriangiales (Elsinoé
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TYpPKYMHU) TapTUOJIApUHUHT TypJapUHU KypcaTUIl MyMKUH. YOy 3amOypyriap OyTyH ycyB
JaBpuaa HOXXWUHCHHA OOCKMYMIA KyNasad Ba PHUBOXKIAHAIW, YIAPHUHT >KAHCHH IKapa&HH
MaxcyJM — acKocropajuap — Xy»KaluH YCUMIIMK HOOyJ OyiraHujad KehWuH, KyIuH4a 3aMOypyF
KHIITaraHUaH KeWnH 0axopaa Xocui Oymau.

Cochliobolus Typxymu typnapunan oupu, C. heterostrophus, MaKKaxyXOpUHUHT KaHYOH I
JOFJIaHUIIY Ba YUPHUILU (ICKM HOMH KaHYOUH «TeIbMUHTOCIIOPHO3)») KaCalUNIMTMHU KYy3FaTaau
(V36ekncTon1a KapaHTHH KacauIMK XpcoOmanamm). Kynuuua anamopda GOCKMYHHHHT HOMH
(Bipolaris maydis, canounmu Helminthosporium maydis) 6uinan mabiym Oynran Oy 3amMOypyF
1970 #iunna AKII HuHr sxanyOuii Ba mMapkasuil ITaTiapuia MakKaKyXopu JajalapuHUHUHT
80% ra skuiIraH, IMTOIUIa3MaTUK OTAJIUK O€HACIUIMIIMIUra 3ra OYiaran ruOpu HaBHU 3apapiial,
SKUHJIAPHU BalpOH KWITaH Ba MHJUIAAP]L TOJUTAPIIUK 3apap KeNTUpraH. YOy TYpKyMHUHT sSTHa
oup typu — Cochliobolus miyabeanus (anamopdacu Bipolaris oryzae, CUHOHUMHU
Helminthosporium oryzae) Xunauctonjaa 1942 iiunaa monu >KUH30pJIapUHU BalpoOH KWIITaH,
HaTmkana 1943 iiunna «byrok benran ouapumnuru» 103 O0epraH Ba TaXMUHAH 2 MUJUIMOH OJ1aM
ouapumwmuknaan ynran. Cochliobolus typkymuHuHr siHa Oup Typu — C. sativus (aHamopdacu
Bipolaris sorokiniana, canonumu Helminthosporium sativum) TyHEHUHT KyI MamJlakatiapuia
Oyroi, apna (xamaa OoIKa Fajuia SKHHJIApW Ba OOMIOK/IM YTiap) HUHT Maiicanapu, Oapriapu,
WIIU3JIapy, TOsUTapy Ba JOHJIAPWHM 3apanal, JOH XOCHWJIMra KarTa 3apap eTKa3aJuraH
TypaapaaH Oupuaup.

Jlokynoackomuyemanapuunz ukkKuaiamuu memaodonumaapu. JIOKyI10aCKOMHIETIAp XaM
KYT TOKCUK MeTaOOJIMTIIapHU CHHTE3 KHIaan. MacanaH, Fajuia SKUHJIAPUHUHT JOHJIApHIA «KOpa
MypTaK» KacaJUIMTHHH Ba OOIIKa Ky YHIA0 YCHMIIMK Typilapuja TypJid XWI KacCaJUTHKJIAPHU
Ky3raryBuu Alternaria alternata 3amOypyFu Xap Xxun MuKoTokcunnapuu, Cochliobolus
heterostrophus MaKKaXyXOpuW Ba CyJIH YCHUMIIMKJIapura crnenuduk TOKCUHIApHH, Preussia
TYpKyMUra KApYBUU KONpOQMI 3aMOypyFJIapHUHT allpuMIIapy aHTHOAKTepHall Ba aHTHU(YHIal
¢aosumkka sra OYITaH MpeccoMapuHIAPHA CHHTE3 KWJIAaIu Ba JIOKYJIOACKOMHUIETIAPHUHT KYTI
TypJlapy TOMOHHJAH SIHTH TOKCHHIJIAD CHHTE3 KWIMHUIIM MYHTa3aM paBuIa Kamid
KAJIMHMOK/A.

Snoopum noxynoackomuuemnap. bynapnan Oasunapu, MacainaH, AypeoOazuanym Ba
Xopmonema (Aureobasidium, Hormonema) (Dothideales TapTuOu) TypKymiiapu TypJiapu Xamjia
Oumtoctukra (Phyllosticta) anamopd Typkymu HamosiHAanapu (Pleosporales Ttaptudn)
WTHA0APTIIN JapaxTIapHUHT SHAOGUTIapumup. TpomuK WKIMMIM MHUHTaKajlapia Ky SHTH
SHIOPHUTIAP MYHTa3aM paBUILIA Kami() KUINHAIH.

Huconnap ea xaiieonnapnunz namozennapu. [luenpa (Piedraea) TypkyMu Typiapu yiap
Y49yH KyJIail IIapoOWTIap MaBXya OyiraHuaa NpUMaTIapHUHT coudilapuaa ycuO, yimap MypT
Oynu6 kosmmura onubd kKenumu MyMKUH. Herpotrichiellaceae (Chaetothyriales Taptnbu) Ba
Pleosporaceae (Pleosporales TtapTuOu) OWIATApUHUHT TypJiapu HMHCOHJIApAA IKUIIUI
KacaJukiap Kysrataau. Herpotrichiellaceae ownacu TyplapuHHHT «KOpa ApoioKaiapy 1ed
arajaguraH OWp TYpyXd HWHCOHJIAPHHWHT INUKACTIAHTAH TEepWIapuaa XpoMOOJIaCTOMHKO3
Ky3rartagm, OyHJa Tepuaard sipajap KaJWHIAIIAT Ba TEPU OCTHIA LUCTANAp XOCHI OyIaam.
«Kopa nposxxokanap» KaMm Ty3IH EKU IIYp CYBIM XaB3ayap, IPEeHaX KyBYpJIApH, XOHA HAMIIUTHHA
OLIMpHUINIA WIUIATWIATUTaH MeXaHu3M (YBIOKHHUTENb) JIap XamJa Kosulap, XapcaHr
TONUTAPHUHT KaBakiapu kabu cyOctparnapaa kym yupainu. Cladosporium trichoides Ba
Exophiala dermatitidis Typnapu HHCOHJIapHU CUCTEMAJH 3apapiad, nH(EKIHs Musia Ba yrnkaaa
TapKaJIMIIM MyMKHH. by allHUKCa MMMYHUTETH IIacaiiraH MHCOHJIAp/A KYII ydpanIu.

WHcoH Ba xaliBOHJIap MaTOTEHJIAPUHUHT SHA OUp MYXUM TIypyxu Pleosporales TaptuOura
MaHCYy0 OyJraH Ba KYNMHYA OOMIOKIN YCUMIIMKIIAPHU 3apapiaiaurad Typiaap 0ynuo, Bipolaris,
Exserohilum, Drechslera, Alternaria Ba Curvularia aHamMopd TypKyMIIapUHUHI TypJjapu
YIAQPHUHT MHUCOJUIApW OYIUINM MyMKHH. YiapaaH Oab3wiiapu T€pPH, THPHOK KacajUIMKIapu Ba
CUHYCUTJIApHU Ky3FaTaau. AWpUM XoJulap/a YJIapHUHT Typjiapu KuIauid UHQEeKus Ky3raTuo,
MUsia sipanap, SHIe(alIuT, MCHHHTUT, YIIKa KaCAUTMKIAPH Ba OCTHOMHEIHUT KaCaJUTMKIAPUHU
KY3FaTHIIA MYMKHH.
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Avipum xommapna Pleosporales taptubu Ba Herpotrichiellaceae ownacu TypiapuHu
axpatuiia  (AMarHocTUK — Makcaana)  OeHoMun — GyHrumuaugasd  (GoiiaanaHUIIaIy;
Herpotrichiellaceae ounacu typnapu OeHomwmira yta ungamcus, Pleosporales Taptuu typinapu
(xamzma 3uromuIeTIIap, O3UIMOMULICTIAP, XAKUKUU Jpoxokanap Ba Microascaceae owunacu
Typiaapu) OeHOMUIra yTa 4Yu1aMim.

Jokynoackomuyemnapuunz  Kiaccugukayuacu. by  3amMOypyFlapHUHr  alipum
TapTHOIapu MOHO(DUIETHK SKaHJIUTU 0ab3W MOJEKYJISpP-TEHEeTHK TaxJwuiapaa ucOOTJIaHTaH,
aMMO OYyTYyH JIOKYJOACKOMMIIETIIap TapTUOJIap TypyXyd MOHO(MUIETHK 3MACIUTU TabKUJIaHau.
JlokynoacKOMMLIETIAPHUHT  alpuM, SXIIM YpraHwirad TapTuOjgapu Ba OWIAJaApPUHUHT
TaKCOHOMMSICH KyWHJa KEeNTUpUiIaad. AMMO IIYHH 3cAa TYTUII Kepakku, Oy epha TaxXJIui
KWUJIMHAJAUTaH TaKCOHJIAp, OXTUMOJI ACKOMHIIETIIAPHMHI OJHI KaTTa TypyxXxu Oyirax
JIOKYJI0AaCKOMMIIETIAPHUHT (paKaT Oup KMUUK KUCMHHH TaCBUPJIANIH.

Taptu6: Kopunenunanec (Corineliales). YOy mopdonauruk xuxatjaaH y3rada Ba y3ura
Xoc Oynran TapTud HaMOsHIaNapu AyHEHUHT (pakaT Ba 6Gapya TPONMK MKJIMMIM MUHTaKajlapuia
yupaidu Ba ojatna €nuK ypyrim Podocarpus TypKyMH TypIIapuHH 3apapiaiau, ammo Ep
KYpPpacHHUHT >KaHyOHH sIpUM IIapuia ycaauraH >kaHyO Kopakaitmuu (Oyk — Nothofagus sp.) Ba
Drimus TypKyMu Typiapua Xam Mapa3uTiInK KAIaIu.

Kopunenus, Tpunocnopa Ba ®utnnarpukenna (Corynelia, Tripospora, Fitzpatrickella)
TYPKYMJIQPUHUHT TypJjlapu Oapriiapjaa WHpPHUK, KOpa-KyMHUp TYCIH CTPOMAJIAPHU XOCHII KHJIaH,
aMMO YCHUMIIMKJIapra karrta 3apap erkasmaiiau. Jlarenynoncuc Ba Kanokoncuc (Lagenulopsis,
Calocopsis) TypKyMJIApUHHUHT TypJiapu OapriapHu 3apapiad, mosuiapaa sipajap Ba rauiap X0CHi
K0, YCUMIIMKIIapra aH4a KaTTa 3apap €TKa3uIlld MyMKHH.

Taptu6: Horunmanec (Dothideales). YmlOy TapTUOHMHT XapakTepyid Oelnruiapu —
JIOKYJUIapH MYuJa ramaTeliMilyiapy MaBxyJl aMac, JIOKyJuIap alnukall nopaisapu OuiiaH o4uiiajim,
(buccuTyHUKaT TUNMJIArd ackjapu ojaria Oa3an JacTajapia, OBOMJ €KUM LMJIUHAP IMIAKIUIH.
Ackokapn puBoxiaHuiin Dothidea-tunura mMaHcy0. AcKOCHOpalapMHMHI TYCH paHICHU3/aH
KYHFUprada, ynap Oup €ku Oup Hedra Xyxkaipaiu, 6ab3aH Mypai makuii. Mabsiaym Oynaranuia,
aHamopdanapu rudomMuneTiapra €ku LeroMuueTIapra MaHcy0. TapTHOHUHI KYn Typiapu
TponuKIIapiaa, 6ab3uiiapy MybTaIW UKJIUMIM MUHTaKajgapJa KeHI TapKairad. Yoy Taptudra
6 Ta onya Kupaau, Ou3 ylapaaH yuyTacu OuiaH TaHUIIAMU3.

Ouna: [doruamaunea (Dothideaceae). Owunara xoc Oenrunap — TICEBIOTEIUAIApU
MEePUTELUOU TUILIIH, YCThUIIANHU, CyOCTpaT (mapa3uT Typiaapaa XyKailuH YCUMIMK TYKUMallapH)
n4uia xoinamanu €ku cyocTpaT ycTura anukaia KucMu Ousad €pub 4MKaau, yCThbUIAIapUHUHT
WYKU TOMOHU nepudusanap OuinaH KOIIaHTaH.

Typkym: Muxkocdepesna (Mycosphaerella). By ounanuHr >Hr KarTta TYpKyMu 0Yiauo0,
yauHr 1000 tagan kyn Typnapu 0aéH KWwiIMHraH. Yooy TypKyM MOHOQMIETHK ASMAaciuru
TabKuU1aHa . TypKyM TypiiapuaaH aHyacH carnpoTpoduiap, Oup KaH4acu UKTUCOIUMN KUXATAaH
MYXUM YCUMJIMKJIApHUHT napasutiapunup. Kynynnaiina 6apr ok 10FJIaHUIINHU KY3FaTyBuu M.
fragariae (xoummman Oockuuu Ramularia tulasnei), 3urupna anamopda (Septoria linicola)
0ocKu4mMIa macMo (CenTopro3) KacauTMTMHU Ky3raTyBuu M. linorum (Teneomopda OOCKUYH
MIX na Ttonunmaral), uepuuc (Cercis) napaxtujpa Oapr AOFJIAHUIIMHU Ky3FaTyBun M.
cercidicola, GaHaHsa capuK JOFJAHUII KYy3raTyBuu M. musicola Ba ymly 5KUHAA BallpoH
KIWIYBYM Kopa AofjaHuil — Curatoka KacaJUIMTUHU — Ky3raTyBuu M. fijiensis, anamopda
(Septoria tritici, Teneomopba GOCKMYM TOMMIMAraH) GOCKMYMIA OYFIONHUHT Y30eKHCTOHIA
aH4Ya KEHI TapKaJiraH XaB(JIu CENTOPHUO3 KACAUIUTUHU KYy3raTyBuu M. graminicola Typnapu
YIIApPHUHT MUCOJLIIAPUTUD.

Ymly TypKyM TYpJIapUHUHT TICEBAOTEIMIJIADH KHUYWK, SKKa-IKKa, OJaTAa Xy KaluH
VCUMIIMKJIADHUHT YUK €KUM KUIIad YMKKaH Oapr Ba MOSUIADUHUHT TYKUMalapyd Huuia
JKOWMJIAIIraH Ba TalllKapura anuvkajl KUCMM OWJIaH YMKYBYM Ba €KUM ycThUIAcH, € mOpacu OuiaH
OUMITYBYM. ACKOCHOpAJApUHUHT TYCH PAHICU3JIaH O4Y-KyHFHMprauya, Oup cenrtaiu. by Typkym
TypJapuHUHT aHamopdanapu Xap xui. AWpUM TYpJapUHUHT KOHUIUSUIApU NHUKHUAAJIAp.a,
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OOLIKaJTapUHUKU  JIOKeJapja, YyYMHUMJIAPUHUKM 3ca Tudanapia -HSpKUH  Koiiamrax
koHuanopopaapaa xocun Oymaau, 0ab3W TypJapuHUHT aHamopdanapu WYK. AHamopdanapu
(Cercospora, Septoria, Ramularia, Ovularia Ba 6. Typkymmnap) acocuma A. CuBaHecaH
(Sivanesan, 1984) Mycosphaerella Typkymunn 19 Ta Hopacmuii rypyxra Oynran. lly Ounan
Oupra, Ky xoiuiapja Typjiap MaBXyMJIUTH YUyH XYKalMH YCUMIIMK 3apapiiaHUIIN acoc Kuino
OJIMHTaH, Oy 3ca KYT Xxartojapra iyn Kyiunumura cabad 6yinuiym MyMKUH, YyHKU OUTTa Typ Xap
XWI YCUMIMKIApHU 3apapialii MYMKUH. byHpail Xxaromapra Wyn KyAMaciuK y4yH
3aMOypyFJIapHUHT HM30JSATiapu OujaH KeHr MUKECAAa uamapacta CyHBbHMHM —3apapsaii
(mepexpEcTHOE 3apaKECHHE) TAKPUOATTAPUHHN YTKA3ZUII Tanad dTUIIAIN.

Mycosphaerella TypKyMUHUHT KYI Typjiapuja IUla3MOraMus Ba  CIIEpMaTH3AIMS
)apa€HIapy TaxXMUHaH OUp BakTAa 103 OCpHIIH SXTUMOJ KrinHaau. CrepManuiiiapu SKaHIUTA
TaxXMUH KWIMHTaH XyXaiipamap ymOy Ba Oup KaTtop OOIIKa TYpKyMJIApHHHT Ky TypJjapuaa
Ky3aTWIraH XaM/Ja yiap XakukaTad (QyHKUIHMOHAJ KaHJIMTY Ky MapTa ucOotiaHrad. Macanias,
Mycosphaerella tulipiferae Typuna cnepManuiiiap TPUXOTHHA yWIapy OWJIaH KYIIWIIUIIN Xamaa
TPUXOTMHAHUHT JieBOpYacHJia CrepMalMiIapHUHT 0¥ KOOMKJIapU KOJIMILIK XamjJa TPUXOTHMHa
WYHJA CTIEPMAIIMHHHUHT SIPOCH MaBXYUTUTH Ky3aTHJITaH.

Mycosphaerella tulipiferae Typunuar puBoxianum mukian 10.3-pacmupa kypcatuiras.
AcKokapn WYMHUHT OUMp KUCMU 3pHO KeTalu Ba YHUHI 0a3zajl KMCMUJAa PUBOKJIAaHAETraH ackiap
nactacu 6ocuM Tydaiinm kaBak — Jokya xocun 0ynamam (10.3, L-pacm). Ackiiap MeBa TaHadacu
nuua Oy maxnaa xxounammimu Dothideales TapTOM ydyH THITUK XHUCOOIaHAH.

Ouaa: IlceBnochepuaunea (Pseudosphaeriaceae). by kuuuk owia TypJapuHUHT MeEBa
TaHayYaJapy TCEeBJOTENUINIAD, JOKYIN WYHuIa OMp Heya KSHT OBOWJ] IIAKIIA aCKJIapy MaBXKYy/l.
Acxmap Oup-OMpuIaH CTpOMa HWYKM KHUCMUHHHT HIICUMOH KOJIIUKJIApH OWIaH aXKpaTWITaH
oYUM MyMKHH. ACKOCIIOpaJJapUHUHT TYCH pPaHTCH3JIaH OY-KyHFUprada, 0ab3u TypJIapHUHT
acKoCIopaiapy Mypaj MIAK/UTH Ba YCTKH KHCMHUJAA IMWIMMIINK KOOWFH MaBxkyd. Kymammmk
TypJlapuHUHT aHamopdanapu TomwiMaraH, Jlenrochepynuna (Leptosphaerulina) Typkymmma
oup TypuHuHr anamopdacu Ilutommuec (Pithomyces) Typkymura Mancyo. Leptosphaerulina
australis Ba L. argentiniensis TypJIapuHUHT pUBOXJIAHUIIN Mycosphaerella TypnapuHuku Ouiian
Ooup xwi. By Typkym Typiapu YTCUMOH YcUMIMKIapaa Kyn yupaiau. Epéurok skunagurax
naesapnu Oapya MUHTaKajapjga YHUHT Oapriiapu JOFJIAHWINA Ba KYWHIIWHH Ky3FaTyBYd
Leptosphaerulina crassiasca Typu ymoOy TypKyM ydyH OUpo3 Fapuoiuid 6yiauod, yHHHT Mypai
ackocrnopaiapy TyK TyCIUIUpP.

AinoB  yTmapuHuHT Tapasuth OynraH Ba KynuHda aHamopda Homm (Pithomyces
chartarum) ounan kypcatunaaurad Leptosphaerulina chartarum Typy UKKUTa aMUHOKHCIIOTA —
TpunToQaH Ba allaHUH — KOHACHCAIHMS KWIMHUIIY HATHXKACHIA XOCHII OYJIaura CIiOpHIeCMIH
HOMJIM TOKCUH CUHTE3 Kwiaau. by Tokcun 6av3u Penicillium TypiapuHUHT KanTupam (tremor)
YaKkupaJuraH TOKCMHUTa yXuiail Ba y XaliBoHiapaa ¢poToceHcubmnusanus Kysraraau. by Suru
3emannusana SUIoOBAa 3amMOypyr OuiiaH 3apapiiaHraH yTiapAard CHOPHISCMHH TOKCUHHHH
HCTEHMOJI KWJITAaH MOJUTap/ia KaTTa MyaMMoO OYJiraH.

Owuna: Mukporupuauea (Microthyriaceae). by owna Typiapu acocaH TpPOTHUKIApAa,
Oap3uyiapy MYbTaIWJI UMKIMMIIM MUHTakajnapjaa (MacanaH, bytok bpurtanusga) yupaiinu Ba
KAJIKOHCUMOH ~ aCKOCTpOMaJlapd  MaBXYyJUIMTU OuiaH  XapakTepiiaHaJu. bynnaii
aCKOCTpOMaJIapHU 0ab3aH mupuomeyuiinap ne0 aramaay Ba yiaap JIOKYJIOACKOMULETIAPHUHT
Oomka ownanapuga xam ydpaigu. Tpuxotupuym, AKTHHONENTUC Ba MHKPOTUPUYM
(Trichothyrium, Actinopeltis, Microthyrium) TypKyMJIQpUHUHT THPUOTEIHMAT aCKOCTpoMajapu
Xy)KapaJIapHUHT paJdall KOWIAIIraH KaTopJIapuJaH TallKui Tomnrad. Typnapu YCHUMIIMK
napasuTIapuamp.

Taptu6: Mupuanruanec (Myriangiales). ®axkat Oy xampaa Arthoniales TaptuOnapura
Xoc Oynran Oeiaru — ackocTpoMajapu YCHUIIM HHACTEPMUHAT 3KAHJIUTHAUDP. ACKOCTpoMaiapu
HUpHK, JIOKYJJIapU YCThUIAra 3ra sMac, yjap CTPOMAaHUHI (PepTHil KucMuAa €K TapTUOCHU3
YKOMIaITaH, TaMaTenral TYyKuManapu uyk. Jlokynnap yatHad ounsnaay €Ki CTPOMaHUHT KOOUFU
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napyananaau. Xap Oup JOKynmaa OuTTa ack MaBxyn OVmaau. Ackimapu map €K KEHT TYKMOK
LIaKJUIM, YaTHAO OYMIMIIM (PUCCUTYHHMKAT TUNUIA. ACKOCHOpalIapu 04 €KW KU3FUII TYCJIH, OUp
€ku OMp Hewa XyxKakpanu €xya Mypal IakUId, Ky XoJIapa aCCUMMETPUK TY3UJIUIIra 3.

CriepMOToHHH s Criepmargit AxpocH

Crpoma xocmn
OF i (I

Kommmaod opanap

Ackoxapn Ba YHHHT HYHIArH acKiap

CrTpoMaTHK acKOKapI HYHIA
acKJIap Ak LTasmIT

10.3-pacm. Mycosphaerella tulipiferae TYypuHUHT PUBOKJIAHUII ITUKJIH
(P. B. Higgins, 1936 pacmu, Alexopoulos et al., 2007 nan onuHras).

Anamopdanapu 1enomMuneT (MEJaHKOHHM) Jiapra XOoC, KOHHMJIUSJIApU CTpoMaiaparu
noxenapaa €Ky cropooxuitiapaa xocwi 0ynanu. [lceBnorenuniiiap KUCMaH YCUMITUK TYKHMAacH
nuuga €k OyTyHJIa TYKMMa ycTha >koiamany. Typiaapu YCUMIIMK Oapriiapuaa JoFiap, mos
Ba MeBajlapuJa spajap XOCWJ KWwiaau, OomIKalapu KalKoHAopiap OuiaH ajokaza Xamja
YCUMIIMK KuCMIIapua carpotpodiap €Ky MUKONapasuTiiap cudaruia smaiam.

Ownia: Mupuanruanea (Myriangeaceae). by onna TypiapuHUHT aKCapHUsITH TPOMUK EKU
cyOTponukiapaa Ttapkairad. Mupuanruym (Myriangium) TYpKyMU Typiapu YCUMIIMKIAp Ba
KaJIKOHAOpIap OwmnaH anokana simaiad. CTpoManapu HOTYFpH rym0a3 MIAKIUIH, JIOKYJUIapu
VIAQpPHUHT YCTKM KUCMiIapuaa skoimamand. CTpOMalapiHHHT OCTKM KHCMIJIAPH KaTTHK
KaTJIaMJ]aH TalIKWI TonraH. JIOKyIuIapu KaTTUK, MypT, HYKH KHCMH FOMIIOKPOK, HYHM/IA aCKJIapH
TapTUOCK3 JKOWamaau. ACKIAQpUHUHT anuKal Kamepaldapy HOAHHK, SHAOTYHHKACH Y4YUaa
OpmwiIbsHT KYyK OY€érm OwiaH Oysranjga KypuHaauraH joupadacu Mapxkyna. Jlokymiap
HaMJIAaHTaHUJA yJaap CYBHH IMIMMHO, MIMIIMMIIMKIAHAIN, HYUJIArd ackiap mumuo, ymaamu 2-3
MapTa ycaau Ba yJapHUHT MYUJArd Mypal MAKUIA acKocropajiap Kyd OWIaH OTHIIAAH. DKUH
cubaruna ycrupunaauran OamOykHu 3apapioBun  Myriangium bambusae Typu owuna
HaMOSHIAJIAPUHUHT MHECOJI OYIIAIIA MyMKHH.
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Omnaa: Ddabscunoaunea (Elsinoaceae). by ouna TypJapyuHUHT XaM aKCapUSATH TPONUK EKU
cyOTponukiapaa TapkaiaraH Oynu0, ynap €nuK YypyFId YCHUMIMKIAQpPHUHT Oapriiapu Ba
nosUtapy/Ia JOKajl MIMIUIap XOCWI KWiiaau. bolka Typiaapu MybTaauil HKJIMMIIM MUHTaKajgapaa
SKUHJIAp/a Tapa3suTIIMK KWIAJAW. YJIapHUHT acKOCTpOMallapy O €KH Mypakkal TY3WJIHINTa
ora, acKIapu TapTHOCH3 JKOWIANITaH, amuKal Kamepaldapd HOAaHWK, DHIOTYHHKACH YYUa
OpMIIBbSHT KYK OVEFu Ouiian Oysarania KypuHaIural Joupadyacu MaBxy/l.

Typkym: Dabcunoe (Elsinoé). Myxum Typiapu KaTopura TOKAa KOHHAHAT OOCKUYH
(Sphaceloma ampelinum, cun. Gloeosporium ampelophagum) na aHTpakHO3 Ky3raTyBuu E.
ampelina, TATPYC SKUHIapuna KoHuUaUan oockuuwiapu (S. australis, S. fawcettii) na xanmapas
Ky3raTyBuu E. australis, E. fawcettii, XyxaraT (MaiuHa — Rubus spp.) Aa aHTpaKHO3 Ky3FaTyBuu
E. veneta Ba 0. typmap xupamu. Elsinoé TypKyMUHUHT Oapuya aHUKJIaHTaH aHaMmopdamapu
Cdanenoma (Sphaceloma) Typkymura Mancyo.

Typ: Dabscunoe Benera (Elsinoé veneta). Typkym mucosm cudaruaa E. veneta TypuHUHT
PUBOXJIAHUII IUKIMHA KypuO uukamus (10.4-pacm). AckocTpoMalapHUHT TapTHOCH3
JKOMJIAITaH KaBaKJapHuJard IyMajlOK IIAK/UIM acKjap WYMJA JKOMWIAIIraH TYpT XyXanlpaiw,
pPaHrcU3 ackocropajapu Ked Ky3aa €Ku spTa 0axopnaa eTwiaad. ACKOCTPOMAJIAPHUHT YCTKH
KACMJIApDH ~ €MHPHJIMO,  acKiapu  OYMJIaaW,  YJIApHUHT  JHIOTYHUKalIapu  y3aluo,
OKTOTYHUKaTapuHU €EpUO YHKAIM Ba acKocmopajap acKk WYHMJaH Kyd OWiIaH OTHIIaIN.
Acxkocriopanap Tapkanu0, XyKaraT TYpJapuHUHT TYKUMaJapura TYIIaau Ba yjlapra MIHIAMIIAK
KarimamMu OwiaH Enumaau. ToMuM MaKuid HAMIIMK MaBXY[UIUTHAA acKocrmopayiap Ycuo
CTepurMaiap Ba YJapHUHT YCTHAAa KOHUAWsIIap Xocwn Kwiaan. Konummusuap ycumb, mMypTak
rudanapu OuiaH YCUMIIMK TYyKuManapura kupuO, 3apapnaiiau. Konumus myprarunan ycud
YUKKaH MHIETNH KyTHKyJa OCTHAa KHYUK CTpoMa Ba YHAA JIOXKE Xamjaa Kajira
KoHUAnOQopanapaa KOHUIUSUIAPDHA XOCHI KHJIaad. AcKocropaiap KaOW, KOHHIUsUIap yCTHIa
XaM IIWIMMINKK Katiamu 6op. baxop Ba €3 naBomuaa 3aMOypyFHUHT HOXKUHCUM OOCKUYM OUp
Heda aBjioJ] Oepay Ba KaCaJUIMK KOHUAMSIIAP BOCHTACH/IA Kacall YCUMIITMKIIApIaH COFJIOMIIApUTa
tapkanaau. Ky3 oxupnapuga ackoctpoMainap Xocuil Oyiaau Ba yaap KUILUIAWIU, 3aMOypyFHUHT
OMp MaBCyMJard pPHBOXIIAHUII LWKIM SKyHJIaHaIW. 3aMOYpyFHUHT S>KHHCHH JKapaéHuaa
criepManuiiiap UIITHPOK STUIIN TAXMHH KAJIHHTaH.

Typ: Dabcunoe ammnenuna (Elsinoé ampelina). by 3amOypyr nayHEHMHT Oapya
MaMIIaKaTIapuaa yupaiiay, Y36eKHCTOHIA TOKHMHT SHI 3apapiy KacaNIMKIApHIAH OUpH
OynraH aHTpaKHO3 KacaJUIMTUHU Ky3Fatamu. AHamopdacu Sphaeceloma ampelinum (CHHOHUMHA
Gloeosporium ampelophagum). AckocTpoManapu KOpa, KYMHPCHUMOH, KUIIUIaraH HOBIAiap/a
puBOXIIaHaAu. JIOKyIap HOK IIAKIUIM, 8-Criopai. ACKOCIOpaliapyu KU3FUII-KOpa €KW KYHFUP-
Kopa Tyciu, 4 XyXKalpaiau, y3yHUYOK-OBaJI MAK/UIM. AHamopda OOCKHYHAa 3apapiiaHraH
TyKUMana (dnuaepMuc €Ku KyTHKyJa Xykadpaimapu ycTuia €Ku SIHIEPMHC XyXKaipamapw
MYU/Ia) KUYUK, HYKTa IIAKIUIM Ba 04 TYCIM ECTHKYAIap XOCHJ KMIaau. EcTuKyanap Kym COHIH,
KajiTa, IWIMHAP INAKUTH, 3WY JKOWIamraH KoHuauodopanap Ba yiaapla PHBOXIJIAHAJAUTAH
KoHUAWsUIapaan ubopar. KoHummsimap Oup Xykaiipanu, oBai, HUIMHIP €KUM KOHYC HIAKIUIH,
paHrcu3, OIMIMMINUK OWIaH KOIUIAHTaH, KypHraHia OWpO3 HUMpAHT €KW anejlbCHH TYCIH
nycTioK xocun Kuinaau. Kysnma HoBmamapaaru sipanap (€ctukdanap) arpoduaa CKISpOLUiiap
xocui1 0ynaau. 3aMOypyF acocaH CKJICPOIUAIap BOCUTACH 1a KUIILIAH M.

Ouna: [Muenpasinea (Piedraiaceae). by onnara mancy6 6ynran [luenpas xopra (Piedraia
hortae) Typu IyHEHMHI CEpHaM TpPOIMK HUKIUMIM Oapua KuUCMJapuja MpUMaTIapHUHT
MXTHCOCHIAITaH Tapa3utu 0ynub, y «black piedray HomMim kacammmk Ky3raramu. 3amMOypyF
npuMarjiap Ba HWHCOHJAPHUHT COY ToJjajJapu (QOJUIMKYUIAPUHUHT YCTKM KUCMJIapuiaru
KYTHKYyJIaCUT'a KUpPAJW Ba cOWwIapAa CTpOMaJlapuHM XOCHJI KWJIaAu. By TypkyM TypiapuHHHT
acKocCIopajiapd y3yHYOK, Xap HMKKH ydura Kapa® WHruukamamrad; P. hortae Typupga ydku
VTKUplalmran KACMHU Y3yH, UICUMOH, Mapkasuii Adpukaga aiipum KeHka NIpuMatTiapia
MapasuTiIuK KWiyBYM P. quintanilhae Typuaa KOHUAMSUIADUHUHT WIICKMOH Yy3alraH KHUCMHU
Oymanu.
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Piedraia TypkyMUHUHT acCKOCTpOMAaJIapu KyT JIOKYJIU. JIOKy/1apu ycThUIIalK, CTpoMasa
OWTTa HOTYFPH KaTjiaM XOCHJI KWJIaIH, Xap Oup JIOKyJga OMTTa ack MaBxKyja Oymaau. Ackiapu
IOTTKa KOOWKJIN, IITAPCUMOH, JIEBOPYATIaPH MYKOIUO KETYBYH.

Kommauodopanap 10.4-pacm. Elsinoé veneta

TYPUHUHT PUBOKIAHUIII
HUKJIU
(Burkholder, 1917;
Alexopoulis et al., 2007 nan
OJIMHTaH).

TanmeTanriinap?

ILnaznroranma? 5{% 3
2 ;

Ackoren rudamap?

Y
Ack oHa Xykaiipacn? Q:%
[}

Ackocmopanap
\ Fermm

L] I
Kapmoranvmia?

TapTn6: Apronuanec (Arthoniales). by TapTu0 TypiaapuHUHI acCKOCTpoOMaJlapH YCHIIH,
Myriangiales TaptTuOugaru KkalOu, WHJIETEPMHMHAHT TUOMIa MaHCy0 OYynul, ymapaan
arotreuuiiapra yximam €Ky y3yHuoK acKoCTpOMallapH Ba acKjapu opajlapyuia y3yHUYOK IIaKIUIy,
SPKHUH KOWJIAIIraH, NIOXJIAHT'aH Ba TYK TYCJIM Y4YKU KUCMIIapu OmiaH Oup-Oupura uyyBanamuo
KETraH Ba ackjap YCTHHH KOIUJIOBUM KaTJIaM XOCHJI KWJIYBYM CTpOMa TAPKUOMHUHI KOJIIUKIapu
MaBXy uyIuru 6unan ¢apkiadaau. by kornnamMHu nceedoanumeyuii 16 atamagu. ACKiapu sipum
(UCCUTYHUKAT TUNUTAa MaHCYO. AcKocmopanap THaIMH €Ku o4 Tyciau. by taptul typriapu
JUIIAMHUK XOCWI KHTyBUMiIapaup.MyxuM Typkymiapu — XuojaekroH, Onerpada, JlekaHakTuc
Ba Pouenna (Chiodecton, Opegrapha, Lecanactis, Rocella).

TapTn6: Acrtepunanec (Asterinales). by Taptu0® TypJIapUHUHI aCKOCTpOMaJlapH,
Microthyriaceae onnacuiaru KabW, KJIKOH MIAKIUTA TUPHOTEHUWIAPAND, TIEPUANMAIAPH KAIUH
KOOMKJIM TYK Tychau TudanaplaH TallKWJ TomraH. ACKIapy KEHT, acK amnekciapu rymoas
[IAKIUTH, OYWJIMIIHA «KYII TYMIIYFH» TUIHAA, OyHIIAa SKTOTYHHKA Ba SHJOTYHHKA a)KpaJIManIH.
Acxkocriopanapu KYHFHp TYCIH, OJaTla WKKH XyKalpaiaw, yjlap acKoCTpoMma KaJKOHJIapuaa
XOCWJI OyJIafurad pajauall Ak EpuKIapaad YHKaau. Xy KailuH YCUMIIUKIap oapriapuia TYK
Tyciu, TUdomoauisiapra 3ra OyiaraH MUIEIUd Fyoopiap €KM TYPCHMOH KaTjiamiiap XOCHII
Kunaau. AHaMmopdaiapu rugomuieriapra €k nejaomuneraapra Maicyo. by taptub typnapu,
MacanaH AcrtepuHa (Asterina) TYpKyMH HaMOsHIAJIapu, TPONUK MHHTaKajgapaa YCHUMITUK
Oapriapy ycTuaa TOFIaHUILIAp €KU JIMIIARHUKIIAP XOCHII KHJIaIH.
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Asterina TYpKyMH Typiapu Oapr KyTHUKYyJacH OCTHAA TapKOK €KUM 3H4Y >KOMIallraH
acKoKapIuiap XOCui KWJIaau, YCUMIIMKIIapra 3apapu Aedapiu HyK. Yoy TapTUOHUHT IPUMUTUB
Winteraceae Ba Eupomataceae OWIANApUHUHT Typjapu YCUMIMKIAapAa ABCTpanusiia
TapKajlraH, aMMoO >KyJa Kam yupaijau. Winteraceae ownacu TypllapuHUHI OUp XyKalpaiu,
Eupomataceae onnacu TypaapuHUHT UKKH XyKalpaiau rudomnoauinaapu 6op.

Taptu6: Kannonnanec (Capnodiales). by Taptud Typiapu «kopa KypyM TYCIH MOFOP»
3amMOypyfFiapu (caxucteie TpuObl = sooty molds) ne® aramagu. Ymap napaxt mHoOsUIapUHH,
MacanaH, SHrm 3enmanmusga JxkaHyO KOpakaliMHM YpMOHJAapuaa, NOsJIapHU Y4 MeTprada
OanaHUTMKIa KOpa TYCIM KajduH Kariaam Owian ypad onamu €xu [llumonmit Amepukana YypMoH
JapaxTiiapu 0apriapuHH KOIUTOBYH KaTJiamyiap XOCHJ Kwiaau. By TapTuOHUHT rypyxiapu Oup-
Oupura TaKCOHOMHK JKHXATAaH SIKMHH 5Mac. ACKOKapilapu TYKHMa YyCTHAA, TYK TYCIH
rudanap/iaH TAIKWI TOTTaH, SXIIH PUBOKIIAHTaH CyOuKymtoMmaa xocwn 6ynamu. [lepuduzanapu
nyk, lamatenman Tty3uaManapy MaBXyAJIuru xal0ap KWIMHTaH, aMMO yiap acKokKapll
PUBOXKJIAHUIIMHUHT WJIK OocKuuiapujaa HykonauO keraau. AcCKJIapu OBOWJ IIAKIUIM, Oa3ain
nactanapja xocuia 0ynaau. Ackocriopajiapy rdaivH €Ku TYK Tyciu, KynuH4a oup €ku Oup Heda
centanu. Kyn TypnapuHuHr anamopdanapu rudpomuiierapra EKu 1eJIOMUIeTIapra MaHcyo0.

Ouna: Kannonmauea (Capnodiaceae). by ouna TyprnapuHu XaKUKUM «KOpa KypyMm
MOFOp» 3amMOypyfFnapu aedumagu. TYK Tycnu 3nubuT rudanapd KyByp IIAK/UTH Ba YCTH
LIIWIMMIIMK KaTiaM OuiiaH Korianrad. [IceBnorenuiinapu oBouJ €KUM y3yHUOK IIAKIUIM, Oab3aH
0€KYaJIM Ba ycTUJa KWJUIap MIAKIUIM YcManapu 00p, YCTH IMIMMILKK KaTiiaM OuilaH KOTJIaHTaH.
Kynbrypana ycrupwiran Oapua Typnapu aHamopda OOCKUYMHUHI MUKHHUJATAPUHU Ba yiap
WYHIa MaKpo- €KM MUKPOKOHHMIVMSUIAPHU XOCWJI KHJIMIIM aHWKJIaHTaH. [IMKHMpamapu ojgataa
IICEeBJOTELNAN CTpoMaapaa xocua 6ynanu. Ouna Typiapu Xap Xuil YCUMIMKIApHUHT Oapriapu
Ba Mosuiap yctuaa snudutiap 0y, y epaa KaauH, 0ab3aH FOBAK KaTjaamyap XOCHI KUJIaaud Ba
Yeumnukiiap Ky€u Hypu OuiiaH TabMUHJIAHUIIMHY KaMaiTupanu. bab3u myamuduap Oy ounara
17 Ttaraga TypKyM KHpUTHINTAH OyJica Xam, XO3Upru maBpnaa yrnapaanH yurtacu (Ckopwmac,
®parmokanuuac Ba Kanmnonuym — Scorias, Phragmocapnias, Capnodium) xaOyn KuJIUHTaH.

Owuia: Antennyjaapudjuianea (Antennulariellaceae). by Ba Euantennariaceae ounacu
Capnodiaceae ownacuman rudaiapy MMWIKMIIHK OWJaH  KOIUIAHMAaraHjiurd  Xamja
acKOKapIuiapu IyMaJlOKpOK skaHyiuru OunaH (apkinanamu. ['mdanapu 6ab3aH MapKOHCHUMOH,
Xy)Kalpanapu Iespiad map makuim. AHamopdanapu rudoMuneTiapra €Ki IeJOMHUIEeTIapra
Mancy0. Typnapu ycumnuknapaa snuduraapamp.

Owuna: Dyanrennapuaunea (Euantennariaceae). I'mda Xyxaiipanapu KynuH4Ya OOdYKa
aKJUTM, aHaMmopdanapu rudomurieriap 6yauod, ackokapriapu puBoxkiaanuu Dothidea-tunura
MaHCYO.

Taptu6: Xerorpuasec (Chaetothyriales). by TapTHOHMHT ackKocTpoMaliapu EKU
NICEeBJOTELMIIApU Typyxjapaa €Kku sKKa-skka Oynub, 0ab3aH CyOMKyJoMza >KOWIalaau.
YerpunanapuHuHr wud nepudusanap OuiiaH KoIwlaHraH €ku OyimHuamapu ¢dakat ojauid
Ycmanapaan Tamkui tonrad Oynaau. TaptuOHu O6omika kyn tapTuOnapiaH axpaTyBuu Oeiarucu
— JIOKYJUITADUHUHT MYWIA YJapHUHT Tera KUCMHIAH YCHO YMKYBYM, aMMO YJIAPHHUHT OCTKH
KACMUTa4a eTHO KenMaiauraH ramarenuan rudarapu — nepuduzonyiapu MaBxyUTHTHAND.
AcKiap eTWIHINY JaBpHUaa yIapHUHT aTpodua MWIMMIINK MOJJIA MaBXyJl OVINIIN MYMKHH.
Ackocriopanapyu HKKH XyXKaidpanun €Kd Mypal [akUld, PaHTd THATWHAAH TYK TYyCIHUraya.
Taptub Typnapu canpotpodiap €ku YcuMIMK napasumiapuaup. bab3u owmnanapu (Mmacanas,
Strigulaceae ounacn) HUHT Oapya TypJapH JIMIIAWHUK XOCHJ KAITyBUUIIAPINP.

Ouna: Xerorupuaunea (Chaetothyriaceae). llceBnotenuitiapu cdepa MIAKUIA, FOMKA
KOOWKJIM, yCThUIATapU Tepudu3aid Ba KYHFUP Tyclu TUdaTapHUHT IOMKA KaTjiamMu OWIaH
KorutanraH. [lepuduzonnnapu 6op. Ackimapu 6a3an mactanapaa. Kapu acknapHuHT KOOMKIapu
Ba TICEBJOTCIMHHUHT HYUAArd OOIIKA KUCMIIAPHU IMIMIMMINUKIAHYBYH. ACKOCIIOpaIapy THAHH
€xku o4 Tycnu. AHamopdamapu HOMablIyM. By TypyX TypiapuHH XaM «Kopa KypyM MOFOpP»
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3aMOypyFiiapu ACWHINTaH Ba yilap acocaH TPONHWKIApAA, Kyda Kamiapd MybTaIul HKIAMIA
MUHTaKanapaa snudutiaapaup. XerotupuyM Ba Tpeduomuniec (Chaetothyrium, Treubiomyces)
yily owiIa TYPKYMJIAPUHUHT MECOJUIAPH OYJIAIIH MYMKHH.

Ouna: Xepnorpuxmdiaunea (Herpotrichiellaceae). by ounanuHr xapakTtepiu
Oenrmiapy KWYMK, TYK TYCJIM Ba YCTH KW IAKJUIA ycMmalap OWiIaH KOTUIAaHTaH acKOCTPOMAalIapH
€KU TyMaJOK MIAKJUTK TICEBIOTEUUIIApH, KaiTa nepru(U30H1 MIaKIUTH raMaTeluiiyiapd Ba KEHT
acKJIapu MaBXYMTUTHINP. ACK SHAOTYHUKACHHHMHT alMKajl KHCMH KaJIWHJIAITaH Ba Y3YHUOK
anMKall Kamepa XOCHIJI KMITYBYH. ACKOCIIOpajapu KYIl XyKalpainu €Ku Mypaji IMaKUTi, THAIHH
€kl KynpaHr-KyHrup. YmoOy owmnara maHcyO Oyiran «kopa ApoxoKaiap» WHCOHJIAp Ba
XalBOHIJIap/ia MAPA3UTINK KWJIUIIN XaKua I0OKOpH/Ia aUTHIITaH 3/, aMMO OYJIapHUHT aKCaApHSIT
TypJIapH JapaxT KUCMIIapH Ba TYIPOKIa canpoTpodiapaup.

By owmna sXmm WaKUTaHTaH Ba YHHUHT TYPJIAPHHUHT MOPQOJOTHK Oenruiapu,
teneomopda-anamopda amokamapu xamaa JHK cukBencmapu Oy owuna MoHODUIETHK
SKaHJIMruJaH janonar Oepaau. Macanan, Kanponus (Capronia) Typkymura mMaHcy0 Oynrax
teneoMoppacuHuHr Punoknanueria, Dx3o¢uana, doHceka, Puanopopa Ba Knamocnopuym
(Rhinocladiella, Exophiala, Fonsecaea, Phialophora, Cladosporium) typkymiapura maHcyO
anamopdanapu 0op. Cladosporium Ba Phialophora typkymiapu mnonudunetuk Oymubd, Oy
owjiara YJIapHHUHT (akaT WHCOHJIAp/Aa KacaJUIMK KYy3FaTyBUM OMp Heua KaM COHJIM TypJapu
Mancy0. Ynapnan Cladosporium ta yXimam natoreH TypiaapHu Mop(ooruk Oenrmiapu acocuaa
aHMKJIANI yCYJUTApH aJUIaKadoH SpaTWITaH. by TYpyXHUHT CyTAMH3YBUYHJIAPHU 3apapliOBUd
TypiapuiaH Tamkapu Exophiala TypKyMUHUHT aiipuM Typiiapy OaJIMKJIApHUHI Mapa3uTiapu
O0ynmu0, JT0COCh OANMKIApW KymauTupuiagurad dgepmaiiapra Karra 3apap €TKa3TaHiIura xabdap
KWJIMHTaH.

Omnna: Merakannonuanea (Metacapnodiaceae). bynapHuHr Typiaapu «Kopa KypyMm
MOFOp» 3aMOypyFiapH 1e0 aTayiagura siHa OUp OWJIaHM TAIIKuiI Kuiaau. [lceBnorenmiinapu map
IIAKIUTA, TYK TYCIM TH(aTapHUHT KalTa, KEHT, CENTAJIapHIaH TOPTHITAaH, MapKOH MIAKIUIH
XyXKaipanapJjaH TalllKWJ TONTaH CyOuKyioM numja xoinamran. [lceBgorenuitnapu Pleospora-
.  A"amopdanapu  Typaum  rudommnetriapra  wmancyd.  Capnodiales  TaptuOuman
NUKHUJANApU WYKIUTH Ba ICEBIOTELMUIAPUHUHT Ty3uinumu Owunad Qapknananu. Typnapu
Veumnukiapaa snudutiap 0ynub, yaap Kyn XoJulapja XamapoTiap TaHACHUIaH YUKapaJauraH
UIMPUHPOK CYIOKJIMKIap OMJIaH XaM O3UKJIaHAH.

Taptu6: Ilatennapuanec (Patellariales). by TapTuOHUHT amoTenuan acKoCTpoMaliapu
€ku eucmepomeyuitnapu 00p. Ackiapu JIOKYJd HWYuAa IceBaonapadusaizap opajiapuaa
xoiutamrad. IlceBmonapadu3asapHUHT yIKA KUCMIIAPU 3PKUH KOMIIAIINO, TICEBIOIMUTEIINI
xocwl Kwiand. by rypyx nmommudunetuk 0ynu0, YHUHT CUCTEMAaTHKAacHAa MyaMMOJIap MaBxKyI.
TapTub TypaapuHUHT aKCapusATH carpoTpodaapaup.

Taptu6: Ilneocnopanec (Pleosporales). by Taptu6 yuyn Pleospora-turum ackokapiuiapu
MaBXXyJl OYJUIIN XapaKTepiu. AcCKiap TceBaonapadusanap opaiapuaa XoCuia OyIaan Ba yiap
opanapuia rokopura Kapa® ycaau. [lceBnonapadusanap acKOKapmHUHI Tema KUCMHUAA XOCHII
O0ynu0, mactra kKapa® ycaaum Ba ackokapm acocuja Oup-Oupura Kymuiaub keTaad. Yiaap
CenTajlaHraH Ba aH4a »dHJIMW; YyJapHu, Melanommatales TapTUOMHUHT mpabdeKynam
nceeoonapadghuzanapu kv napaduzonaapuaad GapKuHU KYpcaTHil y4yH, Oab3aH yesironap
(cenrrananran) nceedonapaguszanap ne6 atamanu. Pleosporales TapTHOMHUHT acCKOCTpOMalIapu
MICEeBAOTENNHA, KYN JIOKYJUTM, TymM0a3 IIAK/UTM CTPOMa, KAJIKOHJIM THPHUOTEIUN EKH, KaM
XoJuIap/ia, KICHCTOTEeIHira yXman Ty3wiManapaup. Ackiiap ojnataa 0aszan macrajiapia, aMmMo
0ab3aH JOKYJ aCOCMHUHT Ky KUCMHHH 3TajUIallld MyMKHAH. ACKOCTIOpaJiapy THAJIMH EKH TYKPOK
Tyclld Ba Typiau WaKwid. AHamopdanapu rupomuuerapra €Kd LEeIOMULETIapra MaHcyo.
I'ypyx Tapkubuaa ycuUMIIMK Mapa3uTiapu, canpoTpoduiap Ba JIMIIAHHUK XOCHJ KUJIyBUMIIAp
MaBXyJ. AHYa Typjlapu 4y4dyk €KW ACHIU3 CyBlapujaa yupaiau. Ymly taptud 22 Ta ounara
OynuHTaH, Ou3 ynapaaH Oab3uiiapu OMJIaH TAHUILIAMU3.
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Kyn typnap Ownan yTKaswiraH MOJEKYIAp TaIKUKOTIAp KypcaTuInuya, Yoy
TapTUOHUHT TYpTTa €KU OelTa ousack OUTTa MOHOPHIIETUK I'YPYX XOCHJI KUJIa/IH.

Omnaa: Ilneocnopauea (Pleosporaceae). by ownaHuHT acKoCTpoMalapu MepUTELHra
€KkH, KaM XoJulapja, KISHCTOTe iira yXimail Ba cyocTpaT W4uaa KOUIamrad. AcKocrnopanapu
UKKH XyXalpaauaaH Mypai makiurada. AHamopdanapu rupomuneriap 6ynuo, ynap myailsiH
TeneomMopda TypKymiIapu OuaH KOppesius XOCUJl Kiiiaau. by omnara Ky Ba MyXuM YCUMITUK
Ba XaBOHJIAPHUHT Mapa3uTiapu kupaau. bup karop typmapu canpotpoduapaup. Kyn typmapu
KOHUAMAN OOCKMYMAa OYyTyH YCyB NaBpHIa PHBOKIAHAIW Ba YJIAPHUHT >KMHCHUH OOCKHYH
KUIIaraHgaH KeWuH Xocwin Oynmamu. YmlOy owia Typiiapu, >KMHCHH OOCKH4YIapura Kypa
KOHHIUAJ OOCKUWIapUIa KYMIMINKKa MabiayM. Ky Typiapu rerepoTauiuk.

Typkym: Ilneocnopa (Pleospora). bynapHUHT ackiapu TYKMOK IIAKIUTH, SKKOJI
KYpUHYBYM OEKYaIM, acKoclopajiapu Mypain makuiid. Axamopdanapu Crempuimym
(Stemphylium) Typxkymura mancy6 (10.1-xaaBan).

Koxmmo6ontoc, Ilupenodopa, Cerochepuss Ba JleBust (Cochliobolus, Pyrenophora,
Setosphaeria, Lewia) TypKyMJIIApUHUHT KYTI TypJapy UKTUCOIUHN KUXaTAaH YTa MyXuM OViran
FaJljja 3KUHJIApU Ba €BBOMM Xo0Jija YCyBUM OOIIOKIM YTIAPHUHI MapasuTIapUIup. YIIapHUHT
ackokapruiapu Pleospora TypKyMHHHKHTA YXIIAWAM, aMMO YIIApHU a)xpaTaauraH Mopdosoruk
Oenrunapu Oop; YHAAH TamKapu, ymoOy TYpKyMJIApHU a@XpaTHUIla YIApHUHT KOHHWJIUAI
O0ockuwiapuHuHr Oenrunapu Kyutanmwiany (10.1-xagsan).

10.1-a1caosan. Pleosporaceae ounacuaa rejieomoppa-anamopda anoxkajiapu
(Alcorn, 1983; Alexopoulos et al., 2007)

Tesaeomopda Anamopda

Cochliobolus (Koxnuo6omtoc) | Bipolaris, Curvularia (bunonsipuc, KypBynspus)
Pyrenophora (Ilupenodopa) | Drechslera (Jpexcnepa)

Setosphaeria (Cerochepus) Exserohilum (Ox3epoxminym)

Lewia (JleBus) Alternaria (AnbrepHapus)

Pleospora (Ilneocnopa) Stemphylium (Ctemduinym)

Typkym: Koxnuobomiwoc (Cochliobolus). Anamopdanapu Bipolaris Ba Curvularia
TypKyMJapura MaHcy0. DHI MyXUM Typjapd KaTOpura rajjia SKHHJIApU Ba OomIka OOLIOKIH
Veumnukinapaa anamopda Oockuum (Bipolaris sorokiniana) na Oapriapu  TYK-KYHFUD
JOFJIAaHUIIH, WITU3IAPH YAPHIIH, OOIIOK Ba JOHJIAPH JOFIAHHUIIN KaCAIUTMKIIAPUHU Ky3FaTyBUd
C. sativus, makkaxyxopuna anamopda 6ockuuu (Bipolaris maydis) na >xaHyOuid TOFJIAHUIIT
Ky3raryBuu C. heterostophus Ba 0. Kupaam.

Typkym: Ilupenodopa (Pyrenophora). bapua typnapununr anamopdanapu Drechslera
TypKymMura mMaHcyo. Myxum Typiapu Katopura OyFJoia capukK IOFJIAHUII Ky3FaTyBuu P.
tritici-repentis (anamopdacu Drechslera tritici-repentis), apnaga typcumon (P. teres,
anamopdacu D. teres) Ba TacMa maxuu (P. graminea, anamopdacu D. graminea) NOFIaHUII
KY3FaTyBuu 3aMOypyFiiap KUpajiu.

Typkym: Certocepusi (Setosphaeria). Myxum HaMOSHIACH — MaKKaXyXopuaa
anamopda Oockuum (Exserohilum turcicum) na IMUAMOJWN JOFJIAHMIN KY3FaTyBUHM S. turcica
TYPUIHD.

Typxym: Kpuucreitnnorenus (Krischsteiniothelia). Pleosporaceae onnacuHuHr 6ab3u
TypJlapy MyHTa3aM paBHIIIa YydyK Ba JCHTH3 CYBIApW MYXUTHIA YUpalau Ba YIaQpHUHT
acKJapu Ba acKocCIopajapuja akBaTUK 3aMOypyFjap y4yH THIHK OYiaraH Moaudukanusiapu
Kyzatrwiagu. IllnMonuii Amepukajga cyBra 4ykkaH €rowiapAa KEHI Tapkaiarad Ba Ywmnmaa
TepMan cyBiapaa xam TtonwiraH Kpumicrennuorenus oamarepackyc (Krischsteiniothelia
elaterascus) Typy yITapHUHT MUCOJIH OYJIUIIN MyMKHUH.
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Ouaa: Jlentochepuaunea (Leptosphaeriaceae). by owna TypJapuHUHT KYITYUITUTHHUHT
aCKOKapIUIapH TICEBIOTENHIUIAp Ba acKJIapy KEHT MUJIMHIP MIAKIUTA. ACKOCIIOpaJapuHHUHT TYCH
THATMHAAH KYHFUprada, OWp XyXaWpalwaaH Mypal Makiurada. bab3u TypiaapuHUHT
ackocropanapu anoxuga gparmentiapra 6yauHu0 keryBuu. by rypyx Typnapu Pleosporaceae
OWJIaCH TYypJIapHJaH acKJIAPUHUHT HH KaMpOK Ba SHAOTYHUKACH TOPPOK HSKAHJIUTH OWiIaH
dapknanagu. Yaaad tamkapu Oynapauar anamopdanapu (Poma, Centopust Ba Konnotupuym —
Phoma, Septoria, Coniothyrium TypKymiapu) neqomMuueriapra Mancyd. Owia Typiapu
canporpodap €ku YTCUMOH YCHMIWKIAD Ba KEHrOapriy AapaxTiapia Xamja HWrHadapriv
JapaxTJIaApHUHT TI0SUTapH Ba HOBJAIAPH/IA TTApa3UTIapINp.

Typkym: Jlentocepus (Leptosphaeria). by mypakkad Typkym OynmO, aiipum Typiapu
0ab3U KUILIOK XY>KaJIUTU SKUHJIAPUHUHT Ba €BBOMM XOJAa YCYBUM YCUMIIMKIAPHUHT MYXUM
napasutnapuaup. Leptosphaeria maculans typu (anamopdacu Phoma lingam) xapam Ba O.
OyTrynom YCUMIMKIAPHUHT Maiicajapuja Kopa COH KacaJUIMIMHU Ky3rataau, L. nodorum Ba
L. avenaria TypnapunuHar anamopda 6ockuunapu (Myranocub paBuiiga, Septoria nodorum Ba S.
aveanae) Oyrnoil Ba 0Oab3m OOINKAa Fayula SKHHJIAPW XamJaa OOIIOKIW YTiapaa WKTHCOIUN
TapadaaH yTa 3apapiau OyJAraH CENTOPHUO3 KaCALTUKIIAPUHU Ky3FaTau.

Leptosphaeria katta TypkyMm 0ynu6, Tapkuoura 1600 Tagan Kym Typ KUPUTHITAH, aMMO Y
MOHOQWIETHK AMACIWTH TAabKHUIAHAAW XaMJa OWp KaTop Typjapu OOIIKa TypJIapHUHT
CHHOHUMHU Japakacura TyIIupwiIran. MacanaH, KaHamaiauk TagkukoTumiap (Shoemaker,
Babcock, 1989) Oup namnanu yecumnuknapaa yupaiauran Leptosphaeria TypKkyMHu TypiapuHU
anoxuzaa Ba mycrakmi Oeochepust (Phaeosphaeria) TypKymura axpaTUIITaH.

Ouna: Xwucrepuanea (Hysteriaceae). by owuna TypaapuHUHT acCKOCTpOMasiapu
cucmepomeyuiinap 1ed atanagu. by TUIUIM ackokapruiap Y3yHUOK Ty3wima OynuO, ynap
y3yHacura okounmamrad €puk Owman ouwnamu (10.5-pacm). T'mcreporenmitiap Xakuaa
Patellariales TapTuOMHM MyXoKamMa KWITaHJa XaM alTWIraH 514, aMMO YJIApHUHT HOMH
Hysteriaceae ounacHHMHT HOMHJAaH KenuO 4YWKKaH. Tamlkyu KYpUHUIIUIAH THCTEPOTEIHAIap
0ab3u JUCKOMUIETIAPHUHT alloTeHUIIapura XaM yxmad KeTaau. ACKIIapu OBOH]I EKU IIMIIHHIP
HIAKJUIM, ACKOCHOPAJapUHUHI TYCH TMAJIMHAAH TYK-KYHFUprada, MKKM XyKalpaiau €Ku Mypal
makiut. AHamopdanapu 1enomuieTiapra €ku rudomuneraapra (kymnanan, Cenronema Ba
Cnopunecmuym — Septonema, Sporidesmium Typkymiiapura xam) mancy6. Owia TypJiapuHUHT
KYITUUIUTH JapaxTIapHUHT €Fouiapu Ba KOOWKiIapuaa campoTpoduap, Oup Heua Typiapu 3ca
VCUMIIMKIIapHUHT Tnapazumiapuaup. ['nmonmym, Xucrtepuym Ba Xucreporpapuym (Glonium,
Hysterium, Hysterographium) typkymiapu ymOy owsia TypKyYMJIAPHHUHT MHUCOJIIApH OYIWIIN
MYMKHH.

Owuna: Mukponeastugauea (Micropeltidaceae). by ounanvHr xapaktepiii Oenruiapu —
acCKOCTpOMaJlapd KAJIKOHYaIH (THPHOTENMIIap) XamJa ackjap eTWIMIIN JaBpuia 3puo,
WyKonmO KeTyBuM rMceBaomapaduzazapu O00p. ACKIapW TYKMOK IMMAKIUIUAAH KEHT IWIHHAD
[IaKJUTATa4a, acKOCHopajapy THAIWHIAH OY-KYHFHp TyCIUrada, MKKH XyKaipamu €ku mypal
IaKJUIM. ACKOCIIOpaHUHT OMp Xy’KalpacH 4y3MHYOK Ba YCUMTA IAKIUIM OYIuiy MyMKuH. Ouna
Typiiapu €NHMK ypyFiIH Ba WrHaOApriid JNapaxTiIapHUHT MIOXJIApH, Fy[Iajapu Ba Oapriapuaa
canpotpodap €k dubUTIAPIUD.

Ouaa: Tyo6oiipuanea (Tubeufiaceae). bynmapHuHTr Ky Typiiapu cep3T Ba 04 TYCIHU
acKocTpoMaJiapra 3ra OyJITaHIUTH YIyH, yJIap FAalpuoaIuil JOKYI0aCKOMHUIIETIIAp XUCOOIaHa IH.
AckocTpomanapu TICEeBIOTENHiIap, cdepa MAKILIKA, MyMAIOK NOpajapd OWilaH OYMITyBYH.
Ackocniopanapu 6up €ku OMp Heda cenTallid, TMaJIuH, CapFUIl, HUIMPAHT €KW OY-KYHFUP TYCIIU.
Anamopdanapu rudomMuIieTIIapra MaHCy0 Ba KYITYMIMTUHUHT KOHUIUSJIAPH CITHPATh ITAKIUIA
OypanraH €Ky paguall CUMMETpHsra 9ra; OyHIall KOHHIMUIAp OJaTAa CYBJaru cyocTpariapaa
Amaiuran 3aMOypyriapra xoc. Owia Typiapu opacujaa MybTaIul WKIMMIN MHUHTaKajgapaa
ydpaiuraniapu xam 00op, aMMO yiap acocaH TPOMHKIap/a TapKajiraH Ba OOIIKa 3aMOypyFiap
€ku (Podonectria Typkymununr P. aurantii, P. tenuispora Ba 0. Typjiapu) KaJIKOHAOpIapaa
napasuTiapadp. MybTaawin HKIAMIM MHHTaKamapaa HoOyx OynraH mapaxrtiapaa MeBa
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TaHauanapu EpkuH capuk Oynran Tubeufia cerea typu, Helicosporium Typkymura maHcyo
aHamopacu 6unan Oupra Ky yupaiu.

10.5-pacm. Glonium sp. TYpMHUHT
ackokapnu (rucreporeuuii) (YHraa) sa
xaJjgravacu (Jamnjaa)
(Alexopoulos et al., 2007).

Ouna: ®eorpuxaunea (Phaeotrichaceae). by owna TyprapuHUHT ITyMaJIOK IIAKJLIA
NceBOTEeHMIIapy €KUM KIIeHcToTenuiira yxmam ackokapriapu xamjia 0aszan gacraigapia XOCHI
OynanuraH KEHI Ba Y3yHUOK €KM KEHI IIWIMHJIp IIAKIUIM ackjiapu O0p. ACKOKapIUIApUHHHT
KanTa OyiuHYanapu uuuia nepudusanapu Hyk. Ackiap eTWIMILY JaBpUAa IIWIUMIIUKIaHYBUN
ncepnomnapaduzanapu Oop. bup Hewa cenranm ackocmopamapu ajgoxuaa (pparMeHtiapra
OYyMMHUO KeTUIIM MyMKHUH. Yjap IIMJIMMIIMK OWjaH KOIUJIAaHTaH Ba YCUIIM MaiTuia xap Oup
XyXaipacu y3yHacura €puK XOCHJ KWJIMIIM MYMKHH €KM TEpMHUHAI YCyB NOpajapu OpKaliu
yeumu MyMKUH. AHamopdanapu NUKHMIUAN Typiaap OYiau0, yJapHUHI KMYUMK KOHUAMSUIAPU
cnepMmauuii cudpatuaa daonust kypcaragu. by owna TypiapuHUHT akcapUsATH T'VHT, YUPUETTaH
VCUMITUK KOJIIMKJIApH, YpyFJap Ba Tynpokaa campotpodnapaup. Crnopopmus (Sporormia)
TYPKYMU YJIQPHUHT MUCOJIHU OYIIUIIN MYMKUH.

bomka Typkymiapuaan kieiicroTenuan ackokapruiapra xaMmJa aloxuaa (parMeHTiapra
O0ynuHUO KeTyBUYM ackjapra sra Oyiran (HaTukazaa xap Oup ackuja 8 TajaH KyI criopa MaBxKy.l
6ynyBun) IIpeccus (Preussia) TYypKyMUHU KYpCATHUIL MyMKHH.

Ouna: Benrtypuanea (Venturiaceae). by owuna Typrapy JOyMmMaloK IIAKILIA
ncepnorenuinapra (10.6-pacm) €xku Oup Heua JIOKYJUTM acKocTpomaniapra 3ra. ACKOKapIuiapu
KATTHK, OCTKA KHCMHU CyOCTpaT muma €K MEBa TaHAdacu TyJia CyOCTpaT yCTHa >KOWJIAIITaH.
Kanra 6yiinHuacuHUHT oFu3yacH atpoduaa yemanapu Oynumu MyMmkuH. [lceBnonapadusanapu
MaBXKyJl, aMMO yiap Oab3aH ackjap eTWIMLIN JaBpujia eMupmind, Mykonud keranu. Ackiapu
OBOU/J] €KM KEHT HWIMHJP MIaKUIM. ACKOCIOpajJapy rHalvH €KW 3alTyH-sIINUI 0XaHIJIH, 0ab3aH
TYK-KYHFUP TyC OJIyBUM. ACKOCIOpa CEeNTAacu YHUHT YpTa KUcMuja O0ynub, ciopaHu KaTTaJluru
Oup xwi1 OYnraH MKKU XyXaiipara aXpaTUIId MyMKUHH, aMMO KYIIMHYa CEeNTa yJIapHU HUKKHUTA,
Vngamu Xap Xui Oynran xyxanpara axparanu (Venturia inaequalis TYpuHUHT Typ SIIATETH XaM
OyHM akc 3TTupanu). AHamopdanapyu KOHUAUOTEH XyXKalpajapu CUMIIOAHal KU NepKyppacHT

172



Tanga npojudepanus KuiIyBud rudomuneriapra  MaHcyd. Owuna  Typiapu  YCUMITHK
MaTepuauiapuaa canporpodiaap €ku yCUMIMKIapaa napasuTiiapIup.

10.6-pacm. Venturia inaequalis.
IIceBpoTeMITHUHT KECMACH; TICEBIOTCIIUN
OFM3Yacu aTpoduaaru ycmaiapu,
ncepaonapaduzagapy Ba acKjIapuHu
KYpHILI MyMKHH
(Miiller, von Arx, 1962 pacmu; Mromep,
JIédbdnep, 1995 nan onmuran).

Typkym: Bentypusi (Venturia). by onnanuHr sHT KaTTa TypKymMu O0yiau0, yHra onma (V.
inaequalis), wox (V. pirina) Ba OomKa YCHUMIMKIApAa KajaMmapa3 Ky3FaTyBUH MYXUM
(bakynpTaTUB canpoTpod Typiap kupaau. Anamopdanapu rudomuiersapra Mancydo Oyirax
Cmmoniea, Kapakynuna Ba @y3uwimsiauym Typkymuiapura mancyo (10.7-pacm). JlumaitHuk
XOCWJI KWJIYBYHM 3aMOypyFiapliaH Tamkapu OupopTa 3aMOypyFAa TOTHIMAaraH KOHUeHmMPUK
manauanap V. inaequalis Typu rudaTapUHUHT TUTOIUIa3MAaIapHU/Ia MaBKyUTUTH aHUKJIAHTaH.

10.7-pacm. Venturia TypKkyMHu TYpJapUHUHT
anamopdasnapu:

A - Spilocaea (V. inaequalis): anHenu TUT
(koHMUsATIap Oa3zuneTas Xocui OYIuIIN).
b - Karakulina (V. carpophila):
OJ1aCTOKOHMTUSUTAPHUHT aKpOTIeTaIl
3aHXHUpYaIapy.

B - Fusicladium (V. pirina): ycaérran
KOHUMO(opaga KOHUANUSIIAP CHMITOAHAT
yCyJi/ia XOCHIT OYITUIITN
(M. F. Madelin, 1979;

Mromnep, JIédbdnep, 1995 nan onunran).

Typ: Benrypusi undkyaauc (Venturia inaequalis). by 3amOypyr ManaHuii oJiMazaH
TalmKapu €BBOWM TOFOJIMa, nyiaHa, Malus Typkymura MaHcy0 OYiaraH Xap XWJI MaH3apajid
YCUMIIMKIIap, Ye€TaH, NMpaKaHTa Ba ANOH MYIIMYJACHHM 3apapilaiid; HOK 3apapiaHManu.
OnmaHuHr kanmapas (KyTup, nHapiia) KacaJulurd AYHEHUHI oJiMa YcTHpuiaauran Oapua
MaMJIaKaTiapuaa, Kymiaagan Mapkasuit Ocué maBmaTnapuma Ba Y30CKHCTOHHMHT Oapua
BUJIOSATIIAPHUIA TapKajraH Ba OJMAaHWHT JHI MYyXMM KacaJUIMKIApHUIaH OWpH XMCOOIaHaIH.
Kanmapa3 O6wnan onma mapaxTiaapuHUHT Oapriapu, Tylakocabapriapu Ba MeBajlapu, Oapr Ba
MeBa OaHIIapH, KaMpOK X0JUIap/a HOBJIa Ba KypTakK TaHradanapu (KOOMKIapH) 3apapiaHaif.
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Kacannuk Hatmkacuga MeBa XOCWIMHHMHT MUKIOpH Ba cudaTu OeBocuta (MeBajap Kam
XOCWJI OYJIMINH, TYKWIHIIHA, 0030pOOIUIMTMHN HYKOTHINH, OMOOpXOHaIap/a cakJjall MauThaa
ypub KeTumn) Ba 0aBocuTa (Oapriap TYKWIMILM, AapaxTiap PUBOKJIAHUIIN CyCalMIIH, yiap
KHIII COBYFHTA 4YHJaMCcH3 OYynu0O KOJMINM, MEBaJaru spajap OpKajdu OOINKa XamapoT Ba
MUKpPOOpraHu3miiap KUpUO OJIMIIM Ba MEBAHU YMPUTHUIIM) Kamasau. baxopnaa caikuH XaBo Ba
IOKOpH HaMJIMK Ky3aTwiranja XOCWIHMHT 70% €ku KYnpoFu MYKOTHUIIMIIN MYMKHUH; KacaJUTUK
V36ekncTonIa XaM MyXUM MKTHCOIHIT aXaMUATra 3ra.

3aMOypyFHUHT PUBOXKJIAHUII LUKIM Oaxopna ojiMa JapaxTIapUHUHI KypTakjapd ouduja
oommaran maiitaa Oonutanaam (10.8-pacm). By maiitma epra Tykuiaran Oapr Ba MeBajapiaa
KUI1a0, eTUIraH NCeBAOTEUMHUHT YUK KMCMMJIArM OFM3YacUIaH acKocmopanap Kyd OwuiaH
otwiaau. OnMa KypTakjiapy OUMJIUIIN YU9yH KyJiail Oyiaradn 00-XaBo MIAPOUTIIAPU aCKOCTOpaiap
PUBOXKJIAHUIIM Y4YH XaM KyJdai Oynmaau. Ackocmopaiap TYCH CapFUII-3aiTyHAaH KU3FUII-
KUTappaHrraya, UKKU Xy»Kalpaiu, cenTajial TOPTUIraH, YCTKU Xy’Kalpa NacTKUCHIaH KaJaTapoK
Ba KEHTPOK (KEHI KOHYC IIaKJUIM), MACTKU XyKaipa IMIMHJIpP INAaK/UIM. YJjap mamoJ OuiaH
Japaxtiap/a ounjaéTrad Iyl KypTakiapu Ba OMpuHYM ouwiirad O6apriapra tymanu. bapr Ba ryn
KypTakjlapura TyLIraH acKoclopajgap TOMYM HaMJIMK MaBXyUIMTHJa ycaad Ba YCUMIIHMK
TYKHUMayiapura Kupuo, 3apapiiaiau.

AckocnopaHuHI MypTak rudacu 6apr KyTUKyJdacura KUprad, yHIaH TYK TYCJIM MULIETUI
Yycuob, ronkKa cyOKYTHKYIJSp CTpOMa XOCHJ Kuiiaau. bup Heda KyH yTray, 3aMOypyFHUHI KajTa
KoHUMo(opanapy Ba KOHUIUSUIApU KYTUKYJaHU TEIIMO, TallKkapura ouujaau; Xxap Oup
HWIMHAP MIAKIUIM, 04 €KUM TYK 3aUTyH-KYHFUp TYyciau KoHHAuodopa yduuaa OuTTa KOHMIUS
MmaBxyn 6ynanu (10.8, B- Ba 10.9-pacmuap). 3amOypyrHUHT ymOy koHuauan 0ockuuu Spilocaea
pomi ne6 aranagu (cuHoHUMU Fusicladium dendriticum). Kounauodopa (KOHUIUOTEH XyXKanpa)
JaH KOHUAMS aXpajirad, YHUHI YpHUJA MKKMHYM Ba KEUHMHTHJIAPUHUHT OUpP KaHYAaCH XOCHII
Oynanu, KOHUIUOTEH XyKalpa acTa-CeKUH y3asu, YyHKU YHAA Xap OUp KOHUJUSHUHT TyMaJloK
(xanka) maxyun yanauru (annelation) xosnagu (10.7- Ba 10.9-pacmnap). Konuausinapu Tyxym,
JIAHIIET, TECKapU HOK KU TecKapu TYKMOK, 0ab3aH HOTYFpH IIAKIUIU, YCTU CUJUIMK, oJaTAa oup
XyXKaipanu, KeHUHYAIUK UKKU XyXalpaau OYIuIIY MyMKUH, TaCTKU KUCMH KECUJITaH, eTUIraH
KOHUJUSUIAp KyJpaHr-KyHFUp Tyciau. bomika Oapriapra €ku meBanapra KOHMAUsIAp EMFUP
OwiaH Tapkananud. Yiap ycuO, anmpeccopuiiapuaaH 4ukaaurad nH(ekuoH rudanapu Ounax
oJiMa TYKUMaJlapuHHU 3apapiaiian. byTryH ycyB maBpuaa 3amMOypyr HOXWHCHNA OOCKHYMIA
PUBO>KJIAaHAAM Ba KOHUUSUIAPUHUHT OMp Heva aBJIoIMHU Oepanau.

MagcyMm oxupuaa TYKWIraH Oapriapja MULEIUNA Oapr TYKHMacura 4yKyp KUpaaud Ba y
epJla acKokapI Mmak/ulanuimuy Oomwanaau. Ongud Oup Xykaiipanu rudajapHUHT yyBajlaliraH
KMCMMIAH CTPOMA PUBOKIAHAIM. EIII cTpoMa M4Maa MKKU Xykaiipanu rudanap yyBagaliMacu —
aCKOTOH — MypTaru XocwuJs OyJaJy Ba YHUHI TPUXOTMHACH CTpoMa JeBOpYacCHHH EpUO, YHUHT
tamkapucura yukaau (10.8, E-pacm). by opaga kapama-kapiiu >kuHcra MaHcyO Oynrad rudamaan
aHTepuauil Xocwsl Oynaau, aHTepUAUNA Ba TPUXOTHMHA Opacuja KOHTAKT Ky3aTwinanu. CyHrpa
aHTepUIMIl Ba acKOrOH opacuja Iula3Moramus (03 Oepaau XamJla aHTEPUIMNWHUHT sSapojapu
TpUXOoruHa opkanu ackoronra oku0 yramu (10.8, G-pacm). XKyt siaponap ackoroHHUHT 6a3an
KHUCMUJaH YCUO YMKYyBYHM acKOTeH Trudanapura yramu. AcCKiap XOCHJI OYJIWINN OJaTia WIMOK
yCcyiauaa aMaira omaaud. AHM BakTiIapia cTpoMa YCUIIMHM J1TaBOM ATTUPAAU Ba YHUHI MUYUA
nokyn xocun 0ymamu (10.6, H-pacm). Ackokapm, ackiap Ba acKocrnopaiap pUBOKIAHUIIHN Kyaa
cekuH OynuO, Oy >kapa€Hnap Ky3 OXHpPH, KHII Ba OaXOpPHUHT OWp KUCMUHHU Srayaiau. by
XKapaCHJIapHUHT TE3JIMIM XapopaT Ba HAMJUK KaOu 00-xaBo (akropiapura OOFIMK Oynanu.
MyalisiH MUHTaKaHUHT UKJIUM IIapoUTIapu OuiiaH OOFJIMK X0JIJ]a aCKOCIopasap anpeib €K1 Mai
oilllapuia eruianu, IOKOPH OCMOTHK OOCHM TabCUpHJA ICEBAOTELMH OFM3YacHUIaH OTWIHO
YUKaJM Ba 3aMOYpYFHUHT OUp MaBCyMJa pUBOXIIAHUII LIUKJIN SKYHJIaHAIH.
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O 10.8-pacm. Venturia inaequalis
TYPUHUHT PUBOKIAHUIII
HUKJIU

0 c (C. Killian pacum,

\‘ . Alexopoulos et al., 2007 nan
Konuanodopa ‘ // ‘ VYeum OHHHFaH)
— I’.? b
L3 Kl B & /

\ Bererarus ruganap

Ackocnopa /’

10.9-pacm. Venturia
inaequalis = Spilocaea pomi)
TYPUHHHT CTPOMACH,
KoOHuanogopasapu Ba
KOHHUIHSJIAPH
(Ellis, 1971).

Onma Ba HOKIAH TalIKapH, ymoly TYpKyMHHUHT Oomika Typiapu omda (Venturia cerasi),
Vpuk (Venturia carpophila), Ton (Venturia chlorospora), ox xaitun (Venturia ditricha), mrymTon
(Venturia fraxini) Ba OoIIKa yCUMIIMKIIapJa yupamu xabap KUJIWHTaH.
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Typkym: Ju6orpuon (Dibotryon). VYumiOy TypKyMHHMHI OJJUH AMNUOCHOpPHHA
(Apiosporina) Typkymura kuputwirad Dibotryon morbosum typu lllumonuit AmepukaHUHT
Oapua KMCMJIapH/ia 0Ji4a JlapaxTiIapuHu 3apapial, ylapHUHT Maiia HOBJaJlapuaaru ycThuuanap
acocuaa xam 3aMOypyF, XaM XY)KalWH YCUMIIUK TYKMMaJIapuJaH TAlIKWJI TOINTaH KaTTHK,
OYpTHO TYypyBYM KOHUIUAT CTPOMAIAPHU Ba ACKOCTPOMATIAPHH XOCHIT KA IH.

Ouna: borpuochepuanea (Botryosphaeriaceae). by ouna Typmapu KynuHYa
nceBoTeNMiIapra Ba 6ab3aH Ky JIOKYUIM acKocTpomasiapra sra. ACKiapu TYKMOK KU TyXyM
maKuid. AcCKoclopajiapy THaliuH, CapFulll €KM TYK-KYHFUp TYCIM, oJaTAa Oup Xyxalpaiu
(JTOKynoacKkoMUIIETIAp YUyH Falpuoyimii O0enru). baw3u Typiap crnopajlapuHUHT TIATAMIITHK
KOOWFH Ba KAJIMOKYACMMOH YcuMTanapu 0op. AHamopdanapu esomuieTiapra Mancyo. Owmna
TypJlap¥ YTCUMOH YCUMIIUKIIApaa canpoTpodiap Eku napa3utiapaup.

Typkym: I'urnapaus (Guignardia) (cunonumu Jluckoxopa — Discochora). By Typkymra
ackocrniopaiapu pomOouja OyiraH Ba KalloKya IIAK/UIM YcuMTajnapu OYiaraH (uTOnaTtoreH
Typiaap MaHcyO. SIXmu YpraHuirad Typjiapu TYHPOKAa YCYyBUM YCUMIIMKIAPHUHT HapasuTiapu
Oynca xaMm, Oup Heva Typjapu ACHTHU3/a CYB YTIApUHUHT IMapa3uTIapuiIup.

10.10-pacm. Guignardia bidwellii
(D. Reddick, 1911 pacmu,
Alexopoulos et al., 2007 gan
OJIMHTaH).

Vcaérran
KOHHIMSIAP

MMAKHOCIIOpanap)

Ycaérran
Ack (xanTaua) ackocnopa

Ackokapn

Typ: 'mrnapaus ouasensm (Guignardia bidwellii). By 3aMOypyr TOKHUHT KOpa YUPHIII
(punnoctukro3) kacammurunu Kysraragu. Kacammmk [lumonmii (Batanu) Ba KanyOuit
Awmepuka, EBponia Ba M/IX na tapkanran, Mapkasuit Ocuéna Toxukucron, TypkMaHUCTOH Ba
V36ekncronya (TOMIKEHT BHIOATHAA) KAl STHITAHINIH XaKuaa Xxabapiap MaBxy/. 3aMOypyr
MHUIICJIMICH TOK TYKHUMaIapu opacuia ycuo, yIapHUHT XyKalpalapiuHu YIaupaan Ba Oapriapaa
HEKpPOTHK JOFJIap XOCHJI Kuiaau. MeBanapuja aofnap Te3 ycul, yiaapHu OMp Heda KyH MUMJa
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MyMuéra almaHTHpamd. 3apapiiaHraH ab3ojiapia Te3da 3aMOypyFHHHT MUKHUAATApH J0Upa
MaKIUTM TypyxJjiapaa xocun Ooynaau (amamopdacu Phyllosticta ampelicida, TaXMUH KWUJIHHTaH
cunonumnapu Phoma uvicola Ba Phyllosticta viticola) (10.10, a-pacm). Y napHuHT nuuga Kymiad
HupHK, OMp XyKalpaiu, paHrcus, TyXyM IIaK/UIM KoHuausuiapu xocun 6ynanu (10.10, 6, B-
pacmnap. Ymap Eémrup OwmiaH TapkKaiauO, TOK ab3ojapuHu 3apapiaiinu. [lukaumanapumaan
Tamkapu, 3amMOypyr cnepmaronuinap (10.10, a-pacm) Ba ymapHUHT Wuuja Maiiga, Oaruiuia
MaKJUT  CTIEpMalMiiyiapHd  XOoCWil Kwianu. llceBporenuiiiiap TEPUCHMOH KOOWMKIH, TapKOK
JKoitamrad, Kopa TyClH, AyMajoK, ofu3uacu siccu €ku rymaada maxmi (10.10, x-pacm).
AckJtapu mactanapja, UHIHHIP €KW TYKMOK IIAKIUIK, TYFpU €Kku can sruirad, 8 cniopam (10.10,
3-pacM). Ackocropajiap paHrcus, OBaj €KM y3yHUOK INAKIIIH, acKjiapja KymuHYa IIHJIAMIINK
nuuja, MKKM KaTop/a ’KOMJIAIraH; acKocropaiap MKKHM XyKalpainu, XyKalpaJapHUHT YI4aMH
Xap xwi1 — 0Oazanm Xyxadpa cTepus Ba ycMa makiu (ury cababman kynm myamumduiap
ackocriopaiapHu oup xyxkaipanu ae6 xucoomnaiian) (10.10, u, k-pacmmnap).

Y6y Typ Y30ekucToHIa TONMIraHiurd xakumarn xabap (KuprusGaesa u ap., 1997)
nryoxanu Ba KaWTajaH MCOOTJIAHWIIW MIAPT, YYHKH Y3yM MeBacuaa Kalj J3TWiIraH 3aMOypyF
Phoma wvicola HoMu OunaH KeNTUPWITaH, TYpPHU HAECHTU(UKALMS KUJIUII 3Ca, YHUHT
TeneoMopda OOCKMUMHY aHUKJIAIIHU XaMa Kox nocTynariapunu 6a’kapUILHU Taiad KUIaau.

Pleosporales TapTHOMHMHT 00IIKA TAKCOHJIApH. YOy TApTUOHUHT OUpP KaTOp Typiiapu
KeHWHTH JaBpjaprada 3bTHOOpIAaH dYerTna KoJraH &€k ynap (akaT KeHWMHTrHM BakTiapaa
TonMITaH. bynapaan neHrusnapaa KU3wi CyB YTIapuHUHT napasutu Lautitia danica, AMa3oHHS
najabMacUHUHT 3HN0GUTH Letendraeopsis palmarum, lumonuii Amepukana KaparaiJlapHUHT
«KOp MOFOpW» KaCAJIUTUTHHU Ky3FaryBuM Neopeckia coulteri (Parodiellaceae ownacu Typm)
TYpJIApHHU KYPCATHII MYMKHH.

Pleosporales TaptuOuHuHT Ky OoIlIKa Typiapu 3aMOypyFiap, JUIIaiHUKIAp, CYB YTiapH,
MArOPOTHUKIIAD Ba KUPKOYFUHIAPHUHT Tapasutiapuaup. Vizellaceae ownacura KupyBYd
3aMOypyF Typiapu Ep KyppacuHHMHIr >kaHyOuMi spuMm Iapuaa Proteaceae ownacura MaHcyO
VCUMITUKITApHH 3apapJiamra WXTUCOCTATaH. YOy TypiIapHH YpraHWIl MHKOJOTJIAP OJIIHIA
TypraH Bazudanapaan Oupuaup.

Taptu6: Menanommaraiec (Melanommatales). by taptu® TypiapuHUHT TpaOeKyssT
nceBaomnapadusaiapu Mapkya. bymap acocaH cenTajlaHMaraH, MHTHUYKA, [MAJIAMITAK MO
Wyuja SKOWIAIITaH WIUIAPHUHT KalduH mapaacu O0ynul, ymap Hyp YrrazyBuu (maddod)
Ty3Wiaumra osra. ACKOKApIHUHT 0a3ajl KUCMU OwWwilaH KYmWin0 KeTHUIIWIAH TalllKapH,
TpabeKyysT TceBaonapadu3anap JOKYJIHHHT YCTKA KACMHUa aHACTOMO3JIap BOCHTACH A Y epla
TICEBIOANUTEINNA XOCHI Kriiaau. Ackiap HUcOaTaH I0MKa KOOUKIN OYIu0, yinap acKOKapIHUHT
neBopUasiapyu Ba 0Oa3ay KUCMUHHU KOIU1ad, »xoinamaad. AcCKocTpoMmaiapu ICEeBAOTEHUMIap,
TUCTEpOoTenMiyiap €KW KICHCTOTeNMapra VyXmam  acKokaprmiapaup. Anamopdanapu
LeJoMHIeTIapra Ba KaMm XoJjutapja rudomuneriaapra mancy0. by taprtubra campotpoduiap,
¢duTomaToreHIap Ba JUIMAWHUK XOCHI KWIYBYH TypJiap KHPaIH.

Ouna: Menanommaranea (Melanommataceae). BynapHUHT acKocTpoMmaiapu acocu
OunaH cyOcTpaT MUMra KUpraH, aMMO YCTKH KUCMHU KEHraWTaHjauru TyQaitnu cyOcTpar yctuaa
Xocws1 Oynranra yxmad KypuHaau. ACKJIapu HWJIMHIAP €KW TYKMOK IIAKJUIM, acKoCTopaiapu
WKKU XyXaWpaluJaH Mypall MaK/iurada, TyCH THAMHIAH TYK-KyHFHprada. Mabiaym Oynirax
aHamopdanapu ¢uanunany ueaomuieraapra mMaHcy6. OWIaHUHT HaMOsSHOAJIapu (MacajaH,
Menanomma — Melanomma TypKyMH TypllapH) Xap XWwil YCUMIIMKIapAa carnpotpoduiap, ailpum
TYPKYMJIApPHUHT Typjlapu Oolika 3aMOypyFJIapHMHI MapasuTiapuaup. Melanomma typkymu
TYpPJApUHUHTI [HUKHUJAIApY TAIIKWM KYPUHUIIMAAH ICEBIOTELMIUIapra yXmanaud Ba
cyOukymomaa xoinamani. bab3u Typnapu €rounu Mmartepuaiiapia YcraHuaa yjaapra TYK TyC
Oepau.

Ouaa: Ingumochepuaunea (Didymosphaeriaceae). bynap Melanommataceae onnacunan
KHYUKPOK, KYHFHP TYCIIH acKOCIOpajapy Ba MCEBAOTCIUAIAPUHUHT YCTKA KHCMHJIA TNIACTHHKA
(kamkoHYa) MaBXyura OwiaH ¢dapkiaHagd. ACKOKapIuiapu KIEHCTOTENHOu I Oyauim
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MyMKUH. AHamopdanapu nenomMuneraap OYnub, yJIapHUHI KOHUIUSUIApU Oup €KUM HKKU
xyxkadpanu. Owuna Typiapu YTCHMOH YCHMIMKIApAA, JapaxT HOBAAjJapuaa Ba TYHTAA
canmporpodnapaup. Heorecrynmuna Ba Cnopopmuermia (Neotestuddina, Sporormiella)
TypKymJIapu Oy oniia TypJapuHUHT MUCOJUIAPH OYITUITN MyMKHH.

Owuna: Maccapuanea (Massariaceae). OMIaHUHT XapaKTepin OCITUCH — ACKHUHT areke
KHCMHJIa LUTOIUIa3MaJla, KYNUHYA Xajka OWwiaH ypairaH amukana Kamepa MaBXyUIUTHUAMD.
Ackocrniopanapu Oup Heda cenTajld, TYCH THaJMHAAaH KU3FUII-KYHFUpraya, Ba YJapHUHT
cenranapu oucmocenmanap Oynumy MyMkuH. Owia Typiapu YCUMIMKIAp, JapaxTIapHUHT
nycTiapw, WIAW3Iapd, MeBamap Ba EHFoKimapaa camporpodiapaup. HamosHmamapum —
KJIeHCTOTeMal TUIUIM, IUIACTUHKAINW ackokapriapu O6ynran 3ondus (Zopfia) (ackocnopanapu
SIIIMTUAa AUCTOCENTANaHTaH) Ba TYPT Xy)Kalpalsii, SKKOJ TUCTOCENTaIaHraH acKOoCHopallapu
o6ynran Maccapus (Massaria) TypKyMIapuaup.

Ouaa: Ilupenynsiuea (Pyrenulaceae). Ouna TypiapWHUHT aKCApUATH TPOIMKIAp/a
JapaxT MyCTIapuaa JHIIAWHUK XOCWJI KWIYBYIIIAPAUDP. ACKOKAPIUIADUHUHT YCTKH KUCMHU
mnactuakanu. Hamossananapu — Ilupenyna (Pyrenula) TypkymMu Typraapumup.

Onaa: Mutununuaunaunea (Mytilinidiaceae). AcCKOKapIUIapUHUHT TY3WJIUIIM UKKH
KACMJIH MOJUTIOCKAJIApHUHT TY3WIIMIINTA, alHUKCA yiap KHppajlu KUCMUIaH y3yHacura Epuind
OUWJIMIIMHU XpcoOra ojcak, >kyga yxmam. OwinanuHr MutwimHuanoH Ba KBasukonxa
(Mytilinidion, Quasiconcha) TypKyMjapura yJIapHUHT HOMJIQPMHHM TAallKd KYpPUHUIIH
MOJUTIOCKalapra yXmanuiury yuyH oepuwirat. Jlopuym (Lophium) TYpKyMUHHUHT acKoKapIuiapu
XaM YMFaHOK IIAKIUIA, AKTUINYM (A ctidium) TYpKyMUHUKH 3¢a OJITy3 Ak, AHamopdanapu
oJaTAa 1eroMuleTiap, gakar aiipumiaapu rupomuneriapaup. Oumna TypIapUHUHT KYTTYUIUTH
OUMK YPYFJIH JlapaxTiapja carnporpoduiap €ku Oapriap/a Ba Fyngadaiap/ia napasutiapaup.

Ouaa: Ilnatucromaunea (Platystomaceae). by ouna Melanommataceae ownacunan
NICEeBJOTEIMN NEpPUIUNCH SICCHIIAIIraH XyKalpajlap KaTopuJaH TallKuWil TONUIIKM OuiaH
¢dapxinanagu. Typnapu TponmuK MKJIMMIM MHHTakajgapia canpoTpodiapaup. IlceBnorpuxus
(Pseudotrichia) TypKyMuU yJapHUHT MUCOJIU OYJIMIIN MYMKUH.

Mpyxokama yuyn cagonnap

. JlokynoackomuneTiap O0mIKa aCKOMHIET 3aMOypyFiapAaH Kanaai Oenrunapu Ounal dapkianaan?

. JIokyin, ackocTpoMa, MCEBIOTEIUI TEPMUHIAPHHU TaBcu(Iad OCpHHT.

. [lepurenuii Ba niceBAOTENUI PUBOXKITAHUIIINIA Ba TY3WIHIIHIA KaHaal dapkiapu oop?

. AckocTpoManapHUHT KaHaai ya T MaBxyn? Elsinoé-tumumy, Dothidea-turimu Ba Pleospora-tatum

aCKOCTpOMAaJIApHUHT OMp-OUpHAaH KaHuaal dapkiapu 6op?

5. JlokynoackoMHIETIIapHUHT KaHJai ramarerman opraniapu 6op? [lceBnonapaduzanap Ba nepudu3onaiapHu
TaBcu(1ab OepHHT.

6. MakkaXyXOpHUHHHT )KaHYOWH TOFJIaHUIIHN Ba YAPUIIN (3CKH HOMH JKaHYOUI «TeTbMHUHTOCIIOPHO3Y,
V30eKHCTOH I KapaHTHH 00BEKT) KaCaIMTMHU JIOKYI0ACKOMHIETIAPHUHT Kalch Typu Ky3rataau Ba y AKIII
Jla SKWHJIapra KaHjau rainador eTkasran?

7. JlokynoackoMHIETIap Opayiapy/ia MHCOHJIAp Ba XaBOHJIAPHUHT KaH/al MaTOreH TypJapH ydpaiau Ba ynap
KaHJal KacaJUTMKJIapHU KY3FaTau?

8. K3 KUIuiok Xy>kaauk SKHHIApUHU 3apapiioBun Mycosphaerella TypKyMH JTOKYJT0aCKOMHIICTIAPHUHT KalCH
TapTHOM Ba Kaiicu omacura Kupaju?

9. Mycosphaerella tulipiferae TYpuHUHT PUBOKJIAHWII [IUKJIUHA TaNUPUO OCPUHT.

10. Elsinoé ampelina Typu Y36ekncTona KaiicH KMIITOK XY KaIMK SKHHIHN 3apaplIaiiia Ba y Ky3FaTa iran
KacaJUIMKHUHT HOMH HIMa? By 3aMOypyFHHHT KOHUIWAN OOCKHYMHUHT HOMH HHMa?

11. Cochliobolus, Pyrenophora, Setosphaeria Ba Lewia TypKyMJIapuHUHT aHamopdanapy Kaiicu TypKymiapra
MaHCy0?

12. Pyrenophora tritici-repentis Typn Y30eKHCTOHIa Kafic SKHHHU 3apapIaiii Ba y KY3FaTauraH KacaTMKHIHT
HOMHU HMMa? Y10y 3aMOypyFHUHT aHaMopdach Kalcu Typra MaHcy0?

13. Pyrenophora graninea Typu Y36eKiCTOHa Kafich SKHHHY 3apapaiiiy Ba y KY3FaTaUraH KacaJTMKHUHT HOMHU
Huma? YOy 3amOypyrHUHT aHamopdacH Kalicu Typra Mancy6? KacammmkHUHT 3apapy HUMaiapaaH noopat?

14. ¥36exucToH1a 0IMa Ba HOKHUHT XaB(IM KaaMapa3 KacalTMKIapHHN Ky3FATyBUM 3aMOypyFIapHHEHT JIOTHHYA

HOMJIapy HEMa? Yiap JIOKYJI0aCKOMHIETIApHUHT Kalicu TapTHOU Ba Kalicu ouyiacura Mancyo?

W =
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11-bOb

I'NMPAIN ACKOMUIETJIAPHUHI
IPUSUDAJIEC (ERYSIPHALES) BA BOILIKA TAPTUBJIAPHA

I'udanun  ackomurnernapuuar  Jpusudanec  (Erysiphales),  Jlabynwsoenuanec  (Laboulbeniales),
Crnarynocnopanec (Spathulosporales) TapTuOiaapy, yIapHUHT KIaCCU(PHKAIMACH, OMIATAPH Ba MyXUM TYPKyMJIapu.
I'udanu acCKOMUIIETIAPHUHT KIacCH(DUKAIMS KWTHHMAraH TyPKyMIIapH.

YH-yApuHr 3aMOYpyFIapuHUHT Typkymiapu: Opusude (Erysiphe), Bmomepus (Blumeria), Cheporexa
(Sphaerotheca), Jleseiitona (Leveillula), Tlogocdepa (Podosphaera), Mukpochepa (Microsphaera), YHiuHymna
(Uncinula), ®unnaxktunus (Phyllactinia) Ba 6. YH-IIyApHHT 3aMOypYFIAPUHUHT KHIUIOK XY)KAJIWK 3KHHIApH Ba
OolIKa YCHMMJIMKIapra KaTTa 3apap eTKasajuraH Typjapu. YH-IIYAPUHT 3aMOypyrIapuHHHT KEHT Ba JKyaa TOp
HUXTHCOCNTAIITaH TypJapH. YH-IIYAPHHT 3aMOypyFIapUHUHT BETETATHB TY3WJIMINH, SK30T€H Ba JHIOTEH
MHUILIETUATIapH.

Mag3sy OVyitnya amabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12.

Ym0y 006/1a Myxokama KWIMHAIUTaH 3aMOYpYFJIapHUHT KYITYMIMKKA MabIyM OYiaran €ku
KaM YpraHwiradl TypyxXJapu Wirapu KielcToTenuiiapy Ba mepuTenuitiapy Oyirax
ACKOMUIUETJIApHUHT TapTuOiiapy €Ky OOLIKAa TAaKCOHJIAPU Opalapyaa >KOMJIAITUPWITaH 3JU.
Bynapauar Oapuacu  TakCOHOMHUK JKHXATIaH MyaMMOJHM Typyxjap Oynu0, ymap
ACKOMHMIICTJIADHUHT OMpopTa IOKCaKk TakcoHW (cuH(pu) Ta M™aHcyd 53mac. Monekysip
TaJKUKOTIAPHUHT OMpJIaMull HaTH>KajJapy KypcaTUInya, yidy aCKOMHIIET 3aMOypyFiaap OJJIUH
yJlap KUPUTUITAH TYPYXJapHUHT OUTTacu OMJIaH XaM TaKCOHOMMK JKMXATJIaH SIKHH 3Mac, aMMO
yimap auckomuieriap (9-600) Ba joxymoackomuieriiap (10-000) HUHT KaTTa Ba MOJIEKYIISIp
Oenrusiapy erapiu ypraHuiamarad TYPYXUHUHI OMp KMCMHU DKaHJIWTU TabKuulaHagu. by epna
MyXOKaMa KWIMHAJUIaH 3aMOypyFjap TypyXJapUHUHI Oup-Oupu OujlaH XaM TaKCOHOMUK
KUXATIAAH SKUHIMMA WYK Ba yjap CyHBHUH, (QUIOreHETHK YpHU aHUKJIAHMaraH rypyxjiap
cudaruna ymoby 6o6ra kymwiran. by rypyxmap Erysiphales, Laboulbeniales, Spathulosporales
TapTUOIapy Xamja WMKKWTa Kiaccuukamus KwinHMaran Typkymmuapaup (Alexopoulos et al.,
2007).

11.1. OPUBUDAJIEC (ERYSIPHALES) TAPTUBU

Kupuw. Erysiphales Taptubu Typiiapu Xap XWJl oOujajapra MaHCyO OYynraH FOKCak
VCUMIIMKJIap/ia  YH-IIYJPUHT KacCaJUIMTMHM  Ky3FaTyBud Ouotpod (obmurat mapasur)
3amOypyrnapaup. Kacammmkka OyHmalk HOM  OepwIMIIMHUHT cababu  YCUMITMKIAPHUHT
3apapiaHraH aw3ojiapu (omatma Oapriapu) OK, YH KyKyHWAra yxmam fFyoop OuiaH
kormanumuaup (11.1-pacm). By oK kamiaMm »kyaa Kynm COHIM KOHUIuoQopamap Ba
KOHUJUsUIapAaH Tamkuia Tonaau. Konunnodopa Ba KOHUIUsUIap KYKYHCUMOH OYnu0, yiap XaBo
OKMMJIapu OHWJIaH XaBoTa jKyJa OCOH KyTapujca Xam, yliap aMajijia HaMm Ba Iry cababmaH
cyOcTpaTra 0coH €nuIIyBUYaH.

VH-11yApUHT 3aMOYpyFIapUHUHT PUBOMIIAHUII UKIN/IA — MABCYM JaBOMUAA — KOHUAUAT
OOCKMYM acoCHil ypuH Jrajlaca Xam, yjaap J>KUHCHUH OOoCKHYuaa ackocmopanap Epaamua
Kynasau. YJapHUHI acKOCHopalapu VYCyB NaBPUHHUHI OXUpJIapHJa PUBOKIJIAHAAUIaH KUYUK
acKoKapIuiap WYujaru ackiapaa xocui Oymanu. by ackokapruiap, kieicrorenuiiap kabu, Tyna
€NMK, aMMO acKjap MYMJa HOTApTHO paBMILJa >KoilamaauraH kiedcroTenuinapaa Qapkin
Vnapok, OymapHHMHT acKJapH, MEepUTELUSIap Ba IICEBAOTEHUUATIApIArd KaOHW, aCKOKapIMHUHT
6azan kucmupga sxkoinamanu (11.2-pacm). By 3amOypyrnapHUHr ackiapu OMTYHHKAT THILIH,
aMMO aCKJIApHHUHT aluKal KUCMH/IA YIapHUHT 3HJIOTYHUKAJIAPH SIXUIN PUBOXKJIAHMAraH.

MasbnaymoTiapra Kypa, yH-IIYIpHUHT 3aMOypyfriapu Ounan 40 tagan kyn taptulra MaHcyO
Oynran rokcak rymwm yeumiankiaapauar 40000 qan Ky TypH 3apapiiaHaay Ba yjaap/aH TaXMUHaH
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90% wxkun namwtanu yeumiukiaapaup (Hirata, 1986). By 3aMOypyFiapHUHT UKTHUCOTIUI KUXATAaH
MYXHUM XYKallH YCUMIIMKIapUIaH Fajula SKUHIIApH, KOBOKIOIIAp OUJIACH TypJIapH, 0JIMa, TOK,
VPMOH apaxTiiapy XxamJia aTuprys Kabu MaH3apain YCUMITHK TypJIapHHU KYpCAaTHII MYMKHH.

m IM ‘»"9

11.1-pacm. YH-IIYAPUHT OUIaH 11.2-pacm. YH-IIyAPUHT 3aMOYpPYFU €MUK
3apapJiaHraH dMaH JapaxTH HUXOJIMHUHT NMEePUTENNOU/] ACKOKAPIMUHUHT KecMacH. AcKJiap
OaprJiapu oK Fy0op OMJIaH KOMJIAHUIIU Ba 0a3aJj gacraja ;koilJiamran
Oy:kMaiiud KoJaummn (C. W. Mims pacmu;
(Illepuenko, Lumropuk, 1986) Alexopoulos et al., 2007 nan onuHraH)

A¥ipuM yH-IIYIPUHT 3aMOypyFJIapyd SKUHJIAPHU BaWpOH KWJIAIWTAH IMAKIga KyW€Id
3apapnamu, OOIIKaJapWHUHT YCHMJIMKKA 3apapd 23ca KaM Oynmumm  MyMKuH. By
3aMOYpYFIApHUHT SHT KHIUIMKA matoreH Typiapuaan Uncinula necator, TOKHUHT YH-ITYAPUHT
KAaCaJUIMTUHUHT KY3FaTyBUMCH, PUBOXKJIAHMUIIM Y4YyH Kyjail IIapoUT Ky3aTWITaHWJa MyausiH
MHHTaKaJaru Oapua TOKJIApPHH KypUTHUIIU MYMKUH, Sphaerotheca mors-uvae KpbDKOBHHKIA,
Sphaerotheca pannosa madtonm Ba artupryinna, Podosphaera leucotricha onmana, Erysiphe
cichoracearum Ba Leveillula taurica KOBOKAOUUIap Ba Kyn OOIIKA 3KWUH Typiapuaa, Blumeria
graminis OyFI0H Ba OOIKA FaJla SKUHJIAPUAA YTa MYXHM IMapasuTiapaup. AWHU maiTaa, Kyn
OomIKa yH-ITYJPHUHT TypJIapu YcuMIUKIapHu (MacanaH, Microsphaera alni HacTapuH (CHpPEHB)
OyTacwHH, Ky OOIIKA TypiiapH Kalparod, IIyMTOJI Ba OOIIIKa JapaxTIapHH) KaM €K KyJa Kam
3apapJiiaiiy.

By epna mynu aittuin xkepakku, Blumeria graminis Typu unrapu Erysiphe graminis HOMU
OWJaH KYMYMIMKKA MabIyM 511 Ba 0ab3uiap ymly OMHOMHUAIHU X03Up XaM KyJUIamiaan. AMMO,
Blumeria typkymu Erysiphe TypKyMHJIaH HUPHUK aCKOKapILJIapH, MULICIUACHA UKKH XM OYITUIITN
Xam/1a OOIIOKIOMITIAp OMJIACH TypJiapura UXTHUCOCTIAIIUIIY OWaH aKpaauod Typaau.

VYH-myapuHT OWjIaH 3apapiiaHTaH YCUMITMKIApAa XHIMa-XJI CUMIITOMIIap XOCHJI OYIau.
bav3n ycummmk Typrapuna KaCaJUIMKHMHT TalmIKH OeNrwiiapu  Jesipid  KYpUHMACIUTH,
Oomkanapuia 3ca Oaprilapu Ba TyUIapH JKylda KWUYHWK, HOBJAJIapu Kainta OYiIuO KOJIHIIN
MYMKHH. bup mammanu ycuMauKIapHuHT Oapriiapu XJIOpOTUK OYiHO, KyprO KOJUIIH MyMKHH.
3apapiiaHrad YCUMIIMKIIAp MakaHa Oyim0, T0OH XOCHJIMHUHT MUKJIOPH Ba CU(aTH Iacas .

[Mapaszumimk wxTucocnamryBuna Erysiphales TapTHOMHUHT alpuM TYpJIapUHH XAKUKHAH
XamMmaxypriap naenumn MyMkuH. Macanan, Erysiphe polygoni 1okcak yCUMIMKIApHUHT 352 Ta
TYpUHU 3apapially Kaila sTuirad. VIKKMHYM TOMOHIAH, YH-UIYAPUHT 3aMOYpYFJIApUHUHT KYTI
TYpJapUHUHT Xap Oupu (akar Oup Typra MaHCyO Xy)alWH YCUMIIMKHU 3apapiaian. bymapnaxn
Oup nayaiv YCUMITMKIIAPHH 3apapiaiauran Blumeria graminis Typu XyKalWH YCHMITUKIApra
VTa IoKcaK Japaxaza WXTHCOCTAmranaup. MacanaH, ymly TYpHUHT Xap XHJI HXTHCOCIAIITaH
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dbopmanapu (KYIUIMK MaKIU formae speciales, OUpAVK MWAKIH forma specialis, KACKapTUPHUITaH
HIaKIH f. sp.) MaBxKyl — Oyrnoituu B. graminis f. sp. tritici, apnanu B. graminis f. sp. hordeli,
cynuuu B. graminis f. sp. avenae Ba xaBmapuu B. graminis f. sp. secalis 3apapnaiinn Ba
MaTOreHHUHT OOIIOKJIN YTiIapra MXTUCOCTAIITaH Ky YHiIa0 Maxcyc Gpopmanapu 60p.

Yu-wyopunz 3amoypyznapununz eecemamueé my3unuwiu. bab3u, Kam COHJIHU
WCTHUCHOJAPJIaH TallKapy Jespiiu O0apya yH-ITyAPUHT 3aMOYpYFIApUHUHT MULIETUAIapu ¢dakat
XY KalMH YCUMIIMKIIApHUHT ycTuaa Xocwn Oynmaau. Kynunua munenuil Gapriapnaa, Oab3aH
ryjuiapfla, HOBAAJIapAa €KM YTCUMOH YCHUMIMKIAPHUHI TMOSJIApUAA YCUIIM MYMKHH.
MunenuiHUHT anoxuja rudajiapy MIOXJaHraH €KUM LIOoXJaHMaraH Oynu0, ojatia YCUMITUK
ap3ojapura 3Wd Enumaad. AMMo 0ab3u TypJIApUHUHT MUIEIHIUIapuaa OKOPUPOKKA
KYTapuiyBuH, IIOXJAHTaH €KU LIOXJIaHMaraH €xyJ XaTTo 4YyBajallllaH MIAaKJUIM YcManap XOCHI
OYIUIITM MyMKWH. AWPUM Typiap/a KaauH KOOUKIIN XJIaMHI0CIIOpaJiap TOTIHIITaH.

BereratuB rudanapu ronka KoOOMKJIM Ba CeNTallaHraH, ojaraa xap Oup Xyxkaiipa sfXiu
KYpUHYBUM OHUTTa siapora sra. ['mdamapu x¥ykaliMH YCHMIIMKKa anmnpeccopuiiapu OuiiaH
énumanan. ANNpeccopwiiapy Tauiajapu MaBxXyd OyiaMaraH, oOIauid €K TY3WIWIIN
MypakkaOpoK, Kyn najuianu 6ynumu MyMkuH. ['uda xyxaitpanapununr 20-50% annpeccopuiira
sra Oynuuy MyMKUH. Munenuiicu sK30reH OyiraH TypJapHUHT Xap Oup anmpecopuiicuian oup
€xku Oup Heua raycTopuid ycub YMKaau Ba dMuAepMall Ba Oab3aH dMUIECPMUC EHUIATH ME30 (UL
XyKailpajiapra xaMm Kupaiu.

IOxopuaa TabkuanaHraHujgai, KkaM COHJIM YH-IIYAPUHI 3aMOYypYyFJIapUHUHI TUdanapu
XYKalH YCUMIIMK TYKUMallapu uuuia Xocus Oynaau. Kynm sKMHIapHUHT >KUIIUM MaTOTeHu
oynran Leveillula taurica mwar TUdanapu Oapriapra ycThUIlA TEHIWKIAPUIAH KUpaAW Ba
Me30hWuT Xyxadpamap opanapuaa Tapkainamu. bomka, 100 TamaH Kyn YCUMIIMKIapHU
3apapnoBuu Phyllactinia corylea KOCMONOJUT TYpPUHUHT TU(aJapUHUHT KYMUUIUTU 3K30T€H
O0ynu0, o3yKa cypuill y4yH 3aMOypyF THdaTapuHUHT MaxCcyC KUCMJIApHU YCTBHIA TEIIUTHIaH
Me30puiut Xyxaiipanapura raycropuitnapuau kupuranu (11.3, D-pacwm).

11.3-pacm. Y H-1Iy IpMHT
3aMOypy¥Fiapu YCUMJIIMKKA
KHPHIIU Ba YJIAPHUHT
rayCcTopuilJIapuHUHT
THILIAPU:

A — Erysiphe polygoni (Ba
Erysiphe TypKyMUHHUHT KYTI
oomka Typnapm); B — Blumeria
graminis; C — Uncinula salicis;
D — Phyllactinia corylea
(Yarwood, 1973; Alexopoulos
et al., 2007 naH onuHraH).

Epyrmuk MHUKpPOCKOTIH/IA aHUKJIaHUILINYA, YH-LIYJPUHT 3aMOypyFIapuHUHT
rayctopuiiapu Oup Heua xui Oynumu MyMmkuH (11.3-pacm), aMMO ylnapHUHT yAbTPaTy3UWIHILN
KaM COHJIM MHCOJUIapJa TEeKIMpWIrad. bapua raycropuillapHMHI MHTU4YKa OYHuMHYacu Ba
MIaKId JAyMajoK, HOKCMMOH &KM OOImKa XWJl OYiaraH TaHacu MaBXyl. Blumeria graminis
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TYPUHUHT TayCTOPUMJIAPUHMHT TY3WJIUIIM y3ura Xoc OYynuO, Oapua OoIKa YH-IIYIPUHT
3amMOypyFiapuian Gapk KWiaad, S’bHU TayCTOPU TaHACHUIAH Kym, OapMOKKa yXIaml ycmasiap
ycub uwmkkan (2.3, a- Ba 11.3, B-pacmmap). Ukku mnammanu YCUMIIMKIApAaH aTUPTYIHHA
3apapioBuu Sphaerotheca pannosa Ba YpUCHYXaT NaTOTeHU OYnraH Erysiphe pisi TyplapuHUHT
rayctopuitinapu 11.3, A-pacmaa kypcatuiranura xyaa yxuani.

Yu-wyopunz 3améypyznapunune Hoxycuncuinl Kynauuwiu. YH-IIYAPUHT 3aMOypyFu
XY KalH YCUMIIMKHY 3apapjlaraHujJiaH KeluH Oup Heua KyH yTrad BereTatus rudaiapaa THKKa
TYpyBUM, THAJIUH KOHUIAMOGDOpaTapUHUHI KaTTa MHKAopiapu xocwi Oymamu (11.4- Ba 11.5-
pacmiap).

Ouporen Leveillula taurica Typunan OouIKa akcapusT YH-IIYAPUHT 3aMOypyFIIapUHUHT
KoHUModopanapu ofarja moxjJaHMaral Ba kKynuHua 1-3 XyxalipasjaH TallKui Tomnrad; ¢akat
O0ab3u Typnapmaa yinap 6 Ta €k KYNpPOK XyxkaWpaman uOopar Oynumu MymKuH. Bymapna
TepMUHANl XyXalpa KOHHMJIMOTEH XykKaipa neWnnamu, amMmmo Blumeria graminis TypUHUHT
KOHHJIMOTEH XyKalpacu — YHHMHT SKKOJ InumraH Oa3an Xyxaipacumaup (11.4, B- Ba 11.5-
pacmuiap). L. taurica TypuHUHT KOHUAMOGOpAIapu XaM FalpHOIIMM, YyHKH ynap XyKaluH
TYKMMacHJaH YCThUIIA TeIUKIApUIaH YMKKaH rudanapaa Xocui 0ynaam.

VH-1yApuHT 3aMOypyFIapUHUHT KOHMJUsUIapu OUTTafaH €KW 3aHKUpyanapaa XOCHI
Oynanu. 3aHkupyaga Xocwi OYiraH KoHuUIusuiap Oup-Oupura sxuu €nuiurad 0ynuo, OyHna
eTWIraH KOHUAMSJIAD 3aHXUpYaHUHr JucTtan (ydku), €m, eTuIMaraH KOHHMAUsIap 3ca
npokcuMail (OCTKM) KHCMHAA >koumnamanyd (0y ycyl KOHUAMsUIAp OaszumeTall pUBOXKIAHHIIH
neitmnanan). butraman xocun OynraH KOHUAMSUIAp XaM Oup-Oupura €nuimmod, KajuTa 3aHKupda
XOCWJI KWJWIIM MYMKHH Ba OyHIaW 3amkupyaga Oapua KOHMAWSIIAD €TWITaH Oyiaau.
Konungusinap 6up xyxaiipanu Ba TMajiuH, I0IKa KOOUKIH, Xap OUp KOHUAWS OUTTa siipora 3ra Ba
KYI TypJjlap/ia Ky4Id BaKyoJIJIalliraH.

11.4-pacm. YH-IIyAPUHT 3aMOYPYFIAPUHUHT KOHUAHOGOpAIapu Ba KOHUIHAIAPH:
A - Erysiphe cichoracearum; B - Blumeria graminis; C - Erysiphe polygoni; D - Phyllactinia
suffulta; E - Phyllactinia rigida; F - Phyllactinia subspiralis; G - Leveillula taurica
(Blumer, 1933 pacmu; R. W. Schneetz kaiita unsran; Alexopoulos et al., 2007 man onuHTaH)
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AKcapusiT YH-IIYAPUHT 3aMOypYFIapUHUHT KOHUJUSUIApU OBaj €KUM LWIMHJIP LIAKIUIH,
YUKM KUCMJapu Ba €H TOMOHJApHU JIyMajloKiamrad (CWUIMK). MyailssH TypHUHI MyaisiH
XYKaUMH YCHMIIUK Ba MYalssH aTpo-MyXHT [IAPOUTHIA XOCWJI OVJIraH KOHUIAWSUITAPHHHHT
VirdaMu TypFyH, aMMO XY)KalWH YCUMIIMK O3WKJIAHWINWA OWjaH OOFJIMK XOJjIa yTa y3rapyBuaH
OYIMIIA MyMKUH.

11.5-pacm. Blumeria graminis 3aMOypyFUHHUHT
XYKalMH YCUMMJUIMK Oapriiapuaa X0CHJ KHJITraH
KOHMIMAJIAPUHUHI CKaHeP 3JIEKTPOH
MMKPOCKONN/IA OJIMHTAaH MUKPOCYPaTH.
Xap Oup KOHHINO(POPAHUHT MIUIITaH Oa3al
XyXaipacu MaBxkyl. 3aMOypyr rudanapua XoCuiI
OymamuraH oJUIMi armpeccopuiiiapu (CTperka
ywiapu OWiiaH KypcaTuira) épaamua 6aprra
énnmanu. Yuszuk = 40 MKkMm
(C. Grabski Ba R. Guggenheim pacmu,
Alexopoulos et al., 2007 man oixwHraH).

VYH-myapuHT 3aMOYpYFIapHHUHT KOHUAWSUIAPH YCHUIIMTa HAMJIMK TabCUPU XaKuaa Oup-
Oupura 3uj]] MabIyMOTJIap MaBXKyd. AWpuM Myauniaap KOHHIUSUIAD YCHITN YIyH JKyJa 1macT
XHH ontuman skannurunu xabap kuinmrad. Macanas, E. polygoni 0% nan 100% rayua XHH
na yerupwiraauaa, 0% ma yeumum mackcuman oynran. AMMo 6omika myaumdiap Podosphaera
leucotricha (Ba ©. yH-IIyIpWHT 3aMOypyFjap TypJiapy) HHUHT KOHHJIWSJIAPU YCHUIIHA YIyH
ontuman Hamumk 100% oskannuruHu xabap Kuiuiurad. by 3aMOypyriapHUHT KOHMIUsIIapu
OWyaH WIUIaraHga yTa SXTUETKOPIMK Tanad KWIMHAIU, YYHKH XaTTO SHIHJI MEXaHUK XapakaT
(Macanan, KOHUIUSJIAPHY TYTIAIT Y9yH OaprHu mpoOupkara KUpUTHO, €HIUJl CUIIKATIaHAa) XaM
KOHUIMSUTAPHUHT aKCAPHSITH JapXoJl HOOy I OYumura oud Keau.

Konmmnodopanapn Ba KOHUAWSUTADHHHUHT OCNTHIIAPA aCOCHAA aKCAPUAT YH-ITYJPUHT
3amOypyriaapuHuHT aHamopdamapu Owmamym (Oidium) Typkymmra, Oomka aHamopdanapu
Osymapuoncuc, Crpenronoauym Ba Owumumonicuc (Ovulariopsis, Streptopodium, QOidiopsis)
TYpKymJIapura MaHcyo.

Hugpexyuon sxcapaén. YH-myapuHr 3aMOypyFiiapu YCUMIUKIAPHU € acKoCTopaiapu, €K1
KOHUWSUIApU OWMJIaH 3apapiamiy MyMKHH. AMMO yiap YCyB AaBpuia Aaiana OapraaH Oaprra
€KM YCHMIIMKIAH YCHMIIMKKA acOCaH KOHUAMSIApH OwiaH Tapkanaau. MHQexnuoH sxapaéH
acocaH Blumeria graminis Typuaa Kyn TaJKUK KWIMHTFAH Ba KyWHMJaru MablyMoOTiap ymoy
3aMOypyFHUHT apma (opMacura Terunuid. [laToreHHWHr KOHMIWsUIapu Oaprra TymraHuaa
VIApPHUHT Xap OWpH ¥Y3WJaH Maxcyc CYIOKIWK 4YMKapuO, YHWHT €pmamuaa 20 MUHYT W4Yuga
Oaprra Ernmmanu. KeiimH KoHHIus Te3dga dcTepa3a (QEepMEHTIapuHU YHKapuO, 3amMOypyF
Taryjard TyKuMara KMpaJural *XOMMHUHT KyTUKyJdacuHu emupaau. CyHrpa 1-2 coat opacunaa
KOHUJUSAAH OupjaamMuM HUII YcumTa YcuO, KyTHKyJa Ba YHUHI OCTHUJArd Xyxkaipanapra
KHpai, aMMO OOIIKa prBO>KJIaHMaiu (Oy OupiaMyu HUII YCUMTaTApUHUHT (DYHKIUSCH aHUK
MabiayMm sMac). SHa 2-3 coar yTray KOHUAMUSIIaH MypTaK Tuda YuKaau, TEPMUHAI alllIPECCOPH
Xocwi Kuinaau Ba oxartma 10 coar yrraHumma anmpeccopuiimaH WHQPEKIUOH THda YHKHO,
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KYTHKYJIa Ba SIUAEPMUC XyXKailpanapura Kupaau Xamja rayctopuil xocun kuiaau. Kapaéu
OouutaHumuaan 5-25 KyH yTranuja Oaprja natoreHHUHr ¥yoopu kypuHaau. Kynait mapoutna
3aMOypyFHUHT Oapraard Oup KOJOHHACH (MYCTaKuJ IyMalIoK makiu ryoopu) ma 300000 ta
KOHUJUS XOCHJT 0110, 11aMo1 OMilaH TapKaJIUIIN MYMKHH.

Vu-wyopunz sambypyznapununz sxcuncuii Kynaiuwu. B3 oxupyuna KOHUIMSAIAp XOCHI
OynuIIM acTa-CeKWH KaMahuO, TyXTaraH maTuna Munenuiga €m ackokapiuiap xocui Oyna
Oommaiau. Ynap oJIMH OK TYCIH, KHYUK TyryHYa makiuaa 0ynub, KeWnH aneabCuH, KU3FHIII-
KYHFHUP Ba OXUPH, ETWITaHUIA KOpa Tycra KUpaiu.

11.6-pacm. Erysiphales
TAPTHOMHUHI TAKCOHOMMK
Oearmjiapu:

A-D: ackokapruiap
YCHUMTaTapUHUHT TUTUIAPH.
E, F: ackokapria Oup €xu Oup
HeYa acK MaBxXyJ Oyauiu
(Alexopoulos et al., 2007).

yll.]'lapl/l AHXOTOMHK

. AcocH M WAKLIH yeUMTAIap
IWOX/IAHTaH JeuMTaIap

Ackokapnja kyn Ackokapnga Gurra
ackIap ack

Erysiphales taptubuna xaMm TOMOTaUIMK, XaM TIeTEpOTAIMK Typjiap MaBXkyl, aMMO
YIIapHUHT )KUHCUH jkapaéHu O6atadcun ypranuiamarad. ACKOKapIjiap puBOKJIAHUILIN 0aT]a KYTI
BaKT OJIaJM Ba yJap KYMUHYA OKTSIOpbh-HOSAOpH Oiapuia €Ku XaTTo KeHMHIru 0axopnaa eTUInIu
MYMKUH. TOKHUHI OMJIMyM KacalIMIMHM KYy3raTyBuu Uncinula necator 3amOypyFUMHHUHT
acKoKapIUiapy Ky3Ja €THJIau Ba TOKHUHT KOBXHPAO, KUICMaH OUMJITaH MYCT KOOUKJIapu OCTHU]IA
KULUTaian. AfipuM Kyn HWUIMK YCUMIIMKIIap/Aa YH-LIIYAPUHT 3aMOypyFIIapd TUHUM JaBpujiaru
KypTakjiapia KULUIalld — aHuKiIaHrad. MxmuMu  wiuk  OynraH  MUHTakanapaa Oy
3aMOypyFIapHUHT MULEIUACH WU JaBOMUIAa Xa€TYaHJIMTUHY CaKJalll MyMKUH. byHpmal kyn
MUHTaKajgap/Ja yH-IIyJIpUHT 3aMOypyFIapUHUHT )KUHCUN OOCKUYM yMyMaH pUBOXJIaHMalIu Ba
ynap QakaT KOHMAMAJIApU Ba 0ab3aH XJIaMHUJOCHOpaJlapd BOCHUTacHAa XaETYaHJIUTUHU
caKJIaugu.

Oxopuna Erysiphales TapTUOMHMHT acKOKapruiapu, KJIEHCTOTeHiIap Kabu EnuK
SKAHJIMTY TabKHUJJIAHTaH 314, aMMO yiapJaH (Qapkiu YiaapoK, eTUIraH acKoKapIuiap W4MJaru
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ackiap 6a3zan KariaMm (JacTa) japaa Xocu Oyimanu (KaM COHJIM TypJIapHUHT MEeBa TaHadajgapuja
(dakar Outra ack Oynmamm). Etunran ackmap wymaa KynmuHYa OWTTamaH § Tarada ackocmopa
Oynmanu; ynap map €KM HOK HIAKUIM Ba anMKajl KUCMHUJA Maxcyc Ty3WIMajapuuh HyK.
Ackocriopanap TamKapura YMKWAOIN acKOKapIuiap 4aTHa0 OYWIMINM Ba YaTHOBJAH YHKKAH
ACKJIAPHUHT YYKH KHUCMJIapH Epuiin0 OuMINIINIaH KeHUH 103 6epaau.

Erysiphales TapTUOMHUHT KYI HaMOSHIAJAPUHUHT acKOKapIUlapu Y3ura Xoc TY3WJIUIIra
ara O6ynran ycumtanapura sra (11.6-pacm.) 6ynmmu6, Oy Oenru Ba acKOKapIijard ackjiap COHHU
acocua ymoy Taptud TypKymiapra OyiumHaIu.

ACKOKapIUIapHUHI YcUMTajgapu acocaH TYpT rypyxra MaHcy6: 1) opauii, munenuit
rudamapura yxmamr (11.6, A, E-Ba 11.7, a, 6-pacmnap); Oyanait ycumranap Erysiphe, Blumeria,
Sphaerotheca Ba Leveillula Typkymnapuna MaBxkyq;, 2) KaTTHK, Hal3aCUMOH, aCOCH IIHWIII
IakiIuaa KeHrairad, yuura Kapad yrkupiamran ycumranap Phyllactinia Typkymura xoc (11.6,
D- Ba 11.7, e-pacmiap); 3) KaTTUK, Y4KH KUCMJIApH WIMOK IIaKiIuAa OYKWJITaH YycuUMTasap
Uncinula (11.6, B- Ba 11.7, n-pacm), Unciniella Ba Pleochaeta Typkymiapuaa yupainu; 4)
KATTHK, YIKU KUCMJIApH JUXOTOMUK IMakiaa moxianyBuu yeumranap (11.6, C, F- Ba 11.7, B, 1-
pacmnap) Podosphaera Ba Microsphaera TypKymiIapuia MaBXyA. YJagaH TalllKapw,
Phyllactinia TypkyMUHUHT aCKOKapIJIApPUHUHT YYKU KUCMUAA KaJITa, IIWIMMIIUK YUKApyBUU Ba
moxjaHrad ycumtanapu xam oop (11.7, e-pacm). ACKOKapIUIApHUHT YCUMTAIapH yiiap YCUMITUK
103acura EMUIIMIIA YIYH XU3MaT KW MyMKHH.

11.7-pacm. Y H-IIyAPHHT 3aMOYPYFJIAPUMHHUHT €MUK MEePUTEIHONT ACKOKAPIJIapu:
a - Sphaerotheca; 6 -Erysiphe; B - Microsphaera; v - Podosphaera; n - Uncinula;
e — Phyllactinia (Ilonikoa u 1ip., 2005).

Erysiphales mapmuoununz knaccuguxkayusacu 6a YHUHZ MYPAAPUHU AHUKIAWL.
IOxopuna Tabkuananranugai, ymoy TapTUOHU aiipuM Myaltuduiap uiarapu KiedcroTenuiaapu
Oynran  3amMOypyFiiap  Typyxura  KHPWUTHUINTAH,  OOMIKAJIapW  MHPEHOMHUIIET  EKHU
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JIOKYJ0aCKOMUIIETIAPHUHT TapTUOU cudatuja >KOUIAIITUPUILTaH 304. YHUHT allpuM TypJapu
JIHK napuHuHr Taxiwiu Kypcatuiiuua, Erysiphales tTaptubu 0y TakCOHJIapHUHI Xe4 Oupura
MaHCy0 smMac, aMMo OUTTa TYPHUHI MOJIEKYJISIp Oesruiapu acocujia yH-UIYJApUHT 3aMOypyFiapu
JTMCKOMUIIETIIAp Ba JIOKYJIOACKOMHUIETNIAp OWJIaH OMpra yMyMHd aXAOIJaH KeNMuO YHKUIIH
TaXMUH KWJIAHAIH.

Erysiphales TaptTuOura KUpyBYM TypKymJjap COHHM XaKuJa MUKOJOTJApHUHT (puxkpu Oup
XUl 5Mac. YJHapHUHT Kynuwiurd TaptubHu 7 Tta (Yarwood, 1973), Oomkanmapu 28 Ta
(Hawksworth et al., 1983), sna Oupmapu 19 ta (Zheng, 1985) typkymra axparumrad. by
TapTUOHUHI KYI MUKOJOIVIAp TaH OJIaJuraH TypKymjapu Kyhunaruiapaup: buaromepus
(Blumeria), ackoxapruiapu KyTI XajTadajid, yeManapu oAaui, TudacuMoH, ¢hakat 00IoKAoIIIap
owjlacura MaHCy0 OyiraH YCHMIIMKIApHU 3apapiiallila WXTHUCOCIAINTaH, TayCTOPUIIapUHUHT
Ty3uwnumu Owinadn Oomka Oapua yH-IIyApuHT 3aMmOypyrmapunan (apkinananu; Cdeporeka
(Sphaerotheca), ackoxkapruiapu OuWp XanTadaid, ycMmanapu oanui, rudacuMoH; Ipusude
(Erysiphe), ackokapruiapu CdepoTekaHuKnra yximiaii, aMMo Oup Heuta xantadand; [lomocdepa
(Podosphaera), ackokapruiapu Oup ackiM, YCMaJapUHUHI YYKA KUCMIJIApU JTUXOTOMMK
moxnanrad; P. leucotricha Typu oiiMa Ba HOKHHMHT XaB(QIIM YH-IIYIPHHT KaCaJUTUTHHH
ky3raranu; JleBeiitona (Leveillula), ackokapriiapu aH4a sICCH IIAKJUIA, OMp He4Ya XaJlTadalid,
Vemanapu omuii; Mukpocdepa (Microsphaera), ackoxapruiapu Ilogocdepanukura yxman,
aMMO OWp Heya XajJTadaiad. DOMaH JapaxTura, alHUKca KydaT3opiiapiaru Huxosuiapura M.
alphitoides xarta 3apap etkazaau: YHuunyJaa (Uncinula), ackokapruiapu cai sicCHUIalirad, Oup
HeYa XalTavajd, ycMajapu OJIIui, aMMO YJIapHUHT YYKH KHCMH HMIMOKKa yXmald wuura
Oykwirad. By TypkymMra TOKHHHT SHT amajguil — yH-IIYAPUHT (OMIUYM, KYyJ) KacaUTUTHHU
Ky3raryBuu U. necator typu xupamu; ®uanakrunus (Phyllactinia) ackoxapriapu yctuna 2
XA YCMalapu MaBKyJ: Tela KHCMHUAA Ylap MHTUYKA, NIMJIUMIINK YHKAPYBYM IIOXJIAHTaH
rudanap KaTIaMAHU XOCHJ KWJIaad, ypTa KHCMIIapH[a 3Ca MACTKH KUCMH IIWINTaH THKOH
makii. MeBa TaHauacuaa Oup Hewya ack MaBxkyna Oymamu. By Typkymra Tyt, ypMOH EHFOFH,
KaliiH Ba OOIKa Japaxyiapia YH-IIYIApUHT Ky3raTyBuum P. suffulta typm mancy0. by epna
KeITHPWITaH OMp Heua MHCOJUIApAaH TAaIlKapH Xap XWI TypKymJiapra KUPYBYM YH-IIYAPHHT
3amMOypyfinapu Owian Oup Hewa YHiIa0 YTCHMOH, [apaXTCMMOH JSKHHJAp, MaH3apalid
YcumukIap, ryjiap Ba 0. 3apapiaHajiu.

Arap yH-IIYApUHT 3aMOypyFUHUHI aCKOKapIUIapy MaBxyj OYyiica, YHHUHI KalHCH TypKyM
€KH XaTTO Typra MaHCYOJUTHHU UACHTU(HUKAIMS KHIUII YHYa KHHHH dMac. AMMO acKoKapruiap
MaBxXyz OynMaca Oy 3aMOypyFiIapHU aHUKJIANI XKyAa KUUUH €K yMyMaH MYMKHH OYiIMaiiau.
MyamMMO WIyHIaKH, KYN TYypJapHUHT acKOKapIiuiapu TabuaTaa XKyaa KaM XoJulaplia, MaBCyM
oxupnapuna xocun Oymamm, &€xkum ymyman yupamaiau. Illy ca6abman yH-myapuHr
3aMOypyFIapuHU WACHTUDUKAIMS KWINAII YIyH yIApHUHT MULEITHAIAPH, KOHUAHOGOopaiapyu Ba
KOHHIMSUTAPUHUHT OelTuiiapu acocuaa aHukaruwiap tyswiran (Yarwood, 1973; Boesewinkel,
1980). Takconomuk KuiiMarra sra OynraH Oenrujap KaTopura ammnpeccopuiiap IIaKiIH,
KOHWIMSUIApHUHT YITdyamiiapd Ba IMAKIH, KOHHAHO(Opanrapu Ba KOHUIMsUIapuia (HuOpO3UH
TaHaYaJapy MaBXYUIUTH, KOHHIUSUIAD SIKKa-IKKa EKH 3amKupyaiapia XOCWI OYIHI,
KoHHAnO(opalapu HeuTa XyxadWpagaH wuOopar OynuiiM, yTapHUHT Oa3zayl Xy>KaWpaCUHHHT
TY3WIUIIK Ba 0ab3u OOIIKaJIap KUPaIH.

11.2. JABYJBbBEHUAJIEC (LABOULBENIALES) TAPTUBU

YOy nepurennan, UXTUCOCTAIITaH aCKOMUIIETIAPHUHT KaTTa TYPYXUHHUHT Ky Typjapu
MULEINN XOCHJI KUJIMaii. YJIapHUHT XapakTepsii Oelruiapu — TauioMiapu TMaJIuH €KU TYK
TYCIIM, aCKOKapIJIApUHUHT 0a3all KUCMUJa JKOMIalaaurad, HyKoiaud KeTyBuM ackjiapu OUpHH-
KETHH €TUJIyBYM, ramaTelral Ty3uiManapu HyK, UKKU XyKallpalld acKOCIOpajJapuHUHT Oup yuu
cyOcTpatra EnuIIMINTa HUXTUCOCHAIITaH Ba KyNUHYa TYK Tyc OJyBuM OYynub, ynap
OyrumMoéknunap OwinaH anokaaa xa€r keuupuimiaau. by 3aMOypyrinapHUHT (uUIOreHHsICH Ba
TaKCOHOMUSICUHM aHUKJAlllJa yJIapHUHT puBOkJIaHu 1ukiuiapu Ba JJHK napununr 6enrunapu
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Vpranwirad. by Taptu® ounanapu HMKKM (DUIOTEHETHK TypyXra MaHCyO, OMpHUHYM Typyxra
typrra (Laboulbeniaceae, Ceratomycetaceae, Euceratomycetaceae Ba Herpomycetaceae),
WKKWHYKCHUTA 3ca outrta (Pyxidiophoraceae) onna kupaau.

Ouaa: Iuxcuguodopanea (Pyxidiophoraceae). by onna TypiapuHUHT UKKWTA, Xap XWJ
PUBOJKIIAHUII IMKIJIApH MaBxkyd. YupuéTraH OpraHuK MaTepuaiiapia pPUBOKIIAHATUTAH
Murenuan O6ockuumaa Oyrmap Oomika 3aMOypyFliapja TapasuTiIuK KWJIaJad Ba TEpUTEIUHIap
XOCWJI KHJIaJM. ACKOCTIOpaJlapy XalllapoTiap Ba alHUKCA KaHajap BOCUTACHIa TapKaiaau. Yiap
OVFUMOEKIIMIIAp ycTUTA EMUIIAH, MHTETYMEHTHTA TayCTOPHIJIAPUHU KUPUTHIIN MYMKHH, Ba Yy
epaa ycranuma xap Oup acKkocmopajaH KOHUIMS XOCWI KHIIYBYM aHaMop(d TaysioMm
puBOXIaHaAW. by owmnara WKKATa TYpPKYM Kupamu: KieWcrorenuanl MUKOPUHXUANYM
(Mycorhynchidium) Ba sxmupok ypranwiranu — [lukcuauodopa (Pyxidiophora) TypkymMunup.

Munenuan Oockuuuna Pyxidiophora TypKkymMH Typiapu IUCKOMHUICTIAp, Fusarium
TYPKYMH TYpJIapu Ba JICHTU3 CYB yTiIiapu OujiaH ajokaaa OynaraH 3amMOypyFiapaa Mapa3uTivuk
Kwiaau. MeBa TaHadanapu nepurenuisiap 0yimmo0, ynap xKyna y3yH (MepuTelnid TaHACUIAH XaM
y3yH) OyiimH4Yara sra. AcCkiapu neputenuiiaa 6a3an aacragapia >KoWiamaad Ba yjiap eTUiraH
nauTuaa 3puo (au3uc) HyKoanod keTyBun. Xap OMTTa acK MUK/ yuTa acKoclopa Xocuil 0ynaau.
Ackocnopanapy UKKH Xykaiipaiu, cyOcTparra énuiiaaurad TapaduHUHT YYKH KUCMHU KOpairaxn
Ba EMMIIKOK Mojyiara sra. YmoOy y4u OmiiaH acKocmopa YHHHT EHHIaH YTHO KeTaérra
KaHajapra (9XTUMoJ, OOIIKa KUYMK XaiiBoHyapra xam) énumanau. Kana xoOuruHHM TemuoO
KUpYBUM raycropuiicu xocwin Oynumu MmymkuH. Kanara énumran ackocrnopa Oup Heya MapTa
OynuHuO, TayuioM xocun Kwiaau. Koamaunan 6ockuun Takcrepuona (Thaxteriola), ned atamany.
Opatma xoHumusiapu OYIHMHMO, IPOXOIKACHMOH XyKalpallapHu XOCHJI Kwiaaud. Yoy
XyKalpanap ycraHuja MULIETUNA pUBOXKIaHAIN Ba Oy OOCKHUYMIA, FOKOpU/IA TabKUIJIaHTaHUIAM,
TYHT Ba OOIIIKa YMpUHIUIIAPIa MaBxKy OVnaauran Oomika 3aMOypyFiaapia mapa3suTIuK KAJIaau.

Ounanap: JlaGyanOenuanea, lLleparomuueramea, DyuneparoMuineranea Ba
Xepnomuueranea (Laboulbeniaceae, Ceratomycetaceae, Euceratomycetaceae,
Herpomycetaceae). by ounanapuunr 6enrwiapu Pyxidiophoraceae ounacuHuHT OenrwmiiapuiaH
Ooomkava. Tamnomiapu Mulenuan 3Mac, yilap acKoclmopajaplJaH pHUBOXJIaHaau. Xap Oup
TajuioMJaH Oup €ku OMp Heya MOoHa LIAKUIM YcMa EXy/ cenTajlaHMaras, IIOXJaHTaH TayCTOpHil
Ycub, OVFUMOEKIN XalBOHHMHI KYTHKYJacCMHU TemuO Kupaau. bupuHun kapampaa Oy Typiap
Pyxidiophoraceae ounacuHuHr OenrwiapuaaH KeCKWH (apK KuiaJuranra yxmad KypuHaau;
aMMO acKJIap PUBOXJIAHUIIM, €THWJIFAH acKOCIopajapy Ba YJIApHUHI cyOcTparra €nuinajuraH
TapaUHUHT KOpaWraH YYKM KHCMM Yylapjaa Jespiaud Oup xwi. by owmna TypraapuHUHT
OupopTacuga XaM MUlEIUIapu Ba (PYHKIMOHAT KOHUIWSAJIAPH HYK. XeproMuiiec
(Herpomyces) TypKyMHUHHHI MYailsiH TypJiapy TapaKaHJIApHUHI MYyalsiH TypJIapyuHH 3apapJaiira
UXTHUCOCHAlIraH; ynap (macanaH, Herpomyces stylopage) TapakaHJIapHUHI aHTEHHaJlapura
(Oab3aH TaHACMHMHT OOIIKA >Koiyapura) énumub sumaiinu. Paxomuuec (Rachomyces) TypKkyMu
TypJlapy KaBakJIapJa sIIalJnrad KyHFU3JApHU 3apapiiaiid. by onnanapHUHT alipuM Typiiapu
OVFUMOEKJIMIApHUHT OWUTTa >Koija ydpaiinuran Oup Heua TypJapuja HapasUTIUK KUJIUIIN
MymkuH. Macanan, JlaOynbeOenust skutoHuc (Laboulbenia ecitonis) Typu maiad 4yMoJuiap
(Eciton TypkyMH) AaH TalIKapy KaHalap Ba KYHFU3J1apHU 3apapiaiinu. Pukus Ba Jlumepomuiec
(Rickia, Dimeromyces) TYpKyMJIapUHHHT TypJlapy XaM KYHFU3Japaa, XaM KaHajiapja
napasuTvk Kuiaau. @anauomuuec (Fanniomyces) TypkyMUHUHT F. ceratophorus Ba ®aHHus
(Fannia) TypkyMuHHUHT F. canicularius Typiapy namimajapuHu 3apapiaiiu.

Taptu6: Cnarynocnopanec (Spathulosporales). by Taptubra HamosiHIaIapu KU3WI CYB
VIIIapUHUHT  Xap XWI  TYypJapUHUHT  napasutiapu Oynran  Spathulosporaceae  Ba
Hispidicarpomycetaceae ownanapu xupagu. AcCKOKapruiapu mnepurenwinap. Spathulospora
phycophila Ba Hispidicarpomyces galaxauria OynmapHUHT MUCOJUTApU OYITUIITN MyMKHH.

Kinacenpukanusa KuiMHMaran TtypkymJap. bynap nepurenumiinapu Xyna y3yH
OyiinHuYanmapra sra OyaraH Ba ackiapd CTWIMIIM MaiThaa WYKOJIMO KEeTyBYM AaCKOMUIIET
3amOypyrnapauHr Karucrec (Kathistes) Ba Cy66apomutiec (Subbaromyces) Typkymnapu 0ynuo,
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ymap wkopuga (8-000ra KapaHT) MyxOKamMa KWJIMHTaH TEPUTEIUH XOCWJI KWJyBUH
ACKOMHMIICTJIApHUHT (DUIIOTEHETHK Typyxjapura kupmaiau. Kathistes calyculata ryaraa kanamap
OuyaH anokana suraiau Ba y OOIIKa 3aMOYpYFIapHUHT Mapa3uTH SKAHJIWTH TaXMUH KWJIWHTaH;
Subbaromyces splendens aHTUOMOTUK 3aBOJMHUHI YHKUHAM CYyBJIApUM Ba KaHaJIU3aLUs
CyBJIapH/ia TOTMJITaH.

Laboulbeniales Ba Spathulosporales TapTubiiapu xamaa KEHUHTH UKKUTA KJIacCU(PUKAIIHS
KHWJIMHMAaraH TypKymMra KHPYBYH TYPJIAPHHUHT MOPQOJIOTHICH, 3KOJOTHSICH, PHUBOXKIIAHUIII

UKJUTApE  Ba OOINKAa XyCyCHSTIApH XaKUJarun MabIyMoTiap anabuérinapra MaBxXKy[q
(Alexopoulos et al., 2007 Ba 0.).

Mpyxokama yuyn casonnap

—

. Huma yuyn Erysiphales Taprubura KupyBuM 3aMOypyFiIap yH-UIYAPUHT 3aMOypyFiIapu 1e6 atanaan?

. Osukyianuin ycynu Oyiinua yH-IIyqpuHT 3aMOypyFiiapy 3aMOypyFIIapHUHT KaliCH TYpyXura Kupaiau?

. YH-IIyapuHT 3aMOYpYyFIapUHUHT MEBa TaHAYaIapH KIeHCTOTeIMiIapAaH KaHaai oenrmiapu ounad (apk
Kunaan?

. Uncinula necator Typu Kalicu YCUMJIMK TYPUHH 3apapiiaiii Ba 0y 3aMOypyF Ky3FaTaJuraH KaCaJUTMKHUHT KSHT
oMMara MabJiyM OyJraH HOMH HHUMa?

. YH-1IyApuHT 3aMOypyFiIapuHUHT Blumeria Typkymu Erysiphe TypKyMHIaH KaHJai Oenruiapu Ouian
daprianaau?

. YH-IIyApHUHT 3aMOYpYFIapHUHUHT KEHI' MXTHCOCIAIIraH (XaMMaxyp) Ba JKy/ia TOp HXTUCOCTAIITaH TypJIapUHUHT
MUCOJUIAPUHH KEJITHPHHT.

7. DHIOreH MULIENUH YH-ITYJPUHT 3aMOYpyFIapUHHUHT Kalicu Typiapuaa yupanam?

8. YH-uryapuHr 3aMOypyFIIapUHUHT alllipecCOpUiIapy Ba TayCTOpHIIapHHU TabpH]aald OepuHT.

9

1

W N

N

)]

(o)

. YH-IIyApHUHT 3aMOypYFIapHHUHT HOKHMHCHH Kynaiium Kaiicu ycynaa yraan?
0. YH-1IypuHT 3aMOypyFIapUHUHT TYPKyMIIApUHH OUp-Oupuaan aAudGepeHIys KWINII yIyH YIapHUHT KaHIai
OeJIruiapu acoc KWinb onuHaan?
11. YH-tryapusr 3aMOypyFIIapuHUHT TYPKYMJIapH Ba TYpJIapWHH UISHTU(QHUKALNS KWIHIIIA (STbHU, aHUKJIAI/a)
Jly4 KeJIMHAJUraH HT KaTTa KWAMHYWIUK HUMaiaH noopat?
12. YH-uryapuHr 3aMOypyFIapuHAHT aCKOKapIUlapy YCYB TaBPUHUHT Kaiicu naiituaa xocun Oynaan?
13. YH-tyapusr 3amOypyrnaputunr Blumeria, Sphaerotheca, Ervysiphe, Microsphaera, Podosphaera, Uncinula Ba
Phyllactinia Typxymiapu Oup-oupumaH Kakicu Oenruiapu ouiaH Gapkianaim?
14. YH-uryapuHr 3aMOypyFIapUHHAHT KalCH Typliapy KUIUIOK XY KaIWK SKMHIAPUHHUHT Kaiich Typiiapura Karra
WKTHCOIHH 3apap eTkazaiu?
15. Laboulbeniales TapTHOMHUHT HaMOsiHIaIapy Oolika 3aMOypyFiapiaH Kalicu Oenruiapu OuiaH gapkiaHaam?
16. Laboulbeniales TapTHOM TypJIapUHUHT SIIIAIT TAP3UHHU TalIUPUO OEPHHT.
17. Laboulbeniales Taptubu Pyxidiophora TypKyMUHHHT aHaMopda 00CKHYM KalCH TypKyMIra MaHcyo?
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12-bOb

IOKCAK 3AMBYPVYTJIAP. ﬂEﬂIEPOMHHETﬂAP
(DEUTEROMYCETES) - HO’KMHCHUU YCYJIA KYITAIOBUHA
ACKOMMUIETJIAP BA BOUIKA 3AMBYPVYTJIAP I'YPYXH

TaOuatna 3amMOypyFJapHMHT KMHCHWA  KymalMmmum  WYKONMWMIIMHUHT  ca®abnapu.  [elitepomuner
3aMOypYFIapHHUHT SIIalll  MYXHTIApW, HOXKUHCHH KyHaluml ab3oiapd, HOXHWHCHH MeBa TaHaYalapu.
JlefiTepoMHULIETIapHUHT MaKpPOLMKIMK Ba MHUKPOLMKINK KOHUIMSUIAIIM. JleHTepOoMHULeTIIapHUHT KOHUIUOTEH
Xyxalipanapu: ¢uanunanap Ba anHenodopnap. Konunusinap oHTOreHesu, yaap XOCHI OYJIHIIMHUHT OJIACTHUK Ba
TAUMK ycyiutapu. KoHumusimap 3amkupyacd XOCHJ OYIUIIMHUHT Oa3wIieran Ba akpoleTall KeTMa-KeTIMKIapH.
Konupgusmap  KOHUAMOTEeH — XyXalipagaH  @XpaJUIIMHUHT  IIM30JIMTMK  Ba  PEKCOJNUTHK  yCyJUIapH.
JleliTepoMULIETIApHUHT KOHUAUSIIApUAaH OOIIKa HOXKUHCUH Iponaryiaiapy.

Jlelitepomunier 3aMOypyFiiap TYPYXUHHHI 3aMOHaBUH Kiaccupukauusicd. JleHTepoMULIeTIapHUHT SIan
Tap3jdapu Ba MYXUTJIApH. I711z1pT1<Hq neiirepomuiieTyiap. ByFUMoSkIM XaliBomyiap OWJIaH ajoKaaa SIIOBYA
JIeUTEpOMHUILIETIIAPHUHT TYPYXJIapH; HEKpoTpo(d Ba OHOTpOd MapaszuTiap, XamapoTIApHUHT SHIO0CHMOHOHTIAPH.
Mukanruiinap. 3apapiu Xamaporiapra Kapiid OHOJOTHK Kypalija WIDIaTUiIaaural 3aMOypyr Typiapu. Tuoouér
coxacuma MyxXuMm OynraH paeidirepomunemiap. Kuliok Xy»Kaauk SKUHIApU YUyH KHUIMH XaB( TYFIUPYBU
¢uronaTore aeiirepomuier 3aMOypyriap. Aspomukonorus. HoxxuHcnii 3aMOypyFIIapHUHT TAKCOHOMUK TYpyXJi1ap
acocwjard HaMmosHmanapu. Apxuackomuueriap cuHQu, Caxapomuneraisec TapTUOW, KIEHCTOTEIHHIIH,
TIEPUTELMIIIY, allOTEIUIIIA aCKOMUIIETIIAp, JIOKYJI0ACKOMHUIIETIap Ba OOIIKa aCKOMHLET 3aMOYpyFJIapHHHT XamJia
0a3uIMOMUIICTIIAPHUHT aHaMopdaapu.

Mag3sy OVyitnua anabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 20, 21, 24, 25, 26, 28, 29.

Kupuw. Kutoouuar 0y 600uga HOXKMHCHI yCyJiJa KYINaloBYM aCKOMHIET Xamja 0ab3u
O0asuauoMuneT  3aMOypyFinap  MyXokama — KuiuHaau.  bymapau  deitmepomuuemnap
(Deuteromycetes) €k maxkomunnawmazan zamoypyanap (Fungi imperfecti) ne6 aTaJuIIMHAHAT
cababu ynap «TakOMWJUIALITaH», SBHU SKMHCUHA Kymaiumra sra Oyiaran 3amOypyriapra
HucOaTaH UKKUHYM (deutero- MKKMHYM) Aapakalu, €KW «TaKkoMHUIalIMaraw» (SIbHU >KMHCHUN
O0ockuuura sra OYyiamaraH) SKaHJIUIWra ypry OepHIll Y4yH YyJIapHU HIyHIall Homiap OuiaH
atamrad. Kelinapok Oy 3amOypyrnapau amoxuna Deuteromycota (€xku Anamorphic Fungi)
HOMJIM (UIIyMra KUPUTWITAH, aMMO, YJIAQpHUHI KaMpOK CYHBUH TaKCOHOMHUK cHCTeMajapu
¢doiimacura Oy cucteManapHUHT OapyacuaaH Bo3 keuwinran. Xo3upru gaspaa AKIL ausr 6mp
Heya HH(OpPMAIMOH MapKa3JIapuHUHT MabIyMmMoTJap OaHKIapu Kartajorjiapuia HOXHHCHNA
3aMOypyF TypJiapu, HOpacMHuil Oyica xam, YJIapHUHT XHHCHUM Kapa€HHU MablyM OyiraH
«KapuHAOLUIapu» OuiaH Oupra >KOWIAIITUPUIMOKAA. XajJKapo MHUKOJOTUS HHCTUTYTH
ToMOHMJAaH uon stwirad Dictionary of Fungi kuToOuHuHr 8-Hampuaa ackOMHULET Ba
0a3UIMOMULIETIIADHUHT KUHCUH Ba HOXXHUHCUN OOCKUWIApH oOpajapujard Koppensuusiiap
KypcaTuiuimm XaMm MmyxuM xucodbnanaau (Hawksworth et al., 1995). Yanan Tamkapu, anamopda
OocKUuIapu Ba )KMHCUIA OOCKHYJIap opajapujaru ajlokajiap HHTEPHETa 3JEKTPOH MabIyMOTiap
Oankiapu (AnaNet) na MaBxya Ba yiaapaad Oy MaB3yja 3JI€KTPOH MabJIyMOTJIAPHU OJIUII YIYH
www. Mycology Home Page nan doiigananum MyMKIH.

bup katop nmeritepomurieT Typiap (MacajiaH, aCKOMHUIET OOCKUYM KEMMHYAIUK TOMUJITaH
Aspergillus, Penicillium, Fusarium Ba xyn OOIIKa TypKyMmJiap TypJiapy) HUHT XajTadaliu, )KyJa
KaM XxoJulapAa Oaszujauas OOoCKU4YJIapyW MAaBXYyIUIMTH aHUKJIaHrad. JledrepoMuLeTIapHUHT
akcapusatu (QuiioreHe3na ackomuiemiap (Ba Qaxkar Oup Heuacu Oa3uauoMUIIETIAp) OwuiaH
OornmuKIury  cababnu, QuronaTojoriap Ba MHKOJIOTJap 3aMOypyFIIapHUHI 3aMOHABUM
cucTeMaTukaiapuga Oy TypyxHH JouM  AckomukoTa  (Quiymu OwinaH  EHMa-EH
KOWIAIITUPUIIAIH.

Aiipum 3aMOypyF Typiiapu *KUHCUHM Kynalumuau OyTyHiai Wykotrannuruau 1887 imnna
xanmu AunTOH ne bapu Tabkuanaran sau. lly Ounan Oupra, kymn Oomika 3amMOypyFJIapHUHT
KUHCUI kapaéHu Tacoauduil paBulfa Ky3aTWIagd, MacalaH, >XyJa KyIn (UTONAaTOreH
TYpJAApHUHT KUHCUHM Kynalumu dunura Oup Mapra — YIapHUHT XY»XaluH YCUMIIMKIIapH HOOY
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Oynranuaan keiuH — xocu 0ynaau. [y cababnan sxuHCHi )kapaéHra sra OYiIran aCKOMHUIET Ba
0a3uIMOMUIIET 3aMOYpYFJIAPHUHT KYI TYypJIapuHH ojaTAa Ou3 TaOuatna ¢akaT HOXKHUHCUN
6ocknupaa yupatamus. lly 6unan Oupra xyn 3aMOypyF TypJapUHUHT PUBOXKJIAHUII LUKILIapU
XaMJla YJIApHUHT >KMHCUM Ba HOXXMHCUN OOCKUYJIApU Opajlapyjard ajoKajlapu Xaliu SXIId
VpraHuiMaraHJIMrdHU KypcaTUll JIO3UM. MacanaH, HeMaToJlalapHu «OBJIOBUM» ApTpoOOTpUC
(Arthrobotrys) TypkyMH TypuHUHT ackoMuueTiapHUHTr OpOunus (Orbilia) Typkymura maHcyo
OyiraH KUHCUM OOCKMYM SKMHIArMHA Kaml( STHIraH.

3amMOypyFiIapHUHT aipuM Typiapu Oup Hedya Tumnra MaHcyO OYiaraH KOHUIUSUIApUHU
XOCWJ KWIMIIM MYMKHH, MacajlaH, F¥y3a, TaMakd Ba Kyn OoIlKa SKMHJIapAa Kopa WIIU3
YUpUIIUHU KYy3raTyBuu Thielaviopsis basicola Typu pUBOXIAHUII IUKIUAA MKKA XU
CHOpajapHU — THUAJIUH TYCIM OSHIOKOHUAMSUIAD Ba TYK TYCIM aleBpoKoHuausuiap (0Oab3u
Myautidaap yaapHU apTpOKOHHAMsUIAp €KM XJIaMujocropaiap 1e0 aramannd) XOCHJ KHIaau
(12.1-pacm).

12.1-pacm. Thielaviopsis basicola.
1 — xonuguodopa; 2 — TYK Tyciu, rudanapmaa XOCHI
Oyniran aneBpoKOHUAUSIAPU (APTPOKOHUIUSIIAPH) Ba
(buanuaa nanaa Xocu1 0yiaraH THaJIuH TyCITd
sHaokoHuausapu (V. Arx pacmu,
[Munonnmako, 1977-6 nan olMHTaH)

JleTepoMHUIIETIIApDHUHT KUHCUM OOCKUYM HBOJIIOLMS >KapaéHuAa MYKOTWIMIIM OMp Heua
ycy/ulap OwiaH aManra omrad Oynumu MyMKUH. ByHMHr caGabu myranusiiap, Typiapapo
rudpuansanus Ba 0. OyauiyM MyMKHH. [ eTepoTajuluK TypJIapHUHT aloXy/a )KUHCUN Oenrura sra
OyiraH MHIUBUJUIAPU HYKOJMIIM OyHAAW TypJapHUHT >KUHCUHN >Kapa€HU MYKOTHIMIIUIa 0u0
KEJUIIN MyMKUH. byH1ait Xon1a 3aMOypyFHUHT TaOUMM MONYJISAUACH GakaT Oup >KMHCUN TUNTa
MaHCy0 OYnraH MHIUBUJUIApAAH TAlIKWI TOMA W, YHJAA XUHCUM kapa€H Ky3aTWIMalIu Ba
YHUHT HHIUBUAJAPU (pakaT HOXKMHCUN yCynJia — KOHUUsIapy BOCUTacuIa — Kymnasiiu.

JleiitepomuiieTIapHUHT TU(datapu akcapusT XoJulap/ia TeTepoKapuoTHK, SbHHU TapKUOuaa
Xap XWwl, TEHETUK >KMXaTAaH QapKJIaHyBuUM sAposiapu Mapxyld. byHpmail mMunenuii yHuUHT
rudanapy opacuja aHACTOMO3 XOCWJI OYnMIIM €K alloXuja sSAposiapAa MyTranus pyi Oepuiiu
HaTwKacuaa maigo Oynumu MymkuH. [lapacekcyan >kapaéH (TeTEpOKapHOTHK SIpoJiap
KYIIWInG, JUIUIONA Haigo OYnuImM Ba KeMH peKkoMOWHalus YTUIIM) KYNHMHYA FeTepoKapuo3
Ounan Oupra yupaiigu. ['erepokapro3 Ba mapacekcyasl jkapa€H 3aMOypyFIIapHUHI Xap XWJ
oynmumiapu (OoMukoTa, 3UroMUKOTa, ACKOMHMKOTA) J1a yupaca xam, JedTepoMuLeTiapaa yuap
V3rapyBYaHJIUKHUHT aCOCUI MEXaHU3MUIUD.

Jeiimepomuyemnaprnune awaw myxumaapu. Konnauan 3amOypyrinap tabuataa xyaa
KEHT TapKaJIraH Ba yJjap >KMHCUN KYTaluIIM MabJiyM OYJraH KapuHIoIUIapu OusaH oupra aitHu
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MYXUTJIApHU Arajulaiiiu, akcapusaTy ep YCTHJa, aHYacHu JIEHI'M3 Ba Yy4yK CyBjapja TapKajiraH.
O3uKjiaHuIl ~ TUNUra  Kypa  JeUTEepOMHLETIApHUHT  KYNYWIMTH — canpoTpoduap  €xu
VeuMnukiapHuHr 3and mapasutiapuaup. Kyn canporpod Typiap Tynpokaa opraHuk Mojjaiap
MapyajJlaHUuIIAIa KaTHAIIaAd XaMJa yiapjaaH Oab3wiapd  aHTHOMOTHK Ba  OOIIKa
MEeTabOIUTIIApHU CUHTE3 KWINO, (pUTONATOreH MUKpOOpraHu3Miapra HUcOaTaH aHTOMOHHUCTHUK
XycycuaT HamMo€H Kwiaau. bab3u Typmapu canpoTpod O3MKJIAHUIIMIa KyIIMMYa paBUIIAA
HEMaToJajapHu OBJaiiM Ba ynap OwiaH xaMm O3UKJIaHaau. AUWpUM JAeldTepoMuleTIap
TUIIARHUKIIAp, OoIIKamapu €MUK ypyFId YCUMIIUKIAp OWMjlaH MUKOpHU3aJiap XOCHI Kriiaau. bup
Heva JeHTepoMULIET Typiaapu Oomika 3aMOypyFiiapia €Ku JIUIIaiHUKIapAa Napa3uTINK KUJIa u.

Myxum axamusrra sra OyiraH KOHUAMAN 3aMOypyFiiap KaTopura YcuMinkiapaa xaBgiu
KacaJUIMKJIap KY3FaTyBUM Typjap Xam/la MHCOHJIap Ba XallBOHJIAPHUHT MaTOT€HJIapH KUPALIH.

HenitepoMurieTnap Ky3FaTaJuraH acoCUd YCUMIIMK KacaJUIMKJIApH KaTopura Wiau3,
WIIM3MEBa, TYTaHaK Ba MEBaJap YMPHILM, YCUMIUK €p YCTH ab30Jlapujaa JoFiap, sipajap Ba
aHTPAKHO3 XOCUJI OYIIMIIYN Ba YCUMIIMKIAP CYJIUIIN KUPAIU.

JleiitepomMuLieTsiap MHCOHJIAP YYYH MYXUM OYyiaraH Xap Xujl KUMEBUN OUpHUKMalapHU
CUHTE3 KWJIAIM Ba yIapHUHT 0ab3u Typiapu Oy OMpuUKManapHHu caHoaTAa OMOCHHTE3 EpaamMuaa
uniad YuKapuiia KyJaaaHuiaa. Macaian, TeHUIIWUTMH aHTHOMOTHTMHY UIIA0 YUKapHUIga
Penicillium chrysogenum Typy KYJUIAaHWIHIIH XaKUIard MabJIyMOT 7-000/1a KEITUPUITAH D]IH.
Bomika Typnapu 03UK-0OBKaT CaHOATH/IA UIIUIATHIAAA. AUPUM TypiapH Y3JIapUHUHT TOKCUHIApH
Ba aJKaJOUyUIapy OuiaH 03UK-OBKAT MaxXCyJIOTJIApUHU Ba XallBOHJIApHU 3aXapJlaiay.

Jleiimepomuyemnapnune eezemamug my3unuwiu. JleiitepoMunier 3amMOypyFJIapHUHT
MULEIUIIapH, YIApPHUHT KUHCUHN jkapaéHu MaBxKyJ OYiiraH KapuHIOIJIApUHUKKM KalOu, ojaTnaa
SXIIM PUBOKJIAHTaH, CENTallaHTaH (Kyn XyXailpaiau) Ba moxJjaHrad rudanapiaad ubopar. Yiap
opacuZia HOXKMHCUM KypTakjaHUO KYHaloBUM JEHTEpOMHULET JpOXoKalnap XaM MaBxKy/Il.
JleiTepoMHILIETIIApHUHT BEreTaTuB OeNrmiapu (MacaiaH, cenTa MOpacu TY3WJIUIIM) yJapHUHT
ACKOMHMIIET Ba 0a3uIMOMUIIET KApUHAOUUIAPUHHUKK OwjaH OWp Xujl. YHIaH Tamkapu, 0ab3u
KOHHIUAJ 3aMOYpYFJIap anmpeccopHiliap, rayCTopuityiap, HeMaToAajlapHu YIIJIOBYM THdaniap Ba
JUIIAMHUKIIAp TaHAJapUHU XOCHIT KUJIAIH.

Jeitmepomuyemnapuune HOMCUHCUT Kynauuuwl av3oaapu KOHUAUSIIAp Ba ynap OuiaH
OOFJIMK Ty3UJIMaNapAup. YIIapHUHT Oenrunapu (pUIOreHeTHK Ba TAKCOHOMHK axaMusrTra sra. by
3aMOypyFiap OujaH MIUIAIIHU KYJIaWJallTUPHUII YYYH YJIApHUHT KOHUIMSUIApUHU TypyXJjapra
axparumrad. Unk 6op 1899 #innna uranesn mukosoru 1. A. Cakkapmo Ty3raH KOHUIUsIIAp
rypyxjiapu xo3upraya amanuérna (¢axat 3amOypyrnap kinaccu@ukanusicu OusaH OOFIUK
Oynmaran xosuiapaa) kywanunagu (12.2-pacm) Ba ymapuunr TtaBcuduapm 12.1-kxanBanmga
KEJITUPUIITaH.

Konuaunan 3amOypyFlIlapHUHT KEHUHTH CHCTEMACH Ba YHHHT MOAU(DUKAIUSIIAPH, KOHUIHS
MOP(}OJIOTHSICHIAaH TAaIIKapH, YHUHT PUBOXKIAHUINM JKapa€HH Ba KOHHUIHOTEH XyKaipa
TY3WIMILNTa acociaaHrad. by cucrema(yiap) HUHT Makcay, aBBajio 3aMOypyFiiap TypKyMJIapuHU
aXpaTyBud MOPQOJOTrUK OelIruJapuHUHT WIOKU Ooprya KYNUMIUTMHU aHuKjam Oyiica,
WKKWHYUCH, Oy Oenrwiap >KUHCHM >kapa€HW MaBXya OYiraH TypJIapHUHT aHaMmopdanapura
TYFPU KEJIHIINU-KEIIMACIUTuHU aHuKamanp. Kyitnaa ymoy Oenruiap MyxokaMma KWITHHA/IH.

Konuouanap xocun oynaoucan myzuamanap. [IeiTepoMULIETIIAPHUHT KOHUIUIIAPU KYTI
XyXaipanu, kaM Xxojuiapaa Oup Xyxkailpanu KOHUIUs OaHanapujga — KOHUIUodopanapaa
pUBOXJIaHAAU. AKCapUsT XoJulapja yiaap OMpukuO, Maxcyc Ty3wiIMajnap — Kopemus (CHHHeMa),
€CTHKYa, CIOPOJOXMHM Ba NHUKHUZAJapHM Xocun Kuiaaud. HOxopuaa 3amOypyFiapHUHT
KOHUJUSUIApU SIKKa-sIKKa €KW MeBa TaHadalapula XOCWJI OYIuIIM XakuJa MabyMOTiap
kentupwirad 314 (3-000, 3.2-6ymmmM, 3.3-pacm). Xo3upru pgaBpaa ymoOy Oenrumiap
NEUTEPOMUIIETIIApHA TAaKCOHOMHUK TypyxJjapra Oymumiga acocuit Oenrumap cudaruma
KYJUTaHWJIMaca XaMm, yaap 3aMOypyF TypJapUHU aHuKJamna ¢poitaamuaup.

Cnopomoxuii OMpo3 Kopemusra yXimanai, aMmMo KopeMusiia KoHuauodopanap («o€kdar
KHCMH) Y3yH, oJar/a cyocTpaTaa THKKa TYpyBUH OViica, CIOpoAOXHiliap, OMpUuHYKNIaH TymOa3
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LIaKJUIM, UKKMHYKaH KOHUmogopanapu kanra. CiopogoxuiliiapHu (03yka MyXUTHA Ycaauran
Typiapuaa) €ctukuya (Jioxke) jap OwiaH XaMm aJalUTUPUII MYMKHH, aMMO JIOXKejap rymoas
HIaKJUIM CIIOPOJOXMMNIap/iaH siccu €KU JIMKOoYa MIakiau OwiaH QapkiaHaiu; yHIAH TallKapu
Jmokenap TaOuuii 1mapoutna QakaT 3apapiiaHraH YCHUMIIMK KUCMJApHaa ydpaam Ba 03yKa
MYXHTHIa amaJijia XOCHI OyiMaiian. bab3u mukHUgamap Talku KYPUHUIIHIAH epUTEIHIapra
Vxmaiiay Ba yJapHUHI TaOMAaTWHU AHUKJIAIIHUHT SITOHA WYIM — yJaapHU 33u0, MUKPOCKOI
octujia Kypub, Muna ackiiap Ba acKoCropaiap MaBXKyJ SMacIUruHu aHukaamaup. [lukaunanap
xap xun (12.3-pacm) — Oyrynnai €nuk €k oruzua (yCThbUIA) JU OYJIMINU, OFU3Yaiapu KUYUK
OYpTUK MmIakauga OYIuy €K1 y3yH OVIHMHYaHUHT YUKH KUCMH/IA KOMIAIIUIITNA MYMKUH.

12.1-ocaosan. Konuausiap Ty3WIMIIH Ba TYCH aCOCHAA TY3WJITaH KOHUANAJ
3aMOypYyF/IapHUHT aHbAHABUI CyHbUH rypyxJjapu (12.2-pacmra kapasr)
(Alexopoulos et al., 2007)

KonuausiiapuuHr 6earnjaapu

Bup xyxaiipamu, cdhepa, oBou Eku y3yHUOK EXy[1 KaiaTa
LHMJIMH]P MAKIITH

Orwirad (Oykuiaran) (aulaHTOU) IIAKIIIH, PAHTCH3 EKH 0

L'ypyxaap
Amerosporae — AMepocnopa

Allantosporae — Anaarocnopa

TYCIU
Hyalosporae — 'manacnopa Panrcus
Phaecosporae — deocnopa Panrnm

Didymosporae — Jlumumocmopa OBoup €M KEHT Y3yHUYOK IIAKIUTH, OUp cenTain

Hyalodidymae — 'manoananma Panrcus
Phaeodidymae — ®eoananma Panrnm
Phragmosporae — ®parmocrnopa | OBou Eku KEHT y3yHUOK MAK/IN, MKKU EKH Ky (KYHIaIaHr)
cenTaiu
Hyalophragmiae — 'manogparmua | Panrcus
Phaeophragmiae — ®eodparmua Panrnm

OBouJt KU KeHT y3yHYOK IIaKUIM, MypaJl IaKIUH (cenTaiapu
KYHJAJIaHT Ba y3yHAcHUTa KOMJIaIIraH)
Panrcus

Dictyosporae — Jlukruocnopa

Hyalodictyae — I'manoaukra

Phaeoditctyae — deonukra

Paurnu

Scolecosporae — Ckonekocropa

Wi €k dyBauaHr MaK/UIM; OUp XyKaipanu €Ku cenTtanapu
MaBKyJl; PAHICU3 EKU paHIIN

Staurosporae — CtaBpocmnopa

HOnay3 maxm (paauai nauavyaiapyd MaBxKym); Oup

XyKalipany €KH cenTajapy MaBXKyJ, PaHIrcu3 €KH paHIvId

Konugunan 3aMOypyfiiapHUHI, KyMiaJaH yJIapHUHT KOHUAUSAJIApU XOocwi OynaauraH
TYy3WIMaJAPUHUHT KYI OeNruiiapu y3rapyBuaH Ba yiap aTpo-MyXHUT MIapOUTIApH, KyMiaJlaH
HaMJIMK MHKJIOpH Xamjaa cyocTpar TapkuOu Owian OofiuK Xosja Ys3rapanu. Cropanaia
opraijiapu OENTHJIApUHHUT KUYMK (apKiapu, OOp-UyFu yJapHUHT MOpPQOJOrusicura Xy>kauH
YeUMIIMK (DU3HOIOTHSICHHUHT TabCUPHU OYIUILIN MyMKHH, X0JIOC, Oy 3ca OupopTa 3aMOypyF sIHTU
XY KalMH YCUMIIMK Typuaa KailJ STWIMILK YHH SHTU Typ cudaThaa 3bJIOH KUIUII y4yH acoc
Oyna oJIMacIMTUHU Kypcataau. 3aMOypyF TYpMHHM aHUKJAII yuyH (akaT €Kku acocaH Xy KaluH
VCUMIIUK TypuUHH X#pcoOra OJuIn aManuéru Tabuarna MaBxXya OyiMaraH 10351ald «Typiap»
«kamd» KuauHUIIMra oiaubd kenraH. bynpail «rypnap» Ounan Xap Xuil XYKalMH YCUMIIHMK
TypJIapuHU Yamnapacrta 3apapiami (cross-inoculation = mepekpéctHoe 3apakeHue) Taxpudamapu
YTKazuica Oy «Typiiap» XaKukatjaa OuTTa Typ SKaHJIUTU UCOOTIaHTaH Oyap 3au.

Meiumepomuyemnapnune konuousanapu. Konuous — Oy Oup €xu Kynm Xyxkaipamu,
XapakaT4aH OyimaraH, HOXKMHCHI yCyJiJla KOHMJIHOTEH XyXKaiipa yuuaa €k €H TOMOHHIa XOCHIT
Oynaguran Tta"adamup. CropaHruocnopanapiaaH (apkid YiIapoK, KOHHAMUIAp IUTOIIa3Ma
KHCMJIApU aJIOXuAa XyxXadpanapra OVIMHUO KETUIIW ycyiauaa Xocuin Oynmaiinu. Konumusimap
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TabuaTga OCOH Ba T€3 TapKaJWIl XYCYCHSATHUTa 3ra, aMMO yiap Xa€TYaHJIWTHHU >KUHCHI
xKapaéHJa XOCUJI Oynaaurad copajapHUKUAaH KaMpPOK My/A1aTiap JaBOMM/JIA CaKJIaiu.

12.2-pacm. Cakkap/0 TEPMHUHOJIOTHSACU OYiiNYa KOHUIUSIJIAPHUHT Xap XWI THILIAPU:
A-D: amepocnopanap; E, F: muaumocnopanap; G, H: ¢parmocnopanap; I, J: nukruocnopanap;
K, L: ckonekocnopanap; M, N: xenukocnopanap; O, P: craBpocnopanap
(R.W. Scheetz pacmu, Alexopoulos et al., 2007 gan onuHraH)

KonugusmapHuHr akcapuaTu MypTak ruda Ba yHIaH MHUIEIUH Xocuil KWinb ycaau xamaa
SIHTM KOHUAMSUIApHU XOCWJI KWiagu. by ’xapa€H Makpouyurxkiauk konuoanawi, 1ed aTanajiu.
bab3u Oolika 3aMOypyF TypJapUHUHT KOHUAMSIIApU OEBOCUTA acKocropa €K KOHUAMIaH Ycuo
YUKUIIM MYMKUH. bynapnan Tamkapu aiipum 3aMOypyFiap pUBOKJIAHHMIIM LUKIMAA OOIIKa
KOHHAMsUTapAaH MOPGOJIOTHICH OWiIaH axpaan0d TypyBUM JPOXOKACCUMOH KypTakiap EKu
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MUKpPOKOHHUIUSTIAP XOCHUJ KUJIUIIM MYMKUH. By >xapaéHnap muxpouurkiuk konuosanauwi, 1ned
aTanaau Ba OyHJa yJaapJaH Te3Aa SHIM KOHUAUSIIAp XOCuI OYaau.

bab3u nefitepoMueTIIapHUHT KOHUAUSIIApU CYIOKIMK MYMJa XOCWII OYnanu, ynap €MFup
Ba IIaMOJI OWJIaH TapKajiaau, OOIMIKAIAPUHUHT KOHUAMSUIAPU 3ca KYPYK KYKYH Iakiauaa O0ymuo,
mamoJ OuiaH yjaa ocoH Tapkainaau. Kam connu uctucHonap (MacajiaH, aCKOMHIIETIApPHUHT
3urocriopuyM [Zygosporium]| TypKyMU Typjlapu) JaH TallKapu, ACHTEPOMHIICTIAPHUHT
KOHUJUSIIApH MTACCUB yCYIlJla TapKaJaIy.

Tyrmaua mak/aau

GypTHICH Kunnap ounau

K OIIJIaHI'aH

TIxHHzasan GHp-0HpITApHTa LOITHMION

.HaﬁHpHHT HIAKJIIH 51055 BHmaH ENmuran KoHHIHAAp 1
WAKIONTA MK NI

bup noxyaau

12.3-pacm. IlukHMIAIAp THIIAPHA:

A - Zythia fragariae; B - Dendrophoma obscurans; C - Chaetomella atra;
D- Diplodia zeae; E - Fusicoccum viticolum; ¥ - Cryphonectria parasitica
(Alexopoulos, 1940, Burrill & Barrett, 1907, Reddick, 1909 pacmnapu,
Alexopoulos et al., 2007 nan onuHras).

JleTepoMHULIETIaApDHUHT KOHUJUSUIApU JTyMajlOK, OBOMJ, KEHI Y3yHYOK, OAIIIUIICOM],
UWIMHAP, YpUyK €K HUI IIAKJJIM, COHPAJICUMOH OypanraH €Ku OSruiral, OyKWIraH Exyn
mioxJyianrad Oynumu MyMmkuH (12.2-pacm). Ymap Oup €ku kyn Xyxkadpaiun 0ynu0, KyHIanaHr
€Ku Mypall KOHUIMsUIap/a XaM KYHJajJaHr, XaM y3yHacura )oilamras cenrtajgapu Oyiuiu
MyMKkuH. Konuausiap panrcus (ruaivH) OYnumm €k capuK, HUIMPAHT, SIITWI, KyJIpaHT, KyHFUD
paHTJIapHUHT Xap XWJI OXaHIJlapura sra Oynaumu €xya Kopa Tyciau Oynumu MmymkuH. FOkopuaa
TabKWJIaHTaHUal, ymly Oenrwiap Maxkmyamapu acocupa Cakkapio  TOMOHHUIAH
JNeUTepOMUIIETIAPHUHT Kiaccu(uKalMs cucTeMacu Ty3wiraH sau. Macanad, Phragmosporae
TypyXura KOHHUJHSUIApU KeHT Y3YHUOK, MKKM Ba KYMPOK KYHIAIAHT cenTalapu OyiraH Typiap
KUpUTHINO, yaap sitHa Tycura Kapad ruanud koHuausuin Hyalophragmiae Ba panrin KoHuAMSIIN
Phaeophragmiae kenxa rypyxyapra 6ynuaras (12.1-xaaBan).
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12.4-pacm. duaanaa THILIAPU:

A - Cladorhinum foecundissimum. B - Chalara jusidoides. C - Penicillium sp.
D - Phialophora verrucosa. E - Fusarium sp. (Makpo Ba MUKPOKOHHIASIIAPH )
(Kendrick, Carmichel, 1973 pacmu, R.E. Schneetz kaiita unsras,
Alexopoulos et al., 2007 gan onvHraH)

Jeiimepomuyemnapnune Konuouozen Xyxycaupanapu. I'mbanuHr ycrtujga €k uuuja
KOHHIMSI XOCWUJ OynamuraH Xyxkalpacu Konuouozen Xyxycaupa, 1ne6 atamanu. Kypunuiim
Oyiinya KOHUAMOTEH XyKalpajap BereratuB rudalapHUHT XyXKaipacura yxmam OYynumu €xku
ynapjaH ymymaH Oomikada Oynumu MyMkuH. bab3m myammudnap konmmmodopa OumnaH
KOHHJIMOTECH Xy)KalpaHnuHr (apkKura OopuinManam, aMMo KoHauodopa oianii €KM MOXJIaHTaH,
Maxcyc ruda OynubO, yHMHr Oup €k OMp Hedya KOHHJAMOTEH Xyxkailpacu Oynaau Ba Oy
Xyxanpa(iiap) nmaH xoHumusiiap ycub umxamgu. Aspergillus (7.2-pacm) Penicillium (7.3-pacm)
TYPKYMJIQpUHUHT  KoHUAMOGoOpandapuia Xocwsl OynmaauraH ¢uanuaazapu  KOHUJIUOTEH
XyXailpagapHuHr MucoJlapu Oynauimu MyMkuH. @Puanuga Ba aHHeNo(op TEpMUHIApU
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KOHHJIMOTCH XY)KalpaJlapHUHT Xap Xuj TUTUIapuHu udoganaiinn. Quanuda — yaKu KACMU OUUK
KOHUJUOTeH  XyXaiipa  Oynu0O, yHMHr  wuMjpa  KOOWFM  SIHTUJAH  IIaKJUIAHTaH
(buaNnoOKOHUUSUIApHUHT Oa3uMeTan 3aHXupyacu Xocui 0ynanu; OyHaa GuaiuaaHuHT Y3YHIIUTU
ce3wapiii Japaxkana ysrapmanan. OuanoxkoHuAMsUIap Guanuaa WuuaaH TallKapura «uTapuoy
yukapunaau (12.4-pacm). bupunun KOHUIMS Xocu OYnIMIIKMAA XyXKalpa NE€BOPUACUHUHT Xap
MKKM KaTjlaMd KaTHAlllaJd, KOHWJUS aXpalraHuJaH KEeMMH TallKyd KaTJIAMUHUHT KOJIIUFU
«€kaua» (collarette - BOpOTHUUOK) XOCHII KHJIau. Xap Oup eTuiarad puagsoKOHUIUS KOHUAUOTEH
XyXaipagaH axxpajn0 KeTUIIM MYMKHH €KU aXpaiubd KeTMacqaH, KOHUJUsIap 3aHKUPYACUHU
XOCHJI KWJIMIIY MYMKHH.

Annenogop — myHnail KOHUAUOTEH XyKalpaku, KOHUUsIap KYn Mapranal, nepKyppeHT
npoaudepanus ycyauaa, OMpUH-KETUH YHUHI OYMK KUCMHJIAaH YMKUO, 3aHKUpYA XOCHI Kuilaau
Ba OyHJa KOHMIUSJIAp YMKKaH >KoWiapuja «E€Kada» JIApHUHI OMp HeYTacHu XajKa IIaKiInja
Kosmamu (12.5-pacm). ByHma xocwn Oynran KOHUIWsJIAD AJICBPOKOHUAMSUIAp N1e€0 aTanaau.
bupunun xoHuaus xocwin Oynarad, koHuAHOo(opa cropa HaHIUFU HWYUAAH YCcHO, UKKUHYU
KOHUJUSHYU Ba 11y yCYJJia KeMUHIY KOHUJUSUIAPHU XOCWJI KHJIa[H, HAaTHXKaJa aHHETO(QOPHUHT
y3yHauru oimagyd. Ouanuia Ba aHHENO()Op TEpPMUHJIApU KYN HILIATHIAAU Ba KOHUJIUOTEH
XyXKaipagapHUHT aHUK TaBcu@uiapu Kyiuaa « KoHuaus onTorene3n» OYInuMuaa KeNTUPUIIaIu.

12.5-pacm. Aunenodop Tunjaapu:

A - Spilocaea pomi; B - Scopulariopsis brevicaulis; C - Oedothea vismiae.
Annenodoprapaaru xankaya makui «EKadanapy cTpenkaiap OuiaH KypcaTHUiIraH
(Kendrick, Carmichel, 1973 pacmu, R. E. Schneetz kaiita unsras,
Alexopoulos et al., 2007 nan onuHras).

12.6-pacm. Konnaus xocuJi
OyJIMIIM BA OHTOTC€HE3M:

A-6mactuk ycyn; B-tammo6mactux
ycyir; C-TaJutiK yeyi
(Hennebert, Sutton, 1994, pacmu,
L. M. Barona kaiiTa un3ras,
B Cc

Alexopoulos et al., 2007 nan
OJIMHTaH).
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Konuoua onmozenesu. Konunusinap KOHUJIUOTEH XyXKaiipala OMp Heya ycysja XOCHI
oynagu (12.6-pacm). bracmuk OHTOTEHE3WJa OTACTOKOHUAMSUIAD KOHUAMOTEH Xy>KaWpaHWHT
YUKA KUCMH Y3alWIIN, KEHTalWIIM Ba cenTa OWIaH aXpajuilyd HaTIKachaa XOCWI Oyiaiaw
(12.6, A-pacm); OyHIa KOHUAMS OJaTAa KOHUIMOTEH XY)KalpaHUHT Ky/Aa TopalraH KUCMHIaH
ycub uymkamu. by ycymHuHr momuduranuscu maanoénacmuk ycyn 0Oynub, OyHma Xam
KOHU/IMOTEH XYyXaWpaHWHT yYKM KUCMH Y3asd, KCHTasau Ba CeNTa OWJaH aKpajaad, aMMO
KOHU/IMS KOHUAMOTEH XY)KapaHWHT TopaiiMaraH (3HW KOHUAMOTEH XYyKalpaHWHT SHUTA TEHT
O0ynran) kucMuan ycud uyukanu (12.6, B-pacwm).

Tannuxk KOHUIMOTEHE3 YCYNIWJa KOHUAWS KOHAMOTEH XYKalpaHWHT KEHTalMaraH y4u
cenra OMJIaH QXPAIHIIN HATWKAcHIa XOCHJ OYiaay Ba KOHHUIWS DHHM YHJIAH KEHWH KEHTasIu
(12.6, C-pacm). Apmpokonuousnap TanIvuK KOHUIASJIADHUHT Oup xwim O0Yinb, 3aHkupuaiapaa
XOCHJI OYJIMIIN Ba JAPX0JT AJIOXK/Ia KOHUIUsIapra Oy InHuO KeTUIy Ouiad TabpudaaHaIm.

Konuousn xyxcaiipanapununez oesopuanapu y4 ycyija XOCuil OVIUIIN MyMKUH. X0J102eH
yCyJia KOHHAMS XOCWJ OYIuInuia KOHUIMOTEH XyKaipa KOOMFUHHMHI Xap HKKH KaTH,
IHmMepozen YCyija YHUHT (akaT WYKM KOOUFM MIUTUPOK JTAIU; IHOO02eH KOHUAUAIAP
KOOMFMHUHT Xap WKKM KaTd KOHWAMOTEH Xy)Kalipa WuYMJa SHTHAAH XOCWi Oyianu.
Konnmusutapuuur oHTOreHe3m OwinaH OOFIMK Xosima Oy yCy/UlapHH SiHa XOJ00JIaCTHK,
XOJIOTAJUIMK, SHTEPOOJACTUK Ba SHTEPOTAJUIMK yCyJulapra Oyaumiany.

Konuousnap nokychapoa xcounawmuwu. Konnnusanap nokycmapaa ourranan (12.7, A-
pacm) éxu rypyxiapna (12.7, B, C, D-pacmnap) xocun O0ynuin MyMkuH. ['ypyXjapia Xocui
Oynaauran KOHHAUsUIap odouni (xakukui - 12.7, B-pacm) €ku coxma 3anxncupuaoa (12.7, C-
pacMm) okoimammimu MyMmkuH. CoxTa 3aHkupyasa KoHuAusuiap Oup-Oupu OunaH cemnra
namennanapu (12.7, C-pacM) €ku CyOKIMK BOcuTacuaa Oupra skoiiamiagv; KeWHHTH X0Jjaa
cnopa Oomrgacu xocust 6ynaau (12.7, D-pacwm).

12.7-pacm. KoHnausjiap #oiaammmm:
Q A- sixka kouunus; B, C, D - konunusnap
Q' OMPUH-KETUH XOCHJI OYIIHILIN:
B - zamxupuana; C - coxra
3amkupuana; D - 6omaana (Hennebert,
Sutton, 1994, pacmu, L. M. Barona
B c D

Kaiita unsras, Alexopoulos et al., 2007
JlaH OJIMHIaH)

Konnausinap 3amkupyacd MKKU YCYJIa XOCHJI OYJIMIIN MYMKHH: HT €THJTaH KOHUIHS
3aHXUPYaHUHT y49HuJa Ba SHT €mu 0a3an KucMuna (fa3uneman KETMa-KETIHMK) EKH DHT NI
KOHUJUS 3aHXXHUpYa yuuJa (akponeman xetma-ketinuk - 12.7, B-pacm).

Konuousanap konuouozen xyxcaiupaoan axcparuwiu. KOHUIMoreH Xyxapauan axxpaTtuo
TYpYBUM cenrTara HHCOAaTaH KOHUIUS QXpaJIWIIA WKKA Yycyiana o3 Oepaam (12.8-pacwm).
Muzonutuk axxpanumiaa (12.8, A-pacMm) cenTaHUHI UKKH KaTh OUp-OMpuIaH axpanud KeTaau;
aKcapusT acKOMHIETNap, macaiaH, Penicillium TypKyMH TYypJIapUHUHI KOHUAUSIApU YIIOY
ycynna axpanaau. Pekcomutuk ycynaa (12.8, B-pacm) KoHUIMS CENTAaHUHT TYja KUCMU OWiIaH
Oupra axxpanaau, Ky XoJuiapJa YHUHT TaruJIard XyXaipaHuHT YCTKH KACMH HHPTUIAO KETaIH.

Pekcommutuk ycynm MmU30JMTUK ycynraH HucOaTaH >Kyaa kam yupaiau; Onygenales
TapTiOu (7-6000) TypJIapUHUHT akcapusaTUIa KOHUIUsUIap YOy ycyijaa axkpajiaiu.

Konuouocen xyxcaiipa éa konuouanapuune yanouxnapu. KoHuausiap axpairanuaaH
KEHMH KOHUJMOTEH XyXaipa €KH KOHUIUIIAp KOJIUKIApUAaH TAIIKWI TONTaH muwidanap €Ku
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OypmuKiap MaKII YaHAuKIap (scars - pyOounku) Koiaad. YanaukmapHUHT OOIIKA IIaKUIapu
XaM MaBxyn Oynub, Oynap KOHHIMOTEH XyKailpa TallKd KOOMFUHHUHT KOJJIUFUIAH XOCHII
OynyBuM, MOKOpHaa Tuira oJuHraH ¢&xagamap (12.9, A-pacm) Ba acinuaa OWPUH-KETHUH
KoWnamraH €xkadajapJaH TamKwi TomnraH aHHenodopmapaup (12.9, B-pacm). YanaukHUHT
TY3WIUIIN sicCH (KOHUJIMOTEH XyXKaipa aeBopuacuman 0yprmaran, cuumk) (12.10, a-pacm) €ku
O0ypTu6 unkkan (12.10, B-pacm ) OYIUIIN MYMKHH.

12.8-pacm). Konnausijaap askpaauim:
A — IIN30JIMTHUK THII,
B —pekconuTuk THn
(Hennebert, Sutton, 1994, pacmu, L. M.
Barona kaiita ynsran, Alexopoulos et

ﬂ O~ A al., 2007 maH oJMHTaH)

oM

12.9-pacm. Konuausjap ampajauiiuIaH KeinH
KOHM/IMOT'eH Xy:Kalpaja KoJraH YaHIuKJIap
THILIAPH: A - XyXaiipa aeBopyacu KOOUFU TallIK1
KATUHUHT KOJITUKJIapuIaH XO0CUJl OYiraH «€kaday;
B - KOHMIMOT€H JIOKYC PUBOKJIAHUILN KapacHUAA
OMpUH-KETUH XOCWII OYIran €Kayagap/iaH TallKui
TomnraH aHHenodop
(Hennebert, Sutton, 1994, pacmu, L. M. Barona
Kaiita unsras, Alexopoulos et al., 2007 nan
OJIMHTaH)

12.10-pacm. Drechslera, Bipolaris
Ba Exserohilum Typkymijiapu TUn
TypJapuaa KOHUJAUAIAP
YaHIMKJIAPUHUHT TY3UJIHIIN:
a - D. tritici-repentis, 6 - B. maydis,
B - E. turcicum (Alcorn, 1983).

Konmmusutap 0azan Xyxkaiipajiapyu YaHIUKIAPUHUHT TY3WIUIINH Oab3W JEHTEPOMHIICT
3aMOypyFllapHU TypKymJjapra axparuiiga MyxuMm Oenrmmap XxucoOmanaau. Macanas,
Helminthosporium s. 1. typkymmman Drechslera, Bipolaris Ba Exserohilum Ttypkymmapu
MYCTaKWJI Typkymiap cudatuia axpaTu® 4YMKapWIMIIM Yy4yH, OMp Katop Oomika Oeirusiap
Ounan Oupra, yNapHHHT KOHHIWSUTapH 0azan XyKaipajdapuaard YaHAWKIAPUHUHT TY3HIUIIN
xam acoc kunuO ommaran (12.10-pacm). Drechslera TypkymMu KOHHAMsUIapu —Oazain
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XyXKalpalapuHUHT YaHJUKIapu XyXaipa Koouruaan OYypTud uukmarad, Bipolaris Typkymuia
can OypTub yuKKaH Ba KecwiraH, Exserohilum Typkymuaa 3ca Kywin 0YpTuO 4MKKaH.

JleiitepoMuLIeTIapHU TAAKUK KUIUILIA yaapHUHT 20 TajaH Kyn Oenruiapyu YpraHuivim
no3um Oymanu. KOxopwma KenTupuiaral MabIyMOT/Iap yAapHUHT ¢akaT Oup KUCMH XaKuaa
0ynu6, 6atadcun mabaymotiap agadbuérnapaa mapxyn (Hennebert, Sutton, 1994 Ba 6.).

Jeiimepomuyemnapuunz 060wKa HOMCUHCUI nponazyranapu. AiipuMm 3aMOypyF
TYpJIAPUHUHT CKIIEPOLMIIIapH, CTpoMaIapu, apKkoHJYaIapu Ba 0aw3u 0. Ty3uimManapu (2-600 ,2.2-
oynuM) xamma xmamugocrnopanapu (3-0600, 3.1-0ynmum) xakugard MabIyMOTIap OJIMHTH
000mapna KenTupuirad 3au. Xaamuoocnopanap rupanuHr oup xyxaWpacugaH XOCHJI OYyiaan
Ba ojarna rudaHuHr OOIIKa THUIMK Xy)KalpanapulaH KYNpoK €KM KaMpoK Japaxazaa JyMajoK
LIaK/IM, CapuK €KW OY-KYHFUp TycH OwiiaH axkpanuO Typanu. Yiap rudanapna TepMuHan €Kku
MHTEpKAJIAP >KOUIAUII MyMKUH. Tyzynuanap (bubils) muku kucmu auddepeHnusiianmarad
MCEeBAOIMApEeHXUMa TymiaMu Oynu0, onxatna ruanuH  Tycau Oynmamu.  Craepoyuiinap
XyXKalpaJapHUHT 3U4 TYTIIIaMu OynuO, yiaap KaTTHUK, AYMajoK MIAKIUIN, KOOMFU MaBXKy[: yiap
Xy KaluH TYKUMaapy uuuja €ku yctuaa xocwn Oymamu. Ckiepouuiinap TapkuOura XxykauH
YCUMIIMK TYKMMaJIapy KUPUIIN €KW KUPMACIUTM MYMKHUH; yJIap YCTaHWa Xed Ka4OH Cropajiap
Xocun OynaMaiimu. Ymuamu  kmumk  (KypoJUulaHMaraH Kysra  JIeApiad  KYpUHMAiiauras)
CKIICPOLIMIIAD MuUKpockaepoyuiinap 1e6 atanaau. Cmpomanap, Cxiaepouuiiyiap Kadu
XyXKalpalapHUHT 3U4YiallradH TYIIaMUJaH XOCWJI OYiraH KaTTHK Ty3WiIMallapaup, YJapHUHT
TapKkuOura Xy xaluH YCUMIIMK TYKMMajlapy KUPUIIM MYMKHH, aMMO yiap, CKJepouuiiapiaH
bapkau yrmapok, AyMajoK SMac Ba HOTYFpU IIaKJUlapra sra, Xamja, SHT KaTTa ¢Gapka —
KMIIJIarad cTpomaljiapja oJaTAa 3aMOypyFIapHUHT KUHCUN €KM HOXKHHCHUM CHOpanapu XOCHII
Oymaau.

By epna cmnepmauuiinap xakuga xam Tyxtanuim kepak. DyHKiuscura kKypa OyiapHU
OTAIMK JKMHCHW XyKalpajlapura TEHIVIAIITHUpUIIAAW. YMyMaH OJraHAa CIepMaluiIapHUHT
ViuaMu KOHUIMSUIADHUKUJAH KUYUK Ba ynap ruda xocun KwinbO ycemaiiau. AMmo, aipum
YaJKAlUTMKJIAp MAaBXyll, YYHKM CHEpMalUWJIapHUHT XOCHJ OVIMIIM KOHUAMSUIAPHUKUTA
VXImIaiaM Ba ynap KOHHAMSUIAp S>KOWJAIIaAWraH Ty3uwiaMmanap (KoHuauodopa, KOHHAUSIIAP
Oomryanapu Ba X.) ra yxXmami Ty3uwIMalap/aa Kouamaad. YHIaH Talkapy, 0ab3u KOHUAHIIAP
XaM cHepMalui, XxaM auvacnopa (yHUUSICHHU Oakapullld Kyn MapTa ucboriaHraH. MyaiisH
3aMOypyF TYpJapUMHMHI PUBOXJIAHUII IUKUIAPDUHM YypraHMmaclaH clepmanuiiap Ba
KOHUJUSUIAp opacuaard GpapkjiapHU aHUKJIal 0JIMaciIuK MyMKHUH.

Konuous pusocnanumiunu maokux Kuauuwi aH4a KUIUWH Ba Ky BAaKT XaMJla Maxcyc
peaKkTHUBIAp Ba TAAKUKOT YCY/UTAPUHH KYJIJIAITHU Tanald Kutaaurad Bazuda 0ynmubd, OyHUHT ydyH
épkun  wmangonnu (bright-field microscopy), ¢dazamm (phase microscopy), dayopecieHT
(fluorescence microscopy), TpaHcMHCCHOH (transmission electron microscopy) Ba CKaHep
(scanning electron microscopy) 3J€KTPOH MHUKPOCKOIUIAPUHHUHT apumiapu €ku Oup KaHdacu
OuilaH TaJAKUKOTIAp YTKa3MIl Tajnad KUJIMHUIIM MyMKUH. KOHUAMS pUBOXKIAQHUILIMHUHT aiipum
XYCyCUSTIIApUHU aHUKJAIl y4yH OuUp Heua coarjap JaBomujaa €ku Oy BakT opacuja MyausiH
My[aJaTiapia aBTOMATHUK cypaTra OJMOI YCYJIMHHM KyJulall Tanad KWJIMHUIIM MYMKHH.
Mounekynsp-reHeTuKk ycyuiap OuiaH Oup KaTopia, KOHUIMSUIAp XOCWJI OYiauiiu Ba
PUBOXJIAHUIIHN (KOHUOUO2eHe3) HU TaJKUK KWIHII JeHTepOMULICTIAPHUHT KiIacCu(DUKALUSICUHU
TY3UIIJAa MYXUM poiib ViHaWau. KoHuausuiap puBOXJIAHUIIMHUHT OOCKUWIAPH, KOHHUIUOTCH
XyXKaipa KypTakjiaHuu (mpordepanus KWINIIT), KOHUIUO0()OpaHUHT aKpOAyKCHK, 0a3ayKCHK
Yeuun ycyjuiapu, KOHUJUSUIApHUHT Oasurierarn, akpoleTal 3aH)Khpuyajapd Ba CHUMIIOJIUAI
Oomryamapy XOoCWJl OYIUINM, KOHHUIUSIAp CENTalapd XOCWI OVIMIIMHUHT 2ycenmam Ba
oucmocenmam YCyJjapy, KOHUIUS Typjapu (TalUIuK, OJIaCTHK, NMOpo-, (puaJoKoHUIUsIap Ba
aHHeJIWJyIap/Aa Xocui Oyaguran KOHUIUsIap) XaKuJaru MabiyMoTiIap afabuériapia MaBxKy.l
(Gams et al., 1987; Mrwounep, JI€bdnep, 1995; Alexopoulos et al., 2007; XampaeB, XacaHoB Ba
6., 2009).
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Teneomopgha-anamoppa anokanapunu aunukiawi yY9yH 3aMOypYFIIApHUHT  SIKKA
KOHUJMSUIApUAAH OJIMHTaH M30JITIApUHA Maxcyc oO3yKa MyxuTiapujia cod KynbTypaja
VeTupu6b, yaTumTHpuil (rudpuau3anus) ycyiau KyJuaHwiagu. l'ereporamiuk Typrnap OwiaH
UIUIaraHia U30JIATIapHUHT OUpU OUTTa («OHAJIUK»), UKKMHYUCH OOIIKA («OTalIMK») JKUHCTa
TEruiy Oyiauiy jJo3uM. byHna myaiisiH aHamMopd TYpHUHI CHOpasaliura sra OyiaraH TypAaH
OJIMHT'aH HMKKHTA M30JIAT YaTUIITHUPWIMIIM HaTWXKacuaa >KUHCUH >Kapa€H MaxCylu XOCHI
Oymumm ymoy ukkuTa Mopda O6up rosomopdara maHcyd IKaHIUTHAAH JanoyiaT Oepaau.Arap
MopQalapHUHT Xap UKKaJaCUHU XaM KyJabTypaaa YCTUpUO, Ky3aTUIIHUHT WIOXKHU Oyiamaca, yHIa
ackocriopa €ku 0a3uauoCTIOpaHy YCTHpranaa ynap anamopda O0CKUYMHHN XOCHJI KUK (€K,
KaMpOK Jlapa)xajia akcuH4a — aHamopda 00CKU4M YcraHua KUHCUN OOCKMYMHU XOCUI KUJIHUILIN
XaMm) TaxxkpuOagaru uKkuTa Mopda Oup rosomopdara MaHCyO SKaHIWTHAAH JanoJjiaT Oepau.
Xo3upru pgaspaa Kymnanwnaétran JHK kerma-keTnuMknapuHM TaaKUK —KWIMIL  YCYJIU
teneomopda-anamopda amokaJapHH aHHWKJIANIAa KeHr (HOoWJalaHIaIiral Ba UIIOHWIN yCyira
alIaH .

Jleiimepomuyemnaprnune HomeHKamypacu eéa knaccuguxkayusacu. by rypyxra ¢anra
MabJIyM Oynran 3amOypyrnapHuHr tTaxmuHan 30 000, Oomka mabaymoTiapra kypa 20 000 nax
KYIOpOK Typu Kupaau. byHua TypiapHM KUHCUH >kapaéHU MabiyM OYiraH sIKWH aCKOMHIIET Ba
0a3UIMOMHULIET «KAPUHAOULUIApK» OMiIaH OMpra >KOWIAITUPUII KUWKUH Basuda Oyica xaMm, YHU
amalra OMIMPHII MyMKHH Ba JYHEHHHT MUKOJIOTHS XaMa MEIUIIMTHA MUKOJIOTHICHTA AIOKAI0P
Oynran eTakyu Mapkaznapuaa Oy Basudanu OakapuIlra ajylakadyoH KUPHUIIWITAaH Ba MabIyM
Myngar yrrad, Oapya HOXXMHCUM 3aMmOypyFiap SKUH KapuHJouuiapu Ouian Oupra
KJaccu(UKaus KWIMHUIIA MyKappap dKaHJIUTH TabKHUUTAHAIH.

V30K BakT gaBomuaa Kyymianwiran [1.A. Cakkapao knaccudukanusaa JleitepoMuretiap
cunura 4 ta — ['mbomunernap, Menankonuitnap, Cheporncumiap Ba Crepun Muneauiiap
TapTuOiapu — kKupuTwiran sau. Kelunrum cucremana Anamopd 3amOypyFinap Trypyxura
I'mbomuniernap, Llenomunernap Ba Aronomuniemiap (Crepun munenuunap — Agonomycetes)
cuH(Iapu KUPUTHIAH. XO3UPTH JaBpla JCUTEPOMUIICTIAPHUHT FOKCAK TAaKCOHJIApU ACKH
cucTeMasa Kiaccu(puKanus KWJIMHMaca Xam, yJIapHUHT YIIOy CHCTeMaJard TaKCOHJIAPUHUHT
HOMJIApW HOPACMHI paBHUIIJA WIIATHIMIIN XalH XaM JaBOM 3TMOKna. bymap rudommmeriap
(Hyphomycetes) cuHOUHUHT TYK Tycld Ba 04 Tycnau rudomunemiap (MyTraHocuO paBHILIa
Dematiaceae Ba Moniliaceae) Ba kopemuss xocun KuiayBum Typaap (Tubercilaceaea €Exn
Stilbaceae) ounanapu xamga uenomunernap (Coelomycetes) CUHOUHMHT —TTHKHUATATA
(Sphaeropsidales) Ba éctukuanu (Melanconiales) namosiHpanapuHuHr Taptudaapuaup (12.2-
KaaBam).

12.2-o1caosan. 3amOypyFJIapHUHT CYHBHI T'YPYXJIAPUHUHT AHbAHABUI HOMJIApH
(Alexopoulos et al., 2007)

Bearniaapu
Konunusanapu nukHugaIapaa KU

Acocuii agaduéraap
Sutton, 1980; Nag Raj,

L'ypyxaap

Henomuniernap — Coelomycetes:

€cTukyagapaa xocui 0ynaam 1981
[Muxanpamu — Sphaeropsidales | Konmausiiapy mukHUAgAIapaa
Ectukuamu — Melanconiales Konunusanapu éctukua (Jioxe) mapaa
I'mpomunernap — Hyphomycetes: | Konnausinapu rudanapaa Barron, 1968;
Ou Tycnu — Moniliaceae I'udanapu Ba KOHUAMSIAPH THATHH Carmichael et al., 1980;
€KH 04 TyCIH Morris, 1963

TVx tycnu — Dematiaceae

I'udanapu Ba/€xku KOHUIUSIIAPH TYK
TYCITH

Ellis, 1970, 1976

Kopemusim / ciopomoxuiing —
Tubercilaceaea &ku Stilbaceae)

Konuausimapu kopemus Ba
Cropojioxuitnapaa

Morris, 1963

Crepun munenuiinap — Mycelia
Sterilia éku Agonomycetes

Konuausimapu #yx
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Kyitnna xap xun cyOcTpaTiapia siiamra UXTUCOCalirad KoHUaual 3aMOypyFiap xaKuaa
MabJIyMOTIapHHU Kentupamus. Keitnn ymoOy 3amOypyFiap KUHCUN KYNalWIId MabiyMm Oyirax
acCKOMHUIET Ba 0a3uIMOMHUIET 3aMOYpYFJIApHUHT «KapuHIOLUIapu» cudaruga Myxokama
KAJTHATH.

Cyeé Ounan anokada awioeyu cugpomuyemnap. by 3aMOypyFIapHUHT SIIall Tap3u CyB
Owran OoOFiMK OVica Xam, yJapHUHT alpuMiapu KypyKJIUK epiiapja xam ydpaiad;, 0ab3u
TypJiap JEHTH3 CyBJapUaa XaM Kai STwirad. MeBa TaHadajapyd MaBXKyJ SMac, KOHUIUSIIAPH
O6eBocuTa mulenuil rudanapuga KOHUIUOTEH XyKalpanapaaH ycuO uukanu. bymap mkkura —
Hnzonvo mypnapu Ba aypoakeamuk Typiap rypyxjapura — OynuHaau. bUpuHYU TYpyXHUHT
HOMHM ymOy rypyxra MaHcy0 Oynran 3aMOypyFiiapHu KyI TaJKUK KUIraH UHriau3 Mukosoru (C.
T. Ingold, 1942, 1975) Owran OGofnuk. VHrompx Typiapu CyBra 4YykKkaH EKM MYyHTa3aMm
HaMJIaHAJUTaH, TYKWiaraH OGapriap, mox-madba Ba gapaxTiapja, sXIIW a’panusara 3ra Oyiaran
CYB XaB3aJlapHja TapKaJraH. YIJIAPHUHT KOHUIHMSIIAPU CYB OCTHIA XOCHJI OYJalu, KOHUIHOTECH
XyXaipagaH axpairay, CyB ycTura 4Yuku0, cyB Kynukiapiaapu ounan tapkanagu. Kyn Uuronsa
TYpJIApHHUHT KOHUAMSIIAPY MIOXJIAHTaH, TYPT €KW Ky, yaura Kapad MHTHYKaJIallTraH Mayiaiun
craBpokonugusiapaup (12.2, O, P-pacmnap). bynmapaunr Tteneomopdanapu aHUKIAHTaH
COHJIapM MYHTa3aM paBHIIIa KymaiiMokna Ba ynap nupenomuueriap (Hexrpus — Nectria),
muckoMuiieTiiap (Xumenocuoxyc — Hymenoscyohus) Ba noxkynoackomuiieriap (Maccapuna —
Massarina) ta wMancy0. bab3u Oazuguomuueriap xaMm TYpPT HaaId KOHMIUSAJIAp Ba
O0asuauocnopanapra sra. TypT namwiaid KOHUAMSUIAp SHTOMO(TOpasap TapTHOU Typiapu
(macanan, Opunus [Erynia] Typkymu) pa xam yupaiinu. KoHuausuiapHuHr mnasuianapu
3aMOypyFilap TapKaJuIld Ba cyOcTparra ENWINIMIIATa Karrta UMKOH spartamu. Kys3ma cysra
TYKuiagurad 6apriapaa MHTonba Typiiapu Kymiad yupaiam.

Wxkuaun — aspoaxkeamuk €Ku XEIUKOCIIOPATIH Typiap TYpyXd TypJIapu OKMaIuraH Ba
OOTKOKJAImraH XamJa Oab3aH JCHTH3 CyBJIapUAaru cyocTpariapia Xamjaa Kym Typiiapu
KYpYKJIHKIA XaMm yupaiian. Konuausnapu KynuHYa ciupainb KU Ky XyKaipain «caBat» (cage)
ra yxmahmu. Kypyknmukaa Oy 3amOypyFiap Tynpokla YCUMIIMKIAPHM UYUPHUTYBUHIJIAD EKU
Oab3miapu YCUMIIMK MapasuTiaapuaap. Mabiaym Oynaran Tteneomopdanapu MUPEHOMHIIETIAP
(JIymBoptust — Lulworthia), nuckomuuetnap (Hymenoscyohus) Ba JOKYJIOaCKOMHUIIETIAP
(Ty6oitbusa — Tubeufia) ra mancy6. Ymapuunr sitHa Oup — XemukooH (Helicoon) — Typrkymu
JUCKOMUIIETIIApHUHT aHamop(a Oockuunia Hemarona oBiaoBuu Orbilia TypKyMUHHUHT siHa OUp
aHaMmopdacy SKaHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Hupmkuu mypnap ea kam azomau cybcmpamnapoa auioeuu oeiimepomuyemnap. Kym
3aMOypyFiap y3iapu simaiaurad cyOcTpaTiap/ard MUHTIA0 KUYMK XAaWBOHJIAPHU VIITUPAIH.
Opatna ynmap TapkuOuaa a3oT KaM, LEUII0JIo3a Ba JIMTHUH Kyn Oyaran cyOcTpaTiapHU
V3namtupaan. AWpuM 3uromMuieTiap rudanapuaari ENUIIKOK moxJaiapu Epaamuaa ameéda Ba
HeMarojanapra Enuimuod, YJIapHU 3apapialy Xakuaa MabiIymMoT 5-06o6ma (5.3.2-0ynum)
KenTupuiarad 3au. bab3u ackomuiiet Ba 6asuaAMoOMuULETIIap XaM IIyHAal Ty3wiIMajapra ara Ba 0y
3aMOYpYyFIapHUHT aCOCaH KOHHUIWAT OOCKHWIApHM MabiyM. OBOJIONHS KapaéHuaa Oy
3aMOypyFIapHUHT 0ab3H Typjapyd HEMaTOJAIAPHUHT OONUraT MUPTKUWIApHra aljaaHuo, yiaap
OWyaH O3WKJIAHUIIK Ba ICIUTFOJIONUTHK XYCYCHSTIAPUHU WYKOTTaHJIHWTH TaXMUH KHJIMHTaH.
Hemaronanapnan tamkapu Oy 3aMOypyfinap OakTepusiiap, SMIKAKOSKIN KUCKUIOaKacCMMOHIap
(Copepoda), noroxsoctkanap (Collembola), amébanap Ba O01IKa 3aMOypyFiapja HUPTKAWINK
Kunuo, ynap OwiiaH o3uKJIaHaau. YJapJaH HeMarojajapra XyXyM KWIyBUM Typjiap aHua sSXIId
YpraHwiras.

Y0y AMpTKUY 3aMOYpPYFIapHUHT aiprMIIapd HEMAaTOJAIAPHUHT OFU3 KUCMHTa EMUIINO,
ycamy Ba YHHHT WYHMTa KApamd, KU 3aMOYpyF KOHHIMSCHMHHA HEMaToJa FOTaau Ba KOHUIHS
VHUHI H4Yaruyja YycraHuja XOCWJl OynaguraH MuULEINM HeMaronaHu yiaaupaau. bynpait
3aMOypyFIapHU SHAOTIapa3uTiIap AekumIaa. HeMaTonaHUHT YCTKM KUCMITapUa 3aMOypyFHUHT
KOHUJMO(opa Ba KOHUAUSIAPU XOCWI OYinaau, aMMo Muuenuil kyn Oynmaiau. Hemaronanap
KOHWIMSUIADUHH IOTTaHUAA YIIapHH 3apapiiOBYM DHIOMAPA3UTHK TYPJIAPHUHT MHCOJUIAPH
Verticillium spp. Ba Harposporium anguillulae Typiapuaup.
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bomka WHPTKUY JEHTEPOMMILETIIAP KHYMK XAMBOHJIAPHM MMILEIMAIAPUAA XOCHII
OymaguraH, KUCHO KYOBUM E€KM KHCMaiiiuran ruda Xaikamapu, TH(aTapuHUHT EMUIITKOK
moxjapu, Typiapu Ba OyprMmanapu €paamuna oBiaiiau. by 3amOypyFnap KWYuK XalBOHJIApHU
Ka0 KWIYBUM JICKTHHJIAp Ba (PEPOMOHJIAPHH XaMAa TOKCHHIIAPHU XOCWIJI KWJIAIIH 3XTHMOJ
KUIuHaAU. 3aMOypyF KUUMK XalBOHHU TYTHO oJirad, rudanapyu OMjlaH YHUHT WYUTa KUPaad Ba
TapkuOMHM Xa3Mm Kuiaau. ['mdanapununr kucu® omyBum xankanapu (12.11-pacm) maBxkyn
Oynran typiaapHuHT mucosm cudaruna Dactylella bembicoides, Dactylaria bronchopaga Ba
Arthrobotrys dactyloides Typnmapunu KypcaTuil MyMKHH. KWuumk XalWBOHJIApHM OBJIAIl yYyH
TY30KJIapHH, OoIKa 3aMOypyFiiap Ounan oup Katopna, Arthrobotrys TYypKyMUHHMHT KYT TypJiapu
XaMm Xocun Kunaau. Arthrobotrys oligospora Typu €numkok TudazapiaH TallKWiI TONTaH
Mypakka® Typ Xocun Kuiaau. Arthrobotrys TypKyMH alpuM TYpJIApUHHUHT TeneoMopdanapu
Orbilia Typkymura MmaHcy0. YnapHuHr Oab3u TypjlapuHMHI Tudanapura €HMIAH YTaéTraH
HEMaTo/a Terca, Tu(aTapuHUHT MaxCyc XyXalpanapu AapXoJl IIUIIaIi Ba HEMATOJaH! yIiad
0JIaJIi Ba HeMaroJa nuura rudanapu OwiaH Kupud, yHH Xa3Mm Kunaau. Dactylaria candida typun
HEMAaToJaJapHU XaM KHUCMaiauraH ruda xailkajdapd, XaMm ENHIIKOK OypTMamapu EpaaMuaa
osnaiiyim. bomkamapunan Dactylella tylopaga, Pagidospora amoebophila Ba Nematoctonis
TYPKyMH TYpJIApUHHUHT ENUIIKOK OypTManmapu Oop; cenrtaimapuma Tykamap (2.5-pacm)
MaBXy[JINTH Ba CeNTa NOpajJapuHUHT TYy3WIumu Oy 3aMOypyriiapHUHT  Oapdacu
0aszuauoMUIIeTIap SKAHIUTUAAH naionar 6epaau. Dactylella Typkymun MOHODUIETHK IMACITHTH
aHWKJIAHTaH, YyHKH YHUHT TapkuOura XaMm OasHIMOMUIICT, XaM aCKOMHUIIET TypJIapHU
KHPUTHINTAH BAu. by Xoauca TakCOHOMUK VpHU Xap Xuil Oyiarad, aMMO XaMMacu
HEMAaToJaJapHU OBJAlAWTaH 3aMOypyFiapJard KOHBEPTEHIMSIHUHT SIKKOJI  MHCOJHUIUD.
Dactylella tylopaga 6azunmmomunernapaunr Tulasnellales taptuOura mancy® Oynumm Ba
Nematoctonis TypKyMH KY3UKOpPUHJIApHUHT Hohenbuehlia TypkyMUHHHT aHamopdacu OyIuiiu
MyMmKkuH. JKuHCHi kapaéHu MaBxkyn Oynran Oasummomuneriapnan Hyphoderma, Pleurotus,
Stigmatolema Ba Resupinatus TypKyMJApUHHHT TypJIapy XaM HeMaToJajapHU OBIA0, ymap
OmiaH O3MKJIAaHAIH.

12.11-pacm. 'mpanapuga xocuJa 0YJran MKKuTa Kucud oayBuu xajakaiaapu (R) épnamuaa
HUPTKUY 3aMOypYF HeMaToaaHu ynuiad oaumu. Ynsuk — 10 mxm. CkaHep 27eKTpoH
MuKpockonuaa oimHrad cypat (G. L. Barron pacmu, Alexopoulos et al., 2007 nan onuHras).

Hemartonanapuu Ba ynapHu oBnaiguran 3amMOypyFilapHU TYHI, 4upuUETraH €rod,
KY3UKOpUHJIap, MOX €KUM TYNPOK HaMmMyHalapuHu arap-arapnu lletpu wununuiapura Kynuo,
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aXpaTuO oJuIl Ba 3aMOypyFJlap HeMaTolajlapHU OBJAIIMHU MUKPOCKOI OCTH/a TaMOLIa KUJIHIL
MyMKuH. Kyn #HupTtkuu  3aMOypyFlapHUHT  cod  KyJabTypalapd MHKpOOpraHu3Miap
KOJUICKIMSUIAPUIA XaM MaBxKyI.

byzumoéxnu xaiieonnap ounan anokaoa awoeuu Oeumepomuyemaap. Konuguan
3aMOypYyFIapHUHT Ky Typiapu OYFUMOEKIUIIApP, aCOCaH XalapoTiap OWIaH alloKaja siianIn
(12.3-xagBan). Ym0y XxuiMa-xuwi ajokajnap Tacoauduil cropa TapKaTUII Ba oOJMrar
MyTyalu3MJaH TO HEKpOTpod mapaszutuzMrava Oynuiu MyMmMkuH. Hekporpod mapasutiapaax
Beauveria bassiana (boepusi 6accuana) unak KypTHHHUHT OK MYyCKapJIMHAa HOMJIM KacaJJTUTUHU
KY3FaTUIIM MUHI HWI ojAuH MabiyM OYynraH. bomka HekpoTpod mapasutiap KaTopura
Nomuraea, Paecilomyces, Metarrhizium, Aspergillus Typxkymnapu typiapu xamaa Hypocreales
TapTUOMHUHT Oup Hewa Typkymunapu (Hirsutella, Gibellula, Aschersonia, Fusarium,
Verticillium) HWUHT HaMOsHAalapy Ba JIOKYJOacKOMHUIIETIapra MaHcyo Oymnran Podonectria

TYPKYMH TypJIapy KUPAJIH.

12.3-o1caosan. Xamaporaap OM/IaH aJIOKA1A SAIOBYM JAeiiTepoMHULIeT/Iap Ba yjaapra 00FJIuK
OVJIran acKOMHUIET/Iap rypPyXJapUHUHT TA0HATAA KeHI TApKaJIraH HaMOsTHAAJIapu
(Alexopoulos et al., 2007)

Hexporpod nmapasuriap
Eurotiales — Dyponuanec TapTuou
Aspergillus — Aciepruinn
Ascosphaera — Ackochepa
Hypocreales — Xunokpeaiec Taptuou
Paecilomyces — llecunommutiec
Nomuraea — Homypa
Aschersonia — Atiepconus
Fusarium — @y3apuym
Verticillium — BepTuiumn
Hypocrella — Xunokpenna
Acremonium — AKpeMOHUYM
Gibellula — T'nbennyna
Pleosporales — I1neocniopanec TapTuOu
Tetracrium — Terpakpuit
Knaccupukauuss KuJInHMaral Hekporpodg napasurJiap
Beauveria — boepust
Metarrhizium — Merapuzuym
Buorpo¢ 3xTonapasuriap
Termitaria — Tepmutapus
Coreomycetopsis — KopeoMuiieToncmc
Antennopsis — AHTEHHOIICUC
Muiaria — Myspus
Thaxteriola — Takctepuona (Pyxidiophora — ITuxcuauodopa)
IHAOCMMOMOHTIIAP
Symbiotaphrina — CumbunoTadpprHa (IUCKOMULICTIIAP — JIOKYJI0aCKOMHUIIETIIAp
rypyxi)
Ambrosiella — AMOposusnna (Microascales — Mukpoackaiiec Ba Ophiostomatales —
Oduocromaranec TapTHOIAPH )
Raffaelea — Padasmus (Ophiostomatales — OduocToMaTanec TapTHON)
ukamanap Ba 0. XalIapoTIapHUHT CUMOMOHTIapY OYiraH, HOM OepHIIMaraH
JPOXKKACMOH 3aMOYpyFap
Asexual Lepiotaceae — Jlenuoraliea omJIaCHHUHT aHaMop(dha O0CKuUIapH
Asexual Tricholomataceae — TpuxosjomaTaliea OMJIACHHUHT aHamopda OocKuwIapu
(6azumuomMuIierap)
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buonoruk kypamja XM HaTuxka OepUIld MyMKUHIMUTW Tydainum Metarrhizium Ba
Beauveria Typkymiiapu OJUMIIAPHUHT JWKKAT MapKasuaa Typaid. Xap UKKA TYPKyM TypllapH
TYNPOKJA CaKJIaHAJHWraH KyAa Kyl XamapoT TypJapuHU OCOHJIMK OWJIaH 3apapiaif, amMMo
ymlOy 3aMOypyFiiap XyKaWWHIApUTH HUCOATAaH MXTUCOCTANIYB XaM HaMOEH KWJIaJad Ba
VIAQPHUHT alpuM IITaMMIIapu OUp-OMpHIaH BUPYJICHTIUTH Tapaxkadapu OwiaH (apKiIaHaIi.
Xap UKKU TYPKYM TypJlapu UKKUJIaM4Yd METa0OIUTIapu OYIraH, decmpyKkcuHnaap ned ataryBuu
MUKOTOKCUHJIADHU CUHTE3 Kwiagu. M. anisopliae cuHTE3 KUJIAJAWTaH JNECTPYKCHHIIAD MYXUM
SIHTH aBJIOJI MHCEKTUIWIIApU XHCOoONaHamu. YmoOy TypKyMJIAQpHUHT XYyKaWWHIIApH KaTOpHTa
KYTI oWJiajapra MaHcyo Oyiran KyHFU3Iap, napaakaHoTIuIap, KaHaananap, apuiiap, namnimanap,
[UKaAajIap Ba YyMOJIAJIAp KUpaau. XamapoTIapHAHT OKCHIUTA OMpUKMaiapAaH TAIIKHII TOTTaH
KyTHKyJadapu Kyn 3aMOypyfnap yduyH eHrud Oynmac Tycuk Oyinca xam, Metarrhizium Ba
Beauveria Typxkymnapu Y3mMapuHUHI 3KCTpale/UIoIap IPOTEOJUTUK (DepMEHTIIapH MakMyacH
épramMuia xamapoTtiap KOOMFUHU Hapyayiail oJlafu.

Metarrhizium Ba Beauveria TypKymilapu TYpJApUHHHI KOHMIUSJIApU XallapOTJIAPHUHT
olaTna TUKKAa TypauraH MYpAAIAPHHUHT Xap XWiI OJKOWIapuaaH Ycubd dYHKaIuraH
KOpeMUsUIapuia XOCHI OYiiaan Ba KopeMusuiap Oy IIakiaa KOWJIAIUIIA KOHUAUSUIap arpodra
OCOH TapKaJUIIINATa UMKOH SpaTajIy.

Kyn »sHTOMOMAaToreH 3aMOypyFIapHUHT pPHUBOXJIAHWIN I[MKIUTApHIA canmpoTpod Ba
Mapa3suTHK OOCKUWIAp TaUIaHUO Typaau. YJIapHUHT Oy XyCYCHATH Xy KaWWHIApW TaOuaTaa
TapKOK >KOMJIaIraH JHTOMONATOTeHIIAp Xa€TYaHIMTUHY CaKJIalll MMKOHUSATHHH OIIMpaad. YIap
TYNPOKJIa KOHUIMSUIApH €KW CKICPOLMATA YXIIanl Ty3WjIMallapu OWiaH CaKJIaHWITH MYMKHH.
VYiapHUHT Xa€T Myagatiapyd MyailsiH ImITaMMMIIapUra Ba TYIPOKAArd IIapoUTiIapra OOFIHK.
DHTOMOIATOT€HIapHU axpatuil yuyH [letpu waumnapura yauk XamapoTiapHu Ky, TyIpoK
3appadajlapuHi KUl ycyiauHd Kymmam MymkuH. AKII na (HL}O-ﬁOpK wratiHUHT MTaka
[Iaxpuaa) OSHTOMOIATOTCH 3aMOYPYFJIIAPDHHHT MXTHCOCHAIITAaH THUPHUK KYIbTypaJapUHUHT
KOJUIEKITUSICH MaBXKY/I.

Konmmuan 3amOypyriap opanapuga Oup Hewa Trypyxra MaHCyO XarmapoTJIapHUHT
SHAOCUMOMOHTIapU Oop. VYiap oJaTAa XallapoTJapHUHI HYakiapuaa €ku Muieroma Jed
aTajJyBUd Maxcyc XyxXaWpanapuaa smaiad. MacanaH, JOKYJOaCKOMHUUETIap  €KHU
JUCKOMHMIICTIIapra MaHCyO OYyNraH IpoKacUMOH Symbiotaphrina Ba XaKUKUH POXOKalapaaH
Candida Typxkymu Ttypnapu Kynrusnap (anobiid beetles) muHr wuakmapuna simaigu. Famma
(x71eOHBIM  TOUYMJIBIIMK) Ba curapera KyHFusiapu (sigarette beetles) o3uknapunu
3axapCU3JIaHTUPUIL YUyH CUMOMOHT 3aMOypyFIIapHUHT (epMeHTIapuad Goiiananany. Aiipum
JPOYKKa IMIAKIIM SHIOCUMOMOHTIIAp MXHEYMOHH] apwuiap, KyHrusiap (cerambiid beetles) Ba
nuKaganapaa Kaua stwirad. O3uKIapHU 3aXapCU3JIaHTUPHUIIAAH Tamkapu Symbiotaphrina Ba
OOmIKa AHIOCHUMOHMOHTIAP XY)KAaHMHIAPUHU BUTAMHUHIIAP, CTEPOJUIAp Ba aMHUHOKHCIOTAJIAp
OrIaH TabMUHIIANAIN.

HoxuHcwiit Munenuan 3aMmOypyFiiap XaMm XaliapoTiap OWJaH SIKMH ajoKala sImariu
MyMKuH. Ambrosiella Ba Raffaelea TypkymmapuHUHT Typiapu 0ab3u Kynrusmap (scolytid and
platypodid beetles) HUHT MUKaHTHIIapyUIa SIIOBYM CUMOMOHTIIApUANpP. By KYyHFU3Iap Kypuraxn
€k KypuETraH aapaxTiiap TaHACHMHHM Kapiald, Wymmap XOCWJ KWIaad Ba YJIAPHUHT YPFOUYHU
30Tiapu ymoly JapaxT KaBakiapura 3amOypyriaapHu <okaam». O3yka manOaum cudarmma
KYHFU3JIApPHUHT €TyK 30TJapu XaM, JUYMHKAJIapu XaM yuly 3amOypyriapra €ku 3aMOypyriiap
Owran €ro4y KUCMIIApUTa MYXTOX. Ambrosiella Typkymu Typiapu ToJHPUICTHK OO,
yimapHuHr oup rypyxu Ophiostoma, 6omkacu Ceratocystis Typkymu OunaH Oorymk. Raffaelea
TYpKyMH Typiapu Leptographium Ba Ophiostoma TypKyMJIapUHHHT aHaMopdanapuaup.
Huxosar, ymOy KyHFusznapHUHr ailpuminapu Fusarium Typiapu OwiaH anokajaa simaigu. by
3aMOypy¥iap Ba yJapHUHT >KUHCUM OOcKMura sra OYiraH KapuHIOUI TYpKyMJIapH XaKuaaru
MabJIyMOTIIap IOKopuaa 8-600/1a Myxokama KHJIMHTaH 3]T4.

bab3u mammra TypiaapuHUHT XaM MUKaHTHiiapu Oop. MacanaH, rajumia mnamimaiapu
(ltonididae &éxu Cecidomyidae) Botryosphaeria Typkymu TyplapuHuHr Macrophoma
TypKyMHIara aHamopdanapu OwiaH anokana smaian. [lanmmamapHUHT yprOYH  30TJIapu
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3aMOypyFIapHU JapaxT KUCMIIAPUTA «IKaJM» Ba 3aMOYpYF YCUMIIMKIIAp/Ia XOCHJI OyIIraH rajuiap
WYHa PUBOXJIIAHMO, MalIiaJapHd o3yKa OwiaH TabMuHiaiau. [lammmamapHuHr Oup Heda
rypyxjapuaa 3aMOypyFiap OwiiaH ajloKajaa sSIialmd XyCYCHSTH Oup-Oupura OOFIIMK Oyamaran
X0JIJ1a, MyCTaKWJI PaBHINIa XOCHII OYIIraH.

Tporuknapna TapkairaH Oaprxyp 4YyMoJdwiap XaMm oO3yka MaHOaum cudaruga
WIUTATHIAUTal 3aMOypyFiiap OWiIaH oOyiuraT anokana smaian. Yymonn wHUAa yinap KHpKUO
TyIutaran Oapriapnaa 3amOypyrHH YceTupumaan. Yymomwrapauar 200 TamaH Kynm Typriapu
3aMOypyFIapHU Kynautupaaw, aMMo Oy 3aMOypyFiiap KCHHHTH TadTiIaprada HICHTH(PUKAIUS
KAJIMHMAraH 31, YyHKU yJap Xe4 KadOH >KUHCHHA OOCKHMYMHHM XOCWJ KuiMarad. KelnHYammk,
VIIapHUHT 0ab3u TypJiapyd MHULCIHIIApUHUHT TUdanapuaa Tykairap (2.5-pacM) TONMIUIINA Ba
ymapuunar JIHK nmapuHuHr cukBeHCIapu acocuna Oy 3amMOypyFiap 3pKUH XaéT KEeUYUPYyBUH
Lepiotaceae (Basidiomycota) onnacu Typiapura ssKHH KapUH/IOII SKaHJINTY aHUKJIaHTaH. AMMO
YYMOJIMIIADHUHT 0ab3W TPUMHTUB TYpJiapu 3aMOypyFlapHUHT Oomka — Tricholomataceae —
OWJIacH TypJjlapu OWJIaH aoKajaa smaian. bab3u oMMMIapHUHT QUKpUTA Kypa dyMOIHIAPHUHT
allpuM Typyxjiapu OwiiaH 3aMOypyFiaapHUHT Oy mmakaard amnokamapu 20-30 MuuIHOH
Hwmapaan 6epu MaBXKyIUD.

Kyn 3aMOypyFIapHUHT KOHHIUSUIAPUHU XallapoTiiap TapKartaaw. by KOHUIUsIIap
MIJTUMIIUK MOJIa OujlaH OMpHKKaH Oomrdanapnaa €ku 3amKupyanapiaa Xy sKKa-sKKa XOCHII
Oymamurad ENUINKOK KOHWAMSUIAP IIaKimaa oynamau. Acremonium Ba Verticillium Typxkymiiapu
Typiaapu OyHIail 3aMOypyFiiap MHUCOJM OYIMIIM MyMKHH. YHIAH TamlKapud  JKyaa Kyl
MUKPOMHUIICTIIAPHUHT OyTYH XaéTH XallapOoTIApHUHT OMOTpo(d mapasuriapu cudaThaa yTaiad.
Bynnaii 3amMOypyFiap, 9XTUMOJI, TaOMATIa KEHT TapKaJIraHIup, aMMO YiIap SXIU YpraHuiIMarasx,
OyHmail 3aMOypyFiIap KaTropura, Macaja, Kyl MHKOJIOTJapra HoMmabliyM OYyiraH Termitaria,
Coreomycetopsis, Antennopsis (12.12-pacm) Ba Muiaria TYpKyMJIApUHHUHT TypJapu KHUPaIH.
VYnapman ¢akar xamapoTiap Ba KaHalap ycTuIa SmoBud 7haxteriola TypKyMUHUHT OMp Heda
typnapu Laboulbeniales Ttaptabu, Pyxidiophora TypKyMH TYypJapUHUHT aHaMopdaiapu
AKaHJIMTH KypcaTuiraH (8-000ra KapaHr).

12.12-pacm. Antennopsis Sp. TYPUHUHT TEPMHUT

TaHACHIAH YcHO YMKKAaH KOHHIHOpOpAIapu
Ba kouuausiiapu (M. Blackwell pacmu,
Alexopoulos et al., 2007 man onwHraH).

Tuoouém coxacuoa myxum o0ynzan oeumepomuyemnap. XaiBoHIAp Ba UWHCOHJIAPHUHT
MaToreHIapu OyiraH Kym 3aMOypyFiap, XaTTO VIApPHHHT >KHHCHH OOCKWYHM Oyica Xam,
Ooemopirapia (akar KOHUIUAT OOCKMYWIA KAl KWJIWHTAH, KHHCHH OOCKMYM MaBxyn OYyiraH
aiipuM Typiap 9ca ymOy OOOHWUHT KeHWHTH OyiuMiapuga MyxoKama —KAJIHMHAJIH.
ACKOMUIICTIIADHUHT aCOCHH IOKCAaK TaKCOHJIApW (IMCKOMHIICTIap WCTHCHO) Ba 0ab3u
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0a3uMOMHUIIETIIap XalBOHJIap/a KacaIMK KYy3raTaau. ACOCHIl TUKKAT CYTAMHU3YBUMJIAPHUHT
KacaJUIMKJIapura KapaTuica XaM, OOIIKa yMYpTKalu XalBOHJIAp, >KymJlaZaH Oanukiap Ba
penTwivAIap XaM KacajulaHumu MabiayM. Kacamnmukinap o€k Tepucu Ba  OapMOKJap
3apapilaHUIIMIAry KaOu eHruwi €k 6apya MUK MyXUM OpraHjiapHH Kampald OJlyBUM Ba yiaumra
oJInO KelaguraH Japaxajaa orup OYynumM MyMKUH. 3aMOypyfiap opraHusmiapra yjlapHUHT
XUMOS KywIapu IacairaH naiTaa, sbHU MMMYH CHCTEMacu camapajiu HIulaMaéIraH BakTIa
XYKyM Kuiiaau. XalBOHJIApHU 3apapiialiurad 3aMOypyFJIapHUHT siHa Oup y3ura xoc Oenrucu —
ynap JguMop(uK OYIUIIMAMP: NAaTOTeH XY KaMH OpraHu3MH HYuAa JpoXoKa IakiIuja,
TalIKapucHuIa MULETUNA Imakauga ycamu. Kelimaru Oynumiapaa MyxokaMa KWJIMHAQJWTAH Ba
XaWBOHJIAPHUHT MYXUM IaToOreHIapu Oyaran typiap pyiixatu 12.4-xanBania KeITUPUITaH.

Yeumnuknapnu 3apapnoeuu deiimepomuyemaap. XaiBOHIApHN 3apapiaiiiurad Typiuap
KaOu YCUMIIMKJIApHU 3apapiioBUd ACUTEPOMMIIETIIAP XaM OJIaTAa TUPUK XYKalWH YCUMIUMKIA
KUHCHUI ycyn OmiaH kynaimaiau. by 3amOypyriap ycyB AaBpuja HOKUHCUN OOCKMUMHUHT KYTI
aBJIoJUtapuHu Oepajy, aMMO YHUHT >KMHCUN Oockuuu (axkar Oup MapTa (Oup aBiojia) HAMOEH
Oynanu. YnapHUHI HOXXMHCHI mpomnaryiajapy YCyB JaBpujia MyalsH TEppUTOpHUsIa MaTOTeH
T€3 TapKANUIIMHK TabMHUHIAHAU. by 3aMOypyriapHuHr Oab3wiapy CKJIEpOLUIapu Ba
cTpoMaliapu OmiaH Tymnpokiaa kunuiaan. Kym xomnapaa 3aMOypyFHUHT XaM KOHUAMSUIAPU, XaM
CKIICPOIHMIIapy MaBxKyZ OYIr0, CKIepOUUisIapy TYNPOKIa Ky WHIap TaBOMHJIA CaKJIaHUIIN
MYMKHH.

basuanomuneTnapaan 3aHr 3amMOypyFiaapy XaM HOKMHCHUH criopajiapHu, 0ab3u XoJulapia
Oup 3aMOypyF TypH ymiOy criopajapHUHT Oup Heda XWIHMHHU Xocuia Kuiaau (13-600ra xapasr).
bab3u 3aHr 3amOypyriapu >KUHCUNH OOCKMYMHM yMyMaH XOCHJ KWJIMaWIu. AMMO yJIapHHUHT
MOPQOJIOrUsCH Ba YCUMIIMKIApAA XOCWI KWJIAJUIaH CUMIITOMIIapH LIy Japaxaza y3ura XOCKH,
yJIap 3aHT 3aMOypyFJIapy SKaHJIWTH X€4 KAdyoH IIyboxa yWroTMmaraH Ba Iy cababmaH ymap
V3MapUHUHT KUMHCHM Jkapa€HU MaBxKyJ OyiraHn kapusHjouuiapu OwinaH Oup rypyxza
YKOWIAIITHPWITAH Ba JEUTEPOMULECTIIAPHUHT CYHBUN I'ypyXura KUpUTUIMAraH.

12.4-o1caosan. Tn6OUET coxacuaa MyXuM OV/IraH aeiiTepoMuueTIapHUHT
TabuaT/Aa KeHI TapKaJjran Hamosinaajaapu (Alexopoulos et al., 2007)

ApxuackoMuueTaap cuHpu IepuTenuiiyim ackoMHIETIAP IYPYXH
Pneumocystis Microascales TapTuou
Saccharomycetales TapToU Sporothrix
Candida Scedosporium (Pseudallescheria)
Geotrichum (Dipodascus) Scopulariopsis (Microascus)
KaneficToTrenniijin ackoMM1eT1ap TYPyXu JlokynoackoMuIeTIap rypyxXu
Onygenales TapTou Pleosporales Taptnou
Histoplasma (Ajellomyces) Bipolaris (Cochliobolus)
Blastomyces (Ajellomyces) Alternaria (Lewia)
Coccidioides Chaetothyriales TapTnOu
Trichophyton (Arthroderma) Exophiala
Microsporum (Arthroderma) Cladosporium-cumMoH Typiap
Eurotiales Taptnbun Basuauomunernap gpuiymu
Aspergillus (Eurotium, Emericella) Cryptococcus (Filobasidiella)
Penicillium

Hsox: KaBc nuna nefiTepoMuLieTIIapHUHT TerieoMopha OOCKUWIapH KypcaTHiraH.

duTonaToreH TYpJApHUHI KYI HOKMHCHUW Mpornaryiajapy mamoJl Ba/€ku cyB (EMFUp)
TOMUYWJIApU OwuiaH, aMMoO Oab3Wiapu XalBOHIAp, >KyMJIQJaH Kyloulap Ba XallapoTiap
BOCHTAacHJa TapKajaaud. XallapoTiap ailpuM TeTepoTalIuK 3aMOypyF  TypJapUHHUHT
MULEIUIIapU OTaJaHUIIK >KapaéHuaa XaM MyxuM Oynumu MyMmMkuH. bup Hapcara 3bpTHOOD
Oepulll Kepakky, I[aMoi OwilaH TapKalaguraH YCUMIIMK TYy/JUIApUHUHT 4YaHTU KaOwu,
3aMOypyFJIapHUHT IIaMOJI BOCUTAcH/1a TapKaJlaJAUraH Juacropaiapy XxaM, HHQEKIMs 103 Oepuiin
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YUyH, KY3JIaHTaH HUILIOHTA, S’bHU, XY’KalHWH YCUMJIMKKAa aHUK OUp Myqaataa 00pud TyUIUIIH
kepak. TaOumii-ku, Oy HUIIOHHMHI VyiyaMd KaH4ya Karta Oyica, cropajap KacaJUIUK
KY3FaTUIIMHUHT 3XTUMOJM UIYHYAJIUK IOKOpHU OYnaau; OyHUHT KUIUIOK XY>KaJTUTHIard MUCOJIN
MyaisiH 3KUH Typu €KM XaTTO HAaBUHUHI OMTTa €KM Ky Jajnanapiard siKka XOKUMIUTUIUP.
AmMo Tabuatia OyHJai sMaciuru *Kyjaa MyXUM, YyHKH [TaTOTEHJIapra HUIIOH OYJIraH YCUMITUK
TypJiapu Tabuuii anamadTiaapaa TapkoK €KUM yTa TapKOK XO0J11a kouamaan. Macaias, maMon
OwJIaH TapKaJyB4M Mporaryjajgapra HucOaTtaH EMFUp TOMUYWJIApH OWJIaH TapKAITyBUW CIIOpayiap
omarna ¢akat sSKMH arpodura Tymaad Ba Iry cababnaH KHUILJIOK XYXKaauru OWiaH OOFIHK
OynmaraH xoJuiapjia yjap IOKOpH camapa OwiaH TapkanMmaiian. duromaToreH Ba OUp KaTop
MUKOIIApa3uT XaMJa JMIIaHHUKIApHUHT Mapa3umiapu Oyiarad Typiap ymoy OOOHHUHI KEHHHIH
OynuMIapuIa Myxokama KHJIMHAIH.

A3pomukonocua. Kyn ackomuieriap Ba 0a3uIMOMUIETIAPHUHT JAUAcIiopajapy KymuHYa
XaBO OpKaIM Tapkaiamu. [luacmopalapHUHT KyMUWJIATH KOHUIWsiap OynmO, Ou3 Hadac
ojlaéTraH XaBO KaM XoJulapja yhapaaH xoiau Oynanu. @uronatoreH Ba  ajiepreH
3aMOypyFIapHUHT YOy TapKaJWIl YCYJWHHHT axaMWUsITH Karra Oynumm  Tydainu
apomuxonozusa 1e6 HOMJIAHTaH (paH cOXacu SAPATUITaH. AIPOMUKOJIOTHSIA UILIATUIAUTaH
«wnazuuaapy (traps) €paamuaa XxaBoJaru SHI KHIUK CIIOpajiapHU XaM TYTulam MyMKHH. bab3u
yluiaruwiap copajapHy yiiyamMu Ba TYIUIaHTaH BaKTUra Kapab capainail onanu. Yiap épramuaa
OJIMHI'aH MabJIyMoOTJIap Ba Oy >kapa€HJIapHM MOJEUIAITHPUIIA SPATUITaH MaTeMaTHK
dbopmynanap xap Xuil 00-XaBo MIAPOUTIIAPUIA CIIOpAIAp XaBOra KYyTapUIIUIIY Ba KEHWH KaHIan
KUaub Ba TaXMUHAH Kaepjapja epra TYHIMIIMHU OamiopaT Kuiumra uMkoH Oepaau. Cropa
Oupop cyOcTpaTra TYIIWIIM YHHHT PaJWyCHHUHT KBaIpaT WIAM3HHHUHT (DYHKIHSICHUTA, SHHU
TEPMUHAJ TE3JIUTUTA OOFIIUK.

XaBogaru crnopanapuu Iletpu maunuiapura TymupuO, Tyuiam MyMKuH. Mukosorus Ba
¢duTomnarosiorusi 1a00paTOPHSUIAPUHUHT XaBOCHAA criopanap kynm Oymamu. TepMuHam Te3nuru
IOKOpH OyJraH cropaiap XaBoJaH CyOcTparra Te3poK Tymaad, [lerpu wmaumumga OWpuHYIN
HaBOatTa ymoy Te3Muru I0Kopu Oynran cropanap Tymianamu. [letpyu waummaa KoJIOHUSIIAPH
Ycub yumkkKaH 3aMOypyFiap TapkuOW MyailsiH Japaxala WIUIATWITAH 03yKa MYXUTHTa XaM
O0ornuk Oynmaau. KynuHua cexkuH ycyBunm 3aMOypyF TYpJapUHHUHT H30JITJIapU Te3 YCYBUU
TypJapHUKH OujlaH pakoOaT Kuiia OJMai[yu Ba ylap KEHHMHTUJIAPHUHI KOJOHUSAJApU OCTUAA
aHUKJIaHMAaclaH KoJiaJu. YHIAaH TallKapu, XaBoJaru O0ab3u Xa€TYaHJIUTMHU WYKOTraH EKu
KylIbTypaja YCMalIuraH cropajsapHu Oy ycyn EpaaMua aHWKIall MYMKHH OYyiIMaiiau.
Kynbrypana ycrupuiran 3aMOypyFIapHUHI TypJapuHU aHHUKJIAIl MYMKHH, amMMmo ¢akaT
criopajap MaBxya Oynaranuiga 3amMOypyFiaapHH KyOUHYAa WACHTU(UKAIMS KWUIMIT MYMKUH
Oymanu.

XaBoJja KOHUAMSUIAPU OSHT KYN Yydpainuran 3amOypyriap karopura Cladosporium,
Alternaria, Stemphylium, Curvularia, Aspergillus, Penicillium (7.2, 7.3 Ba 10.2-pacmmap),
Acremonium, Fusarium, Nigrospora, Zygosporium, Aureobasidium Ba Pithomyces Typkymiapu
KMpaau. XaBoJard cropagap COHM 00-XaBora OOFIMK. EMFHpnaH kelimH napxosl yjapHMHT
XaBOJIarM COHU KECKMH KaMasii, acKoclopajap COHM 3ca, aKCHHYa, Kymasau. XaBojaru
criopajap COHM KyH BakTura (dpra caxap, KyHAy3 €KM KEUKypyH SKaHJIHWIHU), Xapoparra Ba
criopajiap TYIUIaHaJUraH koira OOFauK. Asepruscu Oyiran 6emopiap ydyH OMHO M4MJaru Ba
TaIIKAPUCHUJIATH XaBOJAa MaBXKyJ OYiraH cropajap axaMusaTiIM Oynuimu MyMKuH. Macanas,
Alternaria Ba Cladosporium TyplapuHUHI KOHUIMSUIApU OYMK XOijapjaa kyn, OuHoIap mumaa
aH4a kaMm Oynanu. XOoHaIOHIap Ba MIIXOHA OWHOJIApW MYMJATH Ba TAIIKApUCUIArW MOFOpPJIaraH
MaH3apaiu YCUMIIMKJIap Ba ryJuiap, rujiaM Ba OOIlKa KUHHMM-Keyak, 03UK-OBKAT KOJIJIMKJIApH Ba
3ax JeBOPJIap aJUIEPTeHIAPHUHT TIOTCHIIMA MaHOaanapu OYJIUIIA MyMKHH.

3amOypyFiap MHCOHJAPHUHT Hadac OJIMII ab30Jlapura TabCUp KWIAIH, )KyMIIaJaH, yjaap
Kyn amjnapreniapra Movwyuiura (OepuilyBUaHiauru) OYiraH maxciapja auIepruk pUHUT Ba
acTMa KacaJUIMKJIApUHM Ky3FaTaau. byHnall mHCOHIapaa aieprusi MaBXKyUIMTHHUA aHUKJIAIl
yuyH ynapaa maxcyc E-ummynorno6ymun (IgE) anTtutenonapu xocun OYiauIIM Tepuia TECT
YTKA3WII ~ OpKAIM  AHMKIAHAZM. YOKajga ra3  aIMAallMHYBHra TabCHp  KWIAAUraH
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TUIEPCe3yBUYAHIUK 30THIDKAM (ITHEBMOHMSI) KacaJuluru Oemopriapja ajljiapreHiapra MOWMIUINK
MAaBXKY/UINTH OWIAH 5Mac, OAaNKH YT4aMy KHYHMK OYJIraH CIOpaJapHHHT KaTTa (KymuHda 1 M
XaBOJa YJIAPHUHI KOHLIEHTPALUACH 10° mam KyI) MUKJIOpJapura KailTa-KailTa 3KCIIO3HUIIHS
KWJIMHHIINA HATWKACK/IA CEHCUOMIM3allUsI PUBOKIIAHUIIIH OuiiaH O0FIHMK Oynaau. by peakuusiiap
xam IgE anTurenomapu wmrupokuna yramu. Fapd mamnakarnapuna Ky3aTwiaauran «pepmep
YIKacuy Kacajsluru OyHUHT MucoJid O0ynub, yHaa Ky3aTuiaaJurad YTKUp CUMIOTOMIIAp KaTopura
0ajaH yBUIIMIIM, HWCUTMalad KanTupam Ba Hytanum kupaau. Crnopanapra TakpopaH
9KCMO3ULIMS KUJIMHUIIK CypyHKaJIM KacajuIMK Oenruiapu — Hadac oM KUHUHIIAIIUIIN, O3HIL
Ba YIIKa MyHTa3aM LIMKACTIAHUIIN — PUBOXJIAHUIINTA cabab OYIUIIN MyMKHH.

HOXHUHCHUM 3AMBYPYFJIAPHUHI TAKCOHOMUK
I'YPYXJIAP ACOCUJAT' HAMOSHIAJIAPU

by Oynumpa d¢akar €kum acocaH HOXHHCUK OOCKMYMIA Yyuypalauran 3aMOypyriap
MYyXOKaMa KUJIMHAaIu. y.]'IapHI/IHF KSI/HLII/IJ'H/IFI/I ACKOMHUIICTIIAap Ba KaM KUCMHU 6331/IILI/IOMI/IH€THapFa
MaHCYO.

12.1. APXUACKOMUULETJIAP (ARCHIASCOMYCETES)
CUH®UHUHI' AHAMOP®AJIAPU

Bbynapra mancy6 6ynran typkymnap (Taphrina, Protomyces, Saitoella, Pneumocystis Ba
Schizosaccharomyces) nan ¢akar Saitoella 6yTyH PUBOKIAHMIN JaBPUJIa HOKHUHCUN SKAHIUTH
TaxMHH KUJIUMHAAU. bapua TypKyMIIapHUHT ApoxoKacuMOH Oockuuiaapu 6yiu0, ymoly Oockuyia
yIap KypTakIaHHO Kymasmd. YCUMIMKIapHH 3apapinoBun  Taphrina Ba  Protomyces
TYPKYMJIQPUHUHT TYypJapu Jpokka OOCKMYMIA canmpoTpod IIakijga O3MKJIaHAAu Ba KeWUH
napasuTUK Oockuura YTHO, XYKaWuUH YCUMIIMKIApHU 3apapiaiiu. YIJIapHUHT HOXHHCHM
OOCKUWIApUMHU XaM y3 MYMra OJIFaH PUBOXJIAHUII IUKIUIapu 6-000, 6.2-0yiuMaa myxokama
KWJIMHTaH.

12.2. CAXAPOMUIETAJIEC (SACCHAROMYCETALES) TAPTUBUHUHI'
AHAMOP®AJIAPHU

XaKUKAN TpOXOKATAPHUHT KYIT TYpJIapyu XaM KUHCUM, XaM HOXKUHCUHN yCyJiJa Kylasayu Ba
0ab3u TYpJIApUHUHT HOXKUHCHHA KypTakiIaHWILK YJIAPHUHI SITOHA KYNMaluil ycynuaup. Yoy
TYpJapHUHT OMpU MHCOHJIAp Ba XaWBOHJIApDHUHI MyXuM maroreHu oynran Candida albicans
Typuaup. TapTuOHMHT aiipum Typiapu KoHuAusuiap xaMm xocun kwiaau. Cephaloascaceae
OWJIACH TypJIapu Sporothrix TypUHUKUTA YXIIall HOKHUHCUN OOCKUYMHUHT KOHHUIUAI JIOKyCIapu
cuMmrnoguan moxjanra. Dipodascus TypkymMuHUHT aHamopdacu Geotrichum TypKymura
MaHCYO Ba ynap apTpocropajap HOMH OWJIaH IOPUTWIAIUTaH TAJUIMK KOHUAWSIIAD XOCHII
Kwiagu. by 3amOypyrnap xakuma Oatadcms Mabaymotiap 6-000HMHT 6.2-Oynumuma OaéH
KWJIMHTaH.

12.3. KIEMCTOTEIUINJIA ACKOMUIETJIAPHUHT AHAMOP®AJIAPH

Kneiictoreuuiinapra sra Oyirad Typiap Ba yJapHUHT HOXXKMHCHUN KapUHAOIUIAPUHUHT
KOHUJMaJI OOCKUWIApH KyAa SIXIIM YpraHWwIraH Ba yjiap XakKuJard MablyMOTiap roKopuia 7-
06001a xentupwirad. Eurotiales Taptubura Kym Typiap KUpaaud Ba yJApHUHT KOHHMJIMOTEH
Xyxaipanapu buanunanapaup, Oymnap Penicillium (7.3-pacm), Aspergillus (7.2-pacm) Ba
Paecilomyces  typkymnapura wmancy0. Konugusiiapm OnactokoHujusiiap, Oaszumeran
KoWnamraH (9Hr €l KOHMIUS 3aHXKUpya acocuaa), KOHUAMS JeBOpYAcH SHTEPOTEH ycylija
xocui Oynamu (KOHUAMS XOCWJ OYJIMIIUAA KOHMJIMOTEH XY)KallpaHUHT (akaT WYKU KaTjiaMu
KatHamaau). Konuausuiapu xya kaTTa MUKJIopJapAa XOCuI OYiaau Ba yiap XxaBo OWJIaH KyJa
OCOH Tapkajnaau. bab3u Typinapu KoHMIUsUIapAaH TalIKapyu CKJIEpOLUHIap XOCHJ KUJIaJu.
VYnapHUHT cKIepouuiiapu KaTTa cajiOuil poib VilHailaM, 4yHKW cKiepoluiiap €épaamuia
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Aspergillus TYypKYMUHUHT MHKOTOKCHUH XOCWJI KWJIYBUM TYpJIApU Xap XWUJI KUIUIOK XYXKaJIUTH
MaxCyJNoTiaapuja CaKJIaHaIH.

12.13-pacm. lepMaTo(puTIAPHUHT HOKMHCUH criopaJiall opranjaapu. A - Trichophyton
terrestre; b - Epidermophyton floccosum; B-IK - Microsporum canis: B, I'- MakpokoHUAHSIIAp
puBoxJanuiu 6ockuunapu; A, E - eryk Makpokonuausiap; &K - MUKpOKOHUUSIIAD
(taxmunan 1000%) (Mromnep, JIépduep, 1995)

Typkym: Ilenununn (Penicillium). Konnnuodopamapu mamka IIakiauaa IIOXJIAHTaH,
KOHUIMSUIApH 3aHKupUaapa skoiaman. duronaroreH Typiapura MeBa (alHUKCa OJMa) Ba
ca03aBotnapaa (P. expansum, P. glaucum), matpyc meBanapuna (P. digitatum, P. italicum)
yupul (MOFOpP) KY3FaTyBUM Ba 0. TypJiap KUpaJu.

Typxym: Acnepruiia (Aspergillus). KonnaunodopanapuHUHT y4u 1Iap MIakjIua IUIIraH,
KOHUIMSUIApH 3amKupyanapaa xoinamaad. OutonaToreH TypiapuiaH MeBa Ba cab3aBoTiapiaa
KOpa MOFOp Ky3raTyBuU A. niger TypuHU KypCaTHII MYMKHH.

Kneiictoreuuiinu ackomuuernapHuHr Onygenales TapTuOM Typiapu HHTEpKAJSp
KOWJIAImraH apTPOKOHUIWSUIAD 3aHKHPYATAPHHA XOCWII KWIAAHW, KOHUAWSIAD KOHHIUOTCH
XyXKalpanapJaH peKCOIuTUK ycynna axpananu (12.8, B-pacm). baw3u typxkymnap (Malbranchia
Ba Sporendonema) Typnapuaa KOHHIUSJIAp Opajllapujia Maxcyc Xykaipamap MaBxyn OViuo,
KOHUJUS aXPaJUILN >kapaéHuia ynap Ju3ucra ydypaian. ARpUM TyplIapuHUHT HUPHK, KYIIMHYA
KaJIMH KOOMKJIM, TEpPMUHAI MAaKpPOKOHUAUSIIapU OOp Ba yJIap XaM PEKCOJIMTUK yCyIiia axpaiaiu.
by xonuausuiapuu Oab3aH ajeBpOKOHUAMsIIAp Je0 aramaad Ba yinap aTpod-MyXUTHHHT
HOKYJIall IIapouTiapyura YuJaMiIuup.

Onygenales TapTHOMHWUHT AepMaTOUT TypJIapu XaKuaa MablIymMoTiaap 7-0001a
KEeNTUPWITaH 31u. Arthroderma Typkymu Ouiian O0¥nuK Oynran aHamopdanap — Microsporum,
Trichophyton xamaa ackoMuLeT OOCKUYM HOMabiyM OVnran Epidermophyton TypKyMIIapUuHUHT
cnopanam opraniapu 12.13- Ba 12.14-pacmiapaa kypcaTuiras.
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12.14-pacMm. lepMaTo(puTIAPHUHT HOKHHCHUI criopajiaml opranaapu. A-B: Trichophyton
mentagrophytes; A - MaKpOKOHUIUsIIAPH («ypuyKiaapu»); b - moxmanran koaunanodopamaru
MUKPOKOHHUIUSTIApHU («y3yM IIMHTWILIapu»); B - anoxuna mukpokonuusiiapu; I'- 0ab3u
nepmarouTIapaa yapiiauran cnupans ycumra: [l - nepmarodurnap Ba Gymnoascaceae ounacu
(Eurotiales TapTiOn) Ta MaHCY0 aCKOMHUIIETIIApAA KYTI yupalaurad TudalapHuHT TYKMOK
makiui Xyxaipanapu; E, &K - Trichophyton rubrum: E - makpoxonuausuiap; K -
mukpoxornusiiap (A, b, T-)K: taxmunan 1000%, B: Taxmuman 1500%)
(Mromtep, JIEpdaep, 1995)

12.4. IEPUTEIIUIAJIN ACKOMUIETJIAPHUHI AHAMOP®AJIAPA

ACKOMHULIETIApHUHT ymOy TypyXura YJapHUHI Kyn aHamopdanzapu xamzaa OolliKa
KOHuJMas Typiaapu MaHcyO. Konuausimapu xono0iacTUK €KM SHTEpOOJIACTHK yCyljga XOCHII
Oynanuran GnacrokoHuausIapaup. bav3u TapTubnap Ba ousanap TypJapUHUHT KOHUJUSIApU
puBOoXxIaHumM dakat Oup tunra mancyd. Macanan, Sordariales Ba Diaporthales TaptuGnapu Ba
Hypocreaceae ounacu KOHUAMSUIADUHUHT acOCUW €KM SITOHA TUNU (UATOKOHUAMSIIAPAUD.
Xylariaceae, Diatrypaceae Ba Clavicipitaceae ownanapuga akcuHua — (puamuganapyu MaBxKy.l
sMac Ba KOHUJUSJIAPUHUHT Npoudepanusicu cuMnoanai €Ku HOTYFPU TUIAA aMajra Omaim.

bab3u mepuTenmitim aCKOMUIIETIADHUHT aHamopdanapu SXIyd YypraHwiraH. YJapaaH
Hypocreales Taptubu TypiaapUHUHT KOHUAMsUIapu 25 Xui OYnuinn MyMKUH. bab3unapuHuHT
anamopdanapu rudomunernapaunr Verticillium Ba Trichoderma Typkymnapura MaHcyo.

Typkym: Tpuxoaepma (Trichoderma). Hypocrea TypkyMuHUHT aHamopdanapu Oyirax
Trichoderma TypkymMH TypJlapu TyNpokiaa Oapya >KOWJapaa ydpaiam, 03yKa MYXHTHIA
KOJIOHMSUJIApU OK, Caprulll €KMW SIIWJ TYCJIH; yJap JapaxT KUCMJapuJa xaM Kyn ydpauad. 7.
viride (cunonumu 1. lignorum) (12.15-pacm), T. harzianum, T. kéningii Ba 0. Typaapu yCUMIIHK
KacaJUIMKJIapura Kapuy OMOJIOTUK Kypallaa KyJulaHwiaau. YHAaH Tamkapu, 7. viride canoataa
ueutonaza  (epMeHTHMHM OuocuHTe3 Kuiuiijga wunmaTtwiagd. KoHuguodopanapu Kywin
HIOXJIaHTaH, QUalIujalapy sSKKa-gkka €ku rypyxjgapiaa. KoHuausnmapu 1map I[IAKIUIM,
¢buanunanapaa MWIMMIIKK OWIaH OMpUKKaH Oollyaiap XOCHI KUJIaIu.

Typkym: Bepruumana (Verticillium). bynap Tynpokma KeHr TapkairaH. bab3u Typiapu
Xap XWI YCUMJIMKIApAa cynuil (BUAT) KacaTMTHHU Ky3rataau. Konmmnodopanapu mMHTHUKA,
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buanuganapu rFyxoka OynmubO (MyTOBKa IMIAKIUAA) >KOWJIAIITAaH, KOHWAMSUIAPYW KUYHK, THAJIHH,
oup xyxaiipanu (12.16-pacm). bab3u Typiapu MUKpOCKIEpolmiiap Xocun Kuiamu. Fysa,
KapTolllKa, KyHrabokap Ba YHi1a0 OomIKa YCUMIIMK TypJjapuia CYJIMII KaCaUIMIMHU KY3FaTyBud
Verticillium dahliae Typu ymOy TYpKyMHUHT MUCOJIA OYJIMIIIA MYMKHH.

12.15-pacm. Trichoderma viride TypuHUHT 12.16-pacm. Verticillium albo-atrum
KoHuanodopasapu (1) Ba KoHugusJIapu TYPMHHMHI KOHUIMOpopacu Ba
(2) (Rifai, 1969, pacmu, [Tugommmuko, 1977- KOHUAUAIAPH (.....)

0 J1aH OJIMHTaH)

Typ: Beprununauym nanu (Verticillium dahliae). Kononusnapu o3yka MyXHTIapuia
OJIIMH OK TYCIIH, KeWnH KopatoBun. Konuamodopanapu panrcus, Gpuanunanapu KoHUIAodopa
HIOXYaJapuHUHT OMp HedTa >KoWiapuia rypyxjapiaa (Fyxoka OYnu0) 4YMKYBYM, YJIapHUHT
yujgapuja KOHUIUSUIAp UIWIMMIIMK Mojja €pAaMuiaa, JyMajoK Oomrda Makiuja EnMILraH.
Konunmusimapu  O6up  Xyxailpanu,  paHrcus, TyXyM  €KH  OJUIMCICOMJ  INAKJUIH.
MukpockiiepolMiIapUHUHT MIAKJIK y3rapyByaH, auamerpu 30-60 mkM, Oab3aH 225 MKM rauya,
TYK-KYHFUP €KH KOPaMTHP TYCJIH.

Hypocreales TapTMOMHUHT alipuM Typjapu CHOPOJOXHM (Ba MHOHHOT) XOCHJ Kuiaau
(12.17-pacwm), Oymapra Tubercularia, Volutella Ba Fusarium Typkymiapu MaHcCyO. YIJIapHUHT
KOHUJUSUIapU Quanuanapia, KynuH4a HHWIMMIINK MOJIa HY11a XOCuI OYau.

Typkym: TyoGepkyasipusi (Tubercularia). bynapauar cropomoxuinapu ogarna EpKuH
TYCIIU Ba TY3WIHMILKUJIAH OMpO3 KajiTa OEKYAIU KY3UKOpUHTa yxmanau. TypiaapuHuHT akcapusTH
JapaxT KucMiapuga camnpotpoduiap, ammo Oup Typu — 1. vulgaris — napaxtiapaa pax
KacaJUIMTUHU KY3raTyBuu Nectria cinnabarina aCKOMULIET TYPUHUHT aHamopdacuaup.

Typkym: Bomorenna (Volutella). bynap ydayH cnopoaoXuiIapuHUHT YCTKHA KUCMIIapU
KATTUK, KWICUMOH YCUMTaNap OMJIaH TapKOK X0Jia KOIUIAaHUILU XapakTepiauaup. V. fructi Typu
0JIMa MeBajapuaa KypyK YApHUIL Ky3FaTaId.

Typkym: ®y3apuym (Fusarium). by Typkym typnapu Nectriaceae OWTACUHUHT acOCaH
['n60epemna (Gibberella), 6av3unapu 3ca AnnOoHeKkTpus Ba XematoHekTpus (Albonectria,
Haematonectria) Typkymnapu TypiJapuHUHT aHamopdanapuaup. bup katop TyprapuHUHT
TeneoMopha GOCKMUM TONMIMAraH. YPOK, &l IAKIHAA STHITaH SKU JeApi TYFPH, PAHICH3
Makpo- Ba MUKpPOKOHUAMsIapu Oop. Munenuitiapy KynuH4Ya OK, OKHILI-HUMPAHT, IYIITH,
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nymrtr-Ounadia, KyHFup Ba 6. Tycnu. bab3u Typiapu xiaMupocrnopaiap XOCHI KWIaad. JHT
KEHT TapKaJlraH TypiapjaH oupu — Fusarium oxysporum — Ky1 3kuHnapaa ¢y3apuo3 cyauil Ba
Maiicanap YMpHUIIMHU Ky3raTajau. 3aMOypyF MHIENuicH OuiaH YCUMIIMKIAPHUHI YTKa3yBud
TYKUMaJlapura Kupuo, ycaam Ba MHUICIHA XamJa KOHUIUsIApU OWiaH ylapHU TYIaupuO, CyB
VTMmaiiaiurad Kunub Kysad. Arap TYKUMaJapHUHT KYMUMIUTH MUILEIUNA Ba KOHUAUsATIAp OuiaH
THKMING KOJICA, YCHMIMK CYIHMb Konamu. YCHMIHK CYIMIINra 3aMOYpyF XOCHJI KHJIAIHTaH,
XyXaijpa MeMOpaHaJapUHUHI YTKa3yBUAHJIMIMHU Ba XyXailipa MeTa0oJu3MHHHM Oy3yBuU
TOKCHHJIAp XaM y3 XUCCACHHU KYIIIA]IH.

Typ: ®@y3apuym okcucnopym (Fusarium oxysporum). O3yka MyXuTJIapuJa BETeTaTHB
MHUIICJIUA, MaKpO- Ba MUKPOKOHUIUsIAp Xamia xjamumgocrnopanapaan (12.18-pacm) Tamkumn
TONTaH KOJIOHUsUIap Xocwusl Kuiaau. O3yka MyXUTUHUHI TapKuOM, XapopaT Ba HaMJIMK OuiiaH
OOFJIMK X0J1J1a KOJIOHUsUIap 0apoK €KH I0NKa Map/ia Makuid OYIUIIY MyMKUH, TYCH KYIIMHYA 04-
HUMpaHr €Kku NymTH, Oab3aH ou-capuK. Arap-arap MyXUTHZA UYUHHUTYT OapriiapuHUHT
CerMEeHTIIapu/a aneiabCUH TYCIH COpOAOXHiliapu kyuiad xocun Oynaau. MUKpokoHUusIapu
CHOpoJIoOXUiap/ia IIOXJAHTaH KoHMAuMoQopantapAard Ba KaMpoK MHUKAOpHAa TrHdaiapaaru
MoHOGUaTuAaIapaAa X0CHI OYIIau.

12.17-pacm. Fusarium sp.:
A - cIOpOIOXHIf;

B - makpokoHMIMsIIApY;
C-MUKPOKOHUUSIIApU
(Bolley, 1901, pacmu,

Alexopoulos et al., 2007 gan
OJIMHTaH).

12.18-pacm. Fusarium oxysporum
TYPUHHHT KOHHIHIHOT€H
Xy:xaiipanapu, puanuaanapu,
MAaKPOKOHUIUSIJIAPH,
MHUKPOKOHUIUSIJIAPH Ba
XJIAMH/I0CTIOpaJIapH
(Booth, 1971, pacmu,
[Munonnmako, 1977-6 nan olmMHTraH)

W3onstnapuHuHr Kymawmry (aifHUKca TYIpOKaa simmoBun carnpotpod Gopmanapu) arap-
arap ycruaaru rudanapuna kymiad xmamupocnopanap xocwin Kwiaad. KA o3yka myxutuaa
KOJIOHUSJIapU OK TyciuJgaH ouy-OuHadmaraya. bab3um u30iMT/Iapu  KOJIOHMS MapKas3ujaa
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MAaKpOKOHWIMSUIAPUHUHT OY-aIleJIbCUH TYCIIH TYJTaCHHM XOCWJ KWJIaau. AUPUM H30JIATIIApU KYTI
COHJIM, KUYMK, KYHFUD, KYK €KU KYKHUILI-KOpaMTUp €Xy] OMHadIIa TyCcau CKIEpOLUilIap XOCHI
kunaau. Kynunya arap-arapra Tyk-OuHagua €ku TYK-KU3WUI TUTMEHT aXpajaud YyuKaau, aMMo
0ab3u U30JIATIApU TUTMEHT CUHTE3 KuiMaiu. Yoy o3yka MyxuTuia 3aMOypyF KOJIOHUsIapu
Te3la Myranusra yupal, «IIHOHHOT» €KUM sICCH ULIaKi, KYPUHMUIIM HaM OYiraH capuk €xku
aresIbCUH TYCJIM PaHT OJIaJIu.

Konungnodopanapu mioxnanrad, ¢uanunaizapu OyTHIKA LIAKUIM, OY-CApUK EKU OY-
HUMpaHT, MUIEIUiIa KM KaMpoK XOJulapAa CIOpOJOXUNIapia IUIUMIIMK KaTjiaMJa XOCHII
Oynaau. Xjmamuaocnopanapy KyTiaad Xocui OYIyBYH, HHTEPKAISAP €KU TEPMUHAJ, 0J1aT/a sIKKa-
SKKa, 0ab3aH 3amKupyaapaa, KOOUFU CHIUTMK €KW cayl Faaup-Oyaup, paHrcu3, Oup EKM MKKHU
Xyxaipanu. MakpoKoHUIUsIapy KaM COHJIM, ojaTAa 3, 0ab3aH 4 €ku 5 cenTaiy, paHrcus, Top-
ypuyK €KM DJUIMIICOMJANl IIAKIUIM, JesApiau TYFpu €KW cal YpoK IIaKIuJa STrHIIraH.
MuxkpokoHUIUsAIapy JOUM >KyJda KYI COHJIM, XaBO MHULENMIcHIa KainTa MoHo(uaiuaaiapia,
KYIMMHYA IWIAMIIAK MOJa OwiaH OuMpHKKaH coxTa Oomrdanapaa €ku OeBocuTa rudanapaa
Tynavyanapnaa, oup, 6ab3aH UKKU €KW yd XyKalupaiu, 3JUIUICcon]] €k Oyiipak MIaK/d, PaHICHU3.

Tabuatna (Tynpoxna) Fusarium oxysporum TYPUHUHT Xap XWJ1 TMOMYJSALMSUIAPA MaBXKY.l
Oynu0, ymapHUHT KOHHIUO(MOpaIapy, MaKpo- Ba MUKPOKOHUIUSIIAPH, XJIaMUIOCTIOpaiapH Ba X,
JApHUHT MOpQoJoruKk Oeiarunapu OUp XWI, aMMO YJIApHUHI swiaml Tap3u Xap Xuid. by
MOMYJANMSUTADHUHT  Oab3WiIapu  XaKUKUK — camporpoduiap Oynmmb, ycumimk Ba  Oomka
OpraHU3MJIAPHUHT KOJAUKIApU OWJIaH O3WKJaHaAW. bolkanapu YCUMIIMKIAPHUHT KYNPOK EKU
KaMpOK JapakaJa MXTHcOcHaliraH QaxkyabTaTUB Mapasutiapu Oynul, ojarna XykalluH
YCeuMITUKIIapuaa Cyauin (BUAT) KacaJUTUTUHH Ky3raTaau. Gutonarored nomyssiusiiiapu oup Eku
Oup Heya YCUMIIMKIIAPHM 3apaplialira MXTUcCOCHaIraH Oynu0, ynapHU 11y Oenrucu acocuaa
uxtucociamran ¢gopma (forma speciales, kuckaua f. sp.) jmapra Oymumamau. Tyna Oynmaran
MabIyMOTIIapra Kypa 3aMOypyrHUHT 70 TagaH KYTIPOK UXTUCOCHAMTaH (opMaiapy aHUKJIaHTaH
(bunait, 1977). Fy3anu 3apapnoBun Gopma Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum HOMUHU
oisrad. by 3amOypyr nyHéHumHr kyn mamiakariapuga (macaman, AKII, Ascrpamus Ba 0.)
Fy3aHM 3apapnab, KyT XOCHI HyKoTHmmmmra cabad 6ynamy. Keiinnry iinmapaa Y36exucronsa
Bbyxopo BuiosTHIa XaM KEHI' TapKajiuO, Fy3a YCUMIIMKIApU acocaH HHUXOJI Matujaa kyriad
HOOY/ OYIUIIM Ky3aTUIMOK/IA.

V36exucronaa (Ba 6. MamnakaTnapia) yuioy TypHHHT Gomika dopMmanapu, xymaagaH F.
oxysporum f. sp. melonis xoByHna Ba F. oxysporum f. sp. lycopersici noMuaop SKAHIApUIA BUIT
Ky3Fatu0, Oy SKMHJIApPHUHT XOCHJIMTa KaTTa MKTUCOIUHN 3apap €TKa3yBUM acCOCHM MaTOreHJIapH
xucobOsanaau. 3aMOypyFHUHT OoOIllIKa MyalsiH UXTHUcociaumrad (opmanapu OOJPUHT, TapBY3,
KOBOK, MMUE3, HYXaT, KapTOIIKa, HICMAJIOK, COosl, OaHaH JapaxTiapu, 0aTaT, MaH3apajiu Japaxriap,
ry/utap Ba OOIIKa SKHHJIAp XaMmjia €BBOMM X0JIIa YCYBYM YCUMIIMKJIAPHU 3apapiiald, yJapHUHT
XOCWIMHM Kamaitupanau. 3amOypyrHuHr Ilanama ¢opmacu Mapkasuii AMepukaga MHHIIa0
reKTap MaJoHaapa 6aHaH JapaxTiapuHy BaipOH KUJITaH.

Fusarium TypKkyMH YCUMIIMKJIApJaH TalIKapW Kyl YMYpPTKaJIM XalBOHJAPHU XaM
3apapiaiam, )Kymiaian Oanukiap Ba CyHbHN KyIaUTUPWIIAIUTaH KpeBeTKa (Maia KuCKII0aKa)
JAPHUHT MYXUM [aTOT€HJIapU XUCOOJIaHAIH.

Xylariales TapTHOM TypJIapuHUHI XaM aHaMmopdaiapy OujaH ajoKalapu SIXIIU
VpranuiaraH Ba yJAapHUHT alpuM TYpIAPUHUHT KOHUAWAT OOCKHWIApW acKOCTOpallapuHU
VeTupranuaa Xocuil Oyiran. YIJIapHUHT alpyuM TypJIapUHUHT aHamopdanapy Ky xojuiapaa &I,
eTWIMaral cTpoMaiapuja Xocwi Oymamu, Oomkamapunaa (Mmacanan, Unokcuion [Hypoxylon]
TypKkymuaa) 3ca aHamopda Ba Tenmeomopda Oockuumapu OUp CTpoMaaa Xed KadyoH
puBOXJIaHMai . bymapHuar anamopda 00CKUWIApUHUHT MUCOJUTapu cudaTuaa, Xap Oupu oup
HEeYa acKOMHIET Oockuum Owmian anokana Oynaran Hopymucnopuym (Nodulisporium) Ba
I'enukynocniopuym (Geniculosporium) TypKyMJIApUHU KYpCaTHUIl MYMKHH. YHJAaH TalllKapH,
yJapHUHT 0ab3u Teneomopdanapu xam Oup Heda anamopdara 3ra Oy MyMKHH.
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bab3u mepurenmiiim ackoMuneTIap KOHUAHO(GOpaapu Ba KOHHIUSUIAPDHHN ECTHUKYA EKH
O0ypTM™ma, auck Ba 0. (Jioxe — acervuli) mapaa Xocus1 KMJIaau Ba YCUMITMKIIApia aHTpaKkHO3Iap, Ae0
aTaJlyBUM KacaJUIMKJIApHU Ky3faTaau. by écTukyanap ycUMIMK TYKMMacu W4Hjaa »oiamuo,
IIMJTUMIIUK MOJJIa OWJIaH YpaliraH Ba YCTKH KUCMH TYKHMa KOOUFH (KyTHKYJIA, SIIHICPMUC KU
nepugepma) OunaH Kormuianran Oynamu. Konwmusmap eTwiran maiTuaa YCHUMIIMK TYKAMAacH
épwiaay Ba ynap €CTUKYaJapAa MHWJIMMINMK TOMYWIAPHA WYMJA TallKapura yukaau. Hatmxana
3apapilaHraH YCUMIIMK Oapriapuja JOFJaHUILIap, MEBa, 0s Ba HOBJAAJIapuja TyKuMara 4yyKyp
KUprat sipa (aumpaxuo3) nap xocuwi Oynagu. By mos Ba HOBHajap CUHUO KETUIIM MYMKHH.
bynapnaun Colletotrichum TypkyMu KeHT TapKaJiraH.

Typkym: Kounerorpuxym (Colletotrichum). Konmmnodopamapu kanra, macranmapia,
€cTuKua YeTiiapuaa TYK, ASSpiid Kopa Tyciau Kui (YcumTa, IMIETHHKA) japu MaBxyn (Oab3aH
Tabuarna Ba ailHMKca KynbTypajna Oynmaciauru MyMmMkuH) (12.19-pacm). TypirapuHMHI THUIIHK
KOHHAUsUTapu (puanmnanapna xocwsi Oymanu, ynap Oup XyKalpainu, paHTCH3, TyXyM EKu
Y3YHUOK IIAK/UIM, Y4Japd MHTUYKanamrad €ku aymaiokiamrad. Konuausap €ctukdanapia
MIMIUMIITNK TOMYUCHAA XOCHI Oynaan. Makkaxkyxopusa (Ba 6ab3u 0. OOMIOK/IN YCUMITUKIIApAA)
AQHTPAKHO3 KacaUTMTUHU Ky3raTyBuu C. graminicola TYpUHUHT €CTHKYAIAPUIATH ITAITUMIIHK
Mo/11a 3aMOYpYF KOHUAMSIAPUHYI KypruO KOJHIIAH XaM/a XY KaHHH YCHUMITIK XOCHII KIJIAIUTaH
TOKCHK ToJIM(EHOJIIapiaH XUMosl Kuiuimu anukianran. Colletotrichum gloeosporioides Typu
KyI Ba Xap XWwl YCUMIIMKIIap/a aHTPakHO3 Ky3raTyBuu nupeHomuuer Glomerella singulata
TypuHUHT aHamopdacuaup. bomka Ttypiapu noBus, mom, Hyxartna (C. lindemuthianum),
MaHJapuHIa, KaMm xoyapaa 6. murpyc sxunnapuaa (C. gloeosporioides), anxupnaa (C. caricae)
Ba 0. yCUMIIMKIIap/la aHTPAKHO3 KY3FaTaIu.

12.19-pacm. Colletotrichum
gloeosporioides TypuHUHT
€éCTHKYaCHHMHT KeCMacH
(TYK Tycau Kuiuiapu, KajiTta
KOHUIMO(opaIapy Ba y3yHUOK IAKILTH
KOHUIMSIIAPU KYPCATUIITaH )
(Von Arx, 1957, pacmu, Mrosep,
JIédbdnep, 1995 nan onmnran).

Typkym: Mapconnna (Marssonina). Y3Oexucton (Ba 6. KYIIHM Mamiakariap) 7aa
€HFOKJAa AaHTPakHO3 (KYHFUp JOFJaHuIl) Kacaurunu M. juglandis (teneomopdacu
nupenomunier Gnomonia leptostyla) xy3ratagun. Konnnuan crnopanamn opraniapu €cTukdaiapaa
pUBOKIAHAMM. ECTHKYanap KUYMK, AeApiAd KOpa TyCIOM, sccH €KM cal OYpTraH, OJIIUH
SMHUIEPMUC OCTH[A, KeWnH4Yanuk Epub umkanu. KoHuamsnmapum paHrcus, ynap WKKHA XU
MaKpOKOHUUSAJIAPU HMKKU XyKalpaiu, YpoK IMIaK/UIM, ywiapu €ku Oup ydu YTKHUpJIallra,
0ap3aH YCTKM YuM cal Oykwirad, cenracu 0ab3aH HOAHUK (AXIIM KYpUHMAaan);
MUKPOKOHHIMSUTAPH Ta€Kya MIAKUIM €KH cal OyKWiraH, MaKpOKOHUAWsUIap OwiaH Oupra €ku
anoxyjia €cTUKYaIapa XoCui 0ynaau.

YOy Oynumaa ¢axkaT alipuM NepUTEHUNIN 3aMOypyFIapHUHT aHamopdanapu yJIapHUHT
XAJIMa-XWJUIMTHHA ~ KYpCaTWUII ~ Y4yH  MHCOJUIap  cudarnga  MyxoKama  KWJIHMHTaH.
[TupeHomunieTsiap Ba yJIapHUHT KOHHAWAIT OOCKUWIApH Xakuaard OOIIKa MablIyMOTIIap
1oKopuaa 8-006/1a KEATUPUITaH.

Typkym:  ®omomncuc  (Phomopsis). Tenecomopdamapy  NUPEHOMUIICTIAPHUHT
Diaporthales Ttaptubununr [uanopre (Diaporthe) Ttypkymura Mancy0. Konugusapu
NUKHUAATapAaH MIITUMINAK WYUIa YAKATU. YJap WKKH XWI O-KOHHIUSUIAPH SJUTUIIC-YPUYK
IaK/uTA, Oup €KUM Xap WKKH y4M YTKHpJAmraH €KW aKCHMHYa, TYMTOKJIAINTAH, [-KOHHIUSIIapH
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WUTICUMOH, 3TWITaH €KW WIMOKCHMMOH OykmiraH. Typiapu Karopura amkupnaa (HOMOIICHC pak
Ky3FatyBuu P. cinerescens Ba TOKAa IOFJIAHUII Ky3FaTyBuu P. viticola xupaay.

Typkymaap: Hutocnopa (Cytospora), Jleykouutocnopa (Leucocytospora). by
typkyminapuunr typaapu (C. sacculus, L. cincta) Valsa Ba Leucostoma Typkymiiapura MaHcyo
oynran nupenomuuetnap (V. ceratosperma, L. cincta) auar anamopdanapu 0ynul, ymap Ky
MEBAJIM JIapaxTiiapAa IHUTOCIOPO3 — WH(MEKIIMOH KypPHUIl KaCAJUTMTWHUHT Ky3FaTyBUMIAPUIHD.
Konnausitapu nukauIanapaa xocui 0ynaam.

12.5. AHOTEUHJIN ACKOMHUIIETJIAPHUHI AHAMOP®AJIAPH

Kyn anmorenuitnu 3aMOypyfilapHUHI KOHUIMOTEH XY)Kalpanapu HHpUK Ba ammysia
1Ak, 0ab3aH JTUXOTOMMK LIoXyaHraH. KynuHua ymapHUHT Xap X JIOKycllapua CUHXPOH
1IaKi/a PUBOKIAHYBUM KYI KOHUIMsUIAp MaBxkyl Oynanu. JIMCKOMUIETIApHUHT OOIIKa XHJI
KOHHIMAJT OOCKUWIApU XaMm 0op.

Hnoneprynam ouckomuyemnapuune anamopganapu. Tapkubura KYMUUIUKKA MabiyM
Oynran (QuromartoreHnap KupaguraH Sclerotiniaceae ownacu TYPJIAPUHUHT  KOHUIUAI
OOCKUUWIApUHUHT Oelruigapyu TaKCOHOMHMK KpuTepuil cudaruia kyutanunrad. bymapna Ourtra
teneomopda Omnan 6uTTa anamopda 60CKHUIaAp Opallapuaa KOppEIsIus Ky3aTuinaau. Botrytis
Ba Monilia TypkyMiapu yJapHUHT MUCOJIA Oy MyMKHH.

Typxkym: Borputuc (Botrytis). By Typkym typnapu Botryotinia Typkymura MaHCyO
JTUCKOMHUIICTIIApHUHT aHamopdanapuaup. Hamosunamapu: B. cinerea (12.20-pacm) y3ym, mMeBa
Ba ca03aBOTJAPHUHT KYJIpaHT 4yupumiuHu, B. allii, B. squamosa Ba B. byssoidea — nné3 Ba
CapUMCOK OONITapUHUHT OYF3u YupuIIuHU Ky3rataau (12.21-pacm).

Typ: Borputuc uunepea (Botrytis cinerea). KapToika-IeKCTpo3an arap MyXUTHIA
3aMOypyF KOJIOHMSUIApH OJIIUH OK, KEHMHYANUK KyjdpaHr Tyciau. ['mdanapu panrcus €xu
KynpaHr-3aityn tycian Konmamodopanapu y3yn, 0,3-3 mm, TYFpu, Kyn XyKaipanu, YCTKU
KMCMHU UIOXJIaHTaH, 0a3an Xyxailpacu ou-KyJIpaHI TYCIH, IOKOPHUJAru XyXailpajapu paHrcus,
KOHUJUSUIADHUHT CyBJa OCOH Ba TE€3 3pyBUaH IIMWJIMMIIMK €pAaMuja OUMpHKKaH Oourdagapu
Oounan korutanrad. KoHumusuiap moxmanrad koHuaunodopanap ywiapuaa Ooliapaa XOCHI
Oynanu, ynap Oup Xykapayid, SJUTUICOU, TyXyM, OBaJl IIAKIUIN KU JyMaJIOK, paHI'CU3 KU OU-
KYJIpaHr, KyI OyJIranuaa Kopa TYCJIH.

12.20-pacm. Botrytis cinerea rypunMur  12.21-pacm. Botrytis sp. Typu Ky3FaTrad
KOHUAUOGOopanapu Ba KOHUAUSJIAPH nué3 0YF3u 00TPUTHO3 YMPHUILHU
(MuTepHeTnaH OJIMHTaH) (MacNab et al., 1983).

Cxueporuidyiapy  TyMaJiOK AUCK €KW HOTYFPU IIAKIUIM, KYJIPaHT-OK, KEWMHH Kopa TyC
oytyBud, auaMmerpu 1-15 mm. TunuM naBpuHM yTraH ckiepouuinap ontumain xapoparia (19-
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27°C) ycranga konuauodopa Ba KOHMAMsIApHH, macT xapoparaa (2-13°C) sca AMCKOMMIET
6ockuun (Botryotinia fuckeliana) HUHT anoTenuii, XanTadya Ba aCKOCIIOpaJIapyHH MANRI0 KUJIaIH.
bab3aH aiiHM BakTza XaM anoTenui, XaM KOHUJMUIAP PUBOXKJIAHAAW. ANOTELUIIApU OJIIMH
KaJax, CYHIpa JIMKOIYa [IAK/UIM, HOAHUK KYHFUP TYCld, 3HU 1,5-7 MM, 0€K4acu HOAHUK KYHFUP
TYCJIM, TacTra Kapad KOparoBYH, SHI OCTKM KUCMHU Kopa, 3-10(15)x0,5-1,5 mMM; xanragamapu
paHrcus, IWIMHAP IIAKIUIM, 8§ CHOpaiM; acKocmopajap paHrcus, Oup Xyxkapanu, 3JUIUIICOUI-
TyXyM LIaKuId, Oup Karopaa >koinamrad. MUKpoKoHUAUS (criepManuil) gapu Oup Xyxaipaniu,
map MAaK/UIM, PaHrCcu3, AUaMeTpu 2-3 MKM, 3aHXUpiapia MAJTUMIINK WYHAa, MULETUiga
¢buanunanap wumaa xocws Oynaau. MUKpOKOHUAMSTIAP CKJIEPOLMIIapHH CriepMaTU3alus
kumimaa (Ba ynapiaH anoTenuiinap PHBOX/IAHMINMAA) WMINTHPOK OSTamd. Y CHMIMKIAPHHU
3apapniaimia 3aMOypyF acKOMHUIIET OOCKUYMHUHT axaMHsITH WYK €k kKam. Tokma 3amOypyF
aHamopda O0CKIYM1a PUBOKIIAHAIH.

Typkym: Mouunausi (Monilia). Anamopdanapu Monilinia typkymura mancy6. Onma Ba
HOKHHU yImOy TYpKyYMHHUHI OMp Heda Typjapu 3apapiiaiiii Ba ylapAaH KEHI TapKaJraHJapuaaH
oupu Monilia fructigena Typu xucobmananu (teneomopdacu Monilinia fructigena). Munenuiicu
SHJIOTEeH, TYKMMa WYHJa PUBOKJIAHAAM, TallKapura ¢axkaT 3uY >KOWJalliraH, paHrcus ruda,
KoHHAMO(Oopa Ba KOHUIWSIAPIAH TAIIKWJI TONTaH ECTHKYAJIApU YHKAIW; yaap SpUM IIap
1Ak, Oup-Oupura Kymuind KeTyBUYM, KOHIIEHTPHUK JOUpasap IIaKJInWJa >KOWalrad, o1IuH
OKHMIII, CYHIpa CapyvK Ba OXUPHU KyHFHUP Tyciu. KoHuausiapyu Tyxym €KW 3JUTUIIC IIAKIUIA, OJIHI
€KUM IIOXJIAaHTaH 3amwXKupiap Xocuil Kwiagd. [luzploHkropnapu WyK. ['mdanapuunr kanra
Vemanapuaa GyHKIMOHAN OynMmaran (CTepwsl) MUKPOKOHUIUSIApU pHUBOXJIaHamu (9.5-pacm).
Mouunuo3 VY306eKHCTOHIA ydpallM XaKuaard xaGapiap TacAMKIaHMAarad, 4YyHKH yiap
MUKOJIOTHK TaxJIuuiap OuiiaH ucOoTIaHMaraH.

WNnonepkynar auckomuniernapaad Orbilia TypKyMH TUKKATra ca3oBOp, YyHKH YHUHT Oup
Hewa Ba xap xuin — Arthrobotrys, Dactylella, Monacrosporium, Helicoon Ba Angullispora
TYpKymJIapura Mancyo OynraH aHamopda OOCKHWIapW MaBXy[. Yiap 3BOJIIOIUS >KapaéHuIa
xocui OynraH KoHuauan Oockuuiaapu OynuO, Oup aHamopdacu uupuérran Erowiapiaru
HEMaTo/laJlapHu OBJIAILTa UXTHCOCHAIrad 0yiica, 601mIKacu 3aMOypyF CyB OpPKaJIM TapKaIUIIUHU
TabMUHJIAW]IN.

WNnonepkynsar Helotiales TaptubunuHr Oomka anamopdanapu KaTopura Guamugaim
XaMJla JIOKYJIOaCKOMHUUETIAPHUHT Aureobasidium TYpKyMUHUKUTA YXIIANl APOKKACHMOH
KOHUJUSUIapU OYJraH Typjap Kupaau. Yiap opacuja YCUMIMKIAPHUHT MyXUM HapasuTiiapu Ba
sHAOGUTIAp MaBXynd, Ba Oy 3amMOypyFiap XakuJard MabIymMoTiap Iokopuaa 9-600ma
KEITHPHIITaH.

Onepkynam ouckomuyemiapuune anamopgpanrapu. bynapHuHr 0ab3WIApUHUHT KOHHIAAI
anmnapatu Botrytis TypkyMH TypiapuHukura Vyxwmaiau. Ynapnan Chromelosporium ollare
(«iycyn wmoropu», Teneomopdacu Peziza ostracoderma) WCCUKXOHAIap TYNPOFUIA KYII
yupaii. OnepKyisT IMCKOMUIICTIAPHUHT Oup Heva 0omIKa aHaMopaTapuHUHT Y3Ura XOCIUT |
— yhoap TamK{d KYpPUHUIIHIAH Oa3sHINOMHUIETIap — KHYMK JOXKACBHK (IIap IIAKIUIN)
Ky3ukopuniapura yxmanumruaup. Ostracoderma Ba  Glischroderma TypKyMIapUHHUHT
KOPAJUICHMOH €KM JUXOTOMHK INOXJIAHTaH KOHUAWO(Opalaph XaM WYCYH MOFOPUHUKHUTA
Vxmaiiau. KeluHpoK Xap MKKM TYpKYMHUHI KOHUAMOG(Opagapu dyBalallraH Ba 3U4WIALITaH
rudanapiaH TaIKWI TONTaH CWIIMK Ba MYpPT NMepuauid OwiaH KoIwlaHamu. Sclerotiniaceae
ownacuman  (Qapkiu  YIapokK, ONEPKYIATIApHUHT  Pezizales TapTuOu  TypJIapuHUHT
aHamopdanapu ojaTaAa, TAKCOHOMHUK axaMusTra sra Oynrad, OuTragaH Kym Teiaeomopda
TypKyMiapu OuiiaH OOFJIHK.

bomika amorenuiinu acKOMUIETIAPHUHT aHaMopdayiapu KaTtopura &cTtukua (JIoxe) Jiap
xocull KwiyBuu Marssonina, Entomosporium, Cylindrosporium Ba Melanconium Typkymiapu
kupaau. Cylindrosporium TYpKyMUHUHT KOHUAMSUIApU UIICUMOH, paHrcus. C. hiemale nanakiu
MEBAIM Japaxtiapia KOKKOMHUKO3 KysfaTamu, TeneoMopdacu muckomuner Coccomyces
hiemalis. Melanconium fuligineum y3ymaa aqduk 4UpHIN Ky3raTtaau. Marssonina xaTta TypKyM
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Oynu0, TypJIapuHUHT KOHUIWSJIAPU MKKH XyKalpalu Ba paHrcus. Ynapnan Marssonina populi
TEepaKJIapHUHI Oapriapy Ba HOBJIAJapu YUPHUIIWHU, Marssonina rosae (Teneomopdacu
Diplocarpon rosae) sca aTUPry/UIapHUHT XaB(GIM Ba KEHI TapKajraH Kopa JOFJIaHUII
KacaJUIMTUHU Ky3fataau. Diplocarpon TypKyMUHHMHI OOIIKa TYpJApUHUHT Enfomosporium
Typkymura wmaHcy6 Oynran anamopdacu xam Oop. YHHHr xap Oup Kym Xykaiipaiu
KOHUJIUSICHHUHT THAJWH ycMmanapu Oop, mry cababman Oy KOHHAMsUIAp XallapoTiapra yxirad
Ketaau. YmOy TypKyMHUHr Oomka Typu — Entomosporium maculatum (anamopdacu
muckomuteT Fabraea maculata) Hok Ba OexuHUHT (habpeo3 (IHTOMOCIOPUO3) KaCATUTUTHHHI
Ky3FraTaJu.

Typ: Iuromocnopuym Makyiaarym (Entomosporium maculatum). bapriapagaru
JOFJapa Kopa Tyclu, IOMKa, sUITUPOK KOOMK OMJlaH KOIUIaHTaH, KeMMHYaIuK épuind, KyTUKyIia
yCTHAA OYIITYBUM ECTUKYaNapu nainao Oynamu. Konuaunodopanapu muauHAp maKuid. Xap oup
KOHUJUSCHM OyT IIaKiuja >KOWjamraH TypTTa Xykalipa Ba HKKUTa YcuMTagaH ubopart,
IOKOpHUJAru Xykaipa y3yHUOK-TyXyM €KH TyMaJlOK IIaKJJIM Ba MACTKH Y3YHUOK XyKalpanaH
KEHIpOK, €H XykKaillpajapy YCTKM Ba MacTKwiapuaaH aHda kuyuk (12.22-pacm). babzan
MUKPOKOHHUIUSUTApH yupaimu. O3yka MyXuTHIa OMpO3 IIWIMMIIKK, CAPUK TYCIH, CEKUH YCYBUU
KOJIOHUSJIap pHUBOXKJIaHAIW; OMp Heda O JaBoMuJa YCraH KOJOHUSJIADHUHT OYVIM MyXUT
carxynan 3-4 wmmra kyrapwiagu. 40-45  KyHIMK ~ KOJOHUSUIAp yCTHAA  3aMOYpyF
KOHHIMSUTAPUHUHT OKHII-CApFUIN TYCIU Maccanapu maino Oymamu. Temeomopdacu Fabraea
maculata. Anoteumitiapu Oaxop Ba €3 Oommga KuIuiaran Oapriiapia pUBOXIIAHAIW, Yiap
JUKOIMYa MaK/uIH. Xap Oupu § Ta crnopaiy XaiaTradajapy €THITaH JAaBpuaa O0apr KyTHKYJIAacH
yctura OMpo3 KyTapuiraH Liakija 4MKaad. AcCKOocmopanapu TYKMOK LIAKUIM, PAHICU3, UKKU
XyKaipaiu.

12.22-pacm. Entomosporium maculatum
TYPUHHHT KOHUIUSJIAPH
(MuTepHeTnaH OJIMHTaH)

12.6. JOKYJOACKOMUUETJIAPHUHI' AHAMOP®AJIAPU

bynapaunr rudomuueriap Ba ILEJOMHUILETIAp THUIMIATH XWIMa-XWil aHaMmopdanapu
Mapxyd. Konnausimapu xam 0JIaCTHUK, XaM TaJUTHK, KYITMHYA SHTEPOTEH yCyiaa XOocuia Oymanu,
KOHUJUOTaH XYKalpaJapuHUHT Hpoaudepanuscl NEepKyppeHT €KUM CUMIOAWAl THUIHUAA.
Konungnodopanapna ©6ap3u  KoHMIusIap  SKKa-iKKa, OomiKaiapy OWTTa KOHHAWOTEH
XyXallpaHUHI KYI JIOKyclapAa OupJaHura puBOXKJIaHaad. bup Hewya TrypyxJapUHHUHT
KoHuausutapu puanupanapaa xocwn Oymamu. Kym typmapunuHr rudanapu TYK TYCIH,
KOHMJIMSUIApU KYI XyKaipajiy Ba MypaJl IIAKIUIH.

bab3u nokynoackomuueriap Outra TeaeoMoppacuHUHT KYN aHamopdanaapy MaBKyIJIUr|
Owtan xapakrepianaau. Macanan, Mycosphaerella Typkymu 6unan anamopd 3amOypyFIIapHUHT
27 Ta TypKyMUHUHT Ba Guignardia TypkymMu Oumnal 3ca 14 KOHUIUAI TypKyMJIApHUHT aJI0KAacu
MaBXKy/]l SKaHJIUTY aHUKJIaHTaH.
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12.23-pacm. Drechlera (=Pyrenophora) graminea TypuHUHT KoHuauogopaiapu Ba
nopoxkonuausiiapu (Xacanos, 1992).

12.24-pacm. Drechlera (=Pyrenophora) teres TypuHUHI KOHUAUO(pOpacH Ba
nopoxkonuausiiapu (Xacanos, 1992).
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TYPMHUHT NOPOKOHUAUSJIApPH ()

i-repentis
KoHMAModopasapu Ba KOHMAUAJIAPH 3aHkupyanapu (0) (Xacanos, 1992).

12.25-pacm. Drechlera (=Pyrenophora) tritic

TYPUMHHMHI OPOKOHUIUSLIIAPH

strata)

(Xacanos, 1992).

12.26-pacm. Exserohilum rostratum (=Setosphaeria ro
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By xonar ymOy TeneomopdarapHHHT TaKCOHOMHSCHHHU Xalld SXIIA OWIMACIUTHMU3IAH
napak Oepanu. bymapHuHr akcu Oup KaTop (UTOMATOTEH Typiaphaa, KymuianaH, Pleosporales
TapTuOuaa OutTaman Tteneomopda Oockuwiapu Oymran Alternaria, Stemphylium, Bipolaris,
Drechslera, Curvularia Ba Exserohilum Ttypxkymnapuaa kyszatwiaan (10.2-, 12.23-12.26-
pacmiap); ymly anamopdanap Ba yJIapHHHT TeieoMmopdanapu opacuiaru ajokajiap KOpHaa
10-6061a Mmyxokama kKuwiuHrad osau (10.1-xansam). By 3aMOypyFiapHUHT KOHMIUsIIapu
PUBOXKJIAHUIIIM aH4Ya y3ura Xoc Oynu0, OMpUHYM KOHUAMSUIApU ONACTHK yCyJiia XOCUJl Oyiaau,
3aHKHAPYAIard KCHHHTY KOHUIUSIIAp 3ca ONPHHYN KOHUIUSHUHT TalllKA KOOWFUIAryd IOpacyIaH
yukamyu. By ycynma Xxocwn OYiIraH KOHMIWSUIADHU mMpemuk, €Ku HOpoKonuousanap 1ed
aramany. YOy aHaMmopQalapHUHT KOHUIUSUIAPH XaBO OPKAJI TapKaIaIy.

bab3u Oomka JokylnoackomuieTiap, wacanaH, Hormonema Ba Aureobasidium
TYpJIAapUHUHT aHaMopdanapu IpoxKacuMOH OYnu0, ynap opanapuaa canpoTpodiap, YCUMIIMK
natorewsiapu Ba sHAopuTIap MaBxyad. Chaetothyriales TapTUOMHUHT OWp KAaTOp TypJiapH,
xymitanan kouumusuiapu Cladosporium nukura yxmam typnap, Exophiala Ba Rhinocladiella
TYPKyMJIQPUHUHT HAMOSHAAJIApH XaBOHIAPHUHT ITapa3uTIAPUIHP.

Cercospora, Cladosporium, Septoria Ba Pithomyces TypKyMIapUHHHT TypJiapu
¢duTOmaTOreHIap Ba MHUKOTOKCHH TPOIYyLEHTIapu cudaruga MabiyM. Septoria TYpKyMHU
TypJIapy KOHHIVMSUIAPUHU MUKHUAATAPAA XOCWI KHJIAJW, KOHUAWSUIApH TaéKya €K WUICHMOH
IIAKJUTH, HHTHYKa, OMp €KM KYTI CenTallv, TYFPU KU Xap XWJjl Japakaja STUITaH, JIOMM PaHTCU3
€xku Oupo3 smuiI oXaHru. TypKyMHUHT MyXUM Typiiapuaan oupu — Septoria tritici — Oyraoiia
CEeNTOPHO3 KACAUIMTUHHM Ky3faTaau. YHUHT Teneomopdacu Mycosphaerella graminicola
Typuaup. Septoria apii cenabaep YUPULIUHY, Ky OOIIKa TypJiapy XpU3aHTEeMa, IOMHJIOP, HOK Ba
Xap XWJI MaiMYH)XOH Typiiapuaa 0apr ITOFJIaHUIIN KacauTUKIapuHu Ky3raTanu. Mycosphaerella
TYPKyMUHUHT &cTuK4Ya (Joke) xocun kKunyBud Cylindrosporium TypKymMura MaHCyO
anamopanapu 6op, ammo 0y aHamopdanapHuHr Oapuacu ymoly TeireoMopdara TETUILIA 3Mac.
VYnapuunar HamostHaanapuaad onmanu Cylindrosporium pomi, xpuzantemanu C. chrysanthemum
Ba KynMokHU C. humuli Typmapu 3apapnaiiau. JIoKkyinoacKOMULIETIApHUHT Sepforia TypKyMUuIaH
OomKa XaM NHKHUJATH aHamopdaiapu MaBxyn OYnub, ymapaan Oupu oyiMa Oapriapuaa
JOFJIAHUII Ba MeBajapuia Kopa Yupulll Ky3raTyBun Sphaeropsis malorum typunup. Cheporncuc
(Sphaeropsis) Typkymu Typiapu napaxtiap HoOyn OyiumM Ba pak KacaUIMKIAPUHH XaM
Ky3raranu. Coniothyrium fuckelii Typu (Teneomopdacu Leptosphaeria coniothyrium) aTuprysn Ba
KoparaT (ManuHa) HUHT napasutuaup. Diplodia natalensis Typu Tpomuk Ba CyOTpomHMKIapaa
UTPYC Ba Ky OOITKA SKUHIAPHUHT BAHPOH KWITYBYH MAPA3SHTHAND.

Kyiinga 10KymToacKOMHUIETIAPHUHT FOKOpHJIAa MyXOKaMa KHJIMHTaH Ba 0ab3W OOIIKa
TYPKyMJIapy XaKuJa KyIIuM4ya MabIyMOTJIap KENTHPUIIAIH.

Typkymaap: bunoasipue, J[Ipexcnepa, 3Ix3epoxuiaym (Bipolaris, Drechslera,
Exserohilum) (12.23-12.26-pacmiiap). Teneomopdanapu JOKYJTOACKOMHIICTIIAP TYPYXH,
Pleosporales Ttaptubu, Pleosporaceae owunacuHuHr, wmyraHocu® pasuiina, Cochliobolus,
Pyrenophora Ba Setosphaeria Ttypxymnapura wmancy0. bymap opamapuma Oyrmoii, apra,
MaKKa)XyXOpH, II0JIM, OOIIKA Fajla SKUHIApU XaMJla OOMIOKIHM YTIApHUHT MYyXHUM HEKPOTpO(d
napasuTiIapyd MaBXya OYynuO, yIapHUHT alpuM Typiapu OyHEHHHT MyailssH MUHTaKajJapuaa
FaJuTa XOCHJIUTa KaTTa 3apap eTKa3a/u.

Typkym: AnbrepHapusi (Alternaria). YOy TypKyM TYypJapuUHUHT aHUKJIAHTaH
teneomopdaiapuHunr 6apuacu Pleosporales Taptubu, Pleosporaceae ounacura Mmancyb Oyiran
Lewia typkymura kupamu. Konuausuiapu Teckapu TYKMOK, TyXyM Ba 0. IIaKJIM, 3alTyH-
KYHFUp, OY-KYHFUp Ba OOIIKa TYyClIW, SHUTa, Oyiura €xku KUHWIIUK >KOMIALIraH cenrtajiapu
MaBxXyH, 0ab3u Typiaapaa 3amxkupuanapna. [lapasur Typnapu karopura ry3ana (4. macrospora,
A. alternata), xapampa (A. brassicae), xaprtomka, nomuaopaa (A. solani) Ba 0. xym
YCUMIIMKJIapa albTePHAPUO3 KY3FaTyBUU TypJIap KUPaIu.

Typkym: Crembpuanym (Stemphylium). Tenecomopdanapu Pleosporales TtapTn6w,
Pleosporaceae ownacununr Pleospora Typkymura mMancy6. KoHuamsmapu KynuHYa TyMalok,
0ab3aH TyxyM €Kku 0. IIaKJIK, SHUTA, OYiiira Ba KUHIIMK >KOMIAIITraH cenrainapu 6op, OuHadiua,
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OU-KyJpPAHT-KYHFUP, CAPUK-KYHFUP, 3aUTyH-KYHFUp Ba 0. Tycnu. Hamosmpamapu — nués Ba
capuMCOKHHU 3apapioBuu S. allii Ba S. botryosum Typiapuaup.

Typkym: ®@oma (Phoma). Teneomopdanapu JoKyI10acKOMHIIETIAp TypyXu, Pleosporales
TapTudm, Leptosphaeriaceae ounacuHuur Leptosphaeria Typkymura mancy0. Konnausitapu oup
Xykalpanu, panrcu3. Ilapazutr Typnapu Kym, Xap Xud YTCUMOH Ba JIapaxTCUMOH
VCUMITMKIIADHUHT Xap XWJ ab30jiapuHu (MeBa, TyraHak Ba 0.) 3apapmaiinu. Macanan, P. exigua
46 ounara maHcy0 Typiapaa (Gomos, )KymiaJaaH KapTOIIKaja TaHTpeHa Ky3Fraraau, ca03uHu P.
rostrupii, naBnarunu P. betae 3apapnaiiu Ba X.

Typkym: ®y3uxkaaauym (Fusicladium). Teneomopdanapu JIOKYI0aCKOMUIIECTIAPHUHT
Pleosporales taptubu, Venturiaceae ounacunuur Venturia Typkymura Mancy0. Hamostnnacu —
HOKJIa KaJIMapa3 Ky3raTyBuu F. pyrorum (teneomopdacu V. pirina). Konnausnapu (KeHT) ypuyK
maky, 1 (2) Xyxkaipaiu, 3aUTyH-KYHFUP TYCIIH.

Typkym: Cnunounea (Spilocaea). Teneomopdanapu  JIOKYIOaCKOMHUIIECTIAPHUHT
Pleosporales taptubu, Venturiaceae ounacunuur Venturia Typkymura Mancy0. Hamosinnacu —
oJIMaia Kaiamapasz Ky3ratyBuu S. pomi (teneomopdacu V. inaequalis). Konnnusiapu Tyxywm,
JIAHIIET, TECKapu HOK €KUM TeCKapu TYKMOK Ba 0. makmiy, 1 (3) Xyxaipanu, 3aliTyH TyCIIH.

Typkym: Cdeponcuc (Sphaeropsis). Teneomopdanapu JOKYIOACKOMHUIIETIAP TYPYXH,
Pleosporales Taptubu, Botryosphaeriaceae owstacunuHr Botryosphaeria Typkymura mancyo (0y
TYPKyMHUHT Oomka aHamopdamapu xam, Macainan, Macrophoma TypKyMH, MaBXyn).
Konnausimapn nukHMganapaa xocwin Oynmaau, yiaap TyXyM IIAKIUIA, TYK TYCIH. DHT 3apapiu
Typjlap KaTopura ojMaja Kopa pak Ky3raryBum S. malorum xupamu (teneomopdacu B.
Stevensii); y Kyl OOIIIKa MEBaJIM JapaxTJIapHU Ba EHFOKHH XaM 3apapJialid MyMKHH.

Typkym: Chanenoma (Sphaceloma). Teneomopdanapu JTOKyJI0aCKOMHUIIETIAD TYPYXH,
Myriangiales Taptubu, Elsinoaceae ounacununr Elsinoé Typkymura mancy6. Konnausinapu oup
Xy)XKalpainu, OBaJ, HNWIMHAP €K KOHYC INAKIUIM, PAHICU3, MIMJIMMINUK OWIaH KOIUIaHTaH.
Typnapu tokna (S. ampelinum), anopaa (S. punicae) aHTpaKHO3, ITUTPYC SKUHIApUIA KaaMapas
(S. australis, S. fawcettii) Ky3raranu.

Typkym: Pamyasipusi (Ramularia). Teneomopdanapy JTOKyJTOACKOMHIIETIAP TYPYXH,
Dothideales Taptubu, Dothideaceae ownacununr Mycosphaerella Typkymura Mancyo.
Konnmnodopanapu OaprHUHT OCTKM TOMOHHIA YCThUIANApIAH JacTajaplia YHKalId, yiap
OJIMH, KaJITa; KOHUAMsUTapy 1-3 cenTtanu, MUIMHIP KU OB IMIAKIUIA, paHrcu3. R. tulasnei Typu
(Tenneomopdacu M. fragariae) KynynHait Oapriiapuia OK JOFIAHMII Ky3FaTaIu.

Typkym: Ilepkocnopa (Cercospora). AlipuM TypJIapUHHUHT  TelieoMopdaiapu
JOKyJIOaCKOMHIIETIap  TypyxH,  Dothideales  taptubu,  Dothideaceae  owunaCUHWUHT
Mycosphaerella Typkymura mancy0 skanauru xabap kuiuHarad. Konuausinapu o4 Tyciu, 6ab3aH
paHrcus, y3yH, ypuyK LIAaKJUIM, Kyl Xyxaiipanu. HamositHmacu — KaHI Ba Xypaku JaBjaruia
nepkocnopo3s Ky3ratyBuu C. beticola.

Typkym: Kuaagocnopuym (Cladosporium). Aiipum TypiapuHHMHT TeleoMopdanapu
JIOKYJIOACKOMHIIETJIAp JKaHIUTU Xabap KwinHrad. Konwmmsutapm wukku (Oawn3mwiapu 1-5)
XyXKaipaiau, TyXyM WAk, 04-KYHFUP Tyciau. @uronarorex typaapuaan nomuaop (C. fulvum)
Ba nosu3 (C. cucumerinum) SKUHIapUIa KJIaJOCTIOPHO3 KY3FaTyBUMIIAPUHU KYpCATUIII MyMKHUH.

Typkym: Tpuxoreuuym (7Trichothecium). Teneomopda 60CKUYN HOMABIYM, aMMO YIIOY
Typ OWIOTEHTHK JXKHXATAaH aCKOMHIICTIApra SKWH OSKaHJIUTH TabkumraHaan (Mromep,
Jébdnep, 1995). Kommmmsutapm uKKu Xyxadpanu, panrcu3. Hamossmmacu — 7. roseum,
canpotpod, 6ab3aH MeBajapa HUMPAHT MOFOP KYy3FaTa/Id.

Typkym: Ackoxuta (Ascochyta). Teneomopdamapu  JIOKYI0aCKOMHUIIECTIAPHUHT
Didymella typxymura wmancy6. Konumusuiapu NHUKHUanIapaa XOCWJ OYyiamaw, yjap HKKH
XyXaipanu, panrcus. Typiapu Kyn Xujl SKHHJIApjAa AOFJIaHUII (aCKOXWUTO3) Jlap KY3FaTalu.
Kymnangan, ackoxuTo3napHu Hyxatna A. rabiei, nous Ba mouaa A. boltschauseri Ba A.
phaseolorum, ypucHyxatna A. pisi, xap Xui noym3 dkuHnapuaa A. cucumis (=A. cucumeris)
Ky3raranu (teneomopdacu D. bryoniae €ku D. melonis).
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Typkym: Hunaoausi  (Diplodia). Teneomopdanapu  JTOKyI0aCKOMHUIIECTIAPHUHT
Physalospora typxkymura mancy0. KoHumusiiapu NTUKHUAAIapAa XOCHI OYiaaw, yiaap WKKH
XyXailpanu, paHru. D. zeae Ky3FaTaJuraH AWUILIOAMO3 MAKKaXYXOPUHUHT SHI XaB(uu
KacaJTUKIIapuaad Oupuaup.

Typkym: Centopusi (Septoria). Konunusnapun TUKHUAAIapAa XOCWJI Oymamu, ynap
Ta€K4a, MWIMHIP €KW WIT IAKJUIM, UKKU €KM KyN Xyxkaipanu. Typaapu Oyrnoina (S. tritici, S.
nodorum), nomunopna (S. lycopersici) Ba 6. ycuMIIMKIapja CENTOpUO3 Ky3Faramu. S. tritici
TypuHHUHT Teneomopdacu Mycosphaerella, S. nodorum Typunuku sca Leptosphaeria TypKymura
MaHCYO.

JeiitepoMuIieTIIapHAHT OOIIKAa MUKHUAM Typkymiapunan Ilnenmgomyc (Plendomus)
(Teneomopdacu  ackoMuueTIapHUHT  Scleroderris  Typkymura wmaHcy0), @uwiocTtukra
(Phyllosticta) (6ab3u  TypiaapuHuHr Tteneomopdaiapu Mycosphaerella), TlomuctTurmMmuna
(Polystigmina) (teneomopdacu mnupeHomunernap Phyllachorales taptubunuur Polystigma
Typkymura mancy6), Hortuopenna (Dothiorella) (teneomopdanapu Dothidella Ba Diaporthe
ACKOMHMIIET TypKymyIapura MaHCyO0 »dkaHimru xabap kunuuraH), [apmioka (Darluca)
(Teneomopdacu ackoMmuuerTiapHuHr FEudarluca typkymura waHcy0) Ba AMIeNnoOMHIIEC
(Ampelomyces) TypkyMIIapuHU KYpCcaTUI MyMKHUH.

12.7. BOIIKA ACKOMUIET 3AMBYPYFJIAPHUHI' AHAMOP®AJIAPU

Ackomuriernapauar 11-60061a Myxokama KWJIMHTAH TYpyXJIapu Y3ura Xoc Oenruiapu
OWJIaH KUHCUW KyNaluImm Mapxyz Oynran Oomka xanTadanud 3aMOypyriaapiaH (gapk Kruiau.
Erysiphales taptuOununr anamopdanapu ymymui Oenruiapra sra Ba my cababmaH yiap
TapTHOHU Yerapajaura Kymak oepaau. Yiap yH-IIYIpUHT 3amMOypyriapu /1€ aTaJulINHUHT
cababu XyKallMH YCUMIIMKIAPHUHT TYKHUMAacH yCTHUJA KYI MUKAOpPJap/ia KOHUAUSIIADUHUHT OK
TYCIIM TYJAIApUHA XOCWI Kuuimuaup. Ymapuudr Oidium Typkymura maHcyd aHamopdacu
XOJIOTEH YCyJiJia XOCHJI OYIyBUM KOHUAMSUIADUHUHT Oa3uneTall 3aHKupyaiapuHu XOCHIT KUIIAIH.
Mucon cudaruna Tokna yH-IIYAPUHT Ky3raTyBuu Uncinula necator TypuHUHT aHamopdacu
Oidium tuckeri Hn KypcaTuil MyMKHH. bab3u OolIKa HaMOSIHIATAPUHUHT KOHUAMOQopanapuia
KOHUJUSUIap OUTTaaH XaM XOCHUJI OYIIMIINM MyMKHH.

Laboulbeniales Taptubununr Pyxidiophora typkymu Typnapunusr ¢uanuauk (Chalara-
TumM), cumnoauan (Graphium-TUIUIM) Ba NEPKYPpPEHT TUIJA Npodudepanus KUITyBUU
KOHUJIMOTEH XyXaipanapu MaBxy/l. AUPUM TYpJIapuHUHT €THITaH KOHUIUSUTAPUHUHT Xap WKKH
y4ar1a MYHIOBCUMOH YCUMTallapu OOp Ba KOHUIUsIIAp ynap Epaamuaa Oup-Ompura OHMpUKHUO,
3amKUpUaiap TaWao Kwiaad. YHOaH Tamkapw, Pyxidiophora TypKyMu TypJIapUHHHT
acKocropajapu YycCranwjaa, smam Tap3u ¢akat OyFuMoEkmwiap OwiaH OoFIMK Oyiras,
Thaxteriola Typkymuaaru anamop(hacuHu X0CHJI KUJIaIu.

By rypyxra mancy6 Oyiran OollKa acKOMHIET TYpKyMJIapUHHHI aHamopdanapura HOM
Oepunmaran. Kathistes TYypKYMUHUHT acKOCTIOpaJiapy ycranujaa (MacajiaH, arap-arapiv o3ykKa
MyXHTIapuaa) ruda Ba MUIEIHN 3Mac, OaIKu JPOXKKACUMOH XyKapaaap X0CHI Kuiaad. Yoy
TYPKYMHUHI ydTa TYPUHHMHI 3aMOYypyFJIapHUHI OOIlKa Oupopra Typuaa XaMm ydpaMaijurax
rayatu O0enrucu — Tabunii cyocTpatiapaa GyHKIHSICH HOMabiayM OYJIraH CIIOpUIUOJIANIAp XOCHIT
KAIHIIUAAD; Oy Ty3WIManap XyKaipalapHUHT OUp KaTJIaMUJIaH TallKWjl TOTTaH JeBOpYa XOCHIT
KAJaId Ba YHUHT WYMJA KHYMK XyKaiipadajiap pHBOXIIAHUO, JeBOopYa XyKalpalapUHUHT
OMPUHHUHT Yy3alnu0 XOCWUJ KWITaH OYyHMMHYACH OpKaJIM Tallkapura dukaau. Subbaromyces
TYPKYMHHUHT HHPHK OJTACTOKOHUAUSIAPU MaBXKY/I.

12.8. BASUIUOMULHETJIAPHUHI' AHAMOP®AJIAPHU

Anamopdanap ackomMuleT/Iap/a aHuya SXUIM YpraHwirad, aMMo Kyn Oa3uJuoMHIeTIap
XaM KOHWAMsUIAp, CKiepolmiiap, Tyryndanap (bubils) Ba ¢dyHKumsicn HoMabiayMm Oyiaran Oomka
XU TY3WIMaJapHU XOCWJ Kujaau. by aHaMmopdallapHUHI KYNUWIMIUra HOM OepuimaraH Ba
yJIapJlaH SXIIUPOK YPraHWITaHIapy YCUMIIMK Ba XAl BOHJIAPHHUHT IATOT€HIIAPUTa TETUIIUIN.
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Arapuxkanec (Agaricales TapTudém). by KY3UKOPHUHJIAPHUHI apTPOKOHUIMSIIApU KYII
Typkymitap, xxkyminaaan Kommobus, ®onuota, [lcatupenna Ba Konpunyce (Collybia, Pholiota,
Psathyrella, Coprinus) Typkymiiapuaa Xocuil Oynmaau. AWpUM KY3UKOPUH Typiapu SIKKa-sKKa
KOWIamaauran €Kl CUMIoIual nposjudepanns KATyBYH OJACTOKOHHIUSIIAD XOCHI KHIIAJIH.
[Ineyporyc (Pleurotus) TypkyMura KMpyBUM BellIEHKa KY3UKOPUHJIAPUHUHI OUp Heuda Typiapu
KOpeMusIapia Kyn MHKIOpIapAa ONaCTOKOHUAMSIIAD XOCHJ KWJIagu Ba OyHWHT HaTH)Kacuaa
KOPEeMUSHUHI YCTKM KHCMM KOpamTHp Tyc osumura ca6ad Oynamu. Collybia racemosa
TYPUHHUHT KOpPEMHUSUIapH KY3UKOPUH OEKYacH ycTHaa XOcui Oynamu. SlHa Oup KY3UKOpUH —
Actepodopa (Asterophora) — Hukramuc (Nyctalis) Typkymura Mancy0 aHamMmOop(pacHHUHT KaJIUH
KOOWMKJIM HMHTEPKASIp  XJIAaMUAOCTIOpAJIapUHM  XOCWJI  Kujaaw; Oy 3aMOypyr Oomika
KY3UKOpUHJIApHUHT napazutuaup. Coprinus TypKyMHUTra MaHCYO OYnraH «CHEX» KY3UKOPUHIApH
(macanan, C. papagoensis) Ky MUKAOpIapJa MUKpockieporwmitiap xocun Kunaau. Collybia Ba
Pleurotus TypKyMIapUHUHT CKJIEPOLUILIapy HUPUKPOK.

Adunnodopanec (Aphyllophorales) Taptuou. bynapHuHr €FOuY TapyagoB4YM TypJiapu
Xap Xwi aHamop(anapHH, )KymiIaJaH apTPOKOHHIVUIAPHUA XOCWJ KHjaau. YOy XapakTepiu
aHamopdanapu Ba BEreTaTUB OpraHjapd MaBXYy[UIMTH YJIAQPHUHT TypJApUHU  O3YKa
MYXUTJIApUAAard KyJbTypajapujia WICHTH(DUKANKMS KWIHIITa UMKOH Oepaau. AMMO yIapHHHT
3aMOypyFiIap XaéTHaaru pojid Ba aXxaMHUATH HOMablIyM. EFod mapyanoBYMIapHUHT SHA OUPH —
Borpuobazunnym (Botryobasidium), Xannotpuxym (Haplotrichum) Typkymura mancy6o Oynrax
aHaMmopd@ara sra Ba YHUHT HHpHK, IIap IAaK/UIM KOHUAWSIIAPH KOHHUIUOTEH XyKaipajapuiaara
Tamyanapaa xocusn Oynamu. Ganoderma colossum TYpUHUHT KaJlMH KOOWKJIH, IIAPCHMOH Ba
HAKIUTH YcMamapu OynraH XJjaMmuaocropanapu €Kd 0a3suanoKapIil PETUKYIIOMHUAA EXYA
KylIbTypajga MUIEIHiAa Xocusl Oynumm MyMKuH. Aphyllophorales Taptubupa, xymiiagaH
Nuonoryc Ba Omurocnopyc (Inonotus, Oligosporus) Typkymuapuga Iltuxoracrep
(Ptychogaster) Typkymura Mancyo anamopdanapu mapxya. bynapaa 6asuanokapn ogataaruaan
pUBOXJIaHa Oomuiaiau, aMMo Oa3zuarocTopaIapu XOCHI OyIMaiaIu €KM KaM MHUKIOPJa XOCHII
OynuO, ylIapHUHT YpHUTA KYyN MHUKAOpAA XJIaMHAOCIOpayiap puBoxiIaHaau. Heterobasidion
annosum TypuHMHI aHamopdacu Cnunurep (Spiniger) Typkymura MaHcyO. YHHUHI HUpUK,
IMIITaH KOHHUJIMOTEH XyXalpacuna KOHWAWSIIAD CHHXPOH paBumima xocwin Oymamm. By
aHamopda OWPHHYM MapTa TONWITaH TaWTHAa YHH SHIVIAIIAO  3UTOMUIETIIAPHUHT
Kannunramemna (Cunninghamella) Typkymura mancy0, neb yitmamran. by Tungaru anamopda
Aphyllophorales TapTMOMHUHT OOILIKa TypKymiapujia xaMm MaBxkyld. by TapTUOHMHT aiipum
HaMosiHIanapu, xymianad, Wolfiporia cocos Ba Ilomumnopyc (Polyporus) TypKyMUHUHT OHp
HeYa TypJapUHUHT HUPHUK CKIIeponuiiiapu 0op. YOy 3amMOypyFiap yuypaluran MUHTaKajgapaa
VIAQPHUHT CKIICPOIMATIApUHI WHCOHJIAP HCTEHMOJI KUITHIIA]IH.

Sclerotium Ba Rhizoctonia TypKyMJIApUHUHT TypJiapyd KOHHAMSUIAP XOCHJ KUJIMAailaw,
OMpOK ckIeponuiiapu 60p, Ba ymap wirapu neurepomunieriapuuar Crepwn Munenuitiap
(Mycelia Sterilia) typyxura, KEeWHMHpOK »5ca AroHomuierec (Agonomycetes) cunpura
KHPUTHUIITAH 3]TH.

Typkym: CkJiepouuym (Sclerotium). Muuenuitnapyu IOXJIaHTaH, OJaTia OK TYCIH,
CKIIepOoNMilapu Maija, AyMmanok, auddepeHuussianrad (yd Xuil TyKAMajlapaaHn wuOopar).
Sclerotium rolfsii xeHnr Tapkanran ¢uronaroreH O0yauO, Xap Xuj, KymusIaJiaH, JIOBUS, €pEHFOK,
MOMUJIOP Ba Kym OOImIKa JyKKaKAOII, OyTTYJIOINI SKHHJIAp Ba OOMIOKIW YTiap KaOu MyXum
XyKallMH YcUMIIMKIApHU 3apapial, ynapaa >kaHyOuid ckiiepolMain 4YUpUIl Ky3FaTaad. by
TypHHHT Teneomopdacu Aphyllophorales taptubura mancy0 Oymran Athelia rolfsii typu
SKaHJIMTH HUCOATaH SIKMHJIAp/a aHUKJIaHTaH. Sclerotium TypKyMHHUHT KyT OOIIKA TypJIapUHUHT
teneomopdaiiapu xam OazuaromuiieTiap 6ynuod, ynap Athelia Typkymu OWiiaH SSKUHIaH OOFIIUK
amac. Sclerotium TYpKYMUHHHT HOMH aCKOMUIICTIAPHUHT Oab3HM CKICPOIUA XOCHJ KWIYBYH
aHaMmopdanapu y9yH XaM HIUIATHITaH. MakkaXyXxopu TOsyIapH, JIaBJIard WIAW3MEBaIapH Ba
KYyT OOIIKa YCUMIMKIAPHUHT Xap XWJI ab30Jlapuaa YupuIl Ky3ratyBud S. bataticola TypuHUHT
nukHuanu 6ockuuu (Macrophomina phaseoli) Tonunras. by Typkymra KupyBuu siHa Oup Typ —
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nué3 Ba CapUMCOKIAa OK YHMPHUII KY3FaTyBUd S. cepivorum TYPUHUHI CIOpajlapy Xo3Hprauda
TONMJIMAraH.

Typkym: Pusokronusi (Rhizoctonia). Tynpox OazuauoMuiieTiapu aHaMmopdarapuHHHT
ssHa Oupu Rhizoctonia Typkymu Oynu0, YHUHT Typiapu Ky XWI SKUHJIapHU 3apapiaiian. by
TYPKYMHHU XaM WJTapd XaM AMCKOMHMIIETIIAp, XaM Oa3uauoMuiieTaap OuiiaH Oofnamrad AMMO
YHUHT MYXMM YCHUMJIMK TaTOTeHIapu OYyiran Typiapu OazuauoMHIeTIapaup. Muienuinapu
LIOXJIAHTaH, TYCH CAapFUILI Ba OY-KYHFUpJAH TYK-KyHruprada. CKIepoUUHIapUHUHT TapKuOu
mipdepeHuuananmaran  (Oup Xuia Ty3widiura osra). Xo3upru mnaWtiapaa Oy TypKyM
TYpJapUHUHT 3aMOHABMM CHCTEMAaTHKacH SApaTHIMOKIAa. YJapHU MKKHTa KaTTa Typyxra
oynmumaay. bupunum rypyxra ruda Xyxkahpanapuaa ojJaTAa ypraua MKKUTa sAPOCH OYirax
TaxMHHaH 5-6 Ta Typ, MKKMHYM Typyxra Xyxkadpaiapuaa kyn saponapu Oynaran 10 Taman
KYOpOK Typiap kuputuiaau. SlHa taxmuHad 10 Ta TypHUHT THQalapuHUHT XyXaipatapuiaru
SJIpOJIapy COHU XaJli aHUKJIaHMaraH.

By TypnapHUHT KYMUUIMTMHUHT Oa3uavan OOCKUWIapu TONMWIraH. Xykalpajlapu HKKH
sapos  TypaapHuHr Teneomopdanapu lLlepatobasumuym (Ceratobasidium), xyn saponu
TypiapHuku 3ca Tanaredopyc Ba VYoiires (Thanatephorus, Waitea) Typkymiapura MaHcCyo
SKAHJIMIM aHUKJIaHraH. YHJAH TallKapu TypJjap YyJIapHUHT rudanapu Oup-Oupu Ouiax
aHAaCTOMO3 KHWJIMII XYCYCUSITU MaBXyIJIUTU €KU UYKJIUTU acocujia XxaMm Oup KaHya TrypyxJjapra
OymuHaIH.

Rhizoctonia Typkymura MancyO TypiaplaH 3KUHJapra 3HI KaTTa 3apap eTKa3aJuraHu R.
solani 6ynu0, y ¥y3a, cab3aBOT, MOJIM3, FAJJIa, KAPTOIIKA, KaH/J Ba XypaKu JaBlard, JOPUBOP,
MaH3apaii (Ty/uiap), 6abp3u mapaxtiap Ba 0. SKHHJIAp Maicaliapu, HUXOJUTaApU, WIIU3H, TTOsIIapH
Ba MEBaJlapd YUPUILMHHU KYy3raTaau. AHAaCTOMO3 T'ypyXJapu, CEpOJIOTHUK XyCycHsTiapu, ruda
XyXaijpagapu TapkuOMIard MOM  KUCIOTaJapUHUHT  Typjapd Ba  MHUKIOPH, OKCHII
a5eKTpodope3yn, HYKIEUH KHUCIOTAJApDUHUHI  XapaKTepUCTUKaJapu, MYyalsH XyKaluH
YCcuMITMKIIapra HUCOAaTaH MaTOTCHJIUTH MaBXYJIUTH Ba 0. OelrmiapHu TaAKUK KHJIMII acOCHIA
R. solani Typn TaxmMuHaH 25 TajaH KYNpOK MYCTAKWI Typra aKpaTWJIUIIN KyTHIMOKAA. YOy
Typ MUUEIMUCUHUHT XyxXaipanapu kyn siaposu. Teneomopdacu Thanathephorus cucumeris
Typuaup. duronaToreH TypiapAaH TalIKapu Rhizoctonia TYpKyMHMHMHI Oup KaH4a Typiapu
opxuesap O1jiaH MUKOPH3a XOCHIT KUITyBUMIIAPAUP.

Rhizoctonia TypkyMuHM KiaccuuKaluusg KWIMIIJA XO3UPru JaBpjAa HILIATHIaUIraH
acocuil ycya — 3aMOypYFHUHT MYailsiH U30JSTJIapu KaliCU aHacmomo3 2ypyxuea MaucyOIuruiu
anuknamanp. ['udanapuHUHT yunapu KYIIWJIaguraH W30JSTJIapd alHM aHAacTOMO3 TypyXura
Kupaau, 1ed xucooOaHaiay.

Typkym: ®uunobazuauenna (Filobasidiella). Tremellales taptuOura mancyd Oyiran
yily Teneomopda TypKyMUHUHT OMp TypuHuUHT aHamopdacu Cryptococcus neoformans 6ynuo,
Oy Typ cyT SMH3yBUWIap, JKyMJIaJaH HHCOHJapJa Ky3FaTaJAuraH 5HI OFUp KacaJUIUru
MeHuHrutaup. Kyn inmiap naBomuaa ynmoy 3aMOypyFHUHT (pakat aHamopda 60CKUYU MabiyM
Oynran, Ba Oy 3amOypyr 13-6001a, 6a3uAMOMHUIIET ApOosXoKamap OYIuMuaa Myxokama KHJIMHA M.

Bbomka 0asuauomuneraap. Mnrapu «kantupok 3amOypyrnap» (poxankoBbie rpudbl —
Jelly fungi) Homu octuaa xap xui TaptuOnap TYIulaMura KyHIMJIraH 3aMOypyFIIapHUHT XaMm
aHamopdanapu MaBXKyl. YJApHUHT apTPOKOHUAMSUIApU, OWTTaZaH XOCWI Oyiaaurax
0JIaCTOKOHUIUsIIAPH, (PHATIOKOHUIUSATIAPH Ba aHernodopiapaa XoCwi OyIaaurad KOHUAMUIApU
6op. Kantupox 3amOypyfriap Ba OOIIKa IpOsXiKa MAKIIKM O0a3MIMOMHUIICTIAPHUHT Kyd OuIaH
OTWJIAJIUTaH KOHUJUsUIapu MaBxkyl. bymap Xamaa 3aHr Ba Kopakys 3aMOypyFiapu Xakuja
Oaradcun mabirymoTinap 13-6001a KenTUpHIIaIn.
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Mpyxokama yuyn casonnap

1. Huma y4ayH neliTepoMulIeTIapHA TAKOMIJLIAIIMAara 3aMOypyFiapu ie6 aramran? Huma yayn

JeTepoMHILIETIIap TYPYXHU TY3WIUIIH (PUIIOTEHETHK OyIMaran CyHbUi TypyX 1e0 xuco0nanaan?

Kenun6 ynknim Oyiinya nedTepoMHIETIapHUHT aKCapHUsATH Kalicu 3aMOypyFiapra sikiH «KapuHIOID)?

Tabuatna 3aMOypyFIapHHUHT )KUHCHH KyNaWUIIN HYKOIUIIMHAHT KaHaai cababmapu 60p?

O3UWKIaHHNI THITUTa Kypa AeHTepoMuIieTiap 3aMOypyFIIapHUHT KalCH rypyxJjiapura Kupaau?

JleliTepoMULIETIApHUHT KOHUAUSIIApU, KOHUANO(Opanapu, Kopemus (CHHHEMA) Jlapy, ECTUKYA (JIOXKeE) JTapH,

CHOPOJOXUIIApH Ba MUKHUAATIAPUHU TaBCcU(1aOb OepHHT.

MakpoOIMKIIMK Ba MUKPOLMKIMK KOHUIMSUIANI )KapaéHiapy TaBcuguiad oepunr. by ukku Tvn Oup-oupunan

HUMaJIapy OunaH (apk Kuaam?

7. JeliTepOMHLETIAPHUHT KaHJali KOHUIUOTeH Xyxkalipanapu Mapxyn? Ouanunanap Ba aHaenodopiap oup-
OupuIaH Kavicu Oenrwiapu ouinan apknaHaan’?

8. Konunmusutap Xocu1 OVIMITMHUHT OJIACTHK Ba TAJUIMK yCyJIapu OUp-OMpuIaH Kaiicu Oenrunapu OwiaH
daprianaau?

9. KoHuausmapHUHT Oa3umeTas Ba akporeTas 3amKupyanapy Oup-oupuaa Kavicu Oenrwiapu ouian Gapkianaam’?

10. KoHnausiiap KOHUAMOTEH XyXKalpaJaH aXKpaIUITUHAHT ITU30IUTHK Ba PEKCOIMTHK YCYJUIAPUHH TallupHO
OepuHr.

11. JlelfirTepoMHIIETIIApHUHT KOHUIUSUTAPUIAH OOIITKA HOXKUHCHIA TIPOTIaryiajapura HuMaaap Kapamu?

12. Huma yuyH zeiitepoMuIeT 3aMOypyFiap r'ypyXHHUHT 3aMOHaBUi kiaccudukanmsicuna Cakkapao cuTeMacuiaH
B03 keuynmiran? Cakkapzo cucremacuna TakoMuuiaiMarad 3aMOypyFiap Iypyxura HeuTa Ba Kalicl TapTuoiap
KUPUTWITaH 31u?

13. [eiitepoMurieTsiapra MaHCYO OyraH HUPTKUY 3aMOypyFiIapAaH KalcuiapuHu ounacus?

14. ByruMoEK)In XaliBOHJIap OWJIaH aJloKaaa SAIIOBYU ICHTEPOMUIICTIIADHUHT KaHIak rypyXjapuHu ownacus?
VYnapaan HekpoTpod Ba OMOTPOd Mapa3UTIAPHUHT MUCOUTAPHHU KEITUPUHT.

15. [eliTepMULICTIIApHUHT KaliCH TYpJIapH 3apapiiil XallapoTiapra Kapiim OHOJIOTHK Kypalia HuiaTiiaam?

16. [leliTepoMHIIETIIAPHUHT KAiCH TypJIapy Xy »KaJduK SKUHIAPH YIYH )KUAIUHA XaB() TYFIUPYBH (HUTONATOTEH
TypJiap Xuco0nanaan?

17. ADpOMUKOIIOTHS COXaCHHUHT TaBCU(PUHH KEITUPHHT.

18. ApxuackoMHLeTaap cuH(U TypiapruHUHT aHaMopdallapy XaKuaa MabIyMOT KEATHPHHT.

19. Caxapomulieraiec TapTHOH TYpIapHHUHT aHaMopQallapy XaKuaa MabIyMOT KEJITHPHHT.

20. KnelicroTenuiing acKOMHIET TYpJIApUHUHT aHaMopdaliapy XaKua MabIyMOT KEJITUPUHT.

21. [epurenuiing acKOMUIIET TYPJIAPUHUHT aHaMopdaliapy XaKua MabIyMOT KEJITHPHHT.

22. ATIOOTEeUMIIN ACKOMUIIET TYpJIApUHUHT aHaMopdanapy Xakuaa MabIyMOT KEITHPHHT.

23. JIokynoacKOMHUIICTIIapHUHT aHaMOphaTapy XaKuaa MabIyMOT KEJITHPHHT.

24. bazuanoMUIIETIIApHUHT aHaMopdallapy XaKHua MabIyMOT KEITHPHHT.
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13-bOb

IOKCAK 3AMBYPVYTJIAP.
BASUJIOMHUKOTA (BASIDOMYCOTA) ®PNJIYMHU

basuavOMHUIETIApHUHT  TAPKAIWINA Ba axXaMUATH. ba3sHAHOMHUIETIAPHUHT BETETATHB  TY3WIHUIIIH.
reTepoTaUINK 0a3MIMOMUIIETIIAD MULETUHCH PUBOKITAHUITMHUHAT Y4 GOCKUYW. BupiaMuu, HKKAIaMYd Ba y4IaMud
Mutenuit. JIonumnop centa Ty3WInii. ba3uanokapiuiap Ty3WIHIIK Ba YAapHUHT THIUIApU. basuausiap Ba ylapHUHT
TUIUTApH: Xoioba3uaus, rerepodasumusi, ¢parmodasuausa. basumusama Oasuamocropanap XOCHI — OYITUIIN
JKapaéHUHUHT OOCKUWIApH. ba3sHIMOMHICTIAPHUHT HOXHHCUH Kynaduimu. ba3suauoMHICTIapHUHT SKUHCHIA
KYTIaluIIM Ba )KUHCUM MOCIHUTH. BUMOMsp Ba TeTpanosp rerepoTaiiu3M.

basuaroMHUIIeTIapHHUHT TAKCOHOMHSCH Ba (Dapa3 KWJIMHTAH SBOJIONMOH TypyXjapu: ['MMeHOMHIIETIap
(Agaricales, Gasteromycetes, Aphyllophorales, Auriculariales, Dacrymycetales, Ceratobasidiales, Tulasnellales Ba
Tremellales TapTubnapu), YCTUISTOHOMUIIETEC Ba Y peIUMHUOMHUIETEC TYpyXaapu. Aphyllophorales TapTHOMHUHT
omnajapH.

basuauokapiiap PUBOXKIAHWIIMHUHT THMHOKApI, IICEBIOAHIMOKAPII Ba T'€MUAHTHOKAPI YyCYJUIapu.
HcTenMoi KWITHHAIUTaH, 3aXapiii Ba FAJUTFOIIMHOTCH KAIIMOKYalu 3aMOypyFiap Typiaapu. CaHoaT MacIiTabuaa KeHr
YCTUpWIaIUraH MCTEbMOJI KWIMHAAUTAaH 3aMOypyriap. Aduutodopanec TapTHOMHHUHT HapaxTiap WIAW3JIApH Ba
8FOYTApHM YMPUTYBUHM Typiapy. Erou ok Ba KyHFUp unpuiny. BYkok 3aMOypyrnapu. Ba3unomMukora GpHiIyMUHHHHT
KUIDIOK, XY KaJIUK SKUHIAPH YIYH KUIUH XaB( TYFAMPYBHU TypJIapUHUHT HAMOSHIAIAPH.

Mag3y 6yitnua agabuérnap: 1, 2, 3,4, 5,7, 8,9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 27, 30.

baszunomukora (Basidomycota) puwiymura taxmunan 25 000 ta Typ kupaad. YJIapHHHT
acocuil XapakTepiu Oenrucu — fazuousa 1ed arajajuraH Maxcyc, MUKPOCKOIHK, CIOpa XOCHII
KWJIYBYM OPTaHJIApUHUHT yCcTHUlA (TallKApUCHUIA — JK30T€H YyCynaa) fazuouocnopanap ned
aTajaurad oKUHCHM  crmopamap xocun Kwmmuaup  (13.1-pacm). Kynm  typnapHuHr
Oaszuauocnopanapu OaumMcrocropaniap OynuO, ymap OasuausgaH Kyd OWIaH OTHIIQIH.
Ackocniopanap kabu 6azuauocnopaiap XxaMm Iia3MoramMmus, Kapuoramusi Ba Meio3 OV IMHUIINIaH
KelnH xocun Oynaau. Keitmnru ukku sxapaén 6a3uans nuuaa yTaau Ba ojaria Ourra 6asuausna
TYpTTa, aMMO 0ab3u Typiapaa €ku xosuiapaa 2 ta €ku 8 Ta 6azuauocnopa XoCcui 0yiaam.

bazuouomuyemnapuune mapxanuwiu eéa axamuamu. bynap doiiganu €ku 3apapiu
oymmmm MmymkuH. Kopakys Ba 3aHr 3aMOypyFiiapy KHIUIOK XYKaJTUK SKWHIAPH XOCHUJIMTa JHT
KaTTa 3apap eTKa3aJuraH Typjap KaTopura kupaau. basuauomuuernapHuHr OolllKa Typiapw,
Macanal, Armillaria TypkyMu Typjapu YpMOH Ba MaH3apapiid JapaxTiapHu 3apapiaiinn. Kyn
Typiaap TapkuOuza &€rou Oynaran Xap Xwil TY3WIMalapHU, KyMilaJaH KypHJIulIaa
WIUIATHIAUTaH €F0Y Ba TaxTallapHU, €FOYJaH KypWJITaH YWJIapHU, TEMHP HYJ INManajapuHH,
cToinbanapHu Ba XokaszonapHu uupurtagu. Iy Ounman Oupra, YpMOH 3KOcHUCTeMallapHuaa
0a3uaMoOMHULETIIap LIEeJUTI0JIO3a Ba JIMTHUHHU Mapyanad, KypuraH Ba HHUKWIraH AapaxTIapHU
eMUpaIUTraH acocuil opraHu3MiIapAup. YiapJaaH 6ab3uiiapy caHOaT[a KOFo3 MIIad YuKapuiia
KYJUTaHWIaau. AlpuM Oa3suaMOMHUIETIAp YPMOH JapaxTiapd OujgaH MHKOPH3a XOCHII
KityBumiapaup. basuamommunierinapra Mancyo Oynran Oup 3amOypyr Ttypu — Filobasidiella
neoformans (Cryptococcus neoformans) uHCOHJIapHUHT, aitHukca OWTC Owmian kacayutanran
OeMOpIapHUHT JKUAINH TTAaTOTSHUAND.

Kyn Oasmauomuier Kaamokyaid 3amMOypyFiapHM MHCOHJIAp O3MK-OBKAT cudaruga
unuiatumand. byHUHr yduyH Tabuaraa €BBOMM Xoija ycaauraH KaJIOK4aidud 3amOypyFiapHU
TepHILaau KU yIapHU Maxcyc yertupuiaau. Keiinnrunapaan siioB maMnuHboHIapu (Agaricis
brunnescens [cunonumu A. bisporus]| Ba A. bitorquis), Bemenka (Pleurotus spp., P. ostreatus),
muutake (Lentinula edodes), >noku (dHOKUTaKe) (Flammulina velutipes) Ba Oomka Typiap
(Volvariella volvacea Ba V. diplasca) xyn mamnakaTiapja caHOaT MacIITaOWa CTUIITHPUIIAIH.

baszuouomuyemnapnune eecemamué my3uauwiu. AVpuM TypJiap APOXKIKA IMIAKIHAA
VYCHIN MyMKHH, aMMO Oa3uAMOMHIICTIAPHUHT KYIMUMJINTH SXIIW PUBOKIAHTAH, CETTaJIaHTaH,
cyOcTpaTaan 03yKa MoIajlapHH CYpUO O3UKJIaHAAUTaH MUIICIIUNATA dTa.
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13.1-pacm. Bazuausaa 6a3MIMOCIIOPATAP XOCHJI OYIMINU KAPAEHMHUHT 00CKYMIapu: A - rudaHuHT
MKKH SApOH yuku KucMu. B - Kapuoramusinan cyHr xocut 0yiaran ourra aumuiona sapo. C - melio3
OVIMHUIINIAH KeHWH HYKIa TYPTTa SApo MaBxkyy Oynran 6azuaus. D - crepurmanapia
0a3uaroCIopaJapHUHT MypTaKIapy XOCHU OVIIMIIM Ba AApoJiap yjaapra YTUIra Tanéprapiiuk KypHIIH.
E — snponap 6asuanocnopanapHUHT MypTakiapura ytuid. F - nuna kaTTa Bakyolna Ba yCTUAa TYpTTa
€ur 6asuaMocnopanapu OyiraH, eTUinaérran 6asuans (cxema)
(C. G. Hahn pacmu, Alexopoulos et al., 2007 naH oauHraH).

MunenuiiHUHT anoxuaa rudaiapu MUKPOCKONHK, aMMO Yiap Ky Oynranuga (MacanaH
VpMoOHIIapa 3ax >Kousiapaa, JapaxT KOOWKIapu OCTHAA Ba TYHKajap YCTHA) KypoJUlaHMaraH
Ky3 OminaH xam Kypuil MymMKuH. KynuHua munenuii €pkuH (0K, paBIIaH CapUK €KU arelbCHH)
Tycimu. AlipuMm  Oa3uAMOMHIIETIIAp, AaWHUKCA MHKOpHM3a XOCHJ KWIyBYM Ba EFOUWIH
MaTepuayUlapHd TapyajoBYu Typiaap (macanaH, Armillaria TypKkymMu Typiapu) HHHT
puzomopdaapu O6op (2.4, e-pacm). Puzomopdmap kym rudamap Oup-Oupura mnapamien
WYHAIUIIIA )KUTIC OMPUKUIIN HATHYKACK A XOCHI Oyaan Ba 6ab3aH KOOMKKa sra 6ynaau. ban3u
Typiapaa pu3zoMOpGHUHT SHU 4-5 MM OYIUIIA MYMKHH, aMMO VJIAPHUHT KYMYUJIATHHUHT
nuameTpu 0,5-2 MM ra TeHr.

AxcapusT TrerepoTalIuK  0a3uIUOMHULIETIAp MUIECIUACUHUHT  PUBOXKJIAHMILU Y4
O0ockuygaH TamKuwil Tonanu. bupaamuu muyenuii, €k roMOKapuOH (Xyxaiipaaa OUTTa AIpO
OynraHua MOHOKApUOH XaM JeWHUIIaan), oaaTaa 6a3uanocnopa ycranuaa Xocuia 0ynaau. Y HUHT
XyXKalpanapu OJIUH KYI SAPOIM OYIWIIM MYMKHH, aMMO Te3[la CelTajap PUBOKIAHATU Ba
OuTTa Tarony sAapocu OYiraH Xykaipanmap Xocua Oynmamu. AMMo Oab3W XyKapamapu Ky
SIAPOJIM XOJIaTUHU CaKJaWIuraH TypJiap XaM MapxXyl. bupnamuu Munenui Kyn Typiapjaa aHdya
Y30K BaKT JJABOMHU/JIA YCUIIM MYMKHH, aMMO OJIaT/a YHJIaH T€3 0paJla UKKUIAMYU MUYETU, EKU
reTepoKapuoH, puBOXJIaHaau. ByHaa onaun, cnepmaTu3auus skapa€Hu €KUM KYNMHUHYA UKKUTa
Kapama-Kapiuy >KMHCra MaHcyO Oynran Oup siaposnd XyKadpajnap KYIIMJIMIIN HaTWXKacula
reTepoKapuoOTUK, OJaTia UKKU SAPOIM Xyxkaipa xocun Oymamu. Vkkunamuu Munenui ymoy
XyXaipaJaH UKKU yCyJija XOCui1 OVIUIIN MyMKUH. BUpHHUN yeynia UKKU SOpoiu XyKahpanaH
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siHa KYII MKKH SIIpOJIM Xy)Kaipanap Ba HaTH)KaJa SXIIM PUBOKJIAHTAH TUKAPUOTUK MUILIETUN
xocuia Oynaau. IKKUHYM ycyl KYIIPOK yupail i Ba OyHIa UKKU AIpOJIU XyKallpaHUHT Spojiapu
O0ynuHMO, ynapaaH Mocaapy KapaMa-KapIii )KMHCIU OUpiaM4y MULEIUAra MUTpaus KUiaaau,
sbHH a sApo b munenuiira Ba b sapo a Mumenuiira yTaaw, HaTHKaaa Xap UKKUA OWpIIaMyud
MULEIUIIapHUHT 0apya MOHOKapUOTHK XyXailpajlapy MKKWJIaM4YU MULEIMHHUHT JUKAPUOTUK
XyXaWpanapura ainanaau (0y xapa¢H MHUIEIMA TUKAPUOTU3AMACH AeUmianu). JJukapuoTuk
MULEINN Y30K SlIalld MYMKHH, MHUCOJI YYyH KaJIIOKYald 3aMOypyfjap Ba JapaxTiapHu
3apapioBYH OYKOK 3aMOYpYyFIIApHUHT MHIICIUUIIAPH KYTT HAJITUK.

Kyn 6asunuomuner 3amOypyFiapja UKKWIAMYM MULEIUHHUHT Xap OUp SIHTUJIAH XOCHJI
Oynanuran XyKalpaCMHUHI TUKApHUOTUK XOJIATUHM cakiald KOJMINra KapaTWiraH MEXaHU3MU
MaBxkyJ 0ynub, 0y — myka (npsbkka — clamp connection) nap xocun 6ynumugup (2.5- sa 13.2-
pacmnap). bynma a Ba b saapomap OynuaMITa Taiép nmaituga ycaérran ruda ydmaa WIMOKKA
yxmam ycumTa, s’bHU TYKa, YcuO ynkaau Ba siaposiapHuHr oupu (b siapo) yara yraau. Keiinn
Xap WMKKH siApo OWp BakTaa OynuHamu; Oy OYIMHUWIN KUWINWK >KOWJIAIIagu, HATHKaaa XOCHI
Oynran ukkuta b saposapHuUHr OupU TYKada, UKKMHYMCH OYIMHAETraH XyXailpaga Kojaau.
WxkuHun, ssbHU a A71po OYIMHUIIN OYIUHAETTAaH XyKapaja y3yHacura >KOuanaam, HaTuxKaaa
XOCHJI OYJIraH MKKUTA a SJIpOJAPHUHT OMpHU XyKalpaHUHT YUKU KMUCMHUJA KOJIaau Ba y epaaru b
a1po OunaH XKy(PTauK (IMKapuoH) XOCWJI Kuiaau. by opajga TYKaHUHT y4ud cyOTepMuUHAaI
XyXKaiipara OMpHUKaay Ba y OWIaH KyIIWJIaad, TyKa waunard b sapo cyOTepMmuHan Xykaiipara
MHUTrpanus Kwiaau. bynunaérran Xykarpaza Ba TyKaja cenTanap puBOKIaHaAW Ba OXUPU NIUAA
ukkuTa (a Ba b) maH suponapu Mapxyn OyiaraH HUKKHTa JAUKApUOTHK XyKaipa xocui Oynanu
(13.2-pacm).

<\ PO 13.2-pacm. Bab3u

0asuauoOMHLEeT
3aMOypy¥Jaapaa
XysKapajJapHUHT
AUKAPUOTHK XOJIATHHH
MYHTa3aM TabMHHJIAII
YUYYH TYKa XOCHJI
Oy MIIu KapaéHuaa
sApoJiap OV IMHUIIM Ba
XapakaTJaHUuIIH
(cxema)
(Alexopoulos et al.,
2007).

13.3-pacm. Jonunop
CeNTAHMHT y3yHACHTA
kecmacu: P - mapkasuii
nopa, SPC - centa
MIOPACHHUHT KAJMOKIACH
(TpaHCMECCUB 3IEKTPOH
MHUKPOCKOII/Ia OJTMHTaH
pacm) (Alexopoulos et
al., 2007).
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baszunnomuriernap cenTalapuHUHT TY3WIHIINA XaM TaKCOHOMHUK axaMHsTra sra. AKcapusr
TYpJIApHUHT CenTajapuaa OuTTa Temukya (mopa) MaBxkyd. bab3u Typmapaa cenra aeBopyanapu
Xap MKKM TOMOHJIaH mopara Kapal acTta-CeKWH MHTHYKajaliaay, OolKanapuaa 3ca nopa éHunua
cenTa JeBOpYANapy KYwWIH Japakana KaauHiamwuo, OyOnuk €ku Ooduka MIAKIUIA HIUIUIAPHU
xocunn Kwiamu (13.3-pacm). CentanuHr OyHIal TUNH 0oaunop cenma 10 arajmaav Xamja
0ab3aH YHUHT yCTU I'yM0a3 MIaKJUIM KajlrnoKyaiap OunaH Enuiaim.

basuanoMuLeTIapHUHT yunamuu mMuyeauiicu Maxcyc TYKAMajapJaH Ty3wiran Oynuo,
yiap Oy 3aMOypyFIapHUHT MEBa TaHAYaJIapu — 0a3uAMOKAPIUIAPUHHN TAITKWAI KUAJIa/IH.

ba3zuouokapnnap. bazunus (Ba 6azuauocmnopa) nap 0eBOCHTa MUIIESTUIIA XOCHI OYITUIITN
€KM KyN TypiiapJa Iakid, KaTTaJWrd, TyCH Ba KOHCUCTEHIIMSICH Xap XWiI OYiraH MeBa TaHaya
(bazuouokapn) nap wunmga €KW YCTHIA SKOWJIANIWINIM MYMKHH. 3aHT, KOpakys Ba 0ab3u
TPOKIKACUMOH TypJapJaH Oomika 0a3uauOMUIET 3aMOYpYFIApHUHT aKCAPUSATHHUHT Xap XWJI
TATUIA Oa3uauOKapIuIapu O00p. YJIapHHUHT YiI4aMu KUYUK, MUKPOCKONUK EKH KaTTa, JUaMEeTPH
Oup MeTpJaH Ba OFUPJIMIY MKKU KI' JIaH KyI OYJIWIIM MyMKUH. bynapnan Kymuniankka MabiyM
OynTraH Xap Xuj KaJIMOKYalu 3aMOypyFIapHU KYpCaTUIIMMHU3 MYMKHH. baszuauokapruiap O4uK
€xku onauH €nuK OYnmo, KeHWH ovmIagural Oynumm €Ku AouM €MUK XOJIa KOJUIIH MyMKHH.
Keiinarn xonma crnopanap MeBa TaHA4acu E€MUPWITAHUJAH KEHMUH €KW YylIapHU XalBOHJIAp
(>kymiamaH, XamapoTiap Ba KEeMUPYBYHIIAP) €TaHUIaH KSHUH TallIKapura YuKaiu.

Mega TaHauanapu MaBxkyJ OyaMarad 0a3uIUOMMIETIAPHUHT Oazujusiapu TuQanapHUHT
anoxuaa Xykaipamapugad ycuO 4ukuO, sSKKa-sfKKa €K MUIEIMHHUHT Xap XWJl Koirapuia
JacTayiap makiauaa sxovnamanu. Kopmuyuouo 6azuouoxapn cyoctpat (HapaxT KOJIAUKIAPH,
KypUraH HoOBJajap €KH TYIPOK) ro3acuaa Tudanap Ba Oa3uIUsIAPHUHT FONMKA KOTUIAMHJIAH
tamkwi tonagu (13.4, 1-pacm). Arap OyHnaii KaTiam cyOCTpaTHUHT €H TOMOHHUIA Oyica, yHH
KoHcob (cmepeoud) maxum (13.4, 2-pacm), ycTuaa TUIIICUMOH ycMmanapu Oyica, 000Hmouo
O0azumuokapn, nevumamu (13.4, 3-pacm); arap MeBa TaHadyacMHHHI oO€Kdacu OVyica, yH7Ia
Oazuauokapn Kiaeapuoud €ku Kaanokuanu (azapuxoud) maxi onamu (13.4, 3 Ba 4-pacmmap).
bomka xonmapna rumeHuid KOOMK OwmiiaH €MUK XOJIaTAa KOJaad Ba OyHJaid MeBa TaHayaHU
cekomuoud Eku cacmpoud T 6a3uanokap, 1ed aramanu (13.4, 5-8-pacmiiap).

13.4-pacm. Bazuanokapn Tunjapu (cxema):
1 -kopTutmons; 2 - crepeous; 3 - ONOHTOUT; 4 - KIIABAPHOUT; S - arapukou; 6 - CEKOTHOWT,
7 Ba 8- ractpoun. ['mmenuii kopa panrga kypcarunrad (F. Oberwinkler in Frey W. et al., 1977,
pacmu; Mromnep, JIEbdnep, 1995 nan onunran).

Opnatma wMeBa TaHayaja Oa3uausiap cuMeHuNl KarjamMuja >Koinamamud. | uMeHui
0asuausap Ba CTEpHII AIEMEHTIap — €11 6a3uausiapra yxuail azuouonanap Ba Kanra, KajlvH,
TUKaH WAKIUIA YUCMUOUANAD aH TalUIKWI TONaH.

bazuouanap (13.5-pacm). bazuaus oup xyxaiipamgan uoopat 6yica xorodazuous (13.5, A-
C-pacmnap), UKk €Kd TYPT KUCM (XyXKaipa) JaH TallKWI Torica, eemepooazudus (13.5, D-E-
pacmuiap) aevunaau. Arap Oa3uausi KYHJIAJIaHI CceNTajdap BOCHUTacHAa TYpTTa Xyxkailpara
OynuHuO, ynapHUHI Xap OUPUHMHT €H TOMOHHMJAA CTepurMaiapia Typrra Oasuauocnopa
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pUBOXJIaHCA, Y ¢paemobasudusa nevimnamu (13.5-F-pacm). Ymyman, Oy TepMuHIap TaXMUHHM,
qyHKH 0a3us HOMJIAPH OXHUpHUTada YHU(PUKAIWS KHITHHMAraH.

13.5-pacm. Bazuanomuuetiap TYpKYMJIAPUHUHT 0a3uIUsAIapH: A - TUITUK X0JI00a3UI1s;
B - aiipu makmm - Dacrymyces; C - Tulasnella (xono6azuaus); D — Tremella (rerepobazuams);
E — Auricularia (rerepoba3zunus); F - Puccinia (pparmoobazunus);
(R.W. Scheetz pacmu; Alexopoulos et al., 2007 nan oJiMHTaH).

MeBa TaHauanmapu MOp(OJIOTHK >KUXAaTAaH Mypakkad Oyiaran Oa3zuInoMULETIapHUHT
oM, TYKMOK LIAKIUIM X0J0o0a3zuausicu Xocws Oynumu xkapaéuu 13.1-pacmpaa kypcaTuiras.
JIMKapuoTUK MUIEINIIa TepMHUHAI XyXaWpamap — Oasuausuiap Xocwil OVyinanu; yJTapHHHT
MKKUTa SAPOCH KYIIMIAAU (Kapuoramusi), CyHrpa Meio3 OYIMHUINM HAaTUXacujaa TYpTTa spo
xocuws1 OYymanu. basuaumsiman crepurmaiiap OpKajdud TYpTTa 0a3uauocropa MypPTarduHUHT Xap
Oupura O6utTagaH AApo YTaau Ba Xap OUp crepurma ydyujaa OWTTagaH Oa3suAMOCIOPAa XOCHI
oynaau. bazunnocnopanap OyHma OUTTa TatuION SIAPOJIHM XoJiatuaa arpodra tapkanaau. ban3u
Typiaapaa 0a3suavoCIopagaru siIpo0 MHUTO3 ycynujaa OYIuHAAM Ba CHOpa MKKH SAPOJIM XOJJa
TapKaluIly, €KU Cclopa aXpajluliura Kaaap Xap OWp cIOpaHMHI OWUTTa spocu Oaszuausra
KaWTuO YTumM MyMKHH. AdpuM Xxoiapaa Oasujausiga TYpTTa SMac, OaJKu HKKUTAa EKU
TYpTTaAaH Ky 6a3uauocnopa XoCui1 OYIUIIU MyMKUH.

[urtonoruscura Kapad Oazuausyiap UKKA XU OYJIMIIH MyMKHUH: SIAPO OYJIMHUIIN MaNTHAA
VHUHT ypyyKJapu (BepeTeHa) Oa3UOUSHUHI Yy3yHacura >KOWJamraH YKura HucoOataH
MepIeHIUKYISIp Xoaraa Oyica, OyHnail O0a3suaus xuacmooazuous, arap napajien >Kousanica,
cmuxobazuousn nevvnaau. Opataa Xuactobasuausiiap KYNpoK TYKMOK, CTHX00a3uausiiap
KYIPOK LMJIUHAP IIaKiIura 3ra Oynaiu.

ba3uouocnopanap onpatna Oup Xyxkailpand ramiouj cropainapaup. basumusgan
Oasyauocnopara ojarna Outra, 0ab3aH HMKKWATA SAPO YTaau. YHIAH TallKapH, sIPO MUTO3
ycynauaa OYJIMHUIIM HaTWKacuja XaM 0a3suauociopa MKKH SAPOJIM XOJaTra YTUIIM MYMKHH.
basuaunocnopanap ycranuaa oxaria OupiiaMyd MHLETUN XOCHJ KuJaau, Oy Oeeocuma ycuui
yeyau nebd aramaau. bab3m Typyxjiapra MaHcyO OVyiraH TypJapHUHT Oa3uauocropaiapu
Ycranuga WKKWIAM4M CIOpaJapHH, €KUM KypTakiaHuO, KYI COHJIM KOHUJUsUIap EXyA
MUKPOKOHMJIMSJIAPHU  XOCHUJ Kwiaaud. by uKkujmamuum crnopajnap, KOHUJUsUIap — €Ku
MUKpPOKOHHMIUSIAp YCraHuaa XxaM OupiaamMuu MuLenuii xocun Oynaau. by yeun tunu éaeocuma
ycuw ycyau neviunanm.

basuanocnopanapHuHT MIAKIM JyMajoK, OBaj, y3yHUYOK, COCHCKAaCUMOH €KH CepKuppa
OynuIIM MyMKHH. YJap paHrcus €kd sIu, anelibCuH, CapuK, HUMPAHT, OuHa(IIa-KyHFUp EKU
KOpa TyCJId OYIUIIN MyMKHH. TYK Tyciu 0a3uInoCopalapHUHT PaHTMHU aJIOXHIa Criopajapaa
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KYpUII MYMKWH, aMMO OY DPaHIVIM ajoXuJa AacKOCIOpPAJIAPHUHT TYCHHU (akaT yJapHUHT
Tynavanapuaa €Ki YIapHHHT MAKPOCYpaTJIapHu/a aHUKJIA MyMKHH.

Kyn typnapHuHr Oasmamocriopaiapy CTepurManapiaH Kyd Owian otwiagu. bup xatop
Typiapia yJAapHUHT OTWIWINN uanouk annenoukcu (hilar appendix), ne0® artamamuran Ba
CYIOKJIMK TOMYHUCHJIAaH TAIIKWJI TONITaH Maxcyc Ty3WJIMa BOCHTACcH/Ia amalra omaa. bomka kym
0a3uIMOMHULIETIIAPHUHT Oa3uarocropaiapy OTUIMANIM Ba ACCUB yCyJa TapKaiau.

Bazuouomuuyemnapuune noxcuncuit Kynaiuwiu. ba3uIuOMHUIETIAPHUHT KUHCCHU3
KYMaluImy ~ MHUIETNH  KypTakjIaHWIIA Ba  (parMeHTanmuscd EpramMuaa, KOHHIWSIIAP,
apTPOKOHMUSIAp Ba OWJMsUIap BocuTacuja amanra owaau. Kopakys 3amOypyriapuia Kyn
Ky3aTHJIQJIMTaH KOHHIUsUIAp Oasuauocriopanap €KM MHLENHHA KypPTaKJIAHWIIW HATH)Kachaa
xocua 6ynanu. Xocui 6ynuiy Ba GyHKIMSICUTa Kypa 3aHT 3aMOypyFIapuHUHT €3TU criopaiapu
(ypemmHHOCTIOpanapu) XaM KOHuAMsIapaup. bomka 0a3uanoMUIIETIApHIHT XaM KOHUIHSIIApU
MabIyM Ba yhap 0ab3aH Oa3uauMOKapI IMIAKUIAHWIINA MakTuaa Xocun Oymamu. bab3m
0a3uIMOMHUIIETIIAPHUHT TH(aapy aloxXuaa XyKaipagapra axxpann0 KeTHITH HaTHKACHuIa XOCHIT
Oynaauran apTPOKOHUIUSTIAPH, OHA MUIESITMIHIUHT X0JIaTH OWiIaH OOFJIMK X0Ja, Oup, UKKUA EKU
KYI AIpoiu OYiIMIIM MYMKUH. AWpPUM TypJapHUHT ouausuiapu TudanusHr ounmodopa ned
aTajaJuraH Maxcyc HOBJacuaa xocwi Oymaan; Oy HOBIA yuuaa OMpPUH-KETHH aKpajlaJuraH
xyxapanap ougusnapaup (13.6-pacm).

i DHTm 13.6-pacm. Coprinus
og;;;a;ap T I logopus TypuHuUHT
AAEIEEEE '- % mé; 5 ouaunodopacu Ba

MOITA . Pl o S ‘ -

TonramcH S DT G ouamsIapu: A - xasona; B

{——Onmogopa - cyBra kyuniarangaa (A. H.

Buller pacmu, Alexopoulos
et al., 2007 naH onuHraH).

Kyn ackomumernap kabu O6ab3u Oa3MIUOMHUIETIIADHUHT XaM (Tabuarma) >KUHCHI
KYMMalMIIM XaKuga MabIyMOTIap MaBXyid sMac. bymap karopura kym apoxxkanap Ba 0ab3u
MHIEIHAI 3aMOYpYEIap MaHCY6. YCHMIMKIAPHHHT MyXHM [apasutiapu 6yiran Rhizoctonia
TYpPKYMHU TypJlapu Ba MHCOH mnatoreHu Oynran Cryptococcus neoformans onaTaa KymUMIHUKKa
HOXKMHCHUN OOCKUYWIApUAA MABIYM.

bazuouomuyemnapruune scuncuil Kynanuwiu. bazuIMOMHALIETIIADHUHT )KUHCHAN XKapacHU
rarion]1 6azunuocnopanapu Oynaran O6asuausap Xocus Oynuiy OwiaH sSKyHIaHaau. Sapomnap
Kymwinmy  (kapporamusi) Ba Melo3 OynuHMIIM Oazuaus uuuia VyTaaud. basunumomwuier
3aMOypyFIapHUHT Xap XWI TypyxXJapuaard >XUHCUM KYNaluIM XaKuJard MabIymMOTiap
KeMMHPOK, YOy Typyxjap MyxokaMa KWJIMHAIUTaH Oynumiapaa kenrupuiaan. Kapama-kapimm
KUHCIapra MaHcy0 Oynran suposiap (yHkumsicura Kapad yiapHu rameranap, ae0 arain
MYMKHH) JUKapUOHJAap XOCHWJ KWIMIIM, OJAUHPOK TabKUJUIAaHTaHWAal, Kapama-Kapliu
KUHCIIapra MaHcy0 Oyiran MuLenuiiap KYyIuWinmy (SbHU, coMaToraMus) HaTWKacuaa ro3ara
kenaau. bab3u GazuauomuLeTsIap OUAMSUIApDHU XOCWIJI KWJIaIu Ba yiap BereraTuB ruda Ouiax
KYIIWING, reTepoOKapUOTUK MULENIUNA Xocwil Kuinaau. Ouausiiap oAaria IMWIMMIIMK TOMYHCH
nuuga xocun Oymagm (13.6-pacM) Ba ymap KaOyn KWJIyBUYM OpraH BasudacuHU OaxkapyBuu
BereTaTuB rudanapra xamapomiap €K cyB OpKaiu Tymaau. ['mpanunr ounus OuIaH KOHTAKT
KUJITaH XKOWUU «OpUNUIN» Ba OUTUSHUHT IpoToIiazMacu ruda xyxaipacura yTaau Ba YHU UKKU
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SAOPOJIA XoJIaTra KenTupaau. JKWHCHH KapaéHHUHT KEWWHTH OOCKHWIApH COMAaTOTaMHsIaH
KeWWH Ky3aTWiaauraHiapu OwiaH Oup xwi. Maxcyc KMHCHUU opraniap (cmepmamuitiap Ba
KaOyJ KW1yBYM T'Hdanap) 6a3uInoMULEeTIIapHUHT (pakaT Oup rypyxuja — 3aur 3amOypyriapuia
MaBXy/[ Ba YIap XakKuJard MablIyMOTIap KEWHWHPOK, ymOy 3aMOypyFiap MyxoKaMma
KAJIHMHAUTaH OYIIMMIa KeITHPHIIAIH.

bazuouomuyemnapuune sncuncuii mocaueu (sexual compatibility). Tagkuk KuiauHTaH
0a3uIMOMHUIIETIIAPHUHT alpUM TypJIapd TOMOTAJLIHK, aMMO aKCapUsATH T'eTePOTAILINK YKAHIUTH
anukianrad. Kedunrunapauuar 20-25% HHUHr JKMHCUH THNM STOHA T€HETHK JIOKYCHUHUHT
ajutesutapu Owian OenrunaHanau. by Tunuu oup grakmopnu Eku 6unonap zemepomannuszm ned
aramanu. bumonsp rTerepoTauM3M 3aHT 3aMOYpYFJIapH, KOpakys 3aMOypyFIapUHHHT
akcapusitu,  Aphyllophorales  TapTuOuHUHr  6aB3u  Typjapu  Ba  JPOXKIKACHMOH
O0azumuomunieTnapuuar  Rhodosporidium  toruloides Typunma anukianradn. Kym — Oormika
reTepOTAUIMK O0a3uAMOMUIICTIAPHUHT JKWHCUH THIUTApDH Mypakkad Ba yiap Xap Xul
XpoMocoManapAa JKOWjalmradH Ba COHM Oup >KypTaaH kyn OyiraH rexHiaap TOMOHHUAAH
oomkapwiag. Wnrapy Oy Tunga reHyiapHUHr ¢GakaT HMKKA Ky(QTH KaTHAIIMIIKA TaXMUH
KWJIMHTAH 311 Ba Iy cabab/laH YHU UKKU (pakmopau EKU mempanonap zemepomaniusm aed
aramrad. AMMO 0ab3u TypiapjAa KWHCHHA THIUIAPHHHUHT JIOKYCJIapH MKKWATAJaH Ky, MacajiaH,
€rou uuputTyBuu Schzophyllum commune 3aMOypYFUHUHT XUHCUM THIM HMKKH XpOMOCOMaja
KOWIamran TYpTTa JIOKyC ajuleluiapd TOMOHWAaH Oomkapwiamu. Ustilago maydis TypuHUHT
MKKH JIOKYCH MaBXYyJl Ba YJIapHUHI Oupu (a JIOKyC) Ja uKkuTa, ukkuHuucu (b jokycna) nga sca
25 Ta aniesib MaBKy.

bazuouomuyemnapnuune knaccugpuxkayuacu yra Mmypakkad 0ynu0, xaiu siKkyHIaHMaras.
HucOatan kaM COHJIM MOJIEKYJISIp TaJKUKOTIAp HaTIKaiapu Oy 3aMOypyFIIapHH TakCOHJapra
oymumina Qoiiga OepasnTi, aMMO YIAPHUHT FOKCAK TAKCOHJIAPH YCTHIA TAJKUKOTIAp XaJId Xam
oxupura ermarad. llly cabGabman ymlOy ¢wuiym, acocaH yJapHUHT TapTHOJIapu acocuia
MyXxoKama KWJIMHAIM, aMMO 0ab31 aHbaHABUN FOKCAK TAKCOHJIAP XaM KYpCaTHIIaIH.

13.1-orcaosan. bazuanomuneTaapHuHr ¢gapas KWJIMHIAH 3BOJIOLMOH I'YpyXJapH
(Alexopoulos et al., 2007).

Acocuii rypyxiaap TapTudaap éxku | Cenra TY3WJIMIIU Xyxaiipa
(Main lineages) rypyxJjap AeBopyacu JHK
TApKUOH
I'mMmenomMuueTIap Agaricales Jomumop cemnta, centa I'JIKOKO3A /
(Hymenomycetes) Gasteromycetes OpacH KaJIMOKYaTH MaHHO3a /
Aphyllophorales KCHJI03a E r:
Auriculariales S B
Dacrymycetales > =
Ceratobasidiales £ 0
Tulasnellales = §
Tremellales Jomumop cemnta, centa = =
MOpacH KaJIMOKYaiIu EKU 5 S
KQJIIOKYacu3 % =2
Yeruasronomuunerec | Ustilaginales Cernta mOpacHHUHT I'JIKOKO3A / = %
(Ustilaginomycetes) Exobasidiales YeTiiapu KaJuHIalrad MaHHO3a / 72
€KM KaJlMHIIaIMaraH, rajakTosa
KaJIIOK4Yacu3
Ypeannnomuunerec Uredinales Centa nopacu oqaui, MAHHO3A / -
(Urediniomycetes) Septobasidiales KaJITOKYacu3 IJIOK03a /
Sporidiales rajakrosa /
Eocronartium dpykro3za

basuauomuner 3aMOypyfiiap ackoOMULETIapAaH Kenud uuKKaH, Ae0 xucoOnaHamau.
bazumnomuniernap Gumymn wumga 3ca KenuO YMKUIIA yMYMUW OYATaH ydTa acoCHil TypyX
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axparmwnamu (13.1-xanBan). Ymapman Oupura Ustilaginales Ba Exobasidiales Taptubnapw,
ukkuHuucura Uredinales Ba centacu 3aHr 3aMOypyFJIapHUKUTra yXIam Oyiaral MKKUTa TapTHO
Ba OWTTa TYpKyM, y4YMHCHCHUra 3ca rumeHomuueriaap kupanu. Ly Ounan Oupra, Kopakys
3aMOypyFiaapu MOHODUIETHK TypyX OSKaHJIWUTU €KUM WYKIWIH, YIapHUHT cenTallapd JOJUIOp
cenTajgap SKaHIUTH €KUM WYKIUTH KaOu 0a3suAMOMULIETIIADHUHT Xalld €4USIMaraH TaKCOHOMMK
MyaMMOJIapd MaBxky/I.

I'mmenomunernap rypyxura 12 000 maH Kynmpok Typ KUpaau. YJIapHHUHT KYIYHAIWATH
IapTiId paBUIJa 2 Ta — rTUMEHO(opiIapu (MeBa TaHAYACHHUHT 0a3uusuIapAaH TAllKWI TONTaH
rUMEHHAJl KaTJlaMi) IJIaCTUHKA (arapukou) MIAaK/UIH Ba OOIIKa (CUIUIMK, OypyILIUK, TUKaHYaIN
€K1 KyBYpCUMOH — aduiuiohopou1) MAKIUIM TypyXJjaapra OyaIuHaIu.

13.1. ATAPUKAJIEC (AGARICALES) TAPTUBHA

By tapTtOra Kanmokyaiu — Kajimnokydajgapy Ba O€K KUCMU MaBxyJ OyiraH 3amMOypyriap —
MaHcy0. ['mmeHodopiapn sAXuiM IIakiIaHraH, miacTuHka (€xku Boletaceae ownacuna) KyByp
mak (Tpyouarsie). BymapHUHr Kyna Kynm TypJapuHM HHCOHJAp Ba KYI HCCHUKKOHJIU
XalBOHJIAp, MacallaH, OyFyJjap MUCTEbMOJ KUJIaJM (aMMO yiap opacuja 3axapiid Typiiapud Xam
KyI). ACKOMHMKOTa Ba 3WUTOMHKOTa (rIymiapura MaHcyO OyiraH Kym 3amMOypyFr TypJiiapu
KQJIIOKYanu 3aMOypyFJapHUHI MuKomapasutiapuaup. Ocué Ba Adpukana TepMUTIap
Termitomyces TypKyMUTa MaHCYO KaJIOKYAIH 3aMOYPYFHH Y3JIApUHUHT WHIIAPH («TEPMHUTHHUK))
Jla YCTUpHIIAIW; YHUHI MEBa TaHayanapu (pakaT TEpMUT ysjaapujaaH Ycubd 4yMKaaud Ba ylapHU
MHCOHJIAD HCTEebMOJ KWIagu. Xap XWil YyMOJWIap XaM KalloKyalnu 3amMOypyFiapHuU
Vetupumanu, MacanaH, Atta Typkymu Typiaapu Leucoagaricus gongylophorus TypuHu
Verupumaau. Tabuataa ymoy KaImoKJainy 3aMOypyriap (hakaT TepMUTIap EKH 9yMOJTHIIAPHUHT
WHIapuaa yapanau. Agaricales TaptuOuna GpuTONaTOTeH 3aMOypyFiap UykK.

Hcmevmon Kununaducan xannoxuanu 3zamoypyanap. HOxopuaa MHCOHJAp HCTEHMOI
KUJIUII yYyH Maxcyc yctupaauraH OaszuauoMuieriap (IIaMIUHBOH, BElIEHKa Ba 0.) Xakuaa
alfTwirad 514, ynapHuHr 6apuacu Agaricales TaptuOura mancy6. [llaMIuHbOH YCTUPUITHUHT &
Ta 0OCKUYHM MaBXKyJl Ba ynap agabuétaa 6aradcewn 6aén stunran (Alexopoulos et al., 2007).

HcrepMon KwiMHAIWTaH KaIMoOK4Yalyd 3aMOypyFiiap XymOyil TabMra Ba Oab3uiiapu
THOOMET coxXacula axamusTra sra, mMacajad, ynap XUTOiJa KyBBAaTHU OIIUPYBYH, CapaTOH
Ba/€KM BHpYC KacaJUIMKJIapura Kapuid caMapajid, OoIlKa TypJiapy KOHJAa XOJIeCTepUH
MUKJIOPUHU KaMaWTUPYyBUYM MaxcyloTiap xucoOnaHaau. boiika aiipum Kanmokdanau 3amOypyF
TypJlapy UHCOH YMPHHH Y3aUTHUPHUIIN Xa0ap KWJIUHTaH. AMMO Kyl OyHIal MabIyMOTIApHUHT
unMuid ucOboTu Mapxys amac. Kanmokdanu 3amOypyrinapau Tabuarna Tepuiga dXTUET OYIIHII
JI03UM, UyHKH YJIapHUHT 3axapiiu (MacaiiaH, Amanita TypKyMH) TypJiapu MaBxKyJ 0ynu0, yaapHu
UCTEHbMOJ KUJIMII HMYaK-OIKO30H KacaUIMKJIApU DPHUBOXKJIAHMIIUIA Ba XaTTO YiauUMra oiu0
kenumu MyMkuH. Ilumonuit Amepukana 3amMOypyFJIapHUHI WHCOH COFJIMIM Y4yH XaB(uu
Oynran 3axapiu MOJJIaapuHU, KUMEBHUM TapKuOM Ba KacaJUIMK CUMOTOMJIapura Kapald Typrra
Kareropuss Ba eTTUTa Trypyxra kuputumrad (13.2-xangsan). YHaaH Tamikapu, TaOuaTaa
KQJIIOKYanu 3aMOypyFjiap TaHacuaa 3axapid MOJJIaJapHHU, >KyMmilaJjaH, OFUp Ba paJlOaKTUB
METAJUIAPHU TYIUIANIH.

Mukopuza xocun kKunyeuunap. Keiimurum Wuutap naBommaa Tabuarna 3aMOypyFiap
MaJlaHuK Ba €BBOMM X0JIJIa YCYBYM YCHMIIMKIIADHUHT XaMMacH OuiaH OyiMaca xam, akcapusiTh
OuslaH MUKOpHM3a XOCWJI KWIMIIM aHUKJIaHTaH. Mukopusa MaBxkyJ OyiIMaraHuaa Kym YCUMIIHK
Typiapu yMyMaH YycMmaiau. Mukopusza XOCHJ KWIyBUM 3aMOypYFIapHUHT YCUMIIMK Y4YyH
¢doitnanu xycycusTiapu Kyhduaaruwiapaup: 1) Wign3 cucTeMacUHUHT (U3UOJIOTUK (Paos ro3acu
omaau; 2) YCUMIIMK TYNPOKAAH CYB Ba 03yKa MOJUIaJlapMHM, MacallaH, KaJlui Ba KaJbIUIHH,
V3mamTupuil  KOOWIHMATH OpTaau; 3) YCUMIMKHUHT KypFOKYMIIMKKA, TYIOPOKJIAru IOKOpPH
XapopaTra Ba OJITHHTYTYPT, MapraHell Ba aIIOMAHANA KaOW MeTauiap Tydaiim Xocun Oyaaauran
TYNPOK HOPJIOHJIUTUra OapAOLUIUIUTH OpTaau; 4) YCUMIIMK WIAU3IapUHU MyalisiH puTonaToreH
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3aMOypyfiap Ba HemaTojajap OWJIaH 3apapiiaHMINaH XUMOS KWiIaad, S5) YCUMIMKHUHT
O3UKJIAaHTUPYBYHM WJIIM3JIAPM  Y30KPOK BakKT JaBoMuaa (pu3nonoruk ¢aos OYIUIIMHA
TabMHHJIOBYM TOPMOHAT MyHOCAGATIAPUHM HMHAYKIHS KHIAmM. Y3 HaBOATHAA, MHUKOPH3a
3aMOypyFilapyu YCUMIIMKIAQH KapOOHCYBJIap Ba BHUTaMUHJIApHH oJjiaand. Kym muKopm3a XOoCHI
KUJIYBUM 3aMOypyFJlap YCUMIIMKIAPHUHT OOJMrar cUMOMOHTIIapu OYnuO, ynap suamu y4yH
yly yeumnauk mojfanapuau ogumy mapt. KOxopuaa 5.3.2-6ynuMiaa Be3ukyisp-apOycKyssp
MHKOPH3a XaKuaa Xamaa 9-000/1a SKTOMUKOPH3a, SKTIHAOMHUKOPHU3a, YHAOMHUKOPHU3a Ba IPUKOHU]]
MHKOPHU3a XaKUJa MabIyMOTJIAp KEITUPWITAH 1. ArapuKajaec TapTHOUTra MaHCyO OYnraH Ky
TypJIap XaM MUKOPH3a XOCHJI KWITYBUMIAPAUD.

13.2-01caosan. Kannokyaau 3amO0ypysiaap OujiaH 3axapjaaHuil KaTeropusjapu Ba TOKCHH
rypyxaapu (Lincoff, Mitchell, 1977; Alexopoulos et al., 2007 nan onuHran)

Karteropus A. Xyxaiipanap eMUPWINIIH, )KUTAp XaM/a Oyiipak NIMKACTIAHHUIIN Ba OeMop HOOY
Oynummra ojaub KelnyBYM TOKCHHIIAP; 3aXapJaHUIIHUHT HIIK CHMIITOMIIAPH KaJIIOKYaIu 3aMOypyF
WCTEHMOJI KWIMHTAHUIaH KeWrH 6 coaT/iaH KYNpoK BakT, onataa 10 coat yrranuma HaMmo€H Oymaau
I-rypyx Vimmra onub KenyBuM HUKIONENTHA (AMAHUTHH) TOKCHHHU GUIAH 3aXapIaHMII; cabat

OYITyBYM KaJITOKYaJIU 3aMOypyF Typkymiapu: Amanita Ba Galerina
Il-rypyx | Yumra onub KelyBdH MOHOMETHITHAPA3UH (THPOMHTPHH) TOKCHHH OHIAH
3axapiaHuii; cabab 0yayBuM Kaiamokdaiu 3aMOypyr Typkymu: Gyromitra (=Helvella)
Kareropusi B. Acocan BereraTB acab CHCTEMaCHHH 3apapioB4Yd TOKCHHIIAP; 3aXapJIaHUIIIHIHT UK
CHMITTOMJIAPH KAJIOKYaIH 3aMOYpYyF HCTEbMOJ KHIIMHTaHUaH Keitna 20 MUHYT/IaH 2 coaTrayda
VTranua HaMo€H Oymaau

IMI-rypyx | KompuH (anTaby3cMMOH TOKCHH) OWIaH 3axapiaHuir; cabad OyIyBUM KaJMoOKYaIn
3amMOypyr Typkymu: Coprinus
IV-rypyx | MyckapuHn O6uiaH 3axapianuii (Tep 6ocuimm); cabad OYIIyBUM KaJMOK4YaIu 3aMOypyF
typkymnapu: Clitocybe Ba Inocybe
Karteropus C. Acocan Mapkasuii acab cucTeMacHHH 3apapliOBUl TOKCHHIIAP; 3aXapIaHUIIHIHT HITK
CHMITTOMJIAPH KAJIOKYaIH 3aMOYpYyF HCTEbMOJ KHIIMHTaHUaH Keitna 20 MUHYyT/IaH 2 coaTrada
YyTranua HaMo€H Oymaau

V-rypyx | M0oTeHuKk Kucmora-MyciuMoi TOKCHHIIApH OMIIaH 3axapiiaHuIl (anaxcupain); cabad
OYIyBYM KaJIIIOKYAJIU 3aMOYpPYF TypKyMH: Amanita
VI-rypyx | [lcuinonuOuH-TICHIONMH TOKCHHIIApY OWIIaH 3aXapiaHull (TaJUTFoNuHAINSA); cabad
OyIyBYM KaJIITOKYaJIu 3aMOypyF Typkymaapu: Psilocybe Ba Panaeolus
Kareropusi D. AcocaH OIIKO30H-MYaK CUCTEMAaCUHUHT (DYHKIIUSIApUHHU Oy3yBUYHM TOKCHUHIIAP
(uppuTanus); 3axapIaHUITHAHT WIK CHMITOMIIAPU KaJITIOKYaIl 3aMOYpyF HCTEbMOJT KWIIMHTaHHUIaH
ketivH 30 MUHYTAH 3 coaTraya yTraHuJia HAaMOSH OYaau

VII-rypyx | OmKo30H-WYaK CHCTEMACHHUHT (GYHKIUsUIApU Oy3HITHIN; cabab OYIyBUYH KAIIMOKIATH

3aMOYpYF TYpKyMIIapu: KYTI TypKymiIap

Mzox: XKanpanma acocan Ilumonuit Amepukaga HHCOHJAp 3aXapjaHUIIMHU KY3FaTyBUM KaJIlOKJYaJId
3aMOypYF TypKyMJIapH Ba yIapHUHT TOKCHHIIAPU XaKUJATd MabIyMOTIap KeATHPUITaH.

MukopHu3aHUHT UKKUTA KaTTa TUIU OO0, yinap SHAOMHUKOPHU3a Ba SKTOMUKOPHU3aTapAup.
Onoomukopusza 3amOypyr rudanapu YCUMIMKHUHT XyKalpajapapo OYIUIMKIapuaa YCHUILM Ba
WIAW3 TyK4ajJapu Xxamjaa OolllKa SHuJepMuc Ba KOOWMK Xyxailpamapra KuUpHUILIW OuiiaH
TabpudIaHag. DHAOMUKOPU3A XaKUJArd MabIyMOTIIap OKOpuAa 5-000HuHT 5.3.2-0ynmumuaa
KEJITUPUIITaH.

Okmomukopuza 3amOypyr rudanapu YCUMIMKHUHI XyXalpajnapapo OYHuiMkiapuia
Veumn Ownan Tabpudnanaau. Opatna Mukopusara 3ra OYiaraH WIJM3HUHT YCTH rudaiapHur
KaJIMH KaTJIaMH (MaHTHs1) OMJIaH KOTUTaHaau, Oy KaTiaM OMpO3 FOBAK €K MapeHXUMACUMOH, 314
Oynmuiu MyMKuH. By Katnamaan ycran, Xapmue mypunu X0CU KWIYBYH, IIOXJIaHTaH THdanap
Wian3 KoOuru (KOpPTEKC) HUHI TallKU XyKalpamapura Ba 0ab3aH UyKyppoOK Koiiamrax
SHAOJEpMa XyKalpamapura Kkupaad. MaHTusiiaH 4YMKKaH rudanap TyNpoKgaH O3yKa
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MoJJlallapuHu cypuO, ynapHu XapTur TYpH OpKajil YCUMIIMK WJAU3M XyKalipajapura eTka3uo
Oepaau. DKTOMUKOpHU3ara sra OyiaraH Wiau3iap KajiTa Ba KyImuHYa MIOXJIaHTaH Oyiuo, ynapna
WIAW3 TyKYajlapy pUBOXJIaHMaWau (yJapHUHr (QYHKOUSUIapUHU  3aMOypyr rudanapu
Oaxkapanu). DKTOMUKOpH3a XaM TaOuaTAa KEeHI TapKajiraH Ba XucoO-kutoOnapra kypa, Ep
Kyppacuaa ycyBuu Oapua ycummukiaapHuHr 10% pa xysarunaau. OkTomukopusa Pinaceae,
Betulaceae Ba Fagaceae ounanapu TyplIapuHUHT akcapusTHaa xamua Ericaceae, Myrtaceae,
Juglandaceae Ba Salicaceae ownamapHUHT aipuM TypJapuaa MaBXyn Oynamu. Agaricales
TapTUOMHUHT HKTOMHUKOpPH3a XOCWJ KWJIyBUM HamosiHjanapu katopura Suillus, Boletus,
Gomphridis, Russula, Lactarius, Tricholoma, Hebeloma, Laccaria Ba Amanita TypKyMJIapUHUHT
Typiapu kupamu. Aphyllophorales Ttaptubura wmancyd Thelephora terrestris Xampaa
ractepomurieriapra Maucyo Pisolithus tinctorius, Scleroderma Ba Rhizopogon Typkymiapu
TypJiapu XaMm (aiilHWKCca Kaparail japaxTiapu OujaH) 3KTOMUKOPH3a XOCHJI KHTYBUHIJIAPIUD.
VYnapnaun Pisolithus tinctorius Typy, Kydatiap Te3 YCHUIIHM Ba 6aKyBBaT OYJIMIIUHHA TabMUHJIAIINA
Tyaiinu, Kaparail HUXOJUIAPUHU YCTUPHILZA KEHI KYJUIaHWJIAAW Ba acOCUM KoMura kKyduupuod
SKWJITaH HUXOJIJIap OCOH TYTHO KeTHIIMHM TabMUHIaiu. AckoMuueriap opacuna Cenococcum
geophilium Ba Tuberales xamna Pezizales TapTUONapUHUHT Xap XUJ TypJlapy XaM SKTOMHUKOpHU3a
XOCHJ KUJIaIH.

bab3u uctucuonap 6ynca xam (Oynmapra BAM 3amOypyriapu MaHCcy0), MUKOpPH3a XOCHII
KUJIyBUM 3aMOYpYFJIapHUHT KYI Typjapu MyailssH XyKalluH YCUMIIMK TypJiapura OKOpU
Japaxkaja Mocjalirad smac. Xy»aluH YCUMIIMK TypJiapu XaM Xap Xuwil 3aMOypyriap OuiiaH
MHUKOpH3a XOCHUJ KWinid MyMKuH. butra 20 &mwm kaparaii (Pinus taeda) napaxtu
3amOypyraapuunr 30 Ta Ba maiinonu 2 ra OynraH kKaparaiizopgaru 20 €mum gapaxrtiap >KaMu
150 Ta 3aMOypyF Typu OuiiaH SKTOMHUKOPH3a XOCHI KWJITAHJIUTH aHUKJIaHTaH.

YMymaH oJiraHzia MEKOPH3a TYIPOFHIAa 03yKa MOJIaiapu kam OYiraH xoiiapaa KYympokK
yupaiian. BAM 3aMOypyFiapuHUHT OMpOpTAcH XaM Iy MaiTraya CyHbUH 03yKa MyXHUTIapHa
YcTUpUiIMaraH Ba YIapHUHT cod KyibTypajlapy OJMHMAaraH, amMMoO SKTOMHKOpHU3a
3aMOYypYyFIapUHUHT KyN TypJiapu YCTUpwiran. Mukopusa 3aMOypyFiIapuHU HIESHTU(DHUKAINS
ki yayH JIHK ketma-keTiuruaum aHukiam ycyinu KyJulaHUaau.

Baszuouokapnnapu. Agaricales Taptubu TypiapuHUHT Oa3uIUOKapIIapu yd ycyijaa
pUBOXJIaHAAHW, Oynap TMMHOKapI, TICEBIOAHTHOKApPI Ba reMuaHruokapm ycymiapumup (13.7-
pacm).

I'emuanzuokapn ycynmuna (13.7, C-pacM) 0a3uIuOKapIHAHT THMEHUNCH PHUBOKIIAHUII
JaBpujla MeBa TaHAaCHUHUHI TYKUManapu OunaH é€nunaran Oymanu. Opataa  3aMOypyr
KQJIMOKYACUHHUHT YeTJIapyu YHUHT o€Kuacura uyku napoa (inner veil) ne6 atanaguran memOpaHa
BocuTacuga OWpHKaaAM Ba TUMEHUAN IUIACTUHKaldapHU Kominad Ttypaau. Kanmokua wuku
napgacMHu  WUpTHO, TyjIa OYWIMIIATA KaJap THMEHHUN ¢EnuK Xonatuaa Kojagu. by
6asuanocnopaiap eTuiand Oomwamu natura Tyrpu kenaau. Kynuaya 6asuanokapn oékyacuia
WYKA Tapja KOoJIauru Xanka (annulus) maknuna €numm® konamu. Agaricales TapTHOWHHHT
Oomka (macanaH, Amanita TyYpKyMH) Typiapuja OazuauOKapr MypTaru OyTyHIaul ymymuii
(mawku) napoa (universal veil) mumpa xoitnamanu (13.7, D-pacm). baszuamokxapn ycuoO,
KaTTajallraHula yMyMUd mapja HUpTUIaAd Ba YHMHT KOJAMKJIAPH KAJIINOK4Ya KOOWFMHUHT
ycTHla «sIMOKJap», 0€Kuyaja Xallka Ba O€KYa acoculia «KUHYa» (60/1b6a) IIaKiuia KOJaIu.
AmMMO Oy KOJIAUKIAp Te3 HYKOIUO KEeTUILIM MyMKHH.

Kosnran ukku ycymnmaa ruMeHni 0a3uInoKapmHUAHT TalllKapucuaa xxounamanu. I umnokapn
ycynuna OasuauokapnHuHr mapnpanapu  uWyk (13.7, A-pacm). I'emuanzuoxapn ycynuna
KEWHHPOK KaJlIMoKya YeTiaapy nukapura Oykuiauo, oékuara Enumuiy Tydaiau ruMeHuit €nuinuo
kosamu (13.7, B-pacm).
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13.7-pacm. Bazuanokapn puBOKJIAHUIIN TUIJIAPHU (cXeMa): A - THMHOKApPI yCyII;
B - nceBnoanruokapn ycyn C - reMuanruokapn ycyi (pakar MUKy mapza MaBxyn);
D - remuanruokapn ycyi (MUKM Ba yMyMUi nap/ia napzia MaBxyn).

Yan Tomona €m 0azuanokapIuiap, ypraaa ylIapHUHT KecManapy (THMEHHUIIap Kopa Tycaa
Oepuiiran) Ba YHI TOMOHJIa €TUITraH 6a3uauokapIuiap kypcatuwirad. bazununoxapn
KHCMJIApUHHUHT Homutapu D - Kkatopuaa KypcaTuiran
(R.W. Scheetz pacmu; Alexopoulos et al., 2007 nan oJiMHTaH).
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Agaricales mapmuoéununz knaccugukayuacu. Yoy Taptud TypJIapuHUHT HOXKMHCHUI Ba
KUHCHN Kymaiumu, Oazuauokapruiapu, Oasuausuiapy Ba 0a3MAMOCIIOPATAPUHHUHT TY3HIIUIIH
xakugaru Oatadcun MabiymoTnap anmabuérnapna maBxyn (Gams et al., 1987, Miomnep,
JIédbdnep, 1995; Alexopoulos et al., 2007).

3amoHaBuil cucreMaTnkana Agaricales Taprubura 10 Ta ouna, Taxmu"ad 300 Ta Typkym
Ba 5000 Ta Typ xupamu. Kyitmaga Oy 3amMOypyFiIapHUHT aipuM HaMOSIHIAJIapu XaKuaa KHCKa
MabJIyMOTJIAP KEITHPUIIAIH.

Omnaa: Boaeranea (Boletaceae). by onnara taxmunan 300 ta Typ kupaau. TyprapuHUHT
aKCapUSTUHUHI TUMEHO(OpIJIapy Hallya IIAKIIIN, KAIMOKYaIapHUHT ACTKU KUCMUAaH Oy SXIIN
KYpUHAIH.

['amenodop TYyKMMacu Kaiamokya TYKUMacuIaH OOIlKada Ba yiapJiaH OCOH aXpayBuH.
basuanokaprutapu kynuHua €pkuH (KYHFUp, CapuK, KU3MWI) €KUM KOopa TYCIH, Cepa3T, I'YuITaal
IOMIIIOK; Oy Oenrwmiapu Oounan ymoy owna Aphyllophorales Taptubununr Polyporaceae onnacu
TypJlapugaH axpanud Typamu. basummocnopanapu CapFUII-KYHFUP TYCIH, YPYYKCHMOH
[IAKIUTA, Kyd OWJIaH OTHIIYBYH. 3axapid TYpJIAPHHUHT MEBa TaHAadallapyd KYK TYC OJYBYM Ba
TEMEHO(OpIIapy HaYalapUHUHT «OFU3Yaapiy» KU3WIT TYCIIH.

By omna typnapu nyHEHMHT cCepéMFUP MHHTAKaJIapHa TapKaJraH. YJIapHUHT aKCapUSATH
MCTEHMOJI KIJIMHAIUTAH KAJIMOKYAIH 3aMOypyFIapanup. JHT XyIITabM HaMOSHAAJIapu KaTopUra
Boletus edulis (13.8, b-pacwm), B. scaber, B. aurantiacus (oadoep&30BUK Ba MMOJOCUHOBUKIIAD), B.
luteus, B. granulatus (macnénoknap), B. mirabilis Ba Suillus cavipes Typnapu MaHCYO.
Moxosuxknap (Boletus mentosus, B. chrysenteron) Xxam HCTE€bMOJI KHJIMHAIH.

OwunanuHr OMp KaTtop TypJjapu xap XWJi YPMOH Japaxtiapu (IUXTa, dMaH, KOpaKailuH
[Oyk], ToFTepak [ocuHa] Ba 0.) OMIaH SKTOMUKOPHU3a XOCHJI KIITYBUMIIAPIUD.

Ouna: Pyccyaanea (Russulaceae). Owna Typinapu [ONKa IDIAaCTHHKA —IAKIUIA
ruMeHodopiapuga  IyMalloOK — Xyxadpamapu — (chepomucTiiapu) — MaBXYUIMTH — OWJIaH
XapakTtepiaHaad. basuaumocnopanapu paHrcu3 €Ku  can  capruil  Tycau. Kym  Typinapu
YeumImkiap OuiraH SKTOMUKOPHU3a XOCHIT KHJIA/IH.

Typkym: Pyccyna (Russula). MeBa taHayanapu, alHUKCa IUIACTUHKA IIAKIUIM
rumeHodopiaapu yra mypr. Oékuanapu KainTa Ba HYFOH, KajloKdajiapu paHrid. by Typkymra
MaHCy0 KaJMoKyald 3aMOypyriap («CbIpO€XKa, Ballyi» Jap) HHUHI aKCApUSATH HCTEBMOJ
KWJIMHAIA, aMMO opajiapuaa 0ab3u 3axapiu Typiiapu (R. emetica) XxaMm MaBxy/l.

13.8-pacm. Bazuanokapn (MeBa Tanaua) aap: A - Coprinus comatus; b - Boletus edulis;
1 - o€kuacw, 2 - KannokJacu; 3 - KaJIMOKYaHWHT Hailyanapu Oyarad OCTKH KucMu (TuMeHOo(op)
(Poel, Jahn, 1963 pacmu; Mroinep, JIéhduep, 1995 nan onunran).
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Typkym: Jlaktapuyc (Lactarius). by TypkyM TypJapUHUHT SIHTH TEpHWIraH
0a3uAMOKapIUIapu KeCWIIraHuJa yiapjaa cyTaal oK €K KpeM, capuk €XyJ1 KU3HII TYCIIU CYIOKIUK
MaB)KyJl SKaHIUIMHU Kypuil MymKuH. Typkymra 120 tagan kynpoxk Typ kupaau. Mcresmon
KWJIMHAUTaH Typjapyd KaTOpUIa Malixyp OK Ba CapHK TPYy3llb XaMmJa PBDKHAK KaJIMOKYaIH
3amOypyrnapu (Lactarius deliciosus, L. tominosus) xupaau. By Kanmoxkwanu 3aMOypyFiiapHU
TEPUILA XaM XTUETKOPIIUK JI03UM, YYHKHU yJap opajapujia XaM 3axapiuiapyd MaBxKy/l.

Russulaceae ounacu TypiaapuHUHT 0a3uAMOKapIUIapyuia Ky XoJiapia aCKOMULETIapHUHT
Hypomyces TypkyMH TypJapy MEUKOTIAPa3UTIMK KHJIAIH.

Ouaa: I'mrpodopauea (Hygrophoraceae). MeBa Tanavdaiapu cepaT, IUIaCTHHKaIapu cacs3
KoWamrad, Oypymukiap mwakiuaa. basuausnapu y3yH, UHIMHAP MIAKIUIN, CIOpajlapd paHrcus,
IOMKa KOOUKH. SIximm ypranunras, karra Hygrophorus Typkymu Typiapu canpotpodiap Exku
SKTOMHUKOPHU3a XOCUJT KUITYBUMIAPAUP.

Ouaa: Tpuxonomarauea (Tricholomataceae). bazuanocnopanapu panrcus. SIXmupox
Vpranwiradn HaMmosiHAanapu Katopura Termitomyces, Flammulina, Marasmius, Clitocybe,
Tricholoma, Panellus, Laccaria, Omphalotus, Armillaria, Lentinula Ba Pleurotus Typkymiapu
kupanu. Hydnangium Ba Podohydnangium Ttypxkymnapura wmaHcy0 coxta Tprodens
3amMOypyfFiapu Xam ymOy ownara kupaau. Flammulina velutipes (sHOkuWTake) Ba Lentinula
edodes (11MATaKe) UCTEHMOJ KWIMHAAUTAH 3aMOypyF Typiapu SnoHusaa »xyna Mamxyp 0ynuo,
ylap KeHr MuKEcaa caHoaT Maclutabuna yerupwiagd. Marasmius TYypKyMH Typiapu
(«capuMCOK KaJIlOKYanu 3aMOypyFiapu») VYTIOKIapAa <« Koayrap Joupanapu» (BEIbMUHBI
Kpyru) Ba XaBO pU30MOpQUIapu XOCHUJ KWIMIIM OujiaH MabiayM. YnapnaaH Marasmius oreades
MCTEHMOJI KWJIMHAQJWTAH XYyIITabM KaJIMoOK4Yaau 3aMOypyF xucoOsanamu. MHconmap edauran
KaJITOKYaIu 3aMOypyFiap Karopura Iricholoma magnivelare (Kaparail KaJmoKJaiu 3aMOypyFu,
€Kku marcyTrake) Typu xam Mancy0; Oy 3amOypyr AKUI na kynna® tepunanu Ba Snonusira
skcnopT KunuHamu. Tricholoma Ba  Clitocybe TypkyMJapuHUHT OWUp KaTop Typjiapu Xam
elnnaan, aMMo ymoly TYpKyM Typiiapu opaiapuna 3axapiawiapu xam 0op. Clitocybe dealbata
TypH 3axXapjid Ba YHU MCTE€bMOJI KWJINLI YIUMIa OJu0 Keluiuu Xabap KWIMHTaH, YHUHT OUTTa
TOKCHUHHU (MYCKapHH) aHMKJIaHT'aH, aMMO OOIIIKa TOKCHHJIApU Xanu ypranuwimarad. Omphalotus
olearius xam 3axapyiu TypAUp.

Omphalina TypKyMUHUHT JIMIIAHHUK XOCWJI KMJTYBUU TypJIapy MaBXy/l.

Typkym: Apmwiiapus (Armillaria). YOy TypKyM TYypJapuUHUHT XyXailpaaapu
muarions (Oomka 0a3uAMOMUIIETIAPHUHT aKCAPUATHHUKHN AUKAPUOTHK). MKKMIaMuu MUIIETHi
XyXalpalapuHUHT Te3[a HYKoaud KeTyBuu TykKaiapu O0op. By Typkymra QyHEHUHT Xap XWI
MaMJIaKaTIapua KeHT TapKairad TaxMuHaH 30 Ta Typ KUpaay Ba yinap uraa 0aprim xaMmjaa KeHT
Oaprim mapaxtiapia SKHIIAA MyaMMO OViIraH W3 YUPHUIIN KACAUIMTUHH Ky3FaTad.
VYnapuuar Hamosinanapu cudaruna Armillaria mellea, A. tabescens, A. ostoyae Ba A. gallica
TYpJIapuHH KypcaTHIl MYMKHH. By Typkym TypiapuHuHT puzoMopduapu aTpop-MyXHT
(daktopnapura yTta ummamid OYnIuO, yiaap y30K JaBOM JTYBUM KYPFOKUMIUK EKH EHFUH
Ky3aTWIraHuJa XaM XaéT4aHauruHu nykotMaimu. Kynait mapout OynraHuaa ymap y4ku
KucMIIapu OmiaH ycuO, JapaxT WiIau3JIapyuHu 3apapiiaiiiu.

Typ: Apmuiuiapusi mesuiea (Armillaria mellea). bazunuocnopanapu acan tycnu. Kym
TypJapuHUHT Xedu Oynmaca €m 0a3uAMOKapIUIapUHUHT O€Kyanapuaa xankaiapu (annuli)
MaBxkyJ. bazuauokaprnapu gapaxrt wigusinapuja €ku TYHKajdapuia Jactajiapaa Xocui Oynanu.
VYnap ucTebMO KWIMILTa SPOKIU, aMMo Armillaria TypKyMUHUHT 06ab3u OOIIKAa TYpJIapUHHUHT
Me€Ba TaHayaJlapy 3axapiu OYIUIIN MyMKHH.

Typxym: Ilneyporyc (Pleurotus). Yiuby TypKkymMra UCT€bMOJ KWIMHAIUTAaH KUMMATIU
KaJInoK4yanu 3aMOypyr Typiapu Kupaau. basuavokapruiapu pgacranapia Xocws Oynaau,
o€kyamapu WYK €KW >Kyna Kanta Ba Jjatepad (€H TOMOHHUAA) >KoiutamraH. AMMO MeBa
TaHavyanapu Hupuk Oynran Pleurotus ulmarius TypuHUHT WYFOH O€KYacu Oa3uIUOKApIHUHT
ypTacuia ;KOuJIalraH.
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Bemenka (P. ostreatus) HUHT KM3UK TOMOHHM IIYHJAKH, y CyOCTpaTAaru Xap Xujl KHYHK
MaBXyJoTjapra XyxyMm KwinO, yiap OujiaH O3MKJIAaHUIIN MYMKHH. YHUHT rudanapuaa X0oCHi
Oynanuran Maxcyc CYIOKJIMK TOMYHCH HeMaToJalapHHU (anaxiiaiiu, KeMuH rudanapu OuiaH
YHUHT Muura ycub Kupaau Ba TapKuOMHM CYpHUO, O3UKJIaHAAU. YHJaH TallKapu, 0y KaJnoKdaiu
3aMOypyr Oakrtepusiap (kymnanaH, Pseudomonas Ba Agrobacterium TypKymiapu Typiapu)
HUHT KOJIOHUSUTAPUHU JIU3UC KUIUO, YITApHUHT TAPKUOUHU Y3IaIITUPAIH.

Ouna: Amanutaunea (Amanitaceae). Criopajapy paHrcu3, IUTACTHHKAJIApU OSPKUH,
Oasuauokapn oéKuajgapuaa Xajakajiapyu Ba BOJbBAIApU MaBXKy/l (aMMoO yinap Oapua HaMmyHayiapaa
SKKOJI KypuHMaiian). bynap kenr 6apriiv Ba urHa®apriu gapaxmiap YpMOHIapuaa K1 ydpaiIu.
Kyn maiina MeBa TaHavyalld Typiiapu S3KTOMUKOPHU3a XOCUJI KHITYBUMJIApIUD.

Typkym: Amanura (Amanita). YOy Typkymra KUpyBUM 8 Ta TYpHMHI Xa€értra xaB(
TYFOUPYBYM IUKJIONENTH/UIap — aMaTOKCUH Ba (aJJIOTOKCHUHIIAP TypyxJlapura MaHcyo Oyirax
TOKCHHJIapu Oop. Xo3upraua 9 ta amaTokcuH Ba 7 Ta QaiymoTOKCuH TaBcuduianran (Amanita
virosa BUPOTOKCUHJIAPHU XaM CHHTE3 KWJaau). XaWBOHJIAp IOTraHuna (auioToOKCUHIap ¢ao
sMac, oJamiiap 3axapiJaHUIIMHU (PaKaT aMaTOKCUHIIAp KEJITUPUO 4MKapaau. YiapaaH Oupu —
CEeKHMH TabCHpP KWJIYBUM O-aMaTOKCHH — Oapya 3yKapHOT OpraHu3miapria MaBxkyn OyiaaauraH
PHK-nomimepaza pepmeHTHHUHT cieupUK HHTUOUTOpUANp. TOKCUHHUHT aifHU 11y XYCYCHUSATH
3axapiianran OeMopJiap acTa-CeKMH HOOyn Oynumura oiu0 Kenaau. 3axapJIaHUIIHUHT TYPT
0ockuuu MaBxXyhA. 1-00ckuu suMpuH JaBp OYnuO, MCTEBMOJ KWIMHIAH TOKCHMH MUKIOPH,
WHCOHHUHT &IM, OFUPJINTH Ba COFIWrA OwiaH OOFNIMK xoJiga, 6-12 coar maBoMm stamgu. 2-
00CKMYJa KyWwId WY KETHUILHU, KyCHUIll, KOPUH OFPUIIIM, TUMOIVIMKEMHs Ba O0ab3aH Xa€T ydyH yTa
XaB(uI1 OpraHu3M CYBCU3JIAaHUIIM Ky3aTuiaau. by nmaiitaa 6emop JokTopra MyposkaaT KUJIMIIN
mapt. 3-00CKuY/ia OLIKO30H-UYaKIapJaru Ky4id OFpUKIap MYKojgaau, aMMO TOKCHH Y3MHUHT
KOpa MUIMHM KWJITaH Ba KYI MYKH ab30Jiap 3apapiaHraH Oyiaau, KymjaJaH >KUrapjaa spajiap
XOCHJI OY1aau, KOH KOAryJsiusara yupauau, 9Kd KOH KeTUIIN Ky3aTwiaan. 4-00CKuYaa JKurap
(daonusaTy Oy3WIIUIIM STHA/la Kydasii Ba 6emMop KOMa xoJiatura Tymaad. Kanmokuanu 3amMOypyF
UCTEHbMOJI KUJIMHIaHUaH KeHUH SHT Kynu OuiaH 6-8 KyH CyHrpa >kurap Ba Oyiipak Tyia uiijiaH
yuKaau Ba Oemop HOOyn Oymamu. by epnma Lepiota (Agaricaceae owunacu) Ba Galerina
(Cortinariaceae owiiacu) TypKyMJIapu TYypJapUHUHT Oa3uauoKapIuiapuaa XaMm aMaHWUTHH
TOKCHHJIAPY MaBXYJIMTUHUA aUTUO YTHII 3apyp.

EBponana ynum Ounan Tyraiaurad 3axapiaaHumuiapHuar 90-95% uuHr ca®abu OutTa
KaJIMOKYanu 3aMOypyF Typu — Amanita phalloides (OnenHasi moranka) — SKaHJIWTH aHUKJIAHTaH.
By TypHMHT Kalmok4acu o4-3alTyH-SIIWI TYCIIH, THaMeTpu 12 cM rada, 0EKYaCUHUHT y3YHIIUTH
10-15 cm. Oékuacu, xankacu (annulus) Ba BosbBacu OK. BosibBacu KyTNMHYA TYNPOK OCTH]IA
OYNTaHJINTH yYyH yHYa Ky3Ta TallJaHManIu.

Amanita virosa TypuHHHT Oasuamocriopanapu cytnai ok. A. caesarea (lle3apn
KJIIOKYalu 3aMOypyFu) TYpPUHUHI Oa3uIuOKapIIapyu CapuK-anelbCUH TYyclu, A. muscaria
(MyXOMOp) TYPUMHHMKH 3Ca CapHK-alelIbCuH €KU EPKUH KU3WI TYCJIH, KAIMOKYaCUHUHT yCTHUIA
OKHII TYCJIM TaHTadayuapu 60p. MyxoMop Tapkubugaru OMpuKMaiiap rajuTIOIMHALNAS Ky3FaTaan
Ba ynapHH aiipuM CuOupna SIIOBYM aXOIMJIAPHUHT IIaMaHJIapu 3 MapocUMIapuja UCTEbMOI
KWIAIAgM. A. muscaria TYpUHMHT MYCKapWH TOKCHHHM KYy3 KOpPayufu TOpPAWHIIM, KYypHUII
KOOWIMATH Oy3uiuiuM, €ml OKUIIM, CYJIaK OKUIIM, Tep OOCHINM, IOpaK YpHILU TEe3JIUTH
KaMaluIny, KOH 00CHMH Macalullld Ba acTMa IIak/uIM Hadac onuira cabad 6ynaau. by TypHuHr
6ou1ka TokcuHIapH (0y(hoTeHHH, NOOTEHUK KHCII0Ta Ba YHUHT XOCHIJIACH MYCIIUMOJI) XaM 0op.

Myxomop kabu, A. pantherina TypuHUHI MeBa TaHauyajdapu xaMm SINoHMsa mamianapra
KapIlIM Kypalja HHCEKTHIH cudaTUaa HIUIATUIITaH.

By TypkymMHMHT alipum Typiapu (MacanaH, A. rubescens) UCTEbMOJTA SIPOKJIH, aMMO YILIOY
TYPKYMHUHI ¥yTa 3axapid TypjapuJaH aXpaTull KUMMHIUTU Tyhaliu yHM TEpULI TaBCUS
KAJIUHMAaMNIN.

Omnaa: Arapuxanea (Agaricaceae). by xarta ounara TaxMuUHaH 25 Ta TypKyM KHUpaIH.
Kynmuunukka mabiym OYnran Agaricus TypkyMu Typiiapu 0a3uIuoKapIuIapuHUHT KaJaoKdaiapu
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OK, KYHFUp €KM KYyJIPaHT-KYyHFHUP TYCJIM, IUIACTUHKAJIAPU HPKUH >KOWJIAaIraH, O€KJalapuia
XaJKajJapu MaBXyJ, aMMO BOJIbBaJlapu HMYK, O€KyaJapy KaJIOK4ajJapuJaH OCOH aKpalyBUH.
[InactuHkanapu OJAMH 04 — OK €KW HHUMpAaHI — TYCIIM, aMMO IIOKOJIJl PAHIJIM cropajap
eTUJITAaHUJIa yJap XaM 1y Tycra Kupaad. bynap kym o4Mk >koiiapza, aiHUKca sSMIoBIapaa Ky
yupaiiau. Yiaap MUKOpU3a XOCHJ KWIMIIKM aHUKIaHMmarad. Kym ucrebmMon KuiuHaIuraH
HaMIUHbOHTApJaH Agaricus campestris, A. rodmani Ba A. placomyces Typnapu xyaa Masaiu,
aMMO Oy TYPKYMHHHT OIIIKO30H-MYaK cucTeMacu GaoMsITHHU Oy3aauran Typiapu (Macanas, A4.
xanthodermus) Xxam 6op. Mkku cropaiu maMruHbOH — Agaricus brunnescens (cuHOHUMH A.
bisporus) — Gapua Mamjakariapjaa Kyn YCTUpPWIaAd Ba caHOAT MacimTabuaa YCTUPHUIN YIYyH
YHHUHT KYII Maxcyc IITaMMIIapy SpaTUIIraH.

Lepiota TYpKyMHUHUHI XaM XylITabM Me€Ba TaHAayald BakwWiapu OOp, aMMO TalllKU
KYpPUHMILIK, PAHICU3 CIIOpajapy, SPKUH IUIACTUHKAJIapu Ba OEKYalapuaaru xajakaiapu 0ab3u
Amanita TyplapuHUKWTra YXIAUUIUTY Tydailnu ynapHu Tepummaiiay. AMMo Amanita TypKyMHu
Typiapugad ¢Gapkiu Yiaapok, OylapHUHI BoJibBajlapu MYK. TypKyMHUHI Ky ydpailJJuraH Ba
Oazuauokapruiapu Karta OyiraH Typu «cCOosiOOH Kanmokuainu 3aMOypyr» (Lepiota procera)
TYpUIHUD.

3axapmmu Chlorophyllum molybdites Typu cosiO0H KaJloK4amu 3aMOypyFra yxmamu (aMMo
cnopanapu smnin) tydaitnu, AKlllxa naconmap y Ounan kym 3axapiananu. bemopiap omarna
T€3 COFasiau, aMMO 0ab3aH KYCHII Ba MY KETHUILIU TaHA KyWIH CYBCU3JaHHUIINTa Ba aHa(DUIAKTUK
IIOK PHUBOKJIAHMINIKTA OJUO KeIumM Ky3atuinaaw. by Kaimokwanu 3amMOypyr Ta3oHiap Ba
SIMJIOBJIAp/A KAaTTa «OKOAyrap Joupagapu» HU XOCHI KUJIaIu.

YOy ounanusr Leucocoprinus gongylophorus TypuHU 4yMOJIWIap KynauTupaiu.

Ouna: Crpodopanea (Strophariaceae). by ounara taxmuHan 9 Ta TypKyM MaHcCyoO.
Axmupox ypranwiaran ydrta Typkymu (Stropharia, Naematoloma, Psilocybe) TypnapuHUHT
TUTACTUHKAJIApH ENMUINTaH Ba CIOpANapd KU3FHII-KYHFUp Tyciu. bymap opacmma mukopusa
XOCWJI KWJTyBUMJIAPHU UVK.

Typkym: [cunouude (Psilocybe). bazuanokapriapu KUUMK, KOHYC MIAKIUIH, OEKYaIapu
aHYa y3yH, HO3WK. ETWiraH MeBa TaHaYaJapWHUHT OEKYalapuia Xajkajlapu Oyiumm Eku
OynMacauru MyMKuH. Y0y TypKyMHUHT (aHra mabiyMm Oyiran 144 ta typuaad 81 TacuHUHT
TAJUTIONIMHAIMS  YaKUPYBYM XYCYCHSATH OOp. VYNapHHHT MeBa TaHACH J3WITaHuAa EKH
CUHIUpWITAHUIA KYK Tyc onamu;, Stropharia, Conocybe Ba Gymnopilus TypKyMIIapUHUHT
TAJUTIOIIMHOTEH TypJapuaa XaM O0a3uaMOKapIl KYK TyC OJHINU Ky3atwiamu. Psilocybe Typkymu
TYpJIapHHU O3yKa MYXHUTJApuIa YCTHPHUII Ba MeBa TaHAYaJlapWHU OJIMII MYMKUH. Psilocybe
cubensis Typu SHr kKyn ycrupunaau. TypKyMHUHT Oy Ba OOIIKa TaJUTIONUHOTEH TYpJIapUHU
yerupuin AKI na TabKUKIJIaHTaH.

Psilocybe mexicana TypuHu Ba ymlOy TYpKyMHUHT OHp KaTop OOINKa TYypJapuHHU
Mekcukana «MyKaagac, €KM WIOXUH KaJIMOKYalu 3aMOypyFiap» el aramaad Ba MaxallIui
axoJiM YJNapHH acpiap IaBOMHIA ¥3 MapoCHMIApHIa HCTEhMOJ KwiHmraH. by Kanmokuamm
3amMOypyFiap TapkuOuga N-METWUTaHTaH TPUNTAMUHIApPTa MaHCyO0 OViraH TICHIONHMH Ba
NICHJIONMOMH HOMJIM TaJUTIOLIMHOTeH OMpUKManap MaBxyn. YnapHuHr tabcupu JICI HaproTHK
MOJJIACHHUKHTA YXIIAWId, WCTEhMOJ KHJIWMHTAHUIAH KeHWWH 1-4 coaTrada JaBOM 3Taau Ba
KYIIUHYA XYIIJIaH KeTUI OUJIaH SIKyHJIaHA/IH.

Omniaa: Konpunanea (Coprinaceae). by ounaHuHr SXIIM YpraHwiraH TypKyMJapu
(Coprinus, Psathyrella, Panaeolus) HUHT criopajlapu KOpa, KU3FUII-KYHFUP €KUM KH3FUII-KOpa
tycnu. Typnapu canporpoduap €ku Oab3unapu Agaricales TapTUOMHUHT OOILIKa TypJjapuia
Mukonapasutiapaup. Coprinus TypIapuHHHT CIIOpajapy Kopa TYCIH, TUIACTHHKAJIApU «3pHO»,
CHEX TYCIH CYIOKJIMK XOCHJI KWJIAJH Ba YHUHT TOMYHJIApH €MUPHIAETTaH KAIMOKYaIaH OKHO
typagu. lly cababnan Oy TypkyM TypilapuHH «CUEX 3aMOypyriapu» nedumianu. TypKyMHUHT
Coprinus comatus (13.8, A-pacm) TypunuHr &m Oasuauokapruiapu Ba C. atramentarius
TYPUHHHT M€Ba TaHAdaJIapH UCTEBMOJTA SIPOKIH (KSWHHTH TYp CIIUPTIN MYMMIIMK OWjaH Oupra
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MCTEHMOJT KUJIMHCA OIIKO30H-UYaK CHCTeMacHaa MyamMMo maiao Oymanu). Cuéx 3amOypyriapu
V36eKncTon1a XaM Te3-Te3 yupaiii.

Panaeolus TypkyMuHUHT aespiu Oapya Typilapy 3aXapiii Ba TaJUTIOLWHOTEH XYCYCHSITIIH.
VYnapHuHr 6ab3uiapu NCUIOUMOUH CUHTE3 Kuiaiau. bynapHu ucTebpMoJl KUIUII y4yH Tabuatia
TYIUIAaHAAUTAH «CUEX KATIMOKYAIN 3aMOypyFiIapuy» OWIaH afallTHPUIIT XaBPH MaBKY/I.

Ouaa: Ilnyreaunea (Pluteaceae). by ownna Typnapu napaxt KMCMJIapy Ba OOIIKAa Xap XMl
cyOctpaTimapna canpotpodiapaup, crnopaidapu HuMmpanr Ttycnu. Pluteus Ba  Volvariella
TypKyMJapu KYMUWIMKKAa MabiayM. Pluteus cervinus Typu XymtabM Ba eduuuid. Volvariella
volvacea (Ba V. diplasca) Typu caHoatr Macmtaduaa YCTUPWIAIUTAH KAJIOKYaIu 3aMOypyFiIap
KaTOpUTa KUPAJTIH.

Omniaa: Koprunapuanea (Cortinariaceae). by xarta owuyara MaHCy0 TypJIapHUHT
criopajapu KHU3FHUII-KYHFUpP TYyclaH, ammo Strophoraceae Ba Agaricaceae ounacu
CHOpaJApUHUKUJIAH aH4Ya OYPOK.

Cortinarius TYpKyMU Typiiapu OasHIMOKAPIUIAPUHUHT KAJIMOKYacHIaH OE&KJacura
TyIIaJAUTaH YpruMuyak WHHUAAW IOTKAa yMYMHUN Mapiaacu O0op. Yiap Tympokaa Xap Xuil EFouin
cybctpaTmapaa ycamu. Kyn Typmapu 3KTOMHUKOpH3a XOCHJ KWJIaJH, KYI OOIIKaIapu 3axapiiu.
Ucresmon xunran wuHconnapuu ynumra omub kenyBum Cortinarius orellanus Typu Ounan
[Tonpmrama Oupmanura 102 omam 3axapiiaHraHiaurd Ba ymapnaaH 11 Ttacu yarannuru xabap
KHJIUHTaH.

Pholiota TypkyMUHUHT alipuM XylIbabM TypJjapu KyNn ydpailu Ba UCTEbMOJ KWIMHAIH,
yiapJaH 0ab3uIapruHU TApKUOHIA 1EIJUTI0JI03a OYaran cyocTpatiapia CyHbHN KyTauTHPHUIIIAIH.

Inocybe Ba Galerina TypkyMJapuHUHT Oa3WIMOKApIIAPH Maiia, KOHYC MIAKIUIA. Xap
WKKU TYPKYMHHUHT alpuM TypJIapy 3axapid Ba YJIapHUHT KEWWHTHCH aMAaTOKCHHJIAPHU CHUHTE3
KUJIaau. YHUHT 0a3uuoKapIuiapy capFulll-anelbCuH TYCIIH.

13.2. TACTEPOMUUETJIAP (GASTEROMYCETES) I'YPYXHU

Yy nomuduieTuk rypyxra Mancyo Oynran 6a3uauoOMUIIETIAPHUHT 0a3uIuoCTIopaIapy
0a3uaMoKapn MYMJa €TWJIaJAM Ba yjlap MAcCUB YCyjAa TapKaiaau. basunnokapruiapuHUHT
nepuduii, 16 aTalyBuu TalIKU EMNUHFUYU Oop. Y Oup, MKKU €KM Y4 KaTiiaMmJiaH ubopar oynuium
MYMKUH. Arap OMp KaTjamaaH TalIKWJ TOICa, YHU NEepUIuil Aelniaau, UKKU €K y4 KaTjiam
MaBxXyJ Oyiica, TalIKUCH 3K30NEpUIUIl, WUKUCU SHAONEPUAUN Ba YpTagarucu Me3omepuiuii
neviunaau. Ilepuauit Koro3nail ronka €ku KalauH, pe3MHACUMOH €XyJl KATTUK OYIIMILIHU, criopajap
eTWIraHu1a TabMHil TEINUK XOCHI KIWINO OUMIIHILN €KU TOUM €MUK XOJIJja KOJIUIIM Ba criopajiap
Yy eMUPHITaHUIAH KeHUH YUKUIIN MYMKHH.

basuanokapnHuHr nepuauil OunaH €nuiarad QepTwi KUcMU 2neda, ned aramanu. Typ
Owian OOFIWK XoJiga rieda TYKUMach IONKa KOOWKIM TeHepaTuB rudanmapmaan €ku xam
reHepaTuB, XaM CKejeT rudanapujaH TalIKUiI TONMIIKM MYyMKHH. KamuH KOOMKIM ckener
rudanapu Kkanuaauyuil, 1e0 aTauaan Ba ylap TAKCOHOMUK axaMHsITra ra.

Xy puBOJaHTaH THMEHHIICH OVITaH xap KaHJal racTepOMUIIET 3aMOypyFaa YHH OJlaTaa
0a3uIMOKapI PUBOXKJIAHUIIMHUHT (akaT MK OOCKUWIapula KYpHUII MyMKHH Ba cropajiap
TapKAJIUIIN TTAUTUTA KeTNO THMEHUN MYKOJINO KeTaau.

lactepomunieTnapHuHr OasuamsuIapyu Oup XyKaipanu xojobOazuausuiap Oynul, Xap Xui
Typiapia YJIapHUHT IIAKIW Xap XWwil — OoJauil ruda MaKUIwiapuaaH TO OBOUA EKU
miapcuMoOHrava. Yiap riie0aHuHI KHYMK KaBakdajapu €Ku JIOKyJiapuja GepTuil ydacTkaiapaa
€Kku 0a3uAMOKAPIIHUHT Maxcyc *oilapuaa €xya nepuanoia, 1e0 araayBuu KUYUK, JyMaJoK EKU
JUH3a IIAKJUIM TaHadajapjaa Xocws Oymumum €xyn riaebaHuHr Oapya KHCMIIapHAa pPaBOH
TapKaJraH X0JIJ1a dKOUJAIIUIII MyMKHH.

K¥yn racrepomuniernapHusr xap oup Oazupuscuia TYpTTajaH KyI criopa XOoCHs Oyiaiu.
Typ Ounan GOFIMK X0JAa CHOpalapy LWIMHAP, OBOUJ €KM TyMajoK LIAKIUIM, YCTH CHIUTUK EKU
cyramiap OujaH KOIUIaHTaH €XyJl TYPCUMOH Ba cyraiqdajap OuiiaH KOTUTAHTaH OVIIMIIN MyMKHH.
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Kob6uknapu kynuH4ya KanuH Ba KyN Kartiau. Kym TypiapHUHI criOpajlapyHUHI LUTOILIa3MacH
¢axar OutTa €KUM OMp HEYa JIMIMU TaHAYAIAPHIAH TAIIKIII TOTA/IH.

Kyn racrepomuuernapHuHr 06a3suavoKapIuIapu €p YCTHa, 0ab3WIAPUHUKUA KHUCMaH EKU
Tyna ep octuaa xocwi Oymamu. Ep yctu dopmanapuHuHr Oazmauocrnopaiapu 0a3uauoKapm
eMupuiia Ooluiarad maiTjaa mamoJl Ba cyB Ouinan Tapkanaau. Phallales Taptubu TypiaapuHUHT
MIWIMMIITUK MOJJ1a OWIaH KOIJIAaHTaH Criopajapy XamapoTiap BocuTacuaa Tapkanaau. Ep octu
(dbopMaNlapHUHT CIIOpaNlapd YJIapHH HCTEhMOJ KWJIAAWTAaH YMYpPTKAacH3 Ba CYTOMH3YBUH
XalBOHIIap €pAaMuaa TapKajlaau; yiaap XalBOHJIAPHHUHT OIIKO30H-MYaK CHCTEMAacHIaH YTraHuaa
XaETYaAHIUTUHA MYKOTMAMIH.

[acTepoMHLIETIIApHUHAT ~ aKCapUsTH canpoTpoduiap, alpuMIIapd MHKOpU3a  XOCHII
KwiyBumiap OynmO, ymap opacupga duronatoreH Typiapu Wyk. Taxmuuan 200 Ta Typu
cyOTponukiapaa, OoIIKajiapyd TPONMMKIApAa TapKairaH. Nia TypKyMH Typjlapu JACHTH3
MapouTHa JapaxTiapHu uumputamu. Pisolithus tinctorius Kaparail papaxTiapyu OujaH
SKTOMHUKOPH3a XOCWJI KHIYBYH MYXUM Typ cu(aThaa KEHI KYJIaMJIH SHTH YPMOH30pJIapHH
Oaprio ostumna wnuiatunagu. Phallales Ttaptubununr Dictyophora duplicata TypuHUHT
Oasumuokapruiapy OCHEHUHT alipuM MHHTaKaJIapuaa MaXaJUIMi axoJd HUCTEhMOJI KHJIAJWTaH
KHMMAaTJIM 03yKa MaxcyinoTu xucoOnanaau. CaHoatna CyHbUN KynmanTupuiMaca XaM, JyHEHUHT
Xap XWI MamakaTiapunaa Oup Katop «HaoxknaeBuk» 3amOypyrnap (Clavatia cyathiformis, C.
gigantea) Kyn UCTE€bMOJI KUJIMHA/IH.

A¥ipuM racTepoMHUIETIIApHUHT 0a3uAMOCIOpallapy KOH KeTUIIMHU TyxTatanu. Phallales
TapTUOMHUHI allpuM Typilapu BeTepuHapusiga Ba TuOOuETAa adpoausmak cudatuaa
KYJUJTAHWJITaH.

TI'acmepomuuyemnap xknaccuguxayuacu. Avipum myamumdap racTepoMUIEeTIapHUAT 9
Ta TapTUOMHU KaOynl KWIMINTaH, KyWuaa yinapHuHr Oemra Ttaptubu (Lycoperdales,
Tulostomatales, Sclerodermatales, Phallaes Ba Nidulariales) Ba 6utTa HOpacCMUM T'ypyXUHUHT
KHCKa4a TacCHU(Iapy KeNTHPHIIAIH.

Taptu6: JIukonepnauec (Lycoperdales). By TapTiora «10&aeBUK» 3aMOYypyFIapu Ba «ep
ONy3napu», 1e0 artanaauraH 3aMOypyriaap MaHcyO. [nmeGamapu KyKyHCHMMOH, cCHopajiapu
oJlaT/a 04 TYCJIH, KallWJUTUIMAIApY SXITN PUBOKIIAHTAH; €TWITaH Taebanap 2-4 KaTiu mepuauit
OujaH KOIUIaHTaH. yjaap MeBa TaHayajlapu eTHITYHHrada cakiaHaad. bavzu myammuduap Oy
TapTHOHU 4-5 Ta ounara OynuIagy.

Omnaa: Jlukonepaauea (Lycoperdaceae). by ounara «10:k1eBUK» 3aMOYypyFllapy KUpaIHU.
bynap tapkubuna érounu Martepuan OynraH, 4yMpuéTran cyOcTpariapia, ra3oHiapiaa, yriap
opacyia Ba TYMpPOKAA KYI ydpaiiaum. AfipuM Typmapu Y36eKHCTOHma XaM TapKamran. Kym
«IOKJEBUK» JIap MYKM KHUCMM OK TYyCiIu OYJraHuja HUCTEbMOJIra SpOKIU, aMMO Oab3uiapu
nyaKiapAaa MyamMmo TyFaupuiin MyMkuH. Cnopanap xocun Oyna OomuaraHuja MeBa
TaHACMHUHI MapKa3H capuK TyC 0JaJu Ba TabMH Oy3uiia O0LLIaiIu.

by ouna TypnapuHMHT MeBa TaHauajdapy AK30NEpUINI Ba SHIONEPUANI OnlaH KOIIaHTaH.
Clavatia TypkyMu TypJapyUHUHT Criopajiapy 0a3uauokapn Oup Heua KonapuiaH HHPTHUITaHU 1a
yukanu. Clavatia gigantea TypuHUHT OazuaMokapruiapu uupuk, nuamerpu 70-80 cm Ba yHaaH
XaM KaTTa 0ynu0, xap OMPUHMHI WuWAa 7 TPWIUIMOH criopa xocui O0ynumu MymkuH. Clavatia
cyanthiformis TypUHUHI M€Ba TaHa4ajJapy HOK IIAKIUIM Ba KHYUKPOK.

Lycoperdon Typkymura Ky oJiui «J10KA€BUK» TypJiapu Kupaau. DK30NepuIuilIapuHUHT
yCTH cyranyanap, TUKOHUYanap €Ku rpanHynaiap OuiaH KOIUIAHTaH, Te3/la eMUPUINO KeTaau Ba
¢dakat sHAonepuauiicn Kojaau. baszuamokaprra Xap KaHJall MeXaHMK Tabcup Oyiaranunaa
SHAONEPUIMUHUHT KUUMK TEHIMTUIAaH cliopajap KyKyHH YUKaau. Bovista Typkymu Lycoperdon
TypKyMuUra sikud 0yiu0, yHAaH KanWUIHIUHIapUHUHT TY3WINIIY OuiaH (apKiaHaay.

Ouna: I'eactpaunea (Geastaceae). by owunara «ep IOIAy3/Iapu» KUpaad. YJap
Tponukiapaa tapkairad, Y30k [llapk muHTakacuma xam yupaiau. MeBa TaHavaiapu mamnja,
NepUIuMicH y4 KaTid. OK30mepuaud Ba Me3zonepuaud Oup-Oupu OuinaH OupHKKaH Ba
aXpanMaiay, yaap HamjaaHranuga 4-12 ta ronny3 ywiapu kabu Oyiak xocui Km0, 0YauHu0
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keragu. Radigera Typkymuna sHponepuaui emupunnd keramu, Geastrum TypKymHaa 3ca
Criopajapu yCcThUIara yXuiail TeK OpKaIu YUKaIH.

Taptu6: Tyaocromaranec (Tulostomatales). by taptuOra «0o€K4amu IOKICBHKIAP»
Kupaau. bazunuokapmiapu oaTaa ep yCcTuAa, aMMO PUBOXIAHUIIMHUHT WIK OOCKUWIApUAA ep
ocTuJia koMnamuimy MyMKkuH. Tlepuauitnapu ukku katiu. by TapTubra ukku ouna KUpaiu.

Omnaa: Kanocromaranea (Calostomataceae). by ounara o6urra — Calostoma — TypKymMu
MaHCy0. Dx3omnepuauiiiapu >KeJaTMHAaCUMOH Ba Mykonu® ketyBuu. Calostoma cinnabarina
TYPUHHHT PAHTCU3 JK3OTEPHIUICH OCTHUIATH aNebCUH-KU3WI TYCIH SHIONEPUIUACH SXIITH
KYpUHaIH.

Ouiaa: Tyaocromarauea (Tulostomataceae). by ounara 8 Tta, xxymnanan Tulostoma Ba
Battarea typxkymnapu kupamu. Tulostoma TypKyMHU TYpJapuUHUHT Oa3HAMOKapIUIapU KUYHK,
nuamerpu 1 cM rava, OEKYaJapuUHUHI Y3YHIUTH KynuHua 4-5 cM. Battarea Typkymu
TYpJIApUHUHT MEBA TaHadyajapy WHUPUKPOK, KAUIMOKYACUHUHI KEHIJIMTU 2,5-5 ¢M, 0EKYaCUHUHT
y3ynauru 30 cm raua.

Taptu6: Ckiepoaepmaradiec (Sclerodermatales). llepuaniinapu KanvH, riaedanapu TYK
Tycnu. by taptulra yura ouna Ba 6 Ta TypkyMm kupaau. Kylinga ynapHUHT yuTa TYPKYMHU XaKuia
KHCKaua MabJIyMOTIIap KeJITUPHIIAIN.

Typkym: Ckaeponepma (Scleroderma). by Typkym Typiapu AyHEHMHT Xap XuWll
MUHTaKajapuJa KEHI TapKaJraH Ba yilap Kyn Oyramap Ba jJapaxriap OWJIaH 3KTOMHKOpPHU3a
Xocwi Kuiaau. basunmoxapriapu KynuHYa OBaj IIAK/UIM, auamerpu 5-6 cm. [lepunuitnapu
KyJa KaJuH, KaTTUK, TYPFYH, €TUITaHU/Ia YCTKU KUCMU €puiin0, OUMiIaay Ba WYUAaH KOpaMTHUP
Tycnu riebacu kypuHamu. basuamocnopanapyu KUYMK, KYHFUP-KU3FUII TYCIH, YpPHUCHYXAT
LIaKJUIY, OK rudanap TymjiamMu OuiiaH KOIUIAHTaH Ba nepuduoaanap, 1ed aragajurald TaHadasiap
nunaa xocwi Oynagu. [lepuaniicn oumnranuga yHUHT UYUAAQ KOPAMTUDP CHOPATAPUHUHT KYKYH
HIaKJUTM TYTIJIAaMHU YUKATH.

Typkym: Actpeyc (Astaeus). by TypkyMm Typiiapu XxaMm KEHI TapKaJlraH Ba SKTOMHUKOpHU3a
xocui KuinyBumiapaup. Ham mapoutna ynapHUHT OazuauokapIuiapu OKOpuaa 0a€H 3TuiraH
Geastrum TypKyMHHHKUTa Yyxmal kertaau, 1y cababaaH OylapHH «COXTa €p HJIIy3JIapu»
neimmann. Kypuranuma sk3omnepuauil nmamiaiapu €puiand, ouniaaad Ba SHIONEPUANN OWIIaH
KOIUJIaHTaH 0a3uAMOKapI KYpUHAIH.

Typkym: Iluconuryc (Pisolithus). by Typkymra 6utra — P. tinctorius — Typu kupaau. by
Typ IyHénaru pespiau Oapua jgapaxmiap, XKymianaH, Pinus TypkymMH Typiapu OuiiaH
SKTOMMKOPH3a XOCHJI KIJIMIIKA MyMKHH. bazuanokapruiapy oBan €Ku TYKMOK IIakumm, Oyin 18
CM JaH Yy3yH Oynuium MyMKuH. bupo3 mmmMmmmk OunaH KorwiaHraH €m riebanapuia cuéX
TYCIIM CYIOKJIMK Xocuin Oymamu. by nmaBpma rneba wumpa (y3yHacura KecMacuaa) SKKOJ
KYpUHYBYHM, OBOMJI €KM IIap IIAK/UIM MEepUIHOJalapHU KYypull MyMKUH. MeBa TaHadacuJaH
Oasuauocnopanap KyKyH IaKJIUIa YUKAIH.

by 3amOypyr kaparail Ky4yaTJapMHMHI WJAM3JIapura OKTUpWIraHujaa ymoly Kydariap
HOKyJail mapouTiapaa (I0KOpH TYNPOK XapopaTH, TYIPOK YHYMJOPJIUIHU >Ky/a IacT Ba TYNPOK
HOPJIOH OYJUIIN) OCOH TYyTHO KETHILM aHUKJIaHraH. by ycyn (kaparail kyuyaTiapu uingusura P.
tinctorius Typuau cyHbpui roktupuin) 1980-immnapaa AKII ga keHr kynamaa KyJUTaHUIITaH.

Monekynsap TaaKuKOTIap Kypcatumuya P. tinctorius typu Boletaceae ownmacuHUHT
Gyrodon TypKymHra siKMH KapUHJOLI SKaHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Taptu6: ®annanec (Phallaes). by taptubra taxmmnan 50 Ta, acocaH ToONMHKJIapia
yupaiiauran Typjap KUpaau Ba YJIapHUHI akcapusiTH aXOMuO IIAK/UIM Ba €PKUH TYCIM MeEBa
TaHayajapura sra. bygapHuHTr Ga3uJUOKapIIapUHUHT XuAu yTa 0andyii (Protubera Typkymu
HCTUCHO), Iy cababmaH ymapHu FapOaa «caccuk moxiap» (stinkhorns), ne6 aramamu. Kym
TYpJIApHUHT Oa3uIuOKapIUIapu OJIMH KUCMaH Eku OyTyHJal ep OCTHIa XOCWUJ Oynaau Ba
KeWHWH, eTWITaHW/Ia €p yCTUTa YuKaau. bab3u onummiap Oy TapTHOHU ONTH owiara OyJIMIITaH Ba
yIapHUHT ydracuna (KymuianaH, Protubera Typkymu Typiapuaa) €p OCTH OazwauoKapIuiap
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Epmmb oumnmaiiim. by epaa 6u3 ep yctu MeBa TaHadanapura sra oynran ukkuta Phallaceae Ba
Clathraceae  ownamapm  XakuJa  KUCKaya  MabJIyMOT  KeITHpaMu3.  bylmapHUHT
0a3UIMOKAPIUIADUHUHT O€KYa KHCMH peuenmakyniom, Ae0 araiald Ba YHUHT TY3WIMIIU
TaKCOHOMMK axaMMsTra sra. B 6asuanokapriapy OKUII TYCIH, TyXyM IHAKIUIH, KaTTalUId Xam
TOBYK TyXyMHJall Kenaau (YHU pycda <OKOAYTrap TYXyMU — «BEIbMHUHO SIMIO», €0 aTaliajam).
VYIIapHUHT OCTKH KUCMUIA CyOCTpaTAaH YCHO YMKKaH pu3oMOpQIIapy MaBxkyll. 3aMOypyF MeBa
TaHACMHHUHT Oapya KHCMJIApU YOy «TyXym» wumaa xocwi Oymamu. Ilepummiicm yd kaTiw,
TalIKW Ba MYKU KAaTJapyu TEPUCUMOH, ME30IIEPUIUIICH MMIMMIINK MOJ1afiad noopar. bup Heua
KyH PUBOJKJIAQHTaH TYXYMHUHI NepuUauiicu €puiaayd Ba TaXMUHAH 5 coaTAa YHUHI WYWAAH
penentakyiaoM Ba riieba Tyna ycub uumkaau. Ilepuamii KOIAMKIapU pELENTaKylIoM acoCHaa
BoJiIbBa Xocui Kwiamu (13.9-pacm). DpkuH Xonarra 4yMKKaH rieda y3-Y3uaaH eMUpWIaad Ba
CHopajiapu CacCUK XUUIM, MIWJIMMIIMKCUMOH SIIWJ CYIOKIMK HYuJa Kounamanu. By xun
XaIapoTIapHU Kajinbd 3Taau Ba CrOpayiap YIapHUHT OFU3 KUCMHU Ba OOIIKa ab3ojapura €nuimo
€KY I0TWITaHUJa YIapHUHT WYarujiad yTuo, TapKaaaiau.

13.9-pacm. Phallus impudicus 13.10-pacm. Dictyophora duplicata TypuHUHT TalIKU

TYPUHHHI TANIKA KYPUHULIN KYPHHUIIN; I0NIKA Ba MAiiMH WHAY3HICHIa TUKKAT
(Fischer, 1933, pacmu; Mromtep,  kuymHr (C. Shien pacmu; Alexopoulos et al., 2007 xan
JI€bdnep, 1995 nan oymHTaH) OJIMHTaH)

Ouna: ®annanea (Phallaceae). Phallus Typkymu TypiaapyuHUHT PElENITAKYITIOMU OJIAMN,
FOBaK OEKYa IIAK/UIM, TJiebanapu KajiloKya KUCMUHUHI KoOupramapu €Eku YHuKyYaiapu
opanapuaa xounamanu (13.9-pacm). Dictyophora TypkyMuHUHT O6a3uauokapruiapu xam Phallus
TYPKYMUHUKHTA YXIIaiad, aMMO YIApHUHT KYTI Typiapuaa (amMmmMo Oapuacuiia dsMac) uHOy3uil,
ned aramaguraH YMPOWIM TYpcuMOH «kyimarm» 6op (13.10-pacm). D. duplicata OcuéHuHr
alpuM MMHTaKaJdapujia CaHOaT MacIiTabuja YCTUPWIMINKA XaKUIa OKOpUAA aWTHITaH dJIH.
Mutinus caninus TYpUHUHT pELETaKyTIOMUHUHT YCKH KMCMU KHU3FHIL, TACTKU KUCMHU OUYPOK Ba
riedacu UQIIOC-SAIII TYCITH.

Ouaa: Kaarpauea (Clathraceae). Peuenrakymtomiapu €K TYPCUMOH, JAyMajoK OOII
makiu €xyz 3-4 Ta yuykd KuCMHIa OMPUKYBYM KOJOHHANIApJAH TAIIKWI Tomanu. Pseudocolus
TYPKYMH TYPJIADHHHUHT PEIENTaKyIIOMU KajiTa o€K4a yCTHaa sKoiamras, Linderia TypKymH
TYPJIAPHHUHT PEIENTAaKyTIOMIAPUHUHT 0EKIACH HYK.
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TapTun6: Hunynapuanec (Nidulariales). by Taptub Typiiapu Tynpokaa, ryHraa, 6apriap,
JapaxTiap KOJIUKIapu Ba KypuraH HoOBIajapu kabu cyOctpaTiapaa canporpodmnapaup. by
taptrOra ukkurta — Nidulariaceae Ba Sphaerobolaceae — onnanapu Kupay.

Ouga: Hunynapuaneuea (Nidulariaceae). Bynap canpoTtpod 1euioso3a napyaaioBIrIap
OynmuO, mapaxJapHUHT TYKWITaH Oapriapw, Kypuran HoBramapuma, oup typu (Cyathus
Stercores) aca TYHrna yupaiau. bazummokaprmapu >kyaa kuduk, auametpu 0,5-5 MM, Kocada
MIAKJUTH, KYPUHUIITUAAH WIUAa TyXyMJIapu OYJIraH KyIl yscura yXImaiau, iy cababaan yaapHu
«Kymn ysicu 3amOypyriapu — bird’s nest fungi», ne6 artamamu (13.11-pacm). Etunran mesa
TaHAYACH MYM/(a OMp HeuTa JMH3a EKH SJUIHIIC MAK/LIH HepHIHoIaIanap MaBxy | 6ynamy. «Ay-
inyn xocaua» (Cyathus striatus) Typunga OasmIuoKapn KONKOK (dmudparmMa) OuiaH Emuiran
OynmuO, eTwiaTaHWAa y WUPTHIAAM Ba WYWAArd TEpHUIUOJIATapy KYpHHATU. Yap TJICOaHWHT
MYCTaKWJI Kamepanapu O0yim0, ¥3 xoOurura Ba oékuanapura sra. O€kyacu wumua ¢yynuxyayc,
ned arajmaauraH, MpyXuHara yxmad OypajraH WUIUTapu Oop; MeBa TaHAdacura EMFUp TOMYHUCH
Tylranuaa 0y «mpyxuHay TYFpUiIaHagu, o€K4a y3uialu Ba IEpUIMoJia TallKapura Kyd OuiaH
otunaau. OyHukynyc épaamuaa nepuanoia 1apaxT KucMiiapura Enumuo oaiu.

13.11-pacm. Kym ysicu 3aMOypyFu
Cyathus striatus HUHT
6asmaMoKapIIap. 5
(H. J. Brodie pacmu, Alexopoulos et al.,
2007 maH ONMHTaH)

Nidulariaceae ounacura ontuta — Cyathus, Nidularia, Nidula, Nidulariopsis, Mycocalia
Ba Crucibulum Typkymsmapu Kupagd. Ynap 0Oa3uIuOKApIUIApWHUHT  IIAKIH, TYCH,
dbyHUKYTyCcaapu 0op €ku WYKIHMru OunaH GapkiaHaIu.

Ouia: Chepobdonanea (Sphaerobolaceae). by ownara oup — Sphaerobolus — Typxymu
kupamu. Chepa makum etwirad 0a3uInoKapIuIapy KAYHK, AUaMETpU 2,5 MM JaH OIIMAanIH.
[epuamiicn ontu Katau. basuanokaprnaa ¢akat OutTa map makium rieda (mepuanoia) MaBxKy/a
O0ynmuO, y O0azmanokapnaan kyd OwraH (569 cM rada macodara) oTwiamu Ba Oy XaTTo HMHCOH
KYJIOFUTA «ITHHTY, KHJINO SIIATHIIAIH.

Bomka racrepomuneraap. bymap wirapm ['mmenoractpanec (Hymenogastrales)
rypyxura Kuputiiap 3am. by mommuineruk rypyx TypiapuHUHT 0a3uIHMOKapIUIapy ep r3acuia
oynrannapu «cekomuouoy tunmra (13.4, 6-pacm), ep ocTrIa XOCHJI OVIIaUTaHIapy 3¢a «COXTa
Tprodemtapray mMancy6. Cekormouna Oasmmuokapruiap, Agaricales TapTUOMIATH KaIIIOKYAIH
3aMOypyFiaap kabu, o€kyayiap Ba y3ura XoC «Kajlmokdaiap» ra jra. Pubocoma JIHK napum
aHaMM3JIapy acoCHAa KYIl CEKOTHOWJ TacTepOMHUIETIIAp Ba COXTa Tprodemiap arapukous
KaJIIMOK4YaJli 3aMOypyFiiapra KapuHJIOII SKaHJIWTH aHWKJIaHTaH. DBOJIOIMOH HYKTaW Ha3apaaH
CeKOTHOH]l (opMaiap KaIIMOKJYadu 3aMOypyFliap Ba COXTa TPIOQEIUIAPHUHT OPAUK TYPyXH
XaK{JIaTd THIIOTE3aHUHT XaM 0ab3W MOJICKYJISIp JaHIIapy OJTMHTaH.
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Elasmomyces, Macowanites Ba Endoptychum TypKymiapu CEKOTHOWJ TYpJapHUHT,
Hydnangium Ba Pseudohydnangium TypKyMiapu 3ca cOXTa TprOQEUIapHUHT MHCOJUIApU
Oynmumu MymkuH. [acTepomuniersiap opacuia YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAP MATOTCHJIAPU MaBXKY/T
smMac Ba ymap camporpodnap, Gaw3unapu (Rhizopogon TypKyMU TypJiapu) MHUKOpPH3a XOCHII
KWTYBUUIIAPIUP.

13.3. AOUJIVIO®OPAJIEC (APHYLLOPHORALES) TAPTUBU

Kupuw. by rypyx xam nonuduietuk 6yaud, yHUHT TapkuOura TapTUOaaru CUCTEMAaTHK
VpHU XaJln OXupurada aHukinaHmarad TaxmuHaH 1200 ta Typ kupamu. bynapHuHr MmeBa
TaHayajapy KOFO3/Jail IOMKa Ba Ky3ra TalllaHMaiauraH KaTjlaMJaH TallKWi TONUIIM EKU
ViuamMu KaTTa, Xap Xl HlaKuiapra ara Oyauiy MyMKHH.

YMmyman osranna Aphyllophorales TapTuOu TypiiapuHU X0JIOOQ3UIUSATIAPH  MaBXKY/.I
Oynran, aMMO IUIaCTUHKaJIapyW OYyiIMaraH THUMEHOMHIETNIAp, 1e0 aram  MYMKHH.
basuaunokapriapu ruMHokapn ycyiauzaa xocun Oymamu (13.7-A-pacMm), s’bHH THMEHMNApU
cropajiapu Xajdu eTHJIMaraH naBpugaH Oomnurad ouuk Oymamu. by Oenrucu Ownan ynap
TUMEHUIIapy cropajap eTWiumMrada €nuk Oyiagurad racTpouj] TYpJIApHMHI aHTHOKapIl
yCylauaa  pUBOXJIAHUIIMIAH  QapkinaHaau. Adwuiodpoua  TyplapHUHT  TUMEHHIIapu
0a3uAMOKapnHUHT Oup Tapaduna >xoinammmuy (unilateral Tun) €xku OyTyH r03acHMHM KoIuial
Typuu (amMmdures tui) MyMKUH. ['MMeHo(Op Ba YHUHT 103acHAard riMeHual KatjiaM CHJUIHK,
KoOupraynu, cyraap €Ku TUImyYajgap OwilaH KOIUIAaHTaH Oynuid, HaWdamap €kd
IUIaCTUHKAJap/laH TalllKWJI TONUIIKY MyMKHUH. bazuauokapi TaHacl KOFO3CUMOH, TEPUCUMOH €K1
érounmail KaTTUK OVIMIIM MYMKHH Ba yiap, KaJIMOKYald 3amMOypyriapnaH ¢apkiu YIapok,
YUPUINTA YU IAMIIH.

Adunnodopouss TYpIapHUHI axaMHUSATH YJIApHUHT TYNpoKda TYKWIraH Oapriap,
Japaxtiap MYCTH Ba THUPUK JapaxTIapHUHTI EFOWIMK KuUCMiapu Kabu cyOcTpariapia
canporpodnap cudarunaru GaoauaTd, OMpUHYM HABOATNA IIEJUTION03a Ba JIMTHUH Tapyajiaiii
Owitan OOFIMK; 0ab3u TypiapH JapaxTiap Ba OOIIKa YCHUMIIMKIAp xamia Oomika 3aMOypyFiap,
KYMJIaJIaH JUIIAMHUK XOCWJI KWJIYyBUM 3aMOypyFJIapHMHI XAaKUKUM mMapasuTiapuaup. bymap
opacuja YpMOH JapaxTiiapu OujiaH MUKOpU3a XOCUJI KWIYBUH Typiap XaM MaBxXy/l.

Kyn adunnodopoun typnap wmiarapuman HoOyn OYiaran AapaxTiaapHUHT EFoulapuHU
YUPHUTAAU, aMMO aiipum, acocaH Polyporaceae, Hymenochaetaceae, Stereaceae Ba Hericaceae
owjlajapura MaHCy0 Typjap JapaxTiap TaHacura Xap XWwil spajap OpKaJd KUpHILra
UXTHCOCHaran Oynub, ymapHUHT Y3akiapuru yraau Ba uuputanu. Ly Ounan Oupra kym
TapaxTIapHUT MaxCyC XMMOSI MEXaHU3MH MaBxyna OYynub, ymap Tanacuma Oy 3amOypyriap
TapKIMIIMHU yerapanabd €xku TYXTatud KyHumum MyMKuH. TapTuOHMHr 0ab3u Typiapu
JapaxTiap TaHacUJa pak sipajapu XOCHJ OYJIUIIM, JapaXTHUHT y3aru Ba OollKa €ro4 KucMmiapu
YUPULIMHU XaMJa WIJU3 YHPHUIIMHU KY3FaTaju; yiaap OWIaH TOMUP TYKUMalap 3apapiaHraH
napaxtiap HoOyn Oynumu MyMkuH. byHnmait 3amOypyrmapnan Heterobasidion annosum,
Phellinus weirii Ba Inonotus tomentosus (xamna Agaricales TaptuOMHUHT Armillaria TypKyMH)
TypJiapu JapaxTiIapHUHT HOOyA OYiran wiau3 cuUcTeMalapujia MHIEIUH Makiauia Oup acp
AAaBOMM/AA XAaETUYAHJIUTMHM CaKjallld Ba MMILEIUM OWIaH KOHTAKT XOCWJI KuiraH Oapya é&mi,
COFJIOM JlapaxTJIapHUHT WIIU3JIapUHUA MyHTa3aM paBulllja 3apapiad TypUIId MyMKHH.

Erou Ba Taxta Maxcynornapu adpummuioopons 3aMOypyFnap Ky3FaTaiurad YHPHINra
yggamMcu3. by 3amOypyrnap OwiaH €roumaH Kypwiran yWiaap, crojdaiap, TeMUp My
ninanaigapu, axra yCTyHJIapy Ba X. YUpUIIM KeHr Tapkanrad. 1y ca6abnan nHconnap xaérunaa
UIUIaTWIaural €rod Ba TaxTa MaxCyJOTJIapUHM YMPHIIJAH acpalml Makcaauaa OyTyH Oup
caHoaT coxacu sipatwirad. Taxra-€rou KypyK UMpHUIIMHU KYy3raTyBuu Serpula lacrymans Ba
0ab3u 0. apmwmtodopoun Typiap EBpona Kkurbacugaru yisapra JOUMUN TaxXAUA KATUO Typaiu.
AMMo Oy 3aMmOypyfmap ¢akar TamkapucuiaH KypykK OymuO KypuHaaM, XaKUKaTAa yiap
V3mapuHUHT pu3oMopQuiapy Ba apKoHuUajapu €praMuja HaMIIMKHM CyOCTpaTAaH Y3OKJapia
YKOMJIAIIraH JKOMIapAaH XaM OJIMILM Ba TaAHACUHU YOy CyB OMJIaH TabMUHJIAIIN MYMKHH.
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Agaricales Taptubunaru kabu, Aphyllophorales taptubu, Polyporaceae, Corticiaceae,
Cantarellaceae Ba Thelephoraceae ownalapuHUHI YpMOHJapJa TapKajliraH Typjapu YpMOH
TapaxTiiapy OMJIaH SKTOMUKOPHU3a XOCHJI KHITUIIHN Xa0ap KHIIMHTaH.

Ymby taptubnunr Corticiaceae Ba Lachnocladiaceae onnaniapuHUHT KYT Typjapu Te3
Kypub KoayBuM cyOcTpaTiapia (MacanaH, JapaxT MYCTH, JapaxTia OCUINO KOJTraH KypHraH
HOBJIAIap/ia) ydpailau Ba ynapjaH alpumiapyd KaTaruMEHWM, N1e0 aTaJiraH THMEHHUM XOCHII
kunaau. Kartarumenuiina Oasuausuiap 4yKyp >Koimamran Oynu0, ynap eTwiraHuja yjaapHU
XAMOSUIOBYHM ~ CTEPWJI Ty3WIMajap oOpajapugaH Yycub uukaad. by 3amMOypyriapHUHT
TUMEHUWAJIApU Kyn MapTanad HaMJIaHWIIM Ba KypUIIUAAH KEHWH XaM sHa Oa3uauocriopasap
XOCWJI KHJIUIII KOOMIINATHTA dra.

bab3u apummmodopons 3amOypyrinap xamapotiap OwiaH anokana Oynumu MyMkuH. Ky
Ba Xap XWJI oujajapra MaHcyd KYHFU3JIap 3aMOypyFiap OujiaH O3WKJIaHAAW Ba yjap YMPUTTaH
TapaxT TYKAMallapuaa yinap Xxocwin Kuiaad. bomka adbumiodopouna Typiap gapaxT apwiiapu
(ciriciidd) Ba TepmutTimap OunaH anokamapjaa Oynamu; Tabwarma Oy 3aMOypyFiiap MYCTaKui
yupaliy MyMKHH, aMMO JapaxT apuwiapu ¢akaT ymoy 3amOypyriap Owian 6upra yupaiau. by
3aMOypyFiap XamapoTriap ydyH oO3yka Oynumu Ba (epMeHTiIapu OujiaH XallapoTJIIApHUHT
OoIIKa 03yKaJapUHUHT CU(PATUHU SIXIIAIAIIN TAXMUH KWJIAHAIH.

Aphyllophorales TapTHOMHUHT KYTI TYpJAApUHUHT O0a3uaMOKapIUIapyu THOOMETAA aXxaMUATTa
ara. Ganoderma lucidum TypUHUHT JNUHT-4d €KW peMiiu, ne® aranaaurad MeBa TaHadajlapu
XUTOMIapHUHTr TU€X (mwudobaxm Yr-anad) THOOMETHIA Aespiau Oapya KacajIMKIIapra,
KyMIIaJJaH TAaHOCHJI Ba CapaTOH KaCaJUTMKJIAPHUTa KapIly JOpH cudaTtuaa Xamaa KOH TO3aJ0BYH,
KOH/Ia XOJIECTEPUH MHUKIOPUHH KaMaWTHPYBUYM Ba Xa€T MYIJATHHH Y3aUTHPYBUHM BOCHTA
cudpatuia pexknama KwinHagu. Phellinus TypkyMHUHMHT 12 Ta Typu XWHUIAPHUHT XalK
TOOu€THAa Kyutanwiaau. bawv3u adbumiodopoun Typmapnan, macanaH, Phlebia Typkymu
TypiapuJaH aHTHOMOTHKIAp aXpaTuO OJMHTaH Ba Kyn OOIllKa Typjapu XaM aHTUOMOTHUKIIAp
CHHTE3 KHJIUIIY aHUKJIAHTaH.

bup karop admmtodopounsn 3amOypyriap TuEX THOOMETHIA KEHT KYJJIAHWJITAH Ba XO3UP
XaM KYJUIaHWIMOKHa. Ynap opacuna Fomitopsis officinalis typm mamxyp OYymuO, yHHHT
0a3uIMOKapIUIapy caHoaT MacliTabuaa CyHBUH KYNaWTUpUITaH — YlapAaH OJIMHAJUraH
Oupukma TyOepkyn€3 OuiaH KacayUlaHTaH OeMOpJiapHH JaBojamiaa KyulaHwirad. by
3aMOypyFHUHT TUOOMETHA doitmacuan xanmu Kagumaa Jwuockopua kypcarrad, [llumonmii
AmepHKa XWHIYJIapH YHHHT MUIEIHACHHH (MOFOPWHHW) KOH KCTHINIWHU TYXTATHUII YIyH
WIUIATHIITaH. YHUHT 0a3uanOKapIulapuIaH OJMHTaH OMpUKMaiap WHCOH TaHACHIATH spajap
raliputabunii Te3nuK OminaH OUTHO KETUIIMHY TabMHUHJIAIIN Xa0ap KWIMHTaH.

Avipum  adrimodopous; 3aMOypyFIIapHUHT Oa3HAUOKAPIUIADUHU WHCOHJAP HMCTEHMOJ
kwmmaau. bymap karopura «omdmurexc 3amOypyru» (Fistulina hepatica — wma3acu Ba
KYPUHUIIN yYyH IMIYHIal# HOM Oepunran), Sparassis crispa, Albatrellus spp., Grifola frondosa,
«alukkama» 3amO0ypyru (Hericum erinaceum), «ONTUHTYTYpT 3aMOypyru» (Laetiporus
sulphureus), Wolfiporia cocos TypuHUHT TYraHaKCUMOH €p OCTH CKJepouuitiapu Ba Polyporus
tuberaster TYpUHUHT CKJIEPOLMIIAPU KUPALIH.

Ezou wupuwiu acapaénu. Frou MuKpoopraHM3MIAp TOMOHMAAH UYHMPHIIH MYPaKKab
xapaéH 0ynu6, Oy kapa€H 4MpHUII KY3FaTyBUM OpPraHU3M TypH, YCUMIIMK Typu Ba cyOcCTpar
W4yuaary mapoutiap OwiaH OOFJIMK Xojjaa keyaau. YupuiiHu ojarna OakTepusiap Ba MyalsiH
acKkoMuIeT/Iap Oouutaiiy, yHJaH KEeWWH yTa arpeccuB YMpHUII KY3FaTyBUMJIApU HINra
kupumiaau. bymap xatopura 1) IOMIIOK uYupHIl KY3FaTyBUd OOLIKA, *KyMilaJlaH KOHUIUSIIH
aCKOMHUIETIIap; 2) OK YMPHIL KY3FaTyBuu Oa3suaMOMULIETIAp Ba 3) KYHFUP YMPUILI KY3FaTyBuH,
HUcOaTaH KaM COHJIM OazuauoMuiieTiap Kapaau. Acocuil érou uyupuTyBumiap adumiodopona
Typaap Oyica xam, 0ab3u arapukiap, racrepomuiietinap xamaa Auriculariales, Tremellales Ba
Dacrymycetales TapTubnapu Typiaapu xaM MyXUM €F0Y YAPUTYBUMIIAPIHP.

basuauomunernap Kysraragurad €ro4 YMPUILUIAPUHU OK Ba KYHFUP YUpHIITra OYIuIIagy.
VYnapman oK 9upHimm  Kyn  ydpaind. OK  uupumnu  Ky3FaTyBuM  3aMOypyrimap  («OK
YUpUTYBUMJIAp») OJIaTAa XyKalipa JeBopyacu TapKuOuJaru JUMTHUH, TEMHULEUII0N03a Ba
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LEJUII0JI03aHN allHU OMp BakT JaBOMMJA Ba TaXMUHAH TEHI NPONOpUUsUIapAa Y3JIalTHpaIu.
bab3u oK uMpuTyBUMIIap acoCaH JIMTHUH Ba FEMULEIUIION03aHU Ba KaM Xa)XMJa LEJUTF0JI0O3aHU
V3namwrtupaad. OK YUPULIIHUHT Oy UKKU XWJIM OUp-OMpuaH KECKUH (QapK KWIMACIUTH TaXMHUH
KWIMHAIMA, YyHKU Oab3u aduuioopoun typiap (macanan, Poria medulla-panis) keHr Gapriu
Japaxtiap/a Xyxaipa J1eBOpUYaCHHUHT JIMTHUH KUCMUHU, UTHA0apriyv Japaxtiapaa 3ca Oapua
KOMIIOHEHTJAapUHU y3namrupaad. OK 4MpUTyBUWIAp OHWJIaH 3apapiiaHraH E€FOUHUHI TOJalld
TY3WIUIIN CaKJIaHUO KOJIaou, aMMO yJjap YHPUIIHHHT OXHPrd OOCKuuiIapunaa Oup-OupumgaH
UIICUMOH KHCMJapra axpaiud ketaad (eMUpWIaAM) Ba, 3apapiaHmarad €royiaH Qapkiu
Vnapok, ok Tyc onaau (13.12-pacm).

13.12-pacm. Erou ok
(4anpga) Ba KYHFUP
yupuiy (YHraa)
(R. Blanchette pacmu,
Alexopoulos et al.,
2007 naH ONMHTaH)

Kam conmu adpumnodopouns typiap Ba 0omika 0a3uanOMHUIIETIIAD EFOY KYHIUDP YUPUUMUHU
Ky3Fataau («KYHFUpP YAPUTYBUHIIAP») Ba yJIap KYMUHYA IIMMOJIIATH UTHA0Apriiv Japaxrtiapaa
yupaiiau. Macanan, [lllumonuit AMepukana 6apya EFoY YUPUTYBUH 3aMOYPYFIIapHUHT TaXMHHAH
10% xyurup umputyBYwiIap OYnuO, ymapHuHr TaxmuHad 80% wurHabaprim mgapaxTiiapHU
3apapnaiau. KyHrup unpuTyBuM OMIIaH 3apapiiaHraH JapaxTJIapHUHT KOJAUKIApU KyO LIaKuIn
Oynakimapra OCOH yBaJIaHMO KeTyBuM OYnmO, ymap acocaH TapKuOW OupoO3 y3rapraH JUTHUH
Mo gacuaan Tamkw tonaau (13.12-pacm).

Kynrup unpuin Konaukiaapu «2ymyc» (YUpUHIM) HOMU OWJIaH MabJIyM Ba yiap TyNpoKia
nesipim - 3000 ¥ima  cakJIaHWIIA MYMKHWH; yJap WrHabapriud Japaxriap JKOCHCTEMAacH
SHTWJIAHUIOY Y9YH YTa Myxumaup. Mruabapriu qapaxTiapHUHT YpyFjapu ep TaHial, yupura
KaTTa UTHA0ApTiIu JapaxTIapHUHT KOJIUKIApH yCTUAa Katop 6ynub ycaau. bynunr cababu Oy
KOJIUKJIap TYMPOK a’palUsICUHU AXIIUIIAIIN, HAMJIMKHYU SXIIU YIUIa0 TYpHILIW, SKTOMUKOpHU3a
XOocui OYuIM Ba a30T (UKcalys KUIyBYM HOCUMOMOTUK OpraHU3MIIap KYMaWuIIN y4yH SXIIU
IIApOUT SIPATUIIM, XapopaT Ba TYNPOK HOPJOHJIUIMHM TapTUOra COJIMIIM XaMJa O3yKa
MO/JTATAPHUHT KAaTHOHJIAPH AIMAITUHYBUHU KY9al TUPHUIIHAIHP.

Kyufup umpuryBumiiap €rod XyKalpaJapyUHUHI IIOJUCAXapUUIapUHU — LEJUII0I03a Ba
TeMUILIECIUIION03aH — Napyallaiiii Ba KyJa KaMm Japaxaja JUTHUHHU Y3ialTupaad €Kd YHUHT
makiIuHu O0upo3 y3raptupanau. llyHucn Ku3uk-ku, EFoYIari MEJUTI0I03aHN T€3 Y3IalTHPaIUTaH
Oy 3aMOypyFiap axxpaTuO OJIMHTAaH TO3a IEJUIIOJIO3aHH Tapyaiiaid oJIMaian; OyHIaH LEJTI003a
NapyajaHyIly y4yH FeMULEIUII0N03a XaM MaBxKyJl OYIUIIM JIO3UM SKAHJIMTUHU XYJIOCA KUJIMIL
MYMKHH.

JluramH Ba 1EUIIONIO3a TApYAJAaHWIIMHUHT OMOKMMECH Mypakkadaup. 3aMOypyriapaa
ABOJIIONMS JKapaéHuAa y3ura Xoc cyocTpaT TaHJall XyCYCUSATIapu XOCWJ OYiIraH Ba yJapHUHT
aipumiapu  €rou  xwuiapura HucOataH uxthcocinamradH. Kyiiuma oK Ba  KYHFHD
YUPUTYBUMJIAPHUHT €FOY Ba JIMTHUH NapyalallMHUHT OMOKUMECH XaKuJa KHUCKa MabIyMOTiIap
kentupuiaam (13.3-xaaBan).

Ok 4yupumr Ky3raTyBYd 3aMOypyFJIapHUHT Y4 CcHHPra MaHCy0 IeIUTIONOIUTHK
dbepmenTnapu: 1) THAPOIUTHK (PEPMEHTIAPH, KyMJaJaH CUHEPIeTHK TabCcHpra sra OyiraH
rIII0KaHa3ajzapyu Ba IVIIOKO3UJa3anapy; 2) OKCUUIOBUM (epMeHTIapH; 3) OKCHUJIOBYU-TUKIOBYH
dbepmenTinapu MaBxyld. bymapHuHT Oapyacw Kywid OK YMpUTYBUM Oynran Phanerochaete
chrysosporium Typuaa MaBxy/l.

OK yMpUTYBUMIIAp TOMOHM/IAH JIMTHUH NapyallaHuIIN KaMpoK YpraHwirad. Phanerochaete
chrysosporium Ba OOIlKa OK UYMPUTYBYWJIAD TOMOHUJAH JIMTHUH MapyajaHUIIM >KapaCHUHU
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cyOcTparna a3oT, ONTHHTYTYPT Ba KapOOHCYBiIap KaMaWWIIW WHIAYKUIUS Kujamd. JIMrHuH
napyajaHuImuaa Oup Heda dKCTpanelnmronap (eHoJoKCHIa3anap, XyMmiiaiaH, JaKKa3a, JUTHUH
MEPOKCHIa3a Ba MapraHel-TlepoKCcuaa3aiap TomwiraH. by »xapa€H KUCMaH HOQEpMEHTATHB
OYIUILIN MyMKHH.

Kyurup 49upuTyBUMIAap [EJUIIOJ03a Ba TEMUICIUTIONO3aHH Te3 IapyaallliHUHT
MeXaHU3MJIApH OXMpHTrava aHWK sMmac. by 3amOypyrimapHuHT 0ab3u GepMeHTIapu aHWKJIAHTaH,
aMMO TaJIKUKOTJIapJia OJMHTaH Jalwuiap €rod KYHFUP YHPHINU JKapaéHU Tyina (epMEHTATHB
SMAaCIUTMHU KYypCaTaIu.

13.3-oicaosan. Exoq unpumm 6uoxkuMécu: EFou oK Ba KYHFHP YHPHIIMHH KY3FAaTyBYH
3aMOypYy¥.ap 1e/U110/103a Ba JIMTHUHHY YUPUTUIINAA (pepMEeHTATHB Ba OKCH/JIAII
skapaénsapu (Alexopoulos et al., 2007)

3amoOypyraap | Llesunroio3a napyajaaHuim JINTHMH napyaJaHuIIN
Ok I'unponutuk dpepmentnap (3H10- Ba deHout okcuaszanap
YUPUTYBUMIIAP AK30IIII0OKaHa3anap Jlakka3za
OxcuioBun pepmentiap (1emniodunosa) Jluraun nepokcuasza
OKCHUUIOBYU-TUKIIOBYM (pepMEHTIap Mn-nepokcuiasza
(mennmobno3a-XuHOH PEIyKTa3a)
Kynrup Oxcuyian AenonuMepu3alusicu Jlemeruiutamt xapac¢Hu
YUPUTYBUYMIIAP [Iepokcunazanap
Kucnoponacus pagukannap
MerannonpoTenHaap
I'unponutuk dpepmentaap
DHJIOTIIIOKaHA3a/1ap
[TonunenTua KOMIUIEKCIaApH

HKuncuit mocauk cucmemanapu. Aphyllophorales TapTHOMHUHT TAAKWUK KUJIWHTAH KYTI
TypJlapy TETePOTAUIMK Ba JXUHCUNA MOCIUK CHCTEMaJlapu UKKU (pakmopau (TETPanoJisp).
Kynrup unputyBuUnIapHUHT KyN HaMosiHAanapu (aitHukca Polyporaceae ounacu Typiiapu) HUHT
KypTiamuin cuctemanapu oup ¢paxkmopnu (ounomnsap). Adbwmwiopopoua TypIapHHHT Kyja
KaMYIJIUTH TOMOTAJUIMK TypiapAaup. by TapTu® TyplapWHUHT >KUHCHA MOCIHUK CHCTEMallapH
xaKua 6aradcun MmabIymMoTiIap anabuérnapaa masxya (Alexopoulos et al., 2007).

basummokaprutap ofataa WKKHJIAMYU T€TEPOKAPHOTHK MHIICIHIAa puBOXKIaHa . bomika
OazuauoMuIeTIapIard Kabu, KapuoramMusi Ba Meo3 sxapaéHiapu Oazuausiaa 0ynaau, HaTHxKaga
TypTTa Oup sAAponu OGasuaMocropa Xocua Oynaau, aMMo 0ab3W Typiiapa UKKUTA EKU OJTHTA
cropa Xocuia Oynuimu xaMm MabiyMm. [espnu xap moum Oazuamocrnopaiap Oasuausuiapiad Kyd
Ounan otwnagyu. basummocrnopanap panrcus €KM Xap XHJI TYCIH, KOOUFHM CHIUTUK €KUM Xap XHII
HaKILIapra sra; 6ab3u 6a3uauocropaiap HOTYFPH MIAKILUIH.

13.13-pacm.
Aphyllophorales
TApTHOHN
TypJapuaa Kyn
y4ypauaurax
O0asuauoKapn
Tunapu (Eriksson
pacmu [Hjorsten et
al., 1987]; C. G.
Hahn katita unsramn;
Alexopoulos et al.,
2007 naH OJMHTaH)

TTapza makwm

BEfinnrad ga yetmapu Enrmrnu / Genkypax
GYKIUITraH MAKILTH Qéguami IAKITTH
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Agunnogopouo mypnapnunz 6azuduoxkapnaapu xap xwn (13.13-pacm), Oab3unapu
HUpHUK Ba KY3ra SIXIIM TallUIaHYBYM, OOUIKaJIapu KUYUK Ba Ky3ra TallJaHMaiauraH Oyiumiu
MYMKUH. AWpUM TypJapHUHT Oa3uIuoKapIulapy JapaxT HOBJajlapuaa Ba epra TYIITaH
moxjapuja INKa KaTiaMm Imakiauaa Oynmb, ynap ro3acuaa Oasuavsuiapd MaBxXyn OyiraH
rudanap KariiaMHIaH CaITMHA KAJIMHPOK; OOIIKaiapu cyocTparra €nuinraH, aHda KaAIMHPOK Ba
KATTUKPOK SICCH IYCTIOK IIAK/UIM OYnauimu MyMKHH. basuamokapruiap cyOctparna €iunras,
sccu (mapja WaKKIUM — pecynuunam TUILIN), JIMKOIYa, JUCK, EWMITraH Ba 4YeTiiapu OYyKWITaH,
Oo€KYaIH, eNMUFUY-OeIKypaK, BOPOHKA, COSIOOH, TYKMOK, THIN EKH KOpaul IIAKIUTH OYJIHIIN
MyMKuH. ['umenwuitnapu ruMmenodop ro3acuia Xocwi Oyianad Ba yiaap CWUIMK, KOOMpFai,
TAIIYanap OWIaH KOTUIaHTaH, Haiva €KW TUIACTUHKA MIaKuM Oyiuimu MyMKuH. Haitua makmim
TUMEHUIIapU SHT KYI yupaiiiu Ba Hallyajgapu opanapuja TelMK4ajgapu (mopanapu) MaBxkKy.l
Oynagu. Agaricales TapTMOM TypJIapUHMHT MeBa TaHadajapuaaH Gapkiaud  YIapok,
adumtopopona TypJIapHUHT 6a3uAMOKAPIUIAPY KaM X0JUIap/a IOMIIOK Ba YUPHIIITIApTra MOWHII.

basuanokapriapHUHI MUKpPOCKONHUK Oenruiapu, aiHUKca ynapjaaru rudanap xamjaa
TUMEHHUHA Ba CYOTMMEHUWHUHI CTepws ab3ojapuHuHr Ty3uiaumu (13.14- Ba 13.15-pacmiap)
xaMmJia Gasuausiap Ba 0a3uaMOCHOpaIapHUHT MOPQOJIOTUACH KYI TypJapHU HUIACHTHU(PHUKALUS
KUJIUII/Ia TAKCOHOMUK axaMHsITra ara.

13.14-pacm. Adunnodoponn
3aMOypYFJIAPHUHT
0asuauoKapmniIapuaa
yuypaiauras rugaap
Tuapu. fOnka nesopyuanu
reHepatus rudanap:
A - TyKanu rudainap,
B - t¥kacu3 rudanap,
C - xyn Tykanu rudanap;
BereTaTus rudanap:
D, E - bornoBun
(énuiryBun) rudanap;
F, G - ckener rudanap;

H - rneomiepoc rudanap
(Gilbertson & Ryvarden [1986]
pacmu; C. G. Hahn kaiita
gyusran; Alexopoulos et al.,
2007 naH OJMHTaH)

I'enepatuB tudanap (13.14, A-C-pacmmap) Oapua OazuauMokapruiapaa MaBXKyl, yiap
cenTajlaHraH, TyKajdapu Oynuimm €ku OYiaMaciuru MyMKHH, ruda aeBopyanapu IONKa (aMMo
0ab3u Typiapuja KanuHiamraH). ['eHepatuB rudanapnan O6azuausiiap Ba BereTaTHUB Tudanap
ycub unkaau. Bereratus rudanap cenrananmaran; ynap 6ornosun (13.14, D, E-pacmnap), €ku
ckenetr rtudanmapu (13.14, F, G-pacmnap) Oymumm wmymkuH. BbornoBum rudanap omarma
moxjaHrad Ba Oypanu0, yyBanammb® KeTyB4YM, KoOWru tomka €ku KanuH. Ckener rudanapu
oJIaT/ia moXJaHMaraH, KOOMFH KaJIWH Ba KAaTTHK, YCHINM WHAECTEpMUHAHT Oymanu. [meorepoc
rudanap 0mnKa KOOMKIN, TAPKUOMHUHT HYp KaWTapuIll KOOWIHATH FOKOPH OyiraH rudanapaup.
Tanmacu Qakar reHepaTMB rudanapJaH TAIIKWI TONTaH MeBa TaHAYaCH MOHOMAUM
Oaszuouoxapn, renepatuB Ba ¢ OOFJIOBYM, €KUM CKeNET TH(aJapuaaH TAIIKHI TOICa — OUMAaim
O0azuduokapn, reHepaTuB, OOFJIOBYM Ba CKeleT TUdanapulaH TalUIKWI TOICA — mMPUMAaim
oazuouokapn, 1e6 aranamu. Agaricales TapTUOM TypJIapUHUHT Oa3uaUOKapIUIapU OJaTIa
MOHOMANT, apmimoGopou] 3aMOypyFIapHUKH 3¢a MOHO-, M- Ba TPUMANT TY3UJIUILTA 3ra.
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10 pm

13.15-pacm. Apuniiiodopona 3aMOypyFJIApHUHT THMEHUI Ba cCyOruMeHniiiapuaa
yupaiIurad cTepuJi 3JeMeHTIap THILJIapH.

A, B - xwumnap (metunkn) (Hymenochaetaceae); iuctunusnap: C - nunaa Kaabluid OKcaaaT
KpHUCTaluIapy MaBxyx Oynran; D - KamuH KOOMKIIK, anuKaia KICMU MHKpycTanusuianras, E -
I0TKa KoOuKy, Haitua maxkium. F - nennoduausnap; G - nuxoruduausiiap
(Gilbertson & Ryvarden [1986] pacmu; C. G. Hahn kaiita yu3sras;
Alexopoulos et al., 2007 gan onvHraH)

Adunnodopous 3aMOypyFIapHUHT TUMEHHIIapu €KUM CyOrMMeHuinapuaa oup Heda Xuil
CTEpHII dJIeMeHTIap Mapxyn Oynanu (13.15-pacm). Kusumap (metunku - setae) MaBxya OyIuIm
Hymenochaetaceae ounacura xoc. Ynap KYHFUP TyClH, KQJIMH KOOWKIM Ba ydjgapura kapad
uHruukanamrad. Luctuauanap Kwiiapra yxmaiayu, amMMO oJaTia y3yHpPOK Ba HMHIHMYKapOK
Oynu0, TUMEHUN caTXuJaH YUKHO Typanau; Oab3WIapUHUHT WYH KaJIbIMH OKcajaT TY3WHHUHT
KpucTajiapyu OuiaH MHKpycrauusiianrad Oynamu. Luctuaumonanap etwiMaran Oasuausuiapra
VXIIaaM, aMMmo yiaapJaH WHTHUYKajgamran y4du OunadH Qapkiananu. Jlenaporudunusiap
rUMEHMIIa ydpaiiiu Ba ynap cekpenus (CYIOKIMK 4YMKapuil) (QYHKIUSCUHU Oakapaiu.
Juxorudunusnap neHAporupuIusIapHUHT Oup Xuiau 6Yiauo, ylnapAaaH IMXOTOMUK IIOXJIaHUILIN
Owtan QapkiaHay.

Adhunnogpopoud mypnaprnune noxcuncuil Kynaiuuiu 6a 1ad60pamopuida yCmupuiumiu.
BynapHuHr HOXXMHCHUH Mpomnarynanapu 0asuAMOKapI IAK/UIAHUIIN MalTHAa MULETURAa SUIu
XocwJ Oynmaau Ba KOHUAWOTEH XyXKapamapu oamui Tyswiumra odra. Polyporaceae,
Hymenomycetaceae Ba Ganodermataceae ownanapu TypJlapy KOHMIUSJIApAAH TalIKapu
XJlaMuocropanap Xocwi Kuiaau. Xiaamyaocnopanap 6azuauocnopaiap MIaKUIaHUIIN JaBpuia
xocusn Oymumm €xku, Inonotus rickii TypunuHr Ptychogaster Gockuumparu kabu, OyTyHian
Oazuauocrnopanap YpHUTA PHUBOXJIIAHUIIKM MYMKUH. bymapHuHr wMunenwiinapuga Oomika
Ty3WJIMajap XaMm XOCHJI OYIIUIU MYMKHH, kymnanan, Wolfiporia cocos Ba Polyporus tuberaster
TYpJAapUUHUHT HMPUK, UCTEbMOJ KWJIMHAAUIaH CKICPOLIMIapy XaKua IOKOpUIa alTUIITaH HJIH.

Konnmusimapu, xmamumgocnopanapu, OynbOmiuiapu, credaHouuctiapu, rudamapHUHT
HaKIUIapyd Ba IMOXJAHUIN YCyJiapu (QU3MONIOTUK Oenrunapu OwinaH Oupraaukaa, Ky
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adpumiogopons 3amMOypyFiIapHH Ja0OpaToOpHsl IIAPOUTHIA O3yKa MyXUTIapjaa YcTupuo,
VIIAPHUHT TYpJIAPUHHU aHUKJIAIITa UMKOH Oepaju. YIIApHHHT KYI TypJaph COJIOJ SKCTPAKTIIN
arap (€ku cycio arap) kabu oauii 1abopaTopus 03yKa MyXUTJIapuIa OCOH, aMMO CEKHH YCaJu.

Aphyllophorales mapmuéununz knaccugukayuscu. by TapTu® Karra Ba TE€TEPOTEH
TY3WIHINTAa 3Ta OYiraH MoJM(UICTHK TYpyXJAWUp; YHUHT (UIOTCHETHK CUCTEMAcH TY3HJIUIIH
YCTHJIATW TAJIKUKOTIAp JTaBOM 3TMOKJA Ba oxupura ermarad. Mmrmm cucremaruka cudaruiga
xo3up mukojornap M.A. [ouk (Donk, 1964, 1971a, b) knaccuduxanusacuan Kyjamaad Ba
yHaa ymly taptubra 23 ta ouna xuputwirad (13.4-xansan). Kyitmaa ymapHuHr Oabni3uiiapu
XaKHJla MabIyMOTIIap KEITHPHUIIAIH.

13.4-a1caosan. Aphyllophorales TapTuom onjiajapu
(Donk, 1971a, Alexopoulos et al., 2007 nan onuHTaH)

Auriscalpiaceae Coniophoraceae Hericaceae Schizophyllaceae
Bankeraceae Corticiaceae Hydnaceae Sparassidaceae
Bondarzewiaceae Echinodontiaceae Hymenochaetaceae | Stereaceae
Cantharellaceae Fistulinaceae Lachnocladiaceae Thelephoraceae
Clavariaceae Ganodermataceae Polyporaceae Tulasnellaceae
Clavulinaceae Gomphaceae Punctulariaceae

Ouna: Xumenoxerauea (Hymenochaetaceae). OwnanuHr Oapya Typiapu EFOYHH OK
yupuTyBUMiIap 0ynub, Tykamapu HyK Ba Kuwuiapu Oop. bapua TypnapuHuHr OazuauoxapIuiapu
3apCHMOH KYHFHp €KM KU3FHUII-KYHFUDP TYCIH, JOJIUTIOP CENTAJIAPHHUHT KaJIOKYaIapH
nepdoparus KwiMHMaran, Oy Oenrunapu Ownan ymoOy ouna Aphyllophorales TapTuOUHUHT
Oapua Oomka owmnamapunaH (apk Kuiaaaw. basuaumocnopasapuHUHT KOOWFU CHILIMK, PaHTCHU3
éxku Kynrup. HamosiHnanapuian MeBa taHadaigapu Oup Hwiuk Oyinran /nonotus Ba Kyn WHIUTHK
oynran Phellinus TypkymiIapuHH KypcaTull MyMKUH. By Typkymiap Typiapu TUpUK JapaxTiap
MOSICHHUHT Y3arWHHW Ba WIAM3JIAPUHA YUPUTYBUYU mapasutiapaup. Phellinus ignarius typu 80
W AIamy MyMKHH Ba y Xap MaBCyMJa JapaxT MOSICHIA OJJWHTH WWILIApU XOCHJ KWJITaH
0asuauoKapIuiapu ycTuIa SHTH Oa3sWIUOKapIUIAapWHU XOCHN Kwiagu. Hymenochaete Ba
Hydnochaete typkymimapuHUHT Oa3uAMOKapIUIapH TYKHWITAH KypUTaH HOBJAAIapAa XOCHI
Oynaau, ynap omka, sccu, €innnran (pacrnpoctépreie) makud (13.13-pacm). Inonotus dryades
TYPUHHHT Oa3uaHOKapIUIapy F03acua TYK-CapuK TYCIM CYIOKIMK TOMYWJIAPH XOCHJI Oynmaau Ba
y aiipuM GakTepusaapra Kapiy aHTHOMOTHUK (aoJUIUrUra ara.

Omnaa: I'anopepmaranea (Ganodermataceae). Typrnapu €FOUHHHI OK YUPUTYBUMIIAPH,
KYTIIMHYA JIMTHUHHA XaM €MHPHII XyCYCUSTHTa dTa. bazuanokapriapuHIHT YCTH JaKJIaHTaHIai
anTupoK. basuauocnopanapu oBouJ, KynmuHYa OUp y4yd KECWJITaH IIAKIUIM, TYCH 3apCUMOH
KYHFUpP. YIIapHUHT KOOWFM MKKU KaTJIM Ba YCTyHYalap OWIaH aXpaTWiraH, TAlIKW KaTHHUHT
WYHra STUIn0, KUpraH Kounapu OOpiuru yayH, KOOUMK JoFjaap OuilaH KOIUJIaHraH 1akira sra. by
Oenrunapu acocujia ymoy ousa TypJIapuHH XaTTo OMTTa Oazuauocnopacura Kapad xaM aHHUKJIall
MyMKHH. bapua Typiapu TpumaiiT ruda cucremacura Ba reHepaTuB Tudanapy Tykanapra sra.

Ganoderma TypkyMu Typiapu MybTaJil UKJIMMIM MUHTaKaizapa Japaxtiap y3aruHu Ba
WIAN3JIapUHU YUPUTYBUMIIap OYiu0, ynap MyailsiH miapouTiap/ia NaTOT€HINK HAMOEH KUJIAIH.
By TypkyMHUHT OHMp TypH €Founaru JUTHHHHUHT 99% HU Y3IalITHpHUITN MYMKWH, HaTIOKaaa
xocui OyiraH, sipuM KyKyH LIAKJUIM JapaxT KOJJIUKIapuHu Yunuaa mosuiapra eM cudartuaa
oepumanu. G. lucidum Typu UKKH XWI Oa3zuaudocriopajiap XOCHJI KWJIaaW, yiaapiaH Oaxopia
XOCWJI OyJamuraniapy yJIapHH IOTraH XamapoTiap BOCUTACHIA, KEMUH XOCHJI OyiaraHiapu 3ca
Ol yCyJ/1a XaBo OKUMJIapH OMJIaH TapKasau.

Tupuk napaxtinap y3aruHu 4MpPUTYBUYM sicCH OYKOK 3amMOypyFu (IUIOCKUII TPYTOBHK))
Ganoderma applanatum (13.16-pacM) Typuma THUMEHHIUIap MOpajapyd >Xyna Top Oynuo,
YJIapHUHT 103acura xap KaHJail YTKUp Hapca Terca, OKCHJIAHMII HaTHKacula, JapXod TYK

252



TYCJIM W31 KOJIaau; OyH1aH paccomiap Qoiiganann0, MeBa TaHadajgapuaa pacmiap YA3UINaId Ba
CaHbATra KU3MKYBUWJIAp YJIAPHH CaHbaT Kypra3Maiapuia Xapu KWIHIIH MyMKHH.

13.16-pacm. Ganoderma applanatum TypUHUHT JapaxT
nosicuaru 6a3uauoKapnIapu
(S. L. Flegler pacmu, Alexopoulos et al., 2007 nan onuHran).

Ouna: ®ucrynunauea (Fistulinaceae). ' mmennitiiapy Haifua makiuid, 0a3uauoKapIuiapu
MOHOMAWT Ty3WJIHLITa Ba rudanapu Tykamapra sra. Typiapu KaM COHJIM Ba yinap KeHr Oapriu
JapaxTIapHUHT Erowiapuia KYHFUP 4YdpHUIN Ky3raTaaw. Mctepmon KwimHamuran OudinTexc
Kanmok4danu 3amOypyr (Fistulina hepatica) HUHT Oa3uIMOKApIIAPH TYK-KU3WJI TYCIIH, SHTH
TEpUJITaH MEBa TaHAYaJIApU YCTUTA KOHTa YXIIalll CYIOKJINK CH3U0 YHKAIH.

Owniaa: bonnapueBuanea (Bondarzewiaceae). basuauokapruiapy KynuHYa HUPHK.
['umenuiinapu Hailua mak/uiM, Oa3suAMOKApIUIApH TUMANT Ty3WJIUIIra 5ra, rudasapuHUHT
TYKanapu Uyk. basunnocnopanapu (HOTYFpu) map MAKIUIM, yeTUaa OYPTUK IIAKIUIM HaKLIUIapu
6op. basunmocnopanapuHuHT OyHIAH HAKIUIAPH MaBXYUIMTH XaMJa MeBa TaHA4YaJapUaaH OK
TYCIIU CYIOKJIHK (JIaT€KC) YMKHILU acocua Oy owia arapukiIapHUHT Lactarius kaOu TypKymiapu
OWJIaH KapUHIOIUIATH OYJIMIIN TAXMHUH KUJIHHTaH.

Ouaa: Iloaunopauea (Polyporaceae). by ouna rtuMeHUWnIapu Haidyanu Oyirax
apmopopoul TYpIapHUHT 3HT KaTTa owyacu 06ynu0, tapkubura 700 TagaH Kyn Typ KuUpajau.
Typnapu xunma-xun Oynaran Oy cyHbHIl TypyX MOHOGMIETUK 3Mac. [ 'ndanapuHuHT Ty3WIHMIIN
MOHO-, /M- Ba TPUMAWTHK, Opajapuia XaM OK, XaM KYHFUP YHPUTYBUM Typjlap MaBxKYy/I.
basuanocnopanapu ruanuH Ba ojaTia Hakuulapra isra smac. Hymenochaetaceae ownacunax
bapkau yrnapok, 0a3uauOKaApIUIAPUHUHT TUMEHUWIapuaa Kwi (metuHka) nmapu wyk. [laxmm
oyiinua Polyporaceae onnacCUHUHT MeBa TaHAYaJlapu KATTHK ITYCTIOK, OYPTUK (IYHT) KU XaTTO
KQJIIOKYaly KaJlNoKJyald 3amMOypyFjapHU JcCiaTHIIM MYMKUH. bab3u TyprnapHUHT €
0a3uIMOKApIUIApY  IOMILOK Ba 3JACTUK OYIMIIM MYMKHMH, aMMO ETHJITaHJapUHHUHT
KOHCUCTEHIIMSICH OJaTia KaTTUK, TEPUCUMOH, IYCTIOKCUMOH €KUM EFoucuMoH. bab3u
TYpJapHUHI THUMEHUMIApu IUIACTUHKA IIAK/UIM, aMMO KYNUYWIMTHHUKY Hailua IIaKiiu
(TpyOuarsiit). HaliuanapHuHr «oFu34anapu» AyMajoK, CepKuppa €Ku y3yHUOK IIaKIUIH.

Polyporus typkymura Oazuauokapriapu OEKYaJIM, TY3WIHIIA JUMANTHK, rudanapu
OOFJIOBYM OYIIraH OK YMPUTYBUM Typiap kupaau. babiu myamnuduap Typkym tapkuobura 162 ta
Typ KupuTuIIran Oyica, Oomkanapu ¢axat 18 Ta TypHu TaH onummaau. Kyn HamosiHzanapu
Polyporus typxymunan Nigroporus, Fomes, Pycnoporus Ba Rigidoporus TypKyMmiapura
VTKa3wirad. Xo3upru gaBpja karra Poria TypKyMUJaH XaM Kyl Typiap YMKapuIMOKIa.

IOxopuna kupum kucmuga Twira oquHran Laetiporus, Fomes, Grifola Ba Wolfiporia
TypKymsiIapuHuHr  Oapu  Polyporaceae  ounacura  maHcy0. Fomes — TYpKyMHHUHT
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0a3MIMOKAPIUTAPU JYHT €K MOJI TYEFM INAK/UIH, €FOUYCUMOH KATTHK, TU(asapd TPUMAWUT
TY3WIHWIITA 3Ta, KypUran €Ki KypueTrad Ba 3au(iamran Japaxmiap/ia Ba TYHKaIapaa yapauu.
MeBa TaHawanmapu Kyn WWIUIMK, Xap WHIA 3CKH TEMEHOMOpIapH YCTHAA SHTHIAPH XOCHII
oynmamu. Hamostamanapu cudatuna F. fomentarius (Xakukuid OYKOK 3aMOYpYFH — HACTOSIIUN
TPYTOBUK) Ba F. fasciatus TyplapuHH KypcaTUIl MyMKHH. KYHFHp YUPHUTYBUM TypiiapH ymoy
TYpKyMJIaH Fomitopsis TypKyMuUra yTKa3uJraH.

Owna Typiapu opacuia >KHIUIMH YCUMIUK mapasutiapu xam Oop. AKII nma kaparaii
WIAW3NIapuHu yuputyBuu Heterobasidion annosum ynapHUHT Mucoyim OYiumu MyMKuH. By
3aMOYypyF KeCWJITaH AapaxTiiap TYHKaJapuHHU JapXoJs sramial, ynapiaH TUPHK JapaxTiapra
VyTaau. 3apapiiaHran Japaxrtiap IaMoJia OCOH MMKWIaAU €KU KacaJUTMK Tydainu Tyina HoOyx
OyiuImm MyMKUH. By Mapa3suTHUHT criopaiapy TapKaJIMIIATa KapIiu SHTY TYHKajapra Japxoil
Oypa (HaTpwii OopaT) rpaHyJalapu CeMmIaar ¢Ku OMOMETO] KYJUIAaHWJIAIW: TYHKamap OOIIKa
3aMOypyr — Phlebiopsis gigantea (Aphyllophorales taptubu, Corticiaceae owiacu) — OwiIaH
WHOKYJSIIUSL  KWIMHaAU. by 3amMOypyF TYHKa (03aCMHM Te3 OrajUulaiiil Ba IapasuT
PUBOJIAHUIIUTA WY KyIMaiIn.

Polyporaceae ounacuHUHT 3HT KyN ydpalauraH Typiapunan Oupu Trametes versicolor
(6YKOK 3aMOYpyFH — pa3HOIBETHAS KOKHCTas ryOka) OYau0, y KeHT Oapriid KypuraH Japaxtiiap
KOJauKiIapuaa oK uumpuim Kysratagu (13.17-pacm). MeBa TaHadamapuHUHT YCTH Ky3ra
TallIaHyBYY, KOHLIEHTPUK JOUpaIapy MaBXKyJ Oyiran 6axmajicUMOH KaTjaM OuJiaH KOIUIaHTaH,
JOUPATIAPUHUHT TYCH KYHFHP, KyJIpaHT €KW KU3Full. bup-OMpuHHUHT ycTHma Oup HedTagaH
XOCWJI OYnmajuraH 4Yupoilii MeBa TaHAYaJlaph Xap XWI TyUlap KOMITO3UIMSCHHU TY3WIIIa
UIUIaTUJIAIH.

13.17-pacm. Trametes
versicolor TYypuHUHT
0asuauoKapnjapu
(C. W. Mims pacwmu,
Alexopoulos et al., 2007
JIaH OJIMHTaH)

Iudanapn TpumaidTuk Ba TYKamu Oymumu tydaitiim Globiformes graveolens TypuHU
Fomes TypnapujgaH axparuill KUHMH. Xap MKKH TypKyM TypJIapH THPHUK JapaxTiapia Mosl
y3aruga ok uupHin Kysrataau. G. graveolens Typu napaxT nosicuaa OMp-OMPUHHMHT yCTHIA
KyTU1a0b XOoCWII Oynaurad THMEeHOGopIIapy Ba TapKAJIHII apeaiid OmiiaH GapKIaHaIm.

Ouna: Huzopunnanea (Schizophyllaceae). Kynmaunvkka mabiiym 0ynran Schizophyllum
commune Typu ymoOy owmiara MaHcy0. By Typ 0OasuaumoMuIETIApHUHT XUHCUH >Kapa&HUHH
ypranmma Mojelb OO0BeKT cudaruaa Kyn KyJIJIaHWITaH, YHU JjgabopaTopusiia o03yKa
MYXHUTIApUAa YCTUPUIT OCOH. by KOCMOTIONHT 3aMOYpyFHH aHUKJIAII OCOH — 0a3uIMOKapIUIapH
«CepCcoTy», JUKOIYA MIAKIUTH, KHYHUK, AuaMeTpu 1-4 cM. MOHOMAaWT Ty3WJIMIUIN rudanapra sra.
bazuamokapn deTnmapumaH Y3ura Xoc, Yy3yH, y3yHacura YypracujaH WKKHra OYIJIMHTaH,
TAPHOBCUMOH JKOWJIAIITaH «IUIACTUHKA» Tra yXIIaml Ty3uiMalapu MaBxkyld. basuanmokapm
KypUraHuJia 4YeTiiapu Wuyura kapad Oykunaau Ba rUMeHuilHM €naau. Ymly OK 4HpUTYBUU
3amMOypyr 60 xwmi cyOcTpaTiiapaa, KymyiagaH Kyl THPUK YCHUMIIUKIapja mapa3uT cudaTuaa,
YUpUETraH apaxT Moslapy, IOXJIapy Ba HOBAAJIApU/IA SIIAlld MyMKHH.
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Ownanusar Henningsomyces xabu Oomika TypKyMJIapuaa TapHOBCHMOH «IUIACTHHKa» Ta
VXmiam Ty3uiManapu HyK, aMmo, Schizophyllum typnapu kabu, 0a3uanoOKapIuiapu «Cepcod
xam1a rudanapu MOHOMAKNT TY3UJIMINTA Ba TYKajiapra ara.

Ouna: Kanrapeanauea (Cantharellaceae). Ownanunr Cantharellus Typxymura
KYMUWIMKKA MabliyM OYJIraH HUCTEbMOJ KWJIMHAJUIaH <«JIMCHYKa» KaJlloK4aiu 3aMOypyriapu
(aitnukca Cantharellus cibarius typu) mancyo (13.18-pacm). Alipum MabiIymoTiIapra Kypa
JTUCHYKANAp KY3 KOPOHFHJIMKAA SIXIOH KYpMaciuru («KypuHas CIENoTay) KacaJUIUTHHH
naBonama ¢oitga Oepamu. basuauoxapruiapm  acta-CeKMH MHTHYKalammoO, o€K4a XOCHII
KWAJIaIUTaH KIIMOKYa[aH TAIKIII TOTIA M, KaJIIOK4a YCTKH TOMOHUHUHT YpTacu YUK (BOPOHKa,
€KM KaHTEPeIUIOW] INAKIUTH) OYyIumm MyMKHH. | MMEHO(MOpHHHT KalarloKyajaH OEKJacura
eTajurad y3yH Oypmanapu Oop («CKiaadaTelii ruMeHO(Op»), aMMO OHTOI€HE3Ura Kypa yiap
arapuKJIApHUHT IJIaCTUHKAcHAaH dapkianamy. [ udamapm MOHOMAWT Ty3WUJIMINTA 3Ta, TCHEPATHUB
rudanapuHUHr TYKanapu Oynumu €xku Oynmacinuru MyMkuH. KanTtapemuions 6asuauokapriiap
Oy oumnara sikuH OyimMaraH OOIIKa TAKCOHOMHUK T'ypyxJjap Typiapuaa XaMm yupaiinu Ba Oy Oenru
KOHBEPI'eHT IBOJIIOIHS Maxcyiu, 1e0 xucobmananu. MacanaH MeBa TaHavalapy KaHTapeIUIOU
oynran Clavulina Typkymu, 6a3uauscuary MEHOTHK ypUyK/Iapu MO3ULUSACUHU XUcoOra ojiraH
XO0JIJ1a, MyCTaK/JI OMJIara aXpaTHiITaH.

13.18-pacm. «JIncuuaka» KaanoK4aau
3amO0ypy¥u — Cantharellus cibarius —
TYPUHHUHT 0a3UANOKAPIJIAPUHUHT
OCTKHM (4amnaa) Ba yCTKHU (YHIaa)
TOMOHUIAH KYPUHUIIH
(A. H. Smith pacmu, Alexopoulos et al.,
2007 naH OJMHTaH)

Cantharellus Ba Craterellus TypKyMJIQpUHUHT aWpuM Typjapd MHUKOpU3a XOCHII
KuyBumiIapaup. KeduHrn TypkyMHUHT Oa3uauoKapIjiapd BOPOHKA INAKIUTH, TYK TYCIIM Ba
rudanapu tyKacus. Cantharellus TypKyMUHUHT Oa3uaMOKapIuiapu EpKUH (KA3WII, alleIbCUH €K1
capwK) Tyciu, Tudanapu TYKaiu.

Ouaa: KinaBapuanea («Poratuxnaap») (Clavariaceae). Aphyllophorales TapTnOMHUHT
Oup Heua owmyaapuaa TYKMOK (KJIaBapuoua) €KU Tajuia MAKIUIM 0a3uIuoKapIiapy MaBxKy/l.
basummokaprutapuauar makian acocuna Clavariaceae ownacu TypilapuHU TYKMOK €KH KOpasll
3amOypyriapu, ne6 aramamu (13.19-pacm). I'ndanapu xkynuHua MOHOMAWT, Oab3aH IUMANT
TY3WIMILITa 3ra, TyKajmapu Oynumum €xu OYyIMaciuru MyMKHH. TypIapuHUHT KYIMUYWIATH
TYNPOKIa EKH TapaxTiiap KOJIUKIapua carpoTpodiaap, 6ab3uiapyu YCUMIHK IMapa3suTiapy, Kam
corwn Oomkanapu mukopusa Ba Clavulinopsis TypKyMHUHUHT Oab3W TypJIapy JIMIIAWHUK XOCHIT
KWTyBUMIADAUP. YPMOHIApa OyJapHHHI THKKA TYpyBYM OJJMH GKH  IIOXJIAHTaH
0azuauoKapIulapu Ky3ra TallJIJaHyBYaH, YyHKH EpKUH (04 €KW paBIIaH CApHK Ba amellbCuH
OXaHIJIap/ark) Tycjapra sra. bab3WiIapuHMHT MeBa TaHadajlapd HCTEbMoira Spokiau. Owa
HamosiHAanapu cudaruga Prerula (6a3uaMokapruiapu HWICUMOH, MmoxiaHrad), Clavaria
(Oazunmokapmiapyu TYKMOK €KW Jesipiu Wil wakuii) Ba Typhula (6a3uanokapruiapu TYKMOK
[IAKIUTA) TYPKYMJIApUHH KypcaThuil MYMKHH. OXUpPrd TYpKYMHHHT KY3TH Fajla SKHHJIAPUHH
3apapiaiiurad mapasut Typjapu O00p, YIapHUHT Oa3uIUOKApIIapH CKJICpOLMUNIapaaH ycuod
YUKUTITA MYMKHWH.

Ouaa: Cnapaccugauea (Sparassidaceae). by ounara ourra — Sparassis — TypKymMu
kupaau. basuavokapruiapy HUpUK, 04 Tyciau Kapamra yxmaiau, rudaiapy MOHOMAaMT
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TY3WIMILTa 3ra, reHepaTuB rudanapu TyKaid, 0ab3aH TYKacus, Typjapu THUPHUK JapaxTiap
MOSICHHHUHI TAaCTKM KUCMIIapuAa €KM WiAM3iapuja KyHFUp uupuml Kysraraau. [Iumonmit
Amepukana Sparassis crispa WrHaOaprim papaxtiapHu, S. spathulata xam €nuK ypyFiau
JapaxTiapHU, XaM KaparaillapHu 3apapnaiiau. Sparassis crispa TYpUHMHI MeBa TaHaudajapu
UCTEHbMOJI KWJIHMIITA SIPOKJIH.

13.19-pacm. Clavaria vermicularis 3am0ypyFUHUHT
KOPAJUIOW/ THILIH 0a3uIU0KapIIapH
(S. L. Flegler pacmu, Alexopoulos et al., 2007 gan onuHTaH)

Ouna: Koumnodopanea (Coniophoraceae). bazuanoxkapruiapu pecynuHat EKu
KJIIMOKYaJIM MIAKIUTH, TUMEHUIIApH CWUIMK €KW THUINYa [MaKui Oyputkdamu. [udamapu
MOHOMAWT €KUM JUMaNT Ty3WIMIIra dra, TyKajgapu Oyiumum €xku OYIMaciurd MYMKHH.
Acxocriopanapu capukIaH KyHFHprada TyCId, KOOUFU CHJUTUK, UKKH KAaTJH, IEKCTpUHOHI. By
owJia TypJylapy EFOYHH KYHFUP YHPUTYBUMIAPAND.

Typ: Cepnyna aakpumanc (Serpula lacrymans). llumonuit EBpomaga ¢akar &rou
MaTepuayuiapuaH Kypwiran yunapjaa ydpaauran «yi 3amOypyru» — S. lacrymans — ymOy
ownara kupanud. by 3amOypyr €rou odaru O6Ynmb, yimapHUHT 3aX >KOWJIapuiard YCTYHJIApH,
CTPOTIHMJIONAPH Ba X. JlapAa EFOUHU 3apapiald, aTpodura TapkKajiaau, yiia epiapia rnaxraiai ok,
KaJIMH MUIETUH XOCWJI KWIAAW Ba EFOWIAPHUHT MYWTA YyKyp Kupaau. Slccu, KYHFHpP MeBa
TaHaYaJapy 3apapiaHraH EFOYHMHT YCTHJA XOCHJ OYIaiaw, yJapHUHT YCTKH KHCMHUIA KHYUK
Oypruxyanap O6ynranu ydyH 6asuanokapn Oypymuk 0ynubd xypunaau. by Typ keckuH aspo0, y
OJIIUH LIEJUIIOJI03aHU, KEMMH JMTHUHHU V3NalITUpaau, HaTwkajga €rod OyTyHJIal eMHUpUIIaIu.
Owunanunr Oy Ba Oomika Typiapu (Macanas, Leucogyrophaeria spp.) puzoMopduiapra sra.

Omnaa: Jlaxnokuaaauaunea (Lachnocladiaceae). bazunuoxaprnapu pecynuHaT €Kd
KJIaBapUOU]I MAKIUIK, Thdanapu nuManT Ty3wimira 3ra. Ckener Ba OOFIOBYM THU]aTapuHUHT
neBopyayiapu JekctpuHous. Kym TypiapuHuHr riaeouucruganapu Oop. basuausnmapu mesa
TaHAYaJaApUHUHT Xap XUJI CTEPUJI AJIEMEHTIapra sra OyJIran KaTaruMeHUuIapuIa Xocuia Oyiaam.
Asterostroma Ba 0ab3u OOLIKAa TYPKYMJIAPUHUHT acTepoceTa (F0JAy3 IIAaKIUIM KAaTTUK KWUJT) Japu
6op. Vararia TypkyMu IUXOTOMHK LIOXJIAHTaH AUXOTHUPUAUANApU, Scytinostroma TYypKyMHU
OUXOTOMUK UIOXJIaHTaH CKeJeT Tudasapd Ba HOTYFpU ILOXJAHTaH JAECHIAPOTUpUAUsIIapU
MaBXy[UIMrd OusiaH XxapakrepiaHaau. OWIaHUHT KN Typjapu THUPUK Japaxriap MycTHaa
smanau. bab3u TypiapuHUHT MeBa TaHavyallapu Maijaa, nuamerpu 1-2 cm.

Omnaa: Crepeanea  (Stereaceae). Kyn  Typmapu  €F04  YUPUTYBUMIIAPIUD.
bazunnokaprnapu pecynuHat, EHUITaH Ba YeTJIapy OYKUIITaH, OEKYAIU Ba KAJIMOKYAIH OYITUIITN
MyMKHH. Ckener rudanapd AAMAWT THUIUIHM, SHTH TEpWITaH Oa3HIUOKApIUIApU TEPH, JapaxT
MyCTH IIaKum €k Eroymail KaTTukK. Tykamapu Oop &€km uyk. Kym Ttypmapuaga meBa
TaHAYaCHHHUHT YCTKA KHCMHJAa KOHIICHTPHK 30Hajap XOocwi Oymaau. [ MMeHMHAIapuHUHT
103aJ1apu Kyaa CWIUTHK Ba Oy Ounan Oynap Polyporaceae ounacu Typiapuaan dhapkiaHaIu.
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AlipuMm €rod yMpUTYBUMIIAp, allHUKca Stereum TypKyMU Typiapu, KEHI Ba UTrHabapriu
JapaxTJIApHU YJIAPHUHT TaHACHUJIATH Xap XHJI sipajiap OpKaJIM 3apapiain. Y TapHUHT KYTYUIUTH
OK YHPUTYBUHJIAp, aMMO Velutipes TypKyMU Typiapu KYHFUP UYUPUTYBUHJIApAUD. Stereum
hirsutum — canpotrpod Typ, aMMO 0ab3aH SMaH JapaxTU]a MAPa3UTIWK KUWIUIIH MYMKHH. S.
purpureum Typu xam 0ab3aH MEBaJIM JapaxTiiapAa Mapa3uTiINK KUIa u.

Amylostereum areolatum Ba A. chaelletii Typnapu Siricidae otpsimura MaHcy0 mapaxT
apunapu OunaH cuMOMO3 Xocuil Kwiagu. by 3amMOypyFiapHUHT MULENUIIapU apUJIapHUHT
yYpFOUM 30TJIADUHUHI MaxCyc XajTadajapuja cakjiaHaiu. Ynap yduO 4uMkuO, TyxXyM KyHuiu
NauTUAa SIHTM JapaxTiapHd  yml0y MULETud OwWiaH WHOKYJISLUS KWJIaad, apUIapHUHT
JTUYUHKAJIAPHU JapaxT TaHACH/Ia YcraH 3aMOypyFiap OWiiaH O3UKIaHAIH.

Ouaa: Koprunumanea (Corticiaceae). Typnap conm Oyiinua Oy ouna Polyporaceae
oWJlacura TeHr OYyJraH rereporeH, CyHbuil rypyxaup. Kenr mabHOna Oy owmia TypJapUHUHT
0a3uAMOKApIUIApU PECYNHMHAT IIAKIUIA, KYI TypjapH JIMTHUHHY, 0ab3uilapu YTCUMOH YCHUMIIMK
KOJIUKJIAPUHU XaM 4upuTaau. ['ndanapu MOHOMAUT Ty3wjauuira sra, TyKanapu Oop €xku UK.
I'umenodopnapu cuuuK k1 OypyLIUK.

Botryobasidium typkymu TypiapuHUHT OazuauOKapIiapu apaxHouja (Oupo3 yprumuak
uHura yxmaii) makiuii. bynapaunr Haplotrichum Typkymura MaHcy0 KOHUAMAJ CIIOpAJallu
XaM 0op; KOHMAWSAJIApU KajduH KOOUKIM, OBOMJ EKM NyMaJIOK HIaKIM, Oab3u Typiapuia
JIEKCTPUHOMU]L.

By ownanuHr Kyn Typiapu KaiblUil okcanar kpuctamnapunu tymmaigu (13.15, C, D-
pacm); 0awn3u Typaapaa Oy Ty3nap 3aMOypyr rudanapuga, aMMO KYMUMIMTHAA aCOCaH TUMEHUIN
Kucmitapuaa tymnanaau. Tubulicrinus, Phanerochaete Typxkymnapu, Resinicium bicolor Typu Ba
Ky Oomka Typiap OymapHMHT Mucoinu Oynumm MmymkuH. by 3amOypyrmap ab3onapuaa
KpUCTaJIJIap TYIUIAHUIIMHUHT ca0abl HOMabJIyM.

Hyphoderma typkymunuHr credanouuctiap, ne0 arajgaaurad CTEpHJI 3JIEMEHTIapu
MaBXY/I.

Aphyllophorales ownacu HamosiHAanapu opacuna Entomocorticium — dendroctoni
Faillpuoauil Typ XucoOnaHaau, YyHKA YHMHT Oa3ujuocropajapu Kyd OwiaH oTwiMaigu. By
3aMOypyF JapaxT TaHacua slaiurad KyHFU3Jap myrnapuiiapuia TONUIraH.

Kopruuwmounn Ttypnapnan Laetisaria arvalis muxomnapa3uT O0ynu0, OOImIKa XaKUKUN
3aMOypyFiap Ba OOMHIETIapJa Napa3sUTIUK Kuilaau. Laetisaria TYpKyMHMHHMHI OOIIKa
Typiapuaad OMpH araBa YyCUMIIMTHHUHT HOOyJ Oyiran OGapriapuia canpoTpod, OomKacu razoH
VTIApUHUHT TAPa3UTHAND.

Ouna: Xuanaunea (Hydnaceae). bazunuokapriinapu cepaT, KaIMoK4Ya Ba o€KJaiapu 0op,
rumMeHodopiapy KUYUK TUKaHuYaiap OuiaH KorutaHraH. ['mdanapy MOHOMaWT Ty3wiMiIra Ba
TYKanapra sra. [{uctuausinapu Ba Oo1iKa CTEpuII dJeMeHTIapu UK, OVEKIap Ouan OysuiMaiiam.
TypnapuHUHT KYMUWIATH AapaxTiapia canpotpoduiap, Oab3unapu mapasutiapaup. Hydnum
imbricatum xeHr OGapriu Ba WrHabapriu aapaxtiapia, H. auriscalpum xaparail ryajnanapuja
carporpodnap, H. sefosum Typu oIMa TapaxTIapHHUHT TapasuTHIHP.

Ouna: Dpuxanea (Hericaceae). bazuawokapruiapu pecynuHAT ¢EKA — KaIIMOKYaIIH,
ruMeHodopiiapu CHUTHK €KW THKaH4danap OuiaH KoruianraH. ['mdbanapu MOHOMaWT Ty3WJIUIITA
Ba TyKajlapra sra, aMMO OJJIMHTH Ooujafad Gapkiv YIapok, 0azuauocropaiapy aMuJIOH]l Ba
rudanapu TIEOIIEPOC THIUM. SXmmpok Ypranwiran Hericum erinaceus («aWHUKKaJIIa)
TYPUHHUHT ME€Ba TaHadaJapy TUPUK KEHT Oapriid JapaxTIapHUHT spajapuaaH YCub Yukaau, yiap
04 TYCIHM, OMpPO3 OBaj WIAKIUIM, Y3YH, KAaTTHKPOK, OCHJIMO TypyBUYM HWIICHMOH KHCMJIapJaH
TAIIKWJI TONTaH Oyiaau, AMaMeTpu 25 CM ra eTHIA MYMKHH, €I MalTHAa OK-OMIOK, KEHHHPOK
caprasiy, yJaap UCTEhbMOJI KWIHIITA SPOKJIH.

Ouna: Tenedopauea (Thelephoraceae). bazuanokapryapuHUHT MOP(OJIOTUSICH XUTTMa-
XUJI — pecylnMHaT MaKUlapiaH KaJllnoK4yalid €KM IIOXJaHTaH KIaBapHOW[ IIaKraya.
['mmenodopiapu cILMK, TUKaH4Yajaap OWIaH KOTUIaHTaH, Mopous €ku raaup-Oyaup. ['udanapu
MOHOMAWT Ty3WJIMIITa 3ra, TyKajgapu Oop €xku WyK. ['mdanapum KynuH4Ya KYHFUP OXAHIJIM.
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basuanocnopanapu KynuH4Ya paHriy, OMpo3 HOTYFPH IAKILUIM, Oab3aH YCTUAA cyramdanapu €Ku
kujutapu Oop. Typnapu JIUrHUH eMmupyBuMiIap, KaM COHJIM TypJlapy — MHUKOpHU3a XOCHII
KunyBunnapaup. Thelephora terrestris Typu JapaxT KOJNJIUKIApUAA YUpalgu, aMMO Yy
UrHabapriu Japaxmiap OWwiaH MHMKOpHM3a XOCWI KWIMLIM XaM aHUKIaHraH. JTomentella
(cunonumu Hypochnus) TypKyMUHHUHT 0a3uIMOKapILiapy PECYNMHAT IIAKIUIN, YPTUMYaK UHUHU
3CIATyBYH.

13.4. BOIIKA BASUJIUOMULETJIAP

Kupuw. By 6ynumaa TaKCOHOMUK MyaMMOJId OYITaH KyHuJaru KU4uK TapTUOIap Xakuaa
MabIymMoTIap Kedatupwianu: 1) rumeHomuuernapnan Auriculariales, Dacrymycetales,
Ceratobasidiales, Tulasnellales Ba Tremellales; 2) 3anr 3amOypyFiapura KapuHIOIUIUTH OYyJIraH
Sporidiales, Septobasidiales Ba wnrapu Auriculares TapTuOWUTa KUPUTWITAH, OJJWANA CENTaIH
O0aszumuan 3aMOypyFiiap Typyxd; 3) Kopakys 3aMOypyriiapura KapuUHIOII JKaHIUTH Qapa3
KwimHran Exobasidiales taptubu. flna Outrra — Mixia — TypKyMH Yy30K BakT JaBOMHIA
ACKOMHMIIET, J1e0 XMCOOJIaHTaH 31 Ba y 0a3uAMOMHUIIET dKaHauTH 1995 iinnga aHuKIaHTaH, aMMO
TaKCOHOMUK YPHH XaJIM HOMabJIyM Ba Oy TYpKyM Oy epaa MyXoKama KAJTHHMANIH.

bab3unapuHUHT TapkuOuga CYIOKJIUK Kyn Oynran Oa3uauoKapruiapu — JUIIAPOK
(crynenucteiil) Oynmumu tydaiinu  Awriculariales, Dacrymycetales, Ceratobasidiales,
Tulasnellales e6a Tremellales TapTUONApUHUHT TYpJIapu «KAIMUPOK  3amMOypyanapy
(mpoxxankossie rpudbl — jelly fungi), ne6 atanran. Pu6ocoma JIHK napuHuHT CUKBEHCIapUHU
aHUKJIam Oyinda VTKa3wiraH MOJIEKYISp TaAKUKOTIAp Kypcatumuya Oy TapTuoOiap
rUMeHomMuIeTaapra Mancyd. Ynapnan Tremellales puiioreHeTHK T'YpyXUHHHT JUBEPTEHIUACH
apTa 103 O6eprad. Ymly Oemra TapTud TypiaapuHUHT Oasuausuiapu xap xui Ba 13.5-pacmuaru B,
C, D Ba E tumnapu ymapHuHr TUNUK Oaswmusmapuaup: B turmm Dacrymycetales, C —
Tulasnellales, D — Tremellales xamna D Ba E tunnapu Auriculariales Taptubuna ydpanjiu.
Bynapuunr OazunusiiapuHUHT 0a3ain KUCMUHU 2unofa3uous, y3yH, acTa-CeKUH MHTMYKaJallraH,
ywiapuaa 0asuausiap «yTHpaguraH» KUCMUHU Inubazuous, ned aramrad. DnuOa3uausTHUHT
9HT YYKH, YTKUPJAIMITaH KICMUHH CTEpUrMa, 1e0 aramaai. byJapHUHT KYITYHINK TypJIapuHUHT
OasuausiIapu HOKyJai aTpod-MyXUT IMIapoUTIapura, KahTa-KaiTa KypuO, HAaMJIaHUIIIJIApra aH4da
Y30K BakT JaBOMMJIa YMJAWIM Ba Kyn Oasuauocmopanap XOCHI Kwia ojaau. MacanaH, Tabuuit
LIapOMUT/Ia KEHT 0apriiu AapaxTIapHUHT IIOXJIapy Ba HOBJAJapHia OK YUpHII Ky3FraTyBuu Exidia
glandulosa Typu eTTn ot naBomuaa 20 MapTa XOCHJI KWJITaH CIIOpaJlapyd HaMJIaHTaHUJaH 2 coaT
KEHUH caHairaHua xap ran 1 cM” 103acuaal coarura 6500 ta criopa axpaTras.

Taptu6: Tpemennanec (Tremellales). bynapauHr y3ura xoc oenrunapu: 1) puBOXKIIaHHIII
HUKIU TuMopduk, rammons gasacu JpoxoKa MIAKIUIM, JUKAPUOTUK (a3zacuaa MULEIUA XOCHI
KUJIaAM Ba TUdaapy TYKalIu; 2) TOJIMIOP CenTajapu Ba yiaap OwiIaH accolpalusjia Xxaiarada
HIaKuId MeMOpaHa KalloKyalapy cCHCTeMajapu MaBxyld; 3) TYpT Xyxkaipanu Oazuausuiapu
tpememuionn tumm (13.5, D-pacm) Ba 4) xuHCHil cucremacu UWKKdA (daktopiu. bab3u
Myajuiiduiap ymly Taptubra 17 Ta TypKyM KHUPUTHUINTaH Ba YJIapHUHT KYIulapu OoInKa
0a3uIMOMHULIET Ba aCKOMMIIET 3aMOYpYFJIApHUHT Napasutiapuaup. Macanan, Tetragoniomyces
uliginosus Typu Rhizoctonia TypKyMH TYypJapUHUT mapasutuiaup. Iremella Typkymura
napaxtiapnaa camnpoTpod Ba Oomika 3aMOypyFiiapia MUKOIMApasuT OyiraH Oup Heda Typiap
MaHcy0. Tremella mesentericus Typu napaxTIapHUHT KypuTraH HOBJAJapuaa cepHaM 00-xaBoja
Ky3ra TalljlaHyBYM cepriajlia, paBlIaH capuK TyCiIu 0a3uanOoKapIuiap XOCUI KUJIaIu.

Tremella fuciformis TypuHWHT OazuaMOKapIUiapu WHpUK, oK Eku maddod Tycnu Ba
OUPUIIOK IIAKILIM, FONKA, OaprcMMOH NajulavaiapiaH TallKWI TOINraH, 4eTjapu OypyIIHMK
oYUM MyMKHUH. YJap Jactanapna Xocui O0ymaau, ynapHuHr Oyitu 12 cm, nuamerpu 10 cm ra
eTuiid MyMKuH. by 3amOypyr Xuroiina spamuszausr 1800-finmiapuaa «XOHaKWIALITUPHITAH»
Ba XO3Up yHM ymlOy MamJlakaTia caHoaT Mmaciutabuaa €rounu cyOcTpariapia YCTHUPULIAIU.

258



Macanan, 1989-1990-tiunnapna 12 o wumpma Oy 3amOypyrHuHr taxmuHad 53000 ToHHA
6a3I/II[I/IOKapHJ'IapI/I CTUIITHUPUIITAaH Ba UCTCHBMOJI KWJIWMHI'aH.

Ouna: ®unodazuauanea (Filobasidiaceae). Tremellales TapTuOMHUHT Oy onyiacu OOIITKa
KAITHPOK 3aMOypyFJIapiaH MaKpOCKONUK Oa3uanoKapIiapd MamBXKya SMacluru  OwuiaH
dbapkIanaay; ApoXkKa MAKUTK Taruiona (azacu Ba MUIENHAN JUKAPUOHIIApH, TYKaIH rudanapu
Xam/a JIOJUIIOP CenTajapu xam 0op, aMMO CenTa MOpaJlapuHUHT KalmoKJdaiapu Myk. by owmma
TYpPKYMJIapUHU a@XpaTULIAA YIapHUHI Oup Katop Oenrmnapuiad ¢oiinananumani. Macanas,
Cystobasidium TypkKyMUHUHT Tenuocnopaiapu Oop, ammo Filobasidium Ba Filobasidiella
Typkyminapunga uyk. Filobasidiella TypkyMUHMHT Oa3uauocriopajapd —3aHKHpyaniapia,
Filobasidium TypKyMUHUKH 3ca sIKKa-siKKa Xocus Oynaau. bynapHuHr Oup Katop TypJapuHUHT
r/IHK napu TagKuK KUIMHTaH.

Typkym: ®unodasunuenna (Filobasidiella). Typ: ®unobdazuauesia HeodopMaHC
(Filobasidiella neoformans). YOy TypHUHT HOXXHHCHI O0ckuun — Cryptococcus neoformans —
MHCOHJIAp TMaToreHu cudarujga MabiayM. YHHUHT puBoxuiaHum nukind  13.20-pacmaa
KYpCaTWITaH.

TOMOTAJLTHK 13.20-pacm.
ek Rl Filobasidiella
g = 8 A neoformans TypUuHUHT
AR ‘ ALLIONJL PHBOKIAHM I UK
/ _LO* NG \TW (Kwong-Chung, Fell,
SO SO 1984; Alexopoulos et

APOACKA XYKAHPATAPH XOCHIT  KOHBIOTAITHS
KHWIHB ¥CHIUH \ al., 2007 man osiHTaH).

Pacmpan xypunub typranugail, Oy Typ rerepoTalIuK Ba YHUHI MUKKUTA XKUHCUH THUIH @
(ampa) Ba a xapdnapu Ounan OenrwnaHaau. by Turuiapra Mancy0 OVyiraH Tramioun
XyXaipagapu KypTakjiaHuO Kynasau Ba KYINUHYAa YJIApHUHI IONKA €KW KajJuH, PaHICus,
MYyKOTOJUcaxapuylapJiad TalIKWI TONraH IWIMMIINK KOOWFH (Karcyrianapu) MaBxyd. Arap-
arapiy 0o3yka MyXMTIapuJia KOJOHHUSJIApU OK €KUM KpeM TYCIM, HMIWIMMUIMK Ba CHILIMK. bup-
Oupura Moc Kenagural (SbHU, Xap XWi1 JKUHCIM) XyXalpanap KYIUIUIKA (KOHBIOTALN)
HaTHXacua 3aMOypyFHUHT rudanapu TyKanapra sra OyiaraH ITUKapUOTHK Muuenuan ¢aszacu
xocws Oynmaau. Munenuii rudanapuna map €K TYKMOK IIAK/UTM TEPMHUHAN Oa3uausuiap Ba
yinapjan Oasuanocriopanap OasumeTall 3aHXupyajiapaa puBoIaHagu. by Oaszummocnopaiap
KypyK Ba Kalcylajgapra sra sMac, aMMO arap-arapjid MyXMTAa IIMIIagd Ba JapXoJl
KypTakJiaHuO, Kyras Gouutaiy.

F. neoformans TypuHuUHT MyxXuM MaHOaW Kamrtapiiap TyHalJUraH >Koiiapaa TYIiaHuO
KOJIaJIUTaH TYHTH Xamja TapkuOuaa ymoy TYHT Ky Oyiran Tympoxiapaup. 3amMOypyF odatnia
HOXKMHCUM OocKuumzaa ydpaiau, my cabadaan yuu kynunua C. neoformans, KacaJuIUKHHU 3ca
KPHUIITOKOKKO3, N1e0 atamanu. HcoHmap 3aMOypyF criopajapiHH XaBO OWiIaH IOTraHua Ba yiap
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yIKara TyIIraHHAA 3apapiaHaii. YIKaga YpHAMIKG oIraH 3aMOypyF KOH OWIAH MHSIa Ba MHS
KoOWFura Tapkainaau, Oy 5ca WHCOHJAp KPUNTOKOKKO3JaH HOOyA OYIWIIMHUHT acOCHi
cababumup. Kpunrokokko3 OWUTC Ounan kacaiianran Oemopiap Yy4yH YTa KUAIUN
MYyaMMO/IUP.

[Tatorennunr 6up Gopmacu (C. neoformans var. gattii) ABCTpanusiiaH SKCIIOPT KWJIMHTaH
IBKAJIMNOT JapaxTh Kydarinapu OunaH Adpukara xamzaa KanyOuit Ba Illumonuit Amepukara
WHTPOAYKIMS KWJIMHTaH, Oy 3ca YCHMIIMK Marepuauiapyd opkaiu Hadakat (uTomaToreHIap,
O0aJKM WHCOH TATOTEHJIApDH XaM OHp MaMJIaKaTJaH WKKHHYUCHTa TApKAIAIIN MYMKHH
SKAHJIMTHJIAH JTAJI0NIaT Oepau.

Cryptococcus TYpKyMH TYpPJapUHHHT aKCAPHATH O3yKa MYXMTJIApHIA YCTHPWITAHHIA
KUHCUHA OOCKUYMHU XOCWJ KWIMaWaw, my ca0abmaH YHUHT KIWHUK IITaMMJIAPHHAHT
TaKCOHOMMK YpPHUHM TYFpH aHUKIal MyamMmMo Tyraupaau. AmMmo xo3up r/I[HK
naktunockonusacu Epaamuaa C. neoformans TypuHUHT Oapua mrammiapuau Cryptococcus
TYPKYMUHUHI OOlLIKa TypjapuaaH uinoH4win axparumr mymkuH (Vilgalis, Hester, 1990). by
mrammiiapHuHT Oapuacu Filobasidiella Typkymumaru teneomopda Oockuum OmimaH OOFIIMK
SKAHJIMTH XaKuAa XaM ymoly ycyn épaamuaa namwuiap onuHran. Cryptococcus TYpKYMUHUHT
Oo1IKa mTaMMIIApUHUHT TeseoMopdanapu Filobasidium Typkymura Mancyo.

TapTn6: Aypuxyasipuanec (Auriculariales). Anbanara OunHoan Oy Taptubra ¢akar
dbparmobazuausinapu aypukyispuous (13.5, E-pacm) Tunra mancy6 Oyiran Typiaap KUpUTHIAp
sau. by Gasmmusiiap kyHaamaHr cenranap OuiaH TYpT Xyxkaiipara Oynunrad. [y ounan 6upra
xo3upru naspaa, rJIHK taxmwmiapu Ba Oommika TaaKMKOTIAPHUHT HATHOKAJIAPU acocujia ymoy
TaptuOra Gasumusinapu Tpememionn (13.5, D-pacm) tunra mancy0 Oynran kym Typiap Xam
KUPUTWIMOKJAa Ba Oy Oaszuausuiap TYpT XyXailipara y3yHacura €KM KUMIIMK >KOMJIAlIraH
cenTanap BocuTacuaa OyIuHaIu.

Ymly xatTa TapTUOra 0ATH omia Ba TaxMHHaH 30 Ta TYpKyM KHUPUTWITaH Ba YJIapHUHT
KYOUWJIMTH J1apaxT Ba &rou Maxcyjotiapujaa canpoTpodiapaup. TapTUOHMHr SHr Kyn
yuypaiiiuraH Ba KEHI TapKairaH TYpKyMu Auricularia 0Ynu0, yHUHT Oa3zuauoKapIuiapu
KAJITUPOK 3aMOypyFJiap opanapuaa SHT wupukiaapuaup (muamerpu 10-15 cm ra eraam). Ynap
oJaTAa KYHFUpP TYCIM, PE3MHACUMOH, fNajoK KYJIOK IIAKJIM Ba allpuM Typiapia KeHI Oapriu
JapaxTIapHUHT KOJAWKJIapuaa, TYHKalapAa Ba KypuraH mIoxjiapuaa xocwin Oymamu. Kym
TYpJIApUHUHT, XymuanaH, Auricularia auricula-judae («vynma KymnoFw», KYI MamilakaTiapia,
xymitanaH, Poccusama xam keHr Tapkairad) (13.21-pacMm) TypuHMHT Oa3uauoKapIuiapu
ucrepmonra spokiau. Wyna kymoruHu Xwutoiaa spamusHuHr 600-iwiapugaH  Oouniad
VCTUPUINTaH Ba XO3UPTH 3aMOHAA XaM Kyn Ycrupumanu. Auricularia cornea TypuHH acoCaH
Anonumsga Ba TaiBanga erumtupumanud. Jyné Oyiinua 1989-1990-vmnnapna Auricularia
TypkyMmu TypiapuHuHr 400000 ToHHa MeBa TaHa4ajJapyu €TUIITUPUIITaH.

13.21-pacm. Auricularia auricula-judae («myaa KyJaorm»),
AApaxT NyCTHIATH MeBa TAHACHHUHT TAIIKH KYPUHHUIIN
(Poelt, Jahn, 1963; Mromep, JIEQdaep, 1995 nan onunran)
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Ymby TtaptuOHMHT Oomika HamosHAanapu Katopura Pseudohydnum, Phlogioitis,
Tremellodendron Typxymnapu Ba Exidia glandulosa Typu kupau.

TapTn6: daxkpumuueranec (Dacrymycetales). by taptud Typiapu €FOoUHU KYHFUD
yupuTyBUMiIap OYnuO, urHaGapriau Aapaxriap KOJIAUKIApuAa, TYHKajapuja, TaxTajlapja,
qupUETTaH MIOX Ba HOBAAJapAa yupaiiau. basuanokapriapu KHUUK, TWITUPOK EKM MyMCHMOH,
KYIIMHYA CapUK EKU arelIbCUH TYCIH, 0ab3uiapu 0E€KUanu €Ki ECTUK MAKILIIN, OOIIKAIapH SICCH,
JUKOITYa €KUM MyCTYJa MAKIDIH €XY TUKKA TyPYBYH, THUII €KUM KOIITUK MAKIIIH.

AlipuM UCTHCHOJAapJaH TalllKapu Oapya TYypJIapUHUHT Oa3uausiapu y3ura xoc Oup
XyXaijpanu Ba ywiapu y3yH aiipu maxim (13.5, B-pacm). Bynpait 6azuausuiapau Oab3u
Mmyauadiap rerepobazuausiiap, oomkanap xojnodazuausiiap ned aramrad. by taptubra errura
TypkyM™m kupamu (Cerinomyces, Ditiola, Guepiniopsis, Calocera, Dacrymyces Ba 0.).

TapTn6: LlepaTtodazuamnanec (Ceratobasidiales). by TapTUOHUHT alipyM TypJiapy WIrapu
Tulasnellaes Ba xampox mapaxanf Auriculariales xamma Aphyllophorales TapTubnapura
KUpUTWITaH 311. by TapTulra Mancy0 TaKCOHJAPHUHT aKCApUATHHUHI y3yHacura TYpT KHCMra
OynuHUO XoCWi Oynagurad Ba TYpTTa OYpTHO YMKKaH crepurMma (€xu 3mubasuius) japra sra
Oynran xoso6asuausiapu O00p. YHAAH TalIKapH, yjaap MKKUJIAM4M cHopaiap XOCHJ KHIIaau
XaMmjia cenTa MOpPaJapUHMHT KarTa mepdopanusuiapy OyiaraH KajdlmoKJalapd MaBxXyd. Yoy
TapTHOra oJITUTAa TYpKyM KHpaau Ba yjlapJaH sXIIM YpraHnwirannapu 7Thanatephorus Ba
Ceratobasidium typxkymnapumup. Ceratobasidium anceps Typu Kyn YCUMIIMK TYypJiapuia,
KyMJIaJlaH, TIATOPOTHUKIIApJA XaM Tapasutaup, 0y Ba Thanatephorus TypKyMIApUHUHT OOIIKa
Typiapu 3ca opxujesiap OuinaH MUKOpPU3a XOCUI KUITyBUMIapIHp.

Thanatephorus cucumeris Typu KYIMUYWIMKKAa MabiyM OynaraH Ba JIyHEHMHr Oapua
MamJlakaTiiapuja YHia0 YCUMIIMK TYpJIApMHU 3apapiad, Xap XWwI Kacayuhkiaap (GKymulaziaH,
WIINW3 YMUPUIIHM, YCUMJIMK TaHacuaa sipajap XOCHJ OYimuIiM, maiica Ba Kydarjap YWMpPHILH,
MEBajlap YMpHILM Ba XaTTo Oapriap 3apapilaHUIIMHU) KYy3raTaauraH Rhizoctonia solani
TypUHUHT Teneomopdacuaup. By TypHUHT Tympokia Kynm Huuiap AaBOMHJA CaKJIaHYBUYU
CKJIepoIHiiiapu 60p.

Rhizoctonia TypkyMHu Typiapu TYyNpoKAa CTEpWJI MHULEIUN [Iakiuja ydpaiau.
MunenuiHUHT Y3Ura xoc 0enrmiapu — rudaiapu TYFpu €KU Iesipiu TYFpU Oypyak X0Cuil Kuino
LIOXJIAHUIIHY, JOJMIOp CeNTajapyu MaBXKy/UIMTH, yiaap ruda moxyajlapyd YUKKaH Koiliapura
SIKUH KOWJAIINIIY, TYKaJapy UYKIUTY Ba rudaiapuHUHT acocu TopTuiarad Oynummuaup (13.22-
pacm).

13.22-pacm. Rhizoctonia sp. TYypuHUHT TU(daapu TYFpu
Oyp4Yak X0CHJI KMJIMO IOXJAHMIIN BA cenTajaapu ruda
HI0XYAJIAPH YMKKAH KOHJIapUra siKuH KoWIammuim
(AKIL ®opuma yHUBEPCUTETH, VCMMHMKnapHH XUMOS KUJIAII
(dakynpTeTH X0auMIIapH oJirad pacm; Agrios, 2008 naH oJIMHTaH)
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Typkym Typiapu OunaH OOFJIMK X0JAa rudalapuHUHT alloXuia XyxKahpanapu €Ku Ky
SAIPOSM, €KUM HKKU SAPOJIM OYIMINM MYMKUH. YJIQpHUHI TaOuaria Jespiu ydpaMaiurax
KUHCUI >Kapa€HM MaxCyJJIapUHM CYHbUM MHIYKLUMS KWIMII KAWMHIUTH Tydailnu, TecTtep
mITaMMIIap BOCUTAcHJa YJIapHUHI aHACTOMO3 TYPYXJIApUHHM aHUKJAIl YCYJIM KYJUIaHWUJIAIU.
AnactoMo3 ¢akat Oup-Oupura reHeTUK KUXaTAaH SKUH OYJIraH U30JsTiIap opacuia 103 Oepau.
Mopdonoruk Ba mnartoreHysvk Oenrumiapu €paampia  XamJa HU30JSTIIAPHUHT aHAaCTOMO3
rypyxJlapuHu XucoOra OJraH Xxojjaa, SKMHIA Rhizoctonia TypkymMH Typjapujia Typ HUHd
rypyxJlapyu MaBXyUIMTH aHUKJIaHau. Macanas, R. solani TypuHUHT U30JSTiIapu 25 Ta nryHaai
rypyxJjiapra axpaTuirad Ba yJapHUHT Xxap OUpH MYCTaKui OMOJIOTUK Typ OVJIMIIN MYMKUHJIUTU
9pTUPOG KUIMHAAW; JYHEHUHT €TaK4Yd WIMUN Mapkaziapuia OyHH aHMKJIALl Y4yH MOJIEKYISp
TaIKUKOTIIAp YTKa3WIMOKAA. Thanatephorus TypKyMUAaH Tamkapu 0ab3u, ruda xyxanparapu
WKKU siaposu Oynran Rhizoctonia typkymu typiapunur Ceratobasidiales Taptubura maHcyO
OynmaraH TeneoMopdanapu XxaMm MaBKy/.

Taptu6: Tyasunennanec (Tulasnellales). by Taptu® Typimapm xam y3ura xoc,
xono0azunusi €ku rerepodasuaus, ned aranran Gasuausuiapura asra (13.5, C-pacm). Typnapu
camporpodiap, Oab3unapu OpxuAesulap OWJIaH MHUKOpU3a XOCHJ  KWUJIyBUMJIAPIMDP.
Kewtnnarmnapnan I'moerynsanenna kanocnopa (Gloeotulasnella calospora) TypuHUHT HOKWHCHIA
munenuan Oockuuu Rhizoctonia Ttypkymura Mancy0. by Taptubra ourra — TynsHemsea
(Tulasnellaceae) — owmnacu Ba TyprTa — ['nMoerynsuemna, Tynsuemra, IlceBmoTynsHema Ba
Crun6orymsnenna (Gloeotulasnella, Tulasnella, Pseudotulasnella Ba Stilbotulasnella) — Typkym
KHPAIH.

XXX

000uii cenmanu d6azuouomuyemanap. Basidiomycota GpunyMUHUHT KyWHIard TapTHOIApH
TYPJIAPUHUHT CENTAJIapu OJUINH, JOJIUIIOP cenTaiap sMac. bylapHUHT TaKCOHOMUSACH MypaKKad
oymu6, ¢dakar ymapuunr rJlHK mapu cukBeHcmapunu Taximwn KWidm  Epaamuga Oy
TapTUOJIAPHUHT UIITYHA CUCTEMATHKAIApH SIPaTUJITaH.

Taptu6: Cnopuaunanec (Sporidiales). Ym0y taptubra 0a3uAHOMHIIET IPOXKIKATAPHUHT
Rhodosporidium, Leucosporidium, Aesosporon Ba Sporidiobolus Typkymiapun Kupaiu.
PuBosxianuimn nuknmmaa aposxoka 00CKuuu OynraH Oomka 0a3uauoMUIIeTIapra acocaH KOpakys
3amOypyrinapu Ba Tremellales TaptTubu Typnapu wmaHcy0. bup Karop TyprapuHHHT
TEIMOCIOpaTiapd MaBXyA. TapTUOHWHT TaJIKUK KWIMHTAaH Oapya TYpPJIAPUHUHT CeNTallapH
OJIMI, aMMO Tenrocnopanap 6apuacuaa mapxys sMac. rJJHK taxmmmmapuaa ognuii centanapu
Oynran rypyxjap (KymsagaH, 3aHT 3aMOypyFiapd XaM) MOHO(DHMIETHK SKaHJIMTUHHHT
JaIapy OJIMHIaH.

Typkym: Pomocnopuauym (Rhodosporidium). YmbOy Typkym Typiapunad OWPUHUHT
anamopdacu Rhodotorula glutinis onmuu newrepomuneTiapuuar Cryptococcales Ttaptubura
kuputwiran 3. Kynuaua nearus cyBuaa smoBuu Rhodosporidium sphaerococcum TypUHHHT
KOJIOHUSJIapU JPOXIKACUMOH, KU3MJ €KU aneiabcuH Tychnu. Kononusimarum xyxaiipanapu Oup
SJIPOJIU, TaIION]1 Ba KypTakiaaHuO kymnaioBuu. bup-Oupura >kuHCUil Moc Xykalpayiap KyIuiuo,
yinapJaH JAUKAPUOTHK MULeTUd Yycub uwmkamu. KelmHuanwk Munenuiga HHTEPKALIp EKH
TepPMUHAJI TeIUOCTopanap xocwi Oymamu. Tenwocmopanapia Kapuoramusi Ba ylap YCUIIH
maBpuga Meio3 Oynmaam xamaa MpOMHMIICNUWA cenTanap Xocun Oymamu. I[Ipomunenuiina
PHUBOKJIAaHTaH Ga3uauocIopaiap KypTakiaHuO, raiion1 Jpoxika XyKalpaiapy Iak/UIaHau.

Taptu6: Cenrtobazunmuanec (Septobasidiales). by taptubra taxmuuan 160-170 Typ
kupaau Ba ynap CenrobasuauyMm Ba Ypemaunemna (Septobasidium, Uredinella) Typxkymmnapura
MaHCy0. Yiap napaxtiap Mosicuja KaJIKOHAOpJiap OuiaH o0iMrar CMMOMOTHK Ba Tapa3uTHK
MyHOca0aTnapaa smaian. MeBa TaHadanapu KypyK, KaTTHK, SICCH KaTjaM €KH FOBAK IIAKIUIH,
aMMO JUPWIIOK dMac. basumusiiapu, Auriculariales TaptTuOumarm Kalu, KyHAaJaHT
CenTaJaHTaH, aMMO YHIaH (apKiau YIIapok, TYKajlapyd Ba JIOJMIOp CeNnTajapu HyK. 3aHr
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3amMOypyfFiapuiard kKaOu, OyJapHUHT KaJIMH KOOWUKJIHM, NpoMHUIEHni cudatuga ¢GaoausT
KypcaTyB4M TeIHOCopagapu 6op.

Bynapaunr 6a3uaunocnopanapu KaIKOHIOP ycTuaa ycub, naura rudaiapu OuiaH Kupaau.
XamapoT napaxrtra Enunumo oiraHuaa, 3aMOypyr ycul, puBOKIaHUO, KaJTKOHIOp ycTuaa ruda
KaTJIaM{, YHHHT Ky HWUIMK THQamapu 3ca OyTyH XamapoT KOJIOHHMACH YCTHIA TY3WIIWIIH
Mypakkab Oyiran, XamapoTiapHu XUMOSIIOBYH KaTiaMm («Tomy») Xocui Kuiaau. [lapasur Owmian
3apapiaHraH  KaJKOHJOpJiap YiMaWaud, amMmo OeHacn Oynu0 Kojagu. 3amMOypyrIapHHHT
cropajam ap3ojapu  ymoly «ToOM» YCTHAA pHUBOXIAaHAmu. Septobasidium  Typiapu
KAJIKOHJOPJIAPHUHT OyTYH KOJOHMsUIapua napasuTiuk Kunaau, Uredinella Typkymu Typnapu
3ca AOXKa XaapoTIapHA 3apapiaiii.

Eocronartium ea 000uit cenmanu aypuxkyaapuoud maxcounap. bynap TakKCOHOMHICH
XaJIi HOAHMK OYiraH 0azsuAuUOMULET Typjap T'YPyXUHU TAIIKWI KWIagu. YJIApHUHT Oab3uiiapu
ol Auriculariales TapTuOura KUpUTWITaH 311, AMMO XO3Up YyJlapJaH aXxpaTuod, YMKapuiraH.
By rypyx Hamosinganapu Oup-Oupura ssKWHIUTK 6yica XxaM, y MOHO(UIIETUK dMac.

Bynapuunr 6ab3u Typiapu Kyn YCUMIIMK TYpJapUHU 3apajioBYd (UTONATOTEHIAPAMP.
Macanan, Helicobasidium TypkymMu Typiapu Kyl TyUIH YCUMIMKIApAa WIAW3 YUPHII
Ky3raranu. FEocronartium Typilapu aWpuM WYCyH TypJIapuHHUHT Trametrodutiapuna, Jola
TYPKYMU TYypJIapH 3ca yJIapHUHI copoduTiapuaa (acocaH TpOHHUKIapAa) NapasuTIUK KUIIAIH.
Herpobasidium  Ba  Platycarpa  TypKyMIIapUHHUHT  Typjapd  HanOPOTHUKIAPHUHT
napasutaapuaup. ['ypyxHuHT O0IIKa HAMOSIHAATIAPH canpoTpodiapaup.

Taptu6: Ix300a3uauanec (Exobasidiales). by xwuuk Taptu® Ttypnapu Ericaceae,
Theaceae, Lauraceae, Symploaceae Ba Empetraceae ownanapura MaHcyO0 OynraH Ty
VCHUMITUK TYpJIapUHHHT TapasuTiapuaup. bup Hewa Typiapu MKTHCOAMIA aXaMUSTTa dra, YyHKH
yiap, €BBOMM X0J1/1a YCaAuraH YCUMIMKIAp OuiiaH Oup KaTop/ia MaH3apalid Japaxrtiap Oyiran
poaonenapounapau (Rhododendron), woit (Camellia sinensis), Top 6apriu ronxyouka (Vaccinum
angustifolium) Ba Opycuuka (Vaccinum vitis-idaea) OyrallappuHUHT OaprIapUHM 3apapiaiaf.
3apapiiaHrad TYKMMaliap/ia, acocaH Xy»aluH YCUMIIMK XyKalipanapu runeprpoduscu tydaiinmu,
munuIap Xocui 0ynamu. baw3an 3apapiaHran ab3oyiap KA3FUII TYC OJIaJIH.

By 3amOypyrnapHuHr Oazuausuiapu Oup XyKailpaiu «xonoOazuausuiap» Oynul, ymap
TUMEHHANl KaTjamja skounamaau. bymap Oomka «xosioOazumusiiapuy OYiaraH TaKCOHJIapIaH
Kyiinaaru Oenruiapu Ounan dapkinaHanu: 6ab3aH cenTajllaHraH Ba UKKWJIAMYH cIiopajap XOCHI
KO YCyBuM OasuamocTopaliapd MaBXKYUTUTH, CENTaNaph OJIWHA JKAHIUTH  (JIOJHUIOP
CenTaapu WYKIHUTH), KyITbTypaJa JpO>KaCHMOH KOJIOHUSUITAP XOCHII KHIHO Ycuiu Ba 0.

By Ttaptubra Exobasidiaceae ownacu Ba Oemta TypKyM KUpaad. YJapAaH SHT KT
yupaiaurann Ok300azunuym (Exobasidium) typkymu OYnubO, yHUHT TypJjapu 3apapijiaHTaH
VCHUMITMKITApHUHT Oapriapy, Tyulapy Ba MOSUIAPHHUHT YITdaMH 3apapiaHMaranjiapura HacoataH
KYII MapTa Karrajamud KeTuiura, 0ab3aH HHPUK Tauiap XOCHUJ Oyiuimura oiud Keaaw.
3apapiaHrad VCHMJIMK Ba Tapa3uT Typiapu OwiaH OOFIWK Xojjga Oy CHUMITOMIIAD
PHUBOIKITAHUIIN JAPAYKACH Xap XU OYa u.

lNonybuka OyTanapuHUHT Oapriiapy KU3apuIlM KacaJUIMTMHM KYy3raryBuM Exobasidium
vaccinii Typu XYKalMH VCUMIMKHUHI WIIU3NOSUIapura KupuO, cucTeMand HHPEeKIus
Ky3raTajy, HaTwkala PUBOXKIAHAETTAH SHIM HOBJAjap JOWM IAaTOreH OWJIaH 3apaplilaHTaH Ba
Oaprimapu Ku3win Tycau Oynamu. KelmHpoK OapriapHUHT OCTKM KHCMH 3aMOYpyFHUHT
Oasuausiapu Ba 0azuauoCIOpaiapyuaH TAIIKIII TONTaH OK KaTiiaM OWjiaH KOTUIaHazu, Oapriap
Oypuiu6, HoOyxA OYnaau Ba TYKUJIAIH.

Exobasidium vexans Typu 4oit Oyracu Oapriiapuja XOCWJ KWJaAWTaH mydakda MakIn
spajap OpKajau OOIIKa maToreH 3aMOypyFiap OCOH KupuO oyimb, Oapriiap Ba HOBIAJApPHHU
Kyputumn MyMkuH. Kyprak ¢azacuaa sk300a3unno3 OuiiaH 3apapiaHraH 4o OyTallapuHUHT
KypTak OCTHIAard HoBjAajgapu HOOyn OYiaumu MyMKuH. YOy 3aMOypyr OCHEHMHT 4Yoii
Oyramapu VycTupwiagurad Oapya oKoWiIapuua TapKaJraH Ba YJIapHUHT OJHT  xaBdiu
KaCaJTATUHUHT KY3FaTyBUUCHIIUD.
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Exobasidium TypkymMu TypJIapuHUHT TYKaJlapu MaBxyz Oyimarad Ba cenTtajiapu OJIui
Oynran rudanapu Xyxkaipaiap opajapuja TapKalaly Ba Ty3WIHIIM QakaT ymdy TypKymra Xoc
OynraH, majuiadangapJaH TallkWi TOTAJWTaH rayctopuiiap xocwin Kuiaau. KeidnHpok rudanap
MHUIEPMUCHHU E€pHO, YIApHUHT THKKAa TypyBUYM Oaszumusuiapra sra OyiaraH THMEHHall KaTJaMH
Tamkapura oumiaad. TypkyMHMHr Kyn Oomika Typiapuzaa Oasuausuiap SHUIEPMHUC
XyXaipanapu opanapunaH ycuO umkagu. Ymly Typkymzaa Outra Oasuausana TyprTa EKd
OJITUTAJaH CaKKHM3Tarada Oa3wIuocCIiopa XOCHJ OYIuImM MyMKHH. basmmmocnopanapu ojgataa
OaHaH mMIaKUIM Ba OuMp-OMpura Kapad STWiraH Ba YJIapHHUHT 0a3zain Kucmiiapuaa OVpTuO YuKKaH
yaHauKiIapu 6op. bab3u TypnapHuHT 6azumuocnopanapuaa (ogaraa 0a3suausIaH axpanraHugaH
KeWnH) OMTTa €KW MKKUTA KYHJAJIaHT CenTa XOCWI OVianu Ba ynap Kyn Xykaipamu 0ynu0
KoJlagu. bab3u TypmapHuHr Oaszuaumocmopaliapu ycraHujga MypTak Tuda, Oomkamapu 3ca
MKKHJIAMYH CTIOpajiap XOCHII KWiaau. XaM 0a3uanocropanap, XaM HKKHJIAMYH CIIopaiap IIaMmot
OunaH xyxailMH YcUMIIMKKAa TyIMO, YHU 3apapialid MyMKuH. Myptak rudanapu Tykumara
ycThHIIaNIap OpKaiu €k OeBocUTa TYKMMaHU Temno kupaau. bawiu typnap (macanan, Camellia
sasanqua TYpUHUHT maToreHu oynran Exobasidium camelliae var. gracilis) 6a3uaunocrnopanapu
€KM MKKWIaM4H criopayiapu EpAaaMuia XyKaluH YCUMIMKHUHT KypTaK TaHTadajapyd OCTHAA
KUAIUIAIIA MyMKAH, aMMO Exobasidium TyplapuHUHT aKCapysATH KaHIal KUIUTAIIH HOMAabJIyM.
By TypkyMHHHT ypranuiran 6apua Typjapu TOMOTAJUTHK SKaHIMTH aHUKJTaHTaH.

Kyn tankukotummap Exobasidium typnapunn KA ra yxmam o3yka MyXUTJIapua
YCTUpHIITaH Ba KyJIbTypaaa 3aMOypyFIQpHUHT XaM JPOXOKa, XaM MHIEIHal KOJOHHUSUIApH
xocui Oynuimm xabap KUJIHMHIaH.

Kyn ragkukotumnap Exobasidium TypkKyMUHUHT ackoMmuueT Taphrina Typkymu OuiaH
VXIIAMUIMK ~TOMOHJIApUTAa JBTUOOP KWIMIITAaH. Xap HWKKala TYPKyM TypJiapu TYIUIH
VCUMIIMKIIapHU 3apapiiad, yiaap/a KYpUHUIIM OMp-Oupura yxiam munuiap X0Cuia KUuiaau. Xap
MKKOBUHUHT TH(amapu XykKaipamap opanapuia pHBOXKIAHHO, YCHUMIIMKIAQPHUHT 3apapiiaHraH
ap30Jlapy yCTHJAa THUMEHHAN KaTiiaM XOCHJ KWwiagu. Xap HWKKA X0JJa XaM HH(EKIUsSHU
TOMOKApUOTHK, TaIUION]T CTIOpajiap KY3FaTaan Ba OXUPH TUKAPUOTHK MULICITAN PUBOKIIAHAITH.

Mpyxokama yuyn cagonnap

BasumnomuiieTiiap Oolka 3aMOypyFiIapaaH KaHmail Oenruiapu owian hapkiaHau?

. IIna3smoramusi, kKapporaMus Ba Meko3 OYIHMHUIIM 0a3UIUOMUIICT 3aMOYp YFITApHUHT Kalicu ab3onapuna oynaam?

3. Basuauomurier 3aMOypyFIapHUHT SIanl Tap3u Oyiinua Kanaai rypyxyapu 6op? Xap Oup rypyxra Mancyo
TypJIAPHUHT MUCOJUIAPUHH KEITHPHHT.

4. Tabuatna EBBOMM X0JAa YcaauraH Ba 0a3uAMOMHLIETIapra MaHcy0 OYiraH KaHAal KaJlloKJaiu 3aMOypyF
TypJIapy HCTEBMOJT KHITHHAAN? VcTebMON KUITMHAANTaH KaJIIoKYaIn 3aMOypYFIIapHUHT caHOaT Macutabuaa
(cyHbHil) KYN YCTHpHIaIUrad Kanaail TypiapiHu Ounacu3?

5. Tereporamiuk 6a3uANOMHLIETIAP MULIETUHCH PUBOXKIIAHHUIIN KaHIai y4 O0CKMYIaH Tallkui Tornaau? bupmamuan
Ba MKKHJIAMYHU MUICITUH OMp-OupUIaH KaHaai Oermwiapyu Omian Gpapkiaanaim?

6. MOHOKapHOTHK Ba AUKAPUOTHK MULIEIUIIAPHH Tabpu(aad OepuHT. [{MKapHOTHK MHULIETHIA KaHAall KHinuo
xXocwi Oynaau?

7. Basuauomuiiet 3aMOypyFiIapHUHT Tudanapuna Tyka (mpsbkka — clamp connection) jJap KaHmai KHIHO XOCHIT
Oynaau Ba ynapHUHT QYHKUIMSICH HUMaJaH uoopat?

8. Basumumomurier 3aMOypyFiaap 0a3uIuOKapIIApUHUHT KaHaal TuIapu 6op?

9. Bazuaus TumapuHu (xonoba3umusi, rerepodazuans Ba gpparmodasuauns) TaBcudaad OepuHr.

10. basuanocnopaiap HeuTa XyxKaipaaH TalIKHI TOIAIX Ba yiap ofatia HeuTa sAposn?

11. basuanomuneT 3aMOypyFJIapHUHT HOXKMHCHH KYNaWUIIY KalcH yCyJsia aMmanra onajy Ba OyHaa KaHaai
criopanap Xocui oynaau?

12. bazuanomuneT 3aMOypyFIapHHUHT KUHCHH jKapaéHu sIKyHH/Ia KaHaai cropanap Xxocui 6ynaan? Xuncuii
JKapa€HJia KaHaal Xyxaipanap oTajJuK rameranap poauHu YiHam?

13. bazuanomuneT 3aMOypyFiiap/a OUIONSp Ba TETPANONISIP TETEPOTAIUTU3M XOANCAIapUHU TabpUdaad OepuHT.

14. bazuauomuneT 3aMOypyFIapHUHT KilaccH(DUKAMsACUIA YIAPHUHT KaHAal OeNruiapyu TAKCOHOMUK axaMusITra
ara?

15. bazuanomuneTiapHUHT (hapa3 KWIMHTaH 3BOJIOLMOH rypyxjiapu (Hymenomycetes, Ustilaginomycetes Ba
Urediniomycetes TypyxJjiapu Oup-Oupuaan KaHaai oeiarwiapy OmiaH Gapkianaim?

16. BasuauoMuneTnapHuHr Agaricales TapTHOUTa MaHCYO OYJITaH UCTEHMOJ KWJIMHAIWTAH, 3aXapJid Ba MUKOpH3a

XOCHJI KWITYBYH HAMOSTHIAJIAPUHUHT MUCOJIAPUHU (TYPKYM HOMIIAPHHH) KEITHPYHT.

N —
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17. 3amoHaBwmii cucremarukana Agaricales TapruOura Heurta owna, TYPKyM Ba Typ Kupaiu?

18. Agaricales Taptudbu, Armillaria TYypKyMUHHHT HeYTa TYpU UI'Ha OapriiM XaM/ia KeHT Oapriiy AapaxTiapia Wiau3
YUPHUIIH KACATIUTUHHU Ky3FraTaau? Y IapHUHT HAMOSH/ATapUHU KYPCATHHT.

19. bazuanomuneTnap, sxymnanas, Aphyllophorales TapTHOMHUHT KYTI TypJIapH Ky3raTaaurad €ro4 YHpHILIapHHA
Kalicu Oenrmiapura kapal oK Ba KYHFUpP YHpHIITa Oynuimaan?

20. Rhizoctonia TypKyMHU TYpJApUHHUHT TeleoMopda OOCKUWIapu 0a3HIUOMHUIICT 3aMOYpyFIapHUHT KaiiCH
TapTubura kupaau? R. solani TypuHUHT TeleoMOp(a OOCKUIUHUHT TYPKYM Ba TYp HOMUHH KEITHPHHT.

21. basuauomurieTnapauHr Exobasidiales TapTHOMHUHT Kavick Typu Ocuéna 4ol OyTaJapuHUHT HT XaB(u
KaCaJUIMTUHUHT Ky3FaTaan?
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14-bOb

YCTUWIATUHAJIEC (USTILAGINALES) TAPTUBU
(KOPAKYA 3AMBYPVYTJIAPN)

Yerunsrunanec (Ustilaginales), éku Kopakys 3amOypyrnapu Taptubu. Kopakys 3aMOypyFIapHHUHT
TApKAJIWIIA Ba axaMUATH, KUIDIOK XY)KadWK OSKUHIApH YYyH SKAAIWA XaB TYFAMPYBH TYpPJIapHUHUHT
HaMOSHJaJIapH.

Kopakyst 3aMOypyFlIapuHUHT PHUBOKJIAHHUII LUKIWAATH TUKAPUOTHK Ba MOHOKapPHUOTHK (= TOMOKapHOTHK)
6ockuwiapu. Cropuauiinap. Kopakys 3aMOypyFIapiHUHT KYTIaWUIIKA Ba TEIHOCIIOpAIapH.

Kopakyst 3amOypyrnapuHuHr TakconomusicH. Ustilaginaceae Ba Tilletiaceae ownamapu Ba yiaapHU OwWp-
OuMpHIaH akpaTaauraH TaKCOHOMUK Oenrunapu. Ustilago typxkymu, U. tritici, U. nuda, U. hordei, U. maydis, U.
avenae Ba U. laevis Typiapu Ba yiap OOIIOKIH SKHHIApAa Ky3raTaaurad kacauukinapu. Tilletia TypKkyMu Ba YHUHT
MyXUM Typiapu. byrnoinunr 3apanoBuu 1. tritici, T. laevis Ba T. controversa typnapu. Tilletia Typxymu
TypJIApUHUHT Tenrocnopanapyu yeunm. [Ipomunennii Ba ciopuauiinap. Criopuauiinap KypTakiaHuo kKynavumm, H-
taHayanapu. Urocystis TYpKyMH Ba YHUHT TEIHOCIOpaIapy Tyaadanapy. byFnoiia KaTTUK Ba YaHT KOpaKysuIapHHU
KY3FaTyBuM 3aMOYypYFIapHUHT PUBOXKIIAHUII [IUKIITAPH.

Mag3sy OYyitnya amabuérnap: 1, 2,5, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 17, 30.

Kupuw. Kopakya 3amoypyzrapunune mapkaiuwu e6a axamuamu. Ustilaginales
TapTuOUTa MaHCy0 TypiapHH Kopakys 3aMOypyriapu, nAe0 aramamu. Yiap OyHmai
HOMJIaHULIMHUHT cabalu 3apapilaHraH YCUMIIMK TYKUMaiapuja OJIOB KOJJAMKIapura yxuiarl,
KOpa TYCIIM, KyKyH MIaKJIMJard cropaiap (Teimocrnopanap) Xocun Ooymumuaup. by taptubra
ukkn owmna, 50 TamaH kynm TypkyM Ba TaxmuHaH 1200 Ta Typ kumpamu. VYiap rOKcak
YeumnukiapHuHr 75 Tta owmnacura kupagurad taxmuHad 4000 ta TypuHu 3apapiaiinu. bab3u
KOpaKys 3aMOYpYFJIapUHUHT Treorpaduk TapKaIWIIM MYyassH, KHYWK MHHTaKajiap OwWjaH
yerapajaHrad, OoIIKajmapw XyKaluH YCHUMIIMKIapW Yycaaurad Oapda >Koiyiapaa yupaiau.
Kelinnrunap karopura mMakkaxyXxopuHuHr nydaxiu Kopakyscu (Ustilago maydis), cynuHUHT
yanr Kopakysicu (U. avenae), mmé€3 xopakyscu (Urocystis cepulae) Ba xap Xuj Faia
SKUHJIAPUHUHT ailpuM KaTTUK Kopakysapu (7Tilletia spp.) kupaau.

Hkrucoauili HyKTau-HazapiaH Oy Kyna MyXuM TapTub Oynub, Kopakysuiap KUMMATIU
KHMIIJIOK XY’KaJUK SKMHJIApU Ba MaH3apalld dKHMHJapra Karra 3apap erka3zaau. KeHr tapkairax
KOPaKysUIApDHUHT KYT TypJiapu AyHENArW HWHCOHJIAPHUHT KYMYMJIUTHHU O3WK-OBKAT OWJIaH
TAbMHUHJIAMINTAH FaJla SKUHJIAPW XOCWIMHHUHT aH4Ya KUCMHU HYKOTWIMIINra OJIMO Keaju.
Tilletia indica Typu Ky3raTtaguraH XuHJ KOpakyscH OyJapHUHT MHUCOIH OYJIWIIN MYMKHH.
bupunun mapra tonmwiran naituaa (Mitra, 1931) Oy xam 3apapiu kacaiuk Oynu0O, keluH
TapKamuO KeTraH Ba JyHEHWHT KYII, aCOCHW OyFION eTHINTHpPWIAIWTaH MUHTaKaJlapuaa SHT
Karra MyamMMmora ainaHrad. IlatoreH OyFIOWMHM Tyl OpKajdu 3apapiiaiiii Ba KacaJUTUK
Oomokyiapaa alHM MaBcymja HaMO€H Oynanu. by KopakysHUHI ¥3ura Xoc XyCycHUATH —
VCUMIIMK OOLIOFMHUHI 0Oab3u Oolok4anapu, Oomlokuyanap wuuujaru Oab3W JOHJIAp Ba
JOHJIApHUHT Oapya €ku pakaT allpuM KUCMJIApU 3apapiaHUIIAIUp. 3apapiiaHraH OpraHiapHUHT
TYKUMasiapu TpUMETUIaMHH (CacuraH 0allvk) XU UM TeIHocopaiap KyKyHUra aiianay.

ByrpoitHUHT O0ITKa MyXUM KOpakysjapy KaTTHK Ba MakaHa Kopakysiap OYiauo, ymapHu
Tilletia tritici Ba T. laevis, xenmnrucunu sca 1. controversa Ky3rataau. Ynap Oyrnoi
JOHJIAPUHUHT TapKUOMHU Tyna Y3namTupud, JOH YpHUTra KOpakysulap TyAalapuHH XOCHII
KUJIaau. YaplaH XxaM TpPUMETUIIaMUH XUJIM Kellaau. YPYFiIUK JI0OH JOpHIaHMacaH dKuica, 00-
XaBO KacaJUIMK Y4yH KyJjail Oyiica Ba HHOKY/IIOM MUKIOpU Kyn Oyica OyFaoil OOLIOKIapUHUHT
70% KATTHK KOpaKys OMIAH 3apapiaHdIlE MyMKHH. Y3GEKHCTOHA JaiMH OYFIOH HaBlapH
KATTHK KOpakys OwiaH 3apapiaHuiiu aipum hwmiapu 40-60% ra errannuru Xakuaa xabdap
MaBxkyJ (AMaHOB U ap., 2002).

Kartuk xopakyst OwiaH Kywid 3apapiiaHraH Jajiaga XOCHJIHM KOMOalH OWIiaH TYTIIaIrn
naiiTuaa XaBora KYTapWiraH TeIUOCIopaNap YaHTH KWIUIOK XY)KallMK MalluHaJapuaaH
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YUKAJUraH YYKYH TabCHUpUJA KywId MOPTJIAIIM MYMKHH. YHJAH TallKapH, TeIHOocropajap
QJJIEPreHJIMK XyCYCUSITUIa 3Ta Ba YJIAPHUHT KYKYHU UIIYWIAPpAA ajuIeprus Ky3FaTUILN MyMKHH.

Kartux xopakyst ypyr nmopwiarnd ¢yHrunuaiaap €paaMuaa OCOH Ha30paT KUJIUHAIM.
bab3u Qpynrunuanap nakaHa Kopakysara KapIiyd XxaM camapaii, aMMO IOKOPH Jlapakaja Yuamiin
HaBiap MaBXymuru tydainu Oy mnartorenra xapmm AKII pa kuméBmii ycynm KeHr
KYJUJTAaHWJIManIu.

by epna Ustilago maydis Ky3raTaguran MakKaXyXOPHHUHT My(pakiu KOPAKYSICH XaKuJa
TYXTaIUII JO3UM. By KOCMONOJUT Typ MAaKKaKYXOpH XOCWIMHHU aH4Ya KaMAUTHUPHUIIA MYMKHH.
[y 6wman 6upra, 3amMOypyF YCUMITUKIIapAa XOCHUJI KIIaauraH XyHyk ramap Mekcuka Ba AKII
na ucrepmou KwmHaay; ynap AKII na makkaXyXOpuHU CyHBHM 3apapiam €paaMuja, caHoaT
Macmtabuaa KynanTupuwinb, axoaura Ba pecTopaniiapra COTUIaan.

Kopakysnap uKTHCOIMHN KUXAaTAaH MyXUM OyiMarad >kKyjaa Kyn YCUMIIMKIIapjaa ydpaiau
Ba Tabuui, OyHIall Typiap sSXIWIM YpraHuiamarad. AMMO KeHMHIU JAaBpja yaap Tabuwmii
mIapouTaa XYyKalMH YCUMIMKIApU MNOMyJIALUsIIApUra TabCUPH MAaBXKYJUIMTH  KU3HKHIL
YHUFOTMOK/IA.

Kopaxya 3amoéypyznapunune ymymuit oenzunapu. Tabuataa pUBOXKIIAHWUII ITUKIAHUHT
IUKapUOTUK  (azacupa Oy 3aMOypyFiap Ty/UIM IOKCaK  YCUMIIMKIAPHUHT — 0OJurar
NapasuTIAPUNp. Y CHMIMKIAPHUHT Xap XM KMCMJIApH — GapriapH, MosiapH, 6ab3aH XaTTo
WIAW3JIapH  3apapiiaHca  XaMm, Kopakysulap OwiaH ojJarna Kynm YCUMIIMK —TapiapuHUHT
pPEnpoayKTUB ab30iapu (Ty/utapu, OomIoK1apu) 3apapiananu. Kopakys uHbeknusiapu KynuHIa
JIOKaJ, aMMO aipuMJIapy cHUCTeMalu Oynuimu MyMKuH. bab3m xyxkaiiuH Ycumimkiapaa
uHpekuus Kyn Wk (cypyHkanu) O0ynu0, maTtoraH YCUMIIMK TYKUMallapuaa KUILIaiad Ba
Oaxopaa sHTHIAH YCUO YWMKKAH YCHUMIIMK aJjUlaKadoH 3apapiaHraH Oymamu. bynnai
3aMOypyFIapHUHT MHCOJIM KYT OOLIOKIW YTiaapHu 3apapnaiiauran Ustilago striiformis Typu
OYIUILIY MyMKHH.

Kopakyst 3aMOypyfllapuHUHT XYy>KallMH YCUMIMK TYKUMajapuaard MHUICTHACHHIHT
rudanapy MHIUYKa, CEeNTaJllaHraH, Kywid 1oxjaHuO, Oypanu® Ba yyBanmamwub kerran OynuoO,
acocaH Xykaipamap opanapuaa ycaau. baw3m Typiap raycTropuiiap XOCHJ KWWK Xabap
KUJIMHTaH, aMMO yJiap MopdoJorusicu Oyinua oaui xyxaiipa nuu rudanapuiad ¢GapKiaHUIIN
ucbornanmarad. bab3u TyprnapHuHr rudanapu Xyxaipamap opajapulaH Ba, yJIapHU
ynpupmaciaH, WYUAaH XaM YcuO YTUIIM MyMKHH. XYKalMH YCUMIIMK XyXapainapujaa OyHra
Xe4 KaHjal *kaBoO peakuusiCH Ky3aTHJIMaiIy Ba YJIApHUHI KYMUWIWIH, XaTTO WYMJA MaTOTeH
rudanapu MaBxyn OynraHigapu xam, Xed Hapca OynMaraHjai, YCHIW, PUBOXKJIAHWUIIN Ba
OynuHUO KynaluIIMHA 1aBOM dTTHpaBepanu. Kopakys 3aMOypyFiapuHUHT akcapusiTi 6eBocuTa
criopajiail ab30JapUHU XOCHUJI KWIHILIY jKapaéHUHUHT OOLINAa Ba KEMUHIU AaBpiapuja YCUMIHK
TYKUMajdapuHu emupaau. byHna kym 3apapiaHraH Xy>KalWH YCUMIIMK TYpPJIApUHUHT OYiiu
nacaluIuaH 0o1Ka OUpop KacaJIMK OeNTruiIapu X0CHII OYIIMaian.

Kopakyst 3amOypyru TH(ACHHUHT THIHMK CENTach OJAWH, Yypracuaa Te3na Emmimb
KeTaJural Mapka3ui nopacu 6op. omumop cenranapu Hyk.

Kopakys 3aMOypyflapuHUHT PUBOXKJIAHUII LUKIAJIA AUKAPUOTUK Ba MOHOKAPUOTHUK (=
FOMOKapHOTHK) OOCKHwWIapu OOp. YJIapHUHI TOMOKapHOHJApU MAaTOT€HJIUK XYCYCHSITHTa 3ra
sMac Ba YJNapHU OJJui J1TabopaTopHsl 03yKa MyXUTJIapuaa yctupuil ocoH. Kym TypirapHUHT
TOMOKapHOHJIApU i1 Vifro MApOUTHAA APOXiKa IIAKIUAa Ycaau Ba KypTakjiaHuO, Oup sapoJiu
XyXaWpanap Xocwi Kunaau. by Xyxkaipanap cnopuouitnap, ned aranaau. Taakuk KAJTUHTaH
KOpakys 3aMOypyFJIapUHUHT aKCapUATHU IeTepOTAUIMK Ba MAaTOTEHIMK XYCYCHSTHIa 3ra Oyiaraxn
JTUKApUOHIIAp XOCHII OYIJIMIIN YUyH Xap X )KUHCTA 3ra OVIraH Criopuauiiap KyIIUIHIIH MapT.
Wkky KMHCIM CHOPUIMHIAPHU O3yKa MYXHUTHAA YCTHpUO, yiap KYIIWIMIIKM HaTWXKacula
nukapuoHiIapau oy MyMkuH. [y ycymHu kymnal kynbTypana 6ab3u Kopakys 3aMOypyFiiapu
(macanan, Tilletia controversa Typu) HUHT TEINOCTIOpAJIapH OJIMHTaH.

Kopakya  3amoéypyznapunune  Kynauuwiu  eéa  meauocnopanapu.  Kopakys
3aMOYypYyFIapUHUHT JeApiau Oapyacu TETepOTAUIMK TYpJapAup Ba YyJIApHUHT TOMOTAJUIUK
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Typiapu xKyna kam. Tenmocnopanap KOpakys 3aMOYpYFIapHHHHT THHHUM JaBpUTa KHAPYBUH
criopajlapuIup Ba yiap, XJaMuaocnopanap kabu, Munenuii rudanapu anoxuaa xyxaipanapra
OynMHMO KeTHIIM HaTHKacuga Xocwi Oynanau. AMMO XjiaMmujaocnopaiap 3aMOypyFJapHUHT
ramion]] rudanapuIad, TEIUOCIopanap 3ca KOpakysd 3aMOYypYFJIapUHUHT JHKApUOTHK
Xy)KallpaJlapulaH pUBOXJIaHAIW. YJap 3apapjaHraH YCUMIIMKJIAPHUHT Xap XWI KACMIIapuaa
copyc, ne0 atamaauraH ECTHKJYaapja Kymiad xocui Oymamu. Tenmocmopanap IIaKUIaHUIITN
OOLUTAHUIIMHUHT OMpUHYM Oelrucu cropaiam (=crnopyisiuus) Oynagurad owjga MULEIUN
Tyaanapu xocuwi Oynumuaup. by rudanap tynanapu 6an3u Typiapaa Xyxanpaiap opajiapuia,
OomKaiapuaa dca Xyxapanap uauja puBoxkiaaHaan. KynuHdua Tenuocnopanap MIaKUIaHHUIIH
xKapaéHula XyxalluH Xyxailpamapu emupuiaun® keragu. XyxailmH Ycumiuk Oapriapuaa
Ustilago striiformis TypuHUHT €TWITaH copycliapy y3yH (06ab3aH OaprHHHT aCOCHIAH ydurada
€TYBYH), TOP, KOPAMTHUP TYCIIH YU3UK4aIap xocwi Kuinaau. Copycnap OJIMH SIHIEPMUC OCTHIA
O0ynu6, erunranuga yHU €pulO, Tamkapura oumnagu. Makkaxyxopuna Ustilago maydis
Ky3ratagural ImyQakid KOpPaKysHH oOJlaguraH Oyicak, cropanam OONIUIaHWIIMIAH OJIIUH
XY KalMH YCUMIIMK XyKalpanapujaa TUlepiuiasus Ba rumnepTtpodus Oynumm Tydaiiam, karra
rayut (IIuI) jJap XOCui1 0yasu.

bav3u Entyloma, Entorrhiza Ba Tilletia Typkymiaapuna aWpuM  TypJIapHUHT
TETMOCIopaliapy Maxcyc croporeH rudanap yauna ourranan xocui 0ymaau. AMMo Ky Oo1ka
Typilapaa Tenuocrnopaiap THudaTapHUHT Xap KaHAal Xykaipanapu Oup-OupumaH axpannod
KETHIIM HaTWwKacujaa Xocui Oymanu. by Xyxkalipamap ycTuaa KaJiuH KOOWMK XOCWi Oyiamu Ba
Mopdosiorusick Xap Oup Typ Y4yH XapakTepyid OyiraH Teiauocrnopaiap IIakuiaHaad. bab3um
Typjlap MUIEIUMHCUHUHT Oapya Xyxkailpamapu, Oomkamapuga d3ca (akat Oab3uiapu
Tenuocnopanapra ainananu. Criopa Tyaanapu yCTHUIa MUIICIMKA COPYCHHU €Mud TypyBYHM Hapjaa
(mepuauii) XoCcuia KWJIMIIH MYMKHH.

Kopakyst 3amMOypyFiIapiHHHT TEIMOCIIOpANIapy KalCH ycyl OWJIaH MaKUIaHUIIWIAH
KaThU Ha3ap, ylnap AUKAPUOTHK XyxXKaWpanapjaaH Xocus Oynaau. bab3u Typinapma kapuoraMus
TEJMOCTIOPA MAKITIAHUITHHUHT WK O0CKAYIIapH/Ia 103 Oepaay Ba XaTTo €0l TeITHOCIopaiap Xam
OWTTa AWIUIOWI SIApoJM Oynaam, OOIIKamapuaa TEIMOCIOpaiap Y30K BaKT JaBOMHUIA HKKH
SIIPOJI XOJIATHHU cakjiad Typamu. Meito3 €ku ycaérran tenumocnopanapaa €kd yaapaaH ycuo
YUKKaH 0a3uaunocrnopa (IpoMHUILIeNnid) Tapaa 103 6epaau.

14.1-pacm. Kopakys
3amMOypyriapu
TEJIMOCTIOPAIAPUHUHT
Xap XuJ TUILUIapH
(Ainswoth G. C. &
Sampson K., 1950;
Alexopoulos et al.,
2007 naH OJHMHTaH)

TenmocnopanapHUHT Va4aM#u, IIAKJIA, TYCH Ba Haknuiapu kabu Oenrmmapu (14.1-pacwm)
KOpaKkys 3aMOypyFIIApUHUHT TAKCOHOMUSCHA aHYa MYXHM aXaMHSTra dra. YJapJaH HaKIuiapu
alfHUKCca MyXuM Oynu0, kKamuga TypiaapHu Oup-Oupuman axpatuiiga doiganmm. Hakmmap xap
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XUl — 0ab3WIapu TYPCUMOH, OOUIKATAPUHUHT YCTHAA KW (LIETHHKA) JIapH, YYUHUUIAPUHUHT
oypTukuanapu 0op Ba X. SlHa OOIIKaTapUHUHT YCTU HAKIICHU3 Ba CHJUTUK OYiuimu MmymkuH (14.2-
pacm). Kyn Tenunocnopanap ImIapcCMMOH HIAKIUIM, ajJOXUAa cropajapu €K YJIapHUHI KUYUK
TYPYXJIapUHUHT TYCH MHMKPOCKOII OCTHJA CapFUll, KYHFUpP OXaHINU €K KopamTup Oyiu0
KYPUHUIIA MYMKUH. AMMO YJIapHUHI MHKPOCKOIJIard PaHTd Ba TYJIadyaJapUHUHT TycU OHp-
OoupuaaH (apKIaHUIIM MYMKHH, MacajlaH, MUKPOCKOI OCTUAA TYK-KU3UJ OYnubd KypUHraHiapu
Tymayanapaa Kopa Tyciau O0ynul kypuHuIIM MyMKUH. K¥I TypiaapHUHI Tenrocnopanapu sSKKa-
SKKa JKOWJamiaad, aMMoO OOIIKAa TypJapHUKA Oup-OMpUIaH OCOH €KM KUHWHUHPOK aXpanud
KEeTYBUM Xy(QTiiapaa €kU KaTTapoK rypyxjapja >KoWjamuimy MyMKuH. bomika typnapna Oup
Heya Xyxanpaap Oup-Oupura KaTTuk Enuimmo, cropa TyaadanapuHu xocun Kwiamu (14.1, D-
pacMm). Ynapaan Oab3unapu GepTun Ba cTepui Xykadpanapra sra 6ynuo6, dakar deprunnapu
Yca onaau.

14.2-pacm. Tilletia tritici 3aMOypy¥Fu TeJIMOCIOPATAPUHUHT TAIIKH KOOUFH
cepkuppa Ba TypcumoH (uanpaa), Tilletia laevis 3am0ypyru
TeJIHOCTOPATAPUHUHT TAKUA KOOuFu cuutuk (Yuraa) (Goates, 1996)

baw3n Kopakys 3aMOypYFIapHHHHT TEIHOCIIOpajapd TYMPOKIa KyN WHIUIap JaBOMHUIA
Xa€TUAHIIMTMHY CaKJIalld MyMKHH. Tenmocnopanap ycummura xapopar, Hamiumk, pH, xap xun
OupHKManap MaBxXya Oynmumm Eku OYIMaciuru Xamaa EpyFIIUK TabCHP KWIMIIH MYMKHH.
Taxpubana €pyrimk OemTa KOopakys 3aMOypyFiapu TYpJIApUHUHT TEIMOCIIOpAIapy YCHUIIIMHA
CTUMYJISIIIAS KWJITaH, MKKUTACHHUKWHU TYXTATTaH Ba YITacHTra Xe4 KaH/1all TabCHp KUJIMaraH.

Kopakyst 3aMOypyFlapuHUHT TenuocropajiapuHu mpodazuams, Ae6 xam aramagd. Y
OJIIMH WKKH SIPOJIH, CTIIOpa €THIITaHU/A 103 Oepaauran KapruoraMusJaH KeWnH OUp SAPOJH Ba
aumuion. Tennocnopanap ycub, kajnTa MUIeIral Hallua Makuid TpoMulenui (6a3uans) XoCcui
KWIaay, yHTra sapo ytub, Meio3 ycynuaa OynuHamd. Meio3 sKyHJIaHTaHUJa MPOMUIETHI
ycTuaa ramiou] 6azuanocnopaiap (OupiaMyu COpUaUAIap, XaM IeUUIIaan) X0Cui Oymaau.

MyaitsH  Typ Ba arpod-MyxuT 1mapouTiapu OuiaH OOFIMK  XoJia  KOpakys
3aMOYypYFIApUHUHT TEJIUOCIIOpAIapy YCHINKA Ba Oasuauocriopaiapu XOCHUJ OVIHMIIM Xap Xuil
Oynmagun. MacanaH, TNpPOMHIEIWNA WIOXJIAHTaH €KW IOXJAHMaraH, CeNTaJaHraH &Ku
cenTajaHMaraH Oynumu MyMKuH. bab3u xoimapna mpomunenuiiga 0azuauocrnopanap Kam
xocws Oynmumm €k yMyMaH XOcud OyiMacaaH, OeBocHTa MPOMHIEIHIIAD KYIIUIHO,
TMKAPUOTHK MHILEIHNA XOCWJI KHIIUIIN MyMKHH. AMMO KYNHUHYA JlaTepall €KW TePMHUHAIT EXY/
Xap MKKU ycynga Oasuauocriopanap makuiaHaau. laxmmanran 6a3uauocrnopaapHUHT COHH
Xap Xu1 OYIUIIM MYMKHH Ba OJIaT/a yjaap KypTaKIaHUO, KYTI COHIM KOHUIUS (€KW MKKUIAMYH

269



copuanii) Jap Xocun Kumnaau. Tilletia TypkymMu Typiiapuja CHOPHUIMNNIAD aloxXuaa EKu
WKKUTAJIaH KYIIWIraH Oa3suauocropanapiad ycud dYukaaw. Arap Oasuamocriopanap €Exu
WKKWJIAMYU CHOPUIMUATIAPHU O3yKa MyxuTiapura, Mmacanad, llerpm muxomuanmapuma KA
MYXUTHUTa, DKWICA, FOKOPHUJA TabKUJUIAHTAaHUAAW, ynap KypTakiaHuO, KaTTa TOMOKapHOTHK
KOJIOHUSJTAPHU XOCHJT KWJIMIIH MyMKUH.

Kopakya 3amoéypyznapununz makconomuscu. Y nbrpary3unuiiy, onokumécu Ba 5SS rPHK
JApUHUHT CHKBEHCIIAPU acoCHIaru (UIOTeHETUK TaxjImuiap €paaMuaa KOpakys 3aMOypyFiapu
NOJMPUIETHK TYpyX OKaHJIWTH Ba YIAPHUHT OUp TaUTadM YCUMIIMKIAPHH 3apapliailiura
Typiapu OUp MOHO(HIIETHK T'YPYXHH, (haKaT UKKU MMaUIad YCUMITUKIAPHH 3apapiiaiiiuraniapu
3ca WKKMHYM MOHOQWIETHK TYPYXHH TAIIKWJI ITHINM KypcaTwiraH. YOy HKKHHYH TYPYX
(UIIOTeHETHK JKUXATIaH OJITUHPOK 0acH sTwiran Exobasidiales Taptubura skuH. XYyKaluHIapu
WKKW Tajuianu yeumiukiap Oynran Ustilago typnapu siaru, bayxunyc (Bauhinus) Typkymura
VTKa3WJIraH.

bup mammanu ycuMmiukiiapHu 3apapiaidiural Kopakys 3aMOypyFjiapura TeTHUIIUIM OOIKa
caBoJst XxaM 0op. 18S rPHK mapuHWHT CHKBEHC aHaIM3W HATIXKAIAPH XaM yJjap MOHO(UICTHK
T'ypyX SKaHJIUTHHH TacAuKiIaraH. AMMo Oy Taxmwniapaa Ustilago Ba Tilletia Typkymmnapu Oup-
OupuIaH aKpajraH Ba yjap opaiapuia MyaiistH Oomika gapkiap XaM MaBKyUINTH aHUKJIAHTaH.

14.3-pacm. Ustilago avenae 14.4-pacm. Tilletiaceae onnacu TypJaapuHUHT
TYPMHMHI YCTH/AA Ba TeJINOCIIOPAJIapH, IPOMHULIeTHIIaApPU
éHJIApU/IA KOMJIAIIT aH (MeTaba3uausiIapu) Ba yJIAPHUHT YCTHAA XOCHJI
TYPTTA 6a3uIMOCIIOpaCH OyJraH MICUMOH 0a3uIHOCTIOPAJIAPH:
OyJraH npoMuueanicu A, B - Tilletia; b - Urocystis
(metadazumusicu) (O’Donnell, (A, b - Blumer, 1963; B - Zogg, 1967; Mrosep,
1992; Alexopoulos et al., 2007 JI€bdnep, 1995 nan oymHTaH)

JIaH OJIMHTaH)

Annanara ounoan Ustilaginales Taptubunu Ustilaginaceae Ba Tilletiaceae onnamapura
oymumanu (6ab3u Myamumduap Kopakys Ba 0ab3u Oomka 3aMmOypyrimapuu Ustilaginomycetes
cuHbuaa koiamTupuO, yHuUHT Ttapkuoura Ustilaginales Ba Tilletiales TtapTubnapuHu
kuputumanm). Ustilaginaceae ownacupa mpoMUIenuil cyOcTparna €TraH XoJia >KOMarmay,
KYHJQJIaHT cemTaiapra sra Ba 0asuanocropajap YHHHT YCTHAA JIaTepal Ba TEPMUHAII YCYyiaa
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xocu Oynanu (14.3-pacwm). Tilletiaceae ounacu TypJIapUHUHT TPOMHUIICIIUIIIAPH TUKKA TYPYBUYH
(cybcTparma €rmaiam), oup Xyxkaiipanu (€Ku cenTaJlaHMaran) Ba 0asuauocropaiap yJIapHUHT
ycTku Kucmupa xocwn Oymagm  (14.4-pacm). Tenmocmopanap yeumura aTpod-Myxut
HIapouTJIapy TabCUp KWJIaaAd Ba 0ab3d TYpJApHUHT TEJIUMOCHOpaJapyd YCUIIM  Ba
Oasyauocnopaiapy LAKUIAHUIIM Ym0y WKKM TUIAaH (apk Kuwiagd. AWpUM TypiaapHUHT
TeINoCIopaiapu Taxxprubana yMmymaH ycTupuO Kypuimara.

14.1. YCTUIATNHALEA (USTILAGINACEAE) ONJIACHU

By ouna Typnapuna kyHnanaar cenraiapu OyiaraH NPOMULIETUN AUILION] TEIUOCTIOpaiaH
Yeubd uyukagu (14.3-pacm). AlipuM TypJapHUHT TEJIHOCHOpalapu XyKalMH YCUMIIMKIA XOCHII
OynraHugaH KeWHUH AapXxoJ1, 6omKanapuaa sca (pakaT THHUM JAaBpUHU YTraHWJaH KeiuH ycaau.
Tenuocnopanap ycranuja ynapHUHI KoOurum €Epunub keraau. Keilmn aumioun sapo
TETNOCIIOPAIaH MMPOMHUIISIIMITra MATpaIUs KUIIUO YTaau Ba MEe03 ycynuaa OyIuHau, HaTuxKaIa
TYpTTa TarIon] IAPO XOCUI OYnaau.

Muuenni 6oII0KKA Ba
[IOH MypTarura Kupagam

Munennii
Xyxaiipanapapo

SYmIHKIapaa ycHo,
Y ¥cyB HYKTacHIa

Jon Humaa MHIIeTHH
TeJHOCTIOpaapra
alaHaqH

sKoHIAIIA AN
Murnennii
yecumTa
TVKHMAJIapHra Sapapnanran YcumaHkaap
KHpaIH IOHJIAPHHHHT HYH
TeJIHOCTIOpaIapra Ty1aamu
Tenuocnopanap ryJ ycruaa ycaam.
" HKAPHOTHK MHLIeJIHIT
Muuennii Huap 1
sapapaanran ryJa TYTYHYacHTa KHpaaH
OOHJIAPHHHT
MypTaKJIapHia

n, KKHIIIATIAH

*_—%Hocﬂﬂpaﬂﬂpl{"

KOILIAraH
nap/ia HAPpTHAAAH Ba

Muuenii J0HHHHT Tenunocnopajaap corJiom yJap HiaMoJt uiaH
MypTaruHu VCHMUIMKJIAPHHHT T'YJJ1apHura TapKaJaagu
3apapJaiam Tymaau

14.5-pacm. Ustilago tritici 3aMOypyFUHUHT OYF/10ii1a PUBOKJIAHUII ITUKJIH
(Agrios, 2008)

bab3u Typnapaa Meiio3 OYIWHUIIM TETUOCHOpAa MYMIA YTaau Ba XOCHUJ OYIraH siapoJiap
IpoMuLenuiira Murpanus Kuiaau. CyHrpa npoMuuenuiiaa yura KyHaajaaHr cenrta Xocui 6ynaau
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Ba TPOMHIICIIUA TYpTTa OUp SAApOIM Xyxadpara sra Oynamu. by saponap MUTO3 ycynuaa
OynuHamu Ba Xap Oup XyxaWpaga XOoCWwi OYJIraH MKKUTa sIAPOJaH OWUpH XyKaipazna XOCHI
Oynran MypTakka yTaau, MKKHHYUCH XyXailpajga Konaau. by myprakiapaan 6upu npomurenuit
yunaa (TepMUHA) Ba KOJTaH y4yTacu €H TOMOHiIapuaa (Jiatepan) skounamaau. by Oup saponu
MypTakiap 0ynrycu 6azuanocnopa (= OupiaaMuu CIIOPUINI) JIapIup.

Ustilaginaceae owsacu TypJIapuHUHT TEIUOCTIOpATIapy Maiaa, KOOUFU CHIUTHK €KH KyJa
Maiijla THKOHYaj1ap OuiaH KoIulaHraH. by onsnara uKTHCOIUil )KUXaTAaH MyXUM TypJiap KUpaau.
VYnap kym Faia SKUHJIApUHN YPYF YCHUIIA €KM YCUMITUK TyJ/UTAllld JaBpuaa, 0ab3aH CHCTEMan
3apapJiiaiiy.

Typkym: Yceruasiro (Ustilago). Yoy typkym Ustilaginaceae ovitacCHHUHT acOCHiA, SHT
KaTTa TYpKyMUIUpP. YHUHT MyXuUM Typiiapu — Oyraoiaa danr (U. tritici), apnaga danr (U. nuda)
Ba KatTuk (U. hordei), makkaxyxopuna nydpaknu (U. maydis, canonumu U. zeae), cynua 4anr
(U. avenae) Ba xommanran (U. laevis) xamzma kynm Oomoknau VyTiapjaa Oomka — KOpakys
KaCaJUIMKJIAPUHUHT KY3FaTyBUMIApUAND.

Ustilago tritici TypuHuHT OyFmoWja puBOXJIaHWUII UKW (14.5-pacM) MKKH MaBCymjia
AKYHJIAHAIM. YCHMIMKIAp TYLIAl NaiTHAA 3apapiaHafd. IIaTOreHHMHT MHLEIMHCH JOH
MypTarujia TUHUM XOJIaTUra KHUpaju. 3apapilaHraH JOH eTHIraHWJa TallKd KYpUHUIINAaH
COFJIOM JOHJaH (apk KuaMaiau. bynnait moH ypysimk cudaruia uimaTuianb, SKHWIraHuaa, J0H
YCUIIM MMAWTHa YHUHT WYMJArd MULEIUN XaM ycalu, Malca M4M/ia PUBOKJIAHALAu Ba OXUPH
TYNTYyJd MypTarura Ba KEHMWH MIaKuiaHaéTraH OOMIOKHWUHT Muuja ytamu. Tymnryn mypraruga
MUIICIIUNA Xy)KailpajlapyugaH TeIuocropajiap MaK/laHaau, OOIIOKAa JOH YpHHTa TEIHOCIopa
TyAanapu xocui Oynaau Ba 3aMOYpYFHUHT PUBOXJIAHUII LIUKIIN SKYHJIAHAIH.

Typkym: Copocnopuym (Sorosporium). S. reilianum Typu MaKKaXyXopuja 4YaHT
KOpaKkys Ky3raTaJld — YHUHI OTaJIMK Ba OHAJIMK TYNTYJUIapUHU 3apapiial, nuM Telrocnopanapra
Tyna mydaxkydanap X0CHI KUJIaIu.

Typkym: Cdanenorexa (Sphaceloteca). S. panici-miliacei Tapukaa dYaHT KOpakys
Ky3FraTajy.

14.2. TWJIEHLUAUEA (TILLETIACEAE) OUMJIACH

by ouna Ttypnapu Ustilaginaceae ounacu TypiapuJaH —TeIHOCIOpaJapUHUHT
MOP(OJIOTHSCH Ba YIAPHUHT YCUIIIU yCYIIH OuiiaH (papkiaHau.

Typkym: Tunneuus (7illetia). Tennocnopanapu anya itupuk (14.1, C-, 14.2- Ba 14.4, A,
B-pacmiap). YOy typkymra taxmusad 80 Ta Typ kupaau. Myxum Typiapu — OyFaoia KaTTHK
(T. tritici = T. caries, T. laevis) Ba makana (7. controversa), xaBnapaa xartuk (7. secalis) Ba
oyrnoiina xunan (7. indica — kapaHTUH 00BEKT) KOpaKysUIapUHU KY3FaTyBUMJIAPAHP.

Byrnio#t Ba apraHuHT KaTTUK Ba YaHT KOpaKysUlapMHU TallKKU OeJruiiapura Kapad axxpaTuin
MYMKUH: YaHe Kopakys OUiiaH 3apapiaHrad OOLIOKJIApHUHT Y3aruaaH Talikapyu O0apuya Kucmiapu
KYHFUD, TYK-KYHFUD, JESPJIM KOpa TYCJIU TeIUOcnopanapra aijgaHaad. YJap OJJuH OKHII Hapaa
OunaH KoIUIaHraH, KeiimH Oy mapaa HupTuianu, Teauoclopajap 4YaHrra yximal, TapKajinb
KeTaJ; Kammuk Kopakys OWIIaH 3apapliiaHrad OOLIOK/Aa JOH MYCTH OyTYyHJIUTHYA KOJIAAH, aMMO
VHUHT HWYW JIOH KUCMJIapura »sMac, OalKu KYHFUDP, TYK-KYHFHp, JEApiAd Kopa TYyCId
Tenmmocnopanapra Tymna 0ynanu, OyHaai J10H Kopakya Xxanmauanapu 1ed atanaiu.

ByFaoMHMHT KaTTUK KOpakysl KacaJUIMTWHM Ky3faTyBuW 1. fritici Ba 1. laevis Typnapu
KEeIuO YMKUIIM, TallK{ Oenrumiapu, YCUMIMKIAPHU 3apapiiall yCyiu, OyFloiaa pUBOKIAHUIL
LUKIM, OMOKUMECU Ba MOJIEKYJSAP-OMOJIOTHK XycycusTiapu Oyinya Oup-Oupura >xyna sIKUH
Oynu0, makaHa KOpakysHUHT Ky3ratyBuucu (7. comtroversa) Xam yjapra >Kylda SKdUH
«KAPUHIOLIIUP.

K¥3raTyBunnapHuHr Tenuocnopanapu ycuiu OyrnoiHu 3apanoBuu yuta Tilletia Typuna
xam Oup xwi. Tenmocnopanap ycraHuaa AUIIIOU] AIpOCU Meo3 (2n — n + n) Ba KEWHH MHUTO3
ycynuna OynuHamu. TemnocmnopanapiaaH ycu® YWMKKAaH KajnTa MpoMulenuil (0asumus) yduaa
WUIICUMOH OWpJIaM4Yd TaIulou]I MOHOKAapHOTHK CHopuaui (6a3uauocriopa) JIApHUHT JacTacu
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xocun Oynanu. TenwocropajgapHUHT IUTOIUIa3MacH OJIAUMH MPOMULENHNATra, CYHrpa YHJaH
Oupnamuu crnopuauitnapra oku6 yraau. Ymoy Typiap OUIOJSAp TeTepOTAIMK (S’bHU, MKKU
KUHCIIN) OYu0, ylnapHUHT OupiaMyM (Ba MKKWJIAM4H) CIIOPUIUHIAPUHUHT KUHCIApH IUTIOC (1)
Ba MuUHYC (—) Ownan Oenrunanamu. Xocuia Oyiuiny OWiaH Kapama-KapIiu JKUHCIapra MaHcyO
Oynran 2 Ta OupiaMud CIOPUAMN NapXoJi, KYNMUHYA YIApHUHT YpTa KUCMUJA XOCUJ OYiaauraxd
KaJiTa KOHBIOTAI[MOH YCHUMTa OpKalW, KYIIWIAaad; XOCHJI OYiraH Trarjioua JIAKaApUOTHUK
tanavanap (n + n) «H-tanawamap» ne6 aramagu. H-tamavamap Vycranumaa WKKHJIaMYH
cnopuauitniap (n + n) Xocuna Oynaau, YIapHUHT MAKIH EKH UTICUMOH €XYJ] aJUTAaHTOUT (STHIITaH
KaJITapoK WIl IaKUM) OYIuin MyMKHH. VKkuinamuu ciopujauiiinap ycranuaa €Ki MHQEKIUOH
ruda (n + n) éxyn ywiaMuu (MICUMOH €KUM aJUIaHTOM]I WIAKIUIM) criopuauiinap (n + n) Xocui
oynagu. Keitmaru xonga nHGEKIHOH THda ydaaMuu criopuauiiapaan puBoxkiaanaau (Goates,
1996). Y6y ramnouna quKapuoTUK HHGEKINOH ruda Oyr10i YCUMIMKIApUHU 3apapiiaiiu.

Kartuk KopakysHM Ky3FaTyBuM 3aMOypyFIapHUHI OyFloi[a PUBOKJIAHUII LUKIU OUp
fiunna sxyranasaau (14.6-pacm). MuruM-TepiM Ba TOHHH SHYMII HAHTHIA KOPAKysl XalTadagapy
eMUPUIIAJN Ba KY3FaTyBUMIAPHUHT CIIOpajiapy JOHJIAPHUHT YCTHUTra TYIIaIH.

ByrpoitHHr Tynmpokaa yHaéTraH Maicanapu 3apapiiaHagu. 3amOypyr YcuO, yimapHHHT
ycyB HyKTacura (YCyB KOHycHTra) eTu0 ojagu Ba KSHUH YCUMIIUK Ouiian Oupra ycuo, cuctemManu
(muddy3) maknna puUBOXKIAHAIM, SBHU YHUHI Oapua TYKUMajgapura, XymiaJaH OOIIOK
HIaKUIaHUIIK (pa3acuia J0H MypTarura xam Kupuo0 onaau. by skapaén Kyliugaruya Kkedaiu.

VYpyrnuk goH yctuaard (€kd TYNPOKAArd) TENIUOCHOpaniap TOMYM IIAKIIM HaMIIHMK
(IwyapuHr, EMFUP) MaBXKYyUIMTHAA Ycaau Ba OXUpU MH(EKIHOH ruda Xocuwi Kuwiaau. Y maiica
XaJId TYIPOK F03aCHra YHKHIIHIAH OJIIMH KOJICOTITHIIC TYKUMalapura Temud kupaau.. Keiinn Oy
ruda Xxyxkahpamap opacujga ycaaud Ba OXMPH IIaK/UIaHA€TraH JIOH MypTarura Kdpajiu,
MYpTakHUHT Oapya WYKM KHUCMJIADMHU O3yKa cudaTuga Vy3mamTupaad Ba y  ephaa
TEINOCTIOPOreHe3 kapaéHu keuaau. bynaa makmianaérrad 10H KOOUFH cakjiaHUO KOJaau, aMMo
W4M TeJMocropaiap KyKyHWra Tynaau;, OyHAal 3apapiaHrad JOH KOpakys XaiTadacu, €Ku
KOpakys copycH, Ae0 atanaau. JJOHHM SHYMII NalTUa COPYCIapHUHT IONKAa Ba MYpPT Mapaacu
EMUPUIIAAN Ba TEIHOCHOpaiap 3pKUH X0JaTra YMKUO, COFJIOM JOHJAPHUHI YCTKU KUCMJIapUHU
udaocnaHTUpaaM Xamaa TYNpPOKKAa Tyllaad, [y OuigaH Ky3FaTyBud 3aMOypyFJIapHUHT
PHUBOKJIAHUII HUKIIU SKYHJIAHA/IH.

Typkym: Ypouuctuc (Urocystis). Tennocnopanapy ogarna IyMaJIOK IIAK/UTH Tyaanap
XOCWJI KWJIAJH, YJIApHUHT 1-2 Mapkaswil WMpUK, TYK Tyciau GepTHil criopajiapd Mangapok, o4
TYCIIM CTEepui Xykailpamap Ownan ypamran Oymaaum (14.1, D- Ba 14.4, b-pacmumap).
Tenuocnopanap KynuH4ya Xy>KalluH YCUMJIMKIAPHUHI BEreTaTHB ab3ojapuja XOcwi1 Oynanu.
Typnapu Oyrmoiina nosi (U. tritici), xaBnapna nos (U. occulta) kopakysimapu Ba nuésma (U.
cepulae) ogiuit KOpakys Ky3raTyBUMWIApUAUDP.

Typkym: Durnaoma (Entyloma). Tapxkubura taxmuan 100 Ta Typ kupaau. by Typkym
Typiapu OWJIaH 3apapiiaHraH YCUMIIMKJIAPHUHT Oapr, mos, rynlananapu, 0ab3aH WIAU3IapUaa
WYU Tenuocrnopanap OuiaH Tyna OyiraH JOFiap Ba IIUNIIAp Xocui OVmanu. 3apapiiaHaauraH
VCUMITUKIIap KaTopura OOMIOKIN yTiiap Ba 0. KHupau.

Typkym: Duropusa (Entorrhiza). by xuuuk TypKyMHHMHT Typiapu Juncaceae Ba
Cyperaceae ownajapra MaHCyO Oyiran YTiaapHU 3apapiad, yJapHUHT WIAW3Iapuaa Tajil
LIaKJJIA COPYCIApHU XOCUI KUJIAIH.

Mpyxokama yuyn cagonnap

Huwma yuyn Ustilaginales TapTiOura MaHcy0 TypiiapHu KOpakysl 3aMOypyFiapu, 1e0 atariaim.?

. Ustilaginales TapTOura Heuyta ouiia, TYpKyM Ba Typ KHpaJy Ba yiap IOKCaK YCUMIIMKIAPHUT HEUTa TYPHHU
3apapnanaun?

3. Tilletia TYpKyMUHUHT Kaiicu Typiiapy OyFIOWHHHT MyXUM KOPaKysJIapHHU Ky3raTaan?

4. ByFIOMHUMHT KaTTUK Ba NakaHa Kopakysuiapunu Ustilaginales TapTHOMHUHT Ka¥icu Typiapu Ky3raTaan?

N —
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Munenmii ycys
HYKTACHIa eTaau
Ba y 6uaH 6upra

PHBOKIAHAAN

Hxcxu aapoan
HKKHIAMYH
CINOpHANSA

BupaaMuu cropuansLIap
Kymnaum6, H-TaHauanap
XOCHIT KHJTHII

HKKHIaMYH CIIOPHANAIAH
Yeran qHKaApHOTHK MHLIEIHI
OyFIOHHHHI YHAETraH

MKKUIaM9I1 JeumTacuHm 3apapiaiian

cnopuaus
Venmm

Munenuii Gomoxaa
Ba JIOH TYryHYajlapHuaa

PHBORJIaHAAH
Bup aapoau

SUpIAMYH CrIOpHANIAD

Muunenuii TyryH4ajapHHHr
ByraoiiHuHr TYKHMaAapHUIa TapKaJlagd
COFJIOM 0OLLIOFH

YHaérras 1o0H JIOHHHM SAHYHII NAHTHAA KOpaKysa
XaJgravaJjiap eMHpPHJIAAH Ba
COFJIOM IOHJIAP HHAT
YCTH cniopaJjap
omnan uduiocsaHau

Tennocnopajap Xxocuia
[T
Huu TeJIHOCIIOpAIAPTa
TYJraH, 3apapJaHraH
oH

ByFaoiHHHI KOpaKys
6u1aH 3apapJaHraH
Gouroru

14.6-pacm. Tilletia tritici Ba Tilletia laevis 3aMOypy¥JIapMHUHT OYFI0I1a PUBOKIAHUIL
uukiau (Agrios, 2008).

5. PUBOXITaHUIN IMKIMHUHT Kaiich (aszacuma Kopakys 3aMOypyFIapy T'YJUTH FOKCaK YCUMITMKIIAPHUHT 00JIUraT
napasuTiaapuaup?

6. Kopakys 3aMOypyFIapuHUHT TEITHOCTIOpATapy KaHmall (MOHOKapHOTHK, TUKAPUOTHK) XyKaiparapaaH XOCHI
oymamu?

7. Kopakys 3aMOypyFiIapiHUHT TAKCOHOMUSICH aCOCaH YJIapHHUHT Kaiich criopajapiHUHT Oelruiiapura acocianaan?

8. 3amoHnaBwmii cucrematukana Ustilaginales TapTiOura HeuTa Ba Kalicu owanap Kupaiau?

9. Ustilaginales Taptubununr Ustilaginaceae Ba Tilletiaceae onnanapu OUp-OupuaaH KaHaai OeiIrmwiapyu OuiaH
daprianaau?

10. Ustilago typxkymununr U. tritici, U. nuda, U. hordei, U. maydis, U. avenae Ba U. laevis Typaapu Fajia
SKMHJIapH Ba MaKKaXyXopuaa KaHAal KacaJUIMKJIApHU KY3FaTaau?

11. Byroii Ba apnaHUHT KaTTUK Ba YaHT KOPaKysUIApWHU TAlKKU OeNTHiapura Kapad axpaTuil MyMKUHMHA?
MymMmkuH OYyiica, KaHmai Kuino?

12. Byroiia KaTTHK Ba YaHT KOpaKysUlapUHH Ky3FaTyBUM 3aMOYpyFJIap YIapHUHT pUBOXKJIAHUII IIUKIAAA OUp-
OupuIaH Kavicu Oenrmwiapu owian apkinaHaan’?

13. Byrpoiia KaTTHUK Ba YaHT KOpaKysUlapUHU Ky3FaTyBUd 3aMOypyFiap Oup MaBcyMaH KeHHHIH MaBCyMrada
KaepJa caxjiaHazau?

14. Kopakyst 3aMOypyFJIapUHUHT KaHJai (MOHOKapHOTHUK, TUKAPHOTUK) MULIETTMHCH Fajlla SKUHIapHUHU
3apapianaun?

15. Tilletia TypxyMH TypJIapHHUHT TEIHOCIIOpAJIapH YCUIIIH xapaéHuia XocHI Oynanurad H-Tanaganapu, neranna
HUMaHHU TylIyHacu3?

16. Ustilago, Tilletia Ba Urocystis Typxkymiapu oup-Oupuaan Karicu oenruiapu Owian dapkianaau? CypxoHmapé
BUJIOATHIA MTUE3/IAa KOPaKysl KaCAJUTMTMHY Kalicu 3aMOYpYF TypH Ky3rataau?
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15-bOb

YPEJIUHAJIEC (UREDINALES) TAPTUBH
(BAHI 3BAMBYPVYTJIAPN)

3anr 3amOypyriapu, €ku Ypemaunanec (Uredinales) TapTuOH. 3aHT 3aMOYpYFIapHHUHT TapKAIHIIH Ba
aXaMHATH. 3aHT 3aMOYPYFIAPUHUHT CIIOpajail OOCKUUIApH: CIIEPMOTOHHUIANAp, CrepManuinap (1) Ba pelenTHB
rudanap (n); srwitiap (n + n) Ba arpocnopaiap (n + n); ypenuHusIIap Ba ypeauHuocnopaiap (n + n); Tenusuiap Ba
Tenuoctiopanap (n + n — 2n); 6asuausiiap 6asunuocnopanap (n). 3anr samOypyrnaapunusar Eu-, Brachy-, Hemi-, -
opsis, Micro-, Lepto-, Uredo, Endo- Ba Aecidium dopmanapu.

3aHr 3aMOypyFIapuia sSKKa Ba Xap XWI XY KaWAHIWIMK XOAucajapu. 3aHr 3aMOYypYFIapUHHHT Auto- Ba
Hetero-popMmarnapu. 3aHr 3aMOypyFIapUHHMHT aCOCHH Ba OpAIMK XY)KaWMH YCUMIIMKIApH. TpaHIIe b KOHYHH.
CrniepMoronuiiap, chepMarmitnap Ba perentuB rudanap. Crepmanuiinap Tabuatia TapKaJIHIIH —YCYIIH.
JlukapuoTH3anus Xoqucacu. DIHiliap Ba 3IMOCIOpaIap XOCHI OYIHIIN Ba YIAPHUHT Oeiruiapu. DUl THILIAPH:
Caeoma, Aecidium, Roestelia Ba Peridermium. YpenuHusuiap Ba ypeIuHAOCIIOpaJap XOCHI OYJIMIIN Ba yITapHUHT
6enrunapu. Tenusnap Ba Teauocmnopaiap. TennocmnopantapHUHT MOPGHOIOrHK OENTHIapy Ba TAKCOHOMUK aXaMHUSITH.
Tenmuocnopanap yeummm. basumusutap Ba Oasuamocriopanap. Temwocropa Ycumuaa Oa3uaus WYXAa KedaJuraH
)apaémiap. 3aHr 3aMOypYFIapHUHUHT )KMHCHHA MOCIHK CHCTEMACH. 3aHT 3aMOypyFIapUHHUHT THUITUK PHBOYKIIAHHII
uuku (Puccinia graminis Typyu MUACOJIH/IA). 3aHT 3aMOYpPYFIIApUHHUHT UXTHCOCTAIITaH hopMaiapu Ba (HU3HOTOTUK
UPKJIapH.

3anr 3amOypyrnapuHuHr knaccuukanmsicun. [lykumamanea (Pucciniaceae) Ba Menamicoparea
(Melampsoraceae) ounanapuHu Oup-OMpuIaH axparaauran Oenrunapu. Pucciniaceae (Puccinia, Uromyces,
Phragmidium, Gymnosporangium, Hemileia Typkymiapu Ba 0.) Ba Melampsoraceae (Uredinopsis, Thecopsora,
Cronartium, Coleosporium, Melampsora) ouwnagapuHuHr Typkymiapu. UKTHCOANH KuUXaTaaH MyXuM OYJran 3aHr
3aMOypyFaapu — Puccinia graminis, P. striiformis, P. triticina, P. dispersa, P. coronifera, P. sorghi, P. polysora,
Uromyces phaseoli, U. pisi, U. striatus, U. ciceris-arietini Ba U. caryophyllinus, Gymnosporangium juniperi-
virginiana, Hemileia vastatrix, Cronartium ribicola, C. flaccidum, Endocronartium harknessii, Phragmidium spp.,
Melampsora lini, M. pinitorqua Ba 6.

Mag3sy OVyitnua amabuérnap: 1, 2, 5,7, 8, 9, 10, 12, 16, 18, 19, 27.

Kupuw. 3anz 3amoéypyznapunune maprkaiuwiu eéa axamuamu. Uredinales taptubura
MaHCyO Typunap, ynap OuiiaH 3apapiaHral YCUMIIMKJIAp anelbCHUH €KUM KU3FHUII-KYHFUP TYCIU
écTuK4anap OWiIaH KOIUIAaHUIIM Tydailiy, 3aHr 3aMOypyFiapyu HOMUHM ojirad. Yoy taptuora
140-150 ta Typkym Ba Taxmunan 5000 Ta Typ kupaau. VIKTHcoauil HyKTau-Ha3zapaaH Oy TapTud
Basidiomycota ¢unyMUHUHT 5HT MyXuM Typyxuaup. By 3amOypyriapHUHT Oapyacu YCHUMIIUK
napasutiapu Oynmb, ymap onaTaa y3mapw 3apapiaiaurad Xy>KaluH YCHMIIMK TypJjapura
HUcOaTaH IOKOpU Japakana uxrtucociamrad. Kyn KHIIOK XY>KaauK SKHUHJIApUTa HUXOSTHA
KaTTa 3apap KeNTUpaJuraH TYypJIapHUHT MHcOoulapu cudatuga AYHEHUHT Xap  XWI
MaMJakaTJIapyia TapKajliraH fajija SKUHJIAPUHUHT 105, CapUK Ba KYHFUP 3aHIJIApUHU XamJia
Kaparail JapaxTIapUHUHT y(akiid 3aHrY Ba ypUyK IIAKIIM Tajul XOCHUJI KWIYBYM 3aHTH, Kode
JapaxTy 3aHTH, capcabuil (crapika) 3aHrH, JOBHUS 3aHTH, apya-OJIMAHUHT TaJlJl XOCHJ KITYyBUH
3aHTY, UTOFU3 (JIbBUHBIN 3€B) 3aHTM, YUHHUTYJ 3aHT'M, €pEHFOK 3aHTU Ba XKyJa Ky OOLIKaIapHU
KypcaTull MyMKHH. ByllapHUHT KYII TypjapH, MacajiaH, Fajljla SKHHIJIapUIa 3aHI Ky3FaTyBUHl Xap
XWUJI Typiap, AYHEHUHT YOy SKUMHJIAPHUHT YWJAMCH3 HaBJapu SKUJIaJuUraH Oapya xoinapuaa
yupaiiau Ba ynap KaJuM 3aMOHJIapJiaH 0epy MabiIyM.

3aHr 3aMOypyFJIapUHUHI Ky TYpJapUHUHT PUBOXIIAHUII LUKIUIApU Mypakkald Oyiuo,
olataa OMp Typ TaKCOHOMHUK YpHHU Xap XWJ OYiraH xykKaluH YCHUMIIMKJIAPHU 3apapiially Ba,
Oasuarocnopanapan TallKapy y4 Xujirada criopajapHu XOCHJ KWJIMIIKM MYMKUH. Yiap Maxcyc
JKUHCUM ab30JIApHU XaM XOCWJI KWiIaad. by ab3onap Xy»KalMH YCUMIMKIAp TYKUMajlapuia,
FOMOKapHOTHK OazujauocnopanapiaH ycul 4vkaauraH OupiaamMuyd MULEIHIapaa maKulaHaau.
Centananran OupiaMyd MULEIMMHUHT Xap OuUp Xyxalpacu ojaria OMTTa Tamiou] sAPOJIU
(s’bHU, MOHOKAapUOTHUK). bup-6upura »uHcHil Moc O6yiran Ty3uiamaiap KYIIWIAIIN HaTHXKacKua
MKKWIaM4Yd MMLEIUI aKlaHaAu Ba YHUHT Xap Oup Xykaiipacu ojaT/ia IUKApUOTHK (MKKHUTAa,
Xap XWI KUHCTa MaHCy0 OynraH, ramious siaposn). MKkuinaM4u MULENniiia XoCcuil OyIaauran
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JTUKAPUOTUK CIIOpajiap XY>KalMH YCUMIIMKIApra TapKaiuO, aukapuodasza y30K BaKT JaBOM
staan. bomka kym OasmamomwuieTiapaad (apkid Yaapok, 3aHr 3aMOypyFiapy HMKKHJIaMYd
MUIICIIMMHUHAT JTUKApUOTUK (azacuaa CaKJIaHWIIA TYKaJIap MaBXyq Oynumu OuiaH OOFIUK
sMac.

3anr 3amOypyriapu obnurat Ouotpoduiap O6ynub, Tabmatma campoTpod cudaruaa
cakimaHMaiu. XyxalluH YCUMIIMK TYKUMajapura yiaap ycTbHULaap opkajiu Eku OeBocuTa
SNUAECPMUC XyXKalpamapuHu TemuO kupaau. Tykumanapaa XaM OupiaMuud, XaM HMKKWIaMud
MUIEIUN XyKalpanap opajlapyujia ycaau Ba y3ura Xoc rayCTopuiiap XoCui Kujiaau. bupnamun,
KaMpOK pPHBOKJIaHTaH MULENIMHIA >KMHCUM ab30iap UIAKJIaHAAW, WKKWIAMYH, SXIIUPOK
PUBOKJIAHTaH MMILEIUIAAa 3ca, yCTUAA Xap XWJ TUIUIM cropajliap XOCHJ OyJIaauraH xap Xuil
copyciap maxyuianaau. Kym 6omka 6azunnomuneriapaan Gapkiu Yiaapok, 3aHr 3aMOypyFiiapu
O0azuauoKapruiap XOCWJ KWIMalaud. YJIapHUHT WYHAa Kapuoramusi 103 OepaauraHn Maxcyc
criopacu menuocnopa, n1e6 aranaau. Tenuocnopa ycraHuja, npomuyenuit, ne0 artanaguraHd
Kanta Myprak ruda xocun Oynmagu. Meio3 ymOy mpomunenuii muuga Oynmd yramu. 3aHT
3aMOypyFJIapUHUHT PUBOXKJIAHUII LUKUIApU Xakudaru Oaradcuil MabiyMoT/ap KeMMHIU
Oynumiiapia KeaTHpUIaIu.

3anz  3amoypyenapununz  pugodcIaHuWl  YuKaaapu. 3aHr  3aMOypYFIAPUHUHT
PHUBOKJIAHUII TUKIUAA OUPUH-KETUH Keyaaurad (Oup-Oupunu anmamtupanuran) Ba 0, 1, 11, 111
Ba IV pakamutapu Owmtan OenruiaHagurad Kydiuaaru oemrra 00CKUYU MaBKyI:

bocknu 0:  CriepmoroHuiinap Ba ynaparu cnepmaruiiap (n) xamaa peuentus rudanap (n).
Bockuu I:  Duwmiinap (n + n) Ba ynapaaru suuocnopanap (n + n).

bockuu II:  Vpenunusnap Ba ynapaaru ypenuauocnopanap (n + n).

bockuu I1I: Tenusnap Ba ymapaaru tenuocnopaiap (n +n — 2n).

bockuu IV: baszumusnap Ba ymapaaru 6asuaunocrnopanap (7).

3aHr 3aMOypyFJIapUHUHT PUBOKJIAHUII HUKIUAA aiipum (6up €xku Oup Heua) OOCKUUIapH
Oynmacnuru MyMKHH. ByHnall KuckapraH puUBOXJIAHWII LUKIUIa sra OyiaraH IIakjap ycys
JaBpU KUCKa MKJIMMIIM MUHTaKajgap/aa (IIMMOJUI KeHIVIMKIIapa) alHuKca Kyn yupaiau. dakat
II 6ockuum mapxyn OynraH Typiap TaKOMMJUIALIMaraH 3aHr 3aMOypyriiapu, 1e0 aranaiu.
PuBosxianum 1mwkauga Kadcu OOCKUWIapu MaBxkyxd Oymmmmra kapad Uredinales taptubu
typnapuau AKI na 1) makpoyuknuxk, 2) demuuyukinuk, Ba 3) MUKPOUUKIUK mypaapea
Oynmumaan, ammo OymapHuHT EBpomna onmmiapu Ty3rad aHda 6aradcui KiacCuPpUKaMUsICH XaM
MaBxyn (15.1-xagBan). Makpouukinuk (Eu-) Typmap Oemta OOCKMUHMHI XaMMacura ora,
JEMULUKIHAK (-0pSiS) TYpJIApHUHT ypeIuHus OOCKMYM MYK, MUKPOIMKIWK TypJiapAa JIHil Ba
ypenunus OOCKUMIapW MaBXyln sMmac Ba (akaT Tenuocrnopanmapu Oop. Opmarma Oy ydra
TYPpYXHUHI Oapuanapuja CHEPMOTOHMHJAp MaBXKyd, amMMo Oab3aH y4YpaMaciurd MYMKHH.
AlipuM  TakOMWUIAlIMaraH TypJiapAaH Tallkapu Oapya 3aHr  3aMOypyFJIapUHHUHT
Tenuocnopanapu 6op. bab3u myamnmudaap MakKpOUMKIUK TypJIapHU MPAUK WUKIAU, OUpOpTa
O0ocKu4M OYIMaraH TypJapHU 3Ca HOMYAUK YUKW Typaap, 1e0 XaM aTaiajiy.

3aHr KacaJUIMTMHHM KY3FaTyBuM 3aMOYpPYFJIAPHUHI KYMYWINTH PUBOKJIAHUILI ITUKIMHU
TYJIMK SKYHJIAIIW Y4yH TaKCOHOMUK VpHM Xap XWI OYiIraH MKKUTAa YCUMIIMK TYpH MaBKy]l
Oynmumu no3uM. by Xxomar xap xun xyucauunnunuk, ne® artairaH. Xap Xwil Xy KaWWHIA
Typiapau Hetero-dopmainap, ne6 aramanu Ba ynapHuHrar 0 Ba | Gockuwiapu Oup Xy>kauH
Veumnuk Typuna, Il Ba 11l 6ockuunapu sca Oomka typuna yragu. IV Oockud (spHU Ga3uauan
00cKkMY) mapa3uTHK OOCKMY 5Mac Ba Oazujusiap Xy KallMH YCUMIIMK TYKUMallapuaa XOCHI
Oynmaiinu. 3aHr 3aMOYpYFUHUHI TEIHO- (Ba ypeAMHHO-) OOCKMYM PUBOXIJIAHAIUTAH YCHUMITUK
acocuil Xyxcauun ycumauK, ciepMaroHiall Ba 31uaig 00CKUYWIapy PUBOKIAHAAWUTAH YCUMITUK
3Ca OPANUK XYHCAlluH YcumMauk, e atanaam.

3aHr KacaJUIUTM KY3FaTyBUMCHMHUHI PUBOXJIAHUII LUKIU (QakaT OUTTa YCUMIIMK Typuaa
SKyHJIaHCa, OyHmail 3aMOypyriap Auto-bopmaniap, EKH AKKa Xpycauunau mypaap, 1ed
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atananu. Uredinales TtapTuOu TyplapuHUHT aKCapUATH TeTEepOTAIMK OYynmmb, ymap
PUBOXKJIAHUII LUK/UIAPUHU SIKYHJAIIM YYYH MKKH XWJ JKUHCra MaHcyO OyiraH >KUHCHM
ab30Japu MaBXyJ[ OYIUIIN Tanad STUIAIN.

15.1-orcaosan. 3anr 3aMOypyFJIapH PUBOKJIAHUII HMKJUVIAPUHUHT IIAKJLIapH
(Mromep, JIEpdnep, 1995 Ba 6.)

3amOypyr Crnopajam 60ocKu4wiapu

¢opmacu Masxkya MagB:Kyja d3Mac
Eu- o0, I, IL, 111, IV -
Brachy- 0, I1, I, IV I
Hemi- 11, 111, IV 0,1
-opsis 0, L IIL, IV II
Micro- 11, IV 0,1, 11
Lepto- I, IV 0,1, 11
Uredo 11 0, I, III, IV
Endo- I, 1V 0, I, 11T
Aecidium 1 o, IL, 111, IV

H3zoxnap. 1) Eu- Ba —opsis maxiiapu, MyraHocu0 pasuiina, AKII knaccuuKamsiCHHUHT MaKPOITUKIIUK Ba
JIEeMULMKIMK (hopMasapura TY¥pu kenaqu. 2) Micro- Ba Lepto- ¢popmanapuHuHT (apku MIyHIAKH, YITapHUHT
OupuHUMCHAA TeIrocnopaiap (pakaT THHAM JaBpUAaH KeHHH, HKKHHYUCHAA 3ca XOCHIT OYIIHIIH OMiaH 1apXxod,
TUHUM JIaBPUHH YTMacAaH, yCcau.

MUKpOUMKINK TypJIapHUHT Oapdaiiapu, TaOUuH, SKKa XY>KaWWHIA TypJapaup. Yiap Xap
XU XYKAUMHIM Ba PHUBOXJIAHMII IUKIM MypakkaO OYiaran TypiapjaaH Kelu0 YHMKKaHJIUTU
TaxMUH KwinHrad. Pyc muxonoru B. I'. Tpanmennusr ¢apasura xypa 3anr 3amMOypyFUHUHT
nactiaabku (OHA) TypuJa PUBOKIIAHUIL LIUKIM KUCKapuy »apaéuu yHuHr 1 Ba Il Gockuunapu
XamJa acocui xykamHu UyKotwnumm xXamnaa Il Oockuum onawHTH S1uman  O00CKHYH
XYKallMHW/1a PUBOJKJIAHUIITA YTHUIIHA Ky3aTWIAaW. by rumore3a Kynm mMapTa TacAUKIAHTAH Ba
xo3up Tpanwensv Konynu, ned atanagu. XakMKaTaH, MUKPOLMKIUK TYpJIApHUHI TeNUsIIapU
onataa ¢apa3 KWIMHIAH OHAa TYPHUHI SIUillapu kKabu daonust kypcaTaau, sS’bHHU, YCUMIIHMK
TYKUMaJIapuaa S1uiaap Kadu rypyxjapaa Xocui Oyiaau Ba, arap 3IHaJl MHUIEIHA CUCTEMATH
Oyica, Tenuan MMLEIUN XaM CHUCTEMalM PHUBOXJIAHAIU. bab3u MUKPOLMKINK TYpJapHUHT
TEIUOCIIOpaJIapy XaM TallKy KYpPUHHILUIAH 3lHocnopaiap OwiaH OUp Xuj, aMMO YcraHujaa
yinap MypTtak rudaiapau 3mac, 6amku 0azuaus Ba 0a3uanOCIOpaIapHu XOCHI Kuiaan (OyHai
MUKPOLMKIIMK TypJiap SHIAOIMKINK 3aHT 3aMOypyFiapH, 1e0 aTanaan).

Cnepmozonuiinap. bynap nuuna criepManuiiyiap Ba yCTHAA pelEenTuB (KaOysi KUITyBYM)
rudanapu 6ynran Ty3wiManapaup. Cnepmayuiiniap OTanvK KUHCUN ab3ojapH (XyKalpaiaapu)
O0ynub, peuenmue cugpanap TpuxoruHa BazudacuHu Oaxapuimm (apa3 KUIWHTaH.
Cnepmoronuitnapausr 11 mopdonoruk turmumapu 6aén kunuHrad (Hiratsuka, Cummins, 1963).
bapua cnepmoronuiinap opanuk Xyx)aluH YCUMIMK TYKUMallapy HuUuia YCyBUM OHpiamuu,
FOMOKapUOTHK MHLEIUNHAAH XOCUI OYIaau Ba yinap YCHUIIM ACTEPMUHAHT €KU UHAECTEPMHUHAHT
Oynub, ymap KyTHKyJa, SMUAEPMHUC EKU IMYCTIOK KUCMH OCTHJA KOMIAIIWIIN MYMKHH.
CniepMoronwmitiap kKy3a, Iespyiv KOHYC, ICCH €KH Uy3WJITaH MAKIUTA OYITUIITN MyMKHH.

VYnapnan Kky3a makmuiaapu 3HT Kyn ydpaidau. CrepMoroHudl wyuja xKyjaa Kymiad
criepMaluiiap — KMUUK, OUp XyKalpanu Ba OUp SOPOJH, PAHICU3, Iap KU HOTYFPHU TyMaJoK
MaKIUTH XyXalpanap, YCTKH KHCMHJAA 3ca yCThuIa (mopa) xocui Oymanu. Ycreuia arpoduiga
Kyl COHJIM Maxcyc, MHTMuyka rudanap — nepudusanap — pUBOXKIAHAIU. YCThbULA XYKalMH
VCUMIIMK 3MUAEpMUCUHU €pU0, OUMIIA M, YHUHT TEIIUTHIaH TallKapura Kymiad cnepmanuiinap
CYIOKJIMK TOMUYUCH MYMJIAa YUKAAU. By CYIOKIUK KYIOK, ENUIIKOK, XYIIOYH HCIM Ba IIUPUHPOK
TabMJIM OYnnO, XalapoTIapHHU JKal0 KWiIagud. XamapoTiap CYIOKINK OWilaH O3WKJIaHUIIN
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nanTuAa crepMaluiiap yJapHUHT TaHa KUCMiIapura €nuumo Kojaau Ba yiap BocuTacuia Oup
CIEepMOTOHUIJaH OOLIKAJAPUHUHT pelenTHB rudanapura Tammo, YTKa3uIaau.

PeuentuB rudanap cnepMOroHMMHUHI yCThULATApU YCTHUIA, CYIOKIMK TOMYHMCH HYUJa
xoimamaau. butra ciepMoronmiinia Xocuin OyiaraH criepManuiiap Ba peuentun rudanap oup
XUJT KUHCIU OYnub, Oup-Oupura Moc OYnMaiau, YyHKH 3aHT 3aMOypyFIIapUHUHI aKcapusTu
rerepotauiik. Kapama kapmm >KMHCIapra MaHcyO OyiraH MULETUHATIApHUHT OUpHaIa XOCHI
OynraH ciepMOrOHUHHUHI KaOysl KWJIyBYM rudanapura MKKMHYM MULEIMHIAH OOLIKA KUHCIU
crepMauuid TymraHyaa (xamapotiaap €xku EMFUpP TOMYWIApM BOCUTAacHjaa), cHepManui
peuentuB rudara €nuIIagU, yaap OpacuJard Xyxaipa KOOMKJIapu SpuUillu Ba cHepMalui
anpocu peuenTtuB ruda nuura kupaad. CyHrpa Oy 41po CHEPMOTOHUHHUHI OCTKM KUCMUTa
MUTpaIs KWy Ba y epAa JUKApUOTHK XyKaiipa XoCu1 Oyiau.

- Ximaiiun
FrormMmie
SITHIEPMICH
(mepramit
MaEEYI
anac) | L

R - Mepramit 4, A0

Aecidim

DPeridermiim

15.1-pacm. JIy1ana meBacuaa 15.2-pacm.Iunii THILIapHU (CXema):
Gymnosporangium Sp. TYPUHUHT A — lleoma (Caeoma), B — Duunuym (Aecidium),
OypTHO YMKKAH dUHUAJ epuaniliapu C — Pecrenus (Roestelia) Ba
(J. Payne pacmu, Alexopoulos et al., D - [lepunepmuym (Peridermium)
2007 maH ONMHTaH) (Alexopoulos et al., 2007)

Syuiinap ea 3yuocnopanap. Suniinap Xy>KalrH TYKUMAacH WYUJA XOCHI OYJaau Ba ymiap
TUKAPUOTUK XyXKaWpalapaad Ty3wiraH Oymaau. ODUUAIapHUHT MypTakiapu OupiiamMuu
MUIICIIUAIAaH XAIH JUKApUOTH3AIMs (03 OEpHINMAaH OJIUH XOCWJ Oymanud. YIapHUHT
XyXKapanapu oJauH Oup saponu OYnub, criepMaTu3alusgaH KeHWH, TPUXOTHHA (PYHKIIUSCUHU
OaxxapyBUM pelentuB Tudara KApPraH sSApPO MUTPAMSICH HATHXKACHAa, NTUKAPUOTHUK XO0JaTra
KeNaau. DIuiiapaa IMKapuoOTHK SIHOCIopaliap 3amKupUaiapia Xocwi oyinaan. 3amkupuagaru
Xap WKKH DJIMOCIOpa opacuaa OWTTa IU3BIOHKTOp, A0 aTajaJuraH KUYWK, SICCH, CTEPHI
XyXKaiipa MaBxya Oymamu. Duumocrnopaniap eTHIraHuAa TU3BIOHKTOPJIAp eMHUPHINO, WYKOIHO
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KeTaJy, HaTWKaJga JIHOCIopajap 3pKUH, TapKaJlyBuUM XoJlaTra Kejiagd. OUHOCHOpalapHUHT
YCTH KAYUK cyTrandanap OuiaH KoriaHrad €ku (O0mKa Typiap/ia) CUUIUK OV MyMKHH.

Anoxupa sumiyiap OKUII-capuk Tyciau. Kyn TypilapHUHT 30MiIapyuaa yJIapHUHT YCTUHU
rym0a3 makiauga KOIjiad TypyBYM Tapaa — MNEepUIdid — MaBxkyln Oynamud. Duuocnopainap
eTWIraHuJa yinap MNEepUAUMHUHT YCTKM KUCMUHHU €pu0, TallKapura 4YuKaau. AJoxuia
3IMOCTIOpaiap AyMaJlOK, JLTUIICOU, KT KUPpaIH MIAaKIra 3ra, KaTTaIUrU 3aHT 3aMOYpYFUHUHT
Typu GunaH GOFJIUK XOJIIa, Xap XUII, PAHTCU3 EKM CApUK Tycau. Epunn6 oumnrad nepuauiHUHT
yernapu ocwinO Kosamu. bab3u Typnapaa nepuauid 3apapiiaHraH TYKMMa yCTUAa LMIUHAP
maknuaa 6ypTul unkumu MyMuH (15.1-pacm).

Etunran suwmiinapHuHr nepuuitiapu 0ab3u Typiapaa KanTta, OomKalapuaa y3yH Ba
OypyIIUK, YYUHYWIApU/A KaTTa, HOTYFPH IIAKIUIM, STHAa OomKanapuaa OYypTHO YMKKaH OYIuIIN
MYMKUH. AUWpPUM TYypJIApHUHI OSlUillapuna MNepuauii yMmymaH OYiIMaciurd MYMKHUH.
Ty3wmumura xapa® suuiliapHUHr Oeml TUNMHM aXpaTUILaAu Ba yJIapHUHT Typrracu 15.2-
pacMaa KypcaTwirad. Ouuisiap Oapriapaa Xocui OyiraHujaa YJIapHUHT OCTKH TOMOHHA
JKoMIaau.

Xap Xuil XYKaUWMHIM TYpJApHUHT SUUOCIOpaapy y3JIapu XOCHJ OYyJIraH oOpaliuK
XYy KalMHHY 3apapiail onMaiau. Ymap Tapkaiu0, acocuil XyKaliMH YCHUMIIMK ab3ojapura
TYWITaHWAa YJIApHUHT TYKMMaJapuHU 3apapiaiiad. DOuuocnopaiap TyKUMara ycTbUIIa
TEUIMKIapu OpKaau €k OeBocuTa snujepMucHu Temnd kupagu. bab3um  Typrnap
SIUOCTIOpAIapUHUHT MypTaKk Tudanapu yduja amnmpeccopuilap xocun Oynaau Ba ynap
VCUMIIMK TYKuUMaiapura 3ud €nuiiaau, ynapjaaH uHpekuuoH ruda ycud, TYKUMara KUpaIU.
X¥xaluH YCUMIIMK TYKUMAacu WYuja XyKapanap opajapuaa, rayCTOpHIIapu MaBxyH OyiraH
JUKapUOTUK MULIETUI PUBOKIIAHAIH.

Ypeounusnap ea ypeounuocnopanap. Ypenunusiiap Ba yinapjaa XoCwiI Oyiaauran
ypeauHuocnopaiap 3aHr 3aMOypyFJIapUHUHI OWp MaBcymja KYI MapTa TaKpopJjaHaJWraH
Oockuuuaup. YpenuHusiap 3aHr 3aMOypyFJIapUHHMHI acOCHM XY»KalMH TYKUMajapu HYUAA,
SMUAEPMHUC OCTUJA, OJIIUH BUUOocHopaiap €KUM KEWMHIW aBjiojyla ypeAUHUOCHOopanap XOCHI
KWITaH JUKAPUOTHUK MHUIICIIUMIAH PUBOXIIaHAamuraH €ctukya (myctyna) napuaup. Cropanap
najgucaj Kamiamjapla CHOpOTeH XyKalpallapHUHI MypTakjiapuJaH puUBOXIaHagu. by
MypTakiap ycuO, cemra XOCWJ KUIMO, MKKH XyXkaiipa maiigo Oymamu. YcTku Xyxaipa ycuo,
cropara, macTKH Xyxaipa cropa o€kuacura ainananu. lllaknnanaérran cnopanap XaxMu OIIuo,
yJIapHUHT OOCHMMH HaTW)Xacula XyXaluH VYCUMIIMK »nuaepMucu OYpTuO, oxupu Epmiuo,
oumniagu. ETunran ypeauHuocnopanap KykKyH makinaa Hamo€H Oynamu. Yiap Oup Xykaipanu,
JTUKAapUOTHUK, TYMAJIOK, TYXyM €KH AJIIUIICOU]] IIAKJIM, PAaHICU3 KU CapFUlll, aleJbCuH €K1 04-
KYHFUP TYCJH, KYyIMHYA YCTH Maiijla TyK4yajap OWiaH KOIUIAHTaH, KaTTAJUTH Xap XWi. Yiap
JapX0J1 YCUIITA MyMKHH. Y peArnHHuOCTIOopasap mamMoJj Ouiian 0olKa YyCUMIIMKIIapra TapKaiaayd Ba
TOMYM HIAKJUIM HAMJIUK (LIyJpUHT, EMFUP TOMYWIApU) MaBxkKyJ OyinraHuaa ycuO, TYKumara
yCThUIIATIAD OPKAJIM KHPaaud Ba XyxkKadpalapapo OVIUIMKIApAa YpeAMHHUOMUIECTUN XOCHII
KUJIaau. YHUHI THQanapuaaH raycropuinap ycuO® uumkuO, Xykalipa muura Kupaad Ba yiap
€pmammuyia 3aMOypyF XyXalWpagaH oO3yKa MOJJajJapuHu  cypud, O3WKIaHaAW. 3aHT
3aMOypyFIapUHUHT TayCTOpUNIapu XapaKTepid Ty3WIdLIra ira Ba 1y cababnan ymap D-
caycmopuiinap, ne6 atanrad. Mumenuii Te3 ycaaud Ba TYKMMa YCTHAA, SIUIEPMHUC OCTHIA
MKKUHYHY aBJIOJl ypPEAUHUSIIAPU Ba ypEIUHUOCTIOpaIapy XOCUI OYIaau.

Ypenuanocnopanap XyXaiuH YCUMIMK TYKUMAacUI'M TyIUTaHWJAH KEMUH Ky3aTWIaJuraH
nH(EKIMOH xapaéH ydyta QyHKIMoHan OockuymaH ubopar O0ynub, ynmap 1) tanum ¢asacu, 2)
curHan (aszacu Ba 3) mapasuTuk ¢azamapaup. by 6ockuwiap xakuga 6atadcun MabIyMOTiIap
agabuérnapaa maBxyn (Mendgen et al., 1988; Alexopoulos et al., 2007).

Tenusanap ea menuocnopanap. Tenuanap WKKU sAPONM XyXKailpanap Typyxu OYmmo,
yJlapiaH KaJluH KOOUKJIU, meauocnopanap, 1e6 aranagurad cnopajiapJad TallKuil TONaau. 3aHr
3aMOYypyFIapHUHT Ky TypJjapuaa ypeauHusiiap Tenusiapra ainananud. by skapa€n omataa
VCUMIIMK YCUIIM TaBPUHUHT CYHITH (pasasapuia (€xu, HOKyJai 00-XaBo Ba TYNPOK IIAPOUTIAPU
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Ky3aTWJITaHUJA, OJIIMHPOK aszamapaa xam) (o3 Oepamu. Tenwocmopanap ojarna Xy>KaluH
VCUMIIMK TYKMMAacu WYHMJaH KaTTa TypyxJjapJa Yyukaau. Yiap Oup, UKKU €KU KYn Xykalpaiu
O0ynu0, ypeIMHUOMUIICTMIHHUHT TUKAPUOTHK XyXKalpanapu ydjaapuaa XoCHiI Oyau.

15.3-pacm. Cakkunsra
TYpPKYMra MaHcyo Oyiaran
3aHr 3aMOypyrJaapu
TeJNOCTOPATIAPUHUHT
TUTLJIAPU:
A - Uromyces,
B - Pileolaria,
C - Puccinia,
D - Uropyxis,
E - Xenodochus,
F - Phragmidium,
G - Nyssopsora,

H - Ravenelia
(Arthur, 1934 pacmu,
Alexopoulos et al., 2007 nan
OJIMHTaH)

OnauH TENMMOCTIOPATIAPHUHT Xap OUp XyXalpacu TUKApUOTUK OYIaau, aMMO KeMMHYAIIUK,
KapuoraMusiJlaH KeiuH, xap Oup Xyxkaiipa Outra mauruionn sapora sra Oymamu. Kapuoramus
TETMOCIIOpa MIAK/UTAHUIINIAH KeHUH 103 Oepaau. 3aHr 3amOypyriapuHuHr Gymmnosporangium
Ba 0ab3u OOIlKa TYypKyMIIapUHHUHI Typiapuaa Meno3 jkapaéHu xam €l Tenuocropaiapia
OOLUTaHUIIN, aMMO TeJTMOoCIIopajap YCUILM AaBpua SIKyHJIaHUIINA Xxa0ap KUJIMHTaH.

Kyn 3anr 3amOypyriapu Tenumocnopaiapyd BOCUTacHIa KUILUIaiauM, aMMo 0Oab3u
TYpJIApHUHT TEIHUOCIIOpAIApH XOCUJ OYIraHumaH KeluH Te3na ycamau. bup, mkku Ba Kym
XyXKalpainu TeIHOCTIOPATApPHUHT Xap Oup XyKailpacu ycaau Ba yJIapHUHT Xap OWUpH, yCTHIa
(srpHM, 3K30T€H) 0a3uauocIopagapy MaBxy OYiraH npoMuuenuii xocuwn Kuiaau. bomika 0ab3u
TYpJAapHUHT Oa3uausaiIapy, TEIHOCHOpATApUHUHT TapKuOM ajmoxyaa Xyxkaipanapra OYIuHHO
KeTHIIH Ty(hailiiv, yIapHUHT W9uaa Xocui O0ynaau. by Xyxkaiipanap Tennocrnopa Talrkapucuia
6asuanocnopanap Xo0CuiI KUIaau.

3aHr 3aMOypyFIapuHUHT TEJIUOCTIOpaliapu XUIMa-Xui OYIno, ylmapHUHT MOPQOJIOTUsiCU
TaKCOHOMHK axammustra sra (15.3-pacm). Amanga ymapHUHT KiIacCH(UKAIUACH — Oujiajap Ba
Typkymiapra OynuHMIIM — OWpUHYM HaBOaTaa TENMOCHOpPAIapHUHTI MOpPQOJoTUsicura
acocianras. Tenuocrnopanap YTpok €ku O€Kuaau OYNIWINU, alloXuaa-aloxuaa €Ku rypyxjapaa
MWIMMIIAK MOJIa WYMA KOMIamumy €xyn Oup-OupiapuHUHT €H TOMOHJIApH (Xykaiipa
neBopyaniapu) OunaH €numub, SXIUT, KUYUK TypyxJjap, KaTiamiap €Ku yCcTyHJaylap XOCHI
kunumu MyMkuH (15.4-pacm). TenuocnopanapHUHT TyCH XaM Xap Xuji — JAESIpid PAaHICHU3
(mmaddod) maH TYK-KU3FUII-KYHFUP €KH JACSIPId KOopaMTuUprada OYJIWIIM MYMKHH. YJIapHUHT
Vynuamiapu Ba IIAKIM, XyXadpa KoOukiapujparu nopa (YCyB TeUIMK4a) JJApUHMHI COHU Ba
KOWJamMIM xaMm Typau Oymanu. bab3u  TenwocrnopajapHUHT TallKM KOOWFU  CHJUIHK,
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OOIIKaTApUHUHT KOOMKJIApU YCTUAA TyKYaJapH, THKOHYAJIApH EKH Xap XWJI HaKIUIapH MaBxKY/T
Oynaau.

15.4-pacm. 3anr 3aMOypy¥FJjaapu Tejiusi 00CKUYUHUHT MOP(OJIOTUK THILIAPHU:
A - Pileolaria brevipes, B - Trachispora intrusa, C - Dasyspora gregaria,

D - Diorchidiella australe, E - Ravenelia mera, ¥ - Chrysella mikaniae, G - Kuehneola
uredinis, H - Prospodium appendiculatum, 1 - Sphaerophragmium acaciae, J - Cumminsina
clavispora, K - Melampsorella symphyti, L - Chrysocella lumpini, M - Goplana dioscoreae,

N - Lipocystis caesalpiniae, O - Phragmidiella markhmiae, P - Didymospora africana,

Q - Dietelia verruciformis, R - Endophylloides portoricensis
(Cummins, 1959, Ba Hiratsuka, 1973, pacmnapu, Alexopoulos et al., 2007 gan onuHTaH).

bazuouanap ea 6azudocnopanap. Avanna 3aHT 3aMOYpPYFIAPUHUHT TEIHOCIOpATIaph
npobazuausiiap (IpHU, 6azuaus mypTakiapu) aup. Kymait mapout 6ynaranuaa TeIHOCIOpaHUHT
xap Oup xyxaipacu ycaau Ba npomunenuii xocun kunaau (15.5-pacm). Keitnn auruions sapo
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MIPOMHUIIEINITa MUTpalldsI KAJAAu Ba Mei03 ycynuaa OynuHamu. Xocuil Oyiaran TypTTa rarmion
SIPO TMPOMULIETUN Wuuja, Oup-OupumaH TeHr Macodanapaa sKoiramagu, ymnap opajapuaa
cenTajap pUBOXKJIAHAAM, HATHXKaAa TYPTTa OUp AOpOSU XyxkKaipa Xocui Oynmaau. Yiapaad Xap
Oupuga OuTTa cTepurmMa puUBOXKJIAHAIAW Ba Xap OWUp crepurma yuujga OUTTa, oJaTAa HOK EKU
Oyipak mmakimyM Oazuauocnopa Xocun Oymaam. Xykailpamapiaru sapoyiap Xap Owup
0asuauocnopa uuura OuTTagan Murpanus Kuiaam (15.5-pacm). Aiipum Typiapaa 6a3uaunocmnopa
SIIPOCU MUTO3 YCyluja OYIWHAIu Ba, HATWXKada, 0a3zuauMocriopa MKKU SApOJu OYiIud Kojaau
(15.5-pacm).  bazummocmopanap  crepurManapaaH  Kyd OwunmaH  otunamu.  ETwiran
Oasuauocnopanap IMKa Ba CHIUIMK KoOuKiu, panrcu3 (maddod). Xap 6up 6azuauocrnopaHuHT
OJIIUH cTepurmara €nuilurad >koluja (6azan KucMuja) KUYUK OYpTHKYA IIAKIUIM YaHIUKYacu
MaBXxyz Oymaau.

basuanocnopanap ukku ycynna — OeBocuta MypTak Tuda €xku MOpQOJOTuscH OHa
O6asuanocnopagad (Gapk KWIMalIUraH HMKKWIAM4Yd cropa (cnopuauil) Xocwin KwiuO Ycuiu
MyMKUH. basunnocnopa crnopuauii XOcuia KWIMIIMHUHT cababu — y VY3MHUHT XY)KalluH
yeumnuru TYKMMacugaH Oolllka cyOcTparra TyMMIIUMAUP; Oy skapa€H crnopuaui XyKaluH
YCUMIIMK TYKMMAacura TYIIUIIY Y9yH siHa Oup UMKOH Oepanu.

Kynaii 06-xaBo mapoutuga ¥3 XyKallMH YCUMIIMTH TYKMMacura TyIIraH 0asuanocrnopa
O6eBocuTa ycaau Ba TyKuMara Temund kupaaud. bab3u Typnap 6azuaumocnopasiapyHUHT MYypTak
rudacu OWiIaH ycThULANapra TYFpUIaH TYFPU KUPUIIM MYMKHH, aMMO KyT OOILIKajgapu MypTak
ruda ydujaa anmnpeccopuil Xxocws Kuiaad. Myprak ruda karra MUKIOpAa IIWIMMILKUK MOJJA
YUKapaayd Ba YHUHI €plaMuja anrnpeccopuil TYKuMara KaTTuK (3u4) €nuiuaau, Ba yHIaH ycud
YUKKaH MH(QEKUMOH rudacu OwinaH snuaepMucHu O6eBocurta Temub kupanu. KeluH ycumimk
TYKUMacu Huuja, XyXadpamap opajnapuna 3aMOYpyFHMHI TOMOKApUOTHK MHUILEIUICH
PUBOXJIaHAAM, TU()ACKMOH rayCTOpUJIapu OWMIIaH Xy)Xalpanap/laH 03yKa MOJATapUHH CYpaH,
CIEPMOTOHUIIAP XOCHII KWJIAJH Ba 3aMOYpYFHUHT PUBOXKJIAHUIIH JTABOM 3TaIH.

15.5-pacm. Puccinia purpurea TYpUHUHT TEJTUOCTIOPACH YCHIIIH:
A - TeIMOCTIOpaHUHT OWp XyKaipacu Ycub Oonutaranuia yHaara JUIUIOn I sapo €t
MPOMHIIEIMITA MUTpalUs KUK, b - Turmon sapoivd mpoOMHUIETU;

B-/I: meiio3 )xapa€Hu Ba yHUHT Xap OOCKMYM/IaH KeWHH KYHAAJIaHT CenTaiap XOCHI
oymumu. [ - TYpT Xyxaiipanu npomunenui, E - crepurmanapra sra 0yiran npomMuienuil Ba
MHTO3/IaH KEHUH Xap Oupuia UKKUTA AIpo OyiraH 6azuauocnopanap

(Kulkarni, 1963, pacmu, Mromep, JIEbdaep, 1995 nan onunran)
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3anz 3amoOypyenapunune JHCUHCUI MOCAUK CcuUCHemMacu KaM TypilapAa YpraHWIraH.
Mapxyn Oynaran MabJIymMoTiap KypcaTUIIMYa, YJIAPHUHI  aKCapuaTH TIeTepOoTaIuK
3aMOypyFaapaup. YIapHUHT )KMHCUM MOCIIMK CUCTeMacH OUTTa JIOKyc/a Koiaras, (+) Ba (—)
Oenrunapu OunaH OeNrWjaHraH MKKWATA alielJiaH TallKwil Tonumu ¢apa3 KwiuHrad. by
cucTeMmara Kypa ramuiouj siaposiap ymoOy HMKKuTa ajuiengad ¢akaT OuTracura sra Oynaau.
JIMKapuOTUK MULEIUWHUHT Xap Oup Xyxalpacuaaru sapojapHUHT Oupu (+) Ba UKKMHYUCH (—)
ajutenra ara. Tenmmocmnopaaa kapuoramusi OyJIraHWJIa WKKHA alljielh OWTTA IUTUIOWI SApOJa
xoimamanu. Meiio3 skapa€Huaa ynap SHa axpaigaad, HaTWwKaaa XOCWi OynraH TypTTa
0a3uIMOCIIOPAaHUHI MKKUTacuaa (+) Ba KOJraH HKKUTacuaa (—) amwiemiap MaBxyn Oymanu.
[lynpait sxaH, 6azuaurocopa ycranuaa XoCui OViraauran rarion/1 MUlienni ¢akat Oup >kuHcTa
MaHCYO siaposapra sra Oymamu. Keinmapok Oy mMurenuiiaa xocwn Oynagurad criepMmaluiiap Ba
peuenTuB rudanap xaMm aiHM yma KuHCHM ¢akropra sra Oynaau Ba my cababaan ynap Oup-
Oupura >xHHCHI MOC 5Mac. by sca kapama Kapim >XWUHCIapra MaHcyO OyiraH Muneauiiap
opacuja y3apo aqMalildHyB OVIIHIIH JIO3UM SKaHJIUTUHA Ouaupanu. byHmail amMamivHyB 3aHT
3aMOypyFiapuja ojatia cepMaru3anms Bocutacaa amanira omaau. bynna Oup xuHcra Mancyo
crepMalMi MKKMHYM >KMHCra MaHcyO Oynran penentuB rudara €nuiaiu, yiaap opacuiaru
XyXaipa KOOMKJIapu eMupwiIaau (9puiinn), crnepMmanMil sapocu peuenTuB rudara, CyHrpa
CIEpMOTOHUN acocura yTaau, y epAa XOCHJ OyiraH IUKapUOTHK XyKaiipa BocuUTacuia
SIMilIapAa JUKapuoTH3alus 103 Oepaau XamJa JUKApHOTHUK 3LMOCIopaiap XOCcuil Oynanu.
Kapuoramus xapaénu Tenuocnopanap MakUIaHUIINraya 103 oepmaiam.

15.6-pacm. Puccinia graminis TYPUHUHT PUBOKJIAHUII UKJIH:

A - eTWITaH JUIUIOU] Tenrocnopa, B - 6asuausiiap Ba 6azuauocmnopanap,
C - 3upk Oyracumaru cnepmoronuan 6ockud, D - 3upkaaru sumuan 60cKud,
E - Oyrnoitnaru ypenunuan 6ockuy, F - Oyrnoiigaru Tenuan 60CKua
(C. G. Hahn pacmu, Alexopoulos et al., 2007 nan onuHraH)
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3ane 3amoypyenapunune munuk pugoxcianuul yukaiunu OyrIoi (xamaa apra, xaBaap
Ba CyJiM) JIa MOsI 3aHTUHU KY3FaTyBuu Puccinia graminis Typu Mmucoymaa Kypud unkamus (15.6-
pacMm). By 3amMOypyF rerepoTaiuiiK, MaKpOIUKIMK Ba Xap XWI XY>KaWWHIA Typ OYnIuO, yHHHT
puBosxianuil uukiuHUHT 11 Ba 11 Gockuunapu acocuil xykailuHuaa, spHU OyFI0M €ku OoIlKa
oomoxu yeumiuk Typunaa, 0 Ba I 6ockuunapu 3ca opanuk XyKaluHIapu (3UPK Ba MaroHus
TypJapu) HUHT OMpuia yTaiau.

3aMOypyFHUHI MKKHA XY)Kalpald TeJIUOCHOopaliapy IOs 3aHrura 4ujamcu3 OyFaoi
HaBJIApUHUHI Oapriiapy Ba Mosjiapuja YCyB JNaBpUHUHI OXUpJiapujga Xocwi Oymanu. Yiap
KYHFUP €KU TYK-KYHFUDP TYCIH, KQJIUH KOOMKIH, Oab3aH YCTKU Xy)KaWpaCUHUHI YYKU KHMCMHJIA
KOOUFHU siHaJla KaJIMHPOK Ba Xap XWJI IAKIUIM YcMaiapra sra. YJIapHUHT OJaT[a PaHrcus €Ku ou-
KYHFUp Tycnu o€kyanapu maBxyn (15.7, 1-pacm). Temmocnopanap OyFaoil YCUMIUKIAPUHUHT
KOJIMKJIapua KeWuHru Oaxopraya THHUM JaBpuja cakjiaHagd. KunuioBra KeTras
TeIHocIopaiap XyxXaillpaJapuHUHT Xap OHpH, HKKUTa OuUp-OMpUra MOC Traruiouj sipoJiap
KYIIWJIUIIN HaTWKacuIa XOCWI OynraH, OuTTa IUIUIOWJ saposid Oynmamm. Oprta Oaxopia
yIApHUHT Xap Oup XyxaiipacuJaH OWTTa MPOMMLEINN YcuO YMKaau Ba yHra JUILIOUA SIPO
YyTanu, Meio3 OYIMHUIINIaH KeMUH UKKUTa (+) Ba UKKUTA (—) )KMHCra MaHcyO OYJiraH rarmiou
siapostap xocwmt Oymanu. Keitmn npomunenuiiaa cenranap Xocuia 0yiaay Ba MPOMHUIICTIUN TYPTTa
Ooup saponu Xyxkaipanapra OynuHamu. [IpomunienuiiHuHr Xap Oup XyKaiipacuga OuTTa
CTEepUIrMa Ba YHHHT y4yujaa Outraman Oazmmuocriopa xocun Oymagum (15.6, B-pacm). Anponap
Oasuauocnopanapra yTaau Ba yjaapJaH UKKUTAacH (+) Ba UKKUTAcH (—) )KUHCTra MaHcyO Oynanu.

15.7-pacm. Puccinia graminis:
1 - rennocniopanap,
2 - ypeauHHuOCTIopaiap
(Vipsiaumes, 1978)
i

Opanman kyn yT™mai, 6azuauocrnopanap cTepurMaiapiad Kyd OuiaH OTUJIA[H, Ba YyiapJaH
mamMoJ1 OujiaH 3UpK Oapriapura TymraHjaapu, Kyjiail 00-xaBo Oynranuna, ycaau, MypTak ruda,
anmnpeccopuid Ba MHPEKIMOH Truda Xocwsn Kuiaud, TYKUMara Kupaaud Ba y epra (+) €xku (—)
KUHCTa MaHCyO OYJiraH roMOKapHOTHUK MULENUN Xocua Kuiaau. Ky xomnapia 3SupKHUHT aifHU
Oapriapura xap Xui JKUHCIIM O0a3uauocrnopainap Tyliaau, HaTikaaa Outrta Oapriaa xam (+), xam
(—) )KMHCITM MULIETTUN PUBOXKIIAHAIN.

3upk Oazunuocnopanap OuiaH 3apapjaHraHuJaH KeWnH Oup Heuya KyH yTrad, rudanapaan
OaprHUHI YCTKM TOMOHHUJATU 3IMUJAEPMHUCTa SKUH JKOMIapuaa CiepMOTOHUIIap Xocui Oyiaau
(15.6, C-pacm) Ba ynap Oapr Tamkapucura oru3uacu OujiaH ouwmiaau. Xap Oup CrepMoroHui
nyugary  cnepmatoQop XyxkalpamapHUHr Xap Oupuza OuUpUH-KETHMH Kymiuad Maiija
crepMmanuinap Xocui O0ynaau. Yiap CepMOTrOHUI OFM3Yacura EMUIIKOK CYIOKIMK TOMYHCHA
yukaau. CrepMoronmii ormsuacu artpoduma Oup Kanda mnepuduzamap Xam XOCWia Oyimanu.
Crnepmoronuii ycub YMKKAaH MULEIMHHUHT )KMHCHU OWJIaH OOFJIMK XOJiJa, CliepMaluilllapHUHT
xap Oupu €ku (+), €xu (—) xuHcuil ¢pakropra sra Oynaau. burra ciepmoronuiiga xocun 6yirad
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Oapua ciepmanuitiap dakat oup xKuHcra Mancyo Oymamu. Crepmanuiiiiap XOCHJI KWJITaH alHA
FOMOKAapHMOTHK MHIEIUN crepMauuiiap OwiaH Oup XuJl KUHCTa dsra OYyiraH peLenTuB
rudamapHu XaM XOCHJI KWJIaau. Yiap CIepMOTOHUI ycThumacu atpoduaa sxkovnamanm (15.6, C-
pacm).

byHnan kelnH XamapoTiiap BOCUTacHIa CliepMaTU3alus )Kapa€HU Ky3aTWwiaand. XamapoT
CIIEPMOTOHUH YCTHUIACHJIAH YHMKKAH CYIOKIMK OWMJIaH O3WKJIAHTaHHWIA CIepMaIfiiyiap yHUHT
OFM3 KUCMHU Ba OOINIKa >koWjapura Enumubd KoJaayd Ba yjlap XamapoT OOIIKa CIepMOTOHMItIA
O3UKJIAHUIIM MalThia, Yma koWjgaru peuentuB rudanapra tymwaau. bynpa (+) Oenrunu
criepMauuiiap (—) JKUHCIM pelenTuB rudanapra €ku (—) >KUHCIM cnepMauuiiiap (+) oenruau
perentuB rudaapra Tymica, ciepMaTrH3anus 103 Oepaau, SbHH, CTIepMaluidi OujlaH PEIenTHB
ruda opacujaru yJIapHUHT XyKalpa KOOWKIapuW SpUMAM Ba CIEpPMAIUil SIIPOCH PEIENTUB
rudara yraau.

By BakT opacuja roMOKapHOTUK MULEIUN OaprHUHT 6apya TYKUMalapura CUHruo Kupuo,
VHHHT OCTKH SIHUACPMHUCH SKWHUAA KYmad snuidi MypTakjIapuHH XOCWJI Kwiaau. Perentus
rudanapra KApral CrepMalUilIapHUHT SAPOJIAPM MUTPAlUsl KHIUO, SUUiiap MypTakiapura
eTHO KeNlaJy Ba YIapHHUHT XyXXalpalapiuHu JTUKAPUOTHK X0JaTra KeJITHPAIH.

JukapuoTu3anusgad KeWWH suMityiap Ba suuocnopaiap makmwianaad (15.6, D-pacwm).
Duuocnopaiap xap Oupu MKKWTa, Oupu (+) Ba UKKMHUYKCHU (—) Oenrwiu sjaposiapra sra Oyiarax
Oup Xykailpanu cropaiapaup. Ynap OaprilapHUHT OCTKA (KyJa KaM XoJulapia YCTKH)
Tapadguaa, SHNUIAEPMUC OCTUAA, 3aHXKUpUalIapAa Xocwsi Oyiaau Ba crHopaiap €TWITaHu[a,
SIUANAp AOUACPMHUCHU €Epub, TalIKapura OYWJIagd. OIHMOCIopaiap ImamMojl Ba Oab3aH
XamapoTiap BocuTacuaa arpodiapura Tapkajnaad. YiaapjaaH OyFJOMHMHI KacayUIMKKa MOMMII
HaBUTa TYIITAHJAPH, arap 00-XaBO IMIAPOWTIIAPH Kynal Oyica, ycaau, ammpecCOpuidl XOCHII
KUJIaAM Ba YCUMIIMK TYKUMajapura KupuO, IUKaApUOTUK MHULENIUA XOCWi1 Kuiaau. boinka
cyOcTpaTiiapra Tymrad 31HOCIopaiap XaM YCUIIIA MyMKHH, aMMO yIiap Te3zia HoOy 6ynaau.

byrno#t TYkuManapu numia Xocws1 OYiAraH JUKapUOTHK Muuenuit D-raycropuiinap xocui
Kwiagu. Kynm BakT yTMacnaH, MULENMina Xykaipa Tynadajlapu, YIapJaH 3ca ypeauHus
éctukuanapu Ba Oy €cTuMKuUajapaa aH4ya y3yH OEKYaIM, Y3yH OBaJl IIAKIUIM, KOOUFH TyKJayiap
OWJIaH KOTUTAHTaH JTUKAPUOTHUK ypeauHuocnopanap xocua oynaam (15.6, E- Ba 15.7, 2-pacmnap).
PuBoxnanaérran crnopanmap Oocumu Tyaiiam STUAEPMHC EpHIaad Ba y3YHYOK, YM3HK EKH
TacMaya IMAKUIM, KH3FUII-KYHFUP TYCIW IIycTyna (YpeOuHHs) Jiap TallKapura OYHJIaIu.
VYpenunuocnopanap xaMm KU3FULI-KYHFUP TyCJIU. 3aHr OMJIaH Ky4JIu 3apapjaHraH janara Kuprad
OJIaMJIapPHUHT KUHUMIIapu ymlOy Tycld KyKyH OWIaH KoIUIaHaad. YpeIuHuocrnopagap XOCHI
OynTraHuAaH KEHWH JapXoJ YCuO, sSTHTM YCUMIIMKJIApHU 3apapiad, Oup Hedya KyH MUMaa yiapaa
SIHTH YPEAWHUOCTIOpaap aBJIOJUHHU XOCWIJI Kuiamu. bup mMaBcyMmIia mMosi 3aHTHHUHT OMp Heda
ypeIuHus aBiojyuiapu puBoxiaHagu. Kynail mapoutna ynap aanajga €HFUHAAN Te3 TapKaJIUIIU
Ba AMUQPUTOTHUS AKIUAA PUBOXKIAHUIIN MyMKHUH. YJap mamMoi OWJIaH OCOH TapKajlaau Ba OHUp
Keya-KyHJly37a OMp Heua 103 KWJIOMEeTpraya y30KpOKAaru janajgapja OyFJao YCUMIIMKIApUHU
3apapiamy  MYMKWH. bomokiapga [OH eTWIMINM OolUIaHTaH TaWTaa ypeauHusuiapaa
Tenmocnopanap xocui Oyma Oonuraiinu. Bakt yrumm Ounan €cTuKyanapiaa ypeauHuocopaiap
XOCWJI OynuIy Kamasi 0opajau, Teauocropaiap XoCwiI OVIHIm 3ca Kymaind O0opaau Ba OXUpH
ymapaa (akat tenmocnopanap puBoxkianamu (15.6, F-pacm). By maiitma ymap xocun Oynran
écTukuanap tenusiap, ne6 aranamu. Tenwsutap Kopa Tycinu OYiaranaurua cababiu, 1osi 3aHTUHU
sHa Kopa 3aHr, Ae0 xam aramanu. Tenuocmnopanap TYK-KM3FHMIL Tycra sra, aMMoO Yiap Kyl
Ooynranuaa Kopa Oynmub xypuHaau. YpeauHuocnopaiap OuilaH Ked 3apapiiaHTaH TyKuMajapnaa
Tenusuiap 0eBocuTa MULIETUIAAH XO0CK OYIIUIIM XaM MYMKHH.

3anez 3amobypyanapunune uxmucociauwizan gopmanapu 6a Quuonoux upkiapu. 3ane
Kacanaukiapu ounan Kypawi uopanapu. dusnonoruk Qopmanap MaBXKyUIMTUHU OUPUHYH
o6ymu6 mBen omumu A. Spukccon (Eriksson, 1894) ranna Ba xamaku OOIIOKIM dKUHJIApa MOS
3aHTH Ky3raTyBuu Puccinia graminis 3amOypyrujga wucOoTiaraH. DpUKCCOH Oy Typ Ky
dbopmanapaH TalIKWJI TONMIIM Ba YJIApHUHT Xap Oupu MyailsiH XYyKalMH YCUMIIMKIAp
TYIUIAMUHU 3apapiaiira MOocjaalranian Kypcatud Oepran. Mucoin y4yH, ynap opacuaa dakat
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OyrnoitHu €ku (¢dakaT CylnMHM 3apapiaiiauraH Qopmaiap MaBxXKyl Ba X. 3aMOypyFIapHUHT
UXTHCOCHAmTan QopManapu JOTHHYA formae speciales (Oupnuk makiu forma specialis,
KucKapTupwiran makiu f. sp.) Tepmunnapu Ounan udonmananaaun. Maxcyc Qopmanap
Mopdosioruk Oenrwiapu Tynaa €k acocaH Oup Xwmy1 Oyiaran, aMMO yiap 3apapiiail oJlaguraH
XYKalUH YCUMIIMK Typu €KH YCUMIMKIAp TYPyXJlapud Xap Xwi OynraH 3aMOypyriapamp.
boranuk HOmenknaTypanunr xankapo koaekcu (BHXK) maxcyc dopmamapra HOM Oepurira
mwKo3aT Oepaau Ba ymap 3aHr (Ba Oomika) 3aMOypyFJIapUHUHT OWHOMHUAIUIApUIIAH KEWHH
KUCKapTUpWITaH Iakijga Kyiuiaau. Onataa maxcyc popMalapHUHT HOMU yiap 3apapiiaidlJuran
XY)KallMH YCUMJIMK HOMMJAH OJIMHaau. MacanaH, mosi 3aHrMHM Ky3raTyBuUM Puccinia graminis
TYPUHUHT Kyn Maxcyc (opmanapu Oop, kymnanaH, Oyrnounu P. graminis f. sp. tritici,
xaBnapuu P. graminis f. sp. secalis Ba cynuau P. graminis f. sp. avenae 3apapnaiay.

VYnapnan Oyraoi (opmMacy 3KMHIAPHU BaPOH KWIYBYM Japakajia KywId 3apapiiaiuran
napasutr Oynu0, mry cababmaH yHra Kapiid Kypaiml dopajapu 4dyKyp Vypranwirad. Kypamn
YOpaJapUHUHT OUPHU KY3FaTYBUMHUHI KEHI TapKaJIraH OpaJMK XY>KalMHU — 3UpK OyTanapuHu
nykotuaup. 3upk Oyranapu €Hujparud OyFaol YCUMIIMKIApU KYN Ba KywIid 3apapiaHUIIMHU
xamu XVIl-acp Gonutapuna dpaniy3 depmepnapu Kaig stumrad. 1660 imima Dpanmusga
FaJljla SKUHJIApH sIKMHJIapuiaru 6apya 3upk OyTaJapuHU HYKOTHINI XaKUAa KOHYH YMKapUTaH.
AMMO 3upKaaru siuan 0ockud Ba OyFAoWIaru ypeauHuall Ba Teiaual OOCKUWIap opacuiaru
anoka OyHJaH siHA MKKMU acp YTraHujaH keWnH — 1865 wunma A. ae bapu Tomonumman xamid
sTiwirad. byHnaH keWuH 3upk OyrajgapuHu WYKOTHII 3aHT KacaJUIMTMHU KY3FaTyBud
3aMOYpYFHUHT PUBOXJIAHUII IUKIM Y3WIMIIMHUA TabMHUHJAWAUIraH TaAOUp SKAHIUTH MabiyM
oynran. 1918 imnu AKII na 3upkinapHu Hykotum Oyiinya kaTTa TaaOup YTKa3WiIraH Ba,
XaKHKaTaH, YHIaH KEeHUH 3aHT S0U(UTOTUSIIapU KaMalraH.

Iy Omnan Oupra 3upKJIapHU HYKOTHUII MOs 3aHTM OyTyHJall HYKoauO KeTuiiura ojaud
KEeIMaJM, YyHKHM WIMKPOK HMKJIMMIIM MamJlakariapAa NaTOTeH ypeauHUoCHopajlapu Ba Ky3ru
OyF/Iol TYKMMacu MYHMJIa yPEIUHUOMHUIICTUN MIAKIMAAa KHUILIAd oiuimyd Ba Oaxopaa OyFmoi
Malicanapuaa puBOKJIAHUIINHN JaBOM STTUPUIIN MYMKHUHIUTH MabJIyM OYIIIu.

3upknapau Wykotui P. graminis Typuaa, THOpUAN3aLKs BOCUTACHAA, STHTH (PU3UOIOTHUK
UpKJIap XOCWJI OVIMIIMHU XaM KamaiTupaaun. AMMo, 0axTra Kapiiu, 3aMOypyFHUHT ypeIuHHal
O0ockMuuga JUKApUOTUK MULEIUNA XyKalipajlapy opacuja siipo ajlMallliHyBH HaTH)KacuJia sIHTU
(bU3HOIOTHK UpKIap ymoOy OOCKHYAAa XaM XOCWJI OVnuInu aHukinauau. P. graminis f. sp. tritici
dbopmacuHUHT Xap XWi (PU3MOJOTHUK HPKJIapra MaHcyO OYnraH ypeauHuocropajapuaad ycuo
YUKKAH JAMKApUOTHK Tudanap KYMMIUIIM, SApoJiap ajlMallMHYBU Tydailiin pexkoMmOuHanus
OynuIIM HaTHXKacuaa SHrU (GU3MOJIOTHK UPKJIAp Maio OVIMIIM XaKuaa *Kyjla Kyl FeHeTUK Ba
MOP(OJIOrUK AATUILIAP OJMHITaH.

by epaa ¢usnonoruk upK TyuryHyacura u3ox Oepuil jgo3uM. Xarro Ourra Maxcyc gopma
(formae speciales) ra mancy® OynaraH 3aHT 3aMOypyFiapu XaM XyXKaWWH YCHUMIIMKIIapra
HUcOATaH Xap XWI MXTUCOCTAIIYB JapakaJlappuHU HAMOEH Kuwiaau. Xap Oup OyHmail maxcyc
dbopma Oup Xui reHOTHNTa dra OynraH Ba Guomunaap, ned atanaauraH OWp HedTa, aJoxXuia
NONY/ISNUAIAPAAH TALIKWI TONHIIN AHUKIAHTAH. YCHMIMKIAPHUHT MyaisH TYIamuaa oup
XUJI BUPYJICHTIMK-aBUPYJICHTIUK OENTHIapuHU HaMOEH KWIyBUM OHMOTUIUIAp TypyXHu
duzuonozux upk, ned aranaau. GuTONATOJIOTIAP Ba CEIEKLUOHEP OJIUMIIAp, allHUKCa yiaapaaH
3aHI KacaJUIMKJIapW OWaH WUUIaWIuranigapyu yd4yH (U3HOJOTHMK HPKIApPHU HIECHTHU(PUKALUS
KUJTUII 5KYyJ1a MyXUM.

Fanna »oskunnapuga 3aHr  Ky3raTyBud — 3aMOYpYFJIQpHUHT  (U3MOJIOTHK — HpKJIapu
Mapxyuruaun oupunun Mapta AKI na 1917 iinnga Crakmen Ba [lumeiizen (E.C. Stackman,
F.S. Piemaisel), P. graminis f. sp. tritici OwnaH wuKKuTa OyFIOH HaBUHU 3apapiarl
taxpubanapuaa, kypcarubd Oepuiurad. Keliunuanuk Oy ¢GopmaHuHr OomIKa HpKJIapu
OYFIOMHMHI MaxcycC TaHJIa0 OJIMHTaH, MaTOT€HHUHT Xap XWJ HOMYJSIUsUIapy OuiaH CyHBUI
3apapiarasjia xap Xwil HHQEKUWs TUILNIApUHU HaMO€H KwiaguraH 12 Tta auddepenuuatop
HaBjIapu Tymiaamiiapu €Epaamuna anukiaanrad. 2007 #wnrasa P. graminis f. sp. tritici
¢dopmacunuHr TaxmuHaH 350 Ta upku anukianrad. 1y 6uian Oupra, 6y MeToa TaJKUKOTUHIIAP
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UPKJIAPHUHT TE€HETUK TY3WIMILIWHU aHUKJIAmura MMKoH Oepmaiigu. Iy cabGabnan keuHru
nunnapna P. graminis f. sp. tritici GopMacHHUHT UPKITAPUHA UACHTU(GUKAIUS KUIUIITHUHT STHTH
cucremacu unuiab yukuiarad. by cucremana OyroiHUHT Xap OupHu OUTTa YMIAAMIIMIMK T€HHUTra
sra OyiaraH MOHOTEH JUHUsUIapu KyiaHwiagud. by cucrema X. @IOpHUHI 3UFUpP 3aHTMHU
Ky3raryBuu 3aMOypyr (Melampsora lini) Ounan yTkaszran Taxpubaaapy HaTWKaJAPUHU TaxXJTAJT
KUIub sipatrad, OMp-reHra-oup-reH Ha3apusiCUra acocjaHraH. Y HUHI MOXMSITH IIyHJIAKH, 3UFUP
VCUMIIMTMHUHT 3aHITa KaBOO peakUUsACUHU OeNrmiaiiurad xap Oup reHura naToreHHUHT OuTTa
KOMILJIEMEHTAp FeHu MaBxkya Oynanu. KelinHuanuk rauia SKMHIAPUHUHT 3aHT KacaNIMKIApUHU
KY3FaTyBuM 3aMOypyFiap/aa XaMm ailHd IIyHJal MyHocabatiap MaBXKy/l SKaHJIUTHA aHUKJIAHIN Ba
Oy Haszapus XO3UpPrd JaBpJa XaM I[aTOTeHJap XaMJa YJIapHUHT XYyKalluH YCUMIIMKIapu
opajapuaaru MyHoca0aTJIapHH TYIIYHHUIITa acoc OYIuMO Xu3MaT KWJIMOKAA. 3aHT 3aMOYypyFH Ba
Xy KalMH YCUMIIMK TeHOTUIUIapu Oup-OMpura Moc KeJIMaciIurd MaTOreHra MyailsiH aapaxana
YUIaMJIWIMK OYiuIInMra ojaud Keiaaud, MOC KEJIUIIM 3Ca YMJAMCHU3JIMK PEaKIUsCH MaBxKy.l
OynuImM Ba KacaIMK pPHUBOXJIAHMIIWTA cababd Oymamu. YugamMcu3IMK Ba YUAAMIIHIIAK
peakumsutapu opanapujarud Gdapkiap Jkyda Karra €KM KHYMK OYJIWIIM MYMKHH, amMMO
YUJAMIIAIIMK  PEAKUMSIIapU  2UNEPCe3y6UaHIUK PEaKuusIcura — SbHH, XYKallMH YCUMIIUK
XyXaipanapu Te3 HoOyx Oymmmmra onmmb kenamu. ['mmepce3yBUaHIUK PEAKIUSICH XYKAWWUH
VCUMIIMK TYKUMalapyaa KypoJUlaHMaraH Ky3ra KMUYUK JoFuyajiap IIaKiIuAa KYpuHaau. 3aHr
3amMOypyfFiapu OuoTpod opranmsmiuap OynuO, yimap O3yKaHH XYyKalluH YCHUMIIMKHUHT (akat
TUPUK XyXalpajnapuJaH OJMIIM MYMKUH, 11y cababpaH 3aHr 3amMOypyFu KUpraH Xyxaiipa
Tapxoa HOOya OYIWINM TMapasuT yina YCUMIIMKIA YpHAmMO OJUIINra Myna KyWMaian. AMMO
TUIEPCE3yBUYAHIMK AacoCiad YMJAMJIWIMKHUHT Tabuatja yMpu KHCKa Oynaad, YyHKU
MATOTEHHUHT SHIM UpKJIapu OyHIal uynaaMiIuiIuKHU ocoH eHramu. llly caGabnan 3anr Ownian
UIUTaWUTraH CEeJeKLIUOHEp OJIMMIIAp Fajlla SKUHIAPUHUHT 3aHT Kaca/UIMKIAapura KapIiu «3aHr
CEeKMH pHUBOXJIAHUIIM» XoaucacujiaH (Qoigananumanyd. YuaaMmWIMKHUHT Oy  Xuwiuja
Veumnukiap 3aHr OwilaH 3apapilaHUIl  yacToTajlapud Kamasju, JIaTeHT JaBp Yy3asiH,
YPEIUHUSUIADHUHT YI4aMu Ba yjaap UuYuga XOCHJI OyiaauraH criopajap COHU KaMasau Ba YCyB
JaBpuJia yJApHUHT [IATOTEHIa Yujamiid OYaraHn naBp MyAjaaTu KaMmasiu. byHnai yngamininikka
sra OynaraH ycuUMIIMKIAp 3aHr OWJiaH IacT Japakajapja 3apapiiaHaBepajy, aMMO KacaJlIUK
Tybaiiam WYKOTWIATUraH XOCHJI MHUKIOPHU YyTa IOKOpHM OyiaMaiam xamja MaTOTCHJIAPHUHT
OyHIall YUAAMIMIMKHY €HraJural SHIM UPKJIapy XOCHII OYIUIIM aHYa y30KPOK BaKT OJIa/Iu.
ByFnoiiHu 3aHr KacaJUIMKJIApHIaH XMMOS KWIMII KyAa MYXUM, YYHKH ylap KaTTa
MaifIOHIapra Te3 TapKaanO, XOCHIra yTa XKHMUIMH 3apap eTkasami. Y30eKkucToHga Oyrmoiina
KeHI TapKajraH 3aHl TypJapud Ba yjlapra Kapuid Kypall dYopajapu Xakuga oOaradcui
MabIyMOTIIap WIMHK anabuétinapaa masxya (Xacanos, 2007; Xacanos, Oumios, 2010).

3anz 3amoypyznapunune knaccuguxayuacu. Uredinales TaptuOu Typiiapu MOJIEKYISIp
ycyiuiap €épaaMuja TaAKUK KWIMHTAH Ba aHPUM MyXUM HaTHKajgap OJUMHIaH. AMMO ynap eTapiy
sMac Ba oJuMIAp opacuiaa Oy TapTHOHM owujanapra OYJIWIN mMacajacujia KeIuInyB HyK. babiu
myautudraap OynapHu WKKH owmiara Oyica, Oomkamapu 14 ownmara Oynumran. 3aHT
3aMOypyFIapUHUHT CUCTEMAaTUKACH YJIAPHUHT TeJIMOCHopanapy (Ba 3UMIapu) HUHT TY3WIHMILN
XamJia Xy KaliH YCUMIIMKIapra HucOaTaH UXTHCOCIIAIIUIIINTA aCOCIaHaIH.

Mapxyn OynaraH MabiymoTiap acocuaa oyumiap Oy TaptubHu Pucciniaceae Ba
Melampsoraceae ownanapura Oynumanu. Pucciniaceae ownacujna Teauocrnopaiap O€KdYail,
Melampsoraceae ownacuja ylmapHUHT O€KYaJlapu WYK Ba €H TOMOHJApW OwiaH Enummo,
nycTnoK €ku ycTyH4a Mmakinuga Oynamu. Pucciniaceae owunacura Puccinia, Uromyces,
Phragmidium, Gymnosporangium, Hemileia Ba 0. Typkymnap, Melampsoraceae owunacura
Uredinopsis, Thecopsora, Cronartium, Coleosporium, Melampsora Ba 6. TypKyMiap Kupaam.

3aHr 3amMOypyFJIapUHUHT NOJUMOP(UK PUBOXKIAHUII LUKIW YyJIapHU KiaccuuKauus
KUJIUIIHY YTa Mypakkaonamrupaau. Ky TypiapHUHT HOXKMHCUN OOCKMYM KMHCHUN OOCKUYHUra
HUcOaTaH KYI yupailau, Tearocnopaiapy Oyiamaran TypjapHU 3ca KiacCHu(pUKAIMsIIa KHHH.
VYHaaH Tamkapu, Xxap Xuil XY>KalWHIIA TYpPJIapHUHT TEITMOCIOpajapy Ba SLHUOCIIOpaapy OOIIKa-
OomIka YCUMIIMK TypJlapuja ydpaiu siHa KUHuHYmiuk Tyraupaau. 1y ca6abnan Mukosoriap

287



cynbuil «TakomusnammMaran 3anr 3aMOypyrnapu» (Uredinales Imperfecti) TypyXyHH TY3UILTaH
Ba yHTa TEIUOCIOpANapy TONMWIMAaraH OSIHMajl Ba YpEOMHHAT TYPKYMJApPHH BaKTHHYAIINK
KupuTHIITad. Duui 6ockuwiapu 6ynran Caeoma, Aecidium, Peridermium Ba Roestelia hopman
TypKyMiapu Oup-OMpujaH NEpUIUHIApUHUHT Oeldrujgapu acocuja axpaTwirai. AmMMO
OyJlapHUHT aKCAPUSATHHUHT TEIUOCIOPANIAPHHNA Xed Ka4OH TOMMO OYiIMaiau, YyHKH Yyiap
ABOJIIONINS JKapaéHUIA JEApIH TyJa WYKOTWITaH. YJIapHUHT OOIIKA, TeIus OOCKUYH MabIyM
Oynran Typiiapra KapuHIOLUIMIK OYIUIIMHU X03Up (akaT MOJIEKYNIsp MeToanap &paaMuia
AQHMKJIAII MyMKHH.

Caeoma (15.2, A-pacm) dopman TypKyMH TYPJIApUHUHT OSIMal OOCKUYWHHUHT
nepuaniiapu Myk. Cropanapu ogatrnaruaail Xy>kxaiuH YCUMIMK TYKUMACH UYH1a UKKH SIPOJIH
XyXKalpamapHUHT 0Oa3al KaTjaMHJaH PUBOKJIAHAIH Ba KEHHMHYAIMK SHUACPMHCHU &puo,
ounnaau. OuHocHopaiap TYAAacH TallKapura OYWiIagd, amMMO YJIApHUHI YycTuAa KOOWFHU
oynmaiinu. Aecidium (15.2, B-pacm) Tunuaa suuiiiap Jukonya makuid, Iepuauiiapu TyKuMa
ycTura 9y3uwnuo, Oyptud uukmaiiau. Roestelia (15.2, C-pacM) Tumuaa JIUKOMYa IIAKIIIH
SIUILIApHUHT NEepUANiIapy TYKMMa 03acuial aHya Macogara OYpTubd YMKKaH y3yH Hepuiuiira
ora, y Oykunub €xu HupTuiaub, crnopa 3amwkupyaiapy artpoduia MONyKIap MIaKIHIa
xonnamanu. Peridermium (15.2, D-pacMm) Tunuaa sUMAIapHUHT NEPUIUNCU KaTTa Ba OYpPTHUK
WAaKUIA. Y KYIUMHYA OK €KU KPEM TYCJIH, YCUMJIMK TYKUMaJlapyd YCTHJa KOFO34ail I0MKa X0Ji1a
XOCHJI Oyasy.

Duwman 0oCcKUWIapHUHT YOy hopman TypKymiapH TEIHOCIOpaiapyd MaBXys OYaraH 3aHr
3aMOypyFilapy PUBOXKJIAHHWINN [UKIUHUHT MYalstH OOCKAWIapW OWJIaH KOPPENSIus KUJIaJH.
Macanan, Peridermium tunuHuHr Melampsoraceae ounacu TYpJapUHUHT TEIUOCIOpaapu
OunaH  anokacu MaBxkyl; Roestelia Ttumnum  suuinap  Pucciniaceae  OWJIACUHUHT
Gymnosporangium Typkymuna kyn ydpainu; Caeoma TWIIM DSUMATIAD KYI XoJulapaa
Pucciniaceae ownacununr Gymnoconia Ba Phragmidium TypkKymiapu OWIaH KOppessLus
KWiaau. DHT Mypakkad dhopman Typkym Aecidium 0ynud, OyHmail Taurum suuitnap Pucciniaceae
OWJIACHHUHT KyN TypKymiapuaa yupaign. Uredo dopman TypKyMHTra pUBOKIAQHHII ITHKIUAA
(dakar ypeauHusT OOCKHYM MaBXyl OynraH Takconmnap kuputwirad. Uredinales Imperfecti
TYpyXu JCUTEpOMUIIETIap TapKUOWra KHPUTWIMAaral Ba Oy macana KyTapuiMmaraH Xam, YyHK{
YIIApHUHT OeNTUIapy yinap SKKOJ 3aHT 3aMOypyFiapu SKaHIUTHAAH JajoiaT Oepaiu.

3aHr 3aMOypyFJIapUHHHI JHI NPUMUTUB (OA1uH) Ba KaguMUM YCUMIMK Typiapuaa
MapasuTINK KWJIYBYM TYpJIAPH XaM JHT NMPUMHUTUB TypJjap SKaHIUTH XaKuJa WITapd MaBXyJl
Oynran dapasznap X03UPry 1aBpja HOTYFPU Ba acOCIaHMaras, 1e6 XxucooOianau.

Hxmucoouit sxcuxamoan myxum 0yncan ea 0av3u 00wKa 3aH2 3aMOYpYIaAPUHUHZ
muconnapu. Typkym: Iyxkumnus (Puccinia). Uredinales TapTUOMHUHT DHT KaTTa TYpPKyMH
Puccinia 6ynu0, Tapkubura taxmunad 1000 ta Typ xupamu. Tenumocnopanapu o€kyaiu, TYK
Tyclu, KaluH KOOuKIM Ba WKkM Xyxkaipamu (15.3, C-pacm). VYiapHUHI aKcapusiTd HMKKH
XY)KaWUHIIN Typiap, aCOCHH XYyKalMHIapy — FajUla SKMHJIApH Ba OOMIOKIH YTiapaa ypeauHHO-
Ba TeMMOOOCKUYIApH/IA, OPATHK Xy KaluHIapuIa 3ca d3no00CcKuInaa puBosxkianaau. FOkopuaa
0a€H STWITaH Fajula SKMHJIApHU Xamaa OOIIOKIM YTiapia mos, €K Kopa 3aHrHU Ky3raTyBud P.
graminis TypuJlaH TallKapy SHI MYXHUM Ba XaB(uiM Typyiap Karopura Oyrloil, apna, >kaBaap Ba
OOIIOKIM yTiapaa capuk, €ku TacMadacuMoH (P. striiformis) (15.8-pacm, wanpga), Oyraoil Ba
XKaBnapaa KyHrup, €ku Oapr (P. triticina) (15.8-pacm, YHraa), skaBmapaa KyHFup, €ku Oapr (P.
dispersa), cynuna toxnu (P. coronifera), Mmakkaxyxopuna omauii (P. sorghi), xanyouit (P.
polysora) Ba Kym OoIIKa SKUHJIApJa 3aHT KY3FaTyBYM TypJiap KHUpaad. 3aHT TapKairaH
MaMJIAKaTJIAPHUHT aKCapUATHIA XO3UPIH JaBpJa OpPaJIUK XY)KaWWHIAPUHUHI aXaMHUATH WK,
YyHKM MaTOreHyiap ypeauHus OocKuuuMja TUPUK Oapriiapia KulUIalmra Ba SKUHJIApaa
TapKaJMIITra Moclamrad. Yiap oup maBcymaa taxmuHad 10 Ta aBion 6epu0, Kymasu.

Bbyrnoit xocunura Tabcupu OYHMYa 3HI 3apapid KacaJUIMK IMOS 3aHrM OYiu0, MKKUHYU
YPUHHM CapuK 3aHI JSrajulaiid Ba YHIAH KEWMH KYHFUpP 3aHr Typaau. JIlyHEHHMHI Kynl
MaMIIaKaTIapuaary kabu Y36eKHCTOHA XaM 3aHT KacaIMK/IApH OYFIOMHHHT SHI MyXHUM, SHI
3apapii Ba OHr xaB(aum Kacaukiaapu  xucobOmanHamu. Capuk Ba  KYHFUpP  3aHT
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MaMJIaKaTUMU3HUHT OyFIOW Janajiapuja Te3-Te3 ydpanu, 0ab3u HUUIapu KeHr TapKaiubd Ba
AMU(UTOTHS IIAKINIA PUBOXIAHMO, aH4Ya XOCWJI HOOynm Oynumura onu0 kemamu. Kypamn
yopanapy KyJUlaHWJIMaraH OyFlIOW Janacuaa 3aHrT 3pTa (TyIUIaHUII-HaWJaiaml JaBpujia) manao
O0ynu0, OaiipoK Oapr YMKApHII MAUTHA YCUMIIMKIIAD KYWIH 3apapiiaHrad TaKaupia, CapuK 3aHT
XocwJIHUHT 58-85%, xyurup 3anr 45-50% Ba mos 3anru 85-90% HOOYH KWUIUIIU MYMKHH.
bomox uwukapum maituaa OyFmod YecuMIMKIapw 3apapianuimu nacT gapaxkana (10-20%)
Oynranuga xam xocus Hykotwuimu 3-8% nan (kyHFUp 3aHr) 6-12% rava (capuk 3aHI) €THIIU
MYMKHH. ByFIOMHMHI 1MOsi 3aHrM Y30EKHMCTOHJA aXaMHSATCH3 KACA/UIMKIHUP, UYHKH y (akaT
TOFOJIIM MUHTAaKaJlapyu Ba KHpJIApJAa, SKAHIAPHUHT KaM KHCMHIAa Ba TAcT Japakaaa, ITOUM
MaBCyM CYHIHua (Mail oXupHu - HIOHb OolLlIapu/a) yupai/iu Ba XOCuira 3apap eTka3maiiu.

15.8-pacm. Puccinia striiformis (1anaa) Ba Puccinia triticina (Yuraa):
1 - Tenmmocnopainap, 2 - ypeauauocnopaiap (Yiassauiies, 1978)

V36ekucronga 6y TypkyMHHHT 146 Typu Kaiin orwiradn. Ymapman P.  isiaciae
srmobockuunaa kapamuau (11 111 xkamutn [Phragmites communis] na), sikka Xyxaiuumu P. porri
(cunonumu P. allii) mué€3 Typiapu Ba CApUMCOKHHU 3apapiaiiv xamaa P. permixta Typu suuan
6ockuuna Allium Typkymu Typiapuaa yapamu xadap kunuarad (Pamaszanosa u qp., 1986).

Typkym: Ypomunec (Uromyces). by typkym Uredinales TapTUOMHUHI WUKKUHYM SHT
karta Typkymuaup. Tenmuocnopanapu 1 xyxaiipanu (15.3, A-pacm). Typrnapu gyHEHHHT Xap XU
KHCMJIapU/Ia Ky OMp Ba MKKH MajUTaJd YCUMIIMKJIApHU 3apapiaiau. JlaBnaruau 3apapiosun U.
betae xampaa noBust Ba MoiHu 3apapiioBuu U. phaseoli (cunonumu U. appendiculatus) Typnapu
TYIUK IUKIJIM Ba SIKKa XY)KaWWHIW, ca03uaa 3MMO000CKUYMIA Tapa3uTiuk KwryBuu U. scirpi
Tyna 1wk, ukku xyxaiunnu (11, III cyBxmionpga), ypenmHuo- Ba TeaMoOOCKHUYUIA
VpucHyxatHu 3apapioBuu U. pisi Xxamaa Oemanu 3apapnoBum U. striatus Typiaapu Xam Tyia
UMKIUIM Ba MKKU Xykaiuunu (0, I cyrnama Typnapuna); ypeaunust 6ockuuuia nyxatHu U.
ciceris-arietini (11, 11I) Ba ynunr Cicer songaricum typunu U. heimerlianus (11, 1II) typu
3apapnaiau. bomika skunnapiaaH 3aHr Ownad wyuHHUTYn U. caryophyllinus (11, 111) xywnun
3apapraanany. Y30ekucToHaa Oy TYPKYMHHHT 56 Ta Typu, sxymnanan U. betae, U. phaseoli, U.
scirpi, U. striatus, U. heimerlianus Ba U. caryophyllinus Typinapu Kaija STWITaH, yJjaplaH
Oab3uiap SKHHIApJA aHYa KEHT TapKaiuiu xabap kuiuarad (PamaszanoBa u ap., 1986).

Typkym: I'mmuocnopanruym (Gymnosporangium). by TypkyM TypJIapuHUHT
ypeIMHHOOOCKUYN HYK, TEMHMOOOCKHYN 0axopja, SMHo00CKAYN 3ca €37a PUBOXKIIAHAIU. YJIap
Xap XuJ XY)KalWWHIIN: TeIMOO0CKUWIapu apya (Juniperus), capB (Cupressus), CApBCUMOH J1apaxT
(kummapucoBuk - Chamaecyparis) Typiapuaa, 3MHUOO0CKHYN 3Ca pabHOTYIIONLIApra MaHCyO
Japaxtiap/ia — oJiMa, HOK, Oexy Ba JyJaHa/a pUBOXKIaHA M.

3apapiaHrad acoCUil Xy»KaWWH YCUMIIMK Typu OwiaH OOFJIMK XOJa IMosiapaa »KOoJayrap
CYIyprUCH, YpUYyK IIAKIJIM paK sipajapu €K Xy»KalluH YCUMIIMK TYKUMaiapu XamjJa 3aMOypyF
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rudanapual TaIIKWI TONTaH rajuiap Xocui Oymanu. Tenwocmopanapu 2 XyKaWpand, Y3yH
o€KyaM, HaMJIaHTaHUJA MWIMMIIMK MOJJIa OWjaH YpanaJuraH amneidbCHUH TYCIW Tynadaiap
xocui Kwiagu. by Tynauanap 3apapiaHrad JapaxTiiap Hosulapd Ba HOBAAJApUJIaH MOJUIAPHUHT
Y3yH IIOXJIapura yXimad 4ukuo Typaam.

By TypkyMm TypiiapuHUHT OpajiuK XyXaluH YCUMIMKIapAaru suuiiapu Roestelia tumiy,
(bakar ymoy 3amOypyFiapra Xxoc OyiraHn K, THKOHYA, Tajll Ba cyTrajqdajap MaKJInra Jra.

Gymnosporangium juniperi-virginiana TYpUHUHT aCOCUM XY>KalWHHU ap4yaHuHT Juniperus
virginiana TypH, OpajuK XyXKalWHJIapH 3ca OoJMa TypJapuavp, IIyHHUHT y4yH Oy TypHHU apuya-
oJIMa 3aHrHy, Ae0 aramanu. 3aHrHudr Oy Typu Lllumonuii Amepukana KeHI TapKajiraH Ba SIuall
O0ockuumaa onMa Oofjapura kKarTa 3apap erkaszanu. baxopma onma Oapriapuyua Ba KEHHHPOK
MeBaJlapujia 3aMOYpPYFHUHT Ky3a IIAK/UIM CIEPMOTOHUIUIapu Ba Roestelia Tunnu suuinapu
pUBOXJIAaHAAU. Yiapaa Xocwi Oyiarad suuocrnopaiap €3/a ojiMa JapaxTiiapu SIKMHJIapuiaru
apyaJlapHUHI WrHabapriapy Ba TMHMM JaBpHJaru KypTakiaapuHu 3apapiaiinu. [latoren apua
TYKUMaJIapu/Jla JUKApUOTUK MHUILEIUN MIaKIWAa KULIIaWad. Apya HOBJAJdapu ydiapuia
IMaMeTpu S5 CM raya KejlaJuraH Teluan rajuiap Xocwi Oynanu, KeHuHpoK Oy ramiapaaH
MOJUTAPHUHT [IOXJIAPHUra YXIIAII, KU3FHUII-AMCIbCHH MIAKUTN TeAUsIap Kymmad yeud dnKaim.
Emrupnu xaBoja Oy moxjiap MMIMMIIKMK MOJIA OUIaH KOIUIAHAIU Ba Xap OMPMHUHT Y3YHIIMIHU
2,5 cM ra eTHInM MyMKHH. Xap Oup moxja MUHTIa0 Tenuocnopanap Xxocun oynaau. Temusiap
ycranuga Kyd OuiaH oTuiagurad Oasumuocriopanap xocwi Oynamu. Onma mapaxrtiapura
Tylmrad Oaspyavocriopaigap YHMHI TYKMMaJapuHU 3apapiiaiiiui Ba MaTOreH OWp aBJIOJWHUHT
PUBOXKJIAHUII IMKIM SKYyHJIAaHUO, KeWunHrucu OouuitaHagu. by kacajumkka Kapmiu osma
napaxtiapu arpoduiaru apyajapHd HYKOTHIN YCYJIM KYJUIAHWJITaH, aMMO CaMapacu eTapiiu
o6ynmaran. Illy cababnan onma napaxTiapura JuTaokapOamaTiap Ba TpHas3oJulap rypyxJjapura
MaHCyO GyHruuuyiap mypkaiaay XaMmja 3aHIra YuaMiid 0JIMa HaBJlapy SKUJIaIu.

V36exucronna Gymnosporangium TYpKyMHHHHT TYpT Typu: 1) G. confusum nymana
typaapu (I) Ba apuana (Juniperus excelsa) (11I) Tomkent Ba Camapkany Bunostiapuaa; 2) G,
fuscum woxma (I) Cypxonmapé€ Bunosituna; 3) G. fusisporum apuana (I1I) Ba Cotoneaster
typaapuaa (I) Tomkent Ba Camapkana Buinostiapuna; 4) G. turkestanicum Ku3uideTaH
(psabuna) (I) Ba apua typnapuna (III) Tomkent Bunosituna Kaiin stwiran (Pamazanosa u np.,
1986).

Typkym: Xemunes (Hemileia). Typ: Xemuiiesi Bacrarpukc (Hemileia vastatrix). 3anr
3aMOypyFiIapuHUHT ymlOy Typu Kode napaxTiapuHU BalpoH KWIyBYM Japaxaaa Kywid
3apapiaiiuran mapasutaup. by Typ HOTYIHMK mMKUM, YCyB AaBpuaa kKode mapaxtiapuia
ypenuHus OOCKMYMHHHT OWp Heda aBIOJAMHU XOCWJI Kwiaaud. bab3aH Tenwocmnopaiap Xam
PHUBOXJIAaHAIM, aMMO YJIapHUHT TIPOMHUIICIIMUATIApUIA XOCHI OYmanauran 0azuanocnopaiapu kode
TapaxTiIapuHA 3apapiiamaiian, Oy TYpHHHT OpajuK XyKaiumHu HOMabiayM. Wmrapu [leinon
(xo3up HIpm Jlanka) na xode mapaxtmapu 160000 rexkTapmaH Kynpok MalgoOHIArd
IUIaHTauusIapaa yerupuwirad Ba iwinra 40 MUHT TOHHa Kode JOHJIapU SKCIOPT KHJIMHTaH.
1875 tiunga y epaa naigo oynran H. vastatrix 3amOypyru 20 Wwinan KaMpoK BakT ndauaa Kode
JTapaxTIapUHUHT aKCapUsATHHU HOOYH KWJITaH Ba IIyHJaH KEHMUH MamJjakaraa Oy SKHH yMyMaH
skunMmarad. Keitmn, 1970-itunna H. vastatrix bpasunusra Ba KomymOusira kupu0, xode
IUTAHTALMAJIapUla KEeHI TapKaauO KeTraH. Xo3up JapaxTiiaplaH XOCHJI OJIMII Y4YyH Yiap
byarumuaiap OuinaH XUMOS KWJIMHAAW, aKC XOJa KaWTa 3apapiiaHunuiap kKode mapaxtiapu
acTa-CeKHWH HOOY/ OYuIIMra 0auo Keaaau.

Typkym: Kponapumym (Cronartium). Tenuocnopanapu Oup-OupuHUHT OyTyH I03acu
Owran Kymwinb, ycuO, YCUMIIMKHUHT 3apapiaHTaH ab30japd YCTHAA YCTyHYajgap XOCHII
kunaau. Hamosipamapu: suuman Oockuupga KOoparaT Ba KU3WIFATAa YCTYHIIAKIUIM 3aHT
KY3FaTyBuH, TYJIUK MUKLH, Xap xwi xyxaiuanu C. ribicola (11, 111 kaparaiiga pak Ky3raTaan)
Ba Kaparaina (0, 1) emumumn (cmomsinoit) pak ky3raryBuu C. flaccidum (11, 111 cammarymausr Ba
TErMaHO3UK YTUHUHI OapriapuHu 3apapiaiian). Cronartium TYpKyMH TypJjapu Xamja
Endocronartium harknessii (cunouumu Peridermium harknessii) AKIL Ba Kananmanma xaparait
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JapaxTiapyujia Xxap XWil pak KacaJUIMKJIAPUHU KY3FaTHO, YPMOHYMIIMKKA KaTTa 3apap eTKa3alu.
Cronartium TypKyMH Typiap Y36eKHCTOH/IA Kaiil STHIMAraH.

Typkym: ®parmuauym (Phragmidium). Temuocnopanapu kyn xyxkaipamu (15.3, F-
pacm). Typmapu PabHorynmomuiap ownacu TypiiapuHH (Xy)KaraT, HabMmaTak, aTHUPryia Ba 0.)
3apapiaiimm. Ys6ekucronga Oy TypkyMHHHT 11 Ta Typu, xymiuamaH 6 TacH Rosa TypKyMH
Typiapuaa Kaiin stwiran (PamaszanoBa u ap., 1986).

Typkym: Tpanwmenuss (Transchelia). Tenwocnopamapu 2 XyKapaiau, CeNTaaaH
TOPTWIITAaH, KYHFUP TYyCIH, cyramdaigap OujaH KomulaHraH. Typiapu xap Xujl XY>KaWHHIIH.
Hamostnmacu — onxypu 3aHruHu Ky3raTyBuu 1. pruni-spinosae. Onxypu, ypuk, 601a0M, madTosim
Ba KOpa OJXYpUHUHI Oapriapu Ky3raTyBUMHUHI YPEAUHHUOOOCKUYM OWIIaH 3apapiaHaju.
Dumobockuun mydanak (Anemone) Typkymum Typiapuma yupaiimu (V3bexucromma ymly
OOCKMY/Ia KA1 STUJITaH).

Typkym: Menamncopa (Melampsora). Tennocniopanapu 1 Xyxkaifpanu, [lykumHuamea
OWJIACH TypJapUHHUKUIAH (apKiIu YIapokK, sKKa-sIKKa jKoirammMacaal, 6amku Oup-OupuHUHT €H
TOMOHJIapu OujaH OMPUKUO KeTaau. 3apapiiaHraH YCHUMIIMK ab30CHHUHT JMHJACPMUCH OCTHIA
ylap sccu KaTiiaM Xocui Kuiaau. HamosiHnanapu cudatuaa 3urup 3aHIMHU KY3FaTyBUH, TYIIUK
IUKJUTK Ba sIKKa Xy>Kanaimu M. [ini Xxamaa Kaparaija s1uan 6ockuunaa € Hopaanap Oypanuo,
XYHYKJIAIIUIIU («COCHOBBIM BEPTYH») KacCaUIMTUHHM Ky3fratyBuum M. pinitorqua (11 Ba III
TOFTEpAK Ba TepaK TypIApUa) TypIapHHH KYpPCATHII MyMKHH. Y30eKHCTOHAA Oy TYpPKYMHHUHT
19 Ta Typu, xymuaaaH, ToJ Typiapuaa 3 Ta, 3UFup TypJiapujia 2 Ta Ba Tepak Typiapuaa 7 ta Typ
Kaiin stunrad (Pamazanosa u np., 1986).

Mpyxokama yuyn cagonnap

Huma yuyn Uredinales TaptuOura MaHcy0 Typiap 3aHr 3aMOypyFiapyd HOMHHHU OJIraH?

Uredinales Taptubura HeuTa owa, TypKyM Ba Typ Kupaau?

Huma yuyH 3aHr 3aMOypyFiapuHu «oosmurat ouorpoduapy, ned atamam?

Tynuk 1MKIUTY 3aHT 3aMOYpYFIIApUHUHT HEeuTa X Ba KaHAal cropanan 00CKU4Iapy MaBxy?

3aHr 3aMOypyFIapUHHUHT CIIEPMOTOHUM, CliepMalyiiiap Ba penents rudanapuau tTaBcuduiad 6epuHr.

3aHr 3aMOypYFIApUHUHT SIMAIAPU Ba SIMOCIIOpAIapUHH TaBcu(iad OepuHr.

3aHr 3aMOypyFIapUHUHT YPEIUHUSUIAPH Ba YPEIMHUOCTIOpATIapHHU TaBcu(iab OepHHT.

3aHr 3aMOYypYFIApUHUHT TeIHsIIapH, TEIHOCIopaiapy, 0a3uausiiapy Ba 6a3unocnopanapuHy TaBcuguad

OepuHr.

9. 3anr 3amOypyrnapununr Eu-, Brachy-, Hemi-, -opsis, Micro-, Lepto-, Uredo, Endo- Ba Aecidium dpopmanapunu
taBcu(1ab OepHHT.

10. 3anr 3aMOypyFIapuIa sSKKa Ba Xap Xl Xy KaHHHIWINK, XoaucanapH, Auto- Ba Hetero-dopmanapu xakuaa
TylIyH4a OepHHT.

11. Kanpa#i yecumiimkiap 3aHr 3aMOypyFIapUHHAHT aCOCHH Ba OpAJIMK Xy KalMH YCUMIIMKIapH, 1e0 atanaam?.

12. 3anr 3amMOypyFiapuaa JUKapHoTU3alMs Kaepaa 103 Oepanu?

13. 3aHr 3aMOypyFIapUHUHT SIMAIAPY Ba SIHOCHIOpaIapH Kaepaa Xocui Oynaan?

14. Drwiinapuunr Caeoma, Aecidium, Roestelia Ba Peridermium tariapu Oup-OupuaaH Kalick Oenruiapy acocuaa
daprianaau?

15. 3aHr 3aMOypyFIapUHUHT YpEIUHHUSIIAPH, YPEIUHUOCTIOpATIapH, TeNHsIap Ba TEIHOCIOpAIapy Kaepaa XOCHI
oymamu?

16. 3aHr 3aMOypyFIApHUHUHT TEIUOCIIOPATIAPHUHT MOP(OJIOTHK OSNTHIapy Ba TAKCOHOMHK axXaMHSATH XaKuaa
ranupu0 OepuHT.

17. 3anr 3aMOypyFIapHUHUHT TEIUOCIIOpaIapy YCHIMIa Oa3uaus Huuaa Kauaai skapaéunap 0ymuo yraau?

18. 3aHr 3aMOypyFIapUHUHT )KHHCUI MOCTHK CHCTEMACH XaKua rarupu0 OCpHHT.

19. 3anr 3amOypyFiapu, )xymnanan, Puccinia graminis TYypuHUHT KaHIail nxTUcocnamran GopMaiapiuHu ounacu3’?

20. 3anr 3aMOypyFapuHuHr Pucciniaceae Ba Melampsoraceae ovnanapu Oup-oupuaad KaHaai oenrmiapu OuiaH
daprianaau?

21. Pucciniaceae OMNaCHUHT aCOCHH TYPKYMJIApHHHU caHaO OepHHT.

22. Melampsoraceae OWIaCHHUHT aCOCUH TYpKyMJIApUHU caHal OepuHT.

23. Pucciniaceae ounacuHuHr Puccinia graminis, P. striiformis, P. triticina Typnapy Kalicl YCUMITUK TypUHH
3apapaiy Ba yHIa KaH/Aall KacaUTMKIapHH Ky3FaTtaan?

24. Pucciniaceae ounacununr Uromyces phaseoli, U. pisi, U. striatus, U. ciceris-arietini Ba U. caryophyllinus
TypJlapy KalcH YCUMITUK TypJIapUHHM 3apapiiaiiiv Ba yinapia KaHaal KacauTMKJIapHH Ky3raTtaau?

25. 3aHr 3aMOypyFIapUHUHT KaliCH TypJapy UKTHCOMH )KUXATAAH SHT MyXUM TypJiap XucoOjaHaau Ba HUMa

yayH?

e A sl
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Hnosa
TI'JIOCCAPUU
(MHUKOJIOTMK Ba GUTONATOJOTHK MAXCYC ATAMAJIAPHUHT U30XJIU JIYFATH)

Abnoruk: MyXuTHMHT a0u0THK (pakTopapu — Opranusmra TabCUp 3TYBUM HOOPTaHUK MYXHUT
(bakTopIapuHUHT (UKJIUM, XapopaT, HAMJIMK, HypJaHUII Ba X.) HUFUH]IUCH.

ArpeccuByuK — by epoa: pumonamozcer opeaHuzMHuHe KTl YCUMIIMK TypJIapuHU EKU OUp
TYPHUHT KYTI HaBJIApUHHU 3apapiiail OJUII KOOMIMATH MaBXyIJIUTrH €KU YOy KOOMIUSTUHUHT
napaxacH, namo2eHaux KU eupyIeHmIuK apaxacu.

AKkponeran — OHT €1l cnopa 3aHKUPHUHT TucTal (Y4Ku) KUCMUA pUBOKIIAHAIUTAH cnopanap
3amxupuacu (éazuneman ovunan comumrupudr) (10.7, b- Ba 12.7, B-pacmuap).

Ankajons — Yeumiukiap (Ba MUKPOOPTaHU3MIIAP) CHHTE3 KMJIAUraH, TApKUOUa a30T GYraH,
Mypakkab, ¢pusznonoruk $aos opraHuk 6upukma; 6ab3u ankagouiap THOOMETIA JOpUIIap
cudartuIa UIUTATHIIATH.

Astanrona mwak/uid — Cocucka €ku kodaca makiuim (cnopa Xakuma).

Anamopda — 3ambypy2HuHe HOKUHCUN (TaKOMUJUTAIIMAran) 00CKUYM (MUCOJ YIYH,
aupomuyem).

Anamop@ 3amOypyFaap — OyTyH Xa€TH HOKMHCHUI OOCKWY/IaH TAIlIKHWJI TONTaH XaKuKUM
3amoypyenap (Oouika Homnapu — Jetmepomuyemnap — Deuteromycetes Ba Takomuninaumazan
sambypyenap — Fungi Imperfecti).

AHacToMo3 — Xap X1 Eku OuTTa Muyenuti eugarapu oup-oupura Kymuauiu (2.4, n-pacm).

AHTepuamii — 3ambypyenaprune XUHCUHN KYTaluIIa HIITUPOK 3TYBYH MaxCyc OTaJIMK OpraHu
(6.1, a,B-pacmiiap).

AHTpaKHO3 — YCHMIMKIAPHY 3apapiarania 6oTHK ECTUKYANIAp Ba HEKPO3 XOCHI KHITYBUH,
Melanconiales TapTubura KupyB4Iu 3amoypyenap Ky3FaTaaural KacajlluK.

Amnortenuii — Xanrtava (ack) XOCHJ KAITYyBUU FOKCAK 3ambypyenap (Ascomycetes) cuHQUHIHT
Huckomuniernap (Discomycetes) TapTHOIAp TYpyXura MaHCyO 3amoOypyerapHune SXUHCUA WY
OwiaH pUBOXKIIaHAAUTaH OYMK MeBa TaHadacu (9.1-, 9-3 Ba 9.7-pacmmap).

Annpeccopuii — Qumonamozen 3amobypye eugacurune YCUMIUK YCTKH KUCMUTA EMUIIAIUTaH,
IIWINTaH Ba SICCH IIIAKJI OJITaH (SMajioK) KUCMH; alllpecCopuiiian ycub ynKaaurad MypTak ruga
épaMuia Ky3raTyBuM YCUMIIMK TYKUMacura (Macaias, 0apriapra) yCThbHIa OpKad EKU
snuaepMuCcCHU OeBocuTa Temud kupaau (11.5-pacm).

Apua: Apua MKJIUM — Vra KYPFOK MKJIVM.

Aptpocnopa (=Aptpokonuaus) — Kyn xyxaiipaiu, ofataa koHuousea yXumail Xaiamuoocnopa
(xzamuoocnopaea xapanr) (12.1,2-pacMua TYK Tycliu Xyxanpaiap).

Ack — Ackomuyemaap cundura MaucyO zambypyzraprune XUHCUH KapaHUHUHT XanTaya
MaKIUIary Maxcyiu (xanrada) (6.2-pacum).

ACKOIOH — Ackomuyemaaprune )XUHCAA KYyNalWIIa UIITUPOK dTYBYM MaXCyC OHAJIMK OpPraHu
(6.1, a-pacm).

Ackokapn — Munna €xku yctuaa ack (xajirada) jgap Ba ackocnopanap X0cui Oyiagurad MeBa
TaHayacu, MUCOJ YUYH, Kieticmomeyuti, nepumeyutl, ncegoomeyuil, anomeyuii Ba X. (KapaHr)
(6o1ka HOMHU ackoma).

Ackomuuetaap — XKuncuil )xapa€Huzia Maxcyc opras - xajnrayda (ack) n4uia puBOXKJIaHyBUH
cnopa (ackocnopa) nap X0CWII KWJIaJAuraH, Muyenuicy Ky Xyxaipaiu, FoKcak 3amobypyanap
bunymu (Ascomycota) Ba cundu (Ascomycetes).

Ackocnopa — ACKOMUIIET 3aMOypYFHHUHT XayTaua (ack) naujia puBoKIaHaaurad cnopacu (6.3-
pacm).

AckocTpoma — Ackrnapu 6€BOCUTA CMPOMAHUHS JTOKVAIAPUOA XOCUIT OYIaiurad cmpomamux
ackokapn (cmpoma Ta KapaHr).

Bazan xyxaiipa — 3ambypyeraprune Xyn Xy)kapanu cnopaneuoghopa (konuouogopa) napw,
cnopa (konuous) napy Ba OOIIKA ab30JIADUHUHT SHT NAacTKU Xyxarpacu (12.10-pacm).
Ba3suauokapn — bazuauomuner 3aMOypyFHUHT YCTHAA €KUM HUUAa Oa3uausuIap XO0CHi OyaIuran

294



Ty3uiMacu (MeBa TaHacH); 0omka Homu — 6azunmoma (13.4-, 13.7-, 13.8-, 13.11-, 13.13- Ba
13.16-pacmmap).

Basuanomuueraap — XXuncuit xxapaéHuia Maxcyc oprai — 6a3uousi — 9UJia pUBOXKJIaHyBUU
cnopa (bazuduoocnopa) nap XOCHI KWIAUTaH, Muyeauticy Ky XyKaipaau I0KCak
sambypyenap bunymu (Basidiomycota).

Basuaunocnopa — bazuous yctuna puBoxxiianaaurad cnopa (14.3-, 14.4 Ba 15.5-pacmnap).
Bbasunus — bazuouomuyemaap cuadura MancyO samobypyerapuune ogaTaa 4 Xyxaipainu, ycTuaa
bazuouocnopanap XOCWI KWIyBYH XUHCUHN kynaiui opranu (13.1-, 13.5- Ba 15.5-pacmutap).

Ba3sunerau — DHr €11 cnopa 3aHXUPHUHT NTpoKcuMal (0azain) KUCMHIa PUBOXKIIaHAIUTaH
cnopanap 3anxupuacu (axkponeman Ovnan conumtupunr) (10.7, A-pacwm).

Bbakrepuno3 — bakmepus Ky3raTral KacajulukK.

Bakrepusi — Onataa Oup xXyxaiipanau Ba Xyxkaiipa KoOurura sra Oyiaran, aMMo TUITUK SpOCH,
XJIOpoMIUIH Ba IUIACTUIAPY MaBXYy/1 OyJIMaraH, OYJIMHUO KYTIAtOBYU NPOKAPUOM
MUKDOOP2AHU3M.

buoBap — «/lamosap» ra KapaHr.

Buora — YcuMink Ba XailBOHIAPHHHT GHPOPTa MyaiisiH apeaiaa (TeppHTOPHsIA) TAPUXHIL 103ara
KEJIraH MaKMyH, )KaMOacHu.

Bbuoruxk: MyxutHuHr 0MoTHK akTopaapu — Opeanuzm paonusTura TabCUp KWIyBUM OOIIKA
op2aHusmaIap WAFUH]IACH.

Buorpo¢ opranuzm— ®axaTt TUPUK OpraHU3M XUCOOUTa O3UKJIAHYBUU 2emepompod opeanusm.
Bbouika Homu — obiueam napasum.

Bburynukar — butynukar xaiaraya — KoOuru UKKM KaTiiu ack, OyHJal ackaaH ackocropasiap
YUKW TalTUa YHUHT WYKKM KOOUFHU TalIKUCHUJIAH a)KpasinO, TallKkapura ackocrnopaiap Ouian
yrkaau. burynnkar cnopa — Koburu UKKU KaTiau cnopa.

Bereratus — XXuHnccus, coMaTuk; gecemamug Kymauuin — HOXKMHCHI KYTaHUITHUHT OUp YCYIIH.

Bererauusi — Ycuu; 6ecemayus 0aepu — SKUH YCHIT 1aBpH (YCHMIMK TYIPOK [03aCHTa YHHO
YUKKaHAaH (OTOCUHTE3 TYyXTaryHda Oyiran iaBp).

BekTop — by epna: xacannuk Ky3raTyBUMCHHU (MacajaH, BAPYCHH) TalllyBUM Ba TapKaTyBUU
OpraHu3M.

Buat — Cymum.

Bupo3s — Bupyc Ky3raTran KacaJllluK.

Bupyaentimk — Muxkpoopeanusmiaprune YyCUMIMK Ba )KOHUBOPJIApAa KaCaJUTUK KY3FaTHIII
KOOWIUATU. Bupynenm (Eku eupyrenmaucu 10OKOPU) MUKPOOP2AHUIM — KACAJUTUK KY3FaTHII
KOOWIHSATHU I0OKOPH, KYWIU napazum; agupyienm MUKpoopeanusm — KacaJuluK Ky3raTa
OJIMaUIUTaH MUKDOOPSAHU3M.

Bupyc — Mukpockonux opeanusm, hbakat MHCOH, XaBOHJIAp Ba YCUMIIMKIIApP XyKalpanapu Uuuaa
MapasuTIMK KWINO SII0BYM, OaKTepHsUIap/iaH XaM KMUUK OYIraH Mukpoopeaunuzm, ooiueam
napasum.

BoabBa — Alipum KanmoKyaiu 3aMOypyF Typiapu OEKYaCHHUHT aCOCHIary YHUBEpCas
MapJaHUHT TyMaJIOK IIAKIIIN KOJIIUFHU.

I'ann — Qumonemamodanap (Ba 6ab3u OOIIKA MUKpOOpeaHu3MIap) OUIIaH 3apapiiaHTaH
VCUMIIMKJIApHUHT WIAK3JIapy Ba/€Ku Oapriapujia puBOXKIaHaIurad 0ypTma, TyryHya, Iuml.

I'amatennii — ACKokapIl HUn/Ia acKiap opajtapuja )Kowamrad €KM aCKOKapIl yCTHIaru
TemuKIapyu (Opanapu) radya KyTapuirad CTepui XyKapanap Ba rudaiap HAFUHANCH;
eamameyuan — 2amameyuiica Ou.

I'amera — MxTHcocnamras )KUHCUH XyKalpa €KW )KMHCUH AP0, )KUHCHUM )KapaéHa UKKUTA
IIyH1ai XyKaipanap (OTalIMK Ba OHAIHMK Xy)Kaipajiapu) opacuaa KOmyJsus Ky3aTHiaan
(srpHM ynap Kylumiaam).

I'ameranrnii — Nunna cavemanap masxyz Oyiras Ty3uiama, MacajiaH, KYIl IpOJIH 0020HU,
acko2oH, anmepuouti Ba 6. (Mucom: 6.1-pacm).
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I'ameranruoramms — Vkkura camemaneuti €KA yIIapHUHT TPOTOIIACTIIAPY KYIITWIIMIINAIAH
nbopar OyJyran KUHCUN Kynaluin ycynu; OyHaa Xocuil OYra 3ueoma TUHAM J1aBpU
cnopacuea ainanaau (mucoi: 6.1, A-pacm).

Tannonanauk — Xyxaipa ssApocy XpoOMOCOMAJIAPHUHT OUp TYIUTAaMHTa dra OYIuim xoJiatu (n).

I'actepomuueraap — Gasteromycetes — basuouomuyemaap (Basidiomycota) punyMuHUHT
TapTHONap TYpyXH; 6asuousnapy MeBa TaHadaJlapUHUHT MUKa XOCHII OYnaau.

I'aycropwmii — by epoa: Muyenutioan ycnbd YuKaaural Ba YCUMITUK TYKUMacura KupuoO, yH1aH
03yKa MOJTaJIapHU CYPHII YUYH 3aMOypy2 XOCUI KWIaauran Maxcyc ycumra (2.3- Ba 11.3-
pacmiap).

I'enorun — Opeanuszm upcuaTuHA OENTUIOBYM Oapya GpakTOpIIapHUHT (TEeHIIap, XpoMocoMaiap Ba
X.) inFuaucu («genomuny OUNAH COJMIITUPUHT ); MUCOJUIAP: SKUH HABH, MUKDOODSAHUM
namosapu, (usuo02ux upxu Ba 0.

I'ereporamms — XKuncwuii )xapaéuia moposorusicu (Tallky KYpUHHILN) Ba YI4aMU Xap XUl
Oynran eamemanap Kymwinuny, (Macajiad, Ty0aH 3aMOypyFiap Ba 3aMOypyFCHUMOH
OpraHu3MIIap/a).

I'etepoxapmnos — 3ambypyenune aitiu Xyxxailpacua UKKUTa €KU KYTIPOK, FTEHETHK TapKUOu
(bapKI1aHyBYH SIpOJIAPU MABKY] OYIIHILN; 2emepoKapuomuK — 2emepokapuo32a TaaluTyKiu.

I'erepoxapuon — I emepoxapuomuk Xyxanpa, Macajiat, 3aHT 3aMOypyFUHUHT 3IUO-, YPEOUHUO-
&xu menuocnopacu (15.6, D, E, F-pacmnap)..

I'erepokonT — Xyxaiipa (300cnopa) JTapHUHT Y3YHIIUTH Xap XU OYITaH UKKUTA XUBYMHYAIN
XO0JIaTH, XapaKaTJIaHUIIN €KY IAKIH; alHIKCA Xy)KallpaJaru XHBUNHYATapHUHT Oupn
(opkajgarucu) CHJUIMK, KaM4M IIaKUIM Ba UKKUHYUCH (OJIAMHIUCH) Tykiu 6ymumu (3.2, C-
pacm).

I'ereporannuzm — Mopdosoruk 6enrunapu Oup Xui OYIran MuKpocKonuxk 3amoypyiapHuHe
(Munienuitiapu) GU3MOJOTUK Ba TEHETHK KUXATIIAH Xap XHJI )KUHCIN OYIIUIIN XOAUCACH;
reTepoTaLuInK 3aMOypy¥FJap — Xap XWI )KUHCIU 3aMOypyFiap (yJIapHUHT FeTepoTaINK
SKAHJIMTMHU (DaKaT KUHCUM )Kapa€Hua aHUKJIall MYMKUH; OyH/a 3UroTa XOCHI OYIUILN yIyH
MKKWTa Xap XWI )KUHCIW MULIETUN XyKaipajlapu KYIIUIUIIH Tajlal dTHIIAIN) (CoMOomaniusm
OuIaH COJUIITUPHHT).

I'ereporpod — Taii€p opranuk moana (YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp KOJIMKIAPU) XUCOOUTA
O3UKJIAHYBYU OP2AHUSM.

I'manun — Panrcus €xu maddod.

I'mmennii éku M'umennan kataam— Kyn 3am6ypyenap MeBa TanadalapuHUHT HUKH KUCMJIAPUHU
TaUIKWI KWIYBYH cnopanap KatiaMu (TUMEHUa KatjaMm) — H4ujia cnopanapu MaBxys OyiraH
xanravganap €Ku oazuousiaprune hepmui KaTiaamu; 0ab3u Typiiap/a xajitadaiap opajiapuiaa
napaguszanapu MmaBxyn 6ynaam (9.1-pacm).

I'mmenomuuneraap — Hymenomycetes - Bazuouomuyemnaprune TapTudiap rypyxu; bazuousiapu
MeBa TaHAYAJIAPUHUHT YCTUAA (TalIKApUCHIA) XOCHI OYiaam.

I'mmenodop — [ umenomuyem sambypyenap MeBa TaHadaJlApUHUHT YCTUAA OA3UOUANAD SUMEHUAT
Kamaamu Xocun 6ynaauran maxcyc kucmu. Onataa Aduimodopoust eumeromuyemiapHume
euMenoghopapu Haluanap aKJINra, arapuKoul SUMEeHOMUYemIapHuKy ca IIaCTUHKA
makiura ara (13.8, b-3-pacm)..

I'mnepnuiasus — Kacamnuk Ky3raTyBud OpraHu3M TabCUPHUIA YCUMIIMK XyXKapallapy Te3-Te3
OYIMHUIIN HATHXKAcUAa XyKalpanap cCoOHM Kymain0 kerumu (Mucon: 5.10- Ba 5.11-pacmutap).

Tuneprpodus — YCUMINK OpraHIapUHIHT MIAKTH Y3rapuiiy OuIaH GUpra KeyaauraH YCUMITHK
Xy)KalpaJapuHUHT XaKMH KaTTaJIAIIHIIH.

I'unokoTnias — YpyrOapr octunaru (TIOSSHUHT MypTaka KM HUXOJIIATH WIAH3H Ba OUPHHIN
Oapriapu [ypyFraiia] opacuaari) OyFuM.

I'mnoreunii — Anorenuiiga 6eBocuTa TMMEHUN OCTH/IA JKOWIaIaaurad, oup-oupu Ounan
yaTuiuno, yyBanamul kerrad rudanapAad TallKuil TONTaH omnkKa Kariaam (9.1-pacm).

I'mcreporenuii — Y3yH4oK (KalMK) MAKIIIH, y3yHAacUra EpUK XOCHI KHIINO OUYMUITyBUU ACKOKAP,
0ab3u JOKYJT0ACKOMHUIIET Ba TMCKOMHUIIETIIAP YUYH XapakTepiau 0ynran mesa tanaqa (10.5-
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pacm).

I'mda — 3ambypyzrapnune BeretTaTuB TaHACH (Muyenut) €K MeBa TaHAYAJIAPUHU XOCHJIT KAITyBUH
oup €xu Ky Xyxaipanu muxpockonux vt (2.1-, 2.2- Ba 13.22-pacmiap).

I'mpomuueraap — Takomunamrad (KUHCUH Kynaiuin) 60CKUYM HOMabJIyM €KH MablyM
OynraH, Muyearuticu Ky Xyxapanu eugarapoar noopat OyiraH, oaTaa KOHUOUIapu
BOCHTACH/Ia KYTIalOBYM aHamMop( 3aMOypyFIapHUHT CyHBUH TYpyxu (Hyphomycetes).

I'mponommii — 'mpanunr maxcyc, kuuuk ycmacu; Meliolales Taptubura Mmancy® acCKOMHULIET
3amMOypyFiapa 6omcuMoH rudonoauitnap (capitate hyphopodia) nan raycropuiinap ycud
YUKAIM, UKKUHYU XWI Tudonoauinap (mucronate hyphopodia) KOHUAHOTEH XyXaipanap
cudaruna haoausaT KypcaTaam.

I'nebda — 'actepomurierniap 0a3uIuOKapIIApUHUHT HUKH, (DEPTUIT KUCMHU.

Tommo3 — 1). YCHMINK IMKACTIAHUIIN KM KACAUINK OMIIAH 3apaplaHMIINTa KABOOAH YHUHT
TYKUMAacH H9uIa KU CUPTHIA SITMMCUMOH MOAIa (MypaKKka0 rmoucaxapuyiapiad TalurkKu
TOIraH OPraHuK GUpUKMa) Xock Oyaum. 2). Yeumanknapaa (MACOI YayH, Fy3a/1a, IIUTPYC
napaxtiapuia Ba 0.) Mukpoopeanuzmiap Ky3raTaauran Ba OyHaa eTuM XOCHIT OYJIUIITN
Ky3aTHJIIMTaH KaCaJUTHK

I'omokapuoTuk — fnposiapu reHeTHK )XuxaTaaH Oup Xuj OYiIrad opraHu3M; rOMOKapHoH, 110
XaM aTajajiu.

I'omotanamsm — Muxkpockonuk 3ambypyanaprure MOPPOJIOTHK, GPU3HOJOTUK Ba TCHETHK
KUXATIaH Oup XWJUTHTH (Xap UKKU )KUHCTA OMpaHuTa MaHCyO OYTUIIN) XOq1CacH.

I'omotanauk 3amOypyr — butra muyenuii Xyxaitpaiapu Kymuiano, 3Uurota X0Cuil Kujia oJiaurad
3aMOypyF (eemepomannuzm 6unan comUITUPUHT). UKKHIaM4U rOMOTAJJIMK 3aMOYypyF —
3amMOypyF CriopalapiHUHT Oapuacuia €Kd KYIUuanuTuaa €xy1 Oup HeuTacua Kapama-KapIirm
YKUHCTa MaHCyO OYJraH MKKUTA SApOCH MaBxKya OYiran 3amOypyr. bynmaii ciopanapian ycuo
YUKaAUraH Munenui peptust 6yiuo, aciuga reTrepoTaliuk 0yica XxaM, XyJ/Id FTOMOTaIUK
MuLenuira yxma6 ¢aonusar kypcataau. by xonuca ukkmiaMuu comomaniuzm, €K coxra
2omomannusm, 1ed ataaaau.

[elitepomuneraap rypyxu (Deuteromycetes) — ByTyH XaéTh HOKUHCHI OOCKUYJIaH TaIlIKHII
TONTraH (TakoMHWIIalIMaraH) anamop¢ 3aMOypyFJIapHUHT CYHBUHN TYPYXH.

Hexcrpunonn — Menvyep peakmuguea KapaHr.

Hedopmanus — by epoa: KacauMK KY3FaTyBUH Ouomux €ku abuomux HakTop TabCupuaa
VCUMIIMK TaHAacH €KW alipuM OpraHJIapUHUHT X@XKMH Ba/€KU MIaKIM Y3rapuiin (oaTaa XyHyK
IIAKJT OJIUIIIN ).

JAuarno3 — Tamxuc — yCUMIUK €KU XalBOHJIAPHUHT OMPOHTA TAKCOHOMUK TYPYyxH (o1atiaa
TYPKYM, Typ Ba 0.) ra MaHCYOJIMTUHU WIMHN acoc/a aHUKJIAIl; OuazHOCMUK OJIrd — TallIXKC
KYHUIIra Xu3mar KWIyB4u Oeliry.

JAmuacnopa — «/Iponacyna» ra KapaHr.

JAU3BIOHKTOP — «AXKpaTyBun XyXKapa» — 0ab3u 3ambypye TypaapuHUHT (MUCOT YayH, Monilinia
cydoniae TypUHUHT) KOHUAMS 3aH)KUpUaIapyIa Xap UKKUM KOHUAUS Opacu/a Koiiamaaural
KHYHK XyXaiipa (9.6-pacm).

JMuxapuon — (burra Xyxalipa vuuaru) UKKUTa, TeHETUK HyKTau-Ha3ap/aH «KapuHIOL
saposap (mucoit: 6.1- C, E, F, G-pacmuap).

JAukapuoTuK — J{[UKaprOTHK XyKalpa — HUnJla OUKApuUoH MaBxXy OyiIraH Xyxamnpa;
oukapuomuk 2ugha, muyenuu EKU cnopa — UKKU SAPOJIH XyKalpanapaaH TallKuil TONTaH 2uga,
muyenuti €ku cnopa (mucon: 15.6, D, E, F-pacmnap).

Jumopd (mumoppux) — 1) MopdoJIOTHICH MKKH XUJT 300CTIOpaiapy MaBxKy/ Oyiarad 3aMOypyF;
2) Yeun xapaéHuia €K MUTEITHN, € TPOXKIKACUMOH XyKaipaaap XOCHJI KUITYyBUU 3aMOYpPYF.
Juniionuiuk — Xyxaiipa siipocu XpoMOCOMaJIApHUHT Oup Ky(PT Tymimamura sra OYJIuIIg XoaaTa

(2n).

JAuckomuueryaap — MeBa tTaHauacu anomeyuti Oynran ackomuyem 3aMOypyFIapHUHT TapTUOIAP

rypyxu (Discomycetes).
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Juckpert 0esru — Y3yk-y3yK, aloxyuja KACMIIapAaH TallKWi TONTraH Oelry.

Hucrocenta — Cnopa XyxalpaCHHUHT EKU KYTI Xy>Kalpaiu cnopa XyKalpalapuHUHT Xap Oupu
V3UHUHT MYCTaKWJI JeBOpYacH (KOOUFH) ra sra OyJIraH cenracu.

Muddys 3apapaanum — Kacamuk YyCUMIIMK TaHACUHUHT Oapya KUCMIIapUra TapKaJulii; OyHH
sIHa CUCTEMaJIU 3apapjaHulll, 1e0 XaM aTalliajy.

3amOypyr — «Mukpockonuk 3amoypye» ra KapaHr.

3uromuueraap — XXuHcuil kKynaiunm 3uroraMus ycyiua, HOKUHCUH KYTTalUIHN 3¢ca cnopaHauii
M4K/ia pUBOKIIAHAIUTaH, XapaKaTCU3 CHOPAH2UOCNOpaap BOCUTACH1a aMara Olagural
TyOaH 3ambypyanap Ba ynapHunr cundu (Zygomycetes); mucosmap: Mucor, Rhizopus
TypKymiiapura MaHncy0 Oynran Typiap Ba O.

3urocnopa — Zygomycota Ba avipum Chytridiomycota dumymiiapu HaMOSIHIQTAPUHUHT UKKHATA
raMeTaHTUICH KYIIMIIMIIY HATHXKACKIa XOCHJI OYiiaiural THHUM JIaBpu criopacu (5.14, e-
pacm).

3urocnopanruii — Nunna sucocnopa maBxyz OyiaraH CriopaHruii; 3uroClopaHruil UKKUTa
eamemaHeull KYIWIUILIN HaTHOKacuaa Xxocu 6ynanu (5.14, r, a1- Ba 5.15-pacmnap).

3urora — MkkuTa ramion Xyxapa KYIIAIUIITN HATHKAcHIa XOCHIT OYIaqurad JUTUIOU
Xyxaipa (mucoit: 3.4-pacm).

3oocnopa — 30ocnopaneuti aUIA PUBOKIIAHANTAH, OUTTA €KW MKKUTA XMBYMHYA EpAaMua
XapakariaHyBuM cnopa (3.2-pacm).

3oocnopanruii — Oomuyemnap rypyxura Mancyo TyOaH 3aMOypyFIapHUHT JKUHCCU3 KYTIaHuIIl
OpraHu, HIUa 300Ccnopaiap Xocun oynaauran cnopaneuti (3.1, B-pacm).

3oocnopanruodopa - 3oocnopaneuii 6aHIMN, 0EKIACH.

Unentudguxamms — by epoa: Mukpoopeanuzm TypruHU aHUKJIAII KapagHU.

M3oramus — Kuncuii xapaénga mopdoorusicu (Tallky KYpUHUIIN) Ba Yirdyamu Oup Xui1 Oyiaran
rameraiap KyIuiuiy (MacajiaH, Ty0aH 3aMOypyFiap Ba 3aMOypyFCUMOH OpTraHU3MIIap/a).

H3oasT — MyalisiH BakTa Ba ’0i1a MyalisiH 3apapiaHrad YCUMIIMK/IAH 03yKa MyXUTHTa
QXpaTUO OJIMHIaH MUKPOOP2AHUSMHUHE TO3a KYJIbTYPACH.

HNxxnaaMun romoTaniuk 3aM0ypyF — «/ omomaniuk 3amoypya» ra KapaHr

Hmaro — Aiipum 6¥rumoériiniap (XamapoTiiap, KaHajgap) HUHT BOsira €TraH €TyK 30TH.

Nuxy6aumon naBp — KacaJulMKHUHT «IIIUPUH» AaBPU — YCUMIIMK napasum OWiaH 3apapilaHuIIN

Xam/1a KaCaJUIMKHUHT OMpUHYM OeNTUiIapy maiao OYIuIg opacuaa yTraH JaBp.

HNuokyarom — Ilamoeen Tabuatia TapKaIMILIMHU TABMUHIIOBYU nponazynanap (30ocnopa,

CNOPAH2UOCNOPA, ACKOCNOpa, 6a3uduUoCcnopa, ypeouHuocnopa, KOHUOUs, X1amuoocnopa,
cKaepoyutl, muyenuli OYIIaKiiapy Ba X.).

HNuonepkyasat — Onepkyniomea 3ra Oyamaran cnopaneuti €ku ack (9.2, r, 3, u, Kk-pacmiap).

HNucexkTunua — 3apapiu xamapotiap OuiiaH Kypamaa KyJUTaHIIaIuTaH MaxcyC KUMEBUMA
3axapiu 10pu €KUM OMOJIOTHK Mpenapar.

HNurepkansip — 3ambypye eugpacunune yauna smac, 6anku ypracuna (Xyxkaipanap ypracuaa)
JKoMTalras ab30 (MacaliaH, xaiamuoocnopa Ba 0.).

Nudexuus — 1) Kacammmk Ky3raTyBUn Mukpoopeanuzm €K yHUHT MaxCyc TaHadajJapu
(nponaeynanapu); 2) kacainuk; 3) ungexyuon — unexyusea TaaNIyKIu, UHGeKYusIu,
FOKYMJIH; UHeKYUuoH areHT — uHghekyus TapKaTyBuUd MUKPOOP2aHU3M €KY YHUHT
nponazynanapu.

HNpkK — «Dusuonocux upkka» KapaHr.

Kanmoc — By epoa: Y CUMIIMKHYMHT INKACTIAHTaH KU MUKPOOP2aHu3M OMIIaH 3apapiiaHraH
x)oiuaa (MacaiaH, sipajga) XOCHI OyiraH, sipa OUTUIIN yU4yH XU3MaT KAJIAIUTaH,
muddepeHnrsIaHMara, onka KOOUKIN Xyxkaipajiap/iaH TalllKWI TONraH SHIU TYKUMa.

Kanunnuxkonungus — Entomophthorales (Zygomycota) TapTuOu TypJIapUHUHT Y3yH, HHIUYKa
KOHUAMO(opaIapuaa TepMUHAI YCYIIa XOCHII OYIIauTad y3yHYOK [IaKJITH Ba TACCHUB yCyIaa
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TapKalaJuraH KOHUJUS.

Kanunnunuii — Myxomycota ¢uIryMHUHUHT Ba TaCTEPOMULIET 3aMOYPYFIAPHUHT KYTI
TYpJapuHUHT MEBa TaHayaJlapya cropaiap opacuia MaBxy/ OViiaagurad cTepui, Uil akuid
Ty3WIMa.

Kancyaa — baw3u 6axkmepusnapru Ypad TypyBYM MYKOTIOJMCAXaPHUIJIAPHUHT HUCOATaH KAJIHH
KaTJaMHu.

Kapuoramus — Vkkura sapo Kymunuimu (niazmoeamus OUIaH COTUIITUPHUHT).

Kacamnuk nuddys3 rapkanumm — Kacannux Kyzamyeuu MukpoopeaHuzm YCUMIUKHAHT
OMpOHTa TYKUMacura KUpub olraHaaH CyHT, y YCUMIMKHUHT Oapya opraH Ba TYKUMangapura
TapKanuo, 3apapiaiin; O0IUIKaya HOMU — «KaCAJUTMKHUHT cucmemany pUBOKIAHUILIN» EKU
«cucmemany KacajiuKy.

Kacaniauk Ky3raTyBuu — boiika opeanusm xucodura napazum xX0Jija SIOBYA OPraHU3M, MUCOJT
YUyH, YCUMJIMK (Ba XailBOH) Jap/ia KacaJUIUK KY3FaTyBUM MUKPOCKONUK 3ambypyanap,
baxmepusniap, Hemamooaiap Ba X.

Kararumennii — ['umenniinuar moaudukanuscu 0yiuob, yHaa yyKyp skoiiamrad 6a3uausuiapHu
XUMOSUJIOBYH CTEPHUIT Ty3WJIMaliap MaBxKyl Oynaau, 6azuausiiap acta-CeKUH yioy Ty3uiaManap
opanapuaaH YCcuO YMKaIH.

Kuaan — Opranu3mimapHuHT OMTTa YMyMHH @XI01aH KeIUO YMKKaH, OMp-Oupura «KapuHIO0ID)
OyiraH U30JIATIAPUHUHT MOHO(DUIIETUK TYPYXH.

Kanagucruka — OumioreHeTuK cCUcTeMa.

Kuaeiicrorenuii — bab3u ackoMuuet 3amoypyiaprune SXUHCHIA yCyiaa XOCHJ OyIaauran, nauia
XajiTayajap Ba acKocropasap pUBOKIaHYBYH, KYNIMHYA [Iap MAK/UIA €MUK MEBa TaHAYacCu
(7.4-pacm).

Kaon — Hoxunenit kynaiium opkanu (KynuH4a OuTTa Xyxaipa €Ky TYKMMa/laH) OJIMHIaH
KYJIbTYpa.

Kasicrepocnopuo3s — [lanak MeBay napaxrtiapna Stigmina carpophila 3amobypyeu Ky3raTaauran
KacaJUIMK, OOIlIKa HOMU — TEIIUKIIN JOFJIaHUII.

KosneonTuie (koneonTuib) — YHaETraH ypyr YCUMTACUHUHT paHIcU3 KOOUFH (YCUMTaHU
TYNPOKJA Xap XWJI MEXaHUK EKU uH@eKyuoH 3apapiaaHuIlIapIaH XUMOSUIall Y4yH XU3MaT
KWIaau, TYMPOKHU OUpuHYM OVir0, Epud dnKaam; KOJICONTUIIE TYIPOK I03uaa Epuiradian
CYHT YHUHT M4YUJaH OMPUHYHU Oapr YMKAIN).

Kononus — by epoa: Tabumnii (3apapiaHrad yCUMIUK TYKUMaIapu yCTUAA EKU HUUAa) EKU
CyHBUH (JTabopaTopusiia 03yKa MyXUTH/Ia) PUBOKIIAHAIUTAH 3amMOypyeiap Xxamaa 001IKa
MUKDPOOP2AHUZMAAP Muyeaulicu, Xyxanpaaapyu Maccacu, )KUHCHI Ba ) KUHCCU3 KYTaWHIII
OpraHJIApUHUHT OJUIUH KY3ra KYpUHYBUYM WUFUHAUCU (MHCOJI YUyH, MOFOP KaT/IaMU, OaKTepus
KOJIOHUSICH Ba X..) .

Konnauoren xy:xaiipa — Konuouoghopa Ba konuousnapru X0CWI Kulaauran xyxaipa (12.6-,
12.7-,12.8-, 12.9- Ba 12.18-pacmnap).

Konuauoma — Yeruaa €ku nunia konuousiap MaBxyJ 0yiaran Maxcyc CTpykrypa (kopemus,
€CTUKYa, NUKHUOA, cnopodoxuii Ba 0.) (KapaHr).

Konnauodopa — 3amobypyzrap xuHccus Kynanumm kapaéHuia yctuaa (ailpum Typiiapaa nama)
KOHUOUAIAp PUBOKIIAHYBYN MaXCyC MUKPOCKONUK OPTaH, Koruous 6anau (Macanas, 3.3-, 7.2-,
7.3-, 8.5-, 11.4- Ba 12.23 -pacmuap).

Konuaus — 3ambypyznap xuHCCU3 KYTIaWUII YIyH XOCHII KHJIAJUTaH MaxCcyc MUKPOCKONUK, OUp
€Ku Ky XyKaiipaiiu, XxapakaTdyaH OyJImaraH, HO)KMHCUH yCyJija KOHUAUOTEH XyKalpa yuuaa
€xku €H TOMOHHUIA XOCHJI OYnanuran TaHava (nponazyia, cnopa) (mucoinap: 12.2-, 12.7-,
12.23-, 12.24-, 12.25- Ba 12.26-pacmnap).

KonuenTpuk goupa — Xap Xuj1 paHriy TacMadajapaH Tallkui TONTIaH Joupa (MUCOJI — TUpAAru
HUIIIOH).

Konpo¢ua 3am0ypyr — ['yHr1a smmoBum 3aMOypyF.

Konyasiuusi — by epoa: 3ambypye Ba Oo1IKa Ty0aH opeaHu3MIapHUHE SKUHCUHN XyKalpanapu
(rameranapu) KyIIMIHAIIN.
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Kopemus — YcTku KucMua KOHUIUsIap XOCHIT KUJIaAUraH y3yH, €H TOMOHJIapy OuiiaH oup-
Oupura Kymwino, sIXJIUT TaHa XOCWJI KWIITaH KoHuArodopanap gactacu (synnema, Kynuuiux
¢opmacu synnemata) (3.3, r-pacm).

Kcniaema — YeuMmkiapHuHT Xap Xul (THPUK Ba TUPHUK OYIMaraH) XyKaiipanapy (Tpaxeuiap,
napexxuma, Tojajgap) JaH TAIKWI TOTTaH aCOCUH YTKa3yBYHM TYKHUMACH; KYTI WAJUTHK
VCUMIIMKIIap Ba WIAU3JIAPHUHT KculemMacy — yIapHUHT EFOUIIMK KUCMU.

Kyrukyana — Onuoepmucnu xomnad TypaauraH, napaajaek nKa MyCcTIOK; mapaamycT.

JlatenT — 1). Tunum naBpu; 1amenm KypTak — THHUM JaBpHUAaru Kyprak. 2). Xy aiuH YCUMIIUK
namozer OWJaH 3apapilaHrad, aMMO KaCaJUIMKHUHT TalIKy Oelruiaapu MaBxyJ OyiMaraH
X0JaT; 1ameHnm NaBp — YOy XOJIATHUHT TaBOMUIIUTH.

Jlarepan — En; 1amepan moxnap — én moxnap, ramepan ruda — MUNETMHHUHT 8H IIOXH.

JInmaiinnk — CuMOHOTHK MyHOCcabaTra Kuprat 3aMOypyF Ouiiad cyB YTH (€K LIHaHOOAKTEPHs)
XOCHJI KWJITAH MYCTaKHJI OpraHu3M (OHOJIOTHK TYp).

Jlokaun 3apapaanum — by epoa: TapKanuim MyalsiH KOH OWIJIaH yerapajianraH (cucmemanu
OynmaraH) 3apapJiaHulll, KacalIHK.

Jlokya — Cmpoma nangaru kaBak, 6ynumk (Mucosuiap: 3.5, T Ba 3.6-pacmiap).

Jlokynoackomuueraap — bumynuxam xanradagapu ackocmpomanapoa aokyi (nceedomeyuii)
Jap uuuaa Xxocui Oynaauran ackomuyem 3amobypyanap Ba yIapHUHT TAKCOHOMUK T'YpYXH
(Loculoascomycetes).

Maxkpoxonuaus — Fusarium Ba 6ab3u 00IIKa TypKymiiapra Mancy0 Oynran 3aMOypyFiiap X0CHi
KWIaJUTaH yI4aMu KaTTapok, KYI Xy:Kalpalid, YpoK €KW JeIpiau UWIWHP aKIUI, ogaTaa
ywiapura kapad uHruukanamrad xonuous (12.4, e, 12.13, n, e- Ba 12.18-pacmiap).

Maxkpomunet — Makpockonuk (ofataa KaJrmoKdain) 3amoypye (Mukpomuyem Ounan
coymmTupuHr) (Mucosuap: 9.7-, 13.8-, 13.9-, 13.10- Ba 13.18-pacmuap).

Manepauusi — Y CHMIMK ab30IaPUHUHT Xy)Kalpa opagapiaark MOUIAIapy HapyanaHHIIz Ba
TYKHMa aJloXyia Xykapanapra 0yauHuO ketuiu (MacaiaH, YCUMITMK ab30JIapu YHPUIITH
xKapaCHua).

Meiio3 — Xy»xkaiipa peayKUHOH OYIMHUIIYN — SpOJard XpoMocoMalap CTpyKTypajiapu y3rapuuiu,
yIIapHUHT COHHM MKKHU OapaBap Kamailuiy Ba AUILION] X0JaTaH rarion] Xojatra yumu (2n
— n) OMJIaH SIKyHJIAaHYBYH XKUHCHUH XyXailpanap 6aBocuTa OYIMHUILN KapaEHU.

Meiiocnopa — meiio3 xapa€HuIaH KEHUH X0CHJ Oyiran criopa (Mumocnopa Ounax
COJIMIITUPUHT).

Meaoiigorunos — Ycummukiaapaa Meloidogyne TypKyMura MaHcy0 rajul HEMAaToIaIapu
KY3FaTraH KacaJulMK, HEMaTo/103.

Measuep peaktuBu (Melzer’s reagent) — TapkuOuma o, Kanuid KO Ba XJIOpaITUIpaT
OynraH ’puTMa; Yy 0ab3U Ty3WIMaJIApHU KU3WJI (0eKCcmpuHouo peaxiys), OOMKAIapuHU TYK-
KU3WIT €KU KYK-SIIUWI (@muoud peakiys) Tycra 0ysaiam; Oy XycycusiT 3aMOypyriIapHUHT
aiipuM TYpyX/Iapy KIacCHQHUKAIMsICHIa MyXHM TAKCOHOMHK O€IITH XHCOOIaHa M.

MemGpaHa cucTeMac — Ypa6 Typysun memopana cucremacu (YMC) (EMS — enveloping
membrane system) — Acxocnopa MaKUTaHUIIN Kapa€HUary YHUHT UKKUTa Oup-Oupura
HucOaTaH 314 Koialrad MeMOpaHagapy cuctemMacu; 0olIKaya HOMU — ack myQaru.

Mepucrema — Xyxaiipanapu Te3-Te3 OYIMHYBYHM Ba YCUMIIUK XaKMHU YCUIITMHU TAbMUHIOBYU
TYKUMa; OyHIa XOCHJI OVITraH sIHTH Xy)Kalpanap/aH Xxap X TYKEMaiap X0CHJI 0yaau.

Mepocnopanruii — bab3u Mmykop 3aMOypyFIapUHUHT HHJIMHIP €KU y3YHUOK IAKITa 3ra 0yiaraH,
ojataa Oup Karopja )KOUJallrad 3aHXupyainap T'ypyXUHHU XOCUJT KUJIaluraH cnopanauoa
napaaH Oupw.

Metabazuams — bazuouanune meiio3 Oynaguran kucMu; Basidiomycota GunyMuHUHT 0ab3u
Typiapuaa yHU npomuyenuti, 1e6 atamanm (npomuyenutiea KapaHr).

Metaboaut — Opeanusmnap Xa€Tu 1aBpuaa, MojJa alIMalIMHYBHY kKapaéHuJa TYKuMaiapaa
CUHTE3 KWJIMHAIUTaH Xap XU KUMEBUM Mo1anap Ba OupuKMaiap, MUCOJ YUyH, MOKCUH,
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(dbepMeHT, OpraHuK KUCiIoTa Ba X.

Muxkaunruii — bas3u KyHFu3 (Ba O0IIKa XamapoTiap) TypJIapuHUHT WYUa 3amOypy2 CaKJIOBUN
Maxcyc XajaTayacu.

Muxkob6uora — Muxkpockonuk 3amoypyzrapHure OupopTa MyaiisiH apeania (TEppUTOpHUsIA)
TapUXHI 103ara KeJiraH MaXMyH, jkamoacu (MacajaH, Oupop Jranamard TyMpoK MUKOOUOMAcCU,
yeumiuk Oapriapu (puiuioniana) Mukoouomacu Ba x.).

Muko3 — XaitBonnap (kam xoJiap/ia YCUMIIUKIIAP) Ja 3amoypye Ky3FaTrad KacallvK.

Muxkonapa3ut — bomika zambypyerapuune napazumu cudatuaa SmoBId 3amMOypya.

Muxkopu3sa — MyaiisiH 3amoypyeraprune euganrapu Ba YCUMIUKIAPHUHT WIAU3IAPH Opacuaa
XOCHJI Oy1agurad CAMOMOTHUK MyHOca0aTIap MakMyacu. IKmo-, I3H00-, IKMIHOO0- Ba IPUKOUO
Muxopu3za TutIapura 0ynuHaau. Be3ukyasp-apoyckyJjasp MUKOPU3a — DHOOMUKOpU3A2A
KapaHr.

Muxkpobuora — Muxpoopeanusmraprune GupopTa MyaiisiH apeaiia (TEppuTOpHsIa) TAPUXHI
103ara Kejaradl MaXMyH, KaMoacH (Macajian, Oupop aanafgaru TynpoK MUKpoouomacu,
Yeumiuk Oapriiapu (puiuioniana) Mukpoouomacu Ba Xx.).

Muxkpoxonuausi — 1). Fusarium Ba 6ab3u O0IIKA TypKymJIapra MaHcyO OynraH eugomuyem
3amOypyenap XOCUI KUJIaJAUraH, YIuaMu KHYHUK, ofaTaa Oup €Ku UKKU XyKalpanu KoHuous
(«Kk9HK KOHUOUAY). 2). «Cnepmayuii» Ta Kapanr (mucosuiap: 12.4,e-, 12.13, x- Ba 12.18-
pacmiap).

Muxkpomuuet — Mukpomuyem, MuKpockonux samoypyz (makpomuyem OUIaH COJUIITAPHHT).

Muxkpoopranusm — Kyposutanmaras ky3 Ouiian KypuHMaiurad Ba (pakaT MUKPOCKOIIa KYpuIll
MYMKHUH OYJIraH xyaa MaiJia MUKpOCKONUK Op2anu3m — eupyc, pumonnazma, bakmepus,
aKmuHoMuyem, MUKpOCKONUK 3amoypyz, OUp Xykalpaiu 3HT cojJla XaliBOH Ba O.

MuKpocKIeponuii — YIdaMu KHUHK, MUKDOCKONUK CKIEPOYUL.

Muxkpockonuk — Kyposutanmaran ky3 Ouiian KypuHMaiaurad Ba (pakaT MUKPOCKOIIa KYpuIll
MYMKUH OyiraH; (MacaiaH, MUKPOCKONUK OP2AHU3M).

Mukpockonuk 3amMOypyraap — Muxpomuyemnap — MUKpOOP2aHU3MIAPHUHT OJJIUH,
KypoJUlaHMaraH Ky3ra KypuHMaiiurad Oup rypyxu, Kyn YCUMIIMK KaCaJUIMKIAPUHUHT XaM/Jia
0ab3u XallBOHJIap Ba MHCOHJIAP KAaCAJIMKIAPUHUHT KY3FaTyBUMUJIapH.

Munabio — CoxTa yH-IIYAPUHT.

Muto3 — HoxxuHcwii Xyxkaiipanap (ayrocoMainap) HUHT OYIUHUIT YCYIIH — SAPOJIATH OUNIoU0
XpoMocoMaiap CTPYKTypaiapu Y3rapuiiy Ba yJIapHUHT Ouniouo COHU CakjaHTaH Xoiaaru (2n
—2 n) OYJIMHUIIN KapaCHHU.

MuTtocnopa — MUTO3 Kapa€HuaH KeWUH XOCHII OYnraH criopa (metiocnopa 6wuiian
COJIMIITUPUHT).

Munenanii — 3ambypyerapuune Xyaa Maiaa, Mukpockonuxk y3yH un (euga) napunan ndopar
Oynran eecemamus TaHACH; PUBOKIIAHTaHUA OJJIMN KY3ra KYpUHAJAUTaH X0JIra KeJiaau
(MuCON yuayH, Oapr ycTuaru yH-IyJIpHHT KaTJIaMH, Xap XUl MOFopiap, T03a MyXUTAaru
KoJIoHUsIap Ba X.) (2.1 Ba 2.2-pacmiap).

Mo3auka — Bupyc OunaH 3apapiiaHral YCUMIIMK Oaprujia puBOKIaHaUIaH KacaJlJIMK OeJIrucH —
Oaprza HopMaJ S TYCIU KucMiap OuiaH ou-sIInil €KUM capFUll KUcMiiap OMpUH-KETUH
YKOMJIAIIMIIH.

MounuTopuHI — brpopTa KapaéHHUHT TOUMUN €KM MyallsiH BaKTJIap/Ja yTKa3WiIaJurad Ha30paTu
Ba/€ku ym0y Ha30paT acocua KWIMHTaH XyJoca.

Monoxapuotuk — Xyxaiipanap 6up sapoiau OYIuIIn X0JaTH; MOHOKAPUOTHK Xy Kalpa —
nuuga oup siapocu OyIran Xyxaipa; MOHOKApPUOH — OUp XyXalpasiu siapoJiapra 3ra Oyiraxn
OpraHu3M.

Monodpuietuk Junus (rypyx), MoHopujieTuk Hacabnoma (maxapa) — burra opeanuszm (Typ
€K1 TaKCOH) HUHT aXKJOJIMHU Ba YH/IaH TapKajraH Oapua aBjoUIlapuHu KaMpal OJIyBUU I'ypyX
(nonughunemux GuIIaH COMUIITUPHHT).

MyTtauus — XaiflBOH, YCUMITUK, MUKPOOp2aru3M €KW YIApHUHT OUTTa XyXKalpacua 103 OepyByH,
KEWHHTH aBJoAra YyTyBUM UPCUMl (T€HETHK) Y3rapuil.
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MyTtyanusm — UkkuTta opeanusm SKAH aoKaia samniy sxapaéauia yoy arokanap yJIapHUHT
MKKaJIacu y4yH XaM ¢oiianu OYIuIm Xo1ucacu, CHMOMO3HUHT OUp TYpH.

Hexkpo3 — Tupuk opeanuzmuune (MUCON YUyH, YCUMIMKHUHT) OMPOHTA OpraHu, TYKUMAcCH,
XyXaipacu €ku Xyxaipanap rypyxu XaJok OYJIuIIM Ba aiiHaH XaJokK OyiiraH skoi (MacanaH,
Oapriapnaru J0ofiap, spajiap Ba X.); HeKpOMUK — HeKpo32a TaaJUTyKIIH.

HemaTtoaa — Mukpockonux, {yMaJIOK TaHaCH UTICUMOH €KU YPUYK IIAKIUIU, XaKUKUW Tyrapak
YyBaJ4aHIJIap CUH(GU BaKUJIIU.

Hemarton03 — YVeumuukna remamooa Ky3FaTraH KacaJlluK.

O0aurat napa3ut — Qaxkar THPUK XYKalUH opeaHu3m XUCOOUTA O3UKITAHYBUH 2emepompoqh
opeanusm. boiika HOMU — Ouompodgh opeanusm.

Oo6aurar canporpod — daxat ycumiuk (Ba/€ku XaliBOH) KOJIMKIApU OWJIaH 03UKJIAHYBUH
2emepompog op2anusm.

OBona — Tyxym maxmim.

Oumnym — 1). Xakukuil yH-IIYyIPUHT 3aMOypyIapuHuHe HOKUHCUN OOCKUYUIATU TYpKYM HOMHU
(Oidium). 2). Toxna Uncinula necator 3amboypy2u Ky3ratagurad Kacautik (O0IIKa HOMJIapH —
TOKHUHT XaKUKUH YH-ITYJPUHT KaCAUTUTH EKU KyJI KacaJUIUTH).

Ooramus — bab3u 3ambypyenap (Ba CyB YTIAPUHUHT) )KUHCUN KYTIAWUII yCYiIH; OyHIa UKKHUTA,
xap xui1 Mopdosorusra sra Oyiran eamemarneuiiiap Kymuiaad: yIapHUHT Oupu (anmepuoutl)
HUHT TapKuOH nopa €Ku Hailua OpKalu UKKUHYUCH (0020HU) Ta OKUO YTaau.

Ooronuii — Oomuyemnap rypyxura MaHcy0 3amobypyzrapuune XUHCUN KYTaluiaa uTHpoK
ATYBYM MaxCyC OHAJIMK OpPTaHU (eamemaneuil); OTalaHTaHAaH CYHT, oocnopaza anananu (5.7-
pacm, ganja ).

Oomuneraap — XuHcuil Kynaiumu oocamusi TANAAA Ba KUHCCU3 KYTAUUILNA 300CNOpaiap
épaMmia amanra omagurad Tyoan samoypyeiap rypyxu — Oomukota (Qomycota) dunymu Ba
Oowmurniernap (OQomycetes) cuadmu.

Oocnopa — Oomuyemnap rypyxura Mancyo0 Ty0an 3amoypyznune sucomacu (3.4, 6-pacm).

Onepkymom — Cnopaneuti €K1 ackHuHe YYKU KUCMUA XKOMIIAIIraH, «OINK-MOIIHUKY (MJIMOK) Ka
yXmram Ty3uiMa €pamMuia opKara KaiTapuind ouniaural KOMKOKYA.

Onepkyast — Onepkyntomea sra 6ynran cnoparneuti €ku ack (mucoit: 9.2, a, 0, B, 11 Ba e-
pacmiap).

Opranunsm — UaauBu, ;k0H30/1, TaHa (01aM, XalBOH, YCUMIIHK, MUKpoopeaHusm Ba 0.).

MMamucan kataam — by epoa: yeuMauk OapriapMHUHT TalIKU Snudepmuc KaTilaMyd OCTUIaTH
KOJIOHHA IIAKJIJIU Xy>KalpaJlapHUHT 314 JKOMIaIITraH KaTIaMH.

IMapa3uTt — bomka (Xyxailun) opeanuzmHune ycTuaa KM MUuia saiurad Ba YHUHT XUCOOUIaH
O3UKJIAaHAIUTaH opeanusm; ooaueam napasum — GakaT TUPUK TYKUMaap XxucoOura smai
OJIAJIUTAH Opeanu3mM; (hakyiemamus napaum — oataa canpompog (Kapasr), ammo 06ab3aH,
XY)KalWH y9yH HOKYJIai MIapouTAa, YHH 3apapilaiiuran opearusm; («gpaxyromamus
canpompoghy 6uiian cOMUITHPUHT — «Canpompoghy Ta KapaHr).

IMapa3zuTnszm — Xap xu1 Typiiapra MancyO Oyiran UKKUTa opeanu3m Opacuiaru MyHocadatiap
dbopmacu; Oynna oup opeanuszm (napazum) 601MKa opeanuzm (XyKalH) Xxpcobura Xaért
Keunpaau («napasumy ra KapaHr).

Mapadmuzanap — llepumeyuii Eku anomeyuii cumeHuliIapuoa Xajiradaiap opacuaa >KouaalraH,
oJaTaa TYKMOK, [IMJIMHAP €KU UIICUMOH LIaKJUIW, IIOXJIaHraH €KY HI0OXJIaHMaraH, 6a3ain KUCMU
OwiaH ackokapn acocura €nuiran cmepun eughanap (9.1-pacm).

Mapaduzonn — «Tpabekyram ncesdonapaghusanapy ra KapaHr.

IMapaduierux rypyx — MyaiisiH TaKCOHHUHT 0ab3U aBJIOUIApU KUPUTUIIMAraH IypyXHu.

Mapenxuma — By epoa: Y CHMITHKHUHT 0IIKA KOOMKIIH, KYII KHPPAJIH, THPHK, KATTAIUIH GHp-
Oupura aHya sSIKMH OYiran Xykalpajiap/iaH TalIKWI TONTaH aCOCUN TYKMMAacH, MacajaH,
WIK3, 10s1, 0apr €K MeBa NAPEeHXUMACHU.
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IHaprenorenes — XXuncuil KynmakuHUHT HOpMaI Maxcysu (OTaMK eamemacu UIITUPOKUCH3)
(dhakat OHaIMK eamemaoar XOCUI OYIIUIIN KapaCHH.

IMaccax — by epoa: 1. Mukpoopeanuzm cod KyaIbTypacHHU OMp 03yKa MYXUTHIaH UKKMHYUCHUTA
9KM0, YTKa3uIll Ba Oy UILIHK OMp Hewya MapTa Takpopuail; 2. butra, MyaiisH, 3apapianradn
VCUMIIMK TypUJaH aXXpaTWIraH ¢oumonamozen MuKpoop2anu3m KyJlbTypacu OuilaH Xy KaluH
VCUMITUKHHY 3apapiiad, Ky3raTyBUMHM KalTagaH aXpaTuO oyl Ba Oy UIITHU OMp Heua MapTa
TaKpopJIalll.

IMaToBap — Ilamosap, MmyaiisiH bakmepus TYPUHUHT wmammu, TYp HOMHJIaH KEHUH
KUCKapTUPHWITaH makiaa (pv.) é3wmianu (mucon yayH Xanthomonas arboricola pv. juglandis).

IIatoren, naroren opranusm — Kacamnuk Ky3raTyBuu Muxkpoopanuzm («napasumy ounax
COJIMIITUPUHT).

IMaTorennauk — MuxkpoopeanuzmuuHe KaCalIUK KY3FaTUII KOOWIIUSITH.

Iepunepma — Ky MWUIMK YCUMITMKIIAPHUHT MOSICH, WIIU3W, WIAA3NOSIIAPY Ba TyraHaKJIapuaa
snudepmuc YpHUTra UKKUIaMYU XOCHJI OYIIyBUM KOIJIOBYM TYKUMA.

Mepummii — 3ambypyzrapnune cnopa XOCHII KWIaIuTraH Xap KaHaai (MeBa) TaHAYaCUHUHT TAIIK|
KoOuru €ku neBopuacu (Mucosuiap: 15.1- Ba 15.2-pacmunap).

Iepurenuii — Xanraua (acx) XOCHI KHWIYBYH NUPEHOMUYEM 3aMOYPYEIapHUHe KAHCUN HYIT
OulaH pUBOXKIIAHYBYH, Ky3a4ya, HOK Ba OOIIKa IIAKILIU, €MUK €K SIPUM OYMK MEBa TaHA4Yacu
(8.7-pacm).

Mepuduzanap — Cmpomanune ycTbuIaCu EKU NOPACUHUHE WIUHU TIOTTYKCUMOH KOTUIa0 TypyBYH,
KaJiTa, COYCUMOH YCUMTAJIAP.

Hepuduszonn — Anukan napagusa.

MecTumua — YCUMITHK, I0H 3apapKyHaHaIapy, KACAIUIMKIApH, GeroHa yiap, yii
XaWBOHJIAPUHUHT 3KTOINapa3uTIapy, UHCOH Ba XallBOHJIAPHUHT XaB(JIM KacaNIMKIapUHU
TallyBYM OpraHU3MIIapra Kapiiy Kypaiija MIUIaTUIaAural 3axapii Mojia (Macalias,
MHCEKTULU], akapulug, pyHruuus, repOuLn, MOJTIOCKOLU, HEMaTULU, aBULIKU] Ba O.).

Muxknuna — Sphaeropsidales TapTubura Mmancy0 6ynraH TaKOMUJUIAIIMATAH 3AMOYPYENAPHUHS
VCUMIIMK TYKMMAacH n4uia €K CUPTUA pUBOXKIIAHAIUTaH, UUUAA NUKHOCNOPAAp
(=KkoHudusnap) Xxocun Oynaauran, ofaTaa IyMajiokK, map, HOK, Ky3ada Ba OOIIKa MIaKIIIH,
HOXKMHCUH (6ecemamug) KyNalulll yayH XU3MaT KUIYyBUU MUKPOCKONUK MeBa TaHadacu (3.3,
x- Ba 12.3-pacmmap).

IMuknocnopa — /luxnuouocnopa — nuxHuda wauaa Xocui oynaauran cnopa (konuous) (3.3, x-
pacm).

InonnoT — Fusarium Typkymura MaHcy0 OyiiraH Typjap UIMIMMILUK MOJJIA HUKUA XOCHIT
KWJIAUTaH, MUKpO- Ba MAKPOKOHUOUALAPOaH NOoOpat OYIraH, siCCH, TEKUC ECTUKYA.

IMupenomunernap — Yuumynuxam xanrauanapu nepumeyuti (0ab3u Typiapaa Kieucmomeyuil)
Jap uuuaa Xxocui OYaauran ackomuyem 3amoypynapuune TapTuonap rypyxu
(Pyrenomycetes).

IInasmoramms — Mkkuta npororuiact (LMTOIUIa3Ma) KYIIMINIIN )Kapa€Hu (kapuozamus OunaH
COJIMIITUPUHT).

IInanoramera — XapakatuaH camvema.

IIneomop¢pusm — bup 3ambdypye Typuna UKKUTa KU KYTIPOK CIIOpajiall TUILIapU YUpalin
XOJIUCACH.

IMosmernrmos — Jlanak MeBanu napaxtiapaa Polystigma rubrum ackomuyem 3amobypyu
KY3FaTaJiuraH KacaJluK, K3 JOFJIaHUII.

Hommpuiaerux aunus (rypyx) — Ymymuii 6up axpoara sra 6yiamaras, 6aiaku oup Heda
MOHOGUIEemMUK 2ypyXa1apoan TAlIKWI TONTaH TYPYX (MoHoguiemux OUaH COJIMIITHPHUHT).

Honyasimusi — MyaiistH TeppUTOPHSIIA KOMIAITaH, O0IITKA nONYAAYUALAPOAH KYTIPOK EKU
KaMpOK Japaxaja akpaiud TypaauraH, MabiyM Oup Typra Mancyo UMHAUBU (opearHuzm)iiap
WHFUHIUCH.

IMopa — 1) 3ambypyznaprune XUHCUN Ba HOXKUHCUI MEBa TaHAYAJIAPUHUHT TalIKapUTa
oumsiaguran temury; 2) Konuousnap, cnopanap Ba 00IIKa Xap XUl nponazyiaiapoar MypTax
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euganap ycnb YUKAAUTaH MAXCyC KOUIApH.

Ipoayuent — bupopra KUMEBMIA OMPUKMaHN CUHTE3 KHIIYBYH MUKpOopeanu3m (MUCOI YIyH
MEHUIIWJITMH aHTUOMOTUTUHUHT TIpoayueHtiapu Penicillium chrysogenum, P. notatum Ba
Penicillium typxymura mancy0 0ynran 6ab3u O0LIKa 3amOypyanapoup).

IIpoxapuotaap — lakinanran sSapocu Ba metio3 OYIMHUIIN MaBXy 1 OyIMaran opeanusmiap
(baxkmepusinap, akmunomuyemaap, supyciap, oumoniazmanap, MUkoniamaniap Ba o.)
(syxapuomnap 6GWIIaH COMUIITUPHUHT).

Ipomunennii — Teruocnopadarn ycub 4nMKaaurad Ba HIUIA Melio3 OyIaaurad MypTak ycma,
bazuous; yHU siHa Memabazudus, Xam neiummann (14.3-, 14.4- Ba 15.5-pacmuiiap).

Iponaryaa — Mukpoopeanuzmnap Tabuatia caKIaHUIIM, KYTaiUIIY Ba TAPKAJIUILIN YIyH XHU3MaT
KUJIYBUH OpraH, MUCOJI YUYH 3aMOypyeiapHuHe Muyenutl, KOHuous, Xiamuoocnopa,
(MuKpo)cknepoyutiiapu, Xap Xui cnopaiapu, TUauHuKIapHuHe copenusiapy Ba X.

IIporonna3zma — Xyxkaiipanap (Ba 0ab3u Xykailpacu3 CTPyKTypayiap) HUHT TapKUOH, SIPO
MaTepuaiy (Kapuoruiasma €KU HyKJIeoIia3Ma) Ba yumoniazmadan 1oopar.

IlceBaonapaduzanap — ackocmpoma 10KyIuHUHe YCTKA KAICMUJAH TAaCTKA TOMOHTa YCHoO,
JIOKYIHUKe 0a3an KUCcMHUra OUpUKYBUU crmepuil, KeHT, cenTaianrat euga umnapu (10.6-pacm);
mpabexynam ncegdonapaguzanrapoar Gapkura ypry oepui yayH Oynapau 0awn3aH yerioniap
ncegoonapaguszanap ned aramaim.

IlceBaorennii — Munna 6urra nokyau 6ynran ackocmpoma (3.5, r-, 10.1, a- Ba 10.6-pacmiap).

IIceBaoanmurennii — ApuM 10Ky10aCKOMUYEM 3aMOYPYEIAPHUHS IOKYILAPYU WY, ACKIAD
yCTHAA cmpoma TApKUOMHUHT KOJIIMKJIApUIaH XOCHI OYTaH KoTuiaM (KaTjiam).

Iycryaa — Snudepmuc Taruia puBOKIaHyBUM, OMPO3 KyTapuiraH, MUIIKMO eTUITaHIa
snudepmucHy EpUd YMKYBUYM Ba MUUJA cnopaiap XOCUJl KWIyBYHU spa, €CTUKYa (MacaliaH,
ypeounusi, meaust, oyuii Ba 0.) (KapaHr).

Peusoasinusi — by epoa: Qumonamoeen opeanu3muy CyHbUN 3apapiaHTad YCUMIIMKIAH KalTaaaHn
aXpaTuO OJMIN Ba YHUHT KaliCH Typra MaHCyO SKaHJIMTHHH KalTaaaH aHUKJIAII KapacHH.

Perapaant — YCHMIMK YCHIIMHEY GOIIKAPYBYM, MACANIAH OYHMHY NACAHTHPYBYH EKH YHHHT
alipuM ab30JIAPHHUHT XAKMUHHA KaMalTUPYBUU KUMEBHUH OMpUKMa (MUCOJ YIyH, Fajlia
SKUHJIAPH/IA HIUIATHIIAAUTAH XJIOPXOIUHXIIOPHUI).

Pusoun — Tarromoan ycnbd ynkaauran, KYpUHUIIAIAH YCUMITUK WIAU3IAPUHH dCIIaTaauraH
KaJiTa, HO3WK, MOXJIaHTaH ycumTanap (2.4, r-pacm).

Puzomopd — Comamux cughanap 6Gupukund, XOCHII KWITaH UIl, apKOHYA; puszomopghoa cughanrap
MYCTaKWUITUTUHU HYKOTraH 0ynuo, ynap Oup, sSXJIHUT ab30 cudaruaa Gaosuar KypcaTaau.
Puzomopgraprune ycaérran yaku KUCMIIApHU YCUMITUK WITU3MHUHT YUJIapUHH 3CIIaTaau Ba 11y
cababnan ynap ym0y HOMHH OJfiTaH (TpeK4aaan rhiza = Winu3 + morphe — TalIKy KYPUHUII)
(2.4, e-pacm).

Pusoniana — YCHMIIMK MITH3IAPUHUHT I03aCH.

Pusocdepa — YCUMITHK MILIM3IapHHY KOIUIA0 TypyBUH, KEHIJIMIU 5 MM Tada GyiaraH (Ba
WITU3JIapAaH YUKAJUraH MOJIaap TOMOHU/IAH JKan0 STWIHIIN Tyhailinm) Mukpoopeanuzmiap
VTa Ky COHNIM OYIUIIN Ky3aTHJIaJUTraH TYNPOK KaTIaMH.

«Pozerka» — By epoa: 1). YCUMIMKHUHT TYHPOK [03U/1a éTTaH, KaTHH YCHO YHKKAH Gapriapy Eku
XKyJia Kajita nosapu ounan 6apriapu. 2). JapaxTiaapHUHT 314 yKoMIamran oapriapu €Ku
ryJulapy Ba X.

CanpoTpod (=canpouT) Opranu3M — Y CHMIHK Ba XailBOHIAPHUHT KOTAUKIAPH OUIaH
O3HMKJIaHUO, OPraHUK MOJIAIApDHA aHOPTaHUK MOJIaiapra aillaHTUPYBYH OPCaAHU3M;
Gaxyremamug canpompog — pUBOKIAHUII UKIMHUHT 03POK KUCMHIA canpompog cudaTtuia
SMIOBYU YCUMITUK NaApasumu; «canpompogy aTaMacuHUHT 3CKH HOMH «Canpo@umy.

Cexkornonn 6azuauoxkapn — baws3u Agaricales TapruOura KUpyBUM TypJap Ba eacmepomuyem
3ambypyenaprune Kyd Ouiiad OTUJIAJANTaH 0a3uduocnopaniapu MaBxya OyiMaran
bazuouoxapnu (13.4, 6-pacm).

Cenrta — Muxkpoopeanusm (Mukpockonux 3amoypye) HUHT UKKATA KYIITHU Xy)Kaiipacu opacujard,
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VpTracuma Outra €ku OMp HEeda TEIIMKIApU MaBxKyH OYiran neBopya, Tycuk (2.2-, 2.4, 6- Ba
13.3-pacmiiap).

Craepounii — 3ambypyz eughanapu xyaa 3ud >KOUIAIMO XOCWIT KWIaJUTaH TaHada; 3amOypye
HOKYyIa# (€3 jka3upamacy, KUII COBYFH, TYITPOKJIATH aHTATOHUCTHK MUKPOOP2AHUSMILAD
pako0aTu) mapouTIapuaa XaéTYaHIUTHHY CaKJIalld YayH Xu3Mat Kwiaau (2.4, - Ba 8.3-
pacmiap).

Coma — Opeanusm Tanacu (KyTaluIl opraHjiapuiaH TalrkapH); Oomkaya anTrasia,
OpP2aHUBMHUHS «8e2emamue TaHACK».

Comatuk — Becemamus.

Cnepmarusanus — Cnepmayuii Ba KaOya KWIYBYU CTPYKTYpa KYIIUIUIINIAH KeHUH

Ky3aTHJIQIMTaH NIa3M02aMUsl )KapaHu.

Crnepmanuii — Y CHUMIMKIAPHU 3apapiioBUH acKOMUYem Ba 6a3uouoMuyem 3amoypyiapune
YKUHCHH JKapa¢HHIa UIITHPOK ITYBUM XapaKaTCU3 KUHCHUI XyxXKaipa, KHIUK XaKMIIH Cnopda,
0ab3u 3aMOypy2 TYPIAPUHUHT MUKPOKOHUOUALAPYU XaM cnepmayuii GyHKIHSICUHN Oakapaan
(15.6, c-pacm).

CunepMoronuii (cnepmaronuii) — 3anr 3amoypyunune nuxkHudacu (15.6, c-pacm).

Cnepmocdepa — YCHMINK YPYFHHHHT J03aCH.

Cnenndux — Y3ura xoc¢; cneyugux 6earu — GUpop opeanuzMHuHe Y3Ura Xoc GEITHCH.

Cunopa — 3ambypyenap (Ba 00IIKa MUKPOOp2AHU3MAAP) XOCHIT KMJIAUTaH, yiiap KyTanuIiu,
TapKAJIUIIN €KM HOKYJIai MapouTIa CaKIaHUIIN YIyH XU3MAaT KWJIaUuraH, MUKPOCKONUK
PETPOYKTUB XyKalpa EKU KYTI Xy)Kalpalii TaHada (300Ccnopa, CHOPAHSUOCNopa, 3Uu2ocnopa,
00Ccnopa, KOHUOUsL, ACKOCNopa, meauocnopa, 6a3uouocnopa Ba Xx.).

Cunopanam — 3ambypyznap (Ba 6011Ka MUKpoopeanuzmaap) cnopa 0auiv, KOHUOUOLEH Xyicaupa
Ba cnopanapuuxe Y3napuHu (cnopanaw ab30JIapyuHN) XOCHI KIITUII KapaéHu (pycda
«CTIOPOHOIIICHUEY, «CTIOPYIISIIUS).

Cnopanruii — 3am6ypyznune 1auaa HOKUHCUN cnopanap (300cnopanap, Cnopas2uocnopanap)
XOCHJI Oynagurad ab3ocH (30ocnopaneuti, cnopaneuocnopaneutt) (3.1, a-, 5.12- Ba 5.13-
pacmiap).

CnopaHruoJia — KHYuK, HIUa KaM COHJIM cnopa JIapu OYITaH cnopaueuil.

Cnopanruocnopa — 3amobypyeHune cnopareuii Wauaa X0CHI OYIaqurad HOXKMHCHM, XapaKaTCu3
cnopacu.

Cunopanruodopa — Cnoparneuti 6annu, o€xqacu (5.7-pacm).

Cnopuauii — bab3an Kopakys 3ambypyerapurune bazuouocnopanrapu €K4 yinap KypTakiaHuo,
XOCWJI KWJIAUTaH IpOACKACUMOH XyXaiipajgapHu ym0y TepMUH OWIIaH aTallajiu.

Cunopopoxuii — 1) Fusarium Ba 6ab3u 0o1IKa TypKymiiapra Mancy0 Oynran zamoypye
TYPJIAPUHUHT XaBO Muyeauticuoa KoHuouogopaiap OUMpukud XOCUII KHITaH AacTajiapu. 2)
Epicoccum Ba 6ab3u 6011Ka TypKymiiapra Maicy0 Oyiaran 3amo6ypyz TyplapuHUHT

KOHUOuogopaniapu Ba KOHUOUALApUOaH TAIIKUI TONTaH KUYUKPOK EcTuxyanapu (3.3, e-pacm).

Cunopoxapn — 3uromukoTa (Zygomycota) dunymura Mancy0 3amoypyz TypiaapH TYIPOK OCTHAA
XOCWJI KWJIaUuTaH, nuuja €Ku sueocnopanap, € cnopaneuiinap €Xyn xaamuoocnopanap 0yiras,
euganap OunaH yH4a-MyHYa 3U4 YpaJiraH MeBa TaHAYacH.

Cnopoxkaaamii — bab3u 3uromukora (Zygomycota) punymu TypiapuHUHT yCTHIA
MepocnopaHauiiiapy X0CUI1 OYnagurad cnopaneuoghopanapunune Maxcyc ¢pepmu HOBacu
(ymOy HOBIIaia Mepocnopaneuiiiap nacTacu KOMIaiam).

Crepurma — Knunk, oataa yuu YTKUpJamran 0ypTMa; cmepuema yCTAIA CROPALAp XOCUIT
oynaau (Mmucosnapu: 5.7, A-, 13.1, D- Ba 15.5, E-pacmnap).

Crepuiiiuk — 1). bupop cy0cTpaT, MyXuT €KU OPraHu3M MUKPOOP2AHUBMAAPOAH XOTU OYITUIIIN.
2). Hacn Gepa onmaciuk, OEmymITIMK (MUCOJI YUYH cmepul HOBJIa — MEBa XOCUJI KUJIMalIuraH
HOBJQ; cmepui Muyeauli — nponazyia (cnopa Ba X.) XOCHI KWIMaHUraH Muyenui.

Crpatudukamusi — 5y epoa: Y CUMIHKIAPHUHT KUAMH YHAIUTAH YPYFIApH YHULIMHH
TE3NAIITHPHIL YIYH YIApHH HaMJIaHTaH KyM, Topd, Mox octuza 1-5°C ma éxu Kop Tarujia

MYaisiH BaKT JJaBOMHUJIA TYTHO TYPHIIL.
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Ctpoma — Onatina nunaa €Ku ycTuaa 3amoypyeHune KYauill Opranjiapy MaBxy/1 OyiaraH, 3u4
YKOMIAITaH euganapoan TalIKWUI TONITaH gecemamueg CTPyKTypa, Ty3mima (3.6-, 8.1- Ba 8.6-
pacmiap).

Cyoukyaiom — Ycruna €Ki nauia 3am0ypyeHuHe MeBa TaHaA9acu XOCHII OYITyBUM FOBAK cuganap
KaTJIaMu €KU ECTUKYA MAKIITH MUYETUICU.

Cyokyturyasp — Cyokymuxynap, Kymukyia OCTHJIA.

Cyocrpat — buon. XailBOH, YCUMITUK KU MUKPOOP2AHU3M SITTAMINTAH aCOC, MYXHT (TpeaMeT €KU
MO/I7a) ; CyOCTpaT MUUEJIUIICH — 3amOypyeHuHe cyocmpam (MacanaH, arap-arapia 03yKa
MYXUTH) UUUJA XOCUIT KUITAH MUYETULCU.

Cyxkueccusi — Ep kyppacuHUHT MyailisiH KucMuia (KU MyalisiH cyocmpamoa) 6UTTa
OMOLIEHO3HUHT 0OIIKa OMOLIeH03/1ap OUilaH OUPUH-KETUH ajIMAalluHYyBH.

Tannom — 3ambypyenaprune nosi, Gapriap Ba Wigu3aapu Oyiamarad comamux (6ecemamue)
TaHACH.

Teneomopda — 3ambdypyzrapnune TakoMmuiamrad 60CKuIH (MUCON YIYH, dCKOMUyem Ba
bazuouomuyem TypIapHUHT KUHCUH OOCKUYN).

Teauocnopa — 3aHT Ba KOPaKyst 3amMOypyeiapuHure meaus i9u1a pUBOKIaHYBUH, THHUM
JaBPUHU YTYBUM (KUILJIOBYHM), KAJIMH KOOMKIH Ba TYK PAHIIIH, OuKapuomuk (UKKH sLIPOIIH),
0axopaa Ycub O6azudus XOCui KUIyBUU cnopacu (3CKA HOMJIApU KOPaKys 3aMOypyFiaapua
«iamudocnopay Ba 3aHr 3aMOypyFiapuaa «reiaeirocnopa») (14.1-, 15.3-, 15.7- Ba 15.8-
pacmiap).

Tenust — 3aHr Ba KOPaKys 3amMOypyiapunune N9UIa meauocnopaiap puBOKIaHyBYH 1YCMYAACU;
acku HOMH “‘renerTonycryna” (15.4- Ba 15.6, F-pacm).

TepMuHan — Y4 KUCMHJIA )KOWIIAIITaH; MUCOJ YUYH, mMepMUHai KypTaK — HOBJIa YUUAard KypTak,
MePMUHAN KOHUOUST - KOHUOUODOpaHuHe Y9 KACMHJIA KOMITAITaH KOHUOUS.

Tupuorteunii — bavsu 1okyroackomuyemiaprune «KATKOHI» ACKOCMPOMACHU.

Toxkceun — Mukpoopeanusm CUHTE3 KWIAAUTAH Ba cyOcmpamea aXpaTnd YnKapagiural 3axapiu
Moja (Memaboaum); mokcur OUOTEHO3Iaru OOIIKA MUKpoopeanuzmiap (XaMmia XamapoT Ba
WMCCUKKOHJIM XalBOHJIap) OWJIaH KypalllvIll y4yH XHU3MaT KWIaan .

Tonepantauk — bapaonumimk; KacaTMKKa MO OYiraH 0ab3u YCUMITHK eeHOMUNAAPUHUHE
(HaBIApPUHUHT), yJap KacaJUIUMK OWJIaH Ky4WIH 3apapiiaHraHura KapamaciaH, HUCOaTaH sXIu
XOCHJI TYTUTAI KOOWITUSITH; Mmoiepanm HaB — KaCaJUTMK OMJIaH KyWIH 3apapiiaHraHuIa XaMm
HUcOaTaH XN XOCUI OepyBUM HaB; abuomuk (paxkropiapra HuCOaTaH OapAONUIA HAB.

TpadekyasaT ncepaonapadusanuap — bawizu noxymnoackomuneriap (Melanommatales TapTuOn)
HUHT JIOKYlapuddey WHTHYKA, CerTallaHMaraH, FOKOpH/IaH rmacTra Kapad YCyBUM Ba KyIHMHYA
MIWIMMIITIK W9ua sxoinamysun maddod crepun eugarapu; 6av3an napaguzoudnap, ned
aTananuy.

Tpancnupauus — 1) Ycumnuk 6apriapugan cys 6yFIaHiO, XaBora YHKUIIH; 2) YCUMIHK
Oapriapu opkaiau Hadac OJIMIIN.

Tpuxoaepmun — Trichoderma viride 3ambypyeudan Tait€pnaHaaurad, UICCUKXOHaIapaa cab3aBoT
SKHUHJIApU KacaJUTMKJIapH (Maiica Ba WIAU3 YUPHUIIH Ba 0.) Ba OOIIKA SKMHIIAP KaCAJUTUKIApH
OuyaH Kypaliaa KyJulall Y9yH sipaTiirad OMOJIOTHK Iperapar.

YHUTYHMKAT — AcKOcnopanap YMKUIIN NaUTHIa UKKU KaTiIu KoOuru Oup-Oupuian axpanuo
KeTMaiIuTaH ack; Oy TepMHH 3UTOMULIETIAPHUHT Entomophthora TypKyMu TypJIapuHIHT
KOOWFHM OMp KaTiu OynraH KoHuousiapuea HICOaTaH XaM UIUIATUIIAH.

Ypennnuocnopa — 3aHr 3am0Oypyeutune ypeouHusacuoa X0Cua 0yayBun HOXKUHCHHN, FOTIKA
KOOWKJIM Ba 0Y PAHTIIN, OUKAPUOMUK CROpa; SKUH WYHJIA Ba Y30K Macodaap/a »Kouamran
OoIIIKa Janansapra XaBoJaH XKy/la OCOH TapKaJlaJin; 3CKA HOMHU «ypeaocmopa» (15.7- Ba 15.8-
pacmiap).

Ypeaunus — 3aur 3ambypyenapurune N9UJA ypeOuHUOCHOpALap PUBOKIIAHYBUU NYCMYIACU;
3CKU HOMHU «ypenomycTtyna» (15.6, e-pacm).
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®da3a — PUBOXIIAHUII CTAIUACH; YCUMIIMK, XaUBOH EKHU MUKPOOP2aAHU3M YCUILIN Ba PUBOKIIAHUIIIN
KapaCHUHUHT OOCKHUYH.

®akrop — bupopra sxapaH €Ki X0IMCaHN IOPTU3YBUH KYy4, aMajira ONIMPYBYH OMUIT; MyXHT.

dakyabTaTUB Napasut — “Ilapazum’ra KapaHr.

dakyabTaTuB canpotrpod — “Canpompogh’ra KapaHr.

®enorun — MyaiisiH opeanuzm pUBOKIAHUILN KapaéHKIa MIaKJUIaHTaH Oapya Talky Oenruiap
Ba XYCYCHATIApPUHUHT HUFUHINCH.

®epruit — Y3uaaH HACT KOJIMPA OIyBUH, HACH (XocHi) Oepa onauran (“cmepun” 6uman
COJIMIITUPUHT).

duamuaa — Konuousnap yctuna amac, 6aaku WUuia pUBOXKIAHYBYH KoHUOuogopa (12.4-pacm).

®uanoxkonnaus — Quaruoa naua Xocui oynaaurad onookonuous (12.1, 2-pacmaa oy Tycinu
SHAOKOHUAMS Ba 12.4-pacm).

®u3no00ruK UpK (=narorun) — Muxkpockonuk napasum 3ambypye Ba 6axmepusi TypJIapUHUHT
TYp UUUJATH TabaKacH; Pu3uoi02uK upkiap Typ yayH yMyMHH Ba XapakTepian 6apya
Oenruiapra sra Ba Oup-oupunan daxar y3mapu eupynrenm OYIATaH SKUH HaBJAPUHUTHHA
3apapiail onuim omiian GapkiiaHay.

®uzuoaoruk popma — Muxkpockonux napazum 3amoypye TypIapuHUHT Typ HUUard TabaKacu;
duzuonoeux popmanap Typ yayH yMyMui Ba Xapakrepyu O0apua Oenruiiapra sra Ba Oup-
Ooupunan dakat y3mapu namoeen OYITaH SKUH Typu €KW OMp HEYa TypJIapuHUTHHA 3apapiai
OJIMIITK OWIIaH (papKJIaHaIu.

®uanocTukTo3 — Yeummmknapaa Phyllosticta TypKyMHra MaHCY6 3amOypy2 Ky3raTauran
KacaJlIUK.

®unnocdepa — Yeummik Gapriapu 103acu.

®uronemaTona — YCHMIMKIAPIA napazum X0Ja SIOBYH HeMAmood.

®UTONATOreH OPraHU3M — Y CHMIMKIAP/IA KACAIUINK KY3FaTyBUH MAKPO- KM MUKDOOP2AHUSM. .

®UTOTOKCHK — Y CUMITHK YdyH 3aXapiIi.

®urodkcnepTusa — by epoa: Y CHMIMK KM YHHHT allOXHAa OPraHIapH KAaCaIUIHK Ky3FaTyBun
MUKpoopeanusm OWIIaH 3apapiiaHTaHINTUHE aHUKJIAII YIyH YTKa3WIaAUTaH WIMHA TaJAKUKOT,
TYFpH Ba TYJa HOMU — humonamono2ux KCIepTu3a.

®105Ma — VCHMIIMK MIIIH3H, MOSCH BA XOKA30JJAPHHMHT 03yKa YTKA3yBUH Ba 03yKa CAKJIOBYH
TYKHMAacH.

®omo3 — Veumimkna Phoma TypKyMHra Mancyb 3ambypye Ky3FaTraH KacallluK.

dymuranus — KHIox Xy Kanvk SKHHIAPUHUHT KaCaJUIMKIIAPY Ba 3apapKyHaH1ajJapyura Kapuu
3axapiu KuMEBUM npenapat (pyMHUranT) JJapHUHT OyFiapu €ku razjapu EpraMuja Kypamum.

dynrucrazuc — Xyxailud Ba/€ku 6ab3u XyKalluH OyiMaraH yCUMITUKIIAp, )KyMilaJaH MaJlaHui
SKHUHJIAP UYK maiTuaa (MUCOJ yUyH 3pTa 6axopna), napasum MuKpoCKONUK 3amoypyenap
nponazynanapu TYIpoKaa yecMacllaH CakJIaHUuIIN; ¢yHeucmasuc napasuTiapHu yioy
nponazynanap 6€BaKkT YCUIIM Ba JAajiaja Xajdld MOWIII SKHH MaBXy/l OyaMaraH JaBpaa
TYNPOKIAru canpompogh) MuKpoopeanuzmiap TabCUprIa XauoK OYIUIINAaH cakaaiau.

@ yurunmna — Kacammik Ky3ratyBun 3ambypyziap OWinan Kypama KyJIIaHHIaIuTaH Maxcyc
3axapiau KUMEBUM Mojia €Ku OMOJIOTHK IIpenapar.

XHMepa - S’ICI/IMJ'II/IKHI/IHF TCHCTUK KaCaJlJIuTHU.

Xaamugocnopa — Muyenuti eugpacunune 0yTyH Oup Xyx)aipacu TpaHCHOpPMAIUICH HATHKACKIA
xocui Oynagurad KOOUFu KajluH cnopa; ofatia TapkuOuaa sHeprusira 0oit mognanap (€r)
MaBXYyJ; 3amoOypyenap 00-xaBo HOKyJai Oynranuaa (€3 skazupaMacu, KLl COBYFH) KU
TYIPOK/JIa y30K BakT (oiyiap, Hniap) JaBoMua XaéTIaHIMTUHE HYKOTMAcIaH CaKJIaHHUIITH
Y4yH Xu3Mat Kwiaau (Mucosuiap: 2.4, 3- Ba 12.18-pacmunap).

XJ10p0o3 — DkuHra 0ab3u 37eMeHTIIap (MUCOJI YUyH, TEMUDP, MUC, KaJIHil Ba X.) €TUILIMACIUTU
Ky3aTHJITaHUIA XaMa napazum MUKpoopeanusmiap OuiaH 3apapiaHraH YCHUMITIK
opraniapua, acocad Oapriapuaa, XoCcwi Oyiiaaurad oJ1aTaa oK, 0ab3aH OKUIII-CApFHII Ba
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CapuK JOFJiap.

Henomuneraap — Ocku cuctemMarukana AHamopg samoypyaiap Typyxura KHpUTUITaH,
3apapiiaHrad YCUMIIUK TYKUMaJIapUJIary criopaiai oprauiapu nuxnuoa (Sphaeropsidales
TapTuom) €xu éctukua (Melanconiales mapmubu) 6ynran 3amoypyznap Ba yIapHUHT CUHPH
(Coelomycetes).

Hucra — by epoa: bup Xyxaiipanu 3ambypyznune sai MaKin; OyHaai Xyxaipa (Macaias,
3amM0OypyeHuHe 300cnopacu) KaauH KOOUK OuiaH KoTutaHraHn 0ynuo, y 3ambypye aTpod-
MYXUTHUHT HOKYJIal IIaponTiapu/a (MacajaaH, KW aBpy/a) XaéTYaHIMTHHU CaKJIally YIyH
xu3Mar kwiaau (3.4, a-, 5.11-pacmuap).

Huronna3zma — Xyxaitpa npomoniasmacuHure apoiad 00IKa KHCMITApH.

IITamm — MyaiisiH BakTAa MyaiisiH cyo6cmpam (MUCOJ YUyH TYIPOK, CyB €KU KacaJsIUK OniiaH
3apapiiaHrad YCUMIIMK TYKMMAacH) J1a aHUKJIaHTaH KU ymly cyocmpamoan axxpatud OJIMHTaH,
y3ura xoc PU3NOIOTUK-OMOKUMEBHUH XyCyCHSITIIapra 3ra OYJIran MuKpoopeaHu3m Ba yHUHT
cod KyJIbTypacH.

JK30reH — TalIKy; 9K302eH Muyenut — YCUMIIMK ab30JapUHUHT CUPTHIA XOCUII OYIaauran
Mmuyenuti (MUCON YUyH, YH-IUYIPUHT 3aMOYPYIAPUHUHS MUYETUTICU).

IK0JIOTUK pakTop — Tamku MyxuT ¢pakmopu (Xapopart, HaMJIMK, LIyJJPUHT, XaBO OOCUMH,
mamoJt, Ky&emn Hypiapu, EMFUp, KOp Ba X.).

Jkosorusi — buosorus GaHMHUHT XallBOHIAP, YCUMIIMKIIAP Ba MUKPOOP2AHUSMAAPHUHS Y3apO
XamM/Jla TalllKu MYXUT OMJIaH MyHOcCa0aTIapyuHU ypraHaaurad OyJInMu.

Ikeeynat — by epoa: Kacammk Ouiian 3apapiaHral YCUMITUK TYKAMallapuaa XOCHI OyiraHn
CYIOKJIMK TOMYMJIapyu Ba Oy TOMYMIap YCUMIIMK Opranjiapu (MUCOJI yuyH, Oapriapu Ba
MeBaJIapH) HUHT YCTKH KHCMUTA YUKHUIIH (9Kccyoamniap 03yKa MyXUTHIA KOJOHUALAP YCTHIA
XaM XOCHJI OVIIMIIN MYMKHH).

IKTOMUKOPHU3A — Mukropuzanune 3amobypye eugarapu paxat XyKailuH YCUMIMK TYKAMACcH/1a
XyXaipanapapo OYIUIMKIapuaa TapKaJlaJUuraH Ba Xe4 KauoH Xy»Kalpa 1eBOPUACUHUHT UUUTa
KUPMaWIurad THIIN.

IKTOTYHUKA — AcKk KOOUFUHUHT OMpIaM4u €KU TAaIlIK{ KaTJIaMHu.

IKTIHAOMHKOPHU3A — XaM 2KmMo-, XaM dHOoMUKopusa Oenrunapura 3ra Oyiral Muxopusa.

JHanusa — Tamuiomaa ycub YuKKaH ycma, Iuil.

IupoduotTuxk — Cyocmpam (oaatia Xy>kalluH YCUMITUK XyKalipanapy) uuuja sianurad
opeanuzm (nubuomux OWIIaH COJULITHUPUHT).

Iuaored — Muku; snoocen muyenuti — yCUMIIMK TYKUMACUHUHT UYHIa XOCHII OYIauran Muyenutl
(MucoJs yayH, SHAOPUT 3aMOypYZHUHE MUYETUTICU).

IuaokoHuaus — 1). Konuouoeen XyxxaipaHuHT CUPTHIA 3Mac, OaaKku Uuuaa XoCui Oymaauran
Konudus (MacanaH, Quanuda WA PUBOKIAHYBYH QuUAnokoHuous). 2). Y CUMIHK TYKAMACH
nuuga xocun 6ynaauran koruous (12.1, 2-pacm).

IHAOMUKOPHU3a — Mukopusanune 3aMOypyF rudanapu dakar XykalH YCUMIIMK TYKUMacHIa
XyXalpa JeBOPUACHHIHT HUUTA KAPAIUTaH THITH, OOIIIKAa HOMH 8€3UK)AP-apOYCKYAAp
muxopuza (mucoit: 5.16-pacm).

uaonapasut — Xyxaipa naua smoB4Yu napazum opeanuzm (5.2- Ba 5.11-pacmitap).

Iuaocnopa — bakmepus Xyxaipacu H4uaa X0CHI OyIaaurad cnopa.

DHAOTYHUKA — YHumynuxam Ba Oumynuxam ackiap KOOUKJTApUHUHT UKKUIAMYH KU WIKU
katnamu (10.1, 6-pacm).

InubuoTuk — Kymaituir oprannapu cyocmpam ycTuia, aMMO TaHACH OyTyHJIaid €KU KUCMaH
cybcmpam AYua SKOWIAITaH opeanHuzm (IH00OuomuKx OWIIaH COTUIITUPUHT).

Onuaepmuc — [Tapaanycriok, omnKa mycTJIOK — IOKCaK YCUMIIMKJIAPHUHT, 0J1aT/a Oup KaTjiaM
Xy)KalpajapIaH TallKui TONTaH, OCTHIATd KUCMJIAPUHU XUMOSI KWJTyBYH Ba T'a3
QIMAITMHYBHHH aMaJira OIIUPYBYH TAIIKH TEPH TYKAMACH.
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SMUKOTHIb — Y CHMITMKHUHT YPYFIIA/UIA YCTU OYFUMH — IOSHUHT YPYFIIA/UIa OUIaH GUPHHYH
4yiH Oapriap opacujaru KUCMHU.

dnurenuii — Anomeyutinune eumenuan (ackiap) KatiaMu yCTHIA napagusanap OUpUKUO XO0CHIT
KWITaH TYKAMa KaTJaMH.

Smuut — By epda: Yceumuk ap3onapy (KymuHYa Gapriapy) yeTuaa siaiianras, yuoy ab3omap
YHKapaJUTaH Memaboiumaiap Ba XaBOJaH TYIITaH MOJJIAJIap XMCOOUTa 03UKIIaHa IUTaH,
napazum 0ynMarat (canpompog) MUKpoopeanusm.

SnupHTOTHS — Y CUMINK KACATHTHHUHT GUTTA XYKAIHK, TYMaH, BHIOAT SKH MaMIIAKATAa KEHT
TapKaJTUIIIH.

Itnonorus — GaHHUHT KacaJUIHK, KyMJIaJIaH YCHMITUK KacaJUTHKJIAPH KEIHO YHKUITUHUHT
cababu Ba MIApPT-IIAPOUTIIAPUHH YPTraHyBUH COXACH.

Jdykapuotaap — Xyxkaipacu/a mak/ulairad, MeMOpaHa Ouian ypaiiran siapocu OyiraH,
Xy)Kalpanapu Mumo3 Ba metio3 yCyJuiapu Onian OYIIMHAJAUTaH FOKCAK OpeaHUMIap
(npoxapuomnap 6WIIaH COMUIITUPHUHT).

Aumii — 3aHT 3aMOypyerIapuHUHe WIU]IA YYUOCHOPALAp PUBOKIAHYBUU NYCMYIACU; ICKH HOMH
«ouuauonycryinay (15.2-pacm).

uuocnopa — 3aHT 3amMOypyUHUHE FYUlicUOa XOCUIT OVITYBUN HOKUHCUN OUKAPUOMUK CNOPA,
SKHH Macodaza )ounamran YCHMIIMKIIapra XaBoJJaH TapKala i, SCKA HOMH «AIHIUOCIIOPa
(15.6, D-pacm).

VYMC - «Membpana cucmemacuy» Ta KapaHr.
Yeumimk 1ud¢ys 3apapaanuiu - “Kacannuk oughghyz mapkanuuiu’ra Kapar.
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