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Agricultural biotechnology

This textbook was written for students of bachelor direction and masters
degree in Higher educational Institutions specializing in plants protection and
quarantine, agricultural plants seed breeding and selection, agro-chemistry and
agro-ecological soil science, agronomy (agricultural production), technology of
growing of agricultural production, protection, protection and recycling,
professional preparing, forest breeding and fruit vegetable production.

This textbook was composed in accordance to standards of Ministry of Higher
and Secondary education for Agricultural Institutions. Being written in the state
language it gives opportunities for students to not only gain theoretical knowledge
In this subject but also to confirm them practically.

The basic knowledge in genetic engineering, plants genetic engineering, plants
breeding and using cells and tissues biotechnology in selection, biotechnology and
using phyto hormones and artificial regulators of plants growth and development,
using biotechnology in increasing soil fertility, biotechnology in plants protection,
biotechnology in agricultural production and using achievements of biotechnology
Is given in this text book. Some testing questions and examples are given in order

to push students’ knowledge of this subject.
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KHUPHUII

buorexHonoruk Jkapa€Hnap KaguM JaBpiapJaHOK WHCOHHHMHI KYHIAJIMK
AXTUENKITAPU (HOH EMUILL, KaTUK, TUBO, BUHO, CUpKa KUCJIOTacH TaWépiani Ba X.K) HU
KOHIUPHUII  Makcaaujaa, OuiamO-OunMai  unmaTuian®  KenuHraH — Oyiica-ja,
bynnamenran dan cudaruga

Kamum nmaBpaaHoOK OHOTEXHONIOTHS,  YHIArd >KapaéHuap KUIIMJIaApHUHT
KyHJQIMK SXTUEXKIAPUHNA KOHIUPHUII Makcaauaa ¢oiganaHn® KenuHran Oyicana,
amanuii pan cudaruga XX acpaa makuiaHAu. Y XO3UPIU BaKTAa WHCOHUSTHUHT
SHT acocwil Joi3ap0 MyaMMoiapujiaH Oupu XUCOOJIAHMMIII — O3UK-OBKAT,
SHEPTETUK Pecypc, aTpod-MyXHUT U(PIOCTAHUITUHUHT OJAUHU OJUII OMIaH OOFJIUK
MyaMMOJIapd €YMMUHH TOMHIL 3apypUsTH Ty(haiiau ro3ara KeJiau.

buorexHonoruk xapa€Hiap MHUKPOOpPraHU3MIIAp, YCHUMIIMK Ba XaillBOH
Xy)KapajJapyu, CyHbUN O3UMKA MyXUTIapuaa YCTUPWUIIAETraH XyxKaupa, TYKuMa Ba
OpraHjiapHi OMOCHMHTETHK MOTEHIMATUAaH aMaiuii (oiiamaHuIra acociaHau.
XO03Upru BakTAa JIyHEHUHT KYIU1ad MamulakaTiapuaa OUOTEXHOJIOTHUSHUHT
TapakKUETUTa acoCHil IBTHOOP KapaTWIMOKJA, YyHKH OOIIKa TEXHOJIOTHsIapra
Kaparanja, OWOTEXHOJIOTHMK Kapa€Hiap JHEprus capOUHUHT KaMIIUTH, ACSIpiu
YUKUHIUCU3JINTY, HKOJOTUK CO(IIUTU KuXaTuaaH Oup Katop ad3ajuiukiapra sra.
bynaan tamkapu Oy TexHOJoOrusiap MyailsiH acO00-yCKyHa, TEXHUK KypuiMa Ba
npenapaTiapAad GpoigaraHuIIHK Tanad KWIaau, IyHUHTACK, UKJIUM [IapouTiapura
KapaMacJAaH KHYMK XaKMHHM OJrajuladluraH MaiJoHJapJa XaM TaJKUKOTJIap
VYTKa3UIl MyMKUHJIUTH OWJIaH aXXpajuo Typaju.

bynpaii ad3amnmuknap Xyxailpamap KyaTypacd, YCUMIUK TYyKUMa Ba
Oprasjiapura Xam TeruluuIiIup.

3amoHaBuii OnoTexHoyorus gad cudaTuaa YTraH aCpHUHT KUPKUHYN HUILIApH
Ooommma makutanuO, 1953 #wmnma [xeiimc Yorcon Ba @Ppencuc Kpukiap
tomonuan JJHK k¥ cniupanmuausr ¢hazoBuil Ty3WIHIIN TYFpUCcHIArd KamueéTaan
CYHI »KaJaJl puBOX Tomau. by coxaza sHIM CTpaTerMK WyHAJIWII -  TE€H
myxanguciura 1972 tivnna, seau, [lonm bapr maboparopusicuna OupuHuu MapTa
JJHK HuHr pexoMOMHAT MOJIEKyJlacH CHUHTE3NaHrad mnaiino Oynmu. By »sca
OMOTEXHOJOTUSIHM YHUHT acoCcuil OVFUHHM OMOMYXaHIMCIUK (SApO OHOJOTHUSCH)
Owtan 00fnad 3aMoHaBUi (paHma acoCUi YpUH Arajiiajiu.

FOkcak kamduérnap opanurugaru Taakukoraap Mamxyp oinumiap I.boitep,
C.Kosn, J[I.Mopp, A.baeB, A.benmozepckuii, O.JiiBepu, ['.I'amoB, K.Kopan,
®.Kako6, XK.Mono, X.bakBuct, I0.OBunnnukoB, A.Cnupun, P.IletpoB Ba
OolIkagap TOMOHUJAH TeHJap Ba (PEPMEHTIAPHUHT HJIEHTU(DUKALUICH, YCUMIIUK,
MUKpPOO, xaiBoH Xyxaipamapunan JIHK wmonekynacuHu axparuil, TEHETHK
KOJHUHI YKWIMIIHA, TPOKApUOT Ba JdyKapuoTJIapAa TEHJap SKCIPECCHUs
MeXaHU3MJIapH, OKCHJI OMOCUHTE3UHH Kalll( STHIMIIN OUaH OOFIUK UIUIap OMiiaH
TYJNIAPUIIIN.
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Vrran acpuunr 50- finmiapura Keinu6 GHOTEXHONOTHS A SHA OUP MyXHM SHTH
NYHAIMII — Xy)Kalpa MyXaHIACIUTHY BYKyaAra Keiaau. Y HUHT acocuwiapu [1.d.Yaur
(AKMI) Ba d.Torpe (®panuus)napaup. by yHanumHuAr 1aBoMuniapu cudaruia
A Kypcanos, P.I'.byrenkonap ToMOHMIaH sipaTWiraH MakTabra Kynaa Kyrmiad €
MYyTaxacCUCIapHU KaJI0 dSTUII OpKaJud amalira OIIMPUITaH coxara OHuJ
TaJKUKOTIAPHU KYpCaTUIl MyMKHH.

I'en Ba XyxXailpa MyXaHAMCIWTH 3aMOHABUM OHMOTEXHOJOTHUSHUHI aCOCHM
nyHammmapuay - O6enrwiad OepAuky, yHAard ycymiap Yyrrad acpHuHr 80-
Hwnapuia KeHr puBOXIaHMO (aH Ba MILIA0 YMKAPUIIHUHT KYTUIad coxanapuia
KEHT KYJUTaHW1a OOIUTaHIH.

buorexnonorus ¢dan cudaruga 3aMOH Ba MOXUATUTA KYpa, 3aMOHaBHM Ba
aHbaHaBUH (KJIACCHK) OWMOTEXHOJOTHATa OYJIMHAAW. 3aMOHABHH OHMOTEXHOJIOTHSI
(OuomMyxaHAMCIWK) T€H Ba XyKalpa MyXaHIUCIUTH YCYJUIApU OPKAIM TE€HETHUK
TpaHcpopmanus (Momudukanys) KWIWHTaH YCUMIIHK, XanuBOH Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIap/IaH HWIUIA0 YHMKAPUIIHU WHTEHCHUBIAIITHPULI,  TYypiaU XHWJI
Makcajyiapra  MYJDKaUIAHTaH  MaxCYJIOTJIapHUHT  SIHTM — TypJapUHH  OJIMLI
TEXHOJIOTUSUIAPUHY SIPaTULI Ba yilapAaH (poigananuil TyFpucuaara Gpasamp.

AHbaHaBUIl OMOTEXHOJIOTHSIHU, OJJMI, HOTPAHCT€H YCHUMIIMK, XalBOH Ba
MUKpPOOpraHu3MIIap/iaH (TaOuuii Ba CENEKIMOH iynu OninaH onuHTaH) (hoiinananuo
TaOMMil Ba CyHbUU MIAPOUTIIAP/Ia KUIUIOK XYKAIUK Ba OOIIKAa XHJI MaxXxCyJIOTIapHU
UIUiad YWKApUIN, cakjall Ba KalWTa MIDIAll, YJIapHUA Tallldll  yCYJUIapu Ba
TEXHOJIOTUSUTapH Xakuaaru Gan aed xam Kaparl MyMKHH.

Saru,  3amMoHaBMii = OMOTEXHOJOTHSIHUHT  WHPUK  IOTYFU  TEHETHK
TpaHcopMmarusi, YCUMIIMK, XaWBOH Ba MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PELUMUEHT
Xyxaipanapura O0erona (TaOuuii Ba CyHBHUH sIpaTUITaH) TOHOP T€HJIAPHU KUPHUTHO,
SHTU €KW KydyaWTUpWITaH OeNru Ba XYCyCHSTIapra sra TPaHCTeH OpraHu3MIiap
oymianp. Ma3kyp MyHanum y3 makcaJ Ba UMKOHMSTIApUTra Kypa, KelnakakIaru
CTpaTeruk HWyHanunuiapaan Oupu OYnubO xucoOmananu. By Talllku MyXUTHUHT
HOKYJIall CTpecC OMWJUIapUIa YHAAMIIWIATH FOKOPH Maxcyiaaop Ba cudatiu
VCUMIIMK, XailBOH Ba MHUKPOOPraHM3MJIApHM spaTHll, Ta0uaT Ba HUUIA0
YUKApPUILIHUHT  0apya coXajapuJard 5SKOJOTMK Ba3HUATHU COFJIOMIIAIITHPHULI
Oopacuar MyTJIako SSHTH MyaMMOJIApHH XaJl STHII UMKOHUHU Oepai.

bynmaii  makcajyrapra  opummmn  y9yH ~— T€HETHK  TpaHc(opmarius
camMapaJOpJIUTrMHN OMIMPHUIIIA 0ab3W KUHWHYWIMKIAD Ba DHI aBBajo, TCHIAPHH
uAeHTU(PUKAIUS KWINII Ba KJIOHJAI, YJApPHUHT OaHKWHU SIPATHIN, OUOJIOTHUK
OOBEKTIApHUHT  Oelrd  Ba  XYCYCHSTIAPWHHM  TIOJIUTEH  JIETEPMHUHAIMSICH
MEXaHU3MJIAPUHU MyKamMMall YpraHHIIl, HITOHYIN BEKTOP TU3UMIIAPUHU SIPATHUII Ba
TEHJIAp HKCIPECCUACHUHUHT IOKOPH Japaxkaja YWJaMIWINTUHA TabMUHJIAIL
kabwiapuu Oaprapad otum  5o3uM. bByryHru KyHaa AyHEHMHT  KYIUiad
MaMJIaKaT/Iapu JiabopaTopusuiapuia THXKOpAT MakKcaulapuaa KyJUlaHWIaIurad
MYTJIAKO SHIM XWIJAark  TPaHCTeH YCUMJIMK, XalBOH Ba MHUKpPOOPTaHU3MIIAP
SApaTUIITaH.
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Xyxaifpa OWOTEXHOJIOTUACH XY)KapaTapHUHT HOIUP XYCYCHSITH YJIapHHHT
TOTHIIOTEHTIINTH, SIXJUT YCUMJIMK OpPTaHW3MUTA Kajap pereHepanus Oyiia OJIUIIL
XYCYCHSITH, IIyHWHTJCK, yJIap TOMOHHUIAH WKKWIAMYU CHUHTE3 OMpPUKMAaTapUHUHT
UIUIa0 YUKAPUITUIIN, CEICKITUIA; YUAAMIMINK, XOCHIIOPINK Ba cu(aT; KAMMATIIN
FeHOTUIUIAPDHUHI  KyNaWuIIM; YCHUMIIMKJIADHA BHPYC Ba  BHPOUUIApUIAH
COFJIOMJIAIITUPHIL; THOOMET Ba 03WKAa MaKcaiapuaa KyJUIaHWIAQAUTaH OHOJIOTHK
daon  mpenapariapuu  onuuia  GojamaHWIAIUTIaH — KULUIOK XY XKaJIUK
YCUMIIMKIIAPUHUHT SIHTH 11aKJI Ba JIMHUSJIAPUHU OJIMII UMKOHUHU Oepau. by coxana
KYIu1ad KUMMHYWIMKIIAp fo3ara Kelju, YJIapHUHT acocHuiiIapu XyKadpaiap
pereHepanusc  4YaCTOTACUHMHI  KaMJMTd  Ba  OPraHU3MHHUHI  HOpMall
OHTOT€HE3UHHUHI  Oy3WJIMIIM, CAMOKIIOHAJ BapUalUsJIAPHUHT TOP  CHEKTPH
OpPraHU3MJIAPHUHT MYyXHM KHMMATIM XYKAJIWK aXaMUATATa MOJIMK Oenruiapu Ba
MOJJIJJADHUHT ~ HUKKWJIAMYd  METa0OJM3MUHU  HA30paT  KUJIYyBUM  TEHIIAp
AKCTIPECCUSCUHUHT CYCTJIUTH KaOujap XUcoOiaHaIu.

Jyué danmnna 6morexHosorust bopacuaard Kydin Ky3ranuim yTrad acpHuar 80
— Wwnapuga pyid Oepau, sSbHM, SHIU yciayOud €nmommnuiap ynapnaa ¢aH Ba
amanuéraa camapai (olJanaHuIIra YTUII WMKOHMHU Oepau Ba OyHIaH KaTTa
WKTUCOAUN caMapa OJUII UMKOHUATH TYFWUIAu. MnMuid acociiaHraHn TaxMHUHJIapra
kypa, XXI| acpuunr 6ounuiapaaék nyHE O0o30pura kenud TylIaauraH MaxcysaoTiap
YyMYMUN XaXMUHUHT Kapuitd 20 % HMHU OMOTEXHOJIOTUK MaxXCyJOTJIap TaIlKWII
ATaJIN.

MamakaTumMu3a OMOTEXHOJIOTUSHU YPraHUIl Ba YHUHT IOTYKJIApHUIaH UIMUN
— TQJAKUKOT HWIUIapuaa QoimamaHuii, coxaaa ogud OopuimaérraH W3JaHUIIUIAPHU
maxsantupuin /0-80-iinmmapaan 6omuiad 1000puiIraH.

Byrynru kyHra kenu0 KAIUIOK XY KaIuK OMOTEXHOJIOTUSICH COXacUAaru Kyriao
UIuap, TaAKUKOTIAp Oup KaTop oJMmiiap, MyTaXacCUCIAPHUHT W3JIaHUILIAPU
OnIaH W34MJI JaBOM DTMOK/A.

By 6opanga V3P ®A MukpoOuoiorus HHCTUTYTH J[aBiIaT WIMHH-TEXHUKABHIL
Ba (pyHIaMEHTaNl TAAKUKOTIAp AACTYypH AOUPACHAA MUHTAKaMU3a OMOTEXHOIOTHS,
ailHUKca, MHUKpPOO OHMOTEXHONOTHSCHIA MHUKPOOPTaHU3MIIAP TapKaTHIIN
KOHYHUSTIAPUHU YpraHulll, yjaap OpacujiaH XajK XY KaJIUrd y9yH yTa 3apyp OyiraH
TypJapy Ba TypPKYMJIQPUHA KpaTHO OJIUII OPKAIH MUKPOOPTaHU3MIIAP TYTUIAMUHU
spaTHIll, SHT (Gaoa Typjapu SHTH OMOTEXHOJOTHSIIAp SPATHUIN, MUKPOOIap CUHTE3
Kuwiagurad (Gusnonoruk (paona mMoaganapHu (aHTUOMOTHKIIAP, BUTAMHHIIAD, OKCUJII
Moananap, ¢gepMmeHntiap, (GUTOTOPMOHIAP Ba X.K.) cod Xoyga axXpaTuO OJIHII,
YIAPHUHT (PU3UK-KUMEBUM XYCYCHUSTIIAPUHMU YpraHum Oyiuda dYyKyp WIMHH
U3NIaHUILIIAp 00 OOPUIMOKA.

Kymuanan:

- NAXaMayuIuK 6a MynpoK OUOMexXHONI02UACU.

- 03UKa MOOOANapu OUOMEXHONOSUACU,

- hepmenmnap 6a 6owKa guzuonocux haon moooanrap 6UOMEXHONOSUACU,

- OWKO30H — UYaK DAoTUAMUHU AXWULAWA XAMOA KACALIUKIAPHU OJNOUHU
OUUL 8a 0ABONIAUA MYTHCATIAH2AH OUOMEXHOLOUANAD,
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- HOEO, panenu 6a HOOUpP Memaiap 6UOMeXHONOSUACU;

- ampogh- MyXumHu MUKPOOP2AHUSMIAAD €poamuda mo3aniaul 6d YHUHE
ughnocranumunu ONIOUHU ONUWRA MYTIHCALIAHESAH OUOMEXHONI02USNAD Ibmubopea
JIOUUKOUD.

[NaxTaunnauk Ba TYMPOKIIYHOCIMK OMOTEXHOJOTHICH HyHanmumm Oyinda Xam
Oup KaTrop SHTH, OKOJIOTUK, HUMIOPT YpHUHM Oo0ca OJaguraH, O3KCHOpTra
MYJDKaJUTaHTaH, pakoOarOapaom Ouosoruk yrutinap “Ep mamxamu™, “ Buoyrut”,
“OMKI™, “Mukpobmu VyruT’ Kabu Ouompemapariap HILIA0  YHKAPHII
TEXHOJIOTUSUIAPU SIPATWJIIM Ba yllap MamJIaKaTUMM3/1a KEHI CMHOBJIAH YTKa3WiuoO,
KaTop MKOOUI HaTWKalapra SpUILUIJIH.

byngan Tamkapu Xap Xuil YCUMIIMKIAPHM KacayUIaHTUPYBYHM ((UTOMATOTEH)
MUKpoOJapra Kapiiu, KyMjaaJaH YCUMIIMKIAD UMMYH TU3UMHHU OIIMPYBYM Xamza
FY3aHM BWJT, WIIU3 YMPHUII Ba TOMMO3 KacCaJUTMKJIApUIAH XUMOSI KWJIYBUM OUp
Karop Ouomnpenapariap UIUIA0 YMKapHIl xam Hynra Kyhdwirad. buonpemapatiap
Tomkenr, AnamxoH, Hamanran, Kamkagapé Ba CypxoHmapé BWIOATIAPU
XY)KalmuKiapuga cMHa0 KYpWwiIraH Ba aMajiuEéTra KEHTPOK TaJAOWUK KWJIUII TaBCHS
STHUJITaH.

VeuMIMKIapHE 3apapKyHaHAAa XAUIapoTIapiaH acpall Oyiinda, KOJNOPaIo
KYHFU3U, Oapr YpoBUM XalIapoTiap, aMepHrKa OK Kamallard, Xap Xujl Kysiap, YTI0K
MapBOHACH KabW VHAAH OPTUK XallapoTiapra Kapium OMOMHCEKTHIMIIAp WILIA0
YUKAPWITaH Ba CHHOB/IAH YTKA3UJITaH.

MabiymMKy, MamllakaTUMH3[a YOPBAYMIMKHH — PUBOKJIAHTUPHIN, YOpBa
MaxcyJoTiIapy cudaTuHU OMUPHUII 1013ap0 Macananapaan oupuaup. Ly makcanga
XaM Ce3WJIapid WIUIap amalra omypuiMoKaa. Macarnas, Fy3amnosi, COMOH, Xa30H Ba
OoIIKa YCUMIIUK KOJITUKIApU Ba UIIIA0-YUKAPUII YUKUHIUIAPUHI MUKPOOHOJIOTUK
KaiiTa UIUIall Ba yJAPHUHT O3UKA OUPIUTHHU OIIUPUII Ty(haliIn YOpBAUUIUK YUyH
OoKcwiTa OOW, CEpBUTAMUH MAaxCyJOTiap OJUII OMOTEXHOJIOTHSIIAPH SPATHIITaH
o6ynuo, Oy acocuna Kamxkanapé Bunostu Skkabor TymaHuaa Ba TOIIKEHT BUJIOSITH
Kubpaii Tymannia Maxcyc nexyiap TallKuI KAJIHHTaH.

NucTuTyT Taxpuba HILIa0-4yMKapHIL JIA0OpaTOPUSICUAA SPATUITAH O3MK-
OBKaT, &F — MOM, (hapmalleBTHKa CaHOAT YMKUHIWIAPH acocHia IOKopH cudatiu
03WKa Mojiianapy unuiad yukapuill TexHojoruscu PecnyOnuka, Poccus , Ykpanna
JlaBJIaT MATeHTIapu OWJIaH XUMOS KWJIMHUO YOPBAUMJIMK Ba MappaHIAYWINK yUyH
KaTTa camapa OepuIm Taxpudanapia TacAUKIaHTaH.

MuHTaKaMu3 UKJIUM IIAPOUTH, OBKATIAHHII MAJAHUSITHHUHT Y3UTa XOCIUTH Ba
Oup kaHua Oomka cababmap €3 oilapuga OIMIKO30H-UYAK  (HAOUATHUHUHT
y3rapuimra oau0 Kenum MyMKHH. byHra ¥3 BakTuaa 3pTHOOp Oepuimaca, Kurap
Ba KOH —TEMHp XaCTAIMKIApU Keaubd yukumu wmabiyMm. LllyHuHT yayH Xam
OJIUMJIAPUMU3 OJIIMTa KYWHIITaH acocuil Baszuamap OJUHU OJUII €K 3 BaKTHIA
Ba cudarau gaBojamira IIAPOMT  SIpATUIl  WYJUIApUHM  M371a0  TOMMILTA
KyMakimamuimgan uoopaT. by Makcagma Oup Katop SIHTH OHMOTEXHOJOTHIAP
spatuiaran 6ynuo, ynap acocuna “Jlakrobakrepun”, “Komubakrepun”, “Opom™-17,
“Opom-2~, “Opom-3”, “buodukon”, “buodukon-M” kabu YuaaH 3uén Ouornpena-
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patnap Ba 20 1aH OPTUK a4UTKU Tpernapamiapy Tanépaanuo, xapuaopiapra eTka3uo
OeprIMOKIa.

Kymnanan, ngaBonamiga mnapxesra Mmyipkamwianrad “Opom-17 Ouomnpenapatu
Ommvonus Ba byrok bpuranus nateHtnapura sra. by OnonpenapaTHUHT YaKaaoKJap
Ba KEKca KHUIIWIAp OpraHu3Muaa sxXmu  (HaodusT KypcaTUIId — Xamja
MUHTaKaMH3/1ard  3KOJOTMK  Ba3MsiTra KyJad Ba 4YMJAMIMIMIH  OOIlKa
ouonpenapamiapaan ycryHaup. KomnaBepca, Oy mnpenapariapHUHT ap30HIUTH
XOPWXKJIaH BalltoTara KeNTUpWIAETral XUlapy YpHUHU 00ca OJUIIM yJIApHUHT OUp
KaTop ad3aj TOMOHJIAPUHU Oeruiaiu.

Axkanemuk M.D.MaBrnoHuii paxOapiaurdga HOH Ba HOH MaxcCyJoTJIapu
cudaTUHU oImMpUIl Oyinya Oup KAaTop WIMHUHA HIUIAp amMaira OLIUPHIMOKIA.
YHuHT unmMuil Takaud@uiapu acocuiia auuTKU 3aMmOypyriapu cudariv, Xymoyi
TabMJIK HOH Ba HOH  MaxCyJoOTJIapyd HWIUIA0 YHKapHIga KEHTr Kylamja
KYJUTAHWIMOK/A.

XO03upru BakTAa OHKOJOTMS Myammojapura OOfiIMK Oyiran Oup KaTop
pakobarbapom OuorexHojorusuiap sparuiarad. HedTes Ba HedTh MaxcynoTiapu
OwiaHn wu@IOCIaHraH TYNPOK Ba OKOBAa CYBJIAPUMHU TO3aj]alll, TepOuIuiap,
nectTuiyanap, AedoiauaHTiap Ba OOIIKAa 3axapid KUMEBHUI mpenapariap Ba
VeuMIuKIap  KOJNAMKIapu (MacajiaH, Xa30H) Ba OOIIKAa YUKUHAWIAPHU
MUKpPOOMOJIOTHK Hyn OwiaH mapyanam Oyinya oiaub® OepuiaéTraH uIUIap IIyjiap
KyMITACUIAHTUD.

Er-moit KOMOHWHATIApH, CIUPT 3aBOAJIAPH, O3MK-OBKAT CaHOATH Ba THOOHET
yayH 3apyp Oynram Oup Karop mpemapariap (amMuiasza, TIIOKHHA3a,
IIFOKO30M30Mepas3a, MeKTUHA3a, [IpoTeasa, JIMiasa, poTeasa, JaKTa3a, IepoKcuaas3a
Ba X.K.) OJIUII TEXHOJOTUSIIApUHUHT Oab3uiapu 4et 211 (JlutBa, Ykpauna) hepmeHT
3aBOJTapHU/Ia UITUTA0 YUKAPUIITA KOPUH STUIITaH.

Tynpok mypnanuimm cadabiapuHy aHUKJIAIl Ba YHU Oaprapad KWIHAII YYyH
MUKpOOpraHu3miiapiad (oiaalaHuml, YCUMIIMKIAPD YCUII Ba PUBOXKIAHWIIMHU
OoLIKapHIll WYIJIapUHU W371a0 TONUILL, YCUMIIMKIIAP UMMYH TU3MMUHU OOLIKAPHUII Ba
Oollka coxanap oyitnua onub OopuinaérraH, KaTTa cajloXusTra 3ra Oyiarad WIMHUM Ba
aMauii M3NaHUIUIap GUKPUMHU3HUHT JATTMITAIUD.

V36exucron damnap axagemmscH MHIKPOOHONOTUS MHCTHTYTHAA IOKOPH
KOHIIEHTPALMSIN  TY3JIM  JpUTMaiapjaa  Oemaion — smad, — Kymasjaurad
MUKpPOOPTaHM3MJIAD aXpaTud OJNWINra HPUIIWIAA. by MUKpoopraHusmiap
IIYpJIaHraH TyOpoKJapja Kymalwumm  OwiaH OWp KaTopja, XaBOoJard a30THHU
V3MalITUpUIl Ba YCUMIIMK pPUBOXJIAHMIIKAA MyXHM axamusitra sra OynraH
¢usnonoruk  Gaoa Mopmamap CHUHTE3 KWIHII XYCYCHUATIapu OOpivru OuiaH
»pTHOOpTA novmkaup. Kenrycuma OyHmaili MHKpoOpraHU3MIAp —acocuia
IIYPIIAHUIITA KapIy Ouonpenapariap Taiépian Ky3ia TYTHIMOK/IA.

Mamnakatumuzga Mapxkynd 4,3 MIIH TeKTap CYFOpPWIAAWraH ep MalJOHUHUT
3,3 MJIH TreKkTapuaa Iyaropiad AeXKOHUWIMK KwinHaau. JKymmiaman, 2 MIH
rekTapra sKMH MaiJioH LIypJaHTraHIUTMHU, Oy skapaéH (aos 1aBoM 3TUO, Xap WHUITU
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50 MMHT TeKTaplaH 3uéa ep MalJoHU UIypiaaHuO OopaéTraHuHU >BTHOOpra OJCcakK,
KWIMHAETTAH UIUIAP KaHYaIUK J0J13ap0 SKAHIUTH Y3-Y3U1aH HAMOEH Oyaau.

Komasepca, ycumnmknapia KacaUIMK YaKAPYBYM MUKPOOpPraHM3MIIAp Ba
ylapra Kapmi HyJUIJapUHU TOIMII YCTHAA XaM 4YyKyp WIMHW W3JIaHUILUIAD
KUJIMHMOKIa. MacanaH, KaTTa MKTOCOIWI camapa OepajuraH Ba SKOJIOTHK TO3a
MaxCyJIOT eTHINTHUPUIITra MYyJDKaUlaHTaH TnoMuaopaa ¢ys3apuyMm 3aMOypyFH
KY3FaTaJIurad BIWIT KaCaJUIMKJIAPUHUHT OJITMHY OJIMIII Ba YHH JIABOJIAII YCTUIA OJIUO
OOpHIIaETraH M3NIaHUIUIAPHUHT KeJlaKard MOPIIOKIUD.

Kuniok  Xyxkanuk  OMOTEXHOJOTHSICM  CAOHATUHUHT  PUBOXIJIAHUIIN
MaMJIaKaTUMHU3 UKTUCOAUETHHHU KYTapuIlra Xu3MaT KWINIINTa IaK-11yoxa uyk. by
¢bukp Oup KaTop PUBOXIIAHTAH MamJjakaTiiap MUcoiuaa Y3 udogacMHU TOITaH.
Mamnakatumuzga Oy COXaHU SHAJA PUBOXKIIAHUIIM Y4yH Oapya MMKOHHSTIIAP
MaB¥KyJ.

buorexHonoruss coxacugarn WIMHA  W3JIAHULUIAPHU — PUBOXKJIAHTUPHUILI
Makcaauia MaMIIaKaTUMH3 WIMHA-TaJKUKOT HWHCTUTYTJIIApM Ba MapKasziapu
nynéauHr AKII, TI'epmanus, WUrtanus, SAnonus, XunauctoH, Kanyouit Kopes,
Xuto kaOu pUBOKJIAHTAH JIaBJATIAPHUHT KYTIad WIMUN TaAKUKOT Myaccacajlapu
OwiaH XaMKOPJIMKJIAPHH YpHATraHap.

I'en Mmyxanaucauru, OMOMYXaHAUCIMKHUHT TapakKKUid 3TraHu capu Oy BakT
mobaitnuna Fap6uit EBpoma, Amepuka, Poccusi marGyoTuaa >kaMOaTYMITUKHUHT
coxara ouJi Kapim (UKpiIapyd XaMm 4ol TUiau, Oy Oopana xo3upra Kajaap Typiu
KapaMma-Kaplly Fosuiap WIrapu CypuiIMOKIa.

KaMoaTUMIMKHUHT T€H MYXAHJAMCIUTH PUBOXUTA HHUcOaTaH OyHIal Kapiu
Xapakariapu Heru3uga OMOTEXHOJIOTUSSHUHT SHTH IOTYK Ba FOSUIAPUHUHT Ma3MyH
MOXMATHHU YYyKyp aHIJIad eTMaclaH, YHJAard OKuOaTiap/aH XaJuKCcHpall, SbHH
MyaiisitH TaOWaTh aHWKJIAaHMAaraH SIHTM KacaJUIMKJIAp YYOFM Maijo Oynumuviaa
KYPKUII Ba Y OpPKaJIM KeNa)Kak/ia aMajra OUIMPUITUIIN JIO3UM UIUTAPHUHT (oiianu
Ba caMmapajii TOMOHJIAPMHU  Kypa oiMaciuk ¢&raau. buotexHonorus QaHu
pUBOXKUJATH OyHAAN TYCUKJIapHU OapTapad 3THILIA KEHT KaMOaTYUIMK OMMAaCHHU
coxara OuJi MabJAyMOTiap OWIaH TAaHUIITUPHIN, OJUO OOpuiaETraH TaAKUKOTIAp
YCYJUIAPUHU TAKOMUJUTAIUTUPUO, T€H MyXaHIUCTUTU (HaoMATUAAru XaBPCU3IUKHU
TabMUHJIAIITA OUJ MEBEPUN — XYKYKHM aKT Ba XYXOKaTiap, KOHYyHJIapra KaTbUu
puost 3THO 0O OOPHII JIO3UM OY A,

Kunok  xykanmuruaa, wunoiad 4YMKapuill Ba XalK XYKAIMTHHUHT —TYpPIU
coxamapuaa  ¢aomusAT  OpUTaETraH  MyTaxacCuciap  OMOTEXHOJOTHS  Ba
OMOMYXaHIUCIIUK YCYJUTAPUHU SXIIU Y3JIAITHPrad OyIuim, OyHIai ycyapiaH

KHUIIDIOK XYXKAIUK MaxCyJIOTJIapy €TUINTHPHUI XQKMHUHUA OLIUPUII, CUDATUHU
SXIIAIAI, aTPoh-MyXUT U(PIOCIAHUIITMHUHT OJIIMHUA OJIMII Ba OYTYH arpap uiuiad
YUKAPHIIl CaMapaJopiuTMHA FOKOpU KyTapuimiga doinanaHa OUIUILIApU JIO3UM.
bynpail makcajuiapHu amanra omudpuin Oopacuja MamiIakaTUMHU3Ia, >KyMIIaJlaH,
Tomkent JlaBnat arpap yHuBepcuretuaa OupuHun maprta 1999 imnna Kumoiok
XYKaIIMK OUOTEXHOJOTHUACH Kadeapacu TallKuil 3TUINMO, coxa Oyiudya Tabium
Oepuiia OoILTaHN.
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Kunuiok xykanuk OHOTeXHOJOTUsICH Oyinya €3uiraH MasKyp JapcClluK,
OMOTEXHOJIOTHSI Ba OMOMYXAHIUCIWK (DaHIAPUHUHT TyHEAATH XO3MPIU XOJAaTH,
yHUHT QaH cudaTuia, uuad YUKapUIl coXacuaa HT SHTU (GyHIaMEHTal, aMallui
Ba MHHOBAIlMOH IOTYKJApPHU ¥3 MUYUTa OJTaH XO0Jiga, IIYHHUHTJCK XaB()CHU3ITUKHU
TabMHUHJIAII MaKCcaJWJa WIUIA0 YMKHITAH T'€H MYaHIUCIIUTH COXacuIaru MebEpuil
XYKYKHId, KOHYH XyXOKarinapu acocuaa Tai€pnanrad. Jlapciuk wmyamumdiapu
KUTOOXOHHM OHOTEXHOJOIMs Ba OMOMYXAHJMCIIMKKA OWJ] MabIyMOTJIApHU Xap
TOMOHJIaMa Ba YyKyp V3JalUTHpUIUIApU y4YyH (PyHAaMEHTal Ba HCTUKOOIUIU
(anJapHUHI 3aMOHABUM Ba aHbaHaBUN MaHOamapy acocuaa WIM OJIMILIapUra
nyHamum Oepaauiiapky, KUToOja Oy MabiaymoTiap OJud YKyB IOPTH JIacTypH
noupacujia EpUTHO Oeputaiu.
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I-bOb

I'EH MYXAHIUCJIMTU ACOCJIAPA

MouJiekyJisip reHeTHKAa Ba MOJIEKYJISAP OMOJIOTHSI TeH
MYXaHJAUCJIUTUHUHT aCOCHI MoiieBopHU

['eH MyXaHIMCIUTUHUHT KEJIUO YHUKUIIH MOJICKYJIIp OWOJOTHUSTHUHT
Tapakku€Tu OwmnmaH OofnmK. by coxaga onmb Oopuirad CYHITH WHJUIapaard
TAAKUKOTJIAp  XYXXKalWpaHUHT TY3WIHIIM Ba BasudamapuHu H30XJAIIgaH YTHO,
yllapJa Ke4yaJWuraH >Kapa€HJIApHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHM3MJApPHHHU OpraHesuiaiap
Japakacujia aHUKJIall UMKOHUHU Oepajiu.

Vrran acpHunr 60-HMiUTapu OXMpHAA — KYIIab TaAKMKOTYMIAP ACOCHIA
TEHETUK >KapafHiap - peIUIMKalus, TPAHCKPHUIIUS, TPAHCIAIUS Ba YJIapHU
OOIIKAPUIIT TU3UMJIAPU MOJICKYJISIp MEXaHU3MJIApU Jeapiu YpraHud OViauHIH,
MOJIEKYJIIp OMOJIOTUSIHUHT YCTKypMacH, MAaHTUKUN UMOpaTu KypuoO OVnuHmu, 1e6
TaxMUH KwiMIIrad. [‘eHeTMK axOOpOTHUHT Oup TOMOHJIaMa CXEMAaCHHH
uponanopun JJHK—>PHK—>okcun TapTubu MoseKyJassp OHOJOTHSHUHT aCOCHIA
aKMgacu XUCcOOJaHTaH Ba KypWJIraH HMOPATHUHI MYCTaXKAMIIUTUIAH JaoyiatT
Oepran. by cxemaHuHT acocuii xomatu ndak Taékuacu Oakrtepusicu Esherichia coli
yuyH KypcaTub Oepuiran OYnub, y Xakukui sapocu OYiamaiuran mpoKapuoT
OpraHu3M XucoOysaHaau. BUPOK CXeMaHWHT MaHTUKUUIUTH Ba COJJAIUTH YHU
Oapua TUPUK MaBXKyJI0TIap, )KyMJaJaH, SIpora 3ra dyKapuoT OpraHu3miIap: oJam
Ba XaWBOHJAp YYyH XaM KyJUlall MyMKWH, neraH ¢ukpra onub kenraH. by
pyiixarra me3okapuotnap (Mezokaryotes), 3amOypyrnap (pyHru), YCUMIUKIAP
(planta) Ba xaiiBonnap (animalea) xuputunrad. IIpokapuor opraHuzmiIap
MOJIEKYJIAp OWOJIOTHSICHHUHT 1yOxacu3 MyBadakusiTura KapamaclaH, HOKCak
OpraHU3MJIap TE€HOMWHH TaxXJIWJI OTHUII KUWMH Ke4adh. XYKAUpPaHUHT yMyMUU
OMOKMMEBHUI XYCYCUSTIAPWHHM YPraHWI TEHETUK TAIIKWUIAHWIIHUHT Oapda
JeTaJIapUHU aHUKJIAlll UMKOHMHU OepMau. DyKaprOT OpraHu3MIapHUHT T€HOMU
KyJla Karra OYIumM Ba yinap yctuaa TaxpuOanap onu0 OOpUIIHUHT YTa
Mypakkabmuru OyHra ca6a® Oyngu. Bynunr yuyn osur ogaumiicu JIHK Hu
Oynakmapra Oynu0 “KUpKUII’, Tyd KelraH >KOMUAaH 3Mac, Oalku MyaWsH aHWK
KOWMIaH, Xap OUTTa HYKJICOTHU/Ira KaJap aHUKIMKIA aMajra OIIMPHUII JIO3UM DJIH.
by Oopanma sma OGomka myammo - JIHK TtapkuOupmarm Hykieotuiap KeTMma-
KCTJIMTUHU aHUKJIANl UMKOHW MaBXyj dMaciurd kKenuO uwukau. [yHuHT yuyH
OupopTa Xam reH aHWKJIaHMaau. byHaall MyaMMOHUHT Kenub 4uKuimra cabao,
XaTTo, 3Hr ogauil opranu3miiap xam JIHK HuHr xyna y3yH mMonekynacu (MaciaH,
nyak Taékuacu remomu 4,2x10°% mykneorun xydrt — H.ok. ) maH Tysunras. FOkcak
OpraHu3Mjiap - JYyKapuoTiap, *XymiaJaH, YCUMIUKIApP Ba CyT 3MHU3yBUWIap
resomu 10%-10™ mox. mam mbGopar. YmymaH, reHomjaa OuUp Heya YH MHHIJIA0
reHJIap KOUaIaau.
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Xo3up TeH MYXaHAMCIUTH pEeHUNUEeHT (TeHHH Kalya KuwiuO OyBuYd
OpraHM3M) SIpO ammapaTura ymoly OpraHu3mra Teruunuin OynmaraH Hadakat
aJ0XU/la STHTU TeHJIap Ba peryysaTop (OOIIKapyBUM) KeTMa-KETIUKIAPHU KUPUTHIII,
OanKkyu SXJUT XpOMOcCOMajap, ajloXyja OpraHe/yalapHU KYydyupuO YTKasull EKu
XyXaipamapHu Oup-oupura KyIuim opKajaid OpraHu3MIAPHUHT SHTU HIAKJUIApHU
OJIUIIT UMKOHWHU OEpaJiu.

I'en myxanaucauru gpepMeHTIaApU

I'en myxanguciuru Qepmentinapu JIHK monexynamapu Ownan Typid Xui
MyoJaxajapHd YTkasumra Epaam Oepu0, yJapHM TErWIUIM >KOMHAaH KUPKHUII,
Typau Xui OYJIakiapyHM ylaml, Tabuaria MaBxyJ OyiamaraH sSSHI'M XWIJaru KeTMa-
KETJIMKIApPHA CUHTE3 KWiauIa KywlaHwiagd. Kyiinpa reH MyXaHIuciauruia
¢oiinananunagurad acocuii GepMeHTIIapHHU KYpUO YNKaMus3.

JAHK mnoaumepasasap. ['eH Myxanauciuruga KEHI KyJUIAHWIAIUTaH
¢bepmentnapaan oupu Ecoli aunar T4 ¢arunan axxpatu6 onvnran JIHK nonumepasa
| xucobnananu. JITHK nomumepasza 1 kommieMeHTap HYKJIETUJIADHU OUPHUKTHPULI
nynu Ounan JJHK 3amxupunuar 5 -3' iiyHanummaa y3auTHPHIN XyCYCUSITHTA 3ra.
JHK  nonumepazaHuHr Oy XYCYCHSITH T€H MYXAHIUCIWTHAA UKKUHYU
KOMIUIEMEHTAp 3aHXHUPHU XOCWJI Kwiuil: Ooup 3amwxkupiaun marpuna —/IHK cura
KyLIWIraHaa npaiMep HINTUPOKHIA HMKKM XHCCa OpTHIIMAA Ky3aTuiaaah. by
xycycust kJIHK-O6ubGnuorexkanapunu ty3umina kywtanwiaad. JJHK nomumepasa
JIHK 3amxupunary “OyuumK” JapHU TYIAUpHUIIIA XaM (oiganaHuiaay, Macala,
S’ - yunu OynakjiapHM TETMUUIM TapTUOJa ylaHUIIuAa XaMm UIITupok stanu. JJHK
MoJIMMEpa3aHuHT dK30HyKiIeaza (aommurunan JJTHK Oynarura pagnoakTUB HHUIIIOH
KUPUTHUILIA KYJUTAHUIAIH.

Maxcyc Tepmoctabun JIHK mommmepaszamap Tth Ba Tagq - momumepaszamap
MCCHK Tei3epiap/ia sSIoBur OaKTepusiiap/iad aXXpaTud oiauHraH 6yiub, moaumepasa
samwkup peakuusacu (I13P) ycymu épmamuna JIHKuunr ucranran Oymaru ycrujaa
Ky11ad unoiap - aManuUKalUsIHd aMmalra omupuil UMKoHuHU Oepau. [13P ycymnm
acocuna Taq - mommmepasa €raau, y T€H MYXaHIWUCIUTMHUHT 3CKU yCYJUIAPUHU
HadakaT commanamITUpUIN, OalKK, aJlOXHU]a TEHJIAPHU Ba SXJUT TCHOMHH Xam
MOJIEKYJISIp HUIIOHJIAIIHYA aMaJira OIUMPHUILTA APOUT SIPATIH.

baw3u Bupycmapgan PHK ra Oormuk [IHK mnonumepasa, sbHU Teckapu
TpaHckpunrTaza €ku pegepmasza ned6 HomuanyBun Maxcyc JIHK mnomumepasa
axpatu6 onuHrad. Peseprazanap [IHK HuHT koMIUieMeHTap 3aHXKUPUHHU MaTpHIla
PHK cupma xam cuntesmait omaau. Peeparazamap €pmamuaa kJIHK-MPHK HuHr
JHK nycxanapunu onum MyMkuH. KJIHK reHmapuHuHT Ty3WIMIIMHYA YpraHuil Oy
TeHJIAPHUHT TEHOM/JIATY TYJIMK HyCXaJapUHU aHUKJIAall IMKOHUHH Oepaju.

JAHK gwurasza xymeau Hykieotumiaap opacuaara (ochoamdup Oormapunu
tukiam opkanmu  JIHK Oynakmapuam Oofmam kabu Outra acocuii BasudaHu
Oaxapanu. by sxapaén nurupnam ged atanamu. ['eH MyXaHIUCIUTHAA KYTIMHYA
murupnam yuyyH T4 daruaunar JJHK-nmurazacunan ¢oiinananmnaau. T4 nurasza

20



épnamuna JIHK aunr xap xanmai Oynmaru “€nuiukok ywin” €KH “TYMTOK y4win”
KHCMJIApH OMPUKTUpWIaan. by sHT KYTI Kyumanunaaurad pepMeHTIapaad Oupummp.

HyxkJieazanap-HyKJIeUH KUCIOTIAp MOJIEKYJIalapy TUAPOIU3H peaKIUsIapuHA
katanusnoBun (epmentiaapHudr wupuk rypyxu. JHK éku PHK wmonexynamapu
HyKJIea3aJlap TabCcupuaa Oynakiapra €ku ajoxuja HyKIeoTH]Jlapra mnap4yajlaHuo
keramu. HykmeazamapHuHT XyXKaiipagarun gacTiiabku Basudacu — XaéTui
KapaCHHUHT alfHU BaKTH Y4yH Kepakcu3 OyiraH mosiekyiaiapu (Macanan, MPHK uu
TpaHCISIUMSAJAH CYHT) JErpalallMsiCHHU Ba HYKJIEHMH KHUCJIOTJIapHUA OeroHa
MoOJIeKyJlajap/ian XuMos Kwiuin (Oaktepus dar OuiaH 3apapianranga dar JJHK
CUHU OaKTepus HyKjea3ajapu TOMOHHUIAH Mmapyanad roopuiIniim) JaH noopar.

HyxkneazamapHu yjaapHUHT TabCUpHUra Kypa, rypyxjapra axpaTHIIl MYMKHH.
Hyxneazamap nadakar JHK  wmonekynamapu  ([JJHKazamap) ¢€éxu PHK
(PHKazanap)monexynanapura, ¢ku JJHK Ba PHK ra 6up BakTHHHTr y3uma (OITHH
paHr JIOBHS HyKJIe3acH) OWp Xuija Tabcup ITUIIM MyMKuUH. Hykieazamap Oup
3amkupau  (S1  Hykneaszacu) €xku Kymr 3amkupian  (9k3oHykieaza [II) JITHK
Mosnekynanapu, €ku rudpun JJHK-PHK monekynacu (pubonykineaza H) ra tabcup
ATUIIN MYMKHH.

ByHnan Tamkapu HykJieazaJlapHU MKKM THITA: HK30HyKJea3ajlap Ba
SHJIOHYKJICa3ayiapra OYIuIl MyMKUH. DK30HyKJI€a3aliap, 0J1aT/a, MOJIEKyJajgapHu S
¢ku 3 opkuH ywiapuaaH Oonuiad ruaponusiaca, sHAoHykieazamap JIHK
Mosiekysnacu Oynmarum €xku  xankacumMoH JIHK MonexkynacMHMHT WYKH KeTMma-
KeTJMKJIapuaH Oonuiad napyanaiim.

Pecrpukra3zanap. ['en myxanauciuruna (GoNgamuiIvra HyKTau HazapuiaH
MaxcCyc SHJOHYKJIea3anap ajJoXy1a TypyXHHU TalIKWJl 3TA/IH.

lenmap yctupga  OeBocuTa  MyoJakanap — YTKa3ull  YCYJJITAPUHHUHT
TaKOMWUIAIITUPWIIMIKA ~ PECTPUKIIMOH SHAOHYKJIea3alap (pecTpuKTa3aiap)HUHT
ounyuiy Ownan oormukaup. 1953 vmnnaék E.colinuar anoxuma mrammu JIHK cu
Oomka mramMmu xyxkaipacu (macanan, B mramvu [IHKcu C mtammu Xyskaiipacn)
ra KUpUTWITaHaa, oJaria, TeHeTHK (haojUMK KypcaTta onmainu. UyHKM y maxcyc
(dhepMeHTIap-pecTpuKTa3zagap Ouian Te3na oynakiapra 6yiaub oopunaau. X0o3Upru
BaKT/a TYPJIU XWUJI MUKPOOPTaHU3MJIapIaH MUHTJIaH OPTUK Xap XWUJI pecTpUKTa3aiap
axpatuO onuHrad. ['en myxanaucauruga 2001an opTUK TYpH KEHT KYJUTAHUIMOK/IA.

Pectpukrazanap osHponykieazanapuuar JIHKuHu wMyailissH Maxcyc kerma-
KeTJIMKJIApU pecmpuxyus catimiapu (HyKTaTapu)HA  XOCWJI KWJIUO THAPOJIU3
KWIaJUraH TYpyXd XUCOONaHaau. Xap Oup pecTpuKTaza Y3UHUHT PECTPUKIIUS
caituaM TaHunau Ba JJHKHM pecTpukuus calTu M34WIUIMKIAPU WYUAIAaH EKU YHUHT
arpodpumaan  Oomnutad kupkamu (1.1-xamsam). Ilynmai Kunmmb, MyaitssH Owup
pecTpuKTaza Tabcupyuaa Outra Ba aviHaH yma JIHK kerma-kernuru xap poum xam
Ooup xwigaru Oynakiap WMFUHANCHHA XOCWI Kuiaan. PectpukrazamapHu HoMIaiga
dbepMmeHT axkpaThO OJMHraH OaKTepusi TYPUHUHT JIOTUHYA HOMUHU Ooml xapduapu
Ba Kymmmua Oenruinapunan porgananunanu. Uynku Oup Typaaru OaxkTepusiapaaH
Oup Heua XWJI peCcTpUKTa3ajap axpaTuO oimuHraH Oyimmm mymkwH. Escherichia
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coli-EcoR |, EcoR V, Haemophilus influenzae —Hinf I, Streptomyces albus — Sal I,
Thermus aquaticus — Taq I.

1.1-xanBan
bab3u pectpukTaszanap Ba ynap TaHuO KecaauraH U34HLTHKIap
" Haunnmom
MimpooprasnMm Kucxa nonm 5'—3
35
Bacillus amyloliguefaciens H Bam HI G¥GATCC
CCT4LAGAG
Brevibacterium albidum Bal | TGGCCA
AQC@GGT
Eschlerichia coli RY13 Fea Rl GTATTC
CTTAA%G
Haemophilus aegyptius Hae ]I PuGCGC™ Py
P}r.,.CQCGPu
Haemophilus segyptius Hae 111 GGTCC
CC#&G
Haemophilus haemolyticus Hha i GCG™C
C,ngG
Haemophitius influenzae Rd Hind 11 GTPy PuAC
C%Puq\PyTG
Haemophilus influenzae Rd Hind II1 AYAGC TT
TTC@A.,.A
Haemophilus parainfluenzae Hpa | CTTTAAC
CAﬁ¢TTG
Haemophilus paroinfluenzae Hpa Il CYCGG
GGCag
Providencia stuarty 164 Pst I CTGCA™G
G$ACG TC
Sireptomyces albus G Sal [ GYTCG AC
CAGCTG
Xonthomonas aryzae Xor II CGATCYG
GACTAGC

Pectpukrazanap HyKJI€OTH T KETMa-KETIIMKIAPUHA KUPKUIIIUTA KYpa, Oup Heda
Tunra OynuHagau. |-Tummarm pecTpukTaszanap PECTPUKIUS CAWTIApUHU TaHUNIH,
JIEKUH TaHWO ofiraH caiTaad uxtuépuil Macodana (Oup Hewa YHAaH TO OUp HEya
103 MUHT HYKJICOTH] Xy(Tiapra Kagap) Kupkaau. byHnail pecTpukrasajiapHu TeH
MYXaHIUCIUTH MYaMMOJIApMHU Xajl JTula Kymwiad Oynmaiau. |ll-tunparu
pecTpukTazajap xam |-tungaru pectpukrazanapra yxmaiiau, yinap JHKuu tanu6
onuuran caiitaan 20-35 H.oK. Macodaga TUAPOIU3 KWIAAW, IIYHUHT YYyH Xam
aMaluii Makcajjiapaa kaM Qoiinananuiaim.

PexoMOuHaHT MojeKkyanap oiuIl yuyyH acocaH |l-tumpmaru pectpukraszanap
KYyJaHunaau. byHaail pecTpukTa3alapHUHT acOCUi TaBCU(DU IMIyHIAKH, YIAPHUHT
TAHMII CANTH Ba KUPKUIII KOMK OMp-Orprra MOC KeJaIu.

|l-Tunmarun pectpukrazanap MyailsitH HykiaeoTwa KetMa-kernukiaapHu JIHK
JaH TaHUO OJaau Ba YHU PECTPUKIUS CaAWTH W3YWIUINTH WYWTAH Oomuiad
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rugponusaaian. |l-Tumugarn pecTpuKTasaNlapHUHT pecTpukims caditmapu  180°
alllaHUIIIard CHMMETPHUK KeTMa-KeTIMKIIAp - MaJuHIpoMIIapaH noopar.

5" GAATTCJ

3" CTTAAG 5" EcoR I pectpukTazacu pecTpUKIHS CalTH.

5" TAGA 3

3'ATCT 5" Taq | pectpukrazacu pecCTpUKIIUS CAUTH

|l-Tungaru pecTpukTazanap pPeCTpUKIMS CalTIapy YiIdyaMu Ba OJIMHAJAUTaH
JIHK 6ynaxmnapu y3yHiaurura kypa, Oup Heua cundra 6yiuHamu:

1) maiiga 6ynakka OVIryBUHIAp — PECTPUKIMS CAUTIApU TYPTTA HYKICOTHT
KypTImkiapaan noopar;

2) ypra O6ymakka OymyBumiap — 6-8 H.OK. peCTPUKIUS CaWTIaAPH;

3) impuk O6ymakka OymyBumnap - 10-14 H.K. peCTpUKIIUS CalTIapH

ll-tunmarun  pectpukrazanapuu JHK kerma-kernukinapuHu — Oynakiapra
Oynummra Kapad MKKU Typyxra KUPUTHII MYMKHWH, YyHKH yiap. bupu TaHunran
KETMa-KEeTJIMKHUHT CUMMETpHUsi VKU OVitnal, Oolmikacu sca CUIDKHO, «IIOFOHAIap»
XOCWJI KHJIaJHW. BUpPHHYM XoJlaTia «TYMTOK» y4Jiap XOCHJ OyJica, MKKHHYHCHIA
«CMUIIKOK» yujiap XOocull Oynanu; sbHU Oynaknap Y3 yuinapuja Oup 3aHXUpPIU
¥3apo KOMILIEMEHTap Kucmiiapra sra Oyiaiau.

Pectpukrazanap OmiaH KUPKUITAH «EMUIIKOK» YUTH OYIaKITapHUHT XOCHIT
Oynuiu:

5 GVAATTC3 5 CICGG 3

EcoR 13 CTTAATG 5" Hpall 3’ GGGC TC 5’

Pectpukrazanap OwiaH KHpKWITAHIA «TYMTOK» Y9I OVJIaKIaApHUHT XOCHJI
oynumm:

Tal GA 3 5 GTTY AAC 3’

Taq 3 ATTCT 5’Hincl 3' CAATTTG %

bup xun «&numkok» yunapra sra JJHK Oymaxmapu Oup-6upu oumnan JJHK
nurazajap €épaamuga OMPUKTHUPUIIUINN MYMKWH, OyH/Ia PECTPHUKIUSA HyKTaJlapu
Kaiita TukiIaHaau. “TYMTOK ywin” OYmaknap KaHJall pecTpuKTa3a OuiIaH XOCHJI
Oynran Oynuimura Kapamacaan Oup-Oupu OuiaH OMpUKa OJiaju. “ENUIIKOK ywi”
oynaknap pekombunant JIHKmap spatumina xyma xKynaviaup, uynku JJHK nurasza
OynmakyapyHH Xe4 KaHJlail MICTUCHOCU3 OMp-Oupura OMPUKUIITUHN TaAbMUHIANIN.

Pectpukrazanapuunr gpepMeHT paosuru Gaosuiuk OUpIuKIapuaa yrdaHaau.
by ontuman mapoutna A ¢ar JAHK cuau IMkr Mukaopunu 1 coaT muuaa TYIUK
THAPONIM3IAHUINNA  yu9yH capd Oymaguran ¢GepMeHT MUKIOpUra TEHTIUp.
PecTpukuustHUHT ONTUMAJT MAPOUTH Xap OMp pecTpuKTaza yuyH anoxuaa 0ymuo, y
pH, MOH Kyuu, TeTHIIUTM WOHJAp MAaBXYJ OYIUIIH, PEaKIMUSHU aMalira OIIAPHIII
xapopatura O0ornuK OVmamu. PecTpukrazamap reH MyXaHIUCIWTHIA KYJJIaHUIIA-
JIUTaH acocuil (hepMeHTIap XMUCOOTaHAIH.
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JAHK 0yjakiIapuHi KHPKUAII Ba PECTPUKIMOH XaPUTAJTAPHHA TY3HUII
(¢pu3ukaBuil XapuTasam)

Pectpuknmst dbepMeHTIapU TaaKUKOTIApP YYyH aCOCHH KypoJjira aiiaHiu.
Vnap xyna iupuk JIHK 6ynaknapu (10°-10' n.x.) nu 6up Hewa ro31aH Oup Heua
MUHT HYKJIEOTH[ Xy(Tinapra kamap ymuamparu Oynmakiapra Oymamu. Araposanu
renna JJHK snekmpogopesu ycynu Ownnan Oup-OupumaH ymaamu Oyiimuda (apk
kunaguran JIHK Oynakinapuau ocoH akpaTuO oMl Ba Xap Oup OYIakHU anoxuaa
TaIKUK STUII MYMKHH. OJeKTpodope3 yCylau dJIEKTp MalJoHuIa Typid XUl
Te3nukaa xapakat kuinaétran JIHK monekynanapu (6ynakiapuHu) aXpaTHIIAIIUTA
acocnanrad. JIHK sputmaza aHWOH makiuja yuypad, YHHHI SPUTMAcCH AJIEKTP
MaloHH1a MycOar 3apsiiyiaHrad KyTO (KaToj)ra TOMOH XapakaT KUJIaaHu.

JIHK 6ynaxinapuHUHT aXXpajulld arapo3a MoJIuMeEpU IpUTMAcU XHUCOOJaHTaH
TallyBYWJa amaira oulaJd. YCYJIHMHI HOMH XaM IIyHJaH KeiauO YMKKaH.
Arapo3anu Teql y4 ya4amid IMOJUMEp SYEeWKalu TY3WIMaHd XOCWJI KWwiaaud. Y
anekTponentpan Ba JJHK ra HucOaran kuMEBUI MHEPT, LIYHUHT YYyH Xap JOUM
JHK HuHT 3apyp OynaruHu reijgad OMoJoTUK (PaoJUIMTMHU cakiad KOJraH XoJaa
aXpaTuO oMUl (DIJUTIOUITUS KUJIHIIT) MyMKHH.

I'enpan snexkrpodope3 Myxut cudaruna ¢oitnanannd, JHKHM O6ynakmapra
OyJMII Ba YHIAH MyaisH OYIakHu axpatuO ojuir MymMkuH. (1.1-pacm)

Arapo3anu renaa Maiina Oynakiap HupukiIapura HucOaTtaH Te3 Xapakar
kwiaau, Oynna JIHK Oynakmapununr xapakatu ymlOy OYJIaKHUHT OFUPJIMIU
(3apsiam) norapudmura HUCOaTaH TeCKapu nponopimonan 0ynanu. ['emnu 6yExmap
(macaman, oHTuaui Opomua) Ownan Oysuiranga ynap OVEk OuimaH OupUKUO
YU3UKYaNap TYIJIaMUHU XOCWI KWIa I, YIApHUHT Xap OMpHU pecTpukuus Oynarura
Moc kenmaad. DEepMEHTHUHI MOJEKYJsp Ofupaurud wirapu anukiadrad JIHK
Oynakmapura HuCOaTaH KOJTMOPOBKA KHJIMIII aCOCH 1A aHUKJIaHAH.

DnekTpodope3aan pPECTPUKIIMOH (parMeHTIapHU OyiuIn Makcaauaa
boliganaHulll pecmpukyuor xapumanap — Typid PECTPUKTA3aIap y4yH KHUPKHII
HyKTrasnapu kuputwirad JJHK kerma-keTimknapy MMFUHANCUHU OJIMII UMKOHWHH
oepaau (1.2- pacm). Bynnaii xapura oOumpunum Mapta 5423 xydT acocra sra SV40
BUpYycH yuyH osiuHrad bynna BupycHunr xankacumMoH JIHKcunm 11 ta Gynakka
oynyBun Hind III pectpukrazacu KyjulaHWIraH. YJapHUHT KOMJIAMIMIN TapTHOU
XocuJ1 Oynran Oynakiap WMFUHIMCUHU TEKIIUPUII OpKalu YypHatuiarad. bupuaun
KUPKHUII MOJIEKYJIaHU XaJIKACUMOH HIaKJ/IaH YM3UKIN LIaKira yTkazuo, KeHuH sHa
Maiina Oymaknapra O6ynran. Jlactnad Oup-OupuHu KOTUIOBUM OViakiap WHFUHIUCH
Vypranwiran Oyica, KeWWH TYIMK NapyalaHdLl  MaxcCyJoTiapu YpraHWIraH.
Mynmait kunmub, BupycHUHT XankacumoH JIHKcu pectpukius xapuracu onvHraH
o6ymu6, yura Hind Il pectpukrazacu OwiiaH KUPKHUII HyKTajdapu KUPUTUIITAH.
bynpaii TaxxpubanapHu OOIIKa pecTpUKTa3ajap WIITHUPOKUAA amMaira OMIMPHUII
OMp Hewa XWJI pecTpUKTa3ajap Y4YyH OelrujiaHraH pecTpUKLMs calTiapuaaH
nbopar TYJUMK XapUTaHHU OJMUII UMKOHWHM Oepaiu. XapuTajlall YYyH KaH4a Ky
PECTpUKTa3a KYJUIAaHWIICA, XapUTa UIyHYa TYIUK OVianu
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(1.1- pacm). Daekropodopes EpaaMuaa pecTpuKTazagap UINTHPokuaa xocuna o6yiran JTHK
oymaknapuauHr axpanumu. a-A/HindIlll ¢arm Oymaxmapu, ¢X 174/Haelll ¢parm JHKcn,
pBR322/Bstn] mna3smunacu (/-0enrumaH CYHT pecTpuKkTaza (pepMEHTH HOMHU KENTHPHWIITaH).
0- A daru JHKcuHMHT Typnu xun pecTpukrazanap Tabcupuiaa Oyiakinapra OYTHHUITHHUHT
cxemacu. [lkana Oyiirua 6ynuHran OynakiIapHUHT YII4aMU KEITUPUIITaH.

Sph! 128
NspFa2d !t 126 Msp75241 200

Bgi 52735 Kpn | 294
Ban | 294

Hihg | 343

MNaw | 345

Ciridi 345

Hpa I} 346

EcaR¥ 768

Bam i 776

£coa? HI 832

Hap I 322

HRal BA3

PitM | 1007

PouM | 587

Avr I 1078

Acc ) 1628

Afi W 1639
Exp | 1710
EcoR L1782

Pst] 1988
HgIiE 12174
Apa12258

gt 1 3204

Belil 2770
BamH 1 2533 Ban il 2258

1.2- pacm. SV 40 BUpYCHHHHT FeHETHK Ba pecTpuKinoH xaputacu. (ORI —permkanussHuHT
OoNUTaHFUY HYKTacH; pakamiiap OniaH pecTpUKIUS HyKTaTapUHUHT X0JIaT! H(o1a STHITaH.
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Hykieornanap kKerMa-KeTJMKJIAPHHM AaHUK/IAII — CEeKBEHHUpJIAIL
JIHKHUHT TeHeTMK MyXUM KHUCMJIADUHM aHMKJAIl UMKOHUHHM OepyBYHM YCyJuiap
MyxuM axamusaT kacO ortamu. lynunrmex ynap JAHKHE cexkBeHUpIamIHUHT
MYTIaKO SHTH caMapalid YCyJUIapuHU unuiad uumkuim Ba pekomOuHanT JHK
MOJIEKYJIAJTapUHU SPATUII YUYyH XU3MaT KAJIIH.

CexBenupnamr JIHK HM pecTpuKUHMOH 3HAOHYKJI€azanap OWjlaH KHPKHII
opkanu xocun Oynaran 350-1000 xydt HykieoTua Ba yHIAH OpPTUK KeTMa-
KETJUKJIaH MOopaT OYJIaKIApHUHT HYKIJIEOTHJ acociapy M3YWUIMTUHU aHHUKJIAIl
UMKOHUHU Oepanu. CeKBEHHpJANIMHUHT WKKHATA aCOCH TaMOWMIIU: KUMEBUU Ba
(hepMEeHTaTUB CEKBEHC MaBXKY/I.

Kumésuti  cexsenc HYKICOTHJIADHUHT TaHIa0 KUMEBUU  Jerpajamus
KWIMHUIIUTa acocianran. Y 1977 #unga A.M. Makcam Ba B. T'miasbept
TOMOHUJAH Takjiu( STWIraH Ba YJIapHUHI HOMM OwiaH atanagu. by ycynna
cexkpeHupanaa JJHK HuHT Oup 3aHXKupiiv MOJEKYJIACHHU OJIUII 3apyp, YHUHT OUp
yuurd 2P uzoronu OWjiaH HUIIOHIaHagu, Humoniaanrad JJHK mpemapatu TyprT
Oynakka OyiIMHAAM Ba Xap OMpura TYypT acOCHH Oup €KW MKKUTa OYIyBUM Maxcyc
peareHT OuiaH unuioB 6epuiiagu. Macanan, 60%-11 4yMOJIM KUCIOTACUHU KYILIWII
nypuH acociapu (A+I') Hu, numeTwicyiadatHu ¢akaT TYaHUH acOCIapUHU; TO3a
ruapa3uH 3ca mupumuauH acocnapu (T+Il) vHm mapuanaiimu, 1,5 M Nacl
spuTMacuga dca (pakaT LMTO3MHIM acociap napyaitaHagu. Xap Oup JIHK
MoJieKylacura OWp Heya J>KOMHMJaH IIMKACTIAHTHUPUII TYFPU KEIHUIIU YUYH
peaKuusHU aMaJra OLIMPHUII IIAPOUTHUHU TaHs1ad onuil myxumaup. Llukactnanran
MoOJIeKyJiajapra nunepuand Ounan unuioB Oepwiranga JHK na y3umum xocun
Oynanu, y aifHaH a30TJIM acoC IMIMKACTIIAHTaH JKOW1a X0CuI OViaau.

Hartwxkana Huimmonmanran OViakiap TYIUIaMHA OJMHUO, YJIAPHUHT Y3YHJIUTU
IIMKaCTJIaHTaH acocAaH TO MOJIEKYJaHMHI oXxupurada OynraH wmacodana
aHukJaHagu. TypTTasa peakuus HaTWKacuaa XOocCwsl Oynran OVyiakiapHU
NEHATypauysJIOBYM IIAPOWUTIAA aKpWJIAMHJI TEIMAA TYpTTa KYIIHHM HyjakKdajapra
Kyin6 yukunagu. lllynaan cyHr paguoasTorpadus amanra OomupuiIaag, HaTuxaaa
pPaAMOAaKTUB HUIIOHra 3ra Oynakigap pPEHTreH IUIeHKacuaa W3 KOJJIUPAaH.
VYnapHUHr JKOMJAUlyBUI'a Kypa, HHIIOHJIAHTAH KUCMJIAH IIMKACTJIAHTAH acoc
KaHaail macodana >KOWalraHuHyd, OyHM YpraHull OpKaJId YJIapHUHI XOJIATUHU
AHMKJIAIl MyMKWH. PEHTreH IJIEHKacUIaru YuM3uKjiap WHFUHAMCHUTA Kypa, TaXJIWJI
krmHagurad JJHK 6ynaruHuHr HyKJI€0TH ] KeTMa-KETJINTH aHUKJIaHATH.

Ymby ycyn €pnamuna kucka myanat nanaa SV40 Bupycu HyKJI€OTH] KETMa-
kernurd, pBR322 mnasmupmacu Ba Oomka kymnad JIHK kerma-kernuknapuHu
TYNIWK aHuKinamra wmyBadak Oynunran. bupok Makcam-T'unbGepr ycymnu
MyOJIaKaJapUHUHT Ce3WyIapiu Japa)kana KHHUHINTH Ba Y30K JaBOM 3TUIIN OWIIaH
OOFJIMK Oup KaTop KaMYMJIMKJIapra sra. XO3Uprd BakTAa KUMEBUN Aerpananus
épramMuia CEKBEHMpJIAIl ACOCHAA HYKJIEOTHJ KETMa-KETJIMKJIApHU TeE3 Ba
MyKaMMall aHUKJIall yCyJulapyu UIUIa0 YMKWITaH, KaTTUK (a3alii CeKBEHUpJIaIl Ba
aitnanma (azanu xpomotorpadusanan ¢GoiganaHuIl OpKadld CEKBEHUpIIAI Iryjap
AKyMIIaCUJAHIUD.

26



Xozupaa gpepmenmamus cexeernupaaw Eku Canrep TomoHuaad 1977 wunga
takmd >tunrad (1.3.a pacM) 3aHXUp TEPMUHANMSICH (CHHTE3HU TYXTaTHO KYHUIII)
Wymu GanaH CEKBEHHpJAIl YCyJld KEeHT KyimaHwiamau. COHrep ycynd HETH3uaa
(xomrmiemenTap) JHK 3amxupunuHr perukamusicn tamouwim €ragu. Y JIHK
KETMa-KEeTJINTA CUHTE3U Y3WIraH, SbHU 3aHXKUP YCUIIM TEpMHUHAIUATA ydpara
TypJii KUCMJIapuja amanra omagd. DOepMeHTAaTUB CEKBEHUPJANIHUHT acOCHl
X0CCACH Ty3WJIAETraH 3aHXKUP CUHTE3UHUHT TEPMUHAIMSACHTA aCOCIaHA N,

Perumikanusiau TYxTaTuiira cababd Oynaauran TepMuHanus areHtiaapu 2', 3’ —
muae3okcutpudochariap (MnATD, nal T®, aaTTD, aallTd) xwmcobGranamm.
Maskyp MOAN(UKAIIHS KWINHTaH a30TIu acocJyap KEHUHTH
ne30KkcupruOonyKIeoTH 1 Ounan dhodoamdgup OOFIapHA XOCHIT KHJIa OJIMANIH.

Conrep Oyitmua cexkBenupnam Herusuaa JHK vHuHr perummkanuscu €raaw,
oynna acocmii ¢epment JIHK mommmepasa (acocan, JAHK-momumepasa |)
xucobnanaau. bup 3amxupiu [IHK-martpuna kanra HykieoTua mnpaiiMep Ba
KOMIUIEMEHTap HyKJeoTuanap umtupokuaa JJHKHUHT MKKUHYY 3aHKUPU CHHTE3U
amanira omaau. byHna 3aHXKup y3aluIM TOKH JI€30KCUHYKICOTHIra OMPUKUIITUTA
KaJap J1aBOM JTaJM, HaTWXaJa OXUPTUCHHUHT  OWUPUKUIIM  CUHTE3HU
TYXTaTWIUIIUTA OTUO KeJau.
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1.3. - pacm. JIHK uu Coanrep OVyitnua cekBeHupiain cxemacu (a) Ba Takprba HaTHKacuIa
OJIMHTaH paanoaBTorpamma (0).



[Ipoubupkamapra Typrra OHMp XU TAPKUO: HYKJICOTH KETMa-KETJIUTU
onauHAad anukiad omuarad JIHK maTtpunanusr aenatypnanran Oynaru, TYpTTa
ne3okcunykineotun, JHK-marpumara xommnementap Oynran Ba yHaan JIHK
nonuMepasa | cunTesmHu paBom arrupaaurad, xamaa JIHK momumepasza |
(bepMEHTHHHHT V34, paJlOaKTHB HUIIOHJIaHAaraH Kucka mpanmep (16-24 H.oK) gad
noopar peakimoH apanamma commHagu. Lllyaman cyHar Xxap Omp mpobOupkara
IUIC30KCUHYKIICOTUTapAad  Oupu  Kymmigaad. Xap  Oup  mpoOupkaga
cunTe3nanaauran 3amwxkup JJHK nonmumepasa | muae30kCMHYKICOTHIHU OUPUKTUPUO
OJIaJIUTaH oWa TepMUHALMsIIaHa U, J{U1e30KCUHYKIICOTH]] PEKIIMs apaiaiiMacura
Kymmiran Oynu0, Outra npoOHpKajard CHHTE3 KOMIUIEMEHTap 3aHKUPHUHT
TNAT® Ounan OoFnaHUIM XucoOura, uKkuHUncuaa il T xucoOura y3unaad Ba
X.K. 3aHKHUp Y3WIUIIHN TacoAu(Hil HyKTanap/a amalira OIIUIIY XUcoOra OJIMHaIurad
Oynca, mnpaliMepaaHn Oonutad CEKBEHHMpJIAHAIUTaH OYjIaKk oOXWpura Kajap
Y3YHJIMKIArd pparMeHTiaap UMFUHIUCH XOCUJT OYIaau.

Omnunran JIHK ¢parmentinapu noiavakpuwiaMuaiv reiaa (OUTTa HyKJICOTHATa
KaJap aHUKIMKIA) axpaTwiaad, paauoaBTorpadus KWIMHAAUM Ba TYpTTa
npoOupkanaru OVJIaKIApHUHT aKpadulMHU KypuHuiura acocaH JIHKuuHr
HYKJICOTH]T U3UWLIUTH aHUKJIaHAIH.

bynpait axOoporra sra Oynray, JIHK ra Ouoioruk MyxXuM KUCMIIApHU
KoWnmamTupuin MyMkuH. Macanan, SV40 Bupycu peruidkanuscu OUTTa Maxcyc
Hind 11l aykragan OomniaHagu Ba MKKaja HYHAIMIIAA JABOM dTaad. PeCTpUKIHOH
XapuTajiap Ba PECTPUKIIMOH OYyJIakiap BHUPYC OKCHWJUIAPH YYYyH MPHK
cunte3nananuran JIHK 6ynaknapunu xaputanamniia ¢hoiganaHuiraH.

Xosupru BakTaa uctairad JIHK OymaruHuMHT HYKJIEOTH] KETMa-KeTIUTHHH
TYJIMK aHUKJIAIl €YMMH TOMWITaH Macajia XucoOnaHamu. byryHru KyHaa mpo- Ba
AYKapUOTJIApHUHT OWp HeYa MUHTIIA0 TeHJIapy KeTMa-KeTIUTrH ypranwirad. Kymnao
MIPOKAPHUOT opraHu3MJIap T€HOMUHUHT KETMa-KETJIUTH aQHWKJIAHTaH.
OykapuoTiapaan auutkuiap (Sacharomyces cerevisiae), Hemaroganap (C.elegans),
apabunoncuc, Apo3odusuia Mamiacd Ba oOJaM T'€HOMUHU TYJIHMK CEKBEHUpJIAIITa
MyBaddak 6yaunrad. [llosn Ba CHYKOH T€HOMUHUHT HYKJICOTHU]T KETMa-KETIUKIIApH
aHUKJIAaHMOKJa. byHmall  Xaxmaard  TaIKUKOTJIAPHUHT  OJAMO  OOpHIIUIIH
CEKBEHUpJIAIl YCYJJITApUHU aBTOMATJIAIITUPUII Ba 3aMOHABUIIAIITUPHUIIIHU Tajaad
kwiaan. FOkopuma HoMapy KeITUPWITaH MKKalla YCYJIHU XaM aBTOMATIIAIITUPHIIT
TYIUK ¥ynra Kywwnaran, Oy 95ca CEKBEHUPJANIHH COJAaNalTupann, capd-
XapaxaTlapHu  KamaThpagu. AWHHKA, HYKJICOTHJ  KETMa-KeTJIMKJIAPUHU
AHUKJIAIITHUHT aBTOMATJIAIITUPUITAH dbepmeHTaTuB yCyJHUIaH KEHT
doimanaHmwIMOKIa.  TepMHUHAIMSUIOBYM  HYKJICOTHUIap  OwimaH — OOFJIaHTaH
bayopecueHT OyEékmapnan (oigananum Oapya peakiusIapHA OUTTa MpoOWpKaaa
oJn0 OopuIlt UMKOHWHM Oepajiu. byHaH Tamkapy CEKBEHUPJIATHUHT MYTJIAKO STHTH
yCcyJuiapu, MacajiaH, ¢uKcalus KWIMHTaH OJIMTOHYKJICOTH I 4YHWIiapu OuiiaH
ruOpUIM3aIs OpKalik, SK30HYKJea3zanapaaH (QoWganaHuin Ba Oollka ycysuiap
épraMuia CeKBeHUpJall MIUiad yukuirad. Maskyp ycymwiapausr Oapuacu JIHK
HUHT HWUPUK KUCMJIApW, [IYHUHTJEK, MCTAaJraH TEeHOMHHUHI CEKBEHUpJIAII
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MyaMMOCHHM Te€3/la XaJl OTUHUII HMMKOHMHM Oepaau. OmnuHraH HaTWXKanap
MabJIyMOTIap 0a3acu - rennap OaHKWra KUPUTHIAAW. OHT WHUPHUK TeHnap OaHKU
Genbank (AKILI), EMBL(OE), DDBJ (Slmonms) xuco0ianu0, srona INSD
TapMOFUTa ylaHraH. YOy MabIyMoTiap OaHKWTa KHPUTWITAH HYyKJICOTH]T KeTMa-
KETVIMKJIapU TYFpUCHIA NHTEPHETnarn KyHnJaru MaH3UJII1ap:
www.ddbj.nig.ac.jp, www.ebi.nac.uk,www.nchi.nlm.gov. na TaHUIIXAIT MyMKHH.

['eHHUHT HYKJIEOTHJ KETMa-KE€TJINTH Ba TE€HETHUK KOJWHU OWiIraH Xojiaa, y
KOJQUPJIAWIUraH OKCUJ aMUHOKHCIIOTAJIApU KETMAa-KETJIUTHMHU AHUKJIAl MYMKHH.
WNnrapy okcusl TapKMOMHM aHUKJANl Y4YyH a@XpaTuO OJMHTaH Ba TO3aJIaHTaH
OKCWJIHM yTa Mypakka0d Ba KyI MexHaT capdiiaHaJurad TaxJIMJIMHU YTKA3UII Tanaod
stunap »aM.  KynuH4Ya HyKIEOTHZ KETMa-KETIUKIAPUHU AaHUKJIAIl OpKajlu
OKCUJIHUHT  CTPYKTYpPaCMHM aQHUKJAI, OKCUJHUHT Y3WHU TYFPUIAH-TYFPU
CEeKBEHUpJIallra HucOaTaH OCOH Ke4aJu.

XO03upru KyHJa CEKBEHHpJiall Wynu OWiaH OJMHITaH KYHJIEOTH[ KeTMa-
KETJIMKJIAPHUHT KOMITIIOTEP TaXJIMJIMHU amalira OLIMPHIL WITapy aHUKJIAHTaH KeTMa-
KeTJIMKJIap OWjaH TakKocjall, roMojorus (VXIIANUIMK) JapakacMHU aHUKJIALLI,
Maxcyc (MacanaH, peryJsiTop-OOIIKApyBUM) U3UWIUIMKIAPHU aXpaTHO KypCaTHlll,
PHKHMHr uKKWIaM4¥ Ty3WIMAaCHHUA MOJIE/UIAIITHPUII WMKOHUMHHU Oepaaurat
KOMITIOTEP JAaCTypPIAPUHUHT KYTIIad Typiaapy MaBxy/l.

CekBEeHUpJAIIHUHT ~ TE3KOp  yCyJUlapu WIUIA0  YWMKWITA4,  OJIIUMHIAH
OeNruiaHraH MyalsH KeTMa-KeTIMKJIapra »9ra, HucOaTaH Y3yH OJUTOHYK-
JEOTUJIAPHU CUHTE3 KWIMIIHUHT OJJWH, TE3KOp YCyJUlapu HyIra KyWUWIIH.
Xozupaa 100 HykieoTuara Kaaap KeTMa-KeTJIMKIApHA OCOH CUHTE3 KWJIMII MyMKHH.
By kapa¢HHM aBTOMATJIAIITUPUI 3Ca CHHTE3HH sTHaJa Te3JallTUPaIu.

PexomOuHanT IHK KOHCTPYKIUSACHHU SAPATHII

Typnu O6uonoruk manOanapaaH axpaTwiral MKku €xu yaan kyn JHK
¢parMeHTIapuHUHT Oupukumugan xocun Oynaran JIHK Monexkynacu
pexomOunant JIHK neitunanu. JJHKHUHT MyaiisiH ¢parMeHTIapu, MIYHUHTAEK
3apyp T€HHM TyTyBUM (parMeHTiap pecTpuKTazanap €paamMujia OJUHAJH.
PecTpukrazanap «TYyMTOK» y4JIu Ba «EMUIIKOK» YWIM (parMeHTIap XOCHII
kunangu. JHK ¢parmentnapuaun Outra Mmosekynara Oupnamtupuin Oy
(parMeHTIapHUHT KaHJail yura sra SJKaHJaurura OOFJIMK XOJJa, Typiu
ycyiuiap €paaMuia aMmanira Omupuiaaim.

bup Xua M3YMILIMKKA 3ra «E€mMUHMKOK» Y4JIH (parMeHTIapHHU
oupanamTupumn ycyam. bab3u pectpukrazanap, macainad EcoRI, JIHK
3aH)XUpHUJAa TaHUO KecaguraH caT MapkasuaaH Oup xuna macodana 3uHa
XOCUJI KWIMO, CUMMETPUK Y3HUII naiino Kuiagu. by Oup-OGupura
KOMIIJIEMEHTAp  ydYacTKajllap acoCHMHM Ky(Tiamuimum  xXucooOura Exu
«EMUIIKOK» y4Jlapu OpKajdu Oupnamwuin TeHACHIMSICUTA J3ra Oymaiu.
(1.4 pacwm).
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1.4-pacm. bup xun u3zunsukra sra JJHK ¢pparmMenTnapuan «ENUIIKOK» ydaapu
OpKajau OMpIaIITHPHILI.

AcocnapHuHr XKypTiamumuy (pakaTruHa KOMIUIEMEHTAp W34YUIUIMKIAp
ypracuga cogup Oymaau, myHuHr yuyyH EcoRI tascupupa maiino Oynran
AATT-yunap macanan Hind |1l tomonugan xocmn kwimarad ATLT-yunap
Ounan KoBymManau. JIekuH Oup pecTpuKTasa TabCUpHAA XOCUJ KHJIHWHTAH
xap kKangait JHK Oymakmapu (kenud UYMKMIIMIAH KAaTbuid  Hazap)
KOMIUIEMEHTAP HYKJICOTUIJIADHUHT OWUp 3aHXKUPIMW yyacTKajJapu opacujaa
BOJIOPOJ OOFIapU XOCHUJ KUJIUII XUCOOUTa OMPUKHUIIIN MYMKHH.

Jlekun OynHpail xydrmamumgan cyHr xam JHK kym 3admxupuHuHT
OyTYHJIUTH TYyJIuFu4ya THKJIaHMaWau Ba Qochoauddup OoFuaa HUKKUTA
Y3WIMII KOJIAAW. YJIAapHU THUKJAIl, SbHU TUKHI €KW jurupiaam yuyyH JJHK
nurazaaan Qoupananwnagd. PekoMOMHAHT MoJieKynajgap XOCHJI KHIJIUII
uiiapuHu Jurasza QepmeHTu sxkyHiaaigu. byHpail Taxpubanap OupuHYHU
maprta 1972 itunnga (IL.bepr. AKII) 6axxapunran Ba «ENUIIKOK» ydjiaap XOCHII
KulyBuu pectpukrtaszanap ounan JJHK nurazaman Oupranukna doigananuin
pexomOunanT JJHK monekynacu ONMIIHUHT yMYMHH yCYJUIApUHM SipaTHIIAA
acoc OynuO xu3mar Kunumu kypcatuirad. llly naboparopusiga OupuHYuU
mapta SV40 Bupycu Ba E.COliHMHT ranakro3a ONEpOHMHM TYTYyBUH A
O0aktepusiparu pexomOunant JJHKra 6upuktupuiras.

«TYMTOK» y4au (pparMeHTJAPpHU OUPJIAMITHPHUIN yCyau. PecTpukuus
caiTh wyuaa TYFpu y3ull (KaluW CHHTApW IMIapTTa UKKW OYynakka OYymamn)
XOCWJI KWIYBYM PpECTPUKTA3AJIAp TabCUPHUAA «TYMTOK) ywm JHK
dbparmentinapu naiino 6ynanu, ynapau xam JIHK-nuraza pepmentu €paamuna
OuMpUKTHUPUII MYMKHUH. ByHpail Xomnapaa Jurupiail peakuusiCH y3ura Xoc
O0ynub, yHMHr camapa Japaxkacu «ENUIIKOK» Y4JIapHU OUPUKTUpPHUIITA
HUcOaTaH OWp 03 TMACTPOK. AMMO «TYMTOK» y4iau  (pparMeHtiaap
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OMPUKTUPUIIMHUHT «ENHUIIKOK» yuiu (parMeHTIapHU OUPUKTUPHUILTA
HUucOaTaH a3aliurd IIYHAAKH, «TYMTOK» yulu Oy QparmeHTiap Kaiicu
pecTpuKTaza TabCHUpPUIA TNaigo OYyIMIIMAAH KAaTbUW Haszap, Typiu
pecTpuKTazajap  TOMOHHIAH  XOCWJ  Oynran  ¢parMeHTiIap  OCOH
oupuxanu.(1.5.pacm)
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1.5-pacm. bup xun wuzuunnukka sra «TtymTok» yunu JHK d¢parmentnapunu
OMpIamTUPHUIL.

«Enumkok» Ba «1tyMToKk» yuiun JHK d¢parMenTiiapau OMPHMKTHpPHII
yeyau. JITHKHUHT «&numkok» ywin gparMeHTIapuHud (GepMeHTaTuB Hyn Ouiad
“rymroxk”  yunmu JIHK Monekymacura OMpHUKTHpHII MYMKHUH. ByHWUHT y4yH
«EMUIIKOKY yusap «TYMTOK» ywiapra ainantupunaan seau JJHKauHT dakar
Oup 3aHKUPIU yIaCTKATAPUHU TUAPOIN3TIoBUM S1 HykIea3a ¢hepMeHTH EpnamMuia
«ENUIIKOKY yunapaarun Hykiaeotwmiap kecunamu €xu JIHK momumepasa |
épraMua Oup 3aHKUPIN «EMUIIKOK» yYlapHuIaH UKKMHYY 3aHXXUP CUHTE3JIaHaIx
SbHU KyIIMMYa HyKJICOTUIAP KYIIAIIAIH.

[ynnaii yeynna «&numkok» yuiu JJHK ¢parmenTiapunan «TYMTOK» Y4
dparmeHTap XOCHJl KWJIMHAagM Ba |y Oomka «tymTok» ywm JIHK
¢parmentnapura JIHK nurasza depmentu épaamuaa Oupukaiu.

JHK ¢parmentinapu npobupkaga OupraliTUpUITaHuIaH CYHT, YIapHUA TUPUK
XyKampajgapra KUpUTUII Kepak. byHMHI y4yyH Maxcyc BEKTOp MOJEKylajlapaaH
dhoiimamaHuIaIu.

BekTop monekynanap. Tpaunchopmanms. Tapkubuma Kymmmua Apcuit
axobopotrnap TyTryBuu pekomOmHaHT J[HK wmonexkymanapuam — Xyxkaiipamapra
KUPUTHUIIT Ba YHUHT OapKapOpJIWTHHU CaKjIall TeH MyXaHIUCIUTHUHUHT acoCUid
KaJIUT ONepalusIch XucoOiliaHaau. byHM amanra OIMPUIIT YYyH BEKTOP
Monekynanapaan (Qonmananmwnagu. Arap, JHK mynnaiinuruua xyxkaiipara
kuputuica, Macanan Oakrtepus Xyxadpanapuga (QepMeHTIapu  ylIapHU
HYKJeoTHytapra napuyanad tanutaiian. baw3u xommapna JIHK xyxkaitpara kupu6
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VpHaIIMIIM MYMKHH, JIGKMH XyXKalpaHMHT OYJIMHUIN Xapa€HuJa y HaciaaH—
Hacara Oepunmail HykommO keranu. PexomOunanT JIHK XyxkalipaHUHI r€HETHK
anmapaTUHUHT TAIIKWI KAITYBYM KUCMHTra allaHUIIU Y4yH, y TeHOMIa OUPHUKHUIIN
(XpoMocoMara HHTErpalMsICH) Ba LIYHUHI XHCOOWTa pEIUIMKALUSIaHUIIN EKH
ABTOHOM PEIUIMKALMJIAHUII XYCYCUSATHTA 3ra OYJIMIIN KEPAK.

berona JIHKHuHT pemnukanusicu, sKCOpeccHuscu Ba TpaHCHOpMalUsICUHU
(6omka opranu3mra kyuuiuHu) TabMunioBun JIHK monekymacu seexmop nebd
arananu. BexTop Xyxkaiipara KymmMya Upcuil axo00poT KUPUTUIUIIMHU amaira
omupaaun. Bekrop cudaruna ninazmunganap, 6akrepuodariap, MoOUI dIEeMEHTIap
Ba XaWBOHJIAPHUHT BUpyclapuiaH (oigalaHuill MyMKHH. XO03UPIU BakTIa XKyaa
KYTI BEKTOpJIap spaTwiirad 0yiuob, yanapHu Oup HeuTa TUMIra OVIuI MyMKHH:

1.Knounam yuyH Bektopiap. byHnait Bektopnapra Oupuxtupuiran JJHK
dbparMeHTIapHU  peIUTUKALMSIIAl  OpKaJIM COHMHMHHM  (aMIUTM(PUKAIUACH)
Kynautupuml  y4yH (Qoiinananwnand. byHpmail Makcammap ydyH Oakrepus
masMuganapu Ba (Qamiap KyJaHunaad. [E€HOMHUHr KaTTa  yiadamjaru
(GparMeHTIapUHM KJIOHJAIl Y4YyH 3ca OakTepusi Ba A4UTKH XPOMOCOMalapu
acocupa spatwiran (BAC Ba YAC) cynbuii BekTopiapuiad GpoiianaHuaaam.

2. DKCIPECCHMOH BEKTOpJIap. YiapAaH TEHJIApPHUHI MYyailsiH KeTMa-KeTJIUTH
AHUKJIAUI Ba YIAPHUHT OKCHJI MaxCyJIOTJIApUHU TaXJIWJI KAWL, MyailstH OKCHJIHH
unuiad yukumga goipananuwnagy. Kyn coHmm sKCnpeccHoH TU3UMIIap, alHUKCA
IIPOKapHOT OpraHu3miap Yy4yH Maexyd. LyHuHroek cyr sMu3yBUHIIap,
YCUMJIMKIIAp Ba a4UTKWJIAp XyXKalpanapuJa TIeHiap SKCIPECCUSCMHU amalira
OLIMPYBYM BEKTOPJAP XaM SApaTWIraH. JyKapuoT OpraHu3MJIap YUYyH spaTUITraH
AKCIIPECCUOH BEKTOpJIap MOJHAICHUUIAHUII CAUTH Ba Ma3Kyp OpPraHU3MAa HILIaLl
KOOMJIMSATUTA 3ra MPOMOTOpIaH HOOpaT IKCIIPECCUOH KacceTa TyTadH.

3. Tpancdhopmanus yuyHn Bektopiap. Pemunuent reHomura Oerona JHK
(dbparMeHTIapuHU KUpUTUII y4uyH (oiinananunanu. byHnail BekTopnap onaria
reHOMIra HMHTerpauuslaHuIInra €praM OepyBUM MaxcyC H3YMIUTUKIAD TYTaaH.
3aMOHAaBUM BEKTOP TH3UMJIAP NOJU(YyHKUIMOHAN OYnuO, Oup Heutra (YHKIUSHU
OuTTa BeKTOpra >kamuaau. bupuHun TaOumii BekTOpiap OakTepusIapaaH
aXpartwiran OynuO, KYMUWINTKM TaxpuOa MakcaAuJaH Keaud YMKKaH XoJijia
(PKCIIPECCHOH BEKTOpJIap, KJIOHJALl Y4YyH BEKTOpJap, TpaHchopMauus Y4yH
BEKTOPJIap) F'€H MYXaHJIUCIIUIY yCyJIapy €pAamMuaa KaiuTa sspaTuiras.

Bektop MmonekynmajmapHUHT — TapkuOwma Mapkep TeH Oynumiu, Oy TeH
XyXaipaga BEKTOp HIITHUPOK 3Ta&TraHu XaKuaa MabiyM KWIYBYM (PEHOTHMN
Oepullii SITbHU BEKTOP CEJIEKTHB WUPCHUil Oenrura odra Oymumm kepak. Kymmaua
cenekTuB Oenru cudaruma Tabuaraa KeHr TapKaJiraH aHTHOMOTHKKA YU IaMITAIIAK
reHujgal  Qoigananunaau. by TeHIapHUHT OKCHJI MaxcyJaoTu-(epMeHTIap
AHTUOMOTUKIIAPHU MoupHUKaIUsIa I Ba yAQPHUHT TabCUPUHU
MHaKTUBAlMsUIaaM  (Kydcusnantupaau). Macanan, nptll reHn kaHaMuULUH
AHTUOMOTUTMHU  MHAKTUBALMSUIOBYM  HeoMulMH(pocpoTpaHchepasa TreHUHU
Konupnanau. bakrepuss Xyxaiipacu nptll reHM UWIITUPOKHAA KaHAMUIIMHTA
HUCOaTaH YUJAMIIWIIMK XOCUJI KUJIAAW Ba 11y aHTUOMOTHK MINTHUPOK 3TYBU O3UKA
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MyXuTIapuaa ycub, KIOH Ba XyKailpajgap KojloHMscH Xocun Kuiaau. Opataa
tapkuOuga nptll ream Oynmmaran xyxkaiipanap OyHmal O3WKa MyXHTiIapaa yca
onMaiinu Ba HOOyn Oynanu. Jlemak, BeKTOp KOHCTpYyKIus Tapkuouna nptll rennnun
TYTUIIN BEKTOP MIITHPOK 3TAaETraH XyXailpajlapHU aHUKJIAIl Ba yJapHHU TaHIa0
OJIMILI UMKOHUHU Oepajiu.

E.coli xyorcaiipanapuea eexmop  koncmpyxkyusnap — mpaucgopmayusncu
Tapkubuna Oerona [IHK ¢parmentnapu TyTyBUM BEKTOp KOHCTPYKIIUSIAp
E.colinmar maxcyc mrammiiapu  Xykadpajgapura TpaHchopMmanus KWIHII y4yH
doitnananunanu. BekTop mnasMuanapHUHT OakTepusiiapra TpaHcpopManuscu
xyxampanapuunr JJHK monekynanapunau Kkalynn KWW KOOUIUSATUTA acOCTaHTaH
(xommutenTurura). E.coli Xyxkaitpanapura TpancpopManusiia acocaH KajJblIUi
IIOKU €KW DJIEKTPOIOpalusl yCyllapuaaH OWpUHM KYJUlall OpKajdud amalra
omupmwianu. Mkkama xonarga Xam Oakrtepuss MeMOpaHACHHHUHT JTHK
MOJIEKYJIAJIapU YUYH YTKAa3yBYAHJIMIU OIIA]IH.

BekTop Mosnekynacu yuyH KyHuJard acocuii Tanadnap Kynuiaau:

1) Bekrop Oerona [IHK ¢dparmentiapunu y3ura OMPUKTHPUIIN YUYH OHp
HEUTa PECTPUKTA3a]ap YUyH SITOHA PECTPUKLMS CalTiIapy TyTHUILHU 3apyp.

2) BEKTOp peruIMKaius OONUIaHUII HYKTaCH U3YWIUTMTUHU TYTHIIHA XUcoOura
MyalsiH XyKaipanapJa periMKanusIaHuIy mapr.

3) BEeKTOp Mapkep TIeH H3YWUIMTHHU TYTHINUA 3apyp. by reHmap BekTop
KOHCTPYKUHUSIHU TYTYBYM XyXalpaap CEICKIUICUHA CHIMIITAIITUPAIN.

bakrTepuss miaasMugagapuaaH KiIoOHJamaa ((oupananum. bakrepus
xyxanpacuaa xpomocoma JJHKcuman tamkapu, kyn nHycxana xajikacumod JJTHK
MoJiekynanapu xam Mapxyd. (1-25 m.H.oK.). ByHmait xankacuMoH MolieKylnanap
nrazvudanap ne6 aramaau. bab3u MmmasMupanap TapkuOWma aHTUOMOTHKIa
YUJAMIIWJIMK TEHJIApUHU TYTaau. XyXaupala IUIa3MUJAUIAPHUHT KYI HycCXaJla
XOCHUJT OYIUIIM HaTWXacuia AaHTUOMOTHKIAPHUM OHOKMMEBUN HEWUTPaAIOBUYM
(epMEHTJIAapHUHT CHUHTE3U OIIAJIA Ba XYy>KalpaHWHI aHTUOMOTUKKA YMIaMIIUIUTH
OpTaJu.

IOxopuna 6aéH >TWiIraHuAeK, KajdblUMi WOHJIApU HUIITHPOKHUIA TapKuOuaa
masMujgacu MyK ~ Oakrepusiiap TOMOHMJAH IUIA3MHAANap OCOH  FOTHIIAJIU.
bakrepusinap xyxaiipacuaa ¢akar Oup TUIAArd Ija3Mujagap HIITUPOK STUIIH
MYMKUH.

Xykaiipanaru IazMyaagap HYCXaCMHMHT COHM y3rapu0 typaau. by
XyXKalpaHUHT Ba TUIA3MUJAIAPHUHT HUPCUN Xycycusimiapura OOFnuK. bab3u
TypAaaru IuiasmMuganap xyxkadpagaru conu 10-200 Hycxa OynaryHura kamap
KYTIAWWIITHA JTaBOM JITTUpaau. bomika Typiapu 3ca OakTepusi XpOMOCOMACHHUHT
KyNauull TE3JIMTUAA PEIIMKAUUsIIaHAIH. bynmaii Tunparu 1asmuganiap
XyXaipaga Oup aoHa €ku Oup Heura Oynumm mMyMkuH. Kionmam y4uyH Qaxar
OMpPUHYM TUIAATU [JIa3MUJIajiap aCOCUIark BeKTopaapaaH (hoiganaHuil Makcaara
MYBOQUKIUP.

[Inasmupanapnan Bektop cudaruga OupunHuun mapra 1973 #unga [1.bepr
naboparopusicuga (Goigananmirad. TaxpuOamap yH4Ya karra Oyimaran (~9
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M.H.)K.), TETPALUKIMHTa YUAAMIWIUK reHn TyTyBuH E.coli mnazmumacu pSC 101
na om0 Oopwrad. [lmasmuma tapkubuna daxat 6mp gora EcoRI pectpukrasza
dbepMenTn TaHMO KecamuraH cadWT (Maxcyc HYKICOTHIUIAP W3YHJUIUTH)
Oynranmuru cababmu, (EepMEHT IUIa3MHIAHWHT XaJIKACUMOH KYIII 3aH)XKHPUHU
dakar Oup KOWHIAH KECUO «EMWINKOK» yUIM OYHMK XallKa XOJaThra YTKa3aiw.
[Mnazmuna pSC 101aunr JJHKcu nuak taékuacu yuyn 6erona JJHKuuar EcoRI-
bparmenTnapu Ounan apanamrtupuiaan. JJHK-nmuraza ¢epmentnapu épmamuaa
oerona JIHK ¢parmentnapm Ba pSC 101 mmasmuga  sroHa peKOMOWHAHT
Mostekynnara oupnarmrupuiaai. Cyarpa 6y pekomMOuHaAHT miasmunanu E.colinuar
KOMIIMUTEHT XyXXailpajapura KyIIWwiranaa y OakTepus Xykalpacura Kdapaiu.
PekoMOMHAHT TIa3MUJAaHU TYTYBUM XYyKalpanap TETPaUMKINHIUA CEIEeKTUB
MyxuTaa axpartuiaanu. (1.6-pacm)

|_|

Bupuk: llllJll.LLl+

ILnasMILma
psSC 101

1.6-pacm. IHK ¢parmentnapunau
nasMyganap épaaMuia Kionuam 6yiinya
Taxpuba cxemacu.
1-bupukrupunaérran rereponoruk JJHK;
2-aHTHOMOTHUKKA YUIAMIIUIIUK OViimda
mapkep; 3-JJHKHUHT pekoMOUHaHT
Monekynacu; 4-PekomObunant JJHKuu
OakTepus Xyxailpacura KHPUTHIL.

Pexomimmant JHE MoIekyIIapIiEm TYTYEYH
XYEAFPATAPEHIL AHTHHHO THE HINTHPOKHT o
XYCYCHATHTA KAPad apa T

{
CHXCHICHCXCH e

By Tapuxuii Taxkpuba reH MyXaHIWUCIUTU HIUIApUHU OOIJIAaHHUILUIAa acocC
oynau. [Ipo- Ba sykapuor Xyxaiipanapura typau JHK ¢parmentnapau kuputuin
Ba SIHIM XyCYCUSATIM XyKailpanap onuil Oyiinya TaxpuOanap YTKa3UIl MyMKHH
oynau.

Xo3upru BakTAa TaOWMUW BEeKTOpJiap acocuaa doiganaHuIn Kyjaad Oynran
BEKTOp KOHCTpyKIUsulapu spaTwirad. Yinapaan pUC — Tunu BekTopiapu Ba
yaapauHr Xocuianapu (pBluescript, pGEM) keHr Tapkanran OYyiau0, yimapaaH
KJIOHJIAIl yYyH XaM, I[IYHUHIZEK OSKCIpeccHsulall Y4yH XaMm (oigananuin
MyMKHH. YHYa Karta Oyiamarad pUC Bekropnapu (~2,7 M.H.K.) TapKuOuma
perMKanuss OONUIaHWIN HYKTacH W3YWILIUTMHU (ori-cailt) TyTuO, Oy ymnapra
OakTepusi XyXalpacuja MYCTaKWI perUTMKaIMsuIanuil uMKoHuHu Oepaau. pUC
BEKTOpUJA KIOHJAIIHK OCOHJAIITUPHUII Y4YyH Kyn (oigananunaauran
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pecTpuKTasanap y4yH TakpopjaHMac PECTPUKLHMS CAWTIAPUHUA AKC STTUPYBUH
CYHBUW CUHTE3JIAHTaH NOAUIUHKEDP W3UWIUTATU MaBXKya. (1.7-pacm).

Ssp ! 19
Ssp | 2850

Xmn [ 2645
Sca | 2526
Pvu | 2418

Kpni 1 657 T74

Xho |
Sal t
Hind 11l
EcoR V
EcoR !
Pst |
Pwu Il 977 BamH |
Spe |
Afl i 1153 Xba |
Not |

1.7-pacm. Knonnam yuyH pBluescript SK BekTopu
(MCS —nonuauHKep n34muura; AmpR-aMIUIuINHETa Yu1aMIRINK TeHA
(cenekTuB Mapkep)

pBluescript® SK /-
2.96 kh
Sac | 759 T3}

[lonmunuukep BekTOpAard O€roHa TIeH HWIITUPOKUHUHT Kyjdail Mapkepu
xucobnanran lac Z renura ypuatwiras. lac Z reun  X-gal cyOcTparHu napyasnamnt
xycycusitura osra (P-ramakro3ugasza Xocwiaiapu) [-rajakor3vjaza TEeHUHU
konupnakau. bynaa Gakrepusi Xykaiipajgapu paHrd OK paHIIaH MOBUM paHITavya
Varapaau. [lonmunuukepHuHT yHYa Karta Oynmaran w3uwwmmura (100-20 w.x.) -
rajJlakTo3uaa3a OKCWIM CUHTe3ura tabcup 3tMaiau. berona JIHK ¢parmentunun
KJIOHMam y4uyH lac Z reHu skcnpeccuscuHu O0ap6on kuimyBun pUC-BekTopu
nonunuakepura oupukrupuwianau. JIHK ynanran Bektop TyTyBun Xyxkaitpanap X-
gal cyOcTparHuM mapuanaiau Ba OyHjai Oakrepusi Xykadpangapu OOIIKa TeH
yaaHMaraH OY1II I1a3MuJia BEKTOPU TyTYBYM MOBUM paHT Xyxkaipanapaad dhapKiu
oK panrna konaau. pUC BekTopiiap Ba YIapHUHT XOCUJIATapUHUHT OK-MOBHI paHT
CEJIEKIMSCH  KJIOHJIAlll >Kapa€HUHUW aH4ya OCOHJAIUTUPAAU, YYHKH BEKTOP
rmiazMuara OeroHa reHJIapHu yiaaml sKyja Kam xoiiapaa MyBadGakusa i YuKaam.
Axkcapust xomtapgaa 10-30ta jurupiianraH MoJieKynaiapiaH (akar OuTracu
peKoMOMHAHT OYynaau, SbHU Y3WHUHT TapkuOuga OeroHa (parMeHT TyTaau Ba
(dakar MoBuil paHr cenekuus EpaamugaruHa pexkomOunant JHK TyryBum
OakTepus KJIOHJIAPUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

pUC BekTopmap TapkuOuAa KIOHJIAHTaH TEHJIAPHUHT TPAHCKPUMLUSCUHU
TabMUHJIOBUU PETYISATOP M3UMIUITMKIAH HUOOpAT MAXCYC 3KCHPECCHOH KacceTaap
TyTau.

®arnap acocugaru Bekropaap. Kocmuanap. Bac- Ba Yac- BekrTopJap.
bakrepus muasmupganapu  acocujard  BEKTOpJiap  KJOHJAIl Y4YyH  KEHT
KYJUIaHWIaau, JIEKWH YIapHUHT OWTTa MYyXUM KaMywiurd Oop, Oy YHHUHT

(V)

CUFUMUHMHI  KWuukiauruaup. byHpgaih Bekropiapaa ypraya 7-8  M.OK.H.
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Y3YHIUKIAru (pparMeHTIIapHU KIIOHJIAIl MYMKHUH, 3YKapHOT TeHJIapu H3YMIUTUTU
sca (~10-25 m.x.H.) y3yHpoK OYnanu. Bynaan Tamkapy reHIapHUHT KOAUPIOBYU
KUCMH aTpodua sKoMIaIrad peryastop U3UWUITMKIApHU YPraHuill Y94yH TeHOMHU
KEHIPOK KIJIOHJ]Aaml 3apyp. byHnmail karra ¢parMeHTIapHH KIOHJANl Y4YyH 3ca
IJIa3MHUIa BEKTOPJIApU TYFpU Kenmaiau. UyHKM Karra ymyamMJard XpoMocoma
JHKcu (~9 M.H.OK.JaH OPTHK) YJIaHTaH IuTa3Mujanap Oapkapop OVimaiiam Ba

peruKamus kapaéHuaa acta CEKMH YidaMu KamaiuO Ooaau. A Oakrepuodaru
acocuga Tapkubmra 22 M.k..H. y3yHnukgaru OeroHa J[HK dparmentnapunu
TYTYyBUM BEKTOpP KOHCTPYKLHUSA sipaTHITad. A 6akTepuodar acocua KJIOHAll YIyH
OyHnail BekropiapHu sparumaa (ar JIHK MonekynacMHUHT Mapkazuid KUCMH
¢arausr E.coli na xymaiiumu ydyH 3apyp 3Maciaurud 3bTHOOpra OJMHIAH XOJia
pecTpukTazanap €paamujaa ¢gar reHOMHJIaH KeCUO OJIMHIaH[a peIUIMKalUs y4yH
3apyp OyiraH (arHUHI YHI Ba yal €JKacu y3rapMaciaH KOJMIIM Kepak. dar
eJIKaapu Oolka (parMeHTNIap/laH ajoXuja akpaTuiauO, KIOHJAll YYyH BEKTOP
cubdaruaa kymwianwiaau. Kecwiran ¢ar JAHKcu ypuura ymuamm 9-21 m.k.H.
oynran Oerona JIHK ynmananu. bakrepusinapna ¢akar (parHMHT MKKajla €JIKacu Ba
oerona JIHK tytyBum ¢amap kymasau (1.8 pacm). byHna onuHran d¢ar
pexomOuHanT IHKcu 30 M.x.H. 1aH KaM OYJIMaciiuru Kepak.

A~-OHK

l Eco RI1 ’D
RI RI
2

RI Eco RI RI

1.8-pacm. bakrepuodar A acocunaru Bekropaa JJHKuu kinonmam.
1- ®arnuHr pennukanusicu y4dyH 3apyp 6ynmaran JJHK ¢parmentn; 2-paraunr 6akrepus
XyKaiipajlapuja perinKalusaIaHuIIY Ba GarHUHT KeHMHTH TaxJIaHUIIHM YYyH )KaBoOrap reHiapHu
tyryBun JHK ¢parmentnapu; 3-6erona JJHK ¢parmenTnapuuu TyTyBun 6akrepuodar.

SlHama y3yHpPOK TeHJapHM €KM €HMa-EH TEHJIAp TYPYXUHM aXpaTull Ba
Ypranum yuayH karta ymuamaar (~30-45 m.u.x.) JJHK dparmentiapuau kioHmam
3apyp. byHnaili ¢pparmeHTIapHM KJIOHJIAII YYYH KaTrTa CUFUMIa 3ra Maxcyc BEKTOP
KOHCTPYKIMSUTAp sipatwiran Oymu0, ymap xocmuorap ne6 aramaau. Kocmwmmmap
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nyparaidi Monexynanap O6ynu0, (par reHOMUHUHT MaxCyC COS-y4aCcTKaCHHU TYTa]lH,
IIYHUHT Xpcobura ynap A (aruHUHT OOLI KMCMHUTa KOWIalia onagd. YIapHHHT
IUIa3Muianap Kabu peruMKalvsUIaHuII YYyH HMMKOHU siparanu. KocMmuamapHuHT
yimuaMu (ar BEKTOpJIApUHUKUTA HUCOATaH KWYKWHA, XamMMacd OYynm0 5 M.K.H.,
kocmuapra 30-45 MOK.H. y3yHJIUKIArd  TEHJIApHU yham MyMKuH. ByHpmait
pekomOunant JIHK TyTyBum darnunr Oomrgamapu arnap kabu Kyrias OJIMaiIu.
Vnap 6wnan E.coli xyxaiipanapu Tpanchopmarmsiianaay. Dykapuot JIHKcuan
TYTyBUM COS-CalT YpHaATUiTaH ayparaid mosnekyina E.coliza miasmuaanap cuHrapu
Kynasad Ba xap Oup ¢ar 3appadanapd WHAMBHUIYyan OakTepuan TpaHcHOpMaHT
KOJIOHMSICHHH XOCHJT KHJIA U,

100 m.ox.H.1aH opTHK y3yHiaukaard JIHK ¢parmMenTiapunu KIOHIAII Maxcyc
aparmiran BAC Ba YAC Bekropmapuaa amanra ommpwiagu. BAC- eexmopnap
OaktepusHuHr F-mmasmupacu acocujpa onvHrad OynuO, Oy Tuia3MuIadapHUHT
OakTepusi XyKapajgapuJard pelUiMKalusIc Ba HYCXAaCHUHUHT KYTNaWWIlWra
’aBoOrap reHJIapHu Ba KJIOHJIAIIHA OCOHJIAIITUPYBUM KATOp KYIIUMYa HYKYJICOTH]]
KeTMa-KenukiapHu TyTtaad. BAC —Bekropmap CUFMMHM Y3MHUHT YHYa KarTa
oyimaran yimuamumia (~7 M.ok.H) kyna karra -100-300 M.ok.H. YHUHT CHFMMH T€HOM
OMONMOTEKACMHM SIpaTUIIIA KJIOHJIAp COHMHU KYI MapTa KaMaWTUPHUIL UMKOHUHU
Oepasu.

YAC-sexmopnap xam karra ynmuamparu JIHK ¢parmentnapuny kioHnamiga
doiinananunagy, AYUTKUHUHT CYHBU MHHHXPOMOCOMACHHU HAMOEH KWIIaIu.
YAC-BekTop LEHTpOMEp, TEIOMEP Ba pEIIMKalus OOINUIAHUII HYKTacura ora.
bynpait Bektopra Oerona JIHKuunar 100 M.oK.H.,, JaH OPTUK Y3YHJIUKIAru
dbparMeHTIapHM XaM  yjalml  MYMKHH. bByHmaii MHHHMXpoMOCOMa — a4uTKH
XyXKalipacura KUPUTWITAHJA pEIUTMKAlWsIaHaId Ba MHUTO3 OYIWHMINIA Y3UHU
OOIITKa aYUTKA XpOMOcCoMasapy KaOu TyTaJIu.

I'enom OuOamorexkacm (rewyap O0aHku) - Maskyp opraHusMHuHr JIHK
M3YWUIUKIAPU TYJIUK TYTUIAMUHUHT BEKTOp TapKUOWJa KIOHJIAHUIIHAUDP. byTyH
TeHOMHH aJloXHJla KucMiiapra axpartuil (dhparMeHTanusiamn) TeH MyXaHIUCIUTU
WIUTAPUHA CHTWJUIAIITHPAAN, aJOXHIAa W3UYWUIMKIAPHHU, TYpPJAd TE€HOMJIAPHHUHT
MYyaiisiH KHUCMJIAPUHM KUECUM TaxJIMJI KWJIMIL Ba aCOCHICH MHAMBHYaJl T€HJIapHU
aXpaTHIll XamJia yiap OusiaH Uil UMKOHUHU Oepaiu.

I'enom JIHKcu ¢parmeniapu rokopu wmonekynsip xpomocoma JIHKcunu
pecTpukTazaiap €paamuia ruapoausnam uynu ounan onmunaau. JJHK rugponusu
YUyH pECTpHKTa3ajap LIyHJald TaHJAHUIIM KEPAKKU, OJIMHraH (parMeHTiap Oup-
OMpUHU €MUK Ba YJIAPHUHT Y3YHJIMIM BEKTOp YIYaMHra MOC KEJIHUIIH JIO3HUM.
Omunaran  ¢parmeHmiap ¢ar enkamapu OwiaH JurdpiaHagd  Ba  ¢ar
3appadaJIapuHUHT OJIMHJIAH TalépianraH Tai€p Oorruaiapura >KOWIAIITUPUIIATH.
['ennap G6anku myHAai ycynana onuHanu. ['ennap 6anku ¢ar 6anku kypunummga 70
°C xapoparna xjopodopm Taruna cakinanaau. lllynnait ycynna rennap 6aHkuHu YH
Hnmad cakian MyMKHH.

OnuHran reHoM KIIOHJApUHHM KYNaWTUPHIL, HIYHUHTACK KEPaKId KIOHHU
KUIUpUO TOMHWII WIUIAPUHU aMaira OIIMpHIIl Y4yH (ar Oubmumorexacu OwmiiaH
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OakTepusi Xyxailpamapy 3apapiaHaad Ba 3apapiaHrad Xxyxaiipamap Ilerpu
auKoOJYacugaru arapau Myxutra skuianud. CyT SMusyBUHIap XyKailpaCHHUHT
TyauK ramnona tymwiamu 3-10° xydr acoc Tyramu. 15 MmHr Ky(T HyKIEOTH.
CUFUMJIaTM BeKTopaa OubOnmuoreka IMiH. arpoduma dar 3appadayiapu TyTai.
Munmnronnabd Qar OmsmkamapuHM TEKIUPHUIN, OyTyH TEHOMJAH 3apyp TIeH
UIITUPOKUHU  TEKUIMPUII WMKOHMHM  Oepand. AWHaH IIyHJal — Taps3da
KUIUPWIAETIaH TeH M3YWUIMTUHU TYTYBUM (par 3appadallapuH aHMKJIAIl, (akart
my n3umuiik JIHKcunu kynaitupuin Ba KEMMHTY W3JIAHUIIUIAPHA amMaira OIIAPHIL
MYMKHH.

Tlensiap m3unIMIUHN WaAeHTUGUKANNSA KWIHII BA aKPATHII

['ennmapHn axparuil TeH MYXaHIUCIUTHHUHT acocuid OOCKUWIapuiaH
oupunup. PexomOunant JIHK onumuuHr Oy Oockmumparn MyBaddakusaTu
aBBaIoMOOp Oy TEHHHMHI KaHYAJIMK Japa)kaja YpraHwiraHd Ba YHHUHT JIOHOP
TeHOMUJAATH Koinamuin xonarura, Maskyp red MPHKcunan axkpatum ycymnapu Ba
Iy Te€H MaxCYJIOTJapUHUHT (YHKIIMOHAN (DAOUIMTMHU aHUKJIAIl yCYJJIApUHUHT
APATWINIIY; MA3Kyp TeH KYI MHUKIOpAa MaBxkyl OViraH (amruindukanusiaHTaH)
¢ku daon OynraH OOBEKTIAPHUHT MAaBXKYMJIUTH, KEHMHYAIMK TECKapu
TpaHckpunuua wynu 1y reHHuHr JIHKcunu onumpa doitnananu®, yHUHT
MPHKcunu etapinu Mukziopia axparumira OOFIuK.

I'ennapHu aXpaTUIIHUHT  MKKUTAa acCOCUM YCYIM MAaBXyd: TI€H CyHbHUH
paBUIlZa CUHTE3AHAIU EKU KIOHOTEKaJaH 3apyp T'€HHHU TYTYyBUM KJIOH TaHJa0
OJIMHAM.

Kommiaementap JHK cunresm (kAHK). Teckapu mpanckpunmaza éxu
pesepmasza PEPMEHTH aHUKJIAHTAHWJAH CYHI, TEHHU CYHBHI paBHILA CUHTE3JIAII
OpKaJIM T€HJIAPHU aXpaTUIl UMKOHMATH maitno 6ynau. by depment PHK tyTyBun
OHKOT€H BHUpyciapiaH axpatud onuHrad. ®epment cneuudpuk JJHK-
nonuMepaszann akc attupaaun Ba PHK OGomkapysum JIHK cuntesunn PHKpan
Marpunia cudaruga Qoigananud amanra omupaad. Harmwkama KoMIuieMeHTap
JHK 3amxupu cunTtesnaHagu. @OepMEeHT TeH JKCIPECCUSCUHUHT OUPUHYU
OOCKUYNTa—TPAHCKPUTIIUATA TECKAPH PEAKIMSIHU KaTaJIU3JIali/Id, YHUHT HOMHU XaM
IIYH/IaH OJIMHTaH.

Myaiisa reaauar MPHK romoren mnpemapatmam — axkpartumra myBaddak
Oynnuk 1ed TaxMHUH Kujcak, 6ab3u xomwtapaa MPHK ymymuii KucMuHUHT acocuHu
MPHKHUHT Tamkun 3Tran xojuiapjaa OyHuM amanra omupub Oynmaiinu. Jespnu
Oapua »sykapuor MPHKmapu y3unuHr 3’ yumma ageHMH KOIJMKJIApUIAH MOOpar
nomu (A)- m3uwUMK TyTaau. By w3uwmimk mporeccuHr Harwkacuna MPHKra
Oupiamay.

JHKuunar cunTes peakumsicu Oonwtanumu yuyH JIHK pesepraszara Gomika
6apua JIHK-momumepaszanapparu kabu yHua y3yH OYiaMaraH HMKK{A 3aHXXHUPIU
3arpaBka Kepak Oymamau. Arap peaknusara 18-20Ta TUMUH KONIUKJIapuaaH noopar
(momu aT) O6up 3aHKUPAN KHCKA OJMUTOHYKJICOTHANIap Kymmica, yaap MPHKuaunr
noJin(A)-U34iIIIMTY OujiaH Oupnamaan (KOMILDIEMEHTapJIUK TMPUHIMUIMN acoCujia
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JHK- PHK ¢parmentnap xocun kuwiaau) Ba OyHAal Iymiiekc (epmMeHTaTuB
pEaKIUIHUHT OONUIAHWINIM Yy4YyH 3arpaBka OymuO xu3mar kwiagu (1.9. pacm).
Harwxana nyparait PHK-JIHK monexyna xocun Oynaau, yHMHT y4duaa (hepMeHT
ukky 3amxupa JIHKHMHr Kucka Oynaru-mmuikanu cuHTte3 Kuiaau. [llnwika
JIHKHUHT WKKUHYM KOMIUIEMEHTAp 3aHKUPW CHUHTE3M YyUyH 3aTpaBka OYiauo
xu3Mar Kwiaauio bynu JIHK mommmepasa | amanra ommpaan. MPHK 3amxupu
PHK-a3a d¢epmentn TOMoHunaH rtuaponusaaHand. JHKHuHT Oup 3amxupiu
yYacTKaJIapUHU TUAPOJIM3IOBYM S; 3HJOHYKJIea3a €pAamMuaa IIMNUIKaHU Kecuo
Tanutam MyMKkuH. Hatwxkana samxupnapunan 6upu MPHK ra xommementap
oynran ukku 3amxupiau JJHK monexynacu xocun 6ymanu. bynmait IHK x/[HK ne6
arananu Ba y MPHKHUHT nacTinaOku Monekynacu TpaHCKpUOIUsIaHTaH CTPYKTypa
renura moc keiaau (1.9.-pacwm).
l} “l'i' (A) I ILILITE

) a3
MPHIE [ T AAAAAAAA
I TTITT
BupycHuHr TecKapn = ——
TPAHCKPIOITA3ACH oligo(dT)
3aTpABKA
K;c[-[[\_ I ] 5_ . 5_ . j! . jl . j, . 3_ . 3_ . 5_
F TITT
HIrmineka
TTTT
JAHE-rmoromiepasa
,f"'l'
. o f
kJTHEK {

51 GHp 3AECEMPIH
TI0HHYE e 0 THIIAD
HH K e CIH

|
Hrkn sarcxapmi k JTHE

1.9-pacm. MPHKna xkIHK cunTe3u cxemacu.

Omuuran k[IHKra «énmumkok» ywrap OupialmTHpUIafy Ba IUIA3MHUZIATA,
macanad, pUC 19 mnasmunacura ynanaau. k/IHK dparmentnapuam kymadtupuir
yuyH pexomOuHant JIHK E.colira xuputunamu. Iy xabu cxemanap wumiiad
YUKAPWIIMIINA CAaHOAT acocura Kyuunran. MHcynuH, Ycum ropMonn, HHTEpPEeppoH,
aTbOyMUH, UMMYHOITIOOYJIMHIIAp, Karop OOIlKa OKCWIIAp TeHJIApUHHU OJIMIIJIA
dholnananumaIu.

Ma3kyp OKCHIJIHA KOAMPIIOBYM ailHAaH Iy T€H OJIMHTaHU XaKHa UIIOHY XOCHJI
KWJIMITHUHT OUp HeuTa yCylapu MaBxyd. Arap T'€H TOMOHMJIaH KOJIMPJIAHTaH
OKCUJIHUHT aMUHOKHUCIOTalap TapTUOM MabiayM OVica, yHJIAa KJIOHJIAHTaH
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JIHKHUHT HYKJICOTH]T W3YWUIMTUHU aHWKJIa0, YHUHT aiHaH 11y OKCHJIHH
KOJIMpJIaIInra UIIIOHY XOCHJI KWIUII MyMKUH. (1.3.pacMra Kapajicu).

baw3u xommapga JHK-PHK npyparaiimam ycynu xam KyutaHwiagud. OyHU
amanra omupuml yuyH uHauBuayan MPHK axparwnran Oymumm kepak (1.10-
pacm). kJIHK monekynanapu nenaryparnusianaau (JJHK ummapu 6up-Oupmapuaan
axpasagu) Ba paauoakTuB Humonmanran MPHK Ownan  apanamrrupunanm.
Penaryparus mapoutuaa (Ky ciMpalHUHT KaTa TUkiIaHui skapaéau, JIHK Ba
yara komruiementap PHK 3amxupu opacunma xam xocun OYnumm mymkuH) JIHK-
PHK nyparaii monekynaimapu xocun Oymamu. Si HykieasajnaH Qoiinananuo,
YAQPHUHT TYJIUK KOMIUIEMEHTAPIUTUTA UIIOHY XOCHJI Kuiauil MyMKuH. Arap k/IHK
PHKra tynuk xomruiemeHnTap Oyimaca, yHa Jqyparai Mosekysaja xydrianmaras
Oup 3aHXXHUpJIM y4yacTKajlapu Oyiaau, ynapHu SiHykiea3za (epMeHTH Epaamuia
TUAPOIU3IIAII OPKAJM HYKOTUII MyMKHH.

Arap k/IHK Bekrop Monekyna TapkuOuja 3KCpeccusiiaHuira Koaup oyica,
yuga MPHK cunte3um amanra omanu, cynrpa MPHKnan oxcun cunte3 Oynaawu,
TeHHU YHMHT MaxcCyJIOoTH OyiiMua OKCHUJIHU aHUKJIAIl UMMYHOKMMEBUM YyCYI
épnamuaa uneHtudukanua Kwimimn MyMkuH. [lyngait tap3ga Oy ycCy/IapHUHT
OupuHU KyJ1ad aifHaH 3apyp reH OJIMHTAaHUHU UCOOTIIall MyMKHH.

\ PexomOHEaHT
: ILTAZMEIA
]

1

JeHaTypargia

Hirpole L0103 2 + NE——
dpuarpa GrnaH

e
—_— —
0 OF JTAHIIIIEL e —
e -

%

mMPHE »mommiacu

1.10-pacm. @unrpnapaa JJHK-PHK nyparaiinam épnamuna x/ IHKuu TyryBun
naasMuganap uaeHTUGUKaALUsICU
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k/IHK oOubamorekacunu sipatum. busz rokopuna usauBuayan MPHK
QXKpaTUI UMKOHUSATHHU IOKOpUa KYpuO YuKauk. Jlemak Oy amanra oMMy y9yH
TeH MyalsH Xyxkaiipa Ba TykuManapma Taniaad daon Oynwmm kxepak. bynmait
xomwrapaga MPHK HuHr apamam nonynsnusuiapuaa  TeCKapu TPAHCKPHUITLIHS
peakuMscH YTKa3wiaad Ba  HaTwkana Oapua tunjgarn MPHKmap Teckapm
TpaHCKpUIITIapu apanammMacuiu akc 3ttupyBud k/IHK ommnaau. Cynrpa omarna
k/IHK Gankunu sparum ycynura ytunaau. byaunr yuyn kJIHK monekynanapu
BEKTOp MoOJIEKyJlap OWIaH OupriamiTUpuiIaav Ba yaap OakTepus Xyxkailpaiapura
TpaHchopmarmsuianaau. Jlekun TaxpuOanap myHaal YTKa3WINILIA KEPaKKU, Xap
Ooup OakTepus Xyxkailpacu OuUp JOHA PEKOMOWHAHT IUIa3Mujara sra OYJIWIIM Ba
myHra acocan ¢akar oup xwui typaaru kJIHK Tyrumm 3apyp. Xap 6upu y3uHUHT
tapkubOuga kJIHK TytyBum Bekrtop 1uasmupanap wuruHaucu  KAHK
oubnuomexacu  1e6 aramagu. Jemak, kJHK  OmbOmuorekacm  TeHOM
oubnuoTexkacuaad Gapkjiv, TCHOMHUHT OyTYH U3UMJUIMKIIAPU Ba TCHJIAPUHM Y3H]1a
TyTMaiau, ¢akar Oy OpraHu3Mjia 3KCIPECCUSUIAHYBUYM KUCMUHUTHHA HaMOEH
Kunaau. bynpan xomwrapaa k/IHK reHHHHT mpomMOTOp Ba MHTPOH KHCMIIAPUCH3
(hakaT CTpyKTypa KUICMUHU aKC dTTUPAJIU.

@akar Oaprman €xku  wigmsnan MPHK  axparu0, wnau3z €xku  Oapr
TYKUMACHHMHI MyadsH TYyKMMajapjaa Oapraa €Ku WIAU3a SKCIPECCHSIIaHYBYH
rersapra xoc Oynran cnemuduk kIHKcuuu omum mymkun. Iy #yn Ounan
Yeummk €ku xanBoniap kJ[HK 6ubnuorekacu Ounan 6upra anoxuaa opraiiap Ba
tykumanap k/IHK 6ubnanorekacu (opran €ku tykumara xoc kJI[HK 6ubmuorexacn)
€Kl OHTOTEHE3HMHI Typyu apa€Hmapura xapaktepaun kJIHK OubGmmuorexacunu
SApATULLI MYMKHH.

bynnaii 6nbauoTekagapHu OJIUIN Ba TaXJIMJI KMIIMII- TYKUMara Xoc TeHJIapHH
aXpaTtuil  Ba  XyXKadpa XamJa  TYKUMaJapHUHT  auddepeHiusiaHui
KapaCHJIapUHU YpraHuil, TYKMMa Ba Opraljapra Xoc MeTa0oJu3MHH, Oy
*Kapa€Hiap/ia UIITUPOK STYBUM T'€HJIAPHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepaii.

Knonomekaoan sapyp cemnu uoemmugpuxayus xunuwi. bByHpal xomnapnaa
TaIKUKOTYUJIAPHUHT OJAUJa MUHIVIA0 KIJIOHJAp OpacujiaH YHU KU3UKTUPYBUU
renan TytyBun JIHK ¢parmentn mamxyn OyiaraH KIOHHHM HW3J1a0 TOMUII
Bazudacu Typaau. XO3UPrd BakTAa OyHAAM MyaMMOHHU XaJl KWIMII YYyH
MOJIEKYJISIP 3oHIapaaH  (oiganaHwianad. 30HA- TEHHUHT W3YMJUTUTUTA
TOMOJIOTHK OVJIraH HYKJIEWH KHCJIOTAHWHT HUIIOHJIAHTAH MOJIEKYJAaCHHU Y3uja
axc srtupanu. Kuaupunaértrad TeHHU TyTyBYM OaKTepHsi KOJIOHUSCUHU aHHKJIAII
V4yH PaJMOaKTUB HUIIOHIaHTaH mHauBHUayan MPHK sxmm 3o0m7 6Ynub xu3mar
kwiagu. Ammo uHmuBuayan MPHKHu xap moum xam axkparumra myBaddak
oymum kuitnH. bab3upa xykahpaga Kuaupuiaa€TraH TeH MaxCyloTH (JIeMak
MPHKcu xam) xyma kam wmukmopna Oymaam, €ku  MPHK  xyma Te3
nerpaganusiasagy, myHuHr yuyyH MPHKHM axparuim mymkuH sMac. bapkapop
OKCUJI MINTHUPOKHAA YHUHT Oab3u KUCMUHHMHI yHYA Ky OYJIMaraH MUKIOPUHU
@XpaTull Ba aMHOKHUCIOTajdap TapTUOMHM aHUKJIAIl MYMKHUH (OYHUHT YYyH
y3yHJaura 5-10 aMUHOKMCIIOTa KOJAUFUAAH HMOOpAaT OKCWJI KHUCMHUHHM OWJIUII
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eTapian). AMUHOKHCIOTAIApDHUHT MabiyM u3uwudra Oyitmua MPHKuHuHT mry
y4yacTKacHJaru  aMUHOKHUCIIOTaJlap  M3YWUIMTUHUA  KOAMPJIOBYM  KaHAai
HYKJICOTUJIAp M3YWIIUTH OYIUIIM MYMKWHJIWUTHHU aHUKIam MyMKuH. CYHT
paauMoaKTUB HUILOHJIAHTaH ajnoxuaa HykiaeorwmiapaaH 30 xydT HykIeoTHaaH
KaM OyiMaran y3yHJIMKIArd OJUTOHYKJICOTHUIap KUMEBUM CHUHTE3JIaHAIH,
yaapaH OUTTacu KUIUPWIAETTaH TeH yJdacTKacura TYJIUK KOMIUIEMEHTap Oymaau.
bynnaii aykneornanap kJIHKra, cyHr reHoMm OubiauoTekacuard KjIoHJIapra Moc
KEJIYBYM 30HJ- HAMYHa XHCOOJIaHA]IH.

bubnruomexanap ckpununeu. PannoakTUB HUIIOHJIAHTAH 30H]] OJIMHTaHU]IaH
CYHI, 30HAra KOMIUIEMEHTAp Ba TaxJIWJI KWIMHAETIaH OKCWITa MOC HU34YHIUIMKTA
ara IuiazMuja TYTyBUM OAaKTEpHsl KOJOHUSUIAPUHU HACHTU(PHUKALMSA KUJIUII YYYH,
reHoMm Oubamorekacu éxu kJIHK 6ubnmorekacu kypubd YnKuIaIm.

baxrepust xononusutapu ycaérran lletpu nukobyacu yctura Maxcyc HEMIIOH
¢bunTp €nmnanu; xap OUp KOJIOHUS XyKalpaJapUHUHT OUp KUCMH (UITpra yTaau,
KOJITaH KUCMHM JIMkoOuana Konaau. Hatwkana peruinka xocus Oynaau: Tukoouyaaa
Ba ¢unTpaa koyoHusuilap Oup xun TtakcumiaHaau. Heinon ¢untpra JIHK
MycTaxkaMm ypHamaau. Helnon ¢uarpaaru OakTepusjapHH JU3HC KWIMII —Ba
kionnapHunr JJHKcuHu neHarypanusian ydyH WIOKOp OWjiaH MIUIOB Oepuiiaii.
Cyur ¢untp Humonnadradn 3o0H7 (kJIHK ¢€éku wMPHK €xu  cyHbuit
OJINTOHYKJIEOTH/T) COJIMHTaH 3pHUTMara xoinamrupuinany. Jyparaiinanumga 3081
HUIIOHJIAHTaH 30H/ra KOMIUIEMEHTAp M3YWUIMKIAP TYTYBUM KOJIOHUsIap OWiIaH
OofmaHanu; QGWITPp 30HI MOJIKYNalapu OwiaH OoFflaHMaraH Xyxkaipamapaad
IOBUII OpKAJIM TO3ajJaHaJd Ba paJdOaBTUB HUIIOH TYTYBYM KOJOHHSIIAPHU
aHUKJIaI yuyH pabuoasrorpadus kunuHaau. by xononusuiap [lerpu nmukoOuacuma
WIeHTU(PUKANMAIAHTaHUaH CYHT, anoxunga onub kynadtupunamu. IllyHmait
KO, reHom Oubnmorekacu €ku kJIHKHMHT Ky connm KiIoHNapu opacuiaH
TaxJUJI KWIMHAETIaH TeH M3YWUINTUHU TYTYBUM KJIOH aHUKJIaHAAW Ba KEHUUHTH
uuuiap OyTyH reHoMm Ouial smac, pakar ourra red (JJHK dparmenTn) Ounan onud
Ooopunay.

JHK maxnununune 6nom-oypaeavnaw ycyau — Hadaxar kJI[HK Ba renom
OubnuoTeKanapyu CKpuHUHTrUAa, myHuHrnek reHom JIHKcunu taxmun kununiga
xaMm Qoinanmanmnaau. [y ycyn épaamuna renomaa myaisH JIHK wsummmuiru
UIITAPOKUHHM aHUWKJAIl MYMKHH (MacajaH, TPAaHCT€H YCHUMIMKJIApP TE€HOMHUJA
OeroHa TeH WINTUPOKH, Te€H HYCXAJapUHWHT KYTAWWIIW, TCeHHUHT HYKJICOTH]I
VBUWUIMTUAATH  Y3TapullIapHU  TaxJIWil KWWl MyMKHH). bror-gyparaiinamm
ycynu Ounan JIHKHu Taxmun kunum myaisa JTHK ¢gparmentiapunuHr ynapHu
cnenu@UK HUIIOHIAHTAH 30H/JIap OWJaH Typaraijiani Wyiau OpKajdu aHWKJIAIra
acocmanran. Y Kyiugaru Oockuuwiapgan wubopar: 1) JIHK pectpuknuscu;
2)pectrpuknusuianran JJHK ¢gparmentnapuny renmgan HEHIOH GUATPTa KYUHPHUII
Ba yJapHUM MMMOOWIM3ALMsUIAII; 3) HUILOHJIAHTaH 30H] OWIaH Jyparaijanl.
IOxopu momnekymsip xpomocoma JIHKcu Outra €ku Oup HeuTa pecTpUKTazajiap
OwiaH kecunaau. Xocua OyiraH parMeHTIIap arapo3aid Treiga 3nekTpodopes
KWJIMII OpKajdu aXKpaTwjiaaud Ba oiauHiaH neHarypauusianrad (0,4 M NaOH)

42



TeTHUHT YCTHra HEWIOH (uiaTp, YHUHT yCTHIAH (UATP KOFO371ap KyHuiaau
Kanumnsip xyunap tabcupuaa JIHK ¢parmentnapn nepneHAauKynsp paBHILga
¢bunTpra ytrod, y Ounan OornmaHaau (mMMoOmIm3anusuianaan). byagait kyaupwur
onortunr (blot —cypuin) neb atananu. bBynna Quitpaa reTHUHT PEITUKACH XOCHUIT
o6ynanu. CyHr GuITp pajioakTUB HUIIOHJAHTAH OUpP 3aHXHUPIM 30H] COJIMHTaH
spuTMara KkoinmamTHpuiaranga ¢unatpra OupukkaH xpomocoma JIHKcu
¢parmeHnTapu OunaH Kymuind AgyparaiinaHanu. 3oHI gakar y3ura roMoJOruK
JIHK m3ummurn tyTtyBuM (parmMeHTiaap OwiaH ayparaitnaHagu. Huimmon Owman
OofnaHran ¢parMeHTiap paauoaBTorpadus opkaiu aHukigaHaau. 1.11-pacmaa
Cayzeps (Southern blotting) 6Vitnya 010T-AyparailyialllHUHT cXemMacu OepuIIraH.
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1.11-pacm. Cay3sepn 6Viinua 6ioT-gyparaiiam ycyau OpUHIUIH.

PannoaBrorpadgusaa xocun OYiraH yuM3MKYajgap OpKalId TeHOMAA TaXJIHiI
KUJIMHAETTaH (pparMeHTIap MaBXyMIUTHHH, Oy W3UMWJUIMKIApIAru y3rapuiuiapHu
(menmeumsi, WHCEPLMS),YU3UKUATAPHUHT 04 €KUM TYK paAHTM OPKaJd TE€HHUHT
reHOMJIard HycXaJlapy COHMHU aHUKJall MyMKUH. [lemak, Oy ycyn OyTyH reHOM Ba
aJoXMJ1a TeHJIapHU TaXJIWI KWK YIyH XaM KYJJIaHUIa Iu.

Hlynnaii ycynna MPHK uu (Nothern blotting ycynuaa) xam uMMoOMIIU3aIus
KWIMO, TaxJIWI KUITUII MyMKUH.

Jlemak, ycymunapHu Oupraivkna KyJjam oOpKajdu KYMYWIUK T'eHJIapHHU,
YIapHUHT MaxCyJOTJIapy OKCHIJIApUHM >KyZa KaM MHUKAopAa Oyica XaM akpaTulll
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MyMKHUH. By reHnap kemaxkakga reH MyXaHAMCIWTH UILIAPU YYYH OOBEKT OYIuo
XU3MaT KWW MyMKHH.

| 600 yuyH caBoJsiap:

1. T'en MyxaHAMCIUTH KaH[ail MOJIUI acocaapy MaBx Ky ?

2. XO03UPTH BaKTAa I'eH MYXaHIUCIIUTY KaH/Iail UMKOHUSATIapra 3ra’?

3. Ten wmyxanaucnuruaa Qolgananwiagurad acocuid ¢depMeHTIapra
HUMAaJIap Kupajan?

4. Pectpuxraza pepMeHTIIapuHUHT (HAOIUAT MEXaHU3MHU KaH1ail Kedaau?

5. Pecrpukrazamap OusiaH KUPKWITaH “‘E€NUIIKOK’ y4iIu OYiIakjIapHUHT
XOCHJI OVITUIIN KaHaak amanira omaau’?

6. PecTpukuuoH xapuTtanapHu KaHJal Makcaaiapaa Ty3uiaam?

7. CexBeHHpIIalll HUMA Ba YHUHT KaH/Iail yCyJU1apu MaBxy?

8. T'enmmap Gankura KaHmal MabIyMOTIAP KUPUTHIIATN?

9. Pexombunant JIHK xoHcTpyKuMsnapu KaHaai Ty3unaan?

10. Bekrop HuMa? BekTopimapHUHT KaHIal Typiapu MaBxKy/?

11. bakrepuan mmIasMuaanap HuMa? YiaapaaH KaHOad — Makcajiapaa
dorinananunagm’?

12. xJIHK anma? xJIHK 6ubnuorekanapyu HUMa ydyH spaTuiiagu?

| 600 yuyH TecT caBosLsIapu:

1. I'en MyXaHIUCIUTH HUMaHU YpraHaan?

A) reHnapHu Ba yIapHUHT TY3WIUIIMHUA

B) rennapHu KUpKUII Ba yJIaIIHU, TeHJIAp YCTUA UIUIAIIHA

*C) peuunueHTra SHTH O€NTUJIApHM KUPHUTHUII Ba OPraHU3MIIAPHUHT SIHTH
HIaKJJTAPUHU OJTHIL

J1) xyxaiipana kedagurad OMOKMMEBUI kapaEHIIapHU

E) rennapuu xyunpu6d yTKa3uIHu

2. Ten wyxanaucnuruaa YCUMIHMK XyXKalpalapuHUHT KalcH XyCYCHSITIApH
yAApHUHT XaBOH Xykaiipanapura HucOatan ad3an xucoodnanaau?

A) Te3 kynanumm

B) finpuk xa>xmMu Ba OYTUHUIIT TE3JIUTH

*C) OuTTa XyXKaipacuaaH SXJIUT YCUMIIMK OJIMII MYMKHUHIUTH

J1) buonoruk Ba Mmopdosoruk 6enrunapu

E) penponyktuB xycycusitu

3. Kyitnna 6epuiran Kaiicu YyCUMIIMKIApAaH €TyK YCUMIIMKIIAp pereHepausiCl OCOH
Keuagu?

A) Tamaku KapTolIKa, KapaM

B) naBnaru, cosi, cab3u

C) panc, 6ena, moMuI0p

M) mwonu, OyFaoi, cynu

*E) A, BBaC

4. I'en myxanaucauruaa Goinananunaanrad GepMeHTIapra HuMaiap Kupaamu?

*A) peBepTasza, 1Mrasa, peCTpuKTa3a

B) amunasa, penykrasa, nurasa
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C) TpaHckpuIiTasa, 1uasa, u3oMepasa

J1) okcunopenykrasa, Tpancgepasza

E) Tonouszomepasa, nexktuHaza

5. Huma yuyyH pexkoMOWHAHT MoJeKymnaiap onuml ydyH acocaH |l Tummaru
pecTpuKTazanap KyJUIaHUIaau?

A) uyHKU ynapaaH ¢oiiiaJaHuIl OCOH

B) myalisH u3uriinKaa Kupa ojaaau

C) ynap TaHUIAMraH CalT Ba KUPKUII KO OMpFOMpHUra Moc Kelamaau

) AHK #u pecTpukuus calTi U3UWJUITUTA UYKaH O01LIad THIpoau3iaian

E) Oy tunnmarm pectpukrazanap TaHUWIUTAH CAalT Ba KUPKHUII KOWK Oup-Oupura
MOC KeJlaJu.

6. PectpukrazamapHuHr GepMeHT Gaoumra HuMa OujiaH yidanam?

A) T 4 ¢aru JHK cunu 1 mxr Mmukgopunu 1 coar numaa TYJIUK THAPOIU3IAHUIIN
yayH cap¢ Oymanuran pepMeHT MUKIOpHUTra HUcOaTaH

*B) A ¢par JHK cunu 1MKr Muknopusau 1 coar nuuaa TYJIUK TMAPOIU3IAHUILN YUYH
capd O6ynaguran ¢pepMeHT MUKJAOpUTa HUCOaTaH

C) peakIUsSHUHT ONTHUMAaJ IIAPOUTUTa HHCcOAaTaH pecTpukTazaiap yuyH pH, mon
Ky4H, TETULLIN MOHJIAp MaBKYUIUTH

J1) pectpuxTazaiapHuHr GepMeHT (HaoUTUTUHY mT9ad OuyimManan

E) snextpodopesna ropuill TE3MUTH Ba MOJIEKYJISIP OFUPJIMTUTA KYpa

7. PecTpuKIIMOH XapHuTallap KaHAal UMKOHUSTIIapHU Oepaan?

*A) JHK H1 keTMa-KeTIHMKIapy HUFUHIMCUHU OJTUII

B)6ynaknapHu TeKILUpUII

C)AHK monekynanapuHy XalKaCUMOH HMIAKIIAH YU3UKIH IAKITa YTKA3UII

) JHK nu maiina Gynaknapar 6ynumr

E) Bupycnapuunr xankacumon JIHK cuHu Taxjinn Kuiuin

8. CekBEeHUPIIAIIHUHT KaHIall TAMOMHIIIIAPU MaBKY?

A) xumEBuit

B) ¢usukaBuit

C)pepmenrarun

J1) 6uonoruk

*E) A Ba C xaBobOnap Tyrpu

9. Okcun aMUHOKHUCIIOTalapy KeTMa-KeTJIMTUHU KaHJail aHUKIa MyMKHH?

A) HyKJIEHU KHCTIOTallap KeTMa-KeTJIUTMHU aHUKJIall Hyau Ounax

B) reneTx KomHu OWIHII OPKAIH

C) OKCWJIHUHT Y3UHM TYFPUJAH TYFPU CEKBEHUPIIAII

) A.B Ba C xxaBobOnap Tyrpu

E) anuknam yta mypakkkaO Ba Ky MEeXHAT Tanad KUJIaIu.

10. Tenetuk TpaHcopmanusi camMapaZOpPIUTHHU OIIUPUIIAA KaHJal KUHHWH-
YWIMKJIAp MaBxya?

A) rennapHu uACHTHU(PUKALMS KUK Ba KJIOHIAI KHHHHIUTH

B) O6enru Ba XyCcyCHSTIApHUHT OJUTEH JETEPMUHALIUACU

C) MIIOHYJIN BEKTOP TU3UMIIAPUHUHT HYKIUTH

J1) Oynaail KuituHYMIMKIapHU OapTapad sTuiaran

E) A,B Ba C xxaBoOnap Tyrpu
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2-bOb

YCUMJIMKJAPHUHI TEHETUK MYXAHJIUCJIUTA

Kuncuiéi rubpuanzanusi Ba TaHJAIIra acoClaHTaH aHbaHABUW CEIICKIUA
yCyJUlapy YCUMIIMKIIADHUHT SIHTU TE€HOTUIUIAPUHU OJIMII MMKOHMSITUHU Oepaiu.
VYraap MMpHUK XaXMAard KUOUIOK XYXaJIWK SKUHJIAPUHUHT TUOpHI Ba HaBIAPH,
IIYHUHTIEK, CEJICKUUSIHUHT HOJOUP HyCXaJapuHU OJIMIUHW  TabMHHJIANIHN.
Poccusinunr wmamxyp cenekuuonepnapu  (ILILJIykesnenko, B.C.IlycraBoiiT,
B.C.Pemecno, I1.B.I'apkaBuii, Kupnuenko, Kanunenko Ba 6omikanap), 0y 6opana
pecnyOIuKaMU3HUHT WHUPUK CEJIEKLIMOHED oJIMMIIapU (P.P.penep,
A.JL.Hasponkmii, I'.C.3aiineB, C.C.Kanam, A.ld. AstoHomoB, A./lamaboes,
H.H.Hazupos, C.Mupaxmenos, A.Il. Moparumos, II.MOparumoB, Pusmar ota
MycaxmyxammenioB, O.KanumoB Ba OoIlIKajiap) CEJEKIUsS PUBOKUTA MYHOCHO
Xycca Kymrawmap. SIHrM HaBiIapHU OJMIIAA aHbaHABUU (KJIACCHK), CEICKIIMS
ycyiulapu OyHJaH KeWHWH XaMm acocuil ycyiuapiaH Oynuod xusmar kuiagu. ['en
MYXaHJIUCIUTH MaHUITYJALUSIIAPA KUIIUIOK XYKaJWK SKUHIIAPUHUHT MMaTOTreHJIapra
yyjaMiad SIHTM HaB, IIAKJ, JIMHUS Ba TUOpUJIAPUHU OJIUII Ba SIHTU HaBJIApHU
AKOPUM ATUI MYyAJATIApUHU KUCKAPTUPHUII KaOu KAaTOp MyXUM MyaMMOJapHHU
€4UII UMKOHUSITUHU Oepajii.

Pexombunant JIHK nap TeXHOJIOTHSICHM MPOKAPHOT, NMIYHUHTIIEK JYKApUOT
KeNUO YMKHUIITA 3ra TeHJIApHU aXpatulll, Oy reH (€ku Oup Heua reHnap) perunueHT
VCUMJIMK XpoMOcoMacura Ky4upuO YTKa3Wll Ba YHUHT OKCIPECCHICUHU
TabMUHJIAIITA MAPOUT SipaTaju. by TEXHOJOTUSIHY KYJUTall U3JIaHUIITHA OMpMyHYa
aHWUK MaKCa/UIM KWJIaJAu Ba TEHETHK anmapar OWIaH MaHUIYJSIUS KAJTUII
MMKOHUSATIIADUHU KEHTaUTUpaau.

V CHMIIMKIapHUHT OUTTA XyKaipacuiaH SXJINT YCUMIIMK OJIUII MyMKHHJIUIY,
S’bHU TOTUTMOTEHTIMK XYCYCUSTU XaWBOHIAp XyXalpajgapura HucOaTaH yJIapHUHT
SHI MyXuM a(3ailurd XMCOONaHAmH. YCHMIMKIAp TeH MYyXaHIUCITHIHAArd
HaTWXKAJIap YCUMIIMK TYKMMaJIapyu KyJTypacu yCyJUlapu, alHUKCa, Typid XU
VCUMJIMKIIAPHU pEereHepanvs KWIMII YCIyOnapuHM WNUIA0 YMKUIIra OOFIHMK
Oynanu.

I'en MyXaHAMCIUTU TEXHOJOTHUACH TPAHCTEH YCUMIIMK OJIMIIIHUHT KyWuaaru
OOCKUWIApUHU V3 MUMTra OJaau: 1) TeHHH TaHJIAI Ba YHU KIIOHJAII, 2) PEeIUIUCHT
- YCUMJIMK TE€HOTUIIMHM TaHJail;, 3) T€HHU KHUPUTHUII BAa YHUHT PELUNUEHT —
VCUMJIMK T€HOMHTA dKCIIpeccusicu; 4) TpaHCcPOpMaHT Xy alpajiap pereHepamusicu
Ba TPAHCTEH YCUMIIUKJIApHU TaHJIAIll.

['eHHUA TaHNalml Ba yHU KJIOHJAIl. ['@HHM TaHiall, YCUMIIMKKA XY KaJuK
aXaMHATH KUMMATIIA MabayM OUp OCITUHU YTKA3UII 3apyPUATHAAH KETHO YNKaIH.
XO03Upru BakTIa, acocaH, YCUMIUKIAp TpaHCHOpMAIMsCH Y4YYH MOHOTEH
Oenrunap, SbHHU, MECTULUIApra YUAAMIIMIUK, €K OOIIKa XUJI CTPECC OMUILIApTa
YUJIAMIIMJIMKHY OCJITMIIOBYM T'eHjap KeHT KyJutanuiaau. by 6enrunapra sxaBoOrap
TEHJIAPHUHT KYMUUIUTH OakTepus TeHoMJapuaaH axpatu® onuHrad. KeduHru
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BaKTJap/a YUAaMIIIIMK Oelruapura skaBoorap goHop cudaTuaa EBBOWH YCUMIIMK
TypJlapy T€HOMJIApW TaHJIaHMOKAA. Typiau XwiI Typ, aBJOJ Ba XaTTO owWjanapra
MaHCY0 VCUMJIMKIAPHUHT OHWOJIOTHK JKMXATAaH Oup-Ompura MoOC KEIMAaCIUTH
cababmu OyHIall TEHJIapHU PEHUIUEHT YCUMIIMKIAD TIE€HOMUIAa KUHCUH
ruOpuaU3anus yCyiau OPKAIMTHHA KUPUTHII MyMKHH dMac. XaJl dTHIWIIN sSHaaa
Mypakka®d MyamMMo Oup rypyx cudar Oenrunapu: ypyr cudartv, KypFOKYWIHK,
IOKOpM Ba TMacT XxapopaTra YdJaMIWIIMK OCNTHMIapUHM  aXKpaTHO  OJIUII
XUCOOJIaHa M.

PeuunuedT YCMMIWMK TEHOTUNUHU TaHnaml. Peuunuedt cudatuaa wumwiad
YUKAPUII aMaIUuETH Tanadaapura XOCWIIOPJIUTH, YPYF - MeBacu cudaTu, OMOTHUK
Ba aOMOTHK CTpecciapra YiAaMIMIUTy OuilaH *aBoO Oepa onaauraH, JEKUH ¢pakat
OupruHa canOuii Oenru, MacajiaH, 3apapKyHaHJa XalapoTra 4YMJIaMcH3 HaB EKU
TUHUSATAp TaHiaad onuHanu. byHmall  ycumiMKIap TEHOMMra XamapoTiapHU
HOOY/ KWJIYBYM IPOTOTOKCHH OKCHJIM SKCIPECCHUSACHHU TabMHUHJIOBUM B Dt2
OakTepusi TEHUHU KUPUTHUII TaHJIa0 OJIMHTaH HaBJa XOCUJIJAOPIUKHHU CE3WJIapiiu
omumura ca6ad Oynagu. LlyHuHrAEK, PELUIIUEHT YCUMJIMK T€HOTHIIMHU
TaHJIAIA XyKapadapHUHT sxJUT (hepTuil) eTyK YCUMIIMKKA KaJap pereHepaius
KWINII XYCYCUSITU XaM MHOOATra OJIMHAIW, YyHKH Oy Oelru reHOTHNTra XaM Oup
Kajap OOFIMKIUD.

I'eHHM KHPUTHII Ba YHUHI PpeHUNUEHT VCHUMJIMK TeHOMMAaru
IKCIPECCHSICH. YCHMIIMKIAD T'€HOMHIa OEroHa TI'eHIAPHH KYYUpUO YTKA3HII
MyaMMOCH O€roHa T'€HJIApHW MKKHU Majjlajid Ba 06ab3u Oup mayuiaind YCUMITUKIIAP
reHOMHra KY4yupub VYTKAa3uIl HMKOHUHU OEpyBUM TYNPOK arpoOakTepusiiapu
Agrobacterium tumefaciens TapkuOumaru Ti — MIa3MUITAPUHUHT AHUKJIAHHUIIN
Owran OupmyHua eHrwuramau. CYHITH BakTiapaa YCUMIMK — XyKaiipanapu
TpaHchopmaruscuga OUOOAITUCTUK TpaHchopManus  yCyiaH, alHHUKca, Oup
najutaid YCUMIIUKIAPD YYyH KEHT KYJUIAaHWIMOKAA. beroHa TEHHW pPEIUIMHCHT
YCUMJIMK TEHOMUTA DKCIIPECCUSCUHU amajra ONIUPHIN Ba aBJIOAJIapAa OCITHHUHT
HACJJaH — Hacira TYpPFyH YTHIIMHM TabMHHJIANI MyXHM Macajla XucoOJaHaIH.
Kuputuiran reHHu skcrnpeccusi Oynuiiyd Oup KaTtop cababnap: TeHHH YCHUMIIUK
TCHOMHTa WHTErpanus OYyaraH KOWHW, MPOMOTOP KHCMHHHHT METHIJIaHHIII
W3YMJUTATH, KAPUTUITAH TCHHUHT XyCYCUATIApH Ba X.K. jJapra OOFIIHK.

Tpancdopmant Xy:KkaupaJjap pereHepanuscu Ba TPaHCIreH
yeuMJIMKJIApHU TanJam. TpadnchopMaHT XyKaWpanapJaH eTyK YCUMIUKHH
pereHepanus OyIuIm Xy)aipaiap TOTUIOTCHTIUTUTa OOFJINK, aMMO 0y Xap I0UM
XaM amaira omraBepMmau. TOTUMOTEHTINK OENTUCH WKKU TaUIalii yCUMITHKIIAp:
TaMaKkH, KapTolllka, JIaBJIary, cosi, parc, 0ema, moMuaop, cab3u, KkapaMm Ba 0ab3u
MEBaJIM JapaxTiapaa SKKon wudomanmaHraH. bup nmammanunap, aiHHUKCA,
oomokaonuapaa 0y 6enru kydcus udoaananran 0ynuo, yinapaa XyxaipagaH eTyk
VCUMJIMKHU pereHepauusicu xapaCHu >KyJa KUWMHYWIMKIAp OWIaH Kedaju.
XO03WUpru BakTla Fala dKWHJIapura MaHCyO 0ab3u YCUMIIMKIAp MaKKaKyXOpH,
10714, OyF/10H, CyJIM KaOuIapHU pereHepanusi KW yCyJulapy Uiliad YuKUIraH.
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lynu Kaia STUII JIO3UMKH, KYIIad YCUMIIMKIAPHU pEreHepanus KUJIHII
Oyiinua WmigaH wWwira OWp KaTop TAaKOMWUIAMNITHPWITAH YCyiuiap unuiabd
YUKWIMOK/A Ba PUBOKJIAHTUPUIMOK/IA.

ArpodakTepusiiiap acocua YCUMIIMKJIAp TpaHchopMauusicu

Tpancren ycumiuMkiIap OJMIIAArd acoCUil MyamMMoJjapJaH OupH YCUMIIHKIAp
XpoMocoMacura OeroHa TEHJIApHU KUPUTUII SbHU, YCHUMIMK XyKalpamapu
Tpancopmarusicu xucodmanau. by 6opama Tynpok arpobakrepusiiapu Ti — 1iasz-
MUJANapuJaH YCUMIUKIAp TpaHchopmalusicu Tabumii Tu3uMmuaa (HouganaHuIil
UMKOHUATUHUHT KAl STUIUIIA MyXUM TYPTKU OVIIIH.

bab3u Tympox Oakrepusuiapu Typiapu (Agrobacteria)HUHT MKKH TajUiajid
VCUMJIMKIIApHU 3apapiamiy Ba OyHJa y3ura Xoc MUl — TapAUIICUMOH OYpTMa
XOCWJI KWJIMIITU OJIIMHAAH MabJIyM 314. By munuiap 3apapianras xoijia MyHTa3am
paBuiia OynmuHuO Ycamuran aeauddepeHiaialral XykapanapaaH TalIKuil
Tonrad. In vitro mapoutuaa YCTUpWIraHAa MK XyKapagapyn HOpMal YCHUMIIMK
XyXarpalapyu YCUIINA y4yH 3apyp TFOPMOHJAp ydpaMmMauWJuraH MyXWTAAa XaMm yca
olaguiap. Arap 3apapiJaHTUpPWIraHiaH CyHr Oapuya arpoOakTepusapHU
aHTHOMOTHKIIAP KYIHO MHAKTUBAIHS KUJIMHCA XaM MU Xy)Kaipagapu TapTuOCu3
(Ha3opar KWIMHMaWAWraH) OYJIMHMII XyCYCUATHHM cakiad komanunap. lynnai
KO, arpoOakTepusiap dakar MU XOCHJI OYJIWIIMHU WMHAYIUpPJIAIl yYyHTHHA
sapypaup. lum Xyxaiipanapu YcUMIIMKKa XOc OyiIMaraH aMUHOKHCIIOTaIap —
ONMUHJIAp (ApTUHUH XOCUJIATapy)HU CUHTE3NIal Oommaiau, yinap arpodaktepusiap
TOMOHHMJAH a30T Ba yrjaepox MaHOaum  cudaruga  doiganaHuIaIu.
Arpobaktepusimap OuiiaH 3apapiaHraH YCUMIIMKAA, TpaHCHOPMAHT YCUMIIUK
XyKalipainapyu MeTa0oJIM3Mu KalTa Kypuiaaau Ba yiap dakar OakTepusiiap y4yH
3apyp Oyiaran OMpUKMaliap CHHTE3WHH OOIILTAMIH.

Mum  xocua KWIyBYM KyWwid WHIyKTOpJiapAaaH Oupu Agrobacterium
tumefaciens mMuconmma MM YaKUpyBYM BocHTa 1 — Iutazmuaa ae0 HOMIIaHTaH
(vHrM3 THraad Tumor iNducing — MmMII YaKMpPyBYM) Maxcyc IUia3Muja 0yimo,
VHUHT OHp KHCMHM YCHUMIIMK XYXalpacu XpOMOCOMAcHra YpHamuO OJIMIIN
aHuKjIaHraH (2.1- pacm).

T-AHK
A Xpomocoma
—
Atumefaciens
~ Agrobacterium
. tumefasiens Tt e oAl EIUTIEN OE

L) FOENUTIE XyaEalipacn

2.1-pacm. T-JHK HMHT YCUMJIMK XPOMOCOMACHTA HHTErpaluscu Ba (rapIMIICMMOH)
i xocusi 0yanmu (mo J.C. Ilupy3sn 0yiinua).
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Ti — mnazmupa y3yanura 200 M.HOK  (MHHT HYKIEOTHZ Ky(PT) IaH ubopat
xankacuMoH JIHK pan tamkwn tomran. Y Oakrepusi XyKalipanapuga aBTOHOM
perudkanus Oyna onauImm  XycycusTura osra. Ti — [Ja3MufalapHu  yiap
CUHTE3JIalIUTraH ONUHJIAp THUOHUra Kypa 4 Ta rypyxra oynumu MymkuH. KynuHua
HOTIAJIMH €KW OKTOIIHMH aMHHOKUCIIOTAJIAPUHU KOIUpiaauran T1 — ruia3Muganap
yapaiau. ArpobakTepus XyKalpacu Mia3MuIaJIapHUHT (HakaT Oupy OKTOTHH EKU
HONAJIMH KOJUPJIAWIUraH TUIIMHYU CaKJalll MyMKHH.

['eHeTHK TaIKUKOTIAPHUHT KypcaTuinuya, 6apya Ti — miasMuganap yxian
TY3WIHIITa Ba UKKU XWI. 1) arpoOakTepUsIHUHT Y3MHU METa0OIM3MHU YUYH 3apyp
(omuHnap KaraboJM3MM TEHJIapH, IUIa3MUAANAp peIUIMKAUACH  OOLUIaHFUY
HYKTacH Ba X.K.); 2) YCUMITUK XyKaipanapu TpaHcHOpMaLUsICH yUyH 3apyp Oyiran
rypyxra Maicy0 KeTMa-KeTJIuKiIapra ara rypyxJjapra 0yiauim MyMkuH. byHna myHu
alloxuja Kaij OTUIl JIO3UMKH, OUPHHUYM TypyX TIE€HJIapd [POMOTOPUHUHT
MPOKapHOT TUMHra 3ra Ba ¢akar OakTepus XyxkapacuiaruHa (aousT OpUTa
oJIa¥, UKKMHYM TYypyX TEHJIApH 3Ca YCUMIIMK XyXKalpacuja XaMm WIUIad OJaju.
WKKkrHYM Typyxra IIMII XOCWJI OYJIMIIA Ba ONMHJIAD CUHTE3M YYYH >KaBoOrap

reHap kupaau (2.2-pacm).
.r"-_F' ;/’r’*
H‘‘'1'-.1..'_'.';::1':1;m

s T-_ VYR

Gk (Fod

Mo T Oyt

Mot

-
I .
Tra
Oriy
I||'1|'. I'l-:l,l_'
\ faTe s
Tra

e

LAy Ins

2.2.- pacM. Ti-TuTa3MUIaHUHT TY3HUJTHIIIH.
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2.2. (6)- pacM. OKTONMHIJIN Ba HOMTAJMHIIM TUIIArH 11 TUIa3MHIAHUHT TY3WIAIIN Ba
SKCIPECCHUACH.

A — Ti-nma3MuIaHUHT aCOCHH (HYHKIHOHAN XYy ITAPHHUHT JKOMUIANIYBY Ba ¥ITIaMUHH KYPCATYBYH OKTOITHH
(pTiAchS) Ba Honanuu (pTic58) Tumunmaru xapuracu. Mkkana ria3MuJaHUHT YTa yXIam Xyayuiapyu Kopa paHria
oepwiran. baiipokuanap 0wiad TYFpu ketMa-keTaukaap (25 m.ok.H) 6enrunanrad. CON-koHbIOTaIus Ba3udacuHu
KOIUpIoBuM xyaywiap, ORI-pennukanus Ba pemvKanustHUHT Oonutanniny (opuLknH), VIR-BUPYICHTINK Xy Ty au;
1-JJHK, T Tr - T-AHK TyryBun xyaymiap (MHrLTHOIHAAH transferred).

B. OxromuH Ba HomanwH THMUAard mwiasmMunanapauar T-/IHK xapurtanapw; acocuit QyHKIIMOHAT TOMEHTIap,
TOMOJIOTHSI Ba TPAHCKPUNTIAP XyAyUIapu KypcaTwirad. TpaHKpUIIINSA MaxcyaoTaapy 3 (nos)-HONaJIMHCHHTETa3a,
3(0sC)- okTONMMHCHHTETA3a, acS-arpOLMHOIIMHCHHTeTa3a, 1(tms1) TpunrodanMoHOOKCHTeHa3a, 2 (tms2)-uHa01-3-
areTaMuaruaponasa, 4 (tmr)-gumerunammt (JIMA)-tpancdepasa, arg-arpornuH CHHTE3H YIyH 3apyp ydra
TPaHCKPHIIT.

VeumnukHE — arpoGakTepusiap  OWIaH — 3apapiaHWIIM  HATHKACHIATH
TpaHchopMaIMsICH Kyiuaarnda Kedajau. AHUKJIaHUIIYa, arpodakrepus xam, T1 —
MJIa3MHJIa XaM YCUMIIUK Xy)Kalpacu M4ura KUpMaau, JIeKuH T1 — Tia3MuaHuHT
OMp KUCMH YCUMITUK Xy)Kallpacu sapocura yTuO, YCUMIMK I€éHOMMra >Koiiammo
omumu  MyMkuH Ti — mmazmuganunr 0y ¢gparmentu T-JJHK (uurims tunmpan
transforming DNA — tpanchopmanusnanysun JIHK) ne6 wommamamu. T-JIHK
HUHT y3yHiaurd 25 M.H.oKk. T-JIHK oxwupnapupma yHM muazmuja TapKuOuAaH
KUPKHMII Ba YCUMIIMK T€HOMUTa UHTErPALUACH YUYH 3apyp TYFpU KeTMa-KeTIUKIIap
(25 m.H.x) xoinamrad. T-JJHK ertuta reH: onuHiaapaan OMpUHU KOIUpPJIali Uran
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NOS reHu (HOMAJIMHCUHTETa3a) €KUM OCS (OHTONUHTETa3a)|, IIYHUHTJEK, IIUII
xocusl Oynuin OeNrujiapuHu KOAUpJIAAWraH OJTHTa TeH, ylapiaH HKKUTacu
ayKCUH CHUHTE3U, OWTTAaCH IIUTOKUHUH CHUHTE3MHU KOJUpPJIAWIUTaH TEeHJIapHU
TyTaau. by reHnap sKcopeccHsicM HaTHXacuaa XyKalpaJapHUHT TOpMOHa
cTaTycu ¥y3rapaau, Oy 3ca ymapHUHT AeauddepeHIMaiallyBd Ba IIMII XOCHII
Oynuivra oJiub Kemaau.

T — JHK nsunr maBxya OVnumm 3apypuil Oyica-nma, TpaHcdopmalus
kapaéuu yuyH etapad smac. T-JIHK wm Ti — mimasMugagaH KUPKHUII Ba YHH
YCUMIIMK XyKalipacura YTKasumaa 11 — mia3Muaduar oomka, sead, T-JIHK man
TamkKapuaara Vir —xyayad (BUPYJISHTIUK Xymyau) kaBoOrapmup. Vir xymymu
eTTHTA JIOKYC — VIr4, VirB, virC, vir/], VirE, virg, virF nan n6opat 6ymo, 40 M.K.H.
JlaH n0opat paiOHHU TAIIKUI ATAJIH.

baxapanuran Basudacura kypa Vir rernapau 2 ta cuadra OYIun MyMKIH:

1. vird Ba virG perymarop TeHJIapH, 03 MHKIOpAa Oyica XxaM arpoOakTepwHs
XyXalpanapuaa 10MMUi dKkcpeccust 0Yiud Typau;

2. virB, virC, virJl, virk, virF rennapu T-JIHK uu ycumnukka GeBocuta
KyuupuO VTKa3WIMIIMHA TabMUHJIAWIUTAH OKCWUIAPHU KOAWPJIAWIN Ba
yinap ¢gakatr mnpomoTopiapu 6eBocuTa GhaoUlalraHuIaH CYHT IKCIPeccus
oynasu.

Arpobaktepusimap EpaamMuna  YCUMIIMKIAp —TpaHchopMmaiusick — amaira
OIIMPWIMIIN YUYYH YUYH yuTa IMIapT OaKapUIUIIH JIO3UM:

- Oakrtepus Xyxalpacu ro3acujua OaKTepUSHUHT YCUMIIMK XyKailpacu Ouian
OUPUKUIIKA YYYyH 3apyp Maxcyc Tojucaxapujjiap CHHTE3MHHU amajra
OIIMPYBYHU TYPTTa TEHHU arpoOaKkTepusiap XpoMocoMacuaaru (paosuiailyBu;

- Ti — mnasmupanunar vir —xynynu, spHu JJHK HEHT Jenmmk Xyxkaiipacu
SApOCUra KyuupuO YTKA3WIMIIK WHUIMAIUACH YUyH 3apyp KUCMUHUHT
daomanrysu;

- T-JIHK suHr MaBxyn Oynumnm.

Veummuknap  TpaHChOPMAIMACH KApaHH  arpOGAKTEPHSHMHT  CHMITHK
XyXKalpacura >KapoxaTjaHTaH KUCM OpKalu Kupub Oopubd OuUpHUKUIINIAH
Oommananu. JKapoxaTiaHraHia YCHUMIIMK XyXKalpacH TallKd MYXUTra Maxcyc
(dheHo OMpHUKMa — alleTOCUPEHTOH aXPaTUO YMKaAPaIH.

HOxopuna tabkumanad yTwirasHiek, VirA TeHH arpoOakTepusi XyKalpacura
MyHTa3aM paBulia dkcnpeccus OymmO Typagu Ba  VirA  oKcwiH
AlleTOCHPECHTOHHMHT MeMOpaHa pelenTOpH XUCOONaHaaW. Y CHMIIMKIIApaH
aXpaTud YMKAPUIIAJUTaH alleTOCUPEHTOH VIrA OKCWIIM OpKajiu TaHWIAId, y 3ca ¥3
HaBOaTuaa, arpoOakTepus XyKailpacura JOUMO OJKCIpeccusi Oynud Typaauraxn
oomka okcwin VirG HuHTr (aosmanryBura oiaubd kemaau. VirG okcuiam OoIika vir
rennapu - virC, vir/l, virB, virk, virF — TeHJapyu TPaHCKPUIILUACUHU
daomnamTupaa Ba MasKyp TEHJIAPHUHT MPOMOTOP KUCMJIapu OusiaH OOfIaHuo,
yIApHUHT KcIpeccusicura cabab oymaau (2.3 — pacm).
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2.3 - pacM. ATpoOakTepusIIApHUHT YCUMIIMK XyKalipacu OminaH tabcupiaaui Ba T-JIHKHn
KY4upHO YTKa3UIIUILIN CXeMacu

vir C, vir/[, virB, virE, virF reHnapuHuHr okcuil Maxcyjotriapu T-/IHK
Oowran Oornmanu®O, yHuHT Ti — TUIa3Muga TapKUOWIAH KUPKUIUIIA Ba YCHUMITUK
TCHOMHTa YIAaHUIIMHK TabMUHIAWIU. Virl] okcwim Oup 3aHXUPIN KUPKUITHH
aBBasl YHr tomoHmaru T-/IHKuuar 25 M.OK.H kKeTma-keTnuruga Oonuiad, KeWuH
yanm TOMOHHUJArd KeTMa-keTnmkaa maaBoM dttupaau. Omumaran T-JIHK wuHT Oup
3aHXKUPIM unu y Ownan 6ormananaurad VirE okcunm 6mnan xumosutananu. T-/IHK
HUHT YHT 4yerapacu (overdrive ne0 HOMJIAaHYBYM KUCMHM) aTpoduja >KOUalraH
MabJIyM KeTMa-keTiuk omnan 6ornanaau. VirC okcwmu Ownan oupra, VirE Ba VirF
okcwwiapu T-JIHK HuHr kyuu® yTuimmm Ba YCUMIMK XyKaipacu sIIpOCHUTa
uHTerpanusicuan tTabmuriaiau. 11 Ta VirB okcumu VirJ] 6uman maxcyc KYTpHuk
xocunt Kunagu, T-JIHK arpobGakrepusiiapian ycumiMK Xyxaldpacura y OpKaiu
yragu. T-JIHK y3MHMHT Ky 3aHXKUPJIA CTPYKTYPACUHU TUKJIAWIM Ba YCHUMIIMK
T€HOMMTa JKOUJIAIIa u.
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Mynnait kunuO, YcuMiaMK Xykadpacu TpaHcopmammscu amanra OIIaju.
Xoszupru Bakraa T-JAHK HuHr kyunpud yTKa3UIUIIKAIA UIITHPOK dTaauraH Oapua
OKCWJIAP Ba MEXAHU3MJIAP OXUpPUTaya TYJIUK YPraHUJIMaraH.

Ti — nia3muganap acocuaa TpancdopManusi KWIMII YYyH BeKTopJap. Ti
— IUIa3MUJAHUHT HOAUP OHOJOTMK XYCYCHSTIApU YHU TEHJapHH KYy4upuoO
VTKa3uIgarn wujaean TaOuWii BEKTOpra aWjaHTupagu. 11 — TUIa3MUAacu
XYy>KalUHJIaQpHUHT KeHr crektpura sra, y T-JIHK Hu yeumiaumk Xpomocomacura
yTkazanu, y epaa T-JIHK perunkanuscu amanra omaayd Ba YHUHT TE€HJIApU OKCHII
Xocwn Kuiuil OwnaH TpaHcisiiusa Oynaau. T-JIHK derapamapu y3ywmuru 25
HYKJICOTU]T Ky(PTIUKIapJaH uOopaT TaKpopJaHYBUM TYFPHU KeTMa-KETIUKIapAaH
noopar 6ynuob, Oy KeTMa-KeTJIMKIap OpaJIMFUra yjlanran xap kanjai oerona JIHK
Oymaru ycuMIIMK Xyxaipacura yta onaan. bupok Ti — ma3Mugacu OWIaH MIILTAI
VHUHT KaTTa Via4amaanurd ca0albiau KUHUHYWIMK —TYFAUPAId, aHbaHABUN
yCYJUIApHU KYJU1ad, TeHHW Iuiazmugara ymad Oymmaiiam. lyawnar yayn Ti —
MJIa3MHJ1a TeH MyXaHAUCIIUTY yCyJulapu €paaMuaa MoAU(PUKALKS KWIMHAO, YHUHT
acocua YCUMIIMKIIAp TpaHC(HOPMaNUsICH YIyH BEeKTOpIap ojuHraH (2.4 - pacm).

Berona JTHE Hi1 yiam yaUyH KT COHITH
KJIOHMTAHATHT AH CallT

YCHMMIWK NpoMoTopU

Bam HI
Sal |
Hind 111
Eco R

TpaHcdapmma KMNUHIaH
VCUMIHEK XYrKarpanapuHH
aHUKNaW y4yH HALWOH reHn

P eIk aLpaHIIHD
SOIITAHFIN HYKTACH

[0 pPUAKUH } M ITomageHIITLIAHIOT CHTHATIL

B ARTEPILIONT CeJIeKTIE
HHIIIOH I eHIT

Pacwm. 2.4. IHK opkanu reHmapHU KydupuO YTKa3um yayH (oiinanaHniagurad BEKTOp
TY3WIMILIMHUHT YMYMUH CXEMACH.

ByHnman Tamkapu, OIyHW KaiJl STHII JIO3UMKH, YCUMIUKIApHU Tabumi Ti —
maasMugacu OuiaH TpaHcopManuscH HaTWKacuaa, TpaHCHOPMaHT XyKakpanap
pereHepaiis Oyna oJMaiau, YyHKH yjiapjaa MU XOCWJ Oynuin OelruaapuHu
konupnaiauran  T-JIHK XynynuHudr onrtura rteHu (daoumura  cabadniu
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auddepeHInaUIaHul  XYCyCUSITH — TyxTatuiaran Oymagu. Arap nuddepen-
[MaJUTATyBHUA OJOKupiaiaurad rernap ketma-kerauruan T-JIHK man kupxu6d
onu0 Tamuranca, TpaHCHOPMAHT XyXKalpajiap pereHeparus KWIHIl XyCYCHSITHHH
tuknaiiau. yauar yayn Ti — mnasmupanapugan (oiganaHUIIIA U XOCHI
KUJTUII Ba OTMMHJIAP CHHTE3H YUyH ’KaBOOTap reHjiap KeTMa-KeTIUTH KUPKUO omub
tanuanaan, T-JIHK HuHr ¢dakar ycumiank reHomura Ky4upuO YTKa3uil y4dyH
3apyp (pparMeHTH (3HT aBBaJIO Yal Ba YHT Yerapa TakKpopuil KeTMa-KEeTIUKIapH) HU
kosaaupwiaau. Keiinn T-JIHK xyayaura yCUMIIMK T€HOMUIa KUPUTUIIUILNA JO3UM
Oynran OeroHa reHiap *KOouIamTHPUIAIH.

Kounrterparus Bektopaap. berona JHK Hu ycumiuk T€HOMUTa
KUPUTUIIMIIIHA OCOHJIAIITUPYBUM yCyJulapJaH OUpU KOMHTErpaTHUB BEKTOpJap/aH
dorinananum 6ynubd xucodnanaau. by HyHaTMITHUHT MOXHMATH Kyiuaarnda (2.5 a-
pacm). beroHa TeHHM YCUMIMK TeHOMHIa Kyuyupubd VYTkazumigara Oapya
xapa€HnapHu 2 Oockuura OYIMHAAW: YCUMIIMK T€HOMHUra KUPUTWIUIIN JIO3UM
T€HHU KJIOHJIAIl Ba YCUMJIMK XyXaWpacu T€eHOMHU TpaHCPOpPMAIUSICUHM amajra
omupuil. by nkkana 60CKUY Typiiu XHJI BEKTOpiap €pAamMuaa amalira Ol PUIIaIu.

Kepakiau reHHH KJIOHIAIm ydyH Epaamun (opaiuk) BekTop cudartuma E. coli
acocujaru miazMuaanapaan goinananmwiaau. Yiaapra T-JIHK aunr yerapananran
T-JHK keTma-keTJIMKIapu (GparMeHTH Ba CeleKTHB (0JaTaa, aHTHOMOTHKIIAP
KaHAMUIIMH, TUTPOMUIMH €KW  TepOoMIMAra) UYMJaMIWIMK — OCJITMCHHU
KOJUpJIAlurad TeHW O KOWNamThpuiaaau, Oy 3ca Kedarycuaa TpaHCTeH
VCUMJIMKIIAPHU TaHJAIIHK amajra OIIMPHUII UMKOHMHU Oepamu. ByHmaii BekTop
KWYUK Xaxmra sra, yHaan T-JIHK xXyayaura kepakid reH KeTtMa — KETJIMTMHU
yna0, KJIOHJIAII MaKcaauaa (poiimamaHuiam.

Konsbtoranus iynmu Owinan OyHIail opajuK BEKTOPHU YCHUMIIUK reHomura T-
JIHK KUCMUHMHT WHTErpanuscu y4dyH 3apyp OYyiraH reHJapHHU CakJjiaiaura
Oolka BekTopra sra Maxcyc Agrobacterium tumefaciens mrammu Xyxaiipanapura
kyunpu0 yTkaswinaau. by Bekrop myaiisiH yiauamra ora Ba y Ti — mia3MugasuHr Vir-
xynyau, T-JIHK HuMHTr dyerapamanral KeTMa-KETJIMKIApUTa Jra Ba OPAIHK
BeKkTOpJapra aHajnoruk pBR322 mnasmupacu ¢pparMeHTIapUAaH TAILIKWI TONTaH.
Konbproranusaman CyHr HWKkKaga BEKTOPHUHI TOMOJIOTMK KUCMJIApU YypTacuia
peKoMOMHAIMS aMaJira oIlaju, OYHUHT HATHXKAacHUla OpaJIMK BEKTOPHUHI KEPAKIU
I'€H Ba CCJIEKTUB MapKep TYTyBYd KucMu Vir- xyayau Ba T-JIHK HuHr yerananras
KeTMa-KeTJIMKIapu OWIaH Oupra WKKUHYM BEKTOpra Ky4upuO YTKa3UIAIu.
Mynagait kMO, WKKATA TUTa3MUJA YpTacHIard peKOMOWHAIMS HaTHKacuaa
KOWHTETPATHB BEKTOp oiuHaau (2.5. 6-pacm). byHmail KOMHTErpaTuB BEKTOpra sra
arpoOakTepusi Xykapajgapu CEJICKTHUB O3MKa MyXWTIapujia TaHJad OJIMHAJN Ba
KeJITycHia YCUMIIMKIIap TpaHChOPMAIIUAICH YUYH KYJUTAHUIIAIH.
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TOMOJIOTHK
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T'eH KHpUTHITAH
\_Li-nasvmga J v Ve JTHKcn

2.5 a-pacm. Ti-mnasmMunagaH YCUMIIMK XyXalipanapura reHjapHu KYyuyupuo yTkazumga
BeKTOp cudarua GonganaHuml.
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PeKOMOHHANHA
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pGV3860/1103
2.5.0- pacm. KonHTerpatuB BEKTOPHUHT TY3HJIUIIN Ba KYJUTAHUJIHIIIH.

bunap Bektopsaap. berona JIHK HM kyumpuO YTKazuIIHUHT OOIIKA XWJI
OMpMyHYA COJIA, KEHT KYJTaHUJIQUraH yciryonapuaal oOupu OuHap BEKTOpap/iaH
¢doipananuim xucobnanaau. Mnrapu Kaia sTWIraHuaek, arpoOakTepusiiap OWIaH
VCUMIIMK ~ Xy)KalpaCMHU  3apapJIaHTHpUII  Ba  JkaBoOrap Vir —Xxymyau
tpanchopmarusHu amaira omupuil yayH JIHK au xyuupub ytrasum Ba T-IHK
PalilOHMHM YErapajioB4yd TYFPH TaKpOpPHl KeTMa-KEeTIMKIAp 3apypaup. byHnan
tamkapu Vir xyayau Ba JIHK HuHT derapanoBum Takpopuil KeTMa-KeTJIMKIapH
OuTTa TUTa3MUAA TapKUOWAA KOWIAITaH OYiIuIIM MyXuMaup. buHap BekTopiap
TU3UMM  IIyHra  acoCJHaHTaHKH, YCUMIMKIAp  TpaHchopMauuscu  y4yH
doinananunaguran arpoOakTepus Xykapacujga OWp BaKTHUHT Y3uja HKKHUTA
mnasmMuga ockounamran OVnaau. Ynapaan Oupu T-JIHK wHuHr derapananran
KHCMJIAp KETMa-KeTJIMKIIApura 3ra Oyica, MKKUHYKMCU VIl Xyayaura sra Oynaau.
Hkkana mia3mMuaa xaM MyCTaKWJ periMKauus Oyia oyiaau, JIEKMH alloXuaa XoJaaa
Veuminukinap Tpancopmarusicura cabad 6yna onmaiiau. bynga T-JIHK tyTyBumn
miazmMuaa  y3  rtapkubupa E.coli mnasmupacu  pparmenTiapu  (Kymuaaas,
pEeIUIMKAUMSIHUHT OOLIIaHFUY HYKTaCUHM) TyTanau, Oy aca E. coli xyxaipanapuaa
KJIOHMam Oyiinya Oapua MaHUNYJIALMSUIADHUM aMmalira OIIMpUIl Ba Oapua
Kapaéuiap  (COAJANAIUTHUPUII) HU  OCOHJAIITUPHUIIN  MMKOHHUHHM  Oepai.
KounHTerpatuB BeKTOpra aHaJIOIMK XO0JIJa Kepakid (MakcaJJli) T'€H Ba CEJIEKTHB
mapkep rean T-JIHK xynynura ymanamu, myHzmaH cyHT OyHIall peKOMOWHAHT
wiasMyia Vir-xyayaura — dra OOIKa IUTa3MU7a CakJIOBYM arpoOakTepusuiap
XykaWpacura kuputwiaau. KounterpatuB BekTopiapaan Gapkim yiapok, UKKaza
Ia3Mujanap ypracuaa TOMOJIOTHK peKOMOWHAIMS pyi Oepmaiian Ba ynap sroHa
BEKTOp MOJICKyJlacWra aijiaHMaiau. burra miiasMupgaHuHT VIr- reHmapu OwiiaH
AKCTIPECCUSANIAHYBYM OKCUJUIAPHU KUPKUO, OOIIKA MiIa3MUAAHUHT OeroHa TeHjap
ownan Oupra T-JIHK XyayauHu YCUMIIMK T€HOMHIa >KOWIAIITHUPUIIAIU. XO03UPTH
BakT/Aa OyHAail OMHAp BEKTOpJap YCUMIIMK XyKaipanapu TpaHcQopMalusacu yuyH
9HT Ky KyJaHuiaau (2.6 - 2.7 - pacmiap).
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2.6. pacm. pBINl9 6uHap BEKTOPUHUHT TY3WJIMIIN Ba KYJUTAHUTHUIIIH.

A. pBinl9 6unap Bextopununr xaputacu. LB, RB-uan Ba yur yerapanap, lac- lac —
ONEPOHHMHT O-KOMILIEMEHTap XyAyAH, P N0S-HOnmalmHCHHTEeTa3a reHu mpomoTopH, hptll -
TN5HUHT HeOMHIIMHTpaHCc(epaza KeTMa-KETIUTUHN KOJIOBYM KUCMH, NO A -HONAJIMHCUHTETa3a
TeHUHUHT TOJIMaJeHUIUIAaHUII HYKTacH, HyKTaiap ounan pPRK252 nnasmugacunuar RK kenr
cnextpiu RK 2 mrasmugacu perumkanuscy OONUTaHFHYUHE CaKJIOBYHM KeTMa-KeTINKIapu
KYpCaTUIITaH.

b. pBin19 mnazmunacununr épaamun miazmuaa PRK2013 Ounan 6upra Agrobacterium
tumefaciens LBA4404ra xyunpu® yTka3uauim Ba arpoOakTepusiapaa Xeamnep mia3Mu aHuHT
WYKOTHIIMILIH.

A VIR

Penentop
Ti-mmassmaa

o T colE1

2.7.-pacMm.- Kounrerparus (A) Ba 6unap (b) BekTop TH3uMIapuHu OUPUKTHIMITHHUHT
CXEMAaTUK JuarpamMmacu.
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Ri — mma3smugacu acocuaa yeumiaukiaap tpancopmammsicu. A. Tume-
faciensaunar Ti- mnasmupanapunan tamkapu A. rhizogenes arpobakrepusicHIaH
axpatu6d onmuHraH Ri mmasmmnmanapu (a3 Twmaad Root inducing — oprukya
WITU3 XOCWI OVIWIIMHM WHIYIUPIOBUWIIAD) XaM VCUMIMK —XyXKaipacura
TpaHchopMmarmsi Oynumm Xycycustura dra. Ri mmasMumanap xam HIAH3 XOCHII
OymumuHN Kydaitupu6, Tl — mnasmMupanap kaOW ONWHIAp CUHTE3Wra cabad
oynanu. bupox Ri mrasmumanap Ti — miasmuganapaad Gapkian yaapok, OHKOI'€H
sMac, TpaHchopManusaIaH CYHI YCUMIIMK Xy)Kallpallapyd COFJIOM, CEpPXOCHIIOP
YCUMIIMKJIApHU pereHepalusl KWINII XyCyCHUAThra sra Oymamu. XOo3Upru BakTAa
Ri- miazmunanapu acocujaa xaM YCHMIIMKJIAP TeH MYXaHIAMCIUTH Y9yH KYruiad
BEKTOpJIAp OJIMHTaH.

JAHK cak/jioB4YH BHpPYCJIAp aCOCHIATM YCHMJIMK BeKTOpJaapu. Kymunimuk
¢uToBUpycnap TeHEeTHK axOopoT TamyBuum cudatuna PHK  tyragumap.
S}CI/IMHI/IKJ'IapHI/I 3apapyioBun BupyciapHuHr ¢akat 1-2 % wuruna JIHK cakinoBum
Oynanu. Aitnan ynap pekomOuHanT JIHK onum texHonoruscuaa Kyijam y4yH
KyJla Kyjlail Ba YCHMMIIMKJIAapra TeHJapHH KYy4upuO YTKa3yBUM BEKTOPJIAp YUYYH
acocuil Bocutayiap xucoobmanaau. by 6opaga kapamrysjoluiap owiacura MaHcyo
YCUMITMKIIapHH 3apapiaiiauran ryiakapamagar CaMV o (cauliflower mosaic virus)
MO3avKa BHUPYCH B3HI' UCTUKOOumM OYynuO xucoOnaHagu. By Bupyc Kucmiapu
muamerpu 50 M atpoduna 6ynu6, 8000 x.H. y3yHnmukaaru xankacumoH JIHK
tyragu. CaMV reHOMHHUHT KaTTa OYJMaraH XaXKMH OWIaH XyJIJaud OakTepus
wiasmuaacu cuarapu Bupyc JJHK cu Omman in Vitro mapouTraa WIuiai UMKOHH
MaBXKyJl Ba YHM YCUMJIMK Oaprura HIIKajJall OpKadl KUPUTUII MyMKHH. O3
MUKJIOpAArd XyKapajgapHU 3apaplIaHTUPHUIN SXJIAT YCUMIUKHH 3apapilaHUIIUTa
onub Kemaau, YyHKH BUPYC XyKalpajgaH — Xykaiipara yTu0 te3 tapkaiaau. butra
Veumnukau 3apapiam yuyH 1- 5 mxr JAHK kymnanunranpa, arpoOaktepusiiap
OwaH 3apapiaHTUpuIlTra HUucOaTan Oup MmyHua rokopu, aespiu 100 % ra eraauran
camMapaJopJIMKKa SPUIIHIIA]IN.

Nudpexkumsinan cyar CaMV JIHK cunHuMHT X¥yKallMH YCHMJIMK TE€HOMHTa
TYFpUIAH - TYFPU UHTErpauus Oynum Wynu xaiu aHukjaanMarad. MHokysinusigan
cyur Bupyc JHK cuHM TyfpupmaH — TYFpu TIE€HOMra >KOWJIAIIMIIMHUA amalra
OLIMPHUII YYYH Maxcyc ycyJs arpouHpexuus umuiad yukwirad. bynunr yuyn T-
JIHKra CaMV reHomu >xoMiamTupuiiaiv Ba ymOy T€HOM YHHUHT TapkKuOuja
Typiiu YCUMIIMKJIAPHUHT SApO TeHoMHra uHTerpamus Oymamu, Oynma CaMV
TapKUOWJATH YHUHT BUPYJICHTIUTUHU TAbMHUHJIAWINTAH KETMa-KETIUKIAp KUPKUO
0JIM0 TalLIaHa !,

Bupycnap acocugaru BeKTOp TU3MMIIAPHUHT ad3aJTMKIapura Kyiuaaruiap:
FeHOMUHUHT Kuuuk VYmuamu (0y Bupyc JHKcum Owmnan ocoH unuianiHu
TabMHUHJIAWIN); 3apapjaHraH YCUMIIMK Xyxkadpamapuga Bupyc JIHK cwu
HycXalapuHUHr kymuura (Oup Xxyxkaidpara 50000 raua); OeroHa TeHjap
AKCIIPECCUACH CaMapaJopJIMTMHUA  TabMHUHJIAWIUTAH KY4WwId MPOMOTOPJIAPHUHT
MaBXXYJIMTUHU KUPUTHUII MYMKHH.
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Ym0y BEeKTOPHUHT KaMYWIWTH cU(aTHAa YHUHT KUYMK Xaxkmaamnura (800-
1000 »x.H.) Ba (hakaT derapajJaHTaH YCUMIIMKIAP — KapaMryJJAONUIapHUTHHA
3apapiiail OJHMIIMHU KypcaTuO YTHUIII KOU3.

Xynoca KuiauO HIyHH alTHII MYMKHHKH, YCUMIIMKIAp TpaHCcPopMaIusacuaa
BHUpYCJap AacOCHJArd BEKTOpJAp KaM KyJUIaHWJICA-1a, BUPYC IPOMOTOpPJIAPH,
aitnukca, CAMV 35S PHK mnpomoTtopu Oerona reHgapHH OOIIKa BEKTOP
TU3UMJIApUTa dKCIpeccrs Kwimniaa KeHr ¢povaananmnanm (2.8 - pacm). ['ynkapam
Mo3aukacu BupycuHUHr 35S PHK mpomMoTopu Kyuwin npoMoTOp XHMCOOJIaHAIH,
OyHZaH Tamkapu y Hadakar KapamryJiJIolliap OWJIacH BaKWUIapuiaa, Oanku
KyIu1ab omia BakWJUIapu XUCOOJaHraH YCUMIIMK XysKalpanapuaa xaMm ¢aoaaup. Y
TYKUMa CHeqU(UKIUIUra 3ra 3Mac Ba TpPaHC(OPMAHT YCUMIIMKIAPHUHI Oapya
XyXaipanapura skcrpeccus 0yia onaiau.
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v Eonownann YUva K0 BYRTAA0 cafir
r 25 HLALN T VHANIRTA T 15 Lane

2.8-pacm. Ti-TutasMugacy aCOCHIard YCUMIIMKIIAP TPaHCHOPMAIMSICH YUYH KYJUTaHUIa JUraH
Maxcyc BEKTOpJIapHHUHT cxemaiu quarpamMacu. (CMB-ryn kapam Mo3ankacu BUPYCH).

Kyuun0 mopyBYH TreHeTHMK »JJieMEeHTJap (TPAaHCMO30HJApP) acoCHAArd
BekTopJap. 90-iinmiapaa YCUMIIMK XyKapanapu TpaHcPopMaluscu Y4yH y3ura
XOC TY3WIHIINTa 3Ta Ba reHoM 0¥itnad Tpancno3uuus 0yna onaaurad JJHK kerma-
KeTIUKIapaaH ubopar KyuuO OpYBUM TE€HETUK DJJIEMEHTJIap acOCHIaru
BEeKTOpJap/aH Qoiinananuia OonuiaHau. borka Xuia BEKTOp KOHCTPYKIHsUIapra
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HucOaran Kuécnaranna OyHai BEKTOpJIApHH KYJUlall KaHAal ad3amivkinapra sra?
Ma3zkyp yCYTHUHT MOXHMATH UIYHAAKH, KY4yuO IOpYBUM TE€HETHK 3JIEMEHTIIap
YCUMIIMK XpOMOCOMAacura OupiiaM4u HHTErpalusiCUAaH CYHT KUPKUII Ba KETMa-KeT
JKOMTAHMII ¥y GUIaH reHoM OYitna® ypHammo omamy. Ycummknap yays Ac/Ds
BEKTOpJIAp TU3UMH KEHT KYJUTAaHUIIA]IH.

Ac (Activator) — 1940 #wmmapHUHT YpTamapuga MaKKaKyXOpu TE€HOMH
MaxCcyc ydacTKajlapuja XpOMOCOMaJa y3WIMII Ba TEHOMHHHI  Maxcyc
yyacTKaJlapuJa KCUHWJUIMK XOJaTHHU YaKUPHUII XYCYCHSTHTa Kypa, OUpUHYH
MapTa  TeHeTHK ycymiap Epnamuna bapbapa Mak KinHTOH TOMOHUIAH
UAEeHTU(PUKAIMSA KUJIWHTaH. Ac- DJIEeMEHTH TeHOM OYitnad $aon TpaHCHO3UIUS
Oynmum  XycycusaTdra dra Ky4yuO IOpYBUM TEHETHK »JJEMEHTIap Typyxura
KUPUTUTIAIH.

Tpancno3onnapHuHr Oy omyacura OMpiamMud CTPYKTypacu >KUxaTujaH Ac-
AJIIEMEHTHUTa KapJoml OYnraH, OMpOK WYKU paliOHJIApUAArd AeJelisuiapu Tydaiiu
reHOMIa MyCTaKWI >KOoiiama oiaMmaiaurad DS — aneMeHTIapu reTeporeH Typyxu
XaM KHpUTWIAIW, OyHJa TPaHCIO3UIUSUIAp JXTUMOIM (akaT Ac — dIEMEHTH
MaxCyc OKCHJIM TPaHCII030a3a HUIITUPOKUIA amMalira OIIa Iu.

AHMKJIaHUIINYa, AC—JIEMEHTH MaKKaKYXOpU YCUMIIUTHAAH TalllKapu OOIIKa
XHJI YCUMIHMKIAp: apaOuaorncuc, cad3u, KapTollka, MOMHIOp, IIOIH Ba X.K.
reHomiapuga xam ¢aos OYyIMIIM MyMKUH OSKaH. ApaOuaoncuc YCUMIIUTH
reHoMuzia AC—3JIEMEHTH TPAHCHO3ULMICH KOHYHHUSTIAPUHU TaAKUK KHJINMI
Oyiinua TaxkpuOa HaTIWKAJTAPUHUHT KypcaTuinyda, Ac- KYy4yuO IOPYBUU DIIEMEHTH
acocuziard KOHCTPYKUMSUIAPAaH HUWOHIAH2AH MPAHCHOZUYUALAD MUSUMUHA
onuiaa GoiaaTaHuIl MyMKHH, IIYHUHTIEK, Konkor (enhances trap lines) nomuu
2eHap TUHUALAPUHU SIPATULI STHTU TeHJIap, )KymilaJlaH TYKUMara Xoc dKCIpeccHs,
SbHU, MabIyM OWp TYKUMaiapJa TPAaHCKPHUIMIUS Ba TPAHCIALMITa ydpauaura
TeHJap TYPYXUHH WACHTU(UKAIMS KWinil UMKOHWHU Oepamu. lllynmait kummo,
MyailsiH TYKMMajapra xoc OyiraH, macaiaH, WiAW3, MypTak XajaTacu Ba X.K.
TYKUMaJIapura Xoc IreHJIap Ba OKCUJUIAPHU MACHTH(PUKALMS KWIHII (Ba KEATrycuaa
amanuérnaa Kyslai) MyMKUH. byHaall BekTopiapaa penopTep reHJapHu KyJulall
TPAHCTIO30HIM KOHCTPYKIHSUIApAard WHTETPAIUSIHUHT STHTY CalTIapHU OeNruiait
Ba WMHCEpIUS S>KOMIAPUHHM aHWKJIAIl WMKOHWUHHM Oepamu. Ymap (QyHKIHOHAT
reHJIApHUHT  KeTMa-KeTuru atpodu €xku OeBocuta ¥y3ura YTHO OIMO, YHUHT
KEWMHTY KJIOHJIAHWILIM Ba CEKBEHC KWJIMHUIINTA MIAPOUT sipaTaiu, IIyHUHT Y4YyH
OyHaail TUTIAAry TUIa3MHUIa- BEKTOPJIAPHHU - TeH TYTIu4 (KOMKOH) Ae0 aTaiaau.

Yeumnnk Xy:Kkaupajgapu TpaHcGHopMalUsACH YCYJIapH

Nk mnannanu TpaHCrEH YCUMIMKIIAD OJIMIIAAQ OSHI KEHI TapKaJIraH
ycyjulapaan Oupu arpoOakTepusiap OWIaH KOKYJIbTHUBALUS KWIUII YCYJU
xucobmanamu (2.9. - pacm). V yeumunk sxcrutanmiapuan T-JIHK xyayaura 6erona
reH SKOWJAIITUPUITaH BEKTOpP KOHCTPYKIUsra sra arpoOakTtepusuiap OuWiiaH
TpaHcGopMalysl KWINLITa acoCiIaHraH. YHUHI KEHI' TapKaJraHJIMTMHUHT cadalwu,
TpaHcOpMalUsiHM amMaira OUIMPUIIHMHT OUpMyHYa COJJAJIWTH TpPAaHCIEH
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YCUMITMKIIApHA aXpaTuOd onmmiaa okopu (Yecumiawk Typura kKapad, 10-60 %)
camapaJopJIUry OuiaH U30XJIaHaIH.

JactimaOku maTtepuan ydyH BeKTOp (OMHAap, KOWMHIErpaTuB €KW MyailsiH
TpaHcopmals Typu Y4YyH SIpOKJIU OoIKa OMpOp) KOHCTPYKIMsATa 3ra OynraH
arpoOaKTepus IWTaMMH OYIUIIH JIO3UM. BEKTOp YCUMIMK F€HOMHUIa KHPUTUIIUIIN
J03UM OYNIraH TeH KeTMa-KeTJUrura sra OYiuimm Kepak. [ eHHUHT Kenud YuKHIIN
(mpokapuoT €kM SyKapuoT) TpaHchopMalMs YUYH aXaMHUSATCU3IUD, JIEKUH Y
YCUMIIMK XysKaiipacura skcrpeccus Oyia ojlauraH MpoOMOTOpP Ha30paTd OCTHAA
oymumm so3uM. DyKIMoOHaN TeHJaH Tallkapu, BEKTOp, anbarra, TpaHcdop-
MAIlMSIHUHT CEJIEKTUB HUILIOH OCNTHMCUHU cakjamu mapt. bynnait Humon Oenru
cudaThIa aHTHOMOTHKIIAP: KaHaMuluH (NPt-rern), rurpomunivt (NPt-reHu) Ba Eku
repounuaap xiopcyiabhopon (ALS-renn), hochunorpurun (bar- rean) (BASTA)
ra 4uJaMJIMJIMK O€ITMCHMHU l03ara uYMKapaJurad reHiap uuuiatwiagud. byHnan
TallKApW, PpPELMIHEHT — YCUMJIMK HaBJIApUHU TaHiad  OJIMII  JIO3HM.
Tpanchopmanust yayH 3KCIUIaHT cudaTuga CTEpl YCUMIIMK Oapr IMIacTUHKaIapH
onvHagu. bupok OyHMHTr yuyH €m wiausnap (apabuaorcucia), THUIIOKOTHII
(moMuaopaa), ypyrramia (moMuaop, OakiIaxoHaa), OYFUM opanuFu (KapTOIIKasa)
XaM HUIUTATAIAIINA MyMKHH.
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2.9. pacm — TpaHcreH YCUMIUKIApHH OJIUII CXEMACH.
a)-OnobaymucTuKanap ycynu, 0)-arpodakTepusiiap OuiaH KOKYJIbTHBAIUS
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OKCIUIaHTJIapHU BEKTOpP KOHCTPYKIUSIIM arpoOakTepusiiap CakjIOBUU CYIOK
MYXUTHJA2 WHOKYJSIUUS KWIMHAAU. VHOKYISIUS KWIMII MYJIJIaTh Xap Oup Typ
YCUMJIMK y4yH ajoxuja TaHiaad onuHaau. ByHJOa SKCITAHTHUHT KapoXaTJIaHTaH
103acuja Xy XalpaJlapHUHT 3apapiiaHuIIy OONIIaHNO, KOKYJIbTUBAIMSAAAH CYHT 24
— 48 coar ytrau, T-/IHK Oymarnau Oerona (tanma0d onuHTaH) TeH OuiiaH Oupra
YCUMIIMK TeHOMMTa >Kounamuim coaup Oymanu. llyHnan cyHT, sKCIIaHTIapHU
aHTUOMOTUKIAp (KapOCHUITMIUIMH €KUM 11e(OTAKCUM) CaKJIOBYHM O3WKA MYXHUTHUTA
yTKa3unaau, Oy arpoOakTepus XykalpajdapHUHT TaHiad HOOynm Oymummra cabad
Oynanu. byHman Tamkapu, oO3WKa MYyXUTHra Kepakiud (TYFpulaH-TYFpH
pereHepanus €Ky Kajryc XOCUJ OYJIUINN yuyH) GUTOTOPMOHIIAp Ba TpaHC(HOPMAaHT
XyXKalpalapHd CENeKTUB TaHiad OJMII Y4YYyH aHTUOUMOTHUKIAp, TepOuIua
Kymuiaad.  AHTHOMOTHK  €KkM  TrepOuMUMAra  YMJaMJIWIMK — TEeHJIAPUHUHT
AKCIPECCUSICUHU amalira OIIMPYBYM 3ra TPAHCTEH YCUMIIMKIIAD CEJIEKTUB areHT
KYIIWITaH MyXUTIa yca ojica, TpaHCTeH OyiaMaraH YCUMIIMKIIap OyHIal MyXxuTaa
HOOyn OYynamgu. 2-5 xadragan cyHTr TpaHCOpPMaHT SKCIUIAHTIApAaH Mosyap ycuo
YuKa OOLUIAlaN, yJapHU aKpaTUO ONMHAIMW €KM KEWHMHTW KYIIHUMYa MOJIEKYJISIp
TaxIIIIAp YIyH TyMPOKKa KyaupuO yTrazmiaau (2.9. a — pacm).

[Iporomnactiap my HycuHaa TpaHcpopMauus KWIMHAIU, JEKUH Oy yCyJIaaru
TpaHchopmalsl MPOTOILNIACTIAPHUHT Y3UJAAa pPEereHepauus KWJIull KOOWIUSTH
CYCTIIUTH YYyH KaMm camapa Oepajiu.

Arpobaktepusiiap OuilaH KOKYJbTaBallMsl KWIHII YCYJIH OPKalIM XO3UPTU
KyHra Kajap JAespiu Oapya WKKU TaUIadd KHUILIOK XYXXaIUK SKUHIApUAaH
TPAaHCTeH YCUMIIMKIAp oJuHraH. by ycyn Oab3um Oup mnamtanunap (OyFmow,
MaKKaXXyXOpH, I0JIN)Aa XaM ¥3 noJacuHu TOITraH.

Yeumumkaapra TreHJapHU TYFpHAAH - TYFPH KY4HpHMO yTKa3mI.
Veummk Xy)Kapanapura TEHJApHU TYFPUIAH-TYFPU KydupuO YTKazuiiga
§CHMITHK TIPOTOILIACTIIAPHHUHT TPAHC(HOPMAIMSICH KEHI KyJUTAHMIaH. Y CHMIIHK
Xykaipa neBopura (¢depMmeHtiap (LeUIofa3a, MEKTHHa3a) OwWjaH MIJIOB
Oepwiranjia Xyxaipa aeBopu emupwinO, ¢akat npororact komaau. JIHK
WIITUPOKKUIA TMPOTOIUIACTIIAPHU TYFPUAAH - TYFpU TpaHcPopMauusiall yCyiH
unuiabd ynkuiran. TpaHcopMaIssHUHT OUpMyHYa FOKOpH camapagopiurura (10°2)
AJIEKTPOINOPALMS Ba MOMMAITUICHIMKON KYIIUII YCYJIW OPKAJIWA SPUILLIUIIT MYMKHH.
Arpo0Oaktepusiap Owian TpancpopMmalus KWIWIITa HUCOaTaH, TYFPUAAH - TYFPU
KY4rpuO YTKa3UIl yCYJTUHUHT YacTOTacu KaM Oyiica-ia, OupMyHua ad3aiaukiapra
sra. BekTtop Maxcyc Omosoruk curHaiiap Ba TpaHchopmarus Gynkiusiapu (T-
JHK xyayau OwiaH derapajaHrad Ba VIr-xyayad) ra ara OYaMaciurd xam
MyMKHH. Tpanchopmanmsi ydyH Aespiid Xap Kanmail 6erona red tytyBunm JJHK
BEKTOpY KYJUIAaHUIUIIK MyMKHH. ByHna rubpun red (dhakaT TETHIUIA PETyNsaTop
XyAyajgap Mapxya OyiraHuga) Xykaidpa peKOMOHMHAIMSICH MeXaHH3MIIapHIaH
¢doitgananu0, allHUKCa, MPOTOIIACT SAPOCUTA TYFPUIAH - TYFPU UHBEKLIUS
kuimiga yeumiuk siapo JJHKcura unrerpaius 6ynaau Ba 3KCpecCUsUIaHaIu.
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Xo3upru BaktAa 140 man optuk yeumiuk typiaapu Bektop JIHKcunm
MPOTOIUIACT XYXKalpajapura TypJid ycyJuiap OuiaH KydupuO YTKa3WIll OpKaIu
TpaHcpopMaIus KUIUHTaH.

JIHK muxpounvexyuscu. bup KaTtop TaXpuOTApHUHT KYpCaTHUIIHNYA,
VCUMIIMK XyXadpanapu TpaHcQOpMalMACH YYyH XallBOH Xy»Kailpalapuaaru
MUKPOUMHBEKIMSIIAP CUHTAPU MUKPOMHBEKUUSAJIAPU YCYJIWHH KyJUlall MYyMKHH.
ByH/1a mHBEKIMS yUyH MPOTOILIACTIIAP OJUIIAA YJIAPHH TOJWIM3UHIIN MINIIAIapra
SHUIITUPHUIL YCYJJIApU MILIA0 YMKWITAHJIUTY KAaToOp TEXHUK KUWMHYMIMKIAPHU
Oaprapad stuir umkoHusTHHU Oepau (2.10-pacm).

Bekrtop Ttummra OofiaMK OYynMaraH xoyija YCHUMIIMK MPOTOIUIACTIIApU
Tpanchopmarmsicu camapagopauru 10-15 % nan ommaiinud, y UWKKU Tauiaiu
YCUMITMKJIap YUyH XaMm Oup majuiajauiap yu4yH XaMm Oup Xujijga MyBo(HK Kelau.

L Araposanm yeyn

g IImmetkamm yiwmab
byyprmm yoyom

2.10 — pacM. MUKpOMHBEKIUSHN aMaJra OMUPHIN YIyH IPOTOIUIACTIAPHI HMMOOMITA3aIUs
KWINLL YCYIIU

Onexmponopayus. By yCyl IOKOPM HMMIYJbCAM  Ky4JaHUIUIAPHUHT
OonoMeMOpaHanap YTKa3yBUAHJIMIMHU KallTap napaxkajga OIIMPHUINra acOCJIAaHTaH.
VCHMIIMK TIPOTOILIACTIAPH YUYH 3JIEKTPOIIOPALHS MYOJIaKaNapy XKyJaa caMapain
xucobnanaau. YcymHuUHr Moxusth Kyhuparnya: JIHK- BexkTopuHHM cakjioBum
FOKOPY KOHLIEHTPALMSIM S3PUTMAIard yCUMIIMK IPOTOIUIACTIAPUra FOKOPH BOJBTIH
uMmiynbe (kyunanum 200-350 B, umnynsc naBoMuidnuru 54 Mc) OuiaH TabcUp
srunaau (2.11-pacm). Hatmwxkana JIHK monekynanapu xyxaiipa MemOpaHacumaru
nopanap (TemMKYagap) OpKaJd IOTWIAAW. DpUTMa apajallTUPWITaHIaH CYHT
MPOTOIUIACTIIAPHU pereHepanus OYIUIIY y4yH eTapid MyxuTra skunaau. Kyunpu6
YTKa3UILHUHT CaMapacH JIEKTP MIOKUAAH CYHT 24-28 coaT yTrady aHUKJIaHA!.
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IMeKTPOFTIAP
2.11 - pacm. DIEKTpOIOpaIUsIHA aMajra
OILIMPHII YIYH MACT KyWIAHHUIIUIA KYPHJIMAHUHT TY3WIALITN

Jlunocomanapea HCOUNAULMUPULU. Veummk IpoTOIUIaCTIapUra
YTKa3ujaaguraH »HK30T€H TE€HETUK MaTepualHU HYKIEUH  KHUCIOTaJlapHU
napyajaiuraH HykJea3ajap TabCUPUJIAH XUMOS KWIMIJA KYJUTaHWIAUTraH
ycyJutapJiad Oupu JIUIocaMaliapra >KOMIaTUpuIl yCyJIiu.

JIunocomanap koburu ochonunumiapan TaIKWI TONTaH CPEPUK MIAKILIAP
xucobyanaau. YnapHu ¢ochoaunuiapHd CyBIM JMYJICHsUIapUTra  yJIbTpaTo-
BylUIap OWJIaH MUUIOB O€pHIll €KM KATTUK YaWKATUIL HATHXKACHAA OJMII MyMKHH.
JIunocomanap €pramMujia YCUMIUK NPOTOILIACTIApPUra TAMaKH MO3aWKacu BUPYCH
PHK cu, A.tumefaciens Oaktepusicu Ti — mmasmugacu JITHK cu, miyHUHIIEK,
OyTyH Metadaza JaBpU XpoMOCOMallapu KHpUTWATaH. Jlumocomamap €paamuaa
Kyuyupu®  YTKa3um  TU3UMJIApPHUHT  ad3aumkiapu  cudartuga  yJIapHUHT
XyKalipanapra HucOaTaH 3aXapJWIUTHHUHT KaMJIUTH, JIMIIOCOMATApHU Tapyajall
XyCyCusiTura odra XyxXaupamapu Oynran kymia® Ycumimkiapjaa HIIaTHII
MYMKHHJIUTUHU KYPCATHIl MyMKHH. X03UPTU BaKTra Kelud, Ma3Kyp yCyil TEXHUK
KUXATIaH KUAWHIWTH Ba TpaHchopmarusiiam (aommruauar aucbaran kam (0,5-
1 %) nuru yayH Tob6opa kam (poiiasaHuIMOKIA.

Bbuobannucmux mpancopmayusnap ycyau. buobaminctuka ycyiau OyryHTH
KyHra kenub, Oup majiajwiap y4yH SHI caMapalld yCyJulapJaH XucoOiaHaiu,
IIYHUHTJEK YHH MKKU Talaidd YCUMIIMKIapaa XaMm MyBad@UKUAT OuilaH KYyjuiam
MyMKHH. TpaHchopmanuss ydyyH nAactiabku Marepuan cudaruaa KyaTypaiap
CYCNIEH3UACH, KaJUIyC TYKMMAach €KM OHUp NaJTaIWJIApHUHT €TWIMaraH MypTak
ycuMTanapy OJIMHAIH.

Ma3kyp YCYJHUHI MOXMSTH IIyHAaH uOopatku, guamerpu 0,6-1,2 M
Oynran BoJb(dpaM, OITHH €KHU MUIaTHHA OyJakdanapu TpaHchopMalus YUyH 3apyp
red KoHcTtpykumsuiapu cakinoBuu JHK ycrtupan nypkanagu. JHK TyTyBum
BoJb(pam, TUIaTHHA €KW ONTHH Oynakyanapu meiodaH KOOMK OwmnaH Yypamuo,
OouobaumcTuk 3amOapak wuura OKoinmamrtupmwiaad. Kamryc €xku  Xyxkaiipa
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CYCHEH3USICU arapiid 03uKa MyxXuTu convHrad [letpu nukonuacura yTkasuiaaau Ba
ouobammcTuk 3ambapak pymapacura 10-15 cm macodanma >koUmamITHPUIAIN.
3ambapakgaru O0ocuMm BakyyM Hacoc Owmman 1,0 atv raua Tymmpunaau. bocum
TYIIAPUIAAUTAaH BaKTAa 3aMOapakaad BoJdb(paM EKM ONTHH OYIaKdaiapu OTHINO
yukuO, XyKaiipa AeBOpUHHM €pub yTaau Ba LUTOIUIa3Mara, Xyxailpa sapocura
YTaIu.

Opatna GeBocuTa Mapkaszjia >KoilamraH Xyskaiipanap Boibdpam Ba OJTHH
OyakJalapuHUHT KYIU1ad KenuOd YpWIIMIKM Ba XKyjaa Kywid Oocumu Tydaitnu
HOOyn Oymamu, ynapgan 0,6-1 cM MapkasgaH y30Kaa 3ca  TpaHCcPoOpMaHT
xXyxaipanap >xounamanau. lllyHaaH CyYHr XyxalpajdapHU [TaBOMJIM OKHUII Ba
pereHepanysi KWIMII y9yH 03MKa MyXuTjiapura Kyaupul YyTKazuiaau.

buobammuctuk 3ambapakiap €paamuya OuUp Mauiaid MaKKaKyXOpH, IIOJH,
Oyrioii, apma YCUMIUKIApU TpaHchopMmalus KWIMHHO, TYpFYH TpaHCIeH
Yeumiukiap onuHrad. byHnan tamkapu ouodamnuctuk tpanchopmanus JJHK vHu
AMOpPHOTEH YaHT4YUra TYFPUIAH-TYFPU KY4UpUO YTKA3WIL, TPAHCTEH IUTAILION]
VCUMIIMKJIap OJIUII YUyH KYJIJIAHWJIAIW Ba Y CEJICKUMS UILIapuaa MyXUM OOCKUY
xucobnanaau. by ycyn OunaH TaMakv YCUMIIMTMHUHT TpaHc(opManuscu aMmaira
OLIKMPUINO, TaIoOn] YCUMIIMKIIAp PEreHepauusiCuJiaH CYHI TypFyH TpaHcdop-
MaHTJIap OJIMHIaH.

Venmanknap TpancopMANMSACHHUHT JaJH/LUIAPH. YCHMIMKIAp TpaHC-
dbopmarusicu BEeKTOpJjapu TapKuOWra (QyHKIIMOHAJI TEHJaH TaIIKapu CEJIEKTUB
HUIIIOH FeHJIapH KUpaau. by ren oxatna aHTuOMoTHKIAp KaHamuiuH (nptll -renn)
Eku rurpomuitud (nptll- reHu) ra YMIAMIMIMK FCHJIAPUHU KOAMPJIANHIM, IIYHUHT
V4yH TpaHCTeH YCUMIMKJIAPHM JacTIa0Kd TaHJIOB HWIUIAPUHU  TETUIILIH
AHTUOMOTHUKIIAP CAKJOBYM O3MKAa MyXHUTJIapuaa oaub Oopunanu. byHmait myxutaa
T€HOMH TapKHOWJIa CEJIEKTHUB HUIIIOH T€HH OYJTraH YCUMIIMKIApPTUHA PEreHeparus
KWIa OJagu. DHpPOK CENeKTMB MyXuTAa yca OJUIl XYCYCUATHHUHI Y31
VCUMIIMKHUHT TPaHCT€H TaOMaTUHU UCOOTIIOBYHM SITOHA JTaliij OYJia oaManu.

T-JHK xerMa-keTiukiapu OOpJMIMHHA TYJIHMK HMCOOTIAlia MoJUMepasa
3amkup peakuusicu (I13P) taxmwm Ba T-JIHK OynaruHu paamoakTuB 30H]T
cudartuga Kysuiam opKaiu TpaHcreH ycumiuk xpomocoma JIHK cuHuHTr O510T —
rUOpUIU3ALMICUTa aCOCIIaHTaH MOJEKYJsp  TaXJWiu YTkasuwiaad. byHpaait
TaxIWJIAPHA ~ YTKA3uIl JKyJa KUMMaT Typca-/la, OJIMHTaH HaTHXauap
Tpanchopmarus amanra omrannurd, T-JIHK — koHCTpyKIusSapHUHT KaH4Yacu
VCUMIIMK T€HOMHWTra YpHallla OJTaHJIMTU TYFPUCHIA WIIOHYINM MabJIYMOT OJIUII
UMKOHMHHM Oepanu. byHman Ttamikapu, (QYHKIIMOHAI TE€H 3KCHPECCUSCUHUHT
KymmMua TtaxJiinHad Teruiin MPHK €k OKCWITHM aHWKJam ycyJurapu OpKad
amalira OlHpUIaIu.

YCcUMJUIMK FeHOMHIa 0eroHa reHJIAPHUHT IKCIPEeCCHsiCH

berona TeHIapHUHT YCHUMIIMK T€HOMHUIAa OSKCIPECCUSICM HaTWxacuaa Oup
KaTop MyammoJap kenub ynkaau. bupuaun mapra yecuMmiaukiap TpaHcQopMalusicu
yuyH (QolganaHuiagural reHnap OakTepusuilapAaH axpaTtud onuHraH Oyimo,
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ylIapHU YCUMIIMK XyKalipanapu TpaHchopmanusicu Y4YyH TYFpuUIaH —TYFpu
UIuIaTHd OYyIMacau.

bakTepus reHysiapu 3yKapuOT XysKalpanapJa TPAaHCKPUILUSA OYJIMIIM y4yH
VIIAPHUHT MPOMOTOP KETMA-KETJIMKJIAPUHUA YCUMIIMK T€HJIApU MPOMOTOPJIApU EKU
OomKka YCHMMIMK XyKailpacuaa TPaHCKPUIILUAHA WHULAIMS KWiIa OJIauraH
IpMOTOpJapura ajiMallTUPUIN J03uM Oynmaau. byHnman tamkapu, Oaxtepuan
TEHHUHT 3 - KMCMUTa MOJIMAACHUUIAHNII CUTHAJIMHU CaKJIOBYM ()parMEHTHH yJalll
no3uM. bynnait Monudukanusuiap sykapuor PHK — nonuMepazanunr O6axrepuai
KETMa-KETJIMKHA TpaHCKpunuusuiamv Ba yHaaH cyHar MPHK  yeumiuk
XyXaipacuga OakTeprasl OKCUJIHUA TPAHCISLUS KWIMIL YUyH Kepak Oyiaiau.

bakTepuan reHJapHUHT 3KCHPECCUSICH Y4yH NPOMOTOp cudaTtujia KynuH4Ya
ryikapaMHUHT Mo3anka Bupycd (CaMV)uuar 35S — PHK mnpomotopuman
¢doiinananunaay. byHnail TaHg0B OMp BaKTHUHI Y3HJa MUKKA XWJI MyaMMOHHU Xall
ATUII UMKOHUHU Oepain: OMPUHYMIAH, KK NaJJIAIH YCUMIIMKIIAp TPOMOTOPIIapH
Oup mayanauiap TeHOMHUAA KYT Xouiapaa GpaonusaT ropuToaMaiiam, akcua4a, 35S
CaMV nmpomotopm Xap KaHgad YCUMJIMK T'€HOMHJA TPAaHCKPUIILUSHU
TapMUHIANAU. VIKKMHYMZAH, KYNTHHA J3YKapuOT NMPOMOTOpPJIApHM  aH4Ya Ky4dCH3
o0ymu6, CaMV Hunr 35S 1OpOMOTOpPH YHUHI HAa30paTHJard TEHHUHI IOKOPH
napakarm OKCIPECCUSCHMHM TabMHMHIAWaM. KynruHa Xxoimapaa  YCUMIIMK
XyXaijpacura YCUMIIMK TE€HUHU TpaHChopMalusl KUJIUIIJA OKCHJI MaxCyJIOTH
aXpanul YMKHUIIMHU OMIMPUII YYyH YHHUHT NPOMOTOPUHHU XKyJa Kywid Oyiran
CaMV wnunr 35S npomortopu Ounan anmarmrtupunagn. CaMV 35S-npomoropu
KOHCTUTYTUB OYnuO, TpaHCTeH YCUMIUKHHHT Oapuya TYKUMajapujaa yHUHT
Ha30paTUAArd FeHHUHI KY4YIM SKCIPECCUSCUHM TabMUHIANAW. AWHAH LIyHUHT
yayn CaMV 35S-npomoTopu ycummnukiap Tpanchopmanusacuia KyJlaHWIaIural
BEKTOp KOHCTPYKIHUSIIAP WUKUIA SHT KyN Kyyuanunaau. Kelinaru ninapaa 6ab3an
CaMV 35S keTMa-KeTIMTHHM HKKM Kappa KYNMaUTUPWITaH HYyCXacH, CYHBHU
onuarad MAC - npoMopTopuaas XxaM (poiganaHuIMOKIa.

CyHrrm maWmiapaa YCUMIIMK TEHJIAPUHUHT TyKMMara XoC IPOMOTOpPJIApH
KaTrTa axamusaT kacO 3tMokaa. by nmpomotopnapuuar CaMV 35S npomotopuaan
ad3ayUry IyHJaku, OyHIal MpoMOTOpJap Ha3opaTUAAard reHjaap MabiyM Oup
TYKUMaJlapAaruHa oJKchpeccus — Oynanau. Macanan, mnataTMH MOPOMOTOPHU
Ha30paTUJard xap KaHaai reH (akat KapTollka YCUMIIUTU TyTraHarura SKCIpeccHs
Oynaau, YyHKW TATaTUH OKCHJIM — KapTOIIKa TyraHaKJIapH 3aXxupa OKCUIU OYIuo,
VHUHT TeHJapu (pakaT TyraHakiapAaruHa dKcOpeccusiiaHagu. Tykumara Xoc
npoMoTOopyiap OeroHa OKCHJI YCUMIIMKHUHT MabliyM OUp ab30JlapH YUyH 3apyp
Oynran xoJjulapja KyJulaHwiaau. Macanad, YCUMIIMKIap WIIU3UHU Oab3u Oup
TYNpOK TMaTOr€HJIapUAaH XUMOS KWJIWIIJA WIAM3ra XOC IPOMOTOpJIapAaH
doiinananum Kynad, YyHKH ylap YCUMIIMKJIADHUHT TaTOTeHJap Ouial
MyHoca0aTra KUpUIDYBYM (akaT ep OCTH KUCMHUJAruHa XHUMOS OKCHIIH
CHHTE3JaHMIINTa ONNG Kenamd. YCHMIMKIAp y4yH OyHail mpoMoTopiapiaH
dolinananuin OUupMyHYa KyIauaup.
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ynunraex  uwHAyOuMOeNn  MOpoMOTOpiapAaH  XaM  (poiganaHumagy.
Koucturytus CaMV 35S npomoropunan ¢apkiu paBuiiga OyHaal mpomMoTopiap
HA30paTUJard TeHyiap Xap JOUMM XaM 3Kcrpeccus OyiaBepMacaaH, GakaT MabiyMm
miapouTiapJaruHa  3Kkcnpeccuss  Oymangu. MacanaH,  kapoxaTJIaHAIIAA
MHIAYUMPJIAHAJAUTaH [POMOTOpPJIAp, METall MOHIapu (MHUC, TEMHUpP, Ba X.K.)
WIITUPOKHUIA F03ara YMKAaJWraH MeTaJUI-MHAYUUOENIApUHU KEITHPUII MYMKHH.
Hlynnait kumb, OyHAal mpoMoTopJap Ha30paTUAATH TEHJIAPHUHT «KUPUTHUIIUIIN
Ba VUMpWIMIIN» OCOH Oomkapwiagu. WMunynuben mnpomotopiap Hadakar
ycumnukinapaa, Oanku, yMyMaH, TI'€H MYXaHIUCIWIHAAa KEHI KYJUIaHWIaIu.
Tykumara xoc Ba UHAYUUOEN NPOMOTOPJIAPHUHI KAMUWIMIK  yJIAPHUHT
(aoJUTMTMHUHT NACTIUTUAAIUD.

[IpomMoTopsiapiaH TalIKapyd TPAHCTEHHHUHI SKCIPECCHSUIAHMINTA  YHUHD
VCUMJIMK T€HOMMIra HWHTerpamus OViuil ko xam Tabcup kypcaramu. T-JJHK
KETMa-KEeTJINTH TeHOMHUHT MCTaJIraH KUCMUTa YpHaIla oyaau aed xucobiaHca-1a,
Kymuad TajkukoTiIapAaa Oy xoJuca Tacoau(aH amanra OIIMaciurd MCOOTIIaHTaH.
Kymunua T-JIHK ren skcmpeccusicn aMaira OIIMaWIWraH TIeTepOXPOMATHH
ydacTKajapura ypHamiaJd Ba TPAHCTEH Xap KaHJal KydJd NPOMOTOp TabCUpHUAA
XaM TpaHCKpuOupianmaiiau. byHu Takpopuid TpaHcpopMauusiiap OpKaJId Xam
aHrJ1abd oJIMII MyMKHH.

Tpancren Yycumiukinap OJUIIHMHT MIK OOCKM4WwiIapuia OeroHa TreHap
AKCIIEPECCUSCUHUHT HUILOH Oeirumiapu — penoprep rennapaa (oiaanaHuiagy.
Opatna, pemnopTep TEHJIAPHUHT MaxcCyjoTjapu OAJAWMN ycysulap OWiaH OCOH
anukianaau. GUS ne6 HoMlaHyBYM pernopTep reHuaH KeHr dhoigananunagm, y 3-
TIIOKYpOHa3a (epMEHTUHHU KOAMPIAiAN Ba CyOCTpaTra KyIWIraHaa yHU o4 XaBo
paHrM Oupuwkmara Kamap napyanaiiau. byaman tamkapu gfp penenrop renu
sKcrpeccus OYiranjga OCOH aHUKJIAHAIUTaH (IIyOpECLEHT OKCHUIIHU XOCUJI KHJIAIu.
Opatna, peuenTop TE€HHUHT SKCIPECCUSICM TPAHCTeH YCUMIIMKAA (PYyHKIHMOHA
TeHHMHT KCIPECCUSIaHUIL  Jlapa)kacu OujIaH ¥3apo MOC KeJlaau.

BuoTexHo/siorusIa reH MyXaHIHCJIUTY YCYJUIAPU €épaaMuia YCUMIMKIAPHUHT
cudar KypcaTru4IapuHu SIXIIWJIAN Ba XOCHIOPJIUTUHU OLIMPHUII

Veumuknapan cubaT KYpcaTKHUMHE AXIIHNAI Ba3u(balapuaaH acoCHIiCH-
YCUMIIMKIap/ia CUHTE3IaHaUTaH, YIAPHUHT O3UMKABUIINTHY Ba TEXHUK KUWMATHUHU
Oenrunaiiuran Maxcynotiap, SbHU, OKCUUIap, EFap, mojaucaxapuiap Ba Oorka
MOJAJAJIAPHUHT CU(PATUHU SIXIIUJIAIIra KapaTUIraHIup.

bomoknu ycumnuknapaa 3HIOCHEPMHUHT 3aXUpa OKCUIUIAPU aJOXUa YPUH
TyTaau. 3axupa OKCUJUIap, aCoCaH CTPYKTYpacH, HYKJICOTH I TapkuOu Ousian Oup-
Oupura yxmami, MyJIbTUT€HJIap OWJlacura OWpJalITUpUiraH OuUp Heya TreHsap
TOMOHMAAH KoaupiaHaau. Onataa, Oy reHJIapHUHT SKCIPECCHICH KaThUH TYKUMa
cnenuUKINIura sra Ba ypyr pUBOXJIaHUIIMHUHT MabliyM Oup O0CKMUMAa amaira
omaau. KymuHya YCUMIMKIApHUHT 3axyMpa OKCWJUIApUM TapKuOW HWHCOH Ba
XaBOHJIAp O3MKACH YUyH MYBO3aHaTJaHMaraH aMMHOKHCIIOTajdap TapKUOura sra
Oynanu. YyHKH, IYKKaKIWIApPHUHT 3aXUpa OKCHJIM — JIETYMUHJIAP METHOHHMH
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AMUHOKHCIIOTACH, OOMIOKJIWIAp OKCHJIM — TMPOJaMHUHIAp — JU3WH, TpUntodaH Ba
TPEOHHH aMUHOKHCIOTAJIADUHUHI MUKIOPU KaMJIMTU OWJIaH XapakTepiaHaau. by
AMUHOKHUCJIOTAIAPHUHT TAHKUCIUTA YPYFHUHT O3UKABUU KUWMAaTUHU MacalTH-
panu.

OKCUJUTapHUHT aMUHOKHUCIIOTaap TApKUOMHM aHbaHABUU ycCysiap OuiiaH
AXIIWAJIAl  aH4Ya MYypakKaOAWp, YYHKH KHIUIOK XYKallMTH Y4YyH 3apyp
XYCYCUSITIApHU OCJITUIIOBYM TeHJIAp KYNUHYA 3apapi XyCYCUATIApHU YaKUPYBUH
reHnap OWJIAH OMPHMKKAH XOJJId MPCHiNAHAAM. YCHMIMKIAD CeIeKIMACHIA
MaKKaXyXopHu Ba apria JOHU TapKuUOWAa JIM3UH MHUKIOPU aH4a IOKOpU Oyiran
omak-2, XaWNpoJid TUMHJAArd MYTaHTIAPUHUHT KYJJIAHWIUIIHA, JTIOH cU(aTHHU
AXIIM HaTWXKa OepMaju, YyHKH MYTaHT ¢opManapaa JU3MH MUKJIOPUHUHT OLIUIIN
acocuil 3axyMpa OKCUJUIAp 3€MH Ba TOPACUHJIAP CUHTE3WHU YFUpJIailau, HaTHXaza,
VCUMITMKIIAPHUHT XOCWJIJIOPIIUTH MMacaiin® KeTaiu.

[IyHUHT y4YyH TE€H-MYXaHIUCIHUK YCYJJIAPUHU KYJUIAHWIHUIIA TE€HOMMHIa
(dakar (oiinany reHgap KUPUTWITAH SHTM HABJIApHU SpaTUIIAA MYyXUM axXxaMUSIT
kacO stamu. MacanaH, MpoJlaMUH TEHJapura KylIMM4a JIM3UH KOJOHJIAPUHUHT
KUPUTWINIIKA JIM3UHTa OOW OKCWJUIAPHUHT CHHTE3 OynuiiMra Ba OKCHUJIHUHT
O3UKJIMK KUUMAaTUHUHT OILIUIIUTA OJIUO KEJIa/In.

Veummiknap  cudaTHHM  TeH-MYXaHAMCIMK —TEXHONOTHAIApH  &plaMumia
AXIIWIANL Ba ylapAad cudatid MaxcyJloTjiap OJuIl OMp Heua OOCKUYJIApHH Y3
WYUTa OJIAJIN:

1) 3axupa OKCHJIIap T'CHIAPUHH KIIOHJIAIIL;

2) OKCWUIAPHMHI TYKMMara XOCIUIH Ba BAKTUHYA  OAKCIIPECCUACH
MEXaHU3MHMHH YpraHuil Ba OyHAail Maxcyc 3KCIPECCUSHU OOIIKapyBYH Ba
ocarunoBun JIHK v3unuruam aHuKiIanm;

3) aMUHOKHCJIOTaJap TApKUOMHM SIXIIMJIAIl MaKcaauaa 3axupa OKCHILIAp
reHJIapy HYKJICOTHI KEeTMa-KETIUTUHU MaKCaJIu Y3rap TUPHIIL

4) y3rapTHpWIraH reH TYTYBYM BEKTOPJIAP SPATHIIL,

5) TakOMHWJUIAIIraH TeHJIAPHU YCHMITMKJIapra KUPUTHII,

6) TeHap SKCIPECCUACHHH Ba MaXCyJIOT CU(ATHHUA CHHOBJAH YTKA3UIIL;

['eHHUHT HYKJIEOTHJ KETMa-KETJIUTU YHUHT OKCHUJI CHUHTE3U OOIIKapyBHJa

UINITAPOK OTYBYM DJJEMEHTIAPUHU AaHUK YPraHUIIHU V3 HYWra OJyBYH

TaléprapianK OOCKUYMCHU3 aMajra OIIMaiIn.

Jlyné onumiapu TOMOHHUIAH JOHJH, OOMIOKIM Ba Oomka Oup Katop
YCUMIIMKIIAp 3aXUpa OKCUJUIAPUHUHT VHIA0 TeHJIapu YpraHwirad. X03upru KyHaa
TaIKUKOTYMIIAD TOMOHMJIAH apria TOpJAeWHH, OYFAOW o Ba [ - TIMaguHIApU Ba
[NIIOTEHUHU, MAaKKaXyXOpH 3€MHM, AyKKaKJIWjgap JEryMUHJIapH, KapTOLIKa
NMaTaTUHU Ba OOWIKAa OKcWJUTapHUHT 10 ra sSIKMH TeHjapu KIOHJaHraH. bab3u
TEHJIAPHUHT HYKJICOTHU]l KETMa-KETJIMKIApU aHUKJIAHTaH. 3axupa OKCHILIApHU
QKPATUILIHUHT YMYMUN pexxac Kyiuaarunapau y3 uuura onaau: 1) moc M PHK au
OJIMIII Ba KUCMaH To3aiair; 2) koMmiuiemeHTap kJIHK cunTesnam Ba kinonmar; 3)
rewnap OaHKWIAaH 3axupa OKCWUIAD TEHWHW HYKJICOTHIl KETMa-KEeTIUTHHU
aXpaTuIL.
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3axupa OKCWJUIAp CHUHTE3W aHWK OomKapyBra osra: remmap ¢akar Outra
TykuMana (dakar OOmOKIWIap MPOJaMUHU JOHHHUHT JHAOCIEPMHUAA) Ba YPYF
PUBOXKIIAHMILIMHUHT KUCKAa JaBpHUJa OSKCOPECCHSUIAHAIW. 3axupa OKCHILIAp
TEHJIApPUHU YpraHull, yjnap TYy3WIHIIAHUHT YMyMUWIWTUHA Ba Y3 YpHUAA
yJIapHUHT Oup XUl GYHKIUSUIApHU OaXapUITNHU KYpcaTa/u.

Kymunnmk 3axupa OKcWIIap TeHJIapuja WHTpPOHJIap OynMairau. byxmgan
TalIKapy, yJapAa TpaHCKpUMNIMs OonuiaHum HykracujaaH 300 H.OK. opanuruja
AHAOCHEPM-00KC €0 HOMIIaHTaH 25 HYKJIEOTHA Xy(pTiaukaaH ubopaT Maxcyc
KETMa-KeTJIMK acOCHJa OWJalraH. DHA0CIepM-00KC (PYHKUIMACHHU aHMKJIAIL,
ailHaH Ma3Kyp 25-HYKJIE€OTUJ Ky(QTIMKHUHT MaBKy[ OYJIUIIM JIOH 3HIOCIIEPMUTa
3axupa OKCWIJIApU T€HJAPUHUHI TYKUMAara XOocC 3KCHPECCUSCHHU aMalira OLIUIIH
Oornuk Oynummuau kypcatanu. llyHuHraek, onauaa 3Ha10cIepM—O0KC H3YWILIUTH
KOWJIaIrad Xap OMp reéHHUHT MaxCyJIOTH, (pakaT JOHJa €KUM YPYF/Aa CUHTE3JIaHaAU
Ba YHU TaKOMUJUIAILTAH MPOJAMUH OKCHJUIAp TE€HJIApU KeTMa-KEeTJIUTHMHH TYTYBYH
BEKTOp TapKuUOWra KUPUTHUILJAH MaKcaj YJIapHUHT JOH EKU ypyF TapkKuOuaa
CakKJIaHWO KOJMILIWHYA TAbMUHJIAIIIAH HOOpar.

AMHHOKHCIIOTaNap TapKUOM SIXIIWJIAHTaH OKCHJUIM TPAHCT€H YCUMIIUKJIIAP
OJIMIIHUHT KEHUHTH OOCKUYMHH TAKOMWLIAIITUPUIITAH O -3€MHU MUCOJIU/IA KYPUIII
MYMKUH. MakKaXyXOpUHUHT O -3€MH OKCWJIM JIM3MHHUHI MUKJIOpPU KaMIIUTH
OwiaH xapaktepiaHaau. by 3ca OKCUITHUHT O3UKJIMK KUUMATHHUA NacaTUpaau. o -
3€MH F'e€HHU KeTMa-KEeTIUTUra HyHalITUPWITaH — OJJMTOHYKJIEOTH]T MyTareHe3U yCyiu
OpKaJy JM3UHHUHI KYIIUM4Ya KOJOHJIapH KupuTwiaau. OJMHraH o -3€MHHUHT
MOAU(UKALMS KWIMHTAH T€HW JIM3UH TYTYBUM OKCHJI SKCHPECCHUSICUHHM amMmalra
omupaan. byHnail TaaKMKOT OMpPUHYM MapTa O -3€MH KETMa-KETJIUTWra sHTH
KOJIOHJIap KUPUTHJIHIIHY OVitrua amaira ommpuiran (2.12 —pacm).

LB o 26 ! 0 1 Pr B
B R < E—
| OHa  —dhosonsna < 3SkH - THFR

L3
r #EmH Km

S < 5
14
TpatcdoprranTIap TeHOITHIA BEKTOP
=] HECY ALTCHT M, D10 AHd ik aapa
Eq —— — KHIHHTaH 0KCHIT
CHHTeTI0MH 610 T-T HEPHINEAIHA Yo YT
TeXUHpHIL

2.12 - pacm. JIu3uHim KooHIap OninaH OOMUTHITaH O-3€MHU FeHH KYYUpHO YTKa3uiITraH
TPAHCTEH TAMaK{ YCUMIIUTHHU OJIUII CXEMACH.
1-arpobGakTepusiiap TpaHchopMaIusacy; 2-YCUMIIMK XyXaipaiapu TpaHchopManuscu; 3-
KaHAMHIIMH aHTUOMOTHUTY KYIIMIITaH O3MKa MyXUTH/Ia TaHJall; 4-pereHepanusi.

69



Xosupna OyHmail SHTH  TPUIUICTIAPHU  KUPUTUIUO, OKCHUIUIAPHUHT
aMUHOKHCIIOTaNIap TAapKUOMHHU Y3rapTHpUIN (SXIIMIANI) OofaTHil Xona Oyiaub
KOJIMOK/A.

TaxoMUITAIITUPUITAH O -3€MH TeHHU TpaHchopMalus yayH KyJUTaHUIaAUTraH
BekTOpHUHT T-/IHK kucmura knonnanrad. I[IlyHWHTZIEK, BEKTOp KOHCTPYKLHUA
TapkuOuja 3HJI0CHEPM-00KC XaMm OYiul, y o -3€MHHUHT ypyFlla TYKMMara Xoc
SKCIIPECCHMSCHHM  103ara  KEeNTHPagd. Y TKas3HiTaH TaJKUKOTIIapa
TaKOMWJUTAIITUPWIITAH O -3€MHU TeHH OWiIaH TpaHchopMausianuo, JIM3UH OujiaH
OOMUTUIITAH MaKKaXYXOpHU YCUMIMKIAPU OJIMHraH. Moaudukainus KAJTUHTaH
OKCHJI TPAHCT€H MAaKKaXyXOpH YCUMIHWIU ypyriaapuaa (aon  CHUHTE3JIaHaIu.
Hatmxana JOHMHMHT cu(aTH SXIIMJIAHTaH MAaKKaKYXOpU TU3UMIIAPUHU  OJIUIITA
myBaddak OynuHau. KelinHuanuk Oy TpaHCT€H TH3UMJIAp aHbAHABUN CEJEKIIMS
yCyJulapu €paaMu/ia SSHTA HAaB Ba Jypraiiap OJIMIIIA KyJUIAHWIAIIA MyMKHUH.

Tpancren Oyfaoi YyCUMIMKIApU XaM Iy KaOu ycysuiap €paaMujia OJIMHTaH.
VCeUMITMK TeHOMHTA TJIIOTEHHH OKCHIIH — FOKOPH MOJEKYJSp CyOOHpIHTHHIHT
HYKJICOTH]I  M3YWUIMTH  y3rapTUpuind  MoauduKauusg  KWJIUMHTaH  TE€HH
KUPUTWIITAHIA, MOJUM(DUKAIMSIAHTAH OKCUJUIAP CHHTE3MHU (aoUlaliTHpaad Ba
TETUIIUIN 3aXUpa OKCUIIAp TapKUOU Ba Japakacura Tabcup 3Tud, Oy OyFIOMHUHT
JIOH cU(aTHHM SXIIWJIAITa OO KeTIaau.

Oxcuiap TapkKUOWHU SAXIIMIAIIHUHT STHA OUp yCynu Oy Oup majiaiu Ba UKKH
NaJUIATWIIAPHUHT 3aXUpa OKCUJUIApH T'eHJIapY W3YHIUIATU ACOCUIa XUMEpP TeHIapHH
KoHCTpyKiusinanaup. bynna gactnabku marepuan cudaruna apmna ropaeunu Bl
Ba JyKKakiawiap jJerymunu B4 rennapunan doinananmiau. byHmail xumep rexra
Ara KOHCTPYKIHS (KypuiMa) OuiaaH TaMakd YCUMIIMTH TpaHchopMaius KUIMHUO,
TPAHCT€H YCUMIITUKIIAP TU3UMU OJIMHTaH.

yHaait Kuaubd, reH MyXaHIUCIUTH YCyJapu €plaMu/ia JOHIN SKUHIIAPHUHT
AHAOCIIEPM OKCUIUIAPU TAPKUOMHU Y3rapTUPHUIIIHKU amMalira OLIMPHUII MyMKHH 3KaH.

yHUHTAEK 3aXypa OKCUJUIApU Y3rapTUPWITaH YCUMIIMKIAPHU OJUII OWIaH
Oupra TpaHCTeH YCUMJIIMKIIApJaH “03yKa0om” BakKIMHajIap UIUIA0 YMKapyBUYUIap
cuparnga xam (Qoiimananum MyMmMkuH. Macaman A-G  UMMYyHOTJIOOYJIWHH,
OSHTEPOTOKCHUH, BaOOHUHT B-TOKCMHU, B-TemaTUTHUHI 032 OKCHUIM aHTUTCHUHH
CUHTE3JIOBUM  TaMakH, KapTollKa  YCUMJMKIApU  OJWHraH. TpaHcreH
YCUMIIMKJIAPIAH OJIMHTaH OKCUJUIAp, XaUBOH Xy KaWpaJlapUIaH OJIMHTaH OKCHUJUIap
KaOu aHTUTCHJWK Ba (PU3MOJIOTHK XYCyCHSTIapra sra Oynamu. XO03Uprd BaKTAa
TPAHCT€H YCHUMIMKIAp €paaMuia oJamMjaa ydpaWaurad B remartutura xapuu
BaKIMHAJIANI (dMJIalll) CHHOBIAH YTKa3uiaMokaa. byHman kenn® 4unkuO, TpaHCTEeH
Veumnukiapaan Goigananub, Kemaxakaa ap30H Ba OMOJIOTHK (Ao BaKIMHAJIAD
OJIMII MYMKHH, JIeTaH XyJjiocara KeJuil MyMKHUH.

3axyupa OKcwIapu MOAUGUKALMIAHTAH JYKKAKIM-JOH HSKUHJIAPUHUHT
TPAHCTeH IIAKJUIAPUHU sIpaTvIll OuiaH Oupra Oup KaTop MOMIM 3KUHIAp, OUpUHYN
HaBOaT/[Aa pANCHUHT MOM KHUCJIOTAJIapd TApKUOWHU SXIIWJAIl Oopacuaa Xam
WIMHI-TaIKUKOT uuuiapu onud OopwiMoxaa. Pamc ypyrnapu tapkuOuga moi
MUKJIOPUHHM IOKOpU OYnvInM OWilaH XapakTepiaHaau, aMMO YHUHI TapKuOuaaru
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CHeHU(PHUK y3yH 3aHXKHUPIU IPYK KHUCIOTACH Ba UIYHUHTIEK, TTIOKO3WHOJIATHUHT
MUKJOPH KYIUIMTH paric MOMMHHUHT TabM XYCYCHUSATH Ba O3UKJIMIINTa CalOUil TabCup
staau. ['eH MyXaHaucauru €épaaMuja Ba CeJeKIUsIall yCyJUlapy OpKaJId PaliCHUHT
MOH KHCJIOTAJIApU MOJIEKYJIACH Y3YHJIMIMHHM Ha30paT KWiIHO, 3PYK KHCIOTACH
VIYIIMHA KaMalTHpyBUYM Ba parc MOWMHUHT CH(ATUHU SAXIIMIOBYA T'eH
KUpUTWITaH HaBnapu spatwirad. llly kaOu TyimHMaraH OOFJIApHUHT MUKIOPH
IOKOpHY OynraH MoauduUKausiIaHraH MOM KHUCIIOTallap ofuil OVinya uiap oiaub
OoopuwiMokaa, Oy SHIM, KUMMATIM MOM KHUCJOTajlap KHUCJIOTalap CHHTE3J0BYU
YCUMIIMKJIap OJIMII UMKOHUHU Oepanu. byHaaH Tamkapu, YyCUMIMKIap TapKuOuaa
MOH KHCIIOTanap TApKUOMHHWHT Y3rapulld, yJIapHUHT OUp KAaTop XallapoTiapra,
NacT XapopaTr TaAbCUPUTa YUAAMIMIUTUHI OLIUPUIINA aHUKJIaHTaH.

2001 ¥Wunga MOM KHUCIOTaNapu TapKuOW MoAMGUKAIMSUIAHTAH COsl, parlc,
MAaKKQKYXOPUHUHT TPAHCT€H YCUMIMKIAPYW HaBJapu Jajla CHHOBJIAPHUIAH
VTKa3WIAu.

CeneKkUsHUHT UCTUKOOJUIM WyHanuuuiapuaaH Oupu - Oy SIHTM HaBJIApHUHT
XOCWIAOPAUTUHA  ommpuinaup.  Kykuparm — iiyHamuouiapaa  (pOTOCHHTES
(aoNIMTMHU  OLUIMPHII Ba alOXUJa MOAJAap CHHTE3MHU KyTapullga TeH
MYXaHJIUCIIUTH UIILIAPH 5Kaai 0Jud OOpHIMOK/IA.

@oTOCUHTETUK (HAOJUTMKHU OIIMPUIIAA YCUMIIMKIAP (PoTocuHTE3MHUHT Cg3
reaura C4 TeHUHU KUPUTHUII UYHAIUIIN OYiinda W3JIaHUII amMalira OMIMPUIMOKIA.
Maxkkaxxyxopu pOTOCHUHTE3 TU3UMU Me30huIT Oapriapu xXyxailpacuaa armochepa
CO; ¢ukcanusgcuna UmTupok 3TyBun (pochoenonmupysarkapOokcunazanuar C4
IeHHM KIIOHJaHIu Ba arpoOakrepus TtpaHchopmarmsicu tusumu (PEPS) opkamu
oy YCUMIIMTMHUHAT Cz reHura yTkazunau. ONUHraH TPAHCTEH YCUMIIMKIAPHUHT
TaxJIMJIA  TIYHU KYPCATAWKH, IIONM XyKaiipacuma depmeHTap (Haomru
MaKKa)XyXOpUHUKUATAa HHUcOataH 2-3 OapaBap oKopu Oyiumd, ¢GHOTOCUHTE3
(aoNIMIruHU  TEe3JAIITUPUO, XOCHIIIOPJIMKHU OLIUMPHILTA OJTMO KETaH.

@doTocuHTe3 XKapa€HHUIa MIITHUPOK 3TYBUYM TE€HJIApPHHM KIIOHJAIl Ba yiaplaH
dolinanaHuIMIaH TallKapu, XyKailpaja XJIOpoIUlacT MUKJIOPUHU Ha3zopaT
KWIyBYM TEHJIAp XaM axpaTud onuHrad. byHpail rennapaan QoiganaHuin
(oTOCHHTE3 Aapa)KaCMHU Yy3rapTUpHUILTa oJau0 kenaau. boikadya EHIOMMII OpKaIH
sca Xap Oup xJoporuiacTaard XJOpo(QUIJUIAPHUHT MUKJIOPUHHM  OLIMPHUILTA
spunmiarad.  Slua  a/b  xmopodwmiapHu  crnenuduK Tap3a  OUPUKTHPYBUYH
Moau(puKalMsIaHTaH OKCUJIap oJinHraH. TpaHcreH ycumiukiapnaa Oy OoKcuiuiap
HKCIIPECCUSICUHUHT amalira  OUIMPWIMIIK OHoMacca MHUKIOPUHHU Ce3WJIapiu
JTapakana Kynmanuimra o0 Kelaju.

Onu6 OGopunaéTraH WUIUIAPHUHT OOIIKA MYHAIIMINM TPAaHCTEH YCUMITMKIIapaa
METa0OJIM3MHUHT  Y3rapTUpHUIN OwiaH OOFIUKAUp. MaKKaxyXopu YIriiepoa
MEeTa0OoJIM3MHU PETYNANUsICUAaru acocuii ¢epmeHTu caxaposodocharcunrerasa
(SPS-reH) reHuHM OOIIKA YCHUMITUKIIAP TEHOMHTa KUPUTHIITAH/IA, YCUMIIMKIAPHUHT
YIIepoJl aJMallMHyBUTa TabCUP ATaad Ba XOCWJIOPJIMIMHU OUIMpaau. XO3UPru
BaKT/1a MOMUOpP, KapToIlIKa, paric, FY3aHUHT ITyH1ail TPAaHCTE€H HaBJIapU OJIMHTaH.
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1999 -2000 iwmmnapma TpaHCTEH YCHUMIMKIApAaH QoWgaiaHuIl pyxcaT
stunradn  AKII, Kanaga Ba sHa Oup KaHya 11y KabOu Mamuiakatiapjaa
XOCWIJIOPIUKHA OIIMPYBYM Ba XOCHJI OYIraH MaxCyJOTHHHT cudaTuHHA
SXITWIOBYM TypAW XWJI TeHIap TpaHchopMamus KUJIMHTAaH MaKKaKYXOPHHUHT
eTTuTa, OYFIOWHWUHT OWTTAa TPAHCTCH HABJIApW Jajla CHUHOBIAPHUIAH YTKA3WUIHO,
KHIIITOK XY KaJIUTH Uu1ad yukapuiaa GoraaaaHmIMOKIA.

VeuMimMkiIap — XOCHIIOPAMTH — Ba  CHATMHM — OIIMPYBYM  TeHJIApHH
Tpancopmarius Kuiuin ounan oupra 1998-2001 fiunnapaa THKOpaTOOI TpaHCTeH
TYJUIApHUHT JACTJIa0KK TYpTTa HaBWU oyvHTaH OymmO, ymapra ACC- cuHTeTasza
TeHH KHPUTWINIIN HATIKACHAA TYJUIAll >KapaCHW Te3NAlITHPWITaH YUHHUTYII
HaBU Ba aHTOLIMAH OMOCWHTE3W Y3rapTUPWUITAH IeHJIM yuTa (MKKUTAa YMHHUTYI Ba
OuTTa XpU3aHTeMa) TyJUIapu TYJIKYPFOHHUAATH TOXUOAPTIIAPUHUHT HOAHbaHABUU
paHrJIapuHu onuiira MyBaddak OyiuiiraH.

Crpecc Tabcupiapra 0apaouuId TPAHCTEeH YCUMIIHKIIAP OJIMII

ATpOoQ-MyXUTHUHT KypFOKUYMIIMK, OPTUKYA HAMIIMK, FOKOpU €KHU TACT XapopaT
KaOu TabCcUpIapy, TYNPOK MIYPJIAHUIIN, KUCIOTAIUIUK JapaKaCUHUHT OUIUIIH
CUHTAapUiap KHUIUIOK XYXKAJIUK MaXCyJOTJIApUHUHT MabIyM KUCMHHHHI HOOY
oynmummura cab6ab Oynamu. IllyHuHr y4dyH cTpecc Tabcupiiapra OapIonuu
VecuMiukiap HaBiapujaH (oiJajaHUIl KaTTa HUKTUCOIUNA camapaJopiiMKKa dra
0ynb xucobiaHaau.

VCHUMIIMKIApHUHT KYNTHHA CTPecC XOJIATapra KYHHKHII PEakUUscH — Oup
KaH4Ya TCHJIADHUHT OWprajvKaard y3apo MocialryB4aH (CHHXPOH) TabCHpHUTa
o6ormukaup. lly 6oucaan reH MyXaHIUCIUTH U3JIAaHUIIUIAPH YIYH CTPECC OMUJITIAp
TOMOHHMJIAH Ky3FaJlaJuraH OMOKMMEBHH xkapa€HmapiaH (oiganaHuil Makcaara
MyBOOUKIHP. MabJIyMKH, Y30K BaKT CYBIM CTpPECC TabCHUpWUTa ydpara
ycuminkiapaa Oup Katop coaga OpraHUuK MOJEKYyJsap OupHKManap-mpoJivH,
rMUHOeTanH Ba OOIIKa MoOJjanap TYIJIaHUO, yjaap  OCMOPETYJSATOp Xamja
OCMOIIPOTEKTOpIIAp XUCOOIaHATH.

Veumukiap Ba GakTepHsIIADHUHT CTPECC TAbCHPIAPra KaBOOH YXIIALITHTH
aHWKJIAHTaH: WKKajda XojaTaa xaM XyXKailpaga OCMOIPOTEKTOp MOJIEKyJajgapu
cuHTe3 OynMO, YHUHT TahCUP MEXaHU3MHU IUTOIUIa3Ma Ba aTpod-MyXHT ypTacuaa
OCMOTHUK TEHIJMKHM l03ara KeNITHpHUIl, OyHIaH TallKaph, CTPECC TabCcUpiap
apouTHIa  OKCWIIAPHKM  KUCMaH  MYTaAWUIAIITHUPUIIIAH  UOOpaATIUD.
OcCMOMPOTEKTOP MOJIEKyJalapy CUHTE3MHUHT OMOKMMEBUN WUVIM YXIIANUIUTH
cTpecciapra OapAomnuIv, TPAaHCTEH YCHUMIMKIAp OJHIIAa OakTepus TeHJIapUaaH
dolinananuil UIMKOHUHU Oepaiu.

E. coli renomuman crpeccra »kaBoO peakuusicu cudaruaa ro3ara yuKaJaura
MpPOJIMH OWOCHUHTE3W Wynu  OYnuO, yJmapHUHT (PEepMEHTIApUHU KOAMUPIOBYH,
WKKUTa proBosm Ba proA rennapm axparwirad. by OakTtepus TeHIApUHUHT
AKCTIPECCUSACH YCUMITMKIIAP TeHOMUIA MPOJIMH CUHTE3WHU OIIMPHINTA 0JIUO KeTaH.
OnuHraH TpPaHCTeH TaMaKd YCHUMIIMKJIApUIA HA30paT YyCUMIIMKJIapra HUcOaTaH
MPOJIMH CHHTEC3WHUHT OITAHJIWTA Ba TYIUIAHUO OOPTaHIWTH Kala KUJIWHTaH.
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Tpancren HuxommapHuUHT WiAu3 xocui Kuium Ba 20 /1 (350 MM) Muknopaaru
TY3JM MYXUT/JA XaM yca OJIMII XYCYCHSTH CaKJIaHUO KOJITaH.

['munuHOeTanH CHUHTE3MHHM KaTalIM3JIOBYM OeTauHaIbACTHICTHAPOreHa3a
(BADH) renu axparu® onuHran. by reHHU SKCHpPECCUSIIOBYM TPAHCT€H TaMakKu
YCUMJIMKJIApH TY3HHHI FOKOPU MUKJAOPUTa YNJAMIMIIMK XYCYyCHSTUTa 3ra OyiraH.

FOxopu xapoparra 6apmonnmmmk fad7 renu Owman OOFIMK OYIUO, Y OKCHII
MOM KucjoTanapu Merabonusmura Tabcup d3Tagu. lllonuHuMHr  TapaHCreH
HaBiapuaa Oy FeHHUHI MHAKTUBALMACH HaTHXKacuJa YCUMIIMK I0OKOPH Xapopatia
Yca omuin Ba MKKM coarrada +47°C ra Kajap 4maaMimMIMK OEJITMCHHH HaMOEH
KWJIAIIYA MYMKUH.

XO03upru KyHJa Ta30H MauCaJapUHUHI CYB TAHKUCIMIHW Ba LIypJaHULITa
YUaMIIA TPAHCTEH HaBJIApHU Jlaja CHHOBIIAPUAAH YTKA3MOKAA, YIApHA KEHUHYAIUK
(xapakTepnu OyHIai OENTWIM HOKYJIAl MIAPOUT MaBXKyJ aOWOTHK (OHTa 3ra)
maxapJiapJa yCTUPHII Ky3/1a TyTHIMOK/IA.

3apapkyHaH/JIa XalapoTjapra 0apAouLiu TPAHCTeH YCUMJIMKIIAP APATHII

['en MyXaHmuCIUTH YCYJ/UIApUHU KYiiad, 3apapKyHaHJa XallapoTiapra
Kapliyd Kypalja YUJaMJIMIIMTH — IOKOpU OYJraH YCUMIIMKIAPHU KOHCTPYKIIUS
KW MyMKAH. Mabitymku, Bacillus thuringiensis 6akTepusicit HHCEKTHIIA] OKCHJT
— TMPOTOKTOKCHUHHHU JKCIpeccusiaiin, Oy OKCWJI XallapOTJIApHUHI HWYarura
TyIITaHJAH CYHI TpoTea3a (PepMEeHTH TabCUpHAA 3apapKyHaHIAJTapHU HOOYT
KWJIyBYM (paoJl TOKCHHTA Kajap rnapyaiaHaju.

Ymby TOKCHMH acocuja OJMHIraH Mpenapariap Jajajiapia YCUMIIMKIapra
unioB Oepuiina Qoinananwiaan. ONMHTaH mOpenapatTiap TypFyH OYyimaciaH,
Xamapotiapia Ma3Kyp MHCEKTHUILMAra YMAaAMIWIMK Taig0 OYaummra TYCKUHIIUK
KWIaau. YHUHT KAaMYUJIUTH Te3 MapyajaHuO KeTaau, ury OuinaH Oup BaKT/ia OKCHI
MaxcyJIOTJIapu YCUMIIMK XyXalpanapuja Xalapotrjapra HucOaTaH MYbTaaui
YUJAMIUIMKHY XOCUJT KWJIMIIIA MYMKHH.

Oxopuna xypcarwiran kamywiMkiapHu Oaprapad otum  yuyyH B.
thuringiensis reromuman bt2 TokcuHM TeHHM axpaTu® ONMHUO, Ty Kapam
mo3ankacu Bupycu CAMYV 35 S npomoTtopu HazopaTh ocTHra Kyiuiran bt-reHu
arpobakTepuas TpancopMmais ycynu €paaMuaa TamMakd YCHUMIIMTUTA KYdupuo
yTka3unarad. bt2 reHuHWHT YCUMIIMK XyKalpacuIard SKCIPECCHSCH Y3Hura Xoc
MPHK HUHT minTupokw XpucoOura TPaHCKPHIIIUS Japakachaa XaM, TPaHCIISIHUS
napakacuja XaM TOKCHH-OKCHJI CHHTE3Mra Kypa Xam aHukjiaaHrad. OnuHraH
TPaHCTE€H TaMaKu YCHUMIIMKJIApU 3apapKyHaHJa XallapoTjapra 4yujamin Oyiauo
yuKKaH. by ycyn OuslaH KUIUIOK XYKaJlMK JKUHJIAPUHU 3apapKyHaHJajgapaaH
XUMOSI ~ KWJIMIIHUHT  CaMapaJOpJIMTUHU  JHJAOTOKCHMH  TeHJapu  OusaH
TpaHcopMaIusiIaHTaH TOMUJIOP MHUCOJUAA XaM KYpUIl MYMKHH, YCHUMIIHMK
XyKaipacuaa CHHTE3JlaHTaH OakTepus OKCWIM YCUMIUKHU  MHCEKTHIU]
npenapariap KyJUIaHWIraHJaru Kabu camapainu XUMosi OujiaH TabMUHIIANUIH.

[IlyHuHraeKk, TamMaku Ba MOMHUJIOPAAH TAlIKApU KYITMHA KULUIOK XYKaJIUK
SKUHJIApU KapTOIIKa, MAaKKaXXYXOpH, Fy3a, IIOJH, COsl, OPOKKOIM YCUMIMKIAPH
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reHomura xam bt2 rean kuputiirad. ['enomuna bt2 rernnn sxcnpeccusiopun 6up
KaH4a YCHMJIMKJIIADHUHI TpAaHCT€H HaBiapu onuHrad. 1944 —1945 imwmnap
MoOaliHuIa TOMHIOp, KapTomka Ba fry3anunr (“Monsanto” d¢upmacn),
makkaxyxopu (“Novartis” ¢dupmacu), 1998 iimnnga sca kapromkaHuHr bt2 reanman
Tamkapu, OapriapHu Oypanuimu BHpyclapu Ba raudocar repOUIManra
OapAOUUIMINK TEHJIapyd KUPUTWITaH SHTM HaBjlapyd OJMHTaH Ba Jana
CUHOBJIApHJIaH YTKa3UITaH.

2000 ¥wumma TpaHCreH YCUMIIMKIIAD HABJIAPUHUHT TEeHETHK Moaudu-
KalWsJIaHraH MaxcyJoTjiapuaaH (oWJalaHuIl pyxcaT STWIraH MamJjakatiapia
3apapKyHaHJa XamapoTiapra Oapaonuiy skuHiaap 380 MUHT ra. MaiiIoHIra 3KWIrad
0ym0, Oynman 230 MUHT TeKTapura TpaHCTeH fFy3a, 144 MUHT rekTapura
MAaKKaXyXOpH Ba 5 MUHT T€KTapura TPaHCT€H KapTOIIKA SKUJITaH.

Tpancren Vycumiumkinapaad ¢oiiagaHuil HaTHKacula WHCEKTHLMIaApHU
KYJUIAHUIIMHA KAaMaWWIIWra Ba YCHUMIMKIApAA XOCWIJIOPIMKHM OLIMIIUTA
SPUILUAIIIN.

3amMOypyr, OakTepus Ba BUPYCJIH HHPEKUMAJIAPra YMIAMJIM TPAHCTeH
YCHMUIMKJIAP OJIMII

duTomaTtoreH TabcHpJapra  KapuM YCUMIIMKIapAa OWp KaH4ya XHUMOS
peakuMsuIapy MEXaHu3MJapu Kydra Kupaau. byHna YcuMiamkHuUHT (aon xkaBoo
PEaKIMICH UKKH acOCUU WYHaNMIIIa OOPUIITM MYMKHH: OMPUHYUAH WHOEKIUATa
KaBOOAH TMATOTCHJIAPHUHT XaéT (aONMSITHHU YEKJIOBYH, YJap YYyH 3aXapiu
Oynran OWpUKMAJApHUHT CHUHTE3W OOIUIaHAIW Ba HATHXKaJa YJIAPHUHT XaJIOK
oynmummura onub kemanau. UKkuHYMgaH, XUMOA >KaBoOM cudatuja CTPYKTypaBUl
TYcuKiIap  gpatuiaud, Oy  TYycHKIap  YCUMIIMKJIQPHUHT  3apapJiaHuIly,
MaTOTCHJIAPHUHT TAPKAJIUIIUHU OJIIMHU onanu. by sca Xyskaiipa neBOpIapuHUHT
JUTHU(UKALMSUTAHUIIN €KW TUAPOKCUNPOJIMHIa 00N MIMKOMPOTEniap Ba OOIIKa
OupukManap XucoOMIra MyCTaXKaMJIaHMIIA OpKaJM amajra OIlajad, yiap
SKCTEHCHHJIap Ae0 aranub, TYyKuMajgapHu (UTONATOTEHNIAp TOMOHHUAAH
IIMKACTIAIINAAH XUMOS KHJIaIu.

Bupyc, Oaxrtepus, 3aMOypyfiu uHpexuusiiapra sxaBoOaH crneuudux PR
(pathogen related proteins), IIyHHHTACK yJjap opacuja Xap TOMOHJIamMa MyKaMMall
Vpranuiarad xuTuHasa Ba 31,3 riokoHa3a OKCUIUIApU UHIAYLUPIaHAH.

by depmentnap 3amOypyr Ba 6ab3u OaKkTEepUSIIAPHUHT YCUIITMHU TYXTaTajH,
YIIAPHUHT XyXKalpa 1eBOPUHU KUCMAH TUAPOIU3IANIN.

XWTHHA3a Ba TJIIOKOHA3a OKCWUIAPUHUHT (DYHTHIMAJIapra TabCUPH, XaMa
yi0y OKCWJUIAPHUHT  aJlOXMJa TEeHJIap TOMOHUJAH KOAUPJAHUIIUTA OWUJ]
MabIyMoTHap Kymiad Ttaxpubanapaa aHukianrad. [IIyHUHT ydyyH XWTHHa3a Ba
IIIOKOHA3a TeHjapu (uTonaToreHjgapra YugamMiid TPaHCTEH YCUMIIMKIIAP OJUII
Oyinya reH MyXaHJIUCIUTH TaJAKUKOTIapuja ¢hoiganaHuIMOKIa. X03Upru KyHaa
KYMYWIMK YCUMIIMKJIAPHUHT XWTHHA3a T€HU TYTYBUM TPAHCT€H YCHUMIMKIIApHU -
TaMakH, Fy3a, MaKKaXyXopH, MOMUIO0P, KapTolIKa, Oe/1a, 101, TYpHEIC, panc Ba
oomka ycumnukinapauar CaMV 35S mpomoropu HazopaTuia XUTHHAa3a T€HUHU
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AKCIIPECCUSIIOBYM TPAHCT'€H HaBjiapu oJuMHraH. by ycumnuknapaa 3amOypynu
uHeKIuAIapra YuaaMiImIMKH Hadakat Jabopatopus IIapouTuaa, Oamku naia
HIapouTHIa XaM Ky3aTwirad. byHJaH Tamkapy, XMTUHA3aHUHT TJIIOKOHA3a OWiaH
OupraqukIard TabCUPU CaMapaJoOpiurd IOKOpU OYnaau, UIYHUHT YYyH HKKajia
IE€HHU TYTYBYM TPAHCI'€H YCHMJIIMKJIAP XKyJa KaTTa arpOHOMHUK axXaMHUsATra 3rajaup.
Xo03upru BakTAa TaMakKW, parc, MOMHA0p, KapromkanwHr Rhizoctonia ra,
tamakuHuHT Cercospora nicotianara  1OKoOpu Japakajia YWJAaMId TpPaHCTEH
YCUMIIMKIIApU OJIMHTaH.

OyHrunu Tabcupra sra OyiraH Oolika Typyx OMpUKMalapu-TypyXura mact
mosiekysisip  (40-50 x [a) okcwwiapaan uOopar YCUMIIMKIAPHUHT LHUCTEUH
OKCHJIIapH, TaJlaKTypOHa3a MHTHOUTOpIapH, YecuMiuk aedenesnapu, MF — okcuin
rypyxjaapu. by okcwuiapHuHT Oapuacd ojatia YCUMIUKIAPHUHT TYpPJIU XHUJI
3aMOypy#iu Ba OakTepusi HHMEKIUsIapura YUIaMIMIUTHHN crieliuduK Oyamaran
XOJIaTAa OLUIUPAJIH.

Ma3kyp OKCHJIHHM SKCIPECCUSJIOBYM TPAHCTEH YCHUMIIMKIAP 3aMOYypy¥iu
uHpekuusaIapra KaHaal napaxajaa uyugamiad Oyiica, BUpYCIM HH(pEKIUsiapra
HUcOaTaH XaM XyJIJ1 HIyHJal XycycusiTra ara Oynaau.

Bupyc — ycumimk MyHoca0atu >kapa€HUHHM ypraHull MoOaillHMAa KyJaa Ky
ycymiap Kyjananuirad. dakarruHa Oup KaHYa YCyJUIApHM OWprajaukaa KyJulail
OpKaJIUTUHA BUPYCIU MHGEKIUsIapra YuaMiau YCUMIIMKIIAP OJUIITa SPUILIUAIITAH.
Cyurru wwuiapaa Oy HyHanmuiga ce3wiapid CUDKUIN Taiugo Oynau, Oy
F€HOMHUHI  TY3WJIMIIMHA Ba  TAlIKWUIAHWIIWNHM, BUPYC  T'€HJIAPUHUHT
GYHKUMSUTAHUIIMHUAHT TYIUK Ypra#uuin OwiaH OOFIHKIUpP. XO03UWPTH BaKTAa TeH
MYXaHJIUCIUTH TEXHOJIOTHSICHM AacoCHlla BUPYCIM HHQEKIUsIIapra YuJaMIiIH
TPAHCTEeH YCUMIIMKJIAP OJIUIITHUHT TYpJU YCYJUIapu MaBXkyl, Oy aca BUPYC KOOUFHU
1032 OKCUJIU TeHH OujiaH TpaHchopMalis KWJIMHTAH TPAHCTEH YCUMIIMKIIAP OJUII
MMKOHUHU Oepaau, HaTWxkajga WHOEKIUS YTUIIMHUHT KaMalWIIUra Ba BUPYC
KYMalumuHn TyxTatumura oju0d kenaaud. Maskyp ycyn OuiaH TamMaku Ba
KApTOIIKa YCHUMJIMKIApUIa TaMakd MO3aWKa BHUPYCH OKCHJI KOOWFM TE€HHHHU
TpaHchopmalsl KWIKIL, TPAaHCT€H VYCUMIMKIApAa TYpPFyH aHTUBHUPYCIUK
XYCYCHUSITH Tai10 Oyuinura oiub KearaH.

Xo3upru BakTAa TaMakuHUHT Hadakar TMB (Tamaku Mo3amka BUPYCH)ra,
OaJIkM KOBOK MO3aMKa BHpPYyCHUTa XaM 4YWJaMJIM THU3UMJIAPU XaM OJIMHTaH.
[IlyHuHTACK, KapTOIIKa Ba MAaKKOKYXOPUHUHT OapTiapuHUHT  OypauIiu
BHUpYyCJapura, aprnaHvHI MaKaHAJIWK BUPyCUTa YMJIAMIIM HaBJIapy XaM OJIMHTaH.
KOBOKHHHT y4asia BUpycra xaM 4YuJiaMJid HaBU OJIMHTaH Ba SKUIMOK/IA.

[TaTtorennapra unmaMiau YCUMITUKIIAD OJIUIIHUHT SIHA OWp yCylu - 3aMOypyF
Ba MHUKpOOIapra Kapiiy Tabcupura sra Oynran QuroanekcuHiap OMOCHHTE3H
(iynmu) depMeHTIapUHM KOAMPJIOBYM TEHJIAPUHUHT YCUMIIMK XyKaipamapura
TpaHchopmauscuaup. by reHmapHu KapTollka Ba MOMHUIOP YCHUMIIMKIapura
KUpUTUITanaa, ¢urodropo3 Ba (Qyszapuosra, Tamakuaa d3ca KyJpaHT YUPHUII
KacaJUTMKJIapUra Kapuii YuIaMIMINK Ce3UIapiin Japakaia OpTraH.
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Xo3upru KyHna kapromkanuHr Y Bupycu (PVY)ra Ba Oapr Oypamumu
(PLRV)ra Bupycnapura ungamiiv 4 Ta TH)KOPATOOI TPAHCTEH HAaBJIAPH, KOBOKHUHT
y4dTa BUpycCra Xam OMp BAKTHUHI Y3UJa YUJAMJIM HABH, MAMASTHUHT aiiJJAaHACHUMOH
Bupycu (PVY) ra unnamim HaBiIapy SpaTHIITaH.

FepOunuaIapra YnaamJian TPaAaHCreH YCUMIIMKIIAP OJIUII

Veummukinap  GHOTEXHONOTHACHHMHI — acOCHH  MYHANMUUIAPUIAH — OHMpH
repOuIUIap TabCUPUra YUaMIN MalaHui YCUMITHKIIap onuuaup. ['epouruanap
KeHI' TabCHp CIEKTpura sra OYmuO, OeroHa yTiapHu WYKOTaau, 1y OwIIaH
Oupraiavkiaa SKMHIapra Xam caJiouil Tabcup KypcaTaau.

[epOunmmiapra 4yugaMian YCUMIIMKIAP OJUII WKKA WYHAIUIIAA OJIHO
Oopwianu: OWpUHYUIAH, TepOUIMUIapra YUAAMIM YCUMIIMK IIAKJTAPUHUHT
TYFPUIAH-TYFPU  CENEKIMAICH (acocaH, TepOuIuAra 4ujamiii YCUMIIMKIAPHU
€BBOMM TypJjapw OWIaH YaTHUIITUPHIN OPKaIHM), WKKUHYUAAH, DKCIPECCUSICH
repOunuara OapJOUUTMIMKKA OJIMO KEeJyBUM T'€HJIIAPUHU KY4YUpUO YTKA3ZHILI WYIIH
OwiaH TpaHCreH YCUMIIMKIAp osuml. ['epOunuiapra 4Yugamid TpPaHCTEH
YCUMIIMKIIAp OJIMIA  TepOuIuUIapra YHJAMIMIMKHA 103ara KEJITHUPUIIHUHT
MOJIEKYJISIp MEXaHU3MJIApH, UIYHUHT/EK Oy XyCycHATHU OenruioBun OakTepusi Ba
VCUMJIMK TE€HJIAPUHU aXpaTUO OJIMII TYFPUCHIArd MabIyMOTJIAap Ha3apuid acoc
O0ym0 Xu3MaT KUJIaIu.

[epOunuyiapHUHr  TabCUPU  YCUMIIMK — XyXKailpamapu MeTa0O0JM3MUHU
TYXTaTuO® KYyWHIl OpKaau HaMOo€H Oymanu: OUOKMMEBUN Kapa&HIAPHUHT
WHTUOUpIAHUIIKM (TYXTAaTWIMIIKM) DHI aBBajo, (OTOCHUHTE3HUHT  (aTpasuH,
CUMa3WH, JUYpPOH) Ba amuHOKucioTanmap (rnudocar, cynbhOHUIMOYEBHUHA,
6unanodoc) CUHTE3UHUHT MHTUOMpIaHuuaa y3 udogacunu tonaau. ['epouruara
YUIAMIIMIIMK ~ YHUHT  (EPMEHT-HUIIOH OWIaH VYXIIanumra ¢EKd  TepOouIua
MOJIEKYJIaCUHUA O€BOCUTA MHTMOUPIIAHUIIIN HATHXKACUa KeJIUO YUKaIH.

Xyxaupanap CENEKUUICH YCYIU OpPKaJIW MMETYHSHUHI MYTAHT TU3UMIIApH
apatuirad, ynap raugocar repounuanra 20 kappa ungamiaupokaup. LHyHuHraexk,
oemanuar 600 MxM L dochuHOTpUIIMH TepOMUMIM MINTUPOKUAA YCUIITA
MOCTalraH XyXalpa CyCHeH3Wsich OujlaH CeJeKlIMs KWJIWHUO, YuaaMiIu
TU3UMJIIAPH SIPATHIITAH.

I'en myxangucnuru ycyimapu €paaMuaa TepOuIuiap TabCUPHUTra YUIaMITH
VCUMIMKIIAp — ApaTulaa  TOJEPAaHTAWK  (IOKOpYM  Japaxkaja  YdJaMITHIIHK)
MEXaHU3MJIAPUHU YPTaHWIITa acOCIaHaJu Ba KyHUJarn OOCKUWIAPHU Y3 WUYUTA
ollamy; YCUMIMKJIAp XyKalpacuja TepOuluiap TabCUp OTAaaWTaH HUIIOH
aHWKJIaHaTU, 0ab3u TepOMIUIap TabCUPHUTa UYUJAMIIH, PE3UCTEHTIUK TEHIIApH
MaHOau OynraH ycumimMkiap, OakTepusiap TaHJIaHaau, Oy TeHIap UACHTHPUKAIINS
KWINO ONMHUO, aXpaTWiaau, KIOHJIAHATW, TPAHCTEH KOHCTPYKIUSAJAD SPATHUII
YUyH YJQpHUHT SKCTIPECCHUSICH YpTraHuIaIu.

ATpa3uH repOUIUAMHUHT TabCUPH POCA T'eHM TOMOHMIAH KOJIWpPJIaHAIWraH
xjoporutact MemOpaHacu okcuiam (Q ) Omman Owpukuiiura acociaHaau. POCA
reHu 6ab3u OeroHa yTiiap reHOMUAAH aXpaTWirad. AHUKJIAHUILINYA, TepOUuLIUIra
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quIaMIIMIIAK POCA reHma HyKTaiay MyTallysl F03ara KeJuim OmiaH OoFIuK 0yiuo,
Oy OKCWJI TapKuOHWJIard CEepuH AaMHHOKUCIOTAa KOJJAWFUHHU TJIUIUH OWIaH
anMamuHummra onud kenaau. bynmail anmammaum Qp OKCHiIuAa TepOULIUIHU
(dbepMeHT — HUIIOH OwaH OOFJTAHWINIMHUHT KECKWMH KaMaWuIura oJmd KeJajaw.
Hatwkama — repOMIMara  4uIaMIMIIMK — Taiiio  Oyaagm. Y CHMIHKIAp
TpaHcPOpMaIMACH YIyH MyTaHT POCA reHu BEKTOp KOHCTPYKIMATAa KHPUTHIIHIIN
HATWKacHIa aTpa3vHra YMaamiid TPAaHCTEeH YCUMIIMKIIap OJIMHTaH.

AliHan mry Hapca, sbHH, E.colinmHr aroA renu komupnaiiauran EPSP —
CHUHTETa3a OKCWJIMJA aJaHUHHUHT aprUHUHTa ajiMallluHUIIM Tydaitnm rimdocar
repOUIUIU TAbCUPUTa YUAAMIMIUK OCNTUCUHY 103ara KEeJITUPUIITN aHUKJIaHraH. by
sca MYTaHT aroA reHu OuilaH Tamakd, TMOMHIOpP, KaHJA JaBjiard, KapTollKa
VCuMIIMKIIapH XyKaipanapura TpanchopMaius KWINAII Ba TepOUIUAra YuJaMiIu
TPAHCTEeH YCUMITUKJIIAP OJUII YUyH (HONJaaHuIIraH.

Veummik reHomura GaktepusHMHr bar reHmHM KmputHiranza BASTA
repOouIuanura YuJaMIWIMK Keaud 4Yukaau Ba Oy TeH KoAupiaauran —
dbochunoTpUIMHALIETUNTPAaHC(PEpa3a OKCWIM TepOMIUAHUHT (a0 KOMIIOHEHTH
dbocUHOTPUIIMHHN alEeTWIJIAIIM Ba HATUXKaJa YHUHI WHAKTUBAIMSICUHM O3ara
kentupuinu anukiaanrad. [y tapzna momnu (1995), makkaxyxopu (1995), 6yrnoi
(1994) Ba Go111Ka YCUMIMKIIAPHUHT TPAHCTEH HaBJIapy ojuHTaH. CYHITH BakTiaapaa
bar- reHm TeH MyXaHIUCIMK BEKTOpJapuia CEJICKTHB Mapkep cudaruaa
KYJUIAaHUJIMOK/IA.

o TCHOMUTA B. subtilus OakTepuscuIaH aXpaTHITaH
nporonopdupunoreHcunTeraza  (Protox) <¢depMeHTHHH  KOAMPJIOBYM  TEH
KUPUTUJITAHHUIA Y TPAHCTEH YCUMIUKHUHT TueHmndup katopu repourumaiiapura
YUIAMIIMJIUTUHN ~ omMprad. byHma — aHTuUrepOMIMA — TabCUPH  MEXaHU3MH
KypcaTwirad: ProtoX oKCcwId SKCIPECCUSCUHUHT OIIMIIUA TepOULIU]l TahCUPUHH
HeWTpaaiayn, Oy 3ca yHJa repOuuuara YnJaMiImIMKHU OpTUIIUra cababd oOynaau.
Kuputuiran ren Hycxajlapu COHM Ba OapAOLLIWIMK Aapaxkacu Yypracuaa y3apo
TYFpUIAH-TYFpU OOFJIMKIIUK OOPJIMTU XaM aHHUKJIaHTaH.

Xos3upru BakTAa [umonuit AMepuka Ba EBpomnajga repOunmiiapra 4ujamii,
MaKKaXyXopH, ¥y3a, II0JU, cOs, OyFAOW, KapTOLIKa Ba MOMHUAOP, 3UFUP KaOu
KUIIJIOK XYKAJIWTM YYyH acocui OynraH SKuUHIapHUHT 20 ra SIKMH TpaHCTeH
HaBlapuaad ¢oigananumra pyxcar sTwirad. KynymHail, KaHa naBiara Ba 0ab3u
TYJUIM SKUHJIAPHUHT TPAHCTE€H HaBJapH Jajia CUHOBJIApuAaH yTKazuiaMmokiaa. [{yHé
Oyiinua rtepOuruuiapra OapJONUIM TPAHCTEH YCHUMIIMKJIAPDHUHT HaB  Ba
nyparaiyiapu 34 MIIH. TeKTap epra 3Kwiaau. by yMyMuil sKuHIap SKWJIaguraH
MaitgonapHuHr 80 %u HU TAIIKWJT ATaJIH.

YMymaH oJraHga, TPAHCTEH YCHUMIIMKJIAPHUA OJHMII OHWOTEXHOJOTHUSHUHT
Kazan PUBOXKIIAHAETTaH NYHAIUIUIApUIAH oupuaup. I'eneruk
MoAuUKALMSUIAHTAH ~ YCUMJIMKIapAaH  (GoWpanaHuil  pyxcar  3TUJTaH
Mamitakatiaapaa 2001 iuaauHr QeBpan oviura xkenuO, 18 Xwiijgard SKUHIAPHUHT
78 Ta TpaHCreH HaBlIapu Jaja CHUHOBJApUJIaH YTKAa3WIId Ba arpoTUXKOpAT
Makcaanapuaa pongananuiira pyxcaTr STUIAN.
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YCI/IMJII/IK.]'Iap Ired MyXaHaAuCJIMI HHUHT
XaJ 3THJIMaran MmyammoJiapu

VeuMITMKIap TeH MyXaHIMCIHMTH ToOOpa TapakKHil STHIIM — OWIaH OHp
KaTtopaa Oup KaH4a MyaMMoJjap Xall 3TWIMail Koiamokaa. byHmail myammonapaan
Oupu - YCUMIIMKJIap TeHOMHMTa YayamMu katta Oyaran renynaphu (10 M.H.OK.J1aH KY1I)
¢k Oup HeuyTa (QPYHKIMOHAN TEHJIApHU OuUp MNANUTHUHT V3uJa KUPUTUITHUHT
KUMMHIWTY Ounan Oornmukaup. by Tpancopmanus ydyH KYJUlaHWIaIUTraH
BEKTOPJIAPHUHT XaxMu Owinad Oornmukaup. CYHITH BakTiaaplia YCUMIUKIIAP
TpaHchopmaruscu yuyH GoigalaHuIagural Kym4mwidK TEeHJIApHUHT, aiHMKCA,
AYKapUOT TeHIapy Karta yadamra sraaurd (5 —15 M.H.K) OntaH axxpanud Typaju.
byHnaH Tamkapm ~— BEKTOp KOHCTPYKLUMSUIAp V3UHUHI TapKUOWJa TaHJAHTaH
reHJIapJaH TallKapu CEJIeKTHB TeHJIap XaM TYyTUIIM 3apyp. bab3u Xonatnapaa
VIyaMJIapuHU  KUCKapTupum  Makcaauaa reHHuHr k/IHK  w3unnmnurunan
¢oiipanmannmn  MymkuH. Ammo, kJIHK — Hycxamapu in vivomaru ¥y3ura Xoc
CIUlalicuHr  €ku  ojaraa  OMPUHYM  MHTPOHAA  CHEHU(PUK  PETYISATOP
VM3UYWJUTMKJIAPUHUHT  UINTHPOKH cababiu Xap JOoUM XaM KYJUlaHepManu.
Veummukinap TpaHchOPMAILMSICHHYM YEKIOBYM ACOCHH OMHIJLIApNIapiaH OHpH -
3apyp Oenru Oup Heda reHIap TOMOHMJIAH KOJUpJIaHa Iy Ba OyHIall XyCcycusTra sra
OYyNraH TpaHCTeH YCUMITUKIIAPHU OJIUII X03Upya OUp 03 TEXHUK MyaMMoJapra sra.

berona  TreHJApHMHI S3KCHPECCUSCHM Macajlacu ajoxujaa MyaMMmo Oyiauo
KYIIMHYa WKKA — O€mTa aBJjoJJaH CYHT aKTUB TPAHCKPUIIUSAIAHYBYH TEH
AKCNPECCUAJIAHMIIAH TYXTaau. MaHTUKaH Oy TyLIyHapid XOJIAUp, YCHUMIIUK
XyKalpacu Y3MHUHI MeTa0oJM3MU Y4yH OeroHa OyiraH, ojatrga Oakrepuanl
KenuO YuKMIITa 9ra OKCWIHK (haonm (MacamaH, Kywid KOHCTUTYTuB 35 CaMV
MIPOMOTOPH Tyaitnm) AKCIPECCUSIIANIN. Kynunua, TPAHCTE€HHUHT
WHAKTUBALMSJIAHHUIIN PETYIATOP M3YMUTMKIAPHUHT METUJUIAHUIIH EKU KalCUIUp
OKCUJIHUHT MPOMOTOPU OWJIaH y3ap0 TabCHUpPU HATHXKACUAA PENPECCUSIaHUIIN
Typaiinm ro3ara kKenaaud. byHpgall  MHakTUMBaIMs — KWIMHTAH — TPAHCTE€HHU
(haoTAIITUPUIIIHUHAT WIOKK WYK. Bakrt yTumm OuiaH TpaHCTEHHUHT OyHIan
“UHIAMACIIUTH HUHT YTHO KETUITMHUA TaXMHWH KWJIWII KUHUH, YyHKU Oy OMp KaHua
oMIIIIap, )KyMJiaJaH, OKCWJIHHHT U3YWJUIMTH Ba YCUMIIMK T€HOMUTA OUpPHUKAIUTaH
aHWK KoWm Ownan Oofnuk. by MyamMMmoHM »SXTHMOJ, OWp Heua wmaprta
TpaHchopmarsuiam Wynu OuiaH YCUMIMK TEHOMHUJA TYPJIM XU HWHTETpaIus
JKOWIIapura 3ra OMp XWI BEKTOP KOHCTPYKIUSIIAPU TYTYBYH TYPIU TU3UMIIAP OJUIII
OumIaH XaJl TUIIT MyMKHH.

Tpancrenes oyiinua 0Juo O0opunaérran WIUTAPHUHT CEKUH
PUBOXIIAHUILIMIATH acOCUl cabal camapainyu reHJIapHu aKpaTulll, UACHTU(UKAIISL
KWIWILI, TeHnap OaHKUHM sApaTuil Oyinmya onaud Oopuia€TraH H3JIaHUIIIIAP
PUBOXKIIAHUII JAPa’KACUHUHT MACTJIUTU Ba T€H MYXAHJIUCIUTYA WIMUN 0a3aCUHUHT
YEeKJIAaHTaHJIUTH OujIaH OOFIUK OVIn0 KOJIMOK/IA.
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o B

10.

11.

12.

I Ba |l 600ra ona ymymmuii Ha3opat caBoJLUIapu
['eH MyXaHAMCIMIWUIa acOCIaHTaH CEJIEKIUSHUHI IMHPOBApA MAaKCaIau
OyJnraH SHrM YCUMIIMK HaBJIapd OJIMIIHUHT aHbAaHABUN CEJIEKIIUS
ycysuapuaan ad3amuiura Humaa’?
Huma yuyn I Ba III Tunpmarupectpukrasanapiad reH MyXaHIUCIUTHIA
amanna gormananmwMann?
Kannaii ycynnap OuiaH TypJid HOMJArd KE€TMa-KeTJUKIIAp Y4JIApUHUHT
dbparMeHTIapuHU OUPUKTUPUIIT MYMKHH?
BekTtop HUMa Ba YHUHT KaHJaii aCOCUW TUILIApU MABXKY1?
Krnonmam ydyH KyJjulaHwiaguraH BEKTOPHU TaHiad oJMIIga Kaicu
XYCYCHST XaJI KWIYBUM aXamusTra sra?
@darnap opkKadM KIOHJAMIIA KaHAal ad3amumkiap Ba KaMYWIMKIAp
MaBxXya?
bunap  BEKTOpJApUHMHT  KOUHTETPAaTUB  BEKTOpJiapra HucOaTaH
ad3ammru Humazaa?
Kionnam y4yyH KyJulaHWJIagurad BEKTOPHUHI TpaHcdopmaiusra
UIUIaTUIaAUrad BEKTOpJaH acocuid papkiapu HuManapaaH uoopat?
Yeummuk  XykKalpanapura TeHIAapHH — TYFpPHAAH-TYFPH  Ky4HPHO
VTKa3UIHUHAT ad3auIuKiIapyu HUMaliapaaH noopar?
TpaHCreH YCHUMIMKIAPHU XAKUKAWIMTUHU TEKIIUPUIIHUHT KaHIau
yCyJlapu MaBxy1?
TpaHcren YCUMIIMKIIAp OJTULIMHUHT Kaucu Oockuunmapua
KUMHMHYUITUKIIAP KEeJIUMO YUKHUIIA MyMKWH Ba HUIMa Y4yH?
Cenekuusi Ba O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIApU MIIIA0 YMKAPHUII MaKcaauaa
TpPaHCTEH YCUMIIUKIIApAaH (poramaHuIl TEXHOIOTUSIIAPH.

Il 606ra ona Tect caBosLIapu:

1. TOTUNOTEHTINK OENATUCH Kalicu YcuMIIMKIIapaa sKKoa udoaaiaHrad?
A) Tamakwu, Fy3a, SUIu3, KapToIlKa

B) énrok, kaparaii, Kopakaparai

C) Tamaku, nués, J101a, cosl, MAaKKaXyXopu

J1) madronu, apmna, Oyraoi

*E) Tamaku, KapToIIIKa, JIaBJIary, parc

2. TpaHcreH YCUMIIMKIIAp OJMIIIATH aCOCUNA MyaMMoJIapJaH oupu Huma?
A) TpaHCIreH YCUMIIMKIIAPHUHT AIIOBYAHIIUTH NACTIUTH

B) ycumMnukinapHUHT KMIWH KYTTaliuIm

C) ycumnukinapaH Kepakiivd TeHHU aKpaTuO OJUII

*J1) ycummukiIap XpoMoMcoMacura 0erona reHHU KUPUTHUII

E) BexTOp KOHCTpYKIIUsIap OUiaH UIILIAIT

3. YcuMIMKHHHT arpoGaKTepusiap OUIaH 3apapiIaHHIIN HATHKACHAA Kaiich
KUCMH YCUMJITMK T€EHOMHUTa YTaau?

A) Ti masMugaHuHr 0apya KHCMHU

B)arpo6akTepusiHUHT SIXJIUT V3U
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*C) Ti ma3sMugaHuHT OUP KUCMU

J1) arpoOaKkTepusHUHT Xe4 Kalich KUCMHU YCUMITUK TeHOMUTa YTMaiiu

E) B Ba C xaBobnap 1yrpu

4. KonHTerpaTuB BEKTOPJIApHU OJIMIL HUMAra acocjaaHaiau?

A) rennap U3YWUTMTMHYA KJIOHJIAIIra

*B) ukkuTa miaazMuaa ypracuaard peKoMOuHaIusra

C) BekTOpJIap COHUHU CEJIEKTUB IIapoUTIap/ia KymalTUpHUIIra

J1) BekTOpsapHU Xap OMpUHU aloxXuaa-aioXuaa KUPUTUIITA

E) xouHTEerpaTB BEKTOp JCTaH TyIIyHYa MaBxky]l YMac

S. Veummukiap TapHchopmarmscuIa KaH1ai BEKTOpJIapAaH
dornananumau?

A) T 1 mnasmunacu, CaMV Bupycu, Ri mnazmuga

B) Ac snemenTH, OMHAp BeKTOpJIap

C) KOMHTErpaTUB BEKTOPJIAP, PUTOBUpPYCHAP

J1) sHTEpOOaKTEpUSTIAPHUHT TUIa3MUIaIapy, dariap

*E) A,B Ba cxxaBoOna Ty¥pu

6. Kyluna xypcatuinran ycyiapiaH Kailcu OUpU HKKU  [aJliain
YCHMIIMKJIApIaH TPAHCTEH YCHMIIMKJIAP OJIMINAA DHI KEHI TapKaJIraH yCyil
xucoOnaHaau?

A) TeHJIapHU TYFPUIaH-TYFPU KYIUPUO YTKAZHIII

B) 6uobannucTuk TpaHnchopManus

C) IHK MUKpOMHBEKIIUACH

J) snekTponoparus

*E) xokynbTHBaIUs

7. Tpancren yeumikaa Tr/IHK kerma-keTnuknapu MaBXyUIMTUHU TYJIIAK
ucOOTAIIIA TaxX I KWJIMITHUHT Kaiicu TypuaaH doigananunagm?

A) nmonumepasa 3awxkup peakuusicu (I13P taxamim)

B) IHK 6101-rubpuanzanusicu

C)cenexkTuB 03yxa MyXUTHUTa KU

J1) aHTUOMOTHUKJIIAp TYTYBUM 03yKa MyXUTJIapuia YCTUPHUIIT

*E) A Ba B xaBoOuap Tyrpu

8. Veummmknap reHommra GeroHa TeHiap SKCIPECCHACH y4yH HUMAAH
dorinananuaau’?

*A) CaMV 35S- PHK npomotopu

B)sykapuor PHK nonumepasa

C)aykapuot npomMoTopiaap

JI)ymymaHn mpoMoTopiapaan GporgaaHUITHUHAT Kepark MyK

E) 6apua >xaBobsiap HOTYFpuU

9. Veumnmknapaa Iu3MHra 00if OKCHUIADHHHI CHHTE3 OYIMIIM Ba
03YKABUMUJIMK KUUMATUHUHT OUIMPUPWIMIIKM YUyH yjiapra KaHjaid reHaapHu
KUpUTUIAIN?

*A) npoJiaMHH reHiapura Kynumyia JU3UH KOJIOHIapUHA

B) nponamuH rennapura KymumM4a METUHOHUH KOJOHJIAPUHU

80



C) nU3UH OKCUJUTApUHU
J1) neryMuHIapHU
E) Ty¥pu xxaBob Oepunmaran
10. bHOTEeXHOJOTHK YyCyulap OpKaimu OyFIOWHUHT JOH cudaTuHH
SXIIUJIANIITa KaH1ail SpUIIII MyMKUH?
A) TaAKOMWUTAIITUPUIITAH 0-3€MH T€HUHU KUPUTHUIIL
B) sturu Tpuruietnap KUpUTUO OKWIUUIAPHUHT aMUHOKHUCIIOTAIap TapKUOUHU
Y3rap TUPHILI
C) oKOopH  MOJEKyJNsIp  TJIIOTEHHMH  OKCWJIM  CyOOUpIUTMHUHT
MOJAU(PUKALUSIIAHTaH TeHUHU KUPUTHIILL
JI) o-3¢MH TE€HM KETMarkeTJIUIrura JU3UHHUHT KYIIUMYya KOJJIapUHU
KUPUTUTHUIII
E) 6apua >xaBoOnap Oup-OupuHu TYIANPATU
11. ®ochoenonnupyBaTkapOokcminaza C4 reHUHH KJIOHJIAIl OpKadu Kailcu
XKapa€HHUHT (DAOJITUTUHU OIIUPUIIT MYMKHH?
A) 3axupa OKWJIIapu TapKUOWHU Y3rapTHPUIIT
B) ér kucnoranapu TapKUOWHM SIXIIUITALL
C) 3apapkyHaH/a XalapoTiapra YuaMINIMKHU OIIUPHUIILL
) poTrocuHTETHK (DAOTITMKHYU OLIMPHILL
E) xapOokcui rypyxJjap amManimHyBUHU KydalTHPHUIIT
12.  I'mununOeranH  CHUHTE3WHM  KaTalIM3JOBUM  OETaMHAJIbJETH]I-
auruaporenaza ( BADH) renu ycuMIIMKIapHUHT KalCH XYCYCHSTH Oyiinda
YUTAMIIAITUTHHY OITUpan?
A) r0KOpH Xapopat
B) Kyprokuuimk
C) orup meTani Ty3napu
J1) TY3HUHT IOKOPY KOHIIEHTPALUSICH
E) nmact xapopar
13. ®uronarorennapra 4ugaMiid TAPHCTEH YCUMIIMKJIAP OJUIIIAA KaHIAl
renjapaad ¢poiganaHuiaaun?
*A) XuTHHA3a Ba IIIOKOHA3aHU KOJAUPJIOBUU IFEeHIIap
B) nepokcuaasa, aMuiazanyd KOJUPIIOBYHU TeHIIAP
C) nonumepasa, urasa resjiapu
J1) okcuaopenyKkrasa, u3omepasa reHaapu
E) Oynpaait rennap MBXKy1 dMac
14. T'epObunuanapra YuaamMiid YCUMIIMKIIAp OJIUIN KaHJal MyHanmuiaa oinuo
Ooopunaau?
A) YCUMITUK IIAKJUTAPUHU TYFPUIAH-TYFPU CEIEKIUACH
B) rennapuau kyuupu6 yTrazun
C) rennapHu axpatud oJIMII Ba KYMaWTUPHUII
J1) MOJIEKYJISIp MEXaHU3MUHU Y3rapTUPUIIT
*E) A Ba B xxaBoOnap 1yrpu
15. Katicu rennap repOundara YuaaMIMIIMKHA OenTuiangm?
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*A) pbcA, aroA, bar

B) rmudocar, cynshonmnmoueBrna, 6uanodoc
C) aTpa3uH, cCUMa3HH, JUYPOH

1) nifA, nifD, nifE

E) A Ba ]l )xaBobnap Tyrpu

I Ba Il 600ra oun agaduéraap pyuxaru
Pe16unn B.H. OcHoBsl rennoit uwxenepun — CII1.6.: U3n-so CIIGITY,
1999.
[Mupy3su 3.C. OCHOBBI TEHETHUECKOW WH)KEHEpUHU pacTeHuid. / M.
Hayxka, 1986
Cenbckoxo3siicTBeHHast onorexHosorus. C6. padot/Ilox pen.
B.C.llleBenyxu. T.1. M: Bockpecenne, 1998
Cenbckoxo3ssiictBeHHast ouorexnonorus. Co. padot/Ilox pen.
B.C.IlleBenyxu. T.2-M: Bockpecenbe. 2003
Cunrep M., bepr I1. I'enst u reromsl. //T. 1-2. M.: Mup 1998
enxkynoB C.H. ['enernueckas unxenepus. / U.1. HoBocubupck: u3a-Bo
HoBocubupckoro ynusepcurera. 1994
Yemupuc A.B., Axynos D./1., BaxutoB B.A. CekBenuposanue JJHK //
M.: Hayka 1999
I'ennas urxeHepus pactenuid. JlaboparopHoe pykoBojctro /Ilox pes.
JIx. Hpaiinepa u ap. — M.: Mup, 1991
Yorcon I., Ty3 JIx, Kypu 1. Pekomobunantaeie JIHK: Kpatkuii kype M.
Mup, 1986
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3-bOb

YCHUMIIMKINYHOCJI MK Ba CeJIeKIMAAA XyxKalipa xamjaa
TYKHUMAaJap OMOTEeXHOJOTUSICH
Xy:Kkaiipa Ba TYKUMJIApP KYJTypacHu

Xyxaiipanap OUOTEXHOJOTHSICH XYyXKalpallapHUHT 1n Vitro IMIapouTHaa
Allan, Kynaluil Ba pPEreHepalUsIaHUII XyCyCUSTIapura, Xamja YyJIapHUHT
TOTUNOTEHTIUIATA  aCOCIaHagu.  AJKpaTwiraH  TyKHMajJapHH  CTEpHUII
HIApOUTHJIA, CYHBUH O3MKa MyXHUTIapaa in vitro KyiaTypajaml yCyilH
OMOTEXHOJIOTUAJa KUMMATJIM T€HOTUIUIAPHU CakJall, KYyNaWTHPHIL, yTapHUHT
AMOpPHUOTEHE3UHU aMaJira OILIMPUILI Ba KU MarepuaJapuHu
COFJIOMJIALUTUPHUILN Makcajiapuaa KeHr Qoitgananunanu. buoTtexHonorusna
QXpaTWIral XyKahpa Ba TyKUMajaap KyJITypacu pOJIMHU YydTa WyHaJWIIIA
KypHII MyMKHH.

bupuHun HyHaIMII — aXpaTWIraH YCUMIIMK XY)KallpaJapUHUHT TUOOHET,
napdromepus (aTTOPIUK), KOCMETHKA Ba CAHOATHUHI OOIIKA TapMOKJIAPHU YUYYH
MKKWIAMYM CHHTE3 MoOJAJanap: ajlKaJOWJap, CTEpOMIIap, NIMKO3UIJIAp,
ropmonisiap 3¢up Moiigapu Ba OOIIKa MOAJAJapHU CHUHTE3 KWJIUILI XyCYCHSTH
Ownan OOFiIMK. VIKKMIaMuM CHUHTE3 MOAjJalap KaTTHK (arapiu) €KU CYIOK
(cycneH3usii  KyATypa) O3MKa  MyXUTJIapujga  YCTUPWITaH  KaJulyc
TYKUMallapuJlaH OJIMHAAW. XyXalpalap TEXHOJOTHsCH acocuna Gounganu
VcuMIuKIap XyKailpanapuaaH KyBBAaTHH OLIMPYBYM Ba TETUKJIAIITHPYBUH
Mojjajiiap OJuMHMO, ynap THUOOUET Ba aTTOPJIMKIA KEHI KYJUIaHWJIAIH.
XyKanpajap CEJNEKIUACH HAaTH)KacHAa OJIMHTAaH XyXKaupanaap KylITypaCHHUHT
MaxCyJJIOPJIUTH SXJIUT YCUMIMKIAD MaxCYJIJAOPJAUTUIAH IOKOpHU Oyiauiu
MyMKUH. ByHaail ycynia MKKUIaM4d CUHTE3 MOJJAliap OJUIIHUHT ad3ajIuru
IIyHAAKW, OU3HUHT TAOMUH IApOUTUMU3A YCMaIUTraH YCUMIIMKIapAaH OyTyH
Hnn MoOaiiHUAA MaxCyJa0T OJIUII MYMKHH.

NkxkuHYn HAyHaIMII—aXpaTWIraH TyKUMajap  KyJTYpacHJaH  DKHIII
MaTepruaJUIapUHA BUPYCHAH XOJIW KWJUIN Ba Kymatupuiiga doigananui. by
yCyl YCUMIMKIAPHU KJIOHJIM MHKPOKYHNAWTHUpHUII ycynu Aed aTanaau Ba Oup
Wunga OuTTa MEpUCTEMaJaH 103 MHUHIIA0 YCUMIIMKIAp OJIUII HMKOHUHU
oepanu.

YuuHun NYHaJIWII—aXXPATUITaH XyXKapajiapaaH YCUMIIMKJIAp
cenexkuuscuga ¢GoiganaHud, Te3 PUBOXKIAHYBUM, TYpJAW TallKd OMMILIAP
TabCUPUTa  KYPFOKYMJIMK, LIYpJAHWII, T[acT Ba IOKOpPUM  Xapopar,
(dbuTomaToreHaap, OFup MeTajuiap Ba OollIKajlapra YugaMJIM Te3 PUBOXKJIAHYBUH
Yeumnukiaapaan ¢on1anaHuIll.

[lynunraek, 0y WyHaIUII OpKadud aXpaTUJTaH MPOTOMJIACTIAPHH KYIITUIIT
Ba JKWHCCHU3 (COMAaTHK) Jyparaiiap OJuIl WYIu OWJlaH SIHTH YCUMIIMKIIAp
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ApaTHII HWOUIAPUHU XaM amajra OIUMpPUIl MYMKHUH. [€H MyXaHIUCIUTU
ycymnapu €paamMuia axparwiral OpoToljacTiapra €r TeHJapHU KHPUTHII
KeJIA)KaKJa SHIM XyCyCUSATIM YCHUMJIMKIAp OJIMII HWMKOHHUHHM Oepaju.
AJKpaTuiiraH 4YaHT[IOH Ba YpYyF KypTakjJapHH CYHBUH O3UMKa MYyXUTHIA
KyJITypajlalll OpKaJIM TarulOWajiap OJIMII, My4Y, YHMauguraH (SHIOCIEPH SXIIH
PUBOXJIAHMAraH) ayparai ypyfiaapaaH YCUMIUKIAP OJMUIITa SPULIMII MyMKHH.
[IpoOupkana YaTHIITHPUII OpPKadu »53ca 0ab3u YCUMIMKIAPHUHT  ¥3apo
YaTULIMACIWTMHA CHTHMII MYMKHUH. XyXKaipa Ba TyKHManap KyJTypacHIaH
¢doitnananumia MyBadgakusaTra 3puLIMII YIyH, aBBaJIoMOOp XyKalpalapHUHT
HOopManl OynuHUIIM, AUPGEpEHUMSUIAaHUIIM Ba pereHepauusiaHud, yiaapaaH
€TYK  YCUMIMK Xocusl  Oynumu  kabu  (U3MOJIOTHK  JKapaéHJapHU
ONTUMAJUIAIITHPHUIL 3apyp.

Anoxuna XyxailpamapJaH YCUMIIMK pereHepanusiianl aH4ya Mypakkao
xapaéHaup. AWHHMKCA JOHIM SKUHJIapAa Oy HWIIHM aMalira OLIMPUII aH4Ya
kuiinH. lllyHuHr ydyH in vitro mopdorenes, pereHepauus Ba yjap acocuia
€TyBUM jKapaéHap MEXaHU3MUHM aHHUKJIAIl MyXUM aXaMmusiTra ara.

VeuMnnknan anoxuaa akpaTHITaH TYKAMAJapHHM KynTypajalira aHdga
Hunnapaan Oy€H XapakaT KuiauO KenuHraH Ba Oy YCYJIHUHI PUBOKIIAHUII
Tapuxu Oup Heuya OOCKUYJIAPHU Y3 MUUTa OJIAJIH.

|- 6ockuy (1882 —1902 #unnap) [.Xabepnanar, @éxtunr, Pexunrep xabu
HEMHUC TAJKUKOTUMIIAPU HOMJAapu OWiaH OOFIMK. YiIap TOMOHHAAH caxaposa
dpUTMACHIA TYpPJIM YCUMIIMKIIApPHU KyJITypajallira Xapakar KujinHrad. Kokuyr
Ba TEpak IOSCH CEerMEHTIapuaa OWPUHYM KalulyCc TYKHUMallapu OJIMHTaH Ba
KaJJTyC XOCWUJI KWJIMIIra KOOWIMSTIN CEerMEHTIapHUHI MHMHHMAl YiadaMu
aHUKJIAaHTaH. Xabepmanar xap KaHamn YCUMIIHK XyKaupaCUHUHT
TOTUIIOTEHTIUIMHA S’BHU XYXKalpa Y3WHHUHT PHUBOXKJIAHUII IOTEHIHAIUHU
capduab, MabJIyMm KyaTypajail IIapouTHAa €TYK YCUMIUK XOCHJI KHUJIUII
KOOMJIMSITH XaKUAaru UIMUM HazapusijapHU UIrapu CypraH.

I1-60ckuu (1902 —1922 #innnap) xakBOH TYKUMAJIAPUHU KyATypaiam y4yH
03UKa MYXWUTH fApaTWiau. By o3uMka MyxuTiap TaOMMN Keaud YuKUIIra sra
O0ynu0, TapkubOu KOH IIa3Macu Ba SMOpUOH (NyWIT) CYHOKJIMTHAAH HOOpar
Oynrad. by naBpa  aXXpaTwiral YyCUMIIMK TYKUMAJIAPUHU YCUMIIMK 3KCTPAKTH
TyTYBYM CYHBUH O3UMKa MyXHTJIapiapia YCTUpHUIIra OYiaraH ypUHHUILIAP
MyBaPakusATCU3 YUKW, YYHKH TaxpuoOanap y4yH IOKCAK YCUMIMKIAPHUHT
yeui  GaoUTUTUHA KaM HaMO€H KWJIaJWIraH XyXKaiipa Ba TyKHUMajlapu
TaHJIaHTaH 3.

[11-6ockuu (1922 — 1932 #iunnap) by naBpna amepuka onumu B.PoOunc Ba
Hemuc onumu Korre Oup-Oupura Oornmk OynamaraH Xxoija TMOMHIOP Ba
MaKKaXKyXoOpH WJIJIA3 MEpUCTEMAJlapuHM KaTTUK O3MKa MYyXHUTIapuia
KyJIbTypJialll UMKOHUSTUHUHT MaBXYJ dKAHJIWTUHU aHUKJIAIIIH. AMMO MablyM
BAKT YTraHjaH CYHI, YCUMIIUK TYKUMajaapu KYHFUpP paHITa KUpuO HOOY[
6ynraH. YCHMIMK ~TYKUMamapHH  KyIbTypiall — yCYITHHHHT  XaKHKHil
pUBOXJIaHUIIN aaBpu 1932 ungan Oomianu.
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IV-60cknu (1932-1940 itunnap) ¢panny3 onumu Plorpe HOMHM Ounan
OOFnmUK. Y VCUMIMK TYKAMQJIApWHU In  VItro MIapOWTHAA Y30K BaKT
KyJIbTypJamra TYKUMalapHU BaKTH — BaKTH OWJIaH SHTU O3MKAa MYXHTTa
KYy4upuO YTKa3WIl OpKaIH SPUIIUII MYMKHHIUTHHU ucOoTinagu. by kamduér
TYKUMaJIap KylITypacu Oyilnya SsHI'M MIIUIAPHUHT OOITAHUIINTA TYPTKU OYIIu.

V-60cKku4 (1940-1960 numap) 1955 1708 01 €2} U TOKHHUH
(UTOTOPMOHJIADUHUHT SIHTM CUH(H, aHUKPOFUM KUHETUHHUHI Kall() STUIIUIIHA
MyHOcabaTu OWIaH, TaMaKMHU YTKa3yBUM TYKUMajlapu Ba KamMOWiinaH XOJu
KWJIMHTaH V3aK MapeHxXuMma TYKUMacH XyXKalpaJapuHUHT OYIMHUIINHU
CTUMYILIAIT MMKOHUATH Taiino 6ynanu. YCHMINK CTHMYNSATOPHHH MHKIOPH Ba
HucOatura OOFIMK  XOJJa OKCIUIAHTAAru  Xykaipanap  OYIMHUIIMHU
TE3NAaITUPHUILL, KAJITyC TYKUMAcH YCUIIHU JABOM STTUPHII Ba MOP(OreHEe3uHU
WHIYLHPIAll MyMKUHIIUTY aHUKJIAH]TH.

by onaBpma Kokoc E€HFOFM, KallTaH, MakKaxyxopu Ba Oomka
VCUMIIMKJIADHUHT ~ SHAOCIEpPM  TUNHMAArd  TaOMMH  3KCTpakTIapuaaH
XyKalpalapHUHT TapTUOCHU3 YCHUIIMHU amajra OMIMPHUIIAA, KAJUTyC TYKUMalapu
KyJITypacuaa Ba XyXalpajiap CyCHEH3UACHUIard MopQoreHes xapaCHIapuHU
CTUMYJUIAIIJIATA POJIH WKOOHUM OaxoaaHau.

VI1-60ockuu (1960 — 1975 linnnap) By naBpaaru MyXum BoKeaslapAaH OupH,
Hottunrem ynusepcureru npogeccopu 3. K. KokkuHT TOMOHUaH pepMEHTATUB
1y OuilaH MPOTOIUIACTIIADHUHT aKPaTUIIUINK OYIau. Y Xyxkalpaiap 1eBOpPUHU
TUAPONMU3TIOBUM  depMeHTIIap €EpJaMuja MOMHUIOP MeEBacH Ba WIJU3HUIAH
IpoTOIJIacT/Iap aXpaTuO oM Ba Ba Ha30paTdard IIapouTAa KylTypajaiu.
Keitmapox 1970 #unnma my naGopatopusina [laysp Ba yHHMHT morupajiapu
TOMOHHUJAH MPOTOINIACTIIAPHA  KYIIHII OpKalli, COMaTHK Jyparainap
OJIMLIHUHT SIHTM YCYJU sipaTuiigu. by naBpaa sipatuirad sitHa Oup ycyna, Oy in
vitro  mapouTHaa = MepucTeMa  KyATypacuiaH  (¢oijgamaHrad — xoJjaa
VCUMIIMKJIAPHUHT MHUKpOKynmatupumaup. by ycyn ¢paniy3 onumu K.Mopen
TOMOHUJAH  Jactinad  opxuaes  YCUMIUTMHHMHI  COFJIOMJIAIITUPUIITAH
KydariaapyuHy KyNalTUPHUIL MaKcaauaa uiuiad YMKHIITaH.

VIl-6ockuu (1975 ¥unman X03upru KyHra Kajaap) in vitro TeXHUKacu
’KaJall PpUBOXKJIAHMIIM  JABOM JTMOKJA, KyATypanaHaéTraH oObeKTIap
OMONOTUSICH YPraHWIMOKIA, aXpaTWUiraH TMPOTOILNIACTIApPHU BJIEKTP TOKHU
épramua  KYIIMIO YyCyJUlapu, Xy)Kadpajap CeJNeKUHUsCH Ba MYyTareHe3u
ycyaiapu, TamiouJl  YCUMIMKIAp  SpaTUIl  yCyJUlapd  SIpaTUIMOKJA.
[Iporonnactnap Ba Agrobacterium tumefaciens Ba A. rhizogenasuunr Ti Ba Ri
nJja3MHIalIapyd acocujiaru BekTopiapuaaH (oigananub, XyxalpaaapHu 4yKyp
KyJITypajlalll yCyJUlapy MyKaMMalUIalITUpUIAMOKAa. [eH MyXaHAuciauru
ycyaapu €paamMujla WKKM Tajulajdd YCUMIMKIAp Xy)Kaldpacura TeHJIapHU
KYyunpuO YTKa3UIIHUHT caMapaiy yCyJulapyu UIUIa0 YUKUIIIN.

[ynnait kununo, keiimaru 10 unapaa axpaTwirad YCUMIIMK XyKalpa Ba
TYKUManapyu OWIaH UIUIAIIHUHT TEXHUK yCYJUIApUHU PUBOKIAHTUPUII UILIAPU
kKajan JaBoM S3TMOKAa. AMMoO, Oy umIapaa TaaKUKOT 00bekTH cudaruia
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acocaH OuWp mnamlalM Ba HUKKM MaUlalid YTYWI YCUMIMKIApAaH O0ab3u
XoJulapJaruHa JapaxTCUMOH YCUMIUKIapAaH (GonaTaHuIIn.

Ycumauk xyxaiipa Ba TYKUMaJapUHHU in vitro
KYJbTYpJIall TEXHUKACH

Asxparunral TyKuMaiap KyJaTypacu OWJIaH HIUIAIIHUHT aCOCHUM MapTh
CTepUJIIMKKA KaThbuil puos Kunumaup. O3uKa MyXUTHHHHT OO Tapkubwu
MUKpPOOpraHu3Mjap YCUIIM YYYyH XaMm SIXIIU cyOcTpar xucobOmaHaau. O3uka
MyXUTHa  KyJATypanaHa€TraH  YCUMJIMK  KUCMJIApUHHM  (SKCILIAHTIIAp)
MUKpOOpTraHusmiap ocoH 3apapiaiiau. lllyHUHT ydyH SKCIIAHT Xam, 03UKa
MYXHUTH XaM CTE€pHWJUIaHTaH OYIuIIM mapT. AKpaTWirad TYKuMmaliap OuiiaH
o Oopuinagurad O0apua unuiap (KyJatrypara YTKasulll, SHTU 03MKa MyXUTHUTa
KY4upuIll) CcTepus XoHajapjaa, (JamuHap Ookciapaa) cTtepus acOobiap
épaamMpa amaira OHPUIIAaU, aXKpPaTWITaH TYKUMaJIapHU YCTUPHUII JaBpHUAA
XaM CTEepUJUTMKHH CaKJall JIO3UM, YYHKH Xapopar macaWranaa, €Ku HaMIIHK
[03ara KeJrasja WIAWIOIHUHT HaM THKUHUA OpKalu MpoOupka HYHTa
MUKPOOPTaHU3MIIAP KUPUIIHA MYMKHH.

DKCcHaaHT Ba ypyFaap 5-20 MUH CTEpUJIJIOBUM SpUTMaja CTEpUIIaHuO,
CYHT Oup He’a MapTa CTepu cyBaa roBuiaau. CTepuiiam BakKTU YKCIUIAHTHH
TabuaTura Ba CTEPUJLIOBUM SpUTMAHUHT (Paosnurura O0ornuk. Ypyriaap 10 —
20 muH, BereTatuB Kucmiap 3ca 5-10 mun crepunnananu (3.1-xamBain).

3.1-xapgBan.
YcuMink MatepuagiiapuHu CTEPUILIALI
(P.I.ByTtenko 1990).
Crepuiuiam BakTH
70 REX
OOBeKT 0,1 % nu 0,1 % nu 9-7 % mu 10-12 % mu
(Na,Ca) rumo- BOJIOPOJ
IZENIVZ0| cyneMa
XJIOpHIAp HEPOKCUIH
Ypyriap 15-2 10-15 15-20 12-1
Kypyru
Wpmrirasi 6 -10 6-8 10 - 15 6-8
Wnmu3, TtyryHakiapu- 20-3 15-25 15-20 i
HUHT TYKHMalapH
Erounanran nosnap 20-4 20-25 20-25 -
Baprmap 1-3 1-3 3-6 3-5
Anekcnap 1-10 1-7 3-15 2-7

Kyntypanmam ydyH OJMHraH YCHUMIIMK 5SKCIUIAHTJIApU OJIAWH COBYHIIH
CyBJla MIlKanad OBUJIAJAN Ba JUCTUIUJIAHTAH CyBJAa YaWuiagu, CYHT Oup Heya
cekyuara 70 % num sraHoNra cCoiluHanu, ypyfiaap sca 1-2 MuH.ra cnuptra
conub xyhunamu. CnupT TYKMMajdapHU cTepuiiam OujlaH Oupra acocui
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CTEPUJUIOBYM SPUTMAHUHT CTEPUILIAII caMapacuHu Xam omupanu. Coupraan
CYHT TYyKUMaJiap CTEPHUJ CYBJAa XaM YaluiaJu.

Tamku crepuinam ¢axkar Tamkapuaard HHQekusiapaad X0Nu Kuiaim.
Arap sKkcmiaHTaa UYKUM UHGEKIUs MaBxXyn OVyica, y XoJjla aHTHOMOTHUKIIAD
Ounan wuNUIOB Oepuill 3apyp. AcOcCaH TPOMUK Ba CYOTPONMUK YCHUMIIMK
TYKUMallapy WYKUA MHpeKkuusiapra 6o Oynaau. 3amOypyr €xku OakTepusiiaap
OunaH 3apapjaHraH KylITypaHW skuiraHuaaH 1-14 xyHzaH CYHT aHUKJIaIl
MYMKHUH. Mukpoopranusmiap OuiaH 3apapiiaHrad KyJaTypallapHU XoHara
TapKaiau0 XaBOHM UQIIOCTaHTUPMACIAH YIAPHUHT OJJIUHU OJIUII 3apyp.

O3uKa MyxXHTJIapu aBTOKJaBIa 120°C xapopatna 0,75 —1 atm Gocumpaa
20 MUHYT maBOMHUA CTEpUJIaHAAW. Arap 03WKa MyXUT TapKuOWTa FOKOPHU
Xapoparja napuyajiaHu0 KeTyBUM MoOjjiajap KUpUTWIraH Oyica, y xojaa Oy
MojJianap Maxcyc Oakrtepuan QuiaTpiapaaH YTka3uO To3ajdaHaau, CYHT
aproknapnanran Ba 40°C ra 4Ya COBHTMIraH acocHi O0O3MKa MyXHTTa
KYyWWIJIaaHu.

Nnummapuu onauHIaH 3ap KOoro3ra €Kd oAauil Koro3ra ypald, KypUTHII
mkadrapuaa 160°C xapopataa 2 coaT JaBOMHJIa CTEpUILIAII JTO3UM.

O3uKa MyxuTaap. AXpaTwiran xyxaiipa Ba TYKUMaJlapHU KyJITypajaiil
y4yH O3MKa MYXUTIAapu TapkuOujaa YCUMIUK Y4yH 3apyp Oynaran Oapua
Makpoaiemetiap (azor, docdop, Kaauil, KaablUh, MarHui, OJTUHTYTYPT,
TEMUp) MHKpodsieMeHTnap (O0op, MapraHeu, pyX, MHC, MOJUOAEH Ba
Oomikanap) WIYHUHTJAEK BHUTAMUHIAp, YIJIEBOMJIAp, (QUTOrOpMOHIAp EKH
VIApHUHT aHAJOIMApUHU TYTUIIM 3apyp. bab3u 03uMKa MyxuTiapra Ka3euH
TUJpOJM3aTH, AaMHHOKHUCIOTajJap XaM KymuWiagd. bByHIaH Tamkapwu,
XyXKallpaHUHT Temupra OViarad TajaOWHU KOHAUPHUII yUyH O3MKa MYXHUTIAp
tapkuoura JJITA (3TUNeHANaMUHTETPACUPKA KUCIOTA) €KW YHUHT HAaTPpUNIIU
TYy3U KUPUTHUIIAIN.

Kannyc Tykumacu onumn yuyH 0ab3u XoJiap/ia 03MKa MyXUT TapkuOura
KOKOC EHFOFMHHMHT CYIOK JHAOCHepMH (KakoC CyTH), KallTaH KYyIIuJaau.
YroeBouiap aXparwiraH XyxaWpa Ba TYKUMaJlap KyJITypaslaHAETTaH O3UKa
MYXUTHUHT 3apypuil Tapkubu xucobOmananu. YyHku ymap aBTOTPOd
O3WKJIAaHUIII XyCyCHUSITHTa 3Tra 3Mac. YrieBon MaHOam cudaruma 2-3% nu
KOHIICHTpalUsAga caxapo3a €KM IoKo3aaaH (oiaiaHuaam.

duToropMoHap XyXKapaJlapHUHT neauddeHusaIaHuIm Ba
Xyxalpanap OYIMHUIIUHY Te3NalITUpUII yuyH 3apyp. LLlyHuHr yuyH kamnyc
TYKMMallap OJWIIJa O3MKa MYXUT TapkuOujga anbarrta ayKCUHIIAp
(xyxaitpanap  neauddepeHuusICUHA  YaKupaau) Ba  I[IUTOKWMHUHIIAP
(xyxalipanap OYNMHUIIMHN 4yakupanu) Oynumu mapt. [los mopdorenesnnu
103ara KeJITUPHUIIAA 03MKAa MYXUTAArd ayKCUHHUHT MUKIOPU KaMalTHUpUIaau
€K yMyMaH KYIIUJIManuIu.

['opmoHCcH3 MyxuTAa mMII TyKUMandapu €KW KYHHMKKAH TyKUMalap
Vcaau. Ymap y3mapu TOPMOH CHHTE3 KUJIUII XYCYCUSTHUTA 3Ta OYIamu.
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O3uka MyxuTiapaa aykcuH ManOaum cudartuga 2,4—auxiopdeHocupka
kucnora (2,4-J1), uamonun 3-cupka kucinora (MCK), nagtuncupka kucioracu
(HKC) nanm doiimananmnanu. Foak, (myk) sAXmu YCyBYM KaJLUTyC TYKUMAacH
onum ydyyH acocaH 2,4-J1 nan ¢oiinanaHunanu, YyHKd YHUHT (GaoJIIuru
N CKra nucbatan 30 mapTa IOKOpH.

Cynpuil 03uKa MyxuTiapaa HUTOKMHUH MaHOau cudaTuga KUHETHH, 6-
oensunamunonypun (BAIIl), 3eatunman d¢oiaamanunaagu. AsKpaTHIraH
TYKUMaJlapHU  YCTUpHIIAA, OpraHjapHd XOCHJI KWIMIIJIA KUHETUHTa
HucOaran 6-bAIl Ba 3earunaan ¢oigananui Kynpok camapa oepaau. ban3u
03MKa MyXHUTJIap TApKUOUTa aJleHUH KYIIUJIaIu.

XO03Upryd BaKTAa TapKUOW >KUXaTHJaH Oup-Oupiapuaan dapk KUIyBYU
Oup HeuTa O3UKAa MyXUTIapu MabiayM. JIeKMH axpaTuiraH Xyxkalpa Ba
TYKUMaJlapHu 1n vitro yctupuin yayH acocan 1962 itunga T. Mypacura Ba @
Ckyra TOMOHHJAH SpaTWJITaH TapKUOJarm O3UKa MyXUTIapUIaH
doitnananunanu. by myxuTaa o3uka Mojajganap TapkuOu OanaHClIaHTaH
O0ynu0, aMMOHMNIM Ba HUTPATIU Aa30THUHT HHUCOATH OWJaH OoIIKaJlapuaaH
dbapk KuIagu.

Kartuk o3uMKka MyxXuTH Talépiam y4yH JEHTW3 CyB YTIapuaaH
ONIMHAJWTaH TOJHCaxapwuja arap-arap MoadacuaaH QoiiganaHuiagy.
(3.2.5xanBan)

3.2-xaaBall.
V CHMIIMKHHUHT aXpaTHiIraH TYKAMaJapuHU KylITypajall y4yH 031Ka
MYXUTIAp TapKUOM.

Osuka MyxuT Konuenrtpanuscu mr/a
Mypacura- [lenka- I'peccxodd-
KOMIIOHEHTIIApHU 'amGopra

Ckyra XunbaeOpanar 0y
NH4NOs3 1650 2500 2500 --
NH4H > PO4 -- -- 300 --
KNO3 1900 -- -- 1000
CaCl+2H,0 440 150 200 150
MgSQO4- 7H-0 370 250 400 250
(NH4)2 SO4 -- 130 -- 200
KH2POq4 170 -- -- --
NaOITA 37,3 37,3 20,0 37,3
FeSO4-7H,0 27,95 27,85 15,0 27,8
NaH2PO4-H20 -- 150 -- 90
Hs BO3 6,2 3,0 5,0 3,0
MnS0O4-4H,0 22,3 10,0 10,0 10,0
ZnS04-7H20 8,6 2,0 1,0 3,0
Kl 0,83 0,75 1,0 0,75
Na>MoOs- 2H,0 0,25 0,25 0,1 0,25
CuS0O4-5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
CoU2-6H.0 0,025 0,025 0,1 0,25
I'mununa 2,0 -- -- 2,0
Me301uHO3UT 100 100 1000 10
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HukoTun kucioracu 0,5 1,0 5,0 1,0
IMupugoxkcun —HCI 0,5 1,0 0,5 0,1
Tuamuu-HCI 1 10.0 5,0 0,1
2,4-]1 -- 0,1-1,0 -- --
Kunerun -- 0,1 0,1 --
I'myramun -- -- -- 2,0
Casaposa 30 000 30 000 30 000 20 000

Makpo-MUKpO  3JIEMEHTIap Ty3Japu JSpUTMAJlaApUHU, IIYHUHTIEK
BUTAMUHJIAP Ba GUTOTOPMOHIAPHUHT KOHIIEHTPJIAHTaH (MUKIOPU OIIUPHUIITAH )
SpUTMANIApUHU Tailépnad, yaapiaH 03 MUKAOpPAA OJUO0, CYIOITUPUO MILIATHII
MyMKUH. KoHIleHTpaanran OONUIaHFUY dpUTMaliap COBYTTHYa CaKJIaHaIu.

Kyarypanam mapouTu. AXpaTuiaraH Xykadpa Ba TYKUMaJlapHU
KyITypaJlalllHA aMajira OWIUPHUII YYYH YCTUPUIIHHUHI 3apypuil mapriapura
aMaJl KUJIUII JIO3UM.

AkcapusaT Kamiayc TYKUManapu EpyFiIMKKa MYXTOX 3Mac, YYHKH
VIapHUHT XyXalpalapuaa xjopomjacmiapu OYyiaMmaiaum Ba TeTepoTpod
o3WKJaHaau. bab3nm Amma kKamwiyc TYKMMallapy MacallaH, MaHJaparopaiap
OyHIaH MycTacHo. AWpuM Xxojuapjaa Kaulyc TYKHUMajgapu aBTOPOTOPd
O3WKJIAaHUIITA KOAUp OYynmacamap xam y3IYKCU3 EpPYFIHUK IIapoOUTHIA
Verupunaau, 0y MmyBaphUKUATIH MOpQOreHe3 XOCUJI OYJIUIIUHUHT 3apypuid
mapTu XxucoOaanaau ACOCaH KaJUTyC TYKHUMaJapuHU OJUII YUYYH KOPOHFYIHK
€KM COYMa EPYFIUK LIAPOUTH ApaTUIIaIN.

[Maknnana Oomutaran tykuManap &Epyraukaa 1000-4000 nk Eputuin
OCTHU]la KyJITypaJlaHaJu.

N3onsauusinanran MepucTeMalapHu KyJTypajail Ba ylIapHH
MHUKPOKYIIAaUTUPHUIL EPYFIMKAA amalira OIIUPUIaAu. XOHAJIapHU EPUTHIL
napaxacu kyatypara 6ornuk xoiaa 3000-10000 nkHM TaIKWI KUJTUAIIN Kepak.

Maskyp kyiaTypanaHa€TraH OOBEKT Yy4yH 3apyp Oyaran QorogaBpHHU
xucobra onuim 3apyp. Kynatypanap ycaérran xonama Hamiauk 60-70% Hu
TAlIKWJI 3TUIIM Kepak. Arap mnpoOupka €ku kosibajgap OfF3M MaxTa TUKUH
Ounan énuiran Oyica, KYpyK XaBO O3UK MYXUTIap KypuIIWra Ba
KOHLICHTPAUACUHUHT Oy3unumura cab6ad Oynumu MyMKUH. XOHaJaru
HAMJIMKHUHT MUKIOPWHHU OIIMPHUII YYYH HAUINLIApIA CYB KYHUHO KYUHUII
MYMKUH. Kynmuunuk KynrtypanaHa€TraH TyKuMajaap y4yH OITHMMAajl Xapopar
25-26°C, tpommk ycummukiaap TyKuManapu ydyH oca 29-30C HM Tamkmi
kunaau. MopdoreHe3s WHAYKIUACHHU amaira ommupwuiiga xapopar 18-20C
raya nacaiitupunanu. EpyFiumk, XxapopaT Ba ONTHUMaj HAMIHUK PEKUMHHH
KJIMMaTUK KaMepaliap €épaaMua sipaTUil MyMKHUH.

Kannyc tykumasnapu KyJarypacu
Kannyc xynrypacu-0y nenuddepeHnusianran XykalpaJlapHUHT TapKOK
Oynmuuaérran TykuMamapuaup. Kaaiyc - KaaoK MabHOCHHM OUIIUPHO,
VCUMIIUKJIApHUHT IMUKACTIAHTaH »>KOWHMJAa Ba In Vitro KyiaTypajlaHaéTraH

89



YyeUMIMK  TYyKUMalapuaa (SKCIJIAHTIapAa) XyXalpaidapHUHT OeTapTuOd
OYNMHUIIN Ba YCUIIMAAH XOCHJ OYIran Kabapukaup.

in vitro KaJayc TYKHMacH acocaH OK EKHM CapFulll paHrja, KaMJIaH — KaMm
XoJu1apJia o4 SIIUJI paHT (MaHgaropa ycumiuru)aa o0ynanu. Kamryc Tykumacu
Kapuii Oomnwramuy OwiiaH YHUHT XYyXaipacuga QeHomnu OupukManap
TYITaHUIU cababnu, TYK KYHFUp paHrra kupa Oouuiaiau. ByHUHT onauHu
OJIMILI YYYH O3UMKa MyXUTJIApU TapKUOHUTa aHTHOKCHUAAHTIAP KYIIUIaIu.

Kamnyecnu tykumanap amopd OynuO, aHMK aHATOMHMK TYy3WJMIIra 3ra
sMac, aMMO KeJaruO YMKMIIM Ba YCTUPHUIL IIApOUTHUTa OOFIMK XOJJa yJap Typiau
XWJI KOHCHUCTEHIIMATa dra Oynumu MyMKuH; 1) nyk, cyBra TYyHHHTaH
XykailpanapaaH ubopart, Maiiia, aloxujaa arperarjapra yBajJaHUO KeTyBuu; 2)
ypraua 3uUWIMKAAa, MEPUCTEMAaTUK MapKa3u SXIIU KYpuHrad; 3) KamMOuil Ba
YyTKa3yBUM cUCTEeMa dJeMeHTIapu JuddepeHunsaHaéTrad 3ud Ty3WIMIITra sra
oynanmu.

Venmmuk  Xyxaiipacuau geanddepeHuaIaHiIy Ba YHHHT KaJllycra
allJIaHUIIHM YYYH O3MKAa MYXUT TapkuOujaa GUTOTOPMOHIAPHUHT UKKU TYPyXH:
ayKCUHJAp Ba LUTOKMHUHIAPHUHT HINTUPOK OSTUIIH 3apyp. AyKcUHIIAp
XyXalpanapHuHr aeau@depeHusaIaHum  kapa€HUHU 103ara KeJITHpuo
XyXalpanapHu OYnuHHIITA Tal€praiau, UUTOKMHHUHIApP 3ca AeauddepeH-
UsJIAHTaH Xy)KalpaJapHUHT OynuHWUIIMHU amanra ommpanud. (3.1 Ba
3.2.-pacm)
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3.1-pacm.Ycumnukaan OJINHTaH 3.2-pacm  Kamnyc  tykumacuHu

TYpJIM  DKCIUIAHTIApP:MOsA  KUCMJIApH, JaBpUH  YCTUPHINAA YCHUII LUKIUHUHT

unau3, O0apr, 4aHrAoOHalapuaaH KaJllyc ATPU YNU3UKIU MOJEIHN.

TYKMMACH KYITYPAaCHUHU OJIMII Yeum  ¢aszamapu: 1-mareHt; 2-
goropupmuk; 3- Oup Mapomjaa YCHIIH;
4-YCUIITHUHT CEKUHJIAIIUIIN;S -
cTanuoHap.

90



Arap TropMOHCH3 O03uMKa MyxuTra auddepeHIUsJIaHraH XyxaiipanapaaH
ubopar mosi, Oapr, winau3 (Y4KM MEpPUCTEMAcHd OJIMHTaH) KUCMIIapH EKU
VCUMIIMKHUHT OOIIKAa SKCIUIAaHTIApH >KOWIAIITUPHIICA, XyKalpanap OYiuHManaun
Ba KaJUTyCIW TYKAMaiap XOCWI OynMmaiinu, 4YyHKH JuddepeHnusiIiaHran
XyXaipanap OYJIMHUII XyCyCUSATHTA 3ra sMac. Xap Oup Xyxkailpa YCUIIHHHI y4Ta
naBpumad yramu: 1) Oymuaum; 2) uayswiumy;  3)  auddepeHIUsIaHuIILL
HuddepeHuusnanuil JaBpuia Xy >KaipaHUHI UKKUJIaMYd KOOUFU KaJWHJIAIIaIu Ba
XyXKaiipa OVIMHUIN XyCyCHUSTHUHM HyKoTamu. duddepeHiusnanran Xyxanpaiap
OyIMHMII ~ XycycHsTMra  Kailrta  3ra  Oyjaumuiapy  ydyyH  YJAQpHHUHT
nenupdepeHanMsICH 103ara KeJIUIIN SbHU Xy)Kalpajlap MEpUCTEMATUK XO0JIaTra
KaUTUIIN KEPaK.

Henuddepennysuianrad XykaipalapHUHT KYTaluIIg TapTUOCH3, yIollIMara
ycuira, HaTWXKala KaJUTyCiau TYKUManap Xocui Oynumura oaud kemaau. Jlemax,
KaJUTyC TYKMMaJlapy XOCWJI KWIUII YUYH XyXalpanap OYJIMHUIIMHA WHIYKIHUSIIAI
JIO3UM.

O3uka MyxuTaa LOATOKMHUHHUHI MYKIUTM TaMaKWHHU Y3aK IMapeHXUMAacu
(TYTI) MHTO3 oM JaBpAA XyXaipa NUKIHHHE Tycub Kysau. IIyHuHT yayH, arap
03UKa MyxXuTua (hakar ayKCMH UIITHPOK 3TCa, XyKalpagapaa OYJIMHULI KeTMani 1
Ba TYpPT KYHJIMK JIAaTEHT AAaBpAaH CYHI Yy3WIHII OpKaiIM ycumra yraau. O3uka
MYyXUT TapKuOuaa ayKCHMHCH3 (pakar HIUTOKMHUH Oyica, y XojiJa TOPMOHCHU3
MYXHUTJArd KaOu TVII TYKUMaJIap Kapuil Oomuiaiu.

TVII TYKUMaJlapuja OJMHTaH HaTwkajgap Oapua xojulap Y4yH XaM TYFpuU
KenaBepMmaiian, OyHra 3uj Mucoiiap xam 0op. MacanaH, OyFIOWHUHT €TUIIMaraH
MypTakiapuga 2,4-JI TyTyBYM LHUTOKMHUHCH3 O3MKAa MYXHUTHIA, KyHIaOoKap
ypyFriajuiacujia aykCMHCU3 (akaT UMTOKMHMH TYTYBUM O3MKAa MYXUTHAA KaJulycC
XOCHUJT KWJIMIIHU KeJITUPUII MYMKHH. AHUKJTAHUIINYA, HATWXKA KYNIUHYa y €KU Oy
AKCIJIAHTHUHT XyKalpacuaru SHAOTeH TOPMOHJIAPHUHT MUKJIOpUTa OOFJIUK, STbHU
YAAPHUHT TOPMOH CTaTyCH XYCYCHUSITIIapy OMJIaH OOFJIMK SKaHJIUTH UCOOTIAHTaH.

IyHUHTAEK SHIM MabIyMOTIapra Kaparanja, XyXaipajsapHUHT OYIMHUIIUHA
103ara KeJaTUpuO, KaulyC XOCHJI KWJIUIIMAA ayKCHH XaM, LIUTOKMHHH XaM poJib
ViiHamaiiau, Oanku mnojucaxapujuiap Ba Oomika HHAyKTOpiap Oy Kapa€HHH
OoIrkapap dKaH.

AnekcHu 0a3ajn KUCMUJA KaJUyC TYKUMalapud XOCHJ OYnuml >kapaéHH
Xyxaipa OynuHUIIM TyXTamu Owran Oomuananu. Jlar ¢asa 24-48 coar maBom
staau. by BakT MmoOaiiHWma XyxaWpangap YyiryamMu KaTTajamagd Ba IIAMIATHA
(myxmamamn). Jlar ¢azagan cyHr Xykalpangap KauTyc XOCHI KUIuO skanan 0yirHa
Oomumaiimin. Arap UXTHCOCTAIITaH XyKalpamapHUHT auddepeHnusIaHuIIm
¢buTOropMOHIap TabCcUpHUAa OYIMHMII UHIYKIUSACK OunaH OoFiukK Oyica, y xonnaa
OynuHaéTran MepucTtema XyKapalapuHUHT nenuddepeHITUTaHUTIH
OYJIUHUIIHUHT TYXTAllld, XyKalpaJdapHUHI KailTa UXTUCOCTAIIMIIMA Ba IIYHIAH
CYHITHHA XyXahpanap OVIUHUIIN UHAYKIUSIAHUO KaJUTyC XOCHJ OYnIuiu OusiaH
OOFJIHK.
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bup ¢uUTOropMOHHMHI TabcUp camMapacd HHUIIOH—TYKUMAHUHT (DU3HOJIOTHK
XyCYCHSITUTa OOFIIMK X0JAa Typiauda OYIUIIN MyMKHH.

Kypub uukwiran MucomiapAa YHUHT KOMIIETEHTIUIH (OMUJIKOPJIATH)
XyXaipagapHuHT quddepeHINsIIaHUII Japa)kach OnIaH aHUKJIaHA/IH.

XyxkadipamapHuar in  vitro guddepeHnusuianrad  xonatugaH  aenud-
depeHIUANaHTaH XoJaTura YTUINIUTa Ba XyxXKaWpamapHUHT (aon  OYnMHHMIITA
rewnap (aoJUIMTHHUHT (SIUITEHOM Y3rapyBUaHJWTH) Y3rapuiiu cabad Oymamw.
bab3u rennapuu (aomnamumm Ba OOMIKATAPUHUHT PENPECCUSUIAaHUIIM XyKaipa
OKCHJI TApKUOMHUHT Y3rapuiura onud kenaau. Kamryc Xyxaiipanapuaa cnenupuk
OKCWJUIap XOCWJ1 Oynaau Ba OMp BaKTHUHI y3uaa OaprHu (POTOCHMHTE3NIOBUU
XyKaiipanapura xoc OViraH OKCHJIJIap MHUKIOPH Kamasiad €Ku ymMmyMmaH HYKOIuo
KETaJI!.

Wkkn nammanu yeumiumkiapaa aeaudpgepeHnupoBKka acocuaa ETyBYH
TeHJIApHU perpeccusi Ba Jepenpeccuss kapa€Hu OuWp Naiaaud YCUMIMKIIApra
HUCOaTaH EHTWIPOK YTaIu.

HenuddepeHmanusiiaHrad  XyKalpaJapHUHT  yIOIIMarad, TapTUOCHU3
Kymaiiumra VTUIIW HaTWKacHuaa, KaJulyC TYKMMacu XOoCui Oyiaau Ba XyKaiipana
OMOKMMEBUI Xamjia IUTOJIOTHK Y3rapuiuiap ro3ara kenanu. JlenuddepenunpoBka-
XyXaipanaru 3axupa mojaanapaad (oiAalaHuIl Ba HMXTHCOCIAIUTaH Xyxahpa
OpraHeuIaJapyuHu napyaJiaHHIINIaH OolTaHaIx. Xyx)alpaHuHT
nenuddepeHIMIaHUIIN  UHAYKIUSUTaHTaHual  6-12  coar yTraHujaH CyHI,
XyXaipa JeBOpU MyKJIaliaay Ba MIHIIAIN, SpKUH pudocomainap, [onpxku anmaparu
AIIEMEHTIApH, Sapodaiap COHM Ba ymyamu optaau. bapua y3rapumnuiap 48-72
coarnaH CYHr OoNUIaHaauraH XyKahpangap OYJIWHUIIM YYyH acoc sparajiu.
Kyntypanamnunr OouuiaHfud JaBpuAa SKCIUIAHT XyXaiipajnapu MmeTrabonu3Mmuia,
nenuddepeHIMsIaHUIT  HaTWKAcUIa TMaijo OynraH y3rapuiiapHu Ky3aTHII
MyMKUH. DBy ’kapa€HJapHUHT OJAWHM OJIMII Y4YyH OSKCIUIAHTIAPHU OJIUHAAH
TOPMOHCH3 03UKa MyXHTapJa 3-6 KyH MHKYyOAlMsl KWINAII MaKcaara MyBO(DUKIUD.
Kamnyc Tykumacu Y3MHUHT pUBOXIAHUIN LUKIWra i3ra OynuO, Oomka
XyXaipanapra xoc Oynaran: OVIMHMIL, 4y3WIdII Ba AeAuddepeHuusIaHu Kadu
PUBOXKIIAHUII JABPUHM TaKpOpIaan, CYHT XyKalipajgap KapHIly Ba HOOyJ OYIuIIu
oouutanaau. Kammyc xyxaiipanapu neauddepeHUMsIIaHUIIIHNT UKKAJIAaM4H €0
arai MyMKUH, JIEKUH YHU Mop(doreHe3 acocuia ETyBUM XyKalpaHUHT UKKUJIAM4U
nenud-hepeHIUAIaHNIIN OrIaH agalITHPMACITHK JTO3HUM.

OKCIUIaHTIapJa Taiao OynraH OupiamMuu Kawtyc Tykumanapu 4-6 xadra
VTranfan CYHI, Xy)KalpaJdapuHUHT OYJIMHUII XYyCyCHUATIApU WYKOIMO, KapHUIIU
OolUIaHMacAaH OJJIMH, SHIM O3MKa MyXWUTJIapra KyuyupuO YTKazuiIumu kepak. by
MYOJIA)KaHHA IacCUpJIalll SbHU KaWTa SKUII Jerhmwiaavd. MyHTazam naccHupJiaml
OpKaIM XyKalpalapHUHT OVIMHUII KOOWIMATUHM YH Wimad cakiad Typulmn
MYMKHUH.

Kamnmyc xyxaiipanapuHUHT YCUIITA S-CUMOH IIaKJIard 3Py YU3UKKa dra (3.2-
pacm). YcumHuAET GyHAAil XapakTepHHU KAJUTyC XyKaipaJapHHUHT CyCHEH3HSUIN
KyITypacha Ky3aTHII MyMKHH. YCHII 3rpH YM3MFM Oemita (asaHu y3 Humra
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onaau. bupunuucu, narent €km nmar-gazama Xyxkaipamap COHM EKM Maccacu
Varapumm Ky3atuimaiian. by ¢azama Xyxkaiipanmap OynuHMITa TaépiaaHaam.
HapOatmarn wuKkuHYM JTOTOPHU(PMUK EKH JKIOHEHIMAT Ycull (a3acu-MUTOTHUK
daomuru Ba KaJuTyC TYKMMaldapyd MAacCaCMHUHT OPTUIIU OHWJIaH XapaKTepiiaHaIH,
OyHIaH TalIKapu YCUIM Te3Namanu. YYuHYM JouMui (Qasacumga Xykaipasap
yeumm goumuid Oymanu. Illynnan cyHr TYpTUHYUM VYCHIIHUHT CEKUHJIALIUII
(dazacu-xyxkalpaHMHI MUTOTHK (DAOJIUTH KECKWH Kamailranjia ro3ara KeJaau.
bemnun crammonap (azaga ycumn 3rpu yuM3MFM IUiatora 4yukaau. by nmaBpaa
XyXxapanap nerpajganuscu OollIaHaau, aMMO XysKadpanap OVIMHUIIM XUCOOHUTa
XyXalpanap COHUHT OPTHIIM cabadnau  sHAa TEHIVIAllaJWd: YMyMaH OJTaHjaa
XyXalpa MaCCaCUHUHT OIIUII TE€3JIMTY HOJITa TeHT Oy aau.

Kannyce xyscaiipanapunue xycycusmaapu. Kannyc Xyxaipaigapu in vitro
IapouTHIa YCUMIIMK OPTaHU3MHHUHT HOpMaJl XyKaiipajapura xoc 6ynran 6apua
(U3MONOrMK Ba OMOKMMEBHMI XyCycHUSATIapura sra Oynaau. Yiap HKKWUIaM4d
METa0oJIUTIAp CHUHTE3 KWIMII KOOWIMATHHM  xaM cakiad konaau. CoByK
Xapoparra 4YdJaMid YCHUMIIMKIIApAAH OJIMHTaH KajulyC TYKUMajapu COBYKKa
YUJIAMIIMJIMKHA HaMOEH Kuiaau. Tponuk Ba cyOTpONUK YCUMIMKIIAPAAaH OJIUHIAH
KaJUTyC TYKUManapu 3ca OyHJaill XycycusTra sra aMac. /[emMak, XyXailpaHuHI macT
Xxapoparra YuAaMJIWIMK XYCYCHSTH KalUIyC TYKMMacd XOCWJI OyiraHna Xam
caksiaHuO Komnap skaH. Kaminyc Tykumanapura (GoToNnepuo MK peakiusiap Xam X0oc
6ynu6, Oy yHnaru ¢putoxpoM (HaoNTMKHUHT CaKTaHUIIN OUIaH OOFIUKIUDP.

Hopman ycumiuk Xyskaiipamapura xoc OyJiraH OKOpU Xapoparra, OCMOTHK
aKTUB MoOJiayapra, IIypJIaHUIITa YUIaMIUINK OelIruiapu Kajulyc XysKaipamapu
Y4YyH XaM YMYMHAUIUDP.

Iy Ounan Oupramukaa Kalyc XyKaWpajgapu HOpMall XyKaiipanapaaH
dapkianyBuUd Kyiuaaru Oup KaTop XyCycHsTiapra Xam srajaup. Ynapaa OaprHUHT
(hOTOCHHTE3/I0BUM XY’Kaiipaliapura Xoc OYJIraH OKCHUJUIAPHUHT MHUKIOPH Y3rapud
Typaau, €ku yMmMyMmaH #ykonmuO ketaau. Kamnyc Xyxkalipamapu TIeHETUK
TeTEePOreHIUTH Ba (PU3UOJIOTUK ACUHXPOHJIUTH OuiIaH XaMm dhapk Kuaaiau.

Kamnmyc xyxalipanapu oOpraHusM HazopaTUJaH YMKUO KeTulu Tydailiu
YVIOIIMAaral XoJjJa AaCHHXPOH paBHIIa 4YeKkcu3 Kynauwummura yraau. P. Topre
TOMOHHUJIAaH OJIMHTaH ca03u KalyC TYKMMACH KYATYpacu SIHTU O3UKa MYXUTHUTa
MyHTa3aM YTKa3uinO Typunuiu cabadmau 60 iungan OyEéH XO3UpPru KyHIra Kazap
TYKUManap Tyriamuaa ycub Typudau.

Kamnyc XyxalpaJmapuHUHT XyXalWpa LHUKIA OYUK €pAa YCaéTraH YCHMIIMK
XyXalpaJapuHUKUTra HucOaTaH JaBOMHUUIUD.

KamnycHuHr acocuil XycycusTH, XyXaWpaJapuHuHr ¢&mmra HucOataH
rereporewnuruaup. Kamryc tykumanapuaa Oup BakTHUHT y3una Gi- dhazamgaru €m
xyxkanpamap, G - daszamaru Kapu xyxkadpamap Ba S—(pazamarm Xyxaipa
OYIMHUIIM IaBpUJIary XyKapaiap XaM UIITUPOK ITA/IH.

Kamnyc XyxkalipalapuHUHT SHEprus ajJMallMHUIIMAA XaM Karta (apk
MaBXKyld. Yiap HOpMall XyKailpanapra HucOaraH KaMm KHUCJIOpOJ Tanad Kuialu.
Pamcropn 1938 #wnma wepuctema TYKAMalapuHUHT  (aon  OynuHaéTran
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Xy)KalpaJJapuHUHT XaM Xy[AJM IIyHJal XyCYCHSITHHM aHMKjiarad sau. Kamryc
xyxaipagapuauar Hadac omum kodp¢uuentd (H.O.K) 1 man opruk, macanan:
Hyxar kamtycu Xyxkadpamapuaa H.O.K > 3,5 (A.B.PomanoBa Ba Oomikamap
1988)nau tamkun 3taau. by Hadac onum Ba OWKFUIN Oopacwaaru HUCOATUHHHT
OwxruIl ToMoHUTa cypuiuiny, Ilactep »addextnHn kamalnuO, OMKFUIN
Kydaiinmuaan nanonar Oepanu. Ilactep sddextu neranga kucinopomsiu Hadac
OJIUII OPKANTH OVIKFUII KAPASHUHH TYXTATHIIMIINHA TYIIYHHII MyMKHH. Y3rapMmac
Hadac omum cyoctaptuaa Hadac onuin KOAOQPUIEHTUHWHT OIIUIIM IIyHJaH
nanonar Oepaguky, KallyCc XyKalpalapuHUHT Hadac ONWIIM XaTTO KHUCIOPOA
UINTUPOKHUIA XaM OWXFUIIHUA TYXTa OJIMAWIN, YITIEPOIJIAPHUHT KHCIOPOICHU3
napyajaHdlIN SbHU OVDKFUIINA amalra olaju. YIoIIMarad TYKUMaJlapHHu YCUIITHAa
YIJIEBOJUIAPHUHT KHCJIOPOACH3 MapyaJaHUIIU-OMKFUII HaTWKacujaa OyIMHa&éTraHn
XyXaipanap Tapkuouaaru 3tui cnupty TyraHaau. Llynaail Hatwxkanap HyXaTHH
MHTaKT YCUMTaJapUHU YIOIIMAaraH XoJijla YCUIIM HHIYKUMSUIAHTaHUAA OJMHIaH
(I"M.Apramonos, 1975, 1978).

Kamnyc tykumanapuga MUTOXOHIpHUSUIAp MEpUCTEMa TYKUMaIapUHUKU
CUHTAapU SIXIIM PUBOXKJIAHMAraH, yjapjard Kpuctajiap COHM KaMm OYJraHu y4yyH
a’po0 Hadac onuil (aosUrura TabCUp Kypcara oJManau.

[Tactep >pdekTHHUHT OY3WIMIIMHU XAWBOHJIAPHUHT IIUII XyXalpaiapuaa
BapOypr Tomonunan ypranwnarad. Y Ilacrep spdextn Oy3unuinm HaTHXKacuia,
KHUCJIOPOJ, MIITHUPOKHUJA YIIIEBOJJIAPHU KUCIOPOACH3 MapyallaHUIIM SbHU a’pod
DIMKOJIU3  IIUII  Xy)KalpaJapuHUHT yroieBouiapra Oynran osxtuékuau (19
MapTraradya) KECKUH OIIMPa]IH.

Kanayce Xxyaxaiipajiapym reHeTHKacH. Y30K BakTIap MoOOalHHMIA KaJlIycC
XyXaipanapu reHeTuk Oup xun aed xucoOmanrad 3u. Ammo 1960 itmnga kamryc
TYKUMQIAPUHUHT TEHETUK TEeTePOreHNIMIM aHuKIanau. Kamwryc Xyxalpanapu
XpoMocoManap coHu OwiaH Qapk Kuiaagd. MepuctemMa TyKuManapu in vitro
TeHETUK TypFYH XMCOOIaHa/Iu.

Kamtyc Ba cycneHs3us KyiaTypajapujga OOLUIaHFUY YCUMIIMKIAa — XOC
XPOMOCOMAJIAPHUHT THUILIOW]] TYTUIAMUTa 3ra XyKailpajiapHu, IIyHUHTIeK 3,4,5 Ba
VHAQH OpTUK XpocoMajiap TYIJjlaMura J3ra TMOJHUIUION I XyKalpalapHu Xam
yupatuii MymkuH. Kamtyc Tykumamapu KyaTypacuja MOJMUIUIONANS OujaH Oup
Karopaa aneymiouanap (oup €xku Oup Heua Ky(PT TOMOJOTHK XpOMOCOMajapu
KaMmaiiraH €KkuM KynairaH oOpraHu3Miap)HM XaMm Ky3arhiml MyMkuH. Kamnyc
XyXKaiipanapu in vitroga KaH4a Y30K BakKT KyJdTypasaHca, IUIOHMJIMK Oyiunda
myHyanuk  Qgapk  kunmagu. TamakuHM — Kayutyc  Xyxadpamapu 4w
KyJAbTYpJIaHTAHUJAH CYHI, AWIUIONZ XyKaipaidapu yMyMaH KOJIMalIud, XaMmma
XyXKaiipanap mnoiuruiona €xku aHeyrious OViaau. [IIowMmIMKHUHT Y3rapuiim
KyJATypajail Ba 03MKa MYXUT TapkuOura KUpyBYM MOJJanap TapKUOW TabCUPHIA
j03ara Kejlaad. Exu Oynu Oomikaya w3oxjam — XxaMm MyMkuH. [lomumnmuon
XyXalpanap JUIUIOW] XyXKalpamapra HuUcOaraH Kucka Jar-asara sra Oynanu,
IIYHUHT YIyH T€3pOK OynuHuINTra yTaau. ByHUHT HaTwkacuaa yaap KaiTa SKAJIHII
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UMKOHUsITUTA dra Oymamau. Mkkama cababd XaM TabCHUp KypcaTUIU YBTHOOPIAH
XOJIM AMAc.

Veummik Xykaiipa Ba TYKMMaJTapuHH in Vitro IDapouTHia KyITypajamnl
VAAPHUHT  [UIOWJIMTHAArd  y3rapuiuiapJaH  Talmlkapu,  Xy)Kailpajapujaa
XxpoMcomanap ab0epanuscMHM XaM Taiijgo Kunaau. bByHUHr HaTmkacuia,
KyJITypadaHa€éTraH TYKUMAaHUHT XyCYCHSITH, TallKK KYpUHUIIH, MOJJajiap
aIMallVMHUILY, YCHUII Te3nuru y3rapaau. Kyarypanmanaérran Xykaipanapaa
MHUKpPOCKOT OpKaJdu KYpUIIl MyMKHH OYJIraH XpoMocoMallap MyTalusicu OujiaH
Oupra, MUKpOCKOI/Ia KYpUHMalAUTaH Y3rapuijiap XaMm Iaijgo OYIuId MyMKHH.
by y3rapumuiap XpoMOCOMaHMHI 0ab3u KUCMJIApura, IIYHHHIJEK TeHJap
CTpYKTypacura Xam TabCHUp KypCaTUIIM MYMKHUH. [e€HJIap MyTauusCHUHU
XyXalpansapHuHT MOPQOJOTUK, (U3HOJOTUK Ba OHMOKMMEBHMN XyCYCHUATIApPUHU
Y3rapuiiny opKajiyd aHUKJIall MyMKHH.

Kynrypananaérran XykaipajapHU T€HETHK TYPFyH SMacCIUTMHUHI cababu
Humana? bynnaii cababmap Oup KaH4a. DHT aBBajI0-OOLIIaHFUY MaTepUalTIapHUHT
TEHETUK OUp XU OSMachuruadp (SKCIUIAHTHUHT reTeporeHnauru). Karop
VCUMJIMKIAPHUHT U PEepeHMsUIaHrad  TYKUMalapyd Typiu IUIOWIJMKKA 3ra
XyXaipanap TyTHIIM OWJIaH XapakTepiiaHaau Ba (pakaTTMHa OHTOTEHE3 JaBpuaa
OyIMHAETraH y4ku MepucTema, KaMOuil Ba OoOIIKa TYKUMaigap JOMMO JAUILIOU]
oynmu6 konaau. bomka cababu, Xyxaiipa Ba TYKMMaJlapHU Y30K BaKT IacCHUpJIAIll
O0ynu6, HaTHXKaja TEHETUK Y3rapUIIApHUHT TYTUIAHUIIH, IIOMJIMKHUHT HOTEKUC
y3rapummra onau0 Kenaau. AKpaTWiraH YCUMITUK TYKAMaJapUHU CyHBbUM O3WKa
MyXHUTIapura YTKa3wiranjga XyKalpadapHUHT TEHETHUK TYPFYHJIHUTU Oy3uiaam.
bynpait Hatwkanap 03uKa MyXUT TapKuOugaru (pUTOrOpMOHJIAPHUHT XYyKaipanap
TCHETHK arllapaTura TabCUpUJAH XaM KenuO yukuiud MyMkuH. Kammyc xocwi
KWINII Y9yH O3MKAa MYXUTH TapKuOWra ayKCUH Ba IUTOKWHUHIIAP KUPUTUIHIINA
3apyp. Kynruna onumiiap yTkasraH TagkuKoTIapAa Oy MoOIJajJapHUHT MyTarcH
TabCUPHU aHUKJIAHTaH. AMHHUKCA, KATOp 03UKa MYXUTJIap TapKuOura kupysuu 2,4-/1-
(daon mytareH xucobrmaHaau. XykapaJapHUHT MOIUIUIOUIAHUILINTA HIUTOKUHUH,
alipuM X0JIIap/ia KHHETHH XaM TabCUP KypCaTaIH.

Kannyc XyxaiipanapyHUHI T€HETHUK XWJIMa — XWJUIMTH YIApHHU XyXKaipanap
celeKuscuIa  Kyyuiao, atpo ~ MYXUTHUHI  HOKYJIall  OMUWJUIapura,
¢duTomaToreHIapTa YNJaMIIH, XOCUIIIOPJINTY FOKOPH XyKaipanap oJvIll UMKOHUHU
oepanm.

T'opMoHra 00fiIMK O0yJIMarad yCMMIIMK TYKMMAJIapu

Kannyc xyxkaifpamapu CyHBUH O03MKa Myxumiapia (akar TropMOHIap
UINTUPOKHUIATHHA OVIMHUIIM MyMKUH. AMMO, 0ab3u XoJutapia, yaap Y30K BakT
KyJITypajaHraHja XxaM FOpMOHCH3 MyXUTIap/a YCHUIl XyCYCUSITUHH Nal10 KWIaau
STbHU ayKCWHJIAp Ba MUTOKWHUHIJIApra HUCOATaH aBTOHOM OYnmbO Kosamu. bBynmait
XyKampanap «MOCJIalITraH» XyKaupamnap JNeUnIIaau. «MOCJIalIran»
XyXKaiipanapaaH XOCHJ OyiraH TYKMMallap KUMEBUW MIMIUIAP J1€0 FOPUTHIIAIM.
«MOCIIalTal» TYKUMajap LU TYKuMajiap KaOu HOpMall pereHepalusiaHMan i
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Ba (akar Teparomyiap XOCWJ KWJIaau, KaMJaH KaM XoJUlapAardHa HOpMal
pEereHepaHTIapHU a0 KUIA/IH.

Kamnyc Tykumamapu  TypTHHUM  MapTra  KaWTa OSKWITAHJAH  CYHT
pereHepauysjiaHul  KOOWIMATHHM WyKoTagu. Kapu kamiyc TYKHMallapu Xam
pereHepanusyIaHManIx.

Xyxalipanap MocialryB cabablapuHUHT XaJIu aHUK >KaBOOM MYK. JlekuH
yAapHUHT HOpMall Au(depeHIUsTIaHUIIN Ba OVIMHUIINA UIITHPOK STYBYU
TOPMOHJIAPHUHT Y30K BaKT TAbCUP ATUIIM OWJaH OOFIUK OYIUIIN XaM MyMKUH
JIeraH TaxMUHJap 0op.

KuméBuii mmm 1e6 HOMJIAHYBUM «MOCHAITaH» TYKAMalap/laH TallKapu
yecumnukiapaa OakTepusi, BUpPYClIap TOMOHHUJAH YaKUPWIraH Ba Typiid
VCUMIIMKIIApHH Y30K (opMaliapu Ayparaiiapugad naifgo OyiraH reHeTUK HIUILIap
XxaM MabiayM. Tabuaria KeHTr TapKajiraH Ba TaJKUKOTYHIIAp/Aa KaTTa KU3UKHUII
VUFOTraH  WMOUIAp WUKKA  [aUladd  YCUMJMKIapaa — arpoOakTepusiap
(Agrobacterium tumefaciens) TOMOHWAAH YaKUpUJAIUraH OYpTMa — Trajl
mmnuiapuanp. yHunrgexk yeumnmknapga OYypTMa ramira  yXImam  XaKuKAn
HIMIUIApUAAH sSHa 2 Typu MaBxkyz 0ynu0, ynapaaH A. rizogenes TOMOHUJAH ro3ara
KeJaJUraH KacaJJIMK HaTHKacuaa — CEpIoINyK Wianu3, Ba A. ruby TOMOHHJIaH TOS
rayum (OYpTMacu) Xocui1 Oynaau.

VCHMIMKIApHUHT ~ «MOCHAINraH» Ba IIMII  TYKAMAJAPUHMHT  yMYMUIA
XyCYCHUSITIIApU YJTAPHUHT TOPMOHTa HHUCOATaH SXTUEKCHUBIUTH, STHHU TOPMOHCHU3
03WKa MyXHUTIapAa YCHUIl XYCYCHUATHIAa 3ra SKAHIUTUIWP. By yJapHUHT Kaulyc
TYKUMaJapuaaH acocuii papKuaup.

«Mocnamran» TYKUMaiap Ba LIWII TyKAMajlapula Y3WHUHI TOPMOHJIApU
CUHTE3J1aHaJy, LIYHUHT YYyH yJaap Yca€TraH O3MKa MYyXUTra TOPMOHJIApHU
KYIIHUIIHUHT XOKaTH UYK.

Tamkyu xypunummgan Oy TYKUMaIap KaUlyc TYKUManapugaH ¢apk
KWIMai1, YJapHUHT SroHa (apKu TOPMOH CHHTE3 KWIMIIM OujlaH HaMOEH
Oynagu. by XycycusaT «MoOciamraH» Ba IIUII XyKadpanapu YYyH YMyMUUN
Oyncana, ynapHuHr Oy BaszudanHu euwmin Wynum xap xwigup. «Mocmamran
TYKUMaJlapAia TOPMOHTa HUCOATaH 3XTUEKCU3IUK, TOPMOH CHHTE3UIa Ba TOPMOH
MOJIEKYyJIajJapy TY3WIMIIWIA HIITUPOK ATYBUM, (PEPMEHT OKCHIUIAP CHUHTE3UTa
’KaBoOTap rexHnap (paoJUTMTMHUHT Y3rapuily HaTkacuaa nango oynaau. [llynnai
KUIu0, ymoy XonaTtaaru y3rapuil SMUTeHOMIIM XapakTepra sra Oyicanaa, MyTaius
MMKOHUSITIIADUHU XaM YBbTHOOPAAaH YeTAa KOJAUPMACIUK Kepak. «Mociamran
XyKalpaiapja Vy3rapuil SHUTEHOMIM €KUM TEHETUK XapakTepra 3TraJluTMHU
AHMKJIAIl YYyH Xy)Kahpa-yCUMIIMK-XYXKalpa KaTopuaa TOPMOHTIAa SXTHUEKCHU3INK
XYCYCHUSITH CaKJIaHUO KOJHUIIHM €KW KOJIMACIUTUHU Ha30paT KWIHII Kepak. byHUHT
yayH ‘“‘Mocnamran”’ TYKHMaaa pereHeparus oimd, KeHWH pereHepalyvsiiaHTaH
VCUMJIMKIAH OJMHTAaH JKCIJIAHT yMyMaH TOPMOHCU3 €KM TOpMOHJIapAaH Oupu
OynMaraH o3uKa MyXuTAa YCTUPWIMIIM Kepak. Arap mMaHa Iy MyXHTAa Xyxahpa
OynuHCa, sS’TbHM FOPMOHAAH aBTOHOM OYJica, TOPMOHTa SXTUEKCHU3IUK XYCYCHUSITH
HaCJIIaH-Haclra yTaau, JeMakK, Y FeHEeTHK XapakTepra sra Ae0 alTHIl MyMKHH.

96



Arap TOPMOHCH3 MYyXUTAA XyXaiipa OYnuMHMaca, Ba KajUIyClld TYKHMa XOCHI
Oynmaca, SbHU TOPMOHTa 3XTUEKCH3IMK HaclJaH-HACATa yTMaca, Y3rapUITHUHT
AIIUTEHOMJIM XapaKTepra 3rallury Xaku/ia XyJioca YuKapuil MyMKUH. AMMO, Oy Uy
OunaH (akaTruHa pereHepanusUIaHuIl XYCYCUSTMHM WYKOTMaraH ‘‘Moclamiras”
XyKalpajdapHd TEKIIUPUII MYMKHH XOJoC. MabiayMKH, KYOUWIMK ‘“‘MOCIalras’
XyXalpanap pereHepauuara OyiraH HWMKOHUATIAPUHM HyKoTanu, Oy 3ca
IOKOpUJaru ycyijaan ¢hoigananu0, TOpMOHra SXTUEKCUIIUK XapaKTepyu TaOuaTUHU
AHUKJIAIIHA KAAWHIIAIITHPAIH.

[um  TyKuManapjaa TOPMOHJIAPHUHT CHHTE3U-YCUMIIMK XyKaillpacura Oy
*apaéHra sxaBoOrap Oynran OakTepus TeHIApUHU KUPUTWINILIN OWjiaH OOFJIHK.

Vrraun acpauHr 40-inmiapuaa ®@. Yaitaunr mworupau, bpayn 6yprma ramnu
IIMII TYKMMa KYJITypach XaTTo arpoOaKkTepusi MIUTUPOK 3TMaraH (ynap OKOpU
Xapopart TabCUpUAa YIAUPUITaHIaH KEMUH XaM) X0JIIap/ia XaM IIHII XyCYCUSTHHA
cakjad KOJUIIMHM Ky3aTraH. ['OpMOH KyIIMJIMaraH CYHBUH O3yKa MYyXHTHJIA
OakTepusicuz OypTMa ramn TyKuMacu (aon mpoiaudepauusiCuHA JaBOM JTTHpA
oqrad. by TykuManap, ogauii TyKumMara HUCOAaTaH ayKCHUHJIAPHUHI FOKOPH
MUKJIOPUHM TYTaJHd Ba OMp Heua XWJ MUTOKUHUHIAPHU CUHTE3Naiau. bpayH y3u
VTkazraH Taxpubanapu acocuaa YCUMIMK Xykaiipamapu Agrobacterium
tumefaciens TabcUpUAAH CYHI KaHAalaup Hyn OWlaH U XyXadpaiapra
ailmanagu aeraH (ukpra kenraH 3au. ArpoOakrepusuiap YCUMIIMK XyXKaiipacura
Tip (Tumor inducing principle) oMWIHM KUPUTHUIITN HaTUXKAacKUa 36 coaTaaH CYHT,
OJUIMA XyXKalpaHU WM Xy)Kaipara aljlaHTHpaad 1e0 TaXMUH KWUJIMHTaH 3JIH.
Keitnnuanuk Tipuunr JHKngan wuboparnuru Ba arpoOakTepusTHUHT — KaTTa
miasmugacd  (Ti-rurasmMupa)  TapkuOuga  OYiaumyd — aHUKIAHAW.  bakrepus
xyxkahpacugad Ti-mnasmumanu OyTyHialh €ku MabiyM OUp KHUCMH aXpaTuo
OJIMHUIITY YHUHT OHKOTEH (DAOJUTMTMHUHT MyKoJIuIura cabad oymnanu.

1977 innga YunTtoH mworupuiapy Ounan Oupraiukaa OypTMa rajuil muinuiapu
arpoo6akrepusuiap Ti-MIa3MHIaCHHUHT MabIyM KUCMUHHM YCUMIMKHUHT siapo JIHK
cura OMpUKUILY HAaTWXKacuAa nanao OVIUIIMHN nCOOTIaauIap.

Mynaait kuano, Ti-nnazmuga curment (T-JAHK) xpoMocomara unTerpanus
naHagu (ynaHaav) Ba YCUMIMKHHUHI TpaHchopmalusuianrad (IIMII) XyKaipacu
UPCHUIl anmapaTUHUHT OUp KUCMU OYIMO XU3MarT Kuiagu. ArpoOakTepusiiapHUHT
Ti-mnasmunanapy  T-JIHKcuHMHT ycHMIIMKIAp XpOMOCOMAacHra WHTETPAaIUsICH
HIMII MMaiao OYiIMInura Ba HIMII Xy)KalpaJlapHUHT CYHBHM O3yKa MyXuTJIapuia
rOpMOHTra HHcOaTaH »HXTUEKCU3 paBHILIa ycuimmra oiaud kenmaau. by Xap ukku
xoauca Oup-Oupu OunaH y3apo y3BUM OOFIMK, YYHKM ailHaH ayKCHH Ba
HUTOKMHUHIIAD CHUHTE3MHM HA30paT KUIMO TYpPYBUM T'€HJIAPHUHT SKCIPECCHUSICH
HATW)KacuJa TOPMOHTra S3XTUEKCHU3IMK Kenud YMKagu Ba y  XyXaillpaJapHUHT
neauddepeHmpoBKacura Ba npoiudepanusicura oub Kenasu.

Ti-mnasmuaa YCUMIMK Xy)Kalipajlapura SIHTY TeHJIApHH KUPUTYBYU TaOWUit
BEKTOp OYIMO Xu3Mar Kuiaau. ArpoOakrepusiiap TOMOHHAAH WHIAYLHMpJIaHTaH
MMM XYy>Kaipajgap TOMOHUJAH ayKCUH Ba IIUTOKUHUHJIAPHU CUHTE3 OYnuIn Hyiu,
HOpMaJl Ba «MOCJAlIran» XyKalpajdapHUKUTa HucOaTaH OOIIKAYapoK, OJAUHPOK
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Ba KucKaaup. ['opmonnap ¢aommuru y3rapummnu Hazopat Kuinb typyBun T-JJHK
yYacTKaJapUHU MyTareHnap €pJaMuja aHUKIAIHA aMalira OIIMPUII MYMKHH
Ooynnu. [umuauar yeumm ydyH OWUTTa JIOKyC 3Mac, Oanku Oup KaH4ya TeHjap
’KaBoOrap PKaHJINTU XaM aHUKJIaHa IH.

T-IHK rammap opkanu ayKCHMH Ba IUTOKHMHHHJIApJAH TallKapu Tabuatia
yupamaiiiurad sSiHru cuH¢ aMUHOKHCIOTAJap CUHTE3UHU JACTEPMUHAIIMS KUJIau.
by momnmanap mmumm maigo OVaummra cabab Oyia oaMaiiau; Oandkud yjaap XOCHI
Oynran mum TyKuManapuaa cuHTe3 OVnamwmap. Illum Tykumamap Oup Heua
KYHJIMK OYnraniapujaH KEHUHTHHA ONWHJIAp CHUHTE3WMHHW OOlUIalIu, MacalaH,
KOJaHXO03/4a U UHIAYKIUSICUHUHT 7-4d KYHUJIAH ONMHJIAp CUHTE3U OOLUIaHA/IH.
OnuHiIap —aMUHOKHCIOTAJap, TypJId KETOKUCIOTalap Ba IIaKapJapHUHT
Xocuiacuaup. Ynap sSHCM TUngard OuMoyoTWK (aos mojjanap xucoOnaHaIu Ba
(dakaTruHa YCUMIIMKIApHU OYpTMa Talll TYKUMajapuja ydpauau, INIYHUHT y4yH
XaM yllapHu OypTMa rami XyKalpaJapuHUHI OMOKMMEBUN MapKepu cudaTuaa
Kapaml MyMKuH. OnuHiap arpoOakTepusuiap ydyyH O3yKa mojana Oynud xu3mar
KWy, aMMO WOl TYKUMalapu arpoOakTepusuiap OyaMaraH CTepuyl IIapOUTHa
ONHWHJIADHU  CUHTE3 KwiaBepaau. ONUHIApHUHT y4 TUIH MAabIyM: HONAJMH,
OKTONHH Ba arpoluH. bakTepusylapHUHT OUp IITaMMHU OKTOIHMH CHUHTE3 KHJIyBUU
IIMIUIAPHU UHIYKUUA KWJica, OOIIKAa mTaMMiIapd HOMAJIWH CHUHTE3 KUJIYBUUCHHH
WHIYKIUS KWJIAIN.

[Myngait  kunub,  arpobakTepusuiap  TOMOHUJAH  MHAYKIUSIaHYBUU
«MOCIAITaH» Ba MIUII TYKUMAJAPHUHT OUPUHYM YMYMHUH XyCYCUATH, Y3UHUHT
TOPMOHUHU CUHTE3 KWJIHII XYCYCUSITU OWIaH OOFIUK OViraH ropMoHra HucOaTaH
oxTuéxKcm3mruaup. lamn  mmnmapugarn  OyHaalk  KoOwiMST — OakTepus
XyXadpacugaru OeroHa TEHJApHU YCUMIIMK XyKalpanapura KUPUTHIUIIH
HaTWxkacuga manmo Oymamu. KuméBmii (Mocnamran) mmin Xyxkaiipanapuga Oy
XYCYCUSIT TOPMOHJIAP CHHTE3U Y4YyH >KaBoOrap TreHJapHH [ENpeccusich OuiaH
ajoKamop OViauIM MyMKUH 1e0 TaXMHUH KWJIWHAIW, aMMO y MyTalus OujiaH
OOFJIHMK OYJIUIIN XaM MyMKUH.

WNKKMHYM yMYMHUN XyCyCUAT, OMPUHYMUCHIAH KEeJIUO YMKUO, -arpoOakTepsuiap
TOMOHHM/IAH HMHIYLUPJAHTaH «MOCJAIITraH» Ba WU XyXalpaJapHUHT (pepTui
VCUMJIMKJIAPHU pereHepanus KWJull KOOWIMSATUHUHT WYKOTHIMILUAIup. ['amn
WWIIAPUHU KYMYWIMK XOJIaTiIapa COFJIOM YCUMIIMK PEreHepanus Kujia OJIManuau.
bab3una ynap tepatomnap (Maxxpyx, OpraHCUMOH Ty3WJMalap) XOCHJI KUJIaau Ba
yJap HOpMaJl pUBOKIIAHA OJIMAWIN.

Onatna «Mocnamran» TYKAMalIap XaM HOpMall YCUMIIMKHU pereHepanus
KWJIa OJIMalu, YJIAPHUHT XyKallpalapu UKKWiIaM4u nudQepeHnusuianui — Ba
Mopdorenesra Oyiaran KOOWIUATIAPUHN HYKOoTaau. AMMO O6ab3uja, 03UKa MyXHUTH
TapKUOWHU V3rapTUPUIL OPKAIHM, «MOCTAIITaH» 4YerapacuHu oOpKara CypHIIl
MyMKHH. JleMak, y30K BakT MacCa) KWIMHIAH KyJATypajlap TyYKUMajapuaaH Xam
PETreHEPAHT YCUMIIMKIIAP OJIMII UMKOHUATIIAPU XaM MYK dMac.
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XykaHpaJjap CyCleH3UsiCH KYJITypacu

Xyxanpanap CyCIECH3WACUHM OJIII Yy4YyH, KaUIyC aBTOMAaTHMK paBUIIAA
apaJlallITUPIIIATUTaH CYIOK O3MKa MyXuTra yTkaswiaau. llektuHaza QepmeHTH
épaamMuia SKCIUIaHT TYyKuManapuaad (Oapr, mosi, Wiau3 Ba OoIIKagap) CyCeHHsIIN
KyJATYypacHHH OJIMII MyMKHH. ByH/1a AacTinad SKCILIAHT 03acha KalyC TYKUMACH
naigo Oynmaaw, CYHT yHAAH XyXKaipaiap Ba XyxKaiipa arperariapy axpaiaad Ba
HaTIKaJla XyXalpaiap CyCleH3usICU XOCHIT Oy iau.

100 mn1 Xyxaiipa CyCIEH3UACH OJIMII YUYH 2-3 T SHI'M KaJUTyC TYKUMAacH Kepak
Oynanu. Xykapaiap CyCIeH3USICUHU Tah€piail ydyH acoCUi 3apyp IIapouT—Oy
JOUMHI paBUIJa MYyXUTHU YalKaruO, apajamiTUpuiand Typuiuugup. Arap
XyKailpa CyCIEH3MSICH XapakarCu3 XoJlaTaa Typca XyXkahpa CyCHEH3USICHHU
OYIMHUIIM HATHXKACKIA KAJUTyC XOCHIT OYmaau.

Xykaifpanap CyCHEH3USCUHUHT OVIMHUIIM ayKCUHJIAp Ba LUTOKUHUHIIAD,
SABbHU KaJUIyC XyXKalpanapy YCHUILM Ba MHAYKIUSACH YUYH 3apyp OYyJiraH ropMOHJIap
épmamuaa amanra omunpuiagy. CyCneHsus KylaTypajapu KaJUlyC XyKaupajapura
Xoc O0ynran O0apya XyCyCHSTIApHU Y3U1a HAMOEH KUJIAH.

Cycnensusimap nyk kamnycnad 2,4-J1 TyTyBUM O3MKa MyXHTIapuAa SIXIIHA
xocwn Oynagu. O3uKa MyXUT TapkuOuAa KalblUil HOHJAPUHUHT HIOTUPOK
ATMACJIMIUA CYCIEH3USIHUHT CYCIICHAUPIAHUIINHA €HTWUIAIITUPaau. Arap O3uKa
MyXHUTTa TeKThHa3a gepMmeHTH Kymmuica (Oy dbepMeHT anoxuaa XyxkaWpaiapHu
Oup-Oupura enumiaad TypyBYM NEKTAT KaJbLMWUHKM Tapyaiaiian) Ba Oy xapacH
sSHaJa €HrUJUIAIaIu.

buorexHonoruana  Xyxailpanap  CyCHNEH3UACHAAH  KUMMATIA  JIOpH-
npenapamiapy  y4yH  HMKKWIAMYA ~ METa0OJIWTIap  ONuIda,  XyKaiipanap
OuoMaccacMHM YCTUpHIIIA Ba XyxaWpamap cenekmusicuna dongananmnanu. [y
OwiaH OMprajaukaa Xyxkapainap CyCHEH3USICH aXpaTWiraH MPOTOIIacTiap OJUII
Y4yH OOLIIIaHFUY MaTepuall cudaruia XaM KyJUTaHUIIaIu.

Xyxkalipanap CycneH3usicM OuWjaH WUIUIANIa YJIapHUHT XYCYCUSITIAPH:
AIIOBYAHIIUTH, CYCIEH3Ms KYITypacuaaru Xyxaipaiap 3U4INrd, arperupiaHuil
Japa)kacl, YCUII TE3JIUTMHU Ouium 3apyp. XyXKalpaJapHUHT SIIOBYAHIIUTH
METWJIEH KYKM Ba OBaHC KYKk OYEKmapuma yiaapHUHT OVsumura kapao
aHuKIaHaau. Tupuk Xyxahpanap Oysuimaiiau, Yiuk Xyxkaipanapra aca O0YE€K 0coH
KHpaJy Ba KYK paHrTa Oysuiau.

XyKaiipa CyCHEH3UsACH XOJNAaTHHUHT KypcaTKAWwiapuJaH Oupu, Xyxkaiipa
nonyasiuusUIapuHUHT - 3uunurugup.  CycneHsusiiaru — Xyxanpanap COHUHU
XyXaipanap MaiepanusiiaHTaHIaH (XyXapanrapHUHT Oup-OupuiaH a>KpaTHIIAIIIH )
cyHr, mukpockon épaamuaa Oykc-Pozenran xucod kamepacuia aHUKIJIAIl MyMKHH.
Xyxaitpatapau manepanusiiana (10-20%mu) xpom kucioragan (oigaaanuaanm.
VY xyxaipanapau OUpUKTHPUO TYPYBUH TUTACTHHKATAPHU THAPOIIU3ITANIN.

Axumum Ycaérran CycreH3usl KaJulyC KylITypacu KaOu YCUIIIHUHT S-CUMOH 3TpU
yu3urura sra 0ynaan.Omarna macCaKHUHT JgaBoMuinuru 14-16 kynman ubopat
oynamu. bynna cycnensus suuiamrd 5.10° gam 5.10° xyx/mu-raua opramu.
CyOKynbTypriaml y4dyH CYCIEH3USl YCHUIIHUHI OKCIIOHEHLMANl JaBpU OXUPHUIA
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oMvHAmK. XyXKaWpajap COHMHHM KYyNaWWIIW, YIapHH KypyK Ba XyJ Maccacu
CYCIICH3HUOH KYIATYPaHU aCOCUM YCHUII TAPAXKACUHU TAIIKUI ITAU.

CycneH3ustHUHT cudaty XyX)alpaHUHT arperupiaHdil Japa)kacura OOFJIHK.
Arperatnapaa Xxyxkadpamnap conu 10-12 man kyn Oynmacnuru kepak. Ilynunr
yUyH, CYCHEH3Us 0K, HEUJIOH €KU MeTal (QUIbTIapAaH YTKa3uIll OpKadu HHPUK
arperatiiap, SKCIUIAaHT KOJAMKJIApU €KUM KaulyC TYKUMalapu Oymakiapuaan
TO3aJaHaaU.

CycnieH3us Kyntypajgapyu KUMMAaTJIM UKKHJIaMYd MeTa0onuTiiap Man6au 0yinuo
XU3MaT KWIaay, IIyHUHIZIEK yllap TapKuOua ssHru aXoiuod OnpukManap, MacaiaH,
KOMIITOTELIMH, XAappPUHITOHMH Ba OOIIKAa aHTUKAaHLEPOTeHJap, MEenTHAJIap,
(mporeazanap, dburoBUpycCIap HHTUOUTOPIIApH) TyTau. Nkxunamuu
METaOOIUTIAPHUHT CHUHTE3U YCHUIIHM CTallMOHap (a3acuaa MakcHumall Japakara
eTaau.

Skka xy:Kaiipajgap KyJTypacu

['eHeTnk Ba (U3HMONOIMK U3JAHULUIAD YYYH, UIYHHHIZIEK XyKaipanap
celeKUMAcHIa aMalui (olganaHuIl YYyH SKKa XyKalpaJapHU KyJabTypJiaml
MYXHM axaMusAT KacO 3Tajau. SIkka XykaipaJapHUHI KJIOHJIAPUHU OJIMII, KAJLTyC
XyXalpaJapuHUHT TEHETHK OUp XWUJ 3Maciuru cabaliapuHu aHUKIAIIa €paam
Oepaau, yyHKM Oy Xojarda Ky3aTHILI HIUIapU TEeTeporeH 3KCIUIaHTIapAaH sMac,
OaJIKu sIKKa Xy>Kalipajgap/aH OJIMHTaH TYKUMaap ycTuaa oiud 6opuiaiu.

AsKpaTwirad MnOpoTOIUIACTAAp KYJATypacUAaH axpaTWiraH sKKa Jyparai
XyXaipa, Y3MHUHT OYJIMHUIIY HaTHXKAcuaa ayparail XyxkaWpanapjaH uoopar KIoH
XOCWI Kuiaau. by 3ca TagKMKOTYWIAPHUHT aXpaTWiraH IpOTOILIACTIIAp
KyJATypacuJian nyparaii (rubpuma) XykapajJapHH aHUKIA0, aXpaTUIl HUIIApUHUA
EHIrWJUTAIITHPAad. bByHJaH  Tamkapu  KKa  OPOTOIJIAacCTIIapJa  COMAaTUK
ruOpUan3aLKs )Kapa€HUHU Ky3aTUII OCOH KEYa/lu.

SAxxka XyKapaJapHH XyKapayap CYCHEH3USACHIaH, YCHMIIAK
TYKUMagapuaaH, MacajiaH, 6apr Mme3odunuaad GpepmeHTiap €paamMuga Marepanus
KWIMHTAaHUZAH CYHI, ajloXMJa MNpoToIUlacTIapiaH 3ca Xyxkalpa JeBOpH
TUKJIAaHTAHAAH CYHT a)KpaTUJIaJIn.

[yHnunraek, 6ab3uaa cycrnen3uon Kynrypanu 15-30 muH. konbaga THHIUPUO
KYWHUII OpKaJIHM XaM Oup Xyxkaipaiu QppaxkiusaapruHu OJUIl MyMKUH. byHna Wupuk
aprerariap Kojba Tarura uykaau, 4Yykma ycTuaaru ¢paxmus ¢akar sKka
XyXaipanap Ba Maiia arperamiapaan noopar Oymamu. Arap Oy yCyn OpKajau sIKKa
Xyxapanap GpakiUsICHHHN OJHII UMKOHUSATH OYIMaca, y XoJja MarepanusioBYn
dbepmenTiap €pmammma caxapo3a rpaaveHTuna ueHtpudyramam Eku Quirpaan
(aeiion €xku MeTam GUITP) YTKAZUIN OPKAITHA OJIMHA]IH.

SIkka XyxkaipaJapHu KJIOHJam Oup 03 KUHMH. UyHKH KaulyCc TYKUMaiapu
ycaguran miapouTAa sKka Xxyxkadpanap Oynaunmaiau. IyHUHT ydyH dKKa
XyXalpalapHUHT MaXOypui OVIMHHUIIMHMA amajira OLIMPYBYM Maxcyc ycCysuiap
saparunarad 6yiau6, 1960 iunga JKOHCOH TOMOHMJIAH —TakKJIM( JTHITAH «dHAra»
yCylld IIynap >Kymuacuzanaup. by ycynpma skka Xyxkaidpanap OVJIMHMIIUHUA
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CTUMYIUIOBYM <«3Hara» Ba3u(pacHHU aloxuaa XyxkaipamapaaH QUITp KOFo3u
éprnamuaa axxparud KYHUITraH Kaulyc TYKUMaiapu Oyiakiapu Oakapalu. « Haray
UIITUPOKHUIA alloXHJa XyXadpamap OYIuHagu Ba XYKalpaHUHT HHIUBUAYal
KOJIOHUSICH — KJIOHHU XOCHJI KHJIa Iu.

Sna Oomika ycyn — JKyda KaM MUKAOpAArd TapKuOM OONMUTMIraH O3MKa
MyxuTuAaH (oigananu6d, skka XyxkadpamapHu xaxmu 20 mxn Oynran Kympak
JAMKOOYacuaard MUKpPOTOMUHKJA KyATypajialra acociaHrad. by ycynm akampeMuk
I0.}0.I'me6 TtomoHmpmaH TaaOWK KWIMHTaH. MukporomMuuiapia COMAaTHK
Ayparaiiaml ydyyH XyxXalpaJapHUHI XOCWJI OYJIMIIM Ba OYJIUHUIIMHU Ky3aTHIL
KyZla XaM KyJiau.

Slkka Xyxkalipanap OYJMHHUIIMHM MHAYKUUSJIAl YYyH «O3MKJIAaHTUPYBYU
KamiaMmjaap»aaH (QoWJadaHuIl MYMKUH («O3UKJIAaHTUPYBUM KaTjiamjap» sIKKa
XyXKailpa OJMHraH YCHUMJIMK Typura MaHCyO CYCIEH3MOH KYITYpPaHMHT (aodi
OynuHaéTran xyxaitpanapu) (4.3.pacm).

4.3- pacM. AXXpaTWiIrad MpoTOoIUIacTiIap Ba
AKKa XyKallpaJapHu YCTUPUIL YIyH
XyKallpaJIapHUHT CYCIIEH3USIN
KyJATypacuJaH “sHara’” cugaTtuia
doitgananui.
1-xyxaiipanap konoHusicH; 2-(pUaTp KOFo3;
3-aIIOMUH TYp; 4-TIEHOTIONNYpETaH; 5-
xyxaipanap cycnensusicu. (By uk Kyanr,
3.b.lllamun 1985 )

NutencuB OynuHaérran Xyxkaipamap KyJITypacHJaH OJMHTaH  O3MKa
MYXUTHJIaH KYIIWIca, XyKalpanap OYJIMHUIIN CTUMYJUIaHAIA Ba O3WKA MYyXUTHU
KOHAUUMpiaHaau. KoHAUIUPIOBYM OMUI XYyKalpajap CYCIEH3USICUHU YCUITHUHT
AKCIIOHEHIMAN (azacuia 6akrepuan GUITpJaH YTKA3UII OPKAIHA OJIMHAIA. YMyMaH
oJITaHja, IOKopuAa Oepwiiran Oapua ycymaap OYyIuHaETran Xyxanpanap axparrad
KOHJMLIMPIOBYM OMUJIAAH (oi1alaHUIITa acOCIaHTaH.

Konautupnopun OMUIHUHT XyXalipanap OVIMHUIIUTA TahCUP MEXaHU3MU Ba
KUMEBUM Tabuatu Xo3upua aHuKIaHMaraH. Ammo, Oy OMWJIHUHT HCCHUKKA
YUJIAMIIMIIUTH, CYBAA SPYBUYAHJIMIM, MAacT MOJICKYJIald MoOAJajap TYTHUIIA Ba
(uTOrOpMOHIAp YHUHT YpHUHU OOCa OJIMACIHMIY XaKHJa aHUK Mabiymomiap Oop
(A.H.ITaBnosa,P.I'byrenko 1969). Kymumua kunubd siHa MIyHW aWTUII MYMKHUHKH,
oy mogna pH 4-11 6ynranna 6apkapop, yHuHT Monekyisip orupsuru 700 [ Ba Oy
OMWJIHUHT  OpacCMHOCTEPOUJTHUHT  CHHEPTHUCTH  DKAHJIWTH  aHHWKJIAHTaH
(Bellmcampi, Morpurgo 1987). [llynnai Kuimb, TaAKUKOTIAPHUHT KYpcaTHINNYa,
Oy Monia KMMEBHIM MOIJa sMac, Xyxkaipanap axkparaéTraH OMUJUIap WAFUHANCU
JKaH.
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Kajunyc rykumanapuga mopgorenes

XyKalpaaapHUHT nemuddepeHnsIaHTaH1aH KEUHUHTU TapaKKUETH
PUBOXJIAHUILIMHUHT OMp Heya Hynu MaBxkyld. bupuHun itynu - Oy €TyK YCUMIIMKHUHT
MKKWIAMYM  pEreHepanusacy, OpraH TyKuma, XyxKaupa Japakacuaaru
(G depeHIMSUIaHUIT  SXTAMOTUAUP. WKKUHUM HYIM - XyKapaHWHT HKKAJIAMYH
muddepeHusIaHuI Ba pereHepaysyIaHuIl KOOWIUATHHUHT WYKOIUINM, TYPFyH
nenuddepeHIMsUTaHUIIN, TOPMOHCH3 MYXUTA YCHUIIl KOOWJIUATUHU TAI0 KUJIHIIIY,
SHHU I TYKAMara ajmaHuim. byHmai Xycycusitiaap KyuupuO YTKa3wiraH Kapu
Xy)Kapajiapra XOCaup. YUYMHUA MYyIM — KaulyC XYKalWpaJlapuHU HOpMal
PUBOXKJIAHMIII JABPU, YHUHT KapHUIIM Ba HOOyn OYyiuimu OwunaH Tyraiau. byHmai
XoNnaraa Xyxaipa HMKKWIaM4yd AudQepeHIusualmira yuypaidu Ba OYIUHUILIAH
TyxTaiiau (YeumHu craupoHap daszacu). Ammo, OyHmail nuddepeHnusIaHu
MoporeHesra oaub kenmManau, 6aaKu yHra KapH KaJuTyc XyxXaipaitapura Xxoc Oyiran
XyCYCUSATIIADHU CHUHTIUPA/IH.

Kunuiok xy»xamuru OUMOTEXHOJOTHACH YUyH TYKUMalap KyATypacuaa sKKa
XyXaipanapaaH €TyK YCUMIIMK THKJIAIl UMKOHHUSITH MYyXHM axaMusT KacO 3Taa.
By 6ab3uaa anoxua opraniapHyA XOCHI KHIIKII OPKAJIA XaM aMaJira OLIMPUIA/IH.

Kannyc tykumanapu KyiaTypacHAard yrOIIMaraH XyKaupajlap MaccacHhaaH
TAlIKWIJIAHTaH CTPYKTYpaJapHUHI XOCWJI OynuIuura mopgocenes ned aranaiu.
Mopdorenesnu acocuit UKku Typu MaBxkya (3.4-pacm).

Kanmye tfxmumacH kymeypaci

nmopdoreHesn
/ {Jpradoremes
ConaTHi
aMOpHOT EHES /’/
Mosman D mopans
Baprman
Hiaohzman

3.4-pacm. Kamye Tykumacu Kyntypacuaara MophoreHes Typiiapu

Tyxkumanap Kyiatypacuga y oOpraHoreHe3 kypuHumuga (Oup KyTrOnu
CTPYKTYpAJIAPHUHT, STbHU QJOXUJAa OPraHJIAPHUHT XOCWJI OVIMILIMW): WUIAU3, TOS,
ryl Ba Oaprja coMarvk 3MOpUOTeHe3 KYpPUHUIIM (COMaTHK XyXahpamapaa Kyl
KYTOJIM MYPTaKCUMOH CTPYKTypaJapHUHT XOCWJ OVIUIN) Ja HaMOEH OVIUIIM
MyMKHH. OpraHoresesza Jactiad ajJoxyaa opraHjiap pereHepauusiaHaan, KeMnH
sca, yrmaplaH eTykK YcuMiMk mnaipo Oymaau. Wnnus opranorenesu OyHIaH
MYCTacCHO.

Comaruk >MOpuOreHe3 HaTHKacuaa OprororeHesnal ¢Gapku yiaapok, WIAU3
Ba MOSI MEpUCTeMacHra 3ra Oyiran KypTakiaap Xocuia O0yiau0, yHIaH KeHUHYAIUK
€TYK YCHUMIIMK PUBOXKJIAHAIH.
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AJKpaTWiIrad COMaTHK XyXaupajap Y3UHUHI PUBOXKIJIAHUII TACTYPUHU TYJIUK
aMalra OIIMPUINKM Ba SXJUT YCUMIIUK OPraHU3MU MNal0 KUJUII XYyCyCUSTHUTra
VCUMIIUK XYXXaWpaCUHUHT TOTUIIOTEHTIMIH N1e0 aranaau. Xap KaHjal YCUMITUK
XyXapacu Oup Xui1 NOTEHLMAJI UMKOHMSTIApra 3ra, YyHKU yiaap Oapua ressiap
TYIIaMura Ba XyKallpaHu 3urorara Xoc OYJraH pHUBOXKJIAHHUII JAacTypura sra
O6ynanu. UlyHuHr y4uyH XaMm Tyn Oapru XyxailpacugaH €KH TOSHHHT Y3aK
MMApEHXMMAaCHIaH, €KM YCHMIIMKHUHI Xap KaHJah TYKAMaJlapu XyxKanpacuiaH
OJIMHIaH KaJUIyC TYKHUMAJIAPUJIaH €TYK YCUMIIUK YCTUPHUII MYMKHH. AMMO YHHUHT
TOTUIOTEHTJIUK XYCYCUSATIApU Xap JOUM XaM HaMoEH OViaBepMaiiid, YyHKH
Typad TUIAATd Xy>KalpaJapHUHT TMOTEHIIMAl HMKOHUSATIApU Typiuya Oynmamu.
VYnapaan 6ab3u Oupiapua reHiap Kywid pernpeccus Xojatuaa Oyiaau, IIyHUHT
YUyH TOTUTIOTCHTIUTHHUHT HAMOEH OYIIUIIN YerpaiaHaju.

Venmmmk XyKalpajapy TOTHUIOTEHTIUTH Xakuaaru Hazapusi 1902 iunna
I'XabepnanaT TOMOHMAAH WATapu CypuiraH Oyica xaM Vyiia BakTjiapiaa
Taxxkpubanap OuinaH ucOoTIaHMaran 3au. Xabepiaanar Gukpura Kypa xap KaHjaai
VCUMIIUK Xy)Kallpacu sSIHTU OpraHW3MHHU Maiiio Oynuimura acoc Oyia ojaau Ba
(dakar  YCUMIIMK  OpraHu3MU  XY)KalpaHMHI  PHUBOXJIAHMIIWTA  Oyirax
MOTEHIUSICUHU TYXTaTHO KYWran Takaupaaruia Oy Xoi Ky3aTHJIMaciIurd MyMKHH.
XyxalipanapHu YCUMIIMKIAH aXparuil Oy MOTEHIUSUIAPHUHT HAMOEH OYiuimra
&pnam Gepasu.

MopdorenesHunr Xyxaiipa acocuHu IUTOAUGGOEPEHIIUPIAHNUIIT TAIIKHUII
dTaAu.  XyKalpaJapHUHT  UKKWIamMud  Ju@depeHInIaHuIIMIal  CYHI,
VCUMJIMKHUHT ~ pereHepanusick OommanHagu. bynna neauddepeHnysianrad
XyXalpanap MXTHUCOCHAIITaH XyXaWpaJapHUHT CTPYKTypacu Ba (YHKIUSCUHU
KaWTa drajlaiuan.

Kannyc tykumanapunu ukkuigamMuu JuQQepeHirsuiaHumm Xap JI0UM Xam
Yeumiuk MopdoreHe3n Ba pereHepanuscu OwiaH TyraulanMmaiau. baw3uaa y
(daxar Tykumanap (rucroauddepeHipoBka) xocwi oOynuimmra onubd kemaau. [y
1yn 6unan Kautyc Xyxkaiipanapu ¢iosMa €ku KcelieMa dJIeMEHTIIapUra aiaHuIIm
MyMKUH. Wkkunamun gud@epeHuusuianiira MUcoa Kuianb, aenuddepeHims-
naHrad Ba ¢aon OYNMHAETTaH XyKapaJapHUHT OYIMHMaWAWIaH, Kapu KaJllyc
XyKaiipanapura aiijaHu0 KOJUIIMHUA KEJITHUPUII MYMKHH (VCHUITHUHT CTallMOHAp
dazacm).

bapua typnaru wkkunamum guddepeHnusiaHunuiap opacuga MopdoreHes
KAaTTa KHA3UKUII YWFOTAaAW, YyHKH Yy KaUlyC XyKaWpaculaH €TyK YCUMIIMK
pEereHepaIMsICUHA aMalira OUTUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

HuddepennmpoBka Ba MOp(POTreHE3HUHT acocHia Typiu TEHJIAPHU OUPUH-
KeTUH KYmuaumu ETaad, S’bHU XyKahpajgapHuHr auddepeHnupoBkacu
reayapHuHT nuddepennuan aommrun Owian anukianaau. CTpyKTypa TeHIapH
(GaoNTUTMHUHT ~ Y3rapuilld, YyJIapHUHT JAEPENpecCUsCH, PENpeccusicn Eku
amrMukanusIcu (Kymaiuiy) OuiaH OOFMMK Oynumm MyMKuH. By >kapaénpa
(buToropMoHIap Karta poib YHHaANIM.

103



Kamnyc Ttykumanapu Kyntypacuaaru MOpQOreHe3HH OOIIKAPUII MYMKHH.
AXpaTwiral YCUMIHNK Xy)KaipajgapuHu MopgoreHesra 0yiaran KOOMIUsATUTa XaM
WYKH, XaM Tallkd OMWJIap Tabcup Kypcaraau. Wuku omuminapra: OoluTaHFUY
VCUMIIMKHMHT KaliCh Typra MaHCyO OJKaHJWTH, OKCIUIAHT OJIMHTaH OpTaH,
OKCIUTAHTHUHT €M Kupaau. Tamku oMuiapra 3ca O3MKa MYXHUT TapKuOw,
xapopat, Epyrnuk kupaad. O3uKa MyXuT TapKuOWra KUpPYyBUM IIUTOKMHUH Ba
ayKCHHJIap ¥y3ap0o HUCOATHHUHT Y3rapuiid MOpPQOTeHE3HH KywWId HHIYKTOPH
xucoOmanaau. AykcMHra HUcOaTaH LUTOKMHUHIIAD MHUKIOPUHHU IOKOPH OYIUIIN
10sl OpraHOTeHE3WHH, aKkCHHYa Oynranjga 3ca (ayKCMH MHKIOPU LUUTOKWHUHAAH
KYIIPOK OYJIUIIN) W3 OpraHOTCHE3WHU puBOKIaHTHpaau (4.5- pacm).

i L 4 4 i ! \- f -

.....

4.5-pacm. Kanyc TYKUMacHHUHT MOP(OTEHETHUK PEeaKIHsIIapH:
a) — mponudupanusiiaHaéTral Kauryc; 0) afBeHTUB KypTaKJIApHUHT XOCUJT OYITUIIN; B) —
KaJUTyC TYKMMallapu/ia WIIU3 XOCHI OYIuIIu (pU30oreHes).

Arap Kauryc TYKMMacuaa W3 XOCHI OVica, y Xoijaa Xed Ka4oH YCUMIIHK
pereHepanusiIaHMai v, ok OpraHOTeHE31/ 1a 3¢ca aBBaJl HUXO0JI XOCHJI OYI1au, CYHT
aAyKCUH MUKIOPU OUIUPUITaH O3UKA MyXHUTTa Ky4upuO YTKa3WiIraHja, uigu3 oTaau
Ba €TYK YCUMIIMK PUBOXKJIAHA]IU.

[ynpaii ki, ayKCMH Ba I[MTOKMHUH TUIMHAArd HK30T€H TOPMOHIAp
HucOatuaaru ¢apk, Oup TOMOHIAH KYITypajard XyKapaHuHr Jeaud-
(depeHIMsIaHUIINIA Ba YIOIIMaraH npoiaudupanusara (OyJIMHUIITa) YTUILIWHH,
Oomka TOMOHJAH y €ku Oy Typaaru Mop(OreHe3HUHI MKKWiIamMud AuddepeH-
[IUPOBKACHHUHT WHAYKIUSJIAHUIIN WMKOHMSTIApUHU Oenrmiabd Oepumu 1957
munga @. Ckyra Ba E. Munep TOMOHUJAH aHMKJIaHTaH. Jlemak, ayKCMH Ba
[UTOKMHUHJIAP HUCOATUHU Y3rapuly, XyKahWpajgapHuHr aenuddepeHnusianuo
KaJUTyC TYKUMaJapuHUHT Ycumu €ku AeddepeHnusiiannb Kautyc TYyKUMalapuaa
MOP(OTEHE3NHN YaKUpUIIUTa, ymnap Hadakar YCUIl Ba PUBOKIAHUIIHHA
perynaropu, 6anku quddepeHIsIOBUN PETYAITOpU OYIU0 XaM XU3MaT KUJIau.

Arap OpraHoreHe3Hu ayKCHMH Ba IMTOKMHUHJIAp EpAamMuia WHIYKIHsIall
MYMKHUH OViica, yHJa COMAaTUK AMOPUOTCHE3HUHI HK30T€H (PUTOrOpMOHIApra
ymMyMmaH »XxTuéxu Oynmaiau. Oparna sMOpUOTEH 30HANAp KaJIyC XOCHJI KWJIUII
yuyH (hoii1alaHlIaIural 03uKa MyxXumiapja ycaéTrad Kajuryc TYKuMajiapuaa Xam
naigo Oynamu. Kamnmyc Tykumanapuaa  coMaTuk (KMHCCH3) MYypPTakJIapHHHT
PUBOXKJIAHUIIMHU ~ amajira OIIMPUII  Y4YyH, O3MKa MYXUT  TapkuOuaa
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aenupdepennusuioBun  ommwap (2,4 JI €ku OomKa ayKCHHIAp) HIITHPOK
ATMACJIMIA Kepak. PUBOXKIIAHAETraH MYpPTAaKHHHI 3K30T€H TOPMOHJIApPra 3XTHEXKH
MYK, YyHKH Y Y3UHU Y31 TOPMOH OMJIaH TAbMUHJIANIN.

Comatuk »MOpPHOTEHE3HUMHT TOpPMOHJIapra HucOaTaH MYCTaKWUIMTHHUHT
cababu,  XyXaWpaJapHUHI  aJOXyJa  XKpaTWIAII  >Kapa€HH,  YHUHT
TOTUIMOTEHTIUTUHH, STIbHU MOpQoreHe3ra YTummnan ctumysuiaau. [lyanai kumumo,
03WKAa MYXUTHAArd rOPMOHJIAD HUCOATMHUHI Y3rapuilid Ba XyxXKalWpaHu YCUMIUK
OpraHU3MHUJIaH KPATWIMIIA MOP(OreHE3HUHI acCOCHM  CTUMYyNIU  Oyiaau.
MopdoreHe3HuHr KylmuMuya CTUMYJUIapUra O3UKa MYXUTH TapKUOHAa HIITHPOK
ATa€TraH KyMyll HUTpAT, aMMOHUW HUTpaT, 0ab3u aMUHOKHUCIOTajap (MpOJIMH,
TUPO3UH, 0ab3uJa CeprH) MOJIMAMHUHIAP (ITyTPECIMH Ba CIEPMUJIMH)IAP KUPAIH.
baw3u xomnapna mopdoreHes xapa€HUHUM MaHHUT Ba COPOMT XaM CTUMYJUIANIM.
NO"3 uwoHnapu Kaulyc TYKuMajapujaa mnaiao OyiaraH yromrad CTpyKTypajJapHUHT
PUBOXJIAHUIINTA TabCUP KypcaTalu, YIApHUHI UHAYKUuACUHU 3ca NH4 nonmapu
ctumyiuiaiu. l'ebOepan KucioTa MO KypTakJapUHUHT  PUBOKJIAHUIINHM,
a0CIIM30B KHCJIOTa 3Ca COMAaTUK MYPTaK OpraHjiapUHUHI JuddepeHursiIaHuIInHI
CTUMYJLIAWIH.

HOxopuna 6aéH sTmiran MojajanapiaH alpumiapH, MacajaH KyMyIl HHUTpaT
KyuyupuO VTKa3wiraH Kapu KyITypaJIapHUHT pereHepalusulaHuira Oyiara
KOOWIMSATUHY Y3aUTHPaIH.

Mopdorenesnunr y €ku Oy CTUMY/UIapu TabCUpUIA KaJUIyC XyxKailpacu
JETEPMUHJIAHUIITN KepaK, aMMO XyXKalpalapHUHT XxaMMacu smac, pakarruna 400-
1000ta xyxaiipaman OWTTa Xy)Kalipa pereHepalnusIaHuIUra KOAup Oyiaaw.
[yHuHr yuyH XyKaipaHuHr MopdoreHesra VyrTumna ¢akar WHIYKTOPHUHT
(cTUMYISITOP) UIITUPOKU €Tapiau OyiMaii, Xyxaipa xam xkaBooOra Ta€p Oy mumm
kepak. XyXalpaJapHUHI MOPQOTreHe3 CTUMYIJIapUHU KaOyll KWJIUII XYCYCHUSATH
XyKalpallapHUHT KomnumeHmauey (oMuikopauru) nevunanu. LyHuHr yuyH,
TaJKUKOTUMIIAp XYKailpajap KOMIUTEHTIUTMHU TacoAU(pUN Ba KaMJlaH-KaM XOJ
Jeran Xxyaocara kenranmap. KommuTeHT OynmaraH Kajulyc XyxKalpalapUHUHT
TaKIUpU HUMa OYJanu JeraH caBoJl maio Oyiauimum MyMKuH: Oy Xyxkadpamnap
KyATypajga OYJIMHUIIHU JAaBOM 3TTUPAAM Ba alpuUMiIapyd KYHHMKMa XOCHJI KUJIHO,
TOPMOHCH3 YCHIITa YTaau, alpuMIIapy 3ca SK30T€H TOpMOHIIapAaH (Ho1alaHUIIIHA
JaBOM OTTUPAAM, JIEKMH YyJIap pereHepauusylaHuIl KOOWIMATHHU yMyMaH
nykoragu. byHpal Tykhmanap «MOCHallraH» Ba SHMU KAUIyC TyKHMajapu
YpTacuaru OpaauK XOJaTHU drajijlaian

Kamnyc tykumanapuma w™opdoreHes 3apypuil MIApOWTIAp TabCHPHUIA,
JEeTepMUHANMSUTAHTAH  XyXKalipa aTpodumard Kaulyc TYKHUMajapura HucOara
y3rapuim, spHU XyXKaipa IeBOpH KaduHiIamuimuaan oonurananau. by xomar 1972
nunna JlaHuauH TOMOHUIAH cad3u TYKUMa KyJITYpPaCUHUHT COMaTuK 3MOpHUOTeHEe3!
Ky3aTWJITaH/Jla aHUKJIaHTaH.

Tamab0ycun (MHUIIMAT) XyKailpa COMaTUK JMOpHOTeHe3/la 3HUTOTaHH,
OpraHoreHe3/ia 3ca MepucTeMa MapKa3WHU PUBOXIIAHUIIMHHU OOUUIAHUIINIA acoC
Ooynaau. JlerepMuHalMsUIaHMaral Kajulyc Xyskaiipanapura HucOaran TamadbOycuu
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XyXanpanap sIpOoCUHU WHPUKIUTH Ba BaKyoJlacH YIYaMUHWHT KUYWKIIUTU OWIIaH
dapk xkunaau. Omaraa sapocu Mapkasaa skownmamanau. TamabOycun Xyxkaipamap
TapkuOuga KYmiad MUKIOpAa 3axupa Mojjanap; Kpaxmaj, Oab3uja JUMHaIap
Ooynmanm.

TamabOycun Xyxkalipanap, YHUHT KalTa Ty3WIuIINra Ba HaBOaTIaru
OynmuHUINTA YTUIWTa TaWEpIaHUIIA YIyH, OMp KaHdYa BakT jar ¢azama Koiaaw,
cyHr Oy Xyxaiipanap maiiia U30UaMeTpUK XyKailpalapHUHT C(EepUuK MaccacuHU
xocua Kwinb wmaiganad Oymuuamu. Opra”oreHe3 xonatuga Oy Xyxkadpasap
MaCCaCUHU MepUcmemMamux Mapka3, COMaTuk SMOpPUOTeHE3 X0JIaTHIa 3¢ca 2100YIAp
npoamopuo ned arananu. KeinHyanuk MepucTeMaTHK Mapkasja Iosi, Wiau3, 0apr
€KU TYJHUHT OOIIaHFUY KypTakiiapu nuddepennusiianany, myHra MyBo(puK mos,
a3, 6apr €xu uiopan opraHoreses coaup Oyiaau.

[moOyrsip mpoamMOproa 3ca OUTONsp SMOPUOUIITN CTPYKTYpasiap pUBOMKIIAHA/IH.
Kamnyc Ttykumacuman coMaTtuk SMOPUOMIJIAPHUHT IHAKIUIAHUIIMHU  TIIOOYIISIp,
FOPAKCUMOH, TOPIIEJOCUMOH, COMaTHUK MypTaK KaOKW KeTMa-KeT aMaJjra oIl iurad oup
Hedya OOCKUWIapra a)xxparuil MyMKHH. Mepucrema Mapkazd €Ku MpO3MOPHUOHUHT
KaUlyC TYKUMacu 4YeTuja, €Kd uuuja naigo Oynumm MyMkuH.Onatna ylapHUHT
Kaep/a a0 OV XaKkuaa aHuK KOHYHHAT HyK  (3.6- pacm)

Jlekun, TamMakum y3aK TApeH-
XUMaCHJIaH OJINHTaH KaJLTyC
TYKUMAaCHUHUHT TIOSI  OpraHOTEHE3U
OyHJaH MYCTacCHO, YHUHI MeEpHUCTeMa
MapKasu JIOMM KaJulyC MaCCaCUHHUHT
MaCTKU KUCMH /1A KOMJIamagn

Kamnyc XyxaiipanapuHuHT MOp-
dorenesra yTuinl naBpuga Xyxaipa
MeTa0onM3MHIa Y3rapuiiap o3ara
Kenaau.  Xykampajaa  aHTUICH — —
OKCHJUTAPHUHT MManio oynuim
MopdoreHe3 OunaH OOFIHUK.

Poccuss  onumulapyHUHT  aHUK-
jJamuya, TaMakd KaulyC TYKUMa-
napuuga  MopdoreHes  kapacHuga
0ab3u  OKCWJI  Mapkepjiap maumo
Oynanu €ku MyKomaau.

Mepucremanapaa 2 Ta aHTUTEH —
OKCHJI Tonmwiran 0ynub, Oy okcuiuiap
XyxaipanuHr mapkep (6enru) oxkcwnm xucoOmanamu. llly Ouman Oup BakTma
KaJUTyC TYKUMalapy XyKapaJapHUHT UHAYIIMPIIAHTaH JeTEPMHUHAIUSACH YHIA TIOS
MEpUCTEMa XyKalpajapu aHTUTeH — MapKepJapuHd TNaigao Oynumm OuiaH
OopHIlIM XaM aHHUKJIaHTaH.

OMOpuoOreH KyaTypajlaH aKpaTuirad NIMKOIMPOTEU] OKCUITHU KOHIULIUPIOBYH
oMusl cudaruaa Kypuil MyMmMkuH. Kamiyc TYKuMmanapu sSHTM O3MKA MyXHTIapra

3.6-pacm. CoMaTuk MypTakJIapHUHT
MIAKJUTAHUIIIH.
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MyHTa3aM Ky4upuO YTKa3wiraHaa, DIMKONPOTEU I TYMIaHUO yArypMmaian Ba
SMOpHOreHe3 Jkapa€Hu ro3ara Kenamaam. Arap XyxadpanapaaH COMAaTHUK
AMOpHOreHe3ra YTUI kapa¢Hu1a naiiao Oynaaurad OKCHILIap axparud oJMHCa Ba
Oy okcuiutap y3yH, (3MOuproreH O0yamarad) Mophorene3 KOOUIUATHHN WYKOTTaH
KaJuUTyC XyKalpanapura KUpUTHIICA, YIApHUHT MOP(OTEeHE3U UHYLUPIIaHAIH.

MopdoreHe3nn siHTU MapKepiIapyuHU HU371a0 TOMHUII WIIAPH JaBOM 3TMOKJA.
Mepuctema Mapkasu Xyxaiipajiapu Ba SMOPUOUIIIA CTPYKTypajap Naijgo KUiyBUd
xyxkaiipanap kamwityc xyxkaiipanapugadn PHK Ba JIHK cuHTE3MHMHT Xaaaavuru
Oownan ¢dapk kunaau. by ynapaaru okcui anMalIMHYBUHUHT Y3Ura XOCIUTU OuJiaH
OOFJIHK. Okcun  anMamMHyBHAard — ysrapuil,  AenuddepeHuusaaHrad
XyXKaiipanapaa yraauran okapaéHiapra Vyxmam Oyicaga, aMMO HaTHXKacH
typaudanup, PILByreHkoHWHT  (Qukpuya, peakIUsHU  y3ura  XOCJHTH,
MaKpOMOJIeKyJIaJJapHU CUHTE3WHU TE3JalllUIlY OuliaH 3Mac, 0anku ymMmymun dhoHaa
Oynanuran perynsTop (OOIIKapyBUM) TUMMAATU OKCHIUIAP XOCHJ KWJIYBYM Y3Hra
X0C cuHTe3nap OwnaH Oenrunananu Kamnmyc TykumamapuHuHr MopdoreHesra
yTumm, Hadac OIUII METa0OJM3MHUHM Yy3rapuilid OWSiaH XaMKOpJIHMKAa Oopaiu.
YMyman onranaa Hagac omum (CO, OyitMya) Ky4yasaud, aMMO YHHUHI XapaKTepH
neHro3odocdar Wynu MHTEHCUpUKALMICH WyHanmummaa ysrapaau. Hadac omum
(dbepMeHTIIapUHUHT  (aoJUIMTH  OWaAu. bBHOKMMEBHMII y3rapumuiapiaH  CYHT
XyXalpaHu KaiTa CTPyKTypaBUil TalIKWJUTAHUIIN (pEOpraHu3aiusIch) OOLUTaHA .
Xyxkaiipanu OHOKMUMEBUN nu(dEepeHIUSIIAaHUIIN  Xap JOUM CTPYKTypaBHid
Y3rapuluiapiad oJiIuH coaup Oyiaau.

Mopdorenes itynura yTran xyxapanapaa pudbocomanap Ba MUTOXOHIPHsIIAP
COHU OpTaJH, YIAPHUHI HYKU CTPYKTypacu y3rapaau. Kamryc Xyxailipanapuna
MopdoreHes kapaéHu y30K JaBoM dTaau. Kamiyc Tykumanapuma Oup BaKTHUHT
y3uJa TYJIUK WAKUIAHTaH CTPYKTypajiap, LWIYHUHIZEK SHAWTMHA LIy Hyira yTraH
XyKanpanap MaBxy.

Mepuctema Mapkasu Xyxadpanapu Ba moOylsip Tpo3MOpUOHM (aomiuru
CYHbUU paBUIJIa OIIMPWITAHJIA YJIApHU O3WMKA MOJJAJapHHU Yy3ura TOPTYBUU
Mapkasra ainantupanau. byHaai xomnapaa KynuHYa YIapHUHT aTpoduiard Kajuryc
XyXKaiipajiapu eMHUpUiaid Ba XOCWJI OYJiraH sMOpuomjiap Kaulyc XyKaiipanapu
MaccacujiaH OCOH TYIIUO KeTaIu.

Kamnyc xyxaifpamapu Oup — Oupnapu OwiaH 1wia3mMojecMaiap OpKalu
Oofmaamaradn. MypTakCUMOH CTPYKTypasiap €Ki MepucTeMa MapKasJapyuHU Maiiao
Oynranma XyxaWpanap opacujaru 00riIap razmMoaecManap EpaaMuaa TUKIanIn.

Kamnyc xyxkaitpanapuma mopdorene3 xapa¢Hu OuinaH OONIIaHUO, YCUMIIHK
naiao Oynumm OuiaH Tyraiaurad 6apya y3rapuiuiap Maxcyc reHjiap TOMOHUIaH
Oomkapuiaaan. XO3UPTH BakTAa Oup TypyX oaumiap Mop¢dOoreHe3 Xoccacu
MOJINTEHJIAp Ba OWp HeEua XpoMocoMaliap TOMOHHUAAH Ha30paT KWIWHAIU 1e0
xucobnacanap, Oomkanapu, Oy XyCyCHSIT MKKUTa SIAPO TEHJIapu TOMOHHUAAH
Oowkapuand Typwiaaud JeraH  Qukpiapra osra. bab3um  xouapaa  Kayuryc
TYKUMaJapuaaH y €Ki Oy T€HOTUIIHU pereHepanus KWWl MyMKHH SMaciIurHHU
KaJutyCc XyKahpaidapuHUHT MopdoreHeTuk ¢GaojUIMru TreHeTUK Tabuarra jra
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Oyarannuru cababnu, Mop(doreHeTuk TeHOTUILIapHU YaTUIITUPUIIT
XyXalpaJapHUHT in Vvitro (aon pereHepanusUIaHuIl KOOWIMSATHHHU OIIUPHUIITA
OJM0O KEeTUIIN MyMKHUH.

HxxnjiaMuu CMHTE3 MOAJAJIAPHHU OJIMIIAA KAJUIYC XyKalpajapu
KYJITypacu

VeUMIMKIAH anoxXuia akpaTHIraH XyKalpaJapHH in Vitro IIapouTHaa
CYOKyNTypanaml ycy/uiapu Maexkyd 0ynu6, Oy ycymnap €pAaamuia OJIMHTaH KaJllyc
TYKUMaJIapUIaH Ha3apuid U3IAHUILUIAP YUYH, IIYHUHIJIEK aMaliil KyJUlall y9yH Xam
doitnananwiagu. AsKpaTWiraH Xxyxaipa, TYKMMa Ba OpraHJapHUHT MKKUJIAMYH
MeTa0OMu3M MOJJIaJlapHU CHHTE3JAll XyCYCHATH MYXUM axaMHUsT KacO 3Taju.
VYnapnan THOOMET, YCUMIIMKIIAp XUMOSICH, BETEpPUHAPHS, 03yKa €M MIILIA0 YMKApHIL,
O3MKa-OBKaT CaHoaTd, mnapdromepus ydyH 3apyp Mojjajap HIUIA0 4YHMKapHILAa
dbolgananuin MyMKUH. By WyHanmumgaru unoiapra TaAKUKOTYMIAPHUHT KU3UKUIITH
taconud sMac, dyyHKH (usnonoruk ¢Gaos Moaganap OJUII Y4YyH XyxkKahpaiap
OMOTEXHOJIOTUACUHUT AaHAbAaHABUW Tap3da YCUMIMKIAP XOM-allECH  OJMILTa
HucOaran: 1) Xyxkaiipa OHOMAaccaCMHM OJIMII MAaBCyMra, HKJIMM Ba TYIPOK
mapouTiapura OOFJIMK 3Mac; 2) 3apyp MUKIOpa Kepakiv MOJJIAJapHUA CUHTE3a0
OepyBUM XyKalpanap CYCIEH3USCHHM KYJIBTYPJAIIHUHT IIAPOUTHHH OINTHUMAaJLIaII
MMKOHUSITHHUHT MaBXyUIATH; 3) KapaéHHU aBTOMATIAIITUPUIL MyMKUHJIUTH KaOu
OMp KaH4a YCTYHJIMK TOMOHJIapu 0op.

In vitro xynrypanaHuiaéTraH KaulyC XyKaipajdapuHT HWHTAKT YCUMIIHK
XyXKaiipanapu KaOW HMKKUJIaM4yud MeETa0OoMuTIap CHHTE3 KWIWIIKM  aHWKJIAHTaH.
[lyHuHTAEK, MUKIOpP Ba cudar XKuxarugaH ynap yxmam OYIUIId MYyMKHH.
XO03Wpru KyHAa caHOoaTAa KEHI KYJUIaHWIAETTaH WKKWJIaM4M MEeTa0OIUTIApHU
CUHTE3JIOBUM, TYpJiM Oujiajapra MaHcyd YCHUMIIMKIAp XyKaipajgapH KyJITypacHHH
KaTTa TYIUIaMH WUFUATaH. BynmapaaH y30K apK *EHIIEHH — TUOCTeeHUH MaHOau
cudaruga, AENbTACUMOH JIUCKOpEsl — CTEpUOMA IJIMKO3WAJIap, WJIOHCHUMOH
paBoIb(dUSI — aliMaJIMHHUHT aHTUAPUTMUK aJKOJIOUIU, CTEBUS — CTEBOU]I MaHOAU
O0ym6 xm3mar Kuwiaau. KeWwHrH BakTIapja TaJAKUKOTUWJIapAa pe3aBop THC
XyXalpanapuHu OuopeakTopiapja KyATypajallHU amajira OUIUPHII  KaTTa
KU3UKHIIT YUFOTMOKJA. AHUKJIAHUIINYA, Oy YCUMIMKHUHT Xy)XalWpansapu TaKCOH-
MOJIJIaJITApUHKA CUHTE3JIap dKaH, Oy MOJJa capaTOH KacaJUIMTUra Kapiid Tperapar
Tau€pJianiia UIuIaTuiIaan.

Xykaifpa OWOMAcCCaCMHUHT In Vitro Ba in Vivo IIapouTiapAa Typindya
TE3JMKIAa YCHUIIM Taxpubaiapjaa aHukigaHradH. Macanan, 1 #wiga KeHIIEH
WIIIM3WHUA YCUILM TaWraaa | r HU TalKuil 3Tca, IIaHTauusuiapaa sca 3 . Unaus
XyKaiipanapu arapiu (in vitro) 03uKa MyxXuTaa YycTuprirasa oup kysaa 1 i o3uka
myxutaa 0,4 r KypyK MacCaCHMHM OJIMII MyMKHH. JKEHIIIEH XyKailpacu CyClieH3usaa
Verupunranaa 50 nutpiau pepmentepaa oup cyrkaga Oup auTp o3uka myxutaa 2,0
rp ra eraau, Oy IUTaHTalUsAa eTumTHpuiranura Hucobaran 1000 mapra kyn
neMakaup. JKEHIIEHHMHT KUMMAaTOaxojJWTMHU XucoOra onubd (TutaHTanuysaa
ETUIITHPUITAH YCUMIIMKHUHT Wian3uHUHT | xummorpammu  100-150  AKII
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noJapy, €BBoMK Xonjaa ycyBunnapuHuHr 0axocu 6up Heua muHr AKII nommopu
TypUIIM MYMKHH) YHUHI XYyXKailpa KyATypacu OMOMAaccaCMHU  OJIMIIHU
OMOTEXHOJIOTUK yCYAU 3bTUOOpPTra MOmuKaup. 4.3. *aaBajija IOKCaK YCUMITUKIIAp
XyXaipa KylITypaJlapy CHUHTE3JaraH 0ab3W HWKTHCOAMM MYyXUM MaxcCyjloTiap
KEJITUPUIITaH.
4.3 -xanBai
FOxkcak yenmnukiap Xyxaiipanap KylITypacuJ1aH OJMHIaH UKTUCOAUN MyXUM
maxcyiotriap. (P.I.byrenko. 1999)

-~ buorpancdopmanms
AHabaHaBUI YCUMIIUK MaxXCyJa0TIapu Suru daon moananap pascopman
MaxcyJ0TIapu
duroBupycna MeTuIIuroKCHH
Ausikonounaiap pyciap A
WHTHOUTOpIApU Jlurokcun
Crepuonnap AHTUKOHILIEpOTEHIIap Meron
Tepnennap Ba TepeHouAIap KOMITOMHIIMH
beranunnap rmuko3uiap HeomenTon
IIporennasa
[Tonudenonnap I'epanuon
WHTUOUTOPIIApH
[Tonmucaxapunap . Hepon
. Adxolnb oKcriIIap
Ddup Ermapu U TPOHEIION
Tabuuit 6yExnap (murmeHTIAp)
yOUXUHOH Ma3a (Tam) OepyBuu
KyImuanap, MHCEKTUIMATIAp JaTeKe
HNxxunamuu CUHTE3 MoOJJaJIapHUHT KyJITypal CyCHEeH3UsIapHu

OuopeakTopiapaa Ycrupuil Wynu OwiaH ofuHaau. buopeakropnap Y3WHHUHT
KOHCTpyKUMsICM ~ Oyiinua  OapOaraxknu  Oynaau, yiaapHU — apajaliTHpULI
KyTapuiaaéTral xaBo my(akiapy XHCOOWra XaBo a’palusiCd OpKaJd Ba MEXaHUK
apaJTaAITUPTUYHU KYJUTalll OpKaJIA aMmalira omupriany (3.7- pacMm).
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3.7-pacM. CycnieH3us KyATypajJapuHH KyATypajaml y9yH KyJUTaHWJIaIUTaH
OMOpPEeaKTOPHHUHT MIIUIAII CXeMacH

TaxxpubanapgaH aHUKJIAHWIIUTA WKKWIAMYA ~ META0OIUTIAp  XyXKalpa
WYWJIATH  OpraHesuiajapAa: IUIacTUIIAp, XJIOPOIUIACTiap, MUTOXOHApPUSIIApD Ba
MUKOIUIACTJIapAa CHUHTE3JaHalAy, KYIIHU Xy)Xaupjlapra, €KUM O3MKAa MYyXUTra
TallWIMaian, XyKaipaHd OYIl KUCMU Ba BOKYJIACH KYNUHYA METAaO0OJUTIapHU
nurumra xumar kuiaau (KassekoB 1. 1996).
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Xyxkaifpanap in vitro MApoUTHAA YCTUPWITaHJA HKKWJIAMYM MOIaIapHUHT
MHUKAOp Ba cudar y3rapuimm O3WKa MYXHUT TapkuOu OofiuK. MacanaH, >KEHIICH
YCUMJIMTH KYATypacuaa O3MKa MYXUTIArd TypiM IIAKIJard a3oTIapHUHT HUCOAaTu
CTEpOU]] CAaIOHWHJIAPHUHI MAXCYJAOPIUIUIra TabCUP KYPCATUILN aHUKJIAaHAM. JleMak
aMMOHMIATIM Ba HUTPATIM a30THUHT 1:3 HUcOaTH OMoMaccaHu OIIMIINUra, 2:3 Hucbaru
MaxCyJJIOPJIMTUTA TAbCUP KypCaTMaJH, aMMO JUOCTEHUH TYTUITAHUIINHY KaMAUHIIINTa
om0 kenau. O3MKa MyXHTIa caxapo3a MHUKIOPUHUHT ommpuinid (5%) Xykaiipa
MacCcacMHHU YCHIIWIa, caxapo3a MUKIOpH Kamaitupuiranga sca (1,5 %) muocre-
HUHHUHT MaxXCyJJIOPJUTUHU OmuUIuTa Tabcup kypcaraau (Ilatanosa 1998).

buopeakropnapna Xyxailpanap KylITypacHHM YCTHUPHII TEXHOJIOTHSACH KEHT
X@KMIM Jkapa€H xucoOnaHaau, SIbHM KaTTa XaXmaard OuopeaxkTopiapia
XyXalpansapHu YCTUPHUII IIAPOUTH UIUIA0 YMKUJAAW. XO3Upru KyHAa Oup Heda
KyOOMeTp XaXMJIM OuopeakTopiapia Typiau XyxKailpanap KyaTypajlapuHH
MyBadpakuaATIM MacmTadnamTupuil OyiuYa eTrapiad MUKIOpAa Kyl OMUIUIap
nurunrad macanaH, DJVERSA (xo3upru Baktaa FYTON) unemuc dupmacu
MyTaxaccuciiapu Oup Karop ycumiukinap Xyxaipanapuau 75000 auTpiu Xaxmra
sra OynraH OMopeakTopiap/ia YCTUPHUIITa SpUILITaHIap.

Y euMIBKIApHE KJIOHIH MUKPOKYNaiTUPULI

XyxKaiipa Ba TYKUMajap KylITypacH COXacua 3pUIIWITaH IOTyKJIap acocHiaa
YCUMIIMKJIApHU ~ BETeTaTUB  KYNAWTUPULIHUHT  SHTH  YCYJIHU-  KJIOHJIU
MUKpOKyTIaiTupuil (in vitro mapoutunaa (nmpodbupkana) YCUMIUKIAPHU KUHCCU3
KYTaluIny, 1acTiaabKu Hycxacu OMJIaH TEHETHK OUp XWIT) yCYJIU SIpaTHIIIN.

Yeyn acocupa  YeuMIMK  XyxadpacuHuHr (akar y3ura Xoc Oyiran
TOTUINOTEHTIMKHY aMalira OIIMPHILACK aXXOWMO XyCycHsT €Taau, SbHU SK30T€H
OMWJIIap TabCUpUAA YCUMIIMK OpraHu3MH mnaiino o6ymamu. By ycyn, ycumnukinapHu
KYNaUTUPUILHUHT aHbaHABHUI yCyJutapura HucOaran Oup Kartop ad3ajuivkiapra sra:

- TEHETHK OWp XHJI SKHIL MaTeprasuiap OJIHILL

- MepUcTeMa KyJITypacuaH (olJalaHuIIM OpKAJIM YCUMIIMKIAPHU BUPYCIaH
XOJIA KWJIHLL,

- KynadtupumHuAr 10Kopu Koddduuentu (10°-10° — Y, rymm yeummkiap
yuayH, 10 ~10° — GyracumoH mapaxmiap ydyH, HuHabaprmnap yayH 10%);

- CEJIEKLIMOH KapaéHHU JaBOMUIINTMHNA KUCKAPHILIH;

- YCUMIIMKIIApHU I0BEHI (Pa3ajaH perpoayKTUB (a3ara YTUIIHN Te3allUII;

- aHaHaBUIl ycywiap OuiaH Kymalumm KUWUH OYnran YCUMIIMKIIapHU
KYyNaUTUPUIL MYMKUHJIUTH;

-O0yTyH #un  wmoOaiiHuma wum  onu®  OOpHUIIM  MYMKHUHJIMIHW, OSKHII
MaTepualljiapu YCTUPUIL YUYH MAaHJOHJIAPHUHT TE€KaAMITUIHUTH.

- YCTUpHIL Kapa€HUHU aBTOMATIAIITUPUII UMKOHHUATH.

VCeUMITMKIapHM — KJIOHAM — MHMKPOKYTAHTHPUII — COXacaa  OMpHHYH
MyBadukusarra yrran acpHuHr 50 Hwimapuga ¢paniry3 onumu Kopx Mopen
TOMOHU/IAH SPUIIMWITaH. Y OPXUACSIHUHI-PETCHEPAHT YCUMIIMIMHU OJIraH. by
BaKT/a YCHUMIIMKJIAPHHU alUKaJl MEpHCTeMacHHU IN VIt0 KynTypaniam TeXHHUKACH
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SApaTUiTaH 3a4. TaAKUKOTYMIap OMpiIaMun SKCIUTAHTIap MaHOau cudaruaa YTaui
YCUMIIMKIIAp/iaH: YMHHUTYN, XpU3aHTEeMa, KyHrabokap, HYXaT, MaKKaXyXOpH,
KOKUYT, canataad (oiganannb, Oy YCHUMIMKIIApHUA pereHepanus kapa¢HWra Ba
HIAaKJUTAHUIINATA O3WKAa MYXWTIApU TAPKUOMHHMHI TabCUPUHU Yprasauiiap.
K.Mopen ¥3 taxkpubanapuaa UIYHUHTICK, HUMOUIUYM (OpXUIesiap OujIacura
MaHCy0) YCUMJIMTHHH YCAa€TraH y4Kd KOHYCCUMOH Ba MKKM — Y4 0apr acocura sra
KHUCMUHU MabiiyM Oup mapoutaa yctupuO cdepuk cdepanap-npoTOKOPMHUHT
XOcuJ OynauIMHU Ky3artrad. lllakimianran npoOTOKOpMIIApHU aXpaTuO, CYHT STHTH
TallépilaHraH O3MKa MyXUTAA Oapr NpUMOpPIUIUIapU Ba WIAU3 XOCHJ OYJIryHra
Kajgap KyaTypajiauml MyMKHH 31u. Hatnxkana, Oy skapaHHMHI XOXJlaraHda J1aBOM
TTUPUO Ky MHUKAOPIA, IOKOPH cU(ATId, T€HETUK OUp XWj, BUPYCCHU3 DKHII
MaTepHaJIJIapy OJIMII MyMKHH 3KaHJIUTY AaHUKJIaHIH.

Myngait Kuaub, YCUMIMKIAPHU KIOHJIM MUKPOKYHNAUTUpUIAa OUPUHYH
MyBadPakuAT YTUMII YCUMIIMKIAp anuKal MEPUCTEMACHUHHM Y3Mra MOC O3UKa
MYXHT/JA KyATypanaad, perHepanT YCUMIIMK OJUII OUlaH OOFIIHK.

AMMO MUKPOKYNIAUTUPHUIIHU KyJUIalll COXAaCH XWJIMA-XWJI Ba KyH CalHH
puBOXKJIaHMO OopMokaa. by OupuHuM HaBOaTAa JAapaxTiapHH, alHHUKCA,
HUHa0apIIWJIapHU 1n Vitro KYmalTUpHUII Ba In Vitro TEXHUKAacHAaH (oiganaHuo
JOPUBOP YCUMIIMKIAPHUHT HOIUP Ba WMYKOIMO OopaérraH TypjlapuHU cakjad
KOJMII OusiaH OOFNIMK. XO03UpTU BakTiaa Oy WyHamuin Oyiinua Ky3ra KypUHApIH
CWDKHIIMHUA KYpUII MyMKUH. JlapaXTCUMOH YCUMIIMKIAp TYKUMacu OVinda
unuiap OupuHun mapra XX acpuu 20 Mwimapuna ¢paniy3 onumu [orpe —
TOMOHUJIAaH doIl dTwiradH. byHaa y Kaiiparou Ba KaparallHUHT 0ab3u TypJiapH
KaMOMil TYKUMaJapuHHM In Vitro Kajulyc XOCHJI KWJIUINTa OyiaraH KOOWJIHATH
Xakuaa MabaymMoTiap Oepran. 1940 #wmimapna dYom STHITaH  MakoJjaiapaa
KAparOYHUHI TYpJIM TYKUMaJapWHHU AaJBEHTHB KypTakiaap XOCHJ KWJIMII
XyCYCHUSITH XaKuaa €3uinrad. AMMO Myasmuiap HUXOJJIAPHUHT KEHUHTH YCHII Ba
MIAKJUTAaHUIIUHY amanra ommupa onmaauiaap. @akarruna 1960 immnap ypranapuaa
Marec TOMOHUJAH TOFTEPAK YCHUMIIUTUHUHT OUPUHYM PEreHEepaHT YCUMIIUTU
ONIMHUO, TYNpPOKKA OHKHUIIraya eTkazwirad. Hunabaprunap TYKUMagapyuHU
KyATypajanl Kyl BakTraya M3JaHUIUIap YYyH OObeKT Oynu0 xu3mar Kuwiau. by
VCUMJIMKIAH aXpaTWIraH IOBEHWI TYKUMaJapHHU, YHAAH XaM KUWUHPOFU KaTTa
émaarn yCUMIIMKIIAPD TYKUMAJIAPUHU KYATYPAJIAIIHUHT Y3UTI'a XOC KUMUHYUIUIH
OwmaH OOFIUKIND.

MabyMKH, JapaxTCUMOH YCUMIIMKIIAp, allHUKCca HUHAOApIiIiap CEeKUH Ycau,
WIIM3 OTUIIM KUMHMH. YIap KarTa MUKAOPJAA UKKUJIAM4M METa0OIUT OupHUKManap
(penommap, Tepmensap Ba Oomka Moxjanap) TyTaau, Oy aXpaTuiran
TyKMManapia Typin (eHonasalap TabCHpHIA OKCHUIAHAAM. Y3 HaBGarmia
deHONIaH OKCHAJIAHTaH MaxCyJoTiap oJarna XyKalpaHUHT OYJIUHUIIKA Ba
VCUIIMHYU TYXTaTUIIN OpKaIX OMpiaMyu SKCIUIAHTIIAPHUHT HOOYI OYiuimra, €Ku
NAapaxTCUMOH  YCHMIIMKJIAPHUHT  aJBEHETUB  KypTakjap Maug0  KUJIMII
XyCYCHATHHU KaMalnIm Ounan XapakTepiaHaaH. AmMmo, Oapua
KUWMHYWIMKIIApra Kapamaid, olumiap WIMHE TaAKuKoTiaap MaHOau cudaruaa
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KyIMHYa  JApaxTCHMOH  YCHMIIMKJIAPHM  TyKMMa  Ba  OpraHjJapuIaH
doitnanannmann. Xo3upru Bakraa 40 ta ownara xkupyBud 200 ra SKuH IapaxT
Typiaapu (KamTaH, SMaH, KalWH, 3apaHl, TOFTEPAK, TEpaK Ba TOFTEpaK
Ayparaiiapu, Kaparail, Kopakaparail) in vitro mapoutuaa KynanTHpUIMOK/IA.

Yeumnuknapuu Knonnu MuKkpokynaiimupu 60cKudiapu 6a ycyiiapu

Kionnu Mukpokynaitupuin xapaéHuHu 4 Ta 00cKu4dra 0yJIMin MyMKHH.

1) nmoHOp — YCHUMIIMK TaHJIAIl, SKCIUIAHTIAPHH YCUMIIMKIAH aJloXUaa
XXpaTUII Ba CTEPUJI KYITypaaa SXIIU YCcaluraHuHU aXpaTuod OJIHIII,

2) MakcuMaj MHUKIOp/Aa MEPUKIOHJIAp OJHUINra HSPUINWIraHaaH CyHT
XyCyCUM MUKPOKYTIIAaUTHPHILL;

3) KYmaWTUpWIraH HUXOJUTAPHUHT WIIJU3 OTHINM Ba TYNPOK I[IAPOUTHIa
KYHUKUIIVHA amaira OLIMPHUII, 3apyp XOJIaTAa PETeHEPAaHT YCUMIIMKHU IacT
xapoparza (-2°, -10°C ) caxnam;

4) VCUMIMKJIAPHH WCCHKXOHA IMAPOUTHIA YCTHPHII Ba YIapHH COTHINTA
&xu manara skmira Taiépmnam (3.8- pacm).

" K man e mann
T

A

3.8. pacm. MaBxyn MmepucTeMaiapHu puBoxkIaHumman (aomnamrupui (I #ynum), skcrmanTaa
a/IBEHTUB KYpTaKJIapHUHT naiiao oynuimmuu uaaykuusiam ([1-itynu) épramuna yeumiankiapau
KJIOHJIM MUKPOKYTAUTUPUIL yCYJIJIapH CXEMAacCH.
1-0onmanFud SKCINIAHTHU TaHJIAI, 2-CTEPIIT KYJITypajiap OJuIl; 3-0upiaMuu SKCIIaHTaa
aJIBEHTUB KYPTaKJIAPHUHT XOCWI OYIUIIN.4-KypTaKIapHUHT PUBOXKIAHUO MUKPOHUXOJUIAP a0
KWINIIN; 5S-MUKPOHUXOJUIAPHU KYTaWTHPHUIN (KaaMmuasani); 6-MUKPOHUXOJUTAPHUHT WIIIA3
OTHILIK; 7-TIACT XapopaT/Aa PEreHepaHT YCUMIIMKIIAp SIIAIIUIITNHU TaAbMUHIAIL §-YCUMIIMKIaApHU
HMCCHKXOHA IIAPOUTHTIa YTKA3MIIL, 9-pereHepaHT YCUMIIMKIApHU Aajiara SKuIl.
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Knonnu MUKpOKYNaWTUPUIIHUHT Oup Heua ycyulapu MaBxkyd. Typnu
Myau@ap SKCIIAHTIAApHU KyATypasall IapouTiapu MopdoreHes xapaéHura
TabCcUpu OyiWMYa WHAMBHUAYa]l H3JIAHUILIAD YTKAa3UMO, YCTUPHUII MIAPOUTUHUHLT
y3rapuimmra >kaBoOaH Typad MOP(OTeHETHK pEeaKIUsUIapHU Ky3aTUILIapU
HATIKACH KJIOHJIM MHUKPOKYMAWTHUPHILI YCYUIAPUHUHT SHTU KJIACCU(PUKALUACU
maifno Oymmmmra omu0 Kemaum. YCHMIMKIAPHH KIOHIM MHKPOKYTIAHTHPHII
103acu/laH anabuériapaa OepriiraH MabJlyMoTiaapaaH Keinubd 4yukuo, Oy kapa€HHU
KyiuJarda ycyiiap €paMu/ia aMajira OIIMpUII MyMKUH;

- yeuMiukaa Mapxkya OyiaraH mepucreMaHu (paommamTupuil (1mos anekcy,
OYLUIMK/ary Ba THHUM JIaBpUaaru KypTakiap);

- a/IBEHTUB KypTakjapHU O€BOCHTAa DJKCIUIAaHT TYKUMajapuja Manao
OYIMILMHU MHAYKUUSIAIL;

- COMaTHK 3MOPHOTreHe3 UHIYKIUSCH;

- Oupnamun Ba KakTa KyuupuO VTKa3WiaraH KaulyCc TYKUMalapuaaru
aJBEHTUB KypTakiapHu AU epeHInsIIaHnIIN.

VeuMITMKIapHY  KJIOHIM MMKPOKYMAHTHPHINIA KyJUIAHUNAIUTaH acoCHit
ycyn, Oy YcuMIuKIa MaBxyz OYIraH MepucTeMalapHU PUBOXIAHUIIINHY AlTUKaI
JOMUHAHTIUKHU TYXTaTUINIIKA Xucobura aomnamrupuiaup (3.9- pacm).

BAE &

T'oproHcHs MyxHIZA
Toprones myxyHTIA

5 \
- .
% * Kanamuanad KynanTHpHw

I (I =A)

3.9- pacm. MaBxyn MepucTeManap pUBOKIAHUIINHA (DAOIITAIITUPHII YCYIU OPKATTU
VCUMITMKIIAPHU KYNAUTUPHII CXEMACH.
1-HUXOJUTAPHUHT YYKU MEPUCTEMACHHH OJTMO TalIaml. 2-03MKa MyXUTiIapra
nuTokuHUHIApHU Kyl (L{-iuTokununnap, A-ykcuHmnap)

byHra vikku xun Wyn OujaH SpUILIMII MYMKHUH: a) MOSTHU YYKH MEpHCTeMacH
oJi0 TanutaHaJu Ba HOBJA in Vitro TOpPMOHCHU3 MYXHT/Ia MUKpOKajgaMuajaaHaau; 0)
O3WKa MYXUTUIa LWATOKMHUH THUIIM TabCUpPUTa 3ra MOIJAjap KyIIWII OpKalu
KYIU1a0 MUKM OYNIUIMKAAH YUKKAH HOBIAJAPHUHT PUBOKIAHUILIY UHAYLIUPIAHAIH.
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Kounzga 6yitnua nurokununnap cudaruaa 6-6enzunamunonyput (bAII) €xu 6-
bypdbypmiamMuHonypuH (KHMHETHK), IIYHUHIAEK 2-W30MEeHTUIaAeHuH (2ip) Ba
searnHaaH ¢oumananunaan. Illysagail ycynma oiauMHTaH HUXOUTap Oupiamyn
OKCIUTAHTAAH  @XpaTWIagd Ba HMYKH MepuUcTeMayiap mnpoiudepanuscuHu
CTUMYIUJIOBYM Ba HHUXOJUIAPHU TaWA0 OYIMIIMHU OIIMPYBYM SIHTH Tall€piaHraH
03MKa MYXUTH/IA SHA KyJIbTypiaaHaau. XO3UPIrH BakTaa Oy yCyl KHIIJIOK XY KaJuK
OKWHJIAD Ba TEXHHMK OSKHHJAp (KaHJ JIaBlIard, TaMakd, €p HOKH, YHPMOBHK),
IIYHUHTIEK ca03aBOT SKUHJIAPHU (TIOMHIOp, KApTOIIKa, OOAPUHT, KaJaMIup, KOBOK
Ba OollKamap), MeBaju JaapaxTiap, Oyramap (oiaMa, OJIXypu, oia4a, HOK, Yy3yM,
KaparaT, KpIKOBHHK Ba OOIIKaliap) Ba MaH3apalid YCUMIUKIAp (Tepak, TOJd, 0JiXa,
KalliH, YeTaH, CEKBOMS,Tys, MOXOKCBETHUK Ba OOIIKAJAPHUHT BUPYCCHU3 OSKHIII

MaTepuaiiapu (Kydariap, TyryHaKkiaap) oiuiga KeHr KyutanuimMoka (3.10 -pacwm.
a.0.B).

3.10-pacm. YcuMIuKIapHH MaBxKy MepucTeManapHu (haoIalITHpHI yeyinu EpaaMuia
KYIIaUTUPUILL.
A-kapToIika; 6-aTupryi: B-MaiMyHKOH.

Kapromka kabu ©0ab3u KUNUIOK XYXKQJIUK OKUHJIAPU YUYYH KIIOHJIH
MUKPOKYIAaUTUPHUIL TEXHOJIOTUACU CAaHOAT aCOCUIA WyJra KyUWiras.

Veummukna — MaBkyn — OynraH  MepUCTEMAJapHH  PHUBOMKJIAHUIIMHH
(daomamTUPHUIN YCYTUHHU KYJUIall OpKaJId KapTOIIKaHU OWTTa MepucreMacuian |
vimnga 10° YCHMMIMK ONMII MyMKMH, IOYHUHIIEK Oy TEXHOJOTHs Epaamuja
npoOupKanapia KUMMATIN, BUPYCCU3 YPYFIUK Marepuaiap MUKPOTyTaHakjiIap
ETULITUPUII KY3/1a TyTUIMOK/IA

WNkxnum ycynm — SKCIDIAHT TYKuMaiapujaa taconuduii (aIBeHTHB) KypTakKiap
WHIYKITUSCUHU aMalira omupuiira Kaparwirat (3.11-pacwm).

by ycyn anoxmpa axkparuiaraH YCHMIIMK KUCMIIADMHM KyJlal O3UMKA MYXWUT
HIApOUTHAA KyATypanad, yHIa eTUIIMAETraH ab30JapUHU TUKJIAIl OPKAIH €TYK
YCUMIJIMK pereHepanrs KUaura acoClIaHIaH.
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Tacoduit KyprakiapHu YCUMIMKHUHT BUPYCIaH XOJIM KWJIMHTAH Xap KaHaai
opraH Ba TYKMMayapuja (aJoxuaa akpaTWIraH MypTak, Oapr, 1mosi, ypy¥ KypTak,
nué3 OCTU KUCMUIA, KOOWFH, WIIHW3 CErMEHTIapuia Ba Tyl Oapriapia) XOCHII
KUIUII MyMKUH. By kapaén (akat IMTOKMHUH KM yHUHT aykcuH Oman 10:1 éku
100:1 HucOarmary apajaliMacMHU TYTyBYM O3MKAa MyXWTiapAa ytaau. byHpai
xoyutapaa aykcuH cudaruga kynuHua B-uagommi—3 cupka kuciora (MCK) éxu o—
Haptun cupka kucinora (HCK)man ¢odipananmmanu. By ycynm 1okcak
YCUMITUKJIAPHHA KJIOHJIM MHUKPOKYIIAUTHPHUIL Oyiinda KeHT TapKaJraH ycyn OViuo,
KYIIr'MHA MNUE3UAAH KynasgauraH YCUMIIMKIAp (HApUUC, JWIHS, THALMHT,
IaguoNyc Jiona) mnu€3 KoOWFW, 0a3zadl KHUCMHM CerMEHTIapujaH, Oapr
SKCIUTaHTIapuAaH; Brassica Typkymu Bakwiapu (Tya Kapam, Ooml Kapaw,
Oporoccen kapamMu, Oapmid Mapeiad, OpPOKKOIM KapaMJIapUHHW) THUIIOKOTHII
CerMEHTIapuIad, YpyFMypTak, OapriapaaH; nué€3, CAapuMCOK NMUE3HU TMUE3 OCTH

TS"KI/IMaCI/I YUYKH MCPHUCTCMACHUIAH, IIOMHUAOPHU alluKall Ba HYKHU
MCpucTeMajaapaad, HTHUKOp CaJlaTHHH 6apr INIACTHUHKAJIIApK CCTMCHTIIAPHUAAH;
INCTYHHUA — HWIAW3 CCTMCHTIApHUAAH, IJTIOKCHHHA, 6I/IHa(1)HIa T'ylUIapuHHU 6apr

IJIACTUHKACH CETMEHTIApUAAH alloXUa aXpaTuiraH eTWIraH Ba eTWIMaraH
MypTakiapiaH KJIOHJIW MuKpokynantupumga doinananunaan (3.11-pacm).

3-11-pacm. DkcriaHT
TYKUMaJlapuaa TacoPpuamit
r 3 (anBeHTHUB) KypTakiap
! . ey WHIYKIASICHHHA aMaJjira OIIH PHIIL.

05 L .,) % ‘ Narcissus ycumiauru 6apru
'ﬁ”‘ st 2 > acocHUaary dKCrjaHTiapaa
HUXOJUTAPHUHT XOCHJI OYIHIIH
(YHrma); Kaymtyc TYKUMacHuaaru
KypTaK Ba HUXOJLIap

e ,._“

Knonnu MHKpOKYNaWTHpHUII  TEXHOJIOTHACH KYyJIylHAal YCUMIIUTU Y4YyH
JKyIai SIXKH Japaxaja iyira Kynuiras.

Em  ycumamkman BUpyCHaH XOJM, YYKM MEpHUCTEMa aKpaTUIadd Ba
mocnamrupunrad, 0,1 —0,5 mr/m BAIl tytyBum Mypacura Ba Ckyra o3uKa
MyXHUTHJIa YCTUpWIAIW, KyATypadammHUHr 3-4 xadracugaH CYHI, acocuaa
Tacouaui KypTakiap MaK/UIaHaETraH MepUCTEeMa YcUMTalapu PUBOMKIAHAIM.
VYnap Te3 ycub sHru Kyprakiaap maao kKuiagu. 6-8 xadra nmaBoMuga Kyprakiap
KOHIJIOMEpATHu XOCUJ OViaau, yjlap pUBOKIIAHUIIIHUHT Typiu AaBpiapuaa 0yiuo,
Oup-Oupnapu OmnaH OUPUKTUPYBUYM TYKUMaJlap OpKaiau Oupukkad Oynamu. Kanra
HOBaJIapaa Oapriap maiio Oynmaau, MacTKW KUCMHAA SHTH aIBEHTHB KypTakiap
mak/utaHaau. by KypTakiap axpaTwiagud Ba SIHTM O3UKAa MYXUTUTA KYdupuo
yTKazwnaau. L[{UTOKMHMH TyTyBUM O3MKa MYXHWTIA €EH HOBJAJIAPHUHI IalA0
OynmuImM 1aBOM 3Taau, TOPMOHCH3 O3MKa MyxuTaa 3ca 4-6 xadra maBomuaa
Oaprm, WIAU3IM HOPMaJl YCUMIIMK Naiiao 0ynaau. DKCIUIAHTHUHT MOP(GOTEeHETHK
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daommuru 3-4 ¥unrada caknaHu® komamu. lllyngait kunmb, Oup OouutaHruy
VCUMJIMKJAH HUIUra Oup Heya MUJUIMOH YCUMIIUK OJUII MYMKHH.

AnbGarra, TagKMKOTUYWIApAa aaBEHTHUB KypTakjiap Tango Oynwmmmga
Xy)KalipaHUHT KalCH KaTliaMd MepucTemanap Au(QepeHinanuscuaa HIITHPOK
ATUIIM XaKUJaru caBos maiio Oynaau. by caBon Oyiinmya xo3upraya aHuK Oup
*aBo0 nyK. Tamaku TyKuManapu Oyinda onud Oopran unuiapuna, Tpan Tan Ban
allHaH SMUACPMUCHUHT (HAoJ TYKHMa SKAaHJIWTMHU Ba 03MKAa MyXUTHJArd rOPMOH
OanaHcura OOFJMK XOJJa KypTak, KaulyCc €Kd WIAU3 XOCWJI KHIIMIITa KOAHP
AKAHJUTHHY Kypcartau. LIUToNoruk u3naHuIIapHu KYypcaTUImya, jJoja Ba HapIuc
nué3n 0a3zall KUCMHM CEerMEHTIIapuja aJBeHTHUB HOBAaNap MUE3 Tarura Enumuod
TypyBUM MEpHCTEMa XyKallpaJlappuHUHT YCTKU Karjamiapujia IakijaHap dKaH,
[JIOKCHHUST YCUMIIUTHIA aJBEHTUB KypTaKJIapHU NIAKUIAHUIN >KapaéHu, Oapr
MJIACTUHKAJAPUHUHT CyOsnuaepMal Xyxaipa KapaTiapuaa coaup oynaau.

[IyHUHTAEK, AApaxTCUMOH YCUMIMKIAp yCTHAA UM oiaud Oopaérran
TaIKUKOTUMIAp XaM Oy caBoi ro3acuaaH Oup ¢uKpra KeiaraHuya Wyk.
AHMKJIaHUIINYA, KYJITypajllaHa€TraH  apya HUHA Oapmiapyd SKCIUIAHTUHUHT
ANUAEPMHUC KaBaTuaa, ICEBOTCyraja ica cyOsmuiaepman KaBaTuha KypTakiap
naigo Oynamau, Kaparaid ypyr mypraru (axat uutokuHuH (BAI') TyTyBumM o3uka
MYXHTIA KyJIbTypJaHranaa Oy >kapa€H OMp BaKTHUHT y3WJa XaM SIUAEpMall, XaM
cyO3muepMal Katiaamiiap/ia ro3ara Keiau.

YuuHuM ycyn, cOMaTHK XyKahpajapla MYpPTaKCUMOH CTPYKTypaJapHH
auddepeHIanusicura acociaHail Ba comMamuk smbpuocene3 €0 arTanaju.
Myprakiaapuu in Vitro Ba in Vivo xocui OYaumuaard acocuil (apky IIyHAaH
nbopaTky, COMaTHMK  MypTakjiap MypTaKk XajJTacWJaH TallKapuaa acekcyal
paBHUIllZla PUBOXKIIAHATW Ba Y3WMHHUHT TAlIKW KYPUHHUINHUIAH OMp BAaKTHUHT Y3UJa
XaM TOSTHUHT XaM WIAN3HUHT aluKall MEpUCTEMAcH PUBOXKIaHAETIaH KYII KyTOIH
CTPYKTypaJjlap KYpUHHUILIUHU 3CIATA]IH.

CreBapa (ukpura acocaH, COMarMK MypTakjap PHUBOXJIAHWIIHUHT y4Ta
OOCKMYMAAH YTaau: MapCUMOH IOPAKCUMOH, TOPIEAACMMOH Ba jKapa€H CYHITHAa
YCUMTaIapHUHT PUBOKIIAHUII TCHICHIUsICHTA dTra Oymanu. (3.12-pacm)

MO PHOT eH XyEARpAIap MaHGAI

'}I\-Iﬁ]_]I-Il]I' eHes

EKaJLIyC

WAapcHMoH KPAECHMOH TopIireJacinoH

. -/
"'\-\“r,-"'

3.12-pacm. DMOpHOUTAPHUHT PUBOKIIAHHII OOCKUYIIapU
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Bbynnait xonat cab3u xyxaiipa TykuMmanapuaa yrrad acpHuar 50 iunuapuaa
aHWKJIaHraH O0YynmmO, xo3upru KyHma Oy ycyn kynrmaa Orchidacae Ba Rutaceae
owJiacura MaHCy0 ycuminkiap, 6ab3u OOmoKIN Yeumimkiiap (OyFmoii, apma), Oena,
pemucka, y3yM, OIYHUHTIEK, TYpJIu JapaxTiapHu (TOFTepak, IBKAIUMT, SMaH, Kopa
Kaparail) kynaitupuiaa Ghoiaranuiaim.

Tykumanap Kynrypacuaa 3MOpPUOMIJIAPHM IIAKUIAHWIIM WKKUTAa OOCKHYAa
Ooopaau. bupuHunm OocCKMYa SKCIUIAHT XyXKalpalapu O3MKa MYXUT TapKuOHUra
aykcuH, 2,4-nuxiopdeHocupka  kuciora (2,4-J1) Kymmmummmm — Xucooura
muddepeHnyanaHagl Ba Myprakka ainaHaau. Keilmnru Oockuyja HIakiIaHTaH
XyXalpanapaaH >MOpUOUJIap PUBOKIIAHUIIMHU aMalira OIIKUPHUII JIO3UM, OyHTa
03MKA MYXUTH TapKUOUAAru ayKCHHJIAp MUKIOPHUHH KaMaWTUPHUIL EKU yMyMaH
UyKotum opkanu sputimiagu. CoMatuk sSMOpHOTreHe3 pUBOKIIAHUIIMHY OupiaMun
AKCIUIAHT TYKMMAajapuaa, ITyHUHIIEK KAUTyC KyITypalapua Ky3aTHIl MYMKHH.
IOxopuia 6a€H KWIMHIaH yCyll KJIOHJIA MHUKPOKYHNAUTUPHILIA KaM KYJIaHWIIaIH,
YyHKHU Oy ycyn OWJIaH OJMHIaH 3KUII MaTepuaiapyd JOHOP-YCUMIIMKKA HUCOaTaH
TeHETUK Oapkapop sMac. MabiayMKu, KalyC XyKaipacu (CyCHEH3USICH) CYIOK
03MKA MYXUTAA KYITypaJlaHTaHJa COMATUK 3MOpHOreHe3 Xocui Oynaau Ba aH4a
KUIMH onepamus 0yiand, Xyxalpanapra Xoc OyiAraH TOTUINOTEHTIMKHU Xap JOUM
Xxam (peanu3aiusi) ro3ara YMKapuo Oynmaian. AMMO, KYNaUTUPHUILIHUHT Oy yCyau
VY3UHUHT a3aJUIMK TOMOHJIApUTa XaM 3ra 0yin0, KJIOHIN MUKPOKYAUTUPUILIHUHT
CYHITH, YUMHYM OOCKUYMHH, WIJIU3 YUMKAPUIIHUHI MaxCyC HIApOMTHHM TaHJAII,
npoOupka YCUMIIUKIApU afanTaiusacud (MOCHAIIUIM) KaOuJapHH KUCKAPTUPHII
MMKOHHUHHU Oepaay, YyHKHM COMAaTUK SMOpPUOHJIAP TYJIMK HIAKJIAHTaH YCUMIIMKHU
¥3uma HaMOEH KWIaJu. YJIapHH Karcylalialijia Maxcyc TeXHHKanaH ¢oigaHuca,
Oasiku Oy sMOpHoUITIap/IaH XaM CYHBUH ypyFap OJHII MyMKHUH OYyap dIu.

Kionnu MUKpOKYMaUTUPUIITHUHT TYPTUHYM yCYJIU — OWpIIaMud Ba KY4uUpuo
VTKa3WIraH KaJlyC TyKUMalapuaa aABeHTUB (Tacoguduii  KypTakiIapHH)
muddepeHnmsmannmuaup. by ycyn in Vitro skum Matepuaiuiapy OJIMIIIA Kam
KyJnaHunaau. byHra ca0al, kamiyc TYKUMajJapuHU SHTH O3MKa MyXHTIapra
MyHTa3aM paBUIIAa KYYUpUO YTKA3WIraHga, MUKPOKYMAWTUPHUII y4yH HOYPHH
XoJarnap Kys3aTwiaaud Oynap: KyATypajaHaéTraH Xykailpajiap TOMOHHUAAH
IUIOUJTMTUHY  (KappaJiK) Y3rapuilid, XpOMOCOMaJapHH CTPYKTypaBUM KaiTa
TY3WIWIIA Ba  TEHJIAp  MYTaUUACHUHU  TYIUIAHUIOM  KyJTypaJaHaeTraH
XyXalpajmapHuHT  MOPGOTEHETUK  TMOTCHIMA/UIAPUHUHT  WYKOTHIIHMIIUATUD.
VCUMIIMKIApHH TeHETHK Yy3TapuIuiapu OwiaH OHMp KaTopha: MaKaHANMK,
OapriapyuHUHT HOTYFPU TOMUPJIAHUIIN Ba YJIAPHU TOSIIA SKOWIAIIUIIH, OYFUH
OpaJIMFMHM KaliTa Ba KaJWHJIAIIMINM, KacaJUIMKIap Ba 3apapKyHaHjalapra
YUIaMJIWIIMTUHE KaMaiuimy kKabu MoOp(OoNOoruk y3rapumnuiap XaM Ky3aTHIau.
Hlynunrnek, kamayc XykalpaJlapuHH Y30K BakT JaBOMHAA KyiTypajamr Oy
Y3rapuiuiapHu sAHaza YyKypJIalITUPAIH, ITYHUHT y4yH KJIOHJIH
MUKPOKYTIAUTUPHUIIIa YIOIIMAaraH YCUII JaBpPUHHU WJIOKK Oopuya KUCKApPTUPHUII
JIO3UM.
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AMMoO, 0ab3u KaMUYWIMKIApra Kapamai, IOKOpuAard ycya Y3UHHHT M>KOOUi
TOMOHJIapUTa Ba ad3ajulMKiIapura xam sra. bupunumman, Oy ycyn camapanu Ba
UKTUCOMUN (Qoumanuaup, YyHKA KymauTupuin sxkapaéHuaa Xap Oup Kaiiyc
Xy)KapacuaH KyITypaJIAIIHUHT KyJIal MIApOMTHAA YCUMIMK NaWI0 KWIyBYU
TacopuANil KypTakiap HIaKUIAaHUIIM MyMKUH. WkkuHumMpgaH, 0ab3u Xoluiapaa
YCUMIIMKJIApHU TYKMMaJlap KYJITypacuJaH KyNauWIIMHUHI STOHA YCYJIWIHUDP.
YunHupgan Oy ycya OpKalau OJMHIaH YCUMIIMKIIAp F€HETUK Ba MOP(PO(PU3NOIOTHK
bapk KwMmM  TyQaillin  celeKUUOHepyapia KU3MKUIIM  yiWroTtagu. DBy
CEJIEKIIMOHEpIIapra XyKaluK axaMUITH MyXUM OYIIraH XyCyCUSTIN YCUMIIUKIApPHU
TaHJIAlll Ba yJapHHU Jlaja MapouIapuaa YCUIIMHNA 0axoiail UMKOHUATHHU Oepajiy.
By ycyn kamiyc TYKUMalnapuHI TE€HETUK OapKapop SKaHIUTH KYpcaTWJITraH
YCUMIIMKJIAp YYyH KyJUIaHWiIagud. byHIau ycumilMkiapra aMapuiuidc, IOMUIOP,
crapxa Ba 0ab3M Kyn WWUIMK YcuMiMkiap kupaau. Kamiyc Tykumacu opkanu,
KaHJ JaBjiaru, Brassica TypkymMHHM O0ab3u BaKWJUIApU, MAKKaKYXOpH, IIOJH,
OyF110H, KyHraboKap, 3uFup YCUMIIMKIIApHU KYMMaWTUPUIrad, OOJPUHT, KapToIlIKa Ba
MMOMUJOPHUHT KAJUTYC TYKUMAaJIApUIAH YCUMIIMKIIAPHHA PEreHEpalUsIal yCyulapy
UIIad YMKUITaH.

Coznomnawmmupunzan, 6upycoan Xoau IKUW MAMEPUAINapu Oaull.
Kitonnu MHUKpOKYNMaUTHUPUINHUHT ap3aJUIMTH T€HETUK OUp XWJI BUPYCCU3 SKHUIII
MaTepHaJlJIapy OJIMII MYMKUHJIMTUIUp. byHra amekc TykuMmanapu Ba mosra Xoc
KypTakjap MepucTeMacujaH QoiganaHu® 3pumMil MyMKHH. Mepucrema ycuul
KOHycH Ba Oup €ku WMKKW Oapr acocupaH (mpumopauii) ubopar 6ynuod, BUpycaaH
xonu 6ymaau. (3.13-pacm)

BomxEwiry dapraap

3.13-pacm. Y3yHacura Kecwira
TIOSTHUHT YYKU YCHII HYKTACH — aliKaj
MEpPHUCTEMACH

Bupyc Ounan 3apapiaHran YCUMIMKJIAQPHUHT MeEpHUCTeMa TYKUMallapu
BUpYCHaH XoJu dSKaHnmuru Oupunum OYnmO Yynr (1938) Ba IL.P.Vair (1943)
TOMOHUJAH aHUKJIaHTraH, XX acpHUHT 50 Huiiapia reOpruHus YCUMIIUTUHU Y CULIT
HYKTaCHJIaH BUPYCCU3 YCUMIIUK OJIUII OYitnda OupuHun MyBadPakusaTin Taxxpuda
amanra owmupunau. by ycyn myammudnapu K.Mopens Ba C.MapTunnapHUHT
TaXMUHHYA, Kaca/UlaHTaH YCUMIUKIApAa BHUpyclap TapKajiuiud Oyiinya Te3
ycaétran €m opramiapAaH OopKada Kojaau, aiHukca nuddepeHennsiaHnmarad e
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TYKUManapAa BUPYCHHHI MUKIOpU WYK napaxana Oymamu. By ycym acocura
KYWWUJITaH Ha3apwil KOHIENINs cabadu KeHWHTH BaKTIap/a aHUKJIaHa OOUIa IH.

AManuérna KyulaHWIaAuraH XoJlaTuaa CTPYKTypaBuil acoc OYnu0, YyCumimK
YCHUIIl HYKTacH TY3WIMIIMHUHT crenudukacu Xu3MaT KWJIaJW;, YHUHT aruKai
MepucTeMa 1e0 aTalyBuUd JUCTalb KUCMHU TYpIIM YCUMIIMKJIapAa Typiauda yadamra
ara 0ymmO, ypraga 200 Mxm amametpra Ba 20-150 MKM y3yHJIMKKa 3ra OYymamm.
(4.13-pacm) [uddepeniusuianaéTraH MEpPUCTEMaHH XyKalpalapHH IacTPOK
KaTiamMuia YTKa3yBUM cucTemMa OOFJIaMJIapMHU Mai0 KUIYBYM MPOKaMOUNA XOCHII
Kujiaau. MabiyMKu, KJIOHJIM MUKpOKYyHauTupuigard myBaddakusT mepucrema
AKCIUIAHTUHU YiyaMura OOFJIMK, Oapr acociapH Ba IMOs TYKMMallapu KaHua KarTa
O0ynca, mopdoreHes xapaCHu IIyHYa EHTUJ Ke4aJd Ba HOpMall MpoOupKa
Veummuru xocusn Oymumm Ownan tyravau. [y Owunan Oupranaukiaa, BHPYC
3appajlapuJiaH XOJIM 30Ha TYpJIM BHUpYCIAp Y4YyH Typiinuaaup. by YyCHUMIMKHHHT
TypJapyu Ba Hapjiapura Ownad OOFnuK. JIOHIM 3KMHJIAp KOJICONTHIIMA, MacajaH,
YTKa3yBUH HAMIAPJAAH XOJIA YYKA KUCMUHUHT yirdaMu 250 MKM ra €TUINA, MyMKHH.
Anukan MepucteMaHu OyHJal y3ura XOoc¢ TY3WIHMILN YTKAa3yBUM TH3UMJIIAP OpKajiu
BUpYCJIAPHU Te€3 TAUIWIMIIMHA HCTUCHO KWJIaAH, JIEKUH IJIa3MO/ie3Ma OpKald
OMPUKTHPYBUYM MEpUCTEMA XYyKaillpallapura CEKWMH TapKajJull MUMKOHUATHUra Ny
Kysau. Kapromkann 200 MKM ymyamaaru arnvkajl MEPUCTEMACHHU O3MKA MyXUTAA
KyJITypajiall Ba KEHMHYAJIUK PETEHEPAHT YCUMIIMK OJUIIAA aHUKJIaHUWYA, OJIMHTaH
Veummuknapaan dakar 10 % runa X- Bupycnan, ammo 70 % VY-Bupycusian xoiau
JKaH.

DJIEKTpPOH MHUKPOCKOIN OpKajiu, ©0ab3u BHUpYyclIap OWIaH YCUMIUKIIAP
MEpPHUCTEMAJIAPUHUHT XaM 3apapiiaHTaHIUId aHUKJIaHraH 0ynub, Oy 3apapiaHraH
YCUMIIMKHMHT MEpUCTeMaJlapura XaM BUPYCHMHI €THO OOpraHJIMIHAaH aajiojiar
oepanu.

[lynpait kuaub, anukal MepUcTeMalapHU BUpPYC OWIaH 3apapiiaHraH
VCUMJIMKIIApHU COFJIOMJIAILTUPUIN yCYJIMa KYJUlall XaM KaM camapa Oepap dKaH.
CarMV Ba CarVMV Bupycnapu OwiaH 3apapiiaHTaH YMHHUTYI, IUMOUINYM
YCUMIIMKIIAp amuKajd MepucTeManapuaaH in  Vitr0 mapouTuma 3apapiaHraH
(mHexnusIra yuyparad) MEpUKJIOHIAp OJIMHTaHU Taxpubdanapja KypcaTuiraH.

YMymaH onranza, 3apapiliaHraH YCUMIIMKAAH BUPYCCH3 alliKall MepucTemManap
ONTUIII MYMKHH, OYHMHT y4YyH COFJIOM TYKAMara BUPYCHUHT TYIIHUII XaB()UHU
HOJIraya MacaWTUpull J03uM. ByHUHT yuyH OONIIaHFUY YCUMIIMK OJJIUHIAH
TepMoTepanesi €KM XeMmoTepamnes ycylulapu €paaMua BHPYCIAH TO3aJaHUIIN
Kepax.

Tepmorepaness ycyau in VIVO mapouTHaa, HIYHUHIAEK IN VIro mapoutHaa
XaM  KYJUIaHWIuO, KypyK, HWCCHUK XaBoAaH (oOWJalaHuIIra acOCJIaHTaH.
Tepmorepaness kapa€HM OpKajdd YCHUMIIMKIAPHU BUPYCHAH XOJHM  KWJIMII
MEXaHU3MHU XaKUAa TypJid Hazapusjap MaBxyd. YiapAaH OUpU IOKOpU Xapopar
BHUPYC 3appadajiapura TYFPUIAH—TYFPU yJIaApHUHT PUOOHYKJIEMH KHUCJIOTajlapu Ba
OKCHUJI KOOUFH OpKaJld TabCHp ATHO, yTapHUHT (DU3UK NapyajaHUIIMra Ba BUPYC
3appadajapuHUHT 3apapiiail KOOWIUSTUHU UYKOMUIIUTa oJM0 Kelaau aeraH Gukp
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Oepca, MKKMHYM Ha3apus 03ca, IOKOpPU Xapopar BUpYyClapra YCHUMIMKIAPHU
METabOIM3MH OpKAJIM TabCUP 3TaAM, JETaH TaxMHUHHH wirapu cypaau. Oxopu
Xapopar TabCHpUJA BHUPYC 3appadajapyHU CUHTE3W Ba AETpalusiCh Opacuaaru
MyBO3aHaT Oy3uiaagu. Arap CHHTE3 amalra ollica, yHJa 3apapiiaHrad TyKuMaiapaa
BHUpYCJIap KOHLIEHTPALUSACH OIIA]IH.

Tepmorepanes KuWiIMHAETraH YCUMIIMKIAp MaxcyCc TepMoOKaMepaiapra
Kolmamrupunagy Ba 6upurun xadrana xapopar 25° nan 37°C raua xap xynu 2°C
naH omupub Oopwnanu. TepMmotepariesna OyTyH >kapa€H JaBOMHUAA OMKUMAI
PEXMMHHM SpaTHIl Ba yHM ynuiab TypuIl Xam MyxuM Oyam6, xapopar 37°C,
KyHIY3T4 Jlamna €pyFiaurd 5 MUHT JIK, KyaTypara kapa0, ¢boromaBp Oup cyTkana
14-16 coar, TepMOKaMepaHUHT XaBo HaMIUTH 90 % HU TAIIKWII STUIIHN JIO3UM.

TepMmotepanesHd JaBOMUIUINTA BHPYC TapKUOWra Ba YyIapHUHT HOKOPH
Xapoparra 4yuAaMIIMIIMK Japaxkacura Oornuk. Macanan, arap yunHHUTYIra 10-12
xa(TaJTuK UCCUKIUK TabCUPH €Tapiud Oyica, Xpu3aHTeMaHUW b-BUpycHIaH XOiH
KWINII YYyH 3ca Oy myaaar 12 xadra Ba yHIaH KYIMPOKHU TAIIKWI 3Taad. AMMO,
NUE3IM YCUMITUKIIAP, IUMOUIUYM, aTUprysuiap Ba Oolika 11y kabu YCUMIIMKIapra
Y30K BaKT In Vivo TepoMoTepares KWIHMII calOuil Tabcup Kypcaranu. bynpait
VCUMIIMKJIap Y4yH TE€PMOTEpAIEsIHU in Vitro pereHepaHT YCUMIIMKIap/aa YTKa3uIl
Makcajira MyBOQUKIUD.

TepmotepanesHd YCUMIIMKIApPHU BUPYCIIAH TO3aNAIard WKOOUN TabCUPH
OwiaH OMpra IOKOpPH XapOpaTHUHT in Vitro mapouTuaa 6ab3u YCUMIMKIAPHUA YCUIIT
HyKTacura Ba MopdoreHes kapaHura xam X TabCUp KYpCaTUIITN aHUKJIaHTaH.
Tepmotepanesnu Kymnam opkaiau Kynahtupuin kodpdunentunu 50-60% ra
OIIUPUIN, TPOOUMPKA PpPEreHEepaHT  YCUMIMKIAPUHU  TYNPOK  IIAPOUTHTa
MOCTIAIIMIIIMHNA SXIIAJAN Ba NIYHUHIZIEK, OOIUIaHFUY BUPYCCU3 YCUMIIHKIIAp
COHHMHHM KYTaNTUPUILl UMKOHUHHU Oepau.

TepMmoTtepanesHu MepucTeMa KyaTypacu OujiaH OMprajvkaa KyJulalul OpKajiu
HUHA OapmiWjiapHU pereHepaHT ycumiukiaapuau 70%HHH XJIOpO3 BUPYCHUIAH,
KynynHait ycummuruau 90 %wm, ku3ua Ba Kopa kKaparar (cmopoauHa) 20%m,
MaitMyH>KOHHUHT 50%mu, kapTomika yeuMiaukiaapuHuHT 80% cormoMIamTupuiIras,
BUPYCJIaH XOIU YCUMIIUKIAPUHU OJUII MyMKHH.

VeuMminknapna BUPYCHMHT MAaBXKYUIHTHHA —MMMyHOMEPMEHT —TAIIXHCH,
AIIEKTPOH MHUKPOCKON Ba YTYWJI MHIWKATOp — YCUMIIMKIAp EpaaMuja aHUKJIAI
MYMKHH.

Bupyccus, ycumiukiap ONUIIHUHT OOIIKAa yCyaud — XeMmoTepamesi YCYId
Ooynu6, Oy yCyn amukan MepucTeManap KyJabTpallaHaéTraH O3MKa MyXHUTTa
ryaHo3uHan aHanoru—1P—/I-pudodypanosun—1,2,4—tpuazon-3 — KapOOKCUMU]
(Bupozon ne6 xam aramaau) 20-50 Mr/m KOHIIEHTpanusana Kymuigan uoopar. by
BHUpYCTa Kapiy npemnapar 6yaud KeHT TabCup CIeKTpura sra. Buposonau kynTypant
MYXHMTJA KYJUIAaHWITaHJa BHUPYCCH3 MEpUCTEMa YCUMIMKIAPUHU OJdIl (housu
BUpYyC ojatuit 6ynub xonrad yeumimkiap yuyH 80-100 % nazoparna sca 0-41 %
ra omau. Xemorepamnes yCylu ONXYpH, TMiI0oC, MAaiMyH)KOH, Typiu Ty/ulap Ba
OO0IIKa YCUMITMKIIapra KYJJIaHWJTaH la SIXIIU HaTHKaJlap ojiuHraH. Bupyccus skuii
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MaTepuaiapyu OJHMIITHUHT XeMO Ba TepMOTeparnes ycy/uiapiu UKTUCoauil kam (oitna
oepamu. Ilynunr yuyH Xo3upra BaKTAa TpaHCTEHO3 YyCyapu Epaamuaa
YCUMJIMKJIAPHU BUPYCIra FT€HETUK YUAAMIIM [AKIJIApH SIpaTUIMOKAA.

KiloHmM MHUKPOKYNAWTHPUIIHH TYPJM OOCKHYHAATH YCHMJIMKJIAP
TYKUMAJAPUHHA KYJATypajalml TexXHUuKAacu. TyKuManmapHu KyAaTypajalijgarua
TypTTa OOCKMYHUHT Xap Oupuma, MyalsH TapKuOJarn O3UKa MYXHTHIIAH
dorinananui 3apyp OViaagu.

|-Oockuu. By Oockuuna sxim ycaauraH CTEpHIT KyATypa OJIMIITa SPUILIUILIL
703uM. ByHUHT yuyH YCUMIIMK TYKUMantapyu cuMoO TYTyBUM dpUTMaiapiaa (cyliema
éxu auanua, 0,1-0,2% nuru) €ku xsop tytyBuu (10-15 % nu xnopamun, 5-7 % nu
HaTpuil €KW KaJblM{ TUMOXJIOPUAM) dpUTMANIApUAa HO3MK, T€3 3apapiiaHaJuraH
Tykumanap 5-10 MuH, KanuH, 3ud myctiau Tykumanap 10-12 muHyT gaBomuaa
crepwutanaau. lyHaaH cyHr YCUMIIMK TYKHMalapy CTEPWI AUCTUILIAHTAH CyBJa
AXIIWIa0 IOBWIAIM Ba OJAWHAAH Talépinad KYHWWIraH O3MKa MYXUTH l03acura
KOUJAIITUPUTIAAN. Arap 3KCIUIAHTHUHI CTEpUJl OOIUIAHFUY KYJITYPAaCHHH OJIMII
KUIMH Oyiica, y X0/1/1a 03UKa MyXHTH TapKHOWra aHTHOMOTHKIAp (TETpaLMKIMH,
OeH3WINEeHUIWUIMH Ba Oomkanap) 100-200 mr/m mukmopaa kymwmnaaud. by
OupuUHYM HaBOATAA JAPAXTCUMOH YCUMIIMKJIApra TaaulyKiau OynuO, yiaapia U4Kd
MH(EKIUSHU TYTUIAaHUIIT TEHASHIIUSICUHU Ky3aTHUIIl MYMKHH.

bupunun 6ockuuna, Mypacura Ba Ckyra penentd Oyiiniua MuHepas Ty3Jap,
IIYHUHTNIEK, Typiu OWOJIOTMK AakKTUB MOJJajap Ba YCHIIl CTUMYJISTOPJIApHU
(aykcuHmap, UMTOKMHUHIAP) OOBEKTra Kapad Typiu HUcOaTna TYyTyBYM O3HMKa
Myxutiaapaan doigananunaai. bupiaMyuu SKCIUIAHTHUHT O3WKA MYXHMTTa TOKCHH
Monnanap (dbeHosnap, TepHeHIap Ba OomIKazap) aXpaTUIIM XUCOOWTa, YIapHUHT
VCUIIM TYXTaraHJWId Ky3aTWIraH XoJulapAa, YCUIIHM SXIIWIall MaKcaauaa
aHTUOKCHJIaHTIapaAaH ¢oigananuiaad. byHM WKKW WY OWIIaH: DKCIJIAaHTHU
AHTHUOKCUJIAHTHUHI  KydcH3 oHputmacuga 4-24 coar JAaBOMHAA  FOBWIIL:
AHTOKCUJIAHTHU TYFPUIAH-TYFPHU O3MKAa MyXUTHUIa KYIIUII OPKAJIM aMajra OUIUpPHIL
MYMKHH. AHTOKcHAaHTiap cudaruga ackopOuH kucnora (1-60 mr/m), mioTaTHOH
(4-5 wr/m), purtuworpwdTon (1-3  wmr/m), mgudTHIAIMTHOKapOamar (2-5mr/m),
nonmuBuHWIIUPposUIoH (5000-10000 mr/n) nan doitnnanunanu. bab3u xomnapaa
o3uka myxutra 0,5 —1 % wMukaopaa aacopOEHT-aKTUBJIAHTAaH KYMHUpP KYLIUII
Makcajara MyBopukaup. bupuHun G0CKUYHUHT naBomuimru 1 oiman 2 oifrada,
HaTWKacuJaa MepUcTeMa TYKHMAaJIAPUHUHT YCHINM Ba OWpiIaM4d HUXOJUTAPHUHT
IAKJJTAHUIIIUHYA Ky3aTUIl MyMKHH.

Il 6ockuu — xycycuit MHKpoKymaiTupuil. by Gockuya MEpUKIOHIAPHUHT
MakcuMall MUKJIOpUTa DSPUIIUII JIO3UM, JIEKUH UIYHU YHYTMACIUK KEpPaAKKH,
CyOKynTypamnam OIIUIIK OuiaH raipuTabumii Mopdoyiorusra sra pereHepaHt
VCUMJIMKIIAp COHU XaM opTa Oopaau, 0ab3u xoJlapja MyTaHT YCUMIIMKIAD XaMm
naijio Oynuimm MymMKuH. bupuHuYM OOCKMYIArd CHUHTApuU TypJiM OHOJIOTHK (haos
MOJIAJIAp Ba YCUMJIMKIIAPHU YCHII pETyasTOpiapuHu TyTyBun Mypacura Ba Ckyra
O03WKa MyxXuTuAaH doigananunagy. OKCINIAHTIAPHU KYJITypaJlallHu ONTHUMA
[MIAPOMTUHU TaHJAllJla O3MKA MYXHUT TapKUOWra KUPUTUITAH IIUTOKMHUH Ba
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ayKCUHJIApHU MHKIOPH Ba HHCOATH acocuid ponHH yiHaiau. LlutoxkmuHuumapaaxn
BAIl 1 man 10 wmr/m, aykcunmapman MCK Ba HCK 0,5 mr/m mMuknopaaru
KOHIIGHTpAIMSIApUIaH (oiianaHunagd. YCHMINK TYKAMAadapd ayKCHHHHIHT
MHKIOPH OIIMPWITaH O3MKA MyXUTJIApAA Y30K BAKT YCTUPWITaHIa, TyKUMajlapaa
AyKCUHHUHT acTa—CEKUH TYIUIaHuO, 3apyp OynraH (GU3HONOTUK MHUKIOPHUAAH
IOKOpHU OYJTanH/a, 3axapiu TabCup 3TUO, MOPGOIOTHICH Y3rapraH YCUMIIUK a0
oynmumura onu6 kenaau. IIIyHUHTIEK, KIOHIM MHUKPOKYIIAUTHPUIN YIYH HOXYIII
Oynran camapacMHM XaM Ky3aTUIl MYMKHUH, Oynapra Y4Ykd MepHCcTeMa
XyXKaiipanapy OVJIWHUIIMHK KaMaWuIy, XyxKaipamapu TapkuOu cyB OwuiiaH
TYHWHTaH HUXOJUJIap MNakao OYNHINM, YCUMIMKHUHT WJIJIA3 OTHII Ba YCHII
XYCYCUSITIADUHUHT MYKOJMUIIM KaOu TabCUp CaMapacCUHU OepuIlld MYMKHH.
[uTokvHUHIApHU HOXYs TabcupuHu Oaprapad otum yuyn H.B.Kara Ba
PI'byrenko Oepran wmabiymomiapiaH (QoiganaHu® MUHUMAI  MHUKIOPAA
LIUTOKWHUH TyTYBYH O3MKa MyXHUTIap/aH (GoiganaHirania MUKpOKYyIal TUPHUILIHA
TYypryH KO3 (OUIIMEHTUTa SPUILHALLINA MYMKHH.

[11,IV- Gockuunap — MUKPOHUXOJUIAPHU WIJIA3 OTTHPHIL, YJIApHU TYIPOK

IApOUTUTa KYHUKTUPHUIL Ba Jajara JKuiIra taiépram kadu HUXOATIA KyI
MexHart Tanad sragu. Konna 6yiinya yunHud 00CKUY1a 03UKA MyXUTUHUHT aCOCHI
TapkuOu y3raprupunaan: Mypacura Ba Ckyra Oyiinya KyIIWiIaJauraH MHHEpai
Ty3Jap MHKIOPH HWKKH, Y4 Oapobap kamailtupunaan €xku YaWT MyXuTu Ousad
anMamTupunaau, Kaua Mukaopu 0,5 — 1% raya kamaliTupuiaau Ba rOpMOHJIApAaH
(akar ayKCHHUIITUPOK ATaJU, IUTOKUHUHIIAH yMyMaH Qoiinananuiamaiian. Unau3
xocw1 oynum crumynsitopu cudaruna f—uugonun —3—-moi kucnora (MMK), UCK
¢kn HCK nman doinananunaau: MUKpoHUXOJUIapIa WIANW3 XOCHIT KUJIUI UKKH XHJT
yCyn épaamMuia amainra omupuiaay: 1) MUKpOHUXOJUTap OMp Heva coaT JaBOMUa
(2-4 coar) cTepwi, MUKIOPH OIIUPUIraH (KOHIIEHTPJAHTaH) ayKCHH SPUTMAcCHUra
(20-50 mr/m) conub KyHuIagu Ba TOPMOHCH3 arapid MyxuTaa €ku OeBOCHTa MOC
KEJTyBUYM TYNPOK cyOcTparuia (MMITyIbCIIH UILJIOB) KYITypaJlaHa/lu;
2) mukponuxoiapHu 3-4 xadra gaBoMuaa KaM KoHIeHTpauusiaa (1-5 wmr/n)
AyKCHH TYTYBYM O3MKa MYXMTAA TYFPUAAH-TYFpU Kynrypanam. CYHITH BakTiaapaa
npoOupKa YCUMIMKIAPUHU THUJPOMOHMKA IIAPOUTHIA WIIU3 OTTUPHIL YCYJIHJIaH
xam (Qoiinananuna Oomwmaau. by ycyn wungus otum kapa€HuHM OMp 03
OCOHJIAITUPHUO, OWp BAaKTHUHT Yy3uja TaOWWN IIApOWTra MOCJHAIITaH YCUMIIHK
onuIl UMKOHWHU Oepamu. Kapromika ydyH cyOcTparcu3 TMIPOMOHUKAHH KYJial,
KUYHMK TyTYHaKjJIap OduIl MyMKHH. KynTypan MANIUIApHUHT NTACTKU KUCMU KaJauH
Kopa Maro OwiaH ypanaau €KH O3WKa MYXHUT TapKUOWTa aKTUBIAHTAH KYMHpP
KUPUTUIITAH/1a MUKPOHUXOJUTAPHU WJIIN3 OTUIIIUTA UMKOH Oepajiu.

Perenepant ycumimkiapHu cyOcTparra KyuupuO YTKa3HIill MabCyIUsATIN
OoCcku4y  OYynuO, MUKpOKYymauTupuin s>kapaéHuHu  skyHnaigu.  [IpoOupka
VCUMIIUKJIApUHU KYYUpUO YTKa3WIll Y4yH SHI Kyjlall BakT 0axop Ba E3WMHUHT
OolutaHfuy AaBpu xucoOmaHaau. kku €ku yd Oaprmid Ba WIAW3 THU3UMHU SIXIIU
PUBOXKJIAHTaH YCUMIIMKJIAp KojOa €Kku mpoOupKajapJaH y3yH YWid MUHIET EKU
WIMOKIAp  EplaMuia uuKapu®  ONMHAmM. YCUMIMK  WIIM3JIapH  arap
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KOJIMKJIapuaan 10Bub To3ananagy Ba ommuuaan 85-90°C ma 1-2 coar maBomuna
CTepWJIAaHTaH TYNPOKIM cyOcTparra »kuiaau. Kymuuinuk YcuMiIukiap ydyH
cyoctpar cudaruga topd, kym (3:1); Topd, Tympok, nmepaut (1:1:1:); Topd, Kym
nepnut (1:1:1:) nan oiigananunaan. OnauHAaH Tall€piaaHrad TYNPOKIN cyOcTpar
OwnaH KyTd €KW TOpPQIU MIUIUIAD TYJITUPUIAAA Ba YHTA YCHUMIIMKIAP SKUJIAIH.
Veummaknap sxunran wpumiap xapopata 20-22°C, épyFaurm 5 MUHT JIK J1aH
OopTUK OynMmaran, Hamiuru 65-90 9% Oynran uccUKXoHanap (Teruia)ra
JKOMIAIITHPHIANM. Y CHMINKIAPHH SXIIH YCHUIIM y4yH CyHBHil TYMaH SIPaTHJIA/IN.
Bynnaii mapouTiapHu sipaTUIIl KMKOHU OYIMaraH xosuiapaa YCUuMIIUKIap YcaéTran
UAMIUIap muima OaHkaiap €KW MOJMATWICH IUICHKAa XaiTalap OwiaH Enuiauu,
CYHr YycuMIIMK OaTOMOM KYHUKKYHUTa KaJap acTa — CEKHMHJIMK OujaH o4ub
Ooopuay.

SIxmm unaus otrad yecumiukiaap Kyunpu6 yrraswiraggaad 20-30 KkyHaaH cyHT
Knyncon, Mypacure Ba Ckyra, YecHokoB, KHomiap ToMOHMIaH Takiu@ 3TUIraH
TapKuOIaru YCUMJIMK Typura OOFJIMK XOJja MUHEpaa Ty3jap dpUTMaiapu OWIaH
KM KOMILIEKCIIM MMHEpas YFUTIAp OWMIAH O3MKANAHTHPIIAIN. YCHMIHKIAp yca
OopuiM OujaH ylIapHU SHTM cyOCTpaT COJNMHIAH KAaTTapoK HMAMIIIapra Ky4upuo
YTKA3UII JTIO3UM.

AKKIUMaTH3alMsJIaHTaH YCUMIIMKJIApHA OyHJaH KeHMMHIW Yycuiuu xap Oup
WHJUBUyall TypJard YCUMIIMKJIAp Y4yH KaOya KWJIMHTaH arpOTEeXHUKAcHra MocC
paBwIIia Oyiaam.

[IpoOupka YCUMIMKIAPUHHA TYNPOK IIAPOUTUTA MOCJHAIIUII >Kapa€HU aHYa
KUMMATJIM Ba KYII MEXHAT Tayad Kujaagurad onepanusaup. KynuHua Yeumiukmap
TYNPOKKa KY4yupuO YTKa3WiTaHAa YCUIJAH TYXTalld, OapriapuHU TYKHUIIU Ba
VCUMJIMKHUHT HOOynm Oynuimm Ky3atunaau. by OupuHum HaBOatga mpoOupka
YCUMJIMKIIApUHA Oapr ofu3zdyacu (Ofu3da) ammapaTd (DAoJUSATHHHUHT Oy3HJIHIIH
HaTW)KacHU1a KaTTa MUKIOPAArd CYBHUHT WYKOIMILIM OWIaH OOFIHUK.

NkxkuHunaan, 6ab3u YCUMIIMKIapAa in vitro mapouTHaa WIAU3 TOMyKiIapH
xocws Oynmaiiau, Oy Y3 HaBOaTuaa TYNPOKIArd MUHEpan Ty3Jap Ba CYBHHHT
IOTUJIUIIMHY ~ Oy3unumura  onud  kemagud.  LIyHuHr  ydyyH — KIIOHJIH
MUKPOKYTIaUTUPUIIIH UKKUHYM €KW YYMHYM OOCKMYMJa YCUMIIMKIAPHU CYHBUU
MUKOpH3alUsIaiHu (MUKpOTpodIap yuyH) KyJuiail Makcaara MyBOGUKaup. Yiap
VCUMJIMKIIAapHU MUHEpajd Ba OPTraHWK O3WKa MOjjiajiap, CyB, OMOJOTHUK (aon
Monjanap OwiiaH TabMHUHJIANIA Ba NIYHUHIZIEK YCUMIIMKJIAPHU TaTOTCHJIAp/IaH
XUMOSI KAJTUIIIA MOKOOUMH o YiHaian. VCHMHHKnapHH MHUKOPHU3a XOCHUJI KUITyBYU
3aMOypyFaap OuaH 3apapiallHUHT UKKWA XHJI yCYJIM MaBxynd; 1) in vitro (ctepui
mapoutuaa); 2) in vivo (tabumii mapoutna). bupuHum ycyn Kymaih ycyn
xucoOmannb, Oy xojarna TYNPOKHUHT OOIIKa MHUKPOOpPraHU3MIIap OwiiaH
3apapIaHUIIMHUAHT  OJAM OJWHaAW. byHmaH Tamkapu In  Vvitro mapouTuaa
MUKOPHM3aHU HOpMaJl IIAKIUIAHWIIM YYyH KyATypajall [apoUTUHU (EPYFIIUK,
Xapopar, HaMJIMK) Ha30paT KWIKII Ba cyOcTpar Tannam (pH, aspanusi) UMKOHUATH
6op. In vitro mapouTuaa KynmauTUpwiIraH YCUMIIMKIAp arap YyJIapHUHT WJIAU3
TU3UMHU MHUKOPHU3a XOCHJI KWJIyBUM 3aMOypyFiap OujaH ajokana Oyrica sXIIUPOK
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puBOXIaHagu. byHpmaih Xojutapna ymapHUHT a30T OuWjiaH —TabMHUHJIAHUIIH
AXMIMIAHUO, YCUMIUKIApHU TYHOPOKKa KY4yupuO YTKa3WITraHaa YIapHUHT TYTHO
ketumm 1,5-2 Gapobapra opraau, IIYHUHIJEK, €p YCTH MAaCCACHHUHT YCHIIU
axumnanaad. bynnai Taxxpubanap KailuH, 9BKAJIUIIT, KallITaH, KOpakaparai, JI0X Ba
OJIXaHH TYPJIH KJIOHJIApUIa YTKA3UJITaH.

XWHI ONMMMJIApM TOMOHHUJAH In Vitro VCTUPWITAaH YCUMIIMKJIApPHHA Jaja
[MIAPOUTUTA KY4UpUO YTKA3WITraH YCUMIIMK OapIIapuHUHT Te€3 CYBCU3JIAHUO
KOJIMIIIMHUA OJITUHU OJUIIHUHT OJTUN yCyNU TakJIu(] STUITaH. YCYJTHUHT MOXUATU
IIyHJaH uOoparku, YcumiMk Oapriapu OyTyH akkimmarusanus naspuaa 50% mu
IMIEPUHHUHT CYBJIM 3pUTMAacH, EKH napaduH apanammMacu, €K1 IUITUI dPUpaaru
Mol (1:1) OwmaH TypKaguIIy JIO3UM. by yCymHHM Kyijiam opKajld MNpoOupKa
VCUMIIMKJIApUHU YWHUKTUPUIIACK  y30K Ba KUWHUH >Kapa€HiaplaH KyTYJIHII
MYMKUH Ba YcuMiaukiaapHuHr 100% siad KeTUIm TabMUHIIaHA Y.

Poccus onumiiapy TOMOHUIAH TOKHUHT TPOOMpPKA YCHUMIIUTH aJaNnTalusICUHU
CONJANAIITUPUIN ycyau unuiad uukwirad. by ycyn myHgan uboparku,
YCUMJIMKJIApHU aJanTalusacy mpoOupkanapaa yTaau, SbHA OyHUHT Y4yH POOHpKa
WYuJard YCUMJIMKHUHT OYilM  mpoOMpKa TUKUHUIA €TraHja, TUKUHIAp OJuo
tanutanaau. [lynnaid xonatna yeumiuk 1,2 xadrara konaupuiaad. by naBpHUHT
oxXvpuaa MpoOUpKa yCcTUJa YCUMIMKHU UKKUATA Oapru maiio Oynamu Ba OyHmait
YCHUMIIMK TYNpPOKKA YTKAa3WIra Tailép XucoOnaHaaW. YCHMIMKIAp CTEpHII
TYNpOKIMU cyOcTparra arap OujiaH OMprajaukia SKujgaaud, OyHAa YCUMIMK WIIU3
TU3UMHU MEXAaHHMK Tap3ha 3apapiJaHulIMHUHT oA onvHaau. Huxommap Tympok
cyOcTparura SKujiTaHaa Oup-uKKU OapIiiy Mosi TYNPOK YCTHAA KYMHUIJIMAid KOJaIu.
Tox ycuMIMruHu TynmpoK/ia YCUIIUTra MOCAIIUIINA Oy YCYIUHUHT KYIUTaHUITUIIIH,
YCcUMITUKIap aKJIMMATU3ALUACH TEXHUKACUHU collIanamTupagu Ba
ap3oHnamTupaau. by Xxomwiapga TymMaH = XOCWJI  KWJIYBUM — KypWJIMAaJaH
¢doitpananunmaiiau (b. A. Byprytun 1988).

Y eummukaapaunr KJIOHJIH MHUKPOKYNAWTHPHUILI HIAPOUTUHHH
ONTUMA/LVIAIUTHPUIN. AJOXHIa aXpaTWiraH XyXalpa Ba TyKHUMAaJIApHU
KyATypajJalllHUHT MYXHUM IIApT-IIAPOUTH— O3MKAa MYXUTAArd MUHEpaa Tys3Jap,
yrieBoaiap, GUuToropMoHiIap Ba OomkaiapHu OalaHCIalITUPUIIIAH HOOpaTIUD.

Kynrypara ssHru Typaari YCUMIIUK KUPUTUITAHA TAAKUKOTYWIAP YHU TYypIu
O3MKa MyxuTiapuna cuHaiguiap. by skapaéH y30k OYnuO, KynmuHYa Kepakiu
HaTWwKaHu OepMmadau. OnTuMan TapkuOJaru O3WMKa MYXWUTHU aHMKJIANl YYYH,
TXpUOAHN MaTEeMAaTHK peXaNTAMITAPHUIN ycyauaaH (oigananwianu. by ycyn kam
XaKMaard —TaxpuOanap Epaamuna KYNAWUTUPUIIHUHT  IOKOPHU  TE3JIUTHHH
TabMUHJIOBUM KYJATypasalll IMIAPOUTHHU AHUKJIAII, MUKPOKYMAUTUPUIN »KapaEHra
TabCUP ATYBYM OMWIUIAD WUFUHIMCUTA OOFIUKIUTHHUHT YpPTaHWII, NTYHUHTIIEK
OMUJUIapapo ¥3apo OOFIMKIMKHA OOPIUTMHM Ba CaMapaJOpiuTMHU YpraHUIl
MMKOHUHM Oepasu. OnauHra KyMuiran Makcajara MyBo(UK Xoiaa Taxpuda OyTyH
€KY Kacpui pexa acocuaa YTKa3uilaIu.

OnTuMu3aussHUHT MyBadHaKUATH, ONTUMAIIIAI KPUTEPUUCUHUHT KaHYAJIUK
TYFpU TaHJaHraHura OOFIMK. MUKPOKYIIAUTUPUIIIHK OUPUHYM OOCKHYMIA
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KeMMHYAINK €TYK YCUMJIMK OPraHM3MHUHU XOCHJI KWIMIIra KOIHUP SKCIUIAHTHUHT
Xap KaHaail MOp(OreHeTHK peakusICHHI MUKAOPHU Oaxonaml Kputepuiicu 0ymuo
XU3MarT Kuwiagud. MacanaH, HUXOJHUHT Y3YHJIWTH, Au(depeHuusaaHaérrad mnos
amekciapy, HHUXOJUIAp, OMOpHOWIJIApHUHT  COoHM. MkkwmHUm  OocKu4ma
PUBOXJIAaHAETTaH HUXOJUIAPHH, SMOPUOUIIAPHU, YMYMHUI COHH XUCOOTa ONMUHAIHM.
YauHur O0CKUY ONTUMH3AIUSACH Kputepuiicu OYnu0, WIAu3 OTTaH YCUMITUKIIAP
dbousu, UIAN3 TUBUMUHY Y3YHJIUTH, OUp MUKPOHUXOJ YUYH WIU3JIAp COHU XU3MAT
KWwiaad. byHaa xaMm YCUMIMKHUHT Y3YHJIUTH, YMYMHM XOJIaTH Ba YHUHT TyHPOKKA
KYuupuO YTKa3UITaHIaru TYTYBUYAHIUTHHU XUCOOTa OJIMII 3apyp.

MareMatuk pexanalmTUpUIIHU Vpranwiaétrad xapaéura (Xi, Xo, X3 Ba sH)
TabCUP 3TYBYM OMUJUIAPHU TaHJAIINAH, YJIApHU SHI aCOCUN aXxaMmHsITH (FOKOpH Ba
MacT Japa)kacu) Ba Taxkpuba cxemacu (Mmarpuna) naH oouuvtamu 3apyp. lynman
cYHr Taxpubana doinanaHuaaurad SKCIUIAHTIap axpaTud onuHanu. byHna
OOLITaHFUY YCUMIIMK MaTepUAIIMHU XWIMa-XWUIMTHHU, Ba KyJATypajaHa&TraH
TYKUMaJIApHU TE€TEPOTreHIUIUHA XucoOra onuml jio3uMm. IIIyHHHr y4dyH, YcHUMIIMK
MaTepHAIJIAPUHU TAXPUOAHUHT TYypJid BapHaHTIApPH OpacHja TEHI TaKCHMJIAII
kepak. KynTypanamHu onTuMman mapouTd Oapya HSKCIUIAHTIAPHU YCUIIMHU
KOHUKApJIM Japaxaja TAbMHUHJIAIIY [IapT.

Kyn omuim taxxpubanap HaTWkanapura CTaTUCTUK Tap3[a MILJIOB Oepuiiaau
Ba perpeccusi TeHIIAMACHHY OJIUII YYYH KyHuaaru kypcarruaiap xucoonanaau: 1)
APKUH ab30 perpeccusicd kodPpuileHTy; 2) YpranuiaéTrad OMUIIap PEerpeccusicu
k03 dulieHTH; 3) OMIIIApapO XaMKOPJIHK perpeccusicu kodpduiientu; 4) Katopiu
nucnepcusiiap; 5) Koxpen kputepuiician axamusiTy; 6) HaTHKanap aJieKBaTIuTH.

MacanaH, TOMHUIOPHHMHT OJITUTA TEHOTHUIU TUIOKTWIMWCUHM (ypyFhajia
OCTH) KyJITypajall IMapOMTHHH ONTUMaamTupuiga 24/16 TYIuK oMULId
TaXpuba marpuiiacu Oyinua OUpUHYM TapTUOMU Taxpuba KYWuiraH. 2- OMUILIAP
CHUHAJTaH TeHIIamMalap COHM; 4- Taxpubana ypraHuiaa€TraH oMwuiap coHu; (Xi-
MHO3UT, X —caxapo3a, Xs—3eatuH, X4-NUCK); 16-—oskcnepuMeHT cxemacu Oyiinda
Taxpudanap COHH.

CraTtucTuk XucoOnam HaTWKacHUla PErpecCUsHUHI KyWHJArd TEeHIJIaMacH
omuurad. Y+3,756 + 1,619X; — 0,419 X:X; — 0,244 X5X3Xy (kamwryc yadamu
oyiinya);

Y1+ 2,438 + 0,738X; — 0,662X3 — 0,43Xs + 0,433 XoX3 + 0,462 X1XoXs
+0,437 X1X4 + 0,537 XaX2 Xa— 0,312 X31Xy X3X4 (OuTTa Kammycnara Kyprakiap
COHHU Oyiinya).

Tenrmamaman KkYpuHuUO TypuOmuku, Xi; JaH Tallkapu Oapua oOMIILIap
Vpranuna€rran xapa€Hiapra wxoOud €ku canOuil Tabcup kKypcaramu. Jlemax,
WKKaja TeHIIaMajaru Xy OMIJIHUHT aXaMHSITH MIyHAaH uOopaTrku, Oy OMWJI 03UKa
MyXUTra KyIIWITaHJa yHAA YCAa€TraH KaJulyC TYKHMAIAPUHUHI YCUIIWMHU Ba
Tacoauduil KypTakiapHu naijgo OynumuHu ctumysiainau, 3eatud Ba UCK (X3 Ba
X4 oOMWUIap) MUKIOPUHUHI KamMaWumu »53ca Oup KautycaaH —Tacoauduii
KypTakJapHUHT Taigo Oymumuuu ommpanu. lllynnmait tap3ga Outra TaxkpuOa
OpKaJIM KaJlyC Ba Tacoau(uil KypTakJIapHUHT Maiijo OYIuimra TabCUp 3TYyBUU
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OMWJUIap  Ba  MOMMJIOPHUHI  OWpiaMyud  KaJUIyCH  OpKald  KJIOHJIHU
MUKPOKYIaUTUPUIIHUHT OOLUIAHFUY 3Talld YYyH O3MKAa MYXUTHUHI ONTHUMAJ
TapkuOu aHukKiIaHau. KelWnHrm Wwmapaa KaHJ — JIaBlard, JAyKKakJIdiap,
payBOJb(uUs, KSHIICHHUHT KaJUTyC TYKUMAaJapUHHU KYJITypajallHUHT IapOUTHHU
ONTUMAJUIAITHPHUIN YUyH, repOepus, Qppe3us, Karnepciap, UIyBOK, OAIUN Kaparai
Ba Oomka ©0abp3uM YCHUMIIMKJIAPHUA KIOHJIM MHUKPOKYHAUTHUPHUIL KapaCHU
MIAPOUTIIADUHU  ONTUMAJUIAIITUPUIN  YYYyH KYII ~OMWUIM  TaxXpuOaiapjaaH
doigananuaMokia. MaTeMaTik pexalallTUPHIL YCYIH YCUMIIMK TYKUMalapyuHU
In  vitro KkyaTypanmam Ba  YCHUMJIMKIQPHM — KJIOHJIM — MHKPOKYTAHTHPHIIHU
ONTUMAJIAIITUPHUILZA CaMapald Ba MKTUCOAUN >KMXaTdaaH Goujganu ycyin
XUCOOIaHaIN.

YeuMInKaapHH KJIOHIM MHUKPOKYNMAWTHPHINIAa TeHeTHK (U3HOIOTHK
ropMoHa;j Ba (QuU3NK oMH/LIAp Tabcupu. KIOHIM MUKpOKYMaUTUPUII
YCY/UIApUHM sipaTullia an0arTa, TeHETUK, (PU3HOJOTHK, TOpMOHal Ba (HU3UK
OMWJUIAPHHUI TAbCUPUHU XHCOOra oyuil 3apyp. Mabiiym OUp TypHHHI KJIOHH Y4yH
Miutad YUKWITaH YCyld, Xap JOMM XaM Iy TYpHUHI OOIIKAa BaKWJUIAPUHU EKU
OOlIKA TypAard YCUMIIMKIAPHU KYyMalTHpUIAa KYJUIAHWIMACIUTH MYMKHH.
MuUKpoKyalTUpUIIra TIeHOTHUN, OOLUIaHFUY YCUMIIMKHHM €M, aXpaTUiraH
MaBCyMH, UIYHHHIZIEK OWpJIaMud O3KCIUIAaHTHU YI4aMH TabCUp KypcaTaaw.
[opmonan TabcupiapiaH ITUTOKMHUH Ba ayKCHHJIAPHU HUCOATH, O3UKAa MYXWUTHU
MUHEpaj Mojyiajiap, BATAMUHJIAp, caxapo3a Oyinda Tapkudu, GU3uk oMuuiapaaH
ACa MYXHUT KOHCUCTEHCUSCH (CYIOK KM arapJiaHTaHJINTH), KUCIOTATUIUTU, EPUTHUII
IAPOUTH, IIIYHUHIZIEK, XapopaT peKUMHU Ba XaBOHUHT HAMIIUTU TabCUP KypcaTau.

I'eneruxk Ba ¢usuosoruk omMuiIap. KIOHIM MHUKPOKYIAUTPUILIHU
MyBadpakuaTUHU OENTHIOBYM OMIUIIApAaH Oupu, OONIIAaHFUY YCUMIMKHUHT
TEHOTHUIM KaTTa axaMmusTra sra. Kku mamjganu yTaui YCuMIIMKIap Oup maiaiu
YcuMIMkiIap, Aapaxmiapra HucOaTaH Karta MOpP(OTEHETHK MOTEHIUsTra 3ra, SbHU
VAAQPHUHT aJBEHTUB KypTakjap MNaigo KWIMIITa, HUXOJUIAPHU YCHUIIM, WIIN3
OTHUILIM Ba KYNMAWUTUPUIIHU IOKOpU KO3PUIEHTUra 3ra Oynuiuu TaxpuOanapraa
aHWKJIaHTaH. MacanaH, KaHJ JIaBjlard, TETPOIUION] IIAKIIIark Jyparaijiapaad dHT
KYIl pEreHepaHT YCUMIIMKJIAp OJIMHTaH, 3HI KaMu JAWIUIOWAJIapAaH, TPHUILIOH]
JyparaiiapAaH OJMHIaH YCUMIIMKIIAP COHU OPAJIUK XOJATHU dTaJUlaniy.

Mukpokynaitupuin  xapaéHuga MOpP(GOTCHETHK TOTEHIMATHU  aMalra
omuiuaa OONUTAHFUY AKCIUIAHTHUHT HAaB Ba TYPKYM XYCYCHSITIApPH XaM MYXUM
TabCUp Kypcaraau. MabliyMKd, BETeTaTWB KYMAWTHUPHUINTa SXIIH OepuiiaguraH
VeuMmkiIap in Vvitro KyiITypaaa ojaTaa IOKOPH PEreHEpanvoH KOOWIMSTHHH
HaMO€H Kunaau. FOKopum MOpQOreHeTWK MOTEHLMadra 3ra OyiaraH TypKymiap
opacunga Solanaceae, Umbellferae, Cruciferae, Compositae owmnacu BakuuIapu
mucon  Oymaau, (Gramineae owjacura MaHcy0 — YCUMIMKIAp  KUMMH
perenepanusianaad. OHa YCUMIIMK T€HOTUIIM XaM KIIOHJIM MHUKPOKYHauTUpUIITa
KarTa TabCUP KypcaTalu.

XMen YCUMIMIH TypJId HaBJIApUJaH aXpaTWiraH, amnekciapd O3uKa
MYXUTHUAArd TOPMOHJAPHUHI MINTHUPOK OTHUIINWra Typiauda CE3TUPJIUK HAaMOEH
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KWINIIK aHuKIaHTrad. Cmonuctuil HaBu yuyH BAIIHu ontuman xoHieHTpanusacu |
mr/n, Wctpunckuii—-15 waBu yuyn 0-5-1,5 wmr/n, Ba HWCKanu ontuman
koHuentpausicu 0,05 m/n 1e6 tommnran. CMOIUCTUIT HaBU ameKCIapura O3uKa
myxutrra MUCK Ba 2,4-J1, xymmimmu tabcup kKypcarmanud. Mctpunckmii — 15
HaBua dca 0,05 mr/n MCK Ba 0,05 mr/i 2,4-]] conuHaran 03uKa MyXUT/Ia HEXOJUIAP
Oyinuya ycumm Teznamminy Kysatwianu. LyHUHTIEK, KpPUKOBHUK YCHUMIUTU
HaBJIAPUHUHT &KPATWITaH aleKCIapy XxaMm KylITypaJlall IMapouTura Mop(oreHeTuK
peakuusACU Typiauda OYJIUIIN aHUKJIAHIH.

MopdoreHeTHK NOTEHIIMAIHUHT YCUMIIMKIIAD TYPKYMUHUHT Y3UTa XOCIUTUTa
OOFJIMKJIUTY OOLIOK/IN YTiapAa aHUKJIaHraH. TakpuOajiap HaTWKacuaa Makpo Ba
MHUKPO3JIEMEHTIAP, OPraHUK KOMIOHEHTIAp (aMUHOKHUCIIOTA, Ka3eUH THIPOIN3aTH,
AQUUTKU ODKCTPaKTH, OWOTHMH), YCUII peryasTopiapiiapura HUCOAaTaH YJIapHUHT
DXTHEKHM TypiM4ya OKAHIWIM AHUKJIAHIW. DONUIaHFUY OHAIMK  IIAaKJuIapra
HucOaraH payparaiiiap rokopu  MOpPGOreHeTHK (HAOJUIMKHU HAMOEH KWIJIMIIH
TacIUKJIaHTaH. MUKPOHUXOJUTAPHU WIIU3 OTTUPUILJIA XaM HABJIAPHUHT XYCYCHSITH
[03ara YMKUIIM MYMKHUH, MacajaH, TMJIOCHM MHUKpoHuxomapura WMK Ounan
nnuioB Oepunranna lLllyowna naBunu 52 %, Bmagumupckas HaBuau 18 %,
JIroOckuit HaBuHU 3ca 13 % wunau3 orraHnuruHu Poccusi onumilapu TOMOHHIaH
aHukJanrad. Kopa cMopoauHaHu Typiau HaBlapd MHUKPOHUXOJUIAPUHHUHI WJIAU3
OTUIINArd (papKu YpraHWIraH.

bonutanFuy  SKCINIAHTHUHT €M XaM MOP(OTreHe3HH HaMOEH KUJIHII
KOOMJIMATH KUXATHAaH axaMusT kacO stamu. Etunran myprakmap, 20-30 KyHIUK
ycumTanap €KM yJIapHUHT TYpJd KUCMJapu (FOBEHWI MarepHhall) €TyK YCUMIIMK
TYKUMajapura HUCOATaH IOKOpU MOPQOreHEeTHK IMOTEHLMajara sra Ba KaTTa
MUKJIOP/A aJBEHTUB KYyPTAKIApHH XOCWJI KWJIaJW, KEJITyCHAA SXIIM YCaauraH Ba
WIW3 XOCWI KWJAJWIraH HUXOJUIAp NAi0 KWJIYyBUYM HYKM  MEpUCTEMaJapHHU
PUBOXKJIAHUIIIMHU CTUMYJUIaau. bynnaih xomnapaa Outra MypTakaaH Oup iuima
10-100 MuHT YCHUMIMK ONHMHCA, ETWITaH YCUMJIMKHUHT WYKH EKU amuKail
MepucTeMacuaaH kynaitum kosgduuentu 1-2 6apobapra kamasiiy.

bupnamun skcriaHTHUHT € N VItro KymadTUpUITaH MUKPOHUXOJUTAPHUHT
WIW3 OTUIIMIAa XaM MYXUM TabCHp Kypcaraad. bolulaHFud MaTepHaJHUHT €U
KarTajama OOpral capu HUXOJUIap Ba KaJlaMYaJJApHUHT WIAU3 OTUIIN KOOWIHATU
nacasiy.

Macanan, onMaHUHT 8 Ta Typu OuWiaH Wil OAMO OOpWITaHIAa HUXOJUIAPHU
WIJW3 OTUIIM FOBEHWI MaTepHAJaH OJIMHIaH MUKPOTYraHAKJIApHUHI HIIIN3
orumu 80-90 %, 2-3 UMK YcuMIIMKIIapAaH aXKpaTWITaH arvKall KypTakjiapaaH
50 %, yunan karrapok yeumunkiaapaad 20-30 % Hu Tallkuil KWIra.

AManuil )xuxatgaH YCUMIIMKJIApHU, allHUKcCa, AapaxmiapHu 20 WWigaH CYHT
SHHU XYXKAJTUK aXaMHUSITH MyXUM Oenruiapu 0axoNaHTaHWJaH CYHT KYTaWTHPUII
Makcaara MyBohukaup. JIekuH ymapnan OyHmai Kapu YCUMIUKIapHH  IN VItro
KYNAaUTUPUIL KarTa KUWMHYWIMKIAD TYFAWpaau. bupuHUMaaH, kKarra Eumjaru
yecumiukiaapHu Oapya TYKMMa Ba oOpraHjapu 3aMOypys, Oakrepusuiap OuiaH
SHJAOTEH 3apapiaHrad OynuO, Oy acenTuK KyiATypa OJUIIIa KUWHHYWIMKIIAP
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TyFaupaan. IKKuHYKMIaH, eTyK TapaxTiIapHUHT KypTakiapu €k OOIIKa opraHiapu
YTUna YCUMIIMKIIapra HucOaraH in Vitro mapouTwHH Typiauda KaOyn kuiaau. by
KyJITypara KauTa YTKa3WIraH 3KCIUIAHTIAPHUHT SXIIW YCHUIIU Ba PUBOXKJIAHUIIINHU
TabMUHJIOBUM ONTUMAJl IIAPOMTHHU TaHJall Oyinya Maxcyc TaxpuoOanap
YTKA3WIIHU TaKa30 KWIAIH.

Xo3upru BakTaa YycuMmiukiap €mm OunaH OOFIuK OyiraH TYCHMKHU OapTrapad
STUI YYYH, PEIOBEHIJIM3aAllUs WYnM OWIaH SBHU In VIVO Ba in Vitro MIUIApUHU
Ooupranvkaa oauo OOpHII OpKaIu aMajira OMMPUIIaIH.

PeroBenmnmm3zanusiau (Kaiita €maptupuii) OUp Heda ycyiiap OujlaH amanira
OIIUPUII MYMKHUH: 1) 3KCIUTAaHT OJIMIIJAH aBBaJl Yca€TraH napaxT €Kd aloXuiaa
MIOXJIADUHU LIUTOKUHUH 3pUTMAcH OWJlaH KaWTa-KailTa MIUIOB Oepuil opkanu; 2)
TaKpopuil Kajiamuanani, 3) JapaxT TaHaCUJaH HUXOJUIAPHUHT XOCHJI OYIUIIMHU
WHIYKIUSTIANl Ba WIAW3 OTHUIIMHUA CTUMYJUIAIl YYyH Japaxtiap Te3-Te3 OyTad
Typunaau; 4) takpopuil nmaBaHanam; 5) cyOKyaTypadapHu (in vitro) cepusuiamnl
yCyIIu OpKaliu; 6) KYIOK JapaxT3opiap XOCHJ KWJIHII OpKalu E€H MIOXJIApPHUHT
VCUIIMHN TYXTATUII Ba THHUM XOJAaTUJArd KypTakJIapHWHT PHBOXKIAHUIITHHHA
CTUMYJUIALIAH UOopar.

AG60 On Hun taknud >TraH peroBEeHWIM3alMs TEXHOJIOTMSICUHUHT OUPUHYU
OOCKMYMIa THHHM XOJIATUAATW JapaxTIapHU KaWTa-KaWTa ITUTOKWHWH OWIaH
UIuioB OepuiiHu Takiaud »trad. Jlekun Oy uilja KWHETUH, 2 1p naH (oigamaHul
MYMKUH. [|{ATOKHHUHHMHT MUKJIOPUHM HIUIOB OepuiaéTraH JapaXTHUHT
TabCUPJIAHUIIl Japakacura Kypa TaxkpuOanap HaTWXKaJapUHM  XUCOoOra oJraH
XOJIJIa aMajira OIIMPHUIIT JIO3UM.

[MurtoxkuHra Oomika YCuIl peryiasrtopiapuaaH Kymmb xam QoiimamaHur
MyMkuH. Macaman BAIl Ounan N-auMeTHmiiaMuHOKAxXpabo KHCIOTaHW —Kam
MUKJOpPH  Oupramukaa KyJUlaHWITaHna 0ab3u  YCUMIIMK — TypJapUHUHT
TabCUPJAHUIINA OPTraHJUTH aHuKjiIaHraH. In vivo ycyBum Oapua napaxtiap Ba
aloOXWAa ILIOXJAPMTa WILIOB OCpHII MYyMKHH. YCHMJIHKIAPHHUHT KECHITaH
IIOXJIApY ITUTOKMHUH 3pUTMAacura colubd KyHuaaaw €KW JapaxTHUHT YTKa3yBYH
TH3UMJIAPUA OPKaJH, MacajaH, MOXHUHT KEeCWJITaH TOMOHHWIAH WHBEKIHS KUJTHUIII
Wynu OwnaH uHUIOB Oepulll MyMKHMH. ByHIail WMIIOB Hartwxkacuaa KypTak Ba
HUXOJUTAPHUHT XOCHJ OVIIMINM Te3Namiaayd Ba ynap € acOCHUHT MOp(dOIOTHsICH
kabu mopdonorusira sra OYymamu. Huxommap €ku KypTrakiapra sra Kajita oS
KHpKMaIapy, KypTakjiapy Ba HUXOJUIAPUHHU YCUIITMHU WHAYKIMSUIAI YYYH in Vitro
O03UKa MyXuTra >xounamrupuiaav. CYHr MIaK/JIaHTaH HUXOJUIAD KYMauTHUPHII
YVayH, €K WIIU3 YAKAPUII YIYH MOCTAIITUPUIITAH 03UKA MyXHUTIapra YTKa3WIa Iu.
bynna opanuk O60CKWY SHTH XOCHJI OYiraH KypTakJapHUHT OYMJIMINK Ba YHJAH
HUXOJUTAPHUHT PUBOXJIAHHUIIIUTA UMKOH OEPYBYH MYXUT XHCOOIaHA Y.

OU3NONOTUK OMUJUTApra OKCIUIAHTHU XKpaTHIl JaBpU XaM KHUPaJH.
VCHMIMKIApHU BereTalus AaBPHAA aKPATHITAH TYKAMA Ba OpPraHuap, Maxoypuii
Ba YyKyp THHHM JaBpUAa aXpaTWiraHjapura HucOaTaH, O3WMKAa MYXUTHHHT
TapkuOWra TabCUPYAHJIMIY Ba aJIBEHTUB KypTakjap Maiao KUiIuil, HUXOUITapUHUHT
IIAKJUIAHUII Ba WIAW3 OTUII KOOWIIMATH FOKOpU OYaau.
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OkcmnanTiaap  ymuamMu  XaMm  MyBadQ(akusSTIM  MUKPOKYTIaWTUPUILIHU
OenTUIOBYM OMWUIApAAH Oupuaup. OKCIJIAaHT KaHYalIWK KHYUK  O¥Iica,
pereHepanysjiaHull XyCyCHUATH IIYHYAIMK KaM Oynaau €Ky akCHHYa, MapeHXuma,
VTKa3yBUd TYKUMalap Ba KaMOWi{laH TalIKWiI TONraH WHPUK YiIyamaaru
OKCIUTAHTIAP O3MKA MYXHT TapKuOMAard (PUTOrOpMOHJIAp HHUCOATHIAH KaThUil
Hazap, KypTrakjgap xocuwi Kwiagu. JlekuH Oomka TOMOHM xaM OOpKH, KarTa
yiuaMaard 3KCIUIaHT Xyxadpanapuja BUpPYC Ba OolllKa MmaToreHjiap maigo oymui
OSXTUMOJIM  IOKOpW  OymuO, Oy in  VItro  ycuMiuwkiIap  TYKUMacCHHH
COFJIOMJIAIITUPUITUIIINTA TYCUK OY1au.

DOKCIUTAaHTIapHA ONTUMAal YiadyaMu OupiiaMyd SKCIUIAaHT MaHOau Oyiub
XU3MAT KWJIYBYH JOHOP YCUMIIMKHUHI TypUTa XOC XYCYCHATIIApUra Ba OpraHjiapu
XycycusiTiapura OofnukK. ManuHa ydyH OMpiamMud SKCIUIAHT yiadaMu 2 MM Je0
KaOyn KuiuHTraH, OyHJa YCUMIMKHUHT  anukan ywiapuHuHr 60%mwu  Mopen
MYXHUTHJIa pereHupanusuianrad. Xmen yayH Oy kypcarkuu 0,1 gan 0,2 MM, nué€3 Ba
CapUCOK MHUE3 YUYH MEepUCTEMATAPHUHT ontuman yadamu 0,5-0,8 MM HM TalIKui
KHJIaJIu.

Karop ycumnmknapma — axparuiaral — TyKUMajapd  Ba  MepUCTEMa
TYKUMAQJIAPUHUHT  MOp(OreHeTHK  KOOWJUATH  HUXOJUIapia  KypTakjiapHU
KOUJTAIIUIINATA OOFIIHK.

T'opmonan ommoiap. Kionnm MHUKpOKYHDaWTHpUIIHM — MyBaQpakusamiu
amajara OWMIIMAA O3MKAa MYXUTHHUHT TOPMOH MYBO3aHaTH XaM MYyXHM
oMwIapjan oupu xucobraHaau. ['opMoHIapHUHT HUCOATH (LUTOKWHUH AayKCHH)
IOKOpU OynraHjia MYKM MepHucTeMasiap €Kd aJBEHTUB KypTakjap pPUBOXIJIAHAIM,
mact OynraHjma WIAU3 XOCWUJ OYIWINM WHIyIUpIaHaAW, ypradya OynraHma sca
KaJuUIyC TYKMMaJlapyu XOCHUJI OVIMIIYN Ba NMpoiaudepannsacu Ky3aTHiIaiam.

Krnonnmu mukpokymalitupumiga aykcuH kommnoHeHTiaapu cudaruga HCK,
6an3u xoymapaa HCK, nurokunun cudaruna sca kuuetud Ba BAII kyanunaam.

VeuMITHKIapHE MEKPOKYTAHTHpHIIIa (OiialaHiIa iral IMTOKHHUHIAPHHA
YHUHT (haosuru Oyinya Kyiugaru Taptudaa KoWIalTHPUIT MyMKUH: KUHETHH <
6 6en3un amuHonypuH (BAII) < 2-uzonenTtunanenus (2 ip) < 3eaTuH.

[luTOKMHUH Ba ayKCHUHJApJaH TallKapyd O3MKAa MyXHUTra Oab3uja redoepan
KHCJIOTaCH XaM KYIIWJIaIH, y MAKJJIAaHTaH KypTaKJIapHU YCUIIIMHYI Ba 4Y3WIMIINHA
(370HrauMsACH) CTUMYIUIAWIM Ba €p YCTKM KUCMH SIXIIM PUBOXKIIAHTAH YCUMIIMK
OJIMIII UMKOHHHH Oepaiu.

YMyMmaH onrasHga, TYKUMajgap — KyATypacuaa Typid  MOp(OreHeTuk
TabCUPJAHUIIMHUA KaM MHKAOpJIArd 3K30reH (uToropmMoHiapu EpaaMmujia
WHAYKIMSJIAl Ba CTUMYJUIAll MYMKHH Ba TOPMOHJIAp OWIaH TYWHWHTaH O3WKa
MyXUTJIap/ia YCUMIIMK TYKUMaJApUHUHT YMyMHM (aouTMruHi 6aTOMOM HYKOTHIIN
6KM TYKMMaJapHH HOOYI KWIMII MYMKHH. YCHMIMKIAPHH KyJIbTpalaHAETTaH
OpraH Ba TYKMMaJlapuHHU (PUTOrOpMOHJIapra HUCOaTaH TabCUPJIAHULI XYCYyCUSTUHU
VCUMIIMKJIApHU YCTUPHUIN MakKcajuja YCUIIl peryisiTopiaapuaad QoiganaHnrasia
XycoOra OJIMII Kepak.
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Knonnu MuKpokymaWTupuinra ropMoHiap OujaH Oup KaropAa MUHEpal
Ty3J1ap, BATAMHUHJIAP Ba yIJIEBOJIAp XaM TabCUP KypcaTau.

Veummiknapan in vitro MuEKpokymaiitmpum yayH Mypacura Ba Ckyra,
Jlmacmaep Ba Ckyra, I'pecxod Ba Jloy, Huu, Xemnep, [llenk Ba XwibaeOpanar Ba
Oorka Oup-OupuIaH AMMOHUIIM Ba HUTPATIU a30T HUCOATH OunaH (apK KHUIyBYU
03uKa MyxuTiapaaH Qoigananunaan. KynuHua TaqkKUKOTYMIAp FOKOPU MHUKIOPAA
aHOpraHUK Mojjaidap TyTyBud Mypacura Ba Ckyra o03MKa MyXWTIapuJaH
dorinananumau ad3an omnaauaap. A30T OuinaH OOMUTHITAH 03UKA MyXUTJIapJaH
dborinananunranga, HadakaT Kaulyc TYKMMacd XOCWJI Oynuimmra, Oajku
OopraHoreHe3 Ba aifHUKCca COMaTHUK SMOpHOTreHe3 >Kapa€HIapuHA CTUMYJLJIAaHUIINTA
xaM opumuim MyMmkuH. Macamnan, NH4sNO; Brassica Hu Xap Xwin Typriapu
MypTaKJIapuHid MOP(GOTreHETHK  MOTEHIMaJura TabCcup H3Taau. MyprakiapHu
AmIoBYaHIMK (ou3u Ba Huxowiap xocun Oymaum dacrorack NH4NO; Hunr
MYXHTIArd MUKIOPH KaMaWTHUpWITaHAAa OIIaa, HUXOJUIAPDHWHT Ba MYypTakjap
MIaKUTaHUIIMHEA Makcuman aapaxkacura NH4NOjz umTtupox sTMaiauran o3uka
myxutuga spummim MyMKaH. KNO;s; Ba NHsNO3; wuar mMuxmopu 6,7 MM raga
KaMaWTHpWITaH/Ia  KPWKOBHUKHMHT  0ab3W  HaBIapuHU  MopdoreHe3nHu
saxmtadaad. [loMumop ydyH MUHEpal a30THHHT MUKJIOPH OIIMPUJTAH O3UKA
MYXUT/Aa KaJIIyC XOCHJ OYnuIl >kapa€HW TYXTAlld Ba SKCIUIAHTIApHU HOOYH
OynmumM Taxxkpubanapaa aHUKIaHTaH. [JIOKCMHUS YUyH BETeTaTHB Ba PENPOTYKTUB
Ty3WJIMAJAPHUHT XOCHJI OYJIMIIKM O3UKAa MYXUT TapKUOWUJArd KOMITOHEHTIIapra
O6ornuK skannuru anukyadrad. KNOs (20 MM) Ba caxapozanusr (100 MM) rokopu
MUKJIOpHIa KYMMHYA BETeTaTUB KypTakjJapHH PUBOXKIIAHUINM, TYJI KypTaKJIapHUHT
puBOXkJaHUIM 3ca (dakar 28 % oskcmmanmiapAa kysatwirad. O3uka MyxuTaa
KNO; (2 MM) Ba caxapozanunr (15 mM) kam Mukaopuaa 6apya 3KCIUIaHTIapaa
(akar ryn KypTakiaap Xocui Oyiau.

MukpokynalTupuil skapa€Hiapura TOpMOH TaOuarura odra OyiMaraH
ounonoruk aon Moamanap, NIYHUHTACK YIIEPOTH O3UKIAHTUPHUIIT XaM Ce3HIapiu
TabCUp Kypcaraau. MabIyMKHu, KaIyC TYKUMaJIapu XOCWJ OVIWIIM, YHAAH
HUXOJUIAPHUHT PETeHEpAlMsIIaHUIINA Ba AMOPOHMIJIAPHUHT Taig0 OYIuIIM y4yH,
O3MKa MYXUTH TapkuOWJa  BHUTAMUHJAp, AaMHHOKHCIOTajap,  YCHUMIIHMK
OKCTPAKTIApH, Ka3eWH THAPOIU3aTH HINTHPOK TUIIH 3apyp. Arap HUXOJUTAPHUHT
PUBOXKIIAHUIITN MaBXy/l MYKH MEepUCTEeMaliap Xucooura €Ky IaKUIaHral KypTak Ba
smMOpuomsiap xpcobura Oyinca, y Xonma Ouoioruk ¢Gaojl MOAIAIApHU 3apypULTH
UYK, uyHKH OyHZall HHUXOJUIap Y3MHUHT Xa€T (QaoiusITH y4dyH 3apyp Oynrax
MOJJIaJIapHA Y3U CHUHTE3JNIAll KoOwnmusTtura ira. buonoruk (aon MommamapHUHT
IOKOpY KOHIIEHTPAIIMSICH THIEPBUTAMUHO3 KENTUPUO YWMKapaau, HATHKaaa YCHII
YeKJIaHaau, OapriiapuHu KOPAWWINKA Ba KypPHWIIW, YCUMIUK MOPQOIOTHSICUHUHT
y3rapuimra om0 Keixaau

Kionnu MUKpOKYNMaWTUPUIIHUHT Oapya OoCKM4Iapuja YIJeBoA MaHOau
cuaruna 3 % ynm caxaposzaman doinananunaau. Jlekun, Oy MUKAopHU Oapua
YeUMIIMKIApHH 1IN VIro  ycetupuimn ydyH ontuMan ae0 Oyamaiau. Kopa
KaparailHUHT ~aXpaTWiraH MYypTakjJapuHU VCUIIMAA Caxapo3aHUHT FOKOpHU
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Mukaopu (23 %) anBeHTHB KypTakjapHH Naiao Oynumura cainbuil Tabcup
KYpCaTHUIIN aHUKJIaHraH. IKKMHYK naccaxzaa Oy >kapa€H aMaira OIIMaraHjiurd Ba
TYPTUHYM Maccaxaa Oapua 3KCIIaHTIap HOOyn Oynrannuru Ky3atuwiarad. O3uka
MYXHUTJArd caxapo3a KOHLEHTPAUUACHHUHI KAMIIUTH HadakaT aJIBEHTUB
KypTakjapHu Maino OYIuImMHU, OallKu YHUHT pPHUBOXKIAHHO HHUXOJM XOCHII
KWIMIINHA XaM ctumyiuiaiian. Huxomnap caxaposzanusr 0,5 — 1 % nu Muknopuaa
2-3 oit kynrypananranuaa 1-1,5 cMm y3yHnukka sra OViaaau, yaapaaH KyTauTHPHIL
€KUM UIAN3 OTTUPHUII YUYH (DOiiIaaHUIraH.

VYrnepon man6au cudaruga caxaposa OmiIaH Oup KaTopiaa moko3a, Gppykrosa,
rajakroza Ba OomKkamapiaH xaM ¢oiganaHui MyMKUH. MablyMKH, In Vitro
YyeuMIIMKIap — TYKUMacMHU  KyATypajialija YIJEeBOMJIM  O3uKa  cudaruaa
doiigananunaguran  MaHOajJapiaH TIIOKO3a caxapo3ajlaH  KEHWHTH  YpPUHHU
srajmaiian. Ypranuiaran 38 Ta YCHMIMK KylTypanapuaad (YTYdI Ba SFOY HOSUIH
Veumiukiap) 85 %Jiu mIoKo3alid MyXHUTIa XaM JKyaa X yerad. [mroko3agaH
KeWHHIY YpUHHU (PYKTO3a 3rajuiaiiin. MUHOXHUHT (UKpUYa, KyATypajJaHaETraH
YCUMIMKIApHUHT  2/3  KumcMu  yemmmpa — (pykrosagad — MyBadakusTin
¢doiimananuarad. AKpaTWITaH YCHUMIIMK TYKUMajapura TabCcupu Oyiinua,
rajaKTo3a [IIOK03a Ba QpykTo3ara Huc6aTaH (Gapk KWIaad. YPraHWIraH yCHMIMK
KyJITypanapaH AeSpid SpMH TajJakTO3aId MyXUTAa €MOH yCraH €KM yMyMaH
ycmaras. JIeKMH YCUMIIMKIIap OpraH Ba TYKUMAaJIADUHUHT YCHUIIUAA FaJIAKTO3aHUHT
WKOOMN ponu Xakujga Xam Mabiaymorinap Oop. Ilywmait kw0, ropMmoniap,
Oouonoruk (aon mMoaanmap Ba MHUHEpad Ty3nlapiaH (oigamaHUIl MyOMMOCHHU
Tal€p pernenmiap acocuia, 03MKa MyXUT TapkuOura Oy OMpUKMaTapHU KUPUTHUII
OpKaJIi 3Mac, OaJIKu, MUKpOKyTIauTupuiaa gpoinananunaétran y €ku 0y YyCUMITUK
TypJIapUHUHT aHUK MOP(OTEHETUK PEAKIUIACUHA XHUCOOTa Olrad Xojiaa Xaj
STUJIMILIHN JO3UM.

@Ouznk omuiiap. O3uka MyXUTHUHT KaTTHK, CYIOK XoJlaTaa OYIuIIM Xam
AKACIJIAaHTJIApHU YCUIIM Ba aJBEHTUB KypTaKJIApHU MAlA0 KWJIUII KapaCHJapura
TabCUP ITYBYM MYXHM OMHWJUIApJaH Oupu XxucobiaHaau. MabilyMKu, HUXOJUTApHU
YUKU KMCMUJIAH OJMHIaH AKCIUIAHTIAP CYIOK O3MKa MyXHTIap[a poJiep TUIUIAAru
annapamiapia KyJdbTpaJlaHTaHAa VyAaApHUHT YCHUINM  Cce3Wjiapiu  Japaxana
CTUMYJUIAaHA/IA, HUXOJUIAPHM amnuKajdl JAOMUHAHTIMIU aHUK HAMOEH Oyimaiinu,
VYCuIn naBpyd Ba KaliTa JKUIUIAp COHM  KHUCKapaau, Oy YCUMIIMKIApra O3uKa
MonJanap OWwiaH SXITM TabMHWHIJIAHWUII WUMKOHMHHM Oepanu. bomka TomMoHMmaH
Kaparaija, Oy IIapoWTAa aHOMaj, 3TpU —Oyrpu HHUXOJUIAPHUHT Taiao OYuiI
DXTUMOJIM OpTaiau. Arapid O3uKa MyXHTiaapjaaH  QoiigamaHumn opkaiun Oy
MyaMMOJIApHU HYKOTUII MYMKHH, JIEKHH 111y OmiiaH Oupra Oy yCyll 3KCIIaHTJIapHU
O3WKJIAHUIIY TIAPOUTHHU EMOHJIAIITHPAIN Ba META0OIU3M MaxCYJIOTIapu YUKUO
KETHUIITUTA TYCKUHIIUK KUJIa/IH.

[IlyHUHIIEK YCUMIIMKIAPHU KJIOHJIM MHUKPOKYIIAMMINK Ba YCUIIMAA O3UKA
MYXUTUHUHI pHu xaMm tabcup araau. MabiyMKH, Ky4id KACIOTAIA €KY UILIKOPUHN
MyXHTAa ©0ab3u »dJIeMEHTNIap MacajaH, ¢ocdop, Temup s>pumaiiau, OyHIaH
YCUMIIMKJIQpHU YCUIIM 4YeKJaHaau. JIeKWH, IOKOpPH KHUCJIOTadu MyxuTaa Oy
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AJIEMEHTIAPHH 3PYBYAHJIMIY OLIMILIU, Ky MUKIOPUHHUHI 3pUTMA XOJIATUTA YTUIIH
JKCIUIAHT YYYyH 3aXapiid TAbCUP KypcaTaau.

Veummknapan opras Ba TykuManapu pH 5,6-5,8 6yiraH o3mka MyXuTiapaa
KyATypajaHagd. AMMO Oy MIapOUT Xap JOMM XaM ONTHMaJl OyiaBepMailiu.
Macanan, omauii Kaparailh MYpPTakKJapd YYyH O3MKA MYXUTHHUHI KHCIIOTAJIMK
napaxxacu 4,7 gan 5,2 raya y3rapTUpwirasia MyprakiapHuHr 2,3 — 3 maportada
KYIl aJBEHTUB KypTakjiap XOCWJ KWIWIIM aHWUKJIAHTaH, OIIUN KOpakKaparail y4dyH
aca, MyXUTHHHT 3HT ontuMa pH 5,2 —5,6 opanuruna aed Tomwirad. by Hatuxkanap
IOKOpH/Ia HOMJIApU KEINTUPWITaH YCHUMIIMK TypJjapu ycaJaurad TYIPOKHHUHT
KUCIIOTAIMK Japaxkacu OwiiaH naesapiaun Moc kenanu. LllyHuHr ydayH tykumanap
KyATypacu OVinua TaxpuOanap YTKa3ulaa, YpraHwiaéTraH YCUMIIMK YcaJuraH
TaOMMIl IIApOUTAArd TYHNPOKHUHI KHCJIOTAJIMK JapakaCUHU XaM XHUCOOra OJMIL
3apyp.

Opatna axpaTwiraH YCUMIIMK TYKAMajapy OONUIAHFUY YCUMIIMKHUHT
MHTEHCUBIUK Ba (QoToxapaéHra OyiraH TajalllapuHud XucoOra oJiraH XoJija,
JIOMUHECHIEHTII ~ JIaMnajap EpyFaurd  ocruaa  ycrupwiaau.  Mypacura
VCUMJIMKIIAPHU ~ KJIOHJIM ~ MHUKPOKYHNAUTHUPUIIHUHT OUPUHYM Ba  UKKUHYH
Oockuunapuga TyKuMaiapuu 1-5 munr nkna  14-16 coamu doroxapaénaa
VCTUPHMILIHA  TaBCUsA  KWJAAW, EpUTHUIIHMHT Oy  IIApOUTHU  KYMYHIUK
VCUMJTMKIIAPHUHT HUXOJI Ba WIIU3JIAPUHUHT Naiiao Oynuiura épaam Oepaiu.

Kymuunuk  TagkuKOTYMIAQpHUHT  (QUKpUYa,  EPUTHIN  MHTCHCHUBIIUTHU
OPraHoOreHe3 MHAYKLUMUACHAA MYyXUM DOJI YHWHAp 3KaH. berons ycumumru
KyATypacuja €pUTHIIHA 3 1aH 6 MHUHT JIK Taya OIIUPWIMIINA HUXO0J XOCHJ OVIIHII
MHTEHCUBIIMTMHU OPTULINTa 00 KelraH. Acnaparyc TyKuMaiapaa 3ca | MUHT JK
Epyrnukaa (16 coatnuk doTokapaéH) MakcHMa Japa)kaja HUXOoJUIap Ba WIAU3IAp
XOCWJI OYJITaHIUTU aHWKJIAHTaH, EPUTHIN HWHTCHCUBJIUTUHU OIIMPUIUIIN EKU
KaMaTHPUJIUIIM TYKUMAJIAPHUHT OPrOreHe3 KOOMIMATUHY nacaiuimura €ku Hooya
Oynuiura oJnd KeJraH.

AXpaTwiaral TYKUMajlap YCUIIMHUHT WHTEHCUBIMIM Ba  XapaKTEPH
EpYFIMKHUHT CIIEKTpan Tapkuoura xam Oorimk. Jlemak, Heloniopsis orienatalis
TYKUMaJIapyaa KypTakiapHU Naigo OYIUIINHU OK, KU3WI, KYK HypJjap sIIn paHr
Hypra HHcCOAaTaH TE3pOK HHAYLUUPJIAWIU. KU3UJI HYp TaMaku TYKUManapuia Tyl
KypTakJIapHU, KOPOHFYJIMK 3Ca WIAW3 XOCWI OYJIWIIUHU CTHUMYJUIanau. Tamaku
KaJUyCHJa aJBEHTHUB KypTakjiap Maigo OyiaumuHu yiabTpabunHadia, KK,
ounadma Hypnapiaap Tteznamrtupaan. CanmaT YCUMIMIYA JKCIUTAHTIApUAa KU3WI
HypJap HUXOJUIAp XOCHJI OYnmuImuHM Te3namrtupanu. [Ipobupkana ycrupunran
KapToIllKa YCUMIIMKIApuAa Kypcarwiuinmda, o3uka MyxuT Tapkuduga HCK Ba
NCKHu MIITUPOK STUIIM KYK Hypra HUCOAaTaH KU3WJI HypAa TYTyHAaK XOCHI
OymumuHu ctumymnaian, BAIl €ku KMHETHH TyryHak XOCWJ OYIMIIMHU KH3HII
Hypra HucOaran kyk Hypaa kynpok ctumymiaiau (T.H.KoncranunoBa Ba
oomikanap,1988). Kaitun  HUXOJUIApUHUHT  WJIJAW3  OTHUILIWTra,  MAaBXY[I
MepHUcTeMalapHu (haoJUTAITUPHILTa KU3WI HYp SXIIKM TabCUpP Kypcaraau, OyHAa
nespiu 100 % mukpokanamyanap wiau3 xocun kuwiaaun. Ok Hyp Tabcupuaa Oy
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*apa€H CEeKMHPOK Keuaqu, KYK Hypaa (pakaT KaJlaMuaJapHUHT SIPMHA, KOPOFHUIA 3Ca
VHAAH XaM KaMpOFu WIIU3 XOCHJI Kuiaau. Kusumia Hyp ocTuaa O3MKa MYXHUT
tapkuOuna MCK umrtupokuaa WIAU3 XOCHJI OYIUIN >Kapa€HU Te3lallaad Ba
HUXOJUIAPHUHI YCUII TE3JIMTH OPTaay, KYK HYp YCUMIIMK TYKAMalapuaa
IATOKUHUH MUKJIOPUHUHT OPTUIIMTA TabCUp KWIHUO, HUXOJUIAPHUHT XOCHJI
OYIUIITMHY CTUMYJUIANTH.

Xapopar METa0O0IU3M XKapaéHIapuHU daommamTupuIn OpKaju
YCUMIIMKHUHT @XXpaTWIraH TYKUMAJIAPUHU YCUIIM Ba pPErCHEpALMSIAHUIINUTA,
MyXUM TabCHUp Kypcaraad. Kymumimk YCUMIMK TYKMMaJlapd YYyH OINTHMAI
xapopar 23 —25°C Hu Tamkun Taau.

JlexuH VCUMIIMKJIAQpPHUHT Xapoparra OyiaraH SXTUEXKH Typiauda OYIuIm
mymkuH. Lilium auratum ycummuru mmésnapu xocun 6yaummra 20°C xapopar
AXILIW TabCUP KypcaTaau. [MaavoayCHUHT SKCIUIAHT TYKUMAaJIapyu MY3JIaTHITaH/a,
YHUHT pEereHeparysyiaHuill KOOUIUATH owmaaud. beroHs ycumimru kKaaamyajiapu
KYATYPacHa HUXOJUIAPHUHT XOcul OyimmuHM mact xapoparna(15-18°C) uxkwm
xa(Ta JaBOMHJIa MHIYKIUSIIAII JTO3UM.

Xapopar pexuMu OupuHYM HaBOaTAa, YCUMIIMK Typura Oofiuk. MacanaH,
TPOIUK YCUMIMKIAp YYyH YCTHPMIIHMHT onTuMan xapoparu 27°C arpodmupna,
OOIIKa KYIYMIMK YcuMiukiap yuyH sca —25°C mup. Kinonmm MUKpoKyaiTipuinia
npoOupKa YCUMIIMKIIApU KIMMAaTHK Kamepanapaa 16 coarnu Qoroamnepuonia Ba
xaBOHUHT Hamury /0 % Oynran mapoutaa yCTUpUIaan.

Mynaait kKuaub, YCUMIMKIAPHU KYMaUTUPUIT KOI(PPUIEHTUHU OIIMPHUIIIIA,
Xap Oup Typ Y4YyH, YHMHT TaOuUUW YCHIN MAPOUTUHMU XucoOra oJraH XoJjaa
KyJITypaJalllHUHT HMHAWBUIyal IMAPOUTHUHU spaTuil 3apyp. Jemak, KIOHIN
MHUKPOKYIAaUTUPHIL YCYJIM YCUMIIUKJIAPHU BEr€TAaTUB KYIMAUTUPHUILIHUHT SHTU
UCTUKOOIIM  yCyau OYynubO, TEeHeTMK OWp XWJ COFJIOMJIAIITHPHITAH OKHII
Marepuasiapy  OJUII, KYMaUTUPUIIHUHT IOKOpU KOd(DPUIIEHTHra SPUIIHUII,
CEJICKIIMOH >Kapa€HJIapHU KUCKApTUPHUI, OyTyH WU JdaBoMuaa uil oiubd Oopwuiil,
VCUMJIMKIIApHU YCTUPHUIL y4yH 3apyp Oyiaran MalJoOHIapHU KHCKapPTHPHUII
UMKOHUHM  Oepamu.  JIyHEHMHT  KYyNruHa  Mamjlakariapuaa — KIOHJIHU
MUKPOKYTIaUTUPUII OMOUHIYCTPUSICM OKMMHU CaHOAT acocura KyWuirad Ba yHia0
KopxoHanap (aonusaT wpuTMokaa. Macanan, @paHuusga TyUIH YCUMIHKIAp
MaxCyJIOTJIApUHUHT 94% MHU aXXpaTuiraH TyKuManap KyliTypacu ycyiau €paamuia,
AKIlIga 100 ra sKuH THXOpaT KOPXOHAJIApPU MaH3apajii, MEBAJIA Ba YPMOH
YCUMITUKIapH, ca03aBOTJIApHUHT AKUIII MaTtepuaiapuHu KJIOHJIU
MUKPOKYTIaUu TUPHUILL yCyJIu épramua OJIMHAU. Hyné 0030pua
COFJIOMJIAIITUPUIITAH JKHIII MaTepUaljlapu eTUITHpUI Oyiinya [omnmanaus, onma,
onxypu Ba madTonu kyuariapuHu (xap vmm 250-500 MuHTTararada) eTHIITAPHUIIT
oyiinua Mtanmst eTakIrinK KAJaam.
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Yeumumkaap cedeKnusicnaa aaoxXuaa aKpaTHITaH Xy:Kaiipa Ba
TYKHMAJIap KYJITypacH.

Xyxalipanap TEXHOJOTHAICH WyHamuuuiapuaaH Oupu — Oy yhnapaaH
ceneknusaa GporgananuIn OpKajid, YCUMIMKIAPHH SHTU [IAKJJIapy Ba HABJIAPUHU
ApaTUIJIard AHbAHABUUI CEJIEKIMOH apaCHJIapHU Te3NalUTHPHUIL. AJKpaTHIraH
XyKaiipa Ba TYKUMalapHH IN VIlr0 KynTypajiaml yCy/UITapWHU MAPTIA pPaBUIIIA
UKKH TypyXxra OYJIHII MyMKHH.

bupunun rypyx — Oy €paamuu TexHoJorusiap OYiaubd, CeleKIUSHUHT
YpHUHM O0Ca OJIMaiii, ICKUH YHTa XU3MaT Kuiiaau. byHra: in vitro ypyriasTupui
(mporamM YaTUIIMACIMKHU EHTHI), YpyF KypTakjlapHU Ba €TWJIMaral ayparau
KypTaKJIapHA KyATypajam (IOCTraM YaTUIIMACIUKHU €HTHUIN), YaHTJOH Ba
MUKpPOCTIOpAJIApHU YCTUPUO Taruioujyuiap OJMI, ajloXuja axpaTuirad Xyxanpa,
TYKMMa Ba OpraHJIapHM KPHOCAKJAIl, Y30K TypJap AyparaijlapuHd KIOHIU
MUKPOKYTIAUTUPUII YCYJUITAPUHU KUPUTHUIL MYMKHH.

NkxkuH4M TypyX ycylJlapy MYCTaKWJl paBUIIa, CEJICKIUSHUHT aHbaHABUM
ycy/utapura OOFJIMK OyJMaraH xoJija, KaJlyC TYKMMallapuHU KYJJIall OpKau
XyXalpanap CeleKUUACHHM amaira OIIMPHUII, COMAaTHK Ayparaiinam (anoxuaa
QXpaTWIraH MpOTOIUIACTIAApHU OHp-OMpHUra KyIIWII Ba >KUHCCU3 Jyparainap
OJIMIIl), TEH MYyXaHJIUCIU ycyuiapuaad ¢doinananud, YCUMIMKIAPHU SHTH
IIaKJUTapy Ba HABJIAPUHM OJIMINTa KapaTUITaHIup.

Yeumumkaap cedeknmsicHaa in Vitro  yeyaJapMHHHT &paamMum  ycyd
cuparuaa KYUIAHWIMIIK.  Y30K (opManapHd YaTHINITUPHUIIIA aXpaTUira
TYKUManap KylITypacHHH: IN VIlr0 ypyFlIaHTUpHIIN, 3MOPHOKYITYypa (aaoxuua
QXpaTWiIraH MypTakjJapHU CYHBUW O3WKa MyXUTIapAa YCTUPHIN), KAMMATIA
Ayparainapad in VItro rariouasiapuHu OJIMIN, KJIOHJIM MHKPOKYIMaWTHPHUIIN Ba
KpHOCaKJIail kabu ycyiapuaan GponaamaHuiam.

Arap TaOumii WIapoWTHA TaHJAHTaH >KyQTIMKIAp Opacuaa YpyHIaHMII
MMKOHUATH OYyiMaca in Vitro ypyFlIaHTHpHUIL amaira omupuiagud. by Oup Heua
cababmapra OofnuK OYaumu MymkuH: 1) guznonsoruxk (4aHr €TWIMII BAaKTHUHUHT
MOC KeiaMaciuru Ba Oomikanap); 2) wMopdonoruk (4aHTJOH HalYyaCUHUHT
KUCKQIUTU €KW PUBOXKJIAHUIIIHUHT TYpJIU JaBpilapua YHUHT YCUIIIMHU TYXTATHUIIH
Ba Oomikanap). byHu ukky xui iyn OunaH amanra OLIMPHII MyMKHH: a) TyryHUYa
YCTUTa €TWITAaH YaHT JOHAaYaJlapu KYyWWiauO, CyHBUN arapim O3WKa MyXuTiIapaa
yetupunanuy; 0) TyryHua Epuiiagy Ba ypyF KypTak OuiaH IUIaHIEHTa Oyiaru o3uka
MyXHUTHTA YTKa3Wiajau, YHUHT arpoduga Exku OeBOCHMTa MypTaK TYKUMacuia
eTWITaH YaHT YCTUPWIAIU. YPYF KypTakiap yiuamura Kapal® ypyFjaHUII amalra
OITAaHJINTUHU aHUKJIAII MYMKHUH. YpYFIaHTaH ypyFMypTaKjiap yidaMu KaTTajiaiia
OomuIann.

[axnmanradn MypTak THHUM JaBpHJIaH YTMaclaH, TE3JIMK OwiIaH ycaau Ba
Ayparail aBjlOIHM mNaiao Oynaummra oiaud Kenagu. In  Vitro MypTakiIapHH
YPYFJIIAHTUPUII OpKajdud TaMakKWUHMHI Y3apo udarummaiauran N. tabacum typu
HaBnapu Ouman  N. rosulata Ba N debneyi €BBoil Typmapuman Typriapapo
nyparaiinapu onuarad (M.®. TepmoBckuii Ba 6omikanap 1976), lllumapena (1986).
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Iloctram  yaTMIIMACAMKHM  eHrum. [eHetuk  y30K  (dopmanap
YaTUIITUPWITaHJa I[IOCTraM YaTUIIMAcluK fo3ara Kellaad, HaTwkajga Iy,
YHMalIurad ypysnap xocun O0ynaau. byHunr cababu mypTak Ba 3HIOCHEPMHUHT
PUBOXKJIAHUII  BaKTUJATH TaOBYT OYIWIIM MyMKHH. ODHIOCIHEPMHUHT
PUBOXKJIIAHUIIM CYCT OYyiraHga MypTak HopMall Yycuiura Koaup sMac. bynpait
XOJUlapAa €TWIraH Iyd ypyFJapAaH MypTakjiap aJloXuaa aXparuO OJIMHAIW Ba
CYHBHI1 03UKa MyXHUTIapAa YCTUPUIIAIN.

MypTakiiapHu CyHBHI 03MKa MyXUTIapAa YCTHpHUIITa amOpuokyimypa 1eo
arananu. Etunran myprakinap ¢usnonoruk ¢aoyl Moagaiap UIITUPOKUCH3 (akar
MUHEpaa Ty3Jlap Ba caxapo3a TYTyBUM OJAMM TapKuUOAard 0o3MKa MyXHTIapuaa
Yycaau ( mMacaiaH, YalT 03uKa MyXuTHAQ). Y30K Typiaap y3apo 4YaTUIITHpUITaHAa
MypTaKJiap PUBOXKIIAHUIIN OYy3UJUIIMHU JACTIA0KU NaBpAacK Ky3aTHWIll MYMKHH,
OyHaa Xyxaipanap guddeHeHIMATaHMARIN, YCUIIM CeKUHIamanau. byHnan
XoJulapAa MypTaK KyJITypacH YCHUIIM MKKA OOCKUYJaH: MYpPTAaKHUHI 3MOpHOHAI
Veumuy, Oy BakTAa YHUHT AudepepeHIUsIaHUIIN JaBOM STajld Ba €TUIAETraH
MypTakHU ycummaan uoopar Oynaau. bupuHun O0CKMY yUyH caxapo3a MUKIOpU
OLIMPWITaH, TYypjid aMHHOKHCIOTanap, BUTAMUHJIAp Ba TOPMOHJAp KYIIMJITaH
Mypakkad TapKuOJIM 03MKa MyXUTH Kepak OyJaau.

X03Upru BakT/a SMOPUOKYITypadapHU CeNeKIusaIa Kyuial, TOHIU, OOIIOKIH
Ba OOIIKA KHUIIUIOK XY KAJIUK YCUMIIMKJIAQPUHUHT Y30K (hopMajapuiaH ayparauap
OJIUIII MYXUM axaMHUAT KacO 3TMOKJA, eTUJIMaraH MypTakJIapHU €TWITHUPHUII HYIu
Owran  OyFmoi-)kaBmap  JyparadlHd  YMKWUIIMHU ~ OIIMPHUIN,  IIYHUHTJEK
AMOpPUOKYATYpanapian OyFIOMHHM aiiFfup KUEK YCUMIIMTH OWJIaH ayparaijarniia
MOCTraM YaTUIIMACIUKHU €HTHIN ya9yH (ONJaTaHUIIl MyMKAHIUTH aHUKJIAHTaH.

OMOpHOKYITYpa yCcylu cab3aBOT IKMHJIAPUHH Y3ap0 YaTHIITUPHUIIIA TOOOpa
KEHT KYJUTAaHWJIMOKJIa. DMOPHUOTEHE3HU Typiu OOCKUYIapuiard MUESHUHT Typaran
ypyFllapuiaH OJMHIaH MYpPTAKJIapHHU In Vitro YyCTUpUII yCy/ulapu, KUCMaH (pepTui
TypJIapapo AyparaiiapiaH MypTAakJIapHU YCTHPHUIN YCyJJIapyu Hynra KyWHIITaH.
AxpartunraH MypTakjap KyITypacd IMOMUIOp Ba OOmIKa ca03aBOT AKUHIIAPU
cenekuuscuaa GorganaHuIaIu.

[TomMunop MypTakjJapuHUHT In Vitro YCHIIM Ba PUBOXKJIAHUIIU, TOPMOH
perynauusicu  ypranwirad. KyHrabokapHUHT Typiapapo JyparailjlapHUM OJIAIIAA
AMOPUOKYATYpa YCYIUHH KYJIIalll UMKOHUSTIAPU SPATUIMOKIA, YaHTJIAHTaHUIaH
CYHT Typiau MyQaamiapja axpaTuiraH MypTakjiapHu In Vitro ycumm Ba
PUBOXKJIAHUIIMHU HA30paT KHMJIYBYM OMIILIAP YpraHUIMOK/IA.

Anoxyia axpaTwiraH MypTakiap KyJITypacu Y30K Jyparaijiap OJuiiia
€pnamuu ycyn cudaruaa Hadakar mocTraM YaTUIIIMACIMKHU €HTHINA, IITYHUHTEK
XYKaJUMK axaMUSITH KUMMATIW AyparaiapHyd KyNauTUPHUILIA XaM KYJUIAHUJIAIU.
By xonma MUKpOKYalTHpHUIT KauTycoreHe3, Mop(oreHe3 MHIYKIHUICH Ba KaJUTyC
TYKMUMACHJIaH PEreHepaHT YCUMIIMK onuml uynu Ounan Oopanu. Etunmaran
MYypTaKJIApHU  KJIOHJIAII TEXHUKAaCM KHUMMATid TeHOTUNra »sra Oyiarad
YCUMIUKJIApHU Xa€T JKapaéHUHUHT OOUUIAaHFUY  JaBpiiapuja KYMauTHPHII
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MMKOHUHU Oepaau. MypTak KyITypaCWHU KYJUIAITHUHT siHA OWpP WMKOHHSITH
yaaplaH Xyxanpanap ceiaekuusicuaa GporaasaHuIIup.

Y30K ayparailyiapHu KJIOHJIH MHKPOKYNAWTHPHIL. DMOPUOKYATYpa TYIIHK
pPUBOXKIIAaHMAaraH MypTakJIapAaH Ayparai YCUMIIMK OJUII UMKOHUHH Oepaau. AMMO
Ayparaijapfad YCUMJIMK OJIMII KaMIaH-KaM X0l Oynn0, KymuH4Ya gyparaiiap
crepun Oynaau, Macajad Oab3aH Trpeuyrxa celeKuusacuaa, Oy YCUMIMKHUHT
yoppaxajiy YaHIJIaHUIIKU cabaliu, HOAUP T€HOTHUIUIA aBJIOJJIAPHU SPATULl KUIHH.
HIyHUHT y4yH TaAKUKOTYM OJIUMIIApP OJAWAA, OJUHTaH YCUMIIMKIIAPHH CaKJIall Ba
KymaTupuin Bazudacu Typaau. byHa KIOHIM MUKPOKYIIAUTHPUIN YCYIH €paam
Oepamu. Jlyparaiinap SmydpuH KypTaKJIApUHUHT PUBOXIAHUIIMHMA (DaoIaliTHPUII
OpKaJii (CTepuJI HUXOJUIAPHU Kajlamyasiaill), aJJBEHTUB KypTakiapAaH €KH KaJulyc
TYKUMaJapuaaH YCUMIIMKIAPHU PEreHepalusiai OpKaId KynauTupuiagu.

in vitro ramioujiap oJMm Ba YJapHHM ceJieKnuAna Kysuiam. [ammmon
VCUMJIMKJIAPHUHT CENeKIUsAaru YpHU Oekuécaup. VYnapHu KyJuiall OpKajiu
KEepakiii KOMOMHAIMSHU TE3POK TOIMII HAaB ApPaTUIl MYJOAaTUHU KUCKApTUPAIH.
lNamnoupnapnan  Oapkapop TOMO3UTOT TH3UMJAp ONMIga  (oilgaaHuIagn.
MyTareHe3 y4yH XaM TamiouuiapAad QoijanaHuil Kyjad, YyHKH ramioujiap
napakacuJia peecCuB MyTalHsUIAPHA TAHJIAII OCOH KEYaJIu.

Jlurmon, yCHUMIIMKJIApAa TOMOJIOTHK XPOMOCOMAJIap ajulell TeHJIAPUHUHT
MKKaJlaCH XaM KamJaH-KaM XoJjulapjJa wmyTranusara yuypaigu. Acoc ojaraa
reTepo3uror 0ynub (MKkajga reHu OwiaH ¢apk Kuiaau), OyHaa (akaT JOMHHAHT
TCeHHUHT TahCUPH F03ara Ynkajau. YyHKU MyTalus KYIMHYa PElecCuB OYITraHIuTru
cababmu,ynmapHd aHuKIam KuduH. [oMomormk  xpoMocomaiapHUHT — (hakar
OWTTaCMHM TYTYBUM TaIlJIOW]l YCUMIIMKIApAa 5ca MyTalus Te3 aHUKJIaHAIH.
lammoun  pmapakacujgaru  cenekiusi Hadakar JOMHHAHT, Oalku pereccuB
OeNTWIapHU XaM TYFpUJIaH — TYFPU TaHJIAIl UMKOHUHU Oepajiu.

lNamutonn acocnap crepunaup, JEKWH YJIAPHUHT XpOMOCOMAanap TYIUIAMHAHH
KOJIXULIMH €pIaMuaa WKKA XHCCa KYNauTUpPUII  Ba JHUIUIOWJ TOMO3UIOT
yeummuknap onum  MymkuH. CyHbuid #Wyn Owman in Vitro  ycymiapuman
dolinananu0, Kynm MUKIOpAA Tarjiona YCUMIIMKIIAD OJUIIHUA aMajira OIIUPHII
MYMKHH. AJKpaTWiaraH TyKUMajap KyJTypacd YCYJAWMHH KyJulalll —OpKaju
raruiONIJ1ap OJUMIIHUHT yUTa YCYJIA MABXKY/I:

- aHOpozceHe3 — aNOXuAa aXpaTWIraH YaHIJIOH Ba MHUKPOCIOpPAaHH CYHBHUI
03WKa MyXUTJIapaa YCTUpuO rarion] YyCUMITUKIIAp OJTUIIL.

- 2uHO2eHe3 — YPYF KypTakJapHH CyHBHI O3uMKa MyXuTiapia YcTupuo,
rarion]i YCUMITUKIap OJIMIIL.

- napmenoceHe3— y30K (GopMazaru Iyparaiiap 4YaTUIITHPUITaHIa OTaJHUK
XpoOMOCOMaJIapy  MYKOMMO KeTraH Jyparail  MypTakJaH  Taruiouj
YCHUMJIAKJIAp OJIMILI.

YaHroHIapHu KyJATypajiall TEXHOJOTUSCH acocuja, OyFloHl, MaKKaKyXOpH,
apna, KapTOLIKaHW TaljIONJ YCUMIIMKJIAPU OJUHIraH. YaHrmonmap KyiaTypacuzaa
rarIon I YCUMIIMKIIAP Man0 KWIMIIHUHT UKKW WYJIA MaBXyl: bUpUHYM — NYJIM YaHT
JOHaYajapujaH >MOpUOTeHe3 Uynmu OwinaH VCUMIWMK XOCWI Kwinil. byHzaa
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YaHTIOHJIAp UYH/IA AJOXHUIa YaHT JToOHAYaIapuaaH SMOpouIiap mano 6ymanu. Ymap
Ycub rarmous YCUMIUKIAp XOocwil Kwiagu. WKKUHUM WynmM  — 4YaHTAaoH
XyXKalpalapuIaH KaJulyC TYKUMacu OJMII Ba KEMMHUYAIMK KaJUIyC XyKaupaiapuaa
Mop¢oreHe3 HaTWXKacuga YCUMIIMK pereHepauusuiam. Jlekun maiino Oynran
YCUMIIUK Xap JOUM XaM Tariouj OynaBepMaiiin Ba ynap KYyMHHYA TUIOHJIUTH
Owman ¢dapKk Kwiaaw. XO3Upraya yIapHUHT TOJUIUIOWIJIAHTaH — TaruIOuI
XyXahpanapaan €kud Xyxkadpanap KYIIWIMIIHIAH XOCWJI  OVJIMINM OXHUpHUTrada
AQHUKJIAaHMAaraH.

in vitro OJIMHTaH raronajapaad Hadaxkar aMaiuil ceneKursa, IyYHUHTIEK TeH
MYXaHIUCIIMIH HIUIapyua Ba XykKaipamap cenekuusicuga xam  (doiganaHu
MYMKUH.

['enerux Tpanchopmanusanam Oyinua Taxkpubanap ydyH, 0ab3u Xoulapia
MpoToIiacTiaapra HucOaTaH YaHT JoHaNapuaaH GhoiaanaHui Kyaanaup.

Venmankaapan kpuocakaann. YCHMINKIAPHHHT COMATHK Xy)KaipanapuHu
cytoK, asoraa (196°C xapoparna) cakiam OMOTEXHONIOTUANA SHIM HyHAIUI GYImo0,
XX acpuuHr 70 #wmapugaH Oonuiad KeHr puBOXKIIaHa Oounuiagu. by
TEXHOJIOTUSIHUHT ~ MakKcaaud In  Vitro KyATypacujga TeHO(POHIHU  CakJalll,
CeJIEKIIMOHEepNIapHu (oilanu XycycusiTiiapra sra: TeHOTHIUIap, Jyparaiyiail y4yyH
3apyp OyiraH yanmiap; HOE0 Hycxalarw ypysjap, Iy >KymilaJaH KypFOKYHIIMKKA
yyaaMcu3iiapy OujlaH XaM; Xap Xuwi Typiapra MancyO OyiraH YCUMIIMKIAPHUHT
TpaHchopMalusUIaHTaH, MYTaHT, Jyparaif, in vitro MopdoreHesra Koaup
XyKaipanapu; 3UTOTHK Ba COMAaTUK MypTakjap Ba Oomkamsap OwiaH Xap KaHjaii
BaKTJa TabMUHJANIIAH HOOpATIUp. XO3UPrd BaKTAa ajoxXuaa KyJaTypaiaHaéTra
Xyxalpanap, KaulyC KyJITypajlapu, axpaTWirad MpoToIulactiap, Mo  y4iapu
MEpUCTEMATIAPUHU KPUOCAKJIALI yCYIUIapy Myira KyHuiraH.

Kpuocaknamnau amainra OmMpHIl y9yH YCUMIIMK XyKalpacu crerupuKkacuHu
(¥3ura xoc TOMOHJIApMHHU) XucoOra onuin 3apyp. byHmaill wmakcanmap yuyH
XyXailpacu Maija, MaiJa BOKyoJIaJJd Ba TapKUOHWJa CYBHUHI MHUKIOPH Kam
XyxKaifjpaqap TaHIab ONMHAIM. YCHMIMK XyXKalpaJapuHH MY3JIaTHII CYHTpa
SPUTHULI YyCYIJIapu Xap OUp XoJaT yuyH ajoxuaa uuuiad yukunaau. Kpuocaxnamga
OMp KaTop KHHMHYMIIMKIIAP F03ara KeJIUIIM MyMKHUH, YIapiaH Oupy, My3/1aTHIaéTrad
Xy)Kalpa Ba TyYKMMaJapHA OCMOTHK CTpECClapJaH Ba XyxKaupajap huuja My3
KpUCTAUIApH  XOCWJI ~ OYNMUINM  HaTW)KAacula  CTPYKTYPaCMHUHT  MEXaHUK
napyaTaHAIIuAaH XuMos Ky ounad 6ornuk. [y Ounan Oup BakTaa Xyx)aipaaap
SPUTWITAaHJAH Ba PEKYIbTUBALIMS KUJIMHTaHAAH CYHT SIIIOBYAHIUTHHU TAbMUHIOBYN
[TIAPOUTHH TYFPH TaHJIAN OUITUIIT JIO3HM.

Kpuocaknamna XyxaiipamapHu My3JaTUIIAaH OJJIWH UIUIOB  Oepwui,
KPUOIPOTEKTOPJIAPHU KYJUIAlll, My3JIaTUIIHU MabiiyM pexxumunu O — 40C (kamaaH-
KaM xoJuiapyia — 70 rada) opanuruaa cakiall, IyHHHTIEK 00bEeKTIap IpUTHITaH A
MaxcCyc IXTUETKOPIUKHY KYpHUIIl KaOW yMyMU Koujanap OeyruaaHTaH.

KpukoHncepBanusi  kapa€Hu  Xykadpajiap  KYJITypacMHU  MYy3JIaTHILTa
Taiiépnaniian OolutaHaau. ByHUHT y4uyH Xyxailpanap KyJlITypacud TypJid OCMOTHK
daon monnanap: 2-6% KOHIEHTpalusigard MAaHHUT €K COpPOUT, aMUHOKHUCIIOTAJIap,

137



yaapJaH YCUMIIMKIIAp XyKalpacuaaru CyBHU Y3Ura TOPTHO OJIHII XyCYyCHSITH OWIaH
MabiIyM OViIraH TpOJMH, UIYHUHTAEK Y—aMHUHOMOW KHCJIOTa TYTYBYM O3HMKA
MYyXHTIApAa KyJATypajaHaIu.

Kpuomnporekropinap sbHHM, XyXalpalapHA MEXaHUK Ba OCMOTHK CTpecciap
3apapiiallivaH CaKJIOBYM MOAJAJIAPHU TaHJAII, SMIMPHUK PABUILIA 3aXapiIvIvK Ba
ONTUMAJI caMapacd TaMOWWiM acocuaa omub Oopunaau. bapua Mabiaym

KPHOIIPOTEKTOPIIAp opacuia XyKaipanapra OCOH KUPYBUWIAPH
mumetwicynbpokeun  (AMCO,5-10%)  mmmepun  (10-20%),  mryHUHTAEK
XyKaipamapra KHpa OJIMalTuraH IOKOPH MOJICKYIISIP Mo 1aiap

nomuBuHuImuponuaon (I1BII), nekcrpan, nmomustwimmkons (1910 (6000 mom.
OFUPJIMKKA dra OYJIraHu) SKaHJIUTY AaHUKJIaHTaH.

Kpuocakiam yqyH My3JIaTHII pekuMUBEH TYFpH Tannaaumu (0°C gan — 40°C)
MYXHUM axaMusiTra sra. XamMma oObeKTIap Y4yH MY3JIaTUIIHUHT JaBOMHUMIUTH OUp
vunytaa 0-1°C xumub Genrmnanran Ba Gapya MIUIap My3JIaTHII JAaCTyPH acoCUia
Maxcyc KypuimManapaa oinud Oopuiiaay.

[lyngaii Kuamb, CEeKWMH-acTa My3JIaTHII Ba KPUOMPOTEKTOPJApHHU KYJLIall
XyKaiipaJapHy 3pKUH CyBJaH XoJiM Kuiuira épaam oepaau Ba 40°C 6awvzunga 60°C
xapoparja xyxaiipanap 6aramom cyBcuznanaau. [llyHmaan cyHr YCUMIIMK MaTtepuain
COJIMHIaH aMITyJia My3J1aTUll YYyH CYIOK a30Tra COJIMHA/IH.

MarepuamiapHy CyIOK a30TJa cakjall BakTH 4erapajanMarad. MacanaH
Poccust dannap akamemusacu YCUMIMKIAP (PU3UOJOTHSICH HWHCTUTYTHAA cab3u
TykuMaiapu 20 Wui, kaprtomika mepucreMacuHu 10 Hunman Oy€H CyloK a3oraa
CaKJIaHMOK/A.

KpuocaknanHuar cyHrru O0CKWYHM, MaTepUaUIapHU SPUTHIN Ba XyXKahpaiap
TUPUKIUTAHU TEKIIMPUIIaH uOopar. Arap My3JaTHIl acTa-CeKWH amajra
OLIMpHIITaH O¥Jica, SPUTHII WIOKUA OOpHYa T€3pOK OYIuIM jo3uM. ByHUHT yuyH
ammynanap 40-60°C xapoparmaru cyB XaMMOMMA MY3HHHI OXHUPTH KPUCCTaJLUIAPH
SPUTYHHTA KaJap KOJIIUPHUIAIN.

Kpuocaknanran xyxaipanap CyroK a30T[a CakjaHTaHAa Y3UHUHT OYJIMHHUIITA,
VCUMIIUK pereHepanusiiamra OyiaraH KOOWIMSATHHU WYKOTMaWIu, HKKWJIaM4u
METa0ONIUTIAp CUHTE3 KWIMILATU MaxCYJIJOpPJIMIM KaMmalMaciauru Taxpudanapaa
MCOOTIIaHTaH.

Myanaii kummb, YCUMIIMK OOBEKTIAPUHHA KPHOCAKIAIl OmiaH OOFIuK OViraH
TEXHOJIOTHSI PUBOKIIAHMOK/Ia Ba MykammayutamMokaa. [llyoxacus, Oy TexHomorus
V3UHUHT KeJTayKarura 3ra, OyryHTd KyHJa KpuoOaHKIIap CeNeKIMoHepap UITapuHU
SHTMJUTAIITUPMOK/IA, yiapra YCUMIIMKIAPHU TYpJu HaBlapu, €BBOMM TypJapuHH,
ITYHUHTJEK MYKOanO OopaéTtran Typsapy TeHIapy OWiiaH Il UMKOHUSTIAPUHU
spatub 6epMoK/Ia.

Yeumunk Xy:Kafipajapu CeJeKIHUsICH. SJ/'CI/IMJ'II/IKJIap Xy)Kanpa, TYyKUMa Ba
OpramjiapuHu in VItro KynTypajam ycyinu Xykaipaigap OHOJOTHSCH, YCUMITHKIAP
(U3HONOTHACH Ba TCHETHMKACH MYyaMMOJIADUHU Xaj KWJIWINTra Xu3MarT Kuiuo
KeJIMOKIa, Wy OwuiaH Oupra, XO3uUprd KyHJa SHTU OHUOTEXHOJOTHUSIIapHU
APATWINIIMAA KEHI KyJUIAHMIMOKIA. YCHMIMKIAPHUHT XykKaipa, TyKUMa Ba
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OpraHjlapuHy KynTypajam Oyiinua OMpUHYM HaTWXKajdap OJIMHTaHIaH OouutadoK
TaJKUKOTYMJIAPHU CYHBUH  O3MKa MyXUTIapuaa yca€TraH  aKpaTwiraH
XyXalpanmapaa KaHAail ys3rapunuiap — ro3ara KeJuMIIM Ba YHHUHI cababiapu
KU3UKTHpUO kenradH. Kammyc TYKuUMamapugaH pEreHepaHT YCUMIIMKIAp OJMII
TEXHUKACH WIUIA0 YMKWITAHJAH CYHT, OONUIaHFUY YCUMIIMKAAH (DEHOTHIHK Ba
TeHOTHUIHK XyCYCUSTIapH OmiaH (papK KWIyBUM YCUMIIUKIAPHU SHTH HIAKIAPUHA
ApaTUIll HWMKOHMATH Taimo Oymau. Xyxkalpa TU3UMIIApU Ba pereHepaHT—
YcuMIIMKIIap opacuiard OyHaal XuiaMa-XuUIMK «COMaKIIOH» J1e0 aranaju.

ComaxkJioHan y3rapulllapHU TeHEeTHK TabuaTtu Ba Maiijo OYIUI MeXaHU3MU
X03Upraya kKam YypraHwiraH. AMMO COMAakJOH BapUaHTIApHU Maijgo OYnuiwy,
OOILITAaHFUY HKCIUIAHTIAP COMATHK XyXXKaWpalapuHUHT TEHETHK T'eTepOTCHIIUTH,
KyITypaJaliHUHT N VIr0 MapoWTH TOMOHHUAAH HWHIYIHUPJIAHYBYA T'CHETHUK Ba
AIUTEHETHK Y3TapyBUaHJIMK, O3MKAa MYXUT TapKuOM Ba Ty3Jap, peryisTop
MOJIJTaJJApHUHT MUKJIOPUTa Ba OOILIAHFUY SKCIJIAHTHUHT T€HOTUIIUTa OOFIIHK

Hopman  ycumnuknapna — auddepeHnusnanran  Xyxadpamap  Typiu
JapakajJard IUIOMJIMKKA 3ra Oynaau, JeKUH 0ab3u Typiap yuyyH (akar IUIIIOH]
XyXaipanap OViMIIM XapakTepauaup. AMMO OHTOT€HE3 KapaéHuga TypiH
IUIOWJIIMKKA dra OynraH Xyxaipamap mnaiigo OynuimmM MyMKMH. Macanas,
MEpUCTEMA TYKMMaJapuaa XpOMOCOMalap COHUHU Typiaplard JIOUMHUUIUTH
oMuiu Owinan Oup Karopaa, aespau 80% Enuk ypyrM YCUMIIMKIIApa
muddepeHaaHuI  kapa€HUla COMAaTHK XyXalpanapia XpoMOCOMaJapHH
SHIAOPENYIUIMKALMACKH aMalira OIIMIIM Ba TYpJd Japa)xalard IUIOUJIMKKA 3ra
TYKUMaNap MaK/UTaHWIIA TaxpuOanapiaa mcOoTinaHTraH. BereraruB kymaroBuM Ba
ANMOMUKTHUK YCUMIIMKIIAp YUYH IOKOPH 4acTOTaJla aHEyIUIo[ XyKailpaJlapHH XOCHII
OYIUIIIN XapaKTePIUuIup. chpnm LIAPOUTHU Y3rapTUPWITAHAA, aWHUKCA, TYIPOK
LIYpJIaHUIIN, IOKOPH KU TacT XapopaTt, repounuiap €Ky necTuluiap, MUHepa
VFUTIIADHUHT OIUMPWITaH MEbEPU KYJUIAHWITAHAA XPOMOCOMAJIApHU —KauTa
TAIUKWIIAHUIIM ~ Ky4YallMIIM — HaTW)KAcHlla, YCUMIMKIApAa XHUMEpPJIUKHUA Ba
MUKCOIUJIOMJIUTMKHA TaiJI0 KWJIMIIHKM Ky3aThll MyMKWH. by Ba Oomika oMuiiap
aHOMaJI MUTO3JIapHU Maia0 Oynuinra, OONUIaHFUY TYKUMaJlapa XpocoMasapaaH
coHM OmnaH (apk KWIyBYM XyxXKalpajdapHuU IIAKJJIAHUIIA KaOu (U3UOJIOTHK
Oy3wMIIapra ojauo Kejaaau.

[{uTtomoruk  TagKMKOTAap IN  VItr0 KyaTypanamr —mapouTH  Tydaiiu
WHIYIUPIaHyBYM BapuaOe/UIMK TeHETUK Y3rapuiuiap OuiaH OOFJIMK SKAHJIUTHHU
kypcarau. OEeHOTUNIMK BapUaHTIAPHU MalA0 OYIMIIMHUHT acocuil MaHOau OYIMO
TypJd KApUOJOTHUK Y3rapuilljiap Ba KalTa TalIKWUIAHUIUIAp XHW3MaT Kujlagu.
AMMO ynapnaH aiiHaH Kaiicu OWpu (EHOTHUIIMK TabCHpra 5ra JKaHJIUTH Ba
Oapkapop reH MyTtamnusicd cudaruiga aBlIOIaH—aBIOATA OCPUITUINIMHYN AHUKJIAI
aH4Ya KUUMH Ke4aau. XpoMOocoMallapiard Maijna OYiIuHwMIII, NyTUTAKALMS,
TpaHCJIOKallUs, MHBEPCUs KaOu Xap Oup y3rapuil pereHepaHT YCUMIIUKIIapaa Ba
VAAPHUHT KEWMHTW aBiojuiapuja (GEHOTHNHK Y3rapulUIapHU Fo3ara KeJITUPHUIIH
MYMKHH. XpOMOCOMAaJIApJard y3rapuiuiap KylnuHYa MeEno3aa Ky3aTuJajiu.
Perenepant ycumimkiiap XykadpaJapuHU  MEWO3M  TaxJIWil  KWJIMHTaHJA,
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XpOMOCOMAJIap/Iard  TPAHCIIOKALMsl, WHBEPCHsA, CyOXpoMaruJ  ajJMalluHHIIL,
XpOMOCOMaJIapHU KUCMaH WMYKOJMIIKA KaOW KailTa TUKIIAHWIIM >Kajal paBUIIAA
KeTaéTraHu aHuKiIaHad. by QeHoTunuk y3rapummapra KynmuHYa TEHETHK
MexaHu3mIap cabab Oynummaan nanonar oepaiu.

CoMakJIOH y3rapyBYaHIMKHHU MOJIEKYsip Aapaxkazna siagpo JJHK cuHu HO3MK
KaliTa KypuIIMHA 0axojail OpKaiu Ky3aruil MyMKUH. COMakioH BapuabeITuKIaH
TalllKapyu TeHOMHUHT HacllJJaH-HacITa OepuilyBUM KalTa KypuiuIK OuiaaH OOFIIMK
Oynran ¢eHOTUNUK V3rapunuiap (IMUTEHETHK), XaM aHHWKJIaHraH Oyiau0, Oy
y3rapuiiiap siHry Xyxaipanapra Xam Oepuiia, JIEKUH pereHepaHT YCUuMITUKIapaa
€KM YIIapHUHT )KUHCHUH aBJojijiapuia ro3ara unkMaau. (3.15 pacm).

3.15. pacMm. Kapromkanuar CMeHa HaBM COMAKJIOHAN BapHaHTiIapua Oapr
mak/utapuHuHr y3rapumu. A T-gactnabku tun. Pakamap Ounas Typiau TU3UMIIap HOMJIapu
OenruiaHraH.

CoMakJIOHJIapHU TypJid TYyMaHJIUTH OOUUIAHFUY TEHOTHUIIra, JKCIJIAHTHU
TaOuaTu Ba PUBOXKIAHUII OOCKUUIapura OoriIuK. Macanas, Typiad OOMIOKIHIapaa
COMAKJIOHJIAp OpacuAaru y3rapyBUaHJIMK Aapaxkacu aHya (apk Kuiaau: OyFhoiina
(2n=6x=42) ypranwiran 192 Ta pereHepaHT ycumiukiIapuaH 29% aHEYIUIOH,
rekcorion cyau (2n=6x=42) na XaMm IMIyHJad dYacTOTaJaru IMTOTEHETHUK
y3rapuiuiap aHUKJIAHTaH, MAKKKYXOPU YUyH 3Ca aHEYIUIOW YCUMIIMKIIAP Nanao
oynmumm 4gacrtotacu 2-3% nan ommarad. [lonmuruions Ba aHEyIUIOWAJIap XOCHII
OYyIUImMHN OOIIKAa YCUMIIMKIIApAa MacallaH, KapToIlKa/la XaM Ky3aTHUII MYMKHH.
Suru BapuaHTIap XOCWJ OYJIMIIN 3XTUMOJIM KapTOIIKAHUHT MaJaHUMIIAIITUPUIITaH
JUTATUION]T TU3UMJIapUTa HUcOaTaH €BBOMM TypJiapujia aH4a IacT.

Boimanfyuy SKCIUIAaHT TUIUIApU XaM MUKIOpP Ba cudar Oenrunapu OuiiaH
(dapKj1aHyBUM COMAaKJIOH BAapUAHTJIAPHUHT Mai10 OYIUIIUra TabCUpP KypcaTaju.
MacanaH, KapTOIIKaHUHT OupiaMyu OSKCIUlaHTH cudaruga Oapr Me3odui
TYyKuManapuaad doinananuaranma, 12% xonatiapaa aHoMal YCUMIIMKIAP a0
Oynmanu, ryn Tox Oaprmap €ku Tymryuap YkunaH (EHOTUINUK Y3rapuiuiapra
ydparaH YCHUMJIMKJIAPHUHT TIaK/UTAHWIIA HOpMara HucOatan 50% WHH Tamkui
ATaJIN.
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Kyntypanam mapoutu Ba KynuHYa O3MKAa MYXHUTIArd TOPMOH OalaHCUHUHT
Oy3WIHIIN KyNTypajdaHaéTraH XyxalpajJapHU T€HEeTUK XWJIMa-XWJUIMTHHHU 03ara
KEJIMIIA CYHT XyXalpa LUKIMHUHT allHUKCAa MHTO3 >Kapa€HH Oy3WIMIIHMHUHT
acocul  cababuucuaup.  Xyxadpamap  OONYISUUSJIAPUHU  [UTOTEHETHK
CTPYKTypacH KyMHHYA O3WKa MYXUTIap TapkuOuparu (uroropmonnap HucOaTHra
KYTI J)KUXaraaH OoFnuK OVimamu. AMMO Xykaipasap MOMYISIUASICHHN MOP(OIOTHK
Ba  IUTOTEHETUK Typiu CUPATIWINIK  O3MKA  MYXUTHUHMHT  alloXyja
KOMIIOHEHTJIapura: 0ab3u MUHEpasl Ty3Jap, caxapo3a EKM yriepol MaHOau,
BUTAMMHJIAP, YCUMJIMK OKCTpaKmIapW, MIYHUHTIAEK YCTUpUIN TapTUOUra Xam
O0ormuK. XyXKailpalapHu In Vitro y30K BakT KyJITypajall XaM CaMOKJIOHJIApHH
TCHETUK XWJIMA-XWUIMTMHUHT ommiura cabad 6ymamau. Iy Owran Oupra Oab3u
YCUMIIMKIap/la aHUKJIaHUIINYa, XyXanhpanap KylITypacula Typiu IUIOUIJIMKIArd
Xy)Kaiipajlap HMIOTUPOK 3TCAa XaM pPEreHepalusUlaHTaH YCHUMIIMKIIAp KYINHWHYA
auruion] oynaau. by xonaTHu, KynTypaaml xapa€¢Huaa HopMasl MOpQoJIoTHsra sra
OynraH Ba OMpuHYM HaBOATIa pereHepalusUIaHTaH YCUMIIMKIIAp TaHIa0 OJMHTaHU
cababmu 1e0 TYIIyHUII MyMKHH.

Mopdorene3uu TypiaU—THUILUIAPH COMATHK 3MOpPUOTeHE3 €KW OpraHoOreHe3
XaM TEeHETHK Yy3rapuiuiapjia Ba YCHUMIMK (EHOTHIHUIa Typjinda TabCUp ATAJH.
Comatuk  sMOpuoreHesna  Xyxkailpa YCUMIMK  IUKIMHUA  yTall  BakTH
opraHoreHe3ura HucOaraH KyJa KHUCKa, IIYHUHT y4yH OJIMHAE€TraH MaTepHhall Ba
OOLITAaHFUY TEHOTUIHU  YXIIANUIMK Jlapakacl aH4ya OKOPH  SKaHIJIUTU
Taxxpubanapaa ucOOTIaHTaH.

ComakiioHan BapUaHTIAPHU OOLIIAHFUY YCUMIMKIApAaH OMOKUMEBHIA,
MUKIO0p, cudar Oenrunapu OWUNlaH MIYHWHIAEK HUTOTEHETHUK XapaKTePUCTUKACU
OwraHn (QapkiIaHyBYM MIAK/UIApYM KHUIUIOK XYKAIUK aMaauéTuaa amaiui
doitnananunmokaa. Macanan, Poccusi omummapu (B.B.CumopoB Ba Oomikanap
1984,1985) kapromikanu 3apeBO HaBH CaMOKIJIOHJIApWHU onuira MyBaddax
Oynrannap. By camoxioHmap XOCWJIIOPAWTH, KacaJUTUKIapra YHIaMITUINTH,
TyraHakjiapuja IpOTEUH Ba Kpaxmall MUKJIOPUHUHT FOKOPWIMTH OWUJIaH aXpaiuo
Typaau. LllyHuHrOexk HacngaH — Haciara OepuiiaiuraH MYXUM XyCYCHUSATIapH
TyraHakjiapfaH KynaWtupwirasga 3 iuin naBoMuja cakjiaHu® konamu. Tamaku
YCUMJIUTU KaJUTyC TYKMMAaJapuJaH OJIMHIAH COMAaKJIOHJIap TaMaKd MO3auKacu
BUpYCHUIa YUAaMIIM, KaHJ JaBJIaruHU SHTM HABU XOCWJIJIOPJIUTH, KacaJUIMKiapra,
aitHuKca Piji kacayuMrura yugaMianinra OuiaH XxapaKkTepiiaHa/H.

Xo3upru BakTAa TYKUMagap KyATypacu YycyilujaadH HadakaT O3UKaBHM
SKUHJIAp, IIYHUHIJEK TEXHUK 5JKUHIIAp, MaH3apald YCUMIIMKIAp Ba JIOPUBOP
VCUMITMKIIAp CENEKIMACHIa XaM KeHT (oiaalaHIMOK 1A,

Mynaait kKuanub, oMMHTaH WKOOWN HaTHXKalap COMAaKJIOHAT BapUaHTIAPHUHT
TYyp yCYIJIApUIaH CEJICKIUS UIIapU aMaMETHIa sTHa/la KeHTPOK (poimamaHuI
Ba MaBXyld TH3UM Ba HaBIApHU SAXIIWJIANI, ETUIIMAWIUTaH XyCyCHUSTIapHU
KUPUTUIIIA COMAKJIOHAJ Y3rapyBUAHINKHU KYIJIAII 3apypIUTUHA TaKa30 3Tajlu.

Xyxkalipa Japamacugard YCUMIHMKJIAp  cejiekuusicd.  XyKanpanap
CEJIeKUUACUHA COMAKJIOHJIAp OJIMII OWJIaH OMpraivkia Kyjlall MyXUM aXamHsTra
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ora. In Vitro KynTypacu KHIUIOK XY)KaJlUTH YYyH TEXHOJOTHSIIAD SPaTHII—
COMAKJIOHAJl Bapvalusuiap €KM HHIYyLUpPJaHraH MyTalHsulap acocuja KaTTUK
CCJIGKTUB INapouTAa Qolganu Xycycusriapra »sra XyxkalpadapHd TaHJIAIl
MMKOHHUHU Oepa/iu.

Xyxkaiipanap CEJICKUUSICUMHU aMaira OIIMPHUII Y4YyH KyHHIArW yCyJUIapaaH
doitnananunagm:

-Tyfpu  (MO3UTHUB)  ceJieKius, OyHJa MabiyM  TUIJArd  MYTaHT
XyXalpanaprusa siad KeTaju;

- HOTY¥pU (HETaTUB) CeJeKIUsl, OYTMHAETIaH YMIaMCH3 XyKalpatapHu HOOYT
OynuImMra acociaHraH, JIEKMH yiapJard MyTalMoOH Y3rapyBYaHJIMKHU KYIIMMYa
aHUKJIAITHU Tanal 3Taau,

- yMyMuil cenekius, OyHsa Oapua Xyxaipa KJIOHJIapy MHAUBUAYaAJ paBUIIA
CUHOBJIaH YTKa3WJIa]IH,;

- BU3yaJl CeJEeKUMs Ba HOCEJIEKTHB TaHJjall, TU3UM BapuaHTH Oapua
XyXKaiipanap MOMYJSIIUSACH OpacuJaH BHU3yal paBulljla EKU OUOKUMEBUM
ycyiiapas (XpoMoTorpadusi, paiMOUMMYHIN aHAJIN3, MUKPOCHEKTPOPOTOMETPHUS
Ba Oo1IK) (holitaaHral xoJija axxpaTiiirad/jia uiiaTuiIaan.

XyxKailpanap CeleKUUSICUHUHT OKopuaa 0a€H ASTWIraH ycyulapuiaH TYFpu
CEJICKIIUS KEHT TapKajraH ycya 0ynuO, repOunuaiap, aHTHOUMOTHKIIAP, TOKCUHIIAP,
OFMp MeTajiap, Ty3Jap Ba OOIIKAa aHTUMETA0ONUTIApra Yuiamiid pEreHepaHT
VCUMIIMKJIApHU KpaTUIIa KyJUITaHWIaIu.

In Vitro mapouTHaa YCUMIIMKIAp XyXKalpa CEeNICKIUsICH OVilnua W3jIaHuIIap
onub Oopuiga 00beKT cudaruga Kauryc, CyCreH3us KyaTypajiapu €Ku aXpaTHirad
npotoracTiaapaan doinananmwiaau. OOBEKT YCUMIMK TypJjapu, KyJUIaHWJIaJIuraH
TEXHOJIOTHSUIADHUHT MaBXKYJUINTH, [IYHUHTICK, TaJKUKOT Makcajjapura kapad
TaHJIaHAa/IH.

Kamnyc TykuMacu oCoH ofiMHaguraH marepuan O0ynauo, KyNMHYa XyKapaiap
cenekusacuaa Kymmanwiaau. Konna Oyitnua, Tagkukomiap OupiaamMun €kd Kyuupuo
VYTKa3wiraH, CyoKyJATypajail JaBOMHAA Y3UHUT pereHepalusuiaHuil KOOWTUSTUHU
NYKOTMaluran Kaulyc TyKuMaiapuja oimb Oopuiaad. AMMO, Kallyc TYKUMAacH
OwnaH um onub OopraH TaAKUKOTYMIIap, Oy OOBEKT TYKMMAJIapUHUHT YCHUII
TE3JIMTMHU TACTIUTH, CEJIEKTUB OMMJI cudartuga KyJUlaHWIaJuraH 3axapiu
MOJTAJIApHUHT Oapua XyKaipamapra OWp XWJI TabCUP ATMACIWTH, NIYHUHTIECK
KaJUTyC TYKUMAJapUHUHT KalTa KyATypasiaml >Kapa€HuJa pereHepalvsuiaHulin
KOOWIMATHHN MYKOTUIIM KaOW KaMYWJIMKIApPU MaBXKYIUIUTA TabKUAIA0 VTHITaH.
[IlyOxacu3, ceNneKIusHM SIKKa XyXahpanap napaxkacuaa (CyCleH3usl KyJITypacw,
MPOTOIIACTAAp) YTKAa3uIl Makcaara MyBOGUKmup. JIeKWH KYMYMIMK YCUMITUK
TypJIapu yUyH SIKKa XyKalpaJapHU KyJITypaJallHUHT caMapalid TEXHOJIOTHIIapH Ba
ycymiapu xanu  siparunmarad. lllyHuHT yuyH, Kamryc TYKUMaapu OKOpHUa
KEeITUPWITaH KaMuMjuKiapra osra Oyncajga, 0ab3u YCUMIMK TypJiapu Y4YyH
CEJICKIUSHUHT Oy yCcysn X03upya sroHa 0yimb KoiIMoKaa.

Yunamnm, 6apkapop TU3UMIIAPHM OJMIN Y30K »kapaéunup. Kowmpara acocaw,
CEJIEKIIMSl XpaTWiraH YCUMIIMK OJKCIUVIAHTIAPUAAH €Tapid MHUKAOpIAA KaJllyc
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Maccacy ONuIgaH OOIIIaHa I, CYHT CEIEKTUB OMUJIIAp MUKJIOPUHHU aHUKJIAII YIyH
doiinananmnany, OyHaa Oup BaKTHUHT Y3uAa KaJUTyC TYKMMAacH YCHUINH, Iy OuiaH
Oupra KaJuTyC KOJOHUSUTADUHUHT OMp KUCMU HOOyn OYnuim Ky3atunaau. CenekTus
OMWJITAPHUHT TaHJAaHTaH MHKJIOPYU ONTUMan Jed TOonwjiaad Ba KEHWHTHU
taxpubanapaa ¢doimananwnaau. lllyHara xapamaid, CEIEeKTUB OMWJUIAD TYTYBYH
O3MKa MYXHTIa OJHMHraH OupiamMud XyxXahpaiap KOJIOHHSICH —(DU3HONOTHK
MOCJIAIMIIApY  HaTWKacuga €KW XyXalpalapHd  MabjiIyM  XoJaTlIaru
mubdepeHIMsNIAHUIINAAH ~ TEeHEeTHUK Oapkapop OViIMaciuru MyMKHH, Yy XOJa
CEJIEKTUB KyinTypajga 4-6 mapTra CyOKylITypaiall OpKaJd OJMHTAaH KIIOHJIAPHU
Oapkapopiuru Ba Oapaouutwiurd Tekmmpuiaad. CYHr Oy KIOHJIAp CelIEKTUB
OMMJUTAP KYIIMJIMaraH 03uKa MyXuTra YTKa3uiaau Ba siHa 2-3 MapTa KailTa SKUiIaau
(cyOkynrypanananu), (axkar CeJeKTHB IIApOUTra KaWTraHgaH CYHT Oapkapop
KJIOHJIAp TaHia0 OJMHAAW, YJIapllaH PEreHepaHT — YCUMIIMK OJIMIITa Xapakar
KUJIMHAIA. AMMO, Ty3lapra, KacajUIMK 4YaKUpyBUM 3aMOypyFlapiaH aKkpaTuira
TOKCHHJIAPra 4YuJaMiId  YCUMJIMKIApPHU  OJMII  Oyinmya onub  Oopwiran
M3JIAHUIIUTAPHUHAT KYpCaTUIINYa, XyXaipadapHU Ba YCUMIMKIAPHU YHIAMIIAIATH
YprauunaéTrad CeNeKTHB OMUJIIApra MOC KEeJTUIIINA Ba MOC KEJIMACIUTH XaM MYMKHH
skaH (in VItr0 Ycumumk Ba XyKallpaJlapHUHT TIaCT Xapoparra, repOuIura,
ATIOMUHUMHUHT FOKOPH KOHIICHTpaluscura Ba OOINKa OMWIIapra YuAaMIIHIUTH
opacujary aJoKaJOopJIUTH AaHUKJIAHTaH).

SIHrU ceneKUMOH Marepuaiap OJMII MaKCcaJuJia KaJUTyCHU KyJITypasialil
kynruHa Yeummmknap Oyraon, APITA, monu, Makkakyxopu, ITYHUHTICK, KapTOIIIKa,
MoMHJI0p, Oea Ba KaMJlaH—KaM XOJulapja Japaxmiap OwiaH IIyHAal uiwiap oiauo
Oopunran. Xosupaa Oyrmoit, monu, kapromkand NaCl Ba Na;SO, ra ymmamim
VCUMIIMKJIApUHU OJMII OYin4a sXIIKM HarTwkaizapra spuimirad. O3uka MyXuT
TapKUOUTa aMUHOKHCIOTAHUHT 3aXapiii aHaJOTUHU KUPUTHUII OpPKAJIW CAO3MHUHT
MetuoHnHHu 20 Maprta kyn, Tpuntodanau 30 Mapra Ky, JM3UHHHM 5 MapTa Kyn
CHHTE3JIOBYM XyKalipajapy, yHIaH €TyK YCUMIMKIap onuHTaH. KapTomkaHuHr sca
XaTKaCUMOH YHPHII KacaJuIUTUra OapIoluiM IHakid oJjuHraH. JlapaxTcuMmoH
Yeumukiapaa oau6 OopwiaérraH uipiap Oyinua Xo3upya MKOOMM HaThXkaiap
KaM, JICKMH M3JIaHUII 1aBoM 3TMoKaa. Lllynnait kumub, ceneknus Makcaiapu yayH
KaJulyC KyATypacujaH (oipalaHuIl MyXUM XycycHsTiaapra 3ra 0ynu0, UHCOHUST
y4yH 3apyp OYJraH SHrM YCUMIIMK INAKIUIAPUHU SIPATHIIA KEHT WMKOHUSATIAP
OYMOKJIA.

Oxopuna cana® yTuiaran oObekTIap (KaUTyClaM CYCHEH3Hsl KYJITypacH,
aXpaTWIraH MpoToIutaciap) OunaH Oupra cenekius Y4yH OOIITaHFUY MaTepua
cudarnia coMaTuk €KU aHAPOTEH AMOpOHUATap KyITypacu, 0apr cerMeHTIapu EKu
YCUMITUKHU TYypJIM MEPUCTEMAaTHK Ba IMOs KHUCMJIapu KaOW OpraHoreH JKCIUIaHTIap,
IIYHUHTJEK @XpaTWIraH MypTakjiap KyiTtypacugaH (GoWJalaHuIl  MYyMKHH.
MacanaH, apnaHuHT ypyFUIaH MYPTakHU IN VILr0 KyiTypajiaml Ba CeJICKIMsIIaI
Hynmu OwmaH aMUHOKHCIOTAJap aHalorIapura 4YWJamMiid Ba OKCHJI TapKUOU
OoduTwiran ycumuurd onuHAu. Kapromika ydyH HHUXOJUIap Ba KajJaM4aJlapHU
MyTareHyiap OwWwiaH WIUIOB Oepull OpKalu XJOpODUIUT TaHKUCIWIUA  Ba
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aHTUOMOTHKIIApPTa YNAAMIIN XUMEp MyTaHTJIap OJUIIHU caMapaiy yCyJulapH UILiad
YUKWIITH.

lyngait Kuamb, celeKIMsIHUHT aHabaHaBUM ycyiuiapura HucOaTtaH, Xyxkaiipa
Japa)kacuJard CeNeKUMSHH amaira OUIMPUII OpKadW YCUMIIMKIAPHH SIHTH
HIaKJUIApUHM 2-4 MapTa Te3pOK sIpaTHIl MyMKHUH.

Xyxaipajap MyXaHIMCJIMIH YyCy/LIapu €épaaMuaa a0MOTHMK Ba OHOTHK
cTpecc OMHJLJIAPTa YMJIAMJIM PereHepPaHT YCUMJIMKIIAP OJIMIIIL.

Kyprokuminuk. Tynpoxaaru cyB TaHKUCIUTH Oolka Oapya oMuyuiap OwiiaH
Ouprajiikia oJMHTaHJarura HucOaTaH, YCHUMIIMKIApra KYIpoK 3apap KeITHPaIH.
Kyprokumivk Tympok/ia Ba YCUMIIUKIapJa CyB TAHKUCIUTUHUA KEITHUPUO YMKapaiau
Ba ylapAa CyB CTPECCHUHU YaKUPaIW «KypFOKUYMIIMK» MOOpacu TYNPOKHUHI CYB
CTpeccura HucOaTaH KYJUTaHWICA XaM, UCCUKJIMKHUHT YCUMIIMKKA TAbCUPUHHU XaM
V3 mumra omagu. CyB TaHCHUKJIWTM OpPKAJIM l03ara KEIraH CTPECC KypFOKYMIIMK
Oynranga OupiamMuM, IIYHUHIZAEK, MACT Xapopar, UCCUKJIUK €KH Ty3Jap TabCUPH
UKKWwIamMun  Oynmaau. KyprOKYMIIMKIAH fo3ara KejiraH CTpecc HaTwKacuaa
Veumnukiapaa depmenmiap Gaouuru Oy3widiiy, OMOKUMEBUN HYIapu UILIIaH
YUKUIIH, 3aXapiii MOJJAIApPHUHT XyXKailpanap/a HUFUIUIIN, HOHJIAPHU OKHO YMKUO
KETUIIIH, O3WKAJIap TAHKUCIWTU Ba Oomika cabalmap okuOartuaa YCUMIMKIAPHUHT
3apapiIaHUIIINATa OJTUO KeJla Iu.

In vitro KypFOKYMJIMK CTpECC caMapacCHMHHU SpaTUll y4YyH, TalllkKd CYB
MOTCHIMAJIMHN KaMaTUPYyBYM OCMOTHK (aon Momjanap KYIIWITaH O3MKa
MyXHUTIap/laH, KYPFOKUYMIMKKA YMJAMIIWIIMK CEJICKIUSACH YUYH 3Ca CEJIEKTUB areHT
cudarnia, TapkuduIa XyxKaiipara Kupa oaMaiaurad OCMOTUK (aoi Mojia TyTyBUU
nommdTUaeHHKoIL  (II9I0)  Mommanmapuaan  doimananungu. [I9I0 épnamuna
CTpeccra YHMJIaMJIMINTH OLIMPWITaH TaMakKu TU3UMIIApU QXpATWITaHW XaKuaa
Ooupunun xabapmap 1979 #wmnnan maitno 6yma 6ouutaran (Heyser, Nabors, 1979).
Keiinnpox P.bpeccan Ba Oomka Xammyamuuduiap TOMOHHIAH KypPFOKUMIIMKKA
YUJIAMIIWIIMK CEJIEKUIUSACH TOMUAOP XyKailpa THU3MMIIapUAa amalira OIIMPHWIITaH,
yrnap kamwtyc tykumanapuHu 15 % mm [I0I° 6000 TyTyBUM O3uMKa Myxumiapuaa
YCTUpUO, CyB TAaHKHCIUIH CTPECCH Mai0 KWIMILITaH, TaxpuOaiap HaTHXKacuia
YUJaMIIM  KaJUTyC THU3UMJIApU aXpaTHO OJMHIaH, JIEKMH KaJUyC TYKHUMaJlapu
OCMOTHK MOJJaJIap COJIMHMAaraH 03WKa MyXWTIap/a KyATypaJlaHraHAa YHiIaMIIINK
Oenrunmapu WykonmuO OopraH, Oy amanTarUsSHUHT (DU3HOJIOTHK  TaOHWaTdaH
DKAHJMTUAAH Jnajojar Oepamu. KyproKumiwKka Yuaamid CcOs TeHOTHILUIAPUHU
aHuKamga kamwtyc TusumiiapuHd (IO uimutupokujga YCTUPHIL OPKAId CHHAIL
ycymu Ttakimud otwirad. CyB TaHCHKJIUTH CTpeccura Oapaonum  Xykaipa
TU3MMJIAPUHU OJTUII YUyH, OCMOTHK cudaruaa 99-880 MM MaHHUTOIN TyTyBYM O3UKA
MyXuUTIapaaH xam ¢oigananum mymkuH. FOkopumaru xonatmapaaru kabu 0CMOTHK
amanranus OynraH Xyxadpagap HIYpIaHWII CTpPEcCHra XaM OapAoIuid SKaHIUTH
aHUKJIAHTaH.

Mypaaanm. Kyunwiok — XyKaaurd — SKUHJIAPUHUHT  XOCWJIIOPIUTUHU
yerapajJioBud OMWDIapAaH siHa Ourracu, Oy TYNOPOKHHMHI —UIYPIAHUIIIUD.
Caitépamuzauar 900 muH.rara SIKMH MalJIOHM IOKOpHW Japaxkaia LIypjlaHraH Ba
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HIYpIaHUII MUKIOPH WuigaH—iuiara optud Oopmokna. AMHHKCA, CYHBHM
CYFOPWJIAJIUTaH MalIOHIap/ia TYNPOKJIAard TY3HHHI MUKJIOPUHH OPTUIIM OapyaHH
TalIBUIINIa COIMOKAA. by MyaMMOHM XaJl 3THIL, CyFOPUILIHHUHT TYFPU yCYJUIAPUHU
TOMMIL, CYFOPUII YYyH TY3HHHI MUKJIOPH KaMaTHUpPWIraH €K YMyMaH Ty3JapJaH
XONU CyBiapiaaH ¢oijananuil KaOu palroHal arpoTeXHHUK YCyIapHU HILIad
YUKUIIHA Tako30 ATaau. llly Owunan Oupra, YCUMIIMKIAp OHMOTEXHOJIOTHSICH
ycylutapugad — Qoiinananuo, KUIUIOK ~ XY)Kallurd  y4yH MyXuUM Oyirad
YCUMIIMKIIADHUHT ~ COMATUK  XyKalpajlapy Japaxacuia CeJeKuus  Kuiuo,
npoToruiacTiapau Oup-Oupura kymmod ¢Exu pexkomOuHant JIHK wmonekynanapu
TeXHuKacujaH ¢oigananu0, TeHJIapHH KYYUpHO YTKa3WIIl OpKaIM IIypJIaHUIIra
YUIaMJTU T€HOTUIUIAPUHU SIPATUIT MYMKHH.

IypnaHuIIHUHT  3apapid  TabCUPU KOMIUIEKC Xapakrepra osra Oynuo,
XyKalpaHUHT OCMOTUK OanaHcu Oy3WIMINUTa, HAaTpuil Ba XJIOp HWOHJAPUHUHT
XyXaipagaru (pu3HoiI0ruK Ba OMOKUMEBHI *kapa€Hapra 3aXapiid TabCUp ATHUILNTA
caba® Oymamu. bByHpail Tabcup HaTWwXacuaa, XyKalpaHUHI Typrop XoJaTw
Oysunagu, MemOpaHanap ¢yHkuuscu Ba depMmeHTiap (aoumrd nacasiy,
(doToCuHTE3 TYXTalaH, HOHIAPHUHT CEJIEKTUB TPAHCHOPTH Oy3WIIMILIM HaTHKacuia
aloXHU/la WOHJIAPHU TAHKUCIIMIU l03ara KejaaH, TOJEPAaHTIMKHU YHUiad TypHUIIH
VayH Ky MHUKIOpAAa dHeprus capdiaHaan.y CHMINKIAPHUHT TAlIKH MYXHTIA
Ty3J1ap MUKJOPUHU OPTUIIUTA %KaBOO peakiusicu 4.16 na 6epuiras.
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Kymuunuk onmumiap TOMOHMIAH OJIMHTAH TAJAKUKOT HaTWOKATIAPUHUHT
Kypcartuimmuya, in Vvitro KyATypajJaHaéTraH Xyxkalipa Ba YCUMIUKIAp YYyH
HIYpIaHUIIra YUAAMIWINK XyXaiipa MeXaHu3Mu Oup XHJI 5KaH Ba Xyxaiipa
JapakacuJaru CeJleKUMsulall [IYPJAHWINTa YHAJAMIM YCUMIIMK IIAKUIAPUHU
SPATUITHAHT aHWK WCTHKOOMWHU Oenruiaiian. KYmdmimk cenekimoH aacTypiiap
HAaTpU{ XJIOp HMINTUPOK ATYBUYM O3MKAa MyXUTIapAa KylTypajaHaérraH in Vitro
XyXalpanap TU3UMUHU aXpaTUIITa HYHanTUpwirad. TaMakKWHUHT Tarion KaJuryc
XyXalpanapujaH, yJapHd MyHTa3aM paBHIJA Ty3 MHUKIOpPU OLIMPUO OOpuiran
o3uKa Myxutaa Yycrupuim opkainu, 1% NaCl wumrupokuga ¥Vca onaauran
XyXKaiipanap TuzuMu ojuHradH. M.HaGop xammyamnudnap Ounan Oupraaukia
TaMaku cycrneH3uoH kyntypacura myrtareH (0,15 % nmu OMC ga 60 mun) Ounan
unuioB 6epu6, oup 6ockuunm cenexuus wynu o6mnan 0,5 % nu NaCl ra 6apronuiu
XyXanpanap TU3UMUHU aXpaTu6 onau. OJUHTaH pereHepaHTIapHu MY pIaHUIIUTa
YUIaMITIIIATH OyTYH YCUMIIMK Japa)kacuaa akC dTHIIN aHWKJIaHTaH.

Poccust onmumnapu TOMOHUAAH KAaTTHK Ba IOMIIOK OYFJOMHHMHT LIYpIaHUIITA
YUIAMIIA YCUMITMKIIAPUHU OJIMI OYiinya onu0 OopraH WIMUN TaJKUKOT UILLJIapUaa
OupiaMuu SKCIUIAHT cudaTuaa axpaTHIraH eTWIMaraH MypTakiapH, OTyHUHTJEK
rartonnapuaan  Qoiinananwirad. Xyxadpanap cenekuusicu 0,3% NaCl Ba
Na,SOs TyTyBUM 03MKa MyXHUTIapuia KyITypajlaHaéTraH KaJulyC TYKUMapuHU 5-6
MapTa KailTa SKUII OpKajdu yTKazuiraH. TaakuKoTiIap HaTHKacuaa HIYPXOKIUKKA
OapioluIM TU3UMIJIAp Ba pPEreHepaHT YCHUMIIMKIAD OJMHraH. by perenepar
VCUMIIMKIAp  ypyFUJaH OJMHTaH OWPUHYU aBJIOJM CEKWHJIAIITHPUIITAH
(GioypoecleHIMsIIA KAl KAJTUII YCYyau OpKaldu CHUHAJITaHna, 0ab3u PEreHepaHT
yeummukiap (GOTOCUHTE3 aNnMmapaTHHUHT MIYPra YugaMIMINTH Oyiinya OOnUTaHFUY
HaBra HucOaTaH okopu Typuinu anukjianran (Huxudoposa ] 1993,1994). Harpwii
XJIOPUJIHUHT Typiu KOHIICHTpAIMsUIApUTa YHAAMIM XyKalpanap TU3UMHHH
axparui OYiinya 6oiika Mmucosuiap 4.4-xaBaijia KeITUPUIITaH.

4 .4-xanBan
Xyxanpanap KyITypacu OpKAJIM OJMHTaH IIypra YuaamiIm XyxKanpa
TU3UMJIAPU Ba YCUMIIMKIIAP

Cenexuus yuyH OOLUTaHFUY NaCl mukmopu Xyxkaiipanap cenekuusacu

Marcpuall (HJ'IOI/LZ[J'II/IF I/I) HaTWXXaJIapu
Medicado sativa (2n) 0,17 M Kamnyc
Medicado sativa (2n=2x, 2n=4x) 0,08-0,17M Veummuk
Citrus sinensis (2n) 0,08-0,17M Kamnyc
Nicotiana tabacum (2n) 0,17M Cycniensusi, YCUMITUK
Datura innoxia (2n) 0,17-0,34M Kamryc, yeummk
Pennisetum americanum (2n) 0,19M OMOpHUOTeH CyCreH3us
Ipomea batatas (2n) 0,17M Cycriensus
Crepis capillaris (2n) 0,12M Cycnensus
Oryza sativa (2n) 0,17M DOMOpPHOTEH KaJuTyC,

YCUMIIUK
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VCHMITHKIIApHH MIYPXOKIHKKA YHAAMIHIATHHE OCMOTHK CTPEeccra HHCOaTaH
CENICKUHMsIall OpKald XaM  OLIMPUII MYMKHUH. MacanaH, NOJUITUIICHIIMKOI
épaaMua  MHAYLUUPJIAHTAaH CyB  CTPECCHIa  MOCIAIIraH MIOMHUJIOP
xyxkanpamapuauar NaCl Hu ommpuiarad MHKIOpUTa XaM OapIoIUIAIUTH
aHukyaHrad. [IyplaHUIIHUHT OKOPU MUKJIOpPUTa TOJEPAHTIUK XYCYyCUSTUHH,
ocMoTHK Momna cudaruga 99.870 MM MaHUTON TYTyBUM O3MKa MYXHUTIA
yctupunran cab3u Xykaipajnap TH3UMH XaM HaMOE€H Kuiaau. by Hartwkanapnax
IIyHIAal Xylocara KeJHII MYMKHHKH, OCMOTHMK CTpecciiapra MOCJallraH
XyKalpajlap oOpacHllaH IIypJaHWIlra YHJAMJIM BapUAHTJIADHU XaM TaHJall
MYMKHH 3KaH.

MeTa1apra YMAAMJIM YCHMIIMK/IAD TH3HMJIADHHH OJIHMIN. Y CHMIMKKA
3aXapiu TabCUP KypcaTyBUM METAJUIAPHUHT TYHPOKAA Ky MHUKIOPAA YUpalld EKU
VCUMJIMK TOMOHMJAH O3MKa Mojja cudaruaa Y3IalTUPUIYBIYM HOHJIAPHUHT
TaHKUCIIUTY YCUMIIUKJIap/iard HoHap (MUHEpaJliap) CTpeccHu cababu OYyiauim xam
MyMKUH. TyHNpokaard OfFdp MeTaUlap HOHJAPUHUHT Hadakar YcuMIIMKIapra
IIYHUHTJEK, XaWBOHJApra TabCUPHU OJMMIIAPHUHT JIUKKATUHU TOPTMOKAa. Pyx,
KaJAMHUH, MUC, CHUMOO KaOu Tympokia KyI ydpalliural oOfup MeTajap
JCUMIMKIApIA CTPECC XONATHHU Maiiio KWIagu. YCHMIHKIAPHHHT 3aXapiy
MOHJApra YuJaMJIWIMK  MEXaHU3MH, I[UIa3MoJIeMMa  YTKa3yBYaAHIUTHHUHT
KaMalWIlYd, WOHJAPHUHT OPraHWK Mojjaiap OwiaH OOFIAHMINM HATHXKACUIATH
3axXapCHU3JIaHUIIN (IeToxcukanus), BaKyoJlaJlapfaru KOMIAPTMEHTIIUTH,
IIYHUHTZIEK YJIAPHUHT HUIIOHU OYnraH (epMEeHTIap CTPYKTYpacu Y3rapuIIMHH Y3
WYura oJiaJiu.

HNonnap crpeccura ymaamiid YCUMIIMK XysKalpajapu CeleKiusicu Oyinda
WIMHANA W3JaHUNLIAp HUcOATaH SKWHIA OOIUTaHTaH Oyjca xaM, JIEKHMH HKOOWM
HaTWXKalap oNuHTraH. byHnmail Taxpubanapaa TYFpUIAH-TYFPU  CEJICKIMSIIAIT
ycynuaaHn (Qoifnananuiand Ba OyHIA CEJEKTHMB areHT cudaruia Ty3JIapHUHT
3axapid MHKIOPHM KyJulaHwiaaan. Ammo, In Vitr0 mapouTuma tabuargard KaOu
CTpPECC CEJIEKTUB IIAPOUTHU SpaTUIl aH4a KUHKH. TaOuui mapoutaa HOHIapHUHT
3axXapiu TabCUPHUJIAH TalIKapu siHa OMp KaHuya OOIIKa OMUJIIAp: TYMPOKaa OOoIIKa
3aXapiu MOJJaTapHUHT UIITUPOK ITUIIH, TYIPOKIArH KUCIOTAIM MYXUTHUHT XaMm
Tabcupu OYnamu. Xyxkalipa gapakacuaarv CEJICKIMSHU amajra OUIUPHUII Y4YYH,
Tabuui CcTpecc IapouTura Xoc Oynran Oapua Mojdanap KUPHUTHIMAca Xam,
YUJAMIIUIMK ~ XYCYCHUSTH  DKCIPECCHSICMHA TabMHUHJIAWAWMIaH Ba  KEpaKIH
BapUaHTJIApHU TaHIa0 OJIUIITa UMKOH OepaauraH Mojiaiap OYVIuIIm 3apyp.

In Vitro TyFpumaH-TYFpu celeKuusUIail Wynu OwWiiaH, NETyHUSHHHI CUMOO,
MaKKaQXYXOPUHUHT  aJIOMUHHMM, Ca03WHUHT  QJIIOMUHUN  Ba  MapraHell,
OaHTUICBOHAHUHT KaJIMHUWra 4YugaMid XyXadpa TH3UMIIApU XyKaiipanap
CYCTICH3USCU/IaH TaHJa0 OMMHTaH. 3UFUPHUHT KaJMUW HUTPAT Ty3JIapura 4uaamiig
XyXKaiipajiap TU3UMH, PEr€HEPAaHT YCUMJIMTH OJMHTaH Ba Oy TY3HUHT YCUMJIMKKA
Tabcupu Yprauuirad. TaxpuOanapjaH aHUKJIAHUIIAYA, TYOPOKIArd KaJaMHUI
YCUMIIMKHUHT 105 Ba WIAU3 KUCMUHH YCUIIUTA callOUi TabCUp 3Tap IKaH
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KeckHMH Xapopar. YCHMIMKIApJard CTPEecC OMIJLIAPra MablIyM Japaxana
IOKOpu €KW macT xapopar cabad Oynmumm MyMKuH. XyXKadpanap CeIeKIUsICH
Oyinua OyHaal cTpecciapra YuAaMIMINK Oyiinya KWJIMHTAH UIUIAp YHUATIHK KYTI
smac. Anmabuémiapaa WCCHKJIHMK IIMOKWTAa YHIAMIWIMK Oyinya XyKaipaiap
CEJIEKUMACH XaKuJa XaM MablyMOTIap KaM. AMMO  XyKailpajap CeJIeKUUsICH
Oyiinya mact XapopaT OMWJUIapUra YHAAMIIIIMKKA OWJl MabIyMOTIap €Tapiu
fapaxaa.

YCHMJIHKJIapz[a COBYK CTpecciap Karra auanazoHgaru 10- 15° nmam 0°Craua
Xxapoparjga ro3ara kenaaud. byHpail cTpeccra Tponmuk Ba CyOTpOINMK 30HAJAru
YCHUMITMKIIApH KYIPOK y4paiian. YCHMIMKIAPHH COBYK Xapoparra OaplollIHIH
MeMOpaHa JUNUUIAPUHUHT IOKOpU HHUCOAaTna TYWHWHMaraH EfF KucioTaiap €Kd
CTEPOJUTAPHUHT FOKOPY MUKIOPJA TyTHIIH cababiy CyrOK XOJIaT/a KOJNHIIY OuiaH
6ormuk. Ycumuknapauar Mysiaamu (0°C maH mact xapopatia) Xyxkaiipaaap apo
My3iap naugo Oynmumm OunaH Oofnuk. CanOuil  TabCcuUp 3TaguraH Xapopar
TabCUPUAAH [03ara KejiraH Oy3WIMIIHU aHTU(pU3 Mopajanap aKKyMIIALHICH
épmamuga CyBCU3JIAaHMII Ba My3Jjamra HucOaTaH KOOWIMSTUHU OIIUPHIII,
OOflaHMaraH CyBjap MUKJIOPUHU KaMalTHpHUILI OpKaiu OapTrapad 3TUII MyMKHH.
Anabuétnapaad OJIMHTaH MabiIyMOTIapra Kypa, YCUMIIHUKIApAa Karra MUKIOpJa
3axypa O3MKa Mojjanap, alHHUKCa, COBYKKa OapAoluIM [apaxmiapaa Erap
MUKJIOPH, KaMPOK YMJaMIIMIIapUIa 3ca KaH ] MOJIallapy TYTUIaHAH.

Kynrypananaérran ycumimk XyxadpandapujaH TMacT Xapoparra 4Yuaamiid
XyXalpanap TU3UMUHHA aXparuO onuil Oyinya YTKa3wiraH Taxpubdanap Xakuaa
Ooupunun MabaymoTiiap 1976 iinmnapaa naigo 6ynnu (Dix, Street, 1976). by umina
TaMaKy Ba KaJlaMIIUP CYCIEH3Us KYITypacH arapid MyXuTra SKwiad Ba 21 KyH
nasomuga —3 Ba 4°C xapoparma ymuia6 Typwigd. Tamna® OIMHraH KJIOHJap
opacuia COBYK Xapoparra YuJaMiiy KJIOHJIap TOMWIIIN.

By coxana onub GopuiaraH M3IaHUILIAp HATHXKACUTA acOCTIaHUO, YCUMITUKIIAp
In Vitro celneKuusCcH YCyJUHU COBYKKA YMAAMIIMJIMKHY aMajra OUPHUIIA KyJlam
XaKyJa ranupumra xaiad spra. JIekuH in vitro MHAYKIUSIAll OpKadd T€HETHUK
XUIMA-XWUIMKHUA TOMMIIAA KYyJjam Wynu OujlaH YuJaMIIMpPOK BapUaHTIApHU
TaHJIalll MyMKHH.

VCUMIIMKIAPHUHT KACA/UTHKJIAPTa YHAAMJIMJIMIHHE AMAJra OIIMPHIIL
O3WK - OBKAT MaxCyJIOTIapUHHA WIUTA0 YUKAPHIIHUA OIMIUPHUIIT YIYH YCUMIIMKIAPHU
KacaJTMKIIAp Ba 3apapKyHaHJaldapJaH XAMOS KWJIUII UKTHUCOAWN aXamHsT KacOh
aTafau. XO03UPTH KyHJa XyKalpanap CENeKIUACUIaH YUJaMIIIMKHU OIIMPUIIIA
(doifaTaHUIITHUHAT peasl UICTUKOOIUIapu KYpubd YUKUIMOKIA. Arap Jaja mapouTHa
1 #imnpa xapromkanuHr S50 pan 100 mMuHrTaya ypyFuHU —KacaJuIMKIapra
YHIAMIIMIATHHE 0axosai MyMKHH Oyiica, in VItro mapouTraa 5ca 9 rp KapTolika
Oaprumad onuHrad 20 MIH. Ta MPOTOIUIACTIAPHU OUp YpUHUIIAA CHHAI MYMKUH.
Xykailpamap  CEeNEeKUUSACH YYYH CEJIEKTHMB areHT cudaruaa MaToTOKCUHIIap,
KyATypan GuiaTpamiap Ba TYFpUAaH-TYFpU naTtoreHiaapaad Goiganianuil MyMKUH.

VCUMITMKIIapHHM NaTOTeHIapra yTa Ce3yBYAHIMIM acocHaa STyBUM acOCHiA
XMMOsSI MeXaHW3MJIapugaH Oupu Oe Navo sbHU YCUMIMKIAP TOMOHHJAH
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«(puroanekcunnap» Ae0 aTalyBud aHTUMUKPOO MOIJANAPHUHT CHUHTE3JIAHUILIN
XMCOOTaHamy. YCUMIMKIAPHH XHMOSI peakiuscH MacanaH, (UTOaTeKCHHIAp
MaxCyJO0TH, THaroreHe3 OujaH OOFMUK OYNraH OKCHJUIAPHUHT XOCHJI OYIuIM,
TurHudUKaLys, «3nucaTopiap» ae0 aTtadyByH Katop OMOTHMK Ba aOMOTHK Tabuarra
sra Mo asiap TOMOHHUIAH UHAYLIHUPIAHUIIIN MyMKUH. AGMOTHK dIIucaTopiap cuMoo
WOHJIApY, TaJUMaKpWil Ba CAJIMLMI KHCIOTanap OYyiIMmu MyMKUH. buotuk
Alcaropiapra 3ca 3aMOypyFIapHUHT XyXKaipa JeBOpH KOMIIONEHTIApHU, KyATypal
dbunTpaapaa UITUPOK ITYBUU MOJIATIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.

Kacamnmuknapra 4ugaMIMIMKHE N VIFO CeNeKIusIcH y4yH OSHI Cojaja
éupgammm Oy XykaipamapHu OeBOCUTa TMATOTEH HINTHUPOK JTa€TraH O3UKa
MyXUTIapja KyaTypajauadp. by €HpmamyB allHUMKca ©aroreHesra jxaBoOrap
3axapiid Mojjiajap Xakuja KaM MablyMOTra sra OYnuHranga, €K arap maToreH
TOKCUH MOJIaJlap aXpaTud dYuKapuiMmaran xoiulapia Qoinanuaup. AmMMo,
CeJIeKUMAHUHT Oy ycynu  Taxpubanmap yTkasumjga O0ab3u KUWUHYMIMKIAPHU
Tyraupaan. CelneKuusHA TYFPU CXEMAaCUHU Ty3UII YYyH MAaTOT€HHUHT SIlall [IUKIN
Xakuaa Ownummra osra  Oymum  3apyp. Kymumnuk mnarorennap, Macanan,
3aMOypyFIapHUHT SIAll JAaBpU Typiu OOCKMWIapAaH MOOpAaT, cropa €THJIMILIUHD
Oup Heua Oockuuu, OyHra OOFIMK XOJijJa SIIOBYAHJIMIH, YCUIIA Ba
snuAemMuonorusicu yirapaau. IIyHUHT y4yH crnopa €TWIMII JaBpUHH XHucoOra
ONUII 3apyp, MHGEKIHs OWIaH 3axapiail ydyH EpyFIMK Ba Xapopar, MabiyM
napaxazna HaMmJuK, pH, o3uka Moa1aJlapHUHT UIITUPOK 3THUIIH, EKH TAHKUCIIUTH Ba
CIIOPAaHUHT YCHIIIU Y4yH 3apyp OynraH OOIIKa HapcadapHU XUCOOTa OJHIII KepakK.

VCHMITHKHY TIATOTEHNAp MIITUPOK STYBYM O3MKA MyXWTIApAa KylITypajail
unutapu 1960 HunHUHT YprajmapuaaH OoIJITaHTaH Ba MATOTEHJIAP TabCHUPHUTA
YUJIAMIIMJIMKHY In ViVo Ba in  vitro ypranumra hyHantupuiras. [latorenmapra
YUAAIAIUK OViinda Xykaipajnap CeJIeKIUscH oJu0 OOpWiran Taxpuodamap xap
JouM XaM MyBagdakusTIM uYMKMaraH. Ammo, IyHAall Oyncaga, OyHpaaii
TaXpuOayap HaTwxacujga XUTOW OJMMMIIApM TOMOHUAAH LIOJWHU MUPUKYISIPUO3Ta
YUJAAMIIM, XOCHJIIOp HWKKUTA SHICM HaBU SpaTUITaH. YJApHUHT CEJEKLHSICH
QKpaTWITaH YaHIJOHJIAp KYITypacuaa YTKAa3wiraH, CEJIEKTMB OMWI cHudaThaa
3aMOypYyFIapHUHT YHTA TU3UMU apallalliMacy KYJUIaHWITaH. X03Upry NanuTaa sHTu
HaBnap Xutoiaa 140 MuHT ra epHu 0aHa KWiInb, Xap TeKTapulaH yprada 7.5 MUHT
KWJIOTpaMMIadya XOCHJI OJIMHA/IH.

Kacannuknapra  4ymgamimiavk oyiinua CEJEKIUAHUHT  WCTHUKOOJUIH
yCcyiulapugaH OWpH, CeJeKTHB areHTu cudaruga naroreHiap TOMOHHUAAH
CHUHTE3/IaHyBUM MAaTOTOKCUHJIAp/aH (oWJalaHuIIra acocjaaHrad. TOKCUHJIAPHUHT
VCUMIIMKIIAp KacaJUTMKJIApHIard POJIMHUA aHUWKJIAm KuinH. Mabiaymkn, ¢akar
O3rMHa  MUKJIOpJAard  TMAaTOTOKCHMHJIAP  KACAJUIMKHUHT  OONUTAHMINKIA  Ba
PUBOXKJIAHUIITNAA MyXUM pPOJHU ViHahau. Tabcupura xapa® MaTOTOKCHHIIAPHU
y4uTa rypyxra Oynuil MyMKUH. BUpHHUM Typyxra KacaJuIMKHHM OEJTHJIOBYM SMac,
Xy>kalMHra HucOaTaH HoCIenU(PUK 3aXapiau TaAbCUP XyCYCUSATUTA 3Ta Ba KYTYHIIUK
YCUMIIMK TypJIapy Y4yH 3axXapiu Oyiaran TokcuHiap kupaau. Tamaku Ba Oakrepuani
psaOyxanu Ky3raryBuucura Pseudomonas cyringae pv. Tabaci wmaxcynoTu
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TabOTOKCUH MuCON OYynmmO xu3mar Kujadau. boimka Typyx MaTOTOKCHHIIAp Xam
YcuMmkIapra HucOaran maToreH Kabu myHgai crenu@UKINKHA HaMOEH KHJIaJIH,
JEKWH YlIap XaM YCUMIIMK KaCaJUTMTMHUHT PUBOXIIAHMINWTA kaBoOrap smac. by
kareropusira T-tokcun (€ku HMT) Drechslera maydis (Helminthosporum maydis);
MAaKKa)KyXOPUHU TEIbMHUHTOCIOPO3 KAaCAUIMTM Ky3raTyBUMCH KUpagu. Y4YUHYH
T'YPYX IMaTOTOKCUHJIApH Xy>KaWWHTa HICOATaH crenu(prK Ba KaCAITUKIAPHU THUTTUK
OenrwinapuHyd  yakapaaud. MacanaH, CyJAWHU TeJIbMHHTOCIIOPO3  KacaJluHH
Ky3ratyBurcu BUKTOpUH (HV-TOKCHH) WIIu3 yupuIy Ba OapriapHu AOFJIaHUIIHMHU
YaKUPAIH.

Uppammunuk  Oyiimya  Xyxkadpa  CEJICKIMSCH  CXeMacH  KOHYHHUSITH
TOKCUHJIAPHUHT  TabCUp OTUII  MEXaHW3MH OwiaH OeBocuTa  OOFJIUK.
[laTtorennapHuHr Oab3u Typllapu XyKalpaJapHH 3apapiiaiijiu, CYHT TOKCHH
akparaju, OOIIKaIapy ca OJIMH TOKCUH aXKpaTaju Ba XyKalpaHu HOOYl KUJIaIu,
CYHT yJIapHUHI TlapyaJlaHTaH MaxCyJaoTiapujaH o3uka cudaruga Qoitnananaam.
Tabuuiiku, OMpUHYKM XoJIaTAa In Vitro Ba in Vivo YMJIaMIIMIIUK Opacuia OOFIMKIUK
OynMaiau, UKKMHYM XOoJlaT Oyiinua XyKailpanap CEeNeKUHMsICUHU aMalira OMIMPHUII
Makcajara MyBopukaup. bupuHuM MapTta in Vvitro mapouTHAa KacaJuIMKJapra
gyygamiin - yeummukiaap  onumn  [L.Kapncon  (1973#un) TomMoHMzaH —amanra
OLIMPWITaH, Yy TaMaKUHU METHOKUHCYIb(POCUMUH (TaOOTOKCHH aHaJoru)ra
HucOaTaH, Xyxaipaiap TU3UMUHHU, CYHT MATOTeHTa YHIAMIIWIUTU IOKOpU OYIraH
Veumnukiap — onradH.  [latorokcuuiapra uugaMmwiMk — OVinya  XysKaipa
CeJIeKIMACUTa VYTKAa3WJIraH WIMUN W3JIaHUIUIAPHUHT 0ab3u HaTwxkajgapu 3.5-
KaJBaJ1a KEITUPUITAH.

3.5-xanBan
[TaToTOKCHHIApra YNIaMIIA XyXKapa CEJIEKIUSICUTa OU MUCOJIap
(B.A.Cunopos 6yitnua, 1990 i1)
[Taroren XyKaliH YCUMITUK Uugaminm Marepuan
Leptosphaeria maculanus Brassica narus Xyxaipa THU3UMJIIAPH,

pereHepaHT  YCUMIIMKIIAp,
OJIMHTaH aBJoJJIap

Pseudomonas syringae pv. Nicotiana tabacum Xykaitpa TU3UMITAPH,

tabaci pEereHepaHT  YCUMIIMKIIAp,
OJIMHI'aH aBJIOJIap

Alternaria alternata Nicotiana tabacum Xyxkaiipa TU3UMIIAPH,

pereHepaHT  YCUMIIMKIIAp,
OJIMHTaH aBJoJJIap

Alternaria solani Solanum tuberosum Xyxaiipa TH3UMIIapU
Drechslera sativum Triticum aestivum Xykaiipanap TU3UMIapu
Pseudomonas syringae pv. Phaseolus vulgaris Xyxaipa TH3UMJIAPH,
phaseolica pereHepanT YCUMITHKIIAP
Helminthosporium sacchari Saccharum officinarum Xyxaiipa TU3UMIIAPH,

pereHepaHT  YCUMIIMKJIIAp,
OJIMHTaH aBJoJJIap

Fusarium coeruleum Solanum tuberosum Xyxaiipa TU3UMIIAPH,
pEreHepaHT YCUMIIMKIIAP
Helminthosporium maydis Zea mays Xyxaiipa TH3UMIapH
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bab3u maroreHIapHUHT NMATOTOKCHHJIAPUMHU TO3a XOJAa aXpaTWiMaraH EKd
TYNMHMK YypraHWiIMaraH YuAaMIMIAK OVHWYa CENICKIUSHU YTKA3HII YIyH KyJATypas
buntpatnapaan QoiganaHuIn XxaM MakcaAra MyBOMGUKAHUD. YIapHU KYJUTAITHUHT
3apypuil JacTaaOKu mapT YIapHUHT KaCAITUKIATU POJIMHM aHUKJIAI, YCUMIIMK Ba
in Vvitro xynrypanaHa€rraH XyXalpaHUHT MATOTE€HTa YHIAMIIMJINTH YpTacHIard
KOppemsiuusiHu  yprauum xucobmanaau. 1980 imnga benke ¢pakuusiiapra
axparwiMmaran Phytophthora infestans KyJATypaJl CYIOKJIWTHHUA KapTOIIKa
celeKuuAcHia Kymiald sXimy Harwkainap onarad. Yugamiu YCUMIIMKIaApHUHT
yeummra acoc OyiyBuM KJoHJap axkparrad. bapriapura Phytophthora cnopanapu
OWIaH MEXaHUK Tap3/la HUHOKYISLUMS KWIMHTaH 34 Ta YCUMIIMKIAH yuyTacuja
Hazoparra HUcOaTaH KaMpOK 3apapiiaHuIll YYOKJIapyu aHMKJIaHTaH. XO03UPru KyHTa
kagap Poccus onumuapu TOMOHHMIAH OYFJIOMHMHI CENTOPUO3, CAO3MHMHI—
aJbTepHAPHUO3, KAPTOIIKAHM PHU30KTOHHUO3 TMATOTCHJIApUTa YWJaMIIM IIaKIJIapH
onmuurad.  CenexktuB  omwi  cudaruga  3aMOYypyFJIapHUHT  KyATypail
¢untpapamiapuaad Qoiinananwirad. Onud OopuiaraH TaaKUKOTIAp HaTHXKAacHa
OyFIOMHUHT pereHepaHT ycumiaurd onudrad (3.17 pacm). bupunHum aBion
ypyFaapuHuHT  Septoria nodorom maTroreHWra YWJAMIIAINTH TEKIIMPHUITaH.
Hatmwxanapra kypa onMHraH ypyFJIapHUHT  3aMOypyFHUHUHT  KyATypal
¢unbTpatura HucOaran uyuaamawurun 10-15 %ra  opTraniurd aHUKJIAHIU
(Kanammnukosa E.A.Jletu XKoc, 1998).

[y xabu unutap caO3uMHUHT OelTa TeHOTHUNUAA YTKa3WiraHaa Xyskaipaiap
CEJIKIIMSICH CYCIIEH3MOH KyITypajga YTKa3uiauO, CeNeKTHMB oMW1 cudaruia
Alternaria radicina xynrypacu duntparunan Qoiinananwind. Harmxkana ynmamim
Xyxahpanap axpatwinb ynapjaH pereHepanT ycumukiaap onuHau (3.18-pacm)
(KanammnwukoB E.A.,PackanueBa B.A.2000).

MyTarensiap Ba YJapHU XY:Kaiipajgap CeJleKUMACHAA KyJJIaHUJIUIIU.
Xo3upru KyHIa KUMEBUH Mopjanap, pEHTreH, ramMma Ba YynbTpaOuHadia
HYpJIapUHUHT MyTareH GaojuMrd Xakuaa Kymiad TaAKUKOT —HaTHXKalapH
Tymanrad. Kumésuii Myrarennapaan kynuHda stuiameTtaHcynbponar (OMC)aan
dorinananunaau. by woaga OunaH unmioB  OepuiraH TaMakd —YCUMIIUTU
XyXKaiipanapujaH 25ta GEeHOTUINUK BapuaHT ojiuHraH. Jlekun OMC HUHT MyTareH
(aoury NacTiIury Xakuaaru MabayMOTJIap XaM MaBxKyJl. XyKaipaigap KylITypacu
Owran wunuiamga MmytareH cudaruga N— HETOpo3oMoueBmHamzan (HOM) xam
doitnananuim MymMkuH. by kuMéBuii Oupukma Oapkapop OynMai 03WKa MyXHUTHa
Te3 MapyajaHuO® KeTaau, HIYHUHT yuyH Oy Mojna OuiaH Xykaipara HIUIOB
OepwiraHiaH CYHI IOBUIIHUHT XokaTh HYK. HOM HuHr camapanu mytareH
TabCUPHU TaAIUIOW]] TaMaKW CYCICH3UWsJIapu/la aHWKJIAHTaH Ba HUTpaTpeayKTa3ara
nedeKTIu MyTaHaTiap axparuirad. TaMakWHUHT Tarulouj] MPOTOIIacTIapura
HOM 6wnian unuioB 6epuirania, xjaoparra YnjaMin KIOHJIAPHUHT Taia0 OYIuim
20 mapra, my OusaH OWUp BakTAa XyaJaud Iy TypAard YCUMIUKHHHT JTUATIIIOW]T
MpOTOIUIACTIApPU MYTareHe3uJa CTPENTOMUIMHIAa YWAAMIIA KJIOHJAp MaiJio
oymumm 30 wmapra oprtrad. Mytaren cudaruga N-metmn— N-aHUTpo—N—
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nutposoryanuau (HI') Ba N—-uurpozomerunmoueBuna (HMM)aan ¢oitnananuin
MYMKUH.

Honnn HypnaHumgaH MyTareH cudaruga (QoHganaHuiIraHga  xam
MYTAUUSHUHT KEHI' CIIEKTPUHU Ky3aTHII MYMKHH. XyKaipajap peHTIeH Hypiapu
OuyiaH HYpJIAHTUPUII OpPKaTu OAHTHACBOHA Ba METYHUSHUHT MUTMEHT TUPEKTIN
TU3UMJIAPY Ba TAMAKWHUHI NapakBaTra YWJaMid TU3UMJIApU OJuHraH. ['amma —
HypJiapu OuiaH HypJIaHTaH YCHUMIIMK OaprujiaH OJIMHTaH KaJUlyc TYKUMaiapu Ba
OpOTOIUIACTIIApUIAH TepOMIMAra Ba BaJIMHIAa YHJAMIU TH3UMJIAp axparud
oiquHTraH. In Vitro xynrypanana€TraH Tamaku XyKaiipajdapuHu YibTpaOuHadIa
HypJapu OuiaH HYpJIaHTHPHUII OPKAJIA XaM BaJIMHTa YMJIaMJIM TU3UMIIAPHU OJIUAIITA
myBadak OynuHran. HypmanTupumiHuHr OyHJIaW YCYIMHM TaMaKd TaIljIoOud
MpoToIUIacTIapua KYJJIaHWITaHJla TYypJIU—XWI aykcoTpod MyTaHTIap Maljo
Oynras.

Xyxanpanap KOJOHUSCHHUHI SIIIOBYAHIINTH KYNTypara KamucCu PUBOKIIAHUIII
OockMuMaa MyTareHjgap OwiaH WIUIOB Oepwiranura kapa® Typidya OYiuim
MYMKHUH. SIKKa Xyxalpanapra yJapHUHT OUpUHYM OYJIMHUIIMTIa4a OyaraH AaBpuaa
MyTareH OuiaH MILIOB Oepull 3apyp, akC XOJAa XUMEep THU3UMIIap Mmaiao Oynuim
MyMKUH.  [IpoTomjacTmiapHUHr  paguOCE3TUPIIMIU  YJIAPHUHT  KyJATypajall
Oockuwiapura OOFIMKIWIM aHUKJIAHraH. TaxpuOalapHUHI  KypcaTUIIMYa,
MPOTOTUIACTIIAPHU HYPJIAHTUPHUIIHKU YIap aXpaTWiIraH 3aX0TH, €K Oup KyHJaH
CYHT YTKa3uIl Makcaara MyBoQpukIup. YyHKH MOHIIA HYPJIAHUII TabCUPUJIA O3UKA
MYXHT/A XyKaiipa ydyH 3aXapiav MoJanap nanao OYIuiyg MyMKUAH, ITYHUHT Y4yH
MPOTOTUIACTIIAPHA HYPJIAHTUPHUIN YTKA3WITaH O3UKa MYXUTIaH IOBHO To3ajarl
3apyp.

KuméBnii MyTareHJIIapHUHI XyXKaWpajiapra 3axapid TabCUPU aHUKJIAHTAH.
VYnapHUHT IOKOpYM MHUKAOpAAru MebEpW KYJUIaHWITaHJa XyKalpalapHu OyTyH
NONYNSIUSACMHN  HOOyn Oynumura onu® kenaau. LIyHuHr yuyyH KuméEBHA
MyTarenjgap OujaH  MILIaraHaa  yJapHUHT  KaM  KOHIEHTpalUsICUAaH
dorinananunanu. Ilyngait  Oynranga Oab3uga MpOTOIUIACTIApD  MYTareH
MoJJajapJaH TO3Jall Makcaaula OBUIMAWIM Ba MYyTareH COJIMHTAH O3UKa
MyXHTIapJa KylTypajlaHaaud. BbyHaaH Tamkapu HYpPJIaHUIIHUHT FOKOPH MEBEPH
Xy)KapaHUHT METaOOJUTUK  (haOJITUTUHU XaM cakiabd KoJra"H Xojijga
PENPOIYKIIMOH Ba pereHePAOH KOOWIUSITUHU CyCalTUPaIH.

ComarTuk xyxaipajgapHu ayparaiyiam. Xyxaipanap CEJCKUUSICUHUHT SHA
Oup ycyaum — COMAaTHK XyKalpajap[aH OJMHTaH MpoIUiacTiaapHu Oup-Oupura
KYIIUII OPKAJIM XWHCCU3 Ayparaiiap oJuiaup. by ycynm opauid KMHCHU WY
OwiaH yatumTupu® OYyIMalauran YCUMIIMKIApHUA (UIOTEHETHK Y30K TypJapuHU
YATUINITAPUI, WKKW, Y4 Ba YHJAH KYIPOK OTa-OHa XyKalpajapHu Oup-Oupura
KYIIWINIIAHA aMalira OIUPHUI, Oy XyKallpaJlapHUHT OWPUHUHT TYJIHUK TEHIIAp
TYI1amMu, OUp Heya XpoMocoMma €KUM TeHJIApUHU TYTYBUM €KUM OOIIKACMHUHT (pakar
opraHe’ia Ba LIUTOIJIA3MAaCUHU TyTYBYM aCCUMETPUK Jyparaiiap OJHII UMKOHUHU
O0epamu. Comartuk XykailpanapHu ayparaijam opkaiu HadakaTr y30K Typiapra

152



MaHCy0 YCUMITUKIIAp TCHJIAPUHU OUTTA SApora WUFHII, ITyHUHTACK MIEPUKIAPHUHT
IIMTOTUIA3MATUK TEHJIAPWHH THOPH]T XyXKalpara OUPUKTHPHUIIT XaM MyMKHH.

IIpomonnacmaapuu  asxcpamuw, Kyimypaiauwi 6a Oup-oupuea  Kyuiuul.
CoMaruk myparaitiail yCy/ulapyuHU KYJUIall y9yH HOpMai OYiIuHAIuraH, YCUMITUK
pereHepauysjiaHaJurad MpOTOIUIACTIAPHUA OJUII TEXHOJOTUSACUHHA WIUIA0 YHUKUII
3apyp. YCHMIMK XykKaipamapuman nporommacmiap omum  XIX  acpHEHT
oXupJlapuaa IJIa3MOJIM3UC KWIMII Ba XyXKaipanap JE€BOPUHM MEXaHUK Mapyaiaiil
ycymnapu €paamuaa amanra omupuiarad. Ammo, 1960 iumnma WM.K.KokkuHr
OuMpuHYM MapTa Xykailpanap JaeBopuHU ¢epMeHTIap Epaamuaa napyanao,
POTOIUIACTIIAP OJITAHUJAH CYHITHMHA ajJOXUJa aXpaTWiraH MpOTOIUIacTiIap yCylu
pUBOXKJIaHA OOIILIAIH.

XO03upru BakTla MPOTOIUIACTIAPHU AXKPaTUIIl Ba CYHBUU O3MKA MYXHTIA
KyITypajaml yCy/UIApMHA TaKOMWJUIAIITHPHUIN JaBoM 3TMoKaa. (3.19-pacm)
[Iporomtactinap XaMm akpaTwirad Xykaupa Ba TyKHMMaJapHU KyJTypasiall y4yH
doiiganaHuIaUrad 03uKa MyxXuTiapuaa KyatypaiaHaau. dakar KyaTypaJaliHUHT
OOlIJTaHFUY JaBpUAa TapKUOWJa IOKOPU OCMOTHK OOCMMHHM TabMHUHJIOBUM MaHOA
cudaruga MmaHauT Eku CaCl, HUHT FOKOpH MUKJIOpH OWJIaH (apK KUJIa Iu.

Axparunrad npoToIUiacTiap KyiaTypanaml apa€Huaa Xy>KalpaHUHT SHTH
JEBOPUHH pEreHepalysuiaiin Ba OYJIMHUII XyCyCUSTUIa 3Ta KaUIyC TYKUMACHHH
XOCHWJI KWIIYBYM XyKailpanapra ainanany. [IporonnacTiiapHUHT KOJTOHUSIIAP XOCUIT
KWINIIUTa 03UKa MYXHUT TapkuOu Tabcup stanu. HaOarmaru Basuda — Kamryc
TYKUMAacHJIaH pEreHepaHT VCUMIUK onuml Oymaau. Xo3upua KyINruHA
oomoxonap OyFa0il, apma MPOTOIUIACTIIAPUIAH PETeHEPAHT YCUMIUK OJUIITa
spumnmuiaMarad. JlekuH uTy3ymzonuiap oujgacura MaHcyO (TaMaku, KapTOIIKa,
MOMHIOP) Ba OoIlIKa YCUMIUKIIAp/a MPOTOIUIacTiIapJaH PEereHEPaHT YCUMIIUKIIap
onuil MyBadhakuATIN aMajra OMHPUIMOK/IA.

[IpoTtomnactinapHu Kaulyc TYKUMajapu XyKaiipamgap cycneH3usicu, Oapr
XyXaipanapu, MepucTemManap Ba MosijaH akpaTUIl MyMKUH. bapraan nmporomniact
QXpaTuill Y49yH aBBaJl dNUAEPMUCIAH To3ajlaHaId, Maiia Oynakiapra OYViIuHaIu Ba
MeKTUHa3a Eku 1eJuTtoiasza ¢pepMeHTiapu Ouan unuioB oepunanu (3.20 pacm).

[IporonacTinapHUHr KYIIWIMIIKA Taconuduil OYnIMIIM MyMKHH, aMMoO, Oy
Kyla KaMJaH — KaM Xoilapaa pyu Oepaau. AsKpaTwiran MOpoToIUiacTiap
Kymniman - uaaynupaam 1970 vwnga KokkuHr paboparopusicuiaa OWpUHYH
Mapra amaira omupwirad. HWuayktop cudaruma HaTpUl  HUTpATAAH
doiinananunran. Jlekun Oy ycyn kam camapa Oepran Ba Xo3up OoIlKa
¢bwro3orennap spuT™Manap (IpoTOIIACTIAPHH KYIIHIUII HHIYKTOPIapH ) TOMMITaH.
Vnapaan pH (9-1)HuHT Ba KajblMii HOHJAPUHUHT MUKIOPH foKopu Oyirad (100-
300 MmM) sputmanap sxiu camapa Oepanu. [Iporomnactiap MONEKYISIp OFUPIUTH
1500-600 6ynran MOMMAITUICHITIMKON €plaMu/ia OJIJIMHAH KYIITUIITa TaiépiaHau.
V.IlumMMmepMaH Ba YHHMHI XaMmKacOlapd  TOMOHMJAH XaWBOH XyKailpajmapu
MPOTOIJIACTIIAPUHN  KYIIUITHUHT (U3UKaBUM yCyau uNUIad YUKWIau, OyH7a
UHAYKTOP cudaTHia AIEeKTP TOKU UMITYAbCUIaH (HoilaaIaHuiIn.
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3-20 pacm. YcuMiuk xyxanpaiapuaan
MPOTOIUIACTIIAPHU OJIMII Ba KYJITypaJialll CXeMacHu.

[Iporommactinap Kymuaumuaan gyparainap (ruOpua) €ku udpuiap X0oCHI
oynmagu. I[lubpun Xxyxkalpamap WKKajla MIEPUKHUHT [UTOTUIa3MacUHU  Ba
OWTTACUHUHT SIPOCHHH TyTaAW. DBYHUHT y4yH MpOTOIIacTiap KYIIWITaHaa
sanpoyap Kymwmb KeTMaiau, sSApoNapHUHT Oupu 3pub ketamu. [{ubpum xocun
OYynmuImM y4yH NpOTOIUIaCTIapAaH OWPUHHUHT SJIPOCH OJWO TalUIAHUIIN EKH
HYPJIAHTHPHII OpKaI (Haoauru HyKoTHIUIIN Kepak.(3.21-pacm)

[uopuamzanus nurormiazMaTuk 1[DC (muTomiasMaTuk 3pKak MYIITCH3IIAK
¢KM CTCpWUIMK, SbHU YaHT JOHAYAJIADUHHHI HACJICU3 OYJIWIIM) OeITrHIapHHH
TallyBUYM TCHJIApHU, Oab3W TepOWIMUIap Ba MAaTOTCHJApra YUAaMITHIAK
OeJITMIIApUHYU TallyBYM T€HJIAPHU KUPUTHUII UMKOHUHU Oepajiu.
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1972 J¥wnnpga axparwirad MOpPOTOIIACTIIAPUHU KYIIMII OpPKAIM FOKCaK
YCUMIIMKIIApHA OMPUHYM Typiap apo >KuHccu3 mayparail tamakwamHT Nicotiana
glauca Ba N Langsdorfii Typnapuaa onuHraH.

3.21-pacwm. [Tapacekcyan gyparaiianiia UpCUIIIaHUII CXeMaCcH
(Mypowmries I'.C. Ba 6omik. 1984).

A-napacekcyai(uyanaa) Ba uUHCUH (VHIAa) qyparaiiiamniga oTaroHa siApoBUi Ba
SPONIaH TaIIKapH JeTepMUHAHTH; b-lacekcyan ayparainamniga kKaMuaa HKKUTA SApOIaH
TalKapu reHo(opiaapHu Xucolra oJraH XoJia;B-COMaTUK Cerpajaius HaTHKacuaa
SPOJIaH TAaIIKapy reHO(OPIAPHUHT IIUTOTIA3MATHK TeTEPO3UTOTIIAPTa KyIIMMYa MaiI0
OynraH mapacexkcyal aBIOIJIapHUHT TEHETHK XUIMa-XUJITATH.

XO03Upru BakKTAAa TMapacekcyall Jayparaijanl ycyld OpKaldu Typiaapapo,
owJiajapapo Ba TapTuOiIapapo Ayparaiiap oJvHraH. JIeKMH KYymuuiauK XoJsatiapaa
OyHiai iy OusiaH onuHTaH Ayparail ycuMiaukiap yéku Oy napakania HopMmai mac.
Bbynra apabuzorncuc Ba TypHeIc (Xallaky MIO0JIFOM)HUHT COMAaTUK JAyparai MOHCTP
— Yeummuru mucon OYynuO xu3mar kuianud. FO3ara kenran anamanusra cabad
XxpomMocoMaHnuHT MyBo3aHaTnammarasmuruaup (FO.10. I'ne6 1982).

XalBOH Ba YCHMIIMK Xy)Kaupajapyu NpOTOILIaCTIapW KYIIWJINAIIAIAH XOCHII
Oynran Xykaipamap KaTta Ku3WKuimra cabad Oynamoxma.Xo3upaa KalaMyln
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SPUTPOLIUTIAPH Ba AUYUTKH XyXKalipajlapu MpoToIiacTiapu, cab3u Ba oxam
MPOTOIUIACTIAPH, TAMAaKH Ba OJaM NPOTOILIACTIIAPY KYIIWIMIIAIAH XOCHI OYJraH
JQyparaiyiap Xakuj1a MabJIyMmOTIap MaBKyl.

Comaruk pyparaiimapHu onuin  Oyindya TaxkpuOanap MHUKPOOPraHU3MIIAP
reHEeTUKacura OWJ TaJAKUKOTIap KaOu amanra ommpmiand. bomkaya Kuiaubd
aliTranjia, OTa-oHa Xy)KalpaJapWHUHT KaTTa NOMyIsauuscuiaH ¢oinamaHuIaIm.
[Iporomnactiap cycnenusicura ¢pi030reH 3puTManap OWiIaH HUILUIOB OepuiiraHia
yJAQpHUHT OWp KUCMU Oup-Oupiapu OwiaH KYIIMUIaaAW, JEKUH CYCICH3UsIa
KYIIWIMarad MpoToIviacTiap Xam KoJaAu. YIapHUHT Oapyacu KeMMHYaIUK
Xy)Kaiipa JI€BOpUHM THUKJIaWau Ba Oymuaummra yramu. [lyagan cyHr ymymwuii
MaccaJiaH ayparaii HycxajlapHu aXpaTHIll MyoaMMOCH maijo O0ynanu. Jlyparaimap
CeJNICKIUACUHMA XYyKalpa Japaxacuia XaM €EKM pereHepanusiaHduil O0CKUYHIa
KYJUTalll MyMKHH Ba 'y Oup Heda ycyimap épamMujia amaira OlupuiIa/iu.

JyparaillapHuHr HICHTU(PUKAUMACH YYyH IUIaCTHAANAp XHU3MaT KHJIAIu.
MacanaH, Tamakd Ba ca03u MpOTOIUIACTIAPH KYIIWITaHJa, CEJIEKTUB MapKep
cudartua TAMaKUHUHT SIIWI XJIOPOIUIACTIIApU Ba CA03MHHMHI KHU3WJI — 3apFajioK
XpoMoIiacTiapuiad GoianaHuiIras.

JyparaillapHy TaHJIAIIHUHT OOIKA YCYJIH, T€HETHK KOMIUIEMEHTapIUKIUP.
by ycyn tamaku nyparaliliHM aHMKJIall YYyH KYJUIaHWITaH, OyHJAa OTa-OHAHWHT
xyopodrmaedheKkTaIu MyTalWsIIAPUHUHT nyparai MaxcyJaoTiaapaaru
KOMIUIeMEHTanusIcuaad (ornananmwirad. Tamakuga WKKATa SIPOBHI pElECCUB
MyTalusiapy Oupranukaa EpyrirKka OOFIMK XJIOpOo(hUIUT TAaHCUKJIMTHHU F03ara
KeJITUpaau. by TEeHIapHUHT WCTajlraHura TOMO3WUIOT YCHUMIIUKJIAPD HWHTEHCHUB
EpUTHINIM OCTHIIa YCTUPWITAHJA paHTCH3IaHaJAu Ba HOOyn Oynamu. bup—Oupura
KYIIWITAaHU Ba pPETCHEpalMsUIaHTaHUIAH CYHI XyKaupanap KOJIOHMSICH OpraH
XOCHJI OYJIMIITUHU UHAYIHUPIOBYM O3MKAa MyXHUTTa KYyuyupubd YTka3miaau Ba Epyraa
ycTupunaau.

@U3HOJIOTUK KOMIUIEMEHTAUHS YCYIMJAH XaM COMAaTHUK JyparaijapHu
Tannamaa ¢oiganaHuil MyMKUH. By ycyn pyparail XyxadpajJapHUHT OTa-OHa
XyXalpamapu yeumra Koaup OyiMaraH IIapouTAa YCHUII — KOOWJIMSTHIA
acocna"angu. OtTa—oOHa XyXaWpaJlapHUHI OyHIal apouTAa Yyca OJIMACIUTH
KaHAauup MyTanus Ouiian OOFJIMK dMac, Oanku (U3MOJIOTHUK IIApOUTra HUCOaTaH
XyX)alpanuHr HopMmas (usnonoruk peakuuscuaup. Macanan, N. glauca Ba N.
Langsdorfii mapHMHT XUHCUN Iyparaild MU XOCHJI KWJIMINTa MOWMI OYnasmu,
ayparail Xyxkaiipaiapu 3ca in Vitro ImapouTuja TOPMOHCH3 O3MKa MyXHUTIapnaa
yeum Ba kynadummra xKonup Oymamu. TaMakuHUHT MKKajna Typu OGapr meszodu
XyKalpaJapuHUHT TPOTOTUIACTIAPU HWHAYIMPIIAHTAaH KYIIWINIIWIAH CYHT OHup
MyHYa BaKT yTrai TOPMOHCH3 O3MKa MYyXHUTHUra KYyuyupuO YTKa3WIAu Ba IIy
IIapOUTH A YCUIIITa KOJUP KOJIOHUSIIAPU TaHIa0 OJIMHIIY.

CoMaruk ayparaijallHUHT siHa OOIIKA yCYJUIapu XaM Mamxyna OViauo, ymap
(U3MONIOroreHeTUK KOMIUIEMEHTalus, (U3UKaBUM YCy/UIapHU KyJUulall YCYiH
(mpoToruiacTiapHu  neHTpudyranam  OpKajdu  YJIapHUHT 3W4IdTrAra  Kapad
aXpaTuIITra aCoCIaHTaH), MEXaHUK aXpaTUIll KaOWIapaup.
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AKpaTwiarad IpOTOILIACTIAPHM  YCHMIIMKJIAP — CENEKUMACHAA  KyJulall
VMKOHHUSTH yJAPHUHT MHIYLWPJIAHTAH KyIIWJIUMIIN Ba COMATHK Jyparaijiap OJIMII
Ounan yeknanmaiinu. [Iporomnactinap arpod MyXUTAaH MakpoMoOJEKyjanap Ba
OpraHe/UTajJlapHd  IOTHII  XyCyCHSITUTa dra, IIyHUHIAEK, ymapra Oolmika
xyxaitpanapuunr JJHK Ba opramemnanmapunm kyuupu® yTka3zmail, €T TeHETHK
axOOpPOTHU KHUPUTHUII MYMKHH. XO3MpJAa METyHHs Ba TaMakv MpPOTOILUIACTIApUTa
aXpaTWiraH SAPOHM TpaHCIIaHTaUMsICH MyBad@akusTiv amaira OIIWPHIITaH.
HlyHu Kaiig 3TUII JO3UMKH, IPOTOIJIACTIAp TOMOHUAAH OETOHA SIPOHU FOTUIIUILIN
Xap JOMM XaMm Jyparaid Xocui Oynummra onu0 KenMmaiau. AsKpaTwira
opoToIvlacTiapra  siApoJaH — TamKapu — OeroHa  XJIOPOIUIACTIIApDHM — XaM
TpaHCIUIAaHTAlMs Kwinil  (Kyuupu®  yTKaszumi) amanra omupwirad. by
nporuiactiapaad Kapicon 6omika opraHusM XJIOpPOIJIACTUHU TYTYBUM PETEHEPAHT
YCUMIJIUK OJITaH.

bupok 6erona oprenemna Ba JJHK napau xyuupud yTkazuinra owja uiap
DHIAWTMHA y3 PHUBOKMHM TOIMOKAA. YMyMaH, aXpaTWiIraH HOpOTOIUIaCTIIapAaH
Xy)KalpaJJapHUHI ~ TE€HETHK  PEKOHCTPYKLIMICUIA ¢doitnananuin Kypuo
TypraHUMU3JIEK, XyKaipaaap CEEKIMICH OJANIA SSHTUY UCTUKOOJJIApHU OYMOK/AA.

3-000ra 10Mp HA30paT CaBOJLIAPH

1. buorexHonorusaga YCUMIIMKIApAAH aKpaTWIIraH XyxKailpa Ba TyKuUMaiap
KyATYypacHiaH acocaH Kaiicu WyHanunuiapaa doinananuianm ?

2. Kamnmycorene3, MOpGOreHE3HUHT Typid THUIUIApUAA Ba YCUMIIMKIAPHU
KJIOHJIM MUKpOKyTHaltupuiiaa (hoigaJaHuIaIural 03uka MYXUTJIAPUHUHT aCOCHMA
KOTIOHEHTJIapX HOMJIAPUHH KEJITUPUHT.

3. Veumumknapaas axpaTuiral Xyxaiipa, TYKIMa Ba OpTaHIapHU KyJITypajiall
YCYJUTAPUHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXUHUHT aCOCUH JIaBpJiapy HUMaJlapJiaH nHoopar.

4. Kamyc TYyKuMacu HUMa Ba KaHAal OJIMHAIN?

5. Kamnyc tykumanapugan OuoTexHonorusaa Gpoigananuil UMKOHUSTIIAPH.

6. Xyxaitpanap nenuddepeHmpoBKacH erania HIMaH| TyITyHACH3?

7. Kaiicu ropmonnap neauddepeHimpoBKka HHAYKTOPU XUcoOianam?

8. Huma yuyH kamiyc TYKMMaJlapyuHH SHTH O3MKa MYXUTra Ky4upuO YTKa3HIl
3apyp?

9. Kamtyc xykaiipalappuHUHT YCHIII UK (pa3anapu.

10. IlIum Ba «mocmamran XykaWpaiap» KaHaail xocwsi Oymamu? YiapHUHT
KaJITyC OWyIaH YXIIaluIMry Ba papKy KaHaan?

11.Kamnyc xyxaiipaJapiHIUHT TEHETUK OUp XUJT IMACTUTHHHUHT cababu HUMas?
VYnapnan 6noTexHoOIOTHAIA KaHaal Makcaaapaa Govaananuiin MyMKUH?

12.Comaruk nyparaiinam HuMa?

13. Axparunrad npoTOIJIaCTJIAPHU OJIMII Ba KYATYpaJIalllHUHT Y3Ura XOCIUTH
HuUMazga?

14. Kannyc TYKUMalTapuHUHT TOTUIIOTEHTIMTH JIEraH/la HUMaHW TYLIyHACH3?
VYHUHT naigo OyauII yacToTacu KaHaam?
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15. Kamnyc Ttykumacuaaru MopGOTeHe3HHHI acOCH THUIIapM HOMHHU
KEJTHPYHL.

16. Comaruk SMOpPHOT€HE3HHUHT AaCOCHM OOCKHUIapU. YHUHT KeNMUO YMKHII
cababnmapy Ba YHUHI KEHHHTM PUBOXIAHUIIA y4YyH KaHJall miapowtiap Tanad
KWiInHaau?

17. Kamnyc TykMMacu KyJITypacuJa OPraHOT€HE3HHMHI TYypJId THUILIAPUHU
KaHJail Kb MHAyUpIIa MyMKAH?

18. MopdoreHe3HHHI TeHETHK Ba MUICHETHK Aacoclapy XaKujia HUMaJlapHH
ounacusz?

19. Xyxaiipamap CycneH3MWs KyJaTypacd KaHAall OJIMHAAM Ba KaHJai
Makcajyiapaa doigananunaam’?

20. Xyxa#pamap CeJeKIMsICM HHMa Ba YHUHI KaHAall OMOTEXHOJOIMK
MMKOHUSTIAPUA MaBKYH?

21. CenekiuoH xapaéHaapHy Te3NMAMITUPUITHUHT OMOTEXHOJIOTUK YCYILIapH.

22. VcuMIuKIapHi KIOHIN MAKPOKYIAHTHPUII KaHAai aMalra omupriagm?

23. Y CHMIMKIIapHY KIOHIM MAKPOKYTIAHTHPHIIHUHT aCOCHIl GOCKUUIAPH.

24. Veummkna MaBxyl OYiaran MepucteMaiapHH (HaoJUTAIITUPUIIT OPKAIU
VCUMIIMKJIAPHU KYTTAUTUPUIITHU KAHIAN amaira OlupuiIagm’?

25. DKCIUTaHTAAa aJABEHTHB KyPTaKJIAPHUHI Mai0 OYJIWMIIMHU WHIYKLMSUIAI
ycynuaaH YCUMIIMKIApHU Kymatupuiiga QGomagaHuil TYFPUCHIA MablIyMOT
OCpUHT.

26. YCHMIMKIApHH KIOHTH MHKPOKYIAWTHPUINIA TOPMOHJIAPHHHT DOJIH
HHUMaJlaH nobopar?

277. DKuII MarepruasIapuHA BUPYCAAH XOIW KWINIL YCYJUTApH.

28. VCHMJIHKﬂapHI/I KJIOHJIM MUKPOKYNAaUTUPUIIHUHI aHBbAHABUM yCyJuiapra
HucOaTaH KaHjan ad3auiiK TOMOHIIapU 60p?

29. VCUMIMKIapHH KIOHIM MHKPOKYIAHTHPHIIHE TABMUHIIOBYH IIAPOUTIAPH
HUManapaad uoopar?

30. VcuMITMKIapHT KIIOHIH MUKPOKYIAWTHPHINTA SKCIUIAHTHUHT THITH Ba 1A
KaHJal Tabcup Kypcaraan?

31. YCHMIMKIApHM KIOHTH MHKPOKYNAHTHPHINTa Kaiich (GU3MK OMHIIap
TabCHUP ATAN?

32. VCUMIMKIApHM KJIOHIM MHKPOKYIAWTHPUIN IIAPOWTHHH ONTHMAI-
JAIITUPUII yCyJUIapy HUMajapaad ubopart?

3-000ra 10Mp TECT caBoOJLIapH

1. DBuOTEeXHONOTHK YyCyiaja WKKWIaM4d CHHTE3 MoJjajlap HHUMaJaH
oJIMHaIN?

A) YCUMITMKJIApHU CYHBUN YCTUPHUII OPKAJIHU, TaHA XyKalpalapuaaH

B) in vitro mapouTnia oJMHraH MUKPOTYTraHaKIapaaH

C) YcuMIMKIapHUHT MEPUCTEMACH IaH

*]1) cyHbHil 03yKa MyXUTJIapua YCTUPWITAH KajulyC TYKUMalapuIaH

E) cynbuit o3yka Myxumiapuia YCTUPUITaH ajJoxXua ab3ojapaaH
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2. Xyxaiipa Ba TYKUMajap KyJlbTypacuaaH Qoigananumniaa myBaddakusTra
SPUILIHUII YUyH KaHAal (GU3HOIOTHK skapaéHIapHi ONTUMAIIAIITHPHIL 3apyp?

A) ryn Ba MeBa XOCHJI OYIHIINHU

B) ycuMaIMKIapHUHUHT YCUII Ba PUBOKIAHUIINHU

C) xyxaipanap auddepeHInasIaHuITHA

J1) XykalipadapHUHT pereHepanusICuHu

*E) C Ba /] )xaBoOnap Ty¥pu

3. Arap crepui IIapoWTIap/aa SKUII YUyH MYJDKaJJIaHTaH SKCIUIaHJa WYKU
uH}eKkums MaBxy/ Oyica, KaHaal yopa Kypusiaan?

A) COBYHJIM CyBJIa HIIKa1a0 FOBHIIAIN

B) nuctunnanrad cyBaa oBuiaaan?

C) cniupt spuTMacura 00Tupub Kyhunaau

J1) HaTpuil TUIOXJIOPU]T IPUTMACH OUJIaH UIIUTIOB OepuiIaau

E) anTubuoTtukiap 6miad uiuioB Oepuiaau

4.Cynpuil 03yKa MyXUTIapuia LUTOKMHUH MaHOaum cudaruga Kyiuaa
OepuIraHJIapHUHT Kaiicu Oupuaand goitnananunaamn?

A)2,4-11

B) UCK

C) KUHETUH

J)3eatun

*E)CBa ]

5. AXparuiaraH MeEpUCTEMaJapHH KyJabTypajall Ba yJIapHU MHUKPO-
KYTIaUTUPUIIIa XOHAJAPHUHT EPUTIIIUII Japakacy KaH1ai OYIuIm J1I03um?

A) 2000-8000 5k

B) 1000-2000 nx

*C) 3000-10000 5k

J1)30000-50000m1x

E) Ty¥pu xaBo6 Oepunmaran

6. Vcummmku Xyxkaitpamapn auddepeHINaIaHAIIE Ba YHHHT KaJulycra
allTaHUI ~ YIyH O3yKa MYXUTH TapkuOujga (UTOTOPMOHIAPHUHT KaHJan
rypyxJjapu Oynuiiu 3apyp?

A) Tub0epauH, TUTOKUHUH

B) stunen, abcuuzoB Kucioracu

C) 6paccunocrepounnap, Gy3MKOKITUHIAP

*]1) aykcuHIap, MTUTOKMHUHIIAP

E) 6apua xxaBobnap Oup-Ooupunu Tynaupanu

7. XyxalpamapHuHr in vito naeddepeHimamianrad xonarujian auaed-
(hepeHIMaNIaHTaH XoJIraTura YTUIIMra HuMa cabad o6ymaau?

A) IHK permnmxkanusicu
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B) rennapHuHr penpeccuscu

*C) rennap (HaoTUTMHUHT SMTUTEHOM Y3rapyBUaHINTH

J1) xamtyc Xykaipanapuaa Maxcyc OKCHIUIap a0 Oy mmimm

E) xyxaiipara Xoc OKCWLIap MHUKIOPH KaMalMIIM €K yMyMaH MHYKOJIUO
KETULIN

8. Kammyc xyxkaiipanapuaan QuromaroreHiapra 4uaamid, XOCHITOPIUTH
IOKOPH XyXXaiipanap OJMIIra UMKOH Oepagurad oMyl HUMa?

A) xamyc XyKaipaJapuHUHT TeHETUK OUpP XUJLTUTH

B) xamnyc xyxaiipanapuauar aguaeddepeHiaiiaHuim

C) XyxalipaJapuHUHT TOTUTUION IJTAHUIIIN

*11) Xy>KalipaJapUHUHT TEHETUK XUJIMa-XWILTUTH

E) A Ba B xxaBoOnap Tyrpu

9. Kamryc Tykumanapu KadoH pereHepanusIaHul KOOWTUITHHN HYKoTaan?
A) yMyMaH HyKOTMaiiu

B) cababnapu xanu TYIUK aHUKJIaHMara

C) kapuranaa

J) TYpTUHYM MapTa KalTa SKUJITaH1a

*E) C Ba [l »xaBOmnap Tyrpu

10. Xyxalipnap cycrneH3uscuia TUPUK XyxKalpajdapHU YIHK XyxKaipaiapiaaH
KaHaal dhapkiam MyMKUH?

A) TUPUK XyKailpallapHU YCHUIIl TE3MUTUTa HUCOATaH XUCOOIaI

B) tupuk xyxaiipanapuu xuco0 KaMmepacua caHalil OpKajiu

C) Tupuk xyxaitpanapra OYEKHUHT OCOH KHPHIIINATA Kypa

J1) TUpUK Xy>KalipajgapHU KYK paHrra OysuIiimra Kypa

E) tupuk xyxaiipanapau OYEk Ounan Oysimaciurura Kypa

11. Anoxuna xyxalpalapHu KJIOHJIAI KUMMHIWTUTA cabab Huma?
A) dbepmeHTIIap TabCUP ATTAHIUTH YUYH

B) maiina arperarnapiad nOOpaTiury yuyH

C) iimpuk arperatiapiadn HOOpaTIUTH YIyH

*J1) KaJutyc TYKMMalapu ycaJuraH mapouTaa OYIMHIaHINIY YYyH
E) xnonnammga KHHMHIMIAKIAp OYITUIITN MYMKHH 3Mac.

12 Comaruk SMOpPHOTEHE3HUHT OpraHoreHe3an (hapku Humaa?

A) nactinab ayoxuaa oprasjap pereHepalysiaHaIn

B) unau3 Ba most Mepcutemacura sra OynraH KypTakjiap XOCHI Oyaan

C) nactinab ayoxuja COMaTHK XyXKapanap XoCwi Oyiaau

J1) winu3 Ba most MepucTeMacura sra OyJjaran KypTakiiap Xocui OyamManu
E) sxnut opranusm maiigo 6ynmaiiau.
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13. VeuMmMKIapHy KIOHIN MAKPOKYTIAHTHPHUII HIMA?

A) npoOupkaaa YCUMIMKIAPHHU YCTHPHUII

B) ycumnmkinapHu BereTaTuB KyNaliTHPHUILI

C) yecumnMkiIapHU y3ura Xo¢ KynauTUPHIL yCyJIn

) YeumnuknapHu mMaiiia Oynaknapra Oyian0 KynmanTupum

*E) reHeTuk OMp Xui YCUMIIMKJIAPHUHT 1n Vitro IIapOUTHIA >KUHCCCHU3
KYTaUTUPHILI

14. S"CHMHHKHapna TEpMOTEpanus YCYIHMHH KYJUIAlJIaH KYy3jJaHTaH MakKcaj
HUMaJ1aH udopar?

*A) YCHMIIMKJIApHU BUPYCJIaH XOJIU KHJTUIIT

B) Yeumnmknapau 3aMOypyFiiapiaH X0 KUJTHIIT

C) YycuMIIMKIapHM MAaTOTeH OaKTepHUsIapAaH XOIH KATHII

J1) YeuMukIapHu 3apapKyHaH/a XamapoTiapaaH X0Mi KUJTHIII

E) Yeumimukiapau Typiid XuT KacaJUTAKIIapAaH XAMOS KHAJTUIIT

15. KyproKuninukka 4uaamiid TPAHCT€H YCUMIIMKIIAp OJIMII Y4YyH in Vitro
mapouTHaa Kaicu Mmoaaanaan dhongananunagm’?

A) TuuepuH

B) Buramunnap

C) dburoropmonap

*J1) TOMUATUIICHTIIMKOIb

E) mepkanTayTanon

16. YcuMIMKIapHH KacaJUIMKIApra YMAAMIMINIHHA OMIMPHIN YYYH in Vitro
1a Kaicu Moaianan (poiaaHuin MyMKAH?

A) dbutoanekcuHap

B) marotokcunmnap

C) kynbrypan guiasrpariap

J1) narorennap

E) U, C Ba /I xaBobOnap Tyrpu

17. Keckun xapopatmiapra yugamMid YCUMIIMKIIAP OJIMII y49yH KaHJal Taaoup
amaJira OIIMpHUIIaIN?

A) anTudpus Moamanap aKKyMYJSIITUSICUHA XOCHIT KHJIAII

B) Gornanmaras cyBiap MUKIOPUHU KaMaWTHPUIIT

C) 3axupa Mogaanap MUKJIOPUHU OIIUPHIILL

J1) OyHIai YCUMIIMK OJTUIITa XaJId SPUIITHITaHU HYK

*E) A, B Ba C xaBobOnap tyrpu

18. Comaruk XyxKaiipanapHu qyparaiiam Huma?
A) KUHCHUM XyKalipalapHH in Vitro IapoWTH]Ia KYIIIUIII

B) comaruk XyxaiipanapiaH YCUMIIMK €TUIITAPHUII

161



*C) coMaTHK Xyxalipaiap NpoTOIUIaCTIIapuHA OUp-Oupura KyIuim
J1) Comaruk xyxxaipanapHu Oup-OHpUIaH a>KpaTHII
E) xyxalipanap neBoprHM napuainad, KaiTa TUKJIAII
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4-bOb

BUOTEXHOJIOI'MSI BA YCUMJIMKITYHOCJIUKJIA
®UTOTOPMOHJIAP XAMJIA YCUMJIUKJIAPHU YCHUIIIHA BA
PUBOXJIAHUIIIMHU BOILIKAPYBUU CYHBUU PETYJIATOPJIAP

VeuMmmuknapaM — Yeummm  Ba  PHBOXIIAHMIIMHHM — OONIKAPYBYM  CYHBHI
peryasTopiap, €Ki QUTOPEryIsITopiap YCUMIMKIAD OHTOTEHE3WHU OOLIKapHILIa
KyZparau BocuTa xucooOmanamu. [IIyHWHr ydyH ymapaaH KUIIUIOK —XY>KaJIUK
YCUMIIMKIApH OHOTEXHOJOTHSACHIA Ba aMalvil YCUMIIMKIIYHOCIUKIA KEHT
dholnananuIaIu.

duroperynsaropiap - XyxaparapHUHT auddepeHuupoBKacy, OYIMHU-IIMHA
OomKapullga, SIHTM TYKAMa Ba OPraHjJapHU XOCWUJ OYIMIINIa, YCUMIIMKIApHU
YCUIIM Xam/Ia PUBOXJIAHUIIMHM TE3JAIITUPUILAA. XOCWIIOPAUIMHU OLIMPUIIAA,
cu(aTUHU AXIIUIAIIIATH 3apyp MOAAAIapIup.

VeuMimknap TeH MyXaHDUCTHTH —XaM  (UTOPEryIATopiap — XaKHiard
OwMMIIapra TasHuO U Kypau.

3aMOHaBUI YCUMITMKIIYHOCIHKAA (PUTOPETYIATOpIap arpoleHO31ap-HUHT
XOCWIJOPJIUTHHA Ba MYXUTHUHI HOKyJaldl OMWUIApUra YUIAMIAIUTHHU
OLIMpHUIIA KYJUIAHWJIAOW, Karop TEXHOJOTHMK ONepalusuiapHd  OupMyHUa
OCOHJIALUTUPHILI MMKOHMHHU Oepaau. XO3UPru BakTaa  (PUTOPEryIATOPIAPHUHT
Yeummmkiaapra muauMal (1ra skunnapra 6op iyru 1 Heya MUUIMrpaM) MUKAOPIA
TabCUP 3TYBUU SHTH aBJIOAJIAPH SpaTHIMOKAA. By 3ca anoxuaa 3KOJIOrMK axamMHsT
KacO sTajau.

Y cHMIINKJIAPHUAT TOPMOH TH3HMH

T'opmonnap xakuaa TymyH4a. THpUK OpraHu3miiap TOPMOH PETYISIHUSICH
yaap HaCJIHMKM TaCTYpHHUHT aMmalira OIUINKIA BAa MyXUTHUHT Y3rapyByaH IIapOUTUTa
ajganTanusIcuaa Xal KuiyBur posiau YiHaam (dedmunr,1985).

Veummuknapna xaM OOIIKApyBYM TaOHATIH MOINAJAPHUHT MABXKYMLIATH
xakuga oupunun 6ynu6 Y. Japeun (1880) HuXO0MIapHUHT EPYFIUK MaHOA TOMOH
MHTWIMIIM OVHnua YTKa3raH TaxpuOanapu acocuja E3uiiraH «SvfchnHKnapHHHr
Xapakar KWIUIl KoOOUIuATH» acapuaa y3 GuxkpuHu 0a€H 3Tran sau. Y OunaH Oup
BakTna, Oytok Hemuc Oortanuru Ba ¢usuonoru H).Cakc xaMm ycuMIHMKIapaa Tos,
Oapr Ba WIAM3HUHT MAKJUJIAHUIIN XaMJa PUBOXKIIAHUIIIUTA >KaBOOTap Mojiayiap
MaBXy[IJIUTH XaKuja auTuO yTraH 37, JIeKMH Oy TaXMHUHIap VYIina JaBplard
OJIUMJIAp TOMOHMIAH YbTUPO(] ITUIMAIH.

VCHUMIMKIAPHUHT PeryisTtop MOIIANapHHU AHMUKIALI Ba aXPAaTHO OJIMII
Oyinua u3nanunuiap XX acpHUHT OOIUIApHUJIaH >Kajajl PUBOXKJIAHA OOIIUIAJIH.
1909-1910 i#iunnapma I.  @OUTTHHT TOMOHMJAH OpXHAES  YCUMJIUTHHUHT
TYryHYaCUHU YCcUO, ypyFCU3 MeBa XOCUJI OYIUIIINHY 103ara KeATUPYBYH MOJAIaJIapu
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aHUKJIaHIIM Ba ylapra XalBOHJIAPHUHT PETyAsTOP MOAANIApH KaOu copmonnap ned
HOM Oepwiau. YHAaH OMp Heya MW WiIrapu STHICHHUHT YCUMIIHMKIapHU OYyitnra
YCHIMHY Te3NAITHPYBYH XyCyCHUATH aHUKJIAHTaH IH. Y1Ia naBpHUHT y3una H. T,
XonmpuHar Ba @. BeHTnap TOMOHMAAH YCUMIIMKIAPHUHI TPOIM3MHU Ha3apUsICH
ApaTWIraH Ba y acoCUMJIapu HOMHU OwiiaH arairad, 1930 iwmuiapau oxupuga M.X.
YailstlaxsiH YCUMIIMKIAPHU T€HEpPaTHB OpPraHIApMHU [IAKJUIAHUIIKA Ba TyJUTAIIAHH
amajira OIIMPYBYM THUINOTETUK  (QUTOpErynsaropiap Xakuaard  (JIopurexH
Ha3apUsCUHU WITApHU CYpAU.

SJ,CI/IMJII/IKJIapHHHF TOPMOHJIAPUHM YpraHuii Ba axkpatud onuin Oyinuya 1950-
1960 #wiapga SXIIM —HaTHXKajJapra OHPUIIWIIA, IUTOKMHUH Ba abcrus
KHUCIIOTAJIapu aKpaThO OJWHAM Ba YJIAPHUHT XYCYCHSTIApU aHUKJIAHIIU. XO3UPTU
KyHTa Kajiap siHa Oup HeuTa SHJOTEH PEryisaTop Mojaanap — OpacCUMHOCTEpOUIap,
(Gy3UKOKIIMHIAp, JKACMHH Ba CAJIMIMI KHUCJIOTajapH, 0ab3u oOJIMrocaxapujiap
axparu® OJMHIW, NIYHUHIACK YCUMIMKIAPHU YCUIIHU OOIIKApyBYM TOPMOH
tabuarura 3ra OYyJMaraH peryisTopiaapu - TOJHaMUHIAp, Oup Katop (eHoa
OupuKMaiapu Ba OOIIKa MoJaiapy YpraHuIMoOK/Ia.

[y Ounan OMp BakTAa PEryasaTOp MOAJAJIAPHHU aHMUKJAI, SPATUILI Ba YIApHU
VCUMIIMKIIYHOCHIMKIA KyJUlalml HIUlapy  Xxam  oiub  Oopunmokna. bynpai
MOJAJAJIapJiaH J1acTiaa0d ayKCMHHUHT CYHBUU aHOJIOTM YCUMIIMKJIADHU BEreTaTUB
KYTIaUTUPUII Ba WIAU3 XOCHJ OYIUINMUHU WHIYKIUSIAI YYyH (QoimanaHuIan.
1960 #wnna YCUMIUKIAPHUHT OYyiWra YCUIIMHM CEKUHJIAITHUPYBYM CTaHAApPT
MOJIIJIap aHUKJIaHIWA. by Moaanap KUIUIOK XYy>KallUTuAa KyJUIaHWIaAUraH, KeHT
TapKaJiraH GUTOPETYISTOPIApANP. XO03UPTH KyH/Ia KUMMATIU XyCyCHsTIapra ara,
allHUKCa, aHTUCTPECC Ba perapaTuB TabcUpra 3ra OYiAran (GUTOPEryIsITOpIIapHU
aHUKJIaIra Karra YbTHo0p OepuiIMOKIa.

Dumoeopmonnap - ned YCUMIMKIA CUHTE3IAaHYBUM, YHUHT OyTyH OpraHjiapu
Oyiina0d TamMJIyBYM Ba O3TMHA MHUKIOPUM YCUMIIMKHUHI OyiHMra Yculuu EKu
IIaKJUTAHUILINTA CUHTE3JIaHraH XoWujaaH €xku MacodagaH TypuO TabCUp 3TYBUH
Moanapra auTHiaau.

OUTOTOPMOHJIADHUHT OUPUHYMU XYCYCHSITH, VYJIAPHUHT JHAOTEH KEeIuo
yuKKanauruaup. Kymuuwnuk QutoropMonnap opraHuk KucjaoTajlapjaH, KYIUHYA
aMUHOKHUCJIOTAIapJaH Xocui Oymaau. Y €ku 0y QUTOrOpPMOHHUHT CHUHTE3JIAHUIIIH
WYKkd €KW TamKy cababimap TabCUpHAA Y3TapuIIM HaTMKAcHAa YCUMIMKHUHT
Oyiura ycumu €Ky MIaK/UIaHUII >KapaHUAard Y3rapuiid OWjiaH yHMHT >KaBoO
PEaKIUACHHU 103ara KeATUPAIH.

OUTOTOPMOHJIADHUHT HMKKUHYHM XYCYCHSATH, YJIAPHUHT YCUMIIMKHU OYyTyH
opraniapu 0yinad xapakatunup. bup opranga xocwn 6yiaran GuToropmoHn, 0ormKa
OpPTaHHUHT YCHUIIl Ba PUBOXKJIAHUII >KapaéHJIapUHHU OOIIKAPUIIM MYMKHUH. AlfHaH
WyHAal Tap3Aa, OPraHJapHHUHT y3apO TabCUPU Ba YCUMJIIMKHUHI SIXJUTIUTUIA
sputinagn. FOKopu peryiasTopiank KoomnustTira sra 6ab3u MOAAaJIapHu, MacajiaH,
0ab3u (eHoum OupuKManapHu (UTOTOpMOHIAp Ae0 OYIMaiiau, 4YyHKU Yiap
YCUMJIMK oOpranjiapyu OVina0 TammiMaiau Ba (akaT CHHTE3JaHTaH KOMHMIraruHa
TabCHUP ATa OJIAJIN.
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YuuHun xycycustd, Oy MONJANAPHUHT KaM MHKIOpAAa XaM YCHUMIIMKHU
Oyiura ycumura €KUM IMAKIUIAHUIIUTA TabCUP STHUIUIUP. PUTOrOPMOHIAPHUHT
Kyla KaM KOHLEHTPalMsCH ycumiukiapra tabcup stagu (1013-107M). Vmap
YCUMIIMKIIap TOSACUHUHT OVIUTa YCUIIIMHN TE3MAIITHPUIIN EKU CEKUHIAIITHPHUIIIH,
OapriIapuHu TYKUIIUTA XaM TabCUP STUIIA MYMKHH.

TyptuHun Xycycuatd, (QUTOrOPMOHJIAPHUHT dakar cuHTe3 OyiraH
xKouugaruHa sMac, MacodazaH Typuod xaM TabCUp STULTUAUP.

XaBoH TOpMOHIapu OWJIaH YCUMJIMK TOPMOHJIapu Oup-Oupnapuman ¢apk
KuJiaau. XaBOH TOPMOHJIAPU MaxcyC OpTaHjiap - HYKU CeKpelusi 0e31apu opKaiu
CUHTE3JIaHaJ¥, YCUMIIMKJIapJa d3ca OyHAall Maxcyc IIaKJUlaHTaH TYKUMa Ba
XyXKaiipanap HyK. XaiBOHJIApHUHT TOPMOHJIAPH Y31 CUHTE3 OYJIraH >Koiura TabCcup
TMaiiu, GUTOrOpMOHJIAp Y3 CUHTE3NIaHraH Xy)Kaipajgapra XaMm TabCcup Kypacara
onaau. OUTOrOPMOHIAPHUHT Oy XyCYCHSATH XalBOHJApHU THUCTOrOpMOHJIapura
VXIIamamp.

DOUTOrOpMOHJIAP TABCUPUHUHI MOJIEKYJISIp MeXaHu3Mu. Dutorop-
MOHJIAPHUHT amaijia KYJUIAHWIWIIHW, YJIap TabCUPUHUHT MOJIEKYJap MEXaHU3MH
XaKuJaru Ownumiiapra acociaaHaau. XO3UPIH BakTAa, (UTOrOPMOHIIAD XOCHII
OYIUIIMHUHT yMYMHWA acCOCJaHTaH CX€Macu, YJIApHUHT  YTMHIIIONLIAPH
OMOCHHTE3MHHU ¥3 WYUTa OJIyBUH PETYIATOPIMK TAbCUPUHUHI amara OLIWILIY, 11y
TOPMOHTa TETUILIN OYJIraH OKCWJI pelenTopu OuiaH OOFJIaHUIIM Ba (aosulalirad
TOPMOH-PELENTOP KOMJIEKC XOCHJI KWIUIIM, Oy KOMJIEKCHUHT YCHMJIIUKJIAp
reHOMHra €k MyaisH (pepMeHTIap TU3UMUTA TAbCUPH aHUKJIAHTaH.

@UTOroOpMOHJIap YCHUMIIMKJIApAA OPraHMK KHCIOTAJapAaH CUHTE3JIaHaIH,
0ab3u xoJuTapJa Oup HeuTa rOpMOHIJIAp OUp XWUJT acoc/aH CUHTe3MaHaau. Macaias,
MEBAJIOH  KUCIOTacu  (PUTOrOpMOHJApHUHT 4 Ta  cuHU-TUOOEepIuHIAp,
[IUTOKWHUHIIAP, OpacCHHOCTEpOUIap Ba HWHTHOMTOP aOCIU3 KUCIOTa YYyH
OomnutanFuy Moaa 0ynud xusmar Kuiaau. (4.1-. pacm)

Tamky MyXUT IAPOUTUHUHT Y3rapuiin y €ku Oy (PUTOrOpMOH CHHTE3UIAru
V3rapumura cabab  Oymagu.  duroropmMoHiapHM  OMOCHHTE3  HyIapu
TapMOKJIQHUIINIAa TabCUP OJTYBUM KAJIUT (EepMEHTIAD MYXUT OMUJUIAPUHUHT
(€putum, xapopaT Ba OollKanap) Y3rapuiliura OKOPU CE3yBYAHIMK HaMOEH
Kuiaau, Oy sca MyalsiH OKCWJUIAp CHUHTE3MHHUHT TE3JIAllUIIUTa OJu0 Keaaaw.
Tamky MyxuTHUHT OyHJail Tabcupura MUcois O0Yiuo0, EpyFIMKHUHT JAaBOMUNINTU
opTranfia TuOOEpIMHIAp CUHTE3WHUHT OMIMIIM, UIYPIAHUIIHU MUKIOPH OKOpU
Oynaranga sca ayKCHMH CHUHTE3W OIIMIIM, aKCMH4Ya OYyiraHjna sca KaMalWIIud Ba
yeuiga peHoa MHrHoUTopIapy Aapakacu OPTUIIH XU3MaT KUJIAIH.

Xocunn O0ynran (UTOrOPMOH MOJIEKYJacH YCUMIMK OViiinald Y3MHUHI CHUHTE3
OynraH JKOWMJAaH HUIIOH-XYyXaWpanapra, sbHHU 1y (UTOTOpMOHJIApra HUcCOAaTaH
FOKOPHY CE€3YBYAHJIMK HAMOEH KWITaH XyXalpayiapra Taluiaaian.

@OUTOrOPMOHIIAPHU TAIIWIMIIM YCUMIIMKIIADHUHI YTKa3yBUM TU3UMU Ba
Xyxaipanapapo Macodacu OpKajau amalira OlupUIa/IH.
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4.1- pacM. ®utoropMoHIap OMOCUHTE3U CXEMACH

DUTOropMOH MOJIEKYJIaIapy HUIIOH -XyXKalpara UKKA Xui1 Wy OumaH;

1. Enma-én XyxaiipanapHu OWPUKTHPYBYM HpOTOIIACT KaHAJIApH-
asMoAecMaiapu 0yiinya rpaJueHT KOHIEHTpAIMsICUra MOC PaBUILa apaslalliuniil
OpKaJju;

2. XyxXallpaHMHI 4Yerapa MeMOpaHacHu IJIa3MajJeMMacyd OpPKaJIM TallWJIUII
Wynu Ouiiad Kupa oJiajiu.

[opmoHniap ¥3 TabCUpPUHU XyXalpaaaru CTpaTeruk MyXUM OViraH OKCHII
MOJIEKYJIAJJADUHUHT  KOH(POPMALMSACUHUA  Y3rapTUpHII WyauM OwinaH amanira
OLIMPUIIM aHUKJaHraH. byHmail oxcuwuiap (QUTOrOpMOHJIAPHUHT paLENTOPH,
MyailsiH (pepMEHT TU3UMH Ba pELENnTOpiap OpacuJard CUrHaJUUIapHU KalTa XOCHUII
KWJIyBYH, LIYHUHT/EK, bepMeHTIapHUHT daonamTupyBUHIIapU ExH
MHTUOUTOPJIApH, TPAHCHIOPT THU3UMU MEMOpPAHACMHMHI KOMIIOHEHTH cudaruia
daonuaT roputum MyMKuH. bapya TabcupyaH Xyxkailpajgapaa TropMOHIap
TabCUPUHU Ma3Kyp XyXkKalpara Xoc OyiraH KynruHa OKCWJ IIAKJUITAPUHUHT
MocnammoO y3rapraH 3aHKupu cudaTuaa Kypuin MyMKUH.

OKCUITHUHT OMpJiaMud CTPYKTypacu (aMHHOKHCIIOTAJapHUHT MyailsiH KeTMma
KETJIMTH) OKCWJ MOJIEKYJIACUHUHI MKKHJAM4d Ba YWIAMYHM CTPYKTypaJapHHU
XOCHJI KWJIMII YUYYH 3apyp Oynran axoopotra sra 6yiaau.

Xyxaipanapaa (GUTOropMoH MoOJIEKYylajdapu Y3ura Xoc OKCHI-perienTopiap
OuylaH y3apo XaMKOPJIMK KWJIaAu Ba yiap OwiaH OuprammO, TOpMOH-pELENTOp
koMIuiekcuHu xocua Kuiaan (I'PK), natnkana peuentop OKCHII MOJIEKYJIAaCUHUHT
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¢buTOropMoH OmiaH y3apo XaMKOpJIMTH YHHUHT (DAoJIalIMIIy XUCOOUTa amanra
OILIaJIH.

OUTOTOPMOHIIAPHUHT ~ PEIEeNTopiapyd  XO3UPrd  KyHra Kajgap  TYJIHK
ypranunmarad. Anabuérnapaa OepwiraH MabIyMOTJIapra Kaparahjaa yJapHUHT
KYIMYIIUTH [I00YIsp OKcWwutapaup. bup Xyxkaiipaga 6urra GUTOropMOHHUHT OUp
HEYa XWJI PEHeNnToOpd MaBkyd OYIuIM,  YCUMIMKHMHT 11y (UTOTOPMOHTA
HUcOaTaH Typiy XU peakuusiiapura cabad 6ymanu.

['opmoH-penenTop KOMIUIEKCH XOCUJ OyiraH BakTAa (PUTOrOpMOH (aosuru
HaMOEH OYJIMIIMHUHT 2 XU WYIW Maigo 0ynaau:

bupunun #ynu - saru GepMeHTIap Xocws1 OVIUIIM €KUM OJIUHIAH MaBXY
Oynran  ¢epMeHTIap  MUKIOPUHMHT  y3rapuimu  OwinaH  OoryMk. by
(UTOrOPMOHJIApDHU TEHETHK >Kapa€Hiapra TabCcUp OSTHUIIUIa cabad Oynanu.
[IyHUHT y4yH, TeHJIapHU KaiiTa KypuIUIIK OOILIaHAIN Ba SIHTM OKCUJIAP CHUHTE3
O6ynanu, GUTOTOPMOHJIAP KOHIICHTPAIMSICH y3rapraH BaKTAaH (UTOTOPMOHHUHT
TabCUp caMapacH MHaio OyAryHura Kajgap yTraH BakT OMp Heda YH MUHYyTJIapAaH
Oup Heva coaTradya OYJIUIIN MyMKHUH.

WNkknHuM Uynu - xyxaiipaaa GUTOropMOHJIap KOHLIEHTPAUUACH Y3rapMmacaaH
OJAMH MaBXKyl Oyiran okcuiuiap, gepMeHTinap (HaOJUTMTUHUHT Y3rapuIld, yiap
KOH(OPMAIMACUHUHT Yy3rapuiiy XxucoOura amanra omanad. UkkuHuu Wy sHru
OKCHJUIAPHUHT  CHUHTE3M OujaH OOFMMK OyiMaraHu y4yH (UTOTOPMOH
caMapaCHUHUHT f03ara YMKHUII BaKTU aH4a Te3 0ynuo, 6op yru Oup Heya MUHYTHU
TaITKWI KU H.

T'ennap 9KCNPeCcCUsiCUHU oowkapuu. I'enmap AKCIPECCUSICUHU
dbuToropMoHIap  OpKaduW  OOIIKApHI, YCUMIMK  XyXkailipacu  Xaétumaru
muddepeniupoBka Ba aeauddepeHIIMpPOBKa, YCUII Ba SHTM METa0OJIUTHUK
[IapouTra MOCJAIIMIIYA KaOu MyXHM Kapa¢HIIapHU OomKapuiid OusiaH OOFIIUK.
OUTOTOPMOHJIAPHUHT TEHOM HMIIUHU OOIIKAPHIIIUTa KETraH BaKTH OWp Heda COaTHU
tamkui Kuigaau. Ly 6mnan Gup BakTaa YCHMIIMK OMp HEYa YH MUHYTIAp WYH]A
0ab3u TOpMOHJIAp Japakacura >kaBoO Oepuiira Koaup. by xabu «re3» xaBobiap
(UTOTOPMOHJIAPHUHT YCUMIIMK XyKaipacuga MaBxkyl Oyiaran QepmeHTiIap
(baommuruHu OOIIKAPHUII XYCyCUSTH OUJIaH OOFJIHK.

Demenmaap aonnueunu obowkapuuwt. Dumo2opMOHIAPHUHE UKKUIAMYU
gocumayunapy. POUTOTOPMOHJIApra KaBoO pEAKUUACH YHUHT KOHUEHTPALUSCH
KECKHWH OINTraH BaKTJaH Oomniad Oup Heuya MUHYT HaBoMUa naiao 0ynamu. bynnai
Tascupiap ¢pepMeHTaap (HAOUTUTHHUHT Y3rapuilyi OWIaH OOFJINK, YyHKH Y €Ku Oy
(EepMEHTHUHT MOJIEKyJaJlapd COHHU JesApiu y3rapMaiau, JeKWH aJJIOCTEPHK
camMapa HaTWKacujaa yiaapHUHT GaoiUTuru omaiau €K macasau, OyHmall poiHH
(GUTOTOPMOH €KM YHMHT METa0OJUTH Oakapuii MyMKHH Ba (pepMeHTIap OwiiaH
CYOCTpaTHUHI  YXIMAIUIUTUHU — Y3TapTUPUIIM  MYMKHUH. Mynnait  kuiumo,
(¢uTOropMOHIap TabCUpPUTa HUCOATAaH YCUMIMKHUHT  Te3 KaBoO peakiUsICch
Xyxaipana Mapxyy Oynran ¢gpepmeHTiap GaoJTTUTMHUHT Y3rapuilyd OuiaH OOFIUK
sKkaH. MacanaH, KOJEONTWJI XyKailpajapu ayKCHMH OujaH MILIOB OepwiraHjga S5
MUHYT  YTraHjad CYHI, XyXKalpaJapHUHT  UYy3WIMIIA  OOIUIAHHUIIHNAA
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YCUMIIMKIIAPHUHT (PUTOTOPMOHJIAD TabCHUpPUTa KABOOWHU KYpuIl MyMKUH. ByHH
IIyHJAM H30XJIAll MYMKHHKHM, ayKCMH Y3WHHHI IUIA3MOJIEMMAJa JKOMJIAIITraH
peuenTtopu OWiaH y3apo  XaMKOpPJIMKKA KUpPHINTaHAa, IUIa3MOJIEMMaJlaru
IIPOTOHJIAPHU XY)KalpaJaH XyKauWpa IEBOPHM COXacHra TAIIWIAIIAHM aMmaira
OIIUPYBUYM (EPMEHTHUHT TPAHCIOPT THU3UMHU TMPOTOH TIOMIIACH  HIIWHU
daommamtupagu. Xykalpa AEBOPH TapKUOMra KUPYBUM TEMHUIEIIIONO03a Ba
NEKTUH MOAJAJIAPUHUHT  KUCJIOTAJIWK JAPAKACUHUHI OLIMIIM HaTHXKACUIA,
BaKyoJsla siparraH Typrop OOCUM XHMCOOWra, YHUHI KOMIIOHEHTJIApHU Opacujaru
Oofap 3auduanany Ba Xyxaipa uy3unaiu.

Keiiuarn BakTiapga (UTOTOPMOHJIAPHUHT HKKWJIAMYM BOCUTaYMIIAPUHU
(Meccenxepyapy) Yprasuiil UILIapy Xam KaJajl JaBoM dTMOKJA.

WMKknnaM4yu BOCHTAYWJIAp TAabCUPUHUHI YMYMUM KYpUHHIOW IOyHJIAH
nbopaTky, yH4Ya Kyn OyJaMaraH TOpMOH MOJIEKYJAJapUHUHI COHHM, XyKahpajaa
MKKWJIAM4YM BOCHUTAYMHHUHI KYII COHJIM MOJEKyJalapyu MaxCyJoTJapuHU HILIad
YUMKApUIIHU o3ara KeaTthpagu, Oy 3ca ¥3 HaBOaruaa OKCHII MOJeKyJanapu
(daommurura wxooduii €xku candbuilt Tabcup kypcaraau. Lllyngait Tap3na ropMOHHUHT
peuenTop OuiaaH OOFJIAaHUINM HATHXKacUa Maiio OyiaJuraH CUTHAJIHUHT OIIMIIN
amMaJira OLIUPUIIAIN.

dutoropmMonIap KiaaccuPuKANMUICU, CTPYKTYypacu Ba QyHKUMSICH.

X03upru BakTAaa (PUTOrOPMOHIAPHUHT /Ta TYPYXH aHMKJIAaHraH OymuO, Oynap
ayKCHH, IIUTOKWHUH, TMOOEpJIUH, ATUJICH, a0ClU3 KUCI0Ta, OpacCMHOCTEpHUO] Ba
busuykokuuHIapaup. by Mognanap yeumnukiapaa kyjaa kam MUKAOpAa ydpaiau,
IIYHUHT Y4YyH, SIHTM (PUTOTOPMOHHUHT OUMJIUINM KamaaH kam Xxosaup. [llyxra
KapamacJiaH, YCUMIIMK PETYJIATOp TU3UMIIAPUHU YpraHUIIIAry U3JIaHUIIap, yIapHu
aQHUKJIAI YCY/UIAPUHUHT TaKOMUJUTAIIWIIN OWjiaH OOFJIMK TapaKKUETH YBTHOOpIAaH
XOJIM 3Mac.

Aykcunjaap. 1920 #wnma YCUMIMKIAPHUHT TPONMU3MU OMWIM cudarua
tormmrad. 1930 innna ®.Kerib TOMOHMIaH TO3a X012 aKPaTHiInO, YHUHT KUMEBUH
Tapku6u — o 3-cupka kucnora (MCK) skannuru aHukIaHraH.

AYKCHHJIADHUHT ~ aCOCHUM  CHUHTE3JIaHaJMTaH  >KOMM  TOSIHUHT  arnuKaj
MepucTeMacu Ba € 0apriapu 6yau0, y epliaH OoIlKa oprasjiapra Taiuiaam.

XyxKaiipasap TOMOHHUJAH AyKCHHHUHT IOTWJIMII MEXaHW3MU WKKU (pa3agaH
nbopar:

1. Te3 kailtapunyBuu peakuus, ITUPy3usi MeXaHU3MHUTa SKUH MEXaHU3M
acocusia XyXxalpa Ba yHU Ypal TypradH MyXuT Opacujia ayKCUH MUKJOpHU OViinua
MyBO3aHaT Maino Oynranna coaup Oymamu. By myBo3anarra spummm Hadaxar
xyxaipanaru Ba sput™magara UCK MukaopuHuHr papkura, mryHUHTIEK SpUTMa Ba
nurormiasManuHr  pH wra xam Oormukaup. MCKauHT Xyxaiipara Tymummaa
cnenuduK YTKa3yBUMIAp XaM KaTHAIIUIIKA MyMKUH, pH HelTpanra skuH Oynaranma
VAApPHUHT POJU siHaja oKopu O6YVnanu. by dazanunr naBomuitmuru 25 — 30 MuH.

2. Merabomutuk Tymianuml. By BakTna aykCMH KYNuMHYa Xy:KalpaldapHUHT
Typi¥ KOMIIOHEHTJIApU OWJIaH TIOKo3a 3(upu €Kku MHAOIMI 3-arleThiacimaparui
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KHCIIOTa  XOCWJI  KwimbO  OofnmaHaau. bupukkaH  aykCMH — XyKadpasap
OOIIKapUIUIIN/IA KaTHAIIMANHAN Ba TOPMOHHHUHT 3aXypa MAaKJINHI HAMOEH KUJIa Iu.

AyKCUHHUHT (PU3HOJIOTHUK camapacu, XyXkaiipa Japaxxacugaru Tabcupu Ousan
O0oFIMK OYnu0, XyXKalpaHUHT Yy3WINIIN, OVIUHUIIN Ba AU(PPEpEeHUUTIaHUIINHI
amaJra Oomupajy.

KOxopua TabKUUIAHTaHUIEK, AyKCUH TabCUPUIA XyKalpaTapHUHT YY3UJIUII
MEXaHU3MHU XyXKailpa AeBOpH pHUHUHI KUCIOTAJIMTMHUHT OLIMWIIM, BaKyOJaHHHT
Typrop OocuMu XucoOura 4Yy3WIUIIM, HPOTOH MOMIAJAPUHUHT (PaosUIalIUIIN
OusaH OOFJIHK.

AykcuH (haoyuTalITUPYBUM IMPOTOH NOMIIAJapy TabCUpUAa XyKalpalapHUHT
qy3WIMIIM ~ Ba  XyXailpa  [E€BOpJapUHUHI  IOMUIATWIMILK,  XyKaipa
nenupdepeHIMpoBKa Ba YHUHI KEWHMHIM OVIMHUII >KapaéHilapuaa, Xyxkaiipa
J€BOPUHM MIMIIHAIINAA UIITHPOK 3TYBUM (epMEHTIap IeJUIojia3a Ba MEKTHHA3a
OwiaH Oup Karopza MyXUM poJl YiTHAIIIM MyMKHH.

AyKCHH TOMOHHUJAH XyKailpanap OYJMHUIIMHUHT WHIYKUUSAJIAHUIIU XaM
Hadac onuin xapaHuHU cTUMyJUIaHuIM yuyH, PHK Ba OKCuJI CHHTE3NaHUIIMHUA
¥3 nuura onyBun JHK pennmkanusicn ydyH 3apyp OyaraH IIapOUTHH sIpaTHIIMIIN
OuniaH OOFJIHK.

AykcuH Hadakar neauddepeHIMpOBKaHU l03ara KEeNTHpagu, y MepucTema
XyXKallpagapuHUHT €KM  YTKa3yBuM TyKuMaiapaaru aeaudepeHuusiaHran
XykaipagapHuHT qudepeHIMsUIaHUIIMHA CTUMYILIAI XyCYyCUATHUTa XaM 3Ta.

AyKCUH TabCcHpHa KajlyCc TYKMMajapuaa YTKazyBud (iosMa Ba KCHiieMa
AIIEMEHTIAPUHUHT TIAK/UIAHUIINA XaM Ky3arwiraH Oymm0, Oy OMOTeXHOJIOTHS Ba
YCUMJIMKIIYHOCJIMK YYYyH KaTTa axaMusTra 3rajgup.

AYKCHHHMHI O3MKa MOJJAJapHU XyKailpajapra TOPTHII XYCYCHSITH,
YCUMIIMKIIap YYYH MYXUM XYyCYCUST OYJraH anukajJl JOMUHAaHTJIMKHU amaira
OLIMPUIIM OuiaH OenruiaHagu. by GuTOropMOHHU MILTA0 YUKAPYBUHM alleKC O3UKa
MojiaJiap Ba OollKa ropMoHjap (rudoepiauHiIap, UTOKMHUHIIAD) OKUO KETyBUM
Mapkasra aijaHagud. ByHMHr HaTuwkacuaa O3MKa Mojjaajap Ba (UTOrOpMOHIap
AIIMPUH KypTakiapra erud Oopmaiiiy, IIyHUHT YYyH ylap YYKA KypTakiapra
HUCOaTaH CEKMHPOK Yycaau €KW yMyMaH ycmailau. AyKCUHJIApHHU Y3Ura TOPTHIL
(arTparuprnam) MeXaHM3MHM XO03Upua TYIMK VpraHuiMaraH, JIEKUH YIapHUHT
MPOTOH MOMTIAJIApHU (PaosuTamuIy OMJIaH OOFIMK HKAHJIUTHUra acociap eTapiiu.

Huroxkmuunaap — 1955 iunpa xyxailpamap OYIUHHUIIMHU CTHUMYJJIOBYH
omus cuaruga tomwirad. bupuHun Tabunii MUTOKUHUH 3€aTUH Jed arairaH, Oy
MoJJallap MaKKaKYXOPUHUHT MUIIMO €TWIMaraH JOHJIApHIaH akpaTud OJIMHTaH.
Xo3upru KyHjaa 12 Ta IMTOKMHUH aHUKJIAHTaH OYynuO, yJapHUHT KAMEBHIMA
TY3WINILIN 3€aTUHHUHT Ty3WIHLINTa SKUH. /{ndeHnamMoueBrHa Ba yIapHUHT KaTop
MaxXCyJOTIApUHUHT XaM FOKOPY IIUTOKUHUHINK (hAaOJUITUTH aHUKJIaHTaH.

[luTOKMHUHIIAP aCOCAH WIAU3 anuKajl MEpUcTeMacuja CUHTE3JaHuO, yHIaH
Kcwiiema OVinad YTkazyBUM Haijgap OpKajid, YCUMJIMKHUHT Oapya opraHjiapura
TpaHcnopT KwinHaau. LIyHUHr y4yH IUTOKMHUHJIAPHUHI XapakaT Te3JIUIu
ayKCUHJIApHUKUIa HUcOaTaH roKopu. Tamwminm HyHaauIu-YCUMIMKHUHT FOKOPU
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KHUCMHUTa KapaTwiran Oynm0, aiHukca (aon wepucrtemanap Ba ypyriaapaa
MUTOKUHUHHUHT MUKIOPH KYTI OYmaau.

VeuMmiknapaa NUTOKMHUHIAPHUAHT TYPFYHINTH YHYQIHK IOKOPH 9Mac,
3€aTUHHHUHI SpUM IapyaJlaHUIl BaKTH YCHUMIIMKHUHI Typura kKapad 6-20 coarHu
TAIIKUI 3Tagy. Bl TYKUManapia YHUHT NapyalaHuil Te3IUrH Kapu TYKUMalapra
HucOaraH KaM, wWiAu3ga 2dca Oy kapaéH sHaja CEKUHPOK  KETaJlH.
[{uTOKMHUHIAPHUHT JECTPYKIMUSICH caxapo3a (pubo3a, IIIOKO3a) Ba aJlaHUH
aMUHOKUCIIOTacH  OujlaH  KOHBIOTalMsICUAaH  CYHr  OomuaHagu.  byHna
MUTOKUHUHIAPHUHT O-TIIOKO3UIAPUHA  XOCWJT  OYIHIl WYJIMHU TOPMOHHUHT
3axypajaHuind  cudaruaa, OOLIKaNapyuHU  3ca—KaWTapuiamac AeCTPYKIIUS
cudaruga Kypuill MyMKHH. SIKMH]Ia IUTOKMHUHHU OJIIMHJAH TJIMKO3MAJIaMac/iaH
OKCHJIJIOBYM ITUTOKMHUHOKCHIa3a (EpMEHTH aHUKIaHIu. byHJa OKCHIaHMII
anudaTUK KUICMHUHT aJieHUHTa OUpJIalraH >xoiuaa cogup 0ynaau.

[{IUTOKNHUHHUHT acOCUi (PU3MOJIOTHK TabCUPHU-XYKailpaiap OYIUHUIIMHU
(daomnamTupuingad nooparaup. LIMTOKMHUH MUTO3 yUyH 3apyp IIApOUTHU SPATHILL
yuyH PHK — nonumepasza daomustuan, PHK xocun Oynuiim Ba OKCHII CHHTE3H
xapaCHiapuHu  ¢QaoimamTupaad. by  Tabcupnap  UMTOKMHUHHUHT — O3UKA
MOJJAJIADHUA Y3UTa TOPTHUII XYCYCUSITH OWIaH XaMm OOFIMK OYIUIIM MYMKHUH.
OUTOrOpMOHHUHT Oy XyCycHUATH, OOLIKAa stHa OuMp KaHuya Tabcupiap OWJaH XaM
Ooornmuk OYnuO, Oymapra Oapr Ba YpYFKypTak Xyxkalpalapu YCUIIMHUHT
CTUMYJUIAHMIIIY, alWKaJl JTOMUHAHTIUKIAH XOJU KWJIMHUIIM, Oapriap KapUIIMHUA
TYXTAaTWIMIIA Ba YCUMIIMKJIAPJArd MOAJAJIADHUHI KailTa XapakarTjJaHUIIWHU
OOIIKAPUITUIIHN ITyJIap KyMJIACUTAHIUD.

[IUTOKMHUH OHTOTEHE3HH OOIIKapHIIa MyXUM poi ViHaiau. by Touda
TOPMOHJIAPHUHT FOKOPH MUKIOPH WJIIU3 XOCHJI OVIMIIMHUA TYXTaTaad Ba TOsaa
KypTakJIapHUHT  Taigo  Oynumman  Te3namtupaau. UlyHunraexk — ymap
(OTONEPUOJHUHT HOKYJal mapouTiapuaa 0ab3u TypAaru YCUMIIMKIAPHUHT 0ab3u
TypJAapUHUHT TYJUIAIIMHU HMHAyIupiaaigu. LIMTOkMHMH Tabcupuaa ypyF Ba
TyryHakjap THHUM JIaBpuJaH YuKagu. by ruaponutuk gepMmentiap (aosiammmm
OwiaHn xaM OOFfNMMK OYiauImKM MyMKUH. [{uToOKkMHUHIAp OapriapHUHT KapUIIMHU
TYXTaTUOTHHA KOJIMAW, IIYHUHIJEK ylap PUBOXJIAHMIIMHUA OOUUIAHFUY JaBpUAa
XJIOPOIJIACTIIADUHUHT akiutanuimy,  xjoporiact PHKceu Ba  okcuimapHUHT
CUHTE3UHU CTUMYJUIAHUIIN XUcoOUra, YCHIY Ba OYIMHUIINHYI OOIIKapay.

by ¢wurtoropmon Oapriapjaars Ofu34yajapHU OUYUIN OPKAIM CyB OYFJIAHUIIU
perynsiuuscuia XaMm HUINTHUPOK OTHUII OPKaIM XJIOPOIUIACTiIap IAKJUIAHUIIIHMHA
CTUMYJUIAHMIIN Ba OapriiapHU KAPUIITUHU TYXTATWIMIINA HAaTHXacuja (HOTOCHHTE3
xKapaCHUHY (PaoUTaITUPAIH.

[{UTOKMHUHIAPHUHT XKyJa MyXUM XyCYCUSATIApUJIaH stHa OUpH, yaap YCUMIIUK
Xy’KallpaJlapuHUHI TacT €KUM IOKOpU Xapopar, CyB TaHKHUCIWIH, NIYpJIaHUI,
PEHTIeH HypiapH, MECTUIUAJIAPHUHT (PUTOTOKCUHIMK TabCUpiapy KaOW TalllKH
HOKyJall ~ TabcHUpiapra YWJAMJIWJIMTUHU  OWIMPAaad. XUMOS  TabCUPUHHUHT
MEXaHU3MHU XAl SIXIIA ypraHwiMmarad. JIEKMH ycuUMIMKiIap Xa€Tuaaru HOKYyJau
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HIapouTIapAa—LIUTOKUHUHIAD MHUKIOPUHUHI OLIMIIM HaTWXKACHAA XYXKaupaHH
XUMOSJTOBYH CTPECC OKCUIUIAP CUHTE3MHUHI CTUMYJUTAHUIIN aHUKJIAHTaH.

I'u60epannnap 1926 iunga anuknanran OYynuoO 1938 iunpga Anonusna
natroren 3amOypyr Gibberella fujjcuroinuar npayuentu cudaruma axpatud
olmHrad. 1955 WuWiga yHUHr KAMEBHM CTPYKTYypacd Ba Karop YCUMIIMKJIIAp
XyXalpanapuga HIITAPOK OSTHUIIM AaHUKJIAHTaH. [MOOepnMHIapHU YpraHMIl
uiapu X03Upru KyHJa XaM KaJall JaBoM 3TMOKAa. Xo3upaa 0y MojjgasapHUHT
100 ra sKuH BakwUlapd MabiyMm OYnuO, ymapaan 45 Tacu YCUMIIMKIap/aH
aXpaTUJITaH.

['n60epnunnap OMOCHHTE3Ura TYCKUHJIMK KWJIyBUM Karop OMpHKManap xam
aHUKJIaHraH. by MonganapHUHT Aespiad XaMMAacH PETaplaHT TabCUpra 3ra, SbHU
YCUIIHU TYXTaTyBuu Mojaanapaup. ['nO0epnuHIapHUHT OMOCUHTE3WHU MyaisiH
bepmeHTIap (aoauATUra TAbCUP STULLI OPKAIHM TYXTATHIL MyMKHH.

['mO6epnuHIap TpaHCHIOPTH KapaMa-KapliM TOMOHIa WyHalIraH sMac. Yiap
aKporieTa Ba Oas3umeTan paBuiljla Kcuiema Ba ¢iodMa Halnapu OYitnad cyBiu
sputManap okumra KymminO keranud. LyHuHr yuyyn Oy (QUTOrOpMOHHUHT
TaIIWJIMIIA Ba TapKAJIUII TE3JUTH HUCOATaH FOKOPU.

['nO0epaHIApHUHT  (DU3UOJIOTHUK TabCUPH, YCUMIIUK XYXalpaJlapuHUHT
YY3WIYBYAHJINTY Ba MEPUCTEMA TYKHUMAJIAPUHUHT MUTOTEK (PAOJUTUTMHHM OLIUIIH
xucobura,  ycum  kapa€HJIapUHUM  CTUMY/UIAHMIIMZA  HaMOEH  OYynaiu.
['mb0epnuunap Tabcupuaa XyXapanap  UY3WIMIIMHUHT  CTUMYJUIAHUIIH,
ayKCUHJapJard KaOW MPOTOH MOMMNAJTapUHUHT (GaoJIalIuIIM XucoOura smac,
Oasiku, Xykaiipa KOOMFH MaTepraiapd CHHTE3UHUHT OIIUIITN OUslaH OOFIIHK.

['MOOepAMHIApHUHT KYMYWINTKH KHUCJIOTanap OYJIraHu ydyH, yJIapHH Y3ura
Moc wuHaekc Ownan ['mbbepan kucmora (I') nme6d Oenrunam KaOysn KUJIWHTaH.
Macanan: 'Kz, I'Ksz Ba xakaso.

Typnu ounanapra MaHCy0 YCHUMIIMKJIAPHUHT YCUII peakuusicuga y €xku Oy
rub0epivHra HUcOaraH MyailsiH cneuu(UKIMIMHA Ky3aTull MYMKUH. Macanas,
KOBOKJIONIJIap Ba OyTryJJolLIap OWJIACUIa KUPYBUYM YCUMIIMKIAPHUHT YCUIIUTa
'Kz Tabcup »TMaliaM, JEKMH YHUHr  Oomka Oab3u owiajgapra MaHcyO
Yeumiukiap ycumura Tabeupu Kysatwirad, 'Ky Tabcupuaa sca ynapHuHT OViiura
VCUIIMAArK Ce3WIapiid TAbCUPUHU Ky3aTHUILl MyMKUH. ['MOOepiuHnap JapakxacuHU
OLIMIINIa YCUMJIMK TYpPJApUHUHI  CHCUU(DUKIMTUIAH  TalmIKapu, Typid
OpraHjlapHUHT Typjin4ya CHeHupUK peakUUsICUHH XaM Ky3aTHIl MYMKHH.
['m66epaH TOSIHUHT YCUITMHU TE3NMaITUpHO, Oapriiap ycuimmra Iespiid TabCUP
TMAMIM Ba WIAM3 YCUIIMHU TyxTaraau. [HOOGepiIvHIApHUHT WIIU3ra caaouii
TabCUPU 03UMKA MOJJATAPHU KalTa TaKCUMJIAHMILIN HATHXKacHAa YCUMIIMKHHUHT €p
YCTKU KUCMUHUHT YCHILIN Te3AIUIIN OUIaH OOFIUK OYVIUIIN MyMKHH.

['MOOepIMHIApDHUHT  TAHKHUCIWTH  YCUMJIMKHUHT — TaKaHAJIATUTA  Kypa
AHUKJIAHAW. YCHMIMKIADHUHT TIaKaHA  OYJIMIIMHUHT  ca6alw, yily
(UTOrOpMOHIAPHUHT (PEPMEHT OMOCHUHTE3U THU3UMH WIIMHUHT Oy3WIUIIM OWIiaH
OOFTTUKIND.
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['m60epnuHIap YCUMIUKIAPHUHT T€HEPATUB OPTaHJAPUHUHT IIAKIAaHUIIN Ba
ryJulalira yTUIl skapa€Hiapuia kKarra pon yvHamau. Kyn mwumk yeumumknapaa
MepUcTeMaap PHUBOKJIAHUIIUHE TE€HEpPaTUB WYIM JeTePMHUHAIUSICH JaBpuia
ru00epIuHIap AapakaCUHUHT OIIWIIA T€HEpaTUB OPraHJIAPHUHT XOCHJ OYIuImra
canobuit Tabcup ostamu. lly Owman Oup BakTna rubOepiIMHIApD Japa)KaCUHUHT
KaMalWIM XaM MepucTeMaza Tyl DJIEeMEHTIAPUHUHT IIAK/UTAHWIINHA CYHITH
00CKMYM/Ia TEHEPATUB PUBOXKIIAHUIITA CANIOUN TabCUP KYpCaTaiu.

bab3u Ty 6aprim Yeumukiiapra ru00epauH OMIaH UIIUIOB OeprIIraHa, XarTo
KyHHUHI HOKYJIail IIapoUTHJA XaM, YHHHI TYyJ/UIAlld Te3Jalaad. YHHUHT Oy
xycycusiti akageMuk M. X. Yaiinaxsara (1988i1.) ru60epIMHHN TUIIOTETUK TOPMOH
(GIIOpUTreHUHUHT 3apypuil KUCMU J1e0 aiTuimra acoc 0ynau. TaxMUH KAJIMHUININAYA,
duopuren TapkuOura ruOOEpIMHIAH TalllKapy, Xajdu aXKpaTruiMmaraH (pUTOrOpMOH-
aHTE3MHJIap XaM KUpap dKaH.

['m60epHIapHu TalIKapuIaH KAPUTHIHAILIN KYTIHYA ypyFnap
PUBOXKJIAQHUIIMHU ~ TYXTaTaJd Ba MNApTEHOKAPIHK MEBAIAp MIAK/UIAHUIINHU
TabMUHJIANIN.

['ub6epnuunap €paamuga YCUMIMKIAPHUHT XUHCUHM Y3rapTUpull Oyiinua
1970 #wima OompwHT Ba KaHON YCHMIIMKJIApUAa TakpuOamap VTKa3WiTaH.
bonpunroa yanrym xam ypyFuu Ty/UIApUHUA OWTTa YCHMIIMKAA KOMIAIIaam, KaHOM
3ca MKKU Yyl ycumiukinapra kupaau. ['m6OepnauH OwnaH uMOUioB OepuiraHjia,
KaHOIl YCUMJIMTH/Ia YaHTYM YCUMIIMKJIAQPHUHI, OOJPUHI YCUMJIMIHAA 3ca 3pPKaK
T'YJUIAPHUHT a0 OYIUIIN OpTraH.

['ubOepnuunap ypyF Ba TyIyHaKJIapHM THHUM XOJIQTHJA@H YHUKAPHIL
XyCyCHATUTa XaM 3rajup. Yiap 3axupa KpaxMajjlapHu NHapuaigad MypTakJIapHUHT
O3UKAJAHUIIA Y4YyH Kylaid IIakira Keatupud OepyBunm (epMeHTIap, acocaH o-
ammiaza (DepMEHTUHHUHT CHUHTE3MHHM HHAyUWpnaiau. by skapaH ramna sKuHIapu
(Oyrnmo#, >kaBaap, apna)ia SXIWIM YpraHWwiraH. YIApHUHT JOHJApU MYypTak,
SHJIOCTIIEPM Ba YpyF KoOWfHaaH ubopar. 3axupa Mojjiajap 3HIOCIEpPMJIa Kpaxmal
XOJIaTH/Ia TYTUIaHTaH. JIOH MUIIKII BaKTH SIKWHJIAITaH/Ia KpaxMall KaBaTHia TUPUK
XyKalipamap KoiaMmaiau, (akarrMHa OSHAOCHEPMHHHI YCTKM KHCMHUJA 3axupa
oKcwiiapra 060¥ Xyxkaiipanap Ionka aJedpoH KaBaTuaa Kojiaau. boiiok 3apomuriu
SHJIOCIEpM OMJIaH KaJlKOHYa OpKaIM ajloka Kuiaaau (KaJdKoHYa O3MKa MOZJaIapHH
SHIOCHEPMAAH ONHU0, MypTakka Oepu® Typull ydyH Xxu3Mmar Kuianu). Kankonua
ycranaa rudOepiauH axparaad. by MypTakHUHI— yHFOHTaHHIAH Ba yHra O3HMKa
MoJIazap 3apypiaurujian aanonar oepanu. [ mdOepauHIap 3HA0CIEPMHUHT KpaxMall
JIOHa4Yajlapy 30HACHJIaH »JHJocmepMa Kapatura au@dysaupiaaHaad. Tupuk
XyXalpanapaa ajdedpoH KaBaTHAAH KpaxMa/UlapHU MapyajioBud  (GepMeHT
aMWJIa3aHUHT CUHTE3U YuyH axoopotr PHKcu cunTe3n 6onuianaam.

['m60epMHIApHUHT 03WKa MOIJAIAPHU Y3UTa TOPTHIN XyCyCHSTUTA sTHA Oup
MUCOJI, YHUHT YPYFCHU3 MEBATAPHU PUBOXJIAHUIIINHU CTUMYJUTAIIUIUD. YIAPHUHT Oy
XYCYCHUSITH alHUKCA, YPYFCU3 Y3yM HaBIapUHH €TUIITUPUIIA )Ky[da MyXUMIMD.

['m60epnuH KyIIaHWIraHaa MeBajap MMPUKIIAIAAN Ba XOCHUJIOPIUK OILIAIH.
['ub0epnuunap Hadakar OOWIOKIM  YCUMJMKIAPHM, UIYHUHIZEK, OOIIKa
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VCUMIUKIApHUHT  XaM  YcUIIMHM  cTuMmy/uiaiian. KyHrabokap Ba  KOBOK
yecumIMKIapuaa Oy TrOpMOHJIAp 3axypa €FJIapHH Iapyajailii Ba YJIapHU KaHArada
OKCHJIIAMIM, IyKKaKJIWIapAa 3axypa OKCHWJUIAp TpaHylaJlapuHU Ba OoIIKaiap
MOJUJAJIADHUHT TAIIWIAIIMHU amanra omupand. LIlyHuHT y4yH Xam ypyF, Tyr'yHaK
Ba MuUE3apra SKHUIIJaH OJAWH TuOOepianH OWsaH MILIOB Oepuica, ypyFlIapHUHT
YHYBYAHJIMK Japakacu OPTaJIy Ba YCUIIM yKaJaljlaliau.

Otuiaen wmomaacu. 1901  dimnmga  Canxr-IlerepOypr — yHUBepCUTETH
naboparopusicuia Taxxpuda yuyH HYXaT YCUMIIMTY YCTUPUITaHa, YPYFAaH KUHFUP-
KUWIIUK, YYKU KUCMH MacTra Kapad KapMOK IIAKJIHWJA STUITaH KajiTa Ycumrasap
ycrad. MccukxoHamapia Ba OYMK epiapaa ycaéTraH YCHUMIIMKIIAp 3Ca YCyBYaH,
tynna-Tyrpu 6Ynmub ycran. Hemo6GoB Oy (H3HOIOTHK TabCUPHU YaKUPYBYU OMMII
NabopaTopusa SKAHIMIMHM TAaXMHH KWIraH. YIIa BaKmIapaa XOHAuap Ta3
éprnamuia €puTwiIap SOU. XaBOCH TO3AJIAHTAH IIAPOUTAA MCCUKXOHAJaru
VCUMIIUKIIap HOpPMaJl paBUIIIa PUBOXKJIaHA OonuiaraH. AWHaH Kaiicu Mojjiaiap
TabCUpP OSTULIMHU YpraHum Makcaauga HenroO00B EpyFiMK Ta3uHUHT  Typiu
KOMITOHEHTJIapUHU HaBOaTMa-HaBOaT OepuO, STUICHHUHT TabCUPUA:

1) Ycumranap Oyiinra Ba SHHTA YCUIIHMIA CEKUHIIAIIUIIIN,

2) xaiTa TYyFpUJaHMaiIUraH 1mosi YYMHUHT TacTra ST WIUILIN;

3) Veumranap yeuil — WyHamuMmuAgarn — ysrapuil  Kabu  (pU3MONIOrHK
peakuusJIapUuHA  aHUKJIAJAW Ba OyHHM YCHUMTAJIApHUHT 3TUJICHTa Y4 Kappa >KaBoOu
1e0 atagu.

IyHUHTEK, STUJIEHHUHT YCUMIIMK OapriapuHy TYKWJIUIIUAArH, MEBaJTapHUHT
numu0  eTWIMIIUAATH TabCUpJIapU XaM aHHWKJIaHraH. OTWIEH MOoJaliapu
YCUMIIMKIIapa XaM CHHTe3lMaHaau. by Mommamap siroHa Ta3cMMOH (UTOTOPMOH
OYuO, oaauii Ty3WJUINra 3ra. DTHJIEHHU JI€3aKTHBAIMACH YHUHT aTpod MyXuTra
QKpaJIUIIUIAH TallKapy ATHIEH OKCHIM XOCuJ Oynuin iynu OwnaH Xxam Oopaiw.
OTUICHHUHT MakcuMall (DAoJUTUTM YHUHT MakKCHMMajl OKCHJIAHWII BaKTUra TYFpH
Kelaay, OKCHUUIAHUIIHU CYHBUHM TYXTaTUIUIIM (PUTOTOPMOHHUHT TabCUPUHU
HyKoragu. BymapHUHT XaMMacu STHJIEHHUHT OKCHIJIAHWII YHUHT (PUTOrOPMOHA
(aoIMruHM aMaira OUIMPUIIN OWiiaH OOFJIMK SKAaHJUIU XaKUJa TaxMHUH KHJIUII
MMKOHUHU Oepajiu.

VCUMIMKHUHT Jespind Gapya THPHK XyXkailpanapd STHICHHH OHOCHHTE3
KWIWIIra Koaup. by (UTOTOPMOHHMHT XOCHJI OVIMIN XapakTepu OHTOTeHe3a
KeCKMH y3rapaau. FOBeHWs naBpjarv YCUMIIMKIApAa 3THIEH acOCaH MEpUcTeMa
TYyKUMaiapuaa cuaTesnaHaan. KeinHuanmk numub eTunaétrad MeBajapa YHUHT
MuKopu opraau. [IlyHUHTIEK, STUIICHHUHT OMOCUHTE3M YCUMIIMK IIMKACTIaHTaH A
€K1 CTpecc TabcupiapAa KECKUH OLIAH.

VeuMIMKIMKIapaa STHIEH GMOCHHTE3MIa METHOHMH aMHMHOKHCIOTACH acoc
OYM0 Xu3Mar KUjIa/Iu.

OTWNieH  YCUMIIMK  XYXKaWpaJapuHUHT  HM30[€aMETPUK  YY3WIMILIHHU
(MYFOHJIAIIUIIN ) OUTUPHUILIT XYCYCHUSITUTA 3Ta.

OTUICHHUHT KATOP TabCUPJIAPU YHUHT aHTHAYKCUHIIMK TabCUPJIapu OUJIaH XaM
OenrunaHaau. AykCUHIaH (apKid, STUIEH aXXpaTyBuM KaBaT XOCWJI KWIAAH, STbHU
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OapriapHy, TY/UIApHH, MEBaJapHU TYKUIUIIWTa onub Kemaau. By yHMHT Xykaiipa
J€BOPJIAPUHU [1apyajgoBun dbepmeHTIap SHIONOIUTATYKTOPOHA3a Ba
HEJUTIONIA3aHUHT  CHUHTE3WHW WHAyUUpiamy OwiaH OOFIMK. OTWIEH TabCHUpUIa
AyKCUH TOMOHMWJAH MHIYLUMPJIAHTaH XyXXaupanap 4y3WIALIIAH TYXTalaIu, MUTOTUK
daommurn  macasau. llyHuHTAEK, OTHIEH AayKCHMHHUHT TPAaHCHOPTUHU —XaM
TYXTaTaJu.

OTWiIeH MeBaJapHM TYKUOTMHA KOJIMall, IIYHWHIAEK YJApPHUHI MUIUUIINHU
Te3namTupagu. by ¢puToropMoH kaydyk OepyBuM YcUMIIMKIapAa jarekc ( TaOuumi
Kay4yK ) HU YUKULIIMHUHT OIIMIINTa TAbCUP KypcaTaiu.

Veummuknap ycummmra STHIEH TypiMua TakCcHp Kypcaramm.  Kymummak
YCUMIIMKIapaa XyKalpaJdapHUHT OYJIMHUIIA Ba UY3WIUIIM KapaCHIapUHU
CEeKMHJIALITUPHIL OPKAJIM BEreTaTuB YCHUIIHU TYXTaTraau. AMMO Oab3u Xoijapia,
MacajaH, IIOAM HHUXOJUIApUAA STWIEH MUKIOPUHHMHI OILUUIIHM, YHWHI YCHIIWHHU
KaJAIUTAIITUPA/IH.

OTUICHHUHT XUMOS TabCUPU XaM KaTTa KW3HMKuII yihroragu. FOxopuaa
aUTWITaHUIEK, STUWICHHUHT MUKIOPHU CTPECC TabCUpJap Ba MEXAHMK IIHMKAcTIapAa
KECKMH omaad. by YCUMIIMKHUHI mOoTeHUuan xaBpra HucOaTaH OMPHHYM >KAaBOOH
Oymuim MyMkuH. Crpecc 3TUIEHH (QUTOANEKCHHIAp (XMMOSUIOBYM MOJJaiap)
MaToreH 3amMOypyfJiap Xykailpa KOOMFMHM Ba 0Oab3u (EHON OupUKMalapHU
NapyajoBYM XUTHHA3a (PEPMEHTU CHUHTE3MHU HMHAyLUpiaigu. duToaneKCUHIapHU
KUMEBUH TaOuaTy YCUMIMKHUHT CUCTEMATUK XosiaThra OofiuK. MacanaH: KapTouika
CECKBUTEPIICHOUUIM  (PUTOAJIEKCUHJIAD  XOCWI  KWiaau,  JyKKaKIWiIapjaa
¢duToanexcuuiap GeHoM OMpUKMaap acoCuaa CUHTE3IaHa M.

VCHMIMKHMHET IHKACTIAHTaH SKOMMIAH (DHTOANEKCHHIAD Ba XHTHHA3aIaH
TallKapyd MpoTea3aJapHUHI  MHTUOUTOpNapu XaMm TauwinoO, y YCUMIMKHUHT
LIMKACTIAHTaH JKOMHMIAru XyKaipa OKCHJUIAPUHU TMapyaIaHMIIIaH XUMOS KWJIaIu.
byHnaH Tamkapu, 3TUIEH MUKIOPUHUHT OPTUIIHN YCUMITUKIIAp XUMOSACHIA UIITHPOK
ATYBYH OOIIKA TOPMOH-a0CHM3 KUCIOTAHUHT CHHTE3JIAaHUIINHU XaM CTUMYJUIalIu.

Aocuu3 kuciaora (ABK). 1965 #iunma AKII onumnapu JIsto Ba Kapecnap
TOMOHHMJIAH FY3aHM ST KycarujaH aXKpaTH® OJNMHIraH. YCHMIMKIApAa MEBAJIOH
Kucnoracugan cuHte3naHagau. ABK kcaHTopuin BHOJAKCAaHTUHHUHT — EPYFIIMK
TabCUPUJIA AXKPATUITaH MAaXCYIOTHIaH €KW JIMIIOKCUIeHa3a (EepMEHTUIAH Xam
xocusn Oymumm MymkuH. Ctpecc Tabcupnapna Oy  (GUTOTOPMOH CHHTE3WHUHT
KEeCKUH OImMIMHU aHukianran. ABK ycumnmuknapHuHr nespiu O0apua opraniapuaa
CHUHTE3JIaHaW. YHHHI XOCWJI OVJIWII MHTEHCUBIWMIH YCUMIIMKHUHT KapHILH,
HOKYJIa TabCUpJIap, AMHUKCA HAMJIMK €TUIIIMACIUTY HATUKACH]IA KECKUH OlIaau. Y
Kapu Oapryiap, NMUIITaH MeBajap, THHUM XOJaTWJard ypyF Ba KypTakiapaa Kym
MHKIOp/a 6y1amny. Y CHMINKHUHT ypyFHHHT MypTard MHAIIMG eTHiIa GOpUIIN GHiaH
¥3u ABK cuHTe3nmam  XycycuaTura sra OYIWIIM OpKasid, Y3WHUHT THHUM Ba
YUIAMITWIIMK XKapaéHiapunu Oomkapaau. ABKHUHT cuHTe3un KyHay3ura HucOaTaH
kedacu 50-60 mapra rokopu Oynagu. ABKHUHT MUKIOpUTa XapOpaTHUHT MacaluIiy,
EpyFJIuK TapkuOuaa KYK Ba yinbTpaOuHadIa KBAHTJIAPUHUHT KaMm  OVIIUIIH
CTUMYJIJIOBYHM TAbCUP KypCaTaIH.
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ABK akpomerans Ba Oasunerans paBumiga (ruosma Ba Kcuiema Oyiinad
TPAHCIIOPT KWIMHAAK. XapakKar Te3JInru xyaa 1okopu AbK yduyH o3uka moamanapHu
TOPTYBYM Mapka3 OymmO, (aonm OynmmHaétran Mepucrema xm3mar Kwiaau. ABK
MeTaOOMU3MHU KaHA MoIJajapu OWIaH KOHBIOTAT XOCHJ KWIMII OpKaId amaira
OLIMIIM, YyJap KaWTapwiaguraH Ba KaWTapwiMapguradH OYIMIIA MYMKHH,
IIYHUHTZIEK (ha3eeB KUCIOTacu OPKAJIM OKCHJIIAHUIINA XaM MyMKHH.

ABKuuHr (Qusmonoruk camapacu XwiMa-XWigup. Yiap TabCUPHUIA MYXUM
(bU3HONOTHK >KapaCHiaap MHTUOUPIAHUIIM XaM €KUM aKCHHYa CTUMYJUIAHUIIN XaM
MYMKHH. AOCIIU3 KUCJIOTa KyWId MHTHOUTOpP TabcUpra 3ra GUTOrOpMOHAUp. Yiap
HYKJIEMH KHCJIOTajgap, OKCHIUIap Ba XJopoduiuiap napyalaHUIIMHU TE3IalITHPAIH,
OPOTOH MOMMAHUHT (aomruan  nacaitupaaun. ABK Tabcupuma oruzvanap
énmmtaau Ba poTocuHTETUK (hochopaaHumn TyXTanam.

ABK TomMOHMIaH ypyF, KypTak Ba TYIYHaKJapHUHT THHUM JaBPU
OomKapuIaau, aTHPTYTHIHT TAPTEHOKAPIIUK MEBajlapy PUBOXKIIAHUIITN Ba KapTOIIIKA
TYTYHaKJIapUHU XOCWJI Oymuiy, OOAPUHT TUIMOKTHIMHU UY3WJIHILIH, JIOBUS
KajamMuaiapuaa WIAW3 XOCWI OYIuIM cTuMyiiaHaau. by ¢urtoropmon ramna
SKMHJIAPH XyXKallpajmapuaard 3axppa OKCH/UIAp TAapKUOWHHUHT Y3TrapHIlura Xam
TabCUP ITA/IH.

VCUMIMKIapHUHT — cTpecciapra  UMAAMIMIIMTMHM — ONIMINNAA  aGCIH3
KHUCJIOTAaHUHI POJIM KyJa MyXUM. Y XaM LHUTOKMHMH KaOU CTpecc OKCHJUIap,
IIYHUHTJEK, OKCWUIAPHUHT Y3UTra XOC TYpPyXH, CHHHKAIUS OKCHIJIAPUHUHT
CUHTE3WHU WHAyIWpnanau. by Momnmamap ypyr TapkuOumard HAMIIMKHU TyTHO
Typwuiira »xapobrap 0ynu0, Oy YHUHT THHUM JaBpura YTUIUAA Kyaa Myxumaup. by
TOPMOHHU ¥3U CHHTE3Jall KOOWIHMSATHra sra OyiMaraH YCHUMIIMKIAp Te3la HOOy
oymaay.

Bpaccunocrepouanap. by dutoropmonnap 1979 #unma I'poyB Ba 0ok
omumiap (Grovtt et al.) Tomonuman parc (Brassica napus) YCHMJIMIH YaHTHHHHT
€Flarv  AKCTPaKTH HUXOJUIAPUHUHT OVHUTa YCUIIMHU CTUMYJUIAIIN aHUKJIaHTaH, 10
K[ pamnc 4YaHTufaH 4 MUJUTMTpaMM PeryiasiTop TabCHpra sra Mojjiajap axparuo
onuHTaH. by MoganapHuHT cTepon OMpUKMaap SKaHJINTY aHUKJIaHTaH. ParicHuHT
JOTMHYA HOMUAAH KenuO 4ukuO OpaccuHonup nae0, Oomika NIyHra yXIimamn
¢dbusmonoruk ¢aon Mopmanap OpaccuHocTepouyiap Ae6 aranrad. KelnHuanuk
MabJiyM OpaccuHOCTepoujIap coHU opTHO Oopau. Xakukuii kamrtangad (Castanea
sativa) — kactactepon, aruprynaan (Typha) — tudactepon, doiiman (Thea) —
TeacTepoH, karapanrycaan (Catharanthus) — xamactepon Ba Oomkamap axparud
OJIMHTaH. X03Upru KyHra kKagap 60 ra skuH OpacCHMHOCTEPOMIINK (hAaOJUIMKKA 3ra
OupuKMasap aHUKJIAHTaH.

Bpaccunocteponiap OMocuHTE3W MEBaJIOHAT Wyu OwiiaH Oopaau Ba OOIIKa
TEpreHIn OupuKMalap Y4yH yMyMud OynaraH OocCKUWiIap: HM30MNEHTEHT
unnupodocdar, repanunnupodocdar, dapueswmupodocdhar Ba CKBaJICHIAH
nbopar 6ynanu.
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MabayMKky, YCUMIIMKIIAPHUHT TN TYKUManapu, Oapriapu Ba €1 nosuiapuaa Oy
dbuToropmMonnap kKaM MuKIopaa Oynmanu. bpaccuHOCTEpOMATAPHUHT MaKCHMall
KOHLIEHTPAIUSICH TYJ YaHTH 1A OYIaau.

Bbpaccunoctepouyiapan  pU3HONOTUK  TabCHUpU OOIIKAa  (UTOrOPMOHIIAP
TabCUpHUTa SKUH. YIap ayKCMH KaOu XyKalpajiap 4y3wIMIINHU, THOOEpIuH KaOu
OOApUHT ypyFrajuiacu YCUIuHN cTumyiuiaian. [lyHuHTIEK OpaccuHOCTEpOUAIap
ATUJIEHra XOC XyCycusTiapra xam sra. by (utoropMoHiapHUHT cieu(UK TabCUpH
ypyF KYpPTakKHMHI YCHIIMHHU OowIKapuiaup. bpaccuHOCTEpouIapHUHT O3rMHA
MUKIOPH YaHT OWJIaH OMprajgukaa ypyr KypTakka TyIIUO, YHUHT PUBOXKJIAHMILIU Ba
ypPYF XOCHJI OYJIMIIMHU CTUMYJUIAAN. Y YCUMIIMKIApHU CTpecciap Ba 3aMOypyFin
KacaJUIMKJIap/laH XaM XMMOsl Kwiaau. byHnall TabCUpHUHT cabalOu, YCUMIIMKHUHT
(UTOMMMYHUTET TU3UMHU CTPECC OKCHUJUIAPH, IIYHUHITEK (PUTOAIEKCUHIApH Ba
OoIIKa KOMIIOHEHTJapu CUHTE3MHMHI owmiy OwiaH Oornuk. Kyn muknopnaru
OpaccuHOCTepoHIIap YCUMIIMKIAPHUHT Oyiura YCUIIMHU TYXTatuO, arpod
MYXUTHUHT HOKYyJail TabcuUpiapu (MacT €KU IOKOPU XapopaT, KypFOKUWJIMK,
MH(pEKIMsUIap) Ta YHJAMIWIMTHHM — OIIMpaad. XO3WPrH BakTAa KyNruHa
MaMJIaKamiapAa  OpacCMHOCTEpOMAJApJaH  KHUIUIOK  XYKalMK  SKUHJIAPUHU
XOCWJIIOPJIMTH, YHJAMJIWJIMTUHA — OIIMPHUIN  Makcaauaa (oijaJaHul  y4dyH
W3JIaHUIIIap WIUIapy 00 OOpUIMOKAA.

@y3ukokumuHaap. Dy3UKOKUMHIAp CTepoua Monajanapaup. HWnrapuaan
3aMOypyFiap Xa€T (QaoNUATHHUHI MaxcyloTh cudaruga mabiym OynraH, Oy
(GuUTOropMOH  YCHUMIIMKJIAp/la XaM CHHTE3JaHaJud Ba YHUHI YCHUII >KapaéHUHU
oomkapamu. (I.C.MypomieB, 1996). Dy3UKOKIMHHHUHT MYXUM (PU3HOIOTHK
TabCUPU YHUHI XyXallpaJapHUHI UYY3WIUIIMHUA CTUMYJUIAIIM, KOPOHFY/Aa
OFM3YaJIapHU OYMILM, CyB OyFJIaHMIIMHU Ky4YaTUPHUILW, YpPYyFJIapHU THUHUM
XOJaTUAaH YUKAPUILU Ba YCUIIHU KaAAJUIAIITUPUILN OUaH OOFTTUKIUP.

Venmankaapaa (GUTOrOpMOHJIAPHHHT  ¥3ap0  XaMKOPJIHMIH. Y CHMIIHK
TOPMOHJIapU OUpP-OUPIAPUHUHT CHHTE3W, MapyaJlaHWIIA Ba TalIUIUWIIMra (aon
Tabcup  Kypcaraau. DuroropmMoHnap TU3UMHHHHT  OUpOp  KOMIIOHEHTH
MUKIOPHHUHT Y3rapuiiny, OyTyH TH3UMHUHT y3rapuiimra oo kenamu (4.2-pacwm).
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4.2- pacMm. ['opMOHIapHUHT ¥3ap0 TabCUPHU HATHKAacHAa y €ku Oy puTOropMoHIap
MUKIOPHHUHT OMIUINK (TCKUC YU3UKJIap OnsaH) €Ky macaiui (MyHKTHP YM3UKIap OWIaH).
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VenMaMKIapHH TOPMOH CTATycH. Y CHMIMKIAPHUA OHTOTEHE3 JaBPUIArU
dbuTorOpMOHATT  THU3MMHHHMHT  XOJaTH, XOCWJ  Oynum  skapaéHiapuia
(GbUTOTOPMOHIAp MUKJIOPH Ba ylap Opacuaard HUCOAT, YIapHUHT TAIllKUd TabhCUpPTa
*aBoOaH XOCHJI oy, XapaKaTJIaHUIIIH, doiiTanaHuIUIIH Ba
WHAKTUBAIMSUTAHHUIIN-Y CUMITUKJIQPHUHT TOPMOH CTaTyCHIUD.

VCHMIMKIapIapHUHT TOPMOH CTaTyclapd (DHTOTOPMOHJIAPHHM MHKIOPHI
AHUKJIAIIHUHT MypaKKaOIuru cababiau KaM ypraHWIraH.

4.3. Y cHMIMK/JIADHHHT YCHIIN BA PHBOKJIAHHIINHA OOLIKAPYBYH
CYHBbUI PeryJjsiTopJiap.

OUTOrOpMOHJIApHU OOILIKAPUIIT MEXaHMU3MIIApU XaKuJaru Owiaumiiapra sra
Oynmumi, YCUMIUKIAPHUHT  XOCWJIOPJIMTUHU, YUAAMIWJIMTUHU  OIIAPHUIITa
SPUINHUIIIA, YIAPHUHT VCUIIM Ba PUBOXKIAHUHIIMHU OOIIKApHINJIA KarTa
MMKOHHUSITIIAp Oepaii.

VCUMITMKIapHUET ~ QUTOTOPMOH — TH3MMHTAa  HyHAITHPWITaH —TabCHpIAp
VCUMJIMKJIAPHUHT YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMHK OOILIKAPYBYM  PETYIATOpPIAPU
(puToperynsTop) Epaamuaa amaira OLUPUIA]IH.

Qumopecynamop - YCUMIMKIAPHUHT OViWra €Kd HHUTA YCUILUTA TabCUP
ATYBYM, KYJUIAaHWJIAETraH MUKJIOpUra Kypa, O3MKa MaHOau Ba (PUTOTOKCHH
OynMmaran tabuuii €ku CyHBHN Moppanapaup. Jlemak, YCUMIIMKIApHU YCHIIINUTa
TabCUP ATYBUYM Xap KaHJall MoOIJIa Xam, arap y YCUMJIMKJIAp YCHUIIUHU VFUT KaOu
CTUMYyJUIaMaca Ba TepOUIUJ KaOW VCUMIMKIAPHUHT HOOyn Oynummra ca6ab
OynMmaca, y xonga (QUTOPEryIsaTopaup. X03upru KyH/ia peryastop (aomimkka sra
5 MuHTITa SIKUH OMpUKMaNap aHuKjIaHraH O0yiaub, amanuérna ynapHunr daxar 1%
TMHA KYJUIAaHWJIAIN.

Kymuunuk — gutoperynstopaapHUHT  PU3UONOTHK  (AOJITUTH,  YJIAPHUHT
(UTOrOPMOH TU3MMHHM KaWCHUIUP KOMIIOHEHTUTA TabCUP ATUII XyCYCUATH OuJIaH
Oofnuk. ByHra Xyaiipara TallKapuJaH YHUHT aQHAJIOTMHU KUPHUTHIL OpKAJIU
(UTOrOpMOHIAp MUKIOPUHHU OLIUPHIL; (PUTOTOPMOHHHHI OMOCHUHTE3Ura TabCUP
TN (CTUMYIJIAall €KW TYXTaTwil); (UTOTOPMOH TPAHCIOPTHHHU TYXTATHILL
(DUTOrOPMOHHUHT HWHAKTHBAIMSl THU3UMHUTA TabCUp OTUII (CTUMYyJUIAl EKU
TYXTaTUI); PUTOTOPMOHHHUHT PEUENTOPUTa YIAHUIIN YUYH pakoOar X0Cui KUIIUII;
(UTOrOPMOH-PELIETITOP KOMIUIECUHUHT MHAKTUBALIMSICH XUCOOUTa SPUILIUIA N,

CyHbuil peryJsiTOpJapHUHI YCHUMIMKJIAPHUHT TOPMOH TH3MMHUIa
TabCUPHU. AYKCUHHUHZ aHanlo2napu  6a AHMOOHUCMIApPU. AYKCUHTA  TabCUP
ATYBYU PETYISATOp OWpukmanap opacuna, Oy (GUTOTOPMOHHHUHT CYHBHUI
aHajornmapuaan uHAomwI-3-cupka kuciora (MCK), wnmomwmn-3-moii kuciora
(UMK), 1-nadtuncupka xucnora (HCK) xamna ymapHuHT Ty3Jaapu Ba aMujjiapu
WIAN3 XOCWJI KWIWIIHU CTUMYJUIANIa KEHT KYyJulaHaau. by Oupukmanapman
VCUMIIMKJIQDHU ~ KajJlaMyajlalll  yCyJAud OpPKAIM  BEreTaruB  KYNauTHUPHUILIA,
OMOTEXHOJOTUK >KapaéHiapja Ba aHbaHABUW YCUMIIMKIIYHOCIMKAA  KEHT
doiipananunanu. Ymap OwiaH UHUIOB Oepull- MpenaparHd O3UMKAa MYXUTH
tapkuOura 1-100 Mr/a KoHIEHTpalusAa KUPUTHUII, KaJIaMYaHUHT 0a3al KUCMHHH
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ury npenapaTHUHT 200 MI/1 KOHLEHTpalMsIard COUPTIN SPUTMACUTA COJNMII EKU
KajlaMmyanap npemnapaTHuHr 25-50 Mr/n KOHLEHTpaluusIaru CyBiu spuTMacuaa 12-
14 coar ynurad Typuil yCyJijiapy OpKaJId aMmajira omupmwiaad. by OupukmaaapHUHT
3aXapJIWiuK TabCUpH KaM OYynauO, ymapHM  ojamiiap TOMOHHJAH HMCTEBMOI
KWIMHAUTaH 3KUHIapra Kyulam MyTiIako XaB(Cu3aup.

AykcuH aHanornapu opacunaa 2,4-nuxiopdeHokcrucupka kuciora (2,4-11); 4-
xjopdeHokcucupka kuciora (4-X); 2,4,5-yuxnopdeHokcucupka kuciora (2,4,5-
T);  2(2,4,5-yuxnopdeHokcu) nponuoH kuciora (2,4,5-YII) myxum YpuHHH
sraymaian. by Oupukmanap aykKCMH TabCHUp dTaauraH XydyaJla FOKOpPU ayKCHH
daommrura sra OYnuMO, NPOTOH TOMMOACHHU (AOJIAIIMINM Ba TPOIMM3M,
XyXalpalapHUHT 4Y3WINIIK Ba AenuddepeHnnamianuig KapaCHIlapuHu aManra
omupaau. by Momnanap macT KOHIIEHTpalUsiiapa KaulyC TYKUMaJdapUHU OJIMIII
yuyH (0,5-2,0 wmr/m,), 1OKOpWM KOHIEHTpamusiapaa sca, repourua cudaruga
KyJmaHunagu. By rypyx ayKCuMH aHaJIOIIApUHUHT 3aXapiuiuK TabCUpU OOIIKa
IypyX BakKWUJIapUHUKWATA HUCOATaH KaM, aMMO YJap KyWwId MyTareH TabCcHpra ira
OYJTaHJIUTU YYYH 3KOJIOTHK XaB() TyFaupaaH.

AHTHAyKCHH TabCHUpra 3ra KaTtop (GUTOPETYISATOPIAp XaM MaBXKyl. YIapHUHT
TabCUpU Oy rOPMOHJIAP TPAHCIIOPTUHH TYXTATHIIK OMIIaH OOFIHK: MOp(hAKTHHIIAP,
HadTUndTaTaMUH KHCIIOTAa Ba YHUHI Ty3JapH, IIyHUHTAEK 2,3,5-y4iloq0eH30it
kucnora (YUBK)aup. YVBKHUHT TabCHpH ayKCUH TOMOHMJIAH SPATHIIFAH AIMKA
JOMUHAHTIMKHUHT Oy3wiuiiuaa HamMo€H Oynamu. ByHuHr Hatmxkacujga O6ab3u
YCUMIIMKJIAD KYpPTAKJIIADUHUHT YUFOHUIIM OPTagd, MacajaH: COsl YCUMIIMIHIA
XOCHJIJIOp HOBJajJap COHMHU OLIUPHUII XHUCOOWTa XOCHIIOPIIUTH I0OKOpH OYaau.

Humokunun ananocnapu 6a awmaeonucmiaapu. KeWWHrn Bakwiapaa
[UTOKWHUH TpenapariapuHUHT aHTUCTPECC TabCHUpJapu aHHWKJIAHTAHWIIAH CYHT,
yaapra OynraH KU3uKuIll ToOOpa opTud OOpMOKIa. 3eaTWH Karopu (KHMHETHH, 6-
OCH3MJIaMUHOMYPHUI) IMTOKMHUHIIADUHU CYHbUW aHAJIOMIAPU LIYHJAald XyCyCHSITIa
ora. [IUTOKMHHMHIAp KaTopW aHAJIOTH, AU(DEHWIMOYEBUHA-APOMNI (THIAA3YPOH)
HUHT aHTUCTPECCIUK XyCYCUSATH KaM.

[uTtokvHUHIAp YCUMIMKIAp OMOTEXHOJOTMACHIA KaJulyC TYKuMajaapu
OJIMIIIA, XYyXalpanap OYIMHUIIMHY (aoJUTallTUPHUIIIA, KaJUTycaa maigo Oyiran
HUXOJUTAPHUHT AU GepeHIUsTIaHUIINHN  UHAYKIUIAIIA, [IYHUHTJIEK aruKall
JTOMUHAHTINKHU Oaprapad ATHUIIIA Ba YCUMJITKIIApHU KJIOHJIH
MUKPOKYTIAUTUPHUIIIA, yAAPHUHT  Kymaiwum — KO3(PQGUIMEHTUHU  OIIMPHUIIIA
KyJaHunaau. bynpait makcammap yuyH aiiHukca 6-BAIl Ba kuHeTuHiapaaH
KYTIpOK (hoiiaianuIaam.

[[MTOKMHUH aHAOTIapyW O3WKAa MOIJAJapHU Y3Ura TOPTHUII XYCYCHUSTH
Ty(aitin, MeBanu aapaxT Ky4YaTJapWHWHT anuKal JIOMUHAHTIUTUHH OapTapad
ATUII, Kydar3opijapiard JapaxTIapHUHT IOXJIapu Ba OapriappyHUHT TE3 Ba
cudamii XOCU OYIUIIM, IIYHUHTACK YPYFCU3 Y3yM HaBJIAPUHUHT MEBaJapUHU
WHMPUKIIAIITUPUII Ba MACCACMHM OLIMpUIIAA KyJUIaHWIagu. DbyHMHr y4yH
UTOKUHUH aHaJIoIIapu CyHbUW TruOOepiuHiap OwiaH Oupraivkiaa KyJlaHWiga
XM HATHKa OEpUILId MYMKHH.
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Hponm npenaparu ry3a nedonauanTy cudaruaa MyXuM axaMusT KacO dTaim.
YHUHT TabCUpHIA SHAOTEH JTHJICHHHHT CHUHTE3W CTHUMYJUIAHWIIN HATMKACH]IA
Oapriap TYKWIaIu.

[[UTOKMHUH aHAJIOTJIApW YEKJIAHTaH MHKIOpAa ca03aBOTIApHU CaKJIalijia,
KUHCHU OOIIKApHINA, ITYHWHTACK YPYFJIapHU THHUM JaBPHJIaH YWKAPWINIIA Ba
yerupuiiaa KyJUTaHWIAIH.

[{UTOKMHUHIAPHUHT AHTATMHUCTIApU AHUKJIAHTaH, JIEKUH Ylap aMaluéraa
KYJUTaHUIMaNIM Ba X03upya (pakaT WIMUNA axamusiTra ara.

Tubbepnunnapnune  aumanoecnapu 6a  ammazorucmiapu. I'ndOGepIuHIAp
aHajornapu naroren 3amOypyr Gibberella fujicuroizan MUKpOOUONIOTHK CHHTE3
nymu OuimaH  onuHAAU.  YiIap  YCUMJMK  TOMOHHUJAH  CHHTE3JIaHAJIUTaH
ruOOepIMHIAPHUHT aHUK Hycxanapuaup. Ynapaan aiinukca, ['Ks, 'Ky, I'K7 xenr
KyJutaHwiaau. by Mojianapian acocan ypyFcu3 y3yM HaBJIapyd MEBACUHUHT YCHUIIIH
Ba MUINMIIWHU CTUMYyJUIamaa goigananuinaan. byHaan Tamkapu, rudOepauHiIap
ypyFllap Ba TYTYHaKJIapHA THHHM XOJAaTHJIaH YWKAPWIN Ba YJIAPHUHT YHHUO
YUKUAIITAHA TE3MAIMTHPHINIA XaM KyJIJTaHUIA M.

Veumimuknap  GHOTEXHONOTMACHIA THOOSPIMHIAPIAH BHPYCCH3  KHII
Marepualapy OJIMII YYyH anuKaJl MEpPUCTEMA XYyKahWpaJapuHUHI Yy3WJIMIIN Ba
OYJIMHUIIIMHY cTUMYJLIanAa ¢hoigaiaHuIagu.

[MOOepAMHIIApHUHT  AHTATOHHUCTIAPU aHaJomIapura HucOaTaH KUIUIOK
XYKamuruaa KEeHTPOK KYJUIaHWIA[W. YHUHT Jespid Oapua aHTaroHHCTIapH
peTapllaHT TabCUpra sra.

Bpaccunocmepoudnap — ananoanapu  6a  AHMALOHUCTAIAPU. Y CUMIIAK
XyXanpanapuaan OpacCHHOCTEPOUJIAp KPATWIUIIN OwilaH OWp BaKTAa, YHUHT
aHaJOIJIAPUHU XaM CHHTE3JAIll WIUIapu amajra olmpuia Oonutanaud. Xo3upru
KyHTa KaJap CHUHTE3JIaHTaH OpacCMHOCTEPOH I aHaJIOIIapu YAApHUHT TaOuui
dutoropmonnapuiad  €H  3aHXXHUpP  CTpyKTypacu OunaH  (apx  Kuiaaw.
bpaccuHOCTEpOM aHANOMIAPUHUHT KYMPOK TapKaiaraH TypJapura 22S, 23S-
u30Mepjapy, TOMOOPACCHHONNI, HOPOPACCHUHONUI  OUpPUKMaapy  KUpaau
(B.A. Xpunau Ba 6omk. 1993).

bpaccuHOCcTEeponap Ba yAapHUHT aHAIOTTIAPWHUHT dKIUCTEPOUIap OuiaH
AHTUDIKIU30HIIAp POJIMTa KUPHUO, SKAN30HIM PEIenTopiapra OOFIaHuII Kypa y3apo
MyBadpakuaTm pakoOariaia OJUIIK XaKuaa XaM MabliyMOTIap MaBXKy/.
Bbpaccunocrepounnapra sSkau3oHIap OwiaH Oup KaTopaa TOMOKCHUCTEPOHIJIAp
cuHpuHuHT OomKa O0ab3W BaKWUIApU (XUOTpAcCTEpUHIIAP, a3epapaxoii) Xam
CTpyKTypacu Oyinua sKUHIUP.

Bbpaccunocrepounap Ba ayKCMHIAp YCUMIIMKIIAP WIAN3 TH3UMUTA TAbCUPUTA
Kypa dhapk Kuinaau. AyKCUHIAp €H WIAU3TAPHUHT XOCUJI OVIUIIIUHA CTUMYIUIANIH,
OpaccuHOCTEpOHITIAp dCa YAAPHUHT YCHUIIINTa WHTHOMTOPIUK TabCUP KypcaTaju.
BbpaccuHocTepouITapHUHT  FOKOPH MEBEPU YCUMIMKIIAD YCUILIMHU TYXTaTHO,
YHUHT TalllKd HOKyJali oMuuIap (COBYK YpPHIIH, KypFOKYHIIMK, HCCHK Xapopar Ba
uH(EKIsIap) ra YUJAMIMIIUTHHU OIIUPAIH.
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Dy3ukokyuHIapHUHe anano2napu 6a anmazornucmiapu. Oy3MKOKUMHIAPHUHT
rubOepuHIap OWiaH aHAJOTHUACH Kydid OYiIuO, yJapHUHT WKKaJdach XaM Xap
TOMOHJIaMa IOKOpU perynarop (aomnukka osra, QuromaroreH 3aMOypyFiap
TOMOHUJAH CHUHTE3JaHaAu Ba KUMEBUM OUpPUKMAIADHUHT OUTTA TYpyXd -
TUIUTEpIEHIapra Kupaiau.

Tepnenoumiapra OpaccuHoCTepoUIap Ba aOCHU3 KHUCIOTa XaM  MAaHCYO
0ynn0, Oy dbutoropmoniap GuTonaTroreH 3aMOypyFiaap TOMOHUAH CUHTE3JIaHaIH.
My wmabaymotnap acocuaa [.C.MypomueB (1987) ¢y3MKOKIMHHUHT TOPMOH
TabuaTii MOJJa SKAHJIWTU XaKuJard Y3WHUHT TaXMUHJAPUHU KEITHpPraH Ba
ylAapHHU YCUMITUK Xy>Kalpanapuja XaMm aHUKJIaraH.

A.bammo Ba Oomka xammyamnudnap tomonugan (Ballio et al, 1979)
a3MaTuK MemOpaHajga Moyiekynsap ofupiaurn 40 MUHT JaiToH OYirad
(Y3UKOKIIMHHUHT ~ PEenTOpd — DIHMKONMPOTEUH aHUKIaHIu. Dy3uKOKIHUH
1a3MoJieMMaia sKounamrad (aosl IpOTOHJIAP TAIUWIUII TU3UMHHHU OOIIKApyBYH
Hadac oIl 3aHXUpH OUIIaH XaM ¥3ap0o XaMKOPJIMK KHJIAIH.

Omunen anano2napu 6a anmazoHucmiapy. 2-xaop3TuadochoH KUCIOTAaHHHT
(2-XDDK, sredon) pH>4,0 O6ynranna STUICH aXpaTUO MapyaIaHUII XyCyCHATH
AHUKJIAHTAaHUAAH CYHT, YCUMIIMKIITYHOCIIMK/A 3TUJIEH aHaorapuiad (hoiganaHuii
MMKOHUSITH TTaii10 Oyiaau.

2-XO®K acocunma kymiad mpemnapariap : 3Tpes, Kammo3aH, (propauMekc,
TUApEN, TUTUAPEN, IEKCTPell Uuiad YuKapuil ynra kymirad. 2-X2®K Ba yHUHT
acocujJiaru mpenapariap UCCUK KOHJIM OpPraHU3MIIAp YYYH YMyMaH 3apapCHU3iup.
I'mapen Ba nuruapen OyHAaH MycTacHO OViuO, YIapHUHT CHHTE3U YYYH
CUMMETPHUK OVyJIMaraH IUMETWITUIpa3uHIaH (oWganaHwiaagd, yHUHT Ma3Kyp
npenapamiapiard xKyiaa KaM MHKIOPY XaM YIApHUHT 3aXapid Ba MYyTareHJIUK
TabCUPH F03ara KEITUPAIH.

OTuseH NpoayLEHTIApU TYypiu TabCUPJIAp YUYH: aXpaTyBuM KaBaTHU XOCHII
Oynmumu (Oapr OwnaH mosi, mosg OWiIaH MeBa ypracuaa), YCUMIMKIAPHH TUHHUM
XOJIaTK Ba YUAAMIWIMTMHM CTUMYJUJIall — Ba MHAYKIUSJIAIL Y4YyH peTapAaHT
cudaruia KyImaHUIaIu.

CyHrIrH HMuapaa opraHMK KpEMHHUM acocHuaa Karop 3TWIEH NPOAYyLEHTIApH
apaTwirad 0ynuo, ynap opacujia CTHpeI Karra axamustra sragup, y 2-X2OK ra
X0C OyNraH KaMYWIMKJIapJaH X0, OyHIaH TallKapy, UCCUK KOHJIA OpraHu3MIIap
Y4yH YHHHT 3aXapJid TAabCUPHU KaM.

bab3u xomnapaa, MeBanu JapaxTIApHU MEBACUHU TYKUIIMHUA KaMAUTUPUILIA
Ba 0ab3u OMp OMOTEXHONOTHK TAJAKUKOTIApAa YCUMIMKIATH DHIOTCH dTUJICHHUHT
MUKJIOPUHU KaMaWTupHil 3apyp Oyianu. ByHUHT y4dyH 3TujeH OMOCHHTE3MHU
tyxraryBun Ag * amuuocupka kuciora (ACK) pH300MOTOKCHMH Ba aMHHOATOK-
cuBununuimH  (ABI) kabu wmommamapnan  doipananwnanu. Jlekun Oy
MpernapaTiapHUHT HApXU KUMMAaT OYJIraHu y4yH YHYAJIUK KEHT KYJUTaHUIManIu.

Abcyuz kucnroma awnanoeu 6a aumaconucmiapu. AOCUU3 KUCTOTAHUHT
¢usmonoruk (aon CTPYKTypaBUM aHAJIOIIApU HApXU IOKOpPU OYJIraHu ydyH
KMIIUIOK ~XY)KaJIWTuJa KaMm KyJulaHuiaaad. JIeKWH yHUHT XOCWI OYJIUIIUHUA
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GoTAIITUPHIN OPKAIA YCUMJIMKIArd MHKJIOPWHH OIIUPHUIT MYMKHUH. AOcCIu3
KHCIIOTa XOCWJ OYJUIIMHUHT WHIYKTOPH Ba CTHMYJIATOPH cHdaraa Oomrka
(UTOTOPMOH-ITHIICH €KW YHUHT MPOAYIICHTIAPH XU3MaT KHJIAIH.

AOCITM3 KUCIIOTAa MHKJIOPWHHHT OIIWIIH, Oy (PUTOTOPMOH TOMOHHJIAH CyBHH
O0ofma® Typumira xaBoOrap cTpecc OKCWUIAp CHUHTE3MHHWHT WHAYKIIUSITAHWIIIH,
IIYHUHTACK YCHUMJIMK THHHM XOJIATHHH CTUMYJUIAIl XYCYCHATH OWJIaH OOFIIMK
XOJIa  MaxXCyJIOTJIapUHUHT UCPOd OYITUINMHN KaMalTUPHUIITHUA TabMUHIIANIH.

AOCIIM3 KHUCIIOTAaHUHT CICIU(PUK aHTArOHUCTIAPH Xalkl aHUKJIaHMAaras,
HOCTICITU(UK aHTArOHUCTIAPU PYHXaTHra 3ca CTUMYJISTOPJIUK TabCUP XapaKTepura
sra 0apya rOPMOHJIAPHU KUPUTHUII MyMKHH.

buorexHoJiorusiia yCMMJINKJIAPHUHT YCHIIU Ba PUBOKIAHUIINHU
OomkapyBum (UTOrOPMOH Ba CYHBHI pPeryasiTtopiaap

Veuvmiknap GuotexHonorusacHaa GUTOPETYIATOpIap Kaalyc XOCHI KHJIMIL,
XyXalpanapHuHr U PepeHIMsUIaHNIIN, PEreHEPAHT-YCUMIIMKIApD YCUIIM Ba
PUBOKIIAHUIIN JKapaEHIapUHKA OOIIKAPHII MIMKOHUHU O€pyBUM aCOCUN BOCHTAIUP.

Ownrorenesnun Oomkapum. [O.Cakc 1880-mmapmnaék yCUMIMKIAPHUHT
acocuil opraHjapu - WIaU3, Mos, OapriapuHuHr aud@depeHunpoBKacu Ba
PUBOXKIIAHUIIMHU OOILIKApyBYM MOJAANAp MABKYUIMIA XaKUAa Y3 TaXMUHJIApPUHU
aiiTrad, XamJa yJapHU MOC paBUIIJIa PU3OKOJIMH, KayJIUKOJIUH Ba (aJMOKOIMHIIAD
ne6 araraH ooM. YIIa TNAdTAa YHHMHT 3aMOHIONLIAPH TOMOHMIAH Kyiuab
KyBBaTJIaHMara OyHJlai Fosyiap BakT YTHUINN OuilaH ¥3 KCOOTUHU TOIIU. YIApHUHT
OyHmaH keWuHTru puBoiIaHuIm Oyrok onuM M. X. Yainaxsa (1988) tomonugan
Takiu@ HTwiran QruopureH Hazapuscu OwiaH naBoM HTau. DOnopurennapHu
Kuaupuin  OVinya WImiap Xaiud TyrajulaHMmaraH OyJicana, ayKCHUH TabCUpPHIIA
WIJIU3HUHT YCUIIM Ba PUBOKJIAHUIIM, HUXOJHUHI LUTOKWHUH TabCUPHUJA YCHILIN
Ba PUBOXJIAHUIIMHU OOMIKAPWIMILM XAKUJArd XO3UPTH KyHJArd MabilyMOTIIap
Cakc FOSANApUHUHT XAKKOHUWIMIMHMU TacAMKJIaraHu Kabu, Oy Ha3apHUsSHUHT
KOHYHUH XYKYKKa 3Ta SKaHJIMTUHU XaM KYpCaT/Iu.

Kok  xykaquk YCUMIIMKIapU OWMOTEXHOJIOTHSICH PHUBOXIJIAHA OOpHUIIH
OunaH (bUTOrOPMOHIAPHUHT OpraHO30HE3HU OOLIKApUIIH XaKuaaru
MabIyMOTJIAPHUHT  axaMusaThd ToOopa opTuO OOpMOKIA, YYHKM ailHaH
duToropMoHIap in Vitro YCUMIMK TYKUMalap Ba XyKaWpanaapu KyJITypacuuaa
TYpJIM MyOJIaXKaJapHU amaJira OUIMPHUIIIA aCOCHM Kyposl OYIu0 Xu3MaT Kuiau.

Nagu3 xocua Oyamim. VchnnKmyHoanKz{a HOBJa, Oapr €KW mosuiapaa
WIIW3 XOCWJI OYJIMIIMHU CyHbUH paBullga OOIIKAapUII XamMma BaKT XaM KEHT
KYJUIaHWITaH, JIEKWH Oy yCyn Kym capd-xapakaT Ba MEXHAaT Tajad STraHiuru
yuyH KymatupumHuHr Oy — ycynuzaH Oapua xoiutapAa xaMm  (¢oiinamaHu®
oynamaiinu. 1930 #Humap Oouutapuaa ayKCHMHHUHT Kaml( ATHIWIIM, YHUHT
aJBEHTUB WIJIW3 XOCWJI OYIUIIMHM HWHIyLUUpPJIall Ba WIAA3 TU3UMHUHT
PUBOXKIIAHUIIMHU CTUMYJUIAII XyCYCUSATIApU AHUKJIAHTAHJAH CYHITHHA JESIpiu
Oapya Typaaru YCUMIIMKJIapHU €Mracura Kajlamuanad KYynauTHUpUIl UMKOHUSITH
nauao oyiau.
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Xo3upru KyHna (aH- TEXHUKAHWHT IOKCAaK TapakKUETHra KapamacaH
VCUMIIMKIIApHY KYTIAWUTHPHUINAA - KajdaMmdajapra SKUIIAaH OJIIWH ayKCHHHUHT
aHaJord OWIAH WIIJIOB OEpHUIl OpPKAIH WIIU3 OTTHUPHIN YCYJTHHUHT MOXHUSITH
y3rapmacJiad KOJIJIu.

AIBEHTUB WIIM3NIAp KamMOWi XyxkKalpamapugan Xocwi Oynaaw. AWHUKca
KaMOuil TYKUManapu OYJIMHUIIMHUHT Makcuman (aomamrad aaBpuaa Oy
apa€HHUHT caMapacu IoKopu Oyianu. Mepuctema TYKuMalapu Xykaipainapuaan
WIIU3JIAPHUHT IIAKJUIAHUIIN TeHETUK JeTepMUHJaHTaH Oynaau . Puzorenesra
OJIM0 KEeJIyBUYM F€HETHK AACTYPJIAPHUHT TPAHCKPUIILIUACHIATH Y3rapulliap ayKCUH
TOMOHUJIAH Ha30paT KWIMHAAU. AyKCMH MyalsH penentop OuiaH ¥3apo
aJI0KaCHJIaH CYHT Ba MOC TOPMOH — PELENTOpP KOMIUIEKCH XOCHJI OYranjaH KeWuH,
WIAU3 XOCWI Oynummra onu0 KedyBYM Ba META0OJM3MHU  Y3TapTUPYBUH
dbepMeHTIIap TEHJIAPUHUHT OIEPOHJIAPUIAH PENPEeccop KYPIIOBHHH WYKOTHUIITa
OJTMO KEeTYBYH jKaBOO TU3UMHHHM HINTA TYITUPA]IH.

AYKCUHHHUHT 0Oapya CYHBUM aHaJOIIapu XaMm WIAW3 XOCWUJ OYIUIIUHU
UHAYIUPIAII XyCyCUsTUTa 3ra sMac. JIKMH ayKCHHHUHT WHAOMHII-3-MON KUCIIOTa
(MMK) Ba nadtTmicupka (HCK) kucinora kabu CyHBUI aHAJIOIIApU TabCUPHU
xakukuil Tabuuii ropmod MCKHUHT Tabcupuaadn OMpMyHYa KyWIMPOKAUpP. ByHUHT
cababm CyHBHI aHAIOTIAPHUHT XyKalpajgard TypFYHJIWTHHUHT FOKOPWUJIUTH Ba
yIaQpHUHT TOPMOHJIAPHU JC3aKTHBAIUSIOBYN (hepMEHTIIapra KaM YXIIaIUTUTUIup.
[Ily Ownan Oup BakTJa ayKCMHHUHT OOIIKa aHayioru 2,4-auxiopdeHokcucupka
kuciora (2,4-J1) pusoreHes 4YakHpHUII XyCyCHSITUTA JEApJid 3ra 3Mmac, Ba Oy
MOJJIaJIaH y30K BakT (holanaHuIraHaa TYKuMaaap uigu3 Mopdorenesra OViran
KOOWJTUATHHY HYKOTaIH.

CyHbHI ayKCMHJIADHUHT WJIIU3 XOCWI KWiInil (aoJTUTH BUTaAMUHJIAp Ba
KYTIMHYA aCKOPOUH KUCI0Tacu OuiaH OMpraivkaa KyJUIaHWITaHa CTUMYJUTaHAIH.

bouutanfuy ycumilMkiiapra perapAaHtiap OuiaH OJJAMHIAH WUUIOB O€pHIl
XaM  WIAM3 ~ XOCWJI  OYJIMIIMHK  ce3wiapid  Japaxkaga  CTUMYJUIaiau.
PerynstopnapHuHr OyHAaill TabCUPH 3€MIIIHUKA, KapTOIIKa, OJIMa, 0JI4a, KOpPaKar,
KPW)KOBHMK Ba OOIIKa VCUMIIMKIApAa aHWKJaHraH. bapua xomamiapga Xxam
OOoLTaHFUY YCUMIIMK KajdamMyajlap KEeCWIMIIUAAH OJIAUH, €KU MepHucTemMayiap
QKPATUIMIINJIAH OJIUH, peTapAaHTiIap OuilaH MILJIOB OepUiIraH YCUMIMKIAPHUHT
WIIW3 TU3UMHU SIXINW Makiuiadrad. bynnait Tabcupan Oup Kanuda cababnap Owian
TYIIYHTUPHUII ~MYMKWH, ylapJaH »dHI XaKuKarra SKUHU, ayKCMH Ba
ruOOSpIMHIAPHUHT WIW3 XOCWJI OYIUIIM >KapaCHUra TabCUpu Oyinya  ymnap
opacuJard aHTaroOHU3MUAUP. AHTHUTHOOEPIMHIMK XyCycUsATUra »dra Oyiarax
peTapiaHTiap, TOPMOHJAp HUCOATUHU AayKCUHHUHT oimacura Y3rapTHPHII
OpKaJIM PU30TECHE3 KapaCHUHHU CTUMYILIANTIH.

Huxon xocua Oyammm. HUXOMHUHT OpraHOT€HE3W IUTOKMHHUH TYpyXH
duTOTOPMOHIApY  TOMOHHWJAH  HA30paT  KWIMHUINHK, Oapya  TypHaaru
VCUMJIMKIIAPHUHT KaJUTYCJIM  KYJITypaJlapuja aHWKJIaHTaH. [IMTOKMHWHIApHUHT
O3WKAa MYXWUTHJIAa MINTHUPOK OTHUIIM KaulycAa KypTak XoOCWUJl OYJIMIIWHU
unayuupnaiau. Kamnycna BereratuB KypTakijap IIAKUIAHUIIMHA —CTHUMYJUIAIITA
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WYHANTUPUITAH a2 O3MKAa MYXHUTHJArd ayKCUH Ba ITUTOKMHUHJIAPHUHT aOCONIOT
napaxkacura Ba Oy (UTOTOPMOHJIAPHUHT HUCOATUTA YBTHOOP KApaTHUIII JIOZUM.

®.Ckyra Ba K.O.Munnep TomMoHHMIaH TaMakuHHUHT nuddepeHunsmaHnMarad
KaJUIyC TYKUMajapd OHTOTEHE3MHHM OOIIKApHUIIIa UTOKWHUHIAP KaTHAIIUIIN
anukjanrad. TaxpuOanapna MCK Ba kuHeTMH €praMuja Kajurycaa WIIU3 Ba
HUXOJUIAP XOCHJI OYIUINN YaKUPUITaH.

Huxon opraHorene3umaru JOUMHUM XoJulapJaH OWpU KHIIJIOK XY KaJIUTd
UIUIa0 YUKAPUIIAA MyXUM aXaMHsITra ara TyryHakJIapHUHT Xocun Oynumuanp. by
kKapa€H ayKCHHJIAD TOMOHMJAH TYXTAaTWIaIW, KaJUIyC KyIATypacHJa OPraHoreHe3
OwlaH mMmapaijiea YTKa3uilra MWyl Kysad ayKCUHJIAQpPHUHT OIIUPWITaH MebEpU
TabCUpUAA WITU3 XOCWII OYJ1a iy Ba TYT'YHAKJIAPHUHT IAKJUTAHUIIN TYXTal Id.

M. X. YaiimaxssH Ba OOIIKAa TaAKUKOTYM OJMMIIADHUHT (PUKpUTa Kypa WIAU3
XOCWJI KWJIMIIHU (PUTOTOPMOHIIAD OpKaju Oomikapuin rudOepiuHiap Ba adCIu3
kuciora Epaamuna (ABK) kyiupmarm taptubna amanra OIIMPUIIAIW: OJIIUH
rud0epauHIap TabCUPUIAa HUXOJUIAPHUA XOCWUJT OYJIUINM Ba YCUILU CTUMYJUIaHAIH,
HaBOatnaru Oockuuna ABK Tabcupuma HuXOIap YCUIIM  TYXTATUIIUIIH
HaTVDKacHaa yiap WYFOHJIAIIAAM Ba HHUXOJUIApAA TYTyHAKJIap IIaKJUIaHAIW.
Kapromka ycummurura ABK Owilan unuioB Oepuiranjia TyryHakjap MacCacUHU
OILLIXIIY XMUCOOUTA XOCUJIIOPJIUTH aH4a FOKOpH OYI1aau.

Kannye xocun 6ynuwunu 20pMoniap opkanu 6owkapuud. Y CUMIAKIAP
OMOTEXHOJIOTUACH MIIJIAPUHUHT acoCUi OocKuuiIapujiaH Oupu, HUX0d, Oapr Ba
WIAU3HUHT JuddepeHnrsaianradl  TYKUMalapuaaH KaulyC TYKUMAacCHUHU OJIHII
Oowran Oormuk. Kammyc TYyKMManmapu OJNIMIMHUHT aCOCHHHM YCHUMIIMK JKCIUIAHT
Xyx)anpanapuHuHr neaudepeHusiianuIng, ylapHd MepUcTeMaTuk, Oy muHaéTran
XOJIaTHra KauTapuIll TAIIKWI 3Tafau. ByHUHT yuyH 1) XykalpagapHUHT OYIHHHMII
kKapa€HuWra TYCKUHJIMK KWJIAETraH XyKallpaHUHT CTPYKTypa 3JIEMEHTIapu
MOAM(UKANUACK (MKKWIAMYH KaJlMH XyXKaiipa KOOWFHMHUHT FONKAJIAHUIIN); 2)
MUTO3 kapaCHHUra x,aBoOrap reHJIapHUHT SKCIIPECCUSICH aMalira OLIUIIH 3apyp.

VCUMITMKIAPHUHET INHMKACTIAHTAH JKOWM KAyC TYKMMAcH OWIaH Te3
KoruianuO, cyHr muddepeHnusiiananu. Kym Xomwiapaa kamulyc MepucTtema
TYKUMagapuaaH, acocaH kaMmOuiinan xocus OVnamu. Bynnait xomnmapaa Xyxaipa
CTPYKTYpAJIApUHUHT MOAU(DUKALMICUTA SXTUEK Maii10 OYamaiiau.

Kymuaua in vitro mapouTuaa KaulyC XOCWJI KWJIUII YYyH OKCIUIAHT
muddepeHIMaIaHuIg KapaéHUHU CTUMYJUIOBYMCH cUdaThaa TapKUOHUIa KOPH
MHUKJOp/la AyKCUHHUHT CYHbHI aHasioru 2,4-J] TyTyBUM O3WKAa MyXUTUTa SKUJIA]IH.
byHpail cTUMYJUTAIIHUHT MEXaHW3MHMHHM AyKCUHHHHT: “HOPIOH YCHII~ camapacH
XucoOura Xyxaiipa KOOMKITaApUHUHT OTKATAMUIIN Ounad OOFIMK OYITraH MpOTOH
MOMITAJIAPUHUHT daoymanmmmm, Xy)Kaiipa KOOMFUHUHT KHUCMaH
TUAPOJIM3IAHUIIIMHA  F03ara KENTUPYBYM Karop (epMeHTIap CHHTE3WHUHT
uHayknusicd, myHuHraek, JHK — permnmukanusicuHn — MHAYKOUsIIAM — KaOu
PEryIATOPIUK TabCUpJIapu OWJIaH TYLIYHTUPHUII MyMKUH. ByH/IaH Tamkapu, IyHH
XaM TabKu1a0 YTHUI JO3UMKH, aiiHaH 2,4-/] MUTOKUHUHHUHT TabCUpU KaOu OuiaH
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HYKJIEUH KHCIIOTajJap CUHTE3WHHM KyYaTHPHUII OpKaIHu Xyxaipanap OYIWHUIIMHUA
CTUMYJLIAUIH.

Kamryc Tykumanapu y30K BakT YCTUPUIATAHAA yJap IIUII TYKUMaJIapUra sS’bHH
YCHIIM OpraHvu3M TOMOHMJAH HA30paT KWJIMHMAWIWIAH TYKAMalapra aIaHuIIn
MyMKUH. ByHWUHT cababwm, TYyKMMa V3WHWHT OYJIMHWINA YYyH 3apyp OYyirad
¢butoropMonap (aykCHH Ba IUTOKWHWH) HU OOIKA OpraHjapiaH OJIMai, Y3WMHH
WYMIa CHUHTE3Jall  XyCcycusiTura osra  Oymumwmaup. Tamku  MyXUTIard
(¢buUTOrOpMOHIAp KOHICHTPALMSICUHUHT Y3rapuiliura TabCUpJaHMaWIuran in vitro
KyJATYpacuJary Iuill TYKUMallapu, TOPMOHTra OOFJUK OyiamaraH €ku “mocliamran’
TYKAMAJIap JICUUIIaIN.

IT'opMonra OOFIMK OYJIMACIMK XOJIATUHUHT Makjgo OYIuIM YCUMIIUKIAp
OMOTEXHOJIOTUSICU MUMKOHUSTIAPUHU uyerapanad Kysau, 4yyHKd Oy XycycHsiTra sra
TYKUMa  Xyxkadpanapu  auddepeHIUsIaHuII,  CYHrpa  €TyK  YCUMIIMK
pereHepanysianra ymyMmaH kKoaup smac Iopmonra xapam Oyimaciuk cababiapu
Ba MEXaHM3MHUHHU VpraHuil >KyJa MyxuM OynuO, HapakaT KUIUIOK XYKAJIUK
OMOTEXHOJOTUSACH MyaMMOJIADUHU XaJl KWIWIIAA, IIYHUHIAEK WHCOHJIapJaru
OHKOJIOTHMK KAaCAJUTMKJIAPHU JaBojall WYJJIapuHU TONMMOIAA XaM €paaM Oepuilnu
MYMKHUH.

Kamnmyc TykuMmamapuHu y30K BakT VCTUpPWITaHAa TOPMOHTra OOFJIUK
OYIMacIUTMHA EHTHUII y4yH (UTOTOPMOHJIAP Ba YIAPHUHT pELENTOPIApUHUHT
OpPTMKYa  CHHTE3WHU TYXTAaTUUUIO3MM. Hemuc TagkukoTdminapu TaMaKWHHUHT
aykcuHra Oornuk OYnamaran wmopdoreHe3Hn WHIyKOMsuiam Oyiinda  skyna
KM3UKapJM HaTHKajlap OJMILraH, O3MKa MyXuUTura OolKa (QUTOropMOHIIAp —
OpaccuHOCTEepouIap KHUPUTWITaHJa, KaulyCc 3MOpHOMJ CTpPYKTypajap Maizo
KWIAIT KOOWIMSITHHM maijno Kwirad. KamiycHuHr mopdoreH KOOWIMATUHU
OIIUPUIITHUHT sTHA OOIKa HYNIW, KaulyC TYKMMalapu yca€TraH O3MKa MyXHUTTa
ATWIEH XOCWJI OVIMIIMHUA TYXTaraTyBuUM cudaruga KyMmMyll HUTPATHUHT
KUPUTUIIUIIN SMIIUPUK PABUILA TOMUJITAH.

T'opmoH cTarycu y3rapTupMiIraH TPaHCIeH YyCHMJIMKJIAP OJTHII

Tabuara ropMOH CTaTyCH Y3rapTUPUIITaH TPAHCTEH TYKUMAaJIap TMai1o Oy i
Kapa&Hiaapy MHCOHUSAT apalallyBUCH3 COMUp OYymaau.

OBoronu kapaéHuga arpoOakTepussIapHUHT MKKH Typuaa (Agrobacterium
tumifaciens Ba A. rizogenes) HadakaT XyKallH YCUMIIMK TCHETHK ammapaTuiaaH
doitnanannd 3apyp OKCUIUTAPHU CHHTE3JAII, OAJIKU MIMKACTIAHTaH XyKaipanapra
MJIACTUK MOJJIAJIAPHUHT JIOMMUN OKHMO KENWIIHM, 3apapiiaHTaH XyKalpalapHUHT
nenuddepeHIUITaHIITN Ba MPoIu(epanusCuHu aMajra OMUPHUIT MEXaHU3MIIapu
XaM IIaKJUIaHTaH.

Arpobakrepusiiap napasumIMK MEXaHU3MUHUHT aCOCHUHU-YIAPHUHT OaKTepus
OKCWJUIApUHU cHelu(pUK TeHjJapu (HONMaJIWH Ba OKTanmuH) OunaH Oup Karopza,
ayKCMH Ba IUTOKMHUH (PUTOTOPMOHTIApM CHUHTE3Wra jkaBoOrap GepMeHTIapu
TeHJIApUHU  XaM TyTyBuM Ba Yycumiuk xpomocoma J[HKcura ynanyBuu
IUIa3MUJaNapHd YCUMIIMK XyKalpacura KUPUTWIMILK Tallkui 3Tagu. Hatmxkana
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Oy ¢QuroropMmonnap napaxkacu OpTaad, MXTUCOCIANIraH YCUMIIHMK XyXaipamapu
nemuddepeHMsIIaHaIn  Ba  TYXTOBCU3 OynmmHMO, A. tumifaciens Owman
3apapiiaHraH XykaWpangap ramiap (munuiap), A. rizogenes OwiaH 3apapiiaH
Xy>Kaiipasap 3ca Kymiad UIICUMOH €HT'WJI WIAU3JIap XOCWI Kuiiaau. ArpoOakTepust
IJIa3MUJACH XYKAUWH YCUMIIMK T€HOMUTra OMpUKKaHUAA, YCUMIIMK XyKalpacura
X0Cc Oynran (QUTOTOPMOHJIAPHMHT CHHTE3M TYXTATWIMIIM XAKUJard SHTU
MabIyMOTJIAp XaM MaBxKyl.

ArpobakTepuil miasMuaaIapyu acocuaa YCUMIMKHUHT XpOMOCOMa T'€HOMUTa
TCHJIAPHU KUPUTHUIL YUyH BEKTOp TU3UMJIIAP SPATUIITaH.

XO03Upru BaKTAa YCUMIMKIAP TE€H MYXAaHAHWCIWIH COXacuJard uuuiap
repOunMuiap, Tnarorenynap ¢Ekd  3apapKyHaHAa — Xamaporiapra — Yujgamiu
VCUMJIMKIIAQPHUHT OONUTAHFUY IIAKJJIAPUHU oyuill OusiaH Oornuk. byHnmaih Top
JTapakajgard MyHanTupuil acocaH 2 Ta cababra OOFnuK €0 KypcaTHIl MyMKHH:
bupvHungan, ycuUMIuKIapra OKOpUAA Kalj OSTWIraH XyCyCHUATIapHH OepuIll
3axapid KUMEBUU MOJAJANApHU KYJUIAHUII 3apypaTUHU aH4ya KUCKApTUPAIH,
VCUMJIMKIITYHOCIIMK/IA KaTTa SKOJIOTUK XaBPCU3JIMKHU TabMUHIANIM; KKMHYKIaH,
VCUMJIMKJIAp TEHETUK MYXAHAMCIWTMHU PUBOXKJIIAHUII Aapa)kacu OyryHTH KyHAa
YCUMJIMK T€HOMUTIa TeHJIAPHU KUPUTHUIL Ba yIAPHUHT 3KCIECCUSJIAHUIINHU aMalira
OLLIMPUII UMKOHUATHHH O€pajiu.

CaHoar YCUMIUKIIYHOCIHUTY amManuéTtuia HadakaT cepxoCHsl XOCHILIU Ba
YUIaMIIA YCUMIIMKIIAP, ITYHUHINIEK YCUITHUHT MyalsH XapakKTepura sra, 00-xaBo
Ba AarpoTeXHHKa [IApOWTIapura XxamJla KUIOUIOK XYXXaJIMK TEXHUKacura
MOCTAIITUPUIITAH YCUMITMKIIAPHU SAPATHUII Ky/la MyxuM 0yiub konau. by xocuinu
WUFUII Kapa€HUHU MEXaHW3alusIallla MyXuM axamusTra sra. bynaan xoiuiapaa
VCUMJIMKIIAPHUHT (UTOTOPMOH CTaTyCUHU GepMeHTIap TeHIapu “MebEpUHH’,
CUHTE3UHH Y3rapTUpUIl EKU YHHUHT TPOMOTOPUHH aJIMAIITUPHIN XUcOOUTa y EKH
Oy (UTOrOpMOH MaxCyJdOTHHHM OLIMPHUII €KW KaMaUTUPHIL OpPKaJlu OOIIKApHILI
Makcajra MyBOUKIUD.

@UTOrOPMOH CTaTyCH Y3rapTUPWITaH YCUMIIMKIIAP SPATUILIHUHT UCTUKOOIIIH
axamMusATH OunaH OOFJIMK XOJIJa AYHEHUHI KYNTMHA Mamjakamiapuia Oy HIap
oaxxapuimokaa. Macanan: Poccust onumiiapu Y. B. Kopueea, B. B. Mazun, M. H.
AradonmopoBa (1999) OenaHuHT TOpPMOHAN CTaTyCHU Y3TapTUPWITaH TPAHCTEH
YCUMIIMTUHM OoNuITad. TpaHncPOopMaHT YCUMITUKIIAp OONUTAHFUAY MIAKJUIAPUIAH €p
YCTKUA KUCMH, OApTIIApUHUHT SIIAJI PAHTUHU y30K BaKT CaKJIalld, HUXOJUIAPUHUHT
y3yHiurd, OyTajard ImIOXJap OPaJIUFUHU SKWHIWTH Ba COHUHUHT KYTUIWTH,
WIIM3UHUHT ~ Maccacu, pu3oreHesra OYnaran  KOOWJHUSTH,  PENPOAYKTHB
opraHyiapuHUHrT  MOPGODU3HOIOTHK  XapaKTepUCTUKANapu  Oyiinuya, OSpKUH
MPOJIMHHUHT MUKJIOPH OYiin4a, MPOTEeHH, XJI0POPHUIIT Ba KAPOTUHOUIJIAPHU FOKOPH
MHUKIOpJa TYTHUILIA oyiinua Qapxmananu. Myammudmnap Oy  dapkiapHu
YecuMiMKiIapaard (GuUTOropMOHJIap Ba TOPMOHCHUMOH MOJJAJApHUHT HUCOATH Ba
KOHIIEHTPALMSICUAArd CUJDKUII Ba TEHJAPHUHT TETEPOJIOTUK JKCIPECCUsICUTa
YCUMIIMKJIQPHUHT KOPPEJIALMOH Ba aJanTaldoH >Kapa€Hiapu OwiaH >xaBoOu
DKAHJINTUHU TabKUJJIalmagu. baprilapuHUHT SIIUWJ PaHTHU Y30K BaKT CaKJIAIH,
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yaapaard OaprIapHUHT KapuIli Ba XJIOPO(DWLTHUHT NapyalaHUIIMHA TYXTAaTyBUA
IMATOKWHUHIIAP MUKJOPUHUHT IOKOPUIUTH OniIaH OOFIIHK.

Tpanchopmarusiianran  YCUMIMKIIApAAH XYKAJTUK aXaMHUATH KUMMATIH
XycycusiTnap ManOam cudaruga: OeJaHUHT O3UKAIMK CU(DATHHU SXIIWATIAHUIIH,
YpyF MaxCyJJIOPJIUTHHUHT Ba CTpecciiapra YHJIaMIMJINTHHUHT OIIWIIN, YIAPHUHT
gilioBNlapAa ycuIlra MOCIHAIrad, pakKoO0ardapIonl HaBJIApUHU  SIPATHUILIA
KAMMATITH CEJICKIIMOH MaTepual cudaruaa GoiraJaHui MyMKIH.

DuUTOropMoH Ba GUTOPEryJaATOPJIAPHN OJTUITHUHT
OMOTEXHOJIOTHK YCYJLJIAapHU

Mukpoopranusmiap €paamuaa GUTOTOPMOHIAPHU SXJIUTIUTHYA EKU KUCMaH
CUHTE3JIalll MYMKHUH. AiHaH wry #yn Ownan ruOOepiuHiap, (¢Gy3MKOKCHHIIAP
OJIMHAIH, a0dcrus KHACJIOTa  HIUIa0 YUKAPUILI Wynra  KyMUIMOKIA,
OpacCHHOCTEPOMIJIAPDHU  CHUHTE3JAll  Y4YyH 3apyp  Maxcyjaoriap  Muuiad
YUKAPWIMOK/A.

CyHrTH BakTiapaa MUKpOOpPraHu3MIIApAaH, alHUKCa, BU3UKYIAP-apOyCKYIsip
MHKOPH3a KOMIUJIEKCH KOMIIOHEHTIAPUIAH aXPaTUITaH, YMYMHUH CTUMYJISITOPJIMK
TabCcHpra »dra, IOKOpH caMapanu duroperynsTopiaap mnaigo Oynau. byHra
cuMbUOnm-2 Ba dmMucmuM TpenapariapuHid MUCOJ KWIHO KENTHPUIT MyMKHH. By
OupuKManap ayKCUHJAp Ba UTOKWHUHIAD TUMH OYindya Tabcup 3THO, y €ku Oy
YCUMIIMK KyATypacuaa Typiuda HamMO€H OYIyBUM KAaTop XyCyCHsITIapra Xam ora.
Kymuunuk MHUKpOOMONOTUK CHHTE3 KWIMHTAH IMpenapariap BUTaMUHIAp KaOu
TabCUpP ITUO, OUp KAaTop OMOKUMEBUI peakusIapHu (HaoJTAIITHPUII HaTHKACUIA
XOCWJITOPIUKHUA OIIMpaand €KU OOIKAa MKOOMM XyCYCHUSTIApHH HAMOEH KWJIQJIH.
Bynpait mpenapamiapHUHT KUAAUA KaMUYWIUKIApUTa YAAPHUHT KYT TapKUAOIUIUTH
cababmu TabCUP TYBYM ACOCHUHU XXPATHIII, YIAPHUHT PETYIATOP apajaliMaliapu
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT 3axapiid TAbCUPUHU aHUKJIAIll, OyTyH IIpenapar Ba YJIapHUHT
KOJITUKJIApHU apalialliIMAaCMHU HA30paT KUJIUII KUAUHIUTUAUD.

Y cHMJIMKITYHOCIHKAA (PUTOTOPMOH Ba YCHIHH
0OLIKAPYBYM peryJsiTtopJap

Veummiknap youmy Ba pUBOXKIIAHUIIMHE GONIKApyBUM perynsTopiap 1950-
1960 immnapaan kyn WHITMK YCUMIIMKIIAP KajlaMualapuia WiIAU3 XOCHI KWJIHII,
CYHrpa Fajula SKWHJAPUHUHT epra €TU0 KOJWIIMHU OJJIMHU OJUIINA KYJUIaHWIA
OoluTaHaM, XO3UPTU KyHJIa 5Ca PEeryisaTop MoAJanap KUIUIOK XY>KaJIUTh
VCUMJIMKIIAPUHN  KYMAUTHUPUIMHUHT  Oapya  WMHTEHCHUB  TEXHOJOTHUsIIApUaA
doitnananunaau. Ouroperynsropiaap épaaMuaa YCUMIMKIAPHUHT TAllIKA HOKYJIai
TabCUpJIapra YMJAAMIMIUTHHN OIIUPHII, Oab3aH IOKOPU XOCWJIIM HABJIAPHUHT
KAMYWIMKJIAPUHU HYKOTUII MYMKHH.

OHTOreHesnun Oomkapum. Tunum oaspu 6a YHU OOWKapuul YCyLlapu.
VeuMmMknapaM THHEM 1aBpu Oy OPraHM3MHMHT TalIKM HOKYNail IIaponTra
OapIONUTMIMTMHUAHT 3BOIOLMOH Mocnamuimaup. lllyHunraex y Kui KyHaapuHUHT
nacT Xapoparura 4YuJAaMJIMK XOCHJI KWiuO, siam ycylnd cudaruaa Xam
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HIaKJUIaHTaH. TMHUM JaBpH IMAKJUTAHWUIIMHUHT OOIIKA MIAPOUTIApU XaM MabiIyM
O0ynuO, ymapra spuM 4yJUapiard KypFOKYWJIMKHM KUPUTHII MYMKHH. ByHnai
mapoumiapaa  yeumra 3deMep-yCUMIMKIAp MociamraH Oymu0, yIapHUHT
BEreTaTuB JaBpH KyJla KUCKA, 3aXHpajioBud opraH (muésznaH) AaH yHHO, ypyF
XOCHJI KIJITYHTa KaJap YTraH BakT Oop iyfu Oup Heya YH KyHHH TaIlIKWJI STaH.
V CUMITMKTTApHUHT THHUM JIaBpUTa YTHIIMHY YHIOTEH OMIIIAp OWIaH OHp Karopiaa
TaIlIKi OMWJLIAP XaM UHIYLUPIIAiIN.

Tunum gaBpura OyTyH YCHMIIMK Ba YHUHT aloxXuja KUCMIIapu €KW opraHiapu
yTumm MmyMkuH. ByHaai xonarra Mucos KWinO, YCUMIIMKHUHT  €p YCTKU KMCMH Ba
WIN3HU JKa1aJl YCUIIW JaBOM ATAETTaH BaKTa MUE3N, TYTYHAKIAPHU, KypTakjiapy Ba
YPYFJIIAPUHUHT TUHUM JAaBpUTa YTUIIUHU KEATUPUII MyMKHH.

Ky3 Oommpman To Oaxop oilapurada 4y3wiaJuraH THUHUM JaBpH Y30K
JABOMIIM THHHM JaBpU e aTamaju. Y CHMIMKHHHT THHHM JaBpHIa MOJUIANap
aJIMallMHAIIY OyTyHIal TYXTad KoaMaiau. Y30K JaBOMIIM THHUM JJaBPU YyKyp Ba
MaxOypHil THHUM JJaBpJIapujaH uoopar:

Uykyp (pu3HONOrMK) TUHUM AaBPUHM KapTOIKa Ba JapaxT KypTakiapuia
Ky3aTuil MyMKUH. [lapaxtmap €3, Ky3 ¢aciiapu 1aBoMUJa s’bHU YCUII YUYH XKyZa
KyJlaii OyJraH [apouTaa THHUM JTaBpUIArd XMMOSICUHU TabMHUHJIOBYM TaHradajap
OWIIaH KOIUIAHTaH yPYF Ba KMILIOBYM KYpPTAaKJIap XOCHT KMIIAIM. Y CHMITHKIAPHUHT
YyKyp THHHMM JaBPUIaH YUKUIIKM KyNMHYa ynapHuHr nact xapopamm (0-5°C)
mapouTaa erapiu Aapaxkana y3ok BakT (250-1000 coar ) Oynumm Owuinan
Ooormukaup. Mabaym MynaTt YTranjaaH CYHT MIAPOUT HOKYIIAM OYiuimra Kapamau,
KypTaK Ba TyryHaKJIap/ia YCHII kapaéHu OOIIJITaHTaHUHU Ky3aTHILI MyMKHH.

Tamky HOKyJIal OMWIJUIAp TabCUPUAA YCUMIIMKJIAD YCUIIJAH TYyXTalld Ba
VCUII MIApOUTH SXIIMJIAHTaHAA 3ca, JAApXO0Jl SHA YCUINTa YTUIIWHUA MaKOypHid
TUHUM JaBpU JIE€WMII MyMKUH. KYIMUWIMK YTUWII YCUMIMKIAP, MacaJlaH Typiu
OOIIOKJIM Ba UKKHM TIAJUIAIM OETOHA YTIap KWIIJA Bereranus ydyH nact 6yaran 0°
C ra sKUH Xapopar TabCcHpUJa MaXOypuil TUHHUM JAaBpura yrtaaud. Xapopar
KyTapuirasja sca OyHaai YCUMIIMKIIAp siHa YCULTHU AaBOM STTUPA/IH.

VCHMITMKIApHUET THHUM JaBPHHH OONIKAPHO—YCHMIMKIAp YCHIIM YIyH
KyJIall IIapoWTiap o3ara KeNraHja yJIapHUHT YCUIIMHHA TabMHUHJAIl OpKAJIH
VIQPHUHI  XIOM PUBOXIIAHUIIM Ba XOCWJAOPIUIMHHU OLIMPHUILNTa SPUIIUII
MYMKHH.

VYpyfnap yHUIIM Ba YCHUIIMHMU PEryasTOp MoAAalap Ba siHa  OWp KaHua
TabCUpJIap XucoOura CTUMYJUIall MyMKHH. MacajaH, pabHOTYIIONIIap OUIacura
MaHCYy0 MeBajHM JapaxTiap ypyFJIapUHUHT THHUM JaBpu JaBOMHUMIUTH YpYF
KOOMFUHUHT YTKa3yBUaHJIUTU OwiaH OeNruwiaHagu. YIapHUHT YpyF KOOUFHHH
SPUTHUIITAa KOAUP MOJAJATAPHU aXpaTHIl (PaoiaHusITH OKOpU MHUKpodIopana y30K
BaKT OYJIWIIN HaTWXacUIaruHa ypyFjiap YHUIIN TaOUUN [apoUTIa CTUMYIUIaHAIH.
bynpail xonmnapna ypyriap YHUIIMHU CKapuduKanus KWIMLI, SbHU YypyFiap
KOOUFWHU KaHJauIup My OujaH napyaiail OpKajid Te3IallTUPUIIT MyMKHH.

VYpyfnap CeKMH YHUUIMHUHT acocuil cababu, YHUHT TapKUOUAAaru UHIHOUTOP
TabuaTiv MOJAJAJAPHUHT HINTUPOK STUIIMAUD. YPYFKypTaK MIaK/IaHa OopuIIn
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OwnaH YCHUIIHM WMHTHOMPIOBYM MOAJaNap YHAa, €KUM YHU Ypad TypyBuu
TYKUManapaa Tymiaaub 6opaau. Yioap Oy epra ypyFKypTaKHUHT MOJIQIapHU Y3UTa
TOPTUIIT XYCYCHSITH OpKanmu €KW YPYFKypTakHu Vypad TypraH TyKuMamapaa
CHUHTE3JIaHUIIN OpKaJIM acTa-CeKMH AacCUMJIHTIAp OWiIaH Tylmaad. YpyFaap
YHUIIMHUHT TaOUUil WHrHOUTOpiapura abcuu3 KHCIOTa, )KACMUH KHUCIOTa KaOu
(dbuTOTOPMOHIIAp, TITYHUHTNIEK, XO3UPTH KyHTa Kaaap TYJIWK YpraHwIMaraH KaTtop
(dheHou OupUKMaap KUpasu.

VYpyflIapHUHT YHYBYAHJIUTU TACTIMTUHUHT OOlIKa cabalu, ypyFKypTaKHUHT
yeumm ydyH 3apyp Oynran 3axupa MOIJAjJapHU OCOH 3pPYBUM MOHOMeEpJapra
napyajoBYd Tujaposiazanap (QaoUIMIMHUA OUIMPYBYM CTUMYISATOP MoJjajiap,
allHUKca, THOOCPIMHHUHI Ba XyXalpaJapHUHT OYJIMHUIN >KapaéHJIapUHU
daomamTupyBun IUTOKUHUHJIAPHUHT TaHKUCIUTUUD. Crumynstop
MOJIJTaJITApDHUHT TAaHKUCIUTUHUHT cab0abu, ypyFKYpTaKHUHI OHA YCUMIIMKIAH 3pTa
QKPATWINIIHA, YHUHT (DUTOTOPMOHJIAD CHHTE3NANl KOOWIMATHHUHT WYKIUTH,
buTOrOpMOHIApHU 3axypa MmakiauaaH Qaon makiara YTKazyBud (epmeHTIap
(haoJITUTHHUHT TIACTIINTH, TOPMOHJIAPHU Tap4daioBYd (PEpPMEHT KOMILICKCIAPHUHT
IOKOpH (aosuiury OuinaH OOFIUKIUD.

CtuMynaTop Moajaigap MUKIOPHHH OIIMMPYBUYM EKM WHTHOWUTOpP MoJanap
MUKJIOPUHU KaMauTHUPyBUH (UTOPETYIATOPIIAP YPYFJIAp YHUIITMHHU TE3JIAITHPAIH
Ba aKCHUHYA.

VYpyfnap yHUIIMHA QUTOpEryIaTopiap EpaamMua CTUMYIUIAN YCUMIIUKIapaa
KEeHI' KYJUIaHWIaIu. YJap TabCUpHUIA YPYFKYPTAKJIAPHUHT TYIMPOK HaMIIWTHIAH
doitnananui, 6eroHa ytiaap OuilaH pakoOaTiamuill KOOMIUSATH XaM OpTaaud Ba
XOCHJIJIOPJIUTH ommaau. AWHHKCca ca03aBoTiapaad Oy HyHaauIaa X1 HaTHKajap
OJIMHTaH.

VCHIIHK TYXTaTHII OPKATH YPYFIAPHHHT THHUAM NABPHHH Y30KPOK UY3MII
XaM MyYMKHUH. By THHUM JaBpu cycT OViraH YCUMIIMKIAp YYYH KaTTa aXaMHsITra
sra OYnub, XOCUJI MUFUM —T€pUM BAaKTHUJa HAMJIMKHUHT IOKOpU OViMIIM yiaapaa
SH3MM MHUKO3 TAHKUCIUTMHHMHI maiino Oynumum (OMT) ra, €ku ymapHUHT OHa
YCUMJIMK MYMAA YCUIIM XOCWUJIHUHI Kamaiiuiura cabad Oymanu. FOxopuaa kaiif
OTUITAH KaMUYWJIWKIApra Kapmu Kypamjga Oy (QUTOropMoHIap MUKIOPHHH
KaMalTHPyBUN ¢kn  GAOTUTHHHM  OINMPYBYH, THAPOIHTHK (QEpMEHTIap
(GaoTUTHUHY  OMIMPYBYM AHTHUTUOOEPIWMH TabCcUpUTra 3ra (UTOTOPMOHIAPHU
KYJUTalll, IIyHUHTACK, YCUIITHU TYXTaTyBYd MHTUOUTOPJIAP MHUKIOPUHU OIITUPYBYH
duToperynsTOpiap, MacajiaH, JSTWICH MaxcyJoTiaapuaaH QoiganaHuil KarTa
axamusT kacO taan. OMT ra kapiu dutoperyiasTopiap OWIaH UIIIOB OSPHUIIT XaM
JIOHHHM CaKJalard MWYKOTHIUIAPDHUHT OJJIMHU OJMIIJA KYIIuMYa FKOOMiA
Tabcupra sra Oymaau.

VYpyFIapHUHT THHUM XOJATWMHH CTUMYJUIAHUIIM  KUNUIOK XY XKaJIHK
YCUMIIMKIIAPUHA Ky37a SKIIUIIHIA XaM axaMmusartra ora. Kys3ma skunran ypyr spra
O0axopaa yHMO uyMKaau, OyHJa HUXOJUIAp dpUraH KOPHUHT HAMJIMTHAAH Y3UHUHT
YCUIllM Ba PUBOXKJIAHUIIM y4yH (oHganaHUIl UMKOHMSTHra sra Oynamu, Oy sca
IOKOpY XOCWiIHM TabMuniaigu. [y Ounan Oup BakTAa KyHJap Wivil Oonuiamm
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OuyaH 4yKyp THHUM XOJIaTHJaH YMKKaH YypyFiap yHuUO yca Oouuiailfu, JeKUH
KyHUHT TaKpOpUH COBUIIM OyHJIall 3KMHIApra Ty3arub Oyiamac 3apap KeATHPHUIIN
MyMKUH. ByHmail xomuapaa ypyFHUHT 4YyKyp THHHM JQBPUHUHT JTaBOMUNIUTHHH
OOIIKapHIll, ypyFIAPHUHT BAKTUAAH OJJIWH YHHUIIMHU OJIUHHU OJNUII, TYMPOK
HAMJIMTHJAH MakKcuMall Japaxana (QoWJamaHUIIMHUHT ONTHMAall IIapOUTHHU
TOMHII MUMKOHUHHM Oepaiau. ByHHHr y4yH, SKull onauaaH ypysiaapra ruapodod
IUICHKaJdap KoIulall OWiaH Ouprainukiaa YCUIIra MHTMOMTOP TabCUp KypcaTyBud
(UTOPETYIATOPIAPHUHT KYJJTAHUIIHM SIXITU camapa Oepaiu.

VCHMIIMKIIApHUHT BEreTaTHB OpPTaHiapd Ba YPYFIApUHM THHHM XOJaTHTa
YTUIIM Ba VYCUIIMHU OOIIKApUIN MEXaHU3MH JAesapiu Oup xwi. byHnait
OOILIKAPUIITHUHT MAKCaJl Ba YCy/UIapy Xam OUp XHUJIIUP.

bu3HUHT MamilakaTUMM3/1a KapTOIKaJaH OWp HWila UKKH MapTa XOCHII
OJIUILl  y4YyH TYTYHaKJIapHUHT THHUM XOJATHUAAH YWKUIIWHU YCUILIWHU
CTUMYJLJIOBYM (puTOperyastopiapiaan (oHgamaHUIl OpKadu  amajira OIIUpPHII
MYMKHH. ByHMHI y4yH TyryHakjap ru0OepivH Ba THOMOYEBMHA 3pUTMaliapuaa
KHCKa BaKT UBUTHIIA]IN.

AcCKHMHYa, YyKyp TUHUM XOJIATH CTUMYJUIAHTaH/AA, TYTYHAKIApHU YHULIUHU
KECKMH paBUIIA TYXTaWgud Ba KHIUIOK XYKAIMK OSKHWHJIAPUHU CakKJall Y4yH
KYWWUITaH WIOU3 MeBalap, MUE3NIapHUHT cudaTu Oy3uiamaiau Ba €3 oljapurada
NeApAN TYJIHUK CakKJIaHaad. TMHUM AaBPUHU YY3HII YUYyH TYTYHaKJIapHU Cakjaml
YUYH SKOWJIAIITUPUIIIAH OJJIUH €KU YCUMITUK XOCHJIU MUFUO ONMHUIIUIAH OJAVH
STWJICH TMPOAYLECHTAApH OWIaH WIUIOB Oepuiaav. ODTUIIEH THHHM XOJaTHTra
&KaBoOrap (UTOrOpMOH-aOCIIM3 KUCIOTAHMHT OWMOCHMHTE3WHU CTUMYJUIAMIH.
[IyHUHTAEK, ATWJIEH TOMOHMJAH (DUTOANEKCHMH MOJIAJIADHUHT XOCHJ OVIHIIN
uHaynupiaaHaau. by Mognanap €praMuaa YCUMITHK MaTOTeH 3aMOypyFaapra Kapiiu
Kypaimiaay, [IyHUHTJAEK, TaTOreH 3aMOypyFJIapHUHT  XyXailpa KOOUFHHH
MapyajoBUM XWTHHA3a (PEPMEHTUHUHT (PAOJUUIMTUHU omupand. TWHUM paBpura
VTKa3ulll Ba THUHUM JIaBpUJIaH YMKAPUIIHM OOILIKAPUILI YCY/UIapyu KyI MHHILIUK
JapaxTiiap y4yH XaM MyXUM axaMmusTra sra. by YCuMIuKIapHu KUILIHUHT HOKYJan
HIApOUTUIAH CaKJalll YCUMIMKIAPHUHI TUHUM XoJaTaa Oyiauiuu OuslaH OOFJIHK.
XO03HUpru KyHJa MEBaJIM JIapaxTIapHUHT TUHUM JAaBPUHU CTUMYJUIAII yCYIJITApUHU
SIPATHUII UITApH 0JIU0 OOPUIMOK/IA.

TTOSHUHT YCHINMHM CTUMYJLIAIL. Y CHMIMKIAp YCHIIN- XyXaipanapHHHT
OYIMHMII Ba YY3WIWII KapaCHIapuAaH TalIKWI TonraH OynuO, Hadac omuml,
dboTocuHTE3, YCUMIMKIApAArd MOIJAJApHUHT TPAHCIOPTH, CYB Ba MHHEpal
O3WKAHWHT TYIIMIIUHA TAbBMHUHJIOBYM OUOJIOTHK >Kapa€Hiap WHFUHIUCUAND. Xap
KaHIail GUTOPETYIATOp KYJUIAHWITAHIa YCUMIIUKIIAD YCUIIIUTa KaHAAUIUp TabCUp
KypcaTaau.

VeUMIHKIap OnaMMja TMIaHTH3M Ba [aKaHANIMK (aKTiapu Ky3aTwiuo,
yllapAaH YCUMJIMKIIYHOCIMK aMaJIUuETUAA KeHT KyJUlaHwiaad. byHaal XOJaTHUHT
acocuil cababu (UTOrOpMOHIAPHU OOMIKAPUII TU3UMUUHUHT Oy3uiuiuu OYiuo,
HaTHWXKaZga YCUMIIMK OYWMHUHT XaajaH 3uén YcuO KEeTHINM €KW MakaHa OYJIHIIH
Ky3aTHUJIa]IN.
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VCUMIMKIApHUHT WIAM3 TH3UMH  ayKCHHNIAp, TOACH THOOEpIMHIap,
TreHepaTuB ab30Jlapu OpacCUHOCTEpOUIap, THOOEpIMHIAp Ba LUTOKUHUHIIAP
TOMOHHUJIaH CTUMYJIAHA]IH.

Kymumnuk  yCUMIMK — HHUXOJUIAPUHMHI  YCHUIIM  CyOamukajd  30Hajaru
XyKapaJapHUHT OYIMHUINN Ba YY3WIMIINHH (PaoUTAIITHPYBUYM THOOEpIHHIIAD
TOMOHH/IaH CTUMYJUIaHAH, 3TUJICH, a0CIIU3 KUCIIOTa Ba 6ab3u (PeHOTH Mo aap,
TOMOHHUJIAH TYXTaTuiaau (MHruoupianaan). HUXoMHUHT YCUIll XapakTepu amukall
JTOMHMHAHTIMKHUA CTUMYJUJIOBYM ayKCHHJIAp TOMOHUAAH Ba Oy KapaCHHU TYXTAaTyBUU
IIMTOKUHWHIAD TOMOHM/AH OCNTHIIaHAlH. YCHMIMK XyXaiipanapura ru6OepiuH
aHaJoIIapy KUPUTWITaHIa, TMOOEpIMHIAp MUKIOPUHUHT OPTHILIM HATHXKAacHUa,
YHUHT YCUIIU OYFUH OpaJIuFu MacO(aCHHUHT UY3WIUILIN XUCOOUTa CTUMYJUIAHA/IH.
AmMo, OyHOa 1oOs WHIMYKalalaJd, YHUHT MEXaHMK  MYCTaxXKaMmJIUI'M Ba
€rowiaHuIl Japaxkacu mnacasau. Typiu Xuj owsajapra MaHcyO YCUMIIMKIApHUHT
rud0OepiIvHIapra TabCUPUYAHIUTH Typiaudaaup. MacanaH KOBOKAOLLIAP OWJIACH
BaKWJUIApU  HUXOJUIApUHUHT Ycumu  Qakar I'Ks Ba I'K7; TOMOHUMIaH,
raimagouapaa 3ca 'Ky Ba I'Ks TomoHmpman crumymnanaau. ['ubOepnun
aHAJOMIAPUHUHT HApXW KUMMATIWIH cababim aMaiuéria HUXOJUIAPHHUHT
BEreTaTuB YCUIIMHU CTUMYJUIAll XO3Mpya KEHI TapkKaimaraH. by npenaparnapHu
OJIMITHUHT ap30H TEXHOJIOTHSUIApU HIUIA0 YWKApUiICa, YCUMIIMKIAPHH ST
MacCacuHH YCTUPUIIA KYJUTAall MyXUM axaMUsT KacO 3THII MyMKHH.

Veumimknapra GpaccMHOCTEpHOA Ba (Dy3HKOKIMHIAD aHANONIAPH OWIIaH
UIUIOB OepuIl OpKAJIM XaM YIApHUHT YCUIIMHU TE3JIalITUPULI MyMKHH, JIEKUH Oy
npernapariap KUMMATIUTH yUyH yaapjaaH Oy Makcaaaa kam GpoijanaHuiaam.

IIyHUHTAEK, HUXOUIAP YCHUIUMHU  TE3JAlUTHPUII Y4yH TYMHH Ba
(GyTbBOKKCIIOTA TIpENapaTu dpUTMaNIapuIaH, MIYHUHTICK CUMOMOTHK OaKTepusiiap
Ba 3aMOypyFJIapAaH MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3 KUJIMHTaH OUp Karop mpernapatiapaan
¢doiigananuil xaM MyMKUH. By mpemnapamapHUHT TabCUp MEXaHM3MHU XO03Uprava
TYIUK YpraHWIMara.

V CHMITHKITYHOCITHK aMaINETHAA HUXONHUHT OYHHMTa YCHINMHM TYXTATHIIHA
Xam OOLIKapuIl MyMKUH. @UTOpErynaTopiaap opacuia YyCUMIMKIAPHUHT BEreTaTuB
VCUIIIMHU TYXTAaTyBUU pemapOaHmiap XaM MYXUM YpUHHHU sraiaiigu. by cunHd
¢urtoperynstopnapuHuar Oupunun npemnapatu 1950 imnpa AKLI npodeccopu
TonGepT TOMOHMIAH CUHTE3IaHTaH Ba OyFIOMHUHT epra ETHO KOMUIIUHUA OJITUHU
ONUIIIAa caMapaid KYJUIAaHWJITaH CaHoaT axamusatura osra Oynran. KenwHru
numtapaa 6y gutoropmonnap cuHdu ycuman 60mKapyBun (GaojuTHKKa 3Tra O0IIKa
KUMEBUH OMpUKMaap TypyxJjapu Ouiad TYIAUPUIIIN.

PerapmanTnapHuHr Tabcup MexaHM3Mujaru ¢apk, Oy mpenapamiap
KOMIIOHEHTJIADUHUHT ~ CUHEPIrUK TabCUpra 3ra KOMIIO3WLUSJIADUHU  SPaTHUIII
UMKOHUHU Oepau. OTWIEH MNpoAyLEeHTIapu OajlaH aMMOHMMHMHT TYpTiaMuu
Ty3Jdapu, TpPUA30J Ba THUAPA3MH MaxCYJIOTJIapu apajaliMacud CHHEpPIu3M
XyCYCHUSITUTa 3Ta KOMITOHEHTJIAPHUHT MyalsiH KOHIICHTpALUsUIapU Ba HUCOATIapuia
CUHEPIru3M HaMO€H Oynaau Ba apanaliMa TapkuOura KUPYBUM Ipernapariap,
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ruO0epAMHHIAPHUHT  (UTOTOPMOHAN  (DAOJUTMTMHUHT — amaira OIIWIIM  EKU
OMOCHHTE3HUHT TypiH OOCKUWIapUra TabCUPUTa aCOCIaHTaH.

Perappantnap spuT™Macu nypKajrad Fajjia SKUHIapyuIa NOSICUHUHT KUCKapaau
Ba MYFOHJIAIIAIM, epra €TUO KOJIUII XOAucaJapy Ky3aTHIManIu.

®orocuHTe3HN Oomkapum. DUTOrOpMOH  THU3MMHUHHUHI Oapya KOMIIO-
HEHTIapu QPOTOCUHTE3ra KaHaaaup tabcup Kypcaraau. Jlekun Oy xapaéH acocaH
LUTOKUHUHJIAp Ba a0CLU3 KMCIOTa TOMOHU/IAH HAa30paT KUIMHAIY.

[{uToKMHMHIAD XJIOPOQWIUT CHUHTE3UHH, XJIOPOIUIACTIAPHUHT JudepeH-
USUTAHUIIMHY CTUMYJUIaU Ba OFM3Yajap OYMJIMIIMHU TabMMHJAHaAu. AOcuu3
KHCJIOTa 3Cca OFU3YaJapHu ENWINLINTA KaBoOrapaup.

duroperynaTopIapHUHT POTOCUHTE3 )KapaéHUra TabCUPU MOPQOIIOTUs OuaH
XaM OOFIMK OYJIMIIM MyMKHH, MacajaH (POTOCHMHTE3HHHI MAaXCYJIJIOpPIUIH Oapr
IUTACTUHKACH KUSJIMK OypYarvuHUHT Mosira HUCOATaH y3rapuiliy OWiaH YadaHau.

dotocuHTE3 Kapa€HuUra peTapAaHTIap XaM TabCup Kypcaraaud. Dby
npenapamiap YCUMIMKIAPHUHT BEre€TaTUB YCUIIMHM KUCKAPTUPHIL Ba T€HEPATHUB
opraujiap mnaijio Oyiuin >kapa€HJIapUHU CTUMYILUIAIl MaKcaauaa KyJUlaHWITaHzaa,
KynuHYa, Oapriap MalJoHH, XJIOPOPWIUT MUKIOPH, Oapraard KaHJ MUKIOPHHH
OLIMIIY OWJIaH OMpra OOPUIIHN Ky3aTHIITaH.

@DOTOCUHTE3HUHI YMYMHM MaxCyJAOpPJMIMHUA OIIMPYBUM Mpenapariap
opacuzaa, (¢oTtoHadac ONMII PETYISITOpiapyu ajoXuaa YpUHHU Srajulaiau.
doroHadac ONUIIHUA MacaUTUPyBUH (HUTOPETYISATOpIap (MUKCTAIION Ba OoIIKaiap)
HUHT TabCUP MEXAaHWU3MHU €Tapiuya ypraHujiMara.

Moananap TAIIMJIMIIMHA Ba XOCHJIHMHI cudaTuHM  OOIKAPHIL.
VeuMimKknapaa MogaTapHART TPAHCIIOPTHHHE TOPMOHJIAP OPKANTH OOITKAPHIIHIIM
KaMm Ypra"wirad. by jkapaéHHu OoIIKapuIa ayKCWHJIAp, THOOepiuHIap Ba
IUTOKMHHUHIIAP XaMKOPJIMK/a KaTHAILMIIN XaM aHUKJIaHTaH.

@DOTOCHHTE3 MaxXxCyJOTIapUHUHI OapriaH 3axypa opranjiapra TallWIMIIAHA
CTUMYJIJIOBYM KaTOp CyHBUH (uUTOperyisiTopiap sipatuirad. Yiap opacuaa 3,6-
IUXJIOP-2-METOKCHOECH301 KHcIoTa MeTul 3gupu (au3yrpan éku pakysa) Ba N,N-
ouc (pochonomernn) muiuH (TUGOCUH EKU MOJAPUC) HUHT caMapacu IKOPUIUD.
bynapnan OupuHUMCH KaHJ JIaBjarujia, UKKMHYMCH 3ca IIaKap KaMHUIIMIA SXIIH
camapa OepraHjiura Xakujaa MablymMoTiap ojuHrad. duroperynstopnap OGapraan
ACCUMWISSHTJIADHUHT TallWJIMIIMHA  (paonamtupud, (HOTOCHHTE3HUHT YMYMUUN
MaxXCyJJOPJIUTHHU OIINPAaN, XOCUIHUHT CU(PATUHU SXILIUIANIH.

YeumankaapHuHr aHOTHK cTpeccapra YMIAMJIWINTHHE GOMIKAPHIIL
Epna xapopaTHMHT KYTapuiIUIIM KypFOKYWJIMKHUHT OpTUINHUra cabald Oymamu Ba
HaTIKaJa KUIUIOK XY KaJIMK MaxCyJIOTIapUHU €TUIITUPUILIHUHT KaMalnIIura onmo
KEJINIINA MYMKHUH. byHra nys KyHMaciavK y4yH YCUMIIMKIAPHUHT CyB TAaHKUACIIATUTA
YHIaMJIM HaBlIapH cenekuuscu onud 6opunmoraa. FOkopu xapopaTHUHT HOKY/aii
TabCUPJIAPUHU EHTUINra HYHAITUPWITaH dYopajap uunuiad yukwiMmokaa. bynaa
AHTUCTPECC TabcHupra dra (QUTOperyasaTopiaap spaTHIlra KarTa 3bTUOOpP
KapaTuiaMOK/a.
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MabnymMku,  TUTOKHHUH, aOCIW3  KHCJIOTa Ba  OpacCMHOCTEPUON
¢buTOrOpMOHIAp YCUMIUKIAPHU CTPECC TabCUpiapra YMJAMIMIUTHHUA OIIHUPA/IH.
dutoropMoHIapHUHT Oy XyCYCHSITH, YAAQPHHUHT YCUMIIMK XyKadpajapuua cTpecc
OKCUJIJIap CUHTE3UHU CTUMYJLJIAIIN OuIaH OOFJIUK,.

Crpecc oKcwiiap — THPUK OPraHU3MHHHI CTPECC TabCHpiaplaH Y3 — Y3UHU
XUMOSI KWJTMIIMHUHT Maxcyc MexaHusMujup. by monnanap opranu3m TOMOHHIAH
TalllKM MYXUT HIQPOMTUHUHT KECKUH Y3rapuiinura »*aBoOaH HIIA0 4YMKapHIiaIu,
nry OwiaH Oupra CTpecCHUHI Tabuarura kapald, MaxcyC s’bHM allHaH LIy TabCUP
Typura XapakTepiid CTpecC OKCWUIapHM TNaigo Kuwidimu MyMkuH. Crpecc
okcwyiapHu Yypranum 1980 ¥HumapHM MKKWHYMA sSpMUJaH  Oonutaau. by
MOJITAIADHUHT  CTPYKTypacu Ba XyXKailpamapmaru poid Xakujga Oab3u
MabJIyMOTIap OJuHTaH. by okcuiap opacuia uccukiuk moku okcwuiapu (MIIO)
KYIPOK YPTraHWJITaH.

NIIO 1974 vinnpa xalBOHJIApA, cajl KEMUHPOK YCUMIIMKJIApAA aHUKJIAHTAH.
NIIOHUHT MUKpOOpraHu3MIIap, YCUMIIMKIIAP, XallapoTiap, MappaHaaiap Ba CyT
AMU3YBUMJIAP/IA XaM OUp XWUJI SKaHJIUTH YbTUOOPHU TOPTaAU. By OKCHIIHMHT Keauo
YUKHUIIK Oapya OpraHu3MJIap KOHCEPBATWJIMTHAAH Ba KAJUMUMIUTHIAH JajojiaT
oepanu. MIIO opranusmpaa cTpecc Xapopar ro3ara KejlraHjaa sibHU — Xapopar
nopmanas 8-10°C roxopu Oyaranma cuHTe3IaHa OONLIAMIM. YHUHT CHHTE3IaHHII
Xapopatd  Typiu YCUMIIMKIapAa Typiuda OYynuO, macanaH, apaOHaOINCHCIa —
37°C, 6yrnoiina — 40°C, momuna — 45°C uum Tamkun sragu. MO HUHT CHHTE3H
xyna Te3 amanra omanau. MIIO aunar ax6opor PHKcu ctpecc Gommanranman 5
JTaKuKa yTranugaH cyHT maijmo Oynmamu, ssHa 10 gqukwkanan cyHr 3ca MIITOHUHT
V3unu aHukiam MymkuH. Ctpecc Oommmanranman 1,5-2 coar yTraHuaad CYHT,
xyxaipaga MIIIO HUHT MakcuMall KOHIIEHTPAIMSICH to3ara Kenaad Ba Oy MUKIOP
2-4 coar nmaBomupa ynuiad typwiaau. Crpecc TabCUp JaBOM OSTTUPWITAHIA
opranu3M HOOyn O6ynaau. Ctpecc TabCcUp TYXTaTWITAaHUAAH 2 coaT YTraHJaH CYHT
sca UIIIO Ouocunresnm tyxraiau, MIIOHM Ycumnuknapga TaxMUHAH HMKKH
KyHTradya aHUKJIall MyMKHH.

NIIOHu 6uocuHTe3nHU Oomkapuimmy rel napaxacuaa UIIO rennapuHuHr
MIPOMOTOPH XyAyAuJa Maxcyc peryistop aneMmentnap (RE) épnamuna, myHunraex
tpanc — omui (tF) perymsarop oxcwinap épaamuna amanra omupuiaau. Crpecc
103ara KeiraHjaa TPaHC OMUJI PETYIIATOP JIEMEHTIap OuilaH KaiTap XaMKOPJIMKKa
kupuianan Ba Oy ounan MO cuHTe3nHN amaira omuvpaim.

NIIIO xennd YUKUIIMHUHT YMYMHIIATH Ba KQIUMUWIUTUHUHT UCOOTH OJTHIMA
opraHusmiap, YCHUMIIMK, XaWBOHJIAp PETryISTOp DdJIEMEHTIapu Ba TPAHC
OMWUJTAPHUHT TY3WIMIIUAIATH YXIIATUTHKIUD.

Xyxkaitpaga HIIO cuaTesn Oomnwianumu OwiaH OomKa OKCHJUIAPHUHT
CUHTE3U CEKMHJIAIIaaAu €KW YMyMaH TyXTauau. by yHUHI KyHuaaru XyCycusmiapu
Ownan Oornuk: kounpa Oyimya UIIO rennapuaa MHTpPOHJIAp MaBXKyJd SMACIHIH,
MPOIIECCUHITA KETaJUraH BaKT Ba JHEPTUsl cap(uiapuHU KECKUH KUCKApPTUPAJIH,
nonucomanap xocus oynummuaa MO marpuniacu 6oimika OKCHILIAPHUHT ax00poT
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PHKcura nucOatan ycTyHnauk Kunaau. by ymapauar 3'-yumparm muaep
W3YWUTMKIIAPHUHT TYy3UJIUIIHN OUjiaH OOFIUKAMP.

NIIO Ba Oomika cTpecc OKCHWIIAPHUHT a0COJIIOT MUKIOPU XaTrTo YJIapHHHT
SHT IOKOpY KOHIIEHTpAIUsACHIA XaM >KyJaa Kam O0ynu0, (akaT paaroakTHB HUIIOH
éplaMuiariHa aHUKJIAHUIIM MYMKHH. XO03UPIH KyHra Kajaap xammacu 0yiau6 100
ra skuH unauBuayan MIIOnap ypranwiras.

Veumimk  Xykaifpanapuia  [UTOKMHMHIAD Ba  OPAcCHHOCTEPHOMNAP
TOMOHHJIAaH CHHTE3U CTUMYyJulaHaaurad okcwiapra, MIIOnxan ramkapu, crpecc
OKCWJUIAPHUHT SIHA KATOp TYPYXJIAPUHU KUPUTHUII MYMKHUH, YJIap Opacuia CUHTE3U
abcru3 KUCJIoTa TOMOHUAAH daoyamTupuiaanurad cuaukamnus oxcuiuiapu (CO)
XaM  OJUMJIAPHUHT 3bTUOOPUHU TOPTMOKJAA. by OKcumiap YCUMIUK ypyfiap-
MHUHT HAMJIUTUHU CaKJIalld, OCMOTHK Ba Ty3 CTPECCIIApUra YuJIaMJIWINIY, Ky4In
CyB OyFjaHMIIMAA CYBHM KECKMH HWYKOTWJIMIIM KaOu xkapa€HiapAa CYBHHHT
cakyanummHu Tapmunnaian. CO UIIO oxkcumnapura HucOaTaH KaM ypraHUIraH.
Vnap xakuza ¢Qakar OKopu Japaxanard TUApo(UI OKCWUIAPHU HaMOEH
KWINIIUTYHA MabIyM. By ymapHUHI KOJUIOMZ SpUTMAJIap XOCWJI KUJIUII OpKAJIA
XyXaiipaga ryoka kaOu cyB 3aXUpacUHU SIPaTUII XyCYCUSATH OUIaH OOFITHUK.

OcmoTHK €K HIYpIIaHUII CTpeccIapura )kaBod TapukKacujaa Xocui Oyiaaaura
COHMHr mapaxacuzaH KyNHMHYa YCHUMIIMKIAPHUHI KYPFOKUMJIMK Ba LIYpJaHUIIra
YUIaMJIIIMK KypcaTkuuu cudaruia GpoiiaiaHuiaam.

V CHMIIMKIITYHOCITHK aMaMETHA YCUMIIMKTa TAIIKH OMUJIIAPHH acTa — CEKHH
TabCUP OTTUPUIL OPKAJIM YJIAPHU HOKYJIAld I[IApOUTHAA YCUIITa YUHUKTUPHUII
WIUTApY amMalira OMIMPUIMOKIAA. UMHUKTUPUIIHUHT (PU3HOIOTUK MOXHUSATH CTpecC-
OKCHJIap MUKJIOPUHHM CEKMHJIMK OWJIaH OLUMPHIN OPKAJX OPraHU3MHUHT Y3rapra
TallK{ MYXUTHJAA SIIAIIMHA TabMUHJANIaH uooparaup. GUTOrOpMOHIAPHUHT Oy
XyCYyCHUSITH  QHUKJIAHUIIM OuWiaH YCUMIIMKJIApPHUHT a0WMOTHK  CcTpecciapra
YUIAMIIMIIUTUHY OLUMPUIIHUHT KYIIMMYa UMKOHUSATH a0 OYiu.

Xo3up OyTyH ayHEna YCUMIIMK KUMErapiaapu Ba (PU3HOJIONIAPU AHTUCTPECC
TabCHUpra sra MpenapamiapHd W31a0 TOMHIN HIUIAPUHU OO OopmoKkmaiap.
AHVKJIaHMIINYA, LUTOKMHUH aHAJIONIApU IIYHAAH TabCUPUHM NaWA0 KWIHILIN
MYMKHUH 3KaH. AMMO, UMTOKMHHHJIAQDHUHT SIKHUH CTPYKTypaBuil aHanornapu (6-
BAIl, xvHETHH) TaHHAPXUHUHT KUMMATIUTH YYyH KEHT (oiiamaHuIMaiin.
[{UTOKMHUHIAPHUHT Y30K CTPYKTypaJ aHajOrd KapTOJWHJIAPHUHT TOIWJIUIIH
103ara KeJiraH Ba3usIT/IaH YuKuiira cabad o6yica axabd smac.

Kapronmuanapnan aBBanm yCcHUMIIMK —XyKaupajgapu KyJITypacud YCHILWHH
OOILIKAPUII YUyH HUTOKMHUHIAPHUHT YPHUHU O0CcyBUM cudaTuaa GoiiganiaHuiras.
Kelinnru uznanunuiap Hatwxacuja Oy MOIJAJAPHUHT KEHI TabCUP CIEKTPHUTa 3ra
SKAHJUTH aHUKJIAHIW, MacajaH, fajuia Ycumiukiaapu (apna, OyFaoil, cyiu)
KapTOJMHIap OWjiaH MIJIOB OepUiIraH/ia YIAPHUHT CyB TaHKHCIWIU4Ya, IOKOPU Ba
MacT Xapoparra, UIYHMHIZIEK 3aMOypyF MaroreHjapra 4uJIaMIWINTUA OIUTaHIUTU
AHUKJIAH/H.

bynnait kyn QyHKOUSIMK KapTOJIMHTAa XOC OYIraH TypiH CTpecc OKCHILIap
CHUHTE3U, TCHOMUHUHT (HaoJUIUTM Ba YCUMIIMKIAP METaOOIM3MHMHU CTHUMYILIAIIN
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Kabu xycycusitiapu ounan 6ornmuk. Kapronun Omnan unuioB Oepun ounan OyFnoit
Ba apNaHUHI COBYKKA YWJAMIIAJIWTUHU OIIMPHUINTa, KypyK MAaCCACUHUHT XV
Maccacura HucOartaH, Xykailpagaru OOFJlaHTaH CYBHUHI 3pKHMH CyBra HucOaraH
HUCOATUHUHT OIIUWIIY, ITYHUHIJIEK, YIJIEBOAJIAp Ba CYyBJa SPYBUM OKCUJIIAPHUHT
XyXKaiipajna TYIiaHulu xucobura spummmiaav. by myHaaH ganonat Oepajukw,
OWocyHbpui KapaCHyiiap WHTCHCHU(PUKAIMSICH HATWKACHIA XyKalpalapHUHT
YY3UJIUII OpKajlyd YCUII BaKTUHYA TYXTAWAHW, YIAPHUHT BaKyOJU3aLUACH,
OUTOIUIa3Ma XA)KMUHUHT OpPTHUIIHM Ba TYKHUMaJapHUHI KAaTTUK COBYKKAa YHAAIl
UMKOHUHM O€pyBUM CTPYKTypaBUW Ba (a30BUH TAIIKWILIAHUIIN amajra
OILIMPUJIIA]IH.

Kapronun Ounan wumuoB OepwiraH  YCUMIIMKIApAA  KypPFOKUMIIMKKA
YUJIAMIMJIMKHUHT ~ PUBOXKJIAHUIIKMAA ~ METAaOONM3MHUHT  (aoJulalllhIIK  XaM
aHUKJIaHTaH. Y CyB TaHCUKJIMTMHU OOnIaH keuupaérran Xyxkaipamapaaru PHK-
nonumepasza (PaoJIUTH, OKCUJUIAP CUHTE3UMHUHI TE3JIAIIMIIA  Ba YJIapPHUHT
JNECHATYPalMSIAHUII XaPOPATUHUHT OIIWIIH, MOJUCOMAJAPHUHT TapYyaJaHUIINHU
TYXTaTUINILH, XJOpoduiiap OMOCUHTE3UHHU Ba YHUHT (DOTOKUMEBUN (HAaOJITUTHHU
TabMHUHJIOBUM  XJIOpOIUIaCTIap  MeMOpaHa  TU3UMHUHUHT  TYPFYHJIMTHHHU
CTUMYJIJIAHUIIIA HATUXKACH XUCOOIaHaIH,

Yeumunkaapun XuMosi KWIMI TH3UMEAA GuToperyastopaap. 1940-1950
Wumapaa  guroperynastopiapaH  KUIUIOK — XYKIMK — YCUMITUKIAPUHUHT
3apapKyHaHJa Ba KacaJUIMKJIapura Kapiiu Kypaiijaa (poigagaHuII MYMKHHJIUTA
aHUKJIaHTaH, JICKUH (haKaT, X03upra Keimd, PerysaTop Mojajaajap Xakujaara Oup
TOMOHJAH TATOre€H €KW 3apapKyHaHJalIap Opacujard XaMKOPJIUK Ba HMKKUHYHU
TOMOHJIaH, XY>KaWWH-YCUMJIMK OWJIaH  y3apo ajoKacHh XaKuJard 3aMOHABHMA
TacaBBYpJIAp PHUBOXKIIAHUIIM HaTIXKAacuaa (QUTOpErynaTropiapiaH YCUMITUKIIAP
TU3UMHHHU XHUMOS KWJIHIIIIA camapand Ba WyHanTHpWiIraH ¢ongaIaHuII
MMKOHHUSITH TIaii10 Oyau.

3apapkyHaHjajgap Ba KacCaJUIMK YAaKUPYBYM OpPraHU3MIIAP Y3U YUYH Kynau
IAPOUT SAPATUIL OPKAIHU XY KAUUH YCUMIIMKKA PETYISITOPIUK TAbCUP KYpPCaTaIH.

Kyna xynm mapasuT opraHusmiap LUUTOKMHUH AaHAJOMIAPUHU CHHTE3JIAW]IN,
yaap XyxXaiipamapHu 3apapiiad0 [IMTOKMHUH OwiaH OouuTagu, V3UHUHT
pUBOXKIIaHAETraH  KoWWra  VCUMIIMKHUHT  OOIIKa  KUCMJIapUJaH  O3UKa
MOJJIaJITADHUHT  TYIIMIIMHK ~TabMUHJaWAu. MacanaH, capraiiran OaprHUHT
3aMOypyFaap OuiiaH 3apapiiaHraH KUCMHU «SIITUJI OpoTJaliapy KypuHUIuAa 6yianam,
YyHKH capfairaH KMCMHUJIaH O03WKa MojaanapHu Yy3ura toptu0 omamu. Illynmai
IIIAJT OpofTyaiap» YCUMIIMK Oaprujia XarlapoTIApHUHT JUYUHKATAPUHU a0
Kuaau, Oy TnuuHKanap 0apr Xyxkaipanapura cyiak 0e3jaapuiad IUTOKWHUHIIAPHU
o0opanu. [lapasutr yeumnuk 3apredak (Cuscuta reflexa) xam OKOpHM MUKIOpHAA
[IUTOKWHUH TyTaJu, Oy yHTa XY KaluH YCUMIIMK XyXalpacuaaH 03MKa MOIIaJIapHH
oJidiura épaam OepHUIlld SXTUMOJIAAH X0JIU IMac.

Cyurru  uwmnapga  YTKa3wiral — Kartop — M3JIAHUOUIAP — HATWXKacuaa
XalIapOTIApPHUHT  Y3UHUHT PUBOXIIAHWUIIK  yYYH YCUMIIMKIIAPHUHT  Oab3u
TOPMOHJIApUTa 5BXTUEX Ce3Ulld, Oy TOpMOHJAp XallapoTiap OpraHU3MMJIA
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YCUMIIMKJIAPHUHT PEryJsiTOp MOAJajapura aljaHuIly KypcaTuirad. by Oupuxum
MapTa Yyl YHTHPTKACUHUHT HOpPMall XUHCHUM eTHIWIIM YYyH O3MKa OuiaH
oupramukna rudOepauH 'Kz HMHr HOpMajga TymIMIIM Tanad STHIMIIN OpKaId
aHukiaHrad. bomrka ¢uToropMon OpacCHMHONH[ XalIapOTIAPHUHT TYIJIAIIUHA
Te3namTupaan, 0y OpacCUMHOCTEPUOIAP Ba SKAUZOHIAPHUHT KUMEBUNM TY3WIIMIIH
yxmanmuru ounan 0ornuk Oymumu mymkuH. [llyHunraek, abciu3 KUCIOTaHUHT
XallapoOTJIApHUHT  IOBEHWJI TOPMOHJIapM Ba TyOaH 3aMmOypyfiap KMHCHH
PUBOXIJIAHUII TOPMOHU TPHUCIOpa KHUCIOTACH OWJIaH XaM YXIIamll Ty3WJIMILNra 3ra
DKAHJIUIY AHUKJIAHTaH.

3apapKyHaHAaJlap Y3JIapuHUHT HOPMaJl PUBOXKJIAHMILM YYyH O3UKa OuiaH
Ooupra YCUMIMK TOPMOHJIAPUHU XaM OJIUII 3apypaTh TaJAKUKOTYMWIAPHUHT Oy EKu
Ty3WIMIIM OSKMXaTHJAaH IIyHra SKMH OomKa 1y Kabu  MojjaiapAaH
WHCEKTULIWJIADHUHT SIHTU  aBJIOJJIApMHMU  spatuinga (GoijalaHuIl  XaKuJaru
(GuKprapyHUHI Taigo  Oynumura TypTkun Oynnu. by  mpenaparnapiaaH
doiiganaHuaraHia Xamapomiap COHMHUM KaMaWTUpHIl €KW yiaap  KeITHUpraH
3apapuHu  KHUCKapTUpUIITa METaOONM3MHUHT KaWCUIUp 3apypuil 3BEHOCHHHU
TYXTaTUIl XucoOura smac, Oajku MeTamMop(o3 OOLUIAHUII BAKTHUHH Y3rapTHUPUII
€KM JKUHCUI €TUIIMILTA TabCUP 3TULI OPKAJIN SPUILINALIT MyMKHH.

VeuMimKkap 3BOMIONMSA KapaéHHIA TIaTOTeH Ba 3apapKyHaHalapra Kapiix
Y3UHHMHI XMMOSI TU3MMHUHHU sIparradH. by TU3BMMHHMHI CUTHAJI Ba PETYIATOP MapKas3u
THIIEH (QUTOropMoHM XucoOnmaHaau. Ilaroren Ba 3apapkyHaHaanap TabCUpPUAA
naiijio OyiraH jkapoxamiapia ATHIEH OMOCHHTE3M KECKMH OIIaju. OTHIECH
CUHTE3MHHUHI aBTOKATOJIM3 XYCYCHSTH Oy (DUTOrOPMOHHUMHI MHUKIOPH (akKaTruHa
IIMKACTJIAHTaH Xouuaa sMac, 0aku OyTyH YCUMIIMK/IA OIIMIIIKUIA OO KEeTaau.

Veummik Xyxkaiipanapuuara STUICHHUHT FOKOPH MHKIOPH (DHTOANEKCHHIIAP
(Yeumnukiapaa aHTUOMOTHK —POJMHM  OOIIKApyBYM  MOAJAJIAP)HUHT  XOCHII
OYIUIIMHY CTUMYJUIAWAM, XUTHHA3aHMHI (Xallapomiap OBKAaT Xa3M KWJIMII
TU3UMUJA XUTUHHYU Ba MATOreH 3aMOypyFiap Tudiapyd KOOUFUHM TAIIKUI 3TYBYU
XUTUHCUMOH MOJJAJIapHU TapyajioBud (QepMeHTaap) (AOIIMIUHU OLIUPAIH,
XyXKalpaJlapHUHT OYIWUHUIN Ba VYCUII >KapaHJIApUHH TYXTaTyBYM Ba CTPECC
OKCWJIJIap CHUHTE3UHU CTUMYJUIOBUM (UTOTOPMOH — aOCHM3 KHUCIOTAHUHT
CHUHTE3UHU CTUMYIIaiian. DTuiieH 6ab3u YCUMITUKIIapa KYNTiHa XaiBOHIap YUyH
3apapnu OyiraH Ba YCUMIIMKJIAp YCUIIMHW WHTUOUPIOBUM (PEHOJIM MOJIajiap
MUKJIOPUHH OLLIUPAJIH.

OTHUJIEHHUHT XUMOSUIOBYM TabCUPHUAAH  KHUIUIOX XYXKAJUK JKUHJIApH
MaxcyJloTiapu (KapTollka, MUE3, WITU3MEeBaJIap)HU Ccakjalljlard KacajulMKJIapAaH
XAMOSI KWINIIAA KyJUlaHWIaad. byHaan Makcamaiap yu4yH YCUMIIMK MaxCyJlOTIIapu
cakJjlalmra KyWuIAad OJIIUH 3TUJIEH MPOMYLEHTIApU dpUTMATApUHU MypKall EKU
yaap/la MBUTHUILI OpKaJM HMIUIOB Oepuil MyMKHH. bpaccuHocrepounnap Ouian
KapTOIIKa YCUMIIUTHUIa BereTalusyiaHaéTral NoHaJIall JaBpua Ba TyTyHAKIapUHU
WuFyImn — JaBpujaa UOUIOB  OepuiranHia  (QUTOAJEKCHHIApP  XOCHI  OViuI
MHTEHCHUBIIUTMHHU OLLUIIN XUCOOUTa XaM LIyH1ail camapa OepuIld aHUKJIAHTaH.

SHrm MabiaymoTnapra KaparaHja, YCUMIMKIAPDHMHI YCHUIIA Ba PUBOX-
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JAHUIIMHU OOIIKApyBYM PETYNATOpIapyd YCUMIUKIAPHUHT Oyiiura ycumm Ba
[IAKJUTAHUIINATA PETYASTOPIUK TabCHUp OJTUINM OwiaH Oup Karopia yJIapHUHT
3apapKyHaHJa OpraHu3Mmiapra HucOaraH YMJAMJIWJIMIMHHA XaM olIupap 3kaH. by
Kyhuaaru cababnap Ounan O0FiuK OV MyMKUH: 1) mpemapar peryasTopiuK
TabCUpU OmiaH Oupra Kaiicuaup mapasuTra HUCOATaH 3axapid TabCHpra XaM ira
o6ynanu. Ilaknobyrazon perapaaHTH (KyiabTap) oiMa Ba HOKHHHT YH LIyAPUHT Ba
napiia KaCaJUJIMTMHU KeNTUPUO 4YMKapyBUMjapura HUcOaTaH ILIyHJAW XyCycHsTra
ara;

2) ¢uToperyasTopaap TabCUpUAa YCUMIMKHHUHT Kailcuaup MOp(oIoruk
KYPCaTKUWIAPUHUHI Ba YMYMHUH XOJATHMHUHI SXIIWIAHUIIM, YHUHI KacaJUIMK Ba
3apapKyHaHAaJIap TAbCUPUTa YNJAMIIWINTUHN OIIMpaU. MacaiaH, rajia SKUHIIApU
XOJIMHXJIOpU]] OuiaH MIUIOB OepuiraHia MOSICHHUHI KUCKapUIIN, WYFOHIAIINIIN
HaTWKacuaa epra €Tud KoiMaiau 3aMOypy i KacaJTMKJIap OujaH 3apapiiaHuIINd
KaMasi/iy;

3) duroperynsaTop TabcUpUAa XYXKaMMH YCUMIUK METa00oNIM3MUIaru
VY3rapuIIHUHT Tapa3uT OpraHu3MiIap y4yH HOMYKOOUJUINIY;

4) Xy »alMH-YCUMIIMK PUBOXKIIAHUII (pa3aCHHUHT Tapa3uT ¢azacura HucOaTaH
y3rapuily, O3UKJIAHWII JIaBPUHUHI KUCKApHWILIM, [IYHUHTAEK 3apapKyHaHaa
TabCUPUHUHT KaMaWWIIMHU TabMUHIAAM (I0y KaOW TabcHpiap HaTHXKacuaa
ypyFiap YHUIIM Ba HUXOJUIAp YCHUIIM OOLUIaHFUY OOCKUYJIapUJia CTUMYJUIAHUIIH
XHcoOUra MaJlaHuil YCUMITMKIIAPHUHT YCUIIN TE3JIAlITaHu Ky3aTHIIraH).

YMymaH  onraHjga, — YCUMIIMKJIAPHUHT  yCUII  Ba PUBOXKITAHUIL
PErYIATOPJIAPUHM  KUIUIOK XYXKaJUMK YCHUMIIMKJIAPUHUHT KacaJUIMKJIApU  Ba
3apapKyHaHJaJap/laH XHUMOsI THU3MMHJA KyJulall Ba YypraHum Oopacujuaru
U3JIAaHUIIIAP PUBOXKJIAHUIIMHUAT OOLUTAaHFUY JaBpuaa TypUOAM, SIKMUH KeJaKakaa
YCUMIIMK MaxCyJOTIapMHU ETUIITHPUII Ba CaKjIallfard HOOyArapuuIvIapHU
Ce3WJIapiIM Japaka/la KUCKapTUPHUIL UMKOHUTA 3ra OYiIamMus.

VY CHMIMKIIYHOCIHK Ba GHOTEXHOI0rusA/Aa (PUTOPEryIsSHsIHE YPraHUII
Ba KYJUIAIIHUHT PUBOLLIAHMII MCTUKOOJLIIApH

dutoperynaropiap naiao OynraHujaH CYHI, yjaap KUCKAa BakT HWYUa
YCcUMIIMKIIap OMOTEXHOJOTHSCHIA, YCUMIIMKIIYHOCHIHKAA, O3MK-OBKAaT Ba JOpU-
npenapariap MIuiad YUKapHUIl TApMOKJIAPUAA MYXUM YpUHHU drajuiail Oomnuiaam.
CyHrru uumnapaa *aMOATYWIMKHUHT KUIUIOK XYXKaJWTMHUA KUMETATUPUIITA
KapIy 3bTUPO3U (UTOPETYIATOPIAPHU KYJUIallra XaM KapaTwiral oyinca xam, Oy
MpEenapamIapHUHT TABCUS JSTWIAETIAH MEBEPU 3aXapiWIUK TabCHUP Kylda KaM Ba
VeuMidkiIapaa TYIUIaHMaau 11y0xacu3 KeJarycujaa HWCTUKOoira sra OViaaw.
Maskyp moranap yCUMIMKIAPHUHT XOCWIIOPJIUTUHY, YAJAMIIAIIMTUHA OIIUPA/IH,
VCUMJIMK ~ MaxCyJIOTIapUHU  MIIA0  4MKapuimHu  Kynadwtupaau.  duro-
PErYIATOPIAPHUHT YCUMIIMKHUHT Xa€T (PaoSUSTUHH OOIIKAPUILIATH POJTUHUHT
aXaMHATH KyH CaiiiH opTHO O0pMOKIIa.

SIKuH Kenakakaa YCUMIIMKIAQPHUHT YCHUIITHH OOIIKApyBUM PETYISITOpIapHU
YpraHUIIHUHT PUBOXKJIAHUILIN KyHUAard HyHanuuap 0yinya amanra OmupuiInig
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Ky31a TyTuiaMokaa ( 6amopar ):

VCUMJIMKIIApHU YCUIIMHU OOIIKapHIlia TaOMUH PpEeryiasTOpIapHU KYJUIall,
yAQpHUHT TOPMOH OallaHCH Ba TabCHP MEXaHU3MUHU YPTaHUII,

3axXapiWIMK TabCUPH KaM, camapaild, TOp JAOUpAacUJard Tabcupra ira
MpenapamIapHyd CUHTE3 KUJIHILL

VCUMJIMKJIAPHUHT YCHIIMHA OOILIKAPYBUM PETYISATOPIAPHU  XyKailpasap
CEJIEKIMCH/Ia BAa YCUMITMKIIAPHU KJIOHJIM MUKPOKYIAaUTUPUIIIA KYJUIall,

YCUMIIMKIApHU  YCUIIMHMA  OOWIKAPYBYM  PETYISTOPIApHU  YFUTIAP,
NeCTUIMATAp Ba  MHUKpoO  mpemapariap OuiaH  Ouprajuvkaa — KyJulail
TEXHOJIOTUSCHUHU SIpaTulll;

YCUMIIMK  YCUIIMHUA  OOLIKAPYBUM  (PUTOPETYIATOPIAPHU  YCUMIIMKIIAP
XUMOSICUIA KYJUIAILL;

SKUMHJIAPHUHT XOJATUHU Oaxosiall ycy/ulapd Ba KPUTEPUHIApUHU HILIA0
YUKUIII,

(uToperynsaTopiap KyUIAaHWJIUIIMHUHT SKOJIOTUK Ba T€HETUK HAa30paTH.

4-600ra 10Mp HA30pPAT CABOJLJIAPU

1. VeuMIIMKIapHUHT VCHIIM Ba DPHBOXIIAHUIIMHUA TEHETHK OOMIKAPHII
KaH/1ail amasra OITupHIa I ?

2. Kanpait mexanusmiiap €paamuga GUTOTOPMOHIIAP CUHTE3MHHU OOIIKAPHIILI
MYMKHH?

3. Myaiisn oprangaru (UTOTOPMOHJIAp MHUKIOPH  Kailcu >kapaHiapra
OOF/IuK?

4. ®uroropmoHan OomKapuil OuiaaH OOFIMK OYynraH KaHman cababmap
VCUMITMKJIAQPHUHT TTaKaHAJIUTHHY f03ara KeJITupaan?

5. Unmu3, most Ba Oapr XxyxadpalapuHUHT AyKCUHUHT OUp XU
KOHIIEHTPALMSICUTa TAbCUPUYAHIIUTH Typiauda OYIMIIMHUHT cababu Humana?

6. dutoropmoH Ba (uTOperymATOpNap TyIIyHUajIapu opacuaard (apk
HEMaa? Y CUMIIMKIAPHUHT FTOPMOHAJ CTATyCH Ba YHUHT MOHUTOPHHIH YCYILIAPH.

7. VeuMmukiapaard abciu3 KMCIOTa MUKIOPUHM KaHAail yeyiuiap épramMua
OILIMPHUII MyMKHUH?

8. Kunuiok xykanuk sKuHIapura (UTOPETYISITOPIapHU KYJUIall caMapacu
Kaiicu oMuiuiapra OOFIuK?

9. VCHUMIMKIIYHOCINKAA YCHIT PEryIsSTOpIapUHH KyIUIAIIHUHI TEHETUK Ba
sKoJOTHK XaB(cuznurnu. Hazopar kumumr ycymiapu.

10. YV cumuk XyKaipalapuHUHT muddepeHnupoBka Ba
nequdepeHIUsIaHUIINAN  TOPMOHIap €paamMuaa OOIMKApUIN KaHJaal amajra
omupuiIag?

11.Huma yuyH kamryc Tykumanapu 2,4-J1 TyTyBUM 03MKa MyXHUTAA y30K BaKT
YeTupuiaranaa wijan3 X0CHI KUIUI KOOMIUATHHUA UYKOTaau?

12.Yykyp THUHUM JaBpUHUHT (U3HOJIOTUK  y3Ura XOCJIMIM HuMaja?
dutoperynaropiaap €pAaamMuaa ypyrJIapHUHT YCUIIM Ba TUHUM JaBpUra YTUIIUHU
OOIIKAPHUIITa MUCOJIAP KEATUPUHT.
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13.Perapnantiapiad  aMMOHUWHUHT  TYpTJaM4M Ty3Japd Ba OSTHIEH
MaxXCyJOTIApUHUHT TIOSHUHT YCHUIIWTa TabCUP MEXaHW3MHIAru (apkHu aTud
OepHHT.

14. ®uroperynasTOpIapHUHT TAbCUP CAMapaCUHU KaHAal OIIUPULLI MyMKHH?

15.Kunuiok  XyKaJuK 3KUHJIapuaa (QUTOPEryasSTOPIAPHA  KYJUIAIIHUHT
camapacu Kaicu oMuiapra Oofiauk?

4-600ra 10Mp TECT CaBOLIapH
1. duroperynsTopaap KaHAal Makcauiapaa KyiaHuiIaan?
A) yecuMiuk XyxaipanapHuHT auddepeHImaIaHuIng, OV IMHUIITHHA
OomIKapuIaa
B) ycumnuknapa ssHrU TYKUMa Ba OpraHWIapHU XOCHIT Oy IuImaa
C) YycumiMKIapHU YCHUIIT Ba PUBOXKIIAHUIITMHYU TE3NMAIITHPUIIIIA
J1) YCUMITMKIIAPHUHT XOCHIIOPJIUTY Ba CU(AaTUHU OIIMPHUILIIA
*E) 6apua xaBoOsap Tyrpu

2. dutoropMoHIap Kacu Mo IapaH XoCcua 0ymaan?
A) yrieBoajiap Ba €ryiapJaH

B) onurocaxapunnapnan

C) opranuk KucioTaizapjaH

J1) aMmuHOKHCIIOTaNapaaH

*

E) C Ba /I >xaBoOnap Tyru

3. ®uToropMoHIApHUHT (aoJIIAIIMIIYA HUMA XucoOura pyit 6epaau?
* A) TOPMOH-PEIENTOP KOMIIJIEKCUHU XOCHJIT OYITUTITH

B) ¢puroropmon MonekynanapuHUHT (aouIaliuing

C) saHru okuuiap Xocui Oyaumnm

E) 6apua xaBobOsap Tyru

4. AyKCUHUHT (PU3MOJIOTHK caMapacyu KaHJal amaira omajan?

A) oHTOTEHE3HU OOIIKapaIn

B) yecumnuk xXyxaipaJlapuHUHT 4y3HITyBUaHIUTHHA TAbMHUHIIAHIN

C) ycuMiMkIapHU THHUM XOJIaTUJAH YMKapaIn

J1) MeBaTapHUHT MUIIHUO STUITUIIIMHA TE3IAIITHPAIH

*E) xXykaiipamapHUHT 9y3UIHUIINA, OYTUHUIIHN, TuddepeHnaiaHuIITnHA
amaJira ouupau

5.IUTOKMHUHHUHT acocuil (PU3HOJIIOTUK TabCUPHU HUMaJaH ubopar?
*A) Xyxaiipanap OYIMHUIIMHA (aouTalliTUPHUILI

B) onTOren3nu 6omkapuin

C) ycunm xagamuiamTUPUIL

J1) MeBaJlapHUHT TYKWIUILIKUTa TAbCUP KypcaTaau
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E) myxum ¢pusznonorux xapaéHiapHiu HHTUOUPIaiIu

6. Kyitnna Oepuiran Kaiicu (UTOrOpMOH KOBOKJIOILIAp Ba OyTTyiaoILIap
OWJIacWra KMpPYBUYM YCUMIIMKIIApra TabCUp KypcarMann?

A) 3-UCK

B) 'Ky

*C)I'Ks

J1) TUTOKUHM

E) aykcun

7. aHTHAYKCHUH Tabcupra sra GUTOrOPMOHHU aHUKJIAHT.
A) IMTOKUHUH

B) aykcun

C) rub0epnun

*]1) aTrnen

E) abciuzoB kucnoracu

8. Kywin nuHrubutop rabcupra 3ra ((UTOrOPMOHHU KYPCATHHT
A) aykcuH

B) nHpommicupka KUCI0Tacu

C) nadruncupka KucioTacu

) py3uxokmunIap
E) abcum3 kucnoracu

9. YeuMimknap TapKuOMIary KaHaai MoIanap yIapHHHT CTPECC OMHILIapra
YUJIaMJIWIIMTUHY OIIupaan?

*A) CUHUKaLMS OKWIIIapH

B) nykieun kucioranap

C) yrneBoanap

J1) HaMJTUK

E) Oapua xaBobnap Oup-OupuHu Tynaupanu

10. BpaccuHocTepOUTApHUHT KYIT MUKIOpP/a y4upalld YCUMIMKIAru KaHaan
y3rapunuiapra cabad 6ynaau?

A) YCUMIIMKITapHUHT OYHnra YCUIIMHU TYXTaTaau

B) atpod MyXuTHUHT HOKYIali TabCUpIIapUTa YUJAMITHIIUTUHU OIIAPAIH

C) undexnusnapra YuIaMIATIUTHHA OIITUPATIN

J1) mact €k I0OKOpHU Xapopart, KypFOKYMIMKKA YUAAMIIMIIUTUHU OIIAPAIH

*E) 6apua »xaBoOsap Oup-oupuHu TYJIIUpaIH

11. Crepous Tabuarra sra GUTOTOPMOHHHU aHUKJIAHT.
A) 6apccuHocTEepouIap

B) ¢y3ukokumnmap
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C) aykcunnap
J1) nuTOKMHUIAP
*E) A Ba B xaBoOmnap 1yrpu

12. buorexHonorusiia YCUMIUKIAPHUHT (PUTOTOPMOH THU3UMHUIa WyHAI-
TUPWITaH TabCUpIap Kaiicu Mojaanap €paaMuaa aMmaira OmMpuiIau?

*A) putoperynsaTopiap

B) oxcumap

C) duroanekcuunap

J1) cuHMKaIUsl OKCUILIapU

E) anTubuorukiap

13. nnu3 xocwi KWIKITHU CTUMYIUIAIIAA, TPOIHU3M, XyKapaaap 4y3uIuiig

Ba Jau(depeHIMaNIaHuIInAa UIITUPOK STAAUTaH CYHBUW (PUTOPETYISITOPHUHT
HOMHWHU aHUKJIAHT.

A) 2.4-11

B) UCK

C) UMK

) 2,4,5-yuxsiop()€HOKCH MPOMUOH KUCIOTACH
*E) 6apua »xaBobnap Tyrpu

14. Kaiicu CyHBHIl perylsaTopAaH KaUlyC TYKHUMajlapH OJIMILJA, XyKaipaiap
OYTUHUTITUHU daomnamrupu, HUXOJIJIap nuddepeHnranIaHuIIMHIT
WHIYKIUATIAII, anukKal JOMUHAHTIMKHU Oaprapad »STHmiga, YCHUMIMKIApHU
KJIOHJIM KYTTAaUTHpUIIIA YIapHUHT Ko puimeHTuH omupuiga ¢hoiiaananunagm?

A) 2,3,5 —itonOeH30l KuCIoTa

B) nadptundranamun kucnora

C) 4-xnopdeHocucupka KIcjioTa

*11) 6-BAIl

E) nudennnmoueBuna —pormni

15. Kaiicu (pUTOrOpMOHHUHI aHAJIOTIAPU YCUMIMKIArd €H WITU3IApHUHT
ycummra MHruOMTOp Tabcup Kypcaraau?

A0 aykcun

B) nutokuHuH

C) rub0epnuu

) dy3uxokmunIap

*E) 6paccunocrepousiap

16. Xo3upru BakTAa OpraHUK KpEMHUHN acocujia Kaicu (PUTOTOPMOHHUHT OUp
KaTop MPOAYLEHTIAPU OJIMHTaH?

*A) aTUIICH

B) abcuu3 kucnoracu
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C) HadTriicupka KucioTa
1) GpaccuHOCTEpOUITAD
E) Gapua xaBobiap Oup-OupuHH TYIIUpPaIU

17. AGcn3 KUCIIOTaHUHT HOCTIEIM(PUK aHTarOHUCTIApUra HUMaiap Kupaan?
A) Xanu aHUKJIaHMaraH

B) sTunen Ba yHUHT aHanomapu

C) aykcuH

*I1) ctumynsaTop cudaryaa TabCUp ITYBUM Oapya rOpMOHJIAp

E) Ty¥pu xaBo6 GepuimMaran

18. Mukpoopranu3miiapiad aKpaTWirad, yMyMuid CTUMYJISITOPJIUK TabCUPUTaA
ara, IKOpU camapainu GUTOpEeryIsITopiiapra HuMaanap Kupaau?

A) pu300UTOKCUH

B) runpen, nureapen

C) xommo3aH, Jpori

*]1) CMMOUOHT-2, SMUCTUM

E) 6apua xaBoOmap Tyrpu

19. MukpoOMONOTUK CHUHTE3 KWJIMHTAH MpenapaTiapHUHT  KaMYWIUTH
HuMana?

A) Xy TapKUOIUIUTHIA

B) Tabcup 3TyBUM aCOCHU a)KpaTUIl KWAWHIIUTH]IA

C) perynastop apanamMaiapd KOMIOHEHTIAPUHUHT 3axapiid TabCUPUHU
aHUKJIaIl KUHUHIIATHIA

JI) OyTyH mpenapar Ba YHUHT KOJAMKJIApWU apajalliMaCMHU Ha30parT KUJIHII
KUUAHJIATHAIA

*E) Oapua xaBoOnap Oup-OUpUHU TYIIUpPAIN

20. Pereppantnap Kangai Makcaaaa KyJIaHWIAIn?

A) HUXOJIap YCHUILIMHU TE3JIalITUPHILIA

B) xyxalipanap OYITMHUIIN Ba 4Y3UIMIIMHYA (aosalITUpUILIA
*C) OyrmodHUHT epra €TUO KOJUIITMHY OJIMHY OJIHIIIA

J1) Yecumukaapaaru nakaHajJuKKa Kapiiu

E) ycumnukiap MeBacUHU T€3 MUIIMO €THIMIINTA SPULIHIL YUyH

4-606ra oua apabuétnap pyrMxartu.
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2006i1
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XUMUYECKUX PEryJSTOpOB pocTa Ha pacTeHue. DU3UOJOTHYECKHE OCHOBBI. -
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3.  Hepdaunr K. 'opmons!l pactenuii. CucteMHslit moaxoa-M., Mup, 1985.
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5-bOb

TYITPOK YHYMAOPJIUI'NHHU OLINPUIIJIA BUOTEXHOJIOI'UA

CuMOHOTHK a30THH
ysﬂaanpn.ﬂnmnna OMOTEXHOJIOTUSITHUHT I'eHEeTHK acocJiapu

VeuMmiknap pUBOKITAHWIIMHMHET UEKJIOBUM acOCHH OMMIUIApAaH OupH
yIapHUHT  a30Tad  OupukMmanap OWwiaH eTapiau  Japaxaaa TabMHUHIA0
TypuMacauruanp. Pakar 0ab3u  TyHpoOKJIap, MacajaH Kopa TyHpoKJiapaa
XapakaryaH a30T OWPUKMAaJapUHUHI MUKJIOPU YCUMIIMKJIAP AXTUEKUHHU TYIHK
KOHIUPHUIIM MYMKWH. ByHnail xosiatna, sSbHH a30T TAaHKHUCIWTH IIapOMTHIA
yeumiinkiap armocdepa XaBOCMHMHI Kapuib 80% uWHM  TalIKWi 3Tajurat
MouteKysip a3oT (N2) KypuioBuia Oyiaau.

buonoruk  OOfNlaHraH a30THUHI AaXaMUSATH, OWPUHYMIAH, YHH OJIMUI
MKTHCOJIUM JKUXATAAH ap30H, TEXaMIIM apa€H SKAHJIWTUIa acocia”aau. TeXHuK
a30THM MILIa0 unkapum okopu xapopat (300 °C) Ba rokopu 6ocum (350 atm)an
Tanad Kuica, atMocdepa a30TUHU Y3JIAIITUPWINILM OJIIUN Xapopar Ba Gocumpaa
amaira owmwaau. A30THU Y3JalUTHPYBYM MHUKPOOPraHU3MIIAD TOMOHHJIAH
OJIMHAIUTaH a30T, MOXMSTH JKMUXAaTUJAH MYTIAKO «TEKHH» XHUCOOJIaHaIH.
WKkKkrHYMAaH, MUKpPOOpPraHU3MJap TOMOHHUJAH  XaBOJAH  Y3IAIITUPUIMILN
xucobura Xocuia Oynaaurad OMOJIOTMK A30THUHI aXaMHSITH Ba YHUHTI MHUKIOpPHU
KyJla KaTTaluruaanap.

Wnmuit apabuérnapnard MabiymoTiapaa OYTyH ep  IO3UJaru KUIUIOK
XY)Kaquru JKUHJIapu TympokaaH Owp Wunga 100 MIH  TOHHAa  a30THH
V3IalITUPUINIIN;, YHJIAH MHUHEpasl YruTiap OwiaH Oupra 12 MiIH TOHHACHHUHT
KaWTapuwiuiM, KOJraH eTHIuMaiiauraH 88 MIH TOHHa  a30T(duUKcaTop
MUKpPOOPraHu3MJIap XUCOOUTa KOMIEH Al KWIMHUIIY KA1 STHIIaIu.

Kynnabé mwukpoopranusmiap OHOJOTUK a30THH Y3JIAIITHPHIL XYCYCHSITUTA
sraaupiap. Kevuarun i#wuiapga  onmO  OopwiraH — TaaKUKOTIAp  MHUKPOO-
azoTdukcaropiap Typyxu TYFpUCHIA MabJIyMOTJIApHU OoWMUTIU. YIap TaxMUH
KWIMHTaHAaH Kypa KYNpoK OYnuMO yuKad. Xo3upAa TyTryHak Oakrepusiap Ba
a3oTo0akTep/iaH Tamkapu aHa’poO azor TymioBuu (Clostridium pasterianum),
IIYHUHTJEK Oup KaTop MUKOOaKTepusiap, 0ab3u TepModui OakTepusuiap, KynruHa
3aMOypy¥Jiap, aJIBOH paHT OaKTEePHUsIJIAPHUHT XaM ydpaiid UucOOTIaHTaH.

Kynruna TagKUKOTYMIAPHUHT SPKUH SAIIOBYM a30T(HUKCATOPIAPHUHT OUp
unma 1 ra epra 10-15 xr arpoduma azor Tymnammra oua GuKpiIapy yxmian
O0yuO, AYKKakiIu YCUMIIUKIAp Ba TyryHak Oaktepusuiap (aosdaTd HaTHXXKacuia
TYpJU YCUMIIMKIIAPHUHT WJIAU3 BA €p YCTU KUCMIIApUAa WWINra Xap rekrapura 75-
100 kr Ba yHAaH OPTUK a30T TYIUIAHUIIM uUcOOoTiaHraH. JlyKkakiu
VCUMIIMKIIAPHUHT Typiau Xuil Typiapu ¢ocpop Ba Kanuii OuiaH TYIUK
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TabMHUHJIAHTaH/a Wuura xap Oup rekrap epra: cebapra-150-160, 6ypu mykkaru-
160, 6ema-300 kr rava a3oT Ty1utaid onaau (5.1 - pacm).

5.1 - pacM. Jlykkakiii YyCUMIIMKIApP TYTYHAKJIAPUHUHT YMYMUN KYPUHUIIIH.

MabiayMKH, a30T YCHUMIIMKJIAp TOMOHMJIaH O€BOCHTA Y3JallTUPUIMANIN.
YHUHT  V3MAlITUPUIIUINM ~ YYyH HUTporeHaza d¢epMeHTH 3apyp OYiuo0,
yecumimkiapaa Oomika 3yKapuoT OpraHu3miiap CHHrapu Oy (epMeHT yupamaiia.
dakaT 6ab3U MPOKAPUOTIAP — MOJIEKYJIISIP a30T - N HU y3mamTupuin XycycusiTura
sra Oynu6, ymap Owran kymwia®d Yycumiukiap CcUMOMO3 MyHOcabaTura
kupumagmiap. CUMOMOTHK a30TPUKcAIMs THU3UMIIAPH TEHETUKACH TU3UMHHU
UNUIad YUKWIUIIM YJIAPHUHT WYHANTUPWITAH KOHCTPYKIMSUIADUHU TY3HII Ba
KHUIIUIOK XY KaJIUTHaa KeHr (oramaHnuill MMKOHUHA Oepasu.

A30THH Y3J1alITHPYBYU TH3UMJIAPHUHT
XMJIMA-XUJIJIMTY Ba Y3Ura X0CJIUIru

AzoTdukcaropiap MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT aJIOXHUa TAKCOHOMUK OMPIUTUHU
TAlIKWJI dTMaian. Yiap NpOKapUOTIApHUHT Jespind Oapya acocuil TypyxJiapu:
rpaMmaHpuil Ba rpammycobar »syOakTepusiiap, LHaHOOAKTepusaap, AaKTHHO-
MHUIIETJIap Ba apxebakTepusiap opacuia ydpaau. A30THU Y3JIalITUPYBUH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KYIMYUIUTH Aua3oTpoduiap 0yimo, monekynsap azor (N
HU a30THHUHT SroHa MaHOau cudartuma y3mamrtupa onaguiap. llly Ounman Oupra
0ab3u azordukcatopiap Ny Hu dakarruna ycumnmkiaap Ownan (Rhizobium,
Frankia) cumOno3 MmyHocabataaruaa y3mamtupaauiap.

[Iynunraek, katop Mukpoopranusmiap (Azorhizobium, Anabaena, Nostoc)
nuazoTpodus Ba YycumimKiIap OwiaH cuMOM0O3 MyHocabaTra KHPHIIIHII
XYCYCUSTUHUHT UKKATACHHH XaM Y3uJ1a My>KaccamIIallITUpPTran Oynaau.

Hutporenasza peakuusicu. MonekyJisip a30THU KaWTAPWIMIIM HUTPOTEeHA3a
(dbepMeHTH OunaH KaranusiaHaau (5.2 - pacMm). Maskyp dhepMeHT y4 XU TUILAAru
okcuiap (o, B, Ba %) Ba ukkuTa kodakTop: MonudaeH-temup-(MoFe) cakinopun
oMwutapaan ubopar. Hwurtporenasa wukkura cyOOupnuk, Ttapkubura- Mo-Fe-
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KO(aKkTOp KUPYBUH KaTTa-AeHUTporeHasa (yuu Il komrnoHeHT ne6 XxaM IopuTHIIaIN)
Ba Fe-xodakTop cakinoBun KMYUK-penykTa3a (I KOMIOHEHT) JaH TaIIKWII TOITaH.
N, MonekynajgapuHUHT KaiTapuwimiu yYHUHT MoFe-kodakropu Ounan ¥3apo
TabCUPH HATHXKACH]IA, IHHU AEHUTPOreHa3aa aMmara omau.

PenykTazanuHr Basudacu 3IEKTPOHIAPHHU JEHUTPOTeHa3ara YTKa3uil OuiaH
AKyHJIaHaau. TeMup HOHIAapyW TEMUHIM (JUHUTpOreHa3ajap peayKTa3acHu) EKH
reMHHCH3 (JEHUTPOreHa3a) MIaKJIJard NKKajla KOMIOHEHT TapKUOura KHupaju.

.
Al ATKI:\‘ {deppomoKcHEIAp
¥

$n %

MIHIITPOr eHAaza

PeayETazaAcH .
Fe-oxcrumn 2 O t nif H
(65 kD)

JHHHTPOreHA3A
MoFe oK T U.g|32
(220 &)

5.2-pacM- HuTporenasaHuHT Ty3WIHINN Ba Ba3zudaiapu

V3unuHr Mypakkab TY3WIMIIMra KapaMaciaH HUTPOTeHa3a MacT Japakaard
cyoctpar crneuuuikiIurUra: y yd OOFIM OHpPUKMATApHUHT KEHT CIEKTPUHU
KalTapuil, IIYHUHTJIEK alleTUJICHHU ATUJICHTa alJIaHTUPHUII XyCyCHsiTUTra 3ra. by
peakiusi HuTporeHasa (aouiru OusaH aHWKJIAHAIUTaH, alleTUJIEH Ba STUICHHUHT
XpOMOTOTpauK aKapaTWIMILIKA OCOHJIUTUIA ACOCTAHTaH ‘“‘alleTWICHIU yCyl’
OwnaH TaxjWl KWJIWHAOU. bab3u Oup yekinanunuiap (aueTwieH Owiad
TabCUPJIALLITaH/Ia HUTPOTEHA3AHUHT KAaTaJIaTUK XYCYCUATIAPH Y3rapuIlii;,; MUKPOO-
YCUMJIMK CMMOMO3 MyHOcaOaTiapuaa — aleTHWICHHUHI YCUMIIUMK TYKUMaJapUHU
(M3HOJIOTHUK XYCYyCUSITUTA TAhCUPH)Ta KapaMacaaH, aleTHICHIM YCyJl T€HETUK Ba
CEJIEKIIMOH TAJKUKOTIapAa KeHI KYJIJIaHUIMOK/IA.

Hutporenasa karanuznaliiuran yMyMui peakiys TCHIVIAMACHUHU KyHHIarunda
ndoa dTUIIl MyMKHH:

N2+8H"+8e” +16 ATD=2NH3+H,+16ADD+16DH

Peakrust TeHrnamacugal KYpuHUO TypuOIUKHN, HUTPOTEHA3a PEAKIIMSICUHUHT
sHeprus capdu Kyaa oKopu. byHIaH Tankapu HUTpOreHaszajap CHHTE3W Ba yHTa
XU3MaT KUJaJAurad pepMeHTNIap (HUTPOreHa3a OKCUIMHU MAKJUTaHUIIIMHA HAa30paT
KUJTYBYM KO(aKTOpiap CHUHTE3HW, OJJIEKTPOHJApHU Y3aTHUIl Ba a30TdUKcAIUs
MaxCyJOTIapUHHA aCCUMWIIALIUS KUIYBYM (hepMEHTIIAp) XOCKI OVIIMIIN YIyH KaTTa
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sHeprus capduanumm Tanad >Tuinaau. AHUKIAHUIINYA, IT a30T Y3IaIITHPUITUIIH
yuyH 100-200r rmioko3a capd kunuHap skaH. ByHaaH aHuK Xyrnocara KemuIl
MYMKUHKH, MUKpPOOJIap HUTPOTE€HA3a KOMILJICKCHHU OOFJIAaHTaH a30THUHT KaTbUSH
TaHKUC OYynraH Ba OJHeEprus OwiaH eTapiud Japaxaaa TabMUHJIAHTaH
[IAPOUTHJIATMHA CUHTE3 KUJia oJaauap.

Mukpoopranu3miiap y4yH camMapajid BSHepruss MaHOaW - OKCHIJIaHYBYH
dbochopumnanum Ba QorocuHTe3 kapa¢Hiapuaup. bupok azordukcarusHu Oy
xapacHiap OwuiaH OoFjaml KMMMHIMTH IIYHJAKH, HUTPOreHa3a 3pKUH KUCIOPOTra
HucOaTaH xyaa ce3rup 0ynuO, y O HUHT KyJa KaM KOHIICHTpalMsUIapuia Xam
WHAKTHUBAIUATA yupalau. ByHUHT ydyH Typiid XU MEXaHU3MIIAp MaBxXyl, Yyiap
a30TOUKCATOp - MHUKPOOIapa BYXKYyAra KeIyBUM «KUCIOPOJJIN MapagoKe», S’bHU
HUTPOTEHA3aHU KHUCIOPOJJAH XHUMOS KWJIWIIAA OHHEPrus OJIUIIHUHT FOKOPH
WHTECUBIIMTUHU CaKj1ad KOJITaH XO0JIJla, HHUTPOT€HA3aHU SPKUH KUCIOPOJIaH
XUMOsl Kuiamu. by opkuH sSmoBun  Amasorpoduiapaa HUTPOTECHA3aHU
KOJIUpJaiural reHjJapHUHr pakatr aHa’poO €k MHUKpoa’poduil mapouTiaapaa
(daomtamyBu xucobura (3pKUH SIIIOBYM 3yOakTepusap, apxeOakTepusiap), €Ku
a30T TYIUIOBYM Xy)Kalpajnapia KHCIOPOAHW XKyla KHWWH YTKAa3aJuradl KaJauH
KOOUK (IIMaHOOAKTEpUSUIAPHUHT  TeTepolMCcTalapu) XOCHJI OVIUIIM Xucooura
aMaira OIIajd. YCHMIMK Ba a30TQHKCATOpP-MHKpoOIap OMIaH CcHMOMO37a
HUTPOTEHA3aHW KHUCIOPOJJaH XMMOS KWIHIN Basu(pacuHu, oJaTaa Xy KaluH
YCcuMIIMK OaXkapaju.

HutporenasaHuHT CHUHTE3U Ba €TWJIMINK KYIMUUIUTH Oapya a3oTdukcaropiap
y4yH yMyMuii OynraH Nif — reHaapHUHT Mypakkad TU3UMHU OpPKaJId KOAWpPJIAHAIH.
Viapuuar wumpa dHr  kynm  ypramwiaranm  —  Klebsiela  pneumoniae
sHTEepoOaKTepusiIapy Xucobaanud, Oy TH3UM OWTTA KilacTepra >KOWjamral eTTUTa
TPAHCKPUIIIKA OupiiMKiIapura oupiamras 25 Ta TeH1aH nbopar.

nifH, nifD, nifK rewnmapu HUTporeHasaHwHr 7Yy, o Ba 3 OKCHJUIAPH
crpykrypacunm; NifM, nifS, nifU, nifY — Maskyp okcuutapHUHT MPOIECCHHTUHH
koaupiaiaunap. I'ewnapaunr maxcyc rypyxu (nifB, nifE, nifN, nifV) Mo — Fe —
Ko(akTOpy CUHTE3WHU Ha3opaT Kuiaau. HutporeHaza KOMIUIEKCH KOMIIOHEHTIapy
CTPYKTYpacUHU KOJUPJIAWIUTaH TeHIIapIaH TallKapH Klebsielea aunr nif
ONEPOHUHM WKKHTa peryistop red tyramd. NIfA, nifHDK renmapu Ba Oorika Nif
reHIap TPAHCKPHITIUACHHKA (DAoJIaTHPYBUN OKCHJIHHM Koaupiaca, NifL rexu
Maxcynotd  Nif — reHmapHUHT KHCI0poJ €Kku OOFJIaHraH a30T HINTHPOKHIArH
TPAHCKPUIIUACUHY pernpeccopiaiiau. bupok kymummmk asordukcaropiapaa nifl
MaB:kyZ Oyiamaiiau, yHUHT BazudacuHu OOIIKa reHnap oaxxapaiu.

Yeumaukaapaunar  asordukcaTopaap Owiaan  cuMGmosn. MuxpoGiap
opacuaa a30THH Y3JIAIITHPUIT KOOMITUATHHN KSHT TapKaJUIINHU TabMUHIAWIUTaH
acocuit omuJuiapaaH Oupu - OyHJal XycycusiTura sra OyJMaraH Ba HaTXaaa
a30Tra MyXToX OViran opraHu3mjap OujaH CUMOMO3 MyHOca0aT XOCHJ KUJIHIIH
xucobnaHaau. Asorduxcatopiap Ounan cuMOMO3 smIamra BHI  MYXTOX
OpraHu3MiIap YCUMIHMKJIAp XUCOONaHagu, yjiap a30Tiu OWpHUKMaiapHu OOIIKa
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OupukManapaaH (xaBoHjap KabHW) €KMW OpraHuk KoJIuKIapiaaH (3aMOypyFiap
KaOu) y3iamrupa onmanaumiap.

AxeOakTepusuiapAaH TallKapu Aespiu 6apua a3oTdukcaTtopiap YCUMIHKIAp
OuaH y3BHil MyHOCa0aTra KUPUIIHII XyCYCHUATHTA 3TaIUp.

Veuwmiknap  6uman  cuM6mo3  MyHocabaTra  KHpHMINAJWMIAaH — a30THH
V3MAaITUPYBYM MUKpPOOpPraHU3MJIAp Y4 Typyxra OYIMHaau: XyKaipa HWYKU
cumounontTiapu (Rhizobium-Frankia, Nostos- Gunnera Owian cumOuosna); 2)
YCUMIIMK HWYWJa S>KOWJAIraH, JEKWH XyKaiipa wWuyura KUpuO OopmaiauraH
mukpoOiap (Azolla Owunan cumOuosma-Anabaena éxm Nostoc; Acetobakter Ba
Azoarcus - »sHgobuT OakTepusiapu); 3) WIAM3JA SIIOBYM  acCOIMATHB
nuazorpodiap (Azospirillum Flavobakterium). A3zot y3namtupunagurad CMMOHO3
MyHoca0atiap/ia MIEPUKIAPHUHT ¥3ap0o TabCUPU YMyMHUH Makcajjiap Ouiad
TabpudIaHaan: a) MHUKPOOHUHT  a30TQUKCAMS MaXCYJIOTIaApUHU XYKalluH
XyKaipacu (TYKHMMAacH ) ra 3KCIOPT KWIHILK, HATUXKaJa YHUHT OOFJIaHraH a30Tra
HUCOATaH KapamJIUTU CYCAaWWIIM XHCOOHWTa 5KOJOTHUK TMOTEHIHAINA CEe3WIapin
napaxkajaa opranu; 0) XyKalliH MUKPOCUMOHMOHT YYyH 3KOJIOTMK OYVIUIMK sSpaThO
Oepanu (OyHAAa y SPKHUH SIIIOBYM MUKPOOpraHuU3Miiap OwiaH pakoOaTiaH Xajuoc
Oynanu), IWIYHUHTACK a30T V3MAIITUPHUII YyYyH capdiaaHagurad DSHEPTUSHU
MUKPOOPTaHU3M XUCOOUTa KOTUTAM TN,

A30THH Y3/IalITUPYBUM MHUKpOOJIapHUHT (QoToTpod opranuszmiap Ouian
cuMOmMo3uga MKKU Xuil (yHIamMeHTan OMOKMMEBUN kapa€H a3zoTduKcaius Ba
(OTOCUHTE3HUHT CHUMOUOTEH OupukMacu Xocusl Oymamu. JIekuH CcUMOMOTHK
MyHocabatHu N - MeTabonuTIapHU (POTOCHHTATIApPTa «TA0OUU aIMAIIMHYBH» J€0
Kapamr HOTYfpu OVmap sau. KynruHa YCUMIIMKIApHUHT a30T(hUKCAIUSIOBUA
OakTepusuiap OunaH MyHoca0aTra KHPUINUIIMAA I[IEPUKIAPHUHT  y3BUM
CTPYKTypaBui — GyHKIIMOHAT MHTETPALUIACH Ky3aTHIIaau, Y YCUMIIUK Ba OaKTepus
TEHJIAPUHUHT  y3apo  pPEryjsilusICH Ba  UyHaNTHpWIraH MyBO(UKJIAIITaH
AKIIPECCUsiCUra acocJaHau. Y HIEpUK XyXapagapHUHT qyKyp
muddepeHunamiamyByd, UIYHHMHTOEK  yjlap  opacuja  yY3BUH  PErysisiTop
MyHoca0aTiapy MaK/IaHUIIKM OujiaH OOPUIIM XaM MyMKHH.

JlyKKakJI4 yCMMJUIMKJIAP Ba TYT'YHAK OakTepusiiap (pu300uiljiap)HUHT
cuMOM03 MyHOCadaTH

HNyxkakmu ycumummknap (Fabaceae owmacu) Ounman  TyryHak OakTepusuiap
(puzoOuiinap) opacujgard CUMOMO3 MYyHOCAa0aTW »dHT SAXIIM  YpraHuJTraH
OopraHu3mjiap apo TuU3UMiIap  xucobsaHagu. byHuHT Oup KaHua cababmapu
MaBxkyn. Puzobwitnap  (Azorhizobium, Bradyrhizobium, Mesorhizobium,
Rhizobium, Sinorhizobium) ¢dakynpratuB cuMOMOHTIap XHcoOIaHMO, ex-planta
HIApOUTHJIA OCOH Yca onaau Ba Oapuya 3aMOHaBHUIl MOJIEKYJIAp T€HETUK YCyJuiap
OWyaH TaaKWK OTHIN Y4YyH KyJail xucobmaHaaw. JIyKKakiu OSKWHIAPHUHT
TYTyHAKJIApU YCUMIIMKIAPHUHT MyXuM (QYHKIMSUIApU. CUTHAJ kapaCHIapu Ba
TeHJIap SKMIPECCUsICH, XykKallpaJlapHUHT JIudPEepeHIMsUIaHuIIN Ba OPraHOTeHE3,
a30T Ba YIAepoJ aIMallMHYBUHM TaxXJWil KWIMII YYyH KyJda KyJad Mopeln
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xucobnanaay. Jlykkakiu — pu3oOuan CMMOMO3HU YpraHUIIIa aCOCU OMUJI YHUHT
aMaJIni aXaMUSITH, THHU KYTIad AYKKaKIN YCUMIIMKIAP MyXUM KUIUIOK XY KaJluK
9KUH TypJjapura KUpUO, YITApHUHT XOCHIOPIUTHHU OIIMPHUIIN J0I13ap0 MyamMMmo
XUCOOJaHUTIH OnIaH OOFIIHK.

PuzoOwmiimap Ba  YCHUMIMKJIAPHUHT  ¥3ap0  TabCHUPH  Kyda FOKOPH
cnenuduiiarkra (ysura xocimukka) odra (5.1-xkamsan). by OupuHummaH,
CUMOMO3HUHT Jesipin (akaT JyKKaKIOolUIap oujiacura Xoc 0ynub dyeKkiIaHTaHIuTH,
OupoK OyHra ucTUCHO paBwmiiia (akar Parasponia yeumauru ( Ulmaceae ounach)
OyKKakjoluiapra MaHcyo Oyiamaca Xxam pu3ooOuiiiap OuinaH TyryHakjgap XOCHI
KUIMM  opkaid  udonanananu. WKKWHYWOAH, PpU3OOUMNIAPHUHT KYMUUIUTH
AYKKaKJIA YCUMJIMKJIAPHUHT Yerapajianran kucmu ounan Outra aBnon (R. galegae,
R. leguminasarum bv. Trifolu ) ra Mmancy6 €xku Oup Heuya TaKCOHOMUK aBJIOJIapy
owran (Rhizobium meliloti, R. leguminasarum bv viceae) cumOno3 myHocabatra
KUPHUIIAIH.

JIykkakii — pu3oOuan cuMOMO03 Kyn OOCKMYJIM Mypakkad >kapaéH Oynu0, y
TYPT Xwigaru kapaét: 3pta (mpenuHpeKIuoH) TabCUp; TyTYHAKIap MOP(OTEeHEH;
SHAOCUMOMOHTIIAD TApPaKKUETUHU OOIIKAPHUIN, TYTyHAKIAPHUHT a30T TYIUIOBYH
ap30 cudparuga (HaoaMAT OPUTUMIIM KaOWjIapHM WuYdra VY3 ojaau. by
*KapaCHJIIapHUHT  Oapuacu  Oakrepusuiap, IUIYHUHTACK XY KalWH-YCHUMIIUK
TOMOHH/IaH KaThHI Ha30paT ocTUaa Oyiaau.

Ipenndexuuon (curuana) tabcupJaap. Xap KaHgaih cumMOmo03 MyHocabaTaa
HIEpUKIap ypTacujia MOJEKYJSAp CUTHAUIap OWJIaH amMaliMHyB cCOIUp Oyiaaw.
CuMOMO3HMHT nacTiaOKu OOCKHYJIapHIa CUTHAJUIMHT OpPraHU3MIIAPHUHT DPKUH
AlIanl  Tap3ujaH CUMOWO3 XoJlaTWra YTUIIWHU, KEWWHrHM OocKuujiapuma —
CUMOMO3HUHT (DAONMUATHHU TabMUHIIAITA XWU3MaT KWIQJUTaH METa0OJUTHUK Ba
MopQoreHeTuk >kapa€HiapHu Keuumura cabad Oymaau. CurHaimap KynmuHYA
HUIIOH—TEHJIAPHUHT TPAHCKPUMIMACH Ba TPAHCIANMACH Aapakalapuja TabCUp
kypcatu0d, cuMOHMO3 MyHOcalaTjJapHU IOKCaK VCHUMIIMKJIapJa TeHJIaApHUHT
g depeHnran SKCIPeCCUsICHHU YpraHulll YdyH KyJai MoJenra ailllaHTUpaau.

5.1. Xangsan.
JIyKKakIu YCUMITUKIIAp Ba TYTYHAK OakTepusiiap y3apo TAabCUPUHUHT Y3UTra
XOCJIUTH
bakrepusiiap Y cumnuknap
Rhizobium meliloti Medicago (6ena), Melilotus (kamkap6ena), Trigonella
(MyHFUUKA)
R. leguminosarum bv. trifolii Trifolium (ce6apra)
R. leguminosarum bv. viceae Pisum (#yxar), Vicia (Buka),
Lathyrus (xyk myxaTt), Lens (s1cMUK)
R. leguminasarum bv. phaseoli (R. etli), | Phaseolus (;0Bust)
R. tropici
R.galegae Galega (ranera)
Sinorhizobium fredii Glycine (cos)
Mezorhizobium loti Lotus (simBunerr), Lupinus (6Ypu AyKKaru)
Bradyrhizobium japonicum Glycine (cos)

208




Cuenannapuune cunmesu 6a axcpaiubd uyukuwiy. TyryHak OakTepusuiap Ba
YeuMmkiIap opacugard cuMOMO3 MyHOcabaTH pPHU300HMIUTApHUHT  OaKTepus
BUPYJICHTJIMK reHnapu (aomamtupysuncuan (Nod-uarnu3 tumuaan nodulation-
TyTyHaK XOocWi Oynuimm) Ycumiuk ¢raaBaHOUIapUTra TabCHpP PEaKIUSICHAAH
Oomuranamu. byHmalh TeHmap HazopaTH  OCTHAA pu300MiANIap  TyryHakjap
MIAKUTAHUIIMHAHT WK~ OocKuujgapuHu  Oonwiad  OepyBudM  JIMIO-XHTO-
onurocaxapuaau Nod-omwiapau  cunTesnanamiap. (5.3-pacm) Xo3upru BakTaa
puzobouitnapaa 50 gaH OpTUK BUPYJICHTIMK T'€HJIApW aHUKJIAHTaH. YJIApHUHT OUp
KUCMU Oapua pu3o0UiyIap YyUyH «yMyMHR» (CTpYKTypaBuii-(Q)yHKITHOHA
KUXaTnaH yxmami) OVyica, Oomkamapu — xap Oup Typ €KM IITaMM Y4yH
cuerupukaup. «Ymymuii» nod —rernap (nod A, nodB, nodC) maru myranusiiap
CUMOMO3  TapakKUETMHUHT  WJIK  OocKuwiapuaa€k  y3rapuiuiap-wiau3
TYKYQJIAPUHUHT OYpaIMIIK KeInuO YuKuImra cabad oymanu.

XyKkalMHTa TETUIILTA rewap (nodH, nodF, nodQ, nodZ, nodX)
MyTarsiIapu HATWKAcHIa Y3ap0 TabCHUP STUITHWUHT CYHITH, SHHU WH(EKIMOH
UIUIap XOCWJI OVJIUINM Ba TYryHaK MEpUCTEMallapy IIAKIUTAHUIIM OuiaH OOFIUK
O0ockuuwiapu u3fAaH 4yuKagu. byHaail BUpYIEHTIMK TeHIapu TypyXJapu opacuiaaru
MyXHM Ta(oByTiap yJapHU PU30OUUTIAPHUHT TYpAW XWJI Typjapura KydyupuO
VTKa3WiraHja Xam Ky3aTwiaau. XyKalMHra XOC Y3Wra XOCHIHK TE€HJIapUuHHU
KyuyupuO® VTKa3WIl PEHUIIMeHT IITaMMmiap JOHOP-INTAMMHUHT  XYXKaluH-
VcuMiMKIapuaa TyTryHakjiap IIakUlaHdmura oiaub kenaau. bynmait camapa
«ymymui»y nod reHmapu Ky4uMpwinO YTKaswiaraHia —Ky3aTHIMaiau, —arap
penunueHT cudaruaa Y3MHUHT «yMyMHit» NOd-reHaapyd Oy3wWiraH aBHPYJICHT
MYTaHT KYJUIaHWIICA, YHAAQ AACTJIa0KU XY KAaWWH-YCHUMIIMKIApJa TYTyHaK XOCHJI
KHWJINII XYCYCHUSTH TUKIaHAIH.

Xap WKKajga TypyX TeHJapd HUHIYIUOeNn XucoOJiaHaau:  yJIapHUHT
(daommuruHu (axkaT pu300UUTAPHUHT YCUMIIUK pu3ocepacura TyluraHuAaH CYHT
Kaiin stumra myBaddax OynuHrad. byHna, AyKKakiv YCUMIIMKIAp ypyFu €EKd
WIIW3NIApUIaH TYIpOKKa axpannd umkaaurad (ruaBaHowmiap OaKTepusIapHUHT
NodD okcuiu 6wmitan y3apo TabCUpJIaHaIM, HaTHXaaa y Koirad nod-rewnap (nodD
-pU300MHIAPHUHT  SITOHA KOHCTUTYTUB  (DaONMSAT IOPUTYBYM T€HU) HUHT
TPAHCKPHITIUSACUHNA  (paoJUTAIITUPHIN  XycycusiTra d3ra Oymagu. nodD renu
TPAHCKPUTIIIUSAHA OOIIKAPYBUM OWJIAHWHT BaKWJIM XHCOOJaHMO, Oy owmiara sXIIu
ypranuwirad, lysR Ba araC renmapu xam kuputwiaagd. NodD oxcuinaa MKkuTa
nomed: JIHK Owian Gornmanaauran OupmMyH4Ya KOHCEpPBATUB OYIIraH, TaXMHUHIApTra
Kypa, (raBoHouIap OuilaH y3apo Tabcupra kupumagurad C-KUCM aHUKJIAHTaH.
NodD okcwim puzobuan XyxkapaHuHr (IaBaHOWUIAp YTaauraH WUUYKH
MeMOpaHacu OwsaH OorjaHrad Oyiamu. Yiap Ounan y3apo tabcupiarirad NodD
OKCWJIM  V3MHMHT  KOHGOPMANMSCUHU  Y3TapTUpajd, HaTWXKaaa  yHHUHT
BUPYJICHTIMKHUHT ~ WHAYyNHMOENT  TEeHJIapu  NPOMOTOpIapuaa  JKOMIaITaH
KoHcepBaTHB  «NOd — hOX» KeTMa — KETJIUTH OWIaH OOFJIAHWII WMKOHHUSTHIA 3ra
oynaau. bynunr okubatuaa maskyp npomotopiapuunr JIHK —monumepasa 6unan
YXIIAIUIUTY OPTa Ba YJIAPHUHT TPAHCKPUIILIMSICH UHAYLUPIIAHA]IH.
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BupyneHTIvK reHIapuHUHT TabCUPU HATIKACHIIATH OXHPrU MaxcynoT Nod-
OMWJUTap XHUcOONMaHaaW, YJIapHU CHHTE3 KWIMII KOOWIHMATH pu3oOuiiiapjaru 3HT
HOJHP XyCycHATANp. by omuiuiap Moaudukanusianrad JUMIO — OJUTocaxapuajiap
O0ynuo0, ynap — aneTWITIIOKO3aMUHHHMHAT 3 — 6 Koyauru Ba 16 — 20 Tarada yriepon
aTOMJIAPUHU CaKJIOBYM TYWHHTAH €F KUCIIOTACH pajaukauiapuaad uoopart ( 5.3 (a) -
pacM ). By oMuutapHUHT OMOCHMHTE3M KyWHJard xapaCHjapHU Y3 UUHUra OJIaJu.
(5.4- pacm ):

1) 1-4-B-rmmko3umau  Oornmap Xocwa — Oynuimmm  OwimaH — Ooruk — N-
aIeTUITITIOKO3aMUHHUHT TtonuMepu3arusicd (NodM okcwin Hazopatw OCTHIAru
¢dyko3anan cuaTesnanaar). NodC okcnim KaTanu3maiauran yiuoy peakius XUTHH
OJINTOMEPIAPUHUHT XOCHUJI OyuIura oinud Kenaau;

2) rtmoko3amMuHHHHT oxupru (NodB Ooku TOMOHWIaH KaTaJM3aHaWraH)
KOJJWFUHA «peAyKiusiamaiiauran» R1 Xomarma neaneTWUIaHWIIA Ba  MOWM
KHCJIOTaCH KOJAWFUHUHT a30T artomura Oupukuimu (NOJA okcwim Owial
KaTaJau3jIaHan);

3) xocun Oynran auno-xuto-oiurocaxapua (Nod — OMUIHHMHT TYCTIOK
KUCMH)  MOAUGUKAIMACH;  «PEAYKIHUSIIOBYM»  Ba  «pPeIyKUHsIIaMaiIUTaH
KHCMJIApUIATH BOJIOPOJ] aTOMIIApHU TYPJH XUl paaukan (pykosui, cynbdar, METHII,
aleTUI Ba X.K.) Japra >Koujaliau.

Iynn Tabkumiam J1o3uMkd, NOD — oOMWIM OHOCHHTE3MHUHT YIIOY
Oockuwiapyu NOJ-reHJapHUHT TYpJH TypyXJapyd TOMOHHIAH Ha3opaT KUJIWHAJIH:
MYCTIOK KUCMHHUHT CHHTE3U «yMyMHui» NOJ-reHiapu HazopaTH octuaa Oyiica,
YHUHT MOJAU(DUKAIUACU 3ca - XYy’KallMHra X0C TeHJIap Ha3opaTtuaa 0yiaau.

Konnenrtpamusacu aruru 108 —102 M 6ynran, toszananran Nod-omumaap
CUMOMO3 MAK/IAHUIIMHUHT JacTiIa0Ku OOCKWYJIapH: WIAW3 TyKYaJapWHUHT
Oypanuiiy, TyryHak MepUcTeMaaapy MIaKUIaHUIIM, 0ab3u TyKKakiwiap (oena)na,
XaTTOKM TYTYHaKJIap THUCTOTEHE3WHHWHT OONUIaHFWY  OOCKHUWIAPUHU  XaM
MHULManusaiau. Vicia sativa yeummuru yuyyH Nod-omusutapau 5-10 MUHYT
JaBOMHUZA TabCUp OTTUPUIN OUp  coaTAaH KEWWH coaup OynamuraH WIau3
TyKYaJIapuHUHT Jedopmarusic (Maki y3rapuiu), 3 coaT yTrad 3ca WIIAZHUHT
MIUMYBYH KUCMJIApUIATH WIIU3 TYKYAIAPUHUHT SIPMHUJIAH KYTPOFUHUHT IIAKII
Varapunuiapura kudos  Kwiagd. Nod-oMuutap — 4akMpaguraH — OMpUHYH
OnokumEBMI peakuusiap (MHOKymsusagan 10 MuHyT yTrad coawp OynaguraH)
WIIN3 TyKJYaJlapu Xyskalipa MeMOpaHacu Jenojsipu3anuscu (KyTOCH3JIaHUIIN) Ba
MUACPMHIC XyKapagapuia MOH OKUMJIAPUHUHT MOTYJUTIAHUIIN XHUCOOTaHAIH.
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5.3. pacm. [lykkakiu YyCcUMITUKIIAp Ba TyT'yHAaK OaKTEpUSIIAPHUHT Y3apO CUTHAT
MyHOcabaTiapyu TU3UMHU: a-pu300uitnapHuHT Nod-oMHIIapu CTPYKTYypacu(3HT MyXUM
Vpunaouuiap kypcatuwiran: pegykiusianmarad kucM (C18:1€xu C18:4) naru anu rypyxJjap Ba
RS #ynanumigary ypuHIonUIap peaykuusianagurad kucmaa; 6- Rhizobium leguminasarum
OakTepuscu OMIIaH HYxXaT YCUMIIMTH OpacHaard CUTHAJI MOJIEKYIajlapu OWIaH aTMaIluHUII
cxemacu (YCUMIIMK Wiau3napy cnenuduk (haaBaHOUIApHU axkpaTanu, yiap 6axrepuan NodD
OKCHJIM OWJIaH KOMIUIEKC paBHIIIa OaKTePHsUIAPHUHT CHTHAN MoJieKynanapu — NOod-oMusuiapHu
daommamtupaan. OXUpru MaxCyJIOTIAPHUAT OMOCHHTE3W SYM- MJIa3MH/Ia/1a dKOMIamraH
reHIapaa KOAUPIIaHaIH.
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5.4. - pacM. Nod-oMHIUTapHUHT OMOCHUHTE3H
GecNAc-N-aneruirmoko3amut; GDP-Fucose-ryanosunaudocdo-pykosa; Acetyl CoA-
anermwikopepment A, PAPC-3'-pochoanenoznn-5'-pocdocynspat; SAM—anenosun-
METHOHHH.

lynu xaip sty kepakku, Nod-ommmap — Oy OGapya CUMOMOTHK ¥3apo
TabCUPJIAPHUHT  y3uUTa  XOCIMTMHU  MabIyM  Japakaga  aHUKJIalguraH
curHajulapavp. byHma XykallMHra XocC TeHJlap HasopaTd OCTHIa amajira
omupmwiaaurad Nod-OMUJUTAPHUHT TaKOMWUIAIIMIIKA MYXUM PO YilHaiau.
«PenykuusnoBun KucM» aa R6 xonmaTHHUHT cynbdariaHum 6e1a YCUMIUTHHUHT
puzoduiinapu (R. meliloti) yuyn xoc 6ynu6, y «romonoruk» xyxkaiun (Oema)na
KeyaJuraH OOIUIaHFUY CUMOMOTHK peaKIMsuIap UHIYKIUSACH YUYH 3apyp Oynaau,
cyabdaT TypyXJapHUHI YydpaMaciurd 3ca (BUKa YCUMIUTUAA) XyIOU LIy
peaKIMsUIApHUHT WHAyKIuscura cabad Oymamu. CynbdarinaHumn xapaCHUHH
Katanuznaiaurad nHaktuBnamTupyBdn NodH oxcmmm mytamusimapuna R. meliloti
Oenmara HuUcOaTaH BUPYJIEHTIIMTMHU WYKOTanu, OMpOK YHUHT cuMOMoHTiapu (R.
leguminasarum bv. viceae) nodH rTeHm WYKOTWITaH BUKara HUcOaTaH
BUPYJICHTIIUKKa 3ra Oyyaau.
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Nod-ommr Moau(UKAIUSITADUHUHT XYyKaWHTa XOCJIHK OCINTHCHHU Ha3opatr
KWJIAIJIATH WIITHPOKUHUHT JSHT KYI YpraHwiran Mucoiam Oy — NodX reHu
KaTaJau3Iainrad R6 XOJIATUHUHT  «PEIyKIUSIIAHYBYN KHUCM»HWHHUHT
amuMpiaHumuanp. byHnmait Moaudukamus HYXaT TYryHak OakTepusiapu
(R.leguminosarum bv.viciae) ra «adgroH» HyXaTIapHHH 3apapiam (MHPEKIHsIAI)
XycycusiTUHU Oepaau. «A(QFoH» HYXaTIapUHUHT Ma3Kyp Oaktepusuiap OuiaH
MHOKYJISIIMSUTAaHUIIIMTAa MOMIJUIMTH  OYJIMaiau, 4YyHKH Oy YCHMIUKIap Sym2
ajutenapu Oyinda romMo3uroT — OViaau. NodX TeHWHW YHJAH XOJIM OVYiraH
mraMmiiapra Kyuyupu0 YTkazuiaranja yiap anetwianrad Nod-oMUIHM CUHTE3 Al
KoOWusiTUra ara 0ynaau Ba «aroH» HYXaTu YCUMIIUTHIA TyraHaK XOCHIJI KUJIaH.
PuzobOwuitnapra R6 xonatuHu (QyKO3WUIAHMIIMHK OeiaruiaoBud NOJZ reHuHH
KyuupuO VTKa3Wiranjaa, YCUMIUKIAPHUHT SYMZ2-TeHJapu HazopaT KWJIaJuraH
YUJIAMIIMITUTUHU €HTUIT XYCYCUATUHU XOCUJ OVIIMINM KyTHJIMaran xojauca 0ymuo
yukau. by reH cos TyryHak OakTepusulapuliaH aXpaTuO OJIMHraH OynuO, ymap
«agroH» HyxaTiapuja CUMOMO3HHUHI 3HT JACTIA0KW peaklMsUIApHU XaM 4YaKupa
OJIMarIAIap.

Cucnannap peyenyusacu eéa npoueccuncu. NOU-OMWITApHUHT CHHTE3U Ba
dbenotunuk camapacu (3hdexTu) XM YpraHuirad, YyHKH yiap OakTepusiap
TOMOHHJAH O3WKa MYXHTHTA QXpaju0d YHKApWIaad, IIYHUHTACK, yJap
daomuATHHU In Vitro THU3UMHUAA OCOH MOJEUIAIITUPUI MyMKUH. baktepuan
CUTHAJIJIAp PELENIMICH Ba YHUHT YCUMIIMKKA KETMa-KEeT y3aTWIHII sKapaéHIapuHU
ypraHum OMpMyHYa KHIHH. YCHMIMK JeKTMHIapu penentopiapu  Nod-
OMWUIAPHUHT  PEUENTOpPH XucoOJiaHaau. YJIApHUHT CHUMOUO3Jard POJIMHU
Vyprauuiira OynraH KU3UKUII YTran acpHUHT /O-Huiiapu oxupura Keiaud OopTiau.
by nmaBpra kemu0 winu3 Tykuajgapu ro3acura puzoOuan XyxahpaJlapHUHT
aZCOPOIMSUTAHUINIA ~ HATIDKACHJIAa TYTYHAKJIApPHUHT PHUBOXKJIAHUIIM, pU300UN
XyXailpamapyd TallKyd [03acHla ydpalauraH MOJHcaxapyuIapHUHT TyKKaKJIN
VCUMIIUKJIApHUHT JIEKTUHJIapU OujaH Y3apo TabCUpU OWIaH OOFJIUK DKAHIUTH
aHUKJIAHIM. Y CHUMIHK Ba GaKTepus XyXailpaJapHHHHI 1033 CTPYKTYpanapH y3apo
KOMIJIEMEHTApD TAbCHUPUHUHT HATWXacu cudartuga CUMOMO3HUHT ¥3UTa XOC
XYCYCUSITUHUA W30XJIAIUTaH «JIEKTHUHJIN» Hazapus (runoteza) 1980 iuiap
oommaa TaKIuM dTHIIHN.

byryarn kyHra kenmu0 uAAW3 JEKTUHJIAPUHUHT Oab3u  (pakiusiapu
CUHTE3MHM Ha30paT KWIYBUM TCHJAPHU TYpJIM XWJI JAyKKaKIuWjgap Vypracuua
KY4upuO YTKa3WINIIN CUMOMOTUK XYCYCUSATIAPHUHT KeHrainb Oopuiu OuiaH ¥3
tacquruHU Tommu. In vitro mapoutnapunma Nod-omuiutap OwiaH y3ura Xoc
OOFJIaHMII XOCHJI KUJIQJUTaH MYyKKAKIMIAPHUHT WIN3 JICKTHHIApU (ppakiusiiapu
AHUKJIAHJUKH, yJap cuMOM03 MyHocabaT Xocuil OViuIIMIa MyXuM XUCOOJaHaIH
(Ma3Kyp JEeKTHHJIapra Kaplid aHTUTaHaJIap OWIaH WILIOB OEpUiTaH WIAU3JIapiaa
TYTyHaK XOCHJ OYnuInM OJIOKMpPOBKAcH Ky3aTwiraH). byHman mryHmail Xynoca
KEeJIMO YMKATUKH, YCUMIIMK JeKTUHIapu Nod-oMHuuiap pereniuscd THU3HMHUHUHT
KOMITOHEHTJIApUJIaH KaMK1a OuTTacu 0yaub xucobiaHaaumap.
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Nod-omMuimnap Ty3WIMACHHUHT Ba TYI'YHaK XOCWJI OYJIHMINMHHUHT Y3ura
XOCJHTHY ypTacuaard OOFIUKINKHY U30XJIaiUral Hazapusuiapiad OupH - YCUMITUK
XUTHHA3AJIapH TabCUPUTA YU IaMJTHIIATHHA Ma3Kyp OMUJUTAPHUHT
MoauuKanusIapu AeraH FOSTHU Wirapu cypaau. Jykkakimuinap wigu3u Oup KaTop
XUTHHA3aJIapHU (IIYHUHTIEK XUTHOJIUTOCaxapuajJapHy apyaiaiiuran OOmKa Xui
JUTUK (QEepMEHTIapHU XaM) CHUHTe3Jallld aHUKIaHau. byHma: a) 0ab3u
XUTUHA3aJdapHUHT  cuHTe3n Nod-omuwuiap ToMoHUAAH  daosutammim, 0)
XUTHHa3ajgapra yugaaminiauk Nod-oMwiap Ty3uiaMacura OOFIMKINTUA KaOuiap
keand unkan. FOkopuaa mMucon KuimO, keaTupuiaran R.leguminasarum bv viciae
HUHT «adFoH» HYXaTh OmiaH y3apo TabCUpHU IIYHU KypcaTaauku, Nod-OMUITHUHT
YCUMIIMK ~XUTHHa3ajapura yugaMimiurd RO XolaTHUHr MOAM(PUKALMICH
HaTWXacuja OWPUKYBUM KOJJAMK KUCMUHMHT TY3wiHImd (ammn kv (QyKo3ui
rypyxra MaHCyOJNUTH)IaH KaTbUMl Hazap OPTUINM aHUKJIAHAW. AWHAH 11y
MybTaauuIaHul  R6-Monudukanusiairad CUTHAJUIAPHU — XOCHJI  KWJIQJUTraH
OaKkTepusIapHUHT SYM-2 ajuieiuiap KOJUIalJuraH YWJAMIIMIUKHUA —CHTUIIHA
oenrmnaiinu. [yHuHraek, ycumnuk penentopiapu Ownan Nod-OMHIIHUHT Y3H
aMac, OaJIKU JIUTHK (pepMEHTIap TabCUPHU HUIIOH-XYKalpanapa XoCuil Oyiaauran
YHHUHT TPOILECCUHTH MaxXCyJlOTJIapu ¥y3apo MyHocalaTra KUPWIIUIIA 3XTUMOIHU
KyJa FOKOPHIUD.

CuMOMO3HUHT Ty3WJIMaBUil acocu TAPAKKUETH. Jykkaknu
YCUMIIMKJIAPHUHT TYTYHaKJIapy OUp KaTop KOMIUIEKC y3apo OOfIMK BaszudanapHu
Oaxxapu0, HHAOCUMOMOHTIIAP YYYH OKOJIOTMK MAaKOH, IIEpUKIap VypTacuua
MeTa0oJIUTIAp AJIMAIIUHYBU YUyH CTPYKTypaBui acoc OynuO, OaKkTepussIapHUHT
¢u3nonoruk (GaoyuIMrd Ba COHMHM Ha30paT KUJIUINTra Xu3Mar Kuiaaud. by ab3omnap
VCUMJIMKHUHT TAapaKKUETH TEHETUKACHHHM YPraHuIll Y4yH aXoWuO mojen O0ynud
xucobnanaau. TyryHakiaap TapakKu€TH, OOIIKAa ab30jap CHUHTapH TEHJIAPHUHT
muddepenunan  (MXTUCOCHAIITaH)  AKCIOPECCUSACUHU  YAaKUPYBUM  CUTHAI
*apa€Hiapura acociiaHaju. bupok cumOmo3 MyHocabaTiapaa Oy xapa€Hiap
VCUMIIUKKA MIEPUK OPKalu TyIIaguraH SK30T€H CUTHa/uiap OuiaH OOFIIMK, Oy 3ca
CUTHAJUIap TAbCHUPUHU KaTOP XoJaTiIap/aa JJabopaTopusl MapouTIapuaa, Iy OuiaH
Oupra in vitro TM3uMHIaH (HONJATAHUILI OpPKAJIM XaM HHCOAaTaH OCOH YpraHWIl
MyMKUH. ByHIaH Tamkapu, TyryHaKJIapHUHT XOCHJI OVIMINN YCUMIWKIAp YYyH
HOpMaJ YcuIll Ba Kymalumijga maptmid OynmaraH, sSbHM, (aKyJbTaTHUB XOJaT
Xxucobnannd, Oy pUBOXKIAHUII >KapaHUMHUHT TEHETHK  Y3rapyBUaHJIUTU
TYFpUCHIArH KEHT, O0aradcuil MabIyMOT OJUII MMKOHMHM Oepaau. TyryHakmap
MOpP(QOreHe3n y4yH 3apyp acOCHil T€HETHK MabJIyMOT CUMOHMO03 MYHOCAOaTHWUHT
yecumimk 1mepury reHomua xonamrad. lllynra kapamacnan, MmopdoreHapHuHT
OMp KUCMHU pU3OOMINIapHMHI TE€HOMMJA cakjiaHaaud. by »aca TyryHakmap
TappaKKUETHHN TEHETUK TaXJIWJI KWJINIIAA TeHOMH TY3WJIMACHTra apajalTupMaral
XO0JI1a, YCUMIIMK ab30CH TApPaKKUETUHUHI UPCUM JAaCTypUHU YpraHuil Ba
Moau(UKaI¥s KWITAITHUHT SHAa KEHTPOK MMKOHUSITIIAPUHN OYaIH.

TyayHaknap mopghoz2eHe3u. by kucmaa HyxaT, cebapra Ba Ocma KaOw
OYKKaKJIWIAPHUHT XOC «HO JE€TepMHUHALMSUIAHTAH TMOs» THUMNHra MaHcyO aHya
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Oaradpcun  ypraHwiran TYTyHaKJIapd MHUCOJIMJA CHUMOHMO3HHHI CTPYKTypaBUi
acOCH TapaKKUETUHU KYPUO YUKHUIIAIH.

Maskyp AyKKakiIu YCUMIIMKIAPHUHT pu300uiinap OuiaH 3apapiaHUIINd WIIU3
TyK4yajapu Opkaiu Oopaad HaTWwkajga WIIW3 TyKdajmapu Oypanub «cosi0oH
yuuiaruun» I1makiauad  onaan (Hac OGockwum, wHrau3 tuiauga hair curling).
TykdanapHuHr KeckuH Oypanuiiu OusiaH Oupra WIIU3 TyKYacH Xyxkaipacu
TUAPOJIM3U Ba IUIA3MOJIEMMAHMHT YYyKYp HHBaruHaiusicu cogup OVymanu, OyHaa
YCUMIIMK ~ Xy)KapaCUHUHT MeMmOpaHa cTpykrypaitapu ([onmexu anmapartu,
SHAOIUIA3MATUK TYpP) UIITUPOK dTamu. lyHmail KuinO OGakTepusIapHUHT WIIU3
Tyk4yanapura Hodaon kupuO Oopuilld Ba T€3 oOpaja MUKPOCUMOWMOHTHU TYIIHMK
Kampab onumm Ky3aTwianud. Hatuxkana Oakrepusi Xykailipanapu atpoduaa y3ura
xoc TyHHenl — uH(exkuua unu (M) xocun O0YnmO, yHUHT JO€BOpPIIapU YCUMIIUK
XyKalpanapy €BOpH OWJIaH yXIaml, M4KU OYIUIMFUA 3Ca MaTpPUKC OWIIaH TYJTraH
OyuO, YHHHT XOCHJI OYJIUINN/IA UKKaJIa MEpHUK XaM UInTupok 3tamu (Itf- 6ockuam,
uHrIu3 Taauaad Infection thread formation).

U tapakku€ru OunaH Oup BakKTAa TyryHaK MEpPHCTEMAacH XOCHJI OyiuIura
3aMHUH Taii€piaHa Oopaau, Yy MHUTO3 jKapaéHiapu peaktuBarusicu, Nod-omui
OpKaJIM WHAYLIHUPJIAHYBUM KOPTEKC XyxahpamapuHuHr neauddepeHnuanusacu Ba
npoaudepanuarusacu (Ced 6ockuum, nurims Tuauaan Cortical cell division) Omman
Ooormuk Oymaau. Xocua OydaraH TyryHak [pUMOpJUATapuia THCTOTEHE3
xapaCumapu Oonuranaau (Ntd kapaéum, wuHrM3 THiauaad Nodule tissue
differentation), yHma TyryHakJIapHHHT KOILJIOBYHM, YTKa3yBYHM Ba a30T TYILJIOBYH
TyKuManapu makiuianaau. MW nHokynsauusigan 2-3 cyTka yTrad, Wiau3 TyKdajlapu
acocuraya eTud 60paau Ba KopTekcra yTuo, ycub kena€Trad TyryHak Huura Kupuo
OJIaJIM Ba Iy epJia pUBOXIIaHKO, moxaaHaau (5.5.-pacm).

DHJI0CUMOMO03 TapakKUETUIaru acocuid 0ockud OaktepusuiapHuHr MM nan
VeUMIIUK XyKailipacura YTUIIN XUCOOJaHaIu, y SHIOIMTO3 Hynu OuinaH amalira
omaau (Bar Gocknum, mHrnms twiuaaH Bacterial release). MW HuHr yeummuk
Xykaiipacura 00THO KHpUII >KOMUAA BAKTHUHYAIMK Ty3WIManap — HH(EKIUOH
TOMYIJIAP MIAKIUTaHUO, yhapaad OakTepus CakJIoBYM MeMOpaHa mydakuyagapu Ycud
gyukaan. [lysgaii kunub, OakTepusiap Xe4 KauyoH YCHUMIIMK ITUTOIUIa3MacHaa
OPKUH JXolammacaad, ['onbxuy amnmapard Ba 3HAOIUIA3MATHK TYP HINTHUPOKHK]IA
Xocusl Oynran «mepubakrepoun» wmemOpananapu (IIbM) wumpma sxoitmamany,
JEKUH ylap ajoxuyaa Oakrepuan okcwiiapra xam dra. [IBM Ounan xorutanrax
OakTepusi  Xyxailpacu  (Xyxkaiipamap  TYIiame) CHUMOWO3HHUHT  aCOCHM
cyOxyxkalpaBuil OUPIUTH — CUMOMOCOMA XUCOOJIaHAIH.

Puzobuitnap MW nman axpanu® YWKKad Y3JapUHUHT VIdamjIapyuHU Ba
TaéKYaCUMOH WIAKJIMHU MabJIyM BakKTra Kajgap cakjiad Kojaau, WIYHAAH CYHT
anoxuja makia — Oakrepoun makiuaa (Bad 6ockuum, marnus twimaad Bacteroid
differentiation) uxTucocnamaau. bakTepouasiap 3pKUH AIMIOBUM OakTepusiapra
HucOataH aH4ya Wupuk (3-5 OapoOap) OYnuO, ynmapHUHr IHakiad cedapraaa
IIapCUMOH Ba HOKCUMOHIaH TOpTUO, HyxaTAa Y Ba X cCUMOHTauya Oyiaau.
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5.5.-pacm. Hyxar ycumnuru a3oT TYNI0BYM TYI'YHAKJIApH TY3WIMILU Ba TAPAKKUETH.
a-3H10CUMOMOTHUK OMpIaiManap TU3MMUHUHT IAKJUIAHUIIN aCOCUN OOCKUYJIapu;
O-TyryHaKHUHT THCTOJIOTHK TY3WJIMacH (HOJAETEPMHUHALMSIIAHTAH THII).

Iyan xaM Kalg OTUII JIO3UMKH, OaKTepUSIIAPHUHT HMXTHUCOCIAIIYBU
yIIApHUHT aBTOHOM YCHIIIK y4YyH 3apyp OYiraH Kymiad reHJapHUHT PerpecCUsiCH
Oowian Oornmuk. Kymnad myammduapHuar ¢ukpuda, Oy pemnpeccus HIyHUYATUK
YyKyp JaBOM OTaJuKkd, OaKTepowjjiap IIaK/UIAHTaH OJPKUH  sAlIaiura
TyTyHaKJapra aijiaHa oaMai Kojaauiap Ba TyryHakjaap HOOyn Oynrad, yigap xam
HOOyn OYnamunap. bakrepoumnapaa N, au NH* ra kalTapuIMinHu KaTaiu3aoBYU
HUTPOTEHA3a, HIYHWHTJEK, HUTPOTe€Ha3a PEeaKIMsICH y4yH XHU3MaT KHJIaJuTaH
Oomka ¢gepMeHTNIap cUHTE3HW Gaoaniaad Ba IIYHJAH CYHT aTMocdepa a3oTH
Vanamrupunumy  kapaéanapu  (Nif - warmms tunugan  Nitrogen  fixation)
oomvtananu. llynnait kuimO, GakTepouaIapHU Xy)aWuH YCUMIIMKHU OOFJIaHTaH
a30T OwiIad TabMUHIA0 Oepajurad YCUMIMKIAPHUHT BaKTUHYAIMK OpraHesuiagapu
cudaruaa Kapam MyMKUH.

CuMmOMOCOMANApHUHT  MIAKJJIAHUINM ~ OWjlaH mapajuien Oup  BakTAa
MHULMpIAHTaH YCUMITUK XysKaipajgapy UXTUCOCIAITYBHU XaM pyil 0epaau. Y UUKU
[IBM makmianuimy Ba OWOCHMHTETHK >Kapa€Hjiapia HWIITHPOK H3TAaJWraH WYKH
MeMOpaHa Ty3wIMajlapu COHU optuiiu OunaH udonananamu. WMuduiupnanran
(3apapnaHrad) XyKaipajgap y4yH XPOMATHHHHUHI TPAHCKPHUIILMOH (haoJUIUTH
opTUIIA OWIaH OOFJIUK TOJMUIUIOUIU3AIUICH Ba JCKOHJEHCALMAICH XOCIUP.
broxknMéBHii JKMXATHaH YJIapHUHT HXTHCOCHAINyBH (€ NOVO Irapowtuga Oup
KAaTOp OKCWJUIAPHUHT CUHTE3H cUdaTHIa aKC ITAJIH.

Kypcaru6 §yrunran xapaéH «HOAETEpMUHAIMSUIAHTAH» THUITa MaHCYO
Mypakka® Ty3WwiraH TYTYHAaKHUHT IIAKIJIAHWUIIN OWjaH SKyHJIaHaAW. YHUHT
acocHWii Ty3uiaMajapu: a) MOJEKYJSIp a30THU Y3JMAIITUPWIMINN —KedaJuraH
OakTepusuiap OWJIaH 3apapiaHTaH TyKuMa; 0) YcuMIUK (DOTOCHMHTATIApU Kemuo
TyIIaJuraH Ba a30T(UKCAIUS MaxCyJoTIapd YUKUO KeTaauraH YTKa3yBUU
ToJIaJlap; B) TYT'YHAaKHMHI YCHILIM amajra OlIaJuraH anvkal Mepucrema kaduiap
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XxucoOnanagy. Anukaa MepucTemMa a3zoTUKcanus KWIyBUYM TYKUMaJapHUHT
JOVMUN SHTWIAHUO TYpUIIMHHM TabMHUHIANWIM, YHHUHT HaATIXKacuia CUMOMO3HHHT
Typau OOCKMUWIapHra MOC 30Hajapra TYTyHAaKHUHT MapKasuid KHCMIIAPUHHUHT
UXTHUCOCIIALTYBH Ky3aTuiaaud. TyryHakigap MoOp(OT€HE3MHHHI acOCHN HaTHXKacH
CUMOMOTHK IIepukiIap (KOMIOApTMEHTIAp) HHUHT yWFyHJIANITaH TU3UMUHU
HIAKJUTAaHUIIN XucoOnaHaau, 0y 3ca OaKTepusUIapHUHT XyXaipanapapo (MHbeKIus
UIJIapUary) Makiugad Xyxkaipanuu (cumOnocomanapiari) MaKiura YyTUIIMHA
TabMUHJIANIN.

I'enerux Taxymia. Xo3Upru BakKTAa AYKKAKIM YCUMIMKIAPD «CUMOHMOTHK»
TEHJIADUHUHT UKKU TYPYXU YyKyp YpraHwiMoKia. BUpHHUM TypyX TIeHJIapuHU
(dopMan reHeTuKa yCyJUIapUHHM KYyJall — CUMOMO3 TapakKMETHU y4yH Ae(eKTiiv
MyTaHTJIapHUA OJIMII Ba TaxJIMJ KWIMII OpKaJW aHUKIaHaau. MKKUHUM Typyx

TCHJIAPUHU  «TE€CKapu TEeHEeTHKa» - CUMOMO3/1a CHUHTE3 Oynaguran TeH
Maxcynoriapu (oxcuiiap, MPHK) HM Taxaun Kuidin —ycyJuiapu  OpKaiau
YpraHuiiain.

YcuMITMK MyTaHTIAPUHU TYTYHaK Xocwi Kuiia oiamaiiaurad (Nod) éku ynapnaa
azordukcarus (HAOJUIUTMHU WHIYIUpPJIAIl XyCyCHsiTUra »sra OyJIMaraH a3oTcu3
MyXHTa yca OJIMAclIMK Xycycuarura Kapa0d tanmad onuHaau. Kymnabd
OyKKakaunap (Hyxart, cosi, Oena, WYHFUYKA, JIOBUS, HYT, XalllaKd TyKKakKJIWJap,
KamikapOena, cebapra) na OyHaall MyTaHTJIApHU KYJUlall OpPKajdd CUMOMO3HUHT
xocusl OYynumu Ba Qaonusatuga OeBocuTa MINTUPOK dTamuran 100 maH OpTHK
rewap wacHTUGUKAUS KuiadHraH. CuMOM03 MYHOCAOATHHHT TCHETHKACHHHU
VpraHumHUHT KyJaidh OOBEeKTH XucOONaHWITaH — dSKwiaaurad Hyxar (Pisium
sativum L) 1a 40 1aH OpTHK TeHIAp aHMKIAHTAH. Y CHMITHKIAPHH TYTyHAK XOCHII
KWINII XYCYCUSITUTa 3ra OYJIMAaCIWTMHU Ha30paT KWIYBYM MYTAHT alljiesuiap,
KaMmJ/IaH-KaM XoJulapaa, Oab3W HWCTHUCHOJAPHU HWHOOATra oJiMaraHja pereccuB
Oynmanunap. Aszordukcanus KWIHII XYCYCUSTHUTa d3ra OYJIMaciIuKHH Ha3zopaT
KHJIQJMraH ajjieiiap pereccuB (HyXar, cebapra, Oemana) XaM JOMHHAHT (COsJia)
xaMm Oymumu MyMkuH. CHMOMO3 TapakKKUETHTa 3apap KENTHPAAUTaH MYTaHTIIap
VCUMIUKIIAPHUAT ~ MOP(OJIOTHSCH,  PHBOXKJIIAHWII  TE3JUTH  Ba  CTHJIUIIH

(bepTuuk) ra TabCUpP KypcaTaguiap.
5.2. xKajaBal.
CumoOuos TapaKKI/IéTI/IHI/IHP acocuit 6OCKI/I‘-IJ'IapI/IHI/I Ha30paT KWJIaauraH JyKKaKJIu
YCMIIMKIIAPHUHT T€HJIapH

Mabiiym O0CKUYHH HAa30paT KITyBYH

Tapakkué€r 6ockuaIapu Kommap rerap (1yKKakmIap Typiapu)
IMpenndexrms (MHGEKIAs 0711 GOCKUYH)

PuzoOuitmapaunr BUPYJICHTIUK reHsIapu Ngi AHUKIIaHMara

WHYKIUSICH

Wnaus tykyanapu gehopMarisicu Hac sym8, sym9, sym19, sym30 Ps; rj;1=nodI
(Gm); il (Ca) nni, nny (Ms); sym3
(Ma)

Tyrynakiap mopdorenesn

WHdekuus uiiapuHUHT MaKIIaHUITT Itf, Iti, Ith sym7, sym14, sym35 (Ps), syml, sym5

(Ma), r, t(Tp)

sym 2, sym 36 (Ps)
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Koprukan xy»aiipanap OYIMHUIIA HHIYKIHACH Itr, cd symb, sym34 (Ps)
sym5(Ps)

TyryHak TYKEMalapy HXTHCOCITAITYBH Ntd sym35 (Ps)

VCUMINK —IMTOIUIa3Macura GakTepusITapHUHT Bar, Itn, Idd sym33 (Ps), d, li, ie (Tp)

SHJIOIMTO3H sym40 (Ps)

Bakreponanap uXTucociaanryBu Bad sym31, sym32 (Ps), iny, iny, ins, ins(Ms)

DHI0CHMOUOHTIAP TAPAKKUETHHUHT GOIIKAPUILIH

TyryHak XOoCui1 OYITUIIHN aBTOPETyISALUACH Aut nod3, sym28, sym29(Ps), sym5(Vf);

nod(Pv), ntsl-nod 2(Gm)

Tyrynaknap daonusitu

A30T ¥371alI THPUITUIIH Nif Y cuMHKIapHUHET MasKyp
0OOCKMYM M3J]aH YMKKaH MyTaHTIap Bar
, Bad, éxu Nop  ¢enoruruiapura sra
Ooynamu

Tyrynakiap 6apKapopiuru Nop sym13, sym25, sym26, sym27
(Ps)

*Ca — Cicer areatinum L., Gm — Glycine max (L.) Merr., Ma — Melilotus albus Medik, Ms —
Medicago sativa L., Pv — Phaseolus Vulgarus L., Ps — Pisum sativum L., Tp — Trifolium pratense L., Vf —

Vicia faba L.

CumOMO03 TapaKKUETH TCHETHK TaXIMJUTAPUHUHT KYpCcaTHIINYa, KEBBOMH THID)
Jard TYTYHAaKJIApHUA YPraHWIl HaTWKAcWJa AaHWKJIAHTaH WHPUK OOCKHUIapHH
OupMmyHya Maiga («daeMeHTap») Oockuuwiapra OYJWIl MyMKHH, YJIapHHHI Xap
Kaiich KaM MHKIOpJAard (XarTo sKka) TeHaap OWiIaH Ha3opaT KWiIuHAIW. MacajaH,
Itf 6ockuun 3 ra Oymuuaaw: Iti (MHEKIMS Unu MaKuIaHUIIM HHUATMaMsacH), Ith
(nnmu3 Tykdacuaard UIMHUHT Ycuim) Ba Itr (A/avHr nnau3 KopTeKcHaa YCUIIH,
Bar sca ukku 0ockuura: Itn (MHuuHT TyryHak XyKaipajiapd Ba TYKAMalTapuIard
tapakku€étu Ba Idd («Hbekuus TtomMuyucu»yHUHT auddepeHraIanyB -
UXTHUCOCJIAIITYBH).

JIyKKakJIMJIapHUHT CUMOWOTUK TEHJIAPUHU, YJIAPHUHT MaXCYJIOTIapUHU
uaeHTUGUKAIMICH (KYIUHYA VIla MaxCyJOTJIAPHUHT Y3WHM) aHUKJIAll OpPKAJIH
(arap ymap Tyranakiaapaa de novo mapoutuia (aosiaiica) yIapHA HOTYJIHHIIAD
¢ku (yMapHMHT WiaM3ra HUcOaTaH TyryHakjgapjard (ao/UIMTH Ce3WjIapiid opTa
oopca Nst-rennap) ae6 aramaau. Maskyp reHJIapHA aHHKJIAII TYTYHAK €KH CTePHUIT
uinausnapaa, €xyAd a30THA  Y3JAlITUPAJAUrad €KUM  Y3JallTHPUWIMaIuraH
TyryHakiaapja cunte3nanagurad okcwin (PHK) cmekrpmapurm Takkocmam iyim
OwaH ypraHusiay.

Honynunamap Ba NSt renmapHu MocC paBuIIa <«3pTaHTu» (a30TdHUKCcAUS
Oonutanrynra kagap ¢aoJulamaairad) Ba Kedkd (a3oTdukcanus OOILIaHUIINA
Ounan éku a3oTdukcanusa aaBpuaa daosulaliaural) Typiaapra Oy IMHaIM.

Kynruna TyryHakka Xoc OKCWJIAp YYyH CyOXyXailpaBuil KoWJalryB
(YeuMank Xy)kapacu IHUTO30J1HM, OAKTEPOHI O MeMOpaHacu, UH(EKIMS HITH
nesopu) €xu (pepmentatuB (paouk (KYmiad «Keukw» HOAYIHMHIAP a30TIH EKH
yraepoau (hepMeHT aaMaIlIuHyBUHUHT M30(0pMach XUCOOJAHUINN) aHUKJIAaHTaH.
bab3u HOynmMHIAp CHMOMO3HUHT TY3UJIMABHM aCOCHMHU MAKIIJIAHUIITUAA UITTHPOK
staan (4.3 pacm). VYiapHMHr KaTopura TYTyHaK MapeHXuManapuaa G(ao
cuHTe3nanaauran sptanru ENOD?2 nonynunu Ba MM neBopiapuia TyIuiaHaIuraH
ENODS Ba ENODI12 Hu kupuTuiagu. DHJIOLUMUTO3 JaBpHAa CUHTE3 OyiamuraH
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HomynuH - N-26, T[IbBM Ttapkubura xupaau, y HIEpHUKIAp YpTaCHIArd PETyJIATOP
¢k TpodUK OMHJUIAPHUHT TPAHCIOPTU YUyH 3apyp Oyica kepak, 1e0 TaxMUH
KUJIUHA/IH.

5.3-xkaaBain
JIyKKaKJIMJIApHUHT SPTAHTY HOYJIMHIIAPH
o Honynuunapausr Tyrynaknapnaru Taxmun
I'ennap | Ycumumknap . KWIMHAIUTaH
TacHU (U JKOMITaIyBU
bhaonusaTH
ENOD2 | Hyxar, cos, Xyxaiipa 1eBOPUHUHT [Tapenxuma Kucnoponnu
BUKa, Oena, 9KCTEHCUHJIAPU TUIIUTA TYCUKHUHT
cebapra xoc 00i1 oKCcuII- HIaKJUTAaHUIIH
TUIPOKCUIPOJIUH
ENOD5 Hyxar Curaan keTtMa- Nudexnus umnapu Nudexumsna
KETJUKJIapy Ba IPOJIMH- | OXMPUHU CAKJIOBYM | (3apapilaHUIL)
JIOMEHU XyXKalpaHuHT UIITUPOK THUIII
MH(pEKIMs 30Hacu
ENOD12 | Hyxar, noBus, [Iposuara 6o0i NHupexnus 3oHacu Nudexums
Oena, mor, ydacTkaigapra ara UILIapH Ba
HYT, XyKarpa
JTYKKaKJIAiIap JIeBOPHHU
Kypuir
ENOD40 | Cos, nyxar Crpykrypacu VTKa3yBun ['opmonan
xuxarugad PHK- OOFJIaMJIapHUHT MYyBO3aHATHH
OoImKapyBUH (070012095171 AQHMKJTAIT
(perynsaTop) HU 3caaTaau (MmyBoduKIaI-
THUPUII)

Tyrynakmap Tapakku€tuaa (QUTOTOPMOHIAPHUHT POJIMHU YPraHUIl >KyJa
KaTTa  KU3HMKWII  YWFOTagu.  AHHUKIAHUIIAYA,  WIOW3Iapra  ayKCHUHJIAp
TPAaHCIIOPTUHUHT ~ WHTHOWTOpIAapyu OuiaH WIUIOB  Oepuill  TYT'yHaKCUMOH
Ty3WJIMAJapHUHT XOCWJI Oynummra oiaud Kenap dKaH. TyryHak VCHUITUHUHT
TOpPMOHAJI cTaTycwHHU Oenrwmmamiaa umTupok stagurad ENOD40 nomynuHu Xam
aHUKJIAHTaH. YHHUHT Ba3udacu SHIOCUMOUOHT TabCUPHIA Y3rapaJuraH ayKCUH Ba
[IUTOKMHUHIIAD MYBO3aHATUHUHT Ha30paTu OwiaH OOFIMK Ba y TYyryHakiap
TUCTOTECHE3W XamJa TYTyHaKJId NPUMOPAUIAD IIAK/UIAHWUIIKAIA aCOCUM YPUH
tytamu. lllyan xaMm Kaiig 3TUIN JIO3UMKH, KYIU1ad HOIYJIMHJIApPHUHT Basudacu
TYFpUCHAATH FOSJIap OJIMHAAH AaHUKJIAHTaH OKCW/IJIap Ba aMHUHOKHCIIOTA
KUCMJIAPUHU COJIMINTUPUIL OPKAJIM TaxJIu KWIUIITra acociaHaau. Homymuumnap
CUMOMO03 TapakKUETUAA KYI XoJulapaa aiHaH 11y BasudaiapHu Oaxkapajau JeraH
TYFPUIAH-TYFPU JajuiUiap XaHy3radya aHUKJIaHraH dMac.

JHAOCUMOUOHTIAP TAPAKKMETUHUHT Oomkapuwiaumu. CuMOUO3HHUHT
TY3WJIMaBUM  aCOCH MICPUKJIAPHUHT OOIIKAPYBUWIMK Y3apo alloKajiapu OujiaH
OoFnMK OYnuO, yJIapHUHT HATMXKACH CUMOWMOTHK TY3WJIMAJapHUHT TapaKKUETH
ONTUMAJUIAlIYBH, UIYHra MOC paBulla pU30o0UiIap COHM Ba Kymaluil
TE3JIMTUHUHT OPTHUIIN OWJIaH M30XJIaHATu. byHaal perymsius Ky1a MyXuM, 9yHKH
OaKTepUsUTApHUHT TMOTEHIMAN OYIMHUIN TE3JIMTH YCUMIIMKIIapra HucOaTaH aH4da
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IOKOPUANP. DHAOCUMOMOHT MHMKPOOPTaHM3MIIADHUHI Ha30paT KUJIMHMAalIuran
KyIaMuIM XYyKalhMH YCHMIIMK  YYyH KyII XOJUlapAa 3apapiiMaup, YHUHT
CUMOMOHTJIap KYMaWMIIUHU KaThbUM Ha30paT KWIKII XYCYCHUSITH MYTYaJIUTHK
CUMOMO3HUHT Mapa3uTU3M/IaH acoCuil papk OYImuO XucoOranau.

CUMOHOHT/IAPHUHT XYKAWMH OPraHu3M XUMOS TH3MMJIApU OWiIaH y3apo
MyHoca0aTu. JlyKkakian YCUMIIMKJIApAa CUMOMO3HHMHT IIAKIJIAHUIIKIA MaTOTEH
MUKpOOJIap KUPHUIIU HATWXKacuja coaup OynaauraH BakTAaru kabu Oup Karop
XUMOSIBUM KapaCHIAPHUHT WHAYUUPJIAHUIIA Ky3aTwiaaud. by dnaBonoumnap,
dbeHomap, XWTUHA3aIap, Kajulo3ajap Ba MEpOKCHUA3ajiap CUHTE3UIUp. bUpok
TyryHakJapaa Oy peakuusiap naToreHjaap OWiIaH 3apapliaHdilra HUcOaTaH Ky4cH3
ubonananagu, Oy  peakUUsIIapHUHT  HATIXKAaCH  MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
WHAKTUBaLMsACUra BMac, Oanku MeTaboNMUTUK (aoIMrM Ba KYNaWWIIMHU
OomkapuaumK xucoOnaHaau. by OakTepusIapHUHT YCUMIIMK XMMOS THU3UMJIApU
OwiaH CUMOMOTHMK TH3UM TapakKKUETUAA HO3UK y3ap0 MYBO(MHUKIAILTaH TabCUPH
HaTWwKacuaa coaup Oyaau.

[lepuxknapHuHr y3apo MyBo(dUKIaAlITaH MyHOcabaTiapu puzoOuiIapaaru
OMp KAaTOp FE€HJIAPHUHT XY>KalMH YCUMIIMK XMUMOSI TU3UMH OWJIaH y3apo MYJIOKOTH
opkaii uponananaad. Maskyp rennapaaru MyTanusuiap CUMOMO3 TapakKKHUETHHU
TYCUO KYsA1, HATWXKaJa OAaTAard TyTyHaKJIap YpHUTa «COXTa TyTyHaKJIap» XOCHJ
Oynanu, ynap Oaktepusi Xykalipaiapu Ba MH(EKLIMsS HUIUIapura sra OyiMacnaH,
[IaK/UTaHMaral TyKuMma OujiaH Tyiaran 6ynaau (OyHaai MyTaHTIaApHUHT (PEHOTUITH
Nod*Inf- Oenrunmap Owman OenrwiaHaau). XyKailMiH — oOpraHusM  OwWiaH
«MyYHOCAa0aTHM aHUKJIAID» ra >aBoOrap OakTepus TeHJIapu HYMJA OSHI Ky
VpraHuiraniapu  Xykailpa  TallKapucCHJIard  TypJd  KOMIIOHEHTIap  —
AK30MOJUcCaXapuiap Ba HUKIUK TJIIOKAHJIAP CUHTE3UHU KOAUPJANWAUIaH TeHsap
xucobsanaan. Maskyp TreHnap Oyiimya MyTaHTJIApHM JacTiiad KOJOHUSIApU
MOP(QOJIOTUSICUHUHT ~ Y3rapuuulapy, WYHUHTOEK  (QayopecuusuioBud  OYEK
KaJIbKO(IIYOpHHU aicopOIvs KWIa OJIMAc/IUru Oyiinya TaHia0 OJIMHAH.

PuzoOuiinapHuHT aH4Ya 4yKyp YpraHuirat, yCUMIIMK XUMOSI TH3UMJIapH OujiaH
¥3apo MyHocabaTura >xaBoOrap Xykapa CHUPTH KOMIIOHEHTIApUAaH OupHu
KHCJI0TaIU dK30moiucaxapu €ku cykimHormokan (DI1C-1) xucodnanamu. YHUHT
cunTe3n 6ena yeumuuru puzoowuitnapu (Rhizobium meliloti) na 20 nqan optuk exo-
re’siap OWiIaH Ha30paT KUJIMHAAW, YIAPHUHT KaTTa KUCMHM Ma3Kyp OakTepusiiapia
MaBxyz Oyiran 2 Ta MerariazMuJaJIapHUHT Oupua Kiactep O0Yiaub xovamaam.
bup kaTop exo-reHnap ydyH SKCIpeccHus MEXaHM3MU Ba OuUpiamMuMd CTPYKTypa
aHukanrad 6ynuo, Oy OI1C-1 cuHTe3MHUHT OUp Kagap TYJIUK YM3MACUHU Oepajiu.
VY ¥3 nurra: opajauk mMaxcyjiaoTiap HIaKJUIaHMILIHM, yiapJaH (CaKKh3 MOHOCaXapus
KOJAMKIApUIaH  TalUKWJI  TONTaH)  MOHOMEpJAap  CHUHTE3W,  yJapHUHT
MoauUKaMICH (CYKUMHWI, TUPYBWI Ba alleTWJ TYPYXJIAPHUHT OWPHUKHUIIN),
MOJIMMEPHU3AIIUACH Ba NepUIuIazMara Kyuuo YTUIU KaOUIapHu OJaau.

Tyrynakaap xocuan  OyJIMIIMHUHI  aBTOperyJsinusicd.  Jlykkaknu
YCUMIIMKJIAPHUHT XUMOS THU3MMJIApU OPKalIM aMajira OMIMPHJIAJUTraH CHUMOHO3
TapaKKUETUHUHT OOIIKapUITyBH SHAOCUMOUOHT MHUKpPOOpraHU3MJIap
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PUBOXIIAHWIIIMHYA HA30paT KWIHIILA YCUMIHKIapra &paam Oepaguran Oapua
MEXaHU3MJIAPHUHT KYN XWUIMTMHA UCTUCHO 3TMaiau. lllyHuHTIEK, myKKakiu
YCUMIIMKIIapraruHa X0C TYT'YHAK XOCHJ OYIUIIM aBTOPETYISIMICH MEXaHU3MIapu
XaM KaTTa KA3UKUII YWFOTaIW, ylap yCUMIIMKIApAA OPTHUKYA TYI'yHAKJIAp XOCHUJI
OYIMIIMHU ONJIWMHU oyNagu, Oy 3ca y3 HaBOaTHaa cuMOMO3 >KapaCHHUIA XaMUIIIA
TaHKUC OYJIraH SHEPIrHsHU TeXall MMKOHMHHM Oepaau. JIyKkakiau YCcHMITMKIIAp
TYT'YHaK XOCUJI OYJIUIIMHU OUpPMyHYA KaThUW aBTOPETYJSLUS KUITUII XYCYCUSTUTA
sra, y ‘“‘cucreManu’ xapakrtepra sra OYnu0O, ep YCTKM KHUCMJIapu BOCHUTacuia
amaJra OlMpuIaan.

Kynnab mykkakiunapaa TyryHaK XOCHJI OYJIMIIMHUHT aBTOPETYJALMSICUHU
Oy3wnumm OViinya MyTaHTJIap OJIMHTAH. YJapHU TaHiad ojuiga yTa Ky
tyryHakiaap xocwi Kwiuil (Nod™) deHoTtunuk Oenrucu, sS’bHHM, TyryHakJIapHU
«EBBOMM THUMTa» HUcOaTaH 2-10 Oapobap KN XOCHJI KWJIUII XYCYCHSITUTa Kypa
tansnad onuHaau. Onatna OyHAal MyTaHTIAp JACTIa0KU YCUMIIMKIIApJa CUMOHNO3
TapakKKUETUHU TYXTAaTaJUraH HUTPATIAPHUHT IOKOPU J03aJIapy MIITUPOKHUIA
ky1iab TyryHakiaap xocua kuiaanu (Nts-¢enorunm — Nitrate tolerant symbiosis).
Nod*" MyTaHT/Iapia yMyMHil HUTporeHas3a ¢aouuru (OMTTa YCUMIUKKA HUCOaTaH
XucoOJlaHrania) omran Oyica, cnenuduk HUTporeHaza (aoumru (TyryHakiap
Maccacura HucbaTaH) Kamairad Oynaau.

[Iynn xaMm Tabkwmiam  Jo3uMku, kymiad Nod™  myranTnapna
VCUMJIMKJIADUHUHT €p YCTKM MACCAaCUHMHI TacaluiM  Ky3aTwiagud. by
DHEPTUSHUHT KaTTa KUCMUHM a30T(UKCcAIMs KWITyBYH KyAa KYIiaad TyryHakiapra
capduannmu Oownan u3oxjananu. llynnait kunmb, Ma3kyp MyTaHTIap MHUCOJHIA
HSHAOCUMOMOHTIIAPHUHT MHUKIOPUHU HA30paT KWIUII ¥y3apo0 MYHOCAOATHHUHT
MYTYaJIUTUK XapaKTEepUHU CaKiad TypHUIIJa MyXUM IIapT-IIApOUT DKAHIUTH
onuHnamaau. Arap mepukiap opacuaard OyHaal Ha3opaT KamMalTUpuica, rapuu
acocuii OMOKMMEBUN  kapa€H, sAbHU CcUMOMO3HMHI acocu (N2  HUHT
V3namtupunuinm) Oy3uiamaca-aa, 0y MyHocadaT napasuTu3Mra YTUId MyMKHH.

A30THMHI Y3aamTupuwianmi. CUMOMO3HUHT SIKYHJIOBUM OOCKWYM, S'BHH,
pU300UIMSIapHUHT  a30THU Ao  Y3JalITUPUINM Ba Kapa€H MaxCyJIOTHHU
VCUMJIMKKA OKCIOPTH KYIiiad AyKKakid YCUMIUKIapaa OakTepusUIapHUHT
SHAOIMTO3M Ba OAKTEPOWIADHUHT  IMMAK/UIAHUIIMIAH CYHT  OoIaHaiu.
bakrepounnapna HuTporeHaza ¢depMeHTH cuHTe3u (aouiammb, y yMyMuin
okcuaHUHT 30% raga OynraH MUKIOPWUHHM TAIIKWAI OTUIIM MYMKHH. Bupok
HUTPOT€HA3aHUHT XOCWJI OYJIMIIM TYTyHAKJIapHUHT CHUMOMOTHK a30T(dUKcalus
ab3ocu cudaruga (HaonuAT IOPUTULINAA ACOCHH, JIGKMH sIrOHa >kKapaéHU sMac.
XKapa€uuunr O00I1TKa XU aXaMUSTIIIApU cudaTuia; HUTPOTCHA3aHUHT MOJICKYJISIP
KHCIIOPOAJaH XUMOS THU3UMUHU INAaKJJIAHWINK, HUTPOTeHa3a KOMIUIEKCHUHUHT
DHEPreTHK OXTHEKIAPUHU KOHIUPUIUINA Ba a30TQUKCANUS MaxCyJlOTIapH
ACCUCMWJISIIUSACUHU KYpcaTull MyMKUH. by kapaéHnapHUHT Oapuyacu YCUMIIMK Ba
OakTepusuiap OwiaH Oupra amanra OIIMPUIITAHJIWTKM YYYH CHUMOMO3HUHT
HIEpUKIApU  ypTacuja CTPYKTypaBUH Ba  (PYHKUMOHAI  yUFYHJIAIIYyBHU
TabMUHJIAHAY.
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Hutporena3a KoMnJieKCMHMHT OMOreHe3H. A30THU Y3JIalITUPYBUM OOIIKA
MUKpPOOPTaHU3MIIAp CHUHTAapu pU300MiIapJa HUTPOreHa3a OKCWIM TApKUOMHH
komupnaiauran  NIfHDK  renmapu, WIYHWHTACK, YHUHT  KOo(akTopiapH
[IAKJUTAHUIINA, CUHTE3W Ba CTWJIUINN >KapaCHJIApUHU OOIIKAPMIMIIUTA OOIIKA XU
nif-rernap mapxyn. PuzoOuiinapaa Ba cuMOMOTHK OyiMmaraH asoTdukcaropiapa
HUTPOTE€HA3a TApKUOU TeHIapH TPAHCKPHUIILMSICH nifA- TeHU OpKaiu (paoiamiaiy.

5.4-xanBan
CuMOMOTHK a30TPUKCAIIUSIHN TabMUHJIAHIUTaH aCOCUN OMOKUMEBUIN
KapaéHiap
Kapaduap [lepuKIapHUHT XUCCACH _
MHKPOCHMOMOHT XY KaluH
Hutporenaza sxapa¢um | Hutporenasanmnr kodakroprmapu Ba | HuTporenasa  reHJapuHHMHT — OOIIKa-
OnoreHe3n okcwuiapu  cuHtesn  (nif-remnap), | pununm IXTAMOIH (Typnm
perymarop xackamu (FixL) + FixK) | yeummmkmapaa nif-rermap
IIaKJUTAaHAIIN UHIYKUWSICHHUHT  Y3Ura  XOCIHIHU
TYFpUCHAArH AAcTIa0Ku MabJIyMOTIAp
MaBXyH)
Hurporenasanusr VKKky KOMIOHEHTIIM PErysisiTop TU3UMHU | JIerreMorjaoOuH OKCHIIM Ba KHUCIOPOIJIH
KHUCJIOPOAJaH FixL J Ba TpaHCKpUIIHOH aKTHBATOP | TYCHK
XUMOSUTAHUIITH nifA
Tyrynak sHepreTuk | JIukapOon KHCJIOTaIap (dct- | Ky MHUKIOpIAru ¢dorocuHTaT
9XTHEKITAPUHUHT TCHJIAPHUHT) Gakteponanapra | (caxapoza) JIQpHHHT  TyTyHaKjiapra
KOHJUPIIIHIIH TPaHCIIOPTH, TyT'YHaKKa XOC | TOMOH TPaHCIIOPTH, C-
UTOXpOMOKcUa3a Chbs HUHT cuHTE3M | METa0OMM3MUHMHI  TYTyHaKKa  XOC
(fixNOQ), fix GHIS-rennapu) n30(pepMeHTIapU CUHTE3!
Azotdukcanus AMMOHUIHHHT YcHMIIMK Xykaiipacura | N-MeTaOONM3MHHHT  TYryHaKkKa  Xoc
MaxcCyJoTIapH 9KCTIOPTH (KHCMaH ajlaHuH MIAKIN/a) n3odepMeHTIapyu CUHTE3N
ACCUMMIIALIUSICH

[y Ounan Oupra puszoOuiinapaa cMMOMOTHK a3oT(uKcalusra xoc Oyira,
spaM, fixL, fixJ Ba fixK TeHmapumaH TamKkuWi TomraH OOINKAPYB TU3UMHU
anuiyianrad. fixLJ reHnmapuw WKkM KOMIOHeHTIM peryistop tusumu  (fixL
MeMOpaHaHUHT OKCHII-CEHCOpH, KMHa3a Ba (ocdarasa daommkiapura sra, FixJ —
TPAHCKPUIIUMSAHUHT  [UTOIJIa3MaTHUK  (ochOopUUIaHTaH  PEryysiTOpU)  HH
Koaupaiauiap. bynnait 6omkapyB TU3SUMUHUHT (Daoyumru Gakat MUKpoa’podui
HrapouTiIapaa amaira omraau, ayHku FIXLO, ceHcopu Basudacunu Oaxxkapaau, Oy
reM MIITHpOKuAariuHa amanira omraan. FIXK okcunu - Crp-Fnr omnacura kupaauran
TPAHCKPUIIIIMOH perynarop. Puzobuitnapaa azoTdukcanusHu OOMIKapyB THU3UMH,
HUTPOTeHA3aHUHT TapKuOMii rernapuaad tamkapu, dCtABD (ymap azordukcarius
KapaCHUHUHT acoCHi »Heprus MaHOam OYynraH JUKapOOH KHUCIOTAIAPHUHT
OakTepouaapra TpaHcmopTuHH —komupiaiguiap), fiXNOPQ Ba fixGHIS
(OGaxkTepouuiapHuHr  Hadac OJMII 3aHXXHUPUJA DIIEKTPOHJIAp TPAHCHOPTUHU
tapbMuUHJIaWurad Cdds Tummarn OakTEpoOWI HUTOXPOMOKCHAA3aCH CHHTC3UHH
KOAMPJIaiINTaH ) TeMIIApHUHT SKCIIPECCHSICHHNA Ba TEHHUHT OMOCUHTE3MHU Ha30pat
KHUJIaausap.

nif — rernap OGomkapys TH3UMHIAH (apKIM paBHIIAa CUMOUOTUK OYyiMaraH
azorukcaropiap puzobuanm TU3UMHU Nif-remnapHuHr OOFIaHraH a3oT OwiiaH
penpeccusick yayH »kaBoorap, spHu Klebsiella muar nifl- remmra xoc Oynran
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AJIEMEHTIIAPHU CaKJiaManau. by TyryHaknapmarn a3oTHM Y3JIAIITHPHUII >KapacHU
OOfJlaHTaH a30T MHUKJIOpU OPTHKYA OYiraH mapouTIapAardHa aMajra OUIUIIN
OunaH OOFNIUK, TYTYHAKJIAQPHUHT XOCWJI OYJIHUIIMHU Ba OOFJNAaHTaH a30T MUKIOPU
MeBEPUIAH OMUK OYnraHaa, a3oTduKcaIus KapaCHUHN OONTKAPUIITHN XY KAWWH-
YCHMIIMK aMaJjira OLHpPaIu.

HutporeHazanuHr KHCJOPOAJAH XUMOSl KHJIMHUIIM. TyryHakJIapHUHT
(baonuAT IOPUTUIIN  YUYYH 3apypuUil IApOUT yJapAa aHa’po0 MYyXUTHHUHI Cakjad
TYPWIMIIUAND, YyHKHA OaKTepusiiap TOMOHUJIAH CHUHTE3JIAHAIUTaH HUTPOTeHa3a
KHUCIIOPOJ] TAbCUPHUA TE€3 Ba KaliTMac napaxana (aoyUTMTMHA HYKOTaIH.

bupok oxcugnanran ¢ochopWIIIaHUIIHUHT IOKOPU Japakacujia aHuyaruHa
KYI MUKJIOpJA SHEpTUs Tajnad Kuilaguran azoTdukcanus xkapaHu coaup Oynmaawu,
YHUHT y4yH OakTepuan HuToxpoMokcupaazanapra O, HUHT KaTTa MUKIOpPU Keluo
Tymuiu 3apyp. Mkkana mepuxiap TEHETHK THU3MMIIAPUHUHT MYBOGUKIAIITaH
(daonuATH HaTMXKAcUAA XOCHJI OYiIaIuraH «KUCIOPOIJIM MapajoKc» Macalacu
eumwsagu. bakrtepusuiapga HUTpOreHa3a CHUHTE3MHUHI KHUCIOPOATa CE3THPIIUTH
FixLJ Ba NifA Tu3MMIapW Japakacuja aMajira ONIMPHIAMH. Y CHMIHKIAp,
IIYHUHTIEK, a30TPUKCAIUSIHI «KUCIOPOIaH XUMOSUITANDy UKKH XHJI MEXaHU3M: a)
TYT'YHAKJIAPHUHT KUCIOPOAIaH XUMOSJIAHUIIUAA YCTIOK MY MYXUM POJIb YiiHAO,
KOIJIOBYM TYKMMajapHaa Kyl KOMIOHEHTIN AUPQPY3UOH TYCUKKA: 0) KUCIOPOIHH
00fs1a0 Ba cuMOuMocoManapra TallWJIUIIMHA TabMHUHJIANAUraH reMOorio0MHCUMOH
OKCHJI — JIETOTJIOONH (y TyryHaKjIap yMyMui okcuutapuHudr 30%raya MUKJIOpUHU
TAIIKWI ATAJIN) Ta 9ra.

V30K BakT JIErOrJIOOMH CHHTE3MHM CHUMOMO3HUHI MOJIEKYJISIp JAapaxkacu
cudaruna kapanrad. [lomunentunnm (r700WH) KUCMH YCUMIIMK TEHJIApH, TEH
KHUCMH — MHKPOCUMOWOHT T€HJIap¥ TOMOHHUJAH KOAWpJiaHaau, Je0 xucobiad
KenuHraH. by Gukp puzoOuitiapHUHT a30TPUKCANMS KWIHMII XYCYyCHSITUTA 3ra
OynMaraH amMHHOJIEBYJIMH KHCJIOTACH CHUHTE3M Oyinya neQekTiau MyTaHTIapH,
reM €KM YHHMHI OpajMK ILIAKIW, TYFPUCHJArd MabIyMOTJIapra acoCHaHraH >H.
bupox xeiuHTH TaAKUKOTIAPHUHT KypCaTUIINYa, JIETOTNIOOMHHUHT UKKajda KUCMH
XaM YCHUMJIMK XyKahpajapd TOMOHHJAH CHUHTE3JlaHap OJKaH. TyryHaknapaa
KoWamran — OakTepowajiap XaM T€MHHM  CUHTE3JIaliau, JIEKMH  YHUHT
azoT(duKcausgary MINTUPOKM HUTPOTEHas3ara dJEKTPOHJIAp TPAHCHOPTUHU
TabMUHJIOBYH IIUTOXpOMIIAp OMoreHe3ugan ubopar Oyiaau.

JIyKKakiu YCUMITMKIIap/ia JISTOTIIO0ONH CHHTE3H Y3apo OupukkaH Oup Heuta LB-
TeHJIAPW OWJIACH MINTHUPOKHIA KOTUPJIAHAAW. XO3UPTH BaKTAA Ma3Kyp T€HJIApHUHT
CTPYKTypaBuii — (DyHKIIMOHAT TAIlIKWJUIAITYBU YpraHWITaH: YJIAPHUHT UHTPOH —
DK30H  CTPYKTypacH  aHUKJAHTaH, TMPOMOTOPJAPHUHT  TalIKWJUIAHUIITHHH
KOJIMUPJIAWINTaH Ba KOAWPJIAMAWINTaH yYaCTKaJaPUHUHT >KOWJIAIIYBH YPTraHWITaH.
Lb-rennapHunr TyryHakiapra sSKCIpecCHsICH, KYIT X0JIapa, HKKaja MepHKIApHUHT
PEryJaTop CUrHaJIapura acocjiaHaau. by Xakaa 6ab3u OakTepuan nmpomMoTopiapaa
TOMOJIOTMK Ba CUTHAJl MOJIEKyJajlapra HUIIOH OYJIMO XyU3MarT KWIaauraH, YCUMIIUK
XyKalipanapura OaktepusUiapaH KeiauO TyliajauradH MasKyp TeHlap KeTMma-
KETJIMKJIAPUHUHT TIpOMOTOpIiapaa MaBxyl Oynuimu ganonar Oepanu. lllyHunraex,
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JIETOTJIOONH TeHJIapy MPOMOTOpJIapy OmilaH MyHOoca0aTra KUpHUIIagurat, 0akrepuan
JIHKHU OOFII0BYM OKCHJUIAPHU XaM aHUKJIAILTra SPUILHAIITaH.

OHAOCHOMOTHK OaKTepHsuiap TyTyHaKJIapAarn MHKpoa’spodui ImapouTiapra
OOFNIMK paBuIna WHTEHCHB Hadac onum (Oycu3 CUMOHMOTHK a30T(PHUKCAITUSHUHT
10KopH (haoyurura Spuiubd OYiIMalan) Ba HUTPOTCHA3aHUHT (Aol UITUIAITN KaOu
Kapa€HJIapHU YWFYHJAIITUPUII MyamMMmocHura nayd kemaau. by pwusoOuiinapaa
TapMOKJIaHUO KETraH OJJIEKTPOH TPAHCHOPT 3aHkupu Oopiuru  Tydaiinu
TabMUHJIAHAM, YHJIA 0ab3U KOMIIOHEHTJIap a’po0 mrapout (exp-lanta) ma wmmaca,
Oab3unapu aHa’poO (Mukpoa’podus) ImapouTiaapiaa, MIYHUHTACK TyryHakjIapaa
daonuar roputaau. Cum6mo3 yuyH Oy 3amxkupiapaa fixNOQ Ba fix GHIS rennapu
KOAUpPJIAHIUraH IUTOXpOMOKcHaa3a cbbs myxum posab VitHaiiou. by renmapmaru
MyTalusiap CUMOMOTHK a30T(PUKCAITUSHU U3JIaH YUKAPAAH, JIEKUH SPKUH SIIOBYU
OaxTepusiapHuHr Hadac onuil daoyuurura Tabcup kypcarmaiau. Iy 6uman Oup
BaKT/Ia, pu3oOuitnapaaru OOIka Xui IIATOXPOMOKCHIa3aap MIaKIIaHUIITMHA U3/1aH
YHKapaJuraH MyTalusjiap CMMOMOTHK a30T(hHUKcanusara TabCUp YTKa3MaIu.

A30T(pUKCAUSIHUHT JHEPreTHK TabMUHOTH. CHMOHMOTHMK a30T(UK-
CAIMSIHUHT aCOCHUW PHEprus MaHOaum YCUMIMKHUHT €p YCTH KHCMJapuja amalra
omupunagurad  ¢otocuHTe3 xKapaCHumup. DoToCHMHTATIAp TYyrYHaKjIapra
caxaposara yxmam [IaKjijga TpaHcnopT KuiauHagu. llyHnaH CcyHT ycuMimk
caxapo3a KaTaboJM3MUHU aHadpoO OOCKUYM (TJIMKOJIM3) HU aMalira OImupaau, Oy
xapa€H ~ JaBOMHJAa  KYN — MHUKIOpJAa  DHEPrus  axpanud  YHKajIu.
MUKpOCUMOMOHTHHUHT YJIyIIUra KaTaOOJU3MHUHT aHYarvuHa YHEPreTUK caMapajaop
KHCMH — y4 KapOoH kucnotanap nukid (YKIL) Hu amanra ommpuiil TYFpu Kenaau.
bakrepoupnapra xykalluH — YCUMIMKAAH Tyllaaurad acocuil yrieBomnap Cg
JTUKapOOH KHUCIOTaJIapu (acocaH CyKIIMHAT Ba MajaT) xucobnanaau, ynap YKII na
o6eBocuta WMIMTHPOK HTaawiap. lllyHuHr ydyH OakTepouwajapHHHT HUTpOTeHa3a
TU3UMU HHTEHCUB (aonusTu OakTepouasiapra JUKapOOH KHUCIOTAJIAPHUHT
TAIIWJIMIIMHA TaAbMUHJIAWIUTAaH TeHJIap OWJiaH MabJIyM Japaxkaaa Oormukaup. by
xapa€Hja yuta reH dctA (MmeMOpaHaBUM CyKIIMHAT MepMea3aHu KOAUpJIalIuraH),
dctB Ba dctD (dCtA TtpaHCKpUNIMSICHHHM OCNTHIAWIUTaH, WKKH KOMITOHEHTIIN
PEryJATOp TU3UM OKCUJUIAPHU KOJIUPJIANWIUTaH) reHjiapyu acoCUil YpUH Arajulaii]iu.
DctB okcunu ceHcop xucoOiaHuO, y OakTepoumyiap MeMmOpaHacura >KOMJanmo
oaub aukapOOH Kuciotanapra ce3rupaup. dctD reru sca dCtA reHu mpomoTopu
Ounman MyHocabarra kupummn6, ynra PHK-monmumepaszanunr ypHamummiau
oconnammrupaay. [llyan tabkuamam J103WMKH, TUKaApOOH KUCIOTajIap TPAHCTIOPTH
TH3UMHU CHUMOHMOTHK a30T(PUKCAIUSHUHT WHTEHCUBIUTH MHUKIOPUHHU YEKIOBYH
«HO3WK HyKTayiapaan Oupumup. by xakma azordukcanusHuHr ¢Gaoyiurd Ba
CUMOMO3HMHT  CaMpPaJOpJIMTMHNA  pu3oOuiinapra  dCt-reHjgapuHM  KyIIMM4a
HyCXaJlapUHU KUPUTHUII OPKAJIW CEe3WIapiid Japakaaa OIIMPHUIT MYMKHHIIUTH
nanoJat 6epasu.

TyryHakinapHUHT SHEpPreTUKacu XyKalWMH-yCUMIIMK ToMoHMAaH C-mMera-
OOJIM3BMUHMHT TyT'YHaKka Xoc (epMeHT wu3odopMaIapu CHHTE3W Tydailiu
TabMUHJAHAAW. VYIap opacuja caxapo3aHu ypuauHaudocdar HIITHPOKUAA
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THApOJU3Naiiiuran  caxapo3acunrerasa (SS) Mapkasuil Ypuunapgan OUpUHH
srajutaiiau. Cost YCUMIIUTH TYTYHaKJIapHIa 3pyBUaH LUTO30J1 OKCUIUIAPU YMYMHUA
MUKITOPUHUHT 3-4%wuHn SS Tamkwi 3Tagu. [ uaponau3 HaTwKacuaa XoCuil OyiraH
rekcosa (TI0Ko3a Ba (pyKTO3aiap) KaTaOONMM3MHHUHT OAJUNA WYIM —TJIHMKOJIU3ra
yuparigu. byrma mykoOmi-ieHTo30hochar MUKIN UKKIJIAMYNA aXaMHUSATra dTraup
(5.6-pacm).

Tyrynaknapaa a30THUHT VY3MalITUPWIMIIN — MUKIOPUHM Oelruiaiurad -
acocuil oMWIIapAaH OMpHU TYTYHAKJIApAArd yriepoJl MUKIOpH OYnub XxucoOJaHraHH
yuyH (docdoenonmupyBatkapookcunaza  (PEPC) xkaramuznaiimuran CO; HHMHT
HO(OTOCHHTETUK (KOPOHFYAArv) VY3JMalITUPWIMIIN MYXUM axXxaMusT KacO 3Tajiu:
dochoenonnupysar + CO, = manar. by peakuusi Oakrepouasiapra ManaT Ba OoIika
SHEPreTuK cyocTpariap TapKUOWAAH KEIMMO TyIIaJWraH yriiepo aTOMUHHMHT 25 %
ura SIKWH MHUKIOPUHUHT MaHOau xucoOnanamu. [lynnmaii xkuan6, PEPC daonustu
Tyaitmn TyryHaknapaa (aoiq KedaguraH, Hadac OJMIl KapaéHUaa axXpaimo
YUKAIUraH KapOOH KUCIIOTAJIAPHUHT aCOCUN KUCMU PELUKIITa yUpaiiu.

caxapoza

— YO
lL thpykToza

Y00 -r nrKo :a

HAQD +

HAOH.H+

FRGHIS

5.6 — pacM. A30T y3namITupuiIyBYl CUMOKMO03 MyHOCa0aT MAKIUTAHUIIN/A IePUKIapHUHT
METa0OJTUTHK WHTETPALUSICH
Ssase-caxapo3zocunterasza, PEP-pochoenonnupysar, PEPCase- pocdoenonnupysar-

kapOokcunasa, OA-okcanoanerat, MDH- manatneruporenasa, DctA-cykuuaarnepmuasa,GS-

riyramuHcuHaTeTasza, GOGAT-rnyramuHcuTasa, dcA-1ukapOoHKucIoTanap (CyKIMHAT, Maiar),
TCA-yu kapOoHn kucnoranap rukii, GLU-rmyramun, GLN-rnyramar, oketo- GLU a-
kerorayrapar, FixGHIS Ba FixXNOQP- 6akreounap yuyH Maxcyc utoxpomiiap, PBM-

nepubaxkTepous MmeMOpana, BM — 6akrepon MmeMOpaHacu.
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V3iamTupwiran  a3oTHHHT  acCHMHJISINUsiCH. TyryHakimapra  Keiuo
tymaguran C (yriepon)-OupukManapu a3oT@UKcanus y4dyH ¢akar SHeprus
MaHOau OyMOTHHA KoJIMa, 0amku Gukcanys KUJIMHTaH a30THUHT aCCUMUISAIIASCH
YUyH YIJIEPOUIH «CKeJeT» Ba3upacuHu XaM yTaiau. A3zoTdukcanus xapaéHuia
Xocua  OynraH aMMOHUN — OakTepowaiapiaH  TYTyHAKIapHUHT  YCUMIIMK
XyKaipajlapy uToIUIa3Macura 3pKuH makiaa €ku ananul (Oy OakTepuan alaHuH
— JgeruaporeHaza (aoJUIMTd HaTWKAcHAa XOCHI OViaau) TapKuOujgaH Keiud
Tymagu. Y3NalITHPHMITaH a30T YCHMIMK XyXKaiipagapu MeTaGoIM3Mura yTaju.
bynna  a3oTHUHr  gacTiiabku — acCUMWISIIMACH — (AaMMOHMHHUHT — XyXaipa
METa0OMM3MHUIa KYIIWININK), V3JTaTUpUATad (TyryHakjgapJaH WIJTA3HUHT
YTKa3yBUd KUCMHUTa YTaJWraH) a30THUHT TPAHCHOPT IMAKIUIAPUHUHT XOCHII
OYynuIIM Ba Y3MAIITUPWITaH a30THUHT TPAHCIOKAIUSACU (YHUHT YCUMIIMK TYpJId
abp30JIapyu  ypTacujia KalTa TakKCUMIIAHUIIM) KaOu Oockuuiap dapKiIaHaau.
JlacTnaObKku acCUMIUIALIAA Ba Y3MAIITUPUITAH a30THUHT TPAHCIOPT IIAKIIApH
XOCHJI OYIHMIIMIA YCUMIMK TOMOHHIaH CUHTE3NIaHAANTaH a30TJId aIMAIIMHYBHUHT
TYT'yYHaKKa X0c¢ (DepMEHT aKIapyu MyXHM poJl YHHANUIH.

5.5-xanBai
A3zoTdukcanys KWIyBUM TyTyHaKJIapra Xoc YCUMIMK (hepMeHTIapu
DepmenTap Yoummknap Tyrynaxnapna GpaoyIMKHU OLIMpaJUTaH
MeXaHU3MIIap
VYraepouii aJIMaIIMHYB
Caxapo3ocuHTeTa3a Cos Anru uzo makn (HoayanH N-100) cunresn
Manatnernaporenaza | bypu nykkaru, Hyxar SHru u3o maki (HOAYIMHIIAp) CUHTE3U
¢xu NSt-maxinap CHHT€3WHUHT KydaluIm
AJIKOTOJIbIETUAPOTEHA Jlronun ( 6Ypu TYpT Xui1 SHTY W301aKI (HOTYJIMHIIAP )
3a JTYKKaru) CUHTE3U
Jlakrarneruaporenasa JIronuH ( 6Ypu TYpT XU SIHrY U301LAKI (HOAYIHHIIAP)
JTYKKaru) CUHTE3U
docdoenonnupynar- Hyxar, nykkakmnap, Sury u30 maka (HOAYIHHIAp) CHHTE3H
KapOokcuiasa noBus, Oexa, 6ypu éxu NSt-maxnnap CHHTE3WHUHT Kydaluim
JTYKKaru
dochodppykTOKHHA3A bypu nykkaru NSst-mrakyiiap CHHTE3MHUHT KyJaluIu
A30TIIM aJIMalINHYB
I'myramuHCcHHTETa3a JloBus, 6ena, HyxaT, | SIHrU u3zomaxiI (HOLYIUMHIIAP) CUHTE3U EKU
cos NSst-mrakyiap CHHTE3MHUHT KyJaluIu
NADH ra 6ornuk JloBus, 6Ypu nykkaru | SIHru uzomaki (HOAYJIHHIIAp) CUHTE3HU EKU
IJIyTaMaTCUHTa3a NSst-mrakyiap CHHTE3MHUHT KyJaluIu
Asp- bena, uyxar, 6ypu NSt-rakuTap CHHTE3MHUHT KyJaluIm
aMHHOTpaHcdepasza JYKKaru
GIn ra 6orauK bypu nykkarwu, cos, Nst mrakir AS1 Ba AS2 cuHTE3U KydaiuIm
acriapariHCHHTETa3a Oena, TyKKakjIuiap,
HYyXar
Ypukaza Cos, n0BUs SIHru u3omaxi1 (HOAYJIMH) CHHTE3H

Ycumnmuk — XyKaiipanmapuaa = aMMOHUWHUHT — OUpIaM4dl  aCCUMIJISAIUSCH
«rayTamMaTrcuHTa3za uukiany rinyramuHcuHTeTtaza (GS) Ba NADH  ra Gormuk
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riyramatcuaTaza (NADH-GOGAT) depmentinapu Ouinan HazopaT KWJIMHATUTAH
peaknusiiap Ounan Oonutanagu. GS JOBUS YCUMIIUTU TYT'YHaK OakTepusiapuaH
axpatud onuHra" OYynuO, Monekynsp orupiura Oup xun — 40 k[l ra sKuH
CyOOUMpaMKIapAaH TAIIKWJI TONTaH OKTamep (GepMEeHTIup. Y4 Xuil u30(epMeHT
(GSn1, GSn2, GSi2) anukimanraH OyiaMO, yJIapHUHT MKKHTACH IIMTOILIa3Maja,
YUMHYHUCH 3apapiiaHraH YCUMIIMK Xy KalpalapuHUHT IJIacTUIa’dapuaa KOMIamiras.
bynna ¢akar GSni, aHuKporu yHUHT cyOOupiukiapujian Qakar OuTTacu
TYT'YHaKKa XOC U30IIaKI (HOIYJIMH) XHUCOOIaHaIH.

Tyrynakka xoc GS npan dapkiu yiapok TiyTamMaTCUHTETa3a IUKIMHUHT
UKKUHYMA (EPMEHTH YCUMIIMK XyKailpaiapu 1iactTuaanapua sxkoiamrad NADH-
GOGAT xuco6nanamu. lyngait kb, TyryHak OakTepusiiap Xyxkadpaizapuaa
riiyTaMaTCUHTETa3a  HUKIM  depMeHTIapuHUHT  anoxujpanmanumu  (GS-
nurornasmaga, NADH-GOGAT  mmactupanapna) — aHukjiaanrad.  Kymimao
MaBJIYMOTIAPHUHT KypcaTUiuda, (GUKCAIUs KWIMHTAH a30T aCCUMUJISIIHSICH
MUKAOpUHU  OenrmnoBun  Oockuu — ailHaH  NADH-GOGAT  TomoHHaaH
Katanu3iaHaguran peakmus xucoOmanagn: NADH-GOGATHuHr osHr daon
TyryHakKjapAa XaM akTHBJIUIU OKopHu 3Mac. Hodaon TyryHakiapaa Xam MasKyp
(epMEHTHUHT aKTUBIUTUHU (IIyHUHTAeK YHUHT M-PHKcnHn) aHukiamra kynuH4a
myBaddak Oynuumaran. TyryHak xocun OynuinuMaa MHAyUMUpIaHaJAWradH Oena Ba
uyxar tyryHaruHUHT NADH-GOGATu orupnuru 200 kJI naH opTuk OupruHa
Mosiekyna cudaruna Kaia stwirad. Jlosus tyrynakinapuna NADH-GOGATHuHT
UKKUTa W30(DEpMEHTH CHHTE3JIaHUO, YJapHUHT OWTTACH TYTryHaK-CTHUMYJIOBYH
XucoOJaHaIu.

I'myramuHaaH Tamkapu, MybTaauI UKJIUM MUHTaKaJapuaa TapKaJiral Kymiao
OyKKakiau Yycumiaukiaap (MacanaH, Oefa Ba HyXaT) Ja a30THHHT TallWJIaIuTraH
IIaKJIM aMUJIap, aCOCaH — aclaparud Xucooianaau. by nyKkakIuIapHU «aMUJITH
TUMNTa KUpUTWIAaaW. bomika mykkakmumap (JIOBUs, COs, BWUTHA) Ja Aa30THUHT
TAIWIWIIN  ypeuuiap - ajaTOMH Ba aJUIaTOMH KHUCIIOTa WIAKIWIa amalra
omupuiaan. by TykkakIuIapHu ypeu i TUTITa KUPTUIaIu.

«AMuaIM» TyKKaKIWwiapja Y3jgalmTUPWIAJAUTaH a30THUHT Oapya acocuid
ACCUMIIIALIMS PeaKIMsIapy CHMOMOcoMalap CakjIaiiuran Xyxxapaitapaa Keuau.
bynma acmapTaTHUHT OpajK MaxXCyJIOTH-acTaparuH XOCWJI OYIHUINN PeaKIUsICHHH
KaTanu3iaiaurad acmapraraMuHoTpancdepaza (AAT) anoxuma ponb ViHaWIW.
«Ypeumm» TyryHakiaap Metabonu3Muia ypukaza GepMeHTH MyXUM axaMUusT Kacoh
sTaau. Y ypeunnap OMOCMHTE3WHUHT OXUPTH OOCKMUIapHIaH OupH — MypUHIIAp
OKCHJUTAHTaHJa XOCWUJ OyimaguraH CHUWIWK KUCJIOTACHMHUHT  OKCHJUTAHMIIN
HaTWXKacua aJlJIATOUH XOCHII OYJIMIITUHU amaJra OIIUpaIu.

Y euMIMKIApHUAT IHAHOGAKTepHsIap GHiIaH cHMOM03 MyHOCAGaATH
A30THU V3NalITUPYBYM [HMAHOOAKTEpUsIap OuUp KaTop YCUMIMKIAp,
KyMIlaJiaH, €MUK ypyHIWiap, OYuK ypyFIuiap, KUPKKYJIOKIap, HYCHHIap Ba XaTTo
Oup Xykaillpajlyd JIEHIM3 JAMATOM CYB YTiapu OWilaH Xam cMMOMO3 MyHocabaTra
KUpUIIAAX. OHI KYI YpraHwiraHjiapu TeTepoluCTaln [HMaHOOaKTepusiap
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Anabaena (Nostoc)uunr cyB kupkkynoru Azolla, mryHuHraex, Nostoc HUHT TYIUTH
Gunnera Ba Anthoceros ycumiuru OwmiiaH 3HIOCUMOMO3 MyHocabatuaup. Nostoc-
Gunnera cuMOMO3M XyXalpa HW4YM CUMOHMO3UTIa MHCON OyJica, KOJTaHJIapu —
Xyxaifpa Tamkapucu cumomosunup (Azolla ga nmanoOaktepust Oapr ro3acuia
*xoinamica, Anthoceros TalsIOMHMHT €H TOMOHUJATH OYVTIIUTHKTapaa 6yaaam).

Muxkpoopranuszmiap OOFJIaHTaH a30TCU3 MyXHTIa EPYFIMKAa XaM (MUHUMAI
03MKa MYXHMTHIA, SbHU aBTOTPo¢ C-JM O3MKJIaHMIIA), KOPOHFYIa XaM (YrJIepoJ
MaHOaapy MaBXyJl MYXHUT, SbHH reTeporpod C-03MKIaHMIIA) XaM Jua3oTpod
paBuiga yca onaau. by cuMOMOTHK LMaHOOaKTepusuiapia a3oTPuKauus OWiaH
OOFIMK KapaCHJIApHU TEHETHK TaxJIMJ KWIMIIAA KEHI HWMKOHUATIAD OYajH.
Veummkinap yayH nuaHoGakTepusnap OMiaH MyHoca®aTaa CHMOMO3ra KapaMIInK
Typiu napaxana udonananaau: Azolla yuyn y oOnurat 6¥ynca, Gunnera Ba
Anthoceros yuyH — pakynbTaTuBaup.

A30THM  y3MalITUPYBUM  LHMAHOOAKTepusylap OWIaH CUMOHMO3JIAPHUHT
O0ab3Wiiapy JKOJOTMK Ba KHUILIOK XYKalukK axamusitura osragup. [Hlonwm
etumtupuiaa «Azolla-Anabaena» Tuzumm a3zor maHOam cudatuga OKOPU
camapaaopiukka sra. «Nostoc- Gunnera» cMMOMO3MHM 3ca AYKKaKJId Oyiamara
VCUMJIMKJIAPHUHT KEHI XaXMH YyYyH a30THH Y3JalITUPUIIIA CUMOMOTHK
MyHOCa0aT XOCWJ KWIMII XYCYCHUSTHHU O€pulll Y4yH MOJen cudaruja Kaparl
MYMKHH.

XyxaiipaBuii uxTHcocaamyBu. AnabaenaHu a30TCU3 MYyXHTra Ky4upuoO
VYTKa3WwIranjaa yHUHT Umnu Oyiinad tTaptuOcus »xoinamrad Xyxapanapuauar 10%
reTeporucTaiapra Kajgap uxtucocnamanud. by Xyxkadpamap XaxMu >KAXaTAaH
HupuKIamub, NUTOIUIa3Mara pKUH KUCIOPOJ YTUIIMHUA TYCUO KYSAWTaH KaJauH
KOOMK Ounan Vpamagu. ['erepommcranapaa ¢oTocHHTE3 jkapaéHu Oopmaiinu,
HaTWXaJa a30THH Y3MAITUPUIIT YUYH MUKPOa’poduIiI MIAapouT BYKyAra kenaau. by
raHoOakTepusiIapra a3po0 mapouTIapja XaM a30THU Y3JIallITUPUIITa UMKOHUSIT
ApaTtaju.

Anabaenaga TeTEpOLMCTAIIAPHUHT [IAKIUIAHUIIMHU HA30paT KWIAJIWraH
TCHJIADHUHT Mypakka0 TH3MMH aHUKJIaHTaH. Yiap opacuaa hetR reHm Kympok
ypranunaran OYynuMO, YHUHT HHAKTUBALUMACH TETEPOLMCTa XOCHJI  KHJIMII
XYCYCUSATHHHHT HyKonmumura oyimo kenaau. hetR renu 6yiinda MmyranTiap azoTcus
MYXHT/Ia MUKpOa’pouil MIapoUTIapaAa YCTUPWITaHAA a30THU Y3jamThpa oJjca,
a’po0 miapouTiapaa ysaamTupa onMaiaumiaap. Arap hetR renuHu xym Hycxaau
Ia3Mujanap TapKuOura amMruiMuKaus KWIHHCA €EKH  «Ky4JIu» MPOMOTOP
TabCUPHU OCTHJIA YHUHT SKMPECCUICUHYN KyJauTHUPUIICa, aMMOHUN TY3JIapH MaBXKY/]I
03WKa MyXUTJIApUJa XaM reTepolucTagap XOCI KUY WHIYITUPIaHAIH.

Anabaena mtammura Ky Hycxanud hetR reHuHH KUPUTHIN OpKaIH KyIIuM4a
reTepouucTaiap X0CHI KWIMAaJAUTraH TPAHCIIO30HIU MyTaHTIapHU OJIUII MYMKHH.
Ma3kyp MyTaHTiapAa TpaHCHO30H WHcepuusuiapu patA Ba patB renmapupa
xKoWnmamrad.  patA  reHuparu  MyTauusiiap  Xykaidpa — UXTHCOCHAUIYBH
*KapaCHJIApUHUHT Falpuoaauii Oy3uiaunuiapura oJu0 Kenaau: reTepouucTaiap
XyKalipa 3aHKUpU OXMpJapujaaruHa xocus Oymanu. patB renu myranusnapu
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rerepouucTagap XOCuJ OYIUIIMHMA TYXTaTuO KyWuwiIMira oiaud Kenamu: arap
Anabaena 7120 «é&Boitm» mTammpAa Oy XoJauca a30TCH3 MyXHTra OJu0
yTunrannan cyHr 24 coar ytrau Oomnadca, patB myrantnapuga 48 coat yTud
Oonutanaau. BUpok MyTaHT MmITaMMIapHU a30TCH3 MyXUTra Oup Heua MapTa
DKWITAHJIaH CYHI TETepOLMCTAIAPHUHT YMYMHMH MUKIOPHM €EBBOMM IITaAMMIa
HucOaraH opTtamu. patB myranuscunan patA myranusmap (€xku hetR renum Oyiinya
KYTI HyCXaJIWJIMKHK ) Oupra KyIuiragaa npaHooakTepus HoOy 1 OViaau.

AnabaenaHuHr Oab3u MyTalUsIapUd HUTPOTEHA3aHH KHUCIOPOJAAH XUMOS
KWja oJMaiaurad MOpQOJIOTHK >KUXATIAaH HOpMajl TeTepOLMCTAIapHU XOCHII
kunagu. IIyHuHr ydyH Mas3kyp MyTaHTIapAa MHUKpPOa’pogui IapouTiapiaa
a30T(duUKcaUs KAJIUII XyCycUATH Oy3wimaran Oyiica, a’po0d Iapoutiap/ia yHU
amajira OmMpUIl MyMKUH 3Mmac. by Myramusinap €paamuaa reTeporycraiapHUHT
Xy)Kalipa JeBopu/a TJMKOJUIHIAP TYIIAHUIIMHN Ha3opat Kuiaaurad hglB, -C, -
D, -K rennapu ounacu aHukjaHraH. TaxMuH KuiuHuIInW4a, Oy rennap O, HUHT
reTeporcTaiapra aud@y3usiiaHuIInra TYCKUHIMK KUJIYyBYM, XyKalipa JeBOpH
DIMKOJIUIUIapU  TapKuOura KUpaguraH MOW  KHUCJIOTaJIapu  CUHTE3UHU
KOUpJIanauiap.

Modaexkyasip wuxrTucocjaamyB. AnabaenanuHr a3oTduUKcanus KUJIUIITa
Vrumu, COzHM (UKCAUUSICUHU Ha30paT KWJIYyBYM TEHJAp penpeccusicu OuinaH
Ky3aTwjiaau, OYHMHI HaTWKacuja rereporucraiapaa mojekyisip O axpanubd
YUKUIIW TYXTaTaau. byHIaH Tamkapd aMMOHUWHHUHT aCCUMIISIMSUTAHUININ YUYH
3apyp OyiaraH a3oT MeTa0OMM3MHHUHT 0Oab3u remnapu (Mmacanmad, ¢InA)
daomnamaan. Maskyp kapaéH HaTHXKacuga XOCWJ OYnraH  riyTaMuH
[IMaHOOAKTEPUSUIADMHUHT BETETATUB Xy’Kalpajapura TPAHCHIOPT KUIUHAIU EKU
XY>KallH OpraHu3MHUra Kyuupuo YTKa3uaam.

['eTepoructany uaHoOaAKTEpUATIAPHUHT a30TPUKCAINS KUITYBYM TU3UMUIaTH
HOJIUP XYCYCHSAT HHTpPOreHa3a CHHTE3HMra oJin0 KenyBud Nif- remmapHuHr kaiiTa
KypUIumuaup. AnabaenaHUHT BereTaTUB Xy»Kalipajlapuja HUTPOTC€HA3aHUHT
CHHTE3M aMajra OIIMIIM MyMKHH 3Mac, 9yHKH NifD renm tapkubuma ymaamu 11
M.HoK. Oynran JIHK OVymaru okoinamradn. by Oymak »HIOHYKI€a3aHU
Koaupiaiauran XiSA renu Tytamu. [erepormcranap auddepeHIHaIaHAIIIA
SHIOHYKJIea3a (pparMeHTIAp KOMMIaH KUpKaau, myHaad kuiauo, NifD reHuHuHT
SXJIMTJIATH THKJIaHUO, XISA TeHHM dKCTpaxpoMocoma xojatura yraau. IlyHuHraex,
XisA renu nifC Ba fdXN rennapu opanurua sxoamrad yagamu 55 M.H.K. OYiran
saa oup JIHK Oynarm skcumsusicunu Oenrunaiian. ByHUHT HaTmkacuaa a3oTHH
V3IamTHPYBYU TeTepOICTANIap/a yuTa aloxXua TeHap TyYpyXuaad €TTUTa TreHIaH
TalTKWJI TONTaH Ba HUTPOTEHA3a KOMIUIEKCMHHW KOJWPJIAMIUTaH SITOHA OIEpPOH
XOCHJT OYTIaau.

Ilynn XaMm Kaljg OSTUII JIO3MMKH, Anabaena rerepormcramapuaa Nif
TeHJIAPHUHT KalTa KypWIMILK reTepouucraiap MophoreHe3suHu Ha3opaT KUJyBUH
reHJapJaH MabiyM Japaxaaa MycTakui amanra omagd. hetR rerm Oyiinua
MyTaHTiIapAa Oy KaillTa KypwiMIl aHa’po0 IIapouTiapia HOpMall Kedyaau, Y
HUTpOreHas3a (GaoJUIMIH MHIYKIHACH KapadHu OMinaH ¥3 M(ONACHHM TOHaIu. Y3
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HaBOaTWaa  HUTpOreHa3aHwHTr  crpykrypaBuii  rewnmapu  (NiIfIHK)  Hm
nHaktuBanusioBun €km  JIHK (XiSA) TpolleCCMHTMHU W3JaH YUKapaJuraH
MyTalusiap, a30THU V3JMAIITHPHUIIL XYCYCHUSTHHH MHykonummra cabad Oymamm,
JIEKUH a30TCHU3 MYXUT/A IeTePOLMCTAIAPHUHT AKJJIAHUII CAKIaHUO KOJIaIu.

Cum0u03 Tapakkuéru. A30THM V3JAITUPYBYM [HMAHOOAKTEPUSIIAPHUHT
yeumuikiap Ouinan cuMOmuo3u Tapakkuétu «Nostoc- Gunneray TU3UMHU MHUCOJIUIA
AXIIM YpraHwirad Oynau0, Ma3kyp THU3UMHHUHT TAlIKWJI TOMUIIM HMKKalla MIEPUK
yuyH (akynbTaTuB XucoOnaHaau. by opranuamiaapHUHT ¥3apo MyHOca0aTu IOKOPH
cnenupukIMKka sra sMac: GunnerajaH axpaTu® onuHraH Nostoc mTammiapu
Haakar mry VYCcUMIWK, OaJlkd O4YMK YpyFaIu Macrozamia, Anthoceros
yeumnukiapu Ba xarro Peltigera numaiinuru OuiaH xaM CUMOMO3 XOCHJ Kuja
onamu. lynunraex, NostocHUHT Oapya H30JSTIIApU XaM CHUMOHMOTHUK THU3UMHHU
XOCHJI KHJIa OJIManIuiap.

[uanobakTepusinap Oapr OaHajapu opacujia Kouiamrad Maxcyc oezuanapaa
samaian. by Oe3map mamwinanapra sra OYnuO, yJapHUHT oOpacuaa YCUMIIMK
TYKUMaJlapy TyOura onu0® OopaauraH KaHajgdajgap MaBxkyl Oynamu. besuara
MYBOQUK KEJIyBUM LHMAHOOAKTEpHUs IUTaMMU KeIuO TylIuMmu OuiaH HWKKajia
niepuKiapaa Oup KaTtop MOPQOreHETUK >Kapa€Hiap HHAYUUpPIIaHAIW, yJapAaH
OupuHuucu Oe3vanap TyOura (aon kupud Oopaguran LHAHOOAKTEPUSIAPHUHT
XapakaT4yaH MaKJIapu — TOPMOTOHMIIAp (TeTepouucTaiap cakjiamMaiiurad XaBo
BaKyoJaJlapu/IaH TaIlKUJI TonraH (Maiina Xykaiipaiapaan uOopaT KajiTa umvajiap)
XOCHIT OVIUIITHIUD.

CumOuoTuk Oe3uanap wumra Kupubd OopraH nuanodakrepusiap ¢aos Kymas
Oomutaiiin Ba YCUMIIMK XyXadpamapunu 3apapnaiinu. lllepuxmapuunr y3apo
aJOKacH KywIM >Koilapjia YCUMIIMK XyXKadpa IeBOpH SpUO KETUIU (JIU3HCH)
ky3arunanu. lllyHnan cyHT sHAOCHMMOMOHTIIAp YCUMIIMK XysKaipajgapura KApuo
oNaaM, XyXalpa JEBOPIApPH 3Ca Y3MHUHT SXJMTIMTHHE THKIARIN. Y CHMIMK
XyKalipanapy Uuuja HHaHoOaKTepusap reTepoiycTaiapra Kajap UXTUCOCIAIuno0,
ynapaa HUTpOTreHa3a daomuru WHIYLHUpIaHAIN. DHJI0CUMONOTHK
nranoOakTepusutapaa rereporrcraiap 60-80% rada Xyxaiipa XOCHI KUICa, SpKUH
smoBumIapaa 0y xkypcarkud 5-10% vu Tamkwun dTaan. GUNNEraHUHT CUMOMOTHK
Oe3yanapy HMYMJA SPKUH SIIOBYM I[MaHOOAKTepusjapra XOoC XapakaTcu3 cropa
(axuHETIap) XOCHUIT OYITUIIN Ky3aTUIMaNIH.

Gunnera Owian cuMmOMO3/a NMHAHOOAKTEpHUSIAP HUTPOTEHA3a peakIusiapu
HaTWXKacuJa XOCWI OYJIraH aMMOHMWHM aCCUMWISALINS KUJIMaiau, OaJKu yJIapHH
VeuMIIMK XyKaiipamapura etkazu0 Oepamu. by cumOuoTuk TH3MMIa (Xyoau
JTyKKaKJIHJIap Ba pu3o0uiiiap ypracugaru cuMOno3 kabu) aMMOHUWHUHT OUpIaMiH
ACCUMWJBALIMSACUHY XY KaUWH YCUMIIUK aMmaira OLHpaau.
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A30THHM y3JIAIITHPYBYU CUMOHOTUK OMOTU3UMJIAP T€HETHK aCOCIapu Ba
IBOJIIOLMSACH KOHIENIMUSACH

VeuMmmiknapHuET  a30TUKCATOpIap — OMIAH — CHMOMO3M  CHMIIHK
MUKpPOOPTaHW3M MYHOCA0aTHHHMHI JHI KEHI TapKaJlraH Ba YyKyp YpraHwirad
maKuTapyuaal Oupyu XHCOOJIaHAIU. XOCHJI OYJiraH cMMOMO3Jap Y3WHUHT acocura
Kypa MKKM TOMOH Y4YyH XaM ¢oiganu (MyTyaaucTuk) Oynmb, Oupok Oab3u
mapouTiap (MyxuTaa OOFJaHTaH a30T MUKIOPUHHUHT KYIUIMTH, €Tapiid Oyamarad
O3UKJIaHUII, TEHETUK Yy3rapunuiap)aa Oy MyHocabaT Mmapa3uTh3Mra YTUIIUW Xam
MyMKUH. ByHIaH Tamkapu, IyKKaKJIWJIApHUHT puzoOuiinap OusiaH MyHocabar
MeXaHU3MJIapu YCUMIIMKIIap OuiiaH (uTomaTorensap OwiaH MyHocabarura yxiao
ymymuii 6ockuuiapra sra. lynmail kunub, azoTduKcalMsIOBYM CUMOMO3TapHU
Vprauum Oynaan 25 #un wunrapu Aunton Jle bapu taknud sTran cumOmo3
KOHLCTIIUSICUHUHT TYFPU DSKAHJIUTUHU Tacaukiaau. by onum cuMOMO3HUHT
acocuil XyCyCHSITH YHUHT «doiimamm» EKH «3apapin» JWTrHaa sMac, Oaiku
HIepuKIap ypTacuiard ajloOKaHWHT Y30K JTaBOM JSTUIIHAAIUP, A0 XHCOOJANTHH
taknu¢ sTrad. byHnmail €HmanryB CUMOMOTHK TH3MMIIADHU OpTaHU3MIAH IOKOPHU
MYBTaIIIT KOMIUIEKCIap cudaTuaa, SbHu, Oy TU3UMra KHpraH OpraHu3MiIap 3pKUH
AIIaraH XoJlaTHa dra OyIMarad sHTM SKOJIOTUK Ba METaOOJUTUK MMKOHUATIApra
SpUIIAAUIIAP, AeTaH KapalllHu [03ara KeITHPaIH.

WNkky X1 TUNAArd a3oTHU Y3JIAITUPYBUM TH3UMIIAP — JTYKKaKIU-pU300Mal
CUMOMO3WHUHT Ba IMAHOOAKTEPHUSUIAPHUHT YCUMITUKIIAP OMJIaH CUMOMO3U T€HETUK
Ha30paTH TYFPUCUAArd MabIyMOTIapra Takkociad kypub, Oy MyHocabatiapra xoc
Oup Kartop ymMymuil OeNTwiIapHu KYpUIl MyMKHH. bupuHuMgaH, cCUMOMO3HUHT
MKKaja TYpyXy XaM HIEPUKIAPHUHT CUTHAJ MyHOCa0aTUra acociiaHau, CUTHAJLIap
sca OeBocHUTa TeHJIAp HKCIPECCUsicra TabcHp KypcaTaau. ByHMHr HaTuxkacuaa
CUMOMOTHK  Ty3WJIMaJapHUHT  MOpQOreHe3n Ba  YCUMIMKIAp  OWIaH
OakTepUsUIapHUHT METAa0OJIMTUK  y3BUM HMHTErpaluscura ojaud Kelagura
HIEpUKIIAp TEeHJIAPUHUHT MYyBO(HKJIAMITaH OOMKapuiIyBH Ba auddepeHunan
DKCTIIpecHsic Ky3aTwiaau. VIKKMHYMAaH, Xap WKKajga TU3UMIAa XaM y3apo
MyHOca0aTIapHUHT aCOCUI camapacu — a30TPUKcalus Ba CMMOMO3 Ty3uIMasapu
TapaKKUETH TypJM T€H TH3UMIIApH OWJIaH HA30paT KWJIMHAIU Ba YJIApHU TC€HETHK
yCyJuiap OpKajiu aJoxXuaa-aJoXuaa TaXJIuI KA MyMKHH.

Iy Owman Oupra kypuO YUKWITAH THU3UMIIAP YypTracuja Katop dapkiap
MaBXy[JIITH ~ XaM  paBmaHaup. bupuaunm  Qapx myHmaH  uOoparTkw,
[MaHoOaKTepusUlap  a30THU  To3a  KyaTypaga  ¢ororpodnuk  Ouiad
MyBODUKJIAMTAPTaH XOJJa Y3JIalITUPCa, PU30O0MIUIADHUHT KYIMYHIIATH TO3a
KyJITypaja a30THU Y3namTupa oiamaiinu, porotpod xam smac. lyHUHT yayH Xam
1MaHoOaKTepusuIapaa a3oTPuUKcanus KWIyBYM XyKaillpa IIaKiIu — TETEePOIHCTa
XOCWJI KWJIUITHUHT MaxCyC MEXaHM3MU MaBXya, yHAa (OTOCHHTE3 amanra
OIIMaiii, HUTPOTEHA3aHWHT XHMMOSCH 5Ca KaJIWH XyKalpa JeBOPH OpKaId
TabMUHIaHaAW. [{naHoOakTepusiapaa TeTepOlMCTaIapHUHT WXTHCOCIAITYBHHH
TabMUHJAUAUTaH Mypakka® TreHiap THU3UMHU MAaBXKyld, y AHa30Tpod sAIamra
MOCJIAHUIII ~ OpKaJdu IIaK/ulaHraH OynuO, OUpPOK CHUMOUOTHK  THU3MMJA
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doitnananunaau. PuzoOuitnapaa uuroauddepenuuamianum oxataa (axkar in
planta mrapoutnma amanra omwub, HUTPOTEHA3aHUHT KUCIOPOIIAH XMUMOS KYJIUIII
OunaH OOFIIMK HMac.

AzoTdukcanus KUITyBUYM CHUMOMO3TAPHUHT KENUO YMKUIIM Ba 3BOJIOLHUACU
XaKuJaru macajga foATtga Myxumaup. CYHITH Huwiapaa  IyKKaKIWJIapHUHT
CUMOMOTHK TEHJIapH MOJEKYJsp CTPYKTypacH XakuJard Mabiymoriaap Oy
Macajara OWJIMHINK KUPUTHUII UMKOHMATHHU Oepamu. MacanaH, nsasuHen (LOtus
japanicus) aa NiN TeéHW aHUKJIAaHraH OYiIMO, YHIArW MyTalysiap TyryHaKIapHUHT
Xocui 6yaMacauru (MHGEKIUs UIIapy TapaKKUETHHN TYCUO KYWIIIMIIN) Ta 0JIH0
Kenaau, OWpOK YCUMIIMKJIAPHUHT OOIlKa ab30JIapu TapakKUETUTa TabCUP
Kypcatmaiiii. by TeHHUHT OKCHJI MaxCyJOTH a30T €TUIIMACIUrd (a30TIM OUJIUK)
IIAPOUTHIa TaMeToreHe3Hn HaszopaT Kumaguradn Mid Chalomydomonas omwumura
Vxmam Oynu6 uukau. Illynpaii xkummb, Ma3Kyp TIeH CHUMOHOTHK TH3MMAA
ABOJIIOIIMOH KaJUMIH, SbHU, METAa0OIUTHK CTpecC (a30T €TUILIMACIIUTH) TabCUPHUIA
amajira OLIMPaJWraH TapakKUET KapaCHJIApUHU OOIMIKapHuIl Ba3u(pacHHU cakiad
KoJIraHiuru anukianau. lllyHra yxmam Typian HomyiuHiap Ba Nst-OKCHILIApU
CHUHTE3U THU3MMJIApPU XaM OSBOJIONUATA ydparaH OYIuImM MyMKuUH. TyryHakmap
XOCWJI KWIMaWauraH Kkymiaad YCUMIUKIApAa JIEITeMOIVIOOMH TEeHJIApUHUHT
VXIianuiapyu aHukjIaHraH O0ynuO, Oy TeH MaxcCyJoTjiapH JIETTEMOIVIOOMH CHUHTapu
KUCJIOpOHU 00F1a0d 0u0, YHUHT ceHcopHu Basudacuuu O6axapaau. Jespiau O6apya
HOAYJIMHJIAPHUHT ToMoJjoriapu, myHuHrnek, C - (yriaepoanu) Ba N- (a30Tin)
MEeTa0OJIM3MHUHT TYTYHAaKKa XOC (pepMeHTIapH, TYryHaKJIap XOCWJI KUJIMalura
VCUMJIIMKIIap/ia aHUKJIAHTaH €KUM TYKKAKIW YCUMIUKIAPHUHT €p YCTKU KHUCMIIapuaa
daomuaT roputaau. byHnaH kenu® YMKAAMKWA, MOJICKYJAp TEHETHK >KUXATHaH
CUMOMO3 DBOJIIOIMACK CUMOMO3 OuilaH OOFIMK OynaMmaran (QyHKIUSTIApHU
OakapaJuraH aHIecTpaj TeHJIApHU YCUMIIMK-MUKPOO MyHOcabaTiapu OOIIKapyB
TU3UMMUTA Kajao dTWIMIIK cudaTuia Kapall MyMKUH.

5.6-xanBan
ABOTHHM V3TAIITUPYBYU YCUMIIMK-MUKPOO CUMOM03 MyHOCA0aTH UKKH XHJI
TUTIMHUHT KUECUM TaxJTHIIN

benrunap Jykkaxin puzobuan cumonos . «nanodaxrepus-
YCUMIIMK) CUMOMO3J1ap
Muxkpoopranuzmiapra Nod-rennapHuHT (Yeumnuk | XapakaTyaH
JacTiIadKu YCUMITHK | ()JIaBOHOMIJIAPU TabCHUPU OCTHJIA) | TOPMOTOHUMIIAPHUHT
CUTHAJIJIApU TabCUPHU ¢aosutanryBu IAKJUTAHU N
MukpocuMONOHTIAPHUHT dakar yeuMImKIapaa | YCHMIMKIApaa Ba  TO3a
nuroauddepennmamiamysu | (6bakTepousap) KyATypaja
(reTeponucranap)

Hurporenasanuar bakrepusinap omnan (NifA Ba FixJ | dakat OakTepusiIap
KHCJIOPOAJIaH OKCHJUIapH) YCUMIIMKIAp opacuja | OuiaH (reTepouucranap)
XHAMOSUTAHUIITA (;merormo6uH, TYr'yHaK

TYKUManapuaa middy3non

TYCHK)
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MukpobnapHau AHUKIIaHMarax AHUKIIaHrag

azoTdukcanusara YTUIIMAA

nif- TeHJIap TaIKUII-

JAIIYBUHUHT Y3rapuiim

Y cuMITHKIapaaru [I¥cTnok xyxaitpanapu MHUTOTUK | CUMOMOTUK O€3HUHT

MOp(hOreHeTuk peakTuBanusAcH €KUM  JYKKAKIU | YCHUILIN

apaéHiapHu YCUMITUK WIIIU3 OONUTAHFUIHHUHT

MUKPOCUMOUOHT Tyr'yHaKKa KaJap pPHUBOXJIAHUIIU

TOMOHUaH WHTYKLIHSICH

WHAYKIMSUTAHUIIH

MuKkpoCUMOUOHTHHHT Opnatna MaBxyJ1 IMac Magxyn

IUa30TpodINK Ba

boTOTPOhINK XYCYCHUITH

CuUMOMO3HUHT nkkana | Mkkana HIepUKIIAp yuyH | MukpoOnap y4yH

LHIEPUKIIAp Y4yH XaM | (hakynraTus ¢dakynratus, XY KaluH

3apypHUILIUTU OpraHu3MiIap y4yH
obomuratu (Azolla) éxu
daxynpratus (Gunnera)

Y3apo MyHocabaTHUHT | JlyKkakmuiap omwnacuna | Nostoc yuyn ep 13u

y3ura XOoCIuru yerapajaHrat YCUMIIUKIIApH Typau
TAIUIADUHU ~ y3 ~ HW4YWra
oJlau

Cyurru WWuiapgard  MyXuM  IOTyKJIapAaH Oupu  a30TdUKCAIUsSIOBUA

CUMOMO3HHMHT  apOyckyisip Mukopuza (ApOM) OwiaH y3BHMH  aJlOKACHHH
AHUKJIaHUIN XucoOmaHaau. Jlykkakid pu3oOuan CHUMOMO3HUHT TapaKKHETH Ba
ApOM Oup KaTop «yMyMHUI» TE€HJIAp OpKalu Ha3opaT KUJIUHUIIMHHU (opmall Ba
MOJICKYJIIp TEHETUK YCYJUIapHU KyJutaml OunaH kypcatub Oepunau. by
CUMOMO371ap TOMOJIOTHK YCUMIIMK MaxcCyJIOTJIapH, IIy KaTopaa NepruOakTepOou I
Ba TiepuapOycKylsap MemMOpaHa OKCWJUIapu, Iy Owian Oup Karopjaa Oab3u
HOJYJIMHIIAp CUHTE3U OwiaH Oupra keuagu. ApOM Ba TyryHakJIAQpHUHT XOCHJI
Oynumy OmiIaH YCUMIIMKJIAPHU MATOTEHJIApAaH XMMOSUIAHUIINTA XOC peakiusiiap
coaup OYIUINM aloxuja axamusT kacO 3taau. bomkapyB xapakrepura kypa, Oy
peakuusuiap  Oup-Oupupan  ¢apk  kwiagu. By  3ca  aHTaroHusmja
MUKPOOPTaHU3MJIADHUHT HMHAKTUBAIMACH Ba yiap (Gaoumru (MUKIOPU)HUHT
MYTYaJIU3MIary Peryssiuscu Ounan 00FIuK OYaumu MyMKUH. ApOM HUHT OolKa
TUTNIJATH  YCUMJIMK-MUKPOOPTAaHU3M MyHOcabariapura HucOaTaH dBOJIONUOH
KUXATIAaH KAJUMUWINTUHA WHOOATra OoJu0, IIYHW TaXMUH KWJIUI MYMKHHKH,
YCUMJIMKITAPHUHT JacTIa0Ku XMMOSI BocuTanapuaad Oupwm in planta mapoutrma
SHIOMHKOPH3AIH 3aMOYpyFIap TApaKKHETMHH OOMIKAPMII OYIraH. Y CHM-
JTUKJIAPHUHT KEWWHTH DHBOJIIOIMOH Yy3rapuiljiapu HaTmwkacuaa Oy TU3UMIIap
rmaToreHjIapaaH XuMos BasudacH, XaTTO a30T(PHUKCAIUIOBYM CHMOHOHTIAPHHU
KYJ1a0-KyBBaTJAIIHA Ha30paT KWK Bazudacura sra 0ynaran OYauim MyMKUH.
Tyrynaknap xocun 0ynuiny Ba ApOM MIaK/IJIaHUIIM YYYH 3aMOYypyFIapHUHT
XyXKaipa JI€BOPMHU acOCHIl KOMIIOHEHTH XMTHUHra SIKUH OyJiran peuenuus Ba
puzobuan Nod-oMusiapu MPOLECCHHTH TeHJIapU KOMIIOHEHTH YMYMHUW OYIUIIN
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XaM MyMKHH. TyryHak xocwi Oymummau (aosmamrupaaurad  Nod-omuiap
MUKOpH3AIMsIHN ~ MybTaguwamtupanuiap. Jykkaknuwiapaa Nod-oMusuiapHH
napyajaiural XWTHHA3ajJap CUHTE3W 3ca puzoOuimap,  ApOoM-zaMOypyriap
TOMOHHMJAH XaM WHAyUHUpIaHaaAd. by MabliymMoTiiap IOyHM KypcaTaJHKH,
pu3obuiinap ycumIMkiIap OuaH KOSBOJIOLHMS JaBpUAa MUKOPHU3AIN 3aMOypyFIiap
CUHTApU CUTHAJ OMUJUIAPHU CUHTE3 KWIHIITHA «YpraHu0» OJIAIITaH.

Mynaait kKunub, TyryHakjgap XOCHJ OYJIMIIMHU HA30paT KHIYBYM T€HETHUK
TU3UMHUHT CE3WIAPIM KUCMHU YCUMIIMKIApHUHT ApOM-3amOypyrnap Ouian
KOdBOJIIOIMSICH  AaBpuaa mnadgo Oyaran. Illyaunr yuyn ApObM  xocuin
[IAKJUTAHUILIATA OJIMO KeJaJuraH XYCYCHUATHH YCUMIIMKIAPHUHT a30T(PUKCALIUS
KWIyBYM CUMOMO3 XOCHJI OYIUIIMAA IapT-IIApOUT spaTaJuraH acocuil KailTta
MOCJIaHyBUYM (TiepeaganTaiusi) 7e0 Kapaml JIo3uM. BHpOK IyKKakjiawiap Ba
pU300MIIap  KOPBOJIONMACH JKapaéHuaa y3apo MYHOCA0ATJIIApHUHT  STHTH
Oockuuiapu naigo Oynau (yjaapaaH 3HT aXaMHUSITIUMCU - SHAOLMTO3 Ba aBTOHOM
CUMOMOCOMAJIAPHUHT MAKIUIAHUIIUIND). YJIap MIEPUKIAPHUHT UyKYp (PYyHKIHOHAT
UHTETpalusicu  Ba  MOP(OJOrMK  TU3UMJIAPUHUHT  MYpakkaOJalryBUHU
TabMUHIJIANAUIAP.

CuMOHOTHK a30TPUKCALMUSHUHT Oapya THU3UMIIApU YUYH XOC YMYMH Oenrw,
Ma3Kyp JKapaCHHUHI HWHTEHCHUBIIUTM MKKajla LIEpPUKIAp TEHJIApU OpKaIH
MyBobUKIamTUpAuaup. [IyHUHT y4yH a30TdUKCAIUSIOBUA CUMOMO3IapHU
axmian, OoIKa XWil YCUMIIMK-MUKpOO MyHocabaT TH3UMIIAPU CHUHTapH
MUKPOOPTaHU3M Ba YCUMIIMKIIAp OuiiaH MyBOMUKIAIITUPUITAH T€H MYyXaHIUCITUTH
Ba CEJICKIIMOH TAJKUKOT/IAP OJNHO OGOPHIIHM TaKo30 OSTaid. YCUMIMKIAp Ba
OaKTepHUSUTAPHUHT KyWIH WHTETpalUsulallirad CUMOMOTHK TeHJIapu (pyHKIuUsIapu
TaTKWIJIAITYBUHH aHUKJIAMacJaH TypuO, CUMOMOTUK THU3UMHH SIXIIUJIAII, XAaTTO
SHTM CUMOMO3JIap XOCWJI KWIHII TYFPUCHAA CY3 OYUII MyMKHH 5Mac. by
MabIyMOTHH HHOOAarra oau0d YCUMIMK-MHKPOOPTaHU3M a30T(HUKCAUSATIOBYH
TU3UMHUJA MaKCHUMall CHHEpPreTHMK caMapara OJpUIIMII Y4YyH CEJEKUHOH
TaJIKUKOTIap OJIMO OOpWJIMOKAA. XO3UPrM KyHra Keiaud, amanaa camapaaop
MUKPOOPraHU3M IITaMMJIapu Ba AYKKAKIW YCUMJIMK HaBJIAPUHUHT ONTHUMAJ
YVIFyHJIAIIrad BapuaHTIapy OJIMHIaH.

Oxopu cnemupuk TaHUO ONMII XYCYCHATHMHM XOCHJ KWIMILJIA Ba
VCUMIMKIAPHUHT ~ METa0ONMMTHK  Xamjaa  XUMOsS  TH3UMJapu  OujiaH
MUKPOCUMOMOHTIIAPHUHT ¥3ap0 MYBO(GUK KEIHUINUHUA SXIITWIAN WYIHAa KUIIAN
UIUTAHMAJIApHU UIU1ad yuKuin Tanad KwmHaau. Kymnad cuMOuo3mapHUHT KaTTa
sHEprus Tanad KWIMIIMHA HWHOOAaTra oJin0, YCHUMIIMKIIApDHU OJHEprus OwWilaH
TabMUHJIAII TU3UMJIApH, OWpUHYM HaBOatna, (HOTOCHMHTE3 ammapatd OuiaH
SHAOCUMOUOHTIAPHUHT MYHOCA0AaTWHU TapTHOTa KEITUPHII, ONTUMAUIAIITAPHUIII
Macanacu aom3ap0 Macaia xucoOnanaau. by Gopagarn gyHgamentan Ba amanuid
MyaMMOJIADHUHT €YUMHU TYpJId COXa MYTaxacCUCJIapu MWIITUPOK ATaIUraH
coxXaJlapapo TaJIKUKOTJIap OJu0 OOPUIIHHM TaK030 3Taiau. TaOuatmard CUMOHMOTHK
TU3UMJIADHA YCUMJIMK Ba MHUKpoOyiap Oopacuaa OKCak OWIMM Ba amaiuid
KYHUKMaapra »sra OJuMJap >KaMoacu — «UJIMUHA CUMOMO3W»  (haosuATH
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HAaTWKACUAA YpraHWIl MyMKHUH. byHIan »KaMOaJapHUHI TAlUKWI STHJIWIIN XKyaa
MyXuM Macana Oynmb, yHma 3aMOHaBUN (DAaHHWUHT MOJHUSBUNA Ba TAIIKWIJIHA
MMKOHHUSITIIAPH UILTa COJTMHULIN MYMKHUH.

5 600ra moup Ha3opaT caBoOJLIAPH:

1. Veummkimap Gumiman cuMOHO3 MyHOcaGaTra KHPHIN XyCYCHSTHra 9ra
OyJIraH MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT acocuil BazudanapuHu TaBcudaad OepuHTr.

2. Hwurporenaza KOMIUIEKCUHUHI acOCHUW XyCYCHUSITIIapUHU Tabpudao,
YHUHT MUKPOO-YCUMIIUK MyHOCA0aTH TU3UMHUJIATH Y3Ura XOCIUKIAPUHHA KYpcaTuo
OCpuHT.

3. Jykkakimu-puzobuan cuMOHMO3[a MICPUKIAPHUA TaHUO OJIMINra Xu3MaT
KWJIaJUTaH CUTHAJ MOJIEKYJIAJIAPHUHT TaOUaTH KaHaKa?

4. Kalicu reHeTMK THU3UMJIAp TYyTyHaK OakTepusiap Ba YCUMIMKIIAP
TOMOHM/IAH CUTHAJ MyHOCa0aTJIapHU Ha30paT Kuiaau?

5. Jlykkakium YycHUMIIMKIAapAa TYTYHaKiap XOCWJ OVJIMIIMHUA Ha3opaT
KWJIaJUTaH F'eHJIapHUHT aCOCUM IypyXJIapuHu TaBcu(iad OepuHTr.

6. HonynmuunapHuHT  TY3WIMIIM  Ba BazudagapuHu  YpraHuil
yCcIyOUSTUHUHT Ma3MyHU HUMaJaH nubopat?

7. Jyxkakmm ycumnukiaap Ba TyryHak OaktepusuiapHuHr C-nmu Ba N-nmu
MeTabO0IM3M TU3UMIIAPU UHTETPALUACH MEXaHU3MIIapU KaHaai?

8. Vcummmkaa TyryHaK XOCHI OYJIMIIMHH OONIKAPHII MEXaHH3MIIApH Ba
JapakajapyuHu TabpUQIIaHT.

9. VcummmknapHuHr  pu3oOMiiap  Ba  IMAaHOGAKTEpHsIAp  OMiIaH
CUMOUO3JIapy YpTacujaru yXmanuiik Ba ¢hapkjiap HUMajiapjad nuoopat?

10. CumOHMOTHK a30T(PUKCAIUSHUHT dBOJIIOIMACH Ba KEIMO YMKHUIINA KaHIal
nynnap OunaH amanira omraH OyJIuim MyMKAH?

11. A3OoTHH ¥37aITUPYBYM MHUKPOOpPraHU3MIIApD Ba  YCUMIIMKJIAPHUHT
CUMOMOTHK Xy(pTJIapyu CENeKUMICUMHU CUMOMOTHK MyHocabarimap camapacura
TaBCUPUHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUSTIAPH.

5 000ra qoup TECT CAaBOJLIAPH

1. kyhupma OepuiiraH MPOKAPOUTIAPHUHT KaWCHU TypyxJapu opacujia
azordukcaropiap yupangu?

*A) sybakrepusiap, HHaHOOaKTepusIap, aKTHHOMUIIETIIAP, apXxeOaKTepusiap

B) aktuHOMMIIETTIAp, MUKCOMHUIICTIIAP, ST CYBYTIapU

C) rpammanduii Ba rpaMmmycOaT 6akTepusiap

) cuMOMOTHUK MUKPOOpPTaHU3MIIAp

E) 6apua xaBoOnap Tyrpu

2. Hutporenaza ¢epMeHTH (HAOUIUTMHU KalicH yCysl OWiaH TaxXJuil KUJIUII
MYMKHH?

A) snextpodopes

*B) anerunennu ycyn

C) HuTporeHasza OKCUJIMHU AKIUIAHUIIUMHA HAa30paT KWIIUII

J1) renb-xpomTtorpadus
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E) panuoBrorpadus

3. Tennapuunr maxcyc rypyxu nif B, nif E, nif N, nif V xaiicu omun
CHUHE3WHU Ha30paT Kuiagu?

*A) Mo-Fe

B) N-O

C) Ty¥pu xaBob OepriMarax

) Mg-0

E) Mo —Zn

4. Nod omuiiap CHMOMO3HHMHT KaiCH OOCKUYWIAPHHH HHUIAAIUSITAN 1 ?

A) cuMOMO03 MIAKIUTAHUIITMHUHT OXUPTH OOCKUYIapUHU

B) cumOuno3HuHr 6apya 60CKUWIApUHU

*C) cuMOMO MIAK/UTAHUIITMHUHT JacTIa0Ku OOCKUYJIapUHU

J1) cuMOUO3HUHT OpaTuK OOCKUYUHU

E) ycumimuk Typura kypa Moc Kenaaurad O0CKUYJIapHU

5. bapua cuUMOMOTHK ¥3ap0 TabCUPJIIAPDHUHI Y3UTra XOCIUTHHH MabllyM
Aapaxkaja aHuKJIaiaurad curHamiap 0y...

*A) Nod omumapaup

B) Nif omummapaup

C) Undexuuss MMHUAT XOCUA OYIHIIN

J1) HOMYTMHIAPHUHT MaKJUTAHUIIINA

E) nerornoOuH cunTe3un

6. Hutporenaza ¢epMeHTUHHMHT TyryHakjapjaa (aoiusT IOPUTHUINNA KaHIan
apouT 3apyp?

A) HUTpOTEHA3aHUHT MOJICKYJISIP KUCIOPOIIAH XUMOS TU3UMHU IIAKJUTAHUTITH

B) HUTporeHnaza KOMIUIEKCUHUHT HEPTETHK IXTUEKATIPU KOHIUPUITHIIN

C) azorduxcarus Maxcya0TIapyu aCCUMUIISIUSACH

*J1) A, B Ba C :xaBoOnap Ty¥pu

E) 1y¥pu xxaBob Oepunmaran

7. PuzoOuiinapaa azoTdukcalusiHu OOLIKAPWIMIIMHU KalCH TeHJap uaopa
Kuitaau?

*A) nif rennap, fixL, fixJ Ba fix K rennapu dct ABD

B) nod-rennap, Nod okcuiap

C) Sym rennap itf reanapu

1) Bad rennapu, iti rernapu

E) Ith, Hac, Ntd rennapu

8. Jlykkakiau yCuMIIMKIapAa TyTYHAK XOCHI OYJIUIIN aBTOPETYJISIUACH Kalcu
OMUJIJIAp OPKAJIA amajra omaau’?

A) 2HTOCHUMOMOHT MUKPOOPTAHU3M

B) puzo6uan 6akrepus

C) Oynpaait BocuTa MaBXy]1 SMac

*J1) TyKKaKiau YCUMIIMKHUHT €p YCTKU KUCMIIapH

E) nykkakiu YCUMIMKHUHT €p OCTKU KUCMJIapu

236



9. A3sordukcanusHUHT QAo Ba CHUMOMO3HUHT CcaMapafopJIUTHHU
OLLIMPHUII YUYH KaHJail yopa KYypuIll MyMKHUH?

A) dct -reHapuHH KyIuM4a KHPUTHUIIL

B) nif — renyiapuHu KUPUTHIIT

C) nod- reHIapyuHU KUPUTHUIIT

J1) sym-reHnapuHya KUPKUO Talianr

E) Oynpaii BocuTanap MaBxyJ1 sMac

10. “Amunnu” TUDAard JOyKKakiIdjgapra KyWujaa OepuiraH YCUMIUKHUHT
Kaiicu Oupu Mucost 6yia onaau?

A) noBus

B) cos

C) Burna

*11) 6ena

E) Oynpail mykkakian YCUMIUK MaBKy/ dMac.

11. omu etumTupuiga KaHaail TuzuMIaH (QoWganaHuIl a30T MaHOau
cudaTtuaa 10OKOpU camapagopiIruKKa sra?

A) “Nostoc-Gunnera”

B) “Azolla-Anabaena”

C) “Nostoc-Anthoceros”

J) “Nostoc-Anabaena”

E) “Nostoc-Azolla

12. Anabaena 1HMaHOOAKTEPUACUHMHI a’po0 MIApoUTiapaa Xam as3oT
V3amtupuimmra cabad Huma?

A) IMaHOOAKTEPUSTHUHT TAPTUOCH3 JKOMIAITaH XyKapanapu

B) rereporpod o3uxnanuiiu

C) rereponucTanap XOCHI KATUIITH

) yeumnuk 6mnan cuMOMo3 MyHocabaTra KUpUILN

E) Yeumnuk tykuMacu nuuaa GaoausT IOPUTUIIH

Anaduéraap:

1. Kperosuu B.JI. Buoxumus ycBoenus a3zora Bo3ayxa pacrenusimu. — M.: Hayxka, 1994.

2. Jlyroma JI.A., IIpoBopoB H.A., Tuxonees O.H. u np. ['eHeTnka pa3Butus pacteHuit /
[Tox pen. C.I''ure-Beuromona. — CII0.: Hayka, 2000.

3. Mumyctun E.H., lllunsaukosa B.K. KiybeHbkoBbie OakTepun U MHOKYJISILIMOHHBIN
npouecc. — M.: Hayka, 1973.

4. CumapoB b.B. I'enHeTndeckne OCHOBBI CEJICKIIMH KIIYOCHBKOBBIX Oaktepwii. — JI.:
Arponpomusnar, 1990.

5. Tuxonosuu U.A., IIpoBopoB H.A. I'eneruka cumOumotndeckoi azordukcanuu c
ocaoBamu cenekiuu. — CI16.: Hayka, 1998.

6. IIpoBopoB H.A. I'eHeTHKO-3BOJIIOIMOHHBIC OCHOBBI yueHUs O cumbuoze. JKypH.
OO6m1. buoa. 2001, T., 62 Ne6, c. 472-495.

7. Spaink H., Kondorosi A., Hookaas P.J.J. The Rhizobiaceae. Dordretch, Boston,
London: Kluwer Acad. Publ. 1998. 566 p.

8. Stacey G., Burris R.H., Evans H.J. Biological Nitrogen Fixation. New York,
London/ Chapman and Hall. 1992. 755 P.
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6-bOb

YCUMJIUKJAPHU XUMOS KWJIHIIJIA BUOTEXHOJIOT A

Xo3upru BakTAa KHUIUIOK XYKallMK SKUHJIAPUHUHT Karta Kucmu-30% ra
SKUHM 3apapKyHaHIa Ba XallapoTiiap XucoOura HoOyn Gymamm. YcuMimkiap
XUMOsICM ~ OyilM4a  MyTaxacCHCIapHU  MaJaHMi  SKHHJIAPHUHI  KacaJUIUK,
3apapKyHaHJajapd Ba OeroHa VyTimapura Kapmm Kypam Oopacumard Oapua
YpUHULIAPU KYTWITaH HaTuWxkajgapHu OepMasinTu. LIIyHUHT y4yH YyCUMIUKIapHU
XUMOSI KWIMIIJIArd A0Ji3apd MyaMMOJIapHU Xajld d3THIJIa TyOJaH sHTUIaHTaH
yCyJulap Ba WyHaJIUMUUIAPHUW WH3Jall JI03UM. byHAal MyamMMOJIapHU €YUMHWHU
TONUIIIAa OMOTEXHOJIOTUSHUHT VYpHHU FosTIa MyXumaup. MacanaH, axpaTuo
OJIMHTaH TYKMMa Ba OpraHyiap KyiaTypacuaaH (oimanaHuIl, YCUMIUKITYHOCIUKIA
KaTTa XaXXMJard COFJIOMJIAIITUPUIITaH SKUII MATEpHAIUIAPUHU OJUII UMKOHUHH
oepaau.

broTexHOMOTUSIHUHT Ma3Kyp coxa OViimya SpuIlraH IOTyKJIapu OWiIaH Oup
KaTop/a, KHIIUIOK XYKaJIUK SKHHJIAPUHU KaCaJUTMK Ba 3apapKyHaHIAJIApIaH XUMOS
KWINIIJIAa aHbaHAaBUM OMOJIOTUK Ba KUMEBUM Kypalll YOpaJlapuHUA XaM UHKOP 3THO
OynMmaiau. Xo03upru 3aMOH OWOTEXHOJOTHSICMHUHT PHUBOXJIAHUIIM Tyaniau
WHCEKTULIUJI BUPYCJIApPHU WIUIA0 YMKApPUII Ba yJapJaH KUILIOK XVXKaauruaa
(dolianaHuill UMKOHUSTH Tai10 OYiau. YIapHU KEHT XaXMma UILIa0d YUKapHIll
BA XalBOH XyXanpajapuaa yCTHUPHII UIJIAPU aMajra OIUPUIMOK/IA.

MabnymMku, YCUMIMKIAPHU OWUOJOTUK WY OWIaH XUMOS KWIMIIAA THPHUK
opraHusmiiap €Kku yJIapHUHT (GaoNUITH MaxCyJOTJIapuJaH 3apapKyHaHAa
OpraHu3Mjap €TKa3aAuraH 3apapHUHr OJJWHUA OJIMII Ba  KaMaTHUPHII
TYIIYHHWJIA]IN.

VCHMITHKIIapHA XMMOSI KHJTHILA TYpIM XU 3aXapid KUMEBHI MoJIaTapaaH
doiiganaHuin HaTHXKAcHAa XallapoTiapia yiapra HucOaTaH KYHHKHUII Maiao
Oynaau. ByHnmaH Tamkapu KUMEBUM Tpemapariap Makcaara MYBODHK TabCUp
KypcarmacaaH, (Qoifianu XamapoTriap Ba MHKpOOpraHu3miapra Oup xuiaa
3apapiid TabCUP KypcaTalu.

[lynunraek, 3apapkyHaHjajgapra Kaplid Kypaiiga yJIapHUHT HEUTpal
TypJlapu 4YeKCU3 KymahuO KeTaau, HaTwkajaa ojamjapra Xam XaBd TyFIUpaJIU.
YMyMaH, mecTHUMIJAp OJlaM Ba XaWBOHJAp YYyH 3axapjii XucoOJIaHaJIH.
VYaapHUHT KYyN MUKAOpAA TYIUIAHUIIK aTpod MYXUTHUHT U(IociaHummra cabad
oynanu. OgaM ydyH SHT Xaduiu NeCTUIUIAp XJIOPOOpPTraHuK Tabuatra 3ra 0yiuo,
VH ¥Wwuiap naBoMHa TYNpPOKAa CakJIaHuO Typuinmu OwiaH Oupra, ojgam Ba
XaWBOHJIAPHUHI TYKMMallapuJla XaM TYIUIaHaAu. byTyH NYHE COFJIMKHU CakJall
TallIKWIOTH MabJIyMOTIapura kKypa, €p ro3ujaa Xap WWIA SpUM MUJUIMOHTA SIKUH
ax0JIM TECTUIUIAP TAhCUPHUIA TYPJIH XUJI KacaJTUKIIApTa YajauHca, Ol MUHTIaH
OPTHUFH 3aXapJIaHUII OKHOATH 1A XAJIOK OYIIasu.
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Jlyné  ONMMIIApUHUHI CcabWW Xapakatiapu Ty(}aiau NecTUIUATAPHUHT
3axapiWINTH KeWWHTH Wuiulapaa OupMmyHYa macatupuirad. llpemapatnapHuHTr
TerHIUIN TypujaH ¢oiajaHuil HATHXKAcUIa MECTULHUIAPHUHT aTpod MyXuTra
3apapiiu TaAbCUPU KECKUH KaMaiub 60pMokaa. X03Upru KyHAa TYMPOKAa 3aXapiu
KOJIIMKJIap KOJAMpPMacaH Te3/1a MapyajaHuO KeTaguraH Mpernapatiap spaTuiran
Ba amManuéraa GoimaasaHMOoKIa.

[ynra kapamacnaH, NEeCTUIUUIAPHU UIUIA0 YMKAPHIN Ba ylapAaH KUIIOK
xyxkanuruaa Qorgananuim Oup KaTtop Ky3bUH Kamuuiaukiapra sra. CTaTUCTHK
MabJIyMOTJIapra Kypa, CUHTE3 HyIuM OWIaH OJMHTaH MpenapaTiapHUHT YHIaH
OupuruHa amanuéTaa GonuganaHuIl yayH SpOKIHIUD.

VCUMITHKIIapHA XUMOS KHIIMIIIA KMMEBHH yCYJUIApHH KYJUIAUTHAHT acOCHIA
KaMUYWIMKJIapuHU OapTapad 3Tumia OMOTEXHOJIOTHK yCyJulapura Karra 3bTHOOp
KApaTUIMOKIA. DBHOTEXHONOruMs YCHUMIIMKIADHU XUMOsI KWIHILLA BHpYCIap,
OakTepusiap, 3aMOypyFiap, coala XalBOHIIAp Ba XalapoTiap, IIYHUHTIEK, TUHPUK
OpraHu3MJIApHUHT OuoNoruKk (aon Moamanapu  (aHTUOUOTHKIIAP, TOPMOHIIAP,
(dhepoMoHIap Ba X.K) UILIA0 YUKAPUIII TEXHOJIOTHsJIApU OWJIaH IIyFyJUIaHadu.

Mynaail Kuinb, MyTaxacCUCIapHU YCUMIIMKJIAPHA XUMOSA KWJIMII Oopacuia
TETUIIA BOCUTaIapiaH (poiganaHuil MyaMMOCH KU3UKTUPCa, OMOTEXHOJIOTJIapHU
VIApHA HIUIA0 YUKAPUIIHU KaHAAl TalIKWI STUII JO3UMIIMIA MYaMMOCH
KU3uKTUpagu. by epaa myHuM XaMm Kaij ATHII JIO3UMKH, OakTepus Ba
3aMOypy¥FiIapHU YCUMIIMKJIAPHU XUMOS KWJIMII Makcaauja ETULITHPUII, TYypJd
XWJI MOJJanap, MacajlaH, aHTUOMOTHKJIApHU OJUII Oopacuaard uILIaHMalapAaH
Tyonan dapk kunmaiiau. [y O6unan 6upra GMOTEXHOJIOTHS Ba T€H MYXaHIUCITUTH
YCUMIIMKJIApHU XUMOSI KWIMII BOCHTajapujaH ¢oiganaHuIl HMKOHUSATIApUHU
sTHaJla KCHrauTUPaJIH.

YeuMiank KacaJuIMKJIapHra Kapiii Kypamijaa GHoTeXHOJI0THK
ycy/uiapaaH ¢goigajaHui HCTUKOOIapH

Kunmiox xyrkamuruaa eTHITHPUIAETTaH YCUMITUKIAPHUHT KaTTa KHCMHU Xap
WumM  Typau  XWil  KacaUlMKiIap  XucoOura HoOOya — Oynanu. Veummnk
KaCANTMKJIAPUHU acocaH y4 Toudara MaHCy0 Tapa3suT MHKPOOPTaHH3MIIAP
Jakupaau. Yap BUpyciap, 0akTepus Ba 3aMOypyFIIapaup.

Bupycnap 300 ra sKuH Typau Xujl KUIUIOK XYXKaIUK dKUHIIAPUIA KACAJIIUK
TyFaupaan. duronaroren 3aMOypyFiaap Ba Oakrepusiiapra HucOaTaH Oy Kypcarrud
yHYa IOKOpM 5Mac: YCUMIMKJIApJa KacaJulMK Ky3FaTaguran 3aMOypyF Ba
Oakrepusutapuur conu Oynman 100 wmaprta kympoxaup. bupoxk Bupyciu
KaCAINTUKJIAPHUHT XaB(u, KEITUpaJWraH 3apapu, OakTepuan Ba 3aMOypyFiiu
KacaJTMKIIapra Hucbaran kaMm smac, 0aiku ynapjaH okopu xamaup. Kacanmanran
VCUMJTMKIIAPHUHT TallKA KYPUHUIIM Yy3rapajiyd, XOCWIHHHT CH(aTH Ba MUKIOPH
KaMannO KeTaqu.

Bupycnu wHbekusiapra Kapim KypallHWHT KUWWHJINTH IIyHIaKHA, yiap
YeuMIIMK €KUM XaWBOH OpraHu3Mpjza oOJurar mnapasuT xucoOjaHagu. YiapHU
UYKOTUIII TUPUK OPTraHU3M XYyKaWpaJapuHUHT Y3WHM HOOyxa Oyiumura ca6ad
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Oynagu. Bupycmap OunaH KacajulaHTaH YCUMJIMKJIAPHH aMajja TYJWK JaBOJIAII
MYMKHH 3Mac yjap OWIaH Kypall yCyJulapH, acoCaH, BUPYCIApPHU KEJIHO YHKUIIH
Ba TapKaJUIIMHU OJJIMHH OJIMILTa aCOCIaHAIN.

OKuIl ~ MaTepyuaUlapuHU  COFJIOMJIAIUTUPHUIN  Ba  yJapHU  BHUPYCIH
uHpeKIUAIapIaH XUMOs KWIHIIIA aXpaTuOd ONMHTaH TYKMMa Ba OpraHiapaaH
doiinananuin  ycynu KEHT MMKOHMATHAp ound. 1943 #wunma TtyKuManmap
KynTrypacura acoc coiran oium @O.YaidT Tamaku BUpycH OWIIaH 3apapiiaHraH
YCUMITMKJIQPHUHT WIIU3JIApU YUK KUCMKJIa BUpYCIap yupamaciuHu auTuO YTran
sau. Illynra yxmam HaTwkanap Oomka Myaumudiaap TOMOHUIAH —XaMm
kentupuiarad. by MabaymoTnapra TasHuO, @Opanmus Muwumii  arpoHOMHK
UHCTUTYTH XOJMMJIAPHM TOMOHHJIAH TEOPTHHUS YCUMIIMKIAPUHHUHT  O3MKa
MyXUTJIapuaa YCTUPUIAETTaH MEpUCTEMANapUIaH COFJIOMJIAIITUPWITAH SKHUII
MaTepUAIMHU OJUII YCYJJIapu Takiaud STWIraH. Yiaap YCUMIIMKIAPHUHT aruKa
MEpUCTEMACUIaH BUPYCIAH XOJU €TYK YCHMIIMKIAPHU E€TUINTHpUIIra MyBaddak
oynrannap. Kapromkanunr bens ne poHTEHEe HABUHUHI 3apapiiaHraH KUCMUIAH
aXpatud OJMHIaH Ba CYHbUWA O3MKAa MYXHMTHJA YCTUPWITAH COFJIOM
MepucuTeManapuaal (QoigasaHud yHU BUpYyclaH OaTaMOM XOJM KWJIUIIra
SPUILUJITAH.

@®paHily3 OJMMIIAPUHUHT COFJIOMJIAIITUPUITAH SKUII MaTepHAIIAPUHU OJIMIII
Oopacugaru TaJKMKOTIApH YOy coxauard 6apya viiapra momaeBop scajiu.

Nudexuuanapnan Xoidu YCUMIMKIAPHUA OJIMII  JKapaéHUHU KyHUJaru
O6ockuwiIapra OyIuin MyMKHUH:

- BUpyCIap MaBXyMJUTHHU aHUKJIAmTra épaam OepaauraH YCUMIIUKIAP
épaamuia COFJIOMJIAIITUPUIAJAUTAH HaMyHaJapHUHT 3apapjaHull JapakacuHU
aHUKJIAILL,

- TepMOTepanus Ba MEpUCTEMAIIAPHU YCTUPUILL;

- JCUMIIMK  MEpUCTEMajapuJaH  OJIMHIaH  pereHepanus  KUIMHTaH
Kyuatiapjaa BUPYyCJIap MaBKYyIJIMTUHUA TEKITUPUIIL.

SU’CHMJH/IKJIapHH BUpYCIIApJIaH caMapaii Xxumos kuga yinyamu 0,1-0,2 MM
OynraH, MepucTeMaJaH aXpaTUO OJMHraH J>KCIUIaHTIapAaH QoiianaHuiaim.
OKCIUTaHTHHUHT yJIYaMU KaH4ya KUYUK OyJica, y IIyHYa KUWKH sSmad KeTa ojaau Ba
eTyK VCUMIMKKa Kajap pereHepauus Oymagu. Kapromkanan wepucrema
TYKUMaJIapUHU ~ @XpaTUO  oJuIga  TyryHaKjgapaard  KyprakiapiaaH — &Kd
VCUMJITMKIIAPHUHT T0S YYKA KUCMUJaH (oiganmanuiagu. JKCIUIAHTIApHU OJIUIIIA
oSl YYKM KHUCMJIAPUHU KaJlbIUW THUIOXJIOPUJ SPUTMACHIA CTEPUIUIAHAAN, KEUHH
Oup Hewya MapTa CTEPUII CYB OMJIaH FOBUO TallIaHAH.

Bupycnapman xonu KWJIWIIa OJKCIJIAHTIapra TEPMUK WIUIOB  OepuIi
ycymupan xam Qoiinananunagu. 30-40°C xapoparna ycumimkinap Tapkubugaru
BHUPYCJIap KOHIIEHTPAIIUSICHHUHT KECKHH Iacaluim, aiHuKca, Oy Xonar, YCyBUH
KHUCMIIapuaa Ky3aTwiaav. Maskyp ycydl OupMyHUa HUPHK, OCOH smad Kera
0JIaJIUTaH dKCIUIaHTIapaH poigaianuiaa camapa oepaiu.

Axpati® OJMMHTraH TYKUMa OYJIarMHU arapid MYXWUTH COJMHTaH 3-4 Mr
XXMM MpoOUpKa ro3acura KyuyupuO YTKa3uiaaau, KEMUH OF3MHM MaxTa TUKHUH
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Oowran Oepkutunaau. K.Mopen kapTolika SKCIUTAHTIAPUHU WIAU3 OJIUIIU yIyH
03WKa MYXUTH TapKUOWHHU Takiaud dTrad. by o3uka MyXuTu, XyJaau 1Ty Makcaaua
Tal€pJIaHraH O3UMKAa MYXUTJIAPUAAH KAJIWM Ba aMMOHHMU MHUKIOPWHUHI KYIUIWTH,
YcuIl Ba PHUBOXJIAHWUIIHU CTUMYJUIOBYM Mojana cudaruga Tudbdepesiua
KYITWITaHIUTH OnjiaH GapK Ky,

MepucTema yTKas3uirad npodupkanapau xapoparu 25°C 6ynran épyr xoHara
wowmamrupwinaay. Ilyamait cyHr xap HWurupma-yTTu3 KyHIa MepucTeManap
ajoxujia mpoOupKaiapja nosuiap 6epa oommanau. 3-4 cm nu nosutapau 0,5-1,0 cm
mu Oynakiapra OynuHaAu. YJIapHUHT Xap Oupu Oapr Ba SUIMPUH KypTakiapra sra
oYUM Kepak Ba WIAM3 XOCWI KWJIMIIM YYyH allHaH yiia 03uKa MyXHUTHra 3Ku0
oopunanu. lllyHaan cYHT YCUMIUKIIADHUA TYTPOKKA KYIUPHUO YTKA3HIIAIN.

Tykumanap  KyaTypacu — yCyidu  BUpyClapfaH  XUMOs  KWIHIIAA
KYJUIAaHWJIQJUTaH camMapalid ycyimapaan Oupu Oynu0 xucobnmanaau. YyHkH
BUpYCIU MH(EKIMsIapra YajJuHral YCUMIIMKIIap, KYMMHYA SHT SIXIIA HaBJIAp Xam
100% raua 3apapnanraH Oymaau. YHra Kapmu KYJUIAHWIQJAWUTaH MepucTeMasap
KYJATypacH yCyJu HaBHU KaiTa TUKJIAIll UIMKOHUHU Oepaau.

Maskyp ycyin épaamua KyaylHaid, MaiMyHKOH KapTOIlIKa Ba KYIjad MeBalu
SKUHJIAp, WIYHUHTJEK, MaH3apald YCUMIIMKIApAaH COFJIOMJIAIITUPUITAH HSKHIIT
MaTepualiiapuHu oyuiira MyBadgdax OyJIMHraH.

Tykumanap KyiTypacu yCyJIWJaH TallKapu YCHUMIIMKJIAPHU BUPYCIIAH XOJH
KWINIIAA TeH MyXaHJAUCIIUTH YCYJUIapu XaM MyXUM axamusTra srajaup. Macanas,
HYKJIEUH KHUCJIOTaJapHU  KJIOHJAIl YCUMIIMK TYKAMalapuaard BUPYCIaApHU
aHUKJIAII Ba 3apapjaHTaH YCUMIIMKJIAPHU aXpaTuO OJUII UMKOHUHU Oepamu. by
1yn ounman AKII Kummok Xy kanuk Xu3mMaTH TaIKHKOT MapKa3uaa KapTOITKAaHUHT
ypuykcumoHn Bupycu PHK cu Bupoumm axpatud onunu0, ynra moc JIHK
HYCXaCHHM TECKapu TPaHCKpUIITa3a €piamMuia CUHTE3Nad, KiIoHiamra MmyBaddak
OynuHrad. by BupowaiaH KyTYJUII KyJa KAMWH, YHU KapTOIIKa TyryHakKJIapuja
aHUKJIAl XOCWUJIHU CEe3WIapiiM Japa)xkaja OLUMPHUII HMMKOHUHU Oepanu. dakar
COFJIOM TyryHakjapAaH (QoiiianaHuill XaMm XOCWIJIOPJMKHU KyTapuiira &paam
oepanu. ynpmaii kunuO, kinonnanran [IHK Bupyc Ba BHpoumsiapra aHuk Ba
WUIOHYWIM PaBUIIA TAIIXUC KyWHIl UMKOHMHM OYynuO, y Bupyc PHK cu Ounan
rubpuan3anus 0yna onaam.

Tabumit mapoutnapaa ¢uTomatoreH 3aMOypyFiaap - YCUMIMKIAPHUHT
KacaJNTUK YaKupyBYWIapuaa OomKka 3aMOypyFJIapHUHT Tapa3uT XoJjjaa siiao,
KYTIaluIyg  XoJlaTiapu XaMm Kyn ydpaiau. bormka mapasutr 3aMOypyriapaa
PUBOXKIIAHAIUTAH TTApa3uT 3aMOypyFIap UKKUJIAaM4YU TapTHOary TUTIEpIIapa3uTiiap
JIeTaH HOM OWIaH OpUTWIaau. Arap OMpHUHYM Tapa3uT KAMCHIUP KacaJTMKHU
YaKUPYBYHCH OYJica, UNKKMHYMCUJIAH Ty KacaJUTMK OWJIaH Kypamijaa (oiiaaaHul
MYMKHH. BUOTEXHOJOTUSHUHT Ba3u(dacu OYMK Ba XUMOSJIAHTAH €p MIapOUTHAATU
duromarorenyapra  Kapmu  Kypanja — MIUIaTHIaJAUuraH  MUKPOOHOJIOTHK
npenapaTtiapHu UIuiad YuKapuil kapaéHIapUHUHT UIIJTAHMACUHU TY3UIIIUD.

VCcHMITHKIIapHN KacaluTHKIIApaH XUMOs! KHJIMIINA MUKPOOPTaHM3MIIap HIILIa6
YUKapaJAuraH aHTUOMOTHK MOJjajlap aloXuaa YpuH TyTaau. YJap 3BOIIOLUA
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KapaéHuZa MHUKPOOPTraHM3MJIADHUHT Oup-Oupura HucOaTaH Kywid Kypall
BocuTacH cudaTha Kenmud UMKKAH. YCHMIMKIAPHA XUMOS KHIHIIIA Oab3u
aHTUOMOTUKIIApAaH (oiamaHuIl OHOTEXHOJOTHSAAA SIHTU WYHAIMIUIAp - TYPJIH
XHWJI arpOXUMHUKATIAp, ylap opacuaa MHUKpOOJap acocuja OJMHTaH repOuluiap,
XaBOHJApJaH OJIMHAJUTaH aTTpaKkTaHTIap, SKIW30HIAp, (uToropmMoHmap Ba
OoIKa XWJI MOJAJAJIApHU XaM OJHUII HYJIapy Ba KHIILIOK XYKAIWTHIA KYJJIaI
UCTUKOOJIIIapUHU 040 Oepu.

AHTHOMOTHKIIAp (PUTONMATOreH MHMKpPOOpPTaHM3Miapra Kapiiv Kypauiga
doigananunaauran OoIIKa BOcUTalapra Kaparanjga Oup katop ad3auidkiapra
sra. Yiap YCUMIIMKIAPHUHT OpTraH Ba TYKUMaJlapura ocoH KupuO 0opaau, IIyHUHT
YUyH YJIapHUHT TabCHUp JTUII MEXaHM3MHU TalIKd MYXUT OMUJUIApUra *KyJaa Kam
napaxana OOFIMKIHP. YCUMIMK XyKalpalapura ailHUKca, HeWTpal TaGHaTiIn
(xmopamdeHnKkon, NEHIWUIMH) OCOH YyTca, amdorepiapu (XJIOPTETPALUKINH,
OKCUTETPAIIMKHUH) Ba aCOCIU-aHTUOUOTUKIAP (HEOMHUIIMH, CTPENTOMUIINH) KUWUH
YTagu. YCHMIIMK TYKUMalapura HUCOaTaH XaifBOH TYKMMalapy aHTHOMOTUKIAPHH
OupMmyH4ya KuiMH uWHakTUBauwsanau. Illynnaili kwimO, aHTUOMOTHUKIApHU
VCUMIIUK TYKUMajapura Te3 YTUIIU Ba YJIapHUHT ab3oJiap OYiiald Te3 TapKaauliy,
HUcOaTaH KUMWH NapyajaHulM (UTONATOT€H MHUKPOQIOpaHUHT HOOyA OYyIuIIH
VU4yH 3apyp aHTHOMOTHKIAp OWIaH MabJIyM Jdapaxaia TYWUHMHHUINra [apOUT
spaTaju.

OnumiapHuHr  Kyma® TagKUKOTIApU HATWXKachaa aHTHOMOTUKIAPHUHT
VCUMIIMK TYKUMaJlapuaard OHOJIOTUK (aoJJUIUTY XaliBOH TYKUMaapura Hucoatan
Kywinaury ucoornanau. Kynruna puronaroren 3amOypyr Ba OakTepusIapHH yiap
EpraMuia HOOY ] KUITUIII MYMKUHJIUTH KA1 dTUJIaIH.

bynnan Tamkapu ¢uromatoreH OakTepuss Ba 3aMOypyFiiapra  Kapiiu
KYJUTAaHWJIQUTaH aHTHOUOTUKIIAD YCUMIMKIApD Ba yjap OwWjaH O3WKJIaHAJAUTaH
XaWBOHJIAp y4YyH XaMm 3axapcusaup. bab3zaH aHTHOMOTHKIAD YCUMIIMKIAPHUHT
YCuO pUBOXKIAHUIIM YUYH MKOOUM TabCcup KYpcaTuO, yIapHUHT XOCHJIJOPIUTHHU
omupuiira é€paam xam Oepagu. CyB xap3ajnapu €EKM TYNPOKKAa TYLITaH
AHTUOMOTHUKIIAP OCOH MapyajlaHa[y yJap KUIUIOK XYXKalWTuaa KyJUIaHWIaJuraH
CyHBbMU mpemnapatiapaaH (apx kwiaau. Onumiaap aHTUOUOTUKIAPHUHT
JErpaIallUsICAHUHT TE3JIMTUHU YJIApPHUHT CUHTE3UJIa WIITUPOK ATYBYH (EPMEHT
TU3UMIIAPU Owtan OoFmaiiiunap. by dbepmeHTIap UIITUPOKHUIA
AHTUOMOTUKIIADHUHT TapYaJIaHWIIM amaira omand. Kumésuit #yn Ouman
CUHTE3JIaHTaH OWpUKManap TabuaTda KyJa KUUWH mapyajaHald, YyHKH YJIapHH
MapyajoBYM  MUKpOOpraHWU3MIIapAa  Terumnuiu  (QepMeHTiaap  yuypamainju.
VCHMJIHKmyHOCJmKna aHTUOMOTUKIIapAaH doinananuira OyiaraH KU3WKUIITHUHT
KECKMH opTuinura ca6abd, 3axapiau KUMEBHM Mojdanapaad (oumalaHUITHUHT
OKMOaTIapu Ba yiap KYJUIAHWITaH YCUMIIMKIap OwWiaH O3WKJIaHAJUTaH
XaUBOHJIAPHUHT 3axapJjlaHuiiy OwiaH Oornmukaup. TympokigaH CyB XaB3ajapura
TYIITaH 3aXapJiv KUMEBUNA MOJANap CYB XaWBOHJAPUHUHT TYpJM XHJI BaKUIUIApU
Ba OOIIKAJIApHUHT XaM HOOy/ Oynuinra oiud Keaaau.
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AHTHOMOTHKIIap OWMPHHYM MapTa YCHMJIMK KacaJUIMKJIapura Kapiu 0ab3u
EBpona mamiakatiapu Ba AKlllna xymianunrad. CTpenTOMUUMH TETPAUMKIUH
OwnaH KoMOMHamMsna cab3aBOT Ba MONM3  OKUMHJIAPUHUHT  OaKkTepuanl
KacaJUIMKJIapura Kapmy KyJulaHuiarad. KeWmHpoK auHuM 11y Makcajana
IUKJIOTEKCEMHU] Ba  Trpu3eodydbBHH  HWNUIATHIAa  OonurtaHmd.  XOPYOKHMA
MaMJlakaTjiapAa YCHUMIIMKIAPHU KacaJUIMKIApAaH XUMOS KWIMIIZA XO3Up XaMm
THOOMMI Makcajapiaa ¢oiganaHuIaauran AHTUOMOTHUKIIAp UIUIATUIIAIN.
Macanan, arpucent mnpenapatd 37% au CTPENTOMUIMH CyJlbdaT, GUTOMHUIINH-
20%n1  CTpEeNnTOMUIMH HUTpaT, arpumMuiumH-10-15% nm cTpentoMunuH Ba
okcuteTpatkaIMHHUHT 10:1 HUCcOaTH Ba X0Ka3zojapaaH ubopataup.

yHu xam Kaiijg 3TUII JIO3UMKH, OJlaMJia KacaJUTMK TyFAUpaauraH kymiad
MHKDPOOPTaHM3MJIAp TYIPOK Ba YCUMIMKIAP F03aCHIa Ydpaiau. YCHMIMKIapra
THOOMET Makcatapuaa GonagaHuIaIurad aHTHOMOTUKIIAp OUJIaH UILIOB OepHII
oJlamiiap/la KacaJUTMK YaKUPYBUM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU UYMJIAMIIMIIMK Oerucura
KYypa TaHJIaHUIIUTa Ba OKMOaTAa THOOMETAA KYJIJIaHUIAIUTaH aHTUOMOTUKIIAPHUHT
caMapacu mnacaiiu6 kerumura onu0 kenanu. LIlyHMHr ydyH KeWWHru Husuiapna
allHaH YCUMIIMKJIapAa KacalIMK  TYFOIUPYBYM MHUKpOOpraHu3miapra Kapiiu
KYJUIaHWJIQUraH  aHTUOWMOTUKIIADHU  K37a0  TOMMINra KUJAJUU  IBTHOOP
KapatuiMokaa. bynpai wzmanunuiap fAnonusna keiuHru 15 Wun wumga kyn
MUKJIOpAa VHAAH OPTUK Ipenapariap — OJaCTUIMINH, KACyTaMUH, BaJIUJIaMUIINH,
[EJUIONUINH, TETPAHAKTUH HIUIad 4Yukapuil Oopacuaa KEHr Kyjiamja oiu0
OOpUIMOK/1a.

V CHMITHKITApHUHT TypIIM Kaca/IMK Ba 3apaKyHaHIAIapUra Kaplix TyHEHUHT
kymnad mamnakatiapu — Kanamga, Hunepnannus, Asctpanus, Pymunus, Ilonsina,
Mucp, ITokucron Ba @ummununaa SAmnmoHusaa viiad YMKapuirad aHTHOWOTHK Ba
CUHTETUK (DYHTHUIIUJIap TYTYBYM KOMIUIEKC MTpenapariap KyJIJIaHUIMOKIA.

XO03Upru BaKTAa MOMUJOpP Ba OOLIKA YCUMIMKIApAA CYIUII, YH UIyJPUHT
KabM KacaJUIMKJIapra Kapiid YCUMJIMKIAPHU XMMOSI KWIMIIA KYJUIaHWUIaJAuTaH
npenapatiaap AKII ga unuia® yukapunaétran O0ynaca, XUHIUCTOHIAa aypeyHTHH,
benrvsina HUKOMULIMH HIIA0 YUKAPWIMOKIA. YJIADHUHT TabCUP JOUPACU KEHT
0ynu0 GakTepuall Ba 3aMyOypyFJIM KacaJTUKIIapiaapra Kapiiv UILUTaTHIaIN.

bynnaii antuOuoTuknapaan Ovpu - (HUTOOAKTEPUOMMIIMH, y OakTepus Ba
3aMOypyFiapra Kapiid KeHr chekTpra odra. YHu Actinomyces lavendulae
AKTUHOMMUIICTHJIAaH aXpaTuO oyimHaau. PUTOOAKTEPHOMHUIIMH acocuja Oup Heda
XWI TOBAp KYPUHUIIHMAATH TIpernapariap UIUiad YuKapuiaju: ypyFiapra HIIoB
oepuit yuyH 2-5% nu GUTOOAKTEPHOMUIIMH AYCTH, YCUMIIMKIApra CEMHIl YIyH
¢utonaBun-100 wuar  10%mam 9pyBUYaH  KyKyHM  KYJUIAaHWJIAJIH.
dutobakTepuoMutiuHHUAT 12% 5 nyctu noBus 6aktepuosura, 5% imucu OyFaoi
Ba WIIW3 YUPHININTA KapIIM KYJUTAaHWIAAW. YpyFiaapra SKUIl OJIIUJAH HWIIJIOB
Oepwiranjia JioBus Yeumiuruaa 6akrepruos owinad kacamuianuin 70% ra kaMaiuim
Ba XOCWJIIOpAUK 1,5-3 ra/ii ommiuM aHUKJIaHTaH. YMyMmaH, Oy npenapariapHH
ypyFJiapra 5Kl OJ1IUJIaH UIUIOB Oepuilga 2-3Kr/T MUKIOpAa KYJUTaHUIIA K.
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OnuHraH TaAKUKOT HATWXKAJIAPUHHUHT KypcaTHiinya, GUTOOaKTEpHOMUIINH
Fy3a TOMMO3H, TyKKaKJIu dKUHIApJa (py3apro3 CYJIull, rapMIOPHIa BEPTULUILIES
CYJIMIL, KOpakaTaa aHTPaKHO3, Oenajna NOFIaHMII KaOW KacaJUIMKJIapra Kapiiu
Kypallifa sXIIu camapa oepajiu.

[IpenapatiapHuHr caMapaJOpJUIMHM aHHUKJIAIl acocuJa YHU CaHoaT
MUKECHIa WIILIA0 YMKAPUIL TEXHOJOTHACH Mylra Kyuwirad. SIHTM TEXHOJIOTHK
UIUIaHMaJIapHU  aMauETra >KOpUM OTUII yJIapHU KYJUlall caMapAOpJIUTuHU
optummra cabad Oynran, OyHAaill mpemapariapHH KyJUlall eTUIITHPUIAIUTaH
XOCWUJI TAHHAPXUHUHT ap30H OVIHIIUra oud Keaaau.

®durtonaBuH -100 duToOaKTEpUOMHUIIMHHUHT (a0 MOJJIACH XHCOOJaHa M.
VYHu OyFi0ii Ba apna ypyiapuia W3 YUPUILIU Ba COA YCUMITUTHIA OaKTEPUO3HU
OJIAMHU OJIMII YUyH IypKaiaJu.

TpuxoTeuuH - KEHI CIEKTpAAard TabCUp JOUpacura sra aHTUOMOTUK. YHH
nymTtd padr TtpuxoremmyM (Trichothecium roseum) 3amOypyrumaH aXpaThO
onmuHagu. by HerpoTpod MuUKpoopraHusM rumnepnapasuT cudaruaa Kymiad
¢uronaToreH 3aMOypyriapaa yudpailau. TpUXOTELHMYMHUHT 3aMOypy¥iapnaa
Mapa3uTIuK KWIMIIM YHUHT TapkuOujga 3amMOypyfiapra Kapliid TpPUXOTELHH
AHTUOMOTUTH AXpanuOd YMKUMIIM OwinaH OofiuK. By aHTHOMOTHUK 3aMOypyF
rudasapyuHd HOOYJ KWJIaJM Ba MYyWITH TPUXOTEIUMYM yiapra >kounamud oo,
HOOy 1 OYnraH XyxaipanapJaH O3UK MOJAATAPUHNA HTUMHUO OJIaju.

Tpuxoterun 10% mum spyBuan kykyH €ku 20% mu ayct cudaruiga unuiad
YUKapUiIaau. YHHU SKUII OJJIMJAaH ypyFjapra MILIOB Oepuil, YCUMIIMKIApAa WK
KacaJuIUK Oenrujapu KYpuHUIIM OWIaH MypKaml OpKalu KYJJIaHWJIAIH.
TpuxoTenuH OYMK Ba XUMOSUIAaHTaH €p LIApOUTHIa €TUILTUpUIaAurad OOJpUHTHU
VH WIYIPUHT, TaMaKUHUHT YH IIyJPUHT, Y3YMHHHT OHUJUYM, JlaHaK MEBallu
JapaxTJIapHUHT MOHUAJ KYyWHIIH, OJIMa Mapliacu Kaduiapaa KyulaHUIa u.

Mukpoopranusmiiapia aHTaroOHU3M XYCYCHUSITH aH4a WIrapy aHUKJIaHTaH.
VYaapuun 20 ¥Hwiapaa aHTUOMOTHKIIAp Kamid STynraHra kKajgap (QuTonatoreH
MUKpo(dopara Kapum KYJUIaHWUITaH. AKTHHOMHUUETIAp Ba MHKOJUTUK
OakTepusulap 3UFUp, Fy3a, €a03aBOT OKUHJAPH, JaHAKIM MEBaJapHUHT
KacaJJTMKJIapUra Kapiuy KyJUIaHWITraHaa WxoOuid camapa Oepras.

AHTaroHMCT MHKpPOOIapJaH TYNPOKHU COFJIOMIIAIITUPHIL MaKCaauIa Xam
dhoimananuIagm.

AHTUOMOTUKJIAPHUHT Kall STUIUTad CYHI MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT V3U
aMac, 0ajaku ynap axxpaTud 4rKapajural Mojjainap Kyyuianuia oonuianau. bupok
X03UpAa Xam KYIUUIMK MamJjlakatiapia MHUKpoO MpemnapaTiiapd HUIuiad
YUKApUIMOKAA. YJap YCHUMIIMK KacaJUTMKJIapura Kapiid HOOyJ KHJIyBUYM TabCUP
kypcaragu. Uy itycunaa ymOy coxaga UKKM XU HYHAIUII — aHTUOMOTUKIIAP Ba
MHKPOO — aHTOTOHMCTJIApJiaH (POMIalaHMIIl TAPMOKJIApH KEJIHO YHUKIH. Venmmuk
ypyFiiapugaru  MHQEKUMsuiap  Ba  YCUMIIMKJIAPHUHT  YCyB  JaBpUIaru
KaCAIUTMKJIApUra  Kaplld HIUIOB Oepull y4yyH aHTUOMOTUK MOJAJajapHuiaH
doitgananunca, YCUMIMK KOJAMKIapyu OusiaH Oupra cakjgaHuO KOJTraH TYNPOK
uH(eKIuUsIapura Kapimu €K1 TYIpOKHH OOWUTHUIN MaKcaaua KOMIOCT cudaTuaa
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MUKpPOO aHTarOHUCTIAPHUHT Y3UAaH €KUM To3a KyiaTypacuiaH (oimamaHuiagu.
UyHKM aHTUOUTHKJIAPHUHT Y3ujaH (oinajaHuIl caMapaJopiuru mnact 6ynud, Oy
VIAPHUHT TYOPOK MHUKPOOPTraHW3MIIAPU HILNTUPOKUAA TE€3 MapyaaHUO KETHUIIH
Owran OOFMHUKANP. AHTAaroHUCT cudaTuaa OakTepusiap, BUpyciap, 3aMOypyriap
KYJUTAHUJIMIIA MYMKHH.

AHTaroHcuT — 3aMOypyFiap opacuja TPUXOJEpMa aBJIOAU BAKWILJIAPU KEHT
Kyutanunagu. TpuxolepMaHu MeBaJld — JapaxTiap KyWauprucura Kapliu
kyutanunaau. Xosupaa AKIna TpuxogepManu epEHFOK CKIEPOTUHUSICUTA KapIlu
TYHpOKKa OepuIll MaKcaauaa uiiad YuKapuil yCyJiapy TaKOMUJIAIITHPUIMOKIA.
OpaHnusiga y3yMHUHT KYHFUP YHPHII KacaJUIMTUIa  Kaplid TpUXOojepMa
npenapatiapy OujaH WOUIOB Oepuill  MXOOWM HaTwkaiap Oepran. Mcpowmnma
KApTOIIKAHUHT PHU30KTOHMO3 KacaJIUTH Ba OOIIKa KacaJUTMKIapura KapIiiu
npenapar unuiad YuKapuin uynra Kyuuiras.

TpuxonepMuH TpenapaTtd TpUXOJepMa 3aMOYpYyFUHH TYpJAH  XWJAaru
VCUMIIUK YUKUHAWIapu Ba Ooika cyOcTpaTiap (HOH Mar3W, COMOH, Fajuia
YUKUHIWIapyu, Topd) Aa YCTUPHIL acocHia OJIMHAAU. Y TYHNpOKJa ydpauiaura
Typiu XWJ KULUIOK XYKaJIMK SKUHJIAPUHUHT KacCaUTMKIApU - WIAU3 YHPHUIIH,
3UFUP YCUMIIUTU KACAJUTMKIIAPH, FY3aHUHI BEPTULMIUIE3 CYJIMIIM Ba OolIKamapra
Kapliy KyJUTAaHWIAIH.

SAmmn tpuxonepma (Trichoderma viridae) Ba y acocuaa unuiad yukKapuiiral
npenapar TapkuOuaa WKKA XHJI aHTUOMOTHUK — TJIMOTOKCHMH Ba BHUPHUIUH OYIHO,
yJap aHTHOaKTepual Ba 3aMOypyFiapra Kapiiy TabCUp XyCYCUSTUTA 3Ta.

TpuxonepMuH 4yKyp MaBOMIIA DKHII YCYJIHJIa MaxCyC yCKyHaja YCTHUPHII
1ym OWIIaH OJTMHAIH.

TaakuKOT HaTWKAJIAPUHUHT KypcaTUIIM4a, OYFIOW ypyFJlapura JKHII
onmuaaH 4 Kr/ra MUKIOpAA HIILIOB OepHIll YCUMIMKIAPHUHT OYyTyH BereTaus
naBomMuza KacautaHuHau 54-71% ra kamailtTupuO, XOCUITHU 2 Ta/I] Ta OMIMpaIy.

TpuxonepMuHHHA TOpJ YUKUHAMCH COJMHTAH TyBakdaigapra 50 mr Mukaopaa
KUPUTULI OOJPUHTHU WJIAN3 YMPHUII OWJIaH KacammaHumuHu 60% ra xkamaitupuo,
xocwnuHu 31-74% ra ommpann. 1 rpamMm TpPUXOJEPMHUHHHM Fy3a YCUMIIMIHAA
KyJutaim camapagopauru +51,2% ra ter.

buorexHonorus Ba reH MyXaHJUCIUTH YCYJUIapU YCUMIIMK KacaJUTMKJIapUura
KapIii MHKPOOPTAaHM3MIIAPHUHT OJaM Ba XaWBOHJIapra 3apapcu3 Ba IOKOPH
camapIop SIHTH MAKJUTAPUHU SPATUIITa UMKOH Oepajiu.

Kuuuiok xyxajnk dKUHJIapU
3apapKyHaHJa XallapoTJIapura Kapiy Kypaul ycyJ/IapH.
Bbakrepuaa npenapariaap
Xo03upru BakTa YCUMIIMK 3apapKyHaHAa XamapoTjapura Kapiid Kyroiad
MUKpOOpraHu3MJIap MaXMyajlapd YpraHuiraH Ba Yyjap acocuja MHKpPOO
Ouornpenapariiapu TaW€pIallHUHT WIMHI acociapu sipatuirad. CaHoaT acocujaa
KYTI1a0 mpenapatiap Uiiad YMKapuiaIMOK/Ia Ba aMaauéTa KeHT KYJIJTaHUIMOK/IA.
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bynnaii mpenapatiapHu Taii€pnam yuyH OakTepusiiap, 3aMOypyfnap Ba
BUpycnapaan ¢oinananmnanu. [Ipenapatnapau ummad YuKapuIl TEXHOJIOTUSIAPH
XaM XWJIMa XWIAHp. YJIapHH HIUiad 4YWKapuilga MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT
¢usnonorusick Ba OHMOKMMEBUIN XyCyCHSTIapu Ba Tpernapar HUMa Makcajaa
KYJUIAHWIAIIM 3bTHOOpra oiauHagu. MHKpoO mpemnapaTiapyHU WOUIa0-4YUKApUII
YUyH KyWHUJaru Tajadiap Kyduiaau:

- yhnapHUHT crneuuduknurd, ¢akar MabiyM TypAaru 3apakyHaHjanapra
TabCUp KWINO, poliganu xamapoTiapra 3apacu3iinry,

- IOKOpH caMapalid TabCUp Ky4yura 3ra OyJIuIim;

- unuIad YMKapUI Ba KYJUIAITHUHT KYJIalIuru;

- 0oJlaM Ba XaWBOHJap y4yH XxaBdcu3z Oymumiu;

- mpenapaTHUHT GONAaIN XyCYCUSTIAPUHUHT Y30K CaKJTaHUIIIN;

- YHHUHT SIXIIM HAMJIAHUIIW Ba SPUTMACUHUHT OapKapOpIIuT;

- yeumuidk Oapru Ba OomIKa ab3oJiapura €MUMIIYBYAHIIWTU Ba y e€pAa y30K
BaKT CaKJaHUIIH Ba XOKAa30.

Hynéna 50 ra sKMH YCHUMJIMKJIApHU 3apapKyHaHAa XalmlapoTiapAaH XUMOS
KWINII Y9yH MUKPOOUOJIOTHK Mpenapatiiap spaThiiraH.

VYnapuunr kynmuuwiaura cnopainud 3HToMonartoreH Bacillus thuringiensis
OakTepusIapy acoCu/la UILIad YMKapuIaIu.

by Oamunna Oomka Oup KaH4a DHHTOMOIIATOTEH OakTepHsuiap KaTopu
Bacillaceae ounacu Bacillus Typkymura kupanu. Bacillus Typkymu TaékyacumoH,
cropa XOCWJ KHWIYBYH, TpaMmycOaT TypJlapHU OUpIAIITHPATU, KYITUUIUTU
XapakaT4aH (XUBUYMHJIApU MaBXKyJ) (akylIbTaTHB Ba oOiurat a’pobnap OYnuo,
akcapusaTu Tynpokaa tTapkairad. Bacillus thuringiensis ¥3uHuHT acocuit Xxoccanapu
xuxarunan Bac.cereusra skuHmup. Illynunr yuyn ymap Oup rypyxra
OupnamTHpUIaIN, CYHBUN 03WKA MYXUTH Ba XaIlIapoT UYUA SIXIITN PUBOKIIAHATH.

Bacillus thuringiensis 6akTepusicu KyJa Kyl MyXuM XycycusTiapra sra: Te3
Kymasau; kyJa Kymiad o3uKa MyxuTjiapuaa cropa XOCWJ KUJaJu; BEreTaTuB
Yeumu  tyraraHgaH cyHT, (akaT crmopa XOoCwi1 KWJIMOTMHA KOJIMaciaH,
3apapKyHaH[a XalapoTiapHU HOOYJ KWIaJuraH acoCHil BOCHTa — KpPHCTAJLI
XOJIJard SHJOTOKCMHHU CUHTE3 Kujaau. by OakTepUsHUHT allpuM IITaMMJIIapH
KPUCTAJUT XOJIJArd DSHJOTOKCUHIAH TalllKapu V3U VYCaIuraH MYXHUTIra HOKOpH
Xapoparra 4ujaami, XalapoTiap ydyH VyTa 3apapid [-dK30TOKCHH Ba
dbepMeHTIap aXpaTHO YUKAPAIH.

[yaunraexk wMaskyp OakTepusuiap Typiaud XWJ  TEXHOJOTHK  HIILJIOB
OepuIiiapra YuaamIid, cernapaius, BaKyyMIu OyFIaTHIll, KYPUTHITHUHT TYPJIH XU
ycyinapu, cyOcrpar-tamryBumiap (OakTepustHu y3ura OWPUKTHUPUO TypyBUH
BOCHTA) OWJIaH apajamTUpuIn Ba Oormkanap ydyH Kyhnaid. Kypurtunran xonataa
Tall€p mnpenapar Y3MHUHT JacTIa0KU XYCYCHUATHHH WYKOTMaciaH Oup Heda
Husuiaprada sXIiM CakJIaHa/Iu.

Bacillus  thuringiensisumar  xamma  kypcatuiran  cudariapu  yHU
YCUMIIMKJIApHU 3apapiid  XalapoTiapJaH XuUMOS KWIMII BOCHTacH cudaTtuia
OMpUHYM YpUHTA YUKApIU. DHTOMOIIOTOTE€H OakTepusiap/ia BUPYJIEHTIUK Ba
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depMeHT  (HAONTUTUHUHT  y3apo  OOFJIMKIMIM  Ba  IITAMMHUHT  FOKOpHU
BUPYJCHTIUKKA ora 0ynummaa C-pocdanunaza pepMeHTH anoxXuaa YpUH TYTHIINA
anukyanrad. Bacillus thuringiensis 6akTepusiciHUHT Maxcyc ¢ocdanumnaza ounan
NATOTEHJIMK XYCYCHUATH OpacHuiard OOFIuKIuru ypranuinran Ba C-docdonumaza
Bac.thuringiensis ~ OakTepusIapHUHT SHTOMOILMJ TabCUPULA AaCOCHH (aKTop
XUcoOJaHaaM JIeTaH XyJocara KeJIMHIaH.

Kpucramn okcnmm d-3HAOTOKCUH — EKU KYy(T criopa KpUCTAILIN SHIOTOKCHH
OaKTEpPUSHUHT CIIOpa XOCHJ KUJUII Kapa€Huia XyKalpaHuHT Oup KUCMHIA criopa
[IAKJUTAHTaHJaH CYHT XOCWJI OYJlaau, CUHTE3 >Kapa€HU KYyJITYpaHUHT CTallOHap
(dazacua TaxMUHAH Y4 coaT AaBOMUA Kedyaau. XyKailpaia Typiau KYpUHUILIATH
Oup HeuTa KpucTajiap XOCui OYIUIY MyMKUH (TYFpu OUNMMpaMugain, poMOCHMOH,
KyOCUMOH/IaH OBaJICKMOHTaua).

VYnapuunur ymuammapu  0,5x1,3 mam  1x3,5 MKM rada Ba XaTTOKHU
CyOMHKPOCKOINHK KYpHUHMILIATa4a KUYUK OYiIuIIu MyMKHH, pH KypcaTkuuu Kywin
vnmkopuit (pH 11,5 gan roxkopu) mapoutaa sxmm spuiian. Kpucrammap 100°C
xapoparaa 30-40 MUHYT KM3IUPWITAHAATHHA Y3UHUHT 3aXapJIWIMK XyCYCUSATUHH
NYKOTaIN.

Hynéna ymOy npenapariapHd WOuiad 4MKapuIIHUHT 20 ra sSKMH CaHoaT
aKJJIapu SpaTWiraH, ylapHUHT Oapuacu acocuaa Bac. thuringiensis HUHT y €ku
Oy Typiapu €taau. AcocaH caHoaT acocujia Kyhuaru Typiapjaas Gongaianuiaim:
Bacillus thuringiensis, var.thuringiensis, kurstaki, galleriae dendrolimus,
israelensis.

Mamnakatumuszna, PecnyOnuka @anmap Axagemuscn MuUKpoOHOIOTUS
uHctutytHaa, npodeccopmap K. 1. JlaBponos Ba ‘T. 10. IOcyHOBlnap pax0apnuru-
na Bac. thuringiensis HM MaxajJui mTaMMIIapyd acocujia Ouomnpemnapar unuiad
YUKApUII TEXHOJOTHSICMHUHI WIMHM acocu spatwian. H. A. XyxkaminykypoB
TOMOHHUJIaH KOJIOPaJ0 KYHFU3U JIMUYMHKajlapura kapmu Bac. thuriengiensis
HHTOMOIIATOr€H OAKTEPUSICUHUHT MYTaHT IITAMMIIAPU aCOCH]IA

«buokpuCTaI» WHCEKTULMA OWoIpenapary sSpaTHIIM Ba MpernapaTHUHT
nacTiaabku Hycxajlapu Ja0OpoTOpHsl Ba Jajia IIAPOUTHIA CUHOBAAH YTKa3UIUO
MyBadPakusTiIv 166 TOMUIIH.

Poccusina sca, Oynmait mpenapatmapHunr 10 gaH OpTHK XWJUIapu HILIA0
YUKApUIMOKJA Ba aManuéTaa KeHr KyJUIaHWJIMOKIa. MacanaH, * sHTOOaKkTepuH”
Homu Ouian Bac. thuringiniensis var. galleriae GakTepusicu acocuaa caHoatnaa
OWMpUHYM MapTa KyKyH KYpUHUINUAAru mpenapar Tanépnanran. [Ipemapar
tapkuOuaa 30 Mapa/r cmopa, MIyH4Ya MUKIOpPJa KPUCTAILT XOJUArd SHIOTOKCHH
Ba EMUINKOK KYymuiManap (KaoJiMH) MaBxXyJ. TaHrada KaHOTJIM XalllapOTJIapHUHT
KYIITMHA TypJapy: KapaMm Ba IIOJFOM OK KaraJjiard, Kapam Kysich, O0TKOK KariaJjiar,
MeBa KyscH Ba Oollkajapra Kapiiv Kypaiga camapainu ¢oiiga Oepamu. Muakna
TabCUP KWIYBYM MpernapaT 03UKa OWjaH XallapOTHUHI OpraHU3MHIa KUpuO, YHU
3axapiaiiig, XamapoTiapAa TAallKd TabCUpP HATH)KAcHAAa BYXYyAra KelaJura
danaxiuk yWFOTaIW, MYAK TU3UMHUHHUHT sSXJdTiurd Oyswnamu. Illynpnan cyHr
criopayiap remonuMdanapra kupub y epaa ycuO, kymas Ooluiaiau Ba XamapoTaa
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cericuc OolIaHaIW, HATHXKaJla XallapoT HOOyA Oynamu. DHTOOAKTEpUH OJlaM Ba
MCCUKKOHJIM XaWBOHJIap, Oanmukiap, acajgapuiap Ba SHToMo(ariapra TabCup
KWJIMAW]I{, JICKUH UTIAaK KypTH YI9yH XaBQIHIUP.

[Ipenapat spuT™Macu YCUMIIMKKA MypKail Wy OuiaH KyutaHuiaaan. Yau 2-5
kr/ra mukgopaa 300-1500 n/ra Maxcyc mypKarudjid mociamanap €paaMuaa Xam,
KaTTa MaiJjoHIapra caMoieT EpamMuaa XaM CENIIUIIN MyMKHH. DHTOOaKTepUHHU
KYJUTALIHMHT MYbTaaui xapoparu 18-32°C mup.

Xo03upru KyHJa IIyHra yXIIam, TypJdd XuJd Homiap OwiaH Oup KaHua
npemnapariap OyTyH nyHEna wnniad YUKapuiIMOKIAa Ba YCUMIIMK —3apapKyHaH[a
XamapoTiapura Kapiid Kypamrdil amMaau€Thaa KeHT KYJUTAaHWINO KEeIMHMOKA.
Macanan:  dewmpobayuinun,  6umoxcubayuriun  (bTh),  BUII-6uonocux
UHCEeKMUYUO npenapam, 2OMenuH, 1enuooyuod, OaKkmoxyiuyuo, ounei, HaKmocneun
Ba Oomkamap. Bac. thuriengiensis OakTepusicu acocuja Tal€piaHTaH
Owornpenapatiiap IOKOpY caMapaJopiIuKKa ora. by nmpenapatmapauar 6apyacu Bac.
thuriengiensis OakTepusicu mTaMMJIapU acocuja Talépiianran 0ynuob, xamaporiap
Typura Kypa TabCUPH, TpEMapaTHU Tal€piiaml TEeXHOJOTHSICH, CAaMaJOpJINTH Ba
Oolka Oup KaHya XycycusiTiiapu Ousian Oup-oupiapusan Gapk KHiaau.

V36ekucronna Oy mpemnapaTiiapHH eTapiyd MUKIOPAA HILIA0 YMKAPUII Ba
KCHI MHKECIa KHUIUIOK XYKAIMK OKHHJIAPH, MeEBa Ba €a03aBOT DKUHJIAPH
3apapKyHaHJa XallapoTJapura Kaplid KyJulaml KAMEBUM WHCEKTHIHMAJIapra
HUcOaTaH MCTUKOOJIM Ba DOKOJOTMK XaB(cus dpamapaan Oupu  OViauo
XucoOJaHaIu.

Bupyciu 3HTOMONATOreH nNpenaparjiap

XamMMa S3HTOMONATOrEH IIpenariap HYKMAa BUPYCIM Npenariap XyKauuH
XalrapoTra HucOaTaH V3UHUHT CHEIUGUKINTH OWlaH XapakTepiaHaau. Yiap
olarnaa Oup TypAaru XailapoTjaprardHa TabCUp KypcaTaad. YJIapHUHT TOP
JOUpaJaru TAbCUPUHUHT Y3u Oy mpenapatiapHUHT UHCOH, (uiopa Ba dayHa ydyH
3apapCU3IUTUHU KypcaTaau. Bupycnap HoOKynail Tamku Tabcupiap (Xapopar,
HaMJIMK)ra yTa yujgamiida 0ynu0, yiaap XamapoTjiapJaH Tallkapuia, ajloxuia Xam
10-15 ¥imnraya ¥3 Tabcup Ky4WHU HYKOTMaNIH.

XallapoTHUHT BUpYycap OWIaH KacaJlJIaHUIIN YIAPHUHT O3UKJIAHUIIIN OPKAJIH
103 Oepamu. XamapoT HWYaKjiIapura TYHITaH BUPYC TaHACH MIIKOPUM MYyXHUTHAa
napyajaHa Oomnwiaiau. Adkpain0 4YWKKAH BHUPHUOHJIAP WYaK JEBOpJapHUaaH
XyXadpamnapra YyTub, sjapoiapjaa BHpPYyCHap pelUIMKanusIcu pyi  Oepaau.
Xyxaiipanapaad axxpaan0 YMKKaH BUpyciap OolKa XyKalpadapHHA XaMm 3apapiaii
Oomuraiiin Ba oKMOaTAa XalapoTiap JUYUHKAJIAPUHUHT HOOyA Oynmuiura oimo
Kenagu. BupycnmapHuHT y3ura Xxoc Oenruiapu  yiapHUHT  dakar THUPUK
TYKUMallapAariHa Kymas ojummaup. by aca ¥3 HaBOaTuaa caHoaT MUKECHAA
BUPYCJIM SHTOMOIIATOT€H TpenapaTiapHd UNuiad Yukapuiga Oup MyHUa
KUUUHYUIUKIIAD TYFAUPAAN, YYHKH BUPYCIApHU KYHNAUTHUPHUII  TEXHOJOTHSICH
xkapaéHuga (akaTruHa TUPUK XYKaWWH-XamapoTtiapjaH donganaHuin Taiaad
ATUIAAU. XO03UPry nanTaa 3 Xuia BUPYCIM SHTOMOIIATOTeH MpenapatiapHu uiiad
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yuKapuill iynra Kyvwirad: BupuH-OKC (kapam kyptura Kapiu), DHIII (Tox nuak
KypTH Kacanura Kapim), Abb (amepuka oK kananarura Kapiim).

Xap KaH[ail BUPYCJIM TMpenapaTHU MILIA0 YMKApUIl XY>KailuH XallapoTHU
(M3HOJIOTUK COFJIOMIIMTUHU TAbMUHJIOBYM CYHBUU O3MKA MYXHUTHJA YCTHUPHIIIAH
oonutanaan. Mabiaym Oup puBokiaHuil (a3acuna (0JaTaa Bosira €TraH XamapoT
JaBpUIa) XamapoTiap OBKATHUTa BUPYCIW CYCIICH3WS KYIIWII Wynu OwuiiaH yiap
3apapiIaHTUpUIIaAN. BYHUHT y4yH HMHOKYJIST OJIIMHIAH OWp KaHYa KacalllaHTaH
JTUYMHKanapaad onub TaiépnaHaau. XamapoTiap 3apapiiaHraHfaH CYHI YHUHT
TYKMMacuJla Makcuman Japaxaza BHpyciap TYIUIAHUIIMHUA TabMUHJIOBYM KaTbUUI
aHUK IIapouTAa CaKJIaHaaud. 7-9 KyHIaH KeWnH HOOyj OYyiraH Ba Yaja)koH
nmuuuHKanap iwmrunany, 33-35° C ga ymap KypuTWIamW, MEXaHUK ycysia
TYKUMallap HUFUHANCH MaianaHaau. Xap Oup KyHru3ra (U3uoJIOTUK dpUTMa EKU
JUCTWJUIAaHTaH cyB 1 Ml XucoOuaa KYIIWiaad, MaijanaHrad, CYyHOJITHPUIITaH
TYKUMa QuiTpaad uouIaTUIAIN.

3amMOypy¥iap acocuia OJIMHAAUTAH JHTOMOIIATOreH NMpenapartjap
3aMOypyFil SHTOMOIIATOTEH TNpernapariap 3apapiid XamapoTiapAa MHKO3
KACAIUTMTUHU TYFAUPHILI OpKaJW YJIAPHUHT HOOYyJ Oynummra oiaud Kenaau.
DOHToMonaToreH OakTepusuiap Ba BUpyciapra HucOaTtaH 3aMOypyfliap Kyluaaru
¥3ura xoc Xycycusitiapra ara:

a) HOOyl OYJUIIT OBKAT Xa3M KWJIUII WYJUIapu OpKalld sMac, Oanku O0eBocuTa
KyTUKYJIa OpKaJId pyd Oepanu;

0) xamapotiap FymM0ak Ba UMaro puBOKJIaHUIIM (azacuga HOOy OViIub, Oy
Oollka  MUKpoOpraHuszmjap OwiaHn Oymamguran  ¥y3apo  MyHocaOaTiapaa
Ky3aTUJIMau/IH;

B) 3aMOypyriap HucOaTaH Te3 YCHUIIM Ba JKyJa KaTTa pPEnpoayKTUB
KOOWJIMATUIAa drajurd OujlaH XapakTepiaHaiau, SHTOMomaToreH  (haouIMTIUuHU
nacaTupmacaaH cropa XoJjaTujaa y30K BakT TaOuat/a CakJIaHUIIU MyMKHH:

r) allpuM XamapoT TypJapyuHU HOOYJ KWJIUIIZA IOKOPH Japaxkaaa crenuduk
OYnu0, yJapHUHT BHUPYJCHTIUTH KYJUTAaHWIAQTUTaH 3aMOypYFIapHHUHT IITaMMHTa
OoFuK OViaau.

3aMOypyFii  TIpENapaTHUHT XallapoTra TabCUPH CIIOPAJIAPHUHT TaHA
OYIUIMFU TepU OPKAIM KUPHUIIHAAH OolnutaHanu. XamapoT TaHacura TYIITaH
3aMOypyr cmopacu ycuO rtudara, KEeWWH MHUICIUNATA almaHagu,  yJlapaad
HDHTOMOIIATOTCH 3aMOypyFIapHUHT WHQEKIUS OWPIUTMHUA TAIIKWI OTYBYH
KOHUJUsIAp axpannd unkaau. Konuausuiap Yecub YMKKaHIaH KEHWH XarapoTiap
HOOY/] OYJTUII TaBpH XalIapOTIAPHUHT KaTTa-KUIUKIUTa Kapad 2-8 cyTkava JaBoM
STUIIN MYMKUH.

Beauveria aBnogura mancy® 3amOypysnapHuHr B. bassiana vuill (60 nan
OPTUK TypJAaru xamapotiapra Kapuiu) Ba B.tonella Dell. (10 man optuk Typaaru
XamapoTiapra Kapiim) Typiapyd acocHuja CaHoaT MHUKECHAA TpernapaTiap Hiad
YUKApUIIA/IH.
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Xosupru maktma B. bassiana (Bals). Vuill. rudomumern xonummmoc-
nopajapujaan ubopaT 3aMOypyFJIM JHTOIMATOTEH TMpenapar-O0BEepuH HILIa0
YUKAPHIL KEHT MyJIra KyWWIraH.

Tait€p xommaru Oy mpenapt oK €KM KypaHr KYpUHUIIIArd KykyH O0ymu0, 1rp.
npernapataa 1,5 man 6 mupa. rada KOHUAHOCTOpadap MaBxXyHd. YHUHT (paosiuru
3aMOypyFaa CHHTE3 KWJIMHAJAWTaH TOKCWH-OOBepuIMH OwinaH Oenrwianamu. by
npenapartHd  KyJulall — KUOUIOK — XYKUIMTMIA — KYJUIAHWIAJWraH  KUMEBHUM
npenapaTiapan 90% rava kuckaptuimra WMKoH Oepamu. Iy Owman Oupra
npenapar oj1aM, UCCUK KOHJIM XalBOHJIAp YUyH 3apapCU3Iup.

boBepuH caHoat acocuja OJNMII YYYH HMILIA0 YMKAPUII IITAMMHUHU CYIOK Ba
KaTTUK O3WKa MyXUTHZAa XaMm YycTupuil MyMKuH. KoHuauocmnopamap unuiabd
YUKAPUIIIIA TEXHOJOTMK-UKTUCOIUN KYypcaTKuuiIap HMKKajda ycyijaa XaM JIesapiu
(hapK KuJIMaiau.

bupok, xKoHAMOCTIOpalapHU CYIOK O3MKa (pazacuja YCTUPHIL OPKAJIU OJIUII
OJUTMIA WII dMac, OYHUHT Y3Wra XOC TeXHUK HOKyJailmkiapu MaBxys. B. bassiana
Vuill 3aMOypyFuHU CYIOKIHAA YCTHPHUIN YCYJId OPKAJIU YCTUPHITAHIA yJap
BEreTaTUB KyMaWmb, XaBo KOHUAMOCTOpaiapaaH ¢GapK KWIyBYHM TOHHIUS
(6brmacrocnopa, HUIMHAPOCIOpa) Ae0 HOMIIaHYBUM TU(anu TaHa XOCUIT KHJIAJIN.

Xamraporiapra — TabCHUPH  03acHIaH  TOHUAWSIAP,  KOHUAWSAIApIAH
KOJUIIMAiM, aMMO HIIJIa0 YUKApUII IIAPOUTHJIA TOHUIUSIIAP acOCHIa FOKOpU
(daoMKKa 3ra npenapatiap oJIMII UMKOHU WYK. UyHKH yinap KypuUTHII OOCKUYHIA
KOHUJUAIapra HUcOaTaH IOKOPU XapopaTiv Nypkad KypuUTrHY Mociamajapa
Kyputwiragga 20-50% xyn HoOyn Oymamu. IIyHUHT ydyH KypUTWUITAHIAH CYHT
criopanap SIIOBYAHJIWTH Ba YIAPHUHT BHUPYJICHTIWTa Kypa OOBEpUH HIILIA0
YUKAPUIIIArd acoCHil  IbTUOOP KOHUIUOCTIOpAa MHUKIOPU MaKCHUMal Japaka
IoKOopU Oynuimra iyHantupwirad. B.bassiana Vuill 3aMOypyFuHu CyIOK 03UKa1a
YCTHPUII OPKATH KOHUIUOCTIOPA OJIUIIT MyaMMOCH (aKaTTHHA O3WKa MyXHTHHHU Ba
(depMeHTanuMsl MAPOUTHUHHU TYFPHU TaHJIAIl MYaMMOCH Xaj KWJIMHTaHAAH CYHT V3
CYMMUHH TOTI/TH.

X03upru BakTAa KHUIUIOK XYXKaIWK SKHHIAPH 3apapKyHaHJalapura Kapiid
Kypalijia 3aMOypyFiapHUHr  OoOIIKa Typiapu, SKyMyIaJlaH  METApU3HyM,
BEePTUIIIIUIYM, THp3yTelljla, TUMEHOCTUIBOE, aIlepCcoHMUs, KOHUOTHPHUYM,
sHTOMO(TOpa Ba OOIIKAIap XaM >kand dTUIMOK/IA.

3apapkyHaHJa ~ XamapoTiapra  Kapimm — Kypaml — dopajliapu  MYHja
XalrapoTIapHUT OMONOTHK (Paos Moamanapuaan GoiamaHuIl XaM aloXuaa YpuH
TyTaau. Yiapra (epoMoHap, IOBEHWI TOPMOHH, TyJUIAlll TOPMOHH Ba OOIIKaIap
KHUpaJIu.

Yeumunk 3apapkyHaia XamapoT/aapura Kapiy Kypamia 6uooruk
¢aos moaaanapaan gpogaaHuII
®depomoniiap Ouosoruk (aos moamanap OYauO, XalBOHJIAp TOMOHHUIAAH
TalIKM MYXUTra aXparu0d 4YUKapwiaJd Ba alWHU TYPHUHT OOIIKAa >KUHCHUHUHT
MeTaboMu3MH, (U3HOJOTHK Ba SMOLMOHAN XOJaTH, XaTTU-XapakaTura TabCUP
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kypcatagu. Opatna QepoMoHIap XaWBOHJIAPHUT Maxcyc Oe3mapuiaH XOCHI
oynagu. Tawcup XyCycHsITHTa Kypa, YJIapHH arperanuoH (hepoMonap (TYIIoBYH-
FYXKIJIOBYM (epoMOHIap), XUMOsS Ba OTOXJIAHTUPHUII peaKUUsIapuHU ro3ara
YUKapaguran (pepoMoHIap, XalapoOTHUHT OBKAT KUIWPHII WYIWHU OENTrUIOBYH,
U3 KOJNAMpPYBUM (epoMOHJap, KUHCHM TaHMO onumjga ¢&paam  OepyBuH,
OoomkapyBun (pepoMoHmapra OYynMMHAOW. DHT XMW  YpraHuiarad (GepomMoHIap
TypJid SKMHC BAaKWUIAPUHUHT YYpallyBU Ba OWUp-OMPUHM TaHUO OJUIIMHU
TabMUHJAUIUTAH, KUHCUN XaTTU-XapakaTapHW TapOura CoJulIIa HIITHPOK
sraauran (pepomonnapaup. Kapama-kapim KMHC BakKWUIAPUHMU Kajad dTagura
(dbepoMOHIIapHU aTTpaKTaHTIAp Je0 aTtaiaju.

1959 i#unna Hemuc OuokuMmérapu Aponbd byTeHaHT TyT Hmak KypTH
YPFOUUCUHUHT >KMHCUH AaTTPAKTAHTHUHHUHT TY3WIMIIMHK VpraHu® uukiau. by
hepoMoH 6OMOMKOI 160 HOMJIAHIH.

Xasomaru konuentpanusacy 1072 mr/n 6ynaranma ynap Spkak MHAMBHIIAPAA
Ja JKUHCUW Ky3FaJIMII peakuusicuHu yakupaau. 1980 vwmmnapma 700 naH opTHK
xamapotiapaara ¢epomMonnap ypranwiuo, ynapaad 220 TypUHUHT KUMEBUM
Ty3WIUIIM aHukJIaHgu. KuméBuil Tabuatura kypa,  (depomMoHIap KUMEBHUI
OMpUKMaTapHUHT OMPOp CUH(UTra KUpUTWIAAU. TaHraua KaHOTJIMJIAPHUHT KMHCHIA
dbepomonnapu onmataa 10-18 yraepox aToMiam COUPT, aleTaT Ba albIeTHIapra
SKUH Oymamu. Yiap anoxujaa KuMEpuil OupukMmanap cudarumga wmdoaaaHau,
JEKUH OWMOJIOTMK TabCUPH OMp HeEYa XU KOMIIOHEHTJIApHU Y3 WYHUTa OJaju.
Opnatna GpepoMOHIAPHUHT OHOJIOTUK TabCUPU YUYH TYp CHEHU(PUKIUTH XOCHHP.
XamapoTJapHUHT TYypiu XuJl Typiapu (epomoniap cudaruga MyalssH KUMEBHMA
Oupukmanap €xkd MyailssH TapTUOAaru KOMITIOHEHTJIap apajalniMacHuaan
dorimamanay.

depoMOHIapHUHT Kaii STUINIIKM YJIApHU 3apapKyHaHJa XallapoTiapra
Kapliy KYyJulanjaa KeHI KMMKOHMSTIAp OyAu. XamapoT Oe3napuaaH axpaTtuo
OJIMHTaH aTTpakTaHTIApHU MILUIA0 YMKAPHUII caMapaJopiiurd Kym MeXHaT Tayiad
KWINIIY Ba MaxCyJOT YUKHILIK YHYMH MACTIUTH cababiau KaM caMmapara ara.

KuméBuii ¢pepoMOHIapHUHT XaM cHeuuUKINry nact 0ynud xucoOiaaHaAM,
YyHKH Kymia® XallapoTJIapHUHT TaOuuii (pepoMoHIapu anoxuaa KUMEBHMA
OMpUKMaTapHUHT HUFUHIUCHIAH uOopaT OYiIub, Oup Katop (epOMOHIAPHHUHT
0ab3u KOMIIOHEHTJIapH OUp Heda XalapoT Typiapu yuyH ymymuid 6ynaau. FOxopu
cnenuduk (pepoMoHIIapHU HIIIA0 YUKAPUIN KUMEBUW TO3a  OMpHKManap Ba
VIapHUHT MyaWsH HuUcOaTmard KOMOWHANVMSUIADUHU OJUIIHUHT KUWWHIUTH
cababny, WIYHUHTACK, XallapOTJIAPHUHT >Ky(Tiammim skapaéHUIard XaTTH-
XapakaTIapuHd  OOMIKApHIIa S>KUHCIAPHUHT aloXuJa YpHU TYFPUCHIATH
MabJIYMOTJAPHUHT HYKIMrM Kabu kymiad MyammoJapra Ayd KeJIMOKIa.
MabiayMku, mapk MeBaxypuaa >KydTiaammil TYpT OOCKHWYAA amMajra OIIaJIu:
DpPKarvHU yprouYWra JKajll0 KWJIWHUIIN, YHUHT SKHHJIAIIUIIN, YPFOYMHUHT
OopUeTalusaAcH Ba KoONyJsuus. Xap Oup OOCKUY MyailsiH KMMEBUNH KOMIIOHEHT
TabCcUpU OWJIaH TaBCU(IAHAH.
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Cyubuit (pepOMOHIAPHUHT CcaMapacu TACTIUTH cababiv YCUMIIMKIAPHUHT
TaOUMl aTTpakTaHTIAp XOCWJ KWIMIIJIATK POJUHU aJloXUJa Kala ATUII JIO3HM.
Macanan, napaxTJIapHUHT JIyO0 KaBaTMHA KeMUPHO 3apap KEeITUPYBUU JIyOXYp
KYHFU3HUHT ()€POMOH KOMIUICKCUTA MHUPIICH KUPaAIH, Y YCUMIIUKIApAA XaM XOCHIT
Oynmagm. Xamapomiap VCUMIUKIAPHUHT Oab3W  aJKOWJIapUAaH  KUHCUH
(dhepoMOHIIapy CHHTE3U A OpaTuK MaxcynoT cudarna doiigananaaunap. XyKanH-
YcumMkiIapa yapaiurad o-nuHeH moanacu Ips paraconfusus KyHFU3IapH MUC —
BepOeHOIM OMOCUHTE3U/ 1A JacTIa0Ku OuprukMa cudaTuia Xu3Mar Kuaaau.

[lynu xaMm Kaiij >THUII JIO3UMKH, O - TMHCHHUHT BepOEHOJIra aljIaHUIIUHU
Bacillus cereus mrammu amanra omupaad. DepoMOHIAPHUHT  OpaJUK
MaxCyJOTJIapu YCUMIIMK XY KaluHIapuaa CUHTE3IaHu0, OaKTepusIIap UIITUPOKKU 1A
XamapoT (epoMoHIapUra aWIaHWIIM YyJIAPHUHT KUMEBUU Wyn OwunaH sMac,
OMOJIOTHK YN OWJIaH OJMHTAH TypiiapuiaH amanuéraa QoiigaraHul UMKOHUHU
Oepaau. BUOTEXHONOTUK yCyiuiap, KymjaaZaH YCUMIIMK TYKUMandapu KyJITypacH
yCyJllapu, MLIYHUHTJEK T[E€H MYXaHJUCIWTU YyCyJulapu IOKOpU —caMmapajiop
dbepomoHap uiIad YUKAPUITHU TAIIKUIT STUIIAA UCTUKOOIUTH XUCOOIaHa u.

VCeHUMIMKIapH XUMOS KHITHIIIA (epOMOHIapAaH (GOoiIaTaHHIIHIHT Y4 XHJI
WY MaBKYyX;

- XamapoT TypJapyuHH TOMUIL,

- XalapoTJIApHU OMMABUW TYTHIII,

- TypJd XWJI >KUHC BakKWUIApuHU  (pa3oBuM >KypTiammimmra Xu3mar
KWIaIUTaH Xy Oyiinda MyJKajl OJIUI TU3UMUHM U3JIaH YUKAPUIIL.

KuméBuii Ba Tabumii GepoMOHIapHU 3apapKyHaH/Ia XalapoTiapra Kapiiu
aManuETAa KYJIAITHUHT aCOCUH WYapuaad OUpu - yJIapHUHT MOMYJSIIUSIapUHA
MOHUTOPUHTMHU  YTKa3ull, TYTKUY €EpAaMuja 3apapKyHaHIaJJapHUHT COHHHU
aHuKIanan uoopar. Ogauil  Ky3aTyBJIApHH SKHH MaWJIOHJApUia OO OOopwiIll
3apaKkyHaHJaJapHUHT  y4pall  Japaxacd Ba  OKMH  MalJOHJIAPUHUHT
3apapJIaHTaHJIuK XOJIATU TYFPUCHJIA aHWK Ba TYJIUK MabliyMOT Oepa oOiMaiiiu.
TyTkyuura Tymrad ajoxyja XallapoTyiap MabiyM TypAard XallapoOTHUHT SIKHH
atpodaa ydpaliudjaaH aajiojaT Oepca, TyTWITaH XallapoTJIApHUHT COHHU Yyjapra
KaplIy Kypalll yopajapu TyFpucuaa Oup Tyxramra

KEJIUIII UMKOHUHU Oepaau. byHaal TagkuKoT/Iap HaTWXKacuaa, 3apapKyHaH1a
XamapoTriiapra Kapiii Kypaml Yy4yH capduiaHaguraH xapaxaTilapHU KECKUH
KUCKAPTUPHIL, XaIllapOoTJIapHUHT OOIKa XyayJjapra TapKaaMacIWTHHU OJJANHHU
OJIUIII MYMKHUH.

@epoMOHJIApIM TYTKUWIAp KapaHTUH 3apapKyHaHJAJIapUHU TOIUIII
MMKOHMHH Oepanu. XO03Upryd BaKTa KapaHTHUH OOBEKTIAPUHM HPTa aHUKJIAIIIA
dbepomonnapaan nyHé amanuéruna KeHr doipgaliaHuaMoKaa (IIapK MeBaxypH,
KapTOIIIKa KysICH, aMepuKa OK Kamaiard, KanudopHusi KaJIKOHI0pU Ba X.K. ) 1976
vinnna AKIIna GupuHYr MapTa HHpUK XaKMaarn Maiaonnapaa 17 MUHTIaH OPTHK
TPUMEITIOP, KIOJIIOp Ba METHJIEBIeHOJ ()EPOMOHU CAKJIOBYM TYTKHUJIAP KYWHUITUO
MaMJIaKaT >KaHyOuIard yd Xuj XaB(hiu 3apapKyHaHAanap: ypTa ep JSHTH3U MeBa
namnimacu, KOBYH Malllllack Ba IMIApK MeBa NalIIIACMHM Tomuilura MyBaddak
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Oynuiran. Ynap 3apapKyHaHJaJdapHU SHIU MalJOHJIapra ypHamub oamMaciapuaan
OJIIUH TOMMII Ba MYKOTHII MMKOHUHM Oepaau. 3apapKyHaHJIajdapHu OyHAail sprta
aHUKJIAI YJIapHU KUPHII Y9yH WIUIATAIAAUTaH YTa XaBhIud HHTPOAYICHTIAPHH
Kynamra capduaHagurad MIJLTHOHIA0 ToJIapiaapHu TeKallra MapouT sipaTaju.
ByHnmait  makcamyiapga UMIOPT MaxcyJoTiaapu oJu0 YTWiIaJAurad nopriapaa
TYTKUUWIAp XalKa MIAKIWIA KyWWiaad. Arap KaluCUIup 3apapKyHaH[Ia XamapoT
xKoMnamub onran 6yica, GpepoMOHNIM TYTKUWIAp 3apapKyHaHAalap >Koilamirad
KOMHM aHMKIa0, yjapra Kapuiu KYJJIaHWIaJAuradH KUMEBUN HHCEKTULUJIApHU
MYIDKaJT  OYiinda KyJjianm WMMKOHMHM Oepaayd Ba TAOWATHUHT HQIIOCIaHUIITHU
oJiMHU  ojlanu. Macanman, 1956 iunga ®nopugana ypra €p JIEHTU3M MeEBa
namrmacu 0,4 MIIH ra epra Tapkaiu0 KeTaau. ATTpakTaHTiap OuiaH KyJIaHWITaH
TYTKHUWIap 3apapKyHaHJa XallapoT KOIUIAIlraH >KOMHU aHWKJIAll Ba ypra ep
JICHTM3U MEBa MaIlIaCUHU KUMEBUIN MHCEKTULIMIAp OWJIaH TYJIUK KAPUO Tallliarl
MMKOHUHU Oepaju.

OnumnapHuHr  Xuco0  KATOONapura  KaparaHja, 3apapKyHaHjanap
MOMYJSUMUACUHA UYKOTHIN YYyH arap yJapHUHT COHM Kym Oyica, 1 ra epra 4,5
MUHTTa €KuM xap Oup gnapaxtra 50 Ta TyTKMY 3apyp. Arap 3apapKyHaHjaa
XamapoTiiap COHM OupMyHYa kaM OyJica OOF 3apapKyHaHaajiapra Kapmu 1 ra epra
30-50 ta TyTKH4 Kudos KUIaau.

V36exkncTonna xaM (epoMOHIAp 3apaKyHaHAa XallapoTiapra Kapliu
Kypama doigananunagu depoMoH TyTKUUYIap YCUMIIMKHUHT VCyB JaBpHia
XUMOSI  TafOWpiapu YTKA3WIIHUHT 3apypaTd Ba MYJIJaTJIapUHUA  aHHUKJIAII
Makcamuna  Kymanunand.  JKymmaman, Apwmurane  npenapatd (mmc-11-
reKkcaJeuHaIb+Iuc-9-rekcajenuuans) 2 Tekrapra 1 JoHa MHUKIOpAa Fy3a
TyHJIAaMHTa Kapliu, arpakToH (TpaHc-10, Tpanc -12, uwmc-l4-rexcameKTpueHus
areTaT) TYT MapBOHACUTA KAPIIH KYJIJTaHUIA]IH.

3apapkyHaHJa XallapoTjapra Kapllid IOKOpH camapajaop MNpenapaTiapHu
SHTUYa TypJapuHU spatuil 3apyp. DOEepoOMOHIIADHUHT HaApXH KyJda KUMMAT,
IIYHUHT YYyH OojiuMJjap yhapaaH ¢oipananuiga OolIKa yCyJUIApHU XaM Takiaud
KWJIMOKJ1anap, OyHJa TabCUp ATYBYM MOJJIAHUHT OYFJIAHUIIM CEKHMH OOpuO, y30K
BaKT JIaBOM 3TaJy. YJapra MHcojJ cudaTuia IUCTIAPIOP — MUKPOKAICyJalapuHH
KEJITUPUIII MYMKHH. ¥Y TOK UIMaK KYPTHUHUHT XKUHCUM aTTPaKTAaHTU XUCOOJIaHAIH.

Mukpokarcynaiap *enaTiH Ky MoJMaMu I mapyaanap 6yinuo, nuamerpu 3-40
MKM Taya, WYKH KHCMHTa CEKHWH OyFJaHyBYM (EpOMOH KomamTupuirad.by
dbepoMoH €pramuza TOK WIMAK KypTHHU TYpT xadta nunmga 98% raya WYKOTHII
MYMKUH.

IyHUHTIEK, XO3UPTH BAKT/Aa OJIMMIIAP MOJIUMEpP JUCIICHCEp (TalllyBuu)aap Ba
yJIapHH KYJUTall yCTUa XaM U3JaHUIIap oaud GopMoraanap.

AKlIna Konpen ¢pupMacHHUHT UKKU XU TypJiary IMCIICHCEPH Ba Y4 KaBaTIH
nonmumep 1nactuHkanap (I'epkoH Qupmacu maxcysnor) naH QoiiranaHuianu.
®epomMoHHUHT 1 ra epra Oup MaBcymja HWIUIATWIAJWTAaH MUKIOPU OUp Heda
rPaMMHM TalIKWJI 3TaJu. 3apapKyHaH[a XallapoTJapHUHT (HU3UOJIOTUK (aol
MoaIapuiad (oiAallaHUIl XaM JKyAa UCTUKOOJUIM cOXa XUCOOIaHa Iu.
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®depomonnap Ounan Oupra YCUMIMKIAPHU XUMOS KWJIUIIIA XaIIapOTIapHUHT
Oomka xwin ¢Gu3MONOTHK (aon MoAJalapyuHH — XaM KyJutaim MyMKdaH. Wuku
cexkpeuus 0e3napu Typjd XWJI TOPMOHJIAPHU MUUIA0 YMKapaau. Yiaap Wyuja 3HT
KYTI YpraHuiraHu I0BEHWI (JJMYMHKA TOPMOHH) Ba TYJIJIAIl TOPMOHH (3KIU30H )IUP.
VYnap xamapoTiaapHHHI TOPMOH OOIIKApWIIYBHJA AaCOCHWA axaMuATra oJra.
VeuMmMKIapHM  XUMOSI KIJIMII  COXAacH MyTaxacCHCIapH Oy TOpMOHJIApIaH
XallapoTyiapAard  HOPMaJl PHUBOKJIAHMII Ba KYyINAWWII >KapaéHIapUHU H3IaH
yuKapuiga GoigartaHunuiapu MyMKHH.

["opMoOH npenapatiapyiaH 3apapKyHaH/a XalapoTriapra Kapium Qo jaianu
y3ura xoc XycycusATiapra sra. YJapHM KyJularasja xamaporra yia 3ax0TH
TabCUP ATMANIM, UIYHUHI YUyH KEHI TapKaJraH XamapoTiap YyCUMIMKIapra KaTTa
3apap eTKa3ub KYWUITH MyMKHH.

ByHpaH Tamikapu rOpMOHJIAPHMHT TabCUPU MabiyM OWUp JaBpjAa SKaHIIUTH
ynapaaH (QoijamaHUIIHU 4YeKJad, KUUUMHYWIMK TyFaIupaaud. BHpok TropMoH
npenapariapyuaad  (QOWJaNaHUIIHUHT aQ3aJuIMKIapu  XaM MaBxXyd - yJap
OpraHM3MJa TYIUIAHMaWIW, yMYpPTKadud XauBOHJAp YYYH 3axapcus, yiapra
xamapotiap KyHUKHO Konmaiau. IIlyHuHr ydyyH onumiap ymoOy MoajaajiapaaH
XalapoTiiapra Kapmu Kypamja (oHJaTaHUIIHUHT SHIY WYHAIMIUIAPUHA Kamig
STMOKAanap. byHpalh TagkuKoTiaap OWOTEXHOJIOTMS Ba TE€H  MYXAHIUCIUTH
ycyiiapu acocuzpa onub Oopuica,  sHaga caMapa Oepuilld aHMK. YyHKH
XamapoTiap FOpMOHJIapUra yxXuail Mojjaiap Oup Katop YCUMIIMKIAp TOMOHU/IAH
xaMm uniad uyukapwiagud. by mopmanmap, MacanaH, (UTOIKIM30HIAP YCUMIIUK
TYKUMalapu KyATypacH ycyjulapu acocuaa ¢GepMeHTepiapaa XaMm  HuIuiad
YUKAPWIHMIINA MyMKHH.

berona yriapra Kapumu Kypau ycyJLuiapu

O‘simliklarni himoya qilishdagi yana bir muhim yo‘nalish — begona o‘tlarga
qarshi  kurash. Hozirgi vaqtda begona o‘tlarga qarshi kurash gerbitsidlarni
qo‘llashga asoslangan kimyoviy usular bilan olib boriladi. Zamonaviy
o‘simlikshunoslikda  gerbitsidlarni  qo‘llash  qishloq ho‘jalik  ekinlarining
hosildorligini oshirish va qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi samaradorligi yuqori
ko‘tarish yo‘llaridan biridir. Gerbitsidlarning asosiy kamchiligi - ularning hayvon
va odam organizmi uchun oz yoki ko‘p darajada  zaharliligi bilan bog‘liq.
Shuningdek, oqgava suvlar va aerozollar ishlatilishi natijasida ular tuprog va suv
havzalariga tushishi, o‘simlik oziqalari va hayvon mahsulotlarida to‘planib odam
va hayvonlar salomatligi uchun jiddiy havf tug‘dirishi mumkin.

Ko‘plab mutaxassislar begona o‘tlarga qarshi kurashda biologik usullar, tirik
organizmlar va ularning mahsulotlaridan foydalanish ustida tinimsiz izlanmoqdalar.
Bunda biotexnologiya va gen muhandisligi yutuqlarini qo‘llash keng imkoniyatlar
ochmoqda. Biotexnologik usullar vositasida begona o‘tlarni nobud qiluvchi
organizmlarni ko‘paytirish, mazkur magsad yo‘lida tegishli moddalarni ham ishlab
chigarish mumkin.
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Hozirgi vaqtda ekotoksikologik va samaradorligi jihatdan ham yuqori bo‘lgan
gerbitsidlarning yangi avlodlari yaratilmoqda. Ularni ko*pincha
mikroorganizmlardan olinadi. Mikrob gerbitsidlari ishlab chigarishning afzalligi —
gerbitsid sintezlovchi mikroorganizmlarni o‘stirish uskunalari (fermenterlar)ning
universalligidir. Ikkinchi yana bir muhim afzalligi — ularni ishlab chigarishdagi
chigindilarning atrof muhitga nisbatan zararsizligidir. Uchinchidan, mikrobli
gerbitsidlar tabiat uchun begona emas. Chunki tuprogda yashovchi aktinomitsetlar
ularni doimiy ravishda ishlab chigib, tashgi muhitga ajratib turadi. Tabiiyki, tuproq
biotsenozida evolyutsiya davomida aktinomitsetlar tomonidan ishlab chigariladigan
moddalarni parchalaydigan tizimlar ham kelib chiggan. Mazkur tizimlar
o‘simliklarga  fagat aktinomitsetlar asosida olingan gerbitsidlar bilan ishlov
berilganda ishga tushadi. Natijada tabiatda zaharli moddalar to‘planmaydi. Bu
xususiyat 0‘z navbatida inobatga olinishi lozim, chunki ularni ko‘pchiligining
samarasi bevosita tuproqga kiritilganda yuqori emas.

Hozirgi vaqtda gerbitsid ishlab chiquvchi mikroorganizmlarning bir gator
turlari aniglangan. Ularni amaliyotga joriy etish, gen muhandisligiga oid chuqur
tadqiqotlarni o‘tkazish, biotexnologik ishlab chigarishda mikroorganizmlardan
keng foydalanish imkoniyatlarini ochadi.

Yaponiyada begona o‘tlarga qarshi Streptomyces hygrosroricus va
S.viridochromogenes aktinomitsetlari ajratib chigaradigan bialofos gerbitsididan
foydalanish taklif etilmogda. Bu gerbitsid keng spektrga ega bo‘lib, bir qator
begona o‘tlarga qgarshi unib chiqish davridan boshlab butun o‘suv davri mobaynida
foydalanish imkonini beradi. Biroq, bialofosni bevosita tuprogga kiritilganda, uning
samarasi deyarli bo‘lmaydi, buning sababi yuqorida keltirilgan edi.

O‘simliklarga gerbitsid eritmasi purkalganda, u o‘simlik ildizlariga o‘tadi va
o‘simlik nobud bo‘ladi. Ushbu gerbitsidning bu boradagi ta’siri glifosat
(fosfonametilglitsin)ga o‘xshash, lekin uning begona o‘tlarga ta’siri birmuncha
kuchlidir. Uning tavsiya etiladigan meyori 1 ga/kg. Hozirgi vagtda Yaponiyada bu
preparatni ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilgan.

Aktinomitsetlarning ba’zi shtammlari anisomitsin deb nomlanuvchi modda
ishlab chigaradi. U maymunjon, beda, pomidor kabi o‘simliklarning o‘simtalarida
Ildiz o‘sishini pasaytiradi. Bir yillik begona o‘tlarning ko‘pchiligiga garshi samarali
ta’sir ko‘rsatadi. Bu modda anisomitsinning juda ko‘p hosilalarini olish uchun
dastlabki material bo‘lib xizmat qiladi. Bunday hosilalarning tuzilishi va biologik
faolligini o‘rganish natijasida yangi gerbitsid «Metoksifenon» olingan.
«Metoksifenon» o‘simliklarning unib chiqishi oldidan qo‘llaniladi. Unib chigqan
ko‘plab bir yillik begona ot o‘simtalari gerbitsid ta’sirida xlorozga uchraydi va
nobud bo‘ladi. Bu gerbitsid sholi ekinlaridagi begona o‘tlariga qarshi kurashda
qo‘llaniladi.

S. saganonensis 4075 shtammi filtratlarida gerbitsid faolligiga ega ikkita
metabolit topilgan bo‘lib, keyinchilik yana uchtasi anigqlandi — S,D, YE. Ular ikki
pallali begona o‘tlarga garshi tanlab ta’sir ko‘rsatish xususiyatiga ega bo‘lib, urug*
unuvchanligini pasaytiradi.
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IImiy manbalarda mikroorganizmlarning gerbitsidsimon mod-dalaridan yana
boshqga xil turlari - naramitsin, toyokamitsin, piolyuterion, sitobaritsin, formitsin A
va V turlari ham Keltiriladi.

Gerbitsidsimon moddalarning istigbolli produtsentlari sifatida S.toyocayensis,
irpeks zamburug‘lari (Irex pacyodon) kabilarni ko‘rsatish mumkin. Shuningdek,
Rhizobium japonicum bakteriyasining ba’zi shtammlari 0,2 ga/kg meyorida
gerbitsid ta’sirga ega rizobitoksin ishlab chigarishi ham ma’lumdir.

O‘simliklarni begona o‘tlardan himoya qilishda qo‘llaniladigan mikrobli
gerbitsid preparatlari hajmi an’anaviy gerbitsidlarga nisbatan ko‘p emas. Lekin
mikrobli preparatlar tevarak — atrof va odamga zararsizligi bilan yangi istigbolli
imkoniyatlarni ochadi. O‘smliklarni himoya qilish sohasi mutaxassislarining
fikricha, biotexnologik sanoat asosida mikrobli gerbitsidlar ishlab chiqarish ko‘lami
yaqin kelajakda ancha ortadi. Bu borada ularni ishlab chigarishda gen muhandisligi
ham alohida o‘rin tutadi.

Gerbitsidlarni nafagat mikroorganizmlardan balki o‘simliklardan ham olish
mumkin. Chunki ular ham ildizlari orgali tuproqga ajralib chigadigan turli xil
fiziologik faol moddalarni ishlab chigaradilar. Bu moddalar orasida boshga
o‘simliklarni nobud qiluvchi ta’sirga ega moddalar ham mavjud. Bakteriotsid,
fungitsid va shu bilan birga gerbitsid ta’sirga ega agropirin shular jumlasidandir. Bu
modda o‘rmalovchi bug‘doyiq begona o‘ti tomonidan ajratib chigariladi. Agar
ushbu o‘simlik ildizidan efir moylari ajratib olinsa, uning 95% 1 agropiringa to‘g‘ri
keladi. Agropirin ildiz va barglarga shimilib dastlab ildiz ginchasi, keyin butun
ildiz tizimining nobud bo‘lishiga olib keladi. U nay-tolali bog‘lamlar orqali
o‘simlik bo‘ylab targaladi va o‘simlikning bir muncha yosh a’zolarini zaharlaydi.

Hozirda dunyo olimlari begona o‘tlarga qarshi maxsus moddalar ishlab
chiqaradigan o‘simliklar kolleksiyalaridan turli ekin navlarini topishni tadqiq
etmoqdalar. Bunday xususiyatga ega navlar ekilganda gerbitsidlarni qo‘llash talab
gilinmaydi.

Gen va hujayra muhandisligi usullari asosida kasallik, zararkunanda va zaharli
moddalarga chidamlilik belgilari kiritilgan o‘simliklar to‘g‘risida yuqoridagi
boblarda batafsil ma’lumot berilgan bo‘lib, mazkur yo‘nalish ham gishloq xojaligi
ishlab chigarishida muhim ahamiyat kasb etayotganligini yana bir bor ta’kidlash
joizdir.

6-000ra 10Mp HA30pPAT CABOJLIAPM:

1. Veuwmmmknapan KuMméBMii Ba OHMONOIMK yCylIJa XHMMOS —KHIIMIIIAH
OMOTEXHOJIOTHK YCYJUIAPHUHT a3aiuru Humazaa?

2. VcUMIMK KacalIMKIApHHMHT KaHJail TyplapuHH OMIacH3 Ba yiapra
Kapiiy OMOTEXHOJIOTHK Kypalll Yyopajiapyu HUManapian uoopat?

3. VcuMmKnapHy BUpyCIIapIaH X0  KHITHII HYIUTApUHN H30XJ1a0 GepyHT.

4. Kumwok XYyKaluK OHKUHJIAPUHU KacaUTMKIApAAH XUMOsl KWIWIIAA
MUKpPOOpraHU3MJIap UILIA0 YMKapaaurad aHTUOUMOTUKIIAPHUHT YPHU KaHan?
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5. AHTaroHuCT MHUKPOOPTraHM3MJIAPAAH YCHMIIMK KacCaJUIMKJIApura Kapiiu
Kypaiga GolganaHuTHUHT ad3aTUTHKIapH.

6. Kunuiok xyKanuk OSKUHJIApU 3apapKyHaHaajlapura Kapiid Kypaiiga
MUKpPOOpPraHU3MIIapAaH OJMHAJAUIaH KaHaal npenapariiap MaBxya?

/. 3apapkyHaja Xxamiaporiapra Kapiid KYyJJIaHWIagurad OakTepuan
npenapaTjapHUHT KyJalIuKiIapy Ba KaMUYMWIMKIApU HUMa1a?

8. Bupycaum Ba 3aMOypyFiM SHTOMONATOIEH  MpenaparijapHUHT y3ura
XOCJIHTH.

9. Kunuiok xy»kaiauk 3KMHJIApy 3apapKyHaHJajlapura Kapiy Kypaiijga KaHiai
Oouonoruk ¢aos MoaaNap KyJulaHuaaau?

10. ®epomonnapaan (oiaJaHUIIHUHT I0TYK Ba KaMYWIMKIApH HUMaJIapAaH
nbopar?

11. berona yrtnapra Kapimu OHMOTEXHOJOTHMK Kypall YOpajJapuHUHT Y3ura
XOCITUTH.

12. Xo3upru BakKTAa MHUKPOOPTaHW3MJIAP AaCOCHJa OJIMHAIWTAH KaHJai
repOuIK IpenapaTiapyu MaBxyx?

6-000ra 1oMp TeCcT caBOJLIAPH:

1. Ogam y4yH XaB(hiu MeCTUIUAIAp KaHaal TabuaTra sra Ba HUMa y4yH XaB(um
xucoOanagu?

A) aHoparHuk Ta0uaTra sra, XamlapoTJIapHUHI HEUTpaj TypJIapUHUHI YEKCHU3
Kkynaiummura cabad 6ynanu

B) opranuk tabuatra sra, ogamiiapa TypJid XWI KaCaJUTUKIIap YaKupaIn

C) xuméBmii Tabmarra ora, OaJaMJIAPHHUHT 3axapjaHHIl OKUOAaTHIa XaJloK
Ooynunutapura cabab 6ymnanu

*J1) XJIOPOOPTHUK TabuaTra ira; TYNpOKJa OJlaM Ba XalBOH TYKuMalapuia
TYIUTaHAAU

E) xaBdcuz 6ynranu yuyH nry naiTradya KyJulaHWIHO KeTHHMOK 1A

2. VCHMIUKIApHH XHMOS KHJIMII GOPacHIard GHOTEXHOJIOT OJTHMIAPHH KaicH
MyaMMO KU3UKTUpaan?

A) xuMé€Bmil ycymnapaas GoijanaHuIIHN TaAKOMUJUTIAII THPUILL

B) Terunuim ycuMIMKIapHU XUMOS KWK BOCUTANapUAaH TYFpu (oiinamaHuin

*C) YCUMIMKIApHU XUMOS KWIHII BOCUTAJIAPUHM WIUTA0 YMKAPUIITHU KaHJan
TAIIKWUIT ATUIL JO3UMIINTU

) YycuMIMKIapHU XUMOS KHIWIIAAa KUMEBUN BOCHUTAJIApUHU WIIOXKH Oopuya
KaMauTHPHULI

E) xuméBnii Ba OMOJIOTHK ycyJutapAaH yUFyHJIAIIrad Xoiaaa (poiganaHuii

3. HUMa y4yH YCUMJIMKHUHT BUPYCIU MH(DEKIUAIapUra Kapiy Kyparuin KA
Ba OyHHMHT y4yH Kalicu yCcyJiaaH ¢poiiaJaHuII KEHI UMKOHUSTIAP OYaau?

A) oOnuratr mnapa3utr OyiaraHd OOUC; BUPYCIAPHUHT KeIUO YMKUIIM Ba
TapKAJTUIINHY OJJIMHU OJIHII yCYITU

B) oGnurar mapasutr xucoOnaHaau; aMalja BHUpyclap OWIaH KacallJlaHTaH
VCUMIIMKJIApHU TYJIHK JaBojad Oyimaiiau
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C) obnurar mapa3uT XUCOOJIaHAW; aXpaTUO OJIMHTaH TYKMMa Ba OpraHjapHU
COFJIOMJIALLTUPUII YCYITU

) daxynpratuB mapasut; BUpYCIAp MAaBXYUIMTHHA AHUKJIAIIHUHT yMYMHMA
yCyJu

E) Bupycnap napasut 0ynranu yuyH; OyHnai ycyinap Oup Heuta

4. @uronmaTtoreH MHUKpOOpPraHU3MJIApTra Kapiid Kypalijga HUMa Y4yH
aHTUOMOTHUKJIIAp OOIIKA BOCHTAJapTa Kaparagaa ag3aiuKiiapra ara XxucoomaHaam?

A) opran Ba TYKUMajapra OcoH Kupub 6opaau

B) tabcup 3THII MEXaHM3MM TallIKd MYyXUT OMUJUIApUTa KyJa KaM Japaxana
OOFIMK Oymaan

C) HucbaTtad KuiuH apyaJaHUIIA

J1) ap3onap Oyiinabd Te3 TapKaiaau

*E) Oapua >xaBoOnap Oup-OupuHU TYIaupanu

5. Snonmsnma wma® uyukapunaaurad  (akar YCUMIIMKIApIa — KacaJUTUK
TYFOIUPYBYM MHUKPOOpPraHM3MIIApra Kaplid KYJUIAaHWIaJWTaH aHTHUOMOTUKHHUHT
HOMMHU KypPAaCTHUHT

A) puTobakepruOMUIIIH

B) ¢urtonaBun

C) TpuxoneTuH

*]1) kacyraMuH

E) okcurerpauukiva

6. Actinomyces lavendulae akTMHOMHULIETHIAH  axpaTu®  OJUHAAWTAH
AHTUOMOTHUK MpENnapaTHUHT HOMUHH KYPCATHHT:

*A) pUTOOAKTEPUOMHIINH

B) 6nactunmana

C) BammaMuITiH

J1) nemnonuauH

E) rerpanaktun

7. OunK Ba XUMOSUIAHTaH €p MIAPOUTHIA CTUINTHPUIAIUTaH OOJPUHTHU YH
OIYJPUHT  KacauTuruja KyJUlalml sXIIM — camapa OepaguraH  aHTUHOMOTHKIH
npernapaTHUHT HOMU KaHaaii?

A) ¢uronasun -100

B) purobakrepuomuiiua

C) HUKOMUIIUH

M) aypeynrum

*E) TpuxouetuH

8. Kaiicu mnpenapatHu wumad YMKapuinga TYpAM XWIAArd — YCUMIIMK
YUKUHIUIapU Ba OOIKa cyocTpaTiap (HOH Mar3u, COMOH, Fajla YMKWHIWIAPH) J1aH
doitnananu MyMKUH?

A) ¢puT0OaKTEPUOMULIUH

B) ¢urtonaBun

C) TpuxoneTuH

J1) TeTpaHakTUH

*E) tpuxonepmuH
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9. DOHromomaroreH OakTepusuiapra KHPYBYM, TaEKYaCMUMOH, CIOpa XOCHII
KWIyBuM, (akylbTaTUB Ba oOnuraT a’po0 Xojja SAOIOBYM, TIpammycOaT
MUKPOOPTraHU3MHUHT HOMH HUMA?

*A) Bacillus thuringiensis

B) Bacillus subtilis

C) Bacillus mycoedes

JT) Bacillus cereus

E) A Ba C xaBobnap Tyrpu

10. HenmpoOammiiuH, outoxkcubaning, BUWII, romenwH, nenuaonu,
OaKTOKYJIULIU, AUMEN, OAKTOCIICHH MpemnapaTiiapu HuMacu OusaH Oup-Oupuaan gapk
Kriaan?

A) ©Oapuacu Oup Typra MaHcyO OaKTEpUSHUHT TYpJId IITaMMUIAH
Tal€piiaHraHIuru OMIIaH

B) xamapot Typura kypa tabcupu OunaH GpapkKu KUiaau

C) npenapar Taii€pnai TeXHOJIOTUsACK OuaH (papk Kuiiaau

J1) camapagopauru Oniian

*E) 6apua >xaBo6sa OUp-OupHHU TYIAUPAIN

11. Bupyciu sHTOMONATOTeH NpenaparjiapHUHT OollKa npenapaTiapial (apku
guMmana?

A) HOKyJNa#l mapouTiapra 4YuiaMiu, y30K BaKT V3 TabCUP KyUHMHH WYKOTMaNIH,
TOp JoMpajara TabCup 3ra

B) Hokynaii mapouTra umpaMcu3, Y30K BaKT Cakjall MYMKHH 3Mac, KEHT
CIIEKTpra sra

C) nnuiab YMKapyILIHKA caHOAT MUKECHA Myara KyHuil KUinH

) pakat THpUK-XYKalWH XarapoTiap HIuaa KymanTupuiIaan

*E) B,C Ba /] )xaBoOmnap Tyrpu

12. 3amOypyfinap acocuja OJMHAAUIaH SHTOMOIIATOIEH IMpenapar KaHaau
ataaau’?

A) OUTOKCHOATMIIITHH

*B) 6oBepuH

C) HuTpopyHIruH

) numen

E) Bupun

13. V36ekucrona KyJutaHwiIaauran (epoMoH TyTKUWIAp KaHIad Makcaaiapia
doitnananunaan?

A) xamapotiapra Kapiu Kypamiia

*B) VCUMIMKHUHT YCYB JaBpHAa XHUMOS Taa0Upiiapy YTKa3WIl 3apypaTH Ba
MyAaTIapUHA aHUKJTAIIl

C) 3apapkyHaH/a XaapoTiap >KOUIalirad >KOMMHA aHUKJIaIT

JI)  3apapkyHaHIa XallapoTjapra Kaplid Kypaml Y4yyH capdiaaHaguran
XapakaTiIapHU KUCKAPTHPHUII

E) bapua >xaBoOnap Oup-O6upuHu TYIIUpann

14. Muxkpo0 repOunuiapu UiUiad YUKaApUITHUHT ad3auiura Humaaa?

A) repOULIM CHHTE3IOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCTUPHUII YCKYyHAJTApPUHUHT
YHUBEPCAIUTUTH
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B) ynapuu unad yukapumiaard YMKUHAWIAPUHUHT aTpo-MyXxuTra HUcOaTaH
3apapu KaMmJIUru

C) Mukpo6u repOunuiap Tabuar yayH OeroHa smac

J1) Tabmatma 3axapyiu MoaaIap TYTJIaHMAW I

*E) 6apua >xaBoOap Oup-OupuHU TYJIIUpaIn

15. Streptomyces higrosporicus aKTHHOMUIICTHJIAH aXpaTUO  OJIMHTaH
repOUIMIHUHT HOMUHU KYPACTHHT:

A) cTpenToOMULIUH

B) rurpomuniun

C) crpenronua

*11) buanodoc

E) arpaszun

16. Yeumnuknapaan axpartu6b oMMHraH GakTepHonua, GYHIHIM Ba Iy OHIaH
Oupra repOHMLMI TabCcUpra dSra MOJAJA KaHIAW arajaad Ba Kailcu YCUMIIHMKIAH
oJavHagu?

A) UpTIEKCHUH, IOIH

B) merokcudenon, oyrnoi

C) arponupuH, OyFA0UHUK

J1) pu300UTOKCHH, COs

E) HapamMuiivH, MKKy najiand YCUMITUKIAP

Anaduéraap:

1. B.M.ApramonoB.buoTtexHonorus arponpomsilieHHOMY KoMmIuiekey. M.«Hayka»
1989 157c.

2. CenbCckoxo3siicTBeHHass OuorexHosorusi.  M30panneie pabotel /Ilox pen.
[lesenyxu B.C. «EBpaazus» 2000, 264c.

3. bekep M.E., Jluemuupm I'.K., Paiinynuc E.Il.  Buotexnonorus./ Mocksa
«Arponpomusznar», 1990, 334 c.

4. buorexunonorus [Ipuniune: u npumenenue. M3a. «Mup» 1988-479 c.

5. buorexnonorust B 8-mMu kHmxkkax noj penakiued Eroposa H.C. u Camyuiiosa
B.JI. M. «Briciias mkona» 1987, 141 c.

6. buorexHonorus cenbckoMy xo3siictBy. Ilon penakmmeit A.I'.JIoGanka. MuHCK
«"Ypamxkaiin, 1988, 199 c.

7. H.A. Xyxammrykypos Bacillus thuringiensis suTomomnororeH OakTepUsCHHUHT
MyTaHT IITaMMJIapu acocuaa kKojopamo kyurusura (Leptinotarsa desemlineata Say L.)
KapIi¥ WHCEKTUIH]] Ouompernapat spaTuil. (HOM3OUIMK JUCCEpPTAlysl WITUHUHT
aBTopedepatn).2002 ii.

7-BOb

AT'PAP NIIUTAB YUKAPUIIIJIA BUOTEXHOJIOI'ASI BA
BUOMYXAHANUCJ/IUK IOTYKJAPUIAH ®OUJATAHUII

YMymuii Kougaaap:

260



buoTtexHonoruk Ba OMOMyXaHAUCIUK yCyJutapu (aH Ba UILIA0 YUKAPULITHUHT
Kyna Kymna® TapMoKIapuaa KYJIUIaHWIMOKAA. AMHHMKCA, TeH MYyXaHIUCIUTUAa
ynapaan (¢oiiiamaHMI, MamilakaT arpocaHoaT KOMIUIEKCH TapaKKUETHra
CE3WJIapJId TabCUP KYpCATHIIA MYMKHH. /[yHEHMHTr eTakun OHWOTEXHOJOI Ba
UKTHUCOIYU OJIMMJIApU XUCOO KUTOONIapura Kypa, IOKOpUAa HOMJIApU KEITUPHITaH
(daH WyHaNMMIIIApW Ba XO3UPTH KyHTa KaJap SPUINWITAH IOTYKJIApH acoCHa TyHE
O0o3opugaru ymMymud ToBap aiinaHMacuHUHT 20-25% uWHU OUOTEXHOJIOTHK
MaxCyJoTJIap XUCOOUTa OPTUILIY TAXMUH KAITMHMOK/IA.

Ceslekuus Ba YCUMJIMKITYHOCTHK

buorexHonorust Ba OWOMYXAaHIUCITUKIA YCUMIIMKIAP CEJICKUUIACH MYXUM
VpUH TyTaau. XO3UPrd BakTAa JyHE OMOTEXHOJIOTVIAPUHUHT aCOCHM IBbTHOOPU
SHTM TEHOTUIra »ra Oeiarwiapy OupMyHYa SXIIWJIAHTaH KUIUIOK XY KaJIUK
SKUHJIAPUHUHT aJIOXHIa, OUp TypyX EKM KOMIUICKC PaBHIIIA TAIIKH MYXATHUHT
OMOTUK Ba aOMOTHK CTpecC OMWLIAapUra 4ujaamijid Ba Iy OwiiaH OWp BakTAa
XOCWIZIOPIUK Ba cU(MATHHHM Yy3uaa cakiaad KoJraH sIHTW HaBJIAPUHU SIPATHINTA
Kapatwirad. Kelinnru Baktiapaa XocuwiHuUHr Kapuitb 30% (Oab3aH yHAaH Xam
OpTUFUHM) HOOYA OVnummmra cabad Oynaaurad, KUIUIOK XYKaJIUK SKUHIAPUHUHT
KCHT TapKajiraH XaB(um 3aMOypyFJId, BUPYCIU Ba OakTepral KacaTUKIAPUHUHT
AMU(UTOTUK XapakTepaa OViauiu, TyHEHUHT KYIUiad MaMiakaTiapu/ia aHbaHaBHM
CEJICKIIMSA Ba OMOTEXHOJIOTMSIHUHT SIHTH YCYJIapu OuiaH yHUFYHJIMKIA KUIUIOK
XY KaJTuK SKUHIIAPU 3aXUPAIAPUHU SHTHIIAINTA XTUEK CE3UTMOKIA.

JlyHé mamiakaTIapUHUHT KUIUIOK XYXKAJIUK OSKUHJIApU SKWIAJIUraH KaTa
MalioHIapuaa OyFI0i, apria Ba OOIIKa JOHIW SKUHJIAP KOMIUIEKC KacaJUTUKIap -
WJIIN3 YUPUIIH, 3aHT, CENTOPUO3, TEIBMUHTOCIIOPHO3, YH IIYAPUHT Ba OOIIKamap
OwiaH 3apapiaHdIld  >KyJa Kyn Ky3aTuimokna. Kys3ru OyFnoiHUHT OOIIIOK
dby3apuosu (Fuzarium nivale) Ownan kacamianumu OyFI0M JOHHMIAa UHCOH Ba
XalWBOH OpraHWU3MH yYyH XaB() TYFAMPYBYH MHUKOTOKCHHJIAP TYIUTAHHWINHTA cabad
Oynaau. by kacamiuk OunaH 0ab3u HaMJIMK IOKOPHU OYIraH Huuiapaa HUFUIITAPUO
OJIMHTAH XOCWJIHHHT SIPMH XaM 3apapijaHUIId MyMKHH. XapopaT MacT Ba HaAMJIUK
IOKOpU OVyiran MHuutapy KyHTaOOKApHHHT CKJIEpOTHHHUS Ba (GoMoIricuc OusaH
Kacayanui 3XtumMonu 50% Ba yHIaH 0KOpU Japaxkara omaau. Kaproimika Ba
noMuAop Yycumiukiaapu — ¢uTopTOopo3 OWIaH KacalUlaHUIIM OKuOatuma Oy
KUMMaTJIM O3MKa OSKUHJIAPUHUHT XOCHWJIJIOPJIMTH Tacasjiy Ba YJIapHU CaKJaIl
JaBpyuIa aHua WykoTumnuiapra cabad 6ynaau. [lepenocnopos aca nmesapiu xap Wuiu
KaTTa MaWJoHIapaaru OOAPUHT Ba NMUE3 SKUHIAPUHU HOOyA Oymummra oaud
KeJaju.

VY30K qaBOM ATaJWraH CyB TAHKUCIUTH IOKOPHU OYJIraH KypFOKUMIIUK HIILIapH
Fayla Ba OOIIKA SKUHJIAPHUHT 3apapiaHUIIM, HOOY OVIHINM, KUILUIOK XY KaJIUK
SKUHJIAPUIAH OJIMHAJIUTAH SUIMK XOCUJIHMHT KECKUH Tacaiummra cabad Oyiamgu.
CaHoar KOpXOHajapW TOMOHMJAH 3aXapiu OWpuKManmapHu arMocdepara
YUKAPWIMIIN, XaBO, CYB Ba TYIPOKHUHT OFUP METAJLI Ty3Japu Ba OOIIKa XHJIJAru
TEXHOTeH Tabuarra sra MaxcyjaoTiap OuiIaH 3axapiaHUIIM SKUH MalJOHIAPUHUHT
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3apap KypuIlWra, yiapja oJamiiap yudyH xaB(um OUpPUKMaAIApDHUHT TYTUIAHUIITUTA
0JINO KeNaaH.

CenekiuoHep MyTaxacCUCIAPHUHT KUIUIOK XYKaJuK SKUHIAPUHUA KOMIUIEKC
XyCyCHusTra 3ra HaB Ba THOpUUIaApHU spaTumaard (akaT aHbaHABUN CEJICKIIMOH
yCyJiIapra acocJIaHTaH 0apya ypUHHIIIAPH XaM KYTWJITaH HATIKaJIapHU OepMau.
V30K TypnapHu TruUOpUIU3AIMsACUTa aCOCIaHTaH TPAHCTPECCUB CEJICKIUSIaH
doiiganaHuill TalIKM MYXUTHUHT CTpecC OMWJUIapura 4uJamiid —MaJlaHun
YCUMIIMKJIap OJIMIIAArd aipuM MyaMMOJIApHH Xajl 3TUII UMKOHUHU Oepau. bupok
Oy MyaMMoO xaHy3rayda joJjizapOnuruya KoiMokaa. Kenaxakia MKJIMMHUHT KECKUH
y3rapuiiapy TaXMUH KWJIMHAETraH Oup JaBpAa y sHala KUJAUM TyC OJUIIH
MYMKHH.

Maskyp iyHanuiga OMOTEXHOJIOIIap — XyKalpa reH MyXaHJIuciaapyu aMaiia
KaH/1ail uitapHya o OOPUIIIMOK/Ia Ba HUMajapra Kojaup?

VYnap sgHrM Ba DBHT SAHMM OHOTEXHOJIOTMK ycyJulapujaH ¢oiinananuo,
SXIIWJIAHTaH €KW TaMOMWIA SHTU cudaTiapra sra TallKd MyXUTHUHT OMOTHUK Ba
a0MOTHK OMWJIApUTa YUIAMIIU SIKKa, OMp TypyX, KaMJIaH KaM X0JulapAa KOMILIEKC
Oenruiapra 3ra KaTop YCUMIIMK T€HOTUIUIAPHU UIILIA0 YUKUIIIN.

By MyaMMOHUHI €4UMHUHM TOMHUIIAA T€HETUK, OMOTEXHOJOT Ba CEJIEKIIMOHED
OJIMMJIADHUHT XAaTTH Xapakariiapy TalllKd MyXUTHUHT OMOTHK Ba aOMOTHUK CTpecC
oMIIJIapra YMJIAMIIMIUKHA OENTUIOBYM acOCUN OeNTUIapHU JETEPMHUHAIUSIOBUU
camapaii TEHJApHU aHUKJIalra Kapatuirad. Maskyp Mypakka®d BazudaHu
OYHEHUHT KYTJIa0 TEeHEeTUK TaaKUKOTJIap OO OopuiiaguraH Mapkasjapu Ba
nabopaTopussiapy MyTaxacCUCIapH, KyMiaJaaH V3P®A T'eHerrka Ba YCUMIIMKIIap
sKcnepuMeHTan Ouonoruscu («buosory HWIMUR-MIUIA0 YHMKApHUIT MapKasH),
V36ekucron IlaxTaunimk UIMUNR-TaIKUKOT MHCTUTYTH («IlaxTa» wimuii-uniabd
YMKAPUII MAapakasu), Y30EKHCTOH Fy3a CCNCKIMSICH Ba YPYFUHIMTH HIIMHIi-
TAJKUKOT MHCTUTYTH, Y30CKHMCTOH ILIONMYMIMK HWIMHH-TAJKUKOT HMHCTHTYTH,
V36ekncToH ca03aBOT-MONU3 BAa KAPTOIIKAYMIMK MIMHHA-TAAKUKOT HMHCTHTYTH,
llpenep HOMUAArH Y30eKHCTOH MEBAUMIMK, Y3YMYHJINK WIMHHA-TAIKUKOT
nHctutyTd, bortanuka NYb, TomkenT /[laBnat arpap ynuBepcutetu, CaMapKaH.
KHUIUIOK XY KaJIMK MHCTUTYTH OJIMMJIApU YCUMIIUK peCcypclapyHu TYIUIa0, yjaapHU
Vpranui Ba yiapjan ¢hoiganaHui acocuia 6axapud keaMoxkaaiap. byHuHr yuyH
OupuHYM HaBOAaTAa YCUMIIMKJIAPHUHT YUJIAMIIMIIMK O€NTHIapy aHWKJIAaHTaH Ba
Vpranunrad ManOajmap Ba CeNEKIMsS MapKa3japuja aHWUKJIAHTaH Ba sIpaTUITaH
ToHOpapuaaH GhoiaanaHuIaIm.

V36eKknCcTOHIa  GUOTEXHOIOTHS  YCHMIMKIAD —CENEKLHMSCHHHHT  acOCHIA
ycyJlapu OwiiaH Oupra 3aMOHABUU YCyJiap, TE€H MYXaHIUCIUTH, MOJICKYJISIP
XapuTananl, XyKajaiuK aXxaMUsITH KUMMaTJIA TeHJIApHU aXpaTrO OJuII, XyXKaipa Ba
TYKUMaJIap KyJTypacu KaOu coxanap acocuaa puBOX TOIMOK/IA.

V36ekucTonaa oamb Oopunaérran OMOTEXHOJIOTHATAa OWJl  TaJKUKOTJIapaa
Fy3a YCUMJIMIHM acocuil YpuHHM srajaiiau. by Oopana Maskyp YCHUMIIMKHUHT
ypYFMYpTak Ba XyKadpanap KyiaTypacujian (oiigananuo, in vitro mapouTuaa sHru
camapajJiop HaBlapuHM oJuuaa ¢GyHAaMEHTal, aMaluid TaJKUKOTJIap amajira
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ommpuiIMoKaa. Ty3a ycumiurura XyxKaluK axamusaTUra MOJMK KUMMAaTIu
OeNTuIapHA KUPUTHUII OPKAJIA KyHHIard BasuQasapHy YUl Macalacy KyHHJITaH:

1.F'y3anunr anoxuna Xyxanpaiapy Ba KaJUTyC TYKUMaJIApUHU OJIMII YY9YyH I'€H
MYXaHJUCIUTH PEIIUIUEHT TU3UMIIAPUHU SPATHIILL.

2. Perynatop aneMeHTIapHU aHUKJIALLL.

3. KuMmaTim XyXKaIuK axaMUATHra MOJUK OEJNTHWIApUHU KOAMpJIailiuraH
HUIIOH OeNTUIapyuHU MOJIEKYJISIP KJIOHJIAIIL

4. Fy3a ycummurura tpaHchopmainus KWIHII Y4yH OHp KaTop BEKTOP
MOJIEKyJaIaph KOHCTPYKIHUSCH Ty3ULI.

By Oopana karop uzmaHunuiap oiau0 Oopwiand, ce3wIapid HaTHXKazapra
SPULIUIIHN.

KymnanaHn, peryiasatop 3JIEMEHTIApHU AaHUKJIAIl Y4YyH ¥Fy3a TE€HOMHUHHUHT
MOJICKYJIIp TU3UMHUHM TaJKUK 3TUIl Oopacuaa Oup karop MyBddakugriapra
spulnan. by Makcaana fy3aHUHr OMp HeEYa MUHI ajoxXuJa TeHjap OaHKH
oJiuHraH. F'y3a reHoMUHUHT KioHJIapuaaH uoopat wmyaitsH JIHK OynaknapuHuHr
HYKJIEMH KACIOTAJIapy KETMa-KEeTJIUTH aHUKIAHIH.

KumMariu xyXaluk axaMmHusTUTa MOJIMK OCNTWIapUHU KOAUpPJIaauran
HULIOH OEJITMJIAPUHU MOJIEKYJISIp KJIOHJIam Oopacuja xaM OHp KaHYa IOTyKJIapura
SPUITHIIIN.

Fy3a Jcummurura tpanchopmanus KWIMII Y49yH  OMp KAaTtop BEKTOP
MOJIEKyJalapy  KOHCTPYKUHMSICM  Ty3WiIraH Ba  CE3WIapiud  HaTWKajlapra
APUIIAIMOKIA. N5 —OakTepusi TPAHCIO30HUHM KJIOHJIAII amaira OMIMPUIAn. Y
yeummukiap TpaHchopmanuscuaa HUIIOH (Mapkep) cudaruna doigaianuigm,
ITYHUHTJEK, 0ab3W TCHJAPHUHT TEPMHUHATOP Ba MPOMOTOP KHUCMIJIAPU YUYH XaMm
Mapkep Oy Xxu3mar Kuiaiu.

[ynunraex, fy3a ycummmrura Agrobacterium  tumefaciens  HUHT
KaHaAMUIMHTa YUJAMJIWIMK TEHUHU CaKJIOBYM Ti-Ta3MUIac acoCUAaru BEKTOPH
TpaHchopmars KUJIuHTaH.

Veummiknapra reHnapHEHT TpaHchopMaLMIcH Oyiinya WIMHI TaJKHKOTIAp
6opacuna npodeccop T.FO.FOcynoBHUHT HIIIApUHU alOXUJa TabKUIJIAIL JTO3UM.
VY r¥3a yeumauruaad miasMuJaciMOH Ty3UIMajJapHu axxpaTuO onuiira myBaddak
oynran. lllynunraek, y morupaiapu owian oupra pCaVItoxneo mina3Mugacuau
Fy3a YCUMIIMTH YaHTYMCHUTA, MOII YCUMIIUTHU TYTyHaK OaKTepusiiapura KHUpUTHO,
3apaKkyHaHJa  XallapoTjapra  4YujJaMjid  TPaHCT€H  YCUMIIMKIAD  OJUII
MYMKHWHJIMTUHUHT Ha3apuil aCOCUHU UIITa0 YUKKaH.

Tpancdopmanys KWIMHTaH KaUTyC TYKMMAaCUHH Ba Xy’Kaipa CyCIECH3USICUHU
CEJICKTHUB MIApOUTIap/ia YCTUPHUII Oopacuaa TaIKMKOTIAp 00 OOPHIMOK/IA.

VCHMITHKIIap TeHEeTHKACH Ba OSKCIEPHMEHTAl OWOJOTHSCH MHCTHTYTHIA
FY3aHUHT TYpJId HaBiiapu reHomu (pparmentiapura terunum JIHK OYmaknapunan
KUPUTUII MaKcaaua peKOMOMHAHT MOJIEKYyJaJapHUHT OUp KaH4a BapUaHTIapH
KOHCTpyKIUsicu Ty3uwiMmokaa. lllynunraek, Oup Hewa Huiapaad Oepu FY3aHUHT
TpaHc(hOpMaHT XyKallpaJlapuHM €TyK JaBpura kagap YycTupuil Oopacuaa
U3JIaHUIIIIAp 0JIMO OOPHIIMOKA.
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Fy3a yecumnuru reHOMUIaH MUKPOCATEIUTUTIAPHHU aXpaTUO OJHIL, YIApPHUHT
TY3WIMIIMHU VpPraHuil Ba KJIOHJAIl Oopacuja XaM 3aMOHaBHM  ceseKuusra
acoclaHraH WIMHH — TaJKUKOT wuiiapu onud Oopunmokna. IllyHuHr yuyH
KEMHWHTH YH WHJUIAp JABOMUJA FY3aHHHI ACCOLMATHB CEJICKUUICU YYYyH MapKep
cupaTuia MUKPOCATEIUIUTIAPHUHT SHTUM  KOJUICKUMSCHHU SIpaTUII  yCTHAA
W3JIAHUIIMOK/A.

by Oopana ry3anunr G.hirsutum L. reHomuman axpatu0 OJMHraH SIHTU
MUKpOCATEIUTUTIIAp, YIAPHUHT HYKICOTU T KeTMa-KETIUKIApH aHUKJIAHTaH, YIapHU
MOJIEKYJISIp KJIOHJIAII UIIIApH amalira OmrUpUiIraH.

Fy3anuHr sHrM MUKpOCATEIUTUTIAPUHUHT HYKJICOTHJ KETMa-KeTJIUKIIapu
mozaen ycumiuk Arahidopsis thaline HUHr wiarapu TYIUK YpraHuiarad reHOMHU
OwiaH TaKKoCJall UIUIapu ojlud OopuiMokaa. Fy3a reHOMUHH TaxJIMi KU
yuyH Xap Oup mumkpocareuut yuyH [I3P (Ilomumepasa 3anxkup peaxiuscu)
crenuduk KyhT mpaiiMepanapuHu Ty3ulll Oopacuja XaMm Oup KaTop u3ajdaHuILIap
o0 OOpUIMOKJIAa. DHI MUpUK I0TYKJIap cudaruaa ry3a reHomuaad 10 MuHTIaH
OpTUK (PparMEeHTIIApHU aXpaTHO OJUHTAHJWUTUHU KYpCcaTUIl MYyMKHUH. YJIapHUHT
0ab3WIapUHUA MAaXxCyC BEKTOpJIapra KJIOHJIAHTaHJIUTHHHU KYpCaTUIl MyMKHUH.

[lyHunraek, OuWOTEXHOJIOTHsAA OWp KATop KHUILIOK XY>KAIUK JKUHIIAPH:
OyFI0i1 MOMUJIOP, IIOJW, MOMHAOP, Cad3M, Ca03aBOT-TOJIN3 SKUHJIAPUHUHT SHTU
HABJIAPMHM SPATHII OOpachia TaiKUKOTIAp ONHO GOPUIMOKHA. Y30eKHCTOH
OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT OJIN/Ia TYpraH UCTUKOOJUIM MyaMMOJApHUHT acoCUUIapH
KHUIIJIOK XY>KAJIMK OSKUHJIAPUHUHUHT TEHO(POHIMHU TY3HWIN, YJIapHHU CaKJaIl
YCYJUIApUHH HILIA0 YUKUI, IIYHUHTICK TYPJIM XWJ KacaJsTMK Ba 3apapKyHaH/a
XalrapoTiiapra YMJIaMININK, TAllKM MYXUTHUHT TYpJId XWI CTPECC OMUJUIAPH:
KYpPFOKUMJIUK, IIYpJaHUWII, IOKOPHM Ba IMAacT Xapoparra OapJONUTWINK Kabu
KOMILJIEKC OeJruiiapra sra TpaHCTeH HaBJIapHU SpaTUIIIaH HOOpaT.

JlyHEHUHT KYTU1ab MamMyakaTiiapy, >KyMJiaJiaH, §736eKHCT0H;[a XaMm camMmapanu
TEeHJIAPHUHT 3aMOHABUN OaHKMHM SpaTHIl YCTHUJA XaM TaJAKUKOTIap OJuo
OopUIIMOKIa.

Veumimuknap — TeHeTHMK — TpaHC(OpMALMSIArM — WMOUIAPHUHT  MYXHM
OockuuIapuaaH OWpHM TEHJApHU aXpaTUO OJMII Ba YyJIapHU KJIOHJAII, Yiap
acocua JIOHOp XyKalpaJaH pELMIHEeHT — XyKaipamapra OeroHa TreHJIapHU
Kyuupub YTKa3uIl y4yH BeKTopiap spatuniaup. [lnmazmuma, TpaHCmo30H, BUPYC,
ITHEBMOOQJUIMCTUK Ba OOIIKAa XWJIJard BEKTOp THU3MMIApHUJAH (dOHIaTaHuIIT
MyTaxacCHucliapra YCUMIIMK TE€HOTHUIUIApH TPaHCHOPMANMSICUHU aMajra OIIWPHII
Ba KymuM4a €K Y3MHUHT Oenrucura yxmam xamjaa cudar Oenrunapura sca
TpaHcreH (MoauduKaIys) KUJIMHTaH YCUMITUKIIAP OJIUII UMKOHUHH OepajiH.

I'en MyXaHIUCIIUTY TEXHOJIOTUSIJIAPUTa aCOCIAHTaH NTYHEHUHI €TaK4d MapKas
Ba jaboparopusimapu, acocan AKII, Aprentuna, Kanamga, XwuToH, Snonus,
I'epmanus, [Nommannus, Ppanuus, XUHAMCTOHAA TepOMIMA Ba 3apapKyHaHAa
XalapoTyiapra YnjaMin: cosi, MaKKaxyXopH, Fy3a, KaHJ1 JaBjaru, parnc, KapToIlka,
NOMUIOP Ba OONIKA YCUMIMKIAPHUHT, HIOJUHUHT — NEPEKYISIPUO3; KaPTOIKAHIUHT
KOJIOpaio KyHFU3U Ba ¢utodropara; OYFIOWHUHT — NIYPJIAHUII, 3aHT Ba OOIIOK
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by3apuosu, cenTopruos, KaH JIaBJIarHHUHT — IUPKOCTIOPO3, PU30MaHUsl, PAalICHUHT
— XamapoTriap Ba 3aMOypyF KacaJUIMKJIapura OapOlUTd IIaKUIapu OJMHTaH.
XO03HUpru BakT/Aa YCUMIIMKIAPHUHT TPAHCTEH HAaB Ba TMOpUIApU SKWIAIUTaH SKHH
MaWgoHapu AyHE Oyitmua 50 MJIH ra MalJOHHM SrajUlaraH Ba WWITaH WHAITA
optu® Oopmokna. ['eH MyXaHIUCIWTH YCYJUIapUd acoCHAa OJUHTaH TPAHCTEH
VCUMJIMKJIQp Ba OpPraHU3MIIAPHM  aMaJIMETra O KOPUM  JTUIIJArd  KaTbhbUU
TaKUKJIaNUlap YJIapHUHT XaB(MCHU3IUIKM Ba WIIOHWIMJIMTUHU IOKOPH Japaxaja
HazopaT KWIyBYM [aBllaT HA30paTh CaKJIaHUO KOJTraH XoJja CEeKHH-acTa
KyducuziaaHMoKaa. JlyHEHUHT KYTuabd mMamiakatiapu OpraHjiapH, paxO0apUsTHHUHT
Kyu1ad KyBBaTJIAlld — HATW)KAcHAa KEWHMHTM HWWUlapia TeH MYXaHJIUCIUTH
Oopacugard TaJKUKOTIAPHUHT YCHUII CypbhaTH WIrapuwiald, TpaHCTEH HJKUHIIap
AKWJIAJIUTaH MaIOHJIAPUHUHT KEHTaWTUPHIIMILINTA OJTUO KEJJIH.

Kunmox  Xy>KaJluK SKUHJIAPUHUHT TpaHchopMalusl KWIMHTAaH HaB Ba
ruopuiapy SKWIAIuraH MailIonaap, SKUH TypJapu, MamJjakariap Ba TI€H
MYXaHIUCIUTU MOAU(PUKALHSICH NYHAINLIAPU oyiinua OJINHTaH
MabJIYMOTJIAPHUHT XO3UPTH XOJATHHH Kyiuaarnda udoaa dtuir MymkuH: (7.1- 7.4
xaaBamwiap), «Mouncanto» ¢upmacu; AKHI, Cent- Jlync, Muccypu mratu
MabIyMOTH.

7.1.Kansan Jlynéna TpaHcreH SKHHIIAP 7.2.- )xanBan TpaHCTeH SKHHIIAp KUJIAUTaH
SKWJIAJAUTaH YKUH MalJOHIAPUHUHT MalIOHJIApMHUHT MaMJiakatiaap Oyitnya
srajuiarad Xaxmu (Husnap Oyiinua). TaKCUMJIAHUIIHA
Nuiap Maiigon .
Moimra MuH.aKp Mawmiakat Maiinon
1996 1,7 4,3 %
1997 11,0 275 MR °
1998 27,8 69,5 AKHUI 28,7 71
1999 39,9 98,6 ApreHtiHa 6,7 17
2000 44,2 119,5 Kanana 4,0 10
Xwuroit 0,3 10
Borika mamiakaTiap 0,2 1,0
Kamu 39,0 100
7.3.-xkanBain. 1999 iiunyia acocuit TOMUHAHT TPaHCTEH 7.4 —xanBan Ynpammiuk Oenrucu TaBcudu Oyiinda
OKHHJIAp KWITaH MaﬁﬂOHHapHHHF TaKCUMJIQHUIIIN. TPaHCI'CH OKWH TypJiapu SKUJIaAUTaH MaﬁﬂOHHapHHHF
takcumianuimm (1999 itmnaaru MmabpaymMoT O6yitnya)
YugaMImimk Typu Maiinonu
MJIH.Ta %
T'epOurmaapra 28,1 71
Xamapotiap (Bt) 8,9 22
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ep6unmmiap (Bt) 2,8 7
DKuH TYpH Maiizonn Bupyc Ba 6omkamap | <0,1 <01
MJIH.TA % Kamu 39,9 100
Iepbunnmnapra 21,6 54
YHIAMITH COST
Bt- Mmakkaxyxopu 75 19
Iepbunnmnapra 3,5 9
YHIAMIIM Ky3TH parc
Iepbunnmnapra 2,1 5
YU AMIIA Bt-
MaKKaKyXopu

TpaHCreH SKUHIAp SKUIaUrad acocuii Maiionnap typrra mamiakat —AKIILI,
AprentuHa, Kanaga Ba Xwurtoiiga TyrmiiaHrad. bapuya skwiaguraH TpaHCTEH
SKUHJIApUHUHT Kapuild 80% u cos Ba MakKaXyXopu YCUMIIMKIapura TYFpH
Kenagu. TpaHCreH HSKHUHIIAD HKUJAJAWIaH MAWIOHJIAPHUHT Aesapiii OapyacuHU
repouruiapra ungamin  (71%) Ba 3apapkyHaH[a XaliapoTjapra 4YujgaMiu
rubpuJ Ba HaBjmap oHrauiarad. 1997 #wiga TpaHCreH OSKUHIAP HSKWIAJUTaH
MalJJOHJIAapHUHT XaXMH €p to3uaa 4 mapra, 1998 iiunpa 2 mapra, 1999 iinnga 1,5
MapTa OLITAHJINTHA KAl KWJINHTaH.

YopBauwiuk

YopBaumIMK coxacuja aHya OJifa CHIDKUTAH UIIap KAaTOpUra ypyrJaHraH
TyXyM XyKaiipajgap Ba 3MOpHUOHJIAp TPAHCIUIAHTAIUSICUHU KUPUTHUII MYMKHH.
bynnan makcas, IOKOpH MaxcyJsijaop, KUMMATIIA T€HOTUILIapra 3ra (OHa JIMHUSICH
Oyiinua) XalBOHJIAPHU ETUINTHpUILAUP. Maskyp ycyn OyryHTHM KyHIa HUPHK
WOXJIM KOpaMmoJulap KyH, 4YydKa Ba I[ApPaHJAIAPHUHT FOKOPU MaxcCyJaop
30TJIApUHUA  €TUIITUpUIIAA  KYJUIAHWIAAW.  XO3UPrd  BakTAa  OBYJISLIMS
*KapaCHJIApUHU CTUMYJUJIAIl TEXHOJOTHUSUIapy, 3UTOTANApHU MIAKIUIAHTUPUIL Ba
aXpaTtud OJIMLI, YIApHHU In Vitro YpyFJIaHTUPHIL, YPYFJIAHTaH TYyXyM XysKaipanap
Ba AYMOPHOHJIAPHHU PELUIIMEHT XAMBOHJIAP KUHCHUN ab3odapura Ky4upud yTKazuill,
OUp TYXyMJIM 3TU3aKJIAPHU OJIMII YYYH TacTpyJiaHu OYIIHUII TEXHOJIOTHIIAPU MyXTa
uniad yukwiran Ba amanuétaa dovnananunmokaa. AKII, Anrnus, ['epmanus,
@panuusi, ABcCTpanus Ba  Oomka Kymiad  AYHEHUHT  PHUBOKJIAHTAH
MaMJIaKaTIapUHUHT  Ky11ab ¢upmMa Ba WIMUN  TaIKWIOTNIApuW  OyHAA
TaIKUKOTIApHU  Hadakar §3  Mamiakariaapuaa, Oajdkd  YOPBAYMIUKHHU
PUBOXIIAHTUPHUII Oopacujard WIMUNA JIOWKWXa Ba OylopTMaldapHu Oakapuiga
mapTHoOMajgap Ba OWTHMIIAp  TY3WIl  OpKAJM  PUBOXKIAHUO  KenaéTraH
MamJIaKaTiapAa YOpBaUMIIMK TapaKKUETUTA XHCcca KYIIMOKIaap.

V36eKkncTonIa XalBOHNAP TPAHCIUIAHTALMSICUHM aMalra OIIMPUII OWJIaH
OoornuK ycy/uiap YopBaunnuk WHCTHTYTH Ba HACTYMIIMK CTAHIMSUIApUA aMalra
OLIMPWIAA Ba XKOpUM KUIMHMOKIA. HOKopu Maxcyiaop uopBa XalBOHJApH
AMOpPHUOHJIApY TpaHCIUIAHTALMSICH Oopacuja amaira OIMPWIAETTaH HILIap
OYHEHMHI €TaKyd MamlakaTiapuJard TaJKUKOTJIapura HucOaTaH aH4ya opKaaa
KoiraH. byHuHr acocuiéi cababu cudaruna YOpPBAYMIMKHU PHUBOKIAHTUPHIL
O6opacuaa onub OopuiIaéTran MILIAPHUHT KOHUKAPIM Aapa)kajga sMaciuru, 0apuya
TypJlard 4OopBa XaWBOHJIApU OOII COHMHUHI OMp Heya XHcca KaMalWIlM, 4opBa
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XalBOHIapuaa HOOYM OYIUIN KETHIII COHHM OPTHUINHU, O3WKA MILIA0 YHKAPUITHUHT
KaMmaiuimm Ba CUaTUHUHT TTaCalUII, HACIAOP 30TJIApHU SIpATUIl OOpacHia oJuo
OopwnaéTraH WIIIAPHWHT  CYCTIWTH, YMyMaH, 4YOPBAUYWIWK COXaCHUIArd
JeTpaaliusHAHT Te3JallyBU 1e0 KYpCaTHIll MyMKHH.

bynnai apouTiiapaa KHUIIUIOK XY KAJIIUTUHUHT YOpBaYMIIMKKA
UXTUCOCHAIITaH SIKKa TapTUOAAru, XyCyCcui IOpPUAUK MaKOMIAru Xy KaJIUKIapuaa
UMUK (PaoTUATHU UKTUCOIUNM (paosusaT OUilaH YHFYHJIMKIA 0JIMO OopHInra TYFpu
KEeJIaJIu.

Kenaxkakna dopBaumiivkaa UCTUKOOIUIM, YHAArd MYaMMOJIADHUHT €YMMHUHU
TONUIIIa OMOTEXHOJIOT OJIMMIIAPHUHT CEJICKIIMOHEpIIap, BETEpUHApIap Ba OOIlKa
MyTaxaccuciap OujaH XaMKOpJuKIa (aoiusaT OpPUTHILIAPH 3apyp Oyiaau.
bynpaii MyaMMOJIAQpHUHT 3HI aCOCHIJIApU WUPUK LIOXJIM KOpamoJuiap, Ky, 4ydka,
KyéH Ba mMappaHJalapHUHT xaB(uu BuUpyciap Ba Oomka wuWHEKIUsIIapra
YUAAMIWINTH  OWIaH axpaiuO® TypaguraH TpaHCTEH 30TJIAPUHU  OJUIIAUD.
Keltuaru myammonap eyuMu 3ca JieMko3, ymka cuiau, Opylermie3 Ba Oollka
KacaJTMKJIapra YuAaMIId TPAHCT€H XalBOHJIap OJIMILTAa KapaTUIIMILU 3apyp.

YopBaumnukaa MyTJIAKO SHTM MWYHAIMII HWHCOH OpraHU3MUJard Oab3u
KaCAJUTMKJIAPHU JaBoJlalla KYJUIaHWJIAQAUIaH TPAHCTEH ab3oiap — JOHOP ab30 Ba
TYKUMaJIapHU OJIMII XKcoOsiaHaau. byHmall MakcajuyiapHyd amMaira OMIMPUII YYYH
OYryHIM KyHJla TETUIIUIM T€H KOHCTPYKUIUSIIApU MaBxKy OYIn0, MHCOH OpraHu3MHU
yUyH TpaHCIUIAHTALMS KUIUIAa QoiaJaHuIaural ab30JapuHA OJHII YYYH
TPAHCTeH YYy4YKaJapHU OJIMII OYyWnya u3jJaHunuiap oiaud OopuiMokaa. Kumimox
XY)KaTuK XalBOHJIADM TEHOMHUTA KY4yupuOd VYTKa3umn (MHTErpanus) KAJTUII
MaKCaJuJa 3PUTPOINOEITUH, HUHCYJIMHCUMOH OMWJI, OJaM HHCYJHMHH Ba XOKa30
TEHJIAPHUHT KOHCTPYKIHUSCH Ty3WITaH Ba TAKOMUJUIAIITUPUIIMOK/IA.

2007 ¥Wunga  ogaM  HMHCYJMHM TE€HM  KUPUTWITAH WHUPHK — [IOXJIH
KOpaMOJUTApUHUHT Oy30KJapuHu osuinra myBaddak Oynunmu. Ymaap acocuaa
WHCYJIMH TOMOHHM CaKJIOBYU CYyT COFUO OJIMII OJIUII KY3/1a TYTUIMOK/IA.

Macanan, Poccusina mapppaHnaymivkia OMpUHYM MapTa TypJid Xuil TIeH
KOHCTPYKIIUSIJIapura 3ra TpaHCTeH TOBYK Ba OemaHanap onuHrad. LllyHunrnexk,
TOBYKJIADHUHT CaHOAT MMKECHJA Ba IIAXCUM HIIA0 YMKAPUIN IIapouTiapuia
KacaJUTMKJIapra YMAaMIIM Ba FOKOPH MaxXCyJA0p 30T Ba SHTU JIMHUSJIAPUHU SPATHUII
Oopacuja sTHT'M UIMKOHHSITIIAP OYUIIMOKIA.

YopBaumnnkaa OMOTEXHOJIOTHS FOTYKJIapHuIaH camapainu (oigalaHuITHUHT
aHWK HaTWXKacu cudaTuia MyTIaKo SHTH OMOCTUMYIIATOPIIAP, STbHH KOPAMOJTHUHT
PEKOMOMHAHT VYCUII TOPMOHHM - COMATOTPOIIMH Ba YOpBa MOJUIAPUHUHT
MaxCyJJOPIUTHHHN OLIUPYBUM OOIIKA XHJI MOJajap IIYHUHTACK, WUPHUK IOXJIH
MOJIJIap, YyYKAJIap Ba MyWHAIU XaWBOHJIApra camapajiy TabCUP KYyPCaTyBUU XUMEDP
OKCWJI Mpernapatiapu KeHI CIEKTPU aCOCHIa COMAaTOCTATUHHU UMMYHOKOPPEKIHUS
KWJIYBUM MOJIJIajiap OJIMII Ba UIILIA0 YMKAPUII UIIJITAHMACUHU KYPCATUIIT MyMKHH.

Amanuérna XalBOHJIAPHU TE€HETUK KIJIOHJIAI, JnacTiabku  JaBpJaru
SMOPHOHIAPHY XUPYPrUK Maijanam Wynu OwinaH KYHNaUTUPUIITHUHT aCOCHM
NPUHIUIUIAPY UIUTA0 YMKUITAH Ba KYJUTAHUIMOK/A.
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Berepunap Tuoomér

Berepunap 6uorexHonorust Ba TMOOUETAA, MUKPOOHOIOTHIIa XalBOHIApHU
BETepUHApP XaBPCUBIUTMHA TAbMUHIIOBUM YOPBA XaWBOHJIAPU Ba KyIUIAPHU TYPJIH
XU KacalUIMKJIApJaH XUMOS KWIMIJard npoQUIaKTUK Ba  TEPaNeBTUK
MyaMMOJIAPHU XaJI TUIIIA CE3WIAPIHN 0TYKIapra S3pUILUITaH.

Berepenapusi coxacupa —mMyraxaccuciap —OuilaH — XaMKOpPJUKIAa  TI'eH
MYXaHJIUCIIUTH YCYJUIapu OWJIaH OJIMHTaH TEparneBTUK TabCcHpra sra mperapariap
Ba OMp BAJICHTIHU, KYN BaJCHTIM MPOQPWIAKTUK 3apHo0JapHU OJMII Ba CaHOAT
MUKECHIA UITad YUKApUIT YCYIIapH UIILIA0 YUKAPUII TAITKUAI STUIITaH.

buodabpukanapga Bupyc Ba XyKalpajgapHd KEHI MHKECAA YCTHUPHII
yCyJUlapd XaM HIUIa0 YUKWITaHKW, Oy VyTa XaBum BUpPYCIM HHEKIUsUap -
KyTypuill, "HOEKIIMOH PUHOTPAXEUT BUPYCH, ViIaT, UNIYHUHTJEK, OaKkTepusijap Ba
3aMOypyfnap yakupaguran Oomika kacaiukiapra kapmm 40 TypaaH OpTHK
BaKIMHAJIApHU MIUTA0 YMKApUIIl IMKOHUHU Oepaju.

Amvanuérra UOT (ummyHo ¢epment taxyaunu), JHK —3onmmap, II3P —
nonumep 3amwxkup peakuusicu (I13P) ycymnmapunu »xopuil >THIN acocujia IOKOPHU
C€3yBYaH JAMArHOCTUKA IMpenapatiiapu sSpaTHiIral Ba KyJulaHwiIMokaa. ['mbpuaoma
TEXHOJIOTHSUIApU YCyJUIapu acoCuJa OJMHIaH MOHOKJIOHAJ aHTUTaHalapiaH
dorinananuamokaa. acPHK renuHum TyTyBumM, Jseiiko3ra 4YugaMid TEHETHK
TpaHchopmalis KWIMHTaH, ITYHUHTIEK HHTepGEepOHUHUHT alibda-2 TeHu Kyurupuo
VTKa3WiraH KyEHJIaQpHUHT TPAHCTE€H IIAKJUIapU OJMHraH. Yeyak BEKTOPH acocuia
WUPUK WIOXJIM MOJIJIAPHHUHT JICMKO3 KacaJUTMTUra Kapiid peKOMOWHAHT BaKIIMHA
unutad 4yukwirad. XykaWpanap KyJnTypacwJa aHTHUT€H OJIMHMOKJIAa Ba WHPUK
[IOXJIM MOJUIAPHUHT JIEMKO3 KACaJJIMTUUTa TAIIXUC KYHHUIIl aMaJIra OIIUPUIIMOKIA.

byryHru kyHna nyHEHUHT KYT1a0 MaMjakaTiapuaa eTUIITUPUIAIUTaH Y0pBa
MOJUIAPUHU SMJIAIl YYYH 3apyp MHUKIOpJla OKCHUM Ba CHOUp Apacu KacaJuIMKIIapura
Kapiii T€H MYXaHJMUCIHWIU YCYyJWJa OJIMHTaH BaKUWHAIAPHU HUIIA0 YUKAPHUIIT
Myira Kyuuiras.

Kuuuiok xykajauk MUKPOOHOJIOTHSICH

®anHuHT Oy coxacuja Ba OMOTEXHOJOTHS, OMOMYXaHIUCIUK aMaluéTua
OyryHIu KyHJa KyHuaaru TypTTa acocuil MyHa Il MIaKJJIaHTaH:

1. Tympoxkna a30THM V3JIAITAPYBUM DPKUH Ba CHUMOHMO3  SIIOBYH
MUKpOOpraHu3MiIapAad (GolIaJaHUITHUHT CaMapacuHU OIIMUPHUIITHUHT TEHETHUK
aCOCJIapVHU YpraHul.

2. VYcuMmmuKk Ba XallBOHIAPHH XMMOS KHJIHIIIA IOKOPU CaMapagop Ba
AKOJIOTUK XaB(CHU3 SHIU MUKPOOHMOJIOTHK MpenapaTiapHu SPATHIIL.

3. T'eH MyXaHIMCIUTH YCYJIJIapW acoCHa STHTM BETEpUHAp TpernapatiapHH
SpaTUII.

4, XaliBOHJIAp MYAK TU3UMU/JIA SIIIA0 MMMYHOMOYJISIIIUS KAJTYBYH MOJIIajaap,
Oouonoruk (aon Mojamamap,  OKCHJI CHHTE3J0BUYM Ba a30T TYTYBUM SIHIU
TaMMAJIAPHU OJIMII.
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V36exucronna Poccusl KUILIOK XyKAIMK aKaJIeMHACH KHILIOK X3y KATHK
MUKPOOHOJIOTHSCH WHCTUTYTH OWJIAH XaMKOPJIWKAA pu3o0uan OaKTepusuIapHUHT
KoJutekuusicn Tyruianrad. Cos, Oenma, Mol KaOW YCUMIIMKIAp XOCHJIJOPIUTHHH
OIIMPYBYU, TYHOPOK YHYMIOPJIUTUHU OIIMPYBUYM MHUKPOOIU VYFUTIAP OJIMII
WIJIAHMACH sIpaTUIraH Ba aMalMéTAa CUHOB HILIapu onud Oopuiamoxaa. byrnoii,
Fy3a Ba OOIKA YCUMIMKIAp XOCHIIODIMIMHM ommpuimma Y3P DA
MukpoOHroI0orus UHCTUTYTH OJIMMJIAPM TOMOHMJIAH a30THU 3PKHUH Y3IalITUPYBUH
MUKpPOOpPraHU3MJIAPHHU TAJAKUK ATHILI Oopacujia xaM OMp KaTop W3JIaHMILIAp OJIUO
OopunMoKaa. A30T TYIUIOBYM MHUKpoopraHusmiap acocuma 1999 iumnna «Ep
MajgxaMu» mpenapata spatwimd, JlaBmatr KumEé xomuccusicu pyiixatuman YTuo,
KMIIUIOK XY KaIuK amMannéTuaa dhoigananud KeITnHMOKA.

Kunuok xyxaauk MaxcyJ0TIapUHHA CaKJIall Ba KaiTa LIl
broTexHOIOTHK yCyiap Ba €HIOMIMIILIAPD MAaXCyJIOTIIAPHUHT TabM Ba OOIIKa
XWI cu(aT XyCyCHUSATIApUHM Cakjall Ba SXIIWJAIlra KapatuiraH OynuO, ymnap
VCUMJIMKIIApIaH OJMHIaH €KW CUHTETUK OWpUKMallapAaH OJIMHIaH OHMOJIOTHK

KOMIIOHEHT KyIIMMuajap — KOHCEpPBAaHT Ba TabM OepyBuM OWpHUKMaIapaaH
dolinananuira, NIYHUHTACK MaxXCyJIOTJIIApHM Y30K BaKT,  MIIOHYIM CaKJaIl
MMKOHUHU Oepaauran TpaHCIeH MUKPOOpraHu3mIap MeMOpaHa

TEXHOJIOTHSUJIADUHU  KyJUlalira acocjiaHaiau. Burtamunnap, aMuUHOKUCIOTAap,
O3WKAa Ba O3WK-OBKAT KYIIUMYAJIAPUHU HWINUIA0 YUKAPUIN 3aMOHABHM caHOAT
OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT JHI CYHITH IOTYKJIADUHU Y3 WYUTa OJTaH YyCyJjiapura
acoclaHagu. byryHrm KyHAa YyJaapHU WUIUIA0 YHKAPUII XaXMH  Xapuiop
KOpXOHaJap Ba COXAJIAPHUHT dXTUEKUHU TYJa KOHIUPA OJIMASITH.

YMymaH, OyryHru KyHJa KadWTa WIIAll CaHOaTH MyaMMOJHM Ba3usATIa
TypuOauKH, Oy KUIUIOK XY>KaJUK MaxCyJOTJIapyd XOM ami€cu Keauod TYIIUIIHHU
MKKJ MapTa KaMalTUpUILI UMKOHUHU OepajuraH TEXHOJOTHUK ac000 yCKylapHU Y3
BAaKTHU/A SIHTUJIAHMAETTaHINIY OMJIaH U30XJIaHAH.

XO03Upru BakTAa YCUMIIMK Ba XaWBOH MaxCyJIOTJIapUHU KaWTa HIUIOBYU
KOpXOHajap, 3aBOJUIapHU THUKJIAIl Ba PUBOXJIAHTUPUIN OWJiaH OOFJIUK KaTTa
Bazudanap Typubau, Oy sca ynapja 3HT SSHI'M OMOTEXHOJIOTHK YCYJJIApHU KYJUIall
MMKOHUHU OepraH Oyiap 31u.

BuokonBepcusi Ba 0M0IHepreTuka

VCHMITHK MaxcylaoT/Iapy eTHINTUPUIIAA SUIMH MaXCyJTOTHHHI KapHit® sSpMu-
KHUIIUIOK, XY)KQJIMK SKUHJIApPU COMOHHM Ba TMOsJapura TYFpU Kelica, KUIIOK
XY)KaTuK WIUIA0 YUKAPUINHAArd OpraHuk YukuHawiapHuar 300 muH. T Ta
SKAHUHU TYHT Tamkwi 3Tagd. COMOHHMHT sipMu Ba mos (manak)aapHuHr 30%
KHUCMHUTHHA 4YOpBa MOJUTapu o3ykacu cudaruna dorgananmnanu. CoMOH Ba majiak
MOSIHUHT KOJITaH KUCMH JesApiu WuulaTUiIMaciaH, €kuO robopuiaau €ku jaana,
BAKTUHYAJIMK CaKJIalll )KoMIapuia yupuod KeTau.

I'VHrHUHT Kapuil® spMu Maxauidid Yrutiap cudarvaa HIUIaTUICca, KOJITaH
KUCMH CYB XaB3aJlapH, axoJId sIIalll >KOMWIapu Ba XOKaszojapra TaiuuiaHuo, atpod
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MyXUTHU  upraocnanumura cabad Oymagu. OpraHuk  YUKUHIWIAPAAH
doiinananumgary  acocuid  Basuda yJmapHU TYNPOKKA KUPHUTUO, TYMHPOK
YHYMJIOPJIMTUHU OLIAPUIITa KapaTUIaau.

buortexnonornap Ba 6noMyxaHauciap yHU OMOKOHBEpPCHUS KHIIUII — Ouorasra
alIaHTHPUILN YCYJUIAPUHU TaBCHs 3TUIIAAHW. bUp TOHHA KypyK TYHIZIaH Maxcyc
KOHBEPCHOH ycKyHanapaa 400 mM° raua MeTaH ra3vHM OJIMII MyMKHH.

MeranHuHr xap Oup kyobomerpu Exkunranga 8 muHr MK sHeprus Oepaju.
['YHrHM OMOKOHBEPCHUSICM HATHMIKACHUJlA KOJITAH OPTaHMK YMKUHAWIAD TapKuOuja
yraepo, ¢ochop, Kanuil, Kaabluh, MHUKPOIJIEMEHTIAp CaKJIaHTaHJIUTU OoucC
yJIapHU OpraHuK YruTiap cudaruaa Kymwiam MyMKdH. ['YHr Ba Oomika opraHuk
YUKUHUIap OWOKOHBEPCHUSCH TUKIA0 TypuJaJuraH JOUMHUN SHEprus maHOau
O0ynu0, KUILIOK XY KaUIU1a UCTEbMOJ KUIMHAJAUTAH YMyMUIH SHEPrustHUHT S5 %
ra SKMHUHU Oepa ojaau. MamiakaTumuzga OMOKOHBEpCHs ycKyHajapu Oab3u
dhepMep XY KaIMKIapU Ba XyCYyCUM KOpXOHajlapAarnHa CHHOBIAaH YTMOK/IA.

Kuunk OHMOKOHBEPCHMOH YCKyHajapaa TYHI Ba OOIIKa XWJIJAard OpraHuk
YUKUHAWIApIaH Ouora3 Miuiad 4ukapuil XUTOWHUHT KOOMEpPATHB Ba IIAXCHUM
KHIIJIOK XY’KaJMK KOpXOHaJlapuja aH4ya oMmaiamrad. OnuHran Ouoras (MeTaH)
MaWIIMi Ba CaHOAT SXTUSKIAPH YUYH MIUIATHIAAM. Y30eKHCTOHma 6y ycynaa
Ouoras nuutad YUKapuIl Aespiu Hyra KyiuiMaras.

buorexHosormap Ba YCMMIIMKIIYHOC MYyTaxacCHC/ap KHUIUIOK XY KaJIWTUAa
OJINHAJUIraH MaxCyJoTiap, TEXHOJIOTHSUIAP HABJIAPHU JHEPreTUK CaMapagopiIuK
KypcaTkuuiapura Kypa 0axoJsialliHu TaBCUs dTaAuiap.

OHeprus capPuHU XUCOOIIAIl acoCHIa UIITA0 YUKAPUIITaH MaXCyJIOT OUPIUTH
Ba XaKWKUM OJMHIaH XOCWUJ OMpJMruiard SHEprus MUKAOpUra Hucbatura Kypa
Oaxounai ycyJutapy uiuiad YuKuiraH.

DHepreTuk camapaJopJMKHU HUCOMM Oupiukiapia KyWuaaru TeHrjamara
MyBOGUK H(oanaHaIn:

Kd_-,:E!

K¢ — sHepreTuk camapanopauk ko3ppuieHTu;

E. — nmiad yukuiaran MaxcysiaoT OMpiauruaaru 3Heprust MUKIOPH;

E, — unura® yukunrad Maxcysnot Oupiaurura HucOaran capd OynaraH sHeprus
MUKJIOpH.

Arap Ky 2-3 Ba yHmaH optuk Oyica, OyHzIall HaB TEXHOJIOTHsUIAp, MILIA0
YUKAPHII TU3UMIIAPU camapazop XucooOIaHaIu.

Ky < 1 Oynranpma, HaB, TEXHOJOTUsIIAp, WILIA0 YMKAPHUII TU3UMIAPH
KOHUKapcu3 0ynu0, CHHOBIAH YTa OJIMalaM, YyHKH OyHJla MaxcyjaoT OMpIUTHHU
Unuiad YMKHUII Y9yH capd KWIMHTaH SHEPrys OJIMHTaH MaxcCyJoT OWpiurura
HUcOAaTaH IOKOpHU OYmaau.

Wnmuii acocnaHran onTuMal TEXHOJIOTHUsAJAp acocuja Oapua 3axupanap Ba
KMIIUIOK, XY KaJdUK JKWHJIapu TMOpHI-HaBIapH, MappaH/ia Ba XaillBOH 30TiapuiaH
OKWIOHa (hoimanaHuIl YCUMIUKIIYHOCIUKIA Ky€ll sHepruscuiaH (oiaamaHuil
kod(punenTHHUHT opTuiy (3% rada) xamja 4OpBAYMIIMK/IA O3MKA KOHBEPCUSICH
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OPTHILH, TMUPOBAP] HATHKAA KUILIOK XY KAIMK MaXCyJIOTH UILIA0 YMKAPUIITHUHT
SHEPreTHK camMapagopiurd Ko3(pPUIeHTH I0KOPU OYVIUITUHN TAbMUHIANTH.

Kummmox  xy>kanuk wnmmad dYukapummga Oapua 3axupajiaplaH  OKWIOHA
doi1aTaHUIIHUHT SHEPTeTHUK CamMapaJOpJIMTUHU OaxXOJAIIHUHT OMOTEXHOJOTHK
ycyuiapuaan GoiajaHuIl MamiakaTna KHYMK WIUIa0 YUKapyBUM LEXJIapHU
HIAKJUTAHTUPUIIIATH acOCUil Bazupaaup.

XVYJIOCA

byryuru xyHaa OuoTexHosorusi ¢aH Ba HIUIA0 YMKAPUII COXACUHUHT
TapMoru cudaruga TyHEAA Te3 TapakkKuil ATHO OopMOKIa. BHOTEXHONIOTUSHUHT
XXI acpmaru TapakKKMETMHUA OJAMJIAPDHUHT XAaETHUM 3apyp OXTUEKIAPUHU
KOHJUPUII Ba XaB(MCU3IUTUHU TabMHUHJIAI OWiiaH OOFIMK ri00an MyaMMOJapHH
XaJI 3TUIITa KapaTwiran ne6 uzoxjam MmyMkuH. XXI acpaa Ep mapu axoqucuHUHT
acocuil pecypciapra OyiaraH SXTUEKIAPUHU KOHAUPHIIIA TYpiIu XU YCyJI Ba
EHIOIMIUIAD MaBXKyAd. ACOCHM PECypCIApHHHI YCUIIMHUM YMYMHM XO0Jaa
Kydugarnda d>kajaBall KYpUHUIIHAA HW30XJa0, Taxymia Kwmm MyMKuH (7.6.
JKajiBam).

XXI acpaa uniad YMKapuiIuim Ba capd KUIMHUIIN JI03UM OYiran
AXTUEKIIAPHUHT TAXMUH KWJIMHAJWUTAH XKMU

O3uK-OBKAT 2-3 MapTa OpTHULIH
OHeprust OuIaH TabMUHJIAIT 5-6 MapTa opTUIIU
Uyuyk cyB 5-6 mapTa opTHIIN

DKoJorus y4yH capd xapaxatiap

10 mapTa opTHIIN

WxMMHU MyBO3aHATIAI YUYH 3apyp XapakaTiap

20 mapTa OpTHIIN

AXONnHY CaJIOMaTJIMTHHU CaKJIAIl YIyH 3apyp
XapakaTiap

20 mapTa OpTHILIHN

Tynpox yHyMIOPIUTHHY THKJIAII YIYH 3apyp
Xapaxariap

10 mapTta opTuiu

VpMoH, SiI0B Ba YTIOKIAPHH THKJIAII YYyH 3apyp
Xapaxarmiap

20 mMapTa opTHLIN

®dayHa (xallBOHOT OJIAMHMHH) THKJIAII yIYH 3apyp
Xapaxariap

10 mapTta opTuiu

KocMocHH y3mamTupui yuyH 3apyp Xapaxariap

20 MapTa OpTHIIN

TexHoren odaraapau 6apTapad STUII YIYH 3apyp

20 mMapTa opTHLIN

Xapaxariap

13.6. )xanBanga KeNTUPWITAH 3aXyUpaniap MUHUMAI Jlapaxana 0yica, OupuHIH
Ba aCOCHMWNApHJIaH XUCOOJAHWIUM MYMKHH. 3axupaJlapHUHT ACOCHUMIIUTH yJap
OJIMHAJUTaH MaHOAJapHUHT THKJAHA OJIUII XYCYCHUSTH yJapHU TaKpop HILIa0
YUKAPUIIIHY KEHTAaUTUPHUIIIATY TAIKWINKN - TEXHUK Ba TEXHOJIOTUK UMKOHUATIIAP,
MaMmJIaKaT TapakKuETu €K yMyMaH [UBUIM3ALMUACHA XaB(PCUZTUKHU TabMUHJIAIT
OniaH OeruiIaHaIu.

NHconusT XaéThii SXTUEKTAPUHUHT pecypciiapra OOFIMK XO0JaTHU WHOOaTra
0JINO, MIYHUHTJEK YIApHUHT cudaT Ba MUKIOPUM KYpCAaTKUWIApU Y3rapuILuIapuHU
Oamoparura kypa, OUpUHUM YpuUHAArU TJIO0Ad MyaMmMMmoJyiap Katopura Oy 103
WUJUTUKIA UICTEBMOJT KUJIMHAIUTAH SHEPTUSIHUHT 5-6 MapTa, 03UK-OBKAT 2-3 MapTa,
DKOJOTUK XaBPCU3IMKHU TabMHUHIAIITA KeTaauraH capd-xapaxariapau 10
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MapTagaH KyI OPTUIIM KaOWIapHU KUPUTHII MyMKHH. XX acpHuHT oxupu XXI
ACPHUHI OolIapuJard Kypcarruuiap XaKMUra HucOaTaH, OMOTEXHOJIOTHUSHUHT
UKTUCOIUN aXaMHUATH Ba OyTyHTH, SpTaHTH KyH HMCTUKOOJUIapUMHU MHOOATra OJIub
AYHEHUHT KYIU1abl MamilakaTiapd OHOTEXHOJOTHSHM, OupuHuM HaBOaTIa
OMOMYXaHIUCINKHA PUBOKIIAHTUPHUIITA OUJ] MUJUTUN JacTypJIapuHH TacIuKJIaraH,
COXaHM pHUBOKMHM TAbMHHJIAIIHU [JABJAT aXxaMHUITHIra OJuM0 YMKHWJITaH,
MOJIMSUIAILTUPUIL HIIJIapU 3ca andarTta, OrKeT XucoOura aMaira Ol pHUIMOK/IA.

7-000ra J0Mp HA30paAT CABOJLJIAPHU:

1. JIyHé axoiMcuHM O3UK-OBKAT MaxCyJoTJIapu OuilaH TabMUHIIAIIIA TEHETUK
MoauUKalUsg KWIMHTaH YCUMIMKIapAad Qoipananum Oyiiuda SpUIIUITaH
IOTYKJIap Ba UCTUKOOJLIAp.

2. Y CUMIIMKIIYHOCIIMK/IA SKUHJIAP Ba SKHII MATepPHAIIAPHHE GHOTEXHOIOTHK
ycyJuiap OujlaH COFJIOMJIAIITUPHUIIHUHT X0JIaTh Ba Oy ycynaaH (oiaallaHUIIHUHT
HUCTUKOOJIIApH.

3. Veumimkimap ceneknMACHIA TAIKM MyXHTHHHT OHOTHK Ba aGHOTHK
OMWUJIapUra 4Yuaamiid YCUMIMKIAp ojauiijga oOopacuga  OMOTEXHOJIOTHS Ba
OMOMYXaHAMCIIVK YCYJUITAPUHUHT KYJIJTAaHUIHILIH.

4. Berepunap THOOMETIA OMOTEXHOJIOTHSI Ba OMOMYXAaHIMCIUK IOTYKJIApH.
Kunmox Xy>kaauk XaWBOHJIAPUHUHT XaB(MJIM KacaUTMKJIApUra YHIaMIAIUTHHUA
OIIUPUIIT MYaMMOCHUHHU XaJI 3TUIIIard UCTUKOOIIApH.

5. UYopBauunukna 5SMOpUOHJIAp TpaHCIUIAHTAIMACH. Maskyp ycyilaH
doitgananuin 6opacuaa SPUIIIIITAH I0TYKIAp Ba UCTUKOOILIAp.

6. Kummox Xy»)anuk XaiBOHJIApUHU KIOHIAI. YOy ycynaaHn (hougamaHuii
Oyiinua >pUIIMJITaH HaTWXKajJap, MyaMMoJiap Ba UCTUKOOIIap.

7. TpaHCreH XaWBOHJIAPHU OJMII — TPAHCIEHE3 YCYJIMHM KyJUIall OpPKaju
OJIMHTaH HaTWXanap, Xajl OJTWIHMIIKA JI03UM OYiraH MyaMmoJjap, TpaHCTeHe3
YCYJMHU KYJUTAIHUHT UCTUKOOJIIApH.

8. Mukpoopranuzmiap celeKUMsIcuAa HUTpaTpeAykTaza (HaoIUTuHU
omupuml  (OMOJOTHK  a30T  V3NAIITUPUIMIIMHU ~ HMHTEHCHUBIAI) Oopacuia
OMOMYXaHAMCIUKAAH (POoiIaaHuIl OPKaJIu OJMHTaH HaTHXKajlap Ba UICTUKOOILIAp.

9. Kumuwiok XyXaluk MaxCyJOTJIapuHU Cakjall Ba KaWTa wuIUIala
OMOTEXHOJIOTHK yCcyJuiapaad (oiIamaHuIl OpKaJIy SPUILIIITAH HaTHKajap.

10. Kunuiok XyKaJluK YUKUHIWIApYW OMOKOHBEpCHsIAIIga OMOTEXHOJOTHK
YCYJUTAPHUHT KYJUTaHUIuIH. DaovaT I0pUTYyBYH OMOTa3 yCKyHalIapu CXeMacHu Ba
TUTIIAPH, KOHCTPYKITUSCUHU UIIIA0 YUKHUITUIIH .

11. Kunuwiok Xy>KajluK TEXHOJIOTHSJIAPUHUHT SHEPreTUK camMapaJopiiuri,
KHIIIJIOK XY Kanurua (haosi KaiTa TUKJIAaHyBYH SHEPTHS OKUMU - KyEIl YHEPTUSICH.

12. VHCOHMSATHUHI MYBTaauJ TapaKKUETUHU TabMUHJIANI Y4YyH 3aXH-
paJlapUHUHT YCHUIIUTa HUCOATaH 3apypuil SXTUEKIIAP.

7-000ra 10MpP TECT CABOJLJIAPH.
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1. JyHéHuHr eTakyu OWOTEXHOJIOT Ba HKTHCOAYM OJUMIAPU  XHUCOO
KUTOOIapura Kypa, TyHEé 0030puaaru yMyMHil TOBAap ailllaHMaCMHUHT KaH4Ya KUCMU
OMOTEXHOJIOTHK MaxXCyJOTIap XUCOOUTa OPTUIIN TaXMUH KHJIMHMOK/IA?

A) 30-40%

B) 50-60%

C) 100%

) 20-25%

E) Ty¥pu xaBoO Oepriimaran

2. V36eKucTOHIa FY3a TCHOMUHHN YPraHUII 60apCHIa SPUILHITAH SHT HHPHK
IOTYKJIapiaH Oupu cudaTuga HUIMaHU KYpCcaTUIll MyMKUH?

A) peKOMOMHAHT MOJIEKYJJITAPHUHT OUp HeUa BapUaHTIAPUHU OJIMIII

B) Mukpocaremuutiap axxpaTud Oaull

C) wmuKpocareMTalapHUHT HYKJIEOTHJ KETMa-KeTJIMTMHU aHUKJIall Ba
YJIApHU KJIOHJIAII

*11) Fy3a resomuiad 10 MUHTaH OPTUK (PparMeHTIapHU aXpaTHO OJIMHUILN

E) Oapua xaBoOnap Oup-OupuHU TYIAMpPATU

3. Kaiicu ycyn TalmiKd MYXATHUHT CTPECC OMHJUIAPUTa YWJAMIIM MaJaHUi
YCUMJIIMKIIAp OJMILJArH allpuM MyaMMOJAapHU XaJl 3TULITra UMKOH Oepau?

A) mocTtraM 4aTUIIMACJIUKHU €HTHIII

B) ycumnuknapau 6enru Ba cudat kypcarruwiapu Oyinya aHUKIIaII

C) anbaHaBUi CENEKIUOH ycyiuiapaaH (oilaanaHuil

J1) TpancrpeccuB cenekiusaad QoiiaaaHulI

*E) reorpaduk y30K TypiapHU YaTHUIITUPHUIIT

4. I'en MyXaHIUCIUTUA Y3UHUHT OeNTUcUra yXiamn XxaMmjaa Kymumaa cudar
Oenruyapura sra TPaHCI'eH YCHMJIMK OJIMIITa MMKOH OepajuraH BOCHUTa HUMa
oYUM MYMKUH?

A) mrazmuaa

B0 tpancno3on

C) Bupyc

J1) mHEeBMOOAIIMCTUK BEKTOP TU3UMU

*E) 6apua >xaBoOnap Tyrpu

5. buortexunorusiga Oup TYXymJIM OSrU3aKIapHU OYIMII Y4YyH Kaicu
TEXHOJIOTUsAaH (oiaananmnagu?

A) >MOpHOHTaApHU PEITUITUEHT XaWBOH KUHCUN ab30apura Kyqaupuo yTKazu

B) oBynsinus sxapa€HiapyuHu CTUMYJLUIALI

C) 3uroTayiapHu MIAKUIAHTUPHUII Ba QXKPATUO OJTUIII

J) in vitro ypyFiIaHTHPHII

*E) ractpynanu 6ynuin

6. Xo3upru BakKTJa YOPBAUWIMKIATH MYTIAKO SIHTM WYHAIWII KaHAal
MAaKCQJIAPHU aMaJira OLUIMPHUILIHM Y3 OJIAUTa Ky au?

A) TeHsapHu Ky4upuo YTKa3uIin

B) rennapuu kioHmamm

*C) TpaHCreH ab30Jap-I0HOp abh30 Ba TYKUMAaJapHU OJIMIII
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J1) reH KOHCTPYKIUHUSUTApUHHU SIPATUII

E) Tpancren 30Tinapau onuin

7. Betepenap TnOOMETIAa KYUTAHIIIATUTaH HMPUK TIOXJIM MOJUTAPHUHT JICHKO3
KacaJIJTUTHTa KapIii peKOMOWHAHT BaKIIMHAHUHT aCOCHHHM HUMa TaITKHJI ATaau?

A) uatepdepoHHUHT anbda-2 reHu

B) acPHK renu

C) MOHOKIJIOHAJ aHTUTaHa

*]1) yedak BEKTOpH

E) IHK 308101

8. V36ekucToHIa a30T TYIUIOBYM MHKPOOPTaHM3MIIAp acOCHIA TaiépiaHraH
KaHJall TpernapatiaH KUIOUIOK —XYXKaIMK —amaiauéTunga KeHr Qoiinananub
KEJIMHMOK/1a?

A) HUTpOTEH

B) azorobakTepuH

C) KMY

) Mukpo6au y¥ut

*E) Ep manxamu

9. I'YHrHM OMOKOHBEpPCHS KUJIMII aCOCUIA KaHAal MaxCyJIOT OJIMII MyMKHH?

A) yupuHIU

B) xommoct

C) metaH razu

J1) npormax ra3u

E) epuu o3ukyiantupyBuu mapoar

10. MaxcynoT unuiad 4MKapuilia SHEPreTHK CaMapaJopivKHU XUCOOJaIl
dbopmynacura Kypa, SHEPreTHK CaMapaJopivK KOd(DPUIMEHTUHUHT KaHJal
MUKJOPH HWNUTA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICUHU caMapajop ne0 TOmHUIlNra acoc
oynanu?

A) Kp<1

B) K¢p>1

C) Kop=1

*11) Kp>2,3

E) T¥¥pu xaBo6 Oepuimaras.

Anaduéraap:
1. C/x oumorexnomorus. [Tox pen. B.C.lllesenyxu. M.: «Bpiciias mkoay,
1998r.

2. buorexnonorus. CoopHuk Te3ucon, [lymmuno-2001r.
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3. C/x oOuorexnonorus. WM306pannsie paborel. B 2-x 1. Ilog pen.
B.C.IleBenyxu. M.: «Bockpecenbey, 2000r.

4. DOpuer JLK., IlpokopreB M.U. buotexnomorus c/X KHUBOTHBIX. M.:
«Komocy, 1995r.

5. CocrosiHME U Pa3BUTHUE CEIbCKOXO3SMCTBEHHON  OMOTEXHOJOTHUHU.
Martepuansl Bcecoroznoit koHdepenuuun. MockBa, 1986r., urons. Jlenunrpan-
1986r.

6. Mypomues I.C., byrenko P.I'., TuxonoBuu T.U. u nap. OcHOBBI
CEIBLCKOXO03SIMCTBEHHOM OnoTexHonoruu. M.: Arponpomusaar, 1990r.

/. W3yuenue reHoma u re’Hetuueckas tpancpopmanus pactenuid. [log pen.
P.K.CanseBa. Marepuansl Beepoccuiickoro cummnosuyma. 1999r., 23-27 asrycra.
Npkytck, M.-2001r.

ACOCHUI BUOTEXHOJIOTUK TEPMUHJIAP JYFATHU
Arap-arap-0ab3u JEHTU3 YCUMIIMKJIApUIAAH OJMHAIUTaH MaxCyJIOT; YHHUHT
SHI MYXHUM TapKMOMP KUCMHU YIJIEBOJUIAp KaTOpuUra KUpPaad, Y COBYK CYBra
COoJIMHraHuga OYykaau, KalHOK cyBna OaTamMOM S3pUNIU, SpPUTMAcH COBUTAHIA
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TabMCH3 Ba XWJICH3, THHUK, HWBHUK 4YyKMa Xocwil Oymamu. by wmaxcymor
MUKpPOOpPraHU3MIIapra KaTTUK O3MKa MYXUTH Tal€piamia, KaHAO0JaTYHIIMKIA
MIUPUHIMKIAp Talépnamma unuiatwiagu. Typrmapu: YT (cadpo) CyOKIWTH Ba
OunHadia paHr arap; *KyXopu YHU KallHaTMacHJaru arap; MUBO aTajacHard arap;
AQUUTKHU 3aMOYpPYFJIM SKCTPAKTIIM arap; CyB NENTOHJIN arap; IIIUMLEPHHIIN arap; y3yM
LIaKapJid arap; AE€30KCUXOJUIM arap; JaKTO3AJIM JE30KCUXOJUIM arap; JEKCTPO3aJIH
arap; *eJaTHHaIIM arap; cappoiu arap; KapTolllka Ba KOHJIM arap; Kpaxmajuld arap;
KOHJIM arap; JIaKTO3a-JaKMyCJIM arap MaHHUTJIM arap; CyT-IENTOHJM arap;
CUUIMKIN arap; IOMIIOK arap-MUKpOOJapHM HKKHA KaTiaMJId 03yKa MYyXHTHIa
YHAUPUIITa HIUIATWIAJATAH ArapHUHT YCTKU KAaTJIaMU; TYIIT-TIIENTOHIW arap;
O3yKaJIM arap; SipuM CYIOK arap; OAJAHi arap; OaJMK-)KeJlaTWHAJIU arap; HIaKapiu
arap; KypFOIUMH-CUpPKAJIA arap; KUWIIANTUpWIraH arap; HUBO arajiaju arap;
3apo0mau arap; ¢eHondranenHan arap; GyKCHHIM arap; TyXyM OKCHJIMJArd arap;
TyXyM CapufHJIary arap.

Arapo3a-eHru3 CyByTJIapuJaH OJMHAJUIaH MOJHUCAXapua; 3JIeKTpodope3 Ba
xpoMmarorpadusiia resu Myxut cudaruaa honganaHuiagm.

Arperanusi-aiipyM OpraHu3M €KU XyKalpaJapHUHT TYIUIAHUIIH, FyX OYiIu0
KOJIVILIN.

ArpoOMOLEHO03->KUH JKWIAJNTaH epiapaa saWJdrad  OpraHu3MIiap
WUUFUHIUCH.

Apantanusi-MOCIAIIUMII-OPTaHU3MIIAPHUHT  ABOJIIOIMA  Kapa€Huga ro3ara
KEJITaH SIIAalll [apOUTUTa MOCIIAIYBH.

AIBEHTHB KYPTAKJIAP-YCUMIIMKIApJard KypTakjap, yjiap oJaraa nanao
KWJIMaiurad Xy»kalipa Ba TYKuMajgapaaH XO0CHII OYIrain.

AleHWJUIaHUII- Wynu OwinaH ¢epMmeHTNIap (PaoyUMru Y3rapuiuimHUHT OUp
TYpH.

AleHMH - (aMHMHOIYpHMH)-a30TJM OpraHuUK Oupukma OYnub, aaeHUH
HYKJICOTH]IU TapKUOUTa KUPAJIH.

A3oTo0akTepuH- ymly Typra KApaauran OakTepusiiapAaH TAIIKWI TONTaH
OakTepuan Yrur.

A30T00aKTep-3pKUH XOJja Amad, XaBoJaH a30T TYIJIOBYM OaKTepusiap
TYpH.

AKpomnerajl  TPaHCHOPT-YCUMIIMKAAQ  MOJJAJapHUHT  TOS  aluKal
MepHcTeMacu HyHanumu 6yinda TauIInIm.

AMILUIHPHUKATUSA-XPOMOCOMA JIHK KETMa-KETJIUTHHUHT KylInuMya
HYCXAaCHUHHMHT XOCHJI OYITUIIIH.

AHa3p00JIaP-KUCIOPOACU3 MYXUTIA MOJJA AIMAIIMHUIIN Ba KYyNaWWIIWHUA
JaBOM JTTHUpPA OJIAJUTaH MUKpOOpraHu3miiap; ¢akat aHadpol IIapouTAa ycaaura
MUKpOOpraHu3miiap; (akylITaTuB aHadpoOjap KHCIOPOTH EKH KHCIOPOJCHU3
LIAPOUTA YCa ONaAUTraH MUKPOOPTaHU3MJIap.

AHJpoOreHe3-MHKpocrnopa €KUM YaHT JOHayajgapuJiaH COMATUK SMOpHOreHe3
€KM KaJulyC XOCWJ KWJIMII OpKaIM YCUMIIMK EKM YHHUHI OpPraHJIApUMHUHI XOCHII
OynuII Kapa€Hu.
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AHTaroHMCT-PaKuO-MUKPOOPTaHU3MIIAp XAETHHHU TYXTAaTyBUM €KU OyTyHIail
6ap0o1 KITyBYH OOITKA OUP MUKPOOPTAHH3M.

AHTHOMOTHKJIAP-MUKPOOPraHu3miIap Xaer (aonusaTH JaBOMHUAA XOCHI
Oynmaguran  KUMEBUH  MoAjamap; OKyJa 03  MHKIOPH  XaM  OoIka
MUKPOOPTaHU3MIIapra 3axapiu TabCUp 3Tagu. AHTUOMOTUKIAp cOHU Xo3upaa 2000
gaH  opTuO KerraH OynmuO, yJapHUHT  CHUHTE3NAHHUIIKAA  3aMOypyFiap
(acneprumiap), HMIYbIACUMOH 3aMOypyFiap Ba OOIIKa MUKPOOPTaHU3MIIAp XU3MAT
KuJaau; aHTuOuoTukiap umad yukapumrHuHT Penicillium, Cephalosporium Ba
Streptomyces  aBiojyiapura MaHCy0 TypJjapuaa HMIUA0  YMKapUiIaJuraH
NEHUIMJUTUHIIAP-ACOCUNA THKOPAT aHTUOMOTUKIIAp XUCOOIaHaIH;

AHTHUTeHJIap-UMMYH TA3UM/IA aHTUTEIaIap XOCHII OYIUIIMHU
MHAYLUPJIOBYM, aHTUTENIA A0 OYIMIINTa TabCUP 3TYBUU CHEUU(PUK XaMKOPIUK
KWIyBYU OKCUILIAP.

AHTHTEJA-UMMYH TH3UM TOMOHHUJAA €KUM NATOT€H areHTIap; OKCHIUIapHU
(anTUTEHIAp) HYKOTYBUM TabCUpTra 3ra OKCUJIIap.

ANMKaJ JOMMHAHTJHMK-AIIMKal MEpPUCTEMaJaru TOpMOHJIap €paamuia €H
HaBJIaJJAPHUHT FOKOPU MEPUCTEMACH KypTaKjIapH YCUIIMHU TYXTaTUJIHILIH.

ATTparupjam  XyCyCHSITH-CTUMYJISITOD  (DUTOrapMOHJIAPHUHT  O3UKa
MOJIAJIAPHU YCYBYM OpraHra Karra MUKAOpAa TAIIWIUIINHA (aoJiianl XyCyCHSITH.

AykcoTpod MyTaHTJAP-KUHCUN OYnMmaran xpomocomanap tyriamu (1, 2,
3, Ba X0Ka30 coHjIap OuiaH OenrviaHaIm).

ba3an-acocuii, acocraTterviuif; acocujla €KW YHUHI Taruja >KOMJIAIraH-
0asal TaHayanap-dyKapuOTUK >KOHUBOpJap (oAl >KOHUBOpJap, CyBYTIap)
XUBYMHJIADUHU [UTOTUIA3MAHUHT TalllKKM KaBaTtura Enumubd Typuinura Epaam
OepaauraH Ty3WiMa.

ba3suneras TpPaHCHOPT-YCUMIIMKIATH MOJJIAJIAPHUHT WIJIW3HUHT aruKasl
MEpHUCTEMAcUra TPaHCIIOPTH.

Baxkrepunogariap-0akrepusiapHi HHPEKLIHUIIOBYU BUpYCIap.

bunap-ukku KUCM/IaH udopar; OuHapiIu HOMEHKJIaTypa-
MUKpPOOpraHU3MIIapAa aBJIOJ Ba Typ HOMM OWJIaH aTalMILIW; OMHApIXW OYIWHULI-
Xy KalpalapHUHT KyaiuIl BaKTUIa UKKUTa OYIMHUILIN.

Buorenes-tTupuk opranuzMiaap TOMOHUAAH OPTaHUK OMPUKMAIAPHUHT XOCHI
Oyauin.

buomacca- MUKpOOpraHM3MIIApHU YCTHUPWITAHUAA XyXKalpalapy Maccacu
€K1 THPUK OpraHu3M Maccacu; ¢aosi Onomacca-OMoJOTUK (DAOJUTMK KYpcaTyBUH
Macca; KypyK Ouomacca-OopraHum3MJIapHMHI KypyK Ouomaccacu. Y  Xyn
ouomaccanuar 15-30%  wWHM TamWIKWI 3TaaM; Xya OuoMacca-Cy3uil EKd
allIaHTUPHUIL, YYKTUPHUII HATHXKACHAA CYIOK 03yKa MyXMTHUJAH aXpaTUO OJMHTaH
Xy>Kaupa mMaccacu.

buopeakTop-0MOJIOTHK peakIUsUIapHA amaira OLIMPHINra MYyJDKaJlJaHTaH
curuM. by arama a’po0 Ba aHa’po0 OpraHu3M XyKalpajapuHU YCTUPHIL YUYH
3apyp Oyniran curumiiapia xamJa Xykailpa Ba (QepMeHTIapHU TYyIUIamijia
doiigananagurad Hailuanapra HucOaTaH UILIATUIAIH.
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buocuHTe3-pepMeHTIap TabcUpuAa TUPUK  OpraHM3MiIapAa  OAIUM
OupuKManapaH Mypakkad OpraHuK MOTATAPHUHT XOCHIT OYJIUTITH.

bBuoTexHoJIOTUSI-TUPUK  OpraHu3miap €k OHOJOTMK KOHYHHAT Ba
XYCYCHUSITIIAPDHUHT CAaHOAT MUKECHIA UIIUIATHIINIIYN XaKuaaru (pan WyHaIumm.

BekrTop-rennapan  ionnamga  QoWganaHwIaguraH — peruiikoH. Tabuumit
BEKTOpJIap-KMUMK IUIa3Mujaanap, BUpyclap Ba Oakrtepuodarnap. CyHbuid
BekTopyap 3ca JIHK-nmuraza épmamuma xap xun ManOGanappan onunrad JIHKHM
OUpNAIITUPHUIL acOCUJA TY3WIaau; YPHUHU OJUII BEKTOPHU-KIOHIAIITUPYBYH
BEKTOD; YCUMIIMKJIap/1a KJIOHJIAIl BEeKTOPH-YCUMIIMK XyKaipacura 6erona JIHKHu
YTKa3uIill Ba SKOMWIAIITUPUIN OWaH IIyFyJUIaHAIUraH TeH MYXaHJIUCIUTHIa
UIUIATUJIAAUTaH BEKTOp; Ia3Muaa BekTopu-oerona, €r JJHKmaru ren €xu Oup
Heya TEeHJIapHU Oy XWJard reHyiapu OyiMaraH opraHu3mra yTkaszub Kyhummaa
KaTHalIaguraH Iia3MHuaa.

Bupycaap-Oupopta THPHUK OpraHu3MJa pPHUBOXKJIAHUII KOOWJIMSTHra 3ra
OynraH, TapkuOMa HYKJIEWH KHUCIOTajap,0KCHIIap, alpuMXoiuiapaa JIUMHUJIap
Oynran 3appavanap. Bupycnap 3appavanapiaH Tamikuil TprraH OYymuO, ynap
HYKJICUH KHUCJIOTajap Ba OKCWJUIAp MYCTIOKIM XxoJsiga OYmaau. Bupycmap 1892
vunga JI. WM. MBanoBckuit TomMoHMAaH ouwiraH OynuO, 1889 imnnma “Bupyc”
atamacu M. beilepyHKk TOMOHMIAH Takiaud »>TwiradH. Bupyc Xamma TUpHK
OopraHu3MjapjAa KacaJUIMK Ky3FaTaJy Ba XaMma ep/ia TapKairaH.

lannona-Oup opranusM Typura Xoc Oyiaran OyTyH TYIUIAMHUHT SIPMH,
XpoMocoMaJiap TYTIJIAMUHUHT OWJIaH XapaKTepiaHyBUH SJIPO, XyXKalpa, OpraHu3M.

I'en — reHetuk axOOPOTIAPHUHIATOHA CTPYKTYpacu MyailsiH perysisitop
bynkuus, oup €xku Oup Hewrtanoaumnentun 3amkupnap, ¢ku PHK monexkynacu
CTPYKTypacuHu KoaupiaoBuu xpomocoma kucmu (JIHK monekynacn).

I'en myxangueanrm — ycyiuiap Ba TEXHOJOTUsIAp; PEKOMOMHAHT
pUOOHYKJIEMH Ba  J€30KCUPUOOHYKICHMHKUCIOTAAP  OJIMII  TEXHOJIOTHSICH,
OpraHu3MJIapJiaH TEHJapHU aXpaTHlll, yJap OWIaH Typjiud MaHUIYJALUSIAp
VYTKa3MIl Ba ylIapHHU OOIIKA OpraHu3MiIapra KUpUTUILI TEXHOJIOTUSIIapU.

lenernk kox (I'K) — HykienH KucioTalap W3YWUIMTH KYpPUHHUIIUIATH
HYKJIEMH KUCTOTaJlapy MoOJIeKylajlapuja Haciauid axOopoTHHHr €3ma Tu3uMmu. 'K
Oupnuru OYynuMO komoH €ku Tpumer xu3Mmar kKuiaau. 'K cuHTe3nanaérran
TTOJIUTICTITH]T 3aHKUPUTA AMUHOKUCIIOTAIAPHUHT OUPHUKUII TAPTUOWHU aHUKJIANTH.

Hyknenn kucnoramapu MoJeKyjajnapyuaa KeTMa-KeTIMK —KypUHUIIMAA
“€3unran’ upcuii axXOOPOTHUHT TUPHK OpraHU3MIIapra Xoc¢ AroHa TU3UMHU. | eHeTHK
KOJAHHUHT OMPJIUTY KOJOHIMDP.

I'eneTuk Moaupurkanusiianran Tpancren opranusmiaap (I'MO) — ren —
MYXaHJIUCIUTH YCyJapu €pAamMuaa TeHOMHUTa OeroHa TEeHJIApHU KUPUTUIIHIIN
OPKaJIM UPCUSATH Y3rapraH yCUMIIUK, XauBOH, MUKPOOPTaHU3M Ba BUPYCIap.

I'eneTuk xaB(-uHCOHNAP Xa€TU Ba COFJUTH, aTpPOod-MyXUT Y4yH XaBhiau
OyiraH KyTWJIMaraH HWPCUM V3rapulUIapHUHT TEeHOMJAa Taiao Oyiauiu Ba
OpraHu3MJIap CU(PATUHUHT Y3rapuIly.
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I'ennap Oudauorexkacu-OyTyH TeHOMHM TyTyBuu Kkionnanran JIHK
bparMeHTIapHu TYIUIAMHU.

I'ennap 3xcnpeccusicd — reHa puOOHYKIIEHH KHCIIOTa, OKCHII Ba (DEHOTHUITHK
XyCyCHUSITIAp MAaKINAa E3UITaH FTeHeTUK aXOOPOTIAPHUHT 03ara YUKUIIIH.

I'enoM-ma3kyp OpraHusM MpPOTOIUIA3MACH OpraHeUIAIApHUIA KOMIAIITaH
XpPOMOCOMAJIapAaH TallKApW TE€HJIAPMHUA TYTYyBUYM TEHJAp HUFUHAUCH. Jlnruionn
XOJIaTAaru TypJjap raMmeracujia OuTTalaH, COMaTHK Xy>Kalpanap/Ja 3ca UKKUTa/laH
TeHOM OYJaju.

I'eHoTepanus-pelMNUEHT TEHOMUra OEroHa TeHJIApHU KUPUTHUIN EKU
OMOJOTUK OOBEKT TYKMMalapuJa FeHETHUK COFJIOM COMATHK XyKalpallapHU OJIUII
épaamMua Hacaui KacaJUIMKJIapUHU JaBOJall.

I'enorum-acoc reHnapuHuHr TymamMu.  Mpcuil acoc—opraHu3MIIapHUHT
TeHETHK (MpCHii) KOHCTUTYIIUSICHHUHT Ba YHUHT 0apya reHJIApUHUHT MaXXMYH.

I'enogona-oprannsm Typiapu €K NONMYJSIUUACUAATH Xap XWJI TEHIap
TYpJIADUHUHT COHH Ba TaPUXH.

I'erepo3uc — Oup-Oupuman KaTop XycycusiTiap Ba Oenrwiapu Owuiian
(dapkiaHyBYM OOLUTAHFUY IIAKJUIAPHU YATUIITHUPUIN HaTHXKacuaa Naiiao OyiraH
OMpPHUHYM aBJIOJ JyparaillIapuHUHT SIail KOOMIUATUHUHT OLIUIIIH.

I'mOpua-nyparaii-reHeTUK JKUXATAAH Xap XWUJl OYIraH TypJlapHU YaTHIITHPHUII
HaTI)KacuJa XOCwi OynraH rerepo3urora >kuHcu. OTa-oHa UpCUil OeNrviIapuHU
y3naa My’KaccamJIalITUPTraH OPTraHUu3M.

I'mHoreHe3 — Myprak XanTacu XyKapajmapuaaH YCUMIIMK Maijo Oyui
YKapacHU.

I'manap-unuanap-3amMOypyr TaHACHHU TalIKUJ 3TYBUM Oup €ku OWp Hewa
XyKalpagaH XOCHI OYJIraH, MUKPOCKOTIIa apaHT KYpHUIll MyMKUH OYJIraH UIuiap.

TI'opMoH penenTop KOMIIEKC-TOPMOH Ba OKCHJI PEUENTOPUHUHT OUPUKHILIY,
TOPMOH TabCHPHU aMajira OIIUIIMHUHT OMPUHYN OOCKUYH.

I'opmoH craTrycu — OHTOreHe3a YCUMIIMK Ba XaWBOH TOPMOH THU3UMHUHHHT
YMYMHI XOJIaTW, 3HJIOTEH Ba JK30I€H Tabcupiapra HucOaTaH Xocui Oyiuin
*KapaHilapyga TOPMOHJIAp MHUKJOPU Ba yJjap opacujard HucOaTH, Xapakaru,
(doiiganaHuIMII Ba MHAKTUBAIIUSICH.

JecTpykuuss — MOJJAJApHUHT  MapyajaHull  oOpKaid  (U3HOJIOTHUK
(haoJUTMTTHU UYKOTHUIIIH.

NuaudpdepeHnmsi - UXTUCOCTAINITAH, OYTMHMaWIUTaH XyKalpaTapHUHT
muddepennusianMacaal Oy TuHAETraH KAUTyC XyKapanapura aijaHuIIl.

JAumiionn — Maskyp Typra XOC COHJAPHM KypcaTyBuM TI'OMOJIOTHMK
XPOMOCOMAJIAPHUHT MKKHUTA TYTIJIAaMU OWJIaH XapaKTepJIaHyBUH SpO, XyKalpa Ba
OpPTaHU3M.

JAunionaiam — XxpoMocoma TYINIAMMUHU UKKU MapTa KyNauTUPYBYU MOJEIIb.
XpoMOCOMaJapHUHT JMIUIONA  TYIUIaMH  (aBTOOUTAIUIONA) OTa €KUM  OHa
XPOMOCOMAJIAPUHHU TYTYBYM MKKHTA TFarIon XpoMocomanap TYIJIaMH.
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Nuddepenumsaam — acocuil Ba SHTYM XOCHJI OYiraH Xyskaipaigap opacua,
IIYHUHTZIEK SIHTU XOCHUJ OynraH xyskaipanap opacunaa (apk 1o3ara KeITHPYBUH
Kapa€Hiap KOMIUIEKCH.

JAHK — 1e30KCupuOOHYKJIEMH KHUCIOTaJlap MOJIEKYJIAcH, HYKICOTHJIap
(ameHuH, TyaHWH, IIMTO3WH, THMHH), J€30KcHpuO0o3a Ba ¢docdhop KuciaoTa
KOJIAMKJIAPH/IaH TAlIKWJI TOITaH.

JAHK 6ymuamru-JIHK 3amxupuaa 6utra €ku OMp HeuTa HYKICOTHTAPHUHT
€TUIIMACIIUTH.

JHK pymiexkcenaaru y3uiaum — UKk 3aHxupian JHKHUHT 3aHXKUpIapuHUHT
outracuga €HMa-€H WMKKHTa HyKiIeoTuajaap opacumarud dochoaudpup OOFUHHHT
UYKJIUTH.

JAHK permummkanusicn — ¢pepmentiap tymnamu (JJHK nmonumepasa, nurasza Ba
oomkanap) é&pmamuaa JIHK HycxacuHM XOCHJI KWJIMII OpPKAIM  YHUHT
MOJIEKYyJIalapyuHU UKKUJIAHUIIN (MKKA MapTa Kynanuiim).

Enuk TM3uM — Tamku MyxuT 6unaH (akaT SHeprus opKaaM alMalldHYBYH
TU3UM.

Ennmkox yunap-xommnementnap xongara JJHK MonexynacwHHHT GuTTa
UIUTA yau OYu0, sHAOHYKIIea3anap EpaMuaa Kecud oJuHaIu.

Kuncuii xxkapaéH — dpkak (crepMmusi) Ba yprouu (TyXyM XyxKaiipa) >KMHCHA
Xy)KalpalapuHUHT KYIIMJIWII, HaTWXalda JTUIUIOW] XyKailpa (3Urora) XOcCui
OYnaau Ba aCOCHUHT KMHCHU OEJTHUIIaHA TN,

Kuncuii xpoMocoMaJiap — aCOCHUHT XUHCUHU OEITUIIOBYM XpOoMocoMasap
(X, Y, W, Z Ba 6omika xaphsap Ounad OeiaruiaaHamm).

3arpaBka — JIHKuunr Ourtra 3amxkupu OWiiaH KOMILJIEMEHTAp XaMKOPJHK
KiyBYM Kucka m3uymwuiik (kynmuaya PHK); spkun 3 — OH — yu xocun kunu0, y
acocuna JIHK-monmumepasa 1e30KCHUpUOOHYKIICOTH I 3aHXKUP CHHTE3 KHIIa
oouIaiam.

NpenTudurkanusi-aitnan VXIIATHIIL, TEHTJIAIITUPHUII-MOAIAEKH
MUKpOOpPraHu3mjIap TypH Ba XWIJIAPUHU aHUKJIAIIra KapaTWiraH TaJKUKOTJap
TYpH.

NmMmoOuau3anua (tyrutam) — MmeMmOpaHanapia Xykaiipa, (epMeHTIapHH
Tymnamaa doiganaHuiaaurad Gu3nK Ba KUMEBUHN KapacH.

NuBepTupjanrad Takpopuii uduniiaunkiaap — bup monekymna rapkubumaru
Oup-Ouprra Kapama —Kapiid TOMOHJIAp/a >KoiramraH OWp XWiI U3YHJITUKHUHT
WKKUTa HycxacHu. bup-oupnapura éama-EH KOMIaITaH HHBEPTUPIAHTAH TaKPOPUIA
M3YWJUTMKIIAp MAJTIUHIIPOM XOCHIT KUJIaIH.

Nurn6urop-tyxraryBun-hepMenTiap, GpaoumMruau TYyXTaTyBuUd TaOUUN EKU
CUHTETUK MOJJIA (CYHBHI OJIMHIAH).

Nupykrop-penpeccop OunaH Kyunwumb, yHU OmNEpaTtop OWIAH KYIIWIIUIIT
XYCYCUSITUHU HWYKOTaauran, Hodaosa xoJjlaTra YTKa3zaguraH MacT MOJEKyJlalu
MOJJA.

Nupyknusi-pepMeHT cunTe3u, Gariap puBOXKIAHUIINA Ba MyTalusra yxiiaral
OMOJIOTHK JKapa€HHU XapakaTra TyIIHPUIL.
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NHunuanusa-Monexkyasp OMONOrusIIard TPAHCISIUS Kapa€HUHUHT OUPUHYU
O60cKHUYH.

Nukybanmus-ycTupuin-MabiyM HIApOUTAA, Xapoparaa MHKpOOIapHUyILIa0
TYypHIL, YCTUPHILL.

HNHOKyAAT-KyTaU TUPHILL YCYJIU-TUPUK Oopra"usmiap, Macaas,
MUKpPOOPTaHU3MIIAp CYCHEH3MSICH O3yKa MYXHUTTa YTKa3WiraHIaH KEHWH SHIU
aBJiof] Oepajiy.

NuTpoH — TreHHUHT TpaHCKpuOUMsIaHA&TraH “‘CyKyHaT CaKJIOBUM
npoueccunr skapaéuuna PHK monexynanapu axpanu® umkaéTra Ba KOJOHJIAP
MaBKy/1 OyJMaran KUCMHU.

Hccenkauk moku okcniapu (MIIO) - xapopaTHUHT HOpMaJaH OIIUIIINATA
OpraHHU3M TOMOHMJIAH XOCHJI OYJaiurad OKCUsuIap.

Kuton — GutTa Xy*)aipa €K1 MOJIEKyJIaJjaH OJIMHTaH XyXaipa Ba MoJIeKyJanap
WUFUHIUCH.

Kionnam — mnomyiasiuusjgapHUHT OpraHjapu OuWjaH TEHETHK Oup Xuil
Xy>Kaupasnap OJIMII.

Kiion1u MUKpoOKynaiTupuin — in vitro JKuHccH3 ycya €paamuaa OONUIaHFUY
VCUMJIMK OMJIaH T€HETUK OUp XUJl YCUMIIUKIIAp

Konon — myalisH aMMHOKHCIOTanap €KUM KOMIUIEMEHTap TEPMUHALUSIOBYU
CUTHAJIHU KOJUPJIOBYU HYKJIEOTHUIAP TPUILIETH.

Komnurenuus — xyxaiipa, TYKMMa, OpraH Ba OpraHU3MHUHT UHIYIUPJIOBYH
TabCUPJIAPHU KaOyJ KWIMIIKM Ba YHTa PUBOKJIAHUIIMHU Y3rapTUPHUII OPKAIH
crienu@UK TabCUPIAHUIII.

Kommuiemenrap 3anxup — PHK Ba yHra xamkopiauk ydyyH MOC KeJaJuras
HYKJICOTUJIJIADHU CHUHTE3NaH yuyH ¢oinananunaauran JHK 3amkxupnapunan
oupu.

Jluraza-JIHK 3amxupuaaru y3unaran kKucMHH (dochonudpupbor xocui
KWIHII €pJaMuia OupiaamTUpyBuu (pepMeEHT.

Jlurupaam — JIHKauHT Oup 3aHKUpJard y3uidil OpKaJId aXXpaliraH acociap
opacumaru (ochoaudpup OoFmapuHUHT XOocua Oymummu. by wubopa TYMTOK
yunapHu OupukTupuin Xxosutapuga Ba PHK Oormap Xxocun Oynaummpa xam

KYJUIAaHWIAIH.
JIuzuc->pub kerun, mapyamaHuii-GepMeHTIIap, KHUCIOTalap Ba HUIIKOpPJAp
TabCUPUAA  XYyKaWpaJapHUHTI  [apYAIAHUILIN; OakTepusit  XyXKaWpacuaa

OakTeprodariapHUHT KYTIAMNIIY HATHKACUIA YHUHT 3pU0 KETHUIIIH.

Mapxkep (AHK) —nexrpodopes renuaa pparMeHTIap yadaMUHN aHUKJIAIIIa
doitnananunaauran Mabiaym ynaamaaru JJHK dparmenTu.

Mapkep reH — >KoiamraH KOWHM AaHWKJIAHTaH Ba aHUK (DEHOTHUIIHUK
KYPHHHILTA 3ra TeH.

Martpuna. 1) mabaym Oup Tana (maki) 6ynu0, yHra Kapa® sSHTH IIAKJIHUHT
xocwn OYymumm; 2) (monekynanu Ouonorusiaa) JHK Ba PHK  wunmapunum
KOMIUJIEMEHTJIAp CHHTE3JIAHUIIM Y4YyH acoc cudaruja Xu3MmaT KWJaJuradH Ba
HYKJIEMH KUCJIOTaJap/iard a30T aCOCIAPUHUHT KETIUTH.
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MaxcyaiopiauK skapaéHu — MOJJaJIap XOCHJI OYJIHIK Ba METaOOJM3MHUHT
Yycumiinkia 6up BakTaa Kedaétran Gu3nOoIOTUK, OMOKUMEBU, Ono(u3uK Ba OOIIKa
KapaCHIapHUHT WUFUHANCH, JOHOP-aKIENTOp MyHOcabaTiap Ba T€HETUK Ha3opat
acocuzia YCUMIHUKIAPHUHT XYKaUK axaMHUsITH KAMMATJIM OpraHJIapUHHHT
MTAK/UTAHWIIN, UKKUJIAMYH aIMAITAHUTITHY TabMUHJIAHUTITH.

Meiio3 — xpoMocomaiap COHMHU PEAYKIHUICUTAa Ba T'eHJIap pEeKOMOWHAIIMS-
cura oJiu0 KeJyBUM KMHCUH XyKalpallapHUHT OYJIMHMII KapaéHH.

Mepucrema — daon OynmuHaétran nuddepeHuusUIaHMaral xyskapanapian
nbopat TyKumanap.

MeTa60/im3M - OpaliMK aJIMAIMHUIL, SHHU MOJJAJAPHUHT XyKailpa huyura
TYIITaH BaKTUJAH OXUPIM MaxCyjoTiap XOCWJ OYAryHra Kajaap anjIaHuIIH;
Karabonu3M Ba aHa0OJM3M >Kapa€HW MWUFUHAUCH, KOPOHFYJIHMKIA KedyaJuraH
MeTab0JIM3M-MUKPOOpraHu3MIapHUHr  (KupMusu  Oaktepusuiap Rhodospirillum)
KOpOHFHAa a’po0 xoJyia ycui xycycusitd. by Xycycusar Oakrepusuiapia Hadac
OJIMII 3aHKUPUHUHT KEPAKIN KUCMIIapHU OOpJIMTUAAH J1ajoaT Oepaau.

MeTadoaunTiaap-MeTadoan3M kapa€Huaa XOCU Oyaauran Moaaanap.

Muxkopu3a-loKkopu YCUMIIMKJIAp WIAW3H OWiaH 3amMOypyF HIYaJapUHUHT
Oupra simarim.

Muxkpoopranuzmiiap yomMacH-xap JI0uM Oupra ydpaiaurad Ba Oup-Oupu
OwiaH OOFJIMK XOJI/1a sIIaiiuran MUKpOOpraHu3MiIap OupiaimMacH.

Muxkpodguopa-xap XuJl TypJard MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MabiIyM SIIall
MYXUTHJIaTH TYTUJIAMHU; aBTOXTOH MHKpodiopacu; cyB MHUKpodIopacu; XaBo
Mukpodopacu; Oamuuk MuKpodiopacu; oJaTaard MHUKpoQuiopa; OpraHu3M
Mukpodopacu; Kymumya MHKpoduiopa; TYNpoK Mukpodopacu; puszochepa

MUKpOohIopacy.
MuTo03 — SyKapuoT COMATUK Xy>KalpaJapHUHT OYJIMHUII Kapa&HU.
Munenamni-3amoypyr TaHa-3aMOypYF, KyMmIlaJaH Iy bIACUMOH

3aMOypYFJIApHUHT YcaauraH TaHacu OynuO, Oup Ba Kynm XyKapaiau wumyaiap
(rud)nan ndbopar.

Moaupukanusa-MUKpOOPraHU3MIIADHUHT  (DEHOTUIUMK  Y3rapuild, S’bHU
XYy’KalpaHUHT TeHETHK allfapariiapura ajokajaop Oyimaran y3rapuiuiap.

Mopdorenes — opran  (opradHoreHes), TYyKuMa(TUCTOreHE3)  Ba
XyXKapamapHuHr (IuToreHe3 ¢Exku XykapamapHuHT auddepeHITUsITaHUIIN )
mak/utanum — kapaéan.  OpraHum3MJIQpHUHT  PUBOXKJIAHUIIM  Kapa¢HHIa

TU3UMJIAPHUHT TaOaKaJaHUIIIH.

MyTareHne3-MyTareHe3 y3rapuilHUHT (MyTareHe3HUHI) pyi  Oepuilu-
OpraHu3MJa UPCHUM Y3rapUlUIap-MyTalWsUIADHUHT BY)KYJra Keluil kapa€¢Hu. by
*KapaéH acocuga HUpPCHl axOOpPOTHU CaKJIOBYM Ba Hacira YTKa3yBUM HYKJIEUH
KHMCJIOTAJIap MOJIEKYJIACUHUHT Y3rapuIuu €Taau.

Myrarensnap — JIHK wMonekynacuga MyTalMsUIapHUHT Taiao Oyiauin
YacTOTaJapyuHU OIMPYBYM OMUJ. MpCUATHU y3rapTHUpyBUMAIAp-MyTalUsIIap XOCUI
KWIyBUU (pU3MKaBUi Ba KUMEBUIN OMUILIAD;
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MyTanusi — reH, XpoMOCOMaJari HyKJI€OTH T U3YUIUIMK, TEHOMHUHT OUpopTa
OCNTHHUHT Y3rapuilnra Ba YJIapHUHT aBloJjiapja CakJIaHUIINra OJMHO KeIyBYU
CIIOHTAH Ba UHAYLMPJAHTAH Y3rapuilu.

Humon - xy:kaiipa— y €ku Oy (¢uTOrapMoOH pELENTOPUHU TYTYBYM Ba
(UTOTAPMOHHUHT KOHIICHTPAIUSICH Vy3rapraHia MeETaOOJM3MHU Y3rapTHPYBYH
XyKaupa.

Hozepu-0ioT-PHK  OynakyanapyHu  TeJUlapfaH  dIJIIOMIUSA  KUAJIUIIAA
UIUTATHIAIN.

HykyeuHn kKuciaorajgap — TypiH HYKICOTHUIUIAp KOJAMKIAPUAAH TAIIKUII
TONTaH IOKOpU MOJICKYJIsAp Tabumii Oupukmanap (moiauMmepriap). Xykaipa
MaF3UHUHT ACOCUHHU TallIKWJ Kuinaau. Hykienn kucnoranapHudr ukku typu: PHK,
JTHK xyxalipanapHUHT JOUMHUII KOMIIOHEHTIIAPUIUD.

OnepoH — TEHETHK PEryJsiTOp CTPYKTYpPaHUHT OWpJIUTH, TapKuOuma Outra
€ku Oup HeuTa y3apo OMPHUKKAH CTPYKTypa, ONEPOH Ba PETYIATOP KUCMIIAp
TEHJIApUHU TYTAJIH.

Opranorene3s — ymomMacaaH yca€TraH KajulyC Xy»Kapajiapuga Oprasiap
(mnau3, 6olLIaHFUy Oapriap Ba HUXOJJIAP) XOCUIT OYJIUII KapacHHU.

OuMkK THM3UM — TalllKd MYXUT OWJIaH »HEprusi Ba Mojjaiap OujaH
aJIMalIMHAIUTaH TU3UM.

IlapTreHoreHe3 — acocHUHT (akaT OHa XyXalpa TeHJapu HIITUPOKUIA
PUBOKJIAHUIIIN.

I[lnazmMuaga —  aBTOHOM  peIUTMKAIMSUIAHMINTA  KOJIUp,  TapKuOuaa

penunueHTIapHuHr OeroHa rerwnapunau Ba Oomka JIHK w3umimuruam TyTuim Ba
TEHOMI'a KUPUTHII XyCYCUSATHUIA 3ra, UKKU 3aHXupin XaikacumoH IHK mmazmuzg
BEKTOPHU ACOCH.

IMonmageHuIaI — MOJUAACHUI KUCI0Ta U3YWIITMTMHUHT 2ykapruoT PHK 3-
y4UTa YHUHT CUHTE3M TyraraHujaH CyHT OUPUKUIIIY.

[Mosumiaonauss — OpraHuM3M TamioWJl XPOMOCOMAIAp WUFUHAUCUHUHT
Kappaiu OpTUILX OuiIaH OOFNUK OYIIraH UpcHil y3rapyBuaHIIuK.

Ipoaudepanus — xXyxaiipa Ba TYKUMaJIAPHUHT KyNaluIl Wynu OUJIaH XOCUI
OyuIIn.

IIpoMOTOp— reHHUHT TPAHCKPUMITUSCH OOIUIAHUIIM YUYH KaBOOTap KUCMH.

IIponykJieyc — ypyriaHras TyXyM XyKaupa siipocCHu.

IIporon momMmacu — Maxcyc OKCWIIap €pJaMuia MPOTOHJIIAPHUHT XYKailpa
MeMOpaHacH OpKaJIK YTHIII KapacHH.

IIporomnacTt — mexanuk iy Owinad €ku hepMeHTIap EpraMua Xyxapanap
KOOMFHIaH MaxpyM KWIWHTaH, MeMOpaHa €épaaMuja IMaKiIuHU ynoiad TypyBUH
YCHUMIIUK XYKalpacH.

Ipodar — Oaxrtepuss xpomocomacura YpHamran (ar reHomu. Jluzoren
OakTepusuIapJiaH AIIUPUHTaH, FOKMAaWIUTaH aKIaary My bTaani oakrepuodar.

IIpoueccunr- eruwnui xkapaéuu 6ynaud, yaaa Oupnamuu PHK- Tpanckpunt
Moaudukanuscu yupaiau Ba etwiran PHKra aitnananm.

Perenepanus-xy-xarpanap TUKJIAHUIIHA.

283



PekoMOMHAHT reH — TypJH FeHJIap KOMIIOHEHTIapUIaH TapKUO TONTraH reH.

PexomOunanr JHK-typin wmanOanapnan omudran JIHK kucmnapunan
nbopat JIHK.

PexoMOMHANMA-KPOCCUHIOBEP HATHXKACUJa OTa-OHANIAp NeHJIAPWHHUHT KauTa
IypyXJIaHUIIH(Ta0aKaTaHUIIH ).

Penapanmsa-/{HKHUHT cuHTE3W BaKTHIa XaMJa Xxap XWi (pU3UK Ba KUMEBUUI
omwutap Ttabcupuga JIHK wmonekynacu y3unmb KosraH €KM IIMKAacTJIAHTaH
MOJIEKyJIaJIapHU Ty3aTHILra OYJIrad XyskalipaJlapHUHT Maxcyc Ba3zudacu.

Penpeccusi-reH 3KCOPECCUACHHM Ba €XyA YIIAHra TAaJUIyKIu (EpMEHT
CUHTE3MHH TYXTATHILI MEXaHU3MHU.

Penpeccop-mabnym omneponna PHK cunTe3mHu TyxTatamuraH OOIIKapyBYH
OKCHIL.

PecTrpukra3zajap - KkecyBuM (epMEHTIap, PECTPUKLIUA (QepMeHTIapH,
JHKHu mabnym Oup HYKIEOTHUIAp Karopuaa KecaauraH ¢epmentiap. ['eH
MYXaHIUCIUTUAA KYJUIAHWIAIUTaH BOCUTA.

PuBo:kiaHnm aerepMUHANMSACH — OOIIKa WYHaIUIUIapAard pUBOKIIAHUIIL
MMKOHUSATUHUHT 4Yekiail OujlaH Oup BakTAa OOpaJurad opraHusM, OpraH, TYKMMa
Ba XyXKallpaHUHI MyaissH Hyn OWIaH pUBOXJIAHUINTA TaW€prapiuk XoJaTH.
JleTrepMuHAaIMA 1aBpUAA PUBOXKJIAHUIIHUHT SIHITM WYHAJIWIIM YYYH WYKH 3apypHl
niapouTiap SpaTHIAIu.

PUBOXKJIAHNIIHMHI OBeHWJI (a3acm — ypyF €KUM BEreTaTuB KypTakIaH
BEreTaTUB OPTraHJIapHUHI PENpOAYKTUB OpraHjiap XOCWJI KWJIMIITa KOOWJIUSTHHU
HaMOEH OYIUIIHra KaJiap YCHUIIIA Ba PUBOKIIAHUIIIN.

Pusocdepa-ungus atpodunaru TYIPOKHUHT MUKpodIIOpacu-
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT KYIUIMTH OwiaH (apkiaHagurad 2-3 MM KaJUHJIMKIAru
Wiau3 arpoduaa KoIamrad TypoK KaTIaMH.

PHK - rtapkuOura HykieoTH[sap (aJ€HWH, T'yaHWH, LMUTO3MH, ypauui),
pubo3a Ba ¢ochop KUCIOTACH KOJIUKIAPU KUPYBUM PUOOHYKJIEHH KHUCJIOTa
MOJIEKYJIACH.

PHK oOaorrunru - PHKHu araposzanu renman HuTpouewnoiaa QGuiaTpura
komrieMenTap JJHK Ounan qyparaitnai yayH OJMHUALIY.

CaiiT-ypuH, )KOWJIAHUII-TE€HJIAP XapUTACUIATA HYKTaJIU MyTalusl YPHHU.

Caysepn Oyitnua JJHK Ousorrunru-aenarypnanran JJHKHu komnumeHntap
HYKJICOTHJ KETMa-KeTJMK OujlaH Jyparailiaimn yd4yH arapo3ajd TeljaH
HUTPOLEILTIONAa (GUIATPra OJMHUIIN.

CermeHT-Kapx, Oyax.

CexBeHHMPJIAII-KETMA-KETIUKHA aHUKJIaIl, CEKBEHUPJIAlI-OKCUIIIaru
AMUHOKHCJIOTa KOJIIMFUHU Ba HYKIEHH KHUCJIOTajJapJard HYKJICOTHJIApHUHT
KEeTMa-KETJINTUHU aHUKJIaIl.

CesiekUA-TaHIAI-XalBOH, YCUMJIMK Ba MHUKPOOPTaHU3MIJIAPHUHT SIHTU
30TJIapH, HABJIApU BA IITAMMIIAPUHM SIPATUI YCYIIH.

Cuneprusm — Mojjanap, kapaéHinap Ba  OOIIKa  OMHJUIAPHUHT
XaMKOPJIMKIAru TAbCUPUHH OLIMPYBYH camapa.
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CxpuHHHI-OUTTA XyKalpaaaH KJIOH OJIMIII Ny OounaH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT apajall MOMyJALUACUAAH KEPAruHy aXXpaTHILL

Comakyionan Bapuale/UIMK — KYyJTypajaHIaH COMATHK Xy»KaipajnapaaH
pereHepanysiiaHiral YCUMITMKIIApIard XyCYCUSTIIApHUHT Y3rapud TypHILIH.

Comakjionjap — OONIIaHFWY IIAK/UTApUAAH MyailssH ¢apkiap Ousan
bapKIaHyBYM COMATHK Xy)KalpatapAaH OJIMHTaH perepaHT YCUMIIUKIIAP.

ComaTuk ayparaii — coOMaTuk Xykailpanap KYUIWIMIIK (JyparaiJaHUIIN)
OpPKQJIA OJIMHI'aH PET€PaHT YCUMIIUK.

ComaTtuk ayparaijiam — >KMHCHM >kapa€HIaH Tallkapuaa sapo Ba
opraHeiiajap TeHJIapyu Ba XpOMacoMallapHU F€HETHUK PEeKOMOWHALMSITa YaKUPHII
KapacHu.

Comatuk »>MOpHOreHe3 — XyKailpa Ba TyKuMajmap KyjaTypacuaa

MYpPTaKCUMOH CTPYKTypajiap (SMOpHOUITIap) XOCUIT OYITUII sKapacHHu.

CrumyJsiTopjiap -yCHMIIMKJIAQDHUHT YCHUIIMHU KY4aUTUPYBUYM OMMII-
VCUMJIMKJIAPHUHT YCUILIWHU, Xy’KalpaJapHUHT OVJIMHUIIMHHA Te3JallTHpPaIuraH,
Ky4aluTupyBuM Mojjanap.Ynap TaOuuil €KW CHHTETUK XO0Jiga OVIMIIM MYMKHH.
Tabuwnitnapu aykcunnap, ru00epenuniap Ba UTOKUHUHIIAP.

Crpecc okcwIap — HOKYyJall ImapouTiapaa OpraHu3M TOMOHHWIAH
CUHTE3JIaHYBYM Ba CTPECC OMWUIAPHHHI OpraHuW3Mra 3apajii TabCUPUHHU
KaMaWTUPUIL UMKOHUHH O€pyBYM MaxcCyc OKCUILIap.

Cy00mpiaMk — OKCHJ MOJEKYyJaJapuHU TallKWI d3TyBYM (TYpTJIaM4H
CTPYKTYypacH) OKCHJI TJI00YJIanapHu.

CyOkyarypajam — TpaHCIUIAaHTJIApHU (MHOKYJTyMJIapHU) OOIIKa KyITypa
WJUIITa SSHTH O3UKA MYXUTHIa YTKA3HILL

Cy0cTpaT-03yKa MyXUT-MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT YCUIIIM YUyH Kepak OyiraH
03yKa MYXHUTH.

TepMoaMHaMHMK TH3UMM — SHEPTHUSIHU FOTHILL, KAWTa XOCUJ KWINILL, TYIUJIall Ba
(doiiganaHuIl XyCyCUsITUTa 3ra y3apo OOFIMK JIEMEHTIIap KOMIUIEKCH.

TOTHUNOTEHTIMK — MyallsiH YCTUPUII IIAPOUTUAA YCHUMIIMKIAD COMAaTHK
XY/KaUpAJIAPUHUHT Y3UHUHT OHTOTOHHUK PHUBOXJIAHWUIIN WPCUN TAaCTYPUHU TYJIUK
amaJira OLIHpPHIIL

Tpancreno3 — Typiau BekTopiap ¢&paamuga JTOHOp, O€roHa TeHJIapHU
PELMIIMEHT YCUMJIMK, XAaWBOH Ba MHKPOOPTraHU3MIAP XYyKallpacura KUPUTHIL
xapacéau. Tpancaykuusra Mona ¢araap épaamMuaa TeHETHK axOOpOTHU OakTepus
XyXaipacuzan sykapuoTiap Xykaipacura CyHbui iy OumaH YTKa3HIl.

Tpancaykums-Oakrepuodarinap €pramuga TEHETUK MAaTepUaaHU JIOHOP
XyKalpagaH peluIMeHT XyKanpara o0 YTHIlL.

Tpanckpunuusa — PHK nomumepasa pepmentn épaamuaa JITHK matpumacuga
PHK-nycxacunuHr xocusn Oynumm.

Tpancasius — ax6opot, Tpancnopt PHKcu Ba 6omika oMusuiap HIITUPOKKUIA
pubocomManap/ia OKCUJIap CUHTE3H.

TpaHcmIaHT (MHOKYJIOM) — KaulyCc (CYNEH3UsJIM) KyJITypaCHHHHI OOIIKa
SIHTY 03K MYXUTHUTa Kyunpuo yTkazumaa GpovganaHuiaanrad KUCMU.
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Tpancnozonnap-/IHKuuur Oup Oynmarum Oynub, Monekyna wuuyuaa Oup
KOWTaH NKKWHYM >KOWTra Ba OMp MOJIEKYJIalaH MKKUHYUCUTA YTUIITa KOJIUP.

Tpauncpopmanus-anoxuna axparwirad JJHK €épramuaa Xyxalipara reHeTHUK
ax0opoTHu KupuTHII. Tpancopmainus EpaaMuia OJMHTAH XyXaipaga Ba yHAaH
kelinnru apnoanapna saru  Oenrunap/IHK Epmamupa onmuran man6Ganarura
yxiaran 0ynaau.

Ypauna-PHK tapkubura kupagurad TupuMUIAH aCOCH.

Y CHMIIMKJIADHE TOPMOH TH3MMH — (DUTOTOPMOHIIAp, YIAPHUHT PEIENTOp-
Japy BaMKKWJIAM4YM BOCUTAUYMIIapuIaH HOOpaT peryasiTop KOMILIEKC.

daraap-MUKpOOpPraHU3MIIAp MYMra KUpHO, YHJIA KymahuO, KEHWH YylIapHU
pUTUO I000PYBYH BUPYCIIAP.

daonamTupum-1) GaoIMKHU KY3FaTHIL Ba Ky4alTHpHIL; 2) MoJieKyJaiap
(bhaoJUTMTruHU KY3FaTHO KUMEBHM peakIiusra KUPUILIHU TE3JIaTHUIII.

DeHOTUII-OPTaHU3MIIAPHUHT PUBOKIIAHUIIN KapaEHU/IA F03ara Keiaral Xxamma
OeJru Ba XycycusiTiap WAFUHANCH.

depMeHTep-aiipUM XOMAIIETAPHH MUKPOOpPraHU3MiIap €paamMuaa OMKFUTHIL
YUyH MIUIATUIIAJUTaH XaMMa TOMOHH Oepk ac000.

depMeHTIAP-OUONIOTUK  TE3JIaTKUWIAP, H3UMIIAP-OKCUIIHUHT ~ y3Ura  XOC
TypH; TUPUK Xy’Kailpajap/ia xam Te3J1aTKUy pOoJIruHU Oakapaiu.

DUTOANECKCHHJIAP — YCUMIHMKIAPHUHT KacaJUIMKJIapra Kapum YuIaMIIUINK
TU3UMHUHUHT MAaTOTEHJIAp PHUBOXJIAHUIIMHU TNAaCaWTHPYBUM TE€HOTUIIMK Ba peal
KOMITOHEHTJIAPH.

DUTOropMOHJIAp OMOCUHTE3M NY/UIAPDUHUHT AKPAJTHUIIM — TAIIKUA IAPOUT
KOMILJIEKCH OWJiaH aHUWKJaHTaH Oup Heda (QuTtorapMmMoHiap y4yH acoc Oyirax
opamukiaaH y ¢€ku Oy QuTorapmMOHHMHT Oup Heya (HUTOrapMOHIAPHUHT
(dhepMeHTaTUB OMOCHUHTE3H HYIIH.

DuTOperyJATOpJaap — YCUMIMKIAPHUHT YCUIIN Ba PUBOXJIAHUIIINIA TabCUP
ATYBYM, VFUTJIAp Ba TepOUIMIap TabCcUpura sra OyiamaraH TaOWMil Ba CyHBUI
npenapariap.

dochopodakTepun-hochop OpraHuK OMpUKMaIapHu napuaani
XyCcycusiTura 3ra Oyiran OaktepusijapaaH TallKWJ TONTaH OaKTEepUsIIN YFUT.

DOTOCUHTE3-EPYFIIMK SHEPIUSICH HUINTUPOKUIA YCUMIIMKIIAP, CYBYTIApU Ba
aiipum Oaktepusiap Xyxkanpanapuna CO; naH opraHuK Mojajagap XOCWUJ OViHIi
YKapacHU.

dparmeHTJIap-napyanap, KucMiap.

XeMOCHHTe3-alpuM MHKPOOpPTaHU3MJIapra XoC OYiraH O3WKJIAHWII TYpPH.
VYnap alipum aHOpraHuk Mojjiayiap (MacajaaH, BOJIOPOA CYJIb(aT)HU OKCHUJJIAaHHUIII
HaTWXacuaa Xocui 6yaub, sHeprus XucoOura aHOpraHuK MoJyIaiapAad (MacalaH,
KYMHUP KUCIIOTACH Ba CYB) OpPTraHUK MOJIasIap XOCHI OYiaiu.

Xpomocomanap — JIHK Ba okcuinapnan ubopar xyskaiipa s JpOCMHA '€HETUK
CTPYKTypa Xocwjiacu. XpoMocoMajiapia OpraHU3MHHMHI HpCcUid  axOopoTu
Oepuuiras.
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Xy:kaipajap CeJeKUHACH — CEIEKTHB IIAPOUTIAp EpAaMHUIa T'E€HETUK
Moau(UKaIMsIIaHTaH MYTaHT Xy»Xaiipajap Ba COMOKJIOHAJ BapHaHTIAp a)KpaTHIL
YCYJIH.

HenTpudyra-axparkud, 4yKTUPrud-MapKa3JaH KOYMII KydWra acOCJIaHTaH
TypAd  XWJI  apajaliMajapHd  KUCMJIapra  axpaTyBuu  ac000;aHaIHTHUK
(Jtaboparopuisi) aXpaTKu4; TEOpaHyBUM aXpaTKW4; TOPHU30OHTAI AKPATKHY;
OYFJIaHTUPYBYM QXKPATKUY; UYYKTHUPYBUM aXKpaTKUY; TUHAUPYBUM aKpaTKUY;
npenapaTuB aXpaTKud; y3-Y3UMHM OYIaTtaguraH aXpaTKud; Cy3ull Hynu Owiad
UIUTARAUTaH aXpaTKUY; KV OYIMMIIM aXpaTKU4; YTa T€3 aillaHaAuTraH aXpaTKuy;
TabaKanalmTUPYBUH, TadOBYTIN aXKPATKUY.

uto3un-/IHK Ba PHK Tapkubuna 6ynran nupuMuanH acocu.

IKCIUIAHT — 03MKAa MYXUTHJA WHKYyOalus KWJIMHAETTaH TYKUMa €KU OpraH,
€KM KaJuTyC TYKMMAcH OJIUII YUyH (poranaHmiaaurad ¢pparMentiap.

JyieKTponopaums — Xyxalpa MemMOpaHacuja KyliuM4a TEHIUKIAPHU XOCHI
Kuiiira €paaM OepyBUM JIEKTP TOKM €pAaMuaa XyxKailpara reHjaapHU KAPUTHII
YCYJIH.

duexTpodope3-3IeKTp MaJoHU €pJaMujia apaialiMalapHUHT OUp >KOWJaH
MKKWHYM JKOWTa YTuim, Oynakiapra aXpaTull.

duaonykiIeasanap-bpochonurpup OOFMapUHUHT Yy3ura Xxoc OyiaMaraH
napyajaHUIIN OPKAJIM HYKJIEUH KUCIIOTalapuHu napyainoBuu ¢pepmentiap. JJHKuHu
MypUH €KW MUPUMHIUH KUCMIIApUJIaH KecyBYu hepMeHTIap.

In vitro — Tupuk MaTepuaaHu MPOOMPKaIa CYHbUH 03MKA MyXUTJIAp/ia CTEPHUIT
IapOUTIA YCTUPUILLL.

INn Vivo — Tupuk MaTepraHu TAOMHIA IIIAPOUTAA YCTHPHIIL.
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P.M.APTUKOBA, C.C.MYPOAOBA

KUIULJIOK XYKAJIUK
BUOTEXHOJOTIUSCH

Bocuwra pyxcat 6epunam 15.02.11. buynmn (60x84) 1/16. WapTtnu 6ocma tabo'n 17,75.
Hawpunét 6ocma T060'n 17,75. Agagm 100 Hycxa.

blabeknctoH Pecnybnukacu asnat matbyoT =bIMUTAcHUHT 21-0941 COHNK ryBoOLLHOMAacK

acocmpa TowJAY Hawp Tawpmpuatn 6einummnHdr PU3OMPA® annapaTtuga 4on atunaw.
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V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACH OJIUM BA YPTA
MAXCYC TABJIUM BAZUPJIUTU
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