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KIRISH

Hozirgi davrda ma’lumotlarni gayta ishlash bilan bog‘liq
masalalar har bir soha faoliyatida keng targalgan. Har qanday
korxona yoki tashkilotni avtomatlashtirilgan ma’lumotlar
tizimisiz tasavvur qilish qiyin. Barcha avtomatlashtirilgan
ma’lumotlar tizimlari ma’lumotlar bazasini boshqgarish tizimiga
(MBBT) asoslanadi. Geoma’lumotlar bazasi MBBT negizida
shakllantiriladi. Fan geoma’lumotlar bazasini yaratish va
boshqarishning nazariy asoslarini va amaliy uslublarini
o‘rganadi. Ma’lumotlar bazasi va geoma’lumotlar bazasining
asosiy tushunchalari hamda ular orasidagi bog‘liglik, sinflarga
ajratish, ma’lumotlar strukturasini shakllantirish va shunga mos
MBBT turlarini ko‘rib chigadi. Bugungi kunda har qanday
GAT (geografik axborot tizimi) loyihalarini geoma’lumotlar
bazasisiz tasavvur etish giyin, shunday ekan, «Geoinformatika»
mutaxassisligi bo‘yicha ta’lim oladigan magistrantlarga ushbu
fandan zaruriy bilimlarni berish ulaming yuqori malakali
mutaxassis bo‘lib yetishishlarida muhim o‘rin egallaydi.

Bugungi kunda GAT iqtisodiyot tarmoglarining barcha
sohalarida keng qo‘llanilmogda. GAT dan foydalanish uchun
katta hajmdagi yozma va grafikaviy, hudud bilan bog‘langan
geografik ma’lumotlarni to‘plash kerak bo‘ladi. Shuning uchun
ham geoma’lumotlar bazasi har ganday GAT ning ajralmas
qismi bo‘lib hisoblanadi. Geoma’lumotlar bazalari esa maxsus
GAT dasturlari yordamida yaratiladi. Ayni paytda, yurtimizda
olib borilayotgan islohotlamni, shuningdek, GE-UZ loyihasi
boyicha o‘qitiladigan magistr talabalar uchun asosiy GAT
dasturi sifatida ESRI kompaniyasining ArcGIS dasturi tanlan-
ganligini inobatga olgan holda ushbu o*quv qo°‘llanmada asosiy
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e’tibor ArcGIS dasturi negizida Geoma’lumotlar bazasini
yaratish va boshqarish yo*llarini o‘rgatishga qaratilgan. Shuni
aytish joizki, ushbu ArcGIS dasturi yordamida bugungi kunda
dunyoning ko‘plab rivojlangan mamlakatlarida bo‘lgani kabi
bizning yurtimizda ham GAT loyihalari yaratilmoqda va
ulaming samarali faoliyat ko‘rsatishlari ta’minlanmoqda.
Geoaxborot tizimlari loyihalarini yaratish va ulardan samarali
foydalanish uchun geoma’lumotlar bazasi haqidagi bilimlarga
ega bo‘lish kerak. Shunday ekan, respublikamizda geoinforma-
tika sohasida yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlashda
«Geoma’lumotlar bazasi va uning arxitekturasi» fanim o‘rga-
nish bo‘lajak mutaxassislarning kasbiy bilim va ko*nikmalarini
shakllantirishda muhim ahamiyatga ega.

Ushbu o‘quv go‘llanma magistratura bosgichi talabalari
uchun tayyorlangan bo‘lib, u «Geoma’lumotlar bazasi va uning
arxitekturasi» fanining o‘quv dasturiga mos tarzda yaratildi.
O‘quv qo‘llanmani tayyorlashda geoma’lumotlar bazalarini
loyihalash, yaratish va boshqarishning Respublikamizdagi ho-
lati va tajribalari hisobga olindi, ushbu sohaga oid zamonaviy
adabiyotlardan, shuningdek, xorijiy davlatlar tajribalaridan foy-
dalanildi.

Mualliflar o*quv qo‘llanmani tayyorlashda o‘quv-uslubiy
yordam ko‘rsatganligi uchun TEMPUS dasturining «GE-UZ»
loyihasi bo‘yicha G*arbiy Vengriya Universitetining professor-
lariga, aksariyat ishlar ArcGIS dasturida bajanlishini inobatga
olib ESRI kompaniyasiga kelajakdagi ishlariga omad tilagan
holda o‘zining chuqur minnatdorchiliklarini izhor qiladilar.



I bob. GEOMA’LUMOTLAR BAZASI
TUSHUNCHASI

1.1. Kirish

Geoma’lumotlar nima? Geoma’lumotlar — bu geografik
axborot tizimi (GAT)da foydalanilishi mumkin bo‘lgan for-
matda saglanadigan geografik joylashgan o‘rin haqidagi ax-
borot demakdir.

Geoma’lumotlar ma’lumotlar bazalarida, geoma’lumotlar
bazalarida, sheyp-fayllarda, gqoplamalarda, rastr suratlarida
yoki hattoki .dbf. jadvallarida va katta masshtabli Microsoft
Excel jadvallarida ham saqglanishi mumkin.

Geoma’lumotlar bazasi nima?ArcGIS dasturida Geoma’lu-
motlar bazasi - bu turli geografik ma’lumotlar to‘plamlarining
to'plami, faylli tizimlar umumiy papkasida saglanuvchi
Microsoft Accessma’lumotlar bazasida yoki ko‘p foydala-
nuvchili relatsion ma’lumotlar bazasida (jumladan Oracle,IBM,
DBR, Postgre SQL,Informix yoki Microsoft SQL Server)
saqlanadigan ma’lumotlar to‘plami demakdir. Ular fayllarga
asoslanuvchi kichik bir foydalanuvchili ma’lumotlar bazasidan
katta ko‘p foydalanuvchilar masshtabi bo‘yicha guruhlar,
tarmoqlar (rayonlar) va korporativ geoma’lumotlar bazasigacha
bo‘lgan kattalikda yaratilishi mumkin.

Ammo Geoma’lumotlar bazasi fagat ma’lumotlar to‘plami
kolleksiyalaridan iborat degani emas; «Geoma’lumotlar
bazasi» termini ArcGISda bir qancha ta’riflarga ega:

— Geoma'lumotlar bazasi — bu ArcGIS uchun «qadrdon»
ma’lumotlar to‘plami; u ma’lumotlarni boshqarish va ularga
o‘zgartirish kiritish uchun fovdalaniladigan asosiy ma’lumotlar
formati bo‘lib sanaladi. Garchi ArcGIS geografik axborot
tizimi (GAT) ning turli xil farmatlarida joylashgan geografik
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axborotlar bilan ishlasa-da, uning barcha kuchli funksional
imkoniyatlari ayni geoma’lumotlar bazalarida ishlatiladi.

— Bu - avvalambor MBBT yoki faylli tizimdan foydalana-
digan geografik axborotlarning omborxonasi. To*g‘ridan to*g*-
ri ArcGIS da yoki SQL yordamida MBBTda o’z ma’lumotlar
to‘plamingizning asl nusxasi bilan ishlashingiz mumkin.

— Geoma’lumotlar bazasi geografik axborotlami boshqarish
va namoyish qilish uchun har taraflama axborot modeliga ega.
Ushbu hartaratlama axborot modeli atributlar, rastrlar to*plami
va fazoviy obyektlar sinfini saqlovchi ma’lumotli oddiy
jadvallar ketma-ketligini amalga oshiradi.

— Geoma’lumotlar bazasining dasturiy nazariyasi umumiy
ilovaning nazariyasini ta’minlaydi, ArcGIS dasturidan turhi
fayllardagi va formatlardagi hamma geografik ma’lumotlar
bilan ishlash va kirish uchun foydalaniladi.

— Geoma’lumotlar bazasi GAT ma’lumotlarining ishchi
oqimini boshqarish uchun tranzaksiya modeliga ega.

Geoma’lumotlar bazasining turlari keyingi bo‘limlarda
chuqurroq ko‘rib chigilgan.

1.2. Geoma’lumotlar bazasi

Geoma’lumotlar bazasi o‘zida turli geografik ma’lumotlar
to‘'plamlari  to‘plamini aks ettiradii. Ushbu bo‘limda
geoma’lumotlar bazasini yaratish va boshqarishning umumiy
qonun-qoidalari ko‘rib chigiladi. Shu tushunchalar sizga
geoma’lumotlar bazasini o‘rganishingizda va kelgusida undan
samarali foydalanishingizda asos bo‘lib xjzmat gilishi mumkin.

1.2.1. Ma'lumotiar to‘plami ecoma’lumotiar
&
bazasining asosi sifutidua

Ma'lumotlar to 'plami geoma’lumotlar bazasining eng mu-
him tushunchasi sanaladi. Undan ArcGIS da geografik axbo-
rotlarga ishlov berish va tashkillashtirish uchun foydalaniladi.
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Geoma’lumotlar bazasi tarkibiga ma’lumotlar to‘plamining
uchta asosiy turi kiradi:

1) fazoviy obyektlar sinfi;

2) rastr ma’lumotlari to‘plami;

3) jadvallar.

Yuqorida sanab o‘tilgan ma’lumotlar to‘plamlari turlari-
ning hammasini yaratish — geoma’lumotlar bazasini yaratish va
loyihalashdagi birinchi qadam hisoblanadi. Odatda, foydala-
nuvchilarning geoma’lumotlar bazasi bilan ishlashi ma’lu-
motlar to'plami turlarining so‘nggi miqdorini aniglash bilan
boshlanadi. So‘ngra foydalanuvchilar GAT harakatini model-
lashtirish, ma’lumotlar yaxlitligini qo‘llab-quvvatlash va juda
muhim bo‘lgan fazoviy munosabatlar to‘plamlarn bilan ishlash
uchun o‘z geoma’lumotlar bazalarini yanada rivojlangan
imkoniyatlar (topologiyani qo‘shish, tarmogqlar yoki turdoshlar)
yordamida to‘ldinshlari yoki funksionalligini kengaytirishiari
mumkin bo‘ladi.

Geoma’lumotlar bazasini jadvallar va fayllarda saq-
lash. Geoma’lumotlar bazalarini saqlash deganda ma’lumotlar
sxemalarini, har bir geografik ma’lumotlar to‘plami uchun
goidalar bazalarini, fazoviy va atribut ma’lumotlarining oddiy
jadval ko‘rinishini saglash tushuniladi. Geaoma’lumotlar baza-
sining barcha uchta asosiy ma’lumotlar to’plamlari (fazoviy
ma’lumotlar sinflari, atribut jadvallar va rastr ma’lumotlar
to'plamlari), geoma’lumotlar bazasining boshqa elementlar
singari, jadvallar yordamida xotirada saqlanadi. Geogratik
ma’lumotlar to‘plamining fazoviy ko'rinishi vektor voki rastr
formatida saqlanadi. '

Fazoviy obyektlar sinfi jadvallar shaklida saqlanadi. Jad-
valdagi har bir yozuv biron-bir fazoviy obyektni aks ettiradi.
Quyida ko‘rsatilgan fazoviy obyektlar sinfining poligonal
jadvalida (1.1-jadval), Shape maydoni har bjr fazoviy obyekt
uchun poligonal geometriyani saqlaydi.
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Geoma’lumotlar bazasini boshqarishning kalit strategiyasi
— Relatsion ma’lumotlar bazalarini boshqgarish tizimi
(RMBBT)dan GAT ma’lumotlar to‘plamini ekstremal yirik
o‘lchamlargacha va foydalanuvchilar sonigacha (masalan,
oddiy katta bo‘lmagan ma’lumotiar bazalarini xuddi yuzlab
million obyektlar va bir vaqtning o‘zida ishlayotgan minglab
foydalanuvchilar holatida bo‘lgani kabi qo‘llab-quvvatlash
uchun) masshtablash maqsadida foydalanishdir.

Ma’lumotlarni saqlashning asosiy mexanizmini geografik
ma’lumotlar to‘plamlari bilan jadvallar ta’minlaydi. SQL dan
foydalanish jadval qatorlarini ishlab chigishda va so‘rovlarni
yaratishda yetarlicha ustunlik beradi.

Geoma’lumotlar bazalari quyidagi MBBT larda SQL-
fazoviy obyektlar geometriyasiga bo‘lgan huquqni qo‘llab-
quvvatlaydi:

*» Oracle (ArcSDE SQL turidan foydalanish yo‘li bilan yoki
Oracle Spatial SQL turi bilan, agar siz Oracle Spatial dan
foydalanayotgan bo‘lsangiz);

* IBM DB2;

» IBM Informix;

» Microsoft SQL Server;

» Informix;

* PostgreSQL (ST _Geometry yoki PostGIS geometriya tur-
laridan foydalangan holda, agar siz PostGIS dan foydalanishni
istasangiz). Zamonaviy geografik ma’lumotlar turlan fazoviy
ma’lumotlar sinflari, rastrlar va atribut jadvallari funksiyalarini
kengaytiradi. Turli geoma’lumotlar bazalari elementlari oddiy
jadvallar, fazoviy obyektlar va rastrlarmni kengaytirish uchun
foydalaniladi.

1.2.2. Geoma'lumotlar bazasi elementlari

Foydalaniladigan tizim turidan qat’i nazar, barcha GAT
foydalanuvchilari uchta asosiy ma’lumotlar to‘plami bilan
ishlashlariga to‘g‘ri keladi. [shlash uchun foydalanuvchilar o‘z
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ixtiyorlarida fazoviy obyektlar sinflari to‘plami (qoida bo‘yi-
cha, ko‘plab ESRI sheyp-fayllarga ega papka ko‘rinishida),
gator atribut jadvallari (dBASE, Microsoft Access formatlari-
da, Excel elektron jadvallari, MBBT va h.k.) va ko‘plab holat-
larda, rasmlar, suratlar va rastr ma’lumotlari to‘plamlaridan
foydalanadilar (1.1-rasm).

Jadvallar
Bir xil maydonli qatorlar toplami. Fazoviy obyektlar | |
sinflari — bu Shape maydonli jadvallar ! ]

Yo Fazoviy obyektlar sinfi T B
E | Shape maydoniga ega jadval, tarkibiga geografik obyektlar | |

uchun nugqtali, chizigli va poligonal geometriya kiradi. Har
bir qator fazoviy obyektni aks ettiradi

g

§§£¥ Rastr ma’lumotlari to*plami
e

Uzluksiz geografik hodisalarni namoyish qiluvchi rastrlar | J

R L alEt

1.1-rasm. Uchta asosiy ma’lumotlar to‘plami turlari
1.3. Jadvallar haqida asosiy tushunchalar

Geoma’lumotlar bazasi jadvallarida atributlari boshqarish
relatsion ma’lumotlaming bir necha oddiy, ammo ahamiyatli
tamoyillari asosida amalga oshadi (1.2-jadval):

« jadvallar qatorlarga ega;

» jadvaldagi barcha qatorlarda ustunlar to‘plamlari bir
xilda;



* har bir ustun ma’lumotlar turiga ega (masalan, yaxlit son,
o ntalik son, simvol va sana),

« relatsion funksiyalar va operatorlar to‘plami (masalan,
SQL) jadvallar yoki uning ma’lumotlari elementlari ustida
amallarni bajarish uchun yaroqli.

1.2-jadval
Fazoviy obyektlar sinfi

Shape | ID PIN | Area Addr Code

526001 | 7,342 | 341 Cherry Ct | SFR
8,020 | 243 Cherry Gt | UND

10.031] 345 Cherry Ct. | SFF '

254 | 347 Chesry Ct SFR

5| 8,856 | 348 Cherry Ct. | UND
1341626006 | 9.975 | 346 Cherry Ot I SFR
8230 | 344 Cherry Ct 1 SFR

134.1626.008 | 8,645 | 342 Cherry Ct | SFR

Jadvallar va munosabatlar ArcGIS da boshga an’anaviy
ma’lumotlar bazalari ilovalarida bo‘lgani kabi muhim ahami-
yatga ega. Jadvallardagi yozuvlar geografik obyektlar xususi-
yatlarini saglash uchun ishlatilishi mumkin. Fazoviy obyektlar
geometriyasini boshqarish va saqlash Shape ustunida kelti-
riladi.

1.2-rasmda ikkita jadval va umumiy maydondan foydalan-
gan holda ulaming yozuvlarini o‘zaro bog‘lash yo‘llan ko‘r-
satilgan.
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_Ip PIN__| Area,  Addr ;Code
1 a{%w- ?:MI 341 Cherry Gt | 5FA
2_ fec-om soeo| 343 Cherry Gt | UND
3

B ezwoa' 10031| 345 Cherry Ct ; SFR

4 .'!3- 62641-.\4 &?.-.uh 347 Chetry Gt _S-'-F!
5 3341626005 8,856 | 348 Thamry Gt | UND
| 6 33:‘6261%[ 9875 | 346 Chenry Ct | SFR
7
8

331626007 | 8230 | 344 Cherry Ct | SFH
3341626008 | 5,645 | 342 Chenry Ct | SFR

PIN Owner | Acq.Date Assessed TaxStal
416294 ml G.Hal | 19951020 ($11550000] 02
'-:usmc-:z | H.L Holnes | 1002/10°08 | §24.37500 |
4162800 | | W Rodgers | 19800024 | $175.50000
3041026004 | J Wilervson| 1074100:20 | $195.750.00
204162805 | ] ﬂ”mrm}'e 00608 | 82039000
041626006 | K Stainy | 1042/1024 | $120 75000
m1mm7i J Dormandy | 1998/01/27 | $110.650.00

41620008 | S Geoley 2003-:%3;?51:5-1.;.-_-

LN

ny =

O OO0 o D 0O
- X3 Ay =e

=

1.2-rasm. Obyektlar uchastkalari sinflari kadastr ragamlari
(yuqoridagi jadval) va unga bog‘langan mulkdorlar
jadvali (pastki jadval)

1.3.1. Geoma'lumotlar bazasida atribui
L] - .
ma’'lumotlari turlari

Geoma’lumotlar bazalari atributlarini boshqarish va saqlash
uchun gator go‘llab-quvvatlanadigan maydonlar turlari mavjud.
Foydalanish mumkin bo‘lgan ustunlar turlari o°z ichiga turli xil
maydonlar turlarni oladi: sonli, yozuvli, sanalar, katta ikkilam-
chi obyektlar (BLOB) va global noyob identifikatorlar (GUID).
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Qo‘llab-quvvatlanuvchi geoma’lumotlar bazasi atribut
maydonlari turlariga quyidagilar kiradi;

— sonlar: 4 turdagi sonli ma’lumotlar mavjud: short inte-
gers (qisqa yaxlit sonlar), long integers (uzun yaxlit sonlar),
single-precision floating-point (birlik aniglikdagi o‘zgaruvchi
vergul bilan) va double-precision floating-point numbers
(ikkilik aniqlikdagi o‘zgaruvchi vergul bilan, odatda, ularmi
ikkilik aniqlikdagi sonlar deb atashadi);

— yozuvlar; belgilangan uzunlikdagi istalgan harf-sonli
belgilar to*plami;

— sana: sana va vaqt to‘g‘risidagi ma’lumotlar;

— BLOB: katta ikkilamchi obyektlar, ikkilamchi axborotni
boshqarish va saqlash uchun ishlatiladi, masalan, simvollar va
CAD-obyektlari,

— global identifikatorlar: GloballD va GUID ma’lumotlar
turlari katta qavslar ichidagi 36 simvoldan iborat bo‘lgan,
yozuvlar reyestri gatorlariga o‘xshash bo‘lgan qatorlarm
saglaydi. Bu qatorlar geoma’lumotlar bazasi ichida va tashqa-
risida bo‘lgan jadval yozuvi yoki obyektni aniglaydi. Ushbu
ma’lumotlar turi yuqori darajadagi ma’lumotlami boshgarish
uchun, ayniqsa,ma’lumotlarga versiyalangan o‘zgartirish kiri-
tishlarda, replikatsiyalar va o*zgartirishlardagi yangilanishlarni
boshqarishda foydalaniladi.

XML ustunlar turlari ham dasturlash interfeysi tomonidan
qo‘llab-quvvatlanadi. XML ustuni XML formatidagi istalgan
tarkibni saglashi mumkin (masalan, XML metama’lumotlari).

Jadvallar kengayishi. Jadvallar geoma’lumotlar bazasini
an’anaviy atribut jadvallari, rastrlar va vektorli obyektlar
to‘g‘risida yozma axborotlar bilan ta’minlaydi. Foydalanuv-
chilar jadvallardan foydalangan holda ko‘plab standart jadvalli
va relatsion operatsiyalarni amalga oshirishlann mumkin.
Geoma’lumotlar bazasida jadvalning bazaviy imkoniyatlarini
kengaytirish uchun tanlab ishlatiladigan jamlangan imkoni-
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yatlar to‘plami mavjud. Unga quyidagi talablar kiradi (1.3-jad-
val).
1.3-jadval
Geoma’lumotlar bazasida atribut jadvallari bilan ishlash

Foydalanish | Vazifa
Atribut maydonlari uchun yo'l go‘yilishi mumkin
bo‘lgan qiymatlar ro‘yxati yoki diapazonini o'rnatish.
Atributiv giymatlarning yaxlitligint ta’minlashga
yordamlashish uchun domenlarni ishlatish. Domenlar,
ko'pincha,ma’lumotlami sinflarga ajratish (yo'llar
sinflani, zonalar kodlari, yerdan foydalanuvchilar
sinflari) uchun foydalaniladi.
Umumiy kalit maydonidan foydalangan holda ikkita
Munosabatlar  jadval o*rtasida munosabat o‘rnatish. Birinchi jadvaldagi
sinflari tanlangan qatorlarga asoslanib, ikkinchi jadvaldan
bog‘langan qatorlarni topish.
Yagona jadvaldagi sinfosti atnbut to*plamlarim
boshqarish. Odatda, fazoviy obyektlar jadvallariga bir
Rbrachiar turdagi obyektlar turdoshlarining turli harakatlarini
boshqarish uchun qo‘llaniladi.
GAT ishchi jarayonida ko‘pfoydalanuvchili
o'zgartirishlarni bajarish va tarixiy arxivlar,
ma’lumotlami yangilashda uzun tranzaksiyalami
boshgarish.

Atributiv
domenlar

Versiyalanish

1.4. Fazoviy obvektlarning sinflari haqida
asosiy tushuncha

Fazoviy obyektlarning sinflari —bu bir xildagi obyekt-
larning bir tartibli yig‘indisidir. Ularning har biri bir xil fazoviy
tushuncha — ko‘rinishga egadir. Bunday fazoviy tushunchalar
nugqta, chiziq yoki poligonlar ko‘rinishidagi umumiy aniglovchi
maydon yig'indisidir.

Fazoviy obyektlarning, asosan, to‘rt xil toifalari mavjud
bo‘lib, ular quyidagilar:

-nugqtalar,
-chiziglar;

14



-poligonlar;

-annotatsiyalar,ya’ni kartada yozish uchun kerak bo‘ladi-
gan nomlar.

1.3-rasmda bir soha, to‘rtta ma’lumotlar yig‘indisi sifatida
ko'rsatilgan:yerosti kommunikatsiya quduqglari qopqog‘i nugta
tarzida, kanalizatsiyalar quvurlari tarmoqlari chiziglar

yordamida; yer uchastkalari poligonlar yordamida va ko‘chalar
nomlari annotatsiyalar tarzida berilgan.

Nugtalar il Chiziqlar
© S
®
@ 3 &
@ 2% |
@ @ @ T ‘-——*'-':nww
&
7 62
ANDg,,
fﬁ‘!o"’o
2 &
O —— &
Poligonlar Annotasiyalar

1.3-rasm. Fazoviy obyektlar turlari
L 1. Fazoviy obyekt sinflari turlari

Vektor geometriyasiga ega geografik obyektlar,ya’ni
vektorli obyektlar ko‘p yo‘nalishli bo‘lib, diskret chegarali
obyektlarni tasvirlash uchun mosdir. Ko‘chalar, ma’muriy
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chegaralar va yer maydonlari bunday obyektlarga misol bo‘-
ladi. Fazoviy obyekt deb, odatda,o‘zining geografik tavsifini
axborot qatlamlarining biror gqatorida nuqta, chiziq yoki
poligon ko'rinishida saqlovchi obyektga aytiladi. ArcGIS
fazoviy ma’lumot sinflari bir turdagi obyektlarning umumiy
fazoviy joylashishi ko‘rsatkichlari yig‘indisidir. Masalan,
chizigli obyektlar sinfi. Bu sinf yo'llarning o‘q chizig‘ini
ko‘rsatadi.

Odatda, fazoviy obyekt sinflari nugta, chiziq yoki poligon-
larning mavzuli yig‘indisidir. Fazoviy obyektlarning 7 xil sinf-
lari mavjud bo‘lib, ulardan birinchi uchtasi axborotlar bazasi va
Geoma’lumot bazalarida ko‘rsatiladi. Qolgan to‘rtta sinflar
fagat Geoma’lumot bazalariga bog'liqdir.

Nugtalar chiziq yoki poligon orqali belgilab bo‘Imaydigan
juda kichik hamda nugtasimon fazoviy obvektlarni ko‘rsatish
uchun gqo‘llaniladi.

Chiziqlar irmoq, ko‘chalaming markaziy chiziglari kabi,
poligon tarzida ko‘rsatib bo‘lmaydiganhaddan tashgar tor
geografik obyektlamning shakli va joylashish o‘mini tasvirlash
uchun qo‘llaniladi.

Poligonlar — bir turdagi fazoviy obyektlaming joylashgan
o‘mi va shaklini namoyish etuvchi ko‘ptaraflama maydonli
obyektlar to*plami. Ularga misol tariqasida ma’muriy rayonlar,
olcruglar, yer maydonlari, tuproq turlari va yerdan
foydalanuvchilar zonalarini keltirish mumkin.

Annotatsiyalar - kartadagi tarkibida tekstni aks ettiruvchi
o‘lchamlarga ega yozuv. Masalan, har bir annotatsiyaning
tekstli qatoridan tashqari u verda boshqa xususiyatlar ham
saglanadi. Misol uchun, tekstni joylashtirish uchun shakl
nuqtalari, uning shrifti va nuqtali o‘lchami, shuningdek,
tasvirlashning boshqa xususiyatlari ham bo‘lishi mumkin.
Annotatsiya, shuningdek, ustiga yozib qo‘yiladigan obyektlar
bilan ham bog‘liq bo‘lishi mumkin va tarkibiga kenja sinflarm

ham olishi mumkin.
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Obyektlar-o‘lchamlar annotatsiyaning maxsus turi bo‘lib,
o‘ziga xos masofa yoki uzunlikni ko‘rsatadi. Masalan, bino
tarafining va yer maydonining uzunligi yoki ikkita obyekt
o‘rtasidagi masofani ko'rsatish uchun. O‘lchamlar, ko*pincha,
GAT da dizaynerlik va muhandislik vazifalarni bajarishda qo‘l-
laniladi (1.4-rasm).

89m

123 m

79 m
P

I 4-rasm. O‘Ilchamlar ko'‘rinishi

Multinuqtalar — bir nuqtadan ko‘proq bo‘lgan fazoviy
obyektlar (1.5-rasm).

1.5-rasm: Multinuqtalar
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Odatda, multinuqtalardan juda ko‘plab nuqtalar jamlangan
massivlarni boshgarishda foydalaniladi. Bunga misol qilib
LiDAR nugqtalar yotqizig‘ini keltirish mumkin, uning tarkibida
milliardlab punktlar mavjud bo‘lishi mumkin. Bu turdagi
nuqtali geometriyaga bittagina yozuvni qo‘llashning imkoni
yo'q. Bunday ma’lumotlarni multinugtali yozuvlar guruhlariga
birlashtirish geoma’lumotlar bazasiga salmoqli nuqtalar
to‘plamlarini boshqarish imkonini beradi.

Multipatchlar — diskret maydonni egallab turgan obyekt-
lar, sirtqi ko‘rinishlar, uch o*lchamli fazodagi hajm yoki tashqi
yuzani aks ettirish uchun foydalaniladigan 3D geometriya (1.6~
rasm). Multipatchlar uch o‘lchamli sirtqi ko'rinishni model-
lashtirish uchun kombinatsiyalarda foydalaniladigan uchbur-
chaklar va yassi 3D aylanalarni gamrab oladi. Mulripatchlar
hamma narsalarni: oddiy obyektlardan tortib masalan, sferalar
va kublardan murakkab obyektlargacha (masalan, binoning
1zo-yuzasini) aks ettirish uchun foydalanilishi mumkin.

1.6-rasm. Binolarning uch o‘lchamli fazodagi ko*rinishi

1.5. Rastrlar hagida asosiy tushuncha

Rastr ma’lumotlarining yig'indisi deganda,bo‘lingan va
koordinata to‘rini qoplab turuvchi, real hayotda bo‘lingan va
uzluksiz kvadrat yoki to'g'ri burchakli kataklar ko‘rinishida
bo‘lgan geografik obyektlar hagidagi ma’lumotlar yig indisi
tushuniladi(1 7-rasm). Ushbu kataklarning har biri uning joy-
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lashish o‘rnidagi havo harorati, balandligini tavsiflovchi yoki
spektral giymatlarga egadir.

Tasvir Koordinatali

Qatorlar

1.7-rasm. Rastr ma’lumotlari yig‘indisi

Rastr ma’lumotlar yig'indisi, odatda, tasvirlar yigindisi,
relyefning ragamli modeli va boshqa turli ma’lumotlar yig'indisi
haqida tushunchaga ega bo‘lish va ushbu yig‘indini boshqarish
uchun ishlatiladi. Ko‘p hollarda rastrlar nugqtali, chizigli va
hududiy obyektlar haqida ma’lumot ko‘rsatish usuli sifatida
qo’llaniladi. 1.8-rasmda hududiy tutash konturlar yig'indisi
ma’lumotlar yig' indisining rastr ko‘rinishi tasvirlangan.

1.8-rasm. Hududiy tutash konturlar yig‘indisi ma’lumotlar
yig‘indisining rastr ko‘rinishi
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Rastrlarni fazoviy obyektlar, tasvirlar yoki yuzalar haqi-
dagi geografik ma’lumotlarni tushunish va bilish uchun ham
ishlatish mumkin.

Geoma’lumotlar bazasida qo‘llaniladigan rastriar.
Geoaxborot tizimi (GAT) da rastr qator va ustunlar kesishuvi
orqali hosil bo‘ladigan hujayra ko‘rinishidagi ma’lumotlar
yig'indisi sifatida ko'p qo'llaniladi. GAT bazasidan
foydalanuvchilar, odatda, ko‘pgina rastr fayllarini ishlatadilar,
ularda ma’lumotlar bazasini boshgaruv tizimidagi boshqa
geografik ma’lumotlar bilan birga rastr ma’lumotlar bilan
ishlash ehtiyoji ko‘payib bormmoqda. GAT bazalari faylli
ma’lumotlar bo‘yicha ham, ArcSDE Geoma’lumot bazalari
bo‘yicha ham rastr ma’lumotlarni boshqarishda juda
samaralidir.

Rastriarni boshqarishning asosiy strategiyalari (yo‘na-
lishlari). Rastr ma’lumotlarni ikki holatda boshqarish mumkin:

- mustagil fayllar tarzida;

- geoma’lumot bazasidagi rastr tarzida.

GATda rastr ma’lumoti yig'indisini rastrli fayllar ketma-
ketligi tarzida ishlatish ancha qiziqarli. Buning uchun mustaqil
fayllar ketma-ketligini qo‘llash yoki ArcGis for Server dasturi-
dagi qo'shimcha /mage modulling texnologiyasidan foydalanib
mia’lumotlar yig‘indisini boshqarish mumkin,

Geoma’lumot bazasidagi rastrlardan quyidagi holatlarda
foydalaniladi:

- rastrlarni boshgqarishda;

- ma’lumotlar sxemasiga qo‘shimcha kiritish va me’yor-
lashda;

- ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimining ma’lum gismi
bo*lgan ma’lumot rastrlari yig‘indisini boshqarishda;

- bazada mavjud bo‘lgan ma’lumotlarni to‘liq, o‘zgartir-
measdan va yuqori sifatda ko‘rishda,

- barcha ma’lumotlami bir xil shakidagi ma’lumot tarzida
boshqarishda.
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Rastr ma’lumotlarning geografik xususiyatlari. Odatda,
barcha rastr ma’lumotlar yig‘indisining to‘rtta geografik
xXususiyatlari mavjud.

Ushbu xususiyatlar ma’lumotlarning geografik o‘mini
aniqlash imkonini berib, rastr ma’lumotlar fayllari tarkibini
tushunishga yordam beradi. Ushbu mohiyat geoma’lumot baza-
sida rastrlar qanday saqlanishi va boshqarilishini tushunishga
yordam beradi.

Rastr ma’lumotlarini maxsus tanlash orqali ulaming
geografik o‘mi aniqlanadi. Rastr katagi yoki piksellarini
zaruriy aniglik darajasi orgali topish va rastrdagi barcha
kataklar giymatlarining tartibi ro‘yxatini olish mumkin.
Demak,har bir rastr ma’lumoti o°z ichida rastrning geografik
Xususiyatini ko'rsatuvchi asosiy yozuv va katak tarkibini
ko‘rsatuvchi katak qiymatlari tartibining ro‘yxatini saglaydi.
Rastrning geografik xususiyatlariga quyidagilar kiradi:

a) rastrning koordinata tizimi,

b) rastrning tayanch koordinatalari yoki rastrning o‘rnini
ko‘rsatuvchi bir juft x, y koordinata giymatlari. Odatda, bu
rastrning chap yuqori burchagidagi va chap pastki burchagidagi
koordinatalar bo‘ladi;

d) katak o‘lchamlari;

e) qator va ustunlarning sonlari.

Ushbu ma’lumotlar orqgali istalgan katak joylashuvi o‘mini
topish mumkin. 1.9-rasmdan ko‘rinadiki, ushbu ma’lumotlar
mavjud bo‘lganda rastr ma’lumotlar tarkibi barcha katak
giymatlarining oddiy ro‘yxati ko‘rinishida bo‘ladi. Bu ro‘yxat
tartibi chapdagi yuqori katakdan boshlanib, pastga qarab
yo‘naladi va o‘ngdagi katakgacha boradi.

21



Tasvir Koordinatali fazo

Ustunlar Ay (x,¥) gridining joylashgan o’ mi
E— 2z s
5 Aiizlzize ] o |6
= T 12220l 6 |4 6 |6
S | R 2 207 olala 6 ls
o 11+ 2 2 6§ 2414 6 6
s 2 6l6l2]s *'{a
_b .4.!' 61216 4‘4
8 ta qator [alls '.41‘ SIRZE S sl
8 ta ustun [T B oS S

Katklar giymatari ro"yhat Katak o'lchami L

111122431122243612226466222643662262446626625440644626444444264)

1.9-rasm. Kataklar qiymati ro‘yxati (chapda) va koordinatali
fazoda kataklar o‘lchamining ko‘rinishi (o‘ngda)

Geoma’lumotlar bazasi rastrlarining bloklari jadvali
Rastr ma’lumotlar, odatda, vektorli ma’lumotlarga nisbatan
o'lchami kattaroq bo‘ladi va ma’lumotlarni saglash uchun
yordamchi jadvallar talab qiladi. Masalan, odatdagi o‘rto
suratida 7600 ta ustunlar mavjudligini inobatga olsak, unda 670
tagacha qator bo‘lishi mumkin bo‘ladi. Bu esa,o‘z navbatida,
50 milliondan ortiq katak ma’lumotlari bor degani.

Bunday katta hajmdagi ma’lumotlar yig‘indisi bilan oson
va sifatli ishlash uchun geoma’lumotlar bazasida rastrlar
o‘lchamlari 128 qator va 128 ustunli yoki 256x256 A4
kichikroq blok tarzidagi elementlarga bo‘linadi (1.10-rasm). Bu
kichik blok ma’lumotlari har bir rastr uchun tuzilgan
yordamchi jadvallarda saglanadi (1.4-jadval).

Bunday sodda tuzilish rastrning umumiy tasviri va
ma’lumoti o‘rniga undagi kerakli kichik hudud uchun
ma’lumotga mos blokni ajratib olgan holda tasvirlash imkonini
beradi. Shuningdek, rastr piramidasi uchun ajratib olinayotgan
bloklar birinchi tanlangan bloklardagi jadvallarda yozilishi va
saqglanishi mumkin.



1.4-jadval
Rastr yordamchi jadvali ko*rinishi

Sxema Jadval
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I. 10-rasm. Rastr bloklarning joylashish sxemasi

Bunday yondashuv ma’lumotlar bazalarini boshqgarish
tizimida katta o‘lchamli rasrlar bilan ishlashda juda yugori
samara beradi va ma’lumotlar bazasidan foydanaluvchilar soni
ko*p bo‘lganda ham xavfsiz ishlash imkoniyatini beradi.

Rastrlarni kengaytirish. Rastrlar Geoma’lumot tizimining
ilovalarida intensiv darajada ishlatiladi. Geoma’lumotlar bazasi
rastrlami  ko‘p magsadlar uchun qo‘llashi va boshqarishi
mumkin. Masalan: shaxsiy ma’lumotlar yig‘indisi, ma’lumotlar
yig'indisining mantiqiy jamlanishi va jadvallardagi tasvir
imkoniyatlari rastr axborotlarini gqayerga va qanday joylash-
tirishni kengaytirish imkoniyatini beradi. 1.5-jadvalda rastr
ma’lumotlarming qo‘llanish imkoniyatlari ko‘rsatilgan.
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1.6, Geoma’lumotlar bazasi turlari

Geoma’lumotlar bazasi — bu ma’lumotlar to‘plamini sag-
lash uchun ishlatiladigan «konteyner» deganidir. Geoma’-
lumotlar bazasining 3 ta turi mavjud (1.6-jadval):

1. Faylli geoma’lumotlar bazasi faylli tizimda papkalarda
saglanadi. Har bir ma’lumotlar to*plami fayl shaklida saqlanadi
va 1 TB (Terabayt) hajmgacha kattalikda bo‘lishi mumkin.

Bu  turdagi geoma’lumotlar  bazasini Shaxsiy
geoma’lumotlar bazasi o‘rniga ishlatish tavsiya etiladi.

2. Shaxsiy geoma'lumotlar bazasi— hamma ma’lumotlar
to‘plami Microsoft Accessning ma’lumotlar bazasida fayl
shaklida saqlanadi va 2 GB hajmgacha cheklovga ega.

3. ArcSDE geoma’lumotlar bazasi (ko‘p foydalanuvchili
geoma’lumotlar bazasi deb ham ataladi) — Oracle, PostgreSQL,
Microsoft SQL Server, IBM, DB2 yoki IBM Informix lardan
foydalangan holda relatsion ma’lumotlar bazasida saglanadi.
Bu ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazalan ArcSDE dan
foydalanishni talab qiladi, foydalanuvchlar soni va hajmi
bo‘yicha cheklanmagan bo*lishi mumkin.

1.6.1. Faylli va shaxsiy geoma’lumotlar bazasi

Barcha foydalanuvchilar faylli va shaxsiy geoma’lumotlar
bazalarini ArcGIS for Desktop Basic,Standard va Advanced ilova
dasturlaridan erkin topishlari mumkin. Ushbu dasturlar
geoma’lumotlar bazasining to‘lig axborot modelini qo‘llab-
quvvatlash uchun loythalangan Ular o‘z ichiga topologiya,
rastrlar katalogi, tarmoq ma’lumotlari to‘plamlari, terrain (relyef)
ma’lumotlar to'plamlari, manzillar lokatorlari va h.k. lami oladi.

Faylli va shaxsiy geoma’lumotlar bazalari versiyalilikni
qo‘llab-quvvatlamaydi va bir foydalanuvchi tomonidan ishlov
berish uchun ishlab chiqgilgan,
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Faylli geoma’lumotlar bazasida bir vaqtning o‘zida bir ne-
cha foydalanuvchi tomonidan ishlov berish ishlari amalga
oshirilishi mumkin, ular alohida jadvallar, fazoviy obyektlar
sinfi yoki turli fazoviy obyektlar sinflari to‘plamlarida ishlov-
larni amalga oshirishlari mumkin. Chunki faylli geoma’lu-
motlar bazasida bitta obyektga faqat bir foydalanuvchi ishlov
berish huquqiga ega.

Faylli geoma’lumotilar bazasi— bu geoma’lumotlar bazasi-
ning yangi turi bo‘lib, ArcGIS 9.2 rusumida joriy qilingan.
Uning vazifalari:

— barcha foydalanuvchilar uchun oddiy, keng tarqalgan va
masshtablanadigan yechimlarni ta’minlash;

— barcha operatsion tizimlarda ishlaydigan, geoma’lumotlar
bazasining olib o‘tkazilishini ta’minlash;

— juda katta bo‘lgan ma’lumotlar to‘plamlarini boshqarish
uchun asta-sekin qo*shib borish;

— masshtablash va ishlov berish ishlarining yuqori tezligini
ta’minlash, masalan, 300 milliondan ko‘proq bo‘lgan obyektlar
va ma’lumotlar to‘plamlari, juda yuqori sifat bilan ishlash
qobiliyatiga ega fayl uchun 500 GB hajmdan oshib ketishi
mumkin bo‘lgan alohida ma’lumotlar to‘plamlarini qo‘llab-
quvvatlash uchun;

— saqlash va ishlash uchun optimallashgan, samarali ma’lu-
motlar strukturalaridan foydalanish. Sheyp-fayllar va shaxsiy
geoma’lumotlar bazalari bilan taqqoslaganda, faylli geoma’lu-
motlar bazalari saqlanadigan obyekt geometriyasining uchdan
bir gismini ishlatadi,xolos. Shuningdek, faylli geoma’lumotlar
bazasi foydalanuvchilarga xotiraga kelgusida bo‘ladigan
talablami qisqartirish uchun faqat o‘qish mumkin bo‘lgan
formatda vektorli ma’lumotlarmi zichlash imkonini beradi;

— ma’lumotlar o‘lchamlariga cheklovlar va atributlarni jalb
gilgan holda bajariladigan operatsiyalar bo‘yicha sheyp-
fayllardan ustunroq.

A



tegishli chiziqlarini o‘zgartirishi mumkin. Undan tashqari,har
bir shunday fazoviy obyekt uchun atribut yozuvlarini ham yan-
gilashga to‘g‘ri keladi. Bunday o‘zgartirishlar turli jadval-
lardagi bir necha yozuvlaming o‘zgartirilishiga olib keladi.
Bunday holatlarda foydalanuvchilarga barcha shunday o‘zga-
rishlarni bitta tranzaksiya deb hisoblash qulayroq. O‘zgarishlar
gabul qilinganda yoki ortga gaytarilganda ularing barchasi
birgalikda yagona operatsiya sifatida ishlab chiqiladi.

Xuddi shu vaqtda foydalanuvchilar tomonidan o‘zgartirish
davomida alohida operatsiyalar qaytarilishi yoki inkor gilinishi
mumkin. Ushbu holatni to‘ldirish uchun tuzatishlami markaziy,
umumiy geoma’lumotlar tizimidan ajratilgan holda bajarish
mumkin. Qolaversa, shunday GAT ma’lumotlarni qo‘llab-
quvvatlaydigan maxsus jarayonlarda, GAT ma’lumotlar
bazasining o°zi uzluksiz kundalik operatsiyalar uchun yaroqli
holda bo‘ladi, har bir foydalanuvchi umumiy GAT ma’lumotlar
bazasining shaxsiy tashqi ko‘rinishiga ega bo‘lishi mumkin.

ArcSDE geoma’lumotlar bazasi versiyalarni qo‘llab-
quvvatlash yordamida ko'p foydalanuvchilar muhitida shu va
boshqa ko‘plab ma’lumotlarni boshqarish ssenariylarini
yangilash va boshqarishni qo‘llab-quvvatlaydi.

Versiyalarni qo‘llab-quvvatlash mexanizm bo‘lib, unda
barcha ma’lumotlar bazasidagi o‘zgarishlar jadvallar qatori
sifatida yozilib boriladi. Masalan, har safar gqatorlami
yangilaganingizda, eski yozuvlar yo‘qolib, yangilari go*shiladi.

Shunday qilib, ArcSDE texnologiyasi murakkab yugori
darajali GAT tranzaksiyalarini oddiy MBBT ishchi mubhitida
boshqaradi va axborot o‘zgarishlarini delta-yozuvlar sifatida
ma’lumotlar bazasida saqlaydi.

Mustaqil o‘rganish uchun savollar

1. Geoma’lumotlar bazasi nima?
2.Geoma’lumotlar bazasi tarkibiga kiruvchi ma’lumotlar
to‘plami turlanini ayting.



3.Qanday qilib atribut ma’lumotlari jadvallarda boshqari-
ladi?

4 Geoma’lumotlar bazasida ganday atribut ma’lumotlan
turlaridan foydalaniladi?

5. Geoma’lumotlar bazasi elementlarini sanab o‘ting.

6. Geoma’lumotlar bazasida qanday fazoviy obyekt
sinflarining turlart mavjud.

7. Rastrlarni boshqarishning asosiy strategiyalarini ayting.

8. Geoma’lumotlar bazasi rastrlarining bloklari jadvali de-
ganda nimani tushunasiz?

9. Geoma’lumotlar bazasining necha turi mavjud? Ularga
ta’rif bering.

10. Faylli va shaxsiy geoma’lumotlar bazasi nima?

11. Faylli va shaxsiy geoma’lumotlar bazalarining bir-biri-
dan farqi?

12. Shaxsiy geoma’lumotlar bazasi qanday operatsion tizim
tomonidan qo‘llab-quvvatlanadi?

13. ArcSDE geoma’lumotlar bazasi deganda nimani tushu-
nasiz?

14, Versiyalarni qo‘llab-quvvatlash nima?
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II bob. GEOMA'LUMOTLAR BAZASI
ARXITEKTURASI

2.1. Geoma’lumotlar bazasi arxitekturasi

Ma’lumotlarni geoma’lumotlar bazasida saqlash modeli od-
diy relatsion ma’lumotlar bazasi konsepsiyalari to‘plamiga
asoslangan bo‘lib, ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimlari
(MBBT)ning to‘liq quvvatidan foydalaniladi. sxemalar, qoi-
dalar, asosiy va fazoviy-atributli ma’lumotlarning har birini
tegishli geografik ma’lumotlar to‘plamida saglash uchun oddiy
jadvallar va yaxshi aniglangan turlar ishlatiladi. Bu esa, o'z
navbatida, sizga ma’lumotingizni saqglashning shakllangan
modelidan foydalanishingizni va ular bilan ishlashingizni
ta’minlaydi. Shuning uchun ham, shkakilantirilgan talablar tili
(SQLjrelatsion funksiyalar va operatorlar to‘plamini yaratish,
o‘zgartirish va jadvalga ularning elementlari ma’lumotlariga
bo‘lgan so‘rovlar (talablar)ni bajarishda ishlatilishi mumkin.

Bunday ma’lumotlar modelining qanday ishlashini
geoma’lumotlar bazasidagi poligon shaklidagi obyektlarning
geometriyasi misolida tushunishimiz mumkin. Obyekt sinflari
jadvallar ko‘rinishida saqlanadi, ular, shuningdek, bazaviy yoki
biznes jadvallar deb ham ataladi. Shape ustunida har bir
poligonal obyektning geometriyasi saglanadi (2.1-rasm). Bu
jadval ichidagilari, xususan, fazoviy SQL turi sifatida
saqlanadigan Shape ustuni ham SQL yordamida yaroqli
bo‘lishi mumkin.
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2. I-rasm. Ma’lumotlar modelining jadval
ko‘rinishida saqlanishi

Ammo, fazoviy turlami qo‘shish va MBBT da fazoviy
atributlar uchun SQL ko'magi GAT da ulami ushlab turishi
uchun yetarli emas. ArcGIS kengaytirilgan nazariyani va
geoma’lumotlar bazasini saglash modelini yuklama darajasidagi
harakatlanidan foydalangan holda ko‘p darajali arxitekturani
amalga oshirmoqda. Bu yuklama nazariyasi o'z ichiga GATdagi
asosity obyektlar to‘plamini va ulaming harakatini go‘llab-
quvvatlashni oladi (misol uchun, obyektlar sinflan, rastr
ma’lumotlar to*plami, topologiya, turlar va boshqalarni).

Geoma’lumotlar bazasi obyektli-relatsionli hisoblanadi.
Geoma’lumotlar bazasi rivojlangan MBBT ilovalarida ishlati-
ladigan yuqori darajali ilovalar yordamida amalga oshiriladi;
Geoma’lumotlar bazasining yuqori darajali arxitekturasi gohida
obyektli-relatsionli model deb ham ataladi. Geoma’lumotlar
bazasi obyektlari MBBT jadvallarida qatorlar ko‘rinishida
bo‘ladi, ular geoma’lumotlar bazasi uchun yaratilgan nazariy
ilovalar tasdiglovchisiga va o'z o‘miga ega. Nazany ilovalar va
nazariy saqlovni ajratish MBBT va bir qancha har xil formatli
ma’lumotlarni qo‘llashni amalga oshirishga imkon beradi.

2.2. Geoma’lumotlar bazasida ma’lumotlarni saqlash

Geoma’lumotlar bazasida ma’lumotlarni saglash relatsion
tamoyillarga asoslangan. Geoma’lumotlar bazasining markazi
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(yadrosi) ma’lumotlar bazasining standart relatsion sxemasl
hisoblanadi (standart ma’lumotlar bazasi jadvallari to'plami,
hoshiyalar turlari, indekslar va boshqa ma’lumotlar bazasi,
obyektlar). Sxema geografik ma’lumotlarning yaxlitligi va
o‘rnini aniglovchi (MBBTda tizimli Geoma’lumotlar bazasi
jadvallari to‘plami) ko‘rinishida bo‘ladi. Bu jadvallar yoki
diskda fayllar ko'rinishida yoki MBBTda saqlanadi, masalan,
Oracle, IBM, DBR, Postgre SQL, IBM Informix yoki
Microsoft SQL Server.

Yaxshi aniglangan hoshiya turlan jadvallardagi odatiy atri-
butlarni saglash uchun ishlatiladi. Geoma’lumotlar bazasi
MBBT ichida saqlanganda, fazoviy tasavvurlar, misol uchun
vektorli va rastr ma’lumotlar, odatda, kengaytirilgan fazoviy
turlar yordamida saqlanadi.

Geoma’lumotlar bazasi 1kki xil asosiy jadvallar to‘plami-
dan iborat: tizimli jadvallar va ma’lumotlar to‘plami jadvallan
(2.2-rasm).

2.2-rasm. Geoma’lumotlar bazasi

Ma’lumotlar to‘plami jadvallariitMTJ). Geoma’lumotlar
bazasida har bir ma’lumotlar to‘plami bir yoki bir necha
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jadvallarda saqlanadi. Ma’lumotlarni boshqarish uchun MT]J
tizimli jadvallar bilan ishlaydi.

Tizimli jadvallar. Geoma’lumotlar bazasi tizimli jadvallan
har bir geoma’lumotlar bazasi nimalardan iboratligini ko‘rsatadi.
Ular ma’lumotlar to‘plamlarining barcha belgilari, qoidalari va
munosabatlarini ko‘rsatuvchi geoma’lumotlar bazasi sxemasini
yaratadi (yozib chiqadi). Bunday tizimli jadvallar barcha
metama’lumotlarni, geoma’lumotlar bazasi  xususiyatlarini
amalga oshirish uchun kerakli harakatlar va ma’lumotlami
tekshirish qoidalarini 0°z ichiga oladi va boshqaradi.

ArcGIS 10 dasturidan boshlab bu jadvallaming ichki
tuzilishi o‘zgartirilgan edi. Geoma’lumotlar baza sxemasiga
alogador bo‘lgan axborotlar ArcGIS 10 dasturigacha taxminan
35 ta geoma’lumotlar bazasining tizimli jadvallarida saglangan
bo‘lsa, endilikda 4 ta asosiy jadvallarga ko‘chinlgan:

1) GDB Items—o0'z ichiga barcha elementlar ro‘yxatini
oladi, masalan Geoma’lumotlar bazasida joylashgan obyekt
sinflari, topologiya va domenlar;

2) GDB Item Types—o‘z ichiga oldindan tuzilgan aniqla-
nuvchi elementlar turlari ro‘yxatini oladi, misol uchun Table
(jadval);

3) GDB_item Relationships—elementlar orasidagi o‘zaro
alogadorlik sxemasini o‘z ichiga oladi, ya’mi sinflar to‘plamu
tarkibidagi obyekt sinflari;

4) GDB_Item Relationship Types—oldindan tuzilgan aniqla-
nuvchi aloqalar turlari ro‘yxati, masalan Dataset InFeature
Dataset (sinflar to*plamidagi ma’lumotlar).

Ma’lumotlar to‘plami va tizimli jadvallar birgalikda
geoma’lumotlar bazasini boshqarish va uni namoyish qilish
uchun ishlaydi.

Masalan, operatsion tizimga qaraganimizda obyektlar sinfi
fazoviy atributlar ustuni bo‘lgan oddiy jadvalga o°‘xshab
ko‘rinadi. Lekin, ArcGIS dasturi orqali garaganimizda tizimli
jadvallarda saqlanuvchi barcha qoidalar ma’lumotlarning
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o‘zlari bilan birgalikda alohida sozlangan obyekt sinflarini
namoyish gilish uchun foydalaniladi.

Qo‘shimcha jadvallar. Tizimli jadvallar to‘plamisiz qan-
day turdagi geoma’lumotlar bazasini ishlatayotganingiz va
qaysi MBBTda ularni saglashingizga qarab farqlanadi. Arc-
SDE Geoma'lumotlar bazasi boshga turli tizimli jadvallar to'p-
lamiga ega, ular shaxsiy Geoma’lumotlar bazasidan unchalik
farq qilmaydigan faylli geoma’lumotlar bazasi jadvali to‘pla-
midan farq qgiladi.

2.3. Relatsion ma’lumotlar bazalarida geoma’lumotiar
bazasini saglash

Ma’lumotlar bazasining standart relatsion sxemasi (MBBT
ning standart jadvallar seriyalari, ustunlar turlan, indekslar va
h.k.) geoma’lumotlar bazasining asosi bo‘lib hisoblanadi. Bu
turdagi oddiy hisoblangan jismoniy xotirasi rivojlangan ilova-
lar obyektlar to‘plamlan bilan mos tarzda ishlaydi va boshga-
riladi. Rivojlangan ilovalarga ArcGIS Desktop, o‘rnatilgan
nazariy ArcGIS Engine yoki ArcGIS serverlar kiradi.

Bulaming har biri o‘z ichiga barcha ArcGIS ilovalar va
foydalanuvchilari bilan birgalikda foydalaniladigan GAT ning
umumiy axborotli modelini aniglaydigan geoma’lumotlar baza-
si obyektlarini oladi, Geoma’lumotlar bazasi obyektlarining
maqsadi mijozlarga yuqori darajadagi GAT axborot modelini
tagdim etish va ushbu modelning amalga oshirilishini batafsil
tarzda istalgan mos keladigan modellarda saqlashni ta’minlash
(masalan, MBBThning standart jadvallarida, geoma’lumotlar
bazasining fayllarida XML oqimlari sifatida).

Geoma’lumotlarni saglash o'z ichiga sxema bilan bir
qatorda har bir geografik ma’lumotlar to‘plami, fazoviy va

atributli ma’lumotlarni jadvalli saglash uchun goidalar bazasini
ham oladi. Geoma’lumotlar bazasi sxemasining vazifasiga har
bir geografik ma’lumotlar to‘plami uchun harakat va yaxlitlik,
muhofazalanganlik qoidalarini aniqlash kiradi. Bularga obyekt-
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lar sinflari, topologiya, tarmogqlar, rastr kataloglari, munosabat-
lar, domenlar va hokazolarning xususiyatlari tegishli. Sxemalar
MBBTda geoma’lumotlar bazasi meta jadvallari kolleksiyasida
saqlanadi.

Fazoviy ko‘rinishlar, ko‘pincha, vektorli obyektlar sifatida
yoki an’anaviy atribut jadvallariga o‘xshab rastr ma’lumotlar
singari saqlanadi. Masalan, MBBT jadvali obyektlar sinflarini
saqlash uchun ishlatilishi mumkin, bunda jadvaldagi har bir
qator alohida xususiyatga ega bo‘ladi. Har bir qatordagi
ustunlar turi obyekt shakli yoki geometriyasini saqlash uchun
foydalaniladi.

BLOB ustun turi. BLOB ustuni fazoviy ustun turi bo‘lib,
MBBT uni go‘llab-quvvatlasagina ishlatiladi.

Rastr ma’lumotlar turini relatsion jadvallarda saglash va
boshgarish mumkin. Odatda, rastr ma’lumotlarning hajmi katta
bo‘ladi va saqlash uchun maxsus joy talab etadi. MBBTda bu
turdagi ma’lumotlarni saqlash va foydalanish uchun har bir
rastr kichik bo‘laklarga yoki bloklarga bo‘linadi va jadvalning
alohida blokidagi alohida gatorida saqlanadi.

Vektor va rastr geometriyasiga ega ustunlar turlari turli
ma’lumotlar bazalari uchun o‘zgarib turishi mumkin. So‘nggi
paytlarda ko‘pchilik MBBTlar fazoviy turning kengaytirilish-
larini qo‘llab-quvvatlashni qo‘shishmoqda, bu bilan ular geo-
ma’lumotlar bazalarining fazoviy geometriyani osonlikcha
ushlab turishga erishmoqdalar. ESRI ham bu yo‘nalishda qiz-
g'in ishlar olib borgan va fazoviy geometriyadagi kengay-
tirishlar uchun SQLni qo‘llagan, bunda asos qilib SQL 3 mm
Spatial va OGC oddiy spetsifikatsiyalaridan foydalangan.
SQLning afzal taraflari uning shunday turlarni qo‘llab-quvvat-
lashga qaratilganligi bilan bir qatorda Oracle Spatial va Post-
GIS (PostgreSQL da) turlarini ham qo*llab-quvvatlashi edi.

Hozirgi paytda barcha MBBTlar tarkibida geoma’lumotlar
bazalari uchun fazoviy turni qo‘llab-quvvatlash mavjud bo‘lib,
unda agar ArcGIS dan foydalanilsa quyidagicha bo‘ladi:
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— Oracle uchun ArcSDE fazoviy turidan (ST_Geometry)
yoki Oracle Spatial turidan foydalangan holda;

— DB2 IBM uchun Spatial Extender Geometry Object
yordamida;

~ Informix uchun fazoviy DataBlade Geometry Object
yordamida;

— PostgreSQL uchun ArcSDE fazoviy turi (ST_Geometry)
yoki PostGIS geometry yordamida;

—Microsoft SQL Server uchun Microsoft fazoviy
geometriya va geografiya turlari yordamida.

2.3.1. Geoma'lumotlar bazasini RMBBT da saqlash

Kelishuvlar ishlar paketi bo‘lib,ma’lumotlar bazalarida
o‘zgarishlarni keltirib chigarishi mumkin. GAT ma’lumotlar
bazalari boshga ma’lumotlar bazalari ilovalari singari ilovalar
harakati va ma’lumotlarming yaxlitligini ta’minlovchi kelishuv-
larmi qo‘llab-quvvatlashi shart. Ko‘p holatlarda foydalanuv-
chilar MBBTda geoma’lumotlar bazasi o‘zgarishlarini va yan-
gilanishlarini boshqarish uchun tranzaksiya platformalaridan
foydalanishlari mumkin. Shunga garamay, GATning doimiy
foydalanuvchilarida tranzaksiyalarga bir necha maxsus talab-
lari mavjud. Masalan, ko‘pincha, bir necha yozuvlar bir vagt-
ning o‘zida bitta tranzaksiya sifatida yangilanadi. Ko‘p sonli
amallar uzoq muddatli vaqtni gamrab olishi kerak (gohida faqat
soniyalar va daqiqalar emas, kun va oylarni ham). Bundan
tashqgari, foydalanuvchilarda o‘zgarishlarni qaytarish va rad
etish imkoniyati ham bo‘lishi kerak. Sessiyalarni muharrirlash
bir necha soat yoki kunlab davom etishi ham mumkin. Ko*-
pincha, tuzatishlar markaziy, umumiy ma’lumotlar bazasidan
ajratilgan tizimda bajarilishiga to‘g‘ri keladi.

GAT ish jarayonining kunlar yoki oylar mobaynida davom
etishi mumkinligini inobatga olsak, unda GAT ma’lumotlar
bazasi foydalanuvchilar tomonidan kundalik amallarni baja-
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rishlari uchun doimo shay holatda turishi shart. Ko‘p foyda-
lanuvchili ma’lumotlar bazalarida GAT amallari MBBTning
gisqa kelishuvlar chegarasida amalga oshirilishi kerak. Ushbu
amallar vaqtida ArcSDE texnologiyasi hal qiluvchi vazifalami
bajaradi, ya’ni yuqori darajadagi, murakkab GAT kelishuv-
larini oddiy MBBT tranzaksiyalari chegaralarida boshqaradi.

Amaliyotda ko‘plab holatlarda GAT foydalanuvchilari
uchun uzun ishchi jarayon kelishuvlari hal qiluvchi ahamiyatga
ega bo‘lgan. Ko*pincha, bularmi amalga oshirish imkoni ko‘p
foydalanuvchili MBBT va ArcSDE dan foydalanilganligi sa-
babli bo‘lgan.

2.4. Versivalangan geoma’lumotlar bazalari va
tagsimlangan ishchi ogimlar

GAT ishchi jarayonlarini boshqarish uchun geoma’lumotlar
bazasida bir necha holatlarni qo‘llab-quvvatlash va eng aso-
siysi bulami geografik axborotlar, qoidalar va harakatlar
yaxlitligini ta’minlagan holda bajarish geoma’lumotlar bazasi
mexanizmi bo‘lib hisoblanadi.

Bir necha holatlarni ko‘rib chiqish, ular bilan ishlash va
boshgarish imkoniyatlari versiyalarga asoslanadi. Bundan
xulosa giladigan bo‘lsak, versiya nazorati obyektlar va alohida
Xususiyatlarning versiyalarini yozib oladi (ularning qay tarzda
o‘zgartirilishini, qo‘shilishini va o‘chirilishini). Har bir versiya
obyektlar yoki obyektning har bir holatini jadvallar qatorida
muhim kelishuv ma’lumotlari bilan birgalikda aniq yozib oladi.
Cheklanmagan sonli foydalanuvchilar bir vaqtning o‘zida bir
necha versiyalar bilan ishlashlari va ularni boshqarishlari
mumkin. Bu geoma’lumotlar bazasining bir necha turlan yoki
holatlari bilan turli xil foydalanuvchilar ishlashi mumkinligini
anglatadi. Magsad yuqori unumli ko‘p foydalanuvchili kirish
huqugini ochish. Masalan tizim tez ishlashi va bir vaqtning
o‘zida minglab foydalanuvchilar tomonidan kirish mumkin
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bo‘lgan, tarkibida millionlab yozuvlarga ega ma’lumotlar to‘p-
lamlaridan foydalanishni yugqori darajada qo‘llab-quvvatlashi
kerak.

Versiyaga asoslangan geoma’lumotlar bazasi tranzaksiya
modeli nisbatan oddiyrog bo‘lib, yangilanishlar o‘zgarishlari
jadvaliga yozib boriladi,

Versiyalarda geoma’lumotlar bazasi obyektlari holati ikkita
delta jadvallarda saglanadi:

1. Qo‘shish jadvalida.

2. O‘chirib tashlash jadvalida.

Geoma’lumotlarning istalgan holati bilan ishlash yoki ko‘-
rib chigish uchun oddiy so‘rovlardan foydalaniladi; masalan,
ma’lumotlar bazasi holatini ko‘rib chiqish vaqtidagi joylashgan
o'mi yoki aniq bir foydalanuvchini va uning o‘zgarishlari jorty
versiyasini ko‘rish uchun oddiy so‘rovlardan foydalaniladi.

Geoma’lumotlar bazasining versiyali ilovasi sifatida
ArcSDE muhim rol o‘ynaydi va uzun tranzaksiyalami har bir
MBBTdagi qisqa tranzaksiya platformalarini jalb qilish
hisobiga boshqarish, shuningdek, turli MBBTlarda ishlash
uchun foydalaniladi.

Shuningdek, har bir versiya o‘zining kirish huquqiga va
muhofazasiga ega. Bu esa ko'‘plab foydalanuvchilarga bir vagt-
ning o‘zida boshqa muharrirlar tomonidan bajarilayotgan ko‘p-
lab yangilanishlarni inobatga olmay o'z geoma’lumotlar baza-
sining shaxsiy versiyalari bilan ishlash uchun imkon beradi.
Ko‘p sonli yangilanishlar ba’zi versiyalarga to‘g‘ri kelmasligi
ham mumkin. Bunda foydalanuvchilar versiya yangilanish-
lariga ulamishlarn va ishlashlari, shuningdek, ma’lumotlarga

go‘shimcha tuzatishlar ham kiritishlari mumkin bo‘ladi.

2.5. Geoma’lumotlar bazalari tranzaksiyalarini boshgarish

Tranzaksiya—geoma’lumotlar bazalarida o‘zgartirishlar
kiritadigan operatsiyalar guruhlaridi. GAT ma’lumotlar
bazalari boshqa ma’lumotlar bazalari ilovalari singari ilovalar
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xususiyatiari va ma’lumotlar yaxlitligini ta’minlovchi yangila-
nadigan tranzaksiyalarni qo‘llab-quvvatlashi shart. Ko‘plab
holatlarda foydalanuvchilar geoma’lumotlar bazasi yangi-
lanishi va muharrirlash ishlarini boshqarish uchun MBBT
tranzaksiya mexanizmidan foydalanishlari mumkin.

GAT foydalanuvchilarida tranzaksiya uchun ba’zi maxsus
shartlar ham mavjud. Masalan:

— ko'pincha, ko'plab yozuvlar xuddi bitta tranzaksiyaga
o‘xshab sinxron tarzda yangilanadi;

— ko*plab sonli tranzaksiyalar uzoq vaqt oralig‘ini qamrab
olishi zarur (gohida kun va oylar singari, fagat soniyalar va
daqiqalar emas).

GAT ish jarayonlari kunlar va oylami qamrab olishi
mumkinligini inobatga oladigan bo‘lsak, GAT ma’lumotlar
bazasi har bir foydalanuvchining shaxsiy ko‘rinishga yoki
GAT ma’lumotlar bazasining umumiy holatiga ega bo‘lishi
mumkin bo‘ladigan kundalik operatsiyalarni bajarishi uchun
shay holatda bo‘lishi shart. Ko‘p foydalanuvchili ma’lumotlar
bazalarida GAT tranzaksiyalari MBBT qisqa tranzaksiyalan
mexanizmi yordamida boshqarilishi kerak. Bu operatsiyalarda
ArcSDE texnologiyalari hal giluvchi rol o‘ynaydi, chunki u
yuqori darajadagi murakkab GAT tranzaksiyalarini oddiy
MBBT tranzaksiya mexanizmi yordamida boshqaradi.

GAT foydalanuvchilari, ko‘pincha, uzun tranzaksiyalar
jarayoni juda muhim bo‘ladigan holatlarga duch kelishadi.
Shunda ko‘p foydalanuvchili MBBT va ArcSDE dan foyda-
lanish sababli versiyalar bilan ishlash yordamida markaziy
GAT ma’lumotlar bazalari yangilanishlarini boshqarish imko-
niyati tug‘iladi.

Quyida asosiy versiya tranzaksiya modeli talab giladigan
GAT ma’lumotlarini to‘plash va ishlov berish jarayonlariga
misollar keltirilgan:

1. Ko'p sonli muharrirlash seanslari. Oddiy GAT ma’lu-
motlar bazalarini yangilash bir necha kun yoki haftalar mobay-
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nida sodir bo'ladigan ko‘plab sonli muharrirlash seanslarini
gamrab oluvchi ko‘plab o‘zgarishlarni talab gilishi mumkin.

2. Ko'p foydalanuvchili muharrirlash. Bir necha muharrir-
lar, odatda, bir xildagi bitta fazoviy integratsiyalashgan ob-
yektni birgalikda yangilashga ehtiyoj sezadilar. Har bir
foydalanuvchi o‘z tahririni ko‘rish va boshqa muharmirlar
tahrirlarini e’tiborga olmaslik uchun ma’lumotlar bazasining
personallashgan tartibida ishlashni xohlaydi. Oxir-ogibat har
bir foydalanuvchida istalgan muammoli holat yechimini topish
va unga ta’sir qilish uchun boshga muharirlar bilan tahrirlarni
tasdiglash va almashishga zaruriyat tug'iladi.

3. Tranzaksiyalarni biriktirish—ajratish. Ko‘pincha, ma’lu-
motlar bazasining bir gismini belgilangan oblast yoki rayonni
va tarmoqqa ulanmangan holatda uning axborotlarini yangilash
uchun ajratib olishga to‘g‘ri keladi. Bu yangilanishlar keyin-
chalik asosiy ma’lumotlar bazasiga ko*chirib o‘tkazilishi kerak.

4. Tarix.Gohida GAT ma’lumotlar bazasida joriy versiya
yangilangan bo‘lishiga qaramasdan arxivda o‘chirilgan va
o'zgartirilgan obyektlar nusxasini saqlash yoki alohida obyekt
tarixini ko‘rib chigish uchun har bir obyektning tarixiy
versiyasini saglash foydadan holi bo‘lmaydi(masalan, mamla-
kat kartasi ma’lumotlar bazasida uchastkalaring kelib chigishi
yoki obyekt yangilanishi xususiyatlarini ko‘rib chiqish uchun).

5. Fagqat o‘zgarishlarni o'zida jamlagan yangilanishlarni
ko ‘chirish. Tashkilotlar o‘rtasida tarqaladigan axborotlar birga-
likdagi harakatlaming natijasi hisoblanadi. Ko‘p foydalanuv-
chili ma’lumotlar bazalari va fazoviy ma’lumotlar infrastruk-
turasi ma’lumotlar bazalari o‘rtasida fagat o‘zgarishlardan
iborat yangilanishlami almashish uchun yangilanishlami inter-
net orgali kengaytirilgan (XML) ishorasi tilida jo‘natish talab
qilinadi.

6. Tagsimlangan geografik ma'lumotlar bazasi nusxalari.
Alohida geografik rayon uchun regional ma’lumotlar bazasi
ko‘p foydalanuvchili GAT ma’lumotlar bazalarining qisman
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nusxasi bo‘lishi mumkin. Yangilanishlarni almashish yorda-
mida vaqti-vaqti bilan ikki ma’lumotlar bazalari sinxron-
lashtirilishi kerak.

7. MBBT lar o'rtasida noaniq replikatsiya. Ko‘pincha,
GAT ma’lumotlari har bir sayt o‘zining lokal ma’lumotlar
bazalari yangilanishlarini bajaradigan bir necha ma’lumotlar
bazalari nusxalarida (replikalarida) sinxronlashtirilishi kerak.

2.6. XML geoma’lumotlar bazasi

XML geoma’lumotlar geoma’lumotlar bazalari va boshqa
tashqi tizimlar o‘rtasida axborot almashish uchun ESRI
tomonidan taqdim etilgan ochiq mexanizm hisoblanadi. ESRI
geoma’lumotlar bazalarining to‘liq sxemalarini va tarkibini
XML amallan yoki xizmatlari sifatida qo‘llab-quvvatlaydi va
ochiq holda nashr qiladi. Undan tashqari,foydalanuvchilar
yangilangan ma’lumotlarni turli tizimlararo almasha olish
uchun ulardan qanday qilib foydalanish misollai ham
keltirilgan.

XML geofazoviy axborotlarni geoma’lumotlar bazalaridan
almashish XML geoma’lumotlar bazasi amallari yordamida
anchagina osonlashadi. Tashqi ilovalar quyidagi XMIL ma’lu-
motlar ogimlarini qabul qilishlari mumkin:

— ArcGIS foydalanuvchilari o‘rtasida geoma’lumotlar
bazasi to*liq sxemalaridan birgalikda foydalanish va almashish;

— ma’lumotlar to‘plamlarini yo‘qotishlarsiz, to‘liq alma-
shish;

— oddiy funksiyalar to‘plamini almashish (sheyp alma-
shishga o°xshab);

— XML oqimlar yordamida faqat yozuvlar to‘plami o‘zga-
rishini almashish, geoma’lumotlar bazalari va boshqga tashqi
ma’lumotlar tarkiblari aro o‘zgarishlar va yangilanishlardan
o‘tish,

47



XML geoma’lumotlari ArcGIS foydalanuvchilari, shu-
ningdek, tashqi foydalanuvchilar o‘rtasida o‘zaro ma’lumotlar
almashinuvi uchun asosiy ayirboshlash mexanizmi bo‘lib
hisoblanadi. ArcGIS dasturida yaratilishi mumkin bo‘lgan uch
turdagi XML hujjatlari mavjud. Ularga quyidagilar kiradi:

— hujjatlar uchun ishchi maydon;

—RecordSet hujjati;

—ma’lumotlar o*zgarishi hujjati.

XML geoma’lumotlar hujjatining ishchi maydoni.
XML ishchi maydoni hujjati tarkibida geoma’lumotlar bazasi
tarkibiga kiruvchi barcha hujjatlar mavjud. XML hujjatining
ishchi maydoni o'z ichiga barcha sxema ma’lumotlarini,
golaversa, zarurat tug‘ilganda boshqa ma’lumotlami ham oladi.
Shuningdek, XML Workspace hujjatidan sxema to‘g‘risidagi
axborot almashinuvi, badiiy ma’lumotlar to‘plamlan
almashinuvi, qolaversa eksport uchun tanlangan ma’lumotlar
to‘plamiga alogador bo‘lgan barcha ma’lumotlar elementlari
almashinuvi uchun ham foydalaniladi.

Sxema, munosabatlar va xususiyatlar to‘g‘risidagi
axborotlar Workspace Definition kesimining bir qismi sifatida
eksport gilinadi. U esa o‘z ichiga barcha oddiy va foydalani-
ladigan xususiyatlarni, topologiya va tarmoglarda ishtirok
etish, topologik qonunlar va tarmogqlarga ulanish, oddiy va
murakkab munosabatlar hamda geoma’lumotlar bazasiga
bog'lig bo‘igan boshqa istalganaxborotlar to‘grisidagi
ma’lumotlamni oladi. Shu tariga geoma’lumotlar bilan bog'liq
bo‘lgan barcha munosabatlar saqlanadi va XML hujjati import
gilinganda gaytadan yaratilishi mumkin bo*ladi.

XML 1shch1 maydoni hujjati 2 ta elementdan iborat:
WorkspaceDefinition va WorkspaceData (2.1-sxema).

Jadvallar va sinflar holatida, aniqlash bo‘limidagi
ma’iumotlar elementlari nomi ma’lumotlar bo‘limidagi jadvalli
ma’lumotlar nomiga mos keladi. :
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Topologiya, geometrik tarmoglar yoki badiiy ma’lumotlar
to‘'plamlari singari ma’lumotlar to‘plamlari faqat aniglash
bo‘limida paydo bo‘ladi (ular uchun ma’lumotlar eksport
qilinmaydi).

Geoma’lumotlar bazasining RecordSet hujjati. Geoma’-
lumotlar bazasining RecordSet hujjatidan bitta obyektlar
sinfidan yoki jadvaldan oddiy funksiyali yoki atribut yozuvili
qatorni eksport qilish uchun foydalaniladi.

RecordSet hujjatiga eksport qilish sheyp faylga eksport
qilishga o‘xshash. Qatorlar yozuvlar sifatida eksport gilinadi va
chiquvchi faylga geoma’lumotlar bazasi bilan bog'liq boshqa
hech gqanday qo‘shimcha ma’lumotlar yozilmaydi. Masalan,
topologiya va boshga ma’lumotlar to‘plami xususiyatlari axbo-
rotlari eksport gilinmaydi. Boshqa jadvallardagi munosabatlar
ham eksport gilinmaydi.

Geoma’lumotlar bazasining XML, ma’lumotlar o‘zgari-
shi hujjati. Geoma’lumotlar bazasi kelishuvlari va versiya-
larini boshqarish doirasida foydalanuvchilar faqat yozuvlar
to‘plami o‘zgarishlari bilan ishiashni va almashishni istashadi.
XML ma’lumotlar o‘zgarishi hujjatidan tashqi tizimdagi
geoma’lumotlar orasidagi va geoma’lumotlar bazasi ichidagi
yangilanishlar va o‘zgarishlarni almashish uchun foydalaniladi.
U buni versiyalar yordamida geoma’lumotlar bazasida ta’qib
qilinishi mumkin bo‘lgan o‘zgarishlarni tarqatish yo‘li orqali
bajaradi.

Mustaqil o*rganish uchun savollar

1. Geoma’lumotlar arxitekturasi deganda nimani tushuna-
siz?

2. Geoma’lumotlar bazasini saglash qanday relatsion tamo-
yillarga asoslangan?

3. Geoma’lumotlar bazasi ganday jadvallar to‘plamidan
iborat?
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4, Versiyalangan geoma’lumotlar bazalari nima?

5. Tranzaksiya deganda nimani tushunasiz?

6. XML geoma’lumotlar bazasi nima?

7. XML hujjatlarining necha turi mavjud?

8. XML geoma’lumotlar hujjatining ishchi maydoni qanday
vazifalami bajaradi?

9. Geoma’lumotlar bazasi RecordSet hujjati vazifalan.

10. XML ma’lumotlari o‘zgarishlari haqgida nimalarn bila-
siz?
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III bob. GEOMA’LUMOTLAR BAZASINI
LOYIHALASH

3.1. Geoma’'lumotlar bazasini lovihalash

Geoma’lumotlar bazasini loyihalash jarayoni o‘z ichiga
GAT loyihalash standart operatsiyalari to‘plamini bajarishni
oladi. Shu sababdan ham biz GAT loyihalashning uslublari va
magsadlari to'g‘risidagi umumiy bilimlarga ega bo‘lishimiz
kerak. Bu bo‘limda umumiy ma’ lumotlar keltirilgan.

GAT - loyihalash o'z ichiga geografik axborotlarni mav-
zuli ma’lumotlar guruhlariga ajratishni tashkil etish jarayonini
oladi, ya’'ni geografik joylashuvi to‘g'risidagi ma’lumotlardan
foydalangan holda o‘zaro bog‘lanishi mumkin bo‘lgan
qatlamlar tushuniladi. Shu yo'l bilan Geoma’lumotlar bazasini
loyihalash jarayoni qanday mavzudagi ma’lumotlar to‘plamini
ishlatishimizni aniqlashdan boshlanadi degan xulosaga
kelishimiz mumkin. Undan so‘ng siz har bir shunday
qatlamlarning nimalardan iborat bo‘lishini aniglashingiz va
ular hagida tasavvurga ega bo‘lishingiz kerak bo‘ladi.Bunda
quyidagilarni aniqlashingiz kerak bo‘ladi:

— har bir mavzuli ma’lumotning ganday geografik obyekt
shaklidagi ko‘rinishini (masalan, nuqta, chiziq, poligon yoki
rastrlar shaklida), shuningdek, ulaming jadvalli atributlarini
ham;

— fazoviy obyektlar sinflari, atributlar to‘plami, rastr
ma’lumotlar to‘plami va boshgqa ma’lumotlar to‘plamlarida
ganday qilib ma’lumot tashkillashtirilishi tartibga solinishini;

— kengaytirilgan GAT harakat modellarini amalga oshirish,
ma’lumotlar yaxlitligi qoidalarini ta’minlash (masalan, topolo-
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giya, tarmoglar va rastrlar katalogi), shuningdek,ma’lumotlar
to‘'plamlari orasidagi atributiv va fazoviy munosabatlarni
aniglash uchun qganday qo‘shimcha fazoviy elementlar va
ma’lumotlar bazasi elementlari zarur bo‘lishini.

3.2. Tasvirlash va ma’lumotlar mavzulari

Tasvirlash. GAT ma’lumotlar bazasi loyihasining har biri
har qaysi ma’lumotlar to‘plami uchun ganday geografik tasvir
ishlatilishi to‘g'risida qaror qabul gilishga asoslanadi. Alohida
geografik jismlar quyidagicha taqdim etilishi mumkin:

— fazoviy obyektlar sinflari (nuqta, chiziq va poligon
to‘plamlari);

— suratlar va rastrlar;

— fazoviy obyektlar (masalan, izochiziqlar), rastr suratlar
(Relyefning ragamli modeli (RRM/DEM)) yoki terrain
ma’lumotlar to‘plamidan foydalanilgan doimiy bo‘lmagan
triangulatsion tarmogqlar (TIN) ko‘rinishida taqdim etilishi
murnkin bo‘lgan cheklanmagan yuzalar,

— matnli ma’lumotlar uchun atributli jadvallar.

Ma’lumotlar mavzulari. Geografik ko‘rinishlar mavzuli
ma’lumotlar guruhlarida yuzaga keladi ( gohida mavzuli
gatlamlar deb ataladi). Mavzu yoki ma’lumotning bir qatlami
GATning asosiy shakllantiruvchi elementi bo‘lib hisoblanadi.
Ma’lumotlar mavzusi deganda,o‘zaro chambarchas bog‘liq
geografik obyektlar tushuniladi, masalan, yo‘l tarmog‘i, yer
maydonlarining chegaralari to‘plami, tuproglar turlari, relyef
yuzasi, aniq bir sanadagi kosmik surat, qazilmalaming
joylashgan o‘rni va boshqalar.

Mavzuli qatlamlar termini GATda eng birinchilardan bo‘lib
paydo bo‘lgan.

GAT texnologiyalari rivojlanishining boshlang‘ich davrida
mutaxassislar tomonidan ganday qilib kartada geografik
ma’lumotlar alohida obyektlar to‘plami (masalan, yo‘l, ko‘prik,
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tepalik, yarimorol)ni shunchaki oddiy ajratishdan ko'ra yanada
samaraliroq bo‘lgan mantigiy axborotli gatlamlarga bo’linishi
mumkinligi to°g risidagi masalalar o‘rganilgan. Shunday qilib,
GAT foydalanuvchilari geografik hodisalar tagsimlanishini
tushuntira oladigan, shuningdek, turli geografik masshtablar-
dagi ko‘rinishlar uchun qoidalarni belgilab, axborotni mavzuli
qatlamlarda ishlab chiqishdi. Bu qatlamlar, shuningdek,
tegishli bayonnomaga ham ega edi (yozuv qoidalari).Bu
bayonnoma yordamida tasvirlashni jamlash amalga oshirilgan
(fazoviy obyektlar to‘plami, rastr qatlamlar, atribut jadvallar va
hk. ko‘rinishida).

GATda ma’lumotlar bazalarini loyihalashning eng muhim

shartlaridan biri mavzuli gatlamlarni tashkillashtirish hisob-
lanadi (3.1-rasm).

Administrativ rayonlar
Huquglarva giziqishlar
Manzillar

Mulk va soliglar

Yer maydonlari

Ortosurat

3. I-rasm. Mavzuli qatlamlarni tashkillashtirish

Har bir GAT umumiy geografik hududlar uchun ko‘plab
mavzularni saqlaydi. Mavzular to‘plami guruhlardagi qatlamlar
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s:f?t_lda namoyon bo‘_la?.di. Ha_r bir mavzuni shaxsiy tasvirlash
yo'li bor (nuqta, chizig, poligon, Yuza, rastr va h.k.). Turli
mavquar o‘zaro bir-biri bilan bog‘lanmaganligi sababli fazoviy
koordinatlashgan (bog'langan) hisoblanadi, aks holda ular
ustma-ust tushishi va umumiy kartada birlashgan holatda
namoyon I;:o 11§h1_ mumkin. Bundan tashgari, GAT tahlili
operatsiyasi bajarilayotgan vaqtda, misol uchun, ustma-ust
qo‘yish jarayonida mavzular o‘rtasida axborotlarni birlashtirish
amalga oshiriladi.

GAT ma’lumotlari to‘plami — har qaysi ma’lumot may-
zulari uchun tasvirlash to‘plami demakdir. Geografik
ma’lumotlar to‘plami GAT ma’lumotlar bazasida fazoviy
obyektlar sinflari, shuningdek, rastr ma’lumotlar to‘plami
ko‘rinishida tasvirlanishi mumkin.

Ko‘pchilik mavzular bitta bir turdagi obyektlar to‘plami
sifatida tasvirlanadi, misol uchun tuproq turlari poligoni
fazoviy obyekt sinfi ko‘rinishida yoki nuqtali fazoviy obyekt
hisoblangan qazilmalaming joylashgan o‘rni sifatida. Boshqa
mavzular, masalan, transport tarmog'i, bir necha ma’lumotlar
to‘plami sifatida tasvirlanishi mumkin (fazoviy bog'langan
fazoviy obyektlar sinfi; ko‘chalar, ko‘chalaming kesishgan
o‘mni, ko'priklar, avtomagistraldan chiqish joylari va h.k.).

Rastr ma’lumotlar to‘plami davom etuvchi yuzalami
tasvirlash uchun ishlatiladi, misol uchun relyef, qiyalik
yuzalari, ekspozitsiyalar,shuningdek, kosmik syomkgla;,
aerofotosyomkalar va boshqa ma’lumotlar to‘plamini, doimiy
tarmoq uzellarida aniglangan qiymat (misol uchun yer
silkinishi turi yoki o*simliklar turi) ni tasvirlash uchun. ‘

GATda fazoviy tasvirlashni aniglashga _ mavjud
ma’lumotlar manbayi va kelajakda foydalanishi kutlayotgan
ma’lumot manbalari ham  ta’sir ko‘rsata.di GAT
foydalanuvchilari ma’lumotlar bazasini onihalgshtlrayotganda
ulami qo‘llash usullarini ham hisobga olishadi. GAT qanday
savollarga javob berishini ular aniq tushunishadi. Bunday
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savollarni aniqlash har bir mavzu tarkibini, shuningdek, ular
qanday geografik tasvirlanishini aniqlashga yordam beradi
Misol uchun, relyef yuzasini tasvirlashning ko‘plab uslublari
mavjud: relyef yuzasining davomiyligi (TIN), izochiziglar
ko‘rinishida balandlik giymatlari yozuvlari (tepalik qiymati,
eng baland nuqtalar) yoki cho‘zilgan relyef surati sifatida. Bu
relyefri  tasvirlash uslublaridan istalgani maxsus GAT
ma’lumotlar bazasi loyihasi uchun to‘g‘ri kelishi mumkin.

Alohida GAT ma’lumotlar to‘plami, ko‘pincha, boshqa
ma’lumotlar qatlami bilan birgalikda yig‘iladi. Garchi
istalgan GAT ma’lumotlar to‘plamini qolgan barcha GAT
ma’lumotlaridan alohida foydalanishimiz mumkin bo‘lsa ham,
ko‘pchilik holatlarda yig‘ilgan ma’lumotlar boshqa mavzuli
qatlamlar bilan to'g'n kelishi juda zarur bo‘ladi. Bog'langan
GAT ma’lumotlar qatlami orasidagi harakatlar uchun fazoviy
o‘zaro munosabatlar ushlab turilishi kerak. Bu konsepsiyani
namoyish etuvchi bir gancha misollarni keltirib o‘tamiz:

— relyef, landshaftlar, tuproq turlari, giyaliklar, o‘simlik-
lar, geologiya va hk.lar o‘rtasidagi fazoviy munosabatlar,
odatda, tabiiy resurslarni ta’riflagan holda o‘zaro bog'liglikda
yig'iladi. IImiy nuqtayi nazardan bu fazoviy munosabatlamni tu-
shunish (bitta qatlamning fazoviy obyektlari boshqa qatlam-
lamming obyektlariga mos keladigan) mantiqiy kelishilgan
ma’lumotlar bazasini yaratishga yordam beradi;

— suv yig'uvchi basseynlar va suv ajratkichlar to‘g‘ri-
sidagi gidrologik ma’lumotlar drenaj tarmoglari to‘g‘risidagi
ma’lumotlarga bog'liq holda yig‘ilishi kerak. Suv yig‘uvchi
quvurlar basseynlarning ichiga kirib turishi kerak. Qolgan
barcha qatlamlar relyef yuzasi bilan mos tarzda bo‘lishi kerak;

— turli xil yer maydonlari bo‘yicha hujjatlardagi ma’lu-
motlar qatlami kadastr qatlami ma’lumotlari va geodezik ma’-

lumotlar bilan mos tarzda yig‘ilishi kerak, sababi yer may-
donlarining fazoviy obyektlari geodezik ma’lumotlarning aso-
siy tarmog‘iga to‘g'ri kelishi kerak. Ko*pchilik qolgan fazoviy
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obyektlar to‘plamlari (chegara hududlari, aloga tarmoqlari va
h.k.) yer uchastkalarining ma’lumotlar to‘plamiga mos kelishi
kerak.

— topologik asos kartadagi ma’lumotlaming barchasi bir-
biriga mos va bog‘liq bo‘lishi kerak. Gidrografiya, transport
tarmog‘i, ma’muriy chegaralar va boshqa topologik karta qat-
lamlari mos ravishda bog'lanib ketishi karak. Karta bilan ish-
lash qulay bo‘lishi va kartaning ahamiyatli qismlariga e’tibor
garatish mumkin bo‘lishi uchun bu tasvirlar kartada bog‘lanishi
lozim.

Har bir shunday holat uchun ma’lumotlar modeli mavjud
va u ishchi hududlardagi umumiy axborotlarga mos keluvchi
mavzuli ma’lumotlar to‘plamini bildiradi. Har bir ishchi hudud
o‘z-o‘zidan birgalikda yig‘ilgan bog‘langan mavzuli ma’lumot-
lar kolleksiyasi demakdir. Ma’lumotlarni yig‘ishning umumiy
goidalari fazoviy harakatlar va o‘zaro alogalarming ilmiy
tamoyillariga mos keladi.

Har bir mavzu alohida landshaftning to‘liq tasnifida muhim
rol o‘ynaydi. Misol uchun:

e Yer yuzasining landshafti. Topografik kartalar, relyef-
lar, yo'l tarmog'i, transport tarmog‘i, kartaobyektlari va h.k.

e Shahar landshafti. Bino va inshootlar, hayotiy muhim
infrastruktura va h.k.

e Surat landshafti. Yo‘ldosh va aviatasvirlar, mahalliy,
mintaqaviy va milliy to‘plamlar va h.k.

e Inson landshafti. Demografiya (aholi tasnifi), madaniy
markazlar, fugarolik,ma’muriy tumanlar, zonalar va h.k.

o Ishchi kuchi landshafti. Ishchi kuchi harakatini mobil
kuzatuv, servis markazlari, yo‘l sharoitlari, mahsulot omborlari
va hk

e Sensorli landshaft. Kamera va boshqa uskunalarning
joylashgan o‘mi.

e Reja va operatsiyalar landshafti. Nazorat gilinuvchi
zonalar, ko‘chib o°tish rejasi.
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3.3. Geoma’lumotlar bazasini loyihalash bosqgichlari

Dizayn mavzuli qatlamlardan boshlanadi. Birinchidan,
ilovalar va belgilangan magsadlar uchun sizga qanday mavzuli
gatlamlar kerak bo‘lishini aniqlab olishingiz kerak. Qanday
mavzuli ma’lumotlar sizning hududingizni tasvirlab beradi?
Undan keyin har bir mavzuli qatlamning batafsil tafsilotlarini
tzib chigish kerak. Har bir mavzuli qatlamning tafsilotlan
o‘zida geoma’lumotlar bazasi ma’lumotlarining standart ele-
mentlari to‘g'risida batafsil ma’lumotnomani (fazoviy obyekt-
lar sinfi, jadvallar, munosabatlar sinfi, rastr ma’lumotlar to'p-
lami, turdoshlar, domenlar va h.k. singari) aks ettiradi.

Loyihalash jarayonida mavzuli qatlamlarni belgilab
olishda har bir ma’lumotlar mavzulari uchun quyidagilarni
o‘'matishga  harakat qilishingiz  kerak: GAT dagl
rejalashtiriladigan foydalanish, ma’lumotlarning potensial
manbasi, aniqlik darajasi, shuningdek, vizual ko‘rinishi.
Masalan, qanday masshtabda va qaysi ekstentlarda bu
axborotlardan foydalanishingiz kerak bo‘ladi va shu mavzu
ma’lumotlanining elementlari har bir masshtabda qanday
namoyon bo‘ladi? Ushbu savollar javoblari sizga har bir
mavzudagi ma’lumotlarga qo‘shish rejalashtirilayotgan yuqori
darajadagi tafsilotlarni yozishga yordam beradi.

Loyihangizdagi asosiy mavzuli qatlamlarni aniglab
olishingiz bilanoq, ma’lumotlar bazasining har bir mavzuli
qatlami tarkibini tasvirlash uchun uning batafsil ta’rifini tuzib
chigishingiz kerak bo‘ladi:

— ishlashingiz kerak bo‘ladigan ekstentlar va masshtablar
ro‘yxatini tuzing;

— ularning har biri uchun geografik obyektlar qanday
namoyish qilinishini yozib chiqing (masalan, nugqtalar,
chiziglar, poligonlar, rastrlar, jadvalli atributlar yoki yuzalar
bilan) va bunda quyidagi vazifalar yechimini topishingiz lozim:
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— munosabatlar, jadvallar va fazoviy obyektlar sinflarida
ma’lumotlar qay tarzda tashkillashtirilgan bo‘lishi kerak?

— GAT da modellar harakatini amalga oshirishda
ma’lumotlar bazasidagi chekloviar va fazoviy cheklovlardan
qay tariqa foydalantladi?

Quyida GAT ma’lumotlar bazalarini loyihalash jarayoni-
ning standart 11 bosgichi keltirilgan. 1 dan 3 gacha bo‘lgan
loyihalashning bosgichlari sizga har bir mavzuli gatlamni
aniqlab olish va ta’riflashga yordam beradi. 4 dan 7 gacha
bo‘lgan bosgqichlarda siz munosabatlar o‘lchamlarini, tasvirlash
xususiyatlarini va geoma’lumotlar bazalari elementlari xusu-
siyatlarini aniglaysiz. 8 va 9-bosgichlarda siz ma’lumotlarni
to‘plash jarayonini belgilab olasiz va ma’lumotlami to‘plash
bo‘yicha majburiyatlarni tagsimlashni amalga oshirasiz.
So‘nggi bosgichlarda (10 va 11) bir gancha birlamchi tatbiq
etish yo‘llari orqali loyiha o‘lchamlarini aniglaysiz va testdan
o‘tkazasiz. Ushbu so‘nggi bosqichda, shuningdek, hujjatlash-
tirishni ham tuzib chiqish kerak.

3.3.1. Geoma'lumotlar bazasini loyihalashning 11 bosqichi

1-bosqich.0‘z GATingiz yordamida boshqaradigan va
siz tomoningizdan yaratiladigan axborot mahsulotlarini
aniglang. GAT ma’lumotlar bazasi loyihangiz sizning
tashkilotingiz ishlash tartibini inobatga olishi kerak. Siz karta
mahsulotlari to‘plamlari, analitik modellar, kartashunoslikning
veb-ilovalari, axborot ogimlari, ma’lumotlar bazasi hisoboti,
muhim majburiyatlar, 3D ko ‘rinishlar va tashkilotingizning
boshqga maqsadli talablariga bo‘lgan yig'in va Xizmat
ko‘rsatishlarni inobatga olishingiz lozim. O‘zingizning joriy
ishingizda foydalanayotgan ma’lumotlar manbalarini sanab
chiging. Ulardan o‘z ma’lumotlar dizayningiz talablariga mos
tarzda foydalaning. O‘z ehtiyojlaringiz uchun asosty 2D va 3D
asos kartalarini belgilab oling. Ko'chirib o‘tkazish, kattalash-
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tirish, kichiklashtirish va ularing tarkibini o‘rganish operat-
siyalarini amalga oshirishda asos kartalaringiz masshtabining
qaysi diapazonlarda namoyon bo‘lishini hal qiling.

2-bosqich. Axborotga bo‘lgan talablaringiz asosida aso-
siy ma’lumotlar mavzularini aniqlang. Har bir ma’lumotlar
mavzularining bir gancha muhim afzalliklarini chuquiroq
o‘rganib chiging. GAT - modellashtirish va GAT - tahlil
uchun, tahrir gilish uchun, o'z ishchi oqimlaringizni namoyish
qilish, kartashunoslik uchun va 3D ko ‘rinishi uchun har bir
ma’lumotlar to‘plamining ganday foydalanilishini aniglang.
Har bir ko‘rsatilgan kartamasshtabi uchun Kkartalardan
foydalanish, ma’lumot manbalari va fazoviy tagdim etilish
variantlarini o‘rnating; har bir kartografik ko‘rinish va 3D
turlar uchun ma’lumotlarni yig'ish bo‘yicha ko‘rsatma tuzing
va ma’lumotlar aniqligini aniqlang. Mavzuning qanday aks
etishini, qanday shartli belgilar ishlatilishini va ganday
annotatsiya va shartli yozuvlarni tanlashingiz kerakligini
aniqlashingiz kerak. Har bir karta qatlamining boshqa bazaviy
qatlamlar bilan birgalikda qay tarzda aks etishini inobatga
olishingiz lozim. Modellashtirish o‘lchamlarini va tahlilini
aniqlashda axborotning boshqa ma’lumotlar to‘plamlari
(masalan, qanday qilib ular guruhlashtirilishi yoki yaxlit holga
keltirilishi mumkinligi) bilan ganday qilib foydalanilishini
e’tiborga olishingiz kerak. Bu sizga ma’lumotlar yaxlitligini
ta’minlash qoidalari va ba’zi bir fazoviy munosabatlami
aniqlashga yordam beradi. Ma’lumotlar bazangiz dizayni
uchun shu turdagi animatsiyalar va 2D-3D kartalaming aks
etish xususiyatlarining to‘g‘ri kelish yoki kelmasligini
tekshining.

3-bosqich. Har bir masshtabda barcha ma’lumotlar
mavzularining fazoviy tasvirlanishi va masshtab diapa-
zonlarini aniglang. Ma’lumotlami yig'ish kartaning qayd
etilgan masshtab diapazonlarida foydalanish uchun amalga
oshiriladi.



Kartaning har bir masshtabiga o‘z georafik ko‘rinishingizni
bog‘lang. Geografik ko‘rinish karta masshtablari orasida,
ko‘pincha,o‘zgarib turadi (masalan, poligonal ko‘rinishdan
chizigliga yoki nugqtaliga). Ko‘plab holatlarda fazoviy
obyektlar ko‘rinishini yanada maydaroq masshtablarda
foydalana olish uchun generalizatsiya qilishingizga to‘g'ri
kelishi mumkin.

Rastrlarni piramida qatlamlari yordamida gqayta tasnif-
lashingiz mumkin. Boshqa holatlarda turli masshtabli kartalar
uchun alternativ ko‘rinishlami yig‘ishingiz kerak bo‘ladi.

4-bosqich. Har bir ko‘rinishni bir yoki bir necha geo-
grafik ma’lumotlar to‘plamiga ajratishni ishlab chiqing.
Ajraladigan fazoviy obyektlar nugta, chizig yoki poligon
obyekt sinflari shaklida modellashtirilishi mumkin bo‘ladi.
Shuningdek, siz kengaytirilgan ma’lumotlar turlaridan ham
foydalanishingiz mumkin (masalan, topologiya, qatlamda va
ma’lumotlar to‘plamlarida elementlar o‘rtasidagi munosa-
batlami modellashtirish uchun terrain yuza yoki tarmoglar).
Rastr ma’lumotlar to‘plami bilan ishlashda juda katta bo‘lgan
rastr to‘plamlarini boshqarish uchun rastr kataloglari va
mozaika to‘plamlaridan foydalanishingiz mumkin. Yuzalami
izochiziglar, shuningdek,rastrlar va relyefning sonli modeli
(terrain ma’lumotlar to‘plami) singari obyektlar yordamida
modellashtirishingiz mumkin.

5-bosqich. Tavsiflanadigan atributlar wchun harakat
modeli va ma’lumotlar bazasining jadvalli tuzilishini aniq-
lang. Atributiv maydon va ustunlar turlarini aniqlang. Jadval-
lar, shuningdek, o‘z ichiga atributiv domenlar, munosabatlar va
turdoshlarni ham olishi mumkin. Istalgan to‘g‘ri qiymatlar,
sinflarga ajratish va atribut diapazonlarini (domen sifatida
foydalanish uchun) aniqlang. Harakat modellarini boshqarish
uchun turdoshlardan foydalaning. Munosabatlar sinfi uchun
aloqalar va jadvallar munosabatlarini aniglang.
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6-bosqich. Ma’lumotlar to‘plamlaringiz uchun yaxlitlik
goidalarini va harakatning fazoviy modellarini aniglang.
Fazoviy obyektlar bilan ishlaganda turli vositalardan
topologiya, manzil lokatorlari, tarmogqlar, relyefning sonli
modeli (terrain) va h.k. dan foydalanish uchun funksional
imkoniyatlar va harakat modellarini qo‘shishingiz mumkin.
Masalan, ajraladigan geometriyali obyektning fazoviy
munosabatlarini modellashtirish, shuningdek,ma’lumotlarning
yaxlitligini ta’minlash uchun topologiyadan, geokodlash
funksiyasini qo‘llab-quvvatlash uchun manzil lokatorlaridan,
yo'nalishni belgilash yoki yo*llarni izlash uchun tarmogqlardan,
rastrlar bilan ishlash uchun ehtiyoj tug‘ilganda rastr kataloglari
yoki rastr ma’lumotlari to‘plamlaridan foydalanishingiz
mumkin.

7-bosqich. Geoma’lumotlar bazasi loyihasi taklifi. Loyi-
hangizda har bir ma’lumotlar mavzusi uchun taqdim etilishini
istayotgan geoma’lumotlar bazasi elementlari to‘plamingizni
aniglang. Mavjud loyiha variantlarini ko‘rish uchun muvaf-
faqiyatli foydalanilanib kelinayotgan usullar va yondashuvlami
o‘rganib chiging. ArcGISning eng yaxshi ma’lumotlar modeli
namunalaridan foydalanishingiz mumkin.

8-bosqich. Kartaning aks etish xususiyatlari va ishchi
ogimlarni muharrirlash loyihasini tuzing. Ma’lumotlar
yaxlitligi qoidalari va mubharrirlash jarayonini aniglang
(masalan, barcha ko‘chalar boshga ko‘chalar bilan kesishgan
joylardagina bo‘linishi kerak va ko‘chalar segmentlari oxirg|
nuqtalarda bog‘lovchilar bilan bog‘langan). Shu ma’lumotlar
uchun yaxlitlik qoidalariga rioya qilishingizni ta’minlashga
yordam beruvchi muharrirlashning ishchi ogimlari loyihasini
tuzing. Kartalarning aks etish xususiyatlari va 3D ko‘rinishni
aniqlang. Har bir masshtab uchun kartaning aks etish xusu-
siyatini  aniglang Ushbu  xususiyatlardan  kartografik
qatlamlarni aniglashda foydalaniladi.



9-bosqich. Har bir ma’lumeotlar qatlamini yaratish va
xizmat ko‘rsatish bo‘yicha vazifalarni taqsimlang. Sizning
tashkilotingizda ma’lumotlarga xizmat ko'‘rsatish bo‘yicha
ishlarga kim javobgar bo‘lishini aniqlang yoki shu ishni pudrat
tashkilotlariga bering. Ushbu rollarni tushunish juda muhim
sanaladi. Pudratchi tashkilotlaringiz ma’lumotlarini import va
eksport qilish uchun ishlatiladigan ma’lumotlar transformat-
siyasi va konvertatsiya jarayonlarini loyihalashtirishingiz lozim
bo‘ladi.

10-bosqich.Loyihaning ishlaydigan mamunasini yara-
ting. Ba’zi joylarini qayta ko‘rib chiqing va zarurat tug‘ilganda
o‘zgartirishlar kiriting. O‘z loyihangiz namunasini testdan
o‘tkazing. Taxmin qilinayotgan loyihangiz geoma’lumotlar ba-
zasining nusxasi namunasini faylli yoki shaxsiy geo-
ma’lumotlar bazasi yordamida yoki ArcSDE Personal
geoma’lumotlar bazasi yordamida yarating. Kartani tuzing,
kalit ilova dasturlarini ishga tushiring va loyihangizning
yarogliligini  sinovdan o‘tkazish uchun muharrirlash
operatsiyasini bajaring. O‘z namunangizning sinov natijalari
asosida loyihangizni tekshiring va takomillashtiring. Ishchi
sxemangiz bo‘lishi bilanoq, ma’lumotlarni boshqarish bo‘yicha
ishchi ogimlar xususiyatlari, tizimning masshtablanishi,
unumdorlik, shuningdek, ishga yaroqliligini baholash uchun
katta ma’lumotlar to‘plamini yuklashni amalga oshiring
(masalan, ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga ma’lumotlar
to'plamini yuklashni amalga oshiring). Bu juda muhim qadam.
Loyihangiz yaroqgliligini hamma loyiha ma’lumotlarini o‘z
geoma’lumotlar bazangizga yuklashdan oldin tekshirib chiging.

11-bosqich. Geoma’lumotlar bazasi loyihasining hujjat-
larini tuzib chiging.Ma’lumotlar bazasi loyihangizni ta’riflash
uchun turli usullardan foydalanish mumkin. Sxemalardan, karta
qatlamlari misollaridan, ma’lumotlar bazasi sxemasining vizual
tasviridan, oddiy hisobotlardan va metama’lumotlari
hujjatlaridan foydalanishingiz mumkin. Ba’zilarga UML bilan
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ishlash yogadi. Ammo faqat UML dan foydalanish yetarli
bo‘lmaydi. UML qabul qilinishi kerak bo‘lgan barcha
yechimlar va geografik xususiyatlarni namoyish etolmaydi.
Shuningdek, UML da GAT loyihasining kalit xususiyatlarini
ta’riflash imkoniyati yo‘q, masalan, mavzuli ma’lumotlarni
tashkil etish, topologiya qoidalari va tarmogqlar bog'ligligi.
Ko‘pchilik o'z geoma’lumotlar bazasi sxemalari geografik
ko‘rinishini yaratish uchun VISIO dan foydalanishni afzal
ko‘radi (xuddi ArcGIS ma’lumotlar modellari bilan nashr
etiladiganga o‘xshash).

3.3.2. ArcGIS ma’lumotlar modeli loyilialaridan
Sfovdalanish

ESRI kompaniyasi o‘zining foydalanuvchilari hamjamiyati
bilan birgalikda geoma’lumotlar bazasi ma’lumot modeh
shablonlarini yaratish uchun anchagina vaqtini sarflagan, ular
mehnatining samarasi Sizga o‘zingizning geoma’lumotlar
bazangiz loyihasini tezda boshlashingizga imkoniyat tug‘di-
radi. Bu loyihalar http.//support ESRI.com/datamodels. Veb-
saytida yozilgan va hujjatlashtirilgan.

Bu saytda siz mavjud geoma’lumotlar bazasi shablonlarini,
turli xil ishlab chigarish va qo‘shimcha masalalarni yechish
uchun foydali bo‘lgan geoma’lumotiar bazasi loyihalari
hujjatlarini ham topishingiz mumkin. Bu modellar, odatda, ish
boshida foydalanishga yaroqli; shuning uchun ham ko‘pchilik
foydalanuvchilar  o‘zlarining  geoma’lumotlar  bazasi
loyihalarini shunday loyiha shablonlaridan foydalangan holda
boshlashadi, keyinchalik talab va ehtiyojlarga qarab ularm
o‘zgartirish, kengaytirish yoki to‘g"irlashlari mumkin.

Kerakli bo‘lgan ma’lumotlar modelini topishingiz bilanoq
siz geoma’lumotlar shablonini shu Veb-saytdan yuklab
olishingiz va keyinchalik loyihalash jarayonini boshlash uchun

ishlatishingiz mumkKin.



Quyida o‘zingizning loyihangiz asosi sifatiga ArcGIS
ma’lumotlar modelidan foydalanish uchun bajarishingiz kerak
bo‘lgan harakatlar keltirilgan:

1. Internet orqali ESRISupportCenterning http://support.
ESRI.com/datamodels. elektron adresiga kiring va kerakli
bo‘lgan ma’lumotlar modelini yuklab oling.

2. Tekshirib ko‘rish uchun bo‘sh Faylli geoma’lumotlar
bazasi (®aiinosan Gasa reogannuix (File Geodatabase)) ni
yarating,

3. Ma’lumotlar modeli sxemasini import giling va uning
tarkibidagilar uchun kerakli bo‘lgan fazoviy bog'lanishm
o‘mating. To‘laroq ma’lumot Geoma’lumotiar bazasi
sxemasini nusxalash bo‘limida keltirilgan.

4, O‘zingizning yangi bo‘sh Faylli geoma’lumotlar bazan-
gizga bir gancha mavjud ma’lumotlar to‘plamlarini yuklang.

5. Loyihani testdan o‘tkazing va kerak bo‘lsa o‘zgartirish-
lar kiriting.

3.4. Geoma’lumotlar bazasi loyihasini hujjatlashtirish

Geoma’lumotlar bazasini hujjatlashtirish juda muhim
sanaladi. ArcGIS ning ma’lumotlar modellari saytida
(http://support. ESRI. com/datamodels.) geoma’lumotlar baza-
lari elementlari, metama’lumotlar va karta gatlamlarining har
bir ma’lumotlar modeli shablonlari uchun texnik axborotlarni
hujjatlashtirish va yaratishning asosiy prinsiplarini namoyish
gilish uchun bir gator suratlardan foydalanilgan. Quyidagi bo‘-
limda qay tariga turli xil geoma’lumotlar bazasi element-
larining ushbu saytda namoyish etilganligi to*g‘risida qisqacha
ma’lumot berilgan. Bu ma’lumotlar o‘zingizning loyihala-
ringizni hujjatlashtirayotganingizda qo‘l kelishi mumkin.

6 ta asosiy element sizning geoma’lumotlar bazasi
loyihangiz tarkibini belgilaydi. Bu quyidagi talablar demakdir:



1. Ma’lumotlar to‘plami. Fazoviy obyektlar sinflan
xususiyatlari, rastrlar va atributli jadvallar, shuningdek, har bir
jadvaldagi ustunlar to‘plami xususiyatlarini yozuvchi formatni
aniqlashga ajratilgan texnik qoidalar mavjud. Fazoviy tasvirlar
bilan ishlayotganingizda siz bir qancha geografik xususiyatlar-
ni (masalan, geometriya turi, ya'ni nugqta, chiziq yoki poligon,
shuningdek, koordinata turlari) va ko'pchilik holatlarda tur-
doshlarning texnik ta’rifini ko‘rishingiz mumkin. Bu turdag
ma’lumotlar to‘plami sxemalarini aks ettiruvchi elementlar har

doim ko‘k rangda tasvirlanadi (3.2-rasm).

E Simple feature class

== OwnerParcel ool

Ceailars £ values Mo

Allow Default

OBJECTID Object 1D
Shape Geomelry  Yasi
FacellD String Yeus
ParcellocaiLabel String Yes
ParcelName String You
OwnerClaspfication  Sting  Yes e e 48
ManagingAgency String Yes
Alea Double Yes
Arealype Sing Yes Lot
Shage_Length Doubie Yes

ey —Jlong mteger Yeu

Loometry

Pre-

Field name Datatype nulls value Domain cision Scale Length

Palygon

values Mo

30

64
L]
o
o4

Subtypes of OwnerParcel
Subtype field  Porcellype List of defined dafault values and
[efault subtype 1 domains for subtypes in this clss
Subtype Subtype
Code Description Fieldname Defaultvalue Domain

W Novalues wet

2 Lake o walues el

3 Forest o2 o values st

3 2-rasm. Ma’lumotlar to‘plami sxemasi (manba: ESRI

kompaniyasining Veb-sayti)
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2. Munosabatlar sinfi. Atributli munosabatlar GATda ju-
da keng qo‘llaniladi va ular barcha ma’lumotlar bazasini bosh-
qarish tizimlari (MBBT) ilovalarida mavjud. Ular bir jad-
valning qatorlari ikkinchi jadvalning gatorlari bilan ganday
bog’lanishini aniqlaydi. Munosabatlarda kardinal yo‘nalish va
boshga xususiyatlar (misol uchun, bu munosabat birga-bir yoki
ko'pga-ko'p munosabatlar turi) mavjud. Munosabatlar va
ularning xususiyatlari yashil rangda aks ettirilgan (3.3-rasm).

I Relationship class
. OwnerParcelHasOwner
Type Sempde Farward
Carchmality Mooy o mary labsd fayrer
Kotiication Noe  Backward labed OvwnerPorcel
Haemre Canerfarce i Maune (g
Ivimary ke Parenil) Primary key OwnenD
Fareign key Porceild Fomign ey OwnariD
Mo retatioosfip reles defined,

1 == Table
. | ==) Owner
i Allow Prac-
i Fleldname  Datatypa nulls ision Scale Length
f |_OmECD  Cbeain
sl Owrend ] Stiing Yeus
LE#:F ™ Siing Yes
PercomtOuned  Long integer  Yes
Cwnarshiphicia Sring Yo

3.3-rasm. Munosabatlar va ularning xususiyatlari
(manba: ESRI kompaniyasining Veb-sayti)

3. Domenlar. Atributli ustunlar uchun m‘yxatlar_3’0kj
mumkin bo‘lgan giymatlar diapazoni demakdir. Bu qoidalar
ganday qilib dasturli ta’minot tomonidan aniq atributlt
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ustunlarda ma’lumotlar yaxlitligini ta’minlashni  belgilab
beradi. Domenlar gizil rangda tasvirlanadi (3.4-rasm).

Coded value domain
OwnarshipClassification
Cezzoipdon
Fleld sring
splx y Oefoud velue
Mermge pelizy  Dofouis valsw
iy ilzga-Town
ZauRTY
Fadaral
indizn Tike indlan Trics
rearnagensl Intamational
Men-Frafk Hen-Frofit
Pitvata Private
State staes
Cehar her
PR Pukliz Ceman
L= Revested Cregen and Caltizmiy Ralrzad lancds
e Ravastsd Coos Bay 'Wagen Roadand:
AQ Land scquired
(A1) Land Udlzaden Frojaces
e Imdizr Trum and Fea Lund:
HST Hizez iz State Lands
NF Mon Fadarsl
FE Fubliz Comain with Bezapeion
AE Acqired wich exzapticn fght

3.4-rasm. Domenlar
(manba: ESRI kompaniyasining Veb-sayti)

4. Fazoviy munosabatlar va fazoviy qoidalar. Geoma’lu-
motlarda mavjud bo‘lgan qator kengaytirilgan ma’lumotlamni
modellashtirish imkoniyatidir. Masalan, topologiya va uning
xususiyatlari singari ma’lumotlar elementlari qay tariqa fazoviy
obyektlarning o°z geometriyasi elementlarini o‘zga fazoviy
obyektlar bilan birgalikda foydalanishini modellashtirish uchun
qo‘llaniladi. Topologiya tarmogli ma’lumotlar to‘plami, adres
lokatorlari, terrain ma’lumotlar to‘plami, kartografik tasvirlash-
lar, geometrik tarmoglar va boshqa geoma’lumotlar bazasining
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kengaytirilgan turdagi ma’lumotlari singari GAT mexanizmida
juda muhim sanalgan va keng foydalaniladigan, GATdagi
ma’lumotlar bazasining yaxlitligini ta’minlaydigan va fazoviy
harakat qoidalarini o‘rnatishga imkon beradigan ish faoliyati
bilan ta’minlaydi. Bu va boshqa qoidalar, misol uchun
tarmoqlar to*q sariq rangda tasvirlanadi.

Hujjatlashtirish va geoma’lumotlar bazasida kengaytirilgan
turdagi ma’lumotlar to‘plamini yozishning eng yaxshi usuli
fazoviy o‘zaro aloqalar harakati modeli va ularning qoidalarini
yozish hisoblanadi. 3.5-rasmda misol tarigasida topologiyaning
texnik yozilishi va uning xususiyatlari keltirilgan.

=77 Topology " Festwe R
) ParcalFeatures_Topology Geundary 1
Comer 1

clustartalenncs aon02er (3 SimutanecunCeonwyanca | 2

e SuretyFirniDivizica 3

Participating feature | Surwyletendbivera 3

ciasses and ranks Encumbance a

TaxParal 4

Stahddoss s

Topoiogy ruies

L Tepslogy nds
Baundary Must not have dangles
Boundary Envdpaint must EG owercd by Comer
Camaer Mutl B2 corearad by endpaint of Boundary
TaoParcal Beundary must be coverad by Boundary
SimullanoousConveyance| Boundary munt be cowerad by Boundary
SurwyFrstDivision | Beundary must be coverad by Baundary
TaFarcel Muzst nat owrlap -
SimullaneousConveyance Must nct owdap
SurwyF riDwiion Muyzt o comand by Simulaneousonveyona |
SunveyF rztDision Muzt nct owrdap
Sarveyoecondbmsin Muzt bo covared by Sureyf rsDrmion |
SurweyZecondCivizion Muzt nct ovarlap
SiteAddreas Muzt ba exvarad by TasParcal
Taofarced Contzing SieAddrass

3.5-rasm. Topologiya va uning xususiyatlari
(manba: ESRI kompaniyasining Veb-sayti)
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5. Kartografik qatlamlar. GAT o'z ichiga interaktiv
kartalar va boshqa turlarni oladi. Har bir ma’lumotlar to*plami
uchun unga qanday shartli belgilar ishlatilishi, shuningdek,
kartada u qanday tasvirlanishi va yozilishiga ega bo'lish
muhimdir. Bu xususiyatlar, qoidaga ko‘ra, ArcMap da
qatlamlar xususiyatida aks etadi va kartaning qanday shartli
belgilar (ranglar, bo‘yoq turlari, chiziqli va nugtali belgilar),
shuningdek, matnli yozuvlarning, kartaning fazoviy obyekl
ekanligini belgilaydi. Geoma’lumotlar bazasida qatlamlar
xususiyatlarini  boshqarish mumkin emas, ammo ular
Geoma’lumotlar bazasi sxemasidagi bir qancha asosty
xususiyatlarni aniglashda muhim rol o‘ynaydi. Qatlamlarning
texnik yozilishi sariq rangda aks etadi. Qatlamlar .lyr
kengayishli fayllar shaklida yoki ArcMap ning (.mxd.) hujjati
elementlari ko‘rinishida saqlanishi mumkin (3.6-rasm).

\gﬁmupl.lyuﬂnld:

@ Feature layer Roads (symbols and values only)
\/ Source Transportation : Roads CaroD|ssolve

3.6-rasm. Karta qatlamlari
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6.2D va 3D asosli kartalar. Interaktiv kartalarni tasvir-
lashda ma’lumotlarning u yoki bu mavzularidan foydalanishni
va asosli kartalarni aks ettirishni belgilaydi.

3.7-rasm. Transport Kartasining turli masshtabdagi tasviri
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Qanday masshtabda qaysi ma’lumotlar to*plami qanday aks
etayotgani yoki etmayotganligini aniglab olish lozim. Siz har
bir masshtabda kartaning aks etishi va karta qatlamlarini
o‘matish uchun turli xil kartalar tasnifini belgilashingiz kerak.
Geoma’lumotlar bazasi loyihasining qo‘shimcha xususi-
yatlarini hujjatlashtirish. Geoma’lumotlar bazasi loyihasi
hujjatlarini tuzishda siz uning boshga muhim xususiyatlarini
hujjatlashtirishni ham inobatga olishingiz lozim:

—har bir ma’lumotlar to‘plami uchun koordinatalar tizimi
va fazoviy xususiyatlarni aniglash. Bu kartografik proyeksiya,
koordinatalar tizimi, sferoid, datum, x)y o‘lcham birliklan,
vertikal koordinata tizimi, shuningdek, z va m koordinatalan
xususiyatlaridan foydalanishni o‘z ichiga oladi,

—har bir ma’lumotlar to*plami uchun koordinata aniqligi va
Xatolarning asosiy o‘Ichamlari;

—ma’lumot manbalari va ma’lumotlarni bog‘lashning ishchi
oqimi (bularga shakllanish skriptlari, transformatsiyalash va
geoishlov berish modeli, qolaversa ma’lumotlar to‘plamini
qo‘llab-quvvatlash va loyihalash uchun foydalaniladigan ishchi
jarayonlar kiradi);

—har bir ma’lumotlar to‘plami uchun metama’lumotlami
hujjatlashtirish.

3.4.1. Geoma'lumotlar bazasidagi fazoviy obyektiar sinfini
modellashtirish

Quyida geoma’lumotlar bazasidagi fazoviy obyektlar sin-
fini modellashtirishga oid gator foydali maslahatlar topshiriglar
tarzida keltirilgan:

1-topshiriq. Oddiy fazoviy obyektlar sinfini ishlab chi-
qish. Barcha geoma’lumotlar bazasi tarkibiga fazoviy ob-
yektlar sinflan kiradi. Sizga oddiy, tarkibida atigi bir necha fa-
zoviy obyektlar sinflari bo‘lgan geoma’lumotlar bazasini loyi-

halash kerak bo‘lishi mumkin. Ammo ko‘pchilik foydala-
nuvchilarga yanada to‘laroq ma’lumotlar modeli, ya'ni
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tarkibida geoma’lumotlar bazasining kengaytirilgan elementlari
bo‘lgan modelni ishlab chiqish kerak bo‘ladi. Siz oz
geoma’lumotlar bazangiz modelini oddiy fazoviy obyektlar
sinflari to‘plami yordamida kengaytirish to‘g‘risida qaromi hal
etishingiz lozim bo‘lgan masalalar va tizimingizga bo‘lgan
talablarga asoslanib qabul qilasiz; siz 0‘z modelingiz shaklini
GAT funksionalligi va xususiyatini qo‘llab-quvvatlash
magqgsadida o‘zgartirasiz. Ushbu bo‘limda fazoviy obyektlar
sinflari funksional imkoniyatlarining bir qanchasi keltirilgan.

Ishni fazoviy obyektlar sinflarining oddiy xususiyatlarini
aniglashdan boshlang. Zarurat tug‘ilganda o‘z modelingizni
kengaytirishingiz mumkin, lekin undan avval siz bazaviy
modelni aniqlashingiz zarur.

Fazoviy obyektlar sinflari deganda, bir turdagi geometriya
(nuqta, chiziq yoki poligon) dan iborat, bir xil koordinatalar
tizimi va umumiy atributiv ustunlar to‘plamiga ega bo‘lgan
geografik obyektlar to‘plami tushuniladi. Quyida keltirilgan
3.1-jadvalda ArcGIS dagi fazoviy obyektlar sinflariga misollar
keltirilgan.

Uchastkalar ma’lumotlari  to‘plami shunday fazoviy
obyektlar sinflari uchun yer uchastkalarining ixtisoslashtirilgan
topologiyasini va yer uchastkalarining xususiyatini namoyish
etadi.

Fazoviy obyektlar sinflarining dastlabki ro‘yxatini
tuzishingiz bilanog, quyidagilarni aniqlashga harakat qiling:

— nuqta, chiziq, poligon yoki annotatsiya singari
geometriya turini (shuningdek,obyektlar sinfi turi deb ham
ataladi) tanlang. Siz barcha fazoviy obyektlar uchun har bir
obyektlar sinfida Dbitta umumiy geometriya turidan
foydalanishingiz kerak bo‘ladi;

— ustunlar turlari va atributiv maydonlarni aniqlang;

— geometriya xususiyatlarini aniqlang. Zkoordinatalarini
ishlatasizmi yoki yo‘qmi? Mkoorditalarini-chi? Koordinatalar
anigligining qaysi turi, chizigli va poligonli obyektlar sinflari
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uchun chiziglar segmentlarining qanday turidan foydalaniladi?
Ko'pchilik holatlarda foydalanuvchilarga to‘g‘ri chiziglardan
iborat segmentlardan foydalanuvchi standart chiziq turlar
kerak bo‘ladi. Lekin ba’zida sizga egri segmentlardan foydala-
nish ham kerak bo‘ladi, masalan, yo'llar va boshi berk
ko‘chalarni namoyish etish uchun;

3. I-jadval
ArcGIS da foydalaniladigan fazoviy obyektlar
sinflariga misollar

Fazoviy .
obyekilar Geoz:li e Izoh
sinflari

Ko‘chalar segmentlari har bir
Ko‘chalaming Chizi kesishuvlarda bo‘linadi; qoidaga asosan
markaziy yo'llari 1 0'z tarkibida manzitlar va tarmogq
Xususiyatlarini saqlaydi.

Odatda, katta miqdorda o'zaro bog'‘langan

Tuproq turlar Poligon Jadvallarda ta’riflovchi atributiv
axborotlar mavjud bo'ladi.
Yer uchastkalari Poligon Burchaklar va yer uchastkalari chegaralan

bilan topologik bog‘langan.
O'Ichov atributlari va koordinatli
Yer uchastkalari Chiziq Beometriyaga ega, topologiyada yer

chegaralari uchastkalari va burchaklar bilan
birgalikda ishtirok etadi.
Geodezk syomka davomida olingan yer
Y . uchastkalari potigonla.r_i balandliklari;
bui;;;ha:nq‘alﬂ“ Nugta obyekt sinflari topologiyada chegaralar va

yer uchastkalari obyektlari sinflari bilan
birgalikda ishtirok etadi.
. Yer uchastkalari o‘[chovl arining, soliq va
a‘;:ol::t};?‘g:;:];n Annotatsiya yundik axborotlaming aniglovchili
¥ yozuvlari aks ettirilishini ta’minlaydi.
Qu:ilmalgr Poligon Binola.r_va boshqa qurilishlar kenturlarini
l_kr.mturian saglaydi.

— har bir fazoviy obyektlar sinfi uchun koordinatalar tizi-
mini aniglang;
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— shu ma’lumotlar to‘plamini bir necha masshtablarda
ishlatish sizga kerak bo‘ladimi? Karta masshtabining har birida
obyektlar namoyishi qanday o‘zgarib boradi? Shunday bo‘lishi
mumkinki sizga masshtabning har xil diapazonlarida
foydalanish uchun fazoviy obyektlar sinflarining bir necha xil
namoyishlari kerak bo‘lishi mumkin. Bunday holatlarda bitta
mavzudagi ma’lumotlarni masshtabning har bir diapazonida
namoyish etish uchun go‘shimcha obyektlar sinflarini yaratish
imkoniyatlarini ko‘rib chigishingiz mumkin.

Gohida sizning GATingizga ma’lumotlarni bor holaticha
yuklash kerak bo‘ladi. Shunday holatlarda keltiriladigan mo-
dellashtirish bo‘yicha qo‘shimcha harakatlarni bajarmasangiz
bo‘ladi. Lekin geoma’lumotlar bazangizda fazoviy ma’lumotlar
bilan ishlash davomida kengaytirilgan GAT-funksionallikni
qo‘shishning ustunliklarini baholash judayam muhim. Uzoq
muddatli kelajakda bunday kengaytirish imkoniyatlari ma’lu-
motlar bilan ishlashning yanada samarali va qulay bo‘lishini
ta’minlashi, shuningdek, ularga xizmat ko‘rsatish jarayonini
osonlashtirishi mumkin. Bu imkoniyatlar sizga fazoviy
ma’lumotlaringiz yaxlitligini ta’minlashingizga yordam beradi;
ular sizga ma’lumotlaringizdan foydalanishingizda ko‘mak-
lashadi va eng muhimi, ehtiyojlaringizni qondirish uchun ma’-
lumotlaringizning qay darajada haqiqatga yaqinligi va anig-
ligini ta’minlay olishingizni tushunishingizga yordamlashadi.

Quyida oddiy fazoviy ma’lumotlar modelini kengaytirish
imkoniyatlarini ko‘rib chigishingizga olib keladigan bir necha
sabablar keltirilgan:

— agar sizga ma’lumotlar to‘plamini import qilgungacha va
o‘z tizimingizda foydalangungacha tekshiruvni amalga oshirish
kerak bo‘lsa (masalan, ma’lumotlar to‘plami fazoviy yaxlitlik
qoidalari to‘plamiga rioya qilishiga ishonch hosil gilish uchun);

— agar sizga ma’lumotlarni muharrirlash va ulaming
fazoviy yaxlitligini qo‘llab-quvvatlash kerak bo‘lsa;
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— agar siz fazoviy obyektlar sinflaridan GAT bilan kengay-
tirilgan ishlar bajarish uchun foydalanishni istasangiz, masalan,
tahlillami bajarish yoki modellashtirish uchun.

2-topshiriq. Bog‘langan fazoviy obyektlar sinflarini ob-
yektlar sinflari to‘plamiga guruhlash. Obyektlar sinflari
to‘plamidan fazoviy bog'langan obyektlar sinflarini umumiy
obyektlar sinflari guruhlariga jamlash uchun ishlating.
Obyektlar sinflari to‘plamidan foydalanish zarur, gachonki:

— topologiyani qo'shishingiz kerak bo‘lsa;

— uchastkalar ma’lumotlarining kadastr to‘plamlarini qo'-
shish kerak bo‘lsa;

— tarmoq ma’lumotlar to‘plamini qo‘shish kerak bo‘lsa
(ishlash uchun ArcGIS Network Analyst Kengaytirilishi
go‘shimcha moduli kerak bo‘ladi);

— geometrik tarmogqlarni qo°shish kerak bo‘isa;

— terrain ma’lumotlar to‘plamini qo‘shish kerak bo‘lsa
(ishlash uchun ArcGIS 3D Analyst qo‘shimcha moduli kerak
bo‘ladi).

Obyekt sinflari to 'plami deganda umumiy koordinatalar
tizimiga ega bo‘lgan fazoviy yoki o‘zaro mavzuli bog‘langan
fazoviy obyektlar sinflari tushuniladi. Obyekt sinflari to‘plami
ular uchun umumiy bo‘lgan topologiyada ishtirok etadigan va
bitta tarmoqli ma’lumotlar to‘plami, terrain ma’lumotlar
to*plamu yoki geometrik tarmoqlarda bo‘lgan fazoviy obyektlar
sinflarini saqlash uchun foydalaniladi.

Gohida umumiy mavzudagi fazoviy obyektlar to‘plamini
bitta obyektlar sinfiga jamlash zarur bo‘ladi. Masalan,
foydalanuvchilarda Water (suv) obyektlar sinfi to'plami
bo‘lishi mumkin, va u o‘z navbatida Hydro Points (masalan,
ko‘priklar, to‘g‘onlar va suv chiqarish inshootlari), Hydro
Lines (masalan, irmogqlar, kanallar va daryolar) va Hydro
Polygons (masalan, ko'llar, daryo, basseynlar, suv omborlari
va h.k.) fazoviy obyektlar sinflarini saglaydi.



Ba’zi vaziyatlarda obyektlar sinflari to*plamini papkalar
shaklida oddiy obyektlar sinflari to‘plamini saqlash uchun
foydalanish mumkin. Bunday yondashishdan asosiy maqsad
foydalanuvchilarning ma’lumotlar to‘plamidan qanday qilib
birgalikda foydalanishlarini tashkil etishdir. Ammo muharrirlik
ishlarini bajarishda bu eng qulay bo‘lgan ma’lumotlar modeli
tarkibi bo'lib hisoblanmaydi.

Modelning yakuniy variantida har bir obyektlar sinflari
to‘plamiga qanday fazoviy obyektlar sinflari kiritilishini anig-
lash uchun 3- va 4-topshiriglarni bajarishingiz kerak bo‘ladi.

Obyektlar sinflari to*plami muharrirlash ishlarini bajarish
uchun ruxsat huqugqini berishda muhim rol o‘ynaydi. Obyektlar
sinflari to‘plamidagi barcha fazoviy obyektlar sinflarida bir
xildagi ruxsat huquqlari bo‘ladi. Bu shuni anglatadiki,
foydalanuvchilar gqaysi tashkilot yoki guruhlar tomonidan
obyektlar sinflari to‘plami tarkibiga xizmat ko‘rsatishini aniq-
lash uchun obyektlar sinflari to‘plamlariga ruxsat huquqlarini
o‘rnatishlari mumkin. Agar sizga har bir fazoviy obyektlar
sinflari uchun turli ruxsat huquglarini o‘rnatish kerak bo‘lsa,
unda shu fazoviy obyektlar sinflari turli obyektlar sinflari
to‘plamiga (yoki obyektlar sinflariga) joylashtirilishi kerak (har
bir obyektlar sinflari to‘plami o‘zining shaxsiy ruxsat huquqiga
ega bo‘ladi). Bunday holatlarda ma’lumotlar to‘plamlari
orasida ma’lumotlarga yangilanishlami ko‘chirib o*tish uchun
transformatsiya, chiqarib olish jarayonlari, (ETL) yuklamalan
yoki Import/Eksport lardan foydalanishingiz mumkin.

Qachon obyektlar sinflari to ‘plamlaridan foydalanishingiz
lozim?Obyektlar sinflari to‘plamidan bog‘langan fazoviy
obyektlar sinflarini mavzuli yoki fazoviy birlashtirish uchun
foydalaning, Ularning asosiy vazifalari topologiya, tarmoq
ma’lumotlar to‘plami, relyef ma’lumotlar to‘plami yoki
geometrik tarmoqlarni qurish imkoniyatini ta’minlashdan
iborat.



3-topshiriq. Ma’lumotlarni muharrirlash samaradorli-
gini oshirish, shuningdek,ma’lumotlar yaxlitligini boshga-
rish uchun geoma’lumotlar bazasi elementlarini qo‘shish.
Geoma’lumotlar bazasi o‘z ichiga yaxlitlik qoidalanm?
shuningdek, GAT dagi muharrirlash qoidalarini ta’minlovchi
ba’zi zarur bo‘lmagan ma’lumotlarni  modellashtirish
opsiyalarini oladi. Ushbu kengaytirilgan opsiyalar sizga
ma’lumotlaming to'g‘riligini tekshirish operatsiyalari va
ma’lumotlami boshgarish bo‘yicha ishlaming ko'p gismini
avtomatlashtirishga yordam beradi. _

« Atnbutiv qgiymatlaming  yaxlitligini  boshqarishni
istaysizmi? Unda domenlardan (ya’ni atributiv maydonga
to'g'n ma’lumotlami o*zlashtirish qoidalaridan)foydalaning.

» Obyektlar sinflarini boshqarish uchun turdoshlardan
foydalanmoqchimisiz? Turdoshlar har bir sinfostilar uchun
maxsus xususiyat modelini o‘rnatishga yordam beradi. Ular
to'plamosti obyektlar sinflarini boshqarish uchun standart
qoidalami o‘rnatishda ishlatilishi mumkin. Masalan, siz ob-
yektlami muharrirlash jarayonida yaratiladigan, yangi obyekt-
larning boshqa obyektlar bilan bog‘lanishini boshqaruvchi
fazoviy yaxlitlik qoidalarini o‘rnatish uchun, shuningdek,o‘zga
obyekt xususiyatlari qoidalarini qo‘shish uchun standart
atributiv giymatlarning avtomat tarzda belgilanishi uchun
turdoshlardan foydalanishingiz mumkin.

» Bog'langan jadvallar mavjudligini va ulaming sizga
munosabatlar sinflari bilan ishlash uchun kerakligini aniglang.
Munosabatlar sinflari sizga o‘zaro bog‘langan jadvallardagi
obyektlarni tanlash orqali obyektlar bilan bitta jadvalda ishlash
imkonini beradi, bu esa, 0°z navbatida, ma’lumotlar bazasining
asosiy funksional imkoniyatlaridan biri sanaladi.

» Modellashtirish uchun kerak bo‘lgan fazoviy munosa-
batlar shu fazoviy obyektlar sinflari yoki boshqa fazoviy
obyektlar sinflari obyektlari orasida mavjudligini am’qlang:
Masalan, umumiy chegaralarga ega bo‘lgan yer uchastkalari
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bormi? Yo'l segmentlari o‘zaro bog'langan yoki elektr tar-
mogqlari chiziglari bog‘lanish nuqtalarida va kesishuvlarda
bog‘langanligiga ishonch hosil gilishni istaysizmi? Shaharlar
chegaralariga to‘g‘ri keladigan wva bir-biriga ustma-ust
tushmaydigan tuman chegaralari sizda mavjudmi? Bunday
holatlarda siz juda kerakli bo‘lgan topologiyadan foydala-
nishingiz lozim.

Istalgan topologiyada ishtirok etayotgan fazoviy obyektlar
sinflari bitta obyektlar sinfi to*plamiga guruhlashtirilishi kerak.

4-topshiriq. Ma’lumotlardan kengaytirilgan foydalanish
imkoniyatlarini, analitik modellarni yaratish (masalan,
geokodlash yoki tarmogq tahlilini bajarish) va kartalarning
kengaygan opsiyalarini qo‘shish. Obyektlar sinflari to‘plam-
laridan foydalanish samaradorligini yanada oshirish maqsadida
geoma’lumotlar bazalarining qo‘shimcha imkoniyatlarini qo*-
shish yo‘llarini ko‘rib chigishingiz mumkin. Sizning ixtiyorin-
gizda ko‘plab turli opsiyalar mavjud va ulardan istalganingizni
tanlab o‘z geoma’lumotlar bazangiz funksionalligini oshirish
yo'lida foydalanishingiz mumkin. Quyida shunday opsiyalar-
dan ba’zilan keltirib o‘tilgan:

— Tepaliklar, girralar va topologiya chegaralari bo‘yicha
ko‘chib yurish uchun topologik munosabatlardan foydalanish
yoki uni modellashtirishni istaysizmi? Obyekt geometriyasini
ajratish  sizga fazoviy obyektlami yanada to‘laroq
modellashtirishga yordam bera oladimi? Masalan, yer yuzasi
to‘g‘risidagi ko‘plab ma’lumotlarning poligonal yoki chizigli
chegaralari (misol uchun, tuproq turlari, ekspozitsiyalar,
qiyaliklar, o‘simliklar fazoviy obyektlari sinflari, geologiya,
suv obyektlari, ekologik hududlar va boshga atrof muhit
to‘'g‘risidagi umumiy chegaralarga ega gatlamlar). Ulaming
umumiy chegaralarini fopologiya yordamida integratsiya qilish
sizga yanada to‘liq va yaxlit atributlar to'plamini yaratish
imkonini beradi. Bu modellarning yarogliligiga/ funksio-
nalligiga, shuningdek, mavjud muammo to‘g‘risida real
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tasavvur hosil qilish qobiliyatiga sezilarli ta’sir etishi mumkin.
Topologiya, shuningdek, obyektlarni yer uchastkalari
tizimlanga, aholini ro‘yxatga olish ma’lumotlariga, ma’murty
chegaralar va boshqa ko‘plab ma’lumotlar to‘plamlariga integ-
ratsiya qilishda yordam berishi mumkin. GAT foydalanuv-
chilari gohida topologiyadan foydalanishni GAT ma’lumotlar
qatlamlarim vertikal integratsiyalash deb atashadi.

— Transport tarmog‘i modelini yaratishni Xohlaysizmi?
Geoma’lumotlar bazalari bunday holatlarni tarmog ma'lumot-
lar to‘plami yordamida modellashtiradi. Tarmog ma’lumotlar
to'plami o'zidan qovurg‘alar, burilishlar va bog‘lanishlar
to‘plamlari yordamida navigatsiya tizimlari, yuk oqimlari va
mavjud resurslarni modellashtirishni aks ettiradi. Har bir
tarmoq navigatsiya o‘lchamlari to‘plamiga ega. U o'z ichiga
har bir qovurg'a bo‘ylab harakatlanish va boshqa qovurg'a
tomon harakatlanish «narxi» singari o‘lchamlarni oladi, undan
tashqari bir taraflama harakat, chap tomonga burilishlar va
boshqa harakat cheklovlari va multimodal tarmoglarni
(avtomobil, avtobus va piyoda yo‘laklari yordamida harakat-
lanish operatsiyalarini birlashtiruvchi tarmoqlar) modellash-
tirish imkoniyatiga ham ega.

Tarmoq ma’lumotlar to‘plami fazoviy obyektlar sinflarini
qovurg‘a obyektlari (edge), bog‘lanishlar (junction) va buri-
lishlar (tum) uchun ma’lumotmanbalari shaklida foydalanadi
(3.8-rasm). Siz ushbu tarmoqdagi har bir fazoviy obyektlar
sinfining rolini, shuningdek, uning navigatsion xususiyatlarini
ham belgilashingiz mumkin. Bitta tarmoqda ishtirok etuvchi
fazoviy obyektlar sinflari bitta obyektlar sinflari to‘plamiga
joylashtirilishi zarur.

Muhandislik tarmog‘i modelini yaratishni xohlaysizmi?
Elektr va suv ta’minoti tarmogqlari, ogava suvi tarmogqlari
geoma’lumotlar bazasida geometrik tarmoglar yordamida
modellashtiriladi. Geometrik tarmog deganda, tarmoq orqali
elektr energiyasini, quvurlar orqali suvni, gazni o'‘tkazish
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oqimi, shuningdek, yog‘ingarchilik ogimi yo‘nalishini model-
lashtirish uchun foydalaniladigan o‘zaro bog‘langan qovurg‘a
va tutashish obyektlari to‘plami tushuniladi (3.9-rasm).
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3.9-rasm. Geometrik tarmoq

Har bir fazoviy obyektlar sinflari geometrik tarmoqda
qovurga va tutashish to‘plamlari sifatida 0°z o‘miga ega. Tar-
mogning bog‘langanligi obyekt xususiyatlari va obyektlar
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geometriyalarining mos kelishiga qarab aniqlanadi. Masalan,
quvur jo‘mraklari (nuqtali fazoviy obyektlar sinfi sifatida
saqlanadigan) quvur bo‘laklarining yakuniy nugqtalari bilan
bog‘langan (chiziqli obyektlar sifatida saqlanadigan). Agar
jo'mrak ochiq bo‘lsa, unda suv quvur bo‘ylab belgilangan
yo‘nalishda ogishi mumkin.

Geokodlashdan foydalanishni istaysizmi? Manzilli geo-
kodlash uchun geoma’lumotlar bazangizga manzil lokatorlarini
qo‘shing. Lokator deganda, manzil (masalan, markaziy ko‘cha
chiziglari uchun manzil diapazoni to‘g‘risida axborot),
shuningdek, manzil uslublari to‘plami va muvofiglikm
o‘rnatish qoidalari o‘matilishi mumkin bo*lgan obyektlarga ega
bir yoki bir necha fazoviy obyektlar sinflaridan tashkil topgan
to‘plam tushuniladi. Har bir lokator ma’lumotlar to‘plamidap
manzilning joylashgan o‘mini topish uchun alohida manzil
yoki ko‘plab manzillar muvofiqligini aniglash uchun manba
sifatida foydalaniladi. .

— Siz lokatorlamni yaratishingiz va uning nusxasini
geoma’lumotlar bazasida alohida saqlashingiz mumkin. Bu
sizga geokodlash bo‘yicha o'z ishlarini bajarayotgan ko‘plab
foydalanuvchilarga sizning lokatorlaringizdan foydalanish
imkonini berishingizga yo‘l qo*yadi.

— Ish jarayonida transport chiziglari bo‘ylab obyektlamni
yoki hodisalarni joylashtirish uchun chizigli koordinatalar
tizimidan  foydalanishni rejalashtirnoqdamisiz? ~ Chizigli
obyektlaming cho‘qgilari, shuningdek, m-giymatga ham ega
bo‘lishlari mumkin. Ba’zi GAT ilova dasturlarida chizigli
o‘lchov tizimidan chizigli obyektlar bo‘ylab masofani
interpolatsiyalash (masalan, yo‘llar, oqim chiziqlari va quvurlar
bo‘ylab) uchun foydalaniladi. Siz obyektning har bir
cho‘qqisiga m-qiymat berishingiz mumkin (3.10-rasm).
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3. 10-rasm. m-qiymatning har bir cho*qqiga qo‘yilishi

Cho‘qgilar o‘lchovlar uchun yoki (x,y,m), yoki (x,y.z,m)
ko‘rinishida bo‘lishi mumkin. Bunday ma’lumotlar turlarini
qo‘llab-quvvatlash, ko'pincha,chiziqli koordinatalar tizimi
deb ataladi. Bunday o‘lchov tizimlarida hodisalar koordina-
talarini topish jarayonini dinamik segmentatsiya deb ham
atashadi. Chizigli o‘lchovlar koordinatalari shunday tizimlamni
qurish uchun bloklarni shakllantiradi. ArcGIS da chizigli
bog‘lanishni amalga oshirishda, «marshrut (yo*nalish)» termini
istalgan chiziqli obyektga, masalan, shahar ko‘chasiga, shosse,
daryo yoki quvur singari noyob identifikatorga va har bir
chizigli obyekt bo‘ylab umumiy o‘lchov tizimiga ega chizigh
obyektga tayanadi (3.11-rasm).

" Chizigll obyektlar | | Noyob
o'lchovlari bilan ! indikatorlar
birga |
GOIECTID * | SHAPE * | NLF_ID | MP_CO|MP_MUNSO| __ WP_RTE PR___|
] 2 Noswaesa M 1 ! 1 0.0
= 3 Nomusasss M 10055068 1 0 o
=) 4 Nonwnesst M 10005069 1 0co
» 5 Nomsuwnosea M 10022070 i 0 co
] B Momunaser M 10002071 1 0 o
] 7 NMomusses M 10XE072 1 o o
= 2 Nomwssssa M 1005072 1, 0 (0
= 9 Nomutasaa M 10(CEQ74 1 0 C0
] 10 Nosunass M 10005075 | 0Co

3.11-rasm. O*Ichov birligiga ega chizigli obyektlar va noyob
identifikatorlarning atribut jadvalidagi ko‘rinishi
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3.5. Geoma’lumotlar bazasi lovihalari uchun
Yagona modellashtirish tili modellari

ArcGIS dasturi geoma’lumotlar bazasini loyihalash uchun
modellami Yagona modellashtirish tilida(Unified Modeling
Language (UML)) import qilishga yordam beradigan CASE
uskunalaridan foydalanishni qo‘llab-quvvatlaydi. Ammo UML
tilida modellashtirilganda munosabatlar va geografik ma’lu-
motlaming to‘liq barcha turlari qo‘llab-quvvatlanmaydi. UML
ning geoma’lumotlar bazasi sxemasining relatsion tamoyil-
larini  hujjatlashtirishda (masalan, jadval tarkibi va ular
o‘rtasidagi munosabatlar) juda qulay qurolligiga qaramasdan,
qoidaga asosan, geoma’lumotlar bazasini loyihalash jarayonida
faqat birgina UML tilidan foydalanish tavsiya etilmaydi.

UML tili relatsion ma’lumotlar bazasini loyihalashda (ma-
salan, asosan fazoviy obyektlar sinflaridan, atribut jadvallar-
dan va geoma’lumotlar bazasining bir gancha boshqa element-
laridan tashkil topgan tizimni yaratishda) juda qulay bo‘lishi
mumkin. Ammo UML tili, odatda, kengaytirilgan geografik,
fazoviy, topologiya, tarmogqlar, relyef ma’lumotlari toplami,
rastr kataloglari, kartografik qatlamlar, kartografik shartli bel-
gilar, metama’lumotlari, kartografik tasvir, semantik sinflarga
ajratish, manzil lokatorlari, kadastr ma’lumotlari to‘plami,
chiziqli koordinatalar tizimi va geoishlov berish modellarini
tavsiflashning kengaytirilgan modellarini loyihalashda unchalik
qulay sanalmaydi. Ushbu ma’lumotlar elementlari fazoviy ha-
rakat va fazoviy aloqalar modellarini aniglash uchun ishlatiladi.

Bunday kengaytirilgan geoma’lumotlar bazasi modellari-
ning katta gismini UMLmodeli loyihalarida universal tarzda
aks ettirib bo‘lmaydi. Undan tashqari, UMLmodeli loyihasi
yordamida maxsus GATmodelini yaratishning ham imkoni
yo‘q. UML modeli sizning fazoviy ma’lumotlar to‘plamingizga
fazoviy munosabatlar modelini o*tkazib berolmaydi, masalan:




— Yer uchastkalari chegaralari chiziglari yer uchastkalari-
ning yopiq poligon shaklini vujudga keltirish uchun qay tarzda
bog'lanadi?

— Qanday qilib yer uchastkalari, chegaralar va maydonlar
umumiy geometriyani o‘zaro tagsimlashadi?

— Siz oz tizimingizda yaxlitlikni ta’minlashning qaysi qoi-
dalarini ularni geografik aks ettirishning qismi sifatida qo'l-
lashni mo'*ljallamoqdasiz?

Ko‘plab holatlarda UML ma’lumotlar bazasi loyiha-
chilariga fazoviy harakat va fazoviy munosabatlarning muhim
modellarini yanada aniq va to‘lig tasvirlashda yordam berishi
mumkin bo‘lgan (use case) fovdalanish variantlarini aniglashga
xalaqit beradi. Shubhasiz, foydalanuvchilar o‘z geografik
ma’lumotlari elementlarini UML modeli ko‘rinishida taqdim
qilish vositalarini ham topishlari mumkin, aniqrog‘i, siz 0‘z
geoma’lumotlar bazangiz loyibasining ko‘plab elementlarini
(lekin barchasini emas) UML tili yordamida hujjatlashti-
rishingiz mumkin.

Shuningdek, ko‘plab modellar loyihachilari qisman bo‘lsa
ham UML tilidan foydalanishga ehtiyoj sezishadi va ularning
GAT ma’lumotlar bazasi loyihalari MBBT dagi boshqa
ma’lumotlar bazalani loyihalari bilan to‘g'ri va o‘zaro mos
ishlashini istashadi. Bunday holatlarda siz o'z geoma’lumotlar
bazangiz sxemasining alohida gismlarini UML tili yordamida
loyihalashingiz mumkin.

Bundan tashqari, aksariyat foydalanuvchilar UML tilidan
o'z sxemalari va qoidalarini ajratish uchun vosita sifatida
foydalanishni  istashadi. ArcGIS dasturida sxemalarni
hujjatlashtirish va ulami ajratishni qo‘llab-quvvatlash mumkin
bo‘lgan boshga mexanizmlar ham mavjud, masalan,
geoma’lumotlar bazalari uchun XML yordamida.

Xulosa qilib aytganda, UML tili relatsion va jadvalli
modellashtirish uchun samarali foydalanilishi mumkin bo‘lgan
ko‘plab uslubiyatlar vositalari (masalan, «mohiyat-aloqa»
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munosabatlarini modellashtirish) dan biridir. Ammo faqat
UML tilidan foydalanishning o‘zi yetarli emas. UML tili
vositalari yordamida kerakli bo‘lgan geografik ma’lumotlami
modellashtirishda fazoviy harakat modellarini va fazoviy
munosabatlamni qo‘llash varianlarini amalga oshirishning iloji
yo'q.

3.6. Loyihalash turlari

Geoma’lumotlar bazalari ma’lumotlari modeli ularni amal-
da keng foydalanuvchilar davrasida real masalalarni yechishda
qo‘llash uchun loyihalashtirilgan. Har bir loyihani oson
tushuna olish va amalga oshirish mumkin bo‘lishi uchun, har
bir ma’lumotlar modeli mavjud ma’lumotlar tarkibidan foy-
dalanishdan tez o‘tishni qo‘llab-quvvatlash uchun yaratilishi va
egiluvchan, kengayadigan va oddiy amalga oshadigan qilib
loyihalangan bo‘lishi lozim. Quyida loyihalaringizni amalga
oshirishingizda yordam berishi mumkin bo‘lgan bir necha
maslahatlar keltirilgan:

— Mavjud GAT ma’lumotlar bazasi loyihasi asosida lo-
yihani yarating. Ko‘plab mavjud ma’lumotlar bazasi
loyihalan ulardan kelajakda foydalanish uchun mos keladi. Siz
asos sifatida shunday loyihani olishingiz mumkin, ya’ni o't
mishda shu asosida ishlarning bajarilgan va ishning samara-
dorligini  oshirishi mumkin bo‘lgan bir necha yangi
imkoniyatiarni belgilashingiz mumkin.

— Imkoniyati bo‘lganda ArcGIS uchun geoma’lumot-
lar bazalarida «o‘xshash» ma’lumotlar turlaridan foydala-
ning. «O‘xshash» ma’lumotlar tarkibini GAT uskunalarining
kengaytirilgan imkoniyatlari bilan foydalanish masshtablanishi
mumkin bo‘lgan, ko‘plab foydalanuvchilar va ilovalami
qo‘llab-quvvatlashni ta’minlaydigan eng yaxshi qarorlami
armalga oshirishni ta’minlaydi. O'z ishingizda iloji boricha



ArcGIS dasturiy ta’minotidan maksimal foydani olishga
harakat qiling.

— Bog‘langan fazoviy obyektlar sinflarini topologiya
yordamida birlashtiring. Geoma’lumotlar bazasi topologiyasi
va uning qoidalaridan qay tarzda foydalana olishingiz mumkin-
ligini o‘rganib chiging. Bu sizga muharrirlash ishlarida vaqtni
tejashga, sozlash ishlari bo‘yicha ish hajmining kamayishiga,
shuningdek, foydalanuvchilar ishlarining samaradorligini oshi-
rishga imkon beradi.

— GAT ma’lumotlar bazalarini loyihalash tamoyillari-
dan an’anaviy relatsion ma’lumotlar bazalarini loyihalash
usullari bilan birgalikda foydalaning. Sifatlhi GAT ma’lumot-
lar bazasi loyihasini yaratish uchun loyihalashning ikki uslu-
biyati (MBBT va GAT dagi) ham muhim. Faqat bitta usuldan
foydalanish yetarli emas. Ushbu ikki texnologiyani samarali
qo‘llash va ishlashni o‘rganing.

— Ofz geoma’lumotiar bazangiz loyihasi pretotipi va
ishchi versiyasini yarating Loyiha prototipini faylli, shaxsiy
va SQL Server geoma’lumotlar bazalari yordamida yaratish
juda oddiy, qulay va samarali.

Loyiha yakunida siz masshtablanish va ishchi ogimlaming
bajarilishini testdan o‘tkazishni istaysiz. Ushbu test natijala-
ridan loyihangizga so‘nggi tuzatishlarni kiritishda foydalaning.
Loyiha yakunida ogqilona ish tuting va ehtiyoj tug'ilganda
loyihaga kerakli o‘zgartirishlarni kiriting.

Mustagqil o*rganish uchun savollar

1. Geoma’lumotlar bazasini loyihalash qanday amalga
oshiriladi?

2. Mavzuli ma’lumotlar qatlamlari nima?

3. GAT ma’lumotlari to‘plami nima?

4. Geoma’lumotlar bazasini loyihalash bosqichlarini sanab
o‘ting.
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5. ArcGIS ma’lumotlar modeli loyihalaridan qanday
foydalaniladi?

6. Geoma’lumotlar bazasi loyihasi qanday hujjatlashti-
riladi? ] :

7. Geoma’lumotlar bazasi loyihasi tarkibini nimalar belgi-
laydi? :

8. Geoma’lumotlar bazasidagi fazoviy obyektlar sinfi
qanday modellashtiriladi?

9. Geoma’lumotlar bazasini loyihalashda UML modellari-
dan ganday foydalaniladi?
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IV bob. GEOMA’LUMOTLAR BAZASINI YARATISH
4.1. Yangi geoma’lumotlar bazasini yaratish

ArcGIS dasturida geoma’lumotlar bazasini yaratishning 3
ta asosiy uslubi mavjud:;

1. Yangi bo‘sh geoma’lumotlar bazasini loyihalash va
yaratish (yangi geoma’lumotlar bazasiga yuklanadigan ma’lu-
motlar to‘plami va sxemasini aniglab olish yo‘li bilan).

2. Mavjud geoma’lumotlar bazasi sxemasini o‘zgartirish
va nusxalash (nusxalangan geoma’lumotlar bazasiga ma’lu-
motlar to‘plamini yuklash yo‘li bilan).

3. Mavjud geoma’lumotlar bazasi tarkibini va sxema
nusxasini yaratish.

Geoma’lumotlar bazasi turlarini tagqoslash. Geoma’lu-
motlar bazasini yaratishga kirishishdan avval siz qanday tur-
dagi geoma’lumotlar bazasini yaratishni xohlayotganligingizni
aniqlab olishingiz kerak. 3 turdagi geoma’lumotiar bazasidan
birini tanlashingiz mumkin:

o Faylli geoma'lumotlar bazasi ma’lumotlar to‘plamini
kompyuteringizning faylli papkalarida saqlaydi. Har bir
ma’lumotlar to‘plami fayl shaklida saglanadi va 1 TB gacha
(xohishingizga ko‘ra faylli geoma’lumotlar bazasi uchun katta
hajmdagi ma’lumotlar to‘plamini saqlash imkoniyatini sozlab
olishingiz mumkin) hajmda bo‘lishi mumkin. Faylli geoma’-
lumotlar bazasi turli platformalarda ishlash imkoniyatiga ega
va siqilgan hamda faqat o'qish tartibida bo‘lgan himoyalangan
foydalanuvchilar uchun shifrlangan bo‘lishi mumkin.
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Eslatma. Agar siz ganday turdagi geoma’lumotlar bazasini
yaratishni xohlayotganingizni aniq bilmasangiz, unda u:Sth
turdagi geoma’lumotlar bazasini tanlab ishlashingiz mumkin.

o Shaxsiy geoma'lumotlar bazasi ma’lumotlar to‘plamini
diskda Microseft Access fayl formati .mdb. da saglaydi
Shaxsiy geoma’lumotlar bazasining maksimal hajmi barcha
geoma’lumotlar bazalari uchun 250-500 MB hajmda chek-
langan. Shaxsiy geoma’lumotlar bazasini fagat Windows plat-
formalari qo‘llay oladi, Foydalanuvchilarga, ko‘pincha,o’z
ma’lumotlarini saglash uchun ko‘proq joy kerak bt:)‘ladlt
shuning uchun ham ular Faylli geoma'lumotlar bazasini yoki
ArcSDE geoma’lumotlar bazasini tanlashadi.

o ArcSDE geoma’lumotlar  bazasiuni shuningdﬁlf,
ko‘pfoydalanuvchili geoma’lumotlar bazasi deb ham atashadi,
ma’lumotlar to‘plamini bir necha MBBT larda saqlashi
mumkin, ularga quyidagilarni kiritish mumkin:

— IBM DB2;

— Informix;

— Microsoft SQL Server;

— Oracle;

— PostgreSQL. .

Agar siz o'z geoma’lumotlar bazangizda xotiralar arxivini
yoki versiyalami boshqarishni istasangiz, shuningdek, bir
vaqtning o‘zida turli foydalanuvchilar tomonidan hech qanday
cheklovlarsiz ma’lumotlar ustida ish olib borilsin desangiz,
unda ArcSDE geoma'lumotlar bazasi dan foydalanishingiz
kerak.

Quyidagi 4.1-jadvalda 3 turdagi geoma’lumotlar bazasi
keltirilgan.

ArcSDE geoma’lumotlar bazasining 2 turi mavjud:

ArcSDE for SQL Server Express ArcGIS for Desktop
uchun Standard va Advanced litsenziya darajalari bilan, SQL
Server Express bilan birgalikda ArcGIS Engine va ArcGIS
Server Workgroup ham tagdim qilinadi. Siz SQL Serverning
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shaxsiy sodda nusxasi hisoblangan SQL Server Express ni ham
o‘ratishingiz mumkin. Unda sizda ArcSDE GMB ni Arc
Catalogda saqlash, SQL Server Express nusxasini o‘rnatish va
boshqarish imkoningiz bo‘ladi. Shu sababli ham bu turdagi
ArcSDE GMB sidan foydalanish uchun (DBA) ma’lumotlar
bazasi ma ' muri bo‘lishingiz shart emas.

4.1-jadval
Geoma’lumotlar bazasi turlari
Qo‘llanila- | Foydala- | Taqsimlangan
'?:f::ﬁh S;:ll::lh digan nuvchilar GMB
} platformalar soni funksiyalari
; 11a e
s Binar 1 TB har : ; Tekshirish/
Eﬂl\} ll:; fayllar bir kemp. pllsa‘:.lflc?::a 'it;[z:?:' ro'yxatdan
papkalarida uchun o*quvchili o'tish
1 ta i
’ . . Tekshirish/
Shaxsiy | Microsoft i ishlovchi :
GMB Access 2GR Windows va ko'p r g.xﬁast]c‘!a.n
o*quvchili
; : Keo'p
- Qaysi Qaysi 7 3 Javoblar
AreSDE | MBBT | wrdaiigiga | urdaligige ishlovehi | (barcha turlari)
bog'liq bog'liq o auvchili va versiyalash

e ArcGIS for Desktop yoki ArcGIS Engine yordamida
litsenziyalangan, 3 tagacha bo‘lgan foydalanuvchilar SQL
Server Express nusxasiga ulanishlari mumkin. ArcGIS Server
Workgroup yordamida litsenziyalangan SQL Server Express
nusxasiga ichki tarmoq mijozi sifatida 10 ta mijoz va istalgan
migdordagi Veb-mijozlar ulanishlari mumkin.

e ArcSDE GMB, Enterprise litsenziyali ArcGIS for
Server yordamida litsenzilayalash, bundan tashqari, ArcSDE
korporativ sohada ArcSDE Enterprise geoma’lumotlar bazasi
yordamida turli xil MBBT lar bilan ishlashi mumkin. ArcSDE
Enterprisega odatda, ArcGIS for Server ning bir qismi sifatida
to‘lov to‘lanadi va MBBT ni boshqarish va sozlash
ko‘nikmalarini, shuningdek, ma’lumotlar bazasiga ma’murlik
huqugining bo'lishini ham talab qiladi.

91



Shaxsiy geoma’lumotlar bazasini yaratish. Shaxsiy
geoma’lumotlar bazasini yaratish .mdb. fay! formatini diskda
yaratib olishni o'z ichiga oladi. Buni ArcCatalog, ArcMap dagi
Katalog oynasi yoki geoishlov berish qurollari yordamida
amalga oshiriladi.

ArcMap dagi Katalog oynasi yoki ArcCatalog yordamida
yangi Shaxsiy geoma’lumotlar bazasini yaratish uchun quyi-
dagi bosqichlarni bajarish lozim.

Bosqichlar:

1. ArcCatalog daraxtida yangi Shaxsiy geoma’lumotlar
bazasini yaratishni istayotgan bo‘lsangiz faylli papkangizni
topib ustiga sichqonchaning o‘ng tugmasini bosing.

2. Yangi (New) ni tanlang.

3. Shaxsiy geoma’lumotlar bazasi (Personal Geoda-
tabase) ni bosing. Yangi Shaxsiy geoma’lumotlar bazasi siz
sichqonchani o°ng tugmasini bosgan papkangizda yaratiladi.

4. Shaxsiy geoma’lumotlar bazasiga yangi nom bering va
Enter tugmasini bosing,

Eslatma. ArcGIS dasturining avvalgi versiyalariga
taallugli bo‘lgan Shaxsiy geoma’lumotlar bazalari geoishlov
berish qurollari Shaxsiy geoma’lumotlar bazasini_yaratish
(Create Personal GDB) yordamida yaratilishi mumkin. Bu
bilan siz ArcGIS ning oldingi versiyalarida ishlayotgan boshqa
foydalanuvchilarga ma’lumot jo‘natishingiz mumkin bo‘ladi,

chunki ArcGIS ning oldingi versiyalari yangi geoma’lumotlar
bazasini ochmasligi mumkin,

4.1.1.Geoma'lumotlar bazasi sxemasini qulflash va
nusxalash

Qulflash sxemalari
Eslatma. Ko‘pchilik holatlarda ArcGIS geoma’lumotlar
bazasidagi ma’lumotlar to‘plamlari uchun avtomat tarzda sizga
o°zgartirishlaringizni boshqarishingizga yordam berish magsa-
dida, boshqa foydalanuvchilar bilan kelishmovchiliklar kelib
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chigmasligi uchun tagsimlanadigan qulflashlarni (shared
locks) va ekskhwziv quiflashlarni (exclusive locks) qo‘llaydi va
olib tashlaydi. Bu goidaga yagona istisno— ArcCatalog da
geoma'lumotlar bazasi tanlovlarini olib tashlash.Shunday
geoma’lumotlar bazasidan qulflashni olib tashlash uchun
geoma’lumotlar bazasi joylashgan papkani qo‘lda yangilashga
to‘g'ri keladi. Ushbu bo‘limda qulflash sxemalarining qay
tarzda ish olib borishi to‘g‘risida aytib o‘tiladi.

Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasida yoki ishchi
guruh geoma’lumotlar bazasida bitta ma’lumotlar to‘plamini
bir vaqtning o‘zida bir necha foydalanuvchilar ko‘rib chiqishi
yoki o‘zgartirish kiritishi mumkin. ArcMap singari ilova
dasturidagi geoma’lumotlar bazasi ma’lumotlart bilan ishlay
olish uchun, shuningdek, geoma’lumotlar bazasi sxemasi
geoma’lumotlar bazasi tarkibi bilan ishlayotgan paytda
o‘zgarmasligi uchun, ilova dasturi quyidagi tamoyilga asosla-
nib ishlashi kerak. Misol uchun sizning kartangizga geoma’-
lumotlar bazasidan fazoviy obyektlar sinfini qo‘shish vaqtida
uning sxemasi siz tomoningizdan yoki boshqa bir foydala-
nuvchi tomonidan o*zgartirilmagan bo'lishi zarur.

Fazoviy obyektlar sinfini kartangizdan o‘chinb tashla-
shingiz bilanoq yoki karta hujjatlarini yopishingiz bilan, shu-
ningdek, boshga foydalanuvchilar ham shu fazoviy obyektlar
sinfiga o‘zgartirishlar kiritmasa yoki unga chaqiruv talablarini
amalga oshirishmasa, shundagina sxema o‘zgartirilishi mumkin
bo‘ladi.

Geoma’lumotlar bazasi va ularning ma’lumotlar to‘plam-
lari kamdan kam turg‘un holatda bo‘ladi. Ko‘pchilik ma’lu-
motlar to‘plamlari vagqgti-vaqti bilan o‘zgartinlib va yangilanib
turiladi. Gohida har xil sabablarga ko‘ra geoma’lumotlar
bazasiga yangi ma’lumotlar to“plamlari qo‘shilishi mumkin,
mavjud ma’lumotlar to‘plamlari esa o‘chirib tashlanishi
mumkin. Bundan tashqari, mavjud ma’lumotlar to‘plamiar
uchun sxemaga o‘zgartirishlar amalga oshiriladi, masalan,
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atributlar ustuni qo‘shilishi, topologiya qoidalari o*zgartirilishi,
kartografik qo‘shimchalar qo‘shilishi va h.k.

Agar siz bir foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasi bilan ish
olib borayotgan bo‘lsangiz, bunday o‘'zgartirishlar bemalol
amalga oshirilishi mumkin: siz olib borayotgan ishingiz natijalari
boshga foydalanuvchilarming ishlariga ta’sir etishi to‘g'‘risida
o‘ylab o‘tinshingizga hojat bo‘lmaydi. Ammo agar boshqa
foydalanuvchilarda xuddi shu siz o‘zgartirishlami amalga
oshirmogchi bo‘lgan geoma’lumotlar bazasidan foydalanish
huquglan bo‘lsa, bunday holatlarda sizga sxemani o'zgartinsh
uchun bir necha ishchi ogimlarni (workflows) o‘matishingizga
to‘g'n keladi. Misol uchun boshqa foydalanuvchilar ishlaniga
ta’sir ko‘rsatmagan holda o‘zgartirishlami amalga oshirish
uchun, siz golgan barcha foydalanuvchilar tizimda ish olib
bormaydigan paytga moslab, sxema bilan ishlarni bajarish uchun
vaqt belgilashingiz mumkin.

ArcGIS sizga geoma’lumotlar bazasidagi o'zgartirish-
laringizni boshqarishga yordam berish uchun bir necha
avtomatlashtirilgan qulflash sxemalari mexanizmlarini taklif
etadi. Siz ularni o‘zingizning ish rejangiz tuzilishiga qarab
ko‘nb chigishingiz kerak.

Sxemani taqsimlanadigan qulflash(shared locks) yor-
damida qulflash. ArcGIS alohida ma’lumotlar to‘plamlari
uchun ulardan foydalanayotgan vaqtingizda avtomat tarzda
tagsimlanadigan  quiflashni  o‘matadi. Misol  uchun
foydalanuvchi jadval yoki fazoviy obyektlar sinfiga talabni
amalga oshirganda yoki o'zgartirishlar kiritganda. Bunday
mexanizm foydalanilayotgan ma’lumotlar to‘plamiga yoki
uning sxemasiga boshqa foydalanuvchilar tomonidan
o zgartirishlar kirita olmasligi uchun qo‘llaniladi.

Istalgan paytda alohida fazoviy obyektlar sinfi yoki
jadvallar uchun chegaralanmagan sonda qulflashlar o*matilishi
mumkin. Siz 0‘z geoma’lumotlar bazasi sxemalaringizni
o‘zgartirish uchun ArcGIS dan foydalanganingizda, masalan,
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qoidani o‘zgartirayotganingizda yoki maydon qo‘shayotga-
ningizda — ArcGIS o‘zgaradigan ma’lumotlar uchun ekskluziv
quiflashni o‘rnatishga harakat qiladi. Lekin ma’lumotlar to‘p-
lami uchun tagsimlanadigan quliflash o'rnatilgan bo‘lsa, bun-
day holatlarda ekskluziv qulflash(exclusive lock)ni o‘rnatish
mumkin bo‘Imaydi.

Sxemani ekskluziv quiflash (exclusive locks). Ekskluziv
qulfiashlashni geoma’lumotlar bazasida ma’lumotlar to‘pla-
mini qulflashlashda o‘zgartirishlar kiritish uchun undan boshqa
foydalanuvchilar foydalanishganida ishlatiladi, masalan,
ma’lumotlar to‘plami sxemasini o‘zgartirish. Geoma’lumotlar
bazasi ma’lumotlar to‘plamida tegishli huquqlarga ega bo‘lgan
foydalanuvchi o‘zgartirishlar kirita boshlashi bilanoq, ArcGIS
avtomat tarzda alohida atribut jadvaliga, fazoviy obyektlar sinfi
jadvaliga, rastr jadvaliga yoki boshqa ma’lumotlar to‘plamiga
ekskluziv qulflashni (exclusive lock) o‘rnatadi.

Agar foydalanuvchi geoma’lumotlar bazasi sxemasiga
o‘zgartirish kiritishni istasa, foydalanuvchi ish olib boradigan
ma’lumotlar to‘plamidan boshqa hech kim foydalanmayotgan
bo‘lishi lozim.

Qisqa qilib aytganda, siz ma’lumotlar to‘plamiga o‘zgar-
tirish kirita olishingiz uchun unga tagsimlanadigan qulflash
(shared lock) o'matilgan bo‘lmasligi kerak.

Shaxsiy geoma’lumotlar bazasida qulflashlar. Shaxsiy
geoma’lumotlar bazasida barcha qulflashlar geoma’lumotlar
bazasining hamma tarkiblariga qo‘llaniladi. Shaxsiy geoma’-
lumotlar bazasi obyekti uchun ekskluziv(exclusive) yoki
tagsimlanadigan (shared)qulflash qo‘llanilgan zahoti u barcha
geoma’lumotlar bazasini qulflaydi. Bu shuni anglatadiki bir
vaqtning o‘zida shaxsiy geoma’lumotlar bazasini o‘zgartirish
huquqi faqat bitta o‘zgartiruvchida bo‘ladi.

Shaxsiy geoma’lumotlar bazasiga ega Microsoft Access
(mdb.) ma’lumotlar bazasi faylini o'gish/yozish darajasidagi
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huqugqa ega bo‘lgan istalgan foydalanuvchi uning sxemasi
tarkibini o‘zgartirishi va ko‘rib chiqishi mumkin.

UNC yo'li orqali yoki tarmoq diskida saqlanadigan shax-
siy geoma’lumotlar bazasiga ruxsatni olayotganingizda, barcha
foydalanuvchilarda hech bo‘lmaganda shu geoma’lumotlar
bazasidan papkaga yozish huquqgi bo‘lishini tekshirishni unut-
mang. Agar barcha foydalanuvchilarda yozish huquqi bo‘lma-
sa, faqgat bitta foydalanuvchi shaxsiy geoma’lumotlar bazasini
ocha olishi mumkin bo‘ladi. Keyingi shaxsiy geoma’lumotlar
bazasini ochishga bo‘lgan urinishlar sxemani qulflashlashdagi
xatoliklarmi keltirib chigaradi. Sababi Microsoft Jet Database
Engine .mdb. fayliga ruxsatni nazorat giluvchi .ldb. fayln
o‘zgartira va ocha olmaydi.

Faylli geoma’lumotlar bazasida qulflashlar. Foydala-
nuvchilar faylli geoma’lumotlar bazasi sxemasiga o‘zgartirish
kirita olishlari uchun uning papkasida yozish/o*qishga ruxsat
beruvchi huquqqa ega bo'lishlari zarur. Qulflash sxemalari
tagsimlanadigan va ekskluziv qulflashlar, faylli geoma’lu-
motlar bazasida alohida ma’lumotlar to‘plamlari va ular bilan
bog‘liq bo‘lgan jadvallar uchun ishlatiladi.Masalan:

— agar siz obyektlar sinfi to‘plami doirasida fazoviy
obyektlar sinfi qulflashidan foydalanayotgan bo‘lsangiz, unda
quliflash to‘liq obyektlar sinfi to‘plami va uning tarkibi uchun
qo‘llaniladi.

—qulflashlar, shuningdek, ikkala munosabatlar sinfi
(relationship class) obyektlari uchun ham go‘llaniladi. Misol
uchun, agar ikki alohida fazoviy obyektlar sinfi munosabatlar
sinfi ko‘magida bog'langan bo‘lsa va siz bir tarafdagi obyekt
uchun ekskluziv yoki tagsimlanadigan qulflashni qo‘llasangiz,
unda qulflash ikkinchi taraf obyekti uchun ham qo‘llanilgan
bo*ladi.

Ishchi guruh geoma’lumotlar bazalarida va ko‘p foy-
dalanuvchili geoma’lumotlar bazalarida quiflashlar. Foyda-

lanuvchilar sxemani o‘zgartirish uchun ma’lumotlar to‘plami
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va boshga foydalanuvchilar ma’lumotlarini o‘zgartirish uchun
tegishli ruxsat huquglariga ega bo‘lishlari zarur.

Quiflash sxemalari, tagsimlanadigan wva ekskluziv
quiflashlar Alohida ma’lumotlar to‘plamlari va ular bilan
bog'liq jadvallar uchun qo‘llaniladi. Misol uchun:

~ agar siz obyektlar sinfi to‘plami doirasida fazoviy
obyektlar sinfi qulflashidan foydalanayotgan bo‘lsangiz, unda
quiflash to‘lig obyektlar sinfi to‘plami va uning tarkibi uchun
qo‘llaniladi;

—qulflashlar, shuningdek, ikkala munosabatlar sinfi (rela-
tionship class) obyektlari uchun ham qo*llaniladi. Misol uchun,
agar ikki alohida fazoviy obyektlar sinfi munosabatlar sinfi
ko‘magida bog‘langan bo‘lsa va siz bir tarafdagi obyekt uchun
ekskluziv yoki tagsimlanadigan quiflashni qo‘llasangiz, unda
qulflash ikkinchi taraf obyekti uchun ham qo‘llanilgan bo‘ladi.

Geoma’lumotlar bazasi sxemasini nusxalash. Sxema
geoma’lumotlar bazasining tuzilishini qoidalar, munosabatlar
va geoma’lumotlar bazasidagi har bir ma’lumotlar to‘plami
xususiyatlari bilan birgalikda aniqlaydi. Amaliy sxemani (prac-
tical schema) geoma’lumotlar bazasi uchun joriy qilish va anig-
lash muhim vazifa hisoblanadi. Vazifani yechish uchun, ko*-
pincha, dastlabki nusxasini (prototyping) ishlab chiqgish va tak-
lif qilinayotgan sxema shaklini testdan o‘tkazish talab etiladi.

Testdan o‘tkazish sizga samarali va ishga yarogli tizimni
yaratishga yordam beradi.

Geoma’lumotlar bazasining ishchi sxemasiga ega
bo‘lishingiz bilanog, siz to‘lig sxemani yoki uning gismlari
nusxalarini yaratishga ehtiyoj sezasiz. Masalan:

— foydalanuvchilar ko‘pincha, o‘zlarining sxemalaridan
boshqalar bilan birgalikda foydalanishadi;

— GAT ilovalarining turli sohalari uchun ma’lumotlar mo-
deli (data model) misollari mavjud. Masalan, ESRI foydala-
nuvchilar jamiyati uchun bir gancha ArcGIS ma’lumotlar
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modellarini http://support. ESRI.com/datamodels. ga joylashtir-
gan;

— foydalanuvchilar o'z geoma’lumotlar bazasi sxemasining
bir necha nusxalarini turli bo‘limlarda foydalanish uchun
olishni istashadi; :

— foydalanuvchilar 0‘z sxemalarini boshqa hamkasblariniki
bilan tagqoslashni istashadi.

Xulosa qilib aytganda, geoma’lumotlar bazasi sxemasigg
umumiy ruxsat qo‘yish va nusxa ko‘chirish uchun ishlatilishi
mumkin bo‘lgan qurilmalar bilan tanishib chiqishingiz kerak
bo‘ladi.

Geoma’lumotlar bazasi sxemasi nusxasini ko‘chirish
uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan bir qancha mexanizmlar
mavjud.

Geoma’lumotlar bazasi sxemasini XML ishchi maydon
hujjatiga eksport qilish. Foydalanuvchilar tomonidan geo-
ma’lumotlar sxemasini birgalikda foydalanish uchun ishlati-
ladigan asosiy mexanizmlardan biri, ularning geoma’lumotlar
bazasi ishchi maydonini XML hujjatga eksport gilish hi-
soblanadi. XML ishchi maydon hujjati XML geoma’lumotlar
bazasi xususiyatlarini moslash, ya’ni barcha geoma’lumotlar
bazasining tarkibini saqlash uchun foydalanilishi mumkin.

XML geoma’lumotlar bazasi hujjatining bir turi «faqat
sxema» (schema only) shaklida geoma’lumotlar bazasini
namoyish etish hisoblanadi.

XML ishchi maydon hujjati yordamida geoma’lumotlar
bazasi sxemasini nusxalash uchun quyidagilami bajarishingiz
lozim:

1. Katalog daraxtida eksport gilinishi lozim bo‘lgan geo-
ma’lumotlar bazasiga, obyektlar sinfi to‘plamiga, fazoviy
obyektlar sinfi yoki jadvalga sichqonchaning o‘ng tugmasini
bosing, Eksport (Export) va XML ishchi maydon hujjati

(XML Workspace Document) ni tanlang.




2. Jadval yoki fazoviy obyektlar sinfidan hech qanday
yozuvlarsiz sxemani eksport qilish uchun Faqat sxema
(Schema Only) tugmasini bosing. Yaratiladigan XML fayl
nomini va yo‘lini ko'rsating.

~ Siz hujjatni XML fayl formatida yoki ZIP siqilgan fayl
shaklida saqlashingiz mumkin. Fayl turini ko‘rsatish uchun
.xml, .zip yoki .z kengaytirishlarini chiquvchi fayl nomi va
matn yoziladigan yo‘lda tanlanadi.

—Agar chiquvchi fayl nomi va yo'lini Qanday saqlash
(Save As)muloqot oynasida papkani ko‘rsatgan holda belgila-
sangiz, unda fayl turini ham Qanday saqlash (Save As)
mulogot oynasida ko‘rsating.

— Agar siz eksport gilayotgan ma’lumotlar tarkibida
metama’lumotlar mavjud bo‘lsa va siz ulami eksport gilishni
istasangiz Metama’lumotlarni eksport qilish (Export
Metadata) maydoniga belgi (/) qo‘ying.

3. Nusxalanayotgan sxema tarkibini ko‘rish uchun
Keyingisi (Next) tugmasini bosing. Bu oynada barcha obyekt
ma’lumotlari  ro‘yxati, ko‘chirib olinadigan sxemalar
to‘g‘risida axborotlar keltiriladi.

Eksport gilishni istamagan sxema, munosabatlar sinfi yoki
fazoviy obyektlal sinfi uchun Qo‘shish (Include) maydomdagl
iks (x) ni olib tashlang. Agar siz fazoviy obyektlar sinfi to‘r,
topologiya yoki relyef ma’lumotlarini (terraim) iks (x) bllan
belgilasangiz, u holda barcha shunga tegishli bo‘lgan fazoviy
obyektlar sinflari uchun sxema ko‘chirib olinadi.

4. Boshqa qo‘shimcha tuzatishlar va eksport tarkibi
to‘g'risidagi yakuniy axborotni ko’ rish uchun Xulosa
(Summary) tugmasini bosing. Tayyor bo‘lganingizda sxemani
eksport qilish uchun Tayyor (Finish) tugmasini bosing,

Geoma’lumotlar bazasi sxemasini XML ishchi maydon
hujjatidan import qilish. Geoma’lumotlar bazasi sxemasini
XML ishchi maydon hujjatiga eksport gilingandan so‘ng uni
ArcGISning boshqa foydalanuvchilari ham o‘zlarining geo-
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ma’lumotlar bazalariga ArcCatalog yordamida import gila
olishlari uchun umumiy ruxsat bergan holda qo‘yish mumkin.
ArcCatalog yordamida quyidagicha import gilinadi:

1. Agar sizda sxemani import qilish uchun geoma’lumotlar
bazasi mavjud bo‘lmasa unda yangisini yarating.

2. Geoma’lumotlar bazasi ustiga sichqonchaning o‘ng tug-
masini bosing, Import(Import)ni bosing, keyin XML ishchi
maydon hujjatiCXML Workspace Document)ni bosing,

3. Siz import qilishni istayotgan XML ishchi maydon huj-
jatini izlash uchun o‘tkazgichdan foydalanishingiz mumkin.
Agar siz uning tarkibida faqat sxema borligiga ishonchingiz
komil bo‘lsa unda import amalini bajarishdan oldin Fagqat
sxema (Schema Only) maydoniga belgi (V) qo‘ying.

ArcGIS Data Model shabloni yordamida geoma’lumot-
lar bazasi sxemasini nusxalash. Bir necha yillar davomida
ESRI va foydalanuvchilar jamiyati birgalikda turli sohalar ilo-
valari uchun geoma’lumotlar bazasi loyihalarining eng yaxshi
to‘plamlarini ishlab chigishgan. Masalan, gidrografiya, grafik
suratlar, neft qazib olish, mahalliy o‘zini boshqarish, yer ka-
dastri, shuningdek, boshqa ko‘plab qo*shimcha GAT qo‘llani-
ladigan sohalar uchun loyiha shablonlari ishlab chigilgan.

Geoma’lumotlar bazasi loyihasi ma’lumotlari
foydalanuvchiga geoma’lumotlar bazasi bilan tez va samarali
ish olib borishi va ular ishlarining amaliy natijalarini
foydalanuvchilar va GAT ishlab chiqaruvchilari jamiyati bilan
birga foydalanish uchun yaratilgan.

ESRI ning maxsus veb-saytida http://support ESRI.com/
datamodels barcha shu loyihalarga ruxsat bor. Bunday tayyor
loyihalaming katta gismi o‘z ichiga geoma’lumotlar bazasi
laoiyihasi shablonini oladi. Shablon ma’lumotlari bo'sh
geoma’lumotlar  bazasidan  iborat, ularni  o‘zingizning
tizimingizga yuklab olib kelgusi GAT ishlaringizda

foydalanishingiz mumkin.
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Quyida geoma’lumotlar bazasi loyihasi shablonidan
foydalanish tartibi keltirilgan,

1. Ma’'lumotlar modeli saglanadigan http://support.
ESRI.com/datamodels veb-saytgaulaning.

2. O‘zingizga kerak bo‘lgan modelni toping (masalan,
Address) va shu ma’lumotlar modeli uchun Design Template
o‘tkazgichiga bosing.

3. Har qaysi ma’lumotlar modeli uchun ko‘plab yukla-
malami o‘zida jam qilgan veb-sahifaga o‘ting. Bu
yuklamalarga Microsoft Visio da foydalanishingiz mumkin
bo‘lgan Yagona modellashtirish tili (UML) diagrammalari,
shuningdek, PDF formatidagi loyiha hujjatlari (Design) kiradi.

Bunday loyihalaming ko‘pchiligi uchun shaxsiy va faylli
geoma’lumotlar  bazalari ko‘rinishidagi geoma’lumotlar
bazalari shablonlari mavjud. Geoma’lumotlar bazasi
shablonlari o‘zida bo‘sh bo‘lgan geoma’lumotlar bazasini aks
ettiradi, unga siz ishlashingiz mumkin bo‘lgan ma’lumotlarni
qo‘shishingiz mumkin.

Quyida ma’lumotlar modeli Veb-sahifasida yuklamalar
to‘plami keltirilgan:

Downloads - Design Tamplates

Tha Design Ternplates are tha result of the community-based dasign process. The genaral concepts and terms
for this discipling are describad here, Tools and examples to create a template data madel are also included for
advanced users.

= Simple Address Design Template Simplegdb.mdb, Simpleuml.ved, SimplexMLomi, SimpleXMLExport.xmi,
uml.dtd - zip format, 1138kb (submitted 01/12/2006)

= address Dasign Template pgdb.mdb, addressuml.vad, addrmi.xml, addrXmiSchemaExport.aaml, uml.ded -
zip lormat, 679kb (submitted D1/13/2008)

= Conceptual Design Documents .gif, .ved, and .doc - Zip format, 1266ib (submitted 03/23/2008)

O‘zingiz foydalanishni istagan geoma’'lumotlar bazasi
shablonini toping va uning ZIP-faylimi kompyuteringizga
yuklang.

4. ZIP-fayl kompyuteringizga yuklanishi bilanoq, qattiq
diskka undagi shablonni chiqarib oling.
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Geoma’lumotlar bazasi sxemasini ArcMap dagi Ma’'lu-
motlarni chiqarib olish ustasi (Macrepa H3BJC9CHAS
nanabix) yordamida nusxalash. ArcMap dagi bu turdagi usta
sizga bir joydagi geoma’lumotlar bazasi ma’lumotlari va
sxemasi axborotlarini chiqarib olib boshqa bir geoma’lumotlar
bazasiga ko‘chirib o‘tish imkonini beradi. Shuningdek, bunday
usta sizga fagat ma’lumotlarto‘plamining ichida joylashgan va
kerakli xususiyatlariga ega, siz uchun kerakli bo‘lgan ichki
to‘plamni tanlab chiqarib olishga imkon beradi.

Ushbu turdagi usta sizga yangi geoma’lumotlar bazangiz
uchun fazoviy bog'liqlikni aniglash imkonini beradi.

Ishlash tartibi:

1. ArcMapni ishga tushiring.

2. Siz eksport qilishingiz kerak bo‘lgan sxema joylashgan
geoma’lumotlar bazasi ma’lumotlar to‘plami tarkibidagi
kartaga gatlam qo‘shish uchun Ma’lumetlarni qo‘shish (Add
Data) tugmasidan foydalaning,

3. Uskunalar panelini ochib Taqsimlangan geoma’lu-
motiar bazasi (Distributed Geodatabase) tugmasini bosing.
Buning uchun Ko‘rinish (View) >Ish qurollari paneli
(Toolbars) >Taqsimlangan geoma’lumotlar bazasi (Distri-
buted Geodatabase) ketma-ketligini bajaring.

4. Ma’lumotlarni chiqarib olish ustasi (Extract Data
Wizard)ni ishga tushirish uchun tagsimlangan geoma’lumotlar
bazasidagi uskunalar panelida Ma’lumotlarni chigarib olish
(Extract Data) tugmasini bosing.

5. Aynan nimani chigarib olish to*g‘risidagi talab ko‘rin-
ganda Faqat sxema (Schema Only) tugmasini bosing.

6. Sxemani ko‘chirib o‘tkazmoqchi bo‘lgan geoma’lu-
motlar bazangizni ko‘rsating yoki unga borish yo*lini kiriting.
Agar bunday geoma’lumotlar bazasi mavjud bo‘lmasa, unda u
siz uchun dastur tomonidan yaratiladi.

7. Ma’lumotlami chiqarib olish ustasi muloqot oynasining
pastki qismida joylashgan Chiqarib olish o‘lchamlarini
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o‘zgartirish uchun go‘shimcha opsiyalarni Keyingisi tug-
masini bosganimda ko‘rsatish (Show advanced options for
overridding data extraction defaults when I click Next) ni
bosing.

8. Nusxasi olinayotgan sxema tarkibini ko‘rish uchun
Keyingisi (Next) tugmasini bosing. Bu panelda ko‘chinb
o‘tkaziladigan sxema axboroti, barcha obyektlar ma’lumotlari
ko‘rsatilgan bo‘ladi.

9. Siz eksport qilishni istamagan sxema, munosabatlar
sinflari yoki jadvallar, fazoviy obyektlar sinflari uchun
Qo'‘shish (Include) maydonidagi iks (x) ni olib tashlang.

Agar siz fazoviy obyektlar sinfida turlar, topologiya yoki
relyef ma’lumotlarini iks (x) bilan belgilasangiz, u holda
barcha shu turlar, topologiya yoki relyef ma’lumotlari ishtirok
etgan fazoviy obyektlar sinflari uchun sxema ko‘chirib olinadi.
Keyingisi (Next) tugmasini bosing.

10. Bu panelda sxemani chiqarib olish uchun yangi fazoviy
bog‘liglikni aniglash imkoningiz bo‘ladi.

Agar siz sxemani chigarib olish uchun boshqa fazoviy
bog'liglikni o‘rnatmoqchi bo‘Isangiz, sxemani chiqarib olish
uchun yangi fazoviy bog‘lanishni ko‘rsatish (specify a new
spatial reference for the extracted schema) opsiyasi uchun
belgini o'rnating.

Siz tanlaydigan fazoviy bog'liglik siz chiqarib oladigan
barcha ma’lumotlar to‘plamlari uchun qo‘llaniladi. Keyingisi
(Next) tugmasini bosing.

Agar siz chiquvchi sxema kiruvchi ma’lumotlarning
fazoviy bog'ligligidan foydalanishini istasangiz, unda
shunchaki Keyingisi (Next) tugmasini bosing.

11. So‘nggi panelda siz yakuniy chiquvchi tarkib axboroti
va boshqa qo‘shimcha sozlamalarni ko‘rishingiz mumkin.
Sxemani eksport qilishga tayyor bo‘lganingizda Tayyor
(Finish) tugmasini bosing.

103



Geoma’lumotlar bazasi sxemasini yaratish uchun UML
tili va CASE qurilmasidan foydalanish. Geoma’lumotlar ba-
zasida ishlatiladigan strategiyalardan biri bo‘lgan sxemani
yaratish uchun UML tilidan foydalanib jadval, fazoviy ob-
yektlar sinfi, obyektlar sinfi to‘plamini yaratish uchun ArcGIS
ning tizimosti CASEqurilmalaridan foydalanish samarali hi-
soblanadi.

UML tili — bu loyihaviy yechimlarni va obyektga qaratil-
gan tahlillarni bajarish uchun Object Management Group
(OMG) tomonidan ishlab chigilgan standartdir. Ko“pchilik bu
tilni «dasturiy ta’minot komponentini» modellashtirish usku-
nasi deb tushunadi. Umuman olganda UML tili ko'proq dara-
jada obyektga qaratilgan dasturiy ta’minotni loyihalashga qara-
tilgan, shuningdek, ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi
(MBBT) jadvalli sxemasi loyihasini hujjatlashtirishga mos-
lashtirilgan.

UML tili geoma’lumotlar bazangizdagi sxema element-
larini loyihalashda qulay hisoblanmaydi.

Foydalanish tartibi:

1. ArcGIS 10 for Desktop dan boshlab, CASE qurilmalari
alohida yuklama sifatida mavjud (ArcGIS Case Tools for
Desktop). ArcGIS Case Tools for Desktop ning yuklama
dasturini ArcGIS Desktop uchun saytning foydalanuvchilari
ESRI qo‘llab-quvvatliov portalidan (ESRI Customer Care
Portal) yuklab olishingiz mumkin, shuningdek, ArcGIS for
Desktop ning CaseTools papkasidan ham topishingiz mumkin.

2. Rational Software Corporation kompaniyasining Micro-
soft Visio yoki Rational Rose ilovalaridan foydalangan holda
geoma’lumotlar bazasini UML ga ko‘chirib oling va uni XML
Metadata Interchange (XMI) yoki Microsoft Repository fayliga
eksport qiling.

3. Sxema ustasi va CASE Uskunalari(Case Tools) ni qo'-
shish uchun ArcCatalog da Sozlash uskunalar paneli
(Customize)ga o°ting.
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4. Sxema ustasi (Schema) yordamida XML dan yoki
Microsoft Repository faylidan ma’lumotlar bazasi sxemasin
yarating.

5. Kerak bo‘lgan holatlarda sxema yaratilgan zahoti Arc-
Catalog uskunalari yordamida uni o‘zgartirishingiz mumkin.

6. Sxema tayyor bo‘lishi bilan siz unga ma’lumotlami
yuklashingiz mumkin bo‘ladi.

4.1.2. Geoma'lumotlar bazasini nusxalash

Geoma’lumotlar bazasi nusxalarini yaratish uchun ko‘plab
ishchi ogimlar va bir gancha sabablar mavjud. Quyida bir
necha umumiy hodisalar keltirib o‘tilgan.

—~Geoma’lumotlar bazasining oddiy nusxasini yaratish.
Masalan, faylli geoma’lumotlar bazasini ko*chirib olish.

— Bir turdagi geoma’lumotlar bazasi nusxasini boshqa turda
yaratish. Masalan, ArcSDE geoma’lumotlar bazasini faylli
geoma’lumotlar bazasiga ko‘chirish.

—Foydalanuvchilar Qaytariladigan ssenariylar va versiyali
ishchi oqimlarda foydalanish uchun replika nusxalarini
yaratishlari kerak bo‘ladi. Masalan, bir necha tashkilot
boshqarmalariga grafik tagsimlangan bo‘lishi mumkin, lekin
har bir boshqarmada geoma’lumotlar bazasining moslashgan
(aktual) nusxasi bo‘lishi kerak.

Har bir boshqarma o‘zining grafik rayoni uchun ma’lu-
motlarni qo‘llab-quvvatlashi va vaqti-vaqti bilan uni yangilab
turishni boshqa boshqgarmalar bilan bo‘lishishi mumkin. Bun-
day holatda siz takrorlanadigan geoma’lumotlar bazasini ishla-
tasiz. Bu qurilmalar to‘plami ArcSDE tagsimlangan geoma’-
lumotlar bazalari bilan ishlash uchun gator uskunalardan iborat.

Quyida geoma’lumotlar bazasi nusxasini yaratish uchun
bajarilishi kerak bo‘lgan harakatlar keltirilgan.

Nusxalash (Copy)uskunasi yordamida geoma’lumotlar
bazasini nusxalash. Nusxalash (Copy) uskunasi geoishloy
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berish yordamida geoma’lumotlar bazasini nusxalashning
asosiy mexanizmi bo‘lib sanaladi. Bu uskunaAsosiy (General)
uskunalar guruhidagi Ma’lumotlarni boshqarish (Data Mana-
gement Tools) uskunalar to*plamida joylashgan.

Nusxalash (Copy)uskunasi bir xil bo‘lgan turdagi mavjud
geoma’lumotlar bazasi nusxasini yaratish uchun ishlatilishi
mumkKin (masalan, faylli geoma’lumotiar bazasi nusxasini
yaratish). Geoma’lumotlar bazasining to‘liq tarkibi va sxemasi
ko‘chirib o*tkaziladi.

Shuningdek, siz Nusxalash (Copy)uskunasini istalgan tur-
dagi ikki geoma’lumotlar bazasi orasida alohida ma’lumotlar
to‘plamlanni olib o‘tish uchun ishlatishingiz mumkin. masalan,
ArcSDE geoma’lumotlar bazasidan fazoviy obyektlar sinfini
ko‘chirib olib shaxsiy geoma’lumotlar bazasiga o‘tkazishingiz
mumkin.

Geoma’lumotlar bazasini XML geoma’lumotlar bazasi
(XML workspaces) ishchi maydonidan foydalanib nusxa-
lash. Geoma’lumotlar bazasini ko‘chirib o‘tish va nusxalash
uchun XML-geoma’lumotlar bazasining ishchi maydon
hujjatidan foydalanishingiz mumkin. Bunday usul o‘giladigan
XML—-geoma’lumotlar bazasi tarkibi hujjatlarini yaratadi.

Eslatma. Olingan XML-geoma’lumotlar bazasi hujjati agar
siz ma’lumotlarming o‘zini va sxemani nusxalayotgan bo‘l-
sangiz juda katta bo‘lib ketishi mumkin. Sizda geoma’lumotlar
bazasini nusxalash usullarini tanlash imkoni bor: siz to'p-
lamosti axborotlarni nusxalash uchun ArcMap da Nusxalash
(Copy) va Ma’lumotlarni chiqarib olish ustasi (Extract Data
Wizard) uskunalarini ishlatishingiz mumkin,

XML ishchi maydon hujjati geoma’lumotlar bazasi
sxemasini (bo‘sh bo‘lgan geoma’lumotlar bazasi) bir turdan
boshga turga nusxalashda juda qulay hisoblanadi.

Quyida XML ishchi maydon hujjati yordamida geoma’lu-
motlar bazasi sxemasini nusxalash uchun bajanlishi kerak
bo‘lgan harakatlar keltirib o‘tilgan:
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1. Katalog daraxtidan ko‘chirib olmoqchi bo‘lgan geoma’-
lumotlar bazangizga sichqonchaning o°‘ng tugmasini bosing va
Eksport (Export) ni tanlang, so‘ng XML ishchi maydon
hujjati (XML Workspace Document) ni bosing.

2. Ustaning birinchi panelida agar siz geoma’lumotlar
bazasining hamma tarkibini ko‘chirib olishni istasangiz
Ma’lumot (Data)ni bosing,

3. Yaratiladigan yangi eksport fayl uchun nom va yo‘lni
ko‘rsating;

— agar siz yo‘l va nomni matn joyiga yozish yo‘lini
tanlasangiz u holda fayl turini aniglash uchun .xml, .zip yoki
.z. fayl kengayishlarini ko‘rsatishingiz kerak bo*ladi.

— agar siz yo‘l va chiquvchi fayl nomini Qanday saqlay
(Save As)muloqot oynasidagi papkani ko‘rsatish orqali belgila-
sangiz, unda Qanday saqlay (Save As)mulogot oynasida fayl
turini ko‘rsatib o‘tasiz.

Agar siz eksport gilayotgan ma’lumotlar tarkibida meta-
ma’lumotlar bo‘lsa, va siz ularni eksport gilishni istasangiz,
unda Metama’lumotlarni eksport gilish(Export Metadata)
maydoniga belgi qo'ying.

4. XML hujjatga eksport bo‘ladigan geoma’lumotlar bazasi
tarkibini ko‘rish uchun Keyingisi (Next) tugmasini bosing.

Ushbu panelda ko‘chirib o‘tkaziladigan barcha ma’lu-
motlar to‘plamlari sanab o‘tilgan. Agar siz fazoviy obyektlar
sinfida to'rlar, topologiya va relyef ma’lumotlarini belgilangan
holda qoldirsangiz, unda ulaming barchasi kochirilib
o‘tkaziladi.

5. Eksport gilishni istamagan munosabatlar sinflari, jadval-
lar yoki fazoviy obyektlar sinflari uchun Qo‘shish (Include)
maydonidagi belgini olib tashlang.

6. Boshga qo‘shimcha sozlamalar va eksport bo‘ladigan
XML tarkibi to‘g'risidagi yakuniy axborotni ko‘rish uchun
Xulosa (Summary) tugmasini bosing,
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7. Geoma’lumotlar bazasini eksport gilish uchun Tayyor
(Finish) tugmasini bosing,

XML hujjat XML ishchi maydon hujjatiga eksport
qilish (Export XML Workspace Document) ustasidagi siz
ko‘rsatib o‘tgan joyda yaratiladi. Ushbu hujjatni keyinchalik
XML hujjatni geoma’lumotlar bazasiga import qilish yo'li
bilan boshga geoma’lumotlar bazasiga ko‘chirish uchun
foydalansangiz bo‘ladi.

Geoma’lumotlar bazasini ArcMap dagi Ma’lumotlarni
chigarib olish ustasi (Extract Data) yordamida nusxalash.
Bu turdagi usta bir geoma’lumotlar bazasidan boshga geo-
ma’lumotlar bazasiga ma’lumotlarni nusxalaydi. Ushbu ope-
ratsiya ma’lumotlami bir geoma’lumotlar bazasidan boshga-
siga nusxalash va ko‘chirishga o'xshash, shuningdek, u may-
donni yaqinlashtirishdan foydalanib, nusxalash uchun to‘plam-
ostini tanlash yoki ikkala usul bilan to‘plamostini nusxalash
imkonini beradi.

Dastur tomonidan buyrugsiz bajariladigan vazifalar:

—ma’lumotlarning aktiv freymida ko‘rsatilgan aymi payt-
dagi tanlangan geoma’lumotlar bazasidan barcha ma’lumotlar
chigarib olinadi (barcha ko‘rinmas qatlamlar ham kiradi),

— chiqarib olinadigan ma’lumotlaring fazoviy ekstenti
ayni paytdagi tanlangan grafika chegarasi yoki ma’lumotlar
aktiv freymining ko‘rinadigan ekstentigacha chegaralangan
bo‘ladi;

—ma’lumotlarni  chiqarib olishda barcha tanlangan
o‘lchamlar yoki shu ma’lumotlarga qo‘llaniladigan aniglovchi
talablar inobatga olinadi. Obyekt yoki yozuvlarni tanlash uchun
ArcMap dagi istalgan tanlash usulidan foydalanish mumkin;

—ma’lumotlarning aktiv freymida mavjud bo‘lgan yoki
bo‘lmagan shu ma’lumotlarga alogador barcha obyektlar
ma’lumotlarni chiqarish paytida qo‘shilib ketadi. Masalan,
chiquvchi obyektlarga alogador bo‘lgan barcha annotatsiyalar
ham chiqariladi;
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—ehtiyojga ega ma’lumotlar to‘plamini kiritish uchun
chiquvchi ma’lumotlar ro‘yxati avtomat tarzda kengaytiriladi;

— agar ma’lumotlarning aktiv freymida bir xildagi obyektlar
sinfini namoyish etuvchi bir gancha qatlamlar mavjud bo‘lsa, u
holda yuqoridagi jadvalda joylashgan faqgatgina shu qatlamdan
chiqarishda foydalaniladi.

Ma’'lumotlarnt bir geoma’lumotlar bazasidan boshqasiga
ko*chirish uchun quyidagi harakatlarni bajaring.

1. ArcMapni ishga tushiring.

2. Siz eksport qgilishingiz kerak bo‘lgan sxema joylashgan
geoma’lumotlar bazasi ma’lumotlar to‘plami tarkibidagi
kartaga gatlam qo‘shish uchun Ma’lumotlarni qo‘shish (Add
Data) tugmasidan foydalaning.

3.Uskunalar panelini ochib Taqsimlangan geoma’lumot-
lar bazasi (Distributed Geodatabase)tugmasini bosing. Bu-
ning uchunKo‘rinish (View) >Ish qurollari paneli (Tool-
bars) >Taqsimlangan geoma’lumotlar bazasi(Distributed
Geodatabase) ketma-ketligini bajaring.

4. Ma’lumotlarni chiqarish ustasini ishga tushirish uchun
Tagsimlangan geoma’lumotlar bazasi(Distributed Geoda-
tabase) uskunalar panelidagi Ma’lumotlarni chigarib olish
(Extract Data) tugmachasini bosing.

5. Ma’lumotlarning hammasini ko‘chirib olishimiz kerak-
ligi sababli: «Qaysi ma’lumotlami chiqarib olishni istaysiz?»
degan savolga javob qilib Ma’lumeotlar (Data) tugmachasini
bosing.

6. Endi ma’lumotlarni yangi yoki mavjud geoma’lumotlar
bazasiga ko‘chirib olishingiz mumkin. Ma’lumotlarni ko‘chinb
o‘tkazishingiz kerak bo‘lgan geoma’lumotlar bazasini
ko‘rsating yoki unga olib boruvchi yo‘Ini kiriting:

—faylli geoma’lumotlar bazasimi yaratish uchun fayl
kengayishi nomiga .gdb. ni ko‘rsating;

—shaxsiy geoma’lumotlar bazasini yaratish uchun fayl
kengayishi nomiga .mdb. ni ko‘rsating;
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—ma’lumotlarni yangi ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga
ko‘chirish uchun ma’lumotlarni chiqarib olish ustasini
ishlatishdan oldin uni yaratib olish kerak.

7. Keyingisi (Next) ni bosganingizda sahifaning pastki
gismida Chiqarib olish o‘lchamlarini almashtirish uchun Qo‘-
shimcha opsiyalarmi ko‘rsatish (Show advanced options)
tugmasini tanlang.

8. Keyingisi (Next) tugmasini ko‘chirib o‘tkaziladigan
ma’lumotlarni aniglab olish uchun bosing. Ushbu panelda siz
ekstentni, ko‘chirib o'tkaziladigan obyektlarni o‘matishingiz,
shuningdek, ko‘chirib o‘tkazilishi kerak bo‘lgan axborotlar,
obyektlar ma’lumotlari ro‘yxatini ham yaratishingiz mumkin.

9. Agar barcha ma’lumotlarni to‘liq ko‘chirib olish zarurati
tug‘ilsa, Ma’lumotlarning to‘liq ekstenti (The full extent of
the data) opsiyasini belgilang,

10. Siz eksport qgilishni istamagan sxema, munosabatlar
sinflari yoki jadvallar, fazoviy obyektlar sinflari uchun
Qo‘shish (Include) maydonidagi belgini olib tashlang.

Agar fazoviy obyektlar sinfida turlar, topologiya yoki
relyef ma’lumotlarini (terrain)belgilangan holda goldirsangiz,
unda barcha shu turlar, topologiya yoki relyef ma’lumotlar
ishtirok etgan fazoviy obyektlar sinflari ko‘chirib olinadi.
Keyingisi (Next) tugmasini bosing.

11. So‘nggi panelda yakuniy chiquvchi tarkib axboroti va
boshga qo‘shimcha sozlamalarmi ko‘rishingiz  mumkin.
Sxemani eksport qilishga tayyor bo‘lganingizda Tayyor
(Finish) tugmasini bosing,

Eksport (Export) funksiyasi yordamida fazoviy obyekt-
lar sinflarini nusxalash. Siz Eksport (Export) funksiyasi
yordamida geoma’lumotlar bazasidagi bir necha fazoviy
obyektlar sinflarini bir geoma’lumotlar bazasidan boshqasiga
ko‘chirib  o‘tkazishingiz mumkin. Ko‘chirib o°tkazishni
istagan, o‘zida fazoviy obyektlar sinfini saglagan geoma’lu-
motlar bazasining nomiga sichqonchaning o‘ng tugmasini
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bosing va Eksport (Export) ni belgilang va Geoma’lumotlar
bazasiga (bir necha) (To Geodatabase (Multiple)) ni bosing.

Geoma’lumotlar bazasiga obyektlar sinfi (bir necha)
(Feature Class to Geodatabase (multiple)) degan geoishlov
berish mulogot oynasi ochiladi. Bu muloqot oynasi fazoviy
obyektlar sinfi ro‘yxati bilan to‘ldiriladi. Siz sichqoncha
yordamida sinflarni ro‘yxatdan o‘chirishingiz yoki yangisini
qo‘shishingiz mumkin. Agar ro‘yxatga o'zgartirishlar
kiritmasangiz unda dastur avtomat tarzda hamma fazoviy
obyektlar sinfini mavjud geoma’lumotlar bazasiga ko‘chirib
o‘tadi.Siz fazoviy obyektlar ko‘chirib o‘tkaziladigan mavjud
geoma’lumotlar bazasining nomini kiritishingiz kerak bo‘ladi.

Eslatma. Faqat fazoviy obyektlar sinflari ko‘chirib
o‘tkazilishini unutmang. Masalan, agar eksport gilishingiz
kerak bo‘lgan fazoviy obyektlar sinfi obyektlar sinfi to‘plami
tarkibiga kirsa, unda fagat fazoviy obyektlar sinfigina ko*chirib
o‘tkaziladi. Obyektlar sinfi to‘plami va uning hamma qo‘-
shimcha elementlari, misol uchun, topologiya, geometrik to‘r-
lar, relyef ma’lumotlari (terrains) chiquvchi geoma’lumotlar
bazasiga ko'chirib o‘tkazilmaydi.

4.2. Geoma'lumotlar bazasida ma’lumotlar
xususiyatlarini aniglash

Geoma’lumotlar bazangizni loyihalash bosqichi davomida
siz geoma’lumotlar bazangizda saglamoqchi bo‘lgan ma’lu-
motlar turlari, ularni qanday saqlashingizni, ulardan qay tariqa
foydalanishingizni va qanday xizmat ko‘rsatishingizni anig-
laysiz. Endilikda siz ushbu loyihani amalda o‘z geoma’lu-
motlar bazangizga olib o‘tishingiz kerak.

Buning uchun geoma’lumotlar bazasining asosiy element-
larini, shuningdek, ularda qanday xususiyatlarni aniglash
mumkinligini tushunish darkor. Ushbu elementlar va ularning
asos bo‘ladigan Xususiyatlari ma’lumotlarni tashkillashtirishga
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yordamlashadi va ular bilan ishlash, boshqarish samaradorligi-
ni oshiradi. Bularga quyidagilar kiradi:

Jadval (Table). Jadval axborotlarni ma’lumotlar bazasida
saqlashning asosiy obyekti hisoblanadi. Jadvallar ustunlar va
qatorlardan iborat. Ular o‘zida jadvallarni ta’riflovchi va
fazoviy atributlarni saqglaydi. Fazoviy atributlarni saqlovchi
Jjadvallar obyekt sinflari deb atalad:.

Geoma’lumotlar bazalari jadvallardan geografik obyektlar
xususiyatlari va atributlarini boshqarish va saqlash uchun
foydalanadi.

Fazoviy indekslar. Obyekt sinflarini yaratishda standart
yoki maxsus fazoviy indekslardan foydalanish mumkin.
ArcMap da ko‘chirib o‘tkazish, masshtablash yoki obyektlarni
tanlash singari vazifalarmi bajarishda obyektlarni tezkor izlash
uchun fazoviy indekslardan foydalaniladi.

Geoma’lumotlar bazalari obyektlar sinflariga belgilangan
fazoviy obyektlar sinflaridan ma’lumotlarni fazoviy izlash
samaradorligini oshirish uchun foydalanadi.

Fazoviy bog‘lash (Spatial Reference). Fazoviy bog'lash
obyektlar real dunyoning qayerida joylashganligini tasvirlab
beradi. Siz fazoviy bog‘lashni geoma’lumotlar bazasida ob-
yektlar sinflari to‘plamini yoki alohida fazoviy obyektlar
sinflarini yaratishda aniqlaysiz. Fazoviy bog‘lash x, y va z
giymatlar, shuningdek, x, y, z va m giymatlari uchun (resolu-
tion) yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan xatolar uchun koor-
dinatalar tizimlarini o‘z ichiga oladi.

Geoma’lumotlar bazalari ma’lumotlarga belgilangan fazo-
viy bog‘langan obyektning joylashgan o‘rnini aniq tasvirlash
va geoishlov bensh funksiyalarini bajarish uchun foydalanadi.

Shakl kalit so‘zlari. Shakl kalit so‘zlari ma’lumotlarning
qay tariga geoma’lumotlar bazasida saqlanishini aniglab
beradi. Shakl kalit so‘zlari degandahar bir ma’lumotlar
to‘plamida qayerda yoki ganday formatda ma’lumotlar
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tarkibini saqlash kerakligini geoma’lumotlar bazasiga xabar
giluvchi sozlamalar yoki sozlamalar guruhlari tushuniladi.

Geoma’lumotlar  bazalari ma’lumotlarni  yaratishda
tanlanadigan Shakl kalit so‘zlaridan ma’lumotlarni saglash
o‘Ichamlarini optimallash uchun foydalanadi.

4.2.1. Jadval xususiyatlari

Jadvallar ma’lumotlar bazalarining asosiy obyektlari sana-
ladi va ma’lumotlarni saglash, shuningdek,ma’lumotlar to‘g*ri-
sidagi ma’lumotlar (metama’lumotlar)ni saqlash uchun ish-
latiladi. Geoma’lumotlar bazasida, shuningdek, boshqa jad-
vallar, yozuvlar va geoma’lumotlar bazasi indekslari to‘g‘risida
axborotlarni saglovchi tizimli jadvallar ham mavjud. Bunday
jadvallarni metama’lumotlar jadvallari (metadata table) yoki
repozitoriy jadvallari (repository table) deb atashadi.

Geoma’lumotlar bazasida yana spetsifik turdagi fazoviy
ma’lumotlarni saglash uchun birgalikda ishlaydigan jadval
sinflari ham mavjud. Masalan, fazoviy obyektlar sinflari
fazoviy obyektlar to‘g‘risidagi axborotlai saglaydi. Ular bir
necha jadvallardan iborat, jadvallar soni ma’lumotlar versiya-
lart va ularni saqlash uchun qanday MBBT dan foydalana-
yolgamngizga bog‘lig. Bu fazoviy ma’lumotlar jadvallari fazo-
viy xususiyatlarga ega ekanligidan tashqarl xuddi fazoviy

bo‘lmagan jadvallar xususiyatlariniki singarni Xususiyatlarga
ham ega.

4.3. Fazoviy indekslar

ArcGIS fazoviy obyektlar sinfida obyektlami tezkor qidi-
ruv uchun fazoviy indekslar ishlatiladi. Fazoviy obyektlarni
aniglash, ko‘rsatish va oynani cho‘zish yo‘li orgali obyektlami
tanlash, shuningdek, ko‘chirib o‘tkazish va masshtablash —
bularning barchasi ArcMap ning obyektlarni qidiruvi uchun
fazoviy indekslardan foydalanishini taqozo etadi.
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Katalog daraxtida yangi bo‘sh fazoviy obyektlar sinfini
yaratish jarayonida yoki yangi fazoviy obyektlar sinfini
yaratish uchun ma’lumotlarni import qilganda fazoviy indeks
yaratiladi. Fazoviy indeksdan muharrirlash va ma’lumotlamni
yuklashda foydalaniladi. Fazoviy indekslar o‘lchamlar bo'yi-
cha ma’lumotlar manbayi turiga qarab ishlaydi. Shaxsiy, faylli
va ko‘pfoydalanuvchili geoma’lumotlar bazalari DB2 dagi,
Oracle va SQL Serverdagi ko‘pfoydalanuvchili geoma’lu-
motlar bazalari, geometriyani binarli saglashdan foydalanuvchi
va Oracle dagi ST Geometry saqlashidan foydalanuvchi
ko‘pfoydalanuvchili geoma’lumotlar bazalari, to‘r asosida
fazoviy indekslardan foydalanadi. Oracle Spatial, Informix va
PostgreSQL to‘r o‘lchamlarini ishlatishmaydi — ular R-daraxti
indeksidan foydalanishadi. Analogik tarzda, SQL Server fa-
zoviy turlarining fazoviy indeksi grid-to‘rlarini ishlatishmaydi.

Fazoviy indeks ma’lumotlarmi muharrirlash va aks
ettirishda fazoviy obyektlarni tezlik bilan topishda, golaversa
ma’lumotlarga bo‘lgan so‘rovni tashkillashtirishda ishlatiladi.
Demak, fazoviy indekslarning mavjudligi juda muhim,
aynigsa, agar siz katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlayotgan
bo‘lsangiz.

ArcGIS faylli va ArcSDE geoma’lumotlar bazalarida
indekslarning ishlashini gay tarzda ta’minlaydi? ArcGIS
indeksning optimal ishlashini ta’minlash uchun faylli va
korporativ geoma’lumotlar bazalarida belgilangan operatsiyalar
bajanilib bo‘lishi bilan avtomat tarzda fazoviy indekslaming
qayta qunlishini amalga oshiradi. Quyida ArcGIS qanday gilib
fazoviy indekslarni boshqarishi keltirilgan:

—-yangl fazoviy obyektlar sinfi (New Feature Class) ustasi
yordamida bo‘sh fazoviy obyektlar sinfini yaratishda fazoviy
indeks yaratiladi. Fazoviy indeks mubharrirlashda yoki Ma’lu-
motlarni yuklash (Load Data) buyruqglan bilan ishlashda foyda-
laniladi;
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—-ma’lumotlarni shaxsiy geoma’lumotlar bazasidan, sheyp-
fayldan yoki qoplamadan import qilishda, shuningdek, CAD-
ma’lumotlarini yoki SDC-ma’lumotlarini faylli yoki korporativ
geoma’lumotlar bazasiga import qilishda, yangi fazoviy
obyektlar sinflari uchun fazoviy indeks avtomat tarzda amalga
oshadi;

— ArcCatalogda Nusxalash (Copy) va O‘rnatish (Paste)
buyruglaridan foydalanganda fazoviy obyektlar sinfini shaxsiy
geoma’lumotlar bazasidan faylli yoki korporativ geoma’lu-
motlar bazasiga nusxalash uchun fazoviy indeksni gayta qurish
avtomat tarzda bajariladi. Agar siz fazoviy obyektlar sinfini
Oracle Spatial, PostgreSQL yoki Informix dan nusxalasangiz
fazoviy indeks qayta quriladi. Agar siz fazoviy obyektlar
sinfini indeksdan grid asosida foydalanadigan (Oracle binary
va ST_Geometry, SQL Server binary yoki DB2) faylli yoki
korporativ geoma’lumotlar bazasidan boshqa shunday indeks-
dan grid asosida foydalanadigan geoma’lumotlar bazasiga
ko‘chirib olsangiz, unda indeks boshlang‘ich ma’lumotlar bilan
birgalikda ko‘chirib o‘tkaziladi va gaytadan sanalmaydi;

—fazoviy obyektlar sinfini yaratuvchi geoishlov berish
uskunasidan foydalanganda yangi fazoviy obyektlar sinfida
obyektlar tahlili amalga oshiriladi va yangi fazoviy indeks
avtomat tarzda sanalib o‘tadi;

—o‘zgarishlarni saglaganingizda yoki tarkibida fazoviy
indeks bo‘lmagan obyektlar sinfi bilan Ma’lumotlarni yuklash
(Load Data) buyrug‘idan foydalanganingizda indeks operatsiya
yakunida hisoblab chiqiladi;

—faylli geoma’lumotlar bazasining sigilgan fazoviy
obyektlar sinflani sigilmagan fazoviy obyektlar sinflarinikidek
bir xil fazoviy indekslar turidan foydalanmaydi. Faylli
geoma’lumotlar bazasi fazoviy obyektlan sinflarini sigilganda
avtomat tarzda uning qayta indeksatsiyasi amalga oshiriladi.
Bunday indeks o‘zgartirilishi mumkin emas. Fazoviy obyektlar
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sinfini siqish rad etilganda oldingi sigilgan fazoviy obyektlar
sinfidagi fazoviy indeks avtomat tarzda qayta o‘rnatiladi.

Qachon favlli va ArcSDE geoma’lumotlar bazalarida
indekslarni yangilash kerak bo‘ladi?ArcGIS dasturining
fazoviy indekslarni faylli va korporativ geoma’lumotlar
bazalarida saqlashini inobatga oladigan bo‘lsak, kamdan kam
holatlarda indekslaming qayta hisobini qo‘lda olishingizga
to'g'ri keladi. Buni fagat quyidagi holatlarda bajarish tavsiya
etiladi:

—agar siz o‘lchami bo‘yicha mavjud fazoviy obyektlardan
katta farq giladigan ko‘p miqdordagi obyektlarni qo‘shsangiz
indekslarning qo‘lda qayta hisobini oling. Bu faqat obyektlarni
muharrirlash sessiyalarida qo‘shishga tegishli. Masalan, siz
muharrirlash sessiyasini boshlashingiz va katta miqdordagi
chizigli obyektlarni qo‘lda yoki Obyektlarni yuklash (Object
Loader) yordamida qo‘shishingiz mumkin. Qo‘shgan obyektla-
ringizning ko‘pchiligi mavjud obyektlar sinfidagi obyektlardan
anchayin uzun yoki ancha gisga bo‘ladi. Indeksning optimal
ishlashini ta’minlash uchun yangi obyektlami qo‘shayotga-
ningizda siz uni yangilashingiz kerak bo‘ladi.

Shaxsiy geoma’lumotlar bazasida fazoviy indekslar.
Shaxsiy geoma’lumotlar bazasida fazoviy obyektlar sinfini
Yangi fazoviy obyektlar sinfi (New Feature Class) ustasidan,
geoishlov berish uskunasidan yoki istalgan boshqa usuldan
foydalangan holda yaratishda ArcGIS fazoviy indeksni
hisoblab chiqadi va uni o‘zgartirib bo‘lmaydi. Fazoviy indeks
fazoviy obyektlar sinfi koordinatalar tizimini qamrab olishga
asoslangan bo‘lib,har doim optimal holatda bo‘ladi.

Fazoviy indeksni o‘zgartirish. Siz ST_Geometry saqlash
turidan Oracle da yoki Geometry saqlash turidan SQL Server
da foydalanadigan ko‘pfoydalanuvchili geoma’lumotlar baza-
larida fazoviy obyektlar sinflari indeksini qaytadan qunshni
bajarishingiz mumkin. Qolgan barcha saqlash turlari uchun
ko‘p foydalanuvchili ma’lumotlar va geoma’lumotlar baza-
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larida, shuningdek, faylli geoma’lumotlar bazalarida fazoviy
obyektlar sinflari uchun fazoviy indekslarni o‘zgartirmagan
holda o‘chirish va qaytadan yaratish mumkin. Shaxsiy
geoma’lumotlar bazalarida fazoviy obyektlar sinflari fazoviy
indekslarini o‘zgartirish yoki qaytadan yaratish mumkin emas.

Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazalarida fazoviy
obyektlar sinflari uchun ganday geometriyami saqlash turi
foydalanilayotganligini Geometriya xususiyatlari (Geometry
Properties) — Umumiy (General) — Fazoviy obyektlar sinfla-
ri xususiyatlari (Feature Class Properties) muloqot oynasi-
dan ko'rib, bilib olishingiz mumkin.

Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasida obyektlar
sinfi uchun yangi fazoviy indeksni qurish server uchun juda
manbatalab operatsiya hisoblanadi. Bu operatsiyani katta
miqdordagi fazoviy obyektlar sinflari uchun serverda ko‘plab
foydalanuvchilar ishlayotgan paytda bajarish tavsiya etilmaydi.

Fazoviy obyektlar sinfi fazoviy indeksini o‘zgartirish yoki
qayta yaratish tartibi:

1. ArcMapni ishga tushiring va Katalog oynasini oching
yoki ArcCatalog ni ishga tushiring.

2. Katalog daraxtida tarkibida siz o‘zgartirishingiz kerak
bo‘lgan fazoviy indeksga ega fazoviy obyektlar sinfi
joylashgan  geoma’lumotlar bazasiga ulaning. Ko'p
foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasiga indeksni o‘zgartirish
uchun ma’lumotlarning egasi sifatida ulanish lozim.

3. Obyektlar sinfi ustiga sinqonchaning o‘ng tugmasini
bosing va Xususiyatlar (Properties) ni tanlang.

4. ArcGISga to'r (setka) o‘lchamini kiritishga ruxsat berish
uchun ST Geometry Oracle da yoki Geometry SQL Server da
foydalanuvchi fazoviy obyektlar sinflari uchun Qayta sanash
(Recalculate) tugmasini bosing.

Agar siz Qayta sanash (Recalculate) tugmasidan
arxivlash uchun aktivatsiya qilingan ArcSDE fazoviy obyektlar

117



sinfi fazoviy indeksini yangilash uchun foydalansangiz, arxiv
jadvalining fazoviy indeksi avtomat tarzda qayta sanaladi.

5. Faylli geoma’lumotlar bazalarida fazoviy obyektlar
sinflari uchun, PostgreSQL, DB2 yoki Informix dagi fazoviy
obyektlar sinflari, yoki ikkilamchi saqlash turlaridan yoki
SDO _Geometry Oracleda, shuningdek, Geography saqlash tun
SQL Serverda foydalanadigan fazoviy obyektlar sinflari uchun
O¢chirish (Delete) tugmasini fazoviy indeksni olib tashlash
uchun bosing. So‘ngra Yaratish (Create) tugmasini yangi
indeksni yaratish uchun bosing.

6. OK tugmasini fazoviy indeksni qurish va Obyektlar
sinfi xususiyatlari (Feature Class Properties) muloqot
oynasini yopish uchun bosing.

4.4. Geoma’lumotlar bazasida shakl kalit so‘zlari

Shakl kalit so‘zlari o'zidan geoma’lumotlar bazasiga har
bir ma’lumotlar to‘plamida qayerda va ganday formatda
ma’lumotlarni saqlash kerakligini xabar qilishi mumkin
bo‘lgan sozlash yoki sozlash guruhlarini aks ettiradi. Shakl
kalit so‘zlarini ganday qilib ma’lumotlar bazalarida
saglanishini aniglash uchun jadvallar yoki obyekt sinflarini
yaratishda ishlatish mumkin.

Shakl kalit so‘zlari faylli va ko‘p foydalanuvchili
geoma’lumotlar bazalan bilan birgalikda foydalaniladi. Har bir
geoma’lumotlar bazasi turlarining o'z shaxsiy kalit so‘zlan
to‘'plami mavjud. Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar
bazalaridan foydalanilganda geometriyani saqlash formati
(foydalaniladigan MBBT ga qarab farq qiladi) ni aniqlash
uchun, shuningdek, geometrik tarmoglami, topologiyalami va
relyef ma’lumotlar to‘plamini boshqarish uchun foydalanilishi
mumkin bo‘lgan ko‘plab Shakl kalit so*zlari mavjud.

Quyida bir necha Shakl kalit so‘zlariga misollar va ulardan
foydalanish variantlari keltirilgan:
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* DEFAULTS.Ushbu kalit so‘zi tarkibiga aksariyat
umumiy Shakl sozlamalarini va ko‘pchilik foydalaniladigan
geoma’lumotlar bazalari uchun saglash o‘lchamlarini oladi.

* MAX_FILE_SIZE_256TB.Agar siz juda katta bo‘lgan
rasmni faylli geoma’lumotlar bazasiga import gilsangiz, unda
MAX FILE SIZE 256TB Shakl kalit so‘zini ko‘rsatishingiz
mumkin. U geoma’lumotlar bazasiga 256 terabayt gacha
o‘lchamdagi rastr ma’lumotlar to'plamini saqlashga ruxsat
berish kerakligini xabar giladi.

» SDELOB. Agar siz Oracle dagi geoma’lumotlar bazasiga
fazoviy obyektlar sinfini qo‘shishni istasangiz, unda
geoma’lumotlar bazasiga fazoviy ma’lumotlarni BLOB
formatida saqlash kerakligini xabar giluvchi SDELOB Shakl
kalit so‘zini ko‘rsatishingiz mumkin.

« TEXT UTF16. Agar siz faylli geoma’lumotlar bazasi-
ning tarkibida xitoy, rus yoki lotin simvoli bo‘lmagan boshqa
tildagi atribut ma’lumotlariga ega fazoviy obyektlar sinfini
yaratayotgan bo‘lsangiz matnli simvollar UTF16 formatida
saglanishi uchun kalit so‘zini belgilashingiz mumkin.

Ko‘pchilik  holatlarda (Default) standart opsiyasi
tanlanganda yangi ma’lumotlar to‘plami yaratiladi va u normal
holatda ishlaydi. Lekin gohida Shakl kalit so‘zlarini ko‘rsatish
lozim bo‘ladigan holatlar ham bo‘ladi. Masalan, ko‘p
foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasida rastrlarni saglash
sozlamasidan foydalanish kerak bo‘lganda yoki faylli
geoma’lumotlar bazasida katta ma’lumotlar to‘plami (terabayt
va undan yugori o‘lchamda) ni saglash kerak bo‘lsa.

Eslatma.Konfiguratsiya kalit so‘zlaridan faqat faylli va
ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazalan bilan birgalikda
foydalaniladi; ularni shaxsiy geoma’lumotlar bazasi yoki
ArcCatalog da ma’lumotlar bazasi Serveri (Database Servers)
tarmog‘ida yaratilgan geoma’lumotlar bazalari uchun
ko‘rsatishning iloji yo‘q.
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Faylli geoma’lumotlar bazasi uchun Shakl kalit so'z-
lari. Faylli geoma’lumotlar bazasida ma’lumotlar to‘plamini
yaratishda siz ma’lumotlarni saglash usulini sozlash uchun
Shak! kalit so‘zini tanlashingiz mumkin.

Har bir kalit so‘zi aniq ma’lumot turi uchun saqlash
jarayonini ish unumdorligini va samaradorligini nomiga
yaxshilagan holda optimallashtiradi. Yettita kalit so‘zi mavjud
va ularni sozlash mumkin emas.

Ko'pchilik holatlarda faylli geoma’lumotlar bazasida rastr
yoki fazoviy obyektlar sinfini yaratishda DEFAULTS kalit
so‘zidan foydalanasiz. DEFAULTS Kkalit so‘zi, odatda, juda
yaxshi ishlaydi, fagat quyidagi holatlar bundan mustasno:

— siz 1 TB dan katta bo‘lgan juda katta rastr ma’lumotlar
to‘plamini saqlashingiz kerak bo‘lsa. Bunday holatda
MAX FILE SIZE 256TB kalit so‘zini belgilaganingiz
yaxshiroq;

— lotin alifbosida bo‘lmagan simvollar (xitoy, rus, arab va
hk.) bilan ma’lumotlarni saglasangiz. Bunday holatda
TEXT UTF16 kalit so‘zini tanlang;

— faylli geoma’lumotlar bazasida relyef ma’lumotlar
to‘plamini saqlasangiz, GEOMETRY_OUTOFLINE Kkalit
so‘zini tanlang;

— relyef ma’lumotlar to‘plamini saqlasangiz va unda BLOB
ustunlari ham mavjud bo‘lsa, GEOMETRY_AND_BLOB
_OUTOFLINE kalit so‘zini tanlang;

— BLOB ustuniga ega fazoviy obyektlar sinfini saqlasangiz
va shu ustunlarga, ko‘pincha, murojaat giladigan bo‘lsangiz,
BLOB OUTOFLINE kalit so‘zini ko‘rsating.

Agar siz hech ganday Shakl kalit so‘zini belgilamagan
bo‘lsangiz, DEFAULTS dan foydalaniladi. Kalit so‘zlari tavsifi
quyidagi 4.2-jadvalda keltirilgan.
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4.2-jadval
Kalit so‘zlar tavsifi

Kalit so*zlar Ma’'lumotlarni saglashdagi ta’siri
| TB gacha hajmdagi ma’lumotlami saglaydi.
DEFAULTS Matn UTF8 formatida saglanadi.
TEXT UTF16 I TB gacha hajmdagi ma'lumotiami saqglaydi.

Matn UTF16 formatida saglanadi,
256 TB gacha hajmdagi ma’lumotlarni
MAX FILE SIZE 256TB saqlaydi.
Matn UTF8 formatida saglanadi.
Hajmga bo‘lgan cheklov 4 GB.
MAX_FILE _SIZE 4GH Mam UTF8 formanda saglanadi.
1 TB gacha hajmdagi ma’lumotlami saglaydi.
Matn UTF8 formatida saqlanadi. Geometriya
GEOMETRY_OUTOFLINE atributlanni fazoviy bo‘lmagan atnbutlardan
alohida boshqa faylda saglaydi.
1 TB gacha hajimdagi ma’lumotlami saqlaydi.
GEOMETRY_AND_BLOB_ | Mam UTF8 formatida saqlanadi.
OUTOFLINE Geometriya va BLOB atributlarini qolgan
atributlardan alohida boshqa faylda saglaydi.
1 TB gacha hajmdagi ma'lumotlami saglaydi.
MamUTFS formatida saglanadi.
BLOBOUTORLINE BLOB atributlarini qolgan atributlardan
alohida boshqa faylda saglaydi.

Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasi uchun
Shakl kalit so‘zlari. Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar
bazasida Shakl kalit so‘zlari uchun ko‘plab o‘lchamlar mavjud.
Har bir MBBT uchun geoma’lumotlar bazasining DBTUNE
jadvalida belgilangan kalit so‘zlari to‘plami avtomat tarzda
yaratiladi. Undan tashqari geoma’lumotlar bazasi ma’muri ham
foydalaniladigan kalit so‘zlarini go*shishi mumkin.

Shakl kalit so‘zlaridan o‘lchamlar va o‘lchamlar gqiymatla-
rini bir nom ostida (kalit so‘zi) guruhlash uchun foydalaniladi.
O‘lchamlar va ularming qiymatlari geoma’lumotlar bazasida
ma’lumotlar to‘plamining saglanish opsiyasini ko‘rsatadi. Kalit
so‘zlari o‘zlarining o‘lchamlari va giymatlari bilan geoma’lu-
motlar bazasining DBTUNE tizimli jadvalida saqlanadi.
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DBTUNE jadvalida o‘lchamlar qiymatlari config_strings deb
nomlanadi. Quyidagi 4.3-jadvalda SQL Server ma’lumotlar ba-
zasidagi DBTUNE jadvalining bir qismi ko'‘rsatilgan
(TOPOLOGY_DEFAULTS kalit so'zi va uning qiymatlari).

4.3-jadval
DBTUNE jadvalidagi TOPOLOGY_DEFAULTS Kkalit
so‘zining ko‘rinishi

Kalit so’zlar ] O lchamlar nomi I Shakli _:|
TOPOLOGY_DEFAULTS  A_INDEX_USER WITH FILLFACTOR = 75
TOPOLOGY_DEFAULTS  A_STORAGE
TOPOLOGY_DEFAULTS  A_TEXT_IN_ROW 256
TOPOLOGY_DEFAULTS  B_CLUSTER_ROWID 0
TOPOLOGY_DEFALLTS  B_CLUSTER_SHAPE 1
TOPOLOGY_DEFAULTS 'B_CLUSTER_USER 0 :
TOPOLOGY_DEFAULTS B_INDEX_ROWID WITHFILLFACTOR = 75
TOPOLOGY_DEFAULTS ' B_INDEX_SHAPE WITHFILLFACTOR = 75 |

Shakl kalit so‘zlaridan qanday foydalaniladi? O‘Icham-
lar to*plami va qiymatlarini guruhlarga birlashtirish yo'li bilan
Shakl kalit so‘zlari sizga aniq ma’lumotlar to‘plamini
saglashning bir necha opsiyalari ishlashini belgilaydigan bitta
kalit so‘zini ko‘rsatishingizga imkon beradi. Geoma’lumotlar
bazasida ma’lumotlar to‘plamini yaratayotganingizda qanday
shakl kalit so‘zidan foydalanishingizni tanlaysiz. Agar siz
ma’lumotlar uchun qaysidir boshga kalit so‘zini ko‘rsatmagan
bo‘lsangiz unda DEFAULTS kalit so*zi ishlatiladi.

Rastr ma’lumotlar to‘plami yoki fazoviy obyektlar sinfi-
ning turli komponentlarini saglash usulini o‘zgartirish uchun
geoma’lumotlar bazasi ma’'muri o‘lchamlar qiymatlarini
o‘zgartirishi mumkin.

Shuningdek, geoma’lumotlar bazasi ma’muri foydalani-
ladigan Shakl kalit so‘zlarini ham yaratishi mumkin. Geo-
ma’lumotlar bazasi ma’muri DBTUNE jadvalida kerakli shakl
kalit so‘zlarining mavjud bo'lishiga javobgardir.
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Geometriyani saqlash Shakl kalit so‘zlari. Barcha geo-
ma’lumotlar bazalari obyektlar geometriyasi to'g'risida ma’lu-
motlarni saglaydi (ushbu«geo» terminining qo‘shilishiga sabab
«geoma’lumotlar bazasi» bo‘ladi). Ko'p foydalanuvchili geo-
ma’lumotlar bazasi uchun foydalaniladigan har bir MBBT
o‘zining shaxsiy geometriyasini saglash texnologiyasiga ega.
Informix MBBT da geometriya Spatial Data Blade yordamida,
DB2 MBBT da geometriya Spatial Extender yordamida saq-
lanadi, Oracle, SQL Server va Postgre SQL MBBT lari geo-
metriyani saqlashning turli opsiyalarini tantash imkonini beradi.

4.4-jadval
Har bir saglash turi bilan bog‘liq Shakl kalit so‘zlari

Shakl kalit so*zlari Geometriyani saglash
WKB_GEOMETRY OGC (0GC Well-Known Binary) standart
ikkilamchi formnat
Katta ikkilamchi obyekt (BLOB) sifatida
SDELOB saglanadigan ArcSDE (ArcSDE Compressed Binary)
sigilgan ikkilamchi format
ArcSDE (ArcSDE Compressed Binary) siqilgan

SDEBINARY e j

ikkilamchi format
ST GEOMETRY Oracle yoki PostgreSQL uchun fazoviy tur
SDO_GEOMETRY Oracle Spatial(GeoRaster bilan birgalikda)
PG GEOMETRY PostGIS geometriya turi
GEOMETRY Microsoft geometriya turi
GEOGRAPHY Microsoft geornetriya turi

SQL Server ma’lumotlar bazasi bilan ishlaganingizda saq-
lash uchun yoki ArcSDE (ArcSDE Compressed Binary) siqil-
gan ikkilamchi formatini, yoki Ochiq geofazoviy konsorsium
(OGC) ning standart ikkilamchi formati Well-Known Binary
(WKB), yoki Microsoft korporatsiyasining geometriya yoki
geografiyaning fazoviy turlaridan foydalanishingiz mumkin.
Oracle ma’lumotlar bazalari bilan ishlaganingizda ArcSDE
(ArcSDE Compressed Binary) sigilgan ikkilamchi formati,
OGC (OGC Well-Known Binary) standart ikkilamchi formati,
Oracle uchun Spatial Type yoki Oracle Spatial dan foyda-
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lanishingiz mumkin. Postgre SQL ma’lumotlar bazalari bilan
ishlaganingizda fazoviy ST_Geometry yoki PostGIS uchun
geometriya turidan foydalanishingiz mumkin. 4.4-jadvalda har
bir saqlash turi bilan bog‘liq Shakl kalit so"zlari keltirilgan.

4.5. Geoma'lumotlar bazasiga ma’lumotlar
to‘plamini qo'shish

ArcMap va Katalog daraxti yordamida geoma’lumotlar ba-
zasiga ma’lumotlar to‘plamini qo‘shishning bir necha usullan
mavjud;

~Yangi ma’lumotlar to ‘plamini yaratish. Yangi ma’lumot-
lar to*plamini yaratish uchun Katalog daraxtidan (Catalog tree)
foydalanish mumkin.

—Nusxalash va o 'rnatish. Ma’lumotlar to‘plamini ko‘chirib
olish va boshqa joyga o‘rnatish mumkin.

—Ma'lumotlar to'plamini import gqilish. Ma’lumotlar
to'plamini geoma’lumotlar bazasiga import gilish mumkin.

—-Ma'lumotlar 10'plamini eksport gqilish. Ma’lumotlar
to‘plamini to‘g'ridan to‘g‘ri geoma’lumotlar bazasiga, XML
ishchi maydoniga yoki XML-yozuvlar to‘plamiga eksport
qilish mumkin.

—Ma'lumotlarni yuklash. Ma’lumotlarni mavjud jadvallarga
yoki obyektlar sinfiga Katalog daraxtidagi Oddiy ma’lumot
yuklagich (Simple Data Loader) yordamida, ArcMap da
Obyekt yuklagich (Object Loader) dan foydalanib yoki XML-
yozuvlar to‘plami va XML ishchi maydon hujjatlari orqali
yuklash mumkin.

Katalog daraxtida ma’lumotlar to‘plamlarini yaratish.
Ma’lumotlar to‘plamlarini qo‘shishning eng oson usullaridan
biri — Katalog daraxtidagi geoma’lumotlar bazasi ustiga sich-
gonchaning o‘ng tugmasini bosib, Yangi (New) ni tanlash.
So‘ng yangi ma’lumotlar to‘plamlari turi ro‘yxatidan o‘zin-
gizga keragini tanlang,
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Yaratilishi mumkin  bo‘lgan yangi  ma’lumotlar
to‘plamlariga quyidagilar kiradi:

Fazoviy obyektlar sinflari — oddiy atributli maydonlar
to‘plamiga ega bir turdagi obyektlar to‘plami (masalan,
ko‘chalar, yerning fazoviy qismi, quduglar va h.k.).

Fazoviy ma’lumotlar to‘plami — mavzu jihatdan bog‘liq
bo‘lgan fazoviy obyektlar sinfi to‘plami (odatda, topologiya,
tarmoqlar yoki yuzalar uchun foydalaniladi).

Jadvallar. Atributli jadvallardan keng doiradagi masalalar
uchun foydalaniladi.

Munosabatlar sinflari bir necha jadvallardagi yozuvlar
o‘rtasidagi alogani yaratish uchun qo‘llaniladi.

Rastr ma’lumotlari to‘plami — o‘lchami ekstentga teng
bo‘lgan alohida rastr yoki tasvir.

Rastrlar Kkatalogi — tasvirlaming tartibga solingan to‘p-
lami, masalan, hudud tasviri gismlarining seriyalari.

Manzillar lokatori — manzillar va ushbu obyektlarning
geokodlash qoidalariga ega bo‘lgan fazoviy obyektlar ma'lu-
motlan to‘plami.

Geoishlov berish uskunalari to‘plami — foydalanuvchi
tomonidan yaratiladigan uskunalar, skriptlar va geoishlov
berish modellari.

Jadvallar, obyektlar sinflari va obyektlar sinflari to‘p-
lamlarini boshqa geoma’lumotlar bazasiga nusxalash. Siz
ma’lumotlar to‘plamlarini turli usullar bilan nusxalashingiz
mumkin:

— Ma’lumotlar to‘plamini nusxalash uchun Katalog
daraxtidagi kontekstli menyudan foydalanib;

— ArcToolbox geoishlov berish uskunalaridan foydalanib.

Ma’lumotlarni Katalog daraxtidan nusxalashingiz, so‘ng
ularni boshqa joyga o‘rnatishingiz mumkin. Ma’lumotlarni
boshqarish uskunalari to‘plamidagi Nusxalash uskunasi ham
ma’lumotlarmi bir joydan nusxalab boshqa joyga o'matish
imkonini beradi.



Jadvallar, alohida fazoviy obyektlar sinflarini yoki obyekt-
lar sinflari to‘plamlarini nusxalash mumkin, ularning har biriga
nusxalash paytida belgilangan geoma’lumotlar bazasida tarki-
bida manbadagi barcha yozuvlar yoki obyektlar bo‘lgan yangi
jadvallar, fazoviy obyektlar sinflari va obyektlar sinflari to'p-
lamlari yaratiladi. Agar siz Faylli yoki ArcSDE geoma’lu-
motlar bazasiga nusxalayotgan bo‘lsangiz unda yangi jadvallar
va fazoviy obyektlar sinflarining o'rnatilish jarayonini nazorat
etish uchun Shakl kalit so‘zini ko‘rsatishingiz mumkin.

Nusxalash hamda o‘matish jarayonida tegishli bo‘lgan
istalgan ma’lumotlaming nusxalanishi ham sodir bo'ladi.
Bundan kelib chigadiki, agar siz geometrik tarmoglar sinflarini
yoki topologiyalamni nusxalasangiz, unda barcha ularda ishtirok
etuvchi fazoviy obyektlar sinflari ham nusxalanadi. Agar siz
munosabatlarda ishtirok etuvchi fazoviy obyektlar sinflarini
yoki jadvallami nusxalasangiz, unda ular bilan birgalikda
munosabatlar sinflari ham nusxalanadi. Huddi shu narsa
obyektli-bog‘langan annotatsiyalarga ega bo‘lgan obyektlar
sinflariga ham tegishli (unda obyektli-bog'langan annotatsiya-
lar ham nusxalanadi). Domenlar, quyi turlar yoki indekslarga
ega bo‘lgan fazoviy obyektlar sinflariga keladigan bo‘lsak,
bunday holatlarda domenlar, quyi turlar va indekslar ham
nusxalanadi.

Agar siz fazoviy obyektlar sinflarini huddi shu yoki boshqa
geoma’lumotlar bazasining mavjud bo‘lgan obyektlar sinflan
to‘plamiga nusxalayotgan bo‘lsangiz, unda obyektlar sinfining
fazoviy bog'lanishi obyektlar sinflari to‘plamining bog'lani-
shiga mos kelishi shart. Agar ular mos bo‘lmasa, ma’lumotlarni
nusxalay olmaysiz.

Katalog daraxtidagi Nusxalash buyrug‘i yordamida siz
osonlikcha istalgan ma’lumotlar to‘plamini bir geoma’lumotlar
bazasidan boshqasiga ko‘chirib o‘tkazishingiz mumkin. Buning
uchun quyidagilarni bajarishingiz kerak:
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1. Katalog daraxtidagi nusxalanadigan jadvallar, fazoviy
obyektlar sinflari yoki obyektlar sinflari to‘plamining ustiga
sichgonchaning o‘ng tugmasini bosing.

2. Nusxalash (Copy) ga bosing.

3. Ma’lumotlar ko‘chirib o‘tkazilishi kerak bo‘lgan geo-
ma’lumotlar bazasining ustiga sichqonchaning o°‘ng tugmasini
bosing.

4. O‘rnatish (Paste) ga bosing Sizga aynan qaysi ma’lu-
motlar nusxalanayotganligi ko‘rsatilgan muloqot oynasi ochi-
ladi. Nomlardagi istalgan muammolar avtomat tarzda hal qili-
nadi va qizil rangda yonib turadi.

5. Muammoli vaziyat bo‘lganda sizga dastur tomonidan
taklif etilgan nom ustidan yangisini kiriting.

6. Agar siz ma’lumotlarni Faylli yoki ArcSDE geoma’lu-
motlar bazasiga nusxalayotgan bo‘lsangiz va yangi fazoviy
obyektlar sinflari va jadvallaming o‘rnatilish hamda yaratilish
jarayonini nazorat etishni istasangiz, unda kalit so‘ziga bosing
va quyida ochiladigan ro‘yxatdan yangisini tanlang.

7. Yangi jadvallar yoki obyektlar sinflariga ma’lumotlarni
ko*chirib o‘tkazish uchun OK tugmasiga bosing.

Geoma’lumotlar bazasida jadvallarni ro‘yxatga olish.
Geoma’lumotlar bazasida jadvallarni ro‘yxatga olish
jarayonida geoma’lumotlar bazasining quyidagi tizimli
jadvallariga yozuvlar kintiladi:

- GDB_ITEMS;

— GDB_ITEMRELATIONSHIPS;

- TABLE_REGISTRY (yoki sde_table_registry),

- COLUMN REGISTRY (yoki sde_column_registry).

Agar jadvalda fazoviy ma’lumotlarga ega ustun bo‘ladigan
bo‘lsa, unda geoma’lumotlar bazasining tizimli jadvallariga
ham yozuv kiritiladi:

— LAYERS (yoki sde_layers);

—~ GEOMETRY_ COLUMNS (yoki sde_geometry_columns).
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Bundan tashgan, geoma’lumotlar bazasiga jadvallar
ro‘yxatga olinganda jadvalga ObjectID maydoni qo‘shiladi. Bu
maydon geoma’lumotlar bazasi tomonidan maxsus 1D raqamlar
bilan to‘ldiriladi. Agar geoma’lumotlar bazasida jadval
ro‘yxatga olinsa va bu jadvalda ObjectID maydoni oldindan
bor bo‘lsa, unda mulogot oynasi paydo bo‘ladi va sizga
oldindan mavjud maydondan foydalanish yoki ObjectID_1 deb
nomlangan yangi maydonni qo'shish taklif etiladi.

Eslatma. Agar siz maxsus qiymatlar o‘rniga mavjud
bo‘lgan maydonlardan foydalanishni tanlasangiz, unutmang,
maydon giymatlari 1 dan boshlab gayta yozib chiqiladi. Agar
maxsus qiymatlar va mavjud bo‘lgan maydonlardan foydala-
nishni tanlasangiz, ArcGIS tomonidan gqabul gilinadigan
keyingi qiymat ID ning maksimal giymatiga +1 qo‘shilishiga
tenglashadi, ya’ni maydonlarning maksimal qiymati 374 ga
teng bo‘lsa, ArcGIS 375 ga teng bo‘lgan giymatni gabul qiladi.

Agar geoma’lumotlar bazasida allaqachon ObjectID deb
nomlangan maydonga ega fazoviy jadval (fazoviy obyektlar
sinfi) ro‘yxatga olinsa, biznes-jadvalga avtomat tarzda ID
maydoni qo‘shiladi. ID maydonining ma’lumotlari turi
ObjectD bo‘ladi. Jadvalning ushbu maydonidagi har bir yozuv
o‘zida maxsus qiymatlarni saqlaydi. Ushbu qiymatlar
geoma’lumotlar bazasi tomonidan boshqgariladi.

Geoma’lumotlar bazasida ro‘yxatga olingan fazoviy
Jadvalda faqat bitta ObjectID ma’lumotlar turiga ega maydon
bo‘lishini  unutmang Geoma’lumotlar bazasiga ro‘yxatga
olinishi kerak bo‘lgan jadvalda foydalaniladigan maydon
ma’lumotlari turi ArcGIS ma’lumotlar turiga to‘g‘ri kelishi
shart, aks holda ro‘yxatga olishni amalga oshirib bo‘Ilmaydi.

ArcGIS for Desktop da geoma’lumotlar bazasi jadvalini
ro‘yxatga olish uchun quyidagi amallarni bajaring;:

1. ArcMapni ishga tushiring va Katalog oynasini oching
yoki ArcCatalogni ishga tushiring.
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2. Tarkibida ro‘yxatga olinishi kerak bo‘lgan jadvalga ega
ko'p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasiga ulaning.
Ulanish Katalog daraxtidagi Ma’lumotlar bazasi ulanishlari
(Database Connections) papkasi orqali amalga oshiriladi.
Jadval egasi sifatida ulanganligingizga ishonch hosil giling.

3. Ro‘yxatga olinishi kerak bo‘lgan jadval ustiga sich-
gonchaning o‘ng tugmasini bosing va Geoma’lumotlar
bazasiga ro‘yxatga olish (Register with Geodatabase) punktint
tanlang.

4. Agar siz ObjectlD maydoniga ega bo‘lgan fazoviy
bo‘lmagan jadvalni ro‘yxatga olayotgan bo‘lsangiz, unda
mavjud maydonlardan qay birini ObjectlD sifatida
foydalanishingizni tanlang yoki buning uchun yangi maydon
yarating. Agar siz fazoviy jadvalni ro‘yxatga olayotgan
bo‘lsangiz va ArcGIS tegishli ObjectID ustunini, fazoviy
ekstentni, fazoviy bog‘lanishlar va obyekt turini aniglay olsa,
unda dastur avtomat tarzda jadvalni ro‘yxatga oladi. Agar
ushbu xususiyatlarning istalgan biri aniglanmasa, unda
muloqot oynasi paydo bo‘ladi.

5.Mulogot oynasi paydo bo‘lganda so‘ralayotgan
ma’lumotlami ko‘rsating.

6. Jadvalni ro‘yxatga olish uchun OKni bosing.

Geoma’lumotlar  bazasiga ma’lumotlar  to‘plamlari
ro‘'yxatdan o‘tishi bilanog, siz ularning xususiyatlaridan
foydalanishingiz mumkin bo‘ladi. Masalan, quyi turlami
qo‘shishingiz, jadval maydonlari uchun domenlar berishingiz
va jadvalni munosabatlar sinfiga kiritishingiz mumkin, agar bu
oddiy jadval (fazoviy obyektlar sinfi) bo‘lsa, siz undan
topologiyalar, tarmogqlar, relyef ma’lumotlari to‘plamlari va
boshqalarda foydalana olish uchun uni obyektlar sinfi to'p-
lamiga ko‘chirib o‘tkazishingiz mumkin. (Tarmoq ma’lu-
motlari to‘plami, relyef ragamli modellari, sxema va kadastr
strukturasining funksional imkoniyatlaridan foydalanish uchun
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sizda ArcGISning tegishli modullari o‘rnatilgan va ishga
tushirilgan bo*lishi kerak.)

4.6. Ma'lumotlarni yuklash, import va eksport qilish

Ma’lumotlarni mavjud jadvallar va fazoviy obyektlar
sinflariga yuklash. Siz ma’lumotlarni mavjud jadvallar va
fazoviy obyektlar sinflariga quyidagi usullardan foydalangan
holda yuklashingiz mumkin:

1. ArcMapdagi obyektlar yuklagichi orqali.

2. ArcCatalogdagi yoki Katalog oynasidagi oddiy
ma’lumot yuklagichi orqali.

Obyektlar yuklagichi (Object Loader) va Oddiy ma’lumot
yuklagichi (Simple Data Loader) ma’lumotlami bo‘sh ob-
yektlar sinflari bilan bir qatorda tarkibida ma’lumotlar bo‘lgan
obyektlar sinflariga ham yuklash imkonini beradi. Shuningdek,
Oddiy ma’lumot yuklagichi (Simple Data Loader) yordamida
ma’lumotlarni alohida jadvallarga yuklash ham mumkin.

Siz qoplamalarni, sheyp-fayllarni, SAPR (CAD) tasvirlarini
yoki obyektlar sinflari ma’lumotlarini geoma’lumotlar bazasi-
dan mavjud obyektlar sinflariga yuklanadigan ma’lumotlar va
belgilangan obyektlar sinfining fazoviy bog'lanishini
ta’'minlagan holda yuklashingiz mumkin. Qolaversa, mavjud
Jadvallarga INFO, dBASE ma’lumotlarini yoki geoma’lumotlar
bazasi jadvallarini vuklashingiz mumkin.

Oddiy ma’lumot yuklagichi (Simple Data Loader) va
Obyektlar yuklagichining bir-biridan farqi. Oddiy ma’lumot
yuklagichi (Simple Data Loader) va Obyektlar yuklagichi
ma’lumotlarmi yuklash ustalari hisoblanadi. Ammo Obyektlar
yuklagichida Oddiy ma’lumot yuklagichida bo‘lmagan
quyidagi xususiyatlar mavjud:

— obyektlar yuklagichi ArcMapda muharrirlash seansi
vaqtida ishlaydi, ma’lumotlarni yuklaganingizdan so‘ng
bajarilgan o‘zgarishlamni rad etishingiz mumkin,
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— agar yuklanadigan fazoviy obyektlar koordinatalari un-
chalik aniq bo‘lmasa, siz yuklash vaqtida koordinatalarni tortib
olish imkonini beruvchi oxiriga tutashtirish parametrlarini
yoqishingiz mumkin;

- agar ma’lumotlarni tarkibida atributli domen yoki geo-
metrik tarmoqning bog‘langanligi singari tekshirish qoidalariga
ega obyektlar sinfiga yuklasangiz, unda siz obyektlarning shu
qoidalarga to‘g‘ri kelishini tekshirishingiz va ushbu qoidalarni
buzuvchi obyektlarni tanlashni yaratishingiz mumkin;

- obyekt yuklagichi yordamida siz ma’lumotlarni geo-
metrik tarmogqlar obyektlari sinflariga, munosabatlarda ishtirok
etuvchi xatlardan foydalanadigan obyektlar sinflariga yoki
obyektli-bog‘langan annotatsiyalarga ega sinflarga yukla-
shingiz mumkin. Oddiy ma’lumot yuklagichi yordamida siz
yuqorida sanab o‘tilgan obyektlar sinflari to‘plamiga ma’lu-
motlarni yuklay olmaysiz.

Geometrik tarmoqlarga yuklash. Agar sizning vaqtingiz
chegaralangan bo‘lsa, unda katta migdordagi ma’lumotlarni
fazoviy obyektlar tarmog‘i sinflariga Obyekt yuklagichi yor-
damida yuklash ancha vaqt talab qilishini inobatga olishingiz
kerak, aynigsa, agar tarmoq katta va bir necha obyektlar sinfla-
ridan tashkil topgan bo‘lsa. Ya’ni agar siz yangi tarmoq yarata-
yotgan bo‘lsangiz, yaxshisi tarmogni qurishdan oldin barcha
ma’lumotlami Oddiy ma’lumot yuklagich orqali yuklaganingiz
ma’qul. Agar tarmoqni qurib bo‘lgan bo‘lsangiz unda vaqtdan
yutasiz, Obyekt yuklagichidan foydalanish o‘rniga geometrik
tarmogni o‘chirib yuborsangiz, ma’lumotlarni obyektlar sinfiga
yuklash uchun Oddiy ma’lumot yuklagichdan foydalaning,
s0‘ngra tarmogni qaytadan quring.

Versiyali fazoviy obyektlar sinflariga va jadvallarga
yuklash. Ma’lumotlami versiyali fazoviy obyektlar sinflariga
va jadvallarga yuklash ham vaqt talab qiladi va
versiyalanmagan fazoviy obyektlar sinflariga va jadvallarga
yuklashga nisbatan sekinroq bajariladi. Agar siz ma’lumotlarni
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geoma’lumotlar bazasiga ko‘chirib o‘tkazayotgan bo‘lsangiz,
ma’lumotlaringizni ro‘yxatga olish jarayonidan oldin
versiyalangan  qilib  yuklashingizga  to'g'ri  keladi.
Geoma’lumotlar bazasiga ma’lumotlar va ilovalarni ko'chirib
o*tkazishni tamomlaganingizdan so‘ng, siz obyektlar sinflari va
jadvallami versiyalangan etib ro‘yxatga olishingiz mumkin
bo‘ladi. Undan keyin bemalol obyektlar sinflari va jadvallariga
boshqa istalgan yangilanishlarni yuklashingiz mumkin.

Agar sizning ma’lumotlaringiz oldindan versiyalangan etib
ro‘yxatga olingan bo‘lsa va siz ulami versiyali fazoviy
obyektlar sinflariga yuklashingiz kerak bo‘lsa, unda siz uchun
eng to'g'ri yo‘l — bu Obyekt yuklagichidan foydalanish bo*ladi.
ArcMapdagi muharrirlash jarayonidagi yuklash o‘zgarish-
larning birlashib ketishini va siz oz o‘zgartmalaringizni hozir-
gina yuklangan obyektlarni saqlashdan oldin ko‘rib chiga
olishingizni kafolatlaydi. Bu, shuningdek, sizga zarurat tugil-
ganda ArcMapdagi muammoli vaziyatlarmi hal etishning
ustunliklaridan foydalanish imkonini ham beradi.

Ammo sizga bir necha obyektlami yuklash kerak bo‘lsa va
siz vaqt bilan chegaralangan bo‘lsangiz, unda jarayonni
tezlashtirishi mumkin bo‘lgan bir necha ma’lumotlarni
tayyorlab olish usullari mavjud. Ularga quyidagilar kiradi:

1. Dasturning o‘z-o°zidan versiyalashiga har bir e’tiborga
olinmagan versiyani tasdiglang va birktirib qo‘ying
Biriktirganingizdan so‘ng barcha versiyalami o‘chirib tashlang.

2. Ma’lumotlar bazasi hajmini kichraytirish uchun Siqish
(Compress) buyrug'ini bajaring.

3. Ma’lumotlarni versiyali sifatida ro‘yxatga olishni bekor
qiling.

Eslatma.Agar siz ma’lumotlami versiyali sifatida
ro‘yxatga olishni bekor gilishdan oldin 1- va 2- bosqichlarni
bajarmagan bo‘lsangiz, unda versiyalar tarkibida bo‘lgan
barcha o‘zgarishlarni yo‘qotasiz.

4. Barcha geometrik tarmoglami o‘chiring,
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5. Mavjud obyektlar sinflariga yangi ma’lumotlarni yuklash
uchun ArcCatalog yoki Katalog oynasidagi Oddiy ma’lumot
yuklagichidan foydalaning.

6. ArcCatalog yoki Katalog oynasidagi geometrik tarmogni
qurish ustasi yordamida qaytadan geometrik tarmogni quring,

7. Ma’lumotlarni versiyalangan sifatida ro‘yxatga oling va
kundalik ishingizni davom ettiring. Ma’lumotlarni versiya-
langan sifatida ro‘yxatga olganingizda fazoviy obyektlar
sinflari uchun statistika avtomat tarzda yangilanadi.

Qo‘shimcha ma’lumeotlar:

— Tarmoq tarkibida shaxsiy topologiyasi va bog'lanish
nuqtalariga ega «murakkab bo‘g’lanishli» fazoviy obyektlar
bo‘lsa, bu usuldan foydalana olmaysiz. Ya’ni paketli tartibda
tarmoqni qayta qurish jarayoni tegishli topologiyani tiklay
olmaydi.

— Tarmogni qayta qurish jarayoni oldin ajratib go'yilgan
barcha fazoviy obyektlar o‘rtasidagi bog‘lanishlarni qayta
tiklaydi.

— Agar siz ma’lumotlaringizni yuklashni rejalashtirayot-
gan qaysidir bir fazoviy obyektlar sinfi tarkibida obyektli-
bog‘langan annotatsiya bo‘lsa, unda siz Oddiy ma’lumot
yuklagichdan foydalana olmaysiz. Bunday holatda Obyekt
yuklagichdan foydalanishingizga to‘g'ri keladi.

— Bu usul ba’zi ish jarayoni strategiyalariga mos kelmay-
di. Ya’ni agar sizda dasturning o‘z-o‘zidan versiyalashiga tas-
diglab va biriktirib bo‘lmaydigan tashqi versiyalar bo‘lsa,
ushbu usuldan foydalana olmaysiz. Ba’zi versiyalar tugallan-
magan bo'lishi, biriktirish uchun tayyor bo‘lmasligi mumkin va
h.k. Bunday holatlarda Obyekt yuklagichidan foydalanishin-
gizga va ma’lumotlarni mubharrirlash jarayonida qo‘shishin-
gizga to‘g'ri keladi.

Ma’lumotlarni Oddiy ma’lumot yuklagichi va Obyekt
yuklagichi yordamida yuklaganingizda ular delta-jadvallarga

yuklanadi. O‘z-o‘zidan kelib chigadiki, asosiy jadvalga muhar-
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rirlashni ko‘chirib o‘tkazish amali bo‘lmagan istalgan ro‘y-
xatga olingan versiyali fazoviy obyektlar sinflari va jadval-
lariga ma’lumotlami yuklash tugaganidan so‘ng, har bir ver-
sivani DEFAULT bilan tasdiglang, keyin barcha yozuvlami
delta-jadvallardan asosiy jadvallarga ko‘chirib o*tkazish uchun
ma’lumotlar bazasini siqish amalini bajaring. Agar sizning
ma’lumotlaringiz asosiy jadvallarda joylashgan bo'lsa,
so‘rovlarga ishlov berish tezligi oshadi, ya’ni ko‘p miqdordagi
delta-jadvallarga ishlov berishga hojat qolmaydi.

Ma’lumotlarni topologiyali fazoviy obyektlar sinflariga
yuklash. Ma’lumotlarni topologiyani yaratishdan oldin yuklash
topologiyada ishtirok etuvchi, obyektlar sinfiga yuklangan, har
bir yangi fazoviy obyekt uchun kir oblastlar yaratish uchun
ketadigan xarajatlarni qisqartiradi. Agar topologiya ma’lumot-
lar yuklanganidan so‘ng yaratilgan bo‘lsa, unda keyinchalik
tekshirilishi mumkin bo‘lgan bitta kir oblast yaratiladi.

Agar siz ma’lumotlarni topologiyasi mavjud bo‘lgan fazo-
viy obyektlar sinflariga yuklayotgan bo‘lsangiz Obyekt yukla-
gichidan ham, Oddiy ma’lumot yuklagichidan ham foydala-
nishingiz mumkin. Ammo ikkala uskunaning ham yuklash
vaqtida topologiyani tekshirmasligini unutmang, shunday ekan
har qanday holatda ham yuklash tugaganidan so‘ng topolo-
giyani o‘zingiz tekshirishingizga to“g‘ri keladi.

Ma’lumotlarni boshqa koordinatalar tizimi bilan yuk-
lash. Tasavvur qilaylik, siz yuklashni istayotgan ma’lumotlar
koordinatalan tizimi belgilangan obyektlar sinfi koordinatalari-
dan farq qiladi. Masalan, obyektlarmi NAD 1983 koordinatalar
tizimidan foydalanuvchi fazoviy obyektlar sinfiga North
American Datum (NAD) 1927 tizimida yuklash talab gilinsa,
fazoviy obyektlarni yuklashdan oldin ularmi  yangi
koordinatalar tizimiga konvertatsiyalash uchun Proyeksiyalash
uskunasidan foydalaning.

Katta matnli maydonlarga ega bo‘lgan ma’lumotlar
to‘plamlarini shaxsiy geoma’lumotlar bazasidan ArcSDE
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geoma’lumotlar bazasiga yuklash. Gohida ma’lumotlamni
ArcSDE geoma’lumotlar bazasidan Shaxsiy geoma’lumotlar
bazasiga, so‘ng yana orqaga AcrSDE ga ko‘chirishga to‘g'ri
keladi. Agar ArcSDE ma’lumotlari to*plamida 255 simvoldan
ko'proq matnli maydonlar bo‘lsa, ular Shaxsiy geoma’lumotlar
bazasiga yuklanganda Microsoft Accessning «memo» may-
donlari sifatida gqabul gilinadi.

ArcGIS katta ikkilamchi obyektlar (BLOB) singari «me-
mo» maydonlami gqabul qiladi va ularga 2147483647 simvol-
dan kontekstli o*lchamni beradi. Accessdagi memo-maydonlar
maydon uzunligini yozmaydi. Negaki sizning hagigatda ham
ushbu maydonlarda shuncha ko‘p simvollarni saqlashingiz
ehtimoli juda kam, shunchaki har ehtimolga garshi metama’lu-
motlarida maydon uzunligi gancha bo‘lishi kerakligini yozib
qo‘ying.

Agar siz Shaxsiy geoma’lumotlar bazasidan qandaydir ma’-
lumotlarni nusxalab, ularni ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga
o'matishga harakat gqilsangiz, bilingki bundan hech narsa
chigmaydi, chunki bunda 2147483647 simvol uzunligidagi
maydonni yaratish harakati bajariladi. Ko‘plab MBBTlar bunday
uzunlikdagi matnli maydonlami qo‘llab-quvvatlamaydi.

Bunday hodisa ro‘y bermasligi uchun ArcSDE geoma’lu-
motlar bazasida fazoviy obyektlar sinfini yarating va matnli
maydon gqanday bo‘lishi kerak bo‘lsa, shunday o‘lchamni
kiriting. So‘ng Oddiy ma’lumot yuklagichi yoki Obyekt
yuklagichi yordamida ma’lumotlarmi geoma’lumotlar bazasi
matnli maydonidan hozirgina yaratilgan ArcSDE geoma’-
lumotlar bazasi fazoviy obyektlar sinfiga ko‘chirib o‘tish
kerakligini belgilagan holda yuklang.

Ma’lumotlar to‘plamini import qilish. Siz geoma’lumot-
lar bazasiga ma’lumotlar to‘plamlarini import qilish yoki bosh-
ga formatlardan konvertatsiyalash yo‘li orqali qo‘shishingiz
mumkin. Geoma’lumotlar bazasiga ma’lumotlar to'plamilari
quyidagicha import qilinishi mumkin:
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— ArcCatalog yoki Katalog oynasidagi kontekstlilar men-
yusi yordamida;

— ArcToolbox dagi geoishlov berish uskunalaridan foy-
dalangan holda.

Ma’lumotlar to‘plamini ArcCatalog yoki Katalog oyna-
si yordamida import qilish.Ma’lumotlar to‘plamini Katalog
daraxtidagi kontekstlilar menyusi yordamida import qilish
uchun geoma’lumotlar bazasi ustiga sichqonchaning o'ng
tugmasini bosing va Import buyrug'ini qo‘llang. Import
qilinishi lozim bo‘lgan ma’lumotlar turini tanlang;

1. Fazoviy obyektlar sinfi (yakka) (Feature Class (single)).
Sheyp-fayl, qoplama obyektlari sinflari yoki geoma’lumotlar
bazasi obyektlari sinflarini sheyp-faylga yoki geoma’lumotlar
bazasi obyektlar sinfiga konvertatsiya qiladi. Bunda u
Obyektlar sinfini obyektlar sinfiga (Feature Class to Feature
Class) uskunasidan foydalanadi.

2. Obyektlar sinfi bir yoki bir necha obyektlar sinflarini,
yoki fazoviy obyektlar qatlamlarini geoma’lumotlar bazasi
obyektlar sinfiga Obyektlar sinfini geoma’lumotlar bazasiga
(Feature Class to Geodatabase) uskunasi yordamida konvertat-
siyalaydi.

3. Jadval (yakka) (Table (single)). Kiruvchi jadvalni
dBASE formatiga yoki Shaxsiy, faylli yoki ArcSDE
geoma’lumotlar bazasi jadvaliga Jadval Jadvalga (Table to
Table) uskunasi yordamida konvertatsiyalaydi.

4. Jadval (bir necha) — bir yoki bir necha jadvallarni
shaxsiy, faylli yoki ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga Jadval
Geoma’lumotlar bazasiga (Table to Geodatabase) uskunasi
yordamida import giladi.

5. Rastr ma’lumotlari to*plami. Bir necha rastr ma’lumot-
lar to‘plamini geoma’lumotlar bazasiga yoki rastr katalogiga
yuklaydi.
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6. XML ishchi maydon hujjati. Ma’lumotlar yoki ularning
sxemalarini XML hujjatidan geoma’lumotlar bazasiga import
qiladi.

Ma’lumotlar to‘plamini geoishlov berish uskunalari
yordamida import qilish. ArcToolbox yordamida ma’lumot-
lar to‘plamlarini import qilish uchun Konvertatsiya (Conver-
sion) uskunalar to‘plamini oching va Geoma’lumotlar bazasiga
(To Geodatabase) uskunalar guruhiga o‘ting. U vyerda,
shuningdek, kontekstli menyu orqali topilishi mumkin bo‘lgan
uskunalar ham joylashgan.

Fazoviy obyektlar sinfi importi. Siz geoma’lumotlar ba-
zasiga sheyp-fayl, qoplama, SAPR (CAD) ma’lumotlari va
geoma’lumotlar bazasi fazoviy obyektlari sinfini import
qilishingiz mumkin. Aytaylik, siz boshqa koordinatalar
tizimidan obyektlar sinfini import gilishni istaysiz. Masalan,
sizdan North American Datum (NAD) 1927 koordinatalar
tizimidan foydalanuvchi obyektlar sinflarini NAD 1983
tizimidan foydalanuvchi obyektlar sinflari to‘plamiga import
qilish talab qilinsa, unda bunday obyektlar sinflarini import
qilish uchun uni bir vagtning o‘zida import gilish va yangi
koordinatalar tizimiga proyeksiyalash imkonini beruvchi
Proyeksiyalash uskunasidan foydalaning.

Agar import gilinadigan obyektlar sinfi geoma’lumotlar
bazasiniki bilan bir xildagi koordinatalar tizimiga ega bo‘lsa,
unda import gilish uchun Obyektlar sinfini Obyektlar sinfiga
yoki Obyektlar sinfini geoma’lumotlar bazasiga uskunalaridan
foydalaning.

Agar alohida fazoviy obyektlar sinfini yaratayotgan bo‘l-
sangiz, unda siz import qilinadigan obyektlar koordinatalan
tizimidagi yangi obyektlar sinfini olasiz.

Agar fazoviy obyektlar sinfini mavjud obyektlar sinfi to‘p-
lamida yaratayotgan bo‘lsangiz, unda yangi sinf avtomat tarzda
obyektlar sinfi to‘plami koordinatalari tizimiga o‘tkaziladi.
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Agar faylli yoki ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga import
gilayotgan bo‘lsangiz, fazoviy obyektlar sinfini yaratish va
joylashtirish jarayonlarini nazorat etish uchun shakl kalit
so‘zini ko‘rsatishingiz mumkin bo‘ladi.

Agar Shaxsiy geoma’lumotlar bazasiga import qilayotgan
bo‘lsangiz, fazoviy indeks to‘rining bir o‘lchamini Kiritishin-
giz, agar ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga import gilayotgan
bo‘lsangiz, uchtagacha o‘lchamni Kkiritishingiz mumkin. To'r
o‘lchamining xato kiritilishi ArcMap da fazoviy ma’lumotlarga
so‘rovlarni bajarishdagi samaradorlikni pasaytirib yuboradi.

Bir necha fazoviy obyektlar sinflarini import qilish.
Agar siz geoma’lumotlar bazasiga bir xildagi import qilish
sozlamalarini talab giladigan bir necha fazoviy obyektlar
sinflarini import qilayotgan bo‘lsangiz, unda siz ulami bir
vaqtning o‘zida import qilish uchun Obyektiar sinflarini
Geoma'lumotlar  bazasiga uskunasidan foydalanishingiz
mumkin. Har bir obyektlar sinflari uchun alohida fazoviy
obyektlar sinflari yaratiladi.

Boshqa tarafdan ko‘plab fazoviy obyektlar sinflari import
qilish vagtida o‘ziga xos sozlamalami talab qiladi. Masalan,
mo‘ljallangan geoma’lumotlar bazasida foydalaniladigan shakl
kalit so'zi yoki fazovly indekslar ko‘rsatiladi. Bunday
holatlarda ushbu mavzuda aytib o‘tilgan amallarni qo‘lda
gaytarib chiqish o‘miga, model yaratishingiz va bajarishingiz
mumkin. Model uskuna sozlamalarini va muhit o‘lchamlarini
saqlash va qayta foydalanish yordamida import jarayonini
avtomatlashtirish imkonini beradi. Modelni yaratib olganin-
gizdan so‘ng, siz ma’lumotlarni import gilishingiz, modelni
muharrirlashingiz, istalgan o‘lchamlami o‘zgartirishingiz va bir
harakat bilan modelni qayta ishga tushirishingiz mumkKin
bo‘ladi.

Jadvallarni import gilish. dBASE, INFO, VPF, OLE DB
jadvallarini yoki geoma’lumotlar bazasi jadvallarini boshqa
geoma’lumotlar bazasiga import qilish uchun Jadvaldan Jad-
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valga (Table to Table) va Jadvaldan geoma’lumotlar bazasiga
(Table to Geodatabase) uskunalaridan foydalaniladi. Bu usku-
nalarni ArcToolboxdan yoki Katalog daraxtining kontekstli
menyusidan topishingiz mumkin.

Agar siz bir vaqtning o‘zida bir necha jadvallarni Jadval-
dan geoma’lumotlar bazasiga (Table to Geodatabase) uskuna-
sidan foydalangan holda import gilayotgan bo‘lsangiz, unda
har bir jadval yangisiga import gilinadi. Uskuna avtomat tarzda
yo'l qo'yilishi mumkin bo‘lmagan yoki qaytariladigan
maydonlar nomlarini to‘g‘rilab ketadi.

ESRI sheyp-fayllarini import qilish.dBASE jadvali va
sheyp-fayllarni geoma’lumotlar bazasiga import qilayotganin-
gizda ArcGIS avtomat tarzda maydonlar va sheyp-fayllar
geometriyasini geoma’lumotlar bazasi tomonidan foydalanila-
digan turlarga konvertatsiya giladi.

ESRI sheyp-fayllaridagi nugqtalar, chiziglar va poligonlar
uchun geometriya turlari geoma’lumotlar bazasi fazoviy ob-
yektlar sinflarining tegishli turlariga juda o‘xshashdir. Shuning
uchun ham, geoma’lumotlar bazasiga sheyp-fayllar ma’lu-
motlar to*plamlarini import qilish nisbatan oson amalga oshadi.

Ma’lumotlarni eksport gilish. Ma’lumotlami eksport qi-
lish bir necha geoma’lumotlar o‘rtasida ma’lumot jo‘natish,
shuningdek, zarurat tug‘ilganda ma’lumotlar formatini o‘zgar-
tirish imkonini beradi.

ArcMap va Katalog daraxti yordamida ma’lumotlarni
eksport gilishning bir necha usullari mavjud:

— Katalog daraxtidagi kontekstli menyu yordamida;

— Geoishlov berish uskunalari yordamida;

— ArcMapdagi Ma’lumotlarni  chiqarib  olish ustasi
yordamida;

- ArcMapdagi ma’lumotlarni Eksport gilish buyrug‘i yor-
damida.

Ma’lumotlarni kontekstli menyu yoki geoishlov berish
uskunalari yordamida eksport qilinganda ArcToolBoxdagi
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ma’lumotlarni konvertatsiyalash uskunalari ham ishga tu-
shiriladi.

Obyektlar sinflari to‘plamini, fazoviy obyektlar sinflarini
va jadvallarni eksport qilish XML-ishchi maydon hujjatini
eksport gilish ustasi yordamida amalga oshiriladi. Siz,
shuningdek, hech ganday ma’lumotsiz fagat sxemaning o‘zini
ham eksport qilishingiz mumkin.

Jadvallar, obyektlar sinflari va obyektlar sinflari
to‘plamlarini eksport qilish, Jadvallar, obyektlar sinflari va
obyektlar sinflari to‘plamlarini eksport fayllariga eksport
qilayotganingizda siz, shuningdek,u bilan bo‘g'liq bo‘lgan
barcha ma’lumotlarni ham eksport gilasiz. Shuning uchun ham
agar siz geometrik tarmogqlar sinflarini yoki topologiyalarni
eksport qilayotgan bo‘lsangiz, topologiya yoki tarmoqda
ishtirok etuvchi barcha fazoviy obyektlar sinflari ham eksport
qilinadi. Agar siz munosabatlarda ishtirok etuvchi fazoviy
obyektlar sinflani  yoki jadvallarni eksport qilayotgan
bo‘lsangiz, unda jadvallar va fazoviy obyektlar sinflari bilan
birgalikda u bilan bog‘'liq bo‘lgan munosabatlar sinflari ham
eksport bo‘ladi. Bu, shuningdek, tarkibida obyektli-bog'langan
annotatsiyalar bo‘lgan fazoviy obyektlar sinflariga ham
tegishli. Tarkibida domen, quyi turlar va indekslar bo‘lgan
fazoviy obyektlar sinflarini nusxalaganingizda ular ham
eksport gilinadi.

Ushbu elementlami boshqa geoma’lumotlar bazasiga
eksport va import qilish Katalog daraxtidagi Nusxalash va
O‘mnatish buyruglaridan foydalanishga o‘xshash. Bu ikki
Jarayonda ham yangi obyektlar sinflari, fazoviy obyektlar
sinflari, jadvallar yaratiladi va u bilan bog‘liq bo‘lgan barcha
m:a’lumotlar ham ko‘chib o*tadi.

Yozuvlar yoki fazoviy obyektlarni eksport gqilish.
Obyektlar yoki yozuvlar faylga eksport gilayotganda, atributlar
va yozuvlar u bilan bog'liq bo‘lgan ma’lumotlarsiz eksport
qilinadi. Masalan, agar siz domen yoki bog‘langan annotat-
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siyadan foydalanuvchi obyektlar sinfidan fazoviy obyektlarni
eksport gilsangiz, domen va annotatsiya obyektlar bilan bir-
galikda eksport gilinmaydi. Ammo taxalluslar, nolli qiymatlar
kengayishi singari ba’zi maydonlar xususiyatlan eksport
bo‘ladi.

Eksport fayli turlarini tanlash. Geoma’lumotlar bazasini
uch turdagi fayllardan biriga eksport qilish mumkin. Ular
XML, ZIP yoki Z fayllar.

Agar siz XML formatiga eksport gilsangiz ma’lumotlar
sigilmagan matnli formatda chiqariladi. Bu turdagi faylga
eksport gilish fagat sxemani eksport gilayotgan bo‘lsangiz
to'g'ri keladi. Ammo siz ma’lumotlarni eksport qilayotgan
bo‘lsangiz boshqa formatlardan foydalanganingiz yaxshirog
bo‘ladi, bu sizga olinadigan fay! hajmini gisqartirish imkonini
beradi. Bu formatga ma’lumotlarni faqat siqilgan ma’lumotlar
kerak bo‘lmagan holatlardagina eksport gilinadi.

Agar siz ZIP fayliga ekport gilsangiz, unda ZIP arxivida
joylashgan siqilgan matnli faylni olasiz. Bu eng ko'p
foydalaniladigan tur hisoblanadi, negaki bunda eksport fayli
hajmi gisqarishi sodir bo‘ladi, bu esa sizga axborot uzatuvini
osonlashtirish va joyni tejash imkonini beradi. Siz faylning bu
turidan foydalanib faqat olinadigan ma’lumot hajmi 4 GB dan
oshmasagina eksport qilishingiz mumkin.

Agar siz ko'p sonli ma’lumotlarni eksport qilayotgan
bo‘lsangiz va 4 GBlik chegaradan o‘tib ketishini bilsangiz,
unda Z faylidan foydalaning. U ham sigilgan format bo‘lib 4
GB dan ko‘proq bo‘lgan ma’lumotlarni saglaydi.

Siz ushbu uchta turning istalgan biridan ma’lumotlarni
to‘g’ridan to‘g'ri import qilishingiz mumkin, ya’ni import
qilishdan oldin ma’lumotlarni ZIP arxividan chiqarib olishingiz
shart emas.

Mustagqil o‘rganish uchun savollar
1. Geoma’lumotlar bazasi sxemasini qanday qilib qulflash
va nusxalash mumkin?
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2. Yangi geoma’lumotlar bazasi qanday yaratiladi?

3. Sxemani qulflashning ganday yo‘llari mavjud?

4. ArcGIS Data Model shabloni yordamida geoma’lumotlar
bazasi sxemasi qanday nusxalanadi?

5. Geoma’lumotlar bazasi sxemasini yaratish uchun UML
tili va CASE qurilmasidan qanday foydalanish mumkin?

6. Geoma’lumotlar bazasini XML ishchi maydonidan
foydalanib nusxalash mumkinmi?

7. Geoma'lumotlar bazasida ma’lumotlar xususiyatlarini
qanday aniqlash mumkin?

8. Fazoviy indekslar nima?

9. Geoma’lumotlar bazasi shak! kalit so‘zlaridan gqanday
foydalaniladi va ulaming qanday turlari bor?

10. Ma’lumotlarni yuklash, import va eksport qilish qanday
amalga oshiriladi?
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V bob. ORACLE DASTURI BILAN TANISHISH,
GEOMA’LUMOTLAR BAZALARI BILAN ISHLASH

5.1. Oracle dasturi yordamida vangi geoma’lumotlar
bazasini yaratish

Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazalari MBBT da
saqlanuvchi jadvallar, funksiyalar va turlar to‘plami demakdir.
Oracle dasturi esa siz o'z geoma’lumotlar bazangizni saqla-
shingiz mumkin bo‘lgan shunday MBBTlardan biri hisobla-
nadi.

ArcGIS dasturi yordamida Oracle ma’lumotlar bazasida
geoma’lumotlar bazasini yaratish uchun quyidagi geoishlov
berish uskunalaridan foydalaning:

— Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini yaratish
(Create Enterprise Geodatabase);

— Ko'p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini ishga
tushirish (Enable Enterprise Geodatabase);

— Python skripti.

Oracle dasturi yordamida yangi geoma’lumotlar bazasini
yaratishdan oldin Oracle dasturini o‘rnatish va MBBT ni
sozlash lozim. MBBT ni sozlash diskda ma’lumotlar bazasi
nusxasida saqlanadigan jadvallar, indekslar va fayllarni saglash
uchun joy, shuningdek, yetarlicha xotira ajratishni o‘z ichiga
oladi. Siz yaratayotgan nomlar, turlar va jadvallaming
Joylashishi, indekslar va ma’lumotlar saqglanadigan joy
hajmiga, shuningdek, zaxira nusxalarni yaratishda jumal

fayllan o‘lchamiga va vagqtincha bo‘shliq o‘lchamiga ahamiyat
berishingiz kerak.
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Oracle dasturida geoma’lumotlar bazasini sozlash. Qu-
yida Oracle dasturida geoma’lumotlar bazasini sozlash uchun
bajarilishi kerak bo‘lgan ishlar ketma-ketligi keltirilgan:

1. Oracleni o‘rnatish va Shakl ishlarini amalga oshiring. Bu
vazifa ma’mur yoki boshqa shtat xodimi tomonidan, masalan,
axborot tizimlari bo‘yicha texnik tomonidan tashkilotingizda
o‘matilgan qoidalarga asosanbajarilishi zarur.

2. ArcGIS mijoz kompyuterlariga Oracle mijozlari ilovasini
o‘rnating. Buni geoma’lumotlar bazasini yaratishdan oldin
bajarish kerak.

3. Quyida keltirilgan istalgan harakatlardan foydalanib
geoma’lumotlar bazasini yarating:

— sde foydalanuvchini, jadvalli fazoni va geoma’lumotlar
bazasini yaratish uchun ArcGIS for Desktop (Standard yoki
Advanced) dagi ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini
yaratish (Create Enterprise Geodatabase) geoishlov berish
uskunasini ishga tushiring,

— ArcGIS for Desktop (Standard yoki Advanced),
Geodatabase Update qo‘shimcha moduliga ega ArcGIS Engine
yoki ArcGIS for Server Enterprise (Standard yoki Advanced)
ilovalar dasturlari bo‘lgan kompyuterda Python skriptini ishga
tushiring;

— qo‘lda sde fovdalanuvchini va Oracle ma’lumotlar ba-
zasida ma’lumotlarni saqlash joyini yarating. sde foydalanuv-
chiga geoma’lumotlar bazasini yaratishga ruxsat huquqini
bering, so‘ng ArcGIS for Desktop (Standard yoki Advanced)
dagi Oracle ma’lumotlar bazasiga sde foydalanuvchi sifatida
ulaning va geoma’lumotlar bazasini faollashtiring,

4. Agar siz Oracle geoma’lumotlar bazasidagi ST_Geo-
metry ma’lumotlariga SQL-talablaridan foydalanishni rejalash-
tirayotgan bo‘lsangiz, unda Oracle serveriga ST_Geometry
kutubxonasini joylashtirish kerak. ST_Geometry kutubxonasini
ArcGIS mijoz ilovasining DatabaseSupport direktoriyasidan
topish mumkin. Kutubxona joylashgan serverdagi direkto-
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riyaga geoma’lumotlar bazasi yaratiladigan mijoz kompyu-
terlaridan kira oladigan bo‘lishi kerak.

5. Oracle dagi geoma’lumotlar bazasida ST_Geometry
ma’lumotlariga SQL-talablaridan foydalanishni rejalashtira-
yotgan bo‘lsangiz, Oracle serverida Oracle kutubxonasi qator-
larini yangilash va Oracle extproc ni sozlash lozim. Kutubxo-
nalar CREATE OR REPLACE LIBRARY SQL-ifodalari yor-
damida yangilanadi. Masalan, Windows serveri va libraries
papkasida joylashgan st_shapelib.dll uchun ifoda quyidagicha
ko‘rinadi:

CREATE OR REPLASE LIBRARY st_shapelid AS
c:\library\ st_shapelib.dll;

Linux yoki UNIX serverlari uchun myfiles papkasi bilan
ifoda quyidagicha ko‘rinadi:

CREATE OR REPLASE LIBRARY st_shapelid AS
‘lusr/ myself! libst_shapelib.so’;

Oraclega ulanishni sozlash. Mijoz kompyuterini Oracle
ma’lumotlar bazasiga ulash uchun mijoz kompyuteriga Oracle
mijoz ilovasini o‘rnatish lozim. Ulanishingiz kerak bo‘lgan
ma’lumotlar bazasi versiyasiga mos keladigan Oracle mijoz
ilovasi versiyasini o‘rnatayotganingizga ishonch hosil qiling.

Eslatma. Ba’zi ArcGIS mijozlari, masalan, ArcGIS for
Desktop va ArcGIS Engine 32 bitli ilovalar bo‘lib hisoblanadi.
Agar siz shu mijozlarning qaysidir biridagi ma’lumotlar bazasi-
ga ulanishni yaratayotgan bo‘lsangiz unda Oracle ma’lumotlar
bazasiga ulanish uchun 32 bitli Oracle mijozidan foyda-
lanishingiz kerak.
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Xuddi shunday:agar siz 64 bitli operatsion tizimli komp-
yuterga ArcGIS mijoz ilovasini o‘rnatayotgan bo‘lsangiz, unda
siz 64 bitli operatsion tizimli serverlardan foydalanishingiz
kerak.

Ish tartibi:

1. ArcGIS mijoz kompyuteriga Oracle mijoz ilovasini
o‘mating.

2. Agar ArcGIS mijozi ishga tushirilgan bo‘lsa, unda u
yangi fayllarni va o‘zgarish muhitlarini farqlab olishi uchun
mijozni qaytadan ishga tushiring,.

3. ArcGIS for Desktop dan ma’lumotlar bazasiga ulanishni
qo‘shish orqali ulanishni testdan o‘tkazing.

Oracle da geoma’lumotlar bazasini yaratish. ArcGIS
for Desktop da Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini
yaratish geoishlov berish uskunasi yordamida Oracle ma’lu-
motlar bazasida quyidagilami bajarish mumkin:

— sde foydalanuvchini va 400 MBIli o‘z-o‘zidan paydo
bo‘ladigan jadval bo‘shlig‘ini yaratish,;

— sde foydalanuvchiga geoma’lumotlar bazasini yaratish va
ma’lumotlar bazasiga ulanishni bekor gilish ruxsat huquglarini
taqdim qilish;

— Ma’lumotlar bazasida geoma’lumotlar bazasini yaratish.

Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini yaratish
uskunasini ishga tushirishdan oldin, kamida Oracleni o‘rnatish
va sozlash, golaversa Oracle mijoz ilovasini ArcGIS for
Desktop o‘matilgan kompyuterga o‘rnatish darkor.

Quyida geoma’lumotlar bazasini Ko'p jfoydalanuvchili
geoma’lumotlar bazasini yaratish uskunasi yordamida yaratish
bo‘yicha yo‘l-yo‘riglar keltirilgan:

1. Oracle mijoz ilovasi o‘rmatilgan kompyuterda ArcMap
yoki ArcCatalog ni ishga tushiring,

2. Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini yara-
tish (Create Enterprise Geodatabase)uskunasini oching. Bu
uskunani Ma’lumotlarni boshqarish (Data Management)
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uskunalar to‘plamidagi Geoma’lumotlar bazasini boshqgarish
(Geodatabase Administration)uskunalar guruhidan topishin-
giz mumkin,

3. Ma’lumotlar bazalari platformasi (Database Platform)
nomli ochiladigan ro‘yxatdan Oracleni tanlang.

4. Oracle nusxasiga ulanish uchun kerakli bo‘lgan axbo-
rotni ko* rsanng

— Agar siz TNS tarmog'i taxallusidan foyda.lamsh uchun
Oracle mijoz ilovasi konfiguratsiyalarini sozlagan bo‘lsangiz,
unda tarmogq servisi taxallusini Ekzemplyar (Instance) matnli
oynasiga kiriting,

— Agar siz Oracle mijoz ilovasi tarmog'i taxallusini
sozlamagan bo‘lsangiz, unda Ekzemplyar (Instance) matnli
oynasiga Oraclega tez ulanish gatori(Oracle Easy Con-
nection) ni kiriting.

Geoma’lumotlar bazasi saqlanish joyi va ma’murini
yaratish uchun siz ma’lumotlar bazasiga uning ma’muri sifa-
tida ulangan bo‘ llshmglz zarur. Shuning uchun ham Ma’lu-
motlar bazasi ma’muri maydonida sys foydalanuvchisi nomi
ko'rsatilgan.

5. sys foydalanuvchisi parolini Ma’lumotlar bazasi ma’mu-
ri paroli (DBMS Administration Password) maydoniga kiri-
ting.

6. Geoma’lumotlar bazasi ma’muri (Geodatabase Ad-
ministrator) matnli oynasiga geoma’lumotlar bazasi ma’muri
nomini yozing,

— sde asosiy geoma’lumotlar bazasi uchun ma’mur nomi
sde bo‘lishi kerak. Agar ma’lumotlar bazasida bunday nomli
foydalanuvchi bo‘lmasa, unda uskuna foydalanuvchini yaratadi
va unga geoma’lumotlar bazasini yaratish uchun ruxsat
huquqini taqdim etadi. Agar foydalanuvchi mavjud bo‘lsa,
unda unga kerakli huquqlar taqdim etiladi.

— Agar siz geoma’lumotlar bazasini foydalanuvchi tomo-
nidan belgilangan sxema bo'‘yicha yaratayotgan bo‘lsangiz
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unda mavjud foydalanuvchi nomini kiriting va u geoma’lu-
motlar bazasi egasi bo‘ladi. Foydalanuvchi sxemasida geo-
ma’lumotlar bazasini yaratishingizdan oldin, sizda allagachon
sde asosiy geoma’lumotlar bazasi yaratilgan bo‘lishi kerak.
Uskuna ko‘rsatilgan foydalanuvchiga geoma’lumotlar bazasini
yaratish uchun kerakli bo‘lgan ruxsat huquqlarini beradi.

7. Geoma’lumotlar bazasi ma’muri (Geodatabase Admi-
nistration Password) mantli oynasiga geoma’lumotlar bazasi
ma’muri parolini kiriting.

8. Geoma’lumotlar bazasi ma’muri- uchun jadval
bo‘shlig‘ini bering.

— Agar sizda geoma’lumotlar bazasi repozitariyasi sifatida
foydalanadigan, oldindan sozlangan jadval bo‘shlig‘i bo‘lsa,
unda shu jadval bo‘shlig'i nomini Jadval bo‘shlig‘i nomi
(Tablespace Name) matnli oynasiga kiriting,

— Agar siz uskuna jadval bo‘shlig‘ini yaratishini
xohlasangiz, unda Tablespace Name matnli oynasiga to'g'n
nomni kiriting va uskuna siz uchun Oracle da 400 MB jadval
bo‘shlig'ini yaratadi. Agar jadval bo‘shlig‘i nomi kiritilmasa,
unda sde foydalanuvchilari uchun o0°z-0°zidan jadval bo'shlig'i
sifatida SDE_TBS jadval bo‘shlig‘i yaratiladi.

9. Fayl mualliflanishi(Authorization File) ni ko‘rsatish
uchun ArcGIS for Server Enterprise mualliflanishi davomida
yaratilgan keycodes faylini tanlang.

10. Uskunani ishga tushirish uchun OK tugmasini bosing.

5.2. Oracle foydalanuvchilarini boshgarish va qo‘shish

Foydalanuvchilami hisobga olish yozuvlari — bu
geoma’lumotlar bazasiga ulangan mijoz ilovalari yoki
foydalanuvchilarni aniqlash uchun ishlatiladigan noyob nomlar
va parollar demakdir. Foydalanuvchilarni ro‘yxatga olish
yozuvlari quyidagilarni bajaradi: geoma’lumotlar bazasi va
uning ma’lumotlar  to‘plamiga mijoz ilovalari yoki
foydalanuvchi ruxsat huquqi turlarini boshgarish usullarini
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taqdim qiladi; ma’lumotlar bazasida kimning qanday ma’lu-
motlarga egaligini aniqlaydi.

_ Oracle da foydalanuvchilarni ro‘yxatga olish yozuvi.
Foydalanuvchilarni ro‘yxatga olish yozuvlari ma’lumotlarga
kimning ruxsati borligi va kim ma’lumotlarga egalik gilayot-
ganini aniglaydi. Oracle da siz foydalanuvchilarni ro‘yxatga
olish yozuvlarini ma’lumotlar bazasida yaratish yoxud tarmogq
yoki operatsion tizimlar loginlaridan foydalanishingiz mumkin.

Foydalanuvchilarning kirish huquqi. Sizning ma’lumot-
lar bazangizda unga ulanishga harakat gqilayotgan foyda-
lanuvchilarni ro‘yxatga olish yozuvini tekshirish imkoniyati
bo‘lishi muhim hisoblanadi. Bu ma’lumotlar bazasi ma’muri
foydalanuvchilarni ma’lumotlar bazasiga qo‘shishi kerakligini
anglatadi. Ma’lumotlar bazasi foydalanuvchiga ulanishni
yaratish ruxsat etilganligiga ishonch hosil gilish uchun
foydalanuvchilar ro‘yxatini tekshirib turadi. Bu jarayon
autentifikatsiya deb nomlanadi. Oracle ma’lumotlar bazalari
bilan ishlaganda ikki turdagi autentifikatsiyadan foydalaniladi:
ma’lumotlar bazasida autentifikatsiya va operatsion tizimlar
vositalari bilan autentifikatsiya.

Operatsion tizimlar vositalari bilan autentifikatsiya (OS)
foydalanuvchining kompyuterda o‘zining ro‘yxat yozuviga
kirganiga ishora qiladi. Avtorizatsiya uchun ro‘yxat
ma’lumotlari foydalanuvchining kompyuter operatsion tizimi
ma’lumotlar bazasiga yetkaziladi. Ulanayotgan foydalanuvchi
uchun bu uning kompyuterda faqat o‘zining ro‘yxatga olish
yozuviga kirishi kerakligini anglatadi. Bu holatda ma’lumotlar
bazasiga alohida ulanish kerak bo‘lmaydi. Ma’lumotlar bazasi
ma’muri uchun bu mavjud ro‘yxatga olish yozuvi ma’lumotlar
bazasiga qo‘shilishi kerak va ma’lumotlar bazasi
foydalanuvchilarning mavjud ro‘yxatga olish yozuvlarini taniy
oladigan qilib sozlangan bo‘lishi kerakligini anglatadi.
Ma’lumotlar bazalaridagi autentifikatsiyadan foydalanganda
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foydalanuvchilar birinchi serverga, keyin alohida ma’lumotlar
bazasiga ulanishadi.

Foydalanuvchilami qo‘shgandan keyin ma’mur ularga
ma’lumotlar bazasi bilan ishlayotgandagi vakolat doirasi
darajasini aniglash uchun maxsus kirish huquqini taqdim etishi
kerak. Autentifikatsiyadan o‘tgan foydalanuvchi ma’lumotlar
bazasiga kirish huquqini olmoqchi yoki uni o‘zgartirmoqchi
bo‘lsa kirish huquqi ma’lumotlar bazasida tekshiriladi. Bu
jarayon avtorizatsiya deb nomlanadi.

Ma’lumotlarga egalik qilish. MBBT da jadvallar yarata-
digan foydalanuvchi ularming xo‘jayini hisoblanadi. Masalan,
agar geoma’lumotlar bazasi ma’muri geoma’lumotlar bazasini
yaratsa, unda u shu vaqtda MBBT da yaratiladigan geoma’lu-
motlar bazasi tizimli jadvallarining xo‘jayini bo‘ladi. Xuddi
shunday, obyektlar sinfini yaratgan foydalanuvchi uning
xo‘jayini hisoblanadi.

Jadvalni yaratish vaqtida geoma’lumotlar bazasiga
ulanishni yaratish uchun foydalanilgan foydalanuvchining
nomi shu ma’lumotlarning xo‘jayini bo‘ladi. Masalan, gisman
band bo‘lgan xodimlar Alisher va Shuhratda geoma’lumotlar
bazasida ma’lumotlami yaratish huquqi mavjud deylik. Agar
ularning ikkisi ham ArcCatalog da geoma’lumotlar bazasiga
ulanish uchun Alisherning ro‘yxatga olish yozuvidan foyda-
lanishsa, barcha u tomonidan yaratilgan ma’lumotlar to‘plami
unga tegishli bo‘ladi va uning sxemasida saqlanadi. Agar
Shuhrat u tomonidan yaratilgan ma’lumotlar o‘zining sxema-
sida saqlanishini istasa, u ma’lumotlar bazasiga ulanish
xususiyatlarini o‘zgartirishi va ma’lumotlarni yaratishdan oldin
ma’lumotlar bazasiga o‘zining foydalanuvchi nomi ostida
ulanishi kerak bo‘ladi.

Oracleda geoma’lumotiar bazasi ma’muri. Oracleda
geoma’lumotlar bazasi ma’murining ro‘yxatga olish yozuvlari
ArcSDE geoma’lumotlar bazasi repozitariyiga tegishli. Asosiy
geoma’lumotlar bazasi uchun hamma’mur mavjud. Ushbu
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foydalanuvchida sde. nomi bo’‘lishi kerak. U quyidagilarga
egalik giladi va boshqaradi:

— tizimli jadvallar, asosiy sde geoma’lumotlar bazasini
tashkil etadigan triggerlar va jarayonlarini;

— SQL funksiyalari va turlarini;

— ArcSDE servisini (agar mavjud bo‘lsa);

— asosiy sde geoma’lumotlar bazasidagi geoma’lumotlar
bazasi versiyalarini.

Asosiy geoma’lumotlar bazasiga qo‘shimcha qilib sizning
Oracle ma’lumotlar bazangiz geoma’lumotlar bazalarini alo-
hida foydalanuvchilar sxemalarida saqlashi mumkin. Tegishli
sxemaning xo‘jayini bunday geoma’lumotlar bazasining ma’-
muri sanaladi. Ushbu foydalanuvchi quyidagilarni boshqaradi
va egalik giladi:

— foydalanuvchi geoma’lumotlar bazasida ArcSDE geo-
ma’lumotlar bazasi tizimli jadvallari, triggerlari va jarayon-
lariga;

— foydalanuvchi geoma’lumotlar bazasida geoma’lumotlar
bazasi versiyalariga.

Geoma’lumotlar bazasi ma’muriga ArcSDE geoma’lumotlar
bazasining barcha tizimli fayllar, papkalar va jadvallari tegishli
bo‘lishini inobatga olsak, bu ro‘yxatga olish yozuvi geoma’lu-
motlar bazasini yaratish imkoni paydo bo‘lishidan oldin yaratil-
gan bo‘lishi kerak. Agar asosiy geoma’lumotlar bazasini yaratish
uchun siz Ko'p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini yara-
tish (Create Enterprise Geodatabase) geoishlov berish uskunasi-
dan yoki skriptdan foydalansangiz, unda siz uchun geoma’-
lumotlar bazasini yaratish uchun kerakli huquqglarga ega bo‘lgan
ma’lumotlar bazasi foydalanuvchisi yaratiladi. Agar siz sknpt
yoki Ko'p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini yaratish
(Create Enterprise Geodatabase) geoishlov berish uskunasidan,
geoma’lumotlar bazasi foydalanuvchi sxemalari, ustasi, skript
yoki Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasini qo‘shish
(Enable Enterprise Geodatabase) geoishlov berish uskunasidan
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Oracle ma’lumotlar bazasida geoma’lumotlar bazasining funk-
sional imkoniyatlarini qo‘shish uchun foydalansangiz, unda siz
geoma’lumotlar bazasi ma’murini yaratishingiz va unga geoma’-
lumotlar bazasini yaratish uchun kerakli huquqlami berishingiz
kerak bo‘ladi.

5.2. Oracle da geoma’lumotlar bazasining tarkibi

Oracleda geoma’lumotlar bazasi tarkibiga nimalar ki-
radi? Oracleda geoma’lumotlar bazasi jadvallar, ko‘rinishlar
va o‘rnatilgan jarayonlardan tashkil topgan. Ushbu jadvallar
tarkibida maxsus ma’lumot turlari ustunlari mavjud. Ko‘pchilik
holatlarda u yoki bu ma’lumotlar bazasiga mos bo'lgan
ma’lumotlar turlaridan foydalaniladi. Gohida ArcGISda yoki
fazoviy ma’lumotlarni belgilashda qo‘llaniladigan o'ziga
xosma’lumotlar turlaridan foydalaniladi. Ushbu ma’lumotlar
turlari «Oracleda ma’lumotlar turlari» bo‘limining tegishli
mavzularida tushuntirib o‘tilgan.

ArcSDE geoma’lumotlar bazasi tizimli jadvallari va
foydalanuvchi jadvallari kombinatsiyasi turli xil ArcGIS
ma’lumot turlari to*plamlarini keltirib chiqaradi.

ArcGISda gqo‘llab-quvvatlanadigan Oracle ma’lumot-
lari turlari. Jadvallar yaratishda yoki ma’lumotlar bazalar
jadvaliga ustun qo‘shishda ustunlar aniq ma’lumotlar turlari
bilan yaratiladi. ArcGIS orqali ma’lumotlar bazasiga kirish
amalga oshirilganda o'z Xususiyatiga ega ma’lumot turlar
bilan ishlashingiz mumkin bo‘ladi. Ma’lumotlar bazasiga
kirishni Katalog daraxtidagi Ma’lumotlar bazasiga ulanish
uzeli yoki ArcMapdagi so‘rovlar qatlami orqali amalga
oshirilganda ArcGIS barcha qo‘llab-quvvatlanmaydigan
ma’lumotlar turlarini olib tashlaydi. Agar siz ma’lumotlar
bazasi jadvallari bilan to‘g‘ridan to‘g‘ri ishlasangiz, qo‘llab-
quvvatlanmaydigan ma’lumot turlari ArcGIS interfeysida aks
etmaydi va siz ularni ArcGISda muharrirlay olmaysiz. Bundan
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tashqari, ArcGISdan foydalangan holda tarkibida qo‘llab-
quvvatlanmaydigan ma’lumot turlari bo‘lgan jadvallarni nus-
xalashda fagat ma’lumotlarning qo‘llab-quvvatlanadigan turla-
rigina nusxalanadi. Agar siz jadvallarni boshqa ma’lumotlar
bazasiga yoki geoma’lumotlar bazasiga o‘rnatayotgan bo‘lsan-
giz go‘llab-quvvatlanmaydigan ma’lumot turlari bo‘lgan
ustunlar unda aks etmaydi.

ArcGISda jadvallar yoki fazoviy obyektlar sinflarini
yaratishda yoki ArcGISda mavjud jadvalga (obyektlar sinfiga)
ustun qo‘shilganda, har bir ustun uchun 11 ta turdagi
ma’lumotni tanlash imkoniyati mavjud. Ushbu turlarga to‘g'ri
kelmaydigan ma’lumot turlaridan ArcGIS ilovalarida
to‘g‘ridan to‘g‘ri foydalanib bo‘Imaydi.

S.1-jadvalda ArcGIS ma’lumot turlari hamda unga to‘g'n
keladigan Oracleda yaratiladigan ma’lumot turlan keltinlgan.
Jadvalning birinchi ustunida ArcGIS dasturida qo‘llaniladigan
ma’lumot turlari,ikkinchi ustunda ma’lumotlar bazasida yarati-
ladigan Oracle ma’lumot turlari ko‘rsatilgan. Uchinchi ustunda
ArcGIS dasturi orqali ko‘rilganda ArcGIS ma’lumot turlanga
to'g'ri keladigan boshqa Oracle ma’lumot turlari keltirilgan va
to‘rtinchi ustunda ushbu ma’lumot turlariga izoh berilgan.

Foydalanuvchi ma’lumotlari turlari nima? Foyda-
lanuvchi tomonidan belgilangan ma’lumotlar turlari — bu ilova
oldida turgan masalalarni amalga oshirish uchun dasturlovchi
tomonidan belgilangan ma’lumotlami saqlash obyektlari de-
makdir. Chunki ular dasturlovchi tomonidan belgilangan bo®-
lib, MBBT shu ma’lumotlar turlarini o‘qiydi va ma’lumotlar
bazasida ushbu MBBT uchun ma’qul bo‘lgan ma’lumotlar
turlaridan foydalanib saglaydi.

Ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasida turli foy-
dalanuvchi tomonidan belgilangan ma’lumotlar turlaridan foy-
dalaniladi. Ba’zilari ESRI tomonidan, boshqgalari ESRIga te-
gishli bo‘lmagan tashkilotlar va kompaniyalar tomonidan
belgilangan.
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Geoma’lumotlar bazalarida foydalaniladigan barcha foyda-
lanuvchi tomonidan belgilangan ma’lumotlar tarkibida fazoviy
ma’lumotlar, ham vektorli, ham rastr ma’lumotlari mavjud.

Foydalanuvchi tomonidan belgilangan ma’lumotlarning
quyidagi turlari qo‘llab-quvvatlanadi:

— ST_Geometry,

— ST Raster,

— PostGIS Geometry;

— SDO_Geometry (Oracle);

— SDO_GeoRaster (Oracle),

— Geometrya Microsoft SQL Server;

— Geografiya Microsoft SQL Server.

ST_Geometry saglash turi nima?ST_Geometry ma’lu-
motlari turi — bu fazoviy ma’lumotlar saglanuvchi ustunlami
belgilash imkonini beruvchi foydalanuvchi ma’lumeotlan turi
(UDT). ST_Geometry mavhum chaqirilmaydigan supersinf
hisoblanadi. Ammo uning quyi sinflari chaqirilishi mumkin.
Chagiriladigan ma’lumotlar turlari — bu jadval ustuni sifatida
belgilanishi mumkin bo‘lgan ma’lumotlar turi. Unga shu
turdagi giymatlar gqo‘shilgan bo'lishi mumkin.

Ustunni ST_Geometry sifatida belgilashingiz mumkinligiga
qaramasdan siz ushbu ustunga ST_Geometry qiymatlarini qo‘-
sha olmaysiz, negaki uni chaqirib bo‘lmaydi. Buning o‘rniga
siz quyi sinf qiymatlarini qo‘shasiz. Quyidagi rasmda ST_Geo-
metry tarkibiy tuzilishi va uning quyi sinflari tasvirlangan.

Quyi sinflar. ST Geometry quyi sinflari ikki toifaga
bo‘lingan: asosiy geometriyaning quyi sinflari va bir xildagi
to‘plamlar quyi sinflari. ST Point, ST LineString va ST Po-
ligon asosiy geometriyaga kiradi. Bir xildagi to‘plamlarga esa
ST MultiPoint, ST MultiLineString va ST_MultiPoligonlar
kiradi. Nomlardan ko‘rinib turibdiki, bir xildagi elementlar
to‘plamlari asosiy geometriya to*plamlari hisoblanadi.
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Asosiy geometriyaga bir xil xususiyatlarni qo‘shishdan
tashqari, bir xildagi to‘plamlar ba’zi shaxsiy xususiyatlarga
ham ega.

Har bir quyi sinf uning nomida aks etgan geometriya turini
saqlaydi, masalan, ST MultiPoint multinuqtalami saqlaydi.
Quyi sinflar ro‘yxati va ulaming ta’riflan 5.2-jadvalda kelti-
rilgan.

5.2-jadval
Quyi sinflar ro‘yxati va ta’riflari
Quyi sinf Ta’rifi
- koordinata fazosida alohida joylashgan o'ringa ega 0
ST Point o'lchamli geometriya;
= — bitta %,y qiymatiga ega; har doim oddiy hisoblanadi va
(NULL) chegarasiga ega emas.

— bir o'lchamli obyekt, chizigli-interpolatsiyalangan yo'lni
belgilaydigan nugtalar ketma-ketligi sifatida saqlanadi,
— 8T_LineString obyektlari uzunlikka ega;
ST_LineString |- ST_LineStning oddiy hisoblanadi,agar unda o*z-o‘zini
kesib o*tish bo*lmasa;
— ST_LineStnngning oxirgi tutashgan nuqtalan (chegarasi)
fazodagi bitta nugtani egallaydi.
— ikki o'lchamli yuza, uning tashqi shegaralovchi doirasini
aniglaydigan nugqtalar ketma-ketligi sifatida saqlanadi;
— ST_Poligon maydonga ega va har doim oddiy
hisoblanadi;
ST _Poligon — tashqi vaistalgan ichki aylanalar ST_Poligon chegarasini
belgilaydi, aylanalar orasidagi fazo bo‘lsa ST_Poligonning
ichki qismini anglatadi;
— 8T_Poligon obyektining aylanasi tegishli nugtada
kesishishi mumkin.
— ST_MultiPoint oddiy hisoblanadi, agar uning hech qaysi
ST MultiPoint ele.:menti fazoviy koordinatada bir xdl joylashgan o'ringa ega
= bo‘lmasa;
— ST MultiPoint da chegara yo'q (NULL).
— ST_MultiLineStringning ma’lumotlar to*plami;
oM — ST_MultiLineString obyektlan uzunlikka ega;
g;_nMultlee- — agar ST_MultiLineString elementlarining ichki gismlari
g kesishsa ST_MultiLineString obyektlari oddiy
hisoblanmaydi;
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— agar ular ST_MultiLineString elementlarining fagat

so‘nggi nuqtalarida kesishsa ST_MultiLineString obyektlan

oddiy hisoblanadi;

— ST _MultiLineString elementlarining kesishmaydigan

so'nggi nuqtalari ST_MultiLineString chegarasi bo'lib

hisoblanadi;

- agarST MultiLineString ning barcha elementlari

tutashgan bo‘lsa, ST_MultiLineString obyektlar tutashgan

hisoblanadi;

— agar hamma elementlaming barcha so‘nggi nuqtalari

kesishgan bo'lsa, ST _MultiLineString da chegara yo'q

(NULL) ba'ladi.

— poligonlar to‘plami;

— ST_MultiPoligon obyektlan maydonga ega;

- ST MultiPoligon elementlarining barcha ichki va tashqi

ST Multi- aylanalarining jamlangan uzunligi uning chegarasi bo'lib
' hisoblanadi;

— ST_MultiPoligon ichki qismi uning barcha jamlangan

ST _Poligon elementlari gismlari sifatida belgilanadi;

- ST_MultiPoligon obyekti elementlari chegarasi fagat

tegadigan nugtalardagina keshishishi mumkin.

Poligon

ST _Geometryni Oracleda saqlash. ESRIST Geometry
turini Oracleda ma’lumotlar bazasida ham, geoma’lumotlar ba-
zasida ham saqlash mumkin, bu esa o°z navbatida ISO va SQL
ga mos keladigan OGC geoma’lumotlar bazasiga kirish huqu-
qidan foydalanish imkonini beradi. Ushbu saqglash turi Oracle
ma’lumotlar bazasi imkoniyatlarini kengaytiradi va grafik
obyektlarni aks ettiruvchi obyektlar (nuqta, chiziq va poligon)
uchun saglashni ta’minlaydi. U Oracle ma’lumotlar bazasi
manbalaridan samarali foydalanish uchun ishlab chiqilgan.
Qolaversa, replikalar va bo‘limlar singari Oracle ma’lumotlar
bazasi obyektlari bilan to‘g‘ri kelishi va fazoviy ma’lumotlarga
tezkor kirish huquqini berish uchun ixtiro gilingan.

ESRIST Geometry fazoviy turidan Oracledagi geoma’lu-
motlar bazasida yoki ma’lumotlar bazasida foydalanganin-
gizda, siz ISO SQL/MM Spatial Standart standartlarini qo‘llab-
quvvatlovchi SQL funksiyasi orqali va OGC dagi Simple
Feature Specification spetsifikatsiyalari orgali fazoviy ma’lu-
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motlarga kirish huqugiga ega bo*lishingiz mumkin. Siz fazoviy
obyektlarni huddi boshqa istalgan ma’lumot turlari singari
boshqarish, qabul qilish va saqlash uchun SQL buyrug‘idan
foydalanishingiz mumkin. Fazoviy ma’lumotlarni gabul qilish
va tahlil gilish uchun siz ko‘p sonli standartlashgan funksiyalar
SQL buyrug‘i va o‘matilgan jarayonlardan foydalanishingiz
mumkin. Shuningdek,ma’lumotlarga SQL orgali kirish huqu-
qiga ega bo'lgan holda Oracle uchun ArcSDE geoma’lumotlar
bazasida yaratilgan ma’lumotlarga kirish huquqgini olish uchun
boshqa ilovalardan ham foydalansa bo‘ladi.

SQL yordamida fazoviy obyektlarga kirish huquqini olish
uchun ST Geometry kutubxonalari va Oracle MBBT huddi
shu serverda o‘rnatilgan bo‘lishi kerak. Agar siz serverda
Oracle MBBTni ArcSDEdan alohida holda ishga tushirishni
rejalashtirayotgan bo'lsangiz, unda Oracle serveri operatsion
tizimi ArcSDEni ham qo‘llab-quvvatlashini va ST_Geometry
kutubxonasi huddi shu joyda o‘rnatilganligini tekshiring.

ST _Geometry qanday qilib fazoviy ma’lumotlarni sag-
laydi? 5.3-jadvalda Oracledagi ST_Geometryta’riflani keltiril-
gan.

5.3-jadval
. ~ ST_Geometry ta’riflari
__ Nomi(Name) i Turi ~ 1} i
ENTITY - ~ NUMBER(38)
- NUMPTS - ~ NUMBER(38)
oo MNX ' FLOAT(64)

MINY - _ . FLOAT(64) ¥
MAXX Ll 5, . FLOAT(64) -
_ MAXY ) - FLOAT(64)
_MINZ _ FLOAT(64) =
o MAXxz ~ FLOAT(64) _

- MINM - ' FLOAT(64)
oMAXxM .  FLOAT(64) o
~ MAYDON(AREA) FLOAT(64) —
~ LEN - FLOAT(64)
SRID - N NUMBER(38)
"POINTS BLOB
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Metama’lumotlar sxemasi. Oracle uchun ST Geometry
turi va metama’lumotlari jadvali SDE sxemasiga tegishli. Sxe-
mani aniqlash — bu fazoviy bo‘glanish to‘g‘risida axborotlar,
fazoviy indeks (ST Spatial Index domain indeks domeni),
jadval/ustun turi vazifasi va ta’rifi uchun foydalaniladigan
metama’lumotlar jadvali uchun asosiy jadvallar ta’rifi. Barcha
domenlar indeksi turlari, paketlar, metama’lumotlar jadvallari
va turlarni aniglashlar SDE sxemasida yaratiladi.

Agar ma’lumotlar bazasi tarkibida ST_Geometry ustuni
bo‘lgan jadvallar bo‘lsa,ST_Geometry uchun aniglash SDE
foydalanuvchisiga tegishli ekanligi sababli hech qachon ma’lu-
motlar bazasidan SDE foydalanuvchisini o‘chirib tashlamang.
Aks holda ushbu jadvallar erishib bo‘lmaydigan bo*ladi.

5.4. Oracle da geoma’lumotlar bazasiga ulanish

Ko'p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasi ma’lumotla-
riga kirish hugugini olish uchun mijoz ilovalari shu ma’lu-
motlar bazasiga ulanishi kerak bo‘ladi. Ma’lumotlar bazasiga
ulanish ArcGIS dasturining mijoz ilovalarida joylashgan
MBBT va drayverlarning ulanish usullari bilan amalga oshiri-
ladi. Serverda ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimiga uzog-
lashgan mijoz kompyuteridan ulanish uchun uzoglashgan
kompyuterga MBBT mijozini o‘rnatish kerak.

ArcSDE servisi yordamida ulanish ma’lumotlar bazasiga
ulanishning alternativ usuli hisoblanadi.

Oracle ga ulanishni sozlash. Oracle ma’lumotlar bazasiga
mijoz kompyuterini ulash uchun mijoz kompyuterida Oracle
mijoz ilovalarini o‘matish zarur bo‘ladi. Siz ulanishingiz kerak
bo‘lgan ma’lumotlar bazasi versiyasi bilan mos keladigan
Oracle mijoz ilovasining kerakli versiyasini o‘rnatayotganin-
gizga ishonch hosil giling.

Eslatma. ArcGISning ba’zi mijozlari, masalan, ArcGIS for
Desktop va ArcGIS Engine 32 bitli ilovalar hisoblanishadi.
Agar siz ma’lumotlar bazasiga shu mijozlarming biri yordamida
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ulanishni yaratayotgan bo‘lsangiz, Oracle ma’lumotlar baza-
siga ulanish uchun 32 bitli Oracle mijozidan foydalanishingiz
kerak bo‘ladi. Bu, shuningdek, ArcGIS mijoz ilovalarini 64
bitli operatsion tizimga ega kompyuterga o‘rnatayotganingizda
va ma’lumotlar bazasi va serverning operatsion tizimlari 64
bitli bo‘lganida to‘g‘ri hisoblanadi.

Qadamlar:

1. ArcGIS mijoz kompyuterida Oracle mijoz ilovasini
o‘rnating.

— Agar sizda saytda Oracle mijoz ilovasini o‘rnatish nus-
xasi bo‘lsa, undan mijoz kompyuteriga Oracle Instant, Runtime
yoki Administration mijoz ilovasini Oracle hujjatlaridagi
ko‘rsatmalarga garab o‘rnatish uchun foydalaning,

— Agar sizda barcha Oracle mijoz ilovalarini o‘matish
uchun nusxalar bo‘lmasa, unda siz o‘zingizning ArcGIS mijoz
kompyuteriga Oracle Instant Client ni ESRI (ESRI Customer
Care portal) ning foydalanuvchilarni qo‘llab-quvvatlash por-
talidan o‘matishingiz mumkin.

2. ArcGIS mijozi ishga tushirilganligi sababli u yangi fayl-
larni va muhit o‘zgartuvchilarini tanishi uchun uni gayta yozing.

3. ArcGIS for Desktopdan ma’lumotlar bazasiga ulanishni
qo‘shib, ulanishni tekshiring (testdan o‘tkazing).

Agar siz ArcGISdan farq qiladigan mijoz yuklamasi
ma’lumotlar bazasiga ulanishni bajarmoqchi bo‘lsangiz, sizga
yana (Oracle 10g) tnsnames.ora yoki extproe.ora (Oracle 11g)
yozuviga qo'shish kerak bo‘lishi kerak. Bu sizga Oracle
DBMSga ulanish, ORAHOME va PATH kabi mos muhit
o‘zgartuvchilarini so‘rash imkonini beradi.

5.5. Foydalanuvchi sxemasidagi geoma’lumotiar
bazasini boshqarish

SDE foydalanuvchisi tomonidan boshqariladigan farq qila-
digan sxemada saglanadigan ma’lumotlar bazalarini boshqarish
ular garam bo‘lgan SDE bosh ma’lumotlar bazasini boshqa-
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rishga nisbatan sal boshqacharoq bo‘ladi. Bu bo‘limda bosh-
garishning bosh geoma’lumotlar bazasida qabul qilingan
vazifasidan farq qiladigan bir necha vazifalari yoritiladi.

Geoma’lumotlar bazasi egasi geoma’lumotlar bazasi
ma’muri (boshqaruvchisi) hisoblanadi.Boshqacha aytganda,
foydalanuvchi geoma’lumotlar bazasi saglanadigan sxema
egasi hisoblanadi. U foydalanuvchi sxemasining geoma’lu-
motlar bazasida ma’mur (boshgaruvchi ) vazifasini bajaradi.

Foydalanuvchi sxemasida geoma’lumotlar bazasini
ishga tushirish va to‘xtatish. Foydalanuvchi sxemasidagi geo-
ma’lumotlar bazasini ishga tushirish va to*xtatish Sde dan farq
giladigan, sxemalarda saqlanadigan geoma’lumotlar bazalari
asosiy geoma’lumotlar bazasiga bog'liq bo‘ladi. Agar siz
asosly geoma’lumotlar bazasini ishga tushirsangiz yoki o*chir-
sangiz, u bilan bog‘liq barcha geoma’lumotlar bazalari avtomat
tarzda ishga tushiriladi yoki o*chiriladi.

Foydalanuvchi sxemasida saqlanayotgan geoma’lumotlar
bazasini ajratib ishga tushirishga urinish quyidagi xatolikka
olib keladi:

init_DB DB_instance_open_as_dba: —93
DBMS error code: 1017
ORA-01017: invalid usemame/password; logon denied

Serverda keltirilgan geoma’lumotlar bazalarini sanab
o‘tish. Serverga qanday geoma’lumotlar bazalari qo'yilgan-
ligini sdemon—o info komandasi (buyrug'i)dagi opsiya—1 yor-
damida bilish mumkin.

Bu opsiya serverda mavjud har xil geoma’lumotlar bazalari
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni qaytaradi.

sdemon —o info -l instances
Instance Created Id

SDE Thu Oct 28 16:30:20 2004 0
MAP Mon Feb 27 11:18:04 2008 1
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Foydalanuvchi sxemasida sagqlanayotgan geoma’lumot-
lar bazalari uchun saqlanadigan xizmatlarni yaratish.Har
bir geoma’lumotlar bazasi o‘zining saqlanadigan xizmatlar
to‘plamlaniga ega. Ular, geoma’lumotlar bazasini yaratishda
ma’mur (boshqaruvchi) sxemasidagi geoma’lumotlar bazasida
avtomat tarzda yaratiladi.

Agar siz sxemaga nom bersangiz SQL*Plus yordamida
geoma’lumotlar bazasida mustaqil to‘plamlarni ham yaratishin-
giz mumkin. Masalan, foydalanuvchi sxemasida dbtune util
to‘plamini yaratish uchun SQL ning buyruq qatorida quyidagi
buyruqni (komandani) yozing

@dbtune _util.spsTHOR

Foydalanuvchi sxemasidagi geoma’lumotlar bazasiga
ma’lumotlarni yuklash. Sde foydalanuvchisi bilan bog'lan-
magan, foydalanuvchi sxemasida saglanadigan geoma’lumotlar
bazasiga ma’lumotlami yuklash ArcGIS for Desktop uskunasi
yordamida sde asosiy (bosh) geoma’lumotlar bazasiga
ma’lumotlami yuklash kabi amalga oshiriladi.

Bu geoma’lumotlar bazasiga ma’lumotlarni faqat sxema
egasigina yuklashi mumkin. Barcha boshqa foydalanuvchilar
ma’lumotlami sde (bosh) asosiy geoma’lumotlar bazasiga yoki
shaxsiy geoma’lumotlar bazasiga yuklashlari kerak. Masalan,
agar user 1 foydalanuvchi geoma’lumotlar bazasi sxemasiga
ega bo'lsa, u faqat user 1 geoma’lumotlar bazasida ma’lu-
motlamni yaratishi mumkin. Masalan, agar user 2 foydalanuvchi
geoma’lumotlar bazasi sxemasiga ega bo‘lmasa, u faqat sde
asosiy (bosh) geoma’lumotlar bazasida ma’lumotlami yaratishi
mumkin. Agar foydalanuvchi bitta Oracle ma’lumotlar
bazasida bir necha geoma’lumotlar bazalarida ma’lumotlarga
ega bo‘lsa, geoma’lumotlar bazalari yangilanishi mumkin
emas, sxema foydalanuvchisi geoma’lumotlari bazasini esa
o‘chirishning iloji yo'q. Yangilash oldidan boshqa geoma’-
lumotlar bazasidan ma’lumotlarni o°chirishingiz kerak bo‘ladi.
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Jadvallarni ro‘yxatga olish. SQL yoki boshqga yuklamalar
yordamida jadvalda ma’lumotlarni yaratish va bu jadvalni
geoma’lumotlar bazasida ro‘yxatdan o‘tkazish mumkin. Biroq
jadval geoma’lumotlarning faqat bitta bazasida ro‘yxatga
olingan bo‘lishi mumkin,agar jadval boshqa sxemada ro‘yxatda
olingan bo‘lsa, xato SE TABLE_REGISTERED_OUTSIDE
_SCHEMA. ko'‘rsatiladi. Yuqorida eslatilganidek, foyda-
lanuvchilar ma’lumotlarni Oracle ma’lumotlar bazasida geo-
ma’lumotlarning faqat bitta bazasida ro‘yxatdan o‘tkazishi
mumkin.

Jadvalni foydalanuvchi sxemasida geoma’lumotlar baza-
sida ro‘yxatdan o‘tkazish uchun ArcGIS for Desktopdagi
Oracle ma’lumotlar bazasiga ulaning, Geoma’lumotlar baza-
siga ulanish xususiyatlari (Geodatabase Connection Properties)
oynasini oching, keyin esa foydalanuvchi sxemasidagi geo-
ma’lumotlar bazasiga ulanishni tanlang,

Jadval egasi nomidan foydalanuvchi sxemasidagi geoma’-
lumotlar bazasiga ulangach, jadvalda sichqonchaning o‘ng
tugmasini bosing va Katalog daraxtining ma’lumotlar bazasiga
chigib, Boshgarish (Manage)ni bosing, keyin Geoma’lumotlar
bazasidan ro‘yxatdan o‘tish (Register with Geodatabase)ni
bosing.

ArcGIS ObjectID uchun foydalanishga yaroqli ustun mav-
judligini (bu NULLsiz butun sonli giymatlar ustuni bo‘lishi
zarur) hamda fazoviy obyektlar turlarini, fazoviy bog'lanishni
va fazoviy jadvalni ro‘yxatdan o‘tkazishdagi fazoviy ekstentni
aniqlaydi. Agar ArcGIS bu xabarni aniglay olmasa sizga uni
yetkazish taklif etiladi.

Foydalanuvchiga tegishli geoma’lumotlar bazasining
zaxirasini yaratish. Oracle tizimini to‘la zaxiraviy nusxalashni
bajarish tavsiya etiladi. ST _Geometry turidagi saqlashdan foy-
dalanganda (u ArcGIS 9.3 dan boshlab, Oracle geoma’lumot-
lari bazalari uchun so‘zsiz saglash turiga ega), Oracle tizimini
to‘la zaxiraviy nusxalash talab etiladi. Sababi, foydalanuvchi
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sxemasidagi geoma’lumotlar bazasi ma’lumotlar bazasining
boshqa sxemalaridagi xabarlarga bog‘liq bo‘ladi. Shuning
uchun geoma’lumotlar bazasiga ega faqat bitta sxemaning
zaxiraviy nusxasini yaratish yetarli emas.

5.6. Oracleda saqlanuvchi geoma’lumotlar bazasidagi
mavzuli ma’lumotlar to*plami

Mavzuli ma’lumotlar to‘plami obyektlarning bog‘langan
sinflarini birgalikda guruhlash imkonini beradigan obyektlar
hisoblanadi. Siz sinflar guruhidan funksiyalarning guruhli
rmashglari uchun foydalanishingiz kerak. Ular:

— 0°‘sha koordinatalar tizimida saqlanadi;

— topologiyalarda gatnashadi;

— geometrik tarmoqning gismi, ma’lumotlarni yig‘ish tar-
mog'i, ma’lumotlami yig‘ish joyi yoki geodezik ma’lumotlar
hisoblanadi.

Mavzuli ma’lumotlar to‘plami o‘z ichiga obyektlar sinf-
larini hamda topologiyasini, munosabatlar sinflarini, ular bilan
bog'liq annotatsiyalar xususiyatlarini, geometrik tarmoglarni,
tarmoq ma’lumotlari to‘plamlarini, sxemalarni, hududlar va
kadastr materiallarini oladi.

Oracleda ma’lumotlar badiiy to‘plamlarining har xil
komponentlarini o‘gqish uchun quyidagi ma’lumotlardan
foydalaning:

— ma’lumotlarning badiiy to‘plamlari to‘g‘risidagi
umumiy ma’lumotlar;

— topologiya;

— munosabatlar sinfi;

— geografik tarmoglar va ma’lumotlarning tarmoq
to‘plamlari;

— ma’lumotlar to‘plamlari sxemasi;

— relyef ma’lumotlari to‘plamlari;

— kadastr materiallari.
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ArcCatalogda, Oracle MBBTda va XML hujjatida ma’lu-
motlar to‘plami funksiyasi ganday paydo bo‘lishi quyida kel-
tirilgan. Undan keyin ArcCatalog, MBBT va XMLda topologi-
ya, tarmoglar va landshaftlar qanday ko'rsatilganligi keltiril-

gan.
ArcCatalogda mavzuli ma’lumotlar to‘plami. Katalog

daraxtida ma’lumotlar to‘plami funksiyasi quyidagi ko‘rinishga
ega:
= [ GDB.Landbase

Yugorida keltirilgan ma’lumotlar to‘plami funksiyasida
GDB yer egasi va foydalanuvchisi ekanligi misol gilib
ko‘rsatilgan.

ArcCatalog daraxtida ma’lumotlar to‘plami kengayganda,
siz undagi barcha obyektlar sinflarini va ma’lumotiar obyekt-

larini ko'‘rishingiz mumkin.

= L GDB.Landbase
. KI cps.Landbase_Topology
.. (&) 6DB.sde_RIP_Blocks
. [ GDB.sde_RIP_Dimensions
. [=1) GDB.sde_RIP_Parcels
[r] GDB.sde_RIP_Road _cl
- (%) GDB.sde_RIP_Road_eop
- {A) GDB.sde_RIP_RoadNames

Mustagqil o‘rganish uchun savollar

1. Oracle dasturi yordamida geoma’lumotlar bazasi qanday

yaratiladi?
2. Oracle foydalanuvchilarini boshgarish va qo‘shish

qanday amalga oshiriladi?
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3. Oracleda geoma’lumotlar bazasi tarkibiga nimalar kira-
di?

4. ArcGISda ganday Oracle ma’lumotlar turlari qo‘llab-
quvvatlanadi?

5. Foydalanuvchi ma’lumotlari turlari nima?

6. ST_Geometry saqlash turi nima?

7. Oracleda qanday qilib geoma’lumotlar bazasiga ulanish
miumkin?

8. Foydalanuvchi sxemasidagi geoma’lumotlar bazasi
ganday boshgqariladi?

9. Oracleda saqlanuvchi geoma’lumotlar bazasidagi
mavzuli ma’lumotlar to‘plamiga nimalar kiradi?
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VI bob. TAQSIMLANGAN MA’LUMOTLAR

6.1. Geoma’lumotlar bazasida tagsimlangan
ma’lumot tushunchasi

Ma’lumotlarni tagsimlash o‘z ichiga ma’lumotlar nusxala-
rini yaratish va ularni ikki yoki undan ko‘p bo‘lgan geoma’lu-
motlar bazalari orasida tagsimlashni oladi. Ma’lumotlarmi
tagsimlash ikki yoki ko‘proq boshqarmalarga turli xil joyda
bo‘lishiga qaramasdan bir turdagi ma’lumot ustida ish olib
borish imkonini beradi. Markaziy serverga tarmoq orqali
ma’lumot o‘tkazish imkoniyati bilan kirish imkoniyatini ta’-
minlashni osonlashtirish va server manbalariga bo‘lgan kurash-
ni kamaytirish yo'li orqali unumdorlikni oshirish hamda ma’lu-
motlardan boshqga foydalanuvchilar ham foydalana olishi
imkoniyatini ta’minlash uchun ma’lumotlar tagsimlanadi. Bu
tashkilotlarda mubharrirlik ishlarini bajarayotgan va ma’lu-
motlarni sanash bo‘yicha operatsiyalarni amalga oshirayotgan
foydalanuvchilar o‘rtasida o'z geoma’lumotlar bazasining
yuklanganlik hajmini nazorat qilishga yordam beradi.

Ma’lumotlarni tagqsimlash, shuningdek, dala sharoitida
geoma’lumotlar bazasining tegishli gismini mobil qurilmalar
yordamida mubharrirlayotgan foydalanuvchilar ishlari uchun
ham talab gilinadi. Bunday mubharrirlash tarmoqdan ajratilgan
tartibdagi yuzada bajariladi va noanig vaqt davom etishi
mumkin.

Sizning ma’lumotlaringizni bir qancha geoma’lumotlar
bazalari orasida tagsimlashning bir necha usullari mavjud.

Nusxalash va o‘rnatish. Ba’zi tashkilotlar ma’lumotlarni
tagsimlashni o‘z geoma’lumotlar bazasi nusxasini kompakt-
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disklarda (CD va DVD) saqglash va ularni boshqa boshqar-
malarga jo‘natish yo‘li orgali amalga oshirishadi. Undan so‘ng
shu boshqarmalar ma’lumotlar bilan ishlashi va o‘zgartirishlar
kiritib o‘zlarining yangilangan geoma’lumotlar bazalarini
gaytadan bosh boshgarmaga jo‘natishlari mumkin. Bu yerda
ikki boshqarmadagi (bosh boshgqarma va quyi boshgqarma)
ma’lumotlar sinxron bo‘lishi uchun muharrirlash tagqoslanadi
va gayta ko‘rib chiqiladi. Ushbu usuldan barcha kerakli
harakatlarni juda aniq bajarish sharti bilangina foydalanish
mumkin, ammo juda ko‘plab holatlarda yangilanishlar yo‘qo-
tilishi mumkin va sizga ikki geoma’lumotlar bazalarini
sinxronlash giyin bo'ladi.

Geoma’lumotlar bazalarini replikatsiyalash (nusxa-
lash). Geoma’lumotlar bazalarini replikatsiyalash — bu ma’lu-
motlarni ArcGIS yordamida tagsimlash usuli. Geoma’lumotlar
bazalari replikalaridan foydalanilganda ma’lumotlar ikki yoki
undan ortiq geoma’lumotlar bazalari o‘rtasida barcha ma’lu-
motlar to‘plamlari yoki fagat ulaming gismlarini nusxalash
(replikatsiyalash) yo‘li orqali taqsimlanadi. Ma’lumotlar to‘p-
lamlari replikatsiyalanganda (nusxalanganda)juft replika (nus-
xa) yaratiladi; biri boshlang‘ich geoma’lumotlar bazasida
joylashgan bo‘ladi, boshqasi bog‘langan replika, ya’ni
tagsimlangan hisoblanuvchi boshga geoma’lumotlar bazalari
uchun jo‘natiladi. Ushbu replikalar uchun tegishli geoma’lu-
motlar bazalaridagi amalga oshiriladigan istalgan o‘zgartinsh-
lar bir replika ma’lumotlari boshga bog‘langan replika ma’lu-
motlariga to*g'ri keladigan qilib sinxronlashtirilishi mumkin.

Geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi versiyalar bilan ish-
lash muhitiga o‘rnatilgan va geoma’lumotlar bazasi ma’lu-
motlarining barcha modellarini qo‘llab-quvvatlaydi, bularga
topologiya, tarmoglar, relyef ma’lumotlari, munosabatlar va
h.k. kiradi. Bunday replikani (nusxani) yaratishning sinxron
modeli yaxshi bog‘lanmagan bo‘lishi mumkin. Bu shuni
anglatadiki, har bir replikatsiyalangan geoma’lumotlar bazasi
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mustaqil ishlashi va baribir boshqa geoma’lumotlar bazasi
o‘zgarishlarini sinxronlashi mumkin. Bular geoma’lumotlar
bazasi masshtabida amalga oshishi tufayli, siz turli xit MBBT
lardan foydalanishingiz mumkin. Masalan, bir geoma’lumotlar
bazasi replikasi SQL Server asosida, boshgasi esa Oracle
asosida yaratilishi mumkin.

Geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi tarmogqa ulangan va
avtonom muhitda foydalanilishi mumkin. Bu texnologiya,
shuningdek,mahalliy geoma’lumotlar bazasiga, qolaversa inter-
net tarmog‘i orqali geoma’lumotlar bazasiga kirish huquqini
beruvchi geoma’lumotlar serveri obyektlari bilan ishlashi
mumkin.

MBBT hamo*zining shaxsiy replikatsiya mexanizmlariga
ega. Ular geoma’lumotlar bazasi tarkibi nusxasini yaratish va
uni sinxronizatsiya qilish uchun foydalanilishi mumkin.

Quyida geoma’lumotlar bazasi va MBBT replikatsiya
jarayonlari tagqoslangan:

— geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi ko‘rsatilgan Arc
SDE geoma’lumotlar bazasidan o‘zgarishlami sinxronlash-
tiradi. ArcSDE geoma’lumotlar bazasi bilan foydalanilganda
MBBT replikatsiyasi o‘zgarishlarni kiritish texnologiyasining
barcha geoma’lumotlar bazasi versiyalaridan foydalanadi;

— geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi geoma’lumotlar
bazasining barcha kengaytirilgan obyektlar ish faoliyatini
qo‘llab-quvvatlaydi, masalan, topologiya, munosabatlar va
geometrik tarmoqlar. MBBT replikatsiyasi qanday qilib geo-
ma’lumotlar bazasi kengaytirilgan obyektlarini replikatsiya-
lashni«bilmaydi».

Tagsimlangan ma’lumotlardan foydalanish misollari.
Geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi versiyalar bilan ishlashda
taqdim etiladiganlardan tashqari ko‘plab ishchi ogimlar opsiya-
larini qo‘llab—quvvatlaydi. Quyida geoma’lumotlar bazasi rep-
likatsiyalaridan foydalanishning bir necha misollari keltirilgan.
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Replika daraxti. Geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi ver-
siya daraxtiga o‘xshash bo‘lgan replika daraxtini yaratish
uchun foydalanilishi mumkin.

Replika daraxti tashkilotlarga ulaming ma’lumotlarini bir
necha geoma’lumotlar bazalari orasida iyerarxik tarzda
tagsimlash imkonini beradi.

Masalan, ba’zi tashkilotlar uchun bir tashkilot geoma’lu-
motlar bazasini bir necha boshqarmalar orasida replikatsiyalash
imkoniyati mavjudligi muhim hisoblanadi. Har bir bosh-
garmada tegishli rayon uchun qo‘llaniladigan ma’lumotlarga va
bajarilgan o*‘zgarishlami markaziyboshqarmaga jo*natish imko-
niyatiga ega replika mavjud.

Bu markaziy boshqarmaga barcha gamrab olingan rayonlar
uchun muhim bo‘lgan ma’lumotlar tahlilini bajarish imkonini
beradi. Bir boshgarma doirasidagi ulanish ma’lumot
jo‘natishning yuqori tezligiga ega, ammo boshqarmalararo
ma’lumot jo'natish tezligi pastroq.

Viloyat boshgarmalari o‘z geoma’lumotlar bazalarini
tuman boshgarmalarida xuddi shu markaziy boshqarma o'z
geoma’lumotlar bazasi replikasini viloyat boshqarmalari uchun
yaratgani kabi texnologiya orqali replikatsiyalashi mumkin
(6.1-rasm).

Markaziy uzel (tugun).Geoma’lumotlar bazasi replikasi
ma’lumotlami muharrirlovchi va hisoblovchi foydalanuv-
chilarning xost—-kompyuterlariga nisbatan asosiy uzel sifatida
foydalanilishi mumkin.

Ulanishning yuqon tezligini ta’minlash uchun muharrirlar
ma’lumotlarni asosiy wzeldan ajratib olish, muharrirlash va
so‘ng o‘zgarishlarni gaytadan geoma’lumotlar bazasi bilan
ma’lumotlami sinxronlashtinirsh yo‘li orqali o‘rnatish uchun
replikani yaratishlari mumkin.

i}
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Asosly uzel, shuningdek,o‘zgarishlarmi bir necha tarmoq-
langan replikalar o‘rtasida jo‘natish uchun ishlatilishi mumkin.
O‘zgarishni bir replikadan boshqasiga o‘tkazish uchun avvalo
bir replikadagi o‘zgarishlar asosiy replika bilan sinxronlash-
tiriladi. So°*ng ikkinchi tarmoqlangan replika shu o‘zgarishlarni
olish uchun asosiy replika bilan sinxronlashtiriladi (6.2-rasm).

Asosiy uzel

6.2-rasm. Replikalarning asosiy uzel yordamida
sinxronlashtirilishi

Mobil foydalanuvchilar. Mobil foydalanuvchilarga biror-
bir tashkilotda ishlovchi, masalan, dala brigadasiga dala sha-
roitida ArcSDE geoma’lumotlar bazasining qismini muhar-
rirlash imkoniyati mavjudligi talab qilinadi. Ular tashkilot
infrastrukturasidan uzoq muddatga to‘liq uzilishi mumkin.
Aniq ishchi guruhni yoki loyihani tayyorlashda tegishli
mia’lumotlarni replikatsiyalash va portativ qurilmaga, misol
uchun noutbukga o°tkazish kerak bo‘ladi. Undan keyin qurilma
tarmoqdan ajratilishi va bu dala brigadasiga mustaqil holda
ishlash imkonini beradi. Dala brigadasi tarmoqdan ajratilgan
bo‘lsa ham replikatsiyalangan ma’lumotlarni o‘zgartirishi va
ishlashda davom etishi mumkin. Tarmoqqa ulanish tiklan-
ganida, ma’lumotlarga kiritilgan barcha o‘zgartirishlar gayta-
dan ko‘chirib o‘tkazilishi va ArcSDE geoma’lumotlar bazasida
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go‘llab-quvvatlanadigan ma’lumotlar bilan sinxronlashtirilishi
mumkin (6.3-rasm).

Internet

ArcSDE tarmog'i

Geoma’lumotlar
bazasi

——

6.3-rasm. O*zgarishlarni AreSDE geoma’lumotlar bazasida
go‘llab-quvvatlanadigan ma’lumotlar bilan sinxronlashtirish

Pudratchi. Ba’zi bir tashkilotlarga ularning geoma’lumot-
lar bazalarining belgilangan qismlariga xizmat ko‘rsatish va
oyma-oy shu pudratchi tomonidan o‘zgarishlami kiritib borish
imkoniyatini ta’minlash uchun shartnoma tuzishlari zarur
bo*ladi.

T ——

GIS  ———> pydratchi i
Tashkiloti

‘b.._ yangilanish (—-—-J igiee e

6.4-rasm. Tashkilot va pudratchi o‘rtasida
yangilanishlarni sinxronlash

Tashkilotlarga pudratchi tomonidan tayyorlangan o‘zga-
rishlarni, ma’lumotlarni to‘liq qayta yuklamasdan turib kiritish
imkoniyatining mavjudligi kerak. Ularga, shuningdek, barcha
ma’lumotlar to‘plami uchun sifat tekshiruvini testdan o‘tkazish
o‘miga bir oy davomida amalga oshirilgan faqat so*nggi yangi-
lanishlarni ko‘rish imkoniyati bo‘lishi kerak.
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Bu, pudratchiga yangilanish uchun tegishli ma’lumotlar
replikasini jo‘natish yo'li orqali bajarilishi mumkin. Pudratchi
o‘zgarishlarni qaytadan tashkilotga jonatganida, ular ArcSDE
geoma’lumotlar bazasida go‘llab-quvvatlanuvchi ma’lumotlar
bilan sinxronlashtirilishi mumkin.

Geoma’lumotlar bazasini yaratish va nashr qilish. Tash-
kilotlar muharrirlar guruhini, shuningdek, tizimga faqat ko'ruv-
chi huquqi ostida kiruvchi foydalanuvchilar guruhini qo‘llab-
quvvatlashi zarur. Har bir guruhga Kirish imkoniyatini ta’min-
lash uchun, tashkilot ikkita ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga
ega. Birinchisi — muharrirlar tomonidan to'g’'ridan to'g'ri
mubharrirlanadigan ishchi geoma’lumotlar bazasi. Ikkinchisi —
faqat ko‘rish uchun huquqg berilgan shu geoma’lumotlar
bazasining replikasi. Ma’'lumotlarga kirish huquqini ArcIMS
yoki ArcGIS for Server yordamida olish mumkin (6.5-rasm).

88888
é@ééf

Micamular Ko'ruvelular
AreIMS e
Server

Shu geoma'lumotlar
bazasming replikasi

geoma'lumotlar
bazasi

6.5-rasm. Har bir guruhga kirish imkoniyatini ta’minlash uchun
tashkilot ArcSDE geoma’lumotlar bazasi
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Bir necha guruhlar ma’lumotlarini boshqarish. Tashki-
lotingizda ma’lumotlarni boshqarish bir necha xil guruhlarga
tagsimlangan bo‘lishi mumkin. Masalan, birinchi guruh kom-
munikatsiya tarmoglari ma’lumotlarini boshqarishga javobgar
bo‘lishi mumkin, ikkinchi guruh esa xuddi shu rayonning yer
uchastkalari ma’lumotlar bazasi bilan shug‘ullanishi mumkin.
Yoki bir necha jamoa butkul mustagil bo‘lgan bir necha loyiha
ustida ishlashi mumkin. Har bir loytha uchun ma’lumotlar
to‘plami turli geografik mintaqalarning katta qismi bo‘lishi
mumkin, lekin tashkilotga barcha loyihalarning markaz-
lashtirilib saqlanishini ta’minlash zarur bo‘ladi (6.6-rasm).

Markaziy
ma’ lumotlar bazasi

Loyiha

6.6-rasm. Barcha loyihalarning markazlashtirilib saglanishi

Bir necha manbalardan markazlashtirilgan ma’lumot-
lar. Replikatsiyalashdagi umumiy gabul gilingan amaliyotlar-
dan biri — barcha ma’lumotlar to‘planadigan markazlashtirilgan
joydan foydalanish. Shu tariga foaliyat yurituvchi tashkilot
boshqa boshgarmalardan ma’lumotlar keladigan markazlash-
tirilgan geoma’lumotlar bazasini ishlatadi. Bunga misol bo‘lib
turli viloyat boshqarmalari va bitta poytaxtdagi markaziy
boshqarma keltirilishi mumkin. Har gaysi viloyat boshqarmasi
mustaqil tarzda harakat qiladi, shaxsiy ma’lumotlar to‘plamini
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qo‘llab-quvvatlaydi va vagqti-vaqti bilan markaziy boshqarmaga
o‘zining yangilanishlarini jo‘natadi. Barcha viloyat boshqar-
malari tuzatishlami butun mamlakatning bitta to‘lig geoma’-
lumotlar bazasi ma’lumotlar to‘plamida sinxronlashtiradi.
Bunday holatda mamlakat geoma’lumotlar bazasiga markaziy
(bosh) roli beriladi, viloyat geoma’lumotlar bazasi esa tarmoq
(shu’ba) hisoblanadi.

6.2. Geoma'lumotlar bazasi replikalari bilan ishlash

Replika (nusxa) yaratish. Quyidagilar sizga tizimingiz
uchun replika vyaratishning eng qulay usulini aniglashga
yordam beradi:

— sizga qanday replikalar kerak bo‘lishini aniglang — ba’zi
holatlarda sizga faqat bitta yoki ikkita replika yaratish kerak
bo‘ladi, boshqa holatlarda esa ko'plab replikalami yaratishin-
gizga to‘g‘ri kelishi mumkin. Masalan, sizga ko‘plab replikalar
o‘zining dala noutbuklarida ishlovchi tarkibga ega dala briga-
dasi uchun ma’lumotlarni tagsimlaganingizda kerak bo‘ladi.
Bunday holatlarda sizga sinxronlashgan ikkita ko‘p foyda-
lanuvchili geoma’lumotlar bazasi kerak bo‘lganida sizga faqat
bitta replika yetarli bo‘ladi;

— replikatsiyaning qaysi turidan foydalanishingizni anig-
lang. O‘zingizning tizimingizdan foydalanganingizda bir holat-
da replikaning bir turidan va boshqa holatda replikaning bosh-
qa turidan foydalanishingizga to‘g‘ri kelishi mumkin. Masalan,
boshqga boshqarma bilan o‘zgarishlami sinxronlashtirish uchun
1kki taraflama replikatsiyadan va o‘zingiz nashr qiladigan karta
geoma’lumotlar bazasi yangilanishlari uchun bir taraflama
replikatsiyadan foydalanishingizga to‘g‘n kelishi mumkin;

— replikalarni yaratish uchun qanday uskunalar to‘plamidan
foydalanishingizni tanlang:ArcGIS geoma’lumotlar bazasi
replikatsiyalari bilan ishlashingiz mumkin bo‘lgan bir necha
turli xil vositalarni namoyish etadi. Ulaming har biri o'z
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afzalliklariga ega. Quyida har bir vositaning qanday afzalliklari
borligi keltirilgan:

» Replika yaratish ustasi: Replika yaratish ustasi (Create
Replica) ArcMap dagi Taqsimlangan geoma’lumotlar bazasi
(Distributed Geodatabase) uskunalar panelida joylashgan.
Ushbu ustada ko‘plab opsiyalar mavjud va u, shuningdek, juda
qulay foydalanuvchi interfeysiga ham ega. Replika yaratishni
birinchi marta boshlaganingizda yoki ko‘p bo‘lmagan sonli
replikalarni yaratishni rejalashtirganingizda replika yaratish
ustasidan foydalanishingiz tavsiya etiladi;

e Replika yaraush geoishlov berish uskunasi (Create
Replica): u ham replikalarni yaratish uchun ishlatilishi mum-
kin. Bu uskunada ham ko‘plab opsiyalar mavjud, ammo unda
hech qanday kengaytirilgan opsiyalar yo‘q (Replika yaratish
ustasida esa bor);

e ArcObjects API: ArcObjects APl ham replika yaratish
imkonini beruvchi vosita sifatida qo‘llanilishi mumkin. Bunda
siz dasturiy kodni bir necha tillarda yozishingiz mumkin. Siz
replika yaratish hodisalarini sozlashni istasangiz yoki sizga
doimo murakkab opsiyali replikalarni yaratish kerak bo‘lgan
hollarda bu imkoniyat qulay bo‘ladi;

— versiyali ishchi ogimingizga replikatsiyani integratsiya
qiling: geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi versiyalar bilan
ishlashga qo‘shimcha sifatida ishlab chigilgan. Replikani yara-
tayotganda replika versiyasi ham markaziy (bosh),ham tarmoq-
langan (sho‘ba) replikalarda yaratiladi. Bu sizning sinxron-
lashtirish davrida o‘zgarishlami jo‘natadigan va qabul qila-
digan versiyangiz bo‘ladi;

— replikatsiva uchun ma’lumotlarni aniqlang: geoma’lu-
motlar bazasini replikatsiyalash sizga ArcSDE geoma’lumotlar
bazangizning ba’zi bir yoki to‘liq hamma ma’lumotlar
to‘plamini replikatsiyalash imkonini beradi. Replikatsiya,
shuningdek, qanday obyektlar yoki qatorlar replikalanishi
kerakligini aniglashga imkon beradi. Buning uchun filtrlar va
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munosabatlar sinflari ishlatilishi mumkin. Replikani yaratish
jarayonida har doim birinchi bo'lib filtrlar qo‘llaniladi, undan
so‘ng esa qo‘shimcha qatorlar yoki obyektlarni qo‘shish uchun
munosabatlar sinflaridan foydalaniladi. Kelajakdagi replikat-
siyalash uchun ma’lumotlarni aniqlashga bo‘ladigan talablarni
inobatga oling. Masalan, ikki taraflama yoki bir taraflama
replikalar fagat bir marta yaratiladi, lekin ko‘p marta
sinxronlashtiriladi. Replikani yaratish paytidagi belgilaydigan
filtrlar ham sinxronlash vaqtida ishlatiladi. Vaqt o‘tishi bilan
talablaringiz o‘zgarishi va sizga katta hududlamni replikala-
shingiz kerak bo‘lishi mumkin. Shuningdek, replikalashni
rejalashtirayotgan ma’lumotlarning turlarini ham inobatga olish
zarur,

— replikalarni yaratish opsiyasini o‘rganib chiqing. Ba’zi
opsiyalar replikalammi yaratish jarayonini maksimal darajada
qulay qilish uchun qo‘shilgan.

Replikani sinxronlash. Replika yaratilishi bilan siz
geoma’lumotlar bazasi replikalari o‘rtasidagi o‘zgarishlamni
sinxronlashni boshlashingiz mumkin bo‘ladi. Tizimingizning
ishlashini yanada samaraliroq qilish uchun o‘zgarishlarni
sinxronlash strategiyasini ishlab chigish mumkin. Quyida
tizimingiz uchun optimal strategiyani aniqlashda inobatga
olishingiz kerak bo‘ladigan vaziyatlar keltirilgan.

1. Sinxronlash usullari. Oldin o‘zingiz uchun ma’qul bo‘la-
digan sinxronlash usulini aniglab oling. Quyida ba’zi variantlar
ro‘yxati keltirilgan:

— qo‘lbola sinxronlash. Agar siz faqat kam sonli replikalar
bilan ishlasangiz va o‘zgarishlarmi tez-tez sinxronlashni
rejalashtirmayotgan bo‘lsangiz, unda ArcGIS da mavjud
bo‘lgan uskunalardan foydalanishingiz mumkin. Tagsimlangan
geoma’lumotlar bazasi (Distributed Geodatabase) uskunalar
paneli va Katalog daraxtidagi Tagsimlangan geoma’lumotlar
bazasi (Distributed Geodatabase) kontekstli menyusi sinxron-
lashni bajarish uchun ustalar bilan ishlashni taqdim etadi;
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— agentlar yordamida avtomat tarzda sinxronlash. Katta
miqdordagi replikalar mavjud bo‘lgan yoki tez-tez sinxron-
lashtiriladigan tizimlar bilan ishlaganingizda, replikatsiya
agentini yaratish imkoniyatini ko‘rib chigsangiz maqsadga
muvofiq bo‘ladi. Replikatsiya agenti replikatsiyalangan
geoma’lumotlar bazalariga avtomat tarzda ulanish va kerakli
bo‘lgan sinxronlashlarni bajarish yo‘li orqali ishlaydi. Bunday
holatda so‘nggi foydalanuvchilarga o‘zlani tomonidan
ma’lumotlar bazalarining sinxronlashtirilishini bajarishlariga
hojat golmaydi, chunki bu avtomat tarzda bajariladi. Tarmoqqa
ulangan muhitda sinxronlash agentini yaratish uchun quyidagi
texnologiyalardan foydalanish mumkin:

—~Geoishlov berish uskunalari yordamida sinxronlash;

—ArcObjects yordamida sinxronlash.

Avtonom mubhitda siz to‘liq avtomatlashgan tizimni yarata
olmaysiz. Buning kelib chigishiga sabab, axborotlaming
ma’lumot saqlovchilarda qo‘lbola o‘tkazilishi, masalan, CD
yoki DVD da va tagsimlash agenti dasturi yordamida
qaytarilishi, masalan FTP, USPS va h.k.

2. Sinxronlashtirish va muammolar. Agar replika ma’lu-
motlarining o‘zgarishi bog‘langan replikalardagi sinxron-
lashgan ma’lumotlar o‘zgarishlari bilan kelisha olmaydigan
bo‘lsa (muammo bo‘lsa), unda bunday muammoni bartaraf
gilish usulini aniglash kerak bo'ladi.

3. Sinxronlashadigan ma’lumotlar. Ajratib olingan replika-
lar bilan ishlaganda tarmogqlangan replikalarda bajanigan bar-
cha ma’lumot o‘zgarishlari sinxronlashtiriladi. 1kki taraflama
va bir taraflama replikalar bilan ishlaganda faqat filtrlar
shartlari va munosabatlar sinflari shartlarini qanoatlantiruvchi
0‘zgarishlargina o‘matiladi.

4. Ma’lumotlar hajmi. Sinxronlashda fagat so*nggi sinxron-
lash vaqtidan beri bajarilgan o'zgarishlar qabul gilinadi.
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5. Replikalar sinxronlashtiriladigan tartib. Agar siz bir
necha replikalar bilan ishlasangiz, unda ularning sinxronlasha-
digan tartibi ahamiyatga ega bo‘ladi.

6. Sxemaning o‘zgarishi. Geoma’lumotlar bazasi replikat-
siyasi sxemaning o‘zgarib qolishi imkoniyatiga yo‘l qo‘yish
uchun mo'ljallangan. Ya’ni, sinxronlashtirish replikatsiya-
langan ma’lumotlar uchun sxema o‘zgartirilgan taqdirda ham
ishlashi mumkin degani.

7. Xatolar bilan ishlash. Sinxronlash jarayonida turli xil sa-
bablarga ko‘ra xatolar kelib chiqishi mumkin. Tarmoqga ulan-
gan tizimda kompyuter tarmog'i ishdan chiqishi yoki muam-
moli replikani sinxronlashga urinishingiz mumkin. Avtonom
tizimda axborotni yo‘qotishingiz yoki adashib xatni noto‘g‘ri
ketma-ketlikda import qilishingiz mumkin. Barcha shunday
holatlarda tizim yaxlit holatda gqoladigan qilib loyihalash-
tirilgan.

6.2.1. Ma'lumotni replikalashga tayyorlash

Ma’lumotlarni replikatsiya uchun tayyorlashda quyidagilar-
ni bajarish lozim.

Replikatsiya uchun ma’lumetlar to‘plamini aniqlash.
Geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasi sizga geoma’lumotlar ba-
zangizdagl barcha ma’lumotlar to‘plamlarini yoki to‘plamosti
ma’lumotlami replikalash imkonini beradi. Shu ma’lumotiar
to‘plamlan replikalanishi mumkin bo‘lishi uchun ular quyidagi
talablarga javob berishi kerak:

— ma’lumotlar bazasi foydalanuvchisi ma’lumotlarni yozish
uchun kirish huquqiga ega bo‘lishi kerak;

— barcha ma’lumotlar to‘liq versiyalangan bo‘lib, ro‘y-
xatdan o‘tgan bo‘lishi kerak. Ulami bazaga o‘zgarishlami
ko*chirish opsiyasi orqali versiyalangan qilib bo‘Imaydi.

Ajratilgan va bir taraflama replikalar uchun sizda versiya-
langan va versiyalanmagan ma’lumotlarni ajratish opsiyasi
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majvud. Ikki taraflama va bir taraflama replikalar go‘shimcha
talablarga ega:

— har bir ma’lumotlar to*plamida GlobalID ustuni bo‘lishi
shart. Bu ustun geoma’lumotlar bazasida gatorning noyobligini
saglash uchun ishlatiladi;

— barcha fazoviy ma’lumotlar yuqori aniqlikdagi fazoviy
bog‘lanishda saglanishi shart.

Ushbu talablarni gqanoatlantirmaydigan istalgan ma’lumot-
lar to‘plami replikaga kiritilmaydi. Replikatsiyalanadigan
ma’lumotlar ro‘yxati avtomat tarzda tegishli ma’lumotlar
to‘plamini kiritish uchun kengaytiriladi. Masalan, hech
bo‘Imasa bitta tarmoq, topologiya, fazoviy obyektlar sinfi yoki
obyektlar sinfi to‘plami replikatsiya uchun tanlanadigan bo‘lsa,
unda barcha shu geometrik tarmoq, topologiya yoki shu
obyektlar sinfi to‘plamining barcha fazoviy obyektlar sinflari
replikatsiyalanadi.

Replikatsiyalanishi kerak bo‘lgan ma’lumotlarni aniq-
lash. Har bir ma’lumotlar to‘plami uchun siz barcha ma’lu-
motlar, qatorlar to‘plami yoki fagat sxema replikatsiyasi
opsiyasini tanlashingiz mumkin. O‘zingizga kerak bo‘ladigan
ma’lumotlarhajmi  uchun  replikatsiyaning  bajarilishini
rejalashtiring. Replikaning foydalanish vagqtini hisoblang va
barcha talablaringiz ganoatlantirilganligini tekshiring.

Replikani yaratish jarayoni ikkita usul- filtrlar va
munosabatlar sinflari yordamida replikalanishi kerak bo‘lgan
ma’lumotlami aniqlaydi.

Filtrlarning uchta turi mavjud:

1. Fazoviy (Spatial): replikatsiya hududini aniqlash uchun
geometriyadan foydalaniladi.

2. Tanlovlar (Selections). ma’lumotlar alohida fazoviy
obyektlar sinflari va jadvallardan tanlovlarm to‘plash asosida
replikatsiyalanadi.
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3. So‘rovlami aniglovchi (Querydefs): alohida fazoviy ob-
yektlar sinflari va jadvallar uchun so‘rovlarni aniglovchi
(definition queries) dan foydalaniladi.

ArcMapda replikatsiya bajarilayotganida fazoviy filtr
ArcMap hujjati ekstentining joriy ko'rinishi bo‘yicha yoki
grafik obyektning hozirgi vaqtdagi chegarasi bo'yicha
aniglanadi. Filtr o'z ichiga shu hududlar bilan kesishadigan
obyektlarni oladi. Alohida gatlamlar va jadvallar uchun ham
so‘rovlarni aniqlovchi va tanlovlar qo‘llaniladi. Agar bir necha
filtrlar ishlatiladigan bo‘lsa, unda barcha filtrlaming kesishuvi
qo‘llaniladi.

Replikaga ishlov beruvchi filtrlardan ma’lumotlar qo‘shi-
lishi bilan munosabatlar sinflari mantig‘idan foydalaniladi.
Munosabatlar sinfida qatnashuvchi har bir ma’lumotlar
to‘plami uchun qo‘shimcha qatorlar qo‘shiladi, agar ular repli-
kadagi mavjud bo‘lgan ma’lumotlar bilan alogador bo‘lsa.

Replikalangan ma’lumotlar to‘plamiga nom berish.
Replika yaratish ustasi yordamida ma’lumotlar replikatsiyalan-
ganida siz replikalangan ma’lumotlar to‘plamining nomini
o‘zgartirishingiz mumkin. Buni ustaning Replika yaratishning
go‘shimcha opsiyalari (Advanced Create Replica Options)
mulogot oynasida bajarish mumkin.

Agar siz faqat ma’lumotlar yoki sxeman replikalayotgan
bo‘lsangiz, unda sizning ma’lumotlar to'plamiga nom bensh
opsiyangizda yangi ma’lumotlar to‘plami nomi uchun ham xuddi
shunday nom va tur goladi. Masalan, sizning ma’lumotingizda
markaziy (bosh) replikaning nomi — UZB_Counties, lekin siz
fagat Toshkent viloyatini replikalashni xohlaysiz, unday holatda
siz tarmoglangan replika (sho‘ba) ning boshlang‘ich nomini
Toshkent_Counties ga o‘zgartirishingiz mumkin bo‘ladi.

Ma’lumotlarni replikatsiyalashga misol. Quyida ko‘rsa-
tilgan 6.7-rasmda elektr tarmog‘iga xizmat ko‘rsatuvchi briga-
dalar keltirilgan, ular yordamida ma’lumotlarni replikalashdagi
ba’zi standart modellarni tushunishga harakat gilamiz.
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Dala brigadasi aholi punktidagi elektr tarmog'ining ba’zi
uchastkalarini tekshirishni rejalashtirmoqda. Dala izlanishlari
ishlarini amalga oshirish uchun brigadaga elektr tarmog’ining
kerakli bo‘lgan aholi punktini qamrab oluvchi qismini repli-
kalash kerak bo‘ladi. Replikatsiya jarayonini ishga tushirish
uchun fazoviy filtr (bizning holatda ekstent belgilangan grafik
obyekt bo‘yicha aniqlanadi) yordamida joyda tekshiriladigan
hudud fazoviy ekstentining identifikatsiyasi amalga oshiriladi.

6. 7-rasm. Elektr tarmog‘iga xizmat ko‘rsatuvchi brigadalar

Dala brigadasi asosiy e’tiborni tegishli material yordamida
izolatsiyalangan simlarga qaratgan. Ushbu simlarni tegishli
ma’lumotlar to‘plamiga identifikatsiya gilish uchun so‘rovdan
foydalanilgan (6.8-rasm).

Nihoyat, dala brigadasining bir kunda fagat chegaralangan
miqdordagi binolarning tekshiruvini amalga oshira olishini
inobatga olib va bitta aholi punktidagi uylarning ragamlariga
asoslangan tanlovlardan foydalangan holda identifikatsiya
qilinadi (6.9-rasm).
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6.8-rasm. Maxsus so‘rov orqali tegishli ma’lumotlar
to‘plamini aniglash

ol 7 BSORS

6.9-rasm. Uylarning ragamlari orqali replikatsiyalanishi
kerak bo‘lgan hududni aniglash

Belgilangan obyektlar, aniqlovchi so‘rov bo‘yicha tanlan-
gan obyektlar va chegaralan belgilangan fazoviy ekstent bilan
kesishuvchi obyektlar — bularning barchasi replikatsiyalanadi.
Ba’zi bir qo‘shimcha tarmoq obyektlari ham kiritilib ketadi
(6.10-rasm).
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6. 10-rasm. Replikatsiyalangan hududning ko‘rinishi

Replikatsiyalash turlari

Geoma’lumotlar bazasi replikatsiyasining uchta turi
mavjud:

1) ajratish/biriktirish;

2) bir taraflama;

3) ikki taraflama.

Barcha replikatsiya turlari uchun ArcSDE geoma’lumotlar
bazasidagi ma’lumotlar replikalarni yaratish uchun ma’lu-
motlar manbayi sifatida foydalanilishi kerak. Barcha turlar
tarmogqa ulangan holatda ham, avtonom holatda ham qo‘llab-
quvvatlanadi. Quyida shu turlar haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Ajratilgan/Biriktirilgan replikatsiya (Check out/Check
in Replication). Ajratilgan/Biriktirilgan replikatsiya tarmog-
langan replika ma’lumotlarini muharrirlash imkonini beradi va
keyinchalik shu o‘zgarishlarni bosh replika bilan sinxronlash-
tirishingiz ham mumkin bo‘ladi. Ma’lumotlar sinxronlanib bo‘-
lishi bilanog, siz qo‘shimcha o‘zgarishlarni boshqa sinxronlay
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olmaysiz. Agar sizga qo‘shimcha o‘zgarishlami kiritish kerak
bo‘lsa, unda siz yangi ajratilgan replikani yaratishingiz kerak
(check-out replica). Ajratilgan replikalami yaratishda mo‘ljal-
langan geoma’lumotlar bazasi ArcSDE geoma’lumotlar bazasi,
faylli yoki shaxsiy geoma’lumotlar bazasi ham bo‘lishi mum-
kin.

Avtonom tarzda muharrirlash (disconnected editing) geo-
ma’lumotlar bazasi replikatsiyasining bir qismi va Ajratilgan/
Biriktirilgan replikatsiyaning ekvivalenti bo’lib hisoblanadi.

Bir taraflama replikatsiya (One Way Replication) ma’-
lumotlar o‘zgarishini ko‘p marotaba yoki bosh replikadan
tarmoglangan replikaga yoki tarmoqlangan replikadan bosh
replikaga jo‘natishni amalga oshirishga imkon beradi. Bir
taraflama replikatsiyada bosh replikadan tarmoglanganga
jo‘natilganda, bosh replika ma’lumotlari muharrirlanadigan
sanaladi, tarmoglangan replika ma’lumotlari esa «faqat ko‘rish
uchun» formatiga ega bo‘ladi. Tarmoqlangan replika
ma’lumotlari uchun o‘zgartirishlar bajarilayotganda ular
sinxronlash natijasida kiritilgan to‘g‘rilashlar bilan muammoga
duch keladigan bo‘lsa, u holda ular qaytadan yoziladi.

Bir taraflama replikatsiya tarmoqlangan replikadan bosh
replikaga bo‘lganda o‘xshash usulda ishlaydi, lekin qarama-
qarshi yo‘nalishda. Bu yerda tarmoqlangan replika muharrirla-
nadigan sanaladi, bosh replika esa «faqat ko‘rish uchun»
formatida. Agar mubharrirlash ishlari bosh replikada bajarila-
yotgan bo‘lsa va ular sinxronlash jarayonida qo‘llanilgan
o‘zgarishlar bilan muammoga duch kelayotgan bo‘lsa, o‘zga-
rishlar gaytadan yoziladi.

Tarmoqlangan replikadan bosh replikaga bir taraflama
replikani yaratishda ikkala replika ham ArcSDE geoma’lu-
motlar bazasida bo‘lishi shart.

Bir taraflama replikalar sinxronlashdan keyin ham ishlay-
veradi va bu sizga ma’lumotlar o‘zgarishlarini jo‘natishda
davom etishizga imkon beradi.
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Ikki taraflama replikatsiya (Two Way Replication)
bosh replikadan tarmogqlarga va, aksincha, tarmoqlardan bosh
replikaga ma’lumotlar o‘zgarishlarini ko‘p marotaba jo‘natish
imkonini beradi. Agar ikkala geoma’lumotlar bazasi replikala-
rida bir xildagi qator muharrirlansa, unda sinxronlashtirilganda
muammeo borligi aniglanadi. Muammolami hal qilish uchun
kelishuvlar siyosati mavjud.

[kki taraflama replikalar ham sinxronlashdan keyin ishlay-
veradi va muharrirlashni davom etish va shu replikalarni sin-
xronlash mumkin. Ikki taraflama replikalami yaratishda
mo‘ljallangan geoma’lumotlar bazasi ArcSDE geoma’lumotlar
bazasi bo‘lishi kerak.

6.4. Replikalarni yaratish

Geoma’lumotlar bazasi replikatsiyalari versiyalami qo*llab-
quvvatlashga qo‘shimcha qilib yaratilgan. Replikani yaratish
jarayonida versiyalar boshlang‘ich va mo‘ljallangan geoma’lu-
motlar bazasidan replika versiyalariga aylanishadi. O*zgarish-
lar almashinuvi ushbu replika versiyalarida sinxronlash da-
vomida amalga oshadi.

Replika versiyalari bog‘langanligini inobatga olsak, unda
replika versiyasini bir necha geoma’lumotlar bazalarida
ishlashni qo‘llab-quvvatlash maqgsadidagi versiyalar daraxtini
kengaytirish uchun vosita sifatida tushunish mumkin. Bosh va
tarmoqlangan replikalar uchun replikalar versiyasi sifatida
Default versiyasi yoki istalgan boshqa nomdagi versiyasidan
foydalanish mumkin.

Quyida keltirilgan 6.11-rasmda bir taraflama va ikki taraf-
lama replikalar uchun versiyalar ko'rsatilgan. Ikki taraflama
replika uchun bosh replika RV1 deb nomlangan versiyadan
replika versiyasi sifatida foydalanmoqda. Boshqa bir taraflama
replikatsiyadagi bosh replika ikkala misolda ham replika
versiyasi sifatida RV2 dan foydalanmoqda.
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ArcSDE \

G eomnan ' lum otlar
bazasi ,../

Bir taraflama
| replikatsiya

Faylli yold Shahsy
Geoma 'hunotlar
bazas

5 Bosh replikalar uehun geoma’lumotlar bazas
6 Tanmoqlangan replikalar uchun geoma’lumotlar bazasi

6. 1-rasm. Bir taraflama va ikki taraflama
replikalar uchun versiyalar

Eslatma. Siz bu replikalarni bir xildagi versiyadan, ya'ni
barchasini Default versiyasidan yoki istalgan nomga ega
versiyalar kombinatsiyasidan yaratishingiz mumkin,

ArcSDE geoma’lumotlar bazasidagi ikkala tarmoglangan
versiyalar uchun (default) versiya— bu replika versiyasi.
Shuningdek, yana nomlangan versiyadan ham istalgan
ArcSDE geoma’lumotlar bazasida replika versiyasi sifatida
foydalanish mumkin.Faylli va shaxsiy geoma’lumotlar bazalan
versiyalari  qo‘llab-quvvatlamaganligi  sababli, o‘ng tarafda
ko‘rsatilgan ikkinchi bir taraflama replikatsiyadagi tarmoqg-
langan replika uchun hech ganday replika versiyasi yaratilishi
mumkin emas.
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Versiyalangan va versiyalanmagan ma’lumotlar uchun ham
ajratilgan replikatsiyaning iloji bor. Ajratilgan replikatsiyalar
bilan ishlashda, tarkibida versiyalangan ma’lumotlar bo‘lsa,
tarmoqglangan replika versiyasi sifatida yangi nomlangan
versiya yaratiladi. Shuningdek, ajratilgan/biriktirilgan replikat-
styalar bilan ishlaganda tarmoglangan replikalarni joylashtirish
uchun shaxsiy va faylli geoma’lumotlar bazalaridan foydala-
nishingiz mumkin.

/‘-’ - . - 3 .
{ Chiquvehi’ kinsvehi
Chiquvehi’ kiruvehi A ’“’?) RV2 2 replikatsiyalar

replikatsivalar

Favlli voki Shahsiv
Geoma’lumotlar
bazasi

@ Geoma'lumotlar bazasi bosh replikasi

6 Geoma'lumotlar bazasi tarmoglangan replikasi

6.12-rasm. Ajratilgan replika va uning replika
versiyasiga misol
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Bu turdagi geoma’lumotlar bazalarining versiyalarni qo‘l-
lab-quvvatlamasligini inobatga oladigan bo‘lsak, tarmoglangan
replika uchun replika versiyasi yaratilmaydi. Xuddi shunday
holat versiyalanmagan ma’lumotlarni ajratishda ham sodir
bo‘ladi. Sinxronlash davomida jo*natilishi kerak bo‘lgan o‘zga-
rishlamni aniglash uchun go‘shimcha logikadan foydalaniladi.

Quyidagi 6.12-rasmda ajratilgan replika va uning replika
versiyasiga ikkita misol keltirilgan. Bitta bosh replika replika
versiyasi sifatida RV1 dan foydalanmoqda, boshqgasi esa
replika versiyasi sifatida RV2 dan. Bitta tarmoglangan replika
faylli geoma’lumotlar bazasiga joylashtirilmoqda, boshqasi esa
ArcSDE geoma’lumotlar bazasiga. ArcSDE geoma’lumotlar
bazasi uchun yaratish jarayoni davomida tarmoglangan
replikaga replika versiyasi sifatida RV2 avtomat tarzda
yaratilgan va o‘rnatilgan. Replika nomi, bizning holatda RV2
dan shu versiyani nomlash uchun foydalanilgan.

Ajratilgan replikalar bilan ishlaganda wularni yaratish
jarayonida bosh versiyaning geoma’lumotlar bazasiga
sinxronlash versiyasi qo‘shiladi. Sinxronlash versiyasi replika
versiyasining tarmog’i (sho‘ba) hisoblanadi, lekin u yuqoridagi
6.12-rasmda ko‘rsatilmagan, negaki undan faqat sinxronlash
jarayonida foydalaniladi.

Replika o‘zgarishlarini qayd qilish uchun arxivlashdan
foydalanish. Faqat bir taraflama replikatsiya uchun siz replika
o‘zgarishlarini kuzatishda versiyalash o‘rniga arxivlashni
tanlashingiz mumkin. Ushbu opsiya uchun manba replikasi
versiyasi sifatida DEFAULT versiyasi bo‘lishi kerak. Bu tariqa
replikalarni boshqarishning afzalliklari shundaki, u kelishuv va
siqish jarayonlarini sinxronlash jarayonidan alohida saglaydi.
O*zgarishlarni kuzatib borish uchun versiyalar bilan ishlaganda
tizimlangan versiyalar yaratiladi.

Agar o‘zgarishlami kuzatib borish uchun arxivlash qo‘lla-
niladigan bo‘lsa, tizimli versiyalar yaratilmaydi. Shuning
uchun kelishuv, ishlov berish va sigish jarayonlariga tegilmay-
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di, bu versiyalarni boshqarish va replikalarni boshgarishning
mustaqil bo‘lishiga olib keladi. Bu sinxronlash grafigining
yanada egiluvchan bo‘lishiga imkon beradi.

Agar arxivlash uchun ma’lumotlar versiyalangan bo'lishi
kerak bo‘lsa, unda manba-replika ArcSDE geoma’lumotlar
bazasida joylashgan bo‘lishi kerak. Manba-replikaning
versiyasi, shuningdek, DEFAULT versiya bo’lishi shart.

6.13-rasmda ArcSDE geoma’lumotlar bazalari o‘rtasida
bosh replikadan tarmoqlangan replikaga bo‘lgan bir taraflama
replika ko‘rsatilgan.

Ry

DEFAULT 3
i
bosh replikadan tarmoglangan replikaga bo‘lgan
arxivdan foydalanadigan bir taraflama replika

Faylli yoki Shahsiy

Geoma'lumotlar
bazsi

6 Geoma'lumotlar bazasi bosh replikasi

8 Geoma'lumotlar bazasi tarmoqlangan replikasi

6.13-rasm. ArcSDE geoma’lumotlar bazalari o‘rtasida
bosh replikadan tarmoqlangan replikaga bo‘lgan
bir taraflama replika ko‘rinishi
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DEFAULT versiyasidan replika versiyasi sifatida bosh va
tarmoglangan replikalar uchun foydalaniladi. Faylli va shaxsiy
geoma’lumotlar bazalari versiyalarni qo‘llamaganligi sababli
rasmda ko‘rsatilgan ikkinchi bir taraflama replikatsiyadagi
tarmoqlangan replika uchun hech ganday versiya yaratilishi
mumkin emas.

Bir taraflama replikatsiya tarmoglangan replikadan bosh
replikaga ikkala geoma’lumotlar bazalari ham ArcSDE
geoma’lumotlar bazalari bo‘lganida foydalanilishi mumkin.
Bunday holatda tarmoqlangan replika versiyasi DEFAULT
bo'lishi kerak.

Endi ajratilgan/biriktirilgan replikalarni, bir taraflama va
ikki taraflama replikalarni yaratish uchun bajarilishi kerak
bo‘ladigan ketma-ketliklammi ko‘rib chiqamiz.

Ajratilgan/biriktirilgan replikani yaratish. Ajratil-
gan/biriktirilgan replikani yaratish uchun ArcMap dagi Repli-
kani yaratish ustasi (Create Replica wizard) dan foyda-
laning,

Qadamlar ketma-ketligi:

1. ArcMapni ishga tushirish uchun Ishga tushirish>
Barcha dasturlar > AreGIS > ArcMap 10.1. ni tanlang,

2. Mavjud ArcMap hujjatini oching yoki yangisini Arc-
Mapga ma’lumotlarni qo‘shib yarating.

3. Agar Tagsimlangan geoma’lumeotlar bazasi (Distribu-
ted Geodatabase)uskunalar paneli hali ochilmagan bo‘lsa,
asosiy menyudan ketma-ketlik bilan bosing: Sozlamalar
(Customize), Uskunalar paneli (Toolbars)vaTagqsimlangan
geoma’lumotlar bazasi (Distributed Geodatabase).

4. Replika yaratish ustasi (Create Replica wizard) ni
ishga tushirish uchun Tagsimlangan geoma’lumotlar bazasi
(Distributed Geodatabase)uskunalar panclidagi Replikani
yaratish (Create Replica) tugmasiga bosing,

5. Agar jorly ArcMap kartahujjatlari tarkibidagi ma’lumot-
lar bir necha bazalardan bo‘lsa, ishlashingiz kutilayotgan Arc-
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SDE geoma’lumotlar bazasini taklif etilganda tanlang. Replika
yaratish ustasi uzoqlashgan va lokal geoma’lumotlar bazalari
bilan ishlashni qo‘llab-quvvatlaydi. Uzoqlashgan geoma’lu-
motlar bazasiga kirish ArcMap da geoma’lumotlarga kirish
huquqi opsiyasi yogilgan kartografik xizmatlar yordamida
amalga oshiriladi.

6. Ustaning birinchi panelida ajratish replikasini yaratishni
ko‘rsating.

7. Keyingi panelda siz ma’lumotlar replikatsiyasini tanlash
yoki fagat mavjud ma’lumotlarni ro‘yxatdan o‘tkazishni tanla-
shingiz mumkin. Mavjud ma’lumotlarni ro‘yxatdan o‘tkazish
opsiyasi tarkibida bir xil ma’lumotlar bo‘lgan ikki geoma’-
lumotlar bazasi orasida replika yaratish imkonini beradi.

8. Fagat sxema (Schema Only) yordamida replikatsiya-
lash mumkin. Agar sizga faqat sxema kerak bo‘ladigan bo‘lsa,
ushbu opsiyadan faqat sxemani replikatsiyalash uchun qo‘lda
har bitta fazoviy obyektlar sinflari va jadvallari uchun filtrlar
o‘matish o'miga foydalanilishi mumkin. Ushbu opsiya faqat
bir taraflama yoki ikki taraflama replikalar uchun mavjud.

9. Geoma’lumotlar bazasiga yoki ishchi maydon XML
hujjatiga replikatsiyalash opsiyasini tanlang. Agar siz XML
hujjatini tanlasangiz, keyinchalik siz shu ishchi maydonni
boshqa geoma’lumotlar bazasiga ishchi maydonni import gilish
vositasi yordamida import qilishingiz mumkin bo‘ladi.
Avtonom muhitda ma’lumotlarni replikatsiyalash faqat siz
ma’lumotlarni XML ishchi maydon hujjatida replikatsiyalash
orqali amalga oshadi.

10. Ko‘rish tugmasiga bosing yoki qo‘lda faylli yoki shax-
siy geoma’lumotlar bazasi, XML hujjati yoki ma’lumotlami
replikatsiyalashni istayotgan ArcSDE ulanishining nomini
kiriting. Agar siz mavjud bo‘lmagan XML hujjatga ma’lumot-
lami replikatsiyalasangiz unda u dastur tomonidan yaratiladi.
Agar geoma’lumotlar bazasiga bo‘lsa, unda lokal yoki uzog-
lashganni ko‘rsatishingiz mumkin.
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11. Agar siz mavjud geoma’lumotlar bazasi sxemasidan
takroran foydalanishni istasangiz, unda Sxemadan takroran
foydalanish (Re-use schema) maydonchasiga belgi qo‘ying.

12. Yangi replika uchun dastur o‘zi nom o*‘rnatadi, lekin siz
istalgan nomni kiritishingiz mumkin.

13. Avtomat tarzda foydalaniladigan replikatsiya opsiyala-
ridan afzalroq bo‘ladigan sozlamalarni o‘rnatish uchun Qo'-
shimcha opsiyalarni ko‘rsatish (Show advanced options) tug-
masini bosing.

14. Davom etish uchun Keyingisi (Next) tugmasiga bosing.
Agar siz avtomat tarzda foydalaniladigan opsiyalarga hech
qanday o‘zgartirish Kkiritmaydigan bo‘lsangiz birdan 20
qadamga o‘ting.

15. Geoma’lumotlar bazasining To‘lig (Full) yoki Oddiy
(Simple) modelini ko‘rsating. Keyingisi (Next)ni bosing,
To'liq modelda tarmoqlangan versiyada murakkab turdagi
ma’lumotlar— geometrik tarmoqlar va topologiyalarni go*llab-
quvvatlash va replikatsiyalash mumkin. Oddiy modelda ular
replikatsiyalash jarayonida oddiy fazoviy obyektlarga konver-
tatsiyalanadi. Bundan kelib chiqadiki, oddiy modeldan foy-
dalanilganda geometrik tarmoglar topologiyalar ma’lwnotlari
tegishli tarmoglangan versiya topologiyalari va tarmoglarida
saqlanmaydi va oddiy nuqta, chiziq hamda poligonlarga
aylanib qoladi.

16. Replikaning fazoviy ekstentini o‘zgartirish uchun
kerakli bo‘lgan opsiya ekstentiga bosing.

17. Replikadan alohida gatlamlar va jadvallarni olib
tashlash uchun shu jadval yoki gatlam bilan bog‘liq bo‘lgan
maydonchadagi belgini olib tashlang,

18. Agar siz replikatsiya vaqtida ma’lumotlar to‘plami no-
mini o‘zgartirishni istasangiz, buni Mo‘ljal momi (Target
Name) ustunida amalga oshirish mumkin.

19. Ajratish (Check Out) ustunidagi har bir yozuv opsiya-
ning kombinatsiyalangan oynasi hisoblanadi. Bu opsiyalar har
doim o‘z ichiga All Features va Schema Only larni oladi.
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Agar aniq qgatlam yoki jadval uchun tanlovlar va aniglovchi
so‘rovlar mavjud bo‘lsa, unda bu opsiyalar o‘z ichiga Faqat
tanlangan obyektlar (Selected Features Only), Aniqlovchi
so‘rovdagi barcha obyektlar (All Features in Def. Query)
va Aniglovchi so‘rovdagi tanlangan obyektlar (Selected

Features in Def. Query) ni oladi. Agar siz hech qanday
ma’lumotlar filtridan foydalanishni istamasangiz All Features
opsiyasini tanlang va Fazoviy ekstentdan foydalanish (Use
Spatial Extent) maydonchasidagi belgini olib tashlang.

- 20. Qaysidir bog'langan ma’lumotlarni replikalashning ho-
jati bo‘lmaydigan bo‘lsa, Bog‘langan ma’lumotlarni chiga-
rish (Extract related data) maydonchasidagi belgini olib
tashlang.

21. Keyingisi (Next) ni bosing.

22. Agar siz replikaga bog‘langan ma’lumotlami Kkiritish
opsiyasini tanlasangiz va munosabatlar sinflari replikatsiyasini
amalga oshirsangiz, unda munosabatlar sinflari ishlab
chigilishini o‘rnatishingizga imkon beruvchi panel paydo
bo‘ladi. Bu o‘z ichiga ishlov berish yo‘nalishini, shuningdek,
alohida munosabatlar sinflariga ishlov berishni o‘chirish
imKoniyatini beradi. Munosabatlar sinflariga ishlov berish
usulini tanlaganingizdan keyin Keyingisi (Next) tugmasini
bosing.

23. Agar 10 qadamda ArcSDE geoma’lumotlar bazasini
tanlagan bo‘lsangiz unda replika uchun kalit so‘zini ko‘rsating.

24. Replikani yaratishdan keyingi operatsiyalar (Post
Create Replica Options) mulogot oynasida replika
yaratilgandan keyin bajariladigan harakatlami aniglovchi
opsiyani tanlang.

25. Joriy replikaning o‘lchamlarini ko‘rish uchun Natija
(Summary) tugmasini bosing.

26. Ma’lumotlar replikatsiyasini boshlash uchun Tayyor
(Finish) tugmasini bosing.

Bir taraflama va ikki taraflama replikalarni yaratish.
Bir taraflama va ikki taraflama replikalarni yaratish uchun
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ArcMap dagi Replika yaratish ustasi (Create Replica wizard)
dan foydalaning,

Qadamlar ketma - ketligi:

1. ArcMapni ishga tushirish uchun Ishga tushirish
>Barcha dasturlar > ArcGIS > ArcMap 10.1. ni tanlang.

2. Mavjud ArcMap hujjatini oching yoki yangisini Arc-
Mapga ma’lumotlarni qo*shib yarating.

3. Agar Taqsimlangan geoma’lumotlar bazasi (Distri-
buted Geodatabase) uskunalar paneli hali ochilmagan bo'lsa,
asosiy menyudan ketma-ketlik bilan bosing: Sozlamalar
(Customize), Uskunalar paneli (Toolbars) va Tagsimlangan
geoma’lumotlar bazasi (Distributed Geodatabase).

4. Replika yaratish ustasi (Create Replica wizard) ni
ishga tushirish uchun Tagsimlangan geoma'lumotlar bazasi
(Distributed Geodatabase) uskunalar panelidagi Replikani
yaratish (Create Replica) tugmasiga bosing.

5. Agar joriy ArcMap karta hujjatlari tarkibidagi ma’lumot-
lar bir necha bazalardan bo‘lsa, ishlashingiz kutilayotgan
ArcSDE geoma’lumotlar bazasini taklif etilganda tanlang.
Replika yaratish ustasi uzoglashgan va lokal geoma’lumotlar
bazalari bilan ishlashni go‘llab-quvvatlaydi. Uzoqlashgan
geoma’lumotlar bazasiga kirish ArcMap da geoma’lumotlarga
kirish huquqi opsiyasi yogilgan kartografik servislar yordamida
amalga oshinladi.

6. Ustaning birinchi panelida qanday replikani tanlashin-
gizni ko‘rsating — ikki taraflama, bir taraflama bosh replikadan
tarmoglanganga yoki bir taraflama tarmogqlangan replikadan
bosh replikaga.

7. Keyingi panelda siz ma’lumotlar replikatsiyasini tanlash
yoki fagat mavjud ma’lumotlarni ro‘yxatdan o‘tkazishni tanla-
shingiz mumkin. Mavjud ma’lumotlarni ro‘yxatdan o‘tkazish
opsiyasi tarkibida bir xil ma’lumotlar bo‘lgan ikki geoma’-
lumotlar bazasi orasida replika yaratish imkonini beradi.

8. Geoma’lumotlar bazasiga yoki XML ishchi maydon huj-
jatiga replikatsiyalash opsiyasini tanlang. Agar siz XML
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hujjatini tanlasangiz, keyinchalik siz shu ishchi maydonni
boshga geoma’lumotlar bazasiga ishchi maydonni import qilish
vositasi yordamida import qilishingiz mumkin bo'ladi.
Avtonom muhitda ma’lumotlami replikatsiyalash faqat siz
ma’lumotlarni XML ishchi maydon hujjatida replikatsiyalash
orgali amalga oshadi.

9. Ko'rish tugmasiga bosing yoki qo‘lda faylli yoki shaxsiy
geoma’lumotlar bazasi, XML hujjati yoki ma’lumotlarni
replikatsiyalashni istayotgan ArcSDE ulanishining nomini
kiriting.

Eslatma. Siz replikatsiyalayotgan geoma’lumotlar bazasi-
ning ikki taraflama replikasi uchun ma’lumotiar ArcSDE
geoma’lumotlar bazasida bo‘lishi shart.

Agar siz mavjud bo‘lmagan XML hujjatiga replikatsiya-
layotgan bo‘lsangiz, unda u dastur tomonidan yaratiladi. Agar
geoma’lumotlar bazasiga bo‘lsa, unda lokal yoki uzoglash-
gandan birini ko‘rsatishingiz mumkin,

10. Yangi replika uchun dastur o‘zi nom o‘rnatadi, lekin siz
istalgan nomni kiritishingiz mumkin.

11. Avtomat tarzda foydalaniladigan replikatsiya opsiyala-
ridan afzalroq bo‘ladigan sozlamalarni o‘matish uchun
Qo‘shimcha opsiyalarni ko‘rsatish (Show advanced
options) tugmasini bosing.

12. Davom etish uchun Keyingisi (Keyingisi (Next)
tugmasiga bosing. Agar siz avtomat tarzda foydalamladigan
opsiyalarga hech ganday o‘zgartirish kiritmaydigan bo‘lsangiz
birdan 20 gadamga o‘ting.

13. Replika yaratishning qo‘shimcha opsiyalari (Advan-
ced Create Replica Options) oynasining birinchi panelida
To‘liq (Full) yoki Oddiy (Simple) modelni tanlashingiz
mumkin. To‘liq model dastur tomonidan avtomat tarzda
foydalaniladi, unda tarmogqlangan replikada versiyali va
versiyali bo‘lib qolishi kerak bo‘lgan murakkab ma’lumotlar
turi yaratiladi. Agar siz oddiy modelni tanlasangiz, unda
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ma’lumotlar tarmoqlangan replikada oddiy bo‘lib yaratiladi va
versiyali sifatda ro‘yxatdan o‘tmaydi.

14. Agar siz bir taraflama replikani yaratayotgan bo‘lsan-
giz, bu panelda, shuningdek,o‘zgarishlarmi kuzatish uchun
arxivlashdan foydalanish opsiyasi ham bo‘ladi. Agar bu opsiya
belgilangan bo‘lsa, sinxronlash jarayonida qanday o‘zgarish-
larni jo‘natishni aniglash uchun arxivlash ishlatiladi. Ushbu
opsiyadan foydalanish tavsiya etiladi, chunki u sinxronlash
jarayonini tezlashtiradi. Lekin u fagat DEFAULT versiyasidan
replikani yaratishda qo‘llaniladi. Agar ba’zi yoki barcha
ma’lumotlar uchun arxivlash aktivlashtirilmagan bo‘lsa,
replikatsiya jarayoni uni aktivlashtiradi.

15. Keyingisi (Next) ni bosing.

16. Replikaning fazoviy ekstentini o‘zgartirish uchun
kerakli ekstent opsiyasiga bosing.

17. Replikadan alohida gatlamlar va jadvallarni ajratish
uchun shu qatlam va jadvallar bilan bog‘liq bo‘lgan
maydonchadagi belgini olib tashlang.

18. Agar siz replikatsiya vaqtida ma’lumotlar to‘plami
nomini o‘zgartinishni istasangiz, buni Mo‘ljal nomi (Target
Name) ustunida amalga oshirish mumkin.

16. Ajratish (Check Out) ustunidagi har bir yozuv
opsiyaning kombinatsiyalangan oynasi hisoblanadi. Bu
opsiyalar har doim o‘z ichiga All Features va Schema Only
larni oladi. Agar aniq gatlam yoki jadval uchun tanlovlar va
aniqlovchi so‘rovlar mavjud bo‘lsa, unda bu opsiyalar o‘z
ichiga Faqat tanlangan obyektlar (Selected Features Only),
Aniglovchi so‘rovdagi barcha obyektlar (All Features in
Def. Query) va Aniqglovchi so‘rovdagi tanlangan obyektlar
(Selected Features in Def. Query) ni oladi. Agar siz hech
qanday ma’lumotlar filtridan foydalanishni istamasangiz All
Features opsiyasini tanlang va Fazoviy ekstentdan
foydalanish (Use Spatial Extent) maydonchasidagi belgini
olib tashlang.
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20. Qaysidir bog‘langan ma’lumotlarni replikalashning ho-
jati bo‘lmaydigan bo‘lsa, Bog‘langan ma’lumotlarni chiqa-
rish (Extract related data) maydonchasidagi belgini olib
tashlang.

21. Keyingisi (Next) ni bosing.

22. Agar siz replikaga bog‘langan ma’lumotlarni Kiritish
opsiyasini tanlasangiz va munosabatlar sinflari replikatsiyasini
amalga oshirsangiz, unda munosabatlar sinflari ishlab chiqi-
lishini o‘rnatishingizga imkon beruvchi panel paydo bo‘ladi.
Bu o'z ichiga ishlov berish yo‘nalishini, shuningdek,Alohida
munosabatlar sinflariga ishlov berishni o‘chirish imkoniyatini
oladi. Munosabatlar sinflariga ishlov berish usulini tanlaganin-
gizdan keyinKeyingisi(Next) tugmasini bosing.

23. Ikki taraflama replikani yaratishda Replikani yaratish-
ning qo‘shimcha opsiyalari (Advanced Create Replica
Options)mulogot oynasida, tarmoglangan yoki bosh replika
ma’lumotlari boshlang‘ich jo‘natuvchisi bo‘lishini tanlash
imkonini beruvchi qo‘shimcha panel aks etadi. Ushbu opsiya
fagat avtonom tarmoqlarda ishlagan holatingizda zarur bo‘ladi.

24. Agar 10 gadamda ArcSDE geoma’lumotlar bazasini
tanlagan bo‘lsangiz unda replika uchun kalit so‘zini ko‘rsating.

25. Replikani yaratishdan keyingi operatsiyalar (Post
Create Replica Options)muloqot oynasida replika yaratilgan-
dan keyin bajariladigan harakatlarni aniglovchi opsiyani
tanlang,

26. Joriy replikaning o‘lchamlarini ko‘rish uchun Natija
(Summary) tugmasini bosing.

27. Ma’lumotlar replikatsiyasini boshlash uchun Tayyor
(Finish) tugmasini bosing.

6.5. Replikalarni boshqarish

Replikalarni Replika menejeri (Replica Manager) yordami-
da boshqarishingiz mumkin. Ushbu ilovadan foydalanganin-
gizda nomni o‘zgartirishingiz, yangilashingiz va har bir replika
xususiyatlarini, shuningdek, replikalardan o‘chirilgan ma’lu-
motlar to‘plamini ko‘rib chigishingiz mumkin. Siz,shuningdek,
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barcha bosh yoki tarmoglangan roliga ega replikalarni ko‘rib
chigishingiz mumkin. Faqat ajratilgan/biriktirilgan (check
out/check in), bir taraflama, ikki taraflama replikalarni yoki
hamma replika turlarini chiqarishingiz va replikalar jumalini
ko*rib chigishingiz mumkin. Bu imkoniyatlar ArcCatalog da va
ArcMapda joylashgan.

Replika menejeri (Replica Manager) ni ochish uchun Tag-
simlangan geoma’lumotlar bazasi (Distributed Geodatabase)
uskunalar panelida joylashgan Replikalarni boshqarish
(Manage Replicas) tugmasini bosing. Replikalar mengjerining
yugori qismidagi kombinatsiyalangan oyna ro‘yxatda
keltirilgan replika turlarini boshqarishingizga imkon beradi.
Ro‘yxatda replikaning barcha turlari keltiriladi, lekin ro‘yxatni
fagat ajratilgan, bir taraflama yoki ikki taraflama replikalar
ko‘rinadigan qilib chegaralash mumkin, Replikalar menejerida
(Replica Manager) barcha ko‘rsatilgan replikalar uchun
quyidagi xususiyatlar aks etadi:

— Nom (Name) — replika nomi;

— Xo'jayin (Owner) — replikani yaratuvchi foydalanuvchi,

— Tur (Type). Yaratilgan replika turi: Ajratilgan (Check
out) / Biriktirilgan (Check in), Bir taraflama (One way) yoki
Ikki taraflama (Two way),

— Rol (Role) — replikaning bosh yoki tarmoqlangan ekanini
bildiradi;

— Holat (Status) — replikaning ayni paytda ma’lumotlarni
jo‘natuvchi (data sender) yoki ma’lumot oluvchi (data receiver)
ekanligini bildiradi; _

— Muammolar (Conflicts) — shu replika bilan hal etilishi
kerak bo‘lgan muammolar bor bo‘lsa Ha (Yes), muammolar
yo'q bo‘lsa Yo‘q (No) ko‘rsatiladt,;

— Versiya (Version) — replika versiyasi, versiyani yaratish
paytida o‘matilgan;

— Yaratish sanasi (Date Created) — replika yaratilgan vagqt
va sana.



Alohida replika ustiga sichqgonchaning o‘ng tugmasini
bosganda quyidagi opsiyali kontekst menyusi paydo bo‘ladi:

— Qayta nomlash (Rename): replikani qayta nomlab, yangi
nomni kiritasiz va ENTER tugmasini bosasiz.

— Ro‘yxatlashni bekor qilish (Unregister). replikani bekor
qiladi, agar sinxronlash versiyasi mavjud bo‘lsa, u ham o‘chirib
tashlanadi.

— Jurnalni ko‘rish (View log):replika jurnalini ochadi
(Replica Log). Ushbu opsiya fagat bir taraflama va ikki
taraflama replikalarga tegishli.

— Yangilash (Refresh): replikani yangilaydi, replika
xususiyatlarining eng oxirgi holati aks etgan bo‘ladi.

—Sxemani tekshirish (Validate schema) — replika sxemasini
tekshirish.

— Xususiyatlar (Properties) — Replika xususiyati (Replica
Properties) muloqot oynasini ochadi.

Mustaqil o‘rganish uchun savollar

1. Tagsimlangan ma’lumotlar tushunchasi?

2. Geoma’lumotlar bazasini replikatsiyalash qanday amalga
oshiriladi?

3. Replika daraxti nima?

4. Replika qanday yaratiladi?

5. Replika qanday sinxronlashtiniladi?

6. Replikatsiyalanishi kerak bo‘lgan ma’lumotlar qanday
aniqlanadi?

7. Replikatsiyalangan ma’lumotlar to‘plamiga nom berlsh
qanday amalga oshiriladi?

8. Replikatsiyalashning ganday turlari mavjud?

9. Replika o‘zgarishlarini qayd qilish uchun arxivlashdan
foydalanish mumkinmi?

10. Replikalar qanday boshqariladi?
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Glossariy

Annotatsiya — kartadagi tarkibida matnni aks ettiruvchi
parametrlarga ega vozuv. ArcSDE geoma’lumotlar bazasi
(ko‘p foydalanuvchili geoma’lumotlar bazasi deb ham ataladi)
— Oracle, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, IBM, DB2 yoki
IBM Informixlardan foydalangan holda relatsion ma’lumotlar
bazasida saqlanadi.

Domenlar — atribut ustunlari uchun ro‘yxatlar yoki mum-
kin bo‘lgan giymatlar diapazoni.

DEFAULTS - ushbu kalit so‘zi tarkibiga aksariyat
umumiy Shakl sozlamalarini va ko‘pchilik foydalaniladigan
geoma’lumotlar bazalari uchun saqlash parametrlarini oladi.

Fazoviy obyekt — o‘zining geografik tavsifini axborot
qatlamlarining biror qatorida nuqta, chiziq yoki poligon
ko‘rinishida saqlovchi obyekt.

Fazoviy obyektlar sinflari — bir turdagi geometriya (nuqta,
chiziq yoki poligon) dan iborat, bir xil koordinatalar tizimi va
umumiy atributiv ustunlar to‘plamiga ega bo‘lgan geografik
abyektlar to'plami.

Faylli geoma’lumotlar bazasi — ma’lumotlar to'plamini
kompy uteringizning faylli papkalarida saqlaydi.

Fazoviy munosabatlar va fazoviy qoidalar-geoma’lu-
motlarda mavjud bo‘lgan qator kengaytirilgan ma’lumotlarni
modellashtirish imkoniyatidir.

Geoma’lumotlar — geografik axborot tizimi (GAT) da
foydalanilishi mumkin bo‘lgan formatda saglanadigan
geografik joylashgan o‘rin hagidagi axborot demakdir.

Geoma’lumotlar bazasi — turli geografik ma’lumotlar
to‘plami, faylli tizimlar umumiy papkasida saqlanuvchi —
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Microsoft Access ma’lumotlar bazasida yoki ko‘p foydala-
nuvchili relatsion ma’lumotlar bazasida (jumladan, Oracle,
IBM, DBR,Postgre SQL,Informix yoki Microsoft SQL Server)
saglanadigan ma’lumotlar to‘plami.

Geoma’lumotlar bazasining markazi (yadrosi)-ma’lu-
motlar bazasining standart relatsion sxemasi (standart
ma’lumotlar bazasi jadvallari to‘plami, xoshiyalar turlar,
indekslar va boshqa ma’lumotlar bazasi,obyektlar ).

GAT-loyihalash — o°z ichiga geografik axborotlami mav-
zuli ma’lumotlar guruhlariga ajratishni tashkil etish jarayonini
oladi, ya’'ni geografik joylashuvi to'g'risidagi ma’lumotlardan
foydalangan holda o‘zaro bog‘lanishi mumkin bo‘lgan
gatlamlar tushuniladi.

Multinuqtalar — bir nuqtadan ko‘proq bo‘lgan fazoviy
obyektlar.

Multipatchlar — diskret oblastni egallab turgan obyektlar,
sirtqi ko‘rinishlar, uch o‘lchamli fazodagi hajm yoki tashqi
yuzani aks ettirish uchun foydalaniladigan 3D - geometriya.

Mozaika ma’lumotlari yig‘indisi — rastr katalogini tezlik
bilan aks ettiradigan rastr ma’lumotlari to‘plami va rastr
katalogining gibridi bo‘lmish ma’lumotlar modeli.

Ma’lumotlar to‘plami jadvallari (MTJ) — Geoma’lu-
motlar bazasida har bir ma’lumotlar to‘plami bir yoki bir necha
jadvallarda saqlanadi. Ma’lumotlarni boshqarish uchun MTJ
tizimli jadvallar bilan ishlaydi.

Munosabatlar sinfi — atributli munosabatlar GATda juda
keng qo‘llaniladi va ular barcha ma’lumotlar bazasini boshqa-
rish tizimlari (MBBT) 1lovalannda mavjud. Ular bir jadvalning
qatorlari ikkinchi jadvalning qatorlari bilan ganday
bog'lanishini aniqlashadi.

MAX_FILE_SIZE_256TB - juda katta bo‘lgan rasmni
faylli geoma’lumotlar bazasiga import qilishda qo‘llaniladigan
shakl kalit so‘zi.
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Nugqtalar — chiziq yoki poligon orgali belgilab bo‘Imaydi-
gan juda kichik hamda nuqtasimon fazoviy obyektlarni
ko‘rsatish uchun go‘llaniladi.

Obyektlar-o‘lchamlar — annotatsiya’ning maxsus turi,
o‘ziga xos masofa yoki uzunlikni ko‘rsatadi (masalan, bino
tarafining va yer maydonining uzunligi yoki ikkita obyekt
o'rtasidagi masofani).

Poligonlar — bir xil turdagi fazoviy obyektlarning joylash-
gan o‘rni va shaklini namoyish etuvchi ko*ptaraflama maydonli
obyektlar to‘plami.

SDELOB — Oracledagi geoma’lumotlar bazasiga fazoviy
obyektlar sinfini qo‘shishda qo‘llaniladigan geoma’lumotlar
bazasiga fazoviy ma’lumotlarni BLOB formatida saqlash
kerakligini xabar giluvchi Shakl kalit so‘zi.

Tizimli jadvallar — har bir geoma’lumotlar bazasi nimalar-
dan iboratligini ko‘rsatadi. Ular ma’lumotlar to‘plamlarining
hamma o‘zaro aloqalarini, aniqlovlar va qoidalarini ko‘rsatuv-
chi geoma’lumotlar bazasi sxemasini yaratishadi (yozib
chiqishadi).

Tranzaksiya — geoma’lumotlar bazalarida o‘zgartirishlar
kiritadigan operatsiyalar guruhlaridir.

TEXT_UTF16 — faylli geoma’lumotlar bazasining tarkibi-
da xitoy, rus yoki lotin simvoli bo‘lmagan boshqa tildagi
atribut ma’lumotlariga ega fazoviy obyektlar sinfini yaratishda
tekstli simvollar UTF16 formatida saqlanishi uchun, qo‘lla-
niladigan kalit so‘z.

UML tili — loyihaviy yechimlarmi va obyektga qaratilgan
tahlillarni bajarish uchun Object Management Group (OMG)
tomonidan ishlab chigilgan standart. Ko‘pchilik bu tilni
«dasturiy ta’minot komponentini» modellashtirish uskunasi
deb tushunadi.

Versiyalarni qo‘llab-quvvatlash — barcha ma’lumotlar
bazasidagi o°‘zgarishlar jadvallar qatori sifatida yozilib
boriladigan mexanizm.



XML geoma’lumotlar — geoma’lumotlar bazalari va bosh-
qa tashqi tizimlar o‘rtasida axborot almashish uchun ESRI
tomonidan tagdim etilgan ochiq mexanizm.

Shaxsiy geoma’lumotlar bazasi — ma’lumotlar to‘plamini
diskda Microsoft Access fayl formati .mdb. da saglaydi.
Shaxsiy geoma’lumotlar bazasining maksimal hajmi barcha
geoma’lumotlar bazalari uchun 250-500 MB hajmda cheklan-
gan. Shaxsiy geoma’lumotlar bazasini fagat Windows
platformalari qo‘llay oladi.

Chiziglar — irmoq, ko‘chalarning markaziy chiziglari kabi,
poligon tarzida ko‘rsatib bo‘lmaydigan,haddan tashgari tor
geografik obyektlarning shakli va joylashish o‘mini tasvirlash
uchun qo‘llaniladi.
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