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SO*Z BOSHI

Respublikamiz oliy ta*lim muassasalar 5140600 — «Geogriiya»
ixtisosligi bo'yicha tahsil oladigan talabalar uchun «Tepografiva
va kartografiva, GAT texnologiyalariy fani ayni paytda asosiy kurs
hisoblanadi. Unda topografiyva va kartografiya, GAT texnologiyalari
fanining nazariy asoslari bayon etiladi. U shuningdek, topografiya,
kartografiya fanlarining an’anaviy metodlari va vositalari hamda
GAT zamonaviy texnika va texnologiyalar bilan olingan dunyo
hagidagi bilimlarni jamlovehi eng muhim karta va atlaslaming
obzorini va geoinformatika hamda ma'lumotlar bazasi hagidagi
ma'lumotlami o'z ichiga oladi.

Mihoyat, kurs fanning hozirgi holati va rivojlanish istigbollarini
puxta tushunishga yordam beradigan topografiya, kartografiya va
GAT ishlab chigarishning tarixi bilan tanishtiradi, Hozirgacha o‘zbek
tilida ushbu fandan o*quv go'llanma yoki darslik yaratilmaganligi bu
ixtisoslikdagi talabalaming mazkur fanni yetarli darajada o'zlashtira
almasliklariga asosiy sabab bo'lib kelmogda. Talabalarning bunday
darslikka muhtoj ekanliklarini hisobga olib, ulaming topografiya,
kartografiyva va GAT texnologiyalari asoslarini puxta o’zlashtirib
olishlariga yordam berish magsadida mazkur o'quv go‘llanmani
yozish lozim deb topildi.

O'quv go'llanmage mazkur ta’lim yo'nalishining yangi o*quv
rejasi va [anining namunaviy o'quv dasturi asos qilib olindi.
Ma'ruza va amaliy mashg' ulotlarda O'zbekistonda va boshga yagin
va uzoq xorij mamiakatlarida nashr etilgan kartografik asarlardan
(plan, karta, atlas, globus va boshqalar) va GAT texnologiyalari
namunalaridan keng foydalanish, ular bilan mustaqil ishlash va
amaliy hamda laboratoriya topshiriglarini o'z vaqgtida bajarish bu
bilimlarni puxta egallash uchun zamin bo'ladi. Ma'ruzalarning
mavzusi dasturda ko' rsatilgan hamma bilimlami o'z ichiga gamrab
olgan.

O*quv go'llanma XXV bobdan iborat. Kitobni yozishda topo-
grafiya, geodeziya, kartografiya va GAT texnologiyalariga oid
ko'pgina darsliklar va o'quv qo‘llanmalaridan, ma’lumotnoma
(spravochnik) va ilmiy adabiyotlardan foydalanildi. Shu bilan birga
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mualliflar o*zlarining mazkur fan sohasidagi ko*p yillik ilmiy, ilmiy-
uslubiy va pedagogik tajribalariga tayandilar.

O*quy go*llunmani yaratishds mualliflar respublikamiz oliy
ta'lim muassasalarida mazkur lanlardan dars beradigan proltssor-
o'gituvchi va ilmiy tadgigotchilarning, jumladan, Toshkent daviat
pedagogika universiteti, Toshkent irrigatsiyva va melioratsiya instituti
professor-o’qituvchilarining fikr va mulohazalarimi ham e’tiborga
oldilar.

Qo'lyozmani ka'rib chigib, 0"z mulohazalari bilan darslik sifatini
yaxsxilashga yordam bergan barcha professor-o*gituvchilarga va
soha ishlub chigarish korxonalarining yetakchi mutaxussislariga
muallifiar o*zlarining samimiy minnatdorchiliklarini bildiradilar.



1-QISM. TOPOGRAFIYA

I-BOB. UMUMIY MA'LUMOTLAR

l. Geodexiya va topografiva lanlari, ularning ahamiyati,
ilmiy-smaliy vazifalari va boshga fanlar bilan alogasi

Xudud wuning gog'ozda kichraytirilgan tasvini topografik
xaritalar asosida o' rgamladi, Topografik xarita fagat yer yuzasini har
tomonlama o'rganishdagina emas, balki territorivani hudud jihatdan
o‘zlnshtirish, tabily resurslorni hisobga olish va ulardan magsadga
muvofig foydalanish hamda turli xil inshootlar qurish kabi ilmiy va
wmaliy ishlarda keng qo'llaniladi, Topografik xarita barcha geografik
xaritalarni tuzishda asos bo'lib xizmat giladi.

Umuman, mamlakatimiz bududining topografik xaritalarini
tuzish gishlog ho'jaligini rivojlantirish vositalaridan biri hisoblanadi.

Ma'lum bir hududning topografik xanotasini  tuzish uchun
mazkur hududni topografik jihatdan o‘rganib, uning plani olinadi.
Yer yvuzasini topografik jihatdan o'rganish magsadida uning planini
olish nazariyasi va amaliyoti bilan shug‘ullanadigan fan topografiya
deyiladi. Topografiya grekcha so'z bo'lib “joyni tasvirlash™ degan
ma'noni bildiradi.

Kisxilik jamiyat ishlab chigarish kuchlarining rivojlana borishi
munosabati bilan hududm topografik jihatdan o'rganish va uning
planini olish metodlar ham taraqqiy eta borgan, Dastlabki vaqtlarda
joyning plani yoki xaritasi ko‘z bilan chamalab, keyinchalik oddiy
asboblar hilan plan asosida tuzilgan bo®lsa, endilikda takomillashgan
asboblar bilan plan olish yoki samolyot va kosmosga o'rnatilgan
maxsus aserofotoapparut bilan olingan joy suratini (aero va
kosmosuratni) gayta ishlash natijasida tuziladi.

Hozirgi vagtda yer yuzasimi topografik xaritasini tuzishda plan
olishning turli metodlari go'llanadi. Topografik plan olishning ana
shu metndlarini o'rganish hamda plan olish ishini tashkil etish va
bajarish topografiyaning asosiy vazifasidir.
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Shunday qilib topografiyaning asosiy vazifasi asosan:

< Yer yuzasining planini olish ishlarini tashkil qilish va plani
olinayotgan hududni topografik jihatdan o'rganish;

% mrli topografik asboblar bilan plan olish metodlarmi
o'rganish;

% joyning yerda turib olingan suratlarini gayta ishlash natijasida
xarita va plan tuzish metodlarini o’rganish hamda ularni bajarish;

% aerofotosyomka materiallaridan foydalanib, topografik xarita
tuzish metodlarini o‘rganish ve bu metodlar asosida topografik
xaritalar tuzish;

% plan olishda kartografik generalizatsiya metodiarim
o'rganish;

% topografik xarita tuzishning barcha bosqgichlarida uni tahrir
gilish yo'llarini o‘rzanish;

% topografik  xaritalaming  shantli  belgilarini  yanada
takomillashtirish;

% topografik xaritaga qo'shimeha ravishda beriladigan
topografik ocherklarning mazmunini tobora mukammallashtira
borishdan iboratdir;

Bularming hammasi mamlokatimiz gishlog ho'jaligi barcho
tarmoqlarining va mudofaasining talablariga to‘'la javob bera
oladigan topografik xaritalar mzishga qaratilgan. Topografiyaning
yugorida ko'rsatilgan vazifalarini o‘rganish va ulami bajarish
bilan maxsus mutaxassislar — topograflar shug‘ullanadi. Topogratik
xarita — topograflaming mehnat mahsuloti hisoblanadi. Boshga
mutaxassislar, jumladan, geograflar uchun topografik xarita mehnat
guroli bo*lib xizmat giladi.

Topografiye juda ko'p fanlar bilan, xususan geografiya,
kartografiya, geodeziya, matematika, fizika fanlari va fotogrammetriya
bilan chambarchas bog'liq. Topografiya hududning topografik
xaritasini tuzishda wva topografik ocherklar yozishda, birinchi
navbatda, geografiya fani asoslariga tayanadi.

Barcha turdagi geografik xaritalarni tuzishda topografik xaritalar
asos qilib olinadi. kartografivada ishlab chigilgan masalalar,
chunonchi, xantaning matematik asoslari, xarita tuzish va uni
rasmiylashtirish, tahrirgilish va nashrgilish kabi umumiy masalalardan
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topografiyada foydalaniladi. Topografiyva bilan kartografiya yagona
magsad — gishlog ho'jaligi barcha tarmoqlarining extiyojlariga to'la
javob bera oladigan yugori sifatli xaritalar yetqazib berish uchun
xizmat qiladi.

Topograliyvani, ko*pincha geodeziya deb ham yuritadilar. Lekin
topogriafiya bilan peodeziva bir mazmunli fan emas. Geodeziya
yer ustida o'lchash ishlari bilan shug*ullanadi. Bu o'lchash ishlari
yerning shakli va kattaligini aniglash hamda xarita va plan tuzishda
asos bo'lib hizamat qiladigan geodezik tayanch shahobchalarini
burpo qilish magsadida bajariladi, Bularni o'rganish va bajarish oliy
peodezivaning vazilasiga kiradi. Geodezik o'lchash metodlan turli
inshootlami, masalan, gidrotexnika, gidromelioratsiva inshootlarini
qurishda. har xil sanoat va kommunal ho'jalik qurilishlarida,
yerlarni qismlarga bo'lishda humda boshga shu kabi ishlarda
keng gqollaniladi. Bu o'lchash ishlarini o‘rganish va bajarish
geodezivaning vazifasi hisoblanadi, Geodezik o‘lchashlardan va
bu o'lchashlarning yakunlaridan topografiya foydalanadi. Masalan,
peodezik shaxobchalarsiz hududning topografik xaritalarini tuzish
mumkin emas.

1.2. Yerning shakli va o*lchamiari hagida tushuncha

Yer shakli tushunchasi yagona emas va u yoki bu masalalami
yechish aniqligign qo‘yilgan talabga ko‘ra Yerning shakli va
o*lchamlarini turlicha talgin gilish mumkin. Bir holarda Yemi shar
deb gabul qilish mumkin bo'lsa, boshga holatda, masalan, geodeziya
va kartografiya ko'plab masalalarni yechishda quthiy siqigligi
bo'lgan ikki o'gli aylanma ellipsoid deb gabul gilinadi.

Quruglik Yer yuzasining 1/3 hissasiga yaqin qismini tashkil
etadi, Uning yuzasi dengiz yuzasidan o'rtacha 900 m baland
ko*tarilib wradi, bu esa Yeming o‘rtacha radiusi R=637] km
pa nisbatan juda kichik migdordir. Yer yuzasini 70% dan ko'pi
dengiz va okeanlar bilan qoplangani sababli Yeming shakli deb
birinchi yaqginlashishda, dengiz va okeanlarning tinch holatdagi
yuzasi bilan chegaralangan va suv yuzasini materiklar ostidan
barcha nuqtalarda shovun chizig'i yo'nalishiga perpendikulyar
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davom ettirish bilan hosil qilingan shakl gabul gilingan (1.1-rasm).
Yeming bunday shekli nemis fizigi Listingning taklifiga ko'
geoid deb ataladi. Geoidni o'rganish bilan geodezistlar 100 yildan
ortigroq vagt davomida shug'ullangan. Hozirgi kunda dunyo okeani
akvatorivasida sun'iy yo'ldoshdan allimetriyva usulida uni ostidagi
dengiz va okean yuzasidagi nuqtalargacha bo‘lgan masofalarni
o'lchab, geoid sirtini yuqori anigqlikda (balandlik bo*yicha 0,1 - 0,3
m gacha) o'rganilmogda.

Yeming shaklini o'rganishda ko'p vaqtlardan beri quyidagi tarzda
yondosxiladi. Dastlab sirti nisbatan oddiy va geometrik jihatdan
yaxshi o'rganilgan, unda geodezik masalalarni yechish uchun qulay
va birinchi yaginlashishda yeming shakli va o‘lchamlarini to'lig
xarakierlaydigan yer modelining shakli va o‘lchamlari aniglanadi.
So'ngra bu Yer modelining yuzasi boshlang*ich deb qabul gilinib,
unga nisbatan o‘rganiluvchi shakl — geoid (kvazigeoid) yoki real
Yerning yuzasidagi nuqtalarning balandliklari aniglanadi, shu tariqa
konkret shakli va o'lchamlarini tavsiflovehi ma'lumotlar olinadi.
Geodeziya masalalarini yechishda bunday shakl sifatida umumyer
ellipsoidi deb ataluvchi kichik qutbiy sigilishli aylanma ellipsoid
qabul gilinadi (1.2-rasm).
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L I-rasmi, Geoid va sathiy yoza

Uning yuzasi kichik PP, o'qi asirofida POP, yarim ellipsni
aylantirish orqali hosil gilinadi. Yer ellipsoidi shakli va o*lchamlari



katta « va kichik yarim o‘qlar & yoki ko'pincha katta yarim o'q a va
qutbiy sigilish & bilan tavsifianadi.

Yagin wvaqtlargacha, kosmik fazomi o‘zlashtirgunga gqadar,
yer ellipsoidining parametrlari gradusli o*lchash deb ataluvchi
o'lchashlarni  bajarish orqali  olingan. Bu  magsadda turli
kengliklardagi meridian va parallellar bo'ylab triangulyatsiya
gatorlar o'tkazilgan, ularning boshi va oxirgi punktlarida astronomik
kengliklar, uzogliklar va tomonlar azimutlari aniglangan. Ishonehli
givmatlami olish maqsadida bunday kuzatishlar dunyo dengiz va
okeanlart yuzida ham olib borilgan. Bundan tashgari, astronomik
koordinatalar va azimutlerga odatda poma'lum bo'lgan shovun
chizig'ining og'ishini ta'sir uchun tuzatmalar kiritish kerak bo'lgan.
Ko‘plab mamlakatlaming olimlari bir yarim asr davomida, turli
hajmga, aniglikka va mazmunga ega bo'lgan gradus o‘lchovlaridan
foydalanib, yer ellipsoidi o‘lchamlarini aniglaganlar, Bulardan
Xeylord ellipsoidi gator Yevropa mamlakatlarida foydalanadi. U 1942
yil Madridda o'thazilgan Geodeziya Xalgaro Bosh Assambleyasida
xalgaro ellipsoid sifatida tavsiva etilgan. Bessel ellipsoidi 1841
yilda hisoblangan bo*lib, Germaniya va boshqa davlatlarda geodezik
magsadlarda qo'llanadi,

F.2-rasmr. Ellipsoid,

Yersirti o*lchashlarini gayta ishlashdan olingan barcha ellipsoidlar
ichida Krasovskiy ellipsoidi (1940 y.) eng aniq hisobalanadi. Uning
o lchamlari sun'iy yo'ldoshlami kuzalishdan olingan ma'lumotlar
bo*yicha olingan umumyer ellipseidining o'lchamlariga yagin.



Krasovskiy referensi-ellipsoidi katla yarim o'gi a=6378245
m, siqilish koeffisienti a : 2983 tashkil qilib, sun'iy yo‘ldoshlar
kuzatishlaridan aniglangan qiymatlar quyidagicha a=6378137 m va
a=l : 298,257, O'lchamlari ma'lum va yer tanasida ma'lum holatda
oriyentirlab joylashtirilgan ellipsoidga referensi clipsoid deb aaladi,
Hozirgi kunda O*zbekiston Respublikasi hududi uchun ushbu referensi-
ellipsoid amal giladi.

1.3. Geodeziyada qo*llaniladigan koordinata va balandlik
sistemalari haqida ma’lumot

Yer yuzasidagi nugtalar o‘rnini aniglash uchun koordinaia
sistemalaridan foydalaniladi. Geodeziya va topografiyada geodexzik,
astronomik (geografik) va wassi to'g'ri burchaokli koordinatalar
sistemalari go'llanadi.

Geodezik koordinatalar sistemasida ellipsoid sirtidagi nuqtaning
o'mi uning geodezik kengligi 8 va geodezik uzogligi L bilan
aniqlanadi. M nuqtasining geodezik kengligi B shu nugtadan o‘tgan
normal chiziq tekisligi bilan ekvator tekisligi orasidagi burchak,
geodezik uzoglik L esa shu nugtadan o‘tgan meridian tekisligi bilan
bosh meridian tekisligi orasidagi ikki yoqli burchak bilan aniglanadi
(1.3-rasm).

J.3-rasne. Yer ellipsaidi.

Kenglik shimoliy va janubiy bo‘lib, ekvatordan boshlab ikkals
geografik qutb tomon 0° dan 90° gacha o'Ichanadi. Uzoqlik esa
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shargiy va g'arbiy bo'lib, v Grinvich meridianidan boshlab g*arbga
va sharqqa tomon 0° dan 180° gacha hisoblanadi.

Cieodezik koordinatalar ellipsoid sirtiga proyeksiyalangan geodezik
o'lchashlar natijasi orgali hisoblanadi.

Geodezik meridian deb, berilgan M nugta va ellipsoid kichik
o'qi RR; dan o‘tuvchi tekislikning ellipsoid sirti bilan kesimiga
aytiladi (1.3-rasmda RMR; chizig'i). Geodezik parallel deb,
ellipsoid kichik o‘qigs perpendikulyar bo'lgan M nugtadan o*tuvchi
tekislikning ellipsoid bilan kesimiga aytiladi (].3-rasmda EME,
chizig*i). Katta maydonlarda xaritalar wzish uchun meridian va
puarellellardan tashkil topgan kartografik to‘rdan amaliy geodeziya
ishlarida, shumngdek, yirtk masshtabli plan va xaritalar tuzishda esa
asosan, to'g'ri burchakli koordinatalar sistemasidan foydalaniladi.

Astronomik (geografik) koordinatalar sistemasida Yer shar
deh alinib, uning sirtidagi nuqgta o*mi astronomik (geografik) kenglik
@ va astronomik (geogratik) uzoglik 4 bilan aniglanadi.

To'g'ri burchakli koordinatalar sistemasida tekishkda olingan nugta
o'rni uning absisissasi x va ordinatasi v bilan aniglanadi.

Geodeziyada gabul qilingan to'g'ri burchakli koordmnatalar
sistemasi matematikada qabul gilingan to*g'ri burchakli koordinata
sistemasiga nishatan 90° ga burilgan bo'lib, XX va XU o'glarining
kesishgan nugtasi koordinatalar boshi deyiladi (1.4-rasm),

1. #-ravm. Absxira wa ordidinata o 'glari

Bu sistemada meridian yo'nalishi abssissa o'gi deb gabul
gilinib, x giymati bosh nugtadan shimolga musbat, janubga manfiy
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ishorada olinadi: ordinata o‘qi absisissa o'qiga perpendikulyar
olinib, v giymatlari bosh nuqtadan shargqa musbat, G*arbga manfiy
ishora bilan olinadi. 1.4-rasmda M nuqtasining o'ni X,y va )y, bilan
aniqlanadi.

Geodeziyada to'g'ni burchakli koordinatalar sistemasining
choraklari meridian chizig'ining uchidan boshlab soat milining
harakati bo'yicha ragamlangan. WNugtaning gaysi chorakda
Joylashganligi koordinatalar ishorasi bilan aniqglanadi.

Davlal sisternasida esa ekvator chizig'i ordinata o'qi deb, zona
o'q meridian chizig'i yo'nalishini esa absisissa o'qi deb qabul
qilingan,

Yer sirtidagi nugtaning balandligi asosiy sathiy yuzaga nisbatan
hisoblanadi. Nugtaning sathiy yuzadan (dengiz yoki okean suvlarining
tinch turgandagi yuzasi) bo‘lgan balandligi mutlag (absalyut)
balandlik deyiladi va u ¥ harfi bilan belgilanadi, Nugtaning mutlog
balandligini ifodalovchi ragamga balandlik belgisi deb awlad.

I

£

1. Serasm. Nugianing sathiy vuzasi

Sobiq Ittifogda va mamlakatimizda mutlag balandlik hisobini
yunitadigan boshlang‘ich sath nol nugta sifatida Boltiq dengizidagi
Kronshtadt ko'prigi to'sinida o‘matilgan futshiog (reyka) da suv
sathi o'rtacha balandligini ko'rsatuvchi belgisi gabul gilingan.

Nugtalar balandligini hisoblashda boshlang'ich sathga bog*-
lanish imkoni bo‘lmasa, amaliy ishlami bajarish uchun joyda
biron-bir nugta balandligi ixtiveriy olinadi va boshqa nugtalarning
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o'nggea nisbatan aniglangan balandligiga shartli balandlik deyiladi.
Bir nugtaning ikkinchi nugtaga misbatan bo*lgan balandligi nisbiy
balandlik deyiladi va & bilan belgilunadi (1.5-rasm).

Gauss - Kryugerning to*g‘ri burchakli koordinata sistemasi,
Yugorida aytib o‘tganimizdek Yer sharini yuzasini tekis yuzaga
to'g'ridan w'g'ri tasvirlab bo'lmaydi. Buning uchun Yer sharining
tabity yuzasini avvallo ellipsoid yuzaga, undan keyin esa tekis
yuzaga lasvirlash kerak, Bu ancha givin va murakkab matemartik
masaludir. Yer ellipsoidi yuzasini tekis yuzaga tushirish usuliga
kartografik proycksiyn deyiladi,

Xaritani magsadiga ko'ra uming proyeksiyalari ham har xil
bo'ladi. Hamima wyirik masshtabli topografik xaritalar tuzishda,
nemis olimlari Gauss va Kryugerlar taklif gilishgan teng burchakli
ko'ndalang slindrik proyeksivadan foydalaniladi. Bu proyeksivaning
geometrik xususivat shundan iboratki, Yer shari bosh meridiandan
boshlab sharg tomonga 6° li 60" ta zonaga bo'lingan. Bu 6° i
zonalarming har biri alohida - alohida ko'ndalang slindr ichiga
joylashtirilib so'ng wvoviladi wya'ni proyeksiyalanadi, Bunda
burchaklar o‘zgarmasligi shart qilib olingan. Shungz ko‘ra bu
proyeksiyada wzilgan topografik xaritalarda tasvirlangan burchaklar
yer yuzasidagi shu burcheklarga teng bo'ladi 2 nuqta orasidagi
masofalar ham deyarli xatosiz rasvirlanadi,

Binobarin, topografik xaritalarda masshtab hamma joyda deyarlik
bir xil bo'ladi. Bu esa topografik xaritalarda nuqtalaming geografik
va to'g'ri burchakli koordinatalarini aniglashga imkon beradi.

Nugialaming geografik koordinatalari (kenglik va uzogliklar)
burchaklar birligida gradus, minut, sekundlar bilan o*lchansa, to*g'ri
burchakli koordinatalar csa burchak birligida emas uzunlik o'lchov
birligida ya'm km, m hisobida ko'rsatiladi.

Nugtalarning to'g‘ri burchakli koordinatalarni aniqglash uchun
Gauss Kryugerlarni teklif gilgan 6* li zonalardan foydalaniladi.
Buning uchun har bir zonaning o‘rtasidan o'q meridian o‘tqaziladi.
Masalan: 1 - zona ( - 6” bo'lsa o'g meridiani 3° dan, 2 - zonada
6° - 12 bo'lsa 9° dun o'igaziladi. Sharqiy yarim shardagi har bir
zona o'q meridianining geografik wzunligi quyidagi formula bilan
topiladi:
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L=6°"H-3° (1.1)

Bu yerda N — zona nomi. Masalan 12 - zona o'q meridianning
geografik vzogligi L=(6° (12°) - 3%) = 69* ekan. Yer shari (ellipsoidi)
ni tekislikda yaxlit tasvirlab bo‘lmaganligidan, har bir zona alohida
- alohida slindiming ichki yuzasiga tegib wradi, deb faraz gilamiz.

So'ngra har bir zonadagi meridian va paralellar slindring ichki
yuzasiga proyeksiyalanadi (birog bunda burchaklar o*zgarmasligi
shart). Shundan keyin u yoyiladi. Naujada o'q meridiani bilan
ekvator bir-birlariga nisbatan vertikal joylashgan to'g'ni chizigga
aylanib o'q qoladi o'q meridian X - lar o'ql absitsa, ckvator esa U
- lar 0*gi ordinata bo'ladi.

Koordinata boshidan shimolga tomon alingan hisoblar X ishorasi
bilan janub tomondagisi - ishorasi bilan, koordinata boshidan shargda
bo'lsa - ishorasi, g*arbda bo'lsa Y ishorasi bilan belgilanadi.

Ordinataning 2 xil ishorada bo'lishi  hisoblash  ishlarini
giyinlashtiradi. Buni osonlashtirish uchun koordinataning boshlangich
nugtasi shartli cavishda 500 km g’apbra suriladi. Binobarin, har bir
zonaning eng g'arbiy nuqglasining ordinatasi taxminan 165 km pa
teng bo'ladi.

Nuqtalarning to'g'ri  burchakli  koordinatalarini  aniglashni
osonlashtirish magsadida har bir 6° li zonada o*zaro to'g'ri chiziglar
orgali 1 yoki 2 km ga teng bo'lgan km li to'rlar hosil gilinadi.

To'g'ri burchakli yassi koordinata va qutbiy koordinata.
Kichik hududlarning planini olishda va kata aniglik talab
gilinmaydigan hisoblarda to'g'ri burchakli yassi koordinala, hamda
gutbiy koordinata sistemalaridan foydalaniladi.

To'g'ri burchakli yassi koordinata sistemasida nugtalarning bir
- biriga nishatan tutgan o'mi o'zaro perpendikulyar ikki chizigning
kesishgan nuglasiga nisbatan aniqlanadi. O'zaro ikki chizigga
koordinata o'glari ularning kesishgan nuquasiga esa koordinata
boshi deyiladi. Bu koordinala tizimi Dekart to'g'ri burchakli yassi
koordinata sisitemasi deb yuritiladi, Bu sistemada ordinata U absitsa
esa X o'gi deyiladi.
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Geodezivuda aksincha vertikal chizig absitsa X gorizantal chizig
esa ordinata U deb gsbul gilingan. Chunki pgeodeziyada asosiy
yo'nalish deb gqabul qilingan meridian chizig'i to'g'ni burchakli
koordinataning verlikal chizig'iga to*g'ri keladi.

Quthiy koordinata agar to*g"ri burchakli koordinata sistemasidagi
X va Ul o'glar o*rniga fagat X o'qi va koordinata boshlanish nugtasi
() olinsa quibiy koordinata sistemasi hosil bo'ladi. Bu sistemada
quthiy o'q OX (vertikal chizig) uni boshlanish nugtasi 0 qutbiy
nuqta deb yuritiladi.

L4, Topografik plan va xaritu

Yer kichik bo‘lgan wva undagi tafsilotlarni kichraytirib va
aynan o'ziga o'xshash holda yer egriligini hisobga olmay gog'oz-
da tasvirlanganiga plon deyiladi. Plan (xarita)dagi chizig kesim
uzunligini joyda unga to'g'ri keladigan gorizontal quyilishi
uzunligiga bo'lgan nisbatigs masshtab deviladi, yoki gog'ozda
joy bo'lagini kichraytirib tasvirlash darajasige masshtab deyiladi.
Masshtab odalda kasr sifatida foydalanadi surati - bir, mahraji esa
kichraytirish koeftisiyenti bo'ladi (masalan 1:2 000, 1:5 000, 1:10
000, 1:25 000, 1:50 000, 1:1 00 000 x.)k.).

Agarda planda joy tavsilotlaridan tashgari, relyefi ham tasvirlansa
topografik plan yoki topografik xarita deyiladi. Topografik plan
(xarita) lar juda katta ahamivatga ega. Tekislikda yeming katta
bo'lagi tasvirlanadigan bolsa, yer egriligi hisobga olinishi kerak,
ya'ni bunda kartografik proyveksiva go'llanadi. Xarita deb yerni
katta bo'lagini matematik gqonunlarga rioya qilib, kichraytirib,
umumlashtirib 1ckislikda tasvirlanganiga -aytiladi. Masshiablari
bo'yicha xaritalar shanli ravishda yirik masshtabli (1:100000
va undan yirik); o‘rta masshtabli (1:200000 — 1:100000); mayda
masshtabli 1;1000000 dan mayda bo'linadi. Injenerlik qurilish
amaliyotida 1;10000 va undan yirikrog masshiabdagi topoxanta va
planlar go*llanadi.

Masshtablar sonli, chizigli va ko'ndalang bo'ladi. Sonli
masshtab kasr ko'rinishide bo'lib, uni surati bir mahraji esa joydag
chiziglar ulami plan (xarita)da tasvirlashda qancha marotaba
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kichraytirilgani darajasidir. Har ganday plan (xarita) varog‘ida uni
masshtabi yozib ko‘rsatiladi: Masalan; 1:1000, 1:2000; 1:5000;
1:10000; va x. k. Chizigi masshtab sonli masshtabni grafik
tasviri. U xarita varog'ini janubiy ramkasi ostida chizib ko'rsatiladi.
Chizigli masshtabni amaldagi anigligi 0,5 mmni tashkil qilib ko'z
bilan chamalab aniglanadi. Grafik ishlar anigligini yanada oshirish
uchun ko*ndalang masshtabdan foydalanadi. Ko‘ndalang masshtabni
chizish uchun gog'ozda AQ to'g'ri chiziq chizilib (1.6-rasm), unda 2
sm dan bo'lgan AV - V8 - D kesimlar belgilanadi. Chap tomondagi
AV asos 10 1a kichik bo‘laklarga oddiy chizigli masshtahdagi kabi
bo'linadi, 4, V, 8, D, E, F, O nuqlalaridan asosiy chizigga nisbatan
yuqoriga uzunligi 2,5 sim ga teng tik chiziglar o'tkazilib, a, v, ¢, 4,
€, /. ¢ nugtalar topiladi.

Agar n-m-10 bo'lak va 4-2 sm bo'lsa, bunday ko‘ndalang

masshtab normal yuzlik ko‘ndalang masshtab deyiladi. Rasmdagi
ko'ndalang masshtab chizg'ichida 472 m giymat 1:10 000
masshtabda yulduzchalar bilan korsatilgan.
Ko‘z bilan millimetming 0,1 bo‘lagini ajratish mumkin. Plan yoki
xaritadagi 0,1 mm ga to'g'ri kcladigan joydagi uzunlikka masshtab
aniqligi deyiladi va u r bilan belgianadi, ¢-0,1 mm. Shunda, masalan,
1:10 000 masshtab anigligi 7-0, 1:10 000 - 1,0 m bo'ladi. Masshtab
aniqligidan kichik bo'lgan vzunlikni planda tasvirlab bo‘Imaydi.
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If-rasm. Ko'ndalang massitab
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L.5. Chiziglurni oriyentirlush. Oriventirlash burchaklari va ular
o‘rtasidagi munosabat

Joydagi chiziqni oriyentirlash bu

1" ushbu chizigni meredianga nisbatan

r,/ f.-" yo'nalishini anigligi demakdir, Chizig-

i ‘ IS lar yo'nalishini aniglovehi burchaklar

& 5;4 sifatida azimut, direksion burchak va

¥ - rumblar hizmat giladi. Azimut A bilan

M AR }'L A belgilanib 0° dan 360° gacha o‘lchanadi.

= Xagigiy azimut deyiladi - agarda u

:- ?Tﬂ ,qu;'"ﬂ”} xagiqiy meridiandan boshlab o'lchan-

O unpsabat Ban bo'lsa. To'g'ri yonalish (MN)

azimut to'g'ri (A) va teskari yo*nalish

(NM) azimuti teskari azimut (A1) deyiladi (1.7-rasm). Meredianlar

o'zaro parallel emas, shuning vchun chizigni turli nugtalaridagi

azimuti turli bo*ladi. Berilgan ikkita nugtalardagi ikkita meredianlar

yo'nalishlari orasidagi burchak meredianlar yaginiashishi burchagi

alfa deyiladi.

Shakldan chizigni to'g'n wva teskari azimutlari orasidagi

bog'lanish quydugicha ifodalanadi:

Al=A+ 180y (1.2)
Amaliyotda ba’zida azimutlar o*miga rumb burchagidan
foydalaniladi.
Rumb: rumb r bilan belgilanib giymati oldiga v joylashgan
chorak nomi yozib ko'rsatiladi. Azimut bilan rumb orasidagi
munosabat quyidagi jadvalda keltiriladi (1-jadval).

I-fadval.
Chornklar Hnglgly azimut berilgan bo‘lsa Roemb berilgan bo®lsa
rumbni aniglash haqigiy seimutnl uniglash
! =A A=t
] r=]80-A A=180-r
m =A- |80 A=1B04r
v Lt LA A=I60-r
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Yer sirtini gaysi bir proveksiyada tekkishikda tasvirlash,
masalan, Gauss-Kryuger proyeksiyasida, tekislikdagi burchakdan,
ya'ni direksion burchakdan foydalanadi. Direksion burchak aynan
azimutga o'xshash 0° dan 360° gacha o'lchanadi va alla bilan
belgilanadi (1.8-rusm). Ushbu rasmdan azimut bilan direksion
burchak orasidagi bog'lanish quydagicha ifodalanadi:

A=uty (1.3

“ . bu formulalardagi alfa ishorasi nugla
‘ o'q meredianidan shargda joylashsa -
gl musbat, g'arbda juylashsa manfy
'Ei g olinadi. Shakldan ko'rinishicha chizig-
ii \ ;.{a ni to‘g'ri (MN) direksion burchugi

(alfa) wva teskari (NM) direksion

° o B > ‘burchagi (alfa 1) 180° ga farg qiladi.
N'*,":.--" v Agarda ushbu nugta merediani va bosh
“i meridinn  vzogliklari fargi L bo'lsa,

meridianlar  vaginlashishi  burchagi

1.8-rasm. Azimat va direlsion  Quyidagi tarkibiy formula bo'yicha
burchak orasidogl bog 'lanish Eﬂpilﬂﬂi

y= Lsin B, (1.4)
V — ushbu nuglaning geodezik kengligi,

Magnit azimutlari. Bir gator amaliy vazifalarni bajarishda
magnil azimutlaridan foydalanish ma'qul, chunki ular oddiy
asboblar — kompas va bussol asboblari yordamida osongina o‘lchab
aniglanadi, Bu asboblarda asosiy gism - magnit mili bo*ladi.

Erkin turgan magait mili wchlaridan o*tuvchi tekislik magnit
meridiani tekisligi deyiladi.

Geografik meridiani tekisligi bilan magnit meridiani tekisligi
orasidagi burchak magnit og'ish deyiladi. Og'ish shimoldan shuargga
va g'arbga sanaladi va tegishlicha shargiy (+) va g'arbiy (-) og'ish
deyiladi, Magnit azimutlan An magnit meridiani shimolidan soat
yo'li bo'yicha 0°dan 360°gacha xaqigiy azimut bilan magnit azimuti
o'rasidagi bog'lanish quydagicha
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A=Antb (1.5)

Yerni turli joylarida magnit og'ish giymat asriy, yillik va
sutkali o*zgarishga ega. Direksion burchak va magnit azimuti
orasidagi bog'lanish quyidagicha

a=A"—(y—8) (1.6)
(bu yerda @ va 8 ishoralari hisobga olinishi kerak).

1.6. Geodezik o*lchash xatolari hagida ma’lumot,
xntolar turlari

Har ganday o'lchash ilojsiz xatolik bilan bajariladi. O*lchashni
hagiqiy xatosi o'lchangan giymati (1) bilan uni haqiqiy qiymati (x)
orasidagi fargga (A) tenpg, A = | —x. Xatolar kelib chigishi manbai va
xarakteriga qarab uchga bo'linadi: qo*pol, sistematik va ehtimoliy.

Qo*pol xatolar o'lchash natijasida aniglanadi,

Sistematik xatolar shundayki, wlar o°zini ishorasi yoki miqdori
bilan ko'p martali o‘lchashlarda bir xil takrorlanadi. Bu xato
manbalarda bo’lib, o'lchash asboblarini nosozligi, o'lchovining
fiziologik xususiyati, tashgi muhit ta’siri hisoblanadi. Xatoni ta’siri
asboblami sinchiklab tckshirish, o*lchashlar uslubiga rioya gilish va
o'lchashlar natijasiga tuzatmalar kiritish bilan kamaytiriladi.

Ehtimoliy xatolar o*zini migqdori, ishorasi va xarakter bilan har
bir o‘ichash natijasiga ganday ta’sir etish noma'lum bo‘ladi.

Ko'p ywillik o'lchashlar tajribasi asosida ehtimoliy  xatolar
ma’lum gonuniyatga bo'ysunishi aniglangan. Bu xatolar quyidagi
xossalarga ega;

1) o*lchashlarmi ma’lum sharoitda xatolar o*zini mutloq giymati
bo‘yicha ma’lum chekdan oshmaydi:

2) mutloq qiymati bo'yicha kichik musbat va manfiy ishorali
xatolar bir xil takrorlanadi, bunda kichiik gqiymatli xatolar ko‘prog
takrorlanadi;

3) bitta miqdorni oflchash ehtimoliy xetolarining arifmetik o'rta
giymati o*lchashlar soni cheksiz bo'lsa nolga intiladi, ya'ni
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(A + Ak At .+ B)0) = [An =0, (1.7)
bu yerda [ﬁ]“ & 32 5 + .-1 + ...+ A - Gauss summasi,

Geodedezik in}mnch tannaqiar: o*zini vazilasi va ahamiyatiga
garab quyidagilarga bo‘linadi:

1. Davlat tayanch geodezik tarmoglari;

2. Tarmoglar zichligi geodezik tarmoglar;

3. Syomka tarmoqlari;

Daviat geodezik tayanch tarmog'i o'zidan past darajadagi
geodezik tarmoglami rivojlantivish uchun asos sifatida xizmat
giladi. Davlat geodezik tarmog'i planli va balandlik tarmoqlariga
bo'linadi. Planli tarmoq triangulyatsiya, poligonometriya va
trilateratsiya usullarida, balandlik tarmog esa geometrik nivelirlash
usulida quriladi. Davlat planli va balandlik tarmoglarining har biri
4 ta sinfga (1,2,3 va 4) bo'linadi. Davlat planli 1 sinf rmog'i
triangulyatsiya yoki poligonometriya gatorlaridan tashkil topgan
poligonlar go‘rinishida quriladi. Davlat 2 sinf planli tarmog*i | sinf
poligoni ichida yaxlit uchburchaklar tarmog'i ke'rinishida quriladi.
3 va 4 sinf punkilari alohida uchburchaklar sistemasidan tashkil
topib o‘zidan yugeri sinf tarmog'i punktlariga bog'lanadi (layanadi).

Zichlash geodezik tarmogqlari davlat geodezik tarmoq punktlarini
yanada zichlash (galinlashtirish) magsadida rivojlantiriladigan | va
2 razryad triangulyatsiya yoki poligonometriya tarmoqlaridan iborat.

Geodezik syomka tarmoqlari. Teodalit yo'llari syomka geodezik
tarmog’i berilgan masshiabdagi topografik syomkani bajarishni
ta'minlaydigan darajagacha geodezik tarmogni zichlash va turli
magsadlardag qurilish ishlarida geodezik asos sifdtida quriladi.
Syomka tarmog‘i teodolit yo'li (planli tarmog) va teodolit —
nivelir yo'li ko'rinishida quriladi. Syomka tarmog'i trangulyatsiya
usulida ham qurilishi mumkin. Teodolit yo'li yopig yoki ochig
ko*pburchaklardan tashkil topib ularni burilish nuqtalari o*mi joyda
maxkamlanib koordinatalari bir sistemada aniglangan bo*ladi.
Teodolit yo'li nugtalan syomka qgilinadigan maydonda bir xil oraligda,
bir — biridan ko'rinadignn hamda nuqtalar orasidagi tomonlar
uzunligini o‘lchash uchun qulay joyda tanlanadi. Yo'l tomonlari
uzunligi syomka masshtabiga bog'liq belgilangan qiymatlardan
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oshmasligi kerak: masalan, 1: 500 uchun 0.8 km: 1:1000 = 1,2 km;
1:2000 = 2,0 km; 1:500 — 4 km yo°l punktlaridan eng kamida | ta
2 asi davlat geodezik punktlariga bog'lanishi ko'zda tutiladi. Joyga
chigib yo'l nugtalari maxkamlanadi, Yo'l tomonlarining burilish
burchaklari texnik aniglikdagi teedolit bilan w'la qabul usulida
o'lchab chigiladi. Yo'l tomonlari uzunligi tasma yoki dalnomerda
ikki marotaba (to‘g'ri va teskari yo‘nalishda) o*lchanadi.

I-bob bo'yicha nazorat savollari

I, Topografiya fanining maqsadi va vazifalari nimadan iborat?

2. Yerning sathiy yuzasi, Aylanma cllipsoid va uning
parametrlari?

3. Geodeziyada qo‘llanadigan koordinatalar va balandlik
sistemasi?

4. F.N.Krasovskiy elipsoidi va uning o*lchamlan.

5. Hagigiy azimut deb deb nimaga aytiladi?

6. Magnil azimut deb deb nimaga avtiladi?

7. To'g'ri va teskari azimutlar orasida ganday bog'lanish
mavjud?

8. Rumb deb deb nimaga aytiladi?

9. Direksion burchak deb nimaga aytiladi?

10. Meridian yaginlashishi deb nimani tushunasiz?
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11-BOB. TOPOGRAFIK PLAN VA XARITALAR

_— — e

2.1. Topografik plan va xaritalarning boshga geografik
xaritalar orasida tutgan o'rni, ularni masshtabiga ko‘ra
tasnifi, obzor-topografik xaritulardan foydalanish

Geografik xarita — Yer yuzasining yoki uning biror gismini
yerning egriligini hisobga ohb, ma'lum matematik qoidalar asosida
biroz o'zgartirib, kichraytinib, umumlashtinib qog‘ozga (tekislikka)
tushirilgan tlasviri (proyeksiyasi) bo'lib, u gabul gqilingan shartli
belgilar sistemasida unda joylashgan obyektlaming geografik
o‘mini, joylashishini, holatini, vaqt mobaynida o'zgarishini va
ular orasidagi o'zaro bog'lighkni ko*rsatadi. Nugtalami ham planhi
ham balandlik o'rnini (holatini) aniglashga imkon beradigan joyni
mufassal (batafsil) xaritasipa topografik xarita deyiladi. Mazmuniga
ko‘ra topografik xaritalar geogralik xaritalarning umumgeogralik
xaritalar guruhiga kiradi.

Ma'lumki, umumgeografik xaritalarda joyning barcha (hamma,
jami) asosiy elementlari (relyef, gidrografiya, o'simlik goplami va
gruntlar, aholi punktlari, yo'llar va aloga vositalari, siyosiy-ma'muriy
chegaralar, igtisodiyot va madaniyat elementlari) bir xil aniqlikda
mukammallikda ko‘rsatiladi. Masshiabining yirtk maydaligiga qarab
ular topografik (1:10000, 1:25000, 1:50000 va 1:100000); cbzor
topografik (1:200000, 1:300000 va 1:500000) va obzor (1:1000000
va undan mayda) xaritalarga bo'linadi.

Topografik xaritalardan asosan joyni to'la o'rganishda hamda
tekshirishda, turli inshootlarni loyihalash va qurishda, anig o‘lchash
va loyihalash kabi muhandislik ishlarini bajarishda va joyda
ariyentirlashda foydalaniladi.

Obzor topografik xaritalardan asosan iqtisodivotni rivojlantirish
rejalari va loyihalashtirishni tuzishda, yirik qurilish ishlarida
joylarini belgilashda, hududni dastlabki o‘rganishda hamda mayda
masshtabli xarita va atlaslami wzishda foydalaniladi.

Obzor xaritalardan hududni umumiy tarzda  o'rganishda,
o'sha hudud to‘g'risidagi dastlabki ma'lumotlarni to'plashda,
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insoniyatning dunyo migyosidagi muammoalarini o‘rganishda, tahlil
qilishda, baholashda, dunyoviy miqyosda fikrlab, lokal migyosda
ish yuritishda foydalaniladi.

Topografik xaritalarni elementlarini  umumlashtirib ulami 3
ta guruhga, ya'ni matematik (kartografik to'r, masshtab, ramka,
varaqlarga bo'linishi (razgratka) va nomenklaturasi hamda geodezik
tayanch punktlari) va geografik (hududning relyefi, gidrografiyasi,
o'simlik, tuproq grunt qoplami, aheli punktlari, yo'llar va aloga
vositalari, siyosiy ma'muriy chegaralar, boshga ho'jalik obyektlari
v.b) elementlari guruhiga bo*lish mumkin.

2.2. Topogralik plun va xaritalarning proyeksiyasi. Topografik
xaritaning varadglarga bo‘linishi, nomenklaturasi

Bizga ma’lumki topografik xantalar yirik, o'rta va mayda
musshuabli bo'ladi. Yirik masshtabli xaritalar joydagi hamma
geografik obyckitlarni  o'rganishga, har xil qurilish ishlarida,
loyihalashda foydalanishga mo®ljallangan bo'lsa, mayda masshtabli
xaritalar Yer yuzasidagi geografik obycktlar to*grisida to'lig
ma'lumot bera olmaydi. Yirik masshtabli xaritalarda tasvirlanadigan
xududlar ma'lum kattalikdagi bo’laklarga bo'linib, ulaming har bir
alohida varag (list)larda tasvirlanadi.

Topografik xaritaning har bir varag'i shimol va janubdan
parullel chiziglar bilan sharq va g'arbdan meridian chiziglari bilan
chegaralanib, trapetsiya hosil qiladi.

Ko'p varagli topografik xaritalardan foydalanishni osonlashtirish
magsadida ular ma'lum sistema (tizim) bo'yicha varaglarga bo'lingan
va har hir varag alohida belgilar bilan belgilangan. Topografik
xaritalarning  varaqlarga bulinishiga razgrafka deyiladi. Yer
yuzasidagi bizga kerakli bo‘lgan xududlar tasvirlangan varaqlami
topishni osonlashtirish uchun varaglar lotin harflan va ragamlar
bilan belgilanadi, buni esa nomenklatura deyiladi.

Xaritani varaglarga bo'lish hamda varaglar nmneuklalumsml
belgilash uchun butun Yer sharining yuzasi bosh meridiandan
{Grinvichdan) boshlab 6° dan o'tkazilgan meridianlar bilan 60 ta
kolonnalarga bo'linadi; kolonnalar arab raqamlari bilan nomerlanadi;
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nomerlash uzogligi 180° bo'lgan meridiandan boshlanib, g'arbdan
shargga tomon | dan 60 gacha oshib boradi. Kolonnalar va
koordinata zonalari nomerlari orasidagi bog’'lanish quyidagicha
ifodalanadi; n=0-30, n - Gauss-Kryuger koordinatalari zona nomeri,
{2-1:1 000 000 masshiabdugi xarita kolonna nomeri.

2 F-raxme Yer shariming varaglarga bo'linichi

Kolonnalar ekvatordan boshlab, shimoliy va janubiy qutblarga
tomon har 4° dan o'tkazilgan parallellar vositasida gatorlarga
bo'linadi. Qatorlar o'mi lotin alifbosining bosh harflari bilan
belgilanadi.

Yuqoridagidek o'tkazilgan meridian va parallellar bilan yer
yuzasida 1:1 000 000 masshtabdagi xaritalarning trapetsiyasi
hosil bo‘ladi. Har gaysi trapetsiya bitta alohida varagda tasvirlanadi;
meridian va parallel chiziglar esa shu varaglarning ichki ramkasi
hisoblanadi.

1:1 000 000 masshtabdagi xarita bir varag'ining nomenklaturasi
shu xarita trapetsiyasi joylashgan gator harfi va kolonna nomeridan
iborat bo'lib, 2.1-rasmda belgilangan trapetsivaning nomenklaturasi
N-37 bo'ladi.

Qator va kolonnalarga bo'lish, ragamlash, belgilash 2.1-shaklda
to'la ko‘rsatilgan. Qatorlaming qaysi yarim sharda ekanligini bilish
uchun uni belgilovehi Harf oldiga shimoliy yarim sharda N, janubiy
yarim sharda esa § harfi yoziladi.
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Nugtaning geografik koordinatalari ¢ (kenglik) va y (uzoqlik)
ma'lum bo'lsa, 1:1 004 G600 masshtabli xaritaning shu nuqta joylashgan
varag'ining nomenklatrasini aniglash uchun quyidagi formuladan
loydalanish mumkin (kolonna nometi m va qator nomeri # deb olingan):

m-i'.ya'l;ml.ﬂw @1 m-ltﬁﬂﬂ 2.2)

e % +1. {2_3}
Bu formuladan foydalanishda, ¢ va y laming laqal gradus giymatlari

tegishlicha 6 va 4 ga bo'linib, butun giymatiga tegishlicha 31 va |
go*shiladi.
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2.2- rasm. Nomeklornra Topografik xaritani varaglarga bo 'limishi
Mamlakatimizda topogralik xarita va planlar tuzish uchun,
asosan, quyidagi masshtablar qabul gilingan:
1:1 000 000; 1:500 000; 1:300 D0O; 1:200 000,
1:100 000; 1:50 000; 1:25 000; 1:10 000,
1:5 000; 1:2 000; 1:1 000; 1:500.



2.3, Topografik xaritaning ramkasi va ramkadan
tashqari yozuvlar

Hamma topografik xaritalaming shimol va janub tomonlari
parallellar bilan hamda sharq va g'arb tomonlari meridianlar bilan
chegaralangan. Topografik xaritani 4 lomondan chegaralab turgan
meridian va parallellar ushbu xaritaning ichki ramkasi bo®lib
hisoblanadi. Topografik xaritalaming ichki ramkasidan tashgari
tashqi va minuthi ramkalari ham bor. Tashqi ramka galin chizigdan
iborat bo'lib, xaritani bezatib wradi. Minutli ramka esa ichki va
tashqi ramkalar orasida ko'rsatiladi va bir minutning uzunligi og
yoki qoraga bo'yalgan bo'ladi. Minutli ramka bilan tashqi ramka
oralig‘ida minutli ramkaga go‘shimcha gilib har 10 sekundga teng
bo*lgan oraliq nuqtalar bilan belgilanadi (2.3-rasm),

Y-34-37-B-8(CHog)
V-34-37-B-a

1 ]
i I_nu 10 i 14

Y-33-481-r
¥-34-37-B-r

1:25 000
2. F-rasim. Topografik corite rambkaxi va ramke fohqurisidog yozuvlar
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Ichki va tashqi ramkalar oralig'ida topografik xaritani chegaralab
turgan merndiantaming uzoglik hamda parallellarming  kenglik
qiymatlari yozilgan bo'ladi. Bu yozuvlar topografik xaritaning
burchagida, parallel bilan imeridian kesishgan joyda vozib ko' rsatiladi
{(2.3-rasm). :

Hamma topografik xaritalarda ko'rsatiladigan kilometrli to'r
chiziglarining ekvatordan hamda =zonaning o°q meridianidan
vzeqligini bildiruvchi ragamlar ham topografik xaritaning ichki va
tashgi ramkalari oralig®ida yoziladi. Kilometrli to'r chizig'ining
ckvatordan uwzogligini  bildiravehi  yoruvlar © xantaning yon
tomonlarida va zonuning o'q meridianidan vzogligini bildiruvchi
yozuvlar xaritaning tcpa va pastki tomonlarida yoziladi.

Barcha topografik xaritalarda ramkadan tashqarida ko' rsatiladigan
yozuvlar va chizmalar bor. Bu yozuvlar tashqi ramkaning tepa va
pastki tomonlarida beriladi.

Tashqi ramkanining wpasida, xarita varag'ining o'rtasida shu
topografik xaritaning nomenklaturasi ko'rsatiladi, Masalan; “U-34-
39-A-a (Snov)". Nomenklatura yozuyi ostida xaritani nashr etilgan
vili ko'rsatiladi, Tashgi tamkaning pastida. xarita varagtining
o‘rtasida sonl masshiab, so‘z bilan ifodalangan masshtab, chizigli
masshiab, tutash porizontallarning metr hisobidagi kesimi va
balandlik sistemasi yozilib va chizilib ko*rsatiladi (2.3-rasm).

Topografik xarita varag®ining tashgi ramka pastidagi masshtab
yozuvining o‘ng tomonida gorizontallar quyilish shkalasi beriladi.
Ushbu gonzontallar quyilish shkalasi yordamida topografik xantada
yvonma-yon gorizontallar oralig'ining giyalik burchagini aniglash
mumkin.

2.4. Topografik xaritalarning shartli belgilari va
ularning twrlari

Topografik xaritalardagi tesvirlar har xil chizigli belgilar,
maydonli belgilar, harflardan, raqamlardan va nomlardan hamda
tushuntirish xatlardan iborat bo‘lib ularning hammasi shartli belgilar
deb yuritiladi. Shartli belgilar geografik xaritalarda legenda deb ham
yuritilishi mumkin. Plan va xaritadagi shartli belgilar yordamida
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xeritada vogea va hodisnlarni geografik joylashishi bir-biri bilan
o‘zaro boglanishligi migdor va sifat ko'rsatkichlari tasvirlab
beriladi. Tabiatda ko'rinmaydigan ba'zi voqea va hodisalar ham
shartli belgilar yordamida tasvirlanishi mumkin, masalan suv ostini
chuqurligi va uning migdori (quduq suvining) xatto suvining silali,
magnit og'ish burchagi, yerning geologik o'tmishi, zilzila va h.k.
Shartli belgilar xaritaning tili deb yuritiladi. Topografik plan va
xartalarning shartli belgilari masshtabli, masshtabsiz va

tushuntirish xatlarga bo'linadi. Xaritadugi tafsilotlaming shakli
va kanaligini xarita masshtabida tasvirlashda masshtabli sharthi
belgilardan foydalaniladi. Masshtabli shartli belgilar maydonli va
chizigli bo*ladi.
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2.A-rasnm. Shartli belgilar vizimi

Maydonli shartli belgilar bilan o‘rmonlar, ckin maydonlari,
botgogliklar, sho'r bosgan maydonlar, aholi yashaydigan verlar,
bog'lar va hk. tasvirlanadi. Maydonli shartli belgilar bilan
tasvirlangan obyektlarning maydonini anig hisoblasa bo‘ladi (2.4-
rasm),
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Maydonlarning yweusi rang voki slitrie Gilen haowis baclyilsr
bilan tasvirlanib ba'zon wishuntirish xat, yoks ppiates ey fyndi o ) dof
ham beriladi. Masalan, o rmon wsvirkingen by s sl 5o
o'rmondagi asosiy daraxtlarning wrl feayin, S eed el
o riacha  balandligi, yo'gonligi v zichligl bes ety Fre o0
yo'llar, chegaralar va to'siglar, aloga vositalsn, ez ve saf s wiay
va shu kabi obyektlar chizigli sharli belgilar balsn tesietumadti
bunda obycktlaming uzunligi va shaklini masshesh sscads sarah
mumkin, Lekin ularning kengligini musshitsh saasds eo rmel
bo'lmaydi. Masalan, emir yo'lning kengligini massieas aeosds
wugvirlab bo'lmaydi. Bunday belgilar masshtabeis belolln des
yuritiladi. Shunday chiziglar borki ular migdomi ke’ rastadi, rasaian
gorizantallar, izobatlar, izotermalar, izogetalur va b, k.

Geografik nomlarsiz xarita va planni 'la mazmanli deb
bo‘lmaydi shuning uchun xaritalurda geografik nomlar w'iig
yozilishi kerak. Lekin xaritada wrli xil tabiiy va ijtimoiy-igtizacy
obyektlar borki ularni bir xil harfda yoki bir xil kattalikdagi harflarda
yozib bo*lmaydi. Shu sababli turli xil obyektlar boshga - boshaa xil
harflar bilan har xil katalikda yoziladi. Masalan, aholi yashaydizan
joy nomlari yozilgan harflar bilan, daryolar nomini yozib bo"Imas di.
Undan tashgari har xil obyekt mazmuni har xil bo*lsa ular ham har
xil kattalikda yozilaci. Masalan, shaharning nomi bilan gishlogning
nomi har xil katslikda yoziladi. Xaritaning tili bo‘lmish sharnli
belgilarni yoddan bilmasdan xarita va planni o*gib bo'lmaydi.

2.5. Topografik xaritalarda relyefni tasvirlanishi

Relyef tabily — geografik elementlart orasida eng muhimi bolib
hisoblanadi va unga yer yuzasidagi notekisliklar, ya'ni balandlik va
pastlik, tog'lik va tekislik hamda pasttekisliklar kiradi.

Joyning relyefiga ko'ra, yerdagi boshqa obyektlarni joylanishni,
harakterini va boshga xususivatlarini aniglash mumkin. Relyefni
qurilish ishlarida, qishlog ho'jaligidagi roli katta. Umuman
xududdan unumli foydalanish uchun olib boriladigan har kanday
ilmiy va amaliy ishlarda relyefni har tomonlama bilish zarurdir. Bu
ishlarda topografik xaritalardan ko'p foydalaniladi. Shuning uchun
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ham topografik xaritalarda relyefni ilmiy asosda aniq va mukammal
tasvirlash katta ahamiyatea egadir.

Relyef shakllari katta - kichikligiga ko'ra makrorelyef,
mezorelyef va mikrorelyefiarga bo'linadi. Makrorelyef yuzasidugi
yirik relyef shakllari bo‘lib, unga tog* tizmalari va yirik vodiylar
kiradi. Mezorelyeflarga o'rtacha kattalikdagi relyef  shakllari,
Mikrorelyefga — relyetni mayda shakllari kiradi.

Relyefi quyidagi usullarda tasvirlash mumkin:

l. Otmetka (belgi) usuli

2. Gorizontallar vsuli

3. Maxsus shartli belgilar usuli.

Ommetka usulida biron joyning relyefini qog*ozda tasvirlash uchun
shu joydagi harakterli nuqtalarning absolyut balandligi aniqlanadi va bu
nuqtalar qog’ozga tushiriladi hamda ulaming yoniga balandliklari yozib
qo'yiladi. Topografik xaritalarda bu usul gorizontallar usuli bilan goshib
olib boriladi.

Gorizontallar deb bir xil balandlikga cga bo* lgan  nugtalami
tutashtiruvchi chizigga aytiladi. Ayrim hollarda izogipslar deb ham
yuritiladi (2. 5-rasm).

2.5-rasm. Gorizortallar verdaniida fasviriangan fopografik xarita

Gorizontallar quyidagicha hosil bo*ladi: biror tepalikni bir xil
balandlikdan o‘tuvchi gorizontal tekisliklar bilan kesilgan desak,
shunda bu gorizontal tekisliklarning tepalik yon bag‘irlari bilan
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kesishgan joylarida egri chiziglar hosil bo'ladi. Bu egri chiziglar
gorizontallardir. Tik yonbag'irli joyda gorizontallar bir - biriga
yagin, yotiq yonbag’irli joyda esa gorizontallar bir - hiridan uzoqda
joylashadi. Demak, gorizontllar oralig'ining katta yoki kichik bo‘lishi
yonbag'iming qiyaligiga bog'lig ekan. Yonbag'ir qancha tik bo'lsa,
gorizontallar shuncha zich, yonbag’ir gancha yotiq bo*lsa gorizontallar
shuncha siyrak joylashadi. Tkki gorizontal orasidagi vertikal masofa,
yer yuzasida kesim balandligi, (visota secheniya) deyiladi.

Ikki nugta orasidagi masofaning gorizontal proyeksiyasi
gorizontallar oralig*i (zalojeniya) deyiladi. Umuman qiyalik burchagi
kutta bo'lsa, gorizontallar bir - biriga yagin, giyalik burchagi kichik
bo'lsa gorizontallar bir - biridan uzoqda joylashadi.

Topografik xaritaning masshtabiga garab unda tasvirlanadigan
relyefning murakkabligiga qarab turli masshtabdagi topografik
xaritalar uchun turli xil kesim balandligi gabul gilinadi. Topografik
xaritalarda asosiy gorizontallar va yarim gorizontallar ayrim vagtda
yordamehi gorizontallar ko*rsatiladi. To'liq gorizontallar yoki asosiy
gorizontallar 1 m dan 2.5 m dan, 5 m dan 10 m dan va 2 m dan
0'tkazilsa yarini gorizontallar esa 0,5 m dan [,25 m dan, 2,5 m, dan,
5 m dan va 10 m dan o'tqaziladi va shtrix chiziglar bilan chizib
ko*rzatiladi.

Relyefni o'gish oson bo'lishi  wchun topografik xaritalarda
har beshinchi gorizonial yo'g'on qilib chiziladi, Masalan, xaritada
kesim balandligi 1 m bo'lsa 0 dan boshlab 3, 10, 15, 20 va h. k.
gorizontallar yo'g*onlashtirib chiziladi.

Topografik xaritada relyef gorizontallar bilan tasvirlanganda
ayrim gorizontallar va relyefi harakterli nuqtalaming otmetkasi
(absalyut balandligi) ham yozib qo'yiladi. Sobig ittifoqda Boltig
dengizining suv satxi boshlangich gorizontal yuzu deb qabul qilingan.
Topografik xaritalarda nishablikni gaysi tomondaligini bilish uchun
gorizontallarga qisga chiziglar bergshirixlar chiziladi.

Relyefning barcha shakllan va xususiyatlarini gorizontallar
bilan tasvirlab bo‘lmaydi. Masalan, qiyaligi 40 ortig bo*lgan tik
yvonbag'irli relyef formalari (jar, o'pirilib tushgan joylar, qovalar,
tik yoobag'irlar, jilg'alar) ni gorizontallar bilan ko‘rsatilaganda
gorizontallar bir — biriga qo‘shilib ketadi.
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2-bob bo‘yichn nazorat savollari

|I. Topografik plan va kartalar orasidagi farglarini izohlang

2. Kartalar gaysi xususiyatiarga ko'ra trlarga bo'linadi?

3. Masshtab deb nimaga aytiladi?

4, Topografik xaritaning varaglarga bo®linishi, nomenklat
hagida nimalarni bilasiz.

5. Topografik xaritaning ramhasi elementlarini izohlang.

6. Relyefni tasvirlash usullarini izohlang.

7. Gorizontal deb nimaga aytiladi?

8. Relyef kesimi balandligi deb nimani tushunasiz?

9. Bergshtrixlar nima uchun ishlatiladi?
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HI-BOB. TOPOGRAFIK XARITADA MASALALAR
YECHISH

—_%—
3.1. Xaritada to‘g'ri, egri va siniq chiziglarni o‘lchash

Topografik xarita yordumida chizig wzunligini o'lchash uchun
xarita wzunligini  bilish kerak. Xaritadagi nuqtalar orasidagi
masofani aniglash uchun chizg'ich bilan oralig masofa o' lehanidi
va xaritaning sonli masshtabining mahrajiga kupaytiriladi. Masalan,
xaritadagi ikki nugta oralig'i 10,4 sin va xarita masshtabi 1:25 000,
Demak, xaritadagi ikki nugta oraligi joyda 10,4x25 000 = 260 000
sm yoki 2600 metr bo'ladi.

Agarda xaritada o'lchengan chiziq uvzunligi kaltaroq bo'lsa
xaritaning chiziqli masshtabidan foydalaniladi va chizigning uzunligi
joyda nechn metrga tengligi osongina aniglanadi (3.1-rasmy).

A= rasm, Chizigli masshital yordamida chizly uzanligini aniglash

Karitada bir nechta chiziglaming umumiy uzunligi aniglanzdiz=n
bo'lsa o*lchash sirkuldan foydalanilganmi ma’qul. Bunda, o*lchangan
natija boshqa usullarga nisbatan ancha anigroq bo“ladi.

Topografik xaritalarda tog'ri chiziglarga nisbatan egn
chiziq vzunliklari ko'prog o'lchanadi. Agarda topografik xantads
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o'lchanadigan egri chizigning radiusi katta bo‘lsa, egri chizig
vzunligi katta gismlarga bo'linib sirkul yordamida o'lchanadi.
Bunday o*lchashlar o'lchovehi tomonidan 2-3 marta gayta o' lchash
natijasidan keyin o'‘lchash mahorati paydo bo'ladi va o'lchash
anigligi ham grafik anigligi atrofida bo®ladi.

Agarda o'lchanadigan egri chizigning vzunligida burilishlar ko'p
bo'lib va egri chiziglarning radiusi ham kichik bo'lsa o'lchash sirkulning
kichkinasidan, mikroo*lchash sirkul deb ataluvchisidan foydalaniladi,

Mikroo*lchash  sirkuli mayda o'lchashlarni  bajarish  uchun
mo'ljallangan. Egri chiziq vzunligini o'lchashda mikroo®lchash sirkuli
igna uchlari oralig'ini 2-3 mm, yoki 5 mm ga teng qilib olinadi va bu
oralig mikroo‘lchash sirkulining qadami deyiladi. Chiziq vzunligini
o‘lchashda mikroo'lchash sirkuli chiziq bo‘yicha gadamma-gadam
yurg'iziladi va gadamlor soni hisoblanadi. Qadamlar sonini gadam
uzunligiga ko'paytirib egri chizigning vzunligi aniglanadi.

3.2- rusm. Mikroo®lchush sivkali yordamids chizly szanliging aniglosh

3.2 Topografik xarita va planda berilgan chizigning giyalik
burchagini aniglash

Topografik xarita yoki planda berilgan chizigning givalik burchagini
aniglash. Xarita yoki planda berilgan chiziq qivaligini topish uchun
plandagi gorizontallar kesimi balandligi h va chizigning gorizonial
quyilishi o dan foydalanilib quyidagi formulani yozamiz.

tv=14 @.1)
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Plandagi gorizontallar kesim balandligi ma'lum bo‘lib, gorizont
quyilish & ni sirkul o'lchagich bilan plandan olib masshiab bo'yicl
aniglanadi.

Masalan, A=1 m, d = 65,0 m bo'lsa, (3.1) formuladan topamiz: yo
i = 0%54",

3.3, Quyilish va nishablik masshtablarini tuzish

(3.1) formuladan foydalanib quyidagini yozamiz d = k cig
Bu formuladagi A qiymati doimiyligini hisobga olib, n ga har x
giymatlar bersak, quyilish & giymatining har xil giymatlari kel
chigadi, bu giymatlar bo*yicha quyilish masshtabi grafigi uziladi.

Qog'ozda FQ gorizontal chizig olinib, unda ixtivoriy masshtabda
ga berilgan giymatlar qo'yib chigiladi (3.3-rasm). Unga perpendikuly
yo'nalishda Fd chizig'i olinib, bo'laklarga bo'linadi va plan masshtabi
qiymatlar bilan belgilanadi. Gorizontal o*qdagi har bir gradus bo*lagids
vertikal chizig boyicha tegishli d giymatlari qo'yilib, hosil bo‘lg
nugtalar egn chizig bilan birlashtirilib, quyilish masshtabi grafigi ho-:
qilinadi.

MN chizig'i qivalik burchagini aniglash uchun sirkul bilan pland:
bu kesmani olib, quyilish masshtabida sirkul ignasining bir uchini F
chizig'iga qo'vib, u bo'yicha toki ikkinchi ninasi egri chizig bil:
kesishguncha suriladi (3.3-rasmda MN kesimi) va shkaladan n burchagi
M augtadagi qiymati olinadi (n=0,5).

i 1 ro0n0
Relyvefl kesimi
balandligi h-10 m

oo :-I-.-:' o~ s e
3. 3erasm. Quyilish mashrabi grafigi
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Nishablik masshtabi grafigini twzish uchun  formulasidan
foydalanib, nishablik & ga har xil giymatlar: 0,02; 0.04; 0,06; 0,08 va
hokazolarni berish orgali gorizontal quyilish giymati formulasidan
lopiladi.

-Gorizontal o'q AV bo'yicha » qiymatlari ixtiyoriy masshtabda
qo‘yilib, topilgan nuqtalardan o‘gqa perpendikulyar vo'nalishda
plan masshtabida hisoblangan 4 giymatlari go‘yiladi. Bu topilgan
nuqtalar egri chiziq bilan birlashtirilib, nishablik grafigi chiziladi
(3.4-rasm).

il i p
Relyef Kesimi e B
balandligih-10m 2%}

Ad-rasm. Niskablk masshiabi grafigi

Bunday masshtabdan foydalanib, gorizomtallar orasidagi
nishablik sirkul yordamida topiladi (3.4-rasmda M kesimi).

3.4. Topografik xaritada nugtaning absalynt (mutioq)
halandligini aniglash

Topografik xaritada nugtaning mutlaq balandligi N ni aniglashda 3
xil holatga duch kelinadi.

1. Nugta gorizontalda joylashganda,

2. Nuqta gorizontallar oraligida joylashganda.

3. Nuqta yopilgan gorizontal oralig‘ida jovlashganda.

Birinchi holatda nugia gorizontalda joylashgani uchun balandligi
ham gorizontalning balandlik giymatiga teng bo'ladi. Bizning
misolimizda (3.5-rasm) A nuqta balandlik qiymati (150) m bo'lgan
gorizontalda joylashgan. Nugtaning mutloq balandligi ham shu
gorizontalning balandligiga teng bo'ladi N, =150 m ga.

36



Ikkinchi holatda, nuqgta gorizontallar oralig*ida joylashgani
uchun balandligi ham shu gorizontallar balandlik giymatlarining
oralig'ida bo'ladi. Misolimizda V nuqta balandligi 140 m bo‘lgan
gorizontaldan balandroq va balandligi 145 m bo‘lgan gorizontaldan
pastraqda joylashgan. Uning balandligini topish uchun quyidagi
formuladan foydalaniladi,

A S=rnwm, Gorigontellar pordemida sovdirlangan rol'ef shakil

H=

h
xd
th+dy (32)

Bu yerda: h=relyef kesim balandligi. d=gorizontaldan nuqg-
tagacha bo'lgan masofa.

Uchinchi holatda masalani  hal qilishdan avval yopig
gorizontallar gaysi sharoitda vehirashishini tushunib olishimiz zarur,
Yopiq gorizontal tepalikni bildiradi va shuningdek, chuqurlikni ham
bildiradi. Shu sababdan yopiq gorizontal ichidagi nuqta tepalikda
bo‘lsa nuqtaning balandligi yopiq gorizontaldan balandrog bo‘ladi.
Agarda yopiq gorizontal ichidagi nuqta chugurlikda bo'lsa,
nugtaning mutlog balandligi yopiq gorizontal balandligidan pastroq
bo‘ladi. Uning balandlik yoki chuqurlik ekanini yopiq gorizontalda
belgilangan bergshirix chizig®idan bilsak bo'ladi, Agarda bergshrrix
chizig'i gorizontal ichiga qarab chizilgan bo'lsa bu chuqurlik,
aksincha bergshtrix tashqgari tomon chizilgan bo‘lsa bu balandlik
hisoblanadi.
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Bizning misolimizda S$ nuqta joylashgan yopig gorizontalning
bergshtrix chizig'i tashgi tomonga qarab chizilgan demak, bu
balandlikni bildiradi. Shunday ekan S nugtaning mutlag balandligi
155 'm dan balandrogda joylashgan. Ammo S nuqtaning mutlog
balandligini har tomonlama ko*z bilan chamalab N, = 155.5 m deb
hisoblasak ham bo*ladi.

3.5. Nuqtaning geografik va to'g‘riburchakli
koordinatalarini aniglash

Topografik xaritaning ramkasida nugtaning koordinatalarini
aniglash uchun kerakli ma'lumotlar joylashtirilgan bo'ladi. Ushbu
ma'lumotlar yordamida xaritada berilgan nuqtaning geografik va
to'g'riburchakli koordinatalari aniglanadi. Topografik xaritada
berilgan nuqtaning geografik kengligi ¢ va geografik uzogligi 4
ni aniglash kerak bo'lsin. A nugtadan g*arbiy minutli ramkagacha
perpendikulyar wushiramiz (3.6-rasm).

;= om e e e e AT Ry T - :

Ab-rasm. Topografik rerftado koordinatalar fo*ri

Shakldan ko‘rishimiz mumkin A nuqtaning geografik kengligi
54°35,40 sekundni ko'rsatmogda. A nugtadan janubiy ramkaning
minutli ramkasigacha perpendikulyar tushiramiz va A nugtaning
geografik uzogligini aniglaymiz. A nuqtaning geografik uzoqligi
esa, 37°41,40 ni ko'rsatmoqda. Demak, aniglangan A nugtaning
geografik koordinatalan quyidagiga teng ekan.
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P=5415,40
A=37°41,40

Topografik xaritada nugtaning to'g'riburchakli koordinatalarini
aniglash uchun topografik xaritadagi kilometrli to‘rdan foydalaniladi.
Topografik xaritaning ichki va minutli ramkalari oralig'ida kilometrli
to'rning absitsa va ordinata chiziglanining qiymatlari yoziladi. Masalan;
janubiy ramkads 4307 raqamlar bilan belgilangan absitsa chizig'i
ekanligini bildiradi (3.7-rasm).

i‘arbly ramkada 6065 ragamlar bilan belgilangan ordinata
chizig'i ckanligini bildiradi (3.7-rasm). Demak, topografik xaritada
ko‘rsatilgan nuqtaning absitsasi 4307250 m ordinatasi esa, 6065550 m
mi ko'rsatimogda, Aniglangan nugtaning to'g'riburchakli koordinatalari
quyidagiga teng ekan.

x=4307250
u=6063500

A, P=rasmi, Topografik xaritada to g 'riburchakll keordinaw
giymeatind ke'rinishi
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3-bab bo*vicha nazorat savollari

I. Xaritada to‘g'ri, egri va siniq chiziglarni o‘lchash usullari
hagida ma’'lumot bering.

2. Topografik xarita va planda berilgan chizigning giyalik
burchagi qanday aniglanadi?

3, Quyilish va nishablik masshtablariga tushuntirish bering.

4. Nuqtaning absalyut (mutlog) balandligi nima va u topografik
xaritada ganday aniglanadi?

5. Geografik koordinatalarga (@, A) ta’nif bering.

6. Nugtaning geografik va t'g‘riburchakli koordinatalarini
aniglash qanday bajariladi?



IV-BOB. BURCHAK O‘LCHASH
e —— Sy

4.1. Gorizontal burchak o*lchash

Joyda A, V va D nugtalar berilgan deylik (4.1-rasm). A
nuqtaga urinma gorizontal R tekislik va A nugtadan R tekislikka
perpendikulyar bo'lgan AA’ tik chiziq o'tkazamiz, AA’ chizig bilan
V nugtadan M vertikal tekislik va AA’ bilan D nugtadan o*tuvchi N
veriikal tekislik o'tkazamie. -

AA'V va AA’ D vertikal tekisliklar R tekislikni kesishi natijasida
hosil bo'lgan bAd burchak fazoviy bAd burchakni gorizontal
proyeksiyasi bo'ladi. Fazoviy burchakni gorizontal tekislikdagi
proyeksiyasiga gorizontal burchak deyiladi. Bu burchak M va N
tekisliklar orasida hosil bo‘lgan hAd ikki yoqli burchakka teng
bo'ladi. BAd burchakni § bilan belgilaymiz. A nugladan o*tgan tik
chiziq AA' ga gradus va minutlarga bo'lingan L doira P gorizontal
tekislikka parallel qilib o‘rnatilgan bolsin, R tekislikni M va N
vertikal tekisliklar ganday kesib o'tgan bo'lsa, L tekislikni ham huddi
shunday kesib o*tadi va bu doirada B burchakka teng bo'lgan b ‘ad’
= /1 burchak hosil bo'ladi. L — doira gradus bo‘laklarining boshi 0
bo'lsa va soat strelkasi yo'nalishida bo*lingan bo‘lsa, B burchak ob’
va oa’ yoy burchaklan fargi b’a’ yoyga teng bo'ladi, Sxemadagi M
va N vertikal tekislikni burchak o‘lchash asbobida vizirlash tekisligi
hosil qiladi. Vizirlash tekisligi L doirani qaeridan kesib o*tayotganini
L = limb doirasi ustida joylashgan alidada doirasining sanoq olish
qurilmasi ko*rsatadi.

Joyda gorizontal burchak o'lchash ashobiga teodolit deb ataladi.
Teodolit asosiy gismlarini sxema bilan solishtiramiz: teodalit
asbobida gorizontal burchak proveksiyasi tushuriladigan doira
L-limb, burchak yo'nalishlarini belgilash uchun xizmat giladigan
qgarash trubasi, hamda limb markazidan o'tgan o'qda aylanadigan
alidada doirasi o'matilgan, Alidada burchsk o'lchash jarayonida
qarash trubasi bilan aylanadi. Qarash trubasi gorizonial o'qida
aylanishi natijasida M va N tekisliklarini xosil giladi, bu tekislik
vizir tekisligi (kollimatsion tekislik) deb saladi.
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Teodolit burchak uchiga shtativ va shovun yordamida o' matiladi.
Teodalit gismlarini bir-biviga nisbatan to'g'ri  o'rnatilganligini
tekshirish va limb doirasini gorizental holatga kelurish adilak
yordamida bajuriladi.

Berilgan nuglani yeming tabily yuzasidagi o'mini topish uchun
ko‘pincha vertikal burchakni o'lchashga to'g'ni keladi, Vertikal
burchak giyalik burchagi deb ham yuritiladi.

Gorizontal R tekislikdan yugorida bo'lgan givalik burchak
ishorasi musbat (ko'tarilish) bo'ladi. 4.1- rasmda BAb=al burchak.
Qivalik burchagi R tekislikdan pastda joylashgan bo'lsa, d40=a2
ishorasi manfiy bo'‘ladi,

Vertikal burchak o'lchash uchun teodolitning garash trubasi
yoniga vertikal doira o*matiladi, Vertikal doira, dalnomer va bussol
bilan ta'minlangan teodolitlar teodolit — taxeometr deb yuritiladi.

Teodolit o*matish va ishlatish gismlariga bo'linadi. Qarash
trubasi, limb, alidada, sanog olish moslamasi — ish gismlari; shiativ,
shovun, taglik, adilaklar esa o‘rmatish gismlaridir.

A 1-raswn Gorigontal burchak olehash scemasi

Teodolit limb doirasi = 7 soat strelkasi yo'nalishida 360
gradus bo'laklariga bo‘lingan bo'lib, limb doirasi markazi shovun
yordamida burchak uchidagi A nuqgtaga o'ratiladi. Limb doirasi
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tekisligiga o‘lchanayotgan burchak tomoni yo'nalishlari AD va
AV proyeksiyalanadi. Burchak o‘lchash jarayonida limb doirasi
harakatlanmaydi, gotirilgan' gorizontal holatda bo'ladi.

Limb doirasi ustida shovun chizig'i atrofida aylanadigan alidada
doirasi 6 va qarash trubasi 4 o*matilgan. Qarash trubasi tyanchlarga
2 o'matilgan gorizontal o'q HH' da aylanishi natijasida M va N
vertikal tekisliklami hosil giladi, bu tekisliklar kollimatsion tekislik
deb ataladi. Limb va alidada markazlari ustma - ust tushishi kerak,
ya'ni zz' o'gi atrofida aylanadi, bu o*qga asosiy yoki vertikal o'g
deyiladi. Alidada doirasida kollimatsion tekislik holatini ko*rsatuvehi
indeks bo'lib, u maxsus sunoq olish moslamasi bilan jihozlanadi.

Taglikdagi uchta ko*targich vintlar | va slindrik adilak 5 yordamida
asosiy o'q vertikal (limb tekisligi gorizontal) holatga keltiriladi. Qarash
trubasi gorizontal HH' o*q atrofida zenit bo'yicha 180 ga va shu bilan
bir vaqida zz" asosiy o°q atrofida 1800 ga aylantirilishi orgali vertikal
doira 3 kuzatuvchining o*ng voki chap go'li tomoniga o‘tkazilishi
mumkin, Teodolit bilan ishlash jarayonida vertikal doira kuzawvchi
o'ng go'li tomonida bo'lsa —doira o*ngl (DO®) holat, chap q::-'h
tomonida bo'lsa —doira chapl (DCH) holat deyiladi. Vil i

Teodolit komplektiga shiativ (teodolit o*matiladigan uchnyﬂq},
shovun, bussol kiradi. Teodolitni shtativga o*matish vinti yordamida
mahkamlanadi. O‘matish vintining uchida 9 ilgak bor, asbobni
nugtaga markazlashtirish uchun shovun shu ilgakka osiladi.

Teodolitning aylanish gismlari uchta qotirgich wva uchta
yo'naltiruvehi  vint bilan ta’minlangan. Yo'naltiruvchi vintlar
vordamida teodolit limb, alidada va wvertikal doiralariga ohista
harakat beriladi, shu bilan garash trubasi gorizontal va vertikal
tekislik bo'yicha ohista harakatga keladi.

4.2, Teodolit turlari.
Teodalit bilan gorizontal burchakni o‘lchash

Hozirgi vaqtda teodolitlarni ikki turga bo'lish mumkin. Optik
teodolitlar va elektron teodolit-taxcometrlar. Vertikal burchak
o‘lchash uchun wertikal doira o'matilgan teodolitlarga teodolit
taxeometr deyiladi.
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Teodolitlar aniglik jihatidan juda anig, aniq va texnik teodolitlarga
bo'linadi. Juda aniq teodolitlarda bir to'lig gabulda (doira chap va
doira o'ng holatida) o*ichangan burchak aniqligi 0,5 + 1" gacha,
anig teodolitlarda 2" + 10™ gacha, texnik tecdolitlarda 15" dan 30™
gacha bo'ladi,

Rossiya davlalida ishlab chigarilgan teodolitlar markasida T -
teodolit, K — kompensator so'zlarini bildiradi; T — harfidan oldin
kelgan ragam teodolit modifikatsiyasini  ko'rsatadi, T-harfidan
keyingi raqam teodolit bilan 10'lig gabulda (doira o'ng va doira
chap holatida) burchak o‘lchangandagi aniglikni bildiradi, misol
uchun, 2T-30F, T15K.

Teodolitlarga o'matilgan kompensator vertikal burchak o*lchash
jarayonida teodolit asosiy o'gining vertikal chizigdan 2'+3" minut
og'ishini aviomatik ravishda kompensator yordamida to’g’rilaydi.
Kompensatorli teodolitlarmiog  garash  trubasini vertikal  doira
alidadasida adilak o'matilmaydi.

T30 teodoliti optik teodolit bo'lib, uning yordamida gorizontal
va vertikal burchaklar o'lchanadi. Topo-geodezik o'lchashlamni
bajarish uchun mo‘ljallangan. T30 teodolitning twzilishi guyida
keltirilgan (4.2-rasm}).

T30 teodoliti vertikal doirasida adilak o‘matilmagan, gorizontal
doirasida teodolit aylanish o*giga perpendikulyar o*matilgan slindrik
adilak vertikal va gorizontal doira uchun xizmat qiladi.

T30 teodolitini sanog olish moslamasi 4.2-rasmda keltirilgan.
2T30, T15 va boshga optik teodolitlarming tuzilishi va vintlarning
vazifalari umuman olganda o*xshash.

Stansiyada (nugtada) burchak o'lchash quyidagi tartibda
bajariladi.

1) Teodolit ish holatiga keltiviladi: asbob  nugtaga
markazlashtiriledi; uning o°qi vertikal holatga keltiriladi qarash
trubasi vizirlashga moslanadi.

2) Gorizontal burchakni (yo'nalishini) o'lchash; kuzatish jurnali
tayyorlanadi, ishlzsh va o*lchash natijasini tekshirish,



4. 2-rasm. T30 reodolit tucilishi

1, 16 —garash irubasi; 2, 30 — vertikal doira; 3, 29 —tavanchlar;
4, 25 - gorizontal doirasi; 5, 22 — teodolit ragligi ftreger); 6,
231 — ke'targich vintlar; 7, 24 — asos (g'ilof tubi); 8 — o'rratish
vintl; 9 — gorizontal doira lmbini gotivgich vinti; 10 — slindrik
adilakni huzatgich vintl; [2 - slindrik adilak 13, 19 - kremalera -
Jokuslovehi ving; 14, 18 — garash trubasini gotirgich vinti 15, 17 —
garash trubasini vizirlash moslamasi; 20 — garash frubasing veriikal
tekislik bo'yicha sekin {ohista) harakatlantiruvchi vo ‘naltiruvchi
vint (qarash trubasini mikrometrik vinti); 21 — alidada mikrometrik
yo naltivuvehi vinti (garvash trubasiga ohista gorizomtal havakat
beradi, sanog olish moslamasida sanog ozgaradi): 25 — limb
mmikrametrik yo naltirnvehi vinti (garash trubasiga ehista gorizontal
harakat beradi, sanog olish moslamasida sanog o'zgarmaydi —
alidada va limb doiralari birga harakatlanadi); 27 — sanog olish
maslamasining okulyari; 28 — oyna; 3] — bussol o'rnatiladigan
arigchasimon o 'vig; 32 — garash trubasini dioptr xalgasi. 33-shovun
osiladigan ilgak; 34-shiativ {uch oyog); 35-iplar to 'rining mzatgich
vintlarini yopib twruvehi g ilof.
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Teodolitni nugtaga markazlashtirish uchun uning o‘matish vinti
uchidagi ilgakka shovun osiladi, so‘ngra shtativ unga o‘rnatilgan
teodolit bilan nugta ustiga teodolit asosi (g'ilof tubi) gorizontal
holatda, shovun taxminan (1 + 2 sm) nuqtaga to'g'ri keiadigan
gilib o*matiladi, shiativ oyoqlari yerga botiriladi. O‘rnatish vinti
burab bo‘shatiladi va asbobni shtativ ustida surib, shovun joydagi
nugtaning markaziga keltiriladi, keyin o‘matish vinti burab
mahkamlanadi. - Teodolit shovun yordamida + 5 mm aniglikda
markazlashtirilishi mumkin (aniq markazlashtiish uchun optik
shovundan foydalaniladi). So'ngra teodolitning aylanish ogini
verfikal holatga keltiniladi.

Qarash trubasini joydagi buywn ravshan ko'‘rinadigan gilib
moslash uchun truba orgali iplar yorug® fonga, osmon yoki devorga
garaladi va trubada iplar to‘ri yaqqol ko'rmgunga gadar okulyar
trubasi aylantiriladi, keyin joydagi buyum aniq ko'ringunga gadar
kremalera (fokuslovchi) vint aylantiriladi. Trubani bunday sozlashga
fokuslash deyiladi.

Burchak o'lchashda ko'pchilik hollarda gabullar yoki doiraviy
gabullar usullaridan foydalaniladi. Biua burchakni (ikki yo'nalish
orasidagi burchakni) o'lchashda gabullar usuli, uch va undan ortig
yo'nalishlar orasidagi burchaklarmi o'lchashda doiraviy qabullar
usulidan foydalaniladi,

AVS burchakni o'lchash uchun teodolit burchak uchi 8 nugtaga
o'matiladi limb doirasi qotirilib, alidada bo'shatilib garash trubasi
o'ng qo‘ldagi (orga) A nugtaga vizirlanadi. Aniq vizirlashda alidada
yo'naltirish vintdan foydalanadi, gorizontal doiradan al sanog
olinadi. So'ngra alidada vinti bo'shatilib garash trubasi chap qo*ldagi
(oldingi) V nuqtaga vizirlanadi (aniq vizirlashda alidada yo'naltirish
vintidan foydalaniladi), gorizontal doiradan a2 sanoq olinadi.

al<a2 bo'lsa, al sanogga 360 qo‘shib, so‘ngra hisoblash
bajariladi. Bu o*lchashga yarim gabul deyiladi, O*lchash natijasini
tekshirish magsadida vertikal doira ikkinchi holatga go‘yiladi
{(birinchi yarim qabulda doira o'ngda bo'lsa, doira chap holatga
o‘tkaziladi va aksincha),

Optik teodolitlarda limb doirasidagi sanoq taxminan 5-100 ga
o‘zgartiladi. Buning uchun limb gotinilgan holda alidada bo*shatilib,
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teodolit 5-100 ga buriladi, so*ngra alidada gotirilib, limb bo*shatilib,
qarash trubasi A nuqlaga vizirlanadi (aniq vizirlashda ixtiyoriy
yo'naltiruvchi vintdan foydalaniladi), limbdan a’l sanog olinadi.
Alidada vinti bo'shatilib, qarash trubasi V nugaga vizidanadi
(unig vizirlashda fagat alidada yo'naltirish vintidan foydalaniladi),
limbdan @'2? sanog olinadi, gorizontal burchak ikkinchi yarim
gabul bo'yicha hisoblanadi:

A J-ravm. Dodraviy gabel winlf

Bu ikki o'lchashga to'liq gqabul deyiladi, Agarda yarim gabullar
bo'yicha o'lchangan burchaklar farqi teodoliming ikkilangan aniqligidan
kichik yoki unga teng bo'lsa, ya'ni

B-ps2 (4.1
unda o'lchangan burchak ikki yarim gabullar burchaklarini o' rtachasiga
teng bo*ladi:

+
P oo
2 (4.2)

Doiraviy qabullar usuli. Teodolit burchaklar uchi K nugtaga
o‘matiladi (4.3-rasm). Boshlang‘ich yo'nalish A nugtaga vizirlanib
gorizontal doiradan a sanog olinadi, So'ngra alidada bo'shatilib,
soat  strelkasining  yo'nalishida barcha yo'nalishlaridan sanoq
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olinadi b, s, d. Teodolit to'liq doira bo‘yicha aylantirilib, yana
boshlang'ich yo'nalishiga A nuglaga garauladi va yana sanog
olinadi a'. Bunday gilishdan asosiy magsad limbni qo'zg'almas
holda turganligiga (burchak o‘lchash jarayonida limb yo'naltivish
vintiga tegilmaganligiga) ishonch hosil gilishdan iborat.

Agarda a-a' < 2r bo'lsa, ya'ni boshlang'ich yo'nalishdan
olingan boshlang'ich va oxirgi sanoglar fargi teodolitming
ikkilangan anigligidan kichik bo‘lsa, limb doirasi qo‘zgalmagan
deb hisoblanadi. Shundan so*ng yo'nalishlar orasidagi gorizonial
burchaklar ixtiyoriy kombinatsiyada hisoblab topilishi mumkin:

B =b-a B, =c—b
B, =c-a p,=d-c (4.3)
By=d-a B, =a—d

Bu o*lchash birinchi yarim gabulni tashkil etadi. Ikkinchi yarim
gabulni boshlashdan oldin, limb doirasi siljitiladi, garash trubasi
zenitdan o'tkazilib, vertikal doiraning ikkinchi holatida o'lchash
takrorlanadi.

lkkinchi holatda o'lchangan burchakiar hilan birinchi holatda
o‘lchangan burchaklar farqi teodolitning ikkilangan aniglipidan,
ya'ni 2t dan kichik bo‘lsa, burchaklarming o‘rtacha giymati olinadi.
Aks holda o*chash takrorlanadi.

4.3, Vertikal burchakni o‘lchash

Vertikal burchak teodolitning vertikal doirasi yordamida
o'Ichanadi. Vertikal doiraning limb doirasi teodolit gorizontal o'qigs
mahkamlangan, shuning uchun vertikal doira limbi garash trubasi
bilan birga harakatlanadi, alidada esa joyidan gimirlamaydi. Qarash
trubasining vizir o'qi vertikal doira alidada o'qiga parallel bo'lganda
vertikal doiradan olingan sanoq nol bo'lishi kerak, Vertikal doiraning
nol diamewri qarash trubasining vizir o'qiga hamda adilakning
gorizontal o‘qiga parallel bo'lganda bu shart bajariladi.

Qarash trubasining wvizir o'qi gorizontal va vertikal doira
alidadasiga o‘matilgan adilak pufakchasi nol punkida bo'lganda
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vertikal doiradan olingan sanogga vertikal doira nol o‘rni deyiladi
va MU deb belgilanadi.

Vertikal doira NO* ni 00 ga keltirish. Hisoblash ishlari qulay
bo*lishi vchun vertikal deiraning nol o'ri nolga yvagin ba‘lishi
kerak.

Bu shartni bajurish uchun teodolit doira o'ng va doira chap
holatlarida bir necha nuqlaga vizirlanib kuzatilayotpan nugta iplar
to*rining gorizontal chizig'ida bo‘lishi kerak. Agarda nol o*mi teodolit
amgligini ikkilangan qiymatidan katta bo'lsa u holda uning NO* ni
tuzatiladi, Shuni ta'kidlash zarurki, vertikal doiradan har sanoq olishda
vertikal doira alidadasida o'matilgan slindrik adilak pufakchasi vertikal
doiraning alidada yo'naltiruvehi vinti yordamida o*rtaga keltiriladi (T30
teodolitida yugorida aytganimizdek gorizontal doira ustidagi adilak
pufakchasi o' rtaga keltiriladi}.

Qarash  trubasining  vertikal bo'yicha yo'naltiuvchi  vint
yordamida vertikal doirada nol o*mining o‘rtacha qiymati vertikal
doirm sanuq olish qurilmasiga qo'yiladi. Bu bilan garash trubasining
vizir o'qi gorizontal holatga keladi. Endi vertikal doiraning alldnda,
yo'naltiruvehi vinti  yordamida  vertikal doiradagi sanog 00
00" holatiga keltiriladi bunda vertikal doira slindrik adilagining
pufakchasi nol punktdan og®adi, slindrik adilakning tuzatgich vinti
yordamida pufakcha nol punktga keltiriladi.

Vertikal burchak o'lehashda teodolit ish holatiga keltiriladi
qarash trubasini Doira o*ng holatida kuzatilayotgan nuqtaga qaratib
vertikal doira slindrik adilak pufakchasi o‘rtaga keltirilib vertikal
doiradan sanoq olinadi. Truba zenitdan o'tkazilib vertikal doira
Doira o'ng holatida kuzatilayoigan nuqtaga garatilib, slindrik adilak
pufiakchasi o'riaga keltirilib sanoq olinadi. Vertikal burchakni
wo'g'ri o' lehanganligi NO'ni doimiyligi bilan nazorat gilinadi. NO*
lar fargi teodolit sanoq olish moslamasining ikkilangan anigligidan
katta bo'lmasligi kerak.

4.4. Ekker va uni go*llanilishi

Ekker joyda to'g'ri burchak yasash uchun go'llaniladi, Ular
oynali va prizmali bo‘ladi. 4.4-rasmda ikki ko*zguli ekker va uning
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oplik sxemasi keltirilgan. U ikki girrali qutichadan iborat bo*lib bu
girralarga 2/ va 22 vassi ko'zgular qotivilgan. Ko'zgular ustidan
g'l va g'2 darchalar goldirilgan. Qutichaga dasia qo‘yilgan bo'lib,
uning tagiga ilgak o'rnatilgan, ilgnkka shovun osiladi (4.4-rasm).

a) umumiy ko‘rinishi,

b) prinsipial sxemasi,

v) perpendikilyarni tiklash,

A nishon tayogdan (vexadan) kelayotgan nur 2/ ke'rguga
a burchak ostida tushadi (MK-z/) va undan shu burchak ostida
qayitadi va 22 ko'zguni E nuquasiga P burchak ostida wshadi
(LELz2). Nur z2 ko‘zgudan [ burchak ostida gaytib boshlang‘ich
AKX nur bilan C nugtada kesishadi. Shunday qilib G1 kuzetuvchi z2
ko‘zguda E o'mida A nishon tayoyogni (vexani) ko'radi.

Ikki ko'zgulik ekkerlarda y=45 ckanligini inobatga olsak, e=90,
Endi ekkerni F2 darchasidan SE stvor bo'yicha D nishon tayogni
o'rnatamiz, joyda ASD burchak to'g'ri burchak bo'ladi. § nugla
ekker shovuni bilan belgilanadi.

4.4, v — rasm agar N nugtadan AV chiziqza perpendikulyar
tushirish kerak bo'lsa, kuzatuvchi N nugtaga yvuzlanib go‘lida ekker
bilan AV stvoriga turib V nishon tayoqni K tasvirini hosil qiladi,
so'ngra ekker darchasi orgali kuzatgan holda AV chiziq bo'yicha
o'nga yoki chapga yuriladi toki N nuga SK stvoriga wshsin. Olingan
S nugta N nuqtadan AV chizigga tushirilgan perpendikulyar asosi
bo'ladi. To'g'ri yasalgan ekker bilan to'g'ri burchak yasashda Ae =
+5" xatolikka yo'l go*yish mumkin.

& d-rusm. Ekker va umdan foydalanish
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Ekkemni tekshirisl uchun (4.4 - rasm) ekker bilan S nugtaga
turib A va V nuglalardan ketma — ket foydalanib, CN1 va CN2
perpendikulyarlar tushiriladi. Agar shunda N1 va N2 nuqtatar ustma
— ust tushsa ekker to'g'ri (xatosiz) hisoblanadi.

Agar to'g'r burcl:a.km yasashda yo'l qo'yilgan xatolik katta
ba'lsa, u holda ko*zgularni biridagi tuzatgich vintini burash orgali
tuzatiladi,

CNI va CN2 yo'nalighlari o'rta yo'nalish SN bilan ustma — ust
tushushi kerak.

Prizmali ekker to'g'ri burchakli ueh vogli prizma bo*lib, golgan
ikki burchagi 450 dan. Uni go‘llash va wekshirish ikki ko‘zguli ekker
kabidir. Prizmali ekkerda tuzatish vinti yo'q uni tuzatish ustaxonada
amalga oshiriladi.

d-bob bo*vicha nazorat savollari

1. Gorizontal burchakni ¢'lchash mohiyatini tushunticing?

2. Joyda burchak o'lchash jarayonida teodolit qaysi asosiy
peometrik shartlarni qanoatiantirishi kerak?

3, Adwalaklar vazitasi va turlars,

4, Slindok adizlakniog tuzilishini wshuntiring,

5. lchki fokuslanuvchi  ko'rish  trubasining  tuzilishini
tushuntiring.

6. Ko'nsh trubalarida iplar (o°ri va ko'rish trubasining vizir
o'yl hagida ma’lumot bering.

7. Texnikaviy teodolitlarda sanoq olish moslamalari wzilishi.

8. Texnik teodolit (2T 30P)ning wezilishi.
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V-BOB. JOYDA MASOFA O‘LCHASH

e e B e e S e e

5.1. Joyda nuqtalar o*rnini belgilash va chizig o'thkazish

Joyda nugtalar o*rni ularning ahamiyatiga va ulardan foydalanish
muddatiga qarab belgilanadi. Masalan, geodezik tayanch punktlar
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, uzog vaqt saglanib turishi talab
gilingan hollarda ularnnng o'rni markaz deb atnladigan maxsus
beton monolitlar o'matib, plan olish vaqgtida asos bo'lib xizmat
qiladigan nuqgtalar o*mi esa, temir truba, asbest quyvur yoki vzunligi
1,0 - 0,8 m keladigan yog*och ustuncha (gozig) gogib belgilanadi.
Ustunchaning yerga ko'miladigan uchi chirimasligi vchun unga
smola shimdiriladi yoki bir oz kuydiriladi. Ustuncha yerda mahkam
o'rnashib, yaxshi ushlanib turishi uchun uning pastki gismiga
ko‘ndalang yog'och birikitiladi. Yog'ochning yugqoridagi uchiga
konus shakli berilib, nugta nomeri yoki o'lchash ishini bajargan
tashkilotning gisgartirilgan nomi yozib go'yiladi. Vagtinchalik
ahamiyalga ega nuglalaming o'mi yo'g'onligi 4-5 sm va bo'vi
20-30 sm bo'lgan qozig gqogib belgilanadi, gozig ver baravar
qogiladi. Ularni osonlikcha topish mumkin bo'lishi uchun atrofi
uchburchak, to‘rthurchak shaklida yoki gir aylantirilib kovlanadi
yoxud bu gozigecha yonida boshqa balandrog qoziq gogiladi. Asfalt
ko'chalarda va trotuarlarda yog'och qozig o'miga temir gozig
ishlatiladi.

Belgilab go*yilgan nugtalar plan olishda uzoqdan ko'rimishi
uchun ulaming yoniga vexa o‘matiladi. Vexa uzunligi 2,0 - 3.0
m, yo'g'onligi 4-5 sm bo'lgan yog'och tayoqdan iborat bo*lib, uni
nishon tayoq deb ham atashadi. Fexa oralatib og-gora yoki og-gizil
rangga bo*yalgan bo'lib, uzogdan yaxshi ko*rinib turadi. Belgilangan
ikki nugta orasidagi masofa nuqtalarni wtashtiruvehi to'g'ri chizig
bo'ylab o'lchanadi. Joyda to*g*ri chizig o'tkazish uchun chizigning
boshlang'ich wva oxirgi nugtalari orasiga gqo'shimcha vexalar
o‘matiladi. Qo‘shimcha vexalarming bir-biridan vzogligi joyning
relyefiga bog'liq: relyefi murakkab joyda har 20-100 m ga, tekis
Joyda esa har 100-200 m ga vexa o'matiladi.
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Joyda ko'z bilan chamalab yoki teodolit yordamida chizig
o'tkazish ham mumkin. Shahar xududida va juda aniq chizig
o‘tkazish kerak bo‘lganda teodolitdan foydalaniladi,

5.2. Masofani e'lchash osullari

Joyda masofani uch usuida: bevosita, bilvosita va dalmomer
yordamida o'lchash mumkin.

Bevosita o'lchash usulida masofa o' lchov asbobi bilan to'g'ridan
—to'g'ri o‘lchanib, uzunligi aniglanadi. Masofani bu usulda o*lchash
uchun po‘lat lema, ruletia va invar simcan foydalaniladi. Bu asboblar
po'lat yoki invar (64% temir va 34% nikel gorishmasi) dan vasaladi.
Po‘latdan yasalgen o'lchov asboblari yordamida masofani 1:1000-
1:25000 aniqlikda, mvardan yasalgan asboblar yordamida 1:25000-
1: 1000000 aniglikda o*lchash mumkin.

Masofani  o'lchash  asbobi  yordamida to'g‘ridan-to‘g'ri
o'lchamasdan uning vzunligini biror boshaa o‘lchash natijalaridan
foydalamb matematik formulalar asosida hisoblab topishga bilvesita
(vasirali) o‘lehash deyiladi. Uchburchakning uchta burchagi va bitta
tomonini o'lchash natijalaridan foydalanib, golgan ikki tomonini
sinuslor teoremasi asosida amglashni bunga misol qilib ko'rsatish
mumkin, Bilvosita o'lchash uwsulida masofa uzunlngini 1000 -
1:250000 aniglikda hisoblab chigansh mumkin,

Joyda masofani bevosita va bilvosita o'lchash ancha murakkab
ish hisoblanadi va bunga ko'p vaqt ketadi. Shuning uchun
masofani o'lchashning osenroq yo‘lini topish zarur bo'lib goldi.
Dalnomer deb ataluvchi asbob ixtiro qilingandan keyin bu ish
birmuncha osanlashdi, wrli dalnomerfar, chunonchi optik dalnomer,
svetodalnomer, radiodalnomerlar ixtiro gilindi va o'zlashtirildi,
Masofani o'lchashda dalnomerlarning bundan boshga turlari ham
ishlatiladi. Keyingi yillarda masofani bilvosita o'lchashda lazerdan
ham foydalanilmogda. Masofa optik dalnomerlar bilan 1:200 -
1:5000 aniglikda, svetodalnomer va radiodalnomerlar bilan 1:10000
- 1:400000 aniglikda o*lchanadi.
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.5.3. Masofani bevosita o*lchash asboblari

Ma'lumki, masofani bevosila o'lchash asboblariga po®lat lenta,
ruletka, invar simlar va boshgalar kiradi, Topogeodezik ishlarda
masofani bevosita o'lchashda ko‘proq po‘lat lenta va ruletkalardan
foydalaniladi.

Po‘lat lenta uzunligi 20, 24 yoki 54 m, galinligi 0,3-0,5 mm va
eni 15-20 mm bo'lgan po‘lat tasmadan iborat. Po'lat lentalar shirixli
(5.1-rasm, &) yoki shkalali (5.1-rasm, b) bo'ladi.

Shtrixli lentaning boshlang ich (0) shtrixiga ilgak shaklida kesik
gilingan, masofa o'lchanayoiganda shpilka (lemir gozigeha) shu
kesikka kiritiladi. Har bir po‘lat lentaning 6 yoki 11 ta shpilkasi
bo‘ladi (5.1-rasm, v). Lentaning har bir metri tunukachalar bilan,
yarim metrli bo‘laklari chegalar bilan, desimetrlari esa teshikchalar
bilan belgilangan. Lentaning ikki uchida dastasi bor. Lentannng
ikkala tomoni chizigchalar bilan 20 teng gismga bo'linib, 0 dan 20
gacha ragamlar bilan ko'rsatilgan. Uning bir tomonidagi maqgamlar
to'g'n io‘nalishda, ikkinchi tomonidag ragamlar esa unga garama-
garshi yo‘nalishda yozilgan. Shkalali lentaning ikkala uchida
millimetrlarga bo‘lingan shkalasi bor. Shkalali lentn masofani
anigroq o'lchashda ishlatiladi.

Pulat lentani olib yurish oson bo'lishi uchun u temir xalqa ustiga
o‘ralib, gisgichlar bilan qisib mahkamlanadi (5.1- rasm, g).

1951 yilda A. A. Lukerin xloreip izolyarsiyalangan. yetti qavatli
telefon siridan tayyorlangan masofa o'lchash asbobini taklit eldi. Uning
uzunligi 24, 50 va 100 m. Bu asbobdan po*lar lenta o*mida foydalaniladi.

Ruletka uzunligi 5, 10, 20, 50 ve 100 m keladigan tasma yoki
po‘lat lentadan iborat bo'lib, dasta yordamida dumalogq shakldagi quti
ichiga o‘raladi. Ruletkaning lentasi chiziglar bilan metr, santimetr va
millimetrlarga bo'lingan. Tasmali ruletka har gal ishlatilganidan so'ng
quritilishi kerak, aks holda o'lchashi o'zgarishi va tezda yirtilishi
mumkin. Po‘lat lentali ruletka esa ishlatilpandan keyin zanglamasligi
uchun artib, moylab qo'yiladi.



A b-rasm. Masafa o'lehash qurollari
Po'lat lenta: a — shivixli; b — shkalali;
¥ — po'laf lenta shpilkalari; g — lemta o raml,

Masofalari juda aniq o'lchashda invar lenta va po'lat yoki invar
sim ishlatiladi. Bu lenta va simning ikkala uchida millimetriarga
bo'lingan shkalasi bor. Masofani o'lchash paytida lenta yoki
sim o'lchanadigan masofada to'g'ri chiziq bo'yicha o‘matilgan
shrativ yoki qoziqglar ustidan tortiladi va ikkala uchiga biriktirilgan
gadoqtoshlar yoki dinamometr yordamida taranglatib go'yiladi
(5.1-rasm). Shtativ yvoki goziglar oralig’i bir necha marta o*lchanib
o‘rtacha uwzunlik hisoblab chigariladi, Bu asboblardan tashqan,
masofani aniq o'lchaydigan bazis asboblari deb ataladigan BP-1,
BP-2 va BP-3 asboblan ham ishlatiladi.

5.4. Masofani po‘lat lenta bilan o‘lchash va o‘lchash anigligi

Joyda po'lat lenta bilan o'lchangan chiziqning uzunligi quyidagi

formula bo'yicha hiscblab topiladi:
D=lntr; (5.1

bu yerda [ —po‘lat lentaning urunligi;

n—lentaning chizig bo'yicha yotqizilish soni;

r — ortib golgan (lenta etmay qolgan) masofa.

Masofa 20 m 1i po'lat lenia bilan o‘lchansa, (5.1) formula mana
bunday ko'rinishga kiradi:
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D=20.n+r; (5.2)

Masalan, joydagi 4 ¥ chizig uzunligi po‘lat lenta bilan
quyidagicha o‘lchanadi. Bir kishi lentani uning 0 shirixini 4
nuqtadagi qoziq markaziga to'g'rilab ushiab turadi, ikkinchi kishi
esa lentani ¥ nuqtaga tomon tortadi va o'lchanayotgan A ¥ chizig
ustida tarang yotqgizib, shpilkalardan birini lentaning 0 shtrixiga
(ilgaksimon kesigiga) tog'rilab, yerga qogadida, yana oldinga qarab
yuradi. Lenta uchini A4 nugtada ushlab turgan Kishi yerga qogilgan
shpilkaga yetib kelgach, oldinda borayotgan kishini to'xtatadi va
lentaning ilgaksimon kesigini shpilkaga kiritadi, oldinda boruvchi
kishi lentani 4 ¥ chizig'iga to‘g'rilaydi, tarang qilib tortadi va
ikkinchi nuqtani shpilka qogib belgilaydi. Shundan keyin orqadagi
kishi birinchi shpilkani sug‘urib oladi va ikkalasi oldinga qurab
yuradi, to chizigning oxitiga (¥ nuqraga) yetgunga qadar ish shu
tartibda davom ettiriladi. Lentaning uchi oxirgi nugiaga ycimasa,
ya'ni lenta yotqizilganda masofa ortib qolsa, oxirgi shpilkadan
lentaning ¥ nuqtaga to'g‘ri kelgan joyigacha bo'lgan masofagina
hisoblanadi, Bunda lentaning metrli bo'limlaridan metr belgisi
bo'yicha, detsimetrlardan ularni ko‘rsatuvchi teshiklar bo’yicha,
santimetrlardan-shirixli lentada ko'z bilan chamalab, shkalali
lentada esa shkaladan sanoq olinadi. Misolimizda lenta chizig
bo‘ylab 8 marta yogqizildi va B-nuqtadan V nuqtagacha bo’lgan
oraliq lenta uzunligidan qisqa, ya'ni 16, 24m bo*lib chigdi. Shunda
A V chizigning uzunligi quyidagiga

D=20xc8+I6/24=176.24 m
teng bo'ladi.

Po‘lat lenta bilan masofa o'lchash anigligi asosan joyning
xarakteriga bog'liq, masalan, shosse, trotuar, tekis yo'l va boshqa
shu kabi joylar masofa o‘lchash uchun juda qulay hisoblanadi.
Butazor, ariq, zovur, kanal kesib o'tgan joylar, jarliklar, tog" yon
bag'ri va boshga joylarda masofani o'lchash ancha qiyin. Shuning
uchun po‘lat Jenta qulay joylardagina ishlatiladi.
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S-bob bo‘yicha nazorat savollari

Chiziq o*lchash mohiyati va vsullarini izchlang,
Bevosita va bilvosila o*lchash qurollariga nimalar Kiradi?
()*lchash lentasi tuzilishiga izoh bhering.
Po'lat lenta yordamida masofa o'lchash tartibini izohlang va
formulasini keltiring.

5. Optk dalnomerlar o g'risids ma’lumot bering.

6. Ipli dalnomer yordamida masofa o'lehash nazarivasi nimaga
asoslangan?

7. Elektron dalnomerlar yordamida masofz o' lchash mohiyatini
tushuntiring.

- el o
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VI-BOB. JOYDA BAJARILADIGAN GEODEZIK VA
TOPOGRAFIK SYOMKALAR

6.1. Geodezik va topografik syomka. Syomku turlari

Tafsilotlarni syomka qilishni quyidagi asosiy usullari mavjud:
qutbiy, perpendikulyar tushirish (to*g'ri burchakli koordinata),
chizigli kesishtirish, burchakli kesishtirish, stvor va aylanib
o'tish. Syomka qilish usulining tanlash planga olinayotgan
joyning tuzilishiga, relyefiga va tuziladigan planning masshtabiga
bog‘lig.

Qutbiy usul teodolit yo'li punktidan tafsilotlarning xarakterli
nuglasigacha bo'lgan masofani o'lchash mumkin bo*lgan joylarda
qo'‘llaniladi. Bunda ish quyidagicha bajariladi (6. 1-rasm). Tayanch
punki | ga teodolit o‘rnatiladi, nugiaga markazlashtiriladi va
aylanish o'qi vertikal holatga keltiriladi, gorizontal doiraning
limbi tavanch chizip*i 1-2 ga oryventirlanadi. Qarash trubasi punkl
2 dagi vexa yoki reykaga vizirlanadi. Oriyentirlangan limbming
mahkamlash vinti punkt | da plan olish ishi tamom bo*lmaguncha
bo*shatilmaydi.

Teodalit ishlaydigan holatga keltirilgach a, b, ¢, d, e va k
nogtalarga birin-ketn reyka o*rmatilib, gqarash turubasi bu revkalarga
vizirlanadi va porizantal doiradan sanog olinadi. Bu sanoglar tayanch
chizig'i 1-2 bilan tafsilotning xarakterli nugtasi yo*nalishi orasidagi
burchakni ifodalaydi. Shu bilan bir vaqida tafsilot xarakterli
nuqtalarigacha bo'lgan masofalar ham teodolit dalnomeri, po'lat
lenta yoki optik dalnomer bilan o'lchanadi. Qutbiy usulda tafsilotni
planga olishda radius vektor uzunligi 6.1 jadvalda keltirilgan
uzunlikdan katta bo'lmasligi kerak.
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Perpendikulyar tushirish wsuli. Bu usul plani olinadigan
konturning harakterli nuqtalariga yoki obyekedan teodalit yo'li tomoniga
perpendikuyar tushinsh mumkin bo'lgan joylarda qo‘llaniladi. Ish
quyidagicha bajariladi (6.2-rasm), binoning &, b va ¢ burchaklarini
planga olish uchun A4¥ chizig bo*yicha po‘lat lenta tortiladi va unda
bino burchaklaridan tushiriladigan perpendikulyarlar bilan kesishadigan
nuglalar belgilanadi, po'lat lentalardan dJ, 42, d3 sanoglari olinadi va
perpendikulyarlar uzunligi {7, [2, va {3 ruletka bilan o*Ichanadi;

To'g'ri geometrik shaklning biror nugtasini, masalan, shaklda &,
e va & nuqlalami bu usulda planga olib bo‘lmasa, ular perpendikulyar
tushirilgan @, & va ¢ nuqtalarga nisbatan o'mini (ak, cd, de va
ke chiziglar uzunligini) ruletka bilan o'lchab planga olinadi.
Perpendikulyar (ordinata) uzunligi ortishi bilan planga olinayolgan
nuqeaning plandagi xatoligi ortib boradi, shuning uchun turilayotgan
planning masshtabiga bog'luq ravishda perpendikulyar vzunligi
2-jadvalda keltirilgan uzunlikdan oshmasligi kerak,
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fi. 2-raxmm. Perpendiknipae weul

2-jadval
Planga olishda yo'l go‘varli perpendikulyar vzunligi

Syomka masshiubl Yo'l gotyarli perpendiliulysr uzuntigi (m1)
Ekkersiz Eklcer hilan
1:2000 B 6
1: 1000 & E
1:500 4 2

Chizigli kesishtirish usuli, Biror nuglaning, masalan 6.3-rasmda
k nugtaning o*rnini bu usulda aniglash uchun teodalit yuli AV bo'ylab
lenta tortiladi, lentada k nugtaning o‘rmi teng tomonli uchburchak
xo0sil bo'ladigan qilib tayanch nugtalar belgilanadi.
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6, d-roxin. Chizighl kestirmao usell

Hosil bo‘lgan uchburchakning teng tomonlari /f va {2 ruletka
bilan o'lchanadi, Chizigli kesishish tomoni ruletka uzunligidan katta
bo‘lmasligi kerak. Mugta o‘mini planga bexato tushirish uchun XS
chizig vzunligi ham o'lchab ko'riladi.

Burchakli kesishrirish wsuli. Bu usul vzogda yakka-vakka
joylashgan buywmlar, masalan, yakka daraxt, elektr va telefon
linivalarining burilish joyidagi machia yoki ustunlar o'rmini
aniglashda qo’llaniladi, Masslan, 6.4 — rasmda yakka daraxtni
planga olish kerak, deylik: uning // va /2 tomonlarini bevosita
o'lchab bo‘lmaydi, shu sababli Bl wva P2 burchaklar o'lchanib,
planga tushiriladi.

== it
W
e T
w‘t.?.:d_'_.__. r
.-'__F .llf'
/
i
of
i
B.d-rasm. Burchak kestirma wsoli 6. 5-rasm. Stvod nsuli

Srvor usuli. B usul biror tafsilot teodalit yo*lini yoki uni dsfvurp
ettirishdan hosil bo‘lgan chizigni kesib o'tganda qo’llaniladi.
Masalan, 6.5 — rasmda ko'cha VS chiziqning a, va b nuglalarini
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hamda ko'chaning 5 va o nuqtalari 4 ¥ chizig dayomini kesib o*tgan,
Ko'chani planga wshirish uchun ¥ nuqadan ko'chaning @, va b
nugtalarigacha hamda ¥ punkidan 5 va ¢ nuqtalarigacha bo'lgan
masofa o'lchanadi.

Muhim ahamiyatga cga bo'lgan obyckl va kontur planga teodalit
yo'liga nisbatan 0,5-0, 8 m aniglikda, chegarasi anig ko*rinib turgan
boshga konturlar esa 1,0 - 1.2 mr aniqlikda tushirilishi kerak,

Teodalit bilan plan olishda o'lchash natijalari maxsus jurnalga va
abrisga yozib boriladi. 4bris joyning ixtiyoriy masshtabda chizilgan
sxematik plani bo'lib, har bir stansiya uchun plan olish jumalining
o‘ng tomoniga chiziladi. Abrisda plan olish to'rlarining ayrim
tomonlari va to'r atrofidagi planga olinadigan tafsilotlar hamda
o*lchash natijalari, ya'ni qutbiy usulda nugtalarning o'mi. tayanch
punkt bilan bu nuqualar orasidagi masofa, tayanch chizig bilan
wafsilot nugtalari yo'nalishlari orasidogi burchak, perpendikulyar
tushirish usulida perpendikulyarlar vzunligi, tayvanch punkidan
perpendikulyar tushirilgan nuqtagacha bo'lgan masofa, kontur va
obyektlaming nomi va hokazolar ko'rsatiladi.

6.2. Nivelir va nivelirlash ishlari, Geometrik nivelirlash

Geometrik nivelirlashda nivelir, nivelir reykasi, shtativ (uch
oyoq), bashmak ishlatiladi. Nivelir bu optik - mexanik asbob bo'lib,
uning yordamida gorizontal tekislikka parallel chizig quriladi. Hozirgi
vaqtda nivelirlar konstruktiv jihatdan quyidagilarga bo'linadi: Qarash
trubasiga slindrik adilak o'rmatilgan nivelidar, Bu nivelirlarda vizir
o'qi slindrik adilak yordamida gorizontal holalga keltiriladi.

Kompensatorlik nivelirlar. Bu nivelirlarda vizir o‘gi kompensator
qurilmasi yordamida avtomatik ravishda gorizomal holaiga
keltiriladi. Nivelirlar aniglik jihatidan uch guruhga bo'linadi:

yugori aniglikdagi nivelirlar N05, N-1, N-2;

aniq nivelirlar N3, N3K, N3KL:

texnikaviy nivelirlar N10.

Nivelir markalaridagi: N - nivelir, ragam — bir kilometr
uzunlikdagi yo'lni nivelirlashde o'rtacha kvadratik xatolik, K —
kompensator, L - limb, KL — kompensator va limb degani.

62



6.6 = masmda N3 slindrik adilakli aniq niveliming chizmasi
keltirilgan. Nivelir ishlatish vaqtida shtativ 13 ga. o*rtadan nivelirlashda
shiativ nuqialar orasiga, oldindan nivelirlashda esa nuqtaga o*matiladi.

6. G-raxm, H3 nivelind tuglfishi
i -garash truhasi; 2-triba mrahkamilach vintd; J-mikrometr vinll (garash trihasigo
sorizantel haveder bevodi); d-toeiik ketorivh vindari bilan; S-doiravly aditakni
nzerrind vinelarl; G-clovaiston vinl (garash leubasiga veritkal iekisifkda mikva
harakat bevadl); Fedofraviy adifak; 8-fokusiovchi (kremalera) vint; 9- sfin-
clrik cclifeik keomreresd: 10-stindeik adilakni tusatish vintfari: 1-slindrik edilakni
fuzatizh vintlavinl vapih tewveli gopgeg: | J-slindvik odifak: |3-shrativ (uch
oyoq): [d-ke Tarih vintlars. (@) fokwsiovehi vind romeomidan; &) slindrik adilak
fomonidun,

Nivelir ishiatish vagtida shtativ 13 ga, o'rntadan nivelirlashda
shtativ nugtalar orasiga, oldindan nivelirlashda esa nugtaga
o‘rmatiladi, Doiraviy adilak 7 pufakchasi taglik 4 ning ko‘tarish
vintlari yordamida nol punkiga keltiriladi. Qarash trubasi 1 reykaga
to'g'irlangach mahkamlash vinti 2 yordamida mahkamlab qo‘yiladi,
so*ngra mikrometr vint 3 yordamida reykaga aniq vizirlanadi, keyin
kremalera vinti 8 yordamida fokuslanadi. Slilindrik adilak o*g
(VV)ni aniq gorizontal holaiga keltirish uchun elevatsion vint 6
dan foydalaniladi, adilak pufakchasining uchlari bir — biriga to'g'ri
keltirilganidan so'ng qarash trubasi orgali reykadan sanoq olinadi.

63



Ne

& Ferasmr. [-verrikal ip; 2-dalnomer iplars; 3- o'rin ip; 4- silindrik adilak
pufakehasinig weklarl bir-birign fo'g'ri keltivilgan (Kontaky) holail; 8) garash
frahavida reyko foyvirs

Elektron nivelirlar. 6.8 — rasmda “DINI, Karl zeiss” Armasiming
ragamli elektron niveliri keltirilgan. Elektron nivelir nivelirlash
ishlarini yuqori darajada avtomatlashtirish imkonini beradi. Elektron
nivelir yordamida anig nivelirlash 0.7 mm/km; yugon aniglikda
+(.3 mm/km; o‘lchangan ma'lumomi saglash turiga garab ichki va
tashqi xotirali bo*ladi.

""-_-‘:'-_-'_-_J_:*""" Tt
e

G.8-rasm. DINT, Karl zeiss” firmasining ragamii elekivon niveliri

Dasturli ta’'minoti quyidagi ishlami amalga oshirish imkoniyatini
beradi: vizir o'qining adilak o'qiga parallel emasligi 1 burchakni
aniglash; nivelirlash reykadan sanoq olish va 20 mm anigligida
masofani o‘lchash; yo'lni nivelirlash; nivelirlangan yakka vo'lni
tenglashtirish; burchak o‘lchash; koordinata orttirmalarini aniglash.
Elektron nivelir reykadan olingan sanogni anigligini, vizir nurini
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erdan balandligini va elkalar forgini nazorat giladi.

Ragamli nivelirlarning asosiy afcalliklari:

# o'lchashlarning aviomatlashishi operatorning charchashini
kamayishiga olib keladi, reykadan sanoq olishdagi wsodifiy xatodan
haoli be'linadi;

¥ atmosferaning pastki gatlamlarida havoni o'zgarishi (tebra-
nishi) paytida o'lchash natijalarini avtomatik ravishda o‘rtachasini
hisoblaydi va ushbu sharoituda sanoq olish anigligini oshiradi;

# ashob tw'lig avtanom  holda  ishlashi  mumkin.
Deformatsiyalarni va vertikal yo'nalishda kichik siljishlarni doimiy
nazorat qilishda unga tengi yo'a;

» avtomatik rovishda o*lchush natijalarini gayd qilinishi dala
jurnalida ma’lumotlami yozishda yo'l go'yilishi mumkin bo'lgan
xatoliklardan (noto’g'ri yozishlardan) holi bo*ladi.

Asbobga o'rnatilgan dastur yordamida nisbiy balandlik zudlik
bilan hisoblanadi va tabloda yoziladi, go‘lda hisoblashga hojat
qolmaydi; nivelirlash reykasining yoritilishi geodezik ishlarni
nafagat kun davomida, balki ogshom va kechgurunlari ham bajarish
imkoniyatini beradi.

NAZOOO/NAZ0D0Z (Leica Geosystems AG), DINI2Z (Trimble),
DL-102 (Topeon), SDL30 (Sokkia) ragamli niveliclari 1l - 1V klass
nivelirlash, topografik va kartografik ishlar, transport magistrallarini
qurishda geodezik ishlarni bajarish, wnellar qurilishi va tog® ishlari,
quvurlarni  yotgizish va kanalizatsiva oftkazish, deformatsivani
kuzatish va insonni bevosita gatnashishisiz boshga o'lchashlami
bajarishga mo®ljallangan.

Nivelirlashda ishlatiladigan revkalar: Nisbiy balandlikni
o‘lchashda ishlatiladigan reykalar uch turga bo‘linadi: PH-
05, PH-3, PH-10; shilrda P-reyka, H-nivelir, ragam 05, 3, 10
bir kilometr yo'lni nivelirlashdagi o*rtacha kvadratik xatolikni
bildiradi, (mm} da.

PH-05 - nivelir revkasining asosi yaxlit taxiadan bo'lib 3
metrli (maxsus ishlar uchun | metrli) uzunlikda bir tomonli gilib
ishlab chigiladi. Reyka o‘rtasiga 5 mmli bo'laklarga bo'lingan
invar tasmasi tortilgan (6.9 a —rasm). Bu reyka yordamida yugorn
amiqlikdagi nivelirlash ishlari bajariladi.
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& 9-rasm, Nivellrfash reyhafari

PH-3 - nivelirlash reykasi uzunligi 3-4 metr, kengligi 8-10 sm,
qalinligi 2-2.5 sm keladigan taxtachadir. Reyka boshidan oxirigacha
og rang moyli bo‘yoq bilan bo'yalgan, ikki uchiga wnika gogilgan.
Reyka maxsus mashina yoki shablon yordamida santimetriarga
bo‘lingan. Santimetrli bo'laklar | santimetr oralatib gora yoki qizil
rangga bo‘yalgan. Reykadan sanoq olishni osonlashtirish magsadida
har bir disiemetr 5 sm i bo'laklarga ajratilgan, har bir disiemetming
birinchi besh bo‘lagi E harfiga o‘xshaydi. Reykadagi ditsimetriar
teskari yo'nalishda, ya'ni 0 dan boshlab reyka uchiga tomon
ragamlar bilan belgilangan (01, 02, 03), (6.9 b— rasm). Nivelirlashda
ishlatiladigan reykalar yaxlit, buklama va surilma bo‘ladi (6.9 b -
shakl). Reykalar ikki tomonli bo'lganda reykaning bir tomonida
santimetr bo‘laklari gora rangda bo'ladi va pastidan desumetr
bo'laklari 0 ragamdan boshlanadi, ikkinchi tomanidagi santimetr
bo‘laklari gizil rangga bo'yaladi va bu tomondagi ragamlar 4887
yoki 4787 sonidan boshlab belgilanadi.

Reykaning pastki gismi reyka tovoni deyiladi. Demak revka
qora tomonida tovon 0 dan, gizil tomonida tovon 4887 yoki 4787
sonidan boshlab belgilanadi. SHuning uchun reykaning gora va gizil
tomonidan olingan sanoglar farqi 44K7 yoki 4787 ga teng bo*ladi.
Reykadan sanoq mm da olinadi (6.9 b — rasm).

Ragamli nivelirlardan foydalanib nivelilanganda  shtrix-kodh
reykalar ishlatiladi (6.9 v — rasm). Ragamli nivelirlar reyka bo'yicha
hisoblash prinsiplari bilan reykalar esa shtrix-kodlar bilan farglanadi.
Shuning wchun, Leica Geosystem AG firmasining nivelirlari bilan
ishlaganda, shu firmaning nivelirlari uchun me'ljallangan reykalarini
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go‘llash lozim, TOPCON firmasi nivelirlaridan foydalanilganda
TOPCON firmasining reykalaridan foydalanish lozim va hokozo.
| km ikkilangan yo'lni nivelirlashda nisbiy balandligini aniglash
o'ta kvadratik xatoligini o‘lchashda go'llaniladigan reykalaming
matcriallarini sifaliga bog'liq bo‘ladi. Ishlab chiqaruvchi firmalar
nutiagat yugori aniglikda o'lchashga erishishga intiladilar, bir vaquda
reykalar yyengil va mustahkam bo'lishini ta’minlashga harakat qiladilar.

Geometrik nivelirlash  usullari: Geometrik nivelirlashda
ishlatiladigan nivelir asbobining teodolitlardan fargi shuki, uning
garash trubasi zenit bo'yicha aylanmaydi, chunki u gorizontal
vizitlashga moslangan, Qarash trubasining vizir o'qini yonidagi
slindrik adilak hamda ko'tarish vintlari yordamida gorizontal
holatga, ya'ni ish bajaradigan holatga keltirish mumkin.

Geometrik nnvelirlashda bir nugtaning boshga nuqtaga nisbatan
batandligi, ya'ni nisbiy balandligini topishning bir necha xil usuli
bor.

Oldinga nivelirlash. Joydagi ikkita nuqtaning (6.10-shakldapi
A va ¥ nugtalar) bir-biriga nisbatan balandligini aniglash kerak
deylik. Buning uchun 4 nuqtaga nivelir, V nugtaga reyka tik gilib
o‘matiladi, Nivelir ishlaydipan holatga keltirilib, qarash trubasi
reykaga vizirlanadi va b sanoq olinadi. Ashobning reyka yoki ruletka
hilan o*lchangan balandligi (A nuqtadan nivelir garash trubasining
gornzontal holawdagi vizir o*qigacha bo*lgan oraliq) i ga teng bo'lsa,
¥ nugtaning 4 nuqtaga nisbaian balandligi:

h=i-b {6.1)
bo*ladi.

Demak, oldinga nivelirlashda bir nugtaning ikkinchi nuqtaga
nishatan balandligi reykadan olingan sanogni asbob balandligidan
olib tashlagandan keyin golgan songa (ayirmaga) tengdir.

Agar reykadan olingan sanog asbob balandligidan katta, ya'ni
i<h bo'lsa, nisbiy balandlik ishorasi manfiy, reykadan olingan sanoq
ashob balandligidan kichik, ya'ni i >b bo'lsa, ishora musbat be'ladi.

Birinchi nugta (A) ning absolyut balandligi (N4) hamda bu
nuqtaga nisbatan ikkinchi nugta (Bjning balandligi (h4¥) ma'lum
bo'lgach, ikkinchi nuqta (V) ning absolyut balandligi quyidagicha
hisoblab chigariladi:
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'H: =H.4 H’ﬂ (6.2)

Ikkinchi nugta absolyut balandligining bunday hisoblab
chiqarilishiga aebsobut  balandlikni  nisbiy  balandlik  bo‘yicha
aniglash deyiladi,

Ikkinchi nuqtaning absolyut balandligini asbob gorizonti yordarnuda
aniqlash ham mumkin. Asbob gorizonti deganda, nivelir vizir o'qgi
yo'nalishining absolyut balandligi tushuniladi, 6.10-rasmda asbob
gorizonti quyidagiga teng:

. O-raxm. Ofdinge nivelirlash

H, _H i (6.3)
[kkinchi (¥} nugtaning asbob gorizonti usulida aniglangan
absolyut balandligi:
H, H+b (6.4)
be*ladi.
Misol, fi=1638 m b= 0B15 mm; NA = 255347 m deylik. Shunda
¥ nugtaning A nuqtaga nisbatan balandligi:
hAB= 1638 - 0B15 = + (0823 mm .
Nisbiy balandlik vsulida hisoblaganda V nuqtaning absolyut
balandligi:
NB = 255 347+ 0,823=256,170 m,
ashob gorizonti usulida hisoblaganda esa:
H = 255347 + 1,638 = 256,985 m,
NB = 256, 985 - 0, 815 = 256,170 m.
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th. f l=roxis, (F ricdan miveliviodh

Ofrtadun nivelirlash, O'rtadan nivelirlashda nivelirlanayotgan
nuqtalarga tik qilib reykalar, reykalar oralig'iga esa nivelir o' matiladi
(6.11-rasm), Nivelir ish holatiga keltiriladi, garash trubasi dastlab
kevingi (nuqiadagi) reykaga vizirlanib reykadan o sanoq olinadi,
so'ngra oldingi (V nugtadagi) reykaga vizirlanib b sanogq olinadi.
Keyin F nugtaning A nuqtaga nisbatan balandligi quyidagicha
hisoblab chigariladi: &, a-b (6.5)

Shunday gilib, o'rtadan nivelirlashda nisbiy balandlik keyingi
reykadan olingan sanoq bilan oldingi reykadan olingan sanog
ayirmasiga teng bo'ladi.

Ortadan  turib  pivelirlashda ikkinchi nogtaning  absolyut
balandligini nisbiy balandlik bo*yicha hisoblashda (6.3) formuladan,
asbob gorizonti bo'yicha hisoblashda esa (6.4) formuladan
foydalaniladi. Bunda asbob gornzonti quyidagiga teng boladi:

Misol. @ = 1150 mm; b= 0375 mm; HA= 256,385 m, deylik.
Shunda ¥ nugtaning A nuqtaga nisbatan balandligi quyidagiga:

hAV = 1150 - 0375 = + 0775 mm
teng bo'ladi
Nisbiy balandlik bo‘yicha hisoblaganda ¥ nuquaning absolyut
balandligi NB=256,385 + 0,775 = 357,160 m, asbob gorizonti
bo’yicha hisoblaganda esa:
Ni = 256,385 + 1,150 = 357,535,
NB = 357,535 - 0,375 = 357,160 m.
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Geometrik nivelirlashda asosan o'rtadan nivelirlash go®laniladi.
O‘rtadan niveliflash mumkin bo‘lmagandagina oldinga nivelirlash
usuli ishlatiladi. Oldinga nivelirlash usulining kamchiligi shundan
iboratki, nishab joyning nisbiy balandligi nivelir balandligi bilan
reykadan olingan sanoq ayirmasiga teng bo‘lganligidan bunda fagat
asbob balandligiga tenp bo'lgan nisbiy balandliknigina o'lchash
mumkin. Bundan tashqari, oldinga nivelirlashda har bir stansiyada
asbob balandligini aniq o‘lchash zarur bo‘lganligidan ish ancha
qiyinlashadi va mehnat ko'p sarf bo*ladi.

O*rtadan nivelirlashning afzalliklari quyidagilardan iborat:

a) har bir stansiyada reyka balandligigs teng bo'lgan nisbiy
balandlikni, ya'ni oldinga nivelirlashdagiga nisbatan kattaroq nishiy
balandlikni o'lchash mumkin;

b) har bir stansiyada nivelir balandligini o*lchashning hojati yo'q;

v) niveliming qarash trubasi nivelir bilan reyka orasidagi
masofani kattalashtirib ko'rsatganligidan oldindan nivelirlashdagiga
qaraganda ikki baravar uzunroq masofani nivelirlash mumbkin;

g) asbob ikki nugta o‘rtasiga o‘rnatilganligida yer cgriligining
va atmosfera refraksiyasining ta’siri ancha kamayadi;

d) asbob nivelirlanayotgan ikki nuqlaning gqog o'rtasiga
o‘rnatilganda asbob vizir o'qining gorizontal emasligi natijasida ro'y
beradigan xatoning ta'sivi bo‘lmavdi. Bu o'rtadan nivelirlashning
asosiy afzalligi bo'lib hisoblanadi.

O'lchov asboblaming ishidagi xatoni butunlay yo'qotib
bo'lmagani singari, ganchalik sinchiklab tekshirilmasin, nivelirning
vizir o‘gini ham mutlago gorizontal holarga keltirib bo‘lmaydi.
$hu tufayli oldinga nivelirlashda reykadan b sanoq emas, balki sal
noto'g'rirog sanog: &'=b+A olinishi mumkin (6.10-rasm, a), Bu
xato nishiy balandlikni aniglash natijasiga ta’sir giladi. Oldinga
nivelirlashda xato A ni yo'qotib bo* lmaydi.

O‘rtadan nivelirlashda o‘lchash natijasiga bu xato deyarli 1a’sir
etmaydi. Masalan, ko'rish trubasi orqadagi reykaga vizirlanib sanoq
olinganda ro'y bergan xato tufayli a sanog o'miga a'=a+4 sannqg,
oldindagi reykaga garab sanoq olinganda esa b o'miga b'=b+A
sanog olinadi (6.10-rasm, b). Shu sanoglardan nisbiy balandhik
hisoblab chigariladi:
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6.3, Taxeometrlar va taxeometrik syomka

Hozirgi vagtda geodezik asboblar bozorida elektron taxeometrlar
keng migiyosda taqdim etilmogda. Eng mashxur ishlab chiqaruvchi
firmalar: Ural opliko-mexanika zavodi (FGUP PO UOMZ), Leica
Geosysiems AG, Sokkia, Topcon, Nikon Trimble (Trimble 2001 yil
fevrnlda Carl Zeiss va Spectra Precission firmalarini birlashtirdi)
— texnik va ekspluatatsion xarakteristikalari bilan bir-biridan farq
giluvehi turli wrdagi geodezik asboblarni taklif gilishmogda. Vagt
o'tgan sari clektron taxeometrlaming funksional imkoniyatlari
o'zgarishi va takomillashib borish tarixini garashimiz mumkin.

Birinchiavlod taxcometrlarida ( 1970-1980 yillar) masofa o*lchash,
yo'nalish va burchaklardan sanoq olish jarayoni avtomatlashtirildi.
O'lchash natijalari elektron tabloga chigarildi, lekin ularni asbobning
xotirasida saglash mumkin emas edi. Taxeometming l-aviodiga
TazM (PO UOMZ) kiradi. TaZMega o'rnatilgan mikroprosiessor
boshgarish, tekshirish vazifasini va oddiy hisoblash operatsiyalarini
amalga oshiradi: giya masola gorizontal go'yilishi, nisbiy balandlik
va koordinatalarni aniglash.

Keyingi aviod taxeometrlarida (1980-yillar oxiri wva
1990-yillarning birmchi yarmi) o'lchash satijalarini ma’lumotlarni
jamlovehi qurilmaga yozish, keyinchalik bu ma’lumotlami interfeys
qurilma (adapter) yordamida komp'yuterga uzatish, hamda klaviatmra
yordamida taxeomelrga harfli-ragamli ma'lumotlarni yozish imkoni
tug'ildi. Ularning tarkibida yangi yugori tezlikli mikro EHMlarni
va algoritmik usullarni qo*liash o‘lchash jarayonida ashob xatoliklar
ta'sirl uchun tuzatmani aviomatik ravishda hisobga olish imkonim
berdi, lkkinchi avlod taxeometrlariga 2Tas va TS 160((Leica AG)
taxeometrlari va Efta (Cari Zeiss) seriyasidagi asboblar kiradi.

Hoairgi kunda 3745 taxcomeurlari ishlab chigarilmogda,
unda oldingilaridan farqli RSMS/4 xotira xaritasi mavjudligi va
ma’lumotlarni IBM RS tipidagi kompyuterlarga bevosita uzatish
imkoniyati borligidadir. U dala o'lchashlamni qayta ishlash uchun
dasturlar paketi bilan ta’minlangan, uni uchinchi-avlod asboblari
gatoriga qo'shish muomkin.

Uchinchi = avlod taxcometrlari doimiy xotiraga ega bo‘lib,
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(90-yillarning 2-yarimidan hozirgi kungacha) qo‘shimcha interfeys
qurilmasiz taxeometrdan ma'lumotlami personal kompyuterga va
aksincha uzatish imkoniyatiga ega. Asboblar dala jurnali funksiyasini
bajaradi va dalada unumli ishlash imkonini bajaruvehi yordamchi
dusturlarga ega, masalan, nugtalami joyga ko'chirish dasturi; borib
bo‘lmas obyekming balandligini aniqlash; teskari kesishtirishni
bajarish; takroriash usuli bilan burchak o*lchash; burchak va masofa
bo‘yicha siljitish bilan o'lchashlar va h. q. Bu aviod asboblariga
quyidagilar kiradi: TS600 (Leica Geosysiems AG). TS60OE (geodezik
asboblar Ekatirinburg), PowerSet (Sokkia), Elta C (Carl Zeiss),
Geoditneter 600M (Spectra precision), DTM-301/531/521 (Nikon),
Trinible 3600Total Sration va boshqalar,

Rejalash ishlarini bajarish vaqtida reykachining turish joyim
ko'rsatish uchun DTM-501/531/521 taxcometrlari, garash trubasining
korpusida joylashgan Limin-Guide qurilmasi bilan ta’minlangan. Uning
optik o'qgi kollimatsion tekislikda va qarash trubasining o'qgiga parallcl
ravishda joylashadi. Limi — Guide nurlanishi kollimatsion tekislikda
vertikal bo*yicha doimiy va pirpirabturuvehi ikkitagizil yorug'lik nurlarga
bo‘linadi. Nuqtalarni joyga ko'chirishda, yordamchi, gaytargichni
uzluksiz va pirpirovchi signallami bo*luvehi tekislikda o' matishi lozim.
YOrgin nurlar asbobdan 100 metr masofagacha aniq ko*rinadi. Limi —
Guide qurilmasi joyga ko‘chirish yo'nalishni ko'rsatishdan tashgari.
kechki syomkada nishonni topishga yordamlashadi va yuqori aniglikda
qaytargich markaziga to'g'rilashni ta”minlaydi.

Zamonaviy taxeometrlar lazerli shovun va ma’lumotlarmi kabelsiz
komp'yuterga uzatish uchun infraqizil portga ega. Apar kompyuter
ashobdan 3 metrdan uzoq bo'lmagan radiusda joylashgan bo'lsa,
ma'lumotlami infragizil port orqali uzatish mumkin. Ish joyidan
ma'lumotlarni ofisga uzatish uchun quyidagi aloga zanjirini go'rish
mumkin: Taxeometr — mobil telefon, infragizil port va modem bilan
ta"minlangan — ofis kompyuteri.

Yuqorida zikr etilgan barcha takomillashtirishlar taxeometrlarni
mukamallashtiradi va yaxsxilaydi, geodezist ish unumini oshiradi va shu
bilan hirga bozorda asbobning ragobatbardoshligini oshiradi.



s

. § 2-rasm. Elekiron taxeowerr tsilishi syemasf
§ = antenng, 2 — wertikal doira; 3 - hisablamyveli (Saneqg afivehl) golovka,
4 — padicr-mrodul: 5 = mearkuzlgshtiveichy 6 — akkumivatoriar; 7 — gorioniol
doira; & —givalik doteligi; ¥ = verttkal o'g; 10 — motar; {1l ~ gorizontal a’g:
12 — mibkro EHM; 13 - nivhanga to'g ritarh gqueilmagd; 14 — svetodalnomerii
biled; 15 — revke turgrar foyinl ko renpvehi gurilme.

Topografo-geodezik ishlarni bajarishga yangicha yondoshish
1997 yili bohorda paydo bo'lgan, nishonga avtomatik o' g'rilanuvchi
va mishonni kuzatish imkonivatiga ega bo'lgan motorlashgan
taxeometrlardan foydalanish bilan erishildi. Bularga TS4 /00 —
TSA 1800 (Leica Geosystems AG), Eita S(Carl Zeiss), Geodimeter
600 (Spectra Precision). Trimble 5600 Tival Station seriyasidagi
asboblar kiradi. Bu taxeometrlar nafagat topo-geodezik ishlarni
bajarishda va ko'plab boshga sohalarida qgo‘llaniladi, masalan, yer
siljishini kuzatishda, mashina va kemalar harakatini boshqgarishda,
robot texnikalarini kalibrovkalashda ishlatiladi.

Ko'plab zamonaviy taxeometrlardan, masalan TRS 17100 (Leica
Geosystems AG) va PawerSet (Sokkia) qaytaruvchi plyonkagacha
masofa o*lchash imkoniyatiga ega (6. 13-rasm).

Geodimeter 468 DR (Spectra Precision), Set 4110 R Sokkia,
Trimble 3600 tipida qaytargichsiz masofa o‘lchovehi. elektron
taxeometrlarning ishlab chigarishga joriy etilishi geodezik ishlar
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texnologiyasini takomillashishiga olib keldi. Bu asboblar bilan
qaytargichlarsiz yoki gaytargichli plyonkalarsiz beton, tosh yoki
po‘lat yuzalargacha 80-100 metrgacha bo'lgan masofani o'lchash
mumbkin. Baland inshootlarni syamka gilishda, tunellami profillashda,
xususiy egalikdagi obyekulargacha o'lchashlarda yoki magistraliarda
transport ogimi ko'p bo‘lganda gaytargichlarsiz masofa olchash
usulini go‘llash juda ham qo'l keladi.
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.4 3=rasm. Efekiron feveometr

Taxeometrik syomka. Taxcometrik syomka deganda, joyning
gorizontal va vertikal planini bir yo'la olish wshiniladi, Taxometrik
syomka natijasida joyning tafsilotlan va relyefi tasvirlangan
topografik xarita yoki plan hosil bo'ladi.

Taxeometrik plan asosan 1:1000, 1:2000 va 1:5000 masshtablarda
olinadi. Plan olishning bu usuli ko'pincha murakkab relyefli kichik
joyning, shahar, posyolka va qgishloglardagi ochiq joylaming,
uzunasiga Ketgan inshootlar, masalan, yo'llar, elektr va telefon
liniyalari, gaz, suv, neft quvurlari va shu kabilaming trassalari
planini olishda go*llaniladi.

Taxeometrik syomkada asbob o'rnatilgan nugta (stansiyn) da
turib joydagi biror nugtada o'‘matilgan reykaga qaratiladi va shu
nuglagacha bo'lgan masofa (chizig), uning yo'nalish burchagi
hamda nuqtalaming bir-birigs nisbatan balandligi o*lchanadi.
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Shularga asoslanib, joydagi nuqtaning uchta koordinatasi: stansiyaga
nisbatan planli o*rni fx, ), balandligi (4) aniglanadi. Planga olishda
gorizontal va vertikal burchaklar vertikal doiraning bir holatida
doira chap yoki doira o'ng holalida o'lchanadi. Planga olinayotgan
nugtagaches bo’lgan masofa ipli dalnomer bilan o' lchanadi,

Taxeometrik syomkadan oldin  planga ~olinadigan hudud
rekognossirovka gilinadi, planga olish loyihasi tu:aladx va planga
olish uchun geodezik asos barpo etiladi.

Syomka ishlarini  boshlashdan oldin teodolit-taxeometr
tekshiriladi. vertikal doiraning nol o‘rni aniglanadi va uni nol
gradiusga vagin holga keltiriladi. Syomka assosi tayyor bo'lgan
holda stansivada syomka jarayoni quyidagi tartibda olib boriladi.

1) Taxeometrik yo'l nuqgtasini ustiga teodalit-taxeometr
o'matilib ish holatiga keltiriladi, asbobning markazlashtirilgan
nugtaga nishatan balandligi o*ichanadi va asbob balandligi planga
alishda ishlatilayotgan reykada belgilanib jumalga yozib qo'yiladi
{3-jadval).

2) Limb doirasining noli bilan alidada doirasining noli
birlashtirilib (ustma-ust keltirilib) alidada doirasi gotiriladi va
limb doirasi bo'shatilib garash trubasi go‘shni tayanch nugtasiga
vizirlanadi (misol uchun 3-stansiyaga 6.14-shakl) so'ngra limb
doirasi qotirilib alidada doirasi bo'shatiladi. Syomka jarayonida
limb doirasini gotirish va yunaltirish vintlariga tegilmaydi.

3) Joy relfini xarakterli nuqgualariga ketma - ketlikda dalnomer
revkasi goyiladi (bu nuqualar revka nugtasi yoki piket nugta deb
ataladi); ular joyda mahkamlanmaydi, garash trubasi reykaga
vizirlanadi; gorizontal va vertikal doiradan dalnomerdan olingan.
sanoglar jurnalga yozib boriladi.

Qarash trubasi reykaga garatilganda vertikal ip reyka o'qiga,
gorizontal ip esa reykada belgilangan asbob balandligiga qaratifadi.
(Agarda gorizontal ipni asbob balandligige garatish imkoniyati
bo‘Imasa u holda reykadagi ixtiyoriy sanoqga qaratiladi va jurnalning
7-ustuniga yoziladi). So‘ngra reyka keyingi piket nuqtasiga
o‘tkaziladi va yugorida qayd etilgan ishlar takrorlanadi.
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Taxeometrik syomka jurnali

I-jadval

Sanoglar
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Reyka nugqtalari (piketlar) shunday tanlanishi kerakki bu
tanlangan nuqtalar orgali joyning relfi va joydagi tafsilotlarni planda
tasvirlash mumkin bo‘lsin. Taxeometrdan reyka nugtalarigacha
bo'lgan masofa va reyka nuqtalari orasidagi masofalar planga
olish masshtabiga bog'liq ravishda texnikaviy instruktsiyalarda
beriladi. Planga olish jarayonida har bir stansiyada joyning xomaki
plani chiziladi, bunday chizma abris (kroki) deb yuritiladi (6.14-
rasm).

Tuxeomelrik syomka abrisi,

Abrisda stansiya undan oldingi va keyingi sltansivaga yo'nalish,
barcha reyka (piket) nuqtalarining joylashishi planga tushirilayotgan
tafsilotlar, konturlar (chegaralar) va strelkalar bilan mishabliklar
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yo'nalishlari ko'rsatiladi. Murukkab relfli joylaming abrisda taxminiy
gorizontallar yordamida notekisliklar ko'rsatiladi.
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6. Id-raxm. Taxeomerrik syomka abrisi

Stansivada ish yukunlanishidan oldin garash trubasi boshlangich
oriyentirlangan punkiga qaratiladi va gorizontal doiradan tekshirish
uchun sanoq olinad:, Agar sanoq boshlangich sanogdan +5' dan katta
farg qilsa, syomka jarayonida limb joyidan siljigan bo*ladi va stansiyada
bajarilgan ishlar qayta bajariladi.

Taxcometrik syomkaning kamcral ishini jumalga dalada yozilgan
yozuvlarni va tuzilgan sbrislarning to*g'riligi tekshinladi, giyalik
burchakiari hisoblanadi va o'lchangan masofalaming gorizontal
proyeksiyasi topiladi, nisbiy balandliklar hisoblanadi va planga olingan
nugtalarning otmetkasi topiladi, joyning plani tuzilib rasmiylashtiriladi.

Taxeometrik syomka planimi tuzishda planga olish asesining
nugtalari (punktlar) va undan so‘ng planga olingan piket nugtalari
gog'ozga tushiriladi. Nuqtalarni planga tushurish tartibi (texnikasi)
teodolit syomkasining planini tuzishdagidek (asosan quth koordinata
usuli qo‘llaniladi). Planda stansiya va barcha piket nugqtalari yonida
galam bilan ulaming otmetkalari (balandliklari) yoziladi.

Stansiyada syomka gilingan nugtalar talab etilgan masshtabda planga
tushirilgandan, so'ng abrisdan foydalanib joydagi tafsilotlar, chegaralar,
konturlar chiziladi va gorizontallar yordamida joyning relfi tasvirlanadi
(6.15-rasm).
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Gorizontallar, Gorizontallarni  o'tkazish tartibi  quydagicha
6.15-rasmda berilgan plandagi @ va 5 nuqtalar orasidan balandlik
kesimi 1 metrdan gorizontallar o'tkazilsin  bu nugtalaming
balandliklari mos ravishda 28, 62 va 25, 71 m bo'lsin.

b

5, 43

6. 4 S-rasem. Garizentallar

Santimetr chizig'idan kesilgan millimetrli qog'oeni plandagi a
va s pugtalariga quyiladi (6.15-rasm). Ixtivoriy vertikal masshtabda
a va & nuqtalaming otmetkasi tushiriladi, natijada as chizigning
profili xosil bo*ladi. Millimetrli qog'ozda vertikal bo'yicha santimetr
chiziglari yugoridan pastga kamayish tartibida ragamlab chigiladi.
Profilning as chizig'ini kesib utgan 26, 27, 28 gorizontal chiziglaming
26' 27" 28’ nuqtalari as chizigga proycksivalanadi, proycksivadagi
26, 27, 28 nugtalar mos ravishda 26, 27, 28 otunetkali gorizontallarga
to‘g'ri keladi. Millimetrovkani plandagi a va s nuqtalarga qo'yib
proyeksiyalangan nuqtalaming izini as chizig'iga tushiriladi. Bu
a va & nuqualar orasidagi 26, 27, 28 m kesimdagi gorizontallarga
to'gri keladi. Xuddi shunday av va ad chiziglarda 26, 27, 28 -
gorizontallaming izi topiladi, so*ngra bir xil balandlikdagi nuqtalar
tekis ravon chiziglar bilan birlashtiriladi, natijada gorizontal bilan
tasvirlangan joyning relyefi hosil bo'ladi (6.15-rasm). Gorizontal
chizishni bu usuliga grafik interpolyatsivalash deyiladi.

Bundan tashqgari relyef o' mini analitik va paletkalar usulida ham
aniglash mumkin. Shuningdek, hozirgi kunda taxeometrik syomkaga
olishda taxcometr aviomat va clektron taxeometr asboblanidan
foydalaniladi. Taxeometr avtomat yordamida bevosita joydagi
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masofaning gorizontal proyeksivasi va nugta nisbiy balandligi
o'lchanadi. Bunday asbablarni ishlatilishi hisoblash ishlarini ancha
osonlashtiradi,

Elcktron taxcomelr o°zida burchak o'lchash qurilmasi bilan
yorug'lik dalnomerini  mujassamlashliradi, MikroEVM  eletron
taxcometrini  ajralmas qismi bo‘lib unga o‘rnatilgan daswr
yordamida o'lchash va hisoblash jarayonlan avtomatlashtirilgan.
Bunday asboblarni o'lchash ishlarida go'llash avtomatlashtirilgan
texnologik zanjimi hosil giladi, taxeometr-axborotlarni gayd qilish
(registratsiyalash) — o*zgartirgich (preobrozavatel) —grafik yasagich
(grafopostroitel}, bu aviomatlashuirilgan holda tayyor topografik
plan olish imkoniyatini beradi.

Elekiron taxeemetrlarni ikki guruhga bo® lish mumkin: burchaklar
doiralardan bevosita ko*zda ko'rib olingdigan va avtomatik ravishda
kompyuter  xotirasipa  kiritiladi. Birinchi  holatda o'lchangan
burchaklar hisoblash qurilmasiga klaviatura yordamida kiritiladi,
ikkinchi holatda o'lchangan burchak giymati elektron tabloda
akslanadi va avtomatik ravishda kompyuter xotirasiga kiritiladi,

6.4, Menzula syomkasi

Menzula bilan plan olishning boshga plan olish usullaridan
fargi shuki, bunda topografik plan joyda o'lchash ishlarini olib
borish bilan bir gatorda topografik plan chizib boriladi, planga
tushirilayotgan maydon hamma vagt plan tozuvchining ko*z oldida
bo'ladi, bu esa planni joy bilan tagqoslashga va joydagi rafsilotlamni,
relyef xususiyatlarini planda aniq va mukammal tasvirlashga imkon
beradi, Plan olishning bu usulida grizontal burchaklar grafik usulda
vasalganligidan uni grafix usulda plan olish deb ham atashadi.
Bu usulda plan olishni tushuntirish vchun 6.16-rasmni  ko'rib
chigamiz. Qog'oz yopishtirilgan taxta joydagi 4FS burchakning ¥V
uchiga gimirlamaydigan gilib o‘rnatilgan va gog'ozga 4 nuqtaning
bita vertikal chizigda yotgan tasviri a tushirilgan deylik, Agar
VA va BS yo'nalishlarda vertikal tekislikiar o'tkazilgan deb faraz
gilinsa, tekisliklaming taxta bilan kesishishi natijusida joyda A¥S
burchakning gorizonial proyeksiyasi hosil bo‘ladi.
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6. 16-rasue. Grafik wsulda plan olish

Agar B nugtadan 4 va S nuqtalargacha bo’lgan masofalarni o'lchab,
ulaming porizontal proyeksiyalarini berilgan masshiabda kichraytirib
V4 va ¥§ yo'nalishlar bo'yicha qo'ysak, taxtadagi qog'ozga joydagi A
va 8§ nuqtalar tasviri & va 5 ni tushirgan bo*lamiz. 4 va § nugtalaming ¥
nugqtaga nisbatan balandligini trigonometrik nivelirlash usulida aniglab
V nuqta otmetkasiga qo‘shsak, joydagi 4 va § nugtalaming otmetkalar
kelib chigadi. Demak, grafik usulda plan olish uchun taxta, lineyka va
givalik burchagini o'lchaydigan vertikal doirali asboblar kerak. Menzula
va kipregel ana shunday asboblardir.
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& F-ramme KA Z-kiprepeli,
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6.1 7-rasmda menzila 60 X 60 X 3 sm yoki 40 X 40 X 3 sm
kattalikdagi planshet, ya'ni taxta b dan iborat bo‘lib, plan olishda
taglik b gn o*matiladi, taglik esa o'matish vinti yordamida shrativ
a ga mahkamanadi.

Kipregel-menzula bilan plan olishda vizirlash, yo'nalishlami
chizish, masofani wva giyalik burchaklarini o'lchash  uchun
ishlatiladigan asbobdir.

Plan olishda kipregel menzula taxtasiga qo'yiladi. Ishlab
chigarishda xozirgi vaqida qo'llanib kelinayotgan avtomat kipergel
KA-1, KA-2 va nomogrammali kipergel KN bilan tanishib chiqamiz.
Aviomat kipergel KA-2 (6.17-rasm, a) da lineyka 1 va 4 lar, garash
trubasi 2 va vertikal doira 3 dan iborat. Asosiy lineyka 1 asbobga
asos bo'lib xizmat qiladi, yordamchi lineyka 4 planga tushiriladigan
nugtalarni kipregelni siljitmay turib menzulada belgilash uchun
kerak bo*ladi. Yordamchi lineyka asosiy lineykaga sharir 5 ravishda
biriktirilgan. Kiprege!l lineykasi rolik 6 yordamida buriladi. Asosiy
lincyka ustiga slindrik adilak 7 va ko'ndalang masshiab 8 o'matilgan,
Qarash trubasining mahkamlash vinti # va mikrometr vinti If)
bor. Vertikal doiraning adilagi // mikrometr vinti 12 vordamida
markazga keluriladi. Qarash trubasi ichidan fokuslanuvchidir.
Qarash trubasidagi adilak /3 asbobdan nivelir sifatida foydalanishga
imkon beradi, Avtamatik kipregelning G simon oynada egri chiziglar
ko'rinadi (6.17 rasin b). Bu chiziglar yordamida masofalarning
gorizontal proyeksiyalari hamda nugtalarning nisbiy balandligi
bevosita aniglanadi. Avtomatik kipregel bilan ishlaganda doira
chapda turishi lozim, chunk: doira o*ng tomonda bo‘lganda masofa
va nisbiy balandlik egri chiziglarini kuzatib bo'lmaydi.

Menzula va kipregel muayyan talablarga javob bera oladigan
bo*lishi lozim. .

Menzulaga quyidagi talablar go‘yiladi:

a) menzula qo‘nimli bo'lishi kerak. Buni bilish uchun menzula
nuqtaga o‘rnatiladi, kipregel qarash trubasining iplar to'ni kesishgan
Joyi biror nuqtaga vizirlanadi, menzula taxtasi barmogq bilan sekin
bosib, qo'yib yuboriladi, shundan keyin trubadan qaraganda u
vizirlangan nugtadan jilmagan bo‘lsa, menzula qo*nimli hisoblanadi.
Menzula go*nimli bo‘lmasa, ustaxonada tuzatilishi kerak.
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b) menzula taxtasining sirti tekis bo‘lishi lozim. Taxtaning
ixtiyoriy joyiga lineykani qirrasi bilan go‘yganda lineyka bilan taxia
orasida tirgish hosil bo'Imasa, taxta ishga yaroqli hisoblanadi: orada
tirgish hosil bo*lsa, taxta yarogsizga chigariladi.

v) taxtaning sirti uning aylanish o'giga perpendikulyar bo'lishi
kerak. Buni bilish uchun taxta tekshirib ko'rilgan kipregel yordamida
gorizontal holatga keltiriladi va asbobning vertikal o'qi atrofida
aylantiriladi. Shunda adilak pufakchasi markazdan og'ishmasligi
kerak. Adilak pufakchasi markazdan og'ishsa, asbob ustaxonada
tuzatiladi.

Kipregelning talabga mosligi quyidagicha tekshiriladi:

a) kipregel lineykasining pastga qaragan tomoni tekis, yo'nilgan
girrasi esa to*g'ri bo'lishi kerak. Bu shart oddiy lineykalardagi kabi
tekshiriladi;

b) kipregel lineykasidagi adilakning o'gi lineykaning pastga
garagan tekisligiga parallel bo'lishi kerak. Tekshirb ko'rish uchun
kipregel lineykasi taxtaga ikkita ko'tarish vinti yo“nalishida go'yiladi
va adilak pufakchasi shu vintlar yordamida naychaning o'rtasiga
keltiriladi va lineykaning taxtadagi o'rmi galamda belgilanadi.
So'ngra kipregel 180° aylantirilib, lineykaning yo'nilgan qirrasi
chizig vstiga qo‘yiladi. Shunda pufakche naycha o'rasida golsa,
shart bajarilgan bo'ladi. Pufakcha biror tomonga og'ishsa, adilakdagi
sozlash vinti yordamida u teskan lomonga og'ish yoyining yarmicha
siljitiladi, Keyin pufakcha ko'tarish vintlari yordamida naycha
o‘rtasiga keltiriladi va qayta tekshirib ko‘riladi;

v) kipregel qarash trubasining vizir o'qi trubaning aylanish
o'qiga perpendikulyar bo'lishi kerak. Teodolitning qarash trubasi
qanday tekshirilsa, bu ham shunday tekshiriladi. Ammo 1eodolitda
alidada doirasi 180° aylantiriladi, kipregelda esa lineyka chizig
ustiga aylantirib qo'yilgach, uning trubasi zenit orqali aylantiriladi:

g) trubaning aylanish o'qi kipregel lineykasining pastki
tekisligiga parallel bo'lishi kerak. Teodolit trubasi aylanish o'qining
asbob aylanish o'qiga perpendikulyar ekanligi qanday tekshirilsa,
bu shart ham shunday tckshiriladi;

d) quarash trubasidagi dalnomer to'ri iplaridan biri trubaming
aylanish o'‘giga perpendikulyar bo'lishi kerak. Taxta gorizontal
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holatga keltiriladi. Iplaming kesishgan nuqtasi biror nugtaga
to'g‘rilanib, truba gorizontal o'q utrofida sekin-asta aylantiriladi va
nuqta kuzatiladi, Agar u hamma vaqt ip ustida tursa, shart bajarilgan
bo'ladi, aks helda to'r xalgasini burib to'ming holati tuzatiladi,
so'ng yana tckshiridadi. Bulardan tashgari kipregelning vertikal
doirasi ham tekshirib ko*riladi,

Planshetni tayyorlash deganda, menzula taxwmsiga og qog'oz
yopishtirish, gog'ozga koordinaa to'rini chizish va koordinata to'riga
asoslanib geodezik tayanch to'rlari va plan olish to‘rlari punktlarini
tushirish tushuniladi. Menzulaning oq qog'oz yopishtirilgan taxtasi
planshet deb ataladi. Qog'oz yopishtirishning 3 xil usuli bor.

Birinchi wsul. Qog'oz yupga alyuminiy taxta yoki aviatsion
faner ustiga kraxmal yelimi bilan yopishtiriladi, keyin menzula
taxtasiga jez mix bilan gogiladi,

Ikkinchi usul. Yupqa oq surpga kraxmal yelim surtilib qog'oz
yopishtiriladi, so*ngra bu surp taxtaga qoqiladi.

Uchinchi usul. 66 *= 66 sm o'lchamdagi sifatli chizma
qog‘ozning bir tomoni ho'llanadi. Shunday qilganda qog'oz
deformatsiyalanmaydigan va tush yaxshi chiziladigan bo'ladi.
Tuhum ogsili  yaxshilab ko'pirtirilib  gog'ozning ho'llangan
tomoniga bir tekisda surtiladi, qog'oz shu tomeni bilan menzula
taxtasiga qo‘yiladi va o'rtasidan chetlariga tomon kaft bilan silab
yopishtiritadi.

Qog'ozning chetlart ostign geyrilib, taxtaga knopka bilun
mahkamlanadi (kraxmal yelimi bilan wopishtirsa ham bo'ladi).
Qog'oz yaxshi yopishishi uchun ustiga yuk bostiriladi. Keyin shu
qog‘ozga Drobishev lineykasi yordamida koordinata tori chiziladi,
chizilgan to'r tekshirib ko*riiadi.

Qog'ozga kordinata to'ri ichidagi tayanch punktlar hamda uning
ramkasi chetidagi tayanch punktlar ham tushiriladi, ularning nomeri
hamda otmetkalari (1 sm gacha yaxlitlanib) yoziladi. Tayanch
punktlaming planshetga to'g'ri tushirilganligini bilish uchun ular
orasidagi chiziq uzunligi o'lchanib, haqiqiy uzunligiga tagqoslanadi.
Yuplshunlgun gog'oz doim toza turishi uchun ustiga boshqa yupga
qog'oz yopishtiriladi.
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Menzulani nuqtaga o‘rnatish. Plan olishda menzula har
bir nugta (punkt) ga o‘matilib, shu nugta atrofidagi tafsilotlar va
relyef planshetga tushiriladi. Menzulani nuqaga o'matish degunda,
uning planshetini markazlashlirish, gorizongal holatga keltirish va
oriyentirlash tushuniladi. Planshet dastlab joydagi tayanch punkilargs
va ulaming planshetdagi tasviriga garab ko'z bilan chamalab
oriyentirlanadi, so'ngra gorizontal holaiga keltiriladi va planshetdagi
nugta joydagi shu nugta ustiga to* g ri keladigan qilib o*matilodi. Keyin
planshet menzula vilkasi yordamida markazlashtiriladi. Bumng uchun
vilkaning uchi planshetdagi nugtaga, shovun csa joydagi nugtaga
to'g'rilanadi. Shunday qilinsa, mazkur nugtalar bir tik chizigda
yotadi, 1:500 va 1:1000 masshtabda plan olishda planshet Ssm gacha
aniglikda, 1:2000 va 1:5000 masshiabda plan olishda esa 10 sm gacha
aniglikda, markazlashtirilishi kerak, 1:5000 dan mayda masshtabda
plan olishda planshet nugtaga ko'z bilan chamalab markazlashtiriladi.

Plansheti gorizontal holatga keltivishga mivelirlash ham deyiladi.
Planshemni nivelirlash uchun adilaigi tekshirilgan kiprgel lineykasi
taglikdagi ikkita ko'tarish vintiga parallel qilib planshet ustiga
go'yiladi va vimtlami burab, adilak pufakchasi o'riapa keltiriladi.
So'ngra lincyka taglkning uchinchi ko'tarish vintiga parallel
gilib go'yiladi va bu vintni burab, adilak pufakchasi yana o‘riaga
keltiriladi. Keyin kipregel ilgarigidek, ikkita ko‘tarish vintiga parailel
gilib o*matiladi. Shunda adilak pufuskchasi shkalaning ikki bo'limidan
ko'p og'ishmasa, planshet w'g'ri nivelirlangan bo'ladi, Pufakcha
bundan ko'p og‘ishgan taqdirda avtib o'tilgan ish takrorlanadi.

Planshetni oniyentirlashda bussoldan yoki o'rmi planshetga
tushirilgan chizigdan foydalaniladi. Planshetni bussol yordamida
omentirlashda bussol plansheining bir tomoniga go'yiladi va
aylantinilib, magnit strelkasining uchlari bussol xalgasining 0° L
ragamlari ustiga to‘g'ri keluriladi, taglikning mahkamlash vinti
burab gotiriladi va mikrometr vinti yordamida strelkaning uchi 0°
ga anig to'g'rilanadi. Shunda planshet oriyentirlangan hisoblanadi.
Agar planshet magnit strelkasining og*ish burchagi giymatiga burilsa,
hagigiy meridian yo'nalishiga oriyentirlangan bo'ladi. Magnit
anomaliyasi ta'siri bo‘lmagan joylarda hamda o‘rmi planshetga
tushirilgan nugtalar bo*lmagan vagida shu usuldan foydalaniladi.
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Planshet unga tushirilgan nugtalar yordamida aniqroq oriyen-
tirlanadi. Masalan, joydagi A va B nuqtalaming planshetdagi o'mi a
va b bilan belgilangan (6.17-shaklga qaralsin), planshetni oriyentirlash
uchun menzula V nuqtaga o' rnatilib, kiprege! lineykasining yo'nilgan
girrasi da chizigga go'yiladi va planshet aylantirilib, garash trubasi
VA chizigga xomaki to‘g‘rilanadi, so*ngra planshet mahkamlanib,
vint yordamida garash trubasidagi iplar to'rining kesishgan nugtasi
A nugtaga anig to'g'rilanadi. Shunda planshet joydagi VA chizigga
oriyentiriangan bo*ladi. Plansheming to’g'ri omentirlanganligini
hilish uchun b nugtadan o'tgan s chiziqga kipregelning yo‘nilgan
girrasi qo*yiladi, trubadan garaganda S nugta iplar 1o’ rining kesishgan
nugtasiga to'g'ri kelsa, planshet to'g'ri oriyentirlangan hisoblanadi.
Planshetga tushirilgan nuqtalar oralig®i gancha uzun bo‘lsa, planshet
shuncha aniq oriventirlanadi.

Menzula syombkasida tafsilotlar va relyefni planshetga tushirish.
Menzula bilan plan olishda joydagi tafsilotlar planshetga qutbiy usulda
tushinladi. Buming uchun menzula biror punkiga o'matiladi. So'ngra
planga olinadigan wfsilotluming xarakterli nugtalan (piketlar) tanlanadi.
Ulaming o'mi joyning o'zida planshetga grafik usulda tushinladi va
nugialar totashtirilib, joydagi tafsilotlaming konturi hosil gilinadi.
Tafsilotlamt planshetga tushinsh bilan bir vagida, relyef ham planga
olinadi, Nisbiy balandliklar asbob o‘matilgan punkt (stansiya)ning
otmetkasiga alpebraik goshilsa, pikellaming otmetkalan kelib chigadi.
Bu otmetkalar planshetda tegishli piketlar yoniga 0,1 m gacha yaxlitlanib
vozib go'yiladi. Tefsilotlarni planshetga mshinshda asbob o*'matilgan
punkt (stansiva) bilan piketlar o' nasidagi masofa 1:10000, masshtabda
plan olishda 200 m, 1:5000 masshtabda = 150 m: 2000, masshtabda — 100
m, 1:1000 masshtabda esa 80 m dan katta bo'linasligi kerak. Relyefni
planga olishda bu masofa jkki baravar kauta, bino va imoratlar qurilgan
yopiq joylarda esa 20-30% qisga bo'lishi mumkin. Bundan tashqar,
relyefni planshetga wshinshda piketlar oralig'i 1:500 masshtabda plan
olishda 20 m, 1;1000 masshiabda — 30 m, 1:2000 masshtabda — 50-70
m, 1:5000 masshtabda esa 100-120 m dan katta bo'lmasligi kerak

Har bir punkt atrofidagi tafsilotlar va relyetning xarakterli nuqtalari
planshetga tushirilgach, relyef shu joyning o*zida ko'z bilan chamalab
interpolyatsivalash usulida gorizontallar bilan chizilishi kerak.
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Joyning plani olingach, planning to*g'riligi tekshirib ko*riladi.
Bu ish bilan planni gabul gilib aluvehi kishi shug®ullanadi. Planshet
tekshirilib, kamchiliklari yo'gotilgach, u menzula taxtasidan
ko*chiriladi. Plan yonma-yon joylashtirilgan bir necha plansheiga
tushirilgan bo'lsa, ularni birlashtirish uchun har bir planshetning
ramkasi bo'ylab 5 mm cha joy planga olinadi, So*ngra yonma-
yon joylashgan planshetlardagi konturlar wsviri va gorizontallar
tagqoslanadi. Konturlar tasviridagi farq 1 swm dan kichik bo'lsa
va gorizontallar bir-biriga kesim balandligining 2/3 gismiga w'g'r
kelmasa, ikkita planshemi bir-biriga birlashtirishda kontur va
gorizontallaming o'rtalikdegi o'mi chiziladi. Aks holda yugoridagi
jovlar gaytadan planga olinishi kerak. Qalamda chizilgan planning
to‘g'riligi tekshirilib, topilgan kamchiliklar yo'gotilgandan keyin
plan ustidan tush yurgizib chigiladi. 1:5000 va 1:2000 masshtabli
planlarda tayanch va plan olish punkilarining otmetkalari hamda har
| dm’ joyda kamida to'rtta piketning otmctkasi 1:500 masshtabli
planda esa barcha piketlaming otmetkalari yozib go‘yiladi. Menzula
bilan olingan plan hamda uning ramkasi va ramkasidan tashqaridagi
yozuv va chizmalar rasmiylashtiriladi.

6.5. Ko*z bilan chamalab plan olish

Ko‘z bilan chamalab plan olish eng oddiy plan olish usullaridan
bo*lib, topo-geodezik asboblar o*miga oddiy asboblar yordami bilan
bajariladi. Ishning asosiy qismi chamalab bajariladi.

Ko'z bilan chamalab olingan plan yordami bilan joy bilan
dastlabki tanishishda, geologik, geomorfologik, tuprog va gidirov
ishlarini bajarish mumkin. Bu usul bilan olingan plan geografik
va geologik ekspeditsiyalardn, harbiy ishlarda ham go‘llanilishi
mumkin. Makiablarda yuqori sinf o‘quvchilari ham geografiva
o'gituvchisi yordamida ham bajarishi mumkin.

Koz bilan chamalab plan olishda papka - planshet vizir lineykasi,
o'lchagich - sirkul, oddiy qora galam (TM, M) va o‘chirgich
ishlatiladi, Papka - planshet o'miga 30 x 40 sm kattalikdagi faner va
karton gog'oz ham ishlatilsa bo'ladi. Planshetga og vatman qog’ozi
yopishtiriladi, Planshetni shimoliy - sharq yoki shimoli - g'arb
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burchagiga kompas urnatilib. 0° va 180° ni ko‘rsatuvchi sirelkasi
planshetni sharqiy voki g'arbiy girrasiga parallel bo'lish kerak.

Bu usulda olinadigan plan bir yo'nalish bo‘yicha yoki maydon
bu‘yicha bajarilishi mumkin, Maydon bo‘yicha plan olinganda
poligon bo‘yicha aylanib yurib plan olish bajariladi.

Dastlab joyda plan olish uchun stansiyalar tanlanib (ochiq
joy yoki tepalik joy bo‘lishi kerak) yo'llaming twtashgan joyi,
suv obyektlarining harakterli joylari va boshga harakterli nuqtalar
ham stansiya o'mini o'tasa bo'ladi. Planshet stansiyalarda kompas
yordami hilan oriyentirlanadi, ya'ni kompasni strelkasining
yo'nalishi (0° - 180°) planshetni chap yoki o'ng girrasiga parallel
qilib chizilgan to'g'ri chiziq yo'nalishiga parallel bo'lsin yoki ustma
- ust tushsin, Asosiy predmetlarni planga tushirish uchun planshet
ko'z gorizontiga keliirilib oriyentirlanib, kesishtirish usuli bilan
yoki qutbiy usul ishlatiladi. Stansiyalar oralig'i gadamlab o'lchanadi
predmetlargacha bo‘lgan masofalar gadam bilan yoki chamalab
hisoblanadi. Tafsilotlarni planga twshirishda chizigli masshiabdan
tashigari gudamlar masshtabi ham tuziladi.

G-bob bo'yicha nazorat savollari

. Teodolit syomkasi mohiyati nimadan iborat, chizmani
izohlang.
Teedolit syomka natijasida joyni qanday plani xosil gilinadi
. Nivelirlashning mohiyatini nimadan iborat, ta'riflang,
Trigonometrik nivelirlash mohiyati nimadan iborat.
Nivelirlashning turlarini izoxlang, chizmalami keltiring,
Elektron ragamli nivelirlar turlarini izoxlang.
Elektron ragamli nivelirlarning ishlash prinsipini izoxlang.
Nivelir reykalan qanday turlarim bilasiz, izoxlang.
Taxeometrik syomka mohiyati nimadan iborat.

lﬂ Taxeometrik syomkani bajarishda qo'llanadigan asboblarni
keltiring,

11. Taxeometrik syomkani afzalligi nimadan iborat.

12. Elektron taxeometrlar turlarini keltirinng.

13. Elektron taxcometrlaming ishlash prinsipini izohlang,
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11 QISM. KARTOGRAFIYA

- ——

VII-BOB. GEOGRAFIK XARITALAR VA
KARTOGRAFIYA

7.L Xaritalarni ta'rifi, elementluri, xususiyatlari

Xarita termini yunoncha ypoptn (xartes — papirus qog'ozi) so'zidun
olingan bo'lib, lotincha “'sharta” (qog'oz, varag) atamasidan kelib
chiggan. Yunoncha yoeptn( (xarita), lotincha charta, wirkeha harita,

Xarita'— Yer yuzasini, boshga osmon jismiarini yoki kosmik
fazoni matematik yo'l bilan kichraytirilgan, umumlashtirilgan tasviri
bo'lib, qabul gilingan shartli belgilar sistemasi asosida vogea va
hodisalamni ko'rsatadi.

'Obyekt deyilganda xaritalarda tasvirlanadigan har qanday
predmet, vogea, hodisa yoki jarayon tushuniladi.

Geografik xarita — Yer yuzasini yoki uni biror gismini Yerning
sharsimonligini hisobga olib, ma’lum matematik goidalar asosida
kichraytirib, umumlashtirib gqog‘ozga (tekislikka) tushirilgan tasviri
(proyeksiyasi) bo'lib. u gabul qilingan shartli belgilar sistemasi
agsosida obyektlami geografik o'rnini, joylanishini, holatini, vaqt
o'tishi bilan miqdor va sifat jihatdan o‘zgarishini va ular o*rtasidagi
o'zaro bog'liglikni ko*rsatadi. Xaritalar mavzusi (mazmuni) bo ‘vicha
dastlab go'yidagl ikki yirik gurubhga, ya'ni wnmumgeografik va
mavzwli xaritalarga bo‘linadi.

Umumgeografik xaritada geografik landshaftning tashqi
ko‘rinishi tasvirlanadi. Uning geografik mazmuni landshafining
asosiy elementlari - relyef, gidrografiva obyektlari, tuprog, o*simlik
va grunt ko'rsatkichlardan iboral boe'lib, bu elementlar xaritaga bir
xil aniglikda va mukammallikda tushiriladi (7.1-rasm).

b Imemcpey

Matematik Kartografik Yordamchi || Qo shimcks
EYOE fasvir Jiozlar mu” o tiar

Lt-rasm. Untwmgeografik xaritaming elementlari
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Kartografik tasvir, matematik asos, yordamchi jihozlar va boshga
go‘shimcha ma'lwmotlarga umumgeografik xaritaning elementlari
deyiladi.

Xarita mazmunini gabul gilingan kartogralik belgilar va
kartografik tasvirlash usullari orgali ifoda etadigen  kartografik
tasvir har ganday xaritani asosiy clementi bo'lib hisoblanadi. U
muayyan xaritada ko‘wsatilishi lozim bo‘lgan obyektlar to® g risidagi
ma'lumotlar majmuidan tashkil topadi. Masalan, umumgeografik
xaritularda tasvirlanndigan landshaftning asosiy elementlari - relyef,
gulrografiva obyektlari, o'simlik va tuprog-grunt ko‘rsatkichlari.
gholi yashaydigan punktlar, siyosiy-ma'mury chegaralar hamda
ba'zi bir xo*jalik obyektlari uning kartografik tasviriy elementlari
bo'lib, bu elementlar xaritada bir xil aniglikda va mukammallikda
ko'*rsatiladi.

Mavzuli va maxgus xaritalarda (shartli ravishda) xaritaning
mazmunini va geografik asosini bir biridan farglash lozim.
Geoprafik asos - xarita mazmunini umumgeografik gismi bo'lib,
u maveuli xarita mazmunini tashkil etgan elementlarni xaritada
to‘g"ri tasvirlashga va fazoviy bog'lashga hamda xarita bo'yicha
ariyventirlashga xizmat qiladi (7.2-rasm).

|_ ‘MAVZULI KARTALAR 1

Alatema ik Klrbnp:l.lh Tlrdl.-ri.i Do abasrbs
e tavr =3 lmmatas
e T e
Gengrafik | Kartaning
A3 maziwEne

7 2erasm. Mavzulf xaritolacning elementlor]

Har qanday xaritani muhim ¢lementi bo‘lib legenda hisoblanadi.
Xarita mazmunini ochib beradigan barcha shartli belgilar va izohlar
tizimiga legenda deyiladi. Xaritani legendasi go'llanilgan belgilami
tushuntirib (izohlab) berishni o'z ichiga olib, xaritaga olinayotgan
obyektni mantigiy asosini aks ettiradi. Shartli belgilami ketma-
ket joylashtirilishi, ularni o‘zaro bir-biriga bo‘ysinishi. sherixli
elementlar uchun ranglar majmuasini to'g'nl lanlab olish xaritada
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tasvirlanayolgan voqea va hodisa yoki jarayonlar tasnifiga mantigan
bo'ysindirilgan bo'ladi. Topografik xaritalar uchun maxsus sharthi
belgilar jadvali tuzilgan. Ular standartlashtirilgan va  barchn
masshtabdagi topogratik xaritalar uchun go'llanilishi shart, Ko*pehilik
mavzuli xaritalarda belgilar unilikatsiya qilinmagan, shuning uchun
legendani odatda xaritn varag'ini o*ziga joylashtiradilar.

Hamma kartografik tasvir matematik asosda tuziladi, Xaritada
uni elementlari bo'lib karlografik proyeksiya va u bilan bog‘hqg
koordinata to'ri (yoki to'rlari), masshtab va geodezik asos
hisoblanadi. Xaritani komponovkasi ham uning matematik 8508
clementiga kiradi.

Xaritada tasvirlanadigan bududni chegarasini aniglash va uni
xarita ramkalariga nisbatan joylashtirish, ramkani ichida va undan
tashgarida (asosiy xarita bilan uni ramkasi orasidagi bo'sh qolgan
joylarda) xaritani nomini, masshtabini, legendasini, har xil ragamlhi
va matnli ma'lumotlarni, jadvallami, grafiklarni, go*shimcha va
kesma xaritalami hamda boshga shunga o'xshash ma'lumotlarni
magsadga muvofig joylashtirishga komponovka deyiladi.

Xaritani 0*gish va undan foydalanishni osonlashtirish magsadida
unda beriladigan turli xil kartometrik grafiklar, (masalan, topografik
xaritada chizigning wishabligi va qiyalik burchogini aniglash
uchun, xaritaning janubiy ramkasi ostida beriladigan maxsus
nomogramma), hududni qay darajada o'rganilganligini ko'rsatuvchi
sxemalar, foydalanilgan materiallar (manbalar) shuningdek boshga
har xil zarur ma’lumotlar (xaritani nomi, nashr gilingan joyi va vili,
nashriyot nomi va h.k.) xaritaning yvordamechi elementlari deb ataladi.
Xarita mazmuni bilan bog'langan, uni to'latadigan, boyitadigan va
tushuntiradigan kesma-xaritalar, diagrammalar, blok-diagrammalar,
grafiklar, profillar, mainli yoki ragamli va sifatli ma'Tumotlar
xaritaning qo‘shimcha elementlaci deyiladi.

Yuqorida geografik xaritaga berilgan stilistik benugson deb
bo'lmagan ta’rifda xaritalarni tushunish uchun muhim hisoblangan
uchta asosiy xususiyat - matematik aniq tuzish; alchida belgilar
- kartografik modellar (shartli belgilar) sistemasini qo‘llash;
tasvirlanayotgan wvoqeca wva hodisalar (obycktlar) ni saralab
olish va umumlashtirib ko‘rsatish alohida ta'kidlangan. Lekin
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kartografiyani  bugungi rivojlanish darajasi zarits ' ¢ rivdag)
tasavvurga yana ikkita bivinchi darujoli abamiystus medik 0 gam
tamoyilni kiritishni tagozo etdi, ya'ni borligei tzimli e 3
yondoshuv asosida tasvirlash va uni aniy bir macsadni ke 2ds s
modellashuirish.

Xarvitalar hngidagi tasavvur, borligni (vogelikni) ofrazdcseio
modelluri sifatida ilmiy karografiyuning predmeti - tabist va iarr e
obyektlarini, ularni joylanishi, xususivatlari, o'zaro alogadearlican
va vagt mobaynida o'zgarishlarini xaritalar va boshga kancgrafic
modellar vositasida aks citirish va 1adqgig gilishdan iborar, des
hisoblashga imkon beradi.

7.2. Kartografivani ta’rifi, tarkibi, boshga fanlar va ravm
san'atl bilan alogasl, asosly llmly va amaliy vazifalari

Kartoprafik asarlarni yaratish, o'‘rganish va foydalanisk
miasalalart  bilun  shug ' nllanadigan  fan  (bilim), rexniika va
isitfab chigarish sehasiga kartografiva deyiladi. Hozirg knds
kartografiyva 3 yo'nahshda: xaritalar vositasida tabiat va jemines
hodisalarini hududiy joylashovi, uyg‘uniigi va o*zaro alogalzrin: 2is
ettirish va tadgig etish haqidagi fan; kanografik asarlami vamsnmvcks
va foydalanuvchi texnika va texnologivalar sohasi; kanmoo=ffea
mahsulotlarini {(xaritalar, globuslar, atlaslar va b.) myvoriash va nastr
gilish bilan bog'lig ishlab chigarish sohasi sifatida mvojlemmogds.
O'quv fani sifatida kartografiva bo‘lajak mutaxsssislarm: el
geografik xaritalarnimg mazmuni, mohiyati, xususivan va svarstish
tarixi bilan tanishtiradi. Shuningdek, xaritalami tahlil gilish. s
kartometrik ishlarni bajarish hamda ulardan o'z faclivauds amaliy
foydalanish yo*llarini ham o'rzatadi.

Kartografiya quyidagi asosiy sohalanza bo*linadi: xarimshunoslic
matematik kartografiya; xaritalarni loyihalash va mzish: xanmsiarm
taxt qilish (jihozlash, rasmivlashtirish): xaritalami pashe Qilisa:
xaritalardan foydalanish; kartografik ishlab chigarishni iquissdhon
va uni tashkil gilish va boshgalar, Mazkur sohalami barchas: yagoea
kartografik fanlar tizimini tashkil etadi va ulami har bin Gn sSida
o*zining predmeti, obyekti va metodiga egadir. Zero, ulami bar den
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ushbu yo'nalish bo*yicha sof mutaxassis tayyorlaydigan universitet
va boshga oliy texnika o'quv yurtlarida alohida o*rganiladi.

Xaritashunosiik — geografik xaritalar va wlarni xususiyadari
hagidagi fan bo'lit, uning vazifasi geogrufik xaritalarning maohiyati,
alarmi elementlari va xususiyatlarini har tomonfama o‘rganish,
wlardan amalda foypdalanish hamda kartografivani rivojlenish
rarixini o‘rganishdan iborat. Ba'zi wvaqtda xaritashunoslikni
“Xarita hagidagi ta'limof’ deb ham ataydilar. Xaritashunoslik
bunday keyingi hamma kartografik fanlami o'rganish vchun asos
hisoblanadi.

Kartografiya falsafiy, tabiiy va texnik fanlar majmui (kompleksi)
bilan bog‘lig. Aynigsa u geodeziya, topografiya va geografiva fanlan
bilan uzviy bog'langan. Mazkur fanlar xaritalarda real borligni
(voqelikni) aniq va 1shonchh tasvirlash imkonini beradi.

7.3. Kartografiyadagi nazarly konscpsiyalar

Nazariy konsepsiya — bu kartografiya fani, predmeli va melodiga
bo'lean maxsus munosabatlar tizimidiv,. Bunda, ma’lum bir davr
ichida kartografiya fani, texnika va texnologiyasi hamda ishlab
chiqarishini rivojlanish jarayonlarini tushunish va ulami talgin gilish
mohiyati o'z aksini topgan.

Konsepsiva fan erishgan wyutuglarni umumiashtiradi va uning
kelajakda rivojlanishi  tendensivalarini  baholaydi. Lekin, shu
bilan bir gatorda u fanning bugungi holatini wshungan holda
kelajigini ko'rsatadi. Konsepsiyada fandagi zamonaviy qarashlar
va Xulosalar qayd qgilinadi. Bu bilan konscpsiyalar evolyutsiyasi
tushuntiriladi: yangi tajriba orttinlishiga garab, ilg'or metodlar va
texnologiyalami go'llash bo'yicha konsepsivalar aniglashtiriladi,
takomillashtiriladi, o*zgartiriladi. yangisi paydo bo‘ladi — bu fanlar
nazariyasi rivojlanishining tabiiy yo*lini ko'rsatadi. Hozirgi paytda
kartografiyada bir gqancha nazariy konsepsiyalar shakllangan.

Bilish nazariyasi yoki model uasosida real borligni bilish
konsepsiyasi — unga asosan karlografiya real borligni kartografik
modellashtirish orqali bilish hagidagi fan, xarita esa — real borligning
modeli deb tushuniladi,
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Bunday talgin qilishda kartografiya sotsial-igtisodiy va tabiiy
fanlarpa va ulami bilish nozariyasiga eng yagin alogada bo'lgan
hamda tabiat qonunlarini bilish fani sifatida tasavvur gilinadi. Bu
konscpsiya 1940-yillardan boshlab N.N.Baranskiy, K.A.Salishcv,
A.V.Gedimin, A.G.Isachenko va ularning izdoshlari tomonidan
ishlab chigilgan.

Kommunikativ  kensepsiva — bunda kartografiya fazoviy
ma'lumotlarmi  uzatuvehi  fun  vositasi  sifatida, xarita esa -
ma'lumotlarni  uzatish  yo'li deb qaraladi. Bu konsepsiyada
kartografiya informatikaning bir bo'limi deb tushuniladi va u
axhorotlar nazariyasi, aviomatika hamda bilish nazariyasi bilan
chambarchas bog'lanadi.

Bu konsepsiyani shakllanishida XX asming 60-70 yillarida
faoliyat olib borgan g'arb kartograflari E.Ambergyer, A Kolachny,
A.Rohinson va boshqalaring hissalari juda katta.

Til konsepsiyasi — unda kartografiya xaritaning tili, xarita esa
shartli belgilar asosida tzilgan maxsus matn deb garaladi. Bu
holatda kartografiva lingvistikaning va semiotikaning bir bo*limi
sifatida numoyon bo'ladi, uning tadgiqot predmeti bo'lib kartegrafik
belgilar tizimi olinadi.

Bu konsepsiyani rivojlanishi 1970-1980 yillarga to'g'ri kelib,
v A.FAslanikashvili, A.A.Lyuty, YA.Pravda va boshqalarning
ishlarida rivojlanunlgan.

Har bir konsepsiya o'z asosida real bir asosga ega bo'lgan
muayyan bir hagigami o‘zida ifodalaydi. Mazkur konsepsiyalarda
kartografiya bir tomondan borligni bilish fani sifatida qaralsa,
ikkinchisida — aloga vositasi, uchinchisida esa — maxsus til shakli
sifatida qaraladi.

Bu o'z navbatida kartografiyani ko'p qirraligini bildiradi,
xaritaning xususivati va funksiyasining har xilligini va turli-
wimanliligini, uni real borligning modeli bo'lishini, fazoviy
ma'lumotlarni uzaush kanali, shuningdek, geografiya va boshqa Yer
haqidagi fanlarning maxsus tili ekanligini anglatadi.

Zamonaviy  kartografivada  yildan-vilga  konvergensiya
tendensiyalari (bir-biriga o xshash yo*nalishlar) kuchayib bormogda,
kartografiyaning predmeti bo'yicha turli qarashlar yaginlashmoqda,
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xaritaning modellik, kommunikativlik, maxsus til kabi xususiyatlari
yaqqol namoyon bo'lmogda.

O'tgan asming 80-yillaridan boshlab yangi, geoinformatsion
konsepsiva shakllana boshladi. Unda kartografiya ma’lumotnomali-
kartografik modeliashuirish tizimi va geotizimlarni bilish hagidagi fan,
deb garaladi. Bu konsepsiyaga asosan kartografiya geoinformatika,
Yer va jamiyat hagidagi fanlar bilan chambarchas bog'liq. Xarita
borligning obrazli-belgili geoinformatsion maodeli, boshgacha
gilib aytganda u birato'la borligni bilish vositasi va borligni
modellashtirish usuli hamda ragamli ko'rinishdagi imodellarni
uzatish vositasi sifatida namoyon bo'ladi. Bu konsepsiyada asosiy
nazariy tadgiqotlar geoinformatsion xaritalashtirish, karografik
modellashtirish, kartografik belgilar tizimi nazariyasini ishlab
chigishga va belgilar tizimini tushunish muammolarini yechishga
garatiladi.

T7.4. Geografik xaritnlarning ilmiy va amaliy ahamiyati

Shubhasiz, kartografik asarlar (plan, geografik xarita, atlas, globus va
boshqalar) insoniyatning buyuk ijjod mahsuli gatoriga kiradi. Zero, ular
tabiatni bilish va o'zganirishning ajoyib vositasi bo'lib xizmat qiladi.
Ularga muxandislar va tadqgigotchilar, geologlar va agronomlar, olimlar
va xarbiylar murojaal etadilar va ulaming har biri o*zlarini giziglirgan
savollarga kerakli javoblarni undan topa oladilar,

Geografik xarita va atlaslar bugun bizni hayotimizdan mustahkam
o'rin olgan. Xaritalarni har kuni gazetalarda, jumnallarda, oynai jahon
ekranlarida ko‘ramiz. Chunonchi xorij xabarlar, haflaning muhim
vogealari, ob-have bashorati, mamlakat ichidagi holatlar hagidagi
xabarlar, dala ishlari va ulkan qurilishlarning borishi hagidagi yangiliklar,
dam olish kunlariga mo*ljallangan turistik safarlar haqidagi maslahatlar
va boshqa shu kabi ma'lumotlami xaritasiz tushunish giyin. Shu sababli
bunday xabarlar xaritasiz berilmaydi.

Tarix, aynigsa geografiya fanini o'qgitishda xaritaning ahamiyati
nihoyatda karta. Bu o'quv predmetlarini xaritasiz o‘rganishni xatto
tasavvur qila olmaymiz. Ular nafagal ko‘rgazmali qurol, balki joy
to' g risidagi bilimlaming kitob kabi boy manbai hamdir. Zero, xaritalar
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bilan ishlash o'quvchilarga jodiy tasavvur gilishni, yodda saglashni,
mantigan fikrlashni, tahlil gilishni, taqgoslashni, o'zaro bog'liglikni
o'rganishni, xulosa qilish yo'llarini o'rgatadi. Kartografik asarlardan
maktabda o*quvchilarning faolligini oshirishda, geografivani kundalik
hayot bilan bog' lushda, ularni vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda asosiy
qurol sifatida foydalanish mumkin.

Har qanday geografik tadgiqot xarita bilun boshlanib, xarita bilan
tugallanadi. Xaritalar Ona sayyoramiz Yer hagidagi juda boy
ma'lumotlarni qumrab olgan be'ladi.

Vii-bob be‘yicha nazorat savollari
1. Kartografiyaning ta'rifi va uning rarmoglariga izoh bering.
2. Geografik kartalarning elementlariga nimalar kiradi?
3. Kartografiyadagi qanday nazariy konsepsiyalamni bilasiz?
4. Geografik kartografiyaning ilmiy amaliy ahamiyati nimadan
iborat?
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VII-BOB. XARITALARNI MATEMATIK ASOSI

I — —

8.1. Kartografik proyeksiyvalar haqgida tushuncha.
Kartografik proyeksiyalarni xatoliklari xususiyati
bo*yicha kiassifilkatsivasi (tasnifi)

Xaritani matematik asosi - xaritani matematik elementlari
majmuidan tarkib topib, ular tasvirlanayotgan yuza va xaria
o'rtasidagi matematik alogani belgilaydilar. Proyeksiva, masshiab,
geodezik asos, shuningdek, komponovka va razgrafka xisiemasi
xaritaning matematik asos elementlari bo'lib hisoblanadi. Yuqoridagi
elementlar Yer yuzasini tekislikda (qog'ozda) tasvirlashda karkas
{gobirg*a) vazifasini bajaradilar. Boshgacha aytsak xaritani matematik
asos elementlari — Yer yuzasini tekislikda ma'lum marematil gonun
va qoida asosida to'g'n va aniq tasvirlash imkonimi beradi. Masshiab
kartografik modelni (ya'ni xaritam) fazoviy cheparalarini amiglaydi.
Xaritada o'lchash mumkin bo'lgan aniglik, xarita mazmunini
mukammalliligi, binobarin kartografik tasvimi anigligi bevosita
uning masshtabiga bog'liq bo‘ladi. Xarita masshtabimi yirik yoki
maydaligi uni magsadiga garab belgilanadi.

Ellipsoid yoki shar yuzasini tekislikda matematik yo'l bilan
to'g'ri aks ettirishga kartografik proyeksiva deyiladi. Xanta
tuzishda dastlab meridian va parallel chiziglari chiziladi va ular bir-
biri bilan kesishib kanografik to'r hosil giladi. So‘ngra bu to'rga
planli asos (tayanch) punktlari tushiriladi. Shundan keyin u boshqa
geografik obyektlar bilan to'ldiriladi, Har bir alohida olingan
xaritaning kartografik to'ri shu xaritaning oldiga qo*ygan maqsadi va
vazifasidan kelib chiggan holda ma'lum bir proyeksiyada chiziladi.
Kartografik to‘r chizilganda tasvirlanishi kerak bo‘lgan hudud
dastlab tuzilayotgan xarita masshtabidagi globus yuzasiga (sirtiga)
tushirilgan deb faraz qgilinadi.

Globus — Yer sharining kichraytirilgan modeli bo‘lib, Yemning
tashgi giyofasini hamda uning yirik gismlari (quruqliklar, okeanlar,
plamning bo'laklari) nisbatini eng to‘g'ri va ko‘rgazmali qilib
tasvirlaydi.
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Ushbu globus Toshkent davial universiteti buyurtmasiga binpan
1979-1984 yy. Pyerm davlat universiteti laboratoriyasida yasalgan
botlib, uning diametri 196 sm, og*irligi esa 490 kg mshkll etadi.
Globusning yuzasi 13 m? yagin.

Bu globusni buyurttirish va olib kelish rashabbuskori gmgraﬁya
Fanlar dolktori, professor X X Xasanoy bo'lgan. Globusni masshtabi
ikki xil: gorizontal masshtabi 1:7 000 000, vertikal masshtabi esa 1:2
000 000, Globusda yer yuzasi shakllari bo'rtma usulda, landshaftlar
ranglar bilan tasvirlangan. Landshafilarge rang tanlashda yerning
koinotdan olingan suratlaridan foydalanilgan.

& f-rasm. Mirze Ufug*bek nowmidagl O chekiston Millly Hutiversiteti
Grogrufiva fakulretidogi noyob “relyef-lundshaft™ globusi,

Globus dunyo okeani va materiklar giyofasi hamda ulaming
bir-hiriga nishatan ganday joylashganligi to'g'risida aniq tasavvur
beradi. Globus yuzasining hamma gismida masshiab bir xil, ya'ni
o‘zgarmas bo‘ladi (8.1-rasm).

Xarita ham globusni o*zi yoki uning bir qismidir. Ulami fargi
shundaki xaritada Yer yuzasi tekis qog'ozda tasvirlanadi. Biroq
sfyerik (egri) yuzani tekislikka tushirganda bu yuzaning xaritadagi
maydonida, shaklida, burchakiarida va uzunliklarida har xil xatoliklar
ro'y beradi (8.2-rasm).
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Har ganday holatda Yer yuzasini tekislikda wasvirlaganda ikkita
asosiy talab albatta bajarilgan bo‘lishi lozim, chunonchi tasvirni
bir xilligi va nzluksizligi ta’minlangan bo'lishi shart. Bu demak
birinchidan Yer yuzasidagi hat bir nuqlaga xaritada faqat bitta nuqta
mos kelishi kerak va ikkinchidan kartografik tasvirda uzilgen joylar
(yerlar) bo'lishi kerak emas.

Bu talabni bajarish uchun kartogral uzilgan joylarda teng
cho'zish va aksincha bekilib (yva'ni ustma-ust tushib, yopilib) qolgan
joylarda esa teng sigish ishlarini amalga oshiradi.

Teng cho'zilish yoki teng sigilish natjasida kartografik
tasvirda quyidagi xatoliklar vujudgs (yuzaga) keladi: 1. Uzunliklar
xatosi; 2, Burchaklar xatosi; 3. Maydonlary xatoligi; 4. Shakl
xatoligi. Xaritada kartografik tasvirni xatoligi bo'lmagan chiziqlar
yoki nuqlalarga mol xatelikdagi chiziglar yoki nugtalar deyiladi.
Kartografik proyeksiyadagi teng xatolikdagi chiziglarga igokellar
deyiladi.

8. 2-rasm. Meridianlar bo'yicha zonalarga (tlimlarga) bo'lingan
globus yugasi, Yerning cerl yuzasiad tekdstikda wzilivhiarsiz tasvirfab
bo Imaslighl rasdiglovchi weema

Uzunliklar xatosi shundan iboratki, xaritadagi chiziglarning
masshtabi ularni holati (o'ri) hamda yo'nalishi o'zgarishi bilan
o'zgaradi. Masalan, ayrim xaritalarda parallellarning uzunligi
bir xil va aynan o‘sha merdianlami orasida Yer yuzasidagi kabi
ckvatordan qutblarga tomon uzoqlasxilgan sari gisgarib bormasdan,
balki ekvatordagi uzunligi ganday bo'lsa xuddi shundayligicha
saqglanib qoladi. Yoki Yer yuzasidagi bir xil uzunlikdagi meridianlar
xaritalarda har xil qiymalga ega bo‘lgan yoylar ko‘rimishda
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tasvirlanadi. Xaritani masshtabi xaritadagi nihoyatda kichik kesma
uzunligining Yer yuzasidagi shunga mos uzunlikka bo*lgan nisbatini
ifoda etadi. U proyeksiyani ma'lum joylarida (nugta yoki chiziqda)
saqlanib goladi va xaritaning bunday joylaridagi masshtabga bosh
masshtab (yoki umumiy masshtab) deyiladi. Xaritalarda har doim
aynan ana shu bosh masshtab ko'rsauiladi. Proyeksiyalami qolgan
boshga hamma joylarida masshtablar bosh masshiabdan farg giladi
vt ular xnsusiy masshval deb yoritiladi,

Burchaklor xatosi shundan iboratki, xaritadagi burchaklar Yer
yuzasidagi shunga mos burchaklarga teng bo‘lmaydi. Burchaklar
xatoligi  kenturlaming shaklidagi  xatolikni  keltirib  chigaradi,
Xaritadagi figuralar yer yuzasidagi shunga mos figuralar shakliga
o' xshamaydi, shuning uchun xarita bo'yicha u yoki bu geografik
obyekini xaqiqiy shakli ‘g risida fikr yuritish mumkin emas.

Maydonlar xartolfigi shundan iboratki, xaritadagi maydonlar
masshtabi joy o*zgarishi bilan o'zgaradi, Masalan, ayrim xaritalarda
ckvatordan quiblarga tomon wzoglashayolgan payida kanografik wo'r
trapetsivalarining maydoni aslidapige o'xshab nafagat kichrayadi
xatto kattalashadi. Bu csa xaritani har xil joyida joylashgan har xil
figuralarmi maydonini o'lchashon hamda ularm maydoni bo*yicha bir
biriga tagqosiashni givinlashtiradi.

K. 2-ravm. Xorirulordagi xarolikiar ellipsi
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Shakl xatoligi shundan iboratki, obyektlarmi xaritadagi shakli
(figurasi) jovdagi o‘ziga mos geografik obyektlarmni shakliga
(figurasiga) o' xshamaydi.

Kartografik proyeksiyalar nazariyasida Yoer cllipsoidi yuzasidagi
cheksiz kichik doirachalar tekislikda ellips bilan tsvirlanadi va
xatoliklar ellipsi deb yuritiladi (8.3-rasm).

Xaritadagi xatoliklarmni hamma turlari bir-biri bilan bog*langan
va ulardan bittasini o'zgarishi ayni payida boshgasini o'zgarishiga
olib keladi. Xaritada ular xuddi hir-biriga qarama-garshi'turgandek
va ulardan biuasini kamayishi o'sha paytni o'zida boshgasini
kattalashishiga olib keladi (8.5-rasm).

Bir pavtni o'zida ham maydonlar tengligini ham shakllar
(figuralar) o*xshashligini va chiziglar uzunligini saglab goladigan
kartografik proyeksiya yo'q (8.5-rasm).

Karografik proyeksiyalami tasniflash ikkita hir-biriga bog'lig
bo'lmagan asosiy belgilar ba'vicha amalga oshiriladi:

1} Xatoliklar xarakteri (xususiyati) bo'yicha va 2) yordamchi
geomerrik yuzadan foydalanish usuli (kartografik to'rni tuzish)
bo‘yicha. Karlografik proyeksiyalar xatoliklar xarakteriga ko'ra teng
burchakli, teng maydonli va ixtivoriy proyeksivalarga bo'linadi.

8.2. Teng burchakli, teng maydonli (teng yuzali), ixtiyoriy va
teng oraligli proyeksiyalar va ularning xususiyatiari

Agar xaritalarda xatohiklardan butunlay qutulmoglikni iloji
bo'Imasa, xatoliklami xarakteriga nisbatan oldindan ke'zda tutilgan
xususiyatlami hisobga olib proyeksiya olish (tanlash) mumkin.

Bunday proycksiyvalar bo'lib quyidagilar hisoblanadi;

I. Teng burchakli yoki konform (o*xshash) proyveksiyalar.

2. Teng maydonli (teng yuzli) yoki ekvivalent proyeksiyalar,

3. Ixtiyoriy proyeksiyalar.
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Xantalardagi cheksiz  kichik figuralar tasvin Yer shan
yuzasidagi shunga mos shakllarga o'xshash holda tasvirlanadigan
proyeksivalarga teng - burchakli  yoki  konform  fo'xshash)
proyeksiyalar deyiladi. Bunday proyeksiyalarda berilgan nugtadan
chigadigan hamma yo'nalishlar bo'yicha masshtablar o*zaro 1eng va
ular fagat bir nugtadan ikkinchi nugtaga o‘iganda o'zgaradi, holos.

Xaritalarda figuralami  tasvirlashda maydonlami  hagiqiy
qiymatini (ekvivalentligini) saglab qoladigan proyeksivalarga reng
maydonli (teng yuzli) yoki ekvivalent proyeksiyalar deyiladi.
Ushbu proyeksiyada tuzilgan xaritalarda geografik obyckilamni
maydoni Yer yuzasidag shunga mos maydonlarga proporsionaldir.

Teng burchakli va teng maydonli (teng vuzli) proveksivalar
o'zlarining xususiyatlariga ko‘ra bir-biriga mutlaqo zid, Teng
maydonli proyeksiyalarda maydonlarni tengligini saglab qolish
burchaklami va obyektlari qgiyofasini xatoligi hisobiga bo*ladi, va
aksincha, tegishli proyeksivalarda eng burchaklilikni saglab qolish
maydonlarni xatoligi hisobiga bo‘ladi.

Ixtiyoriy proyeksiyalarni ichida teng oraligni proycksiyalar
ko'prog ishlatiladi. Bunday proyeksiyalarda masshiab bosh
vo'nalishlardan birortasi, masalan meridianlar bo'yicha voki
parallellar bo'yicha o'zgarmas bo‘ladi va bosh masshtabga teng
bo‘ladi. 2.5-rasmda tasvirlanayotgan meridianlar vzunligi ellipsoid
meridianlarining uzunligiga teng (albatta, xarita masshtabigacha
kichraytirilgan holda). Parallellar uzunligi esa ckvatordan
uzoqlasxilgan sari kattalashib boradi. Ularda burchaklar va
maydonlar xatoligi o*zaro tenglashtirilganday bo‘ladi va o'zining
xususiyatlariga ko‘ra ular teng burchakli va teng yuzli proyeksiyalami
orasida yotadi.

Shuningdek, kartografik proyeksiyalar kartografik to'mi tuzish
(yasash) usuli bo'yicha ham tasniflanadi. Bunda kartografik to'r
tasviri dastlab yordamchi geometrik yuzada olinadi, shundan so‘ng
undan tekislikka o‘tkaziladi. Qaysi yordamchi geometrik yuzadan
foydalanganligiga qarab karografik proyeksiyalar agimautal, slindrik
va konusli deb ataladi.
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8.3. Yordamchi geometrik yuzndan foydalanish usuli bo*yicha
proyeksiyalarni tasniflash, Slindrik, konusli va azimutal
proyeksiyalar va ularni xususiyatlari

Kartografiyada ellipsoid yuza tekis yuzada birorta geometrik
shakl (yuza) yordamida tasvirlanadi, Azimutal proyeksivalarda
ani shunday yordamchi geometrik yuza bo'lib ellipsoid yoki shar
sirtiga urinma yoki uni kesuvchi tekislik, slindrik proyeksivalarda
ellipsoid yoki sharga urinma yoki uni kesuvchi slindrni yon tomon
sirti, konusli proyeksivatarda ellipsoid yoki sharga urinma yoki uni
kesuvehi konusni yon tomon sirti hisoblanadi (8.6-rasm).

Bunday proyeksiyalarda bosh masshtab urinma nugtalarda,
shuningdek urinma va kesuvchi chiziglarda saqlanadi, Kartografik
to'rlarmi Ko'rinishi, chunonchi meridian va parallellarni shakli,
meridianlar  va  parallellar o'rtasidagi  oraliglarning givmati
proyeksiyalami tuzish usuliga bog'lig bo'ladi (8.7-rasm).

Azimutal proyeksiyalarda - ellipsoid yoki shar yuzasi unga
urinma bo*lgan yoki uni kesuvehi tekislikka o'tkaziladi.

Slindrik  proyeksivalardy — ellipsoid yoki shar yuzasi unga
urinma bo'lgan yoki uni kesuvchi slindming yon tomon sirtiga
o'tkaziladi, shundan so'ng u yasovehi bo'yicha qgirgiladi va tekislikka
yoyiladi.

Konusli  proyeksivalarde — cllipsoid yoki shar yuzasi unga
urinma bo‘lgan yoki uni kesuvehi konusning yon tomon sirtiga
o'tkaziladi, so'ngra u yasovchi bo'yicha girgiladi va tekislikka
yoyiladi.

Bu yuzalar, shuningdek har xil oriyentirlangan bo‘lishi ham
mumkin. Yordamchi yuzani ellipsoidning yoki shaming quthiy
o'qi yoki ekvatoriga nishatan oriyenltirovkasi bo‘yicha kartografik
proveksiyalar quyidagilarga bo'linadi;

Normal proyeksiyalar — yordamchi yuzani o'gi Yer ellipsoudi
yoki shari o*qi bilan ustma-ust tushadi; azimutal proyeksiyalarda
esu tekislik quibiy o'qqa perpendikulyar bo®ladi.

Ko ‘ndalang proyeksiyalar — yordamchi yuzani o'qi Yer ellipsoid;
yoki shari ekvator tekisligida yotadi (yotgan bo'ladi, joylashadi)
va quibiy o'qqa perpendikulyar bo'ladi; azimutal proycksiyalarda
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tekislik yuzani ekvator tekisligida yotgan normalga perpendikulyar
bo'ladi. Qiyshiq - proyeksivalar — yordamchi yuza o'qi quibiy
o'q va Yer ellipsoidi yoki shari ekvator tekisligi orasida bo'lgan
normal bilan ustma-ust tushadi; azimutal proyeksivalarda 1ekislik bu
nommalga perpendikulyar boladi.

Kartografik tasvirdagi xatolik hamma proyeksiyvalar uchun
xosdir. Umuman olganda har ganday proveksiyada xatosi vo'g
alohida nuqgta yoki chizig (xatto chiziglar sistemasi) bo*ladi. Ular
nol xatolikdagi nugtalar yold chiziglar deyiladi. Ana shu nugla
yoki chizigdan uzoglashilgan sari xatolile oshib boradi. Boshgacha
qilib aytsak, xaritoga tshirilayowan hudud o'lchami oshishi bilan
xatolik ham oshib boradi,

Ea e PROYEKSIVALAR
+ AZIMUTAL SILINDRIK KONUSLL
NOBRMAL (TO'G'RI) TO'RLAR

Tegd  Tegd
KO NDALANG TO'RLAR
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8.6-rasm. Yordomehi geometrik yuzalarni oriventiriash
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Kartogralik proyeksiyalarni baholayotganda, shu proyeksiya yo'l
qo‘vadigan maydon va burchak xatoligining giymatlari hisoblab
chigariladi. Kartografik proyeksivadagi teng xatolikdagi chiziglarga
izokellar dcyiladi, lzokollar xaritalarda xatoliklarni targalishi
w'grisida ko'rgazmali tasavvur hosil giladi va shu xaritalardan
Fuydalamlnymgunda ularni avvaldan hisobga olishga imkon beradi.

& Foravee. NMormal (to'g ri) proyeksiyalarde merician va paralielarni ko rinishi:
A — shindvik; B — Konusli; V- avimrasel; G — Ko'pkonusii; D — pyvevdoslindrik;
E - prevdakonusii

B.4. Proveksiyalarni tanlash to‘g‘risida. Dunyo, yarim
© sharlar, materiklar va ularni alohida yirik qismlari uchun

ko‘proqg ishlatiladigan proyeksiyalar. Topografik xaritalarni
proyeksiyalari

Muayyan xaritaga proyveksiva tanlash quyidagi uchta guruh
omillarga bog'liq bo*ladi. Birinchi guruhga xaritaga olinadigan
(tushirilayotgan) obyekini tavsifiovehi omillar kiradi, chunonchi,
hududni  geografik o'rni uni kaualigi,  chegaralarini  shakli,
chegaradagi (qo'shni, yonma-yon) hududlarni ko'rsatish darajasi

105



kiradi. tkkinchi gurulga yaratiladigan xaritani tavsifiaydigan,
chunonchi, undan foydalanish usullari va sharoitlarini belgilaydigan
omillar kiradi. Ushbu guruhga wxaritani belgilangan magsadi
va tayyorlanish sohasi, masshtabi va mazmuni; xarita bo‘yicha
echiladipan vazifalar va ularmi yechish uchun xarita anigligiga
qo‘viladigan talablar; xaritani foydalanish (stol ustida, devoriy)
va kartografik informatsiyani tahlil qilish usullarini; xarita bilan
ishlash sharoitlari (alohida, boshgalar bilan uyg'un birlikda
yelimlab ulangan holda) va boshga shu kabi emillar kiritiladi.
Uchinchi gurulga kartografik proyeksiyani tavsiflaydigan
omillami, chunonchi proyeksiyadagi xatoliklar xarakieri, uzunliklar,
burchaklar va maydonlar xatoligini maksimal migdorlari, ularm
tagsimlanish xarakteri; hududlarni shakllarini to’g‘ri ko*rsaush
darajasi; qutblami tasvirlanish xarakteri; to*roi o*rladagi meridian
va ekvatorga nisbatan simmetriklik shartlari, ulami tasvirlash
shartlari (ekvatorni o‘rtadagi meridian va qutblarga nishatan
tasvirlash, agar ular chiziglar bilan tasvirlansa); tasvirni ko'z bilan
idrok gilish shartlari va boshgalar kiradi,

Xaritalarga proveksiva tanlashda qo'llanmea (dastwr) gifib
xatoliklarni tagsimianish xususiyatlari va tasvirlanayvotgan hudindni
tashqgi givofasi (kenturi), shuningdek o'lchami elinadi. U yoki bu
xarita uchun kartografik proyeksiya tanlashda nol xatolikdagi nugta
yoki chiziqlarni tasvirlanayotgan hududni o'rtasiga joylashtiriladi.
Afrika materigini tasvirlayotganda ko’ndalang azimutal proyeksiva
go‘llaniladi, tekislik materik markazida ekvatordagi nugtada Yer
ellipsoidi yoki shariga urinma bo‘ladi. YArim sharlar xaritasini
tuzishda ham xuddi shunday gilinadi. Biz bilamizki, xaritalarda
Yer egriligi tufayli bo'ladigan xatolik, unda tasvirlanayotgan hudud
gancha katta bo*lsa u ham shuncha kalta bo'ladi. Mayda masshtabli
o‘quv xaritalarida o'lchash ishlarini olib borayotganda odatda
katta aniglik talab ctilmaydi. Shuning uchun alohida davlatlarni
xaritalarida yoki ularni alohida gismlari tasvirlangan xaritalarda
o'lchash ishlarini olib borish mumkin. Materik xaritalarida o*lchash
ishlarini olib borayotganda kelib chigadigan xatoliklarni hisobga
olish kerak. Yarim sharlar va dunyo xarilalarida o'lchash ishlarini
olib borish tavsiya etilimaydi.
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Maktab devoriy o'quv xaritalari har xil proyeksiyalarda tuziladi.
Masalan, dunpe xaritalari uchun ko'prog SINIIGAIK (Rossiya
geodeziva, aerofotosyomks va kartografiya markaziy ilmiy tagigot
instituti) proycksiyasi, parim sharlar va materikiar xaritalari uchun
ko'prog Lamberini azimutal proyeksiyasi go®llaniladi. MDH o guv
xaritalari vchun V.V .Kavrayskiyni yoki F.N, Krasovskiyni kesuvehi
konusli — teng oraligli proyeksivasi qo'llaniladi,

SINHGAIK proyeksivasi. Bu proyeksiya xatoliklar xarakteri
bo'yicha ixtiyoriy. U bhirorta yordamchi geometrik  yuzadan
foydalanmasdan koordinatalar bo'yicha yasaladi. Bosh masshtab
fagut ekvatorda saglanadi. O'radagi meridian va barcha parallellar
teng bo'lingan bo'ladi. Xaritani shargiy va g'arbly ramkalari
oidida masshtab (bosh masshtab bilan taggoslaganda) 1,5 marta
kattalashgan bo‘ladi. Eng kawa xatolik shimolda vujudga keladi
{Kanada, Grenlandiya va Rossiyvaning shimoliy gismlari), masshtab
1,8 teng, ya'ni bu ravonlarda uvzunlik masshiabi deyarli 2 maria
kattalashgan bo'ladi,

Merkatorni eng burchakli slindrik proyeksivasi dengiz xaritalari
uchun go'llamiladi (B.8-rasm), Ushbu proveksivada burchaklarni
tenghigi saglanadi, ya’ni konturlarning tashgi ko'rinishi saglanadi.
Bunga parallellar va meridianlar uzunligini bab-baravar (bir-biriga
mos ravishda) katialashtirish bilan crishiladi. Binobarin, ekvatordan
boshga barcha paralleliar va meridianlar bo'yicha masshtablar
xususiy bo'ladi. Barcha yo'nalishlar bo*yicha ular teng va xaritani
islagan joyida xatoliklar ellipsi aylanadan iborat bo‘ladi.

Merkator proyeksivasida maydon jude kana xatolikka duchor
bo'ladi. Ushbu proyeksiyada (uzilgan xaritalarda Grenlandiya
maydoniga ko'ra Afrikags deyarli teng bo‘lib, uni maydoni deyarli
14 marotaba kattalashtirilgan.

Merkator proyeksiyasida kartografik to‘rlarni tuzish hisoblashlar
asosida amalga oshiriladi. Ekvatordan boshlab masofa istagan
parallelgacha murakkab formula bo‘yicha hisoblanadi.

Shargiy va g arhiy yarim sharlar xaritalari uchun XV11| asrda
taklif etilgan Lambertni ko'ndalang azimutal proycksiyasi asosiy
hisoblanadi (8.9-rasm). Xatolik xarakteri bo'yiche bu proyeksiya teng
yuzli, shuning uchun mugim o‘zgarmas maydonlar masshtabiga ega,
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ya'ni bu xarita bo‘yicha alohida figuralarni (hududlami) maydonini
tagqosiash mumkin.

. S-ravom. Merkotorni teng burchukli morwal
slindrik proveksivasida dumyo caritasi

Burchaklar va figuralami qiyofasi (shakli) bu proveksivada
ancha xatolikka duchor bo'lgan. Binobarin, chekka meridianlarda
burchaklar xatosi deyarli 40" gacha boradi. Nol xatolikdagi nuqta
har bir yarim shami markaziga to'g'ri keladi.

8.9-rasm. Shargly va g'arbly yarim sharlarming ko*ndalang azimutal
styereagrafik proyeksivada tmzilgan yaritalar

Materiklar xaritalari. Materik xaritalari Lambertni  giyshiq
azimutal proyeksiyasida tuziladi. Xatoliklarni xarakteri va tagsimlanishi
Lambertni ko'ndalang azimutal proyeksiyasiga o'xshaydi. Lekin,
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bu yerda nol xatolikdagi nugtalar har bir alohida olingan materikni
markaziga to'g'ri keladi. Xatolik xususiyatiga ko'ra ushbu proycksiya
teng maydonlidir. Nol xatolikdagi nuqtadan uzoglashilgan sari barcha
turdagi xatoliklar hamma tomonga bir xil oshib boradi, shuning
uchun izokoller uylana shuklida bo*ladi. Xatoliklumi giymatlari esa
materiklarni katta kichikligiga bog*ligdir (8.10-rasm).

MDH xaritalari — asosan konusli proyeksiyalarda tuziladi.
Bunda ko*prog Kavrayskiyning teng oraligli konusli proyeksiyasi
qo*llaniladi. Xawliklar xarakteriga ko*ra Kavrayskiy proyeksiyasi
ixtiyoriydir.

A1 -rasm, Teng maydondi giyshiy azimutal propeksiya
{Lamberinl kartografik to'r burchak izokollari bilan

Bu proyeksivada uzunliklar masshtabi urinma parallel bo*yicha
va barcha meridianlar bo'vicha saglanadi. Eng katta xatoliklar
Fransi-losif yeri va shimoliy YER orollarini shimoliga to'g'ri keladi.
Kavrayskiy proyeksiyasida 1949 yili SSSRni 1:2 500 000 masshtabli
Gipsometrik xaritasi nashr gilingan. Kavrayskiy proyeksivasini bir
turi - Krasovskiy proyeksiyasi, u ham, shuningdek kesuvehi konusli
teng oraligni proyeksiya bo'lib, kesuvchi parallellari taxminan 40"va
73 30 shimoliy kengliklar orasiga to‘g'ri keladi. Bu proyeksivada
uzunliklarni va maydonlarni xususiy masshtabi bosh masshtabdan
kam farq giladi. Shuning uchun Krasovskiy proycksivasida tuzilgan
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xarita bo'yicha, maktab amaliyotida xohlagan kartometrik ishlarni
bajarish mumkin. b

O'zbekiston xaritalari to'g'ri teng burchakli va to'g'ri teng
oraligli konusli proyeksiyalarda tuziladi. 1:2 500 000 masshiabli
“O'ra Osiyo va Qozog'iston™ o*quy tabily xaritasi (20006 y.) wo'g'ri
teng oraligli konusli proyeksiyada tuzilgan.

Slindirik proyeksipalar — ekvatorga nisbainn simmetrik yoki unga
yaqin joylashgan, shuningdek, uzoglik bo'yicha cho®zilpan hududlar
uchun; komusli proyeksiyalar — o'rla kengliklarda joylashgan
hududlar uchun; azimutal proyeksiyalar - quthiy o'lkalami tasvirlash
uchun keo‘ndalang va qiyshiq slindrik proyeksiyalar — meridianlar
bo'ylab cho'zilgan hududlar uchun; ke ‘ndalang va givshig azimutal
proyeksiyalar — giyofasi aylanaga yagin hududlami ko*rsalish uchun
qo‘llaniladi,

O'lchash magsadlari uchun mo'ljallangan xaritalar ko'proq teng
burchakli proyeksiyalarda (dengiz, aviatsiya, yo'l xaritalari) yasaladi.
Taqqoslash yoki maydonlarni o'lchash zarurati bo'lganda teng yuzh
proyeksiyalar go*llaniladi. Katta hududiami tasvirlaydigan obzor
xaritalarni yaratishda, ko'pinche ko'p hollarda eng qulay bo'lgan
ixtiyoriy proyeksiyalardan foydalaniladi.

Barcha topografik va obzor-topografik xaritalar teng burchakli
ko'‘ndalang slindrik proyeksivada tuziladi. Bu proyeksiyani nemis
olimi K.F.Gauss (1777-1855) nazariy jihatdan asoslagan bo'lsa,
yana bir nemis olimi L. Kryugyer (1857-1923) esa uni hisoblash
formulalarini ishlab chiggan. Shuning uchun ham u Gauss-Kryugyer
proyeksivasi deyiladi, bir-biriga o'xshash tarzda tasvirlanganidan u
teng burchakli yoki konform (o'xshash} proyeksiya deyiladi.

8.5. Koordinata to‘rlari, Masshtablar. Ko‘p varagli xaritalarni
razgrafkasi va nomenklnturasi. Komponovka

Xarita model sifatida obyektlarni fazoviv o‘mini tanlangan
koordinata sistemasida qayd etadi. Shuning uchun xaritada
koordinata to'ri ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak. Koordinata fo'rsiz
tuzilgan xarita, xuddi hisob elish shkalasi bo lmagan tvermometrga
o 'xshaydl. Geuvgrafik xaritalarni tuzishda geografik keordinatalar
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sistemasidan foydalaniladi. Ular Yer yuzasidagi obyekt va nugtalamni
yer ellipsoidi yuzasiga nisbatan ko‘rsatadi. Xaritani tayyorlayotganda
bu to‘r kartografik tasvirni hosil gilish uchun sinch (gobirg’a,
sklet) vazifasini bajaradi. Xaritadan foydalanayoiganda esa u yer
ellipsoididagi  nugtalarni  keordinatalarini  aniglashga, xaritaga
nuqtalarni ularmni koordinatalari bo‘yicha wshirishga, chiziglar
yo'nalishini dunyo tomonlariga nisbatan o*lchashga, xaritani istagan
joyida masshiablarni va xatoliklarni hisoblab chigarishga imkon
beradi.

Eng ko'p targalgan to*rlar qatoriga, mayda masshtabli xaritalarda
asvsiy hisoblangan meridian va parallel chiziglarining o°zaro
kesishishidan hosil bo'lgan kartografik to'r kiradi. Kartografik to*mi
qimmati meridian va parallellarni chuqur geografik ma'nosi bilan
bog'ligdir. Meridianlar shimol va janub, parallellar esa g arb-sharg
yo'nalishlariga mos keladi. Joyda aniglanilishi mumkin bo'lgan bu
yo*nalishlar bilan dalada xarita bilan ishlayotganda oriyentirlash
uchun foydalaniladi. Kartografik to*'mi bunday xususiyati topografik
xaritalar uchun ham ahamiyatlidir.

Mayda masshtabli xaritalarda kartografik to'r keng geografik
oriventirlash wchun wvosita, har xil vmumlashurish va xulosalar
uchun asos bo‘ladi. Nihoyat, punktlarni uzoglik fargi ulaming vagt
farglarini ifoda ctadi.

Kartografik to'rlarda parallellaming hisobi har doim ekvatordan
boshlab olib boriladi, 1884 yilgi xalqaro kelishuvga muvofig
Angliyani eng qadimgi astronomik obsyervatoriyasidan o'tgan
Grinvich meridiani bosh meridian deb gabul gilingan. Xaritalarda
meridian va parallellarni (kartografik 1o mi) birinchi bo‘lib Eratosfen
chizgan,

Joyda (Yer vuzasida) mugtalar orasidagi o ‘lchangan masofalar
uzunligini  gorizanmial proveksivalarni  gog'ozda kichravtirilish
darafasiga masshtab deyiladi. Masshtabni son, so‘z va chizig bilan
ifodalash [nunrkin. Masshtabning kichraytirilish darajasiga qarab
masshtabning yirik yoki maydaligi aniglanadi. Obzor xaritalar
L:1 000 rﬂi}D va undan mayda masshtablarda tuziladi. Xaritalar
masshtabiga ko'ra yirik (1:10 000 dan 1:100 000 gacha), o‘rta
(1:200 000 dan 1:1 000 000 gacha) va mayda (1:1 000 000 va undan

111



mayda) masshtabli xaritalarga bolinadi.

Katta o'lchamdagi (razmyerdagi) xaritalar ko'p varaglarda
alohida-alohida m}':.'ur]mmdl Xarilani varaglarga bo*lish sistemasigo
razgrafka va ulami ‘ma’lum sistema (tartib) bo’yicha belgilanishiga
nomenklatura deyiladi. J

Topografik xaritalar varaglarining razgraftkasi va nomenklalurasi
1:1 000 000 masshtabdagi xalgaro xaritaning razgrafkasiga va
nomenklaturasiga asoslangan. Xalgaro nomenklatura sistemasi 1909
yilda London va 1913 yilda Parij shaharlarida o'tkazilgan Xalgaro
peografik  kongresslarda qabul qilingan. Topografik xarnitalami
varaglarga bo‘lish va belgilash sistemasi topografiya kursidan
ma'lum.

Xarita (lar)da tasvirlanadigan hududni chegarasini aniqlash
va uni xarita ramkalariga nisbatan joylashtirish, ramkaning ichida
va undan tashqarida xaritaning nomini, masshiabini, legendasini,
har xil qo*shimcha kesma xaritalarni va boshga shunga o*xshash
ma'lumotlarni maqgsadga muvofiq joylashtirishga kemponovka’
deyiladi.

Metrik oflchoviar sistemasi gabul gilingan  mamlakatiarda
4-jadvalda ko'rsatilgan masshiablar ishlatiladi.

d-jfadval,
Metrik o‘lchovlar sistemasida xaritalarni masshtabi
. Juydagi |
Xaritani Xari _g] Xaritsdagi 1 sm® | km masoligo
aritani - 1 &m. araligga ' ¥
. Xaritani . S yuzags joyda xaritade
ol nomi jnyda to'g'ri o't r kelodigan toteri
masshiabi kelodigan & gl ;.-;1;.3-
masofa TSN, ean
oralig
1:5 000 besh mingli 50 m. 00025 k= 20 sm
L2100 000 a'n mingl] 100 m. 0,000 km* = 10 mm,
; yigirma besh -
1:25 000 mingi 250 m. 0.0623 km 4 sm.
1:50 (0D ellik mingli 300 m. 025 ko = 2 i,

! Lotincha so'x “componere” dan olingan bo'lib, - luzmoq (alohida gismlardan muvo-
feflashtirilgin bulun)degan ma'noni anglatmdl,

112



I 7104 Q00 yue mingli | k. 1.0 km? = 1 sm.
| 200 (i Uk yuz mingli 2 km, 4,0 k= L —
| 300 Q00 Uch yie mingli 3 km 0.0 kmi= 33 mn.
L5040 000 | Besh yue mingli 5 km. 250 bt - 2 min,
Pl AN (W bir millionti 1 kim. 000 kin= ™

Narita wezish jarayonida komponovka mas'ul kartografik vazifalar
gatoriga kiradi. Komponovkani ishlab chigish vagtida qator texnik
sharoitlar hisobga olinadi (masalan, saritalarni nashr gilish uchun
ishlatiladigan gog'ozni standart kattaligi, tasvirlanayotgan hududni
shakli (konfiguraisiyasi) va uni ramka ichidagi oriyentirovkasi, estetik
taraflarni, aynigsa xaritadan foydalanish wvaqtidagi gquiayliklami
va boshgalar) Xaralarming komponovkasi ushbu xaritani tuzish
uchun tanlangan proyeksiya, masshtab va xaritaning formati bilan
chambarchas bog'ligdir,

Hududning shaklidan kelib chigib xantani nomini, legendasini,
masshiabini va boshqa yordamchi va qo'shimcha ma’lumotlarni
ramka ichida va undan tashgarida magsadga muvofiq joylashtirish
uchun joy tanlanadi, Komponovka uchun, “etti marta o'lchab, bir
marta kes™ degan magol juda haggoniydir.

Vill-bob bo'yicha nazorat savellari

1. Kartografik proyeksiya deganda nimani mshunasiz?

2. Prekisiyalardagi xatoliklarning qanday turlarini bilasiz?

3. Kartograhk proyeksiyalarni tasniflang.

4, Qanday konusli, slindrik, azimutal va dunyo kartalarini
tuzishda ishlatiladigan proycksiyalami bilasiz?

5. Ofzbekiston Respublikasi kartalarini twuzishda ishlatiladigan
proyeksiyalar wrlarini bilasizmi?
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IX-BOB. KARTOGRAFIK BELGILAR VA
KARTOGRAFIK TASVIRLASH USULLARI

e e —

9.1. Kartografik belgilar, ularni funksiyalari.
Belgilurni turlari va ularni ajratish

Xaritalurda har xil obyekdlarni (predmet, hodisa, jarayon va
k) va ularni sifat va migdor ko‘rsatkichlarini ifodalash uchun
go‘llaniladigan grafik simvollarga kartografik sharti belgilar
deyiladi. Bu belgilar mumkin qadar sodda, ko'p joy egallamaydigan
va shu bilan birga bir-birlaridan aniq ajralib turadigan va oson
chiziladigan hamda o‘qgiladigan bo'lishlari kerak.

Alohida obyektlarni kartografik belgilari ikkita asosiy funksiyani
bajaradi: birinchidun — obyektlami turimi ko'rsatadi (qudugq, shosse,
botgoqlik va b.) va ulami ayrim migdor va (yoki) sifat tavsiflarini
(masalan, qudugdan ma'lum vaqida olinadigan suv migdorini,
shosse gatmov gismining eni va ustiga yotqizilgan materialning turi,
botgoqning yurib o'tishga yarogligl; ikkinchidan — obyekini fazoviy
holatini aniglaydi, ushbu obyektlarning planli o‘lchamlarini va
shakllarini, yoki ulami «fazosinin modellashtiradi. Ko*pincha belgilar
hodisani vaqt mobaynida o*zgarishini (shaharlarni o*sishi, daryolami
toshishini va h.k.), ko'chib yurishini (ekspeditsiyalarni marshrutini,
siklonlarning traektoriyasini) va boshqa jarayonlarni aks sttiradi.

Xaritalarda belgilaming hammasi jamuljam bo'lib ancha keng
funksiyalami bajaradilar. Ular obyektlami o'zaro uyg'unligmi va
alogadorligini  ko‘rsatadi, hodisalami fazoviy obmzlarni shakl-
lantiradilar, ulami joylanishidagi qonunivatlarni va xususiyatlarini
aniqlash imkonini beradilar. Natijada xaritani alohida belgilarda
mujossamlashgan informatsiyalar vig'indisidan ortiq bo'lgan yangi
bilimlar beradi. Bundan tashqari belgilami guruhlanga ajratish hodisalarni
holati, diffyerensatsiyasi, o'zaro bir-biriga ta'siri va vaqt mobaynida
o*zganishini fazoviy tavsiflash uchun keng imkoniyat ochadi.

Qadimgi xaritalarda voqea va hodisalar perspektiv suratlar
bilan ko‘rsatilgan. Bunday suralli rasmlar alohida izohlarsiz ham
tushunarli bo‘lgan.
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Dastlabki vaqtlarda alohida obyektlarni suratlari individual
bo'lgan. Masalan, shaharlami planida digqatga sazovor binolami
arxitekturasini aks ettirishga harakat gilganlar. Keyinchalik pers-
pektiv suratlar, ayniqsa mayda masshtabli xaritalarda, o‘zlarini
individualliligini yo'qota boshlaganlar va ular o'xshash obyektlar
uchun umumiy gilib bajariladigan bo‘ldilar. Masalan, alohida guruh
manzilgohlar (gishloglar, posyolkalar, shaharlar, qal'alar va sh.k.)
uchun o‘zlarining aloxila gabul gilingan perspektiv belgilaridan
foydalaniladigan bo'lindi. Mana shu fakt individual tavsiflardan
turdosh tushunchalarga o'tish kartografik belgilarni  kiritilishini
anglatdi, qaysiki uvlami tushunmogqlik wvehun izohlab (sharhlab)
berish zarurati tug'ildi.

Taxminan XVII| asrni o'nalaridan boshlab, xaritalar masofalar
va maydonlarni aniq o'lchash uchun go'llanila boshlagandan keyin,
shuningdek armiya chtiyojlari uchun aholi punktlarini, o' rmonlaming
va boshga shu kabi obyektlarning ko‘rinishini (konturini) aniq
tasvirlash zarurati tug*ilganidan boshlab, perspekiiv belgilar o* zlarini
o'rmini predmetlarni anig planli tasvirlariga bo'shatib beradigan
bo*ldilar.

Xaritada obyektlarni planli geometrik xususiyatlarini berish
nugtai nazaridan kelib chiqib, kartografik shartli belgilar o'z
xususivatlari va vazifalariga ko'ra masshrabsiz, maydonli (konturii)
v chizighi sharili belgilarga bo*hinadi.

Masshiabsiz shardi belgilar bilan konturlarini xarita masshtabida
ko‘rsatish mumkin bo‘lmagan obyektlar tasvirlanadi. Masalan,
alohida turgan, oriventir ahamiyatiga ega bo'lgan daraxtlar, bulog,
qudug, tegirmon, zavod va fabrikalar, neft va gaz vishkalar,
yodgorliklar wva boshga shu kabi obyektlar masshtabsiz shartli
belgilar bilan ko‘rsatiladi. Bunda obycktlami tashqi ko'rinishi
(giyofasi) saglanmaydi. Obyektning joydagi o'rni esa, odatda shartli
belgining markaziga yoki tagiga to'g'ri keladi.

Maydonli shartli belgilar bilan xarita masshtabida konturini
saglab gqolish mumkin bo’lgan obyektlar tasvirlanadi, Masalan,
o‘rmon, botgoglik, o‘tlog, bog', poliz, ko'l va boshqalar maydonli
shartli belgilar bilan ko'rsatiladi. Obyektlarni tashqi ko‘rinishi
(givofasi) saglanadi. Ularni konturlari turli rangga bo'yaladi yoki
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boshqa maydonli grafik vositalar bilan to'ldiriludi, Botgog va
sho'rxok yerlaming konturlari ichiga surli xil shtrixlar chiziladi.
Avval bu belgilar uchun «konturli belgilam yoki «masshtabli
belgilam terminlari go*llanilgan.

Chizigli shartli belgilar bilan uzunligi xarita masshiabida
ifodalanadigan va uzunasiga davom etgan obyekilar — daryo, ko'l
va dengizlarming girg*oq chiziglari, siyosiy-ma'muriy chegaralar,
yo'llar, telefon hamda telegraf liniyalari va boshqa shu kabi chizigli
obyektlar tasvirlanadi (9.1-rasm).

Ular obyektlami o'xshashlik belgilarini saglab goladi, lekin obyckini
kengligini orttirib yuborishlari mumkin. Masalan, mayda masshtabli
xaritalardagi yo'llami belgilari bunga misol bo'ladi.

8. f-rasm. Chizigh belgitarni bir-biridan Sarglash:
a= kengligl bo'picha; b- shakif bo ‘yicha; v- rangi bo'vicha

Belgilami shakli, katta kichikligi, rangi, oriyentirovkasi, tinigligi

va ichki strukturasi (rasm) bo'yicha diffyerensatsiyashtiriladi (9.2-
rasm).
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8. 2-rasm. Maydonll belpifarni bir-biridan Sarglash:
a- rangini och-to‘qligi (fnigligi) do'picha; b- strukrarasi bopicha; v=
to'ldiradigan belgilarmi rasmi bo'yicha; g shitrixovkalarming oriventirovkeasi
bo ‘vicha
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Kartografik  belgilami  o'rganishda wva tahlil  qilishda,
takomillashtirishda va yangilarini ishlab chiqishda ularni kartografik
tasvirlash usullari bo‘yicha farglash qulay, Chunki ular xaritaga
olinayotgan vogea va hodisalarni joylanish xarakterini va mohiyatini
hisobga oladi. Foydalanilayotgan va foydalanishi mumkin bo*lgan
kurtografik  belgilarni ko'p bo'lishiga garamasdan  kartografik
tasvirlash usullarining soni unchalik ko'p emas.

Asaosly kartogrufik usullar bo'lib  quyidagilar  hisoblanadi:
belgilar, chizigli belgilar, fzolinivalar (teng chiziglar), sifali va
migdarli ranglar, ma'lum joyga taalugli diagrammalar, nugtalar,
areallar, harakurdagi belgilar (vektorlar), kartodiagrammalar va
kartograpnnalar, Xaritalardugi yvozuvlar ham kartografik belgilar
ralini bajarishi mumkin,

9.2. Belgilar usuli.

Beigilar wlobida tasvirlnsh usali sifatida xarita masshrabida
ifodalanmaydigan yoki kartografik belgiga garaganda kam (kichik)
maydonni egallaydigan obyekidarni o rnashgan joyini ko'rsatish
wchun va wmuman aniq (konkret) punktlarga joylashtivilgan
ladisalarni tasvivlab berish uchun go'laniladi (9.3-rasm).
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9, 3-rasw. Belgilar uxuli va wlarning furiari:
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a- geometrik;

b- harfii;

v- badity (simvolik);

g- strukturali;

d- alohida-alohida ajratib berilgan;

¢- 0'sishini ko'rsatuvchi belgilar

Masalan, topografik xaritalarda belgilar bilan joydagi
predmetlar; kilometr va yo'l ko‘rsatkichlari, yakka o°sgan
oriyentir ahamiyatiga ega bo*lgan daraxtlar, radiomachtalar va h.k.
Mayda masshtabli mavzuli va umumgeografik xaritalarda belgilar
obyektlami o‘mashgan joyini va turini ko'rsatishdan tashgarni
ko'pincha boshga funksiyalarni ham bajaradi. Masalan, obyektni
miqdor ko'rsatkichlarini (katta-kichikligini), ahamiyatini, uni vaqt
mobaynida o'zgarishini va hokazolarni tavsiflaydi. Masalan, aholi
punkti belgisi shu punktdagi ahali joylanish tipini (shahar, shahar
tipidagi posyolka, gishloq), aholi sonini, shuningdek ushbu punktni
ma'muriy ahamiyatini ko*rsatishh mumkin, Shuningdek, belgilami
sanoat va gishlog xo*jalik korxenalarini, foydali gazilma konlarini
tasvirlash uchun ham qo‘llash mumkin, O‘zining shakligs ko'ra
ular uchta wrga - geometrik, harfli va ko'rgazmali belgilarga
bo*linadi.

Geometrik belgilar aylana (doira), kvadrat, uchburchak, romb,
to'riburchak va boshga shu kabi geometrik shakllarga ega bo'ladi.
Ular chizish uchun qulay, oddiy, legenda bo'yicha yaxshi tanib
olinadi, nisbatan kam joyni egallaydi, obyekini joylashgan o'mini
aniq ko‘rsatadi, o‘lchami bo'yicha oson taggoslanadi. Elementar
geometrik shakllami soni unchalik ko'p emas, lekin belgilar uchun
har xil ranglardan foydalanib va ularni ichki struktura ko'rinishini
o‘zgartirib ularni sonini ko‘paytirish mumkin.

Harfli belgilar — bu tasvirlanayotgan obyckt yoki hodisalarning
nomini bitta yoki ikkita boshlang'ich harflari yoki kimyoviy
belgilaridir. Masalan, temir va fosfor rudalari uchun Fe va P. Harfli
beigilami qo‘llash misbatan chegaralangan, chunki ular obyektlarni
aniq joylashgan o'mini ko‘rsatmaydi, xaritani har xil harfiar bilan
to'ldirib tashlaydi, o'lchami bo'yicha yomon taguoslanadi. Agar
harflar birorta geometrik figurani, masalan, kvadratni ichiga olib
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yozilgan bo'lsa, ulorni o'lchuini bo'yicln bar binigs tieggninin e
joylashtirish ancha yenpil bolodi, bogdny holda ibrsie sy,
belgilarni yaxshi tomoninri uyy unbshali.

Ko'rgazmali  helgilar  — rasiml hotyichia tasvarises or ju
abycktlami  espa soladi, Ulurni ichida  mmsly (swenie, =%
naturalistiklarini (aslign govab olingam) ajratilads, Fatnsiy g e
shakli tasvirlanayoigan obyckl bilan birorta bir bz sce st g
o'zaro bog'lanish borligini ko'rsatudi, Masalan, shsfar g s
teatr binosi joylashgon yerni maska hilan belpilew % = o
Naturalistik belgilar, masaton traktor ishlab chigursd e s s e
ko‘rsatish uchun traktorni rasmidan (surati) foydalaniiads. Foote)
belgilur obyektlami taggoslash va joylashurish uchun gules owa
Lekin ular ommaviy nashrlarda, masalan targ’ibot se tzueons
magsadlarida ishlangan xarita-plakatlarda uchrab turads, T argme
belgilar uzoqdan ko'zga tashlanib trishi, wshunard (Femeeater 02
uzoq masofadan turib idrok gilinadigan ba'lishi kerzk. Oroscier
nisbatlarimi belgilarni o'lchami (katta-kichiklizgi) orgsll serme e
xil asosda amalga oshirilishi mumkin,

9.3. Chizighi belgilar usoli

Chizigli belgilar alohida rasvirlash usuli sifarida w-umecizs
duvom etgan, kengligi xarita masshtabida ifodalammoydicarn.
chizig bo'viab joylashgan obyekitarni tasvirlash uchun go*llaniiads
Masalan, suvayirg'ich chiziglari, siyosiy va ma'muny chegaraiar
yo'llar, telefon va telegraf liniyalari, darvo, ko'l va dengiziamime
girg‘oq chiziglan, front chiziglart va ularni holatim o*zgznshi va
boshga obyektlarni asosiy yo'nalishlari (tog'lar burmsalianishini
yo'nalishlari, relyefni skelet chiziglari va hokazo) tasvirlanadi (9.4«
rasm}.

Obyektlami sifat va migdor ko'rsatkichlarini bensh uchun
odaida chizigli belgilammi shaklidan, rangidan, iehki strukturasidan,
ayrim hollarda kengligidan foydalaniladi.
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O.f-razm, Chizight helgitar wsnlic
= viloyal cheguralori; b- temir po'fiar;
v daryofar: g- meft quvarfard; d- gaz guvarlurd

9.4. lzoliniyalar (teng chiziglar) usuli

«lzos» grekcha - teng, bir xil degan ma'nolarni anglatadi.
Izoliniyalar deb xaritada vogea va hodisalarni birorta migdor
ke'rsatkichi asosida bir xil giymaiga ega bo*lgan nugralar bo*vicha
o'tgan yoki wlarni birlashtiruvchi egri chizigga aveiladi. Odaida
bu usul bilan wzluksiz targslgan (voyilgan) va fazoda asia-sekin
o'zgaradigan voqea va hodisalar tasvirlanadi.



&, S-rasm, Izoliniyalor
F60- lzoliniye va aning givmali pozuvi

lzoliniyalarga xarakterli misol bo'lib topografik xaritalarda
relyefni tasvirlashni asosiy usuli bo*lgan gorizontallar yoki izogipslar
hisoblanadi {9.5-rasm). i

Xaritalarda dengiz sathidan bir xil mutloq (absolyut) balandlikda
Joylashgan nugtalarni birlashtiruvehi egri chiziglarga gerizontal(lar)
deyiladi. Shuningdek, masalan, fzotermalar - bir xil havo haroratiga
eia bo'lgan nugtalarni tutashtivuvehi egri chiziglar; izobaralar — bir
xil havo bosimiga ega bo‘lgan joydagi nugralarni birlashtiruvchi
cgri chiziglar; fzogietalar — bir xil yog'in-sochin tushadigan
yerlarm (pugtalarni) tutashtiruvehi egri chiziglar; izobatalar — hir
xil chugurlikka cga bo'lgan dengiz osti yerlarini tutashtiruvchi egri
chiziglar va boshqalar. Iglim xaritalarini wzishda izoliniyalar asosiy
usul hisoblanadi. Odatda, tasvirlanayotgan hududni {(akvatoriyvam)
chegarasida vogea va hodisalarni miqdorini o*zgarishini ko*rgazmali
gilib wasvirlash uchun izoliniyalar orasidagi tilim-tilim joy (ver)lar
rangli shkala bo‘yicha bo‘yaladi yoki-shtrixlanadi.

Ayrim hollarda xantalarda izoliniyalar usuli lokal (ma’lum joyda
to*plangan, o*choq) yoki bo'linib-bo‘linib targalgan (aholi zichligi,
hududni o'rmon bilan goplanganligi) vogea va hodisalami tasvirlash
uchun ham qo‘llaniladi. Bunday holda ular psevdoizoliniyalar deyiladi.

9.5. Sifatli rang usuli

Bu usul bilan xaritaflar)da tasvirlanayotgan hududni chega-
rasida (akvatoriyasida) tasvirlanayotgan vogea va hodisani
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(obyekini) u yoki bu ma'lum sifar belgisi bo‘vicha fasosida) uni
qismlarga bo'lish va ularni har birini maydonii grafik vositalar
Yyordamida qoplash yoki to*ldirish yo'li bilan o 'sha vogea va hodisani
sifat furglari tasvirlunadi, Hududni (akvatoriyani) gismlarga bo'lish
tasvirlanayotgan voqes va hodisani sifat ko'rsatkichlari bilan uzviy
bog'langan bo'ladi. Masalan, tuprog xaritalarida ushbu qsmlar
orasidagi chegara gayerda bitta tuprog tipi (kichik tipi, tri) boshgasi
bilan almashinsa, o‘sha yerda o‘tkaziladi (9.6-rasm). So'ngra bilta
tipdagi gismlar qabul gilingan rangea bo‘yaladi yoki shtrixtanadi.
Shuningdek bu usul har xil rayonlashtivish xaritalarida (masalan,
tabiiy-geografik, landshaft, iqtisodiy-geogrufik, tuprog-iglim va
h.k.), xalglar, geologik, botanik xaritalarda asosiy usul sifalida
go‘llaniladi.

Sifatli rang usulida bir paytda ikkita rangli vegqea va hodisa
bir-birini qoplashi mumkin emas. Lekin rang ustiga go‘shimcha
ravishda shirixovkani berish mumkin. SHunday qilib, bitta xaritada
ikkita xatto uchta sifatli rang ko'rsatkichlarini rasvirlash mumkin.
Masalan, tuproq xaritalarida rang bilan ko'pincha tuproglami genetik
bo'linishlarini, shtrixovkada esa - ularmni mexanik xususiyatlarini
(tarkibini) ko'rsatadi. Bu usul boshqa tasvirlash usullari bilan yengil
(oson) uygunlashadi.
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9. d-rasm. Sifadll rang woull Tekistik tiproglari: a) bo's go*ng'ir cho'l; b) cha'l
tagir tuproglari, tagirlier: v) sho'rxokiar; g) gapiv (allpavial)
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9.6. Migdorli rang usuli

Bu  wusul  bilan xarita  (larjda  fasvirlanayotgan  hudud
chegarasida (akvatoriyasida) tasvirlanayotgan vogea va hodisani
(obyekini) u yoki bu ma'lum bir migdor ko'rsatkichi bo'yicha
fasosida) wuni gismlarga bo'lish va wlarni har birini maydonli
grafik vositalar yordamida goplash yoki to*ldirish yo'li bilan o'sha
hodisani migdor farglari tasvirlanadi,

Hududni (akvatoriyani) gismlarga bo'lish tasvirlanayotgan
hodisani migdor ko'rsatkichiari bilan uzviy bog'langan bo‘ladi.
Ushbu qismlar orasidagi chegaralar aks ettinilayolgan vogea va
hodisa hilan uzviv bog'langan belgilar bo'yicha o‘tkaziladi va
har bir gism uchun u yoki bu ragamli ma'lumotlar bo'yicha aks
ettirilayotgan hodisani miqdor tavsifi ko‘rsatiladi (9.7-rasm).

9. 7-rasm. Migdorli rang usuli

Relyefning parchalanish chuqurligi, m hisobida, daryolar
o'raniga nisbatan balandliklar

Shuningdek, bu usul daryo suvlarining ogim modullarini,
tuproglardagi harakatchan azot, fosfor, kaliy elementlari shakllarini
va migdorlarini tavsiflovchi xaritalarda ham keng qo'llaniladi.

Bu usulda tuzilgan xarita sifatli rang usulidagiga o*xshaydi, lekin
shkala pog‘onalari ranggi qalinligi yoki shtrixovka kuchi (zichligi)
ko‘rsatkichlarni o‘sishini aks ettiradi. Xaritani jihozlashda boshga
usullarni ham qo*llash mumkin, masalan, miqdorli ko‘rsatkichlami
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diagrammali  belgilar bilan mos uchastkalaming chegarasida
joylashtirish va x.k. Bu usul uchun shkalani maqsadpa muvofig
tanlash aynigsa muhim. Rayonlar buyoq yoki shtrixovka bilan
ajratiladi.

9.7. Bir joyga tegishli diagrammalar usuli

Bu usul ma’lum nugtalarga tegishii diagrammalar, uzhuksiz va
chizigli tarqalgan mavsumiy va boshqa davriy vogea va hodisularmni-
ularni rivojla-nishi, migdori, davom etishi, gavialanishi va boshqa
diskret tavsiflash uchun keng ishlatiladi.
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L.8-rasm. Mu'lum joyga tegishli diagrammalar usuli

Bu usul odatda iqlimga tegishli mavzular: havo haroratni vil
davomida o‘zgarishi, oylar bo'yicha yog'in-sochin migdorini
tagsimlanishi. qor qoplamining dinamikasi, daryolaming yillik
oqimini oylar bo‘yicha agsimlanishi, shamollari yo*nalishi, kuchi
va h.k. (9.8-rasm).
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Diagrammalarni joylashtirish uchun nugtalar tutash maydonlami
xususiyatlarini o'zida eng wvaxshi aks ewtiradigan punktlarda,
masalan, meteostansiyalarda yoki chiziqli obyektlami ma'lum
nuqtalarida masalan, gidropostlarda tanlanadi. Uzluksiz yoki
chizigh targalgan hodisalar vchun mo'ljallangan, ma'lum joyga
taalugli diagrammalarni, punktlarga joylashgan hodisalar uchun
qo'llaniladigan belgilar usulidan prinsipial farq qilishini qayd etish
joiz.

Diagrammalar Dekart yoki qutbiy koordinata sistemasida egri
taqsimlanish yoki ustinchali diagrammalar ko'rinishida wziladi.

9.8. Nugtalar usuli

Bu usul bilan xaritada yoyilih (tarqalib) joylashgan vogea
va hodisalarni bir xil migdor birlikiarida belgilaydigan va
wni joylawishi va fo'planishiga mos joplashiiriladigan bir xil
olchamdagi ko'pehilik nugtafar bilan tasvirlanadi. Xaritada
vogea va hodisalarni tasvirlashdan oldin nugtani «og'irn ligi
(vazni) aniglaniladi, ya'ni bitta nugta qaysi o*lchamdagi migdor
ko‘rsatkichiga mos keladi (masalan, bitta nugta 500 kishiga
yoki 10 000 gektar sholi ekin maydonige to'g'ri keladi) (9.10-
rasm). Bu usulda wvogeca va hodisani xaritada tasvirlashda
nugtalar obyektni hagigiy geografik joylanishini eng yaxshi aks
ettiradigan qilib joylashtiriladi. Ayrim hollarda bitta xaritada
ikkita o‘lchamdagi nugta berilishi mumkin, masalan, yirik
nuqtada 1000 kishi, kichik nugqtada esa 100 kishi. Nuqtalar usulini
yvaxshi tanlash tasvirlanayotgen hudud chegarasida obyekt yoki
voqea va hodisani targalishi to*g'risida ko'rgazmali tasavvur
beradi, Nugtani «wog'ie» ligi uni migdor, rangi esa sifat tavsifini
aniglashga imkon beradi. U aynigsa kontrast (keskin farg gilib)
jovlashgan hodisalar uchun samarali usul hisoblanadi. Mugtalar
xaritaga ikkita usul bilan, ya'ni geografik wva smatistik usul
bilan go‘yiladi. Geografik usulda hodisani geografik joylanishi
(rargalishi) hisobga olinadi.
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B f0-rasee. Nugtalarni xovitagn go'yvish wsaliard;
A — srarisiik, B — geografik.

9.9 Areallar usuli.

Arecal lotincha “arcal” - maydon, lazo, makon, bo'shlig degan
ma'nolami anglatadi. Birorta vogea va hodisani, masalan o ‘simfiklar
turiarini, hayvonlarni, haydaladipan yerlarni targalgan joylariga
areal deyiladi. Joylanish xarakteri bo'yicha vogea va hodisa o'zimi
arealni chegarasida uzluksiz, yaxlit, butun (masalan, yer yuzasini
muzlashi) yoki targoq (masalan, paxta ekiladigan areal) bo‘lishi
mumkin (9.11-rasm).

Areallar absolyut va nisbty turlarga ajratiladi. Areal cheparasidan
tashqarida o‘sha vogea va hodisa butunlay boshga uchramasa,
unday areal absolyut areal deyiladi, masalan hayvonlarm ayrim turi.
Nisbiy areal ancha tor, u o*sha vogea va hodisa tarqalgan hududni
goplaydi va o‘sha hududni ichida shu voga va hodisa ma’lum
xususiyatlarga ega bo'ladi, masalan hayvonlar turi (olimaxon, krot -
yer ostida yashaydigan bir turli sut emizuvehi hayvon) ovlash uchun
yelarli tarqalish zichligiga ega bo‘ladi, Xaritalarda areallarni berish
{ko*rsatish) uchun har xil privomlar (nsullar) ishlatiladi.
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9. Herasm. Areallarni mn':l'ﬂd'u m-m‘rfm‘m.* grafik ussillarf

Areallarni ma’lum suratli uzluksiz yoki uzuq punktir chiziglar
bilan chegaralash; arealni bo‘yash; arealni shirixovkalash; areal
chegarasida uni chegarasini bevosita ko'rsatmasdan shtrixli belgilarni
bir tekisda joylashiirish; arealni yozuv bilan uni chegarasida yoyib
yoki alohida surat bilan ko'rsatsh va h.k.

Areallarni jihozlashni turli usullari bo‘lib, bitta xaritada bir
necha areallarni birga go'shib tasvirlashga imkon beradi, Bu
har xil voqea va hodisalarni areali targalishi bo‘lishi mumkin
(masalan, har xil gishlog xo"jalik ckinlari), bitta hodisani uni ichki
farglarimi tavsiflovehi (masalan, katta yoki kichik zichligini) yoki
vagt mobaynida o'zgarishini (masalan, Rossiyada dehgonchilikni
shimoliy chegarasini ko'chib yurishi) va h.k. Kartografik tasvirlashni -
asosiy usuli sifatida, areallar ko‘prog zoogeografik xaritalamni
tuzishda go*llaniladi.

9.10. Harakatdagi belgilar usuli

Harakatdagi  belgilar alohida tasvirlash wsuli sifatida
xaritalarda har xil ham rabify ham sotsinl-igtisodiy vogea va
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hodisularga tegishli fazoviy o'rin almashinishlurni ko'rsatish
uchun xignat giladi. Masalan, dengiz va okean ogimlari, qushlumi
ko'chib wyurishi, sayohatlarni marshruti, aholi migratsiyalari, yuk
tashishlar va boshgalar (9.12-rasm). Ko'pincha ulardan harbiy
operatsiyvalarni rejasi va borishini ko*rgazmali qilib tasvirlash vchun
ham [oydalaniladi.

Mazkur usulni boshga qo‘llash sohasi - bu har xil alogalarni
aks ettirish, transport, igtisodiy, savdo. moliyaviy, siyosiy, madaniy
va hk. hisoblanadi. Harakatdagi belgilar joylanish xarakteri
bo‘yicha hoxlagan vogea va hodisalar uchun go*llanilishi mumkin:
masalan, nugtalar bilan kemaning harakati; chiziglar bilan frontlarni
ko'chib yurishi; maydonlar bilan lavali maydonni; vagtincha ogar
suvlar oqizib kelgan yotqiziglar yovilmasini; tarqalgan hayvonlar
migratsiyasi va h.k.

9.1 2-rasm. Maroketdagi belyilar uxuli
Ckean suvlard yuzusidags ogimfar

Xaritani magsadiga va xaritaga olinayotgan vogea va hodisani
xususiyatiga mosholdaharakatdagi belgilar yordamidaharakatlanayotgan
vogea va hodisani yo'lini, harakat usulini, yo'nalishini va ko‘chib
yunsh tezligini, sifatini, guvvatini, tarkibini ko'rsatish mumkin. Gralik
vositalar sifatida strelkalardan, shuningdek, har xil rangdagi, shakldagi
va kenglikdagi polosa (tilim) lardan foydalaniladi.
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9.11. Kartodiagrammaular usuli

Xuaritada birorta vogea va hodixani fagsimlanishini ma'lum
hududiy be'linish birligi ichida (ko'‘proy ma'muriy) vegea va
hadisani har bir hadudiy bivlik chegarasida jamlangan (vakeani
wmumiy) giymating (migdorini) ayrim paytde esa tarkibini yoki
dinamikaxini ifodalaydigan diagrammalar yordamida (vositasida)
rasvirlash usulige kartodiagramma deyiladi,

Kartodiagrammalarni ko'rgazmali tagqoslash uchun, masalan
sanoat yalpi mahsulotini, uni natural yoki narx qiymati ifodasida.
maydonlarni  o'lchamini, o'rmon  bilan qoplanganlik, yerlami
haydalganlik va h.k. foydalaniladi (9.13-rasm).

Kartodingrammalardan  aloluda  tasvirlash  wsuli  sifatida
sotsial-igtisodiy mavzudagi xaritalarni tuzishda aynigsa, keng
foydalaniladi, chunki ko'pchilik swatistik (ragamli) ma’lumotlar
alohida aholi punktlari yoki obyektlar bo'yicha gayta ishlammaydi
va chop etilmaydi, balki, mamlakatni ma'muriy bo'linishga muvotfiq
{viloyatlar bo'yicha, rayonlar bo*yicha va sh.k.) yoki boshqa hududiy
birliklar bo'yicha to*planadi va chop etiladi. Bunday birliklar
bo*lib, masalan, o‘rmon zahiralari kartodiagrammasida -o‘rmon
xo'jaliklari, balig sanoat uchun — alohida dengiz, ko'l yoki daryo
havzalan hisoblanadi.

oWl m e e % e

9. I 3-rasm. Kartodlagrammalar usull. Haydaladigan yeriarning
mavdoni fining ga. hisobida)
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Kartodiagrammalar statistik ma’lumotlarni makonga joylaganga
o‘xshaydi, lekin ular hodisani alohida hududiy birliklarni ichida
qanday joylashganini ko*rsatmaydi va shunga ko‘ra, geografik nuqtai
nazardan takomillashmagan hisoblanadi. Lekin ularni avtomatik ez
va oson tuzish mumkin, shuning uchun bu usul rejalashtirish va
boshqarishda keng qo‘llaniladi,

Kartografivada uzunligi tagqoslanayotgan kattaliklarga propor-
sional chizigli diagrammalar - ustunchalar, tilimchalar (tasmachalar);
tagqoslanayotgan kaualiklarga proporsional maydonli diagrammalar
— kvadrailar, doira (aylana)lar; taggoslanayotgan kaualiklarga
proporsional xajmli diagrammalar - kublar, sharlar va hk. ko'prog
foydalanishga qulay,

Shu bilan bir vaqtda diagrammali shakllar strukturali bo*lishi
mumkin, wmasalan, kvadratlar, doiralar va boshga shakllar,
tasvirlanayotgan vogea va hodisani tarkibiga mos gismlarga
bo'linadi, shunda gishlog xo'jalik wyerlarini, haydalgan yerlarni
tarkibiga muvofiq eksport va importni strukturasini va x. k.
itodalaydi, Strukturali diagrammalar uchun geometrik va badiiy
shakllar ham ishlatiladi, masalan yulduzli diagrammalar, ularda
nurlarning wzunligi vogea va hodisalarning tarkibiy gismlariga
proporsional tanlanadi, bunda vogea va hodisalami vaqt mobaynida
o'zgarishini ham tavsiflashga imkon beriladi.

9,12, Kartogrammalar usuli

Xaritada birorta vogea va hodisalarni nisbiy migdorini o'sib
borishini yoki kamayishini (intensivligini) ma'lum hududiy birlik
chegara doirasida (ko'prog, ma'muariy) geografik rayonlashtivish
bitan bog'lammagan holda tasvirlashga aytiladi. Masalan,
kartogrammalar bilan viloyatlar yoki tumanlar bo'yicha aholini
har bir km® maydonga to'g'ri keladigan o*rtacha zichligini. gishlog
xo'jalik ekinlarining o‘rtacha hosil-dorligini, har 100 gektar gishlog
xo'jaligiga yarogli yerdan qancha go‘sht, sut, jun va boshga
maxsulotlar olinishini va x.k. larni tasvirlasa bo'ladi (9.14-rasm).

Kartodiggrammalardan farg gilib, kartogrammalarda nisbiy
ko'rsatkichlardan foydalaniladi. Tasvirni ko'rgazmaliligini oshirish
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uchun har bir hududiy birlik odatda rang bilan bo‘yab yoki shirixlab
chigiladi. Agar rang go'yiqlashib yoki shirixovka zichlashib borsa,
intensiviik yoki miqdor ko‘rsatkichining oshib borishi kuzatiladi,
aksincha rang ochlashib shtrixlar siyraklashsa migdor ko‘rsatkich
kamayadi,
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9. 14-rasne, Kertogrommmalar wsulida hapdalodigan yerlaruing umsmiy
mayidongu nisbatan safmag®i, foiz hisobida

Odatda, intensivlik uchun pog'onali shkala go*laniladi.
Pog'onali shkalani intyervallarini aniglash uchun ko'prog arifinetik
va geometrik progressivadan loydalaniladi. Agar intensivlik sekin
asta uncha katta bo'lmagan amplituda bilan (orliqda) o‘zgarsa
arifmetik progressiya shkalasini qulaygan yaxshi. Agar pog‘onalar
orasi katta yoki teng miqdorda (tartibda) farq gilsa, bunday hollarda
geometrik progressiyada tuzilgan shkalaga murojaat etiladi.
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Kartogrammada tasvirlangan vogea va hodisalarmi bir-biri bilan
mgqgoslash vchun shkalalar yoki pog onalar orasidagi migdorlar
farqi bir xil bo‘lishi kerak. Bunday holatda kartogrammani oqish
osonlashadi va ko'rsatkichlarni taggoslash imKkoniyati oshadi.
Kartogrammam tuzishda xaritaning magsadi va uni kimlar uchun
mo'ljallanganligini e'tiborga olinadi. Agar xarita o‘rta maktab
o'quvchilari uchun mo'ljallangan bo'lsa pog'onalar soni 3-5 tadan
oshmaydi, xarita oliy o*quv yurtlari uchun mo‘hallangan bo'lsa
pogionalar soni ko'prog tanlanadi, bu bilan ko'rsatkichlaring
anigligi oshadi. Kartogrammani afzalligi shundaki, ularmi wizish va
gabul gilishni soddaligi kirudi. Lekin kartogramma vogea va hodisani
hududiy birlik ichidagi intensivligidagi farqlarni ko‘rsatmaydi.
Ular har bir hududiy birlik chegarasida voqea va hodisalarni teng
tagsimlanishi va intensivlik fagat uni chegarasida almashinishi
hagida tasavvur hosil qiladi. Kartogrammada vogea va hadisalarning
dinamikasini va strukiurasini ko'rsatishi qiyin.

Karitalarda kamdan-kam hollarda (analitik xaritalarda) bir xil
usul ishlatiladi. lkkita yoki uchta va undan ko'p usullarni birgalikda
go‘shib ishlatish, muayyan xaritaning maqsadiga, mazmuniga,
fovdalanish usuliga va boshga sabablarga bog*liq bo'ladi.

9.13. Kartografik tasvirlash vsullarini
birgalikda qo‘llush

Tabiy va ytmory-igtisodiy kompleks xaritalar tuzishda bir
necha xil usul, oddiy xaritalarda esa deyarli bir xil usullar ishlatiladi.
Usullami birga qo'shib ishlatish xaritaning magsad va mazmuniga
bog'ligdir.

Xarita tuzishda ikki yoki uch usul qo‘shib ishlatilsa yaxshi
natija beradi. Lekin xaritaning o'qilishi susayishi mumkin,
ammo tasvirlangan voqea va hodisalarning mazmunini boyitiladi.
Masalan, belgilar, chizigli belgilar va sifatli rang usullari qo*sxilib
qo‘llanilsa yaxshi natija beradi. Umumigtisodiy xartalarda
belgilar usuli bilan sanoat, qazilma boyliklar, sifatli rang bilan csa
gishloq xo'jaligi rayonlari; chizigli belgilar bilan temir yo'llar,
daryolar va ularda tasxiladigan yuklar beriladi. Bu ko‘rsatkichlar
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xarita mazmuni oshiradi. Agar xaritada sanoat korxonalari ko'p
kotrsatilib, ulaming migdor ko'rsatkichiari kattarog gilib berilsa,
belgilar va boshga usullarda tasvirlanadigan ko'rsatkichlaming
o‘rnini egallab ularga joy goldirmasligi mumkin. Xatto, belgilar
ba'zan bir-biriga halagit berishi ham mumkin. Natijada xarilaning
o*qilishi giyinlashadi.

Agar belgilar va chizigli belgilar kichikroq va rangi xirarog
qilib tasvirlansa sifatli rang usulida tasvirlangan qishloq xo'jaligi
rayonlari ornsida qolib, o'gilmay qoladi. SHuning uchun sifatli rang
usulini ishiatishda ochroq ranglar tanlanadi,

Heeh gachon belgilar usuli kartodiagramma bilan birga qo'shib
tasvirlanmaydi. Chunki ulaming shakli o'xshash, bir-biridan ajratsh
qivin. Ko'prog belgilar chizigli belgilar, areallar va sifatli rang
usullarini go*shib ishlatilsa yaxshi natija beradi. Bu holat O*zbekiston
geogralik atlasidagi (1999) Umumiqtisodiy xaritasida mavjud Aholi
xaritalarini tuzishda belgilar bilan nuqtalar usuli go*shib ko*rsatilishi
mumkin. Lekin bu usuldagi geometrik belgining shakli to'groq
rangda berilib ichi bo‘yalmaydi. Masalan, shahar aholisi shar,
gishloq aholisi csa nuqta bilan berilishi mumkin.

Voqea va hodisalami chiegaralarsiz belgilar, chizigli belgilar va arcallar
bilan qo'shib tasvirlasa bo‘ladi. Lekin nugtalar, karodiagramma va
katrogramma usullari bilan ma'muriy chegaralarsiz qo*shib tasvirlab
bo'lmaydi. Vogea va hodisalarni tasvirlashda xaritaning mazmuni,
voqealaming geografik targalishi va xaritaning magsadiga qarab, bir xil
ko*rsatkichni 4 xil usulda tasvirlash mumkin. Masalan, 9.15-rasmda bir
xil ko'rsatkich 4 xil usulda tasvirlangan.

Nugtalar ba'zan kartogramma va kartodiagramma bilan go®shib
tasvirlanadi. Masalan, O‘zbekiston geografik atlasdagi  (1999)
wPaxtachilik» xaritasida paxta ckiladigan maydonlar nugialar bilan
hosildorlik kartogramma bilan, viloyatlar bo'yicha etishtiriigan paxta
miqdori kartodiagramma bilan ko'rsatilgan.
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815 -raxm. Ekingorlarning xuritada e X0 wsawlda: w-areeifaor esufido;
b-nugtalar wsulida; v-kartodiag rammadeivo falikfar bo‘vicha); g-karogramma
fumumiy yer maydoniga nishatun ekingoriar) foiz ilsobida tusviviash

Ljumoiy-iqisochy  xaritalarda  vogea-hodisalar  Kartogramma
hamda kartodiagramma bilan tasvirlansa mazmuni boyiydi. Umuman
mavzuli xaritalarda bir va bir gancha usullar ishlatilishi mumkin.
Lekin bunda ranglar yaxshi tanlanishi kerak.

IX bob bo'yicha nazorat savollari

1. Kartografik shanli belgilar va ulaming vazifolari haqida
nimalarmni bilasiz?

2. Belgilar usuli, joylashtirilgan diagrammalar, areallar, sifatli
migdorli rang usullari bilan ganday obyektlar tasvirlanadi?

3. Teng chiziglar, nugtalar, kartodiagramma va kartogramma
usullari bilan ganday ko'rsatkichlar ko‘rsatiladi?

4. Chizigli va harakatdagi belgilar usullanga tavsil bering.
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X-BOB. RELYEFN] TASVIRLASH USULLARI

10.1. Umumiy talablar

Relyel umumgeogralik xaritalarda tasvirlanadigan eng mu-
rakkab element hisoblanadi. Oddiy shakllar eni va bo*yi masshtab
asosida kichraytirilib tasvirlansa, relyefni uchinehi bir ko*rsatkichi
- balandligi ham tasvirlanishi kerak.

Relyel—Yer yuzasidagi past-balandliklarni, jaclik va cho‘kmalami,
tog'lik va tekisliklarni o'zida mujassam qilgan landshafining asosiy
elementlaridan biri hisoblanadi. Relyel geologik jarayon bilan bog'lig
bo‘lib, uni shaklianishida roli katta. Yer wyuzasidagi gpidrografik
elememilami  shakllanishida o'simlik va twproglami targalishida,
ekolopik vaziyami nivojlanishida, injenyerlik inshootlarni loyihalashda,
aholi yashaydigan shahar va posyolkalar qurilishida, debgonchilikda
relyefni roli katta bo'lib, u bilan hisoblashmay bo*imaydi.

Yer ustini relyefi xilma-xil bo'lib, ularm tasvirlash ham har xil
bo'ladi. Relyefi tekisliroq bo*lgan hududiar bilan, relyefi baland-
pastliklardan iborat bo'lgan bhududlami bir xil usulda tasvirlab
bo'imaydi. Masalan, tekislik hududlar gorizontallar bilan tasvirlansa
aniglik darajasi yugori bo®|sada, o*quvchanligi past bo‘ladi. Relyefi
balandliklar, tog'liklar bo'lgan hududlarda gorizonmllar bilan
msvirlanganda ham, relyefni xususiyatlari to‘liq ifodalanmaydi.
Shoning uchun gorizontallar eralig®i ranglar bilan bo*yab ko*rsatiladi.

Ba'zi relyefl shakllari borki, ulami gorizontallar bilan tasvirlab
bo'lmaydi. Masalan, jarliklar, karstlar, usillb turgan tog* jinslari,
g'orlar va h.k.lar.

Umuman relyefni tasvirlashda teng chiziglar, ya'ni izoliniyalar
{gorizontallar) va belgilar bilan tasvirlash mumkin. Geomorfologik
xaritalarda miqdoriy rang bilan ba’zan areallar bilan ham tasvirlanishi
mumkin. Gipsometrik xaritalarda relyefni tasvirlashda maxsus goida
va talablar borki, ularni albatta hisobga olish kerak. Ular:

* tasvirlami metrik o*lchamligi, ya'ni xaritada joyni absolyut
balandligini aniglash va balandlikiar orasidagi fargni hisoblash,
giyalik burchaklarni aniglash va yer yuzasini notekisligini ko‘rish;
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« tasvirlarmni nafishigi, relyefni tekislipi va notekisligini bir
me'yorda ko‘rsatilishi va o‘quvchida tasvirlangan relyef to'g'risida
ko*rgazmali shak] hosil bolishiga erishish;

» tasvirlangan relyefda morfologik o'xshashlik bo'lishligi,
ya'ni relyefni tipologik xususiyatlari va tarkibi ko'ninib turishi
kerak.

Yuqorida keltirilgan talablarni bajarish butun relyefni xaritaga
olish tarixida namoyon bo'ladi, har xil davrlarda birinchi o'ringa
tasvimi  ko‘rguzmaliligi, hajmli yoki anig metrik  o'lchamli
ko'rsatishga imtilish kuzatilsa, ba'zi davilarda relyefni morfologik
o'xshashligini tasvirlashga, yoki bu talablarni bitta xaritada
ko'rsatishga harakat gilingan.

Eski xaritalarda relyef sxematik pyerespekriv  (uzogdan
manzarali tasvirlash) wswlde alohidagi tepalik, baland joylar,
tog'lar ko'rinishide tasvirlangan. Relyef elementlarini burttirib
ko‘rsatish uchun ‘tcpaliklar soyasi bilan qoplangan, bu relyelhi
suratli favvirfash usuli ham deb atalgan (10 1-rasm]).

I3 1-rasm. Relyefni perspekiiv nsulda tasvirlash
Meraviya xaritaxidan somuna (XVH asr)
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Bu usulga relyefning absolyut voki nisbiy balandliklari zarur
emas, fagat suv ayirg'ichlarning umumiy joylashishi, asosiy tog'
tizmalari yo'nalishini hilish keruk, holos. Bunday tasvirlash usuli
albaua, shartli bo'lib, hech ganday geometrik aniglik hagida so'z
yuritilishi mumkin emas. Relyefning suratli tasvirini rassomlar
tuzgan, masalan, Leonardo da Vinchining Toskan qirg'og'i relyefi
xaritasi “qush uchish™ balandligi bo'yicha tasovvur etib tuzilga.n Bu
usul hozirgi vnqtﬁn deyarli ishlatilmaydi.

Bu usul so'ngi vaqtlarda takomillashtirilib, geometrik shakllar
yordamida relyel tasvirlanmogda. Hozirgi vaqtda ba'zi xaritalarda
(siyosiy-ma’muny, iqtisodiy va tarixiy) bu usul ishlatilib, u
Siziegrafik usid deb yuritiladi.

Fiziografik xaritalar ko‘proq okean osti relyefini va uzog
sayyoralarni yuzasini tasvirlashda, twristik bukletlardagi xaritalarni
wizishda go*llanilmogda. Uning yaxshi xususiyati shundaki,
bunda relyef ko'rgazmali holatda blok-diagrammaga yoki tasviriy
panoramaga o°xshatib ko'rsatiladi. Lekin undan o*lchash yo®li bilan
anig ma’lumot olish mumkin emas.

Relyefm tasvirlashni perspektiv (uzogdan manzarali tasvirlash)
usulini X1X asr harbiy xaritalarda qgo‘llash mumkin emasligi sezilib
goldi, chunki harbiylarga anig xaritalar zarur edi. Relyefning
bunday tasvirlanishi piveda qo'shinlaming, artellyeriva va otlig
askarlarming manyovrliligini ta"minlay olmay qoldi, bu esa relyefni
shirixlar bilan tasvirlash usulini pavdo bo‘lishiga asosiy sabab
bo'ldi. Relyefl shtrixiar bilan tasvirlanganda chiziglarning ingichka
va yo'g'onligige qaraladi. Relyefl gancha rik bo'lsa, gora chiziglar
shunchalik  ye'g'onlashtirilib  ko'rsatiladi, bu  yoritilganlikning
o'zgarganligini bildiradi, ya'ni relyef elementlari ganchalik tk
joylashgan bo'lsa, shunchualik soya quyuq, nishabligi kamayib
borgan sari soyalar shunchalik yoritilib beriladi. Relyefni shtrix
chiziglar bilan tasvirlash 1800 yillardan boshlangan, uni birinchi
marta 1799 yilda nemis harbiy xizmatchisi logani Georg Leman
tomonidan taklif gilgan.
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14.2. Gorkcontallur

Perspektiv, shtrixlar va boshga usullarda tasvirlangan relyefini
o'qish oson ko'rinsada, nisbiy balandliklami to'g'ri aniglab
bo*lmaydi. SHuning welun XIX asr oxirlariga kelib gonzontallar
usulidan foydalanila boshlandi {bu usul to'g'risida topograliya
fanida topografik xaritalar bo'limida ma'"lumot berilgan).

Gorizontallar - bir xil balandlikli chiziglardir. Ular dengiz tekis
sathi yuzasiga gabul gilingan kesim balundligida relyef kesmalarini
proyeksiyalashda goldirgan iz kabi tasavvur etiladi. Gorizontallar
hozirgi vaqtda topografik, umumgeografik tabiiy va gipsomyertik
xaritalarda relyefni tasvirlovchi asosiy usul hiseblanadi. Gorizontal
yordamida xaritani xohlagan joyini balandligini aniglash mumkin.
Gorizontallar yordamida joyning relyefini ragamli modelini tuzish va
morfometrik ko'rsatkichlarini olish mumkin. Relyefni tasvirlashda
asosiy muammo gorizontallar oralig'ini tanlashdir,

Agar asosiy gorizontallar bilan relyetni o*ziga xos xususivatlarini
ko'rsatish mumkin bo'lmasa yarim gorizontallardan foydalamladi,
O'rta Osiyo hududidagi Qizilgum va Qoraqum  cho'llarida
relyefni, ya'ni to'p-to'p, ko‘chib yuruvehi va barxan gumlarni
asosiy gorizontallarda tasvirlaganda, qum relvefini to’lig ifodalab
bo'lmaydi. SHuning uwchun yarim gorizontallardan foydalaniladi.
Ba'zan relyefni yanada aniqrogq va to'laroq tasvirlash uchun
yordamchi goroizontalfurdan ham foydalaniladi. Katta va har
xil relyefga ega bo'lgan hududlarni mayda masshtabli tabily va
gipsometrik xaritalami tuzishda (pasttekislik, baland tckislik va
buland tog‘liklar) har xil balandlikdagi gorizontallar ishlatilishi
mumkin.

Sobig Ittifoq davrida varatilgan o‘sha davrlarda eng wyuqori
baholangan Ittifogni 1:2 500 000 masshiabli gipsometrik xaritasida
quruglik vechun gabul gilingan balandlik va pastlik shkalasida
0-300 gacha bo'lgan balandlikni tasvirlash uchun har 50 metrdan
gorizontal o'tkazilgan. 300-600 metrgacha har 100 m dan, 600-
750 metrgacha 150 meirdan, undan yugori 4500 metrgacha 250
m lardan, 6000 metrgacha har 500 m dan, undan balandlari 1000
m balandlik shkalalari tanlangan. Gorizontallarmi  giymatlarimi
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taniashda balandlik mintagalarini hisobga olish kerak. Masalan, 200
m shkala pastickislik chegarasi bo'lsa, 1000 m (ba'zan 750 m) esa
baland tekislik chegarasi, 2000 m, gorizontal esa tog® va baland tog*
shkalasi deb gabul gilingan,

Gorivontalfar bilan ifodalana olinmaydigan relyef shakllari va
elementlari uchun shartli belgilar go*llaniladi. Bu odatda, yer yuzasining
bir wekisda o'zgarishini buzilishidan dalolat beradi, masalan, jarliklar,
cho*qqilar, chuqur daralar, suv o*yib ketgan joylar va boshga relyefning
tabity shakllari. Bunday vaqgtda gorizontallar bilan to'g'n keladigan
jigar rangli shanli belgilar ishlatiladi. Agar relyefning suniy shakllarini
tasvirlash zarur bo'lganda, masalan, karyerlar, tuprog uyumlari, ogava
ariglar, konlardan ishlab chigilgan yarogsiz jinslar uyumi va boshqalar
uchun belgilarmine gora ranghisi 1shiatilad.

Geomorfologik xaritalarda relvef shakllarini  1asvirlashda
areallar belgpilavidan foydalaniladi. SHo yo'l bilan karstli g*orlar,
tuzli wpaliklar, poligonal relyel, barxanli va tw'p-to’p qumliklar
lizmasi va boshga relyel shakllari wsvirlanadi. Yer ust va okean
osti relyefining rarkibini tasvirlash asesiy mazmuni hisoblangan
orografik sarialarda chizigh belgilar chuggilarmi, uyiq va chugur
Jjoylami, havealami, daralami asvirlashda keng go'ilaniladi.

10.3. Soya nurlar plastikasi. Blok-diagrammalar

Soya nurlar plastikasi relyefni nufuzli tasvirlashda karta effekt
beradi, bunda relyef shakllari soyalar bilan goplanadi, masalan,
olmivka usuli, Bu usulda joy tanlangan voritish yo'nalishi bo*vicha
och rang bilan bo*yaladi. Eng ko'p effektmi va hajmlilikni soya
nurlar plastikasi beradi, unda bir wekisda vorug® joydan gorong'isiga
garab rang o'zgarib boradi. Qora yoki jigar rangli buyog yorug'lik
tushmagan relyefning tik yonbag'irlariga quyuq, tekis joviga ochrog
beriladi. Kartogralivada uch xil variantdagi otmivka ishlatiladi:

- von tomondan (givalama) yoritishda otmiva, odatda shimoliy-
garb tomondan {(xaritaning yuqori chap burchagidan) yorug‘lik
tushgan, bunda yonbag'irlarning g arb va shimoliy-g*arb tomonlari
yoritilgan, sharg va janubiy-sharq tomonlari gorong*ilashgan deb
gabul gilinadi (4.4-rasm);
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- tik mshgan yorng'ikda (ienitdan) ofmivka, bunda nur
tepadan tushgan, shu sababli tog* chuggilari yoritilgan, past yerlar
qorong'ilashgan deb hisoblanadi;

- yagoridugi ikki varianmi birgalikda go'lfab otmivkani olib
borish, bular hoxlagan oriyentirovkali yonbag®irlarga soya berishda
ishlatiladi va bunday tasvirly san’at usuli eng ko'p effekt beradi.

Uzogq vaqtlar bu usulni qo‘llash kartograflaming tasviriy
san'atiga bog'liq bo'lib kelgan, lekin hozirga kelib bu usul oson
aviomatlashtiriladi. Analitik otmivaka batafsil ishlangan relyefing
ragamli modeli asosida olib boriladi.

Relyefni msvirlashda va uni o'qishda yana bitta usul forerelyef
usulidan ham foydalaniladi. Buning uchun relyel shakli gipsdan yoki
plastikdan yasaladi, so*ngra u yon tomondan suratga olindi. Suratda
uni natural (tabiiy) holati va soyalari hosil gilinadi, so'ngra surat
nashrga beriladi. Fotorelyef ko'pincha atlaslarda mavzuli xaritalarga
go*shimcha ravishda beriladi.

Relyetni blok-diagrammasi — bu yer yuzasi relyefi notekisligini
nufuzli ifodalaydigan uch o'lchamli yassi tasvirlaridir (4.5-rasm).
Odatda ular xududning ichki geologik-geomorfologik tuzilishini
ko‘rsatadigan kundalang va bo‘ylama kesmalar bilan birlashtiriladi.
Blok-diagrammalar geografik perspektivaning maxsus gonunlari
asosida tuzilib, ularga gqatlamli buyoglar yoki otmivka ilova
gilinadi. Zamonaviy kompyutyer texnologiyalari uch o'lchamli
blok-diagrammalami csonlik bilan wzish va ular yordamida katia
aniglikdagi turli o*lehashlami olib borish imkonini beradi. Elektron
blok-diagrammalar uzog masofadan turib gorizontallarni bir-biriga
qo‘shish natijasida olinadi. Blok-diagrammalar orgali xaritadan
absolyut va nisbiy balandliklarni va qiyalik burchakni aniglash,
so'ngra wprogq va o'simlik goplami hagidagi ma’lumotni xaritaga
tushirish mumkin.
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10.4. Balandlik otmetkalari. Relyefni ragamli modellari
Balandlik otmetkalari — nuglaning yoniga yozib qo‘yiladigan
raqamiar bo'lib, ular nugtaning absolyut yoki nisbiy
balandliklarini yoki chuqurligini bildiradi.

Odarda xaritalarda muhim ahamivatza ega bo‘lgan nugtalarni
va xarakterli joylarni absolyut balandliklari (tog'laming cho®qqilari
va cho‘kmalami) beriladi. Absolyut balandlik deb okean suvi tinch
turgan (furaz gilinadi) paytida O metr deb gabul gilingan balandlikka
aytiladi. Bizning momlakatimizda torilayotgan hamma xaritalarda
Kronshtad futshiogidan boshlab absolyut balandlik hisoblanadi.

Dengiz navigatsiya xaritalarida berilgan nuqtalami chuqurligi
otmetkalari dengiz suv osti relyefini tasvirlashning asosiy usuli
ham hisoblanadi. Dengiz navigatsiya xaritalarida o‘lchash ishlari
yetarli darajada detatlashganlikda olib borilganda izobata chiziglari
ko*rsatiladi.

X bub bu'yicha nazorat suvollari
I. Relyeini tasvirlashning ganday usullarini bilasiz?
2. Otmivka va shirixlar usullarida relyef ganday tasvirlanadi?
3. Gorizontallar usulida relyef qanday tasivrlanadi?
4. Gipsometrik usulda relfni tasvirlashning xususiyatlarini
tushuntimng.
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XI-BOB. GEOGRAFIK XARITADAG] YOZUVLAR

11.1. Yozuvlarning ahamiyati va turlari. Yozuvlar — shartli
belgilar sifatida. Yozuviarni xususiyatlari

Yozuvlar geografik xaritalarning ajralmas elementlaridan biri
hisoblanadi. Geografik obyektlar belgilar yordamida aniglanadi,
ya'ni xaritalardagi turli xil shakllar ularning nimaligini (masalan:
ko*l, dengiz, daryo, orol va h.k.) yozib go'yiladi. Xarmadagi
obyektlarning migdor va sifat ko'rsatkichiar yordamida izohlarda
beriladi. Masalan: tog'ning balandligi, ko‘lning chuqurligi,
tashilayotgan loyning miqdori va boshqga ko'rsatkichlar. Xarvitadagi
yozuvlar ham va ularni yozishda ishlatiladigan shirixlar ham
muayyan ko'rsatkich o‘mini bosadi. Xaritada yvozilgan yozuvlaming
shakli, kattaligi va rangi ham xarita mazmunini o'qishza yordam
beradi. Masalan, shahar va qishloglaming ma'muriy jihatdan
ahamivati ulami nomi yozilgan yozuvni katta-kichikligiga va
shriftiga qarab aniglanadi. Shuningdek, deyarli hamma xaritalarda
suv obyektlarini havo rangda yoki ko'k rangda, relyef jigar rangda,
aholi yashaydigan joylar qora rangli shriftlarda yoziladi. Geogratik
nomlar, obyektlarni o'rni va maydoni ham ko'rsatiladi. Xaritadagi
yozuvlar obyekiga qarab ularmi egallash hududiga garab yoyib
yoziladi.

Xaritadagi yozuvlar xarita mazmunini boyitadi shu bilan bir
gatorda ba’zi xaritani o'quvchanligini giyinlashtiradi. Shuning uchun
xarita yarmilayotganda undagi vozuvlami soni va joylashlirishni
me'yoriy holatda bo'lishini e’tiborga olish zarur. Xarntadagi
yozuvlarni 3 guruhga bo'lish mumkin (5-jadval).

5-jadval
Karitadngi yoeaviar
Tuggur:ﬁ Alumalar ~ Tushunlirish holetlar
Cidronimlar Geolopk "riu,plnr I».n |‘5£f|.ﬁ;b|:l‘|hl.r
_Licogmhl |
Etnonimlar Okeanniogik Hronolopik ko rsutii ichlar
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Zooniminr lyliimiy Chizigli belgilargs wshunticish catlurt

[otasnilay Cicouraiik o' rlarga lushuntirish atlan
Landata i)

Xaritadagi yozwviarni guruhiarga bo®lish toponimlar — kar-
tografik obyektlarni geografikk nomlari bo‘lib, oronimlarga — relyef
elementlarining nomlari, ya'ni wog'lar, tepaliklar, tog' cho‘qgilar
va boshgalar; gidronimlar — suv obyektiarini nomlari: daryolar,
tlengizlar, kanallar va boshgalar, etnonimlar — etnoslar nomlari
va zoonimlar — hayvonot tuclarini nomlari kartografik obyektlarga
tegishli bo*lgan mwshuncha bo'lib, har xil shakllarda bo'lishi mumkin,
Masalan, proyeksiya, xarita, masshtab, go'ltig va boshgalar.

Xaritadagi tusfinntivish yozuvlari quyidagilarni o'z ichiga oladi:

- sifat ko'rsatkichlami (“achchig™, “chugur”, “terak™, *qum™);

- migdor ko'rsatkichlarmi (absolyul balandliklar, suv ogimini
tezligi, chugurligi va bushaalar),

- xronologik yozuvlami (vogea sodir bo‘lgan vagt, geografik
sayohat bo'lgan vagtlar, suv ko*payish va kamayish vaqti);

- chizigli belgilarga tushumirish xatlarini (dengiz va temir
yo'llarda tashiladigan yuklar, Magellanni sayohati);

-  koordinaia 1o'rlarini ko'rsatovelhil  ragamlar va  ularni
nomlarini (Grinvichdan shargda voki g'arbda, janubiy va shimoliv
quth chizig'i) va boshqgalarni.

11.2. Kartografik toponimika haqida tushuncha, Geografik
nomlarni ajratish va xaritada keltirish

Karita tuzishda geoprafik nomlarni to'g'ni yozilishiga, ya'ni
transkripsiyasiga alohida e’tibor beriladi.  Yirk kartografik
tashkilotlarda maxsus transkripsiva bo‘limlari  bo'ladi.  Ular
xaritadagi geografik nomlarning to'g'ri yozilishiga javob beradi
va ma'lumotmomalar hamda |ugtatiar chop etadi, XNaritalardagi
yozuvlar ana shu ma'lumolnoma va lugtallar asosida yowihisha
shart, Xaritalardag beriladigan peografik nomlar anig va w'g'n
yozilishining ahamiyati kattadir, Agar geografik nomlar wg'n
yozilmasa o‘quvchilarda xaritaga nisbatan ishonchsizlik tug'iladi.
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CGeografik nomlaming kelib chigishi, mazmuni, o*zgarishi va
tasnifini maxsus fan toponimika o‘rganadi, kariografiyada tagat
toponimikaning bir qismi Aartegrafik topenimiky - peografik
nomlarning to'g'ri yozilishi to'g'risida gisqacha to'xtalib o'tammz.
Dunyo mamlakatlarida har xil tilda gapiradigan millatlar juda ko‘p.
Bunday mamlakatlarda geogrufik nomlar har xil yoziladi. Masalan,
sobiq Ittifoq davrida rus tilida Gruziya, Kavkaz Kura deb yozilsa,
gruziya tilida Sakartvelo, Kavkasioni, Mtkvari deb yozilib kelgan.
Agar geografik obyekt bir gancha mamlakat hududidan o'tsa yoki
har bir mamlakat doirasida joylashgan bo'lsa, oning nomini har bir
mamlakal o'z tilida yozadi. Masalan, Dunay daryosini bolgarlar va
yugoslavlar Dunav, ruminlar Dunerya, vengerlar — Duna, nemislar
Donau deb yozadilar. Dajla va Furot daryolari arablarda Mahr Dajla
va Al-Furat deb, turklarda Dijle va Firat deb yoziladi. Vaqt o'tishi
bilan o'zgargan nomlar hozirgi shaklida yoziladi. Masalan, Skoblev-
Farg'ona, Avliyoota-Jambul-Taraz, Kaufmanskoye-Yangiyo®l,
Leningrad-Sankt-Petyerburg va boshgalar.

Geografik nomlar xaritalarda asosan to'rt xil shaklda beriladi:
mahalliy, rasmiy shaklda, fonetik, an’anaviy shakllar va tarjimu
gilib yoziladi. Mahalliy rasmiy shaklda — obyekt qaysi mamiakat
hududida joylashgan bo®lsa, shu davlatning tilida va gabul qilingan
alifbosida yoziladi. Mahalliy rasmiy shaklda yozilgan nomlar
to'g'ri yozilgani bilan noto*g'ri talaffuz gilinishi mumkin. Masalan,
Vengriya davlatining poytaxti — Budapest (Budapesht) shahrini,
inglizlar bilan fransiuzlar noto’g*ri Budapest deb talaffuz qilishadi.
Fonetik shaklda talaffuz qilish boshga, yozilishi boshga bo'ladi.
Masalan, Fransiyaning poytaxti Parij - Pari deb, xuddi shunday
Rossiyadagi Oryol shahri Aryol deb talaffuz gilinadi.

An’anaviy shaklda nomlar an’ana bo‘lib golgan nomlar bilan
yuritiladi. Masalan, Fransiya poytaxti o'z mamlakatida Paris deb
yuritilsa bizda, Farij deb, Suomi davlatini bizda Finlandiya deb
yuritiladi. Geografik nomlami xaritalarda berilish shukli (A . Berlyant,
2002, 6-jadval):
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-faelval

Toponim 1l q.'sl?li r:?llli:lj‘,::.u.n lsﬂ:ui[i'ik irunamelbyeratsiya on’ pnaviy
Ingliacha LEngland Togelerud Enulund -'"ﬁl‘lh'ﬁ_:r'il
Franmuzela Pris [hari Muires Phirij
Memiseha Wien Vi Vien Volia
[1alyancha Cienovn [Hendva {icnava Genuya
MNurveiein N Mo Hur&u Morvepiva
Fincha Sunini Suoni Suoini Finlandiya

Gieografik nomlar ba'zan aynan tarjima qilinadi. Masalan,
ruschada Ognennaya Zemlya — Olovli Yer, Zelyoniy mis — Yashil
burun, Chyemoe more — Qora dengiz, Beloe more — Oy dengiz
va hk. Bizda ko'prog chet tilidaci nomlami yozishda fonetik va
an'anaviy shaklardan foydalaniladi.

Dunyo bo'yicha geografik nomlami yozish va undan foydalanish
masalasi juda dolzarb masalalardan bin bo'lib, uni yechimini topish
uchun maxsus tashkilotlar shug ullanadi. Qabul gilingan goida bo'yicha,
keng targulgan geografik nomlar, gaysi tilda ishlatilsa shu tilda yozsh
kerak. Masalan, bizning respublikamizda ganday ralaffuz qgilinsa
shunday yozilishi kerak. Masalan, Buxoro, Samarqand, Sirdaryo va hk

Geografik nomlarni  tartibga  selish  bilan shug'ullanuvchi
xalqaro fashkilotlar bo*lib, Birlashgan Millatlar tashkilotida maxsus
ckspyertlar guruhi shug'ullanadi. Shu masala bo'yicha xalgaro,
dunyo bo“yicha va regional xaraklerdagi konlerensiyalar bo*lib bu
masala bo‘yicha maxsus garorlar gabul gilingan. Devarli hamma
mamlakatlarda peografik nomlarning yozilish tartibi bilan maxsus
muassasa shug*ullanadi

Yirik davlat nomoyondalari, yirik olimlar, yozuvehi va shoirlar,
madaniyat va sport xodimlariga geografik nomlar qo'yiladi. Yirk
kutubxonalarda va kartogralik korxonalarda geegrafik nomiar
katalegi tuzatilgan, ular tizimli ravishda tartibga solinib, fondi
yangilanib turiladi.

Xaritalar katalogida quyidagi ko‘rsatkichlar qayd gilinadi:

- geografik obyektning turi (xarita, atlas, globus va hk.):

- nomi (variantlari bilan);
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- geografik koordinatalari;

- peogralik jihatdan bog'lanishi;

- manbasi, nom gayerdan olinganligi;

- obyektlarni gayta nomlangani;

- go'shimcha ma'lumollar.

Xarita nomlari ma'muriy birliklar asosida ularming tarkibidagi
alfavitlar bilan tuziladi. Kataloglaring asosiysini topoxaritalar
tashkil giladi. Xariia va atlaslarda, lug'at va ensiklopediyalarda,
ommaviy axborot muassasalarida beriladigan geogralik nomlar,
katalogdagi nom bilan berilishi kerak.

Geografik nomlami, iushuntirish xatlami yozishda har xil
shrifttardan foydalaniladi. Shriftlar quyidagi shartlarni bajarishlari
kerak, anig yaxshi o‘giladigan, ixcham wva nashr gilish mumkin
bo'lishi kerak. Shu bilan birga shritllardan shartli belgi o*rnida
ham foydalanish mumkin. Shuning uchun shriftlar kata-kichikligi,
shakli, rangi bo'yicha bir-birlaridan farg gqiladi. Masalan, yirik
kema yuradigan daryolar yirik to'g'ri shrilllarda berilsa, kema
yurmaydigan daryolar nomi kursiv (giyshaytirib) bilan yoziladi.

Aholi yashaydigan joylar ham aholi soniga yoki ma'muriy
ahamiyatiga qarab shriltlar tanlanadi. Kartografik shriftlar belgilariga
garab quyidagi gruhlarga ho*linadi:

— harfni givaligica garab — (o*g'ri. givali (o'ngaa voki chapga)
shrifilar (harflur);

— harflarni kengligiga qarab — tor, o'rtacha va keng;

— ranggini ravshanligiga garab - och, yarim qorza va qora rangli;

~ harfni ustini va ostini kichik chizigeha bilan chizib yozish va
boshqgalar.

Harflar yozilishida kegli — harfni balandligi bo'yicha ham (arg
giladi. Kegl punkt bo'yicha o'lehanadi. (1 punkt = 0,376 mm ga
teng). Ba'zi shrifilar poligrafik nomiar bilan ifodalanadi. Masalan,
“tekest™ — 20 punkt, “korpus™ — 10 punkt va “nonparel” 6 punkt va
boshqalar. Shrifilar tanlanganda ularni chiroyli (estetikasiga) ligiga
ham e'tibor beriladi (11.]-rasm). Xaritadagi va atlaslardagi ba'zi
clementlarni ahamiyatiga va zaruriyatiga garab badiy va arxitektura
shrifilari ham ishlatiladi.
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TOSHKENT
ANDIJON

SHAHRIXON
MARHAMAT
GAZLI

Ba'z

Falvantash

Ny mian

Dhgtena
I L-rasm. Umumgeagrafik xacitalarda isidatiladigan
shrifilardan ngmumpalor

Kartografiyadagi kerakli geografik nomlami gidirib topishda
maxsus geogralik nomlar ko‘rsatkichidan foydalaniladi, Geografik
nomlar ro'vhati alfavit tartibi bilan beriladl. Bunday geografik
nomlar ro'yhati yink kartografik asarlar, donyo atlaslari, mamlakat
atlaslari va regional atlaslarida beriladi. Ba’zi atlaslarda geogratik
nom ko'rsatkichlani juda kaua hajmdagi maydonni wshkil giladi.
Nomlar joylashgan betlardan tashgari ulami nomenklaturasi,
indekslari ba’zan ma’muriy bo'linishlarigacha beriladi. Hamma
geografik nomlar aniq, kartografik va adabiy shaklda, qoidalar
asosida berilib, ba'zan boshga tillarda yozilish taribi ham beriladi.
Bunday ko'rsatkichlar ma’lum darajada nashriyot ishlarida ham
l[oydalaniladi. Ko'pehilik vaqilarda ko‘rsatkichlarga nomenklaturali
termini, xarita nomeri (varag'i), harfli-ragamli indeksi (irapetsiya
yoki kvadratni ko*rsatuvehi) beriladi. Masalan, Monako, gos-vo 18-
19, L-23, Monblan, tog'. 28-29, D4, Monbrizon 18-19, J-11.

Ba'zi geografik ko'rsatkichlarda shartli-ragamli  indekslar
o'rniga, ulami aniq geografik koordinatalari beriladi. Masalan, 1952
yilda chop etilgan Dengix atlasiga tlova gilingan maxsus tomda 110
ming geografik nomlar yozilgan xarita nomeri (obyekt joylashgan)
nomenklatura termini va mahalliy nom bilan yozilishi berilgan.

Monako, Mopaso, 3,19,27. 43°45 shim. keng. 7°25' shargiy
uzoglik.
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Monblan, g. Mong* Blenk 3,14,19,27,31,45°50' sh.k. 6°55' shq.
Uz,

Manbrizon, Montbrizon 31 45°37'sh.k. 4°03' shq.uz.

Bunday geografik ko'rsatkichlar ko'p joylarda ishlatilishi
mumkin. Xohlagan xarita uchun foydalanibgina golmasdan u
ragamli ma’lumotlar manbai hamdir. Odatda geografik ko*rsatkichlar
atlaslarni oxirida beriladi, ba'zan yirik atlaslarda alohida tom
sifatida ham berilishi mumkin. Bir varaqli xaritalarda turistik xarita
va shahar planlarida, bukletlarida ulami orgasida beriladi.

X1 bob bo'yicha nazorat savollari

1. Karalardagi yozuvlaming ahamiyati, turlari va xususiyatlari
to'g'risida nimalamni bilasiz?

2. Geografik kartadegi yozuvlar va geografik nomlar ganday
yoziladi?

3. Geografik nomlami ajratish va kartada keltirish ishlari qanday
bajariladi?

4. Kartadagi yozuvlar qenday guruhlarga bo'linadi?
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X11-BOB. KARTOGRAFIK GENERALIZATSIYA

12.1. Generalizatsivani mohiyati va omillari

Butun borligni obrazli-belgili modeli sifatida geografik xaritalarmi
eng muhim xususiyati ularni tabiat va jamiyat hodisalarini istagun
kattalikdagi hudud, masalan rayon, viloyat, mamlakat, materik
yoki xatto to'liq Yer shari migyosida bevosita ko'zdan kechirish va
o'rganish imkoniyatiga egaligidadir. Bu masshtabdan foydalanishga
va xarituga tushirlayotgan hodisalarni umumlashtirilgan ko‘rinishda
berishga asoslangan.

wFeneralizarsivay tenmini fransivzcha so'z wgeneralisation»dan
kelib chiggan bo*lib —umumlashtirish, o‘z navbatida lotincha yasama
(hosila) so'z weemneralisy dan kelib chiggan bo'lib, umumiy, bosh
degan ma'nolami anglawadi. Generalizatsiya terminini lingvistik
ildizlari uni kartografik mohiyatini yaxshi ifoda etadi.

Davlat standartida kartografik gencralizatsiyagaquyidagichata’nif
berilgan: xaritada tasvirlanayotgan obyektlarni xaritani magsadi
va masshrabi framda xaritaga olinayoigan sohani xususiyatlariga
mos ravishda tanlash (saralash) va amomiashiivish  kartografik
generalizatsiva  deviladi,

Generalizatsiyani asosiy ma'nosi - borligni xaritaga olinayotgan
qismini o‘ziga xos bo‘lgan asosiy lpik tomonlarini va xarakterli
xususiyatlarini saglab golib umumlashtirib tasvirlashdir.

Generalizatsivani ta'rifini o'zida, uni mohiyatini aniglaydigan
asosiy omillar ko'rsatilgan, chunonchi xaritani magsadi, uning
masshtabi va xaritaga olinayolgan borligni (vogelikni) o‘ziga xos
xususivatlari. Yugoridagilarga yana Xaritani mavzusini va Xaritaga
olish obyektlarini o‘rganilganlik darajasini (manbalami sifatini)
go'shish kerak.

Xaritalarni maysadi. Xaritalarda fagat ulami magsadiga mos
keladigan obyektlargina ko'rsatiladi. Xaritani magsadiga javob
bermaydigan boshqa obyektlami tasvirlash xaritani idrok gilishga
xalagit giladi, u bilan ishlashni qiyinlashtiradi. Masalan, o'quv
ma’'muriy xarita auditoriyada (xonada) namoyish ectish uchun
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ishlatiladigan bo'lsa, u holda unda fagat mazmunni eng muhim
elementlari saglab qolinadi. qaysiki ularni ortigcha detallashtirib
yubormasdan, ancha yirik umumlashtivish bilan, yiriklashtirilgan
ko'rinishda tasvirlapadi, Agar ma'muriy xarita zarur ma’lumotnoma
magsadida tuzilgan wva stol uwstida foydalaniladigon bo'lsa, u
holda ma’muriy bo'linish, sholi punktiari, aloga yo'llari hagida
mazkur masshtab uchun maksimum mumkin bo'lgan hajmdagi
informatsivaga ega bo'lishi kerak.

Xaritani masshtabi. Generalizatsiyaga masshtabni ta’siri shunda
namoyon bo'ladiki, ancha yirik tasvirdan mayda tasvirga o'tishda
tasvirlanayotgan hududni o'lchamlari gisquradi. (Masalan, yer
yuzasidagi | km® maydon 1:1 000 masshtabli xaritada 1 m?, 1: 10
000 masshtabda 1 dm?, 11100 000 masshtabda | sm? va nihoyat |:1
000 000 masshtabli xaritada esa atigi 1 mim® ga teng bo*ladi holos.
6.1-rasm).

Ancha mayda masshtabda asos gilib olingan yirik masshtabli
xaritada bo'lgan hamma mayda-chuyda detallarni va tafsilotami
tasvirlash - mumkin * emas, shuning wuchun ularni saralash,
umumiashtirish, - golganlarini  chigarib  tashlash zarur bo®ladi,
Karitani masshtabini gisqanishi bilan, fazoviy gamrab olish oshadi, u
ham generalizatsiyaga ta’sir giladi, virik masshtabli xaritalar uchun
mubim bo'lgan obycktlar {masalan, maxalliy oriyentirlar) mayda
masshtabli xaritalarda o'z ahamyatini yo'gotadi va shunday ekan
ular chigarib tashlanishi lozim.

Xarifani mavzusi va fipi. Xarilani mavzusi va tipi xaritada gaysi
elementlarni ancha mufassal, gaysilarini esa ancha sezilarli darajada
umumlashtirib tasvirlash kerakligini belgilaydi. Shunday, geologik
yoki tuprog xaritasida gidrografik to'rni aniq tasvirlash mulim, lekin
yo'llami va aholi punktlarini, kuchli generalizatsiva gilish mumkin,
ma'muriy chegaralarni esa butunlay tushirib qoldirish mumkin.
Lekin, igtisodiy mavzudagi xaritada buni teskarisi aholi punktiarini,
aloga vo'llarini va ma'muriy bo‘linishni mutassal ko‘rsatish zarur.
Xuddi o*sha paytda kema gatnovi uchun muhim bo'lgan daryolarni
saglab qolib qolgan gidrografik to'mi esa generalizatsiva qilib
ko'rsatsa bo*ladi.

Xaritaga olinayoigan obycktni (yoki hududni) xususiyatlari,
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Ushbu omilni generalizatsivaga 1a'siri xaritada o'sha obyektni
yoki hududni o'ziga xos xususiyatlarini aks ettirish, eng xarakterli
elementlari berish zaruratida ko'rinadi, Masalan, qurg ogehil dashe
yoki chala cho’l rayonlarda hamma mayda ko*llarni ko*rsatish juda
muliim, ba'wan generalizalsiva vaglida ularni xatio kattalashtirib
beriladi, Ko'l ko'p bo'lgan wndra lendshalilarida ko'llardan
ayrimlarini tushirib goldirsa ham bo‘ladi, ammo bunda hududni
syerko'lligini saglab golib uni to*g'ri aks ettirish kerak.

Obyekini o'rganilganiigi ham generalizatsivaga ta'sir etadi.
Obyekt yetarli darajada o'rganilganda tasvirlash maksimal darajada
to'lig (xaritani ushbu masshiabi va magsadi uchun) bo*lishi mumkin,
material eushmagands esa v mugarrar ancha umumlashgan, sxematik
ba'lib goladi. Bu jihatrdan goraganda to'lig bo*lmagan manblar
asosida tuzilgan prognoz va gipotetk xaritalar ancha umumlashgan
bo'ladi, chunki bunda obyekt hali to'lig o'rzanilmagan uni targalish
gonunivatlari to'g'risida fagal laxminiy ma'lumotlar bo'ladi.
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12 d-rasm, Massluub o sgerishi bilan aloli punkilarivi generalizatsiva qilish
misolida alohida obyekiiari wlarni jumbovehi belgitar bilan atmashticish:
= aiohide binelar (masshuch 1: 10 000); b= kvartaflur (musshiab 12 50 8008
= swmnndy konmer (masshitab 12 300 000); g-punson (masshtab 1: 1 000 000)
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Generalizatsiva vchun xaritalarni jihozlanishi ham ma'lum
ahamiyat kasb etadi. Ko'p rangli xaritalar (bir xil, teng sharouda)
og-qora xaritalargn garaganda ancha ko'p miqdordagi belgilarni
ko'rsatishga imkon beradi. Rangli gullashlarni, izeliniyalarni,
belgilarmni yaxshi tanlab olinsa, bitta xarituda xaritani o*gilishi uchun
alohida ziyon keltirmasdan oltitagacha o'zaro bir birini qoplaydigan
belgilarni birga go‘shib ishlatish mumkin, Bir xil rangdagi xaritada
yoki ranglami nabori chegaralangan xaritada buni qilish giyin,
shunday ekan mazmunni omumlashurish zorur,

12.2. Genernlizntsiyani turlari

Generalizatsiya qgilishda sifar  tavsifiarini  umumliashtirish
keng qo‘llaniladi, ularni farglarini kamaytirish, bu har doim
klassifikatsivalash belgilorini  umumlashtirish  bilan  bog'langan
bo'ladi. Masalan, obzor xarilalarda o'rmonlami asoesiy ko*pehiligini
tashkil etadigan o‘rmon daraxtlarining turlurini o‘miga, o' rmonlami
vagona belgisini beradi, geologik xaritalarda yirik masshiablardan
mayda masshtablarga o‘tishda svita va yaruslarni otdellarga qo‘shib
yuborish bilan stratigrafik bo*linishlarni umumlashuiriladi, so'ngra
oldellarni sistemalarga go'shib yuboriladi va h.k. Sifat tvsiflarini
umumlashtirish xarita legendasidagi teksonomik bo’linishlarm
qo‘shib yuborish bilan boshlamadi, wrlardan rodlarga va tiplarga,
alohida hodisalardan ulami guruhiga o'tishda va shunga ko'ra
tasvirlanayotgan hodisani klassitikasiyasini generalizatsiya qilish
bilan bog’'langan.

Migdor tavsiflarini umumlashtirish tasvirlanayotgan hodisani
migdor gradatsivalarini (bir bosgich woki holatdan  ikkinchi
bosqich yoki holatga o'tishdag izchillik) yiriklashtirishda, uzluksiz
shkalalardan pog'onalilarga o'tishda yoki bir xillardan bir il
bo‘lmaganlarga o' tishda namoyon bo*ladi. Misollar bo'lib. topogralik
xaritalarni generalizatsiya gilishda relyefni kesim balandligini
kattalashtirish (orttirish) yoki aboli punktlarini yashovchilar soni
bo'yicha guruhlashni yiriklashtirish xizmat gilishi mumkin (12.2-
rasm).
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12, 2-rasm, Gorizgontallar axudi bifan tesvivlgagan mﬂ.'gﬁu masshitab axosida
peneralizatiye ¢illsh

Xaritaga olnayotgan obycktlarni  tanlab olish (tushirib
goldirish) - bu xaritada uni magsadi, mazmuni va masshtabi hamda,
xaritaga olinayolgan hududni xususiyatiari nugtai nazaridan muhim
va zarur bo‘lgan obyektlami qoldirish demakdir. Tanlab olish
sifal va migdor tavsiflarini umumlashtirish bilan uzviy bog'langan
va legendani yangi yiriklashtirilgan bo'linishlarga bo'ysindirilgan
bo*ladi. Tanlab olishda ikkita migdoriy ko‘rsatkichlardan, ya’ni
sienz va normalardan foydalaniladi.

a - 1:200 000 masshtabdagi boshlang'ich tasvir;

b - 1:500 000 masshtabdagi tasvir;

v = 1:1 00D 000 masshlabdagi tasvir

Geometrik  giyofasini  (tashgl  ko'rimishini,  Konturini)
soddalashtirish (o*zgartirish, osonlashtirish) tasvirni mayda-chuyda
detallaridan, konturlarni uncha katta bo*lmagan burilishlaridan voz
kechish, chegaralami to*grilash va boshqalar.

Shunday, daryolami va qirg'oq chiziglarini uncha kata
bo*lmagan egri-bugri joylarini to'g'rilanadi, gorizontallami egik,
bukik joylarini chigarib yuboriladi, geologik chegaralami giyofasini
(ko'rinishini) soddalashtiriladi va h.k.
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Shu bilan birga, lekin, soddalashtirish yuzaki. yengil-elpi
bo‘lmasligi kerak. Norvegivaning mayda masshtabli xaritasida fiord
girg'oglarini lo*g"ri umumlashtirish qirg*oq giyofasi suratini mexanik
tekislash emas, balki Skandinaviya yarim oroli qirg‘oglarining
haqiqiy givofasini aks ettirishdan iboral.

Konturlarni  birlashtivish —  generalizalsiyami  geomelrik
namoyon bo'lishining bittasi ajratib olingan konturlarni gruhlash
bilan bog'lig. Xaritada konwurlar birinchidan sifat va migdor
gradatsiyalarini  umumlashtirish  va legendani  bo'linishlarini
yiriklashtirish natijasida, ikkinchidan esa, bir gancha mayda-chuyda
konwrlami bir biriga go‘sxilib, bitta ancha yirik kontur hosil gilish
ogibatida sodir bo*ladi. Shunday, birorta foydali gazilma konlarim
alohida, uncha katta bo'lmapan arcalini generalizatsiva davomida
bilta yagona areal gilib go'shib yuborilishi mumkin.

12.3. Har xil joylashgan voqea va hodisalarni
{obyektlarni) generalizatsiya gilish

Punktlarga joylashtirilgan (joylashgan) obycktlar ularni sifat
va migdor tavsiflarini sienzlar va tanlab olish normalarini go‘llab
generalizatsiya qilinadi.

Chiziglarga joylashtirilgan (joylashgan) obyektlar  ham
generalizatsiva jarayonida sienzlar va normativlarga mos holda
tanlab olishni, sifat va migdor tavsiflarini umumlashtirishni boshidan
kechiradi. Chizigli obyektlarmi (elementlarni) generalizatsiya
gilishnmi muhim elementi bo‘lib ularni suratlarini to‘g'rilash va
soddalashtirish, mayda-chuyda egik-bukiklardan voz kechish (saglab
golishda va xatto ayrim tipik detallarini alohida qilib, bo‘ritirib
ko‘rsatishda ham) hisoblanadi.

Chizigli obyektlarni generalizatsiva qilish har doim ulamni
kengligini haqigiy o'lchamlari bilan tagqoslaganda bo'rttirib
{oshirib, ko*paytirib) berish bilan bog‘lig, qaysiki ilojsiz (mugarrar
ravishda) geomeltrik aniglikni buzishga olib boradi.

Maydon uzra joylashgan obyektlar eng avvalo sifat tavsiflarini
va miqdor gradatsiyalarini yiriklashtirish yo'li bilan generalizatsiya
qgilinadi.
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Alohida konturlarni chigarib tashlashda, ularni giyofalarini
(tashqi ko'rinishini) ‘tog'rilab qo‘yishda namoyon bo'ladigan
generalizatsiyani geometrik aspektlari nihoyatda mulimdir.,

Mayda konturlar ancha viriklari bilan go'shib  yuboriladi,
ko pchilik hollurda esa yagona areal konturi bilun almashtiriladi.
Agar hodisa xartada izoliniyalar yordamida ko'rsatilgan bo‘lsa,
i holda kesim balandligi kattalashuriladi, 1zolinivalar suratini
umumlashtirish, ularni o*zare muvofiqlash ishlari bajariladi.

Nugralar uxuli bilan rasviclanadigan yoyilib targalgan obyektlar
nugtalarni og*irligini yiriklashtirish hisobiga gencralizatsiya qilinadi.
Agar bu obyektlur sifatli fon yoki areallar usuli bilan ko'rsatilgan
bo‘lsa, u holda generalizatsiya konturlami yoki areallarni saralab
olish va ularmi chegaralarimi wnwnlashtivish yo'li bilan amalga
oshiriladi.

XI11 bob bo‘*yicha nazorat savollari

1. Karnografik pgeneralizatsivaning mohiyati, ta'rifi  va
xususiyalarini sharhlab bering.

2. Generalizatsiya jarayonini o'tkazishda katta hissa qo‘shgan
gaysi olimlarni bilasiz.

3. Geknyeralizatsiya jarayoniga ta'sir etuvchi asosiy omillarga
ta'rif bering,

4. Generalizatsivaning gaysi trlarini bilasiz.

5. Kartografik belgilar generalizatsiyaga qanday ta'sir ko*rsatadi?
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XII-BOB. GEOGRAFIK XARITALARNI TASNIFIL,
TURLARILI VA TIPLARI

13.1, Geografik xaritalarni tasnifi.
Tasniflash prinsiplari

Geografik xaritalar g'oyat ko'p va xilma xildir. Xaritalarni
o'rganish, hisobga olish, saglash va boshga magsadlar uchun ular
tasniflanadi. Xaritalarni tloiy asosda tasniflash ularni alohida
turlariga xos bo*lgan xususivatlami va gonuniyatlarni o' rganishni
osonlashtiradi. Shuningdck, u kartografik ishlab chigarishni
tashkil etishda o'z aksini topadi va uni ishini samarali yo'lga
go*yishga yordam beradi; shuningdek u xaritalarni kataloglarni
tuzish, ularni xaritalar saqlanadigan xonalarda sistemali ravishda
joylashtirish va saglash uchun zarur; va nihoyal, xaritalar
saglanadigan joylar, masalan kutubxonalar uchun u aynigsa
muhim. Zere, tasniflash kerakli xaritalarni tez axtarib topishni
va ulami foydalanuvchilarga o'z vagrida yetkazib berishni
ta'minlaydi. Informatsion-kartografik xizmatga avtomatizatsivani
jorty etish uchun- barcha turdagi kartograiik aserlar albana
tasniflangan bo‘lishi lozim.

Gieografik xaritalarni tasniflashda ularda tasvirlangan hududning
maydoni, xaritaning masshtabi, mazmuni, magsadi, matematik
asosi, davri, nashr gilingan joyi, yili, tili va boshqa xususiyatlari
asos gilib olinishi mumkin. Lekin ko'rsatilgan belgilardan geografik
xaritalami mazmuni va xarakterini belgilovehi dastlabki to'rtta belgt
ancha muhimdir,

Har ganaqa ilmiy tasmif gator mantigiy talablami gonigtirishi
kerak, Birinchidan - umumiy tushunchadan xususiy tushunchaga
o'tishda (keng tushunchani ancha tor tushunchalarga bo'lib
yuborishda darajama-daraja borish) ketma-ketlik bo*lishi shart.
dkkinchidan - tasnifni bar bir pog‘onasida bo'lishni ma'lum aniq
belgisini go‘llash zarur. Uchinchidan - keng tushunchani ancha
tor tushunchalarga bo'lgan paytda, ularni wmumiy yig'indisi keng
tushunchani hajmiga mos kelishi kerak.
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Tasnifni har bir pog'onasida ajratilgan guruhlar, o'zaro bir-
biridan anig farglanishi kerak. Lekin, tasnil' gancha maydalansa
amalda bu talabni amalga oshirish shuncha qiyinlashib boradi.

Hamma twrdagi kartografik asarlarni to‘plovchi va ulami
saqlovchi muassasalar, dastlab ulami shakliga (formatiga, bichimiga)
ko'ra guruhlarga ajratadi, bunda geografik xaritalar, atlaslar,
velyef xaritalari, va globuslar alohida tasniflanadi. Turgan gap,
kartografiyani rivojlanishi bilan geografik xaritalarni tasnif gilish
ham o'zgarib takomillashib boradi.

13.2. Xaritalarni masshtabi va maydoniga ko‘ra tasniflash

Geografik (umumgeografik) xartalar massheabining  yirik-
maydaligiga qarab quyidagi uchta guruh xantalarga bo*linadi.

— yirik masshtabli (masshtabi 1:100 000 va undan yirik).

= o‘rta masshrabli (masshtabi 1:200 000 dan 1:1 000 000 gacha).

— mayda masshtabli (masshtabi 1:1 000 000 dan mayda).

Masshtabi 1:100 000 va undan yirik bo'lgan wmumgeografik
xaritalar topografik xaritwlar deviladi. Bu xaritalarda hudud
topografik jihatdan aniq va mukammal tasvirlanadi. Shuning uchun
ham topografik xaritalar hududni aniq va mukammal o*rganish
hamda tekshirish, wrli inshootlar qurish, shuningdek, aniq o‘lchash
va hisublash ishlarida, joyda oriyentirlashda keng qo*llaniladi.

Masshiabi 1:200 000 dan 1:1 000 000 gacha beo'lgan umum-
geografik xaritalor obzor topografik xaritalar deb ataladi. Bu
xaritalarda hudud topografik xaritalarga qaraganda birmuncha
umumlashtirib tasvirlanadi. Ulardan igtisodiyotni  rivojlantirish
rejalarini va loyihalarini tuzishda, virik qurilish inshootlarini joylarini
belgilashda, hududni dastlabki o‘rganishda keng foydalaniladi.
Obzor topografik xaritalar hududni geografik jihatdan o‘rganish,
geografik rayonlashtirish, shu xarita masshtabida turli xil mavzuli va
maxsus xaritalar hamda mayda masshtabli obzor xaritalar va atlaslar
tuzishda asos sifatida, harbiy ishlarda, chunonchi turli operativ-
taktik masalalarni hal qilishda go‘llaniladi.

Masshtabi 1:1 000 000 dan mayda bo‘lgan umumgeografik
xaritalar obzor xaritalar deyiladi. Bu xaritalarda hudud topografik
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jihatdan ancha umumlashtirib tasvirlanadi, SHuning nehun ham ular
hudud to'g'risidagi umumiy ma'lumotiarnigina bera oladi.

Xaritalar ularda tasvirlangan hudud maydoniga ko'ra dunyo,
yarim sharlar, materiklar  (qit'alar), okeanlar, dengizlar, alohida
davlatlar xaritalari va boshaa xaritalarga bo*linadi. Tabiiy geografik,
iqtisodiy geografik va ma'muriy-hududiy tamoyillarga (bo*linishge)
ko*ra har bir doviat yoki materik xaritalarini yana guruhlarga ajratish
mumkin, Masalan, materiklarning tabity geografik rayonlari xaritasi,
slohida daviatlaming tubiiy-geografik rayonlari xaritusi  bunga
misol bo'la oladi. Dunyo okeani xaritalari ham dastlab ckeanlar
yoki ularni havzalari va so'ngra alohida-dengizlar, go'ltiglar va
bo‘g'ozlar xaritalariga bo'linadi. Alohida davlatning ma’muriy-
hududiy bo*linishi xaritalariga misel qilitb (*zhekision Respublikasi,
Qoragalpog'iston Respublikasi, ma’muriy viloyatlar va rayonlar
(tumanlar) xaritalarini ko' rsatsa bo'ladi.

13.3. Xaritalarni maveusi (mazmuni) bo*yicha tasnitlash

Xaritalar mavzusi (ingzmuni) bo'yicha dastlab qotyidagi ikki
yirikk guruhga, va'mi smamgeegrafik va  mavzuli xaritalarga
bo' linadi. o

Umumgeografik xaritada peografik landshafining  tashgi
ko'rinishi tasvirlanadi. Uning geografik mazmuni lundshaftning
asosiy elementlari - relyef, gidrografiva obyekilari, wprog, o'simlik
va grunt ko'rsatkichlardan iborat bo'lib, bu elementlar xaritaga bir
xil aniglikda va mukammallikda tushiriladi.

Mavzuli xaritada geografik landshaftning ayrim elementlari
bashga elementlarga nisbatan anig va mukammal tasvirlanadi,
Masalan, relyef xaritasida asosiy element relyef bo'lib, u aholi
punktlari, yo'llar va boshgalarga garaganda ancha anig va mukammal
ko‘rsatiladi. Xaritada biron tabity yoki ijtimoiy hodisa tasvirlansa
ham u mavzuli xarita deyiladi. Bunday xaritalarga tarix xaritalari,
geologik, iglim, tuproq xaritalari va boshga xaritalarni misol gilib
ko'rsatish mumkin. Mavzuli xaritalar dastlab ikkita katta sinfea,
sinflar o'z navbatida turlarga, turlar esa xillarga bo'linadi. Masalan,
mavzuli xaritalar eng avvalo ikkita katta sinfga, ya'ni tabiiy (tabiiy-
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geografik) hodisalar xaritalari sinfiga va ijtimoiy (ijtimoiy-igtisodiy)
hodisalar xaritalari sinfiga bo'linadi. Mazkur tasnifni qo‘yidagi
sxemada yagqol tasavvur etish mumkin:

Lmamgeografik xaritalar:

- topografik;

— obzor-lopografik,

— obzor.

Muovzuli xaritalar:

Tabiiy hodisalar xaritalari:

= umumiy tabity-geogralik;

— geologik;

- peofizik:

- peoximik;

— geomorfologik;

— meteorologik va iglim;

— okeanologik (okean va dengiz suvlari);

— gidrologik (quruglik usti suvlari);

= luprodg;

— geobotanik;

— zoogeograflik va boshga shu kabi tabiiy-geografik obyekt yoki
xodisalami wsvirlaydigan xaritalar,

Iitimoly hodisalar xaritalari:

— aholi;
iglisodiy (xalg xo'jaligi);
sotsial-infrastrukiura;
Siyosty=-ma’ muriy;
tarixiy va boshga shu kabi ijtimoiy-igtisodiy obyekt yoki
hodisalar 1asvirlangan xaritalar.

So'*ngra yugoridagi turlar xillarga bo'linadi, masalan, geologik
xaritalar quyidagi xillarga bo linadi:

— stratigralik;

- tektonik;

— litologik,

~ to*rilamchi davr yotgiziglari;

- gidrogeologik;

va boshiqalar,
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Sorsial-infrastrukiura xaritalari quyidagi xillurga bo‘linadi:
- ta'lim;

— fan;

madaniyat;

sog'ligni saqlash;

fizkullura va spori;

— turizm;

maishiy va kommunal xizmat ko'rsatish va boshyalar.

]

Xaritalami  magsadi ulami  masshtabiga, mazmuniga va
rasmiylashtirish (jihozlash) usuliga katta ta'sir ko'rsatadl. Buni bitta
hududni bir xil masshiabli va mazmunli, lekin har xil magsadli
umumpgeografik  yoki siyosiy-ma'muriy  xaritalarni  bir-biriga
tagqoslasak yaqqol ko'ramiz.

Xaritalarni ulardan foydalenish magsadlariga ko'ra o'quv
xaritalari, ilmiy-ma’lumotoma xaritalar, targ'ibot va tashvigot,
operaliv xo'jalik, navigatsiya, kadastr, yo'l, loyiha, turistik va
boshga xaritalarga bo‘lish mumkin.

Xaritalarmi ulardan fovdalanish magsadlariga ko'ra tasnifiga
maxsus xaritalami ham kiritishadi. Maxsus xaritalar ma’lum
doiradagi foydalanuvchilarga va ma’lum vazifalarni yechimiga
mo‘ljallangan bo‘ladi. Masalan, dengiz va daryo navigaisiya
xaritalari, aeronavigatsiya xaritalari, loyiha xaritalari va boshqalar.

13.4. Geografik xaritalarni tiplari

Xaritalarni tiplariga ko'ra tasniflashda, odatda, ulaming mav-
zusini kengligi (qamrovi), xaritaga olinayotgan hodisalami ilmiy
tadqiq etish usullari, mazmunini umumlashtirish darajasi, kartografik
informatsiyani obyeklivligi va amaliy yo'naltirilganligi asos qilib
olinadi.

Xaritalar mavzusining kengligi bo‘yicha wmumiy va xususiy
yoki sehaviy xaritalarga bo'linadi. Umumiy xeritalerda nisbatan
ancha keng mavzu tasvirlanadi, Masalan, umumiy iglim xaritasida
asosiy meteorologik elementlarni  hammasi, chunonchi havo
harorati, yog'in-sochin, shamol va bosim to*liq tasvirlangan bo'ladi.
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Shuningdek, umumiy sanocat xaritasida sanoatni barcha yetakchi
tarmoqlari (sohalari) berilgan ba*ladi. Xususiy xariralarda esa ancha
tor mavzu tasvirlangan bo'ladi. Masalan, xususiy iglim xarilasida
yuqorida ko‘rsatilpan asosiy meteorologik elementlami har biri
alohida-alchida tasvirlangan bo‘ladi. «Sohaviy xaritan termini
ko'prog sotsial-iqtisodiy mavzuda tuzilgan xarntalarga nisbatan
qo‘llaniladi

Xaritalar ularda tasvirlanayotgan hndisnlarnl ilmiy tadqiq etish
usuliga bog'liq holda amalitik va simterik xaritalarga bo'linadi,
Analitik xaritalar hodisalami (jaravonlari) ayrim tomonlarini yoki
xususiyatlarini bu hodisalarni boshga tomonlan yoki xususiyatlar
bilan alogalarini va o'zaro bog'ligligini hsobga olmagan holda
butundan ajratib ko‘rsatadi. Have xarorati, shamollar, vog'in-
sochinlar yoki balandlik mintagalari, yon bag‘rlarning gqivaligi,
parchalanib ketganligi ana shunaqa xaritalardir. Ular iglimni, relyefni
ayrim xususiyatlarini alohida qayd etadi.

Aksincha, simterik xaritelar xaritags Gl'rnaynl.gan hodisalar
hagida to‘lig tasavvur beradi, ularda ushbu hodisalarni 0'ziga xos
komponentlari, xususiyatlan, ichki va tashqi alogalari hisobga
olinadi hamda ulami integral tavsifiar beriladi, lekin ularni har bicini
xaritada alohida anig va analitik tarzda ko'rsatmaydi. Landshaft
xaritalari, iglim rayonlashtivish xeritalari ana shunaga xaritalardir.
Ularda qator ko‘rsatkichlarmi majmui ascsida (harorat, yeg'in-
sochinlar, ulami bir villik o'zgarishi va boshgalar) iglim oblastlari
ajratiladi, '

Hodisalami bir gancha xususiyatlarini birgalikda yoki bir qancha
o'zaro bog‘langan hodisalami, lekin ularni har birini alohida o'zini
ko*rsatkichida ko‘rsatadigan kempieks xaritatar alohida kategoriyani
tashkil ctadi, Bu, aylish mumbkin, ko'p sohaviy xaritalardir, Masalan,
sinoptik xaritalar, topografik xaritalar va boshqalar. 3

Xaritelar, ulami tuzishda foydalanilgan informatsivani
obyekrivligi va amaliy yo‘naltirilganiigiga ko'ra hujjatli xaritalarga,
xulosa chigarish, muayyan bir fikrga kelish asosida tuzilgan xulosa
xaritalariga, shuningdek, ularni gipotetik, tendensiioz, amaliy,
baholash, tavsiyvanoma va prognoz xaritalari va boshga xantalarga
bo‘lish mumkin.
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Dinamik xaritalarde voqea va hodisalarning  harakan,
rvojlanishi, o'zgarishi yoki almashinishi tasvirlanadi. Bunday
xaritalardan shaharlami o'sishi, aholi migratsiyasi, suv sathini
o‘zgarishi va hk.lami kiritish mumkin. Dinamik xaritalardagi
o'zgarishlar taggoslash va tuzatish yo'li bilan bog'liq bo‘lgan
ma'lumotlar asosida aniglanadi.

O'zaro bog'ligliklarni ke 'rsatuvchi xaritalarda vogen  va
hodisalami ikkita yoki undan ko'p bo‘lgan ma’lumotlarning
bog'ligligini ko‘rsatib beradi. Masalan, aholi, gishlog xo'jaligi
ckinlarini joylashtirishda asosiy ko'rsatkich bo'lib. sholini ishga
yaroqliligi, tajrbasi, suv bilan bog'ligligi ko'rinadi. Bunday
xarialardan ko'proq ilmiy tadgiqot ishlarida foydalaniladi,
Rayonlashtirish xaritalanda bu soha keng qo’llaniladi.

Xaritalarni funksional tiplari. Insoniyatni kundalik hayotida
va ish jarayonida yangi tipdagi xaritalardan foydalanishga to'g'ri
kelmoqda. Ilmiy va amaliy ishda yangi xaritalami yaratish zaruriyat
tug'ilmogqda. Hozirgi vaquda bir gancha tipdagi turli xil funksional
xaritalar yaratilmogda: ular inventarizatsiya, baholash, indikatsiya
va tavsiya beruvchi xaritalar va boshgalar.

Inventarizatsion xaritalarda tabiat va jamiyatdagi vogea va
hodisalar hisobga olinib, ularm holati, o'mi ko'rsatiladi. Maxsus
gabul gilingan klassifikatsiva (tasniflash) asosida bunday xaritalar
vyaratiladi. Bunday xaritalar asosan analitik xaritalar bo'lib,
mazmuni birmuncha soddarogq. Masalan, gazilma boyliklarni
Joylashgan o'rinlari, doriver o'simliklar targalgan joylar, i1shga
varogli aholi sonini ko'rsatuvchi xaritalar, sug'oriladigan yerlar
xaritalari va h.k.

Baholash xaritalari - inventarizatsiya xavitalari asosida tziladi.
Bunday xaritalar amaliy ahamiyuatga ega bo'lib, bevosita amalda
go'llanilmogda, Bunday xaritalardan maxsus baholash ishlarida
foydalaniladi, Tasvirlanayotgan vogea va hodisalar turli sohalar
uchun baholanishi mumkin. Masalan, tabily sharoitmi, qurilish,
gishloq xojaligi, chorvachilik va boshga sohalar uchun baholash
mumkin. So'nggi pavtlarda ckologik nugei nazardan baholash
xaritalari tuzilmogda. Baholash xaritalaridan inson bilan atrof-
mubhit orasidagi munosabatlami tasvirlashda keng foydlanilmogda.
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Masalan, injenyerli-geografik, injenyerli-geologik, agroiglim,
tibbiyat-gecgrafik, ekologo-geografik va h.k.

Indikatsion xaritalar — yaxshi o‘rganilgan vogea va hodisalar
yordamida boshga hali o‘rganilmagan yoki noma’lum hodisalarni
ochish va ulami oldindan awiib berish uchun tuziladigan xaritalar
Masalan, gazilma boyliglarni shu joyda o‘sadigan o'simliklar
asosida aniglash, Yer osti yoriglarini, yer usti relyefining ba’zi
xususiyatlariga qarab aniglash va h.k.

Bashorat gilish xaritalari hozirgi vaqida ma'lum va mavjud
emas, bevosita o'rganish imkoniyati bo‘Imagan vogea va hodisalarni
tasvirlaydi. Bu xaritalarda tasvirlanadi:

— vagl bo'yicha basherat gilish patijalan (ob-havo, besh yildan
keyin atrof muhit holat va boshqalar);

— fazo bo'yvicha bashorat qilish xulosalari (respublika
hududlaridagi neft va gaz konlarini bashorat qilish, boshga
planetalardagi vogealarni bashoratlash).

Bashorat gilish xaritalarida fagat kelejakni bashoratlash bilan
chegaralanib qolinmayds, baiki hozirgi paytda yaxshi o'rganilmagan
yoki hali noma'lum be'lgan vogea va hodisalar ham ko'rsatilishi
mumkin,

Bashorat gilish xantalarini bashoratlash ehtimoli ishonchliligi
bo‘yicha gismlarga ajratish muhiim ahamiyal kasb etadi, unga ko'ra
xaritalarni quyidagi turlari ajratiladi:

— dastlabki bashoratlash xaritalari — ularda hodisalami barcha
shart-sharoitini va bog'ligliklarini taqriban o°xshashligiga qarab,
to'liq va yetarli bo‘lmagan ma'lumotlar asosida bashorot gilish
va natijani xaritada tasvirlash; Bunday xaritalar asosan mayda
masshtabda tuziladi. .

- chtimoldan uzoq bo'lmagan bashoratlash xaritalari — ular
ancha detallashgan tahlil asosida asosiy o'zgarish tendensiyalarini
hisobga olib, ishonchli o*rnatilgan o'xshashlik va bog'liglar asosida
tuziladi, ular ko'pincha o'rta masshtabli xaritalardir.

— g'oyat ehtimolli bashoratlash xaritalari — ular hodisalami
joylashishi, ko*rsatkichlari, yaginlashish va aktivlik ko'rsatish vagi
yaginlashganda barcha faktorlar ¢'tiborga elinib tuziladi. Bu xaritalar
ancha detallashgan va yirik masshtabda tuziladi.
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— kelajakni chamalash xaritalari — bu  goyat ehtimolli
bashoratlash xaritalarining eng yugori holati bo'lib, hodisaning
kutilish vagti anig ma'lumotlar asosida bilingan va ogibotda nima
sodir bo'lishi bashorat qilingan xaritalardir,

Tavsiva berish xaritalari - ular baholash va bashoratlash
xaritalarining mantiqan davomi bo'lib, o'zida xududda biror bir aniq
amaliy vazifani yechish uchun ko*rsatma, tavsiya berish va muayyan
bir tadbimi tasvirlaydigan xaritalardir. Masalan, cho'l zonalaridagi
yerlami sho‘rini yuvish yoki hududlarni namliigini gochirib ishga
yarogli gilish tavsivalari va h.k.

X111 bob bo‘yicha nazorat savollari
|. Geografik kartalaming xususiyatlari va tasniflash prinsiplari
nimalardan iborat?
2. Geografik kariglami gamrab olgan xududi, mazmuni,
masshtabi va magsadiga ko‘ra tasniflang.
3. Geografik kartaning ganday tiplari va turlarini bilasie.
4, Kartalaming qanday (unksional tiplarini bilasiz.

164



XIV-BOB. GEOGRAFIK ATLASLAR

14.1. Geografik atlaslarni ta’rifi va tasnifi

Geografik atlas deb umumiy dasturga binoan turli xil
mazmundagi xaritalarning bir butun asar sifatida yaratilgan
geografik xaritalarni sistemali to'‘plamiga aytiladi. Atlas har xil
geografik xaritalarni oddiy to'plami emas, ulami kitob yoki albom
ko'rinishidagi mexanik birlashuvi emas; u o'zaro uzviy ravishda
bog'langan va bir-birini to'ldiradigan xaritalar sistemasini o'z ichiga
oladi, bu sistema atlasni magsadi va undan foydalanish xususiyatlari
bilan o*zaro muvofiglashgan bo'ladi.

Qadimgi grek olimi Klavdiy Ptolomeyning geografik
xaritalar to*plamini (eramizni 11 asri) birinchi geografik atlas deb
hisoblash mumkin. XV asrning oxiri va XVI asr boshlaridagi,
Buyuk geoprafik kashfiyotlar Yer to'grisidagi tasavvurlarni
kengaytirgandan so'ng geografik atlas keng yoyildi, kolonial
bosib wolishlar, savdo va ochig dengizda kema qatnoviniog
rivojlanishi va boshqalar geografik xaritalarga bo'lgan ehtiyojni
va munosabatni tubdan o*zgartirdi.

Xaritalami to'plami uchun «Atlas» nomi birinchi marta Merkator
tomanidan (| 395 yil) afsonaga ko*ra birinchi bo'lib osmon globusini
layvorlagan Liviyaning alsonaviy podshosi - Atlasni sharafiga
ishlatilgan. Atlasiami tasnifi ham geografik xaritalarni tasnifiga mos
ravishda amalga oshiriladi.

Atlaslar rasvirlangan hududiar maydoniga ko'ra dunyo atlaslari
{yoki butun dunyo atlaslari), butun Yer sharini o'z ichiga olgan atlaslar
(Dunyoni katta sovet atlasi, 1937-1941); alohida kontinentlarni
yoki ulami yirnk gismlarini atlaslari (masalan, Antarktida atlasi,
Dunay bo'yi mamlakatlari atlasi); alohida davlatlami atlasi (AQSH,
Kuba, Fransiya va boshgalar); regional atlaslar - davlatlami ayrim
gismlanini, alohida viloyatlami, provintsiyalami va rayonlamni
atlaslari (masalan, Leningrad viloyatini atlasi, Normandiya atlasi va
boshqalar); shaharlar atlasi (masalan, Parij va Pari] rayoni atlasi,
Toshkent atlasi) va boshgalar.
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Xuddi stamday bo'lish (tasniflash) akvatoriyalar atlaslari -
okeanlar va ulami yirik qismlari {masalan, vch gismlik Okeanlar
Atlasi), dengiz atlaslari (masalan. uch qismlik Dengiz Atlasi);
bo'g'ozlar, yirik ko'llar atlaslari va boshgalar uchun ham ishlatiladi.

Atlaslar mavzusi (mazmuni) bo'yicha qo'yidagilarga bo*linadi:

— umumgeografik atlasfar, asosan umumgeografik xaritalardan
iborat bo'lgan atlaslar (masalan, 1967 yili sobig Ittifoqda nashr
gilingan Dunyo Atlasi).

— tabiiy geografik, tabiiy hodisalami tasvirlovehi atlaslar, Ular
0'z navbatida quyidagilarga bo‘linadi: ror sofaviy atlaslar, ular
bir xil tipdagi xaritalardan iborat bo'ladi (masalan, AQSH alohida
okruglarini tuprog atlaslari, sobiq Itifog dorivor o'simliklarining
areallari va resurslari atlasi}; kompleks sohali birorta tabily hodisani
har xil, lekin o*zaro bir-birini to*latadigan xaritalaridan iborat bo* lgan
atlastar (masalan, alohida metearologik elementlarni xaritalami ham
o'z ichiga olgan sobig Ittifoq Iglim atasi);, kempleks, qalor o' zaro
bog'langan tabily hodisalarni ko'rsutadigan atlaslar;

— sotsial—iqtisodiy, 1abily geografik atlaslar uchun ko'rsatilgan
bo‘linishga o°xshash (masalan, tor sohaviy sobig Ittifoq avtomobil
yo'llari atlasi, kompleks sohaviy sobiq [ttifoq xalg xo'jaligi va
madaniyatini rivajlanish atlasi);

— umumiy kompleks, tabily, iglisodiy va siyosiy geograliya
bo'yicha xaritlarni o'z ichiga olgun va xaritasi olinayotgan hududga
har taraflama tavsif beruvehi atlaslar (masalan, turli mamlakatlarni
milliy atlaslari),

Atlaslarni ulardan feydalanish magsadlariga ko'ra: o'quv,
o‘lkashunoslik, turistik, yo'l, tashviqot va tarbiyaviy va boshga
atlaslarga bo'lish mumkin, Bu tasnifni boshqa aspeku, atlaslarni
ilmiy-ma’lumotnoma va ormmabop atlasiarga bo'lish hisoblanadi.

Nihovat, formatiga (bichimiga) ko'ra kattakon yoki stol ustida
foydalanadigan, o'rtacha, kichik, shuningdek cho'mtak atlaslarini
ajratishadi.
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14.2. Bir butun (yaxlit, bo‘linmus) asarlar
sifatida atlaslarni xususiyatlari

Istagan geogratik atlasni sifati avvalo uni ro Yigligl, mukammalligi
var ichki bir-butpnfigi bilan aniglanadi,

Atlas to'liq hisoblanadi, gqachonki uni magsadi (vazifasi) va
o'ylab go'yilgan asosiy mazmunidan {g'oyasidan) kelib chigqgan
holda unda barcha savol va mavzular kerakli va yetarli darajada
yoritilgan bo‘lsa. Misol uchun Dunyori tabiiy geografik atlasini
oladigan bo'Isak, u holda bu nugtai nazardan mazkur atlas bidnchidan,
planetani barcha tabiiy geografik xaritalarini o'z ichiga olgan va
ikkinchidan, geografik muhitni barcha asosiy komponentlarini
tavsiflagan bo'lishi lozim,

Atlasni makammalligi deb, mavzulami sonini ko'paytirishga
intilish xaritalar sonini ortishiga yoki atlasni belgilangan hajmida
xaritalarni  masshtabini qisgartirishga olib  keladi. Shu bilan
birga ayrim mamlakatlarni xaritalari va ayrim mavzular yirik
masshtablarni talab etishi mumkin. Ushbu garama-garsxilikdan
chigish yo'lini topish uchun haqgigatan ham zarur mavzular gat'iy
ravishda tanlab olinishi va unchalik mubim ahamiyati bo*lmaganlari
tushirib qoldirishi, hamnda bitta xaritada mavzular magsadga muvofig
birlashtirilishi, minimal va shu bilan birga yetarli masshtablar
tanlanishi lozim.

Auasni ichki bir butunligi uni \arkibiga kiradigan xantalami
o*zarp bir-birini to'ldirishini, hir-biriga muvofigligini va taggoslash
qulayligini nazarda tutadi. Atlaslarga go'yiladigan asosiy talablar
quyidagilar bo'lishi kerak:

o atlas xaritalands ishlatiladigan proyeksivalar imkoni boricha
bir xilda bo'lishiga, juda bo'lmaganda kam o'zgaruvchan bo‘lishiga
erishish;

o xarita masshtablari bir xilda bo*lishiga harakat gilish kerak
yoki kam farg giluvchi bo'lib, juft sonlar. bo*lishiga erishish talab
etiladi;

o atlas xartalarida analitik, kompleks va sintetik xaritalar
orasida balans bo'lishiga erishi kerak;
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©  xaritalar legendasi, shkalalar (pog‘onalar) va ulami
gradatsiyalari o*zaro bog'langan bo*lib, bir-birini to‘ldirishi kerak;

@ iloji boricha xaritalarda bir darajali generalizatsiya ishlatilishi
zarur;

o xaritalar har kil movzude bo'lishiga garamasdan ozaro
bog*langan bo'lishi kerak va chegaralar bir bo'lishi shart;

o xarita tuzishda foydalaniladigan hamma stavstik
ma’lumotlarni bir xil vaqtga keltirish kerak;

o  atlas xaritalan hlr xil jihozlanib yaxshi dizayn asosida
ishlanishi zarur,

Albatta bu talablami hammasini bajarish giyin, lekin uni imkoni
boricha bajarishga erishmoq =zarur. Xaritalarni mashrablarini,
aynigsa, kesmalarda (vrezkalarda) tanlashda uning mazmuniga mos
bo'lishi zarur.

Atlas tuzish Juda maahaqqnﬂl ish bo*lib, bir necha yillar davom
etadi. Shu wvaqtda olingan ma'lumotlar eskirib golishiga yo'l
go‘ymaslik zarur. Shu bilan birga atlus xaritalarini tuzishda fagat
kartograf qatnashmasdan malakali turli soha mutaxassilari bilan
hamkorlikda ishlashga to'g'ri keladi.

Atlasni magsadi (vazifasf) uni asosiy mazmunini, strukturasini
va hajinini belgilaydi. Ko'p atlaslar, aynigsa mavzuli va kompleks
atlaslar o'z ichiga matnlarni. jadvallarni va zarur spravochnik-statistik
ma’lumotlami oladi. Zarur obyektlami topishni yengillashtirish
uchun atlaslarga geografik nomlar ko*rsatkichi ilova gilingan bo*ladi.

14.3. Milliy atlaslar. Atlaslar geotizimni modeli sifatida

Milliy atlas deb birorta mamlakatni trli sohalarini, yu'ni
tabiiy sharoiti va resurslari, aholisi, sotsial-igtisodivoti, madaniyati,
rarixi va ekologik holatini aks ertivuvchi xaritalarning sistemaiik
to ‘plamiga aytildi.

Milliy atlaslar davlar kartografik korxonalarida nashr gilinib,
hukumat tomonidan gqabul gilingan qarorlar asosida yaratiladi.
Milliy atlas mamlakatni ma'lum bir davridagi igtisodiy jihatdan
rivojlanishini, ilmiy tafakkur asosida yaratilgan asar bo'lib,
kartografik jihatdan yvgori malakaga ega bo'lgan mutaxassislar
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tomonidan yaratilgan yirik ilmiy ma'lumotnomali asar hisoblanib,
mamlakatni milliy iftixori hisoblanadi. Uni ba’zan, davlatni
“yizitnaya kartochkasi” deb ham yuritadilar.

Birinchi milliy atlas 1899 yilda Finlandivada, Finlandiya
geografiya jamiyati tomonidan chop etilgan. Undan keyin Misr,
Chexoslovakiva va boshqa mamlakatlaming milliy atlaslari chop
etildi. Milliy atlaslarni yaratish asosan ikkinchi jabon urushidan
so'ng rivojlandi. Bu sohani rivejlanishida Xalgaro geografik Ittifog
goshida tashkil gilingan Milliy atlaslar komissiyasining xizmatlari
katta. Bu komissiyaga birinchi bo'lib yirik kartograf professor
K.A.Salishchev rahbarlik qildi, uning dastlabki prezidenti etib
saylandi. Shu komissiya rahbarligida bu sohaga bag'ishlanib yirik
kartografik asar - “Matsionalniye atlasi” (1967 yilda) chop etildi. Bu
asar hozirgacha Milliy atlaslar yaratuvchilarga dastur bo'lib xizmat
gilmogda.

Milliy atlas vyaratish — geograf va kartograflarni  milliv
madaniyatni  rivojlanishda  qo'shgan katta hissasi  hisoblanadi,
Milliy atlas yaratishga turli xil sohalarning eng yirik olimlad va
mutaxassisiari jalb etiladi, xattoki, ba’zi mamlakatlarda Milliy atlas
yaratish institutlari tashkil gilingan.

Atluslar geografik tizimlar modeli. Atlas shunday kartografik
asarki, undagi har bir xarita 0’z o‘rniga ega bo'lishi bilan birga,
ular bir-birlari bilan bog‘langan va biri-ikkinchisini to*ldiradi.
Sharing wchun  ham  kompleks atlasni  geografik  tizimuni
(georizimni) modeli deb yuritiladi, Atlas xaritalari — alohida
bo*limlardan tashkil topgan bo'lib, kichik-kichik tizimlarni tashkil
qiladi. Xaritalarni asosiylari va go‘shimcha xaritalari bo'lib, ular
vana apalitik xaritalarga bo'linadi. Atlas xaritalari komponentlar
bo*yicha joylashtirilib, tizim doimo saglanadi. Masalan, geologiya,
relyet, iglim, tuprog, o'simlik va hk.

Har bir bo‘lim o'z navbatida bir qancha analitik va sintetik
xaritalardan tashkil topadi. Masalan: Iglim xaritasi bo'limida uning
tarmoglari, harorat, yog*in-sochin migdori, shamollar va boshga iglim
ko' rsatkichlari joylashririlgan bolib, ular ham analitik xaritalardan
tashkil topgan boladi. Atlas xaritalarimi legendasi birmuncha
boshgacharoq tuziladi. Hamma xaritalar uchun ishlatiladigan shartli
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belgilar atlasni bosh qismida beriladi. Undan tashqari har bir xarila
uchun alohida maxsus legenda tuziladi.

Atlas xaritalarida ma'lumotlar dinamikada (o‘zgaruvchanligi)
berilishi mumkin. Masalan, havo massalarini o'zgarib turishi,
voqealaming tcz o'zgarib tunshi va boshgalar. Atlas xaritalarida
baholash va bashoratlash xantalari beriladiki, ular ilmiy tadgigot
ishlarida va rejalashtirishda keng foydalaniladi.

Shunday gilib, kompleks atlaslarda asosiy geotizimlar
modellashtirilib tasvirlanadi. Atlas gevinformatsion tizim mukoni
bo‘lib, GIS ning ikkinchi ko'rinishi desa bo‘ladi. Shuning uchun
ham ba’zi GISlar atlaslar asosida yaratiladi.

XTIV bob be'yicha nazorat savollari
1. Geografik atlaslar ganday tasniflanadi?
2. Geografik atlaslaming xususiyatlan to'grisida nimalarni
bilasiz?
3. O*quv karta va atlaslari va ulami xususiyatlariga ta'rif bering.
4. Milliy atlas deganda nimani tushunasiz, misollar keltiring.
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XV-BOB. ASOSIY XARITA VA ATLASLARNI OBZORL
XARITALAR HAQIDA MA'LUMOTLAR. XARITALARNI
TAHLIL QILISH

15.1. Umumgeografik xaritalar va atlaslar

Kuartografik asarlarga yirik masshtabli topografik xaritalardan
tortib, Yer yuzasining hammasini o'z ichiga olgan mayda masshtabli
umumgeografik xaritalar, har xil mazmundagi mavzuli xaritalar
hamda Yer shari yuzasining hammasini o'zida aks ettirgan dunyo
atlaslaridan tortib ayrim mamlakatlar va ularning regionlarini aks
ettiruvchi atlaslargacha kiradi,

Yer shari bo'yicha topografik xaritalar bilan hamma materiklar va
mamlakatlar bir xilda ta'minlangan emas. Hududlaming topografik
xnritalar bilan ta'minlanish darnjasini aniqlashda, asosan yirik
masshtabli xaritalarga qaraladi. BMT ma’lumotlariga qaraganda,
hududlarning topografik jihatdan o'rganilganligi 4 xil masshtabdagi
topografik xaritalar bilan ta’minlanganligiga qaraladi, va'ni 1:25
000 va wundan maydalari -1:50 000, [:100 000 va 1:200 000
masshtabdan maydalarga garab aniglanadi.

Horirgi vaqtda dunyo bo'yicha deyarli hamma mamlakatlarda
bir xil standartda topografik xaritalar yaratilmogqda. Bular 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 masshtabli xaritalardir
(AQSHda, Angliyada ilgarigi inglizcha o*lchov sistemasi bo’yicha
110500, 1:31680, [:63360 masshiablarda tuzilgan xaritalar ham
ishlatilmogda). Hozir ularda ham metr o‘lchamida topografik
xaritalar tuzilmogda.

BMT ma'lumotlariga binoan [983 yilda olingan ma'lumot
bo'yicha dunyo bo'yicha topografik xarita bilan qoplangan maydon
(quruglik qismi) Yer shari yuzasining 70% rashkil giladi (87
mamlakat 0*z ma’lumotlari bilan gatnashgan).

Hozirgi vagida dunyo bo'yicha xaritalar tuzishda 16 xil
Yer ellipsoididan foydanilmogda. Shundan 5 tasi eng ko'p
go*llanilmogda. 1940 yilda gabul qilingan Krasovskiy ellipsoidi
sobiq Ittifoq va Yevropadagi sobiq sotsialistik mamlakatlarda
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Xitoyda, Klark ellipsoidi (1866 y), Shimoliy Amerikada, Fransiyada
vi ko'pchilik Afrika mamlakatlarida, Xeyford ellipsoidi (1909
yilgi). G’arbiy Yevropa, Janubiy Amerika va Osiyoning ba'zi
mamlakatlarida, Everest ellipsoidi (1830 yilgi), Hindiston va Januhiy
Osiyo mamlakatlarida qo'llanilmogda. Shu bilan bir qatorda xaria
tuzishda go*llaniladigan kartografik proyeksiyalarda ham birlik vo'q.
Masalan, Gaussning ko'ndalang slindrik proyeksiyasi juda ko'pchilik
mamlakatlarda foydalanilsa, AQSHda ko'p konusli proyeksiya,
Hindiston, Fransiyada Lambertning teng konusli proyeksivasidan
foydalanilmogda.

Yevropa mamlakatlari (Avstriya, Norvepgiya, Gretsiya va
Irlandiyadan tashqari) topogratik (1:25 D00 masshtabli) xaritalar
bilan to'liq ta’'minlangan desa bo'ladi. Ba'zi mamlakatlarda faqat
foydalanishda bo'lgan yerlargina 1:1250 masshtabli xaritalar bilan
ta'minlangan. Masalan, Angliva shular jumlasidandir.

Topografik xaritalar bilan ta'minlanishda Yevropadan so‘ng
Shimoliy Amerika, Osiyo, Janubiy Amerika, Afrika, Avstraliya va
Okeaniya turadi. Lekin dunyo bo'yicha xaritalami yangilash darajasi
juda past. BMT ning 1975-1980 yillardagi ma'lumotlariga ko'ra
dunyo mamlakatlarining [4% gismigina, ya'ni yiliga 3% pinasi
yangilanar ekan,

15.2. Quruglikni topografik o‘rganilganligi. 1:1 000 000 va
1:2 500 000 masshtabli dunvo xavitalari

Dunyo bo'yicha nashr qilingan xaritalarning mazmuni, masshtabi,
proyeksiyasi, shartli belgilari har xil bo'lgani uchun ulardan
foydalanish giyinchilik wg'dirar edi. Shuning uchun prof. A.Penk
taklifiga asosan 1891 yilda Bern shahrida bo'lib o'tgan Xalgaro
geografik kongressda bir xil masshtabda, bir xil sharthi belgida va
bir xil proyeksivada Xalgaro |:1 min. masshtabli xarita yaratishga
kelishildi. Bu xarita xalgaro million masshtabli xarita deyilib, uning
dasturi maxsus chaqirilgan konferensiyada (1909-1913) tasdiqlanib,
Birinchi Jahon wurushidan so'ng uni tuzishga kirishildi. Unda
parallellar orasi 4°, meridianlar orasi 6° bo®lib, xalgare nomenklatura
bo'yicha lotin alfavitini bosh harflari bilan belgilangan.
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Ikkinehi Jahon urushidan so‘ng Yer sharini quruglik gismining
% bo*lagi, ya'ni 1000 varag'i (shundan 750 varag'i gipsometriya

asosda) I:1 min. masshtabdagi xaritalari nashr gilingan.

BMT xalqaro millionli xarita bo"yicha 1962 vilda bo'lib o*tgan
konferensiyasida qabul qilingan yangi dasturga ko'ra hamma
hududlar uchun 1:1 mln. masshtabli xarita mazmuni ishlab chigilib,
shu asosda yugorida ko*rsatilgon masshtabda 1980 yilga kelib bu
ish nihoyasiga yetkazilib, hozirgi vaqtda Yer yuzasini quruglik gismi
deyarlik millionli xanta bilan ta*minlangan, BMT ning garori bilan
1:2,5 min. masshrabli xaritasini tuzishga kirishilib, hozirgi vaqtda
butunlay Yer yuzasi 1:2,5 min, masshtabli xarita bilai ta’minlangan
(15.1-rasm). Bu ma’'lumotlar tarixiy ma'lumotlardir.

1:2 500 000 masshiabli xarita mazmuni va jihozlanishi bo’yicha
umumgeografik xarita bo'lib, relyef gipsometrik usulda berilgan.
To'liq dunyo xaritasini yaratish to*g‘risida qaror qabul qilindi. Lekin
bu qarorni hamma mamlakatlar to'lig qo'llab-gquyvatlashmadi, Lekin
shunga qaramay bir guruh mamlakatlar bu vazifani bajardilar. Bular
sobiq Itgifoq, Bolgariya, Vengriya va GDR, Polsha, Ruminiya va
Chexoslovakiyalardir,

A !
WM T wed kR el i = S -

IS P-paxm. 1:2 500 000 macehiabli dunye xaritasi razgrofkasi
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1:2500 000 masshtabli xarita mazmuni va jihozlanish bo*yicha,
wmumgeografik xarita bo'lib relyef giposometrik usulda berilgan,
Bu masshtabdagi xaritaning gradus turi 1:1 min.li xaritadan bir oz
farg qiladi. Yer shari 3 ta parallel bilan 00, 24" va 60° (shimolda va
janubda) 6 ta zonaga bo'lingan bo'lib, jami 224 varagdan iborat. U
1975 yilda to‘lig tuzilib chop etilgan.

15.3. Mavzuli xaritalashiirish. Xalgaro muavzull xuritalar

Mavzuli  xaritalarning mazmuni  Xilma-xil bolib, har xil
magsadlar uchun yaratiladi. Ba'zi mavzuli xantalar bevosita dalada
syomka asosida varatilib, so'ng generalizatziya gilinib mayda
masshtabli xaritalar: geologiya, tuproq va o'rmon xaritalari tuziladi.

Boshga mavzuli  xaritalar, kundalik  kuzatishlar  asosida
{meteorologik, gidrologik, ba'zan ekologik) tuzilsa, ba'zilari statistik
manbalar asosida tuziladi (igtisodiy, ijtfimoiy va aholi xaritalart).
Lekin mavzuli xaritalar umumgcografik xaritalardan farg qilib,
hududning hammasini yoki biror raruriy gismini gamrab oladi,
masalan, geclogik, tuprog va gishloq xo'jalik (yer fondi va kadasir)
xaritalari,

Qishlog xo'jaligi xaritalari. Bunday xaritalar eng ko'p targalgan
bo'lib, 2 xil tushunchaga asoslanadi, ya'ni 1-gishlog xo'jalikni ishlab
chigarish xaritalari bo'lib, ularni tarqalishi, holati va rivojlanishi
bamda gqishlog xo'jalikni rivojlanishiga ta'sir giluvehi omillag
va ulaming o‘zgarishi ko'rsatilgan. 2-qishleqg xo'jalik resurslari;
ulardagi band aholi, ishlab chigaradigan msahsuloti va qishlog
xo'jalik ekinlarining hosildorligi va h.k.

Qishlog xo'jalik xaritalari asosini Yerdan foydalanish va Yer
kadastni xaritalari tashkil gilib, ularda foydalaniladigan yerlarni
chegaralari, ekin ekilgan yerlar chegaralari, ulaming maydonlan
ko‘rsatiladi. Yer tuzish xaritalarida yerlaming meliorativ holati va
ekologik varzivatlari berilishi mumkin. Bu ko'rsatkichlar ko'prog
tuproq xaritalarida ko‘rsatilib, dalada 1:10000 va 1:25000, ba’zan
1:1000 masshtabda syombka gilish yo'li bilan bajariladi.

Mayda masshtabli gqishlog xo‘jaligi xaritalarini  yaratish
respublikamizda ancha yaxshi yo'‘lga go'yilgan. 1930 yillardayoq
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respublikamizni mayda masshtabli gishlog xo‘jalik xaritalari
yaratilib, Ikkinchi Jahon urushidan so*ng bu soha ancha rivojlanadi.
Respublika Yer lovihalash instituti tomonidan shu institutning
Kartografik fabrikasi ba'zi gishleq xo‘jalik xaritalarini tuzib chop
etdi. Masalan, 1:1 000 000 masshtabli *Paxtachilik™, “Yer fondi”
va “Chorvachilik" xaritalari shular jumlasidandir. 1963 yilda rangli
tasvirda respublikani 1:1 mln. masshtabli Qishleq xao'jalik xaritasi
chop etilgan. Qishlog xo'jelik xaritalariga respublikamizning 2
jildli atlasida ham katta o‘rin berilgan. Xatto “Paxtachilik” alohida
ba'limda berilib 30 ortig xaritani o'z ichiga olgan.

Ma'lumki, atlaslar  tiplarga beo'linib  o'rganiladi, wa'ni
umumgeografik, sohalar bo'yicha va kompleks atlaslar. Undan
tashqari magsadlar bo'yicha ham bo'lingan: o*quv atlaslari, turistik
atlaslar va ma'lumotnomali atlaslar, Sobiq Ittifogda 1937 va 1940
yillarda chop etilgan ma’lumotnomali BSAM (Belshoy sovetskiy
atlas Mira) atlasi shunday atlaslar qatoriga kiradi. T-jildida
dunyoning tabiiy iytisediy va siyosiy geografiyasi o'z aksini topgan,
unda xaritalar alohida-zlohida berilib, foydalanish uchun juda
qulaydir. Undan xohlagan xaritani atlasdan chigarib foydalanish
mumkin. Atlas sobig Ittifoq to*g'risidagi ma’lumetlami o'z ichiga
plgan, Jumiadan, O‘zbekiston ham atlasda keng mazmunda o'z
aksini topgan,

BSAM ning 2-fildi 1940 yilda chop efilib, unda sobigq Ittifogning
har bir respublikasi, o'lka va regioniarining fabily va igtisodiy
xaritalari berilgan. Atlasning 3-jildli urush munosabati bilan chop
etilmadi. Bu atlasni tuzish va oni nashrga tayyorlash va boshga
tashkiliy ishlarni bajarish uchun maxsus ilmiy tadgigot instituti
tashkil gilingan.

Ikkinchi Jahon urushidan so'ng chop etilgan eng yirik kartografik
asarlardan biri ilmiy-ma’lumomomali 3 jildlik Dengiz artlasidir
(1950-1959). Bu atlasda dunyo okeanlari to*g'nisida fundamental
ma'lumot  berilib, dunyo bo'yicha dengiz va okeanlarining
geografivasi to‘g'risida yetarlicha ma'’lumot tasvirlangan. Bu
atlasning ikkinchi jildi o'ziga xos usulda tuzilgan.

Yer tabiiy geografik jihatdan bir butun gilib tasvirlanib, unda
metosfyera, gidrostyera, atmosfyera va biosfyeralaming bir-biri
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bilan o*zaro bog'liqligi va o*zaro munosabatlarining murakkabliklari
o'z aksini topgan.

O'sha davrda chop etilgan kompleks atlaslar orasida 1954 yilda
sobiq htifogda chop etilgan ifmiy ma'lumotnomali Dunyoni tabify
geografik atlasi (FGAM) alohida o'rin tutadi, Atlas xaritalarida,
quruglik va suv osti relyefi, geologivasi va gazilma boyliklari, zilzila
va vulgonlar, geomorfologiyasi, iglimi, suvi va uning sifat, tuproglan,
o'simliklari va hayvonot dunyosi hamda tabiiy rayonlashtirish to'la
o'z aksini topgan. Unda xaritalar dunyo bo®yicha, materiklar bo*yicha
va ittifoq bo‘yicha berilgan. Atlasning yana bir yutug®i shundaki,
unda yangi tipdagi xaritalar ham berilgan, masalan, landshalllar
geokimyosi xaritasi shular jumlasidandir. 1967 yilda sobiq [ttifoqda
nashr qilingan Dunyo atlasi dunyo kartografivasini rivojlantirishga
katta hissa go‘shdi.

Sohalar bo‘yicha chop etilgan atlaslardan 1967 yilda chop
etilgan “Ittifogda dorivor o'simiiklarning targalish atlasi™ ni, 1960
va 1963 yillarda chop ctilgan, “Itifoqning ighim atlasi™ ni aytib
o'tish mumkin.

litimoiy-igtisodiy geografiya sohalari bo'yicha chop etilgan
atlaslardan “Ittifogning qishlog xo'jalik atlasi®, “Ittifoq aviomobil
yo'llari atlasi®, “luifoq xalg xo'jaligi va madaniyati atlasi™ laridir.

So'nggi vagtlarda ilmiy ve amaliy ahamiyaiga ega bo'lgan
atlaslarga katta c'tibor berilib yangi tipdagi geografik atlaslar
yaratilmogda, Shunday atlaslardan biri Rossiyada chop etilgan
“Dunyoning tabiiy muhiti va resurslari atlasi” va “Dunyo qor va
muzliklar resurslari atlaslari”dir. Bu atlaslar hozirgi vaqida inson
uchun zarur bo'lgan, dunyo bo‘yicha chuchuk suv manbalan
to*g'risida yetarlicha ma'lumot beradi.

Sobiq Ittifoqda nashr gilingan kompleks atlaslar guruhiga
kiruvchi atlaslardan regionlar atlaslari to*g'risida ma'lumot berish
joizdir. Shulardan asosiylari Armaniston (1961), Ozarbayjon (1963),
Gruziya atlaslari (1964), Belorusiya (1958), Irkutsk oblasti (1962),
Zabaykale (1967), Tojikiston, Qozog'iston, O‘zbekiston, Litva,
Ukraina (tabiiy sharoiti va resurslari), Moldaviya hainda Tyumen
oblasti, Oltoy o'lkasi atlaslaridir.
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15.4. Kompleks (majmuali) xaritalashtirish. Dunyo,
mambakatlar va regionlarning kompleks atlasiari

Xorijiy mamlakatlardagi karlografik asarlar, sistemali ravishda
olib boriladigan kartografik yo'nalishlarga bog'liq. Masalan, gealogik,
tuprog, o'monchilik va yer kadastri xaritalarini maxsus tashkilotlar
yaratadi. Masalan, AQSHning har bir okrugi uchun 1:20 000 masshtabda
maxsus tuproq atlaslari mavjud. Chuchuk suvy musmmosini yechish
maysadida ba'zi mamlakatlarda, masalan, Bolgariyada gidrogeologik
va gidrologik xaritalar xattoki, atlaslar ham nashr gilingan.

Xorijda gishlog xo'jaligi mavzusiga mallugli xaritalar ko*prog
uchraydi. 50 dan ortiq xorijly mamlakatda Qishlog xo ‘jaligi atlaslari
mavjud. Yer yuzasini har taraflama o'rganishda 1:500 dan 1:10000
masshtabda wzilayotgan kadastr xaritalarining ahamiyati katta.

Dunyo bo‘yicha tuzilgan mavzuli xarita va atlaslardan ma’lum
sohalar bo'yicha vetarli ma'lumotlar olish mumkin. Lekin bunday
xarita va atlaslar juda kam, Ba’zan bunday xaritalar BMT ning
YUNESKO (dunyo bo*yicha 1a'lim va madaniyat tashkiloti) garorlar
bilan tuziladi. Masalan, Yevropaning xalgaro geologik xaritasi 1:1,5
min masshtabda (1994} tzilgan,

Xalgaro mavzuli xaritalardan dunyoning 1:5 min. masshatbli
tuprog va geologik xaritalari va Yévropaning 1:1,5 min. masshtabli
geologik xaritalari nashr gilingan, Xalgaro dunyo xaritalarini tuzib
chop clish juda murakkab bo'lib ko'p vagtni 1alab giladi. Masalan,
Xalgaro Geografiya Ittifogi qarori asosida 1908 yilda I- 1 000 060
masshrabli Dunyo xaritasi yaratilgan.

Alohida davlatlar atlaslarida hamma geografik komponentlarni
to‘liq tasvirlab bo‘lmaydi. SHuning uchun atlasi tuzilayotgan
hududning o‘ziga xos xususiyatlari va oldiga go'ygan magsadiga
¢'tibor berilgan. Xalgaro  kariografik assolsalsiyaning bergan
ma'lumotlariga ko*ra, 70 dan ortiq davlat o'z milliy atlaslariga ega.
Shundan Yevropa mamlakatlari (Albaniya, Irlandiya, Islandiya,
Norvegiva va Yugoslavivadan tashqari) millly atlaslariga ega.
So‘'nggi vagtlarda chop etilgan xorijiy mamlakatlar atlaslarida
kompleks xaritalar, baholash va bashorat gilish xaritalari, aynigsa,
ckologik vaziyaini tasvirlovchi xaritalarga ko‘proq o'rin berilgan.
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Oxirgi yillarda chop etilgan yirik kartografik asarlardan o'rin
olgan “Yer shari tablati va resurslari™ allasi bo'lib, boshga
atlaslardan fargi, hamma bo'limlarida kosmik suratlardan juda
keng foydalangan. Kosmik ma’lumotlardan birorta dunyo atlasida
bunchalik ko'p foydalanilmagan edi.

Milliy atlaslardan biri 2003 yilda nashr gilingan Belorusiya
Respublikasining Milliy atlusidir. Bu atlas MDH mamlakatlarida
birinchi bo'lib chop etilgan yirik kariografik asar bo'lib, juda
keng mazmunda yaratilgan. Hozirgi vaqida Ukraina, Rossiya va
Germaniva Federativ Respublikalarining milliy atlaslari bir necha
tomda nashr gilinmogda.

Alohida regional atlaslarni yaratish chop etish so*ngi paytlarda
rivojlanib bormogda. Masalan, xalgaro Kartografik assotsatsiyasining
bergan ma’lumotlariga qaraganda dunyoda 170 dan ortiq shunday
atlaslar chop etilgan. Xorijda shunday mazmunli regional atlaslarga
ega bo*lgan mamlakatlarga Avstriya, Germaniya, Fransiya, Kanada,
Avstralivalarni kiritsa bo'ladi. Ba’zi mamlakatlarda o*ria va kichik
hajmdagi milliy regional atlaslar ko'p chop etilgan. Masalan,
AQSHda so'ngpi vagtlarda mamlakat milliy atlaslarida wyungi
yo'nalish xarilalari chop elilmoqda.

Xorijiy kompleks atlaslarida shahar atfaslarining movqeyi ham
oshib bormogda, chunki shahar infrastrukturasini kartografik usulda
ko'rgazmali qilib tasvirlash katta ahamiyatga cga. Dastlabki shahar
atlaslandan “G’arbiy Berlin rejalashtinsh atalsi” (1962). “Panj
atlasi™ (1967), “London va uning rayonlari atlasi™ (1968). Xalgaro
kartografik assotsiyvasi oxirgi ma’lumotlarga ko'ra dunyo bo'vicha
63 ta shahaming atlaslan chop etilgan. Shu jumladan, 1984 yilgi
Toshkentni geografik atlasi, 2007 vilda chop etilgan Toshkent shahri
kichik atlasi va boshgalar.

XV bob bo'yicha nazorat savollari

|. Umumgeografik Kartalar va atlaslar to'g'risida nimalarm
bilasiz?

2. Quruglikning topografik o‘rganilganligi hamda 1:1 000 000
va 1:2 500 000 masshtabli dunyo kartalari to‘g‘risida nimalarni
bilasiz?

3. Dunyo, mamlakatlar va regionlaming kompleks atlaslari
to'*g*risdla nimalami bilasiz?
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XVI-BOB. XARITA VA ATLASLARNI YARATISH
MANBALARI

16.1. Manbalarni turlari va wlarni tavsifi

Kartografiya o‘zining mahsuloti bilan ko'plab xo®jalik,
fan, madaniyat, ta’lim va boshga schalami ta'minlaydi. Oz
pavbatida u xaritalarni yaratish uchun ko'plab ma’lumotlarni
ushbu sohalardan oladi. Kartografiyada xaritalarni tuzish uchun
foydalaniladigan istalgan shakldagi (suratli-kartografik, grafikii,
kesma, diagramma, jadval, ragam, matn va boshqa) hujjatlarga
manbalar deyiladi. Binobaran, har qanday xaritani gadr-gimmati
— uni mukammalligi, anigligi. zamonaviyligi va mazmunini
ishonchliligi — har doim shu xaritani tuzishga jalb etlgan
manbalarni sifatiga bog'lig bo'ladi.

Horirgi geografik xaritalarni mavzusini va magsadini xilma-
xilligi ulami tuzish uchun jalb euladigan manbalarni ham haddan
tashqari ko'p va xilma-xil bo‘lishini tagazo etadi. Barcha manbularni
ma’lum ulushidagi shartlilik bilan quyidagi guruhlarga ajratish
mumbkin:

— astronomo-geodezik ma'lumotlar;

— umumgeografik va mavzuli xaritalar;

— kadastr ma'lumotlan, plan va xaritalari;

— masofadan zondlash materiallan;

— dala ma’lumotlari va o'lchashlari;

— gidrometeorologik kuzatishlar natijalari;

— ekologik va boshga monitoring materiallar;

— igtisod-statistik ma'lumotlar;

— ragamli modellar;

— laboratoriya analizlari natijalari;

— matnli manbalar;

— pazariya va tajribaga asoslangan qonuniyatlar.

Xaritaning magsadi va mavzusiga binoan ba’zi bir manbalar
asosiy, ba'zilari esa qo‘shimcha, boshgalari yordamehi manbalar
vazifalarini o‘taydi. Masalan, igtisodiy geografik xaritalar uchun
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asosiy manba bo'lib statistik hisobotlar, geologik xaritalar uchun esa
geologik plan olish, aerckosmik suratlar hisoblanadi.

Manbalar xaritaga olinayotgan obyektning hozirgi holatini
ifodalaydigan zamenaviy va obyckining o'tmishini yoki oldin
o'rganilgan holatini ko'rsatadigan eski turlarga ajratiladi, Ma'lum
xaritelar uchun, masalan, tarix xaritalariga, dinamikeni ko‘rsatishda
eski manbalar zarur. Bundang tashqari, manbalar birlamchi, ya'ni
obyektni to*g*ridan-to’g'ri o*lchash natijasida olingan ma'lumotiarga
va ikkilamechi, birlamchi materiallarni gayta ishlash natijasida
olingan ma'lumotlarga bo'linadi. Tabiivki, birlamehi materiallar
ikkilamchilaridan o*zlarining ishonehliligi, wnigligi, umumlashish
saviyasi, generalizatsiya darajasi bilan ancha farg giladi.

Astronomuo-geodezik manbalar, Bu manbalar wiriga astronomo-
geodezik, gravimetrik, triangulyatsiya va irilatyeratsiya kuzatishlari,
poligonoietriya, joyni nivelirlash natijalari kiradi. Ular xaritaning
matematik asosini tayyorlashga zarur, chunki bu manbalar orgali
punktlaming dengiz sathiga nisbatan planii va balandlikli o'rmi
aniglanadi, Yer shakli va ellipsodi prametrlani hisoblanadi,

So'nggi yillarda geodezik tarmoglarni hosil gilishda global
pozisiion ftizim (GPS) qo'llanilmoqda, uni yo‘fdoshli pozisiion
tizim ham deb yuritishadi. Bu tizim yer yuzasidagi hoxlagan
nugtaning koordinatasini aniglashda Yeming suniy yo'ldoshlaridan
foydalanishga asoslangan. Yo'ldoshlar yugori orbitalarda joylashgan
bo'lib, ba’zi birlari hamisha ko'rinadi va ularda yulduzlarni kuzatish
kabi astronomo-geodezik o'lchashlar olib boriladi.

GPS o'lchashlar barcha geodezik o'lchashlarda revelyutsiya
yaratdi, xaritaga olish ishlarida ma’lumaotlami alishning yangi
prinsipal turini keltirib chigardi. Bu tizimda ish bajarish ancha
vson, vaqt kam ketadi, barcha ishlar triangulyatsiva tarmoglariga
bog'lanmasdan avtonont holatda bajariladi,

lqtisodiy-statistik  manbalar.  Asosiy  iquisodiy-statistik
manbalarga davlat statistika materiallarini, BMT wva boshga
davlatlar tomonidan nashr etiladigan hisobotlarni keltirish mumkin.
Davlat statistikasi markaziy va mahalliy idoralar va tashkilotlar
tomonidan tasdiglangin yaxlit metodika bo'yicha doimiy ravishda
olib boriladi,
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Aholi, xizmat ko'rsatish va madaniyat xaritalarini tuzish uchun
demografik va sotsial-iqtisodiy ko'rsatkichli aholini ro'yhatga olish
materiallari ishlatiladi. Iqtisodiy ko'rsatkichlar fagat xaritalarga
tushiribgina golmasdan, balki ular ishlab chigarish ko‘rsatkichlarini
hisoblash, sintctik baholami berish uchun ham ishlatiladi. Shu bilan
bir gatorda ular sintetik sotsial-iglisodiy xaritalamni tuzish uchun
manba bo'lib ham xizmat giladi.

Dalada oXlchashiari va kugzatishlari ma'lumotlari — hoxlagan
mavzuli xaritalami tuzish uchun ishlatiladigan faktik materiallar
Bunday materiallarsiz nazariy gonuniyatlarni ishlatish, bilvosita
kuzatishlarmi  talgin  qilish, acrokosmik suratlarni  deshifrovka
gilish mumkin emas. Dala materiallari shakli har xil; gidrologik
kuzatishlarda ular dala jurnallarida keltirilgan o‘lchash natijalari;
tabiiy-geografik tadgigotlarda — kundalik va hisobotlarda berilgan
matnlar, rasmlar va chizmalar; geofizik plan olishda — yerning fizik
parametriar ko'rsatkichlari va h.k. _

Dala materiallari lokalazatsiva gilinish magsadiga kura nugtali,
alohidagi punktda bajariigan kuzatish natijalari, marshrut bo‘yicha
— tanlangan yo*nalish bo*yicha olib borilgan kuzatishlargs (daryolar,
yo'llar, profillar va hk.), maydonli — butun xudud bo'yicha
o'tkazilgan Kkuzatishlar guruhlariga bo'linadi. Alohida guruhga
stansiyada o'tkazilgan davry kuzatishlar ajratiladi, chunki ular
tanlangan punkilarda olib beriladi, vzoq vaqt davomida obyckining
xususiyati kuzatiladi. Bunday kuzatish natijalan dimamik xususiyatni
tasvirlashda juda go‘l keladi.

Bundan tashqari “kalitli™ tadqgiqotlar materiallari guruhini
ajratish kerak, bunday kuzatishlar yuqori aniglikda va yink
masshtabda olib boriladi. Kalitli tadqigotlar xudud juda katta
bo*lganda va uning hamma joyida izlanishlar olib borilishi mumkin
bo‘lmaganda o'tkaziladi. Ular obyekt uchun xarakterli bo‘lgan,
etolonli maydonlarda o'tkazilib, tadgiqotlar natijasi bir xil tipdagi
xududlarga yoyib yuboriladi. Kalitli tadgigotlar aerckosmik
suratlami deshifrovka gilish natijalarini boshqa xududlarga targatish
uchun ham go*llaniladi.
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16.2. Asosiy kartografik manbalar va ularni tavsifi

Kartografik manbalar — xaritalar va boshga fazoviy modellar
— infarmatsiyani alohida (asl) shakli sifatida tabiat va jamiyatdagi
hodisalarni fazoviy joylashuvi, holal, xususiyatlari va wvagl
mobaynida o'zgarishi hagida ma'lumot beradi. lamiyat hayotidan
o'rganish zarur bo'layotgan manbaning uwshbu shaklidan keng
foydalaniladi va u fanmi va smaliyotm ko'pgina sohalari uchun
g'oyatda zarurdir. Kartografik manbalami o'rganish aynan shu
aspekti xaritashunoslikea xosdir. Ammo, kartografik informatsiyadan
mohirlik bilan foydalanish uchun avvalambor, dunyoda bor bo'lgan
asosiy xarita va atlaslar hagida tasavvurga ega bo'lish kerak,
shuningdek, zarur kartografik manbalarni gayerdan va ganday qilib
topish va jalb etishlikm bilish lozim. So'ngra ularning ichidan
muayyan vazifani yechish uchun eng munosiblarini tanlab ola
bilish kerak. Ushbu magsadda mazkur bobda eng muhim kartografik
manbalami obzori o'rin olgan.

Istalgan mamlakani (xududni) xaritaga olish asosini
uwmumgeografik xaritalar tashkil etadi. Ular joy hagqidagi asosiy
ma’lumotlami bir xil aniglikda va mukammallikda tasvirlaydi. Fanda
va amalda ulami o'rganish uchun, chunonchi, Yemi ko'zga ko'rinib
turgan elementlarini  tagsimlanishidagi ma'lum gonuniyatlami
aniglash va ular bilan bog'liq ravishda kelib chiggan joyni tabiiy
va sotsial iqtisodiy xususiyatlarini, har xil mavzuli xaritalarni
yaratish uchun asos sifatida (ko*pincha esa manba sifatida) keng
foydalaniladi.

Sobiq Inifoq xududi 1953 yili 1:100 000 masshiabli topografik
xaritalar bilan, 1988 yilga kelib esa 1:25 000 masshtabli topografik
xaritalar bilan lo*liq goplangan. Masshiabining yirik yoki maydaligiga
garab umumgeografik xaritalar topografik (masshtabi 1:10 000, 1:25
000, 1:50 D00 va 1:100 000), obzor-topografik (masshtabi 1:200
000, 1:300 00 va 1:500 000) va obzor (masshtabi 1:1 000 000 va
undan mayda) xaritalarga bo*linadi.

Topografik xaritalar maxsus yo*llanma (instruktsiya) va shartli
belgilar asosida tuziladi. Ularda xudud topografik jihatdan aniq
va mukammal tasivrlanadi. Shuning uchun ulardan joyni aniq va
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mukammal o‘rganish hamda tekshirish, turli inshoatllari loyihalash
va qurish, muhandislik ishlarini olib borishda keng foydalaniladi.
Masshiabi 1:25 000 dan 1:1 000 000 gacha bo'lgan xaritalar
umumdavlat xaritalari hisoblanadi. Ular igtisodiyot va mamlakat
mudofaasini xaritalarga bo*lgan chtivojini gondirishga qaratilgan.

Obzor topografik xaritalar iqtisodiyotni rivojlantirish rejalari va
loyihalarini tuzishda, yirik qurilish inshoatlari o*mini belgilashda,
xududni geografik o'rganish, geografik rayonlashtirish hamda
mayda masshtabli xarita va atlaslamir tuzishda asos sifatida,
harbiy ishlarda, chunonchi turli operativ va taktik masalalami hal
ctishda keng qo*llaniladi. Obzor xaritalar xududni umumiy tarzda
o'rganishda, xudud hagida dastlabki ma’lumotlami to'plashda,
insoniyatning dunyo miqyosidagi muammolarini o*rganishda, tahlil
qilishda, baholashda, dunyoviy migyosda fikrlab, lokal migyosda
ish yuritishda keng go'llaniladi.

Mavzuli kartografik materiallar — bular mavzuli xaritalarni
tuzish wehun asosiy manbalar bo'lib hisoblanadi. Ularga dala
mavzuli plan olish natijalan, turli massinabli va magsadli mavzuli
xaritalar, har xil chizmalar — yerlardan foydalanish, o*rmon planlari
va boshqalar kiradi., Yirik masshtabli mavzuli xaritalar mayda
masshtabli va mazmunan yagin bo‘lgan xaritalarni tuzish uchun
manba bo‘lib hisoblanadi, Masalan, tuproglarni xaritaga olishda
o'simliklar va geomorfologik xaritalar; geomorfologik xaritalami
tuzish uchun esa geologik va tektonik xaritalardan foydalaniladi.
Sintetik va rayonlashtirish xaritalarini tuzish uchun turli mavzudagi
xaritalar seriyasi ishlatiladi.

Kudastr planlari va xaritalari maxsus manbalar hisoblanib,
ular vogea va hodisalar hamda resurslarning joylashishini, migdor
va sifal ko'rsatkichlarini hujjatli eniglikda tasvirlaydi, ijtimoiy-
igtisodiy  bahosini, tabily resurslardan ogilona foydalanish
uchun ko‘rsatmalarni beradi. Bular jumlasiga respublikamizda
shakllantiralayotgan 21 ta kadastr turini — Yer, suv, o'rmon, yo'llar,
aloga va boshga kadastr ma’lumotlarini keltirishimiz mumkin.
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16.3. Masofadan turib olingan zondlash ma'lumotiari

Kosmonavtika va masofadan turib, Yer va hoshqa planetalarni
o'rganish kartografiya fani uchun katta o*zgarishlarni shakllantirdi.
Masofadan turib kosmik syomka qilishning asosiy mahsuloti bo'lib
kosmik suratlar hisoblanadi. Kosmik surat - bu Yerdagi yoki boshga
planetalardagi obyektlarni Quyesh nurini, sun'iy nurlamni yoki
o'zini targatayotgan nurini targatish hisobiga uzoq masofadan turib
olingan tasviridir. Bunday tasvirlar suratga olish jarayonida bizga
ko rinib turgan butun borligni obyektiv holatini o*zida ifodaloydi.

Uzoq masofadan turib olingan kosmik suratlaming asosiy
xususiyatlari quyidagilardon iborat: suratga olingan joydapi obyekitlar
birdaniga yaxshi ko'rinish imkoniyatini berishi (obzornost); bir xil
tabiiy sharoitda va bir vaqtda suratga olishi; juda katta hududlorni o'z
ichiga olishi; borishi qiyin bo'lgan va borib bo‘Imaydigan joylami
o'zida ifodalashi; sweatlami qayta (takroriy) olish imkoniyati;
suratga olingan barcha elementlami generalizaisiva qilinishi;
narsalarni (obyektlami) o'zaro alogalarini va tuzilishini (strukturasi)
ko‘rsatishi; optik generalizatsiya va boshqalar.

Kosmik suratlar surat olish apparatlaridan foydalanish va
ulaming turiga qarab quyidagilarpa bo*lanadi: kadrli kosmik suratlar;
lokasiiali kosmik suratlar; skanyerli kosmik suratlar. Suratga olishda
ishlatiladigan spekir nurlati bo'yicha kosmik surallar quyidagilarga
bo‘linadi: ko'rish diapazonida olingan suratlar; vagin infragizil
diapozonlarda olingan suratlar; uzog infragizil diapozonlarda olingan
suratlar; radioto‘lginlarda olingan suratlar.

Fotografik: materiallar bo'yicha kosmik suratlar quyidagalarga
bo'linadi: og-gora ranglarda olingan suratlar; rangli tasvirda olingan
suratlar; spektrozonal suratlar. Masshiabi bo'yicha kosmik surailar
quyidagilarga bo*linadi: virik masshtabli 1:100 000 va undan yirik;
o'rta masshtabli 1:100 000 — 1:1 000 000, mayda masshtabli 1:1000
000 va undan mayda.

Fotografik suratlar - bu Yerdagi obyektlami Quyosh nuri yoki
0'zi targatayotgan nurning qaytarilishi hisobiga yorug*likni sezuvchi
foromoslamalarda kadrli qayd qilinishini natijasidir. Kadrli kosmik
suratlar fotografik va televizion kameralar yordamida olinadi. Syomka
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vaqtida har xil og-qara, rangli va spektrozonal fototasvirlardan
(fotoplyonka) foydalaniladi. Fototasmalardagi yorug ‘likni sezuvchi
gqatlam o‘zining tarkibign garab har xil diapozon uzunligidagi o'ziga
mos holda sczuvchanlik xuvsusivatlariga ega bo'ladi, Masalan,
rangli fotosuratiami olish uchun ikki yoki uch gatlamli fototasmalar
ishlatiladi.

Atmosfyera ta'siri, gisqa w'lginlarda targaluvehi nurlar 1a’sini
va boshga to'sirlardan  quulish, hamda tabintdagi narsalarni
{obyektlarni) va tatsilotlarni olingan fotosuratlarda bir-biridan fargini
yvaqgol ko'rsatish vchun, ularni yagin infragizil nurlami qaytarish
ravshanligidan foydalanib, ikki va uch gatlamli fototasmalar
tayyorlanadi. Bu tayyvorlangan fototasmalarda infragizil nurlami
sezuvchi gatlamlar bo'ladi, ularda ko'k ranglami sezuvchi gatlamlar
bo'lmaydi. Yugoridagi yo'llar bilan tayyvorlangan fototasmalar,
tabiiy ranglarni buzib ko*rsatadi, ular narsa va tafsilotlarni oldindan
tayyorlangan sun’iy ranglarda ifodalashga mo®ljallanadi.

Ko'p zonali syomkada o'rganilayotgan hudud bir vagining
o'zida bir necha obyektivlardan foydalanib, oldindan tanlangan
spektr nurlanning qisqa to'lginlari yordamida suratga olinadi yoki
spekir gilinadi. Ko*p zonali syomkalar uchun ko'rish spektrining
har xil zonalarda ishlovchi ko‘p zonali kosmik fotokameralaridan
foydalaniladi. Masalan, MEF-6 (ke'p zonali kosmik fotoapparat
KZKF-6). KZKF-6 fotokamerasi oltita obyektivdan {oltita ko*zdan)
tashkil topgan bo'lib, u har xil {olti xil) rangdagi rangfiltriari bilan
ta'minlanadi. Bu olti xil nisbatan gisga to’lqinli zonalarda suratga
olishga imkon beradi. Hozirgi kunda yer sharining istalgan hududini
ko'p zonali fotografik “portretini™ suratga olish ishlari rivojlanib
bormogda.

Rangh kosmik suratlarni paydo bo‘lishi, kosmik suratlami
ishlatish diapozonini yanada kengaytirdi. U wyana bir kosmik
fotosuratlarni o*qish (deshifrovka qilish) belgisini, ya'n1 narsa
va talsilotlami “rangini” berdi. Rang hamma vaqt ham go'yilgan
muammeolarni yechimini beravermaydi. Masalan, yosh va etilgan
bog', kasallangan va kasallanmagan bog', o'rmon, gqishlog xo'jaligi
ekinlarining holati ko'k, yashil va qizil spektr zonularida olingan
rangli suratlarda bir xil ranglarda ifodalanadi. Birog, ular boshqa

185



spektr zonalarida suratga olinsa, bir-biridan fargfanishi mumkin,
Shuning vchun fagat spektming qisga zonasida uch xil Ko'z bilan
ko'rish mumkin bo'lgan zonalardagina emas, balki ulirabinafsha,
infragizil va radioto’lginlardan ham syomka ishlarini bajarish
magsadga muvolig bo'ladi.

Rangli fotografik sumtlumi fagat ko'p gatlamli rangli foto-
tasmalardagina emas balki laboratoriya holauda og-gora zonal
suratlarni sintezgilish yo'li bilan olsa bo'ladi. Bunday sintezlashtirilgan
fotosuratlar, oddiy rangli fotosuratlardan (tabiiy rangdagi qir - oq,
tog'lar - pushtt va h.k.) tafsilotlar ranglarini sun’iy holatda xohlagan
ranglarga bo'yalganliklari bilan farg qilachi. Sintezlashiirilgan rangli
fotosuratiami olish uchun, birlamehi olingan og-gora zonal suratlarga
rang filtrlari yordamida har xil ranglar beriladi. Masalan: birinchi
zonada olingan suratga qizil rang, ikkinchi olingsn surat wchun
ko'k rang, uchinchi zonada olingan surat uchun yashil rang. Bu uch
xil ranglarga bo'yalgan tasvirlarni bir vaqgtni o'zida ko*p kanalli
sintezlashtiruvchi proyektor orgali bir ckranga proycktorlanadi va
natijada sun’iy ravishda sintezlashtirilgan rangli fotosurat olinadi,

Televizion syomka suratlarni Yerga uzatuvehi  televizion
kameralanining {vidiokamera) yorug'likni  sezuvehi  ckranlarida
obyekt va tafsilotlarni gayd gilish yo'li bilan olinadi. Televizion
kameralar kosmosdan olingan tasvirlami Yerda tezkorlik bilan
suratlarga aylantinshni ta'minfaydilar. Kosmik kema yoki samalyol
bortidan wrib o'tkazilgan syomka natiiasida olingan suratlar Yerdugi
ancha katta hududlami o‘z ichiga oladilar. Uchish balandligi va
syomka qilish uskunalarining texnik holatiga qarab, 1 kv.km dan o
2 ming kv.km. gacha bolgan joylarmi qamrab oladi,

Skanyerli syomka. Yer planetasining sun'iy yo'ldoshlarida
skanyerli syomka wrlaridan fovdalanish, Yer wuzasini uzluksiz
tasvirini olish va u tmsvirni tezkorlik bilan Yerdagi ma’lumotlami
ga'bul gilish shahobchasiga yuborish imkoniyatini beradi.
Skanyerlash uskunasi — bu tebranib twradigan ko‘zgu yoki prizma
bo‘lib, u uchuvechi kosmik yoki boshqa apparatga o‘rnatiladi va
apparatmning uchish yo'nalishida joylashgan hududni ko'ndalang
chizig bo'ylab yo'l-yo'l qilib “ko'zdan kechirib™ boradi. Yer yuzidan
nurlar obyektiv orgali nuqtali foroprivomnikga yo'naltiriladi, u
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yerga qaytgan nurlar elektrik signallarga aylantirilib Yerga uzatiladi,
Yerdagi qabul gilish stansiyalarida qayd qilingan elektrik signallar
tasvirlarga aylantirilib magnit tasmalarga yoki fototasmalarga
yoziladi. Hosil bo*lgan yo‘l-yo'l chiziglar (polosalar) bir-birlariga
bo'ylamasiga ketma-ket ulanib va jipslashib joy tasvirini (suratini)
hasil giladi.

Radiolakatsion syomka. Radiolakatsion tasvirlami kosmik
yoki samalyotlar botlarida joylashgan yon tomon radiolakatorlari
yvordamida olinsa radiolakatsion suratlar, suv osti kameralarida
dengiz va okeanlar osti relyefi syomka gilinsa gidrolakatsion suratlar
olmadi, Yon tomonm ko'*nish radiolakatorlari yordamida wuchuvehi,
radiolakatorlarni tashuvchi apparaming ikki yonidan (chap va o*ng)
uchish yo'liga perpendikulyar holatda o'rganilayotgan joyning
surati radiodiapozon to‘lginlarida olinadi. Radiolakatsiya suratlari,
radioto*lginlarning 1| mm dan (o | m gacha be'lgan vrundikdagi
oraliglarida olingan tasvirlar hisoblanadi. Yon tomondan ko‘rish
radiolakatorlari yordamida syomka gilish quyidagi yo'l bilan
bajariladi.

Infrayizil (issiglik) syomkasi. Yemi masoladan turib o'rganishda
ishlatiladigan asosiy syomka turlaridan biri infragizil syomka
hisohlanadi. Bu turdagi syomka asosida issiglik nurlarini Yerdagi
narsa va tafsilotlarni gaytarish gonunivatlari yotadi. Infragizil
(issiglik) nurlarida suratga olish tizimida issiglik nurlarining narsa
va tafsilotlaridan gaytgan har xil kontrastlari har xil ranglar tuslariga
aylantiriladi va ular fotografik tasvir sifatida qayd gilinadi. Infraqizil
(issiglik) nurlari diapozonli 3 mkm. dan to 1000 mkm gacha bo'lgan
to'lginlarni egallaydi. Spektrlaming bu qismiga Yer planetasining
maksimum nur tarqatish diapozonlari (10-12 mkm) kiradi.

16.4. Matnli manbalar

Matnli yoki adabiyotli manbalarga har xil turda yozilgan yoki
kuzatish va nazariy tadgigotlardan olingan kartografik ma'lumotlar
kiritiladi, Ular anig koordinatasiga ega bo'lmaydi, lckin xaritaga
olinayotgan obyekt hagida obrazli-fazoviy, umumiy fikrga kelish
imkonini beradi. Ekspeditsiya hisobotlari, monografiyalar, maqolalar
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faktik materiallarga va nazariy mazmunga ega bo'lib, ko'plab boshqga
manbalarni talgin gilishga va xarita tuzish ishlarini mukammal olib
borishga imkon yaratadi.

Ba'zi manbalaraniq va to'lig bo' lmaganda adabiyotli ma lumotlar
nufuzli kartografik ckstropolyatsiya gilish imkonini beradi. Agar
ma'lumotlar yetarli darajada bo‘lsa ham sdobiyotli ma'lumotlar
manbalar sifatini baholash, obycktga gcografik aniglik kiritish va
manbalar zamonaviyligini aniglashda juda foydali axborotlar bo'lib
xizmat qiladi.

Vogea va hodisalar hamda jarayonlarning rivojlanishi va
joylashishini  ifodalaydigan gonuniyatlar  alohida ahamiyaiga
ega. Ular mavjud ma’lumotlami nazorat gilish, zatur bo'lganda
xaritalashtirishni kam o'rganilgan xududlarga tarqatish imkonini
beradi. Masalan, havo luroratini balandlik o'zgarishi bo'vicha
bog'ligligini matematik hisoblab, borib bo'lmaydigan va kam
o'rganilgan xududiarda izoterma chiziglarini o*tkazish va h.k.

16.5. Maunbalarni tahlil gilish va baholash

O'quvsiz ishlash ogibatida yaxshi manbalar bilan ham bo'sh
natija olish mumkin, lekin uzug-yulug, tartibsiz teo'plangan,
kamchiligi (nugsoni} bo‘lgan manbalar asosida hech gachon yaxshi
xarita ishlab bo'lmaydi. Shuning uchun manbalarmi to'plash, tahlil
gilish, baholash, eng qiyin va eng mas’ulivatli ishlaradn bittasi
bo'lib hisoblanadi.

Kartografik asarlarni tahlil gilish va baholash — bu ulami turi
va sifatini o'rganish, ular yordamida qanday masalalami hal qilish
mumkinligini aniglash, hamda xarita wzish uchun ma'lumot sifarida
foydalanish imkoniyatlarini aniglash uchun olib boriladi. Kartogralik
asarlarni tahlil gilishda asosiy mezonlar (kriteriyva) bo'lib quyidagilur
xizmat giladilar:

» tanlangan masshtab va proyeksiyalaming magsadga
muvofigligi;

= xaritadan foydalanish imkoniyati, uning legendasini ilmiy
asoslanganligi va mantigiy to'g'ri tuzilganhgi;

*  xarita mazmunini to'laligi va zamonaviyligi;
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« xaritada tasvirlangan obyekilarning geometrik anigligi,
(plani va balandligi bo®yicha);

= xaritaning jihozlanish sifati;

* xarita noshirining sifati va boshgalar,

Xarita va atlaslarni tahlil gilish doimo magsadga muvefiq olib
boriladi.

Shuning uchun uni  baholash mezonlarining ahamiyati
(kriterivalar) xarita moagsadi va vazifalariga qarab ahamiyatlari
o' zgarib turadi,

Masalan, xaritani magsadiga garab — ko‘rgazmali qurel, ilmiy
izlanishlar manbayi, xarita tuzish uchun ma'lumot yoki ma’lumotlar
bazasini yaratish uchun tahlil va bahelash ishlari olib borilishi
mumkin,

Muatemarik  usosni  baholash avvalom bor gabul gilingan
masshiabni  magsadga  muvofig  ekanligi, foydalanayotgan
proycksiyani xatoliklarining turi, tarqalishi, va katta — kichikligi,
asosan  ushbu  xaritani  berilgan  aniglik  bo'yicha -migdor
ko'rsatkichlarini aniglashda foydalanish mumkinligi. O°z navbatida,
tanlangan masshiab va proyeksiya — xaritasi tayvorlanayotgan
xududning yer sharida tutgan geografik o*miga mos kelishi, xarita
magsadi, vazifasi va mavzusiga, hamda undan foydalanish sharoitiga
va h.k mos kelishi kerak.

Xaritani ilmiy salohiyatini aniglash uni gabul gilingan
ilmiy konsepsiyalarga to'g'ri kelishini, borligda joylashgan
narsalar, zamon va makon gonuniyatlari va alogalarini bexato
va aniq ifodalanishini aniqlash kiradi. Bu asosan qabul gilingan
tasniflarning  (klassifikatsiyalar) ilmiy asoslanganligiga va
legendalarni to*g'ri tzilganligiga bog'liq bo'ladi. Xaritani ilmiy
salohivatini  belgilovchi asosly tamoillardan (faktor) biri bu
generalizatsiya qilishning geografik gonuniyatlariga amal qilish,
binobarin xaritada aks ettirilayotgan vogea va hodisalami genetik
va marfologik xususivatlarini hisobga olish, ularni geotizimli
iyerarxiyasini va ularni bir — biri bilan ho‘lgan aloqalarini hisobga
olish, Xaritani ilmiy salchiyatini baholash juda ko'p tamoillarga
(faktor) bog'liq bo'lib, ulamni o‘rtasidan chegaralar o*tkazish qiyin
masala.
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Bulardan tashqari xaritaning ilmiy salohiyati xaritaga olishda
qabul gilingan konsepsiyaga ham bog'lig bo*ladi. Masalan, tektonik
xaritalar peosinklinal konsepsiyalar asosida yoki litosfyera plitalari
nazariyasi asosida tuzilishi mumkin. Bunda bir — biriga mos
kelmaydigan kartografik konmurlar (tasvirlar) kelib chigadi. Ulamni
ilmiy salohiyatini baholashda, xarita muallifiarimi u yoki bu ilmiy
maktabga (yo'nalishga) tegishli ekanliklarini, ular ishlayotgan
g'oyalarni yangiligi yoki eskiligini, nazariy konsepsiyalarini va
tavsifarini hisobga olish kerak.

Xaritani zamonaviyligi va magmunini to'laligicha &ﬂﬁnfmk
birinchi navbatda foydalanilgan manbalar migdoriga, zamonaviyligiga
va xaritada tasvirlangan vogea, xodisa va jarayonlaming sulmog'iga
bog*lig bo‘ladi. Bu yerda asosiy rolni ikki tamoyil o‘ynaydi:

1. Jarayonlarni, vogea va hodisalami o'rganilganlik darajasi;

2, Xaritani oldinga qo‘ygan magsadi, ya'ni uni kimlar va
qunday vazifalami bajarish uchun mo'ljallanganligi.

Yuqoridagi tamoillarga xaritaga tushiriladigan obycktlamni
tanlash, generalizatsiya qgilish anigligi, va xaritani jihozlash
usullari bog'liq bo‘ladi. Xarita mazmunining salmog'i migdor
ko'rsatkichlarini hisoblash yo'li bilan ham aniglanishi mumkin.
Masalan, 2 sm® joyga yoki 10 sm® joyga to'g'ri keladigan obyektlar
soni. Xaritani ma'lumot berish darajasini (informativnost) baholash
ko‘pchilik hollarda miqdor ko'rsatkichlariga bog'liq bo'lmaydi,
bu ko'p hollarda “xarita-xaritadan foydalanuvchi” tizimga bog'lig
bo'ladi. Xarita ba'zi o'quvchiga ko'p, ba'zi o'quvchiga esa kam
ma'lumot berishi mumkin, Bu ko*proq xaritadan foydalanuvchining
maqsadi, bilimi, ish tajribasi va xaritalar bilan ishlashni bilishi va
boshqalarga bog'lig.

Xaritaning zamonaviyligi uning ma'lum sanaga, vaqiga, asrga
bog‘langanligi bilan ifodalanadi. Masalan, iglim xaritasini aniq
kunga va soatga to'g'ri kelishi. Xaritani zamonaviyligini baholash
orgali uni eskirishi, eskirish darajasi aniglanadi.

Bu masala topografik va umumgeografik xaritalar uchun juda
aktual masalalardan biri hisoblanadi. Xaritaning elementlari, har-
xil eskiradi; tabiiy elementlar asta sekinlik bilan, sotsial-igtisodiy
clementlar tezlik bilan. Xaritaga olinayotgan xududning sotsial-
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igqtisodiy  rivojlanish  darajasi va xududning o'zlashtirilganlik
darajalari ko'p narsalar bog'liq bo'ladi. Masalan neft konlarini ishga
tushirish yoki gidrostansiyalar qurish ishlari bir-ikki yil ichida joy
ko*rinishlarini butunlay o'zgartirib yuborishi mumkin.

Topografik xaritalami eskirganligini aniglash uchun navbatchilik
ishlari tashkil qilingan va ular vordamida mavbarchi xaritalar
tuziladi, joyds bo'layolgan barcha o'zgarishlami bu xaritalar
o'zida aks ettiradilar (yangi aholi yashash manzillari, avtomabil
va temir yo'llar, siyosiy-ma'muriy cheparalarning o*zgarishlari,
yangi nomlanishlar va hk.). Mavzuli xaritalaming eskirganligi, shu
mavzu to'g'risida yangi ma’lumotlar va bilimlami paydo bo‘lishi
bilan belgilanadi. SHu mavzu bo'yicha konsepsiyaning o*zgarishi
{masalan, rayonlashtirish tamoillarining o‘zgarishi), yangi syomka
ishlarini bajarilishi (masalan, kam o'rganilgan joylarmi aero yoki
kosmik syomkalarini olish va boshqgalar). Xaritalarni muntazzam
ravishda “npavbatchi” xarita bilan solishtirib turish, xaritani
zamonaviyligini baholash imkonini beradi, eskilarimi vangilash
uchun zamin yaratadi.

Xaritani geomerrik anigligini bahelash vnda o'lchov ishlarini
olib borganda maydon, chizigq, burchak xatoliklarini, va boshga
kartometrik ishlardagl xatoliklami baholash natyjasida aniglanadi.
Bu xatoliklar quyidagilarni birgalikdagi ta'sirlari natijasida kelib
chiqadi:

= geodezik asosdagi punktlaming joylanishi xatoliklar;

»  kartografik proveksiva beradigan xatoliklar;

* obyvektlaming planli va balandlik o'rinlari va konturlaridagi
o' g risidagi ma’lumotlardagi xatoliklar;

«  xarila tzish jarayonidagi noanigliklar;

» generalizatsiya jarayonidagi xatoliklar.

Amaliyotda bunday baholash solishtirish yo'li bilan, ya'ni
baxolanayotgan xaritam boshga shunga o‘xshash yirik masshtabdagi
xarita, aero yoki kosmik fotosuratlar bilan solishtirish orqali
baholanadi,

Attaslarni baholash, Atlaslar bir butun, tizimli kartografik
asar sifatida baholanadilar Shuning uchun ulaming magsad va
vazifalariga to'g'ri kelishi hamda mazmunini to‘la ochib berishi
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aniglanadi. Shundan so'ng quyidagilari baholanadi: atlasning
umumiy tuzilishini mantigivligi; uning bo'lim va gismlarini iverarxik
bir-biriga muvofiqligi; qabul gilingan masshtablami asoslanganligi;
atlas proyeksiyasi va komponovkasini uyg*unligi; generalizatsiya
ishlarining umumiyligi; mufassallik darajasi; shkala va xariwalar
legendalarini tuzilish tamoillarini; atlasni badiiy jihozlanishini; atlas
matnlari, berilgan ma'lumotlar va nomlar ko'rsatkichi; poligrafik
ko‘rsatkichlarining sifati va boshqalar.

Atlas tarkibiga kintilgan har xil mavzudagi xaritalar mazmunini
kelishtirilganligi, gabul gilingan ilmiy tavsifiar va xariia legendalarini
mufassalligi, chegara va kenturlarini uyg‘unligi, hamda ma'lumotlami
sinxronligi baholanadi, Bir vagmi o'zida har xil xaritalarda jarayon,
voqea va hodisalar gancha aniqlikda tasvirlanganligi kuzatiladi,
masalan, tabily zonalliklar, orografik chegaralar, umunuy sotsial-
iqtisodiy qoidalar. Atlasni umumiy baholashda uning bo'limlari va
alohida xaritalarini tahlili ham go'shiladi.

XIV bob bo'yicha nuzorat savolluri

1. Qanday karta va atlaslarni yaratish uchun ishlatiladigan
manbalami tavsifiab bering.

2. Kartografik, serokosmilk, statistik, adabiyot va boshga
manbalardan qanday foydalaniladi?

3. Masefadan wrib olinadigan zondlash ma'lumotlan to'*g‘risida
nimalami bilasiz?

4. Manbalar ganday tahlil gilinadi va baholanadi?



XVII-BOB. XARITALARNI LOYIHALASH, TUZISH VA
NASHR QILISH

17.1. Xuritalarni yaratish bosqichlari

Topografik va umumgeografik xaritalar 2 xil yo'l bilan yaratiladi.

|. Dalada bevosita geodezik asboblar yordamida yirik masshtabda
topografik plan olish (syomka) yo*li bilan xarita tuzish.

2. Kameral (laboratoriya holatida) sharoitda statistik ma’lumotlar
va kartografik manbalami gayta ishlash va generalizatsiya qilish
asosidn o'rta va mayda masshiabli xaritalarni tuzish,

Dulada yaratilgan yirik masshtabli xaritalar davlat tomonidan
topografik-geodezik tashkilotlar yordamida twaziladi. Topografik
plan olish maxsus instrukisiya va go‘llanmalar asosida bajarilib,
acrokosmik suratlami deshifrovka qilish jarayoni bilan birga
hajariladi.

Kameral sharoitda xarita yaratishda dalada yaratilgan plan va
xaritalarni, aerokosmik surutlorni, statistik ma'lumotlami  ahlil
gilib, tuzilayolgan xantani mazmuni va maqsadiga loyiglaridan
foydalaniladi. Kameral sharoitda xarita yaratishning birinchi bosqichi
xaritani  loyihalash konsepsiyasini ishlab chiqishdan, dasturini
tuzishdan va kerakli hamma xujjatlarni tayyorlashdan iboratdir.
Bu bosgich xaritani loyihasini yaratish bilan wgallanadi. Loyihada
quyidagi jarayonlar o'z ifodasini topadi (6-jadval):

* xaritani magsadi va unga qo'yiladigan talablar;

= xarita yvaratish uchun zarur bo'lgan ma'lumotlami tanlash,
tahlil gilish va baholash;

* xaritasi tuzilayotgan hududni o°rganib, tasvirlanayotgan
voqea va xodisalarni o'ziga xos xususiyatlarini o*rganish;

*  xarita dasturini (programmasini) tayyorlash.

Keyingi bosgich xaritani tuzish, ya'ni xaritani dastlabki
nusxasini tayyorlashda bajariladigan kompleks ishlar. Bunda
xaritani tuzish uchun ishlatiladigan proyeksiya, komponovka va
masshtab, shartli belgilar tizimi tanlanib, generalizatsiva jarayonlari
aniqlanadi. Bu bosgich quyidagi jarayonlami o'z ichiga oladi:
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— kerakli manbalarni tayyorlab, ulami gayta ishlash;

— xaritaning matematik asosini ishlab chigish;

— xaritaning mazmuni va legendasini ishlab chigish;

— dastlabki nusxani texnik jixatlarini tayyorlash, gencralizatsiva
gilish;

- xaritani jihozlash;

= Xaritani tuzishni hamma bosgichlarida taxririy va tuzatish
ishlarini olib borish,

Oxirgi bosgich - xarffani nashrega tayvorlash va xaeitani
nmashr gilish hamda wni ko'paytirishdan iborat (poligrafik yoki
kompyutyer grafikaxi yo 'li bilan). Kanografivada nashrga tayyorlash
va nashr gilish jarayoni 2 ta bosgichga bo*lib o*rganiladi. Bu bosqich
quvidagi jarayonlami o'z ichiga oladi:

= poligrafik jarayonlami ta’minlosh uchun xaritaning nasheli
originallarini tayyorlash;

— bosma shaklini tayyorlash va dastlabki xarita originalini
(nusxasini) olish;

= marilani tirajini chop etish;

— “zaritani nashr gilish nushasini tayvorlash va uni nashr qilish
barcha jarayenlarida taxritiy va tuzatish ishlarini olib borish.

Yugorida ko‘rsatilgan ishlar bajarilib, mutaxassislar wva
buyurtmachilar tomonidan mulohaza gilinib, wsdigdan o"wandan
so‘nggina xarita loyihasi va daswuri asosiv bujjat bo'lib hisoblanadi
va xarita tuzish bo'yicha ishga kirishiladi.

Atlaslarm loyihalash quyidagi bosqichlarga bo*linadi:

— atlaslarni magsadi va mazmunini aniqglash;

— atlasni tuzish konsepsiyasini yaratish;

= atlas xaritalarining ro*vhatini aniglash;

— matematik asosni ishlab chiqish;

= maket komponovkani tayyorlash;

~ kartografik va boshga manbalarni aniglab ro*vhatini wuzish;

= xaritalar mazmunini ishlab chigish va tasvirlanadigan
tafsilotlar (obyektlarni) vogea va hodisalami tavsifiab, aniglash;

— shartli belgilarni ishlab chigish;

— atlas xaritalarini badiiy jihatdan jihozlash yo‘llarini ishlab
chigish;
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— atlasning ustki gismini, ya'ni muqovasini va xarita
komponovkasidagi ochig joylami surat va rasmlar bilan bezash va
boshqalar.

Xaritani yaratishning barcha jarayonlarida (bitta xarita, tizim
xaritalari yoki atlas) xarita yaratishni rejalashtirishdan, to uni bosib
chigarishgacha bo'lgan barcha ishlar hozirgi zamon kartografik ishlab
chigarish korxonalarida mutaxassislar bilan kartograflar kollektivi
birgalikda ish olib boradilar. Bunda kartograflar, geograflar (atlas
xaritalari mavzusi bo‘yicha, geologlar, ekologlar, tuprogshunos va
bashqalar), geoinformatika xodimlar, injenyer-texnik xodimlar,
korrekiorlar, poligrafistlar, xauo iqtisodchilar bilan birgalikda ish
olib boradilar.

P-jadval

Haritani [shlarni bosgichlarga be'linishi Har bir etapdagi

yaralish ishlarmi notijasi.

elunlan
Loyiha-lash | -xarite talablerini anlglash va xomeki dastwring Karitant dasturi

tuzish; (yoki loyibasi)
<innbalami 107 plish, whitl gllish va baholish; i
-unritade rasvirlanayotgan vogea v kodisalami
w'rganish;
-saritani dastun (loyihasi) ni weish,
Tuzish ~manbalanii wyyoriash va gavin ishlash, Haritani orgingli
~xaritani birinchi originaling yaratizh {motematik | (dastiabki nushaa)
asosnd yambtish, mazmuning monbalardan o' tkazish,
Mnﬂm]lﬂn:siya viLtaxe gilishi.

Xuritani -nashr qilish eriginabin ishiab chigish (voki Mashr gilish

nashrga ariginallarini); originallari
tayyorlush -paligrafive jerayoulanga xizmat ko*reatish va yordameli

ho'vicha yordamehi ishlar; miakellar
-shtrixli va rangli namunatari ishlab chigish.
Mashr gilish | -bosina formalarini ishiab chigish va namunalarni | Xaritani bosilgan
olish; ottisklard
=xaritani bosish (nashr gilish).
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17.2. Xaritani dasturi va uni ishlab chigish

Xaritani loyihalashni asosiy natijasi uning dasturi bolib, u
xaritaning asosiy hujjati hisoblanadi. Dasturda qo'shimcha texnikaviy
va iglisodiy ko'rsatkichlar va boshqalar ko'rsatilib xaritani loyihasi
deb ham yuritiladi.

Odatda xarita dasturi quyidagi bo‘limlami o'z ichiga oladi;

— xaritani maqgsadini;

- matematik asosini;

— xaritani mazmunini;

— kartografik tasvirlash usullari va jihozlash yo*llarini;

— generalizatsiya jarayonini;

— ma’lumotlar bazasi, manbalar va ulardan foydalanish
yo'llarini;

- xaritada tasvirlanayotgan hududni geografik tavsifini;

— xaritani tayyorlash texnologiyasini.

Xarita dasturini ishlab chigish uchun asos bo'lib xaritani weish
uchun olingan buyurtma hisoblanadi. Unda xarita nomi (mavzusi),
masshtabi, magsadi, xaritaga olinayotgan xudud ko' rsatiladi, masalan,
Ozbekistonning 1:1 000 000 masshtabli oliy o*quv yurtlari uchun
mo'ljallangan “Geoekologik" xaritasi. Oldiga go'yilgan buyurimaga
asosan xarita magsadi aniglanadi. Misolimizda 1:1 000 000 masshtahli
oliy o'quv yurilariga mo'ljallangan ilmiy-ma’lumotnomali devoriy
xarita hisoblanadi. Bu xarita rabiatni muhofaza qilish va ekologiva
kurslarini o‘qitishda hamda geoekologik muammolami yechimini
topishda ishlatilishi rejalashririlgan. Bundan xaritaga ge‘yiladigan
falablar kelib chigadi. Xaritada O'zbekiston Respublikasida abuy
boyliqlarga antropogen ta’sir va ularni hozirgi holati, respublikadagi
geoekologik axvol hamda tabiiy va ijimoiy boyliglardan loydalanish
batafsil va zamon talablariga mos holda o'z aksini topishi kerak.
Ekologik holati muammeoli bo'lgan va davlat tomonidan muhofaza
etiladigan xududlarga va geoekologik holatni optimallashtirish uchun
tavsiya etiladigan chora-tadbirlarga alohida e’ribor berilishi kerak.
Xarita oliy o‘quv yurtlari uchun mo‘ljallangan tizim xaritalaridan
biri bo'lgani uchun uning proyeksiyasi, komponovkasi va masshtabi
butun tizim xaritalar uchun bir xilda bo'lishi kerak.
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Xarita mazmunini ishiab chigishda quyidagilarga e’tibor
beriladi:

|, Xaritaga olishning umumiy tamoyillarini ishlab chiqish.

2. Xarita mazmunini har bir elementini ma’nosini aniglash.

3. Xarita mazmunini har bir clementini migdor va sifat
ko'rsatkichlarini tasvirlush uchun kartografik tasvirlash usullarini
tanlash.

Keltirilgan misolimizda umumiy xaritaga olish tamoyili bo'lib,
geotizimli yo*nalishni olsa bo ladi. Bunda bo’lajak xarita ma’nosining
asosi bo*lib landshaftlarning har xil taksonomik bo'linmalari olinadi,
Harilaning asosiy magmuni geotizimlarning ckologik holatini
ifodalashdan iborat. Unda relyefning, suv obyektlarining, gishlog
xo'jalik yerlarining, o‘rmonlarning, shahar, qishiog va sanoat
inarkazlarining ekologik holatlari o'z ifodasini topadilar, Ekologik
muammolarni o' rganilganlik darajasi va ma’lumotlami soni, anigligi
va mazmuniga garab geoekologik holatni tasvirlash uchun kartografik
tasvirlash usullari tanlanadi. Masalan, tabiatga mshlanadigan
chigindi va zararli kimyoviy moddalarni konsientratsiyasining
chegaralangan midorini (KCHM) oshib ketganidan, antropogen yuk
ko'rsatkichlaridan, ifloslanish indekslaridan, ballarda baholash va
boshga ko‘rsatkichlardan foydalanish.

Xarita dasturida har bir ko' rsatkich uchun kartografik tasvirlash
usullari va jihozlash yo‘llari aniq bayon etilishi kerak. Qabul
gilingan shkalalar gradatsiyasi, ranglar va ularni och yoki to*qligi,
shrifilar va yozuvlaming o*lchamlari hamda rang va shtrixlar bilan
jihozlashning boshga xususiyatlari ham bayon etiladi. Xaritani
jihozlashini ma'lum tipik xududlar uchun namunalarda ko'rsatish
magsadga muvofig,

Kartografik tasvirlash usullarini tavsiya etish va xaritalarni
jihozlash xaritalarni badily loyihalash yoki kartografik dizayn
deyiladi. Xantalarmi jihozlash ishlariga kompyutyer grafika usulini
qo'llash xaritani ko'rgazmaligini boyitadi va o‘gilishini ancha
yaxsxilaydi.

Generalizatsiya bo'yicha ko'rsarmalar xarita maqgsadi, vazifasi
va uning oldiga go‘ygan talablariga hamda undan foydalanishga
qarub belgilanadi. Maosalan, xarita katta auditoriyalarda ko‘rgazinali
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qurol sifatida foydalaniladi, shuning vehun uning asosiy elementlari
birmuncha vzoq masofadan o'gilishi lozim. Shunga ko'ra “sienz"”
va “norma” ko'rsatkichlari tanlanib belgilanadi. Generalizatsiya
jarayoni xaritaga olinayotgan xududning geogratik xususiyatlari bilan
chambarchas bog'liq bo'ludi, shu sabubli xurita dasturida xaritaga
olinayotgan xudud hagida gisqacha geografik tavsit va ma'lumotlar
keltiriladi. Bular generalizatsiva jarayonida ko'rsatkichlarni
deflyerentsiyalashni har bir tasvirlanayotgan element va rayonlar
bo'yicha asoslangan holda amalga oshirishni ta'minlaydi.

Xarita dasturida uni tuzishda foydalaniladigan manbalarni
baholash va wlardan foydalanish bo'yicha  beriladigan
ko'rsatmalarga alohida o'rin  beriladi. Bizning misolimizda
(*zbekiston Respublikasini tabiatni muhofaza qilish, ekologiyaga
bag‘ishlangan xaritalari, acrokosmik fotosuratlar, tabiatni muhofaza
qilish davlat go*mitasining milliy dokladlari va hergan ma®lumotlari,
sanoal, gishlog xo‘jaligi korxonalari va wansport tarmoglarini
tabatga antropogen va texpogen ta'siri to'g'risidagi ma'lumotlan
bo'lishi mumkin., Barcha kartografik, aerokosmik, statistik va
boshqa ma'lumotlar grafik uvsullarda, mawnli va ragamli shakllarda
tavsiya gqilinishlari mumkin. Xarita dasturi ragamli va boshga
ma’lumotlarni bazasini aniq ro‘yhatini, ularni anigligi, ishonchliyligi
va toydalanish imkoniyatlari bo'yicha va foydalanish ketma-ketligi
bo‘yicha tavsiyalar berilishi mumkin, Kam o'rganilgan joylardag
ma’lumotlarni xaritada tasvirlash usullariga alohida e'tbor beriladi.

Xarita dasturining xulosa gismida xaritami fuzish va mashr
etishning texnik usullariga e’tibor garatiladi, unda foydalaniladigan
texnologiya va dasturiy ta'minlash yo‘llari ko'rsatiladi. Xarita
dasturida quyidagi chizma ilovalar beriladi:

1. Xaritani maket komponovkasi.

2, Manbalar bilan ta'minlanganlik sxemasi.

3. Rayonlashtirish sxemasi.

4. Xarita legendasidan namunalar.

5. Generalizatsiya qgilish namunalari.

6. Xaritani jithozlash namunalari va boshqalar.

Bulardan tashqari xarita dasturiga xarita tayyorlash uvchun zarur

bo‘lgan mablag’laming hisob-kitoblari ham ilova gilinadi,
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Ko'p varaqli xaritalar, tizim xaritalar va atlaslar uchun ham
yuqorida ko'rsatilgan kabi dasturlar tayyorlanadi. Bularda oldin
tizim xaritalar yoki atlas uchun vagona talablar asosida umumiy
dastur tuziladi. Shundan so*ng har bir bo*lajak xarita uchun a*zining
dasturi ishlab chigiladi.

Davlat xaritalarining umumiy dasturlarini yo‘rignoma yoki
uslubiy ko'rsatma kabi tuzish zarur bo'ladi, Ko‘p hollarda xarita
mubarriri  (redaktorl) bularga go'shimcha hollarda redaksion
ko'rsatma tayyorlaydi. Mubarrir ko‘rsatmasi alohida hujjat bo'lib,
unda xarita va varaglar uchun detallashtirilgan ko'rsatmalar beriladi.

17.3. Xuritalarni tuzish

Xaritani tuzigh ishi avvalam bor ma’lumotlamni tayyorlashdan
boshlanadi. Agar manba-xaritani masshtabga kelirish zarur bo'lsa,
uning proyeksiyasini yoki koordinatlar tizimini o*zgartirish (tarixiy
xaritalar uchun), klassifikatsiyasi va lcgendasini  o'zgartirish
kerak bo'lsa, dastlab matnli, jadvalli va kartografik ma’lumotlamni
o‘rganish gayta ishlash va ulami foydalanishga tayyorlash kerak.
Ma'lumotiar ganaga holatda va gay tartibda yangi tuzilayotgan
xaritaga tushirilishi ko'rib chigiladi.

Mavzuli xaritani yaratish uning geografik asosini wzishdan
boshlanadi. Bu geografik asosga bo'lajak  xaritaning  barcha
mazmuni tushinladi, Kartografik asosga menidian va parallel to'n,
suv obyektlarining qirg'oq chiziglari, gidrografik tarmoglar, aholi
yashash manzilgohlari, siyosiy — ma'muriy chegaralar, avto va temir
vo'llar, ba’zan alohida hollarda relyef ham tushiriladi. Tuzilayotgan
xarita mavzusi va oldiga qo'ygan magsadiga qarab xaritasi
tayyorlanayotgan hudud vchun chop etilgan kontur xaritalardan
{blankovkalar), yoki shu asosni maromiga yetkazib tayyorlash,
kerak bo‘lsa uni generalizatsiya yoki detallashtirish mumkin,

Keyingi jarayon xarite legendasini tuzizh bo'lib, uni tuzishda
asos qilib xaritaga tushinlayotgan vogealar u yoki bu tasnifi olinadi.
Kartografik belgilar va usullar tanlenadi, shriftlar o' lchamlari va turlari
tanlanadi, pog‘onalar oraliglari, ranglar gammasi, hamda shkalalar
tanlab belpilanadi. Xarita legendasini ishlab chigish juda muhim
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jarayon bo‘lib, u gabul gilingan tusniflarni mantigan to‘g'riligini
aniglashga yordam beradi. Legenda xaritaning butun bor ma’nosini
uyg‘unlashtiradi, xarilada tasvirlangan barcha elementlami bir
tartibga soladi. Ularni ketma-ketligiga urg'u berib, sifat va migdor
ko‘rsatkichlarini anig va to'g'n ifodalanishini ta’minlaydi.

Keyingi bosqichda tayyorlangan kartografik asosga xaritaning
mavzu bo'yicha ishlab chiqilgan legenda asosida tushiriladi.
Xaritaning mavzu ma'nosini  tushirishda har xil wusullardan
foydalanish mumkin. Masalan, ba’zi elementlar ma’lumotlardan
aynan nosxa ko'chirish yordamida tushirilsa, boshgasi golda
rasmini chizish yoki fotomexanik proyektor yordumida, sharoitga
garab turib koordinatalar to'ridan foydalanib chizish yo'li bilan
bajarilishi mumkin, yana koordinatalar bo'yicha tushirilishi
mumkin.

Xaritani tuzish vagtida generalizatsiya jarayoni xarita dusturida
ko'rsatilgan tamoyillar asosida olib boriladi. Xarita tuzishdagi
yana bir asosiy bosgichlardan biri xarita muzmunini aks ettiruvehi
elementlami bir — biri bilan muvofiglash (soglasovaniz), ya'ni
xaritada aks ettirilgan mazmunlar bir — birini inkor etmay, aksincha
bir — birini to*ldirib borishini ta'minlash.

U barcha geografik gonuniyatlami va o'zaro bog'liglikni
(zonallik, gipsometrik, tarkibli-geologik, landshaft va boshga) xarita
mazmun elementlarini bir-biri bilan uzviy bog'ligligini, 1abily
chegaralarhi va boshqalami hisobga olish wo'li bilan erishiladi.
Bunda quyidagi muvofiglashtirish ishlari olib boriladi:

— geografik asosni alohida elementlarini bir-biri bilan bog"lash;

— kartografik asos va xarita mavzusi elementlarini muvofiglash;

= bir xil ma'noga ega bo'lgan elementlami muvofiglash (bitta
mavzuli gatlamda)

— mavzu ma’nosiga bag‘ishlangan trli gatlamlami bir—biri
bilan muvofiglash;

— atlas yoki tizimli xaritalardagi har xil xaritalarni bir-biri bilan
muvofiglash.

XAaritani zish ishlarini fagat kartografiya mutaxassislarigina
emas, balki xarita mavzusi bo‘yicha ishlaydigan mutaxassislar ham
bajaradilar. Ular dastlabki ma'lumotlarni gayta ishlab taqdim etadilar,
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keyinchalik bu ma'lumotlar kartografik jihatdan qayta ishlanadilar.
Quyida mualliflik va xarita tuzish hujjatlari trlari keltirilgan:

— mnallifiik eskizi - xarita va uning legendasini dastlabki
ko‘rinishlarini ifodalovehi, sxematik ko'rinishda kartografiyaning
gonun—goidalariga hisobga olmagan holda kehshilgan shartli
belgilarga rioya gilmasdan chizilgan xaritaning dastlabki nusxasi
bo'lib, ish soha mutaxassisi tomonidan bajarilgan;

~ mualliflik makefi - bu geografik asosda tayyoriangan xarita
bo'lib, u xarita ma'nosini w'lig o'zida aks ediradi. Birog unda
xaritani chizish va jihozlash bo'yicha go'yilgan texnik va grafik
talahlarga to'lig javob bermaydi;

— mualliflik orginali —go'lyozma xarita bo'lib, u legenda asosida
to*liq bajurilgan, barcha texnik va aniqlik talablariga javob beradi;

— tuzish eriginafi — aniq va ma'nosi bo'yicha to'lig xanta
nusxasi bo'lib u barcha kartografiyaning qonun qoidalarini va
talablarini hisobga olgan holda yugori grafik sitatda tzilgan xarita
nusxasi hisoblanadi.

Xarita tuzishning barcha bosqichlarida rahrir gilish ishlari
alib boriladi, ya'ni xarita tugish ishlarining barcha jurayonlari
boshgarilib va nacorat gilib boriladi. Xarita muharrin xantaning
matematik asosini to*g'ri va aniq ftuzilishini, xarita mazmuni
clementlarini to'g'ri va anig bir-biri bilan kelishilgan holda
berilishini, geografik nomlami wo'g'ri ifodalanishni, shartli belgilar,
kartografik tasvirlash usullari va xaritani jihozlash ishlari to'g'ri
ifodalanishini va generalizatsiya ishlan bajarishda barcha qonun -
qoidalariga amal gilinishini nazorat gilib boradi.

17.4. Xaritalarni yaratishda aerokosmik metodlar

Masofadan furib olingan aerosurat, kosmik surat va ragamli
ma’lumotlarning eng katta afzalliklaridan biri, ulami bir vagtning
o'zida bir xil tabiiy sharoitda juda katta maydonlarni gamrab
olishidadir. Geografik xarita va kosmosurat o‘zlarining metriklik
(o'lchami) xususiyatlari bo'yicha bir-biridan farglanadi. Bu
farglanishni asosiy sabablaridan biri tasvimi loyihalashtinsh gonun-
goidalaridar.
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Kosmosurat va xarita orasidagi farq tafsilotlarni ma’lum zamon
va makonda tasvirlash xususiyvatlari bir-biriga o*xshamasligi tufayli
kelib chiggan. Xarita legendasi va sharlli belgilari yordamida
o‘qiladi, chunki u ilmiy asoslangan dastur yordamida tuziladi,
Kosmofolosurat csa ma’lum joyning bir lahzalik ko'‘rinishga
garab tasvirlangan obyekt va tafsilotlami bir-biriga o' xshashligiga
garab o'giladi. Ma'lum geografik hududning kosmofotosuratlari
o'z tashqi ko'rinishlari bo'yicha ko'proq topografik xaritani
eslatadi. Mavzuli xaritalar bilan solishtirganda ular o'rasidagi farq
sezilarlidir.

Masofadan turib olingan ma’lumotlardan foydalanishning bir
gancha yvo'nalishlari bo'lib, ular quyidagilardan iborat

1. Yangi topografik va mavzuli xaritalar tuzish,

2. Mavjud topografik va mavzuli xaritalami yangilash va
tuzatish;

3. Fotosxema, fotoplan, fotoxarita, foto-blok-diagrammalar va
boshga kombinatsiyalashgan fotografik modellarmi yaratish:

4. Tezkor (operativ) xaritalar tuzish va monitoring ishlarini
olib borish.

Topografik xaritalarni tuzish. Kosmik suratlar asosida
topografik axartalar tuzish imkoniyatlari, kosmik suratiarmi
o'gilishi, styeroskopik gayta ishlash mumkinligi va joydagi
narse (obyekt) va tafsilotinrni o'gilishi, ya'ni kosmik suratda
tanilishi bilan aniglanadi, Rossiya davlatining “Resurs-f" sun’iy
yo‘ldoshlar tizimidan olingan og-gora kosmik suratlarning o‘gilish
imkoniyatlari 2-5 m ni tashkil giladi, rangli spektrozanal kosmik
suratlarning o'qilish imkoniyatlicn 10-12 m washkil giladi. AQSH
ning “Landsat™ Yer yo‘ldoshiga o'rnatilgan “mavzuli kartograf™
kosmik suratga olish tizimi 15 metrli, Fransiyaning SPOT sun'iy
Yer yo'ldoshiga o'rnatilgan apparaturalarda olingan suratlar 10-
12 metrli o*gilish imkoniyatlariga ega. Bunday ma’lumotlar yirik
masshtabli topografik xaritalarni, ya'™ni 1:25 000 — 1:50 000
gacha bo‘lgan xaritalarmi tuzish uchun varogli va ganoatlanarli
deb hisoblanadi. Bunday kosmik suratlar bilan ishlaganda ba'zan
kosmik suratlarni dalada joy bilan tagqgoslab o'qgish (deshifrovka
gilish) va konturlarni tekshirish ham talab gilinadi. Obzor va
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obzor-topografik xaritalarmi tuzish uchun o‘gilish imkoniyatlari
birmuncha past bo‘lgan fotosuratlardan ham foydalansa ham
bo‘ladi. Masalan: 1: 1000 000 masshtabdagi xaritalami tuzish
uchun “Landsat” Yer yo'ldoshida olingan ko'p spektrli, o*qilish
imkoniyatlari 80 m gucha bo'lgan suratlardan keng foydalaniladi,

Mavznli xaritalar tuzish. Aerokosmik ma'lumotlar asosida
mavzuli xaritalar tuzish yildan-yilga rivojlanib, takomillashib
bormoqda. lgari yaratishning iloji bo'lmagan xaritalar kosmik
fotosuratlar va tasvirlar yordamida wzilmogda. Mayda wa vyirik
masshiabli mavzuli xaritalar, to'g'ridan-w’g'ti kosmik suratlardan
foydalinib tuzilmogda.

O'zbekiston Respublikasida kesmik ma'lumotlerdan foydalanib
{1980-1990 yillarda) “Priroda™ Daviat markazi tashkiliy komiteti
tomonidan Respublikaning tabiiy boyliklarini 1:500 000 masshtabdigi
xaritalan tuzilgan. Bunda O'zbekistonning geologik, o*rmaon, gishlog
xo'jaligi va boshge boyliklarni sifat va migdor ko'rsatkichlarini
ifodnlovehi 24 wrdagi mavzuli xaritalari ishlangan.

Tezkor (operativ) xaritalarni tuzish. Tezkor xaritalami tuzishda
gerokosmik ma’lumotlarming o‘rni juda katta hisoblanadi. Bunday
xaritalar wzishda masofadan turib olingan ma'lumotlarga (kosmik
suratga) tezkorlik bilan avtomatik ravishda ishlov berilib kartografik
o'lechamlarga keluriladi. Eng taniqli tezkor kosmofotoxaritalardan
biri meteorologik xaritalur hisoblanadi. Tezkor tarzda ma'lum qisqa
vaqt ichida o‘rmon yong'inlari, suv toshginlari, gishloq xo'jaligi
ekinlarining maydoni, kasalliklari va boshgalarm tezkor (operativ)
fotoxaritalarini tuzish mumkin. Bulardan tashqari ekologik holatlar,
tabiiy va antropogen jarayon va xodisalar tezkor xaritalarini ham
tuzish mumkin,

Atrof-muhitni va uning alohida komponentlarini hozirgi holatini
masofadan turib olingan ma'lumotlar va xaritalar asosida kuzatish,
o‘rganish va narzoral qilish aerokosmik monitoring deb yoki
kartaprafo-acrokosmik monitoring deb yuritiladi,

Kosmik monitoring vaqtida jarayon, vogea va hodisalarni
kuzatibgina qolmasdan, ularni rivojlanishi, ma'lum hududlarda
targalishi va ularni holatini, ya’ni sifat va migdor ko'rsatkichlarini
baholab, xavfli ogibatlarga olib keluvehi natijalarni oldini oluvchi
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chora-tadbirlari ilmiy asoslangan ravishda ishlab chiqarishga
yordam beradi. Ma'lum geografik hududdagi vogea, xodisa va
jarayvonlarm dinamikasini baholash va bashorat qilish uchun asos
yaratiladi. Shuning wchun tezkor (operativ) xaritaga olish va
operativ fotoxaritalar tuzish tabiiy va aniropogen jarayon, vogea
va xodisalarni rivojlanishini nazorat gilish vositasi, hamda olarni
boshqarishda to’g'ri qarorlami gabul gilishni ta"minlovehi asosiy
manba bo'lib xizmat gilmogda.

17.5. Xaritularni nashr gilish

Xaritalarni nashrga tayvorlash jarayoni nashr originallarini
tuzishdan boshlanadi. Ular nashr shakilarini olish wchun gabul
gilingan texnologiya va texnik talablarga to'lig javob berishlari
kerak. nashr originallari fotorcprodekisiya wvsulida tayyorlanadi,
Ular xaritaning tuzish originallarining mazmuniga aynan 10°g'r
mos kelishi shart. Ulaming barcha shirixli, rangli, yarim tush
(polutonovoy) elementlari va shtrixli nusxalari grafik jihatdan
yugori sifatga ega bo'lishi kerak. Nashr qilish originallarinining (asl
nusxalarining) bir nechta murlari mavjud:

Shirixli (chizigli) nashr originalfarini ishlab chigish nashr
ettiriladigan xaritalardagi chizigli elementlar soniga va nashr
gilishda ishlatiladigan ranglar miqdoriga garab tayyorlanadi.
Ularni bo'lingan, ya'ni bir-biridan ajratilgan chizigli nashr nusxasi
(originali) deyiladi va ular xaritaning har bir elementi vchun alohida-
alohida tayyorlanadi, Masalan, gidrografivaning chizigli nashr
nusxasi (originali) ko'k rangda, relyefning chizigli nashr nusxasi
Jjigar rangda, temir va avtomobil yo‘llarining chizigli nashr nusxasi
qora rangda tayyorlanadi.

Rangli  originallar (nusxafar) nashrga tayvorlanayotgan
katakdagi maydonli konturlarni har birini o'z rangida tasvirlash
uchun rangli fonlar bo'yicha alohida-alohida nashr nusxalari
{originallan) tayyorlanadi. Har bir rang uchun alohida rang
foni (originali) wziladi, Yoguvler eriginali (nnsxasi) nashrga
tayyorlanayotgan xaritadagi barcha yozuvlar uchun tayyorlanadi.
Xaritadagi obyektlarni sifat va migdor ko‘rsatkichlarini ifodalash
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uchun, joy nomlari, aholi yashaydigan joylari nomlari, gidrografik
obyektlami nomlari va matnlar uchun har xil rangdagi yozuviar
go'llanilishi mumkin. Har bir rang uchun alohida yozuv nusxalari
{originallari) tayyorlanadi,

XVl bob bo‘yicha nazorat savollari

. Karta va atlaslarni tayyorlash va wzish hagida nimalarni
bilasiz?

2. Karta va atlaslar dasturlari va ularni ishiab chigish hagida
ma’lumot bering,

3. Karnalami yaratishda aerokosmik ma’lumotlardan qanday
foydalaniladi?

4. Kartalarni tayyorlash texnologiyasi hagida nimalami bilasiz?

5. Karta va atlasni nashr gilish hagida ma'lumot bering.
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XVIII-BOB. XARITALARDAN FOYDALANISH
USULLARI

18.1. Xaritalardan foydalanish tarixidan

Xaritalardan foydalanish — kartografivaning bir bo'limi be'lih,
kartografik asarlarni ilmiy, amally, o'quv va boshga sohalarda
qo ‘llash masalalarini, xaritalar bilan ishlash usullavi va uslublarini,
olingan natijalarni baholash va warning samaradorligini oshirishni
o ‘reganadi.

Inson kartografik tasvirdan gadimdan foydalanib kelgan:
xaritada oriyentir obyektlari, dastlabki gabilalar joylashgan yerlar,
ov qilinadigan va mol boqish joylarini tasvirlagan. Qadimgi Misrda,
antiq Gretsiyada va go'ldorlik Rimmda xaritalar orgali masofalar va
maydonlar o‘lchangan, O'rta asrlarda esa xaritalardan dengizda
suzishda foydalanishgan. Ofrta asclaming mashhur kartografi
Gyerard Merkator (1512-1594 yy.)) o'zining xaritalari, atlaslari va
globuslaridan foydalanish uchun ko'rsatmalar yozib goldirgan.

bl HEREDE G

I8 I-rasm. G. Merkatorning 18 varaghi diunyo xaritasi. Harflar bifon
vrechkolarde ajratifgan, wlarde xariadan fovdiamish po'llar berilgun
A — xaritada masofalarni e'lchasf izoki; B — pa'nalishlar dlagrammalaridon
Jaydalanish achun gisqacha ka'rsatmalar; V — navigatsipe masalarini yechish
irchnns chigma,
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Merkator nomini jahonga mashhur etgan 18 varaqdan iborat
slindrik proyeksiyali Dunyo xaritasida maxsus ko'rsatma keltirgan
bo'lib, unda masofalarni joyda o' lchash usullari va matnda v ganday
joylar uchun loksodromiyani, ortodromiyaga qaraganda qo‘llash
ma"guiligini tushuntirgan (18.1-rasm). Ushbu xwritaning boshga
varaqlarida Merkator navigatsiva masalarini yechish bo'yicha
ko*rsatmalar bergan. Bu bilan mashhur kartograf xaritalarni yaratish
va ulardan foydalanish uslublarini bir-biriga bog' lagan.

V.V. Dokuchaev janub cho'li tuproglarini xaritalashtirish bilan
shug'ullanish jarayonida “izotermik chiziglar'ning o'simliklar
va iglim kichik zonalariga to'g'ri kelishini anigladi. Shu bilun u
geografik zonallik qonuniyatining ochilishiga asos soldi,

Quyidagi 18.2-rasmda VV. Dokuchaev tomonidan tuzilgan
“Shimoliy yarim shar tuprog zonalari” xaritasi keltirilgan, u zonallik
gonunivatini to*lig ko'rsatadi.

i mpid =7 o

18 2-rasm, 1899V . EF Dokockaev fusgan Shimoliy yarim shar tuprog zonalari
xariras!
Tuprog conalariz | — boreal farkiik); 2 — o'rmon; 3 — dashi; 4 — aeral (o —
toshlog; b — qum; v — shurlangan; g — lessky § - latyerdt tuprogles; § - allysvial
suproglar; 7 = tog' mprogluri; 8 = wshlog o'rmaen tnproglari
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Yana bir yorqin misol — A. Vegenyer Janubiy Amerikaning
g*arbiy qirg‘oq chiziglari Afrikaning shargiy girg'oq chiziqglari bilan
juda mos kelishini xarita orgali isbotlandi, bu git'alar ko*chib yurishi
g'oyasiga, tektonik plitalarning globallik nazariyasiga asos ba'ldi
(18.3-rasm). Xarita orgali yirik kartometrik ishlarmi ko*plab olimlar
olib borgan: V.L. Kraft, F.I. Shubert, N.E. Zyemov, G. Shveysiyer,
LA, Strelbisikiy, Y.M. Shokolskiy va boshqalar.

Xaritalardan foydalanish tarixida - ssosiy o'rinlardan  birini
buyuk kartograf, geograf, geodezist, Rus geografik jamiyatining
atogli olimlaridan biri, birinchilardan bo'lib gipsometrik xaritalarni
yaralgan A.A, Tillo (1839-1899) cgallaydi.

Xaritalarni tahlil gilish natijasida A, Tillo relyefning geologik
tuzilishi va muzliklar tarqalishi o‘riasidagi bog'liglikni topdi va
bu ishi bilan u geomorfologiyadagi zamonaviy morfotarkibli tahlil
uslubiga asos soldi, u eng birinchi bo'lib 3 mingdan ko'p daryoning
uzunligini va ularning suv havzasini hisoblab chiqgdi.

I8 J-rasm. Janubiy Amerika va Afrika nateriklori ehegaralaring
200 m izobata bo'yicha bivfasiiirish

Xaritalardan foydalanish nazariyasi 1955 yildan boshiab
K.A. Salishev tomonidan ishlab chigila boshlandi, U vogea va
hodisalarni o‘rganishda borligning modeli bo‘lgan geografik
xaritalarni kiritishni  taklif etdi. Xaritalardan foydalanish
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usullarini takomillashtirishda kartograllardan tashgari ko‘plab
geograflar ham ishtirok elgan, masalan, S.D. Muraveyskiy, N:N.
Baranskiy, K.K. Markov, Yu.A. Meshyeryakov va boshqalar. Bir
so‘z bilan aytganda, xaritalardan foydalanish kartografiya va
boshga Yer hagidagi lanlar bilan bir gatorda bugungi kunda yana
rivojlanmogda. i

18.2. Tudgigotlarni kartografik usuli

Tadyigotlar kartografik wusuli — bu xaritalarda tasvirlangan
hodisalarni  xavitelardan  foydalanib  bilish  wswlidi. Xaritalarda
lusvirlangan hodisalarni bilish bu yerda keng ma'noda wshuniladi
va xaritalar  orgali hodisalarming tarkibini, bir-biri bilan
bog'lighgini, dinamikasini va evolyutsiyasini vaqt va makonda
o‘rganish, rivejlanishini tahlil gilish, ular hagida turli migdor va
sifat ko'rsatkichli ma'lumotlar olishni anglatadi. Tadgigotlarving
kartogralik usuli fanda va amaliyotda qo'llanilishi xilma-xil, Har
bir fun sohasida borligni tushunishda, amaliy ishlardn, loyihalashda,
yerlari o' zlashtirishda, aholishunoslikda, tabiatni muhofaza gilishda
va boshga turli masalalarni yechish kartografik usul garor gabul
qilish vositasi silatida xizmat giladi.

Karitalardan loydalanish ularni tuzish bilan chambarchas bogliq.
Bu “xaritani tuzish — undan foydalanish” chizmasida yaqqol ko'rinadi
{18.4-rusm). Xaritalammi tuzishda ma'lumotlar manbasi sifatida atrof
muhit olinadi, xaritalashtirishda kuzatishlar natijasi ma'lumotlarini
tanlab xaritaga aylantiriladi va borligning modeli tuzladi. Kartografik
modellashtirishda ma’lumotlami qayta ishlash bo*yicha murakkab ilmiy
ishlar bajariladi, u yaqinlashtirish, tahlil va sintez gilishlar bilan bog'lig.
Runday ishlar xarilaning magsadiga va kimlarga mo‘ljallanganligiga,
tadgigotchining  bilim  darajasiga, obyekining o'rganilganligiga,
xaritalashtirishning ilmiy metodologiyasiga, tasniflashning mantigan
to°g riligiga, generalizatsiya darajasiga va h.k. bog'lig.

Xaritalardan tadgigot wsuli sifatida foydalanish jarayonida
ma'lumotlar gaytadan ishlanib, ishning maqsadiga, tadqigotchining
saviyasiga, 1ajribasiga va bir gancha boshqa ko'rsatkichlarga bog'lig.
Shuni aytish kerakki, olib borilayolgan tadgiqotlar jarayonlari ma®lum
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darajada xatoliklarga ega. Shuning uclhum olingan ma’lumotlar va
xulosalar albatia real borlig bilan 1ekshirib ko'rilishi kerak. zarur
bo‘lganda wlarga o'zgartirishlar kiritiladi.

“Xaritalarni yaralish va ulardan foydalanish™ tizimida bir biriga
bog'lig ikkita usul mavjud:

1. Xaritalashiirish, yoki karografik tasvirlash usuli - wning
magsadi real borliqdan xaritaga o'tish demakdir (vogea vo hodisalar
modelini hosil qilish),

2. Tadgiqotlarni karografik usuli - tayyor xaritadan foydalanib
real borligni bilish.

Yuqgorida nomlari keltinlgan usullar bir-biri bilon chambarchas
bog‘liq. Xaritalardan foydalanish imkoniyati boshga xaritalarni
tuzish tartibi ketma-ketligini belgilaydi,

Tadgigot natijasida yangi xaritalar tuziladi, ular yana o'z
navbatda tadgigotga jolb gilinadi, masalan, gipsometrik xarila
joyning nishabligini aniglash uchun gayta ishlanadi, undan csa
o'z navbatida yuzaning yuvilish intensiviigi darajusini wasvirlovehi
xarita keltirib chigariiadi va h.k.

Xaritalardan foydalanishning yana bir tomoni - kariogral
bo'lmagan rtadgigorchilar  yugorida nomlari  kelnrilgan  ikkita
usuldan alohida-alohida foydalanishadi, mosalan, wprogshunos
geomorlologik va peobolanik xaritalmedan ulami tuxish jarayoni
bilan bog'liq bo‘lmagan helda foydalanad.
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18.3. Xaritalurni tahlil qilish vo‘llari

Tadgiqotlar kartografik usulining turli fan va ishlab chigarish
schalarida qo'llanilishi natijasida xaritalami tahlil gilishning bic
qancha yangi usufluri kashf etildi, bunga kartogaflar, geograflar,
geologlar, matematiklar, igusodehilar o'z hissalarini go‘shganiar.

Qadimdan tahlil gilish ishlarida kartometrik va morfometrik
usullar go'llanilib kelingan, bugungi kunda ularga matematik tahlil,
matematik statistika, ehtimollar nazariyvasi va boshga metodlar
qo‘sxildi. Eng ko'p ishlatiladigan tahlil wsullarini quyidagicha
guruhlash mumkin:

- lzohlash

— umumiy

~ elementlar bo*yicha

~ Grafikli (chizmali) usullar

— ikki o'lchamli grafiklar

— uch v*lchamli grafiklar

— Grafo-analilik usullar

— kartometrik

— morfometrik

— Malematk-kartografik modellashtirish usullan

— matematik 1ahlil

— matematik statistika

— ¢hiimoellar nazariyvasi.

Har bir guruh ko'plab alohidagi kichik-kichik xillardan va
ulaming birlashmalaridan tashkil topadi. Bulaming hammasi
birlashib, obyektlami har tomonlama tadqiq gilishning imkonini
beradi. Guruhlar orasidan ish jarayonida umumiy yoki gisman
ishehi hamda tagat kalitli joylar uchun zarur bo*lgan usullari tanlab
olinadi. 5

Texnik vositalardan ham foydalanishni e’tiborga olib, tahlil
usullarini guyidagi gurohlarga ajratish momkin:

1. Vizual tahlil — xaritani o'qgish, obyekini ko'z bilan tab.hl gilish
va baholash;

2. Instrumental tahlil - rurllnsbnbiam: o'lechash ishlarida qn ‘llash;
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3, Kompyutyerli twahlil = EHM va aviomatik vositalardan
foydalanib o'lchash, hisoblash va baholash ishlarini avtomatik
ravishda bajarish.

Yagona xarita yoki xaritalar majmuasini o'rganishda yuqorida
nomiari keltirilgan vsullardan alohida-alohida yoki ulami birlashtirib
tadgigot o‘tkazishda foydalaniladi, Ko'z bilan chamalab izohlashni
ba'zan kartometrik ishlar bilan to*ldinsh juda zarur.

Yildan-yilga yangi usullar yaratilmogda, ulardan turli soha
bilimlarida foydalaniimoqda. Shu sababli, mazkur ishda hozirgi
kunda keng go‘llanilayotgan va tajribaga boy wsullar to'g'risida
gisqacha ma’lumot keltirilgan.

Irohlash — an’anaviy usullardan biri bo'lib, uning magqgsadi -
xaritada tasvirlangan hodisalarning targalishini, boshga obyektlar
bilan o'zaro aloqalarini aniglashdir.

Izohlash umumiy kompleksli yoki elementlar bo*yicha bo*lishi
mumkin. lzohlashning dastlabki bosgichida waritalaming sifau
baholanishi zarur, ya'ni ularming zamonaviyligi, anqligi, kartografik
proveksivaning xususiyatlari va hatoliklari e'"tiborge olinib, xarilaning
oldiga qo‘yilgan vazifasiga muvofighgi amqlanadi. [zohlashda
waritada tasvirlangan jovning umumiy va alohids xususivatlariga
e'tibor beriladi. Ayrim xislatlarni tahlil gilish umumiy tomonlarni
o‘rganishdan keyin bajariladi.

lzohlashda obyekt yoki joy boshga manbalar, ma'lumotlardan
foydalanib chugur o‘rganiladi, Shu asosda tadqiqotning dasturlash
yo'li, xaritani o‘rganishning ratsional yollari va uslubiyati hamda
adgiqot olib borish uchun asosiy kartografik materiallar tanlanadi.
Tadgiqotning xulosa gismida anig ravishda izohlash natijalan
keltiiladi. lzoh, albatta, qisqa, ravon, dalillarga asoslangan va
materiallarga boy bo'lishi kerak,

Bugungi kunda matematik metodlar va kompyutyer
texnologiyasining  kartografik tahlillarda  keng qo'llanilishiga
qaramasdan, xaritalar orgali izohlash usuli o'z ahamiyatini
yuqotmagan. Tajribali tadgigotchi formal algoritmlar va mantigan-
matematik yo'llar bilan obyckt clementlarini gismlarga ajratib
tadgiq qilishga garaganda, sifutli tahlilni o'tkazib va alogadorlikn

tushunib, keng va ma'noli natijalarga erishishi mumkin.
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168.4. Grafikli usullar

Grafikli usullar xaritadan olingan ma'lumotlar asosida ishlab
chigilgan turli profillar, grafiklar, kesmalar, diagrammalar, blok-
dingrammalar, ikki va ueh o'lchamli modellarni gamrab oladi.
Grafikli tuzilmalarni quyidagicha guruhlash mumkin:

*  R=f{x) yoki R=fly) - xurituda X yoki Y yo'nalishi bo‘yicha
profil tuzish;

*  R=ffz) - xaritalar orgali vertikal kesma tuzish;

*  R=fiy — lurli davrga wegishli xaritalar orqali vagtni ifodalovchi
kesmalar tuzish;

¢«  Reffxy) — porizontal yuzaning kartografik tasvirini hosil
gilish;

*  R=fix, z) yoki R=flyz) - fromal tasvir, ya'ni obyekiing
vertikal yuzadagi tasvirini yuratish;

«  R=ffx, ¢ yoli R=f{v,1) yvoki R=fiz.4) — "metaxron” kesma —
wurli davrga tegishli grafiklari ishlab chigish;

*  R=f{xyz) - blok-diagramma, obycktning hajmli yoki uch
o'lchamli tusviring yaratish;

* R=fix 0.0 yoki R=fix,z,0) yoki R=fv.2,r) — mrli vaqiga tegishli
seriyali xaritalar asosida metaxron blok-diagrammalarni tuzish.

Seriyali xaritalami tahlil qilishda kompleks profillardan
foydalanish qulay, chunki ularda gipsometrik profil, geologik,
tuprog-o°simlik kesmalad, iglim korsatkichlarini bir-birlari bilan
bog'lash imkoniyati varatiladi.

Kompleks profillardan foydalanib maveuli xaritalami tuzish
mumkin, unda aholi zichligi, yerlardan foyvdalanish, xizmat
ko‘rsatish obyektlari, aholining ish joylar bilan ta’'minlanganligi
grafigi tanlangan yo'nalish bo'yicha birlashtiriladi,

Geografik tadgigotlarda roza-disgrammalar keng qo®llaniladi,
ular chizigli obyektlar oriyentirovkasining biror bir yo'nalish
bo'yicha ustunligini ko‘rgazmali shakida tasvirlaydi, masalan,
geologik vorigliklar, daryolar uzanlari, transport yo'llari va hk.
roza-diagrammalarni har bir o'qi vzunligi yo'nalishi obyekt chizigli
elementlari umumiy uzunligi yo*nalishiga proporsional va ular
tegishli azimutlar bilan o'lchanadi (18.5-rasm):
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L=k3)] (12.1)

it

Bunda k — masshtab koeffisiienti, | - chizigli element azimuti, n -
elementlar soni.

18.5-raxmuda keltirifgan rozo-dingrassmaning murlari tegishili azlimtlar
wennligipa proporsional

Diagrammalar hodisalarning o'zgarishini, dinamikasini, o*zaro
alogadorligini  o'rganishdan tashgari, fazoviy tagsimlanishini
kuzatish imkonini ham beradi. Buning uchun kundalang va bo‘ylama
profillar birlashtirilib blok-diagrammalar tuziladi. Blok-diagramma
joyning perspektiv 3 o'lchovli tasviri bo'lib, turli o‘lchashlarni va
solishtirishlarni bajarishda, yuza tarkibini o‘rganishda juda qulay
(18.6-rasm).

Ko'rinib turibdiki joyda daryo o‘zanlari joylashishi tekionik
yorigliklarga bog'lig. Blok-diagrammalaming gorizontal masshtabi
xaritaning masshtabiga teng. Blok-diagrammani tuzish uchun
aksonometrik perspektiv proyeksiyalardan foydalaniladi va bunday
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koordinata tizimini tekislikda tasvirlash uchun bita voki ikkita
nugtadan nurlar o'tkaziladi. Agar nuqtalar o'rni o‘zgartirilsa blok-
diagrammani o'z o'qi atrofida “aylantirish" yoki “agish™ imkonivati
paydo bo‘ladi.

Buning uchun geografik axborol tizimlaridan (GIS) foydalanish
magsadpa muvofiqdir. Relyelning ragamli modelini wizish jarayonida
ham turli blok-diagrammalar ishlab chigilishi mumkin {12.9-rasm),

Gralikli usullar yordamida joydagi turli hodisalarning qo*shilishi
v ayrilishi natijasida hosil bo'lgan wsvirni xarita orgali hisoblash
mumbkin. Tekisliklar va yuzalarni go‘shish yoki ayirish yoki natijani
birar bir songa ko' paytirish bilan yangi xarita yaratish ham mumkin.

18.6 rasm. Blok-diagrammalar, & — sksonometrik (1 va 2 — topografik va
genlogik xaritalarc); b = bir ongeadan olingsn perspektiv msvic: v — ikki
nugqiadan olingan perspelctiv tuaving g - porallel kesmalar tizimi
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18.5. Grafoanalitik usullar

Xaritalarni tahlil qilishning grafoanalitik usullari — kartometrik
va morfometrik — abyektlarning tarkibini, o*lchamini, shaklini xarita
orgali o*lchash va aniglashga bagishlangan.

Kartometrik metodlar bilan quyidagilami o'lchash mumkin:

- Geografik va 10'g'ri burchakli koordinatalarni;

= 1o'g'ri va egri chiziglar uzunlizini, masofalami (18.7-rasm);

-  maydonlarni;

= hajmni;

vertikal va porizonial burchaklami va h.k.

Buudan tashqari, kartometryada o'lchash anigligini tadgiq
qgilish ham mumkin,

Morfometrivada esa obyektlarning shakli va tarkibi ko‘rsatkichlarini
hisoblash usullari o*rganiladi, ularming turlan juda ko'p:

= ohyekilar shakli;

- chiziglar va yuzalar wzunligii -

= wyuzaning porizontal gqiymalanishi;

- yuza giyaligi va gradienti;

- obyektlar zichligi, bir joyda to*planishi;

- tarmoqlar tig'izligi va o'lchami;

- murakkablik, parchalanganlik, konturlar birxilligi va h.k.

Morfometrik ko 'rsatkichlar  karnometnik  ma'lumotlar  asosida
hisoblanadi va ular ko’ pincha nisbiy qiymatlarga ega, masalan, gorizontal
giymalanish — bu erozion shakllar uzunligining maydoniga nisban va
h.k. Shuning uchun ham hisob-kitob ishlarining barchasi natijaga hamda
uning samaradorligiga bog'lig.

R

14, P-rasin. Sickul yordamida egri chiziqlar ucuwnfigiad o'lefash
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Hisoblash ishlari natijasiga qarab morfometrik xaritalar tuziladi,
masalan, relyefning morfometrik, aholi zichligi, yo'l tarmoqlari
zichligi xaritalar, Bunday maritalar maydonli areallar yoki
yacheykalarni hisoblashdan keltirib chiqariladi va psevdoizoliniyali
maydonlami bildiradi. Grafo-apalitik usullami har kungi amaliyotda
qo‘liash GIS tizimlarining paydo bo'lgandan keyin jadal suratlar
bilan oliby borilmoada.

Chiziglar egriligini baholashda ham ko'plab ko*rsatkichlar
ishlatiladi, masalan, dengiz girg'oqlari, gorizontallar va tuprog
arcallari chiziglari cgriligi va hk. bu egrilikni aniglashda
morfomelriyada har xil ko'rsatkichlardan foydalaniladi:

- nishiy egrilik, a=l/'s bunda | — egri chizigni barcha uzunligi,
s — silliq chiziq wzunligi; 2

- umumiy kontur cgriligi — P=s/d — chegaralovehi chizig
uzunligi;

- egrilik gaytarilish chastotasi — 5=l/n, bunda n — kesmadagi
eprilik som

f= Y

8. B—rasn. Eprf ehizgigforning burafmaligind ariglash
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Zamonaviyv matematika chiziglar egeiligini baholash uchun
fraktallarni qo‘llashni tavsiya etadi. Frakial geometriya asosida
obyektlarning o*xshashlik nazaviyasi yoladi, ya"ni egrilarni
to'g'ri chiziglarga o'xshash uchasikalarga bo'lish. Frakial
o‘'lchami D ni aniqlash uchun cgri uzunligini 1 gadam bilan
o‘lchash zarur:

D=tim (7 - SOBX ) g >0 (12.5)
-0 logt

Mavzuli xaritalarda tasvirlangan har xil obyckilar yuqoridagi
usullarni va ko'rsatkichlarmi tanlab ishlatishni  tagoea  etndi,
Landshafishunoslikda, tprogshunosiikda, geobotanikada areallar
va sifath rang bilan tasvirlangan maydoniar, ijumoiy-igtisodiy
morfometrivada — punktlar va tarmoglar bo'yicha ko'rsatilgan
obyektlar bilan tadgigot olib boriladi.

18.6. Xaritalar bilan ishlash usullari

Xaritalar bilan ishlash usullarining quyidagi ikki yo'nalishini
ajratish mumkin:

1. Alohida alingan bitta xaritaning whlili;

2. Xaritalar serivasi tizimini tahlili.

I. Alohida olingan bitta xaritemi tahlil gilishning quyidagi
bo‘limlar ajratiladi;

¥ xaritadagi tasvimi o'mgarirmasdan, qanday bo'lsa
shundayligicha o*rganish va tahlil gilish;

# xaritadagi tasvirni aniq bir tadgiqot magsadida gayta ishlab
tahlil qgilish;

# kartografik tasvirni tashkil etuvchilarga ajratish — bu
alohida, o‘ziga xos qayta ishlash bo'lib, normal va anomal tarkibli
rivojlanishni, hodisalar va jarayonlaming rivojlanishi va joylashishini
ajratib ko*rsatishdir.

2. Xaritalar seriyasini tahlil qilishning quyidagi ko‘rinishlari
mavjud:

» har xil mavzuli xaritalarni tasvirlangan hodisalari o'rtasidag)
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©'zaro bog'liglikni va hodisalari tabagalanishini aniglash magsadida
taggoslash;

* twrli vagida (uzilgan xaritalami vogea wva hodisalar
dinamikasini va evolyutsiyasini aniqlash magsadida tagqoslash, vaqt
o'tishi bilan vlami rivojlanishni bashoratlash;

Xaritalardan tadqiqot quroli sifatida foydalanish ishlari quyidagi
bosqgichlarda olib boriladi:

* vazifani anig go'yish — magsadni ifodalash, vazifani yechish
uchun topshiriqni tashkil etuvchilarga ajratish, aniqlik talabini
belgilash;

* tadqiqolga tayyorzarlik — kartografik manbalami, uslublarni,
texnik vositalarni, algoritm va boshgalarni tanlash;

* tadgigotni olib borish — dastlabki va so'ngi nalijalarni olish,
ularmi baholash, yangi xaritalarni yaratish;

*» npatijalami talgin qilish — mazmunan tahlil, tavsiya va
hulesalarni ishlab chigish, ulaming ishonchliligini baholash.

Tadgigotning barcha besgichlarida olingan .« natijalaming
geografik tahlili namoyon bo‘lishi, joydagi tafsilotlar bilan
taggoslanishi kerak, zarur bo'lganda, tadgigoini olib borish ketma-
ketligiga o'zgartirishlar kiritish ham mumkin,

XVIIT bob bo‘yicha nazorat savollari

1. Geogralik kartalardan tadgiqot quroli sifatida qanday foy-
dalaniladi?

2. Geografik karta va atlaslarni o‘gish, tahlil gilish va baholash
hgaida nimalami bilasiz?

3. Kartografik tadgigot ishlarida foydelaniladigan asosiy
usullarga tavsif bering.

4, Har xil mazmundagi kartalami bir-biriga taqqoslash yordamida
o'rganishga nima deb aytiladi?
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XIX-BOB. KARTOGRAFIYANING RIVOJLANISH TARIXI

e ———— i e ———— T T —

19.1. Antik davr kartografiyasi

Kartografiya - juda qadimgi fanlardan biri bolib, uni vz tarixi
mavjud., Uning tarixini o'rganishds u to'g'risida yozilgan matnlar
bilan chegaralanib golmasdan o'sha davrda yaratilgan kartografik
asarlarga, xarita va atlaslarga ham katta e’tibor beriladi.

Fan tarixini o‘rganishda uning payde bo'lishi, taraqqiyot,
xozirgi holati bilan bir qatorda kelajagi va muammolari ko'rsatib
beriladi. Fan tarixi ma'lum bir makon va zamon bilan bog'langan
holda o' rganiladi.

Ibtidoiy jamoa davridagi kartografik tasvirlar va antik davr
xaritalari. Dastlabki kartografik tasvirlar ibtidoiy jamoa davrida
paydo bo'lganligi tarixiy manbalardan ma’lum, kisxilar ovchilik
va balig ovlashga boradigan yo'llarni, ov giladigan joylami o*zlari
yashagan g orlar devorlariga tog‘li joylarda esa toshlarga har xil
shakllar va chizmalar chizib goldirganlari ma’lum. Oddiy kartografik
shakllar dastlabki ibtidoly jamoa yashagan davrda yozuv bo'lmasdan
oldin paydo bo*lganligi tarixdan ma'lum. Masalan, miloddan avvalgi
ikki minginchi yillarmning o'rtalarida Shimoliy ltaliyadagi bronza
davriga tegishli toshga chizilgan shakllarda daryolar, so'gmog
yo'llar. dehqonchilikni dastlabki hududlari ko'rsatilgan.

Qadimgi davrda bir qancha madaniy markazlar bo®lib shulardan
gadimiy Vaviloniva (hozirgi Iroq davlati hududi, Evfrat daryosini
vodiysi), Qadimiy Misrda geografiya va geometriya ancha
rivojlangan bo'lib, bu sohada sezilarli ishlar olib borilgan. Ulardan
tashgari o‘sha davrda yana ikkita gqadimgi madaniy markazlar
(Mcksika va Xitoy) mavjud bo‘lib, kartografiya sohasiga tegishh
ishlar olib borgan,

Qadimgi Rim va Gresivada kartografive. Kartografiya va
geografiya fanlarini ilmiy ildizlari qadimgi Gretsiyaga borib
tagaladi. Dastlabki xarita eramizdan oldingi V asrlarda yashagan
grek matematigi va astronomi Pales tomonidan tuzilgan osmon
yulduzlar xaritasidir.
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Makedonivalik Iskandar Zulqarnayn sharqga gilgan harbiy
yurishlari vaqtida to‘plangan manbalar asosida zarur bo‘lgan oddiy
xaritalar yaratiladi va joylarni sodda topografik xaritalani tuzilib
foydalaniladi, Iskandar o'zi bilan bilimdon kisxilami birga olib
yurib, ulamni gadam bilan yer o‘lchovehilar deb atagan. Masofalarni
gadamlab o'lchash asosida o‘sha davrdagi o'lcham birligi stadi
(192.2m) asosida gadam masshtabi yordamida hisoblash ishlan
bajarilgan.

Qadimgi Gretsiyada topografik o'lchash ishlarini rivojlanishida
dehgonchilikni  rali  ketadir.  Eramizdan  oldingi 1l asrlarda
astranomiyani rivojlanishi munosabati bilun kartografiya sohasida
ham yangi o'zganshlarga sabab bo'ldl. Masalan, Gipparx osmon
yulduzlari xaritalari uchun yangi proyeksiyalar ishlata boshladi, shu
asosda deirani 360 gismga bo'lib o'rganishni tevsiya qiladi.

Eramizdagi I asrda Krates tomonidan Yeming dastlabki globusi
yaratiladi, unda Yer shar shaklida bo'lib, 2 ta okcan tasvirlangan,
biti ekvator bo'ylab ikkinchisi meridional shaklida joylashgan.

Qadimgi dunyo geografivasining bilimdonlaridan mashhur olim
milodning Il asrida yashagan iskendariyalik geograf, astronom va
kartograf Klavdiy Ptolomeydir. Uning “geografiya™ kitobini antik
davrming o'ziga xos geografik qomusi desa bo'ladi. Prolomey bu
asaridan tashqari yana 27 ta xaritadan iborat dunyo atlasini yaratgan.
Atlas xaritalarida graduslar to'ri tasvirlangan, xaritalar o'z davriga
nisbatan ilmiy jixaldan ancha yuksak darajada bo'lgan. Prolomey
atlasidagi 22 xaritada O‘rta Osiyo 81%147° shargiy uzoglik va 36°-
63° shimoliy kengliklar orasida msvirlangan, unda respublikamiz
hududi ham aks ettirilgan. Shuni aytib o*tish joizki, Ptolomey
bosh meridianni Kanar orollaridan o'tkazgan. Klavdiy Ptolomey
allasidagi xaritalarda O°rta Osiyodagi davlatlar - So‘gdiyona va
boshqalarming chegaralari berilgan va shu hududda yashovehi 12
ta qabila yashagan maydonlaming chegaralari ko'rsatilgan. Unga
gadar “Geografiya” nomli dastlabki asar yunon geografi, kartografi,
astronomi va matematigi Eratosfen tomonidan yozilgan,

Eratosfenning dunyo kartografiyasi rivojiga qo*shgan xissasi juda
katta bo‘lib, uni rahbarligida yer yuzasidagi joylaming o'rinlarini,
kenglik va uzogliklar orqali aniglash va gradus o'lchash yo'li bilan
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aniq o'lchash usullari ishlab chigilgan, Eratosfen yer yuzidagi 1"
yoy uzunligini aniglash uchun oddiy usuldan foydalangan, Masalan,
u 22 iyunda Misrdagi ikkita shahar, ya'ni Iskandariya bilan Asuan
(ilgargi Siena) shaharlarda quyosh zenitds bo*ladigan vaqrda yanm
doiraviy skafis yasab (kosaga o'xshagan) uni 180 bo'lakka bo’lgan,
o'rtasiga tik tayoqcha o‘matgan. Bir vaqining o'zida 2 shuharlaming
tush paytida (soat 12 larda) tik o'rnatilgan tayoqchalardan tushgan
soyalar ko‘rsatgichlaming fargi 7 12 ga teng bo'lgan, bu esa yer
aylanasining 1/50 gismini tashkil qilishini amglab bergan. Yer
aylanasining uzunligi o*sha vaqtda (230 000 stadiy - | misr stadiy
uzunligi 158 metr) 39375 kilometr ckanligi (hozirgi o'lchami 40
D08 kilometr), yer radiusining uzunligi 6287 kilometr. 1" yoyning
uzunligi taxminan 110 kilometr ekanligi aniglangan. Hoziigi anig
ma'lumotlarga garaganda Iskandariya shahrining kengligi 31° 11,7
Asvon (Siena) ning kengligi 24° 5,1 ga teng bo'lib, fargi 7° 6,7".
Demak, o‘sha davrda aniglangan 1° yoy uzunligi hozirgiga nisbatan
fargi juda kam bo‘lgan.

19.2, O‘rra asrlarda kartografiya

Rim impyeriyasining qulashi munosabalti bilan quldorlik tuzum
o‘rniga feodalizm jamiyati vujudga keldi. Bu vaquda kartografiya
sohasida monastr xaritalari wvujudga kelib, ulaming asosiy
mazmunlarini diniy ma'lumotlar tashkil qilib, lyerusalim shahri
deyarli dunyo markaziga aylantirilgan edi.

O‘rta asrlarda arab xalifaligida yashab ijod gilgan O*rta Osiyolik
olimlarini kartografivaga qo'shgan hissalari nihoyatda katta bo*lgan.
Muhammad Muso Xorazmiy, Ahmad al Farg'oniy, Balxiy, Beruniy,
Mubammad Qoshg'ariy Xofizi Abru kabi ajoyib olim va geograflar
kartografiyaning rivojlanishiga karta hissa qo'shganliklan tarixdan
ma’lum.

1X asrning boshlarida podshoe Ma'mun hukmronlik qilgan
davrda (813 — 833 yillar) Bag'dedda “Olimlar akademiyasi” —
“Bayt ul - xikma" (Donishmandlar uyi) tashkil gilinib, unda juda
ko'p O‘ria Osiyolik olimlar ijod gilgan. Shu vaqtda Muhammad
Xorazmiy Bag'dod rasudxonasida Yer yuzi aylanasining uzunligini
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o*lchash uchun 1? yoy uzunligini anigiash bo'yicha ekspeditsiyasiga
(Mesopolomiyada) rahbarlik gilgan,

Xorazmiyning mazkur xaritalarni yaratish munossbati bilan
yozilgan “Sural al-arz” kitobi “Xorazmiy geografiyasi” nomi bilan
mashhurdir. Kitob bir necha o*nlab xaritalar va uvlarga berilgan
izolmomalardan iborat bo'lgan. Bu kitebni “Yerning surati” deb
ham yuritzanlar,

Hozirgi vagida atlasdan 4 1a xarita saglanib qelgan. Ular hozir
Strasburg shahrida (Fransiyada) saqlanmogda. Xaritalarga izohlar
asosan #ij tarzda berilib, unda 537 ta eng muohim joylaming nomi
va koordinatalari ko'rsatilgan, Atlasdagi xaritalardan birida Nil
daryosi havzasi tasvirlansa, ikkinchisida Azov va Qora dengizlar
asvirlangan,

Sharq kartografiyasini rivoj topishida Arab va O'rta Osiyo
kartografivasini asosi bo'lgan “Islom atlasi” ning o'ziga xos o'mi
bor. Arab xalifaligida kartografiyaga kauta hissa qo'shgan olimlardan
Idrisiyning 70 betdan iborat xaritalar to'plami bo'lib, u Piolomey
xaritalari asosida oz lgan.

Sharg mamlakatiandan biri bo'lgan Xitoyda 111 asrda yashagan
Xitoy kartografivasini otasi Pey Syu hisoblanadi. V111 asrda deyarlik
shargiy Xitoylik kartograflari yaraigan xaritalardan foydalanilgan
bo'lib xaritalar aniqgligi kompas yordamida bajarilgan.

Uyg‘onish dave  kartografiyasi. Odatdan  butun - geografik
kashfivotlar davri Kolumb va Magellanlarning nomi bilan bog'ligdir.
O*sha davr karnografiyasini rivajlanishida Mage.llm'l ekspeditsiyasi
materiallarining xizmatlari katta bo'lgan.

Yangi yerlarni ochilishi bilan, savdo sotigni rivojlanishi
natijasida Atlantika okeani girg‘oglarini bosib olish va uni o'z
mulkiga ayluntirish uchun kartografik ishlar olib borilgan. O*sha
vaqida Antverpen shahri dunyo savdo markazi bo'lish bilan
kartografik ishlar rivojlangan makon bo'lib hisoblangan. Shu davrda
o‘na asrlarda foydalanilgan kompas xaritalarini o‘'mida bir muncha
anigroq ho'lgan dengiz xaritalari paydo bo'lib, Yerni sharsimonligi
hisobga oluvehi proyeksivalarda tuzilgan dengiz xaritalaridan
foydalanilgan. O'sha davrda yashagan Martin Bexaym 1492 yilda
globus tuzib undan foydalangan.

223



O'rta asr kartografiyasini rivojlanishida va xaritalarni yangi
proyeksiva asosida yaratishda Antverpenlik Aviaam  Orteliyni
(1527-1598) wva Gyerard Merkatorlarni (1512-1594) xizamatlar
katta bo'lib 15 varagdan iborat, gips plastinkadan yasalgon slindrik
proyeksiyada chizilgan dunyo xaritasini ahamiyati kattadir, Uning
atlasi bir gancha marutaba nushr qilinib 451 dona xaritadan iboradir.
XVI1 asr oxirlarida shu atlas asosida maxsus xarita va atlaslar tuzilib
foydalanildi.

XVI-XVIII asrlarda G'arbiy Yevropadu kartografiva. Amerika
qit*asini ochilishi bilan, dunyo bozorini kengayishi munosabati bilan
xaritalarga bo'lgan talab oshib borardi natijada ular takomillashdi.

Bu wvagiga kelib Nidyerlandiya kartografiya sohasidagi
etakchiligini  Angliyaga o*tkazishpa majbur  bo'ldi.  Dengiz
navigatsiya xantalariga bo*lgan (alab kuchaydi. Joylarda kenglik va
uzoglikni anig o‘lchashni tashkil gilish magsadida maxsus Grinvich
nl;ﬁ}rervu_tﬂriya_gil (1675 yilda) tashkil qilinib, fagat astronomik
kuzatishlar bilan chegaralanmasdan suvlami ko'tarilishi (priliv) va
pasayishi (otliv)larni kuzatish shamollarni o'lchash, magnit ogtish
burchaklarini o*lchash bilan ham shuz®ullanadi. XW1I asrni ikkinchi
varmida Fransiyada kartografik ishlar ancha rivojlanib, nugtalami
koordinatalarini aniglashga kaua e'tibor berildi. O'sha davrda V.
Snellius tomonidan (1615 yilda) triangulyatsiya mmetodini yaratilishi
meridian va parallel yoylarini anig o'lchash asosida geodezik to'r
nugtalarni koordinatalan aniglash yo'lga gqo*yildi

1570 yilda Alamandrivalik Avraam Orteliy “Yer shari manzarasi”
nomli asar yaratib, unga 53 ta xarita kintgan edi. Bu davrda
yashab ijod gilgan ulug® karograflardan flamandniyalik Gyerard
Merkatomning (1512-1594) wzgan “Dunyo xaritasi™ ni (1569)
ahamiyati kaita. Bu xarita teng burchakli slindrik proyeksiyada
tuzilib, dengizda suzish uchun mo'ljallangan edi. Merkator Dunyo
xaritasi bilan birga Dunyo atlasini yaratwdi (1585 y). Undagi xaritalar
mazrmuni, aniglik darajasi va zamonaviylik bilan o'sha zamon
talabiga javob beradigan yangi asar edi. U ailas terminini birinchi
bor ishlatgan. XVII asr o‘ralarida kartografiya bo‘yicha gilingan
ishlar ichida Sansonning “Fransiya manzarasi” (1650 y) nomli atlasi
diggalga sazovordir. Dengiz navipatsiya xarita va atlaslari ichida
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Vagenyerning (1534-1585) ikki jildli *Dengiz atlasi” sermazmunligi
bilan ajralib wradi,

Rossiyada dastlabki chertyojlar to‘plami Moskva va uning
atrofiga bag'ishlangan va 1553 yilda B.A Ribakov tomonidan
tayyorlangan. 1600 yilda “Moskva davlatining katta chyertyoji”
tayyorlandi, Bu xaritada Moskva davlatining bududi to‘lig o'z
ifodasini topgan. 1627 yilda bu asarni ikkinchi nashri chop etilib
“Katta chizma kitobi™ nomi bilan nashrdan chigdi, unda mamlakat
geografiyasi yangidan tasvirlangan. O'sha davrda Rossiyada olib
borilgan syomka ishlariga kartograf Ivan Kirilov rahbarlik qildi.
Uning bevosita ishtirokida “Rossiya impycriyasining atlasi” (1737
v) nashr gilindi.

180 yillardan boshlab g'arbda va Rossiyada yink masshtabli
xaritalar syomka qilishga kirishildi va maxsus davlatning geodezik-
kartografik korxonalari tashkil gilina boshlandi. Shu bilan birga
dengiz navigatsiya xaritalarini tuzib, nashr gilish ham yo'lga
go'yildi. Shu bilan bir qatorda mavzuli xaritalar ham tzila
boshlandi. Masalan, tabily xaritalar tuzish yo'lga go‘yilib, magnit
og‘ishining o‘zgarishini, iglim o'zgarishini ko'rsatuychi xaritalar
shular jumlasidandir. Gerinaniyada Gumbolt tomonidan iglim
ko'rsatkichlari tasvirlangan xaritalar, Rossiyada V. Dokuchaev
tomonidan tuproq xaritalari tuzilib chop etildi.

Shuni w'kidlash kerakki Kartograliya fan sifatida XIX asrdan
shakllana boshlandi, unga gadar u geografiya bilan birga o*rganilib
kelingan, lekin kartografiya fani shakllansa-da uning o'rganish
obyekti har xil talgin qilinar edi. Masalan, rus geodezisti V.V.
Vitkovskiy o'z kitobida kartografiyani kartografik proyeksiyalar
to'g*risidapi fan deb yozgan.

Rossiyada 1739 yilda Geografiya departamenti tashkil etilib,
unga M.V. Lomonosov rahbarlik qildi va asosiy kartografik ishlar
ushbu deportament orgali bajarildi.



19.3. O'rta Osiyoda kartografiya

(O'zbekiston geografiyasiga va kartografivasiga tegishli juda
muhim asar “Hudud al olam” (Olamning chegaralari) X asrda (983
yilda) yaratilib, muallifi ne'malumdir. Unda o*sha davrga tegishli
juda ko'p geografik ma'lumotlar berilgan. Shu ma’lumotlarni prof.
H.Hasanov hozirgi zamon xarita asosiga tushirib, o'sha davrda
yozilgan bu asarni juda mukammalliligini isbotlab beradi.

Beruniy asarlari orasida geografiyaga doir asarlar juda ko'p
bo'lib. ularda geodeziya va kartografivaga tegishli gismlari bo'lgan.
Beruniy “Tasdix as — suvar va tablix al - quvar™ asarida {bu asarni
X Xasanov “Kartografiya" deb atagan) usturlab (astrolyabiyaning
bir turi), graduslar to‘ri, shami tekis yuzaga tshirish va kartografik
proyeksiyalar, osmon globusimi yasash tw'g'risidn  ma’lumotlar
bergan.

“Hindiston™ kitobida shaharlarning peografik koordinatalarini
hisoblab, ularni o*mini tektis yuzada wasvirlagan. Masalan, u Lohur
galasining kengligi 34" 10' ekanligini va G'azni shahriniki 33" 35/,
Qobul shahriniki 33° 47', Nanda gal'asiniki 32" ekanligimi hisoblab
bergan.

Beruniy Hindistondalik vaqtida Yer aylanasining uzunligini
va va 1° yoy wrunligini oddiy usulda o'lchash yo'llarini ishiab
chiggan.

Beruniy o'zining asarida geogrnfik koordinatalarini aniqlashni
o'z ishlab chiqgan yangi usuldan foydalanib, Yer yuzidagi 600 dan
ortig joyni o‘mini aniglagan.

Beruniyning kartografiya faniga go'shgan katta hissasi shundaki,
uning xaritasi “doiraviy proyeksivada™ tuzilgan. Bu esa hozirgi
varim sharlar xaritalarini tuzishda ishlatiladigan proveksiyvalarga
to*g'ri keladi.

Beruniyning aniqglashicha, yer radiusi uzunligi 6399.1 km,
ekvator aylanasining 40181,5 km ekanligini hisoblab bergan. Buyuk
olimning o‘sha davrdagi hisoblari hozirgi o‘lchovlarga juda yagin.
Yevropada Yer yuzasidagi o‘lchashlar XVI asrgacha ham bunday

katta aniqlikda bo‘lgan emas. Berunivaing Dunye xarilasi uning
“At-tafhim™ kitobiga ilova gilingan.
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Beruniy globusi, Abu Rayxon Beruniy Yering sharsimonligiga
juda gat’iy ishongan va o'z asarlarida bir necha bor bu haqida yozib
qoldirgan. Globusning diametri nihoyatda katta, axminan 5 metrga
to*p'ri kelgan. 995 yilda vasalgan bu globus Xorarmda shaharlar
orasidagi masolalarni aniqroq o'lchash va shu bilan birga joylaming
kenglik va weogliklarini belgilash uehun mo*Hallangan (19.1-rasm).

Shuni ta'kidlab o'tish joizki, bu Sharq olamidagi dastlabki globus
bt lishi bilan birga, eng birinchi bo'rima (relyelli) globus ham bo'lgan.
Hu globusni yaxshi tomoni shundaki, Martin Bexaym ishlagan globusda
faqat sharqiy yarimshardagi yerlar ko'rsatilgan, Beruniy globusida
G 'arbiy Yevropa bilan Shargiy Osiyo ham ko'rsatilgan.

Muahmud Qoshe ariy xaritasidag) o zaro geografik bog' lanish yaquol
ko' rinib twribdi: daryolar tog*lardan bir necha tarmogq shoxobcha be'lib
bushlanadi va ko'llarga yoki dengizlarga quyiladi. Shaharlar asosan
daryo bo'viarida, log' yonbag'irlarida tasvirlangan. Xaritadagi eng
katla yangilik bu uning o'sha vaglda Jobraqo deb yuritilgan Yaponiya
tasvirlangan (19.2-rasm),

19, d.mrusim, Bernndy globusi

1209 yilda xurosoniik Muhammad Najib Bakron Xorazm shohi
Alovuddin Muhammal ibn Takashga Dunyo xaritasini (uzib bergan,
xaritada izol sifatida “Jahonnoma™ kitobini yozib bergan. U o'z
xaritasini va izohnomasini vozishda Beruniy va Istaxriylarning
asarlaridan foydalanilganligini aytadi.
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XV asming birinchi yarmi O'rta Osiyo va Xuroson tarixida
uyg'onish davri, iqtisodivot va madaniyat, savdo-sotiq, fan va qurilish
yuksalgan davr bo'lib hisoblanadi. Shu davr geograf-sayyohlaridan biri
Hofizu Abru, uning asli ismi Shahobbiddin Abdulloh ibn Lutfilloh al-
Xavofiy (1362-1431). U o' zining asarlariga ba'zan ilovi tariqasida ayrim
hududlarni xaritasi yoki shaharlar sxemasini ham chizib ko'rsaigan
(o'sha davrda xarta, plan va sxemalarni suratlar deb yuritilgan). Bu
suratlar ichida eng muhimi “Dunyo xaritasidir”. Bu xaritaning o' lchami
34-45 sm bo'lib, unda graduslar to'ri chizilgan, O rta asr shargda tuzilgan
xaritalaming fagat uchtasida, ya'ni Najib Bakron xaritasida (1209 yil),
Xandalloh Kazviniy xaritasida (1340 v.) va Xofizu Abru xaritasida (1420
y.) graduslar to'ri bo'lgan.

HAPK

FHHNLY

19, 3-rasm, Moxmud Qushg ‘arly tuzgan dunyo xaritusi

Xofizu Abru xaritasida graduslar to'rlari doiraning ichidan ham,
chekkasidan ham, har 5° dan meridian va parallellar o'tkazilgan.

Xaritadan Yer shari elti iglimga bo'linib, ularning chegaralari
kengliklar bilan 0° dan 70° gacha ko'rsatilgan, shimolroq hududlar
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esa har 7-8" orasida tasvirlangan. Bu xaritaning bir nusxasi esa
Toshkentda saglanmogda.

Ulug'bek davridagi ilm-fanning rivojlanishi to'g'risida gap
borganda, uning shogirdi Ali Qushehi Samargandiy yasagan Dunyo
xaritasini va Samarganddagi Ulug'bek rasadxonasida tuzgan Yer
shari globusini aytib o*tish lozim,

19.4. Yangi davr kartografiyasi

XVII asr boshlarida kartografiyada yangi davr boshlandi
desa bo'ladi. Chunki kartografik sshlar ilmiy yo'nalishlar asosida
olib borila boshlandi. Garbiy Yevropa mamiakatlarida Fanlar
akademiyalarini tashkil qilinishi bu sohaga ham o'z ta'sirini
ko'rsatdi. Masalan, Parij akademiyasi (1666), Berlin akademiyasi
(1700), Petyerburg akademiyasi (1724) tashkil qilingan edi. Bu
vaqiga kelib xarita tabily resurslarni o'rganishda hamda ulardan
foydalanishda va harbiy ishlarda foydalaniladigan bo*ldi.

1871 yilda A.P. Fedchenko “Qo‘gon xonligi va Pomir toglari”
xaritasini tuzib, unda Farg'ona vodiysi, Olay-Zarafshon o'lkasi
hamda Pomirning oro-gidrografiyasi tasvirlangan edi.

Rossiyada 1797 yilda tashkil etilgan “Kartografiya deposi”
kengaya bordi va 1822 yilda “Harbiy topografiya korpusi” pa
aylantirildi, so*ngra u O*ra Osiyoda kartografik ishlar olib borishda
asosiy rol o‘ynaydi. Mahkamaning Turkiston harbiy topografik
bo'limi tomonidan topografik manbalar asosida “Rossiyaning
Osiyo gismi va janubiy chegara rayonlari”™ xaritasi tuzilib, u asosan
amaliy, xo'jalik ishlar uchun mo*ljallangan edi. 1897 yilda Rossiya
geografiya jamiyatining Toshkentda tashkil etilgan Turkiston bo*limi
olib borgan ishlarining ahamiyati katta bo'ldi.

Mashhur geograf L.S. Berg rahbarligida Orol dengizini o'rganish
uchun maxsus ekspeditsiya (1900-1906) uyushtrilib, dengiz har
tomonlama o‘rganildi va uning yangi xaritasi yaratildi. Marksning
1910 yili Petyerburgda nashr gilingan “Dunyoni katta atlasi™ da
('rta Osiyoning mazmunli xaritasi ham bor edi.

Bu vaqgtga kelib xaritalar ilmiy asarlarga qo‘shimcha qilinib,
ma’lum bir sohani yanada mukaminalrog ofrganishga yordam
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beradigan bo‘lib qoldi. Masalan, V.I. Masalskiyning “Turkiston
o'lkasi” (1913) va L.V. Mushketovning *Turkiston™ (geologiyasi va
orografivasi 1915 yil) asarlarida maxsus xaritalar berilgan,

Rossiyvaning “Ko'chirish ishlar boshgarmasi™ (“Pycreselencheshoe
upravienie™) O'ma Osiyo yerlaridan  dehgonchilikida foydalanish
maqgsadida o‘rganish uchun maxsus ekspeditsiyalar  uyushtirib,
o‘rganilgan yerlarning geologik, tuproq, o'simlik xaritalari tuzildi.
Masalan, S.S. Neustruev Farg'ona vodiysida ish olib borib, birinchi
marotaba bo'z tuproq tipini ajratib xaritaga tushirdi, irmigatsiya
ishlarini olib borish, yangi yerlarni o'zlashiirish magsadida Mirzacho’l,
Amudaryoning quyi ogimi, Surxandaryo havealartining har  xil
xaritalari nuzildi. Atlaslardan 1914 yilda ko'chirish ishlari boshgarmasi
tomonidan tuzilgan “Rossiva Osiyo gismining atlasi™ ajralib turadi
Unda O*rta Osiyvoga tegishli mukammal 12 ta xarita berilgan,

1919 yilda Oliy geodeziya boshgarmasi tashkil gilinib, keyinrog
geodeziva va karlografiya bosh boshqarmasiga aylantirildi. 1923
yilda topogratik xaritalar uchun metrik sistema asosida 1:25000,
1:50000, 1:100000, keyinroq borib 1:5000 wva 1:10000 hamda
1:200000 masshtabli xaritalar tuzila boshlandi. Bunga qadar 1:1 min
masshtabli xarita asosida xalqaro razgrafka-nomenklatura sistemasi
gabul gilinib, shu asosida topografik xaritalar yaratiladi.

1950 yillarga kelib respublika hududi 1:100000 masshiabdagi
topografik xaritalar bilan, 60-yillarda esa 1:25000 wva 1:10000
masshtabli topografik xarjlalar bilan 1a'minlandi. O*sha paytlarda
aerofotosyomkaning rivojlanishi topogralik xaritalar yaratish ishini
tezlashtirish va takomillashtirishda katta rol o*ynaydi.

1929-1931 yillarda sobiq itifogning “Sanoal atlasi™ chop etilib,
bu esa mavezuli atlaslar varatishni boshlab berdi. Shundan se'ng
regional atlaslar zish ishlari boshlandi. Chunonchi, 1933 yilda
Moskva oblasti, 1934 yilda Leningrad oblasti va Kareliya ASSR
ning atlaslari yaratildi,

1937 yilda hukumatni maxsus qarori bilan 2 jildli Dunyoni
Katta Sovet Atlasi (BSAM) 1-jildda Dunyo xaritalari, 2-jildda fagat
Iifoq xaritalarini nashr gilinishi kariografiya sohasida katta voqea
bo‘ldi va urushdan so‘ng fundamental karografik asoslar yaratish
uchun asos bo'lib xizmat gildi.
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1940 yilda yer ellipsoidi bo*yicha olib borilgan ishlar tugallanib
Krasovskiy ellipsoidi gabul gilindi.

Urushdan keyingi davr atlaslaridan Dunyo atlasi (1954), 3
jildli Dengiz atlasi (1953-1958 yy.), Dunyoning tabiiy geografik
atlasi (FGAM) (1964), 2 jildli Okcanlar atlasi (1971-74), 2 jildli
Antarktida atlasi (1968), Iglim atlasi, Tuproq atlaslarini aytib
o'tish mumkin. Davlat ahamiyatiga ega bo'lgan mavzuli xaritalar
yaratildi, Masalan, 1:200000 va 1:1000000 tuproq va gipsometrik
xaritalar,

Kartografik asarlar yaratishda kartograf mutaxassislaming roli
kattadir, sobig ittifogda ikki xil yvo'nalishda kadrlar tayyorlashga
kirishildi. 1923 yilda maxsus injenyer kartograf va geodezistlar
tayyorlaydigan maxsus Moskva geodeziva, acrofotosyomka wva
kartografiya injenyerlari instituti tashkil gilindi, kevinrog esa xuddi
shunday institut Movosibirsk shahrida ham tashkil gilindi. Sobig
ittifogqning boshga universitetlarida (Kiev, Minsk, Toshkent, Boku,
Tibilisi, Irkutsk, Riga va boshgalarda) ham geograf-kartogral
mutaxassislar tayyorlana boshlandi

1970 vyillardan boshlab kartografiya sohasida regionlami
kompleks xaritaga olishga katta e'tibor berilib, yirik regional atlaslar
yvaratildi. Masalan, Ukraina, Moldaviya, Armaniston, Gruziya,
Ozarbayjon, Tojikiston, O'zbekiston, Qozog‘iston, Oltoy o*lkasi,
Zabaykale, Irkutsk, Tyumen, Leningrad oblastlari, Komi ASSR va
boshqalaming atlaslari shular jumlasidandir.

Geografiya fanini o'rganishda kartografik atlaslaming xizmatlari
juda katta. 3-9-sinflar uchun maxsus o'quv geografik atlaslar (40
dan ortig) va ayrim hududlarmni o'quv-o*lkashunoslik atlaslari chop
etilib, o'gquv kartografiyasining rivojlanishiga yo'l ochib berdi.
Shu bilan bir gatorda o'ria maktablar uchun geografiya va tarix
fanlar uchun devoriy xaritalar va oliy o'quv yurtlar uchun ham
devoriy xaritalar naskr gilindi. Masalan, Moskva Davlat universiteti
kartograflari tashabbusi bilan oliy o'gquv yurtlari uchun 30 dan ortig
wirli mazmundagi devoriy xaritalar yaratildi.

Yangi davr kartografiyasining asosiy yuuglardan bittasi yangi
soha - kartografiyada acrokosmik tadgiqot usuli vujudga keldi,
undan aynigsa geografik tadqgigotiarda keng foydalanilmogda.
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So'nggi yillarda peografik xaritalar, ayniqsa mavzuli xaritalar
yaratishda yangi texnologiva, ya'ni kempyutyerdan foydalanishga
keng e’tibor berildi. Matijada yangi fan schalan, masalan,
geoinformatika, kartografik modellashiirish, kompyuiyer grafikasi
kabilar paydo bo'ldi.

19.5. O*zbekistonda kartografiyani shakllanishi,
hozirgi holati, muammolari va istigbollari

O'zbekiston o'zining boy kartografik tarixiga cga. Dunyo
kartografiyasining rivojidu ajdodlarimiz Muso Muhammad  al-
Xorazmiy, Abu Rayhon Beruniy, Mirzo Ulug'bek, Mahmud
Qoshg'ariy, Muhammad Bahroniy, Hofizi Abru va boshqa
allomalarimiz goldirgan ilmiy meros muhim o'rin twadi.

Rus ziyolilarining ancha ilg'or gismi Toshkentda, Turkiston
gishlog xo‘jaligi jamiyatini wzdi. U qishlog xefjaligi, xususan
paxtachilik sohasida ilmiy-tadgiqat ishlarini olib bordi.

Tovar dehhonchiligining o'sishi  va qishlog xo'jaligi
ixtisoslashuvining kuchayishi, paxta ekin maydeonlarimng kengayishi,
yangi yerlarning o'zlashtirilishi va irrigatsiyaga oid qurilishlarming
kengayishi O'rta Osiyo gishlog xo'jaligi gengrafiyasini o'rganishning
muhim vositalaridan biri bo‘lean igtisodiy, xususan qishlog
xo‘jaligiga oid xaritalarining yaratilishi uchun wrtki bo'ldi. Natijada
ko'p o'tmay, o'lkamiz tabiiy sharoitini qishlog xo'jaligi nugqiai
nazaridan tavsifiovchi dastlabki xaritalar yaratildi. Masalan, 1914
yili nashr gilingan «Atlas Aziatskoy Rossii» asarda Turkistonning
sug‘oriladigan yerlari ko‘rsatilgan alohida xarita berilgan. Unda
mavjud sugtoriladigan yerlar, birinchi navbatda sugorilishi kerak
bo'lgan yerlar va kelgusida sug'orishga yaroghi bo'lgan yerlam!
arcallari alohida ajratib berilgan, Ancha yirik masshtabda Chirchig
daryosi havzasini va Mirzacho‘Ini o'sha paytda paxta ekish uchun
o'zlashtirish ishlari boshlangan hududlarini sug‘oriladigan yerlari
ko*rsatilgan.

1934 yili O'rta Osiyo va Qozog'istonda yagona bo*lgan Toshkent
kartografik fabrikasi tashkil etildi. Unga davlat muassasalarini va
jamoat tashkilotlarini mavzuli, siyosiy-ma’muriy va ma'lumotnoma
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xaritalar bilan, shuningdek maktab o‘quvehilarini o'quv xarita va
atlaslari bilan ta'minlashdek yuksak vazifa yuklatildi, Ko'p o'tmay
ayrim sugtoriladigan rayonlarning 1:10 000 masshtabli gishlog
xo‘jalik  xaritalari, O'zbekistonning 1:500 000 masshiabdagi
ma'murty xaritasi va O'rta Osiyo xalglarining milliy tillarida o'quv
xaritalari tuzildi va nashr etildi. O'rta maktablar uchun alohida
materiklaming yozuvsiz (kontur) xaritalarini yaratish bo'yicha ishlar
olib borildi.

Mintaga, xosusan (O‘zbekiston hududi tasvirlangan kartografik
ma lumotlar o'sha yillari nashr etilgan sobig tifogning Katta Sovet,
Kichik Sovet va gishlog xo*jaligiga oid maxsus ensiiklopediyalari
tarkibida ham berilgan. 1939-1940 villari barcha O°rta Osiyo
respublikalarining devorly siyosiy-ma'murly va tabiiy xaritalari
tayyoriandi va chop etildi. Bulaming ichida, aynigsa O‘zbekiston va
Turkmanistonning gishloq xo'jalik xaritalan alohida ajralib turadi.

1940 vili sobig luifogda nashr qilingan «dunyoning katta
sovet atlasida» O'zbekistonming va uning alohida gismlarining
wmumiqtisodiy  xaritalari  berilgan, wvlarda sug'oriladigan va
bahorikor yerlar, yaylovlar, shuningdek paxta, bug'doy, kanop va
tamaki etishtiriladigan xududlar tasvirlangan.

Thkincli J Fi ﬂfaf.:f i

i i ;s i i, Bu davrda
dehgonchilikni hududiy tashkil etishda paxtaning ahamiyati oshdi,
paxta urug'chiligi ve sclektsiyusi borasida olib borilayotgan ilmiy-
tadqiqot ishlarining gamrovi kengaydi. Kartografiarming asosiy
vazifasi aqishlog xo'jaligini, boshgaruv va rejalashtirish organlarini
zarur kartografik materiallar bilan ta'minlash, ilg'or xo‘jaliklar va
ilmiy tadgiqot muassasalarining ywmqlarini targ'ibot gilish hamda
amaliyotga joriy etilishini tezlatish bo'lib qoldi.

Shunga binoan, 1960 yili sobig Inifogning kompleks sohaviy
«Qishlog xo'jalik atlasi» yaratildi. Atlasda geografik muhit bilan
gishlog xo‘jaligi ishlab chigarishi orasidagi o'zaro bog'liglikni
ko‘rsatish, alohida tannoglaming joylanish wva rivojlanish
gqonunivatlarini chuqur anglash va gishleq xo'jalik rayonlarini
ajratish magsadida 377 ta xarita, xarita-sxema va jadvallar berilgan.
Atlas xaritalari hozir ham o'z ahamiyatini yo'getmagan,
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1963 yili respublikamizning birinchi «Tabily geografik atlasin
chop etildi. Atlasning formati 44x30 sm, asosiy Xaritalarining
masshtabi 1:3 500 000 va 1:5 000 000, ighim xaritalari 1:7 500 000
va 1: 10 000 000 masshtablarda tuzilgan.

1968 yili O'zbekiston Yer tuzish va loyihalash instituti
tomonidan O'zbekistonning yagona dastur asosida bir-biri bilan
o'zaro bog'langan, bir-birini o‘zaro to‘latadigan, ixtisoslashgan,
anig magqsadli «devoriy gishlog xo‘jalik xaritalari» tayyorlandi
va nashr etildi. Mazkur xaritalar masshiabi 1:1 000 000 bo*lgan 21
ta xaritadan iborat bo‘lib, ularda respublikamiz gishlog xo®jaligiga
va uni asosiy tarmoglari-dehgonchilik va chorvachilikka, ulaming
0'ziga xos tomonlari va xususiyatlarini, tabiiy va sotsial-igtisodiy
shart-sharoitlarini hisobga olgan holda atroflicha kartografik 1avsif
berilgan.

1981 yili O'zbekistonning birinchi «O*quv-o‘lkashunoslik
atlasi» chop etildi. Atlas loyihasi O'zbekiston Milliy universitetining
Geografiya fakulicti jamoasi va O'zbekiston FA ning Geografiya
bo'limi va umumiy 6'rta ta’lim muassasalurining tajribali metedistlari
bilan hamkorlikda yaratilgan.

Respublikamiz poytaxti - Toshkent shahrining 2000 yillik
yubileyi munosabati bilan 1983 yili « Uoshkentni geografik atlasi»
chop etildi. Atlasning formati 25 x 35 sm, asosiy xaritalarining
masshtabi 1:400 000 va 1:650 000. Atlas kirish va 6 ta bo'limdan
iborat bo'lib, u 48 ta xarita va sxemalami o'z ichiga olgan. Atlas
Leningrad (hozirgi Sankt-Petyerburg) shahrining (1977) tarixiy-
geografik atlasidan keyingi sobiq Ittifogda nashr gilingan ikkinchi
— shahar atlasi hisoblanadi. Atlasda poytaxt va poytaxt atrofining
tabiiy sharoiti, sanoati, gishloq xo‘jaligi, transporti, madaniyati va
tarixiga to‘liq kartografik tavsil berilgan.

1985 yili O'zbekiston Milliy ensiiklopediyusi tahririyati ikki
jildli «Paxtachilik» ensiiklopediyasini nashrdan chigardi. Unga
paxtachilikning o*sha yillardagi holatini aks ettiruvchi 40 dan ziyod
xarita kiritilgan. Jahon paxtachiligining ahvoli alohida xaritada
ko‘rsatilgan. Og-qora rangdagi xaritalar maqolalar o’rtasida
joylashtirilgan, ranglilari csa alohida to'planib, otlas shaklida
ensiiklopediyaning ikkinchi jildiga ilova gilingan.
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1982-1985 yillari ikki jilddan iborat umumiy kompleks geografik
ilmiy-ma'lunoinomali «Q‘zbekiston atlasi» chop etildi. Mazkur
atlasning umumiy hajmi va mazmunini gamroviga ko'ra milliy
atlasga yaqin deb hisoblash mumkin. Atlasning formati 61 x 42 sm,
asosiy saritalarining masshtabi 1:2 500 000 va 1:3 500 000, Atlas 28
1a alohida-alohida bo'limdan iborat bo*lib, unda 322 1a ko'p rangli
xariia berilgan.

Kompleks regional atlaslarga alohida maxsus bo‘limlar
kiritilib, atlasi varatilavotgan hududlarning etakchi tarmogqlariga har
tornonlama 1o'lig kartografik tavsit berish mumkinligini isbotlagan
bu atlas hali yann ko‘p yillar o*zining ilmiy-uslubiy va amaliy
gimmatini yo'qotmaydi, degan umiddamiz. Ushbu atlas nashre
etilgandan so‘ng O'zbekistonda atlas kartografiyasi sohasida ancha
wzoq muddatli tanaiTus boshlandi,

To*g'ri, 8-yillarning oxiri va 90-yillarning boshida O‘zbekiston
FAning Geografiva be'limi  rahbarligida respublikamizning
wPaxtachiliks va «Tibbily-geografik atlas» lari tuzilib, nashrga
tayyorlab qo'yilgan edi. Birog ayrim sabablarga ko®ra ular o'z vagtida
chop elilmay goldi. Hozir ushbu atlaslarning mavzusi va mazmunini
yangilab. takomillashtirib, ularni zamon talabiga muvofiglashtirgan
holda nashr qilish vaqti keldi.

O*zbekiston mustaqitlikka erishgandan keyin, 16 yanvar
1992 yil Vazirlar Mahkamasining [9-sonli garoriga muvofig
O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzinda Geodeziya
va kartografiya Boshqarmasi, hozirgi O'zbekiston Respublikasi Yer
resurslari geodeziya va kartografiya va davlat kadastri gqo*mitasi
tashkil etildi.

1999 wili O'zbckiston Respublikasi Xalg ta'limi vazirligining
buyurtmasiga binoan Mirzo Ulug'bek nomidagi O*zbekiston Milliy
universitetining geografiya fakulteti jamoasi umumiy o'rta ta’lim
muassasalari uchun respublika xukumat garori bilan «O‘zbekiston
geografik atlasi» ni yaratdi. Atlasning formati 22 x 29 sm. bo‘lib,
umumiy hajmi 56 bet. Unga 50 dan ortiq xarita, turli xil diagramma
va grafiklar, tushuntirish matnlari, tabiiy, ma'muriy va xo'jalik
obyektlarining fototasvirlari kintilgan. Asosiy xaritalar 1:4 000
000, 1:6 000 000 va 1:8 000 000 masshiablarda tuzilgan. 2001 yili
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mustaqillikning 10 yilligiga bag‘ishlab Yer resurslari davlat qo*mitasi
tolmonidan *Yer resurslari atlasi”, 2005 yilda “O*zhekistonning etno-
konfessional atlasi™, 2010 yili “O*zbekistonning tuprog qoplami”
atlasi tuzilib chop etildi.

Hozirgi kunda O*zbckistonning barcha hududi uchun topogralik,
obzor-topografik va obzor xaritalar mavjud. Ular turli xil mavzuli
xarita va atlaslami tuzishda asos bo'lib xizmat qiladi. 1983 yili
respublikamizda birinchi marta kompleks va mavzuli xariwuga
olish muammolariga bag'ishlangan Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman
o'tkazildi.

O‘zbekistonda  atlas  kartografiyasining  shakllanishi = va
rivojlanishiga bag'ishlangan yirik monografiyalar, ilmiy to*plamiar,
magolalar, nomzodlik va doktorlik dissyertatsiyalari muvatfaqiyatli
yoglandi. O‘zbek tilida dastlabki o*quv dasturlari, o* quv qo*llanmalari,
ma’ruza matnlari, testlar to*plami, masala va mashglar to‘plamiari,
laboratoriya va dala amaliy ishlariga oid va boshqa yana ko'plab
ilmiy-uslubiy ishlanmalar chop ctildi.

O'zbekistonda  mlas  kartografivasining rivojlanishida
professorlardan TM.Mirzaliev, Z M. Akramov, A4 Rafigov, E. YU,
Safarovdosentlardan . 4. Hasanov, L.H.G " ulomova, A. Egamberdiev,
A.Bazarboev, SH.Azimovw, J.5.Qorabaev, I.Qoraboeva, J.M.Naziro,
SH.M.Muhitdinov, G.SH.Norxo'jaevalaming xizmatlarini alohida
ta"kidlash joiz.

Shu o‘rinda O'zbekistonda kartografiya sohasi bo'yicha
ixtisoslashgan yuqori malakali milliy kadrlami tayyorlashga
o‘zlarining munosib hissalarini go‘shgan tanigli olimlardan
M. Nikishov, LYU.Levisikiv, K.A.Salishev, [P Zarusikaya,
N.S. Podobedoav, T. V. Vereshaka v O.A. Evfeyevlarning
xizmatlarini alohida ta'kidlash joiz. Yugorida qayd etilgan
sa’y—harakatlarning natijasi o‘laroq 80-pillarning oxiri va
90-yillarning boshida O‘zbekistonda ozbek kartograflarining
milliy maktabi shakifandi.
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XIX bob bo'yicha nazarat savollari

1. Antik davr kartografiyasi va 1miloddan avvalgi kartografiya
rivojiga hissa qo‘shgan allomalar va ulaming ishlari to'g'risida
nimalar hilasiz?

2. O*ra asrlarda kartograliya, kartografiyaning miloddan keyingi
rivojiga hissa go‘shgan olimlar va ularning ishlari to'g'risida
nimalarni bilasiz?

3. O'rta Osivo allomalarining kanogrofiya rivojiga qo'shgan
hissalari nimalardan iborat?

4, Kartografiva rivojlanishiga katta hissa go‘shgan zamondosh
olimlar va ularning ishlariga tavsil bering.

5. O'zhekistonda kartogeafivaning shakllanishi, hozirgi holati,
muam-molari va istigbollari to'g'risicla nimalarni bilasiz?
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HI QISM. CEOGRAFIK AXBOROT TIZIMLARI (GAT)

XX - BOB. TABIY RESURSLAR MAVZLULI
XARITALARINI YARATISHNING UMUMIY
TEXNOLOGIK JARAYONI

20.1. Geografik axboroi tizimlarining (GA'T) tabiiy
resurslarni o' rganishdagi ahamiyati

Hozirgi vaqida plan va xaritalarni yaratish ikki usulda olib
boriladi: Yerda geodezik ishlarmi olib borish bo'yicha va joyning
masofadan turib  olingan rasmini deshifrovka gilish (ov*gish)
nalijasida. Bunday rasmiar Yerning turli sun’iy yo'ldoshlaridan,
ya'ni kosmik kemalar, samolyotlar va vertolyotlardan olingan yarim
tonalli (rangliga o*xshash) yoki og-qora kosmik va aerofotosuratli
tasvirlaridan iborat.

Yer resurslarini kompleks xaritaga olish ishlarining texnologik
Jarayoni 20, |-rasmda keltirilgan,
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20, 1-rasm, Yer resurslaef xaritesin pacatishoiog blok-clizmisi
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Ushbu chizmada bir nechia yirik tizimlar ajratilgan, masalan:

— Jotogrammeirik  dizim, Og-qora va rangli fotosuratlami
EHM xotirasiga Kiritish, ulami ragamli ko*rinishga aylantirish va
ma'lum darajada vlarga ishlov berish, so*ngra orofotoplanlarni (joy
uchastkasi tasvirining ortogonal proyeksiyasida tuzilgan plan) yoki
shirixli kadastr planlarini  hosil gilish;

— ortafotoplan va xavitalarni rogamiash tizimi = bu lizim
yordamida plan va xaritalar ragamli ko‘rinishga (vektorli holatga)
o tkaziladi;

— kartografik ma fumotlarni ragamlash, gayta ishlash, saglash
va fasvirlash tizimi — joy yoki xududning rastrlangan tasviri orgali
ularming ragamli modelini tuzish, vekiorli ko'rinishga aylantirish,
muvzuli gatlamlarni tuzish, ma’lumotlar va elektron xaritalar maxsus
bnzasiini yaratish, tayvor mahsulotni saglash, rangli yer kadastri va
boshga turdagi mavzuli xaritalarni wzish,

Oxirgi tkki tizim mazkur go'llanmaning kevingi boblarida
batafsil ko*rib chigiladi, bu yerda esa fotogrammetrik tizim tarkibiga
kiruvehi alohida jarayonlar to'e risida gisqacha to*xtalamiz. Bularga:

1. Joyni aero- va kosmik suraiga olish.

2. Tayanch nugtalami planli va balandlikli bog'lesh bo'vicha
olib boriladigan geodezik ishlar.

3, Ma'lumotlarga (otogrammetrik ishlov berish jarayonlari
kiradi,

1. Yer yuzasining aero- va kosmik fotosuratlari acrofotoapparatlar
yordamida olinadi, so*ngra negativlardan kontaktli yoki proeksiion
usullar bilan qog'oz yoki deformatsivalanmaydigan plyonkalarda
diapozitivli fotonushalar tayyorianadi. Keyingi yillarda suratga
olishda raqamli acrofotokameralardan foydalanilmogda (20.2-rasm).

‘*E.* e
20 2-rasm. Yermimg sunly o ldeshi
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20.3-rusim. Yer sharl atrafida harakatianayotpan sun'ly yo'ldoshlar
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20.d-razm. Zarafsleon vodiysinimg kosmik fotosurati

Ular yordamida xududning yoki biror joyning ragamli tasvirini
olish va keyinchalik uni to'g'ridan-to’g'ri kompyutyerga kiritish
mumkinligi nafagat rasmlarga kimyoviy ishlov berish, xatto
skanerlash bosqgichida tasvimni ragamli shakiga o*tkazish jarayonlari
chetlab o‘tilmogda. Ular oddiy fotokameralar kabi ishlaydi,
lekin ularda fototasvirni elektr signallarga aylantirvehi fotosezgir
clementlar ishlatiladi (20.3 va 20.4-rasmlar).
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Signallar kodlangach, ular fotokamera xotirasida saglab golinadi
wa islalgan paytda tasvirlar kompyutyerga yozib olinishi mumkin.
Keyinchalik (olotasvirlarga maxsus grafikli redakiorlar yordamida
ishlov berilib, ular printyer yoki plotiyerlarda, nashr gilinishga
uratiladi. Agar ishga sifalli lfotokameralar jalb gilinsa, skanyerlar
va nusxa ko'chirish qurilmalaridan voz kechsa ham bo'ladi.

Hozirgi payida fototasvirlarni kompyutyer xotirasiga Kiritish,
asosan, folomateriallarni skanyerlash bilan amalga oshirilmogdi.
Fotomateriallar sifatida negativlar, diapoeitivlar varulonli aerofilmiar
ishlatilmogda.

24, S-raswm. Nustek firmasi tomonidur ishiab chiyarilgen skanyer

Aerofoto- va kosmik tasvirlarni ragamli ko‘rinishga o'tkazish
uchun foydalaniladigan skanyerlar juda gimmat turadi. Bunday
skanyerlarga nihoyatda katta talablar go'yiladi: ruxsat etilgan tinigligi
10 mkm gacha, aniglik darajasi 2-3 mkm (0,02-0.03mm), skancrlash
formati — 24x24 sm. Bu ishlami bajarishda ayrim skanyerlarning
gorizontal va vertikal ko'rish tinigligi turli ekanligini ham e’tiborga
olish kerak. Keng targalgan Hewlet Packard skanyerlaridan
foydalanilsa yetarli darajada ishonchli ma’lumotlarni olish muwmnkin.
Arzon skanyerlardan Nustek firmasi ishlab chigaradigan skanyerni
misol tarigasida keltirish mumkin (20.5-rasm).

Germaniyaning Zeiss va AQSHning Intergraph firmalan
birlashib, Z/1 korporatsiyasida ishlab chigilgan Photoskan-2001
fotogrammetrik skanyeri so’nggi modellardan biri hisoblanadi (20.6-
rasm). Fotaskan-2001 bugungi kundagi skanyerlarning eng yaxshisi
bo'lib, piksel aniqlik darajasining o*rtacha kvadratik xatosi 2 mkm
dan oshmaydi.
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20.6-rasm. Phaotoskan-2001 fotogrammvetrik skanperind wwmiy ko rinishi

20.2. Fotogrammetrik jarayonda geodezik ishlur

Geodezik ishlar Yer ustida joylashgan ayrim nugtalaming
(oriyentirlaming) planli va balandlikli koordinatalarini aniglash
ishlarini bajarish, xudud bo'yicha olingan barcha fotomateriallarni
jﬂ}' bﬂan b::rg 1ash maqsad:da olib boriladi.

(i t_nt__.uu...u i -,_._n.d.._.p-....r.._F ,_h.......... al

20.7-rasm. GPS uslubida fovda nugtaning plandi koordinataring
aniglash wsall; GPS asbebiard

Aynan ushbu bosgichda nuqtalarning aniglangan planli va
balandlikli koordinatalari keyingi plan va xaritalarni yaratish uchun
zarur bo'lgan koordinatalar tizimini va kartografik proyeksiyalarni
tanlashda ishlailadi.

Hozirgi paytda geodezik koordinatalarni aniglash uchun Yeming
sun’iy yo'ldoshlaridan foydalanish uslubi - GPS uslublari keng
go‘llanilmoqgda (20.7- va 20.8-rasmlar).

Bu wuslubdan foydalanish natijasida geodezik ishlar katia
aniklikda bajariladi, bu esa oldingi geodezik asboblardan (teodolit,
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taxeometr, lenta) va uslublardan foydalanib koordinatalami aniglash
ishlariga ancha yengillik kiritdi.

20 B-rasar, Nugtuning focovy koordimatalaring GPS uslubide
aniglash asbobiged

XX-bob bo‘yvicha nazorat savollari

. Hozirgi paytda plan va xaritalar necha xil usulda
yaratilmogda?

2. Yer resurslarini kompleks xaritaga olish ishlarida ganday
texnologik ishlar amalga oshiriladi?

3. TPotogrammetrik tizim nimani anglatadi?

4. Kartografik ma'lumotlarga ishlov berish, ulami saglash va
tasvirlash tizimi nimani anglatadi?

5. Hozirgi paytda torotasvirlarni kompyutyer mhrasnga kiritish
ganday amalga oshirtlmoyda?
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AXI-BOB. GEOGRATIK AXBOROT TIZIMLARI (GAT)

L
21.1. Asnsiy tushunchalar va iboralar

Oxirgi bir necha o*n yillardan buyon insoniyat axborot suronini
boshidan kechirmogda, U yildan-yilga kuchayib, inson facliyatining
ko'plab sohalariga kirib bormogda. Bugungi kunda kartograflar
ko'plab manbalardan olinadigan axborotlardan  foydalanish
mobaynida topografik, turli mavzuli geografik xaritalar va atlaslarni
luzish, aero- va kosmik wasvirlami deshilrovka gilish, dalada o*lchash
natijalarini gayta ishlash va kompyutyer tizimlurida ma'lumotlarni
to'plash bo‘yicha boy tajribaga egalar,

Ma'lumotlarning ko'plab wrlarini vaqt o'tishi bilan tez-
tez o'zgarib turishi, oddiy usulda tziladigan qog'ozli xaritadan
foydalanishni ancha giyinlashtirib yubormogqda, Bugungi kunda
tezkor axborotlarni gabul gilish, ularning dolzarbligini ko*rsatish
tagateina avtomatlashtivilgan tizim katolatlashi mumkin, Shu
o‘rinda zamonaviy GAT - bu ko'p migdordagi grafikli va mavzuli
ma’lumotiar bazasiga epa bo'lgan, baza asosida ish bajarish
imkoniyatiga ega bo'lgan modelli va hisobli funksiyalar bilan
birlashgan, fazoviy ma'lumotlarni kartografik shaklga aylantirish,
turli xulosalar chigarish va moniloring ishlarini amalga eshiradigan
avtomatlashgan tizim, deb qaraladi,

Bugungi kunda kompyutyer savodxonligi omma orasida
ancha oshgan. GATda tuzilgan xarita oddiy gqog'ozli xaritadan
yaxshi bezalgani, kompyutyerli shakldaligi, go‘lda bajarib bo'lmas
darajadagi aniqligi va boshga bir gator afzalliklari bilan farg giladi.
Xaritaga istagancha o'zgartirish kiritish, yangi mazmun va bo'yoq
berish, diagramma va boshga ma'lumotiami kiritish, o'chirish va
h.k. ishlarni bajarsa bo*ladi. Buning uchun muallifning shaxsan o'zi
xarita tuzishning kompyutyerli texnalogiyalari bilan mukammalrog
tanishishi va ular asosida xarita tuzib ko'rishi kerak.

Xarita yoratishning bu texnologiyasi bugungi kunda,
birinchidan - sezilarli darajada universallashgan, ikkinchida - juda
tez rivojlanayotgan, inson faclivatining hamma sohalarini gamrab
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olayotgan jarayondir. Geografik axborot tizimlari sohasida asosiy
bilimlarni beruvchi rus va chet mamlakatlar xalglari tillaridagi
kitoblarda va GATning turli sohalariga oid bo'lgan monografiyalar
va konferensiya materiallari orqaii tadgiqotchilar GAT tizimiga
ham nazoral va ham amaliy yangiliklar kundan-kunga ko'plab
kiritmogdalar,

Hozirgi paytga kelib GATning 20 dan ortiq ta'rifi mavjud
bo'lib, ularming har biri o'zicha e’tiborga loyiq. Intyernet va davriy
ravishda chop etilayotgan ilmiy jurnal va adabiyotlarda GATning
qo'yidagicha ta'riflari keltirilgan:

1. Alber R. GAT - bu peografik ma’lumotlarini saglash, ularga
ishlov berish va natijalami tasvirlay oladigan apparat-dasturli vosita
va inson faoliyatidan iborat bo'lgan majmuadic.

2. Berrv J. GAT - bu ichki pozisiionirlangao avtomatik fazoviy
axborot tizimi bo‘lib, ma'lumotlami kartografik tasvirlash, taxrir
gilish va boshgarish uchun yaratiladi.

3. Depgani A, GAT - bu loydalanuvchilarning maxsus talablarini
anig konsepsiva va texnologiyalar tarkibi doirasida gonigtirish
magsadida ElMlarda ma’lumotlarni fazoviy qayta hisoblash,
grafikli va kartografik o'zgartirish uchun go‘llaniladigan ko'pgina
modellar birlashmasini o'zida mujassamlagan dinamik uyushgan
ma’lumotlar tizimidir.

4. Koshkarev A V. GAT — bu fazoviy ma'lumotlami yig‘ish,
ularga ishlov berish, asvirlash, tarqatish, atrof muhit obyektlarini
ro‘yhatga olish, natijani tahlil qilish, modellashtirish, bashoratlash
va boshqarish bilan bog'liq ilmiy va amaliy geografik masalalarni
yechishda samarali foydalanish uchun joy haqidagi ma’lumotlar
va bilimlarni birlashtirishni ta'minlaydigan apparat-dasturli inson-
mashina majmuasidir.

5. Langeforce B. GAT-butarkibida xudud hagidagi komponentlar
ma’lumotlariga ega bo‘lgan, yig'ish, uzatish, saqlash, ishlov berish
va axborot berishdan iborat tizimdir.

6. Lilfecand P GAT — bu ma’'lumotlar bazasini kengaytirishga,
ma’lumotga ishlov berishga, ularmi xarita va jadval ko'rinishida
tasvirlashga, xo‘jalik faoliyaiining u yoki bu masalasi yechimi
to'g'risida qaror gabul gilishga moslashgan ma'lumotlar bazasi,
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apparatura, ixtisoslashgan matematik 12'minet va dasturlar
to‘plamidan iborat bo*lgan tizimdir.

7. Mas.Donald C.L, Grain |.K. GAT - bu geografik aniq
ma'lumotlami yig'ish, saglash, murakkablashtirish, gqidirish va
tasvirlash uchun loyihalashtirilgan tizim. Kartografik asosga nisbatan
geografik aniglangan, mavzuli gatlamlar ko'rinishida saglanayotgan
ma’lumotlar ustida ishlashga va ulamni beshgarishga moslashgan
tizimdir.

Bu ta'"riflaming ko'pehiligida GAT hagida o*xshash so'z va gaplar
mavjud bo'lsada, umuman ishlatilmagan iboralar ham bor. Bu esa
GATni kundan-kunga murakkablashayolganini bildiradi, umi chugurrog
o'zlashrirmasdan tushunish va tassavur gilish qiyinligini anglatadi.

Kartografiva kursidan malumki, xarita - Yer yuzasining,
osmon jismlarining yoki kosmik fazoning kichiklashtirilgan,
umumlashtirilgan, matematik jihatdan aniglangan tasviri bo’lib,
ma'lum tizimli shartli belgilar asosida ularda joylashgan yoki
proyeksiyalangan obyektlarini ko'rsatadi. Obyekt sifatida xaritadn
tasvirlangan ixfyorly vogea va hodisalar wshuniladi.

Bizning predmetga vaqin bo'lgan GATning quyidagi t'rifini
keltirishimiz mumkin: GAT — bu tabiat va jamiyat 10'g*risidagi
topogeodezik, Yer resurslari va boshqa schalardagi kartografik
ma'lumotlami to'plash, qayta ishlash, saqglash, yangilash, tahlil
gilish va tasvirlashni ta’minlaydigan apparat-dasturli avtomatlashgan
kompleksdir.

Insoniyat hayotida kompyutyerlaming o‘rni o'sib borib,
birinchi darajaga ragamli axborot texnologiyalari ko'tarilmogda.
Axhorot deganda GATda harf, ragam yoki tasvir shaklidagi
ma’lumotlar tushuniladi. Barcha uslublar, texnikalar, amailar,
vositalar, lizimlar, nazariyalar, yo‘nahshlar va h.k. axborotni yig*ish,
gayta ishlash va foydalanishga qaratilgan bo‘lib, ular birgalikda
axborot texnologiyalari deyiladi, GAT esa shulaming biri bo'lib
hisoblanadi. GATni bilishning eng oddiy usuli — u bilan ishlash,
uning imkoniyatiarini ish jarayonida bilib olishdir.

Fazoviy obyektlar sifatida biror bir fazoviy nuqtaga bog'langan
joy obyektlari va hodisalar tushuniladi, ya'ni bu obyektlaming
boshga obyektlarga nisbatan joylashgan o‘rni, shakli, o*lchamlari
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ahamiyatl kasb ctadi. Fazoviy ma’lumotlar esa obyektlarning fazoda
va boshqa obyektlarga nisbatan joylashishi va geometriyasini
ifedalovehi ma’lumotlar hisoblanadi.

Bugungi kunda GATga foydalanilishi jihatidan teng keladigan
lizim yo'qg, chunki uni bilimlaming barcha sohasida qo‘llash
mumkin. SHunga qarab boshqga fanlarda GATni tushunish bo'yicha
ba’zi ta’riflarni ham kelliramiz.

Tabiiy peografiyada GAT tabiiy va ijtimoiy-igtisediy hodisalarni,
ularning kelib chiqishini, o'zaro bog'ligligini va yer yuzasida
tarqulganligining mohiyatini tushuntiradi hamda amalga oshirish
imkonini yaratadi. GAT orqali gcografiya fani oldida lurgan muhim
vazifalarini yechish uchun juda zarur bo'lgan kuchli qurolga ega
bo*lib bormogda. Bu fanda GATni ma’lumotlamni yig'ish, tizimlash
(tartibga solish). saglash, ishlov berish, baholash, tasvirlash va
targatishni amalga oshiradigan va ular asosida yangi axborot va
bilimlami olish vositasi sifatida garaladipan interaktiv tizim, deb
ta'riflasa bo'ladi.

ljtimoiy va igtisodiy geografiyada GATdan foydalanib, ro*yhatli-
statistik ma’lumotlarmi o*plash, ularni gayta ishlash, tagvirlash
ishlurini bajurish mumkin. Ijtimoiy-iglisodiy xaritalami twzishda
gencralizatsiya ishlari matematik metodiar va avtomatizatsiyani
qo'llash natijasida bajariladi. Bu fanda GAT - apparat-dasturli
vosila va inson faolivatidan iborat bo'lgan geogralik ma ' lumotlarini
saglash, ularga ishlov berish va natijalarni tasvirlay oladigan majmua
sifatida garaladi.

Xulosa gilib aytganda, yvangi zamonaviy GAT-texnologiya fanini
geografiya va Yerni o‘rganish sohasidagi barcha fanlar bo'yicha
tayyorlanayotgan mutahassislarga albatta o'rgatish zaror, degan
lavsiyani beramiz.

21.2. GAT tasnifi

GATni ilmiy-texnik adabiyotlarda ko*pehilik muallifiar u
yoki bu muhim yo'nalishi, belGATI yoki boshga ko'rsatkichlan
bo'yicha tizimlashga harakat gilmeqdalar. Eng ko'p targalgan tasnil
bizningcha qo'yidagi xossalarga asoslangan bo®lishi kerak:
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— magsadiga ko‘ra - loydalanish soliasi va hal clayolgan
masalalari-va vazilalari bo'yicha;

— muammoli-mavzuli yo'nalishiga ko'ra - qo‘llanish sohasi
bo*yicha;

— gamralb olgan hududiga ko'ra - mazkur GAT ma'lumotlari
bazasini  tashkil etadigan ragamli  kartogrmfik  ma’lumotlar
masshtablari gaton bo'yicha,

- geogralik ma'lumotlarni  tashkil etish wsuliga ko'ra -
kartografik ma’'lumotlarmi EHM xourasiga kiritish formati, saglashi,
ishlov berishi va tasvirlashi bo®yicha.

GAT magsadiga ko'ra - ko'p magsadli, axborot-ma’ lumotnomali,
monitoring va invemtarizatsion, tadgiqolli, boshgaruvli, o'quv
ishlariga mofljallangan, nashrli va boshgn yo'nalishli bo'lishi
mumkin.

Muammoli - mavzuli yo'nalishiga ko'ra - ekologik va tabiatdan
foydalanish magsadiari uchun, ijtimoiy-igtisodiy, yver kadastriga oid,
geolopik, muxandislih mshootlan va shahar ho®jaligi, favquloddagi
vaziyvatlar, ekologik, navigvsiion, transport, savdo-marketing,
arxeologik va bashqa yo'nalishiilarga ajratladi.

Qamrab olgan hududiga qarab - global. wmummilliy, regional,
lokal, « sohalar miqyosidagi GATlarga bo‘linadi.  Geografik
ma'lurnotlarni tashkil erigh usuliga qarab - vektorli, rasirli, vektor-
rastrli yoki uch o'lechamh GATler bo®hishi mumkin,

Har bir amaliy sohalarda oziga xos maxsus talablar, iboralar
mavjud, lekin GAT boshga axborot tizimlaridan fargh ravishda
fazoviy geograhk xususiyatli axborotlar bilan ishlaydi,

Bugungi kunda GATni go'llayotgan soha va tarmoglar sifatida
quyidagilarni keltirish mumkin:

1. Yer resurslarini boshgarish, yer kadastrida,

2. Ishlab chiqarish infratizimi, ularmi boshqarish va obektlar
inventanizatsiyasida,

3. Shahar qurilishida, arxitekiura, sancat va transport qurilishini
loyihalashda, muxandislik izlenishlarida va rejalashtirishda.

4. Istalgan soha bo'yicha mavzuli xaritalashtirishda, atlaslar va
mavzuli xaritalammi tuzishda.

5. Dengiz kartografiyasi va navigatsiyasida.
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6. Acronavigatsion xaritalashtirishda va havo kemalari harakatini
boshgarishda.

7. Suv resurslarini  bhoshgarish va suv kadastrida; suv
obyecktlarining inventarizatsiyasi va suvning mavsumiy va yillik
holatlari hamda bashoratlashda,

8. Navigalsiva va yer transporti harakatini boshqgarishda,

9. Masofadan turib zondlash va kosmik monitoringda.

10, Tabiiy resurslardan foydalanish va ularni bashqaﬂshda (suv,
o‘rmon xo‘jaligi va boshqalarda).

11. Joy relyefini asvirlash va tahlil gilishda.

12, Tabiiy muhitdagi jarayonlarni modellashtirish, tabiatmi
muhaolasa gilish adbirlarni olib beishda,

13. Ekologik muammolami belgilab, dolzarbligini baholashda
va ulami bartaral etish choralarini ishlab chigishda va boshqgalarda.

Ra'yhatda Keltirilgan sohalarni bir ‘nechta asosiy guruhlarga
ajratsa bo'ladi: birinchi guruhga hisob-ro‘yhatli sohalami kirish
mumkin, ularda GAT joyda bajarilgan o'lchashlar natijalariga
tayanadi (masalan, yer kadastri, katla korxonalarning tagsimlangan
ishlab chigarish infrastrukwrasini  boshgarish va  boshqalar);
ikkinchi guruhga, GAT tizimida boshgarish va garor gabul gilish
ishlarini bajarishga mo‘ljallangan sohalami; uchunchi guruhga
modellashiirish va murakkab tahlillarni o'z ishlarini bajaradigan
sohalumi kiritish mumkin, Ro‘yhatdagi schalardan eng ko'p GAT
bilan ishlaydiganlari asosan, birinchi guruhga taalluqgli. SHu sababli
bugungi kunda amalda qo'llanilayotgan va [loydalanilayoigan
GATlarmning ko*pehiligi o*lchash natijalarini gayta ishlab chigishga
va ularni tahlil qilishga mo'ljallangan,

GAT bilan ishlayolganda kompyutyer ekranida bir yoki bir
nechta xaritani (yoki plan-sxemani) ko*rish mumkin. Ish jarayonida
tasviming detallashganlik darajasini oson o‘zgartirish, ayrim
elementlarini kichiklashtirish yoki kattalashtirish mumkin. Masalan,
shaharda biror bir uyni, uning pod’ezdini, atrofidagi obyektlami
ko‘rishimiz mumkin,

Bundan tashgari, Siz ma'lumotlaming mavzuli tarkibi bo'yicha
bashgarish ishlarini ham elib borishingiz mumkin, masalan, foydali
gazilmalar xaritasida ish paytida kerakli bo‘lmagan ba'zi foydali
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gazilmalar tasvirlangan xaritalarni yopib qo‘yish; zarur bo*lgan
gatlamlami esa ko'rsatish mumkin,

Biror obyektni belgilab u haqgida ma'lumot olish mumkin:
masalan, binoning narxini, kimga qarashli ekanini, holatini,
obyektning o' lchamini, uning shahar asosiy muhandislik tarmoqglariga
ulanganligini va h.k. Bu ko'rsatkichlami kompyutyer monitorida
bevosita o*lchash ham mumkin.

GATda maxsus gidiruv tizimi ham mavjud. Talabingizea binoan
Sizni giziqtirgan obyektlar ko‘rsatkichlari hagida wlab shartlari
wziladi va avtomatik ravishda talabingizga javob qaytariladi.
Masalan, maydonning 0,1 ga dan kam bo‘lmagan va temir yo'l
bekatidan 3 kin uzogda joylushgan barcha suv havzalar, | km dan
oshmagan masofada joylashgan yer uchastkalari ckranda ko' rsatilsin
va h.k.

Maxsus wvositalar orgali ma'lumotlarni analitik gayta ishlab,
juda givin masalalarni ham yechish mumkin, va'ni real borligning
modelini hosil gilish. Masalan, suv va boshqa quvurlar trassasida
ro'y beradigan portlashlarni kutilishi mumkin bo'lgan kungilsiz
holatlarni bashorat gilish; ifloslanishning targalish yo'nalishini
tadqig qilib, tabily muhitga yetkaziladigan ofatni hisoblash, natijada
unga qarab rejalami belgilash mumkin.

21.3. GATning boshqa fanlar va texnologivalar bilan
alogadorligi

GAT asosiy ilm va texnologiyalarga tayanadi va bunday
soha fanlari bilan yaqin alogada bo‘ladi, jumladan: geografiya,
kartografiya, aerokosmik wmetodlar, geodeziya, fologrammetriya,
informatika, matematika, statistika va boshgalar (21.1-rasm).

Geografiya:

— GAT asosida geografiya tabiiy va ijtimoiy-iqtisodiy hodisalar,
ulaming kelib chigishi, o‘zaro bog'ligligi va yer yuzida targalishi
mohiyatini tushuntiradi: uzoq muddatli fazoviy tahlil tajribasiga
asoslanib, ulami tadgiq qilish metodlarini amalga oshirish imkonini
yaratadi; har ganday tadqiqot va qarashlarga GAT fazoviy yondashish
kerakligini takidlaydi;
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Kartografiya;

- hozirgi vagtda GATga kiritilayotgan asosiy manbalar -
xaritalar va tasvirlanadigan asosiy ma'lumotlar ham xaritalarda
bo'lib hisoblanadi;

- kompyutyer grafikasi esa kartografik manbalarni ragamli bayon
etishga o'z usullarini taqdim etadi;

- kartografiva GATdan foydalanish mobaynida ixtiyoriy
kartografik mahsulotlami yaratish uehun kuchli vosita va juda katta
hajmdagi qurilmalarga ega bo'ladi.

! GEOGRAFIYA
1 [KARTOGRAFIVA
MASOFADAN TADCQIO
QILISH
I GEODEZIYA

1 FOTOGRAMMETRIYA

INFORMATIKA

MATEMATIEA
VA STATISTIEA

20 I-pasim. GATning radgigot uslublari

Masofadan turib zondlash:

— samolyot yoki boshqa vositalardan olingan suratlar GAT
uchun asosiy geografik ma'lumotlar manbai bo*lib hisoblanadi;

- masofadan turib olingan zondlash materiallari deshifrovka
gilingach, GATning boshga turdagi ma’lumotlari gatlamlan bilan
osongina birlashtiriladi;

- suratlar orgali tahlil ishlarini GATning o'ta murakkab analitik
funksiyalari yordamida bajariladi.
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Geodeziya:

- Yerda olib borilgan plan olish natijasidan yugori aniglikdagi
wpografik xarita, u asosida esa ko*plab mavzuli xaritalarni twzish
imkoni yaratiladi;

- Yerning va boshga planctalaming shakli va oflchamlari haqida
sifatli ma'lumotlar olishni, yer yuzasidagi tayanch nugalami
aniqlash metodlarini ishlab chiqishni, yerlardan toydalanishda ckin
turlari chegaralarini anigq belgilashoi ta'minlaydi;

- gishlog xo'jalik yerlarining holatini va ulardan foydalanish
xarita va planiarni GPS va elektron taxeometrlami qo‘llash asosida
tuzish metodlari va uslublari o*rganiladi.

Fotogrammetriya:

- yer yuzasida joylashgan obektlaming o'mini, o'lchamini
va shaklini amiglash metodlarini fotografik tasvirlar orgali ishlab
chigadi, bular esa aero- va kosmik fotosuratlami gayta ishlash
texnologik jarayonining asosiy gismi bo'lib hisoblanadi,

Informatika:

- avtomatik loyihalashda, ma’lumotlarni kiritish, tasvirlash va
uzatishda, u asosida esa uch o'lchamli obyektlamni hosil gilishda
alohida ahamiyat kasb etadi;

- kompyutyer grafikasida erisxilgan yutuglar grafikli obyektlarmi
qayta ishlashda, namoyish etishda, aynigsa nashr gilish vositalarida
keng ishlatilmoqda;

- ma’lumotlar bazasini boshyarish tizimi (SUBD) - ma’lumotlarmi
raqamli korsatishda, katta hajmli axborotlarni tizimini o*rganishda va
gayta ishlashda, ularga murojaat gilishda, saglashda va yangilashda
yetarli darajada usullar bilan 1a*minlamoqda;

Matematika va statistika:

- GAT matematikaning urli sohalarida - geometriva, shakllar
va ma'lumotlar bazasi nazariyasi, boshqgurishni optimallashtirish,
statistika va boshqarish tizimlarini loyihalashda, fazoviy ma'lumotlarni
tahlil qilishda va modellashtirishda keng go'llanilmoqgda.

Hozirda GAT Yer yuzasining millionlab tadgigotchilariga
xizmat qilayotgan soha hisoblanadi. Ular GATni turli sohalarda
qo‘llamogdalar — global muammolami o‘rganishda (xududiaming
ifloslanishi, gishlog xo‘jaligini qayta tashkil etish, tabiiy ofatlami
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o‘rganish va hk.) va amaliy masalalarni vechishda (punktiar
orasidagi masofalarni aniglashda, yangi aholi punktlarini optimal
joylashtirishda, elekir enyergiyasi va neft va gaz tarmoglarini
o'tkazishda, mahaliy boshqarish tashkilotlarining yer munosabatlari
masulalarini yechishda va h.k).

XXI-bob bo‘vicha nazorat savollari

I. Geogralik axborot tizimining asosiy tushunchalari nimalardan
ihorat?

2. Zamonaviy GAT nima?

3. Alber R. GATgn ganday ta'nf beradi?

4. Berry J. GAT nimani anglatadi?

5. Koshkarev A V., Langeforce B. GATni qanday ta’riflaydi?

6. Lillecand P, Mas Dorald C.L., Grain | K. tomonidan GATga
qanday ta'rif berilgan?

7. Tikunov ¥S., Trofimov A.Mlami GAT ta’rifini ayting?

H. GAT magsadiga ko'ra ganday yo'nalishlurga bo'linadi?

9. Bugungi kunda GATni qo'llayotgan soha va tarmoglar
sifatida gaysilarini keltirish mumkin?

10. GATda qanday maxsus qidiruv tizimi mavjud?

I1. GAT asasiy ilm va texnologiyalarga tayanib, qanday sohalar
fanlari bilan yagin alogada?
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XXI-BOB. KARTOGRAFIK MA'LUMOTLARNI
TO'PLASH, SAQLASH VA QAYTA ISHLASH

22.1. Grafikli ma’lumotlarni kompyutyerda tasvirlash
prinsiplari

Joy obyektlari, real borlig: hodisalarining komponentlan va
tizimlari faqatgina raqamli ko'rinishda bo'limay, balki ulami GATda
gayta ishlanishi muwmkinligi hagida so'z yuritilgan edi. GAT bir-
biridan tubda farq qiladigan vektor va rastrli ma'lumotlar bilan
ishlashi mumkin.

Rastrli shakl — bu grafikli ma'lumotlarning (xarita, surat)
matrisiali sonlar bilan ifodalangan ko‘rinishi. Bunda tasvirning har
bir elementi kod bo‘lib, u ushbu tasvir rangining yorqginligi bilan
ifodalangan ko‘rinishi hisoblanadi.

Vektorli shakl = bu obyektlar joylashishi, tashqi chegarasi,
obyekiga tegishli bo‘lgan nugualaming koordinatalari yig'indisi
bilan ifodalangan ko'rinishidir.

Bu ikki shakl o'zlarining afzallik va kamchilik tomonlariga ega,
shunga garamasdan ular bir-birini doimo to'ldirib boradi.

T EL]

22 J-raxm. Ma'lumotlurni shakilari &) bui; B) ragamli; v) pikselli

GATlarining fagat vektorli yoki fagat rastrli shakllari bilan
ishlaydigan turlari mavjud, bunday vagtda ma'lumotlar bazasi
shakllarning fagat bittasi bilan tuziladi.

Endi kompyutyer xotirasida ma’lumotlar qanday 1asvirlanishini
ko'rib chigamiz, masalan, but shaklini (22.1-rasm). Ma'lumki
kompyutyerda ikkilangan hisob tizimi ishlatiladi. Kompyutyerda
barcha shakllar to‘ri burchakli shaklda bo'ladi, shu sababli butni 9
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ta teng bo'lakga bo‘lish mumkin, har bir gism oq yoki qora rangda
bo'ladi. Qora rangni 1, oqni esa 0 bilan belgilaymiz. Unda matrisiani
quyidagicha yozish mumkin,

Bu rasmning kompyutyerli kodi hisoblanadi. Lekin bu 1
kodda rasmni har bir bo'lagining o'lchami anig emas, shu
sababli rasm bo*lagini elementar kvadratiarga bo*lib chigamiz. 111
Endi bo‘laklar ko‘p, kod esa uzun bo‘ladi, uning uchun {}1{}
kompyutyer xotirasidan 4 ta bit ishlatiladi,

Bunday kodni xohlagan kempyutyer o'qiydi, 000011110000
kod bo'yicha rangni tanlab, rasmni o‘lcham
bo‘yicha ekranda tasvirlaydi. Bunday usulda 000011110000
kod orgali rasmni tasvirlash rastrli tasvirlash Q00011110000
yoki rasir deyiladi.

Tasviming bo‘laklari “piksel” (asvir 000011110000
elementi) deyiladi, ularni ko'pincha juda kichlk 111111111111
bo'lgani uchun nugta ham deyish mumkin. 111111111111
Ko'plab  piksellarda tashkil topgan rasm
mozaikaga o*xshaydi, chunki u trli ranglardan tashkil topgan. Agar
lupa orqali televizor ekraniga yoki gazetuga garalsa, ularda rastrlarni
ko‘rish mumkin {(22.2-rasm). Kompyutyer monitorida ham rastrlar
turli rangli bo‘lib, ke'plab ketma-ket joylashgan nuqtalarga o*xshab
ko' rinadi.

22.2-rasm., Rasirli tasvirni lupa orgali ke‘rish

Agar bitta shakili og-qora rasm uchun bir bil yuza yetarli
bo'lsa, rangli tasm uchun bu joy ancha kamlik giladi, ular uchun
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kompyutyerdan katta hajmdagi xotira talab etiladi. Rangli shakllar
uchun ranglar chuqurligi tushunchasi ishlatilishi kerak.

Endi shaklning o'lchamini aniglash bo‘yicha. Amalivolda
shaklning o'lchamini {(bo'yi va enini) va tiniglik darajasini ifodalovchi
tushunchalar ishlatiladi. O'lcham metrda, mm da, dyuymda berilishi
mumkin, lekin kompyutyer buni piksellarda deb tushunadi, Tiniglik
darajasi — tasvirni hosil giluvchi piksellaming ma’lum bir uzunligidagi
Joylashish zichligidir. Ko'pgina hollarda tiniqlik darajasi bir dyuymda
Jjoylashgan nuqtalar soni dpi (Dats Por Insh) bilan o’lchanadi. Agar
rasmning tiniqlik darajasi 72 dpi bo‘lsa, unda bir dyuymda 72 a
piksel joylashgan deyiladi. Bugungi kunda 72 ta pikseldan 10 300
va undan ko'p dpi tiniglik darzjasi shlatladi, Dpi ganchalik ko'p
bo'lsa, rasm shunchalik tinig ekranda tasvirlanadi,

Tasvirni tabily holatda ko*rish uchun zamonaviy printyerlar va
plottyerlar 2000 dpi tiniglikda nashr giladi. Bunday kata tiniglikli
rasmni A4 formatli gog'ozda nashr gilish vchun kompyutyerdan
765 Mb xotira talab gilinadi. Albatta, katta tiniglikka cga rasmning
o‘gilishi yaxshi, ancha tushunarhi bo'ladi-yu, lekin u kompyutyerda
karta xotira bo‘lishini talab qiladi va uni ishlashda bundan rashgari
kompyutyerdan katta tezlikda xoutradan ma'lumotiami monitorga
chiqib kelishi ham kerak bo'ladi. Barcha aero- va kosmik suratlar,
Internet rasmlari rastrli ko'rinishdadir. Kompyutyerda rastrli tasvirlar
bilan ishlaydigan ko'plab dasturlar mavjud.

Rastrli tasviming bitta juda muhim xususiyati borligini aytish
lozimki, u ham bo'lsa tasvir o'lchamini o'zgartirish mumkin emas.
Tasvir kichraytirilsa nuqtalar bir-biriga qo‘sxilib ketadi, mayda
elementlari yo*goladi va h.k. Katlalashtirish natijasida esa har bir
nugta o'lchami kattalashadi, natijada “pog'onali kenturlar” ko'rinib
goladi, tasvir parchalanib ketadi. Bundan tashqari, rasirli tasvir
xotiradan katta joyni egallaydi. Bunday kamchiliklarni bartaraf etish
uchun tasvirni vektorli ko‘rinishga o'tkazish kerak.

Eng oddiy vektorlar chiziglar, kesmalar, doiralardan iborat va
ular yordamida turli tasvirlarni hosil gilish mumkin. Elementar
matematikadan ma’lumki, kesma — bu vektor va u tekislikda
boshlang'ich va oxirgi nugtalari koordinatalari bilan aniglanadi
(22.3-rasm).
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22 F-ravim, Vektorll tasvirfaslt usali

Vektorli kodlush usulida tasvirni hosil giluvehi geometrik
shakllar, egrilar va to*g'ri chiziglar kompyutyer xotirasiga matematik
formulalar, ayluna, kvadrat, ellips kabi geometrik shakllarda
saglanadi. Masalan, aylanani kodlash uchun uni gismlarga bo'lish
shart emas, fagat uning radivsini, markazi koordinatasini va rangioi
kodlash zarur; to‘g‘ri burchak uchun uning boshlang‘ich nuqtalari,
tomonlari uzunligi va rangini bilish talab qilinadi va h.k. Matematik
formulalar bilan hoxlagan shakini ifodalash mumkin, bundan
tashgari, ularni taxrir qilsa ham bo'ladi. Bunday shakllar xaritaga
olish obyektlarini tashkil etadi va ko'rinishi jihatidan jude murakkab
bo*lishi mumkin. .

Har bir obyckining o'lchami, epriligi, joydagi o'mi sonli
koeffisiientlar kabi ko'rinishda xotirada saglanadi, Natijada vektorli
tasvirni oddiy matematik yo'llar bilan yozib, biror bir koeffisiicntga
ko'paytirib  yoki bo'lib o'zgartirsa bo'ladi. Vektorli tasvirlar
masshtabining o'zgarishi tasvir sifatiga ta'sir etmaydi. Vektorli
tasvirning eng muhim xususiyati — bu grafikli fayllarning o‘lchami
rastrhi fayllarga gqaraganda xotiradan ancha kam joyni egallashidir.

Buni quyidagi 3.2-rasmdan ko'rish mumkin. Vektorli
tasvirlashda to*g‘ri chizigni ifodatash uchun uning bosh va oxirgi
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nuqtalari koordinatalari (X, U) berilsa chiziq paydo bo'ladi. Lekin
rastrli tasvirlash uchun ikkilangan kodning giymati quyidagiga teng

bo*ladi,
0011
0010
0100
1000

Apar piksel o‘lchami ancha kichik tanlangan bo*lsa, unda bu
rasmlar xotirada egallagan joy shuncha kattalashadi:

0000000000001 1000000 F"lﬂtr‘ils'!an‘{ng |.¢|-,i qﬂlorf
0000000000001 1000000 ™" 51mine 2-¢hi qator!

va h.k.

Vektorli tasviming ham kamchiliklan bor. Birinchidan, tasvir
sharthi ravishda hosil gilinadi. Tasvir egrilardan tashkil Lopganligi
sababli, ular formulalar bilan ifodalanadi, bu esa real borlig tasvirini
olishni ancha givinlashtiradi. Tasvirni yanada anig va o*xshash hosil
qilish uchun ko'plab chizma elementlar kerak bo‘ladi, shu snbabli
vektorli tasvirlash aerosuratlarni kodlashda ishlatilmaydi.

SHuni ta'kidlash joizki, GATda vektorli tasvirlash ma’lumotlarni
tahlil qgilish, gayta ishlash, yangilash va boshqalarda ishlatiladi.
Rastrli tasvir esa — grafikli ma'lumotni rasm sifatida ko‘rishda,
uning yordamida raqamlash ishlarini olib borishda, xarita tuzishda
ishlatiladi. Demak, vektorli tasvir biror-bir obyektming qayerda
Jjoylashganini ko'rsatsa, rasteli modul — xududning biror bir nuqlasida
nima joylashganini tasvirlaydi,

22.2. Grafikli ma'lumotlar formatlari

Tasvirning skanerlanishi natijasida hosil bo*lgan kodlar bitlarini
qattiq diskda saqlash uchun fayllardan foydalaniladi. Fayllar ma’lum
qoida asosida tuzilgan bo'lishi, hoxlagan dastur orgali ulardan
ma'lumotlar elinishi, kodiar orqali tasvirlar hosil gilinishi imkoniyati
bo‘lishi kerak. Demak, faylning shakli biror bir shablon (namuna)
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bo‘lib, uning qatorlari, belgilari, sonlari va boshga ko'rsatkichlari
tasvimi tarkibini va ular ganday tartibda joylashganligini bildiradi.
Ko‘plab GA'l'lar rastrli tasvirlammi saqlash uchun o‘zlarida mavjud
formatlardan foydalanadi. Agar barcha ishlar bitta GATda olib
borilayoigan bo'lsa, formatlar ushbu GAT dasturida tuzilishi kerak.
Lekin ish jarayonida boshga ma’lumotlar kerak bo‘ladi, bunday
vaqida rastrh va vektorli formatlarni saqlay oladigan va keng
targalgan formatiardan foydalanish zarur. Bugungi kunda keng
targalgan shunday formatlarning to'rita turi mavjud.

Grafikli tasvirlarni Windows da saglaydigan asosiy format - vir
(ingl. - Bilmap) bo‘lib, u og-qora, rangli lasvirlarni saglaydi. Bu
formatning asosiy afzalligi — uning soddaligidir, shuning uchun bu
formatni barcha dasturlar o*giydi Uning asosiy kamchiligi — fayllan
hajmining nihoyatda kattaligidir.

Malakali mutahassislar uff (ingl. - tegged imaged fail fop
mat) formatida ishlaydilar. Bu format hoxlagan rangli tasvirni
saqlashi mumkin, ma'lumotlami sigib tasvirlash imkoniyatiga ham
gpa. Fayllarda tasvirlardan tashgari go‘shimcha ma’lhomotlarni
ham saqlasa bo‘ladi. Fayllarda ushbu afzallik — uning asosiy
kamchiligi ham bo*lishi mumkin, chunki ba’zi dasturlar go*shimcha
ma'lumotlami o'qgiy olmasligi va natjada tagvir hosil qilinmasligi
hir necha maratoba aniglangan.

Fayllarning hajmini kamaytirish uchun ko’pchilik formatlarda
ma'lumotlami  sigish  yo‘llari ishlab chigilgan. Ma'lumotlarmi
siqib tasvirlashda ularning sifatini saglab gelgan holda yoki sifat
ko*rsatkichlarini kamaytirish bo'yicha ishlar bajarilishi mumkin.

Yuqorida nomlari keltirilgan formatlardan tashqari manbalami
sigib tasvirlaydigan, ularni Internet da tasvirlaydigan, kompyutyer
tarmoglari orqali uzatish mumkin bo‘lgan gif (ingl. - grafits
inderchange format) formati mavjud. Buformatning asosiy afzalliklari
— uning rasmni shaffof tasvirlashi, animatsiyalami saglashi va hk.
Uning asosiy kamchiligi esa tasvirlarning ranglar turlarini kam
farglashi va aerosuratlami bu formatda saqlash mumkin emasligidir.

Agar tasvimni uzoq vaqt saglash zarur bo*lsa JPEG (ingl. - Joint
Picture Explort Group) formatidan foydalaniladi. Bu formatda
tasvirning sifati ancha past ifodalansada, ammo hozircha jpeg
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formatidan zamonaviy kompyutyerlarda tasvimi gayta ishlashda
keng go'llanilmogda.

Yugorida nomlari keltirilgan tormatlami wrli vagtlarda ishlatish
mumkin, Shuoni ta'kidlash joizki, agar kuchli maxsus dasturlardan
kompyutyerlash ishida foydalaniladigan bo'linsa, natija  fagat
shu dasturning ichki formatlarida saqlanganligi ma'qul. Vektorli
formatlarga misol tariqasida DXE, DMG, DX90, PIC, DGN larni
keltirish mumkin.

22.3. Geografik axborot tizimining tarkibiy gismlari

Bugungi kunda barcha GATlarda tasvirga ishlov berish bo‘yicha
dasturiy wvositalar bilan jihozlangan mashina grafikasi, texnik
vositalar yordamida ma'lumotlarni yig'ish, ularga ishlov berish,
saqlash, yangilash, tahlil gilish va o'zgartirish qurollari ishlab
taribdi, Ma'lumotlar muolajalari mos bloklarda bajariladigan bo'lib,
ularning har biri o'z magsad va vazifalariga ega (22.4-rasm.).

GATdagi har bir tizim ma'lum vazifani bajaradi, ya'ni:

- ma’lumotlarni kiritish bloklari - grafikli ma’lumotni ragamli
shaklga keltirish va uni kompyutyer xotirasiga kiritish uchun xizmat
giladi (3.4-rasm);

- saqlash bloki - ma’lumotlar bazasi yordamida axboroini saglash
va yangilashni tashkil etish uchun xizmat qilads,

- nashr bloki - monitor ekraniga yoki qattig nusha olish uchun
bosma qurilmasiga tasvirni nashr qilish (chigarish) uchun xizmat
giladi.

Agar biror bir bo'lim etishmasa, unda GAT tizimi to'liq
ishlamaydi.
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22 d-rusam. Geografik axboror fizimi blokiarf

Grafikli tasvirlar bilan ishlovehi kompyutyer oddiy ofis va uy
kempyutyerlaridan quvvatlirog bo'lishi kerak, ya'ni eng avval uning
xotirasi keng, tezligi yugori va gattiq disk hajmi ancha katta bo*lishi
kerak. Bunday kompyutyerlarda minimal operativ xotira hajmi 128
(ib, 256 Gb va undan katta bo‘lishi kerak. Qattiq diskning hajmi
20 Gb atrofida bo*lishi kerak. 5 gb disk bilan ham ishlasa bo‘ladi,
bunday vaqtda diskni doimo bo'shatib turish kerak bo'ladi. SHu
sababli kompyutyerda kompakt disklarga yozish moslamasi bo*lishi
va unda xaritalar fragmentini boshga kompyutyerga ko'chirish
imkoniyati varalilgan bo'lishi zarur.

Prosiessorga maxsus talablar qo'yilmaydi, lekin tasvirni tahlil
gilishda uzog o'ylamasdan uni yetarli darajada tez monitor ekaranida
ko'rsatish talab qilinadi.

Videoadaptyer ham zamonaviy bo'lishi kerak, uning yangi
ishlanmasi zarur emas, lekin u tanlangan monitorda berilgan rejimda
dasturni ishlashini ta’'minlashi kerak.

Barcha kompyutyerlarda monitor asosiy tarmoq bo'lib
hisoblanadi, chunki tasvir uning ekranida hosil gilinadi. SHuning
uchun grafikli tasvirlar bilan ishlaydigan mutahassislar monitorni
obdan sinchkovlik bilan tanlashi zarur, aynigsa tasvir bilan ishlashda
bu juda muhim (22.5-rasm).
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21.5-rasm, Ma'lumottarnl kiritsh blokd

22.6-rasm. Moniterning toshgl ko'rinishi

Monitomning diagonali 17 dyuymlisini ishlatish maqsadga
muvofiq emas, ko‘prog 19 - 21 dyuym lisida ishlash ma’qul. Monitor
1024 nuqtali bo'lib 1280 dan kam bo‘lmagan tiniglikni ta’minlashi
kerak. Tasvir rangining tiniqlik darajasi 16 bitdan 32 bitgacha bo'lsa,
ranglar yaxshi ko'rinadi. Uning yangilanish chastotasi sekundiga 85
gsi dan kam bo'lmasligi kerak, aks helda ko'z xizmatining tezda
toligishiga olib keladi.

Tayyorgarlik bosqichida eng asosiy vazita — bu grafikli yoki
boshqga axborotiarmi ragamli ko*rinishga keltirishdir. Hozirgi vaqtda
grafikli axborotlami ragamli ko'rinishga keltirishning uchta usuli
miavjud: nuqtali, chizigli va skanerli. Nugtah usulda planshet orgali
obycktlarni ragamlash jarayoni digitalizatsiya (ingl. «igir - ragam)
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deyiladi. Qo‘l bilan yoki chizigli usulda digitalizatsiyalashda
axborotlar dastlab saralanadi, turli plan, xarita va chizmalar esa
maxsus tayyorgarliksiz ishga qabul gilinadi.

Diskret twrli kodlovehi moslama A4 dan to A0 formatli
planshetlardan va “+" shaklli vizirli kattalashtiruvchi shishadan,
galam yoki ko'rsatkich shaklli tig'dan iborat bo'lib, kodlovchi
mantigiy qurilma bilan kabel orqali bog‘langan. Planshetning ishchi
yuzasida perpendikulyar holda joylashgan mis simlardan iborat to'r
shaklidagi o‘tkazgichlar joylashgan (22.7-rasm).

Har bir o'tkazgichga malum ikkilamchi juftlangan kodli
signal uzatiladi, u vizir yoki ko‘rsatkich bilan induktiv kontur
vordamida gabul gilinadi. Digitayzyer elektron sxemasi vagti-vagti
bilan o'tkazgichlardan elektr impulsni yuberib turadi, konturning
burchagiga sichqoncha vyordamida strelkani olib borilib, chap
klavishani bosib, fayl belgilanganda bu impulslar qabul gilinadi.

22. 7-rasm. Digirayzyerfarni ishlash prinsipl

Har bir digitayzyer o'zining koordinatalar (izimiga ega
bo‘lganligi sababli, obyekining X va U koordinatalari gabul gilingan
indikator orqali aniglanadi. Buning uchun operator vizir yoki
ko*rsatkichni tasviming gqandaydir nuqtasi bilan mos keltirib, uning
koordinatalarining aniglashi va belgilashi natijasida buyruq beradi,

Egri chiziglar siniq bo‘laklarga aylantiriladi, to'g'ni chizigni esa
boshlang‘ich va oxirgi nuqualari belgilanib, so'ng ular to'g'ni chiziq
ko‘rinishida birlashtirilib chiziladi. Digitayzyerlaming eng oxirgi
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maodellan 0.1 mmaniglikda nugtaning koordinatalarini aniqlashga imkon
beradi. Nugtaning koordinatalarini aniglashning akustik prinsipiga
asoslangan zamonaviy digitayzyerlar ham mavjud (22.7-rasm).

Ko'rsatkichning uchiga vagti-vaqti bilan uchqun beradigan ikki
elektrodli nurli datchik o'matilgan. Planshetning yon tomoniga
berkitilgan sezgir mikrofonlardan olingan buyruglar  asosida
hisoblovehi mexanizmlar, uchqun chigish va ovozli buyrug orassda
o"tgan vaqmni hisoblab, nugtalarning koordinatalarini aniglaydi.

Nugtali prinsipga  asoslangan  digitayzyerlaming  ko'pchiligi
mantiqiy jadvaliar — menyular bilan jihozlangan, bu esa operatorga har
nuglaga tegishli atributivini berish imkonini yuratadi, masalan, gaysi
nugta gishlog xo'jaligining ganday sifatli yerlariga tegishli va h.k.
Bundan tashqari, ko*pehilik digitayzyerlar ragamiash ishlarini yetarli
darajada amiq bajanishi uchun wrli lupalar, aniq ko'rsatkiciali butlar,
yoritiladigan nuqtalar bilan jibozlangan. Aniglangan koordinatalar va
berilgan maxsus mazmun to‘g'ridan-10'g'ri kompyutyer Xolirasiga
yoki ma'lumotlarni saglashning tashqi jamlovchilariga yozib boriladi.
Qo'lda digitallash texnologivasi syermehnat va operatorning ancha
qo'l mehnatini talab giladi, lekin v gator afzallikiurga ham ega.

1. Ragamlashning aniqligi juda yugori (0,05 mm gacha),

2. Tasvimi gismlarga bo‘laklash imkoniyati bor, bu mavzuli
xarita ruzishda juda muxim,

3. Eski va o'ta ifioslangan planli - kartografik matenallar bilan
ham ishlash imkonivati bor,

4. Tezda wvektor shakldagi axborot olinadi va kompyutyer
dasturida bevosita foydalanilishi mumkin.

5. Usul nisbatan ancha arzon.

Qo'lda digitallash ishlari bajarilayotganda ecgri va to'g'r
chiziglar opreator tomonidan alohida bosh nugtasidan boshlab to
oxirigacha yoki boshqa bir chizig bilan tutashgan joyigacha chizib
chigiladi. Boshqga chiziglami chizish uchun ko‘rsatkich qo'lda yana
gayta o'rnatiladi. Avtomatik ravishda tasvimi o'qish ecsa, ya'ni
tasvirni*ragamli ko'rinishga keltirish elektron skanyerli vositalar
bilan bajariladi. Bunday uskuna skanyer deyiladi.

Skanyerlar planshetli, rolikli va barabanli bo'ladi. Qatorming
kengligi atigi 5 mkm, Skanyerlar ketma-ket grafikli hujjat tasvirni
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| gatorga joylaydi, shuning bilan 2 o‘lchovli fazo bir o'lchoviiga
o'zgartitiladi.  O'gilayotgan tasvir wustida  harakatlanuvchi
fotoko* paytiruvehi va registrator koordinatalari bilan bog'langan
fotogolovka va fotokamera aylanuvchi barabanga maxkamlanib
quyilgan. Elektron tizimning impulsi ikkilamchi kodda gabul
gilinadi - chizmaning oq hoshiyasiga - 0, qorasiga esa — | ragami
beriladi (22.8- va 22.9-rasmlar).

Skanyerlar tinigligiga qarab farqlanadilar, yani har bir dyuym
tasvirda guncha nuqtalami tanishiga garab. Malakali mutahassislar
uchun tiniglik darajasi 1200 dan 600 dpi gacha bo’lgan skanycrdan
foydalaniludilar. Bugungi kunda A4 dan to A0 formatgacha bo'lgan
planshetli skanyerlarning turli formatlari ishlab chiqarilmoqgda.

Skanyerga xaritani yoki boshga bir tasvimi - joylashtirib,
skanerlash jarayoni boshlanadi. Xarita joylashgan shisha yuzaning
ostida harakatlanuvchi kareta joylashgan, unga nur beruvchi va gabul
gilish moslamasi joylashtirilgan. Qabul gilish moslamasi tasviming
har bir qatoridan gaytarilgan nurni kodlaydi. Skanerlash wgagandan
keyin tasvir kompyutyer monitorida ifodalanadi, uni o'zgartirish,
nashr gilish va tashgi jamlovehi disklarda saqlash muamkin.

Skanyerlarda tasviming kerakli gismini skanerlash ham mumkin.
Rolikli skanyerlarda tasvir roliklar yordamida gqo'zg'almas nur
targatuvchi skanerlash vositasiga uzatiladi va tasvir skanyerga olinadi.

Planshetli va rolikli skanyerlar ancha arzon va keng targalgan,
ularni Contex, Vidar, Scangraphics, Hewlett Packard, Microtec
va boshqa ko‘plab chet el korxonalari ishiab chigarmoqda (3.4 va
3.8-rasmlar).

o = e W R s
22 B-raxm. Skanyerlar 22.0-rasm. Rolikli skanyerlar
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Tasvirni nashr gilish bloki. Tasvirni EHM yordamida avtomank
uskunada nashrqilishga bag*ishlangan dastlabki urinishlar oliy toifali,
tez harakatlanuvechi alilbo—ragamli bosuveln uskuna EHM bilan
taminlangandan keyin amalga oshirildi. Bunday uskuna harflami
lityerlar bilan oddiy yozuv mashinkasi kahi bosar edi, ammo bosma
uskunada tasvimi olish vchun suratni kodlash, tasvimi to'q joyliripa
galinroq harflarni och joylarga ochroq harf yoki xizmatchi belgilami
tanlash kerak edi (22.10-rasm),
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22, 1 0-rasm. Fasvirni mashe ifizh boki (rizimohasi)

Matijada bir gancha hollarda yetarli aniglikdagi sxematil chizma
yoki anig suratlar olindi. Keyinroq o'rta va kichik EHM sinfi uchun
harf va ragamlari bir qancha gatordagi nuqtalardan to'planadigan
bosma uskunalar ishlab chigarila boshlandi. Bunday bosma kallak
7 tadan 24 tagacha vertikal gatorlardan iborat igna qozigchalardan
tashkil topgan (22.11-rasm).
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22,1 l-rasm. Mozgaikall {matrisiali) printyerning ishiash privsipi
F-gog oz, 2-bo'yogni uzaluvehi tasme, 3-igna

266



Kerakli vagtlarda kompyutyer buyrug'iga binoan ignalar bilan
qog‘ozga urib, qator yogalab yurib bosmani amalga oshiradi. Bunday
uskunalardan grafikli hujjatlarni nashr gilish uchun foydalansa
bo*ladi. Agar gozigchalar bir-biridan 0,2-0,3 mm masofada
jovlashgan bo'lsa, chizmalar go'polrog chigadi, lekin ko'p hollarda
bunday sifat ham foydalanuvehini qonigtiradi. Bu rurdagi bosma
uskunalar mozaikali {matrisiali) printyer, deb yuritila boshlandi
(ingl. Rrint - bosma) (22.12-rasm),

_ el Ax i
22T 2-raxm. Elcktrostarik bosma uskuraning ishlosh chizmasi,
P-gop'o: raloni, 2-gog oz faswma, 3-elekirodiarn, 4-bo'yovehl eritma, S-gog'o:
azatish wmosfamast, G-orifycha bo'yoquing ogevasi, T-bo‘yeq berish moslamasi

Mozaikali bosma uskunalarning tezroq ishlashi uchun yugu-
ruvchi kallak elektrodlarning gog'oz tasmaga ko'ndalang joylash-
tirilgan go®zg'almas gatori bilan almashtirildi (22.12-rasm}. Rangli
tasma orgali mexanik zarblar o‘rniga qog‘ozga elektr impulsiar
bilan elekirodlar tasir etadi, bu qog oz maxsus tarkibli modda bilan
shimdirilgan. Bu elektrokimyoviy (tyermokimyoviy) qog*oz bo'lib,
unga elekirodlar tasir etganda elektrodlar yordamida berilgan
zaryadlar shu qoi‘ozda saglanib nugtalar qora yoki boshqa rangga
bo‘yaladi. Elektrostatik uskunada zaryadlar uzogroq surilib qog'oz
bo‘yovehi modda bilan tutashadi va bo*yoq zarrachalari (garama-
qarshi zaryadli) uning elektrlangan nuqlalariga yopishadi. Shu yo'l
bilan tasvir tayyor bo'ladi,

Tasvir va matnlarni rastrli ro*yhatga olishning katta imkoniyatlari
elektronografik lazyer printyerlaming kasht etilishi bilan ochildi. U
bilan bir vagtning o'zida gisqa vaqt ichida butun sahifani to'la nashr
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gilish mumkin (22.13-rasm), Kichik lazyer (1) har sckundda million
marta mikroprosiessorlami yogib o*chiradi. Bunda yorug'lik nuri
oltikarrali ko'zgudan (2) qaytadi. Qaytgan nur bosma barabanning
(3} yuzasini musbat zaryadiangan joyini neyurallashtivadi, natijada
negativ tasvir hosil bo'ladi.

2381 3=rasm. Elcktronografik (lazyer) printyerfarming isfifovk cluizmaosi
P — Lagyer, 2 — Ke'zgu, 3 - Bosma baraban, 4 - Knkun chenglatish wskopasi
5 - Yashirin fasvin, 6 — Qog'oz, 7 - Tawvir, 8 - Iisighth va bosiv taxirida fasvirmi
mustahkamifash, 9 - Tayyor nushalar

So'ngra barabanning fagal neytral joylariga (5) yopishuvehi
mayda musbat zaryadlangan kukun (4), Mantiy zaryadlangan qog'oz
(6) baraban bilan tortishib kukun kerakli tasvimi (7) yaratib, unga
tortiladi va yopishadi. Keyin issiglik va bosim tasirida tasvirning
(8) mustahkamlanishi amalga oshadi, Bosma siikli shu tartibda yana
takrorlanaveradi,

Printyerlar kichik formath hujjatlami (matnli hujjatlar, bir
xil rangli chizmalar va h.k.) cingarish uchun ishlatiladi. Afsuski,
rangli xaritalari nashr gilishga asoslashgan lazyerli printyerlar juda
qimmat turadi,

Katta formatli rangli chizmalarni nashr qilish uchun plottyerlar,
deb ataluvchi uskunalardan foydalaniladi (ingl. Plot — xaritani
nashr gilish). Tasvimi qurish prinsipiga qarab vekiorli yoki rastrli
plottyerlar farqlanadi. Vektorli plottyerlarda yozuv elementi (oddiy
ruchka, rapidograflar, flomastyerlar) gog'ozga nisbatan ma’lum
yo'nalishda harakatlanadigan va to'g'ri chiziq, aylanalar va h. k.
lar ko‘rinishidagi vektorlarmi chizadi. Rastrli plottyerlarda tasvir
gatorlar bo'yicha ketma-ket shakllanadi. Bunda tasvimi chigarish
yo'nalishi doimiy va o‘zgarmas goladi.
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Veklorli plottverlarning mehnat unumdorligi past bo'lganligi
sababli, amalda hamma firmalar ularniishlab chigarishni to‘ xtatgan|ar.
Shunga garamay plottyerlarning bu turi yuqori aniglikdagi ishlab
chigarishlarda (vcktorli plottyerlarni anigligi rastrligiga nisbatan
ancha yugori) o'z ahamiyatini yo'gotgani yo'g.

Rastrli texnologiyalar (elektrostatik, lazyerli va
tyermotexnologiyalar) ichida bosma uskunaning ogqimli (struynaya)
texnologiyali plottyerlari alohida ajralib wradi (22.14-rasm).

Bu turdagi uskunalar amalda plottyer va printyerlar o*riasidagi
chegarani yo'qotadi va kartografik mahsulotni nashr gilishda samarali
ishlutilishi mumkin, Hozirgi payida ular “narx - ishlab chigarish
unumdorligi — sifat™ ko‘rsatkichlari bo*yicha ancha afzalliklarga ega
bo'lib, bu ko‘rsatkich kundan-kunga o'sib bormoqda.

22, H-rasm. Ogimdi (strayali) printyernd tugiliski
I — qog'oz, 2 - bosina kellak, 3 - siyel eritmalari keladigan shlanglar, 4 -
purkaliveli mostamalor

Rangli elementlari ko*p va o'ta murakkab bo‘lgan xarita va
chizmalarni nashr gilishda ogimli (struyniy) plottyerlardan ko'ra
pyerolilarini ishlab chigarish ilgarilab ketdi. Bu turdagi uskunalaming
bosma tizimi siyoh to'ldirilgan kartridjlardan (monoxromatik
ranglar uchun 1 ta kartridj, spektrning boshqga ranglari uchun 4 dan
6 tagacha) va ogimli kallaklardan iborat. Ogimli kallak ko*pdan-
ko'p purkagichlardan iborat matrisia bo*lib, ulardan qog‘ozga siyoh
tomchilari otiladi. Ogimli bosmaning 2 tri mavjud: 1 — termik; 2
— pezoelektrik bosma. Termik bosmada isitish elementi o*'matilgan
bo'lib, u sivohni isitib tashqariga otilib chiguvchi bug® zarrachalarini
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xosil giladi. Pezoelektrik bosmada pezokristal ishlatiladi, elektr oki
tasirida o*z shaklini o*zgartiradi va siyohni otilishga majbur etadi.

22.15-rasm. Plottyerning wnemiy ko rinishi

Birinchi usulning kamchiligi sivohning asosiy bug® zarralanidan
tashgari go‘shimcha mu}rda zarrachalarining ham hosil bo'lishiga
sabab bo*ladi, bu esa yuqori tiniglikka (makslmnl tiniglik — 720 dp)
erishishga halagit beradi.

Tkkinchi — bosma kallak usulidan foydalanilgands — bosmmoa
kallak siyohning sovuq toemchilarini “otib™ yuqori sifatli tasvirga
erishish imkonini beradi (1800 dpi rara). Bayon etilgan ikkinchi
usuldan texnologiyasi ancha gimmat va juda mayda rangli tasvir
elementlarini hosil gilish zarur bo'lganda foydalaniladi (22.15 -
rasm).

Pezoelektrik ipsimon ogimli bosmadan foydalanilganda o*zaro
farglanuvchi ikki xil uskunalar sxemasi ishlatiladi. Birinchi holda
ipsimon ogimli kallak surilishi vagtida siyoh otilishi fagatgina
tasvirni yaratish kerak bo‘lgan joydagina sodir bo‘lib, gqolgan
joylarda kallak “jim" turadi. Mazkur tizimning afizalligi va kamchiligi
ham shundadir, chunki rangli tomchi o'lchami belgilanmaydi va
olinadigan tasvir esa bir muncha “yoyilgan™ holda paydo bo‘ladi.

Boshga sxemada rangli mikrotomchilar uzluksiz otilganda
ularning kerakli qismi qog‘ozga yopishib, tasvirni hosil giladi,
keraksiz gismi esa gaytaruvchi tizim orgali “ogovaga” gaytariladi,
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bunday barcha forsunkalar bir nuqtaga yo'naltirilgan (fokuslangan)
bo'ladi. SHuning wuchun (ranglarni mexanik aralashtirish
jarayonida) qog®oz varag'iga tasvirlash uchun maxsus rang uzatish
ahamiyatli hisoblanadi, yani yuqori tiniglik gobilivatidan (2000
dpi) tashgari hosil qilinayotgan rangning ragamli kalibrovkasiga
¢'tibor beriladi,

Aynan shu texnologiya asosida IRIS yoki [XIA (INTERGRAF,
AQSH) barabanli ipsimon oqimli plottyerlari ishlaydi. Ular AO
o'lchamli formatda 1800 dpi tiniglikka ega bo'lgan ipsimon ogimli
plottycrning barabaniga nisbatan perpendikulyar  yo'nalishda
harskatlangan kallakge ega. Bu uskunalarda bosma maxsus navli
gog'ozlarni talab qilmaydi va istalgan materialni (mato, qog'oz,
polimyer plyonkalar va boshqalar) barabanga o'rab bosma ishlami
bajarish mumkin.

Bosish tizimi hagida gapirilganda, sifatli tasvirlashda
plottyeriarning tizimga cga ipstmon ogimli bo‘laklanadigan
kartridjlari (siyoh turadigan idishlari) bo'lishi zarur. Fagat shunday
plottyeriar, masalan, HEWLET PACCARD seriyali plottyerlari va
x.k. to*lig rangli tasvirlarni normal ishlab berishni taminlaydi.

Ko'pehilik zamonaviy plottyerlar rulonli qog'oz uzatish
mostamasi bilan jihozlangan, chunki u bo‘lmasa uzan tasvirlamni
nashriab bo*lmaydi. Bu ham tasvir tannarhini arzonlashtirib, mehnat
unumdorligini oshiradi. Aviomatik pichoq esa gog'ozm kerakli
joyida kesish ishini bajaradi.

22.4.Axborotni saqlash tizimi (bloki}. Ma'lumotiar bazasi.
Ma’lumotlar hazasining gratikli va atributli shakli

Har bir geografik axborot tizhmining asosiy negizini ma’lu-
motlar bazasi (MB) tashkil etadi. Ma'lumotlar bazasi deganda
obektning holatini, uning xossalari va boshga obektlar bilan o‘zaro
munosabatlarini aks ettiruvchi ma'lumotlarning nomlangan to'plami
hamda bu ma'lumotlar bazasini yuritish uchun zarur bo'lgan
texnik va dasturli vositalaming kompleksi tushuniladi, Umumiy
manoda ma'lumotlar bazasi - bu maxsus tashkil etilgan yozuv va
fayllar to‘plamidir. GATning MBsida, masalan, obektning nomi,
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u joylashgan viloyat yoki shahar, u hagida joy xaritasi, obekining
iquisodiy geografik va boshga ko'rsatkichlari saglanishi mumkin.

MBning iyerarxik, tarmogli va relyatsion modellari farglanadi,
Iyerarxik ma'lumotlar bazasi modelida axborotlar gat’iy qaramlik
bo'yicha wyoziladi. Bunday tarkibga cga ma’lumollarni saglash
quyidagi rasmda keltirilgan model yordamida yaxshi tushunilishi
mumkin (22.16-rasm).

Respublika
= 1
Viloyat Viloyat Viloyat
Tuman Tuman Tuman Tuman
Xo'jalik Xo'julik Xo'jalik

Rl.fﬁ-mm.. M fumotlar bagesi berarxik modeli chizmaosi

Ma’lumotlarming tarmogli bazasidan axborotlarning tarkibi
oddivga nisbatan sncha murakkab bo'lganida foydalaniladi.
Ma'lumotlarning tarmoqli va iyerarxik bazalari juda aniq go'yilgan
munosabatlar to'plamidan iborat bo'ladi, shuning uchun ma'lumotlar
tarkibini dastlab tanlash zarur (22.17-rasm).

Ma'lumotlar bazasi tarkibiga o‘zgarish kiritish ma’lumotlar
bazasini qayta qurishni anglatadi. Biror bir zarur savolga javob olish
uchun esa maxsus dastur yozishga (o’ g'r keladi. Foydalanuvchilaming
savollariga javob berish uchun ba'zan xaftalab, oylab vaqt talab
gilinadi, natijada ma’lumotlar o°z dolzarbligini yo'qotadi.
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22 Foranm. Mualamorlar bazasi (perarsik modalida tasvirtash

Iyerarxik wva tanmogli modellarining kamchiliklari ma'lu-
motlarning yangi - relyatsion modeli paydo bo'lishiga sabab bo‘ldi.
Relyatsion model MB tarkibini soddalashtirishga qaratilgan. Unda
hamma ma’lumotlar gator va wvstunlardan iborat bo'lgan sodda
jadvallar ko'rinishiga keltiriladi. Ma'lumotlar bazasining har bir
jadvaliga maxsus nom beriladi. Har bir gorizontal qatorning alohida
fizik moxivati mavjud, masalan, biror bir ma“muriy xudud, Xaritada
u alohidagi maxsus gralikli obekt bo‘lisht mumkin. Jadvalning
barcha N - qatortarida viloyaming shuncha M — xududi ifodalanadi,
ya'ni jadvalning har bir gatori ushbu xududgs tegishli ma'lumotmi
o‘zida jamlaydi.

Jadvalning har bir ustunida joylashgan ragamlaming barchasi
bir turga tegishli ma'lumotlar hisoblanadi. Masalan, rayon markazi
ustunida fagat so'zlar bo‘lsa, maydon ustunida o'nlik sonlar, 1D
ustunidagi butun sonlar foydalanuvchilar tomonidan o‘matilgan
obektlarning kodini bildiradi. Jadvallararo aloga hoshiyalar bo‘yicha
amalga oshiriladi (8-jadval).
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B-jadval

I

Rayenlar
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ming pa

Alli gond,
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Bekobod
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Zufar
Bo'kn
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1
2
103

75.6

Quyi Cllirehig

[ saenbeod
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i
FEN TSRS, R

Eamantil: ma’ himbtlar
-snsnsratiar kedi
-susmevatlar abamivan

Ciiyekilarni joviasbtinish kodlarl
Sintaletls ma” umotlar
O'lckambi ma lmms Har

{Obwekt kooiun koordisaralan X1¥i . Xa¥s )

22, 1 8-rovm. Koasiepraf ma fumotfar modeli

Har bir jadval o*ziga tegishli oldindan malum darajada nom-

langan ustunlar to'plamiga ega. Jadval hoshivalari odatda obektlar
atributlariga mos keladi, jadvalda gatorlar sonlari cheklanmagan, har
bir yozuv biror-bir obekt hagidagi axborotlarni o*zida mujassamlaydi.

Hozirgi kunda ma'lumotlarning relyatsion bazasi axborotni
saqlash uchun ommobop bo'lgan model hisoblanadi, chunki wu
o‘zida tasvirni ko'rgazmali tasvirlashni, ular bilan ishlashni ma’lum
darajada soddalashtirishni taminlaydi.

Karnografivada GATdan foydalanishda, ma'lumotlar bazasining
relyatsion modelida ikki mrkum ma’lumotiar saglanadi — grafikli va
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atributli {(mazmunli). Ma’lumotlaring grafikli bazasida xaritaning
grafikli  yoki o‘lchamli asosi raqam ko'rinishida saqlanadi.
Ma'lumotlarning mazmunli bazasida esa xaritaning mazmuni va
xaritaga to'g'ridan-to'g'ri kiritilishi mumkin bho'lmagan fazoviy
ma'lumotlarga legishli qo‘shimcha axborollar saglanadi. Ularga
obyekming sifati wvsifini ifodalovechi mintaganing matni kiradi,
obyekt atributlarini 0’z ichiga olgan jadval atributiv jadval deyiladi.

Kartografik atributiv axborot - bu obyekt yoki hodisalarning
migdor va silat jihatdan tavsifi hagidagi raqamli yoki matn — grafikli
ko‘rinishidagi axborotlardir. Masalan, gishlog xo'jalik ekinlarini
ifodalaydigan atributlamni quyidagicha berish mumkin (9-jadval).

Xuddi shunday qilib shaharlar bo'yicha aholi soni, teatrlar,
konsiyert zallari, avtomobil ya aloga yo®llari uzunligi ma’lumotlarini
jadvalda to'plash, rayonlar bo'yicha esa uning umumiy maydoni,
yerlardan foydalanuvchilar soni, korxona xodimlarining ismi-sharifi,
jinsi, yoshi, ish staji, oylik maoshi va h.k. haqidagi ma’lumotlarni
saglash uchun atributiv jadvallar ishlatiladi.

GATda ma'lumotlarni saglashdan tashgari, ulami tasvirlash
va ta'riflash uchun ma'lumotlar bazasim boshgaradigan maxsus
tizimli dasturlar ham mavjud. Ma'lumotlar bazasini boshgarish
tizimidan foydalanish jarayonida axborotlarni gidirish, tanlash, bir-
biriga qo‘shish va xatoliklarni tuzatish ishlarini bajarish mumkin.
Bu modul yangi atribuliv jadvallar tuzish, ularmi to*ldirish va xarita
bilan bog‘lash imkonini ham beradi.

9-jadval
Alribut Mohiyarti
Obyckining tesifi bo'yicla kaodi | 256
Ekin yerlar 1. Baigogli
1, Sugonisdigan

3. Mavsumiy sugoriladigan
4, Qurig yeriar
Muduniylushganiigi 1, O'tw amadindy leshgan

2, Kam masduniylashgan

3, Tashlandiy yedlar
Maydoni 25ga

Perimetri 6428 m
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Afsuski, bazani gayta qurish ishlarini barcha GATlarda ham
bajarib bo'lmaydi. Masalan, ArcView dasturida ma’lumotlar bazasi
tuzilgandan keyin, unga biror-bir oddiy jadval ustunini go‘shish
va o'zgartirish mumkin emas. Bunday vagtda loydalanuvchi
ma’lumotlar keltirilpan jadval ustuning boshga ko'rintshda saglashi
va tuzishi zarur.

Mapinfo GATida ragamlash bosgichining o'zida ixtiyoriy
nuqtaning koordinatalari ko'rsatilgan, foydalanuvchidan yashirin
holatda avtomatik ravishda ikki uswnli jadval hosil gilinadi:
identifikator va nuqtaning koordinatalari yozilgan jadval. Bunday
ma'lumotlarni saglash jarayonida tizim boshga grafikli obyektlarga
va atributiv ma’lumotlarga jadvallar mizadi.

Jadvallarga o°zgartirishlar bevosita Maplnfo bilan ishlash
jarayonida kiritilishi mumkin, Jadvallarga ustun qo‘shish yoki
olib tashlash, ularming joylashish tartibini, nomini, turkumini va
o'lchamini o'zgartirsa bo'ladi. Bu jadval va fayllarning mazmuni,
ular bilan ishlash tartibi hagida keyingi bo'limlarda so'z yuritiladi.

Shuni ta'kidlash joizki, grafikli obyektlar o°zicha, atributivlar
o‘zicha faolivat ko‘rsatadi, deb tushunmaslik kerak, aksincha,
integratsiya shu darajaga etdiki, grafikli obyekt jismoniy jihatdan
atributiv jadvalning bir ustuni bo®lib, boshga ko'plab ustunlar esa
amalda ma'lumotlar bazasi jadvalida ko'rinmaydi, lekin aviomatik
ravishda kuzatilayotgan obyektning geografik ko'rsatkichlarini
(uzunligini, perimetrini, yuzasini va h.k.) ifodalaydi.

Ma’'lumotlaming atributiv bazalari wrli obyekilarni har xil
ifodalab golmasdan, balki fazoli talablarni bajarishda atributiv
obyektni aniqroq farqlashga yordam beradi — eng oddiy holda
biz xaritadagi obyekwni belgilasak, u hagida to'liq ma’lumotlarni
(tartib raqamini, ismini, yoki nomini, o'lchamini va h.k.) olishimiz
mumkin. Atributiv jadvallar orgali xaritadagi obyektlar hagida
kerakli axborotni olishni tashkil etsh mumkin, chunki obyektlarni
farglash - ularning atributiv yozuvlarini bir-biridan ajratish bilan
bog*ligligi avvaldan ma'lum.

Istalgan GATda amibutiv ma'lumotlar bazasiga murojast cisa
bo‘ladi. Bu ish ikki usulda - SQL so‘rov tili orgqali yoki QBE
namuna shakli bo'yicha. Barcha obyektlar va ularning soddalashgan
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ko‘rsatkichlani o'zining tartib raqamiga yoki kodiga ega bo‘lishi
kerak, Ular yordamida grafik ma'lumotlarga tegishli mazmun
berilishi mumkin, |dentifikatorlardan foydalanish karografik
tasvirni ko'rish va uni tahlil gilishda katta imkoniyatiar yaratadi,
Foydalanuvehi obyekini ko'rsatsa, masalan, kursor bilan, unda
dastur obyektning farglovchisini o'zi aniglaydi, obyektga tegishli
bitta yoki bir nechta ma’lumotlar bazasini topadi va aksincha, dastur
ma'lumotlar bazasiga ko'ra grafikli obyektning o'mini topishi
mumikin (22.19-rasm, 10-jadval).

Soddalashgan grafikli obyektlar aslida koordinatalar juftligi
kabi yoziladi, ya'ni X. Y. Aylana va egrilar sinig chiziglar bilan
tasvirlanadi. To'g'ri chizig ikki juft koordinatalar bilan ifodalanadi,
maydonii yuza esa koordinatalar juftligi seriyasi bilan kompyutyer
xotirasiga joylanadi,

—~
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Yin

22.19-rasm. Toshkent vilayeti ma ‘muriy yaritasi
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I-jadval
GAT dagi grafikli va atributivii ma*lumotlar

bazalarvi orasidagi bog*liglik
Rayontar | 1D Aholi Maydoni, Ahali Shalur Qishlog
Mami punktiari Mg g KON, nhilisi, ahiolisi,
soni ming ming kishi | ming kishi
: . kishi
Bekobod |
Bo'ku 2
1o s lig 1
Parkent T

Shuni ta’kidlash joizki, kontuming oxirgi nugtasi koordinatasi
uning birinchi nuquasi koordinatasi bilan bir xil bo'lishi kerak, aks
holda kontur yopilmaydi. Lekin ma’lumotlar bazasidagi ixtiyoriy
obyektning grafikli va atributiv ma’lumotlari o*xshash bo*lsa ham,
real borligning xarita ko'rinishidan u ancha uzog. Fazoviy obyektlar
to'g'risidagi bir qancha ragamli ma'lumotlar joyning ragamli
modelini hosil giladi, obyektning o'rni (koordinatalari), xossalari
o' plami va atributlari tasnifini beradi.

22.5. Ragamli xaritani tasavvur gilish

Ragamli xaritani tasovvur gilish uchun, oldin quyidagi iboralar
bilan tanishish kerak: Ragamli xarita - bu vektor yoki rastr shaklidagi
umumgeografik yoki mavzuli xaritani ma'lum formatda yozilgan,
uni saglash, taxrir qilish va gayta ishlashni ta’minlovehi ragamli
xarita ko'rinishidir (GAT ta’limining taxsil olish standartlari).

Yer yuzining ragamli modeli — yer yuzasi obyektlarining va ular
orasidagi munosabatlarning ragamli larzdagi mantigiy — matematik
ifodasi (GOST 28441-90 Ragamli kartografiya. Ibora va ta’riflar).

Elektron xarita (ingl. — electronic map) — bu kartografik
tasviming kompyutyer displeyi yoki monitorida ifodalangan ragamli
xaritalari yoki GATning ma’lumotlari bazasi asosida yoki elektron
shaklda ifodalangan ragamli ma’lumotlar bilan birga ulami dasturiy
vosilalar ko‘rinishidagi kartografik asandir,
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Har ganday holda ham elektron xarita - bu kempyutyerli muhitda
qabul gilingan proyeksiyalar, shartli belgilar tizimidagi, yetarli
darajada aniglangan va goidalarga rioya gilgan holda jihozlangan
ragamli xaritasidir. Bunday turkum kartografik asarlarni ekranli
xaritalar desa ham bo'ladi.

Haqigiy GATlarda ragamli modellar hagidagi mavzular yoki
masalalar ko‘rilayotganda biz xayolan o'tkazilgan chiziq yoki
nugtalar bilun emas, balki jovdagi obyektlaming juda murakkab
o'zaro bog'ligligi bilan ish yuritamiz. Ragamli xarita ma’lumotlariga
quyidagilar kiradi:

- geometrik {o'lchamli) ma'lumotlar;

- obyekt bilan uni ifodalovchi atributiv belgilar;

- obycktlararo bog'liglikni tushuntiruvchi iboralar (nogeometrik
- topologik tasnifiar).

Topologik tasniflarga oriyentirlash (bir obyekming boshqasiga
nisbatan yo'nalganligi), ulanish (ulangan yuzalar mavjudligi),
birikish (umumiy chegara yoki tutash nugtalaming mavjudligi), mos
kelish (bir obyektni boshga obyektning ustida joylashishi) va h.k
kiradi. Topelogik tasniflar ma'lumotlaming qo*shimcha atributlarini
kodlash vaqtida MB pa kiritiladi. Bu jarayon ko‘pgina GATlarda
ma’lumotlarni vektor shaklga o'tkazishda avtomatik tarzda amalga
oshiriladi.

Obycktlar juliligi orasidagi bog‘lanishni kodlash uchun
obyektlararo mantiqiy munosobatlar sifatida shu toifaga kiruvehi
abyekiga yaqgin joylashgan identifikator (gaytarilmaydigan tartib
ragami) orgali uning sifati berilishi bilan aniqlanadi. Shunday
qilib, ma’lumotlar bazasiga ega bo'lgan obyekt hagidagi axborot
4-judvalda berilgan asosiv komponentlardan iborat bo'lishi
kerak

Jadvalda uchraydigan ayrim iboralarga tushunchalar beramiz.
O‘lchamli kartografik ma'lumot - bu ragamli va grafikli ma'lumot
bo‘lib, ma'lum koordinata tizimidagi kartografik obyekining
fazoviy holati va o'lchami ifodasini aks ettiradi (Kartografiyada
avtomatlashtirish lug'ati. M., 1988),

Ragamli (opogralik xaritadagi obyekt semantikasi — bu
topografik xaritadagi obyektning mazmuni va xossalarini ifodalovehi
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ma'lumotlaming bir gismidir (OST 68-3.1-98 “Karti siifrovie
topograficheskie. Obshie trebovaniya™ — M.: SINIIGAIK, 2000).

Obyektlarning fazoviy — mantigan alogadorligi — bu abyektlar
orasidagi o'ziga xos munosabatlar bo'lib, ularning o*zaro fazoviy
holatini (go‘shnichilik, kesib o‘tish, tutashganlilk va h.k.) va bir-
biriga nisbatan o'zaro harakatini mantigan belgilaydi.

Il-jadval
Obyckt hagidagi axborotlar tasnif
Wolu|buriy koempouentine ATujburiy Bolmegan Kompenest by
i ¢ =3
3 z : £1 ¢ 3
53 : E £ F3E B
= 3 2 -~ 1 =2
g8 | = 2 + 33 :
= B
‘8 =E : g E E Eo =
28 | 3| 2 1 $53 g
& = % SEE G
Ko pgina Chbrvesict Obyekiming Obyckining Dhyektlar Crhyehen
obyskilar | mohryaton holmi, vk iyat oradidaa feeviy grufiiii
arasidan bir xilda shialkll v v sl b atlarmi tasvirtush
Teerakli talgin | o' lchnmbunng | ma'nest. Sifin | aniglovehi o zign oidolari
obyekini qilish tiodnlovehi | woki migdery | wos mimossbaikar vl uning
sjratish Imkanini | mia® T kar kn'rinishita karagrafik
T unEni beradi bia* listhi tasvirt tavsii
bermdi mumkio
Caytarilmas | Klassifi- Mk, Senamtik Topologk Ranglor,
iclentifikn-por katar a"lcheinil axboroiinr munesabotinn ClTiziglur,
(tariib rgamt | bo'yicha | ma'lemet-bar | (airibatlor) Mantighy SHarli
yeskeh neami) ohwekl = aimnkaim | Towsilring kodi aloggnadorhik el pilar,
kot yoki helgisl SHriftlar

Yuqorida aytilgandek, hamma atributiv ma'lumotlami bitia
jadavalda saglash shart emas. Har xil manbalaring axborotlarini
turli jadvallarda saglagan holda bitta katta jadvalga mantigan
birlashtirish mumkin, Buning uchun barcha jadvallarga bir xilda
ustun tanlanadi — obyekt tartib raqami yoki identifikatori, ya'ni
har bir jadval o‘zining dastlabki ustuniga (indeksiga, kalitiga) ega
bo‘lishi kerak — jadvaldagi ustunlar yoki uvstunlar to'plami ushbu
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Jadvalda keltivilgan ma'lumetlami bir xilda ta'riflab boshqalardan
farglaydi. Jadvallar orasidagi bog'lanish birinchi jadvalga ikkinchi
Jjadvaldagi indeks giymatiga ega bo‘lgan vstunni qo‘shish bilan
hosil gilinadi. Shu sababli xohlagancha katta hajmli ma’lumotiami
maxsus  dasturiy - vositalar  yordamida  birlashtirish  imkoniyati
yaratiladi. Yozuvlarmi rtanlash, ularni guruhlash, birlashtirish,
saralash, shuningdek, foydalanuvchi talabiga binoan ma'lumotlar
baznsida izlashdek o'ta dolzorb ishlammi bajarish imkoni paydo
bo*ladi. Bular esa foydalanuvehiga katta qulayliklar yaratadi, chunki
ma’lumotlar buzasini gayta qurish talab qulinmaydi, fagatgina
dastlabki jadvallardan birini yaogilash talab gilinadi, holas.

Mantigiy alegadorlik quyidagicha amalga oshiriladi - bir
jadvaldagi obyekining atributiv ma’lumeoti  belgilansa, boshga
barcha jadvallarda hom bu ma’lumeot belgilanadi. Bunday uslub
bilan hir gancha jadvallami nafagat mantiqan, balki amalda bitts
kauwa jadvalga keltirish, “bir-biriga biriktirib” bog'lash mumkin.
Lekin bunday amallar foydadan ko'prog muemmeolami olib keladi.

Tizimning katta migdorda uyushgan fazoviy ma’lumotlar bilan
erkin ighlashi uchun, barcha ma’lumotlarni zarita elementlari bilan
bog‘lash lozim. Bunday ishni amalga vshirish uchun ko'p hollarda
ma'lumotlar hir gancha bosgichlarga ajratiladi (qatlamlarga) va bu
“kvantlash™ usuli deyiladi. Ragamli kartografivada bu usul tasvir
elementlarini hosil gilishoing gatlamli prinsipi deyiladi. Vektorlash
(ragamlash) jarayonida xaritea wzovchi gidrografiva elementlarini
alohida bitta guruhga (gatlamga), yo'l tarmoglarini — ikkinchi va
h.k, guruhlarga joylaydi. Har bir guruhga o*zining atributiv jadvalini
hosil giladi. Fazoviy ma“lumetlarni qatlamli tashkil etish hozirgi
zamon GATini yaratishda unwumiy ravishda qabul gilingan asosiy
prinsiplardan bindir,

Tasvir elementlarini tashkil etishning yana boshga bir prinsipi —
bu obyektli-oriyentirlangan prinsip bo‘lib, unda obyektlar orasidagi
mantiqan bog'liglik iyerarxik (tabagali) va ko'plab gonuniyatlar
e'tiborga olinishi natijasida bajariladi.



22.6. Ma'lumotlarni gaytas ishlash, tahlil gilish va qidirish
tizimi. Ma'lumotlarni gatlamli Kko'rinishda tashkil etish
Ushbu tizim GAT dasturlarida kompyutyerda geografik
ma’'lumotlar bilan bajariladigan jarayonlami o'z ichiga oladi. Eng
muhim amallardan biri — bu ma'lumotlami kompyutyer xotirasiga
kiriish va maqgsadga crishish uchun bajarilishi zarur bo’lgan
barcha analitik ishlarni olib borish hisoblanadi. Eng ananaviy
amallar: 1) Xotiradagi ma’lumotlami qidirish; 2) Tadgig ctiladigan
obyektlaming o*lchamlarini aniglash: 3) Ularning xududiy birligiga
taallugli aniq ma’lumotlar ustidan mantiqiy amallar o'tkazish; 4)
Statistik hisoblashlarni bajarish; 5) Foydalanuvchi talablariga mos
holdagi maxsus matematik hisoblashlarni o*tkazishiardir.

Yuqgoridagilardan ma’lumki, GAT rteul olam hagidagi
ma"lumotlarni u yoki bu geografik obyektlarming qatlamlarida bajarib,
mavzuli gatlamlar to*plami shaklida saglaydi. Bu sodda, ammo juda
moslashuvchi usul bo'lgani sababli, turli hayotiy vazifalarni hal
etishda o*zining afzalligini namayon etdi (22.20-rasm).

22 20-raxme. GATda ma lowsotlarni gatlamli hosil gilish cartibi

Qatlam bir mavzuga tegishli obyektlarni, masalan, gidrografiya
clementlarini tashkil etishi mumkin. An’anaviy kartografiyadan
bunga shaffof plyonkalarda chizilgan, ustma-ust joylashtirilgan
taxminan rangi bilan ajratilgan xariwalar originali to‘g'n keladi.
Ayrim GATlarda ba'zan gatlamda turkumi yoki mavzusi jihatidan
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har xil, lekin mantigiy uyushgan yoki tashkillashgan ma’lumotlar
joviashtirilishi ham mumkin (nugtalar, chiziglar, maydonlar). Ayrim
hollarda gatlamdagi obyektlar turkomi va mavzusi jihatidan har xil
bo‘lsada, lekin gatlamlarida mantiqiy tashkil ctilgan yoki uyushgan
bir xilli ma'lumotlar joylashticiladi.

FHlar bir gatlam bir yoki bir nechta mavzuga tegishli ma’lu-
maotlarni, masalan, yer resurslari uchun tuproglar, ularning mexanik
tarkibi, verlardan foydalanish, agroekologiva, yerlarni baholash
va boshgalarni o'z tarkibiga oladi, SHahar kadastrida ko‘chalar,
aholi yashash joylari, infratizim, yer osti muxandislik inshoatlari,
yashil zonalar, binolar, yer egalari va ko'chmas mulk ijarachilari
ma'lumotlari saglanishi mumkin.

Ma'lumotlarning gatlamlarga bunday bo‘linishi tushunarli
va odatiy hol bo'lib, gog'oz xanta uchun umumiy gabul gilingan
prinsiplari bilan moslashadi. Ma’lumotlarni gatlamli wyushishini
tashkil ctishda gatlamlar fazoda wvzilmaydigan va hamms yerda
qundaydir ma’lumot bor deb tushuniladi.

Ma'lumotlar bazasi va uni boshqarish tizimi gatlamli tashkil
etilish prinsipidan har ganday savollarga javob olish mumkin.
Jumladan, yer uchastkasining egasi kim? Obyektlar bir-biridan
qancha uzoqlikda joylashgan? Shu yer uchastkasi gayerda joylashgan?
Misbatan murakkabroq tahlillar talab ctiladigan savollarga ham javob
olsa bo'ladi., Yangi uy qurulishi uchun gayerda joy bor? Archali
o*nmonlarda tuproglarming asosiy turlan ganday? Yangi yo'l qurulishi
transport harakatiga ganday ta'sir etadi? Savollarga javobni ma’lum
obyekni sichqoncha bilan ko‘rsatish yoki rivojlangan analitik vositalar
yordamida alish mumkin. GAT yordamida qidiruv ishlarini olib borib,
“nima bo'ladi, agar .... " kabi ssienariyni tashkil etsa bo*ladi.

Zamonaviy GATlar tahlil uchun juda qo’vvalli qurollarga ega,
ular asosan ikkita: yaginlik tahlili va ustma-ust joylab tahlil gilishdir.
Obyektlar yaqinligi va uzogligi fahlilini o‘tkazish uchun GATda
“bufyerlash” jarayonidan foydalaniladi. Masalan, “suv xovuzidan
100 m masofada nechta uy joylashgan?”, “Dukondan 1 km dan uzog
bo‘lmagan masofada kancha xaridor yashaydi?”, “Savdo korxonalari
jovlashgan yer uchastkalari uchun ijara haqi gancha™ kabi savollarga
javob olish mumkin.
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Qatlamlarni ustma-ust joylashtirib tahlil gilish jarayoni turli
mavzuli qatlanilarda joylashgan ma'lumotlami bir-biriga go*shishni
o'z ichiga oladi. Ushbu muolaja “overley™ deb ataladi. Oddiy
holda bu turli gatlamlarning ma’lumotlarini jismonan birlaghtiradi,
jumladan, wproglar va nishablikm tagqoslash, yer egasi va solig
stavkalarini belgilash va h.k.

XXIM-bob bofvicha nazorat savollari

I. GAT bir-biridan tubda farq qiladigan vektor va rastrli
ma’lumotlar bilan ishlashi nima degani!

2. Rasirli va vekworli formatlarni seglay oladigan kenge largalpan
necha turdagi formatlardan foydalanish mumkin?

3. GATda wma'lum wvazifani bajaradigan qanday tizimlar
mavjud?

4, Grafikli tasvirlar bilan ishloveli kompyutyerlar quwvvati
kanday bo*lishi kerak?

5. Diskret tipli kodlovehi moslama nimalardan iborat?

6. Digitayzyerlar nima va eng oxirgi modellori ganday aniglikda
nugraning koordinatalarini aniglashga imkon beradi?

7. Qco'lda digitallash texnologiyasi syermehnat va operatoming
ancha qo‘l mehnatini talab giladi, lekin u ganday afzalliklarga ega?

R. Skanyerlar ganday turlarda bo*ladi?

9. Mozaikali (matrisiali) printyer lurdagi bosma uskunalar
nima va ganday ishlaydi?

10. Keng formath rangli chizmalarni nashr gilish uchun ganday
uskunalardan foydalaniladi?
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XXIHI-BOB. GEOQGRAFIK AXBOROT TIZIMLARINI
TANLASH

23.1. Horijiy GATlarning gisqacha tavsifiari

llozirgi vaqida jahonda ko‘plab GATlar ishlab chigilgan, lekin
ulaming imkoniyatlari bir xilda emas. Zamonaviy GATlami uchta
yirik gurubga ajratish mumkin. Birinchi guruhga istalgan xaritalami
yaratish imkonini beruvehi, kuchli rivojlangan, hujjatlashtirilgan va
twrli xususiyatli malumotlami kompyutyerga kiritish vositalariga ega
bo'lgan (degitayzyerlar, skanyerlardan tortib to kosmik tasvirlarga
ishlov berishgacha), juda katta hajmli axborotlarga ishlov beruvehi
va quvvati ancha katta ishchi stansiyalarni, yoki juda katta quvvatli
shaxsiy kompyutyerlargn va tarmogli kompyutyer tzimlariga
o'rnatilgan dasturlarni keltirish mumkin. Bunday toitali GATlarning
yorgin vakillari - INTERGRAPH, PROGIS va ESRI hisoblanadi.
Bu tizimlar (GEOMEDIA, MGE, Arcinfo va h.k.) universal bo‘lib,
ulardan turli sohalarda samarali foydlanish imkoni bor.

Ikkinchi guruhga shaxsiy uy kompyutyerlariga o‘matilgan
GATlarni kiritish mumkin, ular yugorida keltirilgan tizimlarga
qaraganda biroz kamroq imkoniyatlarga ega bo'lsada, birinchi
navbatda ilmiy va amaliy-boshgarish masalalarini  yechishga
mo‘ljallangan, Bu tizimlarda tasviming sifatiga, ishlanayotgan
ma'lumotlar hajmiga, ma'lumotlar muhofazasiga va ularni saqlashga
gatiy talablar go'yilmaydi. Bu tizimlar ko'pehilik korxonalarda,
tashkilotlarda va istalgan kichik ofislarda ishlatilishi mumkin.
Bunday tizimlarning asosiy vakillaridan Mapinfo, AtasGlS,
ArcView va boshqalami misol keltirsa bo*ladi.

Bu toifali tizimlarda yirik GATlarning (INTERGRAPH wva
boshqalar) foydalanuvchiga mos keladigan versiyasi ishlatiladi.
Boshida bu yirik tizimlar quvvatli grafikli stansiyalar uchun
yaratilgan, ulami kamroq quvvatli, xotirasi cheklangan va ishlash
tezligi past shaxsiy kompyutyerlarga o'tkazish nazarda' tutilmagan.
Shunga gqaramasdan bunday dasturlar shaxsiy kompyutyerlarga
o‘matilmogda. Albatta, dasturning ishlash tezligi sekin, tasvir
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sifati yaxshi emas, boshga zarur imkoniyatlari ham yo'q. Lekin
bu daswrlarda ishonchli bir yutug bor - u ham bo'lsa, ishchi
stansiynlardagidek o'xshash wersiyalari bilan mos kelishligini
ishlab chigdgruvchi firmalar tomonidan har tomonlama go'llab-
guvvatlashidir,

Uchinchi guruhga shaxsiy uy va ma'lumotnomali magsadlacda
foydalaniladigan GAT tizimlari kiritiladi. Bunday GATlar “yopig™
xususiyatga ega bo'lib, foydalanuvchi tomonidan ma'lumotlarga
yoki tizimga katta o'zgartirishlar Kkiritishga yo'l berilmaydi.
yoki kam o‘zgartirish kiritish imkoniyatini  beriladi, Masalan,
ma'lumotlar bazasidagi yozuviami taxrir qilish yoki vangi yozuviarni
kiritish mumkin emas. Bu GATlar ancha arzon bo'lib, shaxsiy
kompyutyerlardan juda kam imkoniyatlarni talab qiladi.

Zamonaviy GAT uzimini tadgigot uchun tanlashda foydalanuvehi
tomonidan quyidagilarga e'tibor qaratiladi: GATlar yordamda
qanday masalalar hal etilishi kerakligiga, ogibatda ganday natija
olinishi kutilayolganligiga, ishlanayotgan ma'lumot hajmining
kattaligign, hal etilayotgan masalalaming dolzarbligiga, ulami
hal etish uchun qanday yondasxilib, ganchalik darajada sezilarli
natijalarni olishga.

Xorijiy GAT rizimlarining ayrimlan ustida to'xtalamiz. Hozirgi
paytda jahonda ko'plab GATlar mavjud bo'lib, ulaming magsadi
turlicha: ayrimlari ma'lum bir sohada ishlashga yo'naltrilgan bo'lsa,
boshgalari tarmoq tizimida ishlatilishga mo'ljallangan. Quyidag:
sharxda biz o*rta masshtabli mavzuli xaritalarni wzish uchun yetarli
darajada mos keladagan GATlarm ta’riflashga harakat gildik.

Arelnfo

Hujjatli ma'lumotlari: Ishlab chiguvchi - ESRI, Inc. (AQSH).
Birinchi versiyasining ishga tushirilgan vaqu — 1982 y. Hozirgi
versiyasi nomeri — 8.0.2, 2000 yildan boshlab bugungi kungacha
kompyutyerlarga 350 000 ta dasturlar o‘matilgan. So*nggi versiyasi
ishlaydigan platforma - Windows NT, UNIX (Solaris Digital, UNIX
AJX va h.k.), yetkazib beruvchi firma - “Data+".

Tizim hagida umumiy ma'lumotlar: Magsad - to'liq funksional
GAT yaratish,

Qa'lanitadigan solalari:

286



- xususiy mulkchilikni, yer wzish va ko‘chmas mulkni, solig
tizimini xaritalashtirish va kadastr kartografiyasini olib borish;

- yerlardan foydalanishni rejalashtirish, yerlarning yarogli
ckanligini tahlil qilish, mintagalari rayonlashtirish va komplcks
baholash;

- yuqori sifatli kartografik ishlab chigarish;

- demografik va sosiiclogik tadqigotlarni olib borish, saylov
okruglarini GAT tizinn bilan ta'minlash;

- tabiiy resurslarni baholash va boshgarish ishlari olib borish;

- ckologik monitoring va atrof-muhitni baholash va bashoratlash
ishlarini bajarish;

- korxonalarni joylashtirishni optimiallashtirish, xizimat doirasini
tagsimlash;

- mintagalar va tarmoqlarga mablag'larni  rejalashtirish,
marketing tadgigotlar va boshgalar,

Tizimdan  foydalanish  hagida  ma'lumoetar.  Grafikli
ma'lumotlaming ichki formatlari - ArcINFO, obyektli-yo*nalgan
ma’lumotlami saglashning modeli - TIN, GRID. Ma'lumotlar
bazasini formati - INFO. Ish jarayonida boshga dasturiy mahsulotlar
bilan ma’lumotlarmi almashish, bu ilovalar syerveri sifatida ArcView,
ArcExploter ishlatiladi,

Foydalanish intyerfeysi - Windows NT, XR, geografik axborot
dasturiga Windows va UNIX (TAD) ga OPEN LOOK buyruglar
gatoridan takrorlanadi.

Arc View GIS

Hujiarli ma'fumatiari: Ishlab chigaruvchi — ESRIL, Inc. (AQSH).
Birinchi versiyani foydalanishga joriy etish sanasi - 1993 yil, joriy
versiya ragami - 3.2. Joriy versiya 1999 yilning dekabr oyidan
boshlab ishga tushirilgan va hozirgacha o*matilgan dasturlar soni
— 350 000 dan ko'prog. So‘nggi versiya amal qiladigan platforma -
Windows 95, 98, NT, UNIX.

Tizim hagida wmumiy ma'lumotlar. Magsad — vy GATimi
yaratish. Foydalanuvchining yakunlovchi ishlariga geoma’lumotlami
tanlash, ularni taxrir qilish, xaritalar maketini tzish, digitayzyer
yordamida xaritalarni ragamlash, xarita obyektlarini hot links
rejimida atributiv (mazmunli) ma'lumotlar bilan bog'lash, adresli
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geokodlash, kertografik maternallarmi  mashr  gilish  wvositalari
yaratilgan,

Qo'llaniludigan sohalari: qarorlami ma'qullash tizimlarida,
savdo ishlarida, “geografik™ tahlilni olib  borishda, ragamli
kartografiyada twansport vositalarining optimal  harakatlanish
yo‘nalishini tanlashda, ekomonitoringda va boshgalarda.

Tizimning twzilishi — modulli, baza qobig'i o'zgarmas
(SADreader, digitayzyer, Database, Themes, IMAGINE shaklini va
JPEG rastrini go*vvailovehi, ArcView Daia base Access).

Tizimdan  fovdalamish  hagida  ma’lumotlar.  Gratikli
ma’lumotlarning ichki shakllari — Shape-file; ma’lumotlar ichki
shakli dBASE. Ish jarayonida boshga dasturiy mahsulotlari bilan
ma’'lumot almashish DLL, RPS, DDE dasturlar va boshqa ilovalarni
integrallash (go‘sxilish), fazoviy ma’lumotlar bazaluriga mijoz
sifatida Spatial, Data base, Engine (SDE) ga birikish yordamida olib
boriladi. Foydalanish intyerfeysi Windows intyerfeysiga o'xshash
(menyu, darchalar va wugmalar tuzimi).

GeoGrafiGeoKonstruktor

Hujjatli malumotiari: 1shlab chigaruvchi - Rossiya fanlar
skademivasi Geografiya instituti Geoaxborotlar tadgigot markaa
(SIGI IG RAN). Dastlabki versiyasining ishga kirtish sanasi —
1992 y. Joriy versiya ragami — Geograf 1.53.33, Windows uchun
- Geokonstruktor 2.0. O'rnatilgan dasturlar soni — 2900 1a. Oxirgi
versiyani harakatga keltiruvchi platforma - Windows 3.11. 95, 9§,
NT, 2000.

Tizim hagida wmumiy ma'lumotiar. Magsadi — foydalanuvchi
uchun tugallangan GATni varatish. Dasturlashni ko'prog katta
muxitlarda GAT funksivasi yordamida ilovalar yaratishning
instrumental vositalari, shuningdek, GAT - WEB sycrverlarini
yaratish.

Qo ''llaniladigan sohalari — geologiya va yer osti boyliglaridan
foydalanishda, umumdavlat va viloyatlar davlat boshgaruvi
organlarida, shahar ho'jaligida, ckologiya va tabiatni muhofaza
gilishda, yer tuzish va o‘rmon ho'jaligida, transport va alogada,
tijorat va rcklamada, geodeziya va kartograliyada, (a'lim tizimida
va boshgalarda.
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Tizimdan  foydalanish  hagida  ma'lumerlar.  Grafikli
ma'lumotlarning ichki formatlari - Geo Draw/GeoGraf. Umuman
tizim deyarli barcha drayver moslamalari ruxsat beruvchi formatlar
bilan ishlash gobiliyatiga ega. Mos drayverlarda barcha targalgan
SUBD larning standart versiyalari mavjud, shuningdek mijozlami
syerver muhitida ishlashi uchun Oraclec, Informix, MS SQL, Server
va hk. bor. Boshga dasturlar mahsulotlari bilan ma’lumot almashish
DRC va APl — intyerfeysi orqali olib boriladi.

Geo Media/Geo Media professional

Hujjatli ma Tumeilari: 1shlab chiqaruvehi — Intergraph Corp
(AQSH). Dastlabki versiyvasi 1997 wil ishga tushinlgan. Jory
versiva ragami — 4.0, Joriy versiva 2000 yildan boshlab yetkazib
berila boshlangan. Oxirgi versiyani harakatga keltiruvchi platforma
— Windows NT, 2000,

Tizim hogida wmamiy mafamoer. Magsadi — universal GAT
varatish bo‘lib, ishiab chigarishda ko'plab targalgan formatlardagi
groaxborol ma'lumotlar bazasi bilan to*g ridan io*g'ri aloga gilish
imkoniga ega. Geografik ma'lumotlarni ishehi gurub masshtabidan
tartib to tashkilot darajasigacha yagona axbort tizimiga samarali
joylay oladi.

Qo‘llaniludigan sohalari: geoaxborot ma'lumotlar bazasini
varatish, bu ishni kuzatib borish, MB boshqarish, GATda tahlil
o‘tkazish, mavzuli xaritalashtirish, hududiy boshqarish va kadastr,
ekologiva, muhandislik tarmoglar, telekommunikatsiva, transport,
gazib olish va gayta ishlovchi sanoat, harbiy ishlarda, rejalashtirish
va tijoratda, marketing tadgiqotlarida, siyosar tadqiqotlarida va
boshgalarda.

Tizim tarkibi — markaziy modul (tizim yadrosi) GATning asosiy
funksiyalarini tashkil giladi, Windws mubhitiga 1w0'lig joriy etiladi
via barcha ilovalar uchun ishlatilishi mumkin. Bundan tashgari,
bir gancha o‘nlab go‘shimcha amaliy medullar ishga tushurilishi
mumkin,

Tizimdan foydalanish hagida ma'lumotlar. Grafikli ma’lumot-
laming ichki formati - barcha ma’lumotlar obekt sifatida SUBD da
saglanadi. Ma'lumotlar bazasining ichki formati - Oracle Spatial
yoki istalgan SUBD universal geoformati bo'lib, ODVS orgali
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ruxsal etilgan tizinmi taminlaydi (M5 Access, SQL Server, Oracle
Server va boshqalar).

MGE (Modular Gis ENVIRONMENT)

Hujjatli ma’lwmorlari: ishlab chigaruvehi - INTERGRAPH
Corp. (AQSH). Birinchi versiyasining kompyutverlarga o*matilgan
vaqti 1985 v, Joriy versiyaning ragami - 7.1, u 2000 yildan boshlab
ishlatila boshlagan. So*nggi versivani harakatga keltiruvehi platforma
- Windows NT, 2000, Etgazib beruvchi firma - SIPG “Tyerra Speys™.

Tizim hagida umumiy ma'lumodar. Magsadi — MGEning GAT
muhitdagi to‘liq funksional, ommaviy va ko'p ilovali modulini
yaratish (60 dan ortiq modullan mawvjud).

Qo‘llaniladigan sohalari — peoaxborot ma'lumotlar bazasini
tashkil etish, baza holatini muntazam kuzatib borish, boshgarish
ishlarini o'rta hajmdan to juda katta hajmgacha olib borish, sohalar
uchun ixtisoslashgan GATlarni hosil gilish, fazoviy tahlilni bajarish,
mavzuli xaritalashtirish ishlarini olib borish, acrokosmik suratlarni
gayta ishlash, topologik tahlil, xaritalarni nushrga tayyorlash, kadastr
ishlarini yuritish, xududiami boshgarish, ckelogiyva, muxandislik
kommunikatsiyasi, telekommunikatsiya, transport, gazib oluvchi va
gayta ishlovchi sanoat, harbiy sohalar, tijorat ishlarini rivojlantirish
va marketing tadgigotini olib borish, siyosiy tadgigotlarda va
boshgalarda.

Tizimning tarkibi quyidagi ilovalami o'z ichiga oladi: MGE
basic Nucleus — MGE oilasiga kirvvchi barcha vositalar uchun
asosli yadro hisoblanadi; GAT va kartografik ilovalar uchun GAT-
loyihani boshqarib borishni funksional taminlaydi; ma'lumotlar
bazasiga murojaat etish va ma'lumotlami tasvirlash; kartografik
proycksiyalar va koordinatalar tizimidan fovdalanish kabilarmi
bajaradi. MGE Basic Adminstrater - ma’lumotlar bazasini bushgarish
qurilmasi; GAT-loyiha tarkibini belgilash va ma’lumotlar bazasini
birlashtirishni bajaradi. MGE Base Mapper - fazoviy va atrubutivl
ma’lumotlarni avtomatlashgan va go'l yordamida yig'ish moduli
MGE Analyst — fazoviy tahlil vositasi bo'lib, u MB orgali berilgan
murakkab savollarga javob topish va ishlashni ta'minlovehi,
tipologiya munosabatlarni tahlil qilish va natijalarni ifodalash;
bufyerli zonalarni tuzish; fazoviy konturlami magsadli joylash;
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mavzuli xaritalarmi tuzish, tipologik tarkibli geoma’lumotlarni
tasvirlash, matnli hisobotlarni o'zida tasvirlaydi; 1/RAS S — og-
qora, rangli va rangli indeksli aerokosmik suratlami wa rastrli
xaritalarmi qayta ishlash — tasvirning shaklini tuzatish ishlarini
bajarish; spektrlarni qayta ishlash va tahlil gilish; rastrlami bir-biriga
qu‘shish, kesish; tasvirning sifatini aniglash; fotoplanlami montaj
gilish; monitor ekranida vektorlash ishini bajarish; rastrli-vektorli
tagvir ustida ish olib borish va pashr gilishni bajaradi; MGE Map
Finisher — GAT ma’lumotlar bazasidagi axborotlar yordamida o'ta
yugori sifatli kartogifik mehsulotlarni yaratadi; WYSIWIG omali
kartografik belgilari ishlab chigishni avtomatlashtirish, xaritaning
tashqi ramkasini jihozlash, qirqim xaritalami joylashtirish, legendani
ishlab chigish va barcha ma’lumotlami nashr gilish; MGE Gird
Generation - vektorli ko‘rinishga ega bo'lgan kartografik tumi va
tashqi ramkani jihozlashni ta’minlash vositasi; MGE Clean Tool Kit
— vektorli tipologik mazmunli xaritalami tekshirish va avtomatik
to*g'rilashga mo'ljallangan 3 ta turdagi ilovalar.

Tizimdan foydalanish hagida ma’lumotlar. Grafikli ma'lu-
motlami ichki formati — DGN, Oracle Spatial — universal geoformatli
yoki SUBD obyekti shaklida. Ma’lumotlar bazasi ichki formati -
Oracle Spatial universal geoformatli, yoki RIS, ODBC tizimi orqali
ruhsat beruvchi istalgan SUBD da. Ma'lumotiar bazasini cksport
qilish - Oracle Spaual, Mapinfo, Arc View Shape file, GeoMedia,
ASC 11 orgali.

Faydalanuvchilar intyerfeysi— Windowe Motif. Foydalanuvchilar
intyerfeysining o‘zgartirish imkoniyatlari bor. Ichki dasturiash
tillari — JMDL (Java), MDL (standart SANSE72). Makroslar -
mavjud (interaktiv yozish imkoniyatlari bilan). Yuqori darajali til
— istalgan OLE-Client (Visual Basic, Visual C++, Delphi), Perl va
boshqgalar. <<exe>>fayllarini istalganda chagirish mumkin, Boshga
imkoniyatlari, masalan, OLE, ODBC, DDE, Perl mavjud. Dasturning
rus tilidagi versiyasi yo'q, tekin kirill alifbosi kiritilgan. Dasturning
tuzilishi hagidagi ma’lumotlar nashrli, elektron ko'rinishda, CD-
ROM va videoda mavjud,

Tizimning aftallik tomonlari. Dunyo bo'yicha eng ko'p
modullarga (60 dan ortig) ega bo'lgan geoaxborot va kartografik
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tizim bo'lib, ragamli texnologiyalarni to'liq amalga oshirish
imkonini beruvechi, ya'ni ma’lumotlarni to*plashdan tortib, to talab
darajasidagi ko'rinishga olib keluvchi dasturdir. Axborotlarni kiritish/
chiqarish, istalgen shakli uchun oson sozlanadigan foydalanuvchilar
intyerfeysi; ma'lumotlarning keng formatlari diapozonida ishlashga,
shu jumladan ARC/INFO, ArcView, Maplnfo, Oracle Spatial, GPS
ma’lumotiari, ASCII fayllari wa almashuvehi GAT formatlar;
tasvirlamni analiz va ta*riflashni samarali vesitalar jamlanmasi; SQL
mantiqiy va xududiy so'rovlar tili yordamida ke'p mavzuli fazoviy
tahlil ishlarini olib borish; natijalar foydalanuvchi taiabiga bincan
belgilangan ko'rinishda chigariladi; toponimlami  shakllantirish,
kuzatib borish va tahlil qilish; interaktiv rejimda karlografik
mahsulotlami tayyorlash va GAT ma'lumotlar bazasidagi juhon
standartlariga javob beradigan axborotlar asosida yugori sifutli
kartografik mahsulotlar ishlab chigarish imkoniyatiga ega.

Mapinfo professional

Hujjatli ma’lumotlari:  1shlab  chigaruvehi - Maplnfo
Corporation, Troy, NY, USA. Ushbu dasturning eng birinchi versiyasi
1986 yilda ishga rushirilgan. Hozirgi kunda dasturning 8.0 versiyasi
ishlatilmogda, bu versiva 2006 yildan ishga wmshgan, Bu versiyani
harakatga keltiruvchi platforma Windows NT, NT for Alpha.

Tizim hagida umumiy ma’lumotlar. Magsadi — foydalanuvchi
vchun to‘liq funksiyali ochig GAT yaratishdir.

Qeo‘llaniladigan sohalari: Yer, o'rmon va kuchmas mulk
kadastrlari, shahar gqurilish va arxitektura, telekommunikatsiyalar,
neft va gazni gazib chiqarish va foydalanuvchiga uzatish, clektr
tarmoqlar, ekologiya va tabiatmi muhofaza qilish, geologiya va
geofizika, temir yo'l va avtomobil transporti, bank ishlari, ta’lim,
davlat boshqaruvi va h.k.

Tizimdan  foydalanish  hagida  ma’lumotlar.  Grafikli
ma’'lumotiar bazasi formatlari — xususiy, Access, Excel, DBF va
boshqa bo‘linuvchanli matnlar. Grafikli va rastrli ma’lumotlarni
AutoCAD (DXF, DWG), ESRI (EOO, SHP), Intergraph,
MicroStation Design (DGN)} va boshqa keng tarqalgan rastrli
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formatlarda eksport gilishi mumkin. Ma'lumotlar bazasini Access,
Excel, DBP, bo'linuvchanli mamlar, uzogdagi MB ga eksport gilish
mumkin. Grafikli ma®lumotlarm AuteCAD (DXF, DWG), ESRI
(EOO, SHP), Intergraph, MicroStation Design (DGN} lardan import
gilishi mumkin. Ma'lumotlar bazasiga esa drayveri mavjud bo'lgan
barcha SYUVS formatlaridan va tashqi bazalaridan axborotlar olishi
mumkin.

Foydalanuvchilar intyerfeysiga Windows ARI ning standart
vositalaridan  foydalaniladi. Foydalanuvchilar intyerfeysining
muvofiglashtirish imkoniyatlari to'lig bo*lib, MapBase vositalarida
olib boriladi. Ichki dasturlash tili — MapBasic. Boshqa dasturlash
tillarini go‘llash imkonivatlari bor — DLL va OCH — biblotekalariga
va boshqa murakkab tizimlarga ulanish mumkin. Rus tilidagi
versiyasi bor,

Tizimning afzallikleri. Maplnfo tizimi biror bir joyga tegishli
yoki fuzoviy bog'langan axborotlarni gayta ishlash va tahlil gilish
uehun maxsus loyihalashiirilgan, Utilit ke®pligi tizimining funksional
imkoniyatlarini kengaytiradi.

23.2. GATga qo‘viladigan talablar

GATga asosiy talablar [2,5,7] da ko'rsatilgan bo'lib, ular
tizimni harakatga keluruvchi zaruriy shartlardir. GAT quyidagilarmni
ta"minlashi zarur:

- digitayzyer, skanyer, ragamli fotokamera, “sichgoncha
yordamida kartografik axborotlami  kiritish, boshga tizimlar
fayllaridan foydalanish; rasteli tasvirlami yadm avtomatik va
avtomatik vo'llar bilan ragamlash;

- kartografik ma'lumotlar bazasini boshgarish (ma'lumotlar
bazasining arxitekturasini shakllantinsh, kartografik obyektlar
va faktografik ma'lumotlar bazalari jadvallari gatorlari orasidagi
aloqalarni tahlil gilish, ma'lumatlarni yangilash, qidirish, tanlash),
vektor va rasir axborot qatlamlarining, uch o'lchovli obyektlar va
yuzali gatlamlarning turli tizimlarda ishlashini ta'minlash;

- tizimning ichki dasturlash tilining mavjudligi foydalanuvehiga
quyidagi imkoniyatlarni beradi:
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- tizim faolivati ichida hisoblash dasturlari va boshga
foydalanuvchilar uchun ilovalarini yaratish; ma'lumotlar qatlamining
yangi turlarini yaratish, boshqa ma’lumotlar bazasiga va GATlariga
oson kirishni rta'minlash, foydalanish intyerfeysi tizimiga o*zgartirish
va to'ldirishlar kiritish;

- koordinatalar tizimini o*zgartirish hamda ellipsoid va sharda
kartografik loyihalami bir masshtabga keltirish;

- uzunlik, yuza, pyerimetrlarni hisoblash. obyektni boshga
tavsiflarini o'z ichiga oluvchi metrik muolajalami bajarish;

-'ma’lum’ shart-sharoitlami ganoatlantiruvehi vzoglikda yuvzalar
qurish, yaqin go‘shni poligonlami qidirish;

- ko'pgina kartografik obyektlar ustidan muolajalarni - “kesish,
birlashtirish, o*chirish™ni olib borish;

- tarmoqlardan muolajalar, optimal marshrutlarni tanlash;

- tayanch nugtalaming boshgariladigan va boshgarilmaydigan
tarmog‘ida yuzalarni qurish va ulami tahlil gilish;

- ma'lumoltiarni takrorlamay va har bir alohida xududning
yvaxlitligini buzmaydigan, shuning bilan bir vagining o‘zida bitia
fazoviy koordinatalarida ko*pgina xududlar, har biri o*zining ichki
koordinatalar tizimiga ega bo' lishi, kelishilgan ishni bajarish imkoniga
ega bo‘lgan virtual birikish rejimida kartografik ma'lumaotlar bilan
ishlash;

-'yirik masshtabda tasvirlangan kartografik obyekidan yangi
xududga o‘tishga imkon beruvchi, bir-birini ichiga ko'p mana
kiritiladigan ma lumotlar bazasini gurilish arxitekturalari;

- mos dastruriy ta’'minot mavjud bo*lgan raqamli fotogrammetriya
va styereotasvirlarga ishlov berish usullaridan foydalanish;

- tushuntirish matnlari, chizma clementlari va boshgalar bo*lgan
og-qori va rangli xaritalar, shaklni bezatish, montaj gilish, qirgim-
xaritalar va “darchalar"ni yaratishdan iborat hisobot shakllarni
generalizatsiva qilish;

- chizma va matnli ma'lumotlami matrisiali, ogimli, lazyerli
printyerlarga, plottyerlarga, fayllarga hamda baoshga tizimlarga
eksport qilib chigarish, jumladan, ma'lumotlar formatlarini
“konvertatsiya™ gilish imkoniyatlariga ega bo'lishi kerak.
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Arclnfo va MGE murakkab ixtisoslashgan ko'p modulli
GATlarga, xatto narxi gimmat bo*lsada, keng spektrdagi ishlarni hal
ctishgs mo'ljallanganligini hisobga olib, aynan ularga, ya’'ni xarita
yaratish, tahlil gilish va taxrir gilish uchun eng ko'p imkoniyati
bo'lganidan ularga gizigarli ¢’tigod kuchlirogdir. Bunday GATlar
hilan ishlash maxsus o‘gitishsiz murakkab va xatto ilojsizdir
SHuning uchun hamma tashkilotlar ham o‘zida undan foydalanish
imkonini topmaydilar. Mamlakatimizda vy GATlaridan Mapinfo
va ArcView keng tarqalgan. Yugqorida aytilgan GATlarda barcha
shartlarni ular to'la goniqtiradi, chunki uy GATlarining imkoniyatiari
ixtisoslashgan GATlarga qaraganda kichik bo’lishiga qaramay,
ularda mavzuli xarita yaratish gurollari osongina tahlil va taxnr
vositalariga egadir.

23.3. Ragamli xaritaga qo'yiladigan talablar

Oldingi boblarda xaritaga Yer yuzasi modeli sifatida wmumiy
tuvsif berilean edi. Endi ragamli xaritani GAT vositalari bilan tuzish
va tasavvur etishni ko'rib chigamiz. Shu sababli guyidagilami
keltirish muhim deb hisoblaymiz:

Ragamli xarita — bu ma'lum ma'noda o‘zaro bog‘lig bo'lgan
ma’lumotlarming tartibga tushgan to‘plami bo'lib, yer yuzining
qabul gilingan koordinatalar tizimidagi raqamli modelini ifodalaydi.

Joy obyektlarining hamma zarurli komponentlarini ifodalowvehi
axborotni talgin gilish, metrik va semantik ma’'lumotlar to*plami
raqamli xarita sifatida qabul gilinishi uchun ular qator talablarga
javob berishi kerak. Hozirgi paytda xatto Rossiyada ham Yer
kadastri ragamli xaritasining sifatiga talablar go‘yadigan hech
ganday standarilar yo'q. Roskartografiyada tarmoq standartida OST
68-34-98 “Ragamli topografik xaritalar. Ragamli topografik xaritalar
sifatiga talablar” bor. Unda 1:10000 va undan mayda masshtabli
dastlabki kartografik materiallar asosida yaratiladigan ragamli
xaritalarga qo'yiladigan asosiy talablar keltirilgan. '

Mazkur standartda topografik xaritalar sifatiga, ya'ni raqamli
xarilaning to‘ligligi; ragamli xarilaning aniqligi; obyekilar va
tavsifnomaning to'g'riligi; ragamli xarita va unda keltirilgan
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obyektlarni kartografik wezilishi mantigan 10'g'ri tanlangan bo'lishi
kabi asosiy talablar berilgan.

Ushbu ko*rsatgichlarga birinchi navbatda kelishi zarur bo'lgan yana
bir ko‘rsatkichni - ragamli xaritada mavjud bo'lgan, ma'lumotlarning
metrik komponentini  tashkil etadipan, vektor ma'lumotluming
topologik jihatdan mos kelishligini go‘shib qo'yish kerak.

Topologik jihatdan moslik — bu vekior ma'lumotlaming
topologik xossalariga qo*yilgan barcha talablami qanoatlantirishidir.
Topologik moslikning  talablari ragamli  xarita tuzish uchun
foydalanilgan ma’lumotlar turkumiga bog’lig ravishda o'zganishi
mumkin, ammo barcha holatlarda ular aniq ifodalangan bo®lishi
shart. Barcha vektorli ragamli xaritalar uchun go‘llanilishi mumkin
bo'lgan vektorli ma’lumotlarning topologik mosligiga quyidagi
umumiy talablami belgilash mumkin (4. 1-rasm):

- maydonli obyektlar chegaralari yopilgan bo'lishi kerak,
ya'ni konturning dastlabki nuqtasi keordinatalari oxirgi nugqta
koordinatalari bilan bir xil bo*lishi kerak;

"~ chizigli obyektlaming vzilishiga yo*l qo*yilishi mumkin emas;

Agar ma'lumotlarni topologik wvektorli modeli ishlatilayotgan
bo'lsa, yana yugqoridagi talablarga quyidagilarni qo‘shish lozim:

- konturli obyektlar chegarasi sifatida ishlatiladigan chiziglar
kesishish joyida tugunlar hosil bo*lishi, chiziglar csa alohida konturli
glementlariga bo'lingan bo'lishi kerak;

- berk chizigli poligonning chegarasi hisoblanmaydigan har
bir chizigning boshlang'ich va oxirgi nugqtalari boshga chiziglar
nugtalari bilan tutashishi va tutashgan joylarda wgunlar hosil gilishi,
ya'ni har bir chiziglarning oxirgi nuqtasi boshga chiziglarning hiror
nuqtasi bilan ulanishi va aynigsa, ikkinchi gator parallel chiziglari
bo'lmasligi kerak.

Ragamli xaritaning to'ligligi quyidagi ko‘rsatgichlar bilan
belgilanadi: ragamli xaritaning pasportini bo‘lishi; umi to‘ldirishni
to'ligligi va to'g'riligi; obyekt tarkibi va tasnifining to*ligligi va h.k.

Ragamili xarita pasporti — bu xaritaning umumiy tavsifi haqidagi
ma’lumotlar to'plami (meiama lumotlar).

Elektron xaritalar metama’lumotlari — bu elektron xaritaning
mazmuni, hajmi, ma’lumotlari fazoviy joylashishi, sifati, anigligi,
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to*ligligi, ishonchliligi, zamonaviyligi va boshga tavsifnomasini
ifodalovehi ma’lumotlar, shuningdek, elektron xaritalami tuzish
yoki uni  yangilashda qo'llaniladigan geodezik, gravimetrik,
fortogrammetrik  va  Kartografik ma'lumotlar hamda elektron
xaritalardan foydalanish to*g*risidagi ma’lumotlardir.

Ushbu standartlarga mos ravishda metama'lumotlar fazoviy
ma'lumotlarning nihoyatda to‘la umumiy tavsifnomasiga ega
bo‘lishi kerak va quyidagi axborotlami o'z ichiga olmog'i lozim:

- metama’lumotiami bergan tashkilot;

- ragamli xaritani tayyorlagan tashkilot;

- ma’lumotlar  sifutd, anigligi, to'ligligi, generalizatsiya
mezonlari;

- mahsulot turi izoxlangan matn;

- manbalarni, dastlabki ma’lumotlarni to*plash usuli;

- koordinatalar tizimi, kartografik proyeksiya va ellipsoid;

- xaritaga olinayotgan xudud hagida ma’lumotlar va boshqalar,

Shuni' aytib o‘tish joizki, mazkur standart metama’lumotlar
mazmuniga umumi:,r talablarni go yadi, lekin nlqamli xaritalar
pasporti mazmuni mukammal holatda qﬂndﬂydlr me ;mny hujjatlar
bilan cheklanmagan.

Ruagamli xarite tarkibining obyektiv to'ligligi — bu joydagi real
borligea mos ravishda hamma talab etilgan qoidalarga mos holda
xaritaga olinayotgan obycktlarining tasnifi bo'yicha raqamli xaritada
tasvirlanishidir. Obyektlar uchun klassifikatorlar talablariga mos
ravishda qiymatlar keltirilgan bo‘lishi lozim.

Ragamli xaritaning anigligi — uning metrik axborotlarda
obyektlar konturlari nuqualari koordinatalarining anigligi bilan
ifodalanadi, Mc'yoriy texnik hujjatiar talablarida aniqlik ko' rsatkichi
sifutida obyektlar konurlan nuqtalari koordinatalari ularga yagin
joylashgan nuqtalarga nisbatan planli o*mining o'rtacha kvadratik
xatoligi giymati orasidagi farq olingan. Hozirgi paytda amaldagi
me'yoriy texnik hujjatlar ruxsat etilgan o‘rtacha kvadratik xatoni
0.5 mm deb belgilagan. Obyektlar identifikatsiyasi va tavsifiaming
to‘g'riligi — bu ragamli xarita tuzilishida klassifikatorga mos
ravishda obyektlar identifikatsiyasi, kodi va tavsifnomasining
to'g riligidir.

297



Ragamli xaritaning tarkibi va undagi obyektlamni ifodalashning
mantigiy muvofigligi — bu ma'lumotlar uchun foydalanilgan
mantigiy modellar va formatlaming talablami ganocatlamirishidir.
Agar gap mahsulotni iste'molchiga uzatish hagida ketayotgan
bo'lsa, unda bunga ma’lumotlami almashishni ham kiritish zarur, bu
ko'rsatgich yana ma'lumotlar yaxlit yoki bir-biriga zid emasligini
bildiradi. Bu juda muhim ko‘rsatkich (lekin unga ko'p hollarda
e'tibor berilmaydi), ma'lumotlar yaxlitligi (bir butunligi) xatolikni
aniglaydi, lekin u ko‘p hollarda syermehnat va mashagqatli jarayon
hisoblanadi.

Bu jarayonda ragamli xarita genoatlantirishi kerak bolgan
umumiy talablarni sanab chigamiz:

- ragamli xaritada bir xil identifikatorli obycktlar bo*Imasligi
kerak;

- konturlar, konturli elementlar va metrik ma’lumaotlar o’ plami
bir xil identifikatorli bo*lishi wmuman mumkin emas;

- barcha ma’lumotlar ragamli xaritanig boshga komponentlari
bilan bog‘lig bo'hishi kemk;

- yangi kirtilgan tuzatmalar gabul gqilingan modelga zid
bo‘imasligi kerak. Masalan, MGE ragamli xarita wchun barcha
grafikli obyektlarga berilgan tuzatma obyektar jadvalida keltirilgan
bo‘lishi lozim. Agar obyekt tavsifga cga bo'lsa, grafikli obyekt
atributlari shu jadvalda yozilgan bo'lishi kerak. Boshga tomondan
atributlar jadvalidagi muayyan yozuv fagat birtagina grafikli obyekt
bilan bog'langan bo’lishi lozim.

XX1l-bob bo*yicha nazorat savollari

1. Zamonaviy GATlarni nechta guruhga ajratish mummkin?

2. SHaxsiy kompyutyerlarga o'matiladigan GATlar yordamida
ganday ishlar bajariladi?

3. Arcinfo dasturi gollaniladigan sohalarni bayon giling.

4, AutoCAD Map dasturi afzalliklari nimalardan iborat?

5. MGE tizimi tarkibi qanday modullardan iborat? Ulaming
vazifalariga qanday ishlarni bajarish kiradi?

6. Maplnfo tizimi ganday sohalarda qo'llaniladi?

7. GATga go'yiladigan asosiy talablami keltiring?
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XXIV-BOB. GATDA MAVZULI XARITALARNI YARATISH

24.1. Xarita tuzish ishlari bosqichlari va
texnologik jarayonlar

Xaritalar yaratish texnologivasining an'anaviy qog'ozli usuli
hitan bir qatorda keyingi 10-15 yil ichida kompyutyerli - geografik
axborot tizimlaridan foydalangan texnologiyasi rivojlanib kelmogda.

Xaritalar yaratishning GAT-texnologiyasini eng ko'p tassavur
ctiladigan umumiy shakllari quyidagi ko*rinishdadir:

I. Dastlubki materiallarni  tayyorlash wva  ma’lumotlarmi
kompyutyer xotirasiga kiritish:

a) elektron taxeometrlar to‘plovehilaridan;

b} GPS gabulchilaridan;

v) tasvirlarni gayta ishlash tizimi orgali;

g) ladgiqot materiallari, muallif yoki xarita tuzuvchilaming
originallari, shuningdek mavjud kartografik materiallardan;

d) dastlabki materiallarni skanerlash va olingan rastrli tasvirni
bir il o'lchov birligiga keltirishlardan iborat.

2, YAratiladigan xarita gatlamlari va ularga tegishli jedvallami
tuzish va taxrir qilish hamda ma'lumotlar bazasini tuzish.

3. Obyektning tasnifli, jadvalli va matnli ma'lumotlarini kiritish.

4, Xarita uchun tasvirlash usullarini tanlash.

5. Qatlamlami ustma-ust joylash, xaritaning mavzuli mazmunini
ishlab chigish va taxrir gilish.

6. Xaritaning komponovkasini ishlab chiqib, uning mnashrli
nushasini hosil gilish.

7. Xaritani nashr qilish.

Ragamli kadastrli xarita yaratishning ‘asosiy texnologik
jarayonlari, Biror bir xududa yer kadastrining ma'lumomomali
asosini yaratishni ta’minlaydigan yer kadastri ishlarining asosiy
shakli — bu yerlami ro‘yhatdan o‘tkazish (inventarizatsiya) va
kadastrli xaritaga olish hisoblanadi. Bu ishlarni bir-biridan ajratib
bo‘lmaydi, chunki ular uchun umumiy manba ma'lumotlaridan
foydalaniladi, shu bilan bir gatorda ayrim inventarizatsiya kadastrli
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xarita tuzish ishlari tarkibiga kiruvchi dala ishlari bir vaqtda
o‘tkazilishini ham ta'kidlash lozim. Xududni inventarizatsiyva
gilish va kadastrli xaritaga olish bo'yicha ishlar natijalari
kadastrli xaritalar va bayonli inventarizatsion materiallar shaklida
keltiriladi.

Kadastrli xaritaga olish — bu rayon yoki aholi yashash joyi
xududini kadastrli xaritasini tuzish bo‘yicha olib boriladipan
kompleks tadbirlardir. Kadastrli xarita va plan hamda inventarizatsion
materiallaridagi ma’lumotlar o‘rtasida bog'liglik yer uchastkasi
identitakatorlari vositachiligida amalga oshiriladi.

Inventarizatsiya va kadastrli xaritaga olish bo'yicha ishlami
bajarishda identifikatorlar sifatida yer uchastkalarining identifikatsion
ragamlari, daviat yer kadastrining ma'lumotlari bazasiga axborotlar
kiritishda esa kadastr ragamlan ishlatiladi.

Shunday gilib, kadastrli xarita - bu inventarizatsiya va kadastrli
xaritaga olish bo‘yicha yer kadastr ishlarini bajarishda olingan
mahsulotni bir turi bo'lib, u yer kadastri axboroti asosining kartografik
komponenti hisoblanadi. Kadastrli xarita verlar inventarizatsiyasini
o'tkazish natijalarini ko'rgazmali tasvirlashda, yer uchastkalarining
joylashgan o'rnini, ulaming chegarasi va maydonini aniglash va
navbalchi kadastrli xarita tuzishda ishlatiladi.

Aholi yashash joylari kadastrli xaritalar va planlari uchun
qoidaga muvofig 1:1000 va 1:2000 masshtabli, aholi yashash
Jjoylaridan tashqaridagi yerlar uchun esa 1:10 000 va undan mayda
masshtablar gollaniladi.

Aholi yashash xududlari uchun har ikki uslubni birgalashtirib
xarita yaratish ishlarini olib borish kerak, shunda binolar va baland
inshootlar styereofotogrammetrik syomka uslubida, qolgan obyektlar
ortofoplandan foydalanib xaritaga tushiriladi.

Kadastrli xarita va planlarni yaratishning aerofototopografik
svomkaga olish uslubi texnologivasini ko'rib chigamiz. Bunda
aerofotosyomka materiallari bilan bir gatorda mavjud vektorli
kartografik materiallar va dala syomkasi natijalaridan ham
foydalanish mumkin.

Bu jaroyonda acrofotosyomka materiallari asosiy ma'lumotlar
imanbai bo'lib hisoblanadi, GAT-texnologiyalari va boshga dasturiy
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vositalar esa asosan kameral fotogrammetrik va xarita tuzish ishlari
bilan cheklangan,

Bunday kadastrli syomka texnologivasi ishlan kadastrli xaritaga
olish va yerlarni inventarizatsiya gilish jarayonlarining birligini aks
ettiradi va quyidagi zamonaviy uslublar va prinsiplardan foydalanish
asosida yuritiladi:

GPS—tizimidan foydalanib rasmga olish markazini aniqlashga
asoslangun aerofototopografik syomka metodi;

- fowogrammetriyaning raqamli uslublari;

- xaritaga olishning ragamii va GAT — texnologivasi metodlari
texnologik yechim sifatida ishlatiladi;

- mustaqil mahsulot sifatida raqamli kadastrli xaritalar olish;

- turli manbalardan olingan ma'lumotlarni birgalikda chiqish;

- inventorizatsivani  (chegaralarni  sniglash, natijalarini
joylash, deshifrovka gilish) o*tkazish uchun ishchi material sifatida
ortolotoplandan foydalanish,

Biz yerlamni inventarizatsiya gilish va kadastrli xarita (plan)
yaratishning texnologik jarayonlarini tashkil etishni mumkin bo*lgan
bir variantini ko*rib chigdik,

XKaritalarni  tuzishning yana boshge bir usulida dalada
suratlarni  deshifrovka gilish va dala tadgiqotlarini o'tkazishda
onofotoplantardan emas, balki acrofotosuratlarning yirik tasviridan
fovdalaniladi.

Har ikkala ko'rib chigilgan usuller vehun dala tadgigotlari
va deshifrovka qilish ishlari (yimklashtinlgan tasvirlarda yoki
ortofotoplanlarda) stvereoskopik yoli onofotoplanlarda bajarilib,
obyektlar konturini tasvirlashgacha o'tkazilishi o' xshash. Obyektning
hamma konturlari amalda 2 martadan chizib chigiladi, ya'ni birinchi
marta deshifrovka gilishda, ikkinchi marta styereosyomka yoki
ortofotoplanlami vekrorlash jarayonida, demak, birinchi marta —
fototasvirli gog'ozda tush bilan, ikkinchi marta — monitor ekranida
raqamli shaklda. Bu uslubda ishga ortigcha mehnat sarflanadi.
SHuning uchun aholi yashash xududlari uchun xarita tuzishda
boshgacha yondashuvni taklif etsa bo'ladi.

Avval ragamli texpologiya va ragamli fotogrammetrik
stansiyalardan fovdalanib, acrofotosuratli yoki styereojuftliklamni
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kameral deshifrovka qilish ishlari bajariladi. Deshifrovka qilish
natijalari deshifrovka gilingan obyektlar konturini vektor shaklda,
xaritaning masshtab aniqligi darajasida beriladi, So*ngra shu vektor
maodel plottyerda toza gog'ozda yoki ertofotoplan yuziga ishchi abris
ko'rinishda chiziladi. Ushbu ishchi abnis natijada dala ladgigotlarida
ishlatiladi.

Dala tadqigotari davomida kameral deshifrovka qilishning
to'ligligi va anigligi tekshirilib ko‘riladi, zarur bo'lgan tuzatishlar
va dala syomkalari natijalari kiritiladi. Dala tadqgigotlari natijalan
ragamli xaritani yuratish maqgsadida bajariladigan ragamli kartografik
ma'lumotga so‘ngi kameral ishlov berish uchun vzatiladi. Bunday
ustub mahsulot tayyorlashda mehnat sarfini kamaytirish imkonini
beradi. Styereoskopik syomkani kameral deshifrovka qilish bilan
birgalikda olib borish paytida bu aynigsa sezilarhdir,

Birinchidan, styereoskopik deshifrovka gilish monitor ekranida
bajarilishi ancha oson, ya’ni styereoskopik tasvir hittalik tasvirga
garaganda deshifrovka qilinish imkoniyati ancha yugori.

Ikkinchidan, ekranda tasvirning masshtabini o' zgartirsa bo*ladi,
uning fotogrametrik xususiyatlarini (kontrastini, yorug'liligini)
tanlash mumkin.

Uchinchidan, an’anaviy deshifrovka qilishda obyektlar
o'rnini aniglashda xatolikga yo'l go'yiladi (masalan, chegaralar,
clektr stolblari o'mida va boshgalarda). Gorizontallar bilan
tasvirlanmaydigan obyektlarni o‘rnini fagat styereoskopik yo'l
bilangina aniglasa bo'ladi. Quyida keltirilgan texnologik jarayonda
ushbu vechimi topilishi zarur bo‘lgan holatlar hisobga olingan.

Keltirilgan texnologik jarayonlar variantlari, tabiiyki, ish
Jjarayonida vakadastrlar xususiyatidan kelib ehiqib, takomillashtiriladi,
agar dala ishlarida maxsus dasturlar bilan ta’minlangan portativ
(ixcham) kompyutyerlardan foydalanilsa, ishchi mateniallar dala
tadgigot va deshifrovka qilish natijalari bira to'la raqamli holatga
o‘tkaziladi.

Biz endi keng targalgan GATning universal tizimi bo'lgan
Maplinfo dasturidan foydalanib, mavzuli xaritalarni tuzishda olib
boriladigan ish jarayonini ko'rib chiqamiz. Maplnfo dasturi rus
tilida tuzilgani uchun, go‘llanmada wshbu dastumi boshyarish
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elementlari nomlarining o*zbek tilidagi tarjimasi bilan bir gatorda
rus tilidagi atamalarini ham keltirishni lozim topdik.

Mapinfo GAT dasturining asosiy xususiyali —  uning
ommabopligidadir, ya'ni bu tizim: grafikli tasvirlarni o*qish (ko'rish)
va ularga quyta ishlov berish; ma'lumotlar bazasi bilan ishlash;
ma’lumotlar bazasida gidiruv ishlarini amalga oshirish, redaktorlik
ishlarini bajarish; karografik belgilarni qurish; diagrammalarni
tuzish; xaritani nashrga tayyorlash va nashr qilish ishlarini bajarish
imkaniyatiga ega.

Dasturda ma'lumotlarni kurish vehun 3 xil darcha mavjud:
matnli, kartografik va grafikli. Monitor ekranida bir yo‘la bir necha
darchalar namoyon bo'lishi mumkin, Masalan, foydalanuvchiga
shalar ko*chalarini tasvirlovehi planli kartografik darcha va unga xos
bo'lgan jadvallar matni darchasi. Ekranda hosil qilingan darchalar
fao! hisoblanadi. Dasturning yana bir xususiyati — darchalaming bir-
biri bilan uzviy bevosita bog'langanligidadir, ya’ni biror darchada
o‘zgarish bo'lsa, boshga darchalarda ham shunga garab o‘zgarish
bo'ladi. Agar grafikli obyekt va unga mos keladigan matnli jadval
yozuvi tanlansa, u kartografik darchada ham yoritiladi va aksincha,
kartografik darcha tasviri tanlansa — u grafikli darchada ham
yoritiladi,

Matnli darcha gator va ustunlarga ega bo'lgan jadval ko*rinishdagi
elektron sahifa bo‘lib, uning har bir gatori ma'lum yozuvni aks
ettiradi va har bir ustuni ushbu yozuv maydonini anglatadi. Dastur
yozuvlami gqo‘shish, taxor gilish, o'chinsh imkonini beradi.
Foydalanuvchi darchadagi kerakli ustunlami ko‘rish uchun tanlab
olishi, o‘lchamlarini o‘zgartinishi mumkin. Kartografik darcha
boshga ko'pgina GATlardagidck gatlamli tasvirlashda foydalaniladi.
Har bir gatlamning tavsifi foydulanuvchini talabidek ko'rsatilishi,
taxrir qilinishi mumkin. Tashqi kartografik darcha mam darchasi
kabi jihozlangan. U boshqa darchalarni ko‘rsatish uchun gorizontal
va vertikal aylantirish chizg'ichiga ega. Grafik darchadan nuqtali,
chizigli, yuzali va boshga turdagi obyektlar bilan ishlash uchun
foydalaniladi.

Maplnfo dasturi hisobotlar tuzish, grafiklar va diagrammalar
qurish, statistik xaritalar ishlab chigishning rivejlangan vositalariga

303



ega. Dastur mavzuli xartalar, shardi belgilar va shrifilar yarata
oladi. Ma'lumotlar buazasi orgali obyekining sifat va miqdoriy
ko*rsatkichlarmi aks ettiruvchi shkalalar tuzish yo'llariga cga.
Bundan tashgani, dastur xaritalarmning shartli belgilarini hosil qilish,
ularm tshuntiruvehi yozuviar bilan ta'minlash va eng asosiysi,
xaritalarni taxrir gilish imkoniyatiga ega.

Mapinfo dasturi axborot-ma’lumotnoma turkumidagi shaxsiy
GAT hisoblanadi,

Yuqoridagi qayd ctilgan imkoniyatlardan kelib chiqib, Mapinfo
Geogralik axborot tizimida mo''jiza yaratsa bo'lar ekan, degan fikr
paydo bo'ladi, chunki asosiy xarilaga layyorlangan gatlamni qo*shsak
so‘ralgan zahoti — “Xurita tayyor”, degan javob chiqadi! Lekin,
xaritani tayyorlash jarayonida ganday texnologiyalar tanlanilishidan
gat'iy nazar, jiddiy tayyorgarlik ishlari olib borilishi kerak.

24.2. Dastlabki ma’lumotlarni GAT uchun tayyorlash

Xaritani tuzishga kirishishdan avval, mutahassis natija ganday
bo'lishini aniq tassavur qilishi, xaritaning masshiabi. unda gancha
hudud aks ettirilishi, qaysi elementlar asosiy va gaysilari kkinchi
darajali, batafsillik darajasi qanday, jarayonlami ko'rsatish gaysi
materiallar asosida bajanlishi, hududning xususiyati va h.k. anig
bilishi kerak, aks holda xarita tuzishni tasavvur gilish qiyin.

SHuning uchun Maplnfo dasturida xarita tuzilayotganda,
redaktor tomonidan katta tahririy tayyorgarlik ishlari bajariladi,
Aynan u hamma yugonda keltirilgan savollarni o‘rganadi va xarita
dasturida yoki redaksion ko‘rsatmalar hujjatlarida gayd etadi.
Bunday hujjatlarning mazmuni, tarkibi, ularga go‘yiladigan talablar
wXaritashunoslik, Umumgeografik xaritalarmi loyihalash va tuzish,
Tabiiy xaritalarni loyihalash va wzish» va boshqa kurslarda batafsil
bayon etilganligi sababli, uslubly go‘llanmada redaktorlik ishlari
jarayoni ko‘rib chigilmagan. Bundan tashqan, Mapinfe dastunda
GATni hosil gilishda zarur bo'lgan “Kartografiya” fanining nazariy
asoslari va mavzuli xaritalarni wzishning “gog'ozli” texnologiyasi,
talaba tomonidan yetarli darajada o'zlashtirilgan va gaytarishning
hojati yo'q, deb o'ylaymiz.
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GAT-texnologivasida xaritalami tuzishda ma'lumotlar ragamli
ko'rinishga keltriladi. Ragamlash 2 xil usulda — maxsus moslamalar
yordamida kartografik materiallarni skanerlash va digitalizatsiva
qilish, so‘ngra vektorli ka* rinishga keltirish, yoki rastrllmn'lmnutla:m
vektorlash yo'li bilan amalga oshadi.

Rastrii tusvir — surat, fotosurat yoki boshga grafikli materiallami
rastrli nuqtalar yig'indisi shaklida kompyutyerda tasvirlanishidir.
Rastrli tasvir piksel (pixsel — tasvir elementi) deb ataluvehi rangli
yoki oq — qora nuqualardan iborat bo'ladi, vektorli tasvir esa biror
bir nugtalarming koordinata tizimidagi X va U ning giymatini
belgilashdan hosil gilinadi. Rastrli tasvirlar ustiga MaplInfo dasturida
yaralilgan xaritani joylashtinsh mumkin.

Mapnfo da rasieli tasvirlar Fagatgina ko®rish uchun foydalaniladi
— ularga o‘zgartirish kiritish mumkin emas. Qdatda ular vektorli
xaritalar uwchun kartografik asos sifatida foydalaniladi, chunki
tasvirning detallashganlik darajasi wvektorli xaritalarga garagenda
ancha yugoridir.

Maplinfo skanyerlar bilan bevosita aloga gilmasada, boshga
dasturlar asosida tayyorlangan tasvirlar fayllarini bemalol o‘giydi,
Rastrli tasvir planshetli skanyer yordannda mziladi, buning uchun
kartografik manbani skanyeming obyektiv oynasi ustiga joylashtirish
va skanerlash jarayonini amalgas oshirish kerak. Rastrli tasvirni
fazoviy bog‘lash (yoki ro‘yhatga olishda) hamda uni vektorlash
uchup karografik proyeksiya va koordinatalar tizimi tanlanadi.

24.3. MapiInfo dasturida xarita tuzish ishlarini beshlash
yo‘llari

MaplInfo dasturida ishni boshlash uchun
Maplnfo ikonasini sichgoncha tugmasini
2 marta ta'kidlab ko‘rsatish kerak (24.1-
rasm).

Bir necha sekunddan so'ng “Seans

boshlanishi” “Nachalo seansa” dialogi  241-rasm. Mapinfo
daxtruriming tkonasi
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paydo bo'lib, unda seansni nimadan boshlash kerak ekanligi
so*raladi,

Agar Siz Maplnfo bilan avval ishlagan bo'lsangiz, so'nggi
seansgacha bo‘lgan shakl holatini tiklashingiz mumkin. Buning
uchun «Avvalgi seansni tiklangs «Vosstanovit proshliy seans» yoki
yana ham oxirgi foydalangan “Awvalgi ish to*plami» «Predidushiy
Rabochiy naborn yoki boshga “lsh to*plami™ «Rabochiy nabory
ni ochishingiz mumkin, Agar Siz Maplnfo bilan birinchi marta
ishlayotgan bo‘lsangiz, «)advalnin «Tablisivp shaklni tanlashingiz
kerak. YAngi GAT dasturini tuzishda ham «ladvale «Tablisiar m
tanlashingiz kerak.

Ish boshlanishida «Jadvalni ochishe “Otkrit tablisiu” dialogi
paydo bo'ladi. Olingan vazifaga muvofiq rastrli tasvir suglanadigan
papkaga murojaat qilish zarur. Dialogda “Fayl wri — rasu™ “Tip
fayla — rastr" va “Tasvilash — faol xaritada” “Predtavienie - V
aktivioy karte" tanlanadi. Monitor ekranida viloyat yoki xo'jalik
korxonasiga tegishli rastrli tasvir ko'rinadi.

Rastrli tasvir faylini ochayotibh “Tasvirni ro'vhatga olish™
“Registratsiva izobrafeniva™ deb atalgan amalni bajarishni
nazarda tutish zarur, Ro'yhatga olinmagan rasieli tasvir Maplnfo
shartli koordinata tizimidan ifodalanib, ko‘rish uchungina
xizmat giladi. Bunday tasvimni bilan ishlash jarayoni shu uslubiy
go‘llanmada ko‘zda tutilmagan va shuning uchun uning bayoni
ham keltirilmadi.

Rastrli fayl tanlanib “Ochilsin” “Otkrit" tugmasini bosilgandan
so'ng, “Ro‘yhatga olish” “Registrirovar” javobini berish kerak
(24 2-rasm.).
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24.2-rasue. Rastrli tasviriar bilan ishasi

“Tasvirni ro‘vhatua olish™ oReGATrralsiva izobrajenivas
dialogida tayanch nugtalaming (Muplnfe iborasi bilan — nazorat
nugtalari) geografik koordinatalarini gradusda (0,001 aniglikkacha)
yoki ularning to'g'ri burchakli koordinatalarini berish kerak. Buning
uchun «Proyeksiya» ligmasini bosish va «Proyeksivani tanlashy»
« Vibor proeksiiis dialogida birinchi holat uchun «Uzoqlik / kengliky
«Dolgota / shivetas ikkinchi holat uchun «Plan — chizman «FPlan —
sxemar (metelar) gatori ko'rsatiladi.

Agar biror rayonning 1:50 000 masshtabli mavzuli xaritasi
tuzilayotgan ho‘lsa, rastrli tasvirdagi tayanch nugtalaming
koordinatalarini aniglash uchun topografik xaritadan foydalaniladi
va u orqali rastrni tayanch nuqtalarining koordinataluri aniglanadi.

24.4. Tayanch nugtalarni tanlash va ularning
koordinatalarini anigqlash

Tayanch nugtalar sifatida lopografik tur chiziglarining kesishgan
joyi, yerlardan foydalanish chegaralarining burilish nuqtalari, yoki
nugta shartli belGATI bilan ifodalangan aholi yashaydigan joylar
belGATI gabul gilinishi mumkin.

“Mazorat nuqtasini qo'shish” “"Debavit kontrolnuyu rochku™
dialogi paydo bo*ladi. Ushbu dialogda yuqorida keltirilgan usullarning
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biridan foydalanib, nuqtaning aniglangan koordinatalari EHM
xotirasiga kiritiladi. Tasvirda nazorat nuqtalari ragamlanadi. “OK™
ni bosib, boshge nuqta uchun ish yana shunday tartibda qaytariladi.
Ko'rsatilgan tayanch nugtalar soni 4 tadan kam bo'lmasligi kerak
(24.3 va 24 .4-rasmlar).

Agar tayanch nuqgtalar koordinatasiga o‘zgartirishlar kiritilishi
kerak bo'lsa {ro*yhatga olishning juda katia xatoligi tufayli), tasvirmi
“Ro'vhatga olish™ “Registralsiva izobrajeniva” dinlogini yugori
gismidagi nugta haqida (to*g'risida) yozuvni tanlab, rastrdan boshga
nugta tanlanadi yoki tanlangan nugianing geografik koordinatalarini
aniglash gayta bajariladi. Agar tayanch nugtalar puxta, bejirim gilib,
joylashtirilgan bo'lsa, Maplafo rastrni yoyiltirmasdan va burmasdan
ko'rsatadi. Vektorh ma’lumotlar qo'sxilganda Maplnfo rastr va
vektor qatlamlarining o*zaro to‘g'ni joylashishini ta"minlaydi.
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24 3-ravm. Tupanch nuglalar peografik 24 d-rasm. Tapaneh nagialar fo'g i

kogrdinatalarni tanfesh farayoni burcirakli keordiwatalaring tanfesh

Jarayoni

Rastrli tasvirni bir marta ro‘yhatlagani ma’qul, chunki keyingi
marta u Mapfnfoning istalgan boshga jadvallari kabi ochiladi.

Ro'yhatlangan rastrli tasvirni ochish nchun:

1. “Jadvalni oching™ “Otkrit tablisin" faylini tanlang.

2. Dialogda ko‘ringan ro‘yhatdan TAV-fayl (ro‘yhatlanish
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jarayonida tayanch nuqtalarga egali fayl) jadvalini tanlang (masalan:
=0*zbekiston TAV > yoki < Samargand tab>ni)

3, Jadval turini o'zgartirishsiz goldiring, chunki xaritaga yozish
vaqtida Mapinfo (TAV-fayl) o'z jadvallarini o*qishga qulay bo'lgan
fay] shaklda yaratgan edi.

4. “Ochilsin™ “Otkrit” ni bosing. Maplnfo rastrlangan tasvirga
cga bo'lgan jadvallarni ochadi va uni monitor oynasida ko‘rsatadi.

Koordinatalar tizimida metrlari o*matish uchun, masofalarni
kilometrlarda, maydonlarni esa kv. km larda o’Ichash zarur. Buning
uchun “Xarita — Rejimlar™ “Xaorira — Rejimi” menyusiga kiriladi
va dialogning kerakli joylarida parametrlarming ko'satkichlari
belgilanadi.

24.5. Vektorli xaritalar bilan ishlash. Xaritaning geografik
asosini tuzish, uni tahrir qilish

GAT-tcanologivasidan foydalanishda operator birinchi nav-
hatda monitor ekranida hosil gilingan va ko'rish imkoni bo'lgan
skanerlangan tasvirni oladi, ya'ni ragamlanishi kerak bo'lgan
kartografik ma’lumotlarni. Ragamlash — rastrli tasvimi vekior
ko'rinishiga o‘tkazish va u orqali raqgamli xaritalar wzish, mavzuli
xaritalar gatlamlarini yaratish, demakdir. Bunday holda kartografik
ceneralizatsiya ishlari digitalizatsiya (mexanik raqamlash) jarayoni
bilan birga olib boriladi.

Xaritalar tuzishning GAT-texnologiyasi nafagat mavzuli
xaritalar gatlamini yaratish, balki ularni tahrir gilishni ham ko'zda
tutgan. Qatlamlarni sodda qilib wushuntiradigan bo'lsak, ular og
shaffof varaglar to*plami shaklida bo'lib, har birida geografik asos
obycktlari (gidrografiya, aholi punktari, ma'muriy chegaralar,
yo'llar va boshgalar) alohida-alohida tasvirlanadi, bundan tashqgari,
xaritaning maxsus mazmuni elementlari ham ifodalanilishi mumkin.
Bir-birining ustiga joylashgan bunday shaffof varaglar kartografik
tasvirni hosil giladi,

Qatlamlarni ragamlash ba'zi xususiyatlarga ega. Xaritaning
mazmunli elementlarini ragamlashda, har bir element ichidagi nim
gatlamlarni farglash zarur, ya'ni:
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A) yuza (maydon ko'rinishdagi obyekilar);

B) yoy (voy ko‘rinishdagi obyekiar);

V) nugra (nugtali obyvekilar).

Masalan: gidrografiya elernentlarida yuza—ko'llar, suv ombaorlari;
yoy — daryolar; nugta — minyeral suv va shunga o'xshash boshga
obyektlar. SHunday gilib. bir emas balki 3 1a ragamli gidrologik

gatlam

— gidroyuza, gidroyoy, gidronugta (har bir muayyan holatda

bittadan to o'ntagacha) yaratish mumkin. Mapfnfo shunday har
bir gatlamda bir necha turdagi obyektlami (jumladan, matnni ham)
saglashi mumkin. Mapfnfo GATida ragamlash ishlari quyidagi
standart qurollar orgali olib boriladi:
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' ] “Tannoqni go'shish” eDabreil zeds — shokl vejimign wmong go®shiladi.

“Yoy™ = ellips va uvlomlar chizilodi,
*Ellips va aylanalar™ ehisladi.

“Chiziq” - to'g'n emziglar cliziiadi,

"Chiziqning ko' rinishi® «Suf lails — chizigl obyektlaming shakli, mogl va

1 yalinligi tonlanndi.

Yuzn™ “Poligon” (ko'p burchakli) - to'g'ri chiziglsr bilan chegaralingin
berk yuzalar hosil gilinadi,

| “To'e'riburchak" “Proamougodnit " — to* g*viburchabklar va kvadratlar

chizlladi.
“Sinig chizig"™ “Pallliinive "™ = sinkg chiziglar hosil gilinadi.

“Yozaning ko'rinishi “Sil ellasi ™ = yopiq yuzani shirixlash, rang berish va
yueaning shaklini tanlash ishiar beajasiladi.

“Shakl" “Forma " - obyekining tarmaoglarini surish {harakni inntirish), farmoq
o' shish va uii alib tashish imkeninl bemdl

“Yoysimon lo'g rburchak™ “ Skruglvomnly prvamongoinik ™ = yoysimon
burebakli 1oy riburchaklar va Kvadvatlu yacatiladi,
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ﬁ. “Belgi™ “Simved ™ - nuqtaviy obyektiar joylasiidriladi,

v ‘? “Belgining ko'rinishi™ “Saf simvala™ - nugtaviy obyektluming belCGATI,
o lehimn i, rongr va shusk i tanbomsdi

Ag “Mata™ "okt — xarita yoki hisobsatlurda matn va yozuvlar joylashtiriladi,

———

[ ﬁ; Mats ko'ringhi Si fekst - mainli obyektlar vchun sheift, uning o' lehami,
| shakli v rangs tanlanadi,

O
[ il
| on
0T

)

24.5-rasm, Dasiurning boshi neespusi

24.6. Geografik asos qatlamlarini joylashtirish, ularni
boshgarish

Qatlamlar va elementlami boshqgarish uchun “Amallar™
“Operasii” panelining “Qatlamlami boshgarish™ “Upravienie
stoyami” dialogidan foydalaniladi. Qatlamlarni boshqarish dialogini
“Xarita” deb ataluvchi bosh menyudan ham ishga tushirsa bo'ladi.
Tugma bosilgach, yuqorida aytilgan dialog ko'rinadi. Qatlamining
nomi garshizsidagi katakehada bayrogehaning bor yoki yo*qligi, ushbu
gatiam bilan ishni bajarish imkani bor yoki yo'qligini bildiradi.

3l



"Xarita™ oynasining hammasi kosmetik qatlamga ega. Kosmetik
gatlamni toza shaffof qog'oz, deb tasnvvur gilish mumkin. Har bir
yangi qatlam geografik obyektlaming biror bir mavzusini gamrab
oladi. Kosmetik qatlam xaritaning barcha boshqa qatlamlari ustida
yotadigan gatlamdir. U xarita nugtalarini ragamlash, loyihalash va
boshqa magsadlarda ishlatiladi. Unga yozuvlar, xaritalar nomi, turli
ko‘rinishdagi grafik obyektlar joylashtiriladi. Uni o'chirish, boshqa
gatlamlarga nisbatan o‘mini o'zgartirish mumkin emas.

24 frasm. Qatlam obyektlar? wstida kowmpyuner amallard

Kosimetik qatlam uchun shtrixlash va chiziglar turini, simvollar
va shtrixlarni “Sozlash™ “Masrreyka” menyusi va “Ko'rinish”
“Sril” komandalari yordamida tanlanadi. Kosmetik qatlamning
tarkibi oynadagi tasviming o'lchamiga qarab o*zgaradi. Belgilardan
tashqari kosmetik gatlamda joylashgan barcha obyektlar, matnlar
o*lchamlari oyna masshtabiga bop‘lig — uning masshtabi o'zgarsa,
obyekt va matnlaring ko‘rinishi kattalashadi yoki kichrayadi.
Bunday ko‘rinishni tanlashda “Aylantirish chizg'ichi® “Lineyka
prokrutki” tugmasidan foydalangan ma'qul.
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24.7. Xaritaning yangi mazmunli gatlamlarini yaratish

Qatlamlami yaratish “Qatlamlarni boshqarish™ dialogidan uni
tnollashtirish orgali, ya'ni kosmetik qatlam to'g'risidagi darchaga
~ “Tahrir qilish" “Redaktirovanie” oynasiga bayrogcha go'yish
nitijasida bajariladi, Qatlamlarni yaratish skanerlangan rastrli tavsir
ustiga yangi qatlam hosil qilish yo'li bilan amalga oshiriladi.

“Ma'muriy chegaralar” “Administrativiie granisii” qatlami
chizigli obyektlar bo'lsads, bu obyektlarni ragamlashda wvuza
(poligon) tanlangani yaxshi, chunki keyinchalik ushbu yuzalar
maydonini aniglashga o*g'ri keladi.

Qurollar panelidan “yuza" “poligon” komandasini tanlab “Yuza
ko'rinishi”™ "S#4l peoligona” komandasi bilan rayon chegarasining
galinligi va shaklini tanlaymiz, Keyin, kursorni rayon chegarasining
burilish nugtasiga keltirib, sichqgonning chap tugmasi bosiladi. So*ngra
chegaraning siniq qo*shni chizig'i nugtasiga o'tib sichqonning chap
lugmasi yana bosiladi. Shunday tarubdagt ishlar keyingi bunlish
nugtalari uchun ham bajariladi, Kursomi chizilgan chizigning so'nggi
nugtasiga keltirilganda, but (krest) belgisi paydo bo*ladi [bundan avval
“S" wgmasi bosilgan bo‘lishi kerak, inglizcha yozuvli klaviaturada]
va sichgonning chap tugmasini bosilsa, chegara tutashadi. Shunday
tartibda golgan rayonlar chegaralari ham ragamlanadi.

Eslatma. Poligonlarning tufash chegaralarini ragamlash uchun
quyidagi usuldan foydalangan qulay; Shift klavishini bosib nirib,
sichgonning chap tugmasini (“Ko'p burchak"” *Mnogougolnik™
ragamnlash qurilmasi faoilashtirilgan  bo'lganda) poligonning
umumiy chegavasining boshlang’ich nugtasini, so'ngra oxirgi
nugtasini ko ‘rsatamiz. Bu holda MapInfe hamma tutash chegaralarni
aviomatik tarzda ragamlaydi (Poligonni garama —garshi tomondan
aylanib o 'tish uchun “Strl” nf ushiab turish lozim).

Yuzaning (Peligen) parametrlarini (maydonini, ishchi yuza
koordinatalarini, shaklning markazini), chiziglar ko'rinishini, uni
bo'yash usulini ko'rish uchun poligon ichiga kursomi olib kelib,
sichgonning chap tugmasini 2 marta ketma-ket bosish zarur,

Shunday qilib, rayonlar chegarasiga xos bo'lgan yuzalar
raqamlanadi. So‘ngra “Xarita” “Xarita" menyusida “Kosmetikani
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saqlash” “Sexranit kosmetiku" komaondasi beriladi. Birinchi gatlam
uchun fayl nomi yoziladi.

Boshga vangi gatlamlar hosil gilish uchun esa “YAngisini
yarating”™ “Sozdat moviy” wva “Saglang” “Savranit” komandalari
beriladi. Fayl nomi va saglanayotgan [ayl joyini ko'rsatish,
hamda qatlam uchun “Fayl tipi™ “Tip fapla™ “Jadval” "Tablisia"
ko*rinishida saqlash zarur.
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24, 7-raxm. Qatlambarni saqlesh

«Ma"muriy chegaralarm gatlamini saqlangandan so'ng u aviomatik
tarzda gatlamlar ro'yhatiga go'sxilib qoladi, buni «Qatlamlarni
boshgarishy « Upravienie sloyamiy dan ko'rish mumkin.

Shunday yo'l bilan «Shaharlars, «Yo'llams, «Gidrografiyas
obyektlarining o‘zlariga mos keladigan belgili va chizigli
ko‘rinishidagi yuzali, nugtali va chizigli qatlamlari hosil gilinadi
(24.8-rasm}.
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Ragamlash natijasida va ish tahrir qilingandan so‘ng tuzilgan
xarita tuxminan shunday ko'rinishda bo'lishi kerak

XXI1V-bab bo‘yicha nazorat savollari

1. Xarita yaratishning GAT-texnologiyasini eng ko'p tasovur
etiladigan umumiy shakllari qanday ko‘rinishda bo*ladi?

2. Mapinfo GAT dasturining asosiy xususiyati mmnlardm
iborat?

3. Malumotlar bazasi orgali nimaning sifat va migdoriy
ko'rsatkichlarni aks ettiruvehi shkalalar tuzish yo'llariga ega?

4. Xaritaning nuqgtali, yuzali va chizigli qiymatlarini yaratish
ish tartibi nimalardan iborat?

5. Xaritaning kosmetik qatlamiga qanday belgilar kiritiladi?

6. GAT-texnologiyasida xaritalarni tuzishda ma’lumotlar necha
xil usulda raqamli ko‘rinishga keltiriladi?

7. Tayanch nuqtalarni tanlash va ulaming koordinatalari qanday
aniglanadi?

8. Rastrli tasvirni vektorli ko‘rinishga o‘tkazish va u orqali
ragamli xaritalar tuzish, mavzuli xaritalar qatlamlarini yaratish nima
deyiladi?
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XXV-BOB. MA'LUMOTLAR BAZASI YORDAMIDA
MAVZULI XARITALARNI ISHLAB CHIQISH

25.1. Ma'lumathar bazasini yaratish

“Mapinfo” GATida xaritalarni yaratish jarayonida ma’lumotlar
bazasi tuziladi, ragamli obycktlarga semantik va  atributiv
ma’lumotlar beriladi. Dastur barcha grafikli, mamli va boshga
turdagi axborotlarni jadval ko'rinishida saqlnydi. “Mapinfo’ning
hitta jadvaliga xaritaning bifta qatlami to'g*ri keladi. Har bir jadval
fayl tarmoglari yig'indisidan iborat, ya'ni <fayl nomi>TAV. Bu [ayl
jadvaldagi ma’lumotlar tarkibini ifodalaydigan mamni saglaydi. Bu
fayl shaklni ifodalovehi va uncha katta bo'lmagan matnli fayl bo"lib,
o‘zida quyidagi ma’lumotlamni saglaydi:

— <fayl nomi> DAT, yoki <fayl nomi> WKS, DBF, XLS WKS
DBF XLS: bu fayllar jadvalli ma’lumotlarga ega. dBASE/Fox
BASE, ASCI] bo'laklovehilar bilan Lotus 1-2-3 Microsolt Access,
Microsoft Exsel Mapfnfe jadvali, TAVni kengaytiruvehi faylidan
yoki elektron jadval faylidan tuzilgan bo‘ladi. Rastrli tasvirlarni
saglovehi jadvallar ma'lumotlarni VMR, TIF yoki GIF shakllarida
saglaydi.

— Fayl nomi > Mar: bu fayl grafikli obyektlami ifodalaydi;

<fayl nomi> ID: bu fayl Mapinfoning xariladagi obycktlarni
tezda topishini ta'minlovchi fayl bo'lib, u grafikli turdagi
obyektlarning nomlari ko‘rsatkichlarini saqlaydi. Jadval indeksli
faylni ham saglashi mumkin, Indeksli fayl “topish” “nave™
komandasi yordamida xaritadagi obyektlarni gidirishga imkon
beradi. Apar ko'cha, shahar yoki viloyatni topish zarur bo'lsa,
jadvalning kerakli maydonlarini indekslash lozim. Indekslar <fayl
nomi> IND faylida saqlanadi. Muplnfe dasturi monitor ekranida
jadvalni, xaritani, ro*yhatni yoki grafikli shaklni ifodalashi mumkin.
Har bir tasvir “darcha™ “okno™ menyusida tanlab olinib, mumkin
bo'lgan maxsus darchada ma’lumotlami ko*rsatadi,

“Xaritalar” darchasi ma’lumotning grafik!i shaklidagi ifodasi,
ya'ni u mazmun jihatidan umumiy gabul gilingan ko‘rinishdagi
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xarita bo'lib, ma'lumetlami o'zaro joylashishini ko‘rish, ulami
talilil gilish va gonuniyatlarni bilish imkonini beradi (25. 1-rasm).

Xuritalar darchasida jadvalga tegishli geografik obyektlar
ko'rsatiladi. Bu darcha birdaniga bir nechta jadvalli axborotlami
saqlashi va har bir jadval alohida gatlam bo'lib ko*rinishi mumkin.

“Ro*yhat” “Spisok™ darchasida ma'lumotlar bazasidan olingan
jadval shakldagi yozuvlar keltiriladi, u odatdagi amallami bajarish
imkonini beruvehi elektron darcha hisoblanadi,

“Rao'yhat" darchalarida ma'lumotlarni odatdagi gator va ustunlar
shaklide ko‘rish va ularga ishlov berish mumkin. Har bir uswun
ma'lum bir turdagi axborotlarga (masalan, maydonlar, familiyalar,
manzillar, telefon ragamlari yoki boshqalar) ega. “Ro‘yhatlar™
darchasidagi yozuviami o' zgartirish, o'chirish, go‘shish va ulardan
nusxa ko'chirish mumkin.

25, J-rasm Mapinfe da “Ro'vhae” va “Xarita™ darchafari

Eslatma: “Ro'vhatlar” “Spisok™ wva “Xarita” “Karti"
darchalari o'zaro bog 'liq: xaritadagi veftorga "Ro'yhat” “Spisok"
gatorining birtasi mos keladi. Agar vozuv o'chirilsa xaritada ham
tegishii tasvir o ‘chiriladi. Sichgon yordamida ro ‘vhatdagi bivor bir
obyekt belgilansa “Xaritada” ushbu obyekt ham yoritiladi.

“Ro‘yhatdagi” “F spiske” rastrli tasvimi ragamlashda bo'sh
(axborotsiz) gatorlar va fagat bita ustun (kosmetik gatlamini
ragamlashni bajarishda) hosil qilinadi.

7



Ma'lumotlar bazasini to'ldirish va mavzuli xaritani yaratish
uchun “Ro'vhat™ “Spisok™ strukiturasini olingan buyurtmaga mos
ravishda o'zgartirish kerak. Masalan, “Chegaralar™ gatlami uchun
maydonchalar ajratilib, rayon nomi, har bir ma’muriy rayon uchun
esa haydaladigan yerlar maydoni, gishlog xo'jalik yerlari tarkibi,
shudgorlanganlik darajasi (ya'ni rayonning gishlog xv'jaligi ekinlari
umumiy maydonlaridan haydalgan yerlar ulushi); “Aholi vashash
joylari™ qatlami uchun - aholi yashash joylariming nomi, ulardagi
aholining soni berilishi mumkin. “Tuproglarning sifali” qatlami
uchun — indeks ko'rsatkichi, o*g‘1t turi va solish me’yori, wprogning
suv-havo rejimi, wprog unumdorligi, almashlab ckish maydoni
ragami, maydonning nishabligi va boshga ma’lumotlar beriladi,
Jadval tarkibim o'zgartirish yo'llari 25 2-rasmda kelurilgan.
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25, 2-rusm. Ma'limotiar bazasi dialogl
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Bunday dialogga w«ladval™ “Tablisic” —"0'zgartinsh»
“fzmenit " — «Qayta qurishw “Pyeresiroft " menyusi orqgali chigiladi.
So‘ngra tarkibi o zgartirilishi kerak bo‘lgan jadval nomi tanlanadi.
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“Ma'lumotlar turlarini qo'shish” «Dobavit poley, “Ulami o*chirish™
wlldalit poles» tugmasi orqali amalga oshiriladi. “Ma’lumotlar
turlarini izohlash™ «Opisanie polyas dialogida bajariladi, «Indeks™
maydonida bayrogchalarni o'matish zarur (so‘rovlar va obyektlar
bilan bog'lig boshga muolajalarni amalga oshirish uchun).

Eslatma. Berilgan mavdonlarning manlari tiplarini MapInfo
wMa lumornomasidans «V spravechnikes topiladi.

“OK™ ni bosgach, «Ro‘yhat» va «Xaritan darchalari birgalikda
vopiladi. Bunday vagqtda Mapfufo dosturi jadval  tarkibini
o*zgartirishga kirishgan bo‘ladi. YAna ushbu gatlamni tiklash uchun
“Qatlamlami boshgarish™ «Uprendenie sloyamis darchasiga kirib,
“Qo'shish™ "Deobavit" komandasi orqali ushbu gatlamni boshqa
gotlamlar gatoriga qo‘shish zarur.

Eslatma. «Qatlamni bashgarishe va unga mos w«Xaritalars
darchalaridagi gatlamlar joyiashishini «Qatlamli piroge «Sloyoniy
pirogy ko'rinishiga mos shaklda tasavenr gilish mumkin — eng
pastda rastrli gatlam joyiashgan (linig og rastrlardan tashgari),
undan balandda chegaralay, keyin esa gidrografiva, yo'llar, akoli
vashash joyiari, yozuviar (agar ular alokida gatlamga chigarilgan
ba lmasa) va hk mavzuli gatlamlar go'yilgan vazifaga binoan
favlashgan ba'lishi kerak.

Jadvalga axborotlami kiritishning bir gancha usullari mavjud.
Ma'lumotlar bazasini tashgi manbalaridan import gilish, avtomatik
uslubda axborotlami kiritish (maydonlar, chiziglar uzunhigi va
koordinatalarini), bevosita qo'‘lda yozish bilan amalga oshirish ham
mumkin, ya’ni avtomatik kiritishni qo‘lda bajarish ham mumkin.
Quyida bu jarayonni ko'rih chigamiz.

Ma'lumotlarmi EHM xolirasiga qo‘lda kiritish: a) ma'lumotlami
bevosita jadval ko'ninishida (ya'ni Exsel dagidek) kiritish uchun
«ladvalnin «Tablisius — «Ro'yhatlars «Spiski» darchasini ko®rsatish
zarur; b) «Xaritan darchasiea o'tib, qurollar panelidagi «Axbarots
wlnformatsivar tugmasini tanlash va kursor strelkasi bilan xaritadagi
axborot kiritilayotgan obyektni ko'rsatish kerak.

Aviomatik ravishda jadvalga ma'lumotlarni kiritish. Ushbu
uslub odatda xaritadagi ko'plab obyektlar bo'yicha (uchastkalar
yuzasi, yo‘llar uzunligi, yerdan foydalanishda burilish burchaklari

319



kordinatalari va boshqalar) ma'lumotlarni EIIM xotirasiga joylashda,
shuningdek qator nostandart savollarga javob berishda, masalan,
tipik bo'z tuproglar maydonlari, transformatsiyalanuvchi ckinlarning
umumiy maydoni va boshgalar xaqidagi ma’lumotlarai Kiritish zarur
bo'lganda qo‘llaniladi, Buning uchun so'rovning maxsus uslubi
fSOL) dan foydalaniladi. Bu usul bilan ishlash go'llanmada bayon

etilmagan.

25.2. Mavzuli xaritalarni ishlab chigish

Ma’lumotlar bazasi yaratilgandan keyin obyektlarga mavzuga
garab ma’lumotlar (amibutiv axborotlar) beriladi, ularga oid jadvallar
to'latiladi, shundan keyin xaritaning mavzuli qatlamlarini tuzishga
bevosita kirishiladi.

Ma’lumki, hozirgi kunda kartografiyada 11 ta tasvirlash usullari
mavjud:

1) Belgilar usuli;

2) Nugtalar usuli;

3) lzoliniyalar usuli;

4) Areallar usuli;

5) Sifath rang usuli;

6) Migdorh rang usuli;

7) Kartogrammalar usuli;

8) Kartodiagramma usuli;

9) Bir joyga tegishh diagrammalar usuli;

10) Harakatdagi belgilar usuli;

11) Chizigli belgilar usuli;

Mapinfo dastirida sifatli rang usuliga — “Alohida giymatlar™
“Otdelnie znacheniya® usuli; kartogrammalar usuliga — “Qiymatlar
diapazoni™ “Diapazoni znacheniv", nugtalar usuliga — “Nugqtalar
zichligi” “Plomost tochek ", belgilar usuliga — “O*lchamli belgilar™
“Razmyernie simvoli*; izoliniyalar usuliga = "Yuza™ “Poverxnost ",
kartodiagrammalar usuliga — “Ustunli va aylanali diagrammalar™
“Stolbchatie | krugovie diagrammi’ to’g'ri keladi.

Mavzuli gatlamlami hosil gilish jarayonini respublikamizning
gidrologik mazmunga ega xaritalarini tuzish misolida ko‘rib
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chigamiz. “Alohida giymatiar® usulida xarita tuzishda Maplnfo
nugtali, chizigli va maydonli obyektlarmi mavzu bo'vicha ajratish
imkonint beradi. Buning uchun jadvalda berilgan maydon ko'rinishga
ega bo’lgan alohidagi giymatlar tanlanadi. Dastur har bir qiymatga
mos keluvchi rangni tanlaydi. Zarur bo'lganda, foydalanuvchining
hoxishiga gqarab mung o'zpartiriladi, Bu usul o'sunlik, tuprog,
yer sifati, qgiyaliklar ekspozitsiyasi, siyosiy-ma'muriy va boshga
xaritalarni tuzishda qo*llaniladi.

“Qiymatlar diapazom” "Digpazon znacheniv” usulidan
foydalanishda Maplafo obyekilarning bir-biriga yagin bo'lgan
giymatlarini guruhlaydi va tzilgan ushbu gurublarga bir xil
ranglarni, belgilarni yoki chiziglami beradi. “Qiymatlar diapazoni™
usuli obyektlarning o'lchami, ularming ragamli giymatlari bilan
bevosita bog'liQ bo‘lmagan hollarda ham gollaniladi. Usuldan
xaritalarda ma'muriy yoki tyerritorial xojalik birliklar bo'yicha
nisbiy kartografik ko'rsatkichlarni tasvirlashda, ya'ni aholi zichligi,
ver solig'i stavkalari va boshga ko'rsatkichlami hamda turli
agrokimyoviy va yer solig’i stavkalari mavzusidagi mazmunli
bo'lgan xaritalarni wzishda foydalaniladi {25.3-msm).

[ A N A et R B T e e R T
28 d-raxm. Vzhekivion Respublikavining tuproglari xaritasi
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*Yuza™ “Poverxnost” usulida Maplnfe xaritaning mavzuli
ma'lumotlarini uzluksiz rangli bo'yoqlari bilan rastrlangan yuza
ko'rinishida ifodalaydi,

25, 4-rasm. Vileyatlar be'yicha yer soliglari stavhalari xaritosi

Yuzalar tasvirlangan xaritalar lco*pehilik geoaxborot tizimlarida
ishlatiladi, bunda ragamli ma'lumotlar biror bir giymatga cga bo'lib,
lokal bir nugtaga tegishli, deb qaraladi. Masalan, yuza usulini
haroratni o'zgarishi, qor qoplami galinligi yoki topografik yuzaning
relyefini tasvirlashda foydalanish mumkin. Quyida keltirilgan misol
qatlamli rangli izochiziglar bilun ifodalangan uchastkaning relyefini
ko'rsatadi (25.5-rasm).

Yuza tipidagi shartli belgilarni twzishda “O‘lchamlii belgilar”
“"Razmvernie simvoli” turli o'lchamdag belgilarni go‘llab, ular
orgali har xil qivmatlarni ko‘rsatish mumkin.

Quyida keltirilgan “O‘lchamli belgilar” “Razmyernic simvoli”
tipidagi shartli belgili qatlam turli ma'muriy okruglarda wrar joy va
jamoat obyektlari qurilishi migdorini ko‘rsatadi.

*O'lchamli belgilar” usulini xaritadagi grafikli tipdagi obyektlar
uchungo*llash mumkin. Bunday shartli belgilar ragamli ma’ lumotlarni
tasvirlash uchun juda gulaydir. “O'lchamli belgilar™ usulida xarita
yaratishda belgilaming ko'rinishi, rangi va o'lchamlarini tanlash
kerak. Belgilarning ko‘rsatkichlarini o‘zgartirish uchun *O*lchamli
belgilarni sozlash™ “Nastrovka razmyernix simvolov” dialogidagi
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tugmani bosish kerak. “Belgi shakli™ “St/ simvela™ dialogi paydo
bo*ladi.

-

25, 5-rasm.. Rangli izochiziglar bifan relvefind ifodalash

“lchovli belgilar"ning standart turi — gizil aylanalardir.
Belgilar o*lchamlarini tanlashda ma’lumotlar giymati va ularga mos
keladigan o*lchamlarga ega bo'lgan darchalar paydo bo'ladi. Xaritani
tuzishda belgilaming hamma o'lchamini ishlatish mumkin, ya'ni 0
dan to maksimal ko'rsatilgan o'lchamlargacha. Kichik giymatlarga
yirik belgilar mos kelishi uchun belgilarning o'lchamini maksimal
darajada kattalashtirish kerak. Obyektlarni belgilar usulida tasvirlash
uchun, xatto, manfiy giymatlarni ham ishlatsa bo‘ladi. Bundan
tashgari, alohida darchada musbat qiymatli yozuvlar tagqoslanganda,
ko*rinishi ba'yicha farglanuvchi belgilami ham taniash mumkin.

25 G=pasm. “Olchamii belgitar™ wswlido tazifgan xoriie
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Bu holda yangi dialog “Belgi shakli® “Stif simvela™ dialogi
ochiladi, bunda belgi turini tanlash, uning rangini va o'lchamini
o'zgartirish mumkin. Belgi o'lchami standart shaklining manfiy
qiymatini ko'k aylanada ifodalaydi. Usul shahar va viloyaidagi aholi
sonining nisbiyligi, shahar va viloyatda sanont korxonalari tiplarini
ifodalovehi xaritalarni tuzishda go'llanadi (25.6-rasm).

“Nugtalar zichligi® “Plotnost rechek™ usuli xaritada ayrim
hudud tarkibida targalgan obyektlaming giymatini ilodalashda
qo‘llaniladi. Har bir hudud ichidagi nuqtalarning vmumiy soni shu
hududga tegishli bo'lgan ebyekining giymatini bildiradi. Usuldan
shuningdek, gishlog xo'jaligi, ekinlar maydoni, chorvachilik va
boshga xaritalamni yaratishda foydalansa bo'ladi (25.7 - rasm).

25, F-rasm. “Nugralar zichligi™ wsulida tuzitgan xarita

“"Nugtalar zichligi” “Plomosr tochek * usulida mavzuli xaritalarni
yaratishda nuqtaning “vazni® tushunchasi kiritiladi, ya'ni bitta
nugtaning qiymati belgilanadi. Hudud ichidagi nuqtalar Mapinfo
tomonidan ixtiyoriy tarzda, avtomatik holda go'yiladi.

*Ustunli diagrammalar™ “Stolbchatie diagrammi” usulida dastur
mavzuli xaritada bir nechta o'zgaruvchini aks ettirish imkonini
beradi. Xaritalarda har bir yuzali grafikli obyektming markaziga
bog'langan alohida ustunli diagramma tuziladi. Har xil ustunlarda
ifodalangan o'zgaruvchi giymatlar grafiklari bir-birini tagqoslash
imkomyati bor.
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25. 8-rasmt. Ustnnlf diagrammalar wsnlide tuzilgon xarita

Quyida keltirilgan xaritada “Ustunli diagrammalar™ qatlami
orgali viloyatlar bo'yicha ijara to'lovlarining tagsimlanishi aks
etlirilgan.

Diagrammadagi  ustunning rangi  turli to‘loviarni, ustun
bulandligi — to‘lov o'lchamini bildiradi. Usul ekinlar wrlari yoki
alohida o*simliklarning viloyat rayonlarida umumiy mahsuldorligini
ifodalashda go'llanilishi mumkin.

Dasturda diagrammalardagi har bir ustunning rangini tanlash,
xaritaga oid boshga diagrammalar tuzish, ulaming har birini
ramkasini rangli gilib bo'vash imkoniyatlari bor. Bundan tashgari,
uslunlarming yo'nalishini o'zgartirizh, ya'ni gorizonial yoki vertikal
ko‘rinishda tanlash mumkin. Obyektning markaziy nugtasiga
nisbatan diagrammani surish, bevosita markaz nuqtasiga qarab, yana
8 marta boshga yo*nalishli diagrammalar shaklini tanlash mumkin.
Bundan tashqari, xaritaning turli joylaridagi ustunlarga o'lchamlar
berish mumkin, Bu holda markaziy nugtani, ya'ni diagramma
belgilari joylashadigan nuqtalarmi, Mapinfe aviomatik tarzda
aniglaydi (belgilaydi).

Dasturning “Aylanali diagrammalar” “Krugovie diagrammi”
usuli bir gancha mavzuli ko'rsatkichlarni bir vaqtda tahlil gilish
imkonini beradi. Xaritada diagrammaning bo'lagi kattaligi o*zgaruvehi
giymatlarning miqdorini aniqlaydi, uni shu diagrammadagi boshqa
bo'laklar bilan va xatto boshga diagrammalardagi bo'laklar
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bilan taggoslash mumkin. Qo'yidagi 25.9-rasmda keltirilgan
“Aylanali diagrammalar” “Krugovie diagrammi™ usulida wazilgan
xarita aks ettirilgan. Avlana o‘lchami rayondagi umumiy yer
maydonini ko'rsatadi. Diagrammaning scktorlari yerlaming har xil
kategoriyalarini ifodalaydi.
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25.9-rasm. “Aylareati diagrammalar® - kariodiagramma v boshga asullar
pordamida tezflgan xavia

Sektorning maydoni bilan yerdan foydalanishning umumiy
strukturasida shu yerlaming nisbiy maydonini belgilashi mumkin.

Aylanali va ustunli diagrammalardan, hususan, demografik
tahlillarda foyda-laniladi. Foydalanuvchi aylanali diagrammalar
hamma sektorlari rangini, sektorlar chegaralarini va diagramma
tipini o'zi tanlashi mumkin.

Diagrammaning birinchi sekiorlarining boshlang'ich burchagini,
sektorlar tartibini soat strelkasi bo'yicha yoki unga teskari yo'nalish
bo'yicha tanlashi mumkin. Ustunli diagrammalar kabi aylanali
diagrammalarga ham ularning joylashish nuqtasini belgilash mumkin.
Standart joylashtirishda digrammaga markaziy nuqta tanlanadi.

“Kalibriash” “Kalibrovar” yoki “YArim aylana” “Polukrug”
bayroqchalari o‘matilsa aylanali diagrammadagi bo'limlar o'lchami
komponentlarining yig'indisi qiymatiga bog'liq holda o'zgarishini
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bildiradi. Agar “Yarim aylana™ “Polukrug” bayrogchasi o“rnatilsa,
bo'limlar aylanadan emas balki yarim aylanadan ajraladigan degan
ma'noni bildiradi.

O'gituvehi tomonidan berilgan vazifaga muvofiq xaritaning
mavzuli gatlamini yaratish wusulini tanlash lozim. Masalan:
ma'murly xaritani  yaratishda bu usul “Alohida qiymatlar”
“Ordelnie znacheniya™ “Haydalganlik® “Raspaxannost™ yoki
“Ravon tuproglarining fosforli o*g"itlarga talabi” “Potrebnast pochy
rayona v fosfornix udobreniyax”, xaritasini yaratishda — “Qiymatlar
diapazoni™ “Digpuzon zracheniv” va hk. to'g'ri keladi.

“Qiymatlar diapazoni™ “"Digpazen znacheniy” usulida mavzuli
xarifalarni yaratish vehun ishni quyidagi tartibda bajarish kerak:

l. “Xarita”, “Mavzuli xanta yaratish” “"Xarita”, “Sozdat
tematicheskuyu kartu” komandasini bajaring va ekranda “Mavzuli
xarita yaratish” komandasi ko‘rinadi, ekranda “Mavzuli xarita
yaratish 3 tadan 1-chi gadam™ “Sezdanie tematicheskay karti I shag
iz 3" dialogi chigadi.

2. “Diapazonlar” “Digpazoni” va “Uzoqqa™ "Dalshe " tugmasini
bosganda, ekranda “Mavzuli xarita yaratish — 3 tadan 2-chi qadam™
“Sozdanie tematicheskay karti 2 - shag iz 3" dialogi chigadi.

3. Obyektlari gjratiladigan  jadvalni, qiymatlari mavzuli
o*zgaruvchi sifatida foydalaniladigan maydonni (yuzani) tanglang
yoki ifodani yozing.

4. Kursor strelkasimi  “Keyingi™ “Dalshe”ga keltirib,
sichqonchaning chap tugmasini bosing, ekranda “Mavzuli xaritani
yaratish — 3 tadan 3-qadam™ “Sezdanie tematicheskoy karti 3- shag
iz 3" dinlogi chigadi.

5. “OK" tugmasini bhosing. Xarita darchasida mavzuli gatlam
hosil bo*ladi.

Maplinfo dasturida “Sozlash™ "Nastrayka™ iborasi — mgamli va
grafikli shkalalar yaratish, obyektlaming har bir diapazoni uchun
jihozlash yo‘llarini tanlash jarayoni tushuniladi.
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25.3. Legendalarni ishlab chigish yo*llari

Xaritani yaratish uvslubi va tanlangan kartografik usulga
asoslangan holda xaritaning legendasini yarim avtomatik ravishda
tuzish mumkin. Bunday vaqtda Mapinfoda quyidagi 5 ta uslubdan
foydalanish magsadga muvofiq: “YOzuvlami teng sonli ravishda
taqsimlash™ “Ravnioe kolichestva zapisev”, “Qiymatlarini teng
tagsimlash™ “Ravniy razbros™, “Tabuy guruhlar” “Esresvennie
gruppi”, ‘“Dispyerslash asosida” “Na osnave dispyersii”
va “Kvantlash™ “Kvagntovanie”. Kartogramma diapazonlari
ko'rsatkichlarini (oraliglar qiymatlarini) zarur bo'lganda “Qo'l
bilan™ * Mruchnuyu ™ kiritish ham mumkin.

“Teng sonli yozuvlar “ “Ravmoe kolichestvo zapisey™ uslubida
har bir diapazonda xaritaga olinayotgan ko'rsatkichlarning taxminan
teng miqdorli ko'rsatkichlari kiritilib, kartogrammalar diapazonlari
yaratiladi.

“Qiymatlami teng targatish™ uslubida yozuvlar ma'lumotlarning
giymatlari tarqalishi nuqtai nazaridan garab diapazonlarga bo'linadi.
Masalan, jadvalda | dan 100 gacha bo‘lgan giymatiar mavjud.
Aytaylik, Siz to‘rtta bir xil qivinatga ega diapazonlari bor mavzuli
xarita yaratmogchisiz. Bunday vagida daswrda diapazonlar
quyidagicha ajratiladi: 1-25; 26-50; 51-75 va 76 -100.

“Tabiiy gurublar™ “Estestvennie gruppi” va “Kvanllash”
“Kvantovanie” uslublari notekis tagsimlangan ma’lumotlami tahlil
gilishga imkon beradi. Tabiiy guruhlar uslubida diapazoniar algoritm
asosida tuziladi, ya'ni algoritm har bir diapozonning o‘rtacha
giymatini oladi, chunki u har bir diapazon chegarasida ma'lumotlami
bir xilda tekis tagsimlash imkonini yaratadi. Qiymatlar dipozonda
shunday tagsimlanadiki, unda har bir diapazonning o'rtacha giymati
shu diapazondagi giymatlarga imkon gadar yaqin bo'lgan holatda
tagsimlanadi. Shunday qilib, diapazonlarni ularning o‘rtacha
qiymatiga qarab ta’riflab, diapazondagi ma’lumotlar giymatlari esa
mumkin gadar ixcham guruhlanadi.

“Kvantlash” uslubi diapazonlar mavzuli o'‘zgaruvchilarini
ma'lumolaming ayrim sigmenti bo‘yicha lagsimlanishim
aniglaydigan qilib qurishga yo‘l beradi. Masalan, “Kvantlash”
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uslubini shakarlar aholisining wviloyat miqiyosidagi ulushini
ifodalashda go*llasa bo'ladi, lekin legendada diapozonlarini qurish
uchun “Kwvantlash” uslubidan foydalanildi, deb ko'rsatilmaydi.
Bundan tashqari, legenda dinpazonlarini  ifodalovehi nomlari
saglanadigan ¢ilib ham tuzish mumkin,

“Dispyersiyalar asosida” uslubidan foydalanganda ikkita o*rta-
cha diapazondan o*rtacha qgiymat ajratiladi, bu diapazonlar o*lchami
standart chetlanishga teng bo*ladi (dispyersiyalar). Bundan tashqari
*Qo'l bilan™ uslubida diapazonlar ko*rsatkichlarini aniglash mumkin.

Raqamli shkalani tanlash vchun SlgN formuladan bosgichlar
sonini aniqlashda foydalaniladi; bu yerda N-xaritaga olinayotgan
ko'rsatkichlar soni. Viloyatlar xaritalarini tuzishda “Qiymatlar
darajasi” “Rang znacheniv" grafigi bilan kelishgan holda taklif
etilgan uslublardan biri tanlanadi.

“Qiymatlar diapazoni”lari usuli be'yicha rayon xaritasini
wzishda “Teng sonli yozuvlar” “Ravnoe chislo zapisey” uslubidan
foydalanmoq zarur. Buning uchun: “Uzoqga™ “Dalshe” tugmasini
tanlash va ekranda *“Mavzuli xaritani yaratish 3 tadan 3 gadam”
“Sozdanie tematicheskoy karti 3 shaga iz 3" (avvalgi bo‘limning
4 - bandi bo'yicha) ishi bajariladi.

“Diapazonlar” “Diapazoni” ko'nikmasini “Diapazonlami
sozlash” “Nastroyka diapazonov” dialogidan chigarish uchun
bosiladi.

“Diapazonlarga bo‘lish” “Delenie na diapozoni™ uslubini tanlang
(masalan “Teng sonli yozuvlar™ uslubi) va boshqa shunga o‘xshash
o'zgarishlar bajariladi,

— “Qayta hisoblash™ “pyereschyot” tugmasini bosiladi.

— agar diapazon qiymatlari Sizni ganoatlantirsa, *OK” tugmasini
bosing. Aks holda 2 va 3 bandlarni yana gaytaring.

— sonli shkala vchun hisoblangan grafikli masala Mapinfo
tomonidan avtomatik tanlanadi.

Diapazon shakllarini sezlash uchun:

-mavzuli xarita yaratish — 3 dan 3 qadam dialogini tgallagach,
“Ko'rinishiar” “Suli"ga strelkani keltirib, sichqonchaning chap
tugmasini bosib, “Kartogramma ko‘rinishini sozlash™ “Nastroyka
stilya kartogrammi" dielogidan chigish mumkin.
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“Uzogqa” “Dalshe” tugmasini dialogni to‘la ochish uchun esa:

— diapazon ko‘rishini xohlagancha o'zgartirish uchun tgmani
tanlang va kerakli o*zgartirishlar qiling,

“OK" tugmasini bosing.

Mavzuli xaritani yaratishda Maplnfo dasturi shartli belgilarni
avtomatik tarzdn varatadi. Siz shartli belgilar tizimining standart
ke'rinishidan foydalanishingiz yoki uni o'z hohishingiz bo'yicha
tuzishingiz mumkin. SHartli belgilar tizimiga tallugli dialogni
chagirish uchun “SHartli belgilar™ “Legenda” tugmasini “Mavzuli
xarita yaratishning 3 tadan 3 qadam™ "Sezdanie tematicheskay ket
— 3 shaga — iz 3" dialogida kerakli ishlami, ya'ni xantaning sharili
belgilari bo‘limlariga nom berish, belgilar mazmunini ifodalash,
yoki boshga ko*rsatkichlarning tushuntirish yozuvlari uchun shrift
kiritish bo‘yicha amalga oshiriladi.

15.4. Xaritaning komponovkasini ishlab chigish va uning
nashrli nuosxasini tayyorlash

Maplnfo dasturida komponovka ishlari “Hisobot™ "Orchyot”
darchasida bajariladi. “Hisobot” darchasida “Xaritalar”, “Ro*yhatlar”,
“SHartli belgilarlar”, “Grafiklar” darchalarini va rang-barang matn
va grafik ko‘rinishdagi axborotlami (shtamp, suratini chizish, ramka
va boshgalar) joylashtirish mumkin, shu bilan bir qatorda, bunday
hisobotdan boshqa ishlar uchun ham namuna shaklda foydalanish
mumkin.

“Hisobot™ darchasi bilan unda aks ettirilgan darchalar orasida
uzviy bog‘lilik mavjud, ya'ni boshqa darchalarda sodir bo*ladigan
o'zgarishlar, birdaniga “Hisobot” darchasida aks etiladi. Map/nfo
da bir nechia nashrli betli o*lchamga ega bo‘lgan hisobotlar yaratish
mumkin. Bo‘lajuk xaritaning maketiga kerakli barcha o*zgartirishlar
kiritilgandan so‘ng uni printyer, plottyer yoki boshga uskunalarda
nashr gilish munkin.

YAngi hisobotni yaratish uchun “Darcha” "Okno” — *Yangi
hisobot” “Noviy atchyor” komandalarini bajarish zarur, Dialogda
“Darchasi mavjud ramkani” “Ramika, sodyerjashaya okno” ko'rsatish
kerak. Natijada bosma varaq maketini ifodalovehi “Hisobot”
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“Otchet "'ning darchasi ochiladi. Hisobotning boshga elementlarini
qo‘shish “Ramka™ tugmasi yordamida va maket darchasidagi ramka
chegaralarini ko'rsatish bilan amalga oshiriladi {25.10-rasm).

Eslauna. Xaritaning aniq masshiabni o‘matish ' uchun xaria
mavjud bo‘lgan ramka chegarasida sichqonchani chap tugmasini
ikki marta ketma-ket bosish va dialogning pastki o'ng burchagida
masshtob migdorini ko'rsatish bilan bajariladi, SHuningdek, agar
sichgonning o'ng tugmasini hisobot darchasida bosilsa, u holda
“maket” bosmasini sozlashning qo‘shimcha imkoniyatlari paydo
bo‘ladi. Agar maketning o‘lchov birligi metrlar bo‘lmasa, u holda
“Sozlashlar™ — “Nastroyki" — “Rejimlar” — “Rejimi"™ — “Tizimlar™
~ “*Sistemi” menyulariga kirish va kerakli ko‘rsatkichlami o*matish
zarut.
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25, 10-rasin. Ramkadan foydalanib xarita kemponovkasiga girgim xaritalarni
Joylashtirish usuli
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XXV-bob bo‘yicha nazorat savellari

. Kartografiyada nechta tasvirlash usullari mavjud?

2. “QO'lchamli belgmlar™ wsulini xariladagi qanday tipdagi
obyektlar uchun go'tlash mumkin?

3. “Nugtalar zichligi" “Plomost rochek™ usuli obyektlaming
ganday givmatlarini ifodalashda go'llaniladi?

4. "Ustunli diagrammalar™ “Stolbehatie diagrammi” usuli
ganday kartografik tasvirlash usuliga to'g'n keladi?

5. Dasturning “Aylanali diagrammalar” “Krugovie diagrammi”
usuli ganday ko‘rsatkichlami tasvirlash imkonini beradi?

6. Aylanali va ustunli diagrammalar orgali qanday ko' rsatkichlar
xaritada beniladi?

7. “Qiymatlar diapazoni” “Digpazon znacheniy” usulida
mavzuli xaritalami yaratish uchun ishni qunday tartibda bajarish
kerak?

8. Xaritani yaratish uslubi va tanlangan kartoprafik usulpa
asoslanigan holda xaritaning legendasini tuzishni izohlang?

9. Tabiiy guruhlar uslubida diapazonlar nima asosidu tuziladi?

10. “Qiymatlar diapazoni™lan usuli bo'yicha rayon xaritasmi
tuzishda gaysi uslubdan foydalanmogq zarur?
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GLOSSARIY

Atlas - umumiy dastur asosiy yaxlit bo‘linmas asar sifatida
bajarilgan  geoprafik  xaritalarni  sistematik  to'plami  bilan
birlashtirilgan, ko'p xaritalardan tashkil topgan kartografik asar.

GAT - bu tabiat va jamiyatl to'g'risidugi topogeodezik, Yer
resurslari va boshqa sohalardagi kartografik ma’lumotlami to‘plash,
gayta ishlash, saqglash, yangilash, tahlil gilish va tasvirlashni
ta'minlaydigan apparat-dasturli avtomatlashgan kompleksdir,

Geografik xarita - Yerni yoki uni biror gismini Yerning egriligini
hisobga olib, ma'lum mtemalik goidalar asosida bir oz o'zgarlirib,
kichraytirib, umumlashtirib qog‘ozga (tekislikka) tushirilgan tasviri
{proyeksiyasi} bo'lib, u gabul gilingan shartli belgilar sistemasida
unda joylashgan obyektlarni vagr mobaynida o'zgarishini, ular
o'rtasidagi o'zaro bog'liglikni go*rsatadi.

Globus — yuzasida kanografik tasvir bo*lgan shar.

Digitalizatsiva — bu nuqtali usulda planshet orgali obyektami
ragamlash jarayoni (ingl. digit - ragam).

Kartografik tasvir - Yerni, boshqga osmon jismlarini yoki osmon
sfyerasini va ularda joylashgan obyektamni u vyoki bu kartografik
belgilar sistemasida xaritaga xos bo'lgan tasviri.

Kartografik shartli belgilar - xaritada har xil obyektlarni hamda
ularni sifat va migdor tavsiflarini ifodalash uchun go‘llaniladigan
shartli belgilar,

Kartografiva - kartografik asarlarni o‘rganish, yaratish va
foydalanish bilan shug*ullanadigan fan, texnika va ishlab chigarish
sohasi.

Legenda - xarita mazmunini ochib beradigan barcha shartli
belgilar va izohlar tizimi.

Matematik kartografiya - kartografik fan bo'lib, u geografik
xaritalarni matematik asosini o‘rganish va ishlab chiqish masalalarini
qomrab oladi,

Ma’lumotiarni kiritish bloklari - grafikli ma’lumotni ragamli
shaklga keitirish va uni kampyutyer xotirasiga kiritish uchun xizmat
giladigan vosila.
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Ma'lumotlar bazasi - bu maxsus tashkil etilgan yozuv va
fayllar o plamidir.

Nashr bloki - monitor ekraniga yoki gattiq nusha olish uchun
bosma qurilmasiga tasvirni nashr qilish (chigansh) vehun xizmat
qiladi.

Plottyer — bu katta formatli rangli chizmalarni nuslir gilish uehun
foydalaniladigan elektron uskuna (ingl. Plot — kartani nashr qilish).
Tasvimi qurish prinsipiga qarab vekiorli yoki rastrh plowyerlar
farglanadi. -

Ragamli xarita - bu vektor yoki rastr shaklidagi umumgeografik
yoki mavzuli kartani ma’lum formatda yozilgan, uni saglash, taxrir
gilish va gayta ishlashni ta’minlovehi raqgamli karta ko*rinishidir.

Rastrli shakl — bu grafikli ma’lumotlaming (karta, rasm, surat)
matrisiali sonlar bilan ifodalangan ko'rinishi, Bunda tasviming har
bir elementi kod bo‘lib, u ushbu tasvir ranggining yorginligi bilan
ifodalangan ko‘rinishi hisoblanadi,

Skanyer — bu aviomatik ravishda tasvimi o'qish, tasvirni
ragamli ko*rinishga keltirish uchun foydulaniladigan elektron vosita.

Topografik xarita - nuqtalarmi ham planli ham balandlik o'mi
(holatini) aniglashga imkon beradigan joyni mufissal xantasi.

Fazoviy ma'lumotlar - obyektlaming fazoda va boshga
obyektlarga mnisbatan joylashishi va geometriyasini ifodalovehi
ma'lumotlardir.

Fazoviy obyektlar - biror bir fazoviy nugtaga bog‘langan
joy obyektlari va hodisalardir, ya'ni bunda obycktlaming boshqa
obyektlarga nisbatan joylashgan o*rni, shakli, o'lchamlari ahamiyat
kasb etadi.

Xarita - Yer yuzasini, boshqa osmon jismlarini yoki kosmik
fazoni matematik aniq belgilangan, kichraytirilgan, umumlashtirilgan
tasviri bo'lib, u gabul qilingan shartli belgilar sistemasida ularda
joylashgan obyektlami ko'rsatadi.

Xarita varaqlari nomenklaturasi - ko'p varagli xaritani
alohida waraglarini ma’lum sistema bo'yicha belgilash. Xaritada
tasvirlanadigan hududni chegarasini aniglash va um xanta
ramkalariga nisbatan joylashtirish, ramkaning ichida va undan
tashgarida xaritaning nomini, masshtabini, legendasini, har
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xil qo'shimcha - kesma xaritalami va boshqa shunga o'xshash
ma'lumotlami magsadga muvofig joylashtirish.

Xaritani dasturi - xaritani tipini va belgilangan magsadini,
uni matematik asosini, mazmunini, gencralizatsiyva prinsiplarini,
shartli belgilarini, tavsiya etiladigan kartografik materiallar, ulardan
foydalanish va xaritani tayyorlash texnologivasini belgilaydigan
hupjat.

Xaritani kompanovkasi - kompanovka lotincha so'z
“componere”dan  olingan  bo'lib-tuzmoq  (alohida gismlardan
muvofiqlashtirilgan bulun) degan ma’noni anglatadi,

Xaritalarni xususiyvatlard - xaritalarni xususiyatlari bu: Yerni
egriligini hisobga olib ma’lum matematik koordinatalar asosida bir
oz o' zgartirib, kichraytirib tuzish;

+ alohida belgilar - karografik simvollar (shartli belgilar)
sitemasini go‘llash;

» tasvirlanayotgan obycktlarni saralab olish va umumiashtirib
qugg*ozga (tekislikka) tushirish;

* borligni, obyekini, vogelikni tizimli yondashuv asosida
tadgiq etish va tasvirlash hamda uni aniq maqsadm ko'zda rutib
modellashtirish;

Elcktron xarita (ingl. — electronic map) — bu kartografik
tasvirning kompyutyer displeyi yoki monitorida ifodalangan ragamli
kartalari yoki GATning ma’lumotlari bazasi asosida yoki elekiron
shaklda ifodalangan raqamli ma’'lumotlar bilan birga ulami dasturiy
vositalar ko‘rinishidagi kartografik asari. Elektron karta - bu
kompyutyerli muhitda qabul qilingan proycksiyalar, shartli belgilar
tizimidagi, yetarli darajada aniglangan va qoidalarga rioya gilgan
holda jihozlangan ragamli kartasidir.
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