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KIRISH .

Insoniyat tarixining ko‘p asrlik tajribasi ezgu g‘oyalar, sog‘lom

Aripov Mirsaid ~ Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston mafkura va zamonaviy bilimlardan mahrum har ganday jamiyat
tanazzulga yuz tutishini ko‘rsatgan. Shuning uchun bizning mamla-
katimiz ham o‘z oldiga ozod va obod Vatan, demokratik jamiyat
“barpo etish, erkin va farovon

- qatorida borish magsadini qo‘ygau.

ot qurish, rivojlangan davlatlar

O‘sib kelayotgan yoshlarni kelajak jamiyatning faol quruvchilari.

o0 Milliy universiteti “Informatika va tatbiqiy 'bo‘lishi uchun ularni fan va texnikaning eng ilg‘or va zamo'ngviy

kafedrasi professori, fizika-matematika fanlari Yutuglari bilan qurollantirish hamda olgan bilimlarini amaliyotda
'qo‘llashga o‘rgatish talab gilinadi. Bu holat aynigsa, kompyuter bilan
bog‘liq iqtisodiy,wsiydsiy va amaliy masalalarni yechishda yaqqol o‘z

Demak, yoshlami zamonaviy kompyuterlar bilan ishlash, xalq

ovuddin, fizika-matematika fanlari doktori, X0'jaligining turli masalalarini yechishga mo‘ljallangan dasturiy
‘ta’minot bilan mulogot gilishga o‘rgatishdan tashqari, yangi .masalalar
‘uchup dasturiy ta’minot ishlab: chigish yo‘l-yo‘riglari bxlan‘ haig
tanishtirish lozim bo‘ladi. Ana shunday dasturiy ta’minot 1shl§l?
~-chigishning zamonaviy vositalaridan biri C++ dasturlash tili

.
"

Mazkur tilning ahamiyatini ko‘rsatishda bugungi kunda ama-

iyotga joriy gilinayotgan yangi dasturiy ta’minotlarning kattggina
qismi C++ tilida ishlab chigilayotganligini aytish yete.lrh deb ll)nsoll:-
uqur °‘ﬂash%m ma’lumotlarga qaratilgan, Nazariy ma’lu- ‘3YMiz. Shuning uchun ushbu dasturlash tiliga bugung kunda barcha

D24
Muallifiar;
Milliy universiteti “Informatika va tatbigiy dasturlash”
kafedrasi professori, fizika-matematika fanlari doktori;
Ot?xan.ov. Nurillo Abdumalikovich — Namangan davlaf
universiteti “Amaliy matematika va AT” kafedrasi  dotsenti
 Toqrizeh vb., pedagogika fanlari nomzodi.
drizebilar: g?g’:et::t‘;n Abdug‘affor - Mirzo Ulug‘bek nomidagi
dasturlagh
doktori;
o 2;%;‘;" Miraziz — Toshkent davlat texnika universiteu:
* Drofel ofuika va avtomatika” fakulteti “Informatika” kafedrasi _
p es,SOT, texnika fanlari doktori. ' aksini topadi.
Mag*yl muharrir: Yuldashey Ziy
professor,
D24 Da“'lll‘las .
h .
boshﬁ.JmT-a:sToﬂm [mata): o'quv qo‘lianma/M.Aripov [va
’ ++ «Tafakkur Bostoniy, 2015, 240 b,
ol h' .
. ISBN 978~9943—4546-5_] KBK 32.973-018ya73 18oblanadi.
Mazkm- o° ' ' 1
s I 0'quv qoig; ¢
E}a llllno,tla'r bayon :llll’v‘?m“ada C++ dasturlash tili hagida boshlang'ich
shlash uechun zapy bo*leg Asosiy e’tibor ushbu tilda dastur yozishal®
motlam; ¢

Chun 9o‘llanmaga yetarli darajada namuna TVojlangan va rivojlanayotgan davlatlarning oliy ta’lim tizimida katta
bo'yicha olingan bilim- €tibor garatijadi. :

Ushbu qo‘llanma o‘zbek kitobxonlarining talab va takliflariga

bin()an ishlab chigilgan bo‘lib, unda C++ dasturlash asoslarifn
O‘rganish uchun zarur bo‘lgan boshlang'ich ma’lumotlar va Cl,lg asosiy
Yshunchalar qamrab olingan. Qo‘llapmadagi ko‘plab ma’lumotlar
Dirinchi marta o*zbek tilida bayon gilinimoqda.
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: “?nformatika” 0°quv qo‘llanmasi muallj
oliy o‘quv yurtlari talabalari orasjda “Das
“Informatika” fanlari bo‘yicha olib bor b

flarning keyingi yillarda
turlash asoslar” hamdy

. : . fZan nazariy v -
g‘ulotlar jarayonida foydalangan ma’lumc(’)tlari aso;?d\a amaliy magh.
4 yuzaga keld;

C++ dasturlash tiliga bagi
_ g'ishlangan o‘zbek i1
1 - ; <k tilidagi o
anmalari u_n?heEhF( har‘n ko‘p emas. Ular asosan bu (; 48l 0'quv go¢.
buyruglar tizimini ochib berishga mo¢| asturlash ilinip

; jalla
algoritmlashga yo‘naltirilgan bo‘lih unzfan(‘j i a0 llanma €sa
> ++

o‘rganishning usluby jihatlari ochib beri dasturlash ;-
bir. mavzu yuzasidan o‘quvchilarnin S s |
egalla:shlari uchun zarur bo‘lgan na
ajratilgan.

Hurmath o*quvchi! Ushbu qo*llanma
lohazalaringizni mirsaidaripov@mail.ry /
elektron manzillari orqali mualliﬂarga. jo‘?l:

qaralayotgan 5
h ko‘nikmalan-m
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MuNaviy magy]
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I BOB. INFORMATIKANING NAZARIY ASOSLARI
1-§. INFORMATIKA HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR

1.1. Informatsiya tushunchasi hagida

XXI asrni “axborotlar asri” deb atash gabul gilingan. Bu bejiz
emas. Chunki zamonaviy davlat, jamiyat va insonlarning turli shakl va
mazmundagi axborotlarga bo‘lgan ehtiyoji keskin ortib bormoqda.
Bunga sabab qilib ularning nafagat ma’naviy, balki moddiy ahamiyat
kasb eta boshlaganini ko‘rsatish mumkin. Amaliyotda axborot tushun-
chasi bilan parallel ravishda informatsiya yoki ma’lumot tushun-
chasidan ham keng foydalaniladi. Shuning uchun ham biz umumiy-
likdan chigmagan holda, keyingi bayonlarimizda bu tushunchalarni
yagona ma’noda qo‘llaymiz.

Informatsiya so‘zi lotincha informatio — axborot, izoh, bayon
etish ma’nolarida go‘llaniladi. Bu atama amaliyotda birinchi bo‘lib

XX asrning o‘rtalarida K.Shennon tomonidan tor texnik ma’noda,
.1 sobasi uchun go‘llangan.

ya'ni aloqa nazariyasi yoki kodlami uzat::
o‘rtasida yagona

Informatsiya tushunchasi borasida olimlar

qarash mavjud emas. Bir gator olimlar umi ta’riflashga urinsalar,

boshqalari boshlang‘ich tushuncha sifatida gabul qilish lozim, deb
hisob]Jaydilar.

Masalan, S.V.Simonovich informatsiya tushunchasini quyidagi-
cha ta’riflaydi: “Informatsiya — bu axborotlar va ularga mos metodlar-
ning o‘zaro ta’siridir”.

V.A.Kaymin esa bu tushuncha hagida “Informatsiya mazmun
jihatidan biror odam, buyum yoki hodisa hagidagi axborot bo‘lsa,
shak| jihatidan belgi va signallar yig‘indisidir” degan g oyani ilgari

Suradi,




Axborotlar nazariyasi fani nuqtayi nazaridan ;
aynar-l mavjud noaniqliklarni to‘la (})al}';;rl;dfzz:i:”;] L
maytiruvchi signallardan tashkil topadi. Klog .
“bartaraf etilgan noaniqliklar” deb ta’riflaydi

b Umunllan aytganda, informatsiya tu:;h.
ta’rifi mavjud bo‘lib, bu ta’riﬂarning biro
:o‘]a ochib bera olmaydi. Shuning uchun lha
bags h(E:;;iS:}TJ;hAN.StePM‘OV va hk) informats; a

! : uncha sifatida qabul gilishnj tak]; . -tushu

Kibernetika fani asoschis; Norbert Vinerni e
faol harakat, rejalashtirish, boshqarish ’ncmmg ‘
mukammallashtirish va rivojlantirish i

atsiya — by,
1 yoki gisman kg

Shennon by tushunchap;

unchasining 3() dan ortiq

rtasi ham uning tabiatin;
m, boshqa bir guruh oljp,

nchasip;

‘informats;
Crnir ' ya—p
N1 tizimlarp; saqlab qolishu

} - uchun zy s
materiya ham emas, energiya ham emas AT bilimlar bo‘lib
P i s I

fikrlari ham ana shunga ishora giladi nformatsiyq >
Ma’lumki, barcha fanlar (shy i
nazariyalarini qurishda boshlang‘ich
tushunchalarning ayrimlarini hech bir trifsiz qapy
u q]llnadl Ve q
4 Migg)_

lar orq’al.i izohlanadi. Qolgan tushunchalar o
dan ta’riflangan tushunchalar yordamida Sa boshlay,

degap,

atika b
tUShUﬂchalardan foy, dalar?:(?- 0z
L. By

g'ich .
.bayon etilad; Shuva Oldip.

b Tt ¥ n
g 1c1? S1fat1fia qabul gilish lozim, degaf o . hasin; bosh| Vi
mavjud ko‘plab munozaralarga chek qotysa. o b !

Ikki obyektni E O > AJaD emag.
toshlarini )]:{) ep Z%r‘o fa'siri, qorda qolgan g'.

shiarining bir biriga urtish tesligi va burclggi oS 4 bil
mm'eral o'g 1tla-rga _bo‘lgan ehtiyojlari, korxona i ek]r‘llarnjn ) larq
zaxiralari, ;;Ofiammng ishlagan jsjy e ta‘il'f;bonda ] ma\? v
olgan baholari, mashg‘ulotda qat.:ashayotga’n "abalaming > Shyg
boshqalarni axborot sifatida qabuy] biilish mko quvchilay . Ay,

da ma’ By umkin, YXag;

b Foe So_d g2 1url'not alohida signallardyp tash: 0
signallar tabiat va jamiyatda cheksiz kat( g 1 tashki] ¢, ad;
da, tabiiy yoki sun’iy ravishda mavjud bo‘fjilr_lda, shak] va : unday
organlari (ko‘rish, eshitish, ta’m bilisp h'a L Ular jnq

1 el IS

maxsus qurilmalar (antennalar, Jatchik]a, 3 qilhsh, hi
ahk)) to

Onp; azm“n-
d bi _Tlg SQZ .

lhsh) gl
Monigy, Y0ki

6 abul

qilinishi mumkin. Signallar aynan qandaydir inson, qurilma yoki
predmet tomonidan gabul gilinganidan keyingina ma’lumotga ayla-
nadi. Qabul gilingan signal — ma’lumotlar gayta ishlanib, yangi ma’lu-
motlarga aylantirilishi mumkin. Shunga ko‘ra ma’lumotlar birlamchi,
ikkilamchi va h.k. tarzida bo‘ladi. !

Masalan, tuprogda qoldirilgan signal — izni ovchi ko‘rganidan
keyingina tirikchilik yoki hayot-mamot uchun “zarur bo‘lgan ma’lu-
motga aylanadi, aks holda u shunchaki iz bo‘lib qolaveradi.

Ko‘rinib turibdiki, har ganday signal ma’lumot shaklini gabul
qilishi uchun inson, qurilma yoki predmetlar bilan o‘zaro ta’sirga
kirishishi lozim. Boshqacha aytganda, signallar manbasi va foydala-
nuvchisi (qabul qiluvchisi) bo‘lgandagina ma’lumotga aylanadi.

1.2. Ma’lumotlarning xossalari

Yugqorida ta’kidlanganidek, ma’lumot (informatsiya, axborot)
tushunchasi turli fanlar doirasida turlicha talqin gilinadi va bir qgator
xossalarga ega bo‘ladi. Biz qarayotgan holda, ma’lumotlar uchun eng
muhim xossalar quyidagilardan iborat bo‘ladi: dualizm (ikkiyoglama-
lik), to*liglik, ishonchlilik, xoslik (adekvatlik), mavjudlik, dolzarblik.

Ma’lumotlarning dualligi ularning ikkiyoglama ekanligini
tavsiflaydi. Bir tomondan, berilgan cbyektiv ma’lumotlarga ko‘ra u
obyelictiv, ikkinclﬁ tomondan qayta ishtashda go‘llanadigan usul-
larning subyektivligiga ko‘ra u subyektiv. Ma’lumotlarni qayta. ish-
lashga mo‘ljallangan metodlar ma’lumotlarni u yoki bu darajada
o‘zgartirib, ma’lum bir subyektiv onillarni yuzaga keltirishi mumkin.
Masalan, ikk: kishi aynan bir xil kitobni o‘qishi va butunlay boshga-
boshqa xulosalar chiqarishi mumkin.

Ma’lumotlarning to‘ligligi biror qaromi gabul gilish yoki yangi
ma’lumotlarni shakllantirish uchun yetarlilik darajasini belgilaydi.
Ma’lumotlarning to‘liq bo‘lmasligi ko‘plab noanigliklarning yuzaga

kelishiga sabab bo‘lishi mumkin. Ma’lumotlarning o‘ta ko‘p bo‘lishi-

ular orasidan eng muhimlarini {anlab olish jarayonida muammolar

paydo giladi. Bajarilayotgan ishga qo‘shimcha ravishda tartiblash,
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foizigacha ish vagtlarini sohalariga x .
0s e .
lashmogda, & yangiliklami o‘rganishga sarf.

Demak, bunday katta hajmdagi ma’ ilan i
maxsus gonun—qoidalami isthab ii;??hﬁ?;larbb;}?;dmhlas}l iy
informatika fanining eng asosiy masalasi hisoblanadi

Informatika (inform — informatsiya, matics |
shunchasi asli XVII asrdagi kutubxonas!;unoslikk—
bflgungi kundagi ma’noda XX asmin ;
kirgan. G*arb davlatlarida Computer Sci
fan nomi bilan yuritiladi.

Olimlar ortasida informatikza fani
bo‘lib, ularning har biri fanning fagat
oladi, xolos. Masalan, akademik A p E
motlarni yig‘ish, saqlash, qayta ish];;s
o‘rganadi”, deb yozgan edi,

_ G.A.Ojegov informatika faniga shunday ta’yi
n%ga — bu ma’lumotlarning umumiy xususiyat] 'nf S
nfngdek, ularni yig‘ish, saglash, qayta ishlay}1 i ¥4 strukt
ning turli ko‘rinishlarida foydalanish bil B e
nuvchi fandir”. -

1. Bu masala

hagidag; fan) ty-
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g 80-yillaridan >
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kompyuterlar haqidagi

£a bo‘lgan qaragh]
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ma’lum bir Jihatlari 0
rshov “Informatik
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01 qampyy,
a fanl ma,lu-

“Irlforma-
uras;j, shy.

“ mda faq];
an bog‘lig masalalary; o‘lry o
ga-

vositasida yaratish, saqlash, qayta ;
hamda bu vesitalarni boshqar?sl?fa?g;s; u:gk_mni‘tizimlashti
_ B.Y.Sobol esa bu fannj boshqa(:harg :l’p!anni O‘rgan
quyidagi masalalami o‘rganuvchi fan;y- 4 fariflaygi,
- hisoblash texnikasi vositalar; (it
yonlarini amalga oshirish usullar"‘;
- = HTVning strukturasi, tarkibi va is
- HTV ni boshqarish prinsiplari,
Bizningcha, zamonaviy informatika
Jaridan kelib chigib; uni quyidagjcy

m
adi»
]nformatika

(V) yordamida pigyy,
! sh Jarg.
hlash prinsiplaﬁ;
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na ta’rifi:nlmng adsad, \
AZAN to ot :
gan to‘g Irog b()‘]aazlfa
r
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informatika — ma’lumotlarni kompyuter yordamida yig‘ish, saqlash,
qayta ishlash, foydalanish va uzatish goidalarini o‘rganuvchi fan
hisoblanadi. "

Informatika fani ma’lumotga o‘zaro bog‘langan, atrof-muhit
obyektlari yoki holatlari, sodir bo‘layotgan vogea va jarayonlar haqi-
dagi signallar, xabarlar va tushunchalar sifatida qaraydi.

Ma’lumotlarning informatsiya manbasidan foydalanuvchiga uza-
tilishini ta’minlovchi yo‘l va jarayonlar informatsion kommuni-
katsiyalar deb yuritiladi

Ta’rifdan ko‘rinib turibdiki, informatika — ko‘plab fanlar doirasi-
da erishilgan yutuglardan Foydalam-wchi nazariy va amaliy fan bo‘lib,
u nafagat o‘rganuvchi, balki taklif ham etuvchi fan ham hisoblanadi.
Bu ma’noda informatikani texnologik fan ham deb qarash mumkin. U
0‘z vazifalarini kibernetika, avtomatika, informatsiyalar nazariyasi,
statistika. kodlash nazariyasi, matematik mantiq, algoritmlar nazariya-
si, hujjatlashtirish kabi fanlar bilan uzviy aloqada amalga oshiradi.

Informatika fani tarkibini shartli ravishda uchta katta bo‘limga
ajratish mumkin:

Informatsion jarayonlar:

Nazariy asoslari: kodlash nazariyasi, informatsiyalar nazariyasi,
graflar nazariyasi, to‘plamlar nazariyasi, matematik mantiq va h.k.

Amaliy asoslari: ma’lumotlarning tuzilmalari, o‘lchamlari, ma’lu-
motlarni kodlash, ixchamlash va hk.

Texnik ta’minot:

Nazariy asoslari: matematik mantiq, elektronika, avtomatika,
kibernetika va h.k.

Amaliy asoslari: ragamli qurilmalar sintezi, hisoblash texnikalari
arxitekturasi, hisoblash texnikasining qurilmalari, kompyuter tarmoq-
lari uchun qurilmalar va h.k.

Dasturiy ta’minot:
Nazariy asoslari: algoritmlar nazariyasi, matematik mantiq,

graflar nazariyasi, o‘yinlar nazatiyasi, kompyuter lingvistikasi va h.k.
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interfeyslar, yordamchi dasturlar va hk

mumkin.

L Dasturiy ta’minot —I

|

TlZlm_li Amaliy \ DaqEJriy
— dz:sh._my —1 dasturiy —| ta’minot
ta’ minot ta’minot Lvositalari |

¥

Tizim uchun Matn
dasturlar ’{ muharrirlari Tl P
+i Drayverlar .. Elektron Kompilyatorlar
- jadvallar
™ MBBT lar Avtomatlashgan
‘ Tarjimonlar l (tlf;r;lils.;h
- I. I dari

Ko*ngilochar
_ WEB
Lm lM texnologiyalari
rlari Amaliy
. dasturlar

Amaliy asoslari: tizimli dasturlar

Arxivatorlar

amaliy dasturjy mahsulggj, .

Dasturly ta’minotnin i
g tashkil etuvchilarni
3 guruh
h

Takrorlashiuchun savol va topshiriglar

1. Informatsiya tushunchasi nima?
i. ;:;Ifm{matmyanjng asosly xossalarinj ayting

. Ma’lumotning ahamiyatj :

nadi? Y (e alomatlargy ko‘ra 4p:
4. Informatika fani nimanj 0'rranadi? S
5. Informatika fanining tarkib.)nifh ]

alardan iborat?

2-§. HISOBLASH TEXNIKASINING RIVOJLANISH TARIXI

2.1. Ik hisoblash qurilmalari

Qadimdan odamlarda zaxira to‘plash, o‘ljani tagsimlash, mol
ayriboshlash kabi masalalarini hal gilishda sanash yoki hisoblashga
ehtiyoj bo‘lgan. Bu jarayonda ular barmoglar, tayoqchalar, toshlar va
hatto, arqonlardan foydalanishgan. Arxeologik qazishmalar natijasida
topilgan tugunli arqonchalar, kemtilgan tayoqcha va suyaklar o‘sha
davr odamlari hisoblash ishlarni bajarishda ana shunday vositalardan
foydalanganliklariga ishora giladi. '

Hisob arqoni va taxtachasi “Abak” taxtasi

s

Yechish talab qilinayotgan masalalarning murakkablashuvi
hisoblashning yangi usullari va vositalariga ehtiyojning paydo bo‘li-
shiga olib keldi. Tarixan har bir davlatning 0z sanoq sistemasi, uzun-
lik, og*irlik va hajmlarni o‘lchash usullari, pul birliklari shakllangan.
Savdo-sotiq, ilm-fanning rivojlanishi bu ma’lumotlarni bir davlatdagi
shakldan ikkinchi 'davlatdagi shaklga o‘tkazishni taqozo etishi yangi
hisoblash qurilmasini ishlab chiqishga turtki bergan. Ulardan biri
eramizdan avvalgi VI-V asrlarda yaratilgan va “Abak” nomi bilan
Mashhur bo‘lgan.

Qadimdan har bir sterjenida 5 tadan tosh o‘rnatilgan cho‘tlardan
foydalanishgan. XVII asrdan boshlab Qadimgi Rus davlatida bu
cho*tning ‘mukammallashtirilgan varianti hisoblangan Rus cho’t-

laridan foydalanish udum bo‘lgan,
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850-yillarda atogli o‘zbek olimi, matematik Muhammad ib
I\-/Iu?o al-Xorazmiyning o‘nli sanoq sistemasi uchun nol ragamini ] n
tls‘hl hamda shu sistemada barcha arifmetik amallar b X
miy qoidalarini “Al-jabr va al-muqobala™

h150bl.asl-1 mashinalarining yaratilishida eng kuchli zamin bo‘lib x;
mat q11d1_. Chunki bu olimga qadar biror kishj o‘nlik sano '0 i X.IZ-
ar.nallarm bajarish tartibini to‘liq bayon etmagan e:zli ;:I]S)lstemam.da
ning yana boshqa bir kitobida hind arifinetikas; lha _d £
ma-’.lumot‘lfn' keltirilgan. 300 yildan so‘ng ushbuy kitob] bl .bat‘afsil
tarjima qilindi. Shu tariqa Yevropa davlatlarida XoraZmij;riSlE;:‘; tllli.ga
chig-

gan qoidalar keng joriy etila boshlang; :
p = F: 1. Al 1) A aka
nomi bilan bevosita bog‘liq. S RO al~Xora2miy
Matematika fanining keskin rivoilanich:
i X o A ojlanishj XVII asrd B o
lash qurilmasiga ehtiyojni paydo qildi va bunga jajgbx’alnﬁzlnsob-
-yilda

Blez Paskal tomonidan 8 xonga
gacha bo‘lgan sonlar yet;
- 15 i ust ‘chi
ayll-‘lSh amallarini ‘bajara oladigan hisoblash mashinasj 1‘da qo°shish v,
Uning o‘lchamlari 36x13x8 sm bo‘lip fo § shlab chigilg;,

qulay hisoblangan. ydalanish uchun Juda han,

: ajarishning umy-
kitobida yozib qoldirishj

1.673.-y1.lda nemis matematig; Vilgelm Leybnits t :
amalm‘bajanshga moslashgan va o¢| G Omonidan {
mexanik qurilma ishlab chiqildi. By QUL %30x20 g1

. bo‘l
bl . 24
ternali g*ildiraklar yordamida amalga oshirgar:hSOblash 1shlarip; shcsn

5 toshli Xitoy cho'ti Paskal mashinag; Dy
€yDnitg mash.
Mag;

1822-yilda Ch.Bebbidj tomonidan ishlab chj
mashinasi kvadratlar jadvali, i

7 qilgan 1
o is
X° +x+4] funksiyasining (')b

_ . lag
Jarini hamda bir qator jadvallami hisohagy imkonj s
nig

a ega edi A at.
14 My,

bu mashina oxirigacha yetkazilmadi va hozirda London Qirollik kol-
leji muzeyida saglanadi. Ch.Bebbidj bundan umidsizlikka tushmadi va
inson yordamisiz boshqariladigan afialitik mashina ustidagi ishlarini
boshlab yubordi. Ammo o‘sha vaqtda. texnikaning yetarli taraqqiy
etmaganligi bu g‘oyaning ham oxiriga yetishiga yo‘l qo‘ymadi. Olim-
ning asosiy xizmati shundaki, u birinchi bo‘lib hisoblashlarni dastur
yordamida bajarish g‘oyasini taklif etdi va gisman bu goyani amalga
oshirishga erishdi.

Dunyoda birinchi mexanik kalkulyator 1818-yilda elzaslik
Charlz Ksaver Tomas (1785-1870) tomonidan ishlab chiqildi. Bu
kalkulyator to‘rt arifmetik amalni bajarish imkoniga ega bo‘lgan va
1822-yildan sanoat korxonasida ishlab chigish yo‘lga gqo‘yilgan.
Shunday gilib, Ch.Tomas hisoblash mashinalarini ishlab chigish
sanoatiga asos soldi.

Bebbidjning analitik mashinasi

Birinchi kalkulyator

XX asr boshlarida konstruktorlar hisoblash mashinalarida elekt-
romagnit relelardan foydanish mumkinligiga ¢’tibor garatishdi. 1941-
yilda nemis injeneri ana shunday relelar yordamida ishlaydigan ma-
shinani yaratishga muvaffaq bo‘ldi. Shu vaqtning o‘zida 1943-yilda
amerikalik Govard Eyken IBM firmasida Ch.Bebbidj g‘oyalari
asosida jshlaydigan “Mark-1" hisoblash mashinasini qurishga erishdi.
BU mashina ulkan (uzunligi 15 m, balandligi 2,5 m) bo‘lib, 800
Mingta qismdan iborat va konstantalar uchun 60 ta, qo‘shish uchun
€sa 72 ta xotira registrlarini, kojpaytirish va bo‘lish uchun markaziy
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bl i 0‘z ichi
‘OT‘lli\mr 0z i.chlga olgan. Mazkur mashina 23 Xona
0'nlik sanoq sistemasidagi sonlar ustida amallarni baj gz'icl:l
jaris

ega bo‘lib, go‘shish amalini bajari
> 1 ajarish uch
Ve 5 e A T un 0,3 sekund, ko*paytirish

a bo‘lgan

imkoniga

2.2. Elektron hisoblash mashinalari

Dastlabki EHMlar ustid i
a tadgiqotlar 1937_y;
professor Jon Atanasov rahbarligida boshlangan bo‘fliill;ta, AQSHdy
» U mashing), .

asosan matematik-fizik masalalarga yoki sodda qili
1

hisob-kitob bilan bog‘liq masalalarga mo‘lja]lanib RIGER

Atana . i A A 1 ga .
o Zovnmg bu l(?)lhaSI to'laligicha oxiriga L,bt . e_dl. Ammg
sada, bu ish o‘ttiz yildan so‘ng bir necha syd e Shllnday

m

chiqildi va olim EHMIar asoschisi deb tan olindi ajlislaridg ko'rib

1942-y1_'lda pensilvaniyalik fizik Jon i
quilinlf:;)l\;r:;ng l}qyillasi bi.lan tanishib chiqib, “"l‘fl:\;I (i):lflzhd‘
i a:ll] 1115‘;);1ast'1,'1shlarida foydalanish” mga ydi ktron
s (Eict.mnicz,guda Mouchli va Jon Ekkert ray ]1_0¥1hasini
iy ;mencal Integrator and Compuie: _hr '8 0stjq,
b A va'hkalkulyator) mashinasj ustidg Elektronli
M (:)S}if; ilig;m Irrlltzfls‘t;hurdmatematik Jon cfot:(;liqmlzu.
o _ . 3 1zmati shundaki, EH cYym

o . Qi i
. W Vv, arifimetik, xotir: ) kelmal I
qurilmalaridan iborat bo‘lishi lezim: 7 o ;

- dastur ham, bosh] i
joylashadi;

gan ela
Vzusidagi

a (OperatOr b]]a
U T n
angach ma’ulmotlar kap; g )
i) ] XOtirg
3 - mashina sonli ma’ly; S . _ - ragg,
buyruglardan farglay olishi kerak Wi
- tarkibida kiritish va chi :
3 i e garish qurihnala Lin
. .EPTIIAC 'mashmaislm ishlab chigishda b;lmflg bo‘ligh; sha
o§]] 1‘1'11d1. Lﬂthad-a ko zdla tutiigan ishlar 194(g _Oyalar tola 5
yilning 16-fevralida tarixda birinchi elektror)lhy}]ll-da yakumanimaiga
ﬂaSi

ko‘rinighq
a
Yozj|
8an
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bo‘lgan ENTAC namoyish qilindi. So‘ngra bu mashina Aberdin poli-
goniga olib o‘tildi va u yerda undan 1955-yilgacha foydalanildi.

ENIAC mashinasi haybatli o‘lchamga ega edi. U o‘z ichiga 18
mingta elektron lampani olgan, 90x15 m maydonni egallagan, og'irli-
gi 30 t bo‘lib, 150 kVt elektr energiyasini iste’mol gilgan va 100 kGs
chastota bilan ishlagan. Qo‘shish amali uchun 0,2 ms, ko‘paytirish
uchun esa 0,28 ms vaqt sarflagan. :

Shu vaqtdan boshlab hozirgacha ishlab chigilgan EHM lIar shartli
ravishda to‘rtta avlodga ajratiladi. Bu avlodlar bir-biridan EHMning
elementlar bazasi hamda imkoniyatlari bilan farq qiladi.

I-aviod hisoblash mashinalari. Bu mashinalar elektron ldmpalar
yordamida ishlagan. Dastlabki EHMlar seriyali tarzda 1951-yildan
boshlab ishlab chiqarila boshlangan va UNIVAC (Universal automatic
computer) deb nomlangan. Bu mashinalaming takt chastotasi 2,25
MGs bo‘lib, 5000 lampani oz ichiga olgan.

Sobiq ittifoqda birinchi EHM  1949-yilda akademik
S.A.Lebedev rahbarligi ostida Elektrotexnika istitutining Kiev shahri-
dagi Hisoblash texnikasi va modellashtirish laboratoriyasida MESM

nomi bilan ishlab chigilgan.

Birinchi yapon EHMi “Fudjik” 1956-yilda ishlab chiqilgan.
Germaniya bunday ishlarni 1953-yildan boshlab yo‘lga qo‘ygan.

2-avlod hisoblash mashinalari. XX asming 50-yillarida ayrim
firmalar tranzistorli EHMlIar bo‘yicha ishlar boshlaganlarini "e’lon
qilishdi. 1955-yilda AQSHda 800 ta tranzistor va 11 ming germaniy
diodi yordamida ishlaydigan TRADIC ragamli kompyuteri namoyish
qilindi, Téla tranzistorlardan tashkil topgan “Philco-2000" EHMi
haqida 1958-yilning noyabrida ¢’lon qilindi. U 56 mmng {ranzistor va
1200 diodni oz ichiga olgan bo’lib, tarkibida hamon 450 ta elektron

lampa mavjud edi. «“philco-2000" mashinasi qo‘shish amalini 1,7 mks,

ko‘paytirishni esa 40,3 mks vaqt mobaynida bajarish imkoniga ega

bo‘lgan,
1958-yilda Angliyada tranzistorli
“Elliot-803”, Germaniyada — “Qimens-20027,

ch]qﬂd%\ﬁgamc,-.;

EHMlarning birinchisi —
Yaponiyada H-1 ishlab
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Sobiq ittifoqda birinchi yarim o‘tkazg

Yerevan shahrida E.L Brusilovski

: L ovskiy rahbarligi ostj i
yakunlandi. ].3u EHM tarixda “Razdan-2” nomingi oldiS Rl
e .IE?G_O-yllda IBM firmasi qudratli “Stretch™ ‘
tizimimni ishlab chiqdi. Bu tizim tarkibidaoj 169
ga avvalgilaridan 100 marta tezroq i B

. _ q ishla
100 MGs ni tashkil ilgan, iy

Control Data firmasi ishl i
1 L ishlab chiggan CDC
LT s : et -6600 kom i
: ‘1 bo hl‘) ma lumotlami ko Pprotsessorli qayta jsh] iy
mi Yo %ga qo‘yilgan. Bu kompyuter 0z ichj ; Lh -
mzfnthly qurilmalar va 10 ta periferi
‘bajarish tezligini sekundiga 3 min taga yetkazgan

1964-yilda Penza shahrida «

e L Ul s ey s i B
Fahc;:a-n }slh yohll.g a qoyildi. Shu davrda ishlah t:hiclilg:mE]:IMlam1 _iShlab
Jada ishonchli sanalgan MESM-g mashinasi 60 lning\ ;1 Yuqori dar, .

ampa va 200

ming dioddan tashkil topgan ho;

. 1 i

bajara olgan. 10, sekundiga 1 min gach, amall,
i

(I]?M-?O_?;O) hisoblash
ming tranzistor eyagzi-
aktotalar chastotas; esa

o 3 3 > 7.7 ' Fanda 1 b a
f:hlqansh. soh.amga tatbiq etild;, Integral sxe%na] e yutuq EHM ; ¢
ishlab chiqarish 1962-yildan boshlangan 2 vy favigh

Integral sxemalar yordamids ishl' i

IBM-360 ni 1964-yilda IBM firmas taq

Integral sxemalar asosidaoi iyie:

Iy Dol i 2 Inchi sohia S
‘Na1r1-3_ 1970-y.11_d_an.boshlab ish.zb-'chiqarilg;?1 ittifoq komp}fut _
EP.IM' esa 19_7‘?-y11dan .15h1ab chiqarilgan. By g h.' Mashhy, ES., eri
bajarish tezligi sekundiga 2 min gachy e S lnalarning ama)

3 g i
_ AQShQa 1972-yilda o‘z ichiga 64 t4 ma’fj:; ;

qurilmalarni olgan ILLIAC-TV maghinasi yapac g, - 914 ishy
bajarish tezligi sekundiga 200 min gagjq yetd_ratnldl_ Uning i OVehj
1. allaru
i

aydigan dastlabkj
dim etdj. kompyllter

arnj
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ichli EHM ustidagi ishlar
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ILLIAC-IV mashinasi Tranzistorlar Interal sxema

d-aviod hisoblash mashinalari. XX asming 70-yillari katta
integral sxemalar asosida ishlaydigan kompyuterlarga o‘tish bilan
ajralib turadi. :

Edvard Xoff tomonidan katta EHMlarning markaziy protsessori
vazifasini bajara oladigan yangi mikrosxema taklif qilindi. Katta
integral sxemalar deb ataluvchi bunday mikrosxemalar katta sondagi
integral sxema, tranzistor va boshqa elektron elementlardan tashkil
topgan bo‘ilb, to‘rtinchi avlod EHMlarini ishlab chiqarishda asos
bo‘lib xizmat qildi.

1971-yilda protsessor imkoniyatlarini ayrim amallar bilan chek-
lash, mikroprogrammalarni esa doimiy xotiraga oldindan yozib qo‘-
yish g*oyasi taklif etildi. Hajmi 16 kb bo‘lgan doimiy xotira qurilma-
sini go‘llash 200.lagacha oddiy integral sxemalardan voz kechish
uchun yo‘l ochadi. Bu vaqtda oddiy mikroprotsessorning 1 kv, mm
yuzasida 500 tagacha tranzistorlar mavjud bo‘lar edi.

1971-yilda INTEL firmasi birinchi mikroprotsessor Intel-4004
mikrosxemasini ishlab chigdi. Bu mikroprotsessor asosida dastlabki
clektron kalkulyatorlar yuzaga keldi. 1972-yilda matnlami gqayta
ishlash uchun mo‘ljallangan 8 razryadli Intel-8008 mikroprotsessori
ishlab chiqarilishi shaxsiy kompyuterlarning ishlab chiqarilishiga
turtki berdi.

70-yillarning o‘rtasiga kelib, kompyuter bozorida ikki yo‘nalish-

boshgalaridan yaqgol ajralib goldi. Bu yo'nalishlarning biri superkom-
Pyuterlar, ikkinchisi esa shaxsiy kompyuterlarni ishlab chiqgarishda o*z
aksini topdi. ;
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Superkompyuter yo‘nalishi bo‘yicha ishlab cl
protsessorli kompyuterlaridan biri “Elbrys”
éelgun;ﬁga 200 mindan ortiq amallarni baja
-Juda ko‘p mamlakatlarda mavijud bo* igi bi
milliard amallarni tashkilavé?}id?zalnga?(:; tefl]tlgllnblr‘ R
kompyuterlar jumlasiga kiritish mumkin, e

{prle—l deb nomlangan birinchi sh
va .StIV Voznyak tomonidan 1976-yild
?1rx1tektura va modullar tizimining oc
Jadallik bilan rivojlanishi va Jahon bozo

Kuchli ragobat INTEL firmas;i
8(?286 protsessorining ishlab chiqarilis
2 Gbaytgacha virtual xotira bilan ishlas

. hiqarilgan ko‘p
bo‘lib, uning protsessori
ra olgan. Hozirg; paytda

ham super

axsiy. kompyuter Stiven Jobs
a qurildi. By kompyuternjp,
1’{]({ deb e’lon qilinishj uning
nni egallashiga sabat bo‘ldj
tomonidan 1982-yilda Int;:]

higa olib keldi. By Protsessg
. T

h imkoniyatiga €ga bo‘lgan

nar?ci, ishonchliligi, gabarit o‘lchamlarinj

qarish va ekspluatatsiya Jarayonida i

EHMlIardan tubdan ajralib turadi.
5-aviod hisoblash mashinalari, |

fgizr;tici{:[;plabl dav]atla.r hisoblash texn’ikasining 5
j s .mut ago yangl, fo_ydalanuvehilar uchun qul ‘aYIOdmi, Sifat
malarini 1yarghsh .ustlda. ishlamoqdalar. Ko‘pla(}i Iay Eﬂsoblash Siste.
;mmo ularning F)lrmttam ham OXirigacha T oyihalar mayjyq
Hl\'/Harlda mashina tillarini tabiiy ti]] Saflicha VOIS
tasvir va boshqalar) ustida ham muntazam jsh l:/ .
Bund L _ 1shlar gol; g
t U.}];lk] ain -tI?Shan(;’ 5 avlde EHMlarj Yordamida b olib q,
as ' q1' mgan a u}arm foy@alanuvdlilar uchun ; soblash sis
punkti sifatida qo‘llashni ham i , e lut,fllllntellektual aby,
o DY O , 5 . X 1S
%nla flgﬂa]igrm]- ;n§0], fao.h?atlda qo‘llash va inte:llellzia rak- aVlent
ishlal c '1qans“ Jafayonml boshqarishda foydalan;i S I at 'Od
gabul gilishga jiddiy va samaralj ta’si, ko‘rsatj ha'mSh Optima] ar Slya
5-avlod EHMlarining o‘zigs - ST Mumk; Ml
T Mg 07Ziga xos XUSusiyatlari £ ;
iborat: g d4yidagj)
'drda
n

ng kichikligj ' ;
oddiyligi bilan b

ozirgj I
8l vaqtda sanogg; Ivojlap,

482 yaqinlashtirigy, (maty
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- axborotlarni har tomonlama aniglangan va formallashgan bilim
sifatida qayta ishlash; i ;

- bajarish mumkin bo‘lgan funksiyalar sinfini kengaytirish;

- yuqori darajada ixtisoslashuvi;

- kompyuterlar yordamida yechilishi rejalashtirilgan har bir
masala uchun xos bo‘lgan bilimlar bazasini yaratish va ularni ama-
liyotga joriy qilish;

- intellektual interfeys vositalaridan iloji boricha to‘la foydala-
nish hamda kompyuter bilan mulogotni osonlashtirish va masalalarni
qo‘yish va hal qgilishda oddiy insoniy tillardan foydalanishga erishish.

5.avlod EHMlari keng foydalanuvchilar ommasiga mos kela-

digan va sodda bo‘lishi uchun yuqorida aytganimizdek EHM bilan
muloqotni tabiiy tilda, shuningdek, grafiklarni kiritish-chiqarish,

hujjat, go‘lyozma belgi va boshqalarni kiritish yoki o‘qish maxsus
qurilmalar orqali amalga oshirilishi kerak. Inson va mashina-ning
o‘zaro aloga jarayonida optimal dialog rejimini rivojlantirish kun
tartibidagi asosiy masalalardan biri bo‘lib turibdi.

Takrorlash uchun savol va topshiriglar

| Hisoblash texnikasi gachondan boshlab rivojlana boshlagan?

2. Al-Xorazmiyning fanga goshgan ulkan hissasi nimadan iborat?

3 Tlk mexanik hisoblash texnikalati va ulami ishlab chigqan
olimlarn ismlarini ayting.

4. Birinchi EHM gachon va kim tomonidan yaratilgan?

5. EHM!aming ganday avlodlarini bilasiz? Ular bir-biridan

qanday tomonlari bilan farq qiladi?

3-§. KOMPYUTERNING ASOSIY QURILMALARI
3,1. Umumiy ma’lumotlar

murakkab hisoblash tizimi bo‘lib, inson tafak-

Kompyuter —
lliard marta tezroq hisoblash hamda

kuriga nisbatan million, hatto milliz
Mantiqiy yechimlarni qabul qgilish qurilmasi sanaladi.
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