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KIRISH .

Insoniyat tarixining ko‘p asrlik tajribasi ezgu g‘oyalar, sog‘lom

Aripov Mirsaid ~ Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston mafkura va zamonaviy bilimlardan mahrum har ganday jamiyat
tanazzulga yuz tutishini ko‘rsatgan. Shuning uchun bizning mamla-
katimiz ham o‘z oldiga ozod va obod Vatan, demokratik jamiyat
“barpo etish, erkin va farovon

- qatorida borish magsadini qo‘ygau.

ot qurish, rivojlangan davlatlar

O‘sib kelayotgan yoshlarni kelajak jamiyatning faol quruvchilari.

o0 Milliy universiteti “Informatika va tatbiqiy 'bo‘lishi uchun ularni fan va texnikaning eng ilg‘or va zamo'ngviy

kafedrasi professori, fizika-matematika fanlari Yutuglari bilan qurollantirish hamda olgan bilimlarini amaliyotda
'qo‘llashga o‘rgatish talab gilinadi. Bu holat aynigsa, kompyuter bilan
bog‘liq iqtisodiy,wsiydsiy va amaliy masalalarni yechishda yaqqol o‘z

Demak, yoshlami zamonaviy kompyuterlar bilan ishlash, xalq

ovuddin, fizika-matematika fanlari doktori, X0'jaligining turli masalalarini yechishga mo‘ljallangan dasturiy
‘ta’minot bilan mulogot gilishga o‘rgatishdan tashqari, yangi .masalalar
‘uchup dasturiy ta’minot ishlab: chigish yo‘l-yo‘riglari bxlan‘ haig
tanishtirish lozim bo‘ladi. Ana shunday dasturiy ta’minot 1shl§l?
~-chigishning zamonaviy vositalaridan biri C++ dasturlash tili

.
"

Mazkur tilning ahamiyatini ko‘rsatishda bugungi kunda ama-

iyotga joriy gilinayotgan yangi dasturiy ta’minotlarning kattggina
qismi C++ tilida ishlab chigilayotganligini aytish yete.lrh deb ll)nsoll:-
uqur °‘ﬂash%m ma’lumotlarga qaratilgan, Nazariy ma’lu- ‘3YMiz. Shuning uchun ushbu dasturlash tiliga bugung kunda barcha

D24
Muallifiar;
Milliy universiteti “Informatika va tatbigiy dasturlash”
kafedrasi professori, fizika-matematika fanlari doktori;
Ot?xan.ov. Nurillo Abdumalikovich — Namangan davlaf
universiteti “Amaliy matematika va AT” kafedrasi  dotsenti
 Toqrizeh vb., pedagogika fanlari nomzodi.
drizebilar: g?g’:et::t‘;n Abdug‘affor - Mirzo Ulug‘bek nomidagi
dasturlagh
doktori;
o 2;%;‘;" Miraziz — Toshkent davlat texnika universiteu:
* Drofel ofuika va avtomatika” fakulteti “Informatika” kafedrasi _
p es,SOT, texnika fanlari doktori. ' aksini topadi.
Mag*yl muharrir: Yuldashey Ziy
professor,
D24 Da“'lll‘las .
h .
boshﬁ.JmT-a:sToﬂm [mata): o'quv qo‘lianma/M.Aripov [va
’ ++ «Tafakkur Bostoniy, 2015, 240 b,
ol h' .
. ISBN 978~9943—4546-5_] KBK 32.973-018ya73 18oblanadi.
Mazkm- o° ' ' 1
s I 0'quv qoig; ¢
E}a llllno,tla'r bayon :llll’v‘?m“ada C++ dasturlash tili hagida boshlang'ich
shlash uechun zapy bo*leg Asosiy e’tibor ushbu tilda dastur yozishal®
motlam; ¢

Chun 9o‘llanmaga yetarli darajada namuna TVojlangan va rivojlanayotgan davlatlarning oliy ta’lim tizimida katta
bo'yicha olingan bilim- €tibor garatijadi. :

Ushbu qo‘llanma o‘zbek kitobxonlarining talab va takliflariga

bin()an ishlab chigilgan bo‘lib, unda C++ dasturlash asoslarifn
O‘rganish uchun zarur bo‘lgan boshlang'ich ma’lumotlar va Cl,lg asosiy
Yshunchalar qamrab olingan. Qo‘llapmadagi ko‘plab ma’lumotlar
Dirinchi marta o*zbek tilida bayon gilinimoqda.
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: “?nformatika” 0°quv qo‘llanmasi muallj
oliy o‘quv yurtlari talabalari orasjda “Das
“Informatika” fanlari bo‘yicha olib bor b

flarning keyingi yillarda
turlash asoslar” hamdy

. : . fZan nazariy v -
g‘ulotlar jarayonida foydalangan ma’lumc(’)tlari aso;?d\a amaliy magh.
4 yuzaga keld;

C++ dasturlash tiliga bagi
_ g'ishlangan o‘zbek i1
1 - ; <k tilidagi o
anmalari u_n?heEhF( har‘n ko‘p emas. Ular asosan bu (; 48l 0'quv go¢.
buyruglar tizimini ochib berishga mo¢| asturlash ilinip

; jalla
algoritmlashga yo‘naltirilgan bo‘lih unzfan(‘j i a0 llanma €sa
> ++

o‘rganishning usluby jihatlari ochib beri dasturlash ;-
bir. mavzu yuzasidan o‘quvchilarnin S s |
egalla:shlari uchun zarur bo‘lgan na
ajratilgan.

Hurmath o*quvchi! Ushbu qo*llanma
lohazalaringizni mirsaidaripov@mail.ry /
elektron manzillari orqali mualliﬂarga. jo‘?l:

qaralayotgan 5
h ko‘nikmalan-m
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MuNaviy magy]
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I BOB. INFORMATIKANING NAZARIY ASOSLARI
1-§. INFORMATIKA HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR

1.1. Informatsiya tushunchasi hagida

XXI asrni “axborotlar asri” deb atash gabul gilingan. Bu bejiz
emas. Chunki zamonaviy davlat, jamiyat va insonlarning turli shakl va
mazmundagi axborotlarga bo‘lgan ehtiyoji keskin ortib bormoqda.
Bunga sabab qilib ularning nafagat ma’naviy, balki moddiy ahamiyat
kasb eta boshlaganini ko‘rsatish mumkin. Amaliyotda axborot tushun-
chasi bilan parallel ravishda informatsiya yoki ma’lumot tushun-
chasidan ham keng foydalaniladi. Shuning uchun ham biz umumiy-
likdan chigmagan holda, keyingi bayonlarimizda bu tushunchalarni
yagona ma’noda qo‘llaymiz.

Informatsiya so‘zi lotincha informatio — axborot, izoh, bayon
etish ma’nolarida go‘llaniladi. Bu atama amaliyotda birinchi bo‘lib

XX asrning o‘rtalarida K.Shennon tomonidan tor texnik ma’noda,
.1 sobasi uchun go‘llangan.

ya'ni aloqa nazariyasi yoki kodlami uzat::
o‘rtasida yagona

Informatsiya tushunchasi borasida olimlar

qarash mavjud emas. Bir gator olimlar umi ta’riflashga urinsalar,

boshqalari boshlang‘ich tushuncha sifatida gabul qilish lozim, deb
hisob]Jaydilar.

Masalan, S.V.Simonovich informatsiya tushunchasini quyidagi-
cha ta’riflaydi: “Informatsiya — bu axborotlar va ularga mos metodlar-
ning o‘zaro ta’siridir”.

V.A.Kaymin esa bu tushuncha hagida “Informatsiya mazmun
jihatidan biror odam, buyum yoki hodisa hagidagi axborot bo‘lsa,
shak| jihatidan belgi va signallar yig‘indisidir” degan g oyani ilgari

Suradi,




Axborotlar nazariyasi fani nuqtayi nazaridan ;
aynar-l mavjud noaniqliklarni to‘la (})al}';;rl;dfzz:i:”;] L
maytiruvchi signallardan tashkil topadi. Klog .
“bartaraf etilgan noaniqliklar” deb ta’riflaydi

b Umunllan aytganda, informatsiya tu:;h.
ta’rifi mavjud bo‘lib, bu ta’riﬂarning biro
:o‘]a ochib bera olmaydi. Shuning uchun lha
bags h(E:;;iS:}TJ;hAN.StePM‘OV va hk) informats; a

! : uncha sifatida qabul gilishnj tak]; . -tushu

Kibernetika fani asoschis; Norbert Vinerni e
faol harakat, rejalashtirish, boshqarish ’ncmmg ‘
mukammallashtirish va rivojlantirish i

atsiya — by,
1 yoki gisman kg

Shennon by tushunchap;

unchasining 3() dan ortiq

rtasi ham uning tabiatin;
m, boshqa bir guruh oljp,

nchasip;

‘informats;
Crnir ' ya—p
N1 tizimlarp; saqlab qolishu

} - uchun zy s
materiya ham emas, energiya ham emas AT bilimlar bo‘lib
P i s I

fikrlari ham ana shunga ishora giladi nformatsiyq >
Ma’lumki, barcha fanlar (shy i
nazariyalarini qurishda boshlang‘ich
tushunchalarning ayrimlarini hech bir trifsiz qapy
u q]llnadl Ve q
4 Migg)_

lar orq’al.i izohlanadi. Qolgan tushunchalar o
dan ta’riflangan tushunchalar yordamida Sa boshlay,

degap,

atika b
tUShUﬂchalardan foy, dalar?:(?- 0z
L. By

g'ich .
.bayon etilad; Shuva Oldip.

b Tt ¥ n
g 1c1? S1fat1fia qabul gilish lozim, degaf o . hasin; bosh| Vi
mavjud ko‘plab munozaralarga chek qotysa. o b !

Ikki obyektni E O > AJaD emag.
toshlarini )]:{) ep Z%r‘o fa'siri, qorda qolgan g'.

shiarining bir biriga urtish tesligi va burclggi oS 4 bil
mm'eral o'g 1tla-rga _bo‘lgan ehtiyojlari, korxona i ek]r‘llarnjn ) larq
zaxiralari, ;;Ofiammng ishlagan jsjy e ta‘il'f;bonda ] ma\? v
olgan baholari, mashg‘ulotda qat.:ashayotga’n "abalaming > Shyg
boshqalarni axborot sifatida qabuy] biilish mko quvchilay . Ay,

da ma’ By umkin, YXag;

b Foe So_d g2 1url'not alohida signallardyp tash: 0
signallar tabiat va jamiyatda cheksiz kat( g 1 tashki] ¢, ad;
da, tabiiy yoki sun’iy ravishda mavjud bo‘fjilr_lda, shak] va : unday
organlari (ko‘rish, eshitish, ta’m bilisp h'a L Ular jnq

1 el IS

maxsus qurilmalar (antennalar, Jatchik]a, 3 qilhsh, hi
ahk)) to

Onp; azm“n-
d bi _Tlg SQZ .

lhsh) gl
Monigy, Y0ki

6 abul

qilinishi mumkin. Signallar aynan qandaydir inson, qurilma yoki
predmet tomonidan gabul gilinganidan keyingina ma’lumotga ayla-
nadi. Qabul gilingan signal — ma’lumotlar gayta ishlanib, yangi ma’lu-
motlarga aylantirilishi mumkin. Shunga ko‘ra ma’lumotlar birlamchi,
ikkilamchi va h.k. tarzida bo‘ladi. !

Masalan, tuprogda qoldirilgan signal — izni ovchi ko‘rganidan
keyingina tirikchilik yoki hayot-mamot uchun “zarur bo‘lgan ma’lu-
motga aylanadi, aks holda u shunchaki iz bo‘lib qolaveradi.

Ko‘rinib turibdiki, har ganday signal ma’lumot shaklini gabul
qilishi uchun inson, qurilma yoki predmetlar bilan o‘zaro ta’sirga
kirishishi lozim. Boshqacha aytganda, signallar manbasi va foydala-
nuvchisi (qabul qiluvchisi) bo‘lgandagina ma’lumotga aylanadi.

1.2. Ma’lumotlarning xossalari

Yugqorida ta’kidlanganidek, ma’lumot (informatsiya, axborot)
tushunchasi turli fanlar doirasida turlicha talqin gilinadi va bir qgator
xossalarga ega bo‘ladi. Biz qarayotgan holda, ma’lumotlar uchun eng
muhim xossalar quyidagilardan iborat bo‘ladi: dualizm (ikkiyoglama-
lik), to*liglik, ishonchlilik, xoslik (adekvatlik), mavjudlik, dolzarblik.

Ma’lumotlarning dualligi ularning ikkiyoglama ekanligini
tavsiflaydi. Bir tomondan, berilgan cbyektiv ma’lumotlarga ko‘ra u
obyelictiv, ikkinclﬁ tomondan qayta ishtashda go‘llanadigan usul-
larning subyektivligiga ko‘ra u subyektiv. Ma’lumotlarni qayta. ish-
lashga mo‘ljallangan metodlar ma’lumotlarni u yoki bu darajada
o‘zgartirib, ma’lum bir subyektiv onillarni yuzaga keltirishi mumkin.
Masalan, ikk: kishi aynan bir xil kitobni o‘qishi va butunlay boshga-
boshqa xulosalar chiqarishi mumkin.

Ma’lumotlarning to‘ligligi biror qaromi gabul gilish yoki yangi
ma’lumotlarni shakllantirish uchun yetarlilik darajasini belgilaydi.
Ma’lumotlarning to‘liq bo‘lmasligi ko‘plab noanigliklarning yuzaga

kelishiga sabab bo‘lishi mumkin. Ma’lumotlarning o‘ta ko‘p bo‘lishi-

ular orasidan eng muhimlarini {anlab olish jarayonida muammolar

paydo giladi. Bajarilayotgan ishga qo‘shimcha ravishda tartiblash,
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foizigacha ish vagtlarini sohalariga x .
0s e .
lashmogda, & yangiliklami o‘rganishga sarf.

Demak, bunday katta hajmdagi ma’ ilan i
maxsus gonun—qoidalami isthab ii;??hﬁ?;larbb;}?;dmhlas}l iy
informatika fanining eng asosiy masalasi hisoblanadi

Informatika (inform — informatsiya, matics |
shunchasi asli XVII asrdagi kutubxonas!;unoslikk—
bflgungi kundagi ma’noda XX asmin ;
kirgan. G*arb davlatlarida Computer Sci
fan nomi bilan yuritiladi.

Olimlar ortasida informatikza fani
bo‘lib, ularning har biri fanning fagat
oladi, xolos. Masalan, akademik A p E
motlarni yig‘ish, saqlash, qayta ish];;s
o‘rganadi”, deb yozgan edi,

_ G.A.Ojegov informatika faniga shunday ta’yi
n%ga — bu ma’lumotlarning umumiy xususiyat] 'nf S
nfngdek, ularni yig‘ish, saglash, qayta ishlay}1 i ¥4 strukt
ning turli ko‘rinishlarida foydalanish bil B e
nuvchi fandir”. -

1. Bu masala

hagidag; fan) ty-
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g 80-yillaridan >
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kompyuterlar haqidagi

£a bo‘lgan qaragh]
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rshov “Informatik
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01 qampyy,
a fanl ma,lu-

“Irlforma-
uras;j, shy.

“ mda faq];
an bog‘lig masalalary; o‘lry o
ga-

vositasida yaratish, saqlash, qayta ;
hamda bu vesitalarni boshqar?sl?fa?g;s; u:gk_mni‘tizimlashti
_ B.Y.Sobol esa bu fannj boshqa(:harg :l’p!anni O‘rgan
quyidagi masalalami o‘rganuvchi fan;y- 4 fariflaygi,
- hisoblash texnikasi vositalar; (it
yonlarini amalga oshirish usullar"‘;
- = HTVning strukturasi, tarkibi va is
- HTV ni boshqarish prinsiplari,
Bizningcha, zamonaviy informatika
Jaridan kelib chigib; uni quyidagjcy

m
adi»
]nformatika

(V) yordamida pigyy,
! sh Jarg.
hlash prinsiplaﬁ;
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na ta’rifi:nlmng adsad, \
AZAN to ot :
gan to‘g Irog b()‘]aazlfa
r
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informatika — ma’lumotlarni kompyuter yordamida yig‘ish, saqlash,
qayta ishlash, foydalanish va uzatish goidalarini o‘rganuvchi fan
hisoblanadi. "

Informatika fani ma’lumotga o‘zaro bog‘langan, atrof-muhit
obyektlari yoki holatlari, sodir bo‘layotgan vogea va jarayonlar haqi-
dagi signallar, xabarlar va tushunchalar sifatida qaraydi.

Ma’lumotlarning informatsiya manbasidan foydalanuvchiga uza-
tilishini ta’minlovchi yo‘l va jarayonlar informatsion kommuni-
katsiyalar deb yuritiladi

Ta’rifdan ko‘rinib turibdiki, informatika — ko‘plab fanlar doirasi-
da erishilgan yutuglardan Foydalam-wchi nazariy va amaliy fan bo‘lib,
u nafagat o‘rganuvchi, balki taklif ham etuvchi fan ham hisoblanadi.
Bu ma’noda informatikani texnologik fan ham deb qarash mumkin. U
0‘z vazifalarini kibernetika, avtomatika, informatsiyalar nazariyasi,
statistika. kodlash nazariyasi, matematik mantiq, algoritmlar nazariya-
si, hujjatlashtirish kabi fanlar bilan uzviy aloqada amalga oshiradi.

Informatika fani tarkibini shartli ravishda uchta katta bo‘limga
ajratish mumkin:

Informatsion jarayonlar:

Nazariy asoslari: kodlash nazariyasi, informatsiyalar nazariyasi,
graflar nazariyasi, to‘plamlar nazariyasi, matematik mantiq va h.k.

Amaliy asoslari: ma’lumotlarning tuzilmalari, o‘lchamlari, ma’lu-
motlarni kodlash, ixchamlash va hk.

Texnik ta’minot:

Nazariy asoslari: matematik mantiq, elektronika, avtomatika,
kibernetika va h.k.

Amaliy asoslari: ragamli qurilmalar sintezi, hisoblash texnikalari
arxitekturasi, hisoblash texnikasining qurilmalari, kompyuter tarmoq-
lari uchun qurilmalar va h.k.

Dasturiy ta’minot:
Nazariy asoslari: algoritmlar nazariyasi, matematik mantiq,

graflar nazariyasi, o‘yinlar nazatiyasi, kompyuter lingvistikasi va h.k.

11
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interfeyslar, yordamchi dasturlar va hk

mumkin.

L Dasturiy ta’minot —I

|

TlZlm_li Amaliy \ DaqEJriy
— dz:sh._my —1 dasturiy —| ta’minot
ta’ minot ta’minot Lvositalari |

¥

Tizim uchun Matn
dasturlar ’{ muharrirlari Tl P
+i Drayverlar .. Elektron Kompilyatorlar
- jadvallar
™ MBBT lar Avtomatlashgan
‘ Tarjimonlar l (tlf;r;lils.;h
- I. I dari

Ko*ngilochar
_ WEB
Lm lM texnologiyalari
rlari Amaliy
. dasturlar

Amaliy asoslari: tizimli dasturlar

Arxivatorlar

amaliy dasturjy mahsulggj, .

Dasturly ta’minotnin i
g tashkil etuvchilarni
3 guruh
h

Takrorlashiuchun savol va topshiriglar

1. Informatsiya tushunchasi nima?
i. ;:;Ifm{matmyanjng asosly xossalarinj ayting

. Ma’lumotning ahamiyatj :

nadi? Y (e alomatlargy ko‘ra 4p:
4. Informatika fani nimanj 0'rranadi? S
5. Informatika fanining tarkib.)nifh ]

alardan iborat?

2-§. HISOBLASH TEXNIKASINING RIVOJLANISH TARIXI

2.1. Ik hisoblash qurilmalari

Qadimdan odamlarda zaxira to‘plash, o‘ljani tagsimlash, mol
ayriboshlash kabi masalalarini hal gilishda sanash yoki hisoblashga
ehtiyoj bo‘lgan. Bu jarayonda ular barmoglar, tayoqchalar, toshlar va
hatto, arqonlardan foydalanishgan. Arxeologik qazishmalar natijasida
topilgan tugunli arqonchalar, kemtilgan tayoqcha va suyaklar o‘sha
davr odamlari hisoblash ishlarni bajarishda ana shunday vositalardan
foydalanganliklariga ishora giladi. '

Hisob arqoni va taxtachasi “Abak” taxtasi

s

Yechish talab qilinayotgan masalalarning murakkablashuvi
hisoblashning yangi usullari va vositalariga ehtiyojning paydo bo‘li-
shiga olib keldi. Tarixan har bir davlatning 0z sanoq sistemasi, uzun-
lik, og*irlik va hajmlarni o‘lchash usullari, pul birliklari shakllangan.
Savdo-sotiq, ilm-fanning rivojlanishi bu ma’lumotlarni bir davlatdagi
shakldan ikkinchi 'davlatdagi shaklga o‘tkazishni taqozo etishi yangi
hisoblash qurilmasini ishlab chiqishga turtki bergan. Ulardan biri
eramizdan avvalgi VI-V asrlarda yaratilgan va “Abak” nomi bilan
Mashhur bo‘lgan.

Qadimdan har bir sterjenida 5 tadan tosh o‘rnatilgan cho‘tlardan
foydalanishgan. XVII asrdan boshlab Qadimgi Rus davlatida bu
cho*tning ‘mukammallashtirilgan varianti hisoblangan Rus cho’t-

laridan foydalanish udum bo‘lgan,

13
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850-yillarda atogli o‘zbek olimi, matematik Muhammad ib
I\-/Iu?o al-Xorazmiyning o‘nli sanoq sistemasi uchun nol ragamini ] n
tls‘hl hamda shu sistemada barcha arifmetik amallar b X
miy qoidalarini “Al-jabr va al-muqobala™

h150bl.asl-1 mashinalarining yaratilishida eng kuchli zamin bo‘lib x;
mat q11d1_. Chunki bu olimga qadar biror kishj o‘nlik sano '0 i X.IZ-
ar.nallarm bajarish tartibini to‘liq bayon etmagan e:zli ;:I]S)lstemam.da
ning yana boshqa bir kitobida hind arifinetikas; lha _d £
ma-’.lumot‘lfn' keltirilgan. 300 yildan so‘ng ushbuy kitob] bl .bat‘afsil
tarjima qilindi. Shu tariqa Yevropa davlatlarida XoraZmij;riSlE;:‘; tllli.ga
chig-

gan qoidalar keng joriy etila boshlang; :
p = F: 1. Al 1) A aka
nomi bilan bevosita bog‘liq. S RO al~Xora2miy
Matematika fanining keskin rivoilanich:
i X o A ojlanishj XVII asrd B o
lash qurilmasiga ehtiyojni paydo qildi va bunga jajgbx’alnﬁzlnsob-
-yilda

Blez Paskal tomonidan 8 xonga
gacha bo‘lgan sonlar yet;
- 15 i ust ‘chi
ayll-‘lSh amallarini ‘bajara oladigan hisoblash mashinasj 1‘da qo°shish v,
Uning o‘lchamlari 36x13x8 sm bo‘lip fo § shlab chigilg;,

qulay hisoblangan. ydalanish uchun Juda han,

: ajarishning umy-
kitobida yozib qoldirishj

1.673.-y1.lda nemis matematig; Vilgelm Leybnits t :
amalm‘bajanshga moslashgan va o¢| G Omonidan {
mexanik qurilma ishlab chiqildi. By QUL %30x20 g1

. bo‘l
bl . 24
ternali g*ildiraklar yordamida amalga oshirgar:hSOblash 1shlarip; shcsn

5 toshli Xitoy cho'ti Paskal mashinag; Dy
€yDnitg mash.
Mag;

1822-yilda Ch.Bebbidj tomonidan ishlab chj
mashinasi kvadratlar jadvali, i

7 qilgan 1
o is
X° +x+4] funksiyasining (')b

_ . lag
Jarini hamda bir qator jadvallami hisohagy imkonj s
nig

a ega edi A at.
14 My,

bu mashina oxirigacha yetkazilmadi va hozirda London Qirollik kol-
leji muzeyida saglanadi. Ch.Bebbidj bundan umidsizlikka tushmadi va
inson yordamisiz boshqariladigan afialitik mashina ustidagi ishlarini
boshlab yubordi. Ammo o‘sha vaqtda. texnikaning yetarli taraqqiy
etmaganligi bu g‘oyaning ham oxiriga yetishiga yo‘l qo‘ymadi. Olim-
ning asosiy xizmati shundaki, u birinchi bo‘lib hisoblashlarni dastur
yordamida bajarish g‘oyasini taklif etdi va gisman bu goyani amalga
oshirishga erishdi.

Dunyoda birinchi mexanik kalkulyator 1818-yilda elzaslik
Charlz Ksaver Tomas (1785-1870) tomonidan ishlab chiqildi. Bu
kalkulyator to‘rt arifmetik amalni bajarish imkoniga ega bo‘lgan va
1822-yildan sanoat korxonasida ishlab chigish yo‘lga gqo‘yilgan.
Shunday gilib, Ch.Tomas hisoblash mashinalarini ishlab chigish
sanoatiga asos soldi.

Bebbidjning analitik mashinasi

Birinchi kalkulyator

XX asr boshlarida konstruktorlar hisoblash mashinalarida elekt-
romagnit relelardan foydanish mumkinligiga ¢’tibor garatishdi. 1941-
yilda nemis injeneri ana shunday relelar yordamida ishlaydigan ma-
shinani yaratishga muvaffaq bo‘ldi. Shu vaqtning o‘zida 1943-yilda
amerikalik Govard Eyken IBM firmasida Ch.Bebbidj g‘oyalari
asosida jshlaydigan “Mark-1" hisoblash mashinasini qurishga erishdi.
BU mashina ulkan (uzunligi 15 m, balandligi 2,5 m) bo‘lib, 800
Mingta qismdan iborat va konstantalar uchun 60 ta, qo‘shish uchun
€sa 72 ta xotira registrlarini, kojpaytirish va bo‘lish uchun markaziy

15

D ——TT



bl i 0‘z ichi
‘OT‘lli\mr 0z i.chlga olgan. Mazkur mashina 23 Xona
0'nlik sanoq sistemasidagi sonlar ustida amallarni baj gz'icl:l
jaris

ega bo‘lib, go‘shish amalini bajari
> 1 ajarish uch
Ve 5 e A T un 0,3 sekund, ko*paytirish

a bo‘lgan

imkoniga

2.2. Elektron hisoblash mashinalari

Dastlabki EHMlar ustid i
a tadgiqotlar 1937_y;
professor Jon Atanasov rahbarligida boshlangan bo‘fliill;ta, AQSHdy
» U mashing), .

asosan matematik-fizik masalalarga yoki sodda qili
1

hisob-kitob bilan bog‘liq masalalarga mo‘lja]lanib RIGER

Atana . i A A 1 ga .
o Zovnmg bu l(?)lhaSI to'laligicha oxiriga L,bt . e_dl. Ammg
sada, bu ish o‘ttiz yildan so‘ng bir necha syd e Shllnday

m

chiqildi va olim EHMIar asoschisi deb tan olindi ajlislaridg ko'rib

1942-y1_'lda pensilvaniyalik fizik Jon i
quilinlf:;)l\;r:;ng l}qyillasi bi.lan tanishib chiqib, “"l‘fl:\;I (i):lflzhd‘
i a:ll] 1115‘;);1ast'1,'1shlarida foydalanish” mga ydi ktron
s (Eict.mnicz,guda Mouchli va Jon Ekkert ray ]1_0¥1hasini
iy ;mencal Integrator and Compuie: _hr '8 0stjq,
b A va'hkalkulyator) mashinasj ustidg Elektronli
M (:)S}if; ilig;m Irrlltzfls‘t;hurdmatematik Jon cfot:(;liqmlzu.
o _ . 3 1zmati shundaki, EH cYym

o . Qi i
. W Vv, arifimetik, xotir: ) kelmal I
qurilmalaridan iborat bo‘lishi lezim: 7 o ;

- dastur ham, bosh] i
joylashadi;

gan ela
Vzusidagi

a (OperatOr b]]a
U T n
angach ma’ulmotlar kap; g )
i) ] XOtirg
3 - mashina sonli ma’ly; S . _ - ragg,
buyruglardan farglay olishi kerak Wi
- tarkibida kiritish va chi :
3 i e garish qurihnala Lin
. .EPTIIAC 'mashmaislm ishlab chigishda b;lmflg bo‘ligh; sha
o§]] 1‘1'11d1. Lﬂthad-a ko zdla tutiigan ishlar 194(g _Oyalar tola 5
yilning 16-fevralida tarixda birinchi elektror)lhy}]ll-da yakumanimaiga
ﬂaSi

ko‘rinighq
a
Yozj|
8an
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bo‘lgan ENTAC namoyish qilindi. So‘ngra bu mashina Aberdin poli-
goniga olib o‘tildi va u yerda undan 1955-yilgacha foydalanildi.

ENIAC mashinasi haybatli o‘lchamga ega edi. U o‘z ichiga 18
mingta elektron lampani olgan, 90x15 m maydonni egallagan, og'irli-
gi 30 t bo‘lib, 150 kVt elektr energiyasini iste’mol gilgan va 100 kGs
chastota bilan ishlagan. Qo‘shish amali uchun 0,2 ms, ko‘paytirish
uchun esa 0,28 ms vaqt sarflagan. :

Shu vaqtdan boshlab hozirgacha ishlab chigilgan EHM lIar shartli
ravishda to‘rtta avlodga ajratiladi. Bu avlodlar bir-biridan EHMning
elementlar bazasi hamda imkoniyatlari bilan farq qiladi.

I-aviod hisoblash mashinalari. Bu mashinalar elektron ldmpalar
yordamida ishlagan. Dastlabki EHMlar seriyali tarzda 1951-yildan
boshlab ishlab chiqarila boshlangan va UNIVAC (Universal automatic
computer) deb nomlangan. Bu mashinalaming takt chastotasi 2,25
MGs bo‘lib, 5000 lampani oz ichiga olgan.

Sobiq ittifoqda birinchi EHM  1949-yilda akademik
S.A.Lebedev rahbarligi ostida Elektrotexnika istitutining Kiev shahri-
dagi Hisoblash texnikasi va modellashtirish laboratoriyasida MESM

nomi bilan ishlab chigilgan.

Birinchi yapon EHMi “Fudjik” 1956-yilda ishlab chiqilgan.
Germaniya bunday ishlarni 1953-yildan boshlab yo‘lga qo‘ygan.

2-avlod hisoblash mashinalari. XX asming 50-yillarida ayrim
firmalar tranzistorli EHMlIar bo‘yicha ishlar boshlaganlarini "e’lon
qilishdi. 1955-yilda AQSHda 800 ta tranzistor va 11 ming germaniy
diodi yordamida ishlaydigan TRADIC ragamli kompyuteri namoyish
qilindi, Téla tranzistorlardan tashkil topgan “Philco-2000" EHMi
haqida 1958-yilning noyabrida ¢’lon qilindi. U 56 mmng {ranzistor va
1200 diodni oz ichiga olgan bo’lib, tarkibida hamon 450 ta elektron

lampa mavjud edi. «“philco-2000" mashinasi qo‘shish amalini 1,7 mks,

ko‘paytirishni esa 40,3 mks vaqt mobaynida bajarish imkoniga ega

bo‘lgan,
1958-yilda Angliyada tranzistorli
“Elliot-803”, Germaniyada — “Qimens-20027,

ch]qﬂd%\ﬁgamc,-.;

EHMlarning birinchisi —
Yaponiyada H-1 ishlab

¥ % <
e 2
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Sobiq ittifoqda birinchi yarim o‘tkazg

Yerevan shahrida E.L Brusilovski

: L ovskiy rahbarligi ostj i
yakunlandi. ].3u EHM tarixda “Razdan-2” nomingi oldiS Rl
e .IE?G_O-yllda IBM firmasi qudratli “Stretch™ ‘
tizimimni ishlab chiqdi. Bu tizim tarkibidaoj 169
ga avvalgilaridan 100 marta tezroq i B

. _ q ishla
100 MGs ni tashkil ilgan, iy

Control Data firmasi ishl i
1 L ishlab chiggan CDC
LT s : et -6600 kom i
: ‘1 bo hl‘) ma lumotlami ko Pprotsessorli qayta jsh] iy
mi Yo %ga qo‘yilgan. Bu kompyuter 0z ichj ; Lh -
mzfnthly qurilmalar va 10 ta periferi
‘bajarish tezligini sekundiga 3 min taga yetkazgan

1964-yilda Penza shahrida «

e L Ul s ey s i B
Fahc;:a-n }slh yohll.g a qoyildi. Shu davrda ishlah t:hiclilg:mE]:IMlam1 _iShlab
Jada ishonchli sanalgan MESM-g mashinasi 60 lning\ ;1 Yuqori dar, .

ampa va 200

ming dioddan tashkil topgan ho;

. 1 i

bajara olgan. 10, sekundiga 1 min gach, amall,
i

(I]?M-?O_?;O) hisoblash
ming tranzistor eyagzi-
aktotalar chastotas; esa

o 3 3 > 7.7 ' Fanda 1 b a
f:hlqansh. soh.amga tatbiq etild;, Integral sxe%na] e yutuq EHM ; ¢
ishlab chiqarish 1962-yildan boshlangan 2 vy favigh

Integral sxemalar yordamids ishl' i

IBM-360 ni 1964-yilda IBM firmas taq

Integral sxemalar asosidaoi iyie:

Iy Dol i 2 Inchi sohia S
‘Na1r1-3_ 1970-y.11_d_an.boshlab ish.zb-'chiqarilg;?1 ittifoq komp}fut _
EP.IM' esa 19_7‘?-y11dan .15h1ab chiqarilgan. By g h.' Mashhy, ES., eri
bajarish tezligi sekundiga 2 min gachy e S lnalarning ama)

3 g i
_ AQShQa 1972-yilda o‘z ichiga 64 t4 ma’fj:; ;

qurilmalarni olgan ILLIAC-TV maghinasi yapac g, - 914 ishy
bajarish tezligi sekundiga 200 min gagjq yetd_ratnldl_ Uning i OVehj
1. allaru
i

aydigan dastlabkj
dim etdj. kompyllter

arnj
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ichli EHM ustidagi ishlar
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ILLIAC-IV mashinasi Tranzistorlar Interal sxema

d-aviod hisoblash mashinalari. XX asming 70-yillari katta
integral sxemalar asosida ishlaydigan kompyuterlarga o‘tish bilan
ajralib turadi. :

Edvard Xoff tomonidan katta EHMlarning markaziy protsessori
vazifasini bajara oladigan yangi mikrosxema taklif qilindi. Katta
integral sxemalar deb ataluvchi bunday mikrosxemalar katta sondagi
integral sxema, tranzistor va boshqa elektron elementlardan tashkil
topgan bo‘ilb, to‘rtinchi avlod EHMlarini ishlab chiqarishda asos
bo‘lib xizmat qildi.

1971-yilda protsessor imkoniyatlarini ayrim amallar bilan chek-
lash, mikroprogrammalarni esa doimiy xotiraga oldindan yozib qo‘-
yish g*oyasi taklif etildi. Hajmi 16 kb bo‘lgan doimiy xotira qurilma-
sini go‘llash 200.lagacha oddiy integral sxemalardan voz kechish
uchun yo‘l ochadi. Bu vaqtda oddiy mikroprotsessorning 1 kv, mm
yuzasida 500 tagacha tranzistorlar mavjud bo‘lar edi.

1971-yilda INTEL firmasi birinchi mikroprotsessor Intel-4004
mikrosxemasini ishlab chigdi. Bu mikroprotsessor asosida dastlabki
clektron kalkulyatorlar yuzaga keldi. 1972-yilda matnlami gqayta
ishlash uchun mo‘ljallangan 8 razryadli Intel-8008 mikroprotsessori
ishlab chiqarilishi shaxsiy kompyuterlarning ishlab chiqarilishiga
turtki berdi.

70-yillarning o‘rtasiga kelib, kompyuter bozorida ikki yo‘nalish-

boshgalaridan yaqgol ajralib goldi. Bu yo'nalishlarning biri superkom-
Pyuterlar, ikkinchisi esa shaxsiy kompyuterlarni ishlab chiqgarishda o*z
aksini topdi. ;
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Superkompyuter yo‘nalishi bo‘yicha ishlab cl
protsessorli kompyuterlaridan biri “Elbrys”
éelgun;ﬁga 200 mindan ortiq amallarni baja
-Juda ko‘p mamlakatlarda mavijud bo* igi bi
milliard amallarni tashkilavé?}id?zalnga?(:; tefl]tlgllnblr‘ R
kompyuterlar jumlasiga kiritish mumkin, e

{prle—l deb nomlangan birinchi sh
va .StIV Voznyak tomonidan 1976-yild
?1rx1tektura va modullar tizimining oc
Jadallik bilan rivojlanishi va Jahon bozo

Kuchli ragobat INTEL firmas;i
8(?286 protsessorining ishlab chiqarilis
2 Gbaytgacha virtual xotira bilan ishlas

. hiqarilgan ko‘p
bo‘lib, uning protsessori
ra olgan. Hozirg; paytda

ham super

axsiy. kompyuter Stiven Jobs
a qurildi. By kompyuternjp,
1’{]({ deb e’lon qilinishj uning
nni egallashiga sabat bo‘ldj
tomonidan 1982-yilda Int;:]

higa olib keldi. By Protsessg
. T

h imkoniyatiga €ga bo‘lgan

nar?ci, ishonchliligi, gabarit o‘lchamlarinj

qarish va ekspluatatsiya Jarayonida i

EHMlIardan tubdan ajralib turadi.
5-aviod hisoblash mashinalari, |

fgizr;tici{:[;plabl dav]atla.r hisoblash texn’ikasining 5
j s .mut ago yangl, fo_ydalanuvehilar uchun qul ‘aYIOdmi, Sifat
malarini 1yarghsh .ustlda. ishlamoqdalar. Ko‘pla(}i Iay Eﬂsoblash Siste.
;mmo ularning F)lrmttam ham OXirigacha T oyihalar mayjyq
Hl\'/Harlda mashina tillarini tabiiy ti]] Saflicha VOIS
tasvir va boshqalar) ustida ham muntazam jsh l:/ .
Bund L _ 1shlar gol; g
t U.}];lk] ain -tI?Shan(;’ 5 avlde EHMlarj Yordamida b olib q,
as ' q1' mgan a u}arm foy@alanuvdlilar uchun ; soblash sis
punkti sifatida qo‘llashni ham i , e lut,fllllntellektual aby,
o DY O , 5 . X 1S
%nla flgﬂa]igrm]- ;n§0], fao.h?atlda qo‘llash va inte:llellzia rak- aVlent
ishlal c '1qans“ Jafayonml boshqarishda foydalan;i S I at 'Od
gabul gilishga jiddiy va samaralj ta’si, ko‘rsatj ha'mSh Optima] ar Slya
5-avlod EHMlarining o‘zigs - ST Mumk; Ml
T Mg 07Ziga xos XUSusiyatlari £ ;
iborat: g d4yidagj)
'drda
n

ng kichikligj ' ;
oddiyligi bilan b

ozirgj I
8l vaqtda sanogg; Ivojlap,

482 yaqinlashtirigy, (maty
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- axborotlarni har tomonlama aniglangan va formallashgan bilim
sifatida qayta ishlash; i ;

- bajarish mumkin bo‘lgan funksiyalar sinfini kengaytirish;

- yuqori darajada ixtisoslashuvi;

- kompyuterlar yordamida yechilishi rejalashtirilgan har bir
masala uchun xos bo‘lgan bilimlar bazasini yaratish va ularni ama-
liyotga joriy qilish;

- intellektual interfeys vositalaridan iloji boricha to‘la foydala-
nish hamda kompyuter bilan mulogotni osonlashtirish va masalalarni
qo‘yish va hal qgilishda oddiy insoniy tillardan foydalanishga erishish.

5.avlod EHMlari keng foydalanuvchilar ommasiga mos kela-

digan va sodda bo‘lishi uchun yuqorida aytganimizdek EHM bilan
muloqotni tabiiy tilda, shuningdek, grafiklarni kiritish-chiqarish,

hujjat, go‘lyozma belgi va boshqalarni kiritish yoki o‘qish maxsus
qurilmalar orqali amalga oshirilishi kerak. Inson va mashina-ning
o‘zaro aloga jarayonida optimal dialog rejimini rivojlantirish kun
tartibidagi asosiy masalalardan biri bo‘lib turibdi.

Takrorlash uchun savol va topshiriglar

| Hisoblash texnikasi gachondan boshlab rivojlana boshlagan?

2. Al-Xorazmiyning fanga goshgan ulkan hissasi nimadan iborat?

3 Tlk mexanik hisoblash texnikalati va ulami ishlab chigqan
olimlarn ismlarini ayting.

4. Birinchi EHM gachon va kim tomonidan yaratilgan?

5. EHM!aming ganday avlodlarini bilasiz? Ular bir-biridan

qanday tomonlari bilan farq qiladi?

3-§. KOMPYUTERNING ASOSIY QURILMALARI
3,1. Umumiy ma’lumotlar

murakkab hisoblash tizimi bo‘lib, inson tafak-

Kompyuter —
lliard marta tezroq hisoblash hamda

kuriga nisbatan million, hatto milliz
Mantiqiy yechimlarni qabul qgilish qurilmasi sanaladi.

21

&

———



Kompyuter ota itoatk i
: or qurilma bo‘lib, inson t i
gan buyruq}arm tez, sifatli va aniq bajara oladi, K ke
-buyruglami bajarishi uchun ula; R
bo‘lishi zarur.
. qupyuterlardan foydalanuvchilarpj
in: oddiy tjoydalanuvchilar va amaliy dast
_Amahy dasturchilar fan, turlj xo*

an beril-
S ar bunda

Gz m i ‘mi '
0s dasturiy ta’minot O'rnatilgan

.Kk1. guruhga ajratish 1y,
urchilar,

Kompyuter tizimi :
miga Kiruvchi turli 4
—— : urli quril
: noti, kompyuter tomonidan bajar“ilishiqn malar
majmualar esa dasturiy ta’minoti dep, ataladi Wi
i.

L?ning aPparat
tilgan daSturiy

3-2- KO :5' i

Bugungi kunda amal; it
foyf:lalaniladi. Ular bir-birigzl:z (;ts(ciiar:Lgl]- Xll.
arxitekturasi bilan farglanadi. Kom ajémd]_
ko‘ra bir nechta guruhga ajratish e

a) superkompyuterlar;

b) shaxsiy kompyuterlar,

Superkompyuterlar mur. ‘
d e akk '
hajmdagi ishlarni (sondagi ama{i\lb fuzilmagy €ga bo‘lib, o

superkompyuteri 18688 ta protse arni) bajara olad; Masal, a Kat,

maydonni egallaydi. Amallarni basj:?-:flgm ta:?:ll}cjl topgan vy 4 (;1, litap
¢ tCZIlgl 20 petaﬂ()psn_ S V.m
i

flops — sekundiga 10" ta ag i
710 terrabayt. 7 mal) tashkil giladi. ypyarn: Det
' 2 Peratyy Xotj pe[d-
‘ Shaxsiy kompyuterlardan joriy vaqtd ragj
oladi. Bunday kompyuterlar Statsjonarq a fagat bip
planshet) turlarga ajratiladi. Va mobil (p
Statsionar kompyuterlar odatiy b;
turli murakkablikdagi masalalarni ha] 1]
Jari bir nechta korpuslarda saqlanad;. ¢

kompyuterlardan ke
‘ n
gan amaHarming s0nj
va

bunday ; :
qabul gilingan, 7 1mkonlyatlariga

Kishi fi
0
Bl
tta stol st s

- da joyj
ishga m"‘lia”ana(i a%hadi Y

urilmaa
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‘Noutbuklar — bloknot kompyuterlar statsionar kompyuterlarga
qaraganda imkoniyatlari pastroq hisoblanadi va asosiy qurilmalari
bitta korpusga joylashtiriladi. Foydalanuvchi bunday kompyuterlarni
0‘zi bilan olib yura oladi. L

i

it o
Jomd

Noutbuk Netbuk Planshet

Netbuklar asosan internét bilan ishlash yoki unchalik murakkab
bo‘lmagan masalalarni bajarishga mo‘ljallangan bo‘lib, noutbuklar-
ning soddalashtirilgan ko‘rinishini ifodalaydi.

Planshetlar boshqa mobil kompyifterlardan barcha qurilmalar-
ning bitia korpusga joylashtirilganligi hamda sezgir (sensorli) eKrani
bilan farglanadi. Ularning imkoniyatlari noutbuk va netbuklarga
qaraganda ancha past.

Qanday turda ‘bo‘lis
qurilmalardan tashkil topadi:

' 1) asosiy qurilmalar (tizimli bl
lari, xotira, protsessor);

2) qo‘shimcha qurilmalar.
Kompyuterning asosiy qurilmalarining birortasi mavjud bo‘lma-

hidan gat’iy nazar, kompyuterlar quyidagi

ok, kiritish va chiqarish qurilma-

sa yoki nosoz bo‘lsa, kompyuter umuman ishlamaydi.
k) platasi, ta’minot qurilmasi

Tizimli blok o'z ichiga ona (o‘za
hamda sovutgichlarni oladi. '




Ona plata o‘zida kom i i

. ra?d.i. U orqali kompraterninzyﬁzzll: gq:r?rhii;alaqunhmlarini ki

kirishadi. Bu plata shinalari (qurilmalarni bog

chalik tez ishlasa, kompyuterning tezligi shuncﬁ
?‘ a’minot qurilmasi kompyuternin

energiyasi bilan ta’minlaydsi.
Sovutgichlar (kul ivasi

ketishi mumkin bo"l;an 23:1)111;:2{ sxﬁj}gm S
Kompyuterning kiritish-chj :

- klaviatura, sichqonchani oladi.
Monitor — kompyuter jori va i i

yotganlig'in'j kuzatish, kiritilajyot;an 3:1;1?(;::; e Sl botls.

nazorat qilish uchun mo‘ljallangan, L ma,]umm]ami
Sichgoncha kompyuter ko‘rsatkichini

I “o‘zaro mulogot”ga
‘lovehi kanallar) qan-
alik katta bo*ladj,

g barcha qurilmalarin; elektr

ab, qizip

qarish qurilmasi oz ichiga mopj;
or,

tasavvur qilish ham mumkin emas

Klaviatura esa kompyuter xg
n_wtlarni (matnlar, ragamlar, tinish
tish, kompyuterga ko‘rsatmalar beri

tirasiga tyrlj Xara
belgilari, by
sh uchun foy

kterdag;

gl mgy’
yruglar v hk) i
dalanilad;.

- Monitor Klaviaturg v-

“ sichgonchg

Protsessor — kOmPYUtem'mg sl Ona Platy
i

terdagi barcha arifmetik va manfiq: hisoblanag;
: +. 0 1q1y amal] . 3 U ko
15]11..35.11 tezhgml bclgﬂashda Protsessor Cha;:tl‘ k_’ajaradl_ Ko Mpy,,
tezligi) muhim aharquat kasb etadi, K asi (amallqpy; bpyuler
niyatlari unga o‘rnatilgan protsessor n \),21 tseom‘mg Markgg; b {]al‘ish
niga kO‘ra b mkG‘
aholy
nadi

Dmp
omi
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Protsessor Operativ xotira Vinchester

Xotira ma’lumotlamni saglash qurilmasi sanaladi va ikki turga
bo‘linadi: doimiy va operativ xotira. Doimiy xotira odatda vinches-
ter deb yuritiladi va ma’lumotlarni uzoq muddatga saqlash imkonini
beradi. Vinchesterda ma’lumotlarni saglash yoki o‘chirish kompyuter
foydalanuvchisi tomonidan boshqariladi.

Operatiy xotira (tczkor xotira) joriy vaqtda kompyuter yorda-
mida yechilayotgan masala uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlami saq-
lash qurilmasi hisoblanadi. Vaqt o‘tishi bilan masala o‘zgaradi va yan-
gi masala uchun o‘zga ma’lumotlar talab qilinadi. Foydalanib bo‘lgan
ma’lumotlar doimiy xotiraga qaytariladi va ular o‘rniga yangi ma’lu-
motlar chaqiriladi. Shuning uchun doimiy va operativ xotiralar o°rta-

o

sida muntazam ravishda ma’lumotlar almashib turadi. Kompyuterning
ishlash tezligi bevosita operativ xotira hajmiga bog‘liq bo‘ladi.

3.3. Kompyuterning yordamchi qurilmalari

Imkoniyatlaridan yanada to‘larog foydalanish magsadida Zamo-
naviy kompyuterlar tarkibiga bir gator yordamchi qurilmalarni

qo‘shish mumkin.

: Videokarta tasvirlarni -monitorga uzatish uchun- tayyorlaydi.
Tasvirlarning sifati va monitordagi tezligi videokartaga bog‘lig. U 0z
ichki operativ xotirasi va protsessoriga ega. Videokarta protsessori-
ning chastotasi va xotirasining hajmi monitordagi tasvirlaming sifati
va tezligiga to‘g ridan-to‘g ri ta’sir ko‘rsatadi.

Tovash kartasi tovushli ma’lumotlarni tayyorlash va kolonkalar-
ga uzatish vazifasini bajaradi. Odatda tovush kartasi ona plata tarkibi-
ga kiritilgan bo‘ladi. Ammo ehtiyoj bo‘isa, uni alohida ham qo‘shish

mumkin.
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halliyi;zrg‘;‘foﬁ:rt“i % klmnpylmmi B oyl ilih s
' armoglar (masalan internet) orqali i
_ A : ; qali aloga o‘rnat
}mkonm_J‘beradl. U ham ona platasiga o‘rnatilgan qk' a'lSh
Joylashtirilgan bo‘lishi mumkin. TG
Di itgich —

isk yuritgich — CD/DVD (ROM yoki REWRITER) qurilmac;
e ompakt disklarga yozish va b
amni o°qish uchun mo‘ljallangan. By qurilmalar bj

lai o‘gish va yozish tezligi bilan farqlanadi
‘Mbayt, DVD disklarga esa 4.2 Gbaytgacha ma’] .

ulardagi ma’lumot.
r-biridan ma’Jym -
CD disklariga 720
Umot yozish mumkip,

Tarmog Kartas;

Videokarta Tovush kartasj

‘ Printerlar kompyuter Xofira
chigarish uchun mo‘Jjallangan,
siyoh bilan ishlaydigan printer
siyohli printerlar maxsug katrij
matn va tasvirlarni bosib chigari %

_ i ; higarishda qo‘llanag; . rang)
ning ka.mchlhgl sll_ulq, ulardan foydalanish ap, }11 Bl%nday Printerlyy
lazer printerlarga nisbatan tezligi kam bo*ladj orhc i turady -

. . . ) 1 Va

j L'azer kukymi bilan 1shlaydigan printer]ar
bo ?adl. Odatda ular minutiga 15-20) t5 ach ¢ L
qgarishi mumkin. (o degte

-Stkaf:er hujjatlar, fotosurat va grafik :
xofirasiga ko‘chirish qurilmasi bq'jh .:;) hh
sifati bilan farglanadi. bk

Dinamiklar kompyuter xotirasidagi tovysh
ga va maxsus signallarni eshitigh uchun mo‘Jig]

Bu qurilmalardan tashqari, kompyute vy
kabi qurilmalarni ham o‘rnatish mumkin

sidagi ma’lumotlapn;

' a1 4og‘0zga hoc:
]izmg1 kunda lazer kukug;]i bOSl}Zf
1 an keng foydalanilag; 0 5y
ar bilan ta’minlangan bo | datda’

-qom yokl

£4 matn rangli

bosib cy;.
 t@asvirlamj 1
_blrldan ishlash Omi')yute].

tezhgi va,

1 ma’lumotlar

l angan, > Musj.

rlarga dJOYStik, Tuliyy
Peda]
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Takrorlash uchun savol va topshiriglar

|. Kompyuterdan foydalanuvchilathi qanday guruhlarga ajratish

mumkin?

2. Kompyuterlar qanday guruhlarga ajratiladi va ular bir-biridan
nimasi bilan farq qiladi?

3. Kompyuterning asosiy qurilmalari nimalardan iborat va ular-

ning har birining vazifasini ayting.

4. Operativ xotira nima va u qanday vazifani bajaradi?
5. Qo‘shimcha qurilmalar va ulaming vazifalari nimalardan

iborat?

4-§. HISOBLASH SISTEMALARINING ARIFMETIK
ASOSLARI

4.1. Sanog sistemalari hagida umumiy tushunchalar

Ixtiyoriy sonlarni ifodalashda chekli sondag raqamlardan foyda-
lanish usuli sanoq sistemasi deyiladi. Ragamlarning umumiy soni sa-
noq sistemasining asosi deb ataladi.

Biz kundalik smaliyotda asosan o‘nli sanoq sistemasi bilan ish
olib boramiz. Mazkur sistemada o'nta raqgam mavijud (0, 1, 2, 3,4, 5,
6,7, 8, 9) bo‘lib, ular yordamida ixtiyoriy sonni ifodalash mumkin,

O‘nlik sanoq sistemasi Al-Xorazmiy tomonidan taklif etilgan
bo‘lib, boshqa sanoq sistemalaridan ilmiy hisoblash ishlarida qulayligi
va to‘rtta amaini bajarish qoidalarining ishlab chigilganligi bilan farq
qiladi.

Umuman aytganda, p asosli sanog sistemasida barcha sonlarni
ifodalashda 0 dan p—1 gacha bo‘lgan natural sonlardan foydalaniladi.
Masalan, 2 lik sanoq sistemasida faqat ikkita raqam, ya’ni 0 va 1
ragamlari, 7 lik sanoq sistemasida esa 0 dan 6 gacha ragamlar mavjud.

O‘nli bo‘lmagan asosdagi sanoq sistemalari bilan ishlaganda,
ularning asosini indeks tarzida ko‘rsatib qo‘yish qabul qilingan.

Masalan, 1101,,123, vahk.




Asosi 10 dan katta bo‘lgan sano
maxsus belgilardan foydalaniladi. M

q sistemalarida ragamlar sifatida
‘_ asalan, 16.lik sanogq sigt, i
10 va undan katta bo‘lgan ragamlamnij ifodalash uﬂ? e,

| va undan Latta b T m chun 10=0;
11"115, ,12—2]5, 13=3]5; l4=4.]6; 15=§16 }’Okl 10=A, 11=B 12—lc6:
13=D, 14=E, 15=F belgilashlar qabul qilingan. T

, 4.2. Sonlarni o‘nli sanoq sistemasiga o‘tkazish

Faraz qilzfylik, qandaydir son
a, ;= 1)....,n tagamlar yordamida b
temasida qanday songa teng bo

javob b‘eradi:

P asosli sanoq sistemasida 1, 15
: e:nlgan bo‘Isin. U o*nli sanoq sis-
ladi? Bu savolga quyidagi formula

aa,..a, =a,-p™ +q .pm?
. ] P +.+a_ -p+
tomtea : 3 i Pa,. 4.1
an 7. hk' Sanoq sistemasida berilgan, 23651 sonini o¢ ’)
09 sistemasida ifodalang, o R o'l

e’ﬁbg;h:gé,,!%:ﬂggmﬁz?ﬁ‘ ﬁayt;i;‘iqarh iborat - ekanligini
23;6',‘51.”': 2-7*43.93 +6.7'2 +'5'.7.;..1 _._2.240‘14_3.147_‘.
D:;ai?;;;l:z;%o? 44142944354 1= 5573.
Z-misol. 16 lik sanoq sistemasida k . |
noq?mdsgg%}stemmda Berilgan ZABm so@n‘ O'nlik sa-
16 lik sanoqsmtemasxdac:!n‘z?%,;tf lr;lqeim;ndan fl}ma? ek‘-mligi ham

'''''

s st = i hgﬁn‘;\-'k e’tiborga ofj}, @ (ia)l
A AL A : i
_ 1_2,._,4516;2.162+10-16.-+1‘.l“=”2-256+ﬁ"“!0+11~783

< . \
£2 . Coe |
\,\4;-39 vSOl,llarnl bosh‘la Sﬂnﬂq. Sis,temasiga °‘tkazi h
S tkazis
Butun sonlarni o*thasish, Aytayl; e
[ ' B *a’ L (23 A y l g 1 . .
N sonin Lk panoq sistemasigs o i gy i i
O'tkazish quyidagi.goidaga binoan i’ajéﬁi(gdi Sih. “Sldagi
qudlfllarlnl q ga ketma-ket bo*lish amali orc ali. N Sonj Va'unin
o gunchg d‘
. aVOm
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cttiriladi. So‘ngra hosil qilingan goldiglar teskari tartibda yozib

chiqiladi.
3-misol. 247, sonini 3 lik sanoq sistemasiga o‘tkazing.
Yechish: "
2473
1 82(3
. 1273
093
0 33
0 1
—

Demak, 247, =100011;
Tekshirib ko‘ramiz.

100011, =1-3° +0-3* +0-3° +0-3* +1-3+1=
=243+0+0+0+3+1=247

4-misol. 1247, sonini 16 lik sanoq sistemasiga o‘tkazing.

Yechish: 1247 J 16 -
15 77|16
i—3' 4 . o ’ “ o
—

Demak, 124710 =4DF. I\I’a}ﬁjahi tekshirish o‘zingizga havola. .

Hagigiy sonlarni boshqa sistemaga. o‘tkazish. fAyt.aylil;c‘: onlik
sanoq sistemasidagi haqiqiy sonni g-lik sanoq sisternasiga o‘tkaZish
talab qilinsin. v . .

Berilgan haqiqiy sonni g-lik sanoq sisf‘t,e‘maSIg.a c.)‘tkazxshda‘unm.g
butun gismini alohida, kasr gismini alohida yangi .sxstemaga.o tl.caz.l-
ladi. Sonning butun gismini boshqa sanoq ‘sistemamga o‘tka.mshnf biz
yuqorida ko‘rdik. Uning kasr gismini g-lik sanoq 51ste'm331ga o.tka-
zish uchun to‘g‘i-i kasr va hosil bo‘lgan ko‘pa_ytmalammg .kas.r qism-
larini ¢ ga ketma-ket ko‘paytirish yo'li bilag amalga oshiriladi. Q-lik
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butun gismi ajratib olinadj, pish uchun ha’r galgi ko‘paytmaning
; 5-misol’ O‘nlik sanog sic o
1 . . 0q sistemasidae; (547 = .cosc o1 q o
sistemasiga o‘tkazing. (=10, q=2):asu,lalgl 041 sonini ikkilik sanoq

Yechish: 041

) 4

o
o]
N

E]

L

-
T
ke > >
e
P
e I B~

O
[\
N

X
(B
!

Bu misoldsn & Demak, 0,4119=0,0110100,
u miso o‘rinib turibdiki, kasr sonlarnj
t : 3 . . ] arni bOSh a .
kinaglgado tkazish umumiy holda cheksiz jarayon bO‘lisl?i hsaa::loq sis-
beléila?b:glfd?sala}(ar taqribiy usulda amalga oshiriladi, ya’n alr]:i:;?l;
va ko‘paytirishlar soni ana shu anj I'kk’ ,
Eslatma. Ko‘paytirish oo anghynu aniglikka teng bo‘ladi.
’F‘i,SbataIqu‘Héna dll) ytirish amali natijaviy sonning faqat kasr qismiga
" G-misol. 118,375,y sonini 4, |
Yechish. Beril '

3
\
\
]
N

N
&l
co

lik sanoq sistemasiga o‘tkazing.

. gan sonnin ! In
| Olamiz | Sonning butun va kasr};-qlsmlaml ajratib
nsla 0,375, .
—5 %z - - A
2 29 \ 4 y 4.
- 1,500
1 7 \4 . »> . )
5 . e
2 ! 2,000

Demak; 118,375}, =118, +0,375,, =1312, +0 15 I
E] 4 = 12,’12 ‘
| -
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4.4. Ikkilik-sakkizlik v ikkilik-o‘n oltilik sanoq sistemalari

Kompyuter xotirasida hamma ma’lumotlar ikkilik sanoq sistema-
sida ifodalanadi. Ammo bu degani barcha sonli ma’lumotlar biz yuqo;
rida keltirgan usulda ikkilik sanoq sistemasiga o*tkazilishini anglat-
friaydi. Ikkilik-sakkizlik va ikkilik-o‘n oltilik sanoq sistemalarini go‘l-
lash natijasida 2 ga bo‘lish amallari sonini gisqartirishga -erishish
mumkin. X

Ikkilik-sakkizlik sanoq sistemasida sakkizlik sanoq sistemasidagi
0 dan 7 gacha bo‘lgan raqamlar uchta nol va birlar orqali ifodalanadi.
To*g‘rirog‘i, bu ragam ikkilik sanoq sistemnasiga o‘tkaziladi va chap
tomondan O lar hisobiga uchtagacha to‘Idiriladi. Bunda quyidagi jad-
valdan foydalaniladi: '

Sakkizlik | Ikkilik-sakkizlik | Sakkizlik | Ikkilik-sakkizlik
0 | 000 4 ] 100
1 ' 001 5 101
2 010 6 110
3 011 7 111

O‘nlik sanoq sistemasida berilga;l‘ har qgnday son avval
sakkizlik sanoq sistemasiga u;tkaziladi. Shunday keyin natijaviy

sondagi- bar bir ragam yuqoridagi jadval asosida ikkilik-sakkizlik

sistemadagi ragamlar uchligi bilan: almashtiriladi.
7-misol. 123, soni ikkilik-sakkizlik sanoq sistemasida yozilsin.
Yechish. Dastlab 123 sonini 8 lik sanoq sistemasiga o‘tkaziladi.

123,, =173,. Endi hosil qilingan. 173, ning har bir raqami yuqoridagi

jadval yordamida almashtiriladi: /
173, =001 111011

NALREERAL
7 3
/!

Demak, 123,, soni ikkilik-sakkizlik ~sanoq sistemasida

001 111 011 tarzida yoziladi. : 5
Ikkilik-0n oltilik sanoq sistemasida 0
sonlar to‘rtta nol va birlar orgali ifodalanadi. To

‘dan 15‘: gacha bo‘lgan
‘g‘rirog'i, bu raqam

3
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ikkilik sangq o )

to‘rtiagachoq S‘!Stjcr.namga o'tkaziladj v chap tomond
a10°ldirilag;, Bunda quyidagi jady

O‘n oltilik

an 0 lar hisobiga
aldan foydalaniladi.

Ikkilik-()‘n m

— |

O‘nlik sanoq sistemasida berj

: . Igan har q
Sanoq sistemasiga o‘tkazilad;.

Shunday keyi
Taqam yuqoridagi jadval asosida ikkilik-o0*n
lar to‘rtligi bilan almash tiriladi.

-misol. 1234, sonini ikkilik-o‘n  olti]
0‘tkazing.

ik sanog sisten

asiga

Yechish. Dastlab 1234, sonini o'n oltilik sanoq sistemasiga o't-

kaziladi: 1234,, =4D2, .. Shundan keyin 4D2

mos ravishda ikkilik-o‘n

{ 16 sonidagi ragamlarnj
il oltilik sonlar jadvali yordamida almashtj-
riladi:

4D2,,=01001101 0010,

Demak, 4D2; soni  ikkilik-o‘n

oltiiik  sanogq
0100 1101 0010 tarzida yozilar ekan. -

Takrorlash uchun savol va topshiriq]ar
1. Sanoq sistemasi nima?
2. 5 lik sanoq sistemasidagi ra
3. Ikkilik sanoq sistemasida
lishini misollar orqali tushuntiring,

qamlarni ayting,
AS0S1y arifimetjjc AMallary;, b
& bajayi
1-
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4. Nima uchun hisoblash mashinalarida ikk'ilik-sakkizlik va ikki-
lik-o'n oltilik sanoq sistemalaridan foydalaniladi?

5. Quyidagi misollarni bajaring:

a) 100001001110,—>X0: -

b) 105,0—>Xs: €) 64405;?}{10;{

5 N> D,0)g—> Nl

c) (0,54),0—>Xz; }‘)( S) A i

6 O‘n]i!l[ sanoq sistemasida berilgan quyidagi sonlarni ikkilik
sakkizlik va ikkilik-on oltilik sanoq sistemasida ifodalang:
| -156356:

a)-1234; c) |

-b) 4536,25; d) -23895,125;

d) 1241>X5;

5-§. MATEMATIK MANTIQ ELEMENTLARI

5.1. Mulohaza tushunchasi

: AR iq elementlari
Mulohazalar algebrasi hamda matematik mantl? clc[-k 4
s : > adi informatikaning
informatikada o‘ta muhim ahamiyat kasb etadi. Ular P
i ¥ g LI a b2
barcha bo‘lim va masalalarida ikkilik sanoq sistemasi e QL Ha%i;
i hlash goidalari, kompyuterlarning 1shias

8 2 2 ning 18 7 .
algoritm va dasturlarning kabi ko-rinishlarda ishtirok

| Cl ’ < it e 1S [fc l_l].l( e
AZalc a 5

Mulohaza tushunchasi matematik

alaridan biri hisoblana AHi Ly S
tuShunMCh: matik mantiqda mulohaza deb, rost yoki yolgonligi haq
atem:

X1U10S 1 (] 0 1g Y [ gapga ay[.’llddl
i ] i 1 an hal qand& d&l ak B ] = it :
sd Cl 1 al‘lbll Illlllllklll b 5 DR 5 r
ll Masalan “Buglln ;—Sentdbr ...:0.].3"y1l.' N HOZH yO!Tlg I yog =
ya 181 2 1 ’) ga bo 4 " i hk
fi i & hlsa bO 1ad1 va - . :
’ IS ; : ‘a UlldOV gaplal‘ 111L110]182:.1 ]1150blﬁlm1ayd1. Masalall
] . D‘]'Oq Vv

i 1o «“Yashasin yangi yil!”. ' e
“Soli maktabga kelasanmi’", ool g oo amﬂ};
“olaxon chiroyli qiz”, “Romsozli

mantigning boshlang ich

R TSt
2. Ba’zi jumlalarning ros

i 5 salan:
lash mumkin emas. Masale A &
C]iyi11 kasb” “Bugun havo yaxs 11 emas .

?
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nomljar —
nadi”,

o 3,’1 Jumlalar ham borki
ma Ny ;
“Sinx umlar jsht;
. +COSx =" < ;

qiznin N Uy Norh ¢ e
] g dUg()naSl” Umanlﬂln

Ulamning rog yo ; Eiob gaplarnj

rok etadj. Masalan.

yolg‘ﬂnligi

bod: A
o‘lib goladj, Masalan, birinchj ]

noma’lumlarnin
umla xX=20 y

| deb atalag;.

Mulohazalarn .
qabul qilingan, 1 katta lotin harflari P

TBNE

Mmuloh

llgl bilan i i 0 ga Olinlnayd]-

1) mentar
), aks holg, r Mulohazy g Bise

Agar A
(“r()st ele;

: : - A-tarif, 4 g0

hazg
rost boladigan mulohagams o 00 18

andg « :
3233 4 ning iy, 4 yol
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ularning tarkibida umumiy
“x son y songa bo‘lj-
g markazi”, “x giz y
nulohaza deya olmaymiz, chunk-‘i
£ qiymatiga bog‘liq
=35 uchun rost, ammo

...) bilan belgilash

umkin bo‘Imasa.
: Masa]an, “6 — tub

s'-Va"!, “yoki”
3 A "
bog‘lovehilari

S [ ST : a1l W- s 13 ”
A mulohazaning inkorini 4 ko‘rinishida bulguanam va “4 emas

deb o‘qiladi.

A mulohaza “3 -soni 432 ning bo‘luvchisi” bo‘lsa, u holda 4

mulohaza “3 soni 432 ning bo*luvchisi emas™ bo ladi.
s Je%y 3
A va B eclementar mulohazalarni “yoki” bog'l
= . . A vl . : .0
birlashtirib. 4 va B mulohazalarning dizyunksiyast deb ataladigan

ovchisi bilan

yangi mulohazaga ega bo‘lamiz. :

2-ta’rif. 4 va B mulohazalardan kamida bittas1 rost bo‘lgan
holda rost gqiymatini oladigan mulohazalarga 4 va B laming
dizyunksiyasi deyiladi. Dizyunksiya Av B ko‘rinishda belgilanadi. :
“71>3” va “21=6" mulohazalardan “21>3 yoki
u

~Masalan, _ an. %
21=67 dizyunksiyasini hosil gilaylik. Ko‘rish qiyin emaski,
tarkibidagi “21>3" elementar mulohaza rost bo‘lgani uchun rost
qiymatni oladi. ! * .
“Quyosh oy atrofida aylanadi yoki 24 som 0 ga bo .111121;11
dizyunksiyasi yolg'on, chunki uni tashkil etuvchi mulohazalaming har

ikkisi ham yolg on. :
A va B clementar mulohazalarni _

lashtirib, 4 va B mulohazalarning konyunksiy

mulohazaga ecga bo‘lamiz.
3-ta’rif. 4 va B mulohaza

boshga arda yolg‘on giymatini olad '
e deyiladi va A A B ko‘rinishida belgila-

“va” bog‘lovchisi orqali bir-
asi deb ataladigan yangi

lar bir vaqtda rost bo lganda rost,
igan mulohazaga 4 va B mulo-

hazalarning konyunksiyasi
nadi. |
Mulohazalar konyunksiyasini mantiqi
yuritiladi. ‘
“2%2=4 va 16>107 konyunksiyasi —
Angliyaning poytaxti” esa yolg'on.
4-ta’rif. Faqgat A mulohaza rost,
oladigan mulohaza A va B‘ !
‘nishida belgilanadi.
“agar A4 bo‘lsa, u holda B
a kelib chiqadi” deb

y ko‘paytma ham deb ham
rost, “12>20 va London

B — yolg‘on bo‘lgandagina

yolg’ iymatini mulohazalaring
on qiymatini =

implikatsiyasi deyiladi va u 4 :b.B k'c; rin
4 va B mulohazalar implikatsiyasi

bo‘ladi yoki “4 mulohazadan B mulohaz

35
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O'qiladi. 4 .: -
atash L Implikatsivan:
dabul giling,y, yaning

Am
UthaZa “K
Il'lad' » [ cCha ak g kg -
M” bolsin. gy, V);szhdnba edi”, B mulohaza esa “Men ishd
shda

hO]da .
Men j : yatda « )
bo‘lsa, uhof;da b et murdk Agar kecha yakshanba botlis
a B bo‘lad; e kab mulohazaning shakl; ¢ %y}
i ko Inishigy egq bo‘] ]f g shakli “Agar 4
imulohaza]a: adi.
j 4 holla
; azal rd
belgilan, di. aming ekyiy,

sharti I ¢ 1
arty, B ni esa uning xulosasi deb

bo¢]

a yolgir % i{qiy.ma[ qabul gilganda

ale“Siyasi dcy;; ;0 ladigan mulohazaga 4
~Ytadl va 4 < B ko‘rinichi

rinishida

3 B mu]
A mulpgh Ohﬂza]am-

4zalarp; SHIE elvivaTan diel L
Va Yetarligips oy S C8arilish ye Walensiyasini

e “A Ck‘v’iva]en 7
o' qiladi. bajanlgan holg tB

hl.lll B mUTOhaza
a vg raqat Shu ho

2 - yoki
Ing bajarilish;j zarur
Ida B bajari]ag;> deb

- %conyunksiya, impli-

a ko‘rinishda

r } Ir ar
Idan mg-p,, N 84N ixtjy, mY £a faqat b

qumaﬁli qabUI » dlar % urakkab mulohaz-" 2 41, elemen

mulohazap; ( Qilad; i3 & Mulohiz, < 2 botlsiy, )
lohazajarnin Yoki 1 by 2b Mulohazg e, 1 S yoki “yol e
“alarning ¢ YMmatlarig Mashtirgy {;: Itgan har pj,. 4 gon”

i 2y, L, 1
an Wzilgan hamdja I_ 2 4y elemem Cntar
va 0 Iardr muy-
36 an Iashk 1 top_

gan jamlanma hosil bo‘ladi. Bunday jamla_nmaﬁi umumiy  holda
o =(a,, oy, ..., a,) ko‘rinishda belgilaymiz va uni 4, 4, ... 4,
elementar mulohazalar giymatlarining jamlanmasi deymiz.

Ravshanki, bunda o,,i=1,.... 7 belgilar 1 yoki 0 lardan fagat
bittasini qabul giladi. Odatda (1,1, ..., 1) jamlafimani “birinchi”, (0,0,
..., 0) ni esa “oxirgi” jamlanma deyiladi. Yana shuni ham' aytish
kerakki, bu jamlanmalardagi belgilar soni F(4, 45, ..s A,) murakkab
mulohazadagi elementar mulohazalar soniga teng “bo‘'ladi. Biz
qarayotgan holda belgilarning soni # ga (n — natural son) teng bo‘lib,
bu son jamlanmaning uzunligi deyiladi. N ta belgidan tashkil topgan
ikkitd jamlanmani bir-biridan farglash magsadida, jamlanmalarning
tengligi tushunchasi kiritiladi.

o =(0o,. 0y, ..., @,) jamlanma B=(B,:B;, -~ B,) ga faqgat
o, =B, ..., o, =B, bo‘lgan holdagina teng deyiladi.

6-ta’rif. Murakkab mulohaza tarkibidagi elementar mulohazalar
qabul gilishi mumkin bo‘lgan barcha giymatlarining jamlanmalarida
rost bo‘lsa, u holda aynan rost mulohaza yoki tavtologiya deyiladi.

AnBe BaAd, AV A, A= A mulohazalar tavtologiya ekanligi
ravshan.

7-ta’rif. Tarkibidagi b
murmkin bo‘lgan qiymatiari jamlanmal:n idan kam
bo‘ladigan murakkab miulohazalar bajariluvchi

archa elementar mulohazalar qabul qilishi
ida bittasida rost
mulohazalar deb

ataladi.

8-ta’rif. Murakkab mul
qilishi mumkin bo‘lgan barc
bo‘lsa, bunday mulohazalarni aynan yo

ohaza elementar mulohazalarining gabul
ha qiymatlari jamlanmalarida yolg‘on
lg‘on deyiladi.

- 5.4. Mulohazalar algebrasining formulalari

ntar mulohazalar 4, B kabi o‘zgaruvchilar bilan

Agar eleme )
garuvchilar deb ataladi.

belgilangan bo‘lsa, ularni propozitsional 0°z
Mulohazalar algebrasining asosiy tushunchalaridan biri formula
hisoblanadi. Ularni qurish uchun propozitsional o‘zgaruvchilar hamda
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qavslardg aths _
F()I‘n:l t;OYdajanlSh Mumkjp el belgilari hamd chap va o*ng
ula tugh : ‘ £
Tarrie unchasi quyidag] X
1 H b ! ; = Chd ta “ﬂﬂﬂc’idf

9 zgaruvchi — formula

F a bo‘]s:
( Af)’ (FVG)’ Fifodnl ] el holda (F < G) [F = G)
- Muloh, ar ham formyr. . ’ 7]
: zalar . Mulalardir.
Yordamjg, hosi] o; .‘ algcbrasming fi y ,I
1-mj Qilinadj, Ormuliafar; faqat |
Misg]; ((4 SN = va 2-punktlar

Misg]. U ) ifoda formuladir
1Tody form ;
. ul

4 emg i
as, chunkij py formulada

5.5
a eng kuCh]‘
d. Mulohazq) Hformula v, almagh;
Jadvalj p; = ashtirjs
L-mjsq) » anadj, Yoriy formygg;
c A= -~ O zir ;
AC mg rostlik

Ta’rif.

Agar
£ (4
Z 13 voey Aﬂ fo
laririing bay ) TMula]qy A al b‘asinm
archa i, PTOpozigi — (4
}’”a. 5 } mlal‘un f ; lona o° [s ..
alar teng kuchli forp, alaridy 1, 3 “8aruvchiy, . ") va
. e 1 8

1r
ulalay dey“adjx Qlymat qaby]
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F

(4,..,4,) va F, (A,, v A,) fonnulalamihg teng kuchli
ekanligi F,(4,, ..., 4,) = F (4, - 4,) ko‘rinishda yoziladi.
Ta’rifga ko‘ra 1- va 2-misollardagi formulalar teng kuchlidir,
ya’'ni .‘IﬁBAEE(EVB)Am- .
Mantigiy amallar ta’rifidan foydalanib ay‘rim tengkuchliliklarni
bevosita isbotlash mumkin, masalan:

ANB=BAA, A=A, And=0, Av A=1

munosabatlar o‘rinlidir.
Ta'rifga ko‘ra, formulalarning teng kuchli ekanligini aniglash-

ning umumiy usuli quyidagicha: har bir formula

uchun rostlik jadvali

tuziladi, propozitsional o‘zgaruvchilarning bir xil jamlanmalari uchun
formulalar gabul giladigan qiymatlari solishtiriladi. Agar jamlanma-
larning barcha mos kombinatsiyalarida formulalar bir xil qiymatga ega
bo‘lsa, bu formulalar teng kuchli boladi. :

Quyidagi formulalar mulohazalar algebrasining asosly teng

kuchliliklari hisoblanadilar:

AAB=BnA (konyunksiyaning o‘rin almashuvchanligi).

l.

2. AvB=BvVv A4 (dizyunksiyaning o‘rin almashuvchanligi).

3. AN(BAC)=(4A B) ~ C (konyunksiyaning assotsiativligi).

4. Av (B v C) =(Av B) v C (dizyunksiyaning assotsiativligi).

5. Av(BAC)=(Av B)A(AVvC) (dizyunksiyaning konyunk-
siyaga nisbatan distributivligi).

6. An(BV C)=(4n B)v(4n C) (konyunksiyaning
dizyunksiyaga nisbatan distributivligi).

7. AnA=A (konyunksiyaning idempotentligi).

8 Av A=A (dizyunksiyaning idempotentligi).

9. An1=1. 10. Avli=L. 11. An0=4.

12. Av0=4. 13. An4=0. 14 AvA=1.

15. (A~ B)= 4v B (de Morgan tengkuchliliklari).

16. (A\/B)E;i

AB (de Morgan tengkuchliliklari).
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Vi (implikmsiy

aning  inkor

13, :4__: e anishyj), va kOIl_\'Lu]f\'Sf},.u
19. 4 B ?U sh inkoy léngklicI]IiIini)
2 Keltiri]gan ]—]-( b: B]/\ (B:> ,4) )
Jadvallar ar bir teng e
damidaE )_’Or amidg i‘;bo:r f‘“chhhklaming o‘rinli ekanlioin:
uchlihg-erllg formulag, ta‘Sh mumkin. By (ep ;{z anligini rostlik
in é N e -
aynan yop l‘anlqlash, Mg eng kuch)j formulalanf‘ | “?hjllfk_lm yor-
Harq on, baja ']wcha!:)qkkoq-inisllgﬂ keltirist ; 1081l qilish, teng
anda ekanlioia: oo Shrhamda ayvnan roc
uchup | rib Y my ohazag, birzh‘?”“ aniglash mumjin a aynan rost,
I Tory .

nula mog kelishj v

i chiqilgan t
) eng kuch]iliklami hisob
: ga o]

M ten s ¢ ,
0 v kuChh“kIaml qo‘l] a formulalar
a

ib, mulohazalar

3 1n

n . alar ; RaY turlay
IMan; tushunasizo I' 1n 0 v dr

4. Muloha ;

Ma’lum
ot —
uchun borl; bu magg
orliq olam +, Sadgy v,
a

'0ki biror aie: SELL

Yoki biror qurilmg tomon'da sodir b,
1dan ol

I

Kompyuterda qayta ishlashga mo‘ljallangan ma’lumotlar tabiati-
ga ko‘ra son, matn, grafik, tovush yoki video ko‘rinishlarida bo‘lishi
mumkin. Ma’lumotlar o‘zgaruvchan, o"'zgarmas yoki tasodifiy
xarakterga ega bo‘lib, ular orasida o‘zgaruvchan ma’lumotlar alohida
ahamiyat kasb etadi. Chunki, o‘zgaruvchan ma’lumotlar jarayon va
vogealarning sabab va ogibatlarini o‘rganishga imkon beradi.

Har ganday ma’lumot kompyuter xotirasida ikkilik sanoq siste-
m'asida (mashina tilida) 0 yoki 1 lar orqali kodlanadi va saqlanadi
(koddagi 0 va 1 lar soniga teng hajmni egallaydi). Kodlash usullari

" ma’lumotlar ko‘rinishiga bog'liq ravishda bir-biridan farqlanadi.

Mashina tilidagi bitta 0 yoki 1 raqami bir bit ma’lumot deb
ataladi. U eng kichik ma’lumot o‘lchovi sanaladi. Undan tashqari
ma’lumotlarning quyidagi o‘lchov birliklari mavjud:

[ Nomi Miq dori
_l—bayl 8 bit
1 mashina so‘zi 2 bayt
1 kilobayt (Kbayt) 1024 bayt
| megabayt (Mbayt) 1024 Kbayt
I gigabayt (Gbayt) | 1024 Mbayt
Tvggébayt (Tbayt) —TO_.');IL—Gfb;;t_ T e
1024 Tbayt

. - -

| petabayt (Pbayt)

‘lumotlar asosan bit va baytlarda ifodalanadi.

Kompyuterda ma
bir xil bo‘lsada, tipiga bog‘liq

Ova | lardan iborat kombinatsiya

ravishda turli ma’lumotlarni anglatadi.
Bir baytda ifodalash mumkin bo‘lgan butun sonlar diapazoni

8 ta nol va birlarning kombinatsiyasi, ya'ni 28=256 bilan chegara-
Janadi. Tkki bayt bilan esa O dan 2'°=65536 gacha butun sonlarni
yozish mumkin. Undan katta sonlamni saqlash uchun 4 bayt (32 bit)
talab gilinadi. Muayyan bitning qiymati uning razryadi (turgan o‘rni)
bilan belgilanadi. e

4]
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B e
5 aSh]nq el ‘
(bitlarj 4.80°z1, ya’ni ikki

1) chapdan 0‘ng tomi: ™ 1kki bayt m
n

— ] 8 654
O[5 [ e s T4 T3 T2 ] i o]

a’lumotnir
4 gar 18 raz Ari
€4 qarab nomerlanads: yadlari

6.2, i
2. Sonli ma’lumotlar

Mumkin_ 7 rasida gq
- Ulamijne n: nlarni jkk;
son] g birinch; Tl oy ;
i q0°llanag; chisi bugun sonlar, ikk; lcjlflmda ifodalash
: » IkKinchisi esa hagqigi
* qiqiy

Orfnpyuter Xoti

T an - sonlarning
. Kn armi saqlash uchun
- K-razryad|; yacheykaga

ch 0°tkaziladj:
4P tomondan
011]

Omp :
XOtirasidag; ; f d
[0

i bajar; Yuter
ris} .
g xotir, dagi 1 lozim:

I Ko‘rinich:
TInighj yozi]

asini
O°ripich:

adi (0 n;

qlanadi;
ni | v

. qoridag:
I'llSh mUmk. g1 mj i
.- am. By Natyjagiq.
Hosi] bo*lgan szd_
_"]607 soni ko

0 ; s
Mpyuter y o i adi: 177, e 1001
; s I

rg . . . - . .
Kompyuterda hagiqiy sonlarni fiksirlangan, ko‘chuvchi vergulli

hamda ikkilik-o*riiik shakllarda ifodalash mumkin.
Fiksirlangan sonlaming ikkilik sanoq sistemasidagi ko‘rinishida

vergulning o‘rni gat’iy belgilab qo‘yiladi. .
Agar vergul n-razryadli sonning birinc

avval kelsa, bu son moduli bo‘yicha birdan kichik bo‘iadi.

hi ishonchli, ragamidan
Bunday

= . . . . L | G, - .
sonlarning diapazoni 27" <] 4% <1-27" bo'ladi.

Agar vergul n-razryadli sonning oxirgi ishonchli ragamidan
keyin qo‘yilsa, bu son butun bo‘ladi va -uning diapazoni

0<|4?|<2" -1 gateng.

Ikkilik sanoq sistemasidagi manfiy sonning eng yuqori razryadi
shu sonning ishorasini ko‘rsatadi. Musbat sonning ishora razryadi-0,
manfiy sonniki esa 1 ga teng.

Hagqiqiy sonlarni ko‘chuvchi vergul yordamid
larda ifodalash mumkin. Masalan:

373=0,373-10°=3,73-10°=37,3-10".
shi deb, uni ko‘chuvchi vergul orgali
birinchi raqami noldan

a turli ko‘rinish-

Sonning normal ko‘rini
butun gismi nolga teng, verguldan keyingi
farqli holatda ifodalangan ko‘rinishiga aytiladi.

Ko*chuvchi vergulli sonlar odatda R =m- 107 shaklida yoziladi.
Bu yerda 0 < m <1 bo‘lib, sonning mantissasi, p esa uning tartibi deb

ataladi.
Sonning mantissasi kompyuter
saqlanadi (0 va vergul saqlanmaydi). M

kasiga 12345 tarzida yoziladi. Bu sonni aslini tiklash uc

tartibidan foydalaniladi. Bizning misolimizda bu tartib 2 ga teng.
ida ifodala-

Hagqiqiy sonlar odatda to‘rt bayt, ya'ni 64 bit yordami
nadi. Bunda razryadlar quyidagicha taqsimlanadi:

xotirasida butun son shaklida

asalan, 12.345 soni xotira yachey-
hun uchun uning

Tartib razryadlari Mantissa razryadlari

62...52

tissa uchun quyl 52 ta, tartibi uchun

Ishora razryadi

| 63

Ko‘rish qiyin emaski, man

11 ta, ishorasi uchun | ta razryad ajratilgan.

43"
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6.4. Kom [T 2
Pyutey Xotirasida grafik ma'elemcnt]ami ifodalash

ga aylantiriladi.
. tasvir shunchalik aniq
Mos - piksellarga rang
nlikdagi qizil, yashil va
- Demak, Pikselga rang
anilad;.

& qora ranglar yegarlj,
Rangli monitorlardy iy . i B qora,

Mumkin, 4 ¢, Tangn; ifodalagh ucﬁ;isflltk?‘:jt ;an,glami dabul - gilishi

Bunda quyig, - a’lumog -
& kodlash 1 UMot zarur bo‘ladi.
10— Yashil, 01 _ qiz . foydal

tta

. . anish in: ¢

S W 1, 1] —jigamang. e Lt i
o monitorfary, barc} arnj

i ko- i O 14 rang gy bazayjy ranglar (qizil, yashil

kombmatsiyalardan |

il gilingg; va ularn;
foydalaniladi; T kodlash uchun quyidagi

—_—

sarig

inligini boshqarish 1 i mavjud
Agar bazaviy ranglarning yorqinligini boshqarish 1mI;on : g Jing
1 | ini iri in. Ranglam
bo‘lsa, bu jadvaldagi ranglar sonini orttirish mur;]kl 35 g];o‘lgan
: irasida i 1 )
soni va ularni kompyuter xotirasida ifodalash uchu

bitlar migdori 2" = X formula bilan aniqlanadi.

6.5. Kompyuterda tovushlarni kodlash

: ining ma’lum bir
Fizika kursidan ma’lumki, havo zarralarining

amplitudada tebranishi tovushlarni hosil q;la(.h. el o TR
Tovushlar analogli ko‘rinishda uzluksiz 0°zge

Ly i 1larni bir xil vaqt,
* va chastotali to‘lqinlar tarzida ifodalanadi. Bu tovusl

i tma-ketligi
oraliqlarida o‘lchab, ma’lum bir diapazondagi .rdqar;?lar Ejlj;;ashtirish
tarzida ifodalanadi. Bunday metodni impulsli-kodli m

i b ataladi. )

M (Pulse Code Modulation) de _ _ b il
o [(IzlllukRiZ tovush to‘lginlarini turli ampl't‘_lde‘d.agl aizofi-;aqimﬁ
el SRR o i e

‘. . AP, lga oshiriladi. Zam .
irgich qurilmasi orqali amalga os| - ikdagi 65536
?;;?;Shltérﬁ“ qovoz kartalariga ega bo‘lib, turli b? lai(siillll;r;g 16 bit
; : ‘ljallangan. Bu esa tovu ]
ayd etishga mo Lanls Sohd ini beradi.
;{Z)Vzﬂm'ldaqik}l]{ilik sanoq sistemasida ifodalash imkonini be
rdami

irligida signallarni qayd etish chastotasiga

Toynshlag SiESaS ha bo‘lishi mumkin.

bog‘liq boladi. Bu miqdor 8 dan 48 kGs gac

(RN Y e e EAR AR R FANAATERN| L
;H: 1 NEAUEH i Ml 5
NRNHARNTEY k] B {
’ —— B AN TRAN al |
i B
AT T } Ea
I SR Siﬂ FRIRS ; Hil
s ; y : j::—» 11 I 41‘
| DT : |
| A passsiraseatse 3
R d :
i-l.l. r L i :
AN m peahd T
i : : i
HE 1 v - T S VR
I ; 7
le T

i 16 bit. diskretlash chastotasi 48 kGs

Misol. “Kodlash chuqurlig sifatli stereoaudio-

{ minut davomida eshitiladigan yuqorl
bo‘lgan va ;

fayl hajmini aniglang.
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" .nadi;

Yechish: | sekundli toyysh faylining hajmi:

16.bit X48000x 2 =] 536 000 bit = 187,5 Kbayt. a
minutlj tovushl ma’lumotning hajmi
1875 Kbayt/s.x 60s=1] Mbayt

Demak, |
82 teng bo‘lad;,

Talq-gi-lash uchun sg

vol va topshiriglar
1.1 bjt ma’lumot nima?
2. Ma’lumotlarmn

3. Soulf g ing qanday o¢lchoy birliklarini bilasiz?

ziladj A Umotlar qanday usulda kompyuter xotirasiga yo-
‘st. atalar kompyy ey Xotiragida

- ) . danday kodlanadj?-
ladi? Grafik ma lumotlarm kodlash 9anday usulda amalga oshiri-

5 g:l“f‘:‘i';“.ma"}‘mf’ﬂalni kodlash asosini jzohlang,
i: 7 : & 2’ lumotlar kompyuter Xotirasida qanday ifodala-
o -

4 123 b) 2345

e) Computer P o
& “Kodlash chy.. e o A Paskal tilj 7,
i 1::111 quligy ) 5 Bit va 8 kGs ; 2) 16 bit va 24 kG
2 yusor i 10 ot b anilang,
a 1 : - . . . Ly
At .0 se dh,audlofayl hajmi 94¢ Klegyt bo‘lsa,

¢)~12.345

bo‘lgan Monoang; g - 02 :zdl‘alll.gan, diskretlagh chastotasi 32 kGs
qancha vag mobayyijgy oo 2T 700 Kbayt bo‘isa, by ma
4 eshitish iy, i
A o tumkin?
X}«,_‘i -
Lt ~

’lumotni

“ketme-ketligini bajara

awt

RI
I1 BOB. DASTURLASH ASOSLA

ARI
1-§. DASTUR ISHLAB CHIQISH ASOSL
! " 0 l r
1.L Algoritm va unga qo‘yiladigan talabla

. itmlar ichida yashaydi, lekin
Inson butun hayoti da"omiakjicl)g;]:n tortib, to duny"d‘;‘ ke:'
o : unyo " : aydir ma-
buni odatda :eil:af);ilfiygt? dovomida o'z olglga_d??“i‘dﬁi‘;?_ Natiada
shigacha bo PN ychish yo'l-yo'riglarini % H8ct R
salalar qo'y2 nun-qoidalarni o‘ylab topadi, belg 'langafl oidalamni ixti-
ma’lum blf‘q;) an ‘natijaga erishadi. Agar shu qonun qbo‘lsa, u ham
bajarib, koz ag‘ satilgan tartibda bajarishga muvaffaq natijalari uni
yorly odam ko' erishishi, tartibni buzganda esa O.lganchish uchun
ana shu na‘tlJ ala;igai mumkin. Qo‘yilgan masalamk ty]je i shu masa-
Qanoatlantitma®is @ qoida yoki_amallar ketma-ke ®
o'ylab topilgat §% i

ini : amallar
aning algoritmini (a8 qeidga erishish yo‘lida belgilangan
Ko‘zlangan ma

iz. . .
ataymTa’,-iﬁ Algoritm deb,
. .5 bajarishi lozim b
chining re &

) ijro-
o‘yilgan masalani to‘la‘-*h.al' u.chun ;Jt "i}
q‘lgan amallar ketma-ketligining g
o . .=
kesib o*tidh qoidasi.
misol. Ko‘chani xavfsiz kfstl:n; /uéh o
{' Yo'lning chetiga kelib t0 );rangf b golgan
2. Yo'lning chap tom(oinlgt:a?lspor‘t: vositalari yaqin kelib qO-g
Agar chap tomonda
’ o'tib ketguncha kuting.
ning © 115182 o'tib to*xtang: s
0‘

i » bo‘lsa,
sport vositalari qolmagan

y
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5. Yo'lning o‘ng tomoniga qarang.
6. Agar o‘ng tomonda transport vositalari
bo‘lsa, o‘tib ketguncha kuting.
. 7. O*ng tomoningizda transport vositalari
ning qolgan gismini kesib o‘ting.
Ushbu misolda yo‘lni kesib o‘tay

yaqin kelib qolgan
golmagan bo‘lsa, yol.

lanadi. otgan yo‘lovchi ijrochi higgy.

Shuningdek, ixtiyoriy dorilarni ishlab chj
tayyorlash usullari, shifokor belgilagan dorila
komatdan pul olish qonun-qoidalari
qabul gilish mumkin, Algoritmlarga t
yechish yo‘llari ham kiradi. z

2-misol: y = x*°

qi.sh yo'llari, ovqatlar;
mi iste’mol gilish, by

. . - n_
ka?l amallarni algoritm sifatida
urli fan sohalaridagi masalalarni

o ni :z ta.amal yordamida hisoblang,
Sale—rcty x” hisoblandj.
22a2=al*ql et hisoblandi.
3.a3=a2*a2  4® hisoblandj.
4. a4=a3*a3  ¥'6 hisoblandi.
i.l Yi=ad*q? x* hisoblandi.
oritmlarni quri idagi '
T e e Ao oih

2.
Har ganday amal buyrug tarzida ifodalanadi.

3. Har bir amal ijrochi i
Pk j 1ga tushunarli bo‘lgan ko‘rinishda ifoda]
. A=

- 4. Har bir amalda qatnashay
oldindan aniglangan bo‘ladi.
<) Har qe'mde.iy amal natijasining bir qiymatli bo‘lishi tg*r:
6. ]?ajar]_lz-idlgan amallar soni cheklangan bo‘lad; : Minlanag
7. Yakunty natijalar ajratib ko‘rsatiladi va ekran. -

ga bosib chigarish ta’minlanadi. &4 yoki Qogo,
8. Qo‘yilgan masalani to‘la hal gilish uchun bepi:
bo‘lgan barcha ma’lumotlar hisobga ofinadi Srilishj Mum;
. n

9. Algoritm ommaviy, ya’ni bitta sinfga taally

masalalarni yechishga mo‘ljallanadi. Ali bo*jgg, ko Dlay
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Yuqoridagi shartlarning birortasi buzilsa, qo‘yilgan masalani
yechish uchun qurilgan algoritm to‘lagonli bo‘la olmaydi, ya’ni
masalaning har qanday holatdagi to‘g'ri yvechimini bera olmaydi.
Masalan, agar biron-bir amalni bajarishda gatnashayotgan bitta o‘zga-
ruvchining giymati oldindan aniglanmagan (4-shart) bo‘lsa, u holda
ijrochi amalni ana shu o‘zgaruvchining o‘rniga nol qo‘yib bajaradi. Bu
esa har doim ham to‘g‘ri natija beravermaydi. Faraz qilaylik, K
o‘zgaruvchining qiymati oldindan aniglanmagan bo‘lsin. U holda
D=(A4+B)/K ifoda giymatini hisoblashning iloji yo‘q, chunki

“ K ning o‘rniga nol giymati go‘yiladi va oqibatda nolga bo‘linish holati

ro‘y beradi. Nolga bo‘lish esa mumkin emas.

Endi 6-talabni buzib ko‘raylik: '

1. Hisoblansin i:=1.

2. Hisoblansin i:=i+1.

3. 2-qadamga otilsin.

Bunday usulda qurilgan algoritm “cheksiz algoritm” bo‘lib
qoladi, yani uni “ijjrochi” hech gachon tugata olmaydi.

1.2. Algoritmlarni ifodalash usullari

Algoritmlarni uch xil usulda qurish mumkin.

A) Algoritmni so‘zlar orqali gurish, Bunda algoritmning har
bir buyrug-amali ijrochiga tushunarli bo‘lgan so‘zlar orqali ifoda-
lanadi.

I-misol: AB kesmani teng ikkiga bo*lish algoritmi.

1. Boshlansia. ;

- Sirkulning bir uchi A nuqtaga qo‘yilsin.

_Radiusi AB bo‘lgan aylana chizilsin.

. Sirkulning uchi B nuqtaga qo‘yilsin.

Radiusi BA bo‘lgan aylana chizilsin.

6. Aylanalar kesishish nuqtalari va CD kesma birlashtirilsin.
_CD va AB kesmalarning kesishish nugqtasi M belgilansin.

h = W

. M nugqtani izlangan nuqta deb hisoblansin.

. Ish tugatilsin.

o o0
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buyrug‘i maxsus geometrik shakllar yo

B) matematik formulalar usuli, Bu
amali matematik formuialar yordamxda
larini yozishda oddiy matematlk yozuvlardanl

2-misol: ax* +bx+¢c=0 kvadrat teng]

vsulda algoritmnin
g har bir
ifodalanadi. Algoritm amal.

foydalanish mumin,

1. Boshlansin. lama,ye"h‘m‘m toping.

2. Aniglansin g, b,¢.
3. Hisoblansin D := 5 +4qc.
4. AgarD<0 bo‘lsa chiqarilsin “Yechimi ¥0‘q” ; 7 ga o‘tilsin,

5. Hisoblansin x, .= —" ¥~ b+‘/_  _=b-D

B 2a

6. Chiqarilsin x,, x, .
7. Ish tugatilsin.

C)- blok-sxemalar wsuli. Bu usulda algoritmning har bir

rdamida 1fodalanad1.
Blok-sxemalarni qurishda foydalamsh mumkin bo*

i -
rik shakllar ro‘yxati quyi dag1 Jadvalda keltirilgan: - gan geomet

,‘.N% - Shakl . Ma nosi H
— Algon ing boshlamshl va.oxirida qo yﬁadl
. 2 SR O‘ZEachhﬂal'ga' qumat bensh
3
| Ma’lumotlarm, lf-rltlsh

[
| Manthly ﬁodlga:'nmng qumatlm h1sob]a3h_. -

Amaliarni bajaﬁsh yo'n i

Yordamcln algontmlarga muwjaat.v

Uﬂ l <>*U

chigarish
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Ko‘rinishi ax®> +bx+c=0 bo‘lgan kvadrat tenglama uchun
qurilgan blok-sxema usulidagi algoritm 1- {gsmda' berilgan.

1.3. Algoritmik yoki dasturlash tillari hagida

Yugorida uch xil usulda ifodalangan algoritmlarni ko‘rdik.
Ularni bilim darajasi o‘rtacha bo‘lgan ixtiyoriy ijrochi-o ‘quvchi ba_]ara
oladi, chunki bu algoritmlarda uning uchun tushunarli bo‘lgan so‘z va

formulalardan foydalanilgan. Informatika fani odatda algoritm ijro-

chisi deganda kompyuterni nazarda tutadi. Ammo u yuqorida kelti-
rilgan usullardan birida berilgan algoritmlarni tushunmaydi. Buning
oldini olish uchun algoritmlarni kompyuterga tushunarli ko‘rinishda
ifodalash lozim bo‘ladi. Demak, bu yerda algoritmik til degan qo‘-

shimcha vositaga ehtiyoj yuzaga keladi.
Ko‘pincha algoritm va algoritmik til tushunchalari chalkash-

tiriladi yoki bir xil narsa deb qaraladi. Bu noto‘g‘ri.

LY

Ya, b, ¢ . \]
3 :

v -
| v
| = _—b-;;/B 1 , | quhinlgi_l
-b-D '
2= 2a i .
v A
X1, X2 i Tamom
-

1-rasm. Kvadrat tengla‘ihé uchun blok-sxema.
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- BCPL tili 1967-yili Martin Richagdg

Ta’rif. Algoritmik til deb algori iij
Ty, . { goritmlamni ijrochiga tush i
b1r. xil ko‘rinishda ifodalash uchun zarur bo‘lgan belgilar .
'q01dalar majmuasiga aytiladi. | | ‘ v domr
o A.Igontmik tillar ko‘pincha dasturlash tillari deb ham yuritiladi
ﬁuazgg;s h\;alcitda;l 'zalmonaviy kompyuterlar uchun ko‘plab dasturlasl;
ab chigilgan bo‘lib, hammasining o0‘zi
e 0 1ib, han g 0'ziga xos afzalliklari,
o n;)::]yat hamda qonun-qoidalari mavjud. BASIC, Turbo Pascal
) D, Ct:lr ?++ d.astu.rl?sh tillari ana shular jumlasidandir. ,
asturlash tillari imkoniyatlarining turlichaligi bilan bir-biridan

fara ailadi ‘
farq qiladi. Masalan, BASIC algoritmik tili o‘rganish uchun sodda va

ulay bo‘li ; Kl
Eéﬂu); ;:};;allilal;}gmal;k ?—l:i hb bo‘lmagan muhandislik masalalari
) . - il esa zamonaviyligi ;
jarayonida vol ao‘vilich: ) viyligi, dastur yozish
yongt ot I qo*yilishi mumkin bo‘lgan xatoliklaring oldini olish
siyalér- o lail funksi o iya va ma’-lmlnotlarni hosil qilish, rekursiy ﬁ,mk:
ko‘plab xusus:S :183: graﬁk imkoniyatlarining kengligi va boshqa
tashqari, b ﬁllf ri bilan boshqa tillardan farq giladi. Bund
Zamona;ituizu a‘;zggl kunda rrimglslan tobora ko‘payib borayot -
o*rganish uch ’ C++ Builder va C# kabi dasturlash muhit] g.a n
fa’kidlash ‘oizlllgl'l 1t:;1sosly poydevor hisoblanadi. Shunj hdin g 1?1111
, . N alohi
izimlari ujch 3 ugul?gl kunda €ng yangi kompyuter va k ohida
| uchun dasturiy mahsulotlarning kattagina qism: PMmpyuter
turlash tili yordamida ishlab chigilmogda. A qismi Ci+ 6.
. "\

1.4. C++ dasturlash tili haqida

C-++ dashilash tili C ning rivojlan

. gan variant; .
batida, C dasturlash tili BCPL \\fé‘vf tillari a?:::asi.maladx. ‘
o 1shlab chi

: Y tomonidan yaratjj
C dasturlash tili dastlab Denis Kitchj tonionidangn?? 1
OJlantirjlgj +,
a

ilic marta 1972-yil DEC PDP-11 kompyuterida sipajq:

dasturi Unix operatsion tizimida qayta ishlovehi g .-, 2*teb C
bo‘ldi. Bugungi kunda ko‘pging operatsion fizimlar sifatiqg Mashhyg
Janghn dasturiy ta’minot C va C++ dasturlarida ishl‘a;a ularg

Z nav-
Qilgan,

.58 mo‘Jjq).
“bigilmoqgy,
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C dasturlash tili 70- yillarning oxirlariga kelib jadal rivojlandi.
Hozirgi kunda uping “an’anaviy”, ,“k]assik” yoki “Kernigan va Ritchi”
turlari mavjud. ' S o
*C tilining turli kompyuterlarda keng qo‘llanilishi bu tilning o‘za-
ro o‘xshash, lekin bir-biriga bog‘liq bo‘lmagan variantlarining (ver-
siyalarining) ishlab chiqilishiga olib keldi. Bu esa C tilidagi yangilik-
larni o‘zlashtirish va dastur ishlab chigish sohasida dasturchilar uchun
turli noqulayliklarning yuzaga kelishiga sabab bo*idi.

80-yillarning  boshlarida dasturchilarga Byer étroustrop )
. tomonidan C dasturlash tilining kengaytirilgan C++ varianti taklif

qilindi. 1983-yili Amerika Milliy Standart komitetida hisoblash texni-
kasi va axborotlarni qayta ishlash sohasida X3J11 texnik komiteti
tuzildi. 1989-yili esa standarti tasdiglangan C dasturlash tili 1990-yil-
da dunyo bo‘yicha standartlashtirildi. ; o

C++ dasturlash tili C tilini “tartibga‘keltiruvchi” xossasiga ega
hamda obyektga asoslangan dasturlashga imkon beradi. Bunday imko-
niyatning yuzaga kelishi dasturiy ta’minot ishlab chigish olamida tub
o‘zgarishlarning ro‘y berishiga olib keldi. ' '

Ushbu dasturlash texnologiyasi asosida obyektlar yotadi va ular
o‘zida real hayot elementlarini mujassamlashtiradi. Aynan shu sababli
obyektga asoslangan dastur matnlarini ishlab chigish, tushunish va
tahrirlash amallari‘osonlashdi. ..~ ..

Hozirgi kunga kelib, bir gator obyektga asoslangan dasturlash
tillari ishlab chiqilgan va amaliyotda keng qo‘llanilmogda. Ular~orasi-
da Visual Basic, Deplhi, Java, C++, C++ Buildér kabi dasturlash
tillarini alohida ta’kidlab o‘tish mumkin. Bu tillaring har " biri
yechilayotgan masala xarakteriga ko‘ra boshqasidan afzalloq bo*lishi
mumkin, sodda qilib aytganda, l’;'ft’zi mase;{l.alar uchun bu tillarning biri
qulay bo‘lsa, boshqa masala, uchun ikkinchisi qulay hisoblanadi.
langan dasturlash tillarining birortasiga
an. to‘g'ti . bo‘lmaydi. Ular ikki
Java tillarini ishlab

Shuning uchun obyektga asos
mutloq ustunlikni berish mantiq
raqobatchi kompaniya Microsoft (Visual Basic,
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-chi -

o':rtczliz?;:gihl::;:a Borland (C++, Delphi tillarini ishlab chiqgan)

tobor Feasa 'bs: mobaynida shakllandi, rivojlandi va imkoniyatlari

Shunin ughyl « onn?ﬂda' Bu raqobat hozircha to‘xtaganicha yo‘q

.tan'qasfia fsun Q(;lym dasturlash 'tili yaxshi?” degan savolga javol;
S IZana F Yeehrm . 93 .

edi. ,' qa y mfasalam yechmoqclus;z? deylsh o‘rinli bo‘lar

Takrorlash itchun savol va topshiriqlar
1. Algoritm nima?
2. Al_gor%tmning asosiy xossalarinj ayting,
3. Algoritmik til nima? -
foon 4 QuyldagI masalalar uchun blok-s
nmj.m;ag algotitmlar ishlab chiging:
@) Bir tomoni va unga i ikki
et yopiy opins ga yopishgan ikki burchagi bo‘yicha
b) IKki tormoni 4 va B or
| a B orasidagi burchagj -
uchburchakning noma’ ' e T Bt ‘
haksnmg noma’tum burchaklari va perimetri to ifs 8 o
¢) 4%’ + Bx=0 tenglamani yeching he

d) N natural son beri - .
hisblang. rigan bolsin. 142434 4N Yigtindini

Xeéma va matematik formula

2-§. C++ HAQIDA BOSHLANG*ICH MA’LUMo

A
- TLA
2.1. €+ tilining alifbosi =

Jo
Bu alifbo ASCIT (xal i
o - aro belgilar-- .
lining hamma belgilarini a‘;l o dgﬂmva ulamning kodayy) ;
.o er L yanl quyidagilamni oz jchje ari) jadva-
1) lotin alifbosining katta va kichik harf: [ Cga olad
2) 0 dan 9 gacha arab raqamlari; s
3) tagiga chizish bélgisi (_); |
. 4) bo‘sh joy belgisi; o
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5) boshqaruvchi belgilar: ASCII jadvalidagi (1-ilovaga garang
kodlari 0 dan 31 gacha bo‘lgan belgilar. Bu belgilar satr va konstan- .
talarni ifodalashda qo‘llanishi mumkin;

6) turli ko‘rsatmalami yozish uchun ishlatiladigan maxsus belgilar:

+=*/=0000.,@# ;3% ?7&\<> '

7) asosiy bo‘lmagan belgilar (ASCII ni kengaytiruvchi, ya’ni
kodi 128 dan 255 gacha bo‘lgan belgilar; rus alifbosining katta va
kichik harflari, psevdografika elementlari shu sinfga kiradi. Bu bel-
gilar turli konstantalarni hosil qilish, matnlafni yozish, 'izohlarni.
tashkil gilishda qo‘llanishi mumkin); :

8) murakkab belgilar: <= >= = .. **;

9) xizmatchi so‘zlar. Ular C++ dasturlash tilida ma’lum bir
ma’no yoki ko‘rsatmani anglatuvchi maxsus belgilar zanjiridan iborat
bo‘lib, bu zanjirni o‘zgartirish yoki gisqartirib qo‘llash mumkin €mas.
Masalan: main, include, iostream, int va hokazo. N

Eslatma. Agar dastur tarkibida yuqorida sanab o‘tilgan belgi-
lardan boshga belgi yoki xizmatchi bo‘lmagan so‘zlar uchrab’ qolsa,

bu hagidagi maxsus axborot kompyuter ekraniga chiqariladi.

(\

2.2. Ma’lumotlarning tiplari

C-++ tilidagi dastur masala xarakteridan kelib chiggan holda ku-
tilgan natijaga ega bo'lish uchun berilgan ma’lumotlar ustida ma’lum
bir amallarni bajagishni ta’fhinlaydi. Bu ma’lumotlar asosan bazaviy
hisoblangan 7 ta tipdan (1-jadval) biriga mansub bolishi mumkin.

- ~ I-jadval
Bazaviy ma’lumot tiplari
boel i mantiqiy tip
char belgili (harfiy) tip - -

wchar _t ikki baytli belgili (harfiy) tip
double qo*sh aniglikdagi haqiqiy sonli tip

Sfloat hagiqiy $onli tip
int butun sonli tip
| void giymatga ega bo‘lmaydi
57
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. CH ﬁli . ) . . . ’
da bu tiplarni signed (ishorali), unsigned (ishorasiz),

Sh,r‘t ., . . 2 ) y

yoi (c.gasqit"hnlgafn.) Vfl Iangr' (kengaytirilgan) ‘kab; modifikatorlar
katOdamlr mid A ;im'tmsh ﬁmyaﬁ ham ko‘zda tutilgan. Bu modifi-

. larnin . chasj int, tipidagi ma’lumot igne.
u:zszgned orqali char, long bilan esa -double tipl;:i‘;o 'lar, ,S’g”ed V?
o rgortish i ’- bl g1 ma’lumotlarni
HOSﬂ oge . .

e m;yulll:jan lgar.c.hai,}{lpda_gl ma’lumotlar turli kompilyatorlar
Valda_rhé’lumatmxgslras.ldai turli hajmdagi joyni band qiladi. 2-jad
. : ariga ko‘ra egallashi mumkin bo inimal
joy standartlari 32-razryadli mithit uchun keltirilgan ® e minimal

. 3 . Ma’l“mot tiplari uchun minimal diapazon el
-| Bool .t_lp — bt giymatlar diapazoni
| chart T 1 'falseyok] frué
wchar t 186 -128dan 27 gicha
doble {61 5 6635 gacha
R E -i'ZEJmS dan 1.8E+308 gacha
A - _"'3;2;_ ;;;;izdanl.mﬁg gacha
rigreddar | 3 Tonzss g 8|
s1gn'ed char | § ',-,‘128 dan127 gaché;*_.xw\‘.;.\
unsignedint | 32 |0 dan 4294967295 gacks
Stgnedint | 32 1-2147483648 dan 2147253677 gacha

short int " ey
| 16 |-32768 dn 32767 gachy

un;igned short int 16 0.dan 65%@5 gacha
sigr{gfish_on int . ".‘.164 . -32768 dan 767 gécha' ——
longint ___| 32 |-2I4T483548 G 2147483647 gog
unsigned long int 32 0 dan 4294967295 gacha 7 gacha
signed long int 32 [-2147483648 d;m
. 73647 gacha |
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Eslatma: void tipidan giymatga éga bo‘lmaydigan funksiyalarni
aniglashda foygalaniladi.

" Aslini olganda, 2 va 2.0 sonlari bir xil migdorni anglatadi. Lekin
C++ tili kompilyatori ularni bir-biridan farglaydi, ya’ni 2 sonini butun,
2.0 ni esa hagiqiy son deb qabul qiladi.m

Butun sonlar bilan kompilyator bo‘lish amalidan tashqari barcha
amallarni bajara oladi. Ammo hagqiqiy sonlar bilan ishlaganda, yax-
litlash hisobiga tagribiylikka yo‘l-qo‘yishi mutnkin. Shuning uchun,
ma’lumotlar tipini aniqlashga jiddiy yondoshish zarur. )

Char tipidagi ma’lumotlar odatda bitta belgi yoki harfdan iborat
bo‘ladi va ulami apostrof (“’” — yakka qo‘shtimoq) belgisi bilan
ko‘rsatiladi: ‘a’, ‘d’. Wchar_t tipidagi ma’lumotlar esa L harfi bilan
birgalikda yoziladi: L’a’, L’d’ vah.k. - v

2.3. C++ tilida o‘zgaruvchi va o‘zgarmaslar

Ma’lumki, dasturlar turli sonli va boshqa tipdagi ma’lumotlarni
qayta ishlash uchun yoziladi. Bitta dastur tarkibida uchraydigan
ma’lumotlami bir-biridan farqlash uchun nomlash lozim bo‘ladi va
bunday nomlar identifikator deb ataladi.

Identifikator muayyan bir vaqtda ifodalab turgan son yoki bosh-
qa turdagi ma’lumot uning giymati hisoblanadi. Dasturda qatnashgan
har bir identifikator uchun“kompyutér xotirasidan ma’lum bir joy
ajratiladi hamda bfl"joyga uning giymati yozib qo‘yiladi va saglanadi.

Identifikatorlar doim lotin harflari bilan boshlanadi. Ig,lami
yozish uchun zarur bo‘lgan keyingi belgilar esa lotin harflari, raqamlar
va“ " (tagiga chizish) belgisidan iborat bo‘lishi mumkin:

' o X,'xl, s4, absi2d, fam, kitob_soni.

Dastlabki to‘rtta identifikatot’ sintaktik jihatdan to‘g‘ri yozilgan,
ammo identifikatorlarni bunday )’lézish katta hajmli dasturlarni ishlab

*lum bir giyinchilikfarni tug‘dirishi mumkin, chunki ular

chigishda ma ‘ |
o‘zlari ko‘rsatayotgan ma’lumotlamni to‘la va tushunarli qilib ifodalay

olmaydi. Natijada bunday identifikatorlarni boshqasi bilan almashtirib )

yuborish ehtimolligi ortadi hamda ana shu dasturni o‘qish va tushu-
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J

;El ta;]ilym]lqi‘lbasi llz:t; ll;:stidl Shuning' uchun . identifikatorlarni keyingi
: elg maqsadga muvofiq hisoblanadi. C i
kitasi. : 22 mu . Chunki ul
3::;1; 1foda1ab t‘u.rgan ma »h.JmotlamI- ma’lum bir darajada izohl:yzz
‘ bilan bog'liq anglashilmovehiliklarga barhiamn -berishda i
ahamiyat kasb etadi. ' ? S
y bIdent?ﬁkator tanlaganda’tha’lumotlarning shakli va mazmunini
u:::, ga olish hz.lm ana shunday omillardan biri hisoblanadi. Masalan
chburchak hagidagi masalada éhtiyojga garab ,
a_tomon, b_tomon, ¢_tomon, yari j
L N , C_ , yarim_perimetr, yuza
/kal.)lyléi(ie:ufikgtorhr—?aandga muvofiq hisoblanadi.

/ 'nbt'lirﬁkal bltno(rllaa;m faigzs]:hc.la C++ tili kompilyatori katta va kichik
.arflarm. -om qlaydi, ya’'ni yuza, Yuza, Y i
1denu1ﬁ(1kat(?rlarm turli xil deb qabul giladi.” “ ‘”ZA: e b
e egfnﬁ?:ytzl;;l:;}? Xizmatchi so‘zlar, turli tinish va munosabat

, gllan;;' andan ‘bo‘lmaydi, i | i quyidagi
orish noto* st bisSblmg: y S?q\mng uchun ularni quyidagicha
. X . ; ,. \' N rr '
‘,f& 4;:, X -y, G=dr, AB,\gamma, a?b, begin, end

Agar identifikator dastufning bajarilish; . s i

oA ( ing bajarilishi davom;i ‘Z qivy

o'z . —n6. bajarlisy davomida ini

‘ garhrmasa, ulanu 0‘zgarmaslar yoki konstantalar ak’s0 : qurnghm

suvehilar deb ataladi. Stz > aks holda o*zga-

. Ofzgarmas ma’lumotlar dasm‘mat,nic{a “

. ' . B
Maxsus x1zmatchi coh‘st

_ so'zi yordamida alohida ta’kidlab ko'rsatiladi. Masalan:

~ const float gamma=1.23;
.1 . lay O°zgarmas, gy i A )
lishi davomida o‘zgattirib 'b'o‘]mfyai' smi‘%;;m"‘m dastuning bajari-
. e o= I T :
Dastur kit et et
ter )fotlra.sldan joy a]ran].a'd_jvy‘a bu joydayylami 'gqiyr;laﬂ ga kompyy.
Bl{ ;fiennﬁkatorga murojaat qilinganda, u uchun ajratil ari f‘aqlanadi.
yacheykada s.aqlanayot;gag ma’lumot o'giladi va by 821 joy, ya'ni
tifikator o‘miga go‘yiladi, Co D malumot jgen.
Idefatiﬁkator _uchun X“Qﬁ,l',a,dm, aj ratﬂayotgan JO . ., :
tipiga bog liq bo‘ladi. ST haimi uning

2.4 Soiilar, arifmetik amallar va ifodalarni yozish

Musbat va manfiy butun sonlarni C++ tiida ham odatdaé‘i&ek
yozish mumkin: o

Oddiy yozuv CH ;'ilida
1 1
-1024 -1024

Haqiqiy sonlarni yozishda ularning butun va kasr qismini ajratib

“ ko'rsatish uchun odatdagi vergul o‘rniga nugta belgisidan foyda-

laniladi.
Oddiy yozuv C++ tilida
1,0 1.0 -
-1,024+ - -1.024

Ko‘chuvchi vergulli yozuvda esa haqiqiy sonning butun va kasr
gismini ajratib turuvchi vergulni ehtiyojga qarab o‘ngga yoki chapga
surish mumkin. Bunda vergulni surish xonalariga ko‘ra sonning tartibi
o‘zgaradi. Masalan: - |

123.0=12.0-10' = 0.123-10° =12300.0-107%

Bunday shakida yozilgan sonlarni eksponensial ko‘rinishdagi
sonlar déb ham yuritiladi. C++ tilida eksponensial sonlami yozish
uchun odatdagi “o‘nning darajasi” yozuvi. o‘rniga “€” ‘belgisidan
foydalaniladi. _ o

[
!

- C++ tilida

Oddiy yozuv ' -
T1,2-10% . 1225
1,23-107" [ 1.23e-19
-2,8-107 U 28e27

G-+ tilida sonli ma’lumot va o‘zgaruvchilar ustida qo'shish (),
ayirish (-), ko‘paytirish (*); bo‘lish (/), qoldiqni aniglash (%) kabi
amallarni bajarish mumkin. o :
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B - ) . ) N . ) 3 .
u funksiyalarmning argamentlari qavslar ichida yoziladi.
) LI

Arifimetik amall ; . . »
farglanadi, allar odatdagi yozuvdan bitta satrga yozilishi bilan

~ Oddiy yozuv C++ tilida
a+b  a+b
bz-4ac /b*b_4~*a*c
z(a+b) z*{a+b)
ab - alb
X—y
x+y (x=2)/(x+y)
;0 x ’
[ oqrerd o F(erd)/ (nrm))
' nm.

| Oddiy Ma’nosi | H |
| nosi ili
yozuv oo
p o le absolut giymat ' 'absCx)
N E ovedwng : ]
x , i dlf; ' sqri(x)
e eksponenta exp(x)
n -
.x Papual logarifm _ log(x)
sinx sinus. . | singx)
kC(A)SX ) kp‘sinus - i cos(x)
g% - |tangans . :.;‘,1,'@; "
arccos x arkkosinué ' acos(x)
. £5
arcsinx | arksinus . ¢y |asingx)
by x.

arctgx | arktangens

, W
&

62

Eslatma. 1 Jadvaldagi trigonometrik funksiyalarning argument- -
lari radianlarda ifodalanishi lozim. ’

2. Jadvalga kirmagan funksiyalarni jadvaldagi funksiyalar orqali’
ifodalash shart. Masalan: N

logab=—lp—b yoki ctgx:cf)sx
Ina

kabi.
sinx

I-misol. Quyidagi ifodalarni C++ tilida yozing. _
)Xty %, fsin2a b) log,(b+c)+|(a+bx)B

- a x-y
Yechish: ,
Oddiy yozuv ~ C++tilida | -
x+y a s
a) 2.2 fsin2a (e+y)/al *a2/(x-y)-sqri(sin(2* alfa))

a x-y
b) log.(b+c)+|(a+bx)p| In(b+c)/In(a)+abs((a+b*x)*beta)
2-misol, C++ tilida berilgan yozuvlardagi xatoliklar aniglansin.
a) (x+y)/0.0-sqr(sin(alfa) *cos(beta)
b) abs(exp(x)-sin (sqr(a+b)/gamma) +sqrt(abs(x))

Takrorlash uchun savol va topshiriglar

~s

1. Identifikator nima? .
2. Ma’lumotlarriing qanday tiplarini bilasiz?
3. Float tipidagi ma’lumotlarning diapazoxii qanday?
4. Char tipidagi ma’lumot nima? -
5. Int tipini long orqali o‘zgartirib, yana ganday tiplarni hosil
gilish mumkin? ‘ il o
6. Quyidag&'yoz_up’(lm-ni‘ C++ tilida yozing: L -

a2

a) u=(1+z)- f +
a—

o
o

sin?x

xz-i-fy2 >
2 I

1-x

e mfr-atl -] fovm® 1
)y = sinoc+sinp ¥V m? 3

™
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3-§. SODDA DASTURLAR YOZISH

C++ tilida dasturlaming ummiv

Stul ug um oy rinichs . . i
# include <io.5'tream.}'1:>,g UImy korinishi quyidagicha:
int main()
{...;
/

Bu yerda keltiri'l' . : .
anglatadi. 8an xizmatchi so‘zlar quyidagi ma’nolarni

# include Dastuming majburi
~ | ko‘rsatilgan mody]]
ko‘rsatma beradi

Yy elementi bo‘lib, gavslar orasida
ar kutubxonasini ishga tushirishga

<lostream.h> Ma’lumotlarloqimini kirit

| tastiit gilish kntubone, ish va chigarish jarayinonini

int mai .
ain() | Dastur matni odatda shu

lan'fxdi. C++ ' tili agi har

bajargvchi dastur blogj hisoblanadi
fl.l. nks.lya bo'shqasi orqali chagiriladi
styasi alohida Xususiyatga eéa bo’

Oda_tQQ dasturda bir
lekin main() funk-
lib u dastur ishga

{ Dastur k : aqiriladi.
qavslar ({Odl})to la!lglcha .(YOkJ bir parchasi) figurali
} ' qavsi de];"h azlramda Yoziladi. Bu qavslarp; operatorlar
.  ataladi, .
tartlbl U-]arjoyla ﬁw] 1 Operatorlar bloglni bajariSh

i"nl. Qiymat berish buyrugj

. O‘zgaruvchilar ko‘rsatay
ularga giymat beriladi. Bu amalpn;
belgisi yordamida amalga oshirilad;

o ’ '
gan ma lumot}aml 0‘zgartirish uchun
qiymat berish buyrug‘j ya’ni “="

Buyruqning umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

a o=p; :
bu yerda a — qiymat olayotgan o‘zgaruvghi, B esa giymati o ga beri-
ladigan sonli, arifmetik, mantigiy yoki ‘harfiy ifoda. Bu buyruqning
ma’nosi quyidagicha: g ifodaning qiymati hisoblanadi va-bu giymat
o ga beriladi, ya’ni xotiradan a uchun ajratilgan yacheykaga yozib
qo‘yiladi. Masalan: = ‘ B

x=20.25, y=(x+0.75)*2; al = 'C++ tili'
Bu buyruglar bajarilganidan so‘ng, x o‘zgaruvchi 20,25 ni, y esa

42 ni, harfiy al o‘zgaruvchi esa “C++ tili” degan giymatni oladi.

Demak, bu o‘zgaruvchilar uchun ajratilgan yacheykaga ana shu
giymatlar yozib qo‘yiladi. : -

Agar zarur bo‘lsa, giymat olayotgan o‘zgaruvchi giymat berish
buyrug‘ining o‘ng tomonida ham kelishi munikin. Bu holda o‘ng to-
mondagi -ifodaning giymatini hisoblash uchun uning “eski” giyma-
tidan foydalaniladi. Ifodaning “yangi” qiymati hisoblab topilganidan
keyin, yacheykadagi “eski” qiymat ochiriladi va uning o‘rniga yan-
gisi yozib qo‘yiladi. Masalan:

alfa=15; alfa=alfa*2; :

buyruglari bajarilganidan keyin, alfa ning qiymati 30 ga teng bo‘lib
goladi. P

C++ tilida postfiks ko‘rinishidagi qiymat berish buyrug‘idan
ham foydalanish mumkin. Unga ko‘ra oxirgi buyruqni

‘ alfa*=2; . -
ko‘rinishida ham yozish mumkin. Bu biiyruglaming har ikkisi

ekvivalent hisoblanadi. \
~ Qiymat bgrish l?ﬁyrug‘ining o‘ng tomonidagi ifodada qatnasha-
yotgan har bir o‘zgaruvchining qiymati oldindan aniglangan (initsia-
lizatsiya gilingan) bolishi lozim. Aks holda uning o‘rniga nol soni
qo‘yiladi va ifoda ana shu giymat uchun hisoblanadi.
C++ tilida an’anaviy arifmétik amallardan tashqari inkrement va
dekrement deb ataluvchi buyruqlardan ham foydalanish ko‘zda tutil-
an. N
: j ++ ko‘rinishida yoziladigan inkrement buyrug'i o‘.zga.ruvchi-
ning (to‘g‘rirog‘i i ning) giymatini 1 ga orttirishni anglatadi va u an’a-
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| buyruglari ham bir xj]

naviy usul iladi . .
nadi. By biayri?;ilagl iy, L buyrugi bilan ckvivalent hisobla-
hamYPZiSh,mum_kin, . ++1 ftarzidagi postfiks ko‘rinishida
: I[—~ S T oty A it e
tini 1 ga &mﬁiﬁ"*‘g@ delrement buyrug'i  ning giyma-
£=1~1 buyrugi bilan bir xj] md‘ VA u ai'anaviy usulda yoziladigan
POstfiks ko‘rinishidayarn .- . 2nglatadi. Bu buyrugni C++ tili
Shuning uchyn yani - i qabilida yozishga ham ruxsat beradi.

Buyraalar ki g E=i4+] 44y 44
yruglari bu-l?mgg ekvivalent, Shum‘ngdekl,’

I=ji-

Li-— — .

ma’nonj anglatadi.

v - iqariladig ’
bilag o282 chigarish keral S0 melumotlar ro'yxat
O’rsatiladi. Mag QIPP 0

COUt << “C++ 1ilj
' ?

cl 4. M T
gan ‘matnlar qo‘shtimoq belgisi-
buyrug4 ekrangs

yozuvini chiqarad;, = = (,?"' tli

) Cout operater; . . IAIVA:‘.

i ler . N YO.I'dam1da¢ ' :12 . )

arifmetik 1fod§1a?1mg Giymatiar: 1C++ ht;ilo bc}m;ilalaﬁ
_ . ,_ham ash m

buyrug bejailganci, 3 4:<;I;§f%8*4+15/3410.5 ;
natija 6.5 ko‘rinishda, ekrangalchil;ifﬂl:idanmg 9iymati hisoblanadi va
Agar cout yordami ne .' o
X - Yorcamida ekrang chiqarish talab gjliy
L., A 8an ma’lumot-

bilan yozilgan
umkin. Masalan:

ruvchijlarning giyimatlari xotiradan qidirib topiladi va ekranga chiqari-
ladi. Faraz qilaylik, biror dasturning bajarilishi davomida x, y, z 0‘zga-
ruvchilar mos ravishda 23, 123.45, ‘S’ giymatlarini olgan bo‘lsin. U
holda

cout <<x<< y<<z;

operatorining bajarilishi natijasida ekranda
23123.45S

“ko*rinishidagi ma’lumotlar paydo bo‘ladi. Korinib turibdiki, ekranga
uzatilgan ma’lumotlar yonma-yon yoziladi va bu holat natijalarni
tahlil qilishda anglashilmovchilikka olib-keladi. Buning oldini olish
uchun chiqarilishi lozim bo‘lgan ma’lumotlar o‘rtasiga “bo‘sh joy”
belgilarini kiritish lozim bo‘ladi. Bosqacha aytganda, cout buyrug‘ini
quyidagicha yozish tavsiya etiladi:

v cout <<x<< U< << “<< z;
Bu buyrug ta’sirida ma’lumotlar quyidagi ko‘rinishda ekranga
chiqariladi: .
' . 23123.45S
Eslatma: Kompilyator hag;l’qiy sonlami yaxlitlashi mumkinligini
e’tiborga olinsa, bu buyrugning natijasi- ekranda
| ©23123.449997 S
ko‘rinishida ham paydo bo‘lishi mumkin. -
Ekranda kursor-ko‘rsatkich mavjud bo‘lib; u ma’lumotlaming

qaysi pozitsiyadan boshlab chiqarilishini ko‘rsatadi. Navbatdagi ma’-

| lumot kursor turgan quﬂan boshlab chiqariladi.
- Cout operatori oxirida turgan “f#” ko‘rsatmasi ro‘yxatda ko‘rsa-
tilgan ma’lumotlami ekranga chiqaﬁlémdm keyin, kursorni yangi satr

A

| boshiga o‘tkazadi. Masalan: i
Collt<<x<< ” u,, COU[<<y;<< » ‘>l,_ Cout<<z<< [ 1] tr;

"
i)

buyruqlari ma’lumotlarni w
' 23123458 .

ko‘rinishida ekranga chiqarsa, L

____—_



b ) Cout<<x<< »”» \nﬂ; cout<<y<< ”» \n u,_ cout<<z:
uyruglari ma’lumotlarni ekranga '
.23 L ,'"_"
12345
S

tarzida chigarilishin ta’minlaydi,

- 4

k - - [

'dle:retug;: mda uchrash tartibj
sturl shuniladi. '3,1-bandda |
ko‘rinishi keltirilgan edj: banfida o
i#i'nclude <iostregm.p>

int main() '

ga mos ravishda bajariladigan
tilidagi dasturlaming umumiy

a majburi
. b’o‘lg:n yax}zl §0‘1Enagm Mmo ehtiyoj paydo bo*
Biz bu elem . Ya0g1 qo°shimcha elementlamni qo*shish 1 :
e entlar bilan keyinchalik tanisham;j 90shish mumkin.
tilidagi dastyr Z.
. ur (kod). ‘vi K
ruglami  yugoridag; (kod) qo vilgan masala algoritmidagi buy-

, g umumiy . gy
‘tushunarli” bo'lgag ketrpin . 2 D282 Muvofi

uvoliq ‘kyompilyatorga
ganda, da, mi b Jasida hosil bo‘ladi.
1da, dastlab 1- o U bajarish j ' '
va “)» B’éflgﬂargt;u}:iuq’. keyin 2-buyrug va h.Jk. bajﬁf:if’m boshlan-
hisoblanib, amallarn; Oh.ld&.l F’-tlbor beriladi. Ular - Bunda {.
i D, :a,a.mvaa_,ansh“ ytida uShml;kk Operatorlar qavsi
_Dastur matnidagi har bij ¢ o 8 ega bo'ladi.

"b b' ab' 'd “,',’b l : ']‘ 2 1Tad:
y g

68

Yechish g‘oyasi. Ushbu masalaning yechimi juda ham sodda
bo‘lib, ortigcha izohga hojat yo‘q. Keltirilgan umumiy tuzilmaga
ekranga “Salom C++” matnini chiqarishni ta’minlovchi bitta cout
buyrug*ini qo‘shish yetarli. Shuning uchun qo‘yilgan masalaning kodi
quyidagicha yoziladi:

# include <iostream.h> ‘ .

int main() h

{

cout<<"Salom C++";
return 0;

a, C++ tilida dastur_kodlarini kompyuter yor-

~ Umuman aytgand d ’ .
damida hal gilish kamida uchta bosqichdan iborat bo‘lishi mumkin:
so‘ng dastur kodi

1) TC dasturlash muhiti ishga tushirilganidan
kompyuter xotirasiga kiritiladi; ‘

2) bu kod kompilatsiya qilinadi. Kompilatsiya jarayonida dastlab
kodda mavjud bo‘lgan sintaktik xatolar bartaraf etiladi, so‘ngra kod
mashina tiliga o‘giriladi va .cpp kengaytmali faylda saqlab qo‘yiladi.
Kompyuter bu amallami bajarishi uchun dasturchi TC ning bosh
menyusidagi Compile punktidagi Compile buyrug‘i yoki Alt+F9 tug-

malarini bosishi lozfim; L .

__3) kompilatsiya jarayoni muvaffagiyatii tugallanganidan so‘ng, d?st

tur kodini: ishga tushirish mumkin. Buning uchun TC 'boéth mertyusi

Run punktidagi Run buyrug'i yoki Ctri+F9 tugtiralarini bosish loz1m
Dastur natijasini ko‘rish uchun Alt+F5 tugrhalari bosiladi. *

a Uzdnligi-25 sm bo‘lgan aylana bilgn chegaralangan.

o

... 2-masala.
doira yuzini toping. i
‘Yechish g‘oyasi. Ma’lumkié/ ‘doira
hisoblanadi. Bu formulani qo‘llashdan ol
talab gjlinadi. Uni esa aylana uzunliginin
mumkin, ya’ni R = 25/(2m).
Bu ma’lumotlarni hisobga olib,
dasturini quyidagicha yozish mumlgn:

yuzi §=nR* formula bilan
din R ning giymatini topish
g 25 sm ekanligidan topish .

qo‘yilgan masala algoritmi va
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Algoritmi
g, tmi N Dastur kodi
1. Bf)shlansin. ‘ ) - Zi”;i‘;‘:eo<i05”'eam-h> R
i- Hfsoblansin L:=25, { ﬂbdtL"R pi, S; |
| . H}soblansm R=L/(Q2m). pi=3.14; L=25;
. 4. Hls.oblansin S =nR2. R=L/(2*pi);
| 5. Chiqarilsin . S=pi*R*R;
o 6. Ish tugatilsin. cout<<”§="<<s;
/ return (;
/ o Ushbu kodning 3-satriga 7 . R ¢ /
| o'rsatilgan. By amalus » Pi, § o‘zgaruvchilarning tiplari

| R float pi=3.14; floas 1.
qabilida o*zgartirish mupicly, float L=25

Yozuvini uzatagj, 8 =49.761147

3.5. Ma’ i o )
| Ko‘pi'ncha sM,ai ?umotlarm Klaviaturadan Kiritish
ool U“;m‘??;alzl?pnonl hal qilishga to*gsi kelih oladi.
. ‘,‘;F;;} a0 aylana bijap chegaralangan doira
- viatur“f orqafi 1ql'itishga to* ‘sta Perilgan L hing—’qi}}matini kia-
umumiy ko‘rinishj | '

cin >> 0‘Zgaruychj

1 . l ‘ ’

| bo‘lgan ?perator yordamida ha] qilish mui:l:'ro -
Ro‘yxatdagi 0°‘zgaruvchilar bir~bin'danm

ko‘rsatiladi. Masalan: *>>" belgisi bilan ajratib
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o cin >>xI1>>x2.

Cin buyrug‘ini bajargan kompyuter ishdan to‘xtaydi va ro‘y-
xatda ko‘rsatilgan barcha o‘zgaruvchilar uchun giymat kiritilishini
kutadi. Klaviaturadan kiritilayotgan ma’lumotlar bir-biridan bo‘sh joy
belgisi bilan ajratilishi lozim. Bu ma’lumotlar tartib ragamlariga garab
mos ravishda ro‘yxatda ko‘rsatilgan o‘zgaruvchilarga giymat qilib
beriladi. Boshqacha aytganda, birinchi kiritilgan ma’lumot ro‘yxatda~
turgan birinchi o‘zgaruvchiga, ikkinchi ma’lumot ikkinchisiga va

.. hokazo tartibda beriladi. Yugoridagi buyrug uchun klaviaturadan
quyidagi ma’lumotlar kiritilgan bo‘lsin:
18.4 15

U holda xI o‘zgaruvchiga 2.34, x2 ga esa 15 giymati beriladi va
dasturdagi navbatdagi buyruglar o‘zgaruvchilaming aynan ana shu
qiymatlari uchun bajariladi. L -

Qiymat- olayotgan o‘zgaruvchi bilan unga berilayotgan qiymat
bir xil tipga mansub bo*lishi lozim. ' -

Real tipida ma’lumot kiritilayotganda butun sonlami ham k1_n-
tishga ruxsat beriladi, chunki butun sonlar hagiqiy sonlar to‘plamiga
kiradi (bu holda kompilyator kiritilgan 10 sonini 10.00 tarzida gabul
qiladi). - o

Klaviatura orqali kiritilgan ma’lumotlar “soni cin’ operatorida

berilgan ro‘yxatda}si o‘zgaruvchilar senidan kam bo‘lmasligi lozim.

()

N 'Aks holda, ro‘yxatda ko‘rsatilgan qaysidir o‘zgaruvchilar giymat ol-

magaiii sababli, navbatdagi buyruglar bajarilmay turaveradi. o
Agar kiritilgan ma’lumotlar soni cin operaiori bilan ko‘rs.atllg.an
o‘zgaruvchilar sonidan ko‘p bo‘lsa, buning zarari yo‘q. Chunki f)ruq-
cha giymatlat yoki navbatdagi cin da ko‘rsatilgan f)ifgzitruvchllar.ga
* qiymat qilib beriladi yoki tashlab yuboriladi, ya’ni €tiborga olin-
r maydi. Masalan, bitta dasturda // K P .
‘ cin (a, byc); cin (%, 3); . .
operatorlariga javoban klavia dan
23 -1.5 24 22 -0.05 4.125 y .
ma’lumotlari kiritilgan bo'lsin. U holda a o‘zgaruvchi 23, b— 1.5, ¢
esa 2.4 qiymatlarini gabul giladi, navbatdagi 22 va -0.05 quqngtlan
mos ravishda x va y o‘zgaruvchilarga beriladi. Ortiqcha kiritilgan
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oltiburchakli piramidaning to‘la g;

kam ko*paytirishlar yordamida hisop|

4.125 ma’lumot;
radi. otidan kompyuter foydalanmaydi, ya’ni tashlab yubo-

Bu ma’] ie’ ‘ '
o mumhnumotlarmi tiborga olib, 3-masala kodini quyidagicha
.# include <iostream, h> -
Int main() '~
{ float L, R, Di, S;
pi=3.14; e
S cin>> -
R=L/(2%py);
=pi*R*R; '
COUL<<"S="<<g:.
return 0;

/

. . 1 a’ b . .
prizmaning tola sirtini hisgp) a‘:;m ;
¢) silindr yon sirtining veos '
iborat bo‘Isa, uning hajmi tOpi)i’“I')“YI.]masl fomoni a ga teng kvadratdan
d) balandligi, o*tkit burcﬁlg’i
yonli trapetsiya yuzini toping; Y% lomonlaridan biri berilgan teng.~
¢) asosining tomoni aq vy yon ai
qurasi p

. Itin toping-
£ y=x* ni darajaga ko‘tarish ap, oping;

bo‘lgan muntazam

lidan £ A l
ang Oydalanmagan holda eng
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4-§. O‘TISH, TARMOQLANISH VA TANLASH
BUYRUQLARI

4.1. Mantiqiy ifodalar

Inson hayoti davomida doimo gandaydir masalalamni hal gjlishga
harakat giladi. Shu masalalarni yechish jarayonida u mumkin bo‘lgan
turli mulohazalar va ulaming ogibatlarini hisobga olgan holda bu

ishga qo‘l uradi. Masalan, ishga otlanayotgan kishi ertalab uydan-

chigishidan oldin “hozir kuchli yomg'ir yog‘moqda” mulohazasini
xayolan tahlil giladi va soyabonni 0°zi bilan olish-olmaslik masalasini
hal giladi. “Hozir harorat 20° dan yuqori” mulohazasining natijasi esa
uning kiyadigan kiyimlarini belgilab beradi. Bunday vaziyatlarda
mumkin bo‘lgan amallardan qaysi birini bajarish garalayotgan mulo-
haza (mantigiy ifoda) qiymatiga bog‘lig bo‘ladi.

Mantigiy ifoda giymati “rost” yoki “yolg‘on” bo‘lishi mumkin
bo‘lgan ilmiy-nazariy va hayotiy mulohazalar, qisqa qilib aytganda,
shartlardan iborat bo*ladi.

Mantfqiy mulohaza nat
uchun ularni C++ tili‘Qa maxsus?’usulda ifedala

jjalarini EHM yordamida tahlil qilish
sh lozim. Buning uchun

munosabat belgilaridin foydalaniladi. ‘Bu belgilami yozish tartibi
Guyidagicha: B
Munosabat | C++da | Oddiy '~ C++da
‘ yozuv

= == x2 = lb x*x==10

# I= X# 15 x!=35

> > 2Ll3y>0 |x*x-3*x>0

> >= 5x 2‘7 S5*x>=17

< < .v2—4ac<0 wx*x—4"‘a*c<0

< <= abSad“ a*b<=c*d

< ja*b<=cTd

14
.




|
|

 bittasi “rost” bo‘lganda “rosp>

Idi va undan ortig shartlardan iborat murakkab mantigiy
mulohazalami tahli] qilishda mantigiy “ha” (bir nechta mulohazalar-
ning bir vagtda o'rinli ho lishi), “yoki” (bir nechta mulohazalardan
kamida bittasining o‘rinli botlishi). bamda “emas” (mulohazaning
teskarisi) kabi amallardan foydalanish mumkin. N

. Bunday mulohazalaming qiymatlarin aniglash uchun hosil qi-
llngan ,‘ urakkab mantigiy ifodalardagi shartlar qavslar ichida ko‘r-
satilishi lozim, - o

1. (“Hozir yomgir Yog'moqda™) va (“harorat 20° dan past”).

2. (“Hozir yomg*ir Yog‘moqda™) yoki (“barorat 20° dan past™).

3. Emas (“Hozir yomg‘ir yog‘moqda”). ’

_ Bu mantigiy ifodalarning birinchis; faqat har ikki shart o‘rinli
bo‘lgan’ holdagina “rost”, qolgan hamma hollarda esa “yolg‘on”
qiymatni oladi. Ikkinchj mantigiy ifoda esa ikki shartdan kamida
Qiymatini oladj. 3-mulohazadagi “emas

yoki inkor” anmiali 9avs: ichidagi mulohazg natijasini teskarisiga

almashtirad;.
A va B mulohazajar berilgan b

_ e X o‘Isin. Ular uchun mantigiy amal-
far G+ tilida quyidagicha yozilag;.

unosabat C+da Oddiy yozuv C-{—l- da
and  && AvaB A&&B
| or L § A yoki B | AlIB
ot ! |Aning'inkeri |14

. if (mantigiy ifoda) {1-buyruglar } efse {2-buyruglar}
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Bu buyrugn! bajarishda EHM dastlab “mantigiy ifoda” qiymatini

-ketligi bajariladi,
. . Cmct® T 1-buyruglar ketma-ke Ajal
laydi. Agar u “rost” bo‘lsa, : arib, 1-
;I.ltl,?,;gucilar gesa bajarilmaydi. Aks holda 2-buyruqglarni baj

i tarmoqlanish
i baj i - dagi blok-sxemada :
buyruglami bajarmaydi (4.1-rasm: . ; odans
bui:rrug‘injng bajarilish tartibi ko‘rsatllgatn.zi so ngra kompyuter if
keyin ko‘rsatilgan buyruqni bajarishga o*tad1.

mantiqiy
ifoda
2-buyruq

I r ) T

4.,2-rasm

~1-buyruq

4.1-rasm -
T lanish buyrug‘idan foydalanib kvadrat tenglama Yt
armoq . ydal
mining mavjudligi quyidagicha yozﬂaiil;l”} e fcont << “sechim
“yechifh mavjud”

if (D>=0) {cout\§< yec
yo'q’} .

Vaziyatga ko'ra tarmoglanish l::lyl'u
tidan ham foydalanish mumkin. Bu yru
dagi iladi: -

agicha yozila s lf (mantiqiy ifoda) {buyruqlar}” R
slar orasida ko‘rsatilgan l:buyrllllqllk(lir:11 rlrll:cl;lh qb?r o
ina bajdriladi. Aks ho
o . lgan holdagina baj‘ Aks | bayrugqa mos
bz?:;hglﬁatv: ;’dan keyingi buyruqga o tiladi. (Bu buyru
a

-rasmda Keltirilgan.) . L. ati
ladigan blOk-s;:Ig?ljihr'acS)yda N soat ishlaydi va har bir ish so
I-masala. X0

i i Oladl. U 2 S ! - .

(1]
haqini aniglang.

g‘ining gisqartirilgan Variqs'l-
q umurmiy ko‘rinishda quyi-

Kvadrat qav
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}Tetfhish. &'opasi. Xodimning ish haqini ish_haqi, ishlagan
soatlatini N bilan belgilaylik. U holda uning ish hag;
{K*J" , dgar N <=200

o - K200+ (N 2200y * K * 2, agar N > 200
kom.‘“.la yo.rdan.uda hisoblanadi. Bu formulan; e’tiborga olib, dastur
odini quyidagicha yozish mumkin:

# include <iostregm.h>

int mainO'

y _

intN, K:

unsigned int ish_haqi;

cout <<"Xodimning | soatlik i=\n":
oy oog 8 1 soatlik ish hagi=\n";
cout <<"Uning biy
cin >>N'

if (N< =200) ish_hagi=N+g .

else ish_hagi = 200+ (N=200)*K*2.
cout <<iSh_haqi<< ”‘n », : . »
return 0; ' -

}

oyda ‘ishlagan soatlari=\n,”;

[ X 2. ’ :
5 :
sht.m k.od uchun kompyuter-quyidagi natijani beradi:
I)§0fllm11)1/1/;/1g 1 soatlik jsh bagi= 120
. 0N bir oyda ishlagan sodtfari=
B I 440 0 . . > . o 120

5| , -

 Xodimning 1 soatli ish hagieqsg -
- Uttng bir oyda ishlac
33600

agan soatlari=24

# include <iastream.h>

int main()

{“’ ‘ “wi

int N, K;

unsigned int ish_haqi; o

cout <<"Xodimning 1 soatlik ish hagi=\n"";

cin >>K; : o

cout << ”Uning bir oyda ishlagan soatlari=\n";.

cin >>N;

ish_haqi=N*K ; . : o

if (N>200) ish_haqi=200*K+{N-200)*K 2, A -

cout <<ish_haqi<<"\n"; K

return 0;

Jll3u kodni quyidagicha izohlash mumkin: ish hac.li ham.maluchz?
bir xil, ya’ni ish hagqi = haq *ish _soati formula bilan h‘lso.bhalna .
Qo‘shimcha ish haqini esa fagat bir oyda 200 soatdan ortiq ishlagan

xodimlar oladi. P ! (not)
: ; hazalardan && (and), || (or) va
Lkki va, pndan ortq mslo dalar tuzish mumkin. Bunda har

mantiqiy amallaridan foydalanib ifodalar nkin. B
bir m?xlzhaza qavslar ichida ko‘;“%atilish/g»_ shart. Quyldagl misollarga
€’tibor bering: e - '
. 2-misol: X sonining [2, 5] m:ahqqa tegis .
Bu masala uchun ortigcha izoh zarur bo
kodini keltirish bilan cheklanamiz: -
# include <iostream?._h>; o T
int main() - -7 -
o 7
Sloat x; : !
cin >>x; il

if ((c>=2) &&(x<=5)) cout << ".gggfshzgj:i
else cout << tegishli gmas\n ) 3

‘lmagani uchun, uning

return 0; - . T

} g
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4.3. Tanlash operatori — switch

Ayrim mas i ‘o
alalarni yechish Jarayonida mavjud ko‘plab variantlar-

dan birini tanlab ol
olish uchun i i
operatori ichida bir nechta \ohmarich ¢

lashtirib yuboradi. Bunday
swz’tch. operatori qo‘llaniladi.
mumkin .bo‘lgan variantlard
farglanadi. Natijada dasturnj
operatori umumiy ko‘rinishda
switch (kalit)
{

case 1~ qiymat: |
« . - 1 = Operatorlar k i
case 2 - yi . etma — ketligi: b .
) Qiymat: 2 - operatoriar ketma — ket]j:ij b: jallj
£ a ;

oﬁl‘n. birini tanlab olish imkoni bilan
q1§h Vé'l tushunish osonlashadi. Switch
quyidagicha yoziladi:

case N —~ Qiymat:
o t:N - Operatorlar ketma — ketlig; . break:

efault: N+ . o rl
k ' Peratorlar ketma — ketligi;

1. Har bj
ar bir opreratordan keyin ko‘rsatilgan

ey e Sid vni swj .
Agar kal}tm;lg qiymati cqge dagi ;};’:nda;l keyingi operatorga uzatadi.
masa, default da ko‘rsai ilymatlarning birortasi ‘I
2tilgan N+1”¢hi: Operatorlar ketmflile:';r;? :;";-

medal olgan? ‘rinni olgan bo‘Isin. U qanday

Masalaning yechish: g'oyagj yeta ;-

ke]tim?aymiz. Dastur kodini tah);j qilish ha sodda bo‘lgani uchun uni

unchalik giyin emas.
78

lg'f ' érmoqlanish, ya’ni birta if

Bunday holat dastyr yoz'ghn: 9§er§l§9;lannx qo‘llashga to‘g‘ri keladi.
: 1 ham, uni tushunishni ham m

: urakkab-

muangmonmg oldini olish uchun C++ tilida

U operator if dan giymatga ko‘ra

# include <iostream.h>
void main()
{int N;
cout<< "Sportchi nechanchi o ‘rinni olgan?”’;
cin>>N;
switch (N)
{

case 1 : cout<<”Oltin"'; break;
case 2 : cout<<"Kumush'; break;
case 3 : cout<<"Bronza''; break;

default
cout<<"Sportchi medal olmagan 7, break;

/

Takrorlash uchun savel va topshiriglar
1. Mantiqiy ifoda nima va u ganday qiymatlarni olishi mumkin?
2. Murakkab mantiqiy ifodalar ganday tuziladi?
3. Tarmoglanish buyrug‘ining to‘liq va to‘ligsiz ko‘rinishlarini
ayting, ‘ -
4. Tamg‘a nima? ;
5. Tanlash va tar\ﬂ'g‘a buyruq
mumkin?
6. Quyidag
a) x va y haqiqiy sonlari berilg
b Uchta hagigiy x, y ya z SO0
kichigini toping. 7
¢) Berilgan N natural son juftmi yoki toqmi? -,
d) A va B natural soniari berilgan, bo‘lsin. 4 soni B ning bo‘-
luvehisi botla oladimi? '
e) Ax> +Bx=0 tenglamaning yec
/) Hafta kunining nomeri berilgan bo‘lsin. Bu nome

qaysi kuni mos keladi?

2

laridan qachon foydalanish

i masalalar wachun dastur ishlab chiging.
an. Ulaming kattasini toping.
lari berilgan bo‘lsin. Ulamigg eng

himlari sonini aniglang.
rga haftaning

[
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5-§. SIK’L’LARNI TASHKIL QILISH .
5.1. WHILE operatori R
Ko‘plab masalalarnj

| yechish jarayonida ayrim amallar ketma-
ketligini takror v takror ko‘rsatishga va demak bajarishga to‘g‘ri

elads 4-.§ qagi I-masalani esga oling. U yerda bir nechta buyruglarni
30 ta xodimi bor korxona uchun 30 marta bajarishga to‘g‘ri keladi.

Biﬁa,d,as_tur tarkibida bir necha marta bajariladigan buyrugqlar
ketma-ketligini sjk] deb atash gaby] qilingan,

C++. t.lhda Slkllarm tashkil qilishning bir necha usullari mavjud.
Ulardan biri while operatoridir,

While (inglizcha <,

toki”) operatori iy ko‘rinishda quyi-
dagicha yoziladi: peratori umumiy ko‘rinishda quy

While (mantigiy ifoda ) {1 - buyrag - - buyruq ;};
Agar sik] bitta by

‘ PR
. yruqdan iborat ho* ;o “ri-
nishda ham yozish mumk; ) 0‘lsa, Opergtoml qisqa ko‘ri

_ tligi bir marta bajariladi, so‘ngra yana
; aniglanadi. Agar qiymat “rost” bo‘lsa, sikl
1. va hokazo. By jarayon toki tiqiy ifo-

daning' qiymati “vejoc.m . yon toki mantiqiy
ma:t?:)gint’;;thn;an. yolg on’ 'b‘o lguncha davom etadj. Agar uning qiy-
< . .-m.arta tekshirilganga “yolg‘on” bo‘lsa, sikldagi buyruglar

ketma-ketligi l.){r marta-ham Tbaj arilmaydj

_ Quyida.gl. k54 ko'rsatilgan marta salori berilgandan keyin xayr-
lashish holatini namoyish, qiladi, ‘

# include <iostreqm, p>
v int main()

{

int marta;

cout<<"Necha marta salomlashamiz\:f "y
cin >> marta;

while (marta>0) {

cout<<’Salom\n’’;

marta=marta — 1;

/

cout << "Hayr, Janob\n”’;
return 0;

/ . |
EHM bu dastur uchun quyidagi natijalarni l'{eradl:

Necha marta salomlashamiz 3

Salom

Salom

Salom

Hayr, Janob!

Necha marta salomlashami\z“? 0

Hayr, Janob ‘ ) ‘

While operatori\d'\’an takror lanishlar S(zqi o.ldindan ;oma’lum bo‘l-
gan hollarda foydalanish maqrs:;dga ?lu‘gzgﬁggiogﬁfsnl'u}amg o

I-masuala. A va B'natural sonlar lsin.
ka iy bo‘luvchisini toping. - Co o

- ‘;,r:;:?slz E)gzoyasi.‘ ‘Bu masala “Evklif:l a¥g'or1tm1‘ azc:gi; :len:l;_

linag, Unga ko'ra, t"(!)‘ A va B sonlari b.lr-bmga teng1 o i
8uncha, kattasidan kichigi ayriladi va ayirma shu ?Oﬁaa; A
ifodalab turgan o‘zgaruvchi nomi b,llan belgllaz? Zil Olisi:l o
A=B bo‘lganda to‘xtaydi. Yechim sifatida 4 yoki !

# include <iostream.h>
int main()

{ i ‘

inta, b;




c o < ”
: UI<<"ava b butun sonlarni kiriting\n”;
Cin >>g>>p. '

cout <<g<<p<< "ln' ”
while (a 1= b) if (a>) a=a.b: eise pp.q;

L,

cout<< "EKIIB? "<<a<< n"; n;.
return 0;

Eslatma, Mantigiy ifodaninvg.

marta ham bajarilmasligj mumkin,
. 5.2. FOR operatori
o°plab s; i bitta ¢ .
qumatlarf,uchlinlk11>l;u:ln;:m‘q1 \?‘ z‘g aruvehining m, ‘m+1, ..., N bo‘lgan
lami ixcham qilib j,oz,shg rioe I(Ihkelib qoladi. Ana shunday jarayon-
. magsadida for sjk
um ¢ sikl
umiy ko‘rinishda quyidagicha ypzifag: operatori kiritilgan. U

- dinitsializaigy _ takro . -
.. ] . rlaSh; LS .
chining boshlang‘ich giymagi. - L POshqaradigan o‘zgaruv-

shart — sikinin baiar: cy
shart; '8 bajarish yoki bajarilmasligin; belgilab beruvchi
| 0'zgarish qadami

. ~ siklni -
rish qadami. Ini boshqaruvehi o zgaruvchining o‘zga-

82

wn

Masalan:
Jor (x=x1; x<=x2; ++x) cout << "salom\n’’;

For buyrug'i birinchi marta bajarilganda, x o‘zgaruvchiga x/
qiymat beriladi. So‘ngra x ning ana shu giymati uchun sikl bir marta
bajariladi. Keyin x o‘zgaruvchining qiymati o‘zgarish qadamiga mos
ravishda o*zgartiriladi va x ning yangi qiymati uchun x<=x2 shartning
Qiymati aniglanadi. Agar u “rost” bo‘lsa, sikl yana bir marta bajariladi
va hokazo. Bu jarayon shart “yolg‘on” bo‘lganda to‘xtaydi.

For sikli hech bo‘lmaganda bir marta bajariladi.

2-masala. 1+2+3+...+1000 yig‘indini toping.

Yechish g‘oyasi. Yig‘indini hisoblab borish uchun S o‘zgaruvchi
kiritiladi, So‘ngra I ning 1 dan 1000 gacha bo‘!gail giymatlari uchun
S =8 +i ifoda giymatini hisoblanadi.

# include <iostream.h>

int main()

{

long int S; int i; -
=0; -

for (i=1; i<=10005 ++i) S:S+i;

cout<<8§<<"\n”;

return 0;

} -

EHM bu dastar uchun quyidagi natijani beradi: -
- s:=500596 '

) . . ", rs . . ‘1 -
3-masala. N natural soni benlgaP bo‘lsin. Uning barcha bo‘luv

Chilarini kamayish tartibida yozing. |, .
yis N ‘
Yechish g‘oyasi. Ma’lumki, har,ganday natural son bo‘luvchilari

O‘zining yarmidan kichik boladi. -Shu sababli berilgan sonning
Mumkin botlgan boluvchilarini (N2, 1] ora.ltian 1z'layr.mz.
Bu go‘yaga mos keluvchi kod quyi;iaglcha yoziladi.
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#include <iostream.h>
int mainy()
{ .
intN,ij. "
cin>>N:

. j=N /2’. . s

| COUIS< P=="geN<< i

- Jor (i=j; >=]; ——j)
{if (N% I==0) cout<<i<< ")
return Q; '

}
Bu dastur y=4 uchun quyidagi natijani beradj:
: 24,12,6,4,3,2,1

Ers

. I od tarkibidagi sikl har gal bajarilganda,
k ning YYmati 2 ga ortib borad v takrorlash jarayoni =12 bo*lganda
v
Vo
# include <iostream. p> ‘\

int main()

intk, n;
k=1,
return 0;

}

Lekinwﬂﬁhbu dasturda CON
iNg qivimat 8 =2 bu
kning giymati hecpy qachon 12 \g oy
o

12) {cgy't<<k<< “n” kt=2;)

dastuming bajarilish jargyoni » . |
. ‘Jara}’onl h il : Dty 1

sikl” hoqisagi 10%y.beradi g@chon tugamaydi, ya’ni ‘cheksiz
" Ayrim hollarda sikining pie v . .

!

g8l k=1 bilan almashtirilsa,
8 teng bo‘lmaydi. Buning ogibatida .

Sikl buyrug‘i oz ichiga ko‘plab b.tlyrtfqlarm ohshll mh?m:ur;ﬂiﬁlu
jumladan bitta sikl ichida boshga bir sikl ham ke'lsB rumin
Bunday sikllar ichma-ich joylashgan si@m deb e.lt?lla(;l.x. un
boshlangan sikl tashgqi, keyingisi esa ichki deb yuntl ab; o

Tashqi siklni boshqarayotgan o‘zgaruvchining

sariladi i minut
i’ishi uchun ichki sikl to‘la bir marta bajariladi (soatning soat va ‘

Y rta o‘zgarishiga
ko‘rsatkichlarini esga oling. Unda soat milining b}r ma‘rta; zgin}s,e;(gla
minut mili 0 dan 59 gacha bir marta to‘la a?yla}mb. Chlc{)a lil aradigan
soat milini tashqi, minut milini esa ichki siklning boshq

i i isi har gal
o‘zgaruvchilar sifatida garash mumkin.) Ichki va tashqi sikllar har g "

i qi i jariladi.
bu o‘zgaruvchilarning joriy vaqtdagi qume:tlal:l .ucllluﬁ::;l:l’;nj drsitign
Quyida keltirilayotgan kod Dekart ko‘paytma ar J a
chiqaradi:

# include <iostream.h>
int main()

{

inti, j,s;
Jor (i=1; i<=10; i++) {
Jor (=1; j<=10; j++)

{ \G(

= ”-‘,"- .
. C‘uth <<s<'< ” “;}l’

cout <<"\n"’;

I | |
return(; -

).
Ushbu kodni tekshirib ko‘rish o°

3

//v
zin’;gizga havola.
,' [N
[ '!

Tekshirish uchun savel va topshiriglar

| . . ‘ 13 ‘) . v '
1. Sikl deganda nimani tushunasiz il il oie?
2. While operatori bilan sikllarni q_ang‘ay
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|
3.F 1 hagida ni

f " C;; lzz)oera.ton hagida nimalarmni bilasiz?

‘ o .dlz §1kl qanday hollarda yuz beradi?

i Yidagl masalalar uchun dastar ishlab chiging.

:’iguyldagi lj’fodalarning qiymatlarini hisoblang:
M T TarTe
| |-y PR T
. é'3 QM A a4 kel . 4k+3
/ || Bk @) 5 0™ (EJ
P b)Amﬁg it 2k + 1!\ 3 ]
J umu?)iy I;fzpaymvchisini top?fg erilgan bo'lsin. Ularming eng kichik
formulalar yzfc?:z?a o ont keuna-kedigi yy=0, =1, ymy, by, s
hadinj topinig top iladi. k' (k>0) sonidan katta bo‘]g;n I;lnnc;h;
d) N natural sop berilgan bo‘lsa, 1! ni hisoblang,

J) N natura] soni ber
| . ) on1 berilgan bo‘lsip. 42 2
,; lantiruvch; barcha g v, bl gi ?(;;rsllgn. a‘ +b* = N? shartni qanoat-

o 6-§. MASSIVLAR

tif
| 6.1. Massi
i Masswlarv Va ulardan foydalanish

Tashkiliy, ishlab chjqar:
uf:hun dastur YOziShdac::;qarfsh’_ igtisodiyotga doir ko‘plab masalalar
bilan ishlashga togri k, 1r ?"i}l Updagi va katta sondagi ma’lumotlar
lari ro*yxati, kirish i‘xntitfo?l(iiﬁ: Masalan, abituriyentlarning familiya-

A a o N
xodlmlarmmg oylik maoshlaﬁmammg' olgan baholari, bitta tashkilot

» Yilning har bir kunidagi o‘rtacha

- 86

Elémentlari bitta satrga yoki ustunga joylashtirilgan jadvallar
chizigli (yoki bir o‘lchovli) massivlar deb ataladi.

Elementlari bir nechta satr va ustunlarEa joylashtirilgan jadvallar
to‘gri to‘rtburchakli (yoki ikki bir o‘lchovli) mssivlar deb ataladi.

Abituriyentlar ro‘yxatini bir ustunli, bitta talabaning olgan baho-
larini bitta satrli, guruhdagi talabalarning barcha fanlardan olgan baho-
larini esa to‘g‘ri to‘rtburchakli jadvalga joylash mumkin. Masalan:

[AbdullayevaB | [78]82]75[84[87]74[79] [79]73|78]81|
| ValiyevaA | - |67]62]71]76
Komilov A ~ 87 | 86 |87 | 90
Murodov K . [raf7a77 |82
Soliyev T N : _ 1727587 |86
QodiroyaM | 78 79[ 8679

C++ tilida chizigli jadvallar bilan ishlash uchun bir o‘lchovli va

to‘g'ri to‘rtburchak shaklidagi jadvallar bilan ishlash uchun ikki
o‘lchovli massivlar ko‘zda tutilgan. Shuningdek, C++ da o‘lchovi
ikki,dan katta bo‘lgan massivla,bilan ham ishlash imkoniyati ko‘zda
tutilgan, W )
- Massiydagi ma’lumotlar uning
Mentga murpjaat qilish ' uchun uning 1Massiv
deksidan) foydalaniladi. Do
 Massivlarning nopi ikki qismdan’iborat bo‘lgan hamda bir xil
tipdagj o‘zgaruvhilar guruhi (jadvali) deb qaraladi. Nomning bn.-mc!:;
9ismi — magsiv nomi bu guruhdagi hamma ma’lumotlar uEBun bir xil,
inchi gismi esa elementlarning massivda tutgan o‘mix.n bl}dlradl;
_ Bir o‘Ichovli massivlar umugiy ko‘rinishda quyidagicha e’lon
Qtlinad: f |

cicmentlari deb ataladi. Biror ele-

tip maﬁ,ijiv nomi [A];
| ‘ radi. Shu bilan birga

bu yerg ( ivdagi elementlar sonini bildi
Yerda 4 — massivdagi € h diapazonini ham

U Son massiv elementlari indekslarining o‘zgaris
1
anglatad;. )

87

da tutgan o‘rnidan (ip-
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vr

\
I
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Ikki o*Ichovli massivlar esa

tip massiv nomi [A][B];

o 1 . Y
ko‘rinishda e’lon qilinadi. Bu yerda 4 soni massiv satrlfirl sQnini
(diapazonini), B o34 ustunlar sonini (diapazonini) anglatadi. Bunday
usulda e’lon qilingan massjy eleméntlarining soni AxB ga teng
bo‘ladi._Ma’salan: i '

ﬂoatX[lOO];
int baho[6]][4];

irasida saglab turadi. Massivl.ar
qat birinchi element turgan adresni “eslab qoladi”,
ing xotirada tutgan O'rinlarini ana shu adresga
ga olgan fl\olda ma’lum bir sonni qo‘shish orqali

qolgan elementlamn
massiv tipini hisob
hosil giladi,

Biror elementiga murojaat qgilish massiy nomi va kvadrat qavs
ichida shy elementning massivdagi o‘rnijnj (indeksini) ko‘rsatish

aho[3][2] kab) amalga oshiriladi.
- - Bir o‘Ichovij

oxirgi indeksi esa massivelementlar; sonidan bittaga kam bo‘ladi. Ikkl
0‘lchovli massivlar uchun esa satr va ustunlarning oxirgi indekslari

pazonga kirmayd;,

Massiv elementlarining indekslari o‘rnida ixtiyoriy tartiblangan
tipdagi (masalan, intéger) va Qiymati indekslar diapazonidan chetga
chiqmaydigan turli fodalar ham yeejigh: ragin. R[12*8-3] bilan
R[93] yozuvlari bitta elementn; anglatadi,

83

massjy elementlarining boshlang‘ich indeksi 0 ga,

covati larning bitta
Ixtiyoriy vektor; guruhdagi talabalaf rcclx yl:;:?, btiarla:‘e;;rg‘l, lig s,
o . ilgan jadva . . .
i 1 l an bah()larldan tuz g ) g e ‘l hovh massiv
:il\]/tlla]llr(;[;d'arr[:iszlgbo‘la oladi. Matritsalamni esa ikki ? ¢

ogs 1 lan’
sifatida qabul qilish mumkin. Masa B Ch Ci2 Ci3 Cua

4 B B, By By Bs Cy C2 Cr3 O
A Cs C32 C3.3' Ciq-
A3 C41 Ca2 Ca3 Cas
%

> il in:
kabi jadvallarni quyidagicha e’lon q:llsh. mumk14 ”
i float A[4]; int B[6]; int C[: ].[1 T s e’lon qilish-
: oy ’ bo‘lsa massivlarni u ssiv
ntlari oldindan ma lun} in. Bu holda massi
da elfrile:;lar sonini ko‘rsatmaslik h‘am n‘mut‘rllli d: in-tO‘ g'ri aniglanadi.
o‘lchami uning elementlari soniga ko‘ra to'g
Masalan, .
int A[J={1, 3, 5, 7};

teng bo‘l-
¢ i tlari mos ravishda { ; ; t hisoblanadi.
ko‘rsatmasi elemer;i { massivai e’lon gilishga ekvwzlieno‘Zgaruvchi]ar
san “ﬁ“a f’lenfe;.:mﬂari ustida arififietik amallar oddiy
assiv ele : - : :

bilan bir xil ko‘rinishda b?(iariladlz ) v ./2 |
R[12]=10%2; X[12]:=R[12}

. . i7 ga teng
' i vda’ giymati
. . butun sonli massi .
I-masala: A[1:100]

Flementlar Ny onin‘i anic,!lalr)lagétlab 7 ga teng 7_‘{20‘1gfm_“;len;3{;{$’1$€:$li
'UchunY::gl(s)flzggaz::hi taﬁl‘anad—i'- So‘n.gr,a”,m::S]l_:l’lee‘iznment 7 ga teng
ket lﬁriﬁb 7 soni bilan taqqosw.]adl-' by in navbatdagi elementga
bo'lgg ,.n qiymati 1 ga ominlad.l;x K;}’lbiri achun takrorlan.adl.
0tj] d’ s m~ s on 100 ta elementlal'l?ll g calr icha yoziSh mUIjﬂkm:
a(; cBl?ljga:Z}I,nasala uchun dasturni duyl e
0 yi 1 . S

, o
# include <iostream.h
int main()
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oy
int af100];.int i, 5; )
.5=0;. S
Jor (i=0; i<=99; j++)
».tcrou,t<\< “massivaing “<<i+1<<"- olementini kiriting”’;
cin>>aqfil; .
¥ (afi]==7) s=8+l;
9 -
Cout<<"Bunday elementlar sonj="< <s<<“n”;
return 0; ‘ D
/ S .
* Ushbu kodnj ishga tushiramjz,
massiviing I-clementini kiriting 7 J
massivning 2-elementini kiriting 4
massivning 3-elementin kiriting 3 .
B ‘m,assivnihg 4-elementin; kiriting 7
massivning 3-elementin; kiriting 8
Massivaing 6-elementin kiriting 6 "
massivning 7-elementini kiriting 5
massivning 8-elementin; kiriting 7
massivning 9-elementin kiriting 8
: massivning 10-elemientin; kiriting 9
Bunday elementlay soni i {3
. 2-masala, 10 a hagigiy ilementl; massivdagi eng-katta Va eng
- kichik elementlami toping R

intpinidogoi 4 An § 80 0L

' - iriladi.
| rishlarni éina shu element uchun davom ettiri
 turi quyidagicha yoziladi:

W

# include <ios[ream,h>

int main() o
{ float af10]; float max, min; int i,
Jor (i=0;i<=9;i++)

{

o o
<j+]<<”- elementini kiriting "
g ;s '
« cout<<“massivning “<<i

cin>>qfi]; cout<<\n"’;

} - .

max=af0]; min=af0],

Jor (i=1; i<=9; i++) {

if (a[i]>max) max?a[.'l],

if (afi]<min) min=a(i],

} _» < g<< u‘n";
cout<<"“Eng katta element= f< <mmin<< b
cout<<*“Eng kichik element=

return 0; N

- “, )
Kocini kompyuterda bajaramiz. |
masswmng 1-elementini kz:rtitz'ng -;
massivning 2-elementt'm: kz.rl.tl.ng j
massivning 3-e1emer‘1‘tinl. kllrl.ﬂ.ng ; o
massivning 4eelementini Kiriting 3 _. )

vni ini kiriting 3 !
--massivning 5-elementini '

massivning 6-elementini k{r{tz.ng g
massivning 7-elementim: kl.rl.tl.”g “,13
massivning 8-elementim‘ kl”‘ {t{ng s
Massivning 9-elementini /.ar'lffn.g 9
massivning ] 0-elementini kiriting

Eng kattq element=9 o

Eng kichik element=-3

Bu masalaning das-




Matnl; ma’lumotlarnj
qabul gilish mumkin, Masa]

; - massivi sifatida
char tipidagi clementlar massivi sifatid
an:

char R [18 ']

gl 18 ta elementdan iborat ekanligini bli—
diradi. R ning biror belgisiga murgjaat qilish zarur bo‘lsa, uning f“-'
80 o‘mi  ko‘rsatilag; Masalan,  K:="MATEMATIKA-
GEOMETRIY A” matni uchun g

[9]=“A” va R[16]="T" bo‘ladi.

Eslatma. Char.tipidagi m

Uzunroq matnlarmj qiymat gilib |

ortigcha gismi tashlab yuborijad;
3-masala, 18§ ,

0°qgish dasturin; yozing,

Yechisn g‘oyasi. Dastlab jy $0°zi kiritiladi.

Yozuvi R massiy chg tipida

! . : 1
assivlarga belgilangan dlapﬂzom_ia]
erish mumkin emas, aks holda uning

gacha belgjs; bo‘lgan 17" so‘zini teskarisidan

So‘ngra hech ganday
0'sh s o‘zgaruvchi olinadi, Uning chap

# include <iostream. j;>
int main()

char w[] 0], sf1 0F; int i:
Cin>>yy.

Jor (i=0; j< =9; i+4%) S[9-i]=wfi];

cout <<g-
Yeturn ();

ini ayirib, oradagi
) ahosini ayirib,
talabaning bahosidan o‘rtacha o‘zlashtirish bz
o
farq topiladi.

#include <iostream.h>
int main() l
k 78, 82, 79, 81,768, 72};
int i; int baho[10]={56, 88, 75, 65, 78, &
float s=0: s
Jor (i=0; i<=9; i++) s=s+baholi],
T s=s/10; : flac
cout<<"o ‘rtacha baho= “<<s<<"\n o
- (i=0; i<=9: i++) e <bahofi]—s << “In”
iC:zrf;<i<; ““talaba uchun o ‘rtacha farg="<<ba. /
return ();

!
J

igasida bal-
ra tarigasida
Ushbu dastumi tekshirib ko‘rish uchun4n€::;1l'l;a g’tibor bering).
O Id . v s
larni 1 bilan 100 orasida tanlanadi (kOdl-ungberadi'
C g . ani 2
Bu ma’lumotlar uchun kod quyidagi natij

O‘rtacha baho= 74.400002 0060
O-talaba uchun o‘rtacha farg==18. 9998
1-talaba uchun o‘rtacha farq= 13.59 98
2-talaba uchun o‘rtacha farg= 0-5993002
3-talaba uchun o‘rtacha farg=—9.40 98
‘4-talaba uchun o‘rtacha farg= 3'599998
S-talaba uchun o‘rtacha farg= 7'599998
6-talaba uchun -0‘1'tacha fargq= 4.599398
/-talaba uchun o‘rtacha farq= 6.599 002
8-talaba uchun o‘rtacha farq= _'6'400002
9-talaba uchun o‘rtacha farg= _2'4_0.0 ishi lozim, aks holda un‘ing.
Eslatma. |, Massiv albatta e’lon qlhm? - clementlarini fe i T
elementlari bilay ishiap bo*Imaydi. 2 Maigsll;n@ntlaming inideksi bel-
yordamidy kinitish 'qulay hisoblanadi. _3-' i nazorat qilish lozim.
gilangan diapazondan chetga chigmasligit
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6.2. Massiy elementlarini tartiblash

T ¢ aydigani bu

Massivlar haqidagi masalalar ichida eng ko‘p uch.:bllyt ]_ b

= ] . . . aq & ]1‘ 391 NAase
uning elementlarini o‘sish yoki kamayish tartibida ta

: Lepyt I ardan
lasidir. Bu muammon; hal gilishning wsullari ko p bo‘lib, ular

OV [l . ar hir ‘]en'ICIlt'
birortasini boshqasidan ustun qo°yib bo‘lmaydi. Har bir usul e
lar joylashuviga ko‘ra boshq

asidan yaxshi bo*lishi mumkin. 1
ini o‘<ich tartihi ‘iblas
L-usul. A[1:N] massiy elementlarini o‘sish tartibida tart
talab qilingan bo‘lsin,

i s i ichi ichigini ib, uning
Berilgan massiy elementlari ichidan eng kichigini topi

A ‘tiblandi.
0°'tni l-element bilan almashtiriladi. Shu bilan l-element tartiblan

: . lementlar ichi-
Endi 2-element tartiblanadi. Buning uchun qolgan CIC”“”“;'  ladi
. * - I'
dan eng kichigj topilib, uning o*rpj 2-clement bilan alllnds hti E cm
marta takrorlanganda tartiblash ha

idagicha yoziladi:

va hokazo. By jarayon N-]

tugaydi. Bu ysy] uchun kod quy
#include <iostream.h>
int main()

{
int min, a, j, k;
it iy int b10]=/56, 88 75, 65,78, 82, 79, 81, 68, 72}
Jor (i=0; j<=g. i++) ¢
TnSBlif, k=],
Jor (/‘=E+1"-i<:95.f‘!‘.+) U (blj]<min) fmin =b[j]; k=j}
a=b[i]; bli]=b[1j. blkj=a;}
Jor (i=0; j<=g. i++)
cout<<b[f]<<"’
Feturn ();
/
~ Buusul eng kichik elemenp; chigarish usul; deyiladi.

2-usul,
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ot s tdan
: irinchi elemen
borgan sari 'yuqorilab-boradi. Buning uchun ?emeni bilan taqqos-
o 7 o &
boshlab, hamma elementlari o‘z yonida turgan lementlar o‘rni o‘zaro
lanadi. Agar a[i]> afi+1] bo‘lsa, u holda bu e i _
. s ds shlanadi.
almashtiriladi. Tekshirish yana boshidan bo

# include <iostream.h>
int main()
{ inta, i k; 68, 72
int b[10]={56, 88, 75, 65, 78, 82, 79, 81,
: A
or (1=0; i<=8; i++) : i+1]; bfi+1]=a; i=-1;/
, jif(b[f]>b[f+1 1) ta=b[i]; bfi]=b[i+1], ?[ k
Jor (i=0; i<=9; j++)
cour<<pfij<<
return 0;

!
s

\ iv berilgan bo‘lsin. Uning har
S-masala: B(5, 5) butun sonli massiv befﬂ:‘ﬂ;l 'b?tospilsin
K = i - - 1o .
bir satridagi eng katta elementlar orasidagi 2l ¥ L:na clementlardan
Yechish g‘oyasi. Dastlab har bir satr(%agl eng e Sansties 0!
A[5] massi;fni hosil gilamiz. So‘nglja A n“:i:clrf
piladi. Bu g*oyaga mos kod quyidagicha yo
# include <jostream.h>
int main()
{ int a[5]; 3454326891234543
e b[S][5]~(2,4,4,2,3,4,5.4,3,268
4: 4, 4, 8, 7},‘
Jor (i=0; i<=4; j++) {
max=b[i][0];
Bor =1 j<=y. i) W
ff(max<b[1][j]) max=b[i][j] ; a[i]=max;}
kichik=afoJ; ) kichik=ali]:
Jor (i=1; i<=4; i+ g‘f(kichik>a[{l; ?Z’zk “[
COU<< “Izlangan element=""<<kichik
Feturn ();
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Ushbu kod uchun kompyuter quyidagi natijani beradi:

Iz'léngan element= 4 -

6.3. Massivlardan satrlarni gayta ishlashda foydalanish

Biz yuqorida massivlardan satrlarni ham qayta ishlash uch.un
foydalanish mumkinlig; hagida fikr bildirgan edik. Buning uchun biz-
8a belgili tipdagi massivar qo‘l keladi.

Belgili massivlami ikki xil usulda €’lon qilish mumkin:

a) char satr([] = “firse”;

b) charsatr[5]={ A M A S N0, _

C++ tilida g-usul bilan e’lon qilingan massiv e]ement]ariml?g
soni ko‘rsatilmagan bo‘lsa ham giymatidagi belgilar sonidan kelxl?
chiqgan holda sqzr massivini 6 elementli deb qabul gilinadi. Oxirg{
elementni C++ i to’g‘ridan-to‘g*ri nol element (\0) sifatida tan olad1

L. ini ko‘rsatish shart
ko‘rsatmasi yetarli. Bu holda indekslar diapazonini ko‘rsati

!

Va U satmifg tugaganligini ‘anglatadi. Satrlarni” ifodalovchi barcha

belgili massivlar ana shy belgi bilan tugashi shart. )

. Satr (yoki matn) belgili masgiy bo‘lgani uchun uning alohida
elementlariga sonjj massivlardagi kabi indekslardan foydalangan hol-
da murojaat gilish mumkin. Masalan, yuqoridagi misollarda satr[0]
element “f” harfigy, satr(6] esa nol elementga (“0”) mos keladi.

_ Shuningdek, sattli ma’lumotlarni  cin operatori * yordamida
Klaviatura orqali ham kiritish mumkin. Masalan,

. char satr{20];

buyrug* uzunligi 20 ta, eng

€’lon giladi, Unga klaviatura orgali qiymat berish uchun

; . atring oxiriga “\0” belgisini qo*shib o‘qiydi.
Shuni YOdan} chigarmas)ik kerakki, klaviaturadan kiritilgan bu satr-
ning uzunligi 20 dan kichik poefichg mumkin, aks holda, dastumni

b?jarish vaqtida xatolik Yuzaga kelad;.

Belgili massijy elementlarip; cout yordamida ekranga chiqarish
ham mumkin, Buning uchup
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5

yudori indeksi 19 bo‘lgan belgili massivni. :

'
|
i
|
|
1
|
i
§

cout << satr;’

b

€. 9%

. wbelgilari o‘rniga
emas. Faqat zarur bo‘lganda bo‘sh Joy '(prol?el)kbslig;lzf,lﬁz ;1 bgering.
belgisini qo‘yish lozim bo*ladi. Quyidagi dastur kodig i

#include <iostream.h>
int main()
{'$
char satr1[20]; m”
<har satr2[]="Assalomu alaykum”; e
.. Cout <<"Uzunligi 20 tagacha bo ‘lgan matn kiriting\n";
cin >>satr] ;
| CoOUt<<satr2<<*“\n"; .
Jor (int i=0; satr1[i]!="0"; i++)
cout<<satrl[i];
cout<<“\n”;
return 0;

}

Ushbu dasturni ishga tushiramiz:
Uzunligj Zb\tagacha bo‘lgan magr kiriting
C++_ga_xush_kelibs'{§' A
Assalomu alaykum

/o

C++_ga_xush_kelibsiz : ) ;

1y [

‘Tekshirish uchun savol va Eopshiriqlar

[

1. Massiv nima? ]
2. Qanday turda$i massiviami bilasm?if" .
3. C++ tilida massivlar qanday e’lon , 111nad1: + cilich mumkin?
4. Massivning biror elementiga qand’fly murojaat at
5. Quyidagi masalalar uchun dastuy ,rlshlat? Chlqll;lg;erilgan. Uning
%) Natural N soni va A(1:N) butun sonlar jadvali o
nomeri tog, 0°z juft bo‘lgan elementlar ﬁg‘lnd‘S’ ‘topbll:ng':
b) A4(1:30) haqigiy sonlar jadvali berilgan. Hiso
max(a;+as, axtaz, .. @15+a’6)'
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¢) Natural N sopj va
necha xj] element yc}

A(1:N) butun sonlar jadvali berilgan. Unda

raydi? (Bir xil elementlar bitta element deb
hisoblanadi.)

d) NxM o‘lchovlj A matritsanin
mentlar ro‘yxatinj aniqlang.

) NxM o*Ichovli 4 matritsaning har bir s
mentlar orasidan eng kattasi topilsin,

g har bir satridagi eng katta ele-

atridagi eng kichik ele-

7-§. FUNKSIYALAR BILAN ISHLASH

7-1. Formal, joriy va Jokal o‘zgaruvchilar

A ' " - . da
Ko‘pincha masalalar uchyn dastur ishlab chigish jarayoni

masala qanday o*zgaruychilar uchun  berilganligi ko*rsatilm?yc:ill:
Lekin uni yechish uchun shartli ravishda o‘zgaruvchilar tanlab olmrfll
va ana shu' o‘zgaryychijar uchun qo‘yilgan masalani to‘la yechish

qonun-qoidalarq (algoritmi) ishlab chigiladi.
formal O°zgaruvchyi] i

0°zgaruvchilar yoki ularning qiymatlari aniq ko‘rsatib qo‘yiladi va
masalani ang ghy qiymatlar uchug hal qilish talab gilinadi. Bundlﬂy
0 zgaruvchilar joriy 0‘zgaruvchilar deb ataladi. Endi masalani ycch'lsh
uchun yaratilgan hammg qonun-qoidalarni formal o‘zgaruvchilar
0°'miga masalady 1,

erilgan Joriy o‘zgaruvchilarga qo‘llash lozim bo‘-
ladi.

Masala, By

YI N, eni pf bo‘lgan to
_ pilsin, ;

gt to‘rtburchak yuzi to-
Yechish 8'oyasi, My

Tumki, tofgey to‘rtburchak yuzi S=A'B
formula bilan topiladi. By

Yerda 4 — to‘rtburchak bo‘yi, B =, S
aning shartiga ko‘ra, S=N-M. Bu ITllSOId:a
N'va Mesa joriy o‘zgaruvchi hisobl:anadl.
an joriy 0°zgaruvchi ustma-ust tushishi ham

98

i ish uchun
y i alani yechish
Lyl ‘rsatilmagan, lekin masalz ye i

Masala: shartida ko‘rsatilmag ; fi6 o aaariy chilis desiladi
hisoblanishi zarur bo‘lgan o‘zgaruvchilar oralig bﬂ taaliugli bo‘ladi.
5 7 L) - e e

Oraliq o‘zgaruvchilar fagat bitta PIOtsedl“anh; a6 Hanyiiri-

C o . 3 1 VC Il re ;

Shuning uchun ularni lokal (mahalliy) o ?gld;U Tttt Toda:
tiladi R:Aasalan, kvadrat tenglamani yechishda
lovehi D o*zgaruvehi lokal hisoblanadi.

/dalanisl
7.2. Funksiyalarni e’lon gilish va foydalanish

; ilan
-y nksiyalar bi
C++ tili boshga dasturlash tillaridan faqat funksty
LL N e aladi.
ishlay olishi bilan farqlanadi. ¥ b chdirdatbits Samhdli
ili 1 08 ’ ' in nom
A+ tilida funksiya eng as ‘lmaganda main nor
Chunlgi birinchidan, ixtiyoriy dastur hech bI) lll.ﬂgkynm shu funksiya
’ T 2 R 1. ‘
bitta funksiyani (asosiy funksiya) 0°z u.ht.ga o a:ﬂr kodiga main funk-
dasturga kirish nuqtasini belgilab beradi. D?S lar ham kirishi mum-
si‘y'wida;n t'l‘;il(]’ll‘i bir qator yordamchi ﬁmks‘;ya a da boshqariladi. Bu
g ac C . o I‘l“'l c
kin. Ularning barchasi main ﬁmkslyfl‘&" 3’:;.)1‘ .
' : isoblanadi. el Wt
B gbballhlS'OI'Jhisoblashda qandaydir fmgxsﬂ./a
im i T ' i ifodaning
: 'odalarning giymatlan _ eosx + 3, ifodaning
Ayrim 11‘0@ g‘q‘  kelndi. Masalans 3= COSx . e
lardan foydalanishga to‘g‘ri kelac ioa uning qiymati go‘yiladi
v S ¥ 0°1nIge & Ll
iymatini hj ida, avval cosx, 0'Tiga HEE qurakka
qiymatini lnsloll:l)lzgal ;gar Sos. funksiyaning o‘rnida m
va 3 ga qo‘shiladi. Ll o Mot 1
siya yoki uzundan-uzun arifmetik ifoda

1 : Ct

.+ oddalashtirish uchun ;

Bunday hollarda dasturchi ishini scddal 1?]1 jurish imkoniyati
L ( : : o asifi Q 3 :
tilida funksiya yoki foydalanuvchi funksiy hkil gilinadi.

ilar uchun tas P i
yaratilgan, Funksiyalar formal O‘Zgar'uvchila‘l uzun arifmetik ifodalar
Funksiyalar oditda murakkab 1f0dalal‘, turli qiymatlari uchun
Feis Tk i entlarining turll qiyit dasturchi
1 iymatlarini argumer ) shkil qilish da
221; b1r01t ltioldabq]lyll:lga to‘e'ri kelgan hollarda tashkil q
ayta-qayta hisoblas g

1shini osonlashtirad;. judki, ularni yeCl.}!Sh Jall "‘

Yana shunday masalalar ham. mfi\J STl ajratlsl} Clug ay
yonida bitta masalani bir nechta kichik .ngi{tf. sinfga tegishli bo'lsa
hisoblanagd;. Agar hosil bo‘lgan masa!al'fllE ; b:a‘lgan har bir mase‘llagzj
Yana ham yayshi. Bu holda bir sinfga tcg.l;?ttlasi uchun formal o°zga
alohida dastur yozish o‘rniga, ulardan :bi
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ruvchilar o‘ylab ¢

opiladi va masalani ana shu o‘zgaruvchilar ychun |

Bu yerda ﬁ/nksiya_;z:pi — funksiya gaytaradigan ma’lumotning

i R . , bu tip void bo‘ladi);
: . i, o . : -+ tipl (agar funksiya ma’lumot qaytarmasa :
yechish buyruglari ketma:ketligi ishlab chigiladi. Funksiyalarni bun ! funksiva_nomi o‘zgaruvchi-identifikatorni anglatadi. Bu nom boshga

day masalalarga nisbatan qo‘llash ham mumkin. Bu holda funksiya
qiymati kichik masalaning yechimiga teng bo‘ladi. - ‘

Bitta dastur tarkibjdagi barcha funksiyalar ishini boshqaradigan
dastur asosiy deb ataladi.

Agar dasturda funksiyalardan foydalanish rejalashtirilgan bo‘lsa,
har bir funksiya
(0°zgaruvchilar) ro‘yxati hamda qiymati funksiyadan asosiy dasturga

) "qaytishj lozim bo‘lgan o‘zgaruvchi aniqlab olinadi.

- Funksiyaga undagi formal o‘zgaruvchilar o‘rniga joriy o‘zgaruv-
chilamni ko‘rsatib (ro*yxatdagj 1-formal -o‘zgaruvchi o‘rniga 1-joriy
o‘zgaruvchi, 2:formal 0‘zgaruv
hOkazo)' murojaat qilish mumkin_

Funksiyaga murojaat

- yoni to‘xtaydi va ko
 siyadagi barcha by
gandan so‘ng, kompyuter yana asosiy dasturning kelgan qismidan
boshlab navbatda turgan buyryqiarm; bajarishda davom etadi.
- Funksiyalar

blrmcl}i marta murojaati Yilishdan avval aniglangan bo‘lishi lozim.
Funksiyani aniglashda ungs murojaat gilganda bajarilishi lozim bo‘l-
gan amallar ketma-kettj

L gi, foydalanilgan 0‘zgaruvchilarning tiplari,
funksiya néthi hamda agogi g

ma’lumot (natija) tip; ko‘rsatilagli. Bunda funksiya nomi va rasmiy

i ‘, Mksiyag@ murojaat qilinadi. ,
Funksiyan! aniglash uning wmumiy belgilari va jismini ko'rsa-
tishdan iborat b‘? l_lb.iquyidagi‘?h.a tuzilmaga ega:

 funksiya_tipi funksiya_pom; (o yxat);
]
{ .
' funksiya _jismi
/

“uchun asdsiy dasturdan o‘tadigan ma’lumotlar -

chi o‘rniga 2-joriy o‘zgaruvchi va''

bilan ishlash imkoniyatiga ega bolish uchun ularga |

siy' dasturga qaytarilishi lozim bo‘lgan

Miym%umm;y belgisi' hisoblanadi va '

qilinganda, asosiy dasturning bajarish jara- )
mpyuter | funksiyani. bajara - boshlaydi. Fun%c-'" |
yruqlar joriy o‘zgaruvchilar uchun to‘la bajaril-

|
1]
1

i
|

|

- s ¢ i $ h’
o‘zgaruvchilar kabi takrorlanmas bo‘lishi lozim; ro yxat yoki bo's

. . : 3 ' l in
-yoki void, yoki alohida ko‘rsatiladigan rasmiy O zgaruvchilarmng

- . . . i . tlll’li
tiplari va nomlarini o'z ichiga olishi mumkin; ﬁ“".ks'y:;;:;z;uqo_ _
amallar va ko‘rsatmalar ketma-ketligidan {bore-lt bo’Lib, i hal qilishga
rida ta’kidlanganidek, alohida olingan kichik bir masalani bg*ub u
qaratiléﬂ‘i. Jismning so‘nggi bajariladigan buy'rug ! rzfu]:n( a ytari;h)
boshqaruvni funksiyaga murojaat qilish l‘mlqtasxga uzaush {4
amalini bajaradi. Bu buyruq umumiy ko'rinishda -.
return ifoda;
yoki _
return; ; o . Coati ifoda
ko‘rinishida 'yoziladi. Return Ol)ef'<1t°ndar_l keylr.l bk(l) Ef:;lf::;di_ Bu
funksiyadan asosiy dasturga uzatiladigan qur.naml e.fh k o‘zdé tutil-
operator funksiyadan hech ganday qumatI{l qay:;n
magan hollarda (ya’ni void tipida bo‘lsﬁ) yozilmayci. laridan foydala-
Bitta funksiya jismida bir nechta reurn buyruglari i vakua-
nish mumkiz! C++ tilida agar dastur-0'z ishini muvaffagiyatli y
lasa, 0 giymatini qaytaradi. L
 Fuuksiyalami e’lon gilishga namunalas keltiramiz: i
) i . , > 1
void print (charx, inty) ~ // hech narsa gaytarilmay
{ . L 'f,"' »
cout “"\p» «x ¥y ffreturn tushiribqoldirilgan . .-
flo at minfloat a, float b); // funksi ’a natz]a..sz f{o?t.tzpzd;mdi};
{ifa<b) returna; //avab son/w‘ idan kichigin! qiyl joriy
’ . . 3 ilar J
Fllrlks.iyaga murojaat qilganda ‘f?sml.y 0. Z-i?::;a;o mosligi
©‘2garuvchilar bilan almashtiriladi va buiida npla‘xzm C++ tilida o‘zga-
qat’iy nazorat qilinadi. Bunday moslik bo‘lmagan a

e ‘zda tutilgan.
I'chhilar tip]anni to‘g‘ridan-to‘g‘l'i a]masivltll'lSh ham ko
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I e

T /f' }‘,

|
. 1 3 7 : 9 1) 'dag )
C++ hagida fikr yuritganda, tiplaming qat’iy mosligi”ga alohi .

" e’tibor beriladi, Shunga ko‘ra, rasmiy. va joriy o‘zgaruvchilar tiplari-,'

ning o°zaro mosligi kompilyatsiya qilish jarayonidayoq tekshiriladi.

Funksiyaga murojaat gilish (sodda gilib aytganda, uni chaqirish)
oddiy qavslar yordamida amalga oshiriladi. Qavslar ichida esa joriy
ofzgaruvchjla; ro‘yxati ko‘rsatiladi:

Junksiya_nomi (oriy o ‘zgaruvchilar ro ‘yxati);

Funksiyaga murojaat qilganda tipi funksiya tipi bilan bir xil bo‘l- |

8an qiymatga ega bo‘ladi.

|
[

!
|
\
!

|

Jorly o‘zgaruvchilar (funksiya argumentlari) va rasmiy o‘zga- '

ruvchilar o‘rtasidagi moslik rasmiy va joriy o‘zgaruvchilarning ro‘y-
xatdagi 0‘rniga ko‘ra aniqlanadi.

Joriy o‘zg ruvchilar murojaat giluvchi dastur tomonidan uzati-
ladi va funksiya jismidagi ko‘rsatmalarni bajarishda aria shu o‘zgaruv-
c@ilaming Qiymatlaridan foydalaniladi

Shunday qilib, jorly o‘zgaruvchilar ro‘yxati yoki bo‘sh, yoki

void, yoki vergu] bilag ajratilgan o‘zgaruvchilar ro‘yxatidan iborat
bo‘lishi mumkin_ ‘
Yugqoridagi fikrlarni amaliyotga tatbiq etishga urinib ko*raylik.

I-masala, Haqiqgiy a,’V, ¢ va 4 sonlari berilgan bo‘Isin. Ularning
eng kichigini toping,

funksiya tashkil gilinadj. By mulohazalarni e’tiborga olib, kodni quyi- ;

dagicha yoziladi:
A ‘# include <iostream. p>
Sloat min(float n, float m)

{ .
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Sfloat k;
if (n<m) k=n; else k=m;
return k;

}

L

© ' void main()

{floata, b, c, d:

cin >>g>>p>>e>>d:
Sfloatp, q, kichik;
p=min(a, b);
q=min(c, d);
kichik=min(p, q);
cout<<kichik;

return;

}

ish mum-
Eslatma. Return buyrug‘idan bir necha marta foydalani |
kin bo‘Igani uchun funksiyani
- float min(float n, float m)
- { if (n<m) return n; else return m; }~
ko‘rinishida ham yozish mumkin. S - larea “ham
L+ tilida )l;itta funksiy'ai‘ tarkibida ‘boshiqa funksiyalarga o
muroiaat qilish“r’nuxr"dgin. o .
2-masala. Uchburchak uchlannmb g
koordinatalari (x1yD), (x2,y2), .(x3,y3) e -
tilgan bo‘lsin. (x, ) koerdinatali nugta shu
uchburchakka tegishli bo‘la oladimi? 2
Yechish g‘oyasi. Berilgan uch.bl.erhak/‘/
YU2asi § bo‘lsin, Uchburchak uchlarini (x, Jf)
koordinata]; nugta bilan tutashtirib, 3 2 g ¥)
uchburchak hogjy qilamiz. Ulamning yuzalan ' ugta berilgan uch-
T0S ravishda §7, $2 va $3 bo'lsin. Agar (. ) n'ﬁia nuqta uchbur-
burchak ichida yotsa, §=§1+52+53 bo*ladi. Aks hol
chak ichida yotmaydi, o

)

R

X ¥,

(xryD
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Y . fmatalart ma’lum

Ko‘rinib turibdiki, bu yerda uchlarining koordinatalari ma 11113

¢ oy Ty e y bt A a. u
bo‘lgan to‘rtta uchburchak yuzini hisoblashga to‘g'ri kelmogda

. : . 1 9, 2) va
koordinatalar uchun formal o‘zgaruvchilami (al, bi), (a2, b2)

. . - ari va yarim
(a3, b3) tarzida tanlash mumkin. Uchburchakning tomonlari va yar

. N y . ) ‘- -uvchilar
perimetrini belgilash uchun mos ravishda 4, B, S va P o‘zgaruvchilz

olinadi. Ular masala shartida ko‘rsatilmagani uchun lokal o‘zgaruv-
chilar hisoblanadji.

‘Tanlangan formal 0°zgaruvchilarni hisobga olib, uchbm:chak
yuzini topish buyruqlaridan iborat funksiya hosil gilinadi. Funksiyada
uchlarining koordinatalari ma’lum bo‘lgan kesma uzunligi uch marta
hisoblanishi lozim bo‘lgani uchun kesma uzunligini ]1i59b13511
magsadida alohida funksiya tashkil qilish mumkin. Shundan keyin

(%1, x2, x3, y1, y2,y3), (x, x1, x2, v, v1, y2),
(% X2, %3, y, 2, y3) , (x, x1, x3, v, v1, ¥3)

Joriy o‘zgaruvchilar uchun yuzani hisoblash funksiyasiga murojaat
qilib, uchlari ana shy nuqtalarda yotgan uchburchaklarning S7, S2, "5‘3
va § yuzalari hisoblanadi. Yuzani hisoblash 'fuuksiyasi har gal bajgnl‘
ganda kesma uzunligini hisoblash funksiyasiga uch marta murojaat
giladi. Uchburchaklaming yuzalari topilganidan so‘ng, S=S/+52 +S_3
munosabatning rost yoki yolg‘on bo‘lishiga qarab xulosa chiqariladi-
Mazkur jarayon uchun kod quyidagicha yoziladi:

#include <iostream. jp>

#include <math.h>

Joat kesma(float af, Soat bl, float a2-float b2)
B _
t

Jloat k=sqr!((a2-a1) *a2-al)+ (b2-b1)*(b2+b1));
return k; J

/

foat yuza(floar al, float bi1, float a2, float b2, float a3, float b3)
{ {

float {1] =kesma(al, b] a2, b2);

Soat n2=kesma(al, bi, a3, b3);
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foat n3=kesma(a2, b2, a3, b3);

float p=(nl+n2+n3)/2; o
Soat yuza=sqrt(p*(p-n 1)*(p-n2) *(p-n3));
return yuza;

!
S

void main()

f
!

Sfloat x, x1, x2, x3, y, y1, ¥2, y3,

cin >>_y$>p;

cin = S,\-] > '>.\'2> >xy3> >_],-] 5% >y2> >y3;

foat sI1=yuza(x, y, x1, y1, x2, y2):

Soat s2=yyzafx, y, x1, yl, x3, y3):

Soat s3=yuza(x, ¥, x2, y2,x3, y3);

Sfoat s=yuza(xI, yl, x2,¥2, x3, y3); g
if (s==si+s2+s3) cout <<"Ha"; else cout < q
return;

/
7.3. Funksiyalarni gayta yuklash

Ma’lumki, funksiyalarni aniglashda ularning ‘QHytarlsh']lmI:;lli
bo‘igan giymatlar tipi va funksiya uchun zarur bo‘lgan para
tipini ko‘rsatish lozim edi. " : iya

Faraz gilaylik, ikkita butun' sonni q.ots{l ]Sl-]' 'UCh;H; i:?xlt{msgli:ﬂ
qurilgan botlsip. Agar uchta butun- sonni q? sh1§h ta 1ab Hi]inadi-
bo‘lsa, ular uchun boshga nomdagi funksiyani qurlsl_1 tala : SCL e
Ikkita haqiqiy sonni qo‘shish uchun esa-boshqa furksiya qur
bo‘ladi. ishni

Bunday hollarda bir xil funksiyani takror ya ta'kror y‘olzzhrllalgig
o°'rniga, C++ tili bir xil nomdagi funksiyalarni qurish 1rr.1kon1n1. er ha;
Dasturnj kompilatsiya qilish jarayonida C++ funk51yalarn_1]zlgiI i
bitidanier s et s qdori e’tiborga olinadi va aynan kera.k oqiian
funksiyani chagiradi. Kompilyatorga bir nechta funksiyalar olr agii
keragini tanlash imkoniyati funksiyalarni qayta Bf-.u}daSh PR
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Masalan idaoi

» quyidagi dasg

qayta yuklash uchup Xizmatztil;;di —Values nomli jkkit, funiksi
nksiyani

a‘#mclude <iostream. h>
int add valyes

{

(int a, int p )

Feturn(a + b);

int add values (int o

/

int b, int c)

returnfa + p + c);
1iaid main(void)

cout << “200 + of
cout << « ST 8 add
100 + 207 + _Va/ues(gga 801)

700:: L6
<< end; << << end:
y | add,_va[ues( 100 e,

£l 20!, ; 00)
.

¢ DATCABINVOAYTA Exi
200 + gm :

Ko‘rinib turibdiki
; ; 1, dasturda ikki‘ bir «: Ty
I1:15:trlan soni har xil bo‘lgan addkf,qi.f‘ bir xil nomdagi

olda kompilyator parametrlar sop;s @ Hes funksiyasi an,i

: . ? ni ¢ :
hagida mI.-]Staq.Il ravishda xulosa gj| f; ko‘ra qays; Mksiyai‘?ngan. Bu
Quyidagi misolga e’tibor berin l gL lash

gayta yuklanadi. Birinchi show mx‘s;- ;Jnda show_me&mge
_essq >

uzatilmaydi va u ekranga standart axbomfe f“ﬂkSiyasiga p:‘::ksiyasi
I

uzatil i 2 - . ni chi : me
_t gan bitta ma’lumotni, uchinchisi ega ikk'qaradl' S trlar
chigaradi. ita ma’lumgg: Si ung
1 ekfan
ga
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#include <iostream.h>
void show_message(void)

{ ' .
cout << “ Standart axborot: G NG+ da dastrulashni

o ‘rganamiz’” << endl;

!
/

void show_message(char *message)
f
&
cout << message << endl;
}
void show_message(char
[ cout << first << endl;
cout << second << endl; }
void main(void)
show message();
. gy 1y,
show message(" C++ tili da dastrulash oson '),

show message(" Ct+ (ili zo'r til!”, “Qayta yu

sfipst, char *second)

kalsh yaxshi

imkoniyat!”) ;

/

Bu dastur quyidagi fatijani beradi:

Standax ) H
C++ ti !
Ga+ tilizo/r til ; i
Qayta yuklshiyaxs 1

Qayta yuklanadigan funksiyalar bir xil tipdagi qiy
tarishi lozim, ammo parametrlarining miqdori va ‘tlplarl ha
ham mumkin. 1-misolga kichik o‘zgarish kiritamiz:

matlarni qay-
¢ xil bo‘lishi

#include < iostream.h>
int add _values ( inta, int b, int c)

/
t

return(a + b + ¢k

void main(void)
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{

cout << *“ 100 + 30
= 300+60] = «
zdd_values( 100, 300, 60;) << i
out << “ 100.4 + 201.6 + 70e0m;1:—

<< add val ‘
t _Vvalues(100.4, 201.6, 700.1)

<< end|;

Dasturni ijasi
rmr?g natyasi quyidagicha bo‘ladi:

< DATCABINVOAYTAEXE
i 100 « 3llﬂ+6[ll. = 100
+ 20106 + ?r#; 7 =10 .
00, = 1001.-

; arni qayta yyk }
7. Quyidagi masalaar 3[: lash nima?

a) k1 va m na
e tural i
| h T K sonlari hamg
_‘ aqiqiy sonlari berilgan bo‘lsin IH}IISE1 bla S iy e Vi
- 0 a g: ¥ \ean, yf)’b zf, 3 z
n A

A {(max(x],...,xk) + max(z

mi
B0y + max(z,

h ]
un dastur ish]ap, Chiging

12452, ))/ 2, agar max(y

\ 3 ---,Zm)_‘ bOsh
b) s va t hagigiy sonfarj berilgan bo] WS
0°lsin,

| rh(S,l‘)+r'nax(h2(5'-t,_;;), A 3
h z 2 e f [

B> 0

HiSOblaﬂg:

+h(1 +

Bu yerda h(a,b)y=_2 i 8, 1+g),
S el WAl R

c/d .kasrlarm gisgarmaydigan ko _Bpl

sonning eng katta umumiy bo‘luv;?ls:

dalaning.) o

2

gan. Bu sonl,
}Illga keltiring, Ikki
1 topi ¥
opish ﬁ.xnksiyasidanattl‘lra]
oy-

I uchup b
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“masalasi uchun rekkurent va bos

haqiqiy sonlari berilgan bo‘lsin. O‘nburchak

d} X5 Vi e X, V1o
uchlarining koordinatalari mos ravishda (xnyi) o (x10.Y10) bo‘lsin.

Shu o‘nburchakning perimetrini toping. (Koordinatalari berilgan kes-

ma uzunligini topish funksiyasidan foydalaning.)
e) N > 2 natural soni berilgan bo‘lsin. Bu son uchun Goldbax

gipotezasini tekshiring. (Sonni tub yoki tub emasligini topish

funksiyasidan foydalaning.)
8-§. REKURSIYA

8.1. Rckursiyaltushunchasi

Agar funksiya o‘zidan yordamchi funksiya sifatida foydala-

nadigan bo‘lsa, bunday funksiyalar rekursiv deyiladi.
Rekursiv funksiyalar ikki turga bo‘linadi:
a) to‘g'ri rekursiya. Bunda dastur o‘ziga-0°Zi murojaat giladi.
b) yondosh rekursiya. Bunda A funksiya B ga, B funksiya 4 ga

murojaat qiladi.
Rekursiv funksiya yozish uchun avvalo: 1) rekkurent munosabat;
an bo‘lishi shart.

2) shu munosabat uchun boshlang*ich holatlar aniqlang

Rekkurent munosabat deganda qaralayotgan jarayonga doir
muayyan bosgichlarni avvalgi bosqichlar bilan bog‘lovchi munosa-
batlar tushuniladi. Masalan, N'=N-(N-1)! formulani N! uchun rekku-
rent munosabat deb qarash mumkin. Boshlang‘ich holat sifatida esa
11=1 olinadi. :

Keltirilgan ma’lumotlarni_hisobga olsak, faktorialni hisoblash

hlang‘ich munosabatlar quyidagicha
bo‘ladi:

N-H{N-D}, agarN>l
1, agar N =1

-

Ko‘rinib turibdiki, N ni hisoblash uchun (N-1)! ma’lum bo‘lishi
kerak. Lekin, (N-])!=(N—2)!-(N—l) bo‘lgani uchun o‘z navbatida (N-2)! ni
topish talab gilinadi. (N-2)! esa (N-3)!'(N-2) ga teng va hokazo. Bu
yerda N! ni hisoblash algoritmi o‘zining ichiga 0°Zl “cho‘kib” borishi
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hodisasi ro‘y bermoqda

bf}‘lgunga qadar, ya’nj I'I
kish” jarayon; to‘xtaydi .I
Pyuter yuqoriga qarab :‘s
21=1, 21=12=7; 31=21-3
maguncha daven; etave.r;di.

Cho‘kish ;
aohkash Jarayonj boshlang‘ici
f'; cha davom etagj Shunda
-= 1 i . n
> l13 “ekal_]h.gl hagida ko‘rsatm
=61 chigish bosgichini b
va hokazo, By ho S

Yugqorida keltirj

t o
. 1nlganjalay0n dasturj quyidao; \
# include <iostream.p> gicha yoziladi:

long fak(int m)
{ long f;
i (m==1) =1 olse f—
return f-  eise [~falk(m-1) *m;
b
void main()
i’.l'
int n;
. cout << “B o
cin>>n; wiun sonni iriting
cour< <fak(,y !
return;
/
N=4 uchun “cho;
8] k H 13 .
7T 1S va “suzib chigish” jarayon;
| Jyon gz "
| Wning| = 1 qQuyidagicha;
qiymatlari 4 3 2 ¥ e.kumyadan
i cthlshdagi oraliq
N=1  sharti Yo't "m Qymatlay

’ natijasi ha

SR ]

\fm.('s)*c; P 7S e

fe(2)*
NE }2; o lEmprse
\‘ ak(1)*2 P-':J)*2=2
: : P25l

DRk e i
tF e,

i

110

1 holat sodir
keyin, “cho*-
a olgan kom-
T hi"?rydi.' Ya’ni,

N1 hisoblan-

Demak, EHM N=4 bo*lgan hol uchun 24 natijani beradi.
Shunday masalalar sinfi mavjudki, ularni rekursiyadan foydalan-

may turib yechishning boshqa usullari yo*q.
Masala. f(n) ﬁlnksiyaning giymatlari
f(2n+1)=f(n)+1 ifodalar yordamida topiladi.
uchun f(k) ni toping. ,
Yechish g‘oyasi. Yuqoridagi masalani k ta elementli massiv
yordamida yechish ko‘pchilikning nazarida oson usulga o‘xshaydi.
Lekin bu to‘gri emas. Chunki, & yetarlicha katta son bo‘lsa, k ta | }
clementli massiv kompyuter xotirasiga sig'may golishi mumkin. Qola- -
versa, siqgan tagdirda ham, bu clementlarning hammasidan foyda- J
lanilmaydi. Masalan, k=1000 bo‘lganda bu masalani yech»ish uchun |
massivning 1000 ta clementidan ko'pi bilan 11 tasi kerak b_o‘lefd'} | 1
(nima uchunligini o‘ylab ko‘ring), qolganlari esa kompyuter xotirasini \
befoyda band giladi. Bunda xotiradan no‘orin foydalanish holati yuz | |
beradi”va u keyinchalik salbiy ogibatlarga olib kelishi mumk‘m- | !
Shuning uchun qo‘yilgan masalani massivdan foydalanmay yecll}sll .
eng yaxshi usul hisoblanadi. Bu usulning mohiyati rekursiya ‘ |
mexanizmini qo‘llashdan iborat. ‘
Zarur bo‘lgan rekkurent munosabat v
masala shartida keltirilganligi ishni yanada

Vi (Q‘)=l., f@2n)=f(n) va

Berilgan k natural soni

a boshlang‘ich holatlarning
osonlashtiradi. !

# include <iostream.h=>

int fun(int m)

{ »

int f;

if (m==0) f=1. else

{ . :

int h=m/2;

if (m % 2==0) f=fun(h); else f=fun(h)+1;
/

return f;

}

void main()

{
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int n;

. e Out < < »
Butun sonni kiriting”;

cin >>p.
cout << "fr <
4 < s
"etum; f( n<< ,).— ’<<ﬁln(n),.
} [ '

Bu dasturni ki1 woci "
Sturni k=11 bo‘igan hol iichun b

ajargan EHM

natj krangy g,
uqorldagi ma’l : '
protsed : um
~oecun yok} funksiyaga nish turibdiki, rekursiya oddi
. iy

tar%l;:rh uchulg xizmat giladi
Faraz qilaylik, masgivni
bo'lsin (oaam) massivning 11 elemeng "&“Yidag’ B
| : Icha joylashe
qsfigan

\ '

1432115’3 L

a[0] Ennm

&10]

2-r: o 3

Algori Aasin. Massivning boshlang*ich holq; |
. gOrltm gsoyas.. .. L
tartiblash amalini u]anln’rrln a;sn\;m. ,rekursiv asosda ki \
Ajratish chegaraviy d ebgatjlggim uchun bajaﬁshn}]d?g*{ ajratish va
amalga oshiriladi. Massiv ikki 8an biror elem 2 2 Ichiga oladi
gayta ishlanadiki, ch‘g:;:ﬁ?* 22 ajratilganidan Zﬁfn‘ i
yoki teng bo‘lgan efeinentla};?ﬁ}ﬁzj?entqing bir tOmonl:g’ ular shunday
bo‘lgan elementlar joylashadi,’ "anchi tomonida eg, 1: :’t:dan kichik
, daz:;gal: cl'legaraviy element sifatida 8 nj ¢ yoki teng
las eyin massiv 3-rasmdagi holga k;nl;?ak, birinch; ¢ artib
adi. 110-

jarayonni massivoing o‘ng va chap gismlari uchug qo?ﬁladi xuddi shy
nadi.
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e »-“right_"’arrow” indgksli e

EREREREREREE (1] 9 [t4 [0 ]
o[10]

a(0]

3-rasm. Massivning dastlabkisaralashdan keyingi holati.
Massivni qismlarga ajratish va ularda tartiblash amalini rekursiv
mexanizm yordamida bajarish mumkin. Buning uchun chegaraviy
deksi shaklida hisoblanadi. Bupda

element indeksi o‘rtadagi element in
«first” va “last” lar massiv gismining birinchi va oxirgi element-

larining indekslarini angalatadi.
Massiv elementlarini rekursiv tartiblash

tahlil gilamiz.
Massivning gayta ishlanayotgan gismi chetki elementlari-indeks-
larini “left_arrow” hamda “right_arrow” orqali belgilaymiz (4-rasm).

protsedurasini batafsil

pivot

[1413I2I“|5|2|9|4|2_0_I
|

right_arrovw

left_arrow

4-rasm. “left_arrow” va “right_arrow” larning

tartiblaskdan avvalgi indekslari.
ft_arrow” va “right_arrow” indekslar
ib boradi: Masalan,

Tartiblash \j:arayonidé{7 “le
mentdan kichikyoki

chegaraviy elementlar tomonga garab suril
‘ lement chegaraviy ele
teng bo‘lib golmaguncha chapga suriladi. Xuddi shuningdek,
“left_arrow” indeksli element chegaraviy elementdan katta yoki teng
bo‘lib qolmaguncha o‘ngga surilib boradi. Biz qarayoigan holda bu

element massivning boshida joylaghgan (5-rasm).
/i

/i pivot

muumm@nunn@
‘ |

A right_srrow

. left arrow N
..5-rasm. Almashtirish uchun chap va o‘ng elementlamni izlash.

i
T13




pivet S

L2 T2 0TS (@[ 2 T3y

. left ooy rone ;|
© G6-rasm. Ikki & » right_a N
Ikkl el"emem °-‘2§.l.'o b‘l‘in almash Frov M\

, ‘ w' iy T [y '
Almmashuvdan so ng, 5" wight_arrow”

zaro o‘ﬁn almashadj (6-rasm)

ganidan keyingi hbiat.

cheg@T&Vlef

o clementdan kichj - . chap ¢ Ny

surilib boradi (7-rasm) chik yoki teng bo‘lgan elzl:; Zn%a, qarab, to
: e : nt topilguncha

Pivot

EIENE l&ﬁﬁél‘
o ,Wg @ nnm | .

) let tle:rrgg_,' right_arrog
9-rasm. Ikkinchi . O
sm. Jkkinchi mart# o‘rin almashgandan ke
Massiv qismlarim' tartiblash “left arrow >‘*e'3"-‘“31 foat
- Ti

o‘rinli bo‘lganiddn so‘ng yakunlanadi.. 9-rasm dag,:gh;"a"w’”
TS holda by
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sharti
shart

“right_arrow” chap tomonga qarab suri- ..

“yolg‘on”, shuning uchun
0-rasmdagi holat yuzaga kelguncha

lishda davom etmoqda. Bu holat 1
davom etadi.

«

piveot

[a]3 ]2 ]2 |5|11|9|14|20|

left_arrow
right errow

10-rasm. O‘ng tomonda almashish uchun element topildi..

“left_arrow’ning surilishi 11-rasmdagi holatga sabab bo‘ladi.

O‘ng tomonga surilishda “pivot
talab gilingani uchun “left_arrow” chegaraviy elementga yetganidan

keyin surishni to‘xtatadi. gt
pivot
EIEREEE |$|0 [11] 9 [1a]20 |
]
left_arrovw o

right arrow

s

11-rasm, Chap elefhent .;iegaraviy bilan ustma-ust tushdi.

Shundan keyin chegaraviy elementni 0°Z ichiga\oluvchi “2'11ma-

shuv bajariladi va 'massiv 12-rasmdagi holatga o‘tadi.

"

- pivot

v [4[312 |2'|5,'+?|%|»“|9“4 ER . -

left_srrov
/! right arrow
[
8]

12-rasm. Uchinchi almashuvdan keyingi holat.
: V! -

anlaridan so‘ng “right_arrow” chap,
-rasm).

Elementlar o‘rin almashg
” esa 0‘ng tomonga suriladi (13
1]
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“Jeft_arrow

»dan katta yoki teng elementni topish .




n Pivot
EIEN A EN EN TR e
| 0 [®]
P NEcIE]

right arrowy left_arroy

yakunlanadi,

13-rasmd !
bo‘lgan hol tassirlt:: iblash - sharti “left arrow>rpi
qayta tartiblash jara S Shuning uchu{maSSivn_gj_"_flrrow” ‘
Quyid Yonini tugatilgan deb hj 1 ikkiga ajratish
Y1da tez tartiblash algoritm; 1soblash mumkin va

funksiya keltirilgan. QuickSort ni amal
£a oshiruvchi

(0]1 i ]

int pivot

leﬁfarrc; }f{—f—lzgow' right_arrow;

Fight_arrow = right;

Z;v?t = list[(left + right)/2];

while ( list[ri

right_grr‘glv;f-g:h;_hi;:xj '> 5

L. oo ’S‘f[ lefi_arrow] < Pivor )
' arrow <= A

s ; right_arroy, )

swap( lis ar ;

léﬁ_pai’r;;{ff?m ol Hisirght arrow);

right_arrow--; }

o

.wl?i/e (right_arrow >="left_arrow );

i (left < right_arrow ) . : L

quick_sort( list, lefi, righi_arrow );

if (left_ arrow < right) " ,

quick_sort( list, lefi_arrow, right );

/

Takrorolash uchun savol va topshiriglar

|. Rekursiya nima?
2. Rekursiv “cho‘kish” va “guzib chigish” deganda nimani tushu-

nasiz? Misollar bilan iizohlang. :
ni nimada deb o‘ylaysiz?

3. Rekursiyaning afzalliklari
4. Quyidagi masalalar uchun dastur ishlab chiging.
a) d" ni eng kam ko*paytirish amallari 'S)ordamida hisoblang;"
b) fagat 1 sonini qo‘shish orqali ikkita natural sonni qo‘shing;
al sonni ko‘pay-

¢) fagat qo‘shish amalidan foydalanib, ikki natur:

tiring;
oydalanib hisoblang:

d) rekursiyadan f
L bt Ty
\f6+2\l7 +3\f8+4\f9+...+n\/n+5
f:rrﬁﬂ;—ﬁ'ﬂn n=1

ketligi fo=1, fi=1,

e) Fibonachchi sonlari ketma
_ketlikning dastlabki & ta hadini

formulalar bilan aniglanadi. Shu ketma
rekursiv usulda toping.
9-§. KO‘RSATKICH VA XOTIRA BILAN

9.1. Boshlang‘ich tushunchalar
wurlarni ishlab chigish uchun
. ammo murakkab dasturlar

ISHLASH

Unchalik: murakkab bo‘lmagan das
biz hozirgacha ko‘rgan ma’ lumotlar yetai..
uchun kamlik giladi.

Dasturchi murakkab
gi ma’lumotlarga ham javc;b berishi lozim:

anadi?
anmoqda?
g ko‘rinishi.

kompyuter dasturlarini ishlab chi

quyida
« mia’lumotlar qayerda sagl
« u yerda qanday qiymatiar saql
« saqglanayotgan ma’ lumotlamin

Bu masalalarga
oddiy usulda e’lon qilishni nazarda tutadi.
ma’lumotning tipi va nomi ko‘rsatiladi. Kompilyator b
uchun kompyuter xotirasidan maxsu
yordamida uning manzi

ichla vesitalar

lini nazorat giladi.
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qishda

javob 'variantlaridan birinchisi o*zgaruvchilami
E’lon gilish buyrug'i orqali
u ma’lumot

s joy ajratishni ta’minlaydi va



ffinclude <iostream.h>
int main() .

/ o
inta=]2;

double b=1.234;

cour<<qg<<” :
aningem ;¢
2 manzili <<&g<<

cout< yp s “\n”;
ut<<b<<"b ning manzil; tn”;
g anzili “<<&p<<;
return 0; <<f\n";
\ i
} . |

Ushbu kod Windows Xp2 o
. m

natijani ekranga uzatadi: peratsion tizj

1\ uchun quyidagi

AR

12 a ning manzili 0x8f7dfff4
1.234 b ning manzili 0x8f7dffec oo

O‘zgaruvchilar manzilini ekrang
sanoq sistemasini qo‘llaydi 2 uzati
S i aynan laydi, chunki Kompilyargy o 2" O olilk
saqlash uchun aynan shu sistgmadan foydala‘g* ;1' Xotira manzillarini
0‘z aIUVChinj ) P Vadey o L iZn' s famle
Buning sab " manzili b Hikiga qaraganda 4. payery o 202
- g sabapl mnf tipidagi maTurhotlarni sagly a farq gjladi.
4‘bayt Jjoy .'ajrat{hshl bilan bog'liq. Agar thiraqgaS: uchun xotiradan
0 zgan.lvchxlarmn’g. manzillari o‘rtasidagi farq § avval yozilsa, bu
Chunkl double tipidagi ma’lumotni saqglashga xoti 82 teng bo'ladi.
band gilinadi. radan 8 bayt joy
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C++-dasturlash tili Paécal kabi ko‘plab tillardan shunisi bila}n:'.'

farq giladiki, kompyuter tomonidan qandaydir qarorlar dastur kodini
kompilatsiya qilish vaqtida emas, balki bajarish vaqtida, ya’'ni dastur
ishlayotgan vaqtda qabul qilinadi. Qiyoslash uchun misol keltiramiz:
siz ta’til vaqtida bevosita, vaziyatdat.i' kelib chiqqan holda ob-havo,
kayfiyat va imkoniyat kabi holatlami hisobga olib, dam olishni tashkil
gilishingiz mumkin. Bu bajarish vaqtida” qabul qilinadigan  garor
bo‘ladi. Kompilatsiya vaqtida qabul qilinadigan qarorga esa hech
qanday vaziyatni ¢’tiborga olmagan holda, belgilangan qat’iy grafik
asosida dam olishni misol qilib keltirish mumkin.

Bajarish vaqtida qabul gilinadigan qarorlar dasturning yuzaga
keladigan vaziyatlarga moslashuvchan bo*lishini ta’minlaydi. Massiv-
lar uchun xotirani taqsimlash masalasi bunga yaqqol misol bo‘lishi
mumkin. Odatda massivni ’lon gilishda uning hajmi gat’iy belgilab
qo‘yiladi (kompilatsiya vaqti qabul gilinadigan qaror) va bu hajmni

zarurat bo‘lganda o‘zgartirish mumbkin emas. Odatda, talabalar guruhi

massivi bilan ishlaganda 25 ta element yetarli hisoblanadi. Ammo
ayrim hollarda talabalar soni 15 ta yoki 30 yoki undan ham ko‘p
bo‘lishi mumkin. Bunday hollarda har ehtimolga qarshi 50 ta ele-
mentli massiv e’lon gilish lozim bo‘ladi. Qaralayotgan vaziyatda
talablar soni 15 ta bo‘lsa, xuiiraning qolgan 35 yachaykasi bo‘sh
qolmoqda. Ko'rinib ruribdiki. bunday ' dasturlar bilan ishlaganda
xoti‘f‘adan noto‘g'ri foydalanish muammosi yuzaga xkeladi.mBunday
muathmolarni (ya'ni xotiradan qancha kerak bo‘lsa, shuncha’ joy
ajratish masalasi kabi) hal qilish-uchun C++ tilida qarorni dasturning

bajarilishj, jarayonida qabul qilish imko
_ day qilib, dastur isHg

ko‘ra zarur hajmni band gilishga ko‘rsatma berish mumkin.
Xotiradagi ma’lumotlag'gii gayta ishlashning yangi‘strategiyasiga
ko‘ra, giymatlar joylashuvi/ hagidagi axborot nomlangan Kattalik,
giymatning o‘zi esa hosila, kattalik sifatida qayd qilinadi. Bunda
ma’lumotlaring maxsus tipi«;; ko‘rsaﬂdchlardan_foydalainiladi. Yuqo-
rida aytib o‘tilganidek-., ular giymat saglanayotgan xotira yacheykalari

manzillarini o‘zida saglaydi.
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niyati nazarda tutilgan. Shun-’
ipa tushgdfida, kompyuter xoffrasidan ehtiyojga

L]
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Yondosh gi :
‘yordamida ko‘rszt-;’l’"at (yoki qayta nomlash) deb atapyychi
dagi listingga e’tib sen I'nanmldagi Qiymatnj aniglas} uvehi amal
e or l‘aermg_ , . 1 mum};gn, Quyi-
# include <iostream.i> o . .A.”
int mainy() P \\,
{ Lo
int a=12"" v "\
int *p_a;
p_a-—..&a; T
cour<<g<< " & nin e
cout<<*p g< <,,‘n‘%’, f”a”z’{l <<d&a<<
*p_a: "27_04‘],'
cout << *p g-
return 0; T

/

n\n ”;

Ush idadi
bu kod quy;dag‘i ma’lumotlarn; ekr;.:]
: ; a ning manzili Ox8fccffi4 S zatadi
13 = " N
- Ko‘rinib turibdiki ¢
‘ e . @ o'zgaruvehi tipi jny poo
o‘zgaruvchi i ine i PL inf
satkich @ ni ]lz;(‘zrszit;ntiang;mn 8 1dd tomoni hlis‘l:;ln;g;d’ko‘rsaﬂd(:h-
o uchun, *p_ava g lar ejy; L P_a ko'r-
lC(ia{l 'zr'zt tlpl.dag.l .ma’lumot sifatida foydalarjris;kwvalem' *P_a ifod:.
o‘rinib tunE)dxkx, unga qiymat ham berish m Mumkin. Listingdan
satayotgan o zgqruvc_;hining':g;ymaﬁ ham to* g‘riu

PN

damkjn; Bullda u ko‘r-
- 9.2. Ko‘rsatkichlarni e’lon qilish 10’ o*zgaradi,
' chlarni e’lon qilish Va initsializats;
| 1ya qilish

Kompilyator ko‘rsatkich ko‘rsa

. np! ) tayotgan ’

qilib borishi lozim. Masalan, char tipidaii or;a lqut
ham double tipidagi o‘zgaruvchining manzili kf,?‘.'{,‘(ff;h
tiplar uchun xotiradan turli kattalikdagi joy ajratiladi va

.ﬁl.)inj nazorat
ing manzili
adi. Ammg by
ma ’ lumotlarni
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‘ “saglash uchun turli o‘lchamlar
" kichlami e’lon gilishda ular gand
aniq belgilab qo‘yish lozim. «

Oxirgi listingda * p_a ifodasi int tipi

qo‘llanadi. Shuning uchun ko‘rsatz,
ay tipdagi ma’lumotlamni ko‘rsatishi

da g}(a‘rll‘ligi ko‘rsatilgan.
* amali ko‘rsatkichga nisbatan qo‘llangani uchun, p_da o*zgaruvchi-

ning o*zi ko‘rsatkich bo*lishi lozim.
Eslatma. p_a ko‘rsatkich (manzil), ¥p q esa int fipidagi o'zga-

ruvchi, ammo ko‘rsatkich emas.
Shuni ta’kidlash kerakki,
shart emas, ya’ni int *a; int *a;

* amalida bo‘sh joylérdan foydalanish
int* a e’lonlari ekvivalent hisob-

lanadi.

Boshga tipdagi o‘zgaruvchilarg
usul bilan amalga oshiriladi: g

double * ptr: I ptr ko‘rsatkichi double tipini ko‘rsatmoqda;

Shar *str; /1 strko‘rsatkichi char tipini ko‘rsatmoqda;

Pt ko‘rsatkichi double tipini ko‘rsatgani uchun kompilyator .
lishini nazorat giladi.
qilish uchun ¢’lon qilish opera-
chi qayd qili-

a ko‘rsatkichlar hammaynan shu

*ptr ning qiymati ham double bo
Ko‘rsatkichlamni initsializatsiya
toridan foydalanish mumkin. Bu holda fagat o‘zgaruv
nadi, uning giymati esg ko‘rsatilmaydi:
k intd =35; int *p a=&a; _
puyrug‘i p_a ko‘rsatkichga (*p_a ga emas) &a giymat berilishini
ta’minlaydi. Quyidagi listingga e’tibor bering. :

# include <jostream.h>
(ift main() . - - R

{ /i
inta=12; / /
int *p_a; ,

p_a=&a; . N
cout<<“a ning q&@at
<<"\n”; "

cout<<’*p_a ning q;y

j=t<<q<<” a ning manzili “<<&a

mati="“<<*p_a<<’p_a ning qiymati=
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‘ ‘" .
<< Seey sy
p_a<“tn”;

return 0; '
DR :
] quyidagi natijani ekranga iizatadj: A

a ning qiymati= .
*p.a ningifliymit2i=12 3 ning manzili Ox8fcefifs
Shuni yodda. sutish 1 P_& ning giymati=Ox8fueffty
. | S| : . R
; h ommki, Ci+ filida ko'satkichlar e’}
€’lon

larni saqlash uchun em:
un emas, balki I
Ma’ : g manzillarni
bf < lul_IIOtm SaqlaSh uchun esa L
o‘ladi. Masalan: , qo‘shimc

hf‘j;“" uchun joy ajratadi.
a]larm bajarish lozim

buyrugei. yordamida - long * b;
g'i . yordamida one tipidas; ’ .
il long tipidagi- o* i
qilingan bo‘lsa; ‘02garuvchiga ko
3 SR , . 0 rsaﬂdch e’l
: i on
e | b=234567; - '
ko rsafmastn bajargan ‘kompilyator k ’
manzilida 234567 sonini saglab qo‘yadi °
Eslatma. Ko* . A .
laming to‘ 6 o l:satlehlardan unum_]_i foydalani\ . ,
2 g'ri va aniq bo‘lishiga barakat gilin sh uchun mapzjl-
rkibids ’sathkrlcméf' turli-arifimetlk ifodalar. giyg. )
1 - .o ) . .
o ot “;aj;sih;l mumki va C++ tilids appe
, sh naza . : ustida
inkrement (++), dekre arda  tutilgan. KO‘rsaﬂdchThda bir qator
ko‘rsatkich sid ement (5-), butun sonni qo‘shish arga nisbatan
Ko‘rsatib :ﬂm'l agi farqnitfopish kabi amallamj yoki ayirish, jicki
- ‘rsatib o° v . ¢ R
atib o'tilgan bu amallar edatiy amallardan | 0" llash fnumkin,
farq qiladi. \ | 0'ziga hosligj bilan
Faraz qilaylik, int v[10] massiv e’lon gilingan v |
a uning birinchi

m t
PYUter xotirasining *5

operatorlari

elementi 3000-manzilga yozilgan bo‘lsin. Shyning dek, vpp 1. .
-, 808K, VPIr Ko'rsat-

kichi e’lon gilingan va unga v[0] ning manzili bolg
an 300

qo,‘yilgan‘bo‘ls_in. Buning uchun _
int *vPtr=v;

0 yozib
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ko ‘I'Sa'tayotgan ma ’ lumot—

yoki
int *vPtr=&v[0]; .
buyruglaridan birini yozish yetarli. Quyidagi rasmda ana shu holat
tasvirlangan: '
yacheyka
000 3004 3008 3012 30%6 - iy
b '
|-——> woo v w2l v v '
4

vPtr ko' rsatkich-o*zgaruvchisi .
jasi 3002 ga teng

Odatiy arifmetikada 3000+2 amalining natl
ida esa bunday emas. Ko‘rsatkichga

bo‘ladi. Ko*rsatkichlar arifmetikas

butun son qo‘shilganda yoki ayrilganda uning qgiymati ko‘rsatkich

ko‘rsatayotgan ma’lumot hajmi va ana shu son ko‘paytmasiga teng

miqdorda o‘zgaradi. Masalan,
yPr+=2;  yoki vPtr=vPtr+2;

yPtr butun sonli (int) bo‘lgani uchun

buyrug‘ining ‘natijasi

3000+2%x4= 3008 ga teng bo‘ladi.

| Ko*¥atkich-o‘zgaruvchilarni bir-biridan ayirish ham mumkin.

‘Faraz qilaylik, vPtr ko‘rsatkiqhi 3000, viPtr kci‘rsatkiclali esa 3008

manzilni saglab turgan botlsin. U holda "

x.=vPtr—VvIPtr .

buyryg'i bajarilganidan so‘ng, X ning qiymati 2 &

((3008-3000)/4=2) 7 C e
Odatda ko‘rsatkichlar ustida

ganda uchrab turadi. Chunki massiv €

joylashadi va birinchi ¢lementning manzi

elementlariga ana shu manzilga element pomeri va ma’lumot

qo‘shib, murojaat gilinadi.
ari bir xil bo‘lsa, birining qiy-

ashtirish buy-

teng bo‘ladi.

amallar bajarish massiv bilan ishla-
lementlari xotirada ketma-ket

golgan
‘hajmi ko*paytmasini

Ko‘rsatkichlar, agar ularning tipl
matini boshqgasi olishi mymkin. Aks holda tiplarni alm
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L3

ili saqlanadi, xolos. Uning */

oo




L
2 q}l;mdjn foydalangan holda ularni bir xil ¢
- Bundan faqat void * tipida ko* ;
. . : pida ko‘rsatkich i
bzn'rssl?tkjch-(). zgaruvchiga ixtiyoriy tipdag;S
mumkin. Ammo buning teskarisi mur

pga keltirish tzlab qilina-
lt(lsno, xolos. Void tipidagi

o‘rsatkichning qj 5
mkin emas. Rl 1,21

9.3. N, i
EW yordamida xotiradan joy ajratish

Umuman ol
+ ganda, O‘Zgaru h -
vaqtida nomlanadi % Mol venl — xotiranin 2 g s
sohaning taxal;]aqlgan qismi hisoblanadj. Ko‘rsatli ??Smm] e
u 2
s 'SI sanaladi. Bu sohaga to‘g‘rida ?lta_r esa ana shu
Ko* Onlfh ham murojaat qilish mumkin n-to'g'ri o'zgaruvchi-
o‘rsatkichlaming afzalligi !
dasturni bajari
nomlanean soh LT ?gl rn1 bajarist 2 3
B alami ajratib olishda (taqsimlashd il s otinadan
g xotirani tagsimlash irkoniyatini z, hda) ko‘rinadj.
u operator qo‘llan : .
. 1 ganda xot
uchun ov a - 1 = iradan qand . :
Joy ajratish lozimligi ko‘rsatiladi. Bunda kiymtlﬁdagl e e
pl yat()r xofi]'ada
t n

zarur hajmdagi blokni gidiri

. 1 qidirib topadi va bu blo}

kichga o°zlashtiradi. ] l ilini ko‘rsat
manzilin at-

A ; Dastur-
perator taqdim etadi.

Umumiy ko‘rinishd
a new operatori s L1
- quyidagicha o o
yoziladi:

Ti ] o -
p_nomi Ko ‘rsatkich_nomi = ney 73
p_nomi ;

) Ma’lumotlaming tipi ikki marta ko
¢’lon gilinadi. Quyidagi listingga e’t'bmartaSlda =i
#include <iostream.h> o
int main ()

{ =
int *pt= o = .
pi=new int, it tipli ma’lumot o ;
*pt=1001; Vi 4 UN XOtira aijrati
5 giymatni saglash Joyi yratish

cout << “int *;

cout << “o ‘zgaruvchi=
<< ¥t << % Uningjoyi= s aipt st
ey ;
double * pd = new double;  // double uchun joy ajratjsh,
ratis

* =
pd = 10000001.0; // Qiymatni saglash joyi
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cout <<’ double * ;
cout << * o0'zgaruvchi=

g tpd << Uning joyi = “<<pd

<< “\n’";

cout << “ pt ning xajmi= “<< sizeof pt.

cout << ““: *pt ning xajmi= " << sizeof *pt << “Wn”;
“ << sizeof pd;

cout << “ pd ning xajmi=
“« << gizeof *pd << N

cout << “: *pd ning xajmi=
return 0;

/

Ushbu dastur quyidagi natijani beradi:

R -0

int o’zgaruvce = Uning J
double ofzgaru 10000001 =
pt ning xajmi= 2% *pt ning xajmi=

pd ning xajmi= 2= »pd ning xagmi= 8

Xotira umumiy hajmining chekli bo‘lgani sababli, ko‘plab nom-
Jangan sohalarni ajratib olgan kompilyator vagti kelganda navbatdagi
new talabnomasini bajara olmay qolishi mumkin. Bunday vaziyatlarda

new operatori 0 giymatni gaytaradi. C++ tilida 0 qiymatli ko‘rsatkich
nolli ko‘rsatkich (null pointer) deb ataladi. Undan asosan operator
yoki funksiyalarning vazifalari buziladigan hollarda foydalanilédi.

Bunday holatlar yuzaga kelmasligi uchun xotiranitig band qilin-
gan va keyingi amallarda kerak bo‘lmaydigan mangzillarini bo‘sha-
tishga to‘g'ri keladi.

9.4, Xotirani delete operatori yordamida bo‘shatish

Xotiradan new yordamida band qilingan joylarni delete operatori
bilan bo‘shatish xotiradan unumli foydalanishga imkon beradi. Bo‘-
shatilgan xotira bloklarini dasturning boshga amallarida takroran ishga
solish mumkin.

Delete operatori odatda new
ko‘rinishda quyidagicha yoziladi:

bilan birga go‘llanadi va umumiy
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o _ // /1 joy ajratish
Be ete o ‘zgaruvchi ;' |/ 0‘zgaruvchi band qi);;:lﬁian foy dtgén.iSh
u holda. o zgaruvchi uchun xotiradan band hﬁm bofs‘:lzatxsh
qilingan joy bo‘-

Tip_nomi *o*
— 1 P =
0 zgaruvchi = new Tip_nomi:

shatiladi, ammo bu o* O
. ’ o‘zgaruvchiting 0‘zi vo‘ant:
raning b isrming g 0°ZI yo'qoti i
g boshqa qgismini band qilish uchun nyccilalanhnisi},dL"mUdean Xoti-
mumkin. Shuni

yodda tutish lozimki
» hew va delet. .
saglagan holda : deiele operatorla
ma’lum bir qisnfizd?laTSh- lozim, aks holda d::Sctluan hlpuvoganami
xotira o‘ta katta b ‘;}’9 qotib (.lo‘yis‘hi” mumkin Arc ' Xotiraning
hajmdagi bo‘sh jo ?tsa’ kompilyator kompyutel: xogt;a: ){0 qotilgan
Xotiraning b)i’ntlopfl olfnagam' sababli dastur osilib aSldap zarur
chunki bu holda 'bur blglill% a;;lfk]ta }‘O‘rsaﬂdch tashkil %ih%o:: d‘L
yuzagakeladi: . shatishga i marta urinish el;)til;n aI}I,'Ch’
. . ' olligi
9.5. NEW S ‘ -
INEW operatm? yordamida dinamik s
. .‘tashkil qilish 'X massivlarni
qilib lﬁ’tgt:r ocfzstur fagat bitta ma’lumot bilan ish o
sondagi ma’lugmang:;l,m e’lon qilish mumkin, ; .
kelganda bundao o (masalan, massivlami) qayt © ko‘pincha katta
ed y o zgaruvchilar dasturchi jshin: a !§hlashga to‘gri
yuborishi mumkin. ., 1 1shini murakkablashtirib
F g g0 i i . VA =
ivdan ;r)azd qlllayllk, bajarish vaqtida olingan ma’] ‘
vdan tuz -ahamsh kerak bo*lishi ham, bo‘Imasi; ,‘lllmotga ko‘ra mas-
gorda S_d ;S lab chigilayotgan bo‘lsin. Bu muaxil am mumkin bo*l-
Zk : 11]1‘1j a hal qlllgh .mumkm‘.,: U zarur bolganda mrnon.l new operatori
i 131 olda yaratmaydi.- Bundat tashqari, massiv 0‘12;5“’ yaratadi yoki
i v 1 s Dy o "
massivlarni dmar;uk deb ataladi. Kompilatsiya va, t;“iltlda yaratilgan
massivlar esa statik massiv deyiladi. qtida yaratiladigan
C++ tilida dinamik massivlami e’l ili
. . . on qil
ratoridan keyin masstv elementlarining tipi V;l lk;S: d uchun rew ‘ope-
miqdorini ko‘rsatish yetarli. Masalan, rat qavslar ichida
.-int * ps = new int [10]; // int tipidagi 10 ta elerﬁem]j blok

libl ;borsa: 86ddag1na
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Bu holda new operatori ajratilgan blokning birinchi elementi , ,

‘mangzilini *ps ko‘rsatkichga o*zlashtiradi.
7 " Agar massivni yaratish uchun new operatoridan foydalanilgan
bo‘lsa, u holda ajratilgan joyni “bo‘shatish uchun delete operatori
quyidagicha yoziladi: o w
delete [ ] ps; // dinamik massiv band gilgan joy bo*shatiladi
Bu buyrugdagi kvadrat qavslar massivning alohida elementi
band gilgan joyni emas, balki massiv to‘laligicha band gilgan joyni
bo‘shatishni ta’minlaydi. Agar new operatori kvadrat qavslarsiz qo‘l-
langan bo‘lsa, u holda delete ham bunday qavslarsiz yoziladi.
Quyidagi ko‘rsatmalarga e’tibor bering:
int * pi = new int; :

short * ps = new short [500]; .
delete [ ] pi; // natijabermaydi, bunday yozmang

delete " ps; // natija bermaydi, bunday yozmang.
Shuni ta’kidlash joizki, ps ko‘rsatkichi faqat bitta inf tipidagi
elementni ko‘rsatadi. Blokdagi qolgan elementlarni boshqarish dastur-

chining vazifasi hisoblanadi. Kompilyator dastlabki 10 ta butun
tipdagi elementlarni ko‘rsatishni nazorat qilmaydi, shuning uchun
elementlar sonini dastyrda e’tiborga olish talab qgilinadi.
Massivielementlari uchun xotiradan joy ajratish amali umumiy
holda quyidagicha yoziladi: ' ' Lo

“tip_nomi ko' rsatkich_nomi

s

= new tip_nomi [elementla.soni];

Natijada xotiradan elementlar_soni ta elementlami -saqlash
uchun cyetarli. joy ajratiladi va ko ‘rsatkich_nomi ko‘rsatkichiga bu
- joyning birinchi manzili o‘zlashtiriladi. Masalan,— . - -

int *ps=new int [1 0]; ':}/ 10 ta butun sonli blok hosil gilinadi.

Bu yerda ko‘rsatkigh 10 elementli Blokring birinchi elementi
manzilini ko‘rsatadi. Bu Holatni ko‘rsatkich barmoq birinchi elementni
ko‘rsatishiga qiyoslash tumkin, Navbatdagi elementni ko“rsatish
uchun bu ‘barmogni kerakli yo‘palishda to’rt ‘baytga surish lozim
bo‘ladi. v '

S

T
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Biﬁnchi element )
ga murojaat qili A
gan elem ; qilish muamm .
birinchi e;::::tg.a. qand??,' murojaat qilish mumkznim;;jeU"mg qol-
ham yozish mu‘mk-q{_i%,lr:n ;;,m] saqlaydi. Uni soddaroq qilib, ’?;1;0171:1 : PS
murojaat” qilinadi. Qol umng uchun ikkinchi elememg’,;ﬁ /1 arzida
mumkin gan elementlarni ham shy tag ps[1] orqgali
Q Y u tariga ko‘rsatish
uyidagi dasturga e’tibor bering '
#include. <iostream.h>
using namespace std
int main()
{ |
double * p3 = new
= d .
r3[0] = 0.2; ouble [3] ; // uch elem
r3[1] = 0.5’.
r3[2]=08;
cout << “r3[] “ = ¢ 14
r3i=r3+1; .a]‘t_ <<r3[1] <<"\n™;

ent uchun joy
// p3 massiv /O

nomi si ; .
/ gilinadi mi sifatida talgin

I ./ ko'rsatki .
ot =<2k
ut << 7'3[]] = “,,<,< r3[1] << “In n""‘}’amda’.f

r3=r3-FL
delete [] r3; // blok boshini ko ‘rsatadi
return 0%} // xolirani bo ‘shatish

Bu dastur quyidagi natijani beradi:
'p3[1]=0.5 '
Yangi p3[0] = 0.5shamda p3[1]=038
Massiv nomini o‘kgartiri '
) o gartirib bo‘lmaydi
ruvchi bo‘lgani ATurid bo’lmaydi, ammo ko‘rsatkich o‘zg:
ridagi listin'gg?;il I;Shslm uning qiymatini o‘zgartiri 'sllaco rSatk{Ch 0 zga-
p3/0] ifoda ilgari ® b turibdild, p3 ga 1 ni Q0'shilpaniin, -
B g e huﬁa; nchi hisoblangan elementnj ko ganidan so‘ng,
g uchr elete [ ] yordamida xotirani to‘e* o‘rsata boshlaydi.
p3 dan 1 ayrilmogda. ani tog‘ri bo‘shatish uchun
-~ Massiv va ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi
! Lo - sidagi al :
tatbiq etish mumkin. Quyidagi buqula?g a :,?;:iinb‘::}tﬂar uchun ham
mg:

128

|

'

char gul(10] = “atirgul”’;

cout <<gul <<"qizil\n";

Ma’lumki, massiv nomi birinchi elem:
Shuning uchun cout operatoridagi gul o‘zgaru
birinchi harf (“a” harfi) manzilini ko‘Tsatadi.

Cout buyrug'i char tipidagi massiv manzilini satming ham man-
zili deb hisoblaydi va to satrning OXirgl belgisi bo‘lgan nol_belgi
(\0) gacha bo*lgan barcha belgilarni ekranga chigaradi. - '

Agar cout operatorida belgining manzili Ko'rsatilsa, u holda shu
belgidan boshlab barcha belgilarni ekranga uzatadi. -

ent manzilini anglatadi..
vchisi char tipida bo‘lib,

9.6. CONST tipidagi ko‘rsatkichlar

gan maflumotlar hagida

Ma’lumki, const kalit so‘zi bilan belgilan
ekanligi ta’kidlanadi.

kompilyatorga mazkur ma’lumotning ©o‘zgarmas,
Ko‘rsatkichlar uchun ham bu mulohaza o‘rinli.

Ko*‘rsatkichlami e’lon gilishda const xizmatchi so‘zi tip spetsifi-
katoridan yoki oldin, yoki keyin yozish mumkin. Masalan, ularni’
quyidagi variantlardan birida e’lon qilish to‘g'ri hisoblanadi: '

const int *pOne;

int * const pTwo;_

const ing * sonstpThree;”

Bu misolda pOne ko'rsatkichi il {ipidagi o‘zgarmas manzilni
o‘zida saglaydi. Shuning uchun u ko‘rsatgyotgan qiymatn;'”ofzgartirish

mumkin emas. .
pTwo ko‘rsatkichi — inf tipli ko‘rsatkich bo‘lgan o‘zgarmasni
anglafadi. Bu holda Ko‘rsatkich manzilida yozilgan qiymatni 0°zgar-
tirish mumkin, lekin adresning o¢zini o‘zgartirib bo‘lmaydi. N
Nihoyat, pThree ko‘rsatkichi — int tipidagi o‘zgarmas manzilini
o‘zida saglovchi o‘zgarmas ko‘rsatkich. U xotiraning faqat bitta

manzilini o°zida saqla):/.ai, bu manzildagi giymat o‘zgarmas ham,

o‘zgaruvchi ham bo*lishi mumkin.

Birinchi navbatda ganday qiymat o‘zgarmas deb e’lon gilinayot-

gini bilish kerak. Kpfrsatkichhing o‘zimi yoki unda saqlanayot-
2

ganli
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gan qi i? i s
yozﬂ;azm;:,]‘?: 3gar const kalit so‘zi o‘zgaruvchi tipidan oldin
yNolly ka;’t , efn.al!g‘ aniglangan o‘zgaruvchi o‘zgarmas bo‘ladi
holda k‘o‘rsat‘ki'cf1:i$i(i)i1.Zl 0 zgaruvehi tipidan keyin qo‘yilgan bo'lsa u
, e‘ .4 3 Y ’
larmi qareyany, - g ©‘zi. ham o zgarmas bo‘ladi. Quyidagi misol-
C’ . * ‘“‘. - .IA S » \
Gt s i
p2 o zgarmas ko‘rsatkich, ya’ni doimo
// xotiradagi bir sohani ko‘rsatib turadi.

Masala. Ko‘rsatki mids '
rsatkichlar yordamida bir o‘lchovli massiv element- ‘

larini o°sish tartibida qayta tartiblang

Yechish g‘oyasi, Massi
.. assiv elementlarini tart;
keltiril i anm tartiblash g‘oyasi
e ilgan va biz bu haqda to*xtalib o‘tmaymiz b Pl g'oyesi 6.2-§da
M_ chlardan foydalanishga qaratamiz, amca asosty e’tiborni
assiv o‘lchami funksjvada I
xizmat giladi va funksiya j;s;;yl?f;{“qm indeksni ko‘rsatish uchun
uni o+zgarmas deb, dlon citep e 2SS bo'ladi. Shuning uch
ot qilish zarur : & uchunl
chop qilingani : . Db MaSSIV el R .
& geni ehun tni ham o*zgarmas dep eqo;mi;}lggr; shunchaki
1) o* yaga ko‘rsatkichlarmi uzatishuing fo' qoe g
5 ‘Zgaruv(:hf ko*rsatkichlarni ozgaruvchi :‘S“h mavjud:
3) o‘zgaruvehi ko‘rsatkichlami o*zgarmas N lumotlarga;
4; OGZgarfr'nflg k‘.’"?aﬂdchlaxnj o‘zgaruvchig;;~ umotlarga; .
Bﬂouzilmkof“armaﬂdcmm O‘Zgarﬂiés ma:i:lmotlar
g fargi shundaki, o ga.
lumotlamni o‘zgartirish X, 0'zgaruvehi ko*rsatki ’
10tlarn mumkin v |« ch va ma’-
kalit so‘zi ishlatilmaydi,, : Od.atda ulamni e’lon gilishda const
Ushb laninodastur i , )
“vmasa]a“mg@astunvqu}"ldagicha yoziladiZ, - - - -

- # include <iostream;’h:;‘ o

# include <iomanip.h>

void selectionSort(int * const, con;st int); |
void swap (int * const, int * const); - ,
int main()

? flettren X. M., Jeitren IT.Jix. Kax nporpansnpoats ua C++. ~ M.: “Bron”, 2008, -C.
o . -C. 525,
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_ for (int i=0; i<size-1; i++)

. siyaning nomi main bo‘lishi lo
qiymatlarni qaytarishi- yoki tas

~{ const int arraysize=10;

int afarraysize]={2, 6, 4, 8, 10, 12, 89, 68,45, 37}
cout << “Massiv elemenglari tartiblashdan awal \n'’’;
for (int i=0; i<arraysize; i++) :
cout <<setw(d)<<afil;

selectionSort (a, arraysize); // massivni tartiblash
cout << “Massiv elementlari tartiblashdan so‘ng \n’";
for (int j=0; j<arraysize; j*+) ; o
cout <<setw(4)<<alj];

cout <<endll;

L2}

void selectionSort( int * const array, const int size)

int smallest ; /| eng kichik indeks nomeri «

{ smallest=i; // tartiblanayoigan element nomeri
for (int index=i+1; index<size; index++) '
if (array[index]<array[. smallest])

smallest=index;

swap(&array[i, &array[smallest]);

¥ // if tugadi

} % // selectionSort funksiyasi tugadi

e
void swap(int *const elementlPtr, int *const element2Ptr)
e ) " w '

int hold=*elementlPtr; B
*glement | Ptr="*element2Ptr;

ff!*elemént2£tr=hold; . L

)} //swap tugadi:’ )

. /!
Dastur kodini teksl/ijrish o‘quvchilarga havola gilinadi.
/| o
.9.7. :'Maino funksiyasi hagida

shganidan keyin boshgaruv uzatiladigan funk-
zim. U o‘ziga murojaat gilgan tizimga
hqi muhitdan qabul qilishi mumkin.

Dastur ishga tu
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Qaytariladi 3 ) e
it Zamlriétlgamzrimgtlamlqg tlpx butun bo‘ladi. Bu funksiyani das-
L) ﬁ‘r‘ESiya;in?Sit;;n”'llgli}myoriy qismida keltirishi mumkin.
xil ko*rinishda yozish g
// parametrlarsiz: Y gabul gilingan:
tip main()
(/. ¥}

// ikkita parametr bilan:
tip main(int arge, char* ar
G gc, char® argv[])

Dastur bu . ;
biridan bo‘sh jo};n;?l;ri; E::'l!:lzn .lShia tushirilganda parametrlar“bir—
: ol an ajratib yoziladi. D ‘
2’1‘.1;%’ nlf))n?llé I;-turhCha bo‘lishi mumkin amm; oc?;tt;;dal pdr'am(:trlar-
0'lisht tavsiya etiladi. B : ulami arge va
funksi B 3 - Bu parametrlami pA O .
chlkins:;ﬁga uzatilishi rejalashtirilgan Parametrla]rnio:iltt;' “‘;}“?' (adi
; si .esa char* tipidagi ko‘rsatkich] T D rsata'dl.
hisoblanadi. Bu massivning har bir el ar massiviga ko‘rsatkich
digan bu oAt ] ementi nol-simvol. bil -
Missivni)lflzgli: Sitjrmmg alohida parametriga ko‘rsatkichnia:; ulldg a(;,'
: ; saqlaydi.
o izgo B]eTe;ltl argv[0] ishga tushirilayotgan dast?lm};ng
ra qiladi. Keyingi ar
metr g i gv/l] element biri : para-
o ga:, dc?'rgV[2] ikkinchi parametrga va h.Jk. tarzda TIHC]U para
rse;; 1. Argv[argc] parametr 0 ga teng bolishi 16 - W dmotlarga
ain () funksiyasinin ; o
AL g parametrlari d
keltiril oy , asturga bu ri
2’1 i (da.stur l_shz,a tushganidan keyin klaviaturad ym'q'la'r Sa_ll’lda
ma’lumotlarni uzatish uchun xizmat qiladi an kiritiladigan)
Agar main() funksiyasi '
: yasi hech ganday qi :
i) = oo ) 3 qiymatni qayta i
;lpl)-:j ungi murojaat gilgan tizim ishni muvafaqqiy;ltliytt:mi‘sla (vlo'n?
T . a
aqida axborotni (qiymatni) qabul giladi. Nol bo‘lmagan oy
dast:ur_mng kutlllmaganda (halokatli) tugatilganini angla?ad. q};ymat -
satrining maksimal uzunligi bo‘sh joy belgilarini ham hj 1. Buyruglar
128 dan katta bo‘Imasligi lozim. Bu chegarani DOS :ISob'ga olganda
Quyida dasturni ishga tushirishda ko‘rsati]ganqv::ai.{ald T
larni gaytaruvchi dasturni ko‘rib chigamiz. g s
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4___.—;_

~#include <iostream.h>
void main(int arge, char® argv[])
{ ;
Jor (int I = 0: i<arge; i++) cout << argv[i] << ‘in’;
/

Faraz qilaylik, ishga tushirilayotgan faylnin
bo‘lsin va u bilan birga >
d-\TC\BIN\MAIN.EXE one two three
lda ekranga quyidagi ma’ lumotlar

g nomi_main.exe

parametrlari kiritilgan bo‘lsin. Bu ho
chigariladi:

en’ gl_:\tc\.ia'fﬁ\'n_ul:in.:m:‘d"" ‘,__: Rl
D~TCGNBINNHAIN.EAE

one
two
three

bo‘sh joy belgisini ham parametr (masalan,

Ayrim hollarda
ab qilinishi mumkin.

biror jumlani bitta parametr) sifatida uzatish tal
Bunday hollarda jumla qo‘shtirnog belgilari bilan ko‘rsatiladi:

“C-++ dasturlash tili”
‘; ishini tugatganidan keyin maxsus
Ammo agar dastur ishini exif
gan bo‘lsa, ana shu funk-

Main() funksiyasi dastur o
kodli giymatni (butun son) qaytaradi.
(yoki _exir) funksiyasi yordamida  tugatil
siyaning qiymati qaytariladi: Masalan, dastur

exit(l);

ko‘rsatmasi yordamida o’z ishini tugatgan bo‘lsa, funksiyaning kodi 1

giymatiga teng bo‘ladi.
Takrorlash uchun savol va topshiriglar
magsadlarda foydalaniladi?

ilish mumkin?
ganday bo‘shatiladi?

1. Ko‘rsatkich nima va undan ganday
2. Xotiraning manzillarini ganday band q
3. Ko‘rsatkich bilan band gilingan xotira
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4. Massivlar bilan ishl ‘rsatki
Iy ashda ko‘rsatkichlardan qa}?day foydala-
Z. Conf;;ip.idagi. k(?‘{sagdchlardan foydalanish ixs;;]larini ayting.
. ?ufn gl.ma’setlalf\r‘m-ko‘rsatldchlardan foydala;iib hal qiling

;3 k;zgan{vchlm ¢’on qgiling va uning xotiradagi o‘mini aniglang;

' « .rsatklchlardan foydalanib, berilgan 4 va b o'z hil ,
qiymatlarini almashtiring; s
zom-czafz:;i:stl}g;d:i la[lO] massivning birinchi elementi xotiraning
: anayotgan bo‘lsin. Unj inchi fi
dayst yacherkads oo sin. Uning beshinchi eler{l'entl

d) sl massivda saqlan
ayot : N
ko‘chiring, . déanayotgan satmi (matnni) s2 massivga

10-% FOYDALANUVCHI ANIQLAYDIGAN TIPLAR

v . . " 10.1. Kirish

Dastur ishlab chigish ivotida fer: .
xar:akteridan }{elib ch?qqananlll?jlg: tf;;ez);;ezti};alv?hﬁa)’mgaﬂ 11.1asale.1
ma'lumotiari qayta ishlashga to'g'i kelali. Agar by e Lonotis
??tgﬂlmha muraklab tuziimaga ega bo'lsa, i standat iiuﬁrmﬂm
fodalash dasturchi ishining iyinlashib ketishiga sabab bo'lishi -

- C++ daspurlash tilida bunday ma’lumotlarni to‘g'ri tavsifiash va

qayta ishlash uchun eddiy tipdagi ma’lumotlardan foydalangan holda

bUtun.lay yangi tiplarini e910n ili
sh : . .
bé&jarish ham nazarda tutilgan. ! va ular ustida turli amallarni

Bunday tipdagi'ma’lumotlami foydalanuvchi aniqlaydigan tiplar

deb atash gabul qilivigan. Quyida ana shunday tiplarning ayrifilari

-

bilan tanishamiz.

10.2. Tiplarni qayta nomlash (tjpedef)

Dasturni o‘qish va tushunishni osonlashtirish - ped:
2 . ' . : tirish uch
buyrug‘i yordamida tiplarni yangi nomlar bilan atash Cm:l:;ﬂ(?:fe‘};i
buyruqning umumiy ko‘rinishi quyidagicha: .
. typedef tip yangi_nom [o ‘Icham];
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Buwholda kvadrat qavslar sintaksis elementi hisoblanadi. Zaru' bo‘l-
masa, o‘lchamni tushirib qoldirish mumkin. Masalan:' ‘

typedef unsigned int wint;
typedef char msg(100]; .. '
typedef stmet {char fio[30]; int date, code; double oylik;} ishchi;

Bu usul bilan kiritilgan tiplardan xuddi standart tiplar kabi foy-
dalanish mumkin: :

uint i, j; // unsigned int tipidagi ikkita o‘zgaruvchi

msg str[10]; // har birida 100 tadan belgisi bo‘lgan 10 ta satr
ishchi staff]100]; // 100 ta strukturadan iborat bo‘lgan massiv
Ko‘rinib turibdiki, #ypedef operatori uzundan-uzun nomli tiplamni

qisqa va tushunarli gilib tavsiflash imkonini beradi.
10.3. Elementlari sanaladigan tiplar (enum) ¢

Ko*“pincha dastur ishlab chigish jarayonida nomlangan bir nechta
o‘zgarmas ma’lumotlardan foydalanishga to‘g'ri keladi. Bunda bu
0‘zgarmaslarning har biri turlicha ma’nolarni anglatishi va hatto bu
ma’lumotlarning asl ma’nosi buzilib ham ketishi mumkin. '

Bunday hgqllarda elementlari sanaladigan yangi tiplami e’lon
qilish va foydalanish.tayﬁiya ctiladi. Bu ko‘rsatma umumiy ko‘rinish-
da quyidagicha yoziladi: ‘ '

" enum tip_nomi {0 ‘zgarmaslar ro ‘yxati}” o

Shundan keyin bunday tiplar bilan ishlash_imkoniyati paydo
bg‘ladi. Kompilyator esa o'z navbatida bu tipdagi o‘zgaruvchilar faqat
Oézgarrri'éslar* ro‘yxatida ko‘rsatilgan- qiymatlarni gabul gtlishini
nazorat giladi. Masaqu/i‘E . S

Enurfl,z' yangi {besh, olti, yetti, sakkiz};
ko‘rsatmasi yordamﬂia faqat besh, olti, yetti, sakkiz qiymatlarid%
iborat bo‘lgan yangi tipi e’lon gilindi. Bu holda besh, olti, yetti, sakkiz
elementlari mos ravishda 0 dan boshlab 3 gacha bo‘lgan tartib raqami-
ga ham ega bo‘ladi. Namuna uchun sizga yaxshi tanish bo‘lgan ma-
sala uchun dastur kodirf),uj keltiramiz:
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# include <iostream.h>
void main() ' f
/ ¥ ‘ {;(_
enum bir, ikki |
medaln;i;cg {bir, ikki, uch, turt, besh} ;
urin=i{f7ci,' |
switch'?urin)
{
case 0: cout<< "Oltin”; break;
. .case 1: cout<<"Kumush”- br;ak'
case 2: cout<<"Bronzq s ’break"
default: cout<< ”Mé\cial olmagar;

}
/

Bu yerda yuqorida aytilganidek :
ytilganidek, bir, ikki
garmaslar, i 1T, ikki, ¢ ]
82 mos ravishda 0, 1, 2, 3 va 4 QiymatlllanCh', btgrilitéalfsll.l] (t)xbz-
.Ushbu

dastur ishga tushirilsa, ‘ekra;
2, 0, i chi
o e f: ga kumush yozuvi chiqariladi,

. sa, of ; .
qo‘yish ham mumkin: egarmaslaming “Qlymatlarini - ko‘rsatib

. _ .
num {two = 2, three, Jour, ten = |9, eleven, ffty=ten+40};

Bu yerda three va four o*zeari
o‘zgarh L
) ll,Ef;ﬁy gaﬂe sg, 0 qiymati berilfdil:m * ﬂOmlarga\E; va 4, eleven ga
. ementlari sanaladi ‘ ) o :
lishi lozim. 'gan o zgarmaslarning nomlari betakror bo‘-
Elementlari - i :
entlari - sanaladigan tiplar doirasida arifmetik amallarni

bajarishda, o‘zgarmaslar .
dasturda 180082 aylantiriladi. Masalan, yuqoridagi

- :-Zl-rin= l'.kki; —
buyrug‘ini
urin=ikki*2;

bilan almashtirilsa, ekranga bronza yozuvi chiqariladi.
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10.4. Strukturalar (struct)

Maktab o‘quvchisi tabelini ko‘z oldingizga keltiring. Unda
viloyat, tuman nomi, maktab raqami, sinfi,"o‘quvchining familiyasi,
ismi, otasining ismi, o‘quv yili hamda o‘quvchining turli fanlar bo‘-
yicha chorak va yillik baholari saqlanadi. Demak, bitta sinfda 25 ta
o‘quvchi bo‘lsa, ular hagidagi hamma ma’lumotlarni saqlasfi'uchun 25
dona tabel zarur bo‘ladi. Endi har bir tabeldagi barcha ma’lumotlarni
bitta satrga yozilgan holatini ko‘z oldingizga keltiring. Demak; 25 ta
satrdagi ma’lumotlar jamg‘armasi hosil bo‘ladi. Bu jamg‘armadan
ma’lumotlarni olish yoki yozish ishlarini osonlashtirish magsadida
mazmun jihatidan bir xil bo‘lgan ma
yoziladi. Masalan, viloyatlar bitta ustunga, o‘quvchilarning familiya-
lari bitta, ismlari boshqa ustunga yoziladi. “

Viloyat Tuman | Sinf Familiyasi va ismi

Namangan |Chortoq | 7 Abdullayev Ilhom

Namangan  |Uychi 11 |Botirova Klara
Farg‘ona |Yaypan | 10 [Daminov Sodigjon
Andijon =|Bo‘z 9 [Komilova Gulchehra
Namangan |Pop 7 | Salimova Gavharoy

Qo‘qon | 7 Tursunov_Abdu*ll"am

Farg‘ona

Hosil bo‘lgan ustunlar maydon deb ataladi. Har bir satr esa
yozuv deyiladi. Demak, yoz'uv maydonlar to‘plamidan iborat. Har bir
mayidon mazmun va tipi bix xil ma’lumotlarni o‘zichigaoladi. -

Ko‘rinib turibdiki, bir yozuvni bitta o‘zgaruvchi deb qgarasak, u

o‘zgaruvchi turli tipdag{/ qiymatlarni qabul qiladi va dastur- ishlab
sonlashtiradi. Bunday o‘zgaruv-

chigish jarayonini sezildfli darajada o

chilarni C-++ dasturlash' tilida struktura deb yuritiladi. Ular umumiy

ko‘rinishda | o
Struct trﬁ_nomi

{

1 tip ];element; by
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‘lumotlamni alohida ustunlarga « -




2_tip 2_element;

n_tipn_element; - )
. }initsializator ; - v
tarzida yOZiladl..AMﬁ-absAaia‘n: . . .

v yuqorida kel : I
strukturani'e’lon gilish mumkin: elurilgan jadval uchun Quyidagi
 structuguvchi h

£ _

char viloyat[10];

char tuman[12];

int sinf; :
char fiof30]

/

S . -
A::rktzz:net?‘l@ﬂfm uning rflaydonhﬁ deb ataladi.
satords porreut] <0 rsahlrgzjlgap bo‘lsa, u holda bu struktura inissiali-
orda k sa , g&n_norp bilan ataladi va maydonlari qgj i
ravishda oladi: - ~ . eonart qymatlarn; mos
Struct | ”
{
char viloyat[10];
char tuman(12];
int sinf-  tir
char fio[30] o
} uquvehi={“Namangan", “Chortog”, 7, “Abdullayey Ithom"};

) [N

Struktura nomini e’lori gilinganidan kevj
o I i gilinganidan k
kabi foydalanish mumkin. ° . o
- - Yugqorida aniqlangan struktura uchun
‘uquvchi af25], b;
buyrug‘i har bir elementi wuquvchi tipid "ni , |
: pida (ya’ni, vil,
tuman(12], sinf va fio[30] maydonlariga ega) bo‘lgan 4 m:slsiaiz ‘lzlta[rln%];
uguvchi tipidagi b o‘zgaruvchilari e’lon giladi.
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boshgg o‘igaruvchﬂar -

= O‘zgaruvchilaming struktura maydonlariga - murojaat - gilish
uchun ' . :
o ‘zgan;‘fichining_nomi. rzgaydon nomi
shaklidagi ko‘rsatmadan foydalaniladi. Masalan, uquvchi struktura-
sidagi ma’lumotlarga (maydonlarga) uquvchi.viloyat(], uquvchi.sinf,
uquvchi fio[] tarzida murojaat qilish mumkin. Shundan kelym, navbat-
dagi barcha amallarda bu tipdagi ma’lumotlardan boshga tipdagi

amallar kabi foydalanish mumkin.

Masala. 25 ta talabaning familiyasi va ismi, informatika fanidan
to‘plagan ballari berilgan bo‘lsin. Talabalarning umumiy o‘rtacha
ballarini aniglang. O‘rtachadan yuqori o‘zlashtirishga erishgan tala-* -
balar haqidagi ma’lumotlarni ekranga chigaring.

Yechish goyasi. Dastlab talaba tipidagi struktura, so‘ngra shurr
day tipdagi massiv e’lon gilinadi. Ma’lumotlar kiritilganidan keyin
umumiy o‘rtacha ballar aniglanadi. Massivni gayta ko‘rib chigib,
undan yugori ball to‘plagan talabalar hagidagi ma’lumotlar ekranga

chiqariladi. Dastur kodi quyidagicha:

# include <iostream.h>
void main() =

R

{ ARY B
striict talaba {char fish[20]; float bal,};
talabg inf[25] ; -

int i; float s=0;
Sfor (i=0; i<25; i++)"
" cout<<it1<<"—tdlaba familiyasi”;
cin>>inf[i] fish; cout<<"\n";
cout<<i+l<< "Tialaba ballari
“- cin>>inf[i]. bal: cout<<"\n""
s=s+inf[i].bal; ‘
;oo
s=5/25;
for (i=0; i<25; i+
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il

4

—— e e
.

if (infli].bal>s)

< LJ .l A ” £ ] *
cout<<inf[i].fish<<” “<<inf[i].bal<<"\n '

Dastumni tekshirib ko'rishni talabalarga havola qilamiz

[}

10.5. Bitli maydonlar

itli ar — i i
" mz,lum?l);g:in.ll:rh stru.k.t}nalarfnng 0‘ziga xo0s maydonlari sana-
i, 2 cham qilib tavsiflash uchun xizmat qiladi. Odatda
e ay' maydonlar ha/yo‘q shaklidagi ma’lumotlar uch shki
qlllpadl- va ularni saqlash uchun xotiradan 1 bit joy' yetarli b(l)l‘l.lladt;1 e
. - B;th mayd().nl.grn.zx tavsiflashda nomdan keyin 1kk1 riuqta’ yoéiladi
a maydon uzunligi bitlarda (butun musbat konstanta) ko‘rsatiladi
struct Hodim .
{ , ‘
Char fish[20]; " | i
booljinsi:l: ~ - . .. ’
Bitli maydonlarga ulaming nomi orqalj 1iroj ilinadi
ruglami yozishda boshqa maydonlar hbi(i‘ol;z:arg:g tn?:uh:lllii l‘),: ‘}::1);-

;v 10.6. Birlashmalar (union) "

dBi;-Z:hnfalar (un.ion) strukturalarning xususiy holi bo‘lib barcha
lr(na:y’ on bma; xotira adresida joylashadi. Birlashmalar 1,1mumiy
o.nmshdz«.l x1.1dd1 struktura kabi e’lon qilinadi faqat struct o‘mi
union yoziladi: " o e o

union tip_nomi =
{ .

1 _tip 1_element;

2_tip 2_element;

n_tip n_element;

/
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-

Birlashma uzunligi maydonlarining eng katta uzunligiga teng
bo‘ladi. Har bir vaqt momentida birlashma tipidagi ma’lumotda faqat
bitta ma’lumot saqlanadi,mxolos. Bu ma’lumotdan to‘g‘ri foydalanish
mas’uliyati dasturchi zimmasiga yuklatilg'é'n. :

Odatda birlashmalardan oldindan bir vaqtning o‘zida faqat bitta
maydondan foydalanish zarur bo‘igan hollarda xotirani.tejash maq-
sadida tashkil gilinadi. )

Birlashmalardan odatda struktura maydoni sifatida foydalaniladi.
Bunda strukturaga aynan birlashmaning aynan qaysi- elementi
zarurligini  ko‘rsatuvchi qo‘shimcha maydon
Birlashma nomini ko‘rsatish shart emas. Bu holat uning maydonlarigg,
bevosita murojaat qilish imkonini beradi.

Quyidagi dastur kodini tahlil giling. @

" # include <iostream.h>
int main()
{
enum paytype {card, check};
paytype pype;
union payment .
AT . -
char card[25]; -
long check; ‘
} info; ' T
switch (ptype)
{‘S\.‘ .

case card: cout<<"kartochka bilian tulov “<<info.card; break;

case check: cout<<"nagd pul bilian tulov “<<info.check; break;

/ 7 . (5
return 0; fi

/ A |
Strukt‘uralardat‘iy birlashmalar quyidagi jihatlari bilan farq qiladi:
— birlashmalar faqat birinchi elementi giymati bilan »ihitS{ali-
zatsiya gilinadi; '
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kiritilishi - mumkin.




oe0

Birlashma uzunligi maydonlarining eng katta uzunligiga teng
boladi. Har bir vaqt momentida birlashma tipidagi ma’lumotda faqat
bitta ma’lumot saqlanadi,“‘xolos. Bu ma’lumotdan to‘g‘ri foydalanish
mas’uliyati dasturchi zimmasiga yuklatilggn. :

Odatda birlashmalardan oldindan bir vaqtning o‘zida faqat bitta
maydondan foydalanish zarur bo‘igan hollarda xotirani.tejash mag-
sadida tashkil gilinadi. ) '

Birlashmalardan odatda struktura maydoni sifatida foydalaniladi.

Bunda strukturaga aynan birlashmaning aynan qaysi' elementi

zarurligini ko‘rsatuvchi qo‘shimcha maydon kiritilishi - mumkin.
Birlashma nomini ko‘rsatish shart emas. Bu holat uning maydonlariga,
bevosita murojaat qilish imkonini beradi.

Quyidagi dastur kodini tahlil qiling. o o

" # include <iostream.h>

int main()

{ .

enum paytype {card, check};

payype ptype;

union payment

char card[25];

long check; - '

} info; ' T '

switch (pype)
o {1'1\: .

"
oap

T s BT Biliom tidy “<<info.card: break:




— birlashmalar bitli maydonlarni 0‘z ichiga olmaydi;

~ birlashmalarda virtual metod, konstruktor va destruktor,
qiymat b'éi'ishkam?}l,laridan foydalanib bo‘Imaydi;

— birlashnalar klasslaf shajarasiga kira olmaydi.

LB}

" Takrorlash uchun savol va topshiriqlar

1. Tiplami qayta nomlashning ahamiyatini tushuntiring.
2. Elementlari sanaladigan tiplar nima?
3. Strukturalar bilan qanday ishlash mumkin?
- 4. Bitli maydonlar qachon tashkil qilinadi?
5. Birlashmalar strukturadan asosan nimasi bilan farq giladi?
6. Quyidagi masalalar uchun dastur ishlab chiqing.
a) Magazindagi 25 xil tovarning nomi va bahosi berilgan bo‘l-
sin. Magazindagi eng arzon va qimmat tovarlarni aniglang.
,b) Kunning o‘tib borayotgan soat, minut va sekundlari berilgan
bo‘lsin. Tushlikkacha (12:00:00) qancha vaqt qolganini aniglang.
¢) 25 ta abonentning telefon kompaniyasi nomi, telefon ragam-
lari va familiyasi berilgan bo‘sin. Berilgan familiyali abonent
hagidagi ma’lumotlarni ekranga chigaring.

11-§. MA’LUMOTLARNING DINAMIK STRUKTURALARI

"

11.1. Boshlang‘ich ma’lumotlar

Har qanday dastur ma’lumotlarni qayta ishlash uchun mo-ljal-
langan bo‘lib, uning algoritmi ko‘pincha ma’lumotlami tashkil qili-
nishiga to‘g‘ridan-to'g’ri bog'langan bo‘ladi. Shuning uchun ma’lu-
motlarning strukturasii algoritmlardan avval tanlanishi lozim. Biz
- hozirgacha ma’lumotlamifig standart tiplari bilan ishlab keldik. Ko‘r-
dikki, dasturlarda massivlar va strukturalar tez-tez uchrab turadi va
odatda qanday hajmdagi ma’lumotlami qayta ishlash oldindan ma’lum
bo‘lmaydi. - . .

Agar ish boshlagan dasturda zarur bo‘lgan ma’lumotlarni
saglash uchun gancha xotira zarur .b'o‘li'shini aniqlashning iloji
bo‘lmasa, xotira ehtiyojga ko‘ra b_1r-bn:1 b}lall_ ko‘rsatkichlar orgali

bog‘langan alohida bloklar yordamida ajratiladi. Ma’lumotlar tashkil
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E}%lishm'ng bunday usuli ma’lumotlarning din.amik strlfkturalfzrl: fiel?
ataladi, chunki bu ma’lumotlarning o‘lchami dasturning bajarilishi
ida o‘zgarib turadi:" . .
davon]l)l::t:r iihlab chigishda chiziqli (bir tomonlama) ro‘yxat, st;k,
navbat va binar daraxt deb ataluvchi dinamik struktural_g@an keng
féydalaniladi. Bu ma’lumotlar bir-biridan tashkil gilish usuli va rux‘sat
etilgan amallari bilan farglanadi. Dinamik st.rukt_l}ralar Jfonranlng,
qo‘shni bo‘lmagan gismlarini band qilishi mumkin. B o
Dinamik strukturalar o‘lchami ma’lum, ammo katta hajm -
ma’lumotlar bilan ishlashda muhim ahamiyat kasb efadl. Masalfm,‘ele-
mentlar soni yetarlicha katta bo‘lgan massivni tartiblashda ma htllm%t;o
laming o‘rinlarini  almashtirishga garaganda t‘)u Aelemen alrig.
ko‘rsatkichlar almashtiriladi. Buning evaziga dasturning ishlash tezligi

_bir pecha marta ortishi mumkin. Massivning biror -elemefitini

qidirishda binar daraxtlardan foydalanish ham dasturning ishlash
tezligini sezilarli darajada orttiradi. ' _

Zhg;?(tiyoriy dinami]k strukturali ma’lumotlarning 0°zi hat‘n stnfktl;ra
bo‘lib, kamida ikkita maydon (ma’lumotni . saqlas}? va ko ,rsatklch ar
uchun) yoki undan ham ko‘p bo‘lishi 1'numk1’n. Ma lu.motd va
ko‘rsgtkichlam?ng maydonlari bir nechta bo.‘ hb,‘n?a lum‘o‘tlaf mmm
asosiy (tarkib) tiplaridan birida yoki ko‘rsatkich tipida bo hs‘hl mumk,
Eng sodda elementni tavsiflash quyidagicha ko*rinishda bo‘ladi:

struct Node{ ) - N -’ o

Data d; // Data tipi Node dan oldinroq e’lon qgilinadi
“ Nbde -*p.‘ - . . . -

}’. ‘,

Ma’lumot]arnifﬁg dinamik tiplarini bayon qilishga o‘tamiz.
11.2. '(’Z‘hiziqli» (bir tomonlama) ro‘yxatla? .
Elementlarni bir-biri bilan bog lashning eng sodda usuli — bu ,Illar
bir elementning o°‘zidap.keyingi element bilan bog l?msmdl;hf; a:l—
motlamni bunday usulfla bog‘lanishi bir tomonlama ro‘yxat deb ataladi.
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e

gng:a:u;l:ﬁ:s:fzdhar bir ?lerr?ent ‘o‘z.idan oldingisi bilan ham bog*-
Agar ikii tomonjam :y_ “l‘Dog Ia‘msh 1l.<k1' tomonlama ro“yxat deyiladi.
(bOSh);Iemenﬁ‘ A ;0' }:;(ammg oxugl elementi ro‘yxatning birinchi
Ro'yxatning har ;’% *lmsa halqali ro*yxat hosil bo*ladi.
turuvehi kalitga oga (jcrl: igmen‘tl bu. elementni boshqalaridan ajratib
bo‘lib, ma ot n.ia ) 'a.bu kaht bu-tun son yoki satr shaklida
bilan ishlaganda Lalit siyf a?il;l:mg’bxr qismini tashkil qiladi. Ro‘yxatlar
fShtirok eﬁSﬁi‘mumkin_AMl ma’lumot maydonlarining turli gismlari
Jinsi kabi ma’luotlardan
tartiblash uchun kalit o
nayotgan bo

‘tas.hki] qilil?gan ro‘yxat familiyalar bo‘yicha
Isa ish st Imida .fatmhya maydoni, veteranlar izla-
Ryt s Yl maydonidan foydalanish mumkin.
) boshlan;‘lisctllad:o?uyfagi amallarni bajarish nazarda tutilgan:
! yXat, ya’ni birinchi elementnj iri
. - : tni shakll ;
5 ro yxat OXiriga yangi elementnj qo‘shish: eudlantnish
- berilgan kalitli elementni o*qish ;’ ,
) elen.lentni ‘Toyxatning- ko‘rsati]
(oldin yoki keyin);
- berilgan kalitli elementnj o‘chirish;
- ro‘yxatni kalit bo‘yicha tartiblash N
Ikki tomonlama bog‘langan ro‘vya | -
. rig . gan ro‘yxatni ko‘raylik y oty
xaz.l shakllantirish va ishlash uchun hech bo‘ﬁﬁ);ga;lzu?)q:ltz km ‘/F
& - I3 l 0 r-
sat. -ACh k(rf> yxatni .boshlga ko‘rsatish) lozim bo‘ladj Ro‘yxatnin
oxmg: dc:i rlsiell(tuvchl yana bitta ko‘rsatkich ishnj ancha osonlashtiradi :
ieb £ 0 3.'1 r‘“‘?h‘m-l’o yxatni faqat butun sonlardan iborat ‘BO‘lSi[’l
araz gilay ik. Uninjg elementlari quyidagicha tavsifianadi: ’
struct Nodef int d; Node *next; Node *prev; Fx :

Quyida keltirilayotgan dastur 5 ta i
o sondan ib ‘ i
giladi, yangi-element qo‘shadi, elementni o*chjr. adio:-a;‘roaytz ?teltj;z};k”
chigaradi. Ro‘yxatning boshiga - ko‘rsatkich ’_ ;’Zeg oxiri::

gan pozitsiyasiga qo‘yish

ko‘rsatkich — pend, yordamchi ko‘rsatkichjar — pv va pkey
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asalan, familiya, ism, tug*ilgan yili, ish stajis-

el

#include <iostream.h>
struct Node{

intd;

Node *next;

wt

Node *prev;

};

/A —— o .
Node * first(int d); .. .

void add(Node **pend, int d);

Node * find(Node * const pbeg, int i);

bool remove(Node **pbeg, Node **pend, int key),

Node * insert(Node * const pbeg, Node **pend, int Key, int d); o

A
int main() . “
s -
Node *pheg = first(1); // 1-elementni shakllantirish
Node *pend = pbeg;  //royxat boshlanmay turib tugamogda
// ro ‘yxat oxiriga 4 ta element 2, 3, 4 va 5 sonlari go ‘shilmogda
Sfor (int i=2: i<6; i++jadd(&pend, i);
// 2-elementdan keyin 200-element qo ‘shilmogda;
insery(pbeg, &pend, 2, 200);
// 5-element o ‘chirilmoqda
if{'remoye (&pbeg, &pend. 5)) cout <<"Te opilmadi’); »
Node *pv = pbeg; T .
while (pv) { // ro‘yxat ekranga chigarilmogda..
rout <‘..<.pv->d <<’
pv =pv->next; .
} i
return 0; '
} E
/ -
// 1- elementi shakllantirish
Node * first(int d){

il
Y
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| , Node *pv = new Node;

:} Pv->d=d; py->pext=(; pv->prev = (;
| return pv;

H } [

/4 royxatning. oxiri .
; -xiriga yangi element qo ‘shilmoada.
void add(Node * *pend, ine py qo ‘shilmogda
J p V->d=d, . pv->next=0;
|
}

]

pv—>prev = pend;

(*pend)->nexs = pv;
*pendgpv,.
} .

f /! Elementni kalit bo Yicha izlash

i Node * find(Node *const pbeg, int d)f

| I.Vode *pv = pbeg: while @v){ ,

| ;f@v->d ==d)break; py = Pv->next;

, return pv;

J \

2/ Elementni o ‘chirish ’
| ool remove(Node **pbeg, Node **pensi i 1. l
. tf (Node *pkey = find( *pfeg, ke;)){ pej/% e
| fhey ==*pbeg)y . g5
J *pbeg;"—- (*pbeg)->next; ‘

( *Pb€:g)~>prev =0,}

| else if (pkey =="Spend) /3

‘ *pend = (‘Pend)-> prev;
/ (*pend)->anext = 0,

elsef /4 -

| - © (pkey->pr ?V)g}zext = pkey->next:
(Pkey->next)->prev =Pke}’->Prev' 7

delete pkey; ’
Feturn true; /5

/
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return false; /6

// elementni qo ‘shish T . N
Node * insert(Node * coyst pbeg, Node **pend, int key, int d){

If (Node *pkey = find(pbeg, key)){
Node *pv = new Node;
pv->d =d |
// 1 — yangi tugunni navbatdagi element bilan b
pv->next = pkey->next; :
// 2 — yangi tugunni oldingi element bilan bog ‘Iash.'j
pv->prev = pkey;
// 3 — oldingi tugunni yangi element bilan bog ‘lash:
pkey->next = pv; ,
// 4 — elementni yangi element bilan bog ‘lash:
if{ pkey != *pend) (pv->next)->prev = pv;
// agar tugun ro ‘yxat oxiriga qo ‘shilgan bo ‘Isa,
// ro ‘yxat oxiriga ko ‘rsatkichni yangilash:
else *pend = pv:

og ‘lash’

return PV
} L
return 0: o
} e ’
Usibu dasturning natijasi quyidagicha: -
. 1220034

Funksiya ichidagi barcha o‘zgarmas parametrlar const modifi-
katori yodramida ko‘rsatilishi lozim. O‘zgaruvchi-ko‘rsatkichlar esa
(masalan, ro‘yxatning oxirgi elementi o‘chirilganidan keyin gayta
tahrirlanishi zarur) adreslar bo‘yicha uzatiladi.

Ro‘yxatdagi elementni o‘chirish funksiyasi remove ni batafsil
ko‘raylik. Uning paramefrlari ro‘yxatning bosh va oxirgi element-
lariga ko*rsatkichlar va o‘chiriladigan element kalitidai iborat. 1- satr-
da xotiradan lokal pkey ko‘rsatkichi uchun joy ajratilmoqda va unga

S VY
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o iriladi. Bu . )
Zlashtiriladi. By funksiya agar izlangan element topilgan bo‘lsa,

. 1

1;0 ;Saﬂlcclchm shu elementga keltiradi, aks holda 0 giymatini oladi.

ra%ér‘ 4: e_):,_%ql bo‘litagan. giymatini olgan bo‘lsa, boshqaruv 2-ope-
ga uzatiladi, aks-holda funksiyadan false qiymati bilan (6- opera-

bog‘nqorf?tﬁ elementlami o*chirish ulaming qayerda turganligiga
elemem;l';ﬁ lsm‘ - turli x.1l shaklda bo‘lishi mumkin. 2-operatorda
& 10 yxat boshida turganligj tekshirilmoqda. Bu holda pbeg

Xaming navbatdagi element; ot .
Bu elem ..o, vodidagl elementiga to‘g‘rilash lozim.
entning manzili birinchj elementning next maydonida saglan-

gan. Ro‘yxaming yangi bosh e] .
ichi O ai .. ementinin : . ;
kichi 0 qiymatini olishi lozim, g avvalgi elementga ko‘rsat

. ; an tashqari, “yangi” oxirgi ele-
mmmfirnaﬁtd?g‘ clementga ko'rsatkichini nolga aylantirish lozim.
elemeng Oradagi .element o‘chirilayotgan bo‘Isa, avvalgi va keyingi
_ keyinalmnel g lkl:l,l;t,on;onlama bog‘lanishlari tashkil gilinadi. Shun-

€ment band qilgan xotira qismi ha¢ o o .
true qiymatini oladi. o qrm o Shatﬂja,dl, ve fimksiya
. dlzol‘(y)lca?t.gla yangi element qo‘shish "ﬁmksiyasining. ishi- 14-

m eltirilgan. Strelkalaming yo‘ﬁalishlari i irilaa
operatorlarga mos kelad, 1zohlarda keltirilgan

Fﬂey_ pkey->next

e 8

_—>"'|

pv

e~ |

14-rasm. Ro‘yxatga yangi element qo*shish.
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_Ro‘yxatni tartiblash elementlar orasidagi bog‘lanishlarni-o‘z-
gartirishni nazarda tutadi. Bu masala algoritmi berilgan ro‘yxatni ko‘t
rib chigish va har bir elementni uning kalitigaﬂmos r?vishda yangi
ro‘yxatning ko‘rsatilgan pozitsiyasiga ’qojs.hib qo‘yishdan iborat

bo‘ladi. : o
Quyida tartiblangan ro‘yxatni shakllantirish funksiyasi keltiril-
mogda (unda bosh element mavjud deb qaralgan):- - -

void add_sort(Node **pbeg, Node *¥pend. Int d)

{ .

Node *pv = new Node; //qo ‘shilayotgan element

pv->d=d; :

Node * pt = *pbeg; -

while (pt){ // ro ‘yxatni ko ‘rib chigish o
if (d < pt->d){ // joriy elementdan oldin kiritish (pt) ¢
pv->next = pt; : .
if (pt == *pbeg){  //ro ‘yxat boshiga

pv->prev =10;

‘pbeg =pvi} o

else{ -~ // ro ‘vxat o ‘rtasiga

. (pt->prev)->next = pv:
“py->prev = pt->prev;}
pt->prev=pv; e
return;
} -
pt = pt->next;
b0
pv->next=0
pv->prev= *pend; o
(*pend)->next=pv;
*pend=pv;
} o

// ro ‘yxat oxiriga
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11.3. Steklar bilan ishlash

bO‘IibSt;l;’qulo:;lr t.ofl!'onlama' b.og‘langan ro‘yxatningv: xususiy holi
tOmOl;idan o 'a}mlhg%rab' chiqish fagat uning uchi deb ataladigan
nazards tutihﬁégg 95_{nladl Steklar bilan boshqa amallarni bajarish
birinchi &k ctadi) gan. .St'elilgr‘ LIFQ (last in — first ou — oxirgi kelgan

Ste Plzimsnpl.a.a-ifrﬂa}ydl. B
shaklids taaljgl $0 dz? fphb 1ch1g'fl bir nechta to*p tashlangan tor truba
Savwur qilish mumkin. Birinchi bo‘lib tashlangan to‘pni

bo‘ladi. Steklardan tizim}: s o0
lab chigi 0 tizimli datsuriy ta’minot yoki kompilyatorlar ish-

QuSI'a:ii:’ ;ekursiv .l'aray‘onlami dasturlashda keng foydalaniladi.
chiqava]ll' y ta sonflan:rborat stekni tashkil etib, ularni ekranga
1 dastur kodi berilgan. Stekka sonlarnj Jjoylash funksiyasi —

push, tanlash esa pop. Stek bilan j
. . an ish svac .
riga murojaat giladi. tshlash funksiyasi — top doimo yugo-

#include <iostream. h> ’
struct Node
{
intd;
Node * p;
}'.
Node * Sirst(jnt d);
YOid push(Node **top, int d);
int pop(Node **top);
V/an
int main(){
Node * top=firsy(1 ); . -
~ Jor (intd =2; i<¢; i++) push (&tép, i),
while (top) ‘ ’
cout <<pop(&top)<<" «.
return 0;

/
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h .
U0 yndan yuqorida turgan barcha to‘plami olish lozim -

// boshlang ‘ich stekni shakllantirish.
Node * first(int d)
{
Node *pv = new Node; , "
pv->d =d; .
pV->p =0; T o "
return pv; .
/
// stekka kiritish
void push(Node **top, int d)
{
Node *pv = new Node;
pv->d=d;
pv->p = *top;
*top = pv;
/
// stekdan tanlash
int pop(Node **top)
{
int temp = ( *top)—>d;j‘
Node *pv = *top;

’f‘top = (*tb}?)->p; ' R . e
delete pv; s , |
return temp, ) - e
’ ) e
Dasturquyidagi natijant bel;gdi: - -
50,4321

11.4. Navhat tashkil gilish | .

Navbat — bu bir tomonlanié bog‘langan ro‘yxatning xususly holi

tanlab olish esa ikkinchi

o : ‘ i bi hidan,
bo‘lib, yangi elementlar uning bir uc amallar nazarda

uchidan amalga oshiriladi. Nayb:lat, uchun boshqa
[
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tutilm i |
Navb::izn-HFT;n?b ‘ohngan elementlar navbatdan  chiqariladi.
bo'lib ke '(1r_s_t. in - fust out — birinchi bo‘lib kelgan birinchi
batlas modelli P;,'H.ls.lpl asosida 'ishlaydi. Dasturlash- atnaliyotida nav-
bty as U_f‘.S‘h, _op_grgtsmn tizimni boshqarish masalalarida,
er §ht.1nlg?n kiritish va chigarishda keng qo‘llanadi.
ulamiQelllc}:ai;il :i;lstur 5. ta sondax.l iborat navbami tashkil qiladi va
tanla ofin qaradi. NaYbaml oxiriga joylash funksiyasi — add,
o lish esa del. Navbatning boshiga ko‘rsatkich — pbe iri
0'rsatkich ~pend. Poce oxmg‘j

H#include <fostream.h>
struct Node
{

intd;
Node *p;
},.
*Node * Sirst(ine d);

void add(Node **pend, int g);

int del(Node **pbeg);

Y/

int main(){

Node *ppeg = Sirst(1);
}Voa;e *pend = pbeg;

or(int]=2;i<g: i j
e (ohony 6, I++)add(&pend, i);
cout<<del(&pbeg) <<

return 0; » '
g ]

b
//"boshlang ‘ich navbami .
Node * first(int d)f aini shakllantirish
Node *pv = new Node;

pV—>d = 2{;

pV—>p = 0;
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qiling va uning 4 ga karrali elerentlari o

r;turn pv,
/ «

// navbatning oxiriga qo ‘shish
void add(Node **pend, int d)if”
Node *pv = new Node, o . .
pv->d =d; .

pv->p =0;

(*pend)->p = pv;

*pend = pv;

/

// tanlab olish

int del(Node **pbeg){ " e
int temp = (*pbeg)->d; :

- Node *pv = *pbeg;

*pbeg = (*pbeg)->p;
delete pv;
return temp;

S R

Ushbu dastur ishgd tushirilsa, quyidagi natijani beradi:
12345

\ '

Takrorlash uchun éavol wva topshiriglar

1. Dinamik strukturali ma’lumot deganda nimani tushunasiz?
2. D,finamikf strukturali ma’lumotlarning tarkibi-qanday bo ladi?
3. Ro‘yxat nima va undaﬂ qachon foydalanish mumkin? ]

4. Stek nima uchun qo‘llanadi?” o ,
5. Navbat qanday tashkj} qilinadi va qaysi prinsip bilan ishlaydi?
6. Quyidagi masalalar ﬁchun dastur ishlab chiqing. . .
a) Butun sonlardan bir tomonlama bog‘langan ro‘y?(eft ta@lu
‘ ‘rta arifmetik qiymatini toping.

' b) Butun sonlardan ikki tomonlama bog‘langan ro‘yxat ‘tashkll

qiling va uning 5 ga karrali elerfentlari yig‘indisini toping.

153




— o -

P

D —

kO‘pa;ﬁal;t‘:;? tS:n.lardan stek hosil qiling va undagi musbat elementlar

2 Haoi ipmg«IStekdagl ma’lumotlarni ko‘rishni tashkil giling.
elementlar so:h);i ’sgir navbatini tashkil giling va undagi musbat
qiling, T qang Navbat ma’lumotlarini ko‘rishni tashkil

*

12-§. AT .
8- FAYLLAR BILAN ISHLASH TEXNOLOGIYASI
12.1. Umumiy ma’lumotlar

Ma e
ning enga :ﬂ? ¢ shakii komp yu?er xotira qurilmalaridan birida saqlash-
a@ Variantlari)zma 1afjlyllal; hisoblanadi. Axborotlami saglashning bosh-
Fayl — by ks: » lllIn.Otlar bazasi) ham fayllarga asoslanadi.
va 0z nomiga ega t’:;?é“a:rn’fo’tllra qulrilmalaridan birida saqlanayotgan
a lumotlar to‘plamidi
Fayl bo* g | P ir.
eng qulay usu;he::nlllis}?l .ham mumkin. Fayllar ma’lumot saqlashning
l)odatda dast gMng sa'babi quyidagilardan iborat:
tugatgandan so‘ng EHMbaja.nb’. olingan hatijalar dastur o‘z ishini
yana ehtiyoj paydo bo'ls Yotirasidan o’chib ketadi. Bu ma’lumotlarga
0 ''sa, dastumi yangidan ishga tushirishga to‘g‘ri

keladi. Buning oldini ol;
h TINTT .. .
yozib go'yish mumki ; 1sh uchun hosil gilingan \natljalarm fayllarga

2)f: o e
)faylda saglanayotgan ma himotlar ko‘plab masala vir das-

turlar . . : 61 .
uchun yangj, asos bo‘lish murkin, ya’ni dastir natijalari saqlab

qo‘yilsa, bu ma’lumot} i
mumkin: ardan nydalamb boshqa masalalarni yechish
3)ma’k i EHMnine oneraf: '
daraja dya ko‘unll)(:)t‘l? }iomEHang Operativ xotirasiga sig‘maydigan
ismini bi P bo'lis ml\mkm - Bunday vaqtda ma’lumotlarning bir-
qlsmlzxflror faylda Vaqthha:saqlabg\o‘yish mumkin:
)fayllardan ulardagi ma’lumotlar doirasidagi ixtiyoriy magsad
va masalalar uchun foydalanish mumkin
Fayllar o‘zining manzili hamda rom:
) P Rin nomiga ega bo‘ladi. Faylning
nomi odatda ikkita gismdan iborat bo‘lishi mumkin: noiln vﬁ

- kengaytma. Masalan:
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tiplashgan va tiplashmagan bo*[adi.

- D: /CPP /alomat.cpp

Yozuvi alomat.cpp faylini anglatadi. Bu yerda alomat —

J faylning -
nomi, .cpp esa uning kengaytmasi. Bu faylning manzili — D diskdagi
CPP papkasi. -

Dasturchi fayllar ishini tashkil qilar ekan, faqat dastur va uning
natijasi hagida qayg‘uribgina. qolmasdan, "balki ko‘plab qo‘shimcha
dasturlar yordamida fayllar yaratish, faylda saqlanayotgan ma’lu-
motlarni boshqarish, tahlil qilish, tartiblash, ehtiyojga garab displey
yoki qog‘ozda akslantirish kabi masalalarni ham hal gilishi kerak.
Yana ilgari ko‘zda tutilmagan yangi ehtiyojlar uchun q(.)"'shimcha
dasturlar yaratish haqida ham o‘ylashi kerak. ) :

C++ tilida fayllar deb, EHMda saglanayotgan bir xil tipga
mansub bo‘lgan ma’lumotlar (kompongntalar) to‘plamiga aytiladi. .

- Faylda saglanayotgan ma’lumotlardan foydalanish uchun ularni
0‘gish va o‘zgaruvchilarga qiymat qilib berish talab gilinadi.

Ixtiyoriy vaqtda faylning faqat bitta komponentasi bilan ishlash
mumkin, xolos. Bu ma’lumotni ko‘rsatkich (kursor) ko‘rsatib turadi.
Ko‘rsatkich birinchi komponentadan boshlab, har bir - ma’lumof
o‘qilgandan keyin, navbatdagi o‘gish kerak bo‘lgan ma’lumotni
ko‘rsatib turadi. (Boshlarig‘ich sinfdagi xatcho‘plarni eslab ko‘ring.)

Fayldagi “ina’lumotlar soni o‘zgarib turadi va u dastlab nolga
teng bo‘ladi. Bu son keyinchalik faylga yangi ma’lmnot'lar”go‘shil?
8andg, ortishi yoki o‘chirilganda nolgacha kamayishi mumkin. Yangl
ma’lumotlar doim faylning oxiriga qo‘shiladi.

Dastur yordamida qayta ishlashga mo‘ljallangan

Tiplashgan fayllar fagat ma’lum bir tipdagi ma’lumotlarni

saqlaydi.
Ma’lum bir tipga mangiib bo‘lgan va fayllarda saqlanayotgan
ma’lumotlar yozuv deb ataladi. Faylning yozuvlari baytlar bilan

0‘Ichanadigan chekli hajmga ega va bu hajm zuvlar L
bir xil. Har bir yozuviing faylda turgan ‘o‘rninidoimo amqlash
mMumkin. ST g ' '
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fayllar odatda

barcha yozuvlar uchun

(R

&




~

- [ ———

e e e =z,

. "

. Tiplashmagan Jayllar ma’nosi dasturchi tomonidan anigla-
nadigan baytlarning chiziqli ketma-ketligini 0z ichiga oladi.

12.2, Fﬁyﬂar ustida amallar bajarish

N his:aylla.r ustida, qandaydir amallarni bajarish uchur: avval ulami
ochish lom. S?mndan- ~so.mgzm}mda saqlanayotgan ma’lumotlar
oirasida quyldagrﬁr‘nallan}i_‘,bgjarisﬁ muamkin:
a) faqui__.yangidan tashkil gilish; .
. b) yangl‘frfa’lumotlarnj yozish (qo‘shish);
c)‘ fayldagi ma’lumotlami o*qjsh. :
s;)daaBl'tltia]; fayl bilan joriy vagtda faqat bitta dastur ishlay oladi, xolos,
ot %1 Shaytg;:da, agar fayl bir dastur tomonidan ochilgan bolsa, i’
0shqa dasturlar ‘shu_vaqtning o°z ilan i
oty qining o‘zida bu fayl bilan ishlay
C++ dagi - dasturlarda fay] ilan j idagi
. : yllar bilan -
ketlikda amalga oshiriladi: - = shlash quwdagl e
. L. I.t‘ayl manzilini ko‘rsatgan holda aniq bir magsad bilan (o‘qish
yoki yozish) maxsus funksiya yordamida ochiladi. o
2. Fayldagi ma’lumotlarni faylli o‘zgaruvchi yordamida masala
algogtmnga mos ravishda gayta ishlash jarayoni tashkil gilinadi.
3. Faylyopiladi,
’ .Fayﬂi 0fz,fg¢.zrzfvchi —faylli tipdagi o‘zgaruvchi bo‘lib, faylning
nomi va manzilini bir qiymatli ko‘rsatish uchun xizmat giladi. =~
Fayllar bilan;vishlash uchun C++ tilida bir “gator modullar
kutubxonasi mavjud bo‘lib, ularning eng soddasi fstream.h sanaladi.

Faylléuhj qayta ishlash uchun mo*ljallangan dasturlarda
#include <fstream.h>

. i Fnéli ks ", e
ko‘rsatmasi bo‘lishi shart. Shundan keyin ma’lumot kiritish yoki
o‘gish uchun" mo‘ljallangan fayllar bilan ishlash imkoniyati paydo
bo‘ladi.

Fayllar bilan ishlashning eng oson usuli ma’lumotlar ogimini

tashkil qilish bo‘lib, u Ofstream xizmatchi so‘zi' bilan amalga oshi-
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., riladi. Ofstream dan keyin oqimni nima uchun tashkil qilil?ayotgax.ll.igi
"' va manzili ko‘rsatiladi. Ayrim hollarda manzilni tushmb qo}cz!msl?. :
~ ham mumkin. Bu holda fayl jeriy katalogdan gidiriladi. Birinchi

oo

Parametr faylni ganday magsad uchun ochish ‘keérakligini anglatadi.
Magsadlar quyidagicha bo‘lishi mumkin: -

L]

Ma’nosi

Faylni o*qish uchun ochish | . _
Faylni yozish uchun ochish. Agar ko‘rsatilgan nom-
dagi fayl mavjud bo‘lsa, u saqlayotgarT ma 11.1‘r‘no‘tlar .
o‘chiriladi va fayl yangidan y‘aratlla(.il. Aks .holda |
ko‘rsatilgan manzil va nomdagi fayl hosil gilinadi.

Masalan: ifstream fin ( “D:ACPP\Tub_son.txt”);

ofstream fout (“T ub_son.txt”). |
Faylga yozilishi lozim bo‘lgan ma’lumotlar ogimi
fout << ma’lumotlar ro‘yxati; o

buyrug‘i yordamida ko‘rsatiladi. Fayldagi ma’lumotlarnt ‘o.‘qlsh masa-
lasi esa

3iymat
fin

Jout

. fin > ma’lumotlar ro‘yxati;

ko‘rsatmasi orqali hal gilinadi. ..~ - R
.Fayl bilan ishlash tugaganidan keyinl uni yoplsh\talab qilinadi.
Buning uchun .

fout.close(); yoki ﬁn.cloSeO,'

buyruglaridan foydalanish mumkin.

Odatda fayllar bilan ishlaganda (as
Ulaming uzunligini (mavjud Qgrcha ma
bilish mushkul masala. Buning ogibatida yo‘q ma’lumo'
bilan (ya’ni, faylda ma’lumdhar tugagan) bog‘liq xatolik yuzaga

kelishi mumkin. X — -
Faylning tugashi — shunday vaziyqtki, ma’fumot arm.ng nav. .
dagi bo‘lagini o'qishga uringan kompyuter fayl tugadi (faylning

oxiri), degan belgiga duch keladig

osan ma’lumotlar o‘qilganda)
‘lumotlar hajmini) oldindan
lumotni 0°qish
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. Ct* dasturlash tilida dasturchilarga faylda ma’lumotlar qolgan
yoki qolmaganini tekshiruvchi funksiya taklif etiladi:
Jfin.eof(); .

] ‘1~s' Bu ﬁmlgsi_)fg' agar faylda o‘giladigan ma’lumOiiar qolmagan

0°lsa rost (rrue), boshga hamma hollarda olg* ‘/ iymatga
egabo‘ladi; - T o on fabe) cymate
. I-ma_sqi{a. 1 dan 1000 gacha bo‘lgan sonlarni Tub son.xt fayliga
yozing. » -

| 'Ye"’"'s"_g ‘oyasi. Dastlab Tub_son.ixt fayli ma’lumotlar oqimini

saqlash uchun €’lon qjlinadi. So‘ngra 2 dan 1000 gacha bo‘lgan har

bir sonning tub yoki tub emasligi tekshiriladi. Buning uchun uni “tub”
deb ‘de.b fara.z qilinadi va qilingan faraz qanday holda o‘rinli bo‘l-
masligi, ya’ni uning biror songa qoldigsiz bo‘linishi tekshiriladi. Agar
son tub bo‘lsa, u izlangan ma’lumot sifatida faylga yoziladi.

Bu masalaning dasturi quyidagicha:

ﬁg’nclude <fstream.h>
# include <math.|h>
void main()

{

inti, j k t; ,.

ofstream fout(“tub_son.txt”); -/ fayl yozish uchun ochildi
Jor (i=2; i<51001; i++) A

{

t=1;

k=sqri(y); |
Jor (=2; j<=k; j++) § -
iIf(i %) == 0) {1=0; j=i+i; } —

if (1==1) {fout << i<<” “; cout<<i<<” )

/

Jout.close(),

/
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Bu dastur ishga tushirilsa, ekranga quyidagi ma’lumotlar chi-

! qariladi:”™ .
23571113171923 2931374143 475359616771737
97 101 103 107 109 113 127 131 137 139 149 151 157 163 167 173
179 181 191 193 197 199 211 223 227 229 233 239 241 251 257 263
269 271 277 281 283 293 307 311 313 317,331 337 347 349 353 359
367 373 379 383 389 397 401 409 419 421 431 433 439.443 449 457
461 463 467 479 487 491 499 503 509 521 523 541 547 557 563 569
571 577 587 593 599 601 607 613 617 619 631 641 643 647 653 659
661 673 677 683 691 701 709 719 727 733 739 743 751 757 761 769
773 787 797 809 811 821 823 827 829 839 853-857 859 863877 881

883 887 907 911 919 929 937 941 947 953967971977 983 991 997

A oriy" alogda i “Tub son.txi”
’lumotlar jony katal gdagl Son-
ynan ana shu ma’lum ] i L

fayliga yoziladi. Shundan keyin bu ma’lumotlar d \ m
lami bajarish mumkin bo‘ladi. Jumladan, quyidagi masalam hal gilish
- Mmumkin, | »

2-masala. Tub son.txxt faylida 1 dan 1000 gacha

Sonlar i. Ular orasidan egizaklarini toping.

. \yiicﬁg,a?‘oyas,; Egizak tuilzsonlar deb orasidagi farq 2.ga t:elng
bo‘lgan tub sonlarga aytiladi. Shunga ko‘ra, Tub_son.t:ft fa.yh ma2 u-
motlar oqimini ‘8qish maqsadida ochiladi va undan oTas;dagl farq ng
teng :bo*lganlari ekranga uzatiladi. U_shbtr jarayonning dastusi"quyl

dagicha yoziladi: " , L

bo‘lgan tub

# include<iostream.h>

# inc{ydé<f?‘(rean1.h> .
void main() o
{ ’!‘/
l n, i .1 Je
z;:tt{*efm fin (“tub_son. txt{ ’: ); ”// 'fayl o ‘qfsh uchun ochildi
fin>>j ; \ -

while (!fin.eof()) B

{ ) .
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fin>>f -
if (k~j==2) cour < "o

j=k; <k<<Tva "<gje<r,
;o o

Sinclose(); =~ - -

UShbu d aistur : h ..

vzatiladi: 1Shga tushirilganda quyidagi ma’lumotlar ekranga

5va3,7vas, 13

71, 103 va 10] 10‘?\:1’1(1)9 va 17,31 va 29,43 va41, 61 va 59, 73 va

va 191, 199 va’l97 23 7,139 va 137, 151 va 149, 181 va 179, 195
» 229 va 227, 241 va 239, 271 va 269, 283 va 281

313 va 311, 34
» 349 va 347, 421 va 419, 433 va 431, 463 va 461, 523 va -

521, 571 va 569
> , 601 va 599, 619
va 809, » 012 va 617, 643
823 va 821, 829 va 827, 859 va 857 8;; 5: :3’8616l ve 699 811

* Quyidagi dastur jor
<K Jjoriy katal i i
undag ma’lamnoghuns o a .ogd.agl ﬁleljcpp matnli faylni o‘qib,
| “ranga chiqarish uchun xizmat giladi: =~
#include "iostreath.\h ” .
#include <fStream.h> | B
void main()
{
// fayldan o ‘il _—
nioen iz’ ig:an‘matnlz ma'lumotni
ucnun o zgaruvchi kiritami
char bufff80]; B
ifst “ ”
Mf: ’ l’; Za;:?ﬁ:;( filel.cpp”); // fayini 0 ‘gish uchun ochish
ﬁn,getl;'ne(b' ;}Of ?9) { //{ayldagi ma lumotlar tugamagan bo ‘Isa
s buﬁf<’< eo,fa;.[- Z Jayldan navbatdagi satr 0 ‘gilmogda
; ; bu satr ekranga chigarilmogda
Jfin.close();
return 0;

}

// fayl Yopilmogda
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P

ldn; Yugqorida ta’kidlanganidek, fayllarni ochish usuli ulardan foyda-
dnish magsadini belgilab beradi. Bu usullardan birini go‘llash, ya’ni

fayllami  ochish rejimlari

uchufi ios base Kklassida quyidagi
konstantalar nazarda tutilgan. N .

Fayllarni ochish rejimlari jadvali c "

m‘z Magsadi )
10s_base::in Faylni o‘qish uchun ochish

10s_base::out | Faylni yozish uchun ochish

Me::ate Ochilgan fayl ko‘rsqtkichini fayl oxiriga to° g‘tilash

an to‘ldirish uchun

10s_base::app Faylni yangi ma’lumotlay bil

ochish

10s_base::trunc | Agar ko‘rsatilgan fayl mavjud bo‘lsa, undagi ma’lu-

| motlarni o‘chirish

i0s_base::binary | Faylni ikkilik sanoq sistemasi rejimida ochish

sita' obyektni yaratish jara-
otganda ko‘rsatish
lar yozish rejimini

Fayllarni ochish rejimlarini bevo
yonida yoki open() finksiyasiga murojaat qilay
n}Umkin. Masalan, faylni oxiriga yangi ma’lumot
O’rnatish quyidagicha: - , .

~ ofstream fout( “cppstudio.txt”, ios_base::app); -
_ Fayllamni ochishda bir vaqtning o‘zida bir nechta rejimlardan
birgalikda foydalanish ham mumkin: Bunday hollarda “f” belgisi
Qo‘llanadi. Masalan faylni avval “tozalab”, so‘ngra ma’lumotlami
Yozish ko*rsatrnasi quyidagicha yoziladi:
ios_base::out | jos_base::trunc

e
"

Ofstream Klassi obyektlari to%g ‘ridan-to‘g‘ri
ios_base:.:out I‘fz'ps_base: trunc )
an fayl mavjud bo‘lmasa u

Tejimida ochiladi, ya'ni agar ko‘rsatilg .
yotgan ma’lumotlar o‘chi-

y.aratilad,i, aks holda dastlab unda saglana
Tladi va bu fayl ma’lumotlarni yozishéichun tayyorlanadi.
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Tal )
krorlash uchun savol va topshiriqlar

I.Fa 1 i .
2. Fa;"ll:lrma?;] 28 qanday turlarini bilasiz?
3. Ma;lﬁﬁl%??;;ay ‘P":}S.adlarda ochiladi? .
4. Faylga maTumotiar oo tashkil gilish mumkin?
5. . .. 0qimi qand < ; s
5 g?;:::g oxirini aniglash n?u ay k;)? rsatma bilan yoziladi?
Tt s o o o 078
lanadi? Har bir yuzlikdy da 1 dan 1000 gacha bo‘lgan. tub
%) Ruyhat.txt 21 tub sonlar migdorini anig] ronler sagr
b.1) Ruyhat mftan‘g‘."‘ 20 ta familiya kiriting o
aniglang. Ot faylida “Abdullayev” far;xiliyasi mavjudligini
e Rugha o T udligini
b.3) Ru)’ha.tbt{)t(tf?hqa birxil familiyalar mavjudligini iri
-txt faylida necha xil familiyalar yoz%ml t:kshlrmg.
ilgan?

fd

134, GRAFIKL AR BIL
¢ AR BILAN ISHLASH
13.1. Umumiy ma’lunhoﬁar :

Displey ekrani goriz al rtikal yo‘pa zi
ni
gorizontal va verti 1 yonalishda zich nuqtal
h ar

. A y on 0 lib‘ 7 l}. d i

xj .o .
I rej;nda lSh‘l,ashga mo‘ljallangan:
M;‘nifnh rejim; ) grafik rejim
) rejim fagat -
uchuit mo*Jjallangan 'b(i,cli:?s tur matni hamda ma’lumotlarni kiritish
xolos. Turbo C muhitinin » unda ekran ikki xil rang bilan ishlay g
ya’ni 24 gatorga e ‘amn%g matnli rejimida ekran ikaBiYaﬂal?;Zl?g’
ki, - ga va har-bir qatorga 80 tagacha belgini'yozish,
Grafik rejim esa asvirlar
. a tasvirlar bilan j
yaratish, tahrir gilish va ko‘r llan ishlash, ya'ni turli chi
rejimdan farqf; r:l‘};:l];dva ko ns'h uchun mq‘ljall):mg;nn:oh‘liihlmal?
mumkin. Biror ran; ‘ba EIlcranmng ixtiyorly nugtasiga turli rang I;I:I? hl
g berilgan nuqtalar to‘plamidan chiziq bgelgi \Sla

tasviflarni hosil gilish mumkinlj gi hammaga ma’l
ma’lum.
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- talab gilinadi. y

“ fih

Ekran muayyan vaqtda yuqoridagi rejimlardan faqat birida ishlay

213:;113" vaqtda lkkl rejim‘bilap .ishlash imkoniyati hozircha ishlab
cidon angn. Buning sal?abl sh.ula,":ekranda kon.lpyuter videoxotira-
rej ng1 ;n? !umotlar. t.asv1rlanad1. Jony.vaqtda videoxotirada ganday
qilinad'e gilanganligiga qarab, undagi ma’lumotlar turlicha talgin
- 1. Yldf:oxoura, nur”trubkasi kontrolleri, kiritish va chiqarish
qurilmalari displey adapteri deb ataladigan plata tarkibida joylashgan.
terlaﬁKOmp?'uter imkoniyatlariga ko‘ra bir necha xil displey adap-
sig‘imiyaratllgan. Ular ru>.(sat etllgar.l imkoniyatlari (eng ko‘p nugtalar
bin b .) hamda foyd.alamsh mumkin bo‘lgan ranglaming-soni bilan
ridan farglanadi.
. Fkraming grafik ish rejimi foy
0g'liq bo'lib, sigimi 640x480 “nuqtali matri
1280x1024 jjoki undan ham yugori bo*lishi mumkin.
Ekran matnli rejimdan grafik rejimga o‘tkazilganidan keyin,
CH tilining grafik imkoniyatlaridan foydalanish mumkin bo‘ladi.

Bunday amal grafik drayverlar deb ataluvchi maxsus dasturlar
Yordamida bajariladi. Bu drayverlar vazifasini kengaytmasi .BGI

”(Borland.Graphics Interface) bo'lgan fayllar bajaradi.

NN
1t

dalanilayotgan " adapterlarga
tsadan boshlab,

13.2. Grafik muhitni sozlash

' Zamonaviy kompyuterlarda C++ das
uchun Turbo C hamda DEV C++ muhitlari is

bilan ishlgsh uchun dastlab bu-muhitlami grafik

wrlash tili bilan ishlash
hlab chigilgan. Grafiklar
rejimga sozlab olish™"

DEV C++ muhitida grafiklar bilan ishlash uchun graphics.h
zarur bo‘ladi. Ular ko*“chirib

Moduli hamda libbgi.a kutdbxonasi

o.hnganidan so‘ng (bu fayllami internetdan ko‘chirib olish mumkip),
libbgi.a faylini DEV C++ ' o‘matilgan papkaning LIB papkasiga,
8raphics.h ni esa INCLUDE papkasiga ko'chiriladi. So‘ngra
DEVCPP.EXE fayli ishga. tushifaladi va uning TOOLS oynasidan
Compiler Options tugmasi bosiladi. Uning ochilgan dialog oynasidagi
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Add r.hese commands to the linker
0°rnatib, uning oynasiga

—lbgi - Igdi32 ~leomdlg32 —luuid —loleaut32 —lole32
ko‘rsatmasi qo‘shib qo‘yiladi (15-rasm).

P S T R

.1_ Canﬁer{_";“ gt 4 s

! "Compler st 1o c&iigmr .
Defasit compiter

Add the following commands when caling compier:

v whﬂw:lalhmmmw
109 A90k32 Anormdla R i bl 2 430 -l

| ComplaDelsy [0 2] Ensblesadeiay i :
= in miseconds complsins
bout the makefiies tme starip. { s i

Makefis generatiory

v Use fast but imperfect dependency generation

<= Defu |
O Toes il

0| Xewed | 7 |

15-rasm. Muhitnj grafik rejimga sozlagh oynasi.

yuzaga kelad;.

L T ———
Library bayro cha_zu i L‘mke.r %0 limi Libraries punktidagi Graphics
bilan ishl hn'q N G 0‘ Iﬂat;b. qoyishlari lozim. Aks holda grafik

- ashning iloji bo‘lmaydi. Grafiklar bilan ishlash uchun qolgan
amallar TURBO PASCAL dasturlash til; bilan deyarli bir xil.

13.3. Ekranni grafik holatga o‘tkazish

C++ tilida tasvirlar bilan ishlash uchun graphics.h moduli

yaratilgan bo°lib, u 0z ichiga grafiklar balan ishlash uchun mo‘ljal-
langan ko‘plab vositalarni oladi,
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command line bayroqchasini

Grafiklar bilan ishlash rejalashtirilgan dasturning bosh gismiga
# include <graphics.h>

ko‘rsatmasini qo‘shib qo‘yish talab gilinadi. g
Bu modulda VGA tipidagi adapterlar uchun drayverlarni ko'r-

satishga mo*ljallangan 9-konstantasi raqami kiritilgan. Undan tashgari

C++ tilida kompyuter uchun eng yaxshi drayverni tanlash. operatori
stur kodiga

detect nazarda tutilgan. Undan foydalanish uchun <

int gd=detect;

bu ‘ini go‘shi ‘yish lozim. Shundan keyin ekranni grafik rejim-
yrug‘ini qo‘shib qo‘yish lozim. St e

8a o‘tkazish uchun graphics.h modulining ni ctods
foydalanish mumkin bo‘ladi. U umumiy ko‘rinishda quyidagicha
Yoziladi: '

initgraph ( gd, gm, “yo Tas
— rejim nomeri, yo 1= 11
ylashgan manzilni bildiradi.
‘g‘ridan-

- langan ish
Bu yerda gd — drayver nomeri, gm tanlang

Tejimi uchun zarur bo‘lgan drayverlar jo
Agar gd=0 bo‘lsa, kompyuter uchun eng yaxshi drayver to
to‘e‘ri ani :

i ;’31‘1;q*l-arll$:gaytmasi-.BG] bo‘igan drayverlar y.ozilgan lflaltalog
Manzilidan iborat. Agar drayverlar ko‘rsatilgan manzﬂdafl topi masa,
Qidirish joriy katalogda davom etadi. Yo'l ‘mnun‘lan ko‘rs:%l'FlJ{(rlcl)?l'gSE:lr-l
bo‘lsz, drayverlar joriy katalogdan qidiriladi. .Y.O 1 noto.g ri =
tilgan bo‘lsa, zarur drayverni topa olmaganligi sababli kompyu
dasturnj umuman bajarmasligi mumkin. .

DiSpléyni gr'clJﬁk rejimdan matnli. rej_imga qayl/’taris}zﬁ ham
Mumkin, Buning uchun closegraph() ﬁmkmylamd,an lfoyda‘am aw; i
Quyidagi dasturda grafik ish rejimini ta minlaydigan

zahoti yana displeyning dastlabki ish rejimini qayta tiklaydigan das 1,
Matnj keltirilgan.

#include <graphics.h=
#include <conio.h>
int main(void)




——

{ .
int gdriver = detect, gmode;

initgraph(&gdrive e,

e dl . 7, &gmode, “D:N\TC\\BGI");
clagegraphg,'- o

/

N

- 13.4. Ranglar, Nugtalar. Chiziqlar

C++ tilida rap :
) glar bilan i
hamda X1zmatchi so‘zlar kiritilgatlfhlaSh uchun maxsus konstantalar

[ Rang |
n ¢
— g |Tr.] O¢‘zbekcha Rang T.r.| O‘zbekeh
. .T. ekcha
- qora darkgray kulrang
I Jkok i
p— : lightblue moviy
vashil i
p— 3 : lightgreen 10 | och yashil
2 to‘q'havorang lightcya;l 11 |havora
T orng | ‘ avorang
- :)1?211 lightred 12 | pushti
bro“,'n . “mafsha lightmagenta | 13 [safsar
i : Jigarrang yellow ‘14
ightgray" ' wh —
y |7 Jochkulrang  Tomie 15 [og |

Displeyda hosi! qilinadi

sil qilinadigan :

lash lozim. Bu ish gan geometrik tasvirlar

zZim. setcolor operatar <. . ga avval rang tan-

umumiy ko‘rinishda Peratori yordamida amalga oshiriladi va
setcolor (rang nomi vok; |

. ‘ a1 yoki rangni i :
tarzida yoziladi. Masalan ® - Ening tartib ragami); -
setcolor(4 J;  yoki setcolor( red );

buyruqlaridan biri bajarj
mida boshqa rarlnz Zﬁ:lliandan so‘ng, to navbatdagi setcolor yorda-
agunga qadar chizmalar qizil rangda hosil

(qilinadi. A
q gar rang tanlanmagan bo‘lsa, joriy bo‘lib oq rang xizmat

qile}di, ya’ni hamma tasvirlar 0q rangda yasaladi
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L 00 7 (639, 0) 0.0) (639.0)
(50, 200) (500,200) w (50.10)
(150, 350) (450,350)
. - " — (]
0. 479) (639, 479) 0.479) {639. 479)
16-rasm. 17-rasm.

‘ Odatda tasvirlarni chizish vagtida koordinatalar boshining mar-
kazi sifatida qabul gilinadi. Ammo kompyuter ekrani koordifiatalari
tarzda joylashgani

biroz boshga. 16-rasmda koordinatalarning qay

lish uchun

tasvirlangan. ‘ _
displeyda nuqta “tasvirini hosil qi

_ Putpixel metodi
lslbllatlladi 'va umumiy ko‘rinishda
Putpixel (x, y, color);
tarzida yoziladi. Bu yerda x va y nugtaning koordinatalari,
fang nomeri yoki nomi. Masalan, : :
Putpixel (150, 350, red);
zil rangda ifodalaydi. (. ¥)

ixel(x, y) funksiyasidan foy-
gi qizil

color —

ekranning (150,300) koordinatasini qi
Nuqta rang nomerini aniqlash uchun getp )
dalaniladi. Faraz qilaylik, (150, 350) koordinatali nugqtaning ran
bo‘lsin. U holda getpixel(150, 350) funksiyaning qiymati 4 ga teng.
Line(x1, yl, x2, y2) — metodi uchlari (x1, yI) v& (fo }{2) nug-
talarda yotgan kesma tasyirini hos il qilish uchun ishlatiladi. Masalan,
line(50, 200, 500, 200) -
buyrug*i yordamida 16-rasmdagi kesma tasvirini yasash mumkln .
Rectangle(x1, yl, x2, y2) metodidan diagonalining uchlari
(x{, yI) va (x2, y2) nuqtalarda yotgan to‘geri t
chizish uchun foydalaniladi.
Rectangle(50, 60, 450, 350);

b“yl'llg‘i natijasi 17-rasmda ko‘rsafilgan.
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o‘rtburchak tasvirini =

oo |




a

T et e s e

—— e ——

BN

- —
————

. N Markazlari (x, y) nuqtada yotgan ay-
, ', lana tasvirini hosil qilish uchun circle (x, y,

, | radius) metodidan foydalaniladi. Bu yerda
~} radius - aylana radiusini bildiradi.
. Masala. x=acost(1+cost) hamda
v ) y=asint(1+cost); (t e[O, 27r]) tenglamalar
. ,/ bilan berilgan kardioida tasvirini yasang.

-~ .- Yechish g‘oyasi. Bunda ¢ ning ham- ..
ma qiymatlari uchun x va y o‘zgaruy-
chilarning qgiymatlarini berilgan chiziq
tenglamalaridan foydalanib  birma-bir
hisoblash lozim. Aniglangan har bir (x, y) koordinatali nuqta koor-
dinatalar boshi ekranning markaziy qismida (uning koordinatasi
(320, 240)) ekanligini hisobga olgan holda, ekranga joylashtiriladi.

Tasvimi biron—l\:ir tugmani bosilgunga qadar ekranda saqlash

uehun conio.h modulining garh() metodidan foydalaniladi (18-rasm).

#include <graphics.h>
#include <math h>
#include <conio. h>
int main(void)

int gdr‘i\;e'; = detect, gmode, errorcode;
initgrqph(&gdriver, &gmode, “D:\\TC\\BGJ "),
, float x, y, a=50, fi=0; '
while (fi<=628)
{ x=a*cos(f))*(1-+4bo0s(f))+320; -
y=240-a*sin() *(1+co3(fy);
- Si=i+0.01; :
pulpixel(x, y, 4);
/

getch()
closegraph();
! } '
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13.5. Chizmalarni to‘ldirish (fon berish) ‘

i figuralarning fagat chetki

Circle, line va rectangle protseduralari ﬁgul.”c'\'lal'ﬂllllgef?:g:;l ydigan

chiziqlarini chizadi, xolos. C++ tilida-ana sl.lu Cl.lnillknzjafat igyaratilgan.

sohalarni shtrixovka bilan to‘ldirish (fon berish) 1 (i)nl:sh A
Setfillstyle protsedurasi ana shu shirixovkalarni tayin’ > :

mat giladi va ¥ .

setfillstyle (style, color); S
' ‘ori X0 nomi yo

tarzida qo‘llanadi. Bu ko‘rsatmada style — jorty S];h:llm\d,li(ashu-ixovka

kodini, color — joriy rang nomi yoki kodlgl belgilayd1. 54

Domi va kodlari quyidagicha:

Nomi Kod . Maz'n.n.mi
empuyfill. 0 | fon rangi bilan 'tO‘ldll"ISh. _
solidfill 1 |berilgan rang bllan. t(.) ldl'll'ls _
linefill 2 |qalin gorizonta{ chlzlq bi a;n‘ldiriSh
itslashfill 3 |ingichka/ chiznqla.lr blla?ld(-) =
slashfill 4 |galin// chiziglar bflan to‘ld%r;sh
bkslashfill 5 7 qalin\ chiziq.laf' bxlan. to 1:lr‘ldiriSh.
Ubksiashill | 6 | ingichka \ ch121q1ar‘ bl'la.nho ldirish
hatchfill 7 | katakchalar bilan to 1<:~1msto‘ldiri8h
fhatchﬁll 8 |qiyshiq katakchaclar. bllan‘ldiriSh
interleavefill| 9 |qalin// chiziq]an'bllan ‘tlc; -
widedotfill vlo1o siyrallg"ﬁuqtalar.bllan fo sl
slosedotfili 11 |zich/pugtalar bilan to‘ldir1s

. <111 i ﬁ ralar
Egallaydigan sohasi Sht‘Tx ovkalar bilan to‘ldiriladigan figu

u idagi metodlar kiriti,gan . ) va (x2, y§)

Chm'le;‘;)(’;‘]iag;I x2, y2) — é.,iagonali uchlari (J{J:l,yl ) t\(:?g‘( h tort-

nuqtélérda y’otgan va joriy sht‘fixovka\\l\l);landtoulrcliilll;lg4‘5::)nmonlari ekran

. ; i. Bunda

burchakni yasash uchun xwmatquladl

tomon]ariga parallel bo‘ladi.
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Bar3d(xl '
bilan t0‘ldiri(lg;ny] , xi' y2,-depth, top) — old tomoni joriy shtrixovka
Bu yerda depy _para lqleplged tasvirini hosil qilish uchun qo‘llanadi.
it qilsn, 1o - parallelepiped “chuqurligini” ifodaléish uchun xiz-
bildiradi, Aga v‘top fmyuqon "SlleIqlarinj chizish yoki chizmaslikni
1adi,aks holda yorg, + 07t O'bo‘Imasa, yuqori chiziglari chizi-
Fillellj ”
shtrixovka l;;‘;i(’t‘;‘l}(’imq" ad, yrad) protsedurasi ichki sohasi joriy
gan ellips chizish uchun ishlatiladi. Ellipsning

o‘qlari koordinatalar o‘giga ni
. ial 0°q1ga nisbatan parallel. Xrad ellips kengligini,--

yrad uzunhglm bildiradi.
Quyidagi dastur natijasi 19-rasmda keltirilgan.
#z:nclude <graphics.h>
#include <conio p>
int main(void)
ot
mt gd{'iver = deieét, gmode, errércoiz’e‘
inligraph(&gdrivey, &gmode, “D:\\T C: y
setfillstyle(1], 15) ;. S er:
bar(20,100,100,300) . |
bar3d(200,100,300,360,40,3) .
ﬁlzellq;se(soo,zoo,‘zo,100)’-
getch(); ,;, - , '
cIosegraphO;

/ |
L

19-rasm,
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13.6. Matnlar bilan ishlash

Ko‘pincha grafik rejimda ishlab turgan vagtda, ekranga matnli
m?}’lumotlami ham chiqarishga to‘g‘ri kelib qoladi. Bu holda avval
chigariladigan matnlar uchun shrift tanlanadi. .

C++ tilida ikki xil shrift bilan ishlash imkoniyati mavjud:

a) nuqtali shriftlar;  b) vektorli shriftlar.

Nugqtali shrift kattalashtirilganda nuqtalar to’]
ekanligi ko‘rinadi. Vektorli shrifida esa bunday emas. Shriftlar
kengaytmasi .ChR bo‘lgan fayllar yordamida aniglanadi. Shuning
uchun biror shriftdan foydalanishga ehtiyoj paydo bo‘lganda; dastlab

Joriy yoki .BGI fayllari joylashgan katalogda bu shrift uchun mo‘l-

jallangan .ChR fayllarining bor-yo‘qligini‘aniqlab olish lozim,
Shriftlami tanlash va matnlami ma’lum bir masshtab bilan chi-

Qarish settextstyle protsedurasi yordamida amalga oshiriladi. Uni umu-

‘plamidan iborat

- Mmiy holda quyidagicha yozish mumkin:

settextstyle(shrift, yo ‘nalish, masshtab);

Bu yerda shrift — shrift nomi yoki kodini ko‘rsatib, quyi
$0‘zlardan biri shaklida belishi mumkin:

dagi son yoki

" Shxift Kodi Ko‘rinishi
g defaultémt 0 8x8 standart nugtali shrift ;.
.| triplexfont 1 vektorli shrift o
smallfont 2 yéktorli shrift
saffsseriffont | 3- [vektorlishrift - = —
gothicfont 4 fvektorli shrift
arish kerakligini

Yo ‘nalish — matnlarni qanday yo‘nalishda chig
ko‘rsatuvchi o‘zgaruvchi bo'lib, ikki xil giymat o
horizdir — 0 (chapdan o‘ngga) va vertdir— 1 (pastdan yuqoriga)- ‘

Masshiab — belgilaming ganday kattalikda chiqarishni ko'rsa”
tuvchi migdor hisoblanadi. Normal nugtali shrift uchun bu miqdor

1 ga, vektor shriftlar uchun esa 4%a teng.

lishi mumkin:
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13.6. Matnlar bilan ishlash

Ko‘pincha grafik rejimda ishlab turgan vaqtda, ekranga matnli
Ma’lumotlarni ham chiqarishga to‘g'xi kelib qoladi. Bu holda avval
chiqariladigan matnlar uchun shrift tanlanadi. -

C++ tilida ikki xil shrift bilan ishlash imkoniyati mavjud:

a) nugqtali shriftlar;  b) vektorli shriftlar.

Nugtali shrift kattalaéhtirilganda nuqtalar to‘plam
€kanligi ko‘rinadi. Vektorli shriftda esa bunday "emas. Shriftlar

midan iborat

kengaytmasi .ChR bo‘lgan fayllar yordamida aniqlanadi. Shuning

Uchui biror shrifidan foydalanishga ehtiyoj paydo bo‘lganda; dastlab

jorly yoki .BGI fayllari joylashgan katalogda bu shrift uchun mol-
Jallangan .ChR fayllarining bor-yo‘qligini-aniglab olish lozim. .

) Shriftlarni tanlash va matnlamni ma’lum bir masshtab bil@ chi-
qa'nsh settextstyle protsedurasi yordamida amalga oshiriladi. Uni umu-
M1y holda quyidagicha yozish mumkin:

settextstyle(shrift, yo ‘nalish, masshtab);
Bu yerda shrift — shrift nomi yoki kodini ko‘rsatib, quyjdggi son yoki
$0°zlardan biri shaklida be*lishi mumkin: ' ,
[ Sheift | Kodi | Ko‘rinishi .

eD




Ekranga chigariladigan matn
oullextxy (A, B, ‘matn’); N

kO‘rsatxg;ngSi‘yOrdamida' ko‘rsatiladi. Bu yerda 4 va B sonlari matn
ekranning qaysi ‘nirqtasidan (koordinatalari ko‘rsatiladi) boshlab
chiqarilishini belgilab beradi. -~ - .

Ekranga chiqariladigan matnlarnj faqgat lotin harflarida yozish shart,

Settexb‘ustujja(honfz, vert) — protsedurasi ekranga chiqariladigan
matnni tekislash uchun xizmat qiladi. Bu'yerda horiz — gorizontal, vert

esa vertikal tekislashnj anglatadi. Tekislash uchun quyidagi nom va -

kattaliklardan foydalanish mumkin: gorizontal tekislash uchun:
- lefitet  -¢ chap tomoridan tekislash;

centertext — 1 markazga nisbatan tekislash;

righttext — 2 o‘ng tomondan tekislash;

- Vertikal tekislash uchyn:

bottomtext — (0 past tomondan tekislash;

centertext — | markazga nisbatan tekiglash;

toptext -2 yugoridan tekislash. y o

Yugqoridagi metodlardan foydalanib, “O‘ZBEKISTON” matnini
ikki xil shrift (0 va 1) bilan displeyga chigarildi. .

Quyidagi dastur 20-ras;;;dagi tasvirni hosil giladi.

#include <graphics.h> ‘ |

#include <conio.h>

int main(vojd)

int gdriver = detect, gmode, errorcode;

initgraph(&gdriver, &gmode, “D:NTC\BGI”);

setfillstyle(11,15) ; * :

settextstyle(0,0,5); e : -
. outtextxy(10,100, “OZBEKISTON");

settextstyle(1,0,5); ,

outtextxy(10,200, “O ‘ZBEKISTON™);

getch(); -

closegraph();

/
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O‘ZBEKISTON -
O‘ZBEKISTON

~ 20-rasm.

13.7. Grafika uchun metod va funksiyalar

i d Va funk-
Graphics.h moduli hammasi bo‘lib 80- d.tm ag;t;qo?:i‘?;,anchagin?
Siyalarni o‘z ichiga oladi. Ularning hen.mmgsml sa eﬁg o gorllani-
Giyin. Shuning uchun yuqorida aytilmagan V vazifalarini keltirib
ladigan funksiya va metodlar hamda ulamning |
o'tamiA .
' amcfc.(int x, y, bosh_bur, ox_bur, radtus)};';;i
chizish uchun xizmat giladi. Bu yerda bosh_t .
lang‘ich burchagi, ox_bur — oxirgi burchagl

iﬁ?dalanadi; 4 -
ellipse(int x, y, bo;h_bur:, ‘oxi_ ;
ellips yoyini chlzish uchun x.xzma bq,« N e
)'Oyning boshlang‘ich burchagi, ox_bur -
8raduslarda ifodalagishi shart; .
~ fillpoly(int bur_soni, int e T erehaklar son,
osil qilish uchun go‘llapadi. Bu ye;fia ;1 —'ﬁing e |
uch koor—l?o‘pbui:chaleuchlmi k’,ljj‘(')rdln(ata ailnuqta gt bo'lgan
- j ‘todix,y;.,,rha
li(int x, u, ch_r) mgtocl © e 5o
sohagjzoor‘:ﬁng( berish uchun if}llaﬂladl- ‘Bu yerda ch_
Chegarasining rangi; ) It '
linerel(int x, y) metc?dl kl;11:$'03 .t.urgan pozi
koordinat 1i nuqta bilan birlashtiradi; .
" rijto(int x, y) metodi kursqrm @ ») ko

to&iaylané yoyini
— yoyning bosh-
o‘lib, graduslarda

bur, Xradius, Yradius) metodi
l’adi. Bu yerda bosh__bu‘r. -
burchagi ba'lib,

uch koor) metodi ko pburchak\tasv

tsiyadagi nugtani (% ¥)*

ordinatali nuqtaga

v V.V C++ ‘h'obldﬂn olish ﬂl“ﬂ\k'-“-
B t llq ro yxatimi . .POde]Sklyﬂlng ‘Slamix
Metod va funks_lyalammg (1)
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Pieslice(int x, y, bosh_bur, ox_bur, radius) metodidan sektor
tasvirini hosil qilish uchun foydalaniladi. Bu yerda bosh_bur va
ox_bur — mos ravishda sektorning boshlang‘ich va oxirgi burchak-
larini gfadusda.ko‘»rsatuychi o‘zgaruvchi; - )

outtext(string s) metodi kursor turgan joydan bosh]ab”s matnni
chiqaradi. ’
13.8. Harakatli tasvirlar bilan ishlash asoslari
Geometriya kursidan ma’lumki, har ganday figura (tasvir) nugta-
laming gandaydir to‘plamidan iborat. Shuning uchun, ekranda biror
tasvir harakatlanganda, uning barcha nuqtalari ham mos ravishda
harakatlanayotgan bo‘ladi. .
Zamonaviy kompyuter ekranidagi nuqtalarning eng katta sig‘imi

(nuqtalar soni) 640x480 yoki undan yuqori bo‘lishi mumkin. Bu
sig'im har bir ekran uchun har xil bo‘lib, operatsion tizimning
sozlanishiga bog‘licf Bo‘ladi. Ekranda biror tasvirni harakatlantirish
uchun uning barcha ‘nuqtalari koordinatalarinj ana shu oraligda
bo‘lishini nazorat gilish lozim. "

Ekranda biromn-bir figurani harakatlantirish uchun quyidagi

ishlami bajarishga to‘g‘ri keladi: - - ~ B

1) dastlabki pozitsiyada figura tasviri hosil gilinadi;

2) tasvir ma’lum bir vaqt mobaynida ekranda ushlab turiladi;

3) tasvir o*chiriladi (tasvirga ekran foni rangi bilan bir xil bo‘l-
gan rang beriladi);

4) tasvimning navbatdagi pozitsiyasi koordinatalari aniglanadi;

5) tasvir yangi pozitstyadan hosil gilinadi; — ~ ‘

6).ekranning chegaraviy nugtalarini (sig‘imga mos ravishda)

hisobga olgan holda 1-5-bosgich ehtiyojga qarab bajariladi. o

I-masala. Aylana bo‘ylab harakat qilayotgan nugqta tasvinnt
chizing.

Yechish g‘0yasi. Aylana bo‘ylab harakat gilayotgan nuga tas-
virini hosil gilish uchun qutb koordinatalar sistemasidan foydalaniladi.
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Ma’fumki, nugtaning qutb koordinatalari x = r.cost va _}:: r.sl:g ,
formulalar bilan aniqlanadi. Taﬁvimi hosil gilgandan' so°ng,

v . ) oo
' ma’lum bir muddat ekranda ushlab turish uchun,, dos.h modulining

; ’ - hamda ‘yuqo-
delay(n) metodidan foydalaniladi. Ushbu ma lumotlar hamda ‘yuq

‘yi .masa-
Tida sanab o‘tilgan bosqichlarni €’tiborga o]gian.holda qo‘yilgan 1as
la uchun dasturni quyidagicha yozish mumkin: .

#include <graphics.h>

#include <conio.h>

# include <math.h>

# include <dos.h>

int main(void) L

{int gdriver = DETECT, gmode, errorcocj;,GI”).

initgraph(&gdriver, &gmode, “D:\Tt C\ ,

Sloat fi=0, k=50; int x, y;

do

{

- fisfi+0.01; -
if (fi==6.28) fi=07
x=1c*co§<5\(ﬁ),’ . _—

<. y=k*sin(f); . . ,

.+ putpixel (x+320, 240-y, 7); . .
delay(20); - . .
pugi);el (\x\+320, 240'-y, 02:' 7 -

ivhile fi<629);
getch(); ," ’; )
closegraph();
} AN T e asan g.
2-masala. O'z 0'qi atrofida aylanayotgan ke;lxixsl; tﬁzrf;ney e
Yechish g‘oyasi. Kesma tass;énm hc?sﬂ qi o bmchhagml o
ikki nuqtasini (qutb koordinatalar sfstemasida oras
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circle (x+40, y+20, 5);

Gl
-

bo‘Igan ikkita nuqtani) blrlashtmsh lozim. Kesmani aylantirish uchun 2 — masala. Gorizontal yo nahshda harakat qllayotgan avtobus. -
esa uning uchlarini belgilovchi ikki nugta orqali hosil qilingan kesma (tasvirini hosil giling. s
tasviridan foydalaniladi. Bu masala uchun yuqoridagi l—masala asos | Yechish g‘oyasi. Bu kabi s ‘—? '¢_1< o> :_-42 vrl‘)
bo‘lib xizmat qiladj. : .(‘ Masalalami bazaviy nugqtalar (0100 / (8720, / /
#include <g;rqphAiéS.h'>' ‘ gﬁ;ia?azsydélam;t?:lnﬁlizzic:i E:j’ E::l/
#include <conio.h> o - bazavi irning ;. id 1 bul I - -
#lnclude <math.h> o y nuqta sifatida qabu Y
4 qilinadi va golgan nugtalar. shu (t-10.¥710)  (x=40.y=20)
include <dos.h> nuqta di. . '
int main(void) N qta nuqta bilan bog‘lanadi 21-rasm.
/ . A 0altl.lada bazaviy (xjnuqta o‘z Lan nuqtalari ham unga mos
. : atin 0
int gdriver = DETECT, gmode, errorcode; ; ra\/lshdla oozf;:r:fn Si)dt(?:;:i(m\i::iu?\ fvtobusm bitta to ‘rtburchak, ¥
e initgraph(&gdriver, &gmode, “D:\TCI\BGI"); ikkita oyna va ikkita gildirakdan iborat deb tasavvur qilaylik (21-
f;ooat fi=0, k=50; int x, y, x1, yi; rasm). Bazaviy nuqtaning koordinatasi (10, 100). Dastur kodini R
{ _ _ uyidagicha yozish mumkin:
Si=fi+0.01; ' #include <graphics.h>
T O‘i==6.28)\ﬁ=0; ’ ~ #include <conio.h>
| x=k*cos(fi); : - | # include <math.h>
! y=k*sin(fi); ] - # include <dos.h>
‘ xI=k*cos(fi+3.14);. int main(void)' =
yvi=k*sin(fi+3.14); S X '
setcolor(15); o B R _int gdriver = detect, gmode, errorcode, o o'
line(x+320, 240-y, x1+320, 240-y1); B o zngraph(&gdrzvei &gmode, “D: \\TC\ BG] ); . v
- delay(20); ‘ int x, y; - _ >
’ ’ ~ setcolor(0); x=0; y=100; o -
| line(x+320, 240~y, x1+320, 240-y1); i & ' |
f P ' _ - o setcolor(3); /! , ,
o while (i<6.29) ; = ' rectangle(y,x+50, y120); | "
‘ ! -7 getch(); rectangle(x+5,y+5, Hr15 y+10); -
\‘ f’ closegraph(); rectangle(x+30,y+5.x +45, y+10); )
f f } - . circle (x+10, y+20, 5)
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delay(20);" '
setcolor(0);
rectangle(x,y,x+50, y+20):
rectaggle(:c+5, y+5,x+15, y+15);
rectangle(x+30,y+5,x+45, y+10);
circle (x+10, y+20, 5);
circle (x+40, y+20, 5);
x=x+I; )}
while (x<=640) ;
getch();

closegraph(); ;

5 Takrorlash uchun savol va topshiriglar

1. Kémpyuter éktanin ish reji

; mpyuter e anming qanday ish rejimlari mavjud?
- Rang tanlash protsedmasini'ayting .

3. Kesma, to‘gri to‘rtb i
yordamida chiziladi? » ek va. aylandar qaysi metod
;l. g::?k rej:?mda ekranga matnlarni chigarish mumkinmi?
6. o 1k.rejlmda mamlamm tekislash usullarini ayting.
7. Hraphzc&.‘ fnod.uhnmg asosiy protseduralarini \sanang-
. ara.katl% tasvirlamni ganday hosil gilish mumkin?

8, Quy.ldagl masalalar uchun dastyr yozing.
a0 .ymchoq mashina tasvirini hos;] qiling.
b) epitsikloida tasvirni chizing, -
X= a+b}cgst—-ac (a+b /a -
}:='f_c.z+b smt-asi?}{a+b)ty/a),)’b/a >0,t¢e [0,2qrr]
. c.') 0] .21.m'ng markaziy nuqtasi atrofida harakatlanayotgan soat
millari tasvirinj xosil qiling, : :

d) ekranda mayatnik tasvirini yasang,

e) ekranda yulduzli osmon tasvirini hosil gij

P , , ling. Und Iduzlar
miltillab tursin. e e

. D) Quyosh, uning atrofida aylanayotgan er tasvirini yarating. Er
atrofida oy aylanib tursin.
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Il BOB. OBYEKTGA ASOSLANGAN DASTHR_LASH

(FY]

1-§. OBYEKTGA ASOSLANGAN DASTURLASHGA KIRI. SH

1.1. Umumiy tushunchalar

amning kattagina sinfini
hlab chigildi. Qolgan
gan kompyuter

XX asrning 90-yillarga kelib masalal
kOmpyuter yordamida yechish dastur_lari- is .
Masalalar uchun esa imkoniyatlari yanada kengroq bo'l
Va yangj dasturlash tillari zarur bo‘lib goldi.

Obyektga asoslangan dasturlash texnol
Dotning ingiroziga javob sifatida yuzaga v :
logiyalari h(:soblanadi. Bu ingirozning sababi shunda e.dlkl,. Stfuma:‘
dasturlash metodlari murakkablik darajasi borgan san.o.rtlb bO_r';lrs:; -
8an masalalar uchun dastiiriy ta’minot yaratisl'l iI.nkomllll bﬁfrabzzildiy
9oldi. Buning \i?iatijasida turli - foyihalarni bajans}.] rga?ir'l dasturb:'
Gilinayotgan xarajatlar belgilangan bUdj?tdan .ornb' ketdh 't
2’ midot o'z funksionalligini yo'qotdi, xatoliklari ortdi biri — uning

Dasturiy ta’minotning eng muhim tOfII'?nl?rl,dan lm‘o‘t an Sis-
Murakkabljk darajasidir. Biror dasturchi yolg‘iz 0°z1 qara'a)éhﬁ cabab -
femaning barcha' xususiyatlarini fo‘liq hisobga ~010hnajd;- ing yirik
dastur ishlab chigishda dastur¢hi va boshqa mu'taxassw al?:mgog‘liq
Jamoas; qatnashadi. Demak, go‘yilgan masalz.i bilan bevoswcll 8 da
bo‘lgan murakkabliklarga ana/éhu jamoa ishini yagona.leag;: t},lundaey
bosbqan‘sh ham qo‘shiladi. ‘An’anaviy " dasturlash nikannmnﬁk it
Murakkabliklami hal gilishda. “po‘lib tashla va hl;k masala- larga
tamoyliidan foydalanilgan, yani, masala kichik-kic hlab chigilgan va
qratilib, keyin har bir masala uchun alohida dastur 18 al i esa
birlashtirilgan. Obyekiga asoslangan dasturlash “’"’;faf’f.,ﬂ yechish
Masalaga boshqacha usulda yondashadi. Unda mas

ogiyalari — dasturiy ta’mi-
kelgan dasturlash texno-
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uchun kerak bo‘ladi
abstraksiyalaﬁg: la:;i;%an _elementlarni qaralayotgan sohaning turli
abstraksiyalar dastus !uqh ekanligi asosiy o‘rinda turadi. Bu
oiyalar dasturchilar tomonidan islb chigilads. '
lari va ulai‘ga xo;aﬁflln bir sohafif o‘rganib, uning eng muhim obyekt-
har bir xususiyat u t'§ - x,u s‘fslyatlari ajratib olinadi. Ehtiyojga qarab
So‘ngra qarala{yotg:ull : Zajamh mumkin bo‘lgan amallar aniqlfnadi
ohanin ; . )
obyekt o‘ylabtopilgan. & har bir real obyektiga mos dasturiy
Obyektga anr
dasturlashd af b ;5;’:::;‘];:!1 dasturlash texnologiyalarining strukturali
foydalanishdir, ayoq ko‘zga tashlanadigan farqi klasslardan
Obyekt ' '
yangi yo‘nahiﬁozlffﬁn dasturlash — bu dasturlashning shunday
majmmasi sifatida qaralad sistema o‘zaro aloqada bo‘Igan obyektlar
sub hamda har bir kfass 1. Har blf obyektni ma’lum bir klassga man-
lanadi’” Alohida olingan i?ndaydlf shajarani hosil qiladi, deb hisob-
bajariladigan amallarnin ass ma .lumom"«r to‘plami va ular ustida
lariga faqat uning o'z uc]gml;la_]n'mam ni ifodalaydi. Bu klass element-
mumkin. Ma’lumotlar va uiaramql.angan. amallar orqali murojaat gilish
0.‘2"1170 bog‘liglik an’anavi ustida bajariladigan amallar o‘rtasidagi
sistemalamning _ ishonchlili Yy ,'dasturlash tillariga. . nisbatan -dasturiy
dasturlashning el ésbsi tfml ta’minlaydi. Obyektga asoslaﬁéan‘
Obyekt — bu qavra]yay:tzunc;laﬁ obyekt va klass hisoblanadi
;aaihl];l}hﬁtllcll\;chﬂan va ular ustida bl;j":? 13' oki hodisaning eng muhim
olda garash Lo vajarish mumkin bo‘l i
mumkin bp‘fga: sani':ﬁ:;h"‘;‘l‘ashbl. etuvchilar va ular ugs:ilil; l:;lell:;ll
ataladi. Xususiyatni obye mos ravishda xususiyat-va metodlar deb
shashka obyekti ran, yextning maydoni deb ham yuritiladi. Masalan
mmaydonlarge, yurish. arst, ~depeen o Soiardagl o kabi
bo‘ladi. » unish, “damka”ga chiqgish kabi metodlarga ega.
Klass — bu dastur ¢ : o
o’ lumotlarning tuzil :"“Zmildan aniglanadigan tip bo‘lib, unda
funksiyalar birlashiiriadi. Bu ma lumnar Hasoriog mo*fjallangan
A umotlar klassning xususiyatlari,
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o Ochiq gismdagi maydon va metod

_bog‘langan. Mijoz u yoki bu

:‘lllfslkSIyalar esa maydc.mlar'deb ajlaladi. Klassning maydonlari"g:a max-
o metodlar yordamida murojaat gilish mumkin. Tl_lzilis'.higa ko‘ra
his:; 10bye1'<tga o'xshab ketsada, unpa qaragarida kengroq tushuncha
M anadi. Har.qanday obyekt muayyan bir klassga mansub bo‘ladi.

asalan, yuqorida keltirilgan shashka ~obyekti “Sport’ o‘yinlari”

Klassiga tegishli. .
| Obyektga asoslangan dasturlash as
ar o‘rtasidagi o‘zaro alogani boshqaris
tamoyilga asoslanadi: inkapsulatsiya, vorislik va polimorfizm;
Sadjd:“kaPS“latSiya —maydondagi ma’lumotlarni himoyalash mag-
ko‘zdan yashirish demakdir. Klassning alohida gismlariga
“}axsus xizmatchi so‘zlar yordamida smurojaat qilinadi: publicv(ochiq
Qism), private (yopiq gism) va protected (himoyalangan gism).
. lar klass interfeysini tashkil
Q3ladi va ularga erkin murojaat qilish mumkin. Klassning yopiq
qfsmlal’iga esa faqat klassning xususiy metodlari, himoyalangan
Usmlarga faqat klassning xususiy metodlari va voris klassning
Metodlari orgali murojaaf gilinadi. R ' ' ’
~ Inkapsulatsiya yor'ﬁamida’iiléydondagi rna’lumnotlarni ehtiyot-
Sizlik natijasidg buzib yuborishdan saglanadi va shu bois dasturnin ing
ishornchlilik darajasi ortadi. - N
Inkapsulatsiya bilan ma’lumotlami berkitish tushunchasi cham-
barchas bog‘langan. Boshqa tomondan, ma’lumotlaimi berkitish server
Va mijoz p‘rtasidagi mas’uliyatni bo‘lib olish'_t'ushu_gghasi
€ E inetodni serverda ganday gi
qlllnganini bilishi shart ema¥. Mijoz uchun meto
vazifasi va murojaat gilish usullarini bilish yetarli. =
Vorislik deganda mavjwﬂi klasslardan foydalanib yangi klasslarni
tashkil gilish tushuniladi. Hsila klass 0z ajdodiga mansub bo‘lgin
barcha xususiyat va metodlarni voris sifatida gabul giladi va mavjud
k!assm o‘zgartirish yoki yangi ma’luthotlarni go‘shish orqali»h()s_il
qilinadi, Masalan, yangi kapalalturi paydo bo‘lganda, uni to‘laligicha
Yangidan tavsiflash o‘rniga, uning kapalaklar klassiga mansubligi

osida ana shu Klass Va obyekt-
h algoritmlari yotadi va uch

lib tashkil

bilan ham __

dning nomi, aniq
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ko‘rsatiladi va boshqa tur kapalaklaridan qaysi jihatlari bilan farq
qilishi belgilab beriladi. ; ':

Vorislik yordamida klasslaming qarindoshlik ‘shajaralarini ham
qurish mumkin.” "~ - .

i’olimoP}izm — bu turli klasslar tarkibidagi metodlarni bir xil
nom bilan atashni anglatadi. Polimorfizm konsepsiyasi obyektga
nisbatan metod qo‘llanganida aynan shu obyektning klassiga mos
keluvchi metoddan foydalanishni ta’minlaydi. Masalan, shashka
obyekti uchun urish va boks obyekti uchun urish metodlari. )

1.2. Klasslarni e’lon gilish

Klasslar C++ tilida obyektga asoslangan dasturlashning eng
muhim vositasi sanaladi. Ular strukturaga juda ham o‘xshab ketadi va
muayyan ob)'cktga X0s bo‘lgan ma’lumotlarni ifodalaydi hamda ular
ustida bajarish mumkin bo‘lgan metodlarni (amallarni) belgilab
beradi. Masalan, telefon obyekti uchun tashkil qilingan klass o‘zida
ragam, kod va uyali aloga kompaniyasi kabi ma’lumotlamni saqlaydi
va telefon bilan bog‘liq funksiyalarni (ﬂial, answer, hang kabi)
1fodf;11aydi. Klasslar qaralayotgan obyekt hagidagi muhim ma’lumot-
larni gprqhhydj va dasturlash» Jarayonini 6‘éonlashtiradi, kodlardan
takroran foydalanish imkoniyatini oshiradi. .. .

AR

\

Obyektga asoslangan dasturlashda dasturchi butun diqqat-esti"_ ,

bor.ini qaralayotgan - obyekt-sistemani tashkil etuvchi eng muhim
og;:llar hamda ular ustida bajarish mumkin bo‘lgan amallarga qara-
tadi. Masalan, bu o‘rinda fayl obyekti uchun ma’lumotlarni to‘Idirish,

tahrirlash, ko‘rish, chp etish, yangidan tashkil qgilish-kabi'amallarni -

aytib o'tish mumkin. Dasturchi 'C++ tilida shaxsiy klass va obyekt-
larini tashkil qilishi va.ular yordamida ehtiyojga ko‘ra lozim topilgan
barcha ma’lumotlar va ular ustida bajarish mumkin bo‘lgan amallarni
tavsiflashi mumkin. Bu klasslardan boshga dasturlarni ishlab chigish-
da ham foydalanish mumkin bo‘ladi.

Klasslar dasturda nomi, xususiyatlari va metodlarini ko‘rsatish
orqali aniglanadi. Bu jarayon maxsus shablon ostida amalga oshiriladi.
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Klasslar yordamida dasturda xuddi int, ‘char k.al'ai yangi obxek;ﬁx:;
tashkil gilish va qayta ishlash snumkin. Mazkur jdrayon umugy .
quyidagi sxema ostida amalga oshiriladi: ™

class class_nomi

{

Klass elementlarining (xususiyatlari) tavsifi; -
Metodlar tavsifi;

}; 9 )
Dastur klass elementlariga giymatlarni nuqta (“-;..) blflli::llnaz
foydalanib o‘zlashtiradi. Ana: shunda'y nuqta yordélfllda j
Mmetodlariga ham murojaat qilish mumkin. —~ ~* . lasslarming o
Klassning nomi betakror, ya'ni bo.shqa yat;g rvelar (“4)
nomida uchramasligi lozim. Nomdan keyin ﬁguf‘al ‘tliko‘rsatiladi
ochiladi, ‘So‘ngra bir yoki bir nechta elementlar ro"yxa
va figurali qavs yopiladi. . ‘ t deb
guKlassq ani:larx)lganidan keyin, unga m 'SUb ‘ll)od;gﬁa::li:ll:d
ataluvchj o‘zgaruvchilami e’lon gilish mumkin bo a. - Vb- .t.
" class_nomi birinchi_object, ikkinchi_object uchinchi_object;

’ arga ega
Quyidhgi ko‘rsatmalar bir qator ma lumot va metodlarg g

bo*lgan xodim klassini tavsiflaydi: , - )

class xodim
{ : |
public: o
“’charnomif40] ;-
long tab_nom;
Sfloat oylik; o
void show_xodzm(}{ozd) )
asi: j << endl;
cout << “Ismi va familiyast: <<<<ntZ,Zl:ﬁom<< endl;
"“Xodimning nomerli. | _
cout << ‘“Xod g < ondl

cout << “Maoshi: “ << oyl
W
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Bu mi
Bu misolda qaralayotgan klass uchta Xususiyat (nomi, tab_nom, |

oylik) va bi
publiz; s;zi.zl:t:, tﬁztrog:z{n (slzlow—x"dim) iborat. - Ko‘rsatmalardagi
. bor bering. Klassnin ; .
va l!mlgmy (Public) botlishi mumkin g elementlari- xususiy (private)
ass a : e ‘ *
(O‘Zgamvchil?rgli;mg?zf aI%1-5(]; ng, unga mansub bo‘lgan obyektlami
bering. qthish mumkin. Quyidagi namunaga e’tibor

xodim ishchi . )
im ishchi, boshlig, kotib;  //odam tipidagi o‘zgaruvchilar”

Bu ko* i :
boshlig, kotibrsli‘atrl?iau b}:km xodim klassiga mansub bo*lgan "ishchi,
xodim klassidag b chta obyekt yaratildi. Demak, bu obyektlar ham
Quyida g:i archa xususiyat va metodlarga ega bo‘ladi.
81 dastur xodim tipidagi ikkita obyektni yaratadi. Nug-

tadan foydalani
ydalanib, dastur ularga giymat beradi. So‘n gra show xodim

,r'netodl yordamida xodimlar hagidagi ma’lumotlarni chop etadi:
#include <iostream.h> i e
#include '<1s'trt'ng.h>
class xodim
{
public:

char nomi [40];

lohig tab_nom;

j:Zoat oylik;

/ void show_xodim(void)

{

. cout << f:!ﬂw?iva Jamiliyasi: “ <<nomi << endl:
cout << "Xodimning nomeri: * << tab nom<< ;ndl ;
, cout << “Maoshi: “ << oylik << end| - |
},. o
void main(voic?)

{
xodim ishchi, boshlig;
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|
|

‘Mumkin bo‘lgani uchun tashqarid

strepy(ishchi.nomi, “Aliyev Vali”);
ishchi.tab_nom= 12345;
ishchi.oylik = 250000; -
strepy(boshliq.nomi, “Abdullayev
boshlig.tab_nom= 10001;
boshlig.oylik = 500000.00;
ishchi.show_xodim();
boshlig.show_xodim();

}

Alisher”);

we

1.3. Metodlarni klassdan tashqarida gniqlash

Yugqorida keltirilgan misolda xodim klassi uchun metod un.ni@"3
ichida (inline) ¢’lon gilingan edi. Bunday metodlaming kO.‘PaY‘__S?l
dastur ishlab chigishda bir qator tartibsizlik va chalkashliklafpl kel'tn.'lb‘
chigarishi mumkin. Buning oldini olish uchun metod .I;)r,ototlpl.m
(timsolini) klass ichida e’lon gilish va uni klassdan tashqarida tavsif-
lash tavsiya etiladi.-Quyidagi dasturga €’tibor bering.

cldass xodim , .
public: : .
char nomi[40]; -
long tab_nom; ,
float oylik; T
void show_xodi

1 (void); // funksiya prototipi

” pei
an foydalanish
funksi;alaming
operator )

} ’ ji

/! . '
Turli sinflarda bir xil nomdagt funksiyalard
a aniqlanayotgan
lobal ruxsat peruvchi

no i i va funksiyaga g
mlari klass nomi yag tgan misol uchun quyi-

bilan belgilanishi lozim. Bu amal biz qarayo

dagicha yoziladi:
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void xodim:: j j
’ odim:: show_xodim (void)
sout << “Tomsf v gt by
o <..<L ‘ ‘;mt ;va famzlgfasz.' “ << nomi << endl; // element nomi
odim homeri:--“ << tab nom<< endl:
N “ kg £ - '
cout:<< “Maoshi “ << oylik << endl;

rh

Ko'sii, o ..
odng o Ezzaméthinnlgm' kodda funksiya nomi klass nori
ey o T yoz]rfllr::liil:l (::) yordamida tavsiflanmoqda.
#include <iostream.h>
#include <strihg.h>
_class xodim
-
public: .
<har nomj [4 0];
long tab_nom;
Sloat oylik;
, void show_xodirh(?oid);
::oid xddim::show_xodim(void) :
zout << :Ismi.va Jamiliyasi: “ << pomi << endl-
cout z< ”Xogfm nomeri: “ << tab nom<< endl.
1; out << Mégaghi | « <§ oylik << ;,dl; -
void main(void) m‘ |
{
xodim xodim, boshlig;
strepy(xodim.nomi, “Aliyev Val; ),
xodim.tab_nom= 12345 '
xodim.oylik = 250000;
strcpy(boshliq.nomi, “Abdullayev Alisher”);

/fklass nomi
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9z ichiga olgan talaba klassi.

‘uchun ishga tushishi mumbkin.

boshlig.tab_nom= 10001;
boshlig.oylik = 500000.00; o
xodim.show_xodim();
boshlig.show_xodim();

/

s;‘l
Takrorlash uchun savol va topshiriglar

1. Obyektga asoslangan dasturlash nima? . o
2. Obyektga asoslangan dasturlashning asosty obyekti mima:

3. Inkapsulatsiya, vorislik va polimorfizm deggnda pimani %
tushunasiz? Javobingizni misollar bilan izohlang. :
foydalaniladi? @9

4. Klasslar ganday e’lon gilinadi va .
5. Quyidagi masalalarda talab gilingan Klasslarni yaratish va
foydalanish uchun dastur ishlab chiqing: T '
_ a) mullif, nom va bosib chigarilgan yi
Ichiga oluvchi klass;

b) protsessori, pperativ xotirasi, vinc
motlardan iborat kompyuter klassi;
c) familiyasi, ismi, mutaxassisﬁgi va

i kabi ma’lumotlami 0°Z
hester hajmi kabi ma’lu-

kursi kabi ma’lumotlami

. "y
N "e

2—§. KON STRUKTOR VA DESTRUKTOR
sh

Obyektlamni yaratishda en an amallf{rdan biri t
bu obyekt elementlarini /{nitsializatsiya qilish (boshlang 1c.:h ql){llril%;l
berish) sanaladi. Klassning u yoki bu elementiga mur?Jaat qi ;
uchun uning funksiyalafidan foydalaniladi. Bu jarayonni osonlash-
tirish uchun C-++ tilida konstruktor deb ataladigan shunday fhiaxsus

' otgan klasslar

funksiyal sarda tutilganki, ular hamma yaratilay S
iy . Xuddi shuningdek, C+F tilida

n destruktor funksiyasi qo‘l-

2.1. Sodda konstruktor yarati

g ko’p qo‘li'anadui’

Obyektlarni o*chirish (yo‘dotish) uchu
lanadi.
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Konstrukt sor
metodlari Sanal(:;?rviog kla;s; elementlarini initsializatsiya gilish
. ass bilan bir xi ‘Ao
qanday giymat qdytarmaydi. 'r xil nomga ega bo'lib, hech
Des l - Dt ) . 5N
nomga ega bzr“li?{ h;m Xuddi konstruktor kabi klass bilan bir xil
shatadi. mmhamg asslaming xotiradan egallagan joylarini bo‘-
't pam hech qanday giymat qaytarmaydi,

A

Yugorida aytildiki '
q aytildiki, konstruktor klassning metodlarini ifodalab,

klass bilan bir xi
i, xil nomga ega bo‘ladi. Masalan, xodim klassi uchun ...

yaratilgan kon orni :

ko or quﬁStlr;!:;O::‘?g nomi ham xodim bo‘ladi. Agar dasturda
i aVQtomatik chaq:dsilangl obyekt yargtilayotgan paytda C++

uyidagi C '
Shuningdek, g:ia st<l>1:‘18"£RUC.CPP dasturi xodim nomli klass yaratadi.
noml kons orni‘z yektga b.OShIang‘ich qiymat beruvchi xodim
qgili 'ganbloul‘c]stah ‘ham quradi. Bu konstruktor void tarzida e’lon
” a:t‘n‘hech qanday qiymatpi qaytarmaydi.

.

CIQSSxodim
{
. public:
XOdiIn(char* lOn 5
: » tong, float); // K.
I.JOId show_xodim(void); .. OnSImktor
int change_oylik(float);
long get_id(void); ’
private: -
: 'ﬂ‘ha”ﬂomi_[é{l];
float oylik; - . o
koo R v
Konstruktorlarmi Klaccrine iwre. ,
mumkin: kle@g ixtiyoriy metodi kabi aniqlash
xodim:: xodirr't(char *nomi, long tib_nom, Sfloat oylik)

{

strepy(xodim: :nomi, nomi) ;
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xodim::tab_nom = tab_nom;

if (oylik < 5000000.0)
xodim::oylik = oylik;

else // mumkin bo ‘Imagan summa

xodim::oylik = 0.0;

} .
Ko‘rinib turibdiki, konstruktor hech qanday qiymat gaytar-
beruvchi operatordan

mayapti. Shuningdek, konstruktor global ruxsat beruv
foydalanib, har bir elementdan avval klass nominl ko‘rsatmoqda.
Quyida CONSTRUC.CPP ning to‘liq matnini keltiramiz:

#include <iostream.h>
#include <string.h>
class xodim
: P
public: A
xodim(char *, long, float);
void show_xodim(void);
int change: oylikgfloat) ;
long get_id(void); ‘

. private: v
char nomi [64] ;
long tab_nom; o .
float oylik; )
}' i o . By A —
, i oylik)

xodim::xodim(charl *nonf;; long tab_nom, float
IR

strepy(xodim: :nomi, q’lc?mi) ; .
xodim::tab_nom = tab_nom;_
- if (oylik < 5000000.0) ..
xodim::oylik = oylik;
else // mumkin bo ‘Imaggn summa
xodim::oylik = 0.0; -
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Konstrukt iori
met X sanal(:;?r viorg klabss] elementlarini initsializatsiya qilish
odlan. ass bilan bir xi ‘ho*li
qanday giymat » Vi xil nomga ega 'bo‘lib, hech
Desmlkt ) I.lna‘_ N . W
nomga oga bii?g hzn xuddi konstruktor kabi klass bilan bir xil
shatadi Uhrham]; asslaming xotiradan egallagan joylarini bo‘-
7. nam hech qanday giymat qaytarmaydi.

Yugqorida aytildiki '
q aytildiki, konstruktor klassning metodlarini ifodalab,

yaratilgan konstruktorni .

| konstruktor qurilg'anotr:cl:‘lll;°7 nomi ham xodim bo‘ladi. Agar dasturda

o uni avtomatik tarzda ch::lqi;'aa;cl}ilmlgl obyekt yaratilayotgan paytda C++
Quyidagi C ' '

| : Shuningdek, gcliast?ﬁSzRUC'CPP dasturi xodim nomli klass yaratadi.

nomli konstruktorni (1)1 yektga b.osmang‘iCh giymat beruvchi xodim

am quradi. Bu konstruktor void tarzida e’lon

- qilinmagan bo*
: linmagan bo‘lsa ha{:n‘hech qanday giymatpi qaytarmaydi.

class xodim
/ ,
.. public: .
xodim(char *, long, fioat)- :
?oid show_xodir:(gv’ofils)‘:t)’ //{{o"swktor “
E) int chang'enoylik(ﬂoat);
f‘ l'ang get_id(void);l |
K Dprivate:
. .&har nomi [64]:
long tab_nom; . |
| Sfloat oylik; - | o
Lo S '

7

\

-

L | Konstruktorlarni - .

o ki Mdassning - ixtiyoriy metodi kabi aniglash
| . '

! xodim::xodi o .

| ; odim(char "‘nor‘mf (qng tab_nom, float oylik)

strepy(xodim::nomi, nomi) ;
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\ klass bilan bir xj
| ‘ tlan bir xil lomga ega bo‘ladi. Masalan, xodim klassi uchun ...
|

xodim::tab_nom = tab_nom;

if (oylik < 5000000.0)  ~
xodim::0ylik = oylik;

else // mumkin bo ‘Imagan summa
xodim::oylik = 0.0;

/
Ko‘rinib turibdiki, konstruktor hech ganday qiymat qaytar-
Mayapti. Shuningdek, konstruktor global ruxsat beruvchi operatordan
foydalanib, har bir elementdan avval klass nomini ko‘rsatmoqda.
Quyida CONSTRUC.CPP ning to‘liy matnini keltiramiz:

#include <iostream.h>
#include <string.h>
class xodim

{

public: _
xodim(char *, long, floay);

void show_xodim(void);

int change'_oylikéﬂoat) N

. private: ‘

char nomi [64] ;

long tab_nom; .

oat oylik; L
}'. lid l‘\‘ B L . - N
xodim::xodim(char' *n float oylik)

AR

on/z'f, Jong tab_nom,
i

-

strcpy(xodim: :nomi, nf‘a"’mi) ;
xodim::tab_nom = tab_nom;. -
if (oylik < 5000000.0) .
xodim::oylik = oylik;
else // mumkin bo ‘Imaggn summa
xodim::oylik = 0.0; -
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'

void xodim:.'sho,w_xodim(void)
cout << “Xudim

cout << “Tar . T
‘ tib nomeri :” << tab_nom << endl:

1" << nomi << endl;

cout << “Qyligi
} .
void main(void)
{ .

xodim ishchi(“Aly »
. yev Vali” 101, 20 .
Ishchi.show_xodimo; 0101.0),

}

Ishchi : . .
lar ichid:blo :];Yekt‘lfian l.ceym xuddi funksiyalardagi kabi oddiy qavs-
Obyekt :n s lc!l,qumaﬂar ko‘rsatilganiga e’tibor bering.
torga uzatish ;uzlldqlhnayotganda qlaming parametrlarini konstruk-
n. Bu kO‘rsatma umumiy kocrinishda

1" << oylik << endl;

class_name object(valyel, value2, value3).

tarzida vozi 3
obyektla); ::izil.qil;l;ss:lasl’ agar dastur.da bir nechta xodim tipidagi
damida quyidagicha ini;t's;i'afil:altr;igy: Zrlhl:}: j:;izfni onstiuktor yor
xodz"m ishchi(“Alijonov Valijon 101 200101.0)-
del_m secretary(“Daminoy Sodiqjon’ 5 7,’ 15 OOOb i)) .
xodim manager(“Bahodirow Botir  “, 1022, 300000.0);

Ma’lumki : .
togerid :nl‘::'lg“nﬁitfga parametrlafi ko‘rsatilmasa, C:++ giymatlami
ko'rsatilmagan dastuming imkon' beradi, ya'ni funksiya parametrlari
to‘e‘ri tavi sturning ishlashi vagtida, bu qiymatlar to*g‘ridan-

g taym'lanad,. Konstruktor ham bundan istisno emas. Dasturda
xudq1 funks1yalardagi kabi bu giymatlarni to*g*ridan-to‘g‘ri ko‘rsatish
mumlfml. Masalan, quyidagi kodda xodim konstruktori oylik maoshni
to‘g‘ridan-to‘g‘ri 100000 gilib belgilaydi.
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Xodim::xodim(char *nomi, long tab_nom; -
Sloat oylik =100000.00) “ '
{ strcpy(xodim::nomi, nomi);
xodim::tab_nom = tab_nom;
if (oylik < 5000000.0) c
xodim: :oylik = oylik; S
else // mumbkin bo ‘Imagan summa
xodim::oylik = 0.0; }
2.2. Konstruktorlarni gayta yuklash

C++ tili funksiyalarni boshqa tipdagi parametrlar uchun: "qayta
yuklash imkonini beradi. Shuningdek, konstruktorlarni ham qayta
yuklash mumkin. Quyidagi dastur xodim konstruktorini gayta yuk-
laydi, Birinchi konstruktor xodimning ismi, tartib nomeri va.m‘aoshlm
ko‘rsatishni talab giladi. Ikkinchi konstruktor esa foydalanuvchldan bu
ma’lumotlarni kiritishni so‘raydi:

xodim: :xodim(char *nomi..long tab_nom)

{

-~
-

LS . . .
strepy(xodim::nomi, nomi);
xodim::tab_nom = tab_nom;

‘e
AN "ne

{d co'out <<nomi<<*“ uchun 5000000 dan kam bo ‘l, an'meShini
kiriting: ‘., e N s
_ cin >> xodim::oylik; } |
while (oylik >= 5000000.0);
4 - SR
Klassni aniqlashda har ikki Konstruktor uchun timsollarni kiritish
lozim: }
class xodim v
{ 8
public:
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I
' 3
4
|
|

—

float oylik)

B

xodim (char * long, float): //
xodim(char * long);. '
't-‘oid show_xodim(void) -
int cl}aﬂgtf_oyli/c(ﬂoal);
long get jdr void);
Private:
char nomi [64 /],
long tab_nom;
Soat oyljk:
!
s

qavta yuklash timsollari

Quyida ana shy dasturning to*la matnini keltiramiz:
#include <iostream.h> CE
#include <string.h>
class xodim
{ ;

public:
Xodim(char * long, floa);
xodim(chay * long); ’
void show_xodim( void);
int change_oylik(ﬂoat) :
long get_id( void),

Private:

char nomi [64 '],
long tab_nom;
Jloat oyl
;.
/o

xodim: :xodim b ]
(char *nomj, long tab_nom

?!

_s‘frcpy(xodfm:.'HOH?:', nomi);
xodim::tab_nom = ¢} nom,
if (oylik < 5000000.0) xodim. -oylik = oylik;
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e

else // Mumbkin bo ‘Imagan summa

xodim::oylik = 0.0;

!
J

xodim: :xodim(char *nomi, long tab_nom)
strepy(xodim: :nomi, noni),
xodim::tab_nom = tab_nom;

do

;
i
cout <<nomi<< “ uchun 5000000 dan kam bo ‘Ilgan maoshini

kiriting: *
cin >> xodim::ovlik;

!
s

while (ovlik >= 5000000.0);

{
J

void xodim::show_xodim(void)

/
¢

cout << “Xodim
cout << “Tartibmomeri :"
cout << “Ovyligi -7 << oylik << endl;

!

!
void main(void)

s
14

xodim ishchi( “Alivev Vali’
xodim manager(“Bahodirov Botir
ishchi.show xodim();
manager..S'h()w_xodim();

I@

S << pomi << endl;
<< tab_nom << endl;

' 101, 200101.0);
» 1022, 300000. 0):

u Bahodirov

hga tushiri lganda _
kiritishn1

aosh summasini
har ikki xodim hagidagt

Dasturni kompilatsiya gilib, 18
Botir uchun 5000000 dan kam bo‘]gax} m
so‘raydi. Ma’lumot kiritilganidan so‘Rg,
ma’lumotlar ekranga chigariladi.
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2‘3. i i
Destruktor haqidagi boshlang‘ich ma’lumotiar

Destrukt . .
qilish vaqﬁdao:'(l:r‘c.last,ulr ‘Yotfiamlda yaratilgan obyektlarni yo‘q
saglash uchuy qen - -i©8H ishga tushadi. Dinamik obyektlari
bajarish vaqtida’asmr.’kompyuter xotirasidan joy ajratadi, so‘ngra
larni dastuﬂashdaya‘:‘tﬂgan obyektlami yo‘q giladi. Bunday jarayon-

estruktorlardan foydalanish magsadga muvofiq

~class n, id) /fde
ass_name (void) //dgstmhorga ko ‘rsatkich

{
// destruktoy operatoriari
Y o
Konstruktor} ; : ) -
uzatib bo'lmayd Zfs;t:i :;:'C(lih Tavishda destruktorlarga parametrlarni
qgiladi: astur xodim klassi uchun destruktor e’lon

void xodim:: ~xodim(void,
cout << nomi <<*, ‘ B << onds
Ano'rfzz <<"uchun ob yekt yo ‘q.gilindi “ << endl;

4

Bu'misold
hagidagi axbor:t:jesm‘l'lftor ckranga C++ obyektni yo‘q gilayotganligi
Ci+ bar bir ob chidaradi. Dastur o'z ishin tugatganidan keyin,
o 2 ooyekt uehun destruktorlami to'g ridan-to‘g‘r chagiradi
Quyida shu dasturning to‘liq kodi keltirilgan:
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dinclude <iostream.h>
#include <string.h> «
class xodim
{
public:
xodim(char *, long, float);
~xodim(void); h
void show_xodim(void);
int change_oylik(float);
long get_id(void);
private: : . ‘
char nomi [64] ; . M#*
long tab_nom; ‘

Sfloat oylik; A ,
Nz N |
xodim: xodim(char *nomi, long tab_nom, float oylik) ‘
{
strcpy(xodim: :nomi, nomi) ;
xodim::tab_nom = tab_non; _
lik = oylik;

if (oylik < 5600000.0) xodim::0y
else // mumkin bo ‘Imagan summa o . i
xodim::oplik v 0.0;
.} v }
void xodim:: ~quim(voic19 7

‘ T kit yo'q qilindi << endl;
] ‘ ) Hin - ’
cout <<nomi<< “uchun ob%fzkt yo'qq
void xodim::show_xodim(void)
‘ oD
{ . . . . u“ ‘ [ << ndl,.
cout << “Xodim ismi §< nomi i S
cout << “Tartib nomeri: * << tab_nom P ’
o I . ‘“<<01ik<<en ;
cout << “Opyligi : p y
195




void main; void)

xodim ishchi( “Aliyev Vali’
ishchi.sho W_xodim();

/

Ushbu dastur ko
ganda, ekranda quyidagi axborot

Xodim jsmj : Aliyev Vali

Tartib nomer; - 101

Oyligi 1200101

Aliyev Vali uchup obyekt yo*

Ko‘rinib turibdiki,

Takrorlash uchun

1. Konstruktor nima

28 Konstruktorlarda

3. Destruktor nima?

4. Destruktorlardan foydalan

5. Quyidagi masalalarn; hg]
lardan foydalaning, \

baholarini faylga yozing. Eng
b) Avtomobillaming m
faylga kiriting. Eng katta'quvvatga
¢) Mahsulotning ishlah chi
miqdori berilgan bo‘lsin, Joriy
mahsulotlarning umumiy miqdorin

mpilatsiya qilinganidan so‘ng isl

dastur to‘g‘ridan-to*

, 101, 200101.0);

chigariladj:

q gilind;

savol va topshiriglar

Vau qanday vazifani bajaradi?
giymat ko‘rsatilmasa nima bo‘ladi?

ishning ahamiyati nimada?
qilishda konstruktor va destruktor-

ko*p ball to*plagan talabani aniglang. o
arkasi, dvigate] quvvati, nomerlarini

€ga bo‘lgan avtomobilni aniglang;

yilda yaroglilik muddati tugagan
i aniglang,
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h*—

1ga tushiril-

g'ri destruktorni chaqir-

3-§. VORISLIK

3.1. Umumiy ma’lumotlar

i fundamental
k obyektga asoslangan dastur!ashrnngI d::]) e
ey gl | klasslan
konsc\/:il;zsl;i hisoblanib, mavjud o.bye-ktla_rdlan a(qﬂadi. i
larini l-;,raratishd’z foydalanish imkoniyatiga 1s 14:)retrlari anPa A
‘ i am
. i jud hamda asosiy par
lik, qandaydir klass mavju

< > ir I’ElITlCtl yok_]

4 ‘lsin. Bun-
: ilingan bo‘lsin. Bus
i qurish talab qiling  (6bektni)
i qlanadigan boshqga klassni q > i klassni (oby:
Z”ajll lelqzmi.‘ :i dasturlash tili talab gilingan yangi Hayotdan
ay hollarda C++ das

e

i i turini
d i imlar kapalakning yangi
Sh[ ll’liSOl keltirish mumkm. O]lITIIr.I' k'lp
In ay

) ‘lgan k‘dpa‘
] ma’lum bo :
tutib olishdi. Uni ta’riflashda fanga oldindan ladi va go‘shimcha

. dalani Tl
laklarga xos umumiy belgilardan foy ishi ko‘rsatiladi.

g Bty /
imasi bilan farq q!1 s ssin
i i kapalak ulardan nimas { obyektni hosila,
i yalzllg] kz'lpbu usulda tavsiflashda Yangldodyb ataladi. Hosila
tlarni § ] od de i
ta’ri Ol;)(;e foydalanilgan bazaviy OBy aV:r va metodlarni © Z.lga
2 niflashda 'y os bo‘lgan barcha parame bazaviy klassning
i T‘k giladi. Sodda qilib aytganda,
Dla([j, ya'ni vorislik g i ) e
4s0siy parametrlari hosila k]ab_&[’?a. O-tsialE7:.=lsi}’a
Hosila klassi elementlarini nitsial

; dalanitadi.
i ktorlaridan foy: . 3 o
Va hosiia klass km:stli”ii qotllab hosila va bazaviy kla
ator

1%
Cll-liSh UChUn bazawj
£s

ementlariga
Nugta oper
: 1 umbkin.
Murojaat gilish mum :
JUmumiy (public - dastu-mll(lf’
Mumkin bo‘lgan) hamda xususnlf i
a
Uchun mumkin bo‘lgan) ele;nen;ilan ham ishlash
. elementlar
langan (protected) ¢ iaat gilinganda
i : irojaat q
AR, hosila klasslar m""luantlangglmrllkiJvorislik mexa-
i osila _ by
e ol iklar yuzaga kelishi mymkin kil gilingan maydoniar
AR T dar i parametrlar uchun tash
o ¢ lardagi
Nizmiga ko‘ra u

ish
barcha gismida foydalanis

. ‘

imoya-
lan bir qatorda C++-h] ¥ni
5 imkoniyatlar
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bir xi )
il nomga ega. Bu muammonj bartaraf etish uchun dastur giobal

Tuxsat beruvchi amal (:)'o i i
2t beruvc »+) ‘operatoridan bazaviy yoki hosila klassi
Romini ko‘rsatib foydalanishi mumkin, 7

3.2. Sodda vorislik

Yuqori ‘
Massgn wan 1y ohazalarga ko'ra, vorislik hosila klassining bazaviy
belgilanad; Fa omatlarni o'ziga “meros” gjlib olish qobiliyati bilan

- varaz qilaylik, bizda bazaviy xodim klassi mavjud bo‘lsin:

class xodim

vos {

Dpublic:

xodim(char * chqy * float);
void show_xodim(void) ;
Dprivate: s
char nomif64];

char vazifaf64 1],

Sloat oylik;

}’.

Dasturda o0z : . ~
ment] .Olda ;:.ZIga xodim ga qo‘shimcha ravishda quyidagi ele-
U oluvehi manager kiassini qurish talab gilingan bo‘Isin:

Soat annual_bonys;
it
char company_car[64];
int stock_options;

Bu misol uchu - .
mumkin: 0 dasturchi ikkita variantdan birini tanlashi

1) mutlago yangi manager klassini tashkil qilib, xodim klassiga

xos bo‘lgan ko“plab parametrlarni takroran yozishga to‘g‘ri keladi;

2) manager klassi xodim asosida tashkil qilinadi.

Iikinchi variant qo‘llanganda dastur hajmi sezilarli darajada
kamayadi va kodlami takroran yozishning oldi olinadi.
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klassning umumiy (public) elementlari mana,

| Voris klassini e’lon gilish uchun class kalit so‘zi, s.of'pg‘r_él h.olflllla'
" Klass nomi, ikki nuqta belgisi hamda bazaviy klas.s nomi ko‘rsatilishi

lozim. Yugqoridagi masala uchun bu ko‘rsatma quyidagicha yoziladi:

class manager : public xodim {7 Bazaviy‘.lflass o o .
// bu yerda elementlar aniglanadi L

}; ’ ‘ - 4 .
Xodim klassi nomidan avval ko‘rsatilgan; ;p’zll;(ll;cs sli(a:zhsl; z;l al:;ll
umumiy ekanligini anglat_adi. Quyidagi ..operatorlar manager klassil
hosil giladi:

class manager : public xodim

{

public: N
manager(char *, char *, char * float, float, int);

void show_manager( void);

private:
float annual_bonus;
o
char company*gar[ 64];
int stock_optionis; o o
R d | anda, hosila klassin;ing
Bazaviy klassdan . lassning interfeys
Xususiy clementlari biilan ish y ) ay'tgand'ai,thSila
funksiyalari orqali mafﬁkin_lgo . . ida tog'Ti
klass-bazaviy klass elementlanga n 1c
dan-to‘g‘ri murojaat gila olmaydi. . TSN
- tc()llglyrild:lgi &]asmr xodim klassi' asosida yang! _ma_@g ‘
. g adie
qQurish jarayonini namoyish giladi:

~>

S/angi klass hosil qi]ing.
lash fagat bazavi v
“ladi, x0l0S. Boghqaf:h
dta operatori YO

klassini

#include <jostream.h>
#include <string_.h>
class xodim

{

W
-
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e

R ——

public:

xodim(char * chayr * float);
vo{d sho W_xodim(void); ’
Private:

char nomi [ 064 ];

char vazifa[64 /]

?Ioat oylik; | {

X .. { ha} s ”0.’?1{ e

!
/

strepy(xodim: :nomi, nomi);
strepy(xodim: :vazifa, vazifa);

% {

void xodim::
2isho ; .
s w_xodim(void)

cout << “Ismi i o) )
. nomi << epd-

cout << “Vazifasi - *
Vazifasi : « << vazifa << end|:

coyt << “ ER S
Maoshi : “ << ovlik << end]-

}

cla
S§ manager : public xodim

{
public:
manager(char * char * chg
void show_manager( void);
private: J
Jloat bonus;
char marka/64 i
int fond:
}’.

manager.:manager(char *nomj

r %, float, float, int);

char *vazifa, char *marka,

;\'.odim ishchi “Alivev Vali”,
i manager boss( " Aliyvev Vali”,
500000.0, 50000, 10000);

ishchi.show xodim() ;

Uning asosida vori
varatishda unin
qilishi lozim.

strepy(manager: :marka, marka) ;

manager::bonus = bonus ;
manager: ;fond = fond:

void u:fcrmwger.':sl.ro\1'Jnmmger(v0fd)

show _xodim();
cout << “Mashina firmasi : " << marka << endl;

cout << “Yillik mukofor ~ : ** << bonus << endl;
cout << “Jamg‘armaga " << fond << endl;

!
J

xodim::oylik = oylik- void main(void)
> YLk,
/

“Dasturchi’”, 35000);
“Vi me—prezidenf it

boss.show_manager():

}

Ushbu dastur quyidagi natijani beradi:

T Alivev Uali
: pasturchi

Is
Yazifasi
Maoshi =
Teni
zifasi *
'a:o;hi { 500000
Mashina firmasi
pillik mukofot
JamgTarmaga

ini ibdiki : iy xodim Kl
Ko‘rinib turibdiki, dastur avva'[ 'bazawy
s manager klassinl

g konstruktori bazav

Buning uchun ikki nugta belgist
iy klass kons

float oylik, float bonus, i

3 ' s, int fond) : ; . : ‘ . |

e D) : xodim(nomi, vazifa, oylik) konstruktoridan keyin yozib, ba'zav ) o
parametrlar bilan birgalikda ko‘rsatish talab gl :
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yaratmoqda. Ho

v klass koustmktori _
g ni hosila klassi

truktorini zarur

“Malibu”,

assi, so‘ngra
sila klassinl
ga murojaat

e e




= =

=

[)a[ 0 il 1C

xodim(nomi ;
. Vi 11 /7
azifa, oplik) // bazaviy klass konstrultori
2 - i .

strepy

py(manager: :marika, marka),
manager::bonuis = bonys-
manager: :fond = fond-

P
vazifa, char *marka

Shuningdek. ¢

gilmogda. Manaéef‘:’l"._m.anag er funksiyasi show xodim ga murojaat

uning umumi assi xodim ning hosila klassi bo*
- miy element]ari S51 e

qilishi mumkin,

Faraz qgilayl .
ylik, mavjud da o
foydalanilaymgan boslsin. stur tarkibida quyidagi hook klassidan

. gani uchun
a xu ; 1
g ddi o'z elementlariga kabi murojaat

Class book

{

public:

book (char * chgy xiint);

void show_book(; void);
Private: '

char titul[64] ;
char author[b 4 ];
int pages;
J;
bo‘lsiqu klass HS.OSIdE.l library_card Klassini
- Unga quyidagi qo‘shimcha parametrla
char catalog[64];

yaratish talab gilingan
rni kiritish lozim:

int check s
ecked out; // 1, agar fE/CShff‘ffg(m AR oy by

book klassidan librar
Y _car fos e N
amalga oshiriladi. ~card Klassini hosil gilish quyidagicha

Class library_card : public book _ : ;

f
!

public:
library_card(char ¥, char *, int, char ¥ int); i J
void show_card( void); i
private:
char catalog[64] ;
int checked _out;
}..

Dasturning to‘la matnini keltiramiz:
|

dinclude <iostream.h>
#include <string.h= |

class book
|

F:
t
[

public:
hook(char *, char * int); |
void show_book(void);
private:
char title [64];
char author{64]; ‘ , |
int pages; :
},‘
book::book(char
{
strcpy(baok.':riﬂe, title);
strepy(book: -author, author);
book::pages = pages:

*title, char *author, int pages)
|

/
void book::show_book( void) |
{ .

cout << “Nomi « << fitle << endl;

out << “Muallifi : .. thor << endl;

<< au
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COH.’ << ;i ] f oe,
} Sah{ﬂ?[(u'l < {f <<pa €S < Cj/
O ~ €én R

class liby ;
: ary_card ' public book
public:
!ib.rary_card(chcu' * char
.vo id show_card(vo id) ;
private: '
char catalog[64 '],
int checked out:
A
library card: library

char‘cakﬂb ]
{ &, 1t checked Oll’f) N book(ti[!e author 65)
’ ’ pag

Ll
. int, char *, ing);

St 1
5 ; fpy (1 {‘br ary_card:: catalog, catalo
) ary_card::checked out = ¢} o
e 1ecked out;
void library cq
' card::
; show_card(void)
show_book() ;
cout << “Katalpg: **
3 g " << catal,
; _ log << -
if (checked out) cont << "Sz‘atzi- te/e:.::'ﬂ,-[ 4
; tekshirildi’

else co “« 4
UL << “Status: erkin” << epgy << endl;
endl:

/
void main(void)

/

library card :

Y_gard, cara(@p) ;
272, “101DAS”, 1); .
Card.Sh()w_card();

/

Ushbu dastur ish .
ga tushiril
paydo bo‘ladi: ganda ekranda quyidagi ma’lumotlar

aso, PV Y
Sla}"l 5 Oraxanov NA u’
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“show_card metodi show_book ni nuq

card(char *¢i
(char *title, char *author, int pages

Nomi = Dasturlas asoslari

Muallifi = Otaxanov
Sahifalari ° 272

‘Catalog: 101DAS
Status: tekshirildi

card konstruktori hook klassi
an tashqari, book klassining
higa ham e’tibor bering.
arini o‘ziga olgani uchun
m chagirishi

Avvalgi misoldagi kabi, library_
konstruktoriga murojaat gilmogda. Bund
show card funksiyasi ichida qo‘llanis

Library_card klassi book klassining metodl
ta operatorisiz ha

mumbkin.
ntlar

3.3. Himoyalangan eleme
alami public, private
langan) tarzida ¢’lon

elementlaridan xuddi
mmo hosila klassi bazaviy klass-

to‘g'ri murojaat gila olmaydi.
iy clementlar o°rta-

ementlarini aniqlashda
xususiy yoki himoya

a klassi bazaviy klass

Bazaviy klass el
yoki protected (umumiy,
qilinganini ko‘rdik. Hosil
o‘ziniki kabi foydalanishi mumkKin. A
ning xususiy elementlariga to‘g ridan-

Himoyalangan clementlar xususiy va umumn ;
sidagi oraliq vaziyatni egallaydi. Agar element himoyalangan_bﬂ Isa,
hosila klassi elementlari ularga xuddi umumiy clementlar kabi muro-
jaat gilishi mumbkin. _Dastuming qolgan qismi uchun himoyalangan
clementlar xususiyga aylanadi. Himoyalangan elcmentlar.d
lanishning 'yagona usuli interfeysli funksiyalar yOl‘dﬂIT‘“da amalga
oshiriladi. Book klassini tavsiflashda protected tamg ‘asidan quyida-

gicha foydalanish mumkin:

class book
{
public:
book(char *, char ¥, int) ;
void show_book(void) ;
protected:
char title [64];
char author[64]:
int pages;
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Bu holat 4
ook nin T .
elementlarga nugta Opcrg tVOl.Is klasslari uchun ritle, author va
: T era ; AN ’ /a pages
imkonini beradj ori bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri murojaat [q-J[L- ls
7 = aat qihish
Agar yarati ;
A ilayotgan klas:
qilish uchun foydalanﬁsh kl?'lqlslardan kelajakda yangi klasslami hosil
elementlari . rejalashtirilgan bo‘ls = o S1
yangi yaratil o‘lsa, hosila klasslarini
murojaat qilish;’myu E;(‘f.a]_\./oltgan klass elementlariga to‘g* ‘zsslanpmg
himo mKinhgini nazard : W ridan-to*gr1
yalangan holda i 5 arda tutish va bunde ;
Himoyalan da ishlab chiqgishni tashkil qilish lozi 54 pleaentart
) gan e¢lem sh lozim.
lash i ] : entlar o‘zlari bilan i
I;’lkonlyatlanni th'hinlab bemd" ri bilan ishlash hamda himoya-
uqoridagi mul Wy
! oha : ;
F)azawy klass CICmenth:-a]ardcm RSl vodis Flsls
olganda vorislik mexani;rlng'a nuqta operatori orqali mur(‘)j laths'cl1r
dastur kla - 1 yaxshi : aat qila
sslarning hj samara beradi. B
! i . Bunds :
hosila klass bami‘ EO}’alangan elementlaridan foydal g
(3 fo Y a s g 1 e
to"g'ridan-to*g‘rj my. o clementlariga nuqgta o y ) .Z-ml Ohdl.m
o g murojaatgilshi mumkin bo'lad L g s
ass ikkinchisi 0'ladi.
elementlarni 1sidan  hosil qilj
ing nomi ' qilinganda, hosi .
bo‘lib qolishi mumkinba];avg’ klass elementiari Ilolnilili'lk]azs‘l(iag';
klassi ichi ' - bunday vazi llan DIr Xl
ida unin ! ztyatlarda C++ tili doi ;
book va library ; e;ementla!'ldan foydalanadi M“Il ldmmo g
1 . _Car N el v & asalan 1
bo’lsin.  Book klassi ml-das-bla“ price elementidan fo ,daalym'jl’,hk’
(masalan, 10000 so‘m) nisohda B 10 U e i
elementi kitobning cheg; Qe slagr Library card kiassid ‘ HHIXI'gd
mumkin. & chegirma narxini (masalan, 8750 aB1CR, B8l Rrice
? so‘m) anglatishi
Agar ost
ikor  hold
ko‘rsatilm a (i global
agan bo‘lsa, /i ; ruxsat operatori i
(library_card) elemen;]m?m’j’ﬁclﬂi‘d klassi funksiyalari lyo'lidamlda?
siyalari bazaviy ];00]( i‘:dan foydalanadi. Library card 11{0]?1153. l;IaSkS]
assinin o S assi tunk-
uchun book klassi i g price elementio: o o
b b assi nomini va ruxsat beri ntiga 111'111f)jaat qilish
im. Masalan, erish operatorini ko‘rsatish
book::price;
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" foydalanladi?

. metodi har ikki narxni ekranga chi-
yozish mumkin:

Faraz qilaylik, show_car
qarishi talab qilingan bo‘lsin. Bu buyrugni quyidagidm
' << 'price << endl;

< endl;

cout << “‘Hagigiy bahosi: so ‘m’
' << book::price <<

cout << “Sotuvdagi narxi: so ‘m’
un savol va topshiriglar

Takrorlash uch
nimani tushunasiz?

1. Obyektga asoslangan dasturlash deganda
2. Vorislik mexanizmini izohlab bering.

3. Vorislik mexanizmini qo‘llashda ganday elementlardan

ydalanish tichun misol keltiring.
va hosila klasslarini tashkil

chun dastur ishlab chiging.

B
j Hosila klass va uning
Hosila klassi uchun

4. Vorislik mexanizmidan fo
5. Quyidagi masalalar uchun bazaviy

qiling. Bu klasslardan amalda foydalanish u

Bazaviy klass va :
" uiin maydonlari (bazaviy klass
d i maydoni kursivda metod
maydonlari -
yozilgan)
tug‘ilgan kungacha

do‘st: FISh, telefon,
golgan kunlar soni

tug ‘ilgan kuni
uyali aloga abonenti: vaqtning imtiyozli
familiyasi, operator, J ckanligini aniqlash
| (0 dan 8.00 gacha)

sckund) g’ _

) to‘g‘ri kasr: aralash kasr: butun gismi, aralash kasrni hagiqry

C X 3L G . - .

surati, mahraji  |surait va mahraji son shaklida ifodalash
i et A A

4-§. POLIMORFIZM

umiy ma’lumotlar

sana (uchta son:
et

yil, oy, kun)
vaqt (uchta son):
b) tsoat, minut,

oriy -

4.1. Um
onlama kabi ma’no-

a esa ushbu atama
dlarga nisbatan

Polimorfizm so‘zini ko'p yuzlama, ko'p for
larda tarjima qilish mumKin. Dasturlash tillarid
Klasslar tizimda bir xil nomga ega bo‘lgan meto

qo‘llanadi.
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Polimorflik -
5 Xusu 1
haQIdagi malen10tIar r:l}’ﬂtl Obyekt qa)’Si klil'_‘isga ]nansub C'k } i
aniglab, metodlarnj . avjud bo‘lmaganda ham uning klassini tal—'l 1-g1
i a ssini to’ g ri
bilan belgilanadi. n ana shu klass uchun bajarilishini ta’mi?’lﬁt;lli
Obyektga as e
osla .
dan (obyektdan) VZ:I:EE“ dasturlash nuqtayi nazaridan, bitta kI
klasslarni : mexanizmi ettty I ass-
yaratish mumki ox lgns yordamida bir necht:
ko'ra, metodlarning ulll“klh, Tabuyk" bu holda vorislik mc;: 'ho%l]?
bo‘ladi. Polimorfiz 9.1111?11'1 baZaViy . hosila Elasel: .-d( Hl?lmg‘d
SNDIe  Sealp IPIER Pioat i yoki bu etk bir il
balki Ir xil nomga ega bo* etodga murojaat
;}:;an _nazarda tutilgan metod iaja?l[iﬁn boshga metodlar emas,
avily klass x riladi.
obyektga o‘tish tom;lzii:fktldan uning hosila klassidagi nomdosl
konkretlashtirish bilan bi ish deb ataladi va obye JOE0s
Hosila k] ilan birgalikda olib boriladi yekt xususiyatlarini
> a klassi ob ; ' iladi.
ko‘rsatkichga 'almasht?,c?;mga ko‘rsatkichni bazaviy klass obyekti
bilan ishlash imko l.Tl sa, bazaviy klassda e’lon gili e
n 1 1 4 =
kengaytirish deb ata]acllji/atl paydo  bo‘ladi. Bunda; mj:r:las(lﬂ:‘yéklt
Polimorfiz i 1tirish
2 1 prlﬂSipin' ¢
umumly botl : 1 qO llashdfi
gan xatti- , an maqgsad ki -
amalni bajarish ma’lhamkaﬂam] amalga oshirishdan .;SSIE‘Y Ubhu.n
absolut qiymatni hi Emotlaming tipiga bog‘liq b ]] ;rat. <
. ; 1 y ‘ '
lanish mumkin: abszo llazh uchun uchta turli ﬁ?nks? aE; I.d Metl"salan,
: ; 4 ;
abs() va fabs(). Bu funkqiyalzr m]o an ?}fj
P s ravishda

b‘utl.ln kat

3 fa blltl_ln va hagia;

: aqgi b

uchun xizmat qiladi, qiqiy sonlarning absolut qiymatini hisoblash

class A {
~ public: void J10¢}

}..

classB : A {

public: void =~ fl(){

} //Bk

e klassda gayta aniglash
}'.
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. ganidan keyin ko‘rsatkich ostid

void main()

/
!

B x;

A *pa = &x; engaytirish) — oshkor

/M to'g'ri almashtirish (k

emas ;

pa->f1(); // B da turib A:z:f1() ni chagirish

pb = (B¥) pa; // teskari almashtirish (toraytirish) = oshkor

pb->12(); } /fagar pa B klass obyektini ko ‘rsatsa to'g Tl -
almashtiril-

ko‘rsatkichni 4 klass obyektiga
agi A::f10

B klass obyektiga
a B tursada, bazaviy klassd

xotira manzilini ko‘r-

funksiyasi chagiriladi.
h tushuniladi. Bazaviy

Ko‘rsatkich tipini
satkichda saglash va uning
klassdan hosila klassga o°ti

almashtirish deganda
talginini 0*zgartiris
]ganda bu xususiyat buzilishi mumkKin.
C++ tilida funksiyani chaqirish vaqtidagi ma’lumot tipi aynan
qaysi funksiyaning bajari]ishini ko‘rsatib beradi. Bundan tashgari bitta
funksiya nomidan turli harakatlarni amalga oshirish maqsadida ham
foydalanish mumkin. Bu holni funksiyalarni gaytd yuklash (function
overloading) deb ataladi.
nterfeys-ko‘pgina
bo‘lgan amallar
mkinligini

Polimorfizm prinsipini umumiy qilib. “bitta 1
"nosi yaqin

> deb aytish mumkin. Bu ma
chlab chigish mu

metodlar’
y interfeys i

(harakatlar) uchun umumi
Polimorfizm bitta sinfga taaluugli bo’lgan mas
interfeysdan foydalanishga imkon beradi. Masalan, abs
itta o‘ringa yuqorida Keltirilgan uchta funk-
ishini nﬂrakkablashtirib yuboradi. Demak.
a polimorﬁzm

interfeys yaratish Vv iz
ashuviga sabab bo‘lisht

anglatadi.
yagona olut
qiymatlarni hisoblashda b
siyani qgo‘llash dasturchi
ana shu funksiyalar uchun u
prinsipiga ko‘ra foydalanish

mumiy
dasturning soddal

torlarga nisbatan ham

a arifmetik amallarga
ida butun, katta

mumkin.
Shuningdek, polimorfizm prinsipini opera
"lum bir ma’nod

mumkin. Masalan, ma’ :
C++ til

qo‘llash
dan foydalauiladi.

nisbatan ham bu prinsip
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alalar uchun




butun va E) ]
harfiy ma lumotlar uchun qo‘shish amalini misol sifatida

keltiri i i ili i

m: ; sh dmur.nk.m. Bu amalni C++ til kompilyatori avtomatik tarzda
qays1 turdagi ma’lumotlarga nisbatan qo‘llanayotganligini aniglayi
va shunga ko‘ra harakatni amalga oshiradi.

s ‘ tlh'dasturchllarga o‘zlari aniglagan ma’lumot tiplari uchun
am qo‘llash imkonini beradj.

) De‘mak, polimorfizm turli murakkablikdagi obyektlar uchun bir-
iriga o°xshab ketadigan amallar u

ichni chun umumiy int 1] hi-
qishni nazarda tutad;. umiy interfeys ishlab chi

4.2. Virtual funksiyalar

s, Yu:ual funksiyalar_ (virtual functions) dinamik polimorfizmni
ooy mli}?e PC{]YmOIphljsm) qo‘llab-quvvatlagani uchun ham C-++
im hisoblanadi. Ma’lumki, polimorfizm prinsipidan ikki
usulda foydalanish mumkin:
1) dastumi kompilatsiya qilish i
. pilatsiya gilish Jarayonida funksiya va opera-
torlarni qayta yuklash vositasi sifatida; : "

2) dastur bajarilj okt g i
ST oy ajarilish vaqtida virtua] ﬁJnkSIyalar vositasida qo‘llab-

Virtual funksiya va dinami
obyektlariga ko‘rsatkichlar tash
tomonlaridan biri bazaviy klass
lardan ana shu klass hosilalariga
lan belgilanadi Shunga ko‘ra, qu

k polimorfizm asosini hosila klass
kil giladi. C++ tilining o‘ziga x08
ga nisbatan aniglangan ko‘rsatkich-
nisbatan ham qo‘llash mumkinligi bi-
yidagi ko‘rsatmalar to‘g‘ri sanaladi:

base *p;

/ bazaviy klassga ko*rsatkich
base base ob;

: , // bazaviy klass obyekti
derived.derived ob; J/ hosila klass obyekti

r : izasfz_ob; /1 bazaviy klass obyektiga ko‘rsatkich — p
r = &derived_ob;  // hosila klass obyektiga ko‘rsatkich — p

Yqurid-a ?ytilganidek, bazaviy klass ko‘rsatkichidan shu
klassdan' hosil .qllmgan barcha hosilalardagi obyektlarni ko‘rsatish
uchun foydalanish mumkin va bunda tiplar o‘rtasi ot nomtanoab Lk
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ini ko‘rsatish uchun bazaviy
shlash uchun ruxsat faqat
ktlargagina beriladi. Buni
at o‘ziga xos bo‘l-

holati yuz bermaydi. Hosila klass obyekt .
klass ko‘rsatkichlaridan foydalanilganda 1§
bazaviy klassdan vorislik orqali o‘tgan obye‘ ;
kin: bazaviy ko‘rsatkich faq : :
a klassiga qo‘shilgan yangl

shunday izohlash mum '
gan obyektlarini taniyds xo]os.- hf)s:l !
obyektlar hagida esa “hech nursanl' b-lh‘l’]a}‘/dl .1

Bazaviy klass ko'rsatkichlanm' hosila szl !
tishda qo‘llash mumkin, ammo hosila k!as's‘IkO r?]c]kin 7
klass obyektlarini tavsiflash uchun fO}:dH]al'l.l?] mu

Shuni yodda tutish lozimki, ko'rsatklc‘ S
kichlami e’lon gilish vagtida belgilab qo yllg;ll WSRAdL I Hi
(klass) bilan chambarchas bogliq. Shunday qt l~]"1;ginkrementlaShSﬂ
ko‘rsatkichi hosila obyektini ko‘rsma?fotgéflll lb(; o]siia e )
(giymati birga ortsa), U holda bu l_(o rsal‘lx‘lcl 101na\fbaldagi gl
batdagi obyektini emas, balki bazaviy klassning

ko‘rsatadi.
Quyidagi bazaviy klass N
; .y &
obyektlariga nisbatan qo [lash mumkinlig

#include <jostream.h>

ss obyektlarini ko‘rs?—
ichidan bazaviy

ko‘rsatkichini qay tarzda hc?sila klass
yish qilinadi.

class base
f

t
int x;

public:

void see(inti) {x =11
int getx() { return X, 3
},.
class
public :

void setv(int i) { y=I}
int gety() {retuin v/

} :

int main{()

{

] j lint v,
derived: public base { it

o it 4
hlar arifmetikast ko‘rsat |




tegishli bo‘lgan hosila klassgacha avto

mumkin;

base *p; /' bazaviy klass ko ‘rsatkichi
basie b_ob; /! bazaviy klass ob yekti
derived d_ob; // hosila klass obyekti
// p ko ‘rsatkichdan bazaviy Ilass b
p=&b _ob: ; ;
,:c-:sitx( I 0) 4 ‘bazavi v klass obyekti bilan ishlash

ut < x.bazawy, klass obyekti: “ <<p->getx()<<’\n’;
/' p ko ‘rsatkichdan hosily klass oby
p=&d ob; /) hosila kass obyekti ko ‘rsatilmogda

P-=sex(99);  /fhosila klass obyekti bilan ishiash
/1y uchun bu amalni o g ‘ridan

d_ob.sety (88) ;

cout << “x bazaviy kigss obyelti: << BB el e

CoUl << u}) hOSila klas.s Ob} 3 )
return (); yekti: << d ob.gety() << “In";

/

vekti uchun foydalanish

ekti uchun foydalanish

1o 'g ri bajaramiz

Ushbu dastur quyidagi natijani beradj-:

X bazauiy k
x ba:.’uuiy k
Y hosila k]

: ] matik torayish sodir bo‘ladi.
Virtual funksivan: : Y
Slyani keng ma’noda quyidagicha talqin qilish

® virtu i i
o Zl funl.<51-ya .bazawy klass uchun tavsiflanadi va hosila
ﬁlass a vorslik hisobiga qayta aniglanadi;
L] i 1 iTi 1 ,
amn:lilzanr_:h.aqlpsh l?az.av:y klass obyektga ko‘rsatkich orqali
ga os .lrlladl'\«’a Ixtiyoriy hosila klasslarning obyektlariga
murojaat gilishi mumkin;

¢ virtual funksiyani chagirish bazaviy klass obyektidan uning

hosilasidagi obyektlarga o‘tadi va funksiyalarga murojaat
aynan ularda sodir bo‘Jadj.
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osila klasslari €’lon qilingan
B va C klasslarda esa bu
‘-‘qayta aniqlangan bo‘lsin.
sivi p hamda u 4, B va
nitsializatsiya qilingan

Faraz gilaylik, 4 va uning B, Ch
bo‘lsin. 4 klassda f{) funksiya aniglangan,
funksiya vorislik prinsipiga ko‘ra o‘tgan va
Bazaviy klass obyektlariga ko‘rsatkichlar. mas!
C klass obyektlariga ko‘rsatkich sifatida 1

bo‘lIsin:
class a { virtual void O}
class b : public a { .. void f(){ } }z
class ¢ : public a { ... void O} 7,

O ARRTIIG 6 o TN+
a *p[3] = { &BI, &C1, &AL };

virtual funksiya

a:f(

oddiy funksiya

Zé—rasm +riptnal fun ksiya.

i ‘rsatkichning ma dasturni
e klass obyekti ko‘rsatkich ostida
sligini anglatadi. Shunc%ay
azaviy klass obyektllgg
lasslarini

A bazaviy klass obyekt _
shu nugtasida kompilyator qayst 7"
turganligi haqidagi axborotga cg,ia et e
bo‘lsada, agar funksiya virtl.la.l. bo'llsa, u.di b
ko‘rsatkichga binoan murojaat qllmgaihss e
identifikatsiya qilishi va aynan ana shu Kkl

funksiyani chaqirishi lozim

osila k
yta aniglangan

/| BI uchun b::f0)

ga murojaat

) sat
p[U]Hzfg:' /) C1 uchun c::f0) ga ’"”’F‘OJ.Z;
Rl >fj(;-' /| Al uchun a::f() g9 ml-fiiii’a
P[?]l-‘o- }<2- i++) obyelt tipiga mos ’a.m murojaat
pe (I_f'(), J // b'ﬂ),c:.f(j;a:.f() larga
plil-=10; B
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vjudligi dasturning ,




Shunday qilib, “hosila klass ko‘rsatkichi” tipini “bazaviy klass
ko‘rsatkichi” tipiga almashti

+ axborot yo‘qoladi.

4.3. Polimorfizmni amalda ‘qo‘llashga misol

.F araz qilaylik, telefon kompaniyasi dasturchisi telefon bilan
bog'liq amallarni bajarish uchun dastur ishlab chigishi talab gilingan
bo'lsin. Dasturda telefonga alogador bo‘lgan nomer terish, qo*ng‘iroq,

.uzish', bandlikni qayd etish kabi umumiy amallar nazarda tutilgan
bo’lsin. Bu amallami o'z ichiga oluvchi phone klassi ishlab chiqiladi:

class phone

{
public:

void dial(char *number) '
{ cout << “Nomer terish” << number << end: /
void answer(void) { cout << “avobni kutish” << endl; }

void hangup(void)

{ cout << “aloga tugadi, trubkani osib goying " <<endl; }
void ring(void) { cout << “Jiring, Jiring, jiring “ << endl;}
p.hone( char *number)' 4 strepy(phone: :number, number);\};

private;
char number[]3 1A
Quyidagi dastur telefon-obyektii;li hosil gilish uchun phone
klassidan foydalanadj: : ‘ o

#include <iostream. h> |
#include <string h>
class phone

{
public:
void dial(char *number)
{ cout << “Nomer terish” << number << endl; }
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rilganda hosila klass obyekti tipi hagidagi’

=

' “G  kutish” << endl, }
void answer(void) { cout << ‘javobni kutish” <<

void hangup(void)

<< endl;
{ cout << “aloga tugadi, tru -

bkan‘i“osib go ying “
.o e “ oo endl,.}
id ring(void) { cout << “Jiring, jiring, jiring
vo .
phone(char *number) { strcpy@hone. n
private:
char number(13];

.
) Qe
' .

void main(void) .

phone telephone(“55 5-121 j] ; )
telephone.dial(*21 2-555-1 ;

© va hali
: iskli va tugmachat
]I;u dasturni ko‘rgan bOShhc.l d?smfiroilllzlz uchun to‘lovlarmi
telefonlarni fargiga bormasligi, pulli qo'ng |
. mida phone

hisobga olmaganligint '?"d’ﬁ; vorislik mexanizmi y?lrd:;m i
Dasturchi bunga javo " lasslarini hosil giladl:
klassida fouch_tone va ‘}_m)’__Phof"e ldas?: S .

\\ 'ou"'

~

34
class touch_tone : phone

N ‘ ¥
public:
void dial(char * rfuilmber)
<< numberr<< epdl; }_
Touch_tone(char *number)
}; - phone ”I "“
class pay_phone : p /
{ ‘
public: . S ) -
void dial(char * number). o << S
{ cout << “Marhamat qilib " . »

<< endl;

\ ‘ >i X ' . .h » ‘
{ cout << «pik pik Nomer teristt .
¢ . .

“phde(number){

ent to'lang’
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umber, number);. },‘.‘ ‘ "

|




cout << “Nomeyr terish

/

pay_phone(chay *number, in amount) : phone(number)
{ pay _Phone: :amounr = amount; }
private:
int amount;
},.
Ko‘rib turibsizki,
shaxsiy dial metodi tashk

rotary, touch_tone ham
foydalanilgan:

<< number << end-

touch_tone va pay_phone klasslari uchun
il gilingan, Quyidagi dasturda bu klasslardan
da pay phone obyektlarini varatish uchun

Hinclude < iostream.h>
#include <string.h>
class phone

S
{

public:
void dial(chay *number
number << endl; }

void answer(void) { coyt << Javobni futish” << en di-
void hangup(vo; :

d) { cout << * Sy S L
q0 ying” << endl; } , Qo ‘ng iy oq tugadi, trubkani ilib

void ring(s void) { cout < < “Jiring, Jiring, jiring” << endl: }

174 A 5 ya .
: }))}(p e }illf??be.l, ”z”jjte')‘ }"

char number[]3 '/
i

class touch_tone : phope
g
’

public:

void dial(chay *mrmbér) { cout << * Pik, pik. Nomer terish
=< mumber << end; }

) { cout << Nomer terish “ <<

) #
fouch_tone(chay number) : Phone(number) { }

7
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class pay_phone : phone

J
t

public: -
) f cout <<
void dial(char * number) { cout
" << endl; ‘ 2
v << pumber << endl; |

int amount) : phone(mrmber)

Jarhamat qilib * <<

amount << “co'm to‘lang
cout << “ Nomer terish
pay_phone(char * number, |
{ pay_phone.:amount = amount; |
private:
int amount ;
void main (void)

{ _ ) i
phone rotarv( “303-555-1212"),

rotary.dial( “602-555-1212"); "
loucl-; tone telephone( “555-12{’2' i)
zefep/;ne.dfa/(“212-55{-12121 f’} o
pay_phone city. . phone( 5{5?-]7”). ;
city_phone.dial( “212-555-4212");

/

2
or : 7 21§H5§5‘1212
k. pik-'N *;n_to’lan
ﬁ;pxamat qi 2'1‘_12—555—1212
Nomer. terish !

yekt dasturning bajart

* rre——— lishi

Yugqorida ta’kidladikl.{if
vaqtida 0°z shaklini o‘zgartiris

polimorf ob
hi mumkin.

ishlab chigish
. - obyekt-telefon 1s M L P
44 Bolimir{oRy ha tugmali yok1 diskli tele

‘|sin. Boshgacha ayt-
day telefondan

imc
yilgan bo

. : o]
Endi yuqoridagi dasturga qo 51;
atib olish masalasi ham qo

fonni ajre v
L Wt i g

istaqil ravish
ganda, dastur mustaq

217




qilinganligiga e
ligini ajragtfhi qva:abf yoki pullik telefon, yoki tugmali telefon ck
Sodda gqilib aytgansd?nga mos javob reaksiyasin‘i— ko‘rsatishi 127_3““
; ¢ ¢ - 21171,
talab gilinadi. qo'ngiroqqa qarab o‘z shaklini o‘zgartirishi
Telefonni y
metodi bilan fa:g ?fuz‘-day t.urh Klasslari bir-biridan faqt bitta dial
e ﬁmks?ygiaa. 1 I;c])hmorf obyekt yaratish uchun dastlab ba7m
Py AN I1 1shlab chiqiladi. Bu funksi _ 7a-
: virtualligi bilan f e styalar hosila klass
Vivs . k arq qil : . ;
irtual xizmatchi so‘z yordamida belqgiialbad] “? Ul.ammg Protatiplars
s qo‘yiladi:
{
public:
;irtual void dial(char *m imber)
cout << “ ;
void ans:;e Nofner ferish * << number << endi;
ey r(void) { cout << “ Japop  kutish /
(o] hanglfp(m_;'d) ni kutish ' << endl; }

{cout << “ Qo ‘nei,

0 ‘ngiro ]

/ 8troq tugadi, trubkani ilip qo ying " << endl;
v:zd ring(void) { cout << “Jiring,
Phone(char *number) { strc (P} ,

protected: R

} char number[13];

Jwring, jiring “ << endl; }
e
ne::number, number); };

Shundan keyi
; yin bazavi
Buning uchun phope bazi‘if;yk;( g Ollzyektiga ko‘rsatkich yaratiladi
assiga ko‘rsatkich kiritilad; '
tiladi:

Phone *poly_phone:;

Obyekt shaklini o
v . = 0 Zgaﬁlﬁsh uch I3 >
obyekti adresini quyidag; ko‘rinishda (131 ‘nzlgl;hlz;)rif?kmhga A
adi:

Iy phone =
P JPO Y_Phone (Phone *) &home phone;
S ri k ' \
1 operatoridan eyin yozilgan (phone *) yozu i

tiplarni o° Iri '
p 0°zgartirish operatori bo‘lib hizmat qiladi va k ilyat
ompilyatorga
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“hamma narsa joyida” degan ma'noda xabar berib, bir tipdagl
adresini boshqa tipdagi (phone) o‘zgaruvchi
e obyekti ko‘rsatkichiga

kt o‘z: shaklini

(touch_tone) o‘zgaruvehi
ko‘rsatkichiga o‘zlashtiradi. Dastur poly_phon
turli obyektlar adresini o‘zlashtirgani uchun bu obye
o‘zgartiradi va demak, u polimorf bo‘ladi.

Quyidagi dastur ana shunday polimorf obyekt
a tushganidan key

-telefon yaratish
uchun mo‘ljallangan. Dastur ishg in diskli telefon
tugmaliga, so‘ngra pullik telefonga aylanadi:

#include <iostream.h>
#include <string.h>

class phone

f
!

public:
virtual void dial(char *pumber) 4

i g e . << 3
{ cout << " Nomer tei ish << number << én 4

void answer(void) { cout << *Jabobni kutish

void hangup(void)
/ cout << “ Qo'ngiroq tgadi,

' << endl; }

ublani ilib o ¥ing << endl;

« << endl }
ber), b

!
’ void ring(void) { cout << “Jiring, jiring Jjiring
phone(char spumber) { SH'CR]."@/!OH(:‘.’.'I?ln'ﬂ'lbf:’]'. nun
protected:
char munber[13] ;
I
class touch_tone - phone

{
- terish

public: « i ik Nome
void dial(char * number) { cout 7 P ik piKk YO

<< number << endl; } )
tauch_tane(char spumber) : plrorre(m””b‘” ) ¢

}.

lass pay_phone: phone

c




public:
void dial(char *number) { cous << “Marhamat qilib “ <<
RO =S 50 'm to Tarig” << endl;
cout << * Nomer terish “ << number << endj: F.
pay_phone(char *number, int amount) : phone(number)
{ Pay_phone::amount = amount; }
private:
int amount:
H

Void main(vOid)

pPay_phone city _phone( “702-555-712712" 2o
touch_tone home _phone(“555.1272 W
phone rolary(“201-555-1212 )

// Obyekmi diskii telefonga aylantirish
Phone *pofy _phone = &rotary;
poly _phone—>a’z'al( "818-555-12127):

// Obyekt shaklini tugmali telefonga aylantirish
Poly_phone = (phone *) &home _phone;
po{y__phone—>dia[(“303—555~]212 i

// Obyekt shaklini pullilk telefonga aylantirigy,

poly phone = (Phone *) &city phone;

poly _phone->dial(2] 2-555-1212");

/

Bu dastur ekranga quyidagi ma’lumotlarn; chiqgadi:

Dastur poly phone obyekti 0‘z sha

lini o‘zgartirayotgani uchun

polimorf hisoblanadi.
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bazaviy klass
ladi. So‘ngra dastur bu ko‘rsat-

ichds laniladi. So‘ngra % .

cktiga ko‘rsatkichdan foyda B 12, 6 SR

E?B;Lkr:!i:oeila klass obyekti adresimi O z.lasht1rzil;1.k(l)-{?sa:;anda, o

le‘ lsgc:tkicl';g'l boshqa hosila klass obyekti adres

0°rse a

ir bo‘ladi. - sning bir yoki
g Ilzzlil:;rf obyekt yaratish uchun dasﬂﬂ'g aza\;g;aksll?isloziln Hosila

. o Ho
bir nechta metodlarini virtu . ArZICa shlaydigan
klasslar esa bazaviy klassning virtual

: ; i k. gl
: : ini qurishlari kera Y W
o Shaxts‘ o f:u:llfstlﬁllzglq cc]1uri55h uchun funksiyaning prototip
Sof virtu @

i ini qo‘yadi:
quyida ko‘rsatilganidek nol giymatint 4o y

i da
Polimorf obyektlarni yaratish uchun dastur

lini o‘zgartiradi,

ksiya t phla o
s 4 funksiyasi sifatida 1

class phone

; ]
. 7 mksiya
public: ber) =0; //sofwrtz.fafﬁ y.
tual void dial (char *numoer, hihit s g
II‘ £ :
i answer(void) { cout =2 Jav? o ‘iroq tugad, trubkani
wm:'/ p(void) { cout == Qo 'ng
void hangi ¥ !
ilib go'‘ying " << enrdi i
void ring(void) { cout A
phone(char *pumber) { Strep)

o -1
e I < end]J s
. 7i o ‘,'ng’,}”’”?g ;
Jiring, Jirt £
(phone::number, number), },

protected: _
char number[13];

4

a 177
pi i ani t'llShllIl

% 31 Ly
2. Virtual va novirtual ﬁlﬂkSlya.lIEll‘ -1'11111a.h.m:I 4
3‘ Obyektning polimorflik hod;saf;r q?;l]ab i
| idagi alalar uchun das

4. Quyidagi masalalar
morfizm prinsipiga asoslaning.
a) Bazaviy klass: kompl
ari (al, bl). Hosila klass may

‘y beradi? .
qing. Bunda poli-

- o va mavhum
G ing haqiqty V
eks son.d SOI;;:-li-gikkjta compleks son
onlart:
gisml
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maydonlari (mos ravi
o 1 ishda (al, b1
ikki k , al, bl) hamda (a2 i :
bjnl;pleks.m;lnmg ko*paytmasini hgoblaffé 2, b2). Hosila klassida
azaviy k - kitoh- . e
kutubxona: nozu’ ?)sest.lai'lmb. o, betlari soni, narxi. Hosila klass:
kitobning arzon ’ ) soni, arzonlashtirish foizi. Hosila klassi :
B onlashganidan keyingi narxini hisoblan | Hosia Massids
zaviy klass: .. ] g.
Jadvali: fan, bzshlas?' vaqt.t?Oat’ minut va sekund. Hosila klass: dars
- boshlanish vagti, auditori : . '
vaqtda qaysi fan ekanligi ahiqlansi:ony a. Hosila klassida ko‘rsatilgan
' /5%, 18TISNO
* ILINADIGAN H
, | OLATLARN
: ISHLASH rQayra

Ayrim hollarda d ;
ganda o°z vazifasini b:'s o kutilmagan bir qator vaziyatlar ro‘y ber-
mavjud bo‘lmagan Xotir; ara.1 OI'maY qolishi mumkin, Nolga bo‘linish
‘ 1S : ore ’
shunday holatlardap sanalgd 1.n'uga murojaat qilish mumkin bo‘lgan ana
Istisno gilinads ,
mumkin) — b ;a:;s‘;’lga” hOla.ﬂar (sodda qilib- xatoliklar deb aytish
kelganda dastur oz j Jarayonida oldindan kutilmagan holatl
Ot i e g o™ eltitishind e’ minlashdan borat,
;. o qilinadigan hol4] : ’
qanday tutishinj ) gan holatlar sodir bo] s
vositalarni hlm _b‘ﬂ?‘l.ab qo‘yish uchun d gaflda das@ o=
Malm taklif giladi. asturchilarga bir qator
a’lumki, xatoliklar jkki
) » ar ikki tur s .
va dasturni bajari AT XK1 turga bo‘linadi: kompilatsi idagi
kompilyator ags? vaqtidagi xatoliklar. Odatda 1 nfrlcl;tsfya tvalc'llt:ldag'l
. - i
L q ftb beradi, 2-tur Xatoliklami esa gfa);ito lda:tr;l;

olishi, ya’ni da
kutilgan natijanjngegzzicﬁnf 2y holda ham o'z ishini davom ettirib
bajarish vagtid ' ﬁmmlashi lozim. Bosh ' ’
nai arda ngltfa yulzagg kelishi mumkin bo‘lgan t?ifjha *:y:‘g]flndaf
va' . o xato
a'ulaming har biri sodir bo‘lganda dasturm'ng] jaiiﬁal

reaksiyasini belgilab qo‘yishi talab gilinad;
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"

y atoliklaf yuzaga ke-

Dastur ishlab chigish jarayonida dasturchi X
lishi mumkin bo‘lgan barcha holatlarni nazorat gilishi 16zim. Bunday
holatlar #ry bilan boshlanadigan nazorat bloklarida gayta ishlanadi.
Istisno gilinadigan holatlarni gayta ishlash xato yuzaga kelgani-
dan keyin boshlanadi. Bu jarayonni tashkil gilish uchun throw opera-

toridan foydalaniladi. « '
Dasturning javob reaksiyasi satolikni qayta ishlagichlar yorda- °
mida ta’minlanadi. Agar dasturning ularga mos javob reaksiyasi belgi-
larrmagan bo‘lsa, standart terminate funksiyasi ishga tushadi va u
hisoblash jarayonini to‘xtatish uchun abort ﬁmksiya’sil?i chagirgdi.‘
Dasturchi mana shunday hollarda jarayonni to'statish uchun shaxsiy
funksiyalarini ishlab chigishi mumkin. - e
5.2. Istisno qilinadigan holatlar sintaksisi
Istisno qilinadigan holatlarni nazorat giluvei blok ry so'zi bilan
boshlanadi va figurali qavslar orasida yoziladi. SRR

Try

{ Lo

} w2t S ‘ i ‘ ;

Istisno gilinadigan holatlami aniglash throw X?ZmatChl
yordamida amalga oshiriladi: o
throw [ ifoda J;
Throw dan keyin ko‘rsatilgas ifodaningtip
beradi. Xatolikni qayd etish vaqtida jon/;;' blolfn ol
to‘xhtatiladi va boshqaruv unga mos qaytz;YShléglh‘l’gf; ‘;Zanzmin ham

Y kelean xatolikni to‘g'ri qayta 13 ar GOV7

uzaga kelg qu .+ nazorat blogi ‘1k1§l,110h1'

y paramethiZ

umkin bo‘lavermaydi. Ayrim hollarda’ bir
Bunday holda boshgaruV

so‘zi
AN

i xatolik tipini am;fll?b
i bajarish jarayon!

sining ichida kelishi mumkin. Q -
throw yordamida tashqi qayta ishlagichlarga uzatiladi.
Xatoliklami qayta ishlagich!
lanib, gavslar ichida istisno gilina
223

ar catch xizmatchi so‘z bllan bosh-
digan hoi‘:itlar tipi ko*rsatiladi. Ular

el




bevosita ¢ :

: 1y blogi P el

larning tipiga mfsdrzn-l\ieym ?’02!151(11, Qayta ishlanayotgan xatolik-
vishda bir yoki bir nechta gayta ishlagichlardan

foydalanish mumkin.

Qayta ishlagi - ;
agichlarni umumiy holda quyidagi ko‘rinishlardan

birida yozish mumkin:

;‘atcf(tiP nom){ ... /* qayta ishlagich*/ }
catch( !lp){ ... '* qayta ishlagich */ }
caf'ch(... ) ... /* qayta ishlagich */}

1-shakl par :
bajarishni tasfkillarc?i?it:hngnsl qayta ishlagichda qandaydir amallarni
T she o‘c‘ri keleand: e . o
axborotni ekra 4 7 ganda (masalan, xatolik haqi
hagida s Pt e el Tdehi shakl esa :alglcjli
ni nazarda tutmaydi. Uchinchi it
nuqta gayta ishlagich | aydi. Uchinchi shakldagi ucl
; agich hamma xatoliklarni tutib golishini mugllat'l:;'l
anglatadi.

Masalan:

catch (int i)

p
t

... // int tipidagi xatolikni qayta ishlash

/

catch (const char *)

{

et * tipidagi
onst char* tipidagi xatolikni qayta ishlash

/

catch (overflow)

{

.../l Overflow klassidagi i
} sidagi xatoliklarni qayta ishlash
cateh(...)

S
!

... // ko zda tuti
da tutilmagan barcha xatoliklarni qayta ishlash

f

qayta ishla-

1 so‘ng boshqaruv bevosita
adi. Try blogida

4 ham boshgaruv aynan shu

Qayta ishlash tugaganidar

. j' - - . b . . . . L

gichdan keyin ko rsatilgan birinchi operatorgad uzatil
1 SR = ;

ko‘rsatilgan xatoliklar 1o’y bermagand

operatorga o‘tadi.
5.3. Xatoliklarni tutib golish

operatori yordamida istisno gilinadigan holatlar qayd
agi amallarni bajaradi:
k obyekt sifatida nusxasini oladi va
aguncha'saqlab turadi;

1i aylantirib ko‘rib

lokal obyektlarning

Thirow
gilinganda C++ quyid
1) throw paramelrini stati
an holatlar gayta ishlanm
agichni qidirib, stekl
a chigqan

istisno qilinadig
2) mos gqayla ishl
chigadi va amal qilish doirasidan chetg
destruktorlarini chagiradi:
3) boshgaruvni shu obye

arrt

Kt bilan tipi bir xil bo‘lgan pammetrli

qayta ishlagichga uzatadi.

Qayta ishlagich topilgan hisoblanadi, agar hrow dan keyin

ko‘rsatilgan obyektning tipt:

a) catch ning parametrid

T, T& yoki const T& shaklid2 yozi
— xatolik tipi);

L) catch parametrining

parametr T, const

a ko‘rsatilgan bo*lsa (
kin. Bu verda T

Jgan bo*ishi mum

hosilasi bo‘lsa (agar vorislik public kaliti

yordamida catch

bilan hosil gilingan bo‘lsa);
bo‘lgan ko‘rsat-

¢) tipini standart tiplarni almashtirish qoidalari
iga keltirish mumkin

parametn’dagi ko‘rsatkich tip
kichlar. . _
Ko‘rinib turibdiki, klass hosilalari gayta ishlagichlarin! hazaviy
olda bosh-

lashtirish lozim, aks h

Void tipidagi ko‘rsatkichlami

tkichlami

oldinrog joy

qayta ishlagichlardan
arga O ‘tmaydi.

qaruv hech gachon ul
r tO‘g‘l‘idan-to‘g‘ri poshga tipdagt ko‘rsa
Jret tipli 48

abli uni barcha kon yta ishlagich-

qayta ishlagichla
to‘sib qo‘yadi va shu sab

Jardan keyi

1 ko‘rsatish lozim.



Quyidagi dasturga e’tibor bering

#include <iostream.h>
class Hello
{
// 0 ‘zinin ‘goti
g yo ‘qotilgani j
e qotilgani hagida axborot beruvchi klass
Hello(){cout <<’ M
3 Hello!” << ;
Hello(){cout << “Bye!” << L
v ! endl;}
void fl()
{ -
ifstream ifs(“\\IN
. VALI
7 DWFILE\\NAME"); // Faylni ochamiz
tc;:;g : ff;:xa;.olikni gayd etamiz << end]
a - - ,‘
; yli ochishdagi xatolik ”';}
void f2()
{
Hello H;
H; 7/ Lokal obyekt yaratilmogda

} 4 1 . 1 ] .f ] 1'/' } d '.’ .[ da

int main()

{

Try

{

cour << “¢

ry-bl vish”

i okka kirish” << end|;

c £ -

out <<-“try-blokdan chigish “ << endj

endl;

/

catchdnt i)
'

COULES inteistsnon:
. ISnoni . "
return -1; qta ishlagich chagirildi- * << I << endl;

/
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catch(const char * p)

f
i
* jstisnoni qayld ishlagich chaqirildi-

cout << “const char? “<<p

<< endl;

retuirn -1;

!
J

catch(...)

{-

 cout << “Barcha istisnolarni gayld ishlagich chagirildi — <= endl;
return -1;

]
J
return 0; // Hammasi yaxshilik bilan tugadi

!
J

Ushbu dastur quyidagi
Try — blokka kirish
Hello!

[stisnoni qayd qilamiz

Bye!
. vta ishlagich ch

Const char™ istisnoni qa
ochishdagi xatoli

natijani beradi:

aqirildi — Faylni

ceyin lokal obyektning

'gmidnn !
main

E’tibor bering, xatolik yuz ber

ammo bu V boshgaruv f/ dan
a ishlagichga uzatildi. “Try-blokdan chigish”
Dasturda fayllar bilan ishlash uchun

destruktori chagqirildi, aqtda
funksiyasida turgan qayt
axboroti ekranga chiqarilmadi.
oqimlardan foydalanildi.
Shunday qilib, istisnolarni qayta 15

yuz berganda obyektlarni yo‘qotishi mum
amalini klasslar k

larni ajratish va bo‘shatish

tashkil qiladi, destruktor €sa
muvofiq hisoblanadi. Misol tariqasid
klassni keltirish mumkin. Bu Klassning kons
destruktor esa yopadi. Albatta bu holda xatolik yuz

‘g‘ri tashkil gilinadi va unda

hlash mexanizmi xatoliklar

kin. Shuning uchun resurs-
o‘rinishida (konstruktor
bo‘shatadi) tashkil qilish magqgsadga
a fayllar bilan ishlash uchun
truktori faylni ochadi,
perganda faylni

gi ma’ Himotlar yu‘qolmayd].

yopish to
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Ta’kidlab o‘ti -
: tileanidek. istis 4
ham, fo S ek, istisno gilinadig:
» toydalanuvchi ani 0.4 inadigan holatlar standart tipd:
hollarda bu tipni Cin aﬂlci]agan tipda ham bo‘lishi mz:n:l?tld‘ln s
hamda ulamni = O.bal ¢’lon qilish shart emas va xatoli - Bunday
Istisno q_"‘;'yta ishlash vaqtida ma’lum b(u)‘ln X"ml'i”” -
qilinadi Ao sa yetarli.
qayta ishlash Vaq:;dlagan holatlarni ifodalovchi k]ass]anlli 5 )
¢’lon gilish mumk;j yuzaga kelishi mumkin bo‘lean ki ls[ltsno[arm
; n. B : gan klasslar ichi
tarzida e’lon qjlinishi Sl]gnklalfsn;,ng ko“chirish kbonstmktori ;r:;j?
obyektni %, , aks holda xatolikni . '
1Ng nusxasini yaratish mumkin bo fl‘ n‘zlalkm lqiiyd qilish vaqtida
y qoladi.

5.4. Konst
ruktor va destruktordagi istisnolar

C++ tili ko
nstrukt
hga ruxsat berma ?jr . d.CStmktordan qiymat qaytarishda fi
yektning konstruktor; 4 kl Istisnolarni qayta ishlash me - dea-
axborot berich; yoki destruktorid exanizmi ob-
it ber‘ls'hl mumkin. Bu fiken; a_yuzafga kelgan
i tashkil qilamiz. Unda so‘ralad namoyist
1g

lanis

. xatolik haqida
h qilish uchun Vector
a : Fet

Class Vector{ n xotira hajmi cheklanadi.

public—

class Size{};

ST {maf - 32000} /Vistisno klassi

Vector(int : // vektorning mafksi -
e n) ///fonstruk[g : aksimal uzunligi

| m>mas) dhrow Size: . ¢
/A £
Vector klassi -
tish mumkin: ydalanganda Size tipidaoci )
; pidagi xatoliklarni kuza-

tryf

Vector *p = ,
p or °p = new Vector(i):

catch(Vector::Size){

2%
(]
oo

Qayta ishlagichda xatolik hagida axborot berish va qayta tiklash-
aridan foydalanish mumkin;« Istisnoni - aniglovchi
klass ichida gayta ishlagichga uzatiladigan istisno haqidagi axborotni
Buning ma’nosi istisno qilinadigan
agl axborotni gayta ishlagich

ning asosiy usull

ham saqlashga ruxsat beriladi.
n nuqtadan xatolik haqid

holat aniglanga
a cga bo‘lgan jo

yetarlicha imkoniyatg
iborat.

Agar obyekt k
tarzda joriy vaqtgacha shu blo

joriy obyektning maydonlari uc
r massivini yaratishda yuzaga kels

agar istisno obyektla
faqat muvaffaqiyatli yaratilgan clementlar uchun ishga tushadi.

Agar obyekt dinamik xotirada new yordamida yaratilayotgan
bo‘lib, konstruktorda xatolik ro‘y bersa, bu obyekt band qilgan xotira

onstruktorida istisno qayd qilinsa, avtomatik

kda to‘la yaratilgan obyektlar hamda

hun destruktor-chaqiriladi. Masalan,
a, destruktorlar

gismi bo‘shatiladi.

Standart tipdagi istisnolarga qaraganda ghaxsly tipdagi istis-

sanaladi. [stisnolarni qayta ishlashga qara-
lar hagidagi axborotlarni uzatish
Jan foydalanishga imkon

nolarni gayta ishlash afzal
ganda klasslar yordamida istisno

osonroq. Bundan tashqari, 1:1asslar shajarast

paydo bo‘ladi.
Istisnolarni boshgarish mexani
) ishlagichlamni yaratishga i
a shajaralar ko‘r
klassdan istisnola
nib gqayta ishlagic
mkin bo‘ladi. Masalan,
ha tashkil qilish mumkin:

Zmi bazaviy klasslar uchun shax-
mkon beradi, gardosh (bir-biriga
inishida yaratish mumkin
i keltirib chigarishda
hda bazaviy klassgd
mataematik

siy gayt:
yaqin) istisnolarni kepinch
bo‘ladi. Umumiy bazaviy
polimorfizm prinsipidan foydala
ko‘rsatkichlarni tutib golish mu
kutubxonada klasslarni quyidagic

aning to lib ketishi

class Matherr{};
fatherr{}: e
/ tartibning Y0 qolishi

class Overflow: public Vi
class Underflow: public Matherrid: " e
<5 ZeroDivide: public Matherr{}; // nolga bo 1St

I// .\-Of ir

cla
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yga uzatishni ta’minlashdan




Ma,lumoﬂami Kiriti
ifodalas kiritish va chiqarish bil: . ‘
sh uchun quyidagi klaSslardaanor;Sd];lbﬂ_an bog‘liq xatoliklarni , -
class loegg{}: ovdaianish mumidn: i ‘ LOVA ..
class ) - o . ) o .
e ﬁfcfderr. public Toerg{}; P 1-ilova. ASCII (ruslashtirilgan) jadvali "
viterr: public Ioegg): 0 qishdagi xatolik S REIEIEE - = =TT
class Seekerr: oeggi}: // yozishdagi . Slgl2| g 212282 E}NEI ALK B
© public Ioegg{}; // qidiri lagi xatolik 5 2le|g|~|8|%|A]% AR AR
Vaziyatga bog'liq ravishd S qgidirishdagi xatolik 1] e ;i ' 2: (f ;g 128 A | 160] a 1192 _LL 24| p ‘
qola oladi . vishda voki hosila it —T129| B,|161] 6 [193] = |22} ¢
o Klass ql:;d:f?:hlbaz_awy klass qayta 1811:115;2;13 istisnolarni ham tutib ; :. 3‘51 ~Tec | B |98 | b |130] B [162] = 1154 26| 1 |
. PRt agichlaridan foydalanish mumlfn yoki shaxsiy hosila T 36 : e [ Cloo | c o] r iy 1B 271y
| in. 68 D100d132__£l___1_64;_nl96—228¢
, ' 5 371 % |69 | E |101] e |13 E 165] ¢ (197 £ 1229] X
6 938&70F|ozf134_>_1<__1_6_§__i«_'_|98=:_2§p‘_’:_9_'_ '
7 39’710103g_l_3_5___§___1§_7___?;_199-_2_3_1_q
8 20| (|72 | H |104] D _1_;9__14___@__1__299; L {232 | m
9 | o |41 ]) |7 Ilos‘i_13_7__i{l__1_62__§_‘~‘201“ﬁ233__g__
10 Q*ALﬁ;ﬁLmL&iﬂ;
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ilova. Math.h modulidagi ayrim funksivalar

Funksiya prototipi

Bajaradigan amali

int abs(int i)

double acos(double x)

double asin(double X)

I» double atan(double x)

double ceil(double x)

double cos(double x)
double cosh(double x)

dOHb]E a'fa 2 Ay g:, - o

/sonning absolut giymatini
qaytaradi

radianda berilgan x argument
arkkosinusi

re_ldlanda berilgan x argument ark-
sinusi

radianda berilgan x argument ark-
tangensi

arktangensi

haqiqiy » ga eng yagin bo‘IgEm
kattr:} butun sonning haqigiy son
ko‘rinishdagi ifodasi

x radianli burchak kosinusi
SR VWi
x radianli burchakning giperbolik

kosinusi

double exp(double x)
double fabs(double x)
double floor(double x)

"’ double finod(double x, double y)

|
|

| donitite pot(double x, double y)

¢ qiymatni qaytaradi

x hagigiy sonning absolut qiyl‘l;ti

haqiqiy x ga eng yaqin kichik
butu.n sonning hiaqigiy son
ko‘rinishidagi ifodasi

X sonini y soniga bo‘lib, haqiqiy
son ko‘rinishidagi qoldigni
qaytaradi

to°g'ri burchakli uchburchakning

gipotenuzasi B
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| long int labs(long int nuni)

L
| double Idexp(double x, int exp)

—

| double log)0(double x)

double moc{/(’doua’e— x. double
*intptr)

-
double poly( double x, int 1,
double c[]) o

_____—_——’_—/
double pow10(int p)

double sin(double X)

I
double sinh(double x)

i double log(double x)

.

| double pow(double X, double y)

double sqrt(double x)

pum uzun butun sonning absolut

giymati -
x*2¢P giymatni qaytaradi .

x soni natural logarifmi
arifmi

x sonining 10 asosli log
y sonining kasr qismini qaytaradi

va butun gismini 7240 adresga
joylaydi
c[n]x" +eln— R e c[1]x +¢[0]

ko‘phadning giymatini hisoblaydi
o e

+ ni hisoblaydi
107 ni hisoblaydi
dianli burchak sinusi

xra
x radianli burchakning giperbolik
sinusi

kvadrat ildizi

¥ soninnng

x radianli burchakning giperbolik

dowble tan(double x)

r—,’,_____;________,

i D
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