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Ma'lumotlar haraal

1-I4ib. MA'LUMOTLAR BAZASI VA UHI TASHKIL ETISH

LL kirish, Axborot tizimlar va таЧшпоНаг bazasi
\  Axborot tizimlar

qayta^S infomiatsiya yoki axborotlamilibadS yengillashtirish'(AT) deb shundav ti^i Avtomatlashgan axborot tizimlar
vositalar, jumladan shaxei ^^ytamizki, ulaming tarkibida texnik
ma'noda etadi. .ATlami keng
mumkin. Tadbiq etish 'shlaydigan ixtiyoriy tizimni tushunish
tolim sohasida, soe'linni ishlab chikarish sohasida,
sohalardaisMatiladLn^ ®°4ada va boshqa

iahlov ЬеХуа^-Л'"""^ izlash, unga
^ ЧМ1та1аг,шШ1агуа]а5ч)Ш^!''"" ^°У<^'«п"и<«еип jami usiublar,

berish hamda izlash, unga ishlov
jihatin taitibga solinJ, ^ ■ '®''°mni beradigan, tashkiliy
texnologiyalariyaaloqayLitalir' resurslari, axborot^xtfyoriy ATizdako'^Asosiy ШагТйЫоЖьо^

Axborotiii
Idiitish

Axborotga
i^ov
berish

Axborotni
choqarosh

ТезШ
aloqa

Foydalanuvch
Yoki boshqa

AT .

• dastlabkimaTmnXkW&r^
• ifflga ishlov berish,
• natijayiy ma'lumotni QQ uchun bte'mni ьм, uzatish, ^ yoki boshqa AT ga

•  teskari aloqani ta'minlash, ya'ni natijani tahlil qilib dastlabki
ma'lumotlami xodimlar yoki boshqa AT tomonidan tuzatish.
Har qanday AT strukturasi, qo^lanish sohasidan qatiy nazar, bir

necha ta'minlovchi qismlardan iborat boMadi. Ta'minlovchi qismlar 6 xil
bo'ladi: texnik, matematik, dasturiy, tashkiliy, huquqiy ta'minotlar.,

Tashkiliy ta'minptMatematik ta'minot

Axborot ta'minot

JDasturiy ta'minot

Texnik ta'minot

1.2-rasm. Axborot tizimi va mi ta 'minlovehi qism tizimlari

Texnik ta'minot-bu AT ishlab turishi uchim zamr bo'lgan texnik
vositalar imdan tashqari bu vositalar va texnologik jarayonlar uchim zamr
bo'lgan hujjatlardan iborat, Texnik vositalarga: turli modeldagi
kompyuterlar; axborotni yig'ish, to'plash, qa3Ta ishlash, uzatish va
chiqarish vositalari; ma'lumotlami uzatish va aloqa vositalari; orgtexnika
Va axborotni avtomatik o'qish vositalari; turli xil xom ashyo va materialjar
kiradi.

Matematik ta'minot - bu AT ishlab turishi uchun zamr bo'lgan
matematik usullar, modellardan iborat. Matematik ta'minotga quyidagilar
kiradi:

• Boshqmv jarayonlarini modellashtirish vositalari,
• Tipik masalalarni tayyor yechish usul va vositalari jumladan,

matematik analiz, algebra, hisoblash usullari, differentsial va integral
tenglamalarga oid tayyor algoritm va usullar),

• Matematik dasturlash, matematik statistika, ommaviy xizmat
ko'rsatish va h.k.laming usullaii.
Dasturiy ta'minot - bu AP ishlab turishi uchun zamr bo'lgan

algoritmlar, dasturlardan fborat.
Axborot ta 'minot - bu AT ishlab turishi uchun zamr bo'lgan

axborotni yagona (unikal) klassifikatsiyalash va kodlash usullari, ишШ
(yagona, normativ) hujjatlar majmui, hujjatlar oqimining harakat
marshrurtlar sxemasi, MB tuzish texnologiyasidan ibortdir.



Ma'lmnotlar bazasi

xodin^^? ^ uchun zanir bo'lgan
usullarvavositarr bilan munosabatlarini aniqiovchi
. AT quyidagilardan iborat:

avtomalla^htirif^- ™avjud boshqaruv tizimining tahlili,awon^ashtinlishizarur bo'lgan masalalamianiqlash
lo^asid™ yechishga tayyorlash. Bunga ATni texnik

chiqisii, ̂ hl^ot^^ho haqida boshqaru.v qarorini ishlab

bedsh^afoy^qoSd^^^^^ S""'
1) ectiiladigan m^alar^ mumkin:

darajasi) bo'yicha- strut^ '^•'^anishi (formalizatsiya qilinish
^tnAtwaUmmaydigm ffomT (formalizatsiya qilinadigan).
^''^oWfeonraisma^fo ^ qtHnmaydigan), gisman2) furtosional belri w S- fomraliatsiya qilinadigan);
«g, n,oIiyav^;''''Si '^Wab chiqarish,

j=Sl_ . -"bg.

.  StrnktwalamnaydSj,,*^''^ Ng'lanishlar 3„iJ^®'~alaningasalaning barcha elementlari n

T-POb. УЛ'ЬиМОИЛк PA)',A:;I va мл tashkil etish

Qisman stnikturalanadigan (qisman formallashtiriladigan) masalalar-
masalaning ayrim elementlari orasida matematik bog'lanishlar mavjud
xolos.

Stnikturalanadigan masalalarda masala matematik modellar orqali
bayon etiladi va yechimi uchun aniq algoritm va dastur ishlab chiqish
mumkin. Bunday ATlarda ishlash to'la avtomatlashlashgan bo'ladi va
xodimning ishtiroki juda past

Axborot tizimlari
W

/

1 /  1

Stnikturalanadigan masalalar uchun
AT (yechinmi avtomatlashtirish)

Qisman strukturalanadigan yoki
stnikturalaiungan masalalar uchun AT

'  1

til

Boshqaruv hisobotlarini yaratish Alteraativ yechimlar ishlab chiqish

Modelli ATIar Ekspert ATIar

L3-rasm. ATklassifikatsiyasi

Strukturalanmaydigan masalalarda masala uchun matematik
modellar tuzish mumkin bo'lmaganligidan, algoritmlar ishlab chiqish juda
qiyin. Bu masalalarda ATIar ishlatish imkoniyatlar uncha ko'p emas.
Bunday hollarda QQQ inson tomonidan evristik tasawurlar asosida,
tajribaga tayanib amalga oshiriladi. Masalan, guruh talabalari orasidagi
munosabatlami matematik nuqtai nazardan bayon etish mumkin emas.

Qisman stnikturalanadigan masalalarda masalani yechish uchun
ATIar yaratsa bo'ladi. Ularda yaratiladigan axborot xodimlar tomonidan
tahlil qilinadi va QQQ. Bunday ATIar avtomatlashtirilgan deb ajftiladi.

Qisman stnikturalanadigan masalalarda masalani yechish uchun
ATlami klassifikatsiyalash quyidagl grafikda ko'rsatilgan.

Ma'№motlar bazasi tushunchalari
Biror masalaga doir ma'lumotlami to'plashda yoki aniqlashda inson

real dunyoni u yoki bu sohasi bilan cheklanadi. Bunday hollarda fa^at
ba'zibir ob'ektlami o'rganishgina qiziqish o'yg'otadi, Bunday ob'ektlarm



Ha'lmnotlar bazaai

majmuasini ̂edmet soha deyiladi. Shuning uchun ham ma'lum predmet
soxadagi ma'lumoUar tuplami MB hisoblanadi.

Ob 'eh-bu Myoriy predmet, xodisa, tushuncha yoki jarayondir.
ш iwnol - bu urn ma'nosiga e'tibor bermay qaraladifian ixtivoriv

rifetjda fakulw hih^fb ь "arakterlanadi. Masalan, ob'ekt
Jumladan. komtiv it^ ̂mpyuter va boshqalatni qarash mumkin.
oSTxo^re sifatida hisoblash tezligini, AlribuUanla saalai^ra" ^^1^ boshqalami ko'rish mumkin. Masalan, ouer^vv ^ "la'lumotlami qiymatlari deyiladi.
5 mlata amal. hisoblash tezligi sekundiga
ob'ektlami identifikatsivnT^b qtymatlan mavjudki, ular ybrilamida
qiymatlamlbiiiashtirsaknMV Bog'langan atributlami

MaUumotto hosil qilamiz.
variantlari nia\iud МаЧ^ qo'llamladigan atamalaraing'ko'plab
C0DASIL(ma4i!Sb к atamashunosligi sohJsida ko'proq nuftzga esa. Shn assotsiatsiyasi) atamalari
^^•ovchisi tomoddan nazardan, ma'lumotlar baimsi
f®»alami l-S-rasmaagi kabi qo'llamladigan
bo yichaboshqaishchfg^i^r Ma'lumotlar bazalari qo'llainladi. • • ham shunga yaqin atamalar
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111 -РОВ. MA' I.UMOTLAft PA2RSI VA UN I TASHKIL ETISH

Ma'lumotlar elementi — ma'lumotlaming eng kichik nomlangan
birligi. Bu birlik ko'pincha maydon deb aytiladi va bayt va Zi/dardan
iborat.

Maydonlar MB tuzilmasining asosiy elementlaridir. Ular ma'lum
xususiyatlarga ega bo'ladilar. Har qanday maydonning asosiy xususiyati
uning uzunligidir. Maydon uzunligi undagi belgilar soni bilan ifodalanadi.

Maydonning yana bir xususiyati, uning nomidir. Maydonda uning
nomidan tashqari yana imzo xususiyati ham mavjud. Imzo-ustunning
sarlavhasida aks ettiriladigan axborotdir. Uni maydon nomi bilan
aralashtirib yubormaslik lozim. Agar imzo berilmagan bo'lsa sarlavhada
maydon nomi yozib quyiladi. Turli tipdagi maydonlar turli maqsa^larda
ishlatiladi va turli xossalarga ega bo'ladi.

v

Файл ^

S-'

Маы^мотлар
ёзуви

Маълумотлар
элемент, майдони

Маълумотлар агрегат,
майдонларигуруОи, сегменг

1.5-rasm. Ma'lumotlarni tasvirlash

Ma'lumotlar agregati - ma'lumotlar yozuvi tarkibida bir butun deb
qaraluvi ma'lumotlar elementlarining nomlangan jamlanmasi. Ba'zida bu
birlik ma'lumotlar guruhi deb ataladi. Ma'lumotlar agregatining ikki ti^i
mavjud: vektorlar va qaytariluvchi g^mhlar. Ma'lumotlar elementlarining
bir o'lchovli, tartiblangan jamlanmasiga vektor deyiladi. «Кип», «Оу» va
«Yil» ma'lumotlar elementlaridan tashkil topuvchi «Sana» ma'lumot
agregati vektorga misol bo'ladi. Ma'lumotlar yozuvi nusxasida bir necha
bor uchraydigan ma'lumotlar jamlanmasiga qaytariluvchi guruh deyiladi.
Bu tipdagi ma'lumotlar agregatiga misol tariqasida o'quvchining imtihon
daftaiohasidagi o'zlashtirish ko'rsatkichlarini keltirish mumkin.
Qaytariluvchi gunihlar alohida ma'lumotlar elementlari, vektorlar,
ma'lumotlar.^agregatlari yoki boshqa qaytariluvchi guruhlardan tashkil
tppishi mumkin.

Ma'lumotlar yozuvi — ma'lumotlar elementlari va Sgregatlarinin^
nomlangan jamianmasidan iborat. Yozuv umumiy holda agregat bo'lib, u
boshqa agregatlaming tarkibiga kirmaydigan tarkibli agfegatdan iborat



Ma'lumotlar bazasiudZdSl

^

Ta'kidlash lozimki, bu yozuvdagi ma'lumotning o'zi (qiymatga ega
®  ma'lumot) faqat yozuvning oxirgi uchlarida

астГяНяГь boshqa turlari, shu jumladan
hisSTdi ™ ' "omlangan maMumotlaming to'plami bo'lib
elemenSn ma'lumotlaroSda ma'lumotlar bazaai
agregati va yozuvi atflmal ' ^ boshqa manbalarda ham) ma'lumotlar

ад T ° qo'ilaniladi.
nomlang^jamlanmasid^^fora.^^''^'^ yozuvianii barcha nusxalarining
hamdama'lumoU^ar^yo^^^ ma'lumotlar yozuvlari nusxalarielementlariaro munosabatlamina"^^ lumotlar agregatlariaro, ma'lumotlarbazasi maxsus tuziimaoa poo J^janmasidan iborat. Ma'lumotlar
^aqlashgamo'ljallanganomborhisob'S
(MB)-buhlsoblashtizimw'aMa'l'^ b^i yotadi. Ma'lumotlar bazasiraa'lumotlaming o'S Г^' '"®'1""'«1аг massivldir. MB shub-cha joix hisoblash uchurtda^"',"!- У-hishda
tuzilmasmi aks ettiradigan va i tavsifdan, MB mantiqiy
mMosabatlarnibelgilaydigannlTl? ma'lumotlar orasidagi^.'''l>»notlar bazalari
Ва'ы'к"'^^"" ma'lumntl"^ dasturlamiKa zidabuatama ma'lumotlar ho bazalarining jamlanmasim^motlar ЬаЫо ЬПал ham qiyo!,an^^^^^^^^^

^ali boshqan^dTgai::'^;^^' bo.S^shS JSb^
o'zgartirilishi't xotirasida saalanih . ® to'plammi

maTi'otla?^,'"^'^ У"Чат1аа

1-L4ifi. b'J.' I-UMOTIAR BkZPSi VA ПН1 TACiHKIl. ETISH

imkon yaratish va boshqa xizmat ko'rsatish uchun zarur bo'ladigan
dasturiy va til vositalari majmuasidir.

MBBT misoli sifatida quyidagilarni keltirish mumkin: DBASE;
Microsoft Access; Microsoft For Pro For DOS; Microsoft For Pro For
WINDOWS;Paradox for DOS; Paradox for WINDOWS.

MBBT deb nomlanuvchi alohida dastur majmualaridan XX asming
60-yillardan boshlab foydalanila boshlangan. MBBT quyidagi vazifalami
bajarlshda yaqin ko'makchi hisoblanadi:

• ma'lumotlaming ifodalanishi va fizik joylashuvi;
• ma'lumot qidirish;
• MBni dolzarb holatda saqlab turish;
• ma'lumotlami nojoiz o'zgartirishlar va yo'l qo'yilmaydigan

yetishishdan himoyalash;
• bir vaqtning o'zida bir necha foydalanuvchilar tomonidan bo'ladigan

ma'lumotlar so'rovlariga xizmat ko'rsatish;

Ay02UV

Cyozuv

'^fsturiy vosita
^imib beradi

Ayozuv

В yozuv

Cyozuv

Yozuv.™

Yo2uv...n

Mantiqiy
yoiuvlarni
joylashuvi

I

1.6-rasm. Ma 'lumotlar saqlanishi

Ma'lumotlar va ular orasidagi munosabatlar ikki xil: mantiqiy va fizik
ifodalar ko'rinishlda bo'ladi. Ma'lumotlaming fizik ifodasi ulami
kompyuteming tashqi xotirasida saqlash usullarini belgilaydi.
Ma'lumotlaming mantiqiy ifodasi ma'lumotlami dasturlovchi yoki dastur
foydalanuvchisi tomonidan qanday tasawur etilishini ko'rsatadi.

Ko'pincha ma'lumotlami fizik saqlash shakli ulaming mantiqiy
ifodasidan. anchagina farq qiladi. Ma'lumotlaming fizik saqlanishini
ifodalash uchun qo'llaniladigan atamalar 1.7-rasm yordamida keltirish
mumkin.

Fizik yozuv — komyuter tashqi xotirasining bir adresi bo'yicha
yoziladigan va o'qib olinadigan ma'lumotlardan iborat. Ко pincha, bir
fizik yozuv tarkibida bir necha mantiqiy yozuvlar yoki sigmentlar bo ladi.



Ma'luinotlar bazaai

Saqlmwchi yozuvlar bloki - bu fizilc yozuvni tashkil etuvchi
ma Imnotiar guruhidan iborat

vftTi ~ tashqi xotira qurilmasida ketma-ket joylashgan fizikbo'Iadi. Ekstentdagi yozLvlar soni xotim
so'rovigabog'liX'lIdi/^ taqsimlanishiga doir

ФизикСзув .J.
(сааланувчиЬуваар блоки) '*■

СвПла7вчн<^
Мамуьйхглар элементMabiTMotnag^ агра-ащ.

Маытумотлар
нажму алжри

Маы^иотоф базаси
Маъ;7Иотпар базаси
псими

^■''-"^■■Ma-lumotlarr.ifiziksaqbnishnammasi
.  . ^'Itmotlar maimuasi _ «jamlaimiasidan tashkil tooadi tinoa yo^^vlamlng nomlanganMiqlMh uchun qo'llaniladigan maMi joylashuv o'rnini
^'•^''umotlarmajmuasibiryok^r indekslar) hamг necha xotira qurilmalarigataasiLa ekstentni band qiladi. U

uchun yagona adrcs qo'nani^^^ saqlanuvchi yozuvlaming
S f deyiladi. Fiz^io^v^ sohasiga

guruhiyoki yozuvlar uchastkasisifati/*?^^ sektsiyasi,so'ro^y'-'T""'. . ntumkin.
MB •!«> • 5^ Ч^ИЬ oladi va ularea iav ki mijozlaming^ Mrven deyiladi. MB serv^lT ̂  ^ayiaradi. Bu il MBBT

- b" MBni b.V (hallkati)).
'^'asos.y'cususly^bnan'iC^^^ guruhidan iborat
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Bo'linmaslik (atomarlilik xususiyatiga ega bo'lish, Atomicity) —
«hammasi yoki hech qaysisi» xususiyati, ya'ni tranzaktsiyanmg ma'lum
bir qismini bajarish mumkin emas, uni to'laligicha bajarish yoki umuman
bajarmaslik zarur bo'Iadi. Ushbu xususiyatga quyidagicha aniqlik kiritish
mumkin. Masalan, MBda bir hisob raqamidan / ikkinchisiga ma'lum
miqdordagi pul o'tkazilishi zarur. Mazkur amal ikki operatsiyadan iborat:

• birinchi hisob raqamidan ko'rsatilgan miqdordagi pulni olish;
•  ikkinchi hisob raqamiga ko'^atilgan miqdordagi pulni qo'shib

qo'yish.
Agarda faqat birinchi operatsiya bajariladigan bo'lsa, ко rsatilgan

miqdordagi pul butunlay yo'qolib qoladi, ya'ni barcha hisob raqamlaridagi
pullar miqdori kamayadi va balans o'zgaradi. Shuning uchun, birinchi
operatsiya bajarilgandan so'ng ikkinchi operatsiyani bajarish mumkin
emasligi ma'lum bo'lib qolsa, Birinchi operatsiya ham inkor qilinadi va
MB o'zining dastlabki holatiga qaytariladi.

To'laqonlilik (Consistency) - tranzaktsiya MBni bir to'laqonli
holatdan boshqasiga o'tkazishi zarur. To'laqonlilik MB rioya etishi zarur
bo'lgan mantiq bilan belgilanadi va uni axijorot tizimi ta'minlab'beradi.

Ihotalanganlik (Isolation) - tranzaktsiya serverda o'zi bilan
birgalikda bajarilayotgan boshqa tranzaktsiyalardan bexabar bo'lishi
(ulami bilmasligi, ko'rmasligi) kerak.

Kuchga kiruvchanlik (Durability) - tranzaktsiya tomonidan
bajarilgan o'zgartirishlar albatta. kuchga kirishi zarur.

Adabiyotlarda bu xususiyatlar jamlanmasi >4C/D-xususiyatlar deb'"
nomlanadi. Umuman olganda, bar bir so'rov alohida bir tranzaktsiya
hisoblanadi. v:

■ Tranzaktsiya faqat maxsus tasdiqlash amali (commit) bajarilgandan
so'ngra amalga oshirilgan hisoblanadi. Bu paytgacha boshqa
foydalanuvchilar tranzaktsiya natijalaridan bexabar bo'lishadi.
Tasdiqlanmagan tranzaktsiya faol tranzaktsiya deb nomlanadi.

Ma'lumotlar bazalariga oid boshqa tushunchalar, ulami yaratish
uchun asos bo'lgan ma'lumotlar modeli va qo'llanilgan boshq^v tizimi
bilan uzviy bog'liq:-' Bu tushunchalami to'laqonli tasawur etish uchun,
albatta, maUumotlami modellash hamda ma'lumotlar modellari masalalari
bilan atroflicha tanishish zarurati seziladi. ^

Hozirgi kunda MB tushunchasi bilan ^^ma'lumotlqr' banki (MBn)
tushunchasi ham keng ishlatilib, u murakkabroq tiam^ hisoblanadi. Bu
yerda MB va MBBT o'z o'rnida MBn tarkibiy qismlaiihisoblanadi.



Ma'imnotlar Ьагая<

Ma umotlar bankini zaruriy axborotni olish maqsadida
ma lumotl^dan m^kazlashgan jamlash va ko'p bo'g'inli jamoa bo'lib

Ич"" axborotlashgan, matematik, dasturiy, til
Мя'Ыш ^ ^"4'ash mumkin.
maimuT h 1 Ц t^'n-inlovchl dasturlar
banki(MABn)dTataladk avtomatlashtlrilgan

Ma'lumotlaming avtomatlashtlrilgan banki fMABnl
bilan ishlovchi xod mlarini

Six kZ't®.":"® '«^higa oladi, Shuningdek
axborotni ishlash va'i texnologiyalar bazasi asosidagi
jarayonlaritexnologi;a.lXhkilXadr"MaMumotlar bankiga quyidagi asosiy talablar qo'yilgan-

1: '»««•"»"«
3. Tezkorligi va samaradorligi-
4. FoydalMishning soddaligi va quiayligi-
5. Jamoa bo'lib foydalanish;6. Axborotning himoyalanganligi;
7. Kengaytirish imkoniyati.

Ma'lumotlar bankining tarkibi ппоя ^ » -i
echilayotganmasalalarxususiyatlaridankehZv^^^f' fitnktsiyalar vaMa'lumotlar bankining Lsfy

• Axborotlami saqlash va п1яттгт и-,
• Saqlanayotgan ma'lumotlaming doiX
• Foydalanuvchilar va amaliy dastil^lar fZ"'"*"'

ma iumotlami izlash va tanlash rovnomasi bo'yicha
• Topilgan ma'lumotlami qayta ishlash u

ko'nnishidanatijalarnichiqarishhisoblanad- ^^nlgan formasi
MBn tarkibiga bir yoki bir nechta MB Mrrt u •tthda tuzilgan amaliy dasturlar tp'plami kiradi ' MBBT
Yuqoridagilami hisobga olgan holda MBn r,.,. -я •

tasvirlash mumkin: 4uyidagi ko'rinishda

i"
MBn = mb,mbbt.\ \adt

•  '-V.f tbu yerda, ADT - amaliy dasturiy ta'minotlar, n ~~ ADT son
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MBn komponentalariga markazlashtirilgan yig'ish va
ma'lumotlardan ko'p aspektda jamoa bo'lib foydalanish, zarur axborotni
olish uchun mo'ljallangan axborot, dasturii, tilli, tashkiliy va texnik
vositalar tizimi kiradi (1.8- rasm).

MBn quyidagiiardan tuzilgan: MB, MBBT, foydalaniladigan
dasturlar majmuasi, foydalaniladigan dasturlami boshqarish va ulaming
EHMdan o'tish Jarayonini boshqarish tizimlari.

Axborot komponentlari. MBn yadrosini MB tashkil ^ etadi.
loyihalaganda barcha foydalanuvchilar uchun* axborot massivlari birligi,
axborotni bir karra kiritish va undan ko'p maqsadlarda foyd^anish

1  F 1
1

MBBT-

PHimmATia

j ШтехпГк-М1 ^пю81ь1а^п
tT&hklliytral

"1 metodik 1 В|Тив1^|
^атипуаЛ

alumotlar

sitalar

•Til vositalar

I.S-rasm. Ma'lumotlar banki komponentalari
MBn axborot komponentlari bilan ishlashning turli tartibini

ta'minlaydi. MBn bilan ish ko'rilganda muloqot tartibidan keng ko'lamda
foydalaniladi. Ma'lumotlami umumiy bazaga qo'yishning xal qiluychi
faktori ulardan bir necha funktsional qismiy tizimlaming foydalanishidii.

■ MB tavsifi metaaxborot deb yuritiladi, ya'ni axborot to'g'nsidagi
axborot. MBni ta'riflash sxema deyiladi. Sxemalar quyi sxemalarga
ajralishi mumkin. Markazlashtirilgan holda saqlanayotgan metaaxborot
/«g-'of/уoki repozitariy deyiladi. , • • u m-u

Ma'lumotlar bankining dasturiy ta'minoti murakkab tizim bo lib,

MBn dastur1y vositalari ]
1

Dasturiy koraponentalari Ope ratsion tizim MBn amaliy dasturlari

MBBT yadrosi Transliator

1.9-rasm. Ma 'lumotlar bam

I  TOSKKENT AXBOROT
LftititoflOLOOlYALARI иН1УЕК5}ТЕЛ

4=»AGANCH riliali

"25"
Ш ЛШ.

a^ii



Ma'lumotlar bazasi

S vSi R.fr'r'" n,a'muriyaU ishini yengillashtirish
dastur va aDcrarat dasturlardan ajratadi. MBBTT
foydalanuvchi shu tufiivr*f' MurtI"® ™"rakkab komponenti bo'lib,qifadi FoySiSm— "•«n'iqiy tashkil etishnigina tasavvur

Zemonaviv A/TRRTio • j • zgartinshi niunikin.

- talaЫamingkucЫitili;
- javobning qisqa vaqti;

"  qisqatirish yoki
kiritadigan, qayta ishlOTdfean'^'f^H^'^ l^ga n^'Iumotlami
o'tkazadigan, ma'lumotlarni
tizimlari kiradi. chiqanshm ta'minlaydigan boshqarish
foydalanuvchilar.turli sohSardI1sh°ay£'" bog'langah oxirgi
SSiir"."""'"®"»* '"«I' «ь»

Zamonaviy ШВТёа qo41anilavnt« -i
tizimlariga kiradi. UmumaiL til vositabri - ^ositalari to'rtinchi avlod- birinchi avlod - mashina tili* 44yidagi aviodiari mavjud:

- ikimchi ov/orf- assembleming simvolik tin. •
- "cA'ncWavfod-algoritmiktiIlar:PL COI^' л,
- to 'rtinchi оуЫ- Ob'ektga monialbno ALGOL va bosh..Til vositalari пуо]1аЫз1^^Г

mumkin: ^ontseptsiyasini farqlash
- bo4inish(dekompozitsiya)kontseptsiya^t-
- integrallash kontseptsiyasi. '

Bo'linish (dekompozitsiya) kontsewsiva^JHo
foydalaniladi: ma'imnotlami aniqlash tili (MATi' Яuyidagi tillar
amallar bajarish tili (MABT). nia'lumotlar bilan

MBBT ni paydo bo'lish tarixida 3 ta til qo'shili^\ishi r\
1. Ma'lumotlami tavsiflash tili - MTT (YaOD). llni^yor^

jadvallarini-sriiikturalari quriladi. yordamida MB

VA '.IHI TASHKIL ETISHi-BOb. KA'LUMOTLAR BAZAS

2. Ma'lumotl^ bilan ishlaydigan til - MIT (YaMD). Bu til MBni
ma'lumotlar bilan to'ldirish va uni tiklash amallami (olib tashlash,
takomillashtirish va b.) bajarishda ishlatiladi.

3. So'rovlar tili - ST (YaZ). Bu til yordamida qidirish mezonlari
asosida kerakli axborotlarni topish va ulami chiqarish uchun Jjizmat
qiladi. / '
Hozirda barcha aytilgan tillami vazifasini SQL tili bajaradi.
Texnik vositalar sifatida, asosan, shaxsiy kompyuterlar va super

kompyuterlami ishlatamiz. ^ ' '
Uslubiy — metodik vositalar — bu ko'rsatmalar, metodik va me'yoriy

materiallami majmuasi bo'lib, ular yordamida MB va NfflBTdan
foydalanish yo'llari ko'rsatiladigan vositalaridir. MBBTdan ikki gurux
sha?^lari foydalanadi:

MBn administratori deyilganda birorta shaxs yoki bir necha
shaxslardan iborat bo'lgan va» MB sini loyihalash, uzatish va samarador
ishlashini ta'minlovchidir.

1. Chekli yoki oddiy foydalanuvchilar;
2. MB administratori;

MB administratorini xizmat doirasiga quyidagi ishlar kitadi:
a) Predmet sohani tahlili, foydalanuvchilar va axborot o'mini aniqlash;
b) Ma'lumotlami tuzilishini loyihalash va ulami takomillashtirish;
c) Qo'yilgan topshiriqlar va ma'lumotlami bir butunligini ta'minlash;
d) MBni yuklash va yuritish;
e) Ma'lumotlami himoya qilish; ^
f) MBni tiklashni ta'minlab berish;
g) MBga murojaatlami yigish va stetistik qayta ishlab berish;
h) MBga ko'p foydalanuvchilar rejimida ishlaganda, ma'lumotMmi

o'chib ketishidan ximoya qilish;
i) Texnik vositalar nosoz bo'lib ishdan chiqqanda, ma'lumotlami

saqlash va qayta tiklash ishlarini bajarish;

MB turkumlanishi

Ob'ektlami sinflapga ajratish deyilganda, barcha ob'ektlar to'plamini
birorta norasmiy belgi (alomati) bo'yicha qism to'plamlarga ajratishni
tushunanyz. MB nf ko'pligini hisobga olib, uni sinflarga ajratish belgilari
xilma- xil. Hozirgi kunda MB ni quyidagi sinflari ko'p ishlatiladi:
1. ma'lumotlami tasvirlash shakliga qarab: videOy audio, multimedia

guruhMga ajratish mumkin.
2. video ma'lumotlar: matnli va ̂ aflk tasvirli bo'ladi.



Ма'1шпос1аг bazasi

^t^kt^ralashganiga qarab strukturalashgan,
4  struhuralashmagan MB ga bo'linadi.

7  '""deliga qarab: ierarxik, ШгтодП,
tTSd'elU yonaUirilgan. aralash\a5. vaqtga bogMlq strategik va dinamik turlarga airatiladi.-
bo'liS'^ ' markazlashgan va taqsimlangan MBga

I 2~SXShtS" *" '/"-"'■.'—I9. MBda saqlanayotgan таМитоиаТГ'''Т'?
faktografik va leksikografik (klassifik^ ? fBu yerda faktografik MR L a '"8 atlar va boshqalar).
maMumotlar (ms: xodimlaming sha)lsiv''m^''M
pasporti va .x.k ) boMsa hnnofi u ^ lumotnomas!, ftjqarolikmaMumotlar jamLruL^i'X
me'yoriy-huquqiy huijatlarSmd? '^'^°''Otlar,10. iqtisodiy nuqtai nazardanp„Wvopu/,fe-

11. murojaatlar darajasiga qarab- omml ,
12. tashkiliy jihatdan: maxalliy (shaxsM^ T"'

^simlangan}{\.lO~~rasm) ^fnumiy (integrallashgan va

Ma'lumotlarbazasi

jom (shaxsiy)

—■

Mustaqil ' Ummnit
(uziJgan MBdan ol inganI  оли|(ган

Foydalanuvchi

" Umumiy -i.;;,
Onte^ashgan) aqsimlanga^7

^ 1110-rasm. TashkiliyjUatdan MBning turkumlanishi
Burtdan tashqari MB quyidagilarga ajratiladi: ekstent.=i„„,i

va intensional (1MB). Ektentsional MB - bu oddly relyatsiori MB

L-BOb. S*-=.'LUKOTU^.K PAZAgl VA '.'HI TAoHKi:. STIl-lH

Intensional MB esa EMB ni mohiyatini aniqlovchi qoidalar asosida
quriladi.

МАЪЛУМОТЛАР БАЗАСИ СИНФЛАНИШИ

Маълумотлар
тасвирланиши

буйича

[жзктофафт [кужжатлк 51 ; и Марказий

1Иаълумотлар'В Маълумотларл
, сакланиши № Н тузулмаси Е

буйича У В буйича '

Реляцион

Z  ̂ р;Матнли маълумсп-Кутубхона каталоги объектлар
Ходимларкартаси • ^?овозли маълумотлар t.
Маълумотномэ ^Мультимедиа ^
еГ.Г. . . &бъекглэри_. .

- --■ra^cHKviaH^J ^ра^хик.

шщщ
ТЬрМОКЛ№

Lll-rasm. MBning umumiy turkumlanishi

Nazorat savollari
1. Axborot tizimlar va MB o'rtasidagi farqi qanday?
2. Axborot tizimlarining namunaviy ta'minlovchi qismlari vazifasi.
3. MBning asosiy atmalar lug'ati nimalardan iborat?
4. MBBT, ma'Iumotlar banki va MB farqi?
5. Ma'Iumotlar banki komponentalari vazifasi.
6. MBning asosiy turkumlarini sanang.



X

и. твтт tashkUetkh va mdagijarayonta,
MHRTt '*®®Ttashldletnvchilario'zaro bog'liqligi'^a"m^m"'^i.°^ amaliy programmalar bilan

МВВТт.^№ЛШр™^Гь fiz:k tasvirlashda muhim o'rin tutadi.■^on^yatini ta'minlaydi. MBBT te!vK- bo'lib, MBni ishlash
kiradi. Bu.kompleksni markaziv knm' ' prorammalar kompleksi
programma hisoblanadi. Manitor manitor yoki boshqaruvchi
programmalar bilan o'zaro ta'sirir^V Iil^l '^^'"Ponetalarini OS va amaliy
fir/iir ^ sinm tashkil n la^; d.. i . . .
programmalar bilan o'zaro ta'.^rin!^ Iil^l ''?'"Ponetalarini OS va amaliyfizik tashkil etuvchilari quyidagi chizmada beji:^" komponentalarning

^  ' *

^ ^ ^БТ манитори

Асосийхотнра

Амалий

программалар

буфер схемасн Ишчи соха

^Ponetalari
Bu chizmada nomerlangan strelVai i.

tarkibidagi malumotlar bilan ishlash шТ% xl?? Programma
bajanshigategishiibo'lganamallarketma-.lr operatoriniMasalan, bu MBdan ma'lumotlami o' " ь
hizmatqilsin. Undanomerlanganstrelkalar<S-H^°'/®^^,'" ^Peratori bo'lib
1) Amaliy programmalar MBga (YaMD) "la'noga ega:

Uni mam'tor tomom'dan tahlil qilinadi. orqali murojaat qilsin.
2) Talqin qilish jarayonida manitor oldindan tran^iv •

sxemani ishlatadi. yatsiya qiiib qo'yilgan
3) Bu so'rovga tegishJi ma'Iumotlar aniqlanib bo'lm

manitor OSga tashqi xotiraga murojaat qilishni aiiiaiga^^h'^h^T^v/
bilan murojaat qiladi. taa i
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4) OS MB ga murojaatni bajaradi. Bu xuddi fayllarga murojaat qilish kabi
oddiy bajariladi.

5) Talab qilingan ma'lumotlar tashqi xotiradan tizim buferiga uzatiladi.
6) Ma'lumotlar amaliy programmalami ishchi sohasigajo'natiladi.
7) Manitor amaliy dasturga so'rovni bajarish natijalari xabarini beradi.
8) Amaliy programma MB dan olingan ma'lumotlar ustida kerakli

amallami bajaradi. ,

Ma'lumotlar bazasi bilan ishlash sxemasi
Наг qanday foydalanuvchi MB bilan ishl^h tartibini batafsil bilishi

lozim. MBBT ning samaradorligi munosabatlar ustida munosabatlar
algebrasining sakkiz amalini bajarish imkoniyati boriigi bilan aniqlanadi.
Bu -amallar munosabatlami quyidagilar: qo'shish (birlasfiinasi),
ko'paytirish (kesishmasi), ayirish (to'ldiruvchisi), dekart ko'paytmasi,
bo'linmasi, proektsiya, bog'lanish (qo'shilishi), tanlash. Amaliyotda
ko'pincha quyidagi to'rt amal foydalaniladi: tanlash, qo'shish,
modifikatsiyaJash (almashtirish) va olib tashl^oq. Ulami boshqarishni
ma'lumotlami tanlash misolida ko'rib chiqami^ (1.13-rasm).

1 Terminal Terminal 10

Ilovalar

11

Terminal

interf^si

Tizimli buferlar

T
"DastuHy"

Fayl tizinu

J. 13-rasm. MB bilan ishlashda ma 'lumotlarning almashinish sxemasi

MB bilan ishlaslrjarayonining quyidagi bosqichlarga ajratiladi:
Terminal foydalanuvchisi (1) ilova bilan ishlash jarayonida MBga
rasmiy^fllab (2) shaklllaiitiradi.
Ilova (3) dasturiy doirasida ma'lumotlar bilMi amaliy bajarish tili
yordamida MBni boshqsirish tizimiga rasmiy talab (4) i'shlab chiqadi.



lug'atini ma'lumotlar

blokiga yuboradi (7) va "'ami MBBT dastuming
, шЪгг beradi. ''hiammg oxiriga etkanligi to'g'risida
6. Ilova (3) MBdan ma'lumnrt •

tenninalida(i)aksettiradif9r"' "«'Уа®'"' foydalanuvchiningAgar foydalanuvchi iS" • .
i!"Te'^4'?'"'^'''^®aWdaquWd^^!l''^'!!: muloqotii

macoi" ^^^''alanuvchisi (lO) м^: "aqichlami farqiash mumkin;
^BT ma-lumoUar joyini ""a" qi'adi.
bufeSo'i^l^^''"®'''™oflarhisobla'"^^w operatsion tizimgabufenpjoyiashtiriiadi. "'aoblanad. (6) va natija MBBT tizf "iizimli buferdaei тям..,^ «

%dalanuvcM tenntaalidaaorak^S;J^^^^^^ keltiriladi (12)
Bitta mashina ko'reata^'^'^!' "'^""ari

yozJvter'"™h"'■deffibts^alanadi^P^»^.:, * "SZЙaniq aydi. ftogr^a uchun гагиг^^.^У y^^vlanu kalitlar JoZSkahtlan yor^ida fizik yozuvIa^Tat, ™antiqiy yozuvuchun zanu- bo Igan ma' umotni mamiq^^, aniqiaydi. Рго^пта
yo^vlami adreslanni amqiaymiz. Kalit d& yordamida fizik
uchim mashina adreslar bilan munosibiikj^ bo'lganligi
adresiash usulidan foydalanamiz. Kalit ^'^lash uchun xilma - xil
piksellangan uzunlikdagi maydonlardan ^^zuvda joylashgan
sifatida bir nechta maydon olinadi va bunda hollarda kalit
Fayllardagi yozuvlami bir qiymatli aniqlash uch^ ^^btlar hosil qilinadi.
mavjud bo'Iishi kerak va bunday kalitlar biriamchl yagona kalit

Yozuvlami adreslashning quytsidagi usullaH ataladi.
1) Fayllami ketma - ket saqlash usuli. Наг bir yozuv^^t*

Bunday usul кб'р vaqtni talab etadi. ^ tekshiriladi.

va
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2)

3)

Blokli qidirish. Agar yozuvlar kalit bo'yicha tartiblangan boMsa,
fayllami skanerlashda har bir yoziivni o'qib chiqish talab etilmaydi.
Bunday xollada kerakli yozuvdami topish uchun blokli qidirish
usulidan foydalanamiz.bunda yozuvlar bloklarga guruxlanadi va har
bir blok bir martadan tekshiriladi, kerakli yozuv qidirib topilguncha.
Binar qidirish. Bunda soha o'rtasidagi yozuv, topiladi va uning'kaliti
qidirish tartibi bilan solishtiriladi. So'n^ q^idirish sohasi ikkiga
ajratiladi va har bir yarmi alohida qidiriladi. l^inar qidirish to'g'ridan
— to'g'ri murojaat qurilmalarida ishlatib bo'lmaydi.

Nazorat savollari
1. MBBT komponen^iari va ulaming vazifaliri nimalardan iborat?
2. -MBda ma'lumotiimashishi jarayoni qanday tashkil etiladi?
3. Ma'lumotlar xotirada qanday saqlanadi va ulaming turlari?
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Fizik mustaqiliylik, saqlanuvchi ma'lumotlami bir qattiq diskdan
boshqasiga ko^chirganda uni ishlash qobiliyatini saqlab qolgan holda
o'tkazishni bildiradi.

MBni tashuvchilarda hosil qilish bosqichi fizik tuzilishni tashkil
etadi. Fizik tuzilishi tashqi xotiralarda ma'lumotlami joylashtirish ycyllapi
va vositalaridan iborat bo'Iib, uning iatijasida ichki model hosil.qilinadi
(1.3.2-rasm). , '

1  I

//

Kontseptual модея

1 - ilova 2 - ilova 3 - ilova

t i »

Tashqi model Tashqi model
A // В

Ma'Iumotlaming
mantiqiy
ifodalanish

darajasi

Ichki mode!

MB

Ma'Iumotlaming
jismoniy «и
ifodalanish

darajasi

1.3.2- rasm. Ma 'lumotlarningMB da ko 'ppog'onali ifodalanishi

Ichki model ma'lumotniig mantiqiy modelini tashuvchilarda а1й
ettiradi va yozuvlaming joylashishi, aloqasi va tanlab olinishini ko'rsatadi.

Ichki model MBBT orqali hosil qilinadi va unga quyidagi tal^lar
qo'yiladi:
- . ma'lumotlaming mantiqiy tuzilishini saqlash;
-  tashqi xotiradan maksimal foydalanish;
-  MBni yuritish harajatlarini kamaytirish;
-  Ma'lumotlami qidirish va tanlash jarayonlarining tezkorligini oshirsh
va boshqalar.

Umumiy holda ma'lumotlar bazalarini boshqarish tizimlari (MBBT)
ikki xil guruxga ajratiladi:

1. Professional yoki sanoat MBBTlari. Bu guruhga quyidagi MBBTlar
kiradi: Oracle, DB2, Sybase, Informix, Ingres, Progress.

2. Shaxsiy (stolga joylashtiriladiganlar). Bu guruhga kiradigan

ftf
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Ma'lumotlariing tarmoqli ishlab china ' ь qsimlanganmavjud; «fayl-server» va «mijoz- serveo,^^P^'"g '"di tamoyillari
tamoyd, tarmoq operatsion tizimi yadrosi hamri^ (FS-model)
saqlanuvchi fayllar joylashgan va «4,* -"arkazlangan hoTdakonwuterga mo'ljallangan. Boshqa кошрушеВ^^йГеза"'''""ya Ш prokessonnmg nusxasi joylashtiriladi Sn- f dasturlar

kompyuterlarga o'tk'aziL?^^ ma'lumotlarositalan bilan qayta ishlanadi. ular MBBT
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«Mijoz-server» tamoyili bo'yicha ma'lumotlami ishlab chiqish
vazifasi mijoz-kompyuter (dastur) va server-kompyuter (dastur) o'rtasida
taqsimlanadi. Ma'lumotlami qayta ishlashni mijoz so'raydi va u tarmoq
bo'ylab MB serveriga uzatiiadi. -So'rov o'Sha yerda qidiriladi. «Mijoz-
server» tamoyili uchun xos xususiyat - bu MBdan so'rov uchun SQL
dasturlash tilidan foydalanish (1.3.4 -rasm).

" niodeli) Ю1еп1 — server

i  Foydaranuvchi interfeys I j Foydala'nuvchi interfeys

MB protsessori

' ' Ma'lumotlar bazasi

MB protsessori

Ma lumotlar bazasi

1.3.4- rasm. «Fayl-server» va «klient-server» texnologiyalari

Predmet sohani tavsiflash usullari
Axborot tizimlami ishlab chiqishdan asosiy maqsad qisqa vaqt ichida

foydalanuvchilar uchun zarur bo'lgan ma'lumotlami chiqarib berishdan
iborat. MB h axborot tizimlami yaratish tizimli programma ta'minotini
yaratishni usullaridan biridir.

Hozirgi kunda axborot tizimlami loyihalash xilma-xil usullari
mavjud. Umuman olganda, axborot tizimni programma ta'minotini
yaratish iterativ xarakterga ega. Axborot tizimlami loyihalashni asos.y
bosqichlan va ular orasidagi bog'lanish quyidagi chizmada keltirilgan:

Talablar

^ ^ I AT versiyalari
l'3.5-rasm. Namunaviypredmet soha tasvirlanishi

PS—predmet soha; ILM— infologik model; DLM— datdlogik model; FM-
ma 'lumotlarnifizik modeli; AT - axborot tizimi;
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Mohiyat — bu xohlagan bir haqiqiy yoki tasawurdagi ob'ekt bo'Iib,
MBda mazkur ob'ekt to'g'riskia axbordt saqlanishi zarur bo'Iadi. Odatda,
ER-model diagrammalarida mohiyat, ichki qismiga mohiyat nomi yozib
qo'yilgan to'g'ri to'rtburchak shaklida ifodalanadi. Mohiyat aniq mazmun
kasb etuvchi nomlanishga ega bo'lishi hamda mohiyat nomi ot so'^
turkumida, birlik sonda belgilanishi zarur. Mohiyat tipi vqipiohiyat nusxasi
(ekzempelyari) tushunchalarini chalkashtirib yubormaslik zarur. Mohiyat
nomi mohiyat nusxasi uchun emas, uning tipi uchun belgilanadi. Mohiyat
nusxasi bir jinsli predmetlar, hodisaf^, g'oyalar jamlanmasidagi aniq
muayyan bir narsani bildiradi. . . .

Misql, uchun, «O'quvchi» mohiyat tipi rasmda ko'rsatilgani k^i
tasvirlanadi. «O'quvchi» mohiyat tipining nomlamshi hisoblanadi, madcur
mohiyat nusxalari sifatida muayyan o'quvchilar — Botirov, Valiev,
Po'latov va boshqalar bo'lishi itiumkin. Mohiyat nusxasi tushunchasi
relyatsion modeldagi kortej tushunch^i bilan taxrainan mos keladi. Shu
nuqtai nazardan, mohiyatning har bir nusxasi mazkur mohiyatning boshqa
xohlagan bir nusxasidan farq qilishi zarur bo'Iadi.

Aloqa - bu ikki va undan ortiq mohiyatlaming. o'zaro bidashuvi
(assotsiatsiyasi)dir. Grafik diagrammalarda aloqa ikki^ mohiyatm
bog'lovchi chiziq sifatida ifodalanadi. Aloqa ko'pincha bir xil bo Imagan
ikki mohiyat orasida mavjud bo'Iadi. Biron-bir mohiyatni о z-o a bilan
i^og'lovchi aloqa ham mavjud bo'lishi mumkm va bu turdagi aloqa
rekursiv aloqa deb nomlanadi. . . . .

«Mohiyat-aloqa» diagrammalarini ishlab chiqishning bir qancha ^
andozaviy uslubiyatlari mavjud. Bu uslubiya^tlar sifatida ГОЕР1Х, IE, DM
kabilami ko'rsatish mumkin va ulaming har birida mohiyat va aloqalami^^
lasvirlash uchun o'ziga xos belgilashlar qabul qilingan. ^

Umuman olganda, aloqaning har bir tugallamshiga aloqa ко reatkichi
(1 yoki ko'p so'zini ifodalovchi simvol) qo'yiladi. Quyidagi xillardagi
aloqa ko'rsatkichlari mavjud bo'lishi mumkin:

• Birga-bir. A mohiyatning har bir nusxasiga V mohiyatning 0 yoki 1
ta nusxasi mos keladi.

• Birga-ko 'p. A mohiyatning bir vakiliga V mohiyatning 0, 1 yoki bir
necha vlldli mos keladi. • • л ь-

• Ко 'pga-ko 'p. A mohiyatning har bir nusxasiga V mohiyatning 0 yoki
bir necha nusxasi mos keladi hamda V mohiyatning bar bir nusxasi
uchun ham ushbu vaziyat kuzatiladi.
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Podtiplami aniqlashda asos bo'lib xizmat qiladigan mohiyat supertip
deb ataladi. Podtiplar birgalikda to'Ia. to'plamni tashkil etishlari zarur,
ya'ni supertipning xohlagan bir nusxasi biror-bir podtipga tegishli bo'lishi
lozim. Masalan, «Jihoz» mohiyati uchun «Monitor», «Tizim bloki» va
boshqa podtiplami belgilash mumkin.

ER-diagrammalami ishlab chiqishda universal munosabatni qurish,
uni bo'laklarga ajratish, ikkinchi va uchinchi me'yoriy ^h'akllarga keltirish
zamrati bo'lmaydi.' Mohiyatlami to'laqonli aniqlashning o'zi - bu
universal munosabatni uchinchi me'yoray shaklga kelti/ishdan iborat

PSni mohiyat aloqa usulida tavsiflaganda quyidagi bosqichlarda ish
olib boriladi:

1- PSni ob'ektlari aniqlanadi.
2. Ob'ekt sohalari (atributlari) belgilanadi va uning kalit parametri

aniqlanadi. Kalit parametri ob'ektni identifikatsiyalaydi.
3. Ob'ektlar o'rtasida aloqa o'matiladi va ular sinflarga ajratiladi.
4. Maxsus belgilar kiritilib, ob'ekt aloqa diagrammasi o'matiladi. Bu

diagramma PSning infologik modeli grafik tasviri hisoblanadi.
Ob'ektlami identifikatsiyalash uchun yoki kompyuter xotirasida

yozuvlaming o'mini aniqlashda ma'lumot elementi ishla^adi. Bu
elementni biz kalit deb ataymiz. Agar kalit ob'ektni bir qi3miatli
identifikatsiyalasa, u birlamchi kalit, aks holda ikkilamchi kalit deyiladi.
Agar ob'ektlami identifikatsiyalash uchun bir nechta atributlar talab etilsa,
bunday kalit ulangan kalit deb ataladi. Agar A va V guruxdagi ob'ektlar
berilgan bo'lsa, u holda yuqoridagidek munosabatlar o'matiladi.

MBlarini ishlab chiqishda 2 xil usuldan foydalanish mumkin.
Birinchi usulda, awal asosiy тазаЫаг aniqlanib, ulami hal qilish uchun
ba^ yaratiladi heimda masalaning ma'lumotlarga bo'lgan ehtiyp^
aniqlanadi. Ikkinchi usulda, predmet sohasining namunaviy (tipik)
ob'ektlari birdaniga o'matiladi. Bu yerda eng optimal usul - ikkala usulni
birgalikda ishlatishdir. Bu dastlabki bosqichda barcha masalalar to'g'risida
yetarlicha ma'lumotlaming yo'qligi bilan bog'liq.

MB loyihalashtirish jarayoni ikki bosqichga bulinadi: predmet
sohasining ma'lumotlanning axborot-mantiqiy modelini (MAMM) ishlab
chiqish va JMBning Wiantaqiy tuzilishini aniqlash. Axborot - mantiqiy
model prediiiet sohasini axborot ob'ektlarining majmui va ular orasid^
fuzilmaviy aloqalar ko'rinishida aks etgiruvchi ma'lumotlar modelidir.
Predmet sohaisi ma'lumotlariniig axborot-mantiqli modelifti ishlab chiqish
muammo sohasini tekshirish natijasida olingan tavsifga asoslanadi (1.3.6-
rasm).
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Mantiqiy modeini rasmli va jadvalli ^'"^'n'aydi.
mumkin. Rasmli usulda ma'Iumotlar о'пя.ч yordamida ifodalash
yordamida tasvirlanadi. Bunda grafikning u7hl bog'lanish grafiklar
qirralari esa yozuvlar c'rtasidagi aloqalami к ' ifodalaydi,
ob'ekt to'g'risidaga ma'Iumotlar bir yoki Jadvalli usulda
bo'lgan jadvaliar orqali ifodalanadi. nechta ustundan iborat

Hpzirgi vaqtda mantiqiy modellaming poe'nn г r
va relyatsion turlaridan foydalanilmoqda. " ('erarxik), tarmoqli

Pog'onali model rasmli usul asosida tashk'i
ma'Iumot yozuvlari grafikning uchlarini ifodalaydi^ 4'iinadi. Bunda
oldingi pog'ona uchlariga bog'Iangan bo'ladi. ^'i'" yozuv
tegishli axborotlar hamma vaqt bitta yo'nalish bo'yicha MBdan
joylashgan o'mi to'liq ko'rsatiladi. Pog'onali n^r oning
asoslangan MB l-.ya 2- aviod EHMlari yordamida ishlalw!- -i
fi rmasi 1968 yilda IMS (Information Management Systemi я
MBni tashkil qilgan. deb nomlangan

Tarmoqli model ham rasmli usul yordamida tashkil nil; н' т u-
bunda tegishli axborotlar bir nechta yo'nalish bo'yicha olinish t'"Tarmoqli model ierarxik modelning kengayishi hisoblanadi. Bu mod"ehiing
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asoschisi - Ch. Baxman. Tarmoqli modelga asoslangan MB - Integrated
Database Menegement System (IDMS) Cullinet Software Inc.
Kompaniyasi tomonidan 70-yillarda ishlab chiqilgan. Ierarxik va pog'onali
MBning afzalligi - ulaming tezkorligi.

Shaxsiy EHMlaming paydo bo'Iishi relyatsion modellaming keng
tarqalishiga sababchi bo'ldi. Relyatsion model jadvalli usul asosida tashkil
qilinadi. Bunda tegishli ma'Iumotlar jadvalning ustun va qatorlarida
joylashadi. Ustunlar ma'lumotning maydonlarini, qatoriar esa yozuvlami
ifodalaydi. Bir ustunda ma'lum sobaga tegishli bo'lgan bir qancha
ma'Iumotlar ko'rsatiladi. Ustun va qator o'rtasidagi bog'Ianish munosabat
deb ataladi. Har bir ustun, qator va munocabat o'z nomiga ega bo'Iadi.
Relyatsion modeldagi munosabatlar ushbu talablar orqali hosil qilinadi:
- ustun va qator kesishgan yerda joylashgan ma'Iumotlar element

hisoblanadi; '
- munosabatlarda ikkita bir xil qator bo'Imaydi;
- ustun va qatoriar tartibli Joylashishi va nomlanishi majburiy emas.

Relyatsion model bir nechta munosabatlardan tashkil topishi
mumkin. Relyatsion modelning asoschisi Amerika olimi E.F. ICodd. Bu
modelning ikkinchi nomi - Kodd modeli.

Nazorat savollari
1. MBning necha turli arxitekturalari mavjud?
2. MBni uch bosqichli arxitektura bosqichlarini tushuntirib bering?
3. «Fayl-server» va«mijoz- server» arxitekturalari farqi tiimadi?
4. Ma'Iumot modelining zarur komponentalari nimalar?
5. Ob'ektlar o'rtasida «mohiyat-aloqa» diagrammasida asosan necha

turli bog'Ianish mavjud? w
6. Predmet sohani mohiyat aloqa usulida tavsiflash bosqichlar?
7. Mohiyat, aloqa va atribut atamalarini tushuntiring?



^  f^ommUa.htirish. Normalformaiar
toyihalashning ko"pTab''"'^hisobl^ifS]: ^ ichida quyidagilar asosiylari
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1 ushbu keltirilgan har bir maasaH normallashtirish.
MBda barcha kerakli m^v ^ oVganiladi.

8ад1азьГТ^ masalaga ta'sirinnko'reaLi-^''''"^^ mumkinchiligL MBfXh . .Loyihalash jakvon^ ma'taotlami

uchun 4.1-rasmda keltirilgan muno«^? t^hiuiarliroq bo'ladi Misnl
van^tda 0-KB munosabfti oT^fc' ''"'"b o'^lik. LSbosldig 1 familiyasi) bo'Igan ikn oJL. .Y nomeri) va KBF cirafrw
о mda har-bir o'qituvchining
ma lumotlarsaqlanadi.

ON KBF
25 Uteuliev
55 Babajannv
56 babaianov
75 uteuliev

O-KB

Uteuliev
anov

Rasmdan ko'rinfb ^J^aT'1^°''^''"'"'''"
munosabatida bir-necha '""''"''Ч'ап familiyalar
munosabatda familiyaning takmri»^- ' Lekin bu
Aksinchaqaytarilishlarbaitarafetili^ sanalmaydi.ftaraf etiladigan bo'lsa (4.1. b), u holda natijada
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axborot yo'qotiladi (56 va 75 nomerii o'qituvchilaming kafedra bosliliqlaii
aniq bo'lmay qoladi).

4.2 rasmda ma'lumotlaming ortiqcha takrorlanishi va ortiqchaiigini
yo'qotishga misol keltirilgan. O-KB-T mimosabati yuqoridagi 0-KB
mimosabatiga o'xshash bo'lib, qo'shimcha kafedra boshlig'ining telefon
nomerini ko'rsatuvchi qo'shimcha TN atributigi ega. t

O-KB-T O-KB-T

ON KBF TN
25 Uteuliev 1350391
55 Babajanov 7270727
56 Babaianov 7270727
75 Uteuliev '• 1350391

A
O-KB

ON KBF...
25 Uteuliev
55 Babajanov
56 Babaianov
75 Uteuliev

ON KBF TN/ . ,
Й5 Uteuliev . 1350391
55 Babaianov 7270727

56 Babaianov —

75 Uteuliev —

b
KB-T

KBF TN ,

Uteuliev 1350391
Babajanov 7270727

2.1.2-rasm. Ortiqcha takrorlanuvchi ma 'lumotlar va ulamiyo 'qotish
Keltirilgan dastlabki munosabatda Uteuliev va Babajanovlaming

telefon nomerlari bir martadan ko'p qaytarilib, bu telefon nomerlari haqida
takrorlanuvchi axborot ortiqcha bo'lib sanaladi. Ortiqchalikning sababi
shunda, agar Uteulievning telefoni yozilgan bir axbqrotni o'chirib
tashlasak, bu axborotni munosabatning boshqa kortejidan olishga bo'ladi.
4.2,b-rasmdan Uteuliev va Babajanoylaming telefon nomerlari keyingi
ikki yozuv olib tashlangan bilan yo'qolmadi, sababi ulami munosabatni^
boshqa kortejidan topishga bo'ladi. ^

Ortiqchalikni bunday turda yo'qotishning xato ekanligini ikki sabab
bilan ko'rsatishga bo'ladi. Birinchidan MBda bo'sh maydonlar bo'lishi
dasturlashtirishda bo'sh maydonlaming qiymatlarini aniqlovchi
qo'shimcha algoritmlar foydalanishga olib keladi. Ikkinchidan 4.2, b-
rasmda keltirilgan munosabat axborotlami o'chirish aniq muammoga olib
keladigan strukturaga ega. Agarda ON=25 nomerii o'qituvchi kafedradan
ishdan chi(jib ketsa,: imda <25, Uteuliev, 1350391> korteji munosabatdan
o'chiriladi'. ' Natijada Uteulievning telefon nomeri haqida axborot
yo'qoltiladi. Sababi munosabatda bu axborpt boshqa yozuvlarda
ko'rsatilmagain.

Telefon nomerlari bo'yicha axborot ortiqchaliklarini yo'qotish uchun
O-KB-T niunosabatni 4.2,v-rasmda ko'rsatilgandek O-KB va KB-T



munosabatlariga ajiratiladi. Bu usulda ON=7^ i-
munosabatdan o'chirilgani bilan. Tit.?r "omerli o'qituvchi O-KB

qidagi axborot yo'qoltilmaydi '®vga tegishli telefon nomeri
Muammolami Z""'"' ">'"mumlashiirish.
mMatlarga' aj^tiTh LT b^' """an ko'p kichik
%<1а1апиусЫ8!яа noqulaylik tueM^ v
munosabatlar sonining cheksiz o'sishioa ^ Shuning uchun,  !^»"osabatlaJ nom^koitejiami o'chirish va yangilash"mii ko'pchiligida
Bunday^vfgaegamunoSSiS"'"'^ juda zarur hisoblanadi.usuldagidek normallashtirish kerak ЬоМаЛ yuqorida ko'rsatilgan

NormallashtirishNormallashtirish bu ^yangilashda va o'chirishda qulaylS°m»T' "^'""'"da,
munosabmlarga bo'lib chiqlh Lm '' У"''' ""^n ko'p
^sadi h^-bir dalil (fakt) faqat bitta invH Nomallashtirishning

® y°>'tt)gan MBni dish bo'Iih bo ladigan, ya'ni axborotJ  maqs^ida ishlamnasdan, balki sa B" faqat xotirani
qarama-qarshiliklami bo'ldirmaslikga ma'Imnotlaida

Relyatsion MBni loyihalash (felr ^ "
amaiga oshirilib, btmda (^o'lish) yo'li bilan

tshplami, ushbu munosabatlamins "^"^bki munosabatlar
proektsiyalari bo'Igan munosabatlar va ulaming
Dekompozitsiyalashni foydalanib loyihalash * almashtiriladi.
ket normallashtirishdan ibarat bo'lib, bund^^^"^
to'plami oldingiga taqqoslaganda ya^hiroq \ munosabatlar
tartibdagi nonnal formaga mos bo'ladi. Relyats* yuqori
nomiai formalar alohida ko'rsatib o'tiladi: biii^'h- "^zariyasida ushbu
ikkinchi normal forma (2NF), uchunichi nonnal (INF)»
normal formasi (BKNF), to'rtinshi normal fonna r4Tsj^4 u 2'
fonna (5NF). ^ b^shmchi nonnal

loyihalashtirilayotgan MBning har-bir korteji boT
bo'sh emas yoki atomar qiymatga ega atnbutlard^ tuIT^T-
kerakli atributlar vat;kerakli strukturani o'zida saql^qvchr^ b.. archa
universal munosabat deb atash qabul qilingan. Univercai
» • . 1 r. , , 7- '-'«"versai munosabatbirinchi normalformaga mos keladi.

39 2 -BOfa MA'LUMOTLAR BAZASIHI LQVIHALA^H

Universal munosabatni foydalanishda uch specifik шштто uc
kelinadi: MBga yangi kbrtejlar qo'shishning qiyinlashishi, MB agi
ma'lumotlami yangilashga bog'liq muammolar; MBdan korteja^
o'chirish kerak bo'lgandagi muammolar."* Bu muammolar^ kintis ^
yangilashda va o'chirishda anomallik deb ataladi. Anomallik egan a
normalardan chiqish tushuniladi. . , ^

Bu muammolar ma'nosini aholi, ulaming d^omadl^ ^
nomerlari haqidagi ma'lumotlami saqlovchi MB misolida qara ^ о •Bu MB uchun T-TN-T munosabatni (4.1-jadvaJ), 4.3-rasm^ ко rsatilg
ob ektning atributlari qiymatlaridan iborat kortejlami saqlaydi.
С—АХОЛИ

Mr—1
квартира I

Nam -i .Яшовчининг тарткб
1 роками

u Adr Манзнл

ПО Фамилия во исми

TS ! Тугилгаи санвси

Жикси: Э - эркак
А - а&л

SamT I Жами даромади

Даромат манбасн
иомиTDA

ТЕЛЕФОН

ДАРОМАД

2.1.3-rasm. Predmet soha ob 'ektlari va ulaming atributlari4
■Universal munosabat (T-TN-T bir

FIO \ m I Jinsi

-jadval

Risnazarov A.
Riaiaynms/ Д
Mambetbaeva Q.
MambetbaevaO
МаЬ'гуяруя M

MatirzaevaM
anova

Salilaeva Z

25.03.75
25.03.75
07.04.98
07.04.98
24.12.78

25.07.86
15.06.46

H

H
H
H
H
H

advalli
Adr

8/11-12
8/11-12
05-321-
05-321
8/11-12
8/11-12
ld-7
8/11-12

MB)
TelN

6-35-32
6-35-32

Jog
Jog

6-35-32
6-35-32
3-43-00
6-35-32

TDA
Jumisl
Jumis2

Stipendiya
Jumis2
Juims4
Jumis3
Jumis3
peosiya

TK"
3500
500
425
500
400
1000
1000
1200

4000
925
925

1400

Kiritishdagi anomaliya. Agar yangidan daroinad ™»"basiga ega
emas (misol uchun tuhilgan ferzand) yashovchini ®
kiritish keiak boMsa, "unda kiritiladigan qatorda TDA
htaydonlarining qiymatlarini bo'sh t^hlab ketishga togn
miuiosabatda Qadvalda) bo'sK (aniq em^) му on ar
inobatga olsak, unda bundan yangi yashovclum MB^ ™ '
u qachon daromat manbasiga ega bo'lginuvchi kuhb tunsh kerak bo la .



НаЧитоПдг

aniq ^^omaliya. T-TN-T munosabatni
xarakterlanadi. Aniq ko'rinadigan
uning tug'ilgan sanasi, jinsi, manzili yashovchining familiyasi,
qiymatlari munosabatda ы'г-пргЬя ' "omeri va boshqaa atrlbullar
Mambetbaeva Q. ning adresi munn t^l^rorlanishi mumkin. Misol
«■-ini "p™ q.y..rN.di. лет.о zgartirishda ma'lumotlar aaniL u munosabatda uning adresini
olishuchun ikki kortejda hamoVoarti'^b i!-'— nhiqishining oldiniT-TN-T munosabatida ania em "'■^'^ni ta'minlash lozim.telefon nomeri bir kvartiradagi barcb ortiqchalik bu bir xil
hisoblanadi. Misol uchun 8/П n yashovchiiarga teglshli bo'llshi
barchasida qaytalanadi. Agarda Saia""® "^^artirada yashovchilarningо zmmg telefon nomeri o'ziargLini mа'Г .shlovchilargafaqat umng telefon nomeri o'zgarsJ Гн ^^u asosida
munosabatda ikki turll telefon n^men na н "«^hunuchun aniq telefon nomeri yo'q уокГ ndrcsiЧ yoki amqlab bo'lmaydigan holatga
О Zgartiritvchi anomaliya T-TIJ т r«
faqat bir kortej bor. Misol uehun Ш ьПаГ м'*' S. ga teglshli
joyidan bo shaganmi (daromad manbasi vo' ^°j®nova S. ning ish
^vm o'chirdi. Bu hamkat f ^amda ushbu
MBdan о chmhb tashlanishiga olib kelad" с n^^mada yashasa ham
yashovchihaqidafaqatgina bir kortej L elt munosabatda bu"

qaramliiikAnornahyalarnmg kelip ehiqishining L- ■
munosabatlarm ajratish (bo'lish) jarayoni d Г maqsadida
Munosabatni bir nechta yangi munosabatl ataladi.
aigabraning tegishli operatsiyalari ishlatilib bo'Iishda relyatsion
deb ataladi. ' ^ "^unosabat proekciyalari

DastJabki munosabatni «munosabatnine
atalishshi bir qatar yangi munosabatlarga
algebraning tegishli operatsiyalari qo'Ilaniladi. м„„" u" j-elyatsicn
dekompoziciyasi - bu ulaming tabiiy bog'lanuvchi ushbn ^ toliqbir xil bo'Iadigan uning chekianmagan sondagi р!Ьс~tpl^
bo'lib sanaladi. ^

Dekompoziciy'^ashni amalga oshirishda qaralayotgan
munosabatdagi atributlar orasidagi funktsional bo'lib

•--Г-'ЛЬ. V-' i -t'l-tCtTL-AK ГЛ/.АУиТ1 LOflHALAgH^ *•— . y.' i .Vl-iU i iJ'-.X x и x

hisoblanadi. Funktsional qaramlilik (FB) quyidagicha aniqlanadi: A va В
atributiari berilgan bo'lib, agar A ning har bir ma'nosi uchun barcha
vaqtda u bilan bcg'liq bo'lgan В ning bir ma'nosi bor bo'lsa, unda В
atributi A atributidan funktsional qaramli deb ataladi. A va В bir emas ikki
yoki undan ko'p atributlarga ega boMsa murakkab (sostavnoy) deb ataladi.

Ushbu ta'rifhing ma'nosi shundan iboratki, agar В funktsional A ^
bog'liq bo'lsa, unda A da qandaydir qiymatiga ega bo'lgan kortejlar В
quddi shu qiymatiga ega bo'Hshi kerak, A va В qiymatlari vaqti-vaqti bi an
0 zgarishi mumkin, ammo bunda A ning har bir noyob qiymati В bi an
bog liq bo'lgan bitta qiymatga ega bo'ladiganday o'zgarishi ker^.
Funktsional bog'liqlikni tavsiflash uchun eng ko'p ishlatiladigan i ita
usuli 5.4-rasmdako'rsatiIgan.

ь;(л)-К1)
5.4-rasm. Funktsional bog'liqlikni tavsiflash:

a — matematik;b — grafik , j - к Ья
Muayyan vaziyatda, funktsibnal bog'liqlik, munosabatlardagi arc

aWbutlaming semantik xususiyatlarini tahlil qilish va atribudarning irbin bilan qanday bog'liqligi to'g'risida xulosa chiqarish orqah aniql^a i.
Funktsional bog'liqlik atributlarning asosiy xususiyatlariga qara о inis i
kerak.

Misol tariqasida, T-TN-T universal munosabatlaridagi atributlarga
niurojaat qilamiz (4-jadvalga qarang) va bu atributlar qanday bog iq ipi^
ko'rib chiqamiz. Atributlarning semantikasini o'rganib chiqqandan so ng,
2.1.4-rasmdagi bog'liqliklaming mavjudligi ko'rinadi.

Ushbu Funktsional bog'liqliklarning mavjudligini tUshuntiradigan
mulohazalar quyidagicha:

1. Turg'unlaming raqamlari noyobdir. Har bir turg'unga Norn raqami
beriladi va barcha raqamlar bir biriga tug'ri kelmaydi. Shunday qilib, agai?>
yashovchining raqami ma'lum bo'lsa, u holda faqat bitta familiya, va
otaning ismi (FISH) bilan bog'lanishi mumkin: Nom^FISH. Teskansi
bJg'ri emas: FISH->Nom to'g'ri funktsional bog'liqlik em^, chu^i bir
nechta yashovchining familiyasi, ismi va otasining ismi bir xil bo hshi
nnimkin;

^  jV



MaMunofUr Ьа»яч

ул' ;.u:-:oTiAf< bazasihi LoyiHALA^H

• Nom—FISH I
I Nom—»Тааоа i Г -i """Q^an^
! Nom-.JiDsi i 0^2^ —--Qj^
12:zt;z 1 ^
I Manal-^Ntel ; ~*^anzi^—< NicQ

■  r j Noin-»Ntel i ' t^  i N„„,s^„e^M„^|
funktsional bog 'Uqli^uZH'"^ "tribullan о 'rtasida mavjudg 4qlilm, .taqdim eUshning turli usullan

2. shunga o'xshash mulohazalar тс .• •msbat^ ham qo'Ilaniladi. Agar vas^J h ^t"butlariga
faqat bitta tug'ilgan sana, Ы ^o'laa, u bilan
bo- ,Shi mumkim Nom^F ^aromad bogMiqfiinteional bogMiqliklarga "S Tesktisi

g ilgan sanasi, jinsi va umumiy daromaH' h' "aahta aholining
^  bar bir fuqaro ЬиГку^ГаТ ™"'"kin emas;kvartirada bittadan ko'prof ammo bitta

kvartir^ing borligTy™ki yo^Hgi u^''bor bo Isa u qaysidir bir kvardrala hof°r к ^ ̂ 'q'^nmaydi. lekin telefon
/• Turg'unning raqS bilih " Manzil-^Ntel;

M  y°bi telefomlino /^shaydigan kvartirasidaNom^Ntel, g Уо qligmi aniqlashingiz mumkin;
6. Turg im uchun mavjud bo'Iean \л

hajmi, agar Source daromad manbai ЬоЧе daromad manbaining
ma'ium bo'isa, aniq belgilanadi: Nom q t^rg'unining hfqfVb
fimktsionaJ bog'liqiik unga kiritilgan muratu Ushbu
(Nom, Source). atributlar to'plamidir

Munosabatlarning normal formalari
Har bir normal forma ma'ium shartlar to'piamjgg m i н-

shartlar to'plamini qondirsa, munosabatlar ba'zi normal
Shunday qilib yuqoridagi 2-bo'limda berilgan ta'rifga k^^ ^1 ^NFd^*
joylashgan munosabatlar uchun, uning barcha atributlari b?iinmas
bo'sh bo'lmagan qiymatlarga ega bo'Iishi kerak.

Barcha normal formalar uchun, har. bir keyingi normal forma ma'ium
ir tarzda avvalgisining xususiyatlarini yaxshilaydi va keyingi normal
ormaga o'tishda oldingi normal formalaming xususiyatlari saqlanib

qolinishi odatiy hisoblanadi.
1-NF dan keyingi normal formalar qanoatlantiradigan shartlami

о rsatish uchun quyida ko'rib chiqilgan bir qator tushunchalar
40'llaniladi.

X va Y bir munosabatning bir yoki bir nechta atributlarini o'z ichiga
gan to'plamlar bo'lsin. Agar X bir nechta atributlardan, iborat bo'isa,

unda Y to'plami X ga to'liq flihktsional bog'Iiq deyiladi, agar (a) Y
^nktsional Jihatdan X (X-h-V) ga bog'Iiq bo'isa va (b) Y har qanday X'dan mustaqil bo'isa. Bu erda X' tuplami ' X to'plamining atributlari
shundayf kuyi to'plamiki, X ning kamida bitta atributi X' ga tegishli
bo Imasligi kerak, ya'ni. X'cX.
,  ̂ A—>C funktsional bog'Iiqligi tranzitiv deyiladi, agar A—+B ya B—

bg liqliklari mavjud bo'isa. Masalan, T-TN-T munosabatlari uchun,
om-^Ntel bog'Iiqligi tranzitiv, sababi Nom—>Manzil va Manzil—^Ntel
bg liqliklari mavjud.

Munosabatning atribut yoki atributlar to'plamini tasvirlaydigan kalitj^unosabat uchun birlamchi kalit sifatida ishlatilishi mumkin. Birlamchi^aht bar doim mumkin bo'lgan kalitdir; ammo, mumkin bo'lgan birlamchi
^lit sifatida ishlatilmagan boshqa kalitlar ham bo'Hshi mumkin.

Xalit bo'lmagan atribut - bu munosabatning har qanday mumkin
b Igan kalitlari tarkibiga kirmaydigan atributidir.

O'zaro mustaqil atributlar - bu munosabatning funktsional jihatdan
>r-biriga bog'Iiq bo'lmagan atributlari.

MBni loyihalashda foydalanilgan boshqa bog'liqliklar asostda
blinishi mumkin bo'lmagan axborotlami o'zida jamlamagan funktsional
bog'liqliic ortiqcha funktsional bog'liqiik deb ataladi. Ortiqcha funteional
bog'liqliklar o'zida noyob ma'lumotlami saqlamaydi va natijalami salbiy
^ sir ko'rsatmasligini ta'minlash uchun ulami funktsional bog liqliklar
^0 plamidan olib tashlash mumkin.

Agar munosabat ikkinchi normal formada (2NF) bo ladi, faqat
shunda, agar munosabat INFda bo'isa va birlamchi kalitdan boshqa barcha
atributlar to'liq birlamchi kalitga bog'Iiq bo'isa. T-TN-T munosabati
2NFda emas, chunki uning birlamchi kaliti juft <Nom, Source> atributi^
hisoblanadi va o'zi boshlang'ich kalit emas SumD atributi,.Nom ga bog liq
ho'lganligi sababli munosabatdagi asosiy kalit bilan to'liq funktsional
hog'liq emas.



Ma'luffiotlar Ьагая;

boMsa'^vrSg as"2rbo'lma?''
boshqabiron birkalitatributgabrg'll^^oM^^^^^^ fiinktsional ravishda
Kodd tomonidan tasd!^rng^n^\g^^'^^^
normal formasiga o'tkaziiqa munosabatlar Boys-Kodd
anomaliyalaming aksariyati vo'n л г^ kelishi mumkin bo'lganformasida (NFBK) bo'ladi La LmL Boys-Kodd normalbir determiUi uning LIfn Гmunosabati uchun. L™'an T-TO-T
chunkimunosabatlarninpharbirHf>i ^"ng ikkinchisi bajarilmaydi,I  mumkin bo'lgan kalit emas:

Mumkin bo'lgan kaliiW " "—г— S-jadva]
<Nom. Source >

<Nom, Sourco
<Nom>

№BK daboMsavauning lo"irdeko^^^^^^^^^ " faqatmumkm bo'lgan umumiy kalitga ega emas bo4^ proektsiyada

«.r=s-;sr;.££fs'r'mrnnkin boMgan kalit mavjud boMsa '^ ^'^"'^'''^ bir proektsiyada

Oddiy vSlyLda' т^ГзЕмГТк®" yondashuv ,
2. Munosabatlaming atributlari ^hiqish.

bog'Iiqliklarni aniqiash. ' barcha funktsional
3. Munosabatning NFBK da eknniir,;^- • , .

loyihalash tugallandi; agar yo'o^'t^f' ^^""day bo'lsa,
munosabatlarga bo'Iinishi kerak. ^ munosabat ikki

4. Dekompozitsiya natijasida yuzaga kelad"
munosabat uchun 2 va 3-bosqichlami takmritlf^T -У
aloqalar NFBK da bo'lganda tugaydi. Loyihalash barcha
Munosabatni ikkita yangi munosabatlarea hn'iich -j • .

funktsional bog'Iiqlik yordamida amalga oshiriladi. 4nyidagicha
Aj^yiik, R(A, B, C, D, E,...) munosabati NFBK da етя<= i

С—>-D funktsional bog'likligi R munosabatining NFBK bo'lmaslia; nr-hi^
sabab bo'lsin (ya'ni, С determinat ammo mumkin bo'lean f л
C—>-D funi^ional bog'likligi R munosabatining NFBK bo'lm^Hp"

. LК';; ;-М'. ini Ь'чутнаг.ауи

munosabatining proektsiyalari bo'lgan ikkita R1(A,B,C,E,...) va R2(C,D)
munosabatlari yaratiladi. Bu erda funktsional bog'liqiikning qaram qismi
fi ^ 3^"buti) R1 yaratilganda unnan R2 munosabati shakllantirishdan tsional bog'Iiklik bilan ishlatilgan. Shundan so'ng, biz R1 va R2

unosabatlarining NFBK da mavjudligini tekshirishingiz kerak.
Ushbu turdagi dekompozitsiya, tabiiy ulanishda yo'qotishsiz

uekompozitsiya deyiladi.
Та ri flangan usuldan foydalanishning misoli tariqasida T-TN-T

к  dekompozitsiyalaymiz. Bu munosabatning mumkin bo'lgan
va murojaat qilsak, mumkin bo'lgan kalitlar emas ikkita <Nom>

anzil> determinantlari borligini ko'ramiz.

^ (Nom. Source. FISH, Tsana, Jinsi, SumD. Manzil. Money)

MmnkiD bollgan Deteraiinantlar
ЬаИЧяг

<Nom, Souroc> <Nom. Sourcc>

Manzil

Money

^ (Manzil. Ntel)
(Manzil^

Mumkin bolgan Oetenninantiar

[  <Manzil > I «i-tviaDzii -- |

^•i-S-rasm. T-TN-T munosabatiproektsiyalariningnatijalari bo 'Igan
va R2 munosabatlari

Dekompozitsiyani boshlashdan oldin universal T-TN-T munosabati
4ayta ko'rilib (Norn, Source, FISH, TSana, Jinsi, Manzil, Ntel, Money,

UruD) va munosabatlaming atributlari orasidagi barcha funktsional
°gTiq|ilclar aniqlanadi (2.1.5-rasmga qarang).

Funktsional bog'Iiqliklar orasida proektsiyalash uchun Nom va
Maxizil determinantlariga bog'Iiq bo'lgan funktsional bog liqliklar
suylanadi; Nom-»^FIO, Nom^TSana, Nom->Jinsi, Nom->SumD,
Nom—♦Manzil, Manzil^Ntel, Nom—>Ntel.

<MaoziI >

Keyinchalik, birinchi proektsiyalash uchun qaysi funktsionalsabab bo'lsin (ya'ni, С determinat, ammo mumkin bo'lgan kalit em^) ^R bog'liqii|(j,( tanlash kerakligini hal qilishimiz kerak. Proektsiyalash uchun



funteional bog'hqlikni tanlashning oddiy qoidasi, misoli A->B-»C
shaklidagi «FB ^jin»dan o'ng tomonidagi oxirgi bog'Iiqlikni
ff"'!? holatda, bunday zanjir Nom->-Manzil-»Ntel

Ц- Manzil-Ntel birinchi proektsiyani keltirib
• K-f^ h- munosabatlari fiinktsionalbog hqhklan bilan birgalikda 2.1.5-rasmda keltirilgan

Nte') munosabatining barcha determinantlan mumkinbolgan kalitlar bolsa ham, u NFBK da joylashgan va
fstrCsutn' R'(Nom. Soume. FISH,ь ^ iir "^oney) bilan bog'Iiqlik NFBK da emas,chunk, <Nom> determinant, mumkin bo'lgan kaiit emas. Shuning uchu,^
R1 munosabatm, yanada parchaiash kerak. Qiyinchilik vuzaea kelaan
<Nom> determmannga bog'liq bo'lgan beshta Nom-FISH
Nom-»TSana, Nom-H-Jinsi, Norn—SumD м«Г f;""". Л'. :
mavjud bo'lib, ulami bitta FB nine o'ne ,nm • atnbutlan
TSana, Jinsi, SumD, Manzi! ko'rish mumkin. ^ Nom-»FISH,

R1 munosabatini {Nom, FISH т- • «{Nom, Source,' Money} atributlari ta'plamlarira' nro^f'
2.1.6-rasmda ko'rsatilgan R3 va R4 munncak и • bizga
munosabatNFBKgalskdib МтиГааЫ^^^to'g'risidagi ma'lumotlarga ega bo'lgan MR н birgalikda turg unlar
foydalanish mumkin. 4.8-rasmda loyihalashtirila modeli sifatidaTH-T_DB shakli tasvirlangan, va dastl^T Тто
ma'lumctlarga mos keladigan типо«?яЬ.н munosabati
ko'rsatilgan (5.1-jadvalga qarang). ma'lumotlari bilan

Olingan MBdan ko'rinib turibdiki, deknmn«^4T dastlabki munosabati avtomatik ravishda , 7"™"
bo'linadi: R2, bu kvartira va telefonlar haqida ma'lumnt 4isniga
R3, unda turg'unlar, ulaming umumiy daromadi va тапгШя ̂  °If •
ma'ltmotlar mayjud; R4, unda turg'mdaming daromadlari т^Ы^ та
hajmi to'g'nsidagi ma'lumotlar mavjud. Bundav man*- • u »i- • u
dastlabki munosabat^ turii xil atributlgy bir-biri bilan qandly bog'liXgibatafsil bayon qilmg^ fiuiktsionai bog'tiqUklar asosida dekLpLteiya
jarayonida foydalamlishim bevosita natijasidir.

R3(Nom. FISH, RSana, Jinsi, SumD, Manzil)
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Nom ^

[-4fish)
'*"CRSana)
-Ч Jinsi )

Mumkin bolgan Dctcnninentlflr

<Nom> <Noin>

-4SumD)

—*"CManziD

R4(Nom. Source. Money)

{Мопеу]) Mumlrin bolgan DctenninantUr

<Nnm. SourcO <Nom. Soiirce>

^•I.6.-rasm, R1 munosabiniproektsiya qilish natijasida olingan R3 va R4
munosabatlari

T-TN-T bitta jadvalli MBda kiritishr yangilash та o'chjnsh
^omaliyalari aniqlanganligi sababli, ishlab chiqilgan T-TN-
tekshirilisM kerak.

Kiritish anomaliyasi. Agar daroniad manbalan bo'lmagan
turg'un paydo bo'lsa, u holda R3 munosabatida barcha
ma'lum bo'lgan (bo'sh bo'lmagan) qiymatlari bilan satr .
holatla boshqa munosabatlarga satrlar kiritilmaydi va turg unrang daromad
■nanbalariga ega emasligi T-TN-TDB MBda SumD iimimty ^?гот^<шп^

qiymati bo'lishi bilan ko'rsatiladi. MBda bo'sh (ya m, aniqlanm g )
n^fydonlar mavjud emasligi sababli, bazada yangi turg'uimi royxatga
olish muvaffaqiyatli amalga oshinldi va shumng uc un
^omaliyasi bo'lmaydi. . , cf^TiinHi^  Yangilash anomaliyasi. T-TN-TDB MBda seal^
«•«ajada kamaydi. Shunday qilib, turg'unning qancha
qat'i nazar, r5 munosabatida bar bir turg'un to'g'nstdag, «a
b'tta satrda keltirilgan. Masalan, agar k^n
°'2garganligini xabar qilsa, unda T-WT J^d^ ^ ко p
yo'nalishlarda emas, balki R3 munosabatmmg bttta qatonda о zgans
kerak. -1 ♦ 1

Loyihdangan iSBda, ?huningdek, kv^^a o'raaU^^^^
raqamlari tiig'risida ma'lumotlaming ortiqcha bo lishi ham у q q
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Ushbu misollar T-TN-TDB MBda yangilanish anomaliyalari mavjud
emasligmi ko'rsatadi.

O'chirish anomaliyasi. Aytaylik, MB bilan ishlaydigan xodim,
qayaidir b.r turg un qaysidir bir daromad manbaidan mahram bo'Iganligini
bihb R4 munosabatlandan tegishli kortejni olib tashladi. Ushbu xodiffl

u  ma'lumotlar MBda saqlanadi. T-TN-TDB MBdaolib tashlash anomaliyasi mavjud emas.

kafolad'aydi^"' MBdagi anomaliyalaming ko'pini yo^q qilishni
Nazoratsavollari1. Relyatsion MBni loyihalashning maqsadlari nima?

2. Univereal munosabatm foydalanishda qanday muammolar bor?
л  "anday alohalami koTsatadi?4. INF va 2NF laming farqiarini ko'rsating?

2,2, MaHumotlar bazasini kontseptual va datalogik loyihalash

Kontseptual loyihalashning zarurligi
Kontseptual loyihalash butun MBni loyihalash jarayonining asosidir.

MB PSsini yetarlicha aks ettirishi uchun MBni tuzuvchi ushbu predmet
sohasiga tegishli barcha xususiyatlami yaxshi bilishi va ulami MBda aks
ettirish imkoniyatiga ega bo'lishi kerak. Shuning uchun, MBni
loyihalashni boshlashdan oldin, predmet sohasi qanday ishlashim-batafsil
^shunish kerak. Ushbu bosqichda mijozning (masalan, menejen yoki
iqtisodchisining) ishtiroki muhimdir.

Predmet soha (PS) oldindan tavsiflanishi kerak. Buning uchun tobiiy
tildan foydalanish mumkin, ammo uning qo'IIanilishida ко plab ta n mg
noaniqligi va uni izohlashning noaniqligi kabi kamchiliklar
sababli bu maqsadlar uchun sun'iy formal til vositalaridan foy ^

.  Kontseptual loyihalashning maqsadi kelajakda is ati ^
dasturlardan mustaqil boMgan maxsus til vositalari yordamida
dasturiy tavsiflardan iborat bo'Igan PSsining infolo^ modelini (ILM
dasturi) yaratishdir. ut\r{\aan

ILM spetsifikatsiyasi tili qoMda ham, ^anrhun
loyihalashda ham bir xil qo'Ilanilishi maqsadga muvofiqdir. Buning
u:

- hisoblanadigan bo'lishi mumkin, ya'ni kompyuter tomonidan qabul
qilinadi va qayta ishlanadi;

- foydalanuvchilar uchun qulay interfeysdan, xususan, grab
-  ... —..л.

- "Г'ГГ'.— -ft™''* s
spetsifikatsiyasini tugatgandan so'ng ^^ibshi g
kilish uchun moslamaga (apparatga) ega о ^ -f-^  ILM ni axborot tizimini yamtisWa ^foydalanuvchilarn^utaxassislar osongina tushunishi kerak. ILM -Jom я1ппя vositasi

va ishlab chiquvcMlaming turli xil jamoalan
ILM axborot tizimini loyihalash uchun z^r va e ichiea oladi
ichiga olishi kerak. ILM bir qator tark.biy qismlarm о z .ch.ga

WrWarvaularorasidagialoqal^^^^^^ o'rtasidagi
ASosiy komponentalar bu PSsi ob eKtianmunosabatlaraing tavsifi bo'Iib hisoblanadi.
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гктлар ва улэр орасндэги эло^алдгга«и|

^^^^^н^^истикм^осзбатлар t

|глган тзлабларини тасвирлаш

2.2.1-rasm. ILM komponemalari

holda''teqdim'^dlll''shut°ing f°ydalanganmunosabatlarni, baiki til aloqaIarin"'ham akf'elLd Sh ""'h""
"ma'nodoshlik", "shakldoshlik", '■IzoLrfL^ v. h ь , tZf " T
toifalamihisobgaollshkerak va boshqalar kabi lingvistik
ettirili^hrie'r^'^'Sstlu ""g'^lliklar ham aksboshqalarining hisoblash manbai"boM^ xSat qi?i^h" • "'"'v
ko'Ratkichlamlng o'zaro bogMiqlik ггаГ.пГ,^Г,-Т ettiruvchi
StnSSmr"'"^- bisob.l'S:Z • iSf:
foydalanish rejimmi va boshqalami aks ettirishi kerak

PSning.muhim xususiyati yaxlitlik cheklovlari deb ataladi ular^Mda ham aks etiladi. Y^litllk cheklovlari - bu MBda saqlanadigan
qiymatlammg ma noli bo hshiga shartlar, yoki MBga yozllishlda mumkin
bo Igan shartlar.

P3 Ф

•  • •
P5 P6 P7

2.2.2'rasm. Ко 'rsatfdchlarning a 'zaro bog 'liqlik graft

Ma'lumotlar yaxlitligi muammosi bar qanday vaqtda MBda
ma'Iumotiaming to'g'riligini ta'minlashdir. MaMumotlar yaxlitligi maxsus
shartlar yoki yaxlitlikni cheklash deb nomlangan bayonotlar to'plami bilan
ta rninlanadi. Yaxlitlik cheklovlari bu alohida maMumot birliklarining
^sat etilgan qiymatiari va ular o'rtasidagi munosabatlaming maqbulligi

risidagi tasdiqiashlar. Yaxlitlik cheklovlari aksariyat hollarda dastuny
^ niinotning uziga xos xususiyatlari bilan belgilanadi, ammo ular faqat
nia lumot xarakteristikalarini aks ettirishi mumkin.

Yaxlitlik cheklovlari turli xil maMumot birliklariga tegishli boMishi
mumkin: atributlarga (maydonlar), kortejlarga (satrlar, yozuvlar),
munosabatlarga Qadvallar, fayllar), munosabatlar o'rtasidagi aloqalarga va
boshqalar.

Maydonlar uchun quyidagi cheklash turlari eng ko'p ishlatiladi.
^aydonningturi (tipi) vaformatv, , " .
Qiymatlar oralig'ini (diapazonmi) belgilash. Diapazonning qiymati

■ va uning turi PSning xususiyatlariga bogMiq boMadi;
Bo'sh bo'lmagan maydonning belgisi. Bu MBda bo'sh maydon
M'ymatining mumkin -emasligini tavsiflaydi. Masalan, xodimlar
to'g'risidagi maMumotlami o'z ichiga olgan munosabatlarda
"familiya", "ism", "otasining ismi", "ish haqi" satrlari, albatta,
uiaMum ma'noga ega boMishi kerak va "ilmiy daraja" maydoni hech
qanday qiymatga ega boMmasligi mumkin;

4. Domen berish. Maydon berilgan qiymatlar to'plamidan qiymat ohslu
mumkin. Masalan, jins maydoni qiymati erkak yoki ayol boMishi
mumkin. Professor-o'qituvchilar uchun "lavozim" maydoninirig .
4*ymati quyidagi qiymatlardan biri boMishi mumkin: assistant,
"katta o'qituvchi", "dotsent", "professor". Domeh o'z qiymatlarim
ro'yxatlash orqali aniqlanishi shart emas.
Har qanday tasniflash kabi, cheklovlar turlarining yuqoridagi tasnifi

shartli hisoblanadi. Bundan tashqari, domen algoritmik tarzda aniql^ishi
"mumkin. Masalan, ko'plab MBBT-lar DATE maydon turini qoMlab-
quvvatlaydi va qiymatlami kiritishda kiritilgan sana haqiqiyligini
avtomatik tekshirishni ta'minlaydi. Shuning uchun maMi^otlar
yaxlitligini saqlash uchun MBni boshqarish imkoniyatlari haqida bilish va
maydonning to'g'ri turini tanlash muhimdir. ^ ^

Maydon qiymatining maMum bir cheklanishi uning unikalliginmg
belgisidir. Ushbu cheklash ushbu maydon qiymatining haqiqiyligmi
tokshiradi,,ammo butun jadval (fayl) skanerdan о tkaziladi.
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chamtocte" bfg4i7 Unik^ Hmumkin bo'Igan kalitidir Asar hir rTh! munosabatlaming
ulardan bin ь'нашсЫ L^iyTk " ̂
bo'shqiymatolmaslipiV^r^t- u tanlanishi kerak. Bu maydon
quvvatlamaydi va MRni t 'л tushunchani qo'llab-кТЛ tavsiflashda uni aniqiashni talab qilmaydi.
ko'rsatllganda%oVbS уа^'^Л °b'ektlar MBdahisoblanadi. Shuning uchun u"'ко' identifikatori
cheklashidebataladi. pmcha ob'ektning yaxlitligining
kiritiladimi уок^°МШ^ mavjud''b?ig^^^
qat'i nazar, maydon qiymatini ■" '°'e'"''»nganligldan
sozlashlaming to'g'riligini teksbirich ^ ^niqlaydi. Faqatgina
o'tish cheklovlari deb ataladi Мя foydalaniladigan cheklovlar ■maydoni bo'lsa, Czgartirifh pa^ll "ьк®'""
oshishi mumkin. Agar MBda ^'tL'iloa m. maydonnmg qiymati faqat
unda ushbu maydonni o'zgartirish Lf ^ saqlangan bo'lsa,Kortej biL bog'I.fyal^TiircheT:''''^^
butun satming qiymatini cheklashni v u- ' " haqida gap ketganda, bu
qiymatlarining nisbatlarini сЬек1азЬп1 maydonlar
cheklash bu jadvalning bar bir nat • • Shunday qilib, tabiiyTa'rif bo'yicha, munosabatlarda bir xil koLZto'f' hisoblanadi.
hamma relyatsion MBBT lar ham ushhn rh^M i

Butun jadvalga nisbatan
quyidagilami keltirish mumkin. Ish haqi foLi bitta h
haqi asosida shakllantiriladi va bu qiymat м ®
qilaylik. Unda jadvalning yaxlitheL
maydonining o'rtacha qiymati M dan oshmaslieinTt »
belgilash kerak. Bir xil jadvalning qatorlari oVta ^^tadigan shartni
tekshiradipan vaxlitlik rheklnvlat^ta rtasidagi munosabatlamitekshiradigan yaxIiUik cheklovl^ga quyidagilar misol bo'ladi- I) bir
odamning ota-onasi va bolasi bo'lish mumkun оч . •I'gan yilidan kam bo'lishi kerak. Yuq™g!
misollardan binnchisi, tsiklmng yo qligiga cheklovning maxsus holati

Ко'rib chiqilgan barcha cheklovlar bitta jadval ishidagi ma'lumotlar
birliklariga ta'sir qiladi. Ushbu turdagi cheklovlarga qo'shimcha ravishda
ko'pincha bir nechta bog'liq jadvallarga ta'sir qiladigan cheklovlar
qo'llaniJadi. Ushbu cheklovlaming eng keng tarqalgani aloqa yaxlitligini
cheklashdir. Bu, ob'ektlar o'rtasidagi munosabatni aks ettiradigan va

V-j'.Ob. b-A'l.UMOTl.hk F.AZASINt L.OyiRALAi^H

munosabatlaming tashqi (ikkinchi darajali) kaliti bo'Igan atributning
qiymati, albatta, mos ob'ektni tavsiflaydigan munosabatlaming birlamchi
(asosiy) kaliti bo'Igan atributning qiymatlaridan bin bilan mos kelishi
kerakligi bilan izohlanadi.

Aloqa yaxlitligini cheklashning bir turi mavjudlikning aloqasini
cheklashdir, bu ob'ektning R4 munosabatida mavjud bo'lishi uchun uchun
R2 munosabatidagi ob'ekt bilan bog'Iiq bo'lishi kerakligidan-iborat.
Masalan, ishga kirgan har bir xodim qandayda bir bo'limga biriktirilishi
kerak, va "Kadrlar" jadvalidagi "bo'lim" maydonidagi tegishli yozuv
Bo limlar" jadvalidagi tegishli maydonning qiymatlaridan biriga mos

qiymatga ega bo'lishi kerak.
Bundan tashqari, jadvallaming o'zaro bog'liqligini aks ettiruvchi

cheklovlar tegishli jadvallardagi ma'lumotlar o'rtasida ..mantiqiy
nomuvofiqliklar yo'qiigini tasdiqlaydigan shartlar bo'lishi mumkim
Masalan, agar har bir lavozim uchun ma'Ium bir "ish haqi stavaka^
o'matilgan bo'lsa, unda "Kadrlar" jadvalidagi ish haqi maydoni
lavozimlar" jadvalida qayd etilgan "stavkalar" dan oshmasligi kerak.

Yaxlitlikni cheklashning bir turi yahgilanishni taqiqlashdir. Bu
lumotni qayta ishlash texnologiyasi yoki PS xususiyatlariga bog liq

bo'lishi mumkin. Agar "Shaxs" ob'ekti tasvirlangan bo'lsa, unda tugUlgan
Sana va tug'ilgan joy kabi atributlar doimiy (statik) bo'Iib, o'zgara
olmaydi.

Yaxlitlik cheklovlariga rioya qilishni nazorat qilish darhol (bir
^aqtning o'zida) va kechiktirilgan yaxlitlik cheklovlari ajratiladi.
k^echiktirilgan yaxlitlik cheklovlari bir guruh operatsiyalami bajansh
Paytida kuzatilmasligi mumldn, ammo ular ushbu operatsiyalar guruhiri
t^igatgandan so'ng kuzatilishi kerak. Tranzaktsiya tushunchasi
kechiktirilgan yaxlitlikni cheklash tushunchasi bilan chambarchas bog liq.

Yaxlitlik cheklovlaming juda muhim turi bu fmtoional
^og'iiqliklar. Ushbu ILMda PSda mavjud bo'Igan funktsional bog liqliklar
^o'g'risidagi ma'lumotlar qayd etiladi, MBni loyihalashda va MBning
*shlashi davomida yaxlitlikni boshqarish uchun ishlatiladi. MBdagi tegishli
ntaydonlari uchun yangilashni taqiqlash maqsadga muvofiqdir.

Yangilashni taqiqlash nafaqat bitta maydonga, balki butun satrga(yozuvga) va jadvalga ham tegishli bo'lishi mumkin. ^ u-
Satmi (yozuvni) yangilashni cheklash misolini ко n с iqamiz.

'^ytaylik, mukofotlar to'g'risidagi ma'lumotlar bar bir xodim исЬш
kadrlar Nfflda saqlanadi. Ushbu ma'lumot "Rag'batlantinsh
saqlanadi, unda quyidagi atributlar (maydonlar) mavjud? xodimning tabel ,
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raqami, rag'batlantirish tun, sana. Ushbu jadvalga satrlami qo'shish
mumkin, ammo bar bir alohida yozuvni o'zgartirish mumkin emas.

Ushbu misolda, 'Rag'batlantirish" va "Xodimlar" jadvallari o'rtasida
aloq^ar cheklashi mavjud: "Rag'batlantirish" jadvalidagi tabel raqami
Xodimlar jadvalida bo'lishi kerak; «Xodimlar» jadvalidagi qandayda bir
qatomi о chirishda, «Rag batlantirish» jadvalidagi unga bog'liq barcha
satrlar o'chirilishi kerak.

,  . MBBT lar ma'lumotlami tariflashda kiritish va kaskadliо chirish uchun majburiy a'zolik deb nomlanishini belgilashga imkon
tadi. Bunday holda, korrektirovkalashda yaxlitlik tizim tomonidan

avtomatik ravishda ta'minlanadi va aloqa cheklanishining mavjudligi
kafolatlanadi.

avtomatik nazorat qilish uchun ushbu ma'lumot
ma lumotlar lug atida qayd etilishi kerak. Relyatsion algebra
operatsiyalanni bajarishda yaxlitlikni nazorat qilish uchun kamida
munosabatlarnmg kalitlan va mumkin bo'lgan kalitlari to'g'risida
ma lumot yozilishi kerak.

Y^itlik-cheklovlari aniq va yashirin bo'lishi mumkin. Yashirin
cheldovl^ ma lumotlar modelining o'ziga xos xususiyatlari bilan
aniqlanadi va avtomatik ravishda MBBT tomonidan tekshiriladi.

Yuqorida ко rib chiqilgan yaxlitlik cheklovldri misollari
foydalanuYchi ma lumotlanga tegishli. Yaxlitlik tushunchasi yordamchi
ma lumotlarga ham tegishli bo lishi mumkin. Bu birinchi navbatda
indeksli fayllar va ularning tegishli indekslangan MB fayllari o'rtasidagi
mustahkamlikni saqlash bilan bog'liq.

MB yaxlitligi tushinchasi bilan bir qatorda, ma'lumotlar bankining
axborot yaxlitligi tushunchasini ham kiritilish mumkin, bu uning barcha
axborot tarkibiy qismlari (MB fayllari, dastur fayllari, kirish/chiqish
shakllarining tavsifi, hisobotlar) to g'ri bog'lanishini ta'minlashdan iborat.
Masalan, agar MB fayli uchun u bilan bog'liq hisobot shakli mavjud
bo'lsa, unda berilgan fayldan bir maydon o'chirib tashlaganida, ushbu
hisobot formasida xatolik yuz beradL Agar maydonda saqlanadigan
ma'lumot turi o'zgarsa va boshqa ko'p'^'hollarda yaxlitlikni buzilishi yuz
berishi mumkin. i. .

Ma'lumotlar bankining yaxlitligmi cheklash MB jadvallari tuzilishini
tavsiflashda (ya'ni MB sxemasida) yoki ma'lumotlami qayta ishlash
dasturlarida berilishi mumkin. Birinchi yondashuvning afzalligi, yaxlitlig
cheklovi topshirig'ining tavsifiy (deklarativ) usuli nazorataing yuqori
darajasini berisjhi tufayli emas, balki belgilangan cheklovlar ma'lamotlar
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ustida barcha operatsiyalami bajarish davomida nazorat qilinish
mumkunligi tufayli.

Turli xil MBBTlarda ma'lumotlar yaxlitligini ta'minlash uchun tmli
xil vositalar to'plami mavjud. Shunday qilib, ba zi bir relyateion
ma'lumotlar bazalari birlamchi kalit, domen va^ tashqi it
kontseptsiyasini qo'llab-quwatlaydi. Bunday holda, yaxlitlig che p^ni
tekshirish avtomatik ravishda amalga oshiriladi. Ba zi tizimlarda may^ on
uchun MB tuzilishini tavsiflashda siz bo'sh qiymatni olish «taqiqni
belgilashingiz mumkin (NOT NULL tushunchasi), bunda siz qabu
qilinishi mumkin bo'lgan qiymatlar va boshqa' yaxlitlig с e ov
aniqlab olishingiz mumkin. , , хутпт

Ma'lumotlar bankini l(^'ihalashda foydalanilayotgan .
yaxlitlikni nazorat qilish uchun qanday imkoniyatlarga ega ® .
o'rganish kerak. Agar MBBT avtomatik ravishda kerakli
4c'llab-quvvatlamasa, uning bajarilishini
bylh'alashturuvchining zimmasiga tushadi. _ ьлсЬпя

Ma'lumotlaming yaxlitligini buzish ma'lumodar km is У . •0 zgarishlami amalga oshirisllda xatolar, shimingdek kompyuter tamidagi

mavjudligi ma'lumotlaming takrorlanishiga olib kelath va ^ 4 .yoki yashirin takiorlanish ma'lumotlar yaxlithgim ta'minlash uchun
maxsus choralami talab qiladi. r»ehirish
^  , Yaxlitlik chekloviga rioya qilish ustidan na^ratm- ^ba'zi hollarda katta kuch sarf qilishni talab qiladi. Agar u va

yaxlitlik buzilishi mumkin bo'lgan bgiadieanJ^shbu shartlarni faqatgina yaxlitlik cheklovi bua is
bolatlarda tekshirishi kerak. Masalan, ag^ ,У ^"Lrti bo'lsa, unda
bo'ysunadigan xodimning ish haqidan kam bo Imas igi g)ida
rahbaming ish haqi oshishi yaxlitlikni buzishi mumkin emas va bu
^^ni tekshirish kerak emas.

Ob'ektlarning tavsifi va ularning xususiyatlari
PSning infologik modelini analitik va gra№ usul.

•numkin. Grafik tavsiflash tushunish va tahlil qihsh uch ® ^Bundan tashqari, grafik tasvirlash МВт 'oy'h®l®shm "^^omatohM^^tizimlari tomLdiTqo'nalvquwatlanadi. Shunmg "сЬшulaming^'zaromnnosabatiariiiitavsifiash uchun obekt-xususy



т

Ha^lumotlar bazaai

foyda"lMihf beradigan grafik usulidan
PS"' o'rganish va tahlil qilishda, mijoz yoki ishlab chiquvchi ob'ektашЯгшш aniqiaydi. Ob'ektlar sinf, - bu bir xil xususiyatlarga ega boMgan

Ob ektlar to p ami. Masalan, OTM dagi qabul komissiyasining Ishinl PSsI
deb hisoblasak, unda ob'ektlammg quyidagi sinflarini ajratish mumkin:
abitunentlar, imtihon oluvchilar, auditoriyalar va boshqalar. Ob'ektlar
yuqorida sanab o'tilganidek materiallik yoki abitunentlar imtihon
topshiradigan fanlarkabi abstrakt bo'lishi mumkin.

Sinking har bir ob'ekti qiymati bo'yicha shu sinfning boshqa
obektidan farq qilishini taminlaydigan o'zining noyob (unikal)
identifikaton bilan ifodalanadi. Ob'ektlarning har bir sinfi ushbu sinf nomi
bilan ko'rsatiladi. Shunday qilib, "FAN" deb nomlangan sinf ob'ektlari
uchun har bir ob'ektning o'ziga xos identifikaton fan nomi bo'ladi
(masalan, fi zika).

Har bir ob'ekt ma'Ium xususiyatlarga ega. Xuddi shu sinf ob'ektlari
uchun ushbu xususiyatiar to'plami bir xil, ammo xususiyatlaming
qiymatlari farq qilishi mumkin. Masalan, "ABITURJENT" sinfldagi
barcha ob'ektlar "Ro'yxatdan o'tish raqami", "FISh", "Tug'ilgan yili",
"Jinsi" va boshqalar kabi xususiyatlarga ega.

PSni tavsiflashda ob'ektlarning har bir zarur sinfmi va ushbu sinf
ob'ekti uchun belgilangan xususiyatiar to'plamini tasvirlash kerak.
Sinking umumlashtirilgan vakili bo'lgan abstrakt ob'ekt sinftiing nomi
yozilgan to'rtburchaklar bilan ifodalanadi (masalan, ABITURJENT).
Ob'ektning xususiyati, xususiyat nomi yozilgan punktir (nuqtalar bilan
chizilgan) to'rtburchaklar bilan ifodalanadi (masalan, ro'yxatga olish
raqami).

ILMning har bir sinfiga o'ziga xos nom beriladi. Agar ism bir nechta
so'zlardan iborat bo'Isa, unda birinchi so'z mohiyatga ega nom bo'lishi
kerak. Masalan, xususiyatiar sinfining to'g'ri nomi "OZIQ-OVQAT
MAHSULOTI" emas, "MAHSULOT OZIQ-OVQAT" bo'lishi mumkin.

Agar an'anaviy ravishda turli xil nomlar PSlaming har qanday sinfini
yoki ob'ekt xususiyatlarining turli nomlarini belgilash uchun ishlatilsa
(ya'ni sinonim mavjud bo'Isa), ulaming barchasini ILMda lingvistik
munosabatlar shaklida o'matilishi kerak. Keyin nomlar yoki nomlardan
bin asosiy deb tanlanadi va kelajakda ILMda faqat shu narsadan
foydalanish kerak.

PSni tavsiflashda ob'ekt va uni tavsiflovchi xususiyatiar o'rtasidagi
munosabatni aks ettirish kerak. Ushbu ulanishlar ob'ektning belgilaririi va
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uning xususiyatlarini bog'laydigan chiziqlar shaklida tasvirlanadi (2.2.3-
rasm).)■

Ob'ekt va uning xususiyatlari o'rtasidagi munosabatlaming tasvirida
ttshbu xususiyatning o'ziga xos o'zgachaligi hisobga olinadi. Demak,
ob'ektnino u:_ /-livmaton РРЯ bo'lishi ham

xususiyatning о ziga xos о zgachaiigi nisooga оппаш. ^/стол,ob ektning qandayda bir xususiyati- faqat bitta qiymatga ega bo'lishi ham
mumkin. Masalan, har bir kishida faqat bitta tug'ilgan sana bor. Bunday
xususiyatiar bitta deb nomlanadi.

TALABA

к  Ruyxatgaolinganraq^j \
D  г

■  ̂FISH

•^TugMlgan yili

►jCHct tili

tManzil
SHahar

Ko'cha

Mamlakat

uy... .1
Kvartira

2.2.3'rasm. «ob'ekt —xususiyat» aloqasi

Boshqa ob'ektlar uchun bir vaqtning o'zida ob'ektning bir xususiya"Chun bir nechta qiymatlar mavjud bo'lishi mumkin. M^alan, talaba bir
"cchta chet tillami o'rganishi mumkin, shuning uchun Lhet
xususiyati ko'plik bo'ladi. ■ ^

Ob'ekt va bitta qiymatli kususiyat o'rtasidagi munosabatlar bittaliK.
bilan belgilanadi, ob'ekt va bir nechta qiymatli xususiyat о zaro

"mnosabatii№/iA:j/re/Aa bilan ko'rsatilgan.
Bundan tashqari, ba'zi xususiyatiar qiymati doimiy bo lib, ul№ng

4iymati vaqt o'tishi bilan o'zgarishi mumkin emas (masalan, mg ilganyhi). Bunday xususiyatlarga statik deyiladi. Vaqt o'tishi bilan qiymatlan
"'zgarishi mumkin bo'lgan xususiyatiar dinamik deyiladi. ^

Xususiyatning yana bir o'ziga xosligi bu xususiyatamg ushbu
sinfning barcha ob'ektlarida mavjudligi yoki ba'zi ob'elrtlaming yo q
Masalan, alohida talabalarga turli tashkilotlar tomomdan bir yoki bir
nechta grant taqdim etilishi mumkin, boshqa talabalar uchun grant
ho'Imasligi mumkin. Ushbu xususiyat shartli deb nomlanadi.
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chizia hi^n ob ekt bilan o'zaro aloqasi punktir (nuqtali)
haiflari J Г "«tida D (dinamik) va S (statik)

I xusus yatlam, ko'rsatish uchun ishlatiladi.
chizialar kvaHraThT'^ (masalan, manzil) bilan bog'laydiganiSitrxofh ' Agar ILMda nafaqat sinfning alohldafn^lr , xususiyatlami, baiki butun sinfga tegishli boMgan
belg. am. (шазаЫ, 2.2.4-rasmda ko'rsatllgan) Ishlatishingiz mumkin.

Талаба И
TALABA

■jO'rlacha yosh
►•Ruyxatga olingan;

2.2.4-rasm. Ob -ektbr sinfi va iMegral xususiyatlar tasviri

nh> V "'«^S'dagi munosabatlarni tavsiHash^ qo'shimcL mvS.da,TM tudfsTnf oStlari ovSfda ' 7"°fqayd etadi. Aloqalaming «birga- bir» (l-l) Tbirg?^S'nT T'.

^rtasidagi aloql tavsS uchtrmrnsubHk''sVfi
Mansubhk smfi b.to smf ob'ekti boshqa sinfning bar qanday ob'ekti bilanbogbq bobsh. kerak yok. kerak emasligini ko'Ltadl. Ob'ektning
mansubhk sinfi yo majbuny, yo ixtiyoriy bo'lishi kerak

Ag^ berilgan sin&ing barcha ob'ektlari o'zaro munosabatlarda
qatnashish. ker^ bo Isa, unda ushbu ob'ektlar uchun mansublik sinfi
majbuny deb bo ladi. Agani^hbu sii^ng ba'zi ob'ektlari munosabatlarda
ishtirok etmasa, unda mansubhk sinfi ixtiyoriy deb nomlanadi

ILMda ob'ektlar o'rtasidagi munosabatlar ulanish darajasi va
mansublik sinfini hisobga olgan holda 1979 yilda Chen (Chen R.R.S.)
tomonidan tavsiya etilgan, "mohiyat-aloqa" yoki "ob'ekt-aloqa" (ER-
Entity (mohiyat, ob'ekt) va Relationship (aloqa)) deb nomlangan
diagrammalar yordamida tasvirlangan.

Aytaylik, PS OTM ning kafedrasi bo'Iib, uning o'qituvchilari o'quv
dasturida mavjud bo'lgan fanlami o'qitadilar.

Ob'ektlaming ikkita asosiy sinflari yoki mohiyatlari bular
O'QiTUVChI va KURS. Ushbu ikki mohiyat O'QITADI ulanishidan
foydalangan holda bog'lanadi, bu quyidagilami aytishga imkon beradi.

-fiSlTUVChl O^QITADI KURS

Ko'rsatilgan mohiyatlar o'rtasida mavjud bo Igan О QIT^^I
3lohasini ikki shaklda ko'rsatish mumkin. 2.2.5-rasmda mohiyat ar
o'rtasida alohani ER ekzemplyarlar diagrammasidan foydalangan holda
Jaqdim etilgan. Diagrammada har bir o'qituvchi qaysi kursni о qitishi, har
Ь'г o'qituvchining identifikatsiya raqami (O'R) va har bir kursnmg raqami

bo'yicha aniqlanishi ko'rsatilgan. V.
^  Diagrammalaming ko'rsatilgan misollan ob ektl^ Уob ektlaming ulanish darajasi va tegishli sinfini e i ' .

,ob'ektlar yoki mohiyatlaming ulanish darajasi 1:1 va ikkala mohiyatnmg
o^ansublik sinflari ixtiyoriydir. u„rrha

ER-ekzemplyarlar diagrammasida (2.2.5-rasmga q
l^ohiyatlaming nomlari ushbu mohiyatlamin
JOylashtirilgan va nomlarda bosh harflar ishlatilgan, mo lya nin

qiymati bilan aniqlangan. Shunday qUib, KURS - bu mohiyat, K1
0 Oiohiyatning alohida namunasi.

O'QITUVChI O'QITADI KURS

2.2.5-rasm. ER-ekzemplyarlar diagrammasiga misol.

^  Aloqa ham nomlanadi va uning nomi harflardan t^l^iHopg^bo'lib. aloqalar namunasidan yuqorida bunda bn
'ndividual aloqaning namunasi ushbu o'zaro bog bqbk о manladigM
sub'ektlaming ikkita namunasi orasiga chiziq Ы1ш о
Kl va О'З o'rtasidagi aloqalaming namunasi, О 3 raqam Ч
'aqamli kursni o'qitadiganin anglatadi. Mohiyat "^"7™qilish uchun foydalaniladigan atribut yob ar to pto^moh^atkaliti deyiladi. Aloqalaming har bir namunasi ushbu aloqa bilan bog q
o^ohiyat kalitlari to'plamida aniq ko'rsatiladi.
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^

yoki'Cbufia? ""'t" bo'lgan atribut
Sd^ef" " г1пя1Т' ьГ berilgan. Mohiyatlaraingto'rtburchaklar bilan bo"g4aydiga^ctiz£r'"' ko'rsataJi va rombniixtiyoriy ekanligird ko'rlJi. "^'^'^'^dag, nuxtalar mansublik smfi

O'QITUVCHI P'QITADI

- - - лл...2.2.6-rasm. ER-tur diagrammasiga misol.
Mohiyatlaming aloqalari darajasini hisobga olgan holda ER-turdiagr^mada aloqalam, tasvirlashning sodda usulini tTvsWa et^m"

■STdiT аГоаТпоГ ,ГГ"' tomodLa JreTkafz";: й" r.'c issi 'Гtsitasvirlashning mumkin bo'Igan usullari ko'reatilgan. ulanishlami

2.2.7-rasm. Bog'lanish darajalariga qarab mohiyatlarningaloqalarini
tasvirlashning alternativ usullari

2.2.5 va_ 2.2.6 rasmlarda ko'rsatilgan diagrammalarda bar bir
o'qituvchi bittadan ko'p kurs o'qitmaydigan va bar bir kurs bittadan ortiq
o'qituvchi tomonidan o'qitilmaydigan holatlarga to'g'ri keladi, ya'na
umuman kurs o'qitmaydigan o'qituvchilarga va o'qitilmaydigan'kurslar
mavjudligiga ruxsat beriladi.

2.2.8-a-rasmdagi £R-tur diagrammasida bar bir o'qituvchi faqat bitta
kursni o'qitgan va bar bir kursni bittadan ko'p bo'lmagan o'qituvchi
o'qitgan holatga mos keladi. Barcha o'qituvchilar qaysidir bir kursni
o'qitishda ishtirok etishi sababli, ya'ni qaysidir bir kurs bilan bog'liq
holda, O'QITUVChI mohiyati tegishli sinf mavjudligi talab qilinadi va bu
fakt mohiyat joylashgan to'rtburchakta ulanish blokida nuqta bilan
belgilanadi.

a  O'QrrUVCHI
O'R,...

V-POh. bLb.M-HMOTlAR Pb'-'.ftl-'IHI L.oyrHP.LA.^H

0 QITADl I virocl

O'QITADI
Ь  O'QITUVCHI *

O'R,...

_  , , , O'QITADI , I ^тшс1
®  O'QrrUVCHI • Г Ч * I

2.2.8'газт. 1:1 aloqa darajasi va turli mansuvlik sinflari uchun
diagrammalar

2.2.8-b-rasmdagi ER-tur diagrammasida bar bir o'qituvcbi bittadm
ko'p bo'lmagan kursni (ya'ni 1 yoki 0 kurslami) o'qingan hol^atga to g n
keladi va bar bir kurs faqat bitta o'qituvchi tomonidan o'qmbladi.

2.2.8-c-rasmdagi ER-tur diagrammasida bar bir o'qituvchi bittakursni o'qitgan va bar bir kurs faqat bitta o'qituvcbi tomonidan о qitilgan
holstga mos keladi

Ucb bolatda bam aloqa darajasi^ 1;1 ni tasbkil qiladi va mobiyatnmg
^hansuvlik sinflarining kombinatsiyasi boshqacha. u u i tUrJrta

O'qituvchilar tomonidan kurslami o'qitishm tphkil qilish holatlanga
4o'shimcha ravishda, masalan kuyidagilar ham bo'lishi mumkm: ^

1- bar bir o'qituvcbi bir vaqtning o'zida bir nechta kurslami о q.t.sh
mumkin, ammo bar bir kursga bittadan ko'p bo Imagan о qituvchi

2. to Ыг o'qituvcbi bittadan ko'p bo'lmagan kursiii o'^^dUekin bar
bir kurs birdan bir necbta o'qituvcbi tomonidan о qitilishi mumhm

3. bar bir o'qituvcbi bir necbta kurslami (xususan, xe b b r kursm
O'qitmasligi) o'qitisbi mumkin va har Ь'Г ku^i
o'qituvchilar (xesb bir o'qituvcbi о о Ч sinflarining
Ulanish darajasi 1:M,-M:1,N:M va mohiya ga ^ ^ j.25a,iardaxil birikmala^ri usbbu holatlarga mos keladi- 2.2.9-2.2Л

° qituvchilarning darslar o'qitishim tashkilBo'Igan holatlarini aks ettirgan ER-tur diagrammalan ко rsatilgan.
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a  lO'OITlJVrHl
O'R

h  Ь'ОГГиУГнГ
O'R

с  lo'orruvri^
O'R

Ь'огшуснТ
O'R .

O'CITAOt

P'OITAOl

O'OITADl

O'OlTAOl

2.2.9-rasm. Aloga darajasi l.Mbo 'Igan holaUarga ER-t^diagrammalar

a  . [O^QlTUyCHI
O'R,...

b  lo'QlTUyCHI

с  lo'QITUyCHI
O'R,...

d  lO'QrruyCHI
O'R,...

O'QITADI

O'QITADI

O'QITADI

O'QITADI

\  KURSi
KR,...

KURS

KR,...

• I KURS
KR,...

' • I KURS
KR,...2.2.10-rasm. Aloqa darajasi N:1 bo 'Igan holatlarga ER-'tur diagrammalar

a  lO'QITUyCHI
O'R,...

b  lO'QITUVCHI
O'R,...

f ; »

с  lO'QITUVCHI
O'R,...

d  lO'QITUVCHI
O'R,...

O'QriADI

O'QITADI

O'QITADI

O'QITADI

2.2ЛI'VCiSTTi. А1(ЩС1 darajasi N:Mbo 'Igan holatlarga ER~tur
diagrammalar

Murakkab ob'ektlarning tavsifi
Ilgari ob'ektlar ulaming murakkabligini hisobga olmasdan ko'rib

chiqildi. Murakkablik darajasiga ko'ra ob'ektlar oddiy va murakkab
bo'Iishi mumkin. Ob'ekt oddiy bo'ladi, agar u ajralmas deb hisoblanadi.

V-POb. MC'MMOTlJiR PAZASINI LOl'IHALASH

Murakkab ob'ekt - bu predmet sohajarga ajraladigan boshqa,ob'ektlarni
kombinatsiyasi.
Murakkab ob'ektlarning bir nechta turlari mavjud: tarkibli (sostavnoy),
umumlashtirilgan (obobshenniy) va jamlangan (agregirovanmy).

Tarkibli ob'ekt "butun-qism" munosabatlarining tassavuriga mos
keladi, masalan: Tugunlar-Detallar, Sinf-O'quvchilar va boshqalar.

ILMda tarkibli ob'ektlami namoyish qilish uchun ER-tipIi
diagrammalar qo'llaniiadi:

TUGUN
"TARKIBIGA

TUZILADI

2.2.12

DETAL

lo'OlJyCHI

Umumlashtirilgan ob'ekt PS ob'ektlari ® ^
^loqalarining mavjudligini aks ettiradi. Masalan, BAKALAVK,
MAgistr, DOKTARANT ob'ektlari, umumlashtirilgan talaba ob ektMi
^^hkil qiladi.

"Tarkibiy" ob'ekt ham, "tur" ob'ektlari kabi ma'lum xususiyatlarga
bo'Iishi mumkin. Bundan tashqari, mulkka meros qolgan, ya'ni "Tur

°u'ekti "tarkibiy" ob'ekt ega bo'lgan barcha xususiyatlarga va qo shimcha
Xususiyatlarga ega bo'ladi. , . . .

Tarkibiy turdagi aloqalaraing ta'rifi PS ob'ekUaming u yoki bu
Xususiyatlarga ko'ra tasniflanishini anglatadi. ^ .

Ichki sinflar ILMda aniq turda ajratilishi mumkin, bumng uc
belgilash pastki sinfhing maxsus belgil^hin^, '

"chburchakdan foydalaniladi. 2.2.13-rasmda O™,
^umlashtirilgan ob'ektini aks ettimvchi ILM bo'lag. ко rsati^an.>ing uchun bir nechta toifalar ajratilgan: Xodim. Bakalavr, Magistr.
Uola,Grant.
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SHAXS

"^T^I ragami

■♦iJinsi

^Kategoriya
ХОПГМ ^^ UlQlYitsrajosi

^Лф.'У.упурп! daraiasi'
TALABA

П ̂jrincan.YiJi _ •
. -Q'pjsh bosgishi. _ _ ]

BAKALAVRMAGlSTiy^TOKTORAN^
2.2.13-rasm. Umumlashtirilgan ob 'ektriing tasviri

belgilari bilan chiziqiar b1^ °b4ktlaming xususiyatlari punktir chiziqli to'rtburchaklar hil ^ ektnmg
Ye-nCAZffi BERISh ning jamlangan ob'ekti
ISTE'MOLChI va YetKAZIB BERUVChI ob'ektlariSl^

ETKAZIB

berish hajmi |

"jElkazib berish sanasi |

berish hajmi |

^ Etka^ berish sanasi |

.ETKAZIB

MAHSULOT

2.2J4-rasm. Jamlangan ob 'ekt tasviri

<

Datalogik loyihalash
'Umumiyma'lumot . ,i

Datalogik dizaynning maqsadi ma lumotiar elementlarining semantik
tarkibi va saqlash muhitidan qat'i nazar, mantiqiy aloqalaml aks

I
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ettiradigan datalogik model (DLM)ni yaratishdir. Ushbii model ma'Ium bir
MBBTda taqdim etilgan axborot birliklari nuqtai nazandan tuzilgan. 5.14-
*^nida DLMning rivojlanish ketma-l^tligi ko'rsatilgan.

&
Щ Tanlangan MEET
* tamonidan qoUIab
quwatlanadigan DLM

ning xusnsiyatlarin
o'rganish

D,

&
Loyihalash
vositalarini
o'reanish

DLM ni tuzish

Natija
maqbulmi?

Щ Loyihalash
vositalarini

(usuUarini) tanlash

Fizik loyihalash

2.2..15-rasm. DLMishldb chiqish ketma-ketligi
(Di r^MBBTbnyicha hujjatlar; Вг,.... A - loyiha vositalari bo yicha

4jatlar; P - saqlanadigan ко 'rsatHchlar (atributlar) ro 'yxati; DLM-
^Qtalogik model; ILM- infologik model; Si - loyihalash vositasi; DLMga

loyihalash vositalarini tanlashda ta 'sir etuvchi omillar:
datalogik tuzilmalar to 'plami; F2 -ma 'lumotlarm tariflash tili 0^

^P^fatorlari; F3 - MBBT tomonidan DLMga qo 'yiladigan cheklovlar, 4 -
' ma 'lumotlarnifizik tashkil qilish imkoniyatlari)

Har qanly MBBT o'zi uchun maqbul bo'lgan •nantiqiy birliklari bilan ishlaydi, shunmgdek yuqon n^ndliri
«^Imalar va quyi darajadagi «arkibiy qjsmi™ ma toot biri^^ "Chun qoidalardan foydalanishga imkon berad. Bimdan «^hq^'
•^BTlari MB tarkibiga miqdoriy va boshqa Я» yadb "Chun. ClM qilrishdan oldin.^BT xususiyatlmni batoil
cyihalash yechimini tanlashga ta'sir qiluvchi onnUarn. 3u
•cyihalash usullari bilan tanfshish va q4ish va ulardan foydalanishffing maqsadga muvofiqligmi baholash kerak.
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lovihal^tirca Joyihalash MBning mantiqiy tuzilishini
T uu- '^. tomonidan idim etilgan"Ли. Hi'lunotUrSg itaoiSy'L'hwl'"'!??

to'ldirish shuningdek, MB ni maMumotlar bilan

sahoningo'zipxosxususiyatlarigabog'liq "
ningm2S5turinSftevStoMBd towlash tilida N©
tuzilishida barcha axborot birliklari Ca " '"^'halashtinlgan mantiqiy
birliklarining nomlari, ulaming turiTa тТн"® ° axborot
maydon uzunligi) aniqlanishi kerak. xususiyatlari (masalan,

MRn,- ' Datelogik loyihalashga yondashuvMBni yaratish jarayoni PS ob'ektiari«; u- j ..r, , "*
ob'ektlar va iilar o'rtasidagi o'zaro alonJi • tasniflashni'
taqdimetishnita'minlaydi oqalami ilmda tizimli ravishda

bosqichlarida MBning tarkibi

tomoiS'ЗочТаНи^а^^ад T''™ ^ir NffiBToling^^ttiming oling^ DL^ng muvofiqligi teLSI ""
ko'plab vSL bo'lishi mfc^LoySrh '^оГ*^""^"'"!
loyiha уесЫшш! tanlashni ta'minlashi kerak.

Barcha ШВТ maMumotl^ing minimal mantiqiy birligi semantik
jihatdM bir xil va ob eta identifikatonga yoki ob'ekt yoki jarayonning
xususiyatlariga mos keladi.

ILMda aks ettirilgan PS ob'ektlari o'rtasidagi aloqalar DLMda-
tegishli axborot elementlarini birga J^da l^sh orqali yoki uiar orasidagi
ulanlshni e'lon qilish orqali ko'reatilisM mumkin. PSdagi barcha
mimosabatlar to'g'ridan-to'g'ri ma lum bir DLMda namoyish etilishi
mumkin emas. Ko'pgina MBBT ob ektlar orasidagi N:M aloqasini
bevosita qo'llab-quyvatlaml^ycii. Bunday holda, DLMga ushbu aloqani
namoyish etadigan qo'shimcha^prdamchi element kifitiladi.

Shuni yodda tutish kerakki, PSda mavjud va ILMda aks ettirilgan
ulanishlar nafaqat MB tuzilishi orqali, balki dastur turida ham amalag
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oshirilishi mumkin. Masalan, umumlashtirilgan ob ektlami n^oyish
4i^8anda, MBning mantiqiy tuzilishi darajasida kichik sinflami tanlay
olmaysiz, lekin saqlanadigan ma'lumotlami qayta ishlashda dastuny a
Pastki sinflami tanlashni ta'minlaysi2j:

Qabul qilingan loyihalash qarori nafaqat aks ettirilgan ^
xususiyatlariga, balki MBda saqlanadigan ma'lumotni qayte i^l^n
xususiyatiga ham bog'liq. Masalan, ko'pincha birgalikda ishlov
beriladigan ma'lumotlami birgalikda saqlash va aksincha, bir vaqming
^ zida ishlatilmaydigan ma'lunjotni turli xil fayllarda
®tiladi. Tez-tez ishlatiladigan ma'lumotlar va ko'p ishlatilmay g

lumotlar turli xil fayllarda saqlanishi kerak.
MBning tarkibinianiqlash "

ILMdan DLMga o'tishda ILM MBni loyihalash i.t,
y® etarli bo'lgan barcha ma'lmnotlami o'z ichiga olg® gt-Ammo bu ILMda qayd etilgan barcha xususiyatl^ МВНа
ettirilgan bo'lishi kerak degani emas. ^LMni tuashdM old ,
qanday ma'lumot saqlanishini hal qilish kerak. . „i„b shart
ko'rsatkichlar bor bo'lishi mimikin, ammo ulami MBda saqlash shart
emas.

MBda saqlanadigan ko'tsatJdchlar tarkibini ynjql^h^
yondoshuvlardan bin sintez printsipiga asoslanadi: Nffida•^o'rsatkichlar saqlanishi kerak. barcha qayta ishlanadigan ко rsatkichl
So rov vaqtida hisoblanishi kerak.

ma'lumotlamingariiqtakrorlanishiningyo q igh hkoblansan
•3.MBda saqlanlafflanti emas, balki har qanday hisoblanganko'rsat0bhniolishimkoniyati. Wsoblangan

^ Ushbu afzalliklarga qaramay, bar fovdalanish
•'e'tsatkichlarni MBda saqlashning \^i,Hmni hisobga
chastotasi va ushbu ko'rsatochlami hisoblashnmg murakkabhgmi hisobga
e'gan holda baholash kerak. ., ,i«irafnri atribut bo'Iadi,

.  Oh^kt [^da_tasvirlana.ida, ob'eta
®'^ariyat hollarda ob'ektni identifikatsiyal^h У,. j. n,umkm. Bu^'Wiy identifikatorlami yoki' kodlami kiritish kerak bo hshi mumKm
fluyidagi holatlarda zarur: , - (5?
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ob'ektning tabiiy
va/yoki familiyadoshlari h^M- orasida ismdoshaniq identifikatsiyalash uchun kodT"^ f ob'ektlarrii

2- agar ob'ekt ko'plab Ьо.Ъы.Ыя
uzun tabiiy identifikatoriPfl n 'shtirok etsa, unda ob'ektning
ob'ektningqisqakodini 1чЫ uianishni aniqiash uchun
unda kod yo'qligida bu za , " ° ^^anshi mumkin boMsa,
muammoiargaoIibkeHshimum'kln"'^''"'"^^'^' topishda ko'plab

MBni loyihalash usulini ko'rib chi ™^ga о tish asosida relyatsion
II,M ляп rfily/'JtcJrtM ГМ Xjr. . . . t'CldUl.ILM dan relyatsion DLMgl^^isr^.X
bunda ob'ektlaming identifikatorlari 1оГ"тп9^го1' qo'IIaniladi,
ob'ektlamingboshqaxususiyatlariCl ro 7' , belgilanadi va1. Har bir oddiy ob'ekt va uning indJvid,!!^''^'^ belgilanadi.
bir individual xususiyatga mos keladiean .^"^"^'yat'ari uchun, harrekviziti atributlarbuladiganmunosabatliyaratiid >dentifikatori va

«^(JQLC1.C2,C3)<=DLM

Z Agar ob'ekt bir nechta xususiyatlarpa л , .
bar biriga alohida munosabatlar tayinlanadi Rn mbir nechta xususiyatlarni aks ettir^igr „los obVW
rekviziti bo'ladi: ® 'dentifikaton va

2-Б0В. M«k'LUHOTLAR BAZASINI LOYIHALASH

ггп
!

Ri( I01.C1.C2)
R2 (lOl. £3)
R3(JQ2^.QA)

сзП

Oi_J
/ . Agar ob'ekt va uning xususiyatlari o'rtasida shartii bog'Iiqlik

f^'i xususiyat) mavjud bo'Isa, u holda DLMda tasvirlashda quyidagi
^"antlar bo'lishi mumkin:

^  a) Agar ob'ektlaming ko'pshiligi shartii xususiyatlarga ega bo Isa,
^ uni Mb da oddiy xususiyat turida saqlashga bo'ladi.

UnH ob'ektlaming ozgina qismi shartii xususiyatga ega bo'Isa,^ munosabfltni nh'p»w iHrantiflirntnrin? vfl shaitH xususiyatga mos
.. . ' — Wiviiailllllg LjlOlIll очслаш ^vw....v.w.^ о

к I ^. '^'^'^osabatni ob'ekt identifikatorini va shartii xususiyatga mos^ ̂ digan atributni o'z ichiga oladigan turda ajratishimiz mumkin. Ushbu
unosabat ob'ekt qancha shartii xususiyatga ega bo'Isa, shuncha satrlarai
2 ichiga oladi.

Ri(\01,ClC2)

C1 I

4" C2
I  _ _

R1 (\01,cu
RHJQl. C2)

Agar ob'ekt kompozit xususiyatga ega bo'Isa, u kompozit^susiyat elementlariga mos keladigan atributlar to'plam turidagi
"^^inosabatda ifodalanadi:

Ri ( \01.C1.C2, C3)

i  ' _ - ?

j.- Agar ob'ektlar o'rtasida 1:1 aloqa darajasi mavjud bo'Isa, u holda
ob'ektlaming tegishli " sinfiga qarab aniqlanadi. Agar ikkala

"bektning mansublik sinfi majburiy bo'Isa. unda DLM atobutlar
ektlaming identifikatorlari va ikkala ob'ektning xususiyatlan bo Igan

munosabat bilan belgilanadi:
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ГсП
RU\01.C.\ 102. C2. ...)

•L^lJ

soVovlarda ^ k™pfncha^"^ob^elal ■ma'lumotlami talab qilsa, unda пГа'м'"® ^ar alohida-alohida
har bir ob'elctni alohidfl mi '"motni qidirishni tezlashtirish uchun
va DLMda taqdim etish tavsiya e.iladi
identifikatorini boshqa ob^ektaaTn. "b'ektningsifatida ko'rsatib berish tavsiya ftila^ L ^ munosabatda atribut
R1( 101 ■ Cl, 102 ) ^ '' "^^salan;
R1( I02 .c.7\

DLM^kW ши^о^аМа^^^^ХаШ
bo'Igan ob'ektnine identifikatnr: va mansublik sinfi ixtiyonY
keladigani^abatlarga atribut

«/UOLC, ...)^TcT] pif-^ «2(Jai,C2 101)

namoyish qilish uchun bitta) munosabatlar bilan aniqlanad^^^ munosaba
I  lOl U i-TTro I . ..J  R1

-Tci" I
(\01.CA, )J— Л2(_1Ш_,С2....)

1 C2 /y(J01.JQ2.)

d. Agar ob'ektlar o;rt^ida aloqa darajasi 1 :M bo'lsa va ko'p ulangan
ob'ektning mansublik sinfi majburiy bo'lsa, oddiy ulangan ob'ektning
mansublik sinfidan qat'i nazar, DLM ikkita munosabat bilan aniqlanadi.
Ko'p ulangan ob'ektga mc^ keladigan aloqa oddiygina ulangan ob'ektning
identifikatori (kaliti) bo'Igan atribut bilan to'ldirilishi-kerak:

/gyfiOl.Cl)
A2(J02.C2. 101)

ko'p aloqali ob'ektning mansulik sinfi ixtiyoriy bo'lsa, u Holda DLM
ta munosabatlar bilan belgilanadi:

/?f(iOLCl)
R2(\02. C2)

p.. Agar PS ob'ektlari o'rtasifla M: M aloqa darajasi bo Isa, u holdaM ob'ektlar sinfidan qat'i nazar, uchta munosabatlar bilan belgilanadi.
Г  101 I • L« ►J • I 102 I 51?/27(J01.C1)

R2 f 102 ■ C2)
R?(J0J-.JO2-)

R- DLM-dagi PSda mavjud bo'Igan har bir jaml^g^
v^gregatlangan) ob'ekt alohida munosabat tug'ri keladi. Ush u
J^/jnosabatlaming atributlari yig'ilgan ob'ektga kiritdgan barcha

^cktlaming identifikatorlari, shuningdek ushbu ob ektning xususiyati
OQ ladi;

Л/(_Ю1._102,ЛШ.С1.С2)

^  ̂ я Umumlashtirilgan ob'ektlami namoyish 4"ishda toli xil
y^chtmlar bo'lishi mumkin. Birinchidan, umumlashtmlgan ob ekt bitta
"[luiosabat bilan bog'liq bo'lishi mumkin. Ikkinchidan, quyi darajadag
n. .®'^'aming bar bir toifasi alohida munosabatga tug ti ke is m®«nchi holda, munosabatlaming atributi°^,ektlarga xos bo'Igan barcha individual xususiyatlar, shuningdek
° ektning identifikatori bo'ladi. . .ichhnfkkinchi holda, har bir munosabat ob'ektning I ' ipraraivarfa
oifadagi ob'ektlarga xos bo'Igan xususiyatlami, s '. , jj-^iga^^l^dan yuqori bo'Igan umumiy ob'ektlaming xususiyatlanni о z ichiga

•oladi.
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UQl. CI, C2. C3, C4. C5, C6, C?)

Ushbu oxirgM

еки

_ R1 (JOL Cl. C2. СЛ, Co)
^5 J R2 (_1Щ^ CI. C2. C6. C7)

-ГсТ]
kombinatsiyalanraii^varianSmi qo'shimcha ravishda,tanlash ko'pgina omillarga, shu inmi a Muayyan yechimnj
rna'Iumotlarining tez-tez birsai'^^a''''^" toifalaH
xususiyatlanda qanchalik katta fara bnrli,,- ishlanishiga, "turlik"

10. "Butun-qism" munosabM^an®lanadigan jamlangan (котро^ГоыёкГ^п.ТЛ^"'''''®''
ko'rsatihshi mumkin. Masalan TUGIIM , Уо'"»!' bilanM:N aloqasi mavjud, chunki bir xil qism turi, ° ob'ektlari o'rtasida
va aksincha, turii qismlar bita tueunda bo4!<,h- bo'lishi mumkin,
odatda murakkabdir va uni MB strukturasida a 7""gnnning tarkibl.
va ba'zan imkonsizdir. Bundan tashqari ko'n^'V '"У'*''''
hil ob'ektlar to'plamida amalga oshiribH: d '^')'4''ayotgan alohalar bir
aloqalarini ko'rsatish uchun ikkita munosahatl" a "butun-qisffl"
Ulardan birinchisida ob'ektlarninc ' ■ foydalanish mumkin-
ikkinchisida esa ular o'rtasidagi munosah ti maMumotlar,
ushbu aloqani tavsiflovchi qo'shimcha ^ ^ ^^^'S'nsidagi maMumotlar,
Tugunning'tarkibi uchun bu "Nima kir mavjud boMadi-
atributlari boMlshi mumkin. ^ ^ ' "Qaerga kiradi", "Miqdori"

"Butun-qism" aloqasi, masalan bimn ц- .
ettirishi mumkin. Bunday holda, aloqa dam^i S Mni
qurish uchun 6-qordanmg tavsiyalan ishlatilishi mumkin '11. Ba'zi hollarda, PSm ^monlama modellashtirish uchun aniq
ob'ektlar (mohiyatlar) va типоааЬаЙаг etarli bo'Imasligi mumkin. Ushbu
holatlardan tashkilotda turli xil
rollami bajarishi kerak bo Igan holatlarda yuz beradiMisol tariqa^ida, OTM kafedrasi uchun ilmiy kadrlar tayyorlash
Jarayoni to'g'nsida ma lumot to plash kerak deylik. Ushbu jarayonda
ob'ektiarning ikki toifasi mavjud: o'qituvchilar va doktqrantlar. Ulaming
ikkalasi ham ilmiy kadrlardir, ammo ilmiy kadrlar tayyorlash jarayonida

2-POb. LUMOT LAB PAZAillNI L'^YIHALA^B

'ar turli xil rol o'ynaydi: o'qituvchilar o'z bilimlarini beradilar va
^Marbilimgaega boMadilar.
boMad diagrammasi rollami hisobga olgan holda quyidagi shakida

ILMIY XODIM

XR,...

[3^1TUVCH1 h RAQBARLIKQILADI

Be '1 ishlab chiqishda siz ushbu qoidaga ama! qilishingiz kerak.Jilgan mohiyat bir munosabat bilan ifodalanadi, bunda mohiyat kaliti
jrlamchi kalit boMib xi23nat qiladi. Rol ob'ektlari va ulami bogMaydigan
^nishlar DLMda ilgari tavsiflangan qoidalar bilan belgilanadigan

•^Unosabatlar bilan ifodalanadi va bar bir rol oddly mohiyat sifatida
qaraladi.

Ushbu qoidaga ko'ra, bizning misolimiz uchun, DLM uchta
^unosabatlar bilan ko'rsatiladi:

R1( XR ■ ...)

R2fO'R....)

R3( PR ■ .... O'R) •

Ushbu munosabatlarda O'R va DR atribut qiymatlari to'plamlari
•^psishmaydi va XR atribut qiymatlari to'plami O'R va DR atribut .
^iymatlaridan iborat.

R1 munosabatida XR atributiga o'qituvchilar va ^pirantlar uchun
^umiy bo'lgan atributiar kiradi, R2 va R3 munosabatlarida, o'qituvchilar
^^aspirantlargaxos O'R vaDR atributlari kiradi.

Rl-ga old so'rovlami amalga osbirisbda kirish tezligini oslunsh
'^chun ob'ektning rolini . ko'rsatadigan qo'shimcha atribut benlis i
Mumkin Ushbu atribut R2 va R3 mimosabatlaridan ob'ektning faoliyat
^4rini aniqiasb uchun zarur bo'lgan qidiruvni osbirmaslikga ii"konberadi

Sbu tarzda olingan DLM 9-qoidani umumlashtinlgan ob ёк1 исЬш
qo'llash natijasiga o'xshaydi. Bir xil PS turli xtl ILMto mos keladi
4shbu turli xil ILMlami DLMda namoyish etish о xshash natijalarga olib

'"'уГkfozkgacba ILMda ob'ektiarning faq^ binar ko'rsa^^em. ya'ni bir juft ob'ekt o'rtasidagi aloqa. Garcbi PSda ко P hoj
'kkilik ulanisblar yordamida tasvirlanisbi mumkm bo Isa-da, oh ektlar

DR,...

DOKTORANT

V'
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О rtasida yuqori darajadagi ulanishlar mavjud bo'Igan vaziyatlar muqarrar <
ravishda yuzaga keladi.

Masalan, ER-ekzemplyarlar va ER-tur diagrammalari tasvirida
pamhlardan o'qituvchilar tomonidan imtihonlaming qabul qilinishini
ko'nb chiqamiz.

IMTIHON

0 и (Ma'lumotlar bazasi)
Я 12 (Kriptografiya usullari)

y// //* (Algoritmlashgakirish)
O'QITUVCHI

GURUH

'KI-30I-17

'AX-201-16

O'QiTuvcm

O'R,...

I IMTIHON
п....

-""qabul"
.* jGURUH
GSH....

(O 'R-o 'qituvchining raqami; Il-imtihon identifikatori; GSh - guruh shifri)
ILMda uch tomonlama aloqalarda, datalogik model to'rtta

munosabatlardan iborat bo'ladi: bar bir mohiyat uchun bittadan, bar bir
mobiyatning kaliti mos keladigan munosabatlar ucbun asosiy kalit bo'lib
xizmat qiladi^ va ulanish mohiyatlar uchun yana bitta munosabat bo'ladi-
Aloqalar natijasida bosil bo Igan niunosabatga uning xususiyatlari orasida
bar bir mohiyatning kalitlari kiradi.

Ushbu misol uchun, DLM quyidagi munosabatlardan iboi-at:

R2{JLi> ■)
R?(GSti...)

Лаяг n-darajali aloqalar mavjud bo'lsa, unda (n + 1) munosabatlartalab q№adi- n munosabatlar mohiyatlar ucbun va aloqa uchun bitta
munosabat olinean DlU, 8-qoidani jamlangan ob'ekt uchun

^hunday q . o'xshash aloqa munosabatini o'z icbiga oladi-
qo'llanihshimng " J , ^ nechta ob'ektlar ishtirok etadigan bitta
Bu- tasodif emas, chunki ILM шг ^

"^5 У-БОЬ. MA'LUM0T1.AR BAZRSIN.I LOyiHALA.SH ^

jarayonni namoyisb etadi, ya'ni PS IMTtXON QABULI deb nomlangan
^gtegatlangan ob'ekt sifatida talqin qilininadi.

ILM asosida relyatsion MBni loyihalashga misol .
Misol uchun Nukus sbahrining aholisini PS sifatida olinib, soliq

"dorasiga kerakli ma'lumotlar saqlanadigan eng oddiy relyatsion MB.-ni
byibalasbtirisb talab etilsin. ^ ^ . л хж •

Loyihalash quyidagi kompanentalami o'z icbiga oladigan ILMni
ishlab cbiqisb bilan boshlanadi:

i- PS ob'ektlari va ular o'rtasidagi aloqalaming tavsifi,
2. lingvistik aloqalar;
3. ko'rsatkichlarning algoritmik aloqalari; . . .
4. foydalanuvcbilaming axborotga bo'Igan ehtiyojlari tavsi i,

yaxlitlikning cbeklovlari.

Ob'ektlar va ular o'rtasidagi aloqalar д
Kerakli ob'ektlar: ISTIQOMAT QILUVChI, KVARTIRA,

DAROMAD. Biz ulaming har birini ta'riflaymiz:
p!§IlQOMAT QILUVCHI KVARTIRA

Nom ' i istiqomat qiluvchi- ManzU j Manzil. ning tartib raqami '

FISH -! RvartinЛ-ti " Skv j Kvartira
— « — » — -

T§3a_a__ J Tavallud sanasi

Jinsi i Jins: E-ericak
A-ayol

j Umumiy daromadi

TJI^ON

 maydoni

_S_^I""]komS j Komnatalar soni

_D*'""KKat i Kvartira kategoriyasi
' pp-privatizatsiyalangan

NP-privatizatsiya qilmmagan

Г DAROMAD

_Ntel I Telefon raqami
1 Daromad

Id ! identifikatori
! Daromad м;"
manbasi nomi

н''ЦопсУ_3 Daromadhajmi»— ^1 . DJ A//^nf>v • L/aiouio^i""J'"-Telefon kategonyasi ^ I—Li+{___Money._..
О-oddiy
и - uyali J

,, Ob'ektlar o'rtasidagi munosabatlar kuyidagi ER-tur dag.
^^grammada aks etadi:
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ISTIQOMATQJLUVCHI
Nom,...

I DAROMAD

Id,...

YASHAVDI TELEFONGA EGA

■i •! KVARTtRA
Manzil,...

• I TELEFON
NlcL...

daromadga_eg
A

.  LingvistikaloqalarL.ngv,st,k munosabatlarida ILMda ishlatiladigan atamalar va
tushunchalami izohlash kcrak, masalan:

raq^i- Nukus shahrinjng turg'unining unikal (noyob)
. Manzil - mrg^unning manzili; ko'chani. uyni (bino) va xonadon

raqamlanm ko'rsatish orqali beriladi;
• Source - daromad manbaini belgilash:

о Pensiyal - keksa yoshdagi nafaqa;
о nafaqal - bolalar uchun nafaqa;
о stipendiyal - oshirilgan stipendiya;
о IshI - ishlash; va hokazo.;

• Money - so'mdagi daromad miqdori.
Ko'rsatkicfalarning algoritmlik aloqalari

ILMda aks ettirilgan barcha ko'rsatkichlardan faqat umumiy
daromad (SumD) algoritmik aloqaga ega. Uni hisoblash ko'rsatkichlaming
o'zaro bog'Iiqligining quyidagi grafi bilan tavsiflanadi;

DAROMAD

Money Money Money

dSTIQOMAT QILUVCHI

SumD

Foydaianuvchilarning ar.borotga boMgan ehtiyojlari tavsifi
Bu yerda MB foydalanuvchilaridan keladigan barcha "so'rovlaraniqlanishi kerak, masalan:

I  barcha umumiy daromad ко rsatadigan ro yxatni olish;

2-DOb. MA'1,UH0TLAR BAZAc-INI LOVnHALASH

2. umumiy daromadi soliq solinadigan eng kam miqdordan каш
boMmagan turg'unlar ro'yxatini ko'rsatish;

3. yakka tartibdagi turg'unlaming soHqlarini va soliqiaming umumiy
miqdorini hisoblash.
Axborot ehtiyojlarini tavsiflash axborot tizimini ishlab chiqish uchun

^os bo'lib xizmat qiladi, bunda foydalanuvchi o'zlarining so rovlariga
javob oladi. "

Yaxlitlik cheklovlari
Bu yerda MBda saqlanadigan ma'lumot manoga ega bo'lishi uchun

s'ohida ko'rsatkichlar va ko'rsatkichlar guruhlari tomonidan bajaniishi
^erak bo'Igan shartlar shakllantiriladi. Masalan, dai-omad miqdon salbiy
bo'lmasligi kerak, daromad manbai ma'lum ro'yxatidan tanlamshi kerak
^3 hokazo.
, . Yaxlitlik cheklovlar MBga kiritilgan ma'lumotlamingto'g'nli^m va
hi^sob-kitoblaming korrektligini nazorat qilish uchun amaliy tizimm ishlab
^4ishdaqoMlaniladi. . . . ^ .

iLMni yaratgandan so'ng, DLMni yaratishga о tiladi, bun a^f^kibini aniqlanadi va ILM xususiyatlarini hisobga oladigan ilgan
^ ^llangan qoidalardan foydalaniladi.

MBning tarkibini aniqlash
.  Biz barcha ko'rsatkichlami, shu jumladan hisoblang^ SumD
^o'rsatkichini ham MBda saqlanadi, chunki ko'p so'rovlanu bajanshda

qiymati talab qilinadi.

MBga kiritiladigan munosabatlarni fnjqlash
MBga kiritiladigan munosabatlarni ^'Я ^ "tbrVa teeishli^'agrammada ko'rsatilgan har bir tegishli ob'ektlai<mobyato)ga tegisM^4;»dalami qo'll^ib, keyin ulaming umumiy somm kamaytmsh uchun

° ^^gan munosabatlarni t^lil qilinadi. тгггАотшл nlnnadaei
,  6-qoidaga binoan, ISTIQOMAT .QILUVChl-KVARTIRA aloqadag.
®ktlari ikkita munosabat bllan ifodalanadi.
BERsoN (Nom. ..., Manzil)

,SIIQOMAT_Q.LUVC««OMAD bof.i.
^ktlari uchta munosabat bilan ifodalanadi.
BERson (Nom. ...)
BROFlTOd,...)



Ma'Imnotlar bazasi

HAVE_D (Nom. Id)
5-qoidaga binoan. ICVARTIRA-TELEFON bog'liqli ob'ektlari ikkita

munosabat bilan ifodalanadi:
FLAT(Manzil. ...)
TPHONE (Ntel. Manzil)

namn^4h''n-|^b"^ munosabatlaming tahlili DLMda PSning ILM ni
imkonberadi munosabat etarii ekanligini aniqlashga

flat (ManziL Skv, KomS, KKat)
HAVE_D fNom. Id)
TPHONE (Ntd, Tkat, Manzil)
PROFIT 04 Source, Money)

Datal^f tavsiRash
tavsiflash bifan vak^mb a- ̂ "'"8 mantiqiy tuzilishini MBBT tilida
boshqa narsalar qatoriTa,\tributn-''''^'f
munosabatlar atributlarinbs xn.f
MBBT uchun sxema 5T-jadvaldSr Г"'

Jadval Atribut

PERSON

TPHO>JE

PROFIT

Nom
FISH
Jsana
Jinsi
SumD

_ МЯП71|
Manzil
Skv
KomS
KKat
Ntel
Tkat
Manzil
Id
Source
Money

Nom
Id

INT (autoJncreraent')
VARCHAR ^
DATE
VARCHAR
DOUBLE
VARCHAR

" VARCHAR
DOUBLE
INT
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
INT (auto_increment)
VARCHAR
DOUBLE
INT

INT

О 'Icham

6-jadval. MBnins sxemasi
Ruxsat berilgan Standart

liymatlar jiymattar

>=0
0..99
PP. NP
nn-amum#
o.u

—— ; Li: I [
Axborotlarning MB ga kiritiUshi va kerakli maTumotlarning olinishi

^^'g'ridan-to'g'ri qurollari yordamida yoki MBBT buyruqiaridan

^9. V-BOE,. Ma/l.T!MOTL.PJt ВД?П'-ММ1 LOYIHALAbH

foydalangan holda ma^us ishlab chiqilgan amaliy tizim yordamida
olinadi.

Nazorat savollari
1- Kontseptual loyihalashning zarurligi nimada?
2. Ob'ektlar o'rtasidagi munosabatlarning turlari?
3. Maydcnlar uchun qanday cheklash turlari eng ko'p ishlatiladi.Butujijadvalga nisbadan qoTIaniladigan cheklovlar bu nima.
5. Predmet sohaning infologik modeli nima uchun kerak?

Datalogik loyihalashning maqsadi nima?
7- ILM dan relyatsion DLMga oTish uchun qanday qoidalar

qoTlaniladi?
Vaxlitlik cheklovlari bu nima?



Ma'lumotlar Ьагяя<
gQ j MA'LUHOT HODYELI УД P.YELYASIOH ALGYEBR.A3-BOB. MA'LUMOT MODYELIVA RYELYASION ALGYEBRA 3 avtomatlashtiriiayotgan masalaming murakkabligi va axborotning xajmi

Kabilarkiradi3.1. Ma'lumot modellari
Ma'.umot modeli tushunchasi va sinBanishi

tuzilishlari va щМа'' bai «'zaro bog'langan
Modelningshaklli va unda foydalanilldi operatsiyalar to'plamidir-
(ma'lumotlar bazalarini boshqarish d —Г'' «"zilishining tunmodelning yoki maMumotlarga ishlov Sa unga asos qilib olingan
dasturlash tizimi tilida foydalanean ^
berish kontseptsiyasini aka ettiradi. '"""""arm tashkd etish va ishlov
o'z ichiga'"°ma'Mu™1!m^ng^™ modellaridir. U
ketmaketligi va boshqa bir qancha L'h?m ,T' ' , ffizik, mantiqiy va koYsatish blqS "nVt^vTr Гь ''''

MaMumot mqdellari quyidagi 4 ta и "1°
L  . 7- , . ^'^^^turkumgabo'linadi:- Munosabat modeli. Jadvallami v« i.ior^i • ,

b.e.,™h Н.Г »
акта'Га~« lomTbo'ad™!! м'мв" ь"'!,
keng foydalaniladi. ' bo^hqansh t.zim.da juda

- Mohiyat - aloqa rnodel,. Bu modeldan asosan obektlaming
yig indisin. va ular о itoidag. bog'liqlikni tasvirlaydi. Mohiyat bu
biror, narsa yok. obekt haq.qiy dunyodagi boshqa obektlardan
farqlaydi. Bu modeldan MB tuzilmasida keng foydalaniladi

- Ob'eh-baza ma'lumot modeli. Qb'ektga yo'naltirilgan dasturlash
dasturlash metodlan ichida ustuvor hisoblanadi Qb'ektga
yo'naltirilgan ma'lumot modelida tayyor ob'ektlardan foydalaniladi.

- Yarimtuzilgan ma'lumot modeli. Bu model ma'lumotlaming o'ziga
xos xususiyatlanm amqlashga imkon beradi. Bu model yuqorida
keltirib o'tilgan modellarga zid ishlaydi. Bunda bar bir ma'lumot
qismini o'ziga xos xususiyati o'matilgan bo'lishi kerak.
Ma'lumki, aynan bir axborotni mashina ichki muhitida joylashtirish

uchun nia'lumotlarni turii xil tuzilishlan va modellaridan foydalanish
mumkin. Ulardan qaysi birini tanlash axborotlar bazasini yaratayotgan
foydalanuvchining zimmasiga yuklatilgan bo'Iib, u ko'plab omillardan
bog'Iiq, Bu omillar qatoriga mavjud texnik va- dasturiy ta'minot

Ma lumotlar modeli quyidagi tarkibiy qismdan iborat:
^ Foydalanuvchining MBga munosabatini namoyish etishga

"^0 Ijallangan ma'lumotlar tuzilmasi.
Ma'lumotlar tuzilishida bajarilish mumkin bo'Igan operatsiyalar.^ ко rib chiqilayotgan ma'lumotlar modeli uchun ma'lumotlar tilining

asosini -1 . . . .. . -t t
• д^ viiimiaygigan ma lumoiioi luuucii ughuh ты «ддид^^чддд

^osini ta-shkil etadi. Yaxshi ma'lumotlar tuzilmasining o'zigina yetarii
Ma'lumotlami aniqlash tili (MAT) va ma'lumotlar bilan amallar

i  (MABT) turli operatsiyalari yordamida bu tuzilma bilan
imkoniga ega bo'lish zarur.'

,  ̂axlitlikni nazorat qilish uchun cheklashlar. Ma'lumotlar modelining yaxlitligini saqlash va ximoya qilishga imkon beruvchi vositalar
' ^ t^'minlangan bo'lishi lozim. Quyida Shunday cheklanishlaming

"aniunalari keltirilgan:
.  a) har bir "kichik daraxt" tugunga ega bo'lishi kerak.a lumotlaming ierarxik bazalarida birlamchi tugunsiz tug ma

^^ami saqlash mumkin emas.
,  b) ma'Iumotlarning relyatsion bazasiga nisbatan bir. xil kortejlar

о Imaydi. Fayl uchun bu cheklash barcha yozuvlaming yagonaligini talab
etadi.

Ma'lumotlarni ierarxik va tarmoqii modellari
^ Ierarxik model daraxtsimon graf ko'rinishida berilib, unda ob'ektlar
langan satx (ierarxik) ko'rinishida ajratiladi.
Ushbu model ma'lum qoida asosida quriladi. Bu qoidaga muvofik
bir xosil qilingan tugun (uzel) faqat bir kirishga ega bo'ladi.

bltkturada fakat bitta hosil qilinmagan tugun bo'lishi mumkin. Bu tugunl^hbu modelning ildizi hisoblanadi. Agar tugunning chiqish strelk^i
o'imasa u barg deb ataladi. Strukturada bunday barglardan bir nechta

bo'lishi mumkin. Tugun yozuv deb inteфretatsiya qilinadi. yozuvm
4'dirish uchun esa ildizdan bargga karab xarakat kilinadi (yunladi), ya ni
yoqoridan pastga qaiab yuriladi. Bunday yondashuv qidmsh jarayonini
°®onlashtiradi (3.1.1-rasmgaqaralsin). ,

Usulning' afzallig; strukturani bayon qilishda mantiqiy va -fizik
^^Ixlardan foydalanish mumkin.
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Usulning kamchiligi: ma'Iumotlaming elementlari orasidagi va
ma lumotlaming fizik va mantiqiy tashkil qilishdagi o'zaro o'zgarmas
bog likligi tufayli bog'liklikning bar qanday o'zgarishi slrukturani
o'zgarishiga olib keladi.

Yukoridagi birinchi satxda «Etkazib beruvchilar» (P) ning ob'ekti

Шохалар

w ̂  ^ iz}-
3.1.1-rasm. MaMumotlaming ierarxik modeli

to'g'risidagi. ikkinchi satxda bar bir PI , P2 va P3 yetkazib beruvchilar
to g risidagi, uchincbi satxda esa yetkazib beruvcbilaming maxsulotlari
(T) to'g'risidagi axborotlar turadi.

Ierarxik model elementlari o'rtasidagi bog'lanisbda «bittadan
ko'pcbilikka» usuli qo'llaniladi. Agar elementlar o'rtasidagi
bog'lanishlarda «ko'pchilikdan ko'pcbilikka» usuli qoMIanilsa,
ma'Iumotlaming tarmoqii modeli bosil bo'ladi.

Tarmoqli modelda yozuvlar o'rtasida ixtiyoriy bog'lanish turlari
qo'llanishi mumkin bo'lib, «teskari bog'ianish» uchun cheklanish
qo'yilmagan (ЗЛ-2-rasm).

3.1.2-rasm. Ma'Iumotlaming tarmoqli modeli
Tannoq MB ni bayon qilishda ikki turdagi guruxlar qo'llaniladi:

«yozuv» va «aloqa». Aloqa» turi ikki turdagi «yozuv» lami aniqlaydi:
ajdod va aviod. O'zgaruvchi turidagi «aloqa» aloqaning nusxasidir.
Tarmoq modelida bitta qoida qo'llaniladi; aloqa asosiy va bog'liqli
yozuvlami o'z tarkibiga oladi.

Usulning afzalligi: ierarxik modelga nisbatan kattagina axborotU
moslashuchanligi.

Usulning kamchiligi: MB sxemasining moslanuvcban emasligi va
o'ta murakkabligi, hamda oddiy foydalanuvchilar uchun MB dagi
sxborotlami ishlash va tushunish qiyinligidadir.

Mashina muhitidagi ma'Iumotlaming murakkabroq modellari, fayl
modeliga nisbatan, tarmoqli va ierarxik modeli hisoblanadi. Bu modellar
ulaming o'zlariga xos turdagi MBni boshqarish tizimida ishlariladi.
Mashina-"tashuvchisi"dagi MBBTga asos qilib olingan manumotlar
"lodelining turi MBBTni tasnifiy belgilarining eng muhimlaridan bin
hisoblanadi. MBBTda ma'lumotlami mantiqiy tashkil etish usuli
"ma'Iumotlaming tarmoqli yoki ierarxik modeliga mos holda ko'reatiladi.
Bunday model o'zaro bog'liq ob'ektlaming majmuidir. Ikki ob'ektmng
^•oqasi ulaming bir-biriga tobeligini aks ettiradi. Tarmoqli yoU lerarxi
"modelida ob'ekt bo'lib, MBBT kiritiigan ma'lumotlar tuzilmasinmg asosiy
birlari hisoblanadi. Turli MBBTlarda bu turdagi ma'Iumotlaming tuzilmasi
hmrlicha aniqlanishi va nomlanishi mumkin (yozuv turi, fayl, segment).

Modellarda ma'Iumotlaming tuzilmalari. Ma'Iumotlaming
^amunaviy tuzilmalariga quyidagilar kiradi: ma'Iumotlaming elementi,
^^aTumotlaming agregati, yozuv, MB va x.k. U elementlari va agregatlan

aloqada bo'lgan tuzilma bilan tavsiflanadi. Shunmg uchup,
yozuvning tuzilmasi ierarxik xarakterga ega bo'lishi mumkin. Bir xi
hmzilmaga ega bo'lgan yozuv nusxalari to'plamining hammasi yozuv turmi
^^hkil etadi.

Ob'ektlaming modellardagi aloqasi. Ma'lumotlar "mo^^ Ыг necha'"ridagi yozuvlami (obektlami) o'z ichiga olishi ■"f*:"- '2°
"^odelning ob'ektlar o'rtasida aloqalar o'raatiladi. Qanday ^

uchun modelning o'zaro bog'langan muayyan ob ektlar plam.
"l^rlTyozuvIaming (model ob'ektlan^) o'rtas^^^

"'^ing nusxalari o'rtasidagi gurux munosabatlan b.lan ^
'«unosabati - bu ikki turdagi yozuvlar f
^muiosabat bo'lib, ular asosiy yozuvlar to p am
^^^'Plamidaniborat. odatda, faqat

Ierarxik modellarda kalit bo yi n^'onadaei ob'ektgagina^'^^hqa ob'ektlarga tobe bo'lmagan eng yuqon pog onadagi g
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nh' IttH kirish modelning eng yuqori pog'onasidagiOb ektdan aloqal^ bo'yicha amalga oshiriladi. Tarmoqli modellarda esa
rovLht" . °b'ektga kirish (uning modelda
ZSJfT r ГТ'"" ta-mlnlanishi mumkin. Shuningdek.
modebH ь t ham mumkin. Tarmoqii
kamrn ^ '"^ilmasi ko'pincha chizikii va
rnzTml h ^"У' P°g'°n^dagi ma'iumotlaming
atrihiit h ™ ^ "ususiyatga va nomiga ega bo'lishi mumkin. Masalan,
b^Lan nh!^w Tu ^'^'"^"«"'"8 -nalogi. Chizikii tuzilmaga egamoJidaai h- ^tributlardan iboraf. lerarxik
bo'lishi mumk°n. ^ tuzilmasi ierarxik yoki chizikii
ierarxik mnrf r 1,^°"^'^ "chun ma'iumotlaming tarmoqii modeli
IT^niZd -^hinaning ish muxitida axborot tuzilmalarinietfmvcht umumty vos.ta hisoblanadi. Ko'plab predmet soxalarining
malumotlan urtasidag. aloqalar tarmoqii ko'rinishga ega. Bu esa-
cTe 1а7п""н' bo'lgan MBBTdan foydalanishnicheklab qo yadt. Tatmoqh modella, ma'iumotlaming ieratxik aloqasini
h^ ̂  ethnshga .mkon beradi. Bundan tashqari, tarmoqii modellar bilan
.shlash texno ogtyast foydalanuvchi uchun kulaydir, chunk! ma'lumotlargaktnshn. amalga osh.rshda xech qanday cheklashlar yo'q va bevosita
ixtiyony.pog onadagi ob'ektlarga kirish imkoni mavjud.

MaMumotlarni modellash
Ma'Iumki, ma'iumotlaming talqini bilan birga ular orasidagi

munosabatlami tasviriash imkoniyatlari ham ta'minianishi zarur.
Ma'Iumotlami benlgan talabiarga mos tarzda talqin etilishning intellektual
vositalariga ma'lumotlar modeli deyiladi. Ma'lumotlar modeli - bu
ma'lumotlami abstraktlash vositasidir. U ma'iumotlaming muayyan
qiymatiarini emas, balki ulaming axborot mazmunini tasviriash imkonini
beradi. Boshqacha aytganda, ma'lumotlar modeli o'rmonni alohida
olingan daraxtlar tarzida emas, balki yaxlit o'rmon tarzida tasviriash
imkoniyatini taqdim etuvchi vositadir.

Mavjud modellar tashqi dunyoning turli qirralarini tasvirlashga
mo'IJallangan. Fizik modellar fizik xususiyatlami -o'rganish, matematik
modellar matematik ifoda va formulalar yordamida ifodalash, iqtisodiy

.Л'' .,'.К'.Т М.-|Г-мК!,1 VA RYELY.ASIOH ALG'/EBRA-  Л - t; k.. V Г.' . ,V MV i I'.'JLf: Mv i v>i fN i e. ы nд a

niodellar iqtisodiyot an'analarini tasviriash va uning taraqqiyotini bashorat
4ilish imkonini beradi. Ma'lumotlar modellari esa ma'iumotlaming
Ijususiy semantikasini tasviriash imkonini beradi hamda bizni tashqi dunyo
haqidagi o'ziga xos bilimlar bilan qurollantirishga xizmat qiladi.

Ma'lumotlar modeli tushunchasini oydinlashtirish uchun
^odellashning elementar ob'ektlariga, taxminan bo'lsada, aniqlik kiritish

Buning uchun, ma'iumotlaming elementar birligi hisoblangan,
ekt nomi, ob 'ekt xususiyati, xususiyat qiymati, vaqf>

Jtodaiangdigan kortejni qaraylik. Odatda hodisa (yoki g'oya) biron ob'ekt
nomi) va uning qandaydir xususiyatiga (ob 'ekt xususiyati) bog Iiqholda ro'y beradi, bunda ob'ekt xususiyati ma'\\m bir vaqtda (vaqt)

'^'Jayyan bir qiymatga ega bo'ladi. i j • u
.  Ushbu to'rt xususiyatdan «vaqt»ni hisobga olish ко pmcna

4iyinchilik tug'diradi. Ko'pgina hollarda ma'lumotlar qayd etilishimng
^^4tini ko'rsatmasdan, ulami tartibini keltirishning o'zi kifoya yoki eng
'0 nggi ma'lumotlamigina taqdim etish yetarli bo'ladi. Shunmg uchun

Pchilik ma'lumotlar modellarida boshqa xususiyatlar kintilishi yoxud
^b'ektlami tartibga solinishi evaziga vaqt unsuri chiqanb tashlanadi.
I,. Vaqt unsuri e'tiborga olinmagani holda ma'iumotlaming elementar^^rhgini quyidagicha tasviriash mumkin; <ob'ektnomi, ob'ekt xus^iyati,^
^^^usiyat qiymati>. Ushbu ifoda turli usullar bilan amalga oshinlishi ^
[JiUmkin. Bu esa ko'plab ma'lumotlar modellarining yaratilishiga sabab
°'lgan. Elementar ma'lumotlar va ular orasidagi aloqalami tasvirl^hmng

"^^^Haridan biri tarmoqii tuzilma hisoblanadi. Bunda graf cho qqila^i
"^ma'lumotlar elementlariga, yoylari esa ular orasidagi aloqalarga mos
keladi.

Ma'lumotlar modellariga doir qo'shimcha tushunchalar
Avtomatlashtirilgan tizimlarda qo llaniladig^

'"«dellarining ko'pchiligi kuchli tiplashtirilgan modellar
,  Ma'lumotlar modeli ma'lumotlar tuzilmasi q^^^^^hlm be^abheruvchi qoidalardan iborat. Biroq tuzilma h° У1':Ьа befeteh^a'lumotlar semantikasining talqini va ulard^ 7ihq7
'■f°dalash imkoniyatini ta'minlab bera olmaydi.
^'a'lumotlar ustida bajariladigan amallar uchirn hamJ°Jladi va ular odatda ma'lumotlar tuzilmasi bilan birga keltmladi,

'°^Shbu nuqtai nazardan, MB uchun b^hqactooqJa'rirberish■bumkin. ya'ni tuzilmasi muayyan tarx (sxema)ga mos keluvchi
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a.aladi .■ Ushbu atama
holatdan kelib chiqadigan bosl^a^'h T^i holatiga hamda bushundaki, ma'lumotlar modeli tomonwf T "я''""
holatdan boshqa holatea п'то tutilgan amallar MBni bir
qilinadigan ma'lumotlar bazalarike'tma'k natijasida hosilMa'lumotlar modeSna mrfaM nomlashadi.
foydalanuvchilarkontengentining xilma =°halan vamodellari uchun umumiv hn4„ "''""^-^'I'lg'ga mos keladi. Ma'lumotlar
Chlqaylik. ^ 4ator tushuncha va ta'riflami qartb

Xohlagan ma'Iumot ob'ekti va n *0 • i ..
qaraydigan boMsak ob'ekt xncnc* и xususiyatlami olibdi.an,ik xususiyatlC ЬомГпайТ
o'zgarmas, invariant bo'lgan xusurivяH. bo'yicha
tashqi dunyoning evolyutsion ГяЫяГ xususiyadar esama'lumotlar modeli M Ы "фЙа1®е^,Гь
amallar О to'plamlaritarzidabelgllaxlfmCmkir ^ bajariladiganVujudga keltirish qoidalari to'niam: /i
xususiyatlarini ifodalaydi va ™'."™°"ar modelining statik
qo'Ilaniladi. ^^otlarni ifodalash tili sifatida

tuzilmasi, ob'ektlari, yordamida ma'lumotlaming
bo'lgan variantlari belgilanadi Ma'i oshinshning mumkmkeltirish qoidaiarini qaSilVb?""" '"f ^'qlash vujudga

■ belgilashlar yordatnida osh ,S T" Г' ''"'^1
L  I L I •! LI "tiadi. Muayyan ma lumot toifas^uchun mazkur elgdas la, ma'Iumot toifasining ibutlari tarkibi va bar

bir alributi uchun ma lumot formaUariga qo'yiladlgan belgilashlardan
iborBt bo^l^di. Ob ektlar qabul qilishi mumkin bo'lgan qiymatlarini yok^
aloqalaming mumkin bo Igan variantlarini belgilash, ma'lumotlaming bar
Ыг toifasi uchun ko'rsatiladigan 6ц/ми//А: cheklovlari yordamida amalg^
oshiriladi. Hunga misol tariqasida soliq to4ovchining qayd raqamini
ko'rsatisli inumkin. Mazkur raqam har bir xodim uchun bctakror (unikal)
bo'IiKlii hamda utii qaylarilniasligini ta'minlash zarur.

Ba'zi ma'lumotlar modellarida vujudga keltirish qoidalari G ni
ikkiga bo'lishadi: tuzilmalami vujudga keltirish qoidalari - G., va
ciloklovlami vuju^iga Keltirish qpidaian - Gc- 6unga mos larzda S tarx ham
ikki qismdan: tuzilmalar Ss bo'yicha belgilashlar va oshkor ko'rsatilgan
cheklovlar Sc bo'yicha belgilashlardan iborat bo'ladi. «Xodim» tipH
mohiyatning «Xodim qayd raqami» atributmi kalit (identifikator)

VA •.■•■•tft VAt^TQM AL'JYEBRA-  4,. vr ' • • •'•Г 'I X'lDVr.I.r VA К г r.1.1 /НЫUi'» nbj4

cl^ligini ko'rsatish oshkor ko'rsatilgan chekldvga misol bo'ladi. Bu
ll °dim» lipii mohiyatda bironta qayd raqami ikki yoki undan ortiq
^riejlarda bir xil qiymatga ega bo'lishi mumkin emasligini belgilaydi.

k^a'lumotlar modellarida oshkor cheklovlar bilan bir qatorda,
"^odelning tuzilma qismi {Ss)da keltiriladigan ichki cheklovlar ham
40 llaniladi. Bu cheklovlar ob'ektlar va aloqalarga xos bo'ladi. Masalan,
"J^'Iumot ob'ektlari orasidagi aloqalar shajara ko'rinishidagi tuzilma bilan
^oegaratanishi mumkin.
,  G to'plam qoidalari, bar biri muayyan ma'lumotlar tuzilmasi va
^mnlik cheklovlarini belgilab beradigan, S tarxlar to plami osi

4nimshini ta'minlaydi. G to'plam ko'rinishidagi vujudga keltinsh
4oidalari ma'lumotlaming statik xususiyatlari uchun belgilashlar kintish
l^^qsadida qo'Ilaniladi va ma'Iumot ob'ektlarining statik xususiyatlanm
^odalaydi. Ma'Iumot ob'ektlarining. dinamik xususiyatlan amall^
° plami О bilan ifodalanadi va ma'lumotlar bilan amallar bajarish till
^'fatida qo'Ilaniladi. Amallar to'plami MBni bir ko'rinishdan ikkinchisiga
^^•^azish maqsadida qo'llanilishi mumkin bo'lgan sa'yi-harakatlami
•'«Igilab beradi. , .
,  Hamma amallar ham MBning ko'rinishini
•^slmaydi. Chunki, MB dinamikasini joriy yozuv ко rsatkichi (mdika )ya shunga o'xshash boshqaruv elementlari bilan ham ^"8
•Mazkur elementlar MB ob'ektlari liisoblanmaydi, biroq ular Ш ко nmsbbilan bog'liq va ular ma'lum amallar bajarilishi narijasida о zg^shi
^umkin. Ular MBning muayyan kb'nmshi ^'ian i a и/«|
^olatini belgilab beradi. Ma'lumotlaming dmamik jihatlm „r^gari hi oC tSvirlanadi. Masalan. ™ ng
Sntg'i qo'Sanilgandan so'ng. « "ba^
bo MBni bir hoI.d^ i^ncbi holatga ■
"'^gartiradi. Bunda MBning tuzilr^i o'^^^^bstz qola^.^^

О to'plam amall^m MB tarxi bilan belgilangan^Ktsiyalar sifatida qarash mumkin. кя'т! oshkor ko'rsatilganl^^ilmL saqlab qolish if ortini beruvch. hamfb^ j^hlariga
i>utunlik cheklovlanm buzilishiga olib keluvcojishga yo'l beriladi. Bunda bajarilad.g^^a^^"
•Masalan, dastur vositalan ьо'Ьа, kortej-qiymati
oshkor ko'rsatilgan ц.Длап birga ichki cheklovlaming
"oaniq yoki bo'm-bo'sh qoldmladi. Shu bilan birga
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buzilishiga yo 1 berilmaydi va ularga rioya qilinishi avtomatik tarzdft
saqlanadi.

MBBT MBni ifodalash vositalari va MB ob'ektlari uchun
belgilwgan amallar bajarilishini ta'minlaydi. Boshqacha aytganda, МВВТ
dastuny-mantiqiy vositalardan iborat bo'lib, u maMumotlami saqlash
tiziinini va bazaga ma'lumotlar kiritish, ulami o'zgartirish va saralssh
vositalarini taqdim etadi. Albatta, MBBT biror ma'lumotlar modelig®
tayanadi. Ba zi MBBTlar esa ma'lum bir maMumotlar modeliga moslab
ham yaratilgan.

Ma lumot modelini rivojlanish kontseptsiyasi 5 ta bosqichni
ko'rsatishi mumkin:

1. 60- yillanung 2 — yarmida, bunda asosan ierarxik modellarga e'tibor
berilgan;

2. 70- yillaming 1 - yarmi, tarmoqli modellar;
3. 70- yillaming 2 - yarmi; relyatsion modelli;
4. 80- yillaming 1 - yarmi, semantik modellar,
5. 80- yillaming 2 - yarmi, ob'ektga mo'ljallangan tizim.

Nazorat savollari
1. Ma'lumotlar modeli va uning turkumlari.
1. Tarmoq modeli amaliyotda qo'llamladigan o'rinlariga misollar.

'  2. Ierarxik va tarmoqli modellarim* birgalikda qo'llash mumkinmi?
3. Ma'lumotlami modellashtirish deganda nimani tushunasiz?

•4-pob. MA'LUHOT Morvi-ELI VA RVELYASIOH ALGYEBRA

3.2, Relyatsion ma'lumotlar modeli va relyatsion algebra
Tushunchalar

Ma'lumotlaming relyatsion modeli 1970 yil xodmi
Edgar Kodd tomonidan taklif etilgan. Relyatsion Nfflnmg
MB strukturasini soddalashtirishga qaratilgM. Undafcibi avlod va ajdodlarga yaqqol ko'rsatgicMar yo q, b^ha ma l^oto«аг va ustunlarga bo'lingan oddly jadvallarda ^w^madb Relyatsion
modeldagi asosiy tushtmcha "mimosabat" (relation) hisobl^^i,,

Ma'lumotla^ning shunday modeliga
barcha ma'lumotlar foydalanuvchiga jadval ^. ц ^3^ bir!«tidagi barcha amallar jadvalllar sa^
J^dval MB tarkibida o'z nomiga ega bo ladi, hamda sa
•borat bo'ladi. Har bir jadval real dunyodagi (j""'У
ettiradi, har bir satri esa ob'ektning konkm har bir

Relya^on mmosabat jadval
W/eM ustunlar soni munosabatnmg to 7^oni gJati (kardmal soni) Wsoblanad^advd —.

sarlavhasini - atribut nomU sarlavha ostidagi elemenU Я
m™—. (И-1)

bomiga ega bo'ladi hamda bu betakror (q утшbdab'etilali (atributlaming nomlanishi bof4~^"
Jbumkin, ya'ni bitta Jadvalda^ "f^^voriv jadval kamida bitta ustunga
*^omi sifatida ishlatilishi mumkin). У joylashadi. Satrlar

ma'not SSbarcha zamonaviy ma'lumotlar b^^va suzuvchi vergulli kasr sonlar,
•ahlatish imkonini beradi. Butar-butim ^ ma'lumotlami
aitnvollar va matn satrlan^mantiqiy ifod^ Ko'pgina ma'lumotlaraaqlashga mo'ljaftangan "^pl^ ham amalga
bazalarining serverlanda boshqa ™a massivini saqlashga
OShirilgan. Masalan, binar a^bo^arning у ^ (obE^b'ekt)qaratilSH (BLOB), j^y f^fSjttS^dir.•bo'ljallangan ma'lumotlar uplan shularjumi

С
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Domen - maMumotlar tipi qiymatlarining potentsial to'plamidir.
Domen ikki element — ma'Iumotlar tipi va ma'lumotlarga nisbatan
qo iianiladigan mantiqiy ifoda bilan belgiianadi. Agarda ushbu mantiqiy
ifodaning qiymati «to'g'ri (chin)» natijani taqdim etsa, ma'Iumotlar
nusxas! domenga taalluqii bo'Iadi.

Munosabat — sarlavha va unga mos ma'Iumotlardan iborat bo'lg^
ikki o'lchamli jadval.

Sarlavha - chekli sondagi atributlar to-'plami bo'iib, bar bir atribut
biror bir domenda aniqlangan hamda atributlar va domenlar orasida qat'iy
o'zaro moslik mavjud bo'Iadi.

Keltirilgan nazariy tushunchalar relyatsion MBBTning til vositalari
va dasturiy tizimlarini ishlab chiqishda qo'llaniladi. Amaliy ish jarayonida
esa ular о miga ulaming quyidagi noformal ekvivalentlari ishlatiladi:

- munosabat-jadval;
- atribut - kolonka, ustun yoki maydon;
- kortej - yozuv, zapis yoki ma'Iumotlar qatori (3.2.1 -rasm).

Relyatsion yondashuv asoschilaridan biri Deytning ko'rsatishicha,
relyatsion model uch qismdan iborat bo'Iadi:

- tuzilma qismi;
- bajariladigan amallar (manipulyatsiya) qismi;
- yaxlitlik qismi.

Xodimtar

Tabel
пошег

■ Atribut munosabat sxemasi

Familiya Otasining
Bo'lim

Abdullaev Abdulla Abdullaevich

Ismoilov ^ Komilovich
Karimov Boltaboy To'raevich

lavozimi

Boshliq

Injener

injener

domen voki ustunI Atribut yoki N;* domen voki ustun
maydon qiymati \ j

.•*'
satri» sonli

— Kortej, yozuv, satr ma'Iumotlar tipi
j 2,1-rasm. "Xodimlar " oh 'ekti xaqidagi jadval

Modelning tuzilma qismida munosabatlar aniqlab olinadi. Relyatsion
modelda mazkur munosabatlardan ma'Iumotlaming yagona tuzilmasi
sifatlda foydalaniladi. Relyatsion MB barcha kerakli axborotni o'z ichig®
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olgan hamda turli aloqalar bilan birlashtirilgan munosabatlar
Jamlanmasidan iborat. •• „ ., .^ivatQinn

Relyatsion modelning bajariladigan amallar
bazalar bilan bajariladigan amallaming ikki ,, oj,
algebra va relyatsion hisob (ischislenie) belgdanadi. Bunda, ^ §ishlov berishda to'plamlar nazariyasi f/f^^ish
birlashmasi, kesishmasi, ayirmasi va dekart ko'paytmalandan foydalamsh
kabi amallar nazarda tutiladi. m'Miirnotlami

Relyatsion modelning yaxlitfik qismi ^eganda m. luni^
^^uzilmasligini ta'minlashga qaratilgan biror asosiyYaxlitlik 5smi relyatsion MBing butunhgiga 4°
•alabdan iborat bo'Iadi, ya'ni mohiyallarmng buiunligt
'"''tS^-bulunligi talabi xohla,^ —^SgS!^°rteji uning boshqa xohlagan kortej.dan farqh bo l.sh. shartugi
^^dalovchi talabdan iborat. ^ ^ ь-eiodi vfl'ni munosabat

^  Ushbu talab munosabatning keltiriladigan ta'rifga
° plamsifatidaifodalanadi. To'plamlar n У ■ Л gienientlarto'plamda bir-biri bilan ^nan bir xil

bo'Imasligi zarur. ij^azkur munosabatda bar
^prtejlar bo'lishi mumkin emas. , ^fikatsiya qiladigan) atribut

kortejni qat'iy belgilab bera oladigan (identifikatsiya qi ё
^oki atributlar mavjud bo'Iadi.

atribut yoki atributlar kalit deb
Kalit quyidagi talablarga javob benshi zarur.

- W'o^'n^o^Cbetakrorjbo'hshq atributning chiqarib
- minimal bo'hshi, ya ni к . . . ^jghigaolibkelishilozim.

tashlanishi kalitning betakrorligmi b ko'rsatkichidan
Kalitdagi atributlar soni barcha atributlariniHik bo'Iadi. Biroq, ,.™"."°'®^!„infaydigan bo'lsa, kalit

^°nibinatsiyasigina be^orhkm .„,bkil topishi mumkin. Odatda
'''btlosabatning barcha artibutlaridan ehtimoldagi kalitlar deb
IJ'Unosabat bir necha kalitlarga ega bo aon ^j^i^jnchi kaht

ataladi. Munosabatning barcha ka tanlashda kamroq sonli
^'fatida tanlab olinadi. Birlamchi kaUm ^
ftributlarga ega kalitga ahamjyat qaratila У n,aqsadga,„.muvofiq^hkil topgan kalitni birlamchi qibo

'^•^blanmaydi. - airatiladi (3.2.2-rasm):Kalitli ham bir nechta turlarga ajratila
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о'та^Ыг ~ j^'ivaldagi biror noyob qiymatii atributga
• ШЬтсЫ Ы(7 (tashqi kalit) - boshqa jadvalning birlamchi kalit

matilgan atnbutidagi qiymatlaridan iborat atribut. Bunda
qara jadvalda kalit bo'imagan atribut boshqa jadvalda kalit
Ыгь Ц !T-' ''''"'St" ega bo'lsa u xolda; a) mos
hn h™!' mantiqan bog'langan; b)bu bogManish birga ko'p xarakterga boMadi.;

■'^''"'^'""""6 birlamchi kaliti o'matilgan atributi
и.И1, b- i"r ® atributiga qabul qilishi. Bu xuddi
rplfii • *^1^' Sunday jadvalda birinchi yozuvda
АтямГ ° maydon qiymati NULL qiymat oladi.

oo'llaniladi 't°'ptncha raqamli maxsus atributrschlmcWkt ir t" a^-ioi^krement maydon yoki hisoblagich(schyotchik) kabi nomlar bilan ataladi. Uning qiymati trigger yoki МВВТ
Ы^"1'яН ^ ' Т'Г" vositalar tomonidan hosil
я^пХ Pi ^ b' ° ^'°Ча relyatsion ma'lumotlar modeliningruwatlaLSi kalitlar yordamida qo'llab '

Mohiyatlar butunligi talabi birlamchi kalit yordamida amalga
oshm adi hamda z^r ma lumotlarga yetishishda ushbu kalit qiymatidan
foydalaniladi. Barcha ^BTlanda birlamchi kalit orqali ma'lumotlarga
yetishishm tezlashtinsh uchun maxsus, indekslash deb nomlanuvchi
mexamzm mavjud. Indeks, qo'pol qilib aytganda, daraxt ko'rinishiga ega
invert (teskan) ro'yxat tarzida ifodalanadi va u har bir birlamchi kalit
uchun yozuvning joylashgan haqiqiy o'rnini ko'rsatib beradi. Invert
ro'yxatda indeks sifatida ko'rsatilgan atribut yoki atributlar guruhining har
bir qiymati uchun mos birlamchi kalit qiymati (yoki bir necha mos
qiymatlar) keltiriladi. Tabiiyki, turli MBBTlarda indekslar turlicha
(masalan, lokal MBBTlarida alohida fayllar sifatida) amalga oshirilgan,
biroq indekslash tamoyillari barcha MBBTlar uchun bir xil.

Munosabatni birlamchi kalitdan farq qiluvchi atributlar tarkibidan
foydalanib indekslash ham mumkin. Indeksning mazkur tipi ikkilamchi
indeks deb nomlanadi va munosabatdagi ma'lumotlarga yetishish vaqtini
kamaytirish hamda ydzuvlami tartiblash maqsadlarida qo'Ilaniladi.
Shunday qilib, munosabat biror tarzda tartiblanmagan bo'Isada, indeks
(lokal MBBTlarda indeks fayh) doimo tartiblangan yozuvlardan iborat
bo'ladi.

""л-ВОЬ. NJk'LUMOT HOD'iELI VA RYELYASIOM ALGYEBRA

Boshllqlar
_Л"», Familiya BoMim
А'^42 "TvanQv SAPR

Pctrov^''^.Jf°5
■2245 'Stdofoy labc^ate

^ирламчи Xodim^"S^mniya I № boshllq ' I Uvozim

Peff5V'~-
Sidotav
Yashin
Yudin

M.n.s

S.p.s
P.s

Jni
Bosh inj

ИккИламчи

3 2 2-rasm. Munosabat kalitlariga namuna
Aloqalar bo yicha butunlik talabi - bu MBdagi munosabatlar bir-bm"fan aloqalar orqali bog'langanligi oqib'atida vujudga keladigan hamda

^^lyatsion MBga qo'yiladigan cheklovdan iborat.
Aloqalar bo'yicha butunlik talabining mohiyati quyidagicha.

-^loqadagi munosabatda yuzaga keladigan tashqi kaliming har bir qiymati
"""hun aloqa ko'rsatkichi olib boradigan mimosabatda xuddi shunday4'ymatli birlamchi kalitga ega kortej mavjud bo'lishi sh^. ^ •

Ma'lumotlaming aloqalari butunligim ta'mmlash uchun ко pgma
"®BTlarda tashqi kalitlar deb nomlanuvchi mexamzm mavjud. Bu
""exanizmning mohiyati shundan iboratki, birorftributiga (yoki atributlari guruhiga) boshqa munosabaming b.r amch
''aliti bilan bog'liqlik (ko'rsatkich) belgilab qo yiladi
"ahbu munosabatlar orasida tobelik aloqa'anm vujudga keltiradi. &^^
"flamchi kalitiga boshqa munosabatmng 'biqib
faladigan munosabatga asosiy yoki master-munosabaq matoch cmq.bfatadigan munosabatga tobe yoki deta.l-munosa^ d^yiladu W
ko'rsatkich belgilab qo'yilgandan so'ng MBBl aloqaiaming«bt^Mgiimi avtomatil Lda nazorat qilish imkoniga ega bo ladi.bundaquyidagiamallarnazoratqilmadi: ^ birlamchi kalit

-- tobe jadvalga asosiy jadvalda mavjud J
qiymatiga mos bitta yozuvidan

- asosiy jadvaldagi tobe jadvalnmg qilish;ko'rsatkich mavjud bo Igan yozuv у ^ yqzuvidan
- asosiy jadvaldagi, tobe jadraning^c qiymatini

ko'rsatkich mavjud bo Igan yozuv
o'zgartirishga urinish.
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auvid^JTfl!?^ asosiy jadval yozuvlarini yo'qotish va o'zgartirish uchunquyidagi lidci yondashuvnmg biridan foydalaniladi:

~  hech boMmaganda bittayozuvidan
acnciv barcha yozuvlarini yo'qofilishi hamda
qilish birlamchi kaliti qiymatiarini o'zgartiriiishini ma'n
^osiy jadval birlamchi kaliti qiymatidagi barcha o'zgarishlami lobe
jadval yozuvlanga ham joriy etish, ya'ni:

о  asosiy jadvaldagi biror yozuv yo'qotiladigan bo'lsa,
о e ja valdagi ushbu yozuvga ko'rsatkich hosil qilgan barcha

yozuvlarhamyo'qotilishi lozim;о agarda^osiy jadvaldagi yozuvning birlamchi kaliti qiymati
о zgartin a igan bo'lsa, tobe jadvaldagi ushbu yozuvga
ко rsatkich hosil qilgan barcha yozuvlaming tashqi kalitlafi
ham mos tarzda o'zgartirilishi lozim.

Jadvalh munosabatni ba'zan sxcmatik ravishda ko'rsatiladi. Bunds
munosabat nomi yokiga qavs ichida atributlami nomi yoziladi.:

Talaba (shcv^fy nomer, FIO. to 'g 4lgan sana, kurs mutaxasislik)
Relyateion MB munosabatlami o'zaro bog'langan to'plamidir. НаГ

bir munosabat kompyuterda fayl ko'rinishida tasvirlanadi.
I—-—;—I 7~iadval
—Fayl__ _Ja^| Munosabat Mohivat
-yQg^_Satr Kortei Mohiyat nushasi
Maydon I Ustun j Atribut | Atrihut

ko'rinishida berilganda quyidagi xossalarga eg^
1. Jadvalni bar bir dementi ma'lumot element! hisobianadi va

takrorlanuvchi guruxlar bo'Imaydi;
2. Barcha ustunlar jadvalda bir jinslidir;
3. Наг bir ustunda nom tayinlangan;
4. Jadvalda bir xil satr ikki marta uchramaydi;
5. Bunday jadvallarda satr va ustunlar ixtiyoriy tartibda qaraladi va

ixtiyoriy ketma - ketlikda ishlatilishi mumkin.
Bunday xususiyatli jadvallar munosabat deb kelishilgan (otnosheniy^

- relation). Munosabat asosida kurilgan MB relyatsion MB deyiladi. Miso'
uchun jadvalni sxematik kiskartirilgan kurinishi (sxemasi) XtzmaictJ
(xizMorn FlSh, unvoni, tugilgan yili, bulim, mut.kodi. mansab, maosh):
Bunday yozuv ma'lumot baza sxemasi deyiladi Shunday kilib, relyatsiort
MB ma'lumot elementlar tuplami asosida kuriladi. Munosabat yok'

v.'-.' HODYELI уд RYEl-YASIOH ALGYEBFA

jadvalni kortejlar tuplami deb karash mumkin. Agar jadvalda n ta ustun
bulsa, u n tartibli kortejdan iborat deyiladi va munosabat xam n-darajali
•^syiladi. Xar bir atribut kiymatlari tuplami domen deyiladi.

Relyatsion algebra va uningamallari
Relyatsion algebra qo'shish, ayirish yoki ko'paytirish kabi odatiy

^Igebraik operatsiyalami to'plamlar ustida amalga oshirish imkonini
^^eradi. Sonlar ustida algebraik operatsiyalar bir va undan oitiq sonlami
4abul qiiib gon qiymatini qaytaradi, relyatsion algebra bir yoki undan ortiq
^o'plamlami qabul qilib yagona to'plamni qaytaradi. Relyatsion MBBTda
^s'lumotlar bilan ishlash uchun bir qancha tillar yaratilgan. Ba zi hollarda

tillami ma'lumotlami qism tillari deb ataladi. MB bilan ishlovchilar bu
bllarda avtomatlashtirishni 3 bosqichga bo'lishadi:
') Eng pastki bosqich - kortej deb ataladi. Bunda dasturchi yozuvlar
-  yoki kartijlar bilan ishlaydi. .

Relyatsion algebra deyiladi. Bunda foydalanuvchi munosabatlar ustida
-  yuqori bosqichli amallar to'plamini kiritadi.

Eng yuqori bosqich - hisoblash bosqichi. Bunda foydal^uvchi
bevosita kompyuterga maxsus tillarda murojaat qiladi va mashina bu
nturojaatni qabul qiladi.

,  Relyatsion MBBT da ma'lumotlar bilan ishlashda ishlatiladigan 2la
gurux tillari r.U,nt.inn hisoblash deyiladi. Relyatsion hisoblash

P''®dikatlarni hisoblashga asoslangan bo'lib ifodalami yozishga
"""'Ijallangan qoidalar to'plamidan iboratdir. Ular yordamida biz mavjud
l^unosabatlardan yangi munosabatlar yaratishnil^odaalmi yozishda solishtirish amallari, mantiqiy amallar va mavjudlik^^nteri va umumiylik kvanteri ishlatiladi. ^,niv ятяИяН
j  Relyatsion algebra Kodd tomonidan aniqlangan ikkita gurux amallan
^ operatordan iborat.

у^да бажарилу—
• бирлаштириш - Union (U)
• кесишма - Intersection [г\)

Щукиичи гурух. м'ахсус
• танлаш - Selectrlon (а)
• проекция - Projection (гг)
•улаш - Join (txi) ч н»"'
•булиш(-г-)
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2)

4)

^  Relyatsion algebra amallarini operandlari sifatida doimiy
p zgarmas va о zganivchan munosabatiar ishlatiladi.Ushbu amallarni^S
munosabalardaqoMlagandagi natijalami batafsil ko'rib chiqamiz.1) Birlashtirish (U). Berilgan ikkita munosabatdan biriga va ikkalasige

ham tegishli boMgan kortejlardan iborat yangi munosabatni qaytara^^^
Ri va Л2 munosabatlarni birlashtirish и /?2 ko'rinishida berilib, bu
amalni natijasi R-^ mimosabatga tegishli bo'lgan yoki R2 munosabatg®
te^shli bo'lgan yoki ikkalasiga ham tegishli bo'lgan kartejla^
to plamidir Bu amallami bajarayotganda bir xil tartibda bo*lisbi
kerak. Natijani tartibi ham operandlar tartibiga teng bo'ladi (7.3, a).

Ri UNION /?2Kesishma (Г\). Bir vaqtning o'zida ikkala munosabatga bam tegishli
о Igan barcha kortejlardan iborat yangi munosabatni qaytaradi. (7.3»

b).
Ri INTERSECT R23) Ayirish (—). Berilgan ikkala munosabatdan faqat birinchisiga tegishli

bo Igan kortejlardan iborat yangi munosabatni qaytaradi. Ayirma Ri
va /?2 munpsabatlami ayirmasi R^ — R2 ko'rinishida yoziladi
undagi kortejlar^ to'plami R^ munosabatga tegishli, lekin B2
munosabatga tegishli bo'lmagan kortejlardir. Bu amalni bajargands
ham operandl^i tartibi bir xil bulishi kerak (7.3, v).

Ri EXCEPT R2
Dekart ko paytma (*). Berilgan ikkala jadvaldagi kortej laming
kombinatsiyalaridan iborat yangi jadval xosil qiladi. Bizda R-i va Kz
munosabat berilgan boMsin. munosabatni tartibi R^ — P va Bz
munosabatniki R2~ Я teng boMsin. Unda dekart ko'paytma Ri *
R2 ко rinishida yoalib, uning natijasi uzunligi P + q ga teng bo'lgfl^
kortejlar to plamidan iborat boMib, bu kortejlami birinchi ^
komponentasi R^ kprtejga teng bo'lad^ qolgan q komponentasi R2
kortejga teng (3.2.3-rasm).

ifl [
t  ' 1

li' ' :
,  ■ ■ . 1

, [  ■■ " _ j |it! t

'  ■ . : "I ;
liv- :ИЧ

f  1
fi

■u
iplii
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A 1

В 1

С 1

A 2

В 2

С 2

i
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3.2.3-rasm. To 'plamlar ustida amallar
a-birlashtirish, b - kesishma, v- ayirish, g - dekart ко 'paytirish

Selektsiya tanlash (a) - berilgan jadvalda^ ma'lum sh^
qanoatlantiruvchi barcha kortejlardanJborat yangi jadval xosil qiladi.
Bu algebraik cheklanish xisbblanadi. Bu amal bajarilganda opei^dl^
sifatida munosabat atributlari ishtirok etadi va solishtirish anfeetik
amallari: =, Ф, <, >, <, > va mantiqiy amallar: va (U), yoki (V), not
amallari ishlatiladi (3.2.4(a)-rasm). , /

Al 31

A2 31

A3 "552

31 Cl

32 Cl
33 C2

-A X
A Y
Al Z

3 X
С Y

1сяве

Al 31 Cl

Al 31 Cl

A3 32 Cl

о)
3.2.4-rasm. Maxsus relyatsion munosabatiar
a-tanlash, b-proektsiya, v- ulgsh. g-hulish

6) Proektsiya (л) - berilgan jadvaldagi ba'zi kortejlami isOsno (ehiqanbtashlashj^qilib qolgan kortejlardan Cl^f r
qiladi. Proektsiya, R munosabatga bu amal tadbiq eUlgand^ Rт..рг..=яЬя1Нап ba'zi bir komponentalar olib tashlanadi. Qolganlan
qaytadan tartiblanadi (3.2.4(b) -rasm).

anOO
*7) Ulash (M) - berilgan ikkala jadvalda umumiy ^ymatga ega bo 1^

korteilamine ulanishidan iborat yangi jadval xosil qiladi. NatijaviySvlnUiTqiymat faqat bir qatnashadi. Bunday ulash,.
tabiiy ulash deb ataladi (3.2.4(v) -rasm).

8) Bo -toft - berilgan binar va bX irtbS
barcha qiymatlari bilan moslashgan binar jadvaiaagi
qiymatlaridan iborat jadval (3.2.4(g) -rasm).

j  • С otnai ^tiiasi ̂ iadvaldan iborat bo'ladi. Ushbu
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Nazorat savoUari
1. Munosabat va mohiyat-aloqa tushunchalari va ulaming farqi nimadi?
2. Rclyatsion model qismlan va ulaming vazifalari qanday?
3. Kalit turlari va ularga amaliy misollar keltiring.
4. Relyatsion algebra nima va qaeda qo'llaniladi?
5. Maxsus relyatsion amallar bilan ananaviy amallaming farqi nimadi?
6. Kombinatsiyalangan relyatsion amallar bajarish mumkinmi?
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4.1. SQL till va uning tarkibi

•  SQLtilftarixi
SQL tili relyatsion algebra paydo bo'lgandan keyin paydo bo Idi va

^и^ing birinchi prototipi IBM Research kompaniyasi tomonidM 7U yiii^
oxirida yaratilgan. 1974 yil IBMda ishlovchi D.Cbeihberlen ' Structoed
English Query Language" yoki SEQUEL deb nomlangan tilni e Ion qiladi.
^^7б yil bu tuning qayta ishlangan SEQUEL/2 versiyasi y^ldi va u
rastniy ravishda SQL (Structured Qjjeiy Language 44- Struk^ashgM
so'rovlar tili) deb atalgan. SQL qisqartmasi "es-kyu-el"

Bu til dastlab ЮМ System R nomli MBBT tarkibip kmti^ ,
Keyinchalik bu til ko'pgina tijorat MBBT qo'llamlgan ya kej^tarqalganligi sababli vaqt o'tishi bilan relyatsion MBBT la^ ma lumotlar
"stida amallar bajaruvchi tillaming norasmiy standarti bo lib qoim.

1980 yillaida MBBTlarininf bir nechta variantlan may|ud bo Ig^
"laming bar bir o'z so'mvlar tilidan •foydalang®. Da^y
ntaxsulotlaming bir MBBTdan boshqasiga o'tkazishda kelib ctaqadigan
■"uammolami bartaraf qilish uchun yagona standart asosida isMovchi i
yaratish g'oyasi ilgari surilgan/ / - . хто*;л«о1

1986 yilda Amerika Milliy Standartlar Instituti (Amonoan Natona^
Standards Institute - ANSI) va Xalqaro
(International Organization for Standardization - ISO) SQL-86 deb
nomlanuvchi SQL standanini chop etdi. 1989 yilda SQL «lumg "tnniiy standarti SQL-89 ANSI tomomdan qabul q'l^jy v
l^BTlar ushbu standartni qo'llab - quwatlaydi. Biroq Ш bilan bog liq
^borot texnologiyalarining rivojl^ishi va ba'zi talab^mg pay
^o'lishi birinchi SQL standartini qayta ishlash va kengaytmshm taq
etdi. . ,.

1992 yil oxirida SQL tilining yangi xalqaro standarti (SQL/92 yotaSQL2) qabul qilindi unda ham ba'zi kamchilikto aniqlmg^, b'roq shun^
qaramasdan SQL/89 ga nisbatan aniq va to'liqroq V . „„j?Pa^ytda ko'pgina MBBT ishlab chiqaruvchilar о z maxsulotlanm SQstandartini qanoatlantiradiganqilibo'zgartirdilar. AsarSOLI

1999 vil S0L3 deb atalgan yangi standart paydo bo Idi. Agar ьуыfa SQL2 stmidartlari bin -bffidan miqdor jixati bito ^ ea^urakkab
SQL3 standarti sifat jixatlari bilan
strukturaga ega ma'lumotlar tipini ishlatish imkomm heradigan у gi
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mo'ljallanganlik darajasi

Standartning keying ko'rinishlari SQL: 1999 SOL'2003 SOL-2006

'V'" tilnPyfushdafasosiy
ko'nikmabrio^ t»' yaratish orqali, programmalash
ta'minlash boMgl'' ° ham undan foydalanishini

VcrsioD Short Name] Standardt .^auic ouinaara
8-jadval

ir^ . i

iif-Шш—1|1#П1Ш1оЖш^
Ш~ эдсзй— I""" jygMiiSL
-!?22 SQL:I999 IbU/IKOm^ lQoo
2003 SQL:2003 ISQ/IEC OQTS-^nrn
^006 SOL:2006 I^AEC 9075 200Л 2003-12-15
2008 SQL:2008 Т80ЯЕС 2006-06-01
Ш SqL:20M ТуОЛЕС9075-7П1Т

?■ J^^^^gQi^l§mgC907^2016
koVa ko'proq *'''I ^ so'rovidan

3:ssx;r^s;j"ars2f^™
a"s:i'°5r2;i«s♦  1 • J ^ ^ lumotlarga murojaat q uvchioperatorlar mavjud. SQL tih o'rganish uchun juda oson ya'nh

1) bu noprotsedura til. Shuning uchun unda ma'lu^notni qanday olish
emas, balki qanday ma'lumot olish kerakligi ko'rsatiladi. Boshqacha
aytganda, SQL tih ma'Iumotlarga murojaat usulini ko'rsatishni talab
etmaydi. Boshqa zamonaviy tillar kabi SQL tili operatorlaming
mustaqil fqrmatiga ega. Ya'ni operatorlami yozishda operatorlami
aloxida elementlan ekrandagi ma'lum o'rinlarda joylashishi bilan
bog'liq emas.

2) buyruqlar ingliz tilimng odatdagi so'zlaridan iborat kalit so'zlardan
tashkil topgan, masalan, CREATE TABLE (iadval yaratish)
INSERT (kiritish). SELECT (tanlash)

^  SQL operatoriari xizmatchi so 'zlar va foydalanuvchi qo 'llaydisanso 2/a/-dan tashkil topadi. Xizmatchi so'zlar SQL tili doimiy qismi bo'lib
ular апщ qiymatga ega. Ulaini standartda ko'rsatilganday yozish kerak va
ulami bir satrdan ikkinchisiga ko'chirish uchun boMinmaydi.
Foydalanuvchi qo'llaydigan so'zlar foydalanuvchi tomonidan ma'lum
smtaksis qoidalari asosida beriladi. Ular o'z navbatida MB ob'eklarining
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xil nomlaridan iborat boMadi (jadval, ustun, tasvirlar, indekslar va
Operatorda so'zlar o'matilgan sintaksis qoidalariga moslab

Joylashtiriladi. Til standartida bu ko'rsatilmagan boMsa h^ SQL tilining
dialektlarida (ko'rinishida) matn tugallanganini bildiruvchi belgi (ко pgina
nuqtali vergul) ishlatiladi.

^  SQL operator komponentalarini ko'pchiligi reestrga bog liq emas,
ni ixtiyoriy har qanday katta va kichik xarflar ishlatishi mumkin. ^

Bularda bitta istisno bor. Bu istisno simvolli literallarga tegis i.
larda litera ma'lumotlar, ularga mos boTgan MBdagi qiymatlar qan ay

saqlansa shunday yozilishi kerak. Masalan, agar MBda famihyamng
qiymati «SWITH» ko'rinishida bo'lsa, qidirish shartida «swith» simvol
"lera! ko'rimshida berilsa, bunga tegishli yozuv xech kachon topilmaydi.

SQL tili erkin formatga ega bo'lgani uchun SQ a о i a
operatorlami va ulaming ketma-ketligini alohida ajratib ya tekislab yozisn^bmkin hamdaquyidagi qoidalarga bo'ysunish talab etiladi.

• operatordagi har bir konstruktsiya yangi satrdan boshlanishi ker^;^
• har bir konstruktsiya boshlanishida tashlab^ ketladig^ ospozitsiyalar, boshqa operator konstruktsiyalari bo'hshi kerak
• agar konstruktsiya bir necha qismdan iborat bo'lsa, ulaming ar in

qism yangi satrlar bo'sh o'rinlar oldingi konstruktsiyaga nis a
sijitib yoziladi.

SQL tilining afzalliklari va imkoniyatlari
MB bilan ishlovchi ixtiyoriy tii foydalanuvchiga quyidagi

*nikoniyatiami yaratishi lozim: _
• stmkturasini to'la tavsiflagan xoida^MB va jadvallarim yaratish,
• ma'lumotlar ustida manipulyatsiya amallarini baj^sh, masalan,

jadvallardan ma'lumotlami kiritish, taxnrlash va о chirish,
• oddiy va murakkab so'rovlami bajarish.

Bugungi kunga kelib, SQL oddiy so'rovlar tuzuvchi instrument
^'o'lib qolmasdan, balki ma'lumotlar tuzilmasini yaratish, ulardagi
iba'tumotlami o'zgartirish, ma'lumotlami himoyalash kabi qator
imkoniyatlarga ham egadir. Shunga qaramasdan, ma'lumotlami o'qish
bozirda ham SQL ni muhlm bir funktsiyasi hisoblanadi. Hozirda bu ti
MBBT foydal^uvchilariga taqdim etayotgan barcha funktsional
Im/romynrinn qo'llanilmoqda. Jumladan: „ .

— Ma'lumotlar strukturasini tuzish - SQL foydalariuvchilarga
ma'lumotlar strukturasini tuzish, o'zgartirish hamda MB elementlari
o'rtasida aloqalami o'matish imkoniyatini beradi;
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- Ma lumotlarni o'qish - SQL foydalanuvchi yoki dasturga MBda
Sm- ' °'4ish va uiardan foydalanish imkonini
Ma lumotlarni qc^ta ishlash - SQL foydalanuvchiga yoki dasturga

ni 0 zgartinsh, ya ni unga yangi ma'Iumotlar qo'shish, mavjud
ma lumotlami o'zgartirish vao'chirish imkonini beradi;

ni imoyalash - SQL yordamida MB foydalanuvchilarini undagi
ma umot ami о qish va o'zgartirish imkoniyatlarini chegaralab

о yis nium in. Bu orqali ruxsat berilmagan foydalanuvchilardan
axborotlar himoyalanadi

~  foydalanish - SQL ma'Iumotiardan
icbf . foydalanishni koordinatsiya qiladi, bu esa paralel^hlayotg^ foydalanuvchilar bir-birlariga xalaqit bermasdan MBdagi
ma lumotlardan foydalanishlari imkonini beradi;

- Ma'lumoilar yaxHtligim ta'minlash ^ SQL MBni yaxlitligini
SdTnToladr noo'rin o'zgartirishlar qiiishni
SQL tilining afzalliklariga quyidagilar kiradi:

- Qandaydir MBBTga-bog'tiq emasligi - ayrim atamalar (yoki dialekt)
va sint^sisdagi o'zgachaliklarga qaramasdan o'z tarkibida DDL va
pi^ larga ega S(5L so'rovlar bir MBBTdan ikkinchisiga oson
^  mumkin. Shunday tizimlar mavjudki, ulamingyaratuvchilan dastlab iloji boricha kamroq MBBTlami foydalanishga

harakat qilishgan.
- Standartlarning m^judligi - til uchun standartlar va muvofiqligi

uchun testlar mavjudligi hamda SQLning umumiy standartga rioya
qilgan holda qo llanilishi tilning keng qo'Ilanilishini ta'minlab
bermoqda v

- Deklarativlik ̂ — Ifcnehxb SQL yordamida faqatgina qanday
ma lumotlami ajratib olish va modifikatsiya qiiishni bayon qiladi.
Buni qanday bajarishni esa SQL so'rovni qayta ishlashda MBBTning
o'zi hal qiladi.

SQL turlari yoki rejimlari
Yuqorida ta'kidlib o'tilganidek, SQL3 tili tarkibida hisoblash

jarayonini boshqarish imkonini beruvchi IF...THEN...ELSE, GO TO, DO
... WHILE kabi buyruqlar mavjud emas. Bunday masalalar dasturiy yo'l
bilan (da.sturlash tili yoki masalalami boshqarish tili) yoki interaktiv holda
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МББТ

(foydalanuvchining so'rovlari asosida) amalga" oshiriladi. Imkoniyati
cheklanganligi sababli (hisoblash jarayonini- boshqarish imkoniyati) SQL
tili 2 ta usulda qo'llanilish mumkin. Birinchi usulda interaktiv ishlash
nazarda tutiladi. Bunda foydalanuvchi SQL operatorlarini terminaldan
beradi. Ikkinchi usulda protsedurali tiidagi dasturga SQL tili operatorlari
kiritiladi. Bu usullar ba'zi adabiyotlarda MB bilan ishlash texnologiyasi
yoki rejimi yoki SQLturlari deb ataladi. Ba'zi adabiyotlarda bu rejimlar
^'^garmas SQL va dinamik SQL (Embedded SQL and dynamic SQL) deb
bam yuritiladi.

SQL-cypOB

Interaktiv rejimda MB bilan ishlashda foydalanuvchi muloqat
fejimida ishlaydi, ya'ni SQL tilidagi so'rovni kiritadi va natijani oladi,yani so'rovni kiritadi va natijaga ega bo'ladi va h.k. Interaktiv SQLda
foydalanuvchi SQL-so'rovlar va natija interaktiv rejimda olinadi.

O'rnatilgan SQL rejimidp SQL tilidagi so'rovlar boshqa dasturlash
tillarida yaratigan dastur kodining tarkibiga kiritiladi. Bu MB bilan boshqa
^^pritmik tillarda yaratilgan amaliy dasturlar orqali ishlashni ta'inmlaydi.^troq bu yerda MB bilan dastur komplyatorini bog'lash uchun qo'shimcha
^iasturiy vosita kerak bo'ladi. U dasturlash tili bilan SQL operatorlan
°'rtasidagi interfeysni ta'minlab beradi. Bu rejimda SQL buyuruqlm S^,C#, Delphi Java, PHP kabi dasturlash tilidagi kodlar orasiga oldmdan
yoziladi. Bu shunday tillami ishlatadigan dasturlami samarador, quwatli
4iladi. Ular relyatsion MB bilan ishlash imkonini beradi.

Rejimlaming avfzallik va kamchiliklariga to'xtalib o'tiladig^
bo'lsa, interaktiv rejimda SQL so'rovlami tezkorlik bilan yoash
^^'zgartirish va natija olish mumkin. Lekin olmgan natija vizual jadval
bo'lganligi sababli va uning SQL so'rov kodlari kompyuteming xotirasida
saqlanmaydi. O'rnatilgan rejimda esa aniq natija beruvchi SQL so rov
bdlari dastur tarkibiga joylashtirilib, dastur orqali murojaat q'bng^a
tiatijaviy ma'lumotlami olish mumkin. Lekin, agar natija olmayotg^ Q
so'rov kodini o'zgartirish kerak bo'lsa, u holda ushbu isMab'chiqilg^
<lastumi dasturlash tilida qayta kodlashtirish keark bo'ladi. Aslim olg^da
MBBT ham MB bilan ishlovchi dasturlash tillan orqali yaratilgan interteys
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bshlib umng tarkibida foydalanuvchi buyuruqiarini bajaruvchi SQL
kodlandan iborat.

MB bilan ishlovchi til yuqoridagi amallami bajarish uchun
oydalanuvchilardan kam urinishlarini talab qilishi hamda

komandalannmg sintaksisi va tuzilishi o'rganish uchun asosan tushunarli
bo lishi kerak. Nixoyat bu til universal boMishi kerak. Bu bir MBBT dan

OS qasiga о tg^da komandalami bir xil strukturasi va sintaksisidan
foydal^ishni ta'xminiaydi. SQL till bu taiablami barchasini
qanoatlantiradi.

SQL till birqator murakkabliklarga ega ob'ektlardan iborat. Bular:
- operatorlar
- ko'rsatmalar
- hisoblanadagan funktsiyalar

SQL tilining vazifasi

bo'Iingmr vazifasiga ko'ra ular bir necha guruhlarga
и  I Definition Language) - ma'Iumotlami tavsiflash (yokihosil qilish) operatorlan. Bu guruhga MBda ob'ektlar Qadval, sxema,
mdeks)ra yaratish, ^rlash va o'chlrishda ishlatiladigan opemtorlarkiradu ^SI bu guruhn. SDL(Schema Definition Language) deb Lydi.

(Data Manipulation Language) - ma'Iumotlarni
manipulyatsiya qiluvchi (qayta ishlovchi) operatorlan. Bunga faqat
istalgan vaqtda jadval ichidagi ma'lumotlar bilan ishlash Qativallarga
ma'Iumot kintish, yangilash va o'chirish) operatorlari bilan chegaralanadi.

DCL (Data Control Language) - maMumotlami boshqarish
(murojaatlami tavsiflash) operatorlar. ANSI ning ruxsati bilan, DCL DDL
ning bir qismi sifatida qaraladi.

TCL (Transaction Control Language) — tranzaktsiyalarni boshqarish
operatorlari. Bu SCJL tranzaktsiyalaming boshlanishi va tugashin'
aniqiovchi buyruqiami o'z ichiga oladi.
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SQL Command Types

INSERT

UPDATE
DELETE

LOCK

MERGE

GRANT
REVOKE

|'!>({ГН1СЯСС
COMMIT™

ROLLBACK . '
SAVEPOINT '

SET TRANSACIIOfT

create select insert GRANT COMMIT .i
DROP UPDATE revoke ROLLBACK •
alter DELETE SAVEPOINT

truncate LOCK SET TRANSACTION
COMMENT MERGE
Rename - — -

Bu guruhlami aralashtirmaslik zarur. Bular alohida tillar emas, balki
^QL operatorlarining guruhlaridir. Bu gurhlarga qo'shimcha quyidagilami
^^Itirish mumkin:

^f7iegri/y (umumiylik). DDL kalit maydonini o'matuvchi buyruqiami
^'2 ichiga oladi. U kalit maydonini mantiqiy tuzilishini buzish va
y^ngilanishlargayo'l qo'ymaydi.

K/ew definition (ko'rinishni aniqlash). DDL ko'rinish(view)rami
^iqlovchi buymqlami o'z ichiga oladi.

Authorization (avtorizatsiya). DDL jadvallar va
^u'rinish(view)lardan erkin foydalanish huquqini belgilovchi buyruqlanm
° 2 ichiga oladi. , , ... .

Bu tillar ma'Iumotlami qism tillari yuqori darajali dasturlash tillan
^^yiladi, chunki ulami tarkibida barcha xisoblami bajansh uchun ^
^o'lganda bo'ladigan til kostruktsiyalari bo'lmaydi (shartli o'tish amallan,
yuki tsikl operatori).

•  9- jadval. Ma'Iumotlami aniqlash operatorlan - DDL
-Q^Srator Ma 'nosi
-^^EATE schema MB sxemasini yaratish
-5^^ SSHEMA MB sxemasini o'chirish
-^SgATE TABLE MB da yanfii jadval yaratish
-SSPPTARIF MR dan jadvalni o'chirish b^v^i

^P£ATE view Tasawur yaratish - biror ьдь so го ё
yaratish

VIEW Tfl.^avvumi o'chirish—^ ^—: . .....u -ПМТ.

-b^TE TABLE
-pOg^TABLE
^Lter table

^i^ATE VIEW

VIEW
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Operator Afa 'nosi
DELETE Satmi o'chirish. Jadvaldagi bitta yoki bir nechta shami

qanoatlandinivchi yozuvlarni (barcha uslunlaridagi qiymatlarini)
o'chiradi.

INSERT Satmi qo yish. Jadvalga bitta satmi qo'yish. Bu opcratoming boshqs
modifikalsiyalanda biror jadvalning bir nccha stari yoki so'rov natijasi
jadvalga go'yilishi mumkin.

UPDATE Satmi yangilash. Bitta yoki flltratsiya shartini qanoatlantiruvchi bir
necha ustunlaridagi bitta yoki ko'proq ustuniardagi qiymatiarn'

.  I almashtirish

UPDATE

(--- 1-jadval. so'rov tili yoki maMumotlami tanlash operatori - PQk-
Operator Ma 'nosi
SELECT Satmi tanlash. Relyatsion algebraning barcha amallarini bajanivchi

LPP^rator bo'lib so'rovga mos natijaviy jadvaini xosil qiladi.
—  1 12- ladval. Tranzaktsiyalami boshqarish operatorlari -TCl>
Operator Ma 'nosi
COMMIT Tranzaktsiyani tugatish. Tamzaktsiyani tashkil qiluvchi

ma lumotlami qayta ishlovchi murakkab va o'zaro bog'langan
amalarni tugatish

ROLLBACK Tranzaktsiyani bekor qilish. Tranzaktsiya bajarilishi natijasida
bergan o'zgarishlarr.i bekor oilish ^

SAVEPOFNT Tamzaktsiya bajarilishida oraliq nuqta saqlash. MB ni oraliq xolatini
saqlash. Bu keyinchalik shu xolatga qaytish uchun zarur bo'ladi. -

13~jadval. Ma'lumotlami boshqarish operatorlari -
Operator Ma'nosi ^
ALTER DATABASE MBni o'zgartirish. Butun MBga tegishli bo'lgan ob'ektlaf

УД cheklanishlar to'plamini c'zgartirish --
AL PER DBAREA MB saqlash soxasini o'zgartirish. Avval yaratilgan saqissb

soxasini o'zgartirish -
ALTER PASSWORD Parolni о zgartirish. Butun MB parolini o'zgartirish
CREATE DATABASE MB yaratish. Barcha parametrlari ko'rsatilib yangi h®

yaratiladi
CREATE DBAREA Saqdash soxasin yaratish. Yangi saqlash soxasiniyaratlsh

i  unda ma'lumotlar loylashtirishga nixsat etishi
DROP DATABASE MB ni o'chirish. Mavjud MBni o'chirish (bunday anial

baiarish vakolatiga ega bo'lgan foydalanuvchilar uchun) -
DROP DBAREA MB saqlash soxasin o'chirish. Mavjud saqlash soxasini

o'chirish (agar unda joriy vaqtda faol ma'Iumotln^
joylashmagaii bo'lsa)

GRANT Vakolat berish. MB ba'zi ob'ektlari ustida bir qator
amallami bajarish xuquqini berish

fCEVOKE Ixuquqdan maxrum qilish. Bimr vnki ob^%J

Operator
ALTER DATABASE

ALTER DBAREA

ALTER PASSWORD

CREATE DBAREA

DROP DATABASE

DROP DBAREA
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cr [ ustida ba'zi amallami baiarish xuquqidan maxrum qilish
SQL ma'Iumot toifalari

Asosiy maydon tiplari ishlatiladi:
char(n): foydalanuvchi tomonidan o'matilgan n о zgarmas
uzunlikdagi belgili qator. Uning o'miga to'liq ko'rinishi - character
ishlatilishi ham mumkin.

~ 'varcharfn): foydalanuvchi tomonidan o'matilgan maksimal uzurili^
n ta bo'lgan maydon uzunlikdagi belgili qator. Bu maydonning to liq
ko'rinishi character varying.

- int: butun son (ushbu tip uzunligi masha tomonidan o'raatiladi).
To'liq ko'rinishi integer.
5та//ш/: kichik o'ichamli butun son.

- numeric(p d): o'zgarmas nuqtali sonlami berishda ishlatiladi. Bu
yerda p - raqamlar (musbat ishorali) va d - o'ng tomondan sonnmg
butun qismiga beriluvchi xonalar soni. Masalan numeric(3, 1) - 44.5,
Bunda numeric(3, 1) ga .444.5 yoki 0.32 kabi sonlami benb
bo'lmaydi. ' .

- real, double precision', qo'zg'a'luvchi nuqtali va juft-acheg^ali
qo'zg'aluvchan nuqtali sonlar. Chegaralari mashma tomonidan
beriladi.- yZoalln; -qo'g'aluvchan nuqtali judakichiknxonali son.
Har bir tip maxsus NULL deb nomlanuvchi qiymatoi ham о z ichiga

olishi mumkin.SQLda atribut qiymatlan noma'Ium bo Igan о &azibi
5'uborilgan yoki mavjud bo'lmaganlarim NULL bilan yoziladi. N^L4iymat oddiy tushunchada qiymat qiymat hisoblanmaydi. " ̂ qat^bu
^aqiqiy qiymati tushib qoldirilgan yoki noma lumligim anglatadi. NULLni
^^hlatishda quyidagilarga e'tibor berish kerak:

• ж sr
.  'S—— P.WObonsanatijaNULLqiymatdachi^b ISNOTNULL lar
• bu qiymatni tekshinshda IS NULL yu

foydalaniladi. . . . . «rmiment sifatida NULL bo'lsa natija
• almashtirish fuknteiyalan ham argument

NULL ga teng bo'ladi. o'zgarmas uzunlikli qatorliMisol uchun A ^. b^'°^AXqftori berilsa, 10,ta belgi qilish
Maydon bo'lsin. Agar bu maydonga «AVi»
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uchun yana 7 ta oraliq (probel) avtomatik kompyuter tomoni^an
qo'shiladi. Taqqoslanadigan boMsa, varchar(10) tipli В maydonga «Avi»
qatori^ saqlansa, unda bu maydonga hech qanday oraliq (probel)
qo^shilmaydi. Agar char tipidagi bu ikkala maydonni solishtiradigan
bo Is^, ulaming uzunlikiari bir xil bo'lishi uchun solishtirishdan oldin
qo shimcha probellar avtomatik qo'shiladi va keyin solishtiriladi.

Char va varchar tiplarini solishtirish paytida esa, ulaming
uzunliklarini tenglashtirish uchun solishtirishdan oldin varchar tipidagi
maydonga qo shimcha probellar qo'shiladi. Lekin shunga qaramay»
solishtirsh paytida bu amallaming bajeirilishi ma'lumotlar ombori tizimig^
bog liq. Natija sifatida esa A va В maydonlarida bir xil «Avi» qatori
saqlansa ham solishtirishda A=B false qiymatini qaytarishi mumkin.
Shuning uchun ham yuqoridagi muammoni chetlab o'tish uchun char tipi
o'miga varchar tipidan foydalangan yaxshi.

Bundan tashqari SQL da yana Unicode belgilaridan foydalangfli^
holda turli xil tildagi ma'luniptlarni saqlovchi nvarchar tipi ham ishlatiladi*
Ammo, ко pgina MBlarda Unicode (UTF-S ko'rinishidagi) belgilari^i
varchar tipida saqlash imkoniyatiga ega.

Nazorat savollari
1. SQL standartlari ya uning rivojlanish bosqichlari
2. SQL tili operatorlaming formatiga bo'lgan talablar
3. SQL tilining afzalliklariga nimalar kiradi?
4. SQL rejimlarini tushuntirib bering
5. SQL operatorlari guruhlarini vazifasini tushuntiring
6. SQL tilidagi asosiy ma'lumot toifalari qanday?

,  7. SQL tilida NULL qiymat nima?
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4,2. DDL-nta'lumoilarniia'riflash operatorlari
Endi bizga ma'lumki, relyatsion MBning asosini jadvallar tasl^l

4iiadi. Jadvallaming tuzilishi sxema deb qaralib, bu sxema ustunlarmng
(niaydon) o'zaro munosabaticfan iborat Relyatsion munosabat shartlaridankelib chiqqan holda sxemada ustunlar soni cheklang^. Chi^ ustiml^^
Qaralayotgan ob'ektlami ifodalovchi bir turdagi chekli xususiyatlarini o'z
ichiga oladi. Misol uchun, odam ob'ektini bioloi^k^ xususiyatlarm
Qaraladigan bo'lsa, bu xususiyatlarga odamning m^us kodi, ismi snann,jinsi, yoshi, bo'yining uzunligi, og'irligi, qon bosimi, irqi kabil^ kiradi.
^damlar ob'ektini quyidagi jadval ko'rinishida ifodalanadi.^  14-iadval

Kod Fio Jinsi Yoshi Bo*yi QgMrligi Qon bosimi Irqi

Ko'rinib turganidek, relyatsion turidagi jadval ustunlan som
oldindan ma'lum va bu ustunlar cheklangan holdagi ma'lumot timga eg^^isol uchun "kod" ustuni 10 xonali sonli, "FIO" ust^i m^imum 5
simvolli satrli, "Jinsi" ustuni erkak yoki ayol qiymatini qabul qiluvchi
^antiqiy, '*yoshi" ustuni esa 1 dan 120 gacha bo'lgan natural sonli
Ma'lumot turlariga ega. . , , x- u

Keltirilgan jadvallami MBda xususiyatlan bo yicha yaratish.
«axrirlash va o'chirish uchun SQLning DDL puuh opetatorlan or^i
®n>alga oshiriladi. Ya'ni, MBdagi jadvallami ta nflash tizmu DDL
hisoblanadi. DDL faqat Jadvallami ta'nflamasdan, ума bar bir jad•^qidagi ma'lumotni tavsiflashga imkon bemvchi quyidagilamro z ichiga
Oladi:

Har bir jadvalning sxemasini; i.- •
- Qiymat turlarining har bir atribut bilan birlashtinlishmi.

- Sval uchun xavfsizlik va avtorizatsiya axbomtini.
- Har bir jadvalning fizik tasnifini diskda saqlashm.- SQLstandartidaturUrito^tipto

t^ble buymg'imng umumiy sodda
ko'rinishi quyidagicha: \ • •
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CREATE TABLE R

(Ai Di,

An Dn,
<kalit maydoni 1>,
••••••»

<kalit maydoni n>);

Bu yerda R - jadval nomi, har bir Ai — R jadvalni tashkil etuvchi
ustunlar, ya ni maydon nomi, Di — Ai maydonning ma'lumot tipi. Ustun
nomi Ai bilah uning ma'Iumot tipi o'rtasiga pobel qo'yiladi. Agar jadval
maydonlan bir nechta bo'lsa, yangi ustun nomi oldiga vergul qo'yiladi-
SQLda biror buyuruq nixoyasi nuqtali vergul bilan yakunlanadi. Create
table buyruqidi bo'sh Jadval yaratadi, ya*ni Jadvalda satrlar bo'lmaydi.

Quyidagi buyruq MBdaxodimlar nomli jadvalni yaratadi:
CREATE TABLE xodimlar

(fio varchar(20),
bulim varchar(15),
maoshi oumenc(8^),
primary key (fio)); ' '

Yuqorida yaratilgan jadvalda 3 ta maydon mavjud va ular
quyidagi lar:
Jio - maksimal belgilar soni 20 ta bo Igan belgili qator maydoni, "'
bulim - maksimal belgilar soni 15 ta bo'lgan belgili qator maydoni va
maoshi - umumiy xonalari soni 8 ta, ulaming 2 tasi sonning butun qismii^
ifodalash uchun ketgan son bo'Igan butun qiymatli son maydoni.

Shu bilan birga create table buynig'i ichiqda umumiylikni cheklash
buyrug'i fio maydoni xodimlar jadvalida asosiy kalit maydon ekanligi^
ko'rsalyapti.

SQLda turli xildagi kalit maydonlardan mavjud. Jumladan:
У primary key primary key Aj^.Aj^, lar jadval uchi«*

asosiy kalit so'z ekanligiiii bildiradi. Primary key maydon qiymatlari hecb
qachon null boMmasligini va takrorlanmas bo'lishi loamligini ta'minlaydi.

^ foreign key (A/c^iAk^, — references s: Bu kalit maydoni jadvaldagi
bir ma'lumdtning -"Akn maydonlarining qiymati s jadvalning ba ^
ma'lumot maydonlarining qiymatlari kalit maydonlarining qiymatiga
kelishi kerakligini bildiradi. Bu kalit maydon jadvalni boshqa jadvallar
bog'lashdaxizmatqiladi. ^
not null: ushbu kalit maydoni o'zi o'matilgan maydon qiymatining null
olishi mumkin emasligini bildiradi.
SQL kalit maydonning mantiqiy tuzilishini buzuvchi har qanday

* idvalning primary hef
maydoniga ma'lumot kintisn qismiga null qiymatli
vangilanishga yo'l qo'yin^di. Misol uchun, jadvalning primary кеУ
maydoniga ma'lumot kiritish qismiga null qiymatli ma'lumot kiritilsa yo^
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mavjud ma'lumot null qiymati bilan o'zgartirilsa va yoki primary ^

ntaydonning ma'lumot" kiritish qismiga kiritilgan qiymat shu jadvalning
boshqa maydoniga kiritilgan qiymat bilan bir xil bo'lsa, SQL xatolik
haqida ma'lumot chiqarib, yangilashni ^lekor qiladi. MBda yaratilgan

jadval bo'sh bo'ladi.
SQL MBdan jadvalni olib tashlash (o'chirish) uchun DROP TABLE

l^^yrug'i ishlatiladi. DROP TABLE buyrug'i MBdan p'chirilayotgan -
jadvalning barcha ma'lumotlari bilan birga o'chirib tashlaydi.
DRoptabLER; j / • • j i •

E'tibor beradigan bo'lsak, jadvalni yaratishda jadval nomi, jadvalni
t^hkil etuvchi ustunlar ta'riflangan va cheklashlar d'raatilgan edi.
^'chirishda esa MBda mavjud jadvalmng nomi ko'rsatilishi kifoya.
Tafsiya o'mida: MB ishlayotgan xodlm bu buyuruqdan extiyotkorlik bilan-
%dalanishi lozim. Chunki bunda o'chirilgan ma'lumotlami qayta tiklash^
''^iiammolarikelibchiqadi. . , l j-

Ma 'lumot о 'rnida. SQL buyruqlarining sin^isida ко p uchraydig^
}*®lgilashlar: [ ] - kvadrat qavs ichidagi ifodani zarrur bo'lgan holl^da
ishlatiladi, | - tik chiziq ushbu buyruqda faqat yoki o'ng, yoki chap
^omonidari ifodafkalit so'z)dan foydalanishni bildiradi. , , • • u-

CREATE TABLE buyrug'ining kengaytinlgan ко nmshi
^Uyidagicha:
J^'tEATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] tbl_n
Iweate^definition,...)]
^^le_options] [select_statement] . , , • .

Bu yerda tblname - yaratilayotgan jadval noirii va u
TEMPORARY kalit so'zi yaratilayotgan jadvaliung yaqjnchaltk

•'«'lib, ushbu jadval SQLning keying! seaiisigacha ^ 3,,^
IF NOT EXISTS - kalit so'zi, yan^ jadval шЬЬи MB

"omli jadval bo'lmasaginayaratilishi JjaHi va'ni-create Jefinition qismida jadval maydonlan ta nflanadi, ya nr.
*^^ydon type [NOT NULL I NULL]

maydon-jadvaldata'nfl^ot^^^ м
type - maydon nomli ustun m Niimericriength,decimals),^hun; IntKlength)], Real[(leng^decim^)], ^ ,o„^ext.

^hat(length), Varchar(length>,- Date, Time, Longm^ET(valuel,value2,valiie3,...B . . . , yoja bo'sh qiymatga
NOT NULL WULL - maydqn qiymati bo sn уок.

bo'lishi; „avdon uchun dastlabki "liiymat

name
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1

qiymat yoziladi. Agar qiymat matnii ko'rishda bo'Isa, qo'shtimoq ichida
yoziladi.

(^Pf) - maydon qiymatlariga chegara qo'yishda ishlatiladi.
Misol uchun sonli maydon lOOdan kichik qiymat olsa, CHECK
(maydon<100).

Ta'nflanayotgan maydonga zaruriyat boMsa quyidagilardan faqat
bitta orqali kalit maydon qilinadi:
^  АШО_ШСКЕМЕЫТ- faqat int tipidagi maydonga avtohisoblagich

о matish. Bu qa3^tanlmas raqam ob'ektni identifikatsiya qiliadi;
PRIMARY KEY (index_col_name,...) — ko'rsatilgan maydonini

birlamchi (asosiy) kalit maydon qiladi;
^ KEY [index_riame] (index_col_name,...) — ko'rsatilgan maydoniu

aloliida ko'rsatilgan nomga ega kalit maydon qilish;
(index_col_nam,...) -maydonni index maydon

4"'sh;
UNIQUE [INDEX] [ind_nqme] (ind_col_name,...) — maydonni

unikal qilish. Ba zi xollacda biror maydonga kiritilayotgan barcha
qiymatlar bir biridan farq qilishi kerak. Bunda shu maydon uchun
UNIQUE (yagona) so'z ishlatiladi;

FOREIGN KEY — ikkilamchi kalit yaratish. To'liq yozilishi
quyidagicha:
[CONSTRAINT symbol]
FOREIGN KEY (maydon)
REFERENCES tableZ [(nameZ)]
Bu yerda yaratilayotgan maydon nomli ustun ma'lumot tipi sonli va uninS
•qabul qiladigan qiymadari boshqa table! jadvaldan name! nomli va n
PRIMARY KEY tundagi maydon domenidan qiymatlar qabul qiladi;

tablejoptions qismida yaratilayotgan jadvalning MB bo'yicha
xususiyatlari ko'rsatiladi, jumladan:

TYPE = {InnoDB I MERGE | MYISAM | ... j — jadvalning yozuv
formati

A UTO_INCREMENT = U—avtohisoblagich davom qiladigan raqainj
COMMENT = "string" uchun izoh ko'rsatilishi;
MAX_ROWS = #, MIN_ROWS = # - eng katta va eng kichi yozuvlaH

soni.
select_statement qismi create_definition bo'lmagan holda ishlatiladi*

[IGNORE I REPLACE] SELECT... (bar qanday to'g'ri SELECT natijasi)

'Чрдвдтб')
WFM hot M )-*

TEMPORARY

setiomHiamo ЬзЫо-лашв

AS y»f»elocHtnt I '' *"

To'g'ri tuzilgan SELECT so'rovi natijasidagi yozuvlaridagi maydon
bo'yicha Jadval yaratiladi va avtomat aniqlangan ma'lumt turlan

jadvalning mos maydon turlari qilib belgilanadi.
^*U:ATE table if not exists newbook_mast( „„„xadvttcv

bookjd varchar(15) NOT NULL AUT0_INCREMENT PRIMARVKEY,
book_name varchar(50),
isbn no varcbar(15) NOT NULL UNIQUE,
cate_id varcbar(8), *■'
aut_id varcbar(8),
pub_id varcbar(8),
dt ofpubdate,
pubjang varcbai(15) DEFAULT '"О'гЬек adabiyob
no_page decimal(5,0) CHECK(no_page>0),

ГОШОЫ ^(au? ад REFERENCES newauChoiCaaCW)); .
Bu iadvalda bookjd maydoniga avtobsoblapch о matil^

birlamchi kalit maydon, pub long maydoniga c^stlabki qiymat va noj? g•naytdga cheZ o'mati
Jadvaldagi ma'Iumotlami maydonl bo'yicha indeksatsiya qilish

?^jada tezlatish uchun ma'lumotl^i bo'yicha bajarish mumMn.
^hlatiladi. Indekslami bitta yoki bir nechta maydon bo yicna j

Jj^eks buyuruqining sintaksisi quyidagicha:
\REatE index <indeks nomi> ON^jadval nomi>(<ustunnomi>[,<ustunnoim>]); . , „o«,tibnn va indeksda ko'rsatilgan

Bu komanda bajarilishi uch« talabani flo maydoni
fainlar unda boUishi kerak. Masalan, ^ .tiisa. unda shu maydon bo'ichaVyraati bo'yicha maosMni qidirish tez-tez talab ettisa, uno

Jndekslash bajariladi л "
^*^TE INttEX fio_mdex ON xodimlar (fio), ^ albatta bilish kerak) kuyidagi

Indeksni olib tashla^ uchun (bunda uni nomini
j^^nianda ishlatiladi. _ ^
"Hop index <mdes nomi>;
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Masalan,
DROP INDEX <fio_mdcx>;

iadvallaminp^tii7ii P hollarda unga ma'Iumot kiritilgan
olib borishga 1о'д™ГкёыГвипТ^''°"'^ bo'yicha tahrirlash ishlarini
TARIP . u Sunday amallami DDL guruhning ALTER
jaSa mTvd™ koVinishda qaraladigan bo'lsa, mavjud
quyidagicha* " buyrug imng umumiy ko'rinishi
ALTER TABLE r ADD A T;
ALTER TABLE г DROP D;'

maydonnine ^ ~ qo'shilgan maydon nomi, T -
kiritilean mavHnn ■ maydon nomi. Bundajadvalga yangi
chiqiladi. Umumiy hofdajirl^^^^ null qiymati bilan to'ldiribALTERnGNOREJTABLEjadvaJ_nomffk^^(tf..T^'^^''" SintaksiSI quyidagicha:QiJ^da ushbu operalor ко rsatmalar va ular parametrlari keltiriladi;

va Loi;m jf^^^'^sy^ngidan maydon (ma'Iumot tipi bilan)va kahilar qo shish imkonini beradi. Bu buyuruq bo'yicha mavjud jadval
satrlanp yangi ustun qo'shiladi va unga NULL qiymati yoziladi. Jadvalga

bir biridan vergul bilan ajratiladi.
л nn rni umS f ]ADD [COLUMN] (create_dcfinition, create_definition ) ~
ADD INDEX [index_namc] (index_coI name )ADD PRIMARY KEY (index_col_name,...) "
ADD UNIQUE [index_namej {index_coLname,...)
ADD FULLTEXT [index^name] (index_coI name )ADD [CONSTRAINT symbj FOREIGN KEY indexlnamc {md_coI_name,...) [refcredce_dcll

Alter, Change, Modify — ko'rsatilgan maydonni taxrirlaydi. Ustun
tasniflarini modifikatsiyalashda ushbu cheklanishlami xisobga olish kerak:

Not Null о rnatilishi uchun ustunda birorta ham Null qiyniat
bulmasligi;
Ma'Iumot toifasini о zgartirishni, faqat usjun bo'sh bo'lsa bajarishj
To'ldirilmagan ustun uchun o'lcham/aniqlik uzunliklarin'
o'zgartirish;
To'ldirilgan ustun uchun o'lcham/aniqlik faqat kattalashtirish;
Sukut bilan o'matilgan qiymatni har doim uzunligini o'zgartirisb
•-M 1 1*^p4 l^ff Mmumkin

ALTER [COLUMN] coI_name {SET DEFAULT literal [ DROP DEFAULT}
CHANGE [COLUMN] old_coI_name create_def [FIRST [ AFTER col_name]
MODIFY [COLUMN] create^definition [FIRST | AFTER colmnn_name]

ko'rsatilgan maydon va kalitlami o'chiradi.
Г rK>fXnDROP [COLUMN] col_name
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^ROP PRIMARY KEY
Drop index index_name

RENAME [TO] new_tbl_name - nomini p'zgartiradi.
ORDER SKco/-jadvaldagi ustunlar tartibini belgilaydi.
table_pptions -jadval xususiyatlarini o'zgartiradi.
Eslatma. Alter table operatorida faqat bitta ko'rsatma bajariladi

^R^yoki ko'rsatmalar vergul orqali ajratiladi. Misollar.
create TABLE tcsttable(cl INT(ll), c2 VARCHAR(15)); '
^ETER table testtable RENAME W;
*^LTER table W MODIFY cl TINYINT NOT NULL, CHANGE c2 c3 VARCHAR(25);
^LTER TABLE W ADD C4T1MESTAMP; ui
'^TER TABLE W ADD INDEX (c4). ADD UNIQUE (cl);
^ETER table W drop COLUMN c3;alterTABLEWADDC3 INTNOTNULLAUTO.INCREMENT, KEY(c3);
'^LTER TABLE W MODIFY Cl BIGINT; ,
^bTER TABLE W MODIFY cl BIGINT UNSIGNED DEFAULT 1 COMMENT test column ;
"^bTER TABLE W CONVERT TO CHARACTER SET latin I;

Naze rat savollari
1. Jadvallaming sxemasi deganda nimani tushuniasiz?
2. Jadval yaratishdagi birlamchi va ikkilamchi kalitlaming mohiyati va

farqi nimadi? .
3. Jadval attributlariga cheklov va izox qanday o'matiladi!
4. INDEX nima va ular bilan ishlash operatorlari qanday?
5. Mavjud jadvalni tahrirlash buyruqlari sintaksisini tushuntiring.

SP

■

^  I I _ ai .L
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4.3, DQL sinfi operatori

1гя1,> fS^ manipulyatsiya amallari uchun to'rtda
onpLtn г select, insert, update, delete, select
nliQh ii/h * ^^^^^ohida o'rin egallaydi, chunki u ma'Iumotlar ajratib
kn'n nic va bu foydalanuvchilar yechadigan masalalarniко p qismini tashkil qiladi.

navbatda so'rovlami bajaradi. SQL so'rovlari orqali
nnpratrt^ ^ ashda SELECT (tanlash) so'zidan foydalanilib, bu SQL
axhnrntL^^f"^! if"?- hisoblanadi. U MB jadvalidan
тяМпт ^lab olish uchun muljallangan. SELECT operatori MBdan
(Ai л " ° qjydi va so'rov natijasini jadval shaklida qaytaradi.(4.3.I-rasmgaqarang) ^ ^

С^фов

С5фов
натижасидап!

жадвап

I

FIG ADR
...

...

...

...

Про1ра&ша

^

МББТ — МБ

/V у

суров

4.3.1-rasm. SQL so'rovining bajarilish
SELECT operatorining sintaksisi quyidagicha va diagrammasi 2*"

rasmdagi kabi keltiriladi.
SELECT [ALL|DISTINCTJ <atributlar ruy. > [ASotribudar'^iasi >1
FROM <jadvallar niyxati>
[{INNER I LEFT | RIGTH [OUTER]} JOIN <jadval> ON <bog'lanish sharti>
[WHERE <taiilash sharti>]
[ORDER BY catributlar rayxati>]
[GROUP BY <atributiar rayxati>j
[HAVING <shart>]
[UNION <SELECT operatorli ifoda>];
[LIMIT coraliq chegara>]

Kvadrat qavslfda operatomi yozishda qatnashishi shart bo'Imagan
elementlar ko'rsatilgan.

SELECT operatori ishlatilishi jihatidan uchta variantga ega:
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1) fiinktsiyallar, aniq qiymat va hisoblash natijasini chiqarishda faqat
SELECT kalit so'zini ishlatilishi;

2) Jadvai(lar)dan zarur maMumotlami chiqarishda yuqoridagi kabi
(SELECT... FROM...) ishlatish;

3) araiash xolatida ishlatish.

[-SELECT 1—ALL—f
цайтар11ладиган_устунлар

•-OISTINCTJ

С FROH Ж0двал(лар)_тафсилоти

С WHERE танлаш_шарт(лар)и

GROUP BY ■ устун{лар)_номи ■

С HAVING танлаш_и1арт{лар)и

С ORDER BY-у тартиблаш_тафсилоти j
4.3.2-rasm. SELECT operatorining sintaksis diagrammasi

ALL kalit so'zi natijaga shartni qanoatlantiruyclu b^ha safrl^,
^buningdek takrorlanuvchi satrlar haiq kirishini bildiradi. Ко pchilik^olatlardabu ALL kalit so'zini yozishshktemas.

DISTINCT kalit so'zi natijaga takrorlanuvchi satrlar kmtilmasli^
^Hdiradi. Keyin boshlang'ich jadvaldagi atributlar ко гзаЫ
^tributlar natijaviy jadvalga kiritiladi. ALL va DISTINCT kalit so dan^ay^luvchi, ya'ni ekranga chiqariluvchi jadval maydonlan oldiga

boshlang-'ich jadvalning barcha atfbutlari natija^qaytarilisM ta'minlaydi.fAgar ""ing "fga j^val^
bstun nomlari vlrgul bilan ajratilgan ho da jshtirok
usba^ami chiqa^di. Agar h:zilayot^ so
®tsa, u holda ustun nomi va u qaysi jadvaldan eKaniigi к



На' luniotlar bazasi

Misol uchun A(al, a2, аЗ) va B(bl, b2, al, bS. b4) jadvallar berilgan
boMsin.

^ A.*, В.* - A va V jadvallardagi barcha ustunlar chiqaradi;
^ A.*, B.bl - A jadvalning barcha ustuni, Vjadvalning bl ustuni;
^ A.al, B.b2, B.al - A jadvaldan al ustun, V jadvaldan b2 va al

ustunlari.
AS alias ustun (va/yoki jadval) nomlarini ekranga chiqishini

maskalaydi, ya'ni boshqa nomga o'zgartiradi.
FROM so'zi operatorda qatnashishi shart bo'lgan so'zlardan

hisoblanadi. Bu so'zdan keyln tanlov bajariladigan jadvallar nomi
ko'rsatiladi. Jadval nomlari alias ЫЬп yozilishi mumkin. ALIAS bu
jadvalga beriladigan taxallus. Alias orqali so'rovda ko'p uchraydigau
jadval nomlarini qisqacha ishlatish imkonini beradi. Agar jadvallar bit
nechta bo'Isa ular o'rtasi vergul bilan ajratiladi.

JOIN va undagi kalit so'zlar so'rovda ko'p jadval (va^'yoki boshqa
SELECT so'rovi) ishtirok etganda ulami mos atributlarining o'zaru
bog'lanishini ta'minlaydi. Bu yerda bog'Ianish to'g'ridan-to'g'ri (INNERh
o'ngdan (RIGTH) va chapdan (LEFT) kabi turlarga ajratilib, bog'Ianish
sharti ON so'zidan keyin ifodaianadi. Bog'lanishlami WHERE orqali ЬаШ
berish mumkin, lekin srov tezkorligi uchun JOIN standartini qo'llash
tavsiyaetiladi.

WHERE kalit so'zidan keyin jadval satrlarini tanlab olish sharti
ko'rsatiladi. Bunda natijaviy jadvalga WHERE ifodasidagi shart rost
qiymat qabul qiladigan satrlar kiritiladi. Shartlar maydonga nisbatan bit
qiymatii, qo'p qiymatii, oraliqli va tegishlilik turlarga ajratiladi. Agat
so'rovdagi maydonlarga bir nechta shart ishtirok etadigan bo'Isa ulat
orasida AND va OR kabi mantiqiy bog'lanishlar qo'yiladi. Yana shurU
bilish muhimki WHERE ifodasidagi shartlar so'rovdagi jadvallarning moS
maydonlari bo'yicha har bir yozuv tekshiriladi va shartlaming hammasi
rost bo'lganda natijaga chiqariladi. ^

ORDER 5T kalit so'zi natijaviy jadval satrlarini ko'rsatilgan ustunlaf
ro'yxatini o'sish yoki kamayish bo'yicha tartiblaydi. Tartiblanuvchi
artibutlar ko'p bo'Isa, oralari vergul bilan ajratiladi

GROUP BY kalit so'zidan keyin guruhlanadigan atributlar ro'yxati
ko'rsatiladi. Guruhlanadigan atributlar ko'p bo'Isa, ular orasi vergul bila^
ajratiladi. Guruhlar ko'rsatilgan atributning bir hi! bo'lgan qiymatlafi
asosida amalga oshiriladi. ,

HAVING ifodasida har bir gruppaga qo'yiladigan shartlar ko'rsatiladi
group BY va HAVING kalit so'zlari murakkabroq va guruhlanuvchi
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so'rovlarda ishlatiladi. WHERE so'zida shartlar har bir yozuv bo'yicha
olib boriladlgan bo'Isa, HAVING da maydonni guruhlanishida hosil
bo'lgan maydon elementlari to'plami ustida bajarilgan amallaming natij^i
bo'yicha amalga oshiriladi. Ya'ni burida oldin GROUP BY kalit so zi
orqali gunihlarga ajratiladi, keyin ushbu guruh qiymati amqlanadi va
oxirida shaft tekshiriladi.

LIMIT tanlash natijalarini son jihatidan chiqansh oraliq cheg^i.
Misol uchun natija Jadvalida N ta yozuv bo'Isa LIMIT so
kichik bo'lgan ikkita butun son oralig'i benladi. Misol uchun MMI .25 natija sifatida qaytarilgan Jadvaldan 10, 25 orahqdagi ypzuvlami
chiqaradioM ORDER BY kalit so'zlari SQL tilirang qolgM
rna'lumotlar^i manipulyatsiyalash operatorlanda ham shu tarzda

Endi so'rovlar yaratishni aniq misol uchun ko'rib o'tiladi (4.3.3-
rasm).

'Student j|
PK id_st

subject
date

id_ex
PK id_st

mark

4.3.3-rasm

„student
Jd 8t Surnanie

1  Xasanov
Karimov

^ 3 Jabborov

exam st
id ex I Subject _
1  Matem
2  Fizika
3  Jiifonnatika 25.05.2020

Date
10.05.2020

mark St
Id ex I id St I mark

1  2 J

■3 fT

Endi SQL so•rovlari oddiydan boshlab tuzisbga misollar qaraladi.



Ma' 1 uinot 1 a r ba z'a я i

SELEC^'S^'^" ro y- xatini tasvirlash.
yoki
SELECT id_st, surname FROM student

ro'y 40'shilsa. u holda

tasvirlash. Jttdvalidan barcha studentlar ro'yxatini tartiblab
SELECT * FROM student
ORDER BY surname

oxirgi
SELECT ♦ FROM student shlladl.
ORDER BY DESC surname « •

so-zidMfoy'dalMiiad?^''"'^^'^-'^ maydon nomlarini o'zgartirishda AS
reoM ™ "'"ba-

olinadi. Aks holda timoqchaga olish° Ih^rt" timoqchaga
qo'yidagichabo'Iadi. natijasida

KOD FIO talaba
1 Xasanov
2 Karimov
3 Jabborov

кеуш sousntmsh amallarini {< > = о va x к I

SELECT idst, mark О gan ar ro'yxatini tanlab olishva tasvirlash
FROMmark_st
WHERE id_st=l

vrr Л^^кяЫ ''r' aharfami bi^galikdaJ>ajarilishi uchun AND ORva NOT kabi mantiqiy operatorlar isMatiladi

sr£rl™~~

ifoda ТшГ &^Я|ушГ1|
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4^ytaradi (NOT mantiqiy ifoda). Наг bir mantiqiy operator uchun
haqiqat" jadvalini ishlab chiqsh mumkin. Bunda qiymat NULL bo Iganda

natija qanday bo'lishiga qarab qo'shimcha shart beriladi.

AND

Jrue
1 nie

liEalseT'i
MULL

False
]РШёО
JFilsbB
ilFtlsgO

NULL
NULL

'-False
NULL

OR

True False NULL

True гтшо 1 ТЙе
False ГТЖ1 1Ш1Ш Ilalse'Tl
NULL ШЁпШ ШгШ NULlLi

NOT

True False NULL

ШИШ [ШШ13 1ШЁЕЗ

I  (

Shuningdek, SQL so'rovida atributning NULL qiymatlari^ odalar bilan ham ishlash mumkjp. Bunda IS N0T NULL (NUL
®Kanligi) vaA^OrWZrL(NULL.emasligi)operat6rlarimayjud. . .

Mantiqiy operatorlaming bajarilishi jihatdan ulaming ustivo igi
44yidagicha belgiianadi:

0 barcha mantiqiy ifoda qiymati hisoblanadi (True yoki False),
2)N0T;
3)AND;
4) OR.

Imtixonlarda 2 yoki 3 baxo olgan studentlar kodini tanlab olish.
^LECTid_st,maik5^^Mmaik_st

maik >= 2 AND mark <= 3 i и r U
Ifntixonlarda 2 yoki 3 baxo olmagan studentlar kodini tan a о is .

^LECTid_st,maik
^^2!^mark_st
^^REN0T(maik = 2 0Rmark = 3) . . .

SQL tiiida shart ifodalarini tuzish uchun sohshtmsh va
^peratorlardan tashqari yana bir qator maxsus operatorlar qo llani a i. u ^
operatorlar dasturlash tillarida mavjud emas. Bu operatorlar:^

• B^TTFEzE/ST-qiymatlar diapozoni^ tegishliligini tekshirish;
• LIKE — namuna bilan mosliginl tekshirish;
• /УЖЯ-!. —qiymat mayjudmasliginitekshinsh;
• IN— biror qiymatlar to'plamiga tegishliligini tekshirish,
• ^4iV7-qiymatlar to'plamiga tegishliligini shart asosida tekshinsh;
• ALL -qiymatlar to'plamiga to'liq tegishliligini tekshirish;
• EXISTS' qismso'rovdannatijaqaytarilishinitekshiradi.

Endi ushbii peredikatlarga batafsil to'xtalib o'tiladi.
BER^EN peridikati maydon kiymatini berilgan intervalga

^rganligini tekshirish uchun ishlatiladi.

ГГ?



Ma'lumotlar bazaai

С
I
I
I
I  _

SELECT 10 BETTWEEN 1 AND 60 {

operatoridan foydalanib olish mumkin:
FROM maik_st
WHERE mark BETWEEN 2 AND 3

xrr^T ^ olmagan talaba haqidagi ma'lumotlar olish uchunNOT IN yoki NOT BERWEEN ощ2\\ yoziladi.

LIKE peridikati faqat simvoili maydonlar uchun qoMlaniladi va
may on qiymal:!, operatorda ko'rsatilgan namunaga mosiigini tekshirish
imkonini yaratadi.

WilU;
Wilki

pattern not matching

LIKE '%oi

f  i naif
-Wilkinson»

^Jhon

pattern IS matching
Namuna quyidagi maxsus simvollardan tashkil topadi:
_ (tagiga chiash belgisi) — bitta ixtiyoriy simvolni bildiradi; ...
% (foiz belgisi) - ixtiyoriy miqdordagi simvollar ketma - ketligini
bildiradi.

Sbablou
У

Tasnif
*abc%* "abc" xarflar bilan boshlaruivdii ixtivoriv kator
•abc ' "abc" xarflar bflan boshlanuvchi va иящВй 4 simvoili ixtiynriy
'%z' "z" xarfi bilan vakunlanuvchi ixtiyoriy kutnr

*%mbs%* "mos" so'zi aatoming ixtiyoriy iovidakduvdiiqifntnr

tanlab olish.
SELECT id_st, smname
FROM student
WHERE surname LIKE 'A%'

Jadval atribut(lar)i qiymati mavjud (em^)ligini tekshirishda NOT
NULL va IS n6TNULL operatorlar mavjud.

Misol. Imtixon sanasi ma 'lumfanlar ro 'yxatini chiqarish.
SELECT id_st, mark
FROM mark st
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WHERE Date NOT NULL
Misol. Imtixon sanasi пота ium fanlar ro yxatini chiqarish.

^LECT id_st, mark
^OMmark_st
^^RE Date IS NOT NULL . , , . . , .

IN peridikati biror qiymatlar to'plamiga tegishlilikni tekshmsh uchun
ishlatiladi.

r
I

I

SELECT 15 BSr

'^Peridikatining sintaksisi:
Elect [ustunlar... | ЫзоЫазЫаг ]

^OM [jadval_nomil(Where I HAVING I {AND I «devalue (NOT) ПЧ ((all,a2 I qismso-rov));
IN peridikatini oldida М7Г kalit so'zini qo'llanilisM unmg shartoi

^^kshirilishin teskarisini beradi. , , , ^
Ekzamenlarda kamida bitta 2 yoki 3 baho dgan studentlami

^^^ntifikatorini tanlab chikarish so 'rovi.
^LECT id_st, mark
^OMmark_st

mark IN (2,3)

ANY (SOME), i4Z,I-.peridikatlari ham IN kabi vazif^
blaming imkoniyati IN dan kattaroq hisoblanadi.^ Bu
yoki HAVING bo'limida berilgan qiymat(lar) bilan predikatdam to p
prasida taqqoslash operatori (=, o, 1=» ^ato^ ^ orqa i
^shlatiladi. Shuningdek, peridikatlar TRUE yoki FALSE (rost yo
yolg'on) qiymat qaytaradi. ,

ANY, ALL peridikatlari qism so'rovlarda ham ishlatiiaai.
ANY, ALL, SOME peridikatlarini sintaksislari o'xash:

Select [ustunlar... | ЫзоЫазЫаг ]
^OMriadval nomi] ^ .WHEREifiKiaW6peratori(ALL|ANY|SOME)(4ism» iov) ц„.|!Ь

Ш801 ucfiimNzga (20. 56, 5, 15, 69, 10) to'plam benlgan bo lib.9nin|engkattaelementi5,engkichikelementi69gateng.
Am peredikatida shartni qanoatlandiruvchi xech bo Imaganda bitta

olemerit bor bo'lsa, rost hisobjanadi.
•••Where 70 > ANY(20, 56, 5,15,69, i())/ANatija
-WHERE 70 < ANY(20,56, 5,15,69,10)//NatijaFALSE



... J^RE 4 > ANY(20. 56.5, 15.69. 10) // Natija FALSE

...WHERE 4 < ANYpO. 56. 5. 15.69. 10) // Natija TRUE
peridikati esa ANY perikatiga o'xshash boMib, unda to'plam^

tegishli barcha element peredikat bilan ifodani o^rtasidagi shartni
qanoatlandirishi lozim.

•  70 > АЩ20.56.5. 15.69. 10) // Natija TRUE
' ^ ̂ L(20. 56.5. 15.69. 10) // Natija FALSE

^ ^ ALL(20,56,5. 15,69. 10) // Natija FALSE...WHERE 4 < ALL(20.56.5. 15.69. 10) // Natija TRUE
ANHf (SOME) va ALL peridikatiari oldida NOT kalit so'zini

foydalanish mumkin.
EXISTS peridikati faqat qism so'rovlarda qoMlaniladi. lining oldida

taqqoslash operatorlari ishlatilmaydi.
bitta natija qaytarsa EXISTSoperaton TRUE qiymatni qaytaradi aks holda ya'ni quyi so'rev natija

qaytarmasa FAL§E qiymatni qaytaradi.
EXISTS peridikatini sintaksisi quyidagicha:

SELECT [coIumii_name... | е)фте55юп11
FROM [table_namej'
WHERE [NOT] EXISTS (subqueiy)

i^aliyotda IN, ANY (SOME), ALL va EXISTS peridikatiari
ко pchilik holl^da qism soYovlar yaratishda ishlatilishi sababli, bu
peredikatlarga qism so rovlar paragrafida batafsil misollar orqali to'xtalib
ztiladi.

Nazorat savollari
1. SQL tilida ma'lumotlami mampulyatsiya qilish operatorlari?
2. SELECT operaton sint^isidagi kalit so'zlar ma'nosi?
3. SQL so'rovida ishtiroki shart bo'lgan kalit so'zlar qaysilar?
4. SQL tilida mantiqiy operatorlar qaysilar va qaerda qo'llaniladi?
5. Mantiqiy operatorlar bajarilishidagi bir-biridan ustuvorligini

^ asoslang?
6. Maxsus mantiqiy operatorl^ sanang.
7. So'rovda BERWEEN peridikati ekvivalent ifoda qanday?
8. ANY va ALL peridikatlarini IN peridikatidan farqi nimada?
9. Qism so'rovlardada qo'llaniladigan asosiy peridikatlar qaysilar?

4.4. Ko'p jadvaUiSQL so*rovlar
Shu paytgacha faqat bitta jadvaldan ma'lumotlami tanlash misollan

keltirildi. Relyatsion amallarga mos bo'lgan bir nechta j^v^laidan
ma'lumotlar tanlab olishni ham bajarish mumkin. Bimng uchun
jadvallaming qaysidir atribut qiymatlari bir-biiigamutanosib toJista шао
etiladi. Ya'ni atributlaming nomi turlicha bo'lishi mumtan, lekm шамад
ma'lumot turlari mos bo'lishi kerak. Qoidaga'ko'ra,
olinadigan Jadvallar u yoki bu shaklda bir bin bilan bog langan. Masalan,

..-pu.: deb b.',» Md.

elementlarini belgilash uchun foydalaniladi. ♦«'«ЬтНя shu elementlar
Ayirma - birinchi to'plamda mavjud. lekin ikkmchi о plamda shu elemenuaryo'q bo'lgan boshqa elementiami 'af'^^^i'^^'plamlami birlashtirishda
Birlashma - ikki yoki undan ко p о xshash bo Igan p
ishlatiladi. . . ^ л

^undan ko'pjadvalli so'rovlami uch guruhga ajratish mumkin.
- ТОЕАБ-shartlar orqali jadvallamibog'lash ^ ы
- JOIN - jadvallanu gorizontal birlashtinsh bo yi^a ainal
- UNION-so'rov natijalarini vertikal birlashtinsh ain^ Т'^,„,и1яп ho'vicha

Endi jadvallarni o'zaro birlashtinsh yoki bog lash guruhlan у
^Rllami misollar orqali ko'rib o'tiladi.

WHERE orqali jadvallarni bog*lash
Misol tariqasida yuqoridagi kabi kitoblar to'g'risida ma'l^ot

^^eruvchi ER-diagramma va uniiig bog'langan Jadvallan ^ *
Diagrammadan Mb turibdiki. Books va Avtor

• atributlari orqali. Books bilan Categmya jadvallan esa id_cat atnb
""""SSIql »■». «41 •*
^atn ko'rinishda chiqarish talab etilgan bo Ism. nnvidamcha bo'ladi

So'rovda bog'lanishni WHERE orqali ifodalash quyidagicha bo iaai.
Select Books.id_bMk. Books.name, Avtor.fio, Books.yil
^OM Books, Avtor

TpdiUl i.Wwld«!W.
hiumkin:
Select B.id_book, В.пате, Arfio. B.yil



Ha'lumotlar bazaai

FROM Books B, Avior A
WHERE B.id_avtor= A.td_avtor

Keltirilgan ko'p jadvalli so'rov bir jadvalli so'rovdan quyidagilar
bilan farq qiladi.
1. FROM sektsiyasida ikkita jadval ko'rsatilgan.
2. jadvallr soni bitta ko'p, shuning uchun ko'rsatilgan maydonlar

,  _ nomining bir qiymatliligi yo'qoladi. Masalan, ko'p xollarda maydonni
FROM da ko'rsatilgan jadvallar ro'yxatidagi qaysi jadvaldan olish
noma'lum bo'lib qoladi. Maydon nomlarining ko'p qiymatliligini
bataraf etish uchun maydon nomida perefiks - jadval nomi qo'shimcha
qilinadi. Jadval nomi maydon nomidan nuqta bilan ajratiladi.

3. WHERE ifodasida jadvallami birlashtirish sharti ko'rsatiladi.
Yuqoridagi ikki yoki undan ko'p amallami o'zaro bog'lashda,

jadvallardagi mos quyilayotgan atributlaming qiymati bittalab tekshiriladi-
Bu esa so'rov bajarilishi uchun ortiqcha resurs zaruriyatini keltirib
chiqaradi.

2-masaIa. 2005 yildan keyin chop etilgan adabiyotlami muallifi»
kategriyasi va saxifalari bilan chiqarish talab etilgan bo'lsin.

Id.avtor INTfll)

A) VARCHAR...

** id.book IKTOn
name VARCHAR(150)
id_C3t IffT(lt)
page Ш(5)
id^avtor INT(li)
yd }m{4}

S Categoria *
id_cat INT(II)
name_cat VARCHAf!{55J

Odamivlik Mulki
Ikki eshik orasi
Ikki eshik orasi
Ikki eshik orasi
Saria devni minib

Sana devni minib
at

Enekattasexr
Na6 kishanlari
Samum

Jannati odamlar

113 iSbirin Qovunlar mamlakati
14 5!era tol

15 lOala aimonlari
Manau bill

Avtor
Id avtor fio-
J  Toxir Malik
2  O'tkir Hoshimov
3  Xudayberdi To'xtaboyev
4  Ibraym Yusupoy
5  Xala OKzaki iiodi

Categlrfya
lid catlawc cat'l

Tarixiy
Dctektiv
Fantastik

Tarbiyaviy
Ertak

SELECT B.name, A.fio, C.name_cat, B.page
FROM Books B, Avtor A, Categoria С

■<-опи snL TILIDA SO'ROVLAR

^^TIERE B.id_av!or = A.id_avtor AND
B.id_cat = C.id_cat AND B.yil > 2005

So'rov natijasi quvidagicha bo'ladi.
name
Ikki eshik orasi
Shaytanat
Samum
Shaytanat
Odamiylik Mulld
NaTs kishanlari

fio
Utkir Hoshimoy
Toxir Malik
Toxir Malik
Toxir Malik
Toxir Malik
Toxir Malik

Sario devni minib V"Hayhftrdi To'xtaboyev
DcxQon va ayic
Eng katta sexr

name cat page

Tarixiv 380

Detekliv 1250

Detcktiv 380

netektiv 960

Tarbiyaviy 980

Tarbiyaviy 240

Fjlak 180

Rrtflk 100

Eriak 230

JOIN orqali jadvallami gorizontal birlashtirish
Ko'pchilik holatlarda butun MBdan amaliy ^

olishda ko'p jadvalli murakkab so'rovlami yara g g
Hozirgi kunda MBBTla'rida bir nachta jadvaltomg
bo'yicha o'zaro bog'lanishni ta'minlovchi standartlar mavjud. Bular ишгJConZ Lu Jadvallardan oUshda jadvall^i o'«n^
bog'lanishni (JOIN) ta'minlaydi. Bu У^^^а o'ng omon vajadvallar tegishli artibutlari biror shart aao/ida bnlashtoladu
bog'lanish bir nechta turga ajratiladi: Join. Left Jam. Right Jorn. Full Jam.

J.d..lW Ь.дш Ь. ..«Ы
birtehuSd. "i™ ""a " "tT

A  "1Authors
Books

AuthorlD I AuthorName
_1 Bmce Eckel
_2 Robert Lafore
I 3 Andrew TanenbaumLi li "——

ВоокШ I BookName
3  Modern Operatine System
1  Thinldng in Java
3  Oomputer Architecture
4  Prn^mmin^ in Scala1^4 I ггинчц'"""'^ >

(a Q b)
^Шея join sintaksisi:
Select maydon nomlari L-
EROMJadval_l ^
E^^^R join Jadval_2 ON bog'liqltk_sharti



Misol:

SELECT* FROM Authors A
INNER JOIN Books В ON A.AulhorID = B.BookID
Natija
AAulhorlD A.AuthorName I B.BooklD I RBookName ~
J  .^drewTanenbauni _3 "ModemOpcrating System
J  JnjHEcM J Thinkim-iiTjava

I  Tanenbaum I 3 | Computer Architcciun:FT JOIN — chap tomon jadvalining barcha qatori qaytariladi. Bu
qaytanlayotgan qiymatlarga mos o'ng tomon jadvalidan mos qiymatlaf
ohnadi, agar mos qiymati bo'Imasa bo'sh qiymat (NULL) qaytariladiс  LEFTOUTERj^INo^ng^dva! ONbog'!amsh_sharti J

LEFTJOIN sintaksisi:
SELECT maydon nomlari n} FROM Jadval 1
LEFT OUTER JOIN Jadval 2 ON bogMiaiik sharti
Misol:
SELECT • FROM Authors A '
LEFT OUTER JOIN Books В ON A.AuthorlD = B.BookID
Natija
Aw^uthorro A-AuthorName B.BooklD | RBookNamc

-i Bruce Eckel 1 Thinking in Ja
_2 Robert Lafore NULL NULL
J  Andrew Tanenbaum 3 Modem Opera
1  Andrew Tanenbaum 3 Соттп(.гДгл

Thinking in Java
NULL
Modem Operatine System
Computer Architecnirfi

LEFT JOIN orqali chap tomon jadvalining o'ng tomon Jadvalig^
tegishli bo'lmagan qatorlaridan holi qatorlarini ajratib oHsh mumkin.
Ya ni chap tomon Jadvalidan o'ng tomon jadval elementlarini ayirib chap
tomoijjadval qatorlarini chiqarish mumkin.
Й  chap Jadval LEFT OUTER JOIN о 'ngJadval ON bog 'lamsh_sharti
Йл . _ .. o'ngJadvallSNULL

Misol:
SELECT * FROM Authors A
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left OUTER JOIN Books В ON A.AuthorlD = B.BookID
^ERE B.BookID IS NULL

RIGHT JOIN- o'ng tomon jadvalining barcha qatori qaytariladi. Bu
qaytanlayotgan qiymatlarga mos chap tomon jadvalidan mos qiymatlar
olinadi, agar mos qiymati bo'Imasa bo'sh qiymat (NULL) qaytanladi

chap Jadval RIGHT OUTER JOIN о 'ng Jadval ON bog Uanish_sharti

shaxlo373@list.ru

^GHT JOIN sintaksisi:
Elect maydon nomlari [,... n] FROM Jadval_l

^GHT OUTER JOIN Jadval _2 ON bog'liqIik_sharti
Misol:
select * FROM Authors A , ^
•^'GHT OUTER JOIN Books В ON A.AuthorlD - B.BookID

"
-ji^^orlD I A.AuthorName I B-BooklP I B.BookName
-Cr ^rew Tanenbaum 3 Modem Operating System
4  "Bruce Eckel 1 Thinking in Java-Cir ^ew Tanenbaum 3 ГотрШег Arch.tyureJSgr~" NuiX ~ I Programming m Scala 1

RIGHT JOIN orqali o'ng tomon jadvalining chap tomon jadvaliga
tegishli boMmagan qatorlaridan holi qatorlarini ajratib ohsh mt^m.
"^a'ni o'ng tomon jadvalidan chap tomon jadval elementlanni aymb e ng
^omon jadval qatorlarini chiqarish mumkin. ^ - и

chap Jadval RIGHT OUTER JOIN о 'ngJadval ON bog lamsh_sharii WHmE |o'ngja^al ISNULL —"a-®

Misol:
select* FROM Authors A _
^GHT OUTER JOIN Books В ON A.AuthorlD - В.ВоокГО

va o'ng tomon jadvallarining barcha qatoriqayta^,^" С bog'la^ish sharti ^hap ya o'„g. „
qanoatlantirsa, ular bir qatorga b.rlashtinlad,. Bog lamsh sharti
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qanoatlantmlmasa, NULL qiymati bog'liq bo'lmagan qatorlarga ko'ra
chap yoki o'ng tomon jadvallari o'miga qo'yiladi

'^I^PJ^dvalFUU OUTER JOIN o-ngjadval ON bog-lanisk_sham

FULL JOIN sintaksisi:
SELECT maydon nomlari nj FROM Jadval 1
FULL OUTER JOIN Jadval _2 ON bog'liqiik .sharti
Misol:
SELECT • FROM Authors A
FULL OUTER JOIN Books В ON A.AuthorlD = В BookJD
Natija

I A.AuthQrlD I A.AnlhorName I B-Bookm I В -
■i Thinking in Ja-
-± Robert Lafore NULL1  ̂wTanenbaum j Modem Opera:

Thinking in Java
NULL
Modem Operating System
Computer Architecture
Programming in Scala

FULL JOIN orqali chap va o'ng tomondagi jadvallar birlashtirilishi
va u ar a mos qo yilgan atributlar orasidagi shart bajarilgandan tashqari
(teskan) yozuvlanni chiqarish mumkin

chap Jadval FULL OUTER JOIN a 'ngJadval ON bog'Ianish sharti WHERE |
0 ngjadval IS NULL OR chap Jadval IS NULL .3

MisoI:
SELECT * FROM Authors A
FULL OUTER JOFN Books В ON А.АиГЬогЮ = B.BookID
WHERE A.AuthorID IS NULL OR B.BookID IS NULL

NA TURAL JOIN — chap tomon jadvali bilan o'ng tomon jadvalining
mos atributlari avtomatik aniqlanib, bu atributlar orasida shart bajarilsa
javob qaytariladi. Xuddi INNER JOIN kabi
I  chap Jadval NATURAL JOIN o'D^Jadval-

4-BO0. SOL TILIDA SO'ROVLAB

SELECT *
FROM table_a

i NATURAL JOINitable_b;

• common column.

100 descll

.^401 desc2l
'«>102 descSl

Ides3t 41 de54
desc4l desc42

descSl desc52

desc61 desc62

only matching row
based on common column

i  desl des2 дЭД
100 descll descl2

101 desc21 d^sc22

VT desl •
101 desc21

Щ desc41 desc42
103 descSl desc52

•" 105 desc61 desc62

101 desc41 desc42

CROSS JOIN - chap tomon jadvalining har bir yozuvi o'ng tomon
iadvalining har bir yozuviga mos quyiladi, ya'ni dekart ко paytma bo Ы1
- -. chap Jadval CROSS JOIN q 'ngjqdvql.^

^^OSS JOIN sintaksisi:
Elect maydon nomlari [,... n] FROM Jadval_l

^kOss JOIN Jadval _2 ON bog'liqIik_sharti

Misol:
^ELECT •
ком Authors A

^koss JOIN Books В .

AAuthorm^ AAuthorName
~i Bruce Eckel
~i Bruce Eckel
"i Bruce Eckel
I  Bruce Eckel

R НллЬГО I RBookName
Modem Operating System
Thinking in Jffva
Computer Architecture
Programming in Scala
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I Robert Lafore 3
Robert Lafore j
Robert Lafore 3
Robert Lafore "4"
Andrew ТалепЬашп "з"
Andrew Tancnbaum I
Andrew Tanenbaum "3"
Andrew Tancnbaum 4

I Modem Operating System
Thinking in Java
Computer Archilccture
Programming in Scala
Modem Operating System
Thinking in Java
Computer Architecture
Programming in Scala

UNION orqali jadvallarni vertikal birlashtirish
... P'? . so'rovda jadvallami gorizontal birlashtirib

I'к' t° u ! chiqdik. Endi so'rov natijalarini UNION orqali
УДгчт^ tinsh amallarini qaraladi. Qisqacha aytganda jadvallarniJOIN yonma-yon, UNION ustma-ust birlashtiradi.

UNION

INNER

union l^*"licha Jadvallardan qayta ishlangan natija beruvchi,
bir xil tu^lmp ega bo'lgan so'rovlaming natijalarini umumlashtiradi.
bhunday ekan bunda bar bir so'rovning ustunlari soni, ma'lumot turlariga
ко га ustunlaming joylashuv tartibi mos bo'Iishi kerak. Misol uchun,
yuqon va ostki so'rovlar uchun sonii ustun ostida son, matnli ustun ostida
matn va h.k.

Vertikal jadvallarni birlashtirish amallari MBBT xususiyatlaridan
kelib chiqqan holda amalga oshiriladi. Misol uchun MS SQL da quyidagi
turlari mavjud: UNION ALL, UNION, EXCEPT, INTERSECT.

UNION ALL - ikki to'plamdagi barcha qatorlami birlashtiradi
(A+B). Bu operator xuddi gorizontal birlashtirishdagi FULL JOIN ga
o'xshaydi.

Л-RQB. SOL TILIDA SO'ROVLAR

A UNION ALL В

UNION - ikki to'plamdan takrorlanm^ (unikal) qatorlami
birlashtiradi. DISTINCT(A^B). Bu operator gorizontal birlashtirishdagi
Left join ga o'xshaydi.

»  A UNION в

EXCEPT I MINUS - yuqori jalvaldning unikal qatorl^dan quyi
jadvalning unikal qatorlarini ayirib, yuqori jadval qatorlarini chiqaradi
^^STINCT(A-B). Bu operator esa LEFT J(^ga o'xshaydi.

О
A MINUS в

INTERSECT — yuqori va quyi jadvallarda mavduj unikal qatorbimi
'^atija sifatida qaytaradi DISTINCT(A&B)- Bu esa INNER JOIN ga
O'xshaydi.

Alt^RSECTB
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Misollar.
SELECT ♦
PRC« ТорТаЫе

T1 |t2
ITextl
1 Texti
3 Tert2
3 Tett3
4 Text 4

—5 Texts.^
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SELECT ♦
ERCH BottomTeble

Text 2

Texts
_6 Texts
б Texts

SELECT DISTIHCT ♦
ЕЯШ TopTeble ' '

U  T2_
I ЧТЙ

I  • 4 Text4 ^ji

SELECT DISTIMCT <
PRCH BobtomTable

б Text 6

SELECT T1 x,T2 у
PROM TopTeble
UMIOH ALL

SELECT B1,B2
PROM BottomTable

1 Text 1

1 Textl

_2 Text 2
_3 Text 3
__4 Text 4

5 Text 5

2 Text 2

3 Texts

j5 Text 6
6 Texts

SELECT T1 x,T2 у
PRCM TopTabie
IlITERSECT

SELECT BJ,B2
PRCM Bo-ftomTabla

SELECT T1 x,T2 /
PRCM TopTeble

SELECT Bl,82
PRCM BottomTable

1 Textl

2 Text 2

SELECT T1 X,T2 у
PRCM TopTabie

SELECT ei,B2
PRCM Bo-ttomTable

Nazorat savollari
1. SQLda ko'p jadvalli so'rovlar yaratish turlari qanday?
2. Jadvallami gorizontal birlashtirish buyruqlari qanday?
3. Jadvallami vertikal birlashtirish buyruqlari qanday?
4. Jadvallami birlashtirish farqlari va birga ishlatish mumkinmi?
5. Ikkita jadval elementlarining kesishmasidan tashqari elementlaT

qanday olinadi?

4.5. DML sinji operatorlari
MBdagi jadvallardagi ma'lumotlami turli usullar bilan tanlab olish

pperatorlari bilan yukorida tanishib chikdik. Endi biz SQL tilida
jadvallarga ma'lumotlami kiritish (INSERT), yangilash (UPDATE) va
^^chirish (DELETE) operatorlarini urganib chikamiz.

INSERT maMumotlarni kiritish operatori
INSERT operatori berilgan jadvaldagi ko'rsatilgan mos ustunlariga

^Qshqaridan ma'lumot yozuvlarini qo'shishi amalini bajaradi. Umumiy
holda INSERT operatorining sintaksis diagrammasi quyidagicha beriladi:

o- rNSERT IMTC •table name-

—SELECT Expression

VALUES-(^Va/ue Express/олтт-)-
■DEFAULT-

■DEFAULTVALUES-

INSERT operator jadvalga faqat bitta star, oldindan ma'lum sondagi
®^tr va qandaydir soTov natijasida olingan jadval satrlarini (noma lum va
'^hekli sondagi) kiritish imkonini beradi.

Jadvalga faqat bitta star kiritish imkonini beradigan INSERT
operator sintaksisi quyidagicha yoziladi: ^^SErt into jadval_nomi ({<ustunl, ustun2, ustun n>)l
^LUES (<qiymatl, qiymat2, qiymat D>); • i • • i. j-

Sunday sintaksis jadvalga faqat bitta star kintish imkomni berfdi-
^gar satrdagi barcha ustunlarga qiymat kiritilayotgan va bu qiymatlar
^^lunlar ketma-ketligi asosida amalga oshirilayotgan bo'lsa, so rovda
^rcha ustunlar nomini ko'rsatish zarur emas.
P^SERT into jadval_nomi

'^LUES (<qiymatl, qiymat2,.... qiymat n>); 17аттгт:'С!
Jadvalga birdan ortiq satr kiritiladigan bo Isa, Vy^UES qismidagi

har bir satr alohida kavslarda yozilib, ular o'rtasiga vergul qo ydadi.
^SERT into jadval_nomi
^'^LUES (cqiymatl, qiymaO qiymatn>),

ESsE^'opeStmisollar qaraladi. Bizga foqaralar (fbqaro)
baqidS toMdirilgan jadvak telabalar (student) haqidag. buorta ma lumot
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to'ldmlma^ jadval va stipendiya (STIPENDIA) jadvallari berilgan
bo Ism. Bu jadvallaming tuzilmasi quyidagicha.

ID FUKARO famiuya ISMI YOSHI
STIPENDIA

faoliyat

J
2
3

viadtBiflO)

Allavarov

Axmedov

Bcrdanov

Bozoitwycv
Nomozov

STUDENT
ID ST

varthafOO)

Jasurfack

Shaxzod

Jamshid

Sarvaifaek
Laazton

MIL
19

21

20

35

60

vaidugQO)
Ishsiz

Xodim

Talaba

Talaba

Nafaka

BAXO PUL

hrtfn IntfO

3 350000

4 470000

5 600000

no SFES KURS BAXO YOSHI STIPENDIA

U I I II .1-1.1 ■ - ■ I nrt(I) Defiant 3 | Int(2) | lDt(<>) |
talabani INSERT operatori bilan kiritish:

VAI вАХО. YOSHI, STIPENDIA)VALUES ( Pardabaev Islam , DI , 2,4,18,0)*
Jadvalga maMumot kiritishda avtohisoblagich

(Amolncroment) o'matilgan maydon ko'rsatilmaydi va unga qiymat ham
bensh mumkin emas.

»  klritilayotgan ma'Iumotlar jadvaldagi atributlar ketma-ketligibo yicha bp Isa, Ujholda atributlar ko'rsatilishi shait emas. Ma'lumotlami
hecha satrlami kiritish imkoniga ham ega.INSERT INTO STUDENT VALUES ('Alimov N, 'KI', 3,3 21)

CAzizov B', •Dr. 2,'5,'22, 6);Agar jady^ atributlari o'rin almashib kelsa, u hoida kiritilayotgan
qiymatlar ham mos о rin almashishi shart. Shuningdek, atributlaming
qabul qiladigan aniqlanmagan qiymat (NULL) va bo'sh qiymat (") lairi
farqlanadi.
INSERT INTO STUDENT (FIG, YOSHI, BAXO, SPES KURS)
VALUES CZaripov F'. 32,3, ", 4);

Jadvalga maMumot kiritishda atribut xossasiga NOT NULL
o'rnatilmagan bo'Imaganlaridan tashqari boshqa atributlarga qiymat berish
shart emas. Bunday xolatda agar atributga Default xossasiga qiymat
berilgan bo'Isa, avtomatik shu qiymat, aks holda NULL qiymat yoziladi.
INSERT INTO STUDENT (FIO, YOSHI) - ^
VALUES ('Rajapov SaduUa', 19), ('Sadikov M', 24);

r  •Л ? 9 I ^1_ %•

ID ST FIO SPES KURS BAXO YOSHI STIPENDIA
I Pardabaev Islam DI 2 4 18 0
2 Alimov N KI 3 3 21 0

3 AzizovB 2 5 22 0
4 ZarioovF •• 4 , 3 32
5 Raianov Sadulla' 3 19

6 Sddikov M 3 24 ^

Agar Jaavauii ymatiailua udiuii auiuuLga iimjQuny qiyiiiai

NULL) belgisi qo'yilgan bo'lsa, u xolda INSERT operatorida joriy
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t^tunning bar bir.satriga kiritiladigan qiymatg ko'rsatilishi kerak. Shuning
4chun, agar jadvalning hamma ustuni rtiajburiy qiymatli bo'lsa, u holda
har bir yangi kiritladigan satrda- barcha ustun uchun qiymat mayjud
^o'lishi kerak va bunda ustunlar ro'yxatini ko'rsatish shart emas. Aks
Xolda jadvalda kamida bitta maburiy qiymatli bo'lmagan ustun bo Isa, u
Xolda albatta ustunlar ro'yxatini ko'rsatish shart bo'ladi. ***

Qiymatlar ro'yxatida maxsus funktsiyalar' va ifodalar ко rsatilish
hfm mumkin. Bunda ushbu funktsiyalaming qiymatlari ma'lumotlami
'British momentida xisoblangan bo'lishi zarur. ^,

INSERT operatorida ko'plab satrlar ...kiritilishi SQLda so'rov
yRratuvchi va dasturchilarga yaxshi imkoniyat yaratadi. Bunda qiymatlar
^^tri boshqa bir jadvaldan (ma'lum shartlar asosida) SELECT o^ratori
^rqalLtanlab olinadi. Bu natijani esa to'g'ridan-to'g'ri INSERT operaton

boshqa jadvalga kiritish mumkin. Ammo faqat bitta jadvaldan olib
y^a shu jadvalga yozish mumkin emas.

Masalan FUQARO jadval'idan FAOLIYAT atributi ''tolaba" bo Igan
yozuvlardan faqat Familiya, ismi va yoshi' maydonlarini STUDENT
jadvaliga yozish qaralsin. Buni soddalashtirish uchun dastlab lozim
^^t>'lgan tanlash so'rovi tuziladi. Ma'lumki, FUQARQ,, jadvalidaIgan taniasn so rovi luziiaui. ivta luniivi, ,,, j7-- —

^AMILIYA va ISMI alohida atribut, lekin bu STUDENT jadvalida bitta
atribut ekanligini nazarda tutib, ular so'rovda birlashtirib yuboriladi.
^LECT FAMILIYA || ISMI AS FIO, YOSHI
^ROM FUQARO WHERE FAOLIYAT= Talaba'

1 FIO YOSHI

1 Berdanov Jamshid 20

1 Bozorbovev Sarvarbek 35I DiJ£JUl i

so'rov natijasini STUDENT jadvaliga kiritish quyidagicha bo'
^SERT INTO STUDENT (FIO, YOSHI)

SELECT FAMILIYA || ISMI AS FIO, YOSHI
" FROM FUQARO WHERE FAOLIYAT^ Та1Ла';

so'rovning natijasi quyidagicha bo'ladi.

ladi:
^'1

m ST
Pardabaev Islam
Alimov N
AzizovB
ZaripovF
Raiapov SaSulIa'
SadikovMF
Berdanov Jamshid
Rnznrfaovev Sarvarbek

DI
KI

KURS BAXO YOSHI STIPENDIA
_I8 q
21 To
22
32
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UPDATE ma'lumotlarni yangilash
Ma lumotlami yangilash operatori o'zgarish yuz berganda, ya'ni

MBning jadvalidagi aniq atributiami shartsiz yoki ma'lum shartlar
bajarilganda о zgarmas qiymatlarga yangilash vazifasini bajaradi.

Shart(lar)ni qanoatlantirgan xolatda UPDATE operatori bajarilishi
jihatidan uch guruhga ajratiladi:

• Ко rsatilgan atributga p'zgarmas qiymat bilan yangilash;
• Atributni oldingi qiymatini qayta ishlab yangilash;
• To'plamlararo qiymatlaridan moslarini yangilash.

Operatoming umumiy sintaksis diagrammasi quyidagicha beriladi
O-UPDATE table_name г SET ^

J
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•Column_name Value Expression

t DEFAULT
NULL

С

Lwhere—:- WHERE ̂ —S J 1earc/j Condition

UPDATE ja(ival_nomi
SET ustun_nomi=yangi_qiymat
[WHERE taiilash_shartij

Endi bulami aniq misollarda qo'rib chiqiladi.
1) Atributni o'zgarmas qiymat bilan yangilash. Student jadvalidagi

kurs atributi bo'sh qiymatga ega va yoshi 22 dan kam bo4gan talabalarni
kursini 1 kurs deb o'zgartirish talab etilsin.
UPDATE STUDENT
SET KURS=1 WHERE KURS IS NULL AND YOSHI<>=22

Agar yuqoridagi misolda yangilash so'rovida shart berilmasa.
Student jadvalidagi barcha yozuvdagi Kurs atributini 1 ga o'zgartiradi.

Yangilash so'rovida birdaniga bir neehta ustunni yangilash mumkin-
Bizdan Yoshi=22 dan katta va Spes atributi mavjiid boTmagan
yozuvlaming Spes=''AX", Kurs=0 qilib o'zgartirilsin.
UPDATE STUDENT
SET KURS=0, SPES="AX"
WHERE SPES IS NULL AND YOSHl>22

2) Atribut qiymatini qayta ishlab yangilash. Barcha talabalar kursini
bittaga oshirish tdab etilgan bo'lsin.
UPDATE STUDENT
SET KURS= KURS+I
Yuqoridagi 3 ta yangilash so'rovining natijasi quyidagicha bo'ladi:

ID ST no SPES KURS BAXO YOSHI STIPENDIA

1 Pardabaev Islam DI 2 4 18 0

2 Alimov N Ю 4 3 21 0

3 Azizov В •• 3 5 22 0

4 Zaripov F 5 3 32

5 Raiaoov Sadullai^ 2 3 19

6 Sadikov M AX 1 3 24

7 Berdanov Jamshid 2 3 20

8 Bozorbovev Sarvarbek AX 1 3 35

3) To'plamlararo qiymatlaridan moslarini ' yangilash m^akab
so'rovdir kiradi. Misol uchun Student jadvalida^ Stipendia atributini
Stipendia jadvalidagi Pul qiymati ho'yicha yangilash talab etilsin. Bunda
^i^tlab jadvallardagi mos Baxo atributlari shartda taqqoslanadi va
y^gilashga Stipendia jadvalini Student atributiga Stipendia jadvalidagi

atribut qiymatlari beriladi.
"^I^ATE student, STIPENDIA

STUDENT.STIPENDIA= STIPENDIA.PUL

U lllUi

ID ST FIO SPES KURS BAXO VOSHI STIPENDIA

I Pardabaev Islam Dl 2 4 18 470000

2 Alimov N KI 4 3 21 350000

3 Amzov в 3 5 22 600000..

4 Zlaripov F «• 5 3 32 350000

5 Raiapov Sadulla' 2 3 19 350000

6 Sadikov M AX 1 3 24 350000

7 BerHnnov Jamshid 2 3 20 350000

8 Bozorboyev Sarvarbek AX 1 3 35 350000

Maxsus shartlar asosida yangilash UPDATE operatorini bitta amal^
^^chun takror shartlarini o'zgartirib bajarishni optimall^htiradi. Misol
^^chun Student jadvalidagi Stipendia\atributini bahoga nisbatan turlicha
^'zgartirish, jumladan, 3 baxo 10% kamaytirislL 4 baxo 50% oshirish v&i5
^^o.. 2,5 karra ortishi talab etilgan bo'lsin. Odatda bunga ushbu
^o'rinishda so'rov tuziladi:
ypDATE STUDENT SET STIPENDIA=0,9*STIPENDIA WHERE ВАХ^З
J^pdate student set STIPENDIA=1,5*STIPENDIA^PDatE STUDENT SET STIPENDIA=2,5»STIPENDIA WHERE BAXO=5

Yuqoridagi yangilash so'rovlami bitta so'rov orqali toshda
^turlash tillaridagi Jtabi IF yoki CASE kalit so'zlandan foydalanish
Jhumkin.^ ^
J^DatE STCpENT

STIPENDiA=
BAXO \ •

'  l-os-noVnw priiitr-rnY komnndy...pri.-a<fv-mY?ql/
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END

WHEN 3 THEN 0,9*STIPENDIA
WHEN 4 THEN 1,5*STIPENDIA
WHEN 5 THEN 2.5*STIPENDIA
ELSE STIPENDIA

ncT u, UPDATE operatori bilan jadval yozuv|mi o'zgartirish va
♦M A- v bilan o'chirish amallarini bajarishda ehtiyotkorlik talab

L.- u operatoriarda WHERE qismi to'g'ri qo'yishni imutmang»Chimkiy bu operatorlar jadval yozuvlariga ta'sir qilib, uiami qayta tikiash
muaiMosini keltirib chiqarishi mumkin. Agar tanlash sharti (WHERB
qi^i) о rsatilmagan bo'Isa, u xolda o'zgartirish amali jadvlning barcha
satrlan uchun bajariladi.

DELETE o'chirish operatori
Ma'lumotlaml o'chirish operatori jadvaldan shart bo'lsama

hamm^ini, aks holda shartni qanoatlantiruvchi satr(lar)ni o'chirishi
m  m. Operatoming sintaksisi va diagrammasi quyidagicha beriladi.

o-DELETE FROM table_nanie— ^ ^

Li Ч-WHERE —Search Condition

DELETE FROM jadval _nomi
[WHERE tanlash_sh^|

Ag^ safrla^ tanlash sharti ko'rsatilmasa, u xolda jadvaldagi barcha
satrlar o'chiriladi. Natijada maMumotlarga ega bo'lmagan bo'sh bo'lgan
jadval hosil bo'ladi.

DELETE operatorining WHERE qismida turlicha murakkablikdagi
shartla^, jumladan Like, Beetwen, In kabi peredikatlami ishlatisb
mumkin. Endi bunga qaralayotgan jadvallar asosida misollar keltiriladi.

Fukaro jadvalidan ID_FUKARO atributi 2 ga tens yozuvni o'chirish.
DELETE FROM Fukaro
WHERE ID_FUK=2

Fukaro jadvalidan FAOLIYAT atributi ^^Nafaka" yoki "Ishsiz" va
MAXALLA atributi *'Nur" yoki xarf^an boshlanuvchi yozuvlarni
o'chirish
DELETE FROM Fukaro

WHERE (MAXALLA LIKE "Nur" OR MAXALLA LIKE "N%") AND
(FAOLIYAT IN("Nafaka", "Ishsi^'))

ID FUK FAMILIYA ISMI FAOLIYAT MAXALLA
I

Allayarov Jasurbek ■■ . '
a"." Axmedov Shaxzod Xodim Jaslik

3 Berdanov Jamshid Talaba Jaslik

4 Bozorboyev Sarvarbek Talaba Nukus

X MAXALLA like "Nur" va РАОЕГУАТ"»
Ishsiz"
XID FUKAR02
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^  ,
JDpuk

Nomozov I Ijiyjyjnn
"iNaiSlSf: "I/' '' I'

>1' 4' J'
familiya
Berdanov
Bozorhoyev aarvarocK laiaoa i-^uitus

^  Endi DELETE operatori orqali boshqa jadval ma'luraotlariga bog lab
P chirish (murakkab) so'rovini tuzish qaraladi. Misol uchun Fukaro
jadvalidagi Familiya va Ismi atributlari birgalikda Student jadvalidagi FIO
^butiga mos bo'lgan xolatda yoki Student jadvalidd^i Spes atributi
y^'sh, lekin NULL emas) qiymatga ega bo'lgan vozuvlami Student
"{^validan o'chirish talab etilsin.
SSy^TE FROM STUDENT
^^REFI0IN( ..

SELECT FAMILIYA || ISMI AS FIO
... FROMFUQARO)

OR FIO IS NULL
Вц

Sarvaibek Talaba Nukus

' Шига

ISMI
Jamshid

FAOLIYAT
Talaba

ISckiisii X  MAXALLA LIKE
FAOLIYAT="Nafaka"

"N%" va

MAXALLA

JasUE

DE

ID ST FIO SPES4 KURS BAXO YOSHI STIPENDIA

1 Pardabaev Islam DI 2 4 18 470000

2 Alimov N KI 4 3 2Г" 350000

5 Rajapov Sadulla' 2 3 19 350000

6 Sadikov M AX 1 3 24 350000

^^trlar o'chiriladigan jadval ko'rsatilmasligi kerak. Ma'lumotlam
hiaiupuiyatsiyalash operatsiyalarining barchasi MBning butunli^
!pshunchasi bilan bog'langan. Manipulyatsiyalash amallari sintaktik
J^atdan to'g'ri bo'lsada butunlik talablari tufayli bajarilmasligi mumkin.

Nazorat savollari
1. SQL tilida ma'lumotlami manipulyatsiya qilish operatorlari qanday?
2. Jadvallarga ma'lumot kiritish operatori shaklM qanday?

Yangilash operatori bajarilishi jijiatidan turlari qanday?
4. DELETE operatori sintaksini bayon qiling.
5. DML guruh operatorlarining qaysi birlarida WHERE ishlatish

mumkin emas? ^ • • ui • u
6. DML guruh operatorlari tarkibida qaysi peridaktlami ishlatish

mumkin?
7. Jadvaldagi biror usutun ma'lumotlarini o'chirib tashlashda qaysi

operator foydalaniladi?

J
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4.6. SQLfunktsiyalari
Funktsiya deganda shunday kiruvchi maMumotlami qayta ishlovchi

apparat nazarda tutiladi. Demak, funktsiya bir yokl Ыг nechta
argumentdan, ya'ni kiruvchi bir nechta parametrlardan iborat bo'lib, bu
argumentlar qayta ishlanib bitta argumentli natija qaytariladi.

SQL tilida funktsiyalar asosan 3 toifaga ajratiladi: stands^
funktsiyalar, agregat funktsiyalar va saqlanuvchi funktsiyalar. Bu
standart va agregat funktsiyalar SQL tili tarkibiga kirsa, saqlanuvchi
mn^iyalar foydalanuvchi tomonidan ishlab chiqilib, ayrim hollarda
oy alanuvchi funktsiyasi ham deyiladi. Shuningdek, standart funktsiyalar

agrument va parametrlari son! oldindan ma'lum bo'Isa, agrega»
mnktsiyalarda argumentlar noma'lum sonda bo'ladi. Endi ushba
funktsiyalar bilan batafsil tanishlb chiqamiz.

St^dart funktsiyalar ham bir nechta guruhlarga ajratiladi: sana/val^
va satrli fui^tsiyalar, o'zgartirish va matematik kabi funktsiyalar.
funktsiyalar juda ko'p bo'lib, ulaming ayrimlari bilan tanishamiz.

Satrli funktsiyalar
Yozuv ко rinishidagi ustunlami, biror qiymat bilan solishtirishda

yozuvning katta yoki kichik harfda ekanligini bilish muhim, aks hold^
kerakli natijaga erishish qiyin. Sababi, katta-kichik yozuvlar qo'shtimoq
ichida farqlanadi. LOWER va UPPER funktsiyalari orqali"
solishtirilayotgan yozuvning reeistrini kichik yoki katta harflarga o'tkazib,
keyin solishtiradi.

LOWER (str) yoki LCASE(str) ~ berilgan satmi kichik xarflarg^
almashtiradi.
SELECT LCASE( QUADRATICALLV);//Natija: 'quadratically'

UPPER (str) yoki UCASE(str) —xarflami katta xarflarg^
almashtiradi.
SELECT UCASE('Hej');//Natija: 'HEJ'

INITCAP (str) — satrdagi har bir so'zning 1-xarfini bosh xarf qiladi.
SELECT INITCAP ('tatu nukus'); // Natija;' Tatu Nukus'

CONCAT(strl,str2,...) — argumentda berilgan o'zgaruvchilarni
a-ketligi bo'vicha biriktiradi. Kamida bitta argument hn'lishi Inyimketma-ketligi bo'yicha biriktiradi. Kamida bitta argument bo'Iishi lozim.

SELECT CONCATCMy', 'S', 'QL'); // Natija: 'MySQL'
SKLEC T CONCATCMy'. NULt,. 'QL'); // Natija; NULL
SELECT (:0IVCAT(I4.3); // Naiija; '14.3'

CONCAT_WS(separator. strl, str2,...) - argumentlar o'rtasiga
separator da ko'rsatilgan simvolni qo'y'b birlashtiradb
SELECT CONCAT_WS{",",''Firsl'V'Second","Last");

^Natya: 'First,Second.Lasl'
select CONCAT WS("v","First".NULL."Lasi");//Naiija; First,Last ^ ^

length (sir) - yozuvdagi barcha simollarmng sonim amqiaoberadi, bo'sh joy (probel) ham bitta simvol shaklida hisoblanadi.
SELECT LENGTH('texf); // Naiija: 4 1 H кSELECT LENGTHCtcxt'); // Naiija: 4 , ,

.  REPLACE(str, fromjtr, tojtr) - yozuvlarda ^ ;
simvollami boshqasiga almashtirib beradi. Office^amemV" buy rug'i vazifasini bajaradi. Uch parametrli o'miea
4stunnnm; A. Qimfl<;htiriladieansimvollarvato_5rr- g

buyrug'i vazifasini bajaradi. Uch parameiiii ^i.^'miga
^^stun nomi, - qaysi almashtiriladigan simvollar va o_

yiladigan simvollami bildiradi.
//N REPLACECwww.mysql.com', 'w\ 'Ww');Natija: 'WwWwWw.mysql.com' +«Ьт-лг1яЬ ekransa

REPEAT(str, count) - 5/r yozuvni count marta tak
chiqaradi.
select REPEATCSQL', 3); //Natija: 'SQLSQLSQL' boshlab len

mSERT(str. pos, len, newstr) - str yozuvm pos о nndan bosm
JJ^nlikdagi qismini newstr yangi satrga almashtim^ i-SELECT INSERTCQuadratiC, 3.4. 'What')'; // Natija: '0"^ЬаШс j^.j^deksdagisini
,  ELT(N.strl.str2.str3,...) - sonM^
^0 rsatadi. Agar berilgan N soni 1 dan kichik у
'^^tta bo'lsa, NULL qiymat qaytariladi. ^
^ELECTELT(1, 'ej', 'Heja', 'hej', 'foo');//Natija: 'ej' ^select ELT(4, 'ej', 'Heja'. 'hej', 'foo'); П Natij^ 'foo . , massivFIND_IN_SET(str.strlist)-ben\?,anstryo7MVa У
shakUga ega bo'lgan strlist to'plamdan ^ u; lozim.
^iqlaydi Bunda strlist dagi elementlar vergel bilan j2  pozitsiyasini tselect FlNDJN_SET{'b','a,b,c,d'); // Natya: 2 _ nozitsiVasini teskari

REVERSE(str) - yozuvdagi simvollarmng p
^^ibga aylantirib ekranga chiqaradi.
select REVERSE('abc');//Natija: 'cba' _ ^^^^^tori bilan ishlatilsa faqat^^:t REVERSE('abc');//Natija: 'cba' _ overatori bilan ishlatilsa faqat^^^,Eslatma. Satrli funktsiyalar SELEC E . , bazadagi
ekranga chiqarilayotganda operator, bilan ishlatilsa,
^a 'lumotlar о 'z holida qoladi. Lekin UPDA i P
bazadagi ma'lumotlar о'zgartiriladi. u^rbch fi inktsiyalari deb

Keying! keltiriladigan satrli funktsiyalar tahnrlash tunktsiy
hamyuritiladi. voTuvlar ichidan qidirishga

INSTR(str. - kerakli simvolni qidiriladi va
mo'ljallangan. Bunda str yozuv J; ko'rinishida
hatijada topllgari simvolnmg пссНапсЫ taftlbd g . . Hozitsivasitii
ekrLga chiqadi. Natija faqat dastlabki Hftiragun ..mvol po.,i..yasmi
ariiqlaydij keyingilamt qaramaydi.
SELOCT INSTRCfUobarliar', 'bar'); n Natija; 4
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SELECT INSTR('xbar', 'foobar'); // Natija: 0
HisoboUar tayorlashda uni o'qish qulay bo'lishi juda muhim.

Shuning uchun bar bir chiqariladigan simvol yoki sonlar bir hil tartibda
chiqishi lozim. Ya'ni uzun so'zlar ham qisqa so'zlar ham bir hli uzunlikda
chiqism maqsadga muvofiqdir. SQL da bu vazifani "PAD" fiinktsiyasi
aj^a 1, faqat bu fiinktsiyani oldiga qisqa bo'lgan so'zlar to'ldirilishi

uc tomond^ boshlab to'ldirilishini ko'rsatuvchi L(left) yoki
(ng 0 arflar qo shiladi. ToMdirish deganda berilgan yozuvni chap yoki

о ng tomoniga ко rsatilgan simvol soniga yetmagan simollami biriktirish
tushumladi. Ko'pchilik standart hollarda to'ldirish lozim bo'lgan simvoiga
probe! yoki pastki chiziq qo'yiladi.

len, padstr) va RPAD(str, len, padstr) - bu yerda str
simvollar bilan to'ldiradiSELECTLPAD( hi ,4, ?? );//Natija; ^Thi'

SELECT RPADChi\5,'?'); // Natija: 'hi???'
LEFT(str, len) yla! RIGHT(str, len) funktsiyalar berilgan str yozuvni

SR uzunlikdagi simvollami kesib oladi.SELECT LEFT( ^baibar ,-5); // Natija; *fooba'
SELECT RIGHTC foobarbar', 4); // Natija- 'rbar

SUBSTRING(str, pos, len) yoki SUBSTR (str, pos, len)- berilgan str
yozuvning/705 o'rindagi simvoldan boshlab len uzunlikda kesib oladi.

SUBSTRING(str FROM pos FOR len) — yuqoridagiga ekvivalent „
nmktsiya.
SELECT SUBSTRINGCQuadraticaUy',5.6); // Natija; 'ratica'
SELECT SUBSTRINGCQuadraticaUy'.5); // Natija: 'raticaUy'
SELECTSUBSTRINGCfoobaibar' FROM4); //Natija; 'barbar'

SUBSTRING_n^DEX(str, delim, count) — str yozuvning deliii^
ajratuvchi qism simvollari count marta kelishidan keyingi (oldingi)
simvollarini о chiradi. Agar count musbat son bo'lsa, key in aks holdn
manfiy son bo'lsa oldin kelishini bildiradi.
SELECT SUBSTRING INDEXCwww.mvsqI.com'.'

SELECT SUBSTRING INDEXCwww.mysql.com''; -7\-
// Natija; *www.mys^L]

i3//Natija; 'mysql.coS
LTRIM (str, [ <substr >]) va RTRIM (str, [ <substr >]) - berilgan

str yozuvni chap va o'ng tomohidan substr qismsatmi o'chirib tashlaydi
yoki tozalaydi. Agar substr qismsatr ko'rsatilmasa probellardan tozalaydi.
SELECT LTRBVfC barbar'); // Natija- 'barbar' ' ^
SELECT RTRIMCbarbar ')V// Natija 'barbar'
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TRIM (str, 7 <substr >]) - yuqoridagi funktsiyalar kabi,^ lekin
berilgan str yozuvning o'ng va chap tomonidan substr qismsatmi о chirib
fashlaydi. Bu funktsiyaning to'liq yozilishi quyidagicha:

TRIM([[BOTH I LEADING \ TRAILING] [remstr] FROM] str)
SELECT TRIMC bar');//Natija'bar'
SELECT TRIM(LEADING 'x' FROM 'xxxbarxxx');//Natija 'barxxx'
SELECT TRIM(BOTH 'x' FROM 'xxxbarxxx'); // Natija 'bar' ''
SELECT TRIM(TRAILING 'xyz' FROM 'barxxyz'); // Natija i '

CONV(N, from_base, to_base) - berilgan N sbtm frorajyase sanoq
sistemasidan tojbase sanoq sistemasiga o'tkazadi (konvertatsiya qiladi).
SELECT CONV("a'',16,2); // Natija * lOlO' ^
select CONVr6EM8,8); // Natija '172'
SELECX,<::ONV(-17,10,-18); Natija '-H'
select CONV(10+"10"+' 10'+0xa,10,10); // Natija '40'

BIN(N) yoki CONV(N, 10, 2) - o'nlikdan ikkilik sanoq sistemasiga
o'tkazadi.
select BIN(12);//Natija'1100' ' • ^

OCT(N) yoki CONV(N, 10, 2) - о nhkdan sakkizlik sanoq
sistemasiga o'tkazadi.
select OCT(12);//Natija'14' , ^ . u -Г u«»ic,o

HEX(N or_S) - agor N_or_S animent son shaldida benlgan bo Isa,
^o'g'ridan-to^'ri^ 16 lik sanoq sistemasiga o'tka^di. Agar N_or_S satr
shaklida berilsa, uning bar bir simvolini oldin ikfalik sanoq sistemaga
о tkazib, key in uni 161ikga aylantiradi.
select HEX(255); // Natija 'FF'
select HEX("abc"); // Natija 616263 .
select 0x616263; // Natija "abc"

Vi

Matematik funktsiyalar
ABS(X) - sonning absalyut qiymati.

Select ABS(2); // Natija 2
ishotasiga ko'ra (-1.0,1) qiymada«lan

birttasini qaytaradi.
select SIGN(-32); // Natija -1
select SIGN(0); // Natija 0"^^

% - N «.i M»»"«««'
43ytaradi. \ "■SELECT MOD(234,10);//Natija 4
select 253 % 7; // Natija 1 *select MOD(29,9);//Natija 2 . « Uof+o hiitun sdiini qaytaradi.

FLOOR(X) - X dan oshmaydigan eng katta butun sonm qayiar
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SELECT CELLING(1.23)i 4 Natijai 2
SELECT CEILING(-I.23); // Natija: -1

«в ^ - X dan kam bo'lmagan eng kichik butun sonniqaytaradi. ®
SELECT CEILING(1.23); // Natija* 2
SELECT CEILING(-1.23); // Natija -1
SELECT bo'lgan butun songayaxlitlaydi.
SELECT ROUND(-1.58); // Natija -2
SELECT ROUND(I.58); // Natija 2

n=n ~ ^ sonni D-chi kars songa yaxlitlaydi. Agar
bi'an ekvalent bo'Iadib^ECT R0UND(1.298, 1); // Natija 1.3

SELECT ROUND{1.298,0); // Natija 1

qaytaj^i^*^ ^ ^9 - X argumentni Y darajasini
SELECT P0W(2^); // Natija: 4.000000
SELECT POW(2,-2); // Natija 0J2S0000

SELKlfS;^ife'JS^"g MWni hisoblaydi.
SELECT SQRT(20); // Natija 4.472136

he 4 n*^' - 0 va 1 oralig'idagi tasoddifiy son. Agar N
son qaytariladi.bbLECT RANDO; // Natija: 0.9233482386203

SELECT RAND(20); // Natija 0.15888261251047
SELECT RAND(20)i // Natija 0.15888261251047
SELECT RANDO; // Natija: 0.63553050033332
SELECT RANDQ; //Natija: 0.70100469486881

л  ~ ^^nuda ikkita argument qatnashishi lozim boMib,lunktsiya eng kichik argumentni qaytaradi
SELECT LEAST(2,0); // Natija 0
SELECT LEAST(34.0,3.0,5.0,767.0); //Natija 3 0
SELECT LEAST("B","A","C"); // Natija "A"

SELEC^SSS)^»® qaytariladi.
SELECT,GREATEST(34.03.0,5.0.767.0);//Natija 7674)
SELECT GREATEST("B","A","C"); // Natija "C"

Sanali (date) funktsiyalar
Ayrim sanali funktsiyalarda sanaga bog'ilq atamalar (Datepart)ni

maxsus qisqartilgan simvollaf orqali foydalaniladi Oadvalga qarang).
Sanali fimktsiyalari davr yoki vaqt bilan ishlashga mp'ljallangan
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Month—ov nun. m 1-12

DayofVear — yil kuni dy.y 1-366

Day — kun dd.d 1-31

Week — xafta (yilning x^lasi) wk, ww 1-7

Hour—soai hh 0-23

Minute — minut mi.n 0-59

Second—sekund ss. s 0-59

Millisecond - millisekund ms ' 0-999

DATEADD(datepart, number, date) - sanii ma'lumot qaytaradi.
Punktsiya date parametridagi sananing mos ppzitsiyasiga datepart da
^o'rsatilganga mos number soniiii qo'shadi..
select DATEADD(day, 7, currcnt_timestamp);
/ Natija: joriy vaqtga 7 kun qo'shadi. ***

#•*

"* DATEDIFF(datepart, startdate, enddate) - funktsiya iklata
startdate va enddate vaqt oralig'ini datepart bo'yicha hisoblab qaytaradi.
select DATEDIFF(wk, •2020-05-S4', "2020-05-30');// shanbakimi (0) chiqaradi

DATENAME(datepart, date) - funktsiya datepart da ko'rsatilgan
sinivolga mos berilgan sananing nomini chiqaradi.
select DATENAME(weekday, •2020-05-27'>f';' +
^A.TENAME(day, *2020-05-27') + " +
"ATENAME(montli, '2020-05-27') + " +
OATENAME(year, '2020-05-27');
" Natija: Wednesday, 27 May 2020

DATEPART(datepart , date) - funktsiya datepart da ko'rsatilgM
sinivolga mos berilgan sananing qi)nnatini chiqaradi.
select 'Haftaning' + DATEPART(weekday, *2020-05-27')+' kuni.' +
®^TEPART(year, '2020-05-27') +' ̂  ' + ^
"*^TEPART(month, '2020-05-27') +' oyining' +
!:^TEPART(day, '2020-05-27') +' -kuni';

'Haftaning
:рл
JPA

Natija

DateiiiH Qisqartmasi Interval
Year—yil yy.yyyy 1753 -9999
Quarter—kvartal qq.q 1-4

: Haftming 3 kuni. 2020 yil 05 oyning 27-kuni

DAY(date) - berilgan sanadagi kuim chiqaradi;
MONTH (date) - berilgan sanadagi oyni chiqaradi;
YEAR(date) - berilgan sanadagi yilni chiqaradi;-^onipyuterdagi joriy vaqtnicluqaradi.
Eslatma- sana andozasi Amerika formati uchun ко rsatilgan.^y/kun/yfl. Keltirilgan ^ali funktsiyalami SELECT operator orqali

parish, shuningdek, ular ustida taqqoslash^;!<(kichik emas). !>(katta emas). Kteng em^^^batta amallar
^antiqiy bajarilishining ustivorligi qavslar orq i e gi
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Tizimli funktsiyalar
Bu turdagi funktsiyalar MB va uning tarkibi haqida maMumotlami

olish uchun qo'llaniladi. SQL Server ushbu tizimli funktsiyalar mavjud.
~ COL LENGTH{]^<\v3\^ maydon) - maydon uzunligini chiqaradi;
— DATALENGTH{\foA^ — ifoda uzunligini qaytaradi;
— GETAHSINVLLQA^ nomi) — MBda NULL qiymati foydalanilgan

yoki yo'qligini chiqaradi;
— IDENTINCRQ^Aw3\) — jadvaldagi hisoblagich (AI) maydonni oxirgi

qiymatini ko'rsatadi;
— IDENT_SEED{Xab\\\sd) — jadvaldagi hisoblagich maydonning

boshlang'ich qiymatini ko'rsatadi;
— ISDATE{\fod2i) - agar ifoda atama bo'lsa, atamani, aks holda nolni

qaytaradi;
— ISNUMERIC(\ioddi) - agar ifoda sonli bo'lsa, uni, aks holda nolni

qaytaradi;
— iVf/Z./FF(ifodal, ifoda2) — agar ifodal bilan ifoda2 teng bo'lsa nolni

qaytaradi.

Agregat funktsiyalar
Yuqorida standart flmktsiyaning ayrimlari bilan tanishib chiqiltlb

Bundan xulosa qilish mumkinki, SQL tilidagi standart funktsiyalar
Jadvaldagi biror atribut(lar)ga nisbatan ishlatilib, u har bir qator uchun
bajariladi. Ma'lumki jadvalda yozuvlar ko'p sonli bo'lishi bilan birga ular
chegaralangan bo'ladi. Statistik ma'lumotlami ishlab chiqarishda, ayniqsa
sonli toifadagi ma'lumotlami qayta ishlaganda berilgan jadvaldagi
tanlangan yozuvlardagi biror maydon qiymatlari ustida amallar bajarishg^
to'g'ri, keladi. Ya'ni jadval bo'yicha biror maydon ma'lumotlarini
umumlashtirish orqali natijalar olinadi. Bunday amallami bajaruvchJ
funktsiyalar SQL tilida agregat yoki statik funktsiyalar, guruhli yoki
jamlovchi\natijaviy funktsiyalar deb yuritiladi.

Agregat funktsiyalar deb shunday funktsiyaga aytiladi ekanki, ungn
kiruvchi chekli, ammo noma'Ium sonli elementlardan tashkil topgan
massiv shaklida argumentlami umumlashtirib qayta ishlovchj
funktsiyalarga aytiladi. Misol uchun bularga ko'rsatilgan maydondagi
barcha sonlar yig'indisi, o'rtacha qiymati, eng katta yoki eng kichik

4iymatlami tbpish funktsiyalar kiradi. Endi agregrat funktsiyalar bilan
misollar orqali tanishib chiqamiz. . - i. м •

Bizga KJTOB MB va undagi jadval ma'lumotlari benlgan bo Ism.

Jd.avtor ir^gi)
fio VARCH.

id_l>ook IMT(in
name VARCHAR(l50)
J(f_car Ш(11)
page TNT(5)
ld_avtor INT(IJ)
yil тт{4)

|Шш1ШИЕ!ЯСШ1

a Categoria ^
id_C3t n^(iiL
name cat VARCHAJt^SSJ

Odomivlik Mulki
Ikki cshik orasi
Ikki eshik orasi
Ikki eshik orasi
Sario devni minib
Sana devni minib
Shavtanat
Oexqon vaayi
Ene katta sexr
NaTs kishanlari
Samum
Jaimati odarolar
Shirin qovunlar mamlakatr

Dala armonlari
Maneu bul
Sehrli oalooqcha
Dunvoninc ishlari

Avtor

id avtor fio . ' *
j  Toxir Malik
2  n'tlnr Hoshimov
3  ~ Xudavberdi To'xtab
4  thray™ Yusupov
5  Xalq omaki ijodi

Categiriya
lid catlnamc cat

Tarixiy
Detektiv
Failtastik
TarbivavT
Ertak

Agregat funktsiyalanti Function([ALL \ DISTmCT] М>umiy sLclida ifodalash mumkin. Agregat fimktsiya ushbu talab^arga
''-'S^soTovda shart qo'yilmasa (WHERE) ustundagi barcha

. I'r." t «yil» <»,
qatorlardagl barcha qatordagi qiymatlar

• ALL kalit so'zi (odatda yozilmaydi) msooiab
ishtirok qiladigaii xolatda ishlatiladi.

1
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SUN (

П
Woda

AVG (

и
MIN ( ^oda )

(  (foda )

COUNT (

^

DISTINCT ustun_nomi

ifoda

zr'

DISTINCT mtttn noml

 DISTINCT ^
ustun_ttomi )

COUNT (*)

so'zi ustun qabul qiladigan qiymatlardan faqt
takrorlanmas bo Igan qiymatlari ustida hisoblash yuritiladi.

.  I DISTINCT] atribut) — ko'rsatilgan ustundagi sonlamingyig'mdisini,hisoblaydi.
^^^^^^^'"'Ssaxifalanyig'mdisim topish.SELECT SUM(page) FROM Books // Natija: 7910

^ '"'^JVkitoblarming saxifalari yig 'indisini topish.SELECT SUM(page) FROM Books WHERE id_avtor =31 I Na^a: 1040

MIN([ALL I DISTINCT] atribut) — ustundagi sonlaming eng kichik
qiymati topiladi.
Ms 3:1 muallif kitoblaridan eng kichik bo 'gan kitob saxifasini topish.
SELECT IVaN(page) FROM Books WHERE id_avtor=I // Natija; 240

MAX([ALL I DISTINCT] atribut) — ustundagi sonlaming eng katta
qiymati topiladi.
Ms 4:1 muallifkitoblaridan engkatta bo'gan kitob saxifasini topish.
SELECT MAX(page) FROM Books WHERE id_avtor =1 // Nadja; 1250

AVG([ALL I DISTINCT] atribut) — ustundagi sonlaming o'rtacha
qiymati hisoblanadi.
Ms 5:1 muallif kitoblarining о 'rtacha saxifasini topish.
SELECT AVG(pag9) FROM Books WHERE id_avtor =1 // Natija: 762

C0UNT({[^L I DISTINCT] atribut] | *}) - jadvaldagi qatorlar soni.
Agar ustun nomi (atribut) ko'rsatilsa, ushbu ustunning NULL boMmagan

I  !

4iyniatli qatorlar soni topiladi. Agar ustun nomi o'miga ishlatilsa,
jadvalning hajmini, ya'ni qatorlari sonini topadi.

6: 1 va 3 mualliflaming barcha kitoblari sonini topish.select COUNT(*) FROM Books WHERE id_avtorIN(l,3)//Natija-10 »i Я*
Statistik funktsiyalaming sintaksis diagrammasi quyidagicha bo ladi.
Keltirilgan agregat funktsiyalar barcha MBBT uchu^ umumiy

hisoblanadi. MBBTning turiga qarab boshqa agregat funktsiyalar ham
n^avjud. Misol uchun MS ACCESS da VAR, "VARP, STDEV, STDEVP
^hnktsiyalari bor. Mazkur agregat funktsiyalar ko'pchilik hollarda guruhli
amallar bilan qo'llaniladi. ^

Nazorat savollari
1. SQL funktsiyalari qaysi jixatlari bo'yichaturlargaajratiladi? ^
2. Satrli ma'lumotlar bilan ishlovchi flmktsiyalami vazifatah bo yicha

guruhlarga ajrating? , i м j-o
3. Matematik funktsiyalar qanday maqsadl^da qo llamladi.
4. Sanali funktsiyalardS' asosiy parametrlari nimalardan iborat.

Tizimli funktsiyalar qaysi tomdh (mijoz-server) ompyuen
ma'lumotlari bo'yicha ishlaydi?Agregat funktsiyalaming mohiyati va turlari? , ,

7. Statik funktsiyalar bilan agregat funktsiyalaming farqi mmadi.

4,7. SQL da guruhli operaiorUw
GROUP BY - guruhlash operatori

Oldin keltirib o'tilgairidek, SQL so'rosidagi SELECT operaton&ng
•^engaytirilgan sintaksisida GROUP STva /МШО parametrlan mavjud.

GROUP BY tanlangan atributdagi qiymatlammg takrorlanm^^-ligmi
^^'minlaydi yoki agregat funktsiyalar orqali tanlangan ustun qiymati^
*^o'yicha guruhlarga ajratib beradi. Guruhlar ko'rsatilgan atribu^g bir hil
^o'lgan qiymatlari asosida amalga oshiriladi. Agar guruhlashda agregat
^hnktsiyalar ishlatilsi, ular shu guruxga tegishli qiymatlar uchun о nnli
huladi. GROUP BYkalit so'zidan key in guruhlanadigan atnbutlar ro yxati
^®Fgul bilan ajratilgan holda ko'rsatiladi.

m
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here b some со1шлп£
of ■beok_m«t* table

|pebjd no_pag*

РООЭ 201

[POOI 300

510

liPOCM 600

P006 345

'mos 247,

P002 165

fPOOB 88

P007 Э50

trai7 400

P005 225

pooe 350

1 POOI 165
•1» .

the mention process will be
repeat for rest of 'pubJd'..

average of *P602' group
= (510+165)/2='337.5

pub_lcf AVG(nojieg*)^
P001 232.5000

P002 337.5000 /
P0C3 140.0000

P004 460.0000 I
P0Q5 236.0000

P006 216.5000 . '
POO? 375.0000

POG0 .;207.5ooa. I

(
average of 'POOI' group
= (300+165)72=232.5

© w3rvsource.com
Ms 7: Barcha kategoriyadagi kitoblarning sonini topish.
SELECT Catcgoria.id_cat, Categoria.namfc_cat. COLJNT(*) AS SONI
FROM Books
INNER JOIN Calegoria ON Books.id_cat = Categoria.id_cat
Natija:

1 id cat паше cat SONI
J  Tarixiy .. J
2  Detektiv _3
3  Fantastik J
4  Tarbivaviy 5
J  Ertak I 5
Ms 8: "Toxir Malik" tnuallijligidagi kitoblarning saxifalari yig'indisint
kategoriyalar bo 'yicha hisoblash.
SELECT Categoria.id_cat,

Categoria.name_cat,
SUM(Boolcs.page) AS SAXIFALAR

™Ir JOIN Categoria ON
INNER JOIN Avtor ON Books.id_avtor - Avtor.id_avtor
WHERE Avtor.fio = 'Toxir Malik'
Natija:
Id cat паше cat SAXIFALAR
2  Detektiv 2590 ;
4  Tarbiyaviy 1220 I
Ms 8. Tarbiyaviy kategoriyada ijod qilgan muallflarnmg eng katta saxifad
kitoblari ro 'yxatini chiqarish. caytpat ad
SELECT Avtor.id_avtor, Avtor.fio, MAX(Books.page) AS SAA AR
FROM Books
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join Categoria ON Books.id_cat = Categoria.id_cat
INNER JOIN Avtor ON Books.id_avtor = Avtor.id_avtor
WHERE Categoria.name_cat = 'Tarbiyaviy''
GROUP BY Avtor.id_avtor

Jlatija; ,
Jijiwor I По I SAXIFALAR

Toxir Malik 980
Utkir Hoshimov 280
Xudayberdi To'xtaboyev 210 <

I  Ibravm Yusupov 360 | 1
^ROUPCONCATfunktsiyasi

Gumhii amallardagi SUM, AVG, MIN, MAX agregat fuitoiyalar
sonll ma'lumotlar uchun qoMIaniladi. Guruhli amallarda faqat sonli emas,
balki barcha turdagi ma'iumot toifalari uchun mo'ljallangan ma^us
GROUP CONCAT fiinktsiyasi mavjud. Bu fiinktsiya xuddt. SQL tilidagi

.*^ONCAT funktsiyaga o'xshab, u guruhga tegishli boMgan ma'lumotlami
^iriktiradi.

here is some columns
of book_mast table
have displayed with
order by on pub id co4c executed

.r on that table

pubjd «. catejd

SKLKCT pubjd.
d  GROUP_CONCAT(cateJd)

FROM book_in«*t
GROUT BY pubJd;

• M-

"1 group of pubJd calcjd conctlenate
I appear once for each group. aepeoUcd by^ i 1 \

— — _ / xfT * N"now ?eralof specified. de« lit tB comma (.>

fpubjd GROut_CONC^(catejC

04 ^31 :7сш^] _treos cAOoi,
■'ЙООб ' CABS
if^7 ■ CfiOcA

"output"
[  J © w3rcsource.com

9.; Mualliflar"i"g qilgan kategoriyalarini bir qiymat sifaUda
^iqarish.LECT Avtor.id_avtor, Avtor.fio, дч YATEGORIYALARI
^kOUp cONCATfDISTINCT Categona.name_cat) AS KAlb
•^kOM Books
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INNER JOIN Avtor ON Books.id_avtor = Avtor.id_avtor
INNER JOIN Catcgoria ON Books.id_cal = Calegoria.id cal
CROUP BY Avtor.id_avtor

Natija:
id avtor I KATEGORIYALARI
J  Toxir Malik Delektiv.Tarbivaviv
2  Utkir Hoshimov Tarixiy.Tarbivaviv

id avtor

J
J

4 - BOB ■ SOL TILIDA SO'P-OVIAR

_3
4
"5

Xudaybcrdi To'xtabovev I Tarbivaviv.Eftak.Fanta.stik
> m Yusupov

I oezaki liodi
Tanxiy.Tarfaiyavi^

Ertak

HAVING — guruhlarni tanlash sharti

HAVING ifodasida GROUP BY orqali shakllantirilgan har bif
gruppaga qo'yiladigan shartlami ifodalaydi. WHERE so'zida shartlar haf' ,
bir yozuv bo'yicha olib boriladigan bo'Isa, HAVING da maydonni .
guruhianishida hosil bo'Igan maydon elementlari to'plami ustida
bajarilgan amallaming natijasi bo'yicha amalga oshiriladi. Ya'ni bunda
oldin GROUP BY kalit so'zi orqali guruhlarga ajratiladi, keyin ushbu
guruh qiymati aniqlanadi va oxirida shart tekshiriladi. HAVING prametri
ishlatilgan so'rovlar murakkab so'rovlar turkumiga kiradi.

Ms 10: Tarbiyaviy kategoriyada ijod qilgan mualljlarning 300 sahifadan
ham bo 'Imagan engkatta saxifali kitoblari ro 'yxatini chiqarish.
SELECT Avtor.id_avtor, Avtor. fio,

MAX(Books.page) AS SAXIFALAR

FROM Books

INNER JOIN Categoria ON Books.id_cat = Categoria.id_cal
INNER JOIN Avtor ON Books.id_avtor = Avtor.id_avtor
WHERE Categoria.name_cat = 'Tarbiyaviy'
GROUP BY Avtor.id_avtor
HAVING MAX(Books.page)>300

Natija^ ,
Id avtor I fio I SAXIFALAK '
1  г Toxir Malik 980 .>
4  Ibraym Yusupov I 360

Ms II: Uchta kitobdan kam bo'Imagan mualliflarning kitoblar sonj,
saxifalar summasi va saxifalarning о 'rtacha qiymatini mualliflar kesimida
topish.
SELECT A.id_avtor,

A.fio, !
COUNT(B.td_book) AS SONl,
SUM(B.page) AS SAXIFALAR, i,
AVG(B.page) AS URTACHA

FROM Books В

f^ER JOIN Avtor A ON B.id_avtor = A.id_avtor
Group by A.id_avtor
Having couNT(B.id_book) >= 3-

dSvlor I Па SONI I saxifalar I URTACHA
Toxir Malik
Utkir Hoshimov
Xudaybcrdi To'xtaboyev
Ibraym Yusupov

762.0000
392.5000
208.0000
386.6667•-i 1 Ibraym Yusupov | ■> i i lou I 1 . , , • . t,-

HAVING shartini GROUP VY parametrsiz ham ishlatish mu^in.
Bunda natija faqat bitta qatorga chiqariladi. Tajribada bu kam qo'I aniladi.
■^5 12: Uchta kitobdan kam bo'lmagan mualliflarning..kitoblar som,
^oxifalar summasi va saxifalarning о 'rtacha qiymatini topish.

-SELECT A.id_avtor, A.fio,
COUNT{B.id_book) AS SONI,
SUM(B.page) AS SAXIFALAR,
AVG(B.page) AS URTACHA

PROM Books В
inner join Avtor A ON B.id_avt6r = A.id_avtor
group by A.id_avtor
Having couNT(B.id_book)>=3 м

pNatija: •
-Sjinor I По I SONI I SAXIFALAR I ЦКТЛСЯА

Toxir Malik ' 19 I 7910 1416.3158
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So rovni qayta ishlash tartibi va tavsifi
Уамо«е дублей ^

(OlSTIfja)

DiSnCNT

Orpw-MHaw ПОЛ-М
строк fTOP)

PCftCENT )

C'^JM 'X'COCWT АИ5
I  Агрогаттефуии^

I  MN , ■;_ Mftx ; \

C- < RIGHT V —. •
l£FT>- ^.FUa )

с OUTER

.Z. 7 mm

I Раюнироааниа |
Онс>»«>>е фужции

(OVER)

CROSS j !, OUTER

PNO/OR'" BETWEEN ROOUP )|( CUBE (' ASC С OESC

E>asTS с CROCWNGSCT_J) С OFFSET-FETCH >

https://minvurov.eom/2015/03/15/taIking-sql/
/*(8)*/ SELECT /*9*/ DISTINCT /*11*/ TOP
/*(l)*/FROM
/*(3)*/J0IN
/*(2)*/ON
/*(4)*/ WEERE
/*(5)*/GROUP BY
/*(6)*/ WITH {CUBE I ROLLUP}
/*(?)*/ HAVING
/*('I0)*/ORDER BY
/*(11)*/LIMIT

VT "Virtual Table" degan ma'noni anglatadi va soTovni qayt^
ishlash paytida turii xil ma'lumotlar qanday ishlab chiqarilganligi"^
ko'rsatadi. .

1. FROM: FROM bo'Iimidagi birinchi ikkita jadval o'rtasida dekan
ko'paytma (croos join) amalga oshiriladi va natijada VTl virtual Jadvali
shaicllantiriladi. , ^

2. ON: ON filtri VTl ga qo'llaniladi. VT2 ga faqat TRUE bo Iga^^
satrlar qo'shiladi.

4-B03. SOL TILIDA SO'POVLAR

3. OUTER (qo'shilish): agar OUTER JOIN ko'rsatilgan bo'Isa
(CROSS JOIN yoki INNER JOIN ga qarama-qarshi), saqlangan jadval
yoki jadvallardagi mos b'oMmagan satrlar VT2 satrlariga tashqi satrlar
sifatida qo'shiladi va VT3 shakllantiriladi. Agar FROM satrida ikkitadan

jadvallar paydo bo'Isa, barcha jadvallar qayta ishlangunga qadar,
ojiirgi jadval natijasi va FROM paragrafidagi keyingi jadval o'rtasida I
dan 3 gacha bo'lgan qadamlar takrorlanadi.

4. WHERE: WHERE filtri VT3 jadvaliga qo'llaniladi faqat TRUE
bo'lgan satrlar VT4 jadvaliga kiritiladi.

5. GROUP BY: VT4 jadvaling satrlari GROUP BY bandida
'ko'rsatilgan ustunlar ro'yxati asosida guruhlanadi va natijada VT5 jadvali
yaratiladi. . . ..

6. CUBE I ROLLUP: Superguruhlar (guruhlarning guruni) vio
qatorlaridan qo'shiladi, VT6 yaratiladi. xdttc

7. HAVING: HAVING filtri VT6 ga qo'llaniladi va faqat IRUb
bo'lgan guruhlar VT7 ga kiritiladi.

8. SELECT: SELECT ro'yxati bajariladi va VT8 yaratiladi.
9. DISTINCT: VT8 dan takrorlanuvchi qatorlar olib tashlanadi va

^9 hosil bo'ladi. , , -i i
10. ORDER BY: VT9 satrlari ORDER BY da ко rsatilgan ustunlar

Ro'yxati bo'yicha tartiblanadi kursor hosil bo'ladi (VTIO).
11. TOP: Belgilangan qatorlar soni yoki foizlari VTIO boshid^

^^lanadi VTIl jadvali hosil qilinadi va murojat qiluvchiga qaytanladi.
LIMIT operator! ham, SQL lahjalaridagi (shevalaridagi) Postgres va
^etezza kabi TOP operator! bajargan funktsiyani bajaradi.

Nazorat savollari
T SQLda guruhli amallar mohiyatini tushuntiring?
2. Guruhli amallarda qaysi toifadagi ftinktsiyalar qo llaniladi.
3. HAVING kalit so'zini GROUP BY bilan ishlatig sharmi va mma

4. ^^G sharti bilan WHERE shartining farqini izohlang?
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5.1, SQL da murakkab va ichki so*rovlar

Quyi so'rovlar bo'yicha tushunchalar
Amaliyotda oddiy SQL so'rovlari orqali MB ma'lumotlarini qayta

ishlab, yetarli darajadagi hisobotlami chiqarish imkoniyati kam. MBda bir
nechta jadvallami birgalikda qayta ishlash, gunihli amallami bajarish,
to plamlar ustida natijalar olish SQL da murakkab so'rovlar hisoblanadi.
Murakkab so'rovlar qatorig'a asosan so'rov ichida so'rovlar yoki so'rov
osti so'rovlar, quyi yoki qism so'rovlar ham ishlatiladi..

Quyi so'rovlar (pod^pros, subquery) asosan SELECT konstruktsiya-
sining SELECT, FROM, WHERE va HAVING Ъо'\\т\вх6л ishlatilib,
ORDER RY, va GROUP BY bo'limlarida qo'llanish mumkin emas.
Shuningdek, quyi so'rovlar SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
operatorlarj ichida yoki boshqa so'rov ichida joylashishi mumkin.
Ko'pchilik hollarda quyi so'rovlar SELECT operatorini WHERE
bo'lin^ida ishlatiladi.

Quyi so'rovlar bilan solishtirish amallari ( = |о|<|<=|>|>=)
qo'llanish mumkin bo'lib, u albatta taqqoslash amalining o'ng tomonida
joylashadi. Taqqoslash operatorlari o'z o'mida IN, ANY, ALL yoki EXISTS
kabi ko'p qatorli operatorlar bo'lishi ham mumkin.

SELECT selectjist
FROM table

WHERE expr operator (SELECT se/ectj/a
iFROMutab/eJ

Qism so'rovlar a)^ilishi jixatdan ikki qismdan iborat: ichki (inner
query) va tashqi so'rov (outer query). Ichki so'rovlar asosiy SQL so'rovi
tarkibida qavs ichiga yozilgan boshqa SQL so'rovdir. Ichki so'rov o'z
navbatida tartib bo'yicha yana ichki so'rovlardan iborat bo'lishi mumkin.
Tashqi so'rov bir yoki bir nechta ichki so'rovlami qamrab oladi. Ichki
so'rov tashqi so'rovdan oldin bajarilib, uning natljasi ts^hqi so'rovga
uzatiladi^Quyi so'rovlaming namunaviy sintaksis ko'rinishi quyidagicha

Bizga juda oddiy bzlgan talaba va uning baholarini to'g'risidagi
jadvallari berilgan bo'lsin:

student
Sji^entiyD am8.M

Acelm

marks

V003
- - —. ■ ■

rVDMi 3E
Ms 1. Studentid = V002 talabaga qairaganda yaxshiroq bahoga ega

^o'lgan talabalar ro'yxatini chiqarish talab etilsin.
Ma'lumki, biz ajbatta V002 talabaning . bahosini bilmaymiz.

^huning uchun mazkur masalani yechishda ikkita so'rov yaratish lozim.
^irinchi so'rov Studentid = V002 talabaning bahosini atjjiqlasa, ikkinchi

natijasidan yuqori bo'lgan netijali t^abalarSo'rov birinchi so'rov
^'yxatini chiqaradi.
^irinchi so'rov:
^LECT« FROM marks
^HERE studentid = *¥002';
Natija

liSbu'so'rov natijasi 80 ga teng bo4ib, und^ foy^angan holda^0 bahodan yuqori baho olgan talabalar ro'yxatini chiqaramiz.
^^inchi so'rov:
Elect a.studentid, алаше, b.total_marks

student a, mairks b
/^5ERE a.studentid = b.studOTtid AND b.total_maiks >80, ^

.....

Qo'yilgan masala yuqoridagi ikkita so'rov orqali yechildi. Ко rmib
^ganidek, birinchi so'rovni natijasini olib boshqa so'rovga qo yish
i'echim yo'lining unchalik ham to'g'ri emasligini bildiradi. Shumng исЬш
^Unday xolatlarda qism so'rovlardan foydalanish maqbul lusoblanadi.
P^mak, xuddi shu masaladagi ikkita so'rovni bir bmning ichiga
j^ylashtirgan holda qarash to'g'ri bo'ladi. Bu qism so rov quyidagicha.
I^ECT a.stuS^tid, алате, b.totaI_marks

student a, marks b
^'fiERE astudentid = b.studentid ANDb.totaljnarks (SELECT totaljnarks FROM nuAs

WHERE ̂ tu^ntid= 'V002'):
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Ko'rinib turibdiki natija ikkala holatda ham bir xil. Ushbu masalaga
tugilgan qism so'rov sxemasi 2-rasmda keltirilgan.

SELECT operatori odatdagi (oddiy) so'rovlami, ichki va tashqj
soVovlami boshlash uchun ishlatiladi. Ichki soTovdagi SELECT operatori
ham odatdagi SELECT operatori kabi bo'ladi. Ichki so'rovning umumiy
sintaksisi quyidagicha:
(SELECT (DISTINC^ qjsni_so'rovdagi_ian]Iangan_atributlar
FROM {jadval_nomi | lasavvur_nomi}

{jadval_nomi | tasavvur_nomi} ...
(WHERE qidirish_sharti]
[GROUP BY gunihlanuvchi_ustun [, gunihlanuvchi_ustun) ...J
[HAVING qidirish_shaiti])

So'rov sxemasi 5.1.1-rasmda keltirilgan:
SbMlenX Mgrks

['Stude^O Name ̂  ^StudoedD Total тагк?;

Adelphos

jy002 I i
уооз//

OUTER QCEXY

ШМЕК QUERY

' SELd^.'i 6.t1«d«stid. ajitae, b.tDCal_|atrfci
FROM ftodoat t. nuiu b
WHERE ■ k.ttedeotid

, AND b.lotal_maflcs >(r*fu]t of iuor qimj)
f (SELECT ti)tkl_ni<rkf

< FKOU mirklFROM uuifcj
I WHERE JWjBOtiil - "N'OOIl

RMutt cil Outer Query

'"Slu"dentlb '"Hame 'j
Result of Inner Query

^StudeniiO Total.fMi^
'vOOl 95

I  I
8HLECr>.t(ad*alid, Л-аага*, b.lottI_ao(fca
FROM ttudflBt t. mulu b
WHERE •-(tiidatrtid - b.f>«dcatld .
AND b.toal_Bi*it» > У
(SELECT ttfal.CMffct
FROM виЛ*
WHERE rtedeetid - "УОСУ); /

[stodentld name ""tMaLma^/
I VOOl ^ ^ ■

Result of Subquery

5.1.1-rasm. So 'rov sxemasi

Quyi so' rovlarga talablar va turlari
Qism so'rovlar tuzishda quyidagi ko'rsatmalarga amal qilish lozim:
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• Q'sni so'rovlar qavs ichida berilishi shart;
• Qism so'rov taqqoslash operatoring o'ng tomonida joylashadi;
• Qism so'rov ichida natijalami manipulyatsiya (o'zgartirib)

bo'lmaydi. Shuning uchun quyi so'rov tarkibida ORDER BY
ishlatilmaydi;

• Asosiy (tashqi) so'rovda ORDER BY ishlatish murfikin;
• Bir qatorli qism so'rovlarda bittalik opertorlar Ishlatiladi. Ya ni, bitta

qiymat qaytaruvchi qism so'rov oidiga bittalik taqqoslash
operatorlari qo'llaniladi;

• Agar ichki so'rov tashqi so'rovga null qiymatini qaytarsa, tashqi
so'rovdagi WHERE kalit so'zida taqqoslash operatori ishlatilganda
birorta qator qaytarmaydi.

Quyi so'rovlamingbirnechtaturlari mavjud:
~ Bir qatorli quyi so'rovlar: 0 yoki 1 qator qiymati qaytanladi. .
- Ko'p qatorli , quyi so'rovlar: 1 yoki undan ko'p qator qiymatmi

qaytaradi. ■ . . . . ,.
- Korrelyatsion qism so'rovlar: tashqi so'rovning bir yoki bir nechta

ustunlariga murojatlar amalga oshiriladi.
-  Ichki quyi so'rovlar: quyi so'rovlar boshqa bir quyi so'rov ichida

qo'llaniladi. , • • -i i,-
Odatda INSERT operatori konstruktsiyasida ma'Iumot kmtiluychi

j^t^valga (ustuniari ko'rsatilgan bo'lishi mumkin) VALUES kalit so'zidan
^^y'm mos qiymatlar to'plami kiritiladi. Qism so'rovlar bilan jadvalga
Ma'Iumot kiritishda VALUES kalit so'zi ishlatilmaydi.
INSERT operatorida kism so'rovning umumiy sintaksisi quyidagicha:
insert into jadval_nomi [(ustunl [. ustun2])]
^LECT [ *1 ustunl [, ustim2]

rJ^Mjadvall [,jadval2]
^ERE shart operatori]; . ,. ,,

Bunda mantiq shundan iboratki, oldin kintiladigan ma lumotl^
^ELECT operatori konstuktsiatsiyaga ko'ra boshqa jadvallardan tan ab
^'Enadi. Keyin aniqiangan ma'lumotlar to'plami ko'rsatilgan jadvalga
INSERT qilinadi. Misol uchun:^SErt into neworder
JELEct * from orders

bERE advance amount IN(2000,5000); » i ^ „ ^<злrfcn^a^»n
UPDATE operatorida bir qatorli qism so'rovlard^

®^jani ma'lum shartlar yangilanuvchi ustimga bensh mundcm. UPDATE
J^Peratorida kism so'rovning umumiy sintaksisi,quyidagicha.fJJJ>ATE jadval_nomi SET yangilanuvchi_ustun - yangi_qiymat
^tERE taqqoslash operator]
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(SELECT ustun_nomi
FROM jadvaJ_nomi
[WHERE...))

Misol:
UPDATE newordcr
SET ord_datc=' 15-JAN-10'
WHERE ord_amoimi-advancc_amount<

Дааг t_- .. . (SELECT MIN(ord_amount) FROM ordcR):
shart ishlati?aHi д '' ^atorli bo'Igan xolatda, albattaJdTal I 1°' uchraydiki, unda boshqavaneftehdTr R ^ P orqali

jadvall.ustuni =jadval2.iistunl,
jadvall.ustun2 = qiymat,

FROMjadvall

DELET° sintaksisi quyidagicha:.
[WHERE taqqoslash operator]

(SELECT ustun_nomi
FROM jadval_nomi
[WHERE...])

MisoI:
DELETE FROM neworder
WFIERE advance_amount<

(SELECT MAX(advance amount)
FROM orders);

Yuqorida select, insert, update, delete operatorlanda ichki so'roviami
sintaksis tuzilishini ko'rib o'tildi. Murakkab so'rovlarda qism so'rovlami
ishlatish, ayriiqsa, ob'ekti bitta jadvaldan iborat boMgan oddly sc'rovlarni
ко p jadvallilik shaklida tuzish, jumladan, bir vaqtda ko'p jadvaldan
ma lumot о chirish, boshqa jadvalning ma'Iumotini ikkinchi jadvalg^
ko'chirish yoki ma'lumot kiritish kabi soVovIami tuzish talab etiladi-
Albatta murakkab so rovlarni tuzishning umumiashgan sintaksisi yoki
algoritmi mavjud bo'Imasdan, bu ko'proq MB foydalanuvchisining
malakasiga bog'liq boMadi. Endi qism so'rovlaming turlari bilan batafsH
tanishib chikiladi.

Bir qatorii quyi so'rovlar
Bir qatorii quyi so'rovlar tashqi so'rovga 0 yoki 1 qator qiymatni

qaytaradi. Bunday qism so'rovlar tashqi so'rovlaming WHERE, HAVING
yoki FROM bo'limlarida ishlatilishi mumkin.

^65^ 5-£50Б. ШР.ДККДЬ sol jO'ROVU.K VA T-ASRV^OiFtLAP

луWHERE bo'limida quyi so'rovni ishlatish: Quyi so'rovning
^^^ERE bo'limida ishlatilshiga quyidagi Jadval asosida misol ko'ramiz:
SELECT agent name, agent code, phone_no
fROM agents
WHERE agent_code =

(SELECT agent_code ...
FROM agents
WHERE agcnt_name = 'AJex'); ^ ^

Yuqoridagi SQL kod agents jadvalidagi agent_name = 'Alex^
^o'lgan qatorlaming agent_name, agent_code, phone_no ustunlarini
^o'rsatadi. Natija: i.-

-  «5Б»ГТ_С00Е PHONE_NO

075-12П5896Э

SQL kod sxemasi 5.1.2-rasmda.
SfiLIICT agcut.name, agcmUfodc, phonc.no
FROM agents

Bofllamin A009
Ramasunev A007
AUbrd АШа

'SEIIt;! ag-iW
FROM agents

X  OJ

6enjdmln A009
Rarrewftdaf AOT7

^  p

5.1.2'rasm. So'rov sxemasiV  O.i.Z'rUSin. ou luv

'  Bir qatorii qism so'rovlarda solishtirish amallarim WHERE
bo'limida = <> < > <= =>amallariqo'llashnjunikm.

Quyi so'rolmi HAVING bo'limida ishlatish: IRVING op^nSUruhli qatorlami filtrlash uchun ishlatiladi. Tashqi so rovnmg HAVIN
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boMimida quyi so'rovlardan foydalanish mumkin. Bu quyi so'rov natijalari
asosida guruhh qatorlami filtrlash imkonini beradi.

Quyidagi orders jadvalidan ord_amount, agent code soni va
agent_code ustunlarini ushbu shartlar asosida tanlab olish talab etilsin:
• agent_codeqaytalanmasligi kerak;

apnt_code bo'yicha guruhlangan ord_amount ustunining o'rtacha

keiS^^' ustunining o'rtacha qiymatiga teng bo'lishi
• agent_code=A008 bo'lishi kerak;

Masala SQL kodi:

raOM agenl_codc '
WHERE огс1_агаош11>

(SELECT AVG(ord_amount)
FROM orders
WHERE ord_date=*20-APR-08');

Natija: ^' ]I 'iAVG(ORD_/3MOUNT) COUNT(AQEHT_COOe) AGENT_COOE

2500 2 A011
2500 3 A00S

So'rov bajarilish sxema 5.1.3-rasmda keltirilgan.

Quyi so'rovlarni FROM bo'limida ishlatish: Quyi so'rovni tashq'
so'rovning FROM bo'limida ham ishlatish mumkin. Sunday quy»
so'rovlar ichki tasavvurlar (VIEW) nomi bilan ham ma'lum. Ma'lumki,
SELECT opkratoridagi FROM bo'limida jadval va tasavvurlaming
nomlari keltiriladi. Shuningdek, f ROM bo'Iimining davomi sifatida JOlN
operatori ham ishlatiladi.

Demak, FROM da qaralayotgan ob'ekt jadval, ya'ni to'plani
bo'lganligi sababli ushbu to'plam elementlari tanlovini albatta SELECT
operatori orqali chiqarish imkoniyati mavjud.

5-bOB. МПДПУКДЙ SOL VA TASAWURLAR

iarw*<i -r

SELECT AVG(orn_amoimO,
agcnt„codc FROM orders
GROUP BY agent_code

(agent^coael

smEtiBB

SELECTAVG(S5^S3unB^oriNTC^ent_cod^,
agcnt_codc FROM orders
GROUP BY agent_code

5.L3-rasm. So 'rov sxemasi

Bu usul murakkab SQL so'rovlarini yaratishdaProffereionallikga qadar maqbullashtirish. aymqsa JOIN operatonda
pCZing o'ng va tomon bog-Ianishlarini farqlashda juda avfel

'>,isoblanadi. Umumiy holda FROM bo'limida quyi so rovlami ishlatish
^'utaksisi quyidagicha:
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SELECT jadvallardan chiqariluvchi ustunlar
FROM (//qism so'rov

SELECT qism_so'rovdagi_ianllangan_atribut]ar
FROM {jadval_nomi | tasavvur_nomi}
{jadvaI_nomi | tasavvur_nomi}...
[WHERE qidirish_shajti]
(GROUP BY giiruhlanuvclii_ustun [. gunihlanuvchi ustun]...]
[HAVING qidirish_shartij
) lo'plamning alias nomi

FROM [jadva]_nomi | tasavvur_nomi, ]
(//I-qism so'rov
SELECT qism_so'rovdagi_,tanllangan_atribut]ar
FROM {jadval_nomi | tasavvur_noini}
{jadval_nomi I iasavvur__nomi} ... i
[WHERE qidirish_sharti] ' '
[GROUP BY guruhlanuvchi_usiun [. gunihlanuvchi ustunl ...1 " ' ^
[HAVING qidirish_sharti]
) I-to'plamDing alias Domi

[INNER I LEFT! JOIN
(//l-qism so'rov
SELECT qism_so'rovdagi_tanllangan_atributlar
FROM {jadval_non:i | tasavvur_nomi)
{jadval_nomi | tasawur_nomi}...
[WHERE qidirish_shaiti]
[GROUP BY gumhlanuvchi_ustun [, gunihlanuvchi ustunl ...1
[HAVING qidirish_shartij
) 2-to'planining alias norai
ON to'plamlar_bog'lanishi

]
FROM bo'limida quyi so'rovlaming turlari unchalik ham rol

o'ynamaydi. Asosiysi, kiritilayotgan qism to'plam NULL boMmagan natija
qaytarishida. Shuni e'tiborga olish kerakki FROM bo'limida bittadan ko'p
jadval yoki boshqa qism so'rovlar mavjud bo'lagan xoiatda qism so'rovlar
qo'llanilsa, qavsdan tashqanda albatta alias пот berish shart. Alias поШ
boshqa bo'limlarda berilmaydi, faqat FROM bo'limida beriladi.

Quyida biz foods jadvalidagi item_id < 4 bo'Igan item_id lann
chiqarish so'rovini ko'ramiz:

So'rov:
SELECT item_id
FROM

(SELECT iterajd
FROM FOODS ,
WHERE itemjd<4) •

П» Iff*

So'rov sxemasi:

Chee2-tt« recums a virtual table

Jaf^ CaKes Pcs

Salt n Shake Pcs

5. lA-rasm. So 'rov sxemasi

Ko'p qatorii quyi so'rovlar
Ko'p qatorii quyi so'rovlar bir yoki undan ko'p qatorlar qiymatini

tashqi so'rovga yuboradi. Bir nechta qator qiymatlarmi qaytaradig^ quyi
so'rovlami brjarishda tashqi so'rovda Ш, ANY yoki ALL operatorlandan
foydalanish mumkin.

Quyi so'rovlarda IN operatorini qo'llash
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IN operatori qiymatlar to'plami ichidagi qiymatni tekshirish uchun
ishlatiladi. Bu qiymatlar to'plami quyi so'rov natijasida shakllantiriladi.
Miso! tariqasida agents va orders jadvalar berilgan.

Ms I. orders jadvalidan ord_num, ord_amount, ord_dcite,
cust_code va agent^code ustunlarini iishbu shartlar asosida tanlab olish
talab etilsin:

• Tashqi so'rov: orders jadvalidagl agent_code ustuni IN operatori
ichidagi quyi so'rov natijasidagi to'plamda bo'lishi kerak

• Quyi so'rov: agents jadvalining working area = ^Bangalore' bo'lishi kerak.

SQL kod quyidagicha:
SELECT ord_num,

ord_amount,
ord_date,
cust_codc,
agcnt_code

FROM orders
WHERE agent_code IN(

SELECT agent_code FROM ageots
WHERE working_arca='Bangalore'
);

SELECT ord_num,ord_a]nountlotd"dawr
cust_codc, agcnr_code
FROM orders

H^tnpsftair

Chennal

agents

1.^ I
■  ■ и

иш

results of
inner query

iSELECT ord_num.ordJ>mourulor35are, / ^
Eust_code, agcnt.codc FROM orders ^ |j

Natija:
ORIi_NUM ORO_AHOLffiT ORD_OATE CUST_CODE AGENT_COOE

200130 2500 30-3UL-08 C00025 A011
200105 2500 18-3UL-08 CO0025 A011
200147 800 20-Oa-08 C0O014 Д001
200124 500 20OUN-08 C00017 A007

200112 2000 30-MAY-08 C00016 A0O7

Keling quyi so'rovning o'zi qanday vazifa bajarayotganini va u hosii
qilgan to'plam elementlarini ko'ramiz:
SELECT agent_code
FROM agents
WHERE working^area='Bangalore';

Natija quyidagicha bo'lib, uning SQL kod sxemasi 5.L5-rasmda
keltirilgan

AGEKT CCCE

200114 3500 , ' A008

•5fini22 , 2W0.- I AD04

200121

esM IM

CTlffli
2001D9 " 3500 /

IHHI
A010

200101 3000 AOOe

200111
ямяй

дЬо8

200123 500 ' AD02

200120 500 ' A002

200116 500 , A009

orders

5.1.5-rasm. So'rov sxemasi „ , „.т
IN operatoridan tashqari NOT IN operatori ham
farqli jihati NOT IN operaton to plam elementlan „ q

®bmentlaiTii olish uchun ishlatiladi.
'p qatorli quyi so 'rovlarda ANYva ALL operatorlar. WHFRF
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["''""Ч'У фута! qaytaradi. Ацаг ichki so'rovdagi qiymatlar
aa^ta^H Д mos kelsa, ANY operator TRUE qiynw'so'rovdagi qiymatlar to'plamidan barchasi shartni
nnpraf,^ I — г "P^rntor TRUE qiymat qaytaradi. Ya'ni ANY va ALL
oannatll so'rov natijalarini sharni qisman va lo'l"qanoatlandinshida bo'lib hisoblanadi.

natiial'Irio''v'^''°""T'"^ operatorlaridan unda qism so'roV
ЬпГг^п^]" elementlaming tegishligida. Ichki so'rov natijalaribdao teqqoslash uchun ANY va ALL operatorlaridan (=<>,<,>, <r= ,
>-) oldin amah qo'yiladi. v » » , »
ANY operatorining sintaksisi:
SELECT ustunOar.)
TOOM jadvai_nomi(lar bog'lafli.shiar) ,
WHERE u.stun__nomi laqqoslash_mnali ANY

(SELECT ustun_noml
FROM jadva]_nomi

A г T • . WHERE short);ALL operatonning sintaksisi:
SELECT ustunOar,)
FROMjadval^nomiOarbog'lanisWar)WHERE ustun_nomi taqqoslash_amaIi ALL

(SELECT ustun_nomi
FROM jadval__nomi
WHERE short);

ALL va ANY orasidagi yana bir asosiy farq, ichki so'rov hech
^olatda ko'rinadi. Bu holda ALL avtomatikTRUE any esa a^omatik FALSE ga teng bo'Iadi. ANY operatorining

ekvivalenti sifatida SOME operatori ham qo'llaniladi.
Misol. Berilgan customer va agents jadvallarijan ANY operatori

orqali county - 'UK' bo'Igan istalgan agentlardan birini tekshirish talab
etilsin. Bunda agents jadvalidan agent_code, agent_name, working area,
commission ustuniarini ushbu shartlar orqali tanlab olinadi:

Tashqi so'rov: agents jadvaiidagi agent_code ustuni customer
jadvalidagi biror (ANY) agent_code ga teng bo'lishi kerak.

T  ̂ customer jadvalidagi cust_countiy='UK' bo'lishi kerak.io liq SQL kod quyidagicha:
SELECT ogent_code,ogeot_nflme.workmgareo,commissioDFROM Agents
WHERE flgent_ccde=ANY(

SELECT agent__codc FROM customer
WHERE cust_country='UK')'

Natija:

S.r,r)P. TASftmJRLAR //

ASgNT CODE
AOOg
AO^
^06
So

AGENT NAME
Benjamin
Alex

McDcit

WORKING AREA COMMISSION
tlainpsliair • 11
London

Londoil
tov sxemasi 5.1.6-rasmda berilgan.

.13

.15

Ко- P Ustunli quyi so 'rovlar. , . ,
.  SQL orqali ko'p ustunlarni natijasi sifatida qaytaruvc i so

odalash ham mumkin. Misol uchun orders jadvalidan eng pas
^tyurtma qilgan agentliklarning kodi bo'yicha guhlab chiqaruvc i
^citiasi 5.1,7-rasmda kerilgari.

Korrelyafsion (mutanosib)qHyiso'roviar , „
:  . ^QL da korrelyatsion quyi so'rov!^ ^o.r'turdaei quyiValdan ma'lumotlami-- tanlash uchun ishlatiladi. „i^v tashqi
° tovlarning korrelyatison deb yuritili&higa saba Яиу so'rovroy jadvaliga murojat qiladi. Yuqorida qarab ° ^ (^^.^igan edi.
riarida faqat ichki so'rov natijalari tashqi so roy uc q „ , j^^'lumki, 'qism so'rovlarda bir nomdagi

Ushbu turdagi so'rovlairia qaysi jadvaidan foydalan у g^^Igilash uchun ALIASlardan(taxallus)foydalaniladi. . va
Misol. orders jadvalidan ord_num, or tanlash kerak:

gyt^code ustuniarini quyidagi shart ='4iex' bo'lishi
^ders.agent code=agents.agent_code va agen ji
kerak. ~ ■ * *
^QL kod sxemasi 5.1.8-rasmda berilgan.

^^^felyatsion quyi so 'rovlarda EXISTS tekshiradi.
EXISTS operatori quyi so'rov natijalan . shuni^XlSTS - bu "TRUE" yoki " FALSE" ^aytaruvcln P

ddiradiki, u predikatda avtonom yoki mantiqiy . j^^tsiya qilingan^OT yordamida tuzilgan mantiqiy ifodalar b'^, natija
^*^lda ishlatilishi mumkin. Quyi so rov hec
4aytarsa EXISTS operatori TRUE qiymatni qay fxISTS operatori
so'rov natija qaytarmasa FALSE qiymatni qaytaradi. LAis
•korrelyatsion quyi so'rovlarda ko'p Cma'ruza oxirida).

Misol uchun employees}adva\ benlgan
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.. rovda lx)shqa xodimlami boshqaradigan (manager_id)^xo im anng employee_id, manager_id, first name, last name ustunlarini
chiqaramiz: ~ ~

WHERE EXISTS

(SELECT employeejd
FROM employees b

^  WHERE b.managerjd = aemployeejd)
So rov sxema 5.1.9-rasmda berilgan:

Jobi operatoridan tashqari NOT EXISTS operatori ham^atiladi Bimda EXISTS dan farqii jihati NOT EXISTS operatori lost
gan о plam elementlaridan boshqa elementlaridan boshqasini

qaytansh uchun ishlatiladi.

Xulosa
Qism so'rovlar bo^icha quyidagi umumiya xulosalar keltiriladi:
Qism-so rovlarda ikki qismdan iborat: tashqi so'rov va ichki so*rov.
Ichki so'rovlar oldin bajarilib, tashqi so'rovga natija qaytaradi.
Ichki so'rov natiia qaytarishi bo Vicha asosan 3 turga ajratiladi.

Бир каторли куйи сУровлар

Имет с^рОв Kfmmapadu Бир кийматЫф

VНукус

куп каторли куйи суровлар

' Nn^jicVboB' !' f^aiirt&padu

Вир улчамли массив
Нукус
Бухоро
Жиззах

куп каторлива купустунли цуйи сУровлар

—-■ ■
ij' ! ! ('■ triti

г.; t7;f

Икки улчамли массив

f^cmntapadu Нукус 1250

Syxb^ 550
Жиззах 300

I  I

• Qism so'rovlar FROM, WHERE va HAVING bo'Iimlarda
ishlatiladi;

• Ichki so'rovlar ORDER BY va GROUP BY boMimlarida qo'llanish
mumkiii emas;

175 5-ЬОБ. MUPAKKAB SOL SO' RQVtAR VA TASAWDRLAR

•  Ichki so'rovda ORDER BY kalit so'zi ishlatilmaydi;
•  Ichki so'rovlar"select, INSERT, UPDATE, DELETE tarkibida

joylashadi;
• Quyi so'rovlar SELECT bilan boshlanadi; , ,
• Quyi so'rovlar WHERE va HAVING , kalit so'zlardan keyin

taqqoslash operatorlaridan so'ng IN, ANY, ALL, EXISTS
peredikatlari orqali yoki shunchaki qavs ic^da yoziladi;

•  IN peredikati oldida taqqd^lash operatorlar bo'lmaydi;
• FROM qismida kelgan ichki so'rovga alias nomi beriladi;

Ichki so'rovlar orqali murakkab so'rovlar yaratiladi;
• Ichki so'rovdan NULL natija qaytsa, tashqi so'rov bajarilmaydi;
• Ichki so'pr tarkibida boshqa ko'plab ichki so'rovlar bo lishi mumkm.
• Bitta tashqi so'rovdalio'plab ichki so'rovlar ishlatish mumkm.

Nazorat savollari
1. SQLda goddiy va murakkab so'rovlami farqi nimada?
2. Quyi so'rovlar maxsus qatorli operator turlari qanday?
3. Quyi so'rovlarga yaratishda qanday talablami bajarish lozim?
4. Quyi so'rovlaming turlari va ulaming farqi qanday? ^
5. Quyi so'rovlar SELECT operatorini qaysi bo'limlarida ishlatiladi?

Quyi so'rovlarga alias nom qaerda ishlatiladi vanima uchun kerak..
7. Ko'p qatorli quyi so?rovlarda qo'llaniladigan operatorlar qaysilar?
8. ANY va ALL operatorlarining vazifasi va farqi nimada?

Korrelyatsion quyi so'rovlar axamiyati nimada?

\ \
r.i
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Ma'ruzada qo'llaniladigan sxcma va jadvalla
Sni-ECT agent_code,agcnt_n3me,working_area,
commission

FROM agenrs
WHERE agent_co<le • ANY

(SELECT agent.code
FROM customer
WHERE cust_country-'UIC);

AGENT_COOE CUST.COUMTRy]

AOOe USA

/1 results of
4, inner query

peecr
«omraissLon FROM agents . /

WHERE agent_code"ANy( any row from inner
.query);

AGENT.CODE AG£NT_NAIrCOMMISS)ON

AGEffT CODE AGE>fr_NAM[COMMISSION

5.1.6-rasm. So 'rov sxemasi

&0Б. ШРАККАВ SOI' aO'FcQVLAh VA TASfi\r^aiRLAR

-

SELECT ord.num, agent_codc, ord_date,
ord_amount Е1ЮМ orders

WHERE (agent.code, ord.amount) IN

-{SELECT agenr_code,
MlN(ord_amount) FROM orders
GROUP BY agcnt_codc);

^D_NUII ORD.AMOUN AGENT.CODE

^'^D-NUM AGENT.C! ORD_A»«)l

'■-flit'*-

AGENT.CODE MIN(ORD_AMfj

results of
inner query

"ord amount FROM orders

' WldERE (agent.code, ord.amount) IN (results | J
, from inner qucr>'); J J

C«dInUM AGEMT.CODf OBD.AMOUNT

|l 20011s

5.1.7'rasm. So rov sxemasi
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SELECT a.ord. num,a.ord^amount,a.cust- code,
a-ascm_codc FROM orders a

Щ WHERE a.agcnt_code-
\- (SELECT b.ageiu^code

FRt^M agents Ь
WHERE b.agcnr_name-'Alcx'):

AG£H7_COOE AGENT .NAME

5-ЬОБ. t'iURAKKAb SQL SO'RQVtAR VA TASAVnAJRLAR

EXISTS operatorini go 'llashsha misol
j SELECTe^
< bst.narac FWDM employees a

WHERE EXISTS

-(SELECT ciTipIo^-ee_id
FROM employees b
WHERE b.manager_id = a.empioyee_id );^

SuMurao

Benjamin
^  'csiilts of

AflDcd ' ■ 1 A003 ^ inner query
Ravi Kumar |
SarUakunur *

'tsven

i&«na

.  , -BK

1  ' ' ■ * • Mexander
1  №jce

{jxio»
t

Andenofl
SELECT a.ord_num,a.of(l..ainount,a
a.ascnccodc FROM ord^ a i

s V

oust_code,
^lan

d

a

Sr.NAJW EMPLOYEE.IO MANA(£RJO' lEMPLOYEEJO HANAGER_U3 fIRS'

K^WiERE a.ag€nt_codc-'A003*

ОЯ[>..«иМ CUST_COQ!; AGfMT.Cf^ employees alies b ^  employees alias a
EXISTS [ TRUE ]

I  C00007

200Ш COOOf3

200100 ] C00015
200110 i COOOlO

ORtX.HUM О CUST_CODE AOENT.CTOl

2' C0Q015

ll C00015

5.1.8-rasm. So 'rov sxemasi

ELECT eniployeejd. manager
name FROM employees a

WHERE EXISTS I TRUE I

. Stew

100 Nee

100 Lex

102 Alex-

104 103 Bruc

105 103 Oavi

106 103 vaili

107 103 Otan

!109
—

^  108
Nanc

Dan)

employees alias a

MANA6ER_ID PIRSV:

5.1.9-rasm. So'rov sxemasj
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Ыжх '̂.V

fAS8<T_CeOEOUR(6)
OMBnjW€OWA('«}
О WOnxMS^KEA CHIAOQ
V CCMHtSSKN DECM^ 10^
OPHCnEJOCKlA(U)
■vccuwrer vjROiWKjQ
InktiM < . . ' T ' V-

? oer.cocc

V QATJIM! VMOlAR(«)
> ОАт_агг otuios)

<>«w«)(m:_«£a vMouACSQ
;> OAT.COUrntr V MOlAAtS)
vGRACeSff

•ЛРвСМС.АКТ DEaHM.(U.a
oRECSncjMT сканмшэ
i PAT>e<I_AKT DeOHjyЦJJ
V CVTSTWCVMSJMT ОеаМАЦи,])
•> PMt>«JO УМСК»Ж17)
* *co<r_aj>e ow4s)

^GEm- CODE I AGENT NAME I WORKlNG_AREA I COMMlSSloFT PHONE_NO COUNTRY
n-^w,i«r.. ' 0.15 077-

} OOD JVM СЖ»иМб|1))
CRO.AMOUKT oeOHUCU.!}

s> wivMcs jvcufT oeoMiK (ua
>>OADJ>sre OAT!

• oAT.cooe *«о<*чп
« AOmr .CCDS OUROO
gbeOJSeKRVTlDH VMOURIU)
hidexe»

ORD_NU
M
200114

200122
200118

200119

200121

200130
200134

200108

200103

200105

200109
200101

20011!

200104

200106
200125

200117

200123

200120

200116

200124

200126

200129

200127
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30-JUL-08
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I3-MAR-08
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lO-OCT-08

20-ОСГ-08
16-SEP-08
20-JUL^8
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20-JUN-08

24-JUN-08

20-JUL-08

I20-JUL-08
I20-JUL-08
I6-SEP-08
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lO-JUN-08
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C00002

C00003
C00023
C00007

C00008

C00025

C00004

C00008

C00021

C00025

COOOll

COOOOl

C00020

C00006

C00005

C00018

C00014
C00022

C00009

COOOlO

C00017

C00022

C00024

C000I5

C00009
C00007
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C00009
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C00019
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A008

A004

A006

AOlO

A004

AOll

A005

A004

A005

АОП

AOIO

A008

A008

A004

A002

A005

AOOl

A002

A002

A009

A007

A002

A006

A003

A002

AOIO

A012

A002

25814763

12458969

Alford

Ravi Kumar

Santakumar

Lucida

Anderson

Subbarso

25874365
77-

45625874Bangalore

22388644

52981425

21447739

12346674

12358964

22255588

Bangalore

I ТЕМ NAME I ITEM UNIT I rnMPANV ID
Chex Mix Pcs ]й.

Pcs _15
Biscuit Pcs

Mighty Munch Pcs 12
Pot Rice PCS \L.
Jafla Cakes Pcs ig
Salt n Shake Pcs • I —

SfWomer
S}^..1CUST NAMEICUST.CITY
Code
coofmt ГТ-; London

Micheal I New York
Albert New York New York I USA

working! cusr- |o5A5ip^4
AREA COUNTRY _AM^

, TV 2 6000t АПЛЛЛ Uix ^ ^ "

London

London
New York

Brisban

Brisban

Chennai
Mumbai

Bnsban

Brisban

Chennai
Mumbai

..^00071 Ramanathan
Avinash

Cheimai

Mumbai

Winston

Karl

ММ.1.151:1|1:1ЯИДЦЦД

Щ  ti акЯ
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C00006 Shillon Tcrento Torento Canada 1 10000 DDDDDDD A004
COOOlO Charles Hampsboir Hampsbair UK 3 6000 MMMMMMM A009
C00017 Srauvos Bangalore Bangalore India 2 8000 ЛАААААВ A007
C00012 Steven San Jose San Jose USA 1 5000 ККРУОЖ A0I2
C00008 Karolina Torento Torento Canada I 7000 НЖОКЕО A004
C00003 Martin Torento Torento Canada 2 8000 MJYURFD A004
C00009 Ramesh Mumbai Mumbai India 3 8000 Pbonc No A002
C00014 Rangaiappa Bangalore Bangalore India 2 8000 AAAATGF AOOl
G00016 Venkatpati Bangalore- Bangalore India 2 8000 JRTVFDD A007
СОООП Sundariya Cbennai Cbennai India 3 7000 PPHORTS AOIO

Employees

employee_id first_naee last_naae _ phorve.number salary manager.id departn»ent_id
lea Steven King 515.123.4567 24000 90
lei Neena Kochhar 515.123.4568 17000 100 90
102 Lex De Haan 515.123.4569 17000 100 90
103 Alexander Kunold 590.423.4567 9000 102 60
107 Diana Lof^ntz 590.423.5567 4260 103 60
108 Nancy Greenberg 515.124.4569 12000 101 100
113 Luis Popp 515.124.4567 6900 108 100
114 Den Raphaely 515.127.4561 11000 100 зе(
118 Guy Hia3jr*o 515.127.4565 2600 114 30
119 Karen Coloenar^s 515.127.4566 2500 114 30
120 Matthew Weiss 650.123.1234 8000 160 50
121 Adam Fripp 650.123.2234 8200 100 50
122 Рауаш Kaufling 650,123.3234 7900 100 50
123 Shanta VoUnan 650.123.4234 6500 100 50
124 Kevin Mourgos 650.123.5234 5800 100 50
128 - Steven Markle 650.124.1434 2200 120 50

132 T3 Olson 650.124.8234 2100 121 50
136 Hazel Philtanker 650.127.1634 2200 122 50

139 3ohn Seo 650.121.2019 2700 123 50

144 Peter Vargas 650.121.2604 2500 124 50 "
145 John Russell 011.44,1344. 14000 100 80

146 Karen Partners 011.44.1344. 13560 100 80

147 Alberto Errazuriz 011.44.1344. 12000 100 80

148 Gerald Cambrault 011.44.1344. 11600 100 80

149 Eleni Zlotkey 011.44.1344. 10500 100 80

155 Oliver Tuvault 011.44.1344. 7000 145 80

167 Arait Banda 011.44.1346. 6200 147 80

173 Sundita Kumar 011.44,1343. 6100 148 80

179 Charles Johnson 011.44.1644. 6200 149 80

201 Michael Hartstein 515.12^.5555 13600 100 20

202
205

Pat Fay 603.123.6666 6000 201 20

Shelley Higgins 515.123.8080 12000 101 110

206 wmiaa Gietz 515.123.8181 8300 205 110
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5.2. Tasawurlar

Tasawurlar haqida tushuncha va яЙЕаШЫап
Jadval MB tuzilmasi va undagi ma'lumotlaming

Shuningdek, ma'lumotlami xar tomonlama taqdim etis yo
SQL yordamida amalga oshiriladi. MBda, ko'rinish, , •
etish atamalari ingliz tilidagi "VIEW" (tts tihda
bilan bir xil ma'noda ishlatilib, ko'pincha A'zbek tilida TASAWUR
^tamasi bilan qoMlaniladi.

ШГ1" ■

TobteC
ТоЫе A

SQL VIEW

SQL VIEW Output

sTllasm. to
Tasawur bu MBda o'z nomiga ^ , tasawur MBda

^a'lrnnodami tanlashdagi SQL tasawur foydalanuvchiga
^^qlanuvchi SQL so'rov deb aytilad. xuddi MBdagi
saqlanuvchi so'rov natijal^ toqdim ей 1. ^ayvurlar MBdagi
J'®al xolatda jadvallarga kirishni Ш mm у ■ jadvaldagi kabi
>rtual jadvallai- bo'lib, bu "rtuala jadv^l^a xudA
^QL , so'rovlari bajariladi. Aynm nshiriladi Tasawur xuddi
■njttojaaUar faqat msawterlar orqali о ' ^ "Zapros"
burning eng soddasi hisoblangan MS ACCESS paketiaa p
^b'elcti bilan bir xil. , . . „u.-isb ,ini fotsdalanuvchilar: Tasawurlar MBning muiakkab .gm. yasMb ^
«Chun soddalashtiiadi va ma'iumotlar modelmi abstiaklasnnn ,
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xavfsizligini ta'minlash va normallashtirish uchun quiay. Tasavvurlar
asosM biznet logikalami amalga oshirishda ishlatiladi. Bazaviy jadvallarga
yaratilgan interaktiv SQL so'rovi natija chiqarilgandan keyin xotirada
saqlanmaydi. Tasavvuming esa foydaii tomoni ko'p ishlatiladigan SQL
so rev birmartayaratilib, undan ko'p marta foydalaniladi.

Tasavvurlar quyidagi sabablarga ko'ra amaliyotda keng qo'IIaniladi:
• Ma lumotlami markazlashtirish yoki birlashtirishdagi amallarning.

jumladan JOIN orqali bog'lanishlari kabi takrorlanishlaming oldini
oladi;

• turli foydalanuvchilarga.MBni turlicha ifodalashga (ko'rinish) imkon
beradi (ms: jadval parametrlarini o'zgargan va cheklangan holi);

• foydalanuvchiga jadval(lar)ning ustun va qatorlarini to'Hq ko'rishga
ruxsatlami cheklaydi;

• jadvallarga to'g'ridan-to'g'ri murojaatlami oldini oluvchi mavxutn
qatlamni ta'minlaydi;

• MBga ruxsatlami soddalashtirish, ya'ni ma'lumotlar tuzilmalaridan
bar bir foydalanuvchiga aynan mos keladigan shakllarda ruxsat etish-
Mazkur mavzuda tasavvurlami yaratish, MB bilan ishlashni
soddalashtirish va xavfsizlikni oshirish masalalari qarab o'tiladi.
Tasavvurdagi virtual jadvalning tarkibi SQL so'rov orqali aniqlanadi-

Bizga ma'lumki, SQL so'rovlari maxsus shartlar asosida bir yoki bir
nechta ulangan va/yoki birlashtirilgan jadvallardan ma'lumotlami tanlalab
olish yoki qisqacha MB jadvallari ga MB foydalanuvchisi uchun tasavvur
satr va ustunlardan iborat haqiqiy jadvalga o'xshaydi. AmfflO»
tasavvuming jadvaldan farqli tomoni shundaki, u MBda qiymatlaf
to'plami sifatida mavjud emasligida. MBda saqlanishi va nomlanishig^
ko'ra tasavvur ikkilamchi qatlam bo'lib, undan foydalanuvchining SQL
so'rovi orqali oladigan ustun va qatorli natijalari ostida birlamchi SQL
so'rov turadi.

Tasawurlarning afzalliklari
Наг xil xarakterdagi MBda tasavvurlardan foydalanish turb

vaziyatlarga ko'ra samarali bo'lishi mumkin. Misol uchun tasavvurlar
shaxsiy kompyuterdagi MBda qulaylik yaratish va so'rovlarni
soddalashtirishda, ishlab chiqarish kabi katta MBlarida esa xar bir
foydalanuvchining shaxsiy MB tarkibini yaratish va xavfsizligini
ta'minlashda qo'Ilaniladi. Tasawurlarning asosiy afzalliklari quyida
keltirilgan. .

Xavfsizlik. Bunda har bir foydalanuvchiga faqat o'ziga taulliqn
bo'lgan ma'lumotlami qamrab olgan kam sonli tasavvurlarga kirish huquq'

beriladi. Shunday bo'lgan xolatda saqlanayotgan ma'iumotlargafoydalanuvchining foydalanish ruxsatlarini cheklash mumkm.
& >ov soddaligi. Tasavvumi ishlatish orqali bir "echta jadvaW

ma'lumotlami tanlab bitta jadval sifatida taqdim etish mumkin, Sbimd
ko'p jadvallar uchun yozilgan so'rovlaming ko'nnishni Ь№ j
so'rovga aylantiriladi. Shuningdek, foydalanuvchi jadvallammg g
qismini ko'ra oladi. fu^^ojcmivrhi

Tarkibiy soddalik. Tasavvumi qo'llash orqah har bir у
o'zining MB tuzilmasini yaratishi va um foydalanuvchilara gvirtual jadvallari to'plami sifatida belgilash mumkin.

O'zgarishlardan himoyalash. Tasavvur MB tuzihshmmg zdul^v^
^'zgarmas tasvirini qaytarishi mumkin (xatto . ShundayboMinsa, qayta tuzilmalangan yoki °'^sartmlg^ о j^^^^ni
'^o'lganda jadval yoki ustunlanning nomlan о zgarti g
ham yangilash lozim. b-jngh yoki

Ma'lumotlar yaxlitligi. Tasavvur orqa J: tgj^sturiladi.ma'lumotlar chiqarishdagi sh^lann^Kamchiliklariga to'xtalib o'tiladig^ bo Isa, ^a^^ri
SQL so'rov murakkabligiga qarab qiymchi i' ̂  va to'g'riligi,

Tasavvurlami yaratishda oldin undag ^ . gamaradorligi va
^riiqcha ustun va qatorlardan tozalang^hgi, tasavvur natijasini'^Ptimalligini tekshirish shart hisoblanadi. u jf '- va/yoki
^'zgartirishda albatta uning manbasi bo layo chiqish talab
boshqa tasavvurlarga qilingan SQL so'rovim qayta ко nb q
^tiladi.

CREATE VIEW - tasavvur yaratish va ularnmg
View - SQL tilining DDL Cr^te View, Alterbilan ishlash amallari Table ob'ekti ka i ir. ' o'zgartirish va

^iew. Drop View amallar orqali ^savvurto У ' ^ sintaksis
o:ohirish amalga
^rngrammaga ega bo Igan CREATE Vib У _^ф
IcREATE view J-

CHECK

. yai^jtoMU .)• -CASCADED

.
OPTICU

Sintaksisni asosini yaratilayotgan uchun
bo'lgan "so'rov" tashkil qiladi. Tasa i^jjndan ruxsat bo'lishi
^odagi so'rovda ishlatilayotgan barchajadvallarg
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y^sh^uchu"!! (ms: Oracle) tasawurlamiSidari 1а1яГ Select operatoria J so'r?v l,t' -7 T""" """" °^4ali chiqariladi. Bundan
tasavvurea he h ' ^ ° usttjniarning nomlarini o'gartirmasdanEa^lmavdi л1\ u'"" ""'"'"d-" keyin maydonlar
sinlasisdaei "ir h ^ ° ustunlamj boshqa nom bllan tasavvurda saqlashno^Jdf ЬаГн 7"°"" t^ibi bo'yicha qaytaZini^lta bo4ishi sbart. Agar so'rovda bftta
orqali hisoblashb bo Isa va/yoki qandaydir ftinktsiyalar (ms: sum)S b^rchl , . Г tasavvurda nom berish.LnsbSc" ^'yxati ko'rsatilishi shart. Bu yerda e'tibor
un"ne Гг" f^qat ustun nomi ko'rsatilib,
avtoLtTk f!r '^«"irilmaydl. Chunk!, bu tasniflaravtomatik tasavvurga benlayotgan manbadan aniqianadi.
nechta turiam ' ^ 1 qoidalariga ko'ra tasavvurlar birTatvv,,гГ1 ® qirahlad., Ickm ulaming barchasi bir xil xarakterda bo'ladi.
OT inihi: 111 quyidagilar kiradi: gorizontai, vertikal, aralash,guruhli, ulangan tasavvurlar. о , , >

Gorizontai tasavvurlar. Odatda bunday turdagi tasavvurlarda SQt
so rovi uchun relyatsion algebraning faqat tanlash (selektsiya) amali
ajan a i va natija sifatida Select operatori orqali barcha ustunlar

chiq^Iadi. Ya ni undagi so'rovda * belgisi ishlatiladi. Bu tasavvuming
sintaksis benlishi quyidagicha bo'ladi
CREATE VIEW <tasawur norai> AS
SELECT *
FROM Tab[e(s) /Jadval(lar va bog'lanishJari)
WHERE row(s) /UsUm(Iar) qo'yiJgan shaitJar
Ms 1. Books jadvaldan 2018 yildan keyin chiqqan kitob yozizvlarirti
chiqaruvchi tasawurni yaratish
CREATE VIEWBooks20I8 AS

SELECT * FROM Books WHERE yil>=2018
Tasavvurai bajarish yoki unga murojaat SQL so'rov kabi amaiga

oshiriladi.
SELECT * FROM Books2018

Natija:
id_boob name id cat page id avtor yii
7  Shaytanat 2 1250 I 2018
8  Dexqon va ayiq 5 100 5 2019
9  Eng katta sexr 5 230 5 2020
19 Shaytanat 2 960 1 2020
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Vertikal tasavvurlar. Bu turdagi tasavvurlarda SQL so'rovi uchun
'"clyatsion algebraning faqat.proektsiya amali bajariladi. natijada Select
operatori orqali kerakli ustunlar ro'yxati ko'rsatiladi. Ya'ni so rovda
b^'gisi ishlatilmaydi. Vertikal tasavvuming sintaksisi quyidagicha:
CREATE VIEW <tasavvurnomi> AS
SELECT ustunl, ustun2,...
^ROM Tablc(s) /Jadval(lar va bog'lanishlari)
^VliERE row(s) /Ustun(Iar) qo'yilgan shaitlar

Books jadvaldan htoblarning eng birinchi chiqarUgan yili bo yicha
^omi, saxifasi va ma 'lumotlarini chiqaruvchi iasawumiyaratish
Create VIEW kitob_yiii AS
SELECT name, page, min(yil) AS ilk_yil
*^ROM Books '* ,• I

'Tasavvumi bajarish yoki unga murojaat SQL so'rov Icabi amaiga
oshiriladi.
select * FROM kitob_yili

Iwge |yU~] .
ygamiyiik Mulki 980 2016
^^shikorasi 450 1996
>§5g devni minib 220 1990
U^ilanat 1250 2018
fexann inn 9Л10ion va ayic

1250 2018
100 2019

—  I I ••• I

3: Oldingi misol ho 'yicha tasavvurlarda ustunlar ro
E'tibor beriladigan bo'lsa 2 misol so'royida agmgat l^ ya

'shlatildi va budagi hiaoblash natijasi ilk_jib nomli
^garda, unga alias qo'yilmaganda. yaratilayotgan tasavvurda "atohk Уberadi. Buni kengroq tushunish uchun ushbu so'rovni yana bir marta faq
^'zini bajarib ko'raylik.
ELECT name, page, min(yil)

*^ROM Books

,
'  page mlnlyfl)

^^iylikMulld 980 2016

^^'asavvtirga berishi kelib chiqadigan 'bundan Ibora&q
so'rovda ishlatilgan agregat ftmktsiyaga o'xsh^h
«atijalariga alias berilmaganida. To'g'n alias ben masa SQL so rovbati a Si ammo, tasavvurda emas. Buday bo'lgan xolatlmda natijali
to'g'ri bo'lg'an SQL soVovlar qatnashgan tasavvuming о zida ustunlar
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ГО yxatini ketma-ketlik bo'yicha keltirish sharL Yuqoridagi so'rov uchun
tasawur quyidagicha bo'Iadi.

kitob_yiIi (ldtob_noini, saxifelar. ilk bosma_yili) AS
SELECT name, page, mm(yi]) ~
FROM Books

Tasawumi bajarish.
SELECT * FROM kitob_yili

kitob nomi «nfifiiiar iOt' bosma vili
Odamiylik Mulld 980 2016

Aralash tasayvurlar. Sunday tasawurlardagi SQL so'rovida
relyateion algebraning ham proektsiya^ ham tanlash amallari birgalikda
bajanladi. natijada Select operatorida zarur usturilar ro'yxati ko'rsatilishi
bilan birga iistunlarga shartiar qo'yiladi. Aralash tasavvuming sintaksisi
quyidagicha:
CREATE VIEW (coll, col2,...) AS
SELECT ustunl, ustim2,...
FROM Table(s) /Jadval(lar va bog'lanishlari)
WHERE row(s) /Ustun(iar) qo'yilgan shartiar
h4s 4.\ Books jadvaldan 2019 yildan key in chiqqan kitoblaming notnh
saxifasi vayili ma 'lumotlarini chiqaruvchi tasawumi yaratish
CREATE VIEW Idtob_2019 (kitob_nomi, saxifelar, bosma_yili) AS
SELECT name, page, yil
FROM Books
WHERE yil>=2019
Tasawumi bajarish.
SELECT * FROM Idtob_2019
Natija:
ШЗЬпВоШЕ'ГЛ (MfsmalVili
Dexoon va ayiq 100 2019
Enskattasexr 230 2020

Shavtanat 960 2020

Guruhli va ulangan tasawurlar. Amaliyotda ko'pincha tasawurlaf
orqali bir nechta jadvallar bog'lanib; ulardan 2xirur ustunlargina natija. ^
sifati olinadi. Shuhingdek, MBdan qarorlar qabul qilishda tayyorlanadigan
hisobotlarda guruhli amallar keng ishlia^tilishini oldingi mavzuda tanishib
o'tilgaijL^edi. Demak guruhli amallar (Group By, Having) bajarilgan SQL
so'rovlari orqali tuzilgan tasawurlar guruhli tasawurlar hisoblanadi. \ \
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5.2.2-rasm. Tasawurlarning tuzilmasiga namuna

Ms 5:MBdan 2005 yildan oldin va
^^iqqan kitoblar nomi bo 'yicha ^ .-^allaridagi nomiga
^t^goriyasi, saxifasi vayili ma 'lumotlarini ty*'^goriyasi, saxijasi vayiii ma -„^гпНчк

'xshamagan nomlar bilan jadvalllari sxema
Buning uchun oldin Books, iadvalidagi yil ustuniga

^^'yicha Inner Join orqali bog'lanadi bo'lganligi sababli,
^hart beriladi. Bu tasawurfa ozroq
«•astlab berilgan shartlami qanoatlandiruvchi SQL so rov luz.
Select distinct C.name_cat, A.fio,
B,--" • —'•idjbook, B.name, B.page,
^^X(B.yiI)ASyfl
^OM Books В .
^NER join Avtor A ON B.id_avtor - A.i<La^o^
P^NER join Categoria С ON B.id_cal - C.id_cat
^ERE B.yil <= 2005 GROUP BY B.name

natijasi
пшшш

Пя1я armonlari
m Yusu rhmynning ishlari

r Hoshimov llflrieshikorasj
TltkirHoshiiftby Jannati odamlar
Viiriavberdi To'xtaboyevlyavi

lyavi
Ibraym Yus gQriq rievni minib
Yitrfflvherdi To'xtaboyev «iAhrii qalpwv..»

Shirin аоуч"1яг mamlakati•£§ntastik v..rfavhfirdi To'xtaboyev
ViiHavheTdi To'xtaboyev
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Natijaga erishilgan SQL so'rovdan tasavvur yaratish mumkin.
Sh^ga ко ra, bu yaratiladigan tasafflirda ustunlar ro'yxati o'zgartirilishi
lozim.
CREATE VIEW Kitoblar (toifa, mualHf; id asar, asar, bet, nashr vili) AS
SELECT DISTINCT C.name_cat, A. fio, ~

B.id_book, B.name, B.page, MAXfB.yil) AS yil
FROM Books В
INNER JOIN Avtor A ON B.id avtor = A.id_avtor
INNER JOIN Categoria С ON B.id_cat = C.id cat
WHERE B.yil <= 2005
GROUP BY B.name

Yuqoridagi kabi yaratilgan tasawurlar faqatgina kerakli natijani
olish bilan birga albatta MBda xavfsizlikni ta^minlashga xizmat qiladi-
Chunki, foydalanuvchi endi faqat tasavvurdagi berilgan va cheklangan
ustunlarga murojaat qiladi. Ya'ni u MBdagi asosiy manba bo'lgafl
jadvallaming nomi, ustunlaming nomiarini hamda sharni
qanoatlandirmaydigan boshqa yozuvlami ko'rishi taqiqlangan. Nimfl
uchun deganda keltirilgan tasavvur so'rovida Books jadvalidan name, page
va MAX(yiI) maydonlari, Avtor jadvalidan fio va Categiriya jadvalidan
name_cat maydonlari olindi va ular mos ravishda asar, bet, nashr_yiH»
muallif, muallif va toifa nomlarga o'zgartirildi. Shuningdek, so'rovda
2005 yildan oldin chiqqan kitoblar olindi. Demak foydalanuvchi endi
yashiringan maydonlar va 2005 yildan keyingi kitoblami ko'ra olmaydi.

Tasawurlami bajarishda, odatdagi kabi ularga murojaat qiluvchi
SQL so'rovlarida proektsiya, tanlash, ulash va bo'lish'kabi relyatsion
amallaming barchasini bajarish, ya'ni tasawurdan olinadigan natijalarni
o'zgartirish yoki murakkablik darajasini oshirish mumkin.

Ms 6: Kitoblar nomli tasawurdan 2000 yildan keyin chiqqctit
kitoblaming nomi va muallifini chiqarish
SELECT muallif asar FROM Kitoblar WHERE nashr_yili >= 2000

■ '

(шпйШГ '
Utkir Hoshimov Dimvoning ishlari"
Utkir Hoshimov Ikki eshik orasi

Xudavberdi To'xtaboyev Sariq devni minib

so'rovlaming o'zida ham guruhli amall^i bajarish mumkin.
'Tasawurlami yangilash yoki taswuriarda DML amailar , \

MBdagi jadval ma'lumotlarini yangilashda, ya'ni DML sinfiga
tegishli boMgan operatorlar orqali jadvalga yangi yozuv kiritish (Insert),
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shartlar asosida yangilash (Update) va о
bajariladi.

.-..p .^IPAKKAB -nr TASAWUPXAR

chirish (Delete) amallari

Books жадвали
idjEat Ч!?* ,!ttrm) > Pff(4) j

Ю1оЬ35тасаввури

k)>Mk
. illTtI»

d book inome
WTdi)

llOdteYBtK*

t, 101м,ЫйЬ1яЫ
jiwni) lllSensa

и{йгм«0|Ьвк9Г
О fSWrIn qe»*»''*
n|(IofaJd
ts'odaoroorion

7 awtonw

10 NifilabarCsi
Update

U Sawn

12 jOTiaacdaite

16 MaiQUbitoi
10 Cunyomi^MiKf
19 Sbntanct

wjseWlq^iog*"
loflXiWOrtnoUiWDelete

5.2.3-rasm. Tasavvurlarniyangilash rumunasi orqali
®ndi ushbu amallar tasavavurlarda tegisMi-
«•rganamiz. Bizga l«<ertak) va 2 ^
■^toblami chiqaruvchi gorizontal tasavvur benlgan bo ■
P^EATE VIEW Kitob35 ASselect* FROM Books WHERE id_cat DM (2.4) tureanidek, Kitob35

Tasawurlami yangilash . namunasiga . . . yangilash
^avvuriga mantiqiy ravishda y^gi , Rooks jadvaliga yangiUpdate) va o'chirish (Delete) deg^f^ ^»»^а Boote jaav g
yozuv kiritish, yangilash va o'chirish bo i s tasawurlarda

Manbasi bitta jadvaldan iborat o^ g vertikal yoki aralash
^a'lumotlami yangilashda muammol^ yo 'I* . ....j.. uchun deganda bu^avvurlarda muamiriolar payd bo'lishi m * ^ so'rovida wunlar
^dagi tasawurlarda manbasha ygjjbu ro'yxatda mayjud
fQ'yxati cheklangan (to'liq 6™^) ^ 'Mnmot aabul qilmaA shartlari
^o'lmagan jadval ustunlariga NULL ma ulanean va guruhli^'matillan bo'lishi mumkin. . S^unrngdek,
^awurlarda yangilash amallarim baj^s j^yallar va hisoblashlar
!^dagi tasawurlaming SQL ^Mrdiki tasawurlar ustida xatosiz
^shtirok qiladi. Xulosa shimdan iborat bo Ы1 , ^ gtandart shartlar
yangilash ama''®""' so'rovida (manbasi) SQLl standart
4arilishi taiab etiladi. Tasavvur SQL so rovm v
^bartlari qi^idagilardan iborat:

• DISTINC pefedikati ishlatilmagan bo ns 1.
• FROM da faqat bitta jadval ishtirok etishi: usutunlar^ manbada mayjud, lekto «asa^aro'yxatida NULL ma'lumot qabul qihnaslik sharuan q у



Ma'lmnotlar bazaai ^^2

• ustunlarda agregat funktsiyalar, hisoblashlar bo'lmasligi;
• WHERE da oddiyshartlarishtiroketishi;
• GROUP VU va NAVING mavjud boMmasIigi lozim.

Ms 7. Kitob35 nomli tascxwurga yangi ma 'lumot kiritish
INSERT INTO Kitob35(name. id_cai, page, id_avtor, yil) VALUES
('Shcriargu!dastasi',4, 250,4, "),
(*GulHverai sarguzashllari', 5, 180,3,2020)

Kitob35 tasavvurga ikkita yozuvni kiritish xatoliksiz bajarildi.
Tekishirish uchun yangilangan Kitob35 tasavvuri va Kitob jadvalini
chaqiriladi:
SELECT * FROM Kifob35
id book name
J  Odamiylik Mulki"

1 9 Shaytanat
2 0 Sherlaf guJdastasi

SELECT * FROM Ю^Ь
Id book I паше
I  Odamiylik Mulki

Shaytanal 2_
Sherlaf guldastasi ^
Gullivemi sareuzashtlari 5

id cat page id avtor
4  980 1

sage Id avtor

960 1
250 4
180 3

Natijalarga e'tibor beriladigan boMinsa, "Gullivemi sarguzashtlari"
nomli kitob kategoriyasi id_cat=5 bo'lganligi, ya'ni Kitob35'tasavvurining
SQL soTovidagi id_cat IN (2, 4) shartini bajarmaganligi sababli
ko'rsatilmaydi.

Aslini olganda 7-misoldagi kabi tasavvurdagi shart bajarilmaydigs'^
holatda undagi ma'Iumotlami yangiiash xavfsizlik jixatidan noto'g'd-
Chunki, foydaianuvchiga shart orqali tasavvurda zarur ma'lumotlar taqdini
etilgandi. Demak qaralayotgan misolda foydalanuvchi faqat 2 va ^
kategoriyadagi kitoblami kiritishga ruxsat bo'ladi. Tasavvurlarda bu
muammoni hal qilish uchun uning konstruktsiyasidagi SNYeSK OPTION
kalit so'zi qo'IIaniladi-

Tasawurlarni yangilashda SNYeSK OPTION parametri
SNYeSK OPTION - tasawurlardagi yangilanishlami boshqarishg^

yoki nazorat qilish xizmat qiiadi. Bu orqali agar tasavvur SQL soTovida
WHERE sharti ishlatilgan bo'lsa, ushbu shartni qanoatlandiruvchi
yangilanishlarga ruxsat beradi. Buning uchun tasavvumi yaratish vaqtida
ushbu SNYeSK OPTION o'matilgan bo'lishi lozim.

Misolga qaytadigan bo'lsak, oldin Kjtob35 tasawurini o'chiramiz:
DROP VIEW Kitob35
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K.itob35 tasawurini qayta yaratamiz:
CREATE VIEW KilobSS AS
SELECT •
From booRs
WHERE id_cal IN (2, 4)
With CHECK OPTION;

Tekshirish uchun Kitob35 tasavvuriga yangi ma'lumotiar kmtamiz.
insert INTO K.itob35(namc, id_cat, page, id_avtor, yil) VALUES
CTalabalik sarguzashtlari', 1,250,3,'2019') .

So'rov bajarilsa, MBBT xatolik to'gMsida ogoxl^tiradh Chui^i,
insert operatorida Kitob35 tasawuridagi id_cat IN (2, 4) snarm

1 Ошибок ) 0Предупреждений i Y ^ °активноцДО>ум—^
" " 1 OCa<OmC3NWed"WtDb.ldB*3J

Yuqorida keltirilgan misol kabi tasavvurlani. ya^tishda ЖOPTION kalit so'zini o'raatish nafaqat b^^^dva g
ma'lumot kiritishda (Insert), baiki maMumotlam.o'chirishda (Delete) ham isblatish тЛ Dem^^
bo'lsak, eng muhimi tasavvurdagi SNYeSK Ur

~lar manbasl Ibqat b^adv^bo«
balki oldin yamtilgan boshqa tasawurlar boM.sh. mumbm
OPTION parametrlaridagi LOCAL ChTotW
manbasi boshqa tasavvur bo'lgan xolatlarda manba malumotlam.
yangiiash jarayonlarida qo'IIaniladi.

Rarab, keyin xulosa qilamiz^. . j i ,orot;bHi-
BirinchU Bitta sonii toifali maydonh tl jadval yaratiladi.

CREATE TABLE Tl (C int); j qanoatlandiruvchi
Ikkinchi. Tl manbasi bo'lgan unda С > Ш snarm ч

V] nomli tasavvur yaratiladi.
CREATE VIEW Vt AS

• SELECT с FROM Tl
Where с > lO; iadvalna ma'lumot kiritiladi.

Uchinchi. VI tasavvur orqali Tl jadvalga.ma lui
H'^SERT INTO VI(Q VALUES (5);

' hm)s://www mvsQlriitnr'al-oni/'»V
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Ma'lufnotlar bazasi

VI tasavvurda yangilash amali xatosiz bajarilishi sababi unga WITH
CHECK OPTION parametro'matilmagan.

To'rtinchi. Manbasi VI tasavvur bo'Igan va CHECK OPTION
parametr о matilgan V2 nomli tasavvuryaratiladi.
CREATE OR REPLACE VIEW V2 AS
SELECT С FROM VI
WITH CASCADED CHECK OPTION;

Beshinchi. V2 tasavvur orqali TI jadvalga ma'lumot kiritiladi.
INSERT INTO V2(C) VALUES (5);

V2 tasavvurda shart berilmagan bo'lsa ham unga ma'lumot kiritish
so'rovi bajarilishida MBBT tomonidan xatolik ro'y beradi.
Error Code; 1369. CHECK OPTION failed *V2' ^

Oltinchi. V2 tasavvur manbasi bo'lgan V3 nomli tasavvur yaratiladi.
CREATE VIEW V3 AS
SELECT с FROM V2
WHERE С <20;

Yeitinchi. V3 tasavvur orqali Tl jadvalga 8 qiymati kiritiladi.
INSERT INTO V3(C) VALUES (8);

V3 tasavvur tasnifiga ko'ra ma'lumot kiritish to'g'ri bo'lsa ham unga
ma'lumot kiritishda xatolik ro'y beradi.
Error Code; 1369. CHECK OPTION failed *V3' J

Sababi V3 tasavvur manbasi V2 tasavvur bo'lib, V2 tasavvur
tasnifida CHECK OPTION parametr o'matilgan.

Sakkizinchi V3 tasavvur orqali Tl jadvalga 30 qiymati kiritiladi.
INSERT INTO V3(C) VALUES (30);

Bu so'rov xatosiz bajariladi. Chunki V3 tasavvur tasnifidagi shartni
bajarilishi uchun CHECK OPTION parametri o'matilmagan hamda V3
tasavvur manbasi bo'lgan V2 tasavvur tasnifidagi shart bajarilmoqda.

Xulosa qilib aytiladigan bo'linsa, tasavvurda WITH CASCADED
CHECK OPTION parametri mavjud bo'lsa, u holda tasavvur manbalari
bo'lgan shartlar rekursiv qanoatlandirilgan xolda bazaviy jadvallar
yangilanadi CASCADED parametri bajarilishi 5.2.4-rasmga keltirilgan.

5-bOB. tjUPAKKAB SOL SO'ftOVIAR VP. TASRWURLAS

С >10 I 11'CaT Ш0 «(C) VAIUES (5)J @
l/-—

I w™ CASCADED СНЕСКОРТЮ^П ] »SE», DAD «С, V.EUES (S,i
Ж I  ̂ ''c<2Q I J dGERI IKTO V3tc) VALUES (8); ®

J IMSERI DfTO V3(C) VALUES (30);.(^ '
5.2.4-rasm.. Tasavvurda CASCADED parametri bajarilishi

orqahqarabchiq^iz. tasnifidagi WITH
Birinchi. Oldin yaratilgan vtpw oraali WITH

CASCADED CHECK OPTION рагашеШ ALTHR VIE q
Local check option parametnga o'zgartmladi.
A^LTER VIEW V2 AS SELECT С FROM VI
^ITH LOCAL CHECK OPTION; ^ Viritiladi

Ikkinchi. V2 tasavvur orqali Tl jadvalga ma lum^sert INTO V2(C) VALUES (5); v н^;яИ1яН1 Chunki manbasi VI
V2 tasavvurdagi ЗГЧ'! tasavvur

bo'lgan V2 tasavvurda qo'shimcha uchun yuborish
tasnifidagi shartlami о'ЛалЬ ® i „iscJdagi WITH
tnumkin. E'tibor benladigan bo Isak oiamg ^ tasavvurda
CASCADED CHECK OPTION parametn о matilgan
yangilash amali ishlamagan edi - g qiymati idritiladi.

Uchinchi. V3 tasavvur orqali Tl jadvaig ч У^SERT INTO V3(Q VALUES (8); ^ „otUadi Sabab WITH LOCAL
Bu amal ham muvaffaqiyat i g ' tasavvur tasnifidagiCHECK OPTION parametri o'rnatilganhg

ahartlar o'tkazib yuboriladi. Ammo oldmgi misoi
:bajarilmaganedi. rvwCK OPTION parametri o'matilgan

Xulosa. WITH local cmCK OP
tasavvurlar manbasi bog'liq bo . .q'-jti 5 2 5-rasmga keltirilib, bu
Wtkazib yuboradi. LOCAL parametn bajanbsh. 5.2.5 ras
parametri odatdayozilmaydi.



Ma^lufliotlar bazasi

CMO j J INSERT INTO Vice) VALUES (5);

WITH lcx:al check option I INSERT INTO V2{C) VALUES (5))

J INSERT INTO V3(C) VALUES <8>:
5.2.5-rasm. Tasawurda LOCAL parametri bajarilishi

Nazorat savollari
1. Tasavvur nima va uning ahamiyati nimada?
2. Tasavvuriar bilan odatiy SQL so'rovlar farqi qanday?
3. Tasavvurlaming afzalliklarini sanang?
4. Tasayvurlami yaratish sintaksisini izohlang.
5. Necha turdagi tasavvuriar bor va ular bir-biridan qanday ajratiladi?
6. Tasavvurlami yangilash deganda nimani tushunasiz?
7. Tasavvurdagi SQL so'rovi uchun standart shartlarga nimalar kiradi?
8. Tasavvurlardagi SNYeSK OPTION parametrining vazifasi qanday?
9. Tasavvurlarda nazoratlash parametrini qanday?

r'.-BOB. SOL TILIDA DftST'JRLASHTIRISH

ИИШ1&ВОа SQLTIblDA DASTURLASHTIRISH^aMe
6.1. Tranzaktsiyalar

Tranzaktsiya tushunchalari
Tranzaktsiya bu MB bilan bajariladlgan ishlar(xarakatlar) ketma-

ketligi bo'lib unda barcha ishlar to'laligicha bajanladi yoki birortasixam
bajarilmaydi. Oxirgi xolda MB o'zgarishsiz qoladi.
ba'zan atomar deb ataladi. Chunki u bir buto ко
Masalan, yangi buyutmani ro'yxatga olishda MB ЫШ bajanlgan ketm
ket ishlami ko'rib chlqamiz. Bu quyidagi ketma ketlikdan

1. xaridomi to'lov puli oshishi bilan bog'l.q bo'lgan yozuvn. о zgartmsh
2. Sttchini komission puli oshishi bilan bog'liq bo'lgan yozuvni хаш

o'zgartirish kerak . ^ргяк
3. MBga yangi buyuitma xaqidagi yangi yozuy q soxasida hajmiuLL Ы ishlami bajarishni oxjrg. bosq.chida fy

yetmaganligi munosabati bilan uchinchi qato aj^ Sotuychi xaridorga
yuborgan tovar uchun ustma haq olad . vnki hirortasi xamuob qfdam bir butun bo'lib barchasi kei^ yob bm
bajarilmasligi kerak. Atomar^ '^^^amaka oshmaydi. Tranzaktsiyanibirortasi bajarilmasa MBda о zgans lanzaktsiyani boshlaiiishiga
bajarish chegaralarini ko'r^aUsh исЬш^anzaktsiyara saqlashga va ,^а farqlanadi. Agar bir vaqtda
Xar xil MBBT da bu buyruqlar shakli bo У"= /j j^^^tsiya deyiladi.ikkita tranzaktsiya bajarilsa, bu tranzaktsiya p (Atomicity) atomarlik,

Tranzatsiya dasturlan to it ® f olishlik, (Durability)
(Consistency) l^^tsiyalar ACID-tranzaktsiya deb
^izoq vaqtga chidamlilik. Dasturli tranza у

«I,. bi. b.™ «-«»■■■—
bajarilmasligi lozim. Tranzaktsiyaning bajarilishiga bog'liqMoslashuvchanlik xossasi. hoshoasiga qo'shimcha qo'llab-
rna'lumotlar bir kelishilgan ^ ^o ^
quyyatlashsiz tranziktsiya ° barcha ma'lumotlar fizik jixatdan

Ajrala olishlik xususiyaU b^cha m
bir-biridan alohida bo'lgan hoi a para butunligi bilan to'g'ri

Uzoq vaqtga chidamlih g ^ ^ ̂ lar uzoq yaqt-saqlanadi.
bajarilsa, u yerda yuajarilgan barcha о zganshlar uz



На'Imnotlar bazasi

Tranzaktsiyani boshqarish — relyalsion MBBT da bajarilayotgan turli
amallami boshqarish bo'lib hisoblanadi Tranzaktsiya ichida INSERT,
UPDATE va DELETE operatorlaming bajarilishi luradi:. Buyrqiar to'g'ri
bajarilgandan keyin Iranzaktsiyaga yigMlgan ma'lumotlar o'zgarmaydi.
Tranzaktsiya toMiq yakunlanishi uchun tranzaktsiyani boshqaradigan
buyruqiar bor. U orqali MBdagi barcha o'zgarishlami saqlash va o'chirish
rnumkin. Tranzaktsiyani boshlash va tamomlashning uchun ikki buyruqi
yoki usuli mavjud: COMMIT (fiksatsiya) va ROLLBACK (otkat).

COMMIT - tranzaktsiya bajariiish davomida MB boMgan
o'zgarishlami diskge yozish, tranzaktsiya tasdiqlanmaguncha
o'zgarishlami o'chirib, oldingi MBga qaytish mumkin. COMMIT vaqtida
MB barcha o'zgarishlar doimiy bo'ladi. Agar tranzaktsiya bajariiish
vaqtida qandaydir sabablarga ko'ra to'liq yakunlanmasa, MB dastlabki
xolatiga qaytadi. COMMIT operatori tomonidan tranzaktsiyani
tamomlashdagi natijalar tashqi xotirada kafolatli saqlanadi (commit
so'zining ma'nosi tranzaktsiya natijalarini "fiksirlash").

ROLLBACK - SQL operatorlari bilan yakunlanmagan tranzaktsiya
tanasidagi barcha o'zgarishlami bekorlaydi. ROLLBACK operatori
tomonidan- tranzaktsiyani tamomlashdagi natijalar tashqi xotiradan
kafolatli turda o'chiriladi (rollback so'zining ma'nosi tranzaktsiya
natijalarini yo'qotish).

Yangi tranzaktsiya MB ish seansindan boshlanadi.Undash tashqan
agar COMMIT WORK yoki ROLLBACK WORK operatorlan
bajarilmasa SQL-operator bajarayotgan barch ketma-ketlik bir
tranzaktsiyaga kiradi.

Tranzaktsiya modellari
ANSI/SQL standartida tranzaktsiyalar modeli hamda Commit va

Rollback operatorlarining vazifaviy namunasi belgilangan. Standartga
ko'ra tranzaktsiya joriy MB xolatini o'zgartiradigan foydalanuvchi
tomonidan yoki dastur tanasida mavjud bo'lgan SQL operatorlari bilan
boshlanadi. Keyingi barcha SQL operatorlar ketma-ketligi tranzatsiya
tanasini tashkil etadi. Tanzaktsiya uch rejimdan bittasi orqali boshlanishi
kerak- avtofiksatsiya (autocommit), aniq (explicit) yoki aniq emas rejim
(implicit), tijorat MBBTlaring ko'pchiligi, jumladan, SQL Server uchun
avtofiksatsiya rejimi qabul etilgan. Shuningdek, tranzaktsiya mumkin
bo'lgan quyidagi to'rt yo'ldan bittasi orqali yakunlanadi:

jgg ... Г_с,лг. -roi. TlLlVh Dft-^TimiASHTIFtlSH

1. Commit operatori tranzaktsiyaning muvaffaqiyatli
bildiradi- undan joriy tranzaktsiya doirasida MBga doimiy о g

bekorlaydi; Rollbackdan foydalangandan keym ya gi

.«.ktsiy. b.yl.1».»-- W" fyakunlangani tranzaktsiyaning muvaffaqiyatli yakunlanganini angla
(Commit operatori ishlatilgani kabi); to'xtatadi

4. dastuming muvaffaqiyatsiz yakunlanishi tamzaktsiyam
.(ROLLBACK operatori ishlatilgani kab^ ^

Update Update

"  I

Delete'

Update

Update
I

Commit

"нооШаск I Update
T  I

якуш

Аварияли
хугалланган

дастур

J  I ^
6.1.1-rasm. ANSI/ISO tranzaktsiyaning model,

,  ■ ■ ANSWSO modelini tijorat МВВТ1ШDastlab tranzaktsiyaning MBBTda qo'shimcha
amalga oshirgan bo'lsa, keymc ® modelini ishlab chiqdi.
amallar kiritilgan amal qo'Haniladi: „ .

bo.bl»g™

-SSS* TRANSACTION 2" —muvaffaqiyatli-yakunlanganim e lonqiladi,
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SAVE TRANSACTION operator tranzaktsiya ichiga saqlash, ya'ni
шЬЬи operator bajarilayotgan vaqtda MBning oraliq holatiga mos
joyiga saqlash nuqtasini yaratadi. Tranzaktsiyada saqlash nuqtalari

0 p bo lishiga bog'liq Save Transaction operator! nomga ega
bo lishi mumkin;
ROLLBACK operatorida ikkita modifikatsiya bor. Agar bu operator
qo shimcha parametrsiz ishlatilsa, butun tranzaktsiyani orqaga
qaytaradi (bu xolat ANSI/ISO modelidagi Rollback operator! bilan

operator qo'sh!mcha parametrl! vakullbaCK в kabi yozilgan bo'lsa, tranzaktsiyadag! V saqlash
nuqtasigacha amaliarni q!sman qaytarad!.

Tranzatsiyaga misol
♦  г sintaksis bcrilishi MBBT turlariga nisbatan
START

... traruaktsiya xususiyatlari...
WITH CONSISTENT SNAPSHOT
[ READ WRITE
I READ ONLY

BEGIN [WORK]
COMMIT [WORK] (AND [NO] CHAIN] [[NO] RELEASE]
ROLLBACK [WORK] [AND [NO] CHAIN] [[NO] RELEASE]
SET autocommit= {11 0) or [no | off}
Misol

KITOB MBdangi Books jadvali ma'lumotlari bilan berilgan bo'lsin-
Jadvalda bitta muallifga tegishli bir nomdagi kitoblar turli yillarda chop
etilgan. dadvalga "nashr" nomliyangi ustun qo'shilib, unga kitoblarning
nashr qilinishni raqamlashtirishni tranzaktsiyadan foydalangan holda
yozilishi talab etilsin.

1-qadam. Books jadvaHga "nashr" nomli yang! ustun qo'shiladi*
ALTER TABLE Books
ADD COLUMN nashr INT(3) NULL AFTER yil;

Ikkinchi qadam. "nashr" ustunni 1 raqamiga yangilaymiz.
UPDATE Books SET nashr=l
WHERE nashr IS NULL

2-qadam. START TRANSACTION orqadi tranzaktsiyani
qo'shilad!.

i-qadmnr Odatdsgi ^^fflStjlgaH holatda MySQL MBga kifitilgmi
<i'?^#rtinshlsirnj avidmatik kintib (fiksirldb) bdradi. DdsttirlashUrish,
JufflladaH tfaiizaktslyadagl kd'f-sauttalattii amalga oshirish ucliuii MySQL
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o'zgarishlami MBga avtomatik kiritmaslik lozim. Buning uc
Rdyidag! buyruq kiritiladi:
SET AUTOCOMMIT=0;
yok!
SET AUTOCOMMIT=OFF; . . . ' . qhT ятпяПаГ

AUTOCOMMIT=OFF natijasida end! kintilgan boshq Q
^'ajarilmay, vaqtincha ushlab turilad!.

4-qadam. Misol uchun quyidagi ikkita buyruq. ̂  ^
JELETE from Books
WHERE id_avtor=l;
J'5Strokiudalena[0.00Ic] ...^PDate Books SET nashi=0;

Stroki obnovlena [<0,00lc] „;ioch nmallar MBda
5~qadam. Books jadvalida o'chirish va yangdash amali

virtual bajarilib, haqiqiy MB o'zgarishlar qilmay ь,
SELECT •
EROM Books
WHERE id_avtor<=2;
i^atija:
Ji.book
2

Ikki

id cat page

450

Id avtor
1996

nashr

eshik orasi
Ikki eshik orasi 460

380
280

2000
2012
2005

100
100
100

6-qadam. ROLLBACK buyruqi orqa
^eltirilgan ikkita amallaming bajarilishi be or an
^ekshirish uchun yuqoridagi so'rov qayta yuklan
Select *
erom Books
Where id_avtor<=2;
jjatija:
jj-book

i^

name id cat page id avtor jiL
2016

nas

oridagi tranzaktsiyada

Ikki eshik orasi
Ikki eshik orasi
Ikki eshik orasi
Shaytanat
Nafs kishanlan
Samum

980
450.
460

1250
240
380

1996
2000
2012.
2018
2015

2005

hr

Dunvoning ishian 4 jL2_ZI10I:=^^ keltirilgan delete va
Natijadan ko'rinadiki, ■ he^orlandi.. -Update biiyruqlarining MBdagi o'zgartins . kitoblarning nashr
?-qadam. End! hiasala §liafiidft

qilitiislini mqamlashtirish кегаК. Bunmg Ыг xil nomga,
update fio'rovi islilab eliiqiladi. i^vi .n'mv ham
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muallif va kategoriyaga ega boMgan kitoblaming soni birdan katta
bo Iganlarini topish va ulardagi nashr maydonini orttirish vazifasini
bajaradi. So'rov bir necha marta qaytarib, birinchi bajarilganda 2 ga keyin
bajarilganda 3 va h.k. nashr maydonini yangilaydi. Yuqoridagi
tranzaktsiyayakunlanmadi. Shuning uchun ish davom qildiriladi:
UPDATE Books AS B,

(SELECT DISTINCT id_book FROM Books WHERE nashr=I
GROUP BY name, id_cat, id_avtor
HAVING COUNT(*) > 1 ORDER BY yil) AS A

SET B.nashr — 2 WHERE B.id_book=A.id_book;
//3 Slroki obnovlcna {0,00 IcJ

UPDATE Books AS B,
(SELECT DISTINCT id_book FROM Books WHERE nashr=l
GROUP BY name, id_cat, id__avtor
HAVING СОШТ(*) > 1 ORDER BY yil) AS A

SET B.nashr= 3 WHERE B.id_book-A.id__book;
//1 Stroki obnovlena [O.OOic]

8-qadam. SAVEPOINT orqali tranzaktsiyaga belgi qo'yish:
SAVEPOINT belgil;

9-даёат.'^ЕТ orqali o'zgaruvchilami belgilash:
SET @name:='ikki eshik orasi';
SET @id_cat=I; SET @id_avtor=2;
SET @page=400; SET @yU=2020; SET @nashi=l;

10-qadam. Kiritilgan o'zgaruvchilarni shartda qanoatlandiruvchi,
ya'ni berilgan kitobning eng katta nashr raqamini topish:
SELECT @pashr:=MAX(nashr)+I
FROM Books
WHERE паше=@паше AND id__cat=@id_cat AND id_avtor=@id_avtor,
Natija quyidagi shaklda chiqadi
@пазЬп=МАХ{разЬг>*-1 |
4  1

11-qadam. SET ko'rsatilgan o'zgaruvchilami va aniqlangan nashr
raqamini Books jadvaligayozish;
INSERT INTO Books (name, id_cat, page, id_avtor, yil, nashr)

VALUE (@name, @id_cat, @page, @id_avtor, @yil, ^ashr);
12-qadam. Natijani ko'rish:

SELECT • FROM Books WHERE id_avtor<=2;

JO I NaTs kishanlari 14 . I 240 [ 't' 201^ J
JJ Samum 1 _380_ J J
J8 Dunyoning ishlari" 4 280 2 -
J9 Shaytanat 2 960 1 \
^  Ikki eshik orasi 1 400 2 L2 1 ^ о a лгсо/~1ГЧТТ " nrnali13-qadam. Tranzaktsiyadagi amal ami SAVEPOINT
tranzaktsiyada ko'rsatilgan belgil gacha bekorlash.
rollback TO SAVEPOINT beigii; , . . «^aiiflnni baiarfb,

14-qadam. COMMIT orqali tranzaktsiyai amaUanm bajan ,
yakunlash:
COMMIT;//Vipolncniezavcrshenouspeshno[< 0,001 cj hninrilmaeailda 12-•  Tran.aHsiyaga shar.. Agar 13-qad^ amah
4adamdagi natija MBda saqlangan bo avtomatik davom
Jadvaliga kiritiladigan kitoblaming nas bajarildi.
qilish uchun aynan oldingi nashr raqamini ^ ^bular bajariladi:

Xulosa. MBda tranzaktsiyani amalp o^hinshda i^n
1) START TRANSACTION - trpzaktsiyani qo sms ,
2) AUTOCOMMIT=0 rejimini o'matip;
3) O'zgatuvchilami SET orqali e'lon qihsh; -

6) COMMIT -tranzaktsiyadagi amallami yak
Nazorat savollari *

1. MB da tranzaktsiyalar va uning ahamiyati mmada.
2. Tranzatsiya xossalari qanday? ^ bo'lishi muiman?

... 3. Tranzaktsiya tarkibida qays. qanday?.
4. Tranzaktsiyani boshlash va yakunlash buyruqlan q
5. Tranzaktsiya modellarini , ^njay amal qo'Ilaniladi?
6. Tranzaktsiyalarda kengaytmlgan modelda q

Odamiylik Mulki
Ikki eshik orasi
Ikki eshik orasi
Ikki eshik orasi
Shaytanat

id avtor
J
2
2
2
1
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6.2. Saqlanadigan protsedura va funktsiyalar

Delimiter — ajratuvchi
MB bozorining uzoq vaqt davom etuvchi tendentsiyalardan bin bu

ma'lumotlami qayta ishlash arxitekturalari axamiyatining o'sib borishi
boMib hisoblanadi. Dorelyatsion tizimlar asosan ma'lumotlami saqlash va
tanlashga, amaliy dasturlar navigatsiya, ma'lumotlami tartiblash, saralash
va qayta ishlash uchun javob beradi. Ya'ni dastlabki SQL MBdan zurur
ma'lumotlami chiqarish, saralash va tartiblash amallarini bajarib kelgan.
Hozirgi kunda barcha axborot tizimlarining asosini MB tashkil
qilinayotgani, ma'lumotlar oqimini aloqa tizimlari orqali tranzaktsiyalar
bilan olib borilishi natijasida SQL dasturlash imkoniyatlan paydo bo'ldi.

MBBTlarida biror maqsadni amalga oshirish uchun dasturlash
tillaridagi kabi amallami bajarish lozim bo'lib qoladi. Ma'lumki, C, С-И-,
CU, Java, PHP kabi dasturlash tillarida buyruqlar tugallanganligi ham
nuqtali vergul orqali amalga oshiriladi. Bu qoida SQL dasturlashtirishda
qo'llaniladigan SQL dasturiami (saqlanuvchi protsedura va funktsiyalar,
trigger va kursorlar) yaratishga tegishli hisoblanadi. SQL dasturlar xuddi
boshqa dasturlashtirish tillaridagi kabi biror maqsadni amalga oshirish
uchun ko'plab operator va buyruqlar ketma-ketligidan iborat koddan
tashkil topadi. SQL dastumi bajarish vaqtida undaga kodlar bir, butun
kompiyatsiya qilinishi lozim. Demak, SQL dasturini bajarishning o'zi bitta
SQL buyruqi o'mida bo'ladi.

SQLda biror buyruq tugallanishi nuqtali vergul orqali amalga
oshiriladi. Agar bitta SQL ishlatilsa, odatda bu qo'yilmaydi. Agar bir
nechta buyuruqlar ket-ketlikda bajariladigan bo'lsa, ulaming orasi albatta
nuqtali vergul orqali ajratiladi.
SELECT * FROM products;
SELECT * FROM customers; ..

Shuning uchun ham bu dasturda qo'llaniladigan qoidaviy nuqtaU
vergullar muammo keltirib chiqaradi. Bunda yoki dastur kapsula olinis »
yoki SQL buyruqlarini brshqa simvoldagi ajratuvchiga o'zgartirish lozim.

SQL yuqoridagi muammoni hal qilishda maxsus Delimiter
(ajratuvchi) kalit so'zi mavjud. Delimiter SQL dastunni sewrga bitW
operator o'mida yuborish uchun vaqtinchalik ajratuvchi bblgilas
vazifasini bajaradi. SQLda Delimiter quyidagicha amalga oshiriladi.
DELIMITER delimiter_character ^ ^ ^ // ф Ф41
bu yerda delimiter_character bitta yoki ko'plab belgili so z (ms. , , »
%%).

g-EQB. TILIDA pb'^TilRIASHTIRISH

delimiter//
SELECT • FROM customere//
SELECT • FROM products// , , . „ nei;»«;tPr

Operatorlar jamlanmasi bajarilib bo'lgandan keym yana Delimiter
nuqtali vergulga aylantirish lozim.

holda bu ish MBBT qayta avtomat^ bajanla^
Misol uchun MySQLda saqlanuvchi protseduralami yaratis
Delimiter ishlatilishi quyidagicha bo'Iishi mumkm:
delimiter $$
CREATE PROCEDURE sp_name()
BEGIN
— statements

end
SSdelimiter; . keltirilean SQL dasturida

Saqlanuvchi protsedura misoli о mida keltinig
quyidagi vazifalar bajarilishi lozim:

1. standart ajratuvchi $$ ga o'zgartmladi; bo'ladi'
2. dastur tJasida (;) ishlatilib. dastur

.01.» io»fo>s "Oil

tayyor andoza yaratilib beriladi.
«1 •

Saqlanadigan protseduralar ^
1  fQv incT • Stored Procedure br)Saqlanadigan SP SQL operatorlarining tegishli■bog'langanSQLoperatorlanni^^^^ dasturchining ishmi

guruhlanni anglatadi. ^ nibdi Shuning uchun alohidasoddalashtiradi va yanada moslashuvch ^ samaraliroq
ketma-ket SQL operatorlanga 4^8™ yoki funktsiyalaridan
bo'ladi. SP bir yoki bir nechm SQL коiborat bo'lganvaMBda mavjud uy q gp j qo'llash quyidagi

MBa alohida SQL operatorlan о rniga q
afzalliklami ta'minlaydi:

.  SDda zarur bo'lgan operatorlar baiariUshga tayyor bo 'ladi.

.  S? sintaktik tahhl hosqichdon Shuning uchun
Ya'ni SP kompilyatsiya ■ datezrkordir;SP SQL operatorlar ketma-kethgig Ч protseduralar

. SP dasturlammg 'f oohun avtomatik aks etadi;
'  yangilagilanishlari barcha ilovalai ucnun
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• SPni bajarishidan oldin SQL Server SP bajarilish rejasini tuzadi, uni
optimallashtirish va tuzishni amalga oshiradi;

• Katta vazifalami boshqarish qismida kichik va samarali vazifalarga
bo'Iish mumkinligi sababli, SP modulli dasturlashni qo'llab-
quwatlaydi. Shuning uchun ular yagona MBga murojjat qilingan
mijoz dasturlari uchun umumiy bo'lib, kodlaming takrorlanishi
oldini oladi va dasturhajmini kamaytiradi;

• SR boshqa SP va funktsiyalarini chaqirishlari hamda SPni o'zi ham
boshqa turdagi dasturlami chaqirishi mumkin;

• SPdan foydalanish samaraliroq yoki axborot tizimining
samaradorligini oshiradi: ular o'nlab yoki yuzlab buyruqlardan iborat
bo'lishi mumkin, ammo ulami bajarish uchun zarur bo'Igan
SPIarining nomlarini ko'rsatish kifoya. Bu mijozdan serverga
yuborilgan so'rovlar sonini kamaytiradi va bu o'z navbatida tarmoq
trafigini kamaytiradi.

• SP MB serveriga mantiqiy ma'lumotni chiqarishga imkon beradi. Bu
axborot tizim MBning mijoz qismiga bog'liqligini kamaytiradi;
Umumiy holda SP tarmoq trafigini kaytiradi va tizimning samarah

ishlashini kafolatlaydi. SP jadvallar yoki MBning ob'ektlariga bog'liq
emas. Ular mijoz dasturi, boshqa SP yoki trigger tomonidan chaqiriladi.
Ishlab chiquvchi SP kirish huquqlari va vakolatlami boshq^ishi,
bajarishini cheklashi mumkin. SPni modifikatsiya qilishni faqat uning
egasi yoki MBda fiksirlangan rolga ega ishtirokchilar olib bora oladi.
Zaruriyat bo'lsa, uni takomillashtirish huquqi bir foydalanuvchidan
boshqasiga o'tkazishi ham mumkin.

SQL Server bilan ishlashda foydalanuvchilar turli xil amallarni
bajaradigan o'z protseduralarini yaratishlari mumkin. SP MBning eng
axamiyatli ob'ekti bo'lib, ulaming har biri ma'lum bir MBda saqlanadi.

SP yuqori tezlikda ishlashni ta'minlaydigan MBda va saqlanadi-
SPga kiritilgan parametrlami olish, dasturga qaytarish va dasturdan
chaqirish mumkin. SPlaming ikki turi mavjud:
• Tanlash protseduralari. Dastur Select operatoridagi jadvallar yoKi

tasavvurlar o'miga ishlatilishi mumkin. PS bir yoki bir nechta qiymat
qaytarishi lozim, aks holda SP natijasi noto'g'ri bo'ladi;

. Bajariluvcfii protseduralar maxsus operatorlar yordamida aniq
chaqiriladi. Bajariluvchi protsedura chaqirilayotgan dasturga natija
qaytarmasligi mumkin.
SQL Serverda SPning bir necha turlari mavjud:

• turli ma'muriy harakatlar bajarishga mo'ljallangan tizimli SP,
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• turli xil harakatlami amalga oshtrw/cbi foydalanuvchi SP;
. Vagtinchalik soTovlar jarayoni qisqa vaqt

oshiriladi so'ngra avtomatik ravishda server tomonid^ о chmladu
Ular lokal va global bo'linadi. Lokal vaqtincha
chaqiriladi. Shlobal vaqtincha SRlar har qanday serverlarga
ulanishda talab etiladi.

Saqlanadigan protseduralarni yaratish
SP yaratish uchun ushbu vazifalami ^ajansh lozm

• yaratiladigan SPning turinianiqlash(vaqtinchalik/m ),_ foydalanish huquqlarini rejalashtirish;
• SP parametrlarini aniql^h; bog'liq. Ma'lumotlar

Protsedura till SQL о nnlanishig J ko'rsatmalami
manipulyatsiyasi va kengaymalan uchun Q
qamrab oladi, jumladan:

• shartli operatorlar;
• turli xil takrorlash (tsikl) operatorl^,
• istisnoli vaziyatiarga ishlov bensh im J _ • j jigj. j^iradi; SP sarlavha va tanadan iborat. qism g protsedura nomlari
. Nomi. Protsedura nomi MBdagi jadval va prots

bo'yicha unikal bo'lishi kerak; turlari. Protsedura
• Kirish parametrlar mumkin) chaqrilayotgan

parametrlami (mavjud bo Imasiigi
dasturdanqabullaydi; ma'lumot turlari. Agar

• Chiqish parametrlar " j jriatlarqaytarsaish^
protsedura chaqirilayotgan ^ Protseduraningqismi quyidagi ar . ma'lumot toifalari (agar

. Lokal o'zgaruvchilar ro'yxati va ulaming ular protsedura kodida ishlatilsa), , BEGIN va END

Yangi SP yaratish va SPm ^ j^,iadan. Transact-
turiga qarab turli sintaksis ko'nnishga ega bo SQL dagi sintaksis quy^dagicha bo СадлТЕ [ OR ALTCR ] ( PROC | ^ [schema name.] procedure_name [; m^t^ J

'[ { @p№ter [ type_scbema_name. ] data_type ]
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fVARYINGJ [ = default J (OUT I OUTPUT I [READONLY!

[ WITH <proccdure_option> [ ,...n J ]
(FOR REPLICATION )
AS {[ BEGIN J sql_staiemenl [;] [ ...n ] [ END J)

<procedurc_option> :;=
[ ENCRYPTIGN [
[ RECOMPILE ]
( EXECUTE AS Clause )

MySQL dagi sintaksis:
CREATE [DEFINER = { user | CURRENT_USER }J
PROCEDURE sp_name ([proc_parainctcr[,...]))
[characteristic...] routine_body
proc_paramcter: [ IN ] OUT | INOUT ]
param_name type: Any valid MySQL data type
characteristic: COMMENT 'string'
1 LANGUAGE SQL
I [NOT) DETERMINISTIC
I { CONTAINS SQL | NO SQL | READS SQL DATA
I MODIFIES SQL DATA }
I SQL SECURITY { DEFINER | INVOKER }
routine_body:
Valid SQL routine statement

Tizimli yoki vaqtinchalik SPni yaratishda sp_, #, ## prefikslaridan
foydalanish mumkin. Nomdagi raqam protsedura guruhidagi SPning
identifikatsiya raqamini aniqiaydi. Kirish va chiqish parametrlari
ma'Iumotlarini qabullash va uzatish uchun qo'llaniladi. Ulaming nomlan
lokal o'zgaruvchilaming nomlari kabi @ belgisi bilan boshlanishi kerak.

SPning sifatli kirish parametrlarida OUTPUT kalit so'zi CURSOR
ma'lumot turidan foydalaniladi.

VARYING kalit so'zi CURSOR turidagi OUTPUT parametr bilan
birgalikda ishlatiladi. U chiqish parametri natijalar to'plamini aniqiaydi.
DEFAULT kalit so'z parametrga mos keladigan o'matilgan qiymatni
bildiradi. ^

RECOMPILE - tizimda har bir protsedurani bajarish rejasi tuziladi.
FOR REPLICATION parametri chiqariluvchi ma'iumotlar sifatim

ta'minlashdagi ma'iumotlar replikatsiyasi uchun talab qilinadi.U1 ntllUOOiiuagi 11»" — --Г— •' • J* Tl
ENCRYPTION kalit so'zi serverga SP kodini shiflashni buyuradi. о

SPdagi mualliflik huquqili algoritmlardan foydalanishni hirnoyalaydi-
returnbnyrug'\ SP bajarilishini yakunlaydi.

Saqlangan protsedurani bajarish
SPni bajarishga yuboradigan operator protseduraga bog'liq.

jarayoni SELECT ma'Iumotlarini tanlash operatoridan foydalangan hoWa
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ular bilan bog'lanishda amalga oshiriladi. Bajariladigan SP Jaqmsh
uchun maxsus operatorlardan foydalanib, bu operatorlar
bo'yicha bir-biridan farqlanadi. Misol uchun SQL Serverda EXECUTb
operatoridan foydalanish tavsiya etiladi.

SPni bajarish uchun quyidagi buyruq ishlatiladi.
[ { EXEC I EXECUTE}] '

procedurc_name
({ value I @variable [ OUT | OUTPUT ]} ] [ I)

[;] f: • . . .
MySQLda CALL operatori orqali SP chaqiriladi.

Call procedurc__namc •••
[ { value I @variable [ OUT | OUTPUT ]} ] [ n 1) "' .

Saqlangan protseduralar ustidci amallar

rHo.Jr.n,.„rocedurep naniT
ao.v procedure status like pjame protsedura tasn.fin. ко rsafsh

Set berish
Ko'rsatilgan ustundagi o'zgaruvchtga

Select... into qivmatni saqlash
J.Then..Eheif.Else..MlLZ .-^'-^ТапЫшегаИ
^op. гереа,.Ш1е .

Select... into

~JTThen..Elseif..Else...En^l
Case ... when

J^oop, repeat, while
E^turns
Misollar Avtor

id avtor fio
■J Toxir NTovn- M

nrfnTniylik Mulki
Ikki cshik orasi
tkki eshik orasi
Ikki "«bik orasi
Sariq devni minib
Sariq devni minib

DexQon vaa
Ene kattasexT
Nafe kishanlari

Jannad odamlar
Shirin qqyunlarm|m

0a]a annonlari
Maneu bill

alik
n'tkir Hosbiroov
Y..dflvberdi Tn'xtabovev
тьгяут Yiisupov
Yaln Qgzaki ijodi -

rategiriva _
id cat «ame
1  Tarixiv
2  Detektiv j
3  Fantastik j

Taitivaviyi
5  Fjtak I

!SS
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1 1 Dunyoning ishlari" 4 |280 |2 IZOOSjl
1 2 Shaytanat 2 960 1 20^1
2 0 Shcrlar guldastasi 4 250 4 0 1
21 iGullivcm» sargumshtlarils 180 3 20W1

Ms L Oddiy proisedura. Books jadvalidan kiritilgan muallif kodiga
mos kitobni chiqaruvchi oddiy SP iuzish
DELIMITER $$

CREATE PROCEDURE P_kitob(IN avtor INT)
BEGIN

SELECT *

FROM Books

WHERE id_avtor = avtor,
END $$

DELIMITER ;

Yaratilgan P_kitob protsedurasi endilikda joriy MBda doimiy
ravishda saqlanadi. Undan ixtiyoriy vaqtda chaqirib foydalanish mumkin.
P_kitob protsedurasini chaqirish quyidagicha bo'Iadi:
CALL KITOB.P_kitob(4);

Natija:
id book

"Й
id avtor

Qora tol
Dala armonlari

Mangu buloq
Sherlar guldastasi

350 4

~«0 T
360 T
250 T

1988 1

1967 T
1970 1

0  I

Ms 2. Ko'p amalli protsedura. Books jadvaliga yangi ma'lumot
kirittcvchi SPyaratish. SP quyidagi shartlarni qanoatlandirsin:

1) yangi yoztivdagi muallif kodi Avtor jadvalida bo 'Imasa, oldin Avtor
Jadvaliga "Muallif +kiritilgan avtor kodi" qiymatli muallif qayd
etilsin va uning kodi olinsin;

2) yangi yozuvdagi kategoriya kodi Categoria jadvalida bo 'Imasa,
Categoria jadvaliga "Kategoriya+kiritilgan kategoriya kodi
qiymatli kategoriya qayd etilsin va uning kodi olinsin;

3) Kitobdagi muallfi, kategoriyasi va nomi bir xil kitoblar nashr
maydoniga qayd etilsin

4) oxirgiyozizv muallifva kategoriyasi bilan chiqarilsin

DELIMITER $$
CREATE DEFINER = 'root'@'%'
PROCEDURE B_kitob(rN names VARCHAR(255), IN cat INT, IN avtor INT)
BEGIN

/•O'zgaruvchilarai tariflash */
DECLARE cavtor, coat, cnashr INT;
declare hh varchai(250);

/*0'zgaruvchiga qiymat berish
SET cavtor=0;
/•Muallif ID kiritilgan avtor biian tekshirish •/ ,SET cavtor={SELECT COUNTp) FROM Avtor WHERE id_avlonaytor),
/•Muallifjadvaldayo'q bo'lsa */
IF cavtor = 0 THEN , ;

/• Avtor jadvalidagi oxirgi ID ni aniqlash */SET avtor=(SELECT MAX(id_avtor) FROM Avtor);
end" IF;
/•Kiritilgan kategoriyani tekshirish */ ,
SET ^HSELECT COUNTC) FRO'M Categoria WHERE^ id_cat=cat);
IFccat = OTHEN

INSERT INTO Categoria (name_cat)
VALUES (CONCAT("New Categona Mt));
SET cat={SELECT MAX(id_cat) FROM Categona), ^ ^ ^

end IF; , . »/ •
/•Books jadvaldan nashr raqamini aniqlashtirish
SET cnashr=(SELECT MAX(nashr) -««qvtnr AND id cat=cat);from Books WHERE namc=names AND id_avtor-avt
IF cnashr> 0 THEN SET cnashr = cnashr + 1;
else SET cnashr= I;
End IF; ^ "*/•Books jadvalga ma'lumot yozish . Avtnr vil nashr)
INSERT INTO Books (name, id_cat, page, id a , yi,
Value (names, cat, 100, avtor, 2020, cnashr);,
/•Books jadvaldan yozilgan ma'IumoUamic^q^sh
SELECT A.id_avtor, A.fio, C.name cat, C.i Books В

B.id book, B.name, B.nashr, B.page. B.yil FRUI^inner JOIN Categoria С ON B.id_c^ л -j
inner join Avtor A ON B.id_avtor = A.id avtor
Where A.id_avtor=avtor AND B.id_carcat;
End $$
DELIMITER;

ushbu SPni turli qiymatlar bergan holdaCall B_kitob("Giybat ozi nima", 6,1);
Natiia:
H avtnrlfio !i~ id_^ naroe_gt—^ r.Jybatozi nimajj 17-^ M-Iil. 16 I New Cali^na^ L-L
CALL В kitobC'Giybat ozi nima", 6, I);
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Natija:
id avtor Jio id cat name cat id_book name oashr
1  iToxirMalikle I New Cateeoria 6123 loivbai ozi nimal 1

CALL B_kitob{"Giybatozi nima", 6, 1);

Natija:
id' avtor Go id cat name cat id book name pasbr
i  Toxif Malik 6 New Catcgoria 6 24 Giybat ozi nima 1

CALL B.

Natija:
id avtor

2
2
2
2
CALL B.

Natija:
id avtor

J
1
1

_kilob("Ikki eshik orasi", 1,2);

I name cat ild cat I id book I name Inasbrlpaee yil
Utkir Hoshimov Tarixiy 1

Utkir Hoshimov Tarixiy J
Utkir Hoshimov Tarixiy J
Utkir Hoshimov Tarixiy 1

.kitobC'Nafs kishanlari", 4, 1);

Ikki cshik orasi ^
Ikki eshik orasi

ikki eshik orasi J_
Ikki cshik orasi 4

450 1996

460 2000

380 2012

100 2020

Go aamc_cat id cat id book name nashr page
Toxir Malik Tarbiyaviy 4 j Odamiylik Mulki 1 980
Toxir Malik Tarbiyaviy ̂  J[0 Nafs kishanlari J 240
Toxir Malik Tarbiyaviy 4 26 Nafs kishanlari 2 100

Saqlanadigan fuoktsiyalar

Ma'lurxiki, SQLda matematik va sanali maMumotlar bilan ishlovchi
ko'plab funktsiyalar mavjud. Lekin, amaliyotda qo'yilgan mas.alani
yechishda mavjud standart funktsiyalar yetarli boMmaydi. Hozirgi
zamonaviy MBBTlarida bu muammoiar yechilgan bo'lib, SQL da
dasturlashning bir yo'nalishi bo'lgan maxsus saqlanuvchi funktsiyalarni
yaratish va undan doimiy ravishda foydalanish mumkin.

Saqlanadigan funktsiyalar (SF - Stored Function) — bu protsedura
kabi foydalanuvchi tomonidan ishlab chiqilgan biror maqsadni amalga
oshiruvchi amallar ketma-ketligidan iborat dastur SF MBda saqlanib,
undan natija qaytadi. Natijalar kiritilgan yoki bo'sh argumentlar bo'yicha
nafaqat MBdagi jadval, tasawurlar bilan ishlash, balki ixtiyoriy algoritmik
hisoblashlarni bajaradi.

Oldingi mavzularda SQL funktsiyalari standart, agregat va
saqlanuvchi guruhlarga ajratilgan edi. SF ham standart funktsiyalaming
xarakterga ega. Ya'ni bu funktsiyalar dasturiy jixatdan tuzilishidan qa.tiy
nazar SQL so'rovlari orqali chaqirilganda har bir qator bo'yioha alohida
bajariladi. Ya'ni bu funteiyalarga kiruvchi arguumentlar soni va toif^i
aniq bo'lib, statik funktsiyalar kabi ko'p argumentlar uchun bajarilmaydi.
SF va SPlar MBBTning jadval, tasavvur kibi ob'ektlari qatoriga kiradi.
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Shuning uchun bular bilan isblasbda" SQL ning DDL gurub (create, alter,
drop, show) operatorlari qo'llaniladi. rPFATF

SFIar bilan isblasb SPlar bilan bir xil. Ya'n,. SF
Function, qayta o'zgartirisb ALTER Function va ^
Function, SF dastur kodini ko'risb - SHOW Create Fun fu _
kabi operatorlar orqali amalga oshiriladi. nnrFR - airatuvchini

Sbuningdek, funktsiya bilan isblasb ham DUIMITER - ajratuvcn.
o'zgartirish orqali olib boriladi. ^J^mtnrlami vn'ni Declare

Funktsiyaning dastur kodida algontmik p > ЬрпчЬ Select~ o'zgaruvcbilarni m'riflasb, 5еГ - °'^g-"-hdarga q^ma b^h' ^
... Inl - Select operatorida ko'rsatilgan
IfThen-Elself-Else-End shart. Case ... Whf"
While - tsikl operatorlari bilan ishlash mumkm. _ RETURNS

Funktsiyaning natijaviy qiymatini q У^ап
operatoridan foydalaniladi. ,,, . . , fi inktsiva faqat bittaSF bilan isblasb SP^ bilan bj^t^^^tSda to'g'ridan-
natija qaytaradi, ikkinchidan, undan
to'g'ri foydalanish mumkin. ■ ishlashda ozroq

SFlar MBBTlarining t^r/anga qarab ut^,
stilistik farq qiladi. Quyida SFni MySQLdagi
CREATE

pEFINER = user] . r in
FUNCTION sp_name ([fUnc_parameterb-Jj;
RETURNS type '
[characteristic ...j routine_body

fuDc_parameter:
param_name type

type;
Any valid MySQL data type

characteristic: {
COMMENT 'string'

1 LANGUAGE SQL
I [NOT| DETERMINISTIC д I MODIFIES SQL DATA}
I {CONTAINS SQL | NO SQL SQL DAt
I SQL SECURITY {DEFINER | INVOKbR)

}

tX)utme_body:
Valid SQL routine statement



Ma'lumotlar bazaal

M^alan^l yechishda yaratiladigan SF dasturida IF-THEN shaft
operatondan foydanamiz:
DELIMITER bes
CREATE FUNCTION Rey ranc(reyting INT)
RETURNS int(l) - ^ J в )
COMMENT 'Reyting ballni bahoga aylandirish'

BEGIN
DECLARE baxoINT(l);
/* Reyting shartlarini tekshirish V
IF rcyting<=55 THEN SET baxo=2;
E^E№ reytmg>55 AND reyting<=70 THEN SET baxo=3-
E^EIF reytmg>70 AND reyting<»85 THEN SET baxo=4-

^ reytmg<^100 THEN SET baxo=5-ELSE SET baxo=0;
END IF;
/♦ Funktsiya natijasini qaytarish •/
RETURN baxo;

END bes
DELIMITER;

SFni yaratishda DELIMITER ni bes so'zi bilan belgilab olindi.
Funktsiya tanasidagi RETURNS - funktsiya qaytaradigan ma'Iumot toifasi.
СОМШМТ- SFga berilgan izox. SF tanasida ko'p o'zgaruvchi ishlatilish
mumkin bo Igani uchun ulardan qaysi bin funktsiya natijasi sifatida
qaytarilishim RETURN Ъ^\^\2суй\.
Saqlangan Rey_func() funktsiyani tekshirish:
SELECT Rey_func(40) // Natija: 2
SELECT Rey_fanc(78) // Natija; 4

Ms 2. Kiritilgan tug'ilgan кип sana bo'yicha uning burjini
chiqanivchi SP tuzish talab etilsin.

SP algoritmi quyidagicha: 1) sanadan oy va kun ajratib olinadi;
2) Qase ... When tanlash operatori yordamida buij topiladi.

DELIMITER bes
CREATE DEFINER = *root'@'%'
FUNCTION bud(saiia date)
RETURNS varchaiflOO) CHARSET utf8
BEGIN

DECLARE yii, ay, kun int;
DECLARE nomi varchar(20);
/* kiruvchi ^a o'zgaruvcliidag oy va kunni ajratib olish */
SET ay = м6МТН(8апа);
SET kun = DAY(sana);
/* CASE operatori orqali tanlash */
CASE ay

WHEN 1 THEN
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IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Dalv";
ELSE SET nomi =.rTog' echkisi END IF;

WHEN 2 THEN
IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Baliq";
ELSE SET nomi = "Dalv"; END IF;

WHEN3THEN . ,
IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Hamal*';
ELSE SET nomi = "BaIiq"; END IF; |

WHEN 4 THEN
IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Savr";

/ELSE SET nomi = "Hamal"; END IF;
WHEN5THEN

IF kun >= 2Г THEN SET nomi = "Ekizaklar";
ELSE SET nomi = "Savr"; END IF;

WHEN 6 THEN
IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Qisqichbaqa ;
ELSE SET nomi = "Ekizaklar"; END IF;

WHEN7THEN
IF kun >= 23IHEN SET nomi = "Aislon';
ELSE SET nomi = "Qisqichbaqa"; END IF;

WHEN 8 THEN .
IF kun >= 24 THEN SET nomi = "Panzod ;
ELSE SET nomi = "Arslon"; END IF;

WHEN 9 THENIFkun>=24THENSETnomi = "Tarozu ; -
ELSE SET nomi = "Parizod"; END IF;

WHEN 10 THEN
IF kun >=24 THEN SET nomi = Chayon ;
ELSE SET nomi = "Tarozu"; END IF;

WHEN 11 THEN . «
IF kun >=23 THEN SET norm = Qavs ;
ELSE SET nomi = "Chayon"; END IF;

WHEN 12THEN , .. . ...IF kun >=22 THEN SCT nomi = Tog echkisi ,
ELSE SET nomi = "Qavs"; END IF;

ELSE SET nomi = "Noaniq";
END CASE;
RETURN nomi;

End bes
DELIMITER;

Saqlangan burjQ funktsiyani tekshirish.
SELECT burjCOI-O7-202O') //Natija: Qisqichbaqa
SELECT burj(42-I2-^0') // Natija: -> Qavs

Ms 3. Kiritilgan sanadan xozirgi
hisoblovchi SP tuzish talab etilsin.

CREATE FUNCTION yiloy(sana-date)
RETURNS varchar(10D) CHARSET utf8

kungacha bo'lgan yil oy va kurmi



Ma'luffiotlar Ьаzasi
—  216

BEGIN
DECLARE joriy DATE; DECLARE yiJ, ay, lain inl;
/• Joriy sanani aniqiash •/
Select currcnt_date() into joriy;
SET ay = 11- MONTI-I(sana) + МО?>ГГН0опу) - 1;
SET kun = 30 - DA Y(sana) + DAY(joriy);
IF kun>=30 THEN SET ay = ay +1; SET kun = 0; END IF;
SET yil = ycar(joriy)-ycar{sana);
IF ay>=]2 THEN SET ytl =yil +1; SET ay = 0- END IF'
RETURN CONCAT(yil. " yil". ay, " oy ". kun, " kun")-'

END

Saq]angan>^//qv 0 funktsiyani tekshirish (joriy sana 02.06.2020):
SELECTyiloy ('01-07-1979')//Natija: -> 41 yil 11 oy 1 kunSELECT yiloy ('05.09.2005')// Natija: -> 15 yil 7 oy 27 kun

Nazoratsavollari
1. SQLda dasturlash deganda nimani tushunasiz?
2. Delimiter vazifasi nimadan iborat?
3. Saqlanuvchi protsedura axamiyati va u qaerda saqlanadi?
4. Saqlanuvchi protsedura turlarini sanang.
5. Saqlanuvchi protsedura tuzilishi nimalardan iborat?
6. Saqlangan protseduralar ustida qanday amallar bajariladi?
7. Saqlanadigan funktsiyalar bilan odatiy flmktsiyalaming farqi?
8. Saqlangan protsedura va funktsiyalarning umumiy jixatlari nimada?
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6.3. Triggerlar
Zamonaviy MBBT servefda saqlanuvchi protseduralar va triggerlar

ham ishga tushurilishi mumkin. Saqlovchi protsedura va triggerlar Л4ВВТ
yadrosi bilan birgalikda MBBT serverini tashkil qiladi. Saqlanuvchi
protseduralarga ishchi stantsiyalardagi ilovalardan ham murojaat qiisa
bo'ladi. Bu amaliy dastur kodi hajmini kamaytirishga imkon beradi va
ishchi stantsiyalardan SQL - operatorlar oqimini kamaytirish imkonim
beradi, bu esa kerakli SQL - operatorlar guruhini saqlovchi
protseduralarda kodlash mumkin. . . , • •

Triggerlar saqlanadigan protseduralaming bir turi. Yam uni
dasturlashtirish jixatlari bir hisobblanadi. SP chaqirish natijasida baj^ls^
triggerlar MBdagi ob'ektlari va ma'lumotlari bo'yicha qayndaydir
voqealik sodir boMgan xolatda avtomatik bajariladi. Misol uchun tnggerga
bog'liq jadval yoki tasaWurlarda o'zgarishlar (o'chirish, yangilash vakiritish)bo'Iganvaqtda trigger avtomatik chaqiriladi. • чЬг

Trigger MBBT yadro tomonidan bajariladigan dasturl^ bo lib u
MB jadvallarini o'zgartirishdan (UPDATE, INSERT, DEL ^ °
keyin MBBT yadrosi tomonida bajariladigan
faollashishi vaqti - operator bajarilguncha ^
(AFTER). Ular MBni butunligini avtomatik ravishda ta mmlab b .

MBda ma'lumotlaming maMumotlaming yaxlitligim ta minlash
uchun triggerlar qo'llaniladi. Ular quyidagi ^"^usiyatlarga ega^ aivmatlar.  foydalanuvchi ruxsat etilgan jadval maydonlanga q.ymatlar

kiritishini boshqarish imkoniyati; ilnvalarda
. Triggerlar ЫЫ bog'liq jadvallardan ™shtriggerlar o'zgarishini ''^^^IГ'^'^^..''^T^Jadval o'zgarganda bar
.  Jadval o'zganshini avtomatik hu^adash o'zgarishlar

safar bajariladigan triggerlar yordamida qo shimcha zg

LjiPML
0М1во1(еалик

;^nsert. Delete, Update

/ТРИГГЕР'! ^^^ПСвоКеалик i
" Create, Drop, Alter J

SQL standarti triggerlaming ikki darajasini aniqlaydi: qatorlar
darajasi va operatorlar d^jaai. o'zgarish bodgandaQalorlar darajas,dap lr,^ ma'lumot o'zgartirishi voqealigi
faollashadi. Misol uchun jadvalga luu ш
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yuz bersa (kiritish, yangilash va o'chirish amallari), trigger ta'sirlangan
100 qatoruchun 100 marta faollashadi.

Operatorlar darajasidagi triggerlar esa nechta qatorda o'zgarish
bo'Iishidan qatiy nazar, bar bir tranzaktsiyada faollashadi.

Bu trigger darajalarini qoMlab-quvvatlash MBBTga bog'liq bo'lib,
MySQL da faqat qator darajasidagi triggerlar foydalanish mumkin.

Application
MySOL

INSERT-

UPDATE-

DELETE-

Triggerlar MB uchun yashirin qoidalar orqali xavfsizlik va
butunlikni ta'minlash kabi ushbu avfeallarga ega:

• Triggerlar MB butunligini tekshirishning boshqa usullarini taqdim
etadi;

• Triggerda MB qatlamidagi xatoliklami qayta ishlaydi;
• Trigger rejalashtirilgan vazifalami bajarishni altemativ usulim

beradi. Ya'ni triggerdan foydalanish natijasida rejalashtirilgan
vazifalami bajarilishini kutish shart emas. Chunki, trigger jadval
ma'lumotlarida o'zgarishdan oldin yoki keyin avtomatik bajariladi.

• Trigger jadval ma'Iumotlarini o'gzartirishni auditlash uchun foydali
boMishi mumkin.

Trigger kamchiliklari:
• Triggerlar barcha tekshirishlami amalga oshira olmasligi, faqat

kengaytirilgan tekshirishlami taqdim etishi mumkin. Oddiy
tekshiruvlar uchun NOT NULL, UNIQUE, CHECK i FOREIGN
KEY cheklovlaridan foydalanish mumkin.

. Triggerlar muammolami bartaraf qilishi qiyin boMishi mumkin.
Chunki u avtomatik ravishda MBda bajarilib, bu mijoz dastunda
ko'rinmasligi mumkin.

SOL r,A.qTimLASHTIRISH

• Triggerlar MBBT server, jumladan MySQL server harajatlanni
orttirishi mumkin.

ishlovchi SQL operatorlar DDL operatoriСЛ£Лге operaton bilan yaratiladi, D p. „erlari tasnifi
bilan o'chiriladi va SHOW TRIGGERS iborat
ko'riladi. SPlar kabi triggerlar ham sarlavha va tana qismi
Trigger bilan SPning yagona farqi sarlavhada.

Trigger sarlavhasi: . ..
■  • MBda takrorlanmas bo'Igan trigger nomi,

: sg::

. JbSTenSSSL —sssr—
va triggerlar tilidagi ko'rsatmalar (kodlar)ichma-ich bloklar bo'lishi mumkm. MySQL uchun
Triggemi yaratish (create tngger) smtaKsn

quyidagicha:

CREATE TRIGGER DELETE)
{BEFORE I AFTER) {INSERT | ^ua iON jadval_nomi FOR EACH ROW
trigger_tanasi;

j  1 h rRFATE TRIGGER kalit so'zidan keyinSintaksis bo'yicha dastlab CRB ko'rsatiladi. Song ro у
yaratilmoqchi boTgan triggernmg bajarilishini bildiruvchi
beradigan voqealikdan oldm Triggemi faollashishi ои
BEFORE yoki AFTER rejimi b g eTE opertorlaridanmSEKT, WDATE y* ЙМ* «J
tanlanadi. Keyingi qad^da ^al. ^gg^^ tan^, ко p
(bog'lanayotgan) jadval so'zlardan foydalandadi.Lallard^ iborat bo'lsa BEGIN END каШ pst^ax

Ma'lumki, DML operatorlan oldmgi vakesimida o'zgartiradi. E'tibor bensh ^ UPDATE opemton
keyingi qiymat degan Wshuncha bon M ^^i„g „Mmg. q.ymat. va
bilan biror ustun yangilanad.gan bo Isa.
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yangilangandan keyinki qiymati bor boMadi. Triggerlarda DML
b^j^J'shidan oldin (BEFORE) va bajarilgandan keyin

(AFTER) ustunlaming qiymatlarini aniqlashda NEW va OLD
modifikatoridan foydalaniladi. Triggerlami NEW va OLD modifikatori
mavju^ligini jadval ko'rinishda ifodalanishi quyida keltirilgan.

221
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OLD (oldingi qiymati) NEW O'angi qiymati)
INSERT yo'q bor

UPDATE bor bor

DELETE bor yo'q

Triggerlami yaratishga misollar.
Aytor, Categoria yq Books jadvalidagi ma'lumotlah o'zgarishini audit
qiluvchi trigger yaratish. Shartlari: voqealik sodir bo 'Igon jadval nomi,
voqealik turi va joriy vaqt bilan birga:

1) Biroryozuvma'iumoliyangiiansa, ushbuyozuv kodi vayangilangan ustunning
oldingi va keying! qiymatlarini qayd qilish; ''

2) Ma lumot о 'chirilsa, о 'chirilgan yozuv kadi va muallif-kateeoriya-kitob nomini
qayd qilish;

3) Ma 'lumot qo 'shilsa, yangi ma 'lumot kodi va muallif-kategoriya-kitob nomini
qc^d qilish.

Bu shartlami to'liq qanoatlandirishda Avtor, Categoria va Books
jadvallardagi INSERT, UPDATE va DELETE voqealiklari uchun alohida-
alohida 3*3=9 ta triggerlar yaratilishi lozim.

Shuningdek, MBda voqealiklami audit qiluvchi bes_audit nomli
jadval ham yaratiladi:

CREATE TABLE bes_au(Ut ( ^
id mt(l 1) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
table_name varchar(20) DEFAULT NULL,
voqea_turi varchar(20) DEFAULT NULL,
id_row mt(l 1) DEFAULT NULL,
old_name varchar(25S) DEFAULT NULL,
Qew_name varcha^2SS) DEFAULT NULL,
Sana datetime DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (id)

); r.f

Birinchi trigger. Books jadvaliga yangi ma'lumot kiritilishini audit
qiluvchi books_insert nomli trigger dastur kodi quyidagicha bo'ladi:

1 1

DELIMITER bes
CREATE

DEFINER = 'тооХЩ'%'
TRIGGER booIcs_insert

AFTER INSERT
ON Books
FOR EACH ROW

BEGIN
DECLARE joriy datetime;
SETjoriy = NOW0;
INSERT INTO bes_audit ^ ^ / /
SET table_name = 'Books', vo^_turi - 'Insert.,

old_name = ", new_name = NEW.name,
id_row = NEW.id_book, sana=joriy;

END bes
Delimiter ; • - -t a-.
Books jadvaliga yangi ma'lumot Hntiladi.
INSERT INTO Books (name, id cat, page, id_avtor. У", n,.
VALUE ('Tanlangan asariar', 1,350,1,2020, O;
SELECT ♦ FROM Books ORDER BY id_book DESC.
Natija

id avtor yd nas
id book I name
27 I Tanlangan asariar

id cat jjage
1 2020

hr
1

Books jadvaliga yangi ma'lumot ^omatft
bergandan so'ng (AFTER) shM va^ vooealikni qayd qiladi. Natija
faoLhadi va natijada bes_audit jadvaliga voqealikffl q уbes_audit jadvalini ko'rish orqali tekshinladi.

VMM tpri Jdjw Ji'" I 04012020
1  Books Insert 27 —Ц г J i; nstunlardagl ша lufflOtlarUddnchi trigger. Bool^ ja v trigger. Triggemi shunday
o'zgartirilganligini - F ^ o'zgama, ushbu letunnmg
yaratish lozimki, unda qaysi "Д., Ma'lumki, Books jadvahdaoldingi va keyingi qiymatlan ЧаУ^ ^bfusS mayjud. Triggernamefid.cat, page. ^ '^Гйо^а^ kelib cMqiK
Books jadval yangilanishida a J'® nstunlaida o'zgarish ro'y tersa, tun
jadvalidan faqat name, id cat • shuningdek, jadvaldagi id_cat va
bes_audit jadvaliga qayd qihshi ^os holda Aytor va
id avtor ustufllari sonli .^bes audit jadvaligi o'^anshcSegoria jad^allariga bog'langan. Tnffi .^rtbilayotgan mualh^.
qiyfatlartai sonli kd'rinishda ° f фЬш Ushbu ^ablam.(kategoriya) oldingi va keymp «mm q У^ ^o'lib, unmg
bajanivchi boobjfdate nomh trigger
dastur kodi quyidagicha.
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DELIMITER bes
CREATE DEFINER = •root'@'%*
TRIGGER books_update

BEFORE UPDATE
ON Books
FOR EACH ROW

BEGIN

DECLARE joriy datetime;
DECLARE al, a2 varchar(100);
SETjoriy = NOW();
/• Kitob nomida o'zgarish boiiigini tckshirish •/
IF OLD.name о NEW.namc THEN
INSERT INTO bes_audit
SET table_name = 'Books', voqca_turi = 'Update (name)',

old_name = OLD.name, ncw_namc = NEW.namc,
id_row = OLD,id book, sana = joriy

END IF;
/• Avtor kodini o'zgartirilganligini tckshirish ♦/
IF OLD.id_avtor о NEW.id_avtor THEN
/* Avtoming oldingi va kcyingi ismlanoi aniqlash */

SELECT fio INTOal
FROM Avtor WHERE id_avtor = OLD.id_avtor,
SELECT fio INTO a2
FROM Avtor WHERE id_avtor = NEW.td_avtor;
INSERT INTO bcs_audit
SET table_name = 'Books', voqca_turi = 'Update (avtor)',

oId_name = al, ncw_name = a2,
id_row = OLD.id_book, sana = joriy;

END IF;
/* Katcgoriya kodini o'zgartirilganligini tekshirish */
IF OLD.id_cat о NEW.id_cat THEN

Select name_cat INTO a I
From Categoria Where id_cat = OLD.id_cat;
Select name_cat INTO a2
From Categoria Where id_cat = NEW.id_cat;
INSERT INTO bes_audit

'  SET table_name = 'Books',
voqea_turi = 'Update (Categoria)',
old_name = al, new_name = a2,
id_row = OLD.id_book, sana = joriy;

END IF;
END bes
DELIMITER;

Books jadvalidan bir vaqtda name, page, i(
maMumotlarini yangilanadi.
UPDATE Books
SET name = 'Tanlangan tarixiy romanlar',

page = 1440,
id_avtor = 5,
yU = 2018

WHERE id_book = 27;
SELECT * FROM Books ORDER BY id_book DESC LIMIT 1;

page, id avtor, yil ustun

Natiia
id book name

27 Tanlans

id cat

1 tarixiy romanlar 1
id avtor
5  _

yil nashr
2018 1

TH«,„ -1- S
jadva!igaqaydetadi.Lekin,tn^ggerda yangilanish
bes_audit jadvaliga qayd ,„^sinitopadi.
bo'lmadi. Triggernatijasi bes_auditjadvalidaо —
hps aiiHit — I ... I sanabfs audit
id table name
1  Books

vooea turi
Insert

Id row old name
27

.  Boob

T-B^ 27 ToxirMalik ^

го'у bergan usturmi emas, balki barcha ustmi ma lumobes_audit jadvaliga qayd etgan bo'lar edi.
C/chinchi trigger. Books xatarli

qiluvchi books_Mete tngger. . o'chirilgan ma'lumotlami
bo'lgan amallardan hispblanib, У Shuning uchun, ham
qayta tiklash muammosi paydo , ja bir qismidan nusxao'chirilayotgan maMumotlammg xech bo im g
ko'chirib qo'yish muhim. xavfsizlik jixatidan hmn qaj^

Aynan hozir yaratiladigan tngg . funktsiyalami bajaradi.
tiklash ham tarxiy saql ^ nomini bes_audit
Trigger Books jadvalidan
jadvaliga qayd etadi. Uning dastur
DELIMITER bes
CREATE

DEFINER ='root'® A
TRIGGER booksjieletc

after DELETE
' ON Books
for EACH ROW

BEGIN ^DECLARE jony datetime,
SET joriy = NOWO;mSERTtNTOte^auW Delete'.
SETtable_name- Books, ч _ ^

п:и:?Г
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oId_nainc = ncw_namc = NEW.namc.
id row = NEW.id book, sana = joriv

ENDbcs ~ ^ '
DELIMITER:

Endi Books jadvalidan id_book=27 shartni qanoatlandiruvchi qator
o'chiriladi.
DELETE FROM Books

WHERE fd_book = 27
SELECT • FROM Books WHERE id_book=27;

Natija
1id_book name id cat 1 page id avtor 1 vll nashr

1  1

bes audit

id table name voqea turi id row old name new name sana

Books Insert 27 Tanlangan asarlar 04.06.2020

11:14:15
2 Books Update

(name)
27 Tanlangan

asarlar

Tanlangan tarixiy 04.06.2020

12:46:10
i Books Update (avtor) 27 Toxir Malik Xalq ogzaki ijodi 04.06.2020

12:46:10
4 Books E)elete 27 Tanlangan taiixiy

romanlar

04.06.2020

13:15:40

Keltirilgan misolga xulosa qilinadigan bo'Isak, Books jadvaiiga
ma lumot kiritildi, yangilandi va o'chirildi. Natijada esa Books jadvaiiga
kiritilgan ma'lumot yo'q.

MBga kirgan foydalanuvchi bu amallami bo'lib o'tganligini
bilmaydi. Ammo yaratilgan books_insert, books_update va books_delete
nomli triggerlar natijasida bu voqaliklar qayd etildi. Boshqa Avtor va
Categoria Jadvallariga ham o'zgarishlar kiritilganini qayd qiluvchi
triggerlar xuddi yuqoridagi kabi kabi ishlab chiqiladi.

DROP TRIGGER operatori bilan triggerlami olib tashlash uchun
ishlatilgan. Ushbu operatoming umumiy sintaksisi quyidagicha:
DROP TRIGGER trigger_nomi

Triggemi yaratishda NOT FOR REPLICATION argumenti Jadvalni
o'zgartirish paytida uni faollashishiga imkon bermaydi,

Triggerlami eng samarali jixati shundaki, u SP kabi chaqirilmay,
baiki ko'rsatilgan ob'ekt ustida o'zgarish voqealigi sodir bo'lganda
avtomat turda МБВТ yadrosida bajariladi.

-  C-BOB. SQL ТПЛРА liftSTUF.U^SHTIRISH

SQL till dasturlashtirish xarakteriga ega saqlanuvchi protsed^alM,
funktsiyalar va triggerlar, shuningdek tasavvurlar MBning ob ekti si ati
doimiy saqlanib turadi.

Т
Иш

^ boij
Reyjunc

yiloy
S B.krtob
^ P.kKob
5] Avtor
rTl bes.sudit
i;:l Books
3 Crtegofia
^ books.delete
^ booksjrtsert
^ books.update

books20IS

^ kitobSS
^ kitobler
5e> lcitob.2019
^ kitob_yili

Размер Создано
2020-06-02-.

2020-06-02 ...

2020-06-02...

2020-06-02-.

2020-06-02-

5  le.OIGB 2020-03-24-.
4  16.0 ЙВ 2020-0|6-04-
26 48.01GB 2020-03-24...
6  16,01GB 2020-03-24-

Движ- Коыментврий

InnoDB

InnoDS

InnoOB

InnoOB

ип •

Function

Reyting bal}ni bahoge aylandirish Function
Function

'  procedure
Procedure

/  ( _ Table
Table

Table

Table..

Trigger
Trigger
Trigger
Vim

Vim

Vim

Vim i
Vim I

after delete in table Boob*
AFTER INSERT in table "ВосЬ-
BEFORE UPDATE in table Books
VIEW

VIEW..,

VIEW

VIEW

VIEW

Nazorat savollari

Triggerlamingturlari darajalan qanday. ..

gf

//

//
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7.L МаЧшпоИаг bazasini ishlatish
Ко p foydalaniluvchi MBIari tashkilot va korxonalami muxim

axborot^ resurslari xisoblanadi. Shu bilan birga bunday resurslardan
foydal^sh bir qancha muammolar keltirib chiqaradi. Birinchidan, bunday
MBni ishlab chiqish va loyixalash murakkab, chunki bunda ko'p sondagi
foydalanuvchilami talablarini xisobga olish kerak. Shu bilan birga vaqt
о tishi Ы1ад barcha talablar o'zgaradi. Bu esa o'z navbatida maMumot baza
sniiktu^ini o'zgartirish zaruratiga olib keladi. Bunday strukturalarni
о zgartirish aniq rejalashtirishni va nazorat qilishni talab etadi. Chunki bir
gurux foydalanuvchilar uchun bajarilgan o'zgartirish boshqa gurux
foydalanuvchilari uchun muammolar tug'dirmasligi talab etiladi. Bundan
tashqari bir necha fdydalanuvchilarni so'rovlarini parallel qayta ishlashda
maxsus tadbirlar qabul qilish kerak.

офисда

Корпоратив!интернет

Симеиз
интерне

кучада

7. l.l-rasm. MBga ixtiyoriy nuqtadan murojaat qilish
MB tashkilot faoliyatini muxim komponenti bo'lib xizmat qiladi. Uni

tarkibi'buzunlishi, axborotlami yo'qolishi^kabi nuqsonlar paydo bo'ladi.
Shu bilan birga operatsion tizimlardagi takomillashtirishlar va dasturiy
ta'minotni yangi versiyalarini paydo bo'Hshi MBni takomillashtirishni
talab etadi. Bunday masalalami yechish uchun tashkilot va korxonalarda
MBni ma'murlash bo'limlari tuzilgan. Bu bo'limni asosiy vazifasi MB va
uni ishlatadigan ilovani yaratishni, ishlatishni MBga xizmat ko'rsatishni
amalga oshirishdan iborat Jumladan:

• MB strukturasini boshqarish; —^
• Parallel qayta ishlashni boshqarish;
• Qayta ishlash bo'yicha xuquq va vazifalami(burchlami) belgilash
• MB xavfsizligini ta'minlash va h.k.
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Parallel " qayta ishlashni boshqarish. Parallel qayta ishlash

boshqarish bo'yicha asosiy tadbirlar birorta foydalanuvchim boshqasiga
kutilmagan xolda ta'sir qilishiiil hisobga olishga qaratil^. ^
ishlash sharoitida ba'zan foydalanuvchilar MBga yakka о
sharoitidagi natijalami olish maqsadiga qaratilgan. ^ os ^
foydalanuvchilaming kutilgan tarzda bir bmga ^f„vHaianuvchi
Masalan, kompyuter tizimiga o'z ma'lumodanpiMBdan bir qancha foydalanuvchi foydalanishiga tar и1 м ̂olishi kerak. Shu bilan birga foydalanuvchi tp?sa^^inomb^a^^^^^^haqidagi axborotni oxirgi vilftdagi hisobotuu ohsh^ 1и^ф№mlkin. Bunda shu ^da boshqa foyflanuvcbo^zgaitirayotgan bo'Is^ amal^ h°^^^^Iadi Srei кипЗа barcha
o'zgarishlarni hisobga olib ko'nshga Я -^j
parallel qayta ishlash xollan J' -^hb.hni qattiq bbshqarishi
emas. Masalan foydalanuvchi раЫ1е1 q blokiiovka qilib
mumkin. Bunda u MBni boshqa mijozlar MB bilan
qo'yishi mumkin, o'zini ishi tugamagunc ^ j^Q*ijshi bilan birgaLh qanday ish bajara olmaydi. Bu 1еШ
qimmat hisoblanadi. Ishlab chiqansh s mayjud. MB bilan
dasturlash va amalga oshirish Я'У" "f, jshini tranzaktsiyaishlaydigan ko'pgina 11— JX tranzaktsiya
ko'rinishida amalga oshmladi. Bir . -r-m^aktsiya ba'zan ishni,
deb nomlanuvchi bitta bloka birlashtinladi. Tranzaktstymantiqiy birligi hisoblanadi. teeishli emas. Himoy|^?h

Himoya faqat MB ^ '"^XfL^Tz ichiga oladi. Shuning
hisoblash tizimlarining boshqa ta'min^ va
uchu4n MB ximoyasi hisobte q Ma'lumotlami ^arali
bevosita ma'lumotlarga tegishh bo
himoya qilish uchun mos nazora , jj shuning uchun uni himoya

W muxim — "«aviud:
qilish katta ahamiyatga ega. MB ^ Ф

• Ma'lumotlar o'g'irlash va oshkor qilmaslik);
. Ma'lumotlamimaxfiyligtnisaqlashCsmuosnK
. MBbutuidiginisaqlash;.'kBgamurojat qilisMan maxr^ nazoratdan boshlanib,

MB bo'ladigan ьъХДуак Hozira. kunda котря^adminiStrativ t^hki^,'^.XSvSari таД Shu bilan birga m
tizimlarini nazorat qihshni xilma xi
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bilan ishlaydigan MBBTni xavfsizligi xam muxim. Bu esa uzunlik
navbvtida MBBT ishlaydigan operatsion tizim xavfsizligi bilan bogMiq

MBni ximoyalashda quyidagi usullardan foydalanish miimkin:
- Foydalanuvchilami mualliflashtirish;
- Rezerv nusxalar yaratish va tiklash;
- Bir btittinlikni ta'minlash;
- MBga ximoyalash parollarini qo'yish.

Nazorat savollari
1. MBga murojaat qilish nuqtalariga misollar keltiring.
2. Parallel qa3rta ishlashni boshqarish nimalardan iborat?
3. MBga bo'lgan xavflar qanday?

7.2, Ma4umotlar bazjasini ma'murlash va SQL da xavfsizlik

MBni himoyalash
Kompyuter axborotini himoyalash muammolari bo'yicha 70 — 80

yillarda о tkazitgan, keyinchalik turii ilovalarda rivojlantirilgan va mos
stand^larda qayd etilgan tadqiqotlar axborot xavfsizligi tushunchasining
tarkibiy elementlari sifatida quyidagilami belgilaydi:

konfidentsiallik (nixsatsiz foydalanishdan himoyalash);
- yaxlitlik(dxboxo\m nixsatsiz o'zgartirishdan himoyalash);
- foydalanicvchanlik (axborotni va resurslami ushlab qolinishidan

himoyalash, buzilishdan himoyalash, ishga layokatlikni
himoyalash).

Axborot xavfsizligi tarkibiy elementlariga mos tahdidlar qarshi
turadi. Axborot xavfsizligiga tahdid deganda axborot xavfsizligiga
bevosita yoki bilvosita zarar yetkazishi mumkin bo'lgan kompyuter
tizimiga amalga oshirilgan yoki oshiriluvchfta'sir tushuniladi. Taxdidlami
axborot xavfsizligini buztcvchi (buzg'unchi) amalga oshlradi yoki amalga
oshirishga urinadi.

Axborot xavfsizligiga u yoki bu tahdidlami ^alga oshirish bo'yicha
buzg'unchi imkoniyatlari komplekcining formallashtirilgan tavsifi yoki
ifodasi buzg'imchining (niyati buzuqning )modeli deb ataladi.

Kompyuter^.tizimida axborotning himoyalanganligini ta^rainlash
bo'yicha tashkiliy-texnologik va dasturiy-texnik choralar kompleksining
sifatiy tavsifi xavfsizlik siyosati deb ataladi. Xavfsizlik siyosatining formal
(matematik, algoritmik, sxemotexnik) ifodasi va ta'rifi xavfsizlik modeli
deb ataladi.
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MB xavfsizligini ta'minlashga taalluqii ba'zi atamalar quyida
- axborotdan foydalanish (access to

tanishish, uni ishlash(xususan, nusxalash), modifikatsiyalash, yo q
- foydalanish sub'ekti (ассетз

cheklash qoidalari orqali qat'iy belgilanuvclu
- foydalanish ob'ekti (access object) - cheklash

axborot birligi bo'lib, undan foydalanish ^^ydalanishnmgqoidalari orqali qat'iy bel^anadi; • _ sub'ektlaming
- foydalanishni cheklash qoidalari j/^7ovchi..qoi^

ob'ektlardan foydalanish xuquqini qat ly beigiiovc ч
majmui; , *u • «я «rress to information) -

- ruxsatli foydalanish (authon^ buzmasdan axborotdan
foydalanishni cheldash qoidalanni
foydalanish; ••• ^ information) -

- nixsatsiz foydalanish . Slurib foydalan^^^^axborotdan foydalanishni chel^ daraiasi (subject privilege) -
• gssis "I-

violator)-axborotdan nixsatsiz foyd modeli (secunqf
- foydalanishni cheidi^h „oidali^ro

policy violator model) ^ yoki formallashmagan )buzuvchining abstrakt (formallashgan уои
tavsifi; " . :„,.orite') - axborot tiziMung

- axborot yaxlitligi sharoitlarida axborotning
tasodifiy va(yoki) atain b*™?"
o'zgarmasligini ta'minlash qobiliyan, konfidentsialligini

- ko^dentsiallik belgisi (sensitivity label)
xaiakterlovchi axborot birligi, . ^onfidentsiaUikga- ko'psathlihimoya(mublevel^) xuquqlaiiga ega
ega ob'ektlardan ^°У''ЧТ ?^i£hni ta'minlovchi himoya.sub'ektlanung wan bar bir sub'ekt (foydalanuvchiKompyuter tizimidaroyxat^^g^^^^y bilan um bir

yoki foydalanuvchi nomidM ..ч ■ma'noiS^mdentifikatsiyalovchi axborot bog hq.



Ma'Iumotlar bazasi

Bu ushbu sub'ektga nom beruvchi son yoki simvollar satri bo'lishi
mumkin. Bu axborot sub'ekt indentiflkatori deb yuritiladi. Agar
foydalanuvchi tarmoqda ro'yxatga olingan indentifikatorga ega bo'Isa, u
legal (qonuniy), aks holda legal bo'lmagan (noqonuniy) foydalanuvchi
hisoblanadi. Kompyuter resurslaridan foydalanishdan avval foydalanuvchi
kompyuter tizimining identifikatsiya va autentifikatsiya jarayonidan o'tishi
lozim.

Identifikatsiya (Identification) - foydalanuvchini uning identifikatori
(nomi) bo'yicha aniqlash jarayoni. Bu foydalanuvchi tarmoqdan
foydalanishga uringanida birinchi galda bajariladigan flinktsiyadir.
Foydalanuvchi tizimga uning so'rovi bo'yicha o'zining identifikatorini
bildiradi, tizim esa o'zining MBda uning borligini tekshiradi.

Autentifikatsiya (Authentication) - ma'lum qilingan foydalanuvchi,
jarayon yoki qurilmaning haqiqiy ekanligini tekshirish muolajasi. Bu
tekshirish foydalanuvchi (jarayon yoki qurilma) haqiqatan aynan o'zi
ekanligiga ishonch hosil qilishiga imkon beradi. Autentifikatsiya
o'tqazishda tekshiruvchi taraf tekshiriluvchi tarafhing haqiqiy ekanligiga
ishonch hosil qilishi bilan bir qatorda tekshiriluvchi taraf ham axborot
almashinuv jarayonida faol qatnashadi. Odatda foydalanuvchi tizimga o'z
hususidagi noyob, boshqalarga ma'lum bo'lmagan axborotni (masalan,
parol yoki sertifikat) kiritishi orqali identifikatsiyani tasdiqiaydi.

Identifikatsiya va autentifikatsiya sub'ektlarning
(foydalanuvchilaming) haqiqiy ekanligini aniqlash va tekshirishning
o'zaro bog'langan jarayonidir. Muayyan foydalanuvchi yoki jarayonning
tizim resurslaridan foydalanishiga tizimning ruxsati aynan shularga
bog'liq. Sub'ektni identifikatsiyalash va autentifikatsiyalashdan so'ng uni
avtorizatsiyalash boshlanadi.

Avtorizatsiya (Authorization) - sub'ektga tizimda ma'lum vakolat va
resurslami berish muolajasi, ya'ni avtorizatsiya sub'ekt harakati doirasini
va u foydalanadigan resurslami belgilaydi. Agar tizim avtorizatsiyalangan
shaxsni avtorizatsiyalanmagan shaxsdan ishonchli ajrata olmasa bu
tizimda axborotning konfidentsialligi va yaxlitligi buzilishi mumkin.
Autentifikatsiya va avtorizatsiya muolajalari bilan foydalanuvchi
harakatini ma'murlash muolajasi uzviy bog'Iangan.

Ma 'murlash (Accounting) - foydalanuvchining tarmoqdagi
harakatini, shu jumladan, uning resurslardan foydalanishga urinishim qayd
etish Ushbu hisobot axboroti xavfsizlik nuqtai nazandan tarmoqdagi
xavfsizlik xodisalarini oshkor qilish, taxlillash va ularga mos reaktsiya
ko'rsatish uchun juda muhimdir.

23^ VA KIRISH ТУЕДООИММ!
Xavfsizlik modellari

Xavfsizlik modeli quyidagilami o'z ichiga oladi:
- kompyuter (axborot) tizimining modeli, nrintsiolari
- axborotning tahdidlardan himoyalanganlik mezonlan, p

cheklanishlari va maqsad funktsiyalari, aoidalari,
- tizimning xavfsiz ishlashining

cheklanishlari, algoritmlari, sxemalari va tizimlarini sub'ekt- Aksariyat xavfsizlik modellari asosida kompy tizimlarining
ob'ekt modeli yotadi, xususan, ,"^f„,arining- MB MBning
yadrosi sifatidagi MB ham. ^ (mohiyatan passiv) va
sub'ektiga, (mohiyatan aktiv) MBning iarayonlarga airatiladi
sub'ektlar xarakati natijasidagi ob'ektlar ustidagi jarayon g ,
(T.ll-rasm). enemuhim printsipi

Axborot tizimlari ishlashi xavfsizhgining
ma'lum: Kvwiflr va jarayonlaming

- ob'ektga nisbatan barcha sub ektlar identiflkatsiyasivaautentifikatsiyasi; , ma'lumotlar
- ob'ektga nisbatan sub'ektl^

ustidagi bar qanday vakolatlami te s^ ^гтляр базясн I объектларя
Маьлумотляр базаси

субъсктларн

(фойдаланувчнлар,
ташки

коммуникациялар)

Субъе1сглар
жарасаларв

(транзакциялар
вабошка

жарабнлар)
(жадвадлар, езувлар,
хошиялар, шакллар, ^

с5фовлар, Хйсоботлар.'
муолажалар)

Г' коммуникациялар) \ /

Mos holda МВВТ yadrosi ®2"i^ty"sat!rM^^ "'""""ha barcha jarayonlarida belgilangan jeb ataluvchi qo'shimcba

-ет. tizimini ma'lumotlami ifodalas
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(manipulyatsiyalash) komponenllarini, hamda interfeys va tatbiqiy
flinktsiyalami amalga oshiruvchi ustqurmani o'z ichiga oluvchi yadro
majmui sifatida t^avvur etilsa, xavfsizlik monitorining roli va o'mini
7.2.2-rasmda keltirilgan sxema orqali izohlash mumkin.

Tor ma noda kompyuter tizimi monitori amalga oshiruvchi xavfsizlik
siyosatining o'zi xavfsizlik modelini aniqiaydi (ikkinchi va uchinchi
komponentlar).

Foydalanishni boshqarish xavfsizlik modelining muhim jihati
hisoblanadi. Ikkita yondashish mavjud:

-  foydalanishni ixtiyoriy boshqarish;
- foydalanishni majburiy boshqarish;

Субъект

О о
о

Хавфсюлкх

жараеклар

о о
О

holatidagi tizim barcha o'matilgan qoida va chekl-hla^a
taxlikali (xavfli) holatiga o'tishi mumkin emasligi ^ eng

Xavfsimning diskretsion nwdelL
sodda (bir sathli) modeli foydalanishni che as ^ foydalanish
printsipiga asosan quriladi. Unga ob'ekti" uchlik
"foydalanish sub'ekti - foydalanish tun ^ asosida amalga
ko'rinishidagi foydalanishning ruxsat eti gan tizimi axborotdanoshiriladi. Ushbu model doirasida axborotn. ^^h^^^^^^g.egabo'lgan
foydalanuvchi sub'ektlar (S to 'plam), himoya ^ -pjatuvchi foydalanish
ob'ektlar (O to'plam) va bajarishga vakolatni ё jfodalanadi. Shu
huquqlarining chekli to'plami R ° orasidagi munosabatlami
bilan birga model ta'siri doirasiga sub e , ., u'gH[arhisoblanadi-
kiritish uchun barcha sub'ektlar bir vaqtmng о
SCO.

0. '{ш 0^

Si RWX

0, Ш

RWX

Ифодалаш компонент Фойдплатш] KOMnoiieimi Sz RX

7.2.2-rasm. Kompyuter tizimlarida axborotni himoyalashning sxematik ■
jihati

Xavfsizlik modeli quyidagi bazaviy tasawurlarga asoslangan: Tizim
o'zaro xarakatdagi «sub'ektlar» va «ob'ektlar» majmuasidan iborat.
Tizimdagi barcha o'zaro xarakatlar sub'ektlar va ob'ektlar orasida ma'Ium
hildagi munosabatlami o'matish orqali modellashtiriladi. Barcha amallar
o'zaroo xarakat monitori yordamida nazoratlanadi va xavfsizlik siyosati
qoidalariga muvofiq ma'n etiladi yoki ruxsat beriladi. Xavfsizlik siyosati
qoidalar ko'rinishida beriladi, bu qoidalarga mos holda sub'ektlar va
ob'ektlar orasida barcha o'zaro xarakatlar amalga oshirilishi shart. Ushbu
qoidalami buzilishiga olib keluvchi o'zaro xarakatlar foydalanishni
nazoratlovchi vositalar yordamida to'sib qo'yiladi va amalga oshirishi
mumkin emas.

Sub'ektlar, ob'ektlar va ular orasidagi munosabatlar (o'matilgan
o'zaro xarakat) to'plami tizim «holatini» belgilaydi. Tizimning bar bir
holati modelda taklif etilgan tizimiga muvofiq xavfsiz yoki taxlikali
(xavfli) bo'ladi. Xavfsizlik modelining asosiy elementi - xavfsiz

•A 1 ' U- .h'pktlar sub'ektlar va
Tizim holati makoni j®f'^''j^rsifatida shakllantiradi.

huquqlar to'plamlaming dek^ кор У aniqlanadi.Bu whimakonda tizimning joriy holah "с№к «"'ektlarf^sub'ektlar to'plami, ob'ektlar to P'^ xuquqlan "aWts^^
foydalanish xuquqlanni sub'ektlarga,kiLi - q-(S.O.M)-, Wf'rr,„tlTo'z ichiga sub'ektlar to'plamimob'ektlarga mos keladi O"' " ,rtburchak ko'rinishida bo ladi.^^^ ^
olganligi sababli matritsa to g \AfSOl tiing

Mahitsani ixtiyoriy tg^'shli foydalanish "uquqig
foydalanish xuquqlan to'plami ^ ® turli holatlar orasidagi
yig'indisiga ega. Tizimning vaq
o'tishlar yordamida modellashtinladi.
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Bella LaPadulaning mandatli (muxtor huquqli) modelL
Foydalanishni boshqarishning mandatli model] ko'pgina mamlakatlarining
daylat va xukumat muassasalarda qabul qllingan manfiy xujjat almashish
qoidalariga asoslangan. Bella LaPadula siyosatining asosiy mazmuni
amaliy hayotdan olingan bo'lib, himoyalanuvchi axborotni ishlashda
qatnashuvchilarga xavfsizlik satxi nomini olgan maxsus belgi, masalan,
maxfiy" mutlaqo maxfiy va x.k. kabilami tayinlashdan iborat.

Xayfsizlikning barcha satxlari o'matilgan ustunlik munosabati asosida
tartiblanadi, masalan, "mutlaqo maxfiy satxi" maxfiy satxidan yuqori yoki
undan ustun turadl. Foydalanishni nazoratlash o'zaro xarakatdagi
tomonlaming xavfsizlik satxlariga bogMiq holda quyidagi ikkita oddiy
qoidalar asosida amalga oshiriladi:
• Vakolatli shaxs (sub'ekt) faqat xavfsizlik satxi o'zining xavfsizlik

satxidan yuqori bo'lmagan xujjatlardan axborotni o'qishga haqli;
• Vakolatli shaxs (sub'ekt) xavfsizlik satxi o'zining xavfsizlik satxidan

past bo'lmagan xujjatlarga axborot kiritishga xaqli.
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Birinchi qoida yuqori sathli shaxslar tomondan ishlanadigan
axborotdan past satxli shaxslar tomonidan foydalanishdan himoyalashni
ta'minlaydi. Ikkinchi qoida (juda muhim qoida) axborotni ishlash
jarayonning yuqori satxli ishtirokchilariga axborotning sirqib chiqishini
(bilib yoki bilmasdan) bartaraf etadi.

Xavfsizlikning Bella LaPadulla modelida tizim Xarrison - Ruzzo -
Ulman modeliga o'xshash sub'ektlar S, ob'ektlar О va foydalanish
huquqlari to'plami ko'rinishida ifodalanadi. Ob'ektlar to'plami
ko'rinishida ifodalanadi. Ob'ektlar to'plami sub'ektlar to'plamini o'z
ichiga oladi 5 ^ О va foydalanishning faqat ikkita xili read (o'qish) write

235 .-.n.

(yozish) ko'riladi.. Ammo ushbu model qo'shimcha
axborotni qo'shish, programmani bajarish ya x. .) huauqlarkengaytirilishi mumkin bo'lsada, Lilar bazaviy (o qis yayo . . ■
„„V
ta'minlashga imkon bermaydigan bunday 4^^ 'У ^
ishlatilishi mandatli modelda sub'ekming ob e j j izohlanadi.
nazoratlanmasllgi, baiki axborot oqim. ob-ektga
Axborot oqimi faqat ikki xil boMlshi mumkm. -sub ektdan(yozish), yoki ob'ektdansub'ektga(o qish). „f-i^liknine bu siyosat

Xavfsizlikning rain modelL Rolli "«d®'
diskretsion modelga xos foydalanishni bos q j qoidalarining
bilan mondatli modelga xos foydalanishni nazoratlasn q
qat'iyJigi orasidagi murosaga "foydalanuvchi" va "rol"

Rolli modelda "sub'ekt Wshunchasi У ishlovchi
tushunchalari bilan almashtiriladi. tizimda faol ishtirok
va ma'lum xizmat vazifalarini baj^vchi odM^ ^^,^3
etuvchi obstrakt tushunchasi bo'hb, u bi' mantiqiy bog'liq
osbirisb uchun zarur vakolatlarining chegaralangan. myig'indibog'iang^^^ Roles Rights •

I  I /"Edit System^

1 U >./^ссвм- Normal Network

^ Umlted I—-7\ 4_ ^

'toad/Wba?
JHe» ^

Rolli siyosat ishlatilganida to ' bi^'l-Tucto ob'ektdM
ikkinchi bosqiohda to ЫГ foydatou^ jJSh и^Ьш
faqat minimal zarur vakolatlar nabonga ega
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Foydalanishoi boshqarish
Foydalanishni boshqarish bilan bogMlq masalalar uchun INGRES

MBBT ishlatiladi. Odatda MBBTda foydalanishni ixtiyoriy boshqarish
qoMlaniladi. Bunda ob'ektdan foydalanish xuquqi ko'pincha imtiyoz deb
yuritiladi.

Odatda MBBTda foydaianuvchilami identifikatsiyalash va ulami
haqiqiyligini tekshirish uchun operatsion tizimning mos mexanizmlari,
yoki SQL-CONNECT operatori qo'llaniladi. Masaian, ORACLE MBBT
xolida CONNECT operatori quyidagi koTinishga ega bo'ladi:
CONNECT foydalanuvchi [parol] [@ma'lumotlar_bazasi].

Har xolda, MB serveri bilan ishlash seansining boshlanishi onida
foydalanuvchi o'zining nomi bilan identifikatsiyalanadi, auteritifikatsiya
vositasi sifatida esa parol ishlatiladi. Ushbu jarayonning tafsilotlari
ilovaning mijoz qismining amaiga oshirilishi orqali aniqlanadi.

IMTIYoZLAR (PRIVILEGE). Har bir foydalanuvchi MBda nima
qilish mumkinlgini ko'rsatuvchi imtiyozlarga egadir. Bu imtiyozlar vaqt
o'tishi bilan o'zgarishi, ya'ni, eskilari o'chirilib, yangilari qo'shilishi
mumkin. Imtiyozlar bu ob'ektlar bilan ishlash huquqini koTsatadi. Ob'ekt
imtiyozlari bir vaqlning o'zida foydalanuvchilar va jadvallar (tasavvurlar)
bilan bog'liq. Ya'ni imtiyoz ma'lum foydalanuvchiga koTsatilgan
jadvalda, asosiy jadvalda yoki tasavvurda beriladi. Ixtiyoriy turdagi
jadvalni yaratgan foydalanuvchi shu jadval egasidir. Bu shuni bildiradiki
foydalanuvchi bu jadvalda hamma imtiyozlarga ega va imtiyozlarini shu
Jadvalning boshqa foydalanuvchildariga uzatishi mumkin.

Imtiyozlar sub'ektlarga (alohida foydalanuvchilarga), guruhlarga,
rollarga yoki barcha foydalanuvchilarga ob'ektlardan foydalanish uchun
berilishi mumkin.

ROL (ROLE) - imtiyozlar to'plami. Odatda MB ko'p foydalanuvchili
boTib, ulaming ko'pchiligi MBda bir xil imtiyozlarga ega bo'ladi.
Foydalanuvchilarga imtiyozlar berish va bekorlash uchun har binga
alohida ravishda olib borish administrator uchun ortiqcha ish va vaqt talab
qilishi mumkin. Shuning uchun mazkur muammoni soddalashtirish
maqsadida MBBTlaming (ms: MySQL, Oracle) ko'pchiligida rol deb
nomlanuvchi yangi ob'ekt taqdim etilgan. Bunda xuddi foydaianuvchilami
ro'yxatga olish singari, endi rollarda imtiyozlar berish va bekorl^n
mumkin Rollar imtiyozlari foydalanuvchilar va guruhlar imtiyozlan^^
ustun turadi. Bunday rollar imtiyozlami strukturalash vositasi sitatida
xizmat qiladi va ulaming modifikatsiyalanishini osonlashtiradi.
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FOYDALANUVChI (PUBLIC) - MBBTga kirgan rnajmu^b
Foydalanuvchiga imtiyozlar berilishi - foydalan.shnmg ^da
xuquqlarini berishning qulay usuli. Turli foydatouvc i ar z
MBnLa-murlashni yuklash ma'noga ega bo'lad., ^
mustaqil va ularga nisbatan imtiyozlami f f L
yoki rezervli —
ma'mur qancha zarur bo Isa, shuncna nneratsion tizim
foydalanuvchisi va ma'lumot baz^i, foydalanuvchilarsuperfoydalanuvchi (OS UNIX xdida roo ) , , j orasidagi
(OS UNlXda bu bin. Ip. va h. Ьо№ ^
o'xshashlikni kuzatish mumkm. Xizinatc ' qismtizimlami
superfoydalanuvchi tarzda serverda saqlanuvchi
ma-murlashga imkon beradi. M ma'murining
ma'lumotlami bo'lmalarga ajratish obro'sizlantirilishi
obro'sizlantirilishi albatta boshqa bo'lma ma munmng
degani emas.
Фойдаланувчилар

Имтиёз

Ходимлар! i.
f  1 Ipdate—-i.

Ч . w 4 '

Ходим

, Бошкару;';

Боккарувчи . ., ... b.teeorivaga ajratish
I  * K/fRRTda imtiyozlami ikkita gImtiyoz turlari. MBBIda , imtiyozlari-

mumkin: xavfsizlik ^ muayyan foydalanuvchiga immgXavfsizlik imtiyozlari . dLiida) yoki xaraktenstikal^iyaratilishi (CREATE USER operaton у vaqpda ajiahlad •

qanday MBga ulamshi. toydai



Ма^1шпос1аг bazasi

xarakteristikalarini yo'q qilishi va o'zgartirishi, MBdan foydalanish
xuquqini boshqa foydalanuvchiga berishi, qayd qilinuvchi axborotning
yozilishini boshqarishi, boshqa foydalanuvchilar so'rovini kuzatishi va,
nihoyat, boshqa foydalanuvchilar nomidan INGRES-komandalami ishga
tushirishi mumkin. Security imtlyozi MB serverining ma'muriga, hamda
axborot xavfsizligiga shaxsan javobgar shaxsga zarur. Ushbu imtiyozni
boshqa foydalanuvchilarga berish (masalan, MB ma'muri tomonidan) MB
serverining himoyasidagi boMishi mumkin bo'lgan zaif joylami
ko'paytiradi;

CREATEDB — MB yaratish va yo'q qilish xuquqi. Ushbu imtiyozga
server ma'muridan tashqari foydalanuvchilar ega bo'lishlari lozim.
Foydalanuvchilar ixtiyoriga alohida MBning ma'murlari roH taqdim
etiladi;

"^OPERATOR - odatda operator ixtiyoridagi harakatlami bajarish
xuquqi. Serverni ishga tushirish va to'xtatish, axborotni saqlash va tiklash
ko'zda tutiladi. Ushbu imtiyozni server va MB ma'muridan tashqari
operatsion tizim ma'muriga ham berish maqsadga muvofiq hisoblanadi;

MAINTAIN LOCATIONS ~ MB serveri ma'murining bazasi va
operatsion tizim o'mashgan joyni boshqarish xuquqi;

TRACE - sozlovchi trassirovka flaglari xolatlarini o'zgartirish
xuquqi. Ushbu imtiyoz murakkab, tushunarsiz vaziyatlami taxlillashda
MB serveri ma'muriga va boshqa tajribali foydalanuvchilarga foydali.

Foydalanish imtiyozlari, nomiga muvofiq, sub'ektlaming ma'lum
ob'ektlardan foydalanish huquqini belgilaydi va foydalanuvchilarga,
guruhlarga, rollarga yoki barchaga ОЛЛЛТ operator! yordamida ajratiladi
va REVOKE operator! yordamida olib quyiladi. Ushbu imtiyozlar, odatda,
mas ob'ekt ̂ egasi (MB ma'muri) yoki security imtiyoziga ega shaxs
(odatda MB serveri) tomonidan beriladi. Grant va revoke operatorlarii
SQL operatorlarining DCL - ma'lumotlami boshqarish guruhiga mansub.

Guruhlarga va rollarga imtiyozlami berishdan oldin ular CREATE
GROUP va CREATE ROLE operatorlari yordamida yaratish lozim.

Guruh tarkibini o'zgartirish va rollardagi parollarini o'zgartirishga
uchun ALTER GROUP operatori xizmat qiladi. DROP GROUP operatori
guruhlami va rollami yo'q qilishga imkon beradi (faqat guruh va rol
a'zolari ro'yxati yo'q qilinganidan so'ng).

Foydalanish imtiyozlarini ular taalluqli ob'ektlar turi bo'yicha
ajratish mumkin. INGRES MBBTda bunday turlar beshta: jadvallar va
tasawurlar; muolajalar; MB; MB serveri; hodisalar.
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MBBTga ro'yxatdan o'tgan foydalanuvchi dastlab jadvallardan va

tasavvurlardan foydalanishning hech--qanday xuquqiga ega emas.xuquqlami GRANT operatorlari yordamida berish mumkin.
Foydalanish imtiyozlarini berish GRANT operatori yordamida

amalga oshirilib, uning umumiy format ko'rinishi quyidagic a.
GRANT imtiyoz(lar);
ON ob'ekt(!ar);

LdvalTar'^^fa tasavvurlarga ..muvofiq
imtiyoz(xuquq)larini boshqarish mumkin:

• SELECT - ma'lumotlami tanlash xuquqi (ma lum us
ko'rsatish mumkin);

• /Л«£ЛГ-ma'lumotlami qo'shish xuquqi;
. DSiiira:-ma'lumotlami yolq qilish xuquqi; . ^ j
• UPDATE - ma'lumotlami yangilash xuquqi (y^g

bo'lgan ma'lum ustunlami ko'rsatish . .Q.^atish
. REFERENCES - berilgan jadvalga (ma quqi;

mumkin) havola qiluvchi tashqi kahtlardmt foydalanish q q^
•  jadvalda indeks yaratish huquqi;
. ^WOOTW-ob'ekt uchun
. ^ireff-jadvaldaALTERTABLbicomMuolajalarga "'^^atan baj№ ^ foydalanish xuquqlarimng

muolajalar ishlov beravchi f mavjudligi shart emas.ajratilishi xususida o'ylash ke^ ® ,,J^otlar ustida qat'iy helgilangan
Shunday qilib, MB muolajalan "a 1™° ^tishning qulay
harakatlami bajarish uchun nazoratli foydalanisnn
vositasi hisoblanadi. .mine ma'muri yoki security

MBdan foydalanish ushbu "xuquqlar'
imtiyoziga ega foydalanuvchi „.rnatadi, ya'ni mohiyatan
aslida MBdan foydalanishga amallar soniga yoki bitta so rovtaqiqiovchi hisoblanadi. K.nt.sh/chm^^ „.olajalar va h.
bilan qaytariluvchi qator f i^'tiladi. Odatda foydalanuvchi
yaratish xuquqiga феЫааЬ . ob'ektlar yaratish xuquqim
miqdoriy limitlar hilan qoniqmaydi va baza

Ta'kidlash lozimki, MBni yamt^da
shaxsiy) ko'rsatiladi. Bu bazadan fuquqi barchaga benladi.ta'sir etadi. Odatda mumiy .b^g^ berilishi lozim. Ulanishga
Shaxsiy bazaga ulanish xuquq
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xuquq baza va undagi ob'ektlar bilan boshqa barcha amallami bajarish
uchun kerak.

QUERY_IO_LIMIT va QUERY_ROW_LIMIT imtiyozlar (bu holda
cheklashlar deb atash to'g'riroq bo'Iar edi) so'rovlar optimizatori bergan
b^o asosida tekshiriladi. Agar optimizator oldindan so'rov
kiritish/chiqarish amaliga yoki qaytariluvchi qatorga ajratilgan limit
sonidan oshganini aytsa, so'rov rad etiiadi. Bu xildagi miqdoriy
chekJashlaming qo yilishi serveming bitta mijoz tomonidan monopoliya
qiiinishiga to'sqinlik qiladi va yuqori tayyorlikni madadlash
instmmentining bin sifatida ishlatilishi mumkin.

Foydalanishni boshqarishda tasawurlardan foydalanish, MBBT
foydalanishni boshqanivchi o'ziga xos vosita — tasawurlami taqdim etadi.
Tasawurlar sub'ektlar uchpn bazaviy jadvallaming ma'Ium qatorlarining
ко rinarli bo'lishiga (proektsiyani amalga oshirishga) yoki ma'lum
qatorlami tanlashga (selektsiyani amalga oshirishga) imkon beradi.
MBning ma'muri sub'ektlarga bazaviy jadvallardan foydalanish xuquqini
bennasdan va munosib tasavvurlami tuzib jadvallami nixsatsiz
foydalanishdan himoyalaydi va bar bir foydalanuvchini o'zining MBga
qarashi bilan ta'minlaydi.

Foydalanish xuquqlarinmg ierarxiyasi. GRANT operatori va
MBBTdan foydalanishni boshqanivchi boshqa vositalar foydalanishning
quyidagi cheklashlar turini amalga oshirishga imkon beradi:

-  amaliy cheklashlar (jadvalning barcha yoki faqat ba'zi ustunlariga
qo'llamluvchi select, insert, update, delete xuquqlari hisobiga);

- muhimligi bo'yicha cheklashlar (tasawurlar mexanizmi hisobiga);
-  resurslarga cheklashlar (MBdan foydalanish imtiyozlari bo'yicha).

So'rovlami ishlashda MBBT awal ob'ektlardan foydalanish
xuquqini tekshiradi. Agar amaliy cheklashlar byzilgan bo'lsa so'rov, mos
tashxis chiqarilib, rad etiiadi. Muhimligi bo'yicha cheklashlaming
buzilishi faqat natijaviy qatorlaming soniga ta'sir etadi; buiida hech
qanday tashhis chiqarilmaydi. Nihoyat, oldingi ikkita cheklashlar hisobga
olinganidan so'ng, so'rov ishlanish uchun optimizatorga beriladi. Agar
optimizator resurslarga cheklashlar oshirilganini aniqlasa, so'rov mos
tashhis chiqarilib, rad etiiadi.

Imtiyozlar ierarxiyasiga boshqa nuqtai nazardan qarash mumkiri. Hat
bir foydalanuvchi, o'zinikidan tashqari, PUBLIC imtiyoziga ega. Undan
tashqari, u turli guruhlarda bo'lib, ma'lum rollar bilan ilovalami ishga
tushirishi mumkin. Quyida imtiyozlaming nomlangan turli eltuvchilari
taqdim etgan xuquqlaming o'^o munosabati xususida so'z ketadi.
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INGRES MBBT uchun avtorizatsiya ierarxiyasi ushbu ko'rinishga
ega:

-  rol (yuqori ustuvorlik);
-  foydalanuvchi;
- gunih;
- PUBLIC (past ustuvorlik). / /

Foydalantivchi, imtiyoz va rollar bilan ishlash operatorlari
tit

<  UPDATE r

/  ■ /
'  INSERT ' \ GRANT

SELECT j I «,
'  / REVOKE

DELETE

Foydalanuvchilarniyaratish va о chirish.

MBBTlarda GRANT CON№CT7 o^raM^. p^^gQL,operatoming sintaksisi turli ШВТ аф . > j^-hasida bitta
Microsoft SQL Server) bir-bmdan farq фМ. ье
umumiylik mavjud. u:iomi varatish sinaksisi:
Misol uchun MySQLda foydalanuvchilarni yara
CREATE USER [IF NOT EXISTS] accoimt_name
IDENTIFIED BY'password'; va'ni fovdalanuvchi попи

Bunda account_name ikki „lar @ simvoli orqaUxarf va raqamlar) va xost nomito ibora majburiy
ajratiladi Danish mumkin.
bo'lmasdan, o'matish sintaksisi;
Foydalanitvchilargayangip^

CONFIRM confinn_password
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Oracle:
ALTER USER uscmame IDENTIFIED BY passwonl
MySQL:
SET PASSWORD FOR user = PASSWORD('some password') (
OLD_PASSWORD('some password') | 'encrypted password'
PostgreSQL:
ALTER USER usemame WITH PASSWORD password
SQL Server:
ALTER LOGIN loginName WITH PASSWORD = password

Paroini maxsus imtiyozlarga ega foydalanuvchi boshqalamikini va
о zi kirgan foydalanuvchi esa faqat o'zini paroHni o'zgartira oladi

2. Rolyaratish va о 'chirish
RoIIami yaratish CREATE ROLE operatori orqali amalga oshirilib,

uning sintaksis quyidagicha:
CREATE ROLE role_name [WITH ADMIN {ClfRRENT_USER | CURRENT_ROLE}]

Rol nomlar ikki qismdan iborat: nomi va xot nomi.
role_name@host_name

Agar rolda host_name kiritilmasa, u o'raatilgan "%" qiymatini olib,
u bar qanday xost boMishi mumkinligini anglatadi.

Bitta yoki bir nechta rolni o'chirish uchun DROP ROLE operatori
ishlatiladi:
DROP ROLE roIe_name(, role_name,...];

Imtiyozlar berish (GRANT)
GRANT operatori sintakslsi:
GRANT privilegeRcoIl,...)] [.privilege],..
ON privilegejevel
TO user_iiame [, | roIe_name];

Bu yerda privilege — tayinlanayotgan imtiyozlar ro'yxati,
privilege_levef - jadval va\yoki tasavvur(lar) nomi, user_name [, I
roIe_name] — imtiyozlar olgan foydalanuvchilar yoki rollar ro'yxati.
Masalan:
GRANT SELECT, INSERT ON table_student, table__baxo TO Diane, Kurator,

Ma 'turn ustunlarga imtiyozlarni cheklanish. Bu cheklanish UPDATE
va REFERENCES imtiyozlarida ishlatilishi mumkin. Bu xolda imtiyoz
ko'rsatilgandan so'ng qavs ichida shu imtiyoz qo'llaniluvchi ustunlar
ko'rsatiladi (agar ustunlar ko'rsatilmagan bo'lsa, imtiyoz butun jadvaiga
ta'sir o'tkazadi). Masalan: Diane ga Salepeople jadvalining City va Comm
ustunlari qiymatlarini o'zgartirish huquqini berish:
GRANT UPDATE (City, Comm) ON Salespeople TO Diane;
yoki Stephen ga Cnum va CName ustunlarini o'zining jadvallaridagi
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ixtiyoriy tashqi kalitiarga nisbatan ajdod kalit sifatida ishlatish huquqim
GRANT REFERENCES (CName, GNum) ON Ciistomers TO Stephei^ „i^_:bZa Stephen (CName, CNum) y°ki (CNum, CN^e)
jadvalarining ikki ustimi bilan tashqi kaht уот a individualustunli ajdod kalit sifatida aniqiashi m^kin. Yok. " maydon^a tnd.v.dualmurojaat qilish uchun ajratilgan tashq. kf —а

ALL va PUBLIC argumentlahdan foydatamsh. ALL jaavama
hamma imtiyozlarni berish uchun ishlatiladi. Masalan.,

hamma foydalanuvchilar avtomatikravishdau amna . j j
ma'lum asos jadvallarda yok. ™''^f„^fJiadvalii ko'rish
qo'llanadi. Ixtiyony foydalanuvchiga У
hnkonini berish uchun, siz quyidpgim k.nt.shmg.z mumkm.GRANT SELECT ON Ordere TO PUBLIC, jmtivozlar berish. Ba'zida

WITH GRANT OPTIONS
jadval yaratuvchisiga boshqa °У Odatda bu bir yoki bir
imtiyozlarni uzatish imkoniga ep b iadvallami yaratib, ulami shu
necha xodimlar bir necha ^.„„Ladigan tizimlarda zarurdir.jadvallar bilan '^klayd^an xodm^g P ^

asosiy tizim imtiyozlan mavjud:
. СОЛШСГ (Ulash),
• Лг^ОС/ДС^СКезигз),
. DBA (MB Administmt^k CONNECT agar ob'ekt imtiyod^soddaroq qilib aybsb mumk^i ,^avvurlar va sinonimlar yamtish

uzatilgan bo'lsa registratsiya qibnis ■ ^ tish huquqidan iborat.Suqidan iborat. I^SOmCE aso^ad^^^^^^ super

imtiyozlarini berishi mumb^ . ^^^j^j^t^ator imtiyozini. bensb uchun
,uyidlgTkra::at^>N-^^^^^^^SlS^NTlESOURCETOusend,
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yoki mos ravishda
GRANT DBA TO uscrid.

SQL Central da RESOURCE va DBA imtiyozlarini berish uchun
Users&Groupe papkasidafoydalanuvchi xossalarini chaqirib, Authoritnes
qo shimcha sahifasida mos imtiyozyoniga belgi qo'yish lozim.

Imtiyozlarni bekor qilish (REVOKE)
Oldin berilgan imtiyozlarni (ruxsat beruvchi va taqiqlovchi)

foydalanuvchi yoki roliardan bekor qilishda REVOKE operatori xizmat
qiladi. Imtiyozlarni REVOKE operatori yordamida rad etish mumkin,
unmg sintaksisi G^T ga o'xshash, lekin teskari ta'sirga ega.
REVOKE operatori sintaksisi:
REVOKE privilege((col 1,...)] LpriviJege]...
ON privilegcjevel
TO user_name (, f role_name];

Bu yerda esa privilege — bekor qilinayotgan imtiyozlar ro'yxati.
Masalan Adrian va Stephen uchun solib oluvchilar jadvalida

INSERT va DELETE imtiyozlarini rad etish uchun quyidagi komandadan
foydalanish lozim:
REVOKE INSERT, DELETE ON Customers FROM Adrian, Stephen;

Imtiyozlarni rad etishda quyidagi qoidalarga rioya qilinadi:
imtiyozlar ulami bergan foydalanuvchi tomonidan rad etiladi va rad etish
kasakadlanadi, Ya'ni undan shu imtiyozlarni olgan hamma

_ foydalanuvchilargatarqaladi.
Imtiyozlarni bekorlashda shunga axamiyat berish lozimki, agar rol

yoki foydalanuvchiga ko'plagan imtiyozlar berilgan bo'Isa, ulardan
qisman imtiyozlarni REVOKE bilan bekorlash mumkin.

Amaliy masala
Xuddi foydalanuvchilami ro'yxatga olish "singari, endl rollarda

imtiyozlar berish va bekorlash mumkin.
Ko'p foydalanuvchiga bir xil imtiyozlar berish quyidagi amallar

bajarilishi lozim:
1. Yangi rol yaratiiadi
2. Rolga imtiyoz beriladi
3. Foydalanuvchilarga rol beriladi

Agar foydalanuvchining imtiyozlari o'zgartirilishi zarur bo'Isa, u
holda faqat unga berilgan roldagi imtiyozlar o'zgartiriladi. Bunda ushbu
o'zgartirilgan roldagi foydalanuvchilaming barchasini imtiyozlari
avtomatik o'zgaradi.

MM
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MySQLda rollarga misol. ■
CRM nomli MBda customer nomli jadval berilgan bo Ism.

first.nar* last jane pbone'

Doe {408)-987-7654 >3hn.cJoeCnYS«^bjtDrid.org
Lly 0ush (408}-987-:98S gyJwshemvK^tutorial.ofB

yozish/o'cLsh/yangilash huquqiga ega .mUyozlami beruvch. rollam.
yaratish talab etilsin.
CREATE ROLE crm_dcv, crra_rcad, crm_write;

Endi Yuqorida yaratilgan rollarga imtiyozlar benladi.
A) crm_dev nomli rolga barcha imtiyozlarni bensh
GRANT ALL ON cnn.' TO am dcv; ^ imtivozini berish:
V) crm_read nomli rolga faqat о qish (SEL )■GRANT SELECT ON сш.» TO cm.read; , jgigte imtiyozini berish:
SI crm write role nomli rolga insert, update va aeiete зStNSERT. UPDATE, DELETT ON cnn.* TO cn„_wn.e.

3. Foydalanuvchilami yaratish CREATE USER operatoriYangi foydalanuvchilami yaratishda CREAin
foydalaniladi:

imtivnzisa ева foydalanuvctii .с,«^,„.С1782': •. -
toydaianiiaoi.

c™ tisER ™ d!vl@loX. IDENTIFIED BV •SecrnvSITSZ';
_ o-qish/yozish imtiyoziga "f '"'.^^"^ENTIFIED BV -SecureSVOtS;;CREAtI user I deified by ■S=cure$3452-;
CREATE USERam_wnte2@locainosi iub

grant am_dev TO bensh:

Rol tayinlashni teKsmn

imw G^S FOR cnn_devl@localho..;
Natija:
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Grants far erm.dgy lClocah»t
►  grant USAGE ON ■."TO'mn.devi enKahost"

GRANT "cmjfcv-e-*- TO "сгт.аеуГф-ЬсаЬиГ
Ко rinib turganidek, bu yerda faqat crm__devl foydalanuvchisiga

taynlangan rollar ro'yxati natija sifatida ko'rsatilmoqda. Agar roliar bilan
birga ularga berilgan imtiyozlami ham ko'rish kerak bo'lsa, u holda
USING kalitso'zi ishlatiladi
SHOW GRANTS FOR crm_WTTlcl@localhost USING crm write-
Natija:

I Grants far ora^wntelClocrfwst
►  GRANT USAGE ON-.-TO •an..mttel-©-bcA»f

GRANrD«ERT,W>ATE,Ceieiaj-cnn-.-TO ■an,_mter©-b<al»st-grant «nn_fead e-%-/crm_»WTte-e-%-TO •om_*ntel-©-tocetxisf

5. Rollardagi imtiyozlami bekor qilish
Misol uchun o'qish/yozish imtiyoziga ega crm_write rolidagi

foydalanuvchilardan vaqtinchalik o'qishdan boshqa imtiyozlami olib
tashlash quyidagicha bo'ladi:
REVOKE INSERT, UPDATE, DELETE ON crm.* FROM crm^wrile;

Bunda crm_write rolidan SELECT imtiyozi qoldirilib, faqat
INSERT, UPDATE, DELETE amallari bekor qilindi.
Shuningdek, o'qish/yozish imtiyozini qayta belgilash esa quyidagicha
GRANT INSERT, UPDATE. DELETE ON crm." FOR crm_write;
6. Rollarni о 'chirish
crm__read, cnn_write roles rollarini o'chirish:
DROP ROLE crni_read, cnn_write;

SQLda bir foydalanuvchining imtiyozlami boshqa foydalanuvchiga
nusxalash imkoniyati mavjud. Misol uchun CRM MBda crm__dev2 nomli
yangi foydalanuvchi yaratilgan bo'Iib, unga crm_devl foydalanuvchining
imtiyozlarini nusxalash talab etilsin.

Birinchi qadamda crm_dev2 nomli foydalanuvchi yaratiladi:
CREATE USER cnn_dev2@localhost IDENTIFIED BY 'Secure$6275';

Ikkinchi qadamda crm_devl imtiyozlari crm_dev2 foydalanuvchiga
quyidagicha nusxalanadi:
GRANT cmi_devl@localhostTO cnn_dev2@16calhost;

Xulosalar.
• MBBTda foydalanuvchining ob'ektlarga ta'sirida uchta omil

ishlatiladi; foydalanuvchi (USER), imtiyoz (SELECT, INSERT
DELETE, UPDATE), rollar (ROLE).

• Foydalanuvchilar (User) va rollami (Role) yaratish CREATE Users
va CREATE ROLE operatori orqali amalga oshiriladi.
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• Foydalanuvchilar (User) va rollami (Role) o'chirish DROP Users va
DROP ROLE operatori orqali amalga oshiriladi.

• Rollar-imtiyozlarjamlanmasi; .
• GRANT - foydalanuvchi va rollarga imtiyozlar bensh vazifasmi
• REVOKE - foydalanuvchi va rollarga berilgan imtiyozlarrii

bekorlash vazifasini bajaradi; кркпНяЬ u
• REVOKE faqat ko'rsatilgan imtiyozlami imtiyoz w^asini

. sSSw
• MBning ob'ektlanga sxema, jadval, tasav P ailingan
. ^BTIarida foydalanuvchiga chegaralab

jadval va tasawurlaming ustunlanm va q
kursatish mumkin. . ^ьраягя1аЬ qo'yish uchun

•  I"*"

. Jadval ustunlari va qatorlanni chegaralab qo уfoydalanish avfzalyoM h.s^ „

Nazorat savollari ^
, MB xav.l.iginl Ihc.

З; xtvMifS nlmabrd^^^^^

t XavfsS'^^^^^

11:
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7,3, AfBga kirish texnologiyalari
MBga kirish texnologiyalari haqida

MBning O'zaro aloqasini turii usullar bilan tashkil
q sh mumkin Bunda asosan foydalanuvchi kompyuteriga o'matilgan,muoz dastun tarkibiga kiritilgan MBBT kutubxonasidagi API (Application

4iladi. Dasturchi o'z muhitida
no'chi chiqish vaqtida dasturiga tizimli o'zgartirish va®n™<=halarkintmasligi uchun universal usullardan foydalanadi.
vn kinshning universal mexanizmlari odatda kutubxona
ппМЬ -x ^ fnoduUar (drayver yoki provayder) ko'rinishida
пяг^Г f\ ̂ "/"bxonalarda ma'Ium strandart sinflar, usullar va

^  mujassam hamda ma'Iumotiarga kirishning standart
■  ADT " "^'"'angan. Qo'shimcha modullar aniq MBBT uchun

VL to'g'ridan-to'g'ri murojaatini ta'minlaydi.
n'rl! A- shimcha modullar joriy ehtiyojlardan kelib chiqib
Vrx ^^ uchun agarda ilova ADO ning Ado Table vizual

^ foydalangan uni MBni MySQL dan Postgres ga
irnmr. " holda kerakli drayverlar o'matish va parametrlarponen 1 an Connection qatorini o'zgartirish yetarii bo'ladi. Bunda
ilova kodim о zgartirish shart emas.

Universial usullar kamchiliklarsiz (ishlashning yomonlashuvi, mos
ayver arm yetkazish va sozlash va h.k.) bo'lsa ham bu barcha asosiy

a za 1 ar uniyersallik bilan taqqoslanmaydi. Shuni unitmaslik lozimki,
"  ̂̂ rchilaming ish samaradorligini oshiradi, chunki spetsifikmterfeys ya yositalami oTganishning keragi yo'q.

Hozirgi kunda ma'Iumotiarga kirishning keng tarqalgan universal
usullan qatoriga quyidagilar kiradi

• ODBC - Open Database Connectivity (ochiq ma'lumotiar bazasiga
uiamsh).

• OLE DB — Object Linking and Embedding Database (ob'ektlami
bog'lash va ichki MB).

• ADO - ActiveX Data Objects (ActiveX ma'lumotiar ob'ekti).
• BDE - Borland Database Engine (Borland MYu mexanizmi).
• ADO.NET — ActiveX Data Objects texnologii NET (NET ,

texnologiyasi ActiveX ma'lumotiar ob'ekti)
• JDBC — Java Database Connectivity (Java da MBga ulanish)
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ODBC (Microsoft) - relyatsion MB bilan o'zaro ta'sir mexanizmi.
MBga kirishni ta'minlash uchun MBBTning mijoz qismi talab qilmadi .
Ushbu MBBTga kirish uchun ODBC drayveri va uni kompyuterga mos
ODBC sozlash (odatda drayver, foydalanuvchi, MB nomi, paroh va ba zi
drayverlar) zarur. Drayver ilova bajarilganda ilova bajariluycln manzilli
muhitga yuklanadi va MBga kirish uchun ishlatiladi bn MB о zmmg
ODBC drayveridan foydalanadi. ODBC API standartlashtin gan.

I applications

JDBC IIOLE DB llOLEDB Ш

[OLE DB I lOLE DB

"fbDBC

I data sources

7.3.1-rasm. „ .

OLE DB (Microsoft) - SOM.nterf^simanbalari bilau ^^J^eyilar (Component Object Model)
ishlaydi). OLE DB ia^atlaming turIi xil ma'Iumotiarga
to'plamini belgilaydi, jumladan, tw papkalari yoki oddiy fayllar)
(norelyatsiln MB kabi elektron p va ma'lumotiar to'plam',bir turdagi kirishlarra, lerarxik yoOT "^anpoqqa beqaror ulanishm
bilan ishlashni 4^ ВТ whun OLE DB provaydeMta'minlaydi. MBga hnshda manzilli muhitga MBBT DLL
talab etiladi (ilova mijoz qismi API orqali
yuklanadi). Bundan tashqan firm jshlaydigan maxsus provayderLas, balki ODBC API .f f 7^' "TLS ishlab chiqqan.(Microsoft OLE DB ftovider for ODBC ^^^.„^i^ji^Igani (OLE DB

-;rr
.  . , ь.к-.7яп1-с1нппЛ!Л!Ш1
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texnologiyasni o'z ichiga oladi: Data Access Objects (DAG) va Remote
ata Objects (RDO), ya'ni mos ravishda MBga lokal va uzoqdan kirish

mexanizmi. Yagona texnologiyani yaratish talabidan kelib chiqib, MB
lian ishlashning yagona yondoshuvini hamda ma'lumotlarga lokal va

uzoqdan kirishning yagona interfeysi la'minlash maqsadida ADO
texnologiyasi paydo bo'lgan. Shuningdek, OLE DB texnologiyasi asosida
ADO bar tomonlama qo'llab-quvvatlovchi va bar qanday MB biian
isblasbga imkon beradi.

(Borland) — ma'lumotlarga kirishning universal mexanizmi

" bdcita drayver-kutubxona gurubiga asoslangan: SQL Links —ВТ serveri ucbun bamda ODBS Links — serverli va avtonom MBBT
uchun). Bu kutubxonalar dBase, Access, FoxPro, ODBC-manbalari,
s uningdek, ko'pchilik MBBT serverlaridan ma'lumotlarga kirisb ucbun
s^dart ftjnktsiyalar to plamidan foydalanisbgan imkon beradi. BDE
vizual mubitning komponentalar darajasida

ADO.NET (Microsoft) - tbree-tier (ko'pyarusH arxitektura) MB bilan
isblasb texnologiyasi. Bunda MBga ulanisb MB bilan isblasb davrida
^alga osbiriladi. Bu texnologiyaning paydo bo'lishi Internet server MB
abi MBga kirisblar sonining ortisbi vako'p bajmdagi faol kirisblaming

qo llab-quwatlanmaslik muammolaridan kelib chiqqan. ADO.NET
texnologiyasi sbu kabi muammolami bal qilisb hamda dasturlasbning
soddaligi va qulayligini ta'minlashga qaratilgan.

JDBC - Java dasturini MB bilan bog'lasb ucbun foydalaniladigan
drayver. JDBC Driver platformaga bog'liq bo'Imagan, turli MB bilan
bog lanish imkonini beradigan, JavaSE da java.sql paketi tarkibiga
kiritilgan standart drayver hisoblanadi.

.Java Apt^lcation

. I.' \ЯШ
JDBC API ' '

JDBC Driver
Manager

jJDBCDriv .jpBCprtyenf
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7.3.2-rasm.

ODBC texnologiyasi
Hamma API lar kabi ODBC birgalikda ma'lum funktsiyalar

to'plamini ta'minlovcbi sinflar va interfeyslar to'plaim.dir.
ТлмГП' 0" «-

3. Driver Manager - ODBC funkts.yalanm '^haq.n h™ ,SQL ДобCgl' ШВТ tomonidan qo'l-iab-
S—SiSsiVw.*» qilib .lov. "»■
o'zgartiradi; h.mda fovdalanuvchi kirishi lozim

4. Data Source - maMumot ^^bas., bunda fo^da^^^,^^MBBT, tarmoq platformasi va unga g 1
Application Server

■ ODBC fijnktsiyalari "^^a ma'lumotlar
tashkil qiluvchi sinflar ^ Jn^halar abstraktsiyasidir.
murojaat qilisbdagi um^iy tasviriovchi interfeysdir. ShimgConnection MB bilan bog '^ista

chiqiladi.
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Богланиш

aS'ected_rowt; iai

ChseO
ConmctO
Otl^ject^dBcmsO
OvlErrorQ
QiMryO

Натижа

a£fecled_fows: int
Ci*rent_row Row

Cloe«0
GtmfKtedRcr**s0
OttBo>«CotuU0
ЫваО

Kamop

ClostO
GetFUld0
OvtFieldCoufitO
ClostdO

7.3.5-rasm. MBga ob'ektga-yo'naltirilgan murojaat bibliotekasi
bilan ishlashni uchta asosiy tushuncha tasvirlaydi: ulanish,

natijaviy to plam va natijaviy to'plam satrlari. 7.3.5-rasm bu ob'ektlami
UML-diagrammada ko'rsatadi. UML-bu yangi Unifikatsiyalangan
Modellashtirish Tili bo'lib, Grady Booch, Ivar Jacobson, James Rumbaugh
tomonidan ob'ektga-yo'naltirilgan loyihalash va taxliini xujjatlash yangi
standarti sifatida taklif qilingan.

MBga ulanish. Ixtiyoriy muhitda MBa murojaat ulanishdan
boshlanadi. Bizning ob'ektga yo'naltirilgan biblioteka yaratish Connection
-ob ektini yaratishdan boshlanadi. Ob'ekt Connection server bilan
bogManishni o'matish, zarur MBni tanlash, so'rovlami uzatish va natija
olishni bilishi kerak. Connection sinfi usullari hamma MBBT uchun bir
xildir. Lekin sinf ichida, kompilyatsiya qilinayotgan biblioteka uchun xos
bo'Igan yopiq qismlar yashiringandir. BogManishni o'matishda
maMumotlar bilan bogManishni ta'minlaydigan sinf qismlari farqli boMib
qoladi.

MB bilan ulanishni o'matish. Bu API yordamida yaratiladigan
hamma amaliy dasturlarga MBga ulanish uchun Connection sinfi nusxasini
uning konstruktorlaridan bin yordamida yaratish kerak boMadi. U kabi
uzilish uchun Amaliy dastur Connection nusxasini o'chirishi kerak. U
to'g'ridan to'g'ri CloseQ va SonnectQ usullariga murojaat qilib
Connection nusxasini qaytadan ishlatishi mumkin.

MBdan uzilish. Connection yana bir mantiqiy funktsiyasi MB bilan
aloqani uzish va dasturdan berkitilgan resurslami ozod qilishdir. Bu
funktsiyani CloseQ usuli amalga oshiradi.

2^3 .. XAVF.Sr?.r.TK VA KIRISH TYSXHOLQ.-JIiALAF.I

MBga murojaatlarni bajarish. BogManishni ochish va yopish odatda
MBga komandalar yuboriladi. Connection sinfi argument sifahda SQL
komanda oluvchi QueryO usuli yordamida Agar
boMsa 2-5.rasmda ko'rsatilgan ob'ekt modebdan
qaytaradi. Agar komanda ma'lumotlami yangilayotgan bo Isa, ши1 ^
qaytaradi va affected_rows qiymatini o'zgartmlgan satrlar somga tang.

ta'minlashi kerak. 2-5 rasmda «ablg^ ob, еЫ
bizning Result sinfimiz natijaviy to'plam satrlanni tsikl уюundagi satrlar soninianiqlashni ta'mmiaydi. „„tiiaviy to'plam bilan

Natijalar bo'yicha fo 'cA/.A. Result yordamida
qatorma qator isblaydi. Result sin i Next() usuli 0olgandan so'ng f va GetCurrentRowO usullarini
qaytarmaguncha, ketma ket NextQ
chaqirishi lozim. ^invida satri ob'ektli modelda Row

Satrlar. Natijaviy to p amning a bo'yicha
sinfi bilan tasvirlanadi. Ma , osbiriladi. Masalan, SELECT
so'rov tomonidan benign ucbun indeks 0 foydalanuvcbi
userjd, password FROM c-H- API bu indeklasbni
rdiuvcbittn xaSk qiladi. GetField(l) yoki fields[0] binnc i
maydonni qaytaradi.

JDBC texnologiyasi ^
jDBC standart API boMib, '

komponentalariquyidagil^dan AoraU drivers) ro'yxatim
DriverManager - bu klass, u-r

boshqarish ucbun foydalanila^ va usbbu aloqMiDriver - bu mter^ey . Ш bto ^^langanda, dasturcbi uni
bosbqarisbda foydalaniladi.
chaqirishi sbart emas.

-  -■ i-..;intA7/inva-i'^br-tinorial
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DrtveiM«n*g«r л

JDBC API

Connection ~ MBga bog'Ianishning barcha usullarini interfeysi. U
aloqa kontekstini tavsiflaydi. MBga barcha murojaatlar faqat ushbu ob'ekt
bilan amalga oshiriladi.

Statement - bu interfeys, MBga jo'natilgan SQL buyruqlami taxlil
qilish, umumlashtirish, rejalashtirish va bajarish vazifaslari kamrab oladi.

ResultSet - so'rov natijasida olingan qatorlar to'plamini beradi.
Odatda JDBC API da java.sql Driver interfeysi mavjud bo'ladi.

Shuning uchun MB turiga mos bo'lgan Driver kutubxonalami yuklab
olinadi. Buning uchun quyidagi Internet manzillaridan MBga tegishli
drayverlaming .jar paketini ko'chirib olish zarur.

• MySQL uchun: http://dev.mysql.eom/downloads/connector/j/
•  PostqreSLQ uchun: http:/^dbc.postgresql.org/download.html
• Oracle uchun

http://www.oracle.com/technetwork/database/features/jdbc/index091264.h
tml

MB bilan ishlashda asosan quyidagi ketma-ketlik bajarilishi lozim.
1. Class.forName("klasning to'liq nomi") - operatori orqali MBga

ulanish drayverining nomi ko'rsatiladi.
2. Connection conn ~ DriverManager.getConnection("jdbc:

<subprotocol>: <subname>", "name", "password") - nXomyoXgon
MB tasnifi ko'rsatiladi. Bu yerda conn - tasnifhi o'zgaruvchiga
berish, subprotocol - drayver nomi yoki ulanish mexanizmi nomi
(MBBT turi), subname - xost, port va MB nomini bildiradi. JDBC
Manager MB bog'lanishni bajarib, uning asosida MB bilan
ishlashga imkoni yaratiladi.

3. statement.execute("SQL so'rov qatori") bilan natijasi massivga
olinmaydigan so'rovlar (Insert, Update, Delete) bajariladi

4. ResultSet rs = statement.execute("SQL so'rov qatori') bilan
bajarilgan so'rov natijasi ko'rsatilgan massivga (rs) yoziladi.

5. conn.closeQ - conn nomli bog'lanishni yopadi.
Turli MBga bog'lanishni amalga oshirish namunalari.

MySQLga ulanish:

-  XAVFSIZLtv KIRISH TYFyMOLO-^IVALAHI
Class. forNameC'com.mysqI.jdbc.Driver");
S~g=lco„„ection("jdbc:my.q.://hosmam.^
"uscmamc", "password");
conn.closeO;
PostgreSQLga ulanish:
Class. forNamcC'org.pcslgresql.Driver"); ^
Connection connection = ._^«i.//bnetname-i>ort/dbname", l'DriverManager.gclConnection("jdbc:postgresql.//bosame.pon/a i |
"uscmame", "password");
conncction.closeO; ^ .
ORACLEga ulanish:Class.forNanie("oracle.jdbc.driver.OracleDnvcr ),
Connection connection = .... .u^.._clethin@localhost:1521:mkyong",
DrivcrManagcr.gclConnection( jdbc.oracle.tnm
"uscmamc","password");
conncction.closeO; . .-rJni trvU vE catch{} ichiga joylash

-.—I-—
qiladi.
tiy

aass.forNarae("«)m.mysql.jdbc.Driver"); ■

catch (ClassNotFoundExcepUon e)^,.e«.ou.,rt„d„Cmc..syourM,SQL™CDHve.,",;
e.printStackTraceO;
return; < • •

dbConnection-^verM^^^^^^
return dbCoimection,

}  • . /System outprmtln(e.getMessageO);}catch (SQLExccption e) {System.return dbCotmection, .

Connection dbConne^onStatement statement-null,
Sjring createTableSQL

T-«l'
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CREATE TABLE DBUSER("
+ "USERJD NUMBER(5) NOT NULL, "
+ "USERNAME VARCHAR(20) NOT NULL. "

+ "CREATED_BYVARCHAR(20) NOT NULL "
+ "CREATED_DATE DATE NOT NULL, "
+,"PRIMARY rCEY (USERJD) " +

tiy{
dbConncction = gctDBConncctionQ;
statement = dbConncction.crcatcSlatcmcnl();
// SQL so'rovini bajarish
stalcmenLcxecutc(crcatcTableSQL);
System.out.println("TabIe \"dbuscT\" is created'")-

}
catch (SQLException c) {Systcm.out.prinUn(e.getMcssagc());)
finally {

if (statement != null) (statcment.close();}
if (dbConncction !=null) {dbConnection.closc();)

}
//main funktsiyasi ichigacrcatcDbTableO mctodini chaqirish
public static void main(StringD argv) {

try {createDbUserTableO;}
^  catch (SQLException e) (System.out.prinUn(e.gclMessage());}
MBga ma'lumot kiritish va o'qish:
String insertTablcSQL = "INSERT INTO DBUSER"

+ "(USERJD, USERNAME, CREATED_BY, CREATED_DATE)"
+ "VALUES"+ "(1,'mkyong','system', "
+ "to_daleC"+ getCurrentTimeStampO + 'yyyy/mm/dd hh24:mi:ss'))";

■ privme static String getCunentTimeStampO
{Date today = new Date();
return dateFormat.format(today.getTiineO);}

statemenLexecuteUpdate(insertTableSQL);
//MBdan ma'lumotlarai o'qish:
String selectTableSQL = "SELECT USER_ro, USERNAME from DBUSER";
fry {

dbConnection = getDBConnection(); v
statement = dbConnection.createStatementO;
// MBdan ma'lumotlami tanlash

ResultSet rs = slatement.executeQuery(selectTableSQL);
// Ma'lumot olingan bo'lsa while tsikliga tashlash,
while (rs.nextO) {

String userid = rs.getString("USERJD");
String usemame = rs.getString("USERNAMB");
System.out.println("userid:" -+• userid);
System.out.println("useraame:" + username); }

}
catch (SQLException e) {System.outprintin(e.getMessage());}

xAVFSiz'-^'^ vft

Web dasturlashda MB murojaat

shuningdek, veb saytlar veb dptur ^ Odatda veb dasturchilar
chiqiladi va Internet tarmog iga Ч0 y>'adi- Odatd - , jhasini,
Intemetga veb axborot •'Vokaberverida ishlab, testlan .
MB tuzLalarini va saxifalovch. kodlanm lokal servenda
o'tkazib olishadi. , ' texnologiyalari:

Lokal servemi o-matish uchim albatte serv^.^
Apache. PHP. MySQL kerak bo'ladi. Ulam yaqtni dadi.
mumkin, lekin bu dasturchi uchun °^'ЧсЬа pg^WER
Bulaming tayyor yechimlan orasida uncha mos kelmaydi,hisoblanldi. Lekin, DENWER eXdi. Open Serverda
Shuning uchun Open Serverdan o'matilgan bo'ladi va unda
veb texnologiyalaming so "ggj ^ sozlamalar. qo'shimcha
tashqari qo'shimcha imkon.yatlar, kengaytin g
modullar ham mavjud. . ^borot tizimida MB bilm

Shuni esda tutish lozimki, ^ar 4 У ^ chiqiladi. Bunda
ishlash uchun oldindan brauzeri veb serverga so rov

:
I  no»'»"™®'' •

o-
SpftMDoAMCX

(свсеоми>г«

It*
:  •«iTspep»'»™®

1 Brauzeradres qaferiga veb servergajo'natadi
2 Brauzer manzilni ajratadi щ joTov uchun qabul qiladi

; Xostdagi veb server ЙуИш о.'ФУ^'
4. veb-server xosmrng qattiq diskidan u



Ma'luniotlar bazasi

5. Veb-server uni oddiy HTML fayl emas, baiki PHP stsenariy
ekanligini aniqlaydi va uni boshqa jarayon - PHP inteфгetatoгga
qayta ishlash uchun jo'natadi

6. PHP 1п1ефге1а1ог veb server jarayonidan qabul qilingan matnda
topilgan PHP-kodni bajaradi. Bu kod MySQL MBga murojaatni o'z
ichiga oladi.

7. PHP 1п1ефге1а1оп MySQL MBga so'rov yuboradi
8. MySQL MB so'rov natijasini qaytaradi. •
9. PHP 1п1ефге1а1ог PHP-kodni bajarishni yakunlaydi, MBdan qabul

qilingan ma'lumotni qo'shadi va natijani veb server jarayoniga
qaytaradi.

10. Veb-server brauzerga natijani HTML matn ko'rinishida qaytaradi.
11. Veb-brauzer kompyuleringiz ekranida veb sahifaning tashqi

ko'rinishini qabul qilingan HTML matnga mos ravishda
shakliantiradi
Quyida PHP 1тефге1а1оп MySQL MB bilan ishlash buyruqlari

batafsil keltiriladi:
• mysqli_connectQ -.MB tasnifi bo'yicha ulanish
•  SQL soTovni bajarish
• mysqli_stmtjium_rowsQ - bajarilgan so'rov natijasidagi yozuvlar

soni

• mysqli_stmt_y?eW_cow«/() - bajarilgan so'rovdagi ustunlar soni
• mysqliJetch_arrayQ - so'rov natijalarini qatorli ko'rinishda

chiqarish
• mysqli_msertJdQ -jadvalga eng oxirgi kiritilgan yozuv ID raqami
• mysqli_5tore_resultQ - oxirgi so'rov natijalarini lokal saqlash
• mysqli_statQ - tizimning joriy xolati
• mysqli_closeQ - MBga ulanishni yakunlash.

Misol. Adabiyotlar ro'yxatidan eng keyingi yilda chiqarilganlarim
mualliflari bilan birga chiqaruvchi oddiy adabiyot.php sahifasini yaratish.

Bunda PHP tili operatorlari va HTML teglaridan iborat adabiyot.php
fayli quyidagi koddan iborat bo'ladi.
<html>

<head>
<meta content='text/html; diarset=utf-8'>
<title>AdabiyoUar ro'yxati</titIe>

</head>
<body>
<?pbp
//Lokal serverdagi КГТОВ nomli MBga
//root foydalanuvchi bo'Iib ulanish

7-Ь015 va b—''
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$dtcon = mysqIi_connccl("Iocalhost", ''rDOt, , KUOB ),
//SQL so'rov matnini Ssql o'zgaruvchisiga bensh
$sql="SELECT DISTINCT C.name_cat AS toifa,

A.fioASmuallif,
B.id_book AS id_asar,
B.name AS asar,
B.page AS bet, t } К
MAX(B.yil) AS nashr_yili . j

FROM Books В _INNERJOINAvtorAONB.id a^or Ал
INNERJ01NCaiegonaCONBjd_cat / /
GROUP BY B.name
ORDER BY asar"; "

//HTML da jadval shakli
1>
<tablO ,
<ti> ^ '

<th>#</th> Ч '
<th>K.atcgoriya</th>
<th>Mua]Iif</th>
<th>Adabiyot nomi</th>
<th>Saxifa</th> . ^ ^
<th>Yili</lh> ■ ■' , ' t»»

</t^«sql o'zgaruvchidBgi SQL so'^vni sexvergsjo-natish
//va naUjani $r masst^ga
$r= mysqlLqucry(Sdtcon, $sq ),

o-lchamii

$us++; . , massivdagi ma'lumoilanu//jadvdl yacheykalangaSemass! oag
7>
<tr> , ,

<tdx?=$us?x/td>
<tdX?=Sepoifal?^^^.<tdX?=Se[mua1Hll?>^t<J>
<tdX?=Se[asarl?x/td>

<tdx?=Selnasbr_yiIi]?>^t^
echo .<ahrc^'7st=Send.«.r|>Edit</a>"?>

</td>

</table>
?>
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Nazorat savollari
1. Ma'lumotlarga kirishning universal mexanizmlarining zaruriyati

nimadi va turlarini sanang?
2. ODBC texnologiyasidagi komponentalaming vazifalari nimadi?
3. JDBC bilan ODBC farqi nimda?
4. Veb dasturlashtirishda stsenariy deb nimaga aytiladi?
5. Mijoz brauzeridan MBga murojaat bosqichlari qanday?
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