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Ma‘lumotlar bazasi

L1 Kirish. Axborot tizimlar va ma’lumotlar bazasi

- Ko"‘,‘ . Axborot tizimlar
qayta is&i‘}’:" ma::éalarm yechish asosida informatsiya yoki axborotiarni
maksadida axboyo i IllfOﬂIljﬂIS!yaI!l qayta ishlashni yengillashtirish
{tAT) aob rodta tlzl{rqar yaratiladi. Avtomatlashgan axborot tizimlar
vositalas }umlzgany tizimlarga aytamizki, ulaming tarkibida texnik
’ shaxsiy kompyuterlar ishirok etadi..ATlami keng

mumkin, Tadbiq et i
Al somﬁdd:qszgfﬁqﬁhzs;qgla garabl,l ATlar ishlab chikarish sohasida,
st o2 g saglash sohasida, xarbi ad
ml:ﬂ‘::xd:olshlatﬂadlgan tizimlargn wiratioh s ¥y sogada va boshqa
ishlo; oae‘goizggu@;r;nﬁbor%hﬁ’}q’plasm saqlash, izlash, unga
. sh u PP S
) :xbo Imaler, usullar Vajamyon]arc un foydalaniladigan jami uslublar,
rot ‘iZ]. { — H ’1
berish hamg:i di;xnborotm:t,o Plash, saglash, izlash, unga ishlov
. jihatd tartib:: solif:Ydalal}lsh_ imkonini beradigan, tashkiliy
texnologiyalari va aloga v%?i]talini"ml Fborot resurstari, - axborot
ry  ATi ; ; PR
, ko’rsatamiz. Asos ';1 g ishlash  jarayonini quyidagi tasvirda
: ¥ 1shlar 4 ta blokdan iborat (1.1-rasm).

R——

' o
| _r' K " s ﬂ'l'ningapparalvadastudyta’minoﬁ
i
Foydalanuveh
Yoki boshga
AT
. .
_ 1. I-rasm, Axborot figimi g, -
- e oy ttizimidg Jarayoniar -

®. unga ishlov berish,
* natijaviy ma’lumotn; P
. Uzatish, QQ uchun iste mo-l‘?hilafga yoki boshga AT ga

-

algoritmlar, dasturlardan tborat.

7 CefiOd, MELUMOTLAR BAZATI VA TNT TAZHKIL ETIZH

¢ teskari aloqani ta’minlash, ya’ni natijani tahlil qilib dastlabki
ma’lumctlamni xodimlar yoki boshqa AT tomonidan tuzatish.

Har ganday AT strukturasi, qo'llanish schasidan qatiy nazar, bir

necha ta ‘minlovchi gismiardan iborat bo’ladi. Ta’minlovchi gismlar 6 xil
bo’ladi: texnik, matematik, dasturiy, tashkiliy, huquqiy ta’minotlar.

_ —_— —
[ Texnik ta’minot * Axborot ta'minot
Matematik ta’minot | [Tashiliy ta’mingt
e T T g T
[ Dasturiy ta’minot + Kaququy ta’mingt

Texnik ta’minot-bu AT ishlab turishi uchun zarur bo’lgan texnik
vositalar undan tashgari bu vositalar va texnologik jarayonlar uchun zarur
bo’lgan hujjatlardan iborat. Texnik vositalarga: turli modeldagi
kompyuterlar; axborotni yig’ish, to’plash, qayta ishlash, uzatish va
chiqarish vositalari; ma’lumotlarni uzatish va aloga vositalari; orgtexnika

""va axborotni avtomatik o’qish vositalari; turli xil xom ashyo va materiallar

kiradi. .

Matematik ta’minot - bu AT ishlab turishi uchun zarur be’lgan
matematik usullar, modellardan iborat. Matematik ta’minotga quyidagilar
kiradi: )

¢ Boshqruv jarayonlarini modellashtirish vositalari,

o Tiptk masalalarni tayyor yechish usul va vositalari (jumiadan,
matematik analiz, algebra, hisoblash usullari, differentsial va integral
tenglamalarga oid tayyor algoritm va usultar),

¢ Matematik dasturlash, matematik statistika, ommaviy xizmat
ko’rsatish va h.k.larning usullari.

Dasturiy ta’minot - bu AT ishlab turishi uchun zarur bo’lgan

Axborot - ta’minot - bu AT ishlab turishi uchun zarur bo’igan
axborotni yagona (unikal) klassifikatsiyalash va kodlash usullari, uniKal
(vagona, normativ) hujjatlar majmui, hujjatlar -oqimining harakat
marshrurtlar sxemasi, MB tuzish texnologiyasidan ibortdir. B



Ma’lumotlar bazasi

| Tashkih:y m’ ] b B 9 T-BOL, MATLUMOTIAR Bagpyr, WA " HI TASHNIL ETIZH
! 4 minot - bu AT i s ohi , . et e
! xodimiarming 0'zaro va texnik vosit;lsal:-h::] turishi uchun zarur ‘bo lgaj? Ql§man strukturalanadigan {(qisman formallashtiriladigan) masalalar-
usullar va vositalardan iborat. Tacs pre o an rnuno-saba'tlanm aniglovchi masalaning ayrim elementlari orasida matematik bog’lanishlar mavjud
- * AT o’matiladigan korxo astlklhy ta‘mmot quyidagilardan iborat: xolos. .
avtomatlashtirilishi ";:f;‘gin m;‘;.lsl::alb;if;ir}l\lr ti;l':imining tahlili, ) Strukturalanadigan masalalarda masala matematik modellar orqali
* Masalalami kom 'uzmtémd' : | aniqlash, ayon.etlladi va yechimi uchun aniq algoritm va dastur ishlab chigish
!Oyihasalalinimtuzishpyuch:ma {;;:ﬁ?:liga tayyorla§h. Bung.a-pf'l‘.ni texnik murpk:r}. B_und.ay ﬁTlarda ishlash to’la avtomatlashlashgan bo’ladi va
. }?ﬁ ;‘l’q‘!iﬁihatdanasoslashhmki ::diva ATni foydaliligini texnik- xodimning ishtiroki juda past.
ashkilotni b L e e
chigish, nut;;iklts.'fk'b' va strukturasi hagida boshqaruy qarorini ishlab : T
: ot boshqaruv tizimini foydaliligini i : Axborot tizimlari - N
qaratilgan masalalarni vech: oydaliligini oshirishga ! :
= asalalami yechish metodologivasing i Fo r : [ - |
Huqugiy ta'minot - by AT dologiyasini ishlab chiqish. -
; normalar bo'lih, AT o3 £ ishlab turishi uchun zarur bo’lgan huquqiy _ [ £ !
. beﬂshvafg daf . m y:ara,tlsh’ fao[iyat ko’rsatish axborotni olish. i Hl | Swukturalanadigan masalalar uchun Qisman strukturalanadigan yoki I
. AT laryb' anish qoidalarini aniqlab beradi ? 1sh, ishlov I'l AT tyechimni avtomatlashtirish) strukturafanmgen masalalar uchun AT |- |
15 Whiladié;::e:nh:s:lelgﬂaf bo’yicha Kassifikatsivalanishi mumkin: L ) | = B "
" darajasi) bO’yicha-alanung strukturalanishi (formalizatsiya gilinish | — ——
s ol . 3”'"’“Ufalanadigan (formalizatsiva linadi | Boshqaruy hisobotlarini yaratish Altemativ yechimlar ishlab chigish
struktura ;";?’d’gaﬂ_ (formalizatsiya Qilil‘lmayd?’ga_g)l tnadigan), ' i ' |
2) funkrsiong] bel:gan (qisman formalizatsiya qilinadigan); > qsman I| _ o ” L. = SR
Marketing mgolli:(a;i\?':'Shqark:g' darajalari bo’yicha: ish’lab chiqarish f | i | Eepen T
- : tlar Ha- 1shl , e e e ]
3 i“nlﬂmo.nal, operativ axborot tizimlaﬁ?xbomt tizimlari, strategik, 1.3-rasm. AT klassifikatsiyasi
;o .avtoi mﬂmaﬂlauzaasltfl'y'a qilinish dargjalarj bO’;’icha- dastaki - X
/ 8 fOSFCfalarﬁladti]mgan axborot tizimari. : I, avtomatlashgan, Strukturalanmaydigan ~ masalalarda masala uchun matematik
axborotrechugy - OO Xarakteri bo’yicha: axborotcid modellar tuzish mumkin bo’Imaganligidan, algoritmlar ishlab chigish juda
' 5) Qoltanigh axborot tizimlari. rot-qidiruv va quyucll. Bl;1 rlrllasalalarda ATlar ishlatish imkoniyatiar uncha ko’p emas.
ohalari  bo’vieha. . unday hollarda QQQ inson to id i
ara yicha: _ ur monidan evristik tasavvurlar asosida,

'lmeﬁ[;mnn boshqarish, loy;?lsal::;::l){i'bmhqansh, texnologik tajribaga ta)’al}ib‘_amalga oshiriladi. Masalan, guruh talabalari orasidagi

Wtomatlaslg]m orporativ), 2"lim av'ton}atlashtiruvchi, munosa.batlam matematik nuqtai nazardan bayon etish mumkin emas.

AT | tiruvehi, peografik - 2XDOTOt tizirmlars ilmiy * ishlarmni Qisman strukturalanadigan masalalarda masalani yechish uchun
qabul qilingan Yechilishi mumkin bo’lgan m:;n;lan, . | ATlar yaratsa bo’ladi. Ularda yaratiladigan axborot xodimlar tomonidan
Strukburalanmay gj s anadigan (fonnanas;?l-am'. 3 turga bo’lish tahlil qilinadi va QQQ. Bunday ATlar avtomatlashtirilgan deb aytiladi.
Strukturalanagigay (og, 2SN irimay digan) magcy B Masalalar, Qisman strukturalanadigan masalalarda masalani yechish uchun
b S fillsman {gma“”hﬁl‘iladlgan) n a‘;::;lar va gisman ATlarni klassifikatsiyalash quyidagi grafikda ko’rsatilgan.

1 ha elem ormallasht; ar _ :

s entlari orag; matematik bom,lfd‘, an) Masalalar-masataning Ma’limotlar bazasi tushunchalari

Masalaning bamhaumlaeleigan - Oﬂnal%as::fllll:r an_i ) Biror masalaga doir ma’lumotlarni to’plashda yoki aniqlashda inson
Lo ementlari orasida matematik pyor ), Masalalar- real dunyoni u yoki bu sohasi bilan cheklanadi. Bunday hollarda faat
: ‘ 0g’lanish|ay anigmas. ba’zibir ob’ektlarni o’rganishgina qizigish o’yg’otadi. Bunday ob’ektlarni
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Ta’kidlash lozimki, bu yozuvdagi ma’lumotning 0’z (giymatga ega
bo’lgan elementar ma’lumot) faqat yozuvning oxirgi uchlarida
ko’rsatilgan, ma’lumotlar tuzilmasining boshqa turlari, shu Jjumladan
agregatlar ham fakat nomlangan ma’lumotlarning to’plami bo’lib
hisoblanadi.

Segment — bir, aksariyat hollarda bir

. necha ma’lumotlar
elementlaridan tashkil topadi hamda

: amaliy dastur va ma’lumotlar bazasi
orasida  ma’lumot almashishning  asosiy birligi (ma’lumot kvanti)
hlsobla{1adi. IBM firmasida (ba’zi boshqa manbalarda ham) ma’lumotlar
agregatl va yozuvi atamalari 0’miga mazkur atama qo’llaniladi.

Fayl — berilgan tipdagi mantiqiy yozuvlarni barcha nusxalarining
nomlangan jamlanmasidan iborat.

Ma'lumotlar bazqsi

— turli tipdagi ma’lumotlar yozuvlari nusxalari
hamda ma’lumot]ar yozuvi :

elementlarj laﬂafoa ma’lumotlar agregatlariaro, ma’lumotlar
o ma:xaro munosabatlarning Jamlanmasidan iborat. Ma’iumotlar
b S”,S_mz'-lmaga €ga va mantiqiy bog’liq axborot elementlarini
qlashga mo’ljallangan ombor hisoblanadi.
ATlarni asosida m

kab tizim bo’lib, u MB, ifodalash
liy-uslubiy vositalar,
hkil topadi. Umumiy
. Shqarish tizimj (MBBT)
S% alégan ma’lumotiar to’plamidir. Ya’ni
: unday o’zarg po ’] 2 in
, .. —b U Mashina xotirae: i i i
'Zgartiriish; takﬂmillashtirilislli?sr:]d;n ;:iircl;lamb, uni. MBBT to’Idirilishi,
unday  tizim|; Tl
asin{ .lljlzgl:;“dast Y Vosita bo’lib, uning yordamida
ma’lumot]ar bilan to’lc,iirish va t:;rirlumlfldag] o lanial, et
: ash, ya’ni, MB bilan ishlaydi

atda ushlab turish, kerakli

; BOf, MA'LUMOTLAR BAZASI VA UNI TASHKIL ETISH
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imkon yaratish va boshqa xizmat ko’rsatish uchun zarur bo’ladigan
dasturiy va til vositalari majmuasidir. o N - ‘
MBBT misoli sifatida quyidagilarni keltmsl? mumkin: DBAiE,
Microsoft Access; Microsoft For Pro For DOS; Microsoft For Pro or
WINDOWS; Paradox for DOS; Paradox for WINDF)WS. . .
MBBT deb nomlanuvchi alohida dastur majmualanfian -XX e_lsrlnmg'
60-yillardan boshlab foydalanila boshlangan. MBBT quyidagi vazifalarni
bajarishda yagin ko’makchi hisoblanadlz o .
e ma’lumotlarning ifodalanishi va fizik joylashuvi;
e ma’lumot qidirish; .
¢ MBni dolzarb holatda saqlab turish; , . .
e ma’lumotlarni nojoiz o’zgartirishlar va yo’l qo’yilmaydigan
etishishdan himoyalash; . ' r
o )I;ir vagtning o’zida bir necha foydalanuvchilar tomonidan bo’ladigan
ma’lumotlar so’rovlariga xizmat ko’rsatish.

B yozuv

; ta
D‘J-"ml“fy vosi
b oA
A yozuy ajratjh bemcl[,“l Mantiqiy
e yozuvlarni
C yozuy I - ___ Byomuv joylashuyi
| X l C yozuy
i ‘ Yozuv....
| |
! ' [ Yozuv..n
L Fizik joylashuvi 24

1.6-rasm. Ma'lumotlar saqlanishi

| Ma’lumotlar va ular orasidagi munosabatlar ikki xil: mant:‘q:').) vqﬁzh_k
ifodalar ko’rinishida bo’ladi. Ma’lumotlarning Jizik g‘_fodas: _ulanp
kompyuterning tashqi  xotirasida saqlash_ usullarini _ belfgt;aydl.
Ma’lumotlarning mantiqiy ifodasi ma’lumotla‘rr_n (Ela?.turzovchl .yokl astur
foydalanuvchisi tomonidan ganday tasavvur etilishini ko I'S&tE'ldl. >

Ko’pincha ma’lumotlami fizik saqlash sha.kll ulzu‘-nmg rlnan h(J]n );
ifodasidan - anchagina farq qiladi. Ma’lumotlarning fizik saq f:n;ts‘ i
ifodalash uchun qo’llaniladigan atamalar 1.7-rasm yordamida keltiri
mwnk.!;?z-fk yozuv — komyuter tashqi xotirasining bir a[im'm‘ l:;:(;1 yxcl:l)li? -
yoziladigan va o’gib olinadigan n}a’_lumotlardan iborat. en(ilsr":) o’?;ldi_
fizik yozuv tarkibida bir necha mantigiy yozuvlar yoki sigm
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bu fizik yozuvni tashkil etuvchi

’ Saglanuvchi yozuviar bloki —
ma luglgtlar guruhidan iborat.

fent — tashqi xotira qurilmasida ketma-ket ; 1

i hai x -ket joylash fizik

Yozuvlar jamlanmasidan iborat bo’ladi. Ekstentdagi yoz.tlw){ar sgﬁ? xotzi:'a

qurilmasining hajmi va f ini xotirani : :
so’roviga bog'liquo’ladi, oydalanuvchini xotiraning tagsimlanishiga doir

g

P fayp |
&'nnnWUwih]mupﬁnm;; {
Call rusyer Eml !

Manaymotnap Smacu

Mavaymotnap Spack
TG

majmuasi -

fizik Yozuvlarnin

; lvlaming  nomlangan
ailash uchun qo'llangaq; g:’glaumﬁlzaurﬂ(mj joylashuy o’mini
umotlar ma; T g e mas H

otira quﬁﬁz‘ll;n?as‘ bir Yoki bir necha el(gt::-:,uﬁ"ll)i;]:is'la.rl) dl}am
Yozwlar uchastis; gat“taq:“'%‘aﬂgan bo’lish ham murekin -

uchun yagana adr; qt xotirada saglanuychj . )
; Nanilean; ozuv]

yoz?Vlar uchastkasj deyila;i. qlg. l!:mlgamda ljghbu yozuv)l{ar sogslilglg

] 1z1 Yozuv, > s . A
vIar uchastkasj Sifatid),;ﬁgll‘-{ yo'lagi, sektsiyasi,

"‘?ﬁf\l biri tranzaktsiya
0’zgartirilishi

15 C-BOE. MA’LUMOTLAR BAZAZI VA NI TAZHRIL ETISH

Bo'linmaslik (atomarlilik xususiyatiga ega bo’lish, Atomicity) —
«hammasi yoki hech qaysisi» xususiyati, ya’ni tranzaktsiyaning ma’lum
bir qismini bajarish mumkin emas, uni to’laligicha bajarish yoki umuman
bajarmaslik zarur bo’ladi. Ushbu xususiyatga quyidagicha aniqlik kiritish
mumkin, Masalan, MBda bir hisob raqamidan, ikkinchisiga ma’lum
miqdordagi pul o’tkazilishi zarur. Mazkur amal ikki operatsiyadan iborat:

e birinchi hisob ragamidan ko’rsatilgan miqdordagi pulni olish;
e ikkinchi hisob ragamiga ko'gsatilgan miqdordagi pulni qo’shib
qo’yish.

Agarda faqgat birinchi operatsiya bajariladigan bo’lsa, ko'rsatilgan
miqdordagi pul butunlay yo’qolib goladi, ya’ni barcha hisob raqamiaridagi
pullar miqdori kamayadi va balans o’zgaradi. Shuning uchun, birinchi
operatsiya bajarilgandan so’ng ikkinchi operatsiyani bajarish mumkin
emasligi ma’lum bo’lib qolsa, Birinchi operatsiya ham inkor gilinadi va
MB o’zining dastlabki holatiga qaytariladi.

To lagonlilik (Consistency) — tranzakisiya MBni bir to’laqonli
holatdan boshqasiga o’tkazishi zarur. To’laqonlilik MB rioya etishi zarur
bo’lgan mantiq bilan belgilanadi va uni axborot tizimi ta’minlatr beradi.

Thotalanganlik (Isolation) — tranzaktsiya serverda o'zi bilan
birgalikda bajarilayotgan boshqa tranzaktsiyalardan bexabar bo’lishi
(ularni bilmasligi, ko’rmasligi) kerak.

Kuchga kiruvchanlik (Durability) — tranzaktsiya tomonidan
bajarilgan o’zgartirishlar albatta kuchga kirishi zarur.

Adabiyotlarda bu xususiyatlar jamlanmasi ACID-xususiyatlar deb'
nomlanadi. Umuman olganda, har hir so’rov alohida bir tranzaktsiya
hisoblanadi. ‘ o

' Tranzaktsiya faqat maxsus tasdiglash amali (commit) bajarilgandan
so’'ngra amalga oshirilgan hisoblanadi. Bu paytgacha boshgqa
foydalanuvchilar  tranzaktsiya natijalaridan  bexabar  bo’lishadi.
Tasdiqlanmagan tranzaktsiya faol tranzaktsiya deb nomlanadi.

Ma’lumotlar bazalariga oid boshqa tushunchalar, ulamni yaratish
uchun asos bo’lgan ma’lumotlar modeli va qo’llanilgan boshqaruv tizimi
bilan uzviy bog’liq Bu tushunchalami to’lagonli tasavvur etish uchun,
albatta, ma'lumotlarni modellash hamda ma’lumotlar modellari masalalari
bilan atroflicha tanishish zarurati seziladi.

Hozirgi kunda MB tushunchasi bilan “ma ‘lumotlgr-bankd® (MBn)
tushunchasi ham keng ishlatilib, u murakkabroq tizim hisoblanadi. Bu -
yerda MB va MBBT 0°z o’rmida MBhn tarkibiy qismlari hisoblanadi.
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Ma'lumotlar  bankini  zaruri i i
: y axborotni olish magsadida
Eacllzro'tlirdan mz,ir'kazlashgan jamlash va ko’p bo’g’inli jamoa bo’lib
Voy_talg.nls ga mo ljallangf:ln axborotlashgan, matematik, dasturiy, til
M;’llur:():?smﬂhyk'v? le?cm_k_ vositalar tizimi sifatida aniqlash mun;kin.
- bign ﬁg:}:kzzjar;'hsh va joriy etilishini ta’'minlovchi dasturlar
olins I ma’ i iri
e " i, 4, uni ma’lumotlarning avtomatlashtirilgan
ma,[uﬁldst::gptlammg avtomatlashtirilgan banki (MABn)
foydaianu\rch;?a%n ‘avltx?lmarlashtm,lgan_baﬁki bilan ishlovchi xodimlarini,
e i, an_g Mma muriyatini 0’z ichiga oladi, Shuningdek
T ,iSh|aSI:llnlﬁTl_:(:}rslg?I§Shgan texnologiyalar bazasi asosidagi
: is o : .
Jarayonla,ri S tashkilZ:;-ll;?iJ_anm amalga oshiruvchi axborot
Ma’lumotlar bankiga quyidagi
. Ax_bo-rqtlami predmet soha ho}
- Bajarilish ishonchliligi;
: ;‘ezkorligi va samaradorligi;
- Foydalanishning soddaligj : igi
. g1 va qulayligi:
. Jamoa bo’lib foydalanish; e
: Axborotpmg himoyalanganligi;
. Kengaytirish imkoniyati.

Ma’lumotlar bankinin ibi
! g tarkib "y
echilayotgan masalalaerSusiYatlarild;n unga qo’yilgan funktsiyalar va

Ma’lumotlar bankining asosiy funktji)lflzll(:lll--lil-q qan holda aniglanadi.

hiplc?yasini ta’minlash,
doimiy faollashtirilishj.
dasturlar  s0’rovnomas bo’yicha

a.?osiy talablar qo’yilgan:
atiga mosligi (adekvatligi);

SNy AW N

* Foydalanuvchilar va amaliy
$a’lumotlami izlash va tanlash,
e Topilgan ma’lumotlami qa i f
ko’rinishifia_ natijalarni chiqa?'isll(liis;ll];??;:i'
& M]?:n tarkibiga bir yoki bir nechta MB M]_Di :
tilida tuzilgan amaliy dasturlar to’plami kirad; #» shuningdek, MBBT
Yuqoridagilarni hisob ;
tasvirlash mumkin:

Va  berilgan formasi

a ol
ga olgan holda MR, Guyidagi ko’rinishda

] n
 MBn = MB,MBBT, U ADT
bu yerda, ADT— émalfy dasturiy ta’minotla;f:l —ADT son

11 RO, MA*LUMUTLAR ERZAZI VA UMI TASHKIL ETIZH

MBn komponentalariga markazlashtirilgan  yig’ish va
ma’lumotlardan ko’p aspektda jamoa bo’lib foydalanish, zarur axborotni
olish uchun mo’ljallangan axborot, dasturli, tilli, tashkiliy va texnik
vositalar tizimi kiradi (1.8- rasm).

MBn quyidagilardan tuzilgan: MB, MBBT, foydalaniladigan
dasturlar majmuasi, foydalaniladigan dasturlarni boshqarish va ularning
EHMdan o’tish jarayonini boshqarish tizimlari.

Axborot komponentlari. MBn yadrosini MB tashkil etadi. MBn
loyihalaganda barcha foyclalanuvchilar uchun- axborot massivlari birligi,
axborotni bir karra kiritish va undan ko’p magsadlarda foydalanish
tamoyiliga asoslanish zarur. '

MBn
i — e I '
: S il
N oAl ENCOION CHRE T
komponentalari. f [Pl SRRl R

dasturiy
 vositalar

EI |_

Ma'lumotlar
lugiat

L{ Tilvositalar

1.8-rasm. Ma’lumotlar banki komponentalari
MBn axborot komponentlari bilan ishlashning turli tartibini
ta’minlaydi. MBn bilan ish ko’rilganda mulogot tartibidan keng ko’lamda
foydalaniladi. Ma’lumotlarni umumiy bazaga qo’yishning xal qiluvchi
faktori ulardan bir necha funktsional gismiy tizimlarning foydalanishidit.

" MB tavsifi metaaxborot deb yuritiladi, ya’ni axborot to’g’risidagi
axborot. MBni ta’riflash svema deyiladi. Sxemalar quyi sxemalarga
ajralishi mumkin. Markazlashtirilgan holda saglanayotgan metaaxborot
lug’at yoki repozitariy deyiladi. .

Ma lumotlar bankining dasturiy ta’minoti murakkab tizim bo’lib,
o’zaro bog’langan quyidagi gismlardan iborat bo’ladi (1.9-rasm):
MBn dasturiy vositalari
I

3 | I
Dasturiy komponentalari ‘ | Operatsion tizi J | MBn amaliy dasmr[anj

I o

: ' L == SSHKENT AXBOROT |

MBBT yadrosi I | Transliator - g::?u'éﬂ UNIVERS 7T

1 9-rasm. Ma lumotlar banKipBBAROF IRFSNIRBITARKAZ)
24 - L0 _ Moy
w1299
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o & eng muhim tarkibiy qismi bu MBBT.
MBBT oxirgi foydalanuvchi va MB ma’'muriyati ishini yengillashtirish

g:?uu; yai:tilgan. Bu tiziml:}r MBm amaliy dasturlardan ajratadi. MBBTT
Apparat  vositalarining murakkab komponenti bo’lib,

MBn dasturly ta'minotining

= ma’lumottaming mustagilljoj-
; qilligi;
~ talablaming kuchli tilj; ¢
- Javobning qisqa vaqti;
~ ma’'lumotlar va ka : o . .
ulardan voz kechisht.alc'glaml eyt tashkil etishni qisqatirish yoki
D - -
kiritadig‘n,u.rqziyvt:”it:l:gg? Taslyatorlar  va MBga - ma'lumotlami
o’tkazadigan, ma’lumiofi £an, saqlaydigan, takomillashtiridigan, testdan
otiami kiritish chiqarishni ta’minlaydigan bc:shqarish
Ma’lumotlar bankining tilli yos:
¢ g illi vositalari : oL,
f . . ri. MBn bil ’
t;};db?laa:uy;ihgfmt‘“h sohalarda ishlaydjlar. Shuningl mhz%g;;nc%a;g:;igl
. Yagona terminologiyaga keltirish uch s 4
foydalaniladi. un ma’lumotlar lug’atidan
Zamonaviy MB Ma s
tizimlariga ;mgl Um]::Tn:?l,c{?[ Llan.llay Otgan til vositalari to’rtinchi avlod
- birinchi aviod — mashian ¢ 2IING quyidagi aviodlari mayiud:-
irinchi avlod - mashina til;; g1 avlodlari mavjud:
= ikkinchi aviod — assemblérnino «i
~ uchinchi avlod - algoritmik tifjg,
= to'rtinchi avlod — ob’ekiga mo’i;
Til vositalari rivojlanishining ijpre
mumkin: . g ikkita
~ bo'linish (dekompozitsiya) kontse tsiveacs.
- integrallash kontseptsiyasi. Pistyat;
Bo’linish  (dekompozitsiya) kontsemtciv. -
foydalaniladi: ma’lumotlarni aniglash tilj m%msa quyidagi ftillar
amallar bajarish tili (MABT). - A ma’lumotlar bilan
MBBT ni paydo bo’lish tarixida 3 ta til qo’shiji,
1. Ma’lumotlarni tavsiflash tili - MTT (YaOD),
jadvallarini-strukturalari quriladi.

iShlatﬂgymn;‘
- Uni yordamida MB

[ ————
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2. Ma’lumotlar bilan ishlaydigan til — MIT (YaMD). Bu til MBni
ma’lumotlar bilan to’ldirish va uni tiklash amallarni (olib tashlash,
takomillashtirish va b.) bajarishda ishlatiladi. _

3. So’rovlar tili — ST (YaZ). Bu til yordamida gidirish mezoniari
asosida kerakli axborotlarni topish va ulami chigarish uchun hizmat
giladi. o
Hozirda barcha aytilgan tillarni vazifasini SQL tili bajaradi.

Texnik vositalar sifatida, asosan, shaxsiy kompyuterlar va super
kompyuterlarni ishlatamiz. . H )

Uslubiy — metodik vositalar — bu ko’rsatmalar, metodik va me’yoriy
materiallarni majmuasi - bo’lib, ular yordamida MB va MBBTdan
foydalanish yo’llari ko’rsatiladigan vositalaridir. MBBTdan ikki gurux
shaxslari foydalanadi:

MBn administratori deyilganda birorta shaxs yoki bir necha
shaxslardan iborat bo’lgan ve MB sini loyihalash, uzatish va samarador
ishlashini ta’minlovchidir.

1. Chekli yoki oddiy foydalanuvchilar;

2. MB administratori; _

MB administratorini xizmat doirasiga quyidagi ishlar kiradi:

a) Predmet sohani tahlili, foydalanuvchilar va axborot o’mini aniglash;

b) Ma’lumotlari tuzilishini loyihalash va ulami takomillashtirish;

¢) Qo’yilgan topshiriglar va ma’lumotlarni bir butunligini ta’minlash;

d) MBni yuklash va yuritish;

¢) Ma’lumotlarni himoya qilish;

f) MBhni tiklashni ta'minlab berish;

g) MBga murojaatiami yigish va statistik qayta ishlab berish;

h) MBga ko’p foydalanuvchilar rejimida ishlaganda, ma’lumotiarni

... 0"chib ketishidan ximoya qilish;

i) Texnik vositalar nosoz bo’lib ishdan chiqganda, ma’lumotlarni
saqlash va qayta tiklash ishlarini bajarish;

MB turkumlanishi

Ob’ektlamni sinflapga ajratish deyilganda, barcha ob’ektlar to’pla.mini
birorta norasmiy bélgi (alomati) bo’yicha qism to’plamlarga ajran§hrq
tushunamjz. MB ni’ko’pligini hisobga olib, uni sinflarga ajratish belgilari
xilma ~ xil. Hozirgi kunda MB ni quyidagi sinflari ko’p ishlatiladi:
. ma’lumotiarni tasvirlash shakliga qarab: video, qudio, multimedia

guruhlariga ajratish mumkin. - ‘

2. video ma’lumotlar: matnii va grafik tasvirli bo’ladi.
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34 rr;:’t:h MB ma’lumotlarni strukturalashganiga qarab Strukturalashgan,
4 gtm k.:t:;z s:mktum!ashgan va strukturalashmagan MB ga bo’linadi.
i ralashgan MB ma’lumotlar modeliga qarab: ierarxik, tarmogli,

relyatsion, ob'ektli . : ——>
il ektii relyatsion, op ektga yo naltirilgan, aralash va

g { zig;ga tf?’g'l_iq Strategik va dinamik turlarga ajratiladi.:
: qarilishi  jixatdan markazlashgan vq taqsir;zlangan MBga

bo’linadi.
7. foydalanuvchilar dojras
8. ma’lumotlami saqlamshlga qarab: bitta va ko P foyda!anuvchu’:‘_;

a{'_ling Sh_iiJfSiy ma’lumotnomasi, fuqarolik
gan MBga tabiiy tilda yozilgan
(monografiya, roman, ilmiy hisobotlar,

10. igtisodiy nuqtai nazardan p
L1. murojaatlar darajasi

ja jasiga qarab:
12. tashkiliy jihatdan: maga e

tagsimlangan) (1.10 — rasm).

Mustaqil - Umumit
tuzilgan ~ MBdan olingan

Foydalanuvchi

Py
1.10-rasm. Tashkiliy jixatdan MBning turkumianish;
i

Bundan tashqari MB quyidagilarga ajratiladi:

; - kstentsi
va intensional (IMB). Ektentsional MB — bu od entsional (EMB)

diy relyatsion MB.

21 -BOB, MA°LUMOTLAR BAZAS! VA UNT TASHRIL ETISE

Intensional MB esa EMB ni mohiyatini aniglovchi qoidalar asosida
quriladi.

| MAB/IYMOTAAP BASACH CHH®TIAHAUIN |

Atk

Masnymotnap | Mavaymoraap ‘Mabaymotaap ﬁ
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1.11-rasm. MBning umumiy turkumlanishi

Nazorat savollari
1. Axborot tizimlar va MB o’rtasidagi farqi ganday?
2. Axborot tizimlarining namunaviy ta’minlovchi qismlari vazifasi.
3. MBning asosiy atmalar lug’ati nimalardan iborat?
4. MBBT, ma’lumotlar banki va MB farqi?
5. Ma’lumotlar banki komponentalari vazifasi.
6. MBning asosiy turkumlarini sanang.
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2. MBBTni fizik tashiif etish va undagi jarayoniar

il MBBT tashkil ety hilari
!} [ L MBB'}‘.ko'mponentalari va ulami e

. I?/IB za];?r bog ligligi ma’lumotlarni fizik
i _ [ ml.lr?.kkab til Programm kompleksi

i komponetalarini OS va amaliy

_ . on 2 qiladi. Bu komponentalarni
| g chizrhada berilgar ponentalaming

-' 1| ICxema l
i __-__'-‘_'—-—&-..

e

sy . , ! an  stre .

&;ﬁéﬁ: t:‘g?s::l‘?’;;!‘l’;agl;l:alilshlash tilj ar bilan amaliy programma
Masalan, bu MBdan ma’l1::::;;lfltz::f‘1 h,k?ﬂ'g' ko’
hizmat gilsin. Unda nomerlangan strelkalla: q?;;?d:"frovinj operatori bo’lib

1) An3a11y Programmglar MBga (.Y.ah.m) Qperatog-l ma’11.0ga ega:
Uni manitor tomonidan tahlil gilinadi. o1 orqali murojaat gilsin.

2) Talgin qilish jarayonida manitor oldindan tl'ﬁnél )

sxemani ishlatadi. Yatsiya qilib go’yilgan
3) Bu so’rovga tegishli ma’lumotlar aniglanih pp. S
manitor OSga tashqi xotiraga murojaat qilishni ﬁﬂalgzganqap keyin,
bilan murojaat giladi. oshirish talabi

oC = o
) . MEBT Manmopy | AmManui
() _ nporpammanap
Acoesti xorupa
il |
-_---_-—-_____'_‘ .

=
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4) OS MB ga murojaatni bajaradi. Bu xuddi fayllarga murojaat qilish kabi
oddiy bajariladi. '

5) Talab qilingan ma’lumotlar tashqi xotiradan tizim buferiga uzatiladi.

6) Ma’lumotlar amaliy programmalarni ishchi sohasiga jo’natiladi.

7) Manitor amaliy dasturga so’rovni bajarish natijalari xabarini beradi.

8) Amaliy programma MB dan olingan ma’lumotlar ustida kerakli
amallamni bajaradi. .

Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash sxemasi

Har qanday foydalanuvchi MB bilan ishlash thrtibini batafsil bilishi
lozim. MBBT ning samaradorligi munosabatlar ustida munosabatlar
algebrasining sakkiz amalini bajarish imkoniyati borligi bilan aniglanadi.
Bu -amallar munosabatlami quyidagilar: qo’shish (birlaskimasi), -
ko’paytirish (kesishmasi), ayirish (to’ldiruvchisi), dekart ko’paytmasi,
bo’linmasi, proektsiya, bog’lanish (qo’shilishi), tanlash. Amaliyotda
ko’pincha quyidagi to’rt amal foydalaniladi: tanlash, qo’shish,
modifikatsiyalash (almashtirish) va olib tashlamoq. Ularni boshqarishni
ma’lumotlarni tanlash misolida ko’rib chigamiz (1.13-rasm).
‘Terminal ml 10

1 l Terminal | |
F 3 . » .
9 2 13 11
v L 4 v v
| novalar Terminal
2 interfeysi
»w
Tizimli buferlar ¢
""" Dastoriy
F 3 S S S
. F 3 [\
L J ‘\ 5
——————— F. allﬂt‘i.?‘-n-.u;---

1.13-rasm. MB bilan ishlashda ma 'lumotlarning almashinish sxemasi

MB bilan ishlasirjarayonining quyidagi bosgichlarga ajratiladi:
1. Terminal foydalahuvchisi (1) ilova bilan ishlash jarayonida MBga
rasmiy talab (2) shaklllantiradi.
2. llova (3) dasturiy doirasida ma’lumotlar bilan amallar bajarish tili
yordamida MBni boshgarish tizimiga rasmiy talab (4) iShlab chigadi.
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5. Olingan ma’lumot]
. otar mos format, irilads
maxsus blokiga - 8a keltiriladi, ulami MBB i
xabar beradj. Yuboradi (7) va ishlaming oxiriga etkanlig'l; ?:sgt?:;:gs

2. MBB ’ j
mum::l‘a:ngllumoﬂar Jovini aniglaydj
buf-—! qiladi (5), ma’lumotiar ki bl

Jieriga joylashtirilag;. 0

3. Tizimli buferdag; rﬁa’ium t

foydalanuvchj terminalidg (?Oi;lr

an so’ng operatsion tizimga
blanadi (6) va natija MBBT tizimli

tegish|i form CEUIT
aksﬁttiriladi(l;;tga keltiriladi (12) va

Bita masing ko' sama; e, 2
pchelais e 0 ik 3opao e b i
entikasysanad Programnty 0 sl yordami

aydi. 1 i
o gl aﬁ ] rdr;ﬁr:énma uchun zary ,I‘flgg’lyoz?vlarm kalitlar yordamida

y a fizik yozuylam; Ma’lumotni mantigiy yozuy
uchun zarur bo’lgan ma’lumotni Mantiq; laran; aniqglaydi Pmy ? m
yozuvlami adreslarini aniqlaymiz, Kalg Y 02V Kalitlari yo;_dmg:lgﬁz
uchun mashina adreslar bilan munmibm‘:gmat.laﬁ juda ko’p bo’Iganligi
adreslash usulidan foydalanamiz, Kalit sifat{g aniqlash uchun xilma — xil
piksellangan uzunlikdagi maydonlardan foyda? "[i" Yozuvda joylashgan
sifatida bir nechta maydon olinadi va bunda ANamiz. Ba’z hollarda kalit
Fayllardagi yozuvlamni bir giymatli aniqlagh ‘::(1:%&11 Kalitlar hosil gilinadi.
mavjud bo’lishi kerak va bunday kalitlar biﬁamchilll(na albatta yagona kalit
Yozuvlarni adreslashning quytsidagi usullay h hflar deb ataladi.

1) Fayllari ketma — ket saqlash usuli. Har bir yoge 00 -~

Bunday usul ko’p vaqgtni talab etadi. TV kaliti tekshiriladi.

va
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2)

3)

Blokli gidirish. Agar yozuvlar kalit bo’yicha tartiblangan bo’lsa,
fayllarni skanerlashda har bir yozivni o’qib chigish talab etilmaydi.
Bunday xollada kerakli yozuvdarni topish uchun blokli qidirish
usulidan foydalanamiz.bunda yozuvlar bloklarga guruxlanadi va har
bir blok bir martadan tekshiriladi, kerakli yozuv qidirib topilguncha.
Binar gidirish. Bunda soha o’rtasidagi yozuv. topiladi va uningkaliti
qidirish tartibi bilan solishtiriladi. So’ngra q‘idirish sohasi ikkiga
ajratiladi va har bir yarmi alohida qidiriladi. Binar qidirish to’g’ridan
— to’g’ri murojaat qurilmalarida ishlatib bo’Imaydi.
-~ Nazorat savollari
1. MBBT komponentaiari va ularning vazifaliri nimalardan iborat?
2. MBda ma’lumot dlmashishi jarayoni qanday tashkil etiladi?
3. Ma’lumotlar xotirada qanday saqlanadi va ularning turlan?

LLL]

1.4

e

w



- komiteti N
paladl ) tomonj . MU ANSI (American Nati
l‘ﬂlshllul qilish bo'ljp, chiqdt dan taqdip etilgan MB sini ych bo:;li?:?::

L. Tashgi mog
ma’lumotlar ellar -

ma’lumotlamj _kO’l"ad

- ng 2
ar tasvir qaby] qi]adi_yuqon.

.‘::bgaq:ldagi ma’lumotlarn;
2. . & bo’[im: .. odar Qizigtirmaydi va
. : 0 tasvirlani sh zy Pt

ilovalar ishlatiladigan ma’lumofjna::} U shu MR bif €nosi bo’lib, bunda

- . qs Yan ishlaydigan barcha
bosgich MB yaratilgan predmet oladi. Umuman kontseptual

akslantiradi. Bu model ob’ektlaring muhim, Umlashgan  modelini

3: Fizik bosgich — fayllarda joylashgae ,,':fﬂan?;uﬂ akslantiradi,
. ami tashqj axborot

saqlovchilarida joylashishini belgilaydi. By

1shlaganda-m.antiqiy va fizik mustagqillikni 2’ minlah b 2 Umotiar bilan

_ N!antnq:y mustaqillik bitta ilovani 0’Zgartj .berz_adi_

ishlaydigan boshqa ilovani 0’Zgartirmasdan amalga%sshl:il:'} hsrl:u i bilan
Shirishn bildirad;
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Fizik mustaqiliylik, saqlanuvchi ma’lumotlarni bir qattiq diskdan
boshqasiga ko’chirganda uni ishlash qobiliyatini saqlab qolgan holda
o’tkazishni bildiradi.

MBni tashuvchilarda hosil gilish bosqichi fizik tuzilishni tashkil
etadi. Fizik tuzilishi tashqi xotiralarda ma’lumotlami joylashtirish ycyllapi
va vositalaridan iborat bo’lib, uning iatijasida ichki model hosil.qilinadi

(1.3.2-rasm). .

11

F 3
1-ilova 2 -ilova 3-ilova
A ril : Ma'lumotlarning
Tashqi model |- Tashqgi model mantiqiy
A ‘1 B ifodalanish
e darajasi
L Kontseptual Mmogen
L 4
L] :'I F 3
h 4 ‘e
Ichki mode! -
1 Ma'lumotlzming
¥ e C| jismoniy 4.
MB | ifodalanish
darajasi
L 4

1.3.2- rasm. Ma'lumotlarning MB da ko ‘ppog ‘'onali ifodalanishi

Ichki model ma’lumotniig mantiqiy modelini tashuvchilarda aks
ettiradi va yozuvlarning joylashishi, aloqasi va tanlab olinishini ko’rsatadi.
Ichki model MBBT orqali hosil gilinadi va unga quyidagi talgblar
qo’yiladi : ' '
- .. ma’lumotlarning mantiqiy tuzilishini saqlash;
—  tashqi xotiradan maksimal foydalanish;
= MBni yuritish harajatlarini kamaytirish;
-  Ma’lumotlamni qidirish va tanlash jarayonlarining tezkorligini oshirsh
va boshqalar.
Umumiy holda ma’lumotlar bazalarini boshqarish tizimlari (MBBT)
ikki xil guruxga ajratiladi:
1. Prof&ssional yoki sarioat MBBTlari. Bu guruhga quyidagi MBBTlar
kiradi: Oracle, DB2, Sybase, Informix, Ingres, Progress. _
2. Shaxsiy (stolga joylashtiriladiganlar). Bu guruhga kiradigan




Mar lumotlay bazasi

MBBTIar- FoxB
va Access.

ase/FoxPRQ, Clipper, R:base, Paladoy, Approach

is!ﬂab chigarishda keng
MIng  ma’lumotga kirish

chta blokdan tashki topadi
[ - blok
IT - blok
1.33 ’

1. Foydalanuw:hi interfes bloki
e ki.

x ﬁ%vagar, formalar, hisobotlarlvaizn}%a o Ancsss X ehtlart i
g - Bu blokda ma’luniot]ar jad 5 'qz_alar
mdb - fayllar). +dvallarining

23 (h‘;fB protsessori. MBBT MS Ac

omt Engine Technolq
versiyasi qO’”anflgan B%ly\’ersi yad!'OSl-ning yangi 32 razryadli 3.5
tarmogq lavsiflarga ega. .

MB bitta kompyuterda j

it I . J¥lashigh; oo - .
tagsimlanishi mumkin. Bir foydalanﬁ?;hyo.k‘ bir nechta kompyuterda
uchun !(lra Oladlgaﬂ bo’lishi uChUn 4 Omlrlg ma’[umotlari boshqalar
yordam_lda Yyagona hisoblash tizimijg, UlanishmEy uter hisoblash tarmoqlari
o Bltlal kompguterda joylashgan ) erali_ "

mpyuterlarning bir necha birlashtir] 4 banki  mahalliy,

deb ataladi. A tarmoglar o :

Ma’lumotlariing tarmoqli ishlab ¢hio, .. .
mavjud: «fayl-server» va «mijoz- sem.-r»fla:;gn:ng turli - tamoyillari
tamoyili tarmoq operatsion tizimi yadrs;j hamdg “Servers  (FS-model)
saqlanuvchi  fayllar joylashgan va «fayl-server»m arkazlanga:n aolds
kompyuterga mo’ljallangan. Boshqa kompyuteriarg, & tchun - ajratilgan

va MB protsessorining nusxasi Joylashtiriladi. SO’ra? amaliy dasturlar

fayllari saglanag; (Access da

40 ma’lumotlar
ular MBRT

«Fa_yl-serverdan» boshqa kompyuterlarga 0’tkazilad; =
vositalari bilan qayta ishlanadi. i

ER BAZAZI VA UNI TASHKIL ETISH

«Mijoz-server» tamoyili bo’yicha ma’lumotlarni ishlab chiqish
vazifasi mijoz-kompyuter (dastur) va server-kompyuter (dastur) o’rtasida
tagsimlanadi. Ma’lumotlarni qayta ishlashni mijoz so’raydi va u tarmoq
bo’ylab MB serveriga uzatiladi. ‘So’rov 0’Sha yerda qidiriladi. «Mijoz-
server» tamoyili uchun xos xususiyat - bu MBdan so’rov uchun SQL

dasturlash tilidan foydalanish (1.3.4 -rasm).
Klient — server

Foydalanuvchi interfeys Foydalanuvchi interfeys

r

MB protsessori MB protsessori

r y

Ma‘lumotlar bazasi

Predmet sohani tavsiflash usullari

Axborot tizimlarni ishlab chigishdan asosiy magsad qisqa vaqt ichida
foydalanuvchilar uchun zarur bo’lgan ma’lumotlarni chiqarib berishdan
iborat. MB li axborot tizimlarni yaratish tizimli programma ta’minotini
yaratishni usullaridan biridir.

Hozirgi kunda axborot tizimlarni loyihalash xilma—xil usullari
mavjud. Umuman olganda, axborot tizimni programma ta’minotini
yaratish iterativ xarakterga ega. Axborot tizimlarni loyihalashni asos.y
bosqichlari va ular orasidagi bog’lanish quyidagi chizmada keltirilgan:

(i ]

o

AT versiyalari ]

1.3.5-rasm. Namunaviy predmet soha tasvirlanishi
PS — predmet soha; ILM — infologik model; DLM — datdlogik model; FM —
ma lumotlarni fizik modeli; AT — axborot tizimi,




Ma'lumoriar bazasi

.. AT loyihalashni | —
asini quramiz. |y PS

Sni axborot-mantiqiy tavsif bajariladi. Bu
Uﬁ§h bosgichi deb ataladi. MBBT vositasi
1a0tqly bog’lanishiarini tashiit qilish MBning
- Bu mode! yordamida ma’lumotlar elementlari

' - DLMni ma’lumotlarn;
digan bosgich ma’lumotlarni fizik modeli

. lumot modelj tushunch
@rifini Kodd nchasini  aniq
keltirgan: be modelini 3 ¢4 kerakli komponentasini
I. Mavjud 2 R L
> I'-Ill uasi;bo lgan  ma’lumey Strukturalarin; aniqlash  vositalari

2. Ma’lllmoﬂami--qidirish va : . .
by ! i
Oty igan amallar 17y, oMM uchun MB. xolatiga
shkor yoki oshkormas holda ini ani ; it
buttmli'guu' i ti'minlovch; Vositalar to’r;;]l]:mih olatin enidlovehi va.bir
_HarblrMBuyokibum '

1 deyiladi, Masalan, [NYeS ierarxik
. Tarmoqli modellarda esa -
oslangan tizimlar — Access.,

-y taVSiﬂaSh uchul-l kO" : .

A ter Chen ©Omonidan 1976 il “takiif et
«Mohlyat-aloqa.l» modelj ER-IHOdel (i“glimhadan > '«e n);::;’_:ﬁ;lfo;;:lg;:)
deb ham- ataladi, U cheklangan sc’:r.ldagi turli jins]; komponentlardan tashkil
tOPl'-:}r d:; gmmlammmalardan iborat. P.Chen ma’lumot)ar tuzilmalarini
Mohiya ar jamlanmasi va ular oOrasidagi g, alar to° g e
.lfodalashm. taklif 4ifgan. Chep hamda Xalmger an E/I[:?_l]f_,ei;ga;;gg
(‘;h.'al.l"i‘;‘:i'a" ER;;‘?de‘ EYOki ohiyatalogan  modefining  ishinc
iq g2 asos bo’lgan. R-modelning asos; k . .
aloqa va attibutlar hisoblanadi, ® 0%t komponentiari mohiyar,
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an- - ap r - T - -

. . : vvurdagi ob’ekt bo’lib,
Mohiyat — bu xohlagan bir haqiqiy yoki tasa dailo?ll; ;1 Odatda,
N[Bda ma.Zku.r Ob’ekt to’g,riSida aXbor-Ot s?ql?nls,hl hivat nomi yOZib
ER-model diagrammalarida mohiyat, ichki qlsm{gfltvI ml‘:i gtaniq mazmun
qo’yilgan to°g’ri to'rtburchak shaklida ifodalanadi. ot nomi of $0°Z°
kasb etuvchi nomlanishga ega bo’lishi hamda ?oi 13 qmohiyat nusxast
turkumida, birlik sonda belgilanishi zamr.-l\./lohlyst Ipasl?k zarur. Mohiyat
(ekzempelyari) tushunchalarini chalkashtirib yu }?mbelgilana di. Mohiyat
nomi mohiyat nusxasi uchun emas, uning tipi “cl “"aml anmasidagi aniq
nusxasi bir jinsli predmetlar, hodisalir, g’oyalar j .
bi ani bildiradi. ) . *rsatilgani ketbi
muay}l:da;-lsollr:::f?un, «0’quvchi» mohiyat tipi ras.rlllsz;li;{:b{:iad???nazkur
tasvirlanadi. «O’quvchiy» mohiyat tipinmg,mm;;i'““‘:r ~ Botirov, Valiev,
mohiyat nusxalari sifatida muayyan o hiyat nusxasi tushunchasi
Po’latov va boshqalar bo’lishi mumk_m..MO 1y inan mos keladi. Shu
relyatsion modeldagi kortej tushunf:hasl bllz}n taxm mohiyatning boshga
nuqtai nazardan, mohiyatning har bir “m’;”,'l:laz‘i & .
xohlagan bir nusxasidan farq qilishi zarur bo’. flarni g o'zaro bislashuvi
Aloga - bu ikki va undan ortiq moRyatlertrE B0 o o
(assotsiatsiyasi)dir. Grafik diagrammal i »nincha bir xil bo’lmagan
bog'lovchi chiziq sifatida ifodalanadi. Aloga ko’p ohiyatni 0’z-0’Z bilan
ikki mohiyat orasida mavjud bo’ladi. B-ll'()n—bll‘ rrrll va bu turdagi aloga
bog'lovchi aloga ham mavjud bo’lishi mu
i anadi. . . a . H cha
rekuml‘\:{alﬁiqaaf :})o“:::ﬂ diagrammalarini ishlab ?h"."smul_})nE%Flgl(r IE. DM
syl g Bu syl e DECLC I DL
kabilarni ko’rsatish mumkin va ularnin . '
i s AN SR AL i
da, aloganing y 1o A idagi xillardagi
Ay OEimlLJ:}:nszl’gz?:i E;’foda:lovchi s.imvol) .qt'> yiladi. Quyidagi
aloqa ko’rsatkichlari mavjud bo’lishi {numkm. 2 V mohiyatning 0 yoki 1
* Birga-bir. A mohiyatning har bir nusxasiga
i i. . : ki bir
t;‘nwﬁ;mzsrl:lﬁaming bir vakiliga V mohiyatning 0, 1 yo
* Birga-ko'p. _ ! _
necha viiili mos kelad. ing har bir nusxasiga V mohiyatning 0 yoki
‘nea-ko’p. A mohiyatning A bir nusxasi
) iﬁri ﬁggh:onﬂsxasi mos keladi hamda V mohiyatning har g
- bi :

uchun ham ushbu vaziyat li:uzatiladt.
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E] &

qiladi,

Masalan,
. familiyas;, - ‘ismi,

sharifi,

1ol i cheksiz bo’lishi mumkin.,
e mdchlqlshda atributlar  sop;
Masalalardan kelip, op:oir 2002 amalga  oshirilish;
ir tus fu:l: Chlqlt-, bdg"lamf‘d" Oc.latda, infologik modeini qurishda
B Xususiyatlarin; nisbatan kengroq va to’larog
an tashql;}i ?st' n[:a}féilud vazifalami bajarish
Istiqbolda ishi i
aratilad; q Yuzaga kelishi mumkin
utlar q0°llanjlayo, e
S ; .7 '8an  modelga bog’liq
tasvirlaydigan to’g’ri to’rtbulr.c Mas_alaﬂ>- atributlar nomjari mohiyatni
eltirilgan satrdan ke ingi "8 ichki gismidy, mohiyat nomi
bty S, kickik parpar: Keltirilishi mumkin
- tni i H LI 2 )
Pqarida, unga chiziglar bilan bogjpp” ’°"°’“;°i fgod’;l w,“}?i“fc'l‘fnk;?“
it toi 4N farzd | anishi mumkin.
hollarda atributlar ova] ichigajoylasht?r?;:duifl& Ut ko'rsatiladi. Ba'zi
Mohiyatlaming podtiplari kiradi, Mohiyatum?b;?m t::?ment-lan datoriga
. V2 undan ortiq podtiplarga tarmoqgianish; | 10 inkor c&“‘}’l‘;’h‘
iri . shbu
- Mazkur UMMy atribyyely, utlar va aloqalar
yodoriroq darajada  belgilanag, podtiplardy . . alf;qalar nisbatan
oo ; tegl-shh bo’.lgan atributiar va Ial‘oq alaraqali" . ulamngg
dascyatlami podiiplarga s quyi dargjalargg « ‘31’1]“““‘&5‘-.
hollarda i gy - Birog tajribalaming ko'rSatishicha, kemine
IKKI yoki uchta darajadan foydalanish yetarli bo*jag; Pg
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Podtiplarni aniqlashda asos bo’lib xizmat qi!adlgan_;‘wl_"ﬁ;r’;"ﬂ
deb ataladi. Podtiplar birgalikda to’la. to’plamni tashki te'“? ey
ya’ni supertipning xohlagan bir nusxasi biror-bir ]?Odtlpga tegis blokiy va
lozim. Masalan, «Jihoz» mohiyati uchun «Monitor», «Tizim
boshqa podtiplarni belgilash mumkin. . . L

qu]{-diagtmmala?ni ishlab chiqishda |:m|ve;rsal. m“éla(l’(sl‘l’ba‘;“kgl‘t’;’;;;
uni bo’laklarga ajratish, ikkinchi va uchinchi me’yoriy Shm ar%’zi b
zarurati  bo’lmaydi.! Mohiyatlami to’lagonli amqlf‘lz ) d"g borat
universal munosabatni uchinchi me’yesiy shakiga kelti s.hban ]'chlar.da «h

PSni mohiyat aloga usulida tavsiflaganda quyidagi bosqi o
olib boriladi: lad

L. PS«i ob’ektlari anigtéinadi. _ S _

2. O?:f:k? sohalari (actiributlari) belgilanadi va uning cllfall‘ parametn
aniglanadi. Kalit parametri gb’ektni identifikatsiyataydi. ladi

3. Ob’ektlar o’rtasida aloga o’rnatiladi va ulgr 'S'l'nﬂarga'ajr’amatila;di By

4. Maxsus belgilar kiritilib, ob’ekt aloga dlagl‘ﬂﬂ_ll}ll‘:l?‘ glanadi :

diagramma PSning infologik modeli graﬁktal-svm S0 xo-tiras 4

Ob’ektlarni identifikatsiyalash uchun yoki kom.py}lf}:ll‘ Fpni
yozuvlaming o’mini aniqlashda ma’lumot elementi is bi iymatli
elementni biz kalit deb ataymiz. Agar kaht. qb ekt;l_l ka}l'-t ;le i
identifikatsiyalasa, u birlamchi kalit, aks holda :kkdanfc 11 t!al ab}c;tilsa;
Agar ob’ektlarni identifikatsiyalash uchun bir nechta atribut gra s
bunday kalit ulangan kalit deb ataladi. Agar A va V'glmti"l' digl
B g g

MBlarini ishlab chigishda 2 xi usuld: . 1
Birinchi usulda, avval asosiy masalalar aniglanib, ulanubl?{ ‘;‘I:'Sil:‘g;:g%
baza yaratiladi hamda masalaning ma’lumotlarga 2 v (i)
aniqlanadi. Ikkinchi usulda, predmet sohasining “ﬂtl;‘lmn_‘l’:;(:]a sl
ob’ektlari birdaniga o’matiladi. Bu yerda eng opmll:al us al;l:zr g risida
birgalikda ishlatishdir. Bu dasua:?k_i Il;_c:squt:)l::}l?:rc a mas

i ’ tlarning yo’qligi bilan - -
yetarlll\‘;llll?.a TSylillilaﬁ:shtMSl? yjal’gy()ﬂi ikki .b.osqlchga- bulinadi: prtiasdlll:ll:;
sohasining ma’lumotldrining axborot-mantiqiy modelini (MAMM)

. chiqish va MBning Thantaqiy tuzilishini aniqlash. Axborot - mantiqiy

model predifiet sohasini axborot ob’ektlax:lmng _majn};.u vaﬂl;:_ar nﬁi}?ﬁ
tuzilmaviy aloqalar ko’rinishida aks etgiruvchi ma u:lnl% el
Predmet sohasi ma’lumotlariniig axborot-mantiqli n_lode i llsan A
muammo sohasini tekshirish natijasida elingan tavsnfga‘asos .
rasm).

[ N . _.




Ma‘’lumotlar bazasi
e 1

Marrmisnis

HoBixAgany Mawaymor HiIopajsa

IlllNl.'lﬂJlﬂ}lll[UI{l!ll JIOHHXanam

osqichlari

1.3.6- rasm. MB loyihalash p

Muammo  sohasining infologi :

el I gk model i
(mantnqiy),. ichki (jismoniy) va tashqj mode]]a? tﬁ::“ada,sﬂszda

Mang mantnqiy tuzilishj - ob’ekt -
MBda_JrE)yl._anishini ifodalaydi. Hosil bo’]
modeli ikkinchi bosgichining natijasi hj
ai{borot Ifodalaxz)adli: ob’ekt lO’g’r‘isidagi
0°zaro munosabatlari. Har bj ’ ; 5
ko'rsatiladi. Ularning Xususi;atlz?-i ekL mode_h YOZUV turlari orqali
ifodalanadi, munosabat]ar €sa yozuy va maydo}:-lofur ,m’a}fd(?nlar_l orqali
yordamida tasvirlanadj. Bunday mode| EHl\,{urc‘:1 oy H.Eis’dagl _al(?q_a B
MBBThning mohiyatiga bog’lig, bo’lmaydi, ya:p; plfrats"?" tizimining,
bog’liq bo’lmagan holda ulami ifodalash sy . “XP°rOting ma’nosiga

Mantiqiy modelni rasmlj va jadvallj uva”r’.lloqasml tajmln-laydl.

mumkin. Rasmli usulda ma’lumotlar o’rtassigaz; }I;Ol-d’?ml'da P o
yordamida tasvirlanadi. Bunda grafikning uchlar; yosugwam:sh_fgraﬁkla.r
qirralari esa yozuvlar o’rtasidagi alogalarn; ko'rsatad ?:;3' 1“(?dala)}g:,
ob’ekt to’g’risidaga ma’lumotlar bir Yoki bjr nechta-ustur‘ig l u;g ?
bo’lgan jadvallar orqali ifodalanadi. 21 lbora

Hoz-irgi vaqtc_ia mantiqiy n?odellammg Pog’onalj (ierarxik), tarmogq]li
va relyatsion turlaridan foydalanilmoqda. )

Pog’onali model rasmli - usul a50sida  taghq] gilinadi. Bunda
ma’lumot yozuvlari grafikning uchlarini ifodalayd; , har bir yozuv
oldingi pog’ona uchlariga bog’langan bf’ I?,d‘- Bu?qay tuzilishdagi MBdan
tegishli axborotlar hamrpa vaqE bitta yo'na Ish,bo Yicha qidirilad; va uning
joylashgan o’mi to’lig ko rsatlladt.. Pog 01'.1811- (ierarxik) modelga
asoslangan MB 1, va 2- avlod EHMlari yordamida jspy, chiqilgan. IBM
firmasi 1968 yilda IMS (Information Menagement System) deb nomlangan
MBni tashkil gilgan. ) .

Tarmogqli model ham rasmli usul ’yorfiamma,a tashkil qilinag;. Lekin
bunda tegishli axborotlar bir nechta yo'nalish boyich ofjp;sp: mumkin.

kontseptual

soblanadi, By mndelda uch turli
Xabarlar, ularning xususiyati va

Tarmogli model ierarxik modelning kengayishi hisoblanagj, g, modelning

SHKIL ETIZH

AZASI VA TUNI TASH

94 g 1=B0B. MA® LUMUTLAR
asoschisi - Ch. Baxman. Tarmogqli modelga asoslangan MB - Integraited
Database Menegement System (IDMS). 'Cullmet Soﬂware ; r:;l
Kompaniyasi tomonidan 70-yillarda ishlab chiqilgan. Ierarxik va pog’on
MBning afzalligi - ularning tezkorligi. | .
Sﬁaxsiy gHMlaming paydo bo’lishi relyatsior{ rm:;dellan.nngt k;llzigl
tarqalishiga sababchi bo’ldi. Relyatsion model Ja_dvalh usul asomdta ?s e
gilinadi. Bunda tegishli ma’lumotlar jadvalplpg ustun va qator air': ;
Joylashadi. Ustunlar ma’lumotning maydonlarlr_n, c_]atorlar esabgozuv ar[ila
ifodalaydi. Bir ustunda ma’lum sohaga tegishli bo,lgap ir qanc; 1
ma’lumotlar ko’rsatiladi. Ustun va qator o’rtasidagi bog la_nlsh muno.f? dcf
deb ataladi. Har bir ustun, gator va munocabat 0’z nomiga ega bo’ladi.

Relyatsion modeldagi munosabatlar ushbu talablar orqali hosil gilinadi:
gan yerda joylashgan ma’lumotlar element

— ustun va qator kesish
hisoblanadi; :

— munosabatlarda ikkita bir xil gator bo’lrna_vdu. B
~ ustun va qatorlar tartibli joylashishi va nomlanishi majbuny.lerr}[as._ "
Relyatsion model bir nechta ml_mosabfatlarde}n_ tasth dﬁpl;
mumkin. Relyatsion modelning asoschisi Amerika olimi E.F. Kodd. Bu

modelning ikkinchi nomi - Kodd modeli. _
Nazorat savollari

1. MBning necha turli arxitekturalari mavjud? ~ <

2. MBni uch bosgichli arxitektura bosqichlarini tu-shunl.;n!) berfgg.

3. «Fayl-server» va «mijoz- server» arxitektur_ala_n fargi nimadi?

4. Ma’lumot modelining zarur komponentalari nimalar?

5. Ob’ektlar o’rtasida «mohiyat-aloga» diagrammasida asosan necha
turli bog’lanish mavjud? ]

6. 'Predme%sohani mohjiyat aloqa usulida tavsiﬂgs_h bosqichlar?

7. Mohiyat, aloqa va atribut atamalarini tushuntiring?




sS0ninj minimumlashtirish;

. Saglash mumkinchilioi
) ] si \ : itigi. MB
saqlashi - lozim, Loyihalash i ko'rsatadigan barchg ma’lwfoﬂﬂlﬁ
Joylashtirilishi Jozim bo’lgan Jarayonining  dastlabk adami M l
sanaladi, Loyjhalashtirilj oy Dar,"ha atributlarn;j aniqlasht‘q‘b " I?ga
qancha munoéabatlar ker‘:fg! atributlar aniqlashtirilib o o ?IISh bo’ fo
Kiritilishi yechilad; 81 va qaysi atributlar qaysiuﬁinn?sat args
ladi. abatlarga

boshlig’i familiyast) bo’lgan ikki amFll::ltxut:l’:;ﬁ igg:] te 'R;va oy (kafedra
at.

o’'mida har-bir 0’qituvchini g'ri
, ning to’p’ -t6°e°r
ma’lumotlar saqlanadi. & Bt Poshlig’ini

bt

0-KB
;)SN KBF oN O‘KB
A KB
53 Bibae 2 Tiag?
. simar ET—
Babajanov —5'6-—-—————3-#'-9‘@3___
I3 Uteuliey 35 =

munq;_abanda bir_—nechfa marta takrorianishij mumkin, Lekin bu

Aksincha ili - ortigcha bo’li .
qaytanl_xshlar b_#:.rtaraf etiladigan bo’lszcal 4.1. b‘;, lzlbhosl‘::?l;nt;ﬁg:
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axborot yo’qotiladi (56 va 75 nomerli o’qituvchilaming kafedra boshliglari
aniq bo’lmay qoladi). e '

4.2 rasmda ma’lumotlaming ortiqcha takrorlanishi va ortiqchaligini
yo’qotishga misol keltirilgan. O-KB-T munosabati yuqoridagi O-KB -
munosabatiga o’xshash bo’lib, qo’shimcha kafedra boshlig’ining telefon

nomerini ko’rsatuvchi qo’shimcha TN atributigi ega., .
|

OKB-T O-KB-T
ON_JKBF TN ONJKBF TN
25 |Uteuliev 1350391 I' 125 lUtenliev - }1350391

7270727

55 |Bubajsnov | 7270727 §5_|Babajanov
56 {Babajanov 270727 56_|Babajanov]— s
«-[75 {Uteuliev 7{1350391 75 |Uteuliev |—
A b
O-KB KB-T
ONJKBF,,, KBF TN
25 JUteuligv Uteuliev ] 1350391
55 |Babajanov} - |Babajanov] 7270727
56 |Babajanov
75 {Uteuliey

v - _
2.1.2-rasm. Ortigcha takrorianuvchi ma’lumotlar va-ularni yc';":;on‘sh

Keltirilgan dastlabki munosabatda Uteuliev va Babajanovlaming
telefon nomerlari bir martadan ko’p qaytarilib, bu telefon nomerlari hagida
takrorlanuvchi axborot ortigcha bo’lib sanaladi. Ortigchalikning sababi
shunda, agar Uteulievning telefoni yozilgan bir axbprotni o’chirib

tashlasak, bu axborotni munosabatning boshqga kortejidan olishga bo’ladi. .
4.2,b-rasmdan Uteuliev va Babajanovlarning telefor nomerlari keyingi
ikki yozuv olib tashlangan bilan yo’qolmadi, sababi ulami munosabatlﬁgg
boshqa kortejidan topishga bo’ladi. *
Ortiqchalikni bunday turda yo’qotishning xato ekanligini ikki sabab
bilan ko’rsatishga bo’ladi. Birinchidan MBda bo’sh maydonlar bo’lishi
dasturlashtirishda bo’sh  maydonlarning  giymatlarini  aniqfovchi
qo’shimcha algoritmlar foydalanishga olib keladi. Ikkinchidan 4.2, b-
rasmda keltirilgan munosabat axborotlarni o*chirish aniq muammoga olib
keladigan strukturaga ega. Agarda ON=25 nomerli o’qituvchi kafedradan
ishdan chigib ketsa, iinda <25, Uteuliev, 1350391> korteji munosabatdan
o’chiriladi. Natijada Uteulievaing telefon nomeri haqida axborot
yo'qoltiladi, Sababi munosabatda bu axborot boshga yozuvlarda

ko’rsatilmagan. . -
Telefon nomerlari bo’yicha axborot ortiqchaliklarini yo’qotish uchiun
O-KB-T munosabatni 4.2,v-rasmda ko’rsatilgandek O-KB va KB-T

il

’r

it
F
D




v MBda :saqlanuvchi
uammolami yechishda by munosabatni {

munosabatlarga 4
o868 ajratish  kerak .
foydalanuvchisiga noqulaylik mg‘g?ﬁ;l;ihl bilan birga, bu MB

munosab ini i i
atlar sonining cheksiz 0’sishiga yo’l qgl,:r:]l;:;i,k lSh'umng uchun
ozim.

Mlnosabafla' ?'"- nOJ'mal as, r,
f h‘f. I:!'h Munosabat]aming ko ‘l' i
pC|l| lg]da

sh va ;
Bunday xavf, yangilash muammolari | )
usuldagidek noy B nosabatlami topish va yj Juda zarur hisoblanadi.
rmallashtirish kerak bo’}ad; ami yuqorida ko’rsatilgan

Normallaghtir:
Normallashtirish, - ashtirish

Yaﬂgilashda va o’chirish
da qulayii .
munosabatlarpa bl s S0 &Yliklar tug d; . ,ootar
magsadi har-%?r lz&i}b (ft::l?t‘;lsf!l bo’lib hisobl:ln:(gi"' rlqk;‘r‘m)‘?lkx l:u}zfn ko’p
ortigchaligi yo’qoltil aqat bitta joyda bo'lagian o TTiSANINg
: gan MBni olj e o’ladigan, ya’pi

tejash m sadida ; olish bo lib N , Ya’ni axborot
qma'q:rghili;d:m!sg?m?asm balki sa;l::ladl' Bu faqat xotirani

Relyatsion MBlm 1 Idirmaslikga xizmgy qiladimga" ma’lumotlarda
ham amalga hiril; Oylha'lash dekompozici al : -

ga oshirilib, bunda Mp Yalash (bo’lish) yo’li bilan

tshplami, ushbu munosabatlamin ga skfrﬁmi iasﬂabk
! oapmq

proekisiyalari  bo’lgan i
arl : unosabatiar St s va  ulamin
Dekompozitsiyalashni foydalanib loyihalash, o plamiga alma.«;htirilad;‘3
ke’t no]-:[na]]a-shtlnshdan ibarat bo’lib, bun‘n];:ayom Mmunosabatlarni keta_.
to’plami oldingige tagqoslaganda yaxshireq | f,af’b_atdagi munosabatlar
tartibdagi normal forn;aga mos bo’ladi. Relyggs; minishga ega va yuqori
normal formalar alohida ko’rsatib D’tiladi; b]rilgcnhN[B nazaﬁyasida ushbu

ikkinchi normal forma (2NF), uchunichi ne, hi normal forma ( INF)
’ normal forma (3NF) {
, Boys-Kodd

normal formasi: (BKNF), to’rtinshi normal f,
forma (SNF) ‘M (4NF), beshinchi normal
loyihalashtirilayotgan MBning har-bir korte::
, f rte LT H '

bo’sh emas yoki atomar qiymatga ega.aﬂ‘ibuﬂa}lw llnmayfilgan va
kelfakli atributlar va ..kerakli strukturani 0°Zida . turuvehi, barcha
universal munosabat deb atash qabul qilingan.
birinchi normal formaga mos keladi.

Universal munosabat

i munosabatlar .-

Saqlovchi munosibat .

¥ -FOR. MA® LUMOTLAR PAZASIN! LOYIHALASH

ecifik muammoduch
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_ Universal munosabatni foydalanishda uch sp
kelinadi: MBga yangi Kortejlar qo'shishning giyinlashishi; MBdagi
"}a’l-umo([ami yangilashga bog’liq muammolar; MBdan kortejlarni
o'chirish kerak bo'lgandagi muammolar.~-Bu muammolar kiritishda,
yangilashda va o’chirishda anomallik deb ataladi. Anomallik deganda

normalardan chigish tushuniiadi.

Bu muammolar ma’nosini aholi, o o
nomerlari haqidagi ma’lumotiarni saglovchi MB misolida-qarab o'tiladi.
BU’ MB uchun T-TN-T munosabatni (4.1-jadval), 4.3-rasmdd ko’rsatilgan
ob’ekining atributlari qiymatlaridan iborat kortejlarni saqlaycfli;

[

ulamning daromadlari va telefon

-—.E___I:‘E‘_m__ I Rmoamnun-n TapTab
Femmeaa,
-""',____1‘7_'2_"; Sasimn aa ueuH
Temmaoaay
""‘,___"I_‘g___j Tyrnran canack
-—.Ln:l:;l;;"': Fnecr; 3 - opiax
------ A —gin
--------- 4.9
{ .
" SumT | Mawn papouam:

2.1.3-rasm. Predmet soha ob ‘ektlari va ularning atr ibutlari
4-jadval

advalli MB)

gmversal munosabat (T-TN-T bir
tn Fi0 15 [Tmsi| Adr | TN _[IDA TAES
250375 |E_ |8/11-12_}6-35-32 [Jumisi 3500 | 4000
550375 B [8/11-12_[6-35-32 [umis2 1500 4000
07.04.98 IH  |05-32L Joq_ | Stipendiya 1425 925
07.04.98 |H _ |05-321 Joq_Pumis? 500 925
24.12.78 |H__ |8/11-32 [6-35-32 Huousd 400 | 1400
24.12.78 R/11-12|6-35-32 Pumus3 1000 | 1400
25.07.86 |H__ |1d-7 34300 [Jumis3 1000 | 1000
15.06.46 |H _[8/i1-12 [6-35-32 [pensiya 1200 _1200
manbasiga ega

Kiritishdagi anomaliya. Agar yangidan daromad -
®mas (misol uchun tuhilgan farzand) yashovchini T-TN-T munosabatiga
Kiritish kerak bo’lsa, unda Kiritiladigan gatorda TDA va TK
Thaydonlarining qiymatidrini bo’sh tashlab ketishga to’g’ri keladi. Lelin
Munosabatda (jadvalda) bo'sh (aniq emas) maydonlar bo’lmasligini
Inobatga olsak, unda bundan yangi yashovchini MBga ro’yxatga kmt|sl_1m,
u qa'c;hon dammai manbasiga ega bd"'lginuvchi kutib turish kesak bo’ladi.

L\




Ma'lumotlay bazasi
I == Dazasi

va. T-TN-T munosabatni
ortiqchalikga  egaligi  bilan

xarakterlanadi, Anig ko’rinadigan ortiqchalikga yashovchining familiyasi,

H tH o b5
uim;ga :]"g.'lga“ Sanast, jinsi, manzili, telefon nomeri va boshqaa atributlar
qy art munosabatda bir-necha marta takrorlanishj mumkin. Misol

Mambetbaeva Q. ning adres; munosab s
TEHE e s atda ikki m iladi. p
adrcsm.: O’zgartirganini ma’lum filsi pria qaytariladi. Agar u

archa Yashovchilarga tegishli bo’lishi
i kvartirada yashovchilarning
: Sa Z. MB bilan ishlovchilarga
garganini ma’lum gjlsa hamda ular shu asosida
M 0'zgarsa, unda 8/11.19 adresli kvartira uchun
clefon nomeri payda bo'ladi. By 81113 L
nomert yo’q yokj aniglab bo’Imaydigan holatga

munosabatda ikki tyr]j
uchun aniq telefor
keltiradi.

yozuvni o’chirdi. Bu harakat Xojan
MBdan o’chirilib e
yashovchi hagida fagatgina bir kortej bor edi.

Funktsiona] qaramlijljk

Anomali)'wala_rnir}g kelip chiqishining oldinj
munosabatla-ml -ajratlsh (bo’lish) Jarayonj dekompozi ]
Munosabatni bir nechta yangj
algabraning tegishli operatsiyalari ishlatilib, p, munos
deb ataladi. - )

Dastlat_'kl munosaba_tm «munosabaming Proektsiyalariy  deb
atalishshi bir qatar yangi munos abat}argar 2o’lish uchun relyatsion
algebraning tegishli oper_atsnyalzf_n CIO,Illa.mladi. Munosabatning tolig
dekompoziciyasi - bu ularning tabiiy bog’lanuvchi yspp., munosabat bilan
bir xil bo’ladigan uning cheklanmagan sondagj Proekciyalari toplami

bo’lib sanaladi. -
Dekompoziciyalashni amalga OShlnshda‘ _ qaralayotgan
munosabatdagi atributlar orasidagi funktsional qaramliliklar kalit bo’lib

‘lishda  relyatsion
abat proekciyalari

T UAT REL
ZASIHI LOYIHALAGLH

a1 (=BOb, MAYLUMOTLAK E

hisoblanadi. Funktsional qaramlilik (FB) quyid%glcha’anlc_llttzld];l }?)ax;ih]z
atributlari berilgan bo’lib, agar A ning har bir m.a nOS!b 'lsa. unda B
vaqtda u bilan bog’liq bo’lgan B ning bir ma’no§1 bor Bobir .E-,mas S
atributi A atributidan funktsional qaramli deb ataladi. A va deb ataladi.
yoki undan ko’p atributlarga ega bo’lsa murakkab (Sosmv'}zﬂmionm A ga
Ushbu ta’rifning ma’nosi shundan iboratkl, agar EI?' kortejlar B da
bog’liq bo’lsa, unda A da qandaydir giymatiga o5t bo, g-aSa ti-vaqti bilan
quddi shu giymatiga ega bo’lishi kerak, A va B qumat atr; 'qmati B bilan
0’zgarishi mumkin, ammo bunda A ning har bir Poyo'shcgli{erak-
bog’liq bo’lgan bitta qiymatga ega bo’ladiganday o zg?hlatiladigaﬂ ikkita

Funktsional bog’liglikni tavsiflash uchun eng ko’p I

usuli 5.4-rasmda ko’rsatilgan.
a A—> B b) M 3 .
5.4-rasm. Funktsional bog’liglikni tavsiflash:
a — matematik; b — g?aﬁk josabatlardagi barcha
Muayyan vaziyatda, funktsional bog’liglik, muno tributlarning bir-
atributlarning semantik xususiyatlarini tahlil i "Jahaor ali aniglanadi.
biri bilan danday bog’ligligi to’g’risida xq]osa chlgafﬁ‘ : ;Iqarab olinishi
Funktsional bog’liqlik atributlarning asosiy xususiyatiarg
kerak.
Misol tariqasida, T-TN

= . - - a
_T universal munosabatlaridagi atributlarg

; bog’ligligini
Murojaat gilamiz (4-jadvalga qarang) va bu a.trll::utiafi;la:hdizbéanfm so’ng,
ko’rib chigamiz. Atributlarning sema.ntlk'as_ml ’o'rgféfil
2.1.4-rasmdagi bog’ligliklarning mavjudligi ko’rina ligini tushuntiradigan
Ushbu Funktsional bog’ligliklarning mavjudligt
Mulohazalar quyidagicha: ; 5 Nom raqami
> . : turg’unga No
1. Turg’unlarning ragamlari noyobdir. Har bir tu gShunday qilib, agar

beriladi va barcha raqamlar bir biriga tug’ri keh.naydli;;'tt familiya, ism va
Yashovchining ragami ma’lum bo’lsa, u holda faqat bitta

in: — . Teskarisi
Otaning ismi (FISH) bilan bog’lanishi fnumkm. ,Il\‘Iogll( FISH
tug’ri emas: FISH—Nom to’g’ri funktsional bog lq.sm
Nechta yashovchining familiyasi, ismi va otasinng 1
Mumkin;

emas, chunki bif
i bir xil bo’lishi
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____________________ ' FISH)

: Nom—FISH —~(TSang)

i Nom—Tsana : 3 —

. Nom— Jinsj CEET—‘ _{!__I_n_b‘l‘)

i Nom—Sump : Source) ~(SumD)

i Nom—Manzil ’ P— fanzi Ntel
; Manzil—Nte| i —

i Nom—Ntel ;

B Mnncy
2.1.4-rasm. T- IN-T munosabatlariniy

1€ atributlari o 'rtasida mavjud
Junktsional bog 'ligl, ikni tagdim etishning turli usullari

2. shunga 0’xshash mulohazalar TSana, Jinsi va SumD atributlariga

nisbatan ham qo’llaniladi. Agar Yashovchi raqgami ma’jum bo’lsa, u bilan

faqat bitta tug’ilgan sana, bitta jinsi va bitta umumiy daromad bog’liq

bo’lishi mumkin- Nom—FIsH, Nom—Tsana, Nom—Jinsi. Teskarisi
funktsional bog’liglikI -
tug’ilgan sanasi, jinsj va umumiy daromadi bir xi] bol;

3. har bir fugaro biita kvartirada ro’yxatga olingan, ammo bitta

kvartirada bittadap ko’proq fuqaro yashashi mumkin. Shunday qilib,
Nom—Manzi| to’g’ri funktsional bog’liglik;

4. har bir kvartira uchun bittadan ortiq telefon hisobga olinmaydi,

telefon bilan aniqlanmaydi, lekin telefon
bor bo’lsa y qaysidir bir kvartiraga bog’liq bo’ladi, Manzil—»Ntel;
Turg.’u'nning fagamini  biljp, uning yashaydigan kvartirasida
telefon ragamin; bilish yoki telefonning yo’qligini aniqlashingiz mumkin:
Nom—i»Ntel;

6. Turg’un uchun Mavjud bo’lgan
hajmi, agar Source daromad Mmanbai bo’|g
ma’lum bo’lsa, aniq bclg'[?“_“"?d“ Nom, SourccﬂMoney. Ushbu
funktsional bog’liglik unga kiritilgan Murakkab atribytlar to’plamidir
(Nom, Source).

oney daromad manbaining
an Nom turg’unining hfgfvb

Munosabatlarning normaj formajg i

Har bi ma’ hartlar to’plamigy 10, keladi va xos

normal forma ma’lum s ’p .

h Izllira-trol’ml-amini gondirsa, munosabatlar Pa 1 no,"!'lal formada bo_’ladl.

g}h?xl-rtlda qlijlib yuqoridagi 2-bo’limda berilgan ta__rtfga }co’ra,_ 1 NFda

'oylashgan munosabatlar uchun, uning' barcha atributlag bo’linmas va
Jbcu’sh bo’lmagan qiymatlarga ega bo’lishi kerak.

. rmal forma ma’lum
Barcha normial formalar uchun, har bir key ,'lng' d?ova keyingi normal
bir tarzda avvalgisining xususiyatlarini yaxshilay usiyatlari saqlanib
formaga o’tishda oldingi normal formalarning xus
linishi odatiy hisoblanadi. T hartlarni
0 mf[]}lqg‘dadlaynhlkgyingi normal formalar qanoa'tlantlr:iocilgiﬁssuné—ha[ar
ko’rsatish  uchun quyida ko’rib chigilgan bir qa :
0’llaniladi, . . ini 0’z ichiga
’ a;‘(l \Efla l‘ur' bir munosabatning bir yoki bir "ecma at[nfdu::larif;rat bo’lsa,
olgan to’plamlar bo’lsin. Agar X bir nechta ﬂt,r'_bmdi ilacii agar (a) Y
unda Y to’plami X ga to’lig funktsional bog l'\?a (b{Y har qanday X’
funktsional jihatdan x (X—V) ga bog’liq Poﬁ Is)? to’plamining atributlari
dan mustaqil bo’lsa. Bu erda X tuplami * thuti X’ ga tegishli
shundayf kuyi to*plamiki, X ning kamida bitta atri
bo’Imaslig; kerak, ya’ni. X’cX. . iladi, agar A—B va B—C
A—C funktsional bog’ligligi GanZipy (,:IT%I_T munosabatlari uchun,
bog’ligliklari mavjud bo’lsa. Masalan, 5 —Manzil va Manzil—Ntel
°M—Ntel bog’ligligi tranzitiv, sababi Nom kalit
b S _qs ' . d . ] T ladlgaﬂ al_
og lutr\qdl:ll;lgsa;;?:.il;’g atribut yoki atributlar to pl_a{“;r;l ,fﬂfr\;fﬁmy Birlamchi
"unosabat uchun birlamchi kalit sifatida ishlatilis kin bo’lgan birlamchi
kalit har doim mumkin bo’lgan kalitd?r; an}:?n? ’brS’Llli:hi mumkin. )
ol Shida el dflgan bGShqukamluar{osabatning har ganday mumkin
Kalit bo’lmagan atribut - B e e !
bo’lgan kalitlari tarkibiga kirmay d'Ea" ag:g;gg;;]ing funktsional jihatdan
P -bum
O’zaro mustaqil atributlar u | '
ir-biri 3 > atributlari. ‘lialiklar asosida
e e st ehde amiamagan funkisionl
Olinish; r::lml?li bo’lmagan axborotlarni 0 Zlda1 Jsiirrl Ortiqcha funktsional
bog'liglik ortiqcha funktsional bog’liglik deb atala di va natijalami salbiy
bo 5I'q1-k10 c!zida noyob ma’lumotlami Saqla{n?fmktsional bog’ligliklar
ta,firl?u;’r:;tomasligini ta’minlash uchun ularni
> : : umkin. bo’ladi, fagat
P o tas}t:;is};knlzinchi normal formada (:;‘T;a; bgshCIa barcha
sh dAgar mun[?csyzabat INFda bo’lsa va birlamchi kaTl TN-T munosabati
al;gu;’;gfg,’l‘;;i birlamchi kalitga A Rk rtituse arbulari
: i uning birlamchi kalit1 2 ti Nom ga bog’liq
l23\113:13 emas, Chl:l['l_k'; ;J:hl agn g’ich kalit emas SumD t?tlﬂ::“t:;,liq funktsional
bf’?blmll?d" v:b(;lflli munosabatdagi asosiy kalit bila
ganligi s

bog’liq emas. g
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Munosabat uchinchi normal formada (3NF) bo’ladi, agar u 2NF

bo’lsa va uning asosi ’ ; :
X ; Y bo’lmagan atributlaridan biri et ‘<hda
boshqa biron bir kaljt atributga bog’liq bo’Imasa iri funktsional ravish

Relyatsion MB nazariyasida dastlabki va eng

. va munosabatlarning har
: s omxIn bo’lgan kaliti bo’lsa. Masalan, T-TN-T
L‘:}t‘:]i?;arzigrllo l-lt;)huln, ko rsattlgan shartlarning  ikkinchisi bajarilmaydi,

sabatlarning har bir determinanti mumkin bo’lgan kalit emas:
S-jadval

Oddiy vaziyatda munosaba i -
) Ziyat tlarni dekompoyitc; i bi
relyatsion MBni on_lhalash to’rt bosqichdan ibor:lai't0 T, B Kl
1. MB uchun unlyersal munosabatlarni ishlab chiqish
2. Munosabatlarning atributlarj o’rtasidagi -

bog’ligliklarni aniqlash. barcha

funktsional
iqlash. Agar shunday bo’lsa,

loyihalash  tugallandi; agar ¥0’q  bo’lsa, munosabat  ikk

munosabatlarga bo’linishi kerak_
4. Dekompozitsiya natijasida YUZaga  keladigan gy

munosabat uchun 2 va 3-bosqichlarni takror|ash. Loyihal

alogalar NFBK da bo’lganda tugaydi.

Munosabatni ikkita yangi munosabatlargs poe; T
funktsional bog’liglik yordamida amalga Oshir‘iladgi_ o'lish - quyidagicha

Aytaylik, R(A, B, C, D, E,...) munosabati NFBK da emas. Masalan
C—D funktsional bog’likligi R munosabatining NFBK bo’Imasligi uchun
sabab bo’lsin (ya’ni, C determinat, ammo mumkin bo’lgan kalit emas). R

bir yangi
ash barcha

45 4 = TACYR ME* JUMOTLAF e S

munosabatining proeksiyalari bo’lgan ikkita R1(A,B,C,E,...) va R2(C,D)
Munosabatlari yaratiladi. Bu erda funktsional bog’liglikning qaram qismi
(ya’ni, D atributi) R1 yaratilganda unnan R2 munosabati shakllantirishda
funktsiona] bog’liklik bilan ishlatilgan. Shundan so’ng, biz RI va R2
mUHOSabatlarining NFBK da mavjudligini tekshirishingiz kerak. -

Ushbu turdagi dekompozitsiya, tabiiy ulanishda yo’qotishsiz
dekompozitsiya deyiladi. :

Ta’riflangan " usuldan foydalanishning misoli tariqasida T'TN_T
Munosabatinj dekompozitsiyalaymiz. Bu munosabatning ml_lmlf;m bo’lgan
Kalitlarigq murojaat qilsak, mumkin bo’lgan kalitlar emas ikkita <Nom=>
V& <Manzil> determinantlari borligini ko’ramiz.

R2 (Nom, Source, FISH, Tsana, Jinsi, SumD, Manzil, Money )

—Crisn)
—(sumD )
R2 (Manzil, Neel) ; e b Dmmimﬂ
tmsi>

2-L.5-rasm. T-TN-T munosabati proekisiyalarining natijalari bo lgan R1
va R2 munosabatlari

Mumkin bolgan | py.erminantlar
| kalitlar

<MNom, Source>

<Nom, Source>
< Ed

<Manzil > I

Dekompozitsiyani boshlashdan oldin uni_veljsal T—T_N—T munosabati
9ayta ko’rilib (Nom, Source, FISH, TSana, Jinsi, Manzni, Ntel, M(.meyl,
bUmD) va munosabatlarning atributlari orasidagi barcha funktsiona

g’ligliklar aniqlanadi (2.1.5-rasmga qarang).

Funktsional bog’ligliklar orasida proekmlyalasfl uchun I:I?m_klva
Manzij determinantlariga bog’liq bo’lgan funktsional bog’liqli Ia)r
Saylanadi: Nom—FIO, Nom—TSana, Nom—lJinsi, Nom—SumbD,
Nom— Manzil, Manzil—Ntel, Nom—Ntel. ' _

Keyinchz’tlik, birinchi proektsiyalash uchun qaysi funktsional
bog’liqlikni tanlash kerakligini hal qilishimiz kerak. Proektsiyalash uchun
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shaklidagi

bo’lib, “zanjiming oxiri" Manzil—Ntel birin
chiqaradi. Natijada olingan R1
bog'ligliklari bilan birgalikda 2.1.5-rasmda keitirilgan.

R2(Manzii, Ntel) munosabatinin
bo’lgan  kalitlar bo’lsa ham,
dekompozitsiyalashga hojat y©’q. Shu bil
TSana, Jinsi, SumD, Manzil, Money)
chunki <Nom> determinanti mumkin b
R1 munosabatini yanada parchalash
<Nom>  determinantiga  bog’liq bo’igan
Nom—TSana, Nom—Jinsi, Nom-——SumD, No
mavjud bo’lib, ulami bitta FB nin
TSana, Jinsi, SumD, Manzil ko’rish mumkin,

R1 munosabatini {Nom, FISH, TSana, Jinsi

ari to’plamiariga proektsiyalash bizga
R4 munosabgtlarini beradi. Ushbu ikki

NFBK da joylashgan

foydalanish:mumkin. 4.8-rasmda loyihalashtiri]

TH-T_DB shakli tasvirlangan, va dastlabkl T-TN-T munosabati
ma’lumotlarga mos  keladigan munosabatiar ma’lumotlari  bilan
ko’rsatilgan (5.1-jadvaiga qarang),
Olmgz-m MBdan ko.’nmb turibdiki, dekompozitsya jarayonida T-TN-
T dastlabki munosabati avtomatik ravishda uchta mantiqiy qismga
bo’linadi: R2, bu kvartira va telefonlar haqida ma’lul-nomi o’z iChiga oladi:
R3, unda turg’unlar, ulaming umumiy daromagj va manzillari tO’g’risidag;
ma’lumottar mavjud; R4, unda turg’un-laming daromadlari manbalari va
hajmi to’g’risidagi ma’lumotlar mavjud. Bunday mantigiy bo’linish
dast]abki munosabatdagi turli xil atributle,l,'.bi_l'-biri bilan qanday bog’ligligi
batafsil bayon qilingan funktsional bo'gsl.l.ql-lklar asosida dekompoziteion
jarayonida foydalanilishini bevosita natijasidir.

g2n MB uchun yakuniy T-

funktsional bog'liqlikni tanlashning oddiy qoidasi, misoli A—B—C-
«FB zanjirindan o’ng tomonidagi oxirgi bog’liglikni *
tanlashimiz kerak. Bizning holatda, bunday zanjir Nom—Manzil—Nitel ;
chi proektsiyani keltirib -
va R2 munosabatlari funktsional

g barcha determinantlari mumkin
va
an birga, R1(Nom, Source, FISH, |
bilan bog’liglik NFBK da emas,
0’lgan kalit emas. Shuning uchun :
kerak. Qiyinchilik yuzaga kelgan
beshta Nom—FISH, ,f_
m—Manzil atributlari
8 0'ng tomoni sifatida Nom—FISH, |

; S'umD, Manzil} va

o w-pog, MR LUMGTLAR BAZAEZINI LAYL HALASH

R3(Nom, FISH, RSana, Jinsi, SumD, Marzil)

s boge Detarminmsilar
R4(Nom, Source, Money)
h‘_@ e Mmh‘l&n Determiaemtier
Sl

- N vaRé
2.1.6 rasm. R1 munosabini proekisiya gilish natijasida ollngan R3va
munosabatlari

wi . Y [ h
TIN-T bita jadvalli MBda kiriisty: yangilash va_ O
ertomaliyalari aniglanganligi sababll, ishiab chigilgan T-TN-
shirilishi kerak. I i
Kiritish anomaliyasi. Agar daroriiad manbalari hbol:::ag;mnlai’na{f‘g
trg’un paydo bo’lsa, u holda R3 mt{nosabatl.da ‘bard au kx?;i ladi. Bu
Ta’lum bo’lgan (bo’sh bo’lmagan) giymatlari bilan se:unning daromad
holatia boshqa munosabatlarga satrlar kiritilmaydi va turg iy daromadining
Manbalariga ega emasligi T-TN-TDB MBda SumD uml:m-.yaniqlanmagan)
nol giymati bo’lishi bilan ko’rsatiladi. MBda bo’sh (ya rnni. o'yXatga®
Mmaydon|ar mavjud emasligi sababli, .ba.zada yangl-turg uchun _ Kiritish
Olish muvaffagiyatli amalga oshirildi va shuning @
anomaliyasi bo’lmaydi. : - chali ilarli
Ya):z;rsill::;! angmaliyasi- T-TN-TDB ‘MBda 01:11 c:j‘::lrlnkalgro?lesﬁldan
jada kamaydi. Shunday qilib, turg'unning 4ancaa COmET L
9ali nazar, R3 munosabatida har bir turg’un to'grl 0351 manzilining
bitta satrda keltirilgan. Masalan, agar t;rg l\u,ileagi kabi, ko’p
O’Zgarganligini xabar qilsa, unda T-TN- bitta gatorida o’zgarishi
Yo'nalishlarda emas, balki R3 munosabatining bl g

e i *rnati telefon
Loyihalangan MBda, shuningdek, ‘RVarural’m:d;:i g;agfyg’:nqilinadi.
raqamlari tiig’risida ma’lumotlaming ortigcha bo lIIS
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Ushbu misollar T-TN-TDB MBda
emasligini ko’rsatadi.
O 'chirish anomaliyasi.

yangilanish anomaliyalari mavjud

o ’ yast. Aytaylik, MB bilan i ; -
gﬁ){;ldgtlblr e qay:o.ld“- bir daromad manbaidan mlj:iﬁﬁfll)g;? a};ﬁ?llﬁ;
; munosabatlaridan tegishli kortejni olib tashladi. Ushbﬁ xogin‘l

haqgidagi barcha bosh ’
5 ga ma’lum :
olib tashlash anomaliyasi mﬂVjudO;l;;dea saqlanadi. T-TN-TDB MBda

Binobarin, BKNF si MBdagji ; ;
kafolatlaydi. dagi anomaliyalarning ko’pini yo'q qilishni

: . Nazorat savollari
é' [ijlliiztri';“m]\:Bm Io)’th_alashning magqsadlari nima?
3. it nos,a‘ba_tnl foydalanishda qanday muammolar bor?
. Funktsional bog’liqliklar qanday alohalarni ko’ 2 or?
4. INF va 2NF larning farqlarini ko’rsating? e

| |

* s MAYTUMOTLAR BAZASINI LOY

2.2. Ma’lumotlar bazasini kontseptual va datalogik loyilalash

~ Kontseptual loyihalashning zarurligi
l<-‘3"m5'3[;>tual loyihalash butun MBni loyihalash jarayonining asosidir.
MB ITSS‘"i yetarlicha aks ettirishi uchun MBni tuzuvchi ushbu predmet
sohasiga tegishli barcha xususiyatlarni yaxshi bilishi va ularni MBda aks
etirish imkoniyatiga ega bo’lishi kerak. Shuning uchun, MBni
10y1ha{ashni boshlashdan oldin, predmet sohasi qanday ishlashini-batafsil
tushunish kerak. Ushbu bosqichda mijozning (masalan, menejeri yoki
Iqtisodchisining) ishtiroki muhimdir.
= Predmet soha (PS) oldindan tavsiflanishi kerak. Buning uchun tabiiy
lldan foydalanish mumkin, ammo uning qo’llanilishida ko’plab ta’rifning
noaniqligi va uni izohlashning noaniqligi kabi kamchiliklar mavjud. Shu
sababli bu magsadlar uchun sun’iy formal til vositalaridan foydalaniladi.

.. Kontseptual loyihalashning magsadi kelajakda ishlatiladigan
dasturlardan mustagqil bo’lgan maxsus til vositalari yordamida yaratilgan
dasturiy tavsiflardan iborat bo’lgan PSsining infologik modelini (ILM
dasturi) yaratishdir. "

ILM  spetsifikatsiyasi tili qo’lda ham,

:ﬁyihalaShda ham bir xil qo’llanilishi magsadga muvofiq

avtomatlashtirilgan
dir. Buning uchun

~ hisoblanadigan bo’lishi mumkin, ya’ni kompyuter tomonidan gabul

qilinadi va qayta ishlanadi;

foydalanuvchilar uchun qulay interfeysdan, -xususan, grafik

interfeysdan foydalanish;

~ tez-tez o’zgarib turadigan asbob-us
mustagil bo’lish; '

-~ ILM  sinov  vositalaridan  foydalanish,

spetsifikatsiyasini tugatgandan so’ng MB tuz

kilish uchun moslamaga (apparatga) €ga bo’lish. oy _
ILM ni axborot tizimini yaratishda ishtirok etayotgan turli toifadagi

Mutaxassislar osongina tushunishi kerak. ILM - bu oxirgi foydalanuvchilar
vVa ishlab chiquvchilarning turli xil jamoalari o’rtasidagi aloga VOS.ll;aS’l.
_ILM axborot tizimini loyihalash uchun zarur va etarli ma’lurpoflamn 0’z
Ichiga olishi kerak. ILM bir qator tarkibiy gismlarni 0’z ichiga oladi
(2.2.1-rasm).

Ob’ektlar va ular orasidagi alogalarni tasvirlash s L
Asosiy komponentalar bu PSsi ob’ektlari va ular o’rtasidagi

Munosabatlarning tavsifi bo’lib hisoblanadi.

kunalar va boshqa manbalardan

shuningdek, ILM
ilishini generatsiya
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2.2.1-rasm. ILM komponentalari

PSning tavsifi har doim biron bir belgilar tizimidan foydalangan
holda taqdim etiladi. Shuning uchun, 1LM nafaqat PSsiga xos bo’lgan
munosabatlarni, balki til alogalarini ham aks ettiradi. Shuning uchun
"ma’nodoshlik", "shakldoshlik", "izomorfizm" va boshgqalar kabi lingvistik
toifalarni hisobga olish kerak.

ILMda ko’rsatkichlar orasidagi algoritmik bog’ligliklar ham aks
ettirilishi  kerak. Ushbu magqgsadlar  uchun qaysi  ko’rsatkichlar
boshqalarining hisoblash manbai bo’ljp Xizmat qilishini aks ettiruvchi
ko’rsatkichlarning o’zaro bog’liglik grafini ishlatishingiz mumkin (2.2.2-
rasm). Hisoblash formulalari, shuningdek hisoblash algoritmlari ILM da
taqdim etilishi kerak.

Keyingi komponent - bu foydalanuvchilaming axborotga bo’lgan
ehtiyojlarini tavsiflash. Ushbu tavsif so’roy turini, ma’lumotlardan
foydalanish rejimini va boshgalarni aks ettirishij kerak.

PSning. muhim xususiyati yaxlitlik cheklovlari deb ataladi, ular
ILMda ham aks etiladi. Yaxlitlik cheklovlari - by MBda saqlanadigan
qiymatlarning ma’noli bo’lishiga shartlar, yoki MBga yozilishida mumkin
bo’lgan shartlar.

P1 P2
o /o
P e I P4
o o e
P5 P6 Pi

2.2.2-rasm. Ko rsatkichlarning o ’zaro bog 'liqlik grafi

Ma’lumotlar yaxlitligi muammosi har qanday va-qtfia{ MBda
ma’!umotlaming to’g’riligini ta’minlashdir. Ma’lumotlar yathllgl maxsus
shartlar yoki yaxlitlikni cheklash deb nomlangan bayonotlar to _pl.aml bilan
@’minlanadi. Yaxlitlik cheklovlari bu alohida ma’lumot_ buhklanmpg_
fuxsat etilgan qiymatlari va ular o’rtasidagi munosat;atlammg magbulligi
to’g’risidagi tasdiglashlar. Yaxlitlik cheklovlari aksariyat hollarda das;urui
@’'minotning uziga xos xususiyatlari bilan belgilanadi, ammo ular faqa
ma’lumot xarakteristikalarini aks ettirishi mumkin. AL
Yaxlitlik cheklovlari turli xil ma’lumot birliklariga tegishli bo Il|sh1
mumkin:  atributlarga (maydonlar), kortejlarga (%atflf}fa )’OIZ“V a:);
[unosabatlarga (jadvallar, fayllar), munosabatlar o’rtasidagi alogalarga
boshqalar. . 8 b
Maydonlar uchun quyidagi cheklash turlari eng ko’p ishlatiladi.
L. Maydonning turi (1i i) va formatti; ' _
2. Qiymatlar graf;-g»,-,ﬁ (diapazonini) be!giiqsi; I,Z;:;ﬁflzonm

Va uning turi PSning xususiyatlariga bog’liq bo g i
3- Bo'sh bo’lmagan maydonning belgisi. Bu MBda l;o sh xﬁ;}ﬂg

qiymatining mumkin “emasligini tavs.lﬂaydt. Masa an,0 ok 74

lo’g’risidagi ma’lumotlarni 0’z ichiga olga-l':l mUIIl e

“familiya", "ism", "otasining ismi", "ish haqi” satr :n(’ioni i

ma’lum ma’noga ega bo’lishi kerak va "ilmiy daraja” may

qanday qiymatga ega bo’Imasligi mumkin;

4. Domen berish. Maydon berilgan qiy_matl:i_r t::rlfak

mumkin. Masalan, jins maydoni giymati . e o

mumkin, Professor{o’qituvchilar uchun ‘l"cWOZlmk. mﬁ{;:;:tl:;n“g

giymati quyidagi qiymatlardan biri bo’lishi mumkin: g nd

"katta o’qituvchi", "dotsent", "professor". Domen 0°Z qiy

ro’ i aniglanishi shart emas. . & e

Hai }E]E:rllzziszgrotraqsfi]ﬂaas}? kabi, cheklovlar turlar_imr-lg yuqsndaf-}!l It;nsgllf:
shartli hisoblanadi. Bundan tashqari, domen algoritmik tarzda L
Mumkin, Masalan, ko’plab MBBT-lar DATE maydon tug;l iqqiyligini
Quvvatlaydi va qiymatlami kiritishda kiritilgan sana mg’lumotiar

avlomatik  tekshirishni ta’minlaydi. Shuning UCh’:“l‘l i o

Yaxlitligini saglash uchun MBni bos;gar:is_h imkoniyatlari haq

Maydonning to’g’ri turini tanlash muhimdir. - oD i
Mayd%noqgiymatining ma’lum bir cheklanishi uning u;;k?lilﬁglngi

belgisidir. Ushbu cheklash ushbu maydon 1 i e

tekshiradi, ammo butun jadval (fayl) skanerdan o’tkaziladi.

né giymati

lamidan giymat olishi
yoki ayol bo’lishi
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Chamﬁ‘iﬁaﬂ;“igg !I_unikall‘igining belgisi  kalit tushunchasi  bilan
it bl OE Il'q'- 'Umka[ (_HOYOb) maydon bu munosabatlarning
gan kalitidir. Agar bir nechta mumkin bo’lgan kalitlar bo’lsa.

%vva;(lgrn_zgdi;_a ‘MBni tavsiflashda uni aniqlashni talab qilmaydi.

ko'rsatilganda e oan cheklash ko’pincha ba'zi ob’ektlar MBda
hisoblanadi. Saiénzcrz?h:: ”“lial,maydon ob’ektning identifikatori
cheklashi deb ataladi. " Ko'pincha ob’ektning  yaxlitligining

Y : 3 s Fo
kinitiladlilri?ndgk‘iml\;llgdcmqllgz-m cheklovlar ushbu giymat birinchi marta
qat’i nazary mayd 4 ‘mayjud bo’lgan giymatlar to’g’rilanganligidan
sozlashlarnin t’y’f){]' dymatinitekshirishni - aniglaydi. Faqatgina
o’tish cheklogl()_gdnhgm: 1el§'sh|rish uchun fﬂ)’dalaniladigan cheklovlar
maydoni bo'lsa, o'sgariepe -, MSAlan. agar MBda "odimlar yoshi”
oshishi mumkin Agag:lrll\fir};?a [')'?L}:l[d:l ushbu maydonning  qiymati fagat
S ; g ugan vyil" ; s

unda ushbu maydonni 0’zgartirish imk%)niy};’ti : maydoni saqlangan bo’lsa,

hflIQII_z;.(sosui? dshak!lz:jntlnljadl va bl{ ‘fli}’"}ﬂt M so?
ql ayl '. . nda Ja Va!mng anlltllglnl CheklaSh UCh kl d
maydonining o’rtacha giymati M dan oshmasligini ko’ B, soslaty
belgilash kerak. Bir xil jadvalni . o 'rsatadigan shartni
gl Al NINg qatorlari o’rtasidagi munosabatlarni
tekshiradigan yaxlitlik cheklovlariga quyidagilar misol bo’ladi 1 agl
odamning ota-onasi va bolasi bo’lish mumkyn emas; 2) atal' ). If
tug’ilgan yili bolaning tug’ilgan yilidan kam bo’lishi k,erak O‘{l;ocl:filclilan%
misollardan birinchisi, tsikIning yo'qligiga cheklovning maxsus horer
Ko’rib chigilgan barcha cheklovlar bitta jadva] ishidagi ma’lum'otlar
birliklariga ta’sir giladi. Ushbu turdagi cheklovlarga qo’shimcha ravishda
ko’pincha bir nechta bog’liq jadvallarga ta’sir giladigan cheklovlar
qo’llaniladi. Ushbu cheklovlarning eng keng tarqalgani aloga yaxlitligini
cheklashdir. Bu, ob’ektlar o’rtasidagi munosabatni aks ettiradigan va

53 S-Bog. MAYLUMOTLEK BAZASIN{ LOYIHALASE

Mmunosabatlarning tashqi (ikkinchi darajali) kaliti bo’lgan atributning
qlymati, albatta, mos ob’ektni tavsiflaydigan munosabatlarning birlamchi
(asosiy) kaliti ‘bo’lgan atributning qiymatlaridan biri bilan mos kelishi
kerakligi bilan izohlanadi.

Aloga yaxlitligini cheklashning bir turi mavjudlikning alogasini
cheklashdir, bu ob’ektning R4 munosabatida mavjud bo’lishi uchun uchun
R2 munosabatidagi ob’ekt bilan bog’liq bo’lishi kerakligidan- iborat.
Masalan, ishga kirgan har bir xodim gandayda bir bo’limga biriktirilishi
t‘er"‘kg va "Kadrlar" jadvalidagi "bo’lim" maydonidagi tegishli yozuv
Bo’llmlar" jadvalidagi tegishli maydonning qiymatlaridan biriga mos
Qiymatga ega bo’lishi kerak. ' ;

Bundan tashqari, jadvallarning o’zaro bog’ligligini aks ettim\_rc!n
cheklovlar tegishli jadvallardagi ~ma’lumotlar o’rtasida -mantiqiy
Nomuvofigliklar yo’qligini tasdiqlaydigan shartlar bo’lishi--mumkml;
Masala“» agar har bir lavozim uchun ma’lum bir "ish haqi stavaka.
O'rnatilgan bo’lsa, unda "Kadrlar" jadvalidagi ish haqi maydon

lavozimlar" jadvalida qayd etilgan "stavkalar” dan oshmasligi kerak.

Yaxlitlikni cheklashning bir turi yafigilanishni tagiqlashdir. Bu
Ma’lumotni qayta ishlash texnologiyasi yoki PS xususiyatlariga bog lig
bo’lishi mumkin, Agar "Shaxs" ob’ekti tasvirlangan bo’lsa, unda tug’ilgan
Sana va tug’ilgan joy kabi atributlar doimiy (statik) bo’lib, o’zgara
olmaydj, ,
Yaxlitlik cheklovlariga rioya gilishni nazorat qilish‘darhol_ (b{r
vaqining o’zida) va kechiktirilgan yaxlitlik cheklovlari ajratiladi.
Kechiktirilgan yaxlitlik cheklovlari bir guruh operatsiyalarni bajarish
Paytida kuzatilmasligi mumkin, ammo ular ushbu operatsiyalar guruhiri
Wgatgandan so'ng  kuzatilishi kerak. Tranzakisiya tUShm?hﬁl
kechiktirilgan yaxlitlikni cheklash tushunchasi bilan chambarchas bog‘ l‘IQ—

Yaxlitlik cheklovlarning ~ juda muhim turi bu funkisional
bog ligliklar. Ushbu ILMda PSda mavjud bo’lgan funktsional bog’ligliklar
?o,g’ﬁSidagi ma’lumotlar qayd etiladi, MBni onihala;hda va .MBl_'ung.
1shlashi davomida yaxlitlikni boshqarish uchun ishlatiladi. M_Bdagl tegishli
Maydonlari uchun yangilashni tagiglash magsadga mUVOﬁqd_‘r 3

Yangilashni taqiglash nafaqat bitta maydonga, balki butun satrga

(yozuvga) va jadvalga ham tegishli bo’lishi mumkin. =44
D e = klash misolini ko’rib chigamiz.

Satrni (yozuvni) yangilashni che . :
Aytaylik, ; >o’risidagi ma’lumotlar har bir xodim uclgun
e il "Rag’batlantirish" jadvalida

kadrlar MBda saqlanadi. Ushbu ma’lumot . \d= xodimning tabel
Saqlanadi, unda quyidagi atributlar (maydonlar) mavjudrxodimning '
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raqami, rag’batlantirish turi, sana. Ushbu jadvalga satrlami qo’shish

mumkin, ammo har bir alohida yozuvni o’zgartirish mumkin emas.
Ushbu mlsolf:{a, "Rag’batlantirish” va "Xodimlar" jadvallari o’rtasida
alogalar cheklashi mavjud: "Rag’batlantirish" jadvalidagi tabel ragami

“x"di‘_“laf " jfir:lvalida bo’lishi kerak; «Xodimlar» jadvalidagi qandayda bir
qatorni o’chirishda, «Rag’batlantirish» jadvalidagi unga bog’liq barcha

satrlar o’chirilishi kerak.

,.. Bazi MBBT lar ma’lumotlami tariflashda kiritish va kaskadli
o’chirish uchun majburiy a’zolik deb nomlanishini belgilashga imkon
::t"adl- ﬁE“ﬂda_Yh(l;Olda, kgln'eknrovkalashda yaxlitlik tizim tomonidan

omatik ravishda ta’minlanadi va alo s s e s
kafolatlanadi. qa cheklanishining mavjudligi
; Yaxlitlikni a vtomatik nazorat qilish uchun ushbu ma’lumot
ma’lumotlar lug'atida qayd * etilishi kerak. Relyatsion algebra

Operamﬁanm ba.::l;‘llShda yaxlitlikni nazorat qilish uchun kamida
unosabatlaming itlari va mumkin bo’ lari to’e’risida
ma’lumot yozilishi kerak. lgan kalitlari to’g’risi

Yaxlitlik, chekloviari aniq va yashirin bo'lishi. mumkin. Yashirin

cheklovlar ma'lumotlar modelinin
aniglanadi va avtoma,ti'k rav*isl}d-a MBBT tomonidan tekshiriladi.

Yugorida korib chiqilgan yalitlik cheklovlari misollari
foydalanuvchi ma’lumotlariga tegishli. Yaxiitlik tushunchasi yordamchi
ma lum.otlarga ham teglshll t.m’lfs!ﬁ mumkin. Bu birinchi navbatda
indeksli fayllar va ulaming tegishli indekslangan MB fayllari o’rtasidagi
mustahkamlikni saqlash bilan bog’liq. -

MB yaxlitligi tushinchas! bilan bir qatorda, ma’lumotlar bankining
axborot yaxlitligi tushunchasini ham kiritilish mumkin, bu uning barcha
axborot tarkibiy gismlari (MB fayllari, dastur fayllari, kirish/chiqish
shakllarining tavsifi, hisobotlar) to’g’ri bog’lanishini ta’minlashdan iborat.
Masalan, agar MB fayli uchun u bilan bog’liq hisobot shakli mavjud
bo’lsa, unda berilgan fayldan bir maydon o'chirib tashlaganida, ushbu
hisobot formasida xatolik yuz berac!;_. Agar maydonda saqlanadigan
ma’lumot turi o’zgarsa va boshqa ko’p*hollarda yaxlitlikni.buzilishi yuz

ishi murmkin. L
ber Ma’lumotlar bankining yaxlitligini cheklash MB jadvallari tuzilishini
tavsiflashda (ya'ni MB sxemasida) yoki ma’lumotlami qayta ishlash
dasturlarida berilishi munikm._ Birinchi yon'dashuvn!ng aﬁalligi, yaxlitlig_
cheklovi topshirig’ining tavsifiy. ((?eklaraimv)- usuli nazoratning yugori
darajasini berighi tufayli emas, balki belgilangan cheklovlar mﬁ’-l-amo_tlsg

g ©O’ziga xos xususiyatlari bilan

% - L -Dfh, MA® LUMOTLER BAZAZIHI LOY IHALASH

ustida barcha operatsiyalarni bajarish davomida nazorat qilinish
mumkunligi tufayli. ) .

Turli xil'MBBTlarda ma’lumotlar yaxlitligini ta’ml'nlasoh uchun t?fll
xil vositalar to’plami mavjud. Shunday qilib, ba'zi bir relyatsion
ma'lumotlar bazalari birlamchi kalit, domen va tashqi kalit
kontseptsiyasini qo’llab-quvvatlaydi. Bunday holda, Yffx!ltl'g cheklovin
tekshirish avtomatik ravishda amalga oshiriladi. Ba’zi tizimlarda maydon
uchun MB tuzilishini tavsifiashda siz bo’sh qiymatn 01'813 Jaqlqﬁ
belgilashingiz mumkin (NOT NULL tushunchasi), .b}mda siz_ qabul
qilinishi mumkin bo’lgan giymatlar va boshqa' 'yaxlitlig cheklovlarini
aniglab olishingiz mumkin. .

Ma’lumotlar  bankini loyihalsshda _foydalanilayotgan MBBT
yaxlitlikni nazorat gilish uchun qanday imkoniyatlarga ega ckan ‘&
o’rganish kerak. Agar MBBT avtomatik ravis-hdf;l -kerakh djle 'n?:snh
?o,llllab-qu\rvatlmnasa, uning bajarilishini wm
Oyihialashturuvchining zimmasiga tushadi. L .

M::l’lun-.otlarningg yaxlitligini buzish ma’lumotlar kiritish yoki I:nol?aq;
o’2garishlarni amalga oshirishda xatolar, shuningdek kompyuter 1z
nosozliklar natijasida ga keladi. . . :

MBda a]sosiy yzlt;z:sh) va quyi (bo’ysunadigan) ’advﬂmaﬁ}fl
mavjud]ig.i ma’lumotlarning tak_rorla_nishiga Olll')' kFl?.d} Va’h?‘!' Clﬂnh y hun
yoki yashirin takrorlanish ma’lumotlar yaxlitligini ta'minlash uc
Maxsus choralarni talab qiladi. . .

Yaxlitlik chekloviga rioya gilish “Sﬁd,an nazoratai. amﬁ.,g;i Ozgl’r;:al: .
ba°2i hollarda katta kuch sarf qilishni talab qiladi. Agar bu mumkin 5¢ 755,
unda yaxlitlik buzilishi mumkin bo'lgan shartlami belgilash kerak
ushbu shartlami fagatgina yaxlitlik cheklovi buzilishiga olib KelaCiE®?

i ish hagi unga
holatlarda tekshirishi kerak. Masalan, agar rahbaming ‘Shbofi;‘a, ﬁ“;“:g‘a
Ida

bo’ysunadi o ish hagidan kam bo’lmasligi sharti
gan xodimning ish hagican  bo :
rahbarning ish haqi oshishi yaxlitlikni buzishi mumkin emas va bu
MBhi tekshirish kerak emas.

Ob’ektlarning tavsifi va ularning xusu. ; .

PSning infologik modelini analitik va graﬁlc- ik vositalar bllanotgzlrzlﬂsalsﬂh

Murkin. Grafik tavsiflash tushunish va tahlil qilish uchun eng satl htirish.

Bundan tashqari, grafik tasvirlash MBni loyihalashni avtombl’eil(stl tirish

tizimlari tomonidan qo’llab-quvvatlanadi. Shuntng ,uchun 35 ekl
“lamiﬂg*g!’zaro munosabatlarini tavsifiash uchun ob’ekt-xusustyi

siyatlari

o
L
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deb nomlanadigan modelni yaratishga imkon beradigan grafik usulidan
foydalaniladi.

PSni o’rganish va tahlil qilishda, mijoz yoki ishlab chiquvchi ob’ekt
sinflarini aniqlaydi. Ob’ektlar sinfi - bu bir xi| Xususiyatlarga ega bo’lgan
ob’ektlar to’plami. Masalan, OTM dagi qabul komissiyasining ishini PSsi
deb hisoblasak, unda ob’ektlaming quyidagi sinflarini ajratish mumkin:
abiturientlar, imtihon oluvchilar, auditoriyalar va boshqalar. Ob’ektlar
yuqorida sanab o’tilganidek materiallik yoki abiturientlar imtihon
topshiradigan fanlar kabi abstrakt bo’lishi mumkin.

Sinfning har bir ob’ekti giymati bo’yicha shu sinfning boshqa
ob’ektidan farq qilishini taminlaydigan 0’zining noyob (unikal)
identifikatori bilan ifodalanadi. Ob’ektlarning har bir sinfi ushbu sinf nomi
bilan ko’rsatiladi. Shunday qilib, "FAN" deb nomlangan sinf ob’ektlari
uchun har bir ob’ektning o’ziga xos identifikatori fan nomi bo’ladi
(masalan, fizika).

Har bir ob’ekt ma’lum Xususiyatlarga ega. Xuddi shu sinf ob’ektlari
uchun ushbu xususiyatiar to’plami bir xil, ammo xususiyatlarning
qiymatlari farq qilishi mumkin. Masalan, "ABITURIENT" sinfidagi
barcha ob’ektlar "Ro’yxaidan o’tish ragami”, "FISh", "Tug’ilgan yili",
"Jinsi" va boshqalar kabi xususiyatlarga ega.

PSni tavsiflashda ob’ektlarning har bir zarur sinfinj va ushbu sinf
ob’ekti uchun belgilangan xususiyatlar to’plamini tasvirlash kerak.
Sinfning umumlashtirilgan vakili bo’lgan abstrakt ob’ekt sinfning nomi
yozilgan to’rtburchaklar bilan ifodalanadi (masalan, ABITURIENT).
Ob’ektning xususiyati, Xususiyat nomi yozilgan punktir (nugtalar bilan
chizilgan) to’rtburchaklar bilan ifodalanadi (masalan, ro’yxatga olish
ragami).

[LMning har bir sinfiga 0’ziga xos nom beriladi. Agar ism bir nechta
so’zlardan iborat bo’lsa, unda birinchi so’z mohiyatga ega nom bo’lishi
kerak. Masalan, xususiyatlar sinfining to’g’ri nomi "OZIQ-OVQAT
MAHSULOTI" emas, "MAHSULOT OZIQ-OVQAT" bo’lishi mumkin.

Agar an’anaviy ravishda turli xil nomlar PSlarning har qanday sinfini
yoki ob’ekt xususiyatlarining turli nomlarini belgi'la'sh uchurn EshlatiL?a
(ya’ni sinonim mavjud bo’lsa), uiarning barchasini ILMdﬁa lingvistik
munosabatlar shaklida o’rnatilishi kerak. Keyin nomlar yoki nomlardan
biri asosiy deb tanlanadi va kelajakda ILMda faqat shu narsadan
foydalanish kerak. . "

PSni tavsiflashda ob’ekt va uni tavsiflovchi xususiyatlar o’rtasidagi
munosabatni aks ettirish kerak. Ushbu ulanishlar ob’ektning belgilarini va
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uning Xususiyatlarini bog’laydigan chiziglar shaklida tasvirlanadi (2.2.3-
rasm), . 3

Ob’ekt va uning xususiyatlari o’rtasidagi ml-mosabatla_mmg tasvmadki,i
ushbu Xususiyatning o’ziga xos o’zgachaligi hisobga olmadl; .Dt_:n;
ob’cktning qandayda bir xususiyati. faqat bitta qiymatga ega bo’lishi dam
mumkin. Masalan, har bir kishida faqat bitta tug’ilgan sana bor. Bunday
XUsusiyatlar bitta deb nomlanadi.

| TALABA \
S

....................

; ; : ; ivati

Boshqa ob’ektlar uchun bir vaqtning 0’zida ob ekmlnglblr }::lsa:;:s;ygir

Uchun bir nechta qiymatlar mavjud bo’lishi mumkin. M;Sa an, Chet tili"
Nechta chet tillarni o’rganishi mumkin, shuning uchun

Xususiyati ko’plik bo’ladi. .
Ob’ekt va bitta giymatli Xususiyat o
Strelka bilan belgilanadi, ob’ekt va bg; nech
Munosabati ikkilik strelka bilan ko’rsatilgan. . 1 @
Bundl:m T&féﬁqaﬁ, ba’zi xususiyatlar qiy.matl doimiy bol hb,tsgli‘rllézﬁ
Qiymatj vaqt o’tishi bilan o’zgarishi rpun:}km ema?-'(;?ali?l:;?, tpel o
yili), Bunday xususiyatlarga statik deyiladi. Yaqt 0’ tlsél i bi q
0’zgarishi mumkin bo’lgan xususiyatlar dinafm-k deyiladi. A
Xususiyatning yana bir o’ziga xosligi ,bg x?slgtsilyain i i
Sinf“i“g barcha ob’ektlarida mavjudligi y(_)kl ba’zi ob e.d ambi rg ik =
Masalan, alohida talabalarga turli tashkilotlar tomoniJ anChun ygantlar
Nechta grant taqdim™ etilishi mumkin, bos_hqa talab]a a;d 1u
bo’lmaSIigi ‘mumkin. Ushbu xususiyat shartli deb nomlanadi.

’rtasidagi munl(-)sabatlar bittalik
ta qiymatli xususiyat o’zaro
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g Slf)l%rthk}{l.,lsusi.yatt}ing ob_‘ckt_ bilan o’zaro aloqasi punktir (nuqtali)

: ﬂq- t'an ko'rsatiladi va tegishli chiziq ustida D (dinamik) va S (statik)
artlart Xusustyatlarni ko’rsatish uchun ishlatiladi.

[LMda kompozit xususiyatlar (masalan, manzil) bilan bog’laydigan

chiziglar kvadrat bilan ko!mat!ladl Agar ILMda nafaqat sinfning alohida

03
D-
=
=]
2
5
[
=)
=t

2.2.4-rasm. Ob ‘ektlar sinfi va integral 'xususxyauar tasviri

i ktOb’ektlar ?’rtasidagi munosabatlarni tavsiflash

. €kt va uning xususi - S

qo’shimcha ravishda, ILI\%I turli singf,]ﬁ;‘kuﬁ‘;i ?i:;jsai%il _mlunosaba_tlarga

g?y d(;‘;af)i‘ Alor;(alaming «birga- bir» (1:1), «bil‘ga~ko’z11:-.g»I é?l\c«llali?;‘;g?
i» (M:1)) va «ko’pga-ko’ . y h LM, &

aloga daraj)asi ham éﬁuﬁﬁi_"” (M: M) bo’lgan turlari mavjud. Aloga turini

ILMda aloqa darajasiga qo’shi . { o . _
orasidagi alogani avaiflash. sehun, mansabnn o b o
Mansublik sinfi bitta sinf ob’ekti boshqa sinfning har ar?dgsa Il;? l]d g'l '
bog’liq bo’lishi kerak yoki kerak emasligini kﬂ’?'satad)i’ 00§,1 ilan

ik si iburi T . ektning
mansublik smﬁ.yo majl_aurl_y, Yo ixtiyoriy bo’lishi kerak.

Aigar' berilgan flnﬁ“ng barcha ob’ektlari o’zaro munosabatlarda
qatnashishi kerak bo’lsa, unda ushbu ob’ektlar uchun mansublik sinfi
majburiy deb bo’ladi. Agar ushbu sinfning ba’zi ob’ektlari mibosabatlarda
ishtirok etmasa, unda mansublik sinfi ixtiyoriy deb nomlanadi.

[LMda ob’ektlar o’rtasidagi munosabatlar ulanish darajasi va
mansublik sinfini hisobga olgan holda 1979 yilda Chen (Chen RR.S.)
tomonidan tavsiya etilgan, "mohf_yat_-aloq'a" yoki "ob’ekt-aloqa" (ER-
Entity (mohiyat, ob’ekt) va Relationship (aloqa)) deb nomlangan
diagrammalar yordamida tasvirlangan. - ] :

Aytaylik, PS OTM ning kafedrasi bo’lib, uning o’gituvchilari 0’quv
dasturida mavjud bo’lgan fanlarni o’qitadilar.

: Ob’ektlar yoki mohiyatlarning ulanish darajasi 1:

e B0k, MA'LUMOTLAR BAZASINI
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Ob’ektlarning  ikkita asosiy sinflari yoki mohiyatlari. b-ular
O'QITUVChI va KURS. Ushbu ikki mohiyat O’QITADI ulanishidan
nydalangan holda bog’lanadi, bu quyidagilarai aytishga imkon beradi:

O’QITUVChI

Ko’rsatilgan mohiyatlar o’rtasida )
alohasinj ikki shaklda ko’rsatish mumkin. 272.5-rasmda mohiyatlar
O’rasida alohani ER ekzemplyarlar diagrammasidan foyd?la?gap I_lolda
taqdim etilgan. Diagrammada har bir o’gituvchi qaysi kursni 0 gmshl, 2

ir 0’qituv::.hining identifikatsiya ragami (O’R) va har bir kursning ragami
KR) bo’yicha aniqlanishi ko’rsatilgan. '
. Diagl‘ammalaming ko’rsatilgan y
ob ektlarning ulanish darajasi va tegishli sin

O’QITADI KURS
mavjud bo’lgan O’QITADI

misollari  ob’ektlar yolfi
fini aks ettiradi, ya’_m:
1 va ikkala mohiyatning

Mansublik sinflari ixtiyoriydir.
ER-ekzemplyarlar diagrammasida
fnohi)’atlaming nomlari ushbu mohiy
Joylashtirilgan va nomlarda bosh harflar ishlatil
atribut qiymati bilan aniglangan. Shunday qilib
B Mohiyatning alohida namunasi.

(2.2.5-rasmga garang) bar&?ha
atlamin namunalari tepasida

gan, mohiyatning namunasi
, KURS - bu mohiyat, K1 -

O’QITADI  KURS

O’QITUVChI
0’1 e K1
02 » . K2
03 e K3
04 o — K4

2.2.5-rasm. ER-ekzemplyariar diagrammasiga misol.

nomi katta harflardan tashkil topgan

bo’lib, aloqalar namunasidan yugorida joylashtirilgan, bu?da _ha;_ bir
individual aloganing namunasi ushbu 0’zaro _bog’h,qhk_lodr:na;{laas ;;z;all]n
Sub’ektlarning ‘ikkita namunasi orasiga chiziq bll’an o matlag i. ” K.f
1 va 0’3 o’rtasidagi alogalarning namunasti, 0’3 ragami -(:1 qlttl}fylgatsi .
ragamli kursni o’qitadiganin anglatadi. Mohiyat namunasini identi i o ); :
qilish uchun foydalaniladigan atribut yoki atributlar to plix_xlu n;(; ?{iq
kalitj deyiladi. Alogalarning har bir namunasi ushbu aloga bilan bog ;

Mohiyat kalitlari to’plamida aniq ko’rsatiladi.

Aloqa ham nomlanadi va uning
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ER-tu i i :
r diagrammasida (2 26-rasmga  qarang) mohiyatlar

7 ; 2 bl i : .
moh.lyatmng pastki Clls_mida ushbu mohi;;t Suhcikul:ldakaﬁfrgg?n' Har bir

_to’_rtbu.rchaklar bilan bog’laydi
Ixtiyoriy ekanligini ko’rsatadi.

1
O’QITUVCHI @ 1
KURS
O'R

KR...
2.2.6-rasm. ER-tur diagrammasiga misol.

gan chiziqlardagi nuxtalar mansublik sinfi

Mobhiyatlarning aloqalari darajasini h: ;
diagrammad . ! darajasini hisobga olgan h o
muﬁll-kin- rao ;ba:)??;lam1 ta_?wrlashpmg sodda usulinigtaVSio;dzliEil: tl_J;
ishlatil d 1ga m_ohl)'atlaml bog’laydigan ikki 1 ¥y shimi
ishlatiladi va aloga nomi strelka tepasida_ yoziladi }!O;ml?n’lam:}lstrelg?

o’rsatilmaydi.

2.2.7-rasmda turli xil alo ialar
_ : qa darajalarig :
tasvirlashning mumkin bo’lgan usuIIJari koz?a mos keladigan ulanishlarni

Tet Sy }'Satilgan_
1:N -..____:
N:1 gt T
N:M e

2.2.7-rasm. Bog ' lanish darajalariga qqr, ; .

tasvirlashning ahgﬂ;i?{gﬁ;ﬁiffammg alogalarini

2.2.5 va 2.2.6 rasmlarda ko’rsatilgan diaI d i
o’q_ituvchi bittadan ko’p kurs o’qitmaydigan va hargt:;n;::ra 131;}43 dhar b'lr
0’gituvchi tomonidan o’gitilmaydigan holatlarpa to’e’ P e 01:t!q
umuman kurs o’qitmaydigan o’gituvchil i ek L s B
man k qitmaydigan o’qituvchilarga va o’qitilmaydigan kurslar

mavjudligiga ruxsat beriladi. &

2.2.8-a-rasmdagi ER-tur diagrammasida har bir o’qj i i
kur_sni o’qitgan va har bir kursni bittadan ko’p bo’?r;f:;:j}u cfz’lg?ttu?r::ﬁki
o’qitgan holatga mos keladi. Barcha o’qituvchilar qaysidir bir kursni
o’qitishda ishtirok etishi sababli, ya’ni qaysidir bir kurs bilan bog’liq
holda, O’QITUVChI mohiyati tegishli sinf mavjudligi talab gilinadi va bu
fakt mohiyat joylashgan to’rtburchakta ulanish blokida nugta bilan
belgilanadi.

€
4 v =R0E, MA'LUMOTLAR BA IHI L

0'QITADI
2 |O’QITUVCHI .qu 9 : _.,-l KURS!
O'R,... KR,...
O'QITADI
b [oQrtuven — ¢ » ®
O'R,... KR
O'QITADI '
© porvan  Jel—— —[o
O'R,... KR,...
2.2.8-rasm. 1:1 aloga darajasi va turli mansu vlik sinflari uchun
diagrammalar

ko 2.2.8-b-rasmdagi ER-tur diagrammasida har bir o’qituvchi bittada:}
ko P PO’lmagan kursni (ya’ni 1 yoki 0 kurslarni) o’qingan holatga to’g’ri
eladi va har bir kurs faqat bitta o’qituvchi tomonidan o’ginbladi.

2.2.8-c-rasmdagi ER-tur diagrammasida har bir o’gituvchi faqat bitta
Kursn 0’qitgan va har bir kurs faqat bitta o’qituvchi tomonidan o’qitilgan
holatga mos keladi.

Uch holatda ham aloga darajasi 1:1 ni tashkil gilad
Mansuvlik sinflarining kombinatsiyasi boshqacha.

O’qituvehilar tomonidan kurslami o’qitishni tashkil ilish holatlariga
90’shimcha ravishda, masalan kuyidagilar ham bo’lishi mumkin:

L. har bir o’gituvchi bir vaqtning o’zida bir nechta kurslarni o’qitishi
mumkin, ammo har bir kursga bittadan ko’p bo’lmagan o’qituvchi
dars beradi;

2. har bir o’qituvchi bittadan ko’p bo’lmagan kursni 0
bir iurs birdan bir nechta 0’qituvchi tomonidan 0’qit

i va mohiyatning

*gitadi, lekin har
ilishi mumkin;
xesh bir kursni
mumkin va har bir kursni bir nechta
o’qitishlari mumkin.
hiyatga mansublik sinflarining
keladi. 2.2.9-2.2.1 ]1-rasmlarda
kil etishning barcha mumkin
ari ko’rsatilgan.

3. har bir o’qituvchi bir nechta kurslarni (xususan,
0’gitmasligi) o’qitishi

o’gituvchilar (xesh bir 0’gituvchi o’qitmasligi)

— Ulanish darajasi 1:M,-M:1,N:M va mo

,"1_,_1_ xil birikmalari ushbu holatlarga mos

©'qituvchilaming darslar o’gitishini tash

©’lgan holatlarini aks eitirgan ER-tur diagrammal
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a  loormuveHr e 0'QITADI
O'R -+ KURS |

KR

b [oomuven - Q'QITADI
O'R 1 & Jo- >+ KURS |
KR
¢ |Q'OITUVCHI T le— O'QITADI
OR ~{® | Kugs]
KR
d  |OQITUVCHI [ @ J+——0QITADI L )
O'R ® | KURS

- ol : KR.
2.2.9-rasm. Aloga darajasi 1:M bo Igan holatlarga ER-tur diagrammalar

a . [OQITUVCHI e« O'QITADI

O'R,... pORS
b [OQITUVCHI [@ ke—QQITADI
O‘grmvcm ® |« T

i

¢ |0QITUVCHI les— O QITADI o5
O'R,

d  [OCQITUVCHI [e Jee—QQTADI
_. O'R,...
2.2.10-rasm. Aloga darajasi N-1 bo lgan holatlarga E

—+|® | KU
KR,...

i “g
g

~tur diagrammalar
a [o'Qrruven: | O QITADI
E} - > KURS
O'R,...
b [0QITUVCH O'QITADI
POTNGT T} o
KR,.
: —1.. OQITADI
c IS'QHUVCHI lee | ® | KURS
Riee .
d  [OQITUVCHI | @ jee QQITADI el
O'R,... KR,...
2.2.11-rasm. Aloga darajasi N-M bo’lgan holatlarga ER-tur

diagrammalar

Murakkab ob’ektlarning tavsifi
[igari -ob’ektlar ularning murakkabligini hisobga olmasdan ko’rib
chiqildi. Murakkablik darajasiga ko’ra ob’ektlar oddiy va murakkab
bo’lishi mumkin. Ob’ekt oddiy bo’ladi, agar u ajralmas deb hisoblanadi.

5 9-HOk. MA' LUMOTLAR BAZASINI

= 2-BOk. MA* LUMOTLAR b

I‘r‘..lI I li("‘\i f'J....' J!

Murakkab ob’ekt - bu predmet sohalarga ajraladigan boshqa ob’ektlarni
kOmbinatsiyaSi. _ ’ '
Murakkab ob’ektlarning bir nechta turlari mavjud: tarkibli (sostavnoy),
Umumlashtirilgan (obobshenniy) va jamlangan (agregirovanniy).
Tarkibli ob’ekt "butun-qism" munosabatlarining tassavuriga mos
kelacli, masalan: Tugunlar-Detallar, Sinf-O’quvchilar va boshqalar. ™
~ ILMda tarkibli ob’ektlarni namoyish gilish uchun ER-tipli
diagrammalar qo’llaniladi:

| TUGUN [ e m X DETAL

® [0'QUVCHI |

TUZILADI

e |«
2212

Umumlashtirilgan ob’ekt PS ob’ektlari o’rtasida "jins-tur”
alogalarining maVJgudligini aks ettiradi. Masalan, BAKAL,AV_R:
MAGISTR, DOKTARANT ob’ektlari, umumlashtirilgan talaba ob’ekteni
tashkil giladi, )

"Tarkibiy" ob’ekt ham, "tur" ob’ektlari kabi ma’lum xususga't.lal'g?
©8a bo’lishi mumkin. Bundan tashqari, mulkka meros golgan, ya'ni. "Tur
ob’ekti "tarkibiy" ob’ckt ega bo’lgan barcha xususiyatlarga va go’shimcha
XUsusiyatlarga ega bo’ladi.

Tarkibiy turdagi aloqalarning ta’rifi PS ob’ektlarning u yoki bu

XUsusiyatlarga ko’ra tasniflanishini anglatadi.
Ichki ' sinflar ILMda aniq turda ajratil mkin,
Brafik belgilash pastki sinfning maxsus belgilashinan,
Uchburchakdan ~ foydalaniladi. 2.2.13-rasmda
Mumlashtirilgan ob’ektini aks ettiruvehi
Uning uchun bir nechta toifalar ajratilgan:
Oktorant,

ishi mumkin, buning uchun
masalan,

OTM .~ uchun ShAXS

Xodim, Bakalavr, Magistr,

[LM bo’lagi ko’rsatilgan.
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Ma’lumotlar bazasi

_ Garchi  datalogik oy
!9y1hal-ashtirsa ham, unga ina
{::Euomy mai;’lumot!ami tashkil qilish imkon;

n ma’ P .
mantiqi;n::lz ﬁr.notl.amu}g Jismonly tashkil etilish xususiyatlarini bilish
ishni loyihalashda foydalj bo usiyatlarini bilis

MBhni . *lishi mumkin.
. ning .lTl-aIlthlY-l'UlelShl,. shqniquek, MB ni ma’lumotlar bilan

66

thalash  MBning mantigiy tuzlishini

qarorlarini 2t s
Sah""g‘gm‘;'zgl’aﬁsog x:n(.;ugs;:{alna;;;agb:g'llighdda 2ks ctlilgan  predmet
ning m:nﬁgigyﬂ:u;')lsi’;:?i?h natijasi ma’lumotlami tasvirlash tilida MB

ili tavsfl‘f!:slhqm MBning loyihalashtirilgan mantiqiy
birliklarining nomlari, ulaming ot . ulaming o’zaro alogalari, axborot
maydon uzunligi) aniqlanishi kerak_ 2 miqdoriy xususiyatlari (masalan,

Datalogik loyihalashning d i :
aniqlanishi kerak. & dastlabkd bosqichlarida MBning  tarkibi

Mang mantiqiy tuzilishini foy
tomonidan qo’llab-quvvatlanadigan m,
olingan dasturning olingan DLMning my

: g muvofiqligi tekshiriladi

o lIgm q&}nda:y -PSn:"DI:Mda tasvirlash uchun loyizaa lt;.chi larini
o’pla vau'-;ax.)t‘an bo llS'hl mumkun. Loyihalash ody : ong mes
loyiha yechimini tanlashni ta’minlashi kergy metodokasi eng mos

Barcha MBBT ma’lumotlarining minimal
jihatdan bir xil va ob’ekt identifikatoriga yoki
xususiyatlariga mos keladi.

ailylalashda, ILM ma’lum bir MBBT
umotlar modeliga aylantiriladi va

mantigiy birligi semantik
ob’ekt yoki jarayonning

ILMda aks eftirilgan PS ob’ektlari o’r:asidégi alogalar DLMda -~

tegishli axborot elementlarini birgalikda tuzish orqali yoki Mda
ulanishni e’lon gilish orqali ko’rsatilishi mucgl?ir{Ok;;cllzr or&ll:sa:fcaﬁ
munosabatlar to’g’ridan-to’g’ri ma’lum bir DLMda namoyiE;\ etilishi
mumkin emas. Ko’pgina MBBT ob’ektlar orasidagi N:M aloqasini
bevosita go’llab-quvvatlampydi. Bunday holda, DLMga ushbu alogani
namoyish etadigan qo’shimcha yordamchi element kifitiladi,
- Shuni yodda tutish kerakki, PSda mavjud va ILMda aks ettirilgan
ulanishlar nafagat MB tuzilishi orqali, balki dastur turida ham amalag

lum bir MBBT tomonidan taqdim etilgan -
yatlari ta’sir giladi. Shuning

‘Xususiyatipa ham bog’liq. Masalan,

 Chastotasi va ushbu ko’rsatkichtamni hisoblas

&7
y-BOl. MR LUMDTLAR BATAZINI LOY THALASH

oshirilishi mumkin. Masalan, umumlashtirilgan ob’ektlami namoyish
Gilgands, MBning mantiqiy tuzilishi darajasida kichik sinflarni tantay
OlmaYSiZ» lekin saglanadigan ma’lumotlami qayta ishlashda dasturiyda
Pastki sinflarni tanlashni ta’minlaysiz:

Qabul gilingan loyihalash qarori nafaqa aks eftirilgan PSning
Xususiyatlariga, balki MBda saglanadigan ma’lumotni qayta ishlash
berilad: ko’pincha birgalikda ishlov
?l‘!ladlgan ma’lumotlarni birgalikda saqlash va aksincha, bir vaqtning
0'zida ishlatilmaydigan ma’lurmotni turli xil fayllarda ajratish tavsiya
et“f‘dl- Tez-tez ishlatiladigan ma’lumotlar va ko’p ishlatilmaydigan
Ma’lumotlar turli xil fayllarda saqlanishi kerak.

MBaing tarkibini aniglash . "
ILMdan DLMga o’tishda ILM MBni loyihalash uchun zarur bo’lgan
Va etarli bo’igan barcha ma’lumotlarni 0’z ichiga olganligini yodda tutish
erak. Ammo bu ILMda qayd etilgan barcha xususiyatlar DI.Mda aniq aks
Cttirilgan bo’lishi kerak degani emas. DLMni tuzishdan oldin, MBda
qa?day ma’lumot saqlanishini hal qilish kerak. Masalan, ILM hisoblangan
O'rsatkichlar bor bo’lishi mumkin, ammo
Cmag, _'
MBda  saqlanadigan ko’rsatkichlar  tarkibini aniqlashga;.;-
yo?dosh“"lardan biri sintez printsipiga asoslanadi: MBda faqat das'_clabkl
ko, tsatkichlar saqlanishi kerak, barcha qayta ishlanadigan ko’rsatkichlar
S0°rov vaqtida hisoblanishi kerak.
Ushbu yondashuvning afzalliklari:
L. "nima saqlash kerak" to’g’risida qaror
aniqligi; N
._2‘ ma’lumotlarning aiiq takrorlanishining yo’qligi; .
3. MBda saglangafilami emas, balki har qanday hisoblangan
ko’rsatkichni olish imkoniyati. _
. Ushbu afzalliklarga qaramay, har bir .holda,  hisoblangan

k°’l‘saﬂ<icm ing figligini, foydalanish
. lashning magsadga muvonqligini, yda _
i e B S ehfare: hiso hning murakkabligini hisobga

qabul qilishda soddaligi va

olgan holda baholash kerak _
Ob’ekt MBda tasvirlanishida, ob’ekt identifikatori atribut bo’ladi, -

ariyar hollacda ofrektni identifikatsiyalash uchun foydataniladi. Birog,
Sun’ly identifikatorlari yoki kodlami kiritish kerak bo’lish mumkin. Bu
Quyidagi holatlarda zarur: -

ularni MBda saglash shart A




e

ILM asosidagi relyatsion MBni loyihalash usulj

ILM tahlili va undan DI, M i
ke Mmunosabatlariga o’tish asosida relyatsion

MBni loyihalash usulinj ko’rib chj
; : ! chigami :
tushinarli, va ayni paytda yaxshi natij;cllar tiz-ra([jji!;hbu usul juda sodda va

bir individual Xususiyatga mos kelads
seaeaiae elad : s 3 2
rekviziti atributlar buladigan munosabat]lia;a;?iIzztir_“"g identifikatori va

101 ) R1(101. ¢1,¢2, ¢3y = pLm

ILM = __Ci_}

—1.G ]

2. Agar ob’ekt bir nechta xususiyat]ar

af o5 A ae ’ a .
har biriga alohida munosabatlar tayinlana d‘-gBug;E.?olsiaé I:ll'lda. ula.;‘(mir‘lg‘
bir nechta xususiyatlarni aks ettiradigan, mos i _da a_:;]:{ng caliti
rekviziti bo’ladi: 1dentifikatori va

101 R1(101, C1,C2)
[ o] %3 (101 €1
=l e

—={ ¢ ]

(sh 3 Agar ob’ekt va uning xususiyatlari o’rtasida shartli bog‘l.iqlilf
v s Xususiyat) mavjud bo’lsa, u holda DLMda tasvirlashda quyidagi
Anantlar bo’lishi mumkin:
und 2) Agar ob’cktlarning ko’pshiligi shartli xususiya_itlarga ega bo’lsa,
4 uni MB da oddiy xususiyat turida saglashga bo’ladi. ’
und b) agar ob’ektlarning ozgina gismi shartli xususiyatga ega bo’lsa,
kelaz.munﬂsflbatni ob’ekt identifikatorini va S!’lal'-ﬂl_ Xususiyatga mos
mu 18an atributni 0’z ichiga oladigan turda ajratishimiz mumkin. Usth_l
,.nosabat ob’ckt qancha shartli xususiyatga ega bo’lsa, shuncha satrlarni
® Zichiga oladi. :
R1(101,Ct,C2)

101
o =0
..... - R7(101,C1)
—»!- Cg_‘ R1(101,C2)

X 4 Agar ob’ekt kompozit xususiyatga ega bo’lsa, u komPozi't
Ususiyat elementlariga mos keladigan atributlar to’plam turidagi

mUnosabatda ifodalanadi:

101 R1(101, C1,C2,C3)

G :
D J. Agar ob’ektlar o’rtasida 1:1 aloga darajasi.mavjuc.i bo’lsa, u.h_olda

I';M ob’ektlarning tegishli sinfiga garab aniglanadi. Agar .Ikkala
ab,eh“ing mansublik sinfi majburiy bo’lsa, unda DLM atributlar
o ektlaring identifikatorlari va ikkala ob’ektning xususiyatlari bo’lgan

'a munosabat bilan belgilanadi:




0

R1(101,C1, .., 102.C2,.)

So,mvlili:rr;ciay kgl’ocii:ih eng Ifam Xotirani talab giladi. Ammo, aga
i talgb ”a; obdektla'rf]mg har  biridan alohida-alohida
il aloh?daa;;:: a [r)na Iumoln'i qidirishni tezlashtirish uchun
i osa ‘atlar sifatida taqdim etish tavsiya etiladi

MINg  0°zaro  munosabatini, bir ob’cktning

identifikatorini boshqa ob’ek
dent : tga mo i i
sifatida ko’rsatib berish tavsiya etiladi, fna[s(.zll:gigan T WSS

R1(101,CH, 102)
R1(102 , C2)

R1(101 , ¢y, )
R2(102,C2, .., 101)

(har bir ob’ekt uchun bittadan vz S e gl :
namoyish gilish uchun bitta) munosabat|ar bilan agicﬁzif;gl e

[[101 |- [ 102 R1(101,C1,..)

R e RZ(_Q_Z_, C2. ...
i 1 | 1 C2 | M<mm))

l

6. Agar ob’ektlar o’rtasida aloqa darajasi 1:M bo’lsa va ko’p ulangan
ob’ektning mansublik sinfi majburiy bo’lsa, oddiy ulangan ob’ektning
mansublik sinfidan gat’i nazar, [?LM ikkita munosabat bilan aniglanadi.
Ko’p ulangan ob’ektga mos keladigan aloga oddiygina ulangan ob’ektning
identifikatori (kaliti) bo’lgan atribut bilan to’ldirilishi kerak:

' LUMOTLER BAZAZINI LOYIHALASH

R1(IO1.C1)
R2(102.C2,101)

—1

Agar ko’p alogali ob’ektning mansulik sinfi ixtiyoriy bo’lsa, u holda DLM

Uchta munosabatlar bilan belgilanadi:

101 R1(101,C1)

7 Ci c2 ] wrdoL.102)
D 7 Agar PS Obwektlari O’rtasida M: M a]Oqa dara_]asl bo’lsa,' u th-da
LM ob’eklar sinfidan qat’i nazar, uchta munosabatlar bilan belgilanadi:

o] ooy
o] =X

R2(102,C2)

R3(101,102)

8. DLM-dagi PSda mavjud bo’lgan har * bir _?amlangsn

(agregauangan) ob’ekt alohida munosabat tug’ri _%cn_aladL Ushbu

(':LliHOSabatlaming atributlari  yig’ilgan ob’ektga Kiritilgan barcha
Iektiaming identifikatorlari, shuningdek ushbu ob’ektning xususiyat
o’ adi- i

101 ] [(o2 ] [[ios ]

R1(l01, 102, 103, C1,C2)

| R

o |

9. Umumlashtirilean ob’ektlarni namoyish .q.ilishda ’turh _x1l
Yechimlar bo’lishi mumgkin. Birinchidan, umumlas}ltmlgan _"b ekt. zltta
MUniosabat bilan bog’liq bo’lishi mumkin. Ikkinchidan, quyl darajadagi

-gekﬂami“g har bir toifasi alohida munosabatga tug’ri kelishi muml;‘ug _
Irinchj holda, munosabatlarning atributi kamu.ia bitta, - toifa ;g1k
ob’ektlarga xo0s bo’lgan barcha individual xususiyatlar, shuningde

Db’ekmin . b f » .

g identifikatori bo’ladi. _ g il ; G

. Ikkinchi holda, har bir munosabat ob’ektning identifikatorini, ‘:5:2:
Oifadag; ob’ektlarga xos bo’lgan xususiyatlarn, shu{nngd(?k,_ Iel,-an;c);ﬁ X
In an yuqori bo’lgan umumiy ob’ektlarning xususiyatlarini 0'z 1ChIE
“Oladj,




[
i
.

EKK
R17(101 L O% I e X C4, C3H)
!tLJ (101 , C1,C2, C6, C7)

. Ushb oxirg’i
.ombmatsuyalangan variantlarnj q
tanlash ko’pgina omillarga,

echi i
Ob:uasl;]mga qo’shimcha  ravishda:
mumkin, Muayvan yechirﬂf‘i

S g| shu jumlada 2 i i
motlarining  tez-tey birgalikda gayct: eki[;ill.:]r'lgh‘mr]l 1Oifalt'?(r’E
nishiga, “turll

Xususiyatlarida qanchalik kat
ta farg borligi i
10.  "Butun-gism" 4 borligiga bog’liq bo’ladi
: ' qism”  munosab ini m o
: B atlarin judligi  bilan i
anadigan jamlangan (kompozit) ob’ek;ng[)Lh:c\igUdtllfll' - 1l t‘?sl;i
i yo’llar bi

ko’rsatilishi mumkin. Mas
- Masalan, TUGUN
M:N alogasi mavij SR va DETAL ob’ g
qast mavjud, chunki bir xil gism turlj tugunlard(:abbzlfltils?;i ;lﬁlﬁaﬁ

hil ob’ektlar to’plamida
ini amalga oshiriladj
alogal Yl s tladi,
Ula?-d;:m ;(-0- rsit.ls.h “ChUﬂ,lkklta Munosabatlardan f . .
el s irinchisida ob ektlaming o, h ,“, P}_fdalamsh mumkin.
ushbu aloaa?a tzla': c rasidagi Mmunosabat]ar tgag,r.ls.lda _ ma’lumotlar,
Tugunnin qtartkib'"rsmwc}lI qo’shimcha g1y, § risidagi ma’lumotlar,
; 'g s .l UChll[} bu "Nima kiradi" s motlar 'mavjud bo’ladi.
atributlari bo’lishi mumkin. .+ "Qacrga kiradi", "Miqdori"

"Butun-qism" aloqasi, magalan
; ) an b]ro T8 o i :
ettirishi mumkin. Bunday holda, ajog, dan-blr. tashkilot tarkibini aks
: 6-qoidaning tavsiyalari i 2,381 I'M borlibi va DLMni
qurish uchun 6-qo1 g tavolyalan ishlatilishj mumkin
11. Bazi hollarda, PSni har tomontamy modejons . i
ob’ektlar (mohiyatl&l’) va munosabatlar etarl]j bo’lmasligi II;':flmEf:uE“S‘;lrLﬂ

holatlardan biri, gandaydir mohiyatning ekzemp| : . -’
rollarni bajarishi kerak bo’lgan holatlarda yuz bi:.ﬁll ari tashkilotda turli xil

Misol tarigasida, OTM kafedrasi uchun ijmi

- a ’ rn
jarayoni to’g’risida ma.lumot to’plash kerak deyllﬁ(, kgi:f,{, tfiyyorla;:
ob’ektlarning ikki toifasi mavjud: o’qituvchilar va doktorantl::lr'J al}.?a);'?l?ng
ikkalasi ham ilmiy kadrlardir, ammo ilmiy kadrlar tayyorlash jarayoni da

Bunday holda "butun-qism"

aspj A
Pirantlar bilimga ega bo’ladilar.

bo’lagj,
| ImIY XODIM |
XR,... | ]
v
0QITUVCH] |« RAQBARLIKQILADL . g T hOKTORANT |
UR,... : DR,...

Berilg[;rl;M—m.lsh!ab. chigishda siz ushbu qoidaga amal qilishingiz kerak.
il‘lamch-momym,b.'r n}unosabat bilan ifodalanadi, bunda mohiyat kaliti
ulanisy 1 kalit bo hb‘xm'nat qile_ndi. Rol ob’ektlari va ularni bog’laydigan
my ar DLMda ilgari tavsiflangan qoidalar bilan _bclgilanadigam
Nosabatlar bilan ifodalanadi va har bir rol oddiy mohiyat sifatida
Yaraladi,
Ushbu qoidaga ko’ra, bizning misolimiz uchun, DLM uchta

Munosabatlar bilan ko’rsatiladi:

R1(XR, ..)
R2(O'R, ...)

R3(DR, .., O'R)"
Ushbu munosabatlarda O’R va DR atribut giymatlari to’plamlari

k?SiShmaydi va XR atribut giymatlari to’plami O’R va DR atribut

Ylymatlaridan iborat.
R1 munosabatida XR atributiga o’qituvchilar va aspirantlar uchun

Umumiy bo’lgan atributlar kiradi, R2 va R3 munosabatlarida, o’qituvchilar
Va aspirantlarga xos O’R va DR atributlari kiradi.

Rl-ga oid so’rovlarni amalga oshirishda kirish tezligini oshirish
Uchun ob’ektning rolini ~ko’rsatadigan go’shimcha atribut berilishi
Mumkin. Ushbu atribut R2 va R3 munosabatlaridan ob’ektning faoliyat
Wrinj aniqglash uchun zarur bo’lgan gidiruvni oshirmaslikga imkon beradi.

Shu tarzda olingan DLM 9-qoidani umumlashtirilgan ob’ékt uchun
90’llash natijasiga o’xshaydi. Bir xil PS turli xil [LMIar mos keladi, ammo
Ushby turli xil IL.Mlarmi DLMda namoyish etish 0’xshash natijalarga olib

elishi mumkin.

12. Hozirgacha ILMda ob’ekilarning faq
€di, ya’ni bir juft ob’ekt o’rtasidagi aloga.
ikkilik ulanishlar yordamida tasvirlanishi mumkin b

at binar aloqasi ko’rsatilgan
Garchi PSda ko’p holatlar
o’lsa-da, ob’ektlar

I | ‘ . MA‘L
urli xil rol o’ynaydi: o’qituvchilar o’z bilimlarini beradilar va

ER- : : 2 5o
R-tur diagrammasi rollarni hisobga olgan holda quyidagi shaklda




Ma'lumotlar bazasi

gumh?:fc?;ilané’q?ti;ii?f;:p:yamr- va ER-tur diagrammalari tasvirida
b cliloarale omonidan imtihonlarning qabul qilinishini
IMTIHON
I1 (Ma'lumotlar bazasi)

[2 (Kriptografiva usullari)
® 13 (Algoritmlashga kirish)

O'QITUVCHI

o1 .._.__\J___Z

GURUH
. _————®KI-301-17

[IMTIHON |
. m,. [*
[ oQITuvcH [oe"GABIL . ¢p-
OR,. QLApi—1*]GURUH |
GSH, .

(O’R-o 'qituvchining raqgami; Il-imtihon identifikatori: GSh h shifri)
[LMda uch tomonlama aloqalarda, datalogik model  to'rta
munosabatlardan iborat bo’ladi: har bir mohiyat llch%n b'tt(‘)de ho -
mohiyatning kaliti mos keladigan munosabatlar uchun aso's_a ;{ml,_t ;g s
xizmat giladi va ulanish mohiyatlar uchun yana bitta mUnolgab :t lbo’ladi.
Alogalar natijasida hosil bo’lgan munosabatga uning xususiyatlari orasida
har bir mohiyatning kalitlari kiradi. »

Ushbu miso! uchun, DLM quyidagi munosab _ .
R1(QR, ..) nosabatlardan iborat:

R2(L, )
R3(GSH, )

RA4(O'R, 11 GSH, ..))

alogalar mavjud bo’lsa, unda (n + 1) munosabatlar

Apar n-darajali g
= osabatlar mohiyatlar uchun va aloga uchun bitta

talab gilinadi: n mun

abat. L
munozhunday qilib olingan DLM, 8-qoidani jamlangan ob’ekt uchun
o’lIa;ilishining natijasiga o’xshash aloga munosabatini 0’z ichiga oladi-
gu tasodif emas, chunki ILM bir nechta ob’ektlar ishtirok etadigan bitta

75
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Jarayonni namoyish etadi, ya’ni PS IMTIXON QABULI deb nomlangan
agregatlangan ob’ekt sifatida talqin gilininadi.

ILM asosida relyatsion MBni loyihalashga misol .
. Misol uchun Nukus shahrining aholisini PS sifatida olinib, solig
:dofaSiga kerakli ma’lumotlar saqlanadigan eng oddiy relyatsion MB ni
Oyihalashtirish talab etilsin. '
ish LO){iffalash quyidagi kompanentalamni 0’z ichiga oladigan ILMni
shlab chigish bilan boshlanadi: |
- PS ob’ektlari va ular o’rtasidagi alogalarning tavsifi;
- lingvistik aloqalar; |
- ko’rsatkichlarning algoritmik aloqalari;
. foydalanuvchilarning axborotga bo’lgan ehtiyojlari tavsifi;
- yaxlitlikning cheklovlari. '

L B W —

Ob’ektlar va ular o’rtasidagi alogalar tavsifi
Kerakli ob’ektlar: ISTIQOMAT QILUVCHI, KVARTIRA,

TELEFON, DAROMAD. Biz ularning har birini ta’riflaymiz:

ISTIQOMAT QILUVCHI | [ KVARTIRA |

'._::ﬁc-n:n--"f istiqgomat qiluvchi- S lf"i,{'a;i{["'i Nfagisi
e ning tartibragami | 7T anzil
> FSH T pism | S Skv | Kvatim  maydoni
S WSana T Tavalludsamasi -S4 KomS_| Komnatalar soni
sl ingi T} Jins: E-erkak D7 Kial | Kvartra katogoriyasi
____________ A-ayol '==7TTTTT pp-privatizatsiyalangan
‘LL“--uS-‘P.‘!D-“]' Umumiy daromadi NP-privatizatsiya qilinmagan
TELEFON DAROMAD
S reezeeoeeq A : Daromad
Lo Ditel | ‘Telefon ragami JE - - i identifikaton
B iy  Daromad o
{__SOWre i yanbasi nomi
2 SR : N
t__TKat | Telefon kategoriyasi { Money ! Daromad hajmi
O — oddiy
U — uyali :
ER-tur dagl

munosabatlar kuyidagi

d; Ob’ektlar o’rtasidagi
agrammada aks etadi:
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Y‘; s . e
ASHAYDI TELEFONGA_EGA

[1STIQOMAT QILUVCHI|[@ [ TELEFON |
| ® | TELEFON

Nom,...
Manzil .. Nl
el....

DAROMADGA EG
A -

DAROMAD | e
Id....

o Lingyvistik al
T _ aloqalar
tus}:gurll r:l( m_unosabatlanda ILMda ishlatiladi
chalarni izohlash kerak. masalan: Ll i
e Nom - butun son. N k
Sl ukus shahrining turg’unining unikal (noyob)
e Manzil - turg’unnin
£ manzili; ? i i (bi
raqamlarini ko’rsatish orqalizll-):;rilz(c}ji?ham‘ Vol SR e A
e Source - d.'flroma_d manbaini belgilash,-
o Pensiyal - keksa yoshdagi nat"a(']a'
o nz_lfaqal - bolalar uchun nafaqa; ,
o stipendiyal - oshirilgan stipentiiya-
o Ishl - ishlash; va hokazo.: ’
e Money - so’mdagi daromad miqdori
Ko’rsatkichlarning al itmli
it goritmlik alogalari
[LMda aks cnlyllgfln barcha ko’rsatkichla(rldan IIfa at miy
daromad (S,umD) a_lgontm_xk alf-’qaga ega. Uni hisoblash ko’r qtk' Eiﬂu i
o’zaro bog’ligligining quyidagi grafi bilan tavsiflanadi: ratiehlarming
DAROMAD .

E—

Money Money Money
] ®

@ o @ VMISTIQOMAT QILUVCHI

° J
SumD

Foydalanuvchilarning axborotga bo’lgan ehtiyojlari ;
s yojlari tavsifi
Bu yerda MB foydalanuvchilaridan keladigan barcha so’rovlar

aniglanishi kerak, masalan:
archa umumiy daromad ko’rsatadigan ro’yxatni olish;

1.b

2. Eom’lllmly daromadi soliq solinadigan eng kam migdordan kam ~
3 magan‘ turg’unlar ro’yxatini ko’rsatish;
- yakka tartibdagi turg’unlarning soliglarini va soliglaming umumiy
miqdorini hisoblash.
. t’:\;il:i%ro;_f:htiyoj]'ariqi tavsiflash axborot tizifnilji- ishlab chiq}sh uchun
Tovebslad: izmat giladi, bunda foydalanuvchi o zlarining so rovlangz_i

B Yaxlitlik cheklovlari
aIGhidaukyevrda MBda saqlanadigan ma’lumot manog
kerak b ,? rsatkichlar va ko’rsatkichlar guruhlari tomonida:n bajarilishi

O’Imas{lj' gan shartlar shakllantiriladi. Masalan, daromad miqdori salbiy
va hok igi kerak, daromad manbai ma’lum ro’yxatidan tanlanishi kerak
azo. ,
hiSObi?flitlik cheklovlar MBga kiritilgan ma’lumotlarning to_‘g’riligini va
chic oblarning korrektligini nazorat gilish uchun amaliy tizimni ishlab
Gishda qo’llaniladi.
larkiinL-Mm yaratgandan so’ng,
shaki] Ol aniglanadi va [LM xususiy
angan qoidalardan foydalaniladi.

a ega bo’lishi uchun

DLMni yaratishga o’tiladi; bunda MBning
atlarini hisobga oladigan ilgari

: MBning tarkibini aniglash
kﬂarsa]?l? ,l?a_"Cha ko’rsatkichlarni, shu jumladan h
unin chini ham MBda saqlanadi, chunki

& qiymati talab gilinadi.

isoblangan SumD

MBga kiritiladigan munosabatlarni aniglash
aniglash  uchun ER-tur

diagr;lega kiritiladigan munosabatle_lmi : S
Qoid lmIT}'dda ko’rsatilgan har bir tegishli ob’ekﬂan.(n:lohlyatlar_)_ga tegishli
Olina amni qo’llanib, keyin ulamning umumiy Ssonint kamaytirish uchun
£an munosabatlarni tahlil qilinadi. :
6‘q0idaga binoan, IST[QOMAT__QI'LIWCM-KVARTIRA‘ alogadagi

ob Cli(tlan' ikkita munosabat bilan ifodalanadi:
PERSON (Nom, ..., Manzil)
LAT (Manzil, ...)
Ob,ekzl-qg)ida bo’yicha, ISTIQOMAT_QIL
: ari uchta munosabat bilan ifodalanadi:
PERSON (Nom, ...)
PROFIT (1d, ...)

UVChI-DAROMAD bog’liq

ko’p so’rovlarni bajarishda
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HAVE_D (Nom, Id)

foydalangan holda maxsus ishlab chigilgan amaliy tizim yordamida

| 3-qoidaga binoan, KVARTIRA-TELEFON bog’ligli ob’ektlari ikkit olinadi.
munFc‘)Ls'abat bilan ifodalanadi: ) e
AT (Manzil, ...) Nazorat savollari
TPHONE (Ntel, ..., Manzil) é Kontseptual loyihalashning zarurligi nimada? ,
Ushbu ettit : i e . . . Ob’ekt *rasidaci tlarning turlari?
[ Srmimia i 01t teluun. beaiee e D¥da. Bising ILM o 5. Maydonlr uehn sy cheklash turar eng ko'p ishlatiladi?
[ imkon beradi: ’ munosabat etarli ekanligini aniglashg? 4, Butun jadvalga nisc!‘:uadanyqo’ll'cmiladigafl cheklovlar bu nima?
PERSON (Nom, FISH, Tsana Jinsi. S : 5. Predmet sohaning infologik modeli nima uchun kerak? .
FLAT (Manzil, Skv, K’OmS l(’l(at)l, BB 6. Datalogik loyihalashning magsadi nima? _ !
. HAVE_D (Nom, Id} d 7. ILM dan relyatsion DLMga o’tish uchun qanday qoidalar i
TPHONE (Ntel, Tkat, Manzil) q0’llaniladi? | ‘
PROFIT (Id, Source, Money} 8. Yaxlitlik cheklovlari bu nima? |

Datf.ill\oﬂ‘[BiEilig mantiqiy tuzilishini MBBT tilida tavsiflash
tavsiflash bilgan a?lei laSh. MBning mantiqiy tuzilishini MBBT tilida
bodi i af un apadl, Us_hbu tavsif MBning sxemasi deb ataladi. U

qatOl'lda, atrlbutning turi va UZUI’lIigi (ha_]ml) kﬂb|

| munosabatlar atributlarinin : =5 ,
. g Xususiyatlari 'z ichi i L
| - MBBT uchun sxema 5.1-jadvalda keltirilga:l 0’z ichiga oladi. MySQ

6-jadval. MBning sxemas I

. Jadval | Atribut (?:rf O'lcham Ruxsat berilgan Standart i
PERSON |[Nom mm giymatlar giymatlar 1t
FISH (VARCHAR 6
Tsana |DATE 30
. Jinsi  |VARCHAR 1
| ' JSumD DOUBLE 1 E, A 0
Manzil |[VARCHAR 30 1] l
i | FLAT Manzil |[VARCHAR 20 |
| Skv  |DOUBLE — |
! KomS |INT 2 s g Ii|
i } KKat VARCHAR 2 P.!; NP o I:
TPHONE [Ntel | VARCHAR TR et |
' Manzil |VARCHAR 30 ou o}
; PROFIT  |Id INT (auto_increment) 6
! Source |VARCHAR 20
) Money_|DOUBLE 5= o
HAVED [Nom |INT 6 =0 | |
L RN S INT 6 >0 ]l l
: Axborotlarning MB ga k‘r'tl_hShl va kerakli ma’lumotlarning olinishi ' .
f - 0°’ridan-to’g 1 MBBT qurollari yordamida yoki MBBT buyruglaridan
o |
AL i |
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3-BOB. MA’LUMOT MODYELI VA RYELYASION ALGYEBRA

3.1. Ma’lumoy modellari

Ma’lumot modelj tushunchasi va sinflanishi

_ Ma ’{umodarnfng modeli — by _ma’lumotlar o’zaro bog’langan
tuzd:shi.an va ular ustida bajariladigan operatsiyalar to’plamidir-
Modelning shaklli va unda foydalaniladigan ma’lumotlar tuzilishining turi
(ma’lumotlar l.)azalarini boshqarish tizimida unga asos qilib olingan
modelning yoki ma’lumotlarga ishloy berish amaliy dasturi yaratiladigan)
dasturlash tizimi tilida foydalangan ma’lumotlarni tashkil etish va ishlov
berish kontseptsiyasini aks ettiradi.

Malumotlar bazasi tuzilmasining asosi by ma’lumot modellaridir. U
0’z n:h:ga ma’lumotlarning  4’zarg bog’lanishi, ularning tuzulish
ketmaketligi va boshqa bir gancha ma’lumotlarni oladi. Model MBda
fizik, mantigiy va ko’rsatish bosgichlarini tasvirlashni o’ziga xos bir yo’li-
Ma’lumot modellari quyidagi 4 5 turkumga bo’linadi:

— Munosabat modeli. Jadvallamj va ulardagi ma’lumotlarni o’zaro -

bog’lanish munosabatlarini tasvirlash uchun foydalaniladi. Har bir

jadvalning bir necha Lfstunlari va har bir ustunning yagona

takrorlanmas nomi bo’ladi. Bu model MBni boshqarish tizimida jud
keng foydalaniladi.

— Mohiyat - aloga modeli. Bu modeldan asosan obektlarning
yig’indisini va ular o’rtasidagi bog’liglikn; tasvirlaydi. Mohiyat bu
biror narsa yoki obekt hagqiqiy dunyodagi boshqa obektlardan
farglaydi. Bu modeldan MB tuzilmasida keng foydalaniladi.

— Ob'ekt-baza ma’lumot modeli. Ob’ekiga yo’naltirilgan dasturlash
dasturlash metodlari ichidg ustuvor  hisoblanadi. Ob’ektga
yo’naltirilgan ma’lumot modelida tayyor ob’ektlardan foydalaniladi.

— Yarimtuzilgan ma’lumot modeli. Bu mode] ma’lumotlarning o’ziga
xos xususiyatlarini aniqlashga imkon beradi. Bu model yugorida
keltirib o’tilgan modellarga zid ishlaydi. Bunda har bir ma’lumot
gismini 0’ziga xos xususiyati o’rnatilgan bo’lishi kerak.

Ma’lumki, aynan bir axborotni mashina ichki muhitida joylashtirish
uchun ma’lumotlarni turli xil tuzilishlari va modellaridan foydalanish
mumbkin. Ulardan qaysi birini tanlasp axborot!ar bazasini yaratayotgan
foydalanuvchining zimmasiga yuklatflgan bo’!lb, u ko’plab_ omll’lar_dan
bog’lig. Bu omillar qatoriga mavjud texnik va- dasturiy ta’minot

e ——

Bl‘‘-—-——-—-______________'-'-53-'::--_____:-_-:-“,_* UMOT MODYELI VA RYELYASIONW ALGY
E“’tOmatlashtirilayotgan masalarning murakkabligi va axborotning xajmi
kabilar kiradi

Ma’lumotlar modeli quyidagi tarkibiy gismdan iborat: .

Foydalanuvchining MBga munosabatini namoyish
Mo’ljallangan ma’lumotlar tuzilmasi. _

Ma’lumotlar tuzilishida bajarilish mumkin bo’lgan operatsiyalar.
Ular ko’rip chigilayotgan ma’lumotlar modeli uchun ma’lumotlar tllm_mlg
“S0Sini tashkil etadi. Yaxshi ma’lumotlar tuzilmasining o’zigina yet-lalrl
omas. Ma’lumotlarni aniglash tili (MAT) va ma’lumotlar blla‘ll-l aml;’nl_l;rll'
bajarish tilining (MABT) turli operatsiyalari yordamida bu tuzilma b1

Shlash imkoniga ega bo’lish zarur. _ il Mt

. Yaxlitlikni nazorat qilish uchun cheklashlar. Ma lumortI ‘arvositalar
Uning Yaxlitligini saqlash va ximoya qilishga imkon beruvchi hlarning
bilan ta’minlangan bo'lishi lozim. Quyida Shunday. cheklanis
Namunalar keltirilgan:

o) har bir ‘kichik daraxt’ tugunga cga boli
?4& |Um0tlaming ierarxik bazalarida birlamchi tugunsi
“8unlarni saglash mumkin emas

- ) . 3 - 'la_.l.
b) ma’lumotlarning relyatsion bazasiga nlsbe}tan bir xnll. li(;?irtglab
bG’lmaydi. Fayl uchun bu cheklash barcha yozuvlarning yagonalig
tadj

etishga

bo’lishi kerak.
utug'rma"

Ma’lumotlarni ierarxik va tarmogli mode_:llarl e

Ierarxik model daraxtsimon graf ko’rinishida berilib, unda ob’ektlar
©8’langan satx ierarxik) ko’rinishida ajratiladi. ) .

Ushbu mofjel ma*]?,m goida asosida qur‘ilfildl. Bu goidaga n;z\;zilk
' bir xosil gilingan tugun (uzel) faqat i .k".“hi;gagu i
SUukturada fakat bitta hosil qilinmagan tugun bo’lishi m - Lt
Ushby modelning ildizi hisoblanadi. Agar tugunning ¢ - bir nechta
bo’lmasa u barg deb ataladi. Strukturada bnaay -bmglz't?jf:ii lyozuvni
©’lishi mumkin. Tugun yozuv deb interpretatsiya qiinadi.

. ilinadi (yuriladi), ya’ni
qQidips . ya karab xarakat kilinadi (y'un 2 o
Lo S s DS Bunday yondashuv gidirish jarayonini

Yuqoridap pastga qarab yuriladi.

“Sonlashtiradi (3.1.1-rasmga qaralsin). iqi
o ! re 1 t1qi Vi
Usulning afzallig: strukturani bayon qilishda mantiqly

Satxlardap foydalanish mumkin.

a fizik
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Usulning  kamchiligi: ma’lumotlarning elementlari orasidagi va
ma’lumotlarning fizik va mantiqiy tashkil qilishdagi o’zaro o’zgarmas
bog’likligi tufayli bog’liklikning har qanday o’zgarishi  strukturani
0’zgarishiga olib keladi.

Yukoridagi birinchi satxda «Etkazib beruvchilar» (P) ning ob’ekti

- lllexanap

Mnpms

- baprnap
3.1.1-rasm. Ma’lumotlarning ierarxik modeli

to’g’risidagi, ikkinchi satxda har bir P1 , P2 va P3 yetkazib beruvchilar

to'g'risidagi, uchinchi satxda esa yetkazib beruvchilarning maxsulotlari .

(T) to’g’risidagi axborotlar turadi. |

Ie.raf'Xlk model EIBmentiari O"rtasidagi bogalanishda ({bittadaﬂ
k0’pch1¥1kka» usuli  qo’llaniladi. Agar elementlar o’rtasidagi
bog’lanishlarda  «ko’pchilikdan ko’pchilikkay  usuli  qgo’llanilsa,
ma’lumotlarning tarmoqli modeli hosil bo’lad;

Tam-loqh moﬁdelda )’lozuvlar o’rtasida ixtiyoriy bog’lanish turlari
q0=l]anish_| mumkin bo’lib, «teskari bog'lanishy uchun cheklanish
qo’yilmagan (3.1 2-rasm).

@ @ XD
3.1.2-rasm. M&’lumotlarning tarmogli modeli

Tarmoq MB ni bayon qilishda ikki turdagi guruxlar qo’llaniladi:
«yozuv» va «alogqa». Aloga» turi ikki turdagi ayomivs lamni aniglaydis
ajdod va avlod. O’zgaruvchi turidagi «aloqa» aloganing nusxasidir-
Tarmoq modelida bitta qoida qo’llaniladi: aloga asosiy va bog’ligli

yozuvlarni 0’z tarkibiga oladi. |
Usulning afzalligi: ierarxik modelga nisbatan kattagina axborotli

moslashuchanligi.

Usulning kamchiligi: MB sxemasining moslanuvchan emasligi va
0'ta murakkabligi, hamda oddiy foydalanuvchilar uchun MB dagi
axborotlarni ishlash va tushunish qiyinligidadir. ‘

Mashina muhitidagi ma’lumotlarning murakkabrog modellari, fayl
Modeliga nisbatan, tarmoqli va ierarxik modeli hisoblanadi. BL‘I moc%ella‘r
ulaming o’zlariga xos turdagi MBni boshqarish tizimida ishlafiladi.
Mashina “tashuvchisi”dagi MBBTga asos qilib olingan mailumotl'al_'
Modelining turi MBBThi tasnifiy belgilarining eng muhimlaridan bm.
hisoblanadi, MBBTda ma’lumotlarni mantiqiy ~tashkil ~etish usuli
Ma’lumotlarning tarmoqli yoki ierarxik modeliga mos holda-ko’r,satlla:dl-
BUnday model o’zaro bog’liq ob’ektlarning majmuidir. H.(kl 0!3 'ektmr‘lg
alogasi ularming bir-biriga tobeligini aks ettiradi. Tarmogqli yf)lf;l 1erarx1k
Modelida ob’ekt bo’lib, MBBT kiritilgan ma’lumotlar tuzilmasining &.ISOSI)f
turlari hisoblanadi. Tur,li MBBTlarda bu turdagi ma’lumotlarning tuzilmasl
turlicha aniqlanishi va nomlanishi mumkin (yozuv turi, fayl, segment). _

Modellarda ~ ma’lumotlarning  tuzilmalari. M_g_’]umotlammg
faMunayiy tuzilmalariga quyidagilar kiradi: ma’lumotlar'mng eleme;m:
ma’lumotlaming agregati, yozuv, MB va x.k. U elemeflt!an va_z?tgregail ari
0’zarg alogada bo’lgan tuzilma bilan tavsiflanadf. Shun!ng ue: UI;
YOZuvning tuzilmasi ierarxik xarakterga €ga bo’lishi mun'lkm. Bir ?{1.
Wzilmagy ega bo’lgan yozuv nusxalari to’plamining hammasi yozuv turini
tashki] etagdj.

Ob’ektlarning modellardagi al

fidagi yozuylarni (obektlarni) 0’z ichiga. i

Madelning ob’ektlar o’rtasida alogalar o’rnatiladi.

SOXasi uchun modelnirig 0’zaro bog’langan muayyan g
Ni tashkil giladi.

Ikki turdagi yozuvlarning (model 0
ma"‘i“g nusxalari o’rtasidagi gurux munosa
munOSabati — bu ikki turdagi yozuvlar ?
Munosabat ho’lib, ular asosiy yozuvlar to'p
'9°plamidan iborat.

lerarxik modellarda kalit bo :

Oshqa ob’ektlarga tobe bo’lmagan €ng yuqori po

oqasi. Ma’lumotlar modeli bir necha
lishi mumkin. Ma’lumot
Qandaydir bir predmet
b’ektlar to’plami

b’ektlari)  o’rtasidagi alogalar,
batlari bilan aniglanadi. Gurtilx
'rtasidagi - kat’iy ierarxik
lami va tobe yozuvlar

’yicha bevosita kirish odatda, faqat

g’onadagi ob’ektgagina ,
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mbljmkkm' Boshqa ob’ektlarga kirish modelning eng yugori pog’onasidagi
Joylashgan po ‘One\fiSlta ,[X.tlyony ob’ektga kirish (uning modelda
albialis bO’yﬁsha a;| an qa tly nazar) ta’minlanishi mumkin. Shuningdek,
modellarda ob’ekt W vy nuk_tada” Kirish ham mumkin. Tarmoqli
Rt (yozuv, fayhning " tuzilmasi ko'pincha chizikli V3

: q noflarda esa ierarxik bo’ladi. Quyi pog’onadagi ma’}umotlarning
tuz'llmam ham uz xususiyatga va nomiga ega bo’lishi mumkin. Masalan,
atr:but bu Ina‘lumollar clementining analogi. Chizikli tuzil-maga egd
bo’lgan  ob’ekt fakat oddiy va Kalit atributlardan iborat. Ierarxik

modellardagi ob’ekt (yozuv. seo ) o : _ -
bo’lishi mumkin. YOHI, segment) tuzilmasi jerarxik yoki chizikl

ierarxi i - . s
akr:r:::s'( mo?fllga ms-batan I'nash':nanmg ish muxitida axborot tuzilmalarini
Iruveht umumiy vosita hisoblanadi. Ko’plab predmet soxalarining

malumotlari urtasidagi alogalar  tarmogli ko’rinishga ega. Bu esd"

ma’lumotlarning ierarxik modeliga ega bo’lgan MBBTdan fovdalanishi
cheklab qo’yadi. Tarmogli modellar, ma’lumotlarning ierarxii alogasini
!1arn aks ettirishga imkon beradi. Bundan tashqari, tarmoqli modellarqbilaﬂ
ishlash texnologiyasi foydalanuvchj uchun kulayd}r chunki ma’lumotlarga
kirishni amalga oshirshda xech qanday Cheklasl’}]ar yo’q va bevositd
ixtiyoriy, pog’onadagi ob’ektlarga kirish imkon; mavjud.

Ma’lumotlarni modellash

Ma’lumk‘l, ma’_]umotlar_nmg .talqini bilan birga_ ular orasidagi
munosabatlan_u t_aswrlash Ilmkomyatlari ham  ta’minlanishi zarur.
Ma’lumotlarni berilgan talablarga mos tarzda talqin etilishning intellcktual
vositalariga ma lumotlar modeli deyiladi. Ma’lumotlar modeli — bu
ma’lumotlarni abstraktlash vositasidir. U ma’lumotlarning muayyan
qiymatlarini emas, balki ularning axborot mazmunini tasvirlash imkonini
beradi. Boshqacha aytganda, ma’lumotlar modeli o’rmonni alohida
olingan daraxtlar tarzida emas, balki yaxlit o’rmon tarzida tasvirlash
imkoniyatini taqdim etuvchi vositadir.

Mavjud modellar tashqgi dunyoning turli girralarini tasvirlashga
mo’ljallangan. Fizik modellar fizik xususiyatlarni o’rganish, matematik
modellar matematik ifoda va formulalar yordamida ifodalash, iqtisodiy
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Fr}(::de1|ar iqtisodiyot an’analarini tasvirlash va uning taraqgiyotini bashorat
Qilish imkonini beradi. Ma’lumotlar modellari esa ma’lumotlarning
XUsusiy semantikasini tasvirlash imkonini beradi hamda bizni tashqi dunyo
haq'dagi 0’ziga xos bilimlar bilan qurollantirishga xizmat giladi.

Ma’lumotlar  modeli  tushunchasini  oydinlashtirish !
mode”aShning elementar ob’ektlariga, taxminan bo’lsada, aniqlik kiritish
. Buning uchun, ma’lumotlarning elemeritar birligi hisoblangan,
~ob’ekt nomi, ob ekt xususiyati, xususiyat gqiymati, vagt> tarzida
lfodalanadigan kortejni qaraylik. Odatda hodisa (yoki g’oya) biron ob”e!ct
(0b ek nomi) va uning qandaydir xususiyatiga (ob ‘ekt xususiyati) bog’liq
::)Ida ro’y beradi, bunda ob’ekt xususiyati ma’lum bir vaqtda (vaq?)

Uayyan bir qiymatga (xususivat giymati) ega bo’ladi. j
. Ushbu qt)t;’rt gxlfsusiyaifian‘;J((vaqt>)ni hisobga olish lfo’Pl-“‘fha
diyinchilik tug’diradi. Ko’pgina hollarda ma’lumotlar qayd etilishining
¥aqtini ko’rsatmasdan, ulami tartibini keltirishning 0’zi kifoya yoki eng
.0 nggi ma’lumotlarnigina taqdim etish yetarli bo’ladi. sl}qn_lng uchun
ko’pehilik ma’lumotlar modellarida boshqa xususiyatlar kmtlhsh} yoxud
Ob’ektlarnj tartibga solinishi evaziga vaqt unsuri chiqarib tash[anadl.

.. Vagqt unsuri e’tiborga olinmagani holda ma’lumotlarning elemt.:nta'r
blrligini quyidagicha tasvirlash mumkin: <ob ‘ekt nomi, ob ekt xususiyati,
Xususiyat qiymati>. Ushbu ifoda turli usullar bilan amalga oshirilishi
Mumkin, By esa ko’plab ma’lumotlar modellarining yaratlhsh!ga sal?ab
bO’lgan_ Elementar ma’lumotlar va ular orasidagi alogalarni taswrlashx_ung‘
Usullaridan bii tarmoqli tuzilma hisoblanadi. Bunda graf cho’qgilasi
E?’Iumoﬂar elementlariga, yoylari esa ular orasidagi aloqalarga mos

Cladi. :

uchun

Ma’lumotlar modellariga doir qo’shimcha tushunchalar

Avtomatlashtirilgan  tizimlarda _qo’llaniladigan ma 4 o
Modellarining ko’pehiligi kuchli tiplashtirilgan modellar hisoblana ot
Ma’lumotlar modeli ma’lumotlar tuzilmasi qurilishini belgra

beruych qoidalardan iborat. Biroq tuzilma bo’yicha bel_gi-last'lll_ar
Ma’lumotlar semantikasining talqini va ulardan foydalanish usulini to’liq
: di. Bundan tashqari,

fodalash  jmkoniyatini ta’minlab bera olmay S
&’ lumotar ustidz): bajariladigan ama hun ham belgilashlar zarur
?’ladi va ular odatda ma’lumotlar tuzilmasi
Soblanadi,
Ushbu nuqtai nazardan,
Mumkin, ya’ni tuzilmasi muay

llar uchun :
bilan birga keltiriladi, deb

ta’rif _berish

boshgacharoq !
IR (DGR e keluvchi

yan tarx (sxema)ga mos
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ma’lumotlar jamlanmasiga ma fum
berilgan ma’lumot]ar

holatdan kelib chiqadig .
shundaki, ma’lumot]ar modeli tomonidan ko’zda tutilgan amallar MBni bir
holatdan boshqa hol O’zgartirishlar natijasida h05_']
qilinadigan ma’lumotlar bazalari ketma-ketligini ham MB deb nomlashadi.
i i ulaming qo’llanilish sohalari v2
engentining xilma-xilligiga mos keladi. Ma’lumotlar

modellari uchun umumiy bo’lgan qator tushuncha va ta’riflarni garab
chiqaylik. '

. Statik xususiyatlarga vaqt bo’yicha
0’zgarmas, invariant bo’lgan Xususiyatlar kiradi. Dinamik xususiyailar esd
tashqi dunyoning evolyutsion tabiatiga mos keladi. Bundan kelib chiqib;
ma’lumotlar modeli Af ni vujudga

keltirish qoidalari G va bajariladigan
amallar O to’plamlari tarzida belgij

. ash mumkin,
Vujudga keltirish qoidalari to’plami ma’lumotlar modelining statik
Xususiyatlarini ifodalaydi

va  ma’lumotiarni ifodalash tili sifatida
qo’llaniladi. '
Ma’lumotlarni ifodalash [ vositalari yordamida ma’lumotlarning
asi, ob’ektlari, alogalari ham

. ! _ da ularni amalga oshirishning mumkin
bo’lgan variantlari belgilanadi. Ma’lumotlar tuzilmasini aniglash vujudga

_ keltirish qoidalarini f]anoatlantiruvchi, mos toifalar uchun qabul qilin'gaﬂ_
belgilashlar yordamida amalga oshiriladi. Muayyan ma’lumot toifasi
uchun mazkur belgilashlar, ma’lumot toifasining atributlari tarkibi va :;3;
bir atributi uchun ma’lumot formatlariga qo’yiladigan_belgilau:_,hl_ar05;'(j
; bo’ladi. Ob’ektlar qabul gilishi mumkin bo’lgan qiymatlarini yhaf
iborat bo n'1i1mkfﬂ bo’lgan variantlarini belgilash, ma’lumotlarning i
a]gqalam]ng ko’rsatiladigan butunlik cheklovlari yordamida ama_ﬁi
bir toifasi uchun’ misol tariqasida soliq to’lovchining qayd faqaf’}lj)
oshiriladi. BunL.".fl M"le”r raqam har bir xodim uchun betakror (unika
ko'rsatish n|1Il'1|11l|:11|'i“q“},‘“.rilﬂulsligin_i ta’minlash zarur, ' Tr
bo'lishi I]I'JI_II" = ‘lumotlar modellarida vujudga keltirish qo]fiala.n
ki Bat;:l’lilsfll'ldz;cli: tuzilmalarni vujudga keltirish qoidalari — G, va
ikkiga bo'l ujudga keltirish qoidalari — Ge. Bunga mos tarzda § tarx ham
Chﬁ'}flqvmml Y J.Ir-ilrﬁi.llﬁr Sy bo’yicha bclg_llﬂShl&r va oshkor ko :rsatzlga-l'i_
ikki qlsmdan{ wz’ icha belgilashlardan 1b0rat_po‘ladi_ «Xodimy tlp;
cheklovlar Se bo i;lc qayd raqami» atributini kalit (identifikator
: . Xodim
mohiyatning  «

g9 T T

ALl

3 : : ladi. Bu —
ekanligin ko’rsatish oshkor ko’rsatilgan cheklo'vg-ik?“;zlkib?uidan ortiq
“Xodimy tipli mohiyatda bironta qayd raqami Iasligiﬂi belgilaydi.

Ortejlarda bir xil giymatga ega bo’lishi mumkin CT bilan bir qatorda,

Ma’lumotlar modellarida oshkor_ _che_kloV a-r; ki cheklovlar ham
modelning tuzilma qismi (Ss)da keltiriladigan rcas Nyl
90’llaniladi. By cheklovlar ob’ektlar va a?gqalar,gf} }‘mhidagi ruzilma bilan
Ma’lumot ob’ ektlari orasidagi aloqalar shajara ko’rinis
“hegaralanishi mumkin. , tuzilmasi va

G to’pl;am qoidalari, har biri muayyan mi;:xT;tlatro’plami hosil
butunjik cheklovlarini belgilab beradlgi”?’ ; S.d i vujudga keltirish ..
qilinishin; ta’minlaydi. G to’plam .ko I’ln-lShlhag belgilashlar Kiritish
Qoidalar ma’tumotlarning statik xususiyatlari uc unstatik xususiyatlarini
Magsadida qo’llaniladi va ma’lumot ob’ektlarining

inami iyatlari amallar
odalaydi, *Ma?umot ob’ektlarining, dinamik xususiya

jarish tili
X : B ilan amallar bajarisn |
“'Plami O bilan ifodalanadi va ma lumotlar blkf,’rinié'hdan ikkinchisiga

Sifatidq qo’llaniladi. Amallar to’_plgmi MBI?'I b"t; o sa’yi—hﬂl‘akaﬂami
O'tkazish magsadida qo’llanilishi mumkin lib
belgilab beradi inishini 0’zgarishiga oli
. : ‘rinishini  o’zgarishiga
Hamma amallar ham MBning -ko(;lzTJI\Sr 1Il;::l)l’rsatkichi ('“dlkat?r)
kelmaydi. Chunki, MB dinamikasini joriy -Yb-1 n ham bog’lash mumkin.
¥a shunga o’xshash boshqaruv elementlari 'di, biroq ular MB ko’rinishi
azky g1 entlar MB ob’ektlari hlsoblanm?}’{? hi natijasida o’zgarishi
ilan trye?lr'n va ular ma’lum amallar bajl-?'n llﬁlan birgalikda MBning
og’liq : ko’rinishi b1 : ing holati
. ing muayyan KC inamik jihatlari MBning ho
m;ml.qp, i thZdigMaﬂumotlarm“g dl"mlijlrili i yozuvga o’tish»
Olatini b.elgllab_ ey ianadi- Masalan, MBda « i gaydi balki uning
O zgarishi orqali tasvir so’ng, MBning holati o’zgarm O,z’garishi sabab
g _q0’.“an'lgi‘“gm:l 2 joriy yozuv ko’ ’S?‘tklc??éﬁ ikkinchi holatga
bg’i‘lrclil_shl o’zg?radlll-mguhgr bir amali MBn1 bll-;rs, 'hzoqe:)la di
2 y . 3 1 1 = A
o’ - O.to pa;n MBning tuzilmasi 0°zgarsi to’plamida amqlangan
“gartiradi. Bunda llarini MB holatlari ta?'xi bilan belgilangan
] a L P x
fu ¢ l:"laﬂ'lda‘m-larasl’l murmkin. Ba-ZIda Ld]?)a’Zi oshkor ko’rsatilgan
n.ktswglar s'fﬁﬂ olisqh imkonini bcruvc_hl hamda hi MB ko’rinishlariga
lany L loviarini buzilishiga olib keluvlcnatijasi noaniq bo’ladi.
Ol;lttqullk cl"lle beriladi. Bunda bajafilad]gatn-a;?;mati U1zgartirilﬂ}'0tgﬂnd{'l
shga yo 2 W ida korte) 1 qiymati
ordami s 4 e Isa, kortejr qiym
Masﬂlaﬁ, dﬁSll!r VOSltalanli}ic cheklovi buzllaidlg".m b?c:ili cheklovlarning
Oshkor ko’rsatllgar;) b-l;:tll:mdiriladi- Shu bilan birga 1
f0aniq yoki bo’m-bo -
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uzilishiga yo’l berilmaydi va ularga rioya gilinishi aviomatik tarzde

i1}

saqlanadi.

MBBT MBni ifodalash vositalari va MB ob’ektlari uchun

belgilangan amallar bajarilishini ta’mi

A jarilishini ta’minlaydi

d - _ : ydi. Boshqacha aytganda, MBBT

tl;lsltll'lll?lj: T:ﬂé:g vosxt?laxdan lbqrat bo’lib, u qrna’Iunfotglarnia’saqlash

vositalarin taqdim ma lumotlar kiritish, ulami o'zgartirish va saralash
etadi. Albatta, MBBT biror ma’lumotlar modelig?

tayanadi. Ba’zi MBBTlar > -
ham yaratilgan. esa ma’lum bir ma’lumotlar modeliga moslab

Ma’ s L
a’lumot modelini rivojlanish kontseptsiyasi 5 ta bosqichni

ko’rsatishi mumkin:

L.

hhRwN

L B et

60- yillarning 2 — i i
o g 2 — yarmida, bunda asosan ierarxik modellarga e’tibor
70- y!llaming 1 - yarmi, tarmogli modellar: |

70- y}llam!ng 2 — yarmi, relyatsion mode!le;r

80- y!llmng 1- yarmi, semantik modeltar; ’

80- yillarning 2 — yarmi, ob’ektga mo’ljal]a;ngan tizim

Nazorat savollari

. lzlrla’lumotlar modeli va uning turkumlari
. Tarmoq modeli amaliyotda qo’llaniladigan o’rinlari

, 8 0’1 gan o’rinlari i A
) Iera,nclk va tal:moqll modellarini birgalikda qo’llash gn?lirnl:lscci)rlli?;‘?
. Ma’lumotlarni modellashtirish deganda nimani tushunasiz? ‘

* Oshirilgan
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3.2. Relyatsion ma’lumotlar modeli va relyatsion algebra

Tushunchalar
Ma’lumotlarning relyatsion modeli 1970 yil IBM firmasining xodimi
Edgar Kodd tomenidan taklif etilgan. Relyatsion MBhning asosiy g’oyasi
- Strukturasini soddalashtirishga qaratilgan. Unda ierarxik modeldagi
kabi aviod va ajdodlarga yaqqol ko’rsatgichlar yo’q, barcha ma’lumotlar
Star va ystunlarga bo’lingan oddiy jadvallarda tasvirlanadi. Relyatsion

Modeldagi asosiy tushuncha “munosabat” (relation) hisoblanadi,

Ma’lumotlarning shunday modeliga_rely&‘?rsion model deyiladi,

archa ma’lumotlar foydalanuvchiga jadval shaklida xavola etiladi va MB
amailarga olib kelinadi. Har bir

Ustidagj barcha amallar jadvalllar ustiga
Jadval MB tarkibida 0’z nomiga ega bo’ladi, hamda satr va ustunlardan
iborat bo’fadi. Har bir jadval real dunyodagi obektlac (mohiyat) tipini aks
€ttiradi, ha bir satri esa ob’ekining konkret nusxasini bildiradi

Relyatsion munosabat jadval tarzida ifodalanib, jadvalning har bir
Satri kortejni, ustunlar soni munosabatning ko 'rsatkichi (darajasi), satrlari
Soni guvvati (kardinal soni) hisoblanadi. Jadval ustunini — atribut, ustun
Sarlayhasini — atribut nomi, sarlavha ostidagi eleriientini — artibut giymati

deb atashadi.
MBda munosabat (jadval) nomi va undagi atribut{ustun)lar o’z

MOmiga ega bo’ladi hamda bu nomlanishi betakror (qaytarilmas) bo’lishi

ab etjladi (atributlaming nomlanishi boshqa munosabatlarda qgaytarilishi
nom boshqa jadvalning ustun

Mumkin, ya’ni bitta jadvaldagi ustunning jadval
Nomi sifatda ishlatilishi mumkin). Ixtiyoriy jadval kamida bitta usfrEe
®ga boladi; ustunlar jadvalda ulami yaratish tatibida joylashadi. Satrlar
Ustunlardan (atributlar) fargli ravishda nomga va joylashish tartibiga ega
®Mas. Ularning migdori chegaralanmagan. o

Relyatsion MBdagi asosiy tushunchalarga quyldag-llar-kzradl. '

Ma lumotlar tipi — bu tushuncha dasturlash 'tlllanda _xuddl, shu
Ma’noda qo’llaniladigan tushunchaga mos keladi. Hozirda mavjud bo’lgan

Jarcha zamonaviy ma’lumotlar bazalari maxsus ma’lumqtlar tiplarini
chi verguili kasr sonlar,

ishiatish imkonini beradi. Bular — butun va suzuvehl YESL -, _
Simyo]lar va matn satrlari,cmantiqly ifoda, sana tlp:,dagl ma ll.:lI'lOﬂarlu
Saglashga mo’ljaflangan fna’lurnotlar tiplgridu. Ko'pgina ma lumc;tllar
azalarining serverlarida boshqa ma’lumotlar tiplari ham amalga
. Masalan, binar axborotlarning yirik massivin sa"qla‘shga
Qaratilgan (BLOB), joriy efiladigan 00 €C = hun (OLE-ob’ekt)
Mo}jallangan ma’lumotlar tiplari shular jumlasidandir.

r*

i
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Domen — : .
Domen it e]cﬁf;llltlmot!;ra’ilupl c:]lyma}larining potentsial to’plamidir-
s ey - motlar tipi ) )
o’llanil S . pi va ma’lumotlarga nisbatan
?deani:]gdtg,;nngzimz(l?;é/ ‘If'Od? $1]an belgilanadi. Agarda ushﬁu mlasnliqi)’
. g (chin " ;
nusxasi domenga taallugli bo’ladi »» natijani taqdim etsa, ma’lumotlef
Munosabat — sarlavh |
s a R :
ikki o’Ichamli jadval. va unga mos ma’lumotlardan iborat bo’lgaP
Sa = : g
. birr;aovlﬁc;ndacﬁl;;:as;logr;iaﬁa alc:i‘:bull:ar to’plami bo’lib, har bir atribut
oo etk Ea T uar v demenlar orslcs qat'iy
Keltiri - '
va dasr:ri}lfntligz?rrrl]lza?r{thUShun.chalar relyatsion MBBTning til vositalari
esa ular o’rniga Ular!fl?ilnlgs qlsg_shlq;shga qo’llaniladi. Amaliy ish jarayonida
vidagi no i - P
— munosabat — jadval: g ormal ekvivalentlari ishlatilaci:
~ ﬁtrlbgt — kolonka, ustun yoki mavdon:
B Ri?;;t;igsz;;h:iigas yoki ma’lumotlar qatori (3.2.1-rasm)
- uv asoschilari il . AT
relyatsion model uch gismdan iborat borztlj:clili‘ biek Do A
— tuzilma gismi; )
— bajariladigan amallar (mani :
ot ipulyatsiya) gismi:
— yaxlitlik qismi. y) qismi;

— Atrib
Xodimlar ut r' munosabat sxemasi
T
n Anel Familiya Otasining
omer ismi Bo’lim lavozimi
100 | -Abdullacv Abdulla Abdullaevich 002 Boshliq
: G'an
Ismoilov : Komilovich 001 Injener
]| Karimoy Boltaboy Toracvich " i
4' o . 5 002 injener
Atribut yoki T i

maydon giymati

satri "Gl
.— Kortej, yozuv, satr ma’lumotlar tipi
3.2.1-rasm. “Xodimlar" ob’ekti xaqidagi jadval
Modelning tuzilma gismida munosabatlar aniglab olinadi. Relyatsion
modelda mazkur munosabatlardan ma’lumotlarning yagona tuzilmasi
sifatida foydalaniladi. Relyatsion MB barcha kerakli axborotni 0’z ichigd
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birlashtirilgan ~munosabatlar

olgan hamda turli aloqalar bilan

Jamlanmasidan iborat. ,
Relyatsion modelning bajariladigan amallar gismida relyatsion
siy mexanizmi — relyatsion

:;Izalar bilan bajariladigan amallarning ikki aso
is}glfbrﬂ va 'relyatsion hisob (ischislenie) belgilanadi. Bundz'aq ma’lumotlarga
B OV berishda to’plamlar nazariyasi elementlari, ya'ni to’plamlarning
Irlashmasi, kesishmasi, ayirmasi va dekart ko’paytmalaridan foydalanish

abi amallar nazarda tutiladi.
_ Relyatsion modelning yaxlitlik g
Yuzﬂ'm?sligini ta’minlashga qaratilgan
ta;‘x;lthk qismi relyatsion MBing butunlig
b g _dan iborat bo’ladi, ya’ni mohiyatlarning butun
© Yicha butunlik.
ke Mohiyatlar butunligi talabi xohlagan munosa
if Meji uning boshga xohlagan kortejidan farqli
Odalovchi talabdan iborat.
i Ushbu talab munosabatning tabiatiga mos |
Plam sifatida ifodalanadi. To’plamlar nazariyasl
n? ra, to’plamda bir-biri bilan mos tushadigan, ay entla
aVjud bo’Imasligi zarur. Demak, munosabatda ham aynan bir xil
Ortejlar bo’lishi mumkin emas. Shuning uchun mazkur munosabatda har
ir Kortejni qat'iy belgilab bera oladigan (identifikatsiya qiladigan) atribut

Yoki atributlar mavjud bo’ladi.

U atribut yoki atributlar kalit deb nomlanadi.
Kalit quyidagi talablarga javob berishi zarur:

~ gaytarilmas (betakror) bo’lishi; e - _ 5

~ minimal bo’lishi, ya’ni kalitdan xohlagan bir atributning chigarib
tashlanishi kalitning betakrorligini puzilishiga olib kelishi lozim.
Kalitdagi atributlar soni mazkur munosabatning ko rsat_klcmdlax}

barcha  atributlarini

ismi deganda mez’lumotlarni
biror mexanizm tushuniladi.
iga qo’yiladigan ikki asosiy
ligi va alogalar

sabatning xohlagan bir
bo’lishi shartligini

keladi, ya’ni munosabat
da keltiriladigan ta’rifga
nan bir xil elementlar

kichik bo’ladi.  Birog, munosabatning ’ .
OMmbinatsiyasigina betakrorlikni  t2’ minlaydigan bo’lsa, kalit
tashkil topishi mumkin. Odatda

Unosabatning barcha arti : nkin.
E‘unosabat birgnecha kalitlarga ega bo’ i. Bular ehtlr-nolc!ag'l kahtla.r dep
am ataladi. Mungsabaming barc idan bittasl birlamchi kahF
“Uatida  tanlab olinadi. Birlamchi kalitni tanlashda kamroq s_onh
alﬁbuﬂarga ega kalitga ahamiyat qaratiladi yoki uzun matn qatorlaridan
E‘_Shkil topgan kalitni birlamchi  qilib olish magsadga muvofiq
'Soblanmaydi. : _
Kalitl:r ham bir nechta wurlarga ajratiladi (3.2.2-rasm):
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o birlamchi kalit i :
— Jad . ;
o’mnatiladi; Jadvaldagi biror noyob qiymatli atributga
e jkkilamchi : o dicstE
o’matilgg; ka;;;éﬁgzq[.kal“_) — boshqa jadvalning birlamchi kalit
qaralayotgan jadv I(; ag; _ Qiymatlaridan  iborat atribut. Bunda
bo’ladi AgarJ uilvat kalit bo’lmagan atribut boshqa jadvalda kali
Victacichi Belligs og shai kalitga ega bo'lsa u xolda: @) mos
bii Bog*lanish b ga bo’lgan jadval bilan mantiqan bog’langan; b)
° rekurﬁvmkj?' bll’ga.ko’p xarakterga bo’ladi.; AR
qiymatini sh:ja_dvﬁd\falni"g birlamchi kaliti o’rnatilgan atributi
ki o r:mg bos_hqa atributiga qabul qilishi. Bu xuddi
Fel i RS il xshaydi. Bunday jadvalda birinchi yozuvda
Amaliyotda bir]an;1 1hga.n maydon giymati NULL giymat oladi,
go’llaniladi. Bu atribfnl }:‘:_;Io_mffnda ko’pincha raqamli maxsus atribul
schyotchi : . Inkrement mayd i hi ich
EHEXini;nﬁ()blc:?gbillaan?lar bilan ataladi. Uning qiimi?i tr)i(ggf;r y};llj?l;\!!agll;'f
qilinadi. Jadvallar Oz:grafic;gafl bosliga maxsus vositalar tomonidan hosi!
asosiy elementi hisobl-aiildiz.lg[;uala{;qa relyatsion ma’lumotlar modelining
quvvatlanadi. _ 0qa tashqi kalitlar yordamida qo’llab ~
Mohi i 5] iy
oshiri]ac?i ;1}:;?;; ;ﬁ:nﬁﬁluﬁﬁﬂr blrlan_whi kalit yordamida amalgd
ft iladi rarga yetishishda ushbu kalit qiymatidan
oydalaniladi. Barcha MBBTlarida birlamchi kalit orqali aﬂia’(lllll);l‘lnz::lzlfga

~ yetishishni tezlashtirish uchun maxsys indekslash deb ; f
; eb nomlanuvc

mexanizm mavjud. Indeks, qo’pol qili ped b
invert (teskari)_ ro’)_fxat tarzida ifogailz?n:ﬁgizdi I?::a}};t kg_ rllmsh[l]gakelg;:
uchun yozuvning joylashgan haqiqiy o’rninj ko’rsat'll; l;r o 311
ro’yxatda indeks sifatida ko’rsatilgan atribut yoki atrib tII o] Inv}f‘a.r
bir qiymati uchun mos birlamchi kalit qiymati (yllk_arbguruhm:ng "
giymatlar) keltiriladi. Tabiiyki, turli MBBTIardaD'ld ll(l‘lnechar m}?a
(r'nasalan, lokal MBBTlarida alohida fayllar sifatida) ;rlln c| — htu ,_;u;n
biroq indekslash tamoyillari barcha MBBTlar uchun bir xil R
Munosabatni birlamchi kalitdan farq gj © atriby ibi
foydalanib indekslash ham mumkin. Indgksc::ilr]j;c,l::ajgfl?l%r ;aéﬁlblciﬁ
indeks deb nomlanadi va munosabatdagi ma’lumotlarga iplh-l hl émt'ni
kamaytirish hamda yozuvlarni tartiblash maqsadl%-lrigi’: y :Js’lla‘:a‘?aiii
Shunday qilib, munosabat biror tarzda tartiblanmagan bo’lsgd i,:deks-
(lokal MBBTlarda indeks fayli) doimo tartiblangan yozuvlard:,ﬂ iborat

bo’ladi.

MBBTlarda tashqi kalitlar deb nomlanuvch

BDshquIar

Familiva | Bo’lim Staj

mﬂ Petrov —~Ne5 25
idarov | laboratediya | 21
BHPﬂaM‘-Iu \\ Xodimlar

Xodim‘mw Ne boshliq - | Lavozim

kod__

4781 —~—llvanov [ * 5742 M.n.s
5325 Peliov—__ 6931 Sp.s
3120 Sidorov | * 5742 Ps
1230 | Yashin 2345 Inj
2138 Yudin 6931 Bosh inj

“Misainasem

3.2.2-rasm. Munosabat kalitlariga namuna

bil Alogalar bo yicha butunlik talabi — bu MBdagi munosabatlar bir-biri

r;la“ alogalar orqali bog’langanligi ogibatida vujudga keladigan hamda
Yatsion MBga qo’yiladigan cheklovdan iborat. '

Alogalar bo’yicha butunlik talabining mohiyati quyidagicha.
Aloqadagi munosabatda yuzaga keladigan tashqi kalitning har bir qiymati
Uhun aloqa ko’rsatkichi olib boradigan munosabatda xuddi shunday
Qiymatli birlamchi kalitga ega kortej mavjud bo’lishi shart.

Ma’lumotlarning aloqalari butunligini ta’minlash uchun ko’pgina
i mexanizm mavjud. Bu

me_xanizmning mohiyati shundan iboratki, biror munosabatning bir
atri]autiga (yoki atributlari guruhiga) boshqa munosabatning birlamchi
aliti bilan bog’liglik (ko’rsatkich) belgilab qo’yiladi hamda bu holat

u.shbl-l munosabatlar orasida tobelik aloqalarini vujudga keltiradi. Bunda,
tashqi kalitidan ko’rsatkich

iflamchi kalitiga boshqa munosabatning
E:I&dig;an munosabatga asosiy yoki master-munosabat, ko’rsatkich chiqib
ketadigan munosabatga tobe yoki detail-munosabat deyiladi. Bunday
O'rsatkich  belgilab qo’yilgandan  so’ng MBBT aloqalarning
“buzilmasliginni avtomatik tarzda nazorat qilish imkoniga ega bo’ladi.
unda quyidagi amallar nazorat gilinadi: _ L
~ tobe jadvalga asosiy jadvalda mavjud bo’.lrr}agan birlamchi kalit
qiymatiga mos keluvchi yozuvni kiritishga urinish; . _
~ asosiy jadvald’égi, tobe jadvalning hech bo’lmaganda bitta 'yf)zuvldan
tishga harakat qilish;

ko’rsatkich mavjud bo’lgan yozuvini yo’qo : !
~ asosiy jadvaldagi, tobe jadvalning hech bo’lmaganda bitta yozuvidan

ko’rsatkich mavjud bo’lgan yozuvi birlamchi kaliti giymatini

o’zgartirishga urinish.
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Jadvalni kortejlar tuplami deb karash mumkin. Agar jadvalda n ta LIS!.'UII':I
bulsa, y p tartibli kortejdan iborat deyiladi va mu‘n0§aba}t xam n-darajali
deyiladi. Xar bir atribut kiymatlari tuplami domen deyiladi.

_ Arfl‘:ildz_l asosiy jadval yozuvlarini yo'qotish va o’zgartirish uchun
quyidagi ikki yondashuvning biridan foydalaniladi:
— asosly jadvaldagi, tobe jadvalning hech bo’lmaganda bitta yozuvidan

takrorlanuvchi guruxlar bo’lmaydi;

Barcha ustunlar jadvalda bir jinslidir;

Har bir ustunda nom tayinlangan;

Jadvalda bir xil satr ikki marta uchramaydi;

Bunday jadvallarda satr va ustunlar ixtiyoriy tartibda garaladi v&

ixtiyoriy ketma — ketlikda ishlatilishi mumkin.

J Bunday xususiyatli jadvallar munosabat deb kelishilgan (otnosheniy?

‘ ' - relation). Munosabat asosida kurilgan MB relyatsion MB deyiladi. Miso!

! | uchun jadvalni sxematik Kkiskartirilgan kurinishi (sxemasi) anatch_‘

J (xiz.nom F.ISh, unvoni, tugilgan yili, bulim, mut.kodi. mansab, maOS-h)*

| Bunday yozuv ma’lumot baza .trem.asr' deyiladi Shunday kilib, relyatsio?
MB ma’lumot elementlar tuplami asosida kuriladi. Munosabat yok!

la Operatordan iborat.

ko’r?‘atk.]ch mavjud bo’lgan barcha yozuvlarini yo'qofilishi hamda Relyatsion algebra va uning amallari
a§lt?81y jadval birlamchi kalitj qiymatlarini o’zgartirilishini ma’n Relyatsion algebra qo’shish, ayirish yoki ko’paytirish kabi odatiy
| ql lsh, _ ' & _ algebrajk operatsiyalarni to’plamlar ustida amalga oshmsh_ imkonini
i — asosly jadval birlamchi kaliti qitymatidagi barcha o’zgarishlarni tobe beradi. Sonlar ustida algebraik operatsiyalar bir va undan ortiq sonlarni
Jadval yozuvlariga ham joriy etish, ya’ni: qabul ;]ilib son qiymatini qaytaradi, relyatsion algebra bir yoki undan ortiq
o agard'a asosiy jadvaldagi biror yozuv yo’qotiladigan bo’lsa, ’plamlarni agul gilib yagona to’plamni qaytaradi. Relyatsion _MBBTda
tobe jadvaldagi ushby yozuvga ko’rsatkich hosil gilgan barcha Ma’lumotlar Eilan ishlash uchun bir gancha tillar yaratilgan. Ba’zi h‘;’“arda
yozuvlar ham yo’qotilishi lozim; , bu tillarni ma’lumotlarni qism tillari deb ataladi. MB bilan ishlovchilar bu
o agarda'a_sosiy Jadvaldagi yozuvning birlamchi kaliti giymat! tillardg avtomatiashtirishni 3 bosqichga bo’lishadi: y
O’Zgartu:lladigan bo’lsa, tobe jadvaldagi ushbu yozuvgl 1) Eng pastki bosqich — kortej deb ataladi. Bunda dasturchi yozuvlar
ko’rsatkich hosil qilgan barcha yozuvlarning tashqi kalitlari yoki kartijlar bilan ishlaydi. . :
hﬁlm mos tarzda o’zgartirilishi lozim. 2) Relyatsi 0ﬂ1 algebra deyiladi. Bunda foydalanuvchi munosabatlar ustida
Jadvalli munosabatni ba’zan sxematik ravishda ko’rsatiladi. Bund? Yugori bosgichli amallar to’plamini kiritadi. " hi
munosabat nomi yokiga qavs ichida atributlarni nomi yoziladi.: 3) Eng yugori bosqich — hisoblash bosgichi. Bqnda: foydalar_luv% i
Talaba (shaxsiy nomer, FIO, to g'llgan sana, kurs mutaxasislik) bevosita kompyuterga maxsus tillarda murojaat qiladi va mashina bu
Relyatsion MB munosabatlarni o’zaro bog’langan to’plamidir. Har murojaatni gabul giladi. s Llatiladigan 2t |
bir munosabat kompyuferda fayl ko’rinishida tasvirlanadj. Relyatsion MBBT da ma’lumotlar bilan ish!ashda 1shl.atllaﬁ!gaglasﬁ I
7-jadval kattg gurux tillari relvatsion_hisoblash deyllz}dl. Belyatsmp '[Sgish : I
[J-‘ayl Jadval | Munosabat Mohiyat ' Pl‘edikaﬂami hisoblashga asoslangan bo’lib 1fodale-1ml bi yo av'Ed H
Yozuv | Satr Kortej | Mohiyat nushasi : Mo’ ljallangan qoidalar to’plamidan iboratdir. Ul{f: y(’)rd_amlda. lz]ra'n ElIa I
_ Maydon | Ustun | Atribut Atribut m“nﬁsabaﬁ d angi munosabatlar -yaratishnl ta minlaymiz. L'mdl‘i
’ Munosabatlar jadval ko’rinishida berilganda quyidagi xossalarga €g? ifbdaalmi ;erigdi Soglishtirish amallari, mantiqiy amallar va mavjudi Hi
‘M bo’ladi: Vanter: ol i ishlatiladi. pd - l
| ' 1. Jadvalni har bir elementi ma’lumot elementi hisoblanadi V2 amgflzl;:tsui?:? Z;Ig);:ll;l;akl\ézr:ltg?omonidan aniglangan ikkita gurux Eagllen
| |

nion (U)

* kecuwma - Intersection (M) !

SRR

talivpuw () e PRGN 2T
UKKutyu 2ypyx. MaxcyC penfiufon amannap -

* TaHnaw - Selectrion ()

* Npoekuys - Projection (1)
* ynaw - Join () % ‘
* 6ynuw (=) |
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Relyatsi . . .
o'zgamm ajsrat:;og,zalag;brah amallarini operandlari sifatida doimiy yoki
munosabalarda o% vchan mu.r'losabatlar ishlatiladi.Ushbu amallarning
) Birlashriris?, ﬂ;gaéndfglgn natijalarni batafsil ko’rib chigamiz.
ham tegishl borlean §rbyy o3 Munosabatdan biriga va ikkalesig}
R, va-R, mun %an orteflardan iborat yangi munosabatni qaytaradi
amalni :atijasioi'{a atlami blrlashtiri-:;h Ry U R, ko’rinishida berilib, bY
tegishli bo’lganl mul?()s-a batga tegishli bo’lgan yoki R, munosabatg?
to’plamidir. Bu a}r:)ali llfkala:s'ga ham tegishli bo’lgan kartejla
kerak. Natijani tartibi ham. bajarayotganda bir xil tartibda bo’lish!
1b1 ham operandlar tartibiga teng bo’ladi (7.3, a)-

2) Kesishma ). Bi 31 UN{ON Ry
bo’lgan barcha k“;_tv%qmmg,o’ﬂda ikkala munosabatga bam tegishli
b). ortejlardan iborat yangi munosabatni gaytaradi. (7.3

iy R, INTERSECT R .

3) Ayirish (= : ok 2

‘ bz’lgal:l gcirtf ?;Lgan _kaala raunosabatdan fagat birinchisiga tegishli
va R mUnonab taln tborat yangi munosabatni qaytaradi. Ayirma R
undagzi korééjlara ?Tu[ aylrmasi R, — R, ko’rinishida yoziladi va
munosabatga te ishlq rl;oa:m R, munosabatga tegishli, lekin Rz
ham operandla; gishli bo’lmagan kortejlardir. Bu amalni bajargand?

perandlamni tartibi bir xil bulishi kerak (7.3, v).
R, EXCEPT R,

4) Dekart ko'paytma (*). Berilgan ikkala jadvaldagi kortejlarnin g

;Ou?glgabt:tlyslaqdan lbo,rat.‘y angi jadval xosil giladi. Bizda R, va Rz
sabat berilgan bo’lsin. R; munosabami tartibi R, — P va Rz
munos,a!’ifﬁu,l“ R, — g ga teng bo’lsin. Unda dekart ko’ipaytma R, *
Rz ko nmshl,da yozilib, uning natijasi uzunligi P + g ga teng bo’lga?
kortejlar to Plamxdan iborat bo’lib, bu  kortejlami bifinchi
komponentasi Ry kortejga teng bo’ladj, qolgan q komponentasi Rz
kortejga teng (3.2.3-rasm). - p

-
/’\""41
B |1

1 c
2 =
B 4 1]
Ll F
c c |2

2)

5)

6)

h

8)

Telyatsion xususiyat yopiglik xossasi -
boshqa amal uychun boshlang’ich ma’lumot st

Shuning uchun, masalan,

3-Buk. MATLUMOT MODYELI vA RYELYASION ALGYEBHA

3.2.3-rasm. To 'plamlar ustida amallar
a-birlashtirish, b — kesishma, v- ayirish, g — dekart ko ‘paytirish
Selekisiya tanlash (g) - berilgan jadvaldagi ma’lum shartni
qanoatlantiruvchi barcha kortejlardan_iborat yangi jadval xosil qiladi.
Bu algebraik cheklanish xisoblanadi. Bu amal bajarilganda operandlar
sifatida munosabat atributlari ishtirok etadi va solishtirish arifmetik
amallari: =, #, <, >, <, > va mantiqiy amallar: va (U), yoki (V), not

amallari ishlatiladi (3.2.4(a)-rasm). N

P

Oa1042(R) :
N A 18 | [BL] Gl A
: 2 iat | |2 )e] -
E 43 FE2 | [B3 [ €2 A;'
[4]

cl
A2 [ 31 1€l
Cl

a) 6) L)
3.2.4-rasm. Maxsus relyatsion munosabatiar
a-tanlash, b - proektsiva, v- vlash, g — bulish
Procktsiya (i) — berilgan jadvaldagi ba’zi kortej lamni istisno (ehiqarib
tashlash) gilib qolgan kortejlardan (podkortej) yangi munosabat xosil

giladi. Proektsiya, R munosabatga bu amal tadbiq etilganda, R

munosabatdan ba’zi bir komponentalar olib tashlanadi. Qolganlari esa

qaytadan tartiblanadi (3.2.4(b) -rasm).
a1, Az, ... an(R) -

Ulash (»4) — berilgan ikkala jadvalda umumiy giymatga ega bo’lgan
kortejlaming ulanishidan iborat yangi jadval xosil giladi. Natijaviy
jadvalda umumiy qiymat fagat bir marta qatnashadi. Bunday ulashy;
tabiiy ulash deb ataladi (3.2.4(v) -rasm).

R; W R ] .
Bo'lish — berilgan binar va unar ikkita jadval uchun unar Jac.lvalnfng
barcha giymatlari bilan moslashgan binar jadvaldagi bitta atributning

giymatlaridan iborat jadval (3.2.4(8) ~-rasm).
: a R, =Ry .
Jadvalspstidagi har amal natijasi jadvaldan iborat bo’ladi. Ushbu
) deb ataladi. Biror amal patijasi
fatida qo’llanilishi mumkin.
iyasini olish' yoki ikkita

L0

birlashtirish proekts
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tanlanma  ulanmasinj olish  mumkin. Bunday ifodalar ~murakkab
xisoblanadji.
Har bir munosabat sarlavxaga, lanasiga, kalitlar p()terltsiﬁ]i_g:,1
(zaxirasiga) ega bo’ladi. Relyatsion amallarni bajarishda atribut nomlarini
yaratilishi va potentsial kalitlar 0’zgarishiga e’tibor qilish kerak. ’
Jadvallar ustida amallar bajarilishini batafsil ko'rib o’tamiZ.
Birlashtirish (union), kesishma (intersect) va ayirish (minus) amallarl
uchun quyidagi 2 ta xossa qanoatlantirilishi kerak:
® operandlar bir xj] darajaga ega bo’lishj kerak;
® mos atributlar bitta domenda aniqlanishi kerak..
Ko’paytirish amalj by shartni bajarilishi talab etmaydi. ;
Hozirgi paytda relyatsion MBBT ni taraqqiyotida yangi til QBE tili
ishlamoqda. Bu tilda relyatsion algebra va relyatsion hisoblashlarda ko’zda

iboratki, u terminallarda ishlashga
uchun maxsus i
foydalanamiz. QBE tilida foydalanuvchj
so’rov ko’rinishida tasvirlaydi va
ketligiga aylantirib beradi.

munosabat va redaktorlaridan
0’zi olishini mo’ljallagan natijant
MBBT uni keraklj amallar ketma —

N dobn o . =
S ——— e — — .
= =t e — —— ”
C ! . VA RYELYASION ALGYEBEA !
._-_-—-_—_-_—-———_____'__1 i ] MAY LUMOT M . | |
. |
unosabatlar ustida amallarga misollar |‘: |
Birlashtirish Ayirish |
: R1

B TEan N o .?‘-_:':_ 7
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_ Nazorat savollari
1. Munosabat va mohiyat-aloga tushunchalari va ularning fargi nimadi?
2. Relyatsion model qismlari va ulaming vazifalari andg :rql e
3. Kalit turlari va ularga amaliy misollar keltirin et
;L Relyatsion algebra nima va qaeda qo’llaniladi%'
. Maxsus relyatsion amallar bilan ananavi Harni ini i
6. Kombinatsiyalangan relyatsion amallar ga;nﬁzll:a;nmﬁ{ﬂ;?mmadl?

'tarqalganligj sababli vaqt o’tishi bilan relyatsion

101

__....._4BOB. SQLTILID:
4.1. SOL tili va uning tarkibi

- SQL #ili tarixi
_ SQL tilj relyatsion algebra paydo bo’lgandan keyin paydo bo’ldi va’

uning birinchi prototipi IBM Research kompaniyasi tomonidan 70 yillar
oxlnfla yaratilgan. 1974 yil IBMda ishlovchi D.Chemberlen *Structured
llangl'sh.Query Language" yoki SEQUEL deb nomlangan tilni e’lon qiladi.

976. yil bu tilning qayta ishlangan SEQUEL/2 versiyasi yaratildi va u
m‘fmly ravishda SQL (Structured Query Language 4L Strukturalashgan
S0’rovlar tili) deb atalgan. SQL qisqartmasi "es-kyu-el" deb talaffuz etadi.
v . Bu til dastlab IBM System R nomli MBBT tarkibiga kiritilgan.
Keyinchalik bu til ko’pgina tijorat MBBT tarkibida go’llanilgan va keng
- MBBT larda ma’lumotlar
ustida amallar bajaruvehi tillaming norasmiy standarti bo’lib qoldi.

1980 yillarda MBBTlarining bir nechta variantlari mavjud bo’lgan va
Ulaming har bir o'z so'rovlar tilidan ~foydalangan. Dasturiy
Maxsulotlaming bir MBBTdan boshqasiga o'tkazishda kelib chiqadigan
Muammolamni bartaraf qilish uchun yagona standart asosida ishlovehi til
Yaratish g’oyasi ilgari surilgan/ ) v

1986 yilda Amerika Milliy Standartlar Instituti (American National
Standards Institute - ANSI) va Xalqaro Standartlash Tashkilot
(nternational Organization for Standardization - 1SO) SQL-86 deb
Nomlanuvehi SQL standartini chop etdi. 1989 yilda SQL tilining birinchi
famiy standarti SQL-89 ANSI tomonidan qabul qilingan. Ko’pgina )

BTlar ushbu standartni qo’llab — quvvatlaydi. Biroq MB bilan bog’liq
axborot texnologiyalarining rivojlanishi va ba'zi talablaming paydo
:t‘:;_lishi birinchi SQL standartini gayta ishlash va kengaytirishni taqoza

L .

1992 yil oxirida SQL tilining yangi xalqaro standarti (SQL/92 yoki
SQL2) qabul gilindi unda ham ba’zi kamchiliklar aniqlangan, birog shunga
Yaramasdan SQL/89 ga nisbatan aniq va to’ligroq hisoblanadi. Hozirgi
Paytda ko’pgina MBBT ishlab chigaruvchilar 0’z maxsulotlarini SQL2
Standartini qanoatlantiradigan gilib o’zgartirdilar.

1999 yil SQL3 deb atalgan yangi standart paydo bo’ldi. Agar SQL1

v SQL2 standartlari biri —bifidan migdor jixati bilan farq qilgan bo’lsa,

SQL3 ga murakkab

SQL3 standarti sifat jixatlari bilan farglanadi. :
i heradigan yangi

Strukturaga ega ma’lumotiar tipini_ishlatish imkonin

o .
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ma’lumotlar tipi kiritilgan. Bu tipni ob’ektga mo’ljallanganlik darajasi
yuqori hisoblanadi.

Standartning keying ko’rinishlari SQL:1999, SQL:2003, SQL:?.OU.6
va so’ngida SQL:2008 bo’lib hisoblanadi. Bu tilni yaratishdan asosiy
magsad oddiy protsedurali emas ] yaratish orqali, programmalash

ko*nikmalariga ega bo’Imagan foydalanuvchilar ham undan foydalanishini
ta’minlash bo’lgan.

8-jadval

Yersion |Short Name Standard Release Date
1986 SQL-86 ANSI X3, 135-1986, ISO 9075:1987 1986-01-01
1989 SQL-89 ANSI X3_l35-[989_ ISO/IEC 9075:1989 1989-01-01
1952 SQL-92 ISONEC 9075:1992 1992-01-01
1999 SQL:1999 ISOMEC 9075:1999 1999-12-16
2003 SQL:2003 ISOMEC 9075-2003 2003-12-15
12006 SQL:2006 ISO/MEC 9075:2006 2006-06-01
2008 SQL:2008 ISONEC 9075:2008 2008-07-15
2011 SQL:2011 ISO/IEC 9075:2011 2011-12-15
2016 SQL:2016 ISO/IEC 90752016 2016-]2-0]_]

SQL tilini «so’rovlar tiliy» deb aytilgan bo’lsa ham, u MB so’rovidan
ko’ra ko’proq ishlarni amalga oshirishi mumkin. Misol uchun, U
ma’lumotlarning tuzilishini aniqlaydi, MBdagi ma’lumotlarni o’zgartiradi,
xavfsizlik cheklashlarini o’rnatadi. SQL ftilini to’la gonli an’anaviy
dasturlash tillari tarkibiga Kkiritib bo’lmaydi. Chunki unda dastur
bajarilishini boshgaruvchi va boshqa ko’pgina an’anaviy operatorlar yo’q.
Unda fagat MBda saqlanayotgan ma’lumotlarga murojaat giluvchi
operatorlar mavjud. SQL tili o’rganish uchun Juda oson, ya’ni:

1) bu noprotsedura til. Shuning uchun unda ma’lumotni ganday olish
emas, balki qanday ma’lumot olish kerakligi ko’rsatiladi. Boshqacha
aytganda, SQL tili ma’lumotlarga murojaat usulini ko’rsatishni talab
etmaydi. Boshqa zamonaviy tillar kabi SQI. tili operatorlarning
mustaqil formatiga ega. Ya’ni operatorlarni yozishda operatorlarni
aloxida elementlari ekrandagi ma’lum o’rinlarda joylashishi bilan
bog’liq emas.

2) buyruglar ingliz tilining odatdagi so’zlaridan iborat kalit so’zlardan
tashkil topgan, masalan, CREATE TABLE (jadval yaratish),
INSERT (kiritish), SELECT (tanlash)

SQL operatorlari xizmatchi so’zlar va Joydalanuvchi go ‘llaydigan
so zlardan tashkil topadi. Xizmatchi so’zlar SQL tilj doimiy gismi bo’lib,
ular aniq giymatga ega. Ularni standartda ko’rsatilganday yozish kerak va
ularni  bir satrdan ikkinchisiga ko’chirish uchun bo’linmaydi.
Foydalanuvchi qo'llaydigan so'zlar foydalanuvchi tomonidan ma’lum
sintaksis qoidalari asosida beriladi. Ular 0’z navbatida MB ob’eklarining

i ja. 50L TILIDA SO'BOVLAR
e | -B0B. 5QL TILL

har xil nomlaridan iborat bo’ladi (jadval, ustun, tasvirlar, I-ndekiiil;lzs
xk.). Operatorda so’zlar o’mnatilgan . sintaksis qou:lalarlgaL e
Joylashtiriladi. Til standartida bu ko’rsatilmagan bo’lsa ham 18('2(}(0’ s
dialektlarida (ko’rinishida) matn tugallanganini bildiruvchi belgi pg
uqtali vergul) ishlatiladi. 9 ' W ,
SQL gOp?arator komponentalarini _ko‘pchillgl ree_si;z]_g':in 3;%{ iI]_llq emas
Y&'ni ixtiyoriy har qanday katta va kichik xarflar ishlatishi S
Bularda bitta istisno bor. Bu istisno simvolli l{ter.a %ar s
larda litera ma’lumotlar, ularga mos ba’lgan MBdagi qclI};mt?amil g e
Saqlansa shunday yozilishi kerak.-MasgIa_n_, agar MB
diymati «SWITH» ko’rinishida bo’lsa, qidiris
litera) ko’rinishida berilsa, bunga tegishli io%rgv a;:;zc
SQL tili erkin formatga ega bo’lgani uc
operam?lami va ularning ketma-ketligini alohida a_lf;mzl:gijfe
Mumkin hamda quyidagi qoidalarga bo’ysum'sh tala % oshlz;nishi o
* operatordagi har bir konstruktsiya yangi satrdan i b
* har bir konstruktsiya boshlanishida taSh'l?)b’Iishi i
pozitsiyalar, boshqa operator konstrukt'myalark:) f; kgl T
* agar konstruktsiya bir necha gismdan l_bor:atk 0 t?-?ktsiyaga s
qism yangi satrlar bo’sh o’rinlar oldingi kons
sijitib yoziladi.

spa i i va imkoniyatlari
SQL tilining afzalliklari va im e Ve
MB bilan ishlovchi ixtiyoriy til foydalanuvchiga quyidagl
imkoni atlarni yaratishi lozim: ; arid e
. St}:'ukturasini to’la tavsiflagan xolda MB vaJad'V?lli“f’:g;imtz;salan,
* ma’lymotlar ustida manipulyatsiya amallarini ’f}-lirish"
jadvallardan ma’lumotlarni kiritish, t'axnrlash va 0 ;
* i murakkab so’rovlarni bajz_msh., ym, -
%?Jgﬂ;? kunga kelib, SQL oddiy So.r.:wla-r»tujﬂm;t]:‘n}1msular’d:gI
bo’lib golmasdan, balki ma’lumotlar tuzilmasini yarl? :sk, e
Mma’lumotlarni  o’zgartirish, ma’lumotlarni hlmoya!ﬁmotlﬁ'ﬂi 0’gish
imkoniyatlarga ham egadir. Shunga garamasdan, Jenadi. Hozirda bu til
hozirda ham SQL ni muhim bir ﬁJ_nktmyam hisob artlyam.ha boud s
MBBT foydalanuvchilariga taqdim etayotgan ba funk
imkoniyatlari qo’llanilmogda. Jumladan: _
—Onﬁz ’lz:m?tz’ar strukturasini tuzish - _SQL foy g:]l?.aré‘l‘:;}:ﬁfagg
ma’lumotlar strukturasini tuzish, 0’_zga{1i_115h ha.x‘nda
o’rtasida aloqalarni o’rnatish imkoniyatini beradi;

h kachon topilmaydi.. L
uchun SQL alohl.da
kislab yozish

h shartida «swith» simvol .
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— Mal?umor@mf ?'qish - sQL foydalanuvchi yoki dasturga MBda
saqlanuvchi ma’lumotlarni o’gish va ulardan foydalanish imkonini
beradi;

= ﬂhjcé h‘:m?rfarn’f gayta :;s}flash = SQL foydalanuvchiga yoki dasturga

,{" 0 zgart.mfh, yani unga yangi ma’lumotlar qo’shish, mavjud
:}a Lllmgt]arm 0 zgartirish va o’chirish imkonini beradi:

= mf’:’]” h"ﬂloyaf’ﬂs:‘i - SQL yordamida MB foydalanuvchilarini undagi

qoa:y:JsIlTllor:-laumL-o (gsh va 1.(Jn’zgartirish imkoniyatlarini chegaralab
in. Bu orqali ruxsat beriln [
axborotlar himoyalanadi AR TS

- Jl:/{a !z;_mo(lardan bir:gah'{ca‘a Joydalanish - SQL ma’lumotlardan
. :I:lga ikda foydalanishni koordinatsiya qiladi, bu esa paralel
ishlayotgan foydalanuvchilar bir-birlariga xalaqit bermasdan MBdagi
ma’lumotlardan foydalanishlari imkonini beradi:

- xt';{a lumotlar - yaxlitligini ta'minlash - SQL MBni yaxlitligini

minlashga imkon beradi va unda noo’rin 0’zgartirishlar qilishni
oldini oladi
SQL tilining afzalliklariga quyidagilar kiradi:

B Qan.daydn_‘ MB?T ga--bog ’I{q emasligi — ayrim atamalar (yoki dialekt)
va sintaksisdagi 0’zgachaliklarga qaramasdan o’z tarkibida DDL va
lI()l\,dL' I-arg'c:: ega 'SQL so’rovlar bir MBBTdan ikkinchisiga oson
) c?mbh_c; ﬂ.ca:izﬂl?h[; mumkin. Shunday tizimlar mavjudki, ularning
Yyaratuvchilari dastlab iloji boricha kamroq MBBTlarni ishga
harakat gilishgan. . St

— Standartlarning mavjudligi — til uchun standartlar va muvofigligi
thun testlar mav’Judl!g_i hamda SQLning umumiy standartga rioya
qilgan holda qo’llanilishi tilning keng qo’llanilishini ta’minlab
bermoqda )

- De»’%lararfvlfk. - lfcne}!xb SQL yordamida faqatgina ganday
ma l_umotlamn gjrgtlb 'ohsh va modifikatsiya qilishni bayon qiladi.
Buni ganday bajarishni esa SQL so’rovni qayta ishlashda MBBThing
0’zi hal giladi.

SQL turlari yoki rejimlari
Yuqorida ta’kidlib o’tilganidek, SQL3 tili tarkibida hisoblash
jarayonini boshqarish imkonini beruvchi IF...THEN...ELSE, GO TO, DO
... WHILE kabi buyruqlar mavjud emas. Bunday masalalar dasturiy yo’l
bilan (dasturlash tili yoki masalalarni boshgqarish tili) yoki interaktiv holda

(nydalanuvchining so’rovlari asosida) amalga oshiriladi. Imkoniyati
C-hemangan[igi sababli (hisoblash jarayonini-boshqarish imkoniyati) SQL
tli 2 ta usulda qo’llanilish mumkin. Birinchi usulda interaktiv ishlash
Nazarda tutiladi. Bunda foydalanuvchi SQL operatorlarini terminaldan
b?mdi, Ikkinchi usulda protsedurali tildagi dasturga SQL tili operatquarf
Kiritiladi. By usullar ba’zi adabiyotlarda MB bilan ishlash texnologiyasi
Yoki rejimi yoki SQLturlari deb ataladi. Ba’zi adabiyotlarda bu rejimlar
0’2garmas SOL va dinamik SQL (Embedded SQL and dynmic SQL) deb
ham yuritiladi. - . :

T o I
. SQl-cypos P | : ! ]
I:Mamvmor / ' .I | &

Interaktiv rejimda

MB bilan ishlashda foydalanuvchi rpuloqz?t
rejimida ishlaydi, ya’ni SQL tilidagi so’rovni ‘kiritadi va natij_am oladi,
Yani so’royni kiritadi va natijaga ega bo’ladi va hk. Int_cmk.‘uv SQLda
foydalanuvchi SQL-so’rovlar va natija interaktiv rejimda olinadi.

_ O’rnatilgan SOL rejimidp SQL tilidagi so’rovlar boshqa dasturlash
Ullarida yaratigan dastur kodining tarkibiga kiritiladi. Bu MB bilan 'boshq.a
Algoritmik tillarda yaratilgan amaliy dasturlar orqali ishlashni ta’_mmlaych.
Birog by yerda MB bilan dastur komplyatorini bog’lash uchun go’shimcha
dasturiy vosita kerak bo’ladi. U dasturlash tili bilan SQL operatorari
O’rtasidagi interfeysni ta’minlab beradi. Bu rejimda SQL buyuruglari S++,
S, C#, Delphi, Java, PHP kabi dasturlash tilidagi kodlar orasiga oldindan

Yoziladi. Bu shunday tillarni ishlatadigan dasturlarni samarador, quvvatli _

Qiladi. Ular relyatsion MB bilan ishlash imkonini beradi.
Rejimlarning avfzallik va kamchiliklariga to’}'(tallb. o’tiladigan
O’lsa, interaktiv rejimda SQL so’rovlamni tezkorlik bilan yozish,
O’2gartirish va natija olish mumkin. Lekin ol_ingan natija _v1zual -Jad}ral
0’lganligi sababli va uning SQL so’rov kf)dlan _Ifompyuterqmg xotlraflda
Saqlanmaydi. O’rnatilgan rejimda esa aniq natija _heruvcl.n SQL so’rov
kodlari dastur tarkibiga joylashtirilib, dastur orqali murojaat qllmgandLa
Natijaviy ma’lumotlarni olish mumkin. Lekin, agar natija olinayotgan SQ

50’rov kodini 0’zgartirish kerak bo’lsa, u holda ushbu _ish]a}?"_cihiqilgan
dasturni dasturlash tilida qayta kodlashtirish keark bo’ladi. Aslini olganda
rurlash tillari orqali yaratilgan interfeys

MBBT ham MB bilan ishlovchi dastur

& . "
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bshlib, uning tarkibida foydalanuvchi b 5 e . cof
kodlaridan iborat. I buyuruglarini bajaruvchi SQ

MB bilan ishlovchi til yugoridagi amallari bajarish uchun
Foydalanuvcihllardan kam  urinishlarini  talab qilishi ~ hamda
ko{ganfialanning sintaksisi va tuzilishi o’rganish uchun asosan tushunarli
bo’lishi _kerak_ Nixoyat bu til universal bo’lishi kerak. Bu bir MBBT dan
boshgasiga o’tganda komandalarni bir xil strukturasi va sintaksisidan

foydalanishni ~ta’xminlaydi. SQL fili bu talablami barchasini
ganoatlantiradi.
s murakkabliklarga ega ob’ektlardan iborat. Bular:
— operatorlar
— ko’rsatmalar

— hisoblanadagan funktsiyalar

SQL tilining vazifasi

_ SQL operatorlari vazifasiga ko’ra ular bir necha guruhlargd
bo’lingan:

_ DDL (Data Deﬁ“iFiO" Language) — ma’lumotlarni tavsiflash (yoki
hosil qilish) operatorlari. Bu guruhga MBda ob’ektlar (jadval, sxema,
indeks)ni yaratish, taxrirlash va o’chirishda ishlatiladigan np,eratorlar
kiradi. ANSI bu guruhni SDL(Schema Definition Language) deb ataydi.

DML (Data  Manipulation Language) -  ma’lumotlami
manipulyatsiya qiluvchi (qayta ishlovchi) operatorlari. Bunga faqat
istalgan vaqtda jadval ichidagi ma’lumotlar bilan ishlash (jadvallarg?
ma’lumot kiritish, yangilash va o’chirish) operatorlari bilan chegaralanadi.

DCL (Data Control Language) — ma’lumotlarni boshqarish
(murojaatlarni tavsiflash) operatorlar. ANSI ning ruxsati bilan, DCL DDL
ning bir qismi sifatid.a qaraladi. ’

TCL (Transaction Control Language) — tranzaktsiyalarni boshgarish
operatorlari. Bu SQL’ tranzaktsiyalaming boshlanishi va tugashini
aniglovchi buyruglarni 0’z ichiga oladi.

107 }-203. 30L TILIDA S0’ROVLAR

SQL‘Cbmmand Types
| P

——
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| - . -

DDL DOL DML DCL TCL
CREATE SELECT INSERT GRANT COMMIT

DROP Up REVOKE ROLLBACK
ALTER SAVEPOINT
TRUNCATE _ SET TRANSACTION
COMMENT

RENAME e - I

Bu gm*ulilarni aralashtirmaslik zarur. Bular alohida tillar emas, _balki

SQL operatorlarining guruhlaridir. Bu gurhlarga qo’shimcha quyidagilarni
eltirish mumkin: " - - .

Integrity (umumiylik). DDL kalit maydonini o’matuvchi buyruglami
o'z ichiga oladi. U kalit maydonini mantigiy tuzilishini buzish va
Yangilanishlarga yo’l qo’ymaydi. ) R orerdera

 View definition (ko’rinishni aniglash). DDL ko’rinish(view)larni
aniglovchi buyruqlarni 0’z ichiga oladi. _

Authorization (avtorizatsiya). DDL Jad\.:a]lar va
k'?'l‘inish(vie:\w»v)lardam erkin foydalanish huquqini belgilovehi buyruglarini
©'Z ichiga oladi. . )

Bu tillar ma’lumotlarni gism tillari yuqori darajali dasturl
deyiladi, chunki ularni tarkibida barcha xisoblami bajarish uchun zarur
bo"ganda bo’ladigan til kostruktsiyalari bo’lmaydi (shartli o’tish amallari,

YOki tsik] operatori).

ash tillari

9- jadval. Ma’lumotlarni aniqglash operatorlari - DDL

gm Ma'nosi__ )
REATE SCHEMA | MB sxemasini yaratish

ROP SSHEMA MB sxemasini o’chirish .
e F T ST e

TABLE an jadv L
LTER TABLE Mavjud jadval strukturasini © zg'a}rjlrllslj o)’(zk;rtji?irslg jadval
uchun o’inatilgan butunlik chekhm!s arini : : '

CREATE VIEW Tasavvur yaratish - biror SQL —so’rovga mos virtual jadvalni
D yaratish —

ROLVIEW D nipulyatsiyalash operatorlari -DML

10- jadval. Ma’lumotlarni ma
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DELETE 3:;21;1 !an(:j’icmhi:i;}_l. Jadvaldagi bitta yoki bir ncchta shami|
isety chi yozuvlarni  (barcha ustunlaridagi qiymatlarini)

INSERT boshae|

r_n::)t:'ir;flikc.]aol; l'bh. .Jadvaflga bitta satrni qo’yish. Bu operatorning boshq?
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oacTalloml;ﬂ?ﬁh- If‘:[)falswn algebraning barcha amallarini bajaruvch!
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a e tugatisg yta ishlovchi murakkab va o’zaro bog’langal
BACK | S e
CK ;'ranzakt;tyan] bekor qilish. Tranzaktsiya bajarilishi natijasida yuZ
T ergan o z:ganshlan‘.i bekor gilish
:;aTZikl}s;ya bajarilishida oraliq nuqta saglash. MB ni oraliq Xolatini |
9 351'3 L gcy‘l“‘:;}?m; shu xolatga qaytish uchun zarur bo’ladi. -
-jadval. Ma’lumotlarni boshqari i - DCL
e T qarish operatorlari - D
ALTER DATABASE | MBni o’zgartirish. Butun MBga tegishli bo’lgan ob’ektlar
va cheklanishl ? ini T 5 %
ALTER DBARE shlar to’plamini o’zgartirish =
A MB s_ac!lash soxasini o’zgartirish. Avval yaratilgan saqlash
soxasini 0’zgartirish
ALTER PASSWORD | Parolni o’zgartirish. Butun ini iri
£ . MB parolini 0’zgartirish
CREATE DATABASE | MB yaratish. Barcha parametrlari ko’rsatilib yangi MP
yaratiladi
CREATE DBAREA Saqdash soxasin y.aratish. Yangi saqlash soxasiniyaratish va
: unda n_la’lum_ﬂ‘f[ar joylashtirishga ruxsat etishi
DROP DATABASE MB ni o’chirish. Mavjud MBni o’chirish (bunday amal
bajarish vakolatiga ega bo’lgan fo i
- ydalanuvchilar uchun) -
DROP DBAREA MB‘s'aqlash soxasin o’chirish. Mavjud saqlash soxasi™
E)ChlrlSh (aga.r unda J{)ny vaqtda faol ma’]umoﬂar
joylashmagan bo’lsa)
GRANT Vakolat berish. MB ba’zi ob’ektlari ustida bir gator
amallami bajarish xuquqini berish U
REVOKE Xuqugdan maxrum _gilish. Biror yeb’ektga yoki ob’eK:
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| ustida ba’zi amallarni bajarish xuqugidan maxrum gilish =

SQL ma’lumot toifalari

Asosiy maydon tiplari ishlatiladi:

~ float(n): qo’g’aluvchan nuqtali juda kichik n

Olishi mumkin.SQLda atribut giymatlari noma
Yuborilgan yoki mavjud bo’lmaganlarini
Qymat oddiy tushunchada qiymat giymat hiso
Naqigiy qiymati tushib goldirilgan yoki noma’l
shlatishda quyidagilarga e’tibor berish kerak

Maydon bo’lsin. Agar bu maydonga «

char(n): foydalanuvchi tomonidan o’rnatilgan n 0’zgarmas
uzunlikdagi belgili gator. Uning o’rniga to’lig ko’rinishi - character
ishlatilishi ham mumkin.

varchar(n): foydalanuvchi tomonidan o’rnatilgan maksimal uzurligi
n ta bo’lgan maydon uzunlikdagi belgili qator. Bu maydonning to’lig
ko’rinishi character varying.

int: butun son (ushbu tip uzunligi masha tomonidan o’rnatiladi).
To’liq ko’rinishi integer. :

smallint: kichik o’lchamli butun son.
numeric(p, d): o’zgarmas nuqtali sonlarni
yerda p — raqamlar (musbat ishorali) va d -
butun gismiga beriluvchi xonalar soni. Masa
Bunda numeric(3, 1) ga.444.5 yoki 0.32 kabi
bo’Imaydi.

real, double precision: qo’zg’a
qo’zg’aluvchan nugqtali sonlar.
beriladi.

berishda ishlatiladi. Bu
o’ng tomondan sonning
lan numeric(3, 1) - 44.5;
sonlarni berib

‘luvchi nugtali va juft-achegarali
Chegaralari mashina tomonidan

xonali son.
Har bir tip maxsus NULL deb nomlanuvchi qiymatni ham o’z ichiga
‘lum bo’lgan o’tkazibi
NULL bilan yoziladi. NULL
blanmaydi. U-fagat atributni
umligini anglatadi. NULLni
Agregat funktsiyalar ishlatilganda birorta atf'ib.utn_i k,jyl_natlar-
to’plami bo’yicha hisoblashlar bajarilgan'da aniglikni ta’minlash
magsadida NULL qiymat hisobga olinmaydi. ot .
shartli operatorlarda TRUE, FALSE dan tashqari UNKOWN paydo
bo’lsa natija NULL qiymatda chiqadi.

bu qiymatni tekshirishda [SNULL yoki ISNOTNULL lar

foydalaniladi. - : ”
almashtirish fukntsiyalari ham argument sifatida NULL bo’lsa natija
iy gi 0’zgarmas uzunlikli qatorli

Misol uchun A maydon char(10) tipida

Avi» gatori berilsa, 10 ta belgi qilish
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ucl,mrt yana 7 ta oralig (probef) avtomatik kompyuter tomonidan
qo Sh.!]adl. Taqqoslanadigan bo’lsa, varchar(10) tipli B maydonga «Avi»
qat,o;.l saqla.nsa, unda bu. .maydonga hech ganday oraliq (probel)
Eo;;; alk maydl..Agar chfar t{pldagi bu ikkala maydonni solishtiradigan
o, sak, ulaming uzunliklari bir xil bo’lishi uchun solishtirishdan oldin
qo shg]c;l;a r.:'obellar l::vtomat:k qo’shiladi va keyin solishtiriladi.

Char va varchar tiplarini solishtirish payti in
uzunliklarini tenglashtirish uchun SOIishtiﬁshdmpo{d;ﬂavaizi’m liizl;gagg‘

maydonga qo’shimcha probellar qo'shiladi. Lekin shunga qaramay

solishtirsh paytida bu amallarning bajarilishi ma’lumotlar ombori tizimiga
bog’liq. Natija sifatida esa A va B maydonlarida bir xil «Avi» gatori
saglansa ham solishtirishda A=B false giymatini qaytarishi mumkin.
Shuning uchun ham yugoridagi muammoni chetlab o’tish uchun char tipi
o’miga varchar tipidan foydalangan yaxshi,

Bundan tashqari SQL da yana Unicode belgilaridan foydalangan
holda turli xil tildagi ma’lumotlarni saglovchi nvarchar tipi ham ishlatiladi
Ammo, ko’pgina MBlarda Unicode (UTF-8 ko’rinishidagi) belgilarini
varchar tipida saqlash imkepiyatiga ega.

Nazorat savollari
1. SQL standartlari va uning rivejlanish bosqichlari
2. SQL tili operatorlarning formatiga bo’lgan talablar
3. SQL tilining afzalliklariga nimalar kiradi?
4, SQL rejimlarini tushuntirib bering
5. SQL operatorlari guruhiarini vazifasini tushuntiring
6. SQL tilidagi asosiy ma’lumet toifalari qanday?
7. SQL tilida NULL giymat nima?
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4.2. DDL — ma’tumotlarni ta’riflash operatorlari
. Endi bizga ma’lumki, relyatsion MBning asosini jadvallar tashkil
qiladi. Jadvallarning tuzilishi sxema deb qaralib, bu sxema ustunlarning
(maydon) o’zaro munosabatidan iborat. Relyatsion munosabat shartlaridan
kelib chiggan holda sxemada ustunlar soni cheklangan. Chunki ustunlar
Qaralayotgan ob’ektlami ifodalovchi bir turdagi chekli xususiyatlarini 0’z”
ichiga oladi. Misol uchun, odam ob’ektini biologik xususiyatlarini
qaraladigan bo’isa, bu xususiyatlarga odamning maxsus kodi, ismi sharifi,
jinsi, yoshi, bo’yining uzunligi, og’irligi, qon bosimi, irgi kabilar kiradi.
Odamlar ob’ektini quyidagi jadval ko'rinishida ifodalanadi.

g Fio [ Jinsi | Yoshi | Bo'vi i

Ko’rinib turganidek, relyatsion turidagi
Ol‘.ﬁ“dan ma’lum va bu ustunlar cheklangan holdagi ma’lumot turiga ega.
MISOI uchun “kod” ustuni 10 xonali sonli, “FIO” ustuni maksimum 50
Simvolli satrli, “jinsi” ustuni erkak yoki ayol qiymatini gabul qiluvchi
Mantiqiy, “yoshi” ustuni esa 1 dan 120 gacha bo’lgan natural sonli
Ma’lumot turlariga ega. ‘ w

Keltirilgan jadvallarni -MBda xususiyatlari bo’yicha yaratish,
taxrirlash va o’chirish uchun SQLning DDL guruh operatorlari orqali
AMalga oshiriladi. Ya'ni, MBdagi jadvallami ta’riflash tizimi DDL
hisoblanadi, DDL faqat jadvallarni ta’riflamasdan, yana har bir jadval
of qidagi ma’lumotni tavsiflashga imkon beruvchi quyidagilarni“o’z ichiga

adi: - :

~ Har bir jadvalning sxemasini;
~ Qiymat turlarining har bir atti
~ Kalit maydonlarini (umumiylikni chekl
= Har bir jadval uchun mavj

o’rnatishni. o .

~ Har bir jadval uchun xavfsizlik va avtorizatsiya axborotini.
~ Har bir jadvalning fizik tasnifini diskda saqlashni.
i i xildagi tiplar
SQL standartida 12 o padvalni yaratishda CREATE TABLE

Asasiy sxema ta'rifi. SQLda j hd :
b“yrug’idai: foydalaniladi: Create table buyrug’ining umumiy sodda

O’rinishi quyidagicha: -

14-jadval

Qon bosimi Irq "

jadval ustunlari soni

but bilan birlashirilishini.
ashni).

I

ud bo’lgan ko'rsatkich(indeks)ar -

L

L&
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CREATE TABLE R
(A 1 Dxt

<kalit maydoni 1>,

<kalit maydoni n>);
usmng;l yerda R - jadval nomi, har bir A; - R jadvalni tashkil etuvchi
o A, I-:al n mflydon ?Oml, D{ —~ A; maydonning ma’lumot tipi. Ustun
_ om‘:l il i ?Jn uning ma l:xmot tipi o’rtasiga pobel qo’yiladi. Agar jadval
gg{,d on I;m ir nechta bo Isa, yangi ustun nomi oldiga vergul qo’yiladi-
2 a biror t.)u}'l.:l'l.lq- mxoyasi nuqtali vergul bilan yakunlanadi. Creaté
table glgr}:qud} :0 shjasf\éal yaratadi, ya’ni jadvalda satrlar bo’lmaydi.
ida . .. ) .
cREATY 1)_(“[‘%1" :Lr:rq da xodimiar nomli jadvalni yaratadi:
(fio varchar(20),

bulim varchar(15),
maoshi numeric(8,2),

primary key (fio)); x
_ Yuqorida yaratilgan jadvalda 3 ta maydon mavjud va ul&f
quyidagilar: .
fio - maksimal belgilar soni 20 ta bo'Igan belgili qator maydoni
buhmh—‘ maksimal belgilar soni 15 ta bo’lgan belgili qator maydoni va
maoshi - umumiy xonalari soni 8 ta, ulaming 2 tasi sonning butun qismin*
ifodalash uc'hun k.e tgan son bo’lgan butun qiymatli son maydoni.

Sllu bilan birga create table buyrug’i ichiqda umumiylikni cheklash
buyrug’i ﬁ(.J maydoni xodimlar jadvalida asosiy kalit maydon ekanligind
ko’rsatyapti. |

SQLda turli xildagi kalit maydonlardan mavjud. Jumiadan:

v primary key (Ag,, Apys w1 Apy): primary key Ay, Ay, .., Ay, lar jadval ucht?
asosiy kalit so’z ek{m.hgml bildiradi. Primary key maydon qiymatlari hech
qachon null bo’Imasligini va takrorlanmas bo’lishi lozimligini ta’minlaydi.

v foreign key ‘(Ak;'Ak:' wes Ay, ) references s: Bu kalit maydoni jadvaldagi béf
bir ma’lumotning Ay, , Ay, e, Ay, maydonlarining iymati s jadvalning pe’d
ma’lumot maydonlarining giymatlari kalit maydonlarining qiymatiga mos
kelishi kerakligini bildiradi. Bu kalit maydon jadvalni boshqa jadvallar bila
bog’lashda xizmat giladi. .

v not null: ushbu kalit maydoni 0’z o'tnatilgan maydon giymatining null qiymet
olishi mumkin emasligini bildiradi.

SQL kalit maydonning mantiqiy tuzilishini buzuvchi har qanday

yangilanishga yo'l qo’ymg di. Misol uchun, jadvaining primary key
maydoniga ma’lumot kiritish gismiga null qiymatli ma’lumot kiritilsa yo
mavjud ma’lumot null qiymati bilan o’zgartirilsa va yoki primary ¥

.
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maydonning ma’lumot kiritish gismiga kiritilgan qiymat shu jadvalning
bOSl_"qa maydoniga Kiritilgan qiymat bilan bir xil bo’lsa, SQL xatolik
hagida ma’lumot chigarib, yangilashni bekor giladi. MBda yaratilgan
Yangi jadval bo’sh bo’ladi. :

SQL MBdan jadvalni olib tashlash (o’chirish) uchun DROP TABLE
buyrug’i ishlatiladi. DROP TABLE buyrugi MBdan o’chirilayotgan -
-Lﬂdvalning barcha ma’lumotlari bilan birga o’chirib tashlaydi.

ROP TABLE R; ¥

E’tibor beradigan bo’lsak, jadvalni yaratishda jadval nomi, jadvalni
tashkil etuvchi ustunlar ta’riflangan va cheklashlar o’matilgan edi.
O’chirishda esa MBda mavjud jadvalring nomi ko’rsatilishi kifoya.
Tafsiya o’mida: MB ishlayotgan xodim bu buyurugdan extiyotkoriik bilan.
foydalanishi loxim. Chunki bunda o’chirilgan ma’lumotlarni qayta tiklash™
Muammolari Kelib chigadi.

Ma lumot o 'rnida. SQL buyruglarining sinaksisida ko’p uchraydigan
belgilashlar: [ ] — kvadrat qavs ichidagi ifodani zarrur bo’lgan hollarda
Shlatiladi, | — tik chiziq ushbu buyruqda fagat yoki o’ng, yoki chap
tomonidagi ifoda(kalit so’z)dan foydalanishni bildiradi.

CREATE TABLE buyrug'ining kengaytirilgan ko’rinishi
g“}'idagicha: i X "
[(MTE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] tbl_name
table _df‘.ﬁmllon.,...)] _

:_Options) [select_statement] . o

Bu yerda tb_name — yaratilayotgan jadval nomi va u majburiy,

TEMPORARY kalit so’zi yaratilayotgan jadvalning Yaq;i.nchallk
bo’lib, ushbu jadval SQLning keyingi seansigacha saglanib golinadi.

IF NOT EXISTS - kalit so’zi, yangi jadval ushbu MBda xuddi shu
Noml} jadval bo’lmasagina yaratilishi lozimligini bildiradi.

e CTEQtE_definition gismida jadval maydonlari ta’riflanadi, ya’nt:
Aydon type (NOT NULL | NULL)
AUTO_INCREMENT]

[DEFAULT default_value] [ |
[CHECK] [PRIMARY lcufalv] [FOREIGN KEY] [KEY] [UNIQUE] [INDEX]

m —j da ta’riflanayotgan maydoft nomi,
o ¢ s turi (misel uchun MySQL

- mli ustun ma’lumot :
type — maydon no als)], Numeric(length,decimals),

Uhun: [nif(length)], Reall(length,decim

gh&f(lengtlg \%stlhn):har(leng&l}; Date, Time, Longblob, Text, longtext,

ET(valuel value2,valie3,)) - | o
(A%l;‘lj,\‘rgzl.lf |"§V£IILL’ —)'xanaydon qiymati bo’sh yoki bo’sh qiymatga

®8a bo’lishi;

, DEFAULT default value — ™

*’matiladi, Bu yerda DEFAULT kalit 50

aydon uchun dastlabki “tﬁyrflat
szdan keyin default_value o’roiga

v
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qtymat yoziladi. Agar giymat matnli ko’rishda bo’lsa, go’shtimoq ichida

yoziladi.
v s e ot s e il
n L
(maydon<100). y an kichik giymat olsa, CHECK
Ta’riflanayotgan maydon : :

. e ga zarunyat bo’ i

bitta orqali kalit maydon qifinady yat bo’lsa quyidagilardan faqat
o’magstlfrgiw CRE;MENT ~ faqat int tipidagi maydonga avtohisoblagich

PRl q;ytaﬂ mas ragam ob’ektni identifikatsiya qiliadi;
bi IMAR . KEY (index_col_name,...) - ko’rsatilgan maydonini
lrlamEEhl (asosiy) kalit maydon giladi; )

Y [index_name] (index col name i i

: o e T _Cal_ ...} — ko’ nnl
al"h"};r S’E/f;atfliaﬂ nomga ega kalit maydon q)ilish; o’ratilgan maydo
qilish: [index_name] (tr?dex_cal_nam..,. ) —maydonni index maydon
ik ]WIIQ?:E [H,VD EX] [ind_name] (ind_col_name,..) — maydonni
unikal qilish. }:’.a} zt xollarda biror maydonga kiritilayotgan barcha
giymatlar bir biridan farq gilishi kerak. Bunda shu maydon uchu
UNIQUCE)E' (vagonay} so’z ishlatiladi;

FOREIGN KEY — ikki i : : "
quyidagicha ikkilamchi kalit yaratish. To’liq yozilisht
[CONSTRAINT symbol)

FOREIGN KEY (maydon)
REFERENCES table2 [(name2)]

Buby;erdﬁ s:jamtilayPtga-:l maydon nomli ustun ma’lumot tipi sonli va uning
-qabul giladigan qiymatlari boshqa table2 jadvaldan name? nomli va v
PM%:Y KE i’ turidagi mfcllydon domenidan qiymatlar qabul qiladi;
able_options qismida yaratilayotgan jadvalni ryicha
xususiyatlari ko’rsatiladi, jumladan: gan Jadvalning MB bo'yie
TYPE = {’IHHODB I MERGE I MYISAM ' . } —jadvalning yozu\’
formati ‘ .
AUTO_INCREMENT = # - avtohisoblagich davom giladigan raqam:
COMMENT = "string" - jadval uchun izoh ko’rsatilishi;
MAX_ROWS = # MIN_ROWS = #- eng katta va eng kichi yozuvlar!

soni.

[IGNORE | REPLACE] SELECT ... (har qanday t0°g’ri SELECT natijesi)

select statement qismi create_definition bo’lmagan holda ishlatiladi: _
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CREATE v (TABLE) >
o=
Cree ) ]

To'g'ri tuzilgan SELECT so’rovi natijasidagi yozuvlaridagi maydon
Romlati bo'yicha jadval yaratiladi va aviomat aniglangan ma’lumt turlari

Jadvalning mos maydon turlari qitib belgilanadi.
TE TABLE IF NOT EXISTS newbook_mast(
book_id varchan(15) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARYKEY,
book_neme varchar(50},
isbn_no varchar(15) NOT NULL UNIQUE,
cate_id varchar(8),
aut_jg varcharn(8),
pub_id varchar(8),

dt_of _pub date, e
pub_lang varchar{15) DEFAULT “O’zbek adabiyoti

no_page decimal(3,0) CHECK(no_page>0),
book_price decimal(8,2), _
FOREIGN KEY (aut_id) REFERENCES newauthor(sut_id}); ) -
. Bu jadvalda book_id maydoniga avtohlsot.)la'gmh o’rnatilgan
birlamehi kalit maydon, pub_lang maydoniga dastlabki qiymat va ro_page
Maydoniga cheklov o’matilgan. FOREIGN KEY orqali aut_id maydoni
"ewauthor jadvalining aus_id maydoni orqali ikk'll'al"l‘lchl kalit qilingan.
Jadvaldagi ma’lumotiami maydonlar bo’yicha qldxrlshjtanltfsh amah{u ye.u?rh
%jada tezlatish uchun ma’lumotlarni berilgan maydon bo’y_lcha mc!ek:'sats:ya q1ll.sh
Shlatiladi. Indekslarni bitta yoki bir nechta maydon bo’yicha bajarish mumkin.
deks buyurugining sintaksisi quyidagicha:
REATE INDEX <indeks nomi> ON
Nedval pomiz> (<ustun nomi>f,<ustun nomi>]);
Bu komanda bajarilishi uchun }
UShnlar ynda bo'lishi kerak. Masalan, x0
Siymati bo'yicha maostini qidirish tez-tez tal
Mdekslash bajariladi
CREATE INDEX fio_index ON xodimlar (fi0),
Indeksni olib tashlash uchun (bunda un
l,‘,“manda ishlatitadi. ]
ROP INDEX <indes nomi>;

W

adval yaratilgan va indeksda ko'rsatilgan
dimlar jedvalidan talabani fio mayflom
alab etilsa, unda shu maydon bo’icha

| domini albatts bilish kerak) kilyidagi

2

!
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Masalan,
DROP INDEX <fio_index>:

Yaratili li .
jadvalIamai;:glbluZ?]I,LI::I)_glar_1 Va, F_<0p hollarda unga ma’lumot kiritilgan
olib borishga to’g’ri 'Ni, ya'ni maydonlar bo’yicha tahrirlash ishlarini
TR OperatorigbrE keladi. Bunday amallarni DDL guruhning ALTER
Fidvalad meydy ajoafahdil. Sodda ko’rinishda qaraladigan bo’lsa, mavjud
buyruglardan nydz:;anS;];;Z? (‘fdd) va olib tashlashda (Drop) quyidagi
quyidagicha: - alter table buyrug’ining umumiy ko’rinishi
ALTER TABLE r ADD A T-
ALTER TABLE r DROP D.

B S _

m;y{ieJ::i;g ?;ngd_]ad,val_ I.wm,i’ A - yangi qo’shilgan maydon nomi, T -

irstilgsn mayd(,mnin 0 ghmladigan maydon nomi. Bunda jadvalga yangi

chigiladi. Umuriy holda AL TR Tynem o ML diymat bilan to'idin

ALTER [IGNORE] TABLE jadval_nomi ko‘-fffnf e sintaksisi quyidagicha:
u ,

SD);d_a :;?rzztﬁper alor ko’rsatmalar va ular parametrlari keltiriladi:
va kalitlar qo’shish r'gan jadvalga yangidan maydon (ma’lumot tipi bilan)
e qo shis Imkc:nlr_lx beradi. Bu buyuruq bo’yicha mavjud jadval

€a yangl ustun qo’shiladi va unga NULL giymati yoziladi. Jadvalg?

bir nechta ustun ham ko’ ir bi
shsa, ular bir biri i jratiladi

ADD [COLUMN] create_definition [FIRST | AFTER cgi:nv:;%[fl RIRrRRL
ADD [COLUMN] (create_definition, create_definition,.) =
ADD INDEX [index_name] (index col name )
ADD PRIMARY KEY (index_col nams,..)
ADD UNIQUE [index_name] (index col name )
ADD FULLTEXT [index_name] (index_col_name,..)
ADD [5:4(3;1\15']']{2- I}I;TT symb] FORE.IGN KEY index_name (ind_col_name,...) [reference def]

¥ ter, ;Fge’ fl/fodtjjz — ko’rsatilgan maydonni taxrirlaydi Usturt
tasniflarini modifikatsiyalashda ushbu cheklanishlarni xisobga olish kerak:

e Not Null o’rnatilishi uchun ustunda birorta ham Null qiymat
bulmasligi;

Ma’lumot toifasini o’zgartirishni, fagat ustun bo’sh bo’lsa bajarish;
e To’ldirilmagan  ustun  uchun  o’Icham/aniglik uzunliklarini
0’zgartirish;
To’ldirilgan ustun uchun o’lcham/aniqlik fagat kattalashtirish;

L]
Sukut bilan o’rnatilgan giymatni har doim uzunligini o’zgartiris

mumkin
ALTER [COLUMN] col_name (SET DEFAULT literal | DROP DEFAULT}

CHANGE [COLUMN] old_col_name create_def [FIRST | AFTER col namc]
MODIFY [COLUMN] create_definition [FIRST [ AFTER column_name]
DROP — ko’rsatilgan maydon va kalitlarni o’chiradi.

DROP [COLUMN] col_name
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gROP PRIMARY KEY
ROP INDEX index_name :
RENAME [TO] new_tbl_name — nomini o’zgartiradi.
ORDER BY col — jadvaldagi ustunlar tartibini belgilaydi.
table_options —jadval xususiyatlarini o’zgartiradi.
Eslatma. Alter table operatorida faqat bitta ko’rsatma bajariladi

Valyoki ko’rsatmalar vergul orqali ajratiladi. Misollar.
CREATE TABLE testtable (c1 INT(11), c2 VARCHAR(15));

‘:LTER TABLE testtable RENAME W,
LTER TABLE W MODIFY ¢l TINYINT NOT NULL, CHANGE c2 c3 VARCHAR(25);

ALTER TABLE W ADD ¢4 TIMESTAMP; _
ALTER TABLE W ADD INDEX (c4), ADD UNIQUE (cl);
ALTER TABLE W DROP COLUMN c¢3; '
ALTER TABLE W ADD ¢3 INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
ADD PRIMARY KEY (c3);

ALTER TABLE W MODIFY cl BIGINT;
LTER TABLE W MODIFY ¢l BIGINT UNSIGNED DEFAULT 1 COMMENT ‘test column’;
ALTER TABLE W CONVERT TO CHARACTER SET latinl;

Nazorat savollari

1. Jadvallarning sxemasi deganda nimani tushuniasiz? 4l
2. Jadval yaratishdagi birlamchi va ikkilamchi kalitlarning mohiyati va

farqi nimadi? _
3. Jadval attributlariga cheklov va izox qanday o’rnatiladi?
4. INDEX nima va ular bilan ishlash operatorlari ganday?
5. Mavjud jadvalni tahrirlash buyruglari sintaksisini tushuntiring.
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SQL tilid : 4.3. DQL sinfi operatori
thda ma’lumotlar bilan manipulyatsi . ,

“ emde i it g yatsiya amall a

kalit so°z ishlatiladi: SELECT, INSERT, UPDATE, BT SELBeT
an va - L .

ko’p qismini tashkil qilﬁdi. u foydalanuvchilar yechadigan masalalamni

o mSn%h at:-:]li l:tv;ll;lchi navbatda so’rovlami bajaradi. SQL so’rovlari orgali

operatortarii . nda SELECT (tanlash) so’zidan foydalanilib, bu SQL

axborotlami taolat oo funktsionali hisoblanadi. U MB jadvalidan

ma’lumotlam?no?bi Oillish uchm} mUIjallfngm. SELECT operatori MBdan

(4.3.1-rasmga Qar;n;) va so’rov natijasini jadval shaklida qaytaradi

=
[ Cipos
P |
FIO ADR
Cipos
r HATICRACHI AT
Fampan
LLTY f ‘
- ) mBT ﬁ ‘
v "
[Iporpasnta C¥pos

4.3.1-rasm. SQL so’rovining baiarili
e . g bajarilish
SELECT operatorining sintaksisi quyidagi i i
: . e agicha d 2-

rasmdagi kabi keltiriladi. Ayidagicha va diagrammasi
SELECT {ALL|DISTINCT] <atributlar ruy, > [AS -
FROM <jadvallar ruyxati> Tuy. > [AS<atributlar Yliasi >]
[{INNER | LEFT | RIGTH [OUTER]} JOIN <jadval> ON <bog’lani .
[WHERE <tanlash sharti>] <bog’lanish sharti>
[ORDER BY <atributlar rayxati>]
[GROUP BY <atributlsr ruyxati>]
(HAVING <shart>]
(UNION <SELECT operatorli ifoda>];
[LIMIT <oraliq chegara™]

Kvadrat gavslfda operatorni yozishda qatnashishi shart bo’lmagan -

elementlar ko’rsatilgan.
SELECT operatori ishlatilishi jihatidan uchta variantga ega:

|
|
?
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1) funktsiyallar, aniq giymat va hisoblash natijasini chiqarishda faqat

SELECT Kalit so’zini ishlatilishi; )
2) jadval(lar)dan zarur ma’lumotlarni chiqarishda yuqoridagi kabi

(SELECT ... FROM ... ) ishiatish;
3) aralash xolatida ishlatish.

I—SELECT I.—.&Ll; ¥ l.aﬁTapuna.m:rau_yctynn‘a’p‘ l
DISTINCT : m——

I—- FROM _f_ maan(:j:ap)_mmcunm ]-n—’

.. Lo WHERE rannews_waprtnapm

)

I: GROUP BY —Tvcwa(ljfp)_m I—

L+ HavING remnous weprinapim

I: ORDER BY—T TapTHONAL_TAHCHNOTH ]—_.L

4.3.2-rasm. SELECT operatorining sintaksis diagramm;si
ALL kalit so’zi natijaga shartni qapoatlantiruvcl}l bfu'cha sau-_la_r,
shuningdek takrorlanuvchi satrlar ham kirishini bildiradi. Ko’pchilik

Xolatlarda bu ALL kalit so’zini yozish shart emas. . o
lanuvchi satrlar kiritilmasligini

DISTINCT kalit so’zi natijaga takror r kiritilmasligini
bildicadi. Keyin boshlang’ich jadvaldagi atributlar ro’yxati ko’rsatiladi. Bu
Aribytlar natijaviy jadvalga kiritiladi. ALL va DISTINCT Kkalit so’zlari
Qaytariluvchi, ya’ni ekranga chigariluvchi jadval maydonlari oldiga
Yoziladi. o
* gimvoli boshlang’ich jadvalning bartgha atnb}ltlan natijaga
Qaytarilishini ta’minlaydi.~Agar uning o’migg. .J?,dvaldagg gaytariluvchi
Ustun nomlari vérgul bilan ajratilgan holda kmtglsa, natija faqat. us'hbu
Ustunlarni chiqaradi. Agar tuzilayotgan so’rovda bir nechta jadval ishtirok
etsa, u holda ustun nomi va u qaysi jadvaldan ekanligi ko rsatilishii lozim.

w
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Misol uchun A¢al, a2
iy . a2, a3) va B(bl, b2, al, b3, b4) jadvallar berilgan
v A* B* ;
v i'*’ g.b l__AAV.a X.lad?’allardagi barcha ustunlar chigaradi;
el b ping bandin.eninl, ¥ Judvalning B ustuns
SRR , B.al - A jadvaldan al ustun, V jadvaldan b2 va al
AS alias ustun (va/yoki j
. yoki jadval ) . 5 4000
mask:g;yg;, ya’ni boshqa nomga oilzgani)radrilomlanm ekranga chiqishin!
hisoblanad):'w PS’E Z; ,ogeratorda. qatnashishi shart bo’lgan so’zlardan
ko' reatila di- Jadvalonzo ;Tarikeyil'n ttz:nl:)nv bajariladigan jadvallar nomi
. R alias bi yozilishi mumkin. ALI bu
J'Zg:a{gz bf;nl.acflga_n taxallus. Alias orqali so’rovda ko‘lg uchra?jigaﬂ
jadva o:n arini ql,sqar:ha ishlatish imkonini beradi. Agar jadvallar bir
nechta bo’lsa ular o rt-am vergul bilan ajratiladi : ]
SELE.é%r’NS:?rcljvn'daglhk_allt s0’zlar so’rovda ko’p jadval (va‘yoki boshg?
it 1)- is t}}'Ok etganda ularni mos atributlarining o’zar®
- dams ;el}lct rH) inlaydi. Bu yerda bog’lanish to’g’ridan-to’g’ri (INNER),
olagian ,"fr ) va chapdan (LEFT) kabi turlarga ajratilib bog’lanish
sharti ON so’zidan keyin ifodaiunadi. Bog’lanishlarni WHERE orgali haim
berish mumkin, lekin srov tezkorligi uchun JOIN standartini qo’llash

tavsiya etiladi.
WHERE kalit so’zidan keyin jadval satrlarini tanlab olish shartl

ko’rsatiladi. Bunda natijaviy jadvalga WHERE ifodasidagi shart rost -

giymat 'qabul qilz:tdigan‘ satrlar kiritiladi. Shartlar maydonga nisbatan bif
qiymatli, -qo’p qiymatli, oraliqli va tegishlilik turlarga ajratiladi. Agaf
so’rquagl maydonlarga !alr nechta shart ishtirok etadigan bo’ls:a ular
orasida AND va OR kabi mantigiy bog’lanishlar qo’yiladi. Yana shuni
bilish muhimki WHERE ifodasidagi shartlar so’rovdagi jadve;llaxnin i
maydonlari bo’yicha har bir yozuv tekshiriladi va shartlarning hanglmaSi
rost bo’lganda natijaga chigariladi.

ORDER BY kalit :v.o’zi natijaviy jadval satrlarini ko’rsatilgan ustunla®
ro’yxatini o’sish yoki kamayish bo’yicha tartiblaydi. Tartiblanu vehi
artibutlar ko’p bo’lsa, oralari vergul bilan ajratiladi -

GROUP BY kalit so’zidan keyin guruhlanadigan atributlar ro’yxatl
ko’rsatiladi. Guruhlanadigan atributlar ko’p bo’lsa, ular orasi vergul bila”
ajratiladi. Guruhlar ko’rsatilgan atributning bir hil bo’lgan qiymatlari
asosida amalga oshiriladi. :

HAVING ifodasida har bir gruppaga qo’yiladigan shartlar ko’rsatiladi
GROUP BY va HAVING kalit so’zlari murakkabroq va guruhlanuvchi
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30"r0vlarda ishlatiladi. WHERE so’zida shartlar har bir yozuv bo’yicha
011}) boriladigan bo’lsa, HAVING da maydonni guruhlanishida hosil
bO,lgan maydon elementlari to’plami ustida bajarilgan amallarning natijasi
bo’yicha amalga oshiriladi. -Ya'ni burida oldin GROUP BY kalit so’zi
orqali guruhlarga ajratiladi, keyin ushbu guruh qiymati aniglanadi va
OXirida shart tekshiriladi.

- LIMIT tanlash natijalarini son jihatid
N_llscl uchun natija jadvalida N ta yozuv b
kichik bo’lgan ikkita butun son oralig’i beriladi.
25 natija sifatida qaytarilgan jadvaldan 10, 25 o

chiqaradi.
FROM, WHERE va ORDER BY kalit so’zlari SQL tilining qolgan

ma’lumotlarni manipulyatsiyalash operatorlarida ham shu tarzda
ishlatiladi.

an chiqarish oraliq chegarasi.
o’lsa LIMIT so’zida N dan
Misol uchun LIMIT 10,
raliqdagi yozuvlarni

Endi so’rovlar yaratishni aniq misol uchun ko’rib o’tiladi (4.3.3-
ra_Sm). 3 -
~ student e
PK | id_st | PK | id_ex
sumame subject
L date
4.3.3-rasm
Student exam_st mark st
id_st id_ex i [ Date | id_ex | id st [ mark
2 2 3 T |2
3 3 Informatika [25.05.2020 | ; ; 1;
2 Gl
1 ]
2 3 |4
1 - [
3 3 3

Endi SQL so’rovlari oddiydan boshlab tuzishga misollar qaraladi.
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Student jadvalidan barchq studentlar ro ‘yxatini tasvirlash,
SELECT * FROM student

yoki
SELECT id_st, sumname FROM student
Yuqori_c!?gi so’rovga ORDER BY surname ifodasi qo’shilsa, u holda
ro')”_‘at fa”}lllya bo’yicha tartiblanadi. Jimlikka ko’ra fartiblash o’sish
bo’yicha bajariladi. Jimlik 0’tniga ASC 50°zi ishlatiladi,
Ms:. .student jadvalidan barcha studentlar ro vxatini tartiblab
tasvirlash,
SELECT * FROM student
ORDER BY surname .
Agar kamayish bo’yicha tartiblash kerak bo’lsa, u xolda oxirgl

ifodadagi atribut nomidan keyin DESC 5o’z qo’shiladi.
SELECT * FROM student
ORDER BY DESC surname

Alias qo’yish. Natijaviy jadval maydon nomlarini o’zgartirishda AS
so'zidan foydalaniladi.
SELECT id_st AS KOD, surname AS ‘FIO talabg®
FROM student =

Eslatma. Agar aliasdagi maskalanuvchi matn bir nechta so’zdan
iborat bo’lsa, ya’ni ular orasida probe] bo’lsa, bu maska matni timeqchaga
olinadi. Aks holda timoqchaga olish shart emas. So’rov natijasida
qo’yidagicha bo’ladi.

KOD | FTIO talaba
1 _ | Xasanov
2 _ | Karimov
3 _ | Jabboroy

WHERE so’zidan keyin solishtirish amallarini (<, >, =, < va x k)
va mantiqiy operatorlar gatashgan ifodalarni joylashtirish mumkin,

«1» kodli student olgan baxolar ro yxatini tanlab olish va tasvirlash
SELECT id_st, mark
FROM mark_st
WHERE id_st=1

SQL tilida bir nechta shartlarni birgalikdg bajarilishi uchun AND, OR
va NOT kabi mantiqiy operatoriar ishlatiladi. - o

AND — mantigiy “hamda”, “va” ma’nosini beradi. Ikki shart orasiga
qo’yiladi (shartl AND shart2). Ifoda True bo’lishi uchun ikkala shart ham
rost bo’lishi kerak,

OR — mantiqiy “yoki” ma’nosini beradi. Ikki shart orasiga qo’yiladi
(shart] AND shart2). Ifoda True bo’lishi uchun ikki shartdan birortasi rost
bo’lishi kerak. ) % ST

NOT - bekorlash, emas ma’nosini beradi (invert shart). Mantiqiy
ifoda True (False) bo’lganda unga teskari bo’igan False (True) qiymatlarni

{
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i iqiy ¢ chun
9aytaradi (NOT mantiqiy ifoda). Har bir mantigiy operator u

; i L bo’lganda
“hagiqat” jadvalini ishlab chigsh mumkin. Bunda q{{md?t NUL
Natija qanday bo’lishiga qarab qo’shimcha shart beriladt.

OR
False [NOLE True | False ) NULL
fue' | Falsé | NULL | | True D"W"Eﬂmﬁ';mmiﬁ
alse | Fllse Falss ;| | False |[Triie [FalsefiFalss™ 3
|False]| NULL NULL | o {iHaiEeT NUL

I L
i i i va NULL
. Shuningdek, SQL so’rovida atributning N%L ;g}na;fgz v
fodalar bilan ham ishlash mumkip. Bunda ot aviad.” (NUL.
®kanligi) va NOT NULL (NULL emasligi) operatorlari

I ing ustivoligi
Mantiqiy operatorlarning bajarilishi jihatdan ulaming usuvolgi

- Qyidagicha beigilanadi:

i i i False);
1) barcha mantigiy ifoda qiymati hisoblanadi (True yoki F S )
2) NOT; [11]
3) AND;
4) OR.

Imtixonlarda 2 yoki 3 baxo olga
ggLECT id_st, mark

n studentlar kodini tanlab olish.

M maric_st e 3 " l..{; ek
= <= - - ;
R?:;:;ziﬁf 2myold 3 baxo olmagan studentlar dini tanla
SELECT id_gt, mark
FRoym mark st

WHERENUT(mark=20Rmmk=3) o
SQL tilida shart ifodalarini tuzis e torlar o

Operatorlardan tashqari yana bir qator maxsu].;u gperatorlar:

Operatorlar dasturlash tillarida mav_lud_ emas. Bu opera o arish:
* BETWEEN —qiymatlar diapozeniga te.g-lshllhglm .

-LIKE — namuna bilan mosligini‘ tt?k.shmsh_; o

IS NULL - giymat mavj udmasllgm! telfs-lu'n§ r,::kslﬁrish'

IN — biror giymatlar to’plamiga teglsh!ll'lglm o gekshirish;

ANY —qiymatlar to’plamiga tegishliliglm- shart asos;li a "

ALL —qiymatlar to’plamiga to’liq tegisl.ll}llg.lql tiksh‘ n; i ;

EXISTS - qism se’rovdan natija gaytan’ Ils.hmf til'.tle ;i iradi.

Endi ushbu peredikatlarga batafsil to’xtalib o” abe. lgan  intervalga

BERWEEN peridikati maydon kiymatini berilg

kirganligini tekshirish uchun ishlatiladi.

olishtirish va mantiqiy
D o weratorlar go’llaniladi. Bu .

* & & ¢ & @

i
It
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:’Etl{l;g?g 2:tkijani BETWEEN operatoridan foydalanib olish mumkin:
FROM mark_st

WHERE mark BETWEEN 2 AND 3

Birorta xam 2, 3 olmagantalaba haqidagi ma’ i
; , gidagi ma’lumotlar olish uchun
NOT IN yoki NOT BERWEEN orqali yoziladi. -

LIKE peridikati fagat simvolli maydonlar uchun qo’lianiladi va

|t

vl

maydon qiymati, operatorda ko’rsatilgan namunaga mosligini tekshirish :

imkonini yaratadi.
C. Willi é patteen not mtchingw .
Wilki LIKE ,VQOI'I,' ___,..-»Wilkmson\
e ) on

. pattern 15 maiching
Namuna quyidagi maxsus simvollardan tashkil topadi: -
* _ (tagiga chizish belgisi) - bitta ixtiyoriy simvolni bildiradi; ..

* % (foiz belgisi) - ixtiyoriy miqdordagi simvollar ketma — ketligini
bildiradi.

O=jadval

Shablon Tasnif
‘abc%’ | "abe" xarflar bilan boshlanuvchi ixtiyoriy kator.

‘abe_* | “abc" xarflar bilan boshlanuvehi va uzunligi 4 simvelli xtiyoriy kator
oLz nz" xarfi bilan yakunlanuvehi ixtivoriy kator. .
‘%mos%’ | "mos” so0’zi qatoming ixtiyoriy joyida keduvehiqkator.
Misol: Familiyalari A xarfi bilan boshlanuvchi studentlar ro ‘yxatini
taniab olish. o .
SELECT id_st, surname
FROM student
WHERE sumzme LIKE ‘A%’

Jadval atribut(lar)i qiymati ‘mavj ud (emas)ligini tekshirishda NOT
NULL va IS NOT NULL operatorlar mavjud. .
Misol. Imtixon sanasi ma lum fanlar ro yxatini chigarish.

SELECT id_st, mark
FROM mark_st

|
- JL
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WHERE Date NOT NULL ] ) o h
Misol. Imtixon sanasi noma 'lum fanlar ro ’yxatini chigarish.

SELECT id_st, mark -
FROM mark_st -

WHERE Date IS NOT NULL U "
. IN peridikati biror qiymatlar to’plamiga tegishlilikm tekshirish uchun
ishlatiladj oo

~4N peridikatining sintaksisi:

SELECT [ustunlar... | hisoblashlar ]
FROM fiadval nomi]

{WHEREl HAVING [{AND| OR}} value [NOT] IN({all,a2 ], ..]| gism so’rov});

IN peridikatini oldida NOT kalit so’zini qo’llanilishi uning shartni
tekshirilishin teskarisini beradi. '
_ Ekzamenlarda kamida bitta 2 yoki 3 baho olgan studentlarni
identifikatorini tanlab chikarish so'rovi.

ECT id_st, mark
FROM mark_st

RE mark IN (2,3)

. T . i . - ba‘]aribi Jckul
ANY (SOME), ALL peridikatlari ham IN lsabl vazlfa{u ;

Ulaming im(lfoniya{i IN dan kattaroq hisoblanadi. Bu pem:flkaﬂar.WI-,IERE
Yoki HAVING bo’limida berilgan giymat(lar) bilan predlkat-da<gt§3 to plaarF
Orasida taqqoslash operatori (=, <, '= > >= S yoki <=) orqali

.- ishlatiladi, Shuningdek, peridikatlar TRUE yoki FALSE (rost yoki

Yolg’on) giymat qaytaradi. o
A]zlg’ ?{ALLqpeﬁdikatlari qism so’roviarda ham ishlatiladi.
ANY, ALL, SOME peridikatlarini sintaksislari o’xash:
SELECT [ustunlar... | hisoblashlar ]
mmﬁmﬂ i {ALL | ANY | SOME} ( qism s0'rov)
ifoda shart_operatori , . .
Misol uchun bizga (20, 56, 5, 15, 69, 10) to’plam berilgan bo’lib,
Uning eng katta elementi 5, eng kichik elementi 6? ga teng. , -
gAN%’ peredikatida shartni qanoatlandiruvchi xfg_h bo’lmaganda bitta
elemerit bor bo’lsa, rost hisoblanadi. .

... WHERE 70 > ANY(20, 56, 5, 15, 69, 10) #/ Natija TRUE
... WHERE 70 < ANY(20, 56, §, 15, 69, 10) // Natija FALSE

e | N .

LI -
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-..WHERE 4 > ANY(20, 56, 5, 15, 69, 10) // Natija FALSE
- WHERE 4 < ANY(20, 56, 5, 15, 69, 10) // Natija TRUE

ALL peridikati esa ANY perikatiga o’xshash bo’lib, unda to’plamga
o’rtasidagi shartn

tegishli barcha element peredikat bilan ifodani
qanoatlandirishi lozim.

- WHERE 70 > ALL(20, 56, 5, 15, 69, 10) /# Natija TRUE

- WHERE 70 < AL1(20, 56, 5, 15, 69, 10) // Natija FALSE

.. WHERE 4 > ALL(20, 56, 5, 15, 69, 10) // Natija FALSE

. WHERE 4 < ALL(20, 56, 5, 15, 69, 10) // Natija TRUE

ANY (SOME) va ALL peridikatlari oldida NOT kalit so’zini

foydalanish mumkin.

EXISTS peridikati faqat gism so’rovlarda qo’laniladi. Uning oldida !

taqqoslash operatorlari ishlatilmaydi.

Quyi so’rov hech bo’lmaganda bitta natija gaytarsa EXIS'ES !
i aks holda ya’ni quyi so’rov natija

operatori TRUE qiymatni qaytarad
qaytarmasa FALSE giymatni qaytaradi.
EXISTS peridikatini sintaksisi quyidapicha:

SELECT [column_name... | expression] )

FROM [table_namej"

WHERE [NOT] EXISTS (subquery) ‘

Amaliyotda IN, ANY (SOME), ALL va EXISTS peridikatlari
ko’pchilik hollarda qism so’roviar yaratishda ishlatilishi sababli, bu
peredikatlarga qism so’rovlar paragrafida batafsil misollar orqali to’xtalib
2tiladi. .

Nazorat savollari
1. SQL tilida ma’lumotlami manipulyatsiya qilish operatorlari?
2. SELECT operatori sintaksisidagi kalit so’zlar m a'nosi?
3. SQL so’rovida ishtiroki shart bo’lgan kalit so’zlar qaysil a.r‘? -
4. SQL tilida mantiqiy operatorlar qaysilar va qaerda go’llaniladi?

5. Mantigiy operatorlar bajarilishidagi  bir-biridan ustuvorligini

' hasdoa sxlsang? torlarni saniing
antiqiy operatoriarm : . _
g‘ So‘ro::":sl:tl1 BERC‘IWEEN peridikati ekvivalent ifoda qanday?
8, ANY va ALL peridikatlarini IN peridikatidan farqi nimada?
9. Qism so’rovlardada qo’llaniladigan asosiy peridikatlar qaysilar?

. atribut]ari orqali, Books bilan Cate,
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4.4. Ko’p jadvalli SQL se’roviar L msolar
Shu paytgacha faqat bitta jadvaldan r’na,lml;)?ﬂa;neicl?t: ?advallardan
keltirildi. Relyatsion amallarga mos be’lgan l;-lk'n Buning uchun
ma'lumotlar tanlab olishni ham bajarish mumidn. CERTC G
jadvallaming qaysidir atribut qiymatlari bir-biriga ml:mkin \ekin ulardagi
etiladi. Ya’ni atributlarning nomi turlicha bo 11f_hl m K, L ar tanla
ma’lumot turlari mos bo’lishi kerak. Qoidaga’ ko 1‘36 langan, Masalan,
Olinadigan jadvallar u yoki bu shaklda bir bmftjnlan og
birga ko’ x.k. 1 .- , iv holda
® iog:)rv?advalllar to'plam deb qaralafilgfd,b" Isa, umumty
t0’plamlar ustida asosan quyidagi 3 amal bajar 5}‘ 1. to’plamlarming urmamiy
¥ Kesishma — ikki yoki undan ko’p turlicha bo’igan
- elementlarini belgilash uchun foy:!alamlat?x. inchi to’plamda shu elementlar
¥ Ayirma — birinchi to’plamda mavjud, lekin ’Fk“;;" '“ odi
¥0'q bo’lgan boshqa etementlarni tanlashda fo}:d anlo’ e birlashtirishda
¥ Birlashma - ikki yoki undan ko’p 0’xshash bo’lgan to'p

ishlatiladi. . o -
undan ko’pjadvalli so'rovlami uch.gunfhg]al a]@tlsh mumk
- WHERE - shartlar orqalijadval!arm bog la;o ik ama“al:‘,
- JOIN - jadvallamni gorizontal bll"lasl’ltll.l‘lsh 'Y cha are
~  UNION - so’rov natijalarini vert:ka{ I{lrlashtlrfsb e urohlari bo'yicha
Endi jadvallarni o°zaro birlas.htlrfsh yoki bog "
amallamni misollar orqali ko’rib o’tiladi.

=t

ii larni bog*iash :
WHERE orqali jadvallar L Fomot
Misol tarigasida yuqoridagi kabi kitoblar to’g r;snﬁifi mﬂ““, ls‘i;
bemvchlis%g.dia:rramma va uning bog'langan Jadvallagd :;Jllang?nﬁﬂ s
D finib turibdiki, Books va Avtor jac i tlari
‘agrammadan ko rin giriya jadvallari esa id_cat atribu

qualilb?ng;;:lnagagQL so’rov orqali barcha kitob nomi, muallifi va yilini
o'rinish igari b etilgan bo’lsin. o o

e g?)’nmfil:idl?og};mﬂ;;avl;HEngi orqali ifodalash guyidagicha bo’ladi.

SELECT Bo?k:.id_bggk, Baoks.name, Avior.fio, Books.yil

FROM Books, Avior _
Books.id_iVtor = Avter.id_avior

“Ko'rinib turganidek indval

S0’rovni murakkablashtirgdl..Bund

aliag (psevdonim) ishlatiladi, Yuqo

I, in:

sEl]inEICl'crul;.id_book, B.name, A-fio, B.yil

: 4an iborat prefiksdan foydalanish’
nom::anurakklb(a);?ikgi bartaraf etish uch_un
ayridagi s0'rovme "quyidagicha Iyo‘zmh

L f v - - -
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FROM Books B, Avtor A -
WHERE B.id_avtor= A.id avtor
Keltirilgan ko’— H - iy gz .
il Bire Gifadi. p jadvalli so’rov bir jadvalli so’rovdan quyidagilar

é. _E;%OPI»’II sektsiyasida ikkita jadval ko’rsatilgan

. Jadv i bi 0’ : '

Jn oméilnill.-l Sg_“' bitta ko’p, shuning uchun ko’rsatilgan maydonlar

FROM ga 1}: c!lymgthlagl. yo’qoladi. Masalan, ko’p xollarda maydonni
Fbtalim bg,lr?l:“]ga“ jadvallar ro’yxatidagi qaysi jadvaldan olish
batarafetishut: qoladi. Maydon nomlarining ko’p qiymatliligini
qilinadi. Jad ‘; un maydon nomida perefiks - jadval nomi go’shimcha

3 WHERE .afl. ;a DO maydon nomidan nuqta bilan ajratiladi.

- WHERE ifodasida jadvallarni birlashtirish shart ko'rsatiladi.
jadvallarga i::lgl Ikkl_ yoki undan ko’p amallarni o’zaro bog’lashda,
Ba o Sog’rovosbgga);ill?ylﬁtgan atributlarning qiymati bittalab tekshiriladi-
chitarac. jarilishi uchun ortiqgcha resurs zaruriyatini keltirib

2-masala. 2005 yildan keyi :
i sl eyin chop etilgan adabiyotlarni ifi,
kategriyasi va saxifalari bilan chiqarish talab etﬁgan bo’l;}ilr? P

BT Avtor
- E Bmks
- R Categoria A~
= jd_avto ;
= 3 T:E;LP ™ id_book INT(11) w id_cat  INT(11)
s oo name  VARCHAR(150) Jf mame cat VARCHARISS)
& idcar  INT{I1) - ! s
page  INT(5) """"
&= i avtar FNT(11)
yd INT{4)
Books S - ;
id_book|name [ calpagelid aviar Avtor
: Odamiyk Mulki 4 1980 [1 2016 o
3 Tkl shik orasi - o : O'tkir Hoshimov
: g:_:; ﬂ‘m‘_’:s_i N %0 > ot i ?g::aYb:'rdj To'xtaboyev
1 i inib 5 220 |3 1990 5 Al us_u_r_mv_
6 Sariq devni minib 5 [180 3 2005 B
; ?}l;manat 2 1250]1 2018
1 Xfon va ayiq 5 100 |5
9 Eng katta sexr 5 230 |5 ig;g id C:ttgkiya
10 Nafs kishanlari 4 240 |1 2015] T“";;:—m'c-ﬂ—
11 Samu:fl 2 380 |1 2012 2 D:r:::v
12 J odamlar 4 210 |3 1996 3 Fantastik
13 Shirin qovunlar mamlakati|5 180 |3 1986 4 Tarbiyavi
14 Qora tol 1 350 |4 1988 5 Emakwaw
15 Dala armonlari 1 450 (4 1967
16 Mangu buloq 4 360 |4 1570
17 Sehrli qalpoqcha 3 250 |3 1964
18 Dunyoning ishlari* 4 280 12 2005
19 Shaytanat ihd 2 960 |1 2020

SELECT B.name, A.fio, C.name_cat, B.page
FROM Books B, Avtor A, Categoria C
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EVHERE B.id_avtor = A.id_avior AND
id_cat = C.id_cat AND B.yil > 2005

So’rov natijasi quyida

oicha bo’ladi.

name fio pame cat | page
Ikki eshik orasi Utkir Hoshimov Tarixiy 380
Shaytanat Toxir Malik Detektiv 1250
Samum Toxir Malik Detektiv | 380
Shaytanat Toxir Malik Detektiv | 960
Odamiylik Mulki | Toxir Malik Tarbiyaviy | 980
Nafs kishanlari Toxir Malik Tarbiyaviy 240
Sarig devni minib Xudayberdi To'xtaboyev Ertak 180
Dexqon va ayig_ | Xalg ogzaki ijodi Ertak 100
Eng katta sexr Nalqg ogzaki ijodi . Enak 230

JOIN orqali jadvallarni gorizontal birlashtirish
~ Ko’pcehilik holatlarda butun MBdan amaliy axamiyatli natijalarni
Olishda ko’p jadvalli murakkab so’rovlarni yaratishga to’g’ri keladi.
Hozirgi kunda MBBTlarida bir nachta jadvallarning mos atributlari
0’yicha o’zaro bog’lanishni ta’minlovehi standartlar mavjud. Bular zarur
ma’lumotlarni turli jadvallardan olishda jadvallarni o’zaro gorizontal
bog’lanishni (JOIN) ta’minlaydi. Bu yerda o’ng tomon va chap tomon
Jadvallar tegishli artibutlari biror shart asosida. birlashtiriladi. Gorizontal
bog’lanish bir nechta turga ajratiladi: Join, Left Join, Right Join, Full Join,

Cross Join, Natural Join.

Bizga Authors va Books jadvallari berilib bu jadvallarni vertikal

D va BookID atributlari qaraladi.

birlashtirishda ularning mos Autho
Authors - Books
AuthorlD | AuthorName BookID | BookName
1 Bruce Eckel 3 Modern Operating System
2 Robert Lafore 1 Thinking in Java i
3 Andrew Tanenbaum 3 Computer Architecture
4 Programming in Scala

dvallar birlashtiriladi va mos
da javob (yozuv) gaytariladi
OM 'lanish_sharti.

JOIN — chap va o’ng tomondag_i ja
90’yilgan atributlar orasidagi shart bajarilgan
chap jadval INNER JOIN 0 g - jadval ON bog

7\

INNER JOIN sintaksisi:

EELECT maydon nomlari [,... n] "
ROM Jadval 1 ‘

INNER JOIN Jadval 2 ON bog'liglik_sharti
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Misol:
SELECT * FROM Authors A
INNER JOIN Books B ON A.AuthorID = B.BookID
Natija
A.AuthorID | A AuthorName B.BookID | B.BookName
3 Andrew Tanenbaum | 3 Modern Operating System
1 Bruce Eckel 1 Thinking in Java
3 Andrew Tanenbaum | 3 Computer Architecture

LEFT JOIN - chap tomon Jadvalining barcha qatori qaytariladi. Bu
qaytarilayotgan giymatlarga mos o’ng tomon jadvalidan mos qiymatlar
olinadi, agar mos qiymati bo’Imasa bo’sh giymat (NULL) qaytariladi

chap_jadval LEFT OUTER JOIN o ‘ng_jadval ON bog 'lanish_sharti

LEFT JOIN sintaksisi:

SELECT maydon nomlari l,-.. 0] FROM Jadval_1
LEFT OUTER JOIN Jadval 2 ON bog’liglik sharti

Misol:

SELECT * FROM Authors A ‘J

LEFT OUTER JOIN Books B ON A.AuthorID = B BookID
Natija

A.AuthorID | A.AuthorName B.BookID | B.BookName

1 Bruce Eckel 1 Thinking in Java

2 Robert Lafore NULL NULL

3 Andrew Tanenbaum | 3 Modern Operating System
3 Andrew Tanenbaum | 3 Computer Architecture

LEFT JOIN orqali chap tomon Jadvalining o’ng tomon jadvali_ga
tegishli bo’lmagan qatorlaridan holi qatorlarini ajratib olish fn_umkm-
Ya’ni chap tomon jadvalidan o’ng tomon jadval elementlarini ayirib chap
tomon jadval gatorlarini chigarish mumkin. - _ _

chap_jadval LEFT OUTER JOIN 0'ng_jadval ON bog ‘larish sharéi WHERE
o'ng_jadval IS NULL o

Misol:
SELECT * FROM Authors A

4-BOB. BQL TILIDA S0°ROVLAR

LEFT OUTER JOIN Books B ON A.AuthorID = B.BookID
WHERE B.BookID 1S NULL

' i i iladi. Bu
RIGHT JOIN = o’ng tomon jadvalining ba.rcha q:a;on qagsta:il;c:atlar
Yaytarilayotgan qiymatlarga mos chap tomon JadvahLz;nq amytari],adi
olinadi, agar mos giymati bo’Imasa bo’sh qiymat (NU:L Jgeyia
’ chap_jadval RIGHT QUTER JOIN o'ng_jadval ON bog'lanish.-

shaxlo373@list.ru

éUGHT JOIN sintaksisi: 1
ELECT maydon nomlari [,... n] FROM adval 1
RIGHT OUgER JOIN Jadval _2 ON bog’liglik_sharti
isol- ‘
SELECT * FROM Authors A~ _
RIGHT OUTER JOIN Books B ON A.AuthorID = B.BookID

atija
A-AuthorID | A.AuthorName B.BookID Ei.l!»:u:tlwlnmre‘:l e
3 Andrew Tanenbaum | 3 M_c_rdcrn Qpc
l Eckel 1 Thinking in Jav? :
3 BI'L:!C w Tanenbaum | 3 Computer fﬂm:bttcclun:
NULE ;nUl:‘l!. 4 Programming in Scala

] e tomon jadvaliga
i n jadvalining chap ' :

RIGHT JOIN orqali 0’ng tomol i airatib olish mumkin.

egishli bo’lmagan qatorlaridan holi qatorlarini 131[?;?13?1; ayirib ¢’ng
a'ni 0’ng tomon jadvalidan chap tomon jadval elem

tomon j rlarini chigarish mumkin. s i WHERE

n;:n Ja.dval ICEGOHT OUTER JOIN o’ng_jadval ON bog lanish_sharti WHE

ap jadva 5 ."'_é adval IS NULL i

2 24 ;."'I'kz...l_.’

Is\‘lisol:
EL M Authors A .
R’GlEig;‘g:JFTpég 101; Books B ON A AuthorID = B.BookID :
S RLL JO ISNULLh va o’ng tomon jadvallarining barch; acﬁiton:
: e i ‘ng. T n jadvallarmi
9a FIU:i:L ‘féar bog’lanish sharti chap va ong g:)m?]anijsh al
qaﬁtalea tl'-rsa, ular bir qatorga birlashtiriladi. g
Oatlanti




————
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qanoatlantirilmasa, NULL qi i i

iri qiymati bog’liq bo’lmagan qat o'ra

chap yol;: 0 ng tomon jadvallari o’rniga qo‘r){i[adi L QR S
chap_jadval FULL OUTER JOIN o'ng jadval ON bog 'lanish_sharti

Q;ULL JOIN sintaksisi:

LECT maydon nomlari [ n) F

; .. 1] FROM Jadval
FULL OUTER JOIN Jadval 2 ON bog‘liqlivk .s—hlartj

Misol:
SELECT * FROM Authors A
FULL OUTER JOIN Books B ON A.AuthorID = B .BookID

Natija
A.AuthorID | A AuthorName
B.BookID | B
: A ) .BookName
- =z ce Eckel 1 Thinking in Java
2 obert Lafore NULL NULL
And E
; At i et e
T e [ Computer Architecture
4 Programming in Scala

FULL Ji i 2
N mOOIN ,Ol:?all chap va o’ng tomondagi jadvallar birlashtirilishi
‘ 5.qO0’yilgan atributlar orasidagi shart bajarilgandan tash ari
(teskari) yozuvlarini chigarish mumkin. ¢ E

chap_j N o'ng j
p_jadval F(;’{‘L 0 ;g‘, ERJOIN o'ng_jadval ON bog lanish sharti WHERE
ng_jadval IS NULL OR chap, jadval IS NULL

“ ('
™ |
;

Misol:

SELECT * FROM Authors A

FULL OUTER JOIN Books B ON A.AuthorID = B BogkiD
WHERE A.AuthorID IS NULL OR B.BookID IS NULL

NATURAL JOIN — chap tomon jadvali bilan 0’ng tomon jadvalining
mos ambutl?n avtomatik aniqlanib, bu atributlar orasida shart bajarilsa
javob gaytariladi. Xuddi INNER JOIN kabi

chap_jadval NATURAL JOIN o’ng jadval

50L TILIDA SO’EOVLAR

SELECT *

FROM table_a \

N NATURAL JOIN[table_b;_/

common column
Etﬁﬁ@ des2 - des3 ¢ Efesd
! : dascd2

100|descll  |descl2 i 101 |descal
[ ioildescz1  |desc22 ' 103|descs1  |descs2
' 102|desc31 105|desc61__|desc62

desc32 | * "

only matching row
("~ based on common column

RS I id dess  |desa
100|desc11  |desci2 £ 101|desca1r  |desca2
>.-‘ 101|desc21  |¢dsca2 103|descs1  |descs2
102|desc31 desc32 105|desc6l desch2
s ueeet ClERe R desa |desa
~— 101|desc21  |desc22 101|desoa1  |desca2 S

. CROSS JOIN — chap tomon jadvalining har bir, yozuvi 0’ng tomon
Jadvalining har bir yozuviga mos quyiladi, ya’ni dekart ko’paytma bo’ladi
chap_jadval CROSS JOIN o'ng. - jadval

CROSS JOIN sintaksisi:
CR, ECT maydon nomlari [,... n] FROM Jadval_1
0SS JOIN Jadval 2 ON bog'liglik_sharti

MISc:l:

SELECT *

CROM Authors A

ROSS JOIN Books B

Nat:j a
A.AuthorID | A.AuthorName B.BookID | B.BookName
1 Bruce Eckel 3 Modern Operating System
1 Bruce Eckel 1 Thinking in J&va
1 Bruce Eckel 3 Computer Architecture
1 Bruce Eckel 4 “Programming in Scala
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2 Robert Lafore 3 Modemn Operating System
(2. Robert Lafore 1 Thinking in Java
2 Robert Lafore 3 Computer Architecture
2 Robert Lafore 4 Programming in Scala
:3: Andrew Tanenbaum | 3 Modern Operating System
3 Andrew Tanenbaum | | Thinking in Java
3 Andrew Tanenbaum | 3 Computer Architecture
3 Andrew Tanenbaum | 4 Programming in Scala |

UNION orqali jadvallarni vertikal birlashtirish
Biz JOIN orqali so’rovda jadvallarni  gorizontal birlashtirib
natijalarini olishni qarab chigdik. Endi so’rov natijalarini UNION orqali
vertikal birlashtirish amallarini qaraladi. Qisqacha aytganda jadvallarni
JOIN yonma-yon, UNION ustma-ust birlashtiradi.

E INNER = [:> }2 :

: 2
— | Jo0tn [ |
] T .

UNION - turlicha jadvallardan qayta ishlangan natija beruvchi, lekin
bir xil tuzulmga ega bo’lgan so’rovlarning natijalarini umumlashtiradi-
Shunday ekan bunda har bir so’rovning ustunlari soni, ma’lumot turlarig2
ko’ra ustunlarning joylashuv tartibi mos bo’lishi kerak. Misol uchum,
yuqori va ostki so’rovlar uchun sonli ustun ostida son, matnli ustun ostida
matn va h.k.

Vertikal jadvallarni birlashtirish amallari MBBT xususiyatlaridan
kelib chigqan holda amalga oshiriladi. Misol uchun MS SQL da quyidagi
turlari mavjud: UNION ALL, UNION, EXCEPT, INTERSECT. ;

UNION ALL - ikki to’plamdagi barcha qatorlarni birlashtirad!

(A+B). Bu operator xuddi gorizontal birlashtirishdagi FULL JOIN g2
o’xshaydi. .
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duplicate

UNION - ikki to’plamdan takrorlanmas (unikal) q'afo}l;l;mi
birlashtiradi. DISTINCT(A+B). Bu operator gorizontal 'bxrlashtms agi
LEFT JOIN ga 0’xshaydi.

. 1 "&u
N [y EEE ..
A B

AUNION B

EXCEPT \ MINUS - yucidri jalvaldning unikal qatm:la_ridﬁx_l quilrf
jadvalning unikal gatorlarini ayirib, yugqori jadv;':tl qat(él:laflnl chigaradi
DISTINCT(A-B). Bu operator esa LEFT JOIN ga o’xshaydi.

-
REM ECTA

A B

3

_—

AMINUSB RESULT

2 4 N

Wi

i ij llarda mavduj unikal gatorlirni
INTERSECT — yuqori va quyi jadva
Natija sifatida qaytaradi DISTINCT(4&B). Bu esa INNER JOIN ga

O’xshaydi.

AINTERSECT B RESULT
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seLECT * o 4.5. DML sinfi operatorlari |
PROM TopTeble ?ggcga-r;a;ciq-z ¥ SELECT T1 x,T2 y L s /4
[ — FROM TopTeble MBdagi jadvallardagi ma’lumotlarni turli usullar bilan tanlab olish
=" . UNTIOH . . - . . . - . . S5
1[Text1 N SEL:;T g Operatorlari bilan yukorida tanishib chikdik. Endi biz SQL tilida
;Iﬁﬁ; FROM BottomTable FROM BottomTable Jadvailarga ma’lumotlarni Kkiritish (INSERD. yangil&Sh WPDATE) va
2iTe R _—_— . - 5
et \ x Iy " Uchirish (DELETE) operatorlarini urganib chikamiz.
1fText1 INSERT ma’lumotlarni kiritish operatori
4|Text 4 1{Text 1 p
1[Text - . ; : Z
s[rexts = n; 2|Text 2 INSERT operatori berilgan jadvaldagi ko’rsatilgan mos ustunlariga
3|Text 3 . yoi . e . . ¥
SELECT + 3|Text 3 ”::M htashqarldan ma’lumot yozuvlarini qo’shishi amalini bajaradi. Umumiy
FROM BottomTable alText 4 | ey olda INSERT operatorining sintaksis diagrammasi quyidagicha beriladi:
— jTextS 5lText 6 o— INSERT INTO table_nam2 : B
Text 2 ]
2|Text2 -
3|Text 3
3|Text3 / [4
6[Texts . 5 : ¥
::Blts slTexte L ﬂ_ SELECT Expression _f Y Ut
ext6 ‘ (-t column_name ]) VALUES (g Value ExpressionTT)
SELECT DISTINCT + 3 . DEFAULT:
FRCM TopTeble gigﬁ“ TL x,T2 y SELECT T1 x,T2 y
= Saptenly FROM TopTable NULL
;“”"“‘E"‘"l EXCEPT 1 3 |
ELECT B1,B2 SELECT BLl, B2 ;
FROM BottomTable FROM BottomTable ——DEFAULT VALUES Q |
. 1 |
¥ INSERT operator jadvalga faqat bitta star, oldindan ma’lum sondagi [
:I:ﬁ: Satr va qandaydir so’rov natijasida olingan jadval satrlarini (noma’lum va
S[rexts . chekli sondagi) kiritish imkonini beradi.
Jadvalga faqat bitta star Kiritish imkonini beradigan INSERT

SELECT DISTINCT +
FROM BottomTable
Oberator sintaksisi quyidagicha yoziladi:

SERT INTO jadval nomi [(<ustunl, ustun2, ..., ustun n>)]
ALUES (<qiymatl, giymat2, ..., giymat n>); T = . E
Bunday sintaksis jadvalga faqat bitta star kiritish imkonini beredi. R
Agar satrdagi barcha ustunlarga giymat kiritilayotgan va bu giymatiar

Il |
l il | Nazorat savollari S : e ) >
4 | 1. SQLda ko’p jadvalli so’rovlar yaratish turlari ganday? b unlar ketma-ketlig! e amlga oshirilayetean, Po'ls, FeOISy
il | 2. Jadvallarni gorizontal bi iri ; GANSRYS archa ustunlar nomini ko’rsatish zarur emas.
i . Ja I gorizontal birlashtirish buyruglari qanday? SERT INTO jadval_nomi
il 3. Jadvallarni vertikal birlashtirish buyruglari qanday? VALUES (<qiymatl, qiymat2, .. qiymat 1) ) ) g (|l
f ! 4. Jadvallarni birlashtirish farqlari va birga ishlatish mumkinmi? Jadvalga birdan ortiq satr kiritiladigan bo’Isa, VALU,Es qismidagi ' :
LN ] 5. Ikkita jadval elementlarining kesishmasidan tashqari elementla® har bir satr alohida kavslarda yozilib, ular o’rtasiga vergul qo yiladi. i
| SERT INTO jadval_nomi |
| |

Hl |
| | e
| qanday olinadi? VALUES (<qiymatl, qiyma2, ... qiymmr;ﬂ,
(<qiyrtatl, giymat2, ..., qiymat n>); fa
Enc;i INSERT operatoriga misollar qaraladi. Bizga fuqarolar (fugaro)

hagidagi to’ldirilgan jadval, talabalar (s

tudent) haqidagi birorta ma’lumot
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to”ldi.rilmag_an jadval va stipendiya (STIPENDIA) jadvallari berilgan
bo’lsin. Bu jadvallaming tuzilmasi quyidagicha,

FUQARO
- rQu 0 STIPENDIA
D_FUKAROIFAMILIYATISME __[yoSi FAOLIVAT|MAXALLA BAXO PUL
I Vo o i%@)_nmﬂs& R
ur 3 350000
i Axmedoy |Shaood |21 |Xodim Jaslik 4 470000
3 Berdmnoy  [famehid |20 | Talaba Jaslik 5 600000
— Bozarboyev |Sarvarbek |35 Telaba Nukus
] Nomozov [Larizion |60 [Nafaka Nur
STUDENT _
ID_ST T
_ L SPES KURS | BAXO YOSHI | STIPENDIA

(ATt PRY | veichar(30) varchin(70) | 16i(1) | (1) Dof® 3| fox(2) | bmie)
STUDENT jadvaliga fakat bitta talabani INSERT operatori bilan kiritish:

INSERT INTG STUDENT (FIO, SPES, KURS, BAXO.
VALUES (‘Pardabeev Isleny’, “DI", 2, 4, 18, 0); » YOSHI, STIPENDLA)

Eslatma.  Jadvalga ma'lumot  Kkiritishda avtohisoblagich
(Autolncroment) o*matilgan maydon ko’rsatilmaydi va unga qiymat ham
berish mumkin emas.

_Agar kiritilayotgan ma’lumotlar jadvaldagi atributiar ketma-ketligi
E.Pti{ltﬁla bor;ltsa,' lli‘*;glda atributlar ko’rsatilishi shart emas. Ma’lumotlarni

ritish operatori birdaniga bir i .‘
INSERT ml?ro STUDENT VAEUgslr(‘l.:?icmlﬁ :Jan;cljargngklz?,t ish imkoniga ham ega.

. . (‘Azizov B", ‘DT, 2, 5, 22, 0);

- Agar j&d??l atributlari o’rin almashib kelsa, u holda kiritilayotgan
qumaﬂ{ﬂ‘ ham mos o'rin almashishi shart, Shuningdek, atributlarning
qabul giladigan aniglanmagan giymat (NULL) va bo’sh giymat (**) lari
farglanadi.
INSERT INTO STUDENT (FIO, YOSHI, BAXO, SPES, KURS)

VALUES (*Zaripov F', 32,3, , 4);

Jadvalga ma’lumot kiritishda atribut xossasiga NOT NULL
o’matilmagan bo’lmaganlaridan tashqari boshqa atributlarga qiymat berish
shart emas. Bunday xolatda agar atributga Default xossasiga qiymat
berilgan bo’lsa, avtomatik shu giymat, aks holda NULL qiymat yoziladi.

e

INSERT INTO STUDENT (FIO, YOSHI)
VALUES (‘Rsjapov Sadulla’, 19), {‘Sadikov M’, 24);,
Yuqoridagi so’rov natijalari quyidagicha bo’ladi.

ID ST | FIO SPES | KURS | BAXO | YOSHI | STIPENDIA

] Pardabaev islam | DI 2 4 18 0

2 Alimov N Kl 3 3 21 0

3 AzizovB ‘ 2 3 22 )

4 Zaripov F 4 3 32 .

5 Rajapov Sadulla® 3 19 | .
6 Sillikov M 3 24

NULL) belgisi qo’yilgan bo’lsa, u xolda INSERT operatorida joriy

Agar jadvalni yaratishda ustun yoki atributga majburiy qiymat (NO'I;‘ )
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Ustunning har bir satriga kiritiladigan qiymatg ko’rsatilishi kerak. Shuning
Uchun, agar jadvalning hamma ustuni majburiy qiymatli bo’isa, u ho.lda
har bir yangi kiritladigan satrda.barcha ustun uchun giymat mavjud
bo’lishi kerak va bunda ustunlar ro’yxatini ko'rsatish shart emas. Aks
xolda jadvalda kamida bitta maburiy giymatli bo’lmagan ustun bo’lsa, u
Xolda albatta ustunlar ro’yxatini ko’rsatish shart bo’ladi. -
Qiymatlar ro’yxatida maxsus funktsiyalar'va ifodalar ko’rsatilish
am mumkin. Bunda ushbu funktsiyalarning qiyth'atlari ma’lumotlami
kiritish momentida xisoblangan bo’lishi zarur. e i
INSERT operatorida ko'plab satrlar _Kiritilishi SQLda so’rov
Yaratuvchi va dasturchilarga yaxshi imkoniyat yaratadi. Bunda qiymatiar
Satri boshqa bir jadvaldan (ma’lum shartlar asosida) SELECT operatori

Orqali tanlab olinadi. Bu natijani esa to’g’ridan-to’g’ri INSERT opératori -

bilan boshaa jadvalga kicitish mumkin, Ammo faqat bitta jadvaldan olib

Yana shy jadvalga yozish mumkin emas. . g

Masalan FUQARO jadvalidan FAOLIYAT atributi “talaba” bo’lgan
Yozuvlardan fagat Familiya, ismi va yoshi maydonlarini STUDEl'tIT
) dalashtirish uchun dastlab lozim

Jadvaliga yozish qaralsin. Buni sod ' :
'lgan tanlash so’rovi tuziladi. Ma’lumki, FUQARQ, jadvalida

FAMILIYA va ISMI alohida atribut, lekin bu STUDENT jadvalida bitta
atribut ekanligini nazarda tutib, ular so’rovda birlashtirib yuboriladi.
SELECT FAMILIYA || ISME AS FIO, YOSHI B

FROM FUQARO WHERE FAOLIYAT= “Talabs’

80’rov natijasi quyidagicha bo’ladi:

FIO YOSHI -
Berdanov Jamshid | 20
Bozorboyev Sarvarbek | 35 .

Bu so°rov natijasini STUDENT jadvaliga kiritish quyidagicha bo’ladi:
INSERT INTO STUDENT (FIO, YOSHI)
SELECT FAMILIYA || ISMI AS FIO, YOSHI
"FROM FUQARO WHERE FAOLIYAT= ‘Talaba';
BU so’rovning natijasi quyidagicha bo’ladi.
ID_ST | IO SPES | KURS
Pardabeey Islam DI 2
Alimov N Kl 3
e 2
)

L

YOSHI | STIPENDIA |
18
21

=0 [~][~]

Azizov B

Zaripov F
_Rajapov Sadulls’
Sadikov M
~3, | Berdanov Jamshid
Bozorboyev Sarvarbek

32

24

wwumuumgs
(=1

a5

S0 |~ | | b | | ) |3 |
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, I-JPDATE ma’lumotlarni yangilash
MBniTa l.l:;lot:?ml -yan:gilash 'operatori o’zgarish yuz berganda, ya’ni
i g {‘a an idagi aniq atributlamni  shartsiz yoki ma’lum shartlar
jariiganda o zgarmas qlymatlarga yangilash vazifasini bajaradi.

Shart(lar)ni qanoatlantirgan xolatda UPDATE- operatori bajarilishi ‘

jihatidan uch guruhga ajratiladi:
e Ko -rsattl'gan -au-i-bu-tga 0’zgarmas qiymat bilan yangilash;
. Atl:lbllml oldmg1_ qiymatini qayta ishlab yangilash;
» To’plamlararo qiymatiaridan moslarinj yangilash.

Operatormning wnumiy si ie di . L S
o UPDATE e ,abfe_ﬂ?m:mtaks’? g:;_grmnmas: quyidagicha beriladi

Column_name —=—\p1ua Exprassion

[ DEFAULT ——
= NULL —

I—WHERE— Search Condfition j n ;;

UPDATE jadval_nomi
SET ustun_nomi=yangi_giymat
[WHERE tanlash_skarti]
Endi bularni aniq misollarda qo’rib chigiladi. .
l)_ Ah:ibutm o’-zgarmas qiymat bilan yangilash. Student jadvalidagi
kurs atributi bo’sh giymatga ega va yoshi 22 dan kam bo’lgan talabalarni
kursini 1 kurs deb o’zgartirish talab etilsin.

UPDATE STUDENT
SET KURS=1 WHERE KURS IS NULL AND YOSHI<=22

Agar yugoridagi misolda yangilash so’rovida shart berilmasa,
Student jadvalidagi barcha yozuvdagi Kurs atributini 1 ga o’zgartiradi.
Yangilash so’rovida birdaniga bir neehta ustunni yangilash mumkin.
Bizdan Yoshi=22 dan katta va Spes atributi mavjud bo’lmagan
yozuvlaming Spes=“AX”, Kurs=0 qilib o’zgartirilsin. )
UPDATE STUDENT

SET KURS=0, SPES="AX" _
WHERE SPES IS NULL AND YOSHI>22

2) Atribut giymatini qayta ishlab yangilash. Barcha talabalar kursini
bittaga oshirish talab etilgan bo’lsin. -

UPDATE STUDENT ™/ o

SET KURS= KURS+1

Yugqoridagi 3 ta yangilash so’rovining natijasi quyidagicha bo’ladi:

14
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|

ID ST | FIO SPES | KURS | BAXO { YOSHI | STIPENDIA

| Pardabaey [slam DI 2 4 18 0

2 Alimov N Kl 4 3 21 0

3 Azizov B 0 3 5 2 0

4 Zanipov F e K 3 32

5 "Rajapov Saduila’ 2 3 |19

6 Sadikov M AX |1 3 24

? Berdanov Jamshid 2 3 20

g Bozorboyev Sarvarbek | AX | 1 3 35 ol

‘

, 3) To’plamlararo qiymatlaridan moslarini ! 'yangilash murakab
SSO. rovdir kiradi. Misol uchun Student jadvalidagi Stipendia atributini
tipendia jadvalidagi Pul qiymati ho’yicha yangilash talab etilsin. Bunda
tlab jadvallardagi mos Baxo atributlari shartda taqqoslanadi va
Yangilashga Stipendia jadvalini Student atributiga Stipendia jadvalidagi
Upll)at!:ibut qiymatlari beriladi. :
SET gTTSSTUDENT STIPENDIA
ENT.STIPENDIA= STIPENDIA.PUL
ERE STUDENT.BAXO=STIPENDIA.BAXO
Bu murakkab yangilash so’rovining natijasi quyidagicha bo’ladi:

D ST | FIO SPES | KURS | BAXO | YOSHI STIPENDIA
1 Pardabaey Islam DI 2 4 18 470000

2 Alimav N KI 4 3 21 350000

3 Azizov B " 3 5 22 - 600000,

4 ZaripovF § 3 32 350000

5 Rajapov Sadulla® 2 3 19 350000

6 Sadikov M AX | 3 24 350000

7 Berdanov Jamshid 2 3 20 350000

3 Bozorboyev Sarvarbek | AX 1 3 a5 350000

Maxsus shartlar asosida yangilash UPDATE operatorini bitta amal,
Uchun takror shartlarini o’zgartirib bajarishni optimallashtiradi. Misol
Uchun Student jadvalidagi Stipendia atributini bahoga nisbatan turlicha
O’2gartirish, jumladan, 3 baxo 10% kamaytirish, 4 baxo 50% oshirish v&5
baxo, 2,5. karra ortishi falab etilgan bo’lsin. Odatda bunga ushbu
U“’l‘inishda so’rov tuziladi: :

PDATE STUDENT SET STIPENDIA=0,9*STIPENDIA WHERE BAX0O=3
l"’DA'I‘E STUDENT SET STIPENDIA=1,5*STIPENDIA WHERE BAXO—4
Up DATE STUDENT SET STIPENDIA=2,5*STIPENDIA WHERE BAXO=5 . .

Yugqoridagi yangilash so’rovlarni bitta so’rov orqali tuzishda

dasturlash tillaridagi &abi IF yoki CASE kalit so’zlaridan foydalanish

Mumkin.! ' & .

[ . - -
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WHEN 3 THEN 0,9°STIPENDIA
WHEN 4 THEN 1 ,5*STIPENDIA
WHEN 5 THEN 2,5*STIPENDIA
ELSE STIPENDIA

END
Eslatma. UPDATE operatori bilan jadval yozuvlami o’zgartirish v8
DELETE operatori bilan o’chirish amallarini bajirishdé‘ ehtiyotl%orlik talab
etiladi. Ya'ni bu operatorlarda WHERE gismi to’g’ri qo’yishni unutmang:
Chunki, bl} operatorlar jadval yozuvlariga ta’sir qilib, ulamni qayta tiklash
Toammosini keltirib chigarishi mumkin. Agar tantash sharti (WHERE

gismi) ko’rsatilmagan bo’lsa, u xolda o’zpartiri . . archa
satrlari uchun bajariladi. zgartirish amali jadvining b

DELETE o’chirish operatori
v Mlumotlami  o’chirish operatori jadvaldan shart bo’lsams
asinl, aks holda shartni qanoatlantiruvchi satr(lar)ni o’chirishi
mumkin. Operatoming sintaksisi va diagrammasi quyidagicha beriladi.
DELETE FROM jagval _pomi

o—DELETE FROM ~—table_name —
I‘WHERE =Search Ctmdx?bnj 1
[WHERE tanlash_sharti|

Agar satrlarni tanlash sharti ko’rsatilmasa, u xolda jadvaldagi barchd

satrlar o’chiriladi. Natijada ma’lumotlarga ega bo’Imagan bo’sh bo’lgan _

jadval hosil bo’ladi.

DELETE operatorining WHERE qismida turlicha murakkablikdagi
shartlarni, jumladan Like, Beetwen, In kabi peredikatlarni ishlatish
mumidn, Endi ';“gfad;lnmf‘];al?tganjadvauar asosida misollar keltiriladi.

o jadvali UKARO atributi : o ahirish,
DELETE mowi, Fukaro - at“"“‘" 2 ga teng yozuvni o’chiris
WHERE ID_FUK=2

Fukaro jadvalidan FAOLIYAT atributi “Nafaka™ yoki “Ishsiz” V8
MAXALLA atributi “Nur” yoki “N” xarfdan boshlanuvchi yozuvlami
o’chirtsh . - .

DELETE FROM Fukaro

WHERE (MAXALLA LIKE “Nur” OR MAXALLA LIKE “N%").AND
(FAOLIYAT IN("Nafaka”, “Ishsiz™))

Yugqoridagi ikKita so’rov natijasi quyidagicha bo’ladi.
ID_FUK | FAMILIYA | ISMi FAQLIYAT LLA ’

_JM_L;-:..:. At ] | Sty
Shaxsod | Xodim Jaslik X ID_FUKARO=2
Jamshid | Tnlzha Jaglik
Sarvarbek | Talsha Nukus

.
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- X  MAXALLA LIKE “N%* v
‘l Nomozov Larizion ] g a FAQLIYAT="Nafaka™
. T
D POk | FadiLiva [ismi FAOLIYAT | MAXALLA
- Berdonov Jamshid | Talabae Jaslik
Bozorboyey | Sarvarbek | Talaba Nukuz

Endi DELETE operatori orqali boshqa jadval ma’lumotlariga bog’lab
O'chirish (murakkab) so’rovini tuzish qaraladi. Misol uchun Fukaro
ladvalidagi Familiya va Ismi atributlari birgalikda Student jadvalidagi FIO
Atributiga mos bo’lgan xolatda yoki Student jadvaliddgi Spes atributi “
{bo’sh, lekin NULL emas) giymatga ega bo’lgan j};ozuvlam Student

'La‘d"alidan o’chirish talab etilsin.
ELETE FROM STUDENT

ERE F10 IN( '
SELECT FAMILIYA || ISMI AS FIO
.. FROM FUQARO)

'B OR FIQ IS NULL . . .
U murakkab o’chirish so’rovining natijasi quyidagicha bo’ladi:
D _ST | FIO SPES+| KURS | BAXO | YOSHI | STIPENDIA
(1 Pardabagy Islam_| DI__| 2 4 18| 470000
2 Alimov N kI [4 . |3 21 350000
5 Rajapov Sadulia’ 2 3 19 350000
3 Sedikov M AX |1 3 24 350000

DELETE operatsiyasini. bajarishda unda qatnashgan qism,so’rovdzi

Satlar  g’chiriladigan jadval ko’rsatilmasligi kerak. Ma’lumotlarni

Manipylyatsiyalash operatsiyalarining barchasi MBning bEltlmll.gl

:[Psh“nchasi bilan bog’langan. Manipulyatsiyalash amallan smt?ktlk

JiXatdan to*g’ri bo’lsada butunlik talablari tufayli bajarilmasligi mumkin.
Nazorat savollari -

. SQL tilida ma’lumotlarni manipulyatsiya qilish operatorlari qanday? ¢

. Jadvallarga ma’lumot kiritish operatori shakllari qanday?

. Yangilash operatori bajarilishi jihatidan turlari ganday? o

. DELETE operatori sintaksini bayon qiling. _ .

. DML ‘guruh operatorlarining qaysi birlarida WHERE ishlatish

mumkin emas? . . )

DML guruh operatorlari tarkibida qaysi peridaktlarni ishlatish

mumkin? - - .
7. Jadvaldagi biror usutun ma’lumotlarini o’chirib tashlashda qaysi

operator foydalaniladi?
o

Ut s () DD

a

N
B

[ O . _ -
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4.6. SOL funktsiyalari :

Funktsiya deganda shunday kiruvchi ma’lumotlarni qayta ishlovel!
apparat nazarda tutiladi. Demak, funktsiya bir yoki bir necht?
argumentdan, ya’ni Kiruvchi bir nechta parametrlardan iborat bo’lib, bY
argumentlar qayta ishlanib bitta argumentli natija qaytariladi.

SQL tilida funktsiyalar asosan 3 toifaga ajratiladi: standar!
funktsiyalar, agregat funktsiyalar va saglanuvchi funktsiyalar. Bu yerd?
standart va agregat funktsiyalar SQL tili tarkibiga kirsa, saq]anu\*Ghl
funktsiyalar foydalanuvchi tomonidan ishlab chiqilib, ayrim hollard?
foydalanuvchi funktsiyasi ham deyiladi. Shuningdek, standart funktsiyalaf
agrument va parametrlari soni oldindan ma’lum bo’lsa, ag,-egat
funktsiyalarda argumentlar noma’lum sonda bo’ladi. Endi ushbY
funktsiyalar bilan batafsil tanishib chigamiz.

Standart funktsiyalar ham bir nechta guruhlarga ajratiladi: sana/vag!
va satrli funktsiyalar, o’zgartirish va matematik kabi funktsiyalar. Bu
funktsiyalar juda ko’p bo’lib, ularning ayrimlari bilan tanishamiz.

Sairli funktsiyalar

Yozuv ko’rinishidagi ustunlarni, biror giymat bilan solishtirishd?
yozuvning katta yoki kichik harfda ekanligini bilish muhim, aks hold?
kerakli natijaga erishish qiyin. Sababi, katta-kichik yozuvlar qo’shtirnod
ichida  farqlanadi. LOWER va UPPER funktsiyalari orqalt
solishtirilayotgan yozuvning reeistrini kichik yoki katta harflarga o’tkazib,
keyin solishtiradi.

LOWER (str) yoki LCASE(str) — berilgan satrni kichik xarflargd

almashtiradi.
SELECT LCASE('QUADRATICALLY"); // Natija: *quadratically’

UPPER (str) yoki UCASE(str) —xarflarni katta xarflarga
almashtiradi.
SELECT UCASE(‘Hej’); // Natija: ‘HEJ’

INITCAP (str) — satrdagi har bir so’zning 1-xarfini bosh xarf giladi.
SELECT INITCAP (‘tatu nukus’); // Natija: * Tatu Nukus * _

CONCAT(stri,str2,..) — argumentda berilgan o’zgaruvchilarni
ketma-ketligi bo’yicha biriktiradi. Kamida bitta argument bo’lishi lozim.
SELECT CONCAT(‘My’, ‘S’, ‘QL’); // Natija: ‘MySQL’
SELECT CONCAT('My', MULL, SOILY); M Matija: MU
SELECT CONCAT(14.3); // Natija: ‘143’

CONCAT WS(separator, strl, str2..) — argumentlar o’rtasiga
separator da ko’rsatilgan simvolni qo'yib birlashtiradi.
SELECT CONCAT_WS(",","First","Second",“Last");

/! Natija: ‘First,Second, Last’
SELECT CONCAT_WS(",","First",;NULL,"Last");// Natija: ‘First.Last

- i ini aniqlab
LENGTH (str) — yozuvdagi barcha 51m-olla1-nmgl Sogiml aniq

Eemdi, bo’sh joy (probel) ham bitta simvol shaklida hisoblanadi.
SELECT LENGTH(* text’); // Natija: 4 ssafitoan
. REPLACE(str, from_str, to_str) — yozuvlarc;a anljom alaridga p
Smvollami - boshqasiga_almashirib_beradi. Office PROERRCT o0
“Zamenit buyrug’i vazifasini bajaradi. Uch pz?rametrll e L
Ustun nomi, from_str - qaysi almashtiriladigan simvollar va to_.
Jo’yiladigan simvollarni bildiradi.
SELECT REPLACE(‘www.mysqgl.com’, ‘w’, "Ww’);

atija: *WiwWwWw.mysql.com’ .

_ REPEAT(str, count) — st yozuvni coun
Chigarad;, ,
SELECT REPEAT(*SQL’, 3); // Natija: ‘SQLSQLSQL o

INSERT (str, pos, len, newstr) — Str )’OZUEI'{lrfdi
Yzunlikdagi qismini newstr yangi jsatrga_l_al‘ma‘sw talnic' . o
ELECT INSE RT(‘Quadratic’, 3, 4, ‘What"); // Natija: Qu N-indeks dagisini
ELT(N.strl,str2,str3,...) — argU_rnefttlafd?m e
ko’rsatadi. Agar berilgan N soni 1 dan kichik yoki argu
atta bo’lsa, NULL qiymat qaytariladi.
ELECT ELT(1, ‘¢f’, ‘Heja’, *hej’, “foo’); // Natija: '¢j’ : .
ELECT ELT(4, ‘cj’, ‘Heja’, *hej’, *foo’); / Natija: “foo i royxat yoki massiv
FIND_IN_SET(str, strlist) — berilgan s y?zu;n va uning indeksini
shakliga ega bo’lgan strlist to’plamdan qld_’lfa 1 skl
aniglaydi. Bunda strlist dagi elementlar vergel bilan
ELECT FIND_IN_SET(‘b’,’a,b,c,d"); I Nati_].a: 2 ) r—
REVERSE(str) - yozuvdag{ simvollarning
tartibga aylantirib ekranga chiqaradi.
SELECT REVERSE(‘abc’); // Natija: ‘cba’
Eslatma. Satrli funktsiyalar SEL 4 i, lekin bazadagi
ekranga chigarilayotganda ma ‘lumotlar o’zgariirt at ;;‘ e
ma’lumotlar o'z holida goladi. Lekin UPDA TE operato. ,
bazadagi ma’lumotlar o 'zgartfriif:d:. .
Keyingi keltiriladigan satrli funktsiyalar
ham yuritiladi.
INSTR(str, subsir)

¢ marta takrorlab ekranga

o’rindan boshlab len

pozitsiyasini teskari

tahrirlash funktsiyalari deb

kerakli simvolni yozuvlar ichidan. c?iq;iﬁ;-hfz
" : riladi
mo’ljallangan. Bunda str yozuv tarkibi@an s.ubsrr qls?:?:g: (llclo ’lrinishida
natijada topilgan simvolning nechanchi _tat‘tlbda Fl{rg'siiﬁ'vt;il i_im-:itsiyasini
ckranga chigadi. Natija faqal dastlabki wehragan !

aniglaydi, keyingilarni qaramaydi.
SELECT INSTR( foobarbar’, ‘bar’); // Nanja: 4

EC' T operatori pilan ishlatilsa faqat.
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SELECT INSTR('xbar’, *foobar’); # Natija: 0 i
Hisobotlar tayorlashda unj o’qish qulay bo’lishi juda muhim.
Shuning uchun har bir chiqariladigan simvol yoki sonlar bir hil tartibda
chigishi lozim. Ya’ni uzun so’zlar ham qisqa so’zlar ham bir hil uzunlikda
chigishi maqsadga muvofiqdir. SQL da bu vazifani “PAD” funktsiyast
bajaradi, faqat bu funkisiyani oldiga qisqa bo’lgan so’zlar to’ldirilisht
uchun, qaysi tomondan boshlab to’ldirilishini ko’rsatuvchi L(left) yok{
R(right) harflar qo’shiladi. To’ldirish deganda berilgan yozuvni chap ?’?kl
o’ng tomoniga ko’rsatilgan simvol soniga yetmagan simollarni biriktirish
tushuniladi. Ko’pehilik standart hollarda to’ldirish lozim bo’lgan simvolga
probel yoki pastki chizig qo’yiladi.
LPAD(str, len, padstr) va RPAD(str, len, padstr) - bu yerda str
yozuvni ler uzunlikda padser simvollar bilan to’ldiradi
SELECT LPAB('hi’ 4,'77"); /f Natija: *77hi* ,
SELECT RPAD(‘hi",5,’?"); // Natija: *hi???' .
LEFT(str, len) va RIGHT, (str, len) funktsiyalar berilgan str yozuvni
chap va 0’ng tomonidan Jen uzunlikdagi simvollamni kesib oladi.
SELECT LEFT(*foobarbar’, 5); / Natije: *fooba’
SELECT RIGHT (" foobarber’, 4); # Natijg" *rbar
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SUBSTRING (str, pos, len) yoki SUBSTR (str, pos, len)— bcrilgjm sir
yozuvning pos o’rindagi simvoldan boshlab len uzunlikda kesib oladi.
SUBSTRING(str FROM
funktsiya.
SELECT SUBSTRING(‘Quadmﬁcnlly’.S,ﬁ); i Natija: ‘ratica’
SELECT SUBSTRING(' Quadratically’,S); // Natija: *ratically’
SELECT SUBSTRING('foobarbar’ FROM 4; // Natija: *barbar .
SUBSTRING _INDEX{str, delim, count) — str yozuvning afelu.n
gjratuvchi qism simvollari count marta kelishidan keyingi (oldingi)
simvollarini o’chiradi. Agar count musbat son bo’lsa, keyin aks holda

- manfiy son bo’lsa oldin kelishini bildiradi.

SELECT SUBSTRING_INDEX{*www.mysql.com”, *.’, 2). - ¥

// Natija: s

SELECT SUBSTRING_INDEX(-www.mysql.com', * ", 2);

// Natija: *mysql.com.

LTRIM (str, [ <substr >]) va RTRIM (str, [ <substr > ]). - berilgz‘tjril
str yozuvni chap va o’ng tomonidan substr qismsatrni o’chirib tashlay
yoki tozalaydi. Agar substr qismsatr ko’ssatilmasa probellardan toza_laydi.

SELECT LTRIM(® barbar’); // Natl;in: :bal'bar:
SELECT RTRIM( barbear *}\'// Natija: ‘barbar

pos FOR len) — yuqoridagiga ekvivalent ...

L
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-__TRIM (str, T <substr >]) — yuqori‘dagi ﬁmktsi}falar ;cna:):;,cll:ailﬁg
berilgan str yozuvning o’ng va chaE Eo.mqmda{ldsu?slrlra‘qlsmsa
tashlaydi. Bu funktsiyaniag to’liq yozilishi quyidagicha;
;R}M(l(l’ [BOTH | LEADING | TRAILING] [remstr] FROM] str)

SELECT TRIM( bar *); // Natija: *bar’ N N ‘ ~
SELECT Tmm%uammo x' FROM “xxxbancec”); ﬂ_p:faglj’a ’ bc::m

SELECT TRIM(BOTH “x” FROM “xoxxbaroo’; ,Nama. bar
SELECT TRIM(TRAILING ‘xyz' FROM ‘barxxyz’); # Natija:

i nni 0
CONV(N, from_base, to_base%_— bfnlgaq N sbnn; lﬁ?sr?y_ab:?; :;ain q
Sistemasidan fo_base sanoq sistemasiga o tkazadi (konv -
SELECT CONV("a®,16,2); # Natija: ‘1.010' -
SELECT CONV("6E", 18,8); # Natija: ‘172

: SELECT CONV(-17,10,-18); #/ Natija: *-H’

1AL 1A ;ﬂ Naﬁ'a: ‘40" e ) . -
SELECEEVO%(;ogklioéolwx(}a\'ﬁlo}lﬂo,) 2) -Jo’nlikdan ikkilik sanoq sistemasiga
SeLsed o
LECT BIN{12); // Natija: ‘1100’ "
OCT(N) yoki CONV(N, 10,
Sistemasiga o’tkazadi. ’ . ,
ELECT OCT(12); # Natij: ‘14 r S arument son shaklida berilgan bo’lsa,

S) — agar N_or_ ! ¢ : ) %
tO’E’Ngf‘nX:g%‘i;'_ 1)6 lik sanoq sistemasiga o’tkazadi. Agar N_or_S sa

int in ikkili istema;
Shaklida berilsa, uning har bir simvolini oldin ikkilik sanoq sistemaga
O’tkazib, keyin uni 16likga aylantiradi. )
SELECT HEX(255); / Natija: ‘FF*
SELECT HEX("abe"); // Natija: 616263 .
SELECT 0x616263; #/ Natija: "abe”

2) - onlikdan sakkizlik sanoq

‘ G
Matematil; funktsiyalar

‘ABS(X) — sonning absalyut giymati.
SELECT ABS(2); # Natije: 2
SELECT ARS(-32); /#/ Natija: 32 L.
SIGN(X) - argumentning 15
birttasini qaytaradi.
SELECT s1§N(-32); # Natija: -1
ELECT SIGN(0); # Natija: 0
SELECT SIGN(234); # Natifs:
MOD{N, M) yoki %
9aytaradi. - ,

horasiga ko’ra (-1,0,1) giymatlardan

. N sonini M soniga bo’lgandagi qoldigni

- SELECT MoD(234, 10); /#/ Natija: 4

SELECT 253 % 7; J/ Natije: | L - .
SELECT MOD(29,9); / Naugw 2 hmiaydigan eng katta butun sorn qaytaradi.
FLOOR(X) — X dan o8 .

R

r L
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SELECT CEILING(1.23); /f Natija: 2
SELECT CEILING(-1.23); // Natije: -1

CEILING(X) - X dan kam bo’lmagan eng kichik butun sonni

gaytaradi. .

SELECT CEILING(1.23): / Natija: 2
SELECT CEILING(-1.23); / Natija: - | )
ROUND(X} — argument Yaqin bo’lgan butun songa yaxlitlaydi.
SELECT ROUND(-1.23); // Natija: -1 1 5 8y ¢
SELECT ROUND(-1.58); // Natija: -2
SELECT ROUNIX1.58); // Natija: 2
R?UND(X, D) — X kasr sonni D-chi kars songa yaxlitlaydi. Agar
D=0 bo’Isa ROUND(X) funkisiya bilan ekvalent bo’ladi
SELECT ROUND(1.298, 1}; // Natija: 1.3 .
SELECT ROUND(1.298, 0); // Natija: | .
POW(X, 1) yoki POWER(X, ¥) - X argumenmi Y darajasini
qaytaradi.
SELECT POW(2,2); // Natija: 4.000000
SELECT POW(2,-2); /f Natiia: 0.250000 :
SORT(X) - X argumentning kvadrat ildizini hisoblaydi.
SELECT SQRT(3); // Natija: 2000000
SELECT SQRT(20); // Natija: 4.472136
- Rgﬁo yoki RAND(N) - 0 va 1 oralig’idagi tasoddifiy son. Agar N
erilsa O bilan.O.N oralig’idagi tasodifiy son aytariladi.
SELECT RANDQ; # Natija: 0.9233482386203 ysonq
SELECT RAND{20}; // Natija: 0.1588826125 1047
SELECT RAND(20); // Natija: 0.15888261251047
SELECT RAND(); // Natija: 0.63553050033332
SELECT RAND(); / Natija: 0.7010046948683 (
LEAST(XY,...) - kamida ikkita argument gatnashishi lozim bo’lib,
funktsiya eng kichik argumentni gaytaradi.
SELECT LEAST(2,0); // Natija: 0
SELECT LEAST(34.0,3.0,5.0,767.0); // Natija: 3.0
SELECT LEAST("B","A","C"); // Natija: *A*
GREATEST(XY,...) —eng kichik argument qaytariladi.
SELECT GREATEST(2,0); // Natija: 2
SELECT.GREATEST(34.0,3.0,5.0,767.0); // Natija: 767.0
SELECT GREATEST("B","A","C"); / Natija: "C"

Sanali (date) funktsiyalar
Ayrim sanali funktsiyalarda sanaga bog’lig atamalar (Datepart)ni
maxsus gisqartilgan simvollat orqali foydalaniladi (jadvalga qarang).
Sanali funktsiyalari davr yoki_ vaqt bilan ishlashga mo’ljallangan
bo’lib, ularning gatoriga quyidagilar kiradi: B

-

DatepAtt Qisqartmasi ﬁterval -
Year —vil YY. YYYY 1753 9999
— kvartal q4q, q 14

31-20B. 5QL TILIDA SU'ROVLAR

"Month — oy m 1-12

Dayofyear — yil kuni dy, ¥ 1-366

Day — lan dd, d 1-31

Week — xafta (yilning xaftasi) | wk, ww 17

Hour —soif hh 0-23

Minute — minut mi, o 0-59

Second — sekund 55,8 0-59 -
Millisecond - millisckund ms 0999

1. . .

DATEADD(datepart, number, date) — sanal! ma leot qaytaragl.

Funktsiya date parametridagi sananing mos pozitsiyasiga datepart da
l"1)’I'Satilganga mos number soniri qo’shadi. ..

SELECT DATEADD(day, 7, current,_timestamp); .
H Natjja; Joriy vaqtga 7 kun qo’shadi. -

" DATEDIFF(datepart, starrdaie, endx{atfz) - ﬂpl;miya ikcﬁlta
Startdate va enddate vaqt oralig’ini datepart bo’yicha !usob!a mgiaytara .
ELECT DATEDIFF(wk, 2020-05-34", *'2020-05-30");// shanba kuni (0) chig

" e

DATENAME(datepart, date) — {i.mk.tswa .datepan da ko’rsatilgan

Simvolga mos berilgan sananing nomini chiqaradi. }
ECT DATENAME(weekday, ‘2020-05-27" 1+, * +

D“TENAME(day, 2020-05-27°)+* ¢ +
DATENAME(month, 20200527+ * * +
DATENAME(year, *2020-05-27');
# Natija: Wedgesday, 27 May 2020

- ’ 3 an

DATEPART(datepart , date) — fgnﬁkt;liya datepast da ko’rsatilgar
Simvolga mos berilgan sananing qiymatini fla‘,ad". .
SELECTg‘Haﬁming‘+DgATEPART(\:veekda){.-‘2020'°5'27 ¥+ daami. ©
DATEPART(year, '2020-05-27") +  yil ‘ + i
DATEPART(mont, ‘2020-05-27) + * oyining * +
DATEPART(day, ‘2020-05-27) + * —Jamni’; _
' Natija: Haftaning 3 kugi, 2020 yil 05 oyning 27-kuni

DAY(date} — berilgan sanadagi kunni ch.iq:la::adi; i

MONTH (date) — berilgan sanadagi oynt ¢ 1q§;-.a :

YEAR(date) - berilgan sanadagi ilni Chl(l'ar;i i

GETDATE() —kompyuterdagi jorly vaqini ¢hiq - o'esatigan:

Eslatma: samm andozasi Amerika formati uchun o
Nk k‘WY?l Ia(-eltirilgan sanali funktsiyalamni SELI-E('JT c,)pf:r_at(: ;mi: i
bajarish, shuningdek, ular ustida tagqoslash amallarini, ));a%r;:) 5S>
<= < I<(kichik emas), !>(Katta emas), 1=<(teng emas)® 1

18, ¢ ; belgilanadi.
Mantigiy bajarilishining ustivorligi qavslar orqali belgilana

" T .
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qi?’matlami topish funktsiyalar kiradi. Endi agregrat funktsiyalar bilan |
misollar orqali tanishib chigamiz. |

4-20B. SQL

T ' Tizimli funktsiyalar Bi B
' o uchuLI:r z’g;[ ﬁj_r;kts_lya]ar MB va uning tarkibi hagida ma’lumotlarni izga KITOB MB va undagi jadval ma’lumotlari berilgan bo’lsin.
| ' gigr o EENCE‘;I;"IL?S;&SQIL Ser:er ushbu tizimli funktsiyalar mavjud. Avtor 2 B e
= 1 val, ma _ b s D : = s =/
14 — DATALENGTH(ifoda) — 'fydon) maydon uzunligini chiqaradi; = Mavtor INT(LY) _ ~ id_book INT(11) | v idct  INT(1),
‘ L GET4 HS[NULL(MB il 0 a uzunllglm qaytaradi; : j'-'=’ VARCHAR... name r.-sz—,-:.a-r;;nv [, name_cat VARCHAR(SS)
; ekt ' l'lOlTll) _ MBda NULL qi mati { d I 'l = | o= i cat fa"-'Tf’_ij_J — —_— =
I yoki yo’qligini chiqaradi; Y oydalanilgan p;;e INT(5)
= IDENTINCR(jadvaI - ’ o - o= J“_JEL-K!.’ i:::r;—;‘:il;l
| qiymatini ka’rsatadi)- Jadva[d_ag' hisoblagich (AI) maydonni oxirgi —_
— IDENT SEED(tablits ) Books | 4
l R, a) — jadvaldagi hisoblagi ; id_book|name e T P A e :
i - boshlang’ich qiymatini ko’rsatadi- ® Agicly, meEysionaing ‘;‘*—-—-—-OdamiylikMulki ;d ‘930 ld mrgm '1|i i '?oxirMajik ; |
— ISDATE(ifoda) — agar ifoda atam,a bo'l 3 ._::tg cshik orasi T 450 |2 1996 2 O'tkir Hoshimov : |
. M : ——_lIkki eshik orasi udayberdi To” ev
| qaytaradi: o’lsa, atamani, aks holda nolni -:-_____lkki cshi: g : 2‘33 i 33?3 Ii i;:v;hvf;:pwmhw \ l
— ISNUMERIC(ifoda ) g———{Surig devni minib 5 220 |3 1990 5 Xalq ogzaki ijodi
- — 4 H ] - . Sariq devni mi
i qaytaradi ) — agar ifoda sonli bo’lsa, uni, aks holda nolni EH:_SD_:J;;;NN g : :?;0“:' gg?;
| — NULIFF(ifodal, ifoda2) - agar ifodal bilan i _ O e 18 17 il
:I qaytaradi. )} —agar ifodal bilan ifoda2 teng bo’lsa nolnl ig_*‘-:;‘a:ul:::s‘haul:-l ; E;g : ig:; ; i ' [
| "%‘-——-—Jﬂ-l'{nﬂrindmnlar 4 210 |3 1996, 3 i
] F—::;‘;ﬁn qlownlnr mamlakati|5 183 3 %:_; : |
| | & . ra tol 1 350 |4 1
| .'." - " Agregat funktsiyalar ";%——-—-__Eialannuonln:i T T 1967
[ uqgo ; : A H—{Mangu bul 36 1970
] i standart funktsiyaning ayrimlari bilan tanishib chiqildi (o e 561
il Bundan {{ulosa qilish mumkinki, SQL tilidagi standart funktsiyalar l5——|Dunyoning ishlari" a4 [280 |2 2005
:, 1 jadvaldagi biror atribut(lar)ga nisbatan ishlatilibg harl bi tSlyi n T o =
] bajariladi. Ma’lumki jadvaldz BAGELN I AL A T |
- J a yozuvlar ko’p sonli bo’lishi bilan birga ular = Agregat funktsiyalarni Function([ALL | DISTINCT] atribut) kabi
dMumiy shaklida ifodalash mumkin. Agregat funktsiya ushbu talablarga

[ i ] & - -

i ::;sﬁm?;a;?ag;;‘ !30 135!'1- Stat'Stlk_ ma’lumotlarni ishlab chiqarishda, ayniqsa
| e o s gl lmda umotlarni qayta ishlaganda berilgan jadvaldagi

Wl e 'S . JORMVIENAL) biror maydon qiymatlari ustida amallar bajarishg2

| g'ri. keladi. Ya’ni jadval bo’yicha biror maydon ma’lumotlarini

Javob beradi.
* Agar so’rovda shart qo’yilmasa (WHERE

qiymatlarni qabul giladi.

) ustundagi barcha

(WHERE) sharni ganoatlandiruvchi

il klruv'chr chekli., i Heratlin Sl Elenentlandas kil fongan
%ﬂjﬁlsv shaklida ~ argumentlarni ~ umumlashtirib  qayta ishlovchi
, iyalarga aytiladi. Misol uchun bularga ko’rsatilgan maydondagi
1l barcha sonlar yig'indisi, o’rtacha qiymati, eng Katta yoki eng kichik ' |
|

il umumlashtirish orqali natij inadi Pt :
!] : funktsiyalar SQL ?ilida agjl‘zlga;t c))'l:l](?d;ta?imday amallarat baja_ruvch} * Agar so’rovda shart qo’yilsa sharni
IE /’I Jjamlovchi\natijaviy funktsiyalar deb yuritil (; funkisiyalar, guruhli yoki qatorlardagi ustunlarning qiymatlari gabul gilinadi.

‘Ifl jI Agregat funktsiyal y LS el * ALL kalit so’zi (odatda yozilmaydi) - hisoblashda barcha gatordagi giymatlar
| iyalar deb shunday funktsiyaga aytiladi ekanki, ung? ishtirok qiladigan xolatda ishlatiladi.

14
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sUM ( {foda

= DISTINCT usiun_nomi rm—I

[~ AVG (———1—— {foda ) Y
—— DISTINCT ustun_nom! —F-

——— MIN ( ifoda ) >

———MAX ( {foda )

I m‘fun__uom! ) »
— DISTINCT

é

~——— COUNT (

== COUNT (*)

DISTINCT, kalit so’zi ustun gabul qiladigan giymatlardan faqt''

takrorlanmas bo’lgan qiymatlari ustida hisoblash yuritiladi.

SUM(ALL | DISTINCT] atribu) ~ ko'rsatilgan ustundagi sonlarning
yig’indisin hisoblaydi.
Ms I: Books da berilgan kitoblarning saxifalari yig indisini topish.
SELECT SUM(page) FROM Books // Natija: 7910
Ms 2: Fagat 3 muallif kitoblarining saxifalari yig 'indisini topish. .
SELECT SUM(page) FROM Books WHERE id_avtor =3 // Natjja: 1040

MIN([ALL | DISTINCT] atribut) - ustundagi sonlarning eng kichik
qiymati topiladi.
Ms 3. 1 muallif kitoblaridan eng kichik bo 'gan kitob saxifasini topish.
SELECT MIN(page) FROM Books WHERE id_avior =1 // Natija: 240

MAX(JALL | DISTINCT] atribut) — ustundagi sonlarning eng katt2
giymati topiladi. ” .
Ms 4: 1 muallif kitoblaridan eng katta bo gan kitob saxifasini topish.
SELECT MAX(page) FROM Books WHERE id_avtor =1 // Natija; 1250

AVG({ALL | DISTINCT] atribut) ~ ustundagi sonlaming o’rtacha
qiymati hisoblanadi. _
Ms 3: 1 muallif kitob larining o 'rtacha saxifasini topish.
SELECT AVG{(pagg) FROM Books WHERE id_avior =1 // Natija: 762

COUNT({[ALL | DISTINCT] atribut] | *}) — jadvaldagi gatorlar soni.

Agar ustun nomi (afribut) ko’rsatilsa, ushbu ustunning NULL bo’lmagan

+

!
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«$» jshlatilsa,

qiymatli qatorlar soni topiladi. Agar ustun nt'_Jmi o’'rniga
Jadvalning hajmini, ya’ni qatorlari sonini topadl.' .y
Ms 6: 1 va 3 muallifiarning barcha kitoblari sonini topish.
SELECT COUNT(*) FROM Books WHERE id_avior IN(1,3) #/ Natija: 10~ b bo'ladi
Statistik funktsiyalaming sintaksis diagrammas! quyldﬂilc umi;r
Keltirilgan agregat funktsiyalar barcha MBBT uc ulll-all:rn —~
hisoblanadi, MBBTning turiga qarab boshqa _agregat TDfmkEtsVySTDE VP
Mavjud. Misol uchun MS ACCESS da VAR, 'VARP, S Mt
iyalari bor. Mazkur agregat funkisiyalar ko PChl{lk ho
amallar bilan qo’llaniladi. ,, - ' '
. Nazorat savollari , i
L. SQL funkisiyalari qaysi jixatlari bo’yicha turlarga gjratiladi? =
2. Satrli ma’lumotlar bilan ishlovchi funktsiyalarni vazifalari bo’yic
" guruhlarga ajrating? gt
3. Matematik funktsiyalar qanday magsadlarda ‘zﬁ' llm?fgat?
4. Sanali funktsiyalard asosiy parametrlari nim ardan compyuteri
5. Tizimli funktsiyalar qaysi tomén (mijoz-server)
ma’lumotiari bo’yicha ishlayl‘;llj? o turlari?
6. Agregat funktsiyalarning mohiyati va ‘ ?. o
7. Statik funktsiyalar bilan agregat funktsiyalaming fargi nimadi?

4.7, SOL da guruhli operatorlar

GROUP BY - guruhlash operatori .
Oldin keltirib o’tilganidek, SQL so’rosidagi SELECT rp;r;?r_fgglg
ke“galyﬁrilgan sintaksisida GROUP BY va HA VING.paratanlﬁr ;nnm ‘?l 1g1m
GROUP BY tanlangan atributdagi giymatlarning t:m if;fn ligini
Q'minlaydi, yoki agregat funktsiyalar orqali Eanla.ngan I;?ibu tn?n vt
-b0’yicha guruhlarga ajratib beradi. Guru!!l-ar k.o rsatilgan ai D ot
‘lgan giymatlari asosida amalga oshmlad_l. {kga.r gur|11hl shda agregs
iyalar ishlatilsi, ular shu guruxga tegishli qloymat Ebuﬂar ot
buladi. GROUP BY kalit so’zidan keyin guruhlanadigan &
Vergul bilan ajratilgan holda ko’rsatiladi.

-

Ty
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here is same columns
of "book_mast’ table

pub_id no_page
average of *PO02’ group

POO3 20
POOT =0 (510+165)2=337.5
—_——
PO02 510
FO04 | EOO pub_id AVG{no page)
POGS 345 POO1 2225000
POOS 247 Gite fﬁg <
|_m2 _“;5 PO04 4800000
P06 63 POOS 235.0000
PO7 350 POOG 2165000
PO07 400 POO7  375.0000
PO 225 PO08 | 267.5000
I POO1 165 average of ‘PO01" group
e i ey (300+ 165);2“232.5
the mention process will be

repeat for rest of *pub_id" ....... © w3rcsource.com

ggizéTBCar crd kadf"«’gof iyadagi kitoblarning sonini topish
=LE ategoncid_cat, Categoria.name cat. C <
FROM Books ¢_cat. COUNT(*) AS SONI
INNER JOIN Categoria ON Books.id_cat = Catcgoria.id_cat

Natija:

[id cat [ name _cat_| SONI

1 Tarixiy . |5

2 Detektiv 3

3 Fantastik 1

4 Tarbiyaviy | 5
Li Ertak 5 |

Ms 8- “Toxir Malik” muallifligidagi kitoblarning saxifalari yig 'indisini

kategoriyalar bo yicha hisoblash.
SELECT Categoria.id_cat,
Categoria.name_cat,
SUM(Books.page) AS SAXIFALAR
FROM Books Y
: 2 ON Books.id_cat = Categoria.id_cat

INNER JOIN Categori :
INNER JOIN Avtor ON Books.id_avtor = Avtor.id_avtor

WHERE Avtor.fio = ‘Toxir Malik’
Natija:

id cat | name cat | SAXIFALAR
2 Detektiv 2590

4 Tarbiyaviy | 1220

Ms 8: Tarbiyaviy kategoriyada ijod gilgan muallflarning eng katta saxifali

kitoblari ro 'yxatini chigarish.
SELECT Avtor.id_avtor, Avtor.fio, MAX(Books.page) AS SAXIFALAR

FROM Books

155 .
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:ﬁ:gR JOIN Categoria ON Books.id_cat = Categoria.id_cat
Wl—IER JOIN Avtor ON Books.id_avtor = Avtor.id_avtor
GR RE Categoria.name_cat = ‘Tarbiyaviy™

OUP BY Avtor.id_avtor

Natija-

id_avtor [ fio SAXIFALAR
Toxir Malik 980
Utkir Hoshimov 280
Xudayberdi To’xtaboyev | 210
Ibraym Yusupov 360

GROUP_CONCAT funkisiyasi
Guruhli amallardagi SUM, AVG, MIN, MAX agregat funktsiyalar

Sonli ma’lumotlar uchun qo’llaniladi. Guruhli amallarda fagat sonli emas,

balki barcha turdagi ma’lumot toifalari uchun mo’ljallangan maxsus
GROUP CONCAT funkisiyasi mavjud. Bu funkisiya xuddi SQL tilidagi
CONCAT funktsiyaga o’xshab, u guruhga tegishli bo’lgan ma’lumotlarni
biriktiradj.

here is some columns

of book_mast table

have displayed with

order by on pub_id  code executed
on that table

SELECT pub_id,

GROUP._ CONCAT(cate_id)
FROM book_mast
GROUPRBY pub_id,

a

pub_id - cate_id

group of pub_id catc_id concatenale
appear once for each group, seperated by ity

o sqperator specified, des 31t 15 “comma (, )"

pub_id | GROUP_CONCAT(cate. id)

B ca002,

) JEGE | cAnad,

L (© w3resource.com

Ms . Mualliflarning ijod gilgan kategoriyalarini bir giymat sifatida

EE iqa?“fsh.
ECT Avtor.id avtor, Avtor.fio, A
SII{‘SUP_CONCA'T(DISHNCT Categoria.name_cat) AS KATEGORIYALARI

M Books
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ENNER JOIN Avtor A ON B.id_avtor = A.id_avtor
ROUP BY A.id_avtor

INNER JOIN Avtor ON Books.id_avtor = Avtor.id avtor
HAVING COUNT(B.id_book) >=2 :
1
||

INNER JOIN Categoria ON Books.id cat = e W
GROUP BY Avtor.id_avtor 1d_cat = Categoria.id_cat

Natija:

id_avior [ fio_ KATEGORIYALARI .
; E‘:::r’ [’;’Lﬂfmv -lr)clf:]':_tiv.'l'arpiyafiv irjaat:‘na: y |
3 Xudayberdi To’xtaboyev T::bf:f‘:lj Z%ftél\'fwut : : - '?:x' Malik ?mﬂ S:I}gm EGRET(‘}‘;[%HA :'
4 Ibraym Yusupov Tanxiy 'lj:;t;'mk;l.mm“k & U!kilrr Ho ll1i ov 4 TS‘IO 3?2.5000 I.
5 Xalg opzaki ijodi T ——— 2 Xudaybordi To'smabayey [5___| 1040 208,0000 il
- Ibraym Yusupov 3 1160 386,6667 '
ham ishlatish mumkin.

HAVING - gu ruhlarni tanlash sharti
HAV!N:G_ ifodasida GROUP BY orqali shakllantirilgan har bir
gruppaga qo yiladigan shartlarni ifodalaydi. WHERE so’zida shartlar har
bir yozuv bo’yicha olib boriladigan bo’lsa, HAVING da maydonni
gu_ru}_llamshtda hosil bo’lgan maydon elementlari to’plami ustida
bajgrllgan amallarning ‘natijasi bo’yicha amalga oshiriladi. Ya’ni bunda
oldin G.ROUF’ BY kalit so’zi orqali guruhlarga ajratiladi, keyin ushbu
_guruh giymati aniqlanadi va oxirida shart tekshiriladi. HAVING pralmetfi

ishlatilgan so’rovlar murakkab so’rovlar turkumiga kiradi.

Ms 10: ,Tarblyawy kategoriyada ijod qilgan muallflarning 300 sahifadan

kam bo 'Imagan eng katta saxifali kitoblari ro 'yxatini chigarish

SELECT Avtor.id_avtor, Avtor.fio, ’
MAX(Books.page) AS SAXIFALAR

FROM Books

INNER JOIN Categoria ON Books.id_cat = Categoria.id_cat

INNER JOIN Avtor ON Books.id_avtor = Avtor.id avtor

WHERE Categoria.name_cat = ‘Tarbiyaviy’ -

GROUP BY Avtor.id_avtor

HAVING MAX(Books.page)>300

Natija:

id_avtor | fio SAXIFALAR
I = Toxir Malik 980

4 Ibraym Yusupov | 360

Ms 11: Uchta kitobdan kam bo’lmagan mualliflarning kitoblar sonl
imida

saxifalar summasi va saxifalarning o 'rtacha giymatini mualliflar kes

topish.

SELECT A.id_avtor,
A fio,
COUNT(B.id_book) AS SONI,
SUM(B.page) AS SAXIFALAR,
AVG(B.page) AS URTACHA

FROM Books B

HAVING shartini GROUP VY parametrsiz
Bunda natija faqat bitta qatorga chi
Ms 12: Uchta kitobdan kam bo
Saxifalar summasi va saxifalarning o 'rtacha giymatini topish.

SELECT A.id_avtor, A.fio,
COUNT(B.id_book) AS SONI,
SUM(B.page) AS SAXIFALAR,
AVG(B.page) AS URTACHA

::RDM Books B

NNER JOIN Avtor A ON B.id_avtor = A.id_avtor

GROUP By A.id_avtor

HAVING COUNT(B.id_book) >=3

qariladi. Tajribada bu kam qo
‘Imagan mualliflarning .kitoblar sont,

SONI

SAXIFALAR | URTACHA

Nati'a_:
Toxir Malik

19

7910 4163158

’llaniladi.
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| So ‘rovni 7 gz : '
‘ " mmf:i”‘f ishlash tartibi va tavsifi 3. OUTER (qo’shilish): agar OUTER JOIN ko'rsatilgan bo’lsa |
il peco- g Orparnowse nores | (CR_OSS JOIN yoki INNER JOIN ga qarama-qarshi), saqlangan jadval |
{ s < ”""‘-‘_':;;’Gm. : Y_Okl_ jadvallardagi mos bo’lmagan satrlar VT2 satrlariga tashqi satrlar |
. P N S L e Slf?tlda qo’shiladi va VT3 shakllantiriladi. Agar FROM satrida ikkitadan
Y kO.P jadvallar paydo bo’lsa, barcha jadvallar qayta ishlangunga qadar, i ,
Oxchoeie dyriipss OXirgi jadval natijasi va FROM paragrafidagi keyingi jadval o’rtasida 1 i |
:

i 1 | | Aperanase dyrepm
i dan 3 gacha bo’lgan qadamlar takrorlanadi.
4. WHERE: WHERE filtri VT3 jadvaliga qo’llaniladi fagat TRUE

bo’Igan satrlar VT4 jadvaliga kiritiladi.

It b
. MIN TARK

;|:  RIGHT

|' LEFT > FULL

il _ S_Loum o __ [

/ INER TRIOINE » 5. GROUP BY: VT4 jadvaling satrlari GROUP BY bandida !
O’rsatilgan ustunlar ro’yxati asosida guruhlanadi va natijada VTS jadvali |

=

I

| |: i 2 ’ i Yaratiladj, .
il (_ovo/or gETween Juxe ] : 6. CUBE | ROLLUP: Superguruhlar (guruhlaming guruhi) VTS i
L :( R . WHERE 'y - ... P AW Yatorlaridan qo’shiladi, VT6 yaratiladi. i 1'
| R it 4.ORDERBY | 7. HAVING: HAVING filtri VT6 ga qo’llaniladi va fagat TRUE |
s bo’lgan guruhlar VT7 ga kiritiladi. |

8. SELECT: SELECT ro’yxati bajariladi va VT8 yaratiladi.

ii ko’rsatadi.
I 1. FROM: FROM bo’Iimidagl. birinchi ikkita jadval o’rtasida dekart
3 ko’paytma (croos join) amalga oshiriladi va natijada VT1 virtual jadvall h |

shakllantiriladi.
2. ON: ON filtri VT1 ga qo’llaniladi. VT2 ga fagat TRUE bo’lgan

: r i Efas:_ _ff-'z?‘\!ufm,fso_'\a?_',- . .j_‘c:t;iwp.”ﬁm_‘-___ T
i N eraaviie VT 9. DISTINCT: VT8 dan takrorlanuvchi qatorlar olib tashlanadi va
| it g 9 hosil bo’ladi. . ]

| https://minyurov.com/2015/03/1 5/talking-sql/ o1 10 ORDER: BY: VT9 satrlart ORDER DY 2 ko'rsatilgan vstunlae: |

' /%(8)*/ SELECT /*9*/ DISTINCT /*1 1* yxati bo’yicha tartiblanadi kursor hosil bo’ladi (VT10). A

| /%(1)*/ FROM LI TOP _ 11. TOP: Belgilangan qatorlar soni yoki foizlari VT10 boshidan !

.5{ /*( ) %/ JOIN . tanlanadi. VT11 jadvali hosil gilinadi va murojat qiluvchiga gaytariladi. f |
|' | [*S;*/ é = Iqurvn'r operatori ham SQL lahjalaridagi (shevalaridagi) Postgres va i |
' etezza kabi TOP operatori bajargan funktsiyani bajaradi. |
| ! /%(4)*/ WHERE i pe jarg yani baj il
H /*(5)* GROUP BY ‘Nazorat savollari I |

| /*(6)*/ WITH {CUBE | ROLLUP} 1. SQLda guruhli amallar mohiyatini tushuntiring? |

il 1*(7)*/ HAVING ' 2. Guruhli amallarda qaysi toifadagi funktsiyalar qo’llaniladi? i

e /%(10)*/ ORDER BY 3. HAVING Kalit so’zini GROUP BY bilan ishlatig sharmi va nima ||

ﬂ ‘ /#(11)*/ LIMIT uchun? !
il VT "Virtual Tablt?" degan ma’noni anglatadi va so’rovni gay!? 4. HAVING sharti bilan WHERE shartining farqini izohlang? It |
E / ishlash paytida turli xil ma’lumotlar ganday ishlab chiqarilganligini ' |

l
J: |
/i .' ) satrlar qo’shiladi.
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RAKKAB SQL SO'ROVLAR VA TASAVVURLAR', 1

= L~

5.1. SQL da murakkab va ichki so’roviar

Quyi so’roviar bo’yicha tushunchalar
‘ Amallyf)tda oddiy SQL so’rovlari orqali MB ma’lumotlarini gayta
ishlab, yetarli darajadagi hisobotlarni chigarish imkoniyati kam. MBda bir
ne’chta Jadval!ami birgalikda qayta ishlash, guruhli amallamni bajarish,
to’plamlar ustida natijalar olish SQL da murakkab so’rovlar hisoblanadi.
MMab so’rovlar qatoriga asosan so’rov ichida so’rovlar yoki so'rov
osti so’ro\flar, quyi yoki gism so’rovlar ham ishlatiladi.. '

_ Quyi so’rovlar (podzapros, subquery) asosan SELECT konstruktsiya-
sining SELECT, FROM, WHERE va HAVING bo’limlarda ishlatilib,
ORDER BY va GROUP BY bo’limlarida qo’llanish mumkin emas.
Shunmgdel.c, .qu.yi so'rovlar SELECT, INSERT UPDATE, DELETE
operatorlarj ichida yoki boshqa so’rov ichida joylashishi mumkin.
Ko’pchilik hollarda quyi so’rovlar SELECT operatorini WHERE
bo’limida ishlatiladi. '

Quyi so’rovlar bilan solishtirish amallari (= | < | <[ <=|>|>=)
qo’ilanish mumkin bo’lib, u albatta taqqoslash amalining o’ng tomonida
joylashadi. Tagqoslash operatorlari 0’z o’mida IN, ANY, ALL yoki EXISTS
kabi ko’p qatorli operatorlar bo’lishi ham mumkin. B

SELECT select list
FROM table
WHERE

expr operator .;(S'-)_-E:'l-_ '_E'"':"I“" ot
"EROM: table).

Qism so’rovlar aytilishi jixatdan ikki qismdan iborat: ichki (inmer
query) va tashqi so’rov (outer query). Ichki so’rovlar asosiy SQL so’rovi
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student ' ) mm‘__ml
 §todonal || Hapis. [ Suidendl ]| TomImeNs T
A Y. S ol y

8

Ms 1. Studentid = V002 talabaga qaraganda yaxshiroq bahoga ega
bo’Igan talabalar ro’yxatini chigarish talab etilsin. , '
Ma’lumki, biz albatta V002 talabaning.- bahosini bilmaymiz.
Sl.luning uchun mazkur masalani yechishda ikkita so’rov yaratish lozim.
Birinch{ so’rov Studentid = V002 talabaning bahosini aniqlasa, ikkinchi
SO’rov birinchi so’rov natijasidan yuqori bo’lgan natijali talabalar

" 1O’yxatini chigaradi.

tarkibida qavs ichiga yozilgan boshqa- SQL so’rovdir. Ichki so’rov o'z.. -

navbatida tartib bo’yicha yana ichki so’roviardan iborat bo’lishi mumkin.
Tashqgi so’rov bir yoki bir nechta ichki so’rovlami gamrab oladi. Ichki

so’rov tashqi so’rovdan oldin bajarilib, uning natijasi tashgi so’rovga

uzatiladi. Quyi so’rovlaming namunaviy sintaksis ko’rinishi quyidagicha

Bizga juda oddiy bzlgan talaba va uning baholarini to’g’risidagi
~ jadvallari berilgan bo’lsin:

%

y -

irinchi so’rov:
SELECT + FROM marks

me}i T .-"_\r.l —IBﬂJ }

Ushbu so’rov natijasi 80 ga teng bolib, undfm foyc_lalangan holda
80 bahodan yuqori baho olgan talabalar ro’yxatini chiqaramiz:
P Inchi so’rov: 2
pﬁLECT a.studentid, a.name, b.total_marks

OM student &, marks b
WHERE 4 studentid = b.studentid AND b.total_marks >80; .

i
yugqoridagi ikkita so’rov orqali yechildi. Ko’rinib

Qo‘yilg masa[ :
lib boshqa so’rovga qo’yish

anidek, birinchi so’rovni natijasini olib boshqa St 2
Yechim yo’lining unchalik ham to’g’ri emasligini bildiradi. Shuning uchun
bunday “xolatlarda qism so’rovlardan foydalanish magbul hisoblanadi
Demak, xuddi shu masaladagi ikkita so’rovni bir birining ichiga
Joylashtirgan holda qarash to’g’ri bo’ladi. Bu gism so’rov quyidagicha:
SELECT a.studentid, a.namne, b.total_marks -

OM student a, marks b
WHERE a studentid = b.studeatid AND
» botal_marks> (SELECT total_marks FROM mar®s
WHERE studentid = *V002');
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Ko’rinib turibdiki natija ikkala holatda ham bir xil. Ushbu masalaga
tugilgan qism so’rov sxemasi 2-rasmda keltirilgan. .

SELECT operatori odatdagi (oddiy) so’rovlamni, ichki va tashql
so’rovlarni boshlash uchun ishlatiladi. Ichki so’rovdagi SELECT operatqﬂ
ham odatdagi SELECT operatori kabi bo’ladi. Ichki so’rovning umumiy
sintaksisi quyidagicha:
(SELECT [DISTINCT] gism_so’rovdagi_tanllangan_atributlar
FROM (jadval _nomi | tasavvur_nomi}

{ jadval_nomi | tasavvur_nomi } ...

[WHERE qidirish_sharti]
[GROUP BY guruhlanuvchi_ustun [, guruhlanuvchi ustun] ...
[HAVING gidirish_sharti])

So’rov sxemasi 5.1.1-rasmda keltirilgan:

Student Marks
StudentlD ~ Name

StudentiD Total_marks

Voot Abe Vo01 %
Vouz: Athay Ouray 18602 |} 80
V003 Acelis ' =

VoO4 Adelphos 81

waacl

SELECT 2 studentid, e neme, b, total_marks

FROM student o, marks b u

WHERE a.studentid = b,stodentid e

AND b.total_marks > (result of inner query) A
y

{ (ELECT wial_carks
[NNER QUERY -+ FROM marks 1
L WHERE stadentid = “voo2); §

OUTER QUERY

Result of Outer Query Result of Inner Query

StudemiD ~ Name StudendD  Total_marks

ooz by (vt 4 KRR
V003 74
V04T P ]

SELECT astadentid, & name, b.iotal marks
FROM student a, marks b
WHERE astudentid = b.studeatid
AND b.total_marks >
(SELECT tcfal_marks
marks

WHERE stodeatid = V0027,

donid roms s mas

Voot R 95
'yood  Adelphes | 81
Result of Subquery

5.1 1-rasm. So 'rov sxemasi

Quyi so’rovlarga talablar va turlari -
Qism so’rovlar tuzishda quyidagi ko’rsatmalarga amal qilish lozim:

MURAKKAB S0L 50'ROVIAR VA TASAVVURLAR

L 5-BOE. M

¢ Qism so’rovlar qavs ichida berilishi shart; _
* Qism so’rov tagqoslash operatoring 0’ng tomonida joylashadi; ',
* Qism so’rov -ichida natijalarni manipulyatsiya (0’zgartirib)

bo’lmaydi. Shuning uchun quyi so’rov tarkibida ORDER BY

ishlatilmaydi; .
* Asosiy (tashqi) so’rovda ORDER BY ishlatish mumkin; "
* Bir qatorli qism so’rovlarda bittalik opertorlar ishlatiladi. Ya’ni, bitta
qiymat qaytaruvchi gism so’rov oldiga bittalik taqqoslasl_l
operatorlari qo’llaniladi; . ) .
Agar ichki so’rov tashqi so’rovga null qiymatini qa}y-talsa,_ tashqi
so’rovdagi WHERE kalit so’zida taqqoslash operatort ishlatilganda
birorta qator qaytarmaydi. 4
uyi so’rovlarning bir nechta turlari mavjud: . e
= Bir qatorli quyi so’rovlar: 0 yoki 1 gator qiymati q,aytanladl. . "y
- Ko’p qatorli.quyi so’rovlar: | ‘yoki undan ko’p qator qiymatini
aytaradi. 1)
B qKc?'rrelyatsion qism so’rovlar: tashqi so’rovning bir yoki bir nechta
ustunlariga murojatlar amalga oshiriladi. _ g g
- Ichki quyi so’rovlar: quyi so’rovlar boshqa bir quyi so’rov ichida
qo’llaniladi. ' ' , =5 p )
: Odatda INSERT operatori konstruktsiyasida ma lumot I::mtlluychl
Jadvalga (ustunlari ko’rsatilgan bo’lishi mumkin) VALUES l_callt 50 zidan
€yin mos qiymatlar to’plami kiritiladi. Qism so‘rpvlar bilan jadvalga
Ma’lumot kiritishda VALUES kalit so’zi ishlatilmaydl_. Chig
SERT operatorida kism so’rovning umumiy sintaksisi quyidagicha:
INSERT INTO jadval nomi [(ustunl [, ustun2])]

YELECT [ *| ustun [, ustun2]

[ngM Jadvall [, jadval2 ]

ERE shart operatori]; )
Bunda mantiq shundan iboratki, ‘
SELECT operatori konstuktsiatsiyaga ko’ra boshqa Jadve_lllard .
Olinag, Keyin aniglangan ma’lumotlar to’plami ko’rsatilgan jadvalga
,[}:‘SERT qilinadi. Misol uchun:
SEiERT INTO neworder
ECT * FROM orders
HERE advance amount IN(2000,5000);
UPDATE operatorida bir ga
Yatijani ma’lum shartlar yangilanuve g
Oberatorida kism so’rovning umumiy sintak_mgl:quy
UPD‘\TE jadval _nomi SET yangilanuvchi_ustun = yangi_qiymat
RE taqqoslash operator]

oldin kiritiladigan ma’lumotlar
an tanlab

torli gism so’rovlardan gaytarilgan
hi ustunga berish mumkin. UPDATE
idagicha:
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(SELECT ustun_nomi
FROM jadval_nomi
[WHERE ...] )
Misol:
UPDATE neworder
SET ord_date=*15-JAN-10’
WHERE ord_mnounl-advancc__amoumﬁ

164

; (SELECT MIN(ord_amount) FROM orders);
Agar 9aytariluvchi natija ko’p ko’p qatorli bo’lgan xolatda, albatta
fshart ishlatiladi. Amaliyotda shunday masalalar uchraydiki, unda boshga
Jadva}llardan olingan ko’p qiymatli natijani mos maydonlar orgqali
yangilashdir. Buning sintaksisi quyidagicha:
UPDATE jadvall SET
jadvalLustun1 = jadval2.ustun],

Jjadvall.ustun2 = qiymat, )

FROM jadvall
[INNER | LEFT] JOIN jadval2 ON jadvallar_bog'lanishi
WHERE shart_ifodasi:

DELETE operatorida qism so’rovlarni sintaksisi quyidagicha:.
DELETE FROM jadval_nomi
[WHERE taqqoslash operator]

(SELECT ustun_nomi

FROM jadval_nomi

[WHERE ...])

Misol:
DELETE FROM neworder
WHERE advance_amount<

(SELECT MAX(advance_amount)
FROM orders);

Yugqorida select, insert, update, delete operatorlarida ichki so’rovlarn!
sintaksis tuzilishini ko’rib o’tildi. Murakkab so’rovlarda qism so’rovlarn!
ishlatish, ayniqgsa, ob’ekti bitta jadvaldan iborat bo’lgan oddiy so’rovlami
ko’p jadvallilik shaklida tuzish, jumladan, bir vaqtda ko’p jadvaldan
ma’lumot o’chirish, boshqa jadvalning ma’lumotini ikkinchi jadvalgd
ko’chirish yoki ma’lumot Kkiritish kabi so’rovlarni tuzish talab etiladi-
Albatta murakkab so’rovlamni tuzishning umumiashgan sintaksisi yoki
algoritmi mavjud bo’lmasdan, bu ko’proq MB foydalanuvchisinin-g
malakasiga bog’liq bo’ladi. Endi qism so’rovlarning turlari bilan batafsil

tanishib chikiladi.
Bir qatorli quyi so’rovlar 4
Bir qatorli quyi so’rovlar tashqi so’rovga 0 yoki 1 qator qiymaﬁ(‘}"
gaytaradi. Bunday qism so’rovlar tashqi so"rovlammg WHERE, HAVIN
yoki FROM bo’limlarida ishlatilishi mumkin.
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; PRI
A) "WHERE bo'limida quyi so’rovni ishlatish: Quyi so’rovning
ERE bo’limida ishlatilshiga quyidagi jadval asosida misol ko’ramiz:
SELECT agent_name, agent_codé, phone_no
FROM agents
ERE agent_code =
(SELECT agent_code
FROM agents .
WHERE agent_name = ‘Alex’);

SQL kod agents jadvalidagi agent name = ‘Alex’

Yugqoridagi

ini
bo’lgan gatorlarning agent_name, agent_code, _ phone_no ustunlarini _
ko’rsatadi. Natija:
AGENT namE

AGENT_CODE PHONE_NO

A wrsraeseess | _

5.1.2-rasm. So'rov sxemasi i
gism so’rovlarda solishtirish é'lmalla.nm WHERE
—> amallari qo’llash mumkin. Lo
‘limida ishlatish: HAVT__NG operatori
Tashgi so’rovning HAVING

e T LGS

Bir qatorli
bo*limida = o L S .
| [ 50 ' G bo
Quyi so'rovai HAVING b« ida
8Uruhli qatorlarni filtrlash uchun ishlatiladi.
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bo’limida quyi so’rovlardan foydalanish mumkin. Bu quyi so’rov natijalari
asosida guruhli qatorlarni filtrlash imkonini beradi.

Quyidagi orders jadvalidan ord_amount, agent code soni va
agent_code ustunlarini ushbu shartlar asosida tanlab olish talab etilsin:
® agent_code qaytalanmasligi kerak;
® agent_code bo’yicha guruhlangan ord_amount ustunining o’rtacha
qiymati ord amount ustunining o’rtacha qiymatiga teng bo’lishi
kerak;
e agent_code=A008 bo’lishi kerak;

Masala SQL kodi:
SELECT de_ﬂmﬂfd_amuunl,urd_da[c,m[_w de, agent_code
FROM orders
WHERE ord_amount>
(SELECT AVG(ord_amount)
FROM orders
WHERE ord_date="20-APR-08"):

Natija:
AVG(ORD_AMOUNT) COUNT (AGENT_CODE) AGENT CODE
= 2500 2 AP11
2560 3 ABes

So’rov bajarilish sxema 5.1.3-rasmda keltirilgan.

Quyi so’roviarni FROM bo’limida ishlatish: Quyi so’rovni tashq!
so’rovning FROM bo’limida ham ishlatish mumkin. Bunday quy!
so’rovlar ichki tasavvurlar (VIEW) nomi bilan ham ma’lum. Ma’lujrfkl,
SELECT opkratoridagi FROM bo’limida jadval va tasz'wv'urlamlﬂg
nomlari keltiriladi. Shuningdek, FROM bo’limining davomi sifatida JOIN
operatori ham ishlatiladi. . o

Demak, FROM da qaralayotgan ob’ekt jadval, ya’ni to plal¥
bo’lganligi sababli ushbu to’plam elementlari tanlovini albatta SELEC

operatori orqali chigarish imkoniyati mavjud.
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S

! ;IA\W G r\\f(.'}(on'l_-.unoum)--' 2500 }

AN S i P e

' 2375 4 :E g
210 3308 ) 18428 7 =
1250 2
1

: Aott

5.1.3-rasm. So'rov sxemasl

2?00

Bu usul murakkab SQL so’rovlarini yaratishda oddiylikdan
u

aia igsa JOIN operatorida
Pro : 2 dar maqbullashtlrl:sh, ayniq ¥ ol
hisobair;nadi 5mumiy holda FROM bo’limida dquy1 so‘roviami 135

Sintaksisi quyidagicha:

e e — —— 2
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SELECT jadvallardan chiqariluvchi ustunlar
FROM (//qism so’rov

SELECT qism_so‘rovdagi_tanlIangan_am'bulla.r
FROM {jadval_nomi | tasavvur_nomi}

{ jadval_nomi | tasavvur_nomi | o

[WHERE qidirish_sharti]

[GROUP BY guruhlanuvchi_ustun [, guruhlanuvchi_ustun] ...]

[HAVING gidirish_sharti]
) to’plamning alias nomi

FROM [jadval_nomi | tasavvur_nomi, |

(//1-gism so'rov

SELECT qism_so‘ro\rdagi_‘tanllangan_au'ibullar
FROM {jadval nomi | tasavvur_nomi}

{ jadval_nomi | tasavvur_nomi } ...

[WHERE qidirish_sharti]

[GROUP BY guruhlanuvchi_ustun [, guruhlanuvchi_ustun] ... ]

[HAVING gidirish_sharti]
) 1-to’plamning alias nomi

[INNER | LEFT] JOIN

(//1-gism su’rev

SELECT gism_so’rovdagi_tanllangan atributlar
FROM {jadval_nomi | tasavvur_nomi}

{ jadval_nomi | tasavvur_nomi } ...

[WHERE qidirish_sharti]

[GROUP BY guruhlanuvchi_ustun [, guruhlanuvchi_ustun] ...]

[HAVING qidirish_sharti]
) 2-to’plamning alias nomi
ON to’plamlar_bog’lanishi

FROM bo’limida quyi so’rovlarning turlari unchalik ham F‘?l
o’ynamaydi. Asosiysi, kiritilayotgan qism to’plam NULL bo’lmagan natij?
qaytarishida. Shuni e’tiborga olish kerakki FROM bo’limida bittadan ko’P
jadval yoki boshga gism so’rovlar mavjud bo’lagan xolatda gism so’roviar
go’llanilsa, qavsdan tashqarida albatta alias nom berish shart. Alias nom
boshqga bo’limlarda berilmaydi, fagat FROM bo’limida beriladi. )

i Quyida biz foods jadvalidagi item_id < 4 bo’lgan item_id larn!

chiqarish so’rovini ko’ramiz:

So’rov:
SELECT item_id

FROM

(SELECT item_id
FROM FOODS
WHERE item_id<4)

Natija:

.
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So’rov sxemasi:
SELECT item_id FROM

{SE
FROM
k WHERE

PotRice i
JaffaCakes  Pes ' 18
7 SaltnShake  Pcs = _}

5.1.4-rasm. So 'rov sxemasi

Ko’p qatorli quyi so’rovlar . e

Ko’p qatorli quyi so’rovlar bir yoki tfndan kq’g qatorlar ?1£1atl11n:

tashqi so’rovga yuboradi. Bir nechta qator q1ymatla{1m qaytaradtgrl ar;ld gn
S0’rovlarni bajarishda tashqi so’rovda IN, ANY yolq ALL operal

foydalanish mumkin. ’

Quyi so’rovlarda IN operatorini qo’llash
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IN operatori giymatlar to’plami ichidagi qiymatni tekshirish uchun
ishlatiladi. Bu giymatlar to’plami quyi so’rov natijasida shakllantiriladi.
Misol tariqasida agents va orders jadvalar beril gan.

Ms 1. orders jadvalidan ord num, ord amount, ord date,

cust_code va agent_code ustunlarini ushbu shartlar asosida tanlab olish
talab etilsin:

e Tashqi so’rov: orders jadvalidagi agent code ustuni IN operatori
ichidagi quyi so’rov natijasidagi to’plamda bo’lishi kerak
* Quyi so’rov: agents jadvalining working_area = ‘Bangalore’ bo’lishi kerak.

SQL kod quyidagicha:
SELECT ord_num,
ord_amount,
ord_date,
cust_code,
agent_code
FROM orders
WHERE agent_code IN(
SELECT agent_code FROM ageats
WHERE working_area='Bangalore’
)

Natija:
ORG_NUM ORD_AMOUNT ORD_DATE CUST_CODE AGENT_CODE

280130 2500 30-JUL-88 Ceea2s AB11
28@1e5 2500 18-JUL-BB Cee82S5 AD11
280317 £80 20-0CT-08 (POB14 ADB1
280124 580 20-JUN-B8 (BOA17 ABO7
280112 2080 30-MAY-88 (00016 ABQ7

Keling quyi so’rovning 0’zi qanday vazifa bajarayotganini va u hosil
gilgan to’plam elementlarini ko’ramiz:
SELECT agent_code

FROM agents
WHERE working_arca=‘Bangalore’;

Natija quyidagicha bo’lib, uning SQL kod sxemasi 5.1.5-rasmda

keltirilgan
AGENT_CODE
ABB1
AQB7
AB11
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results of
inner query

ORD.NUM ORD_AMOUNT ©| AGENT_CODE
200130 2500 . OfEAGH

200105 TR0 )
00101 Fow

5.1.5-rasm. So’rov sxem-asi :
IN operatoridan tashqari NOT IN operatori ham is

hlatiladi. Bunda IN

dan fargli jihati NOT IN operatori to’plam elementlaridan boshga

Clementlarni olish uchun ishlatiladi.
, | quyi SO’ L operatorlar.
0D qatorli quyi so roviarda ANY va AL | ) -
IN opertiztgriga o’xshash bo’lgan ANY va ALL operatorlari WHE

Yoki HAVING kalit so’zlari bilan ishlatiladi. Bu operatorlar ichki

il
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7 al AGENT CODE | AGENT NAME | WORKING AREA | COMMISSION |
| § so’rovlardan mantiqiy giymat qaytaradi. Agar ichki so’rovdagi qun}ﬂm’f A00O et ln Eeempatiait : ; L
f | to’plamidan birortasi shartga mos kelsa, ANY operator TRUE Q’Yma! :ggi* Alex Imgnn e .
qaytaradi. Agar ichki so’rovdagi qiymatlar to’plamidan barchasi shartn! 6 MecDen London

qanoatlandirsa, ALL operator TRUE giymat qaytaradi. Ya’'ni ANY va Af-,}L
operatorlarining fargi ikchi so’rov natijalarini sharni gisman va 1o
qanoatlandirishida bo’lib hisoblanadi.

2
IN operatorining ANY va ALL operatorlaridan unda qism SO 1))
natijalariga ko’rsatilgan elementlarning tegishligida. Ichki so’rov natijalari
bilan tagqoslash uchun ANY va ALL operatorlaridan ( =, <>, <, >, <=»
>=) oldin amali qo’yiladi. _
ANY operatorining sintaksisi-
SELECT ustun(lar, )
FROM jadval nomi(lar bog’lanishlar)
WHERE ustun_nomi taqqoslash amali ANY
(SELECT ustun_nomi
FROM jadval_nomi
WHERE shart);
ALL operatorining sintaksisi-
SELECT ustun(lar, )
FROM jadval nomi(lar bog'lanishlar)
WHERE ustun_nomi taqqoslash_amali ALL
(SELECT ustun_nomi
FROM jadval_nomi
WHERE shart);

ALL va ANY orasidagi yana bir asosiy farq, ichki so’rov heffh
qanday natija qaytarmagan xolatda ko’rinadi. Bu holda ALL avtomatik
TRUE, ANY esa avtomatik FALSE ga teng bo’ladi. ANY operatorining
ekvivalenti sifatida SOME operatori ham qo’llaniladi.

Misol. Berilgan customer va agents jadvallarijan ANY operatori

S0’rov sxemasi 5.1.6-rasmda berilgan.

Ko'p ustunli quyi so 'roviar. .
.. SQL orgqali ko’p ustunlarni natijasi sitat y
fodalash, harfll mumkin. Misol uchun OEdE?TS Jadvf?ll;ga?hfq
Uurtma gijgan agentliklarning kodi bo’yicha guhlab |
Xemasi 5.1.7-rasmda kerilgan. '

i so’ larni

aytaruvchi so zrov
da dey ng past narxda
aruvchi so’rov

5

y sty
Korrelyatsion (mutanosib) quy! so rovlar

hai so’rovda berilgan
. SQL da korrelyatsion quyi so’roviar ta-blhg; 5§u turdagi quyl
Jadvaldap, ma’lumotlami- tanlash ucl}l}n _1shlat1b :b.quyi oy tashgi
So1rC’\’liilming korrelyatison deb yuritilishiga sab o’tilgan gism sO'TOV
S0’roy jadvaliga murojat giladi. Yugorida qara

i di.
- 23 hun gaytarilgan €
Wrlariq, fagat ichki so’rov natijalari tashqi so'Tov uclaﬁﬁm foydadanish

: i jadvallardan 1 :
a’lumki, qiSI’ﬂ so’rovlarda bir nomdagl J nydaIanllayotganlm

i jadvaldan

Mumkin, Ushbu turdagi so’rovlarda gaysi jadval di.
belgilash uchun ALIASlardan (taxallus) foy daﬁ'é”lﬁoum, cot
Misol. orders jadvalidan Ol‘d,_“;-‘li“a’rt asosida  tanlash kerak:

gent code  ystunlarini quyidagi agent_name=
Orders.agent code=agents.agent_code va )
kerak =

SQL l:md sxemasi 5.1.8-rasmda berilgan.

‘Alex’ bo’lishi

torini go llash

on quyi 0 roviarda EXISTS operatorinigolash 0. I
' Ko"?‘elyats;on o satr(:'l}flarlii Esf{rov natijalari ﬂ_lﬁv.l“ril:ﬂir__e]gu shuni |
' i -STS s TR- 4 ki mantigiy operator=: . ilingan
Udiradiki, u predikatda avtonom yo ‘lan kombinatsiya qilinga
oT ord’am?cla tuzilgan mantigiy ifodalar hll?n’lmaganda bitta natija
Xolda };shlatilishi mumkin, Quyi so’rov hedh 2 di aks holda ya’ni quy1
9aytarsa EXISTS operatori TRUE giymatni EXISTS opcratorl. .
S0’ray natija qaytarmasa FALS]:.: qumallf;tji 3
Orrelyatsion quyi so’rovlarda ko’p ishlati | bo’lsin (ma’ruza oxirida).
Misol uchun employees jadval berilgan

orgali country = ‘UK’ bo’lgan istalgan agentlardan birini tekshirish talab
I . etilsin. Bunda agents jadvalidan agent_code, agent name, working area,
|

i commission ustuniarini ushbu shartlar 6rqali tanlab olinadi:

° Tashqgi so’rov: agents jadvalidagi agent_code ustuni customer '
|l ! jadvalidagi biror (ANY) agent_code ga teng bo’iishi kerak.

i ® Ichki so’rov: customer jadvalidagi cust_country="UK’ bo’lishi kerak.
To’liq SQL kod quyidagicha:

| i, SELECT agent_code,agent_name,working_area,commission
| Jll FROM agents
{ |
l |
|

qaytarati
qaytaradi.

WHERE agent_cede=ANY(
SELECT agent_code FROM customer
WHERE cust_country="UK");

/{ll i | Natija: . l __ !

I - — = A ‘—4
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i lpri so’rovda boshqa xodimlami boshqaradigan (manager_id),
Xodimlaning employee_id, manager id, first_name, last_name ustunlarini

chiqaramiz;
SELECT employee id, m i
FROM eaploye anager_id, first_name, last_name
WHERE EXISTS
(SELECT employee_id
FROM employees b
, WHERE b.menager id = aemployee_id)
So’rov sxema 5.1.9-rasmda berilgan:

EXISTS operatoridan tashgari ;
. e qari NOT EXISTS operatori ham
ishlatiladi. Bunda EXISTS dan farqli jihati NOT EXISTS operatori rost |
boshqa elementlaridan boshqasini '

bo’lga-n to’plam  elementlaridan
qaytarish uchun ishiatiladi,

Xulosa

Q,ism so:mvlar bo_’y i?ha quyidagi umumiya xulosalar keltiriladi:
* Qism-so’rovlarda ikki qismdan iborat: tashqi so’rov va ichki so’rov.

¢ Ichki so’rovlar oldin bajarilib, tashqi So’rovga natij a qay'tamdi

» Ichki so'rov natija qaytarishi bo’yicha asosan 3 turga ajratiladi.

BHp kaTopnu Kyiin

Bup ki
Hyxyc

BAp ¥aaamimH MaccHB

Hyxyc

o Byxopo

MHuazax

Hiam ¥masiH MaccHE

Hywkyc | 1250

» Byxopt | 550

Mmnazax | 300 |-

ishlatiladi;

e Ichki so’roviar ORDER BY va GROUP BY bo’limlarida qo’llanish

. |
mumkin emas;

¢ Qism so’rovlar FROM, WHERE va HAVING bo’limlarda -

wr
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Ichki so’rovda ORDER BY kalit s0’zi ishlatilmaydi; _
Ichki so’rovlar SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE tarkibida

joylashadi;

* Quyi so’rovlar SELECT bilan boshlanadi; ,, -
* Quyi so’rovlr WHERE va HAVING  kalit so’zlardan keyin

H
s & 0's 8 @

MO OO O U D

taqqoslash operatorlaridan so'ng IN, 'ANY, ALL, EXISTS
peredikatlari orqali yoki shunchaki gavs ic%m{i}a yozladi; -

IN peredikati oldida taqqdslash operatorlar bo’lmaydi;

FROM gismida kelgan ichki so’rovga alias nomi beriladi;

Ichki so’rovlar orqali murakkab so’rovlar yaratiladi; -

Ichki so’rovdan NULL natija qaytsa, tashqi so’rov bajari.lm?ydl; :
Ichki so’pr tarkibida boshqa ko’plab ichki so’roviar bo’lishi imumkm.
Bitta tashqi so’rovdako’plab ichki so’rovlar ishlatish murmkin.

N;zorat savollari

. SQLda goddiy va murakkab so’rovlarni fargi_ r_ﬁmada?
- Quyi so’rovlar maxsus qatorli operator turlari qanday?
. Quyi so’rovlarga yaratishda qanday talablaini bajarish lozim?
. Quyi so’rovlaming turlari va ularing farqi qanday?

- Quyi so’rovlar SELECT operatorini qaysi bo
- Quyi so’rovlarga alias nom qaerda is
- Ko’p gatorli quyi so’rovlarda qo : pe
. ANY va ALL operatorlarining vazifasi va farqi nimada?
. Korrelyatsion quyi so’rovlar axamiyati nimada?

*limldrida. ishlatiladi?
hlatiladi vanima uchun kerak??-

*llaniladigan operatorlar gaysilar?
¥

i
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Ma’ ruzada qo'llamladlgan sxema va jadvallar

agent code
Uustomer

| AGENT_CODE CUST_COUNTRY
| - —-::i
i ADDT Indla

AGENT_CODE
A0S

A003

/| results of
,' inner query

customer

W'“ERE agent_code=ANY( any row from inne
 query );

Subbarao 14

TBenjamin AL )
Ramasmda"-is ..’I’
Alford” L A2
_RaviKumarl 15

5.1.6-rasm. So 'rov sxemasi
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ord amount) IN

ADO4 1500
;ggtzz 2500 ** ADD4 sesulisof B . ._._——-wiﬁm 4..'____5.?‘
18 500 ; AD05 inner query mumr T
. .|| 200118 4000 A010 e 5|

200121 1500

0010 as00 | Aom
200134 '_uua § 0%
20115 2000 REGE

200108 4000 AD04

200103 ADOS

200105 ! Aot

200108 : 1 ao10

s O ——

orders

L i
5.1.7-rasm. So rov sxemasi

e
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WHERE b.agent name

results of
| inner query

| ORUNUM O CUST_CODE AGENT_CODE

5.1.8-rasm. So'rov sxemasi

179
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EXISTS operatorini go 'llashsha misol

| m:

|

v

| WHERE b.manager_id = a.employee_id _'f'._

emg! oyees "al;;s a

fancy 108 a— : H—Ey

i 108 @nE — il
et T o E g
employees alies b

EXISTS [ TRUE ]

EMPLOYEE 1D

5 1.9-rasm. So ‘rov sxemasi-
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| Do v
it ¥ CLsST_Cone \R‘d{&[a.—_ = ‘385’?_@__ =
| -
Il S CLST_HAME VAROUAR(0) [ AGENT CODE | AGENT NAME | WORKING_AREA | COMMISSION | PHONE NO | COUNTRY
(H ) CLET_CITY QAR (S) AD07 Baripal 0.15 077-
1 | 2 WORKD'G _SREA VARCHAR(3S) : I Racaapmdst PR 25814763
| | & CUST_CoLNTRY vaROWARL) A003 Lond 0.13 075-
! SoNACE Mt E i ondon 12458969 Sty
| . ) OPEENG_AMT DEGMAL(12,2) [ s Alford Hew Yok Ox m-;:m&s =
[_ I > RECEIVE _AMT DECTMAL(12.2) I ;:7 7= prey|
‘ i [sPamBa_pgqToech(y) | o S A Ravi Kumar Bangaier B 45625874
il CEe | 2 OUTSTAADENG_AMT DEQMAL(12,7) | I [':]ouﬁ'&cs BT %07 =i
[ | ' 2 PHONE_NO VARCHAR(17) [ [ rORD_puMCECHA(ED) | Adto Santakumar Chennai 0.14 123;8644
| L T U |  CRD_AMOUNT DECIAAL(12.3) Al R |
; i | 3 ADV RCE_AMOUNT DECIMAL (12.2) 2 Lucida 59-"_",-"‘5‘ 0.12 | s2581425 |
| | RO _DATE DATE -
. J A : 045-
Lo _ [ —l-G}"U-"J'T_CCCENRCMﬂ(E} o Anderson - | Brisban P | 21447730 |
. | i s T T T — = —— — — & | AGONT _CODE CHAR(E) A 077-
J I | om0 pescRPTION varouR) | 001 Subbaro Bangalore 0.14 ViAAEETA:  spa ssuth = =
RNy | N Mumbai 0.11 029- ' il
orders — . Miskesh i EPEETE I —
. T .
ORD_NU - - A 078-
o M ?“”-*MOUN ADVANCE_AMOUN [E)RD__DAT CUST_COD [AGENT_COD [ORD_DESCRIF 005 McDen Lo e 22255588 |
e : T . | e .
I 200114 3 A 008 [
1l Do z:ﬁ 2000 15-AUG-08 [C00002 ACOR 004 Tvan Torento 0.15 Dsaares | | |
S oarTE 1500 400 16-SEP-08 |C00003 A004 k}'@‘gg——— — e Ton 008- '
. 206115 Tioos 100 20-JUL-08_|C00023 A006 L Beajamin Hamp: uur_J | 256178 | !
i 700 16-SEP-08 o v -
ol rm e o C00007 A010 | |
. 23-SEP-08_|C00008 A004 o |
il 200130 |2500 400 30-JUL08_|Co0035 = : Ocly .
Nl 200134 [4200 1800 TR T nm]); ITEM ID [ ITEM NAME | ITEM UNIT [ COMPANY D - |
I 2001 C i P 16
! Il zoulgz ‘:.gx 600 15-FEB-08 |C00008 A004 : c:::z}-'::x I':: 15 '
L T e 700 15-MA Y-08 [Co0021 A00S b i BN Biscaii | Pes 15 J
LI 500 18-JUL-08_|C00025 AO11 Mig h | Pes AL
il 200109 3500 4 ihty Mune e '
Hi 555 00 30-JUL-08 _[C00011 A010 5 Pot Rice Pes N ,
L 101 Ja000 1000 15-JUL-08_[C00001 A008 = Jaffa Cakes | Pes (18
| ‘ { aUOIL1 11000 300 10-JUL-08 |C00020 A008 SaltnShake | Pes - i |
H ;gﬁ:g: ;500 500 13-MAR-08 [C00006 A004 CUstome, T |
;i 500 700 20-APR-08 [ —ier ——] [SPENING|.| PHONE [A
[ 4] C00005 A002 CUs - ST |GRADE|OPENING...
| Zt"l' 200125 |2000 600 10-OCT-08 [Coools AG0s CDJE CUST NAME|CUST_CITY| wc}:é‘(é‘r:c ¥ é:m oy -l !_CODE |
R 200117 (800 200 20-OCT-08 [Co0014 A001 2 Eﬁ'ﬁﬁﬁ . T .2 _ﬂiﬂﬂ_mﬂ l
Ll i 200123 |500 100 16-SEP-08_|C00022 A002 oo Holmes Lnﬂ‘{ouk o usA |2 [ w0 || ccccece AIJD:
I il 200120 100 L 20-JUL-08 |C00009  ]AG02 CO0030 At Now York | New York | _USA 3| soo | | BoBBSBB | AGGE
LI ool S 100 13-JUL-08_[C00010 __|AGO9 CO0035 | angalor | Bangalore | _India 3 [ 5000 | [[AVAVAVA | AT
1 200124 |500 100 20-JUN-0B_|C00017 ___|A0D7 T Bmgdm T Uk | 2 | 4000 || FSDDSDE | A0S
(U] 200126 [500 100 24-JUN-08_|C00022 __|ACQD2 e T — e e S i [ 6000 | | GFSGERS | AGGS
| ]| 200129 |2500 500 20-JUL08 Cro | Stuart London | loo — 5000 | | DDNRDRH | A0C8 |
1l C00024____|A006 o 06003 York | New York | __USA [ s000 1 | DRt
[ 200127 ___[2500 400 20-JUL-08_|C00015 4003 e Cov0 T ”""",’b;: oy v N [ O ML [ [ NHBGVFC | A003
’ r‘ 200128 [3500 1500 20-JUL-08 |C00009 ADD2 oo Fleming L 2 — [ 7000 | | WERTGDF | A005
i 002 Jacks Brisban Brisban Aust. | L ———— 7ZBEV | A010 |
. 200135 [2000 800’ 16-SEP-08 [C00007 AO10 ‘660_6‘1_9' Y idn | Chennai | Chennai | India 1 8000 | | ZZZZBEY | o I
'l 200131 [900 150 26-AUG-08 |C00012 __|A0IZ C00005 | gos | Mumbai | Mumbai | tndia | 1 [ 709 14725896312 a (|
[ 200133 [1200 400 29-JUN-08_|C00009 A002 3 et | ———T T GERDWSD | A010 i
200100 1000 600 08-JAN-08_|C00015 A003 C0007 . 7T India 1 7000 | | GEEORS | — o {1
Chennai Chennai ndi =i |
200110 |3000 500 15-APR-08_|C00019 ADIO | Cot035] an:::;“ Mumbai | Mumbai | India 7000 113-12345678 | A002 i1
j' 200107 4500 900 30-AUG-08 [C00007 A010 il ___"___.——IAT A00S | }
| B 200112 [2000 400 30-MAY-08 [C00016 A007 Coop - - “sban Aust. 1| _so00 | | AAAAAAS L 1%
| 04|  Winston Brisban | Bnsban | A% L AAAABAA | ADO6 i
I 200113 [4000 600 10-JUN-08 |CD0022 A0D2 C00073 = Tondon | London UK | 4000 | | AAAST | —— i
/5 ! 200102 |2000 300 25-MAY-08 |C00012 AO12 e — fl
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5.2. Tasavvurlar

000006] _ Shilton Torento | Toremio | Canada 1 10000 | | DDDDDDD | A004

C00010] Chorles Hampshair | Humpshair| UK 3 6000 MMMMMMM| A009 : %

C00017]  Srinivas | Bangalore | Bangalore | India 2 3000 AAAAAAR | A007 Tasavvurlar haqida tushuncha va afzalliklari .
CO0012] _ Sieven SmJosc | SanlJose | USA 1 5000 KRFYGJK. | AOI2 o . : ma’lumotlaming tasnifini belgilaydi.
CO0008]  Karclms | Torento | Torcato | Couada i 7000 RIKORED | AOU4 Jadval MB tuzilmasi va undagi ma’lum : ish yoki tasviriash
C00003| _ Mamin Tormnto | Torento | Cemada | 2 | 8000 MIYURFD_| A004 Shllningdek, ma’lumotlami xar tomonlama taqdim etish y di
C00009] Ramesh | Mumbai | Mumbai | ndis | 3 | 8000 Phone No [ A002 SQL : ] hiriladi. MBda, ko’rinish, tasvirlash, taqdim
Q00014] Rengarappa | Bangslore | Bangalore | fudia | 2 | 8000 | | AAAATGF | AGOL X yordamida amalga osiract. FEE- ¢ tilida “predstavlenie”) so’
+ |G00016] Venknipati | Bangalore” | Bangalore | india | 2 | 3000 | | JRTVFDD | A0O7 elish atamalari ingliz tilidagi “VIEW™ (rus : ilida “TASAVVUR”
{Coootl] Sundariya | Cheanai | Chenami | India 3 7000 PFHGRTS | A010 bilan bir xil ma’noda ishlatilib, ko’pincha 4'zbek tilida °

Employees atamasi bilan go’llaniladi. 1
e R , 13
ecployee_id First _same last_nawe | phone_number salary manager_id department_id
100 Steven King 515.12;.-;;;;; 2&&% ------------ 99 \A :i
101 Neena Kochhar 515.123.4568 17e80 100 %9 v i
182 Lex De Haan $15.123,4569 17680 180 29 o ‘e
163 Alexander  Hunold 590.423.4567 5800 102 68 " I{
1e7 Diana Lorentz 590.423.55%67 4200 163 6@ ' :
108 Han Greenberg  515.124.4569 12830 101 189 ‘
113 Luis Popp 515.124.4567 6960 188 180 b
114 Den Rephaely  515.127.4561 11880 189 3 !
118 Guy Hizura 515.127.4565 32680 114 ] |
119 Karen Colamenares 515.127.4566 2589 114 30 :
120 Matthew Weiss 650.123.1234 goeo 160 58 l
1 Adan Fripp 650.123.2234 8208 169 59
122 Payam Kaufling 650.123,3234 7988 189 58
123 Shanta Vollaan £50.123.4239 65@8 169 58
124 Kevin Hourgos 650.123.5234 5800 160 )
128 - Steven Markle 658.124.1434 22 120 58
132 b ] Qlson 658.124.8234 2100 121 5@ - N
136 Hazel Philtanker 658.127.1634 2208 132 50
139 John Seo 650.121.2019 2789 123 sa
148 Peter Vargas 650.121.2604 25¢0 124 58 A%
145 John Russell 911.44.3384. 14066 180 8@ 14
186 Karen Partners  £11.44.1344. 13569 100 80 sqL VIEW Output 13
147 Alberto  Errazurl: 01140136 12000 100 8@ Tabie B iy ko rinishi !
Gerald Cambrault ©11.44.1344. 11608 160 8o Svurning nanunav 7w .
245 Eleni Zlotkey  ©11.44.1324. 10560 160 89 5.2.1-rasm. Tasa ur g% a ega va doimiy saglanadi
155 Oliver Tuvault  611.44.13d4. 7088 145 89 Tasavvur bu MBda o’z nomiga . tasavvur MBda
pared Banda 811.44.1346. 6200 147 28 s . . QL so’rovidir. Qisqacha -
187 Kumar ©11.44,1343, 6169 148 60 : Ma’lumotlarni tanlashdagi SQ . vur foydalanuvchiga
173 sum’:ta Johmson  O11.44.1544. €260 145 80 : sag] . SOL so’rov deb aytiladi. Tasa A MBdagi i
o el Hartsteln  S15.178.5555 13600  1ee 20 Aqlanuvchi SQ o boens acodim etadi. Bunda SQL xuddi agl 1l
ig; Pat Fay 693,123.6666 6088 201 20 Saglanuvchi so’rov “a“Jalar.'m taq *minlaydi. Ya’ni tasavvurlar MBdagi i
205 Shelley ~ higstes  S15.123.8830 126a0 101 e Teal xolatda jadvallarga kirishni ta’miniayci. xuddi real jadvaldagi kabi :
206 Willigs  Gletz ' “Virtual jadvallar” bo’lib, bu "‘““a’“ad;malmf (ms: NoSQL) MBga l
QL so'roviari bajariladi. Ay ali alg;r oashirila;li Tasavvur xuddi
H : savvisrlar o 1 arm } - “ s?
: Murojaatiar Fagat tasavvisrlar orq MS ACCESS paketida “Zapros
BTning eng soddasi hisoblangan
. » g H 4 . " . H
» . Ob’ekti bilan bir xil. i vashifib uni fotsdalanuvchilar .
' Tasavvurlar MBning murakkabligint Y&STCE &0 o 0o oy MB
Uchun soddalashtiradi va ma’lumotlar modelin 2

2
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::;’Sf:;zgigzl::;tlla I:ﬂklnfaSﬁ va normallashtirish uchun qulay. Tasavvurlar
yaratilgar imeorg]l(t.alargl amalga os:hlris!ida ishlatiladi. Bazaviy jadvallarga
. T v QL so’rovi natija chiqarilgandan keyin xotirada
qlanmaydi. Tasavvurning esa foydali tomoni ko’p ishlatiladigan SQL
S0 ro&_frbir marta yaratilib, undan ko’p marta foydalaniladi
Tt s v g i
e I;]S EII'IS!l yolfl btr'lashtmshdagi amallaming:
Sl qali bog’lanishlari kabi takrorlanishlarning oldin!
= L‘:::;dt;f’{fla!a_"g"‘:h']afga MBhi turlicha ifodalashga (ko’rinish) imkon
. food 5 Jal Va! parametrlarini 0’zgargan va cheklangan holi);
oydalanuvchiga jadval(lar)ning ustun va qatorlarini to’liq ko’rishga
ruxsatlarni cheklaydi; 3
° 1..5._" 3y s i
{C|E:1(:raar:1l:gtz’;?i nglar;?j?;n-to g’rt murojaatlarni oldini oluvchi mavxum
° MBgf‘L r_uxsat[ami soddalashtirish, ya’ni ma’lumotlar tuzilmalaridan
har bir foydalanuvchiga aynan mos keladigan shakllarda ruxsat etish-
Mazkur mavzuda tasavvurlarmi yaratish, MB bilan ishlashni
soddalashtln§h va xavfsizlikni oshirish masajlalari garab o’tiladi
. Tasia,vvurdz'lgi virtual jadvalning tarkibi SQL so’rov orqali aniqlz;nadi—
Bizga ma’lumki, SQL so’rovlari maxsus shartlar asosida bir yoki bir
ne.chta uljang.an va/yoki birlashtirilgan jadvallardan ma’lumotlarni tanlalab
olish yoki qisqacha MB jadvallari ga MB foydalanuvchisi uchun tasavvuf
satr va _ustunlardan iborat hagqiqiy jadvalga o’xshaydi. Ammo;
tasavvurning jadvaldan fargli tomoni shundaki, u MBda gqiymatlar
to’plami sifatida mavjud emasligida. MBda saglanishi va nomlanishiga
ko’ra tasavvur ikkilamchi qatlam bo’lib, undan foydalanuvchining SQL
so’rovi orqali oladigan ustun va qatorli natijalari ostida birlamchi SQL
so’rov turadi.
Tasavvurlarning afzalliklari
_ Har xil xarakterdagi MBda tasavvurlardan foydalanish turli
vaziyatlarga ko’ra samarali bo’lishi mumkin. Misol uchun tasayvurlar
shaxsiy kompyuterdagi MBda qulaylik  yaratish va so’rovlarni
soddalashtirishda, ishlab chiqarish kabi katta MBlarida esa xar bif
foydalanuvchining shaxsiy MB tarkibini yaratish va xavfsizligini
ta’minlashda qo’llaniladi. Tasavvurlarning asosiy afzallikiari quyid?
keltirilgan.
Xavfsizlik. Bunda har bir foydalanuvchiga fagat o’ziga taulliqli
bo’lgan ma’lumotlarni gamrab olgan kam sonli tasavvurlarga kirish huquq

- 5-pOR. MURAKKAE QL 50" ROVLAR VR I'.i\:_:r‘_-_'i.-’?_lﬁf..ﬁ.?

beriladi. Shunday bo’lgan xolatda saglanayotgan ma’lumotlarga
foydalanuvchining foydalanish ruxsatlarini cheklash mumkin. .

So 'rov soddaligi. Tasavvurni ishlatish orqali bir nechta jadvallardagi
ma’lumotlarni tanlab bitta jadval sifatida taqdim etish mumKin. _Shunda:
ko’p jadvallar uchun yozilgan so’rovlarning ko’rinishni bi.tta JﬁdY&llE
S‘,”TOVga aylantiriladi. Shuningdek, foydalanuvchi jadvallarning tegishli

Qismini ko’ra oladi.

.. Tarkibiy soddalik. Tasavvurni qo’llash orq
0’zining MB tuzilmasini yaratishi va uni foyd
Virtual jadvaliari to’plami sifatida belgilash mumkin. Ly

O’zgarishlardan ‘himoyalash. Tasavvur MB tuzilishimng 1_zch|1 va
O’zgarmas tasvirini qaytarishi mumkin (xatto manbadagi jadvallar
bo,li“Sa, qayta tuzilmalangan yoki o’zgartirilgan bo’lfsa him). Shunday
bo’lganda jadval yoki ustunlarining nomlari o’zgartirilganda tasavvurni

ham yangilash lozim.
Ma’lumotlar  yaxlithigi.

Ma’lumotlar chiqarishdagi yaxlitlik shart Eri
Kamchiliklariga to’xtalib o’tiladigan bo’lsa, tasavvurlar tarkibidagt

SQL so’rov murakkabligiga qarab qiyinchiliklar va vaqt ta!al_:: qllad,!. s
Tasavvurlarni yaratishda oldin undagt SQL so’rovining to g'riligt,
Ortiqcha ustun va qatorlardan tozalanganligi, so’rovning samaradorl_zgi va
Optimalligini tekshirish shart hisoblanadi. Shuningdek, tasav¥'y g
O’zpartirishda albatta uning manbasi bo’layotgan bazaviy jadvallar va/yo

Oshga tasavvurlarga qilingan SQL so’rovini qayta ko’rib chiqish talab
Ctiladj. -

CREATE VIEW — tasavvur yaratish va ularni ‘.

_ View - SQL tilining DDL operatorlar guruhiga mansub bo’lib, ular

bilan ishlash amallari Table ob’ekti kabidir. Ya’ni, Create VIE\?‘,. Alter

iew, Drop View amallar orqali tasavvurlarni _yaratish, (.)’zgritm'nsh v_a

O’Chirish amalga oshiriladi. Tasavvurlarni yaratlsl_lda quyldagx'sm.taksm
diagrammaga ega bo’lgan CREATE VIEW buyrug’idan foydalaniladi.

Fereare viEw Tacassyp. AS gipos
Hosi L

my -J WITH SHECE
pCpipss_narty oPTION
L __.J) Emmﬂ’a

L

“tgsavvur nomi” va uning manbasi

uvaffagiyatli yaratish uchun
dan ruxsat bo’lishi

ali har bir foydalanuvchi
alanuvchilarning mavjud

Tasavvur orgali MBga kir?s_h _yoki
‘larining bajarilishi tekshiriladi.

ng turlari

Sintaksisni asosini yaratilayotgan
50’Igan “so’rov” tashkil giladi. Tasavvur m )
Undagj so’rovda ishlatilayotgan barcha jadvallarga oldin




1
|
|
1
|
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I;sg:(ighBL’:ss;‘ ;laShqarlyaynm 'MBBTIai_-ida (ms: Oracle) tasavvurlarni
natijasidagi 'advaﬁ{n ruxsat berilgan lozim. Ma’lumki, Select operatori
agar So’rovJ natij l _I‘Sa lumotlar ustun nomlari orqali chiqariladi. Bundan
tasavvurga be 'J;Sl . Ollnga‘? ustunlarning  nomlarini - o’gartirmasdan
ko'rsatilmaydi, Aks holip e 2S2VVUr nomi“dan keyin  maydonlar
Simﬂsisdagiy “.us.tus thda_,”ustunlaf'm boshqa nom bilan tasavvurda saqlash
nomlanadi hamda "—]”0"," 0"‘-]_3“ Ustunlz_lming tartibi bo’yicha qayta
nomli ikkita ustun nl-J: m’_m:jl% sont mos bo’lishi shart. Agar so’rovda bitta
iyl Mok idhla: Lal:J[ul 0’ lsa: va/yoki qandaydir funktsiyalar (ms: sum)
8% Barahe ustun)f itilgan l?o Isa_., albatta lu.larga tasavvurda nom berish,
herish loziis tasavaylgg ro‘yxati ko’rs'atlhshi shart. Bu yerda e’tibor
itk it s vurda v:rtua.l J_advalr?lpg fagat ustun nomi ko’rsatilib,
& ma’lumot toifasi, uzunligi keltirilmaydi. Chunki, bu tasniflar
avtomatik tasavvurga berilayotgan manbadan aniglanadi. ’
nechtAtm{}Ilymd?'I qq’l[g.mhsf? maqsa_di va qoidalariga ko’ra tasavvurlar bir
Tasav{tn ”:’ arga alfatifat_il, lekin ularning barchasi bir xil xarakterda bo’ladi.
gumhlifﬂli?ézg 1:2335;;“3’ idagilar kiradi: gorizontal, vertikal, aralash,

, Gorizontal tasavvurlar. Odatda bunday turdagi tasavvurlarda SQL
S0’rovi _uchun rel_)l/atspn _algebraning faqat ranlash (selektsiya) amali
baj'anl_adl‘va ’nz{tua s:fjat:da Select operatori orqali barcha ustunlar
c-hlqa.rl‘ladl. _Y'a ni undagi so’rovda * belgisi ishlatiladi. Bu tasavvurning
sintaksis berilishi quyidagicha bo’ladi.

CREATE VIEW <tasavvur nomi> AS
SELECT *

FROM Table(s) /Jadval(lar va bog’lanishlari)
WHERE row(s) /Ustun(lar) qo’yilgan shartlar

Ms 1: Books jadvaldan 2018 yildan keyin chiggan kitob yozuviarini

chigaruvchi tasavvurni yaratish

CREATE VIEW Books2018 AS
SELECT * FROM Books WHERE yil>=2018

Tasavvurni bajarish yoki unga murojaat SQL so’rov kabi amalgd

oshiriladi.

SELECT * FROM Books2018

Natija:

id_book |name id_cat|page|id avtor|yil

7 Shaytanat 2 1250(1 2018
8 Dexqon va ayig| 5 100 |5 2019
9 Eng katta sexr |5 230 |5 2020
19 Shaytanat Z 960 |1 2020

L 20'ROVIEE VA TASAVVIIRLAR

Vertikal tasavvurlar. Bu turdagi tasavvurlarda SQL so’rovi uchun
relyatsion algebraning faqat.proektsiya amali bajariladi. natijada Selec:
Operatori orqali kerakli ustunlar ro’yxati ko’rsatiladi. Ya'ni so rovda
belgisi ishlatilmaydi. Vertikal tasavvurning sintaksisi quyidagicha:
CREATE VIEW <tasavvur nomi> AS i
SELECT ustunl, ustun2, ...

FROM Table(s) /Jadval(lar va bog'lanishlari)

HERE row(s) /Ustun(lar) qo'yilgan shartlar L o
Ms 2: Books jadvaldan kitoblarning eng birinchi chigarilgan ._V“" bo yicha
nomi, saxifasi va ma’lumotlarini chigaruvchi tasavvurai yar atish
CREATE VIEW kitob_yili AS
SELECT name, page, min(yil) AS ilk_yil !
kabi amalga

FROM Books A -
‘Tasayyurni bajarish yoki unga murojaat SQL sorov
Oshiriladi.
SELECT * FROM kitob_yili

atija:

lame page |yil
Odamiylik Mulki _ [980__|2016

ki eshik orasi 450 | 1996
Satiq devni minib 220 | 1990

: 1250 |2018
Dexqon va ayig 1002019

larda ustunlar ro yxatini chfqarfs?z
: E’tibor beriladigan bo’lsa 2 misol so"f'o_\_;ida agregat fun{ctslxga
ishlatildi va budagi hisoblash natijasi ilk _yili nomli aliasga qQ’yi i
Agarda, unga alias qo’yilmaganda, yaratilayotgan tasavvurda xatohkfro );
eradi. Buni kengroq tushunish uchun ushbu so’rovni yana bir marta aqal
’zini bajarib ko’raylik.
E.ELECT name, page, min(yil)
ROM Books

Nati'a:
Name ¢ | min(yil)
Qamiylik Mulki [980 |2016

"‘I“.asavvurgvsvi berishda kelib chigadigan xatolik shundan hi_boll;illtk:-:
50’rovda ishlatilgan agregat funktsiyaga o’xshash barcha turdagi hisoblas

Natiialariea ali i -da. To’e’ri alias berilmasa ham SQL so’rov
atijalariga alias berilmaganida. 10°g ay bo’lgan xolatlarda natijali

Natija beradi, ammo, tasavvurda emas. Bud: n xolatl
t0°g’rj bo’lgan SQL so’rovlar gatnashgan tasavvurning o zida ustunlar

Ms 3. Oldingi misol bo’yicha tasavvur

Bk
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ro’yxatini ketma-ketlik bo’yicha keltirish shart.
tasavvur quyidagicha bo’ladi.

CREATE VIEW kitob yili (kitob nomi. saxifalar i N
SELECT name, page, ﬂuﬂ? ~romi, saxifalar, ilk_bosma_yili) AS
FROM Books

Tasavvurni bajarish.

SELECT * FROM kitob_yili

Natija:

kitob_comi __[saxifalar
Odamiylik Mulld | 980

Yuqoridagi so’rov uchun

Ik _bosma yili
2016

Aralash  tasavvurlar. Bunday tasavvurlardagi SQL  so’rovida
relyatsion algebraning ham proekisiya, ham tanlash amallari birgalikds
bajariladi. natijada Select operatorida zarur usturilar ro’yxati ko’rsatilishi
bilan birga ustunlarga shartlar qo’yiladi. Aralash tasavvurning sintaksisi
quyidagicha:

CREATE VIEW (col], co012, ...} AS

SELECT ustunl, ustunl, ...

FROM Table(s) /Jadval(lar va bog’lanishlari)

WHERE row(s) /Ustun(lar) qo’yilgan shartlar

Ms 4: Books jadvaldan 2019 yildan keyin chiqgan kitoblarning nomi,
saxifasi va yili ma lumotlarini chigaruvchi tasavvurni yaratish
CREATE VIEW kitob_2019 (kitob_romi, saxifalar, bosma_yili) AS -
SELECT name, page, yil

FROM Books

WHERE yil>=2019

Tasavvurni bajarish.

2019
2020
2020

Guruhli va ulangan tasavvurlar. Amaliyotda ko’pincha tasavvurlar
orqali bir nechta jadvallar bog’lanib, ulardan zurur ustunlargina natija .
sifati olinadi. Shuningdek, MBdan qarorlar gabul qilishda tayyorlanadigan
hisobotlarda gurvhli amallar keng ishlatilishini oldingi mavzuda tanishib
o’tilgan edi. Demak guruhli amallar (Group By, Having) bajarilgan SQL
so’rovlari orqali tuzilgan tasavvurlar guruhli tasavvurlar hisoblanadi.

O ROVLAE VA TASAVVUBRLAR

. MURRKKAB 2QL 5

5.2.2-rasm. Tasavvurlarning tuzilmasiga namuna

ilari jrgi marta
Ms 5:MBdan 2005 yildan oldin va bosma ydlanzs; ;nri :J:?riuaﬂiﬁ.
chiggan kitoblar nomi bo yicha tartiblangan holda, Harida’gi omiga
tegoriyasi, saxifasi va yili ma'lumotlarini bazavp’}adrmvf’sh
'xshamagan nomlar bilan chigaruvchi tasavvurni yarase valllari sxema
Buning uchun oldin Books, Avtor va Categ:;z:l fl;agl il ushmiga
bo'yicha Inner Join orqali bog'lanadi va Books Ja¢t% 7t ababli,
shart beriladi. Bu tasavvurda ozroq n_mrakk_abllk-.ll b oligadi.
dastlab berilgan shartlamni ganoatlandiruvchi SQL so :
SELECT DISTINCT C.name_cat, A-fio,
d_book, B.name, B.page, -
HAX®.yl) AS yil
OM Books B .
NER JOIN Avior A ON B.id_avior = A.id_svtor
ER JOIN Categoria C ON B.id_cat = C.id_cat
WHERE B yil <= 2005 GROUP BY B.name

LS

[y | s SUPC ol _ari
i m (11
Li8rixiy | Utkir Hoshimby 2 }kkleS!l.l'kO 3 i
 Tarbiyaviy | Xudsyberdi To'xtaboyev | 12 annat bnlodanﬂ 20 11
*{4"&&1@_ Yus }: Man . - 5 ____;30_8_..2
ani Tbraym Yusupov : 1 __ = B ]

& Nudayberdi To’xtaboyey -57.. ggehﬂgide;l'm minil A T ises
&E."%E_m_ x“dazberdﬁ iaboyev ¥ SEirin qovunler mamiasti | 180 | 1986
~Etak | Xudayberdi To
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Natijzzga erishilgan SQL so’rovdan tasavvur yaratish mumkin.
lShi.mga ko’ra, bu yaratiladigan tasaffurda ustunlar ro’yxati o’zgartirilishi
ozim.

CREATE VIEW Kitoblar (toifs, muallif, id_asar, asar i
SELECT DISTINCT C.oame cat, A fio, — + o o oY AS

B.id_book, B.neme, B.page, MAX(B._vi i
FROM Books B : Poe By AS yi
INNER JOIN Avtor A ON B.id_avior = A.id avtor
INNER JOIN Catcgoria C ON B.id_cat = C.id cat
WHERE B yil <= 2005 -
GROUP BY B.name

. Yuqoridagi kabi yaratilgan tasavvurlar faqatgina kerakli natijani
olish bilan birga albatta MBda xavfsizlikni ta'minlashga xizmat giladi-
Chunki, foydalanuvchi endi faqat tasavvurdagi berilgan va cheklangan
ustunlarga murojaat qgiladi. Ya'ni u MBdagi asosiy manba bo’igan
jadvallaming  nomi,  ustunlaming nomiarini hamda  sharni
qanoatlandirmaydigan boshqa yozuvlarni ko'rishi taqiglangan. Nima
uchun deganda keltirilgan tasavvur so’rovida Books jadvalidan name, page
va MAX(yil) maydonlari, Avtor jadvalidan fio va Categiriya jadvalidan
name_cat maydonlari olindi va ular mos ravishda' asar, bet, nashr_yili,
muallif, muallif va toifa nomlarga o’zgartirildi. Shuningdek, so’rovda
2005 yildan oldin chiggan kitoblar olindi. Demak foydalanuvchi endi
yashiringan maydonlar va 2005 yildan keyingi kitoblamni ko’ra olmaydi.

Tasavvurlami bajarishda, odatdagi kabi ularga murojaat qiluvchi
SQL so’roviarida proekisiya, tanlash, ulash va bo’lish kabi relyatsion
amallaming barchasini bajarish, ya'ni tasavvurdan olinadigan natijalarni
o’zgartirish yoki murakkablik darajasini oshirish mumkin.

Ms 6: Kitoblar nomli tasavwurdan 2000 yildan keyin chigqan®

kitoblarning nomi va muallifini chigarish
SELECT muallif, asar FROM Kitoblar W‘}lERE nashr_yilj >= 2000

N_gtija

Utkir Hoshimoy

Utkir Hoshirov

| Xudayberdi To’xtaboyev

Shuni ham unitmaslik kerakki, tasavvurlarga murojaat giluvchi SQL
so’rovlaming o’zida ham guruhli amallami bajarish mumkin.

“Tasavvurlarni yangilash yoki tasvvurlarda DML amallar 3

MBdagi jadval ma’lumotlarini yangilashda, ya’ni DML sinfiga
tegishli bo’lgan operatorlar orqali jadvalga yangi yozuv kiritish (Insert),

A EEETY
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shartlar #sosida yangilash (Update) va o’chirish (Delets) amallari
bajariladi. :

~Delete_, g e | T Delate__- SISt

5.2.3-rasm. Tasavvuriarni yangf!fzsh-n{zmun?sf ) ; .
Endi ushbu amallar n:sasavavurlarda bajari-hshlm- aniq rar;t::;llarte;r_gﬁim
O'tganamiz. Bizga 1%(ertak) va 2 (fantastika) Kategry ge

Kitoblarni chiqaruvchi gorizontal tasawvur berilgan bo’lsin.

SREATE VIEW Kitob35 AS _ . )
ELECT * FROM Books WHERE id_cat IN (2, 4) ko'ra turganidek, Kitob35

Tasayvurlarni vangilash..namunasiga. RO & 0 on
Bsavvuriga mantiqiyy ravishda yangi yozuv.kmtIsh kgln?::;?;li}é:n?angi
(Update) va o’chirish (Delete) deganda agl:da Bo:ia. j
Yozuy kiritish, yangilash va o’chirish bo’hb’ hlsoblana. Lnta] cavvurlarda

Manbasi bitta jadvaldan iborat bo,lgan goniocrﬁka] et
Ma’lumotlarni yangilashda muammolar yo’q. Ammo

. g da bu
tasavyuriarda muammiolar payd bo’lishi mumkm N;:?aslt;?:lou\?ig: %Snu“ﬂa"
furdagj tasavvurlarda manbasha murojaat 'qlluvchb ro’yxatda mavjud
'o’yxati cheklangan (to’liq emas) bo’lib, aynzt usbulu ilmasék shartlari
bo’lmagan jadval ustunlariga NULL mif,lumm qal qan va guruhli
®'hatilgan  bo’lishi mumkin. Shuningdek, &“ﬁmas Chunki, bu
@savvurlarda yangilesh amallarini bajarish WUEE CC0 G blashlar
furdagi tasavvurlaming SQL so’rovida bir nechts ) :w.rlar ustida xatosiz
ishtirok qiladi. Xulosa shundan iborat bo’ladiki, tasaéQLI standart shartlar
Yangilash amliarini bajarish uchun ANSUISO ming SO SChF e

jarilishi tatab etiladi. Tasavvur SQL so’rovida (man
Shartlari quidagilardan iborat: . ~
‘Na DI;T%C%Iémdikaﬁ ishlatilmagan bo’lisht:

s ishti ishi:
« FROM da fagat bitta jadval ishtirok :“jn; ¢tid bo’lmagan usutunlar

A

° mavjud, Jekin tasa ' \ . n s
E?;::g?ia NU‘?.,L ma’lumot gabul qllma.flshk shartlari quyilmasligt
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* ustunlarda agregat funktsiyalar, hisoblashlar bo’Imasligi;

e WHERE da oddiy shartlar ishtirok etishi;

e GROUP VU va NAVING mavjud bo’Imasligi lozim.
Ms 7: Kitob35 nomli tasavvurga yangi ma'lumot kiritish
INSERT INTO Kitob35(name, id_cat, page, id_avtor, yil) VALUES

(‘Sherlar guldastasi’, 4, 250, 4, *),
(*Gulliverni sarguzashtlari’, 5, 180, 3, 2020)

Kitob35 tasavvurga ikkita yozuvni kiritish xatoliksiz bajarildi.
Tekishirish uchun yangilangan Kitob35 tasavvuri va Kitob jadvalini

chagqiriladi: :

SELECT * FROM Kitob35

id book | name id cat | page | id_avtor [ yil_ |
1 Odamiylik Mulki 4 980 |1 2016
19 Shaytanat 2 9;3.('] 1 3{“5{)
20 Sherlar guldastasi -+ 250 | 4 0
SELECT * FROM Kitob

id book | name id cat | page | id avtor | yil

1 Odamiylik Mulki 4 980 |1 2016
10| Shaytanat 2 [960 [T |20
20 Sherlar guldastasi 4 250 |4 0

21 Gulliverni sarguzashtlari | 5 180 |3 2020

Natijalarga e’tibor beriladigan bo’linsa, “Gulliverni sarguzashtlari”
nomli kitob kategoriyasi id_cat=5 bo’lganligi, ya’ni Kitob35 tasavvurining
SQL so’rovidagi id_cat IN (2, 4) shartini bajarmaganligi sababli
ko’rsatilmaydi.

Aslini olganda 7-misoldagi kabi tasavvurdagi shart bajarilmaydigar’
holatda undagi ma’lumotlarni yangilash xavfsizlik jixatidan noto’g’rl-

Chunki, foydalanuvchiga shart orqali tasavvurda zarur ma’lumotlar taqdim

etilgandi. Demak qaralayotgan misolda foydalanuvchi fagat 2 va
kategoriyadagi kitoblarni Kkiritishga ruxsat bo’ladi. Tasavvurlarda bY
muammoni hal gilish uchun uning konstruktsiyasidagi SNYeSK OPTION
kalit so’zi qo’llaniladi.
Tasavvurlarni yangilashda SNYeSK OPTION parametri

SNYeSK OPTION — tasavvurlardagi yangilanishlarni boshqarisf}gﬂ
yoki nazorat gilish xizmat giladi. Bu orqali agar tasavvur SQL so"rowdf_l
WHERE sharti ishlatilgan bo’lsa, ushbu shartni qanoatlandlruvgill
yangilanishlarga ruxsat beradi. Buning uchun tasavvurni yaratish vaqtida

ushbu SNYeSK OPTION o’rnatilgan bo’lishi lozim. B .
Misolga qaytadigan bo’lsak, oldin Kitob35 tasavvurini o’chiramiz:

DROP VIEW Kitob35

r—'— —_—

MOGAWKAR S0OL 307 ROVLAR YA TASAVVURLAR
JORAKKEAB S0OL 3507 ROUVIE

193 x .";—hgi!. M

Kitob35 tasavvurini qayta yaratamiz:

CREATE VIEW Kitob35 AS

SELECT *» :

FROM Books

wllERE id_cat IN (2, 4)

ITH CHECK OPTION; ) 1% 4 LS

Tekshirish uchun Kitob3$ tasavvuriga yangi ma’lumotiar Kiritamiz.

INSERT INTO Kitob35(name, id_cat, page, id_avtor, yil) VALUES

(‘Talabalik sarguzashtlari’, 1, 250, 3, 2019) . S 3
So’rov bajarilsa, MBBT xatolik to’g’risida 0%oxlant1rad1. Chunki,

INSERT operatorida Kitob35 tasavvuridagi id-cat IN (2

bajarmaydigan 1 qiymatga ega kategoriyali kitobni kiritish so'ralgaz.

Criuacox ousiBoe

T
[© 1 Cusor] 4 0penmpexde | © 0Coosuem [ 18 amerchzoment]

| PamonomEHe Cr.. : _C::w
5 R R
Yuqorida keltirilgan miso! kabi tasavvurlarni y_.'cn:tlsh;iia :5:(\1’3’;5‘;;
OPTION kalit so’zini o’matish nafaqat tasawur.orqall_1 aﬁa (LjI( _1} o
ma’lumot kiritishda (Insert), balki ma’lum_otlam yangl ajlosa [zl o i
O’chirishda (Delete) ham ishlatish mumkin. Dem;{l;Nxor e
bo’lsak, eng muhimi tasavvurdagi SNYeSK OPT. q
Xavfsizligi ta’minlanadi. ¢ ’
anSlI\l:il;g’llut;llr(?: tasavvurlar manbasi faqat baza,\f}y qadvallell(r. bo éﬁaYs:g;
balki oldin yaratilgan boshga tasavvurlar bo l:shiE B‘lu:l r::n T
OPTION parametrlaridagi LOCAL va CASCAD y

Manbasi boshqa tasavvur bo’lgan xolatlarda manba ma’lumotlarni

Yangilash jarayonlarida go’llaniladi.

WITH CASCADED CHECK OPTION (Kaskadli 'naz?rarg;sollll)ar i

Kaskadli nazoratlash parametrining samarasini aniq

Qarab, keyin xulosa qilamizz_.

Birinchi. Bitta sonli toifal |

C int); - ;
REAEi;;il;zI?.T'Il‘iclﬁgnbasi bo’lgan unda C > 10 sharni qanoatlandiruvchi

V1 nomli tasavvur yaratiladi.

CREATE VIEW V1 AS

“SELECT C FROM T1 1

WHERE C > 10; ) ) i e
Uchinchi. V1 tasavvur orqali T1 jadvalga ma lumot ki

INSERT INTO V1(C) VALUES (5);

i maydonli t1 jadval yaratiladi:

adi.

wd-in-with-check-option/
? hitps//www.mysgltutorial or/mys |-view-locnl-caseaded-n-with-chec 100,
LLLLY WAL . 5 1Al

IN (2, 4) shartni -
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V1 tasavvurda yangilash amali xatosiz bajarilishi sababi unga WITH
CHECK OPTION parametr o’rnatilmagan.
To'rtinchi. Manbasi VI tasavvur bo’lgan va CHECK OPTION

parametr o’rnatilgan V2 nomli tasavvur yaratiladi.
CREATE OR REPLACE VIEW V2 AS
SELECT C FROM V1
WITH CASCADED CHECK OPTION;
Beshinchi. V2 tasavvur orqali T1 jadvalga ma’lumot kiritiladi.
INSERT INTO V2(C) VALUES (5);
V2 tasavvurda shart berilmagan bo’lsa ham unga ma’lumot kiritish
so’rovi bajarilishida MBBT tomonidan xatolik ro’y beradi.
Error Code: 1369. CHECK OPTION failed V2’
Oltinchi. V2 tasavvur manbasi bo’lgan V3 nomli tasavvur yaratiladi.
CREATE VIEW V3 AS
SELECT C FROM V2
WHERE C <20;

Yettinchi. V3 tasavvur orqali T1 jadvalga 8 giymati kiritiladi.
INSERT INTO V3(C) VALUES (8):

V3 tasavvur tasnifiga ko’ra ma’lumot kiritish to’g’ri bo’lsa ham unga
ma’lumot kiritishda xatolik ro’y beradi.
Error Code: 1369. CHECK OPTION failed V3’

Sababi V3 tasavvur manbasi V2 tasavvur bo’lib, V2 tasavvur
tasnifida CHECK OPTION parametr o’rnatilgan.

Sakkizinchi. V3 tasavvur orqali T1 jadvalga 30 qiymati kiritiladi.
INSERT INTO V3(C) VALUES (30); ,

Bu so’rov xatosiz bajariladi. Chunki V3 tasavvur tasnifidagi shartni
bajarilishi uchun CHECK OPTION parametri o’rnatilmagan hamda V3
tasavvur manbasi bo’lgan V2 tasavvur tasnifidagi shart bajarilmoqda.

Xulosa gilib aytiladigan bo’linsa, tasavvurda WITH CASCADED
CHECK OPTION parametri mavjud bo’lsa, u holda tasavvur manbalar!
bo’lgan shartlar rekursiv qganoatlandirilgan xolda bazaviy ) _Jf:‘d""f'”ar
yangilanadi CASCADED parametri bajarilishi 5.2.4-rasmga keltirilgan.

S0L 507 ROVIER VA TASAVVURLAR
50L 50" ROVLAE
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c>10 | }Irﬁ&ﬂ? INTO VI(C) VALUES (5); @

—_— —

<0 | . _.
' ——— | | pserr INT0 V2(C) VALUES (5); ,@
| WiTH CASCADED CHECK OPTION | |
I e —
S ——

T e
3 ¥ faal | c<20 |

et e S
L LA
T 2 — —

: -
]‘mszm INTO V3(C) VALUES (3); ',w

Jmsm‘r INTO V3(C) VALLES (38};.©

5.2.4-rasm.. Tasavwurda CASCADED parametri bajarilishi

Iokal nazoratlash)
WITH LOCAL CHECK OPTION (i : o
LOCAL parametrining CASCADED parametridan fargini miSOtar

Orqali qarab chiqamiz. , o
! qurinchi. qudin yaratilgan V2 'tasavvur tagr;:{ﬁgzrig;“ L

CASCADED CHECK OPTION parametri A[_,TES{_ VI q

LOCAL CHECK OPTION parametriga 0 zgartiriladi.

ALTER VIEW V2 AS SELECT C FROM V1

WITH LOCAL CHECK OPTION; T1 jadvalga ma’lumot Kiritiladi.

Ikkinchi. V2 tasavvur orqali

INSE C) VALUES (5); . P 5 iVl
R];;;T;gs;ff(v&rdagi yangilanish xatosiz bajmlafil. Ehﬂ:ﬁlﬁbvﬂ_lmtgsa;wr

bo’lgan V2 tasavvurda qo’shimcha she:rtlar. e liai uchun yuborish

tasnifidagi shartlarni o’tkazib nazorat o'matilmagan Ign scldagi WITH

Mumkin, E’tibor beriladigan bo’lsak, .Dl?mg:il an V2 tasavvurda

CASCADED CHECK OPTION parametri 0'Tnatig

Yangi li ishlamagan edi. : o
gﬂgril;lz;l:;;.l '1«3 tasayvur orgali T1 jadvalga 8 qiymati kiritiladi

INSERT INTO V3(C) VALUES ®): 1adi. Sabab, WITH LOCAL

ffaqiyatli tugatiladi. V1 tasavvur tasnifidagi

Bu amal ham muva 5 2
. s ligi uchun
S ECRGkRON e L ria;flzn lé)gllclingi misolda ushbu gadam

Shartlar - o’tkazib yuboriladi. o
parametri o’rnatilgan

bajarilmagan edi. -
LOCAL CHECE ik yurlardagi shartlarni

Xulosa. WITH . , g A
tasayyurlar manbasi bog’liq bo ;%finba?zslghi o i ieleih b

9’tkazib yuboradi. LOCAL param
Parametri odatda yozilmaydi.
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C>10 I :Ill'i‘.i[ﬂT T
_ o vi(e) vaLues (5); (2)

| WITH LOCAL CHECK OPTION :'msm: INTO V2({C) VALUES {5};©

Ay | | ’
V3 | | C<20 | :Imsmr INTO V3(C) VALUES (8); @

| AT Ny e )

5.2.5-rasm. T
-S-rasm. Tasavvurda LOCAL parametri bajarilishi
Nazorat savollari

! }‘asawur nimg va uning ahamiyati nimada?

L Tasavvurlar I?{Ian odatiy SQL so’rovlar farqi qanday?

. Tasavvurlaring afzalliklarini sanang?

) Tasa\{vurlarnl_ yaratish sintaksisini izohlang.

: ¥:Scha tuzdag'l tasa\tvurlar bor va ular bir-biridan ganday ajratiladi?

; T avvurlarni yangilash deganda nimani tushunasiz?

s Tasawur;ﬂa‘gl S_QL so’rovi uchun standart shartlarga nimalar kiradi?
. Tasavvurlardagi SNYeSK OPTION parametrining vazifasi ganday?

Tasavvurlarda nazoratlash parametrini qanday?

o . f-BOB. 0L TILIDA DASTURLASHTIRICH

6-BOB. SQL TIEIDA DASTURLASHTIRISH o

6.1. Tranzaktsiyalar

Tranzaktsiya tushunchalari

Tranzaktsiya bu MB bilan bajariladigan ishlar(xarakatlar) ketma-
ketligi bo’lib unda barcha ishlar to’laligicha bajariladi yoki birortasi xam
bajarilmaydi. Oxirgi xolda MB o’zgarishsiz qoladi. Bunday tranzaktsiya
ba’zan atomar deb ataladi. Chunki u bir butun ko’rinishida bajariladi.
Masalan, yangi buyutmani ro’yxatga olishda MB bilan bajarilgan ketma-

ket ishlarni ko’rib chigamiz. Bu quyidagi ketma ketlikdan iborat:
1. xaridorni to’lov puli oshishi bilan bog’liq bo’lgan yozuvni o’zgartirish

kerak

2. sotuvchini komission puli oshishi bilan bog’liq bo’lgan yozuvni xam
o’zgartirish kerak '

3. MBga yangi buyurtma xaqidagi yangi yozuv qo’shish kerak.

Masalan bu ishlarni bajarishni oxirgi bosgichida fayl soxasida hgjmi
yetmaganligi munosabati bilan uchinchi qadam bajarilmadi. Bur-lda x'andor
uchun bajarilmagan buyurtmaga xaq to’lash bajariladi. Sotuvchi xaridorga
yuborgan tovar uchun ustma haq oladi. Masaladan ko’rinib turibdiki, bu
uch gadam bir butun bo’lib barchasi bajarilishi kerak yoki birortasi xam

o’rsatilgan xarakatlarda

bfijal‘iImlalsligi kerak. Atomar tranzaktsiyada k . larda
birortasi bajarilmasa MBda o0’zgarish amalga oshmaydi. Tranzaktsiyani

bajarish chegaralarini ko’rsatish uchun tranzaktsiyani bDSl:llal-'.'iShi ga
tranzaktsiyani saqlashga va tranzaktsiyani qatarishga buy.ruq bens.hl zZarur.
Xar xil MBBT da bu buyruglar shakli bo’yicha farqlanadi. Agar hir vaqtda

ikkita tranzaktsiya bajarilsa, bu tranzaktsiya parallel tranzaktsiya deyilad_i.
yatga ega: (Atomicity) atomarlik,

Tranzatsiya dasturlari to’rt Xususi OmiC ar]
(Consistency) moslashuvchanlik, (Isolation) ajrala olishlik, (Du1_~ab111ty)
uzoq vagtga chidamlilik. Dasturli ar ACID-tranzaktsiya deb
Yuritiladi:

Atomarlik xossasi. Tranzatsiy
bajarilmasligi lozim.

tranzatsiyal

a bir butun bajarilishi yoki umuman

sasi. Tranzaktsiyaning bajarilishiga bog’liq
latdan boshgasiga go’shimcha qo’llab-
lari orqali o’tadi.
MBdagi barcha ma
Ilel yuradi. '
hidamlilik. Agar tranzaktsiya butunligi bilan _to’g’n
ha o’zgarishlar uzoq vaqt-saqlanadi.

Moslashuvchanlik x0s
ma’lumotlar bir kelishilgan X0
qQuvvatlashsiz tranziktsiya operator

Ajrala olishlik xususiyati,
bir-biridan alohida bo’lgan holda para

Uzoq vagiga ¢
bajarilsa, u yerda yuajarilgan barc

'lumotlar fizik jixatdan
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amaui‘;‘;nz;::;:]:ym‘u boshc,;c?r:sh.— relyatsion MBBT da bajarilayotgan turli
b {)giﬁE;? bo’lib h:sobl_anadi Tranzaktsiya ichida INSERT,
baialgandan .k 4 E Uperatquammg bajarilishi turadi:. Buyrglar to’g’ri
i g ie}["““ lranzakts{yaga yig’ilgan ma’lumotlar o’zgarmaydi.
buyraglar g’or 8 iq )iakunlanl_shl uchun tranzaktsiyani boshqaradigan
o .l .Zakort_qall MBdagl barcha o’zgarishlarni saqlash va o’chirish
nkin. Tranzaktsiyani boshlash va tamomlashning uchun ikki buyrugi
yoki ngl;/fmawud: COMMIT (fiksatsiya) va ROLLBACK (otkat).
o’zgarishlaxfr E klranzaktsu:a bajarilish davomida MB bo’lgan
e i hjs_bge 'yO'ZISh, tranzaktsiya  tasdiglanmaguncha
i O,anlftﬂh,loldlng-l MBga qay.lish mumkin. COMMIT vaqtida
s dg rishlar doimiy bo’lac.h. Agar tranzaktsiya bajarilish
i aq aydir sabablarga ko’ra to’liq yakunlanmasa, MB dastlabki
o 81 ‘hgﬂ)’-taﬂl- _COMMIT  operatori  tomonidan tranzaktsiyani
,c'm-l ashdagi x_lau_:alar tashqi xotirada kafolatli saqlanadi (commit
so’zining ma’nosi tranzaktsiya natijalarini “fiksirlash™).

_RO!TLBACK — SQL operatorlari bilan yakunlanmagan tranzaktsiya
tanasm_lagl barcha o.’zgag*ish]arni bekorlaydi. ROLLBACK operatori
izr;c;;:ﬁan;u :jranza}ct}sll_y_am_ tamomlashdagi natijalar tashqi xotiradan
S yL’ZOt?S}c]:)'mladl (rollback so’zining ma’nosi tranzaktsiya

Yangi tranzaktsiya MB ish seansindan boshlanadi.Undash tashqari
agar COMMIT WORK yoki ROLLBACK WORK operator(}ari
bajarilmasa  SQL-operator ~ bajarayotgan barch ketma-ketlik bir

tranzaktsiyaga kiradi.

Tranzaktsiya modellari

ANSI/SQL standartida tranzaktsiyalar modeli hamda Commit va
Rollback operatorlarining vazifaviy namunasi belgilangan. Standartga
ko’ra tranzaktsiya jorly MB xolatini o’zgartiradigan foydalanuvchi
tomonidan yoki dastur tanasida mavjud bo’lgan SQL operatorlari bilan
boshlanadi. Keyingi barcha SQL operatorlar ketma-ketligi tranzatsiya
tanasini tashkil etadi. Tanzaktsiya uch rejimdan bittasi orqali boshlanishi
kerak: avtofiksatsiya (autocommit), aniq (explicit) yoki aniq emas rejim
(implicit). Tijorat MBBTlaring ko’pchiligi, jumladan, SQL Server uchun
avtofiksatsiya rejimi qabul etilgan. Shuningdek, tranzaktsiya mumkin
bo’lgan quyidagi to’rt yo’ldan bittasi orgali yakunlanadi:

(ROLLBACK operatori ishlatilgani kabi).

08, ZO0L TILIDA DASTURLASHTIRIGH
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ranzakfsiyaning muvaffaqgiyatli yakunlanganini
ga doimiy o0’zgarishlarni

L Commit operatori t
bildiradi: undan joriy tranzaktsiya doirasida MB
kiritishda foydalaniladi.

2. Rollback operator tarnzaktsiyani to’xtatadi, 0’zgarishlarni
bekorlaydi; Rollbackdan foydalangandan keyin yangi tarnzakisiya
boshlanadi;

3. joriy tranzakisiya boshlangandan
yakunlangani tranzaktsiyaning muvaffagly
(Commit operatori ishlatilgani kabi); - |

' unlanishi tamzaktsiyani to’xtatadi

4. dasturning muvaffagiyatsiz yak

kéyin dasturni muvaffaqiyatlf
atli yakuplanganini anglatadi

.- o
=] =] B
Update Update Update Updste
1 | S e
Delete Delete Delete . Delete
== —t e
Insert Insert Insert Insert
I o e =
Update Roolback Update Apapwia
‘ ] =] [T
Coramit Tactyp | A3cHP
ANVHH
== &)

6.1.1-rasm. ANSVISO (ranzaktsiyaning modeli

ANSI/ISO modelini tijorat MBI_3Tla_rI
amalga oshirgan bo’lsa, keyinchalik SYE':ASE‘. MBB'.l‘d'a qo’sh11rlr_1c§fa
amallar kiritilgan kengaytirilgan tranzaktsiya modelini ishlab chiqdi.
Kengaytirilgan modelda quyidagi to’rt amal qo’llamlac!l: v
-~ BEGIN TRANSACTION operatori tranzaktsiyag boshlanganin!
¢’lon giladi;

- COMMIT [
muvaffagiyatli-yakunlanganin

Dastlab tranzaktsiyaning

TRANSACTION operator  tranzakisiyaning
i e’lon qiladi;
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~ SAVE TRANSACTION operator tranzaktsiya ichiga saglash, ya'ni
ushbu operator bajarilayotgan vaqtda MBning oraliq holatiga mos

joyiga saglash nugqtasini yaratadi. Tranzaktsiyada saqlash nuqtalan

ko’p bo’lishiga bog’liq Save Transaction operatori nomga €ga
bo’lishi mumkin;

- ROLI.,BACK operatorida ikkita modifikatsiya bor. Agar bu operator
qo’shimcha parametrsiz ishlatilsa, butun tranzaktsiyani orqaga
qaytaradi (bu xolat ANSI/ISO modelidagi Rollback operatori bilan
bir hil bo’ladi). Agar operator qo’shimcha parametrli V2
ROLLBACK B kabi yozilgan bo’lsa, tranzaktsiyadagi V saqlash
nuqtasigacha amallarni gisman qaytaradi.

Tranzatsiyaga misol

MBdagi tranzakisiyalaming sintaksis berilishi MBBT turlariga nisbatan

turlicha bo’ladi. Misol uchun MySQLda quyidagicha keltiriladi.
START TRANSACTION

-.. tranzaktsiya xususiyatlari ...

WITH CONSISTENT SNAPSHOT

| READ WRITE -

| READ ONLY
BEGIN [WORK]
COMMIT [WORK] [AND [NO] CHAIN] [[NO] RELEASE]
ROLLBACK [WORK] [AND [NO] CHAIN] [[NO] RELEASE]
SET autecommit = {1 |0} or {no | off}

Misol

KITOB MBdangi Books jadvali ma’lumotlari bilan berilgan bo Isin.
Jadvalda bitta muallifga tegishli bir nomdagi kitoblar turli yillarda chop
etilgan. Jadvalga “nashr” nomli yangi ustun qo 'shilib, unga kitoblarning
nashr qilinishni raqamlashtirishni tranzaktsiyadan Joydalangan holda
yozilishi talab etilsin.

I-gadam. Books jadvaliga “nashr” nomli yangi ustun qo’shiladi:
ALTER TABLE Books
ADD COLUMN nashr INT(3) NULL AFTER yil;

Ikkinchi qadam. “nashr” ustunni 1 ragamiga yangilaymiz.
UPDATE Books SET nashr=1
WHERE nashr IS NULL

2-gadam. START TRANSACTION
qo’shiladi.
START TRANSACTION;

I-qadam. Odaildagi o'rnatilgan holatda MySQL Miga Kiritilgai
o’ zgartifishldfii  avtomatik  kiritib (fiksirlab) boradi. Dastiirlashitirish,
jumiladan tranzakisiyadagi ko'rsatmalarni amalga oshirish uchun MySQL

orgadi tranzaktsiyani

h T EmITRT.ASHTIRISH
TLIDA DASTHRLASHTI

201 ' ¢-BOB. SOL TI

- . : i hun
da o’zgarishlami MBga avtomatik kiritmaslik lozim. Buning uc
qQuyidagi buyrugq kiritiladi:

SET AUTOCOMMIT=0;

yoki

SET AUTOCOMMIT=0FF; L .
AUTOCOMMIT=OFF natijasida endi

bajarilmay, vaqtincha ushlab turiladi. '
4-gadam. Misol uchun quyidagi ikkita buyrug:,

DELETE FROM Books ‘ -

WHERE id_avtor=1;

IS Stroki udalena [0,001¢]

UPDATE Books SET nashr=0;
17 Stroki obnoviena [< 0,001¢]

. 3-gadam. Books jadvalida o .
Virtual bajarilib, hagiqiy MB o’zgarishlar qiim
SELECT *

kiritilgan boshqa SQL amallar

i [Bda
a o’chirish va yangilash amallar MB
aydi:

FROM Rooks
WHERE iq_avtor<=2;

atija: :
i book [ name id cat | page | id avior: ];l% T;Sh
= Ikki eshik orasi 1 450 | 2 7000 | 100
i Ikki eshik orasi 1 ;:g g 2012100

Ikki eshik orasi 1 5051100 - ,

18 Dunyoning ishlari* | 4 280 |2 2 idagi i tyada

6-gadam. ROLLBACK bugr'uqi‘ orqalli&l :;:ﬁo
Keltirilgan ikkita amallarning l?ajanllshl bekor :

OLLBACK; dic .
OO D uklanadi:
Tekshirish uchun yuqoridagi so’rov qaytay
ELECT *
FROM Books 3 o
‘NN[IERE id avtor<=2;
.. =
% name id cat | page | id avior __zvglnl_lﬁ_.___ﬁ'l'“'"
! Odamiylik Mulki _| 4 932 ;l’ |
12— [Tkkicshikorasi__ |1 45012 1996 —
S Ikki eshik orasi__| 1 460 e
- Tkki cshik orasi__| 1 380 |2 012 11—
7 Sh 2 1250 | 1 s
10 Nafs kishanlari___| 4 i;g ! CCHIE
H:Tl;"‘_ e hlari i 280 |2 2005 :
e
0oty 2 Lo [1__I000e rijgan delete V.
- T iya ;
Natijadan ko’rinadiki, tranzaktsty bekorlandi

; C irishlari :
update buyruglarining MBdagi 0 zgartirish i bo'yicha kitoblarning nashr

v 13 ) hartida herilishi 2 ijyatga ega

gadam. Endi masala shartida oy ah XUsusiyatga ¢
qilinijnfijiﬂi;:m]l-ashtirish kﬁfal\BumnB uchun |L1L{r£;1l;l§nda bir xil nomga,
Update so’rovi ishlab chigiladi. By =t

VFov nashi




=y T rmﬁ; o o =

Ma'lumotlar bazasi 202

muallif va kategoriyaga ega bo’lgan kitoblarning soni birdan Kkatta
bo’lganlarini topish va ulardagi nashr maydonini orttirish vazifasini
bajaradi. So’rov bir necha marta qaytarib, birinchi bajarilganda 2 ga keyin
bajarilganda 3 va hk. nashr maydonini yangilaydi. Yuqoridagi
tranzaktsiya yakunlanmadi. Shuning uchun ish davom qildiriladi:

UPDATE Books AS B,
(SELECT DISTINCT id_book FROM Books WHERE nashr=1
GROUP BY name, id_cat, id_avior
HAVING COUNT(*) > 1 ORDER BY yil) AS A

SET B.nashr =2 WHERE B.id_book=A.id_book;

/13 Stroki obnovlena [0,001¢] -

UPDATE Books AS B,
(SELECT DISTINCT id_book FROM Books WHERE nashr=1
GROUP BY name, id_cat, id_avtor
HAVING COUNT(*)> | ORDER BY yil) AS A
SET B.nashr =3 WHERE B.id_book=A.id_book;
/1 Stroki obnovlena [0,001c]
8-gadam. SAVEPOINT orqali tranzaktsiyaga belgi qo’yish:
SAVEPOINT belgil;
9-qadam. SET orqali o’zgaruvchilarni belgilash:
SET @name:=*Ikki eshik orasi’;
SET @id_cat=1; SET @id_avtor=2;
SET @page=400; SET @yil=2020; SET @nashr=1; ' |
10-gadam. Kiritilgan o’zgaruvchilarni shartda qanoatlandiruvchi,
ya’ni berilgan kitobning eng katta nashr raqamini topish:
SELECT @nashr:=MAX(nashr)+1
FROM Books
WHERE name=@name AND id_cat=@id_cat AND id_avtor=@id_avtor;
Natija quyidagi shaklda chigadi

nashr:=MAX(nashr)+1
4

11-gadam. SET ko’rsatilgan o’zgaruvchilarni va aniglangan nashr
ragamini Books jadvaliga yozish:
INSERT INTO Books (name, id_cat, page, id_avtor, yil, nashr)

VALUE (@name, @id_cat, @page, @id_avtor, @yil, @nashr);

12-gadam. Natijani ko’rish:
SELECT * FROM Books WHERE id_avtor<=2;

Natija: _ _
id book | name id cat | page | id avtor | yil | nashr
1 Odamiylik Mulki 4 980 |1 2001611
2 Ikki eshik orasi 1 450 |2 1996 | 2
3 Ikki eshik orasi 1 460 |2 2000 ] 3

4 Ikki eshik orasi 1 380 |2 2012 |1
7 Shaytanat 2 1250 | 1 2018 [ 2

0L TILIDA DASTURLASHTIRIEH
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10 Nafs kishanlari 4 240 |1 20051 |

11 Samum 2 380 |1 2012 | 1

18 Dunyoning ishlari* | 4 280 |2 2025 :

19 Shaytanat 2 960 ; gg;g 1 :

57 Ticki eshik orasi I 400 2 . ot i

13-qadam.  Tranzaktsiyadagi amallarni SAVEPOINT orq

ha bekorlash:

tranzaktsiyada ko’rsatilgan belgil gac

ROLLBACK TO SAVEPOINT belgil; _
14-gadam. COMMIT orgali

Yakunlash: _

CoMMIT;
/ Vipolnenie zaversheno uspeshno [< 0,001¢]

Tranzaktsiyaga sharx. Agar

tranzaktsiyai amallarini bajarib,

13-qadam amali bajarigiﬁaaﬂdgoéﬁ;
qadamdagi natija MBda saqlangan bo’lar Bdli 'nzo;?r:omatik e
jadvaliga kiritiladigan kitoblarning nashr rf:uqan;1 m;,mi bajarldi
qilish uchun aynan oldingi nashr raqamint an;_q.lz'ls ; i ha s
Xulosa. MBda tranzaktsiyani amalga c_Jshlr_lsh ’ahish-
1) START TRANSACTION - tranzakisiyant 4o shish
2) AUTOCOMMIT=0 rejimin? O:matlb‘:h-; o
3) O’zgatuvchilarni SET E:.:li;]; geall;)::ll gillrqun’;fish; h
— tranzal _ : ;
‘5? ﬁ‘é‘ﬁfﬁ@g yotl:i ROLLBACK belgi oquah ::;:l:ruqlam bekorlas
6) COMMIT —tranzaktsiyadagi amallarni yakunlash.

'Nazorat savollari

MB da tranzaktsiyalar va uning ahami
Tranzatsiya xossalari qanday?
. Tranzaktsiya tarkibida qaysl
. Tranzaktsiyani boshlash va ya'ﬂ ! | ?

i dellarini tasniflang. s e
- Eanzakanzaktstsgil?rgaekengaytirilgan modelda qanday amal qo

yati nimada?

113 = e ?
operatorlardan iborat bo llSl"l?l mumiin?
Kkunlash buyruglar qanday’.
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6.2. Saqlanadigan protsedura va funktsivalar

0 ' Delimiter — ajratuvchi
ma,lum(li]:fnziormmg uzoq vaqt c]avom etuvchi tendentsiyalardan biri bu
bo™lth <ol Cl;ﬂa lshiash_ arx[.le_kturalari axamiyatining o’sib borishi
canlashign, animﬁ l‘dDorclyatsmr'l tlZl_m[ar asosan ma’lumotlarni saqlash va
kil 3[:)/ astur']ar naVIgalSi'ya., ma’lumotlarni tartiblash, saralash
. as hPChL'm javob beradi. Ya’ni dastlabki SQL MBdan zurur
Hosirs k:t:dc tgansh, saralash va tartiblash amallarini bajarib kelgan.
i e a ’Iarcha awb.or?l_ tizimlarining asosini MB tashkil
i olibgbo;ilm}?‘ un‘{f)tlctlr oqimini aloqa tizimlari orqali tranzaktsiyalar
e [§d i natijasida SQL dftsturlash imkoniyatlari paydo bo’ldi.

it arida bIFOI" magsadni amalga oshirish uchun dasturlash
o agi kabi amall'aml bajarish lozim bo’lib qoladi. Ma’lumki, C, C++;
nu,ta]z?va, PHP kab-l dasturlash tillarida buyruglar tugallanganligi ham
o?] : i Iw:r'gul orgali amalga oshiriladi. Bu qoida SQL dasturlashtirishda
?ri :?l ad;{gan SQL dastquami (saqlanuvchi protsedura va funktsiyalar,
bo%ﬁ av;l ursorlaf)_ yara.tlsh'ga te;gishli hisoblanadi. SQL dasturlar xuddi
mhu?] 3 EtSl!Llrlashtmsh tillaridagi kabi biror magsadni amalga oshirish
e i to pda‘b operator va.buxqu]ar ketma-ketligidan iborat koddan
- opa 1.-S'QL 'dast_uml bajarish vaqtida undaga kodlar bir. butun
ompiyatsiya qilinishi lozim. Demak, SQL dasturini bajarishning 0’z bitta
SQL buyrugi o’rnida bo’ladi.

. _SQ-Lda biror buyruq tugallanishi nuqtali vergul orqali amalgd
oshiriladi. Agar bitta SQL ishlatilsa, odatda bu qo’yilmaydi. Agar bir
nechta_ buyuruglar ket-ketlikda bajariladigan bo’lsa, ularning orasi albatta
nuqtali vergul orqali ajratiladi.

SELECT * FROM products;
SELECT * FROM customers;

Shuning uchun ham bu dasturda qo’llaniladigan goidaviy nuqtali
vergullar muammo keltirib chiqaradi. Bunda yoki dastur kapsula olinishi
yoki SQL buyruglarini brshga simvoldagi ajratuvchiga o’zgartirish lozim.

. SQL yuqoridagi muammoni hal gilishda maxsus Delimiter
(ajratuvchi) kalit so’zi mavjud. Delimiter SQL dasturini serverga bitta
operator 0’rnida yuborish uchun vagtinchalik ajratuvchi belgilash
vazifasini bajaradi. SQLda Delimiter quyidagicha amalga oshiriladi.

DELIMITER delimiter_character
bu yerda delimiter_character bitta yoki ko’plab belgili so’z (ms: /1, $, 35,

%%).

. e
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DELIMITER //
SELECT * FROM customers //
SELECT * FROM products //

Operatorlar jamlanmasi baj
nuqtali vergulga aylantirish lozim.
DELIMITER ;

Aks holda bu ish MBBT qayta yuklang
Misol uchun MySQLda saglanuvchi protse
Delimiter ishlatilishi quyidagichia bo’lishi mumKin:
DELIMITER $$ :

CREATE PROCEDURE sp_name()
BEGIN

= statements

END

$$ DELIMITER ;

Saglanuvchi protsedura miso

quyidagi vazifalar bajarilishi lozim: .
1. standart ajratuvchi $$ ga o’zgartirila:;ll; .
2. dastur tanasida (;) ishlatilib, dastur nixoyasl
3. tanlangan ajratuvchi ($3) standart ajratuvch

Eslatma. Ko’pchilik MBBTIari bilan is
majualarda (dbForge Studio, MySQL manager) D
etilmaydi. Chunki, bu dasturlarda foydalanuvchi uchun

tayyor andoza yaratilib beriladi.

arilib bo’lgandan keyin yana Delimiter

anda avtomatik bajariladi.
duralarni yaratish uchun

li o’rnida keltirilgan SQL dasturida

END bo’ladi;

iga o’zgartiriladi

hlovchi amaliy dasturiy
elimiter o’rnatish talab
interfeys orqali

Saqlanadigan protseduralar
Saqglanadigan protseduralar (SP, ing.: Stored Proced.ur_e - '_SI.’) :
bog’langan SQL operatorlarining guruhi. SP SQL operatorlarining te_gls%ﬂ{
guruhlarini  anglatadi. Ulardan foydalanish das_rurchmmg ishini
soddalashtiradi va yanada moslashuvchan giladi. Shuning uchun alohida
ketma-ket SQL operatorlariga garaganda SPlalarni baj_arlsh safnarai_lcll*oq
bo’ladi. SP bir yoki bir nechta SQL ko’rsatmala_rl‘yo,kl _ﬁndcts_lyalan an
iborat bo’lgan va MBda mavjud buyruglar to’plamini ta minlaydi.

MBa alohida SQL operatorlari o'rmiga S

afzalliklarni ta’minlaydi: i

+ SDda zarur bo’lgan operatorlar mavjud; o

« P sintaktik tahlil bosgichidan o ‘tadi va bajarilishga tayor bo I;Jldr.

Ya’ni SP kompilyatsiya qilinib, serverda saqlanac;:. ?i}_lumng uchun
_ketligiga qaraganda tezrkor ir;

S g i qos.t:mlashtiran:ii: protseduralar

« SP dasturlarning bajarilishini : 3
yangilagilanishlari barcha ilovalar uchun avtomatik aks etadi;

Pni qo’llash quyidagi
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| |{HHE [VARYING] [ = def: 208
| ‘ i \.ll’[ sl ] ] [=default ] [OUT | OUTPUT | [READONLY] H ¢-505. SOL TILID
| ITH €pr9a:du » T ul H ’ a — . >

[ FOR REPL[CA.;:E)?\})[]iUH [..n]] ucell: bilan bog’lanishda amalga oshiriladi. Bajariladigan SP chagirish
;\]g € L BEGIN |sal. satsisstt () (.. &1 (DT boau'nhmax_sus' Qperatorlardan foydalanib, bu operatorlar MBBT turlari
i {_promdurc e . yicha bir-biridan _farqlanad:. Misol uchun SQL Serverda EXECUTE
it {ENCR‘FI*?‘I?)[;; I“_ peratoridan foydalanish tavsiya etiladi.
| [ RECOMPILE | ~SPni bajarish uchun quyidagi buyruq ishlatiladi: |
[ EXECUTE AS Clause [ { EXEC|EXECUTE } | .
[l MySQL dagi sintak -I' s i e i
| CREATR L M ER: {SJSS;:. cURR : b [ { valuc | @variable [ OUT | OUTPUT ] } 1 [,~0]} :
i PROCEDURE sp_name ' ENT_USER }] ‘ " ;
fh ehsescteristic. | e (ILELM _parameter[,...]]) MySQLda CALL operatori orqali SP chagqiriladi.
i proc_parameter: [ IN | OUT f\. CALL procedure_name

ety Ay vad St d bR |G
I aracteristicc: COMMENT ‘string’
| ‘ | LANGUAGE SQL string I%Q!an gan Prorsedura!ar ustida amallar
. ‘ {%%wETEWINISTIC Ef_‘zmq nomi _ | Tavsifi .

IMODIFI‘E;NS SQL | NO SQL | READS SQL DATA EL@EIAW” Drop Procedure Protsedura yaratish taxrirlash | o’chirish ;

| SQL SECL.I[-‘.SI'?[\;D![\;;A} how create procedure p_name | P name rotsedura matnini ko’rsatish !
routine_body: { DEFINER [ INVOKER ) ‘?’70\‘# procedure  status  like | p_name protsedura tasnifini ko’rsatish '

1] Valid SQL routine statement -0 niame’ |
I, T . Call & ) = = |

{ Nl Tizimli yoki vagti . . Call proc_name() proc_name nomli protsedurani chs irish
( gtinchalik SPni ] . D, e =
."I | foydalanish Frmslin. b 1 zlil]ratlshda sp_, #, ## Preﬁ.kslandaﬂ Eclare lokal 0’z aI'UVChl]rll ani lash —

: I identifikatsiya raqamini anig] d'q protsedura guruhidagi SPning Set lokal va global o’zgaruvchiga qiymat
I ; iqlaydi. Kirish va chigi i bersh |
- ) - : sh 1 > : = :

{ |:f ma lun;lotlannl gabullash va uzatish uchun go’llaniladi qu }.Jarametr:ar' Select ... inta Ko'rsatilgan  ustundagi O zgaruvchiga ] '
i lokal o’zgaruvchilarning nomlari kabi @) belgisi bi N iymatni saglash |
i SPuing sifatli kirish parametrlarid eogéf; bilan boshlanishi kerak. _{C_Ly-hen..ElseDf'Efse'.-EM_'_ - then-elsc-end shart operatori .
"l ) : a . 5 X P . 1
_!| ma’lumot turidan foydalaniladi. PUT kalit so’zi CURSOR Lave .. when _ T_anl.ash operatori

| -.‘ | VARYING kalit so’zi CUR L -Loop, repeat,while T ot
| birgalikda ishlatiladi U Clll'q' h SOR turidagi OUTPUT parametr bilan %wﬂs Funktsidagi giymatni qaytarish
. U chiqish parametri natijalar to’plamini aniglaydi isollar

LIl . ) plamini aniqla di.

I D.EIT“A{{LT kalit so’z parametrga mos keladigan o’rnatilgan iqmzmi f::" .f' i _,_lLE:

j;J; bildiradi. L R T LT i

i RECOMPILE - tizimda har bir protsedurani bajarish rejasi tuziladi i iehiond 5

(i _ FOR REPLICATION parametri chigariluvchi ma’lumotlar sifatini e S I Y

i ta’minlashdagi ma’lumotlar replikatsiyasi T 5 ISeqdevniminid 5 12203 —

i : P yasi uchun talab qilinadi. ] Sariq devni minib 5 (180 3
| ENCRYPTION kalit so’zi serverga SP kodini shiflashni buyuradi U %“_ﬂ_% - 2 |

M i 113 13 . i 8 |Dexqon vaayiq 5 100 |5 !

i SPdagi mualllﬂ_l}f huqu_qil'l algoritmlardan foydalanishni himoyalaydi. 9 |Enp katta sexr 5 |30 5 .
il RETURN buyrug’i SP bajarilishini yakunlaydi 10 |Nafsiashantei ___J4 {240 4 '

: _:.%_ Samum 2 |38l

Jannati odamlar 4 |20 3
Saqlangan protsedurani bajarish |3 IShirin qovunlar mam 2 803 |
SPni bajarishga yuboradi 4 ool 58—
jarishga yuboradigan operator protseduraga bog’liq. Tanlash e e anmonler} L
Mangubulog |4 13604

Ida 177 Sehrli qalpogcha 3 _pso |3

SELECT ma’lumotlarini tanlash operatoridan foydalangan ho

S

jarayoni




Ma’'lumotlar bazasi 210
18 Dunyoning ishlan* 4 280 |2 2005/1

19 Shaytanat 2 960 |1 2020]1

20 Sherlar guldastasi 4 250 |4 0 1

21 Gulliverni sarguzashtlari|$ 180 |3 2020]1

Ms 1. Oddiy protsedura. Books jadvalidan kiritilgan muallif kodiga

mos kitobni chigaruvchi oddiy SP tuzish
DELIMITER §$
CREATE PROCEDURE P_kitob(IN avtor INT)
BEGIN

SELECT *

FROM Books

WHERE id_avtor = avtor;
END $$
DELIMITER ;

_ Yaratilgan ?_kitob protsedurasi endilikda joriy MBda doimiy
ravishda saqlanadi. Undan ixtiyoriy vaqtda chagirib foydalanish mumkin.
P_kitob protsedurasini chaqgirish quyidagicha bo’ladi:

CALL KITOB.P_kitob(4);

Natija:

id_book | name _ id_cat | page |id avtor | yil nashr
14 Qora tol 1 350 4 1988 1

15 Dala armonlari 1 450 4 1967 |1

16 Mangu bulog 4 360 4 1970 |1

20 Sherlar guldastasi 4 250 4 0 1

Ms 2. Ko'p amalli protsedura. Books jadvaliga yangi ma’lumot
kirituvchi SP yaratish. SP quyidagi shartlarni ganoatlandirsin:

1) yangi yozuvdagi muallif kodi Avtor jadvalida bo’lmasa, oldin Avtor
Jadvaliga “Muallif+kiritilgan avtor kodi” giymatli muallif gayd
etilsin va uning kodi olinsin;

2) yangi yozuvdagi kategoriya kodi Categoria jadvalida bo'lmasa,
Categoria jadvaliga “Kategoriya+kiritilgan kategoriya kodi”
qiymatli kategoriya qayd etilsin va uning kodi olinsin;

3) Kitobdagi muallfi, kategorivasi va nomi bir xil kitoblar nashr
maydoniga qayd etilsin

4) oxirgi yozuv muallif va kategoriyasi bilan chigarilsin

DELIMITER 33

CREATE DEFINER = ‘root’@’%’ )
PROCEDURE B_kitob(IN names VARCHAR(255), IN cat INT, IN avtor INT)
BEGIN

o1 g-BOB. SOL TILIDA

/*O’zgaruvchilami tariflash */
DECLARE cavtor, ccat, cnashr INT;
DECLARE hh varchar(250);

/*(rzgaruvchiga giymat berish *

SET cavtor=0,

/*Muallif ID kiritilgan avtor bilan tekshirish */
SET cavtor=(SELECT COUNT(*) FROM Avtor
/*Muallif jadvalda yo'q bo'lsa *
[F cavtor = 0 THEN

/* Avtor jadvaliga yangidan qayd gilish s ” ;

INS ERT:] INTO Avtor (fio) VALUES (CONCAT("New Avtor ",avtor));

; P - py
/* Avtor jadvalidagi oxirgi ID ni aniqglash ‘
SET avtor=(SELECT MAX(id_avtor) FROM Avtor);

WHERE id_avtor=avtor);

*

END IF;

/*Kiritilgan kategoriyani tekshirish */

S]:,T ceal:ﬂ: ] : i o, :
SET ccat=(SELECT COUNT(*) FROM Categoria WHEREI qucat—cat)-
IF ccat = 0 THEN

INSERT INTO Categoria (nag::ﬁcnt? o s
3§ (CONCAT("New Categona -, G
:]?I!:‘Ea]l:—f(gé]_‘ECT h.r{AX(id__cal) FROM Cgl_tcgona];
END IF; 3 I
/*Books jadvaldan nashr raqamini aniglashtirish
Egg&ngig:(ss\%:l%% migf:ﬂ?s AND id_avtor=avtor AND id_cat=cat);
IF cnashr > 0 THEN SET cnashr = cnashr + 1;
ELSE SET cnashr=1;
END IF; | /
f* j ma’lumot yozish : :
“\%nglktsf] ?ltfl\'rll?(l)g%aoks (nam)::, id_cat, page, id_avtor, il nashr)
VALUE (names, cat, 100, avtor, 2020, cnashr?; . =,1
/*Books jadvaldan yozilgan ma’lumotlarni c!:uqm'lsh
SELECT A.id avtor, A.fio, C.name_cat, C.id_cal, e
" B.id book, B name, B.nashr, B.page, B.yil FR
INNER JOIN Categoria C ON B.id_cat = C.id_cat
INNER JOIN Avtor A ON B.id_avtor = A.id avtor
WHERE A.id avtor=avtor AND B.id_cat=cat;
END $$
DELIMITER ;

. - .
Berilgan Avtor va Categoria Jadvallan(:s Sbtell{?i-l a{lzzll
ushbu SPni turli qiymatlar bergan holda tekshirt

CALL B_kitob("Giybat ozi nima", 6, 1);
Natija:

Pﬂ avior|fio ||
1 Toxir Malik

Givbat ozi nima l-

(&
;

CALL B kitob("Giybat ozi nima", 6, 1);

A DASTURLASHTIRISH

mavjud. Endi
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Natija:

id_avtor | fio id _cat|name cat id_book|name nashr

| T'oxir Malik |6 New Categoria 623 Giybat ozi nima] |

CALL B_kitob("Giybat ozi nima", 6, 1);
Natija:
id _avtor| fio id_cat|name cat id book|name nashr
1 Toxir Malik |6 New Categoria 6|24 Giybat ozi nima

CALL B_kitob("Ikki eshik orasi", 1, 2);

Natija:

id_avtor | fio name cat |id _cat|id book [name nashr | page | yil
2 Utkir Hoshimov | Tarixiy 1 2 1kki eshik orasi |2 450 |[1996
2 Utkir Hoshimov | Tarixiy 1 3 T1kki eshik orasi |3 460 |2000
2 Utkir Hoshimov | Tarixiy 1 4 Ikki eshik orasi | 1 380 |2012
2 Utkir Hoshimov | Tarixiy |1 25 Ikki eshik orasi |4 100 2020
CALL B_kitob({"Nafs kishanlari”, 4, 1);

Natija:

id_avtor|fio name _cat |id cat|id book|name nashr|page| yil

| Toxir Malik | Tarbivaviy | 4 1 Odamiylik Mulki|1 980 [2016

1 Toxir Malik | Tarbiyaviy |4 10 Mafs kishanlari |1 240 2015

1 Toxir Malik | Tarbiyaviy [ 4 26 Wafls kishanlari |2 100 |2020

Saqglanadigan funktsiyalar

Ma’lumki, SQLda matematik va sanali ma’lumotlar bilan ishlovchi
ko’plab funktsiyalar mavjud. Lekin, amaliyotda qo’yilgan masalanf
yechishda mavjud standart funktsiyalar yetarli bo’lmaydi. Hozirgl
zamonaviy MBBTlarida bu muammolar yechilgan bo’lib, SQL da
dasturlashning bir yo’nalishi bo’lgan maxsus saqlanuvchi funktsiyalarni
yaratish va undan doimiy ravishda foydalanish mumkin.

Saglanadigan funktsiyalar (SF - Stored Function) — bu protsedura
kabi foydalanuvchi tomonidan ishlab chigilgan biror magsadni amalga
oshiruvchi amallar ketma-ketligidan iborat dastur SF MBda saqlanib,
undan natija qaytadi. Natijalar kiritilgan yoki bo’sh argumentlar bo’yiclja
nafaqat MBdagi jadval, tasavvurlar bilan ishlash, balki ixtiyoriy algoritmik
hisoblashlarni bajaradi.

Oldingi mavzularda SQL funktsiyalari standart, agregat v
saqlanuvchi guruhlarga ajratilgan edi. SF ham standart funkts_lyalarnn?g
xarakterga ega. Ya’ni bu funktsiyalar dasturiy jixatdan tuzilishidan qatty
nazar SQL so’rovlari orqali chagirilganda har bir qator bo’yicha alo!udé-l
bajariladi. Ya'ni bu funktsiyalarga kiruvchi arguumentlar soni. va to:fa§l
aniq bo’lib, statik funktsiyalar kabi ko’p argumentlar ucl'_lun baj.anlm_ayd}-
SF va SPlar MBBTning jadval, tasavvur kibi ob’ektlari qatoriga kiradi.

c-Bop. SOL TILIDA DASTURLASHTIRISH
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Shuning uchun bular bilan ishlashda SQL ning DDL guruh (create, alter,
drop, show) operatorlari qo’llaniladi. . B -

SFlar bilan ishlash SPlar bilan bir xil. Ya i, SF yar?tls'h'-hCRgggﬁ
Function, qayta o’zgartirish ALTER Function va 0 c'hln;mc i
Function, SF dastur kodini ko’rish - SHOW Create Function o

kabi operatorlar orqali amalga oshiriladi. ! s e
Sphuningdek, funktsiya bilan ishlash ham DELIMITER — ajratuvchini

0’zgartirish orgali olib boriladi. A
Funktsiyaning dastur kodida algoritmik 0 : : ;

= O’Zgaruvch}i”lami%a’riﬂash, Set — o’zgaruvchilarga .qu_fmat tl;:;s{t;,ﬁiﬁ:a

.. Into — Select operatorida ko’rsatilgan ustunlardagi lql);naL oy Repea_r:

If-Then-Elself-Else-End shart, Case ... When — tanlash, ;

While — tsik| operatorlari bilan ishlash mumKin. A
Funktsiyaning  natijaviy qiymatini

Operatoridan foydalaniladi. . Rt
SF bilan ishlash SPlar bilan farqi birinchidan,

natija qaytaradi, ikkinchidan, undan nomi ko’rsatilga

to’g’ri foydalanish mumkin. : L e
o l'lsf:fgr aN[BBTlarining turlariga qarab ular bilan ishlashda o0zroq

: isi isi irilgan.
stilistik farq qiladi. Quyida SFni MySQLdag! sintaksisi keltirilg

CREATE
[DEFINER = user]
FUNCTION sp_name ([funci;a_rmneter[,...]])
RETURNS type
[characteristic ..] routine_body
func_parameter:
param_name type
type:
Any valid MySQL data type
characteristic: {
COMMENT ‘string’
| LANGUAGE gﬁ;ﬂ -
NOT] DETE y i
{ l{coﬂmms SQL | NO SQL | READS §§L DATA | MO
| SQL SECURITY {DEFINER | INVOKER}

}

peratorlarni, ya’'ni Declare

: qaytarishda

funktsiya faqat bitta
1 holda to’g’ridan-

[ES SQL DATA}

routine body:
Valid SQL routine statement
Misollar e 1)
Ms 1. O’zlashtirish reytingin

berilgan. Ushbu sonni mezon bo yicha
e i ntiradigan SF fuz

{ on
. 100 gacha bo'lgan butun s‘
?ZH %ﬁgvgﬁi 3 bfxo 56-70; 4 baxe 71-85; 5

ish talab etilsin.

baxo 86-100) baxoga ayla
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yaratiladigan SF dasturida IF-THEN shart

Masalani yechishda

operatoridan foydanamiz:
DELYMITER bes
CREATE FUNCTION Rey_func(reyting INT)
RETURNS int(1) - ¢
COMMENT “Reyting bailni bah irish’
BECIN 2, . oga aylandirish
DECLARE baxe INT(1);
/* Reyting shartlarini tekshirish 4/
IF ryting<=55 THEN SET baxo=2;
ELSEIF reyting>55 AND reyting<=70 THEN SET baxo<3:
ggg: reytin g>;2 AND reyting<=85 THEN SET baxo=4:
reyting>85 AND reyting<= =5;
BLSE Seing>8s g<=100 THEN SET baxo=5: .
END IF; N
/* Funktsiyn natijasini qaytarish %/ .
RETURN baxo;
END bes -
DELIMITER ;

S_Fm yara.tish(.ia DELIMITER ni bes so’zi bilan belgilab olindi.
Funktsiya tanasidagi RETURNS - funktsiya gaytaradigan ma’lumot toifasi.
COMMENT — SFga berilgan izox. SF tanasida ko’p o’zgaruvchi ishlatilish
mumk}n bo:lgam uchun ulardan qaysi biri funktsiya natijasi sifatida
qaytarilishinit RETURN belgilaydi.
Saqlangan Rey_func() funkitsiyani tekshirish:
SELECT Rey_func(40) // Natija; 2
SELECT Rey_fenc(78) // Natija: 4

e

Ms 2. Kiritilgan tug’ilgan kun sana bo'yicha uning burjini
chiqaruvchi SP tuzish talab etilsin, ‘

SP algoritmi quyidagicha: 1) sanadan oy va kun ajratib olinadi;
2) Case ... When tanlash operatori yordamida burj topiladi.

DELIMITER bes
CREATE DEFINER = ‘root’@'%’ )
FUNCTION burj(sang date) '
RETURNS varchar(100) CHARSET utf8
BEGIN

DECLARE yit, ay, kun int;

DECLARE nomi varchar(20); '

* kiruvchi sang 0’zgaruvchidag oy va kunni ajratib olish */

SET ay = MONTH(sana);

SET kun = DAY{sang);

/* CASE operatori orgali tanfash */

CASE ay

WHEN 1 THEN

4 : . .
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IF kun >=22 THEN SET nomi = "Dalv";
ELSE SET nomi =."Tog’ echkisi "; END IF;

WHEN 2 THEN
IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Balig”;
ELSE SET nomi = "Dalv"; END IF;

WHEN 3 THEN -
IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Hamal";
ELSE SET nomi = "Baliq"; END IF; v

WHEN 4 THEN
IF kun >= 22 THEN SET nomi = "Savr"; .
ELSE SET nomi =,"Hamal"; END IF; i

WHEN 5 THEN
IF kun >= 2T THEN SET oomi = "Ekizaklar"; .
ELSE SET nomi = "Savr”; END IF;

WHEN 6 THEN . .

v IF lam >= 22 THEN SET nomi = "Qisqichbaga™;

ELSE SET nomi = "Ekizaklar"; END IF; L ‘

WHEN 7 THEN
IF kun >= 23 THEN SET nomi = "Arslon";
ELSE SET nomi = fQisqichbaqa“; ENDIF;

WHEN 8 THEN
IFkun>=24T[-IENSETnomi=“Pari20d";
ELSE SET nomi = “Arsla:;:; END IF;

WHEN 9 THEN :
IF kun >= 24 THEN SET nomi = "Tarozu”; -
ELSE SET nomi = “Parizod”; END IF;

WHEN 10 THEN .
IF kun >= 24 THEN SET nomi = "Chayon™;
ELSE SET nomi = "Tarozu"; END IF;

WHEN 11 THEN . N
IF kun >= 23 THEN SET nomi = QSU-S, L)
ELSE SET nomi = "Chayon"; END IF;

WHEN 12 THEN - , e
IF kun >=22 THEN SET nomi = "Tog echkisi ",
ELSE SET nomi = "Qavs"; END IF;

. ELSE SET nomi = "Noaniq";
END CASE;
RETURN nomi:
END bes
DELIMITER ;

L IL)

L3

Saglangan burj() funktsiyani tekshirish:
SE&EECT%urj(fmi?-zozo') 1/ Natija: > Qisqichbaga
SELECT burj(‘12-12-2020") // Natija: -> Qavs
by | , i y ] kunni
Ms 3. Kiritilgan sanadan xozirgi kungac?a bo lgcf‘rf yil oy va kun

(11}

' hisoblovchi SP tuzish talab etilsin. .

CREATE FUNCTION yiloy(sanadste}
RETURNS varchar(100) CHARSET utfB -

e —

L
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BEGIN

END

DECLARE joriy DATE; DECLARE, yil, ay, kun int;

/* Joriy sanani aniglash */

Select current_date() into joriy;

SET ay = 11- MONTH(sana) + MONTH(joriy) - 1;

SET kun = 30 - DAY(sana) + DAY (joriy);

IF kun>=30 THEN SET ay = ay +1; SET kun = 0; END IF:
SET yil = year(joriy)-ycar(sana);

IF ay>=12 THEN SET yil =yil +1; SET ay =0; END IF,
RETURN CONCAT(yil, " yil ", ay, " oy ", kun, " kun");

Saqlangan yiloy () funktsiyani tekshirish (joriy sana 02.06.2020):
SELECT yiloy (*01-07-1979") // Natija: > 41 yil 11 oy 1 kun
SELECT yiloy (*05.09.2005°) // Natija: > 15 yil 7 oy 27 kun

XN A W~

Nazorat savollari

- SQLda dasturlash deganda nimani tushunasiz?
. Delimiter vazifasi nimadan iborat?
- Saqlanuvchi protsedura axamiyati va u qaerda saqlanadi?

Saqlanuvchi protsedura turlarini sanang.

- Saglanuvchi protsedura tuzilishi nimalardan iborat?

Saqlangan protseduralar ustida qanday amallar bajariladi?
Saqlanadigan funktsiyalar bilan odatiy funktsiyalarning farqi?

- Saqglangan protsedura va funktsiyalarning umumiy jixatlari nimada?
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6.3. Triggerlar

Zamonaviy MBBT serverda saqlanuvchi protseduralar va triggerlar
ham ishga tushurilishi mumkin. Saqlovchi Qrotsedu'ra va tn'ggerlar MBELT
yadrosi bilan birgalikda MBBT serverini tashkil giladi. Sag.lanu\:cls ;
protseduralarga ishchi stantsiyalardagi ilovalard'ap ham mmoijaatd?l 33
bo’ladi. Bu amaliy dastur kodi hajmini kam’aypr_lshga Imkol;] i‘rznrlionini
ishchi stantsiyalardan SQL — operatorlar oqimini kamayt}n.s S
beradi, bu esa kerakli SQL ~— operatorlar guruhini saq

protseduralarda kodlash mumkin. y
Triggerlar saqlanadigan protsed 'K LUELSa

dasturlas%tgirish jixatlari bir hisobblanadi. SP chaq.msh ?aitljhasld?ab?ilggsil};

triggerlar MBdagi ob’ektlari va ma’lumotlari bo YIIC :hu?l t):'1 Can

vogqealik sodir bo’lgan xolatda avtomatik b:’cl_]all’t]adl.il\'li.:'S? hu R

bog’liq jadval yoki tasavvurlarda o’zgarishlar (0’chirish, ¥

kiritish) bo’lgan vaqtda trigger avtomatik U%‘lﬂglnl_adl- e Bl
Trigger MBBT yadro tomonidan bajariladigan dastu

; 2 il o e SERT, DELETE) oldin va
i bl (UPDA.ll;i%ing dasturlardir. Triggerning

keyin MBBT yadrosi tomonida bajari ; e
faglllgshishi vaqti — operator bajarilguncha (?Etl;%[ﬁfl)ab}:eradi. Y
(AFTER). Ular MBni butunligini avtomatik ra_Vlsh a e e T
MBda ma’lumotlarning ma’lumotlarning ytélixll lglm
uchun triggerlar qo’llaniladi. Ular quyidagi xususiya zﬁ‘]’m.gga o hatis:
+ foydalanuvchi ruxsat etilgan jadval may X

iritishini boshqarish imkoniyati; . bt
. 'I;Ehs:rllr;]r %ilz& bog’liq - jadvallardan f({ydalznladlﬁg?isg'ov
triggggerlar o’zgarishini kuzatuvchi .dasturlfu:m s.?(ii :13;1-2 ’zgarg’ A har
- Jadval o’zgarishini avtomatik hujja(l;lashi:::il;’lSl(lloflshimchal oy e
safar bajariladigan triggerlar yor
jurnalini boshqarish.

uralarning bir turi. Ya’ni uni

il N T i: atorlar
SQL standarti triggerlamning ikki darajasini . aniglayd: g _
i = i *zgarish bo’lganda
darajasi va operatorlar daraj-am. e oS zgansh_ da
asidagi triggerer > t 0’ irishi vogealigi
faollw%iﬁjirlaMrifg;fchun jadvalga 100 ta ma lumot o’zgarti
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yuz bersa (kiritish, yangilash va o’chirish i), tri i
) g amall sger ta’
100 qator uchun 100 marta faollashadi. MR e T RS
Operatorlar darajasidagi trigger i
G : gi triggerlar esa nechta gatorda o'zgarisl
bo llsgldan'qany nazar, har bir tranzaktsiyada faollashadi'fI S
u trigger darajalarini qo’llab-quvvatlash MBBT 'l i
i qo’ll ga bog’liq bo’lib,
MySQL da faqat qator darajasidagi triggerlar foydalanish mumkin.

My I

Application
\/| e
a e
INSERT.. L 14
UPDATE—-
Table (e
DELETE-- L | :
I g OClTE

"l_"riggerlar MB uchun yashirin qoidalar orqali xavfsizlik va
butunlikni ta’minlash kabi ushbu avfzallarga ega: '

. Tﬁg_gerlar MB butunligini tekshirishning boshqa usullarini taqdim
etadi;

e Triggerda MB gatlamidagi xatoliklarni qayta ishlaydi;

e Trigger rejalashtirilgan vazifalarni bajarishni alternativ usulini
beradi. Ya'ni triggerdan foydalanish natijasida rejalashtirilgan
vazifalarni bajarilishini kutish shart emas. Chunki, trigger jadval
ma’lumotlarida o’zgarishdan oldin yoki keyin avtomatik bajariladi.

e Trigger jadval ma’lumotlarini o’gzartirishni auditlash uchun foydali
bo’lishi mumkin.

Trigger kamchiliklari:

e Triggerlar barcha tekshirishlarni amalga oshira olmasligi, faqat
kengaytirilgan tekshirishlarni taqdim  etishi mumkin. Oddiy
tekshiruvlar uchun NOT NULL, UNIQUE, CHECK i FOREIGN
KEY cheklovlaridan foydalanish mumkin.

e Triggerlar muammolarni bartaraf gilishi qiyin bo’lishi mumkin.
Chunki u avtomatik ravishda MBda bajarilib, bu mijoz dasturida

ko’rinmasligi mumkin.

ASTURLASHTIRICH

o Triggerlar MBBT server, jumladan MySQL  server harajatlarini
orttirishi mumkin.

Triggerlar yaratish.

Triggerlar MBning ob’ektlari qato ula
ishlovchi SQL operatorlar DDL guruxiga mansubdir. Ya'ni triggerlar
CREATE TRIGGER operatori bilan yaratiladi, DROP TRIQGER qperatqn
bilan o’chiriladi va SHOW TRIGGERS orqali MB tr:ggc_rlarl .tasmﬁ
ko’riladi. SPlar kabi triggeriar ham sarlavha va tana gismidan iborat.
Trigger bilan SPning yagona farqi sarlavhada.

Trigger sarlavhasi: :
« MBda takrorlanmas bo’lgan trigger nomt
- Trigger bilan bog’liq jadval nomi;'
- Trigger gachon ishga tushirilishini

Trigger tanasi quyidagilardan iborat: _
« Lokal o’zgaruvchilar va ma’lumotlar turlari

trigger kodda ishlatilmasa); o
. BEGIN va END kalit so’zlari o’rtasida umumlashtrllnlg‘an %rot;,ed:ra

va triggerlar tilidagi ko’rsatmalar (kodlar) blok. Blok ichida boshqa

ichma-ich bloklar bo’lishi mumkin. ‘ v

Triggerni yaratish (create trigger) sintaksisl MySQL uchun

quyidagicha:

riga kirganligi uchun ular bilan

aniglash bo’yicha ko’rsatmalar;

ro’yxatidan (agar ular

CREATE TRIGGER trigger_nomi -
(BEFORE | AFTER} (INSERT | UPDATE| DELETE}
ON jadval_nomi FOR EACH ROW

trigger_tanasi, :

Sintaksis bo’yicha dastlab CREATE TRIGGER ki!it ;lozslga:gk‘:g!;
yaratilmoqchi bo’lgan triggerning NoY© e ’;0 'rsg’lis‘r;in.i bildiruvchi
beradigan voqealikdan oldin yoki keyin trigger aj&}nf sk oz
BEFORE yoki AFTER rejimi belgilanadi. Triggern! 19

bo’lagan INSERT, UPDATE  yoki DELETE o;_;erttoylaxgig: tebglit:ﬁ;

tanlanadi. Keyingi gadamda ON kalit §0’z_1dan kcyg_li l'legrg e e

(bog’lanayotgan) jadval nomi kO’I‘Satll_adl.’Agzr fog%ia.laniladi.

amallardan iborat bo’lsa BEGIN END kalit so zlar a,n ydalant ¢
i jadval ma lumotlarini  US

; i a - .
kesi Mc!a lu’rgg;’rtimndi Operatorlarl : ki, ushbu ustunda oldingt va
esimida o 3
keyingi giymat degan,
bilan biror ustun yanglt

tibor berish kerak _
Itiu;?uonrcha bor. Misol uchun, UPDATE operatorl

lanadigan bo’lsa, bu ustunning oldingi giymati va
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yangllangafldan keyinki qiymati bor bo’ladi. Triggeriarda DML
operatorlari bajarilishidan oldin (BEFORE) va bajarilgandan keyin
(AFTER) ustunlaring  qiymatlarini  aniqlashda - NEW va OLD
modifikatoridan foydalaniladi. Triggerlami NEW va OLD modifikatori
mavjudligini jadval ko’rinishda ifodalanishi quyida keltirilgan.

(Xodisalar | OLD (oldingi qiymat) | NEW (yangi qiymati)
INSERT o' —
UPDATE bor ) -

[DELETE Bor —

Triggerlami yaratishga misollar.
A;tor, t-:'atfagoria va l_:'»‘oak.f Jadvalidagi ma'lumotlari o'’zgarishini audit
qi. uvch.t tngger yaratish. Shartlari: vogealik sodir bo'lgan jadval nomi,
vogealik turi va joriy vagt bilan birga:
1) B:r?r yozuv ma lumoti yangilansa, ushbu yozuv kodi va yangilangan ustunning
oa'dr'ngr va keyingi qiymatlarini qayd gilish; "
2) Ma'lumot o 'chirilsa, o'chirilgan yozuv kodi va muallif-kategoriya-kitob nomini
qayd gilish;
3) Ma'ltumot go'shilsa, yangi ma'lumor kodi va muallif-kategoriya-kitob nomini
qayd gilish.

) Bu shartlami to’liq qanoatlandirishda Avtor, Categoria va Books
jadvallardagi INSERT, UPDATE va DELETE voqealiklari uchun alohida-
alohida 3*#3=9 ta triggerlar yaratilishi lozim.

Shuningdek, MBda vogealiklami audit qgiluvchi bes_audit nomli
jadval ham yaratiladi: B

CREATE TABLE bes_audit ( .
id int(11} NOT NULL AUTO_INCREMENT,
table_pame varchar{20) DEFAULT NULL,
voqes_turi varcher(20) DEFAULT NULL,
id_row int{11} DEFAULT NULL,
old_name varchar(255) DEFAULT NULL,
new_pame varchar(255) DEFAULT NULL,
sana datetime DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (id)

)3 by .

Birinchi trigger. Books jadvaliga yangi ma’lumot kiritilishini audit

qiluychi books_insert nomli trigger dastur kodi quyidagicha bo’ladi:
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DELIMITER bes
CREATE
DEFINER = ‘root’@"%"
TRIGGER books_insert
AFTER INSERT
ON Books
FOR EACH ROW L
BEGIN .
DECLARE joriy datetime;
SET joriy = NOW(};
INSERT INTO bes_audit O
SET table_name = ‘Books’, voif@a turi = ‘[nsert,
old_pame = *‘, new_name = NEW name,
id_row = NEW.id_book, sana = joriy;

END bes
‘DELIMITER ; o
Books jadvaliga yangi ma’lumot kiritiladi:
INSERT INTO Books (name, id_cat, page, id_avtor, yil, nashr)
VALUE (‘Tanlangan asarlar’, 1, 350, 1,2020, 1);

SELECT * FROM Books ORDER BY id_book DESC,LIMIT 1;

Natija

id cat | page | id_savtor | yi oashr

id_book | name

T 350 |1 2020 1

" oldingi va keyingi giymatlari

ar B - - ¥
N B;:nl](s ja;s:gliga yangi ma’lumot kiritisl_l_(ﬂ*ISER.fl') :Ic:iq:a#:mra;i
bergandan so’ng (AFTER) shan vaqtda _books_mgert- tnggde e
faollashadi va natijada bes_audit jadvaliga -voqeallla;llqay qiladi.
bes_audit jadvalini ko’rish orqali tekshiriladt:

bes audit
id | table name | voqea_turi | id_row otd_pame | oew _pame
| table name | 1_pame

T TBoos Tsert 27 Tanlengan asarlar | g o Tusidtlar
Ikdanchi  trigger. Books jadvalidagi us'nml,r TriggeTni shunday
o'zgartirilganligini sudit giluvehi books uPARE TRCT, iy ushunning
. . { ustun ma ] - .
yaratish lozimki, unda GYF 15 ilsin. Ma'lmki, Books jerva '8
name, id_cat, page, id_aviof, yiL nashr kabi us‘fiunlirellill;a?hiq{b, Books
Book,s jac-l-val yangilanishida aviomatik faollashishi ’an e ro’y bersa, uni
jadvalidan fagat name, id_cat, id_avior “gﬂﬁdgkﬁadmmagi id_cat va
bes_audit jadvaliga qayd qilishi lozim- mos holda Avtor va

ga qayC a' - Jfib, ular a Avior
id_avtor ustunfari sonli ma Jumot b bes_audit jadvaligl © zgarish

na
04.06.2020 11:14:15

Catggoria jadVallariga bog’langan. Trigger ’zgaﬂiﬁIaYOtgaﬂ m liﬁﬁng-

P . = I hda emas, it
giyrfiatlarini sonli ko’rinisnda ©tfEs ilsin. -
(kategoriya) oldingi va keyingi 1smin qayd @ bo’lib, uning

bajaruvchi bookf_gfpdate nomli trigger ;
dastur kodi quyidagicha:
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DELIMITER bes
CREATE DEFINER = ‘root'@’%’
TRIGGER books_update
BEFORE UPDATE
ON Books
FOR EACH ROW
BEGIN
DECLARE joriy datetime;
DECLARE al, a2 varchar(100);
SET joriy = NOW();
/* Kitob nomida o’zgarish borligini tekshirish */
IF OLD.name < NEW.name THEN
INSERT INTO bes_audit
SET table_name = ‘Books’, vogea_turi = ‘Update (name)’,
old_name = OLD.name, new_name = NEW.name,
id_row = OLD.id_book, sana = joriy;
END IF;
/* Avtor kodini o’zgartirilganligini tekshirish */
IF OLD.id_avtor < NEW.id_avtor THEN
/* Avtorning oldirgi va keyingi ismlarini aniglash */
SELECT fio INTO al
FROM Avtor WHERE id_avtor = OLD.id_avtor;
SELECT fio INTO a2
FROM Avtor WHERE id_avtor=NEW.id_avtor,
INSERT INTO bes_audit
SET table_name = ‘Books’, voqea_turi = ‘Update (avtor)
old_name = al, new_name = a2,
id_row = OLD.id_book, sana = joriy;
END IF;
/* Kategoriya kodini o’zgartirilganligini tekshirish */
IF OLD.id_cat < NEW.id_cat THEN
Select name_cat INTO al
From Categoria Where id_cat = OLD.id_cat;
Select name_cat INTO a2
From Categoria Where id_cat = NEW.id_cat;
INSERT INTO bes_audit
SET table_name = ‘Books’,
voqea_turi = ‘Update (Categoria)’,
old name = al, new_name = a2,
id row = OLD.id_book, sana = joriy;
END IF;
END bes
DELIMITER ;
Books jadvalidan bir vaqtda name, page,
ma’lumotlarini yangilanadi.
UPDATE Books
SET name = ‘Tanlangan tarixiy romanlar’,
page = 1440,
id_avtor =5,
yil =2018
WHERE id_book =27,
SELECT * FROM Books ORDER BY id book DESC LIMIT 1;

v

id_avtor, yil ustun

[
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Natija . o ! : :
id bmJ:k name id cat | page | id_avtor zgls Ts.shrl
27 Tanlangan tarixiy romanlar | 1 1440 | §

m shartlar ko’rsatilganligi sababli  Books

Trigger dasturida ma’lu g i

jadvalining name, page, id_avtor, yil ustunlarida
yangilanishlardan faqat kl’[l?b nomi
jadvaliga qayd etadi. Lekin, tn_ggercl_a k
bes audit jadvaliga qayd etmay(_il.. !
bo’lmadi. Trigger natijasi bes_audit jadvalida

muallif qiymatlarini bes_:_audi?
o’rsatilgan bo’lsa ham kategoriyan!
Chunki, bu ustunda yangilanish

0’z aksini topadi.

bes audit ;
id | table name | vogea_turi id_row | old_name Tanlangan asariar 04,.06._2020
1 | Books Insert 27 “'12;320
tarixiy 04.06.
c Update (name) | 27 iy

2 | Books pda R romanlar = 34.06.2020

m— T ¥ 3 i' 1 0.
3 [ Books Update @avion) | 27 | Toxir Malik _|Xalq 0gz25t 124610 | h

>rsatilmaganda yangilanis

i ida shartlar ko
Agar books_update triggerie st
ro’y bergan ustunni emas, balki barcha ustun 1(

bes_audit jadvaliga qayd etgan bo’lar edi.

larini takroran

i schirilganligini audit
Uchinchi trigger. Books jadvalidan mat lil::lnrilc:)é ;:-n cth;I’lf}?iI:i ;iglmmmﬂi
i i lete trigger. MBda ma’lumotar e
QIl:Jvchi baoﬁsa;g?;e hisoblanib, keyinchalik o.chmlfaninmauclllmn e
}:,O}r'ltimtl'k‘;lansllz:ll muamrnos'i paydo bo’lishi mumkin. Shuning
qa 1

) ir gismidan nusxa

o’ehirilayotgan ma’lumotlaming xech b0 Imaganda bir 4

"chirib qo’yish muhim- _ i7lik jixatidan hdd qayta
ko ch;;l bniﬁ }{;Szl;rn;aratiladigan trigger ham x‘ans‘lZg; iz?yalami baiatait
tiklash i{xam tarxiy voqgealikni saglash bor;‘stflfiodi va nomini' bes_audit

: ; i *chirilayotgan ;
Triecer Books jadvalidan 0°C £ i el
.ia?l%gliga qayd etadi. Uning dastur kodi quyidagt

DELIMITER bes
CREATE o
DEFINER = ‘root' @' %
TRIGGER books_delete
AFTER DELETE
ON Books
FOR EACH ROW
BEGIN o
DECLARE joriy datelme;
SET joriy =NOW(;
INSERT INTO bes_audit

; = ‘Delete’,
SET table_name = ‘Books’, voqea_turt De
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old_name ="' new_name = NEW.name.
id_row = NEW.id_book, sana = joriy;
END bes
DELIMITER

Endi Books jadvalidan id_book=27 shartni qanoatlandiruvchi qator
o’chiriladi.
DELETE FROM Books
WHERE id_book =27
SELECT * FROM Books WHERE id_book=27:

Natija

id_book name id_cat page id_avtor ¥il ashr

bes_audit jadvali chagqirish orqali books_delete trigger natijasi ko’riladi.
bes audit

id | table name | vogea turi | id row | old_name new_name sana
1 | Books Insert 27 Tanlangan asarlar 04.06.2{;20
11:14:1
2 | Books Update 27 Tanlangan Tanlangan tarixiy | 04.06.2020
(name) asarlar romanlar 12:46:10
3 | Books Update (avtor) | 27 Toxir Malik Xalq ogzaki ijodi clig._gg.fgm
4 | Books Delete 27 Tanlangan tarixi 04.06.2020
mman!gra g 13:1 5:40_J

Keltirilgan misolga xulosa gilinadigan bo’lsak, Books jadvaliga
ma’lumot kiritildi, yangilandi va o’chirildi. Natijada esa Books jadvaliga
kiritilgan ma’lumot yo’q. o

MBga kirgan foydalanuvchi bu amallarni bo’lib o’tganligini
bilmaydi. Ammo yaratilgan books_insert, books_update va books_delete
nomli triggerlar natijasida bu voqaliklar qayd etildi. Boshqa Avtor va
Categoria jadvallariga ham o’zgarishlar Kkiritilganini qayd qiluvchi
triggerlar xuddi yuqoridagi kabi kabi ishlab chigiladi.

DROP TRIGGER operatori bilan triggerlarni olib tashlash uchun
ishlatilgan. Ushbu operatorning umumiy sintaksisi quyidagicha:

DROP TRIGGER trigger nomi . ;

Triggerni yaratishda NOT FOR REPLICATION argumenti jadvalni
0’zgartirish paytida uni faollashishiga imkon bermaydi. "y

Triggerlarni eng samarali jixati shundaki, u SP kabi chaqirilmay,
balki ko’rsatilgan ob’ekt ustida o’zgarish voqealigi sodir bo’lganda
avtomat turda MBBT vadrosida bajariladi.

| v

£-DBOB. SOL TILIDA

225

-y . . bd e
SQL tili dasturlashtirish xarakteriga e
funktsiyalar va triggerlar, shuningdek tasavvurlar MBning o

doimiy saqlanib turadi.

it Tun -~
n Pazmep Cospano JOewe...  Kommenmapint s g
i 2020-06-02 ... ¥ fon
e burj 2020-06-02 Reyting ballni bahcga aylandirish Fun:u_on !
L4 Rey func - i |
1 yley 2020-06-02 ... e
[} B_kiteh 2020-06-02 ... sl
| L3 P_kitab 2020-06-02 ... . e
1] Avtor 5 160KB 2020-03-24.. InnoDB . =% |
*| bes_audit 4 160KiB 2020-06-04 ... InncDB LS
h-: Bc;k_': 26 480KB 2020-03-24.. InnoDB b
0 i vl -03-24 ... InnoDB b . : i
|- Categoria 6 160KB 2020-03-2 n s e BDBB- Tr:gg&r |
| ..,.r books_delete AFTER INSERT in table ‘Books : Tr:ggr_r !
| &;# books_insert CEFORE UPDATE i table Backs :-ngggr i
: £ jew I
% bocks_update — v |
i & bocks2018 b=t |
& kiteb35 _ o Vi |
7 kitoblar i
VIEW e
| ¥ kiteb_2019 it i
7 kitob_yili Lo DR
Nazorat savollari

*llaniladi?
1. Triggerlar axamiyati, gachon va gaerda qo llaniladi

2. Triggerlarning saqlanadigan pr_otseddura;ardan
3. Triggerlarning turlari d_alja_]alan qa;jn ?; d 0
4. Triggerlar yaratish tartibi va tarkibi q ?

ingi qi *nelarini tushu
5. Triggerlarda oldingi va keyingi giymat ma neiar

ga saqlanuvchi protseduralar,

ekti sifatida

farqi nimada?

ntiring. '

¢
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RO R AV ST i A R S T oo it ias e
XAVESIZLIK VA KIRISK TYEXNOLOGIVALARI | ' Parallel” qayta ishlashni boshqarish. Parallel qgayta ishlashni -
7.1. Ma’lumo \ . . boshgarish bo’yicha asosiy tadbirlar birorta foydalanuvchini boshqasiga
Ko’p foydalaniluvchi 1\43‘;[;: b;:;]sk!{;' shiatish _ ) ' kutilmagan xolda ta’sir qilishini hisobga olishga qaratilgan. Paralle]l gayta
axborot resursiari xisoblanadi. Shu bi ilot va korxonalami muxim ishlash sharoitida ba’zan foydalanuvchilar MBga yakka holda foydalanish
foydalanish bir qancha muamn ' u bilan birga _bunday resurslardan sharoitidagi natijalarni olish magsadiga qaratilgan. Boshqa hollarda
MBhi ishlab chigish va loyi 20 ar keltirib chiqaradi. Birinchidan, bunday foydalanuvchilaming kutilgan tarzda bir , biriga ta'siri tushuniladi.
foydalanuvehilam; talabltajzilx' a;h murak.kab, chunki bunda ko’p sondagi Masalan, kompyuter tizimiga 0’z ma’lumotlargi; kiritgan foyflal§nuvc§p1
o’tishi bilan barcha talabiar o XISObga olish kerak. Shu bilan birga vaqt MBdan bir gancha foydalanuvchi foydalanishiga qaramasdan bir xil natija
strukturasini o’zgartirish Y Zgal:adl-, Bl.l esa o'z.navbatida ma’lumot baza olishi kerak. Shu bilan birga_foydalanuvchi mgsalan ‘c_)‘mborxona tquat.l
o’zgartirish aniq rf:jalashtir?aﬂunl-a tiga olib keladi. Bunday strukturalami haqidagi axboromi oxirgi véqtdagi hisobotini olishga harakat _gilishi
gurux foydalanuvchilar ush I va nazorat gilishni talab etadi. Chunki bir . mumkin. Bunda shu paytda boshqa foydalanuvchi ma tumotlami
foydalanuvchilar uchun e bajanlg’m} o’zgartirish boshqa gurux olzgartirayotgan bo’lsa, amalga oshirayotganligini tgaitaripiagan |
tashqari bir necha fovd lmllaml'{wlal: tug’ dlnnzfsllgl talab etiladi. Bundan ’ 0’zgarishlarni hisobga olib ko’rishga harakat qgiladi. I‘_l"mg‘ kufida bamﬂ; ‘
maxsus tadbir] ydalanuvchilami so’rovlarini parallel gayta ishlashda parallel qayta ishlash xollari uchun ma’qul bo’ladigan usullar mavjuc |
triar qabul qilish kerak. emas. Masalan foydalanuvchi parallel qayta ishlashni qattiq P°5hqaﬂ_5!“ e
| B mumkin. Bunda u MBni boshga foydalanuvchilar uchun blokirovka qilib “i'

qo’yishi mumkin, o’zini ishi tugamaguncha boshqa ml;u_)zlz_u MB E}lan |
xech qanday ish bajara olmaydi. Bu usul lSl‘lOIll.‘:hl-l _bo hs_hl l..'Jllal'l irga
gimmat hisoblanadi. Ishlab chiqarish samaradorligint o;l}tradlgan, lekin
dasturlash va amalga oshirish qiyin usullar xam !na'VJ.ud. MB bilan !
ishlaydigan ko’pgina ilovalarda foydalanuvchi ishini tranzaktsiya '
ko’rinishida amalga oshiriladi. Bir necha SQL. operatorlart u-anzakts, tsiya
deb nomlanuvchi bitta bloka birlashtiriladi. T jya ba'zan ishni. ;
|
|
|
{

mantigiy birligi hisoblanadi. o i
?‘Iil:noyaglfaqat MB ma’lumotlarigina tegl,shl-l e:mas.lalc-hl'mglgﬁlgl
7.1.1-rasm. MBga ixtiyori . . hisoblash tizimlarining boshqa gismlarini xam 02 ichiga o'adl.
MB tashkilot faolivatini tiyorily nuqtadan murojaat gilish uchu4n MB ximoyasi hisoblash qurilmalariga, dasturiy ia mfns%lﬂ va
tarkibi-buzuntishi axbo);- tllru muxim k{)mponel}tl bo’lib xizmat giladi. qu - bevosita ma’lumotlarga tegishli bo’lishi mumkin. Ma’lumotlarni
Shu bilan birga o erals'o naI:iuziryn(l) aclishi, kabi nugsontar paydo bo'ladi. - himoya qilish uchun mos nazorat vositalari talab etiladi. L !
ta’minotni aﬁ { vorsi ;? i ardag! takomillashtirishlar va dasturly MB muxim korporativ resurs hisoblanadi, shuning uchun uni himoya |
[ yangi versiyalarini paydo bo’lishi MBni takomillashtirishni o . B fuyidagi xavilar mavjud: i
talab.etad,l. Bunday masalalarni yechish uchun tashkilot va korxonalarda qilish kat’ta aham1yal,;g?.ega.h e
MBIP i m-urlaSI} bo’h‘mlm 'EuZilgam o borlimol asosty Ve . Ma,lmnotlarq g:;l;S l'vfl i saqlash (simi oshkor qilmaslik); !
x all;:lz;ah?;igsal:d ;LO};)a;Irla zﬁmnf:d?la;l ishlatishni MBga xizmat ko’rsatishni : mlﬁn&%@mrzaql a;;' hlgm |
e MB S[l‘llktl.lIFaSil:.i bosh au:'l]lsh ) . I .“?MBga mﬁrojat qﬂlshdan maxrum bO’liSl'l. . bo fani . |
e Parallel . qanisi; | o  ladigan xavilami bartaraf qilish fizik nazoratdan bosh &% %,
1 qayta ishlashni boshqarish; . _MB bo’ladigan x& e ugaydi. H “kunda kompyutet
S o vt e enuctlarn) belglest gﬂﬁiimﬂ%iﬁhﬁhmﬁhalﬂl vositalari' mavjl.;' . Shu bilan bilrga MB

o MB xavfsizligini ta’minlash va hk. . |

%
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bilan l:shlaydigan MBBTni xavfsizligi xam muxim. Bu esa uzunlik

navbvtida {vﬂ_aaT ishlaydigan operatsion tizim xavfsizligi bilan bog’lig
MBhni ximoyalashda quyidagi usullardan foydalanish mumkin:

- Foydalanuvchilarni muallifiashtirish; |

- Rezerv nusxalar yaratish va tiklash;

- Bir butinlikni ta’minlash;

- MBga ximoyalash parollarini qo’yish.

Nazorat savollari
1. MBga murojaat gilish nuqtalariga misollar keltiring.
2. Parallel qayta ishlashni boshqarish nimalardan iborat?
3. MBga bo’lgan xavflar qanday?

7.2. Ma’lumotlar bazasini ma’murlash va SQOL da xavfsizlik

MBhni himoyalash

_ Kompyuter axborotini himoyalash muammolari bo’yicha 70 — 80
yillarda o’tkazitgan, keyinchalik turli ilovalarda rivojlantirilgan va mos

standartlarda qayd etilgan tadqiqotlar axborot xavfsizligi tushunchasining

tarkibiy elementlari sifatida quyidagilami belgilaydi:

- konfidentsiallik (ruxsatsiz foydalanishdan himoyalash); -

- yaxlitlik{axborotmi ruxsatsiz o’zgartirishdan himoyalash);

- foydalanuvchanlik (axborotni va resurslami ushlab qolinishi
himoyalash,  buzilishdan  himoyalash, ishga layokatlikni
himoyalash).

Axborot xavfsizligi tarkibiy elementlariga mos tahdidlar qarshi
turadi. Axborot xavfsizligiga tahdid deganda axborot xavfsizligiga
bevosita. yoki bilvosita zarar yetkazishi mumkin bo’lgan kompyuter
tizimiga amalga oshirilgan yoki oshiriluvchi ta’sir tushuniladi. Taxdidlarni
axborot xavfsizligini buzuvchi (buzg’unchi) amalga oshiradi yoki amalga
oshirishga urinadi.

Axborot xavfsizligiga u yoki bu tahdidlarni amalga oshirish bo’yichi'i
buzg’unchi imkoniyatlari komplekcining formallashtirilgan tavsifi yoki
ifodasi buzg ‘unchining (niyati buzugning Jmodeli deb ataladi.

Kompyuter tizimida axborotning himoyalanganligini tz’minlash

bo’yicha tashkiliy-texnologik va dasturiy-texnik choralar kompleksining .

sifatiy tavsifi xavfsizlik siyosati deb ataladi. Xavfsizlik siyosatining formal
(matematik, algoritmik, sxemotexnik) ifodasi va ta’rifi xavfsizlik modeli
deb ataladi.

1-BOB. XAVESIZLIK VA KIRISH TYEXHOLOGIYALART

keltirilgan:

yoki foydalanuvchi nomidan
ma’noda indenti

‘axborot yaxlitligi

MB xavisizligini ta’minlashga taallugli ba'zi atamalar quyida

nfopmaﬁon)' ~ axborot bilan

ish (dccess to i >
axborotdan foydalanish ( modifikatsiyalash, yo'q

tanishish, uni ishlash(xususan, nusxalash),
ilish; ] o
tqoydalanish sub’ekti (access supjectha}:akaﬂan kif?Ydal::ll'lsm
cheklash qoidalari orqali gat’iy belgllanuvchll ?haxs ).rql Jar?zim’ning
foydalanish ob’ekti (access object) — fwtomatlashu.rl hﬁn v
axborot birligi bo’lib, undan fo_ydalamsh ft;ydalall_{S ng
qoidalari orqali qat’iy belg?lanadl; = .
foydalanishni cheklash qoidalari (secunty 'pollcyl) el
ob’ektlardan foydalanish xuquqini qatiy belgiloveni.
majmui;
ruxsatli
foydalanishni

foydalanish; o ] dom) -
ruisatsiz foydalanish (unauthorized 8ccess to information)

axborotdan foydalanishni cheklash qoidal'arigli buzl;b f?d?'i?nl‘lll:lgkc) _
foydalanish sub’ektining vakolat darajast (s:u jﬁcz‘al_.l? gy
foydalanish -sub’ektining q

“imtiyozlar”); . R
g‘o;gal);(:lishni) cheklash qoidalarini buzll:;:l dag::l:“y policy
violator)- axborotdan ruxsatsiz foydalanuvchi foy

foydalanishni cheklash goidel b l‘:ni cheklash qgoidalagil
licy violator model) - foydalanishn! P nna]lashmaganlg
goumvchim'ng abstrakt (formallashgan yoki 1o

o (inft:;ﬁnation integrite) — aggzmtaxmg
tasodifiy  va(yoki) atain .l!uzi§h sharoitlart
o’zgarmasligini ta’minlash gobiliyatl; b — obekt
konfidentsiallik belgisi ('seps.mwty label)
xarakterlovchi axborot bx_rllgl;  eurti sathli onfidentsiallikga
ko’p sathli himoya (multilevel secure) s aqualariga €22

: sektlardan  foydalanishamng 0 peE
eglz:’ekt(l):ﬁ?il:lt; foydalanishlarini cheklashni ta m?::tc?;oydﬂa);wcm
b2 izimida ro’yxatge olingan har bir su oyt b
Kompyuter tizim e ehi megn) o

fikatsiyalovchi axborot bog’lig- )

— sub’ektlarning
. qoidalar

i information) -
foydalanish (authorized access to @
! chekdash  goidalarini - buzmasdan axborotdan

foydalanish-

konﬁdentsialligini

sub’ekti; |

A
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Hi :%ﬁs‘yal?;n | amalga Oshi?*uvzsi“atz?; hamda interfeys va tatbiqiy N /-60B. XAVESILL]
; ul sifati 7 urmani o’z ichi ’ ,
1 7-2-2-rasmdz:l]fal tasavvur etilsa, xavfsizlik r:r: 0’z |_ch-|ga oluvchi yadro ?ola_tlda_gn tizim barcha o’rnatilgan qoida va cheklashlarga rioya qilinganda f
| Toping eltirilgan sxema orqali izohlash oniterining roli va o’rnini axlikali (xavfli) holatiga o’tishi mumkin emasligi tasdig’ining isboti. i
Siyosalini;n § n?d-a l‘“”"Fl'_\;'uter tizimi monitori ar;;uTkm' . Sodd Xﬂ"ff-'ﬁzlik{:ing diskretsion modeli. Ma’lumotlar xavfsizligining eng A
! s g 0zl xavfsizlik modelini ani a'pa os_htruvchi xavfsizlik : a_(l}'lf sathli) modeli foydalanishni cheklashning diskretsion (tanlash) l I
1 PpgeEtlIar )'. . iqlaydi (ikkinchi va uchinchi E?mmplg‘? asosan quriladi. Unga binoan ob’ektdan foydalanish !
| hisob 4 i.lams.hm boshqarish xavfsizli Oy_dalamsh sub’ekti — foydalanish turi — foydalanish ob’ekti” uchlik |
isoblanadi. Ikkita yondashi avisizlik modelini o restdE ko’rinishidagi i3 : TR .
- fovdalani yondashish mavjud: ing muhim jihatl rinishidagi foydalanishning ruxsat etilgan to’plami asosida amalga
- foid:::nfsﬂnf ixtiyoriy boshqarish; ailtitae. Tekius o 08 da axboromi ishlash tizimi axborotdan
., nishni majburiy bOShqarish,'- D?D)Sdalanuvchi sub’ektlar (S to plam), himoyalovehi axborotga €ga bo’lgan ,
o ’ h cktlar (O to plam) va bajarishga vakolatni anglatuvchi _foydalanish |
e b_UQUan'rmmg chekli to’plami R majmui ko’tinishida ifodalanadi. Shu '
] - Ofuext kllan .blrga model ta’siri doirasiga sub’ektlar orasidagi munosabatlal:ﬂi
1] O O 5 iritish uchun barcha sub’ektlar bir vaqtning 0’zida ob’ektlar hisoblanadi —
O g @) O Sco. -
g . Y 11 {
] 0 @@ |2~
S "
| ﬁ S| RwWX R X RW X
| Hipoaanam kommoncrrs '
;I.r 7.2 2-rasm. Kompyut & 3 . Dofinamanmm komnonenm l = e e
. pyuter tizimlarida axboroti himoyal, : : S RX G WX
ihati yalashning sxematik . £y |
| Xavfsizlik modeli quyidagi buzavi |
{ s wnllel by g kagl bazaviy tasavvurlarga asoslangan: Tizi @ S ;
}"i Tizimdagi barcha o’zaro xaiaﬂafl» Yo o Ehtan majmuasidgzm .ibmm & B e W, ‘:
. hildagi munosabatlarni o’mati:ha;rsitl)' ektlar va ob’ektlar orasida ma’CI‘LE:;' g . i
[l EFEEE KA DAL yordamidg I:a::fdﬁ“aswri'adi. Barcha amallar Tizim holati makoni uchun tashkil otuvehi obektlar, subektlar 3¢ |
i qoidalariga muvofiq ma’n etiladi yoki e anadi va xavfsizlik siyosati huquglar to’plamlarning dekart ko’paytmasi sifatid?2 shakdlantiradi. BY |
j qoidalar o'rinishida beriladi. by coid Isat beriladi. Xavfsizlik siyosati makonda tizimning joriy holati uchlik orgali aniglanadi.BU uchlikka |
ob.ektla.r orasida barcha 0’zar:3 XaraE :laarga mos holda sub’ektlar va sub’ektlar to’plami, ob’ektlar to’plashi va sub’ektlarning c_>b ekﬂ&}f_daf} ;
i qoidalarni buzilishiga olib R ar amalga oshirilishi shart. Ushbu foydalanish xuquqlarini favsiflovehi foydalanish XUaudlic i
= e M aorts e i
| mumkin emas. sib qo’yiladi va amalga oshirishi ob’ektlarga mos keladi. Ob’ektlar to’plami o’z ichiga S'L:ib Ek'illard'fo p
Sub’ektlar, ob’ektl ) olganligi sababli matritsa to’g’ri to’rtburchak ko’rinishida bo"1adl-
o’zaro xarakat) to*plmimﬁ va ular orasidagi munosabatlar (o’matilgan Matritsani _ixtiyoriy ~yacheykasi 0] ST ame Qpfsidan :
holati modelda taklif etil zim Ifd}olgtlm» belgilaydi. Tizimning har bir foydalanish xuqugqlari to’plami R 82 tegishli foyfjajanlsh xuql}qlgg ‘
gan tizimiga muvofiq xavfsiz yoki taxlikali yig’i;llldisigadega. Tizimning vaqt bo’yicha ahvoli turli holgtlar orasidag!
o’tishlar yordamida modellashtiriladi. b

(xavfli) bo’ladi B
) bo’ladi. Xavfsizlik modelining asosiy elementi — xavfsiz
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Bella LaPadulani
Foydalanishni aning  mandatli  (muxtor | i ;
it xurllill;:):{h;anshmng mandatli modeli ko‘pgin;g;n(ﬁgkai;;gd?h—
qoidalariga asoalang;;ls S"‘gg,‘f’;di q;bé" Iqilin_gan manfiy xujjat a]ma;}'ﬁzﬁ
amaliy hayotd = 1 al'adula siyosatining asosiy m i
qalnaShUVC);]i]afna ::nf_ge.m’ bo llb_, himoyalanuvchi axboroln}; isl?ﬁgﬁg;
“maxfiy” mutlgaqo visizlik satxi nomini olgan maxsus belgi ;nasalan
Xavfsizlikning barch:]uﬁy va x.k. kabilarni tayinlashd:;n iborat’
tartiblanadi, masalan, « Satida“ o’rnatilgan ustunlik munosabati asosidz;
undan ustun turad" ml;u aqo m?xﬁy satxi” maxfiy satxidan yuqori yoki
somonlaraing xansi::lik O);;i?lamshni nazoratlash o’zaro xarakatﬂag,i
. y satxlari i ‘e iy >
qoidalar asosida amalga oshiriladga bog’liq holda quyidagi ikkita oddiy
e Vakolatli , '
satxidan Ytslgz}r{isbgs:l]lb ekt) faqat xavfsizlik satxi o’zining xavfsizlik
e Vakolatli shaxs (qubr??(g;m Xujjatlardan axborotni 0’qishga haqli;
sub’ekt) xavfsizlik satxi o’zinin izli .
, b xavf
past bo’lmagan xujjatlarga axborot kiritishga xaqflgi_ R

W
* REAL, WRITE ——

>

COEEPH!HﬁDI
CEXPETHO

e
.

CEKPETHO

Bitndhi o _ ' _ )
axb01'0tltli-!arllflch}::as;l (;::il' yugori sathli shexslar tomondan ishlanadigan
t’minlaydi Ikkiﬂch'l shaxslar tomonidan foydalanishdan himoyalashni
jarayonnin i ichi qoida (uda muhim qoida) axborotni ishlash
1o 1gyuqori satxli ishtirokchilariga axborotning sirgib chiqi hini
(bilib yoki bilmasdan) bartaraf etadi g sirqib chiqishini
Ulmafagg‘dzli!‘"‘“g Bella LaPadulla modelida tizim Xarrison — Ruzzo —
huquqlari t?a’lg? o'xshash sub'ektlar S, ob'extlar O va foydalanish
ot it ifpdallm ko nnzshlda ifodalanadi. Ob’ektlar to’plami
opites ot 0 2_ alanadi. Ob e_ktlar to’plami sub’ektlar to’plamini 0’z
ga oladi § € O va foydalanishning faqat ikkita xili read (0’qish) write

K va KIRIEH TYEXNOLOGITALRRT

4
£33 7-mUB. XAVESIZLIR

qo’shimcha huquglarni (masalan,
arish va xk.) Kkiritish bilan
viy (0’qish va yozish) huquqlar

(yozish) ko’riladi. Ammo ushbu model
axborotni qo’shish, programmani baj
kengz_ay{irilishi mumkin bo’lsada, ular baza
orqali  akslantiriladi. - Foydalanishni ~ moslanuvehan boshgarishni
ta'minlashga  imkon bermaydigan bunday qat’iy yondashishning
ishlatilishi mandatli modelda sub’ektning ob’ekt ustida bajariladigan amal
nazoratlanmasligi, balki axborot ogimi nazoratlanishi bilan izohlanadi.
Axborot oqimi fagat ikki xil bo’lishi mumkin: sub’ektdan ob’ektga

(yozish), yoki ob’ektdan sub’ektga (0’qish).
del xavfsizlikning, bu siyosat

Xavfsizlikning rolli modeli. Rolli mo :
lanishni boshqarishdagi moslanuvchanlik
lash qoidalarining

diskretsion modelga xos foyda
ishni nazorat

bilan mondatli modelga xos foydalan

qat’iyligi orasidagi murosaga asoslangan. ps
Rolli modelda “sub’ekt” tushunchasi «“foydalanuvehi” va “rol”
tushunchalari bilan almashtiriladi. Foydalanuvchi — tizim bilan ishlovchi

Rol tizimda faol ishtirok

hi odam.
bilan -ma’lum fao gl
hegaralangan, mantigly

va ma’lum xizmat vazifalarini“bajaruve
etuvchi obstrakt tushunchasi bo’lib, u
oshirish uchun zarur vakolatlarining ¢

yig’indi bog’langan. ;
Roles Rights

Users
files

Am— ystem .
B in

Access
E ' /

Norm
Use
F \\\\\\\ \}i
\ |Llrnll°d WPt A Edit user files
S T

G,
H‘-H__J__ N -\;‘}F'_:—-‘:L,_.__ / \
| — S

arish ikki bosqichda
birinchi bosgichda har bir rol uch.un ob’el_ctdafl
lari naboridan iborat vyakolatlar naborl kg’rsatlladl,
bir foydalanuvchi ga uning qo’lic'ian-keladlg_an r.ol.lélr
Rollarga vakolatlar eng kichik 1.m-t1y0; gnntmpl a
bir foydalanuvchi o’zining ishint bajarish uchun
latlar naboriga ¢ga bo’lishi shart. -+

lligini amalga
bog’liq

da foydalanishni boshq

Rolli siyosat ishlatilgani
amalga oshiriladi:
foydalanish huquq
ikkinchi bosgichda har
ro’yxati tayinlanadi.
tayinlanadi, ya’ni har
fagat minimal zarur vako
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Foydalanishni boshqarish

MBB,I;O?:S:?FS_M boshqarish bilan bog’liq masalalar uchun INGRES
q0°llaniladi. BL?n;I‘a ggfgﬁ?daMl?BTda fpydalanishni ixtiyoriy boshqarish
et n foydalanish xuquqi ko’pincha imtiyoz deb
O .
haqiqiy(ljiatir::: thBE.T.da foydalanuvchilarni identifikatsiyalash va ulamni
o SQE-CO}Z]\? irish uchun 'operatsion tizimning mos mexanizmlari
volida CONNECTE(;Erc‘tpeme dqo’l]aniladi. Masalan, ORACLE MBB'I:
: G atori idaei ko’rini Madi
CON NECT foydalanuvchi [parol] [g{img%l.llrf:u;;gl Shgacgs Botlac
foydalai:xjf}:ida(;’gﬂ‘a serveri bi'lan i:sh[ash seansining boshlanishi onida
it aift ning noml_bllan- identifikatsiyalanadi, autentifikatsiya
et atida esa _paroi ishlatiladi. Ushbu jarayonning tafsilotlari
IM%}}]’UEZ gismining amalga oshirilishi orqali aniglanadi.
sl If Alﬂf?f{ (PRIVILEGE). Har bir foydalanuvehi MBda nima
et i in glm I-(o f'satuvch: imtiyozlarga egadir. Bu imtiyozlar vaqt
okt Ilfnntiyoojéinshlgbya;;nlh te)skilari o’chirilib, yangilari qo’shilishi
s - At bu o *ektlar bilan ishlash huqugini ko’rsatadi. Ob’ekt
;)‘H:gozéz“‘?“' vaqthing o’zida foydalanuvchilar va jadvallar (tasavvurlar)
advald &4, Y_a ni imtiyoz ma’lum foydalanuvchiga ko’rsatilgan
peve a, asosiy jadvalda yoki tasavvurda beriladi. Ixtiyoriy turdagi
Jf ' 1m yarat'gan foydalanuvchi shu jadval egasidir. Bu shuni bildiradiki
'ody al apuvchl bu jadvalda hamma imtiyozlarga ega va imtiyozlarini shu
jadvalning boshqa foydalanuvchildariga uzatishi mumkin.
m”arér;lt;);cla(z'lz;)r s;tlb’efktlzr%a (alohida foydalanuvchilarga), guruhlarga,
i barcha foydalanuvchil ] i
e iht i ilarga ob’ektlardan foydalanish uchun
: ’I_bROL (ROLE) — imtiyozlar to’plami. Odatda MB ko’p foydalanuvchili
o’lib, ularning ko’pchiligi MBda bir xil imtiyozlarga ega bo’ladi.
Foyc.ialanm{chllarga} imtiyozlar berish va bekorlash uchun har biriga
alohida ravishda olib borish administrator uchun ortiqcha ish va vaqt talab

mumkin. Shuning uchun mazkur muammoni soddalashtirish
ligida rol deb

arni

gilishi
magsadida MBBTlamning (ms: MySQL, Oracle) ko’pchi
nomlanuvehi yangi ob’ekt tagdim etilgan. Bunda xuddi foydalanuvchil
ro’yxatga olish singari, endi rollarda imtiyozlar berish va bekorlash
mumkin. Rollar imtiyozlari foydalanuvchilar va guruhlar imtiyozlaridan

llar imtiyozlarni strukturalash vositasi sifatida

ustun turadi. Bunday ro
xizmat giladi va ularning modifikatsiyalanishini osonlashtiradi.

T-pOB. KAVESIELLIR Vs

237
FOYDALANUVChI (PUBLIC) — MBBTga kirgan shaxlar majmuasi.

Foydalanuvchiga imtiyozlar berilishi — foydalanishning ko’zda tutilgan
xuqugqlarini berishning qulay usuli. Furli foydalanuvchilar zimmasiga turli
MBni ma’murlashni yuklash ma’noga ega bo’ladi, qachonki ushbu bazalar
mustaqil va ularga nisbatan imtiyozlarni ajratishning kelishilgan siyosatini
yoki rezervli nusxalashni o’tkazishga to’g’ri kelmasa. Bu xolda har bir
ma’mur gancha zarur bo’lsa, shuncha biladi. Bir tomondan, INGRES
foydalanuvchisi va ma’lumot bazasi, ikkinchi tomondan operatsion tizim
superfoydalanuvchi (OS UNIX xolida root) va xizmatchi foydalanuvchilar
(OS UNIXda bu bin, Ip, [JUCP+ va h. bo’lishi mumkin) orasidagi
o’xshashlikni kuzatish mumkin. Xizmatchi foydalanuvchilaming kiritilishi
superfoydalanuvchi imtiyozlarini olmasdan funktsional qismtizim!ami
ma’murlashga imkon beradi. Xuddi shu tarzda serverda saqlanuvchi
ma’lumotlami bo’lmalarga ajratish mumkin. Bitta bo’lma ma’murining
obro’sizlantirilishi albatta boshga bo’lma ma’murining obro’sizlantirilishi

degani emas.
QoliganagyBIHIap e -
| Create 1 |

S

BokkapyBuH b
yaga ajratish

arni ikkita kategomn
ish imtiyozlari. \
foydalanuvchiga uning
ki xarakteristikalarini
ida ajratiladi.
mkon beradi.

Tda imtiyozl

Imtiyoz turlari. MB
ari va foydalan

mumkin: xavfsizlik imtiyozl

Xavfsizlik imtiyozlari doim muayyan
yaratilishi (CREATE USER operatori yqrdalmda) yo ;
o’zgartirish (ALTER USER operatori yurdM}dE})h vaqt
Xavfsizlik imtiyozlafi ma’muriy harakatlar bajarishga !

Bunday imtiyozlar beshta: ish va foydalanuvchi
yoz bilan har

guruhlar  va rollar

fsizligini boshqar

v SECURITY — MBBT xa : va
harakatlarini kuzatish xuquq. Foydalanuvchi ushbu 1mt!
ganday MBga ulanishi, foydalanuvchilar,




Ma'lumotlar bazasi
238

xarakteristikalarini ? ilishi
) yo’q qilishi va o’zgartirishi
b : gartirishi, MBd i
yogi[f’s‘;i‘mb%ﬂ;?fag’f!a'a"wchlga berishi, qayd qilinuvcag; ﬁ%’ﬁfi?.?fﬁ"
nihoyat, bosllqaqfoyfiz:fa:l?\sr:!?ﬁ fOYdala(?quhilar B oy s Vag
Cil ) ar nomidan INGRES-k ; idlipn
hishiek R komandal
axb(;;:)St 'xgl;;”;m Security imtiyozi MB serverining 111a‘mu:iga:lh;511}1]§:al
Hetion foydah]az 1g1ga shaxsan__]avobgar shaxsga zarur. Ushbu imtiyozni
SErvoriisins hfln:I;’;:;Izrga berish (masalan, MB ma’muri tomonidan) MB
ida ’lishi :
Yo paving: gi  bo’lishi mumkin bo’lgan zaif joylarni
v CREATEDB — i
server ioar i b‘thyarfftISh va yo’q qilish xuqugi. Ushbu imtiyozga
Foydalanuvchilar ixtifjriqzn lforfdalanw”.‘“ar ega bo’lishlari  lozim.
etiladi: ga alohida MBning ma’murlari roli taqdim
v OPERATOR - od
== t A : §
B s 8 _a_.'d_a. operator ixtiyoridagi harakatlarni bajarish
ko'zda tutiladi [j E;l tu?mr']sh va to’xtatish, axborotni saqlash va tiklash
operatsion tizim. mas’mllllrig;ziozgl _Sf;l'Vel' 6 B mEnhen B
v M. m berish magsadga muvofiq hisoblanadi;
operat -AIN?}?IN ,LOCATIONS — MB serveri ma‘murci!nin baanzis{,
p /;g;lct‘flm o’rnashgan joyni boshqarish xuquqi; : L
Wy Usgbu—_s?‘zlovchl trassirovka flaglari x:)latlarini o’zgartirish
‘muriga va boshqa tajribali foydalanuvchilarga foydali
Ob,ekgoyddalamsh lmn}_fozlari, nomiga muvofig, sub’cktlgmin)é arlnl:-i’lum
ok aif anrolt;OYdaIams'h huquqgini belgilaydi va foydalanuvchilarga,
g (%EE arga yoki barchaga GRANT operatori yordamida ajratiladi
S ;;;;?t?&gordmprda-?llb quyiladi. Ushbu imtiyozlar, odatda,
g ( ma’muri) yoki security imtiyozi .
(odatda MB setven) tomonidan beriladi. Grantyv;m lyelzclga i Shaxf
SQL operatorlarining DCL —-ma’ i beClee, SPErIOTL
o g ma’lumotlarni boshqarish guruhiga mansub.
> uruhlarga va rollarga imtiyozlarni berishdan oldin ular CREATE
'ROUP va CRE,.fI TE R(?LE o_p?ratorlari yordamida yaratish lozim.
uchunG/l;iu]l?E;{aﬂ(;Ibml 0 zgartmsh va rollardagi parollarini o’zgartirishga
bl v IIEIOU:P op,eratc_'ll} x12m.at giladi. DROP GROUP operatori
e rollami yo q qi ishga imkon beradi (fagat guruh va rol
a’zolari ro’yxati yo’q gilinganidan so’ng).
ajrati;loﬁalaﬂlsh imtiyozlarini ular taallugli ob’ektlar turi bo’yicha
6o [ um in. I'PIGRES MBBTda bunday turlar beshta: jadvallar va
savvurlar; muolajalar; MB; MB serveri; hodisalar.

poOR. ZAVESIELIK VA KIRIGH TYEXNOLOGIYALART
MBBTga ro’yxatdan o’tgan foydalanuvchi dastlab jadvallardan va
tasavvurlardan foydalanishning hech ..qanday xuqugiga ega emas. Bu
xuquqlarni GRANT operatorlari yordamida berish mumkin.
Foydalanish imtiyozlarini berish GRANT operatori yordamida
amalga oshirilib, uning umumiy format ko’rinishi quyidagicha:
GRANT imtiyoz(lar);
ON ob’ekt(lar); '
TO kim(lar)ga.
Jadvallar va
imtiyoz(xuquq)larini boshqarish mumkin:
e SELECT - ma’lumotlarni tanlash xuquqi (ma’lum ustunlarni
ko’rsatish mumkin);
e INSERT - ma’lumotlarni qo’shish xuquqi;
e DELETE - ma’lumotlarni yo:q gilish xuquqi;
o UPDATE - ma’lumotlarni yangilash xuquqi ngilmishga ruxsat

bo’lgan ma’lum ustunlarni ko’rsatish mumkin);
ustunlarni ko’rsatish

o REFERENCES - berilgan jadvalga (ma’lum :

mumkin) havola giluvchi tashgi kalitlardan foydalanish xuquat;
e INDEX —jadvalda indeks yaratish huquqi; :
o SYNONYM -ob’ekt uchun sinonim yaratish huquqi;

e ALTER - jadvalda ALTER TABLE komandasini bajarish quuqi.
ajarish xuquqi berilishi mumkin. Bunda

Muolajalarga nisbatan b Ul
muolajalar ishlov beruvchi ob’ektlardan foydalan_ish __;fuquqlannmg
ajratilishi xususida o’ylash kerak emas, ulaming maVJudl‘l'gl shart emas.
Shunday gqilib, MB muolajalari ma’lumotlar ustida gat'ly belgilangan
harakatlarni bajarish uchun nazoratli foydalanishni ta
vositasi hisoblanadi.

MBdan foydalanish xuqugqlarini
imtiyoziga ega foydalanuvchi i
aslida MBdan foydalanishga qator cheklashlar o’rnata
tagiglovchi hisoblanadi. Kiritishfchlilq?{tiis il e
bilan gaytariluvchi gator soniga cheklash, Ja :
yaratisqh ytxuquqiga qc_heklash ko’zda tutiladi. ’Odatda fo_yﬁalamlllw;‘:;
miqdoriy limitlar bilan qoniqmaydi va bazada ob ektlar yaratish xuquq

tasavvurlarga -muvofiq _quyidagi foydalanish

uning ma 'muri yoki security
i mumkin. Ushbu “xuquqlar”
di, ya’ni mohiyatan
ki bitta so’Tov

oladi. , : ! :
Ta’kidlash lozimki, MBni yaratishda uning m?qogl; (Wiumdyué?é:

: zarda tutilgan 10Y alanish Xuqueise
adi, Bu bzl qi barchaga beriladi.

miy bazaga barct .
- Ll??ctqugi'oshkorar ishi lozim. Ulanishga

ujanish xuqu
avishda beril

shaxsiy) ko’rsatil
ta’sir etadi. Odat

Shaxsiy bazaga ulanis

qdim etishning qulay
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ﬁ:ﬂ:ﬁ kl:;ar:i.va undagi ob’ektlar bilan boshqa barcha amallamni bajarish
hekd QEIER;’_IO_LIMI'}‘ va QUERY_RQ W_LIMIT imtiyozlar (bu holda
che ashlar _eb atash to’g riroq bo’lar edi) so’rovlar optimizatori bergan
ar tc? h/a}ffmd‘a teksh_mladl. _Agar  optimizator oldindan  so’rov
iritish/c lan‘lSh- amaliga yoki qaytariluvchi qatorga ajratilgan limit
sonidan oslfgamm aytsa, so’rov rad etiladi. Bu xildagi miqdoriy
cheklashlarning qo’yilishi serveming bitta mijoz tomonidan monopoliya
glllmshlga. to’sqinlik qiladi va yuqori tayyorlikni madadlash
mstmmentlmng. biri sifatida ishlatilishi murnkin.
o Fo;:*da!c.zmshni boshqarisfxa‘a tasavvurlardan foydalanish, MBBT
'I?Y alanishni bo,shqaruvchl 0’Ziga xos vosita — tasavvurlami taqdim etadi.
ka,sa-vvur.lar s?b el_(tlar uchun bazaviy jadvallarning ma’lum gatorlarining
0 rmarh. bo’lishiga (proektsiyani amalga oshirishga) yoki ma’lum
qator!arm t?nlas.hga (selektsiyani amalga oshirishga) imkon beradi.
MBning ma’muri sub’ektlarga bazaviy jadvallardan foydalanish xuquqini
?:n;aalsdgnh d:: muynosib tasavvurlarni tuzib  jadvallami ruxsatsiz
; a};as }u?gli?an ta’rl:llinnll(;;?llfydl va har bir foydalanuvchini o’zining MBga
Foydalanish xuquglarining ierarxivasi. GRANT operatori va

MBBTdan foydalanishni boshqaruvchi boshqa vositalar foydalanishning

quyidagi c.heklashlar turini amalga oshirishga imkon beradi:
- amally'cheklashlar (jadvalning barcha yoki faqat ba’zi ustunlariga
qo’ll-amluvchi select, insert, update, delete xuqugiari hisobiga);
- muhimligi bo’yicha cheklashlar (tasavvurlar mexanizmi hisobiga);
- resurslarga‘ chfeklashlar (MBdan foydalanish imtiyozlari bo’yicha).
So’rovlarni ishlashda MBBT avval ob’ektlardan foydalanish
xuquqini tekshiradi. Agar amaliy cheklashlar byzilgan bo’lsa so’rov, mos
tashxis chiqarilib, rad etiladi. Muhimligi bo'yicha cheklashlaming
buzilishi faqat natijaviy qatorlarning soniga ta’sir etadi; bunda hech
ganday tashhis chiqarilmaydi. Nihoyat, oldingi ikkita cheklashlar hisobga
olinganidan so’ng, so’rov ishianish uchun optimizatorga beriladi. Agar
optimizator resurslarga cheklashlar oshirilganini aniglasa, so’rov mos

tashhis chigarilib, rad etiladi. |

Imtiyozlar ierarxiyasiga boshqa nuqtai nazardan qarash mumkin. Har

bir foydalanuvchi, o'zinikidan tashqari, PUBLIC imtiyoziga ega. Undan
tashqari, u turli guruhlarda bo’lib, ma’lum rollar bilan ilovalarni ishga
tushirishi mumkin. Quyida imtiyozlarning nomlangan turli eltuvchilari
taqdim etgan xuquqlaming o’,;zaro munosabati xususida 5o’z ketadi.

'Ammo, mavjud parollarini 0’28
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INGRES MBBT uchun avtorizatsiya ierarxiyasi ushbu ko’rinishga

- rol (yuqgori ustuvorliK};

- foydalanuvchi;

- gurub;

- PUBLIC (past ustuvorlik). D

Foydalanuvchi, imtiyoz va rollar bilan ishlash bperatorlari

Foydalanuvchilarni yaratish va o ‘chirish.

1. Foydalanuvchilarni yaratish )
SQL standartida foydalanuvchi
MBBTlarda GRANT CONNEC'_F)dopg) A
operatorning sintaksisi turli MBBTda Ura : = bitta
Microsoft SQL Server) bir-biridan farq giladi. Lekin barchasida Di
umumiylik mavjud. T e g
Misol uchun MySQlLda foydalanuvchilamt yaratish sinaksist:
CREATE USER {IF NOT rEdXISTS] account_name »
IDENTIFIED BY ‘password’; e mi f dalanuvchi nomi (lotin
Bunda account_name ikki qlsmdg:’ !.;;abr:’licl;yular @ simvoli orgali

ar) va xost nomidan -i 1 orqa
;}ﬁi;:iilim‘}a;gm)ame@hosmmn? . Bu yerc_lah mxost ) l-loml majburty
bo’imasdan, u yozilmasa, ixtiyoriy x.osfga tl}a!rln;intaksmnklniSi:
Foydalanuychilarga yangi paroflarini 0 l11111{atls
AT O par o ortirish MBBTlar uchun turlicha:

larni yaratish CREATE USER (qyrim
ratori orgali amalga, oshiriladi. Bu

L

ALY ”‘"

2, Oracle, MySQL, PostgreSQL, ¢ 4
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Oracle:
ALTER USER username IDENTIFIED BY password
MySQOL:
SET PASSWORD FOR user = PASS WORD(*some password') |
OLD_PASSWORD(*some password’) | ‘encrypted password’
PostgreSQL:
ALTER USER username WITH PASSWORD password
SOL Server:
ALTER LOGIN loginName WITH PASSWORD = password
Parolni maxsus imtiyozlarga ega foydalanuvchi boshgalarnikini va
0’zi kirgan foydalanuvchi esa fagat 0’zini parolini 0’zgartira oladi

2. Rol yaratish va o 'chirish )
Rollarni yaratish CREATE ROLE operatori orqali amalga oshirilib,

uning sintaksis quyidagicha:

CREATE ROLE role_name [WITH ADMIN {CURRENT USER | CURRENT_ROLE}]
Rol nomlar ikki gismdan iborat: nomi va xot nomi.

role_name@host name 3
Agar rolda host_name kiritilmasa, u o’rnatilgan “%” giymatini olib,

u har qanday xost bo’lishi mumkinligini anglatadi. ,
Bitta yoki bir nechta rolni o’chirish uchun DROP ROLE operatori

ishlatiladi:
DROP ROLE role_name[, role_name, si]

. Amtiyoziar berish (GRANT)

GRANT operatori sintaksisi:
GRANT privilege[(coll,...)] [.privilege],..
ON privilege_level

TO user_name [, | role_name];

Bu yerda privilege - tayinlanayotgan imtiyozlar ro’yxati,
privilege_level - jadval valyoki tasavvur(lar) nomi, user_name [, |
role_name] — imtiyozlar olgan foydalanuvchilar yoki rollar ro’yxati.

Masalan:
GRANT SELECT, INSERT ON table_student, table_baxo TO Diane, Kurator;

Ma’lum ustunlarga imtiyoziarni cheklanish. Bu cheklanish UI_’D“}TE
va REFERENCES imtiyozlarida ishlatilishi mumkin. Bu xold_a imtiyoz
ko’rsatilgandan so’ng qavs ichida shu imtiyoz qo’llaniluvchi .ustun'la'l“
ko’rsatiladi (agar ustunlar ko’rsatilmagan bo’lsa, imtiyoz butun jadvaiga
ta’sir o’tkazadi). Masalan: Diane ga Salepeople jadvalining City va Comm
ustunlari giymatlarini o’zgartirish huquqini berish:

GRANT UPDATE (City, Comm) ON Salespeople TO Diane; . .
yoki Stephen ga Cnum va CName ustunlarini o’zining jadvallaridagl
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a ishlatish huqugini

ixtiyoriy tashqi kaIiilarga nisbatan ajdod kalit sifatid

g?lrlshi}l‘ REFERENCES (CName, CNum) ON CiJ'smrr_lers TO Stcphc:EName) Iy
bunda Stephen (CName, CNum) yoki (CNum,

 kali i ikki —
jadvalarining ikki ustuni bilan tashq kall:(t_nyc:;cti)ir?:ld; amygsmicge;giizi:ridllml
i aj it sifati iqlashi mumKin. _
ustunli ajdod kalit sifatida aniqlashi mumxX L i
muronjaatJ qilish uchun ajratilgan tashqi kalitlar yarat1sh{|(:un;L£L ol

ALL va PUBLIC argumentlaridan foyda!arfzs .
hamma imtiyozlarni berish uchun ishlatiladi. Masalan: ‘

T NC TO Stephen,; s ; tsangiz,
GRML;;: (:iz uim;r;zimi publikatsiya (PUBPICLH?Cﬁmi'“giat : fbu
hamma foydalanuvchilar avtomatik ravishda ulami (IIEW) qimtiyozi o
ma’lum asos jadvallarda yoki tasavvurlarda (VIu3 B0 b om oo,

o’llanadi. Ixtiyoriy foydalanuvch}ga_Buy’uf,"“;mmkim
?mkonini berish uchun, siz quy[jlticgginl kiritishingiz mt s
o e UB » " " . 121
M SL;:hD’C ggf%;:rsgg;ONS yordamida :mr?yazfar Z‘Jemhjad jalitda
- dvalW!yaratuvchisiga i 1 foydalm}uvﬁl%daltl:;nbgu bir yoki bir
in tivozlarni uzatish imkoniga ega bo’lishlari ke llarni yaratib, ulamni shu
:;ch}?a xodimlar bir nechs yoki BePRE ﬂa}fa‘;;gan tizimlarda zarurdir.
5 . s imlarga topsni : adi
ey bll_an IShlaydlga';'ll-;{c(]}dfltAtj‘J{IgOPTION ifodasidan foydalamlau:ilus
SQL da buning uchun WI ri). Ma’lumotlar maxsus
zim imtiyozlarl yoki

a .= L I !a
; lari (tizim imiyoz i
Imtiyozlar boshqa tur PR
ob’ektlariy terminlaridaaniglanmaydigan imtiyo yondoshishda uchta

a’lumotlar bazalari qoidalari deb ataladi. Umumiy
m = - .
asosiy tizim imtiyozlari mavjud:
e CONNECT (Ulash),
o RESOURCE (Resurs),

inistratori).
DBA (MB Administra i C
" Soddarog alib aytiss muq:!ﬂ!]sil tasavvurl idan iborat
i bo’lsa registratsiya gl e lari yaratish huquqidan 1borat.
uzatilgan B2 CE SOURCE asos jadvallari Y oniyatlar beruvchi super
huqugidan b dalanuvchiga eng yudort IMOBNE CC B bir yoki
DBA bu MBda tiy ozidir. MB administratori +Jishi mumkin. Fagat DBA
foydala““‘;"h:j;;nﬂvchi shu imtiyozga E%aTbo ;{ESOURCE va DBA
!)c;r r?éiiﬁ)% foydalanuvchi CONNECH, ;
identifikatortt - . in. o s mtivozini. berish uchun
imtiyozlarini bens};’ n;u:::m yoki administrator imtlyoZ
dalanuvchiga resur i
'dioiykomandalarn' bajamh o
g‘lﬁlm%ssouRCE L

»ekt imtiyozlari
JCT agar ob’ekt imtlyoZ«
it ar va sinonimlar yaratish
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yoki mos ravishda
GRANT DBA TO userid.

SQL C 5
Users&%rou e:tral Ea -RESOURLE va DBA imtiyozlarini berish uchun
e ];h'?ap_\ amdafc_:yciglanuvchi xossalarini chaqirib, Authoritnes
a sahifasida mos imtiyoz yoniga belgi qo’yish lozim.

Imtiyozlarni bekor gilish (RE VOKE)

Oldi ‘ it :
fovidiar Lizch?enlf?" imtiyozlarni (ruxsat beruvchi va tagiglovchi)
qiladi. lmtiyozfao I rollardan bekor qilishda REVOKE operatori xizmat
uiling stetaligsi G?ZREE\;SE’E ]:Jll‘(;lratori yordamida rad etish mumkin,

XS i a5
REVOKE operatori sintakeish ash, lekin teskari ta’sirga ega.
REVOKE privilege[(coll,...)] [,privilege]
ON privilege level o
TO user_name [, | role_name];

Bu . a -

Mas}:i:rl]a CZZP_“V”@EG — bekor gilinayotgan imtiyozlar ro’yxati.
INSERT va DELE{I.I‘TSnim‘? Siep_hfyl uchun sotib oluvchilar jadvalida
faydalenish lagim. iyozlarini rad etish uchun quyidagi komandadan
REVOIIC; tlingzI}T. DELETE ON Customers FROM Adrian, Stephen;
imtiyozlary ulz a?’nr?lberad etishda quyidagi qoidalarga rioya qilinadi:
kasakodlanad: Y"t,”:afl foydalanuvchi tomonidan rad etiladi va rad etish

> a'nt  undan shu imtiyozlarni olgan hamma

. foydalanuvchilarga tarqaladi.

o I;gtlijfglzal;lmi f[la.ekorlasl)lda shunga axamiyat berish lozimki, agar rol
: ydalanuvchiga ko’plagan imtiyozlar berilgan bo’lsa, ulardan
qisman imtiyozlarni REVOKE bilan bekorlash mumkin.

S 8 Amaliy masala
uddi foydalanuvchilami ro’ . 3 s .
= 4 : yxatga olish
imtiyozlar berish va bekorlash mumkin . Sh ingens; rollrda
Ko’p foydalanuvchiga bir xi e s .
bajarilishi lozim: s xil imtiyozlar berish quyidagi amallar
1. Yangi rol yaratiladi
2. Rolga imtiyoz beriladi
3. Foydalanuvchilarga rol beriladi
hol daAfEar thYdalanu_vchining imtiyozlari o’zgartirilishi zarur bo’lsa, u
0’Zgartir‘illagarl:ngio?jnI.ganfmldagi imtiyozlar o’zgartiriladi. Bunda ushbu
avtomatik o’zgara di_ag] oydalanuvchilarming  barchasini ~ imtiyozlari
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MySQLda rollarga m isol.

CRM nomli MBda customer nom

[ festneme lostname phone emal

» |1 John Doe _'{?usj':gé}l?é:siuﬁﬁ.doe_gnmmmﬂ:ﬁ
2 Uy Bush (408)087-7335  lly.bush @mysaitutorial.og

li jad-va[ berilgan bo’lsin.

1. Rol yaratish
Berilgan MBdan to’liq foydalanis

yozish/o’chirish/yangilash huqugiga ega im

yaratish talab etilsin.
CREATE ROLE crm_dev, crm_read, crm:_ write;

h, fagat 'o’qish va faqat
tiyozlarni beruvchi rollami

2. Rolga imtiyoz berish L
Endi Yuqorida yaratilgan rollarga imtiyozlar beriladi.

A) crm_dev nomli rolga barcha imtiyozlarni berish
GRANT ALL ON crm.* TO crm_dev; e v ,
h (SELECT).imtlyozml berish:

V) crm_read nomli rolga faqat 0’qis
GRANT SELECT ON crm. * TO crm_read; A
S) crm_write role nomli rolga insert, update va c_ielete imtiyozini berish:
GRANT INSERT, UPDATE, DELETE ON crm.* TO orm_wric;

- . . ;' o
3. Foydalanuvchilarni yaratish REATE USER operatori

Yangi foydalanuvchi[ami yaratishda C

fogaf Eilal‘} i‘i a(_iii i foydalanuvchi
Euif;céudggﬁoﬁajﬁ:l@ymwha;t IDENTIFIED BY ‘Sccure$1782’;
Eﬁé‘ﬁéml?géﬁg:n?_igﬁf?}@”’ogﬁﬁsz [DENTIFIED BY ‘Sccure$5432%;
Eggf%o(?ssgﬁn gzﬁozﬁ:{%ﬁﬁhm mm;rmmn BY :SBCUIE-‘QE;;:E 2
CREATE USER crm:_muez@locamost_ IEENTIFIED BY ‘Securc$3452’;

§ Foﬁﬁﬁ:&ﬁiﬁg :glzi:: :;;iéllashda GRANT operatori ishlatiladi.

A) crm_rev rolini bes nomli foydalanuvchiga berish:

GRANT crm_dev TO um_dcvl@l?ca]host; , Jpo
V) crm_rev rolini bes nomli foydalanuvchlga berish:

GRANT crm_read TO crm_rcadl@_localhost; : oY
C) crm_rev. rolini bes nomli foydalanuvchiga b.erlsf_l.1 s

~n ‘fead, crm_write TO cm_writel@localhost. crm_writel@ .S et
Rol tayinlas-hni tekshirish uchun SHOW GRANTS op

ishlatiladi. ‘
SHOW GRANTS FOR mn_devl@loca]host,

Natija:

alanuvchi
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| Grants Fu_r_crm_de'.'lgbcalmt
> :mnmm-.-m'uﬁ;&vz'e'mr

;mﬁl;;'am_cbv‘[:"&' TO “gm_dev1’ @ locahost”

o’rinib turgani

e E) ’yf;!;;, bL_l_ _ye.rda- fagat crm_devl foydalanuvchisiga
el natija sifatida ko’rsatilmoqda. Agar rollar bilan
T h |.m11?'ozlarn1 ham ko’rish kerak bo’lsa, u holda
SHOW GRANTS F(_‘zl; 5 Iatl]ad: |
Natija: crm_writel@localhost USING crm_write;
¥ | Grants for r am_write 1 Slocathost

'ma Df:ﬁh‘l’i.mﬂi ‘am’.*TO ‘am_write 1" @ locahost”

- » am_write" 8% TO "om_mite1’ @ locathost”

3. Roiﬁf'dc;gi imtiyozlarni bekor qilish
1S0 s Cr

nyda]aHUVCh?lzf:;;n ov;';stxﬁ:;s:: lzﬂl_lyoziga ega crm_write rolidagi
tashlash quyidagicha bo'ladi e ein iR RN

: l};irr:isalzm;:; DATE, DELETE ON crm.* FROM crm_wite;
INSERT, UPDATI_EWBtEeLEr'?Ed;nn el Yol goleilie, Taga
Shunined v D el inalian ekor qilindi.
GRAN'I'%N;I;(EETOL%[S)MYOZISI] imtiyozini qayta belgilash esa quyidagich
e ERL, L ATE, DELETE ON crm.* FOR crm  write: quyidagicha

. Rollarni o chirish _write;

*‘crm_read, crm wri ini i
_read, crm_write roles rollarini o’chirish:

DROP ROLE crm_read, crm_write;
SQLda bi alantvehiniag S

nusxala(s?h i; ;’:’ 'fOYfialam_lvchmmg imtiyozlarni boshqa foydalanuvchiga

yangi foydalanur:gl?ihyma?;ld- el ko CRML IM03dls oy, f1560 (0

Sy arati 1 — i

imtiyozlarini nusxalash talabg?;tlilts)?n.hb, DAL S e

Birinchi gadamd

a crm_dev2 nomli fi i el
CREA = 1 foydalanu :
TE USER crm_dev2@localhost IDENTIFIED B¥ ‘g ures\ég]sl,_yaranladl'

Ikkinchi o
inchi gadamda crm_dev1 imtiyozlari crm_dev2 foydalanuvchiga

quyidagicha nusxalanadi:
GRANT crm_devi@localhost TO crm_dev2@localhost;

Xulosalar.
e MB ¥ . .
ishligs;i- t;‘%yyddzgf;nuuvvc};:'m?% g ggektlarga ta’sirida uchta omil
x chi , imti y
II:DEI;E;I’E, UPDATE), rol}ar(ROLE))_ iyoz (SELECT, INSERT
* Foydalanuvchilar (User) va rollarni (Role i
) yaratish CREATE Users
va CREATE ROLE operatori orqali amalga oshiriladi.

K VA KIRISH TYEXNOLOGITALARIL
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GRANT [SELECT,] | [INSERT,] | [DELE
e Jadval ustunlari va qatorlarin

e e a—
el =

_ MB xavfsizligini ta’mi
‘Identifikatsiya va auten

ORI RN~

Foydalanuvchilar (User) va rollarni (Role) o’chirish DROP Users va
DROP ROLE operatori orqali amalga oshiriladi.

Rollar — imtiyozlar jamlanmasi;
GRANT - foydalanuvchi va rollarg
bajaradi;
REVOKE
bekorlash vazifasini bajaradi;
REVOKE faqat ko’rsatilgan imtiyoz
foydalanuvchi ~ va rollarga »:berilgan
o’chirmaydi: -

SHOW GRANTS operatori bilan mavjud imtiyozlar tasnifi ko’riladi
MBning ob’ektlariga sxema, jadval, tasavvur va protseduralar kiradi;
MBBTlarida foydalanuvchiga qaysidir imtiyoz uchun ruxsat gilingan
jadval va tasavvurlarning ustunlarini va qatorlarini ham chegaralab
kursatish mumkin.

Jadval va tasavvurlarda ustun
GRANT konstruktsiyasining imtiyoz
ko’rsatiladi;

a imtiyozlar berish vazifasini

- foydalanuvchi va rollarga berilgan imtiyozlarni

larni imtiyozlarni bekorlab, u
imtiyozlarni barchasini

larini chegaralab qo’yish uchun
berish bo’limiga qavs orgali

TE,] | [UPDATE] (ustunlar);

i chegaralab qo’yishda tasavvurlardan

hisoblanadi.
lashda odatda bitta jadva

7 belgilash lozim.

foydalanish avfzal yo’'l
] va tafovut

Maxsus imtiyozlarni belgi :
tug’diradigan bo’lsa bitta imtiyo

Nazorat savollari
nlash dolzarbligini tus
tifikatsiya vazifalari ni
lardan tashkil topadi?

ob’ekt va sub’ektlar.
osiy g’oyasi nima?

huntiring?
malardan iborat?

Xavfsizlik modeli nima
MB xavfsizligini ta’minlashda ob"€
Xavfsizlikning diskretsion modelining as
Mandatli modeli qanday? : i 40
Xavfsizlikni ta’minlashda qaysi modellar ko’proq 4o Jlaniladi?
F oydalanishni boshqarish nim.a?_

Foydalanish imtiyozlari turlarini sanang. ;
Imtiyozlar bilan ishlash buyruglan qand_ay ?

MB xavfsizligida tasavvurlarning ahamiyatl. o
[mtiyozlarni cheklanish qanday amalga oshiriiadi?
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t texnologiyalari : 7-BOG. XAVESIZLIK
Tovalar bj MBga kirish texnologiyalari haqid ' M OL?”?C (.Microéoﬁ) — relyatsion MB bilan o’zaro ta’sir mexanizmi.
qilish i ilan MBning o’zaro aloqasini q a ga kirishni ta’minlash uchun MBBTning mijoz qismi talab gilinadi’
!1sh mumkin. Bunda qasini turli usullar bila i Ushbu MBBTga kirish uchun ODB i - :
mijoz dasturi tarkib; kasosan foydalanuvchi kompyuteri 0 fpstikal ODBC sozlash (odatda d & fi C drayverifva unijKompYi (e &
ibiga kiritil /uteriga o’rnatilga ) (odatda drayver, foydalanuvchi, MB nomi li va ba’z
Programmi tigan MBBT k o gan, , | dal , i, paroli va ba’zi
amzﬁiyng;mg Int?r.face) i ustunlikuu;:g);(?namdagl AE’I (Application draﬁ_verlar) zarur..Drayver |lo}uft bajarilganda ilova bajariluvchi manzilli
q0,5himChSat]url&u:n_l ishlab chiqish vagtida dqas? i Da_st_urch: 0’z muhitida g]tgl)]_)itéga yuklaqadl va MBga kl.nsh uchun ishlatiladi. Har bir MB 0’zining |
Ma’lunigiillal:émf-“.gihu(lhun universal us&gﬁz;r]lz;m]; ?’Zg?jrtirish v e ODBCAHsIGa iy |
o a kirishnin . : oydalanadi. appllcations : {
;g'l]qo- shimcha  modullar g((;lr';“’f rsal mexanizmlari odatda kutubxona r |
aniladi. Kutubxonalarda mz}ll’lﬁlr.n yc:kl dPI”OVayder) ko’rinishida . i | | i
strandart sinflar, usullar v ODBC E0B |[oLEDE | [ > ilego 1] i
> a ADQ | |

Parametrlar to’plami i
ln_terfeysi bi]anpta’nllinmfglassam hamda ma’lumotlarga kirishning stand
mijoz ARI funkisival gan. Qo 'shimcha modullar aniq MBST o
Bundan tashqari bu )’f(i),arr:_ga to’g’ridan-to’g’ri murojaatini ta’mi Lll;h(lim
o’matiladi. Misol ucclzhus imcha quul}ar joriy ehtiyojlardan kcliblnch:y i)
komponentasidan foyd n agarda ilova ADO ning Ado Tabl st
o’tkazish lozim bo’lsy alangan uni MBni MySQL dan Pa e vizual
ﬁomponentasidan Cozjnl;c]:ioc::a ki:ra-k li drayverlar o’rnatish va sz:gﬁzmﬁ
« oy S atorini o’ S .
llova qulm 0’zgartirish shart e‘;lnasl'lm o’zgartirish yetarli bo’ladi. Bunda
niversial usullar kamchili .
chiliklarsiz (i :
iklarsiz (ishlashning yomonlashuvi, mos 7.3.1-rasm
interfeysi asosida turli xil ma’lumot
|

drayverlarni .
yetkazish va sozlash
va hk) bo’lsa h 7
S S St Syt OLE DB (Microsoft) - SOM-
bilan ishlash mexanizmi (ODBC faqat relyatsion MB bilan
Model)

'lopBC

data sources

afzalliklar universallik bil
ular dasturchilarnin S tagqgoslanmaydi. Shuni unitmaslik lozimki
inte amning ish samaradorligini s L ozimki, manbalari
rfg;;fg‘;oiualmlU’Fganishning ke;ﬁg’yo‘?:h‘radh alinkl spietsifik ishlaydi). OLE DB SOMuiterfeyslar (Component Object
usullari gatori aunda. ma,’lumotlarga kirishning l-<en taraal : to’plamini belgilaydi,jumladan, turli xizmatlaming turli xil'ma’lpmotlarga
e ODBC goquyldagllar kiradi B Targalgm utiversal (norelyatsiln MB kabi elektron pochta tizimi papkalari yoki oddiy faylla:} ;
lllanish)_ pen Database Connectivity (ochi 1 ; bir turdagi kirishlarni, ierarxik yozuvlar to’plami va ma’lumotlar to’p.la.r_j_]_!: |
e OLE Dé? ) q ma’lumotlar bazasiga bilan ishlashni qo’llab-quvvatlashni va tarmoqqga bﬁqﬂro'r_iﬂ,amshm ;
bog’l — Object Linking and Embeddi ta’minlaydi. MBga kirishda MBBT uchun OLE DB pr(_)vaydenm o’rnatish ,
g'lash va ichki MB). ing Database (ob’ektlarni talab etiladi (ilova bajarilayotgan manzilli muhitga MBBT DLL
* ADO - ActiveX Data Objects (Acti yuklanadi). Bundan tashqari firma MBBTning mijoz gismi API orgali
* BDE - Borland Database En inec v malumatiar ab'ekdi), 2mas, balki ODBC AP interfeysi orgali ishlaydigan maxsus provayder
* ADO.NET - ActiveX Dg it VOt mesanl) (Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers) ishlab chiqgan-
texnologiyasi ActiveX ma’l ata Objects texnologii NET (NET ADC (Microsbﬂ) - OLE DB ning takom.illlasht.lrllgam (l_T)LE DB
® JDBC — Java Database C umo-ﬂ?r G'enti) kutubxonasidan foydalanadi), ma’lumotlarga kmsh_mterfeysnl amalga
¢ Connectivity (Java da MBga ulanish) oshiruvchi COM-ob’ektlarini qamrab oluvchi go’shimcha l'cutflbxonalal"
to’plami. Bu kutubxona to’plami dastlab Microsoft ning ikki ob’ektli
B R . -
3 EJMMQMEMJ(MJMMH_N@Q&&ggi_um-k-hn?m“-d-'m"ihi!irﬂ

. I ——
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texnologiyasni 0’z ichi '
: ladi: D :
Data Objects lg‘f » ata Access Objects (DA
mexaniz;]ni, Y(E;Rglc?;%)’tya ni mos r"c-wishda MBga lokal (va gﬁ::agir?r?tﬁ
bilan ishlashning ya exnologiyani yaratish talabidan kelib chigib MSB
uzoqdan kiriéhhin)é g;ma yondoshuvini hamda ma’lumotlarga (llok,al va
G e agona interfeysi $iund ;
texnologi . eysi  ta’minlash m
ADO Pﬁlfaf;rgzﬁ;mb; lg;rlli Ehuni“gdek, OLE DB texno?ggiifc:gaasgs?doa
ishlashga imkon beradi qollab-quvvatlovchi va har qanday MB bilan
BDE (Borland) - ’
bo'lib. u ke ) ~ ma'lumotlarga Kirishning uni -
MBBT 5e;‘lf;;taucdhvacr-kutubxona guruhiga al::)gs.lalxl:g:sm gl(lrez?n}izm'
uchun). Bu kut‘ubl:cn ha}mda ODBS Links — serverli va a-vtonom l::’I]BSB';
Shuﬂingdek‘) ko’pchi[(?ll:aar dBase’ ACCGSS, FUXPTO, ODBC-manbalari
standart f"unktsi}’alarI torf:,?a?; dse“'erlaridan ma’lumotlarga kirish uchur;
. o 1aa - . -
wzualAlng];t:lEI‘;g komponeiitalar dr;raz?:ij;;anmhgan imkon beradi. BDE
ishlash tc:éno]og(il)\rdal:imsgﬂ) - three-ticr (ko’pyarusli arxitektura) MB bilan
amalga oshiriladi. Bu te Hinca MBg_a ulanish MB bilan ishlash davrida
kabi MBga kirishlar so X'Ilqloglya.mqg paydo bo’lishi Internet server MB
qo’llab-quvvatlanmasli nining ortishi vako’p hajmdagi faol kirishlarnin
texnologiyasi shu isagf mumoliridan Kelih: ohugi: ADO NET
2 muammolarni ili ' ho
SOdda}}%:B, ‘g} qulayligini ta’minlashgan{;;r:;:gghs}] hamda dasturlashning
-~ Jav ini : )
dhiier. THRG D?-i dasturini MB bilan bog’lash uchun foydalaniladigan
Bieni e po o ose bopliy btnag, Gl ME o8
kiritilgan standart drayver hisgbl:;n:;raSE da: Javaiagl yelesh akibiep
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7.3.2-rasm.

ODBC texnologiyasi
Hamma API lar kabi ODBC birgalikda ma’lum funktsiyalar
to’plamini ta’minlovchi sinflar va interfeyslar to’plamidir. k2
ODBC arxitekturasi to’rtta komponentdan iborat:. . L0

1. Application — SQL so’rovlarini yuborish va natijalar olish uchun
ODBC funkisiyalarini chagiradi va qayta ishlaydi;

2 ODBC Driver — ilova nomidan'drayverni yuklaydi va bajaradi;

3. Driver Manager — ODBC funktsiyalarini chagirishni boshqaradi,
SQL so’rovlarini aniq MBga yuboradi va natijalarni ilovaga
qaytaradi. Agar lozim bo’lsa, bog’langan MBBT tomonidan qo’liab-

quvvatlanadigan sintaksisga mos keladigan qilib ilova so’rov kodini

o’zgartiradi;
4. Data Source — ma’lumot manbasi, bund _
MBBT, tarmogq platformasi va unga bog’liq operatsion tizim.
w2 Application Server .~ Data Sources

a foydalanuyehi kirishi lozim

L7 DpMs oriver 3

7.3.4-rasm. -
" ODBC funktsiyalari MBga murojaatni ta’minlaydi. ODBC APl
tashkil qiluvchi sinflar va interfeyslar ixtiyoriy turdag.l _ma’lmnotlar
murojaat qilishdagi umumiy tushunchalar abst-ralftswamdlr.. Masalan,
Connection MB  bilan bog’lanishni tasvirlovchi 1{1terf§ysth. ,Shungg
o’xshab Result Set SQL SELECT buyruqi qaytaruvehi natijaviy to p]z'm:ml
i MBga murojaat konkret detallari uning yaratux.rchmga_.
ODBC sinflarini MBni

nazaridan ko’rib

tasvirlaydi. Tabiiyki _
C bu. detallar bilan 15

b’ektga-yo’naltirilgan st

bog’liq. ODB hlamaydi. ODE
dasturlashga © |lar nuqtal

chigiladi.
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e

Boznanu H.
amuaica
affected_rows int o
ccled_rows:nt
cc?"“ ) gl:rrcnt_rc-w Row
annect() loce()
GetAffectedRows() 0.+ | GetAtfectedRores()
GetError() CotRowCount()
Query() Next()
0.*
3
" Kamop
Close()
GotField()
GetFieldCount()
Closed()

7-3.5']‘38[]]_ MB 1
~ MBBT bilan isﬁ?aggn‘fmga'}’o’ﬂalt_irilgan murojaat bibliotekasi
natijaviy to’plam va natij : UChEa asosiy tushuncha tasvirlaydi: ulanish
UML-diagrammada k !;lavly t_o'Plam satrlari. 7.3.5-rasm bu ot'J’ektIami’
Modellashtirish Tili boﬁbrsatad" UML-bu  yangi Unifikatsiyalangan
tomonidan Ob’ektga—yo’;élt?rz?dy Booch, Ivar Jacobson, James Rumbaugh
Sl et ailingan Y nalash va taxlilni aietiash. yang
a ulani s .

boshlanagi. Biz.rlai’:gﬁ;b’lzhyony, muhitda MBa murojaat ulanishdan

ektga yo’naltirilgan biblioteka yaratish Connection

. ob’ektini i
yaratishdan boshlanadi. Ob’ekt Connection server bilan

bog’lanishni o’rnati
olishni bilishi k?fifh’ oo MB“i tanlash, so’rovlarni uzatish va natija
xildir. Lekin sinf ich'.dconﬂecupn sinfi usullari hamma MBBT uchun bjir
bo’lgan  yopig qi's n?i kompilyatsiya qilinayotgan biblioteka uchun xos
ma’lumotlar bilan bog’I;;:' hy.a'shin'fg&ﬂdir. Bog’lanishni  o’rnatishda
qgoladi. ishni ta’minlaydigan sinf qismlari farqli bo’lib
MB b' Y & )
hamma ama;;’;"dag:s;mhm o'rnatish. Bu APl yordamida yaratiladigan
uning kOnStmktor]ari;rga MBga ulanish uchun Connection sinfi nusxasini
uzilish uehun' Asiali ag biri yordamida yaratish kerak bo’ladi. U kabi
to’g’ridan  to’g’ri glosiz;ur Conélection nusxasini o’chirishi kerak. U
C 3 " va Sonnect usullari i i1
Omi%?;:usx_?_s;“ gaytadan ishlatishi mfl)mkin i g g0
uz : )
i e e e it e
funktsiyani Close() usuli amalgae; sg::—f;? resurslarni ozod gilishdir. Bu

7=-hOE. XKAVESIZLIK VA RIRIEH TYEXNOLOGITALART

MBga murojaatlarni bajarish. Bog’lanishni ochish va yopish odatda
MBga komandalar yuboriladi. Connection sinfi argument sifatida SQL
km,nanda oluvchi Query() usuli yordamida bajaradi. Agar komanda so’rov
bo’lsa 2-5.rasmda ko’rsatilgan ob’ekt modelidan Result sinfi nusxasini
qaytaradi. Agar komanda ma’lumotlarni yangilayotgan bo’lsa, usul NULL
qgily;alradi va affected rows qiymatini o’zgartirilgan satrlar soniga teng.
qiladi.

Natijaviy to plam
hamda shu natijaviy to’plam
ta’minlashi kerak. 2-5 rasm
bizning Result sinfimiz natijaviy to’plam satrla
undagi satrlar sonini aniqlashni ta’minlaydi. e

Natijalar boyicha ko 'chish. Result sinfi natijaviy to’plam bilan
gatorma qator ishlaydi. Result sinfi nusxasini Query() usuli yordamida

olgandan so’ng amaliy dastur 10 navbatdagi.  Next() usuli 0
qaytarmaguncha, ketma ket Next() va GetCurrentRow() usullarini
chagirishi lozim. '

Satrlar. Natijaviy to’plamning aloxida satri ob’ektli modelda Row
sinfi bilan tasvirlanadi. Ma’lumotlarga murojaat massiv indeksi_lbo’yicha
so’rov tomonidan berilgan tartibda amalga oshiriladi. Masalan, SELECT
user_id, password FROM users s0’TOV uchun indeks 0 foydalanuvchi
nomini va indeks 1 parolni ko'rsatadi. CH+ API bu indeklashni

foydalanuvchi uchun xamkorlik giladi. GetField(1) yoki fields[0] birinchi

maydonni qaytaradi.

Jar. Result sinfi natijaviy to’plam ma’lumotlariga
bilan bog’liq metama’lumotlarga murojaatni
da ko’rsatilgan ob’ektli modelga asosan
rini tsikl bo’yicha o’qish va

JDBC texnologiyasi
PI bo’lib, MBga ulanish

JDBC bir gator klass va in
hun foydalaniladi. U

JDBC standart A da SQL so’rovlarning
bajarilishini ta’minlaydi.
iborat bo’lib, u Java ilovalari va MB uc

komponentalari quyidagilardan iborat®:
DriverManager — bu klass, Driver (datab

boshgarish uchun foydalaniladi. _ :
Driver — bu interfeys, MB bilan alogani o’ratish va ushbu alogant
Janganda, dasturchi unl

boshqarishda foydalaniladi. Bu yerda Driver yuk
chagirishi shart emas.

ning asosiy

ase drivers) ro’yxatini

R
4 hreps: o7 plann ingorg//10 16T javas idbe-tutorial

B

terfeyslar to’plamidan,




e
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JDBC API

Co ion — T
bilan amalga oshirilad;, 2 ga barcha murojaatlar fagat ushbu ob’ekt
State ~bui
qilish, llmtrl'?rfl’::sht' hfuhmtc‘rfeys, MBga jo’natilgan SQL buyruglami taxlil
i S‘”,S , Tej 3I_:ash_t|nsh va bajarish vazifaslari kamrab oladi.
Odatda JDB% ro; ;atuam’da olingan qatorlar to’plamini beradi.
ST Fithiss M4 1 da java.sql.Driver interfeysi mavjud bo’ladi.
elinsdht, Buning uchul::nﬁiyr'?s'b([),lgan Driver kutubxonalarni yuklab
ing idagi Internet manzillari ishli
drz.iy\’;;lallngg .Jjar paketini ko’chirib olish zaruinﬂ“andan bz R
. P;.; rg_egfg“:;hh:’tﬁ:f;;’:ite?;;nysql.c0m/downloads:’conncctorfjf
: I e - http://jdbe.postgresql.org/download.html
ttp://'www.oracl
b e.com/technetwork/database/features/jdbc/index091264.h
MB bilan i idaoi
‘i ;ifﬁoisﬁgizs(%an q}lytdaglzkenna-kctlik bajarilishi lozim.
- S, “Klasning fo’lig nomi") — i i
) Elamsh Gyt i kot rgati}adi ) — operatori orqali MBga
2. Connecti = A
e ;;:O‘g; e C 2”” = DriverManager.getConnection("jdbc:
ey s i : S?bﬂ{?me‘f"”. “name”, “password”) — ulanayotgan
o e o’rsatiladi. Bu yerda conn — tasnifni o’zgaruvchiga
(MBB"]‘ \ ;_Jrotocol — drayver nomi yoki ulanish mexanizmi nomi
e ur;/)[13 subna{ne - xo-st, port va MB nomini bildiradi. JDBC
_ ger _bog lanishni bajarib, uning asosida MB bilan
ishlashga imkoni yaratiladi.
X stigtement:execut?( “SOL so’rov gatori”) bilan natijasi massivga
) ; inmaydigan so’rovlar (Insert, Update, Delete) bajariladi
- be-su{rSer o = statement.execute(“SQL  so'rov gatori”) bilan
ajarilgan so’rov natijasi ko’rsatilgan massivga (rs) yoziladi.
5. coqn.close() —conn nomli bog’lanishni yopadi.
Turli MBga bog’lanishni amalga oshirish namunalari.

MySQLga ulanish:

255

Class. forName("com.mysql.jdbe.Driver");
Connection conn =
DriverManager.getConnection(’
"username”, "password");
conn.close();
PostgreSQLga ulanish:
Class. forNamc("org,poslgrcsql,Drivcr");

Connection connection = i
I)n'vchanagcr.gctConncclion("jdbc:posthcsql:ﬁhostﬂamc:POIdeﬂme"v t
"username”, "password");
connection.close();
ORACLEga ulanish:
Class. forName("oracle jdbc.
Connection connection =
DrivcrManug’cr.gchonncctjon(“j
"username","password");
connection.close();

[loji boricha JDBC drayverini try{} va c-at'c}}{} 1|::
lozim. Bu esa drayverning kompyuterda borligini va 15

giladi.
tr)r

'jdbc:mysql::‘mosmams:pon!dbnamc",

driver.OracleDriver");
dbc:oracle:thin:@localhost: 1521:mkyong",

higa joylashtirish
hlashini nazorat

{ .

Class. forName( "com‘mysqudhcADnvcr"];
H

catch (ClassNoiFoundExoeption e)

{ -
Systmn.out.primln(“thrc is your MyS

c.printSlackTraoc();
return,

} -
Javada MBga ulan!

private static Connection

{

OL JDBC Driver?");

sh uchun klass hosil qilinadi:
gctDBConnecu’on()

Connection dhConnection = null;
{Class‘forNam::(DB__DRJ_VER];} .
catch (ClassNotFoundExccptmn e) {Syslcm,out,pnntl

try {

n(e.gctMessage():}

cr.gelCannecliun(DB_CONNECTION,

dhConnection = DriverManag
DB_USER,DB_PASSWORD};

return dbConnection;

E:alch (SQLExccption e) {Systcm.out.pﬁnﬂn(e.getMcssagc(}];}

return dbConnection;

o’rsatilgan MBda jadval yaratish metodi keltirilgan:
) throws SQLExr,epﬁon{ \ :
section = null;

t = null;

Quyidak
static void m’cateDbUschnble{
Connection dbConr
Statement statemen
String createTableSQL = ki

private
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CREATE TABLE DBUSER("
+"USER_ID NUMBER(5) NOT NULL, "
+"USERNAME VARCHAR(20) NOT NULL, "
+"CREATED_BY VARCHAR(20) NOT NULL, "
+"CREATED_DATE DATE NOT NULL, "
+"PRIMARY KEY (USER_ID) " + ")";

try {

dbConnection = getDBConnection();

statement = dbConnection. createStatement();

/1 SQL so'rovini bajarish

statement.execute(create TableSQL);

System.out.printin("Table \"dbuser\" is created!"};

catch (SQLException ) {System.out.printin(e. getMessage()):}
finally (

if (statement != null) {statement.close();)
if (dbConnection != null) {dbConnection.close();)

)

//main funktsiyasi ichiga createDbTab!e() metodini chaqurish
public static void main(String[] argv) {
try {createDbUserTable();}
catch (SQLException ¢) {System.out.println(c.getMessage()); }
J
MBga ma’lumot kiritish va o0’qish:
String insertTableSQL = "INSERT INTO DBUSER"
+ "(USER_ID, USERNAME, CREATED_BY, CREATED DATE)"
+"VALUES"+ "(1,’mkyong’, system’, "
+ "to_date(*"+ getCurrentTimeStamp() + ", *yyyy/mm/dd hh24:miss’))";
* private static String getCurrentTimeStamp()
{Date today = new Date();
return dateFormat. format(today.getTime()); }
statement.executeUpdate(insert TableSQL);
//MBdan ma’lumotlami o’qish:
String selectTableSQL = "SELECT USER_ID, USERNAME from DBUSER":

try { :
dbConnection = getDBConnection();

statement = dbConnection.createStatement();
// MBdan ma’lumotlarni tanlash
ResultSet rs = statement.executeQuery(selectTableSQL),
// Ma’lumot olingan bo’lsa while tsikliga tashlash.
while (rs.next()) {
String userid = rs.getString("USER_ID");
String username = rs.getString("USERNAME");
System.out.println("userid: " + userid);
System.out.println{"username: " + username); }

}
catch (SQLException €) {System.out.println(e.getMessage());}

LIK VA RIRISH TYEXNOLOGIYALAR]
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Web dasturlashda MB murojaat i
i irgi ‘pgi t tizimlar, platformalar,
Ma’lumki, hozirgi kunda ko’pgina axboroxnmogiyalar e

shuningdek, veb saytlar veb 'dasturlas’h'tir va ted o
chigiladi va Internet tarmog’iga qo yiladi. ;)a i e
Internetga veb axborot tizimlarini Joyla§h_t1nsh an Oedc;a Al
MB tuzilmalarini va saxifalovchi kodlarini lokal serv ;

o’tkazib olishadi.
Lokal serverni s
Apache, PHP, MySOL ke 0’ladi. U oh
mian(;kin, lekin bu dasturchi uchup ortigcha qu,;:r;;:h
Bularning tayyor YCChim\LagRomldiai?f t;::tl:;arga L kelmay((i_jL
i di in, DENWER zamonavly : nch S
g;fl(:: ilr?gatfc’h;f g:;n Serverdan foydalar.ush ta.vs:ya fit;h;;ldl.b(;ﬁ;ré ey
veb texnologiyalarning eng so’nggi Veﬁl}fﬁ!‘%’; 9 rl:)zlsln alar, qo’shimeha
tashqari qo’shimcha imkoniyatlar, kengaytiriigan

V.Ud. 2’y 4y e -da th bilan
; i b senariy : a SO’TOV
ishlash uchun oldindan veb - braugeri veb serverga s0'ToV
: : Jeanda m1joZ $ : Tl
Vel; sag'lfasdsi:whirl?)fﬁ:ﬁs;’g;T yoki GET metodlaridan birortast 0rq
yuboradi.

o :ch qo’p bosqichli . aat
S Tm—{lozlgz ﬁitjzhsifa(}arging veb serverlar orqali MBga muroj
Umumiy ho

qilishi bo’yicha namunaviy
@ hizpy/fsite.uz/index.php

Nimmo ) ROMTROTERN

257

: iyalari:
>rnati |batta server texnol'ogly‘ !
i uchuilllzu:ilni alohida olib o’matib _chlqls!'l
hilik va vaqtni oladi.
gan bopi DENWER

tuzilmasi quyida keltirilgan:

e S it
veb sahifa m omini veb servergaJo natadi

o’rov uchun qabul.qiladi
php faylini 9:glydl

-r adres gatoriga '
L ?ni ajratadi va sahifa

ndex.php sahifasini s
attiq diskidan index.

7. Brauzer manzi _
3. Xostdagi veb server!
4. Veb-server Xostning q
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5.

O 00 -]

10.
11.

Veb-s:er_*w_ar uni oddiy HTML fayl emas, balki PHP stsenariy
ekanligini aniqlaydi va uni boshqa jarayon — PHP interpretatorga
qayta ishlash uchun jo’natadi

. PHP interpretator veb server jarayonidan qabul gilingan matnda

topilgan PHP-kodni bajaradi. Bu kod MySQL MBga murojaatni 0’z
ichiga oladi.

. PHP interpretatori MySQL MBga so’rov yuboradi
; MySQL MB so’rov natijasini qaytaradi. -
. PHP interpretator PHP-kodni bajarishni yakunlaydi, MBdan gabul

qilingan ma’lumotni qo’shadi va natijani veb server jarayoniga
qaytaradi.

Veb-server brauzerga natijani HTML matn ko’rinishida qaytaradi.
Veb-brauzer kompyuieringiz ekranida veb sahifaning tashqi
ko’rinishini qabul qilingan HTML matnga mos ravishda
shakllantiradi

Quyida PHP interpretatori MySQL MB bilan ishlash buyruglari

batafsil keltiriladi:

e o o @

mysqli_connect() — MB tasnifi bo’yicha ulanish

mysqli_guery() — SQL so’rovni bajarish

mysqli_stmt_num_rows() — bajarilgan so’rov natijasidagi yozuvlar
soni

mysqli_stmt_field count()— bajarilgan so’rovdagi ustunlar soni
mysqli_fetch_array() — so’rov natijalarini qatorli ko’rinishda
chiqgarish

mysqli_insert_id() — jadvalga eng oxirgi kiritilgan yozuv ID ragami
mysqli_store_result() — oxirgi so’rov natijalarini lokal saglash
mysqli_stat() — tizimning joriy xolati

mysqli_close() — MBga ulanishni yakunlash.

Misol. Adabiyotlar ro’yxatidan eng keyingi yilda chiqarilganlarini

mualliflari bilan birga chiqaruvchi oddiy adabiyot.php sahifasini yaratish.

Bunda PHP tili operatorlari va HTML teglaridan iborat adabiyot.php

fayli quyidagi koddan iborat bo’ladi.
<html>

<head>
<meta content="text/html; charset=utf-§'>
<title>Adabiyotlar ro’yxati</title>
</head>

<body>

<?php

/fLokal serverdagi KITOB nomli MBga
//root foydalanuvchi bo’lib ulanish
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Sdtcon = mysqli_conncct{"localhast",‘ “‘mol", ':", "KITOB"),
//SQL. so0’rov matnini $sql o'zgaruvchisiga berish
$sql="SELECT DISTINCT C.name_cat AS toifa,
A.fio AS muallif,
B.id_book AS id_asar,
B.name AS asar,
B.page AS bet, be
MAX(B.yil) AS nashr_yili
FROM Books B ]
INNER JOIN Avtor A ON B.id_avior=
INNER JOIN Categoria C ON B.id cat=
GROUP BY B.name
ORDER BY asar";

A.id_avtor
C.id_cat

J/HTML da judval shakli
=
<table>
<tr>
<th>#</th>
<th>Kategoriya</th>
<th>Muallif</th>
<th>Adabiyot nomi</th>
<th>Saxifa</th>
<ih>Yili</th>
</tr>
< . = .
1/$sql o'zgamvchidngl_SQL so’rovni S€
//va natijani $r massiviga saqlaslfs 2
§r= mysqli_qucry(Sdlcon, $sq1);Sus=0;

rverga jo'natish

$r massivning har bir qalm?'ni
o’'Ichamli $e massivea yozish
li fctch_array[Srcs]}

ikki O’ICha.m!i
Jtsikl orqali bir
while($e = mysq
{S“SH- i i ma’lumotlarni chigarish .
!/jadw;l yacheykalariga $e massivdagi ma

>
<tr>
<d><7=Sus?></d>

qd;-<?=$c[l0il'a]?><f td>
ctd><?=Se[muallif]?></td>
<td><?=Se[asar|?></td>
<d><1=Se[bet]?></td>
<«d><7=Se|nashr_yilil?></t&”

“ <9 echo "<a hrci'=‘?sl=$c:[id__asar]‘

SEdit</a>"T

<ftd>

</tr>
<?

}
<ftable>
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