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SO BOSHI

O*zbekiston Respublikast Prezidentining 2022—-vil 6-iyuldagi *2022-
2026-yillarda  O'zbekiston  Respublikasiming  innovatsion  rivojlanish
strategiyasimi  amalga  oshirish  bo'yicha tashkiliy chora tadbirlar
w'g'risida”gr PQ-307-s0n qarorida “IT, matematika, [zika, kimyo.
biologiya va chet ullarini chuqur o'rganishga ¢'ubor garatgan hoelda,
maktablarda ta’lim sifatini yanada vaxshilash choralarini ko*rish™ alohida
ustuvor vaziln sifatida belgilangan. Bu esa umumita’lim maktablarnida ushbu
fanlarni o' qitishni sifat va mazmun jihatidan yangi bosgichga olib chiqish
zaruriyatini vuzaga keltiradi.

Kuzatishlar ohib borish, nazany modellarni ishlab chigish va ushbu
modellarm tajribalar orgali sinab ko'rish asosida tabiatdagr izik gonunlar
yaratiladi. Masalan, siz binoning tepasidan buyumm tashlaganingizda, siz u
nol tezlikdan boshlamb, gandaydir tezlikda yerga urilishing kuzating. Ushbu
oddiy kuzatuvdan siz jismning tezlign noldan boshlanib. keyin ortib borishi
hagida xulosa chiganishingiz mumkin. Tushayotgan jismning weelanishy
doimiy deb faraz gilsak, verga tushish vagu va bino balandhgr o' rtasidagi
bog'liglikni olishimiz mumkin. Keyin ushbu kattaliklarni bir necha marta
o'lchab, takhif gilingan munosabatlaming to'g'ri yoki xalo ckanlig
aniglanadi. Albatta, barcha fizik qonunlar eksperimental tadgiqotlarga
asoslangan, Eksperimental natijalar har doim nazariyadan ustun turadi.
Tajnbalar talabalarga eksperimental fizika hagida tushuncha  berish,
shuningdek, kursning nazany gismuin to'ldinsh uchun moljallangan.
Mavjud tajribalarni amalga oshirish orgali talabalar o' rganadigan ba’2i fizik
qonunlarning qo*llantlishimi  kuzatads, Bunda talabalar  asosiy  fizik
qurilmalardan unumli foydalanishm, olingan ma’lumotlarni tahhl gilish,
ularni  baholash, tahliliy fikr yuritish va natijalarmi hisobot tarzida
rasmiylashtirish ko*nikmalarini cgallaydi.

Har bir tayniba uchun korsatlgan tartib hamda texnika xavisizlik
goidalarga rioya qilish orgali tajribalarmi bajarish muhim ahamiyatga ega,
Fizik kataliklar bir turdagi o'lchamga ega, lekin u ko'p birliklarga ega
bo'ladi. Kattalikning o'lchami uning xususiyatini belgilaydi. Masalan,
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uzunlik (£) hagida gapirileanda. wuning ikki nugia orasidagi masofa
ekanligini va mewr. kilometr, detsimetr kabi boshga birlikiar bilan
a'lchanishini bilamiz.

Fizikada bilim manbai va tadgigot usuli ckspeniment hisoblanads
O quy eksperimenti— bu fizik hodisani o‘rganish uchun eng qulay sharoitda
darsda maxsus qunlmalar yordanuda takrorlash. Shuning uchun u bir
vaqtning o'zida bilim manbai, o'gitish usuli sifatida xizmat giladi. Fizik
wshunchalar shakllanishining asosiy bosgichlari — hodisani kuzatish, uning
boshga hodisalar bilan alogalarini o*matish. uni tavsillovehi migdorlami
kiritish — fizik tajribalarsiz samarali bo‘lmaydi. Maktabda fizika
o'qitishnming ekspennmental usuliming asosini darslarda  eksperimentlar
ko‘rsatish, ularmning ba'zilarini kino va televideniye yordamida uzatish,
o’ quvchilar tomonidan laboratoriva ishlarini bajarish tashkil ctadi

Fizik eksperiment tabiat hodisalarini bilishga bo®lgan ishonchm
rivojlantirishga  vordam beradi wa o'quvchilarning  ko*mkmalarim
rivojlantiradi. To'g i tashkil enlgan fizik tajriba, shuningdck, belgilangan
magsadga erishishda gat'ivatlilik, natijalarni olishda puxtalik, aniglik,
ko‘rib chigilayotgan hodisalarda ularmning muhim xususivatlarini kuzatish,
aniglash gobilivali va boshqalar shaxsiy xususiyatlami rivojlantirishning
samarali vositasi bo'lib xizmat qiladi.




I BOB. UMUMTALIM MAKTABLARIDA FIZIKADAN
TAIRIBALAR O*TKAZISHNING METODIK ASOSLARI
1.1-8. Fizik kattaliklar va birliklar sistemasi

Bizni o'rab turgan dunyom bilish  fizik  kaualiklar  hagidagi
ma’ lumeotlarga tayanadi. Faolivatimizning gaysi sohasi (fan, sanoat, gishlog
xo'jaligi va boshgalar) bilan shug'ullamshimizdan gat'iy nazar, biz doimiy
ravishda uzunlik, massa, vaqt, harorat, clektr va magnit migdorlar va boshqga
fizik kanaliklami o’ lchash zarurivatiga duch kelamiz. O lchashlar wrli xil
fizik hodisalarming chuqur migdory tavsifing va ularm kundalik hayotda
qo*llash imkonin beradi. Bundan tashqari, hech qanday texnologik jarayon
o lchovlarsiz amalega oshinlmaydi, masalan. bugungi sanoatning yuragi
bo'lgan seriyali ishlab chigarish  o'lchamlan  yugori  aniglik  bilan
o'lchanadigan almashtiriladigan qismlardan foydalanishga  asoslangan.
Fizik hodisalar va ular o'‘rtasidag  bog'lanishlarni  o'rganish  fanga
materiyaming alohida xususiyatlarini yoki hodisalarning ayrim o’ziga xos
xususivatlarim  tavsiflovehi juda ko'p sonli migdorlar tushunchasini
kiniishni tagozo etdi. Bu migdorlar fizik kattaliklar deb ataladi. Fizik
kattaliklar o'rganilayotgan hodisalarmi matematik  munosabatlar nugta
nazaridan tasvirlash  va  ikkalasini  ham  xarakterlovehi  obyektiv
ma'lumotlami olish imkonim beradi.

Fizik kattalikni ham migdor, ham sifat jihatdan to'la ifodalaydigan
kattalikka uning haqigiy giymati deyiladi. Fizik kataliklarning grymatlari
doimo takomillashtirilib boriladigan tajribalar vordamida aniglanadi va
ularm solishtirish kelishilgan birliklarm (birlik sistemasini) Kiritilishini
tagozo etadi. Fizik kattaliklar sistemasi asosiy va hosilaviy kattaliklardan
ihorat, Asosity fzik kaualiklar yetiiia bo'lib, ularning uchtasi moddiy
dunyoning asosiy xossalarint ifodalovehi: vzunlik, massa. vaqudir. Qolgan
toritasi: tok kuchi, termodinamik harorat, modda miqdon va yorug'hk
kuchi fizikaning biror bo'limidan olingan( 1.1, | =jadval).

Fizik kattalikning son giymati uning kataligim ko'rsatadi va u
tanlangan birlikka bog‘liq. Fizik kattalikning birligi deb, har bir hizik
kattalikni migdonty ifodalash uchun qo’llaniladigan, shartli ravishda son
qiymati birga teng deb belgilangan o' lchamli fizik kattalikka aytiladi. Fizik



kattaliklaming asosiy va hosilaviy birliklarining  to'plami  birliklar
sistemasini tashkil giladi. Fizik kattaliklaming Xalgare birliklar sistemasi
(S] — sistema international) 1960-yilda o' Ichov va tarozilar bo'vicha bosh
konferensiyada qabul qilingan bo'lib, yettita asosiy birlik - metr,
kilogramm, sekund, amper. kelvin, mol, kandela va ikkita go*shimcha birlik
radian va steradianlardan tuzilgan.
Asosiy kattalik birliklari
L.1.1-jadval
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Atlamalar va ta'riflar

Kattalik — bu jism yoki moddaning o*ziga xos belgilari bo*hib. ula
migdoriy jihatdan aniglanishi mumkin:

Kattalik birligi - kattalikning gabul qilingan  birlhigi  bilan
o‘lchanadigan va shu birlik asosida migdony fodalash uchun ishlatladigan
belgilangan giymat;

Kogerent hosila birlik — asosiy birliklaming ma’lum darajadag
ko’ paytmasidan tashkil topgan va tanlangan kattaliklar tzimiga asoslangan
hosila birlik;

Xalgaro birliklar tizimi(sistemasi) — Xalgaro birliklar tizimi (51)
o’lchov va tarozilar bosh konferensiyvas: tomomdan tasdiglangan va tavsiya
etilgan, birliklaming nomlari va belgilarini, shuningdek old go'shimchalar
hamda ulaming belgilari va go*llash qoidalarini o'z ichiga olgan vagona
o'lchov tizinudir:

Karrali kattalik birligi — berilgan o'lchov birligini undan Katta
bo'lgan butun songa ko'paytirish orgali hosil gilinadigan kattalik birligi;

Asosiy kattalik — mazkur kattaliklar tizimida boshga hech bu
kattalik orqali ifodalab bo'lmaydigan tarzda sharth ravishda tanlab olingan
kattalik asosiy kattalik deb ataladi;

Asosiy kattalik birligi — kelishuy asosida asosiy kattalik uchun
belgilangan o’lchov birligi bu asosiy birlik deb ataladi;

Hosilaviy kattalik — kattaliklar tizimida asosiy kattaliklar yordamida
ifodalanadigan va ularning kembinatsiyasi orgali aniglanadigan kattalik;

Hosilaviy Kattaliklar birligi ~ hosilaviy kaualik uchun gabul
gilingan o‘ichov birligi;

Kattaliklar tizimi - kattaliklar va ularmi bog'lovehi, o'zaro zid
bolmagan tenglamalar yig'indisidan iborat majmua;




Kattalik  birliklari  tizimi —  asosiy  va  hosilaviy  kattalik
birliklarming. shuningdek, ularga tegishli ko*paytma (karrali) va bolinma
(ulushli) birhiklarming belgilangan goidalarga muvofig tartiblangan majmui.

O zbekiston Respublikasida go’llashga ruxsat enlgan SI asosiy va
hosilaviy  Kattalik  birliklarining  karrali va  ulushli  shakllari  o'nlik
ko*paytuvchilar asosida hosil qilinadi.

Massaning ulushli birliklarini hosil qilishda kilogramm cmas, balki
gramm asosiy birlik sifatida olinadi va unga old qo’shimichalar go'shiladi.
Bunda gramm birligi esa old go’shimchasiz ishlauladi.

Xalgaro 81 uzimiga Kiritilmagan, lekin O'zbekiston Respublikasida
foydalanishga ruxsat etilgan kattalik birliklan va ularning belgilanishi

Tizimdan tashqari kattalik birliklari

=_EES 1.1.3 — jadval
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1 .. Llzumlik parsek i 3.0857. |n1‘-' m (taxminan)
yorug' lik yiti ly 9.4605-10" m {taxeminan)
astronomik ua 149598 10" i (axeinan)
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28, avlanish r 2rrad = 6,28rad
3“'- nit nt led / m’
A;yrlmnlﬂiy va logarifmik kattaliklar va ularning birliklari
L 1.1.4=jadval
[ ir [ Rattalikiar nomi Kattaliklar birliklari i
|, LI I numi belailanishi ijivimati
i burlik 1 |
ish | [oie o5 2
promille %o 110 :
 milliondan ppm 1-10°
milliarddan 5
bir ulush 1-10
k: | bel B Lars g £ )
2 =108 botlganda
B 20g(F, )
F=I0F, bortgnds




bu yerda p po~ nomdosh encrgetik

| kattaliklar (quyvat, energlva, encrgiva
| Fichhi va boshialar),

Fooe = pondosh “kuch™ kataliklar

[ {kuehlanish, 1ok, maydon
: kuchlanganlig va boshgalar)

| ol B
3 Logarifmik kanalik — | fian | __p_h:r; [ ph;m lowvush lm1||1||||||?g darajusi | B
tovush balandligi | botlgan 1000 Hz chastomall finush
| darajosi | balandhgi  Bilan bir il botlgan
tovushining balapdlik darajasi
4. | Loganfmk koanalk oklava ol Lot = |ﬂg~[f1 I _Iﬁj’\ / Jrl =2
| clmsionm oratig
ho Iganda;
dekadn dek locr = ]”b'-:{.lﬂ ‘ I'III"-""'l "rlnz'2
bar' i,
[ bu verdn ,’_-._,J'L - chastotalar
IS E\.‘:HmI.JI I-.1pr.1riﬁmk_' neper | Np = INp - IniF. T F Y F oow=2T18 .
| kattalik:  kuchlanish, | bin* lizianida;
| tok Ruochi, mavdon
kuchlonganligi  va bu verds F.F, - kuchlunish, tok

bashiaubir kamiyishi

kuchi, mavdon Kuchlanganlizi | kabi
bir nomdag kaia ik lar,
¢ — natural logarifmlar asoss,

I Np = 0.8686..B =8,686..48

Kattalik birliklari va ularning belgilarini yozish qoidalari

Ruxsat  ctilgan  kattalik  birliklan  fagat  belgilangan  tartibda
tasdiglangan nomlar yoki belgilar asosida yozilishi lozim., Kattalik
birfliklarining belgilangan rasmiy nomlari yoki belgilari gat’iy belgilangan
shalklda yozilishi kerak bo'lib, ularga hech qanday go*shimcha belgilar,
qisquartmalar, so‘zlar yoki boshga turdagi o*zgartirishlar qo*shilishiga yo'l
qo’yilmaydi. Kattalik giymatlan yozilganda, ularning birliklari harflar yoki
belgilangan maxsus belgilar (masalan: =._°", “.™ *_*") yordamida
ifodmlanadi. :

Yassi burchak kattaligi birliklaridan bo‘lgan gradus (%), minut (') va
sckumd (") belgilarining yozilishi satrming yuqori gismida. ya'ni indeks
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ko ninishida amalga oshiriladi. Sig'im (haym) birligi bo*lgan “lnr™ uchun
belgi sifatida odatda  kichik  harfli  “/"  (el) go'lanmiladi, birog
chalkashliklaming oldini olish magsadida katta harl L™ shaklida yozishga
ham ruxsat beriladi. Xalgaro birliklar tizimidagi (S1) karrali yoki ulushh
birliklar nomlari yoki ulaming belgilarini yozishda, mos ravishda old
go'shimcha voki uning belgisi bevosita birlik nomi yoki belgisi bilan
birlashtirilib yoziladi (masalan: millimetr — mm, kilogramm - kg). Avrim
hollarda, aynigsa amaliyotda keng targalgan birliklar ishlaulganda, old
qo’shimchani ifoda qgilishda ko' paytuvehilaming ikkinehi ko paytuvchisiga
yoki ulush ifodalovehi birliklarda maxrajga go'shib yozishega ruxsat etiladi
(masalan: mN-m — millinyuton metr, km/h — kilometr soatiga). Birog
boshlang®ich birlik nomi yoki belgisi bilan bir vaguda ikki voki undan ortig
old go'shimchani qo’shib yvozishga gat’iyan yo'l go*yilmaydi, yva'ni bitta
birlik fagat bitta prefiks (old go®shimcha) bilan ishlatladi.

Kattalik birliklarining belgisi har doim kattalikning son quymatdan
keyin. o*sha satrda (ya'ni kevingi qatorga o'tkazilmasdan) yoziladi. Agar
kattalikning qiymati egn chizigqli kasr shaklida (masalan, '2, % kabi)
fodalansa, ushbu sonli giymat gavs ichida ko‘rsatiladi. Shuningdek.
kattalikning sonli giymati bilan uning birligi belgisi orasida majburiy
ravishda bitta bo'shliq (probel) goldiriladi. Bu yozuv goidalari birliklar

tzimida yagona va tushunishni esonlashtiruvehi standart sifatida amal
qiladi. (1.1.5-jadval).

1.1.5-jadval

To*g'ri i J ] Noto‘g'ri |
100 kW  lomkw |

20°C 21C ‘
(1 IEE];" ‘ 1760 ,.r-,_. e — )

Satr ustida joylashgan yassi burchak o*lchov birliklarining “gradus™,
“minut”, “sekund” belgilarigina bundan mustasno bo*lib, ular oldidan bo*sh
joy qoldirilmagan holda yoziladi (1.1.6-jadval),

16



1.1.6-jadval

Noto'g'ri

To'g'ri |
200 |- 20°
Agar sonli kattalikda o'nli kasr ishtirok etsa. birlik -hc!gisi oxirgi
raqamdan so*ng yoziladi. Sonli giymat bilan birlik belgisi orasida bo'sh joy
qoldirladi (1.1.7-jadval).

1.1.7=jadval
| To‘g'ri D 1 Noto'g'ri |
423,06 m 423 m 0.6 |
5,758° | 5°758
5°45'28.8" | 5°45"28".8

Chegaraviy  og'ishlarga  cga  bo'lgan  kaunalik  qiymatlarining
ko'rsatilishida shu kattalik giymati hamda uning chegaraviy og®ishlari qavs
whiga olinib, kattalik birhklarining belgilari esa qavsdan  tashgarida
jovianadi voki kattalik birliklarining belgilan sonli kattalik givmatidan
keyvin ham va uning chegaraviy og'ishidan keyvin ham go“viladi (1.1.8-
jadval).

1.1.8—jadval

Noto*g'ri

1000 = 0.1 ke

Togr
(1000 £ 0.1) ke

S0gtlg 501 g

Birlik belgilarini harfiy tarzda taqdim etilgan, kattaliklar o*rtasidagi
o‘zaro bog'liglikni yoki ularning son qivmatlari orasidagi bog'liglikni
tfodalaydigan formulalar bilan bitta satrda joylashga yo'l go'vib bo'lmaydi

(1.1.9-jadval),

1.1.9-jadval

T T'G‘E‘ri Ik Noto‘g'ri

T ~9=36sit C9=3.65/tkm!h
bu yerda »—tezhik, km/h; bu yerda
s—yo'l, m; f=yo'l, m;
_ t=vagts. r=vagl, s.

TERMIZ DAVLAT MURANDISLIK VA
AGROTEMNOLOGIYALAR UNIVERSITEN
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Ko'paytma farkibiga kiruvchi birliklarning harfiy belgilan o'ria
chiziqda ko'paytirish belgilari sifatida nugtalar bilan ajratiladi. Shu sababli
*x" belgisidan foydalanishga yo*l qoyilmaydi (1.1.10-jadval).
1.1.10—jadval

To'*g'ni Noto‘g'ri
-."«-' < . Nxm o |
A | An
Pa-x Fas |

Birliklar nisbatini yozishda bo'linma belgisi sifatida fuqat bitta egn
chiziq yoki gorizontal chizigdan foydalaniladi. Darajaga (musbat yoki
manfiy) ko'tarilgan birlik belgilarining ko'paytmasi shaklida tfodalashga
ham ruxsat beriladi.

Agar nisbat tarkibiga kiruvchi birliklardan bittasi uchun manfiy daraja
ko*rinishidagi (masalan, s', m™', K'7) belgi bo'lsa, egri yoki gorizontal
chizigdan foydalanishga yo'l go‘yilmaydi (1.1.11—jadval).
1.1.11-jadval

To'g'ri L Nuin_‘_g'ri 3 |
W-m?-K Wim K
{38 I
'| K P

Agar egn chiziq bo‘linma belgisi sifatida ishlatilsa, surat wva
maxrajdagi birhk belgilar satrga yoziladi, maxrajdagi bir nechta birlik
belgilari ko paytma ko'rinishida gavs ichiga olinadi (1.1.12—-jadval).

1.1.12—jadval
Togri | Notoe'gri
T (m-K) ] wimk

Ikki yoki undan ortiq birliklardan tashkil topgan hosilaviy birlik
ko'rsatilganda, harf belgilar va birlik nomlarini aralash holda ishlatish, ya'ni

ba'zi birliklar uchun fagat belgilami, boshqalari uchun esa faqat nomlamni
ko'rsatishga ruxsat berilmaydi (1.1.13-jadval).



1.1L.13—jadval

Fo'g'ri Noto ¢ ri
850 km'h 50 kin/soat
l bir soatda 80 kilometr ‘-ﬂ.‘l"lllb 1 80 km

- Agar Lmahknmg, raqamli qivmatlart bir xi1l turdagi birliklarda
Hodalangan bo'lsa, kattalik birligining belgisi, maxsus belgilar (masalan,

UL L") bundan mustasno, diapazonning  oxirgi  ragamli
q1ym:1udm1 Lu.m Lu rsatiladi (1.1.14—jadval).
1.1.14—jadval
B To'gri [ ) = _N;:tnl‘é‘ri i
| dan 1000 g gacha I | g dan 1000 g gacha
110 dan 380 V gacha . 110V dan 380 V gacha
45% dan 90° gacha ' 45 dan 90° gacha
I" dan 60" gacha ' I dan 60" gacha

Karrali va ulushh !ﬂmlll-. birliklarini hosil gilishda Inydnlnnlhdlgﬂn
o'nli ko'paytiruvchilar hamda ulaming nomlan va  belgilari  uchun
ishlatiladigan old qgo'shimchalar (1.1.15-jadval).

S . ~ LL15-jadval
T/ O nlik Ko*paytiruvchi Qn‘sltimchulnr
(koelfitsiyentlar) nomi | belgisi
1. |.[}‘ 1ota o
2. ||]' - | zena Z
3. T cksa B
4. T . peta P
5 |.:jii ===y tera T
6. 10" N giga G
7. T mega | 00M
8| 10} N kilo T k
9. 1O? gekio h
0.0 0 deka da
1. 10" N detsi [l d
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santi

12, 10° e
B TS mill; m
14. _-|ﬂ" mikro  u
15. i "~ nano . n
16. 10" ~ pike | p
17 P[ﬁ = femto » r
8. o 0 ' atto | a
19, 10" zeplo | z
20, 1= iokto Y

Fizik kattaliklar va birhklar sistemasi fizika th_r;tliitug_ eng muhim
asoslaridan binidir. Har bir jism. hodisa yoki jarayon o‘zining ma’lum
migdoriy xususiyatiga cga bo'ladi, bu xususiyatlar fizik kattaliklar orgah
ifodalanadi. Har ganday fizik kattalik 1kki qismdan iborat bo‘ladi: son
giymati va o°lchov birligi. Fizik kaualiklar yordamida tabiat hodisalarini
migqdorty jihatdan ifodalash, ulami tagqqoslash hamda matematik
gonuniyatlarmi hosil gilish mumkin. O*lchoviarming amighigi tajribaming
1o'g riligini belgilaydi. Fizik kattaliklar va ularming birliklari butun dunyoda
yagona tizimda — S] tzimida gabul gilingan. Bu tizim ilmiy tadqigotlarda,
sanoatda, rexnikada va kundalik hayotda ishlatiladi. Yagona birliklar tzim
twfayli turlh mamlakar olimlari natijalarmi oson taggoslay oladi. Fizik
kattaliklar va birliklar sistemasi tabial gonunlarini  tushunish, ilmiy
o‘lchovlar wa hisob-kitoblarni aniq bajarish, shuningdek. texnik
taraggiyotning ilmiy asosini tashkil etadi.

Nazorat savollari
1. Fizik kattalik deb nimaga aytiladi?
2, Xalgaro birliklar tizimi nima?
3. Asosiy fizik kattaliklar hagida ma’lumot bering.
4. Hosilaviy fizik kattaliklar hagida tushuncha bering.
5. Fizik kattalikning hagiqiy giymati nima?
6. Massaning ulushli birliklari haqida nimalarni bilasiz?
7. Fizik kattalikning birligi deb nimaga avtiladi?
8. Fizik kattaliklar sistemasi nima?
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125, O*quy laboratorivalarida xavisizlik texnikasi qoidalari

Laboratoriya va boshga amaliy ishlarmi samarali olib borishda baxisiz
hodisalarming oldim olish magsadida texmika xavfsizlik goidalariga gat’iy
rioya qilish magsadga muvoliq. Bular quyidagilar:

Strukturaviy jihatdan:

— Ko'p yorug'lik (500 dan 1000 Lyuks) va yaxshi shamollatish
(soatiga 7 dan 15 gacha havo almashinuvi) bo*lishi kerak;

— Chigish eshiklan yong'in xavisizlik qoidalariga muvoliq bo’lishi
kerak;

— Eshikmi ochish uchun borganingizda narigi tomonda Kimdir bor yoki
vo'gligimi ko'rish uchun eshikda shisha panel bo*lishi kerak.

Tashkiby jihatdan:

— Laboratoriyada davom etayotgan tajribalar, doimiy apparatlar va
namunalar uchun joylar mavjud bo®lishi kerak:

- Vertikal yo'nalishda o‘matilgan jihozlar uchun devor maydoni
bo*lishi kerak;

— Ruxsat enlgan laboratoriya mebellari (skameykalar, shkaflar va
boshgalar) mustahkam bohishi kerak;

— Skameykalar issiglik va kimyoviy moddalarga chidamli materialdan
yasalgan bo'lisht kerak,

— Kiyimiar, maktab sumkalari va boshga yuklar laboratoriyadan
tashgarida saqlanishi kerak. Xavisizlik nugtai nazaridan ular laboratoriyada
ajratilgan ilgichlarda va maxsus joylarda saglanishi mumkin. Ularni hech
gachon skameykanmg yomdagi polda yoki sl voki kursilarning orga
tomonida saglamaslik kerak.

Elektr jihozlari va ulardan foydalamishda qoviladigan  texnika
xavisizlik talablari hamda goidalan:

~ Barcha elekir jihozlari xavimi oldini olish uchun qurilishi,
o rnatilishi, ta'mirlanishi, himoyalanishi va ishlatilish kerak:

— Ochig gismlardagi kuchlanish xaviin oldini olish uchun ta’nmunotng
avtomatik ravishda uzish yoki boshga vositalarni ta’minlash kerak:

— Namlik. chang va boshqa noqulay sharoitlardan yoki mexanik
shikastlanish xavhi bo*lgan asbob-uskunalarni tegishh himoya qilish;
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— Laboratoriyadagi barcha elektr rozetkalarining ta'minot zanjirlarida
30 mA ga o'chadigan moslamalardan fovdalanish,

— Barcha elektr jihozlan muntazam ravishda (kamida viliga bir marta)
mutaxassislar tomonidan tekshirlishi kerak.

Laboratoriya ishlarini amalga oshirishda quyida keltirilgan xavisizlik
texnikas: qoidalariga gat'ivan amal gilish lozim:

I. Laboratoriya ishlarini amalga oshirayotganda elekir toki hayot
uchun xav(li ekanligini unutmang va unga chtivotkorlik bilan yondoshuvni
12’ minlang.

2. Laboratortya ishlarini bajanish jarayonida, elekir sxema bo'vicha
zanjirmi  yig'ishga kirishishdan avval, ishlatmogehi  bo'lgan 1ok
manbaingizning va uning ulamish nugtalanning o'chirtlganbigiga, va'ni
uzilgan holatida ckanligiga diggat bilan e’tibor bering. Bu sizning ish
Jarayonida xavfsizlikni ta’minlash va noto*g'ni ulanishlardan kelib chigishi
mumkin bo'lgan muammolarni oldini olish uchun juda muhimdir.

3. Tok manbai hamda ulash simlarida kuchlanish mavjudligini
voltmetr yoki sinash lampasi orgali tekshirish tavsiya etiladi.

4. Zanjirdan uzilgan kondensator hayot uchun xavfli bo'lishi mumkin
bo*lgan qoldiq zaryadga ega bo‘ladi. Shu sababli, kondensatorni zanjirga
ulashdan oldin uni to'liq razryadlashni unutmang, (Buning uchun
kondensator ulash joylarini gisga tutashtiring).

5. Zanjir wig'ishda ishlaulayolgan  simlaming  izolvatsiyasi
buzilmaganligini albatta tekshiring. Elektr zanjiming izolyatsivalanmagan
gismlariga tegish gat’ivan man etiladi. Hatto 1zolyatsivalangan simlarmi ham
bir-biriga o'rab qo'vish tagiglanadi.

6. Zanjir yig'ishda ulash joylaridagi konaktlar mustahkam bo'lishi
lozim. Simlarning bir-bitining ustidan o'tgan joylariga e'tibor garating,
shunda ochiq qgismlar qolmasligi va qisqa tutashuv yuz bermasligi
ta’minlansin.  Sxemani 1o'lig yig'ib bo'lgach, ortigcha simlar ishga
to*sqinlik gilmasligi uchun ulami chetga olib go*ying.

7. Pasaytiruvchi transformatorlardan  foydalanganda, gavsi o‘ram
zanjiming manba gismiga ulanayotganiga alohida e’tibor bering.

8. Zanjirdagi kondensator va induktivlik ketma-ket ulangan qismini
tekshinshda alohida ehtiyotkorlik bilan yondoshuvni ta'minlang.
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0. Transformator elektr manbam bilan ulangan holatda, uzishni fagat
ikkilamchi o* ramidan boshlashga mutlago ruxsat berilmaydi.

10, Ishmng butun zanjin to'liq yighib bo‘lingach, u faqat laboratoriya
darsini olib boruvehi o'gituvchining ruxsat bilan manbaga ulanadi va
o‘lchash 1shlan boshlanadi. Zanjimi tuzish har doim tok manbayidan
boshlanadi, ammo tok manbai faqat i1sh tugagach, eng oxinda ulanmish
kerakligini unutmang.

11. O%lchov jarayonida clekir o'lchov asbobining nosozligi voki
noto'g'ri ko'rsatish alomatlarini sezsangiz, zanjirmi darheol manbadan uzing
va laboratoriva mashg uloti rahbariga murojaat giling. Shtepsel vilkasini
chiganshda shnurdan tortish taqiglanadi: go’lingiz fagat vilka g'ilofiga
qo’yilishh lozim.

[2. Har qanday laboratoriva ishint yakunlaganingizdan so’ng, avvalo
zanjirning manbadan uzilganlizim tekshiring, shundan Kevingina zanjir
qismlarint ajratishga oting. Sxemada gilinadigan barcha o'zgarishlar fagat
tok manbai o chirib go'yilganidan kevin bajarilisht mumkin.

13. Zanjirza ulanadigan barcha reostatlami maksimal garshilik
holatiga olib kelishnit unutmang,

14. Potensiometrlar konturga beriluvehi kuchlanishning noliga keltirib
go*yiladi.

15, Elektr zanjirlarni yig'ishda barcha kalitlar ochig holatda bo'lishi
kerak.

16. Tok manbayi faqat o'lchash olib borilishi kerak bo'lgan
vaqtdagina  ulanadi. O'lchash ishlari yakuniga yoigach, darhol tokni
o*chirish lozim. Kuchlanish ostida turgan sxemani garovsiz qoldinb qo’yish
man etiladi.

Uzluksiz to’lqinli lazer shlayotganda quyidagi ehtiyot choralarini
ko'rish kerak:

~ Nur yoki uning aksi o*quvchilar tomon yo'naltirilmasligiga ishonch
hosil gilish. chunki bu ulaming ko' ziga zarar etkazishi mumking

— Qurilmani shunday joylashtirish kerakki, nurning gaytishi gorizontal
emas, vertikal tekislikda sodir bo‘lishi kerak, chunki bu o*quvchilami
nurlantinish imkoniyatini kamaytiradi:



~ Ko'z qorachig’i haddan tashgari kengaymasligi uchun xonan
keragidan ortiq qoraytirmaslik lozim,

lonlashtiruvehi nurlanish manbalari bilan ishlashda qo’shimcha
ehtiyot choralarini ko'rish kerak, chunki odatda xavining aniq belgilar
yo'q. Bunday manbalarga ta’sir gilish natjasida o gimalaming
shikastlanishi mumkin va bu ta'sir darhol aniglanmaydi. Shuni ta’kidlash
kerakki, 16 yoshgacha bo'lgan o'quvchilar ionlashtiruvehi nurlanish
manbalari bilan bog'liq tajribalar yoki namoyishlarga jalb qilinmasligi
kerak,

Radioaktiv moddalarga ¢ga bo’lgan maktablar quyidagi jihatlarga
¢ tibor berishlari kerak:

— Barcha radioaktiv manbalar ta’lim magsadlarida foydalanish uchun
mo‘ljallangan turdagi bo'lishi kerak:

— Maktabda saglanadigan muhrlangan radioaktiv manbalar soni imkon
gadar kam bo‘lishi kerak;

— Radioaktiv manbalar hech gachon manbalar bilan ishlaydigan
shaxslaming tanasiga qaratulmashgi lozim;

— Barcha radioakiiv manbalar va ulaming konteynerlanda
ionlashtiruvehi  nurlanish  xavfining xalgaro miqyosda tan olingan
ionlashtiruvehi nurlanish trefoil belgisi bo'lishi kerak;

— Radioakuiv manbalar konteynerlarida radionuklid, radionuklidning
faolligi va chigarilgan ionlashtiruvchi nurlanish turi ko'rsatilgan yorliq
bo*lishi kerak;

— Radioaktiv manbalardan faqat o*qitish uchun zarur bo‘lgan vaqtda
foydalanish, tajriba yoki namoyish tugagandan so'ng manbalarni darhol
saglash joyiga lozim;

Nazorat savollari

1. O*quyv laboratoriya xonalariga strukturaviy jihatdan ganday talablar
qo°yiladi?

2. O'quv laboratoriya xonalariga tashkiliy jihatdan gandav talablar
qo'yiladi?

3. Elekir jihozlari va ulardan foydalanishda qo*viladigan texnika
xavisizlik talablari hagida ma'lumot bering,
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1.3-§. O*lchash. Xatoliklarning elementar nazariyasi

Fizika lani moddiy olamning realligint o rgatuvehi fan sifatida uning
qonuniyatlarini  o'rganishda tajribalarga tayanadi. Tajribalar esa fizik
kattaliklarni o'lchash asosida olib boriladi. O*lchash deb aniglanayotgan
fizik katalikni birlik deb gabul gilingan kattalik bilan taqqoslashga. ya'ni
birlikdan necha marta farq qilishini aniglashga aytiladi.

Mctodologik nuqgtai nazardan  o°lchash natijasi ganday usulda
olinishiga garab quyidagi turlarga bo'linadi:

Bevosita o*lchash;
— Bilvosita o’lchash;

— Birgalikda o*lchash.

Berilgan fizik kattalikni bir necha marta birlik kanalik bilan tagqoslash
orqali uning giymatini tajribada aniglash bevosita o*lchash deyiladi. Bunda
o'lchanayotgan kattalikning miqdori asbobning gancha ko rsatayotganligi
asosida to'g'ridan — to*g*r1 yozib olinadi.

Bevosita o‘lchanayotgan fizik kattaliklar bilan o“zaro funksional
bog'langan kattaliklaming giymatini aniglash bilvosita o*lchash deyiladi.
Bunga misol qilib, tezlik, tezlanish, encrgiya va boshqa fizik kattaliklarm
hisoblashni ko'rsatish mumkin.

Birgalikda o'Ichash. lzlanayotgan kattalik lcn_grlimm]ﬂr sistemasining
yechimidan topilib, bunda tenglamaning parametrlan bevosita va bilvosita
o'lchashlar natijasida hisoblanadi.

O'lehash usullari deganda o'lchash gont e
i bilan solishjrigh usullan

m-qoidalari v o

vositalaridan foydalanib, kattalikni uning birlig

tushuniladi. b
<h #shohj
‘lcha Ring Kuzatish,

Bevosita baholash usuli — bevosita U_ chalayotgy 1
sinash qurilmasi yordamida to*g*ridan—to‘g'! © Lok kuchin; Atalikning
giymatini topish. Masalan, ampermetr yﬂrd““"[ .1‘ sult — 0] h“h
Solishtinish (o'lchov  bilan ;quu.altl‘;l}} oli »-,hl*""h M‘ & a“"]’utgan
kattalikni ctalon kattalik bilan tagqoslash yok! AN, taropi

toshlari yordamida jism massasini o'lchash. . d¢
. - L . Lo ﬂ
Solishtirish usulining bir necha turlar m
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Nolga keltirish usuli - katalikming taqqoslash asbobiga ta’sin
natijasini nolga keltirish, Masalan, elektr qarshiligini garshiliklar kKo'prigi
bilan to"la muvozanatga kKeltirib o*lchash.

Differensial (ayirmali) o lchash usuli — o’ lchanayotgan kattalikning va
o*lchov orgali hosil qilingan kattalikning ayirmasi(farqiining  o'lchov
asbobiga ta’sir gilish usuli. Masalan, veltmetr yordamida ikki kuchlamsh
orasidagi fargni o*lchash, bunda kuchlanishlardan bir juda yugor anighkda
ma'lum bo’lib, ikkinchisi izlanayotgan kattalik hisoblanadi.

O'lehash wsullani o'lchash eksperimentini o'tkazish algoritmi va
o’ lchash vositalarining yvig'ilmasi bilan xarakterlanib ikkiga bo*linadi(1.3.1
— [ASMm. )

O'ichash nsullang ‘

Bevosita hnhninslﬂ I— Solishtmsh

=l

Nol

Differensial (avirmali)

O'rmdoshlik

Ustma-ust mshish
{mes kelish)

1.3.1 — rasm. O*lchash usullari
O*rindoshlik usuli — o°lchov bilan taggoslashning bir turi bo'lib, unda
0'lchanayotgan kattalik o' lchov yordamida ma’lum gimmatga ega bo'lzan
kattalik bilan almashtiriladi. Masalan, o‘lchanadigan massani tarozi toshi
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bilan birma=bir solishtirib o°lchash yoki garshiliklar magazini yordamida
tekshirtlayotgan rezistoming qarshiliging aniglash.

Ustmai—ust tushish (mos kehish) usuli = o' lchanayotgan kattalik bilan
o*lchov natijosida aniglangan Kattalikning ayirmasini shkaladagi belgilar
voki davrry signallarni mos keltirish orgali o' tkaziladigan o*lchash.

O'lchoy uchun satoltkmi aniglash uchun rbaga w'sir qiluvehi
xatoliklarning tabiatini tekshirish kerak, Tajrnbada yuzaga kelishi mumkin
bo'lgan turh xil xatoliklar mavjud. ammo ular odatda ikkita toifadan biriga
kiradi: tasodifiy yoki sistematik xatoliklar.

O lchash sifati va mezonlari

Aniglik o‘lchov natijalari kattalikning haqiqiy qiymatiga qay
darajada yaginlashishini ifodalaydi. Migdor jihatdan amghk nisbiy xatohik
meoduliga teskari tarzda baholanadi.

Ishonchlilik — o'lchash natijalariga nisbatan ishonchlilikni ehtimollar
nazariyast va matematlk statistika qonunlart asosida aniglanadi. Bu esa
xatoligi berilgan chegaralarda talab ctilgan ishonchliikdagt natjalami
olishmi ta’minlovehi o'lchash usuli va vositalarini tekshirish imkonini
berad.

To'g' nbk — o'lchash natjalaridagt muntazam xatohklarning nolga
yaqinligini bildiruvehi sifat mezoni.

Mos keluvehanligi — bir xil sharoitlardagi o*lchov natyjalarining bir—
biriga  yaqinligini bildiruvehi  sifat - mezoni.  O°lchashlarning  mos
keluvchanligi iasodifiy xatoliklaming ta’sirini ifodalaydi.

Qaytaruvchanlik — har xil sharoitlarda (el vagida, har xil joylarda,
turli usullarda va vositalarda) bajarilgan o' lchashlarning natijalari bir-biriga
yagqinhigini bildiradh,

Olchash  xatohigr —  o'lchash  natijasiming  haqiqiy  qrymatdan
chetlashuvini ifodalovehi o' lchashning sitat mezoni.

(lehash xatohklar u yoki bu xususiyatiga ko'ra quyidagi turlarga
bo*linadi:

Ifodalanishiga ko*ra:

— Absolyuttmutlog) xatolik. Bu xatolik kattalik ganday birhklarda
todalanayotgan bo'lsa, shu birlikda tavsiflanadi.
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— Nisbiy xatolik. Absolyut xatolikning haqigiy giymatga msbatini
bildiradi va foizda ifodalanadi.

O'lchash sharoit tartiblanga ko'ra:

Statik xatoliklar — vaql mobaynida kattalikning o*zgarishiga bog'lig
bo‘lmagan xatoliklar. O'lchash vositalarining xatoligi shu vosita bilan
o'zgarmas kattalikni o’lchashda hosil bo*ladi. Agar o'lchash vositasining
pasportida o'lchashning chegaraviy xatoliklan ko'rsatilgan bo'lsa, u holda
bu ma’lumotlar dinamik sharoitlardagi aniglikni tavsiflashga nisbatan taibiq
etila olmaydi.

Dinamik xatoliklar — o lchanayotgan kattalikning vaql mobaynida
o'zgarishiga bog'lig bo'lgan xatoliklar sanaladi. Dinamik xatolikiarning
vujudga kelishi o'lchash vositalarining  o'lchash  zanjiridagt  tarkibiy
clementlaming inersivasi tufayli deb izohlanadi. Bunda o°lchash zanjindagi
o'zgarishlar oniy tarzda emas. balki muayyan vaqt davomida amalga
oshirilishi asosiy sabab bo'ladi.

Kelib chigish sababi{sharoiti)ga ko'ra:

Asosiy va qo'shimcha xatoliklarga bo'linadi.

Normal sharoitda ishlatiladigan asboblarda hosil bo'ladigan xatolik
asosiy xatolik deyiladi. Normal sharoit deganda temperatura 20 °C+5°'C,
havo namligi 65%*13%, atmosfera bosimi (730230) mm He ust | ta’minlash

kuchlanishi nominalidan 2 % o'zgarishi mumkin va boshqalar.

Agar asbob shu sharoitdan fargli bo®lgan tashqi sharoitda ishlatilsa,
hosil bo'ladigan xatolik qo*shimcha xatolik deyiladi.

Mohiyati, tavsiflari va bartaraf etish imkoniyatlariga ko*ra:

— muntazam Xatoliklar;

— tasodifiy xatoliklar;

— qo'pol xatohiklar,

Muntazam xatolik deb, umumiy xatolikning takroriv o'lchashlar
mobaynida muayyan qonuniyat asosida hosil bo*ladigan, saglanadigan yoki
o'zgaradigan tashkil etuvchisiga aytiladi.

Muntazam xatoliklaming kelib chigish sabablari turli-tuman bo‘lib,

tahlil va tekshiruy asosida ulami aniglash va gisman yoki butkul bartaraf
etish  mumkin  bo*ladi.

quyidagilar hisoblanadi:

Muntazam xatoliklarming asosiy  guruhlar
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— uslubiy xatoliklar:

—asbob{qurilma) xatoliklar;

— subyektiv xatoliklar

O lchash usuliming nazarty jihatdan aniq asoslanmaganligi natijasida
uslubiy xatohk kehib chigad.

O*lchash  vosialarining  konstruktiv - Kamchiliklun  tufayli kelib
chigadigan xatolik asbob xatoligi deb ataladi. Masalan: asbob shkalasining
noto”g'rt darajalanishi. qo*zg aluvchan gismining noto*g*ri mahkamlanishi
va boshga

Subyekuy xatolik ~ kuzatuvchining yoki tajriba o'tkazuvchining
¢"tiborsizligl tufayh yuzaga keladigan xatolik.

Sistematik xatolik ko'p hollarda asbobning to'*g'ri ko'rsatmasligidan
yvoki o'lchash metodining anig emasligidan, biror uzluksiz tashgi 1a'sir
natijasida yuzaga keladi. Masalan, jism temperaturasini  termometr
vordamida o'lchashda nol nugta (reper nugtajning biroz silpb gqolgam
tutayh, o'lchash naujalariga zarur tuzatishlar Kiritilmaguncha sistematik
xatolik yuzaga kelaveradi. Shuningdek tarozi pallasining quyosh nurlari
ta'sirida yoki biror manbadan Kelayotgan issiglik tufayh notekis isishi ham
jism massasint o'lchashda sistematik xatolikka olib keladi. Sistematik
xatoliklar amiq sabablar wifayli yuzaga kelib, uning migdor takroriy
o‘lchashlarda o'zgarmasligi va ma’lum bir qonumiyat bo'yicha o zgarishi
mumkin.

Tasodifiy xatolik subycktiv  xarakterga ega bo'lib, aniq bir
gonuniyatza bo*ysunmaydi. Har bir o'lchashning natijasi ortig yoki kam
bo*lishi mumkin. Tasodifiy xatolik asosan tajriba o'tkazuvchining xatosi
tufayli yvuzaga keladi. Tasodifiy xatoliklarni ham sistematik xatoliklar
singart butunlay bartaraf ctib bo’lmaydi. Lekin o'lchashdagi tasodifiy
xatoliklami hisobga oladigan ¢htimollik qonuniyatlarining  elementlari
yordamida tasodifiy xatoliklami hisoblab, birmuncha anig natijalarga
erishish mumkin.

O*lchash — bu umuman har xil kattaliklar to'g'risida axborot olish,
o'zgartinish  demakdir. Bundan magsad izlanayotgan kattalikning son
giymatini go’Hash. ishlatish uchun qulay shaklda aniglashdir.
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O’lchash  jarayomi — bu  solishtinish  eksperimentni  o'tkazish
jarayomdir,

O*lchash usuli — fizik eksperimentning aniq ma’lum tuzilma. o’lchash
vositalari va eksperiment o'tkazishning anig vo'li. algontmi yvordamida
bajarilishi hamda amalga oshirilishi.

Bevosita o'lchashda yo'l qgoyiladigan xatoliklarni hisoblash. Agar
biror @ kaualikni # marta o'lchashda guyidag

[ TN )
natijalar qayd ctilgan bo'lsin. Olingan ushbu givmatlarning barchasini
qo“shib o’ lchashlar soniga bo'lsak o' lchanayotean fizik kattalikning haqiqiy
qiymatiga yaqin o'rtacha arifmetik giyvmat hosil gilinadi:

EH
v rid; v +a &
DS ———— 0 1]

n i

O°lchanayotgan kattalikning o'rtacha arifmetik giymati bilan har bir
alohida o'lchash natijasi orasidagi farq har bir o'lchashda yo'l go'yilgan
absolyut xatolikni yuzaga keltiradi:

A, =1<.ﬂ }-{J'|1.._"|ﬂ'_. :‘-'. > -c.!_,l ..... Ma '—'141 = “-"-i

Amglangan har bir absolyut xatoliklarning yig‘indisini o'lchashlar
soniga bo'linsa absolyut xatolikning o*riacha giymati kelib chigadi:
Aay |+ A+ A 1
ol sfaa . +foa) 1,

i ni

< Mg >=

O’lchanayotgan kattalikning haqiqiy giymati uning o*rtacha arifmetik
qiymatidan katta bo‘lishi ham, kichik bo'lishi ham mumkin ekanligidan
o’ lchashlar natijasini quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

d, =Cagrt<ha>

Bu ifoda @ ning giymati quyidagi intervalda yotishini ko*rsatadi-
Tt T AT arEcyr—< A
Absolyut  xatolik har doim ham o'lchash  sifatini  10'lig
xarakterlamaydi, Shu sababli absolyut =xatolik bilan birga o‘lchash
natijalarining aniglik darajasini xarakterlash magsadida nisbiy xatolikni
bilish muhim ahamiyat kash etadi.




Nisbiy xatohik o'riacha o'rtacha absolyut xatelik o'lchanayotgan
katalik o'rtacha givmatining gancha gismm tashkil etishini ifodalovehi
kattalik hisoblanib, foizlarda ifodalanadi:

< A

e [ Y

== 4 >

Juda aniq o’lchash zarur bo'lmagan hollarda 5 % gacha nisbiy
xatolikka yo'l go®yish mumkin deb hisoblanadi.

Ba'zan « kattalikni o'lchashdagi o'rtacha arifmetik xatohk <aq==0
bo*lib golishi ham mumkin, lekin o‘rtacha kvadratik xatolik deb ataluvchi
kattalik ham borki uning qiymat hech gachon nolga teng bo'lmaydi, shu
sababli kattaliklarni o lchashdagi natijalarming aniglik chegarasini oshirish
magsadida o*rtacha kvadratik xatolikdan foyvdalaniladi.

Har bir o'lchashning o‘racha kvadratik  xatohgr  quyidagicha
aniglanadi:

» Aa .

=f] ]'-

— ypki §, =

mlee =1l firn—1)

formula yordamida amiglanad:.

Nazorat savollar
. O*lchash deb nimaga aytladi? O°lchash usuli nima?
. O*lchash vsullari hagida mmalarm bilasiz?
. Solishtinsh usulining ganday turlari mavjud?
. O*lchash sifati va mezonlan hagida ma’lumot bering.
5. O rtacha kvadratik xatolik nima va u gay hollarda hisoblanadi?
6. Muntazam xatoliklaming asosiy guruhlarini izohlang.
7. O°lchash nima va uning magsadi nimadan iborat?
8, Fizik kattalik va birlik tushunchalarini izohlang.
9. Xalgaro birliklar tizimi (S1) nimalardan iborat?
1), O*lchash vositasi deganda nimani tushunasiz?
11. Olchashdagi aniglik nima?

Lo Lad b o—
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1.4-§. Umumta’lim maktablari o*quvchilarida fizikadan tajriba

darslarida shakllantirilishi lozim bo‘*lean Kompetensivalar

Ragamhli  texnologivalar  jadal nivojlanayotgan  davida  asosiy
kompetensiyalar gatorida axborot va ragamli kompetensiva

ustuvor
hisoblanadi. Axborot va ragamli

kompetensiya  deganda  kerakl
ma’lumotlami olish, gayta ishlash. targatish va saglash uchun mavjud
axborot hamda ragamli vositalardan foydalanish darajast tushumladi
Axborot va ragamli kompetensiva ikki komponentdan iborat: umumiy va
professional. Ular kognitiv faoliyat (axborot va uni o*zgartirish usullan,
raqamli resurslar va ulardan foydalanish imkoniyatlari 10' g risida bilimlarni
shakllantinish darajasi), protsessual va motivatsion (axborot va ragamli
kompetensiyaga erishish yo'llarini belgilovehi omillar). tashkiliy va
konstruktiv (axborot va raqamli resurslardan foydalangan holda ta'lim
faolivatini tashkil etish qobilivati darajasi), kommunikativ (mulogot
ko*nikmalan darajasi), axborot (o'quy va ilmiy ma’lumotlar bilan ishlash
qobiliyati), axborot va ragamli kompetensiyaning refleksiv va diagnostik
(har bir bosqichda o'z bilim va ko'nikmalarini baholashga tayyorlik)
komponentlar shaklida ifodalanishi mumkin. Shaxs va jamiyatning atrof—
muhit, sharoit va turmush tarzining (a'sii axborot va ragamli
kompetensiyani shakllantirish yo'nalishlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi,
Kompetensiyaviy yondashuv asoslangan ta'lim o'quychilar oldiga vangi
vazifalami qo'yadi. Bunda shunchaki bilim to'plash o‘miga, tajriba
to'plash, ko'nikma hosil qilish zarur bo‘ladi. Bu esa mashg ulotlar
Jarayonida zamonaviy asbob va qurilmalardan foydalanish imkoniyatlarim
kengaytiradi. Keyingi tadqiqot istigbollari o' quvchilarning axborot-ragamli
kompetensiyasini rivojlantirishni ta’minlash uchun zamonaviy dasturiy
ta'minot va texnik vositalar ishlab chigishga qaratilpan.,

Umumiy ona (a'limning malaka talablani umumia’lim  fanlari
bo'yicha ta’lim mazmunining  majburly  minimumi va  yakuniy
magsadlariga. o'quv  yuklamalari hajmiga hamda t(a’lim  sifatiga
qo'yiladigan talablardan iborat bo'lib, u quyidagilardan tashkil topadi:

bilim — o’rganilgan ma’lumotlami eslab qolish va qayta wshuntirib
berish;

ko*nikma — o'rganilgan bilimlami tanish vaziyatlarda qo*llay olish:
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malaka — o'rgantlgan ilim va shakllangan ko'nikmalarmi notanish
vazivatlarda qo'llay olish va yvangi bilimlar hosil gilish:

kompetensiya — mavjud bilim, ko'nikma va malakalami kundalik
faolivatda go’llay olish gobiliyai.

Baholash vz — daviat a’lim standarti bo'yicha umumiy o'rta
ta'limning  malaka wlablarin  o*quvchilar  tomonidan  o*zlashtirilishi
darajasini hamda  umumiy o'rta  @’lim  muassasasining  [aolivati
samaradorligini aniglaydigan mezonlar majmuidan 1borat.

Orzbekiston Respublikasi umumiy o'ria va o*ria maxsus, Kasb-hunar
ta’limi tizimida davlat 1a'lim standartlariga asoslangan holda umumita’lim
fanlarini o*rganish quvidagi bosqichlarda amalga oshiriladi( 1.4, 1-jadval):

1.4, 1-jadval

Standart . . e
= z Darajalarning nomlanishi
darajalari
Al Umumta'lim fanlarini o'rganishning  boshlang‘ich
: darajasi
AL+ Umumta’lim fanlarini o’rganishning kuchaytirilgan
i

boshlang®ich darajasi
A2 Umumta’lim fanlarini o' rganishning tayanch darajasi
Umumta’lim fanlarini o’rganishning kuchaytirilgan

A2+
tayanch darajasi

R Umumta’lim  fanlarini o‘rganishning  umunuy
darajasi

Bi+ Umumta’lim fanlarini o'rganishning kuchavtirilgan

umumiy darajasi
Umumiy o'rta va o'rta maxsus, kasb-hunar ta’linnning umumta’lim
fanlari bo'yicha malaka talablari:
o'quv fanini o'rganishning bosqichlaring;
tayanch va fanga oid umumiy kompetensiyalami;
o'quy fanining magsad va vazifalarini;
umumta’lim fanlarini o' reanishning mazmunini,
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umumiy o'rtia va o'rta maxsus, kasb-hunar 1a'limi muassasalar
bitiruvchilarining umumia™lim fanlari bo‘vicha majburiy tayyorgarhk
dargjalarimi hamda  ta’lim  muassasalarini
go'viladigan talablami belgilab beradi.

Ozbekiston Respublikasida ta'limning  uzluksizligi,  wvzvivligs,
o'quvchi shaxsi va qizigishlan ustuvorligidan kelib chigib, ulaming yosh
xususiyatlaniga  mos ravishda  quyidagi
shakllantinladi.

bitiruvehilariga nisbatan

tayanch kompetensiyalar

Kommunikativ. Kompetensiva — ijtimoiy vazivatlarda ona tlida
hamda birorta Xorijiy tilda o'zaro mulogotga kirisha olishni, mulogotda
muomala madaniyatiga amal qilishni, ijimoiy moslashuvehanlikni,
hamkorlikda jamoada samarali ishlay olish layogatlarini shakllantirishni
nazarda tutadi.

Axborotlar bilan ishlash kompetensiyasi — mediamanbalardan zarur
ma’lumotlami izlab topa olishni. saralashni, gayta ishlashni, saglashni.
ulardan samarali foydalana olishni, ularning xavisizligini ta’minlashni.
media madaniyatga ega bo*lish layogatlarini shakllantirishni nazarda tutadi.

O*zini o'zi rivojlantirish kompetensivasi — doimiy ravishda o'z-
0°zini jismoniy, ma’naviy. ruhiy, intellektual va kreativ rivojlantirish.
kamolotga intilish, hayot davomida mustagil o'qib-o*rganish, kognitiviik
ko*nikmalarini va hayotiy tajribani mustagil ravishda muntazam oshirib
borish, o'z xati-harakatini mugobil baholash va mustaqil garor gabul gila
olish ko*nikmalarini egallashni nazarda tutadi.

ljtimoiy faol fugarolik kompetensivasi — jamivaida bo‘layotgan
vogea, hodisa va jarayonlarga daxldorlikni his etish va ularda taol ishtirok
etish, o'zining fugarolik burch va huquglarini bilish, unga riova qilish,
mehnat va fuqarolik munosabatlarida muomala va huqugiv madanivatga ega
bo'lish layogatlarimi shakllantirishni nazarda tutadi.

Milliy va umummadaniy kompetensiya — vatanga sadogatli,
msonlarga mehr-oqibathi hamda umuminsoniy va milliy qadriyatlarga
e’tigodl bo'lish, badily va san'at asarlarini tushunish. orasta kiyinish,

madaniy qoidalarga va sog'lom wemush tarziga amal gilish layoqatlarini
shakllantirishni nazarda tutadi.




Matemaiik savodxonlik, fan va texnika yvangiliklaridan xabardor
bo'lish hamda fovdalanish Kompetensivasi aniq  hisob-kitoblarga
asoslangan holda shaxsiy, milaviy, kasbiy va iqtisodiy rejalarm tuza olish,
kundabik fachvatda wirli diagramma, chizma va modellarm o'qiy olish,
inson mchnatini yengillashtiradigan, mehnat unumdorligini oshiradigan.
qulay shart—sharoitga ohib keladigan fan va texnmika yangiliklaridan
fovdalana olish layoqatlarini shakllantinishni nazarda tutadi. Mazkur
kompetenstyalar wmumta’lim fanlari orqali o*quvchilarda shaklantiriladi.

Shuningdek. har bir umumta’lim fanining mazmunidan kelib chiggan
holda o quvchilarda  fanga  oid  umumiy  kompetensiyalar  ham
shakllantiriladi.

1. Frak jarayon va hodisalarm kuzatush, tushunish va tushuntirish
kompetensiyvasi,

2. Tanbalar o‘tkazish, fizik kattaliklarmi o'lchash va xulosalar
chigarish kompetensiyasi

3. Fizik bilimlar va asboblardan amalivolda foydalana olish
kompetensiyasi.

Shuningdek. me’vory hujjatiarmi yuritishda tayanch va fanga oid
kompetensivalar quyvidagicha yozilishi tavsiya qilinadi.

I. TK—tayanch kompetensiya

I. TK1-kommunikatv kompetensiya

2. TR2-axborotlar bilan ishlash kompetensiyasi

3. TK3-o'zini—o'zi rivojlantirish kompetensivasi

4. TRA—yumoiy faol fugarolik kompetensiyasi

5. TES5-milliy va umummadaniy kompetensiya

6. TK6-matematik savodxonlik, fan va texnika yangiliklaridan
xabardor bo'lish hamda foydalanish kompetensiyasi

1. FK-fanga oid kompetensivalar

I. FK1- fizik jarayon va hodisalarni kuzatish, tushunish va
tushuntirish kompetensivasi.

2. FK2- Tajribalar o'tkazish, fizik kattaliklarni o*lchash va xulosalar
chigarish kompetensiyasi.

3 FK3-fizik bilimlar va asboblardan amaliyotda fovdalana olish
kompetensiyasi.



Tayanch kompetensiyalar bo‘yicha yo'naltirilgan fizikant © qﬂl.nh
nafaqgat fizik bilimlarini xotirada saglash va gavta tiklash, balki umumia lim

maktab  o‘quvchilarining asosiy  qobiliyatlari, muhim  xaraktenn

rivojlantirish uchun fizik bilimlar va usullarni qo*llashni ham magsad qiladi.
Kompetensiyalar o*quvehilaming hayotiy rivojlanishi va jjtimory talabi

g
mos keladigan fizika ta’limini olish jarayonida bosgichma-bosgich
shakllantirilishi kerak bo*lgan kreativ gobiliyati va zaruriy uslubdir.
Kuzatish, cksperimental ma'lumotlami o‘lchash, tushunchalar va
nazariyalanni  shakllantivish ik tafakkursiz

amalea  oshiriimayds.
O'quvchilar  fizik  bilimlarni

mustahkamlash  uwchun  tahlil.  sintee,

abstraksiya, umumlashtirish, taqqoslash, mulohaza yuritish, gipoteza, sezg!

va lasavvur orqali o'z ongida o'rganilayotgan obyekt haqidagi

ma’lumotlami qayta ishlaydi. Bunda ko*nikmalami rivojlantirish murakkab
tizim bo'lib, mavjud bilim va tajriba, shu jumladan gobilivatlar, fizik va
intellektual harakatlar hagidagi bilimlarni shakllantirad

Ta'limda kompetensiyaga asoslangan  yondashuvning  nazany

asoslarim tahlil qilish va o‘quv predmeti sifatida fizika imkonivatlarini
baholashdan kelib chigadi. Kurs mazmuni, ta’lim muammolarini hal gilish
uchun ko'nikmalarni rivojlantirish, lekin o*quvchilarlarga: _
— nazariy va amaliy xarakterdagi vaziyatlamni tahlil qilish, ulardagi
fizik hodisa va jarayonlami tan olish, ularmi tushuntirish uchun mav)jud
bilimlarni go*llash;
— hayotiy tajtibaga asoslanib, fizikaviy usullar yordamida hal qilinishi

mumkin bo’lgan kundalik muammolami (1lmiy, ishlab chigarish, kundalik)
tan olish;

— kognitiv, amaliy texnik va texnologik muammolarni matematik
apparatlar yordamida mavjud bilimlar asosida, zarur manbalar mavjud
bo‘lmaganda esa baholash usullaridan foydalangan holda, ya'ni sifat
darajasida hal gila olish;

~ nazany va amaliy ahamiyalga ega bo‘lgan masalalar bo‘yicha
bilimlami kengaytirish va chuqurlashtirish uchun samarali ma’'lumot izlash
ko*nikmalar;

~ dolzarb amaliy muammolami hal qgilish uchun fizika va boshga
tabily fanlar bo*yicha olingan bilimlami sintez gilish.

36



Yangt fizika dasturida kompewensiyalar o*quvchilarning  shaxsiy
xususivatn ekanligt va fanga oud kompetensiyalar tizimini amalga oshirishni
ta'minlashi ko' rsatilgan:

— fizik hodisa va jarayonlaming borishini tushuntirish va ularming
gonunivatlarini aniglash;

— ilmiy bilimluming asosiy usullanni go®llash;

- dunyvoning zamonaviy fizik manzarasini tavsiflash;

— zamonaviy ishlab chigarish, texnika va texnologiyaning ilmiy
asoslarini tushunish;

~ olingan bilimlardan kundalik amaliyotda foydalanish;

— fizik bilimlaming inson hayoti, jumoly taraggiyvoti, zamonaviy
texnoelogiyalarni rivojlantirishdagi roliga munosabatni aniglash;

— fizik qonunlar va nazariyalarmi go'llash chegaralarini baholash:

—boshqa tabuy fanlar, texnika va texnologiyalarm rivojlantinish, fizika
fanining yutuglanini atrof~muhitni ogilona boshgansh va ulaming inson
organizmiga zararli ta’sirining oldini olish uchun go®llash uchun fizikaning
roliga munosabaini aniglash.

Fizika fan sifatida kompetensiyaga asoslangan yondashuvm amalga
oshirish uchun keng imkoniyailarga ega. Bunga o*quvchilarning darsdagi
o'quv  va Dbilish faolivati turlarining  xilma-xilligi, o’quv  materiali
mazmunining politexnik, amabiyotga vo'naltirilganligi, olingan bilim va
ko*nikmalarni amalivotda keng qo'llash imkoniyatlant yordam beradi.
Fizikani o'zlashtirish jarayonida o quvchilar ilmiy tafakkur va ijodiy
qobilivatlarni rivojlantirishga yordam beradigan ilmiy-kogmitiv faoliyat
bilan shug*ullanadi.

Fizikam o'gitishda o‘quv-kognitiv, axborot, Kommunikatiy va
ckologik kabi asosiy kompetensivalar shakllanadi,

Maktab fizikasi eksperimental fan bo‘lib, aynan tadgigot natjjalar
asosida qurilganligi sababli, fizikaga xos bo'lgan loyibalash va tadgigot
malakasini shakllantirishga alohida ¢ tibor garatish lozim.

Matematik kompetensiyani fizikaga nisbatan fanlararo deb hisoblash
mumkin. Buning sababi shundaki, matematika fizik bilimlar tzimida
alohida o'rin tutadi, ilmiy tadgiqotlami tavsiflash uchun tayanch bo'lib
xizmat giladi, shuningdek, ilmiy tadgiqot usullaridan birini ifodalaydi,
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Ta'lim kompetensivalarining samarali shakllanishi o*quvchilaming
faolligiga, ular faolivatining xususivatiga bog'lig bo'lib, bu o*quvchilaming
faolhk darajasini bosgichma—bosqgich oshirish imkonini beradigan oqitish
usullari va vositalarini tanlashda muhim mezon bo'lib xizmat giladi.

Kompetensiyaga asoslangan yondashuvda o’gitish mazmunining
asosiy elementi — shakllangan bilim va ko*nikmalar asosida kundalik hayot,
fan. madaniyatning turli sohalari bilan bog*lig turli muammolarni hal qilish
tajribasi tashkil etadi. Amaliyot shuni ko‘rsatadiki. bu tajriba namunalar
bo'yicha uzatladigan va mashglarda qo'llaniladigan “tayyor™ bilim va
ko‘nikmalarga asoslangan an’anaviy ko'nikmalar sifatida cmas, balki
o'qitishning faol shakllari va usullari orqali, yaratilgan vaziyatlarga
o‘quvchilami jalb qilish orgali shakllanadi.

O“quychilarda kompetensiyalarni shakllantirishga qaratilgan lizika
o' qitish metodikasini o*gitishning an’anaviy va aralash shakllaridan yakka.
Juftlik, jamoaviy ish jarayonida kompleks foydalanish asosida qo‘llash
magsadga muvohgdir.

O'quv jarayonida muammoli tadqigot xarakteriga ega bo'lgan.
o'quvchilami mustagil rivojlantirishga yo'naltirilgan, o*quvchilarning
kognitiv ehtiyojlari va ta'lim muhiti sharoitlariga javob beradigan
texnologiya va usullardan foydalanish magsadga muvofiq:

~ axborot-kommunikatsiya texnologivalari. kreativ  fikrlashn
rivojlantirish texnologiyalari va boshgalar;

— konferensiyalar, seminarlar, muhokamalar, ekskursiyalar, uyga
eksperimental topshiriglar, loyiha usuli.

Bu texnologiyalar o'quv jarayonining muammoli va tadgiqotchilik
xarakterini, uning amaliy  yo‘naltirilganligini, faollashishini  va
o quvchilarning mustaqil ishlari ulushini oshirishni ta'minlaydi.

Fizika fanini o'rganishda kompetensivaga asoslangan vondashuvni
o'quv amaliyotiga keng joriy etishning muhim omili bo‘lib elektron o*quv
resurslan, o'qitishning texnik vositalarini o'z ichiga olgan axborot ta’lim
muhitidic. Ta'lim muhitining ushbu tarkibiy ¢ismlart o‘quyv matenalini
wshunishning adekvatliging, uni idrok etish tezligini, 0o*quv ma’ lumotlarnni

uzoq muddalli  xotiraga  o'tkazishni. ma’lumotlaming amaliyolga
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yvo'naltirilzanligini va o'quv ma’lumotlaridan  turli  kontckstlarda
fovdalanishni ta’minlashi kerak

O*quvchilarda 1@’ lim kompetensiyalarim samarali shakllantirishga
vordam beradigan pedagogik shartlar

— o'quvchilmming doimiy ijodiy izlanishlar va shaxsiy rivojlanishini
rag'batlantiradigan fanga asoslangan ta'lim muhitini yaratish (o*quvchilar
va o'qituveln o'rtasidagi shaxsga yo'nalurilgan o'zaro munosabatlardan,
o*quv jarayomda qulay sharoitlar va qulay psixologik muhitni yaratishdan
iborat):

— o'quvchilaming tayyorgarlik darajasiga garab ta'lim mazmunini
tanlash  (takhif  etilayotgan o'quv  materiali  o’quvchilaming  yoshi,
psixologik, ntellektual va boshga xususiyatlariga mos kKelishi kerak),
mazmunni muammoli kontekst bilan boyitish;

— ta'lim kompetensiyalarining shakllamsh darajasi dinamikasini
o'rgamish (shumingdek, bu dinamikani o‘rganish va natjalarga tayanish
orgali o*qiiuvchi ta’lim va kognitv jarayonni vanada samarali boshqarish,
konstruktiv va to‘g"ri aniqlash imkoniyatiga ega bo*ladi).

Ushbu pedagogik shartlarmi amaliyotga tatbig ctish o'quvchilarm
o‘rganilayoigan fanga chuqurroq “singdirish”ni ta’minlaydi va natjada:

~ ta’lim faolivat sohasidagi muammolami hal gilish, shu jumladan
kogmitiv faoliyatning magsadlarini aniglash, zarur ma'lumotlar manbalarini
tanlash, magsadga erishishning eng yaxshi usullarini topish. olingan
natijalarnt  baholash, o'z faolivatini tashkil eush, ta'limning boshga
ishtirokchilan bilan hamkorlik gilish;

— fizik hodisalarni, ularning mohiyatini, sabablarni, munosabatlarini
tegishli ilmiy apparatlardan foydalangan holda tushuntirish, va'ni kognitiv
muammaolarni hal gilish;

~ zamonaviy hayotning asosiy muammolari bo yicha harakat qilish
(Mzkaga nisbatan — ekologik);

~ trli xil kasbiy va boshga faolivat wrlari uchun umumiy
muammolami hal gilish (mulogot, ma’lumotlarni gidirish va tahlil gilish,
garor gabul gilish, go*shma faclivaini tashkil etish va boshgalar).

Tizimli faolival, kompetensiyaga asoslangan va shaxsga yo'naltirilgan
vondashuvlar integratsiyasi asosida fizikani o‘rganishda o*quvchilaring
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kompetensiyalarini rivojlantirish jaravonini to*lig vaxlit tarzda tagdim cuish
imkonini beradi.

Fizikami  o'quishda  1a'lim  kompetensiyalarivi  shakllantinsh
amaliyotga yo'naltirilgan bo‘lib. asosiy vazifa o' quvchilar tomonidan o*quv
materialini motivatsiyali, ongli, faol ozlashtirishini, shuningdek, undan
turli muammolarni hal gilishda foydalanishni ta’minlashdan iborat

Zamonaviy 1a’'him tizimida o'quvechilaming fagat tayvor bilimlami
o'zlashtirishi emas, balki mustaqil fikrlash, 1zlanish, wahlil qilish va amaliy
faoliyatda o'z bilimlarini qo‘llay olish kompetensiyalarini shaklantirish
asosty maqsadlardan biri hisoblanadi. Aynigsa, tabiiy fanlar, jumladan
fizika fani o'gitilish jarayonida tajriba darslani orgal oquvchilarda ilmiy
dunyoqarash, kuzatish, tahlil gilish va muammoli vaziyatlarni hal ctish
gobilivatlarini rivojlantirishga katta ¢'tibor beriladi. Fizikadan tajriba
mashg*ulotlari o’quychilarda nazariy bilimlami amalivot bilan bog'lash,
hodisa va jarayonlaming mohivatini chuqurrog tushunish, ilmiy tadqigot
asoslarini egallash imkonini beradi.

Umumta’lim maktablarida fizikadan tajriba darslari o'quvchilarda
nafagat fizik bilimlarmi, balki hayotiy. kasbiy va ilmiy faolivatda zarur
bo‘lgan universal kompetensiyalami shakllantiradi. Bu darslar o-quvchini
passiv tinglovehidan faol tadgigotchiga aylantiradi, unda ilmiy tafakkur.
yodkerlik va mustaqil garor gabul gilish madaniyatini tarbiyalaydi. Shu
sababli, har bir fizika o*qituvchisi tajriba mashg*ulotlarini samarali tashkil
etish, o'quvchilarning individual gobilivatlarini  hisobga olish  va
kompetensiyaviy yondashuv asosida darslami loyihalashga alohida e tibor
qaratishi zarur,

Nazorat savollari

1. Kompctensiva nima?

2. Baholash tizimi hagida nimalami bilasiz?

3. Umumta'lim maktablari fizika darslarida o*quvchilarda qay turdagi
kompetensiyalar shakllantiriladi?

4. Tayanch kompetensiyalaming qanday turlari bor?

5. Fanga oid kompetensiyalar hagida tushuncha bering.

6. O'quvchilarda ta’lim kompetensiyalarini samarali shakllantirishga
yordam beruvehi ganday pedagogik shartlar mavjud?

40



11 BOB. TAJRIBALAR O'TKAZISHNING TEXNIK-
DASTURIY TAMINOTI
2.1-%. Fizik jarayonlarni modellashtirish

Kuzatish va tajriba barcha fizik bilimlarning asosidir. Fizika uchun
o'rganilayotgan hodisalarning migdoriy tomonini aniglashga olib keladigan
kuzatishlar va tajribalar (hzik migdorning ragamli giymatlarini topish,
matematik tenglama ko'rinishida fizik migdorlar o’riasidagt munosabatni
o'rnatish va boshgalar) aynigsa ahanuyathidir,

Barcha tajribalarni ikki sinfga bo'lish mumkin: sifat va migdorty.

Odatda  oddiyrog bo‘lean sifatli eksperimentning magsadi fagat
hodisaning mavjudligini aniglashdir. Odawda, bunday tajriba murakkah
qurilmalarmi talab gilmayd.

Migdoriy eksperiment sifat cksperimentidan ko'ra Keng tarqalgan
bo'lib, murakkabrog jihozlarmi talab giladi. Migdory yoki o‘lchovh
cksperimentning vazifasi obyekt holatini tavsiflovehi parametrlar o riasida
migdory munosabatlari o*rganishdan iborat

Model - bu boshlang'ich obyekining muhim o'xshashliklarini
yetarlicha gamrab olgan, wdqiq gilish uchun qulay va magsadlarga mos
ravishda maxsus ishlab chiqilgan obvekidir.

Misol: biror balandlikdan tashlangan va vaqt ichida erkin tushayotgan
erkin jism uchun munosabatni yozish mumkin,

li-
i :}E‘..-._
e

Ushbu jismning erkin tushish masofasini ifodalovchi fizik-matematik
model. Modelni yaratishda quyidagi taxminlar gabul qilingan:

|. tushish jarayoni vakuum muhitida kechadi (havo qarshiligi
koeffitsienti nolga teng); 2. shamol mavjud emas; 3. jism massasi doimiy:
4. jism har ganday nugqtada tezlanish bilan harakat giladi.

Model — tadqiq etilayotgan obyektda tajribani amalga oshinshning
imkoni bo‘lmagan holatda, davomiyligi katta, qimmat, xavili bo'lgan
hollarda, real obyekt o'miga almashtirish usuli.

“Model” so'zi (lotincha “madelium™ so’zidan olingan bo'lib)
“o'lchov™. “usul, “biror narsaga o'xshash™ ma’nosini anglatadi,

Model quyidagilar uchun kerak:
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— obyekini tasavvur gilish, uning tashqi ko'rinishi va xarakterli
xususiyatlarini takrorlash;

— muayyan obyekt ganday ishlashini, uning tuzilishi nimadan
iboratligini. asosiy xususiyatlarini, rivojlanish gonuniyatlanini va tashq
dunyo bilan o*zaro ta’sirini tushunish:

— obyekini boshgarishni o' rganish:

— obyekiga ta'sir giluvehi omillarni baholash va boshgalar

Obyektming xossalar hagida ma’lumot olish uchun model yaraush va
uni o'rganish jarayoni modellashtirish deb ataladi. Modellashtirish obyekt
sifatida real yoki mavhum obyektlar, mavjud yoki varatilayolgan tizimlar,
shuningdek. turli jarayon va hodisalar bo*lishi mumkin. Model tuzishdan
ko®zlangan asosty magsad — modellashtirilayotgan obyekining xususiyatlarn
va harakatini tushuntinishdir.

Kompyuterda modellashtirish — bu yangi va vetarlicha murakkab
Jarayon bo‘hb, uni to‘lig o*zlashtirish uchun bir nechta sohalar bo'yicha
bilimlar talab etiladi, Avvalo, tanlangan fan sohasi bo*yicha yetarli bilimga
ega bo'lish lozim: agar fizik jarayonlar modellashtirilayotgan bo*lsa — Nzika
gonunlarini, ekologik jarayonlar uchun — biologiyani. iquisodiy jarayonlarda
¢sa — igtisod gonunlarini bilish zarur. Bundan tashgari, kompyuterda
modellashtirish zamonaviy matematik usullar asosida amalga oshirlishin
inobatga olganda, matematik bilimlarga ham ehtiyoj tg'iladi.

Hozirgi kunda nazariy va cksperimental fizika bilan birga hisoblash
(kompyuter) fizikasi sohasi ham shakllangan. Bu soha nazariy fizikaning
hisoblashga asoslangan bo'hmining rivojlanishi, shuningdek, zamonaviy
kompyuter texnologivalarining eksperimentlami boshqarish. o*lchovlarni
o‘tkazish va ulaming natijalarini gayta ishlashda samarali go°llanilishi
natijasida yuzaga kelgan. Kompyuterli fizika doirasidagi ilmiy izlanishlar
zamonaviy texnologiva va metodikalar asosida olib boriladi. Bugungi kunda
kompyuter faqat hisob — kitoblarni tezlashtiruvehi voki talabalar bilimini
baholovehi vosita bo'lib golmay. balki individual ta'limni amalga
oshiruvehi va eng muhimi - fizik jarayonlaming modellarini yaratishga
xizmat giluvchi qudratli vositaga aylangan. Shu bilan birga, kompyuter
yordamida murakkab masalalarni yechishga yo*naltirilgan texnologik siklni
o'z ichiga olgan ilmiy-ishlab chiqarish jarayoni talab etiladi.
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Masalaning qo’vilisha,
Formallashtirish (matematik modelm varatish).
Hisoblash algoritmini ishlab chigish.

- Kompyuter dasturini ishlab chiqish.

Wl B3 o—

o

Hisoblash amallar,

¥

6. Dasturm sozlash,

7. Natyalarm olish va tahlil qulish

8. Xatolarni to’ g rilash.

Zamonaviy kompyuter texnologivalarining jadal rivojlanishi fizik
tizimlarga  bo'lgan yondashuvni tubdan o'zgartirdi. Endilikda, fizik
muammolarni  hal gilishda an’anaviy differensial tenglamalar  bilan
ifodalash usullariga go’shimcha ravishda, shu jarayonlarnt Kompyuterga
mos qgoidalar, algoritmlar yoki dasturiy ko‘rsatmalar ko‘rinishida ifodalash
vanada qulay va samarali ekani ayon bo‘ldi. Bu esa fizik hodisalami
o'rganishda  kompyuterning  nafugat  hisoblash  vositasi,  balki  real
jarayonlarning modellarini varatishga qodir muhim ilmiy vosita sifatida
qaralishiga olib keldi. Fiziklar tomonidan Kompyuter endi oddiy texmk
uskuna sifatida emas, balki tabiiv jarayonlami chuqur o’rganish va
simulvatsiva gilish imkonini beruvehi mustaqil fizik tizim sifatida e"tirof
etilmogda. Shu sababli, kompyuterlar ilmiy tadgiqotlar va modellash
jaravonlarning ajralmas qismiga aylangan.

Kompyuterli modellashtirish jarayoni laboratoriya ekspenmentiga
o*xshash, shuning uchun ham u ba'zan kompyuterli eksperiment deb ham
ataladi. Quyidagi jadvalda ularning o' xshash xususiyatlan keltirilgan(2.1.1-
jadval):

2.1.1-jadval

T/r | Laboratoriya eksperimenti Kompyuterli eksperiment
I. | Fizik jarayon Model
2. | Fizik asbob - ]'-{;:uta}'muf dasturi
3. [Kalibrovka Dasturni rostlash
4. | O'lchash = Hisoblash |
5. [Natijalarwhlili | Natijalarwhlili

“Kompyuterda ishlab “chigilgan dastur muayyan fizik jarayonni
modellashtirgan holda, kompyuter asosidagi cksperiment — ya’ni virtual
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tajriba — sifatida namovon bo'ladi. Bu turdag: cksperimentlar ko pincha
laboratoriva tajribasiga o'xshatiladi va nazany hisob-kitoblar bilan amaliy
natijalar o'nasida bog'lovehi vosita — bir xil ko*pnk sifatida xizmat giladi
Avnigsa, ideallashtirilgan fizik modellar asosida wzilgan kompyuter
modellan vordamida real ragamh natijalarga erishish mumkin bo'ladi. Shu
bilan birga. bu kabi mavhum modellarni an’anaviy laboratoriva
sharoitlarida yaratish voki amalda sinab ko nish imkoni bo'lmaydi, Boshga
tomondan. real modellar  asosida  olib  borilgan  kompyvuterdi
ekspenmentlarning natijalari laboratorivada o’tkazilgan haquqiy tajnba
natijalari bilan bevosita solishtirilishi mumkin. Ta'kidlash lozimki,
kompyuterli modellashtinish insonning tafakkur faolivatining o*mini
egallamaydi, balki murakkab fizik hodisalarmi chuqur tahlil gilish va
ularning mohiyatini anglashda, xuddi laboratoriva tajribasi singari, kuchhi
iimiy vosita sifatda xizmat giladi.

Hozirgi zamon ta'lim jarayon talabalarni o*gitishda turli metodlarni
qo'llashni zarur giladi. Ulardan bin — vizuallashtirish usuli bo'lib, u fizik
hodisa va qonunivatlami yanada chuqurroq anglash hamda o'zlashuinishga
samarali yordam beradi. Bu yondashuv o*quvchilarda mavzuni tasavvur
gilish, mantiqiy fikrlash va tahlil qilish ko*nikmalarini shaklantirishda
muhim o'rin egallaydi.

Axborot-kommunikatsiya texnologivalarnining fizik jaravonlarmi
modellashtinshda qgo’llanilishi, odatda, ikki asosiy vo'nalishda amalga
oshiriladi. Binnchi muhim omil - bu zamonaviy texnik vositalaming
mavjudhigi  bo'lsa, ikkinchisi — maxsus  dasturly ta'minot  bilan
ta’minlanganiikdir. Texnik ta’minoiga kompyuterlar, lokal va global tarmoq
qurilmalari, yuqori tezlikdagi internet alogasi, hamda boshga vordamchi
texnik jihozlar kiradi. Ushbu texnologik infratuzilma fizik jarayonlarni
aniqlik bilan modellashtirish, simulyatsiya qilish va natijalarni tahlil gilish
imkonini varatadi.

fﬁET (Physical education technology) — Kolorado universiteti
h:'fmon_:d{n ya]‘ﬂlilgan dasturly ta'lim vositasi — PhET loyihasi, fizika.
kamyo, h'f’k’g’ﬁf hamda boshqa tabiiy fanlarga oid 100 dan ortiq interfaol
simulyatsiyalami o'z ichiga oladi. Ushbu loyiha o‘quv. jarayonining
samaradorligini oshirish, talabalaming mavzulami chuqur anglashiga
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ko'maklashish  magsadida ishlab chigilgan. PhET — bu yangilanib
bortladigan, boy kontentga ega ilmiy-tadgigot modellaridan tashkil topgan
o' quv platformast bo’lib, u turli tajribalarni real sharoitda modellashtirishga
imkon beradi. Dasturda mavjud bo'lgan modellar interfaol bo*hib, ularda
kerakli virtual jihozlar mavjud. tushunarli interfeysga ega va talabalar
tomonidan oson gabul gilinadi hamda tez o*zlashtiriladi. (2.1, 1 —rusm).

2.1.1-rasm. PhET dasturi

Crocodile Physics — bu kuchli simulyatsiva dasturt bo°lib, u fizikaning
turli yo'nahishlar, jumladan, mexanika. clektr zanjirlan, optika va to*lgin
jarayonlari bo'yicha tajribalarni yaratish, modellashtirish hamda kuzatish
imkonini beradi.  Dastur  o'quv  jarayomida interakuv doska orgali
foydalanishga juda qulay. shu bilan birga. talabalar uni  shaxsiy
kompyuterda mustaqil o' rganish vositasi sifatida ham qo®Hashlart mumkin.
Crocodile Physics yordamida murakkab fizik hodisalarni tushunarli shaklda
modellashtirish, tajriba o'tkazish va ulami real vaqtda kuzatish imkoniyati
mavjud, Ushbu dastur o'quvchilarming mavzuni amaliy yo'l bilan
o'zlashtirishiga katta yordam beradi va ta’lim sifatini sezilarli darajada
oshiradi.

Crocodile Physics dasturi 1994 — yildan boshlab Crocodile Clips Lid
kompaniyasi tomonidan doimiy ravishda takomillashtirib kelinmogda.
Ushbu dasturdan fizika fanini o'qitishda keng ko'lamda foydalanish
mumkin - xususan, masalalarni yechish. virtual laboratoriya ishlarini tashkil
etish va turli ko'rgazmali tajribalarni  o'tkazishda samarali  vosita
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hisoblanadi. Crocodile Physics dasturi o'zining funksionalligi va qulay
mterfeysi bilan ta’lim jarayonida haqigiy ingilobiy o' zgarishlarea sabab
bo’ldi. U hzikamng deyarli barcha bo'limlan bo’vicha ishlash, murakkab
jarayonlarni modellashtinsh hamda ulami batalsil o'rzanish imkonim
yaratadi. Bu dastur orgal talabalar abstrakt fizik tushunchalam amaly
ko'rinishda anglashlari, hodisalarmi vizual tarzda kuzatishlar va tahhil
gilishlari mumkin{2.1.2-rasm).
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2.1.2-rasm. Crocodile Physics dastun

PhET hodisalar va o'quvchilarning mavjud bilimlari o'rtasidagi
bog'liglikni  ko'nishlari  uchun ishlatiladi.  Shuningdek tasvirlami
{makroskopik, mikroskopik, grafiklar va boshgalar) tagdim etishning
qo’shimcha afzalliklariga ega.

O*quvchilaming fizik hodisalarmi o'rganish orgali asosiy  ilmiy
tushunchani anglashning asosiy magsadiga olib keladi.

O'quvchilar ushbu vizual muhit bilan o'z tezligida o'zaro alogada
bo'lishlari mumkin bo'lgan tadgigot orgali ilmiy asosni quradi. Bu
hodisalarning vizualizaisiyasi va bilim gismlari orasidagi ko*plab alogalarni
0'z ichiga olgan tushunchani yaratadi(2.1.3-rasm).



L — = e

2.1.3 - rasm. Mexanik harakawn tavsiflovehi tasvir

Hagiqiy asbob uskunalar vordamida namoyish qilish bilan
solishtrganda sinfdagi kontseptual savollar bo®yicha ancha yugori natijalar
benshi mumkinliging ko'rsatdi. Simulyatsivalar haqiguy dunyo obyektlar
yordamida fizik hodisalami ko' rsatadi, lekin vaqgtni sekinlashtirishga imkon
beradi va odatda haqiqiv jihozlar bilan namoyishga hamroh bo®ladigan

boshga chalg ituvchi keraksiz tafsilotlar o'z ichiga olmaydi.

2.1.4 — rasm. PhETda elekir zanjirini yig'ish
2.1.4 — rasmda foydalanuvchilar sumlar, batareyalar, rezistorlar,
lampochkalar va kalitlar bilan tasavvur qiladigan har ganday sxemani
qurishga imkon beradi. Tarmogdagi o* lchovlami olish uchun ampermetr va
voltmetr ham  mavjud, Natijada ta’lim  oluvehilar hodisalar  hagida
konseptual tushunishga yordam beradi.
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Modellar yordamida twrli obyektlar yoki jarayonlarni o‘rgamish
modellashtinish deb ataladi.

Nazariy jihatdan hal gilingan har bir fizik masala fagat matematk
modellashtirishdan boshqga narsa emas. Matematk modelning murakkablig
tasvirlanavotgan fizik hodisaning murakkabligiga bog'lig. Murakkab
matematik modellar yordamida tasvirlangan fizik jarayvonlami o'rganish
kompyuter modellashtirish  usuli  vordamida amalga  oshiriladi
Kompyuterda modellashiinsh MathCAD loyihalash tizumi  vordannda
amalga oshirilishi mumkin.

MathCAD — bu murakkab matcmatik muammolarmi hisoblash va
ularni vizuallashtirishga garatilgan tizum.

MathCAD — da juda ko'p o'rmatilgan funksivalar mavjud bo'lib, ular
sizga texnik muammolami hisob—Kitoblami osonlikcha hisoblash imkonini
beradi.

Mathcad hisoblash natijalarining grafiklarini varatish va jonlantirish
gobiliyatini 0°z ichiga oladi. Ushbu paketda grafik yaratish uchun fagat
funksiya shakliga ega bo'lish yetarli emas.

Haqiqiy fizik masalalarmi hisoblash va modellashtirishda MathCAD
dasturidan foydalanishga misollar keltiramiz,

Kirxgof qoidalaridan foydalangan holda elektr zanjiridagi noma’lum
kattahklarni hisoblash. Mathcad dasturi asosida chizigli tenglamalar
sistemalaridan foydalanishni talab giladigan masalalarni, masalan, elekir
zanjirlaridagi fizik kataliklami hisoblashda juda samarali.

Mathead tizimi moddiy dunyoda sodir bo‘layotgan jarayonlar va
hodisalami tasavvur qilish imkonini beradi. ta’lim oluvchilar tomonidan

fizik hodisalar va jarayonlarni o' rganishni soddalashtiradi.

Virtual ta'lim va o'qgitish muhitini integratsiyalash orqali o*quv
materiallarini kognitiv faoliyatga asoslangan holda moslashtirish ta’lim
oluvchilarning fizika faniga oid tushunchalar va mavzulami tushunishlarini
soddalashtiradi. Fizikani samarali o'qitish uchun virtual laboratorivalamni
o'quv  materiallaniga integratsiyalash o'rganilayotgan hodisani  aniq
tushunishga va amaliyotda go‘llanilishiga yordam beradi. Masalan, elektr
zanjiri  bo'yicha tajribalar o'tkazishda o‘quvchilarning kognitiv va
kontseptual tushunchalarini yaxshilash uchun virtual laboratorivalardan
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foydalaniladi.  Natijalar shuni  ko'rsatadiki, o'quvchilaming  fikrlash,
tushunish. bajarish va fikr yuritish gobilivatlari virtual laboratoriyaga
nisbatan amaliy laboratonyada yugon darajada bo*ladi.
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2.1 5-rasm. Kirxgol goidalaridan foydalangan holda elektr zanjiridagi
fizik kattaliklarm lisoblash

Zamonaviy ilm-fan va texnika rivoji fizik jaravonlarni chuqur
o' rganish, ularni tahlil gilish hamda amaliyotda qo*llashni talab ctadi. Fizika
fanida jarayonlarni to‘liq tajriba yo'li bilan o‘rganish har doim ham
imkoniyvat doirasida bo'lavermaydi, Shunday holatlarda fizik jarayonlami
modellashtirish usuli eng samarali yo'l hisoblanadi. Modellashtirish orqali
inson atrofdagi murakkab tabiat hodisalarini soddalashtirilgan, ammo
mazmunan to'liq shaklda o'rganadi, Shu sababli, modellashtirishni fizikani
o'qitishda asosiy metodik vositalardan biri sifatida go*llash o*quvehilarning
bilimini mustahkamlash, ulaming gizigishini oshirish va  zamonaviy
kompetensiyalami rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Nazoral sayollari

I. Model nima?
2. Vizuallashurish tushunchasini izohlang.
3. PhET nima?
4. MathCAD hagida nimalarni bilasiz?
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2.2-8. Elektr o‘lchov asboblariga qo‘yiladigan shartli belgilar
tavsifi

Elektr o'lchov asboblari vazifasi, tuzilishi, ishlash prinspi va boshga
tavsiflari jihatidan xilma — xil bo'ladi. Odatda asbobning darajasi. mili va

uning tavsilini  ifodalovehi  belgilar shu  asbobning old tomonida
jovlashtiriladi. Shuningdek har bir asbobda kamida quyidagi ma’lumotlar
aks etadi: 0"lchanuvchi kattaliklarming birligi, aniglik sinfi, tashqi magnit va
clekir maydonlaridan himoya qilinganligi, asbobning ish holati, asbob tok
o'tkazuvehl gismlarining korpusiga nisbatan elekir 1zolvatsivasming
mustahkamligini  ko'rsatuvchi sinash  kuchlanishi, magnit mavdoniga
misbatan o' matilish holati va boshga ma’lumotlar,

O'lchash vositalarnining aniglik sinfi belgilari va yo'l go*yiladiean
xatolik chegaralari odatda uning pasportida aks etadi,

Agar asbobning aniqlik sinfi sezuvchanlik xatoligi giymati bo'vicha
go’yilgan bo’lsa, ya'm xatolik sohasi (doirast) shakh shartli ravishdn fagat
sezuvehanlik xatoligi gabul gilingan bo*lsa, dagigada belgilanadigan aniglik
sinfi giymati aylana ichiga olinadi. Masalan, 1,5 belgisi sezuvehanlik

xatoligi 1.5 % ga teng ekanligini hildiradi. Xatolik sohasi nol (additiv)
xatoligi bo'yicha gabul qilinsa va asbob keltirilgan nol xatolik bilan
normalashtiriigan bo‘lsa, u holda aniglik sinfi hech qanday chizigsiz
ko'rsatiladi ya'ni eddiygina qilib 1.5 ko*rinishda yoziladi.

Elekir o'lchov asboblan clekir zanjirlarida kuchlanish, tok kuchi.
quvyat, garshilik, chastota kabi fizik kattaliklami aniglash uchun xizmati
giladi. Ushbu asboblar yordamida elekir tizimlarining holati, ularming ish
gobiliyati va xavfsizlik darajasi baholanadi. Elektr o'lchov asboblarining
to'g'ri ishlatilishi va ulanishini ta'minlash uchun sxemalarda hamda
asboblarning o°zida maxsus shartli belgilar qo*llaniladi. Bu belgilar xalgaro
standartlarga muvofiq ishlab chigilgan bo'lib, elektr sxemalarini o*qish va
tushunishni osonlashtiradi.

Asboblarning aniglik sinfi belgisi 0.02/0,01 ko‘rinishida berilgan
bo'lsa, u holda bu belgi asbob xatoligini ikki hadli 0.01 o'lchash
chegarasining  boshidagi  keltirilgan  xatoligi va 0,02 % o‘lchash
chegarasining oxiridagi keltirilgan xatoliklardan iborat bo‘lgan ikki hadli
tenglama bo'vicha normalashtirilganligini anglatadi.
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2.2, 1-jadval
Elekir o*lchash asboblariga va vordamechi qismlarga qo‘yiladigan
sharthi belg gilar
| Tir | Nomi | Shartli belgisi

— S — —_—

I. Asboblarning o*le hash mumnifm[':ri vl tuk turlari

| 1.1 | O zgarmas tok | ——
| 1.2 | O'zgaruvchan tok (bir fazali) o
1.3 | O'zgarmas va o zgaruvchan tok ] —
1.4 | Uch fazal o'zgaruvchan tok ——
T,
| (umumiy belgisi)

1.5 |Faza yuklamalari bir-biriga h.nu .
bo‘lmagan uch fazali o'zgaruvchan tok oh
(umumiy belgi)

1.6 | Uch simli tarmoq uchun bir o*lchash ey

ey,
| mexamzmli asboh

1.7 [ To'rt simii hmmq uchun bir o'lchash Sy

e
mexanizmli asbob —

I.8 |Faza yuklamalari teng bo‘lmagan uch %
simli  tarmoq  uchun  ikki  o'lchash

| mexanizmli ashob
I.El_:ﬁyﬂmﬁmuiuri leng ho'lmagan- 1t T

simli  tarmoq uchun ikki o©’lchash

s mexanizmli asbob

1.10 | Faza vuklamalari teng bo* |I-'EIELEIE_IG |

simli  tarmoq uchun  uch o'lchash

mexanizmli ashob

. 2. Asbob va 3nrdamch| q:sm xavisizlik helgi!ari
2.1 [Asbob vniy:lt:.lyn muﬁaﬁlzﬁli_l'i_gm: sinash

kuchlamishi 500 V

2.2 | Asbob izolyatsiya I'HIJ‘:'lahkiiﬂ‘IHgiﬂi:il;il;il '

kuchlanishi 500 V t.lan orlig, masalan 2 kV

Z'EF*Z}.

|




- =
.—.‘

Azbob 1izolvatsiva

bo vicha tekshinlmaydi

5
-

Asbob wva vordamch: gism _ '..uqm

kuchlamish osuda

3. Asboblarni qanday holatda o*rnatish Kerakligini Ko‘rsatuvchi

belgilar

3.1

Darajaning tik (vertikal) holatida asbobn
go’llash

32

33 Dam_mml@ ganzumdi lLkISiILI‘[F..‘l nisbatan |
qnahh holatida (masalan, 60" burch: |k

Darajaning votig (gonzontal) holatida

n:-:hul_'.mt qo’llash

- ostida) asbobni go'llash

mustahkamlig

En
Lo

S

7| (9=

X

34 .Damjamng tik (vertikal) holatida ish 1 _"‘
| ;lduimsidn 80" dan 100" gacha bolganda 80.80.100
|_  ashobni qo*llash .
E Damjamng voliq (gorizontal) holatida ish S :
doirasi manfiy (=) 1" dan musbat (+)1" 4827
gacha bo'lganda asbobni qo*llash
3.6 | Darajaning gorizontal tekisligiga nisbatan L
giyalik holatida ish doirasida 45" dan 75" 45 8075
gacha bo‘lganda asbobni qo*llash B
3.7 |Tashgi magnit maydonida asbobni| Akt
moslash kerakligini ko'rsatuvchi belgi N
4. O'lchov vositalarining umumiy shartli belgilari
4.1 | Qo*zg*aluvehan (ramkali) -
magnitoelcktrik asbob @
4.2 | Magnitoelektrik logometr ﬂ g
2
43 Qo'zg aluvchi magnitli magnitoelektrik {I>
ashob
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Qo' zgaluveht magnitli magnitoelektrik

44 .
| logometr
(45 | _13."ic—l-¢1rm1mg|1it asbab
46 _QLIIh|I ulclclrnm:}gnit asbob
4.7 I,;.I:.'i;il'onmgrlil logometri
4.8 | Elcktrodinamik asbob
4.9 | Ferrodinamik asbob
4.10 | Elektrodinamik iugunﬁr
(411 _Fp’i:rm_d_iﬁmnimgunmlr -
| 4.12 [ Induksion asbob
4.13 | Induksion ii}gmnclr
414

Simhi gizdiriladigan issighik asbhobi
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4.15

Bimetall (go*shmetall) asbob

4.16

Elcktrostatik asbob

4.17

Titrash asbobi (tilehali)

4.18

Izolyatsiyalanmagan issiglik o'zgartkich

4.19

Izolyatsiyalangan issiqlik u';té,aﬁkich

4.20

O*lchash zanjiridagi tranzistor

4.21

Yordamchi zanjirdagi tranzistor

422

Diod

4.23

Tarmoglagich (shunt)

424

Qo’shimcha garshilik

1425

Qoshimcha induktiv garshilik

4.26

Yerga ulash uchun gisgich




Asboblar aniglik sinfining belgilan, o*lchash natjalan xatohklarm
hisoblash vo'li bilan taxminiy baholash uchun yetarli darajada to'lig
ma’ lumot beradi.

Olchov  vosualarining  aniqlik  sinflart uchun gabul qilingan
belgilardan misol tarigasida 2.2 1—jadvalda keltinib o'tilgan bo’lib, yo'l
go‘yiladigan asosiy xatolik chegarasi va aniglik sinfi belgisi hagidagi
ma lumotlar aks ctgan:

2.2. 1jadval
O'lchov vesitalarining aniglik sinfi belgilan tavsif

Tir Xatoliklar Yo'l go*yilgan asosiy ~ Anighk

xatolikning chegarasi sinfining

belais

I. | Keltirilgan xatolikda|  +1.5% 15
normalovchi qiymat
o'‘lchash kattaligi birligicda

il'-.nd:tl.'mg;m bo'lsin

Keltirilean xatolikda | +0,5% 0.5

! normalovehi giymat asbob
| darajasining uzunligiga
Cteng qilib gabul gilinsa

3. |Keltirilgan ~ xatolik +0,5 % 05 @

| 0 zgarmas bo'lsa

| 4. | O'lchash k:'n'mligining 5=2{0,02 4 Ihﬂllf;; _' 1-| 0.02/0.1
kamayishi bilan A
| kattulashadigan nishiy |
| xatolik |

2.2.1-jadvalda berilgan aniglik sinfiming belgilan 1,5, 0,5, 0.5 va
0,02/0.01 lar o’lchov vositalariga tegishli bo*lgan hujjatlarda oddiygina
gilib hech ganday go*shimeha chiziglarsiz amiglik sinfi 1,5, aniglik sinfi 0.5,
aniglik sinfi 0,02/0,01 ko'rinishida yoziladi.

Ishlab chigarilayotgan elektr o’lchash va qurilmalarining alohida
turlari belgilarini bir xil ko‘rinishga kelirish magsadida shartli belgilar
sifatida harflardan foydalaniladi.
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Masalan: M — magnitoelektrik, E —elektromagnit, D — elekrodinamik
va boshgalar.

Sharth  belgilar fagat grafik belgigina emas, balks  texnmk
madamyatning muhim gismi hisoblanadi. Chunki ular orqali clektr
sxemasini o'qish, tuzatish. montaj gilish yoki ta’murlash ishlarini aniq va
xavisiz bajarish mumkin. O*quvchilarga elekir o‘lchov asboblari belgilarim
o'rgatish jarayonida sxematik chizmalar bilan ishlash, ulanishlami tahlil
gilish va o‘lchash natijalarini talgin etish malakalari shakllanadi

Bugungi kunda elektron wva ragamli o'lchov asboblan keng
qo‘llanilmogda. Ularning belgilarida qo*shimcha ramzlar, masalan, ragamli
displey, o°lchov turini avtomatik tanlash yoki ma'lumot uzatish interfeysi
mavjudligini bildiruvehi belgilar ham kiritilgan.

Elektr o’lchov asboblariga qo‘viladigan shartli belgilar — bu elektr
sxemalarini tushunishning universal tili hisoblanadi. Ular yordamida
muhandislar, texniklar va o*qituvchilar elektr tizimlan tozilishing, ulanish
usullarini hamda ishlash prinsiplarini aniq va ixcham tarzda ifodalaydi. Shu
sababli, bu belgilami chuqur o’rganish nataqat elekir texnikasi sohasida,
balki ta’lim jarayonida ham muhim ahamiyat kasb ctadi.

Nazorat savollan

I. Elcktr o*Ichash asboblariga va yordamehi qismlariga qanday shartli
belgilar qo*yiladi?

2. Asboblaming aniglik sinfi nima?

3. Yo'l go'yilgan asosiy xatolikning chegarasi hagida ma’lumot
bering.

4. Elektr o'lchov asboblariga qo*yiladigan shartli belgilar nima uchun
zarur va ular qanday vazifani bajaradi?

5. Zamonaviy raqamli multimetrlar belgilarida qanday go‘shimcha
ramzlar yoki ma’lumotlar ko*rsatiladi va bu belgilar nimani anglatadi?

6. Aniglik sinfi deganda nima tushuniladi?

7. Aniglik sinfi Kichik bo’lsa, asbobning aniq voki qo‘pol o*lchashi
mimani bildiradi?

8. O'lchash asbobining maksimal ko’ rsatish chegarasi nima?




2.3-§. Tajribalar o*tkazishda Fﬂ}'d:lluni!auig:m interfaol  ta’lim
metodlari

Bugungt kunda ta'hm tizimiga qo'vilavotgan camonaviy aalablar
o'quv jarayomni tashkil etsh wchun vangi shart — sharoitlarn = talab
qilmoqda.

Pedagoglar oldida turgan dolzarb vazifalardan biri ta’lim jarayonini € <ishkil
clishda vangicha vondashuvlarmi jorty etishdir.

O’z - o'zini faollashtiradigan. ijodiy qobiliyvatlarni ochib ber aivchi
o'qitish shakllari va uvsullaridan muammoli wvaziyatlarni  yarat = shda
foydalanish juda muhim ahamivat kasb ctadi. Muammoli vaziyatlap—ning
varatilishi ta’lim oluvehilami undan chigish yo'lini topish uchun izlani =hga
majbur gilads,

Reproduktiv va ijodiv asosda o’ gitishda tadgiqot usulidan foydalarz !
ta’lim oluvehilarga uslubiy ko*nikmalami egallash, kognitiv tadgigotlar € 21ib
borish gobilivatini rivojlantirish va shu bilan birga o rganilayotgan far 3g3d

ish.

(przigishin orttrad,

Interfaol ta’lim — o'qituvchi tomonidan kognitiv faoliyatni tash F=1l
ctishning maxsus shakli bo'lib. ta’lim beruvchi va ta’lim oluvchilamir 22
birgalikdagi faolivati sifatida amalga oshiriladigan bilish usuli.

O'gituvchilar tomonidan o'quv jarayonida intertaol metodlar v~ a
hakllardan foydalamshning qivinchiliklari quyidagilardan iborat:

mctodlarning mohiyatim bilmashik;

— ulardan foydalanish tajribasining yetishmasligi;

dars tuzithshidagi metodming o rmim tushunmashk ;

—~ o'quyv jaravonida ushbu metod va shakllardan foydalanish
armaradorligiga ishonchning yetishmasligi.

Bugungi kunda ommaviy q‘.]l.'l‘l[illll.hl}'l‘algﬂl'} i11‘lfcrﬁm| metodlar: “Case
wedy”, “Blits—so'rov”, “Modellashtirish”™. “ljodiy ish™, “Mllnﬂ:-;nba[“
Rezja™, “Suhbat™ va boshqgalar. :

Case study — 1a'lim oluvchilarda muammoli Vaziyaini tahlif aips
rqaili eng maqbul variantlarni topish ko nikmalarni slmkllaﬂliri‘il | FIIIISh
ilacligan texnologiya. “H8A Xizmat

Fizika darslarida qo‘laniladigan o'qitish texnikag;
irmechi  navbatda  ta’lim  oluvchilaming  fang h“"l-:.an r_“ﬂlﬂll]ari
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rivojlantirishga, o'z imkonivatlarini real baholashga hamda bilim sifatim
oshirishga qaratiladi (2.3, 1—jadval).

Fizikadan o*quv keyslan

2.3. 1-jadval

| “Ishqalanish | “Tabiatdagi | “Arximed uchi” |
kuchi”mavzusiga | kuchlar™ | mavzusiga oid
oid keys mavzusiga oid | Keys
kevslar :
Topshiriq | Ishgalanish  biz | “Tabiatdagi Siz  kema  bilan
uchun  foydalimi | kuchlar™ suvda suzib
voki  zararlimi? | mavzusida | ketvapsiz.
Ushbu savol | topshiriglar 'kemaning  suvga
yuzasidan o plamini tuzing. | botadigan
tagdimot chugurligin |
tayyorlang, unda (botish  darajasi) |
multimedia. | hisoblang.
videoroliklardan ‘
foydalaning,
Tavsif
Vazifa | Ishqalanishning “Tabialdagi | Kichik kema
ijjobiy wva salbiy | kuchlar” | modelini vasash va
tomonlarini  tahlil | mavzusida kichik suv
qilish. vazifalar | havzasini hosil
to‘plamini ishlab | gilib unda
I chigish. | kemaning yuk
, ko*tarish
{ gobiliyatini
i hisoblash.
Muammo | Turli schalardagi | Topshiriglami ) 'ﬁiﬁim:tjﬁﬁda |
(biologiya, shakllanurishda | ko'p vaqt talab
1ibbiyot, spart, | fanlararo etilishi,
texnologiya) bog'lanishning | shuningdek  ba'zi I
ishgalanishning | mavjudligi. holatlami
ijobly va salbiy




| [jihatlarni  Ko'rib| - |auditoriyadan |
| | chigish. ashgarida bajarish.
| Didaktik | Taqdimot. ‘Hajmi 23 Kema  modeli,
vositalar | videofayl, buklet | sahifadan  iborat | vuklar  to'plami.
topshiriglar i o'lchov lentasi,
0" plamu Kichik suv havzasi
modeli
Baholash | Kamida uchta | Ishlab chigilgan | Natija va  hisob—
mezonlari | sohada topshiriglarming | kitoblar barcha
ishqalanishning dasturga mos | qo'shimecha
It_iuhj}f va salbiy | kelisht, qizigarh | shartlarmi hisobga
tomonlarini  tahhl | bo*lishi hamda | olishi vl
| qihish Izlanish | topshiriglaming | belgilangan
natijalarini taqdim | javoblart  sodda | gonuniyatlarga
etish  usuli  va|shaklda  bavon | muveliq  bo'lishi
‘ uning drzaym ham | enlgan  bo’lishi | kerak
! hisobga olinadi. lozim.

" Blits — so‘rov tinT:Iiz::im “blitz™ _t-.r;ui:m.'ﬁi}dunaﬁj beﬁlgﬂ
savollarga qisqa vaquda anig javeb gaytarishni talab etadigan metod
hisoblanadi. Ushbu metodga asosan blits savollari ta’lim  beruvehi
tomonidan shakllantiriladi. Benlgan savollarga javoblar jamoaviy, guruh,
jufibik, mdividual tarzda qabul gilinadi. Mashg ulot tun, e rganilayotgan
mavzuming murakkablik darajasi, ta'lim oluvchilaming darsga gamrov
darajasi asosida savollarga javob berish shakh tanlanadi.

Mavezuga owd tayanch tushuncha va iboralar, ularmng mohiyatini
yoritib o'tshda va mavzu yakuni bo'yicha metodni go'llash davomida
og*zaki, vozma, tahliliy ma’lumotlardan (jadval, diagramma) foydalanish
mumkim. Blits so‘rov metodi - bu ta'lim, tadgigot yvoki o'guv jarayonida
tezkor va  qisqa muddathh  so‘rov  orgali ma'lumot  yigtish  yoki
o quvchilaming bilim darajasini aniglash usuli. Ushbu metod tezkor,
samarali va o’ quvchilarning faolligini oshiruvehi xususiyalga ega.

Metodni qo‘llash bosgichlart va ularming tavsifi quyida 2.3, |-rasmda
keltirilgan.
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Ta'lm beruvel mavimt uning
taikibiy qusiilan vitzasidan savollas
i<hlab chiggadi va ta'ltmn
olmchilaren bavols qilad:

Gt vkl mfthikda ichissh vaqrida
bir oafir 'lun olwchi tomonidan
benlgan swolga javeb quvtanladi,
uumdn haoshign ishtirokehilar
tomondon  Akolam | wkrorlamazan
holda to'lduoveld javobla benlisl
nivmKn

Ta'lm alwvehilar Tomonidan

bertlaan savollares gisga
|54

fchida anig favob gavtirilad

2.3.1 — rasm. “Blits —s0'rov” metodini amalga oshirish bosgichlari
1 — sinf darsligi bo’yicha keltirilgan “Mexanik energivaning turlari™
mavzusi bo"yicha blits—so’rov savollari 2.3.2—jadvalda keltirilgan:

2.3.2-jadval

“Blits—so'rov™ savollan

|

1
|

turlari mavjud?

Savollar ~ Javoblar B
Jismlarning  ish  bajara  olish | .Iéncrz_li;r:!__ -
gobilivatini  tavsiflovchi  fizik
katalik ...
Enecrgiyaning qanday turlari | Mexanik, issiglik, elektr, vorug*lik
mavjud? | vaboshga
Mexanik  energiyaning  qanday | Kinetik, potensial -

Jismlamning harakati wfayl qand_ﬁ}
energiya hosil bo‘ladi?

Potensial cnergiya ganday yugg;;
keladi?

Kinetik

Jismlarning o'zaro ta’siri  yoki
vaziyati tufayli

Potensial  so‘zining ]ug‘m‘i}r“LDlincha s0°zdan olingan bo‘lib |
ma’nosi nima”’ “vazivat”, “imkoniyat” ma’noni |

anglatadi 1
Energiyaning asosiy birligi Joul E ‘

———




M balmdiidE— uohib| KA la ot e gl
ketayotgan samolyot ganday
energiyaga cga bo'ladi?
Modellashtirish metodi ta'lim oluvchilarda d‘?iignﬁ mavzuga oid
masala yoki hal gilinishi lozim bo’lgan muammo bo’yicha mantigiy
fikrlash, masala yoki muammoni model (shartli belgijlar yordamida
ifodalash ko mikmalarini shakllantirish uchun mo’ljallangan bo*lib, uni
go‘llashda tanlab olingan mavezuning mohiyati, xususiyatlari, alohida

ustuvor jihatlarini ochib berishga alohida ¢tibor garatiladi.

Modellashunsh  metodidan  foydalanish  bosquchlarining  umumiy
tavsifi 2.3 . 2—rasmda tasvirlangan,

ljodiy ish — metod ta’lim oluvchilarmi godiy faolhikka undash asosida
ularda egallangan nazariy bilimlar orgali mavzuni voritish, vangicha talgin
qilish ko'nikmalarimi nivojlantinishga xizmat qiladi,. Metodni go‘llash
Jarayonida ta’lim oluvehilar erkin va mustaqil likrelashlar uehun imkoniyat
varatiladi. Ta'lim oluvchilar o' zlarining mavjud egallagan bilimlari asosida
mavzuning mohiyatini anglab oladi. Bunda ta’lim oluychilarga quyidagi
talablar{2.3_3—rasm) qo yiladi:

Mnstzn (minsalsl monio)
mohivating tavsafloveln | mvanch
3 tshrchalarnd apansh
-

Aavzn, imasala vokl mnaino
ialidvatin anglash

Ta'him ofuvehilar gumiby
vamitlzan,  model  asosida
T masala, miamno e
i wohivad  hagida  janoass

4. Lty maa ot bersh

Tavaual taslivclialu . iy
psosidn  wmuniy podel Cx
1shlab chugish ,

5.

My

5. .
Mavzu (masaly, muamne) molsatiniog W lagonli ochib
berilishi, taklif etilgan model smmaradorlia talilih

2.3 2-rasm. Modellashtirish metodidan foydalanish bosgichlari
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2.3.3 — rasm. ljodiy ish metodida ta’lim oluvehilarga qo*yiladigan talablar
“Bug‘lanish va kondensatsiya™ mavzusiga oid quyidagi savol (2.3.4-
rasm) asosida ta’lim oluvchilar bilimini sinovdan o tkazish mumkin.

=

Noma uchug idishga grmb
nupni sty solib, unpn staloann Ginkan tehidngt
o nkanh qﬂi}'\-ﬂ-.h-. Iiild!l.'l-l_ﬂi s bisany kamovad: va
stakan schkartagn kottaniadi? have  atmosTerns
suvd takanga

2.3.4 — rasm. “Bug’lanish va kondensatsiya™ mavzusiga oid ma’ lumotlarmi
“ljodiy ish™ metodi asosida tahlil qilish

Munosabat texnologivasi — ta'lim oluvchilar tomonidan mavazu
vuzasidan olingan bilimlami erkin bayon etish, o'z fikrini havotiv misollar
asosida yoritishga xizmat qiladi. O'guv jarayom davomida ushbu
texnologiyadan foydalanish o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha muammo,
masalalarni tegishli ketma—ketlikda vechish orqali ta’lim oluvchilarda
mustagil fikrlash, izlanish, o'z fikrini tegishli gonuniyatlar asosida



isbotlash, muammoli vaziyatlardan chiga olish ko'nikma. malakalarini hosil
giladi,

Texnologiya ta’limiy xarakierdan tashqari tarbiyaviy xarakterni va'ni
ta’lim oluvchilarda ijobiy fazilatlarni shakllantirish, jumladan, bir-birining
fikrini tinglash, o*zaro hurmat bilan munosabatda bo‘lishni o°zida aks
ettiradr.

Munosabat texnologiyasini dars jarayonida go'llashda o*qituvchi
tomonidan bayon gqilingan fikrlar boyicha ta’lim oluvchilar o*z fikelarini
erkin bayon etub bortladi

O gqituveln tomomidan  berilgan  topshiriglar  kichik  guruhlar
ko*rimshida tashkil etilsa (2.3.5-rasm) u holda quyidagi tartibda bajariladi
va topshiriq bajarilishidan oldin uni bajanish ketma-kethigi to'g risida
tushuncha berib o tadi:

. Meanmoning
Muammo 1 yuzaga .hﬂ;h-;

2 Muosmmoning
vechimlari

Muammaoning
3 vechiini bovicha
xulosa

2.3.5 — rasm. Munosabat texnologiyasining tarkibiy qismlar
“Mexanik tebranishlar”, “Prujinali va matematk mayatniklar”
mavzusiga oid bilimlarni tajribalar asosida mustahkamlashda (2.5.6-rasm)
munosabat texnologiyasining tarkibiy gismlandan foydalanish magsadga
muvofig.
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M oo saqumdan maadnalar belavorgan tovund 3
o temnda doarm oy palard o to bl epatia
va whovgtn clugamdl B yogiiinie resonapsm tozad
tovnslen v hehisdi

2.3.6 - rasm. “Mexunik tebranishlar”ga oid topshiriglarni munosabal
texnologivasi vositasida tahlil gilish

Reja metodi — ta'lim oluvchilarda fanning biror bo'lim yoki bob
bo*vicha 1w’ plangan bilimlar asosida faoliyatni tashkil etish bo®vicha rejani
ishlab chigishga oid ko'nikmalarni shakllantirishga xizmat giladi. Bunda
w'lim oluvchilardan mavzuni puxta o'zlashtirish, asosiv g oyalarni
umumlashticish va umumlashgan ma’lumotlami tizimga keltirish talab
ctiladi. Juftlik. gurub va jamoa shaklda tashkil etish orgali metoddan
fovdalanish mumkin.

Metod bilan ishlashda mavzu mohiyatidan kehb chigib quyidag
shakllarda tashkil etilishi mumkin:

— suhbar,

— bahs—munozara;

~ musobaga voki bellashuv;

— ijodiy ishlar;

— Seminar;

- forum:

— debat.

Ta'lim oluvchilarning mantiqly ravishda o‘quv  materiallarim

o'zlashtirish  yuzasidan  mavjud  shakllarni  qo‘llash  jarayonida

samaradorhikka  crishishni  asoslay  olishi  kerak, Shuningdek  o'quv
materiallarini o*zlashtirishga doir shakllami go*llashning natijalari avnan
nimalarda aks etishini ifodalash lozim.




Metodni gollash tartibi quyidagi 2.3.7-rasmda keltirilgan tartibda
amalga oshiriladi.

Suhbat metodi - a’lim jarayonida o*qituveht va ta’lim oluvchilar
o'rtasida savol — javob asosidagi mulogotga asoslangan metod hisoblanadi.
Metodning afzalligi jarayon davomida turli masalalar yuzasidan o’ shimecha
savollar berish, ta’lim oluvehilini savol bo'yicha likrlashga undash
imkonivati bilan belgilanadi.

Ta'lim jarayomidagi munosabatlaming jonli mulogot ko*rinishida aks
ctishi ta'lim ishtirokehilari o'rtasida o' zaro fikr almashish imkonini beradi.
Suhbatda ishtirok etgan ta’lim oluvehilar bildirgan fikrini muhokama gilib,
o’z gqarashlarint ifodalashga tayyorlanadi. Bu esa bildinlgan fikming aniq
va magsadga yo'naltirilishini ta’minlaydi. Suhbat jarayomida har bir
ishtirokchi o’z fikrini aytishi. uning to’griligini boshga ishtirokchilarga
ishontinish ehtivon yuzaga keladi. Bunda ta’lim oluvchilarda o'z fikrimi
isbotlash uchun fizik hodisaga oid dalillar topa bilishi. misollar keltirish
ko*nikimasi shakllamshi kerak.

8 8
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Raphik
2.3.7 —rasm. Reja metodini amalga oshirish bosqichlari

Hamsuhbatni eshitish, munozarada ishtirok etishga o'rgatish, o'z
bilimini chuqurlashtirishga va qizigishlari doirasini kengaytirishga bo’lgan
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harakatlar yuzaga keladi. Metod ta’lim oluvchilarga nafagat bilim beradi.
balki aqliy facliyatga ham yo'naltiradi. Suhbat davomida har bir ta’lim
oluvchining individual xususiyatlari namoyon bo‘ladi. Fizika darslarida
“Suhbat™ metodining to'g'ri tashkil etilishi orgali bitta masala bo'yicha bir
nechia ta'lim oluvehilar o°z fikrini aviadi.

Metodni go‘llash ketma — ketligi quyidagicha (2.3.8 — rasm) bo*ladu:

Sl gl 5

Hewigrn spralis varmdos malobars etk
bdlam vian b ek sl meslas gt 99 b il gprasy e b i
1 4 wevbertdagy v wre bl bs'pich, e b
s ks b Tanrs o mea el shuwd g dealaslarevile
TP W | S
Alreww suppusdn 3 ey sullay wigan mmaeadiinig
Siar ik i 2 SULBAT 5 b o e
bl pred wavallas 3 a Saniga lnkals
- S skl il aias »

2.3.8 — rasm. “Suhbal” metodini qo‘llash ketma — ketligi

Bugungi 1a’lim jarayonida interfaol ta'lim texnologiyalari muhim
o'rin egallaydi. Bunda interfaol ta’him texnologiyalari muayyvan gurvhlarda
o'gitladigan o*quv fanining bosh magsadiga yo*naltirilgan bo'lishi lozim.
O’gituvchi tanlagan metod dars davomida ta’lim oluvchining faolligini.
kattalar va tengdoshlari bilan mulogot gila olishini ta’minlashi, zarur
ko*nikmalarni shakllantirishi zarur. Interfaol ta’lim texnologiyalaridan
foydalanilgan holda 1ashkil etilgan darslar ta’lim oluvchilarni ijodiy
fikrlashga, olingan axboratlardan samarali foydalanishga, [ikeni erkin bayon
qilishga, tashabbuskor bo‘lishga. guruhlarda masalalar yechimini topishga,
o°zaro hamkorlikda ish yuritishga chorlaydi.

Mazorat savollar
1. Interfaol ta™lim nima?

2. Interfaol ta'lim ganday vazifalari amalga oshiradi?
3. "Case study™ metodining ta’limdagi ahamiyati hagida ma’lumot bering.
4. Munosabat texnologiyasi va uni go’llash bosgichlari hagida ma’lumot

bering,



HIBOB, UMUMTALIM MAKTABLARI FIZIKA DARSLARIDA
FOYDALANILADIGAN JIHOZLAR TO'PLAMI
3.1 = §. Umumta’lim maktablarida fizikaning “Mexanika™ bo*limiga
oid tajribalarni amalga oshirishda zarur bo'lgan jihozlar
Arximed chelagi
Suyuglikka botirlgan jismga shu suyuglik tomonidan ko*rsatiladigan
w'sirnt hamda wtarib chigaruveht kuchning (3.1.1 — rasm) kautaligini
o‘lchash uchun moljallangan. Asbob quyidagi gismlardan tarkib ropgan:
1. Suv guyiladigan idish;
2. O’ lchov silindri;
3. Arxamed chelagi.
Tajriba o'tkazish jarayomida go*shimcha jihozlar sifatida dinamometr
hamda shtatuvdan foydalaniladi.
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3.1.1 = rasm. Arximed chelagi
Tajribani amalea oshirish tartibi:
Dastlab chelak hajmi silindr haymiga mos ekanlizi ko'rsatladi.
Laboratoriva clektron tarozisida silindr massasi o'lchab olinadi.

1
[

Bunda silindr w, massasi. Idishga suv quyilmagan holatda dinamometr
ko*rsatishi belgilab olinadi, Suv quyiladigan idishning jo mragigacha suv
quyiladi. Chelak suvli idishga umumiy hajmining yarmigacha botadigan
qilib tushiriladi. Dinamometr ko'rsatishi va oqib tushgan suy migdori
aniglab olinadi. So'ng chelakni suvli idishga to°la botadigan  qilib
tushiriladi. Dinamometr ko*rsatishi va o*lchov silindriga oqib tushgan suv
migdori belgilab olinadi. Chelak suvdan chigarib olinadi. Silindrdagi suv

&Y



boshga idishga olinadi va unga chelak solinadi. Chelak hajmi, silindrdagi
suv hajmi bilan solishtiriladi,
. Silindming ichidagi suvi bilan birgalikdagi massasi (w,) o'lchab
olinadi. m=m, —m, formula asosida sigib chigarilgan suv massasi aniglanadi.
Laboratoriva elektron tarozisi
Fizikadan  laboratoriya ishlarini bajarishda jismlaming,
suyugliklaming massasini o' lchash uchun mo'lallangan. O*lchov chegarasi
1000 g bo'lib, anigligi 0,1 g. Tarmog orqali 9+12 V doimiy kuchlanishda
ishlaydi. Batareyalar yordamida (3.1.2 — rasm) ham ishlaydi
Elektron tarozi tuzilishi:
1. Tarozi korpusi;
2. Yuk qo*viladigan palla (Yukni palla o rtasiga joylashtirish lozim);
3. Ekran (shkala);
4. Tok manbai;
5. Amallarni bajarish tugmachalari;
6. O chinish — yoqish wgmachasi.

3.1.2 - rasm, Laboratoriya clekiron tarozisi

Masshtabli chizg*ich

Fizika darslarida chizigli o’lchamlami o‘lehash uchun ishlatiladi.
Unwimiy vzualigi 1 m bo'lib, 1 mm bo‘laklardan tashkil topgan. Chizg'ich
uzunlik o°lchovlarini aniglash uchun(3.1.3 — rasm) qo*laniladi.




Mexanikadan ko*chma Iaboratoriyva ishlari to'plami
Ushbu laboratoriva ishlari to’plami asosida quyidagi laboratoriya

ishlarini bajarish mumkin:

hods e

. Jism massasim aniglash:

- Jism hapmini aniglash:

. Jismning zichligini aniglash;

. Sirpanish ishqalanish koeffitsiyentini aniglash;

- Qiva tekislikning foydali ish koeffitsiyentini aniglash:

. Richagning muvozanatda bo'lish shartini o*rganish;

. Gorizontal otilgan jismn harakatini o rganish;

- Gorizontga burchak ostida otilzan jism harakatini o’rganish;
- Matematik mayatnikning tebranish davrini aniglash:

10. Erkin tushish tezlanishini aniqlash.

3.1.3 — rasm. Masshtabli chizg’ich

Jihozlar to’plami tarkibi:

§ LRI e

o0 =3 on Ln

. Universal shtativ:

. Chizg®ich (o lchami 50 em )

. Richag;

. Yassi reyka;

. Po*lat sharchalar;

. Dinamometr (o*lchov chegarasi 010 N);

. Brusok (o*lchami 10,5<25=2.5¢m);

. Tarozi toshlari (30 a);

. Massalari turlicha bo*lgan yuklar to*plami;
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10. Mavanik:

11. Ballistik to*pponcha:

12. Qiva nov.

Bir xil massali hamda hajmli jismlar to*plami

To'plam asosida jismlaming chizigli o’lchami, massasini aniglash va
ulami bir — biri bilan solishtirish, jismlarning zichligini aniglash mumkin.
Mavzular bo'vicha tajriba o'tkazishda chizg'ich yoki shtangensirkul,
elekiron tarozi, arximed chelagidan foydalanish mumkin{3.1.4 - rasm),

3.1.4 — rasm. Hajmlari va massalari teng jismlar to*plami

Bloklar to*plami

Bloklar to*plami oddiy mexanizmlar tarkibiga kiradi. Og'ir yuklarni
ko'tarish uchun undan kundalik turmushda qanday foydalanishni tavsiflab
berish uchun foydalaniladi. Sterjenga mahkamlangan blok erkin avlanuvchi
rolikdan iborat bo'lib, uning diametri 10 cm dan kichik bo*lmasligi lozim.
Tajribalami  namoyish etish jarayonida blok sterjen orgali shtativea
mahkamlanadi. Blokdan foydalanishda arqonning bir uchini blokdan
o'tkazib, unga yuk osiladi va ikkinchi uchidan kuch bilan tortiladi. Natijada
yuk kuch ta’sirida yugoriga ko'tariladi(3.1.5 — rasm).

Fizika darslarida bloklar to*plami o*qitish jaravonining ajralmas qismi
hisoblanadi. Ular o'quvchilarda ilmiy tadgigotchilik, tajriba o tkazish,
o‘lchov natijalarini tahlil gilish va nazariy bilimni amalivotza tadbiq etish
kompetensiyalarini rivojlantiradi. Ko*chmas bloklar darslami luboratoriva
sharoitida yugori aniglikda o*tkazish imkonini bersa, ko*char bloklar darsni
istalgan joyda tashkil etish va o*quvchilami faol ishtirokchi sifatida jalb
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ctish imkonini beradi. Bu ikkr turdagi bloklardan birgalikda foydalanish
fizika o*qitish samaradorligini oshiradi, o'quvchilarda fanga bo'lgan
gizigishni kuchaytivady va mustahkam bilimlar hosil giladi.

= Ty
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3.1.5 - rasm. Bloklar

Prujinalar to*plami

Prujinalar to'plami bikrliklari turlicha bo’lgan prujimalardan iborat,
Bunda har bir prujina shtativga osib goyish uchun halga, ko'rsatkich strelka
va yuk osiladigan ilgakka cga(3.1.6 - rasm).
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3.1.6 — rasm. Prujinalar to*plami

Prujinalar to*plami yordamida quyidagi tajribalarni amalga oshirish
mumkin:

1. Prujinali mayatnikni o reanish;

2. Elastiklik kuchining deformatsiyaga bog‘ligligini o'rganish;

3. Prujinani darajalash;

4. Elastik va ogtirlik kuchlari ta'sirida energiyaning aylanishini
o*rganish.

71




Tutash idishlar

Plastmassa taglikka turli xil shakldagi shatfol paychalar umunuy
kollektorga biriktirilib o*ratiladi(3.1.7 — rasm).

Naychaga rangli suv to'ldirilganda har ganday shakldagi tutash
idishlarda tinch holatda bo'lgan suyuglikning erkin sirti bir xil balandlikda
bo‘ladi. Shu hodisam tutash idishlar yordamida kuzatish mumkin. Bunda
naychaning bir tomoniga suv, ikkincli tomoniga suv bilan aralashmaydigan
boshqa suyuglik quyilsa, tutash idishlar gonuniga ko'ra bosumlar teng
bo'ladi: p, = p,. Bundan peh = p.eh yoki 2= 22 kuzatiladi

. A

3.1.7 — rasm. Tutash idishlar

Yengil hurakatlanuvchi aravachalar

Aravacha to'rita g'ildirakka o'matilgan platformalardan  1borat.
Platformaning chetlaridan biriga po‘lat plastinka o*matilgan bo'lib, ikkinchi
mmnrﬁga dinamometr yoki ipga ulash uchun ilgak o*rnatilgan. Aravachalar
yordamida to'g'ni chizigli tekis, tekis tczlanuvchan harakat, inersiya,
Jismlaming  massalarini  taqqoslash.  nyvutonning  uchinchi  qonuni,
impulsning saglanish qonuni kabilarmi o‘quvchilarga namoyish ectish
mumkin(3.1.8 — rasm),

3.1.8 — rasm. Yengil harakatlanuvehi aravachalar
Mexanika moddalaring harakati, ular orasidagi o' zaro ta'sir. kuch,
1sh. energiya, impuls, tebranishlar va boshqa hodisalami o*reanadi. Mazkur
bo'limni o'qitish jaravonida nazariy ma’lumotlarni amaliy wjribalar bilan
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mustahkamlash juda muhimdir. Chunki o'quvehi mexanik gonuniyatlami
fagat formulalar orqali emas, balki ularni amalda kuzatish orgali chuqurroq
anglaydi. Shu bois umumta’lim makiablarida mexanika bo'limiga oid
tajribalami bajarishda zarur bo'lgan maxsus jihozlar to'plami mavjud
bo*lisiu kerak.

Umumta’hm maktablarida fizikaning “Mexanika” bo‘limiga oid
tjnibalorm muvalfagivath amalga eshirish uchun yugorida sanab o'tilgan
asbob wva jihozlar to*lig bo'lishi shart. Bular o'quvchilarga mexanik
hodisalarni amaliy jihatdan tushunish, nazariy bilimlarni mustahkamlash,
o'lchash, kuzatish  wva ilmiv  xulosa chigarish  kompetensiyalarini
shakllantirishga xizmat giladi.

Shunday gilib, mexanika bo*hmida tajribalarni o*tkazish uchun zarur
bo'lgan jihozlar nafagat dars samaradorligini oshiradi, balki o'quvchilarda
fizika faniga msbatan quzigish, kuzatuvehanlik va jjodkorlikni rivojlantiradi.

Nazorat savollari

. Fizikoning “Mexanika™ bo'hmiga oid laboratoriya ishlarini
bajanishda ganday asosiy jthozlardan foydalaniladi?

2. Mexanikadan ko'chma laboratoriya ishlari to'plami tarkibini
tavsiflab bering

3. Fizikadan laboratoniya  ishlarini  bajarishda  jismlarming,
suyughiklaming massasini o*lchash uchun mo* [jallangan. O*lchov chegarast
1000 g bo'lib, anigligi 0,1 g. Tarmog orgali 9+12 V doimiy kuchlanishda
ishlaydr. Bu

4. Plastmassa taglikka turli xil shakldagi shaffof’ naychalar umumiy
kollektorga biriktirilib o*matiladigan gqurilma nomini aniglang,

5. Mexamka bo'limida bajariladigan  tajribalarm muvaffaqiyath
amalga oshirish uchun gaysi asosiy jihozlar guruhlari mavjud?

6. Harakat va tezhikm o*rgamsh tajribalanida ishlatiladigan asboblarga
qganday musollar keltirilgan? .

7. Ish, energiya va quvvat mavzusidagi tajribalar uchun qaysi jihozlar
zarur vy ular qanday magsadda go*Hanmilachi?

8. Mexanika tajribalarini otkazishda xavisizlikni ta'minlash va
jihozlarni to*g'n saglashning ahamiyati nimada’?
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3.2 - §. Umumta’lim maktablarida fizikaning “Molekulyar lizika™
bo*limiga oid tajribalarni amalga oshirishda zarur bo*lgan jihozlar

Sirt taranglik koeffitsiventini  aniglash uchun ishlatiladigan
dinamometr

Ushbu laboratoriya dinamometri kattaligi 1 N gacha bo’lgan kichik
kuchlarmi o'lchash uchun mo‘ljallangan(3.2.1 — rasm). Dinamomet
quvidagi asosiy gismlardan iborat:

1. Bikrligi kichik bo'lgan metall prujina:

2, Shkala vazifasimi bajaruvchi silindr;

3. Sterjen;

4. llmoq.

Laboratoriva kalorimetri

Kalorimetr quyidagi gismlardan tarkib topgan:

1. Tashqi idish;

2. Qopgoq:
3. Aralashtirgich:
4. Probka;
5. Isigich:
6. Ichki idish;
7. G'ilof;
8. Isitgich gopgog’i.

b

3.2.1 — rasin, Dinamometr
Kalorimetr yordamida:
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I. Temperaturalari turlicha bolgan suvlarni aralashtirganda olingan va
berilgan 1ss1glik mugdorini solishurish;
2. Qattig jismnming sohishtirma issiglik sig* imint aniglash;
3. Muzning solishtirma erish issigligini aniglash mumkin(3.2.2 -rasm).
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3.2.2-rasm. Laboratoriya kalorimetn
Kapillyar naychalar to*plami
Suyugliklaming sirt taranglik koeffitsiventini aniglash va kapillyar
hodisalarni namovish etish uchun mo*ljallangan. To'plam turli diametrhi 5
ta shisha payveha umumiy taghk kollektorga o*rnatilgan.

3.2 3-rasm. Kapillyar naychalar to*planu

Naychalar orqali shishani ho* llaydigan rangli suyuqlik bilan to*Idirilsa
suyuglik sathim namoyish etish mumking3.2.3-rasm).

Kristall panjaralari modellari

Maodellar asosan kristall jismlar tuzilishini fazoviy knistall panjaralar
ko rinishida tasvirlab beradi. Unda bir xil element atomlan bir xil o’ leham,
shuningdek rangda wasvirlangan. Ushbu modellar asosida moddalarming
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atom hamda ion strukrarali kristall panjaralarmi namoyish etish uchun
mo'ljallangan. Namoyishga namuna sifatida grafiming kristall panjara
modeli ko'rsatilgan. Grafitmng  knstall pamjarasi  peksagonal  atom
strukturasiga ega. Bu model uglerod elementi allotropik shakl o' zgarishi va
kristall panjaradagi modda fizik xususivatining o‘zgarishini namoyish ctish
mumkin(3.2.4—rasm).

3.2 4-rasm. Kristall panjara modellari

Issiglikdan himoya qilingan Keramik plita

Issiglik hodisalari bilan bog langan fizik tajribalarm namovish ctish
uchun mo'ljallangan. Fizik tajribalarda  suyuglik, qatig  jismlami
qizdinishda quruq yoqilg'idan foydalaniladi. Qurug yoqilg'ining keramik
plita ustida yonishi natijasida shtativga osilgan konveksivam kuzaush
naylari, suv solingan kolba, metall shar kabi jismlar qizdiriladi.

Quruq vonilg'i

Umumta’lim  maktablari  laboratoriyalarida  qurug  vonilg‘idan
foydalaniladi. Bunda gqurug yonilg tabletkasini vonmaydigan maxsus
mgﬁki;n Joylashtinib yondiriladi. Qurug yonilg idan foydalanmishda texnika
xavisizlik qoidalariga rioya qilish kerak. Qurug vonilg'i shamollatib
turiladigan xonada, gizdiruvehi manbalardan 1 m uzoglikda, quyosh nuri
o'g'ri twshmaydigan joyda saglash. havoning nishiy namligi 70 %
oshmasligi, havo harorati 40 °C dan baland bo'Imasligi talab etiladi.

Laboratoriva termometri

Termometr gaz, suvug va  qattig  holatdagi  moddalarming
temperaturasini o lchashga xizmat giladi(3.2.5-rasm).

76



Qattig jrsmming  temperaturasing o'lehash uchun  temperaturaning
metall sterjent gattiq jismga koprog qismi tegadigan holatda joylashtiriladi.
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1.2 5—rasm. Laboratoriva lermomelt

Umumta'lun maktablarida fizikaning “Molekulyar fizika™ bo'limiga
oud tajribalarmi muvaltagivatli amalga oshirish uchun maxsus jihozlar zarur.
Ular o'quvehilarga molekulalar harakati, eaz va suyugliklar xossalari.
issiglik hodisalari va deformatsivani amaliy tajribalar orgali o'rganish
imkonint beradi.  Tajribaviy  jihozlar yordamida o'quvchilar nazany
bilimlarni mustahkamlash, kuzatish va tahlil gilish  ko®nikmalarini
rivojlantiradi hamda meolekulyar dunyo qonuniyatlarimn real sharoitda
tushunadi. Shu bois molekulyar fizika bo*limidagi tyribalar o*quyvchilarda
fanga  bo'lgan  gizigishmi  oshirish  va  ilmiy  kompetensivalami

shakllantinishning ajralmas vositasi hisoblanadi.

Nazoral savollari

. Kattaligi | N gacha bo'lean kichik kuchlarmni o'lchash uchun
mo’ljallangan qurilmam aniglang.

2. Kalorimetr yordamida ganday laboratoriva ishlan bajariladi?

3. Laboratoriya termometri va uning asosiy vazifasi hagida ma’lumot
bering.

4. Molekulvar fizika bo’limidagi tyrbalar gaysi usosiy mavzularni
o'rganadi”

5. Gazlarning harakat qonunlarini organish uchun qanday jihozlar
ishiatiladi va ularning vazifasi nima?

6. Molekulyar fizika tajribalarimi bajarishda xavfsizlik qoidalariga

amal gilishning ahamivati nimada?



33§, Umumta’lim maktablarida fizikaning “Elektr va
magnetizin™ bo*limiga oid tajribalarni amalga oshirishda zarur bo*lgan
Jihozlar

Laboratoriva o*quv ampermetri

Umumta’lim maktablari fizika darslarida o’zgarmas va o zgaruvchan
tokni o‘lchash uchun mo*ljallangan. Eng sodda elekur zanpridagn tok
kuchimi o'lchashda kalit ulanib. reostat orgali lampochka ravshanligi
boshgariladi. Bunda ampermetrdan o*tayotean 1ok kuchining son giyvmati
yozib olinadi. Tok kuchini o'lchashda ampermetr elekir zanjinda
iste'malchiga keuma — ket ulanadi(3.3.1 = rasm).

Laboratoriva o'quy voltmetri

Umumta’lim maktablanda laboratoriva mashg ulotlarini  tashkil
etishda o’ zgaruvchan va o*zgarmas ok zanjiridagi kuchlanishni o'lchash
uchun xizmat giladi. Kalit ulanib, reostat orgali lampochka ravshanligi
boshqariladi. Voltmetr ko‘rsatishlan yozib olinadi. Voltmetr kuchlanishni
o‘lchashi uchun iste 'molchiga parallel ulanadi(3.3.2-rasm).
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3.3.1-rasm. Laboratoriya o'quv ampermetri
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3.3.2-rasm. Laboratoriya o'quv voltmetri

Tomson g altagi

Elektromagnit induksiya hodisasini namoyish ctishda
go’laniladi(3.5.3—rasm).

Tomson g'altagi asosida induksion tok hosil gilish. Bunda g'altak
o zgaruvehan tok manbaiga ulanadi, Yassi g altak asosiy g*altakka Kiritiladi
va chiganladi. Bunda lampochka qizarib yonadi va induksion ok hosil
boleanligini bildiradi. Temir o' zak g alatak induktivhigini oshiradi, Galak
induktivligi qancha katta bo'lsa hosil bo'layotgan induksion wk ham

shuncha katta bo®ladi.

3.3.3-rasm. Tomson g altag
Bir va ikki quibli uzib-ulagich
Fizikadan laboratoriva ishlarida elektr zanjirlami uzib yogish uchun
go'llaniladi. Bir qutbli uzib-ulagich plastmassa taglikka o*ratilgan dastakli
kontakt, elastik gisqichdan iborat, Elastik qisqichning uchlari klemmalarga
chigarilgan. Laboratoriya ishini bajarish jarayonida kuchlanish 22 V vat ok
kuchi 3 A gacha bo®lishiga mo*hatlangan.
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Ikki qutbh uzib-ulagich elektr zanjinda bir clektr manbaidan
ikkinchisiga almashtirish yoki tokning yo'nalishini o*zgartinish  uchun
ishlatiladi. Uzib—ulagich plastmassa taglikka o*matilgan bo'lib, ikkita jufi
dastakli kontaktdan, w'rtta elastik gisqichdan va oltiia klemmadan iborat
Laboratoriya ishini bajanish jarayonida kuchlanish 24 V vat ok kuchi 5 A
gacha bo*lishiga mo’ljallangan.
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3.3.4-rasm. Bir (a) va ikki quibli (b) uzib-ulagich

Ulovchi simlar to*plami

Elektr zanjirini yig*ish jarayonida ulovehi simlar muhium ahamiyatga
ega. Uloveht simlar odatda 15 em, 30 em, 50 em uzunlikda tayyorlanadi,
Ulowvehi simlarni elekir zanjiriga ulashda tok manbai hamda elekir o*lchov
asboblarining musbat qutbiga qizil rangli simlar, manftiy qutblariga ulashda
qora rangh simlar ishlatiladi, Ulovehi simlardagi maksimal kuchlanish 300
V. tok kuchi 5 A ni tashkil etadi(3.3.5—rasm).

3.3.5-rasm. Ulovchi simlar to*plami
Suriluvehan kondensator
Elektr zaryadlarini to'plash, kondensatoming tuzilishini, ishlashini
o'rganish va boshgn magsadlarda ishlatiladi(3.3.6-rasm).
Tuzilishi:
Taglikka o'matilgan 2 ta alyumin disk, shisha plastinkadan iborat.
Plastinka izolyaisiyalangan dastakka ega. Disklaming galinligi 3 mm,
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diametri 20 cm bo’ lgan yupga plastinadan iborat. Shisha plastinka diclektrik
vazilasini bajarib, galinligi 3 ¢m bo®lgan organik shishadan tayyorlangan.

3.3.6-rasm. Suriluvehan kondensator
Turli quyyatga ega bo'lgan cho*g'lanma lampochkalar to*plami
Elektromagnetizm, clektromagnit induksiya hodisasi, iste molchilami
ketma-ket hamda parallel ulash, aralash shaklda ulangan lampochkalar
quvvalti, tok kuchi, kuchlanishini solishtirish uchun ishlatiladi(3.3.7-rasm).
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3.3, 7-rasm, Cho'g'lanma lampa

Magnit strelka

Magnetizm  bo'limidan  pamoyish  tajribalar  o'tkazish  uchun
mo'ljallangan, kompas sifatida ishlatiladi. Magnit strelkasi erkin holatda
bo'lganda uning bir qutbr doimo shimolga, ikKinchisi janubga vo'nalgan.
Agar janubly va shimoliy quiblarini biclashtiradigan to'g'n chizig
o'tkazilsa, ushbu chiziq yer maydoniga parallel bo*ladi(3.3.8-msm).

Agar magnit strelkasiga to'g'ri magnitni shimoliy quibi bilan
yvaginlashuirilsa, strelka o'z o'gi atrofida aylanib, janubiy quib shimoliy
qutbga tortiladi. Magnit janubiy (shimoliy) qutbi bilan magnit strelkasining
Janubiy (shimoliy) quibi yvaginlashtirilsa bie—birvidan vzoglashadi,

Magnit strelka — bu oddiy qilib ayiganda, erkin harakatlanadigan
magnitlangan igna bo'lib, u yerning magnit maydonida harakatlanadi va
shimol-junub yonalishini ko' rsatadi.
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3.3.8-rasm. Magnit sirelka
To'g'ri magnit
Magnit maydoni va u bilan bog'lig hodisalarmi
mo ljallangan. Magnit kkir xil rangga bovalgan. w'e'n shakldagi
brusokdan 1borat. Magnitning qutblarini saglash uchun yumshog po‘lat
qobiq bilan qoplangan(3.3.9-rasm).

o reanishga

3.3.9—rasm. To'g'ri magnit

Magnitning ko'k rangli gismi shimoliy quibga, qizil rangli sohasi
janubiy qutbga to‘g'ri keladi. To'g'ti magnit asosida o*zgarmas magnit
maydon, elektromagnit induksiva hodisasi, temir kukunlar asosida magnit
maydon kuch chiziglari holatini kuzatish mumkin.

Tagasimon magnit

Magnetizmga oid tajribalarnt amalga oshirish uchun mo’ljallangan.
Ikki xil rangda, tagasimon  shakldagi  magnitlangan brusokdan
iborat(3.3.10-rasm). To'g'ri magnit singari ko'k rangli gismi shimoliy
qutbga, gizil rangli sohasi janubiy quibga to*g i keladi.

Tagasimon magnit — bu taga shaklidagi magnit bo*lib, uning ikki uchi
(quiblari) bir-biriga yaqgin joylashgan. Tagasimon magnit fizikada va
maktab laboratoriyalarida magnit maydonni kuzatish va o*quy tajribalarida
keng go’laniladi.




3.3.10-rasm. Tagasimon magnit

Shisha tayogcha

Elekirostatikadan tajriba o tkazishda jumladan musbat elektr zaryadni
yuzaga keltinshda ishlatiladi. Shisha tayogeha silindr shaklda tayyorlangan
bo’lib, uzunligi 29 cm, diametri 11 mm ga teng,

Shisha tayogcha shoyiga ishqalanganda musbat  zarvadlanadi.
Tayogqcha yordanuda elektrometr hamda elektroskopga zarvad bensh
mumkin. Buning uchun shisha wyogchant shoyiga ishgalab elekirometr
yoki elektroskopning sharchasiga tekkizish lozim,

Ehonit tavogcha

Elektrostatikada manfiy elektr zaryvadim hosil qilishda sshlatladi.
Tayogeha umumiy hajmining katta gismi silindr shaklida bo'lib, uchi csa
konussimon shaklda tayyorlangan, Shisha tayogeha singan elekirometr
hamda elektroskopea zaryad berish mumkin.

Elektrofor mashina

Elektrofor mashina zaryadlar hosil gilish uchun xizmat giladi(3.3.1 1-
rasm).

3.3 1 l—rasm. Elektrofor mashina



Qurilmaning asosiy gismi ikkita garama-qarshi tomonga avianuveh
plastmassa disklar hamda ikkita leyden bankasidan tashkil topgan. Leyden
bankasining tashqi goplamalari bir-biri bilan qo’ze'aluvchi plastina
yordamida ulangan. Qo'zg'aluvchi  plastina  ikki  qisqich  orasiga
Joylashtirilgan. Ichki tomondan alohida konduktorlar orgali ulangan

Diskning tashgi tomoniga alyuminiy zar qog'ozlar yopishtirilgan
bo'lib, ularga cho'tkalar tegib wrads,

Disklar 1o°g'ri va qarama-qarshi yo'nalishda tasmali uzatmalar
asosida harakatga keltinladi. Qurilmaning barcha qismlari plastmassa
lagliklarga o'matilib, leyden bankalari bilan birgalikda vmumiy taglikka
o‘matilgan.

Qurilma ishlashi uchun cho'tka tutgichlardan bin disk gorizontal
diametrga nisbatan burchak ostida, ikkinchisi birinchisiga nisbatan to'g'ni
burchak ostida joylashtirilishi  kerak. Leyden bankalarida zaryad
to'planmasa, plastmassa disklarda dasilabki zaryadlarm hosil gilish lozim
Buning uchun ular oralig*iga qog®oz varag*ini go‘yib buraladi.

Magnit maydonida tokli ramkaning aylanishini ko*rsatuvchi
gurilma

Qurilma magmit maydonning tokli o‘tkazgichga ta’sirint, induksion
1ok hosil bo'lishini namoyish qilish uchun mo’ljallangan. Bunda ramka
to'rtburchak shaklida bo'lib, o'rta gismidan aylana oladigan o°qqa
o matilgan(3.3.12-rasm).

3.3.12-rasm. Magnit maydonida 1okli ramkaning aylanishini ko' rsatuvchi
qurilma
Ramka aylana olish uchun tutgichga o' matilgan. Ramkaga klemmalar
orgali tok beriladi. Qurilmada 2 ta magnit maxsus ustunga mahkamlanadi.

B4

—




Ramkadan tok o’ tganda magnit maydon hosil bo*ladi va doinuy magnitning
maydoni  bilan ta’sirlashib buriladi. Ramkadan o‘tayotgan tok kuchi
oshirilganda burovehi moment oshadi.

Surilma Kontakili reostat

Surilma komaktli reostal o'zgarmas va o'zgaruvchan tok zanjirida
o' zgaruvchan garshilik, kuchlanishni tagsimlash, tokni cheklash vazifalarini
bajarish uchun xizmat qiladi. Reostat silindr shaklidagi chinni sterjenga
o‘ralgan odatda solishtirma qarshiligi Katta bo*lgan moddadan tayvorlangan
sim o ramidan thorat bo*ladi{3.3.1 3—rasm).

3.3.13—rasm. Surilma Kontakth reostat

Simming uchlari alohida kontaktlarga chigarilgan. Reostatning ustki
qismida metall sterjen mahkamlangan bo'lib. unda suriladigan Kontakt
o rnatilgan. Sterjen clekur zanjinga alohida kontakt orgal ulanadi. Reostat
metall tayanchlarda turadi.

Kolbe metall to*ri

Qurilma o‘tkazgich yuzasidagi elekir zaryadlarining tagsimlanishini
ko*rsatish uchun go*laniladi(3.3. 14—rasm).

L 4 4

3.3 14-rasm. Kolbe metall to'ni
Kolbe metall to'n quyidagi gismlardan tarkib topgan:
I, Diclektrik materialdan yasalgan taghk;
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2, Stenjenlar;

3. To'r;

4. Iplar.

Qurilma ecgiluvchan metall to'rdan tashkil topgan, to'ming ikki
chekkasi hamda markazi sterjenlarga mahkamlangan bo'lib, 1kki tomonga
osilib turgan iplar o*tkazilgan. Sterjenlar 3 ta taghkka o 'matiladi. To'rdan
turh shakllar tashkil gilish mumkin,

To'mi to'g'n chiziq bo'ylab jovlashuriladi. Unga chonit tayogeha
yordamida zaryad beriladi. Bunda to'ming ikkala tomomidagi iplar biror
burchakka og‘adi. Bu esa to'ming ikkala tomonida ham zaryad borligini
ko'rsatadi.

Agar to'mi ayvlanasiga silindr shaklida chekkada jovlashgan
sterjentarni bir-biriga vaginlashtiramiz. To'rga cbonit tayogeha yordamida
zaryad berilganda tashqgi sohadagi iplar biror burchakka og*adi, ichkaridagi
iplar og*maganligini kuzatish mumkin, Bundan zarvad o'tkazgichning
sirtida to'planadi.

Elektr sultoni

Elektr sultoni elektr maydon kuch{kuchlanganlik) chiziglarini
namoyish etish uchun xizmat giladi. Elekir sultoni plastimassa taglikka
o'matilgan metall sterjen, sterjen uchiga o'matilgan ikkita metall
plastinalar, hamda vchlari plastinalar orasiga mahkamlangan ipak iplardan
iborat(3.3.15-rasm).

3.3.15-rasm. Elekir sultoni
Tajribani namoyish ctish uchun elekir sultonni metall plastinasiga
elektrofor mashinasidan o'tkazgich orqali katta migdordag: zarvad beriladi.
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Plastinadagi  zarvadlar  ipak  iplarga  o'ub  bir xil ishorada
zaryadlanganligidan bir-biridan itariladi(3.3.16-rasm).

3.3.16-rasm. Elektr sultoni orgali kuch chiziglari namoyishi

Elcktr zarvad migdori katta bo‘lganda ularming joviashishi elekir
maydon kuch chiziglan bo*ylab yo'naladi.

Elektroskap

Elektroskop elektr zaryadlaring sezish, uning ishorasini aniglash uchun
Xlzmat giladi.

Elekiroskop metall korpusdan tashkil topib, old tomeni shaflof, orga
tomoni shalTol bo'lmagan oyna bilan goplangan, Qurilmaning asosiy qisni
zar qog ozdan yasalgan ikkita yvaprogdan iboral bolib, vertikal o*matilgan
sterjenga osib qo®yilgan. Metall sterjen uchi elekiroskop ustki gismiga shar
(metall) joylashgan. Elektroskop o'ng tomonida korpusini yerga ulash
uchun klemma chigarilgan(3.3. ] 7-rasin).

Ebomit tayoqeha mo ynaga ishqalanadi. Tayogehani olib elekiroskop
sharchasiga  tekkiziladi. Bunda elektroskop yaprogchalari  bir—xil
zarvadlanganhigt  sababli  bir-biridan  uzoglashadi.  Tayogchani  olib
sharchaga qo’l tekkizilsa yaprogehalar vopilib qoladi. Buning sababli
clektroskopdagi zaryadlar qo'l orqgali zaryadsizlapadi.

Ebonit  tayogcha mo'ynaga ishgalab  zaryadlab, tayogchani
clektroskop sharchasiga tekkizilganda yaproglar ochiladi. Ebonit tayoqcha
bunday holda manfiy zaryadlanadi, Bunda shu narsaga ¢’tibor qaratish
kerakki zaryadlar ebonit tayoqehaning kichik sohasidan o°1adi. Sharchaga
tayoqcha yuzasining ko'prog qismi tekkizilsa yaprogchalar katltarog
burchakka ochiladi.
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3.3.17-rasm. Elektroskop

Agar plastmassa ruchkani  biror matoga ishqalab  clekiroskop
sharchasiga tekkizilsa, yaprogehalar yumila boshlasa tekkizilgan iiﬁlmi'wi
zaryad musbat, Kattaroq ochilsa manfiy ishoraga cga bo'ladi. Tajnbani
shuningdek shisha tayogehani shoyiga ishgalab ham o'tkazish mumkin,
bunda shisha tayogcha musbat zaryadlangan bo*ladi.

Nazorat savollari

I. Elekir va magnetizmga oid tajribalami  bajarishda  ganday
qurilmalardan foydalaniladi?

2, Magnetzm bo'limidan namoyish tajribalar  o*tkazish  uchun
mo*ljallangan, kompas sifatida ishlatiladi. Bu

A1 o‘zgarmas va o‘zgaruvchan tok zanjirida
o"zgaruvehan garshilik, kuchlanishni tagsimlash, tokni cheklash vazifalarini
bajarish uchun xizmat giladi.

4. melall korpusdan tashkil topib, old tomoni
shaffof. orga tomoni shaffof bo*lmagan oyna bilan qoplangan.

5. elektr  maydon  kuch(kuchlanganlik)
chiziglarini namoyish etish uchun xizmat qiladi.

6. Elckwrostatikadan tajriba o'tkazishda jumladan musbat clektr
zaryadni yuzaga keltirishda ishlatiladi. silindr shaklda

wayyorlangan bo*lib, uzunligi 29 cm, diametri 11 mm zateng.




J.4-3, Umumia’lim maktablarida fizikaning “Optika” bo*limiga
oid tajribalarni amalga oshirishda zarur bo*lgan jihozlar

Difraksion panjara

Difraksion panjaralar umumta’lim maktablanda fizikaning optika
bo*limida 1ajribalar o*tkazish, masalan, vorug'likning to’lgin vzunligint
aniglash uchun go*laniladi.

3.4 |—rasm. Difraksion panjara
3.4 1-rasmda keltirilgan difraksion panjara 4 gismdan iborat bo'lib,
har bir qusmda 50, 100, 300, 600 ta urgishlar 1 mm o*lchamga to’g ' keladi.
Linzalar

Linzalar yordamida yorug'likning qanday vo'nalishini o*zgartirishi,
tasvirlar qanday hosil bo*lishi va bu tasvirlarning xossalar o rganiladi.

Optik o*q - linzaning markazi orgali o'tuvehi (0'g'n chizig.

Fokus nuqia — parallel tushavotgan nurlar linza orgali o*tib yoki
davom ettirib chizilganda yigiladigan nugta.

Fokus masola — linza markazi bilan fokus nugtasi orasidagi masofa.

Tasvir = linza orgali o*tayotgan nurlar yoki ulaming davomchilari
kesishadigan joyda hosil bo*ladi.

Umumta'lim maktablarida fizika darslarida linzalardan foydalanish
o'quyvchilarming yorug*likning sinishi va tasvir hosil bo*lishi jarayonlarini
chuqur tushunishlarign yordam beradi. Linzalar optika bo‘limida mubim
mavzu bo'lib, yig*uvehi va tarqatuvehi linzalaming xossalan, tasvirlaming
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xillari. ularning joylashuvi va o’lchami haqida nazary va amaliy bilimlar
beriladi. Dars jarayonida linzalaming fokus masofasini aniglash, buyumdan
turli masofalarda tasvir olish kabi tajribalar o*tkaziladi. Bunda o quvchilar
linza orgali ganday tasvir hosil bo'lishini bevosita kuzatadilar. Linzalardan
foydalanish orgali o' quvchilar mikroskop, lupa. proyektor. fotoapparat kabi
ashoblarning ishlash prinsiplarini tushunadilar, Fizika xonalarida linzalar

bilan ishlash, nurlar yo'nalishini chizish, animatsion dasturlar orgals

modellashtirish  darsni  qiziqarli va  samarali  giladi.  Bu jarayon

o‘quvchilaming  kuzatuvchanligi, whlil  gilish  va  texmk fikrlash
gobilivatlarini rivojlantiradi.

3.4.2-rasm. Linzalar to’plami
Mikroskop

Laboratoriya o'quv mikroskopi — bu fizika va biologiya fanlarida
mikroskopik obycktlami o‘rganish uchun keng go'llaniladigan optik
asbobdir. Fizika darslarida mikroskop orgali kichik jismlarni kattalashtinb
ko'rish jarayoni, yorug®likning sinishi va linzalar yordamida tasvir hosil
bo*lishi tushuntiriladi. Mikroskop ikki asosiy linzadan iborat: obycktiv linza
va okulyar linza. Obyektiv linza buyumga yaqin joylashgan bo’lib, uni
kattalashtirilgan holawda hagiqiy tasvirini hosil giladi. Okulyar esa bu
tasvirni yana bir bor kattalashtirib. to'g'ri va mavhum tasvirni ko'zga
yetkazadi. Mikroskopning katalashtirish darajasi bu ikki linzaning
ko'paytmasi bilan aniglanadi. O°‘quv mikroskoplari odatda 40x dan 400x




gacha katalashtinish imkoniyatiga ¢ga bo*ladi. Mikroskopdan foydalanish
orgali o*quvchilar nafagat optika gonuniyatlarini amalda ko*radilar, balki
kuzatuvchanhk wva tahhl gqilish ko*nikmalarini ham  nvojlantiradilar.
Tajribalar davomida linzalar fokus masofasi, tasvir xossalari, yorug'lik
yo'nalishi kabi mavzular mustabkamlanadi. O*quv mikroskopt darslarni
jonlantirib, o*quvchilarda ilmiy qizigish uyg otadi(3 4. 3—-rasm).
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3.4 3-rasm. Mikroskop

Optik rels

Optik rels — bu lizika darslarida yorug*likning sinishi, linzalar, oynalar
va boshga opuik elementlar bilan 1ajribalar o‘tkazish uchun mo‘ljallangan
maxsus jihozdir. U odatda metall yoki plastmassadan tayyorlangan to'g'ri
chizigli uzun platforma bo‘lib, uning ustiga linzalar, yorug'lik manbai,
ckran, obyektlar va boshga optik asboblar o*matiladi. Optik rels yordamida
vorug'lik nurlarining to‘g'ri chiziq bo‘ylab targalishi, linza orgali tasvir
hosil bo‘lishi, fokus masofasining o'lchanishi, haqiqiy va mavhum
tasvirlaming holati hamda o‘lchami kabi ko*plab tajribalar bajariladi. Rels
bo‘ylab clementlarni siljitish orqali ularning orasidagi masolani oson
o'zgartirish mumkin, bu esa tajriba natijalarini anigrog ohshga yordam
beradi, Opiik relslar odatda maktab va kollej laboratoriyalarida mavjud
bo‘lib, u orgali o*quvchilar nazariy bilimlarini amaliyotda sinab ko®radilar.
Bu qurilma yordamida yorug'lik nurlari yo*nalishini kuzatish, tasvir hosil
bo*lishining shartlarini tahlil qilish va linzalar xessalarini chuqur o*rganish
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mumkin. Optik rels darslamni jonli, gizigarh va samarali o' tkazishga xizmat
qiladi(3.4.4-rasm).

3.4.4-rasm. Optik rels

Lazer

Laboratoriya o'quyv lazeri — bu fizika darslarida yorug'likning to'g'n
tarqalishi, interferensiya, difraksiyasi, sinishi va qaytishi kabi optik
hodisalarni amaliy ravishda o'rganish uchun mo*ljallangan  maxsus
qurilmadir. O'quy lazeri odatda past kuchlanishda ishlovehi xavisiz va
ko'zni shikastlamaydigan darajadagi lazer nurlarini hosil giladi. U uzluksiz
va anig yo'nalgan nur chigaradi, bu esa yorug'lik nurlari harakatini oson
kuzatish imkonini beradi. Lazer yordamida optik rels ustida linzalar, prizma.
oynalar bilan tajribalar bajariladi, masalan, sinish burchagini aniglash, tasvir

hosil bo'lishini kuzatish, optik tolalar orgali nur o'tkazish kabi
mashg'ulotlar  o'tkaziladi,

O'quvchilar lazer yordamida yorug'lik
to*lqinlarining xossalarini, ulaming yo'nalishini va fokuslanishini tahlil
qilishni o*rganadilar. Lazerli tajribalar darsni vanada gizigarli va interakuv
qiladi, chunki nur yo'nalishi aniq va vizual ko'rinadi. Bundan tashgari.
o'quv lazerlari xavisizlik talablariga javeb bergan holda ishlab chigiladi,
shuning uchun ulami maktab laboratorivalarida bemalol qo*llash mumkin.

Bu qurilma fizika bilimlanni amaliyotda mustahkamlashda muhim rol
o' ynaydi(3.4.5-rasm).




3.4 5-rasm. O quv laboratoriya lazeri

Optika bo'limi o' quvchilarga yorug'likning tabiati va xususiyatlarini
tushunish, turli optik tzimlar vordamida ko'rish jarayonlarini o'rganish,
shuningdek, yontish va tasvir hosil gilish tamoyillanni amaliy tajnibalar
orgalt kuzatish imkonmi beradi. Shu bois umumia’lim maktablanda optika
bo'limiga oid tajribalami muvatfagivath amalga oshinish ochun maxsus
jithozlar to*plami talab gilinadi. Optika bo'limidagi tajribalar o*quvchilarda
miy talakkur. kuzansh va tahlil gqilish qobiliyatinn rivojlantiradi hamda
fanga bo'lgan qizigishm oshiradi.

Nazorat savollari

1. umumita’lim maktablarida lizikaning optika
bo*limida l:]jl‘lb"?llat' o'tkazish, masalan, vorug’likning to’lgin uzunligini
aniglash uchun go*llaniladi.

2. Fizika darslarida orqali  kichik  jismlarni
kattalashtirib ko‘rish jarayoni, yorug'likning sinishi va linzalar yordamida
tasvir hosil bo'lishi tushuntiriladi.

3. ~ bu fizika darslarida yorug'likning smishi,
linzalar, oynalar va boshqa optik elementlar bilan tajribalar o' tkazish uchun
mo*ljallangan maxsus jihozdir.

4. Yorug'likning to‘g'ri tarqalishi. interferensiya. difraksiyasi, simishi
va qaytishi kabi optik hodisalari amaliy ravishda o‘rganish uchun
mo‘ljallangan qurilmani tavsiflang,
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IV BOB. BAHOLASH SOHASIDA XALQARO TA DQIQOTLAR
4.1-§. Xalqaro baholash dasturlari

Globallashuy davriming tezkor rivojlanishi sharoitida daviat va jamiyat
oldidagi talablar tobora murakkablashib, o'sib bormogda. Keng qamrovliva
oliy darajadagi strategik magsadlarga erishish, yangi cho®qqilarni zabt etish,
rivojlangan mamlakatlar safidan joy olish uchun mamlakatda bilimh,
tajribali, zamonaviy dunyogarashga ega bo'lgan yugori malakali kadrlar va
mutaxassislar ahamiyati beqiyosdir. Bunday ragobatbardosh kadrlarmi
tayyorlash va ularga bo‘lgan chiivojni gondirish esa mson kapitaling
rivojlantinishga. ya'ni inson va uning salohivatini kashf ctishga hamda um
ulkan magsadlarga yo*naltinshga asoslangan muhim vazifalardan bindir,

O'zbekiston Respublikasi  Prezidentining 2019-yil  29-apreldagi
“(zbekiston Respublikasi  Xalg ta'limi tizimini 2030-yilgacha
rivojlantirish  konsepsiyasini tasdiglash to'g'nsida”™ PF-5712 sonli
farmonida “Umumiy o'rta va makiabdan tashgari ta’limni tizimli isloh
gilishning ustuvor yo'nalishlarini belgilash. o'sib kelayotgan yosh aviodm
ma'naviy-axlogiy va intellekwal rivojlantirishni sifat jihatidan  yangi
darajaga Kko'tarish, o'quv—tarbiya jarayoniga ta’limning innovatsion

shakllari va usullarini joriy etish magsadida. O'zbekiston Respublikasining
2030-yilga kelib PISA xalgaro dastun reytingida jahonning birinchi 30 ta
ilg*or mamlakatlari gatoriga Kirishiga erishish hamda xalqg ta’limi tizimida
ta'lim sifatini baholash sohasidagi xalqgaro tadqiqotlami tashkil etish asosida

o'quvchilaming o'gish., matematika va tabily yo'nalishdagi (anlardan
savodxonlik  darajasii baholashga  yo'naltirilgan  ta'lim  sifatini
baholashning milliy tizimini varatish™ vazifalari belgilangan. Bunda
o‘quvchilaming tangidiy fikrlash, axborotni mustagil izlash. tahlil gilish
kompetensiyalari va malakalarining rivojlanishiga alohida urg*u berishni
hisobga olgan holda, zamonaviy innovatsion igtisodiyot talablariga javob
beradigan umumta’lim dasturlari va yangi davlat ta'lim standartlarini joriy
etish, o’quvchilaming bilim darajasini, 1a'lim sifatini baholash bo'yicha

xalqaro PISA, TIMSS, PIRLS va hoshqa dasturlarda doimiy ishtirok etish
nazarda tutilgan:
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- O'quvchilaming savodxonligini baholash bo'yicha xalgaro dastur
(The Programme lor International Student Assessment — PISA);

- Boshlang'ich sinf’ o'quvchilarining matnmi o'qib  tushunish
darajasini bahelash xalgaro dasturi (Progress in International Reading and
Literacy Study — PIRLS);

- O*quvchilarming matematika va tabity yo'nalishdagt (anlardan
o'zlashtirish  darajasini  baholash  dasturi  (Trends in  International
Mathematics and Science Study — TIMSS).

PISA — bu o*quvchilarning o'gish (matnni tushunish), matematika va
tabuy fanlar bo'yicha savodxonlik darajasini baholashga qaraulgan xalgaro
o'rganish dasturidir. U o‘quvchilaming maktabda cgallagan bilim va
ko*nikmalarim Kundalik hayotdagi vaziyatlarda samarali qo‘llay olish
darajasini aniglashga yo'naltirilgan. Bundan tashqari, PISA  dasturi
o'quvchilarming ta’limga bo'lgan munosabati va motivatsiyasi hagida
muhim ma’lumotlar yig'adi hamda ularning musmmolarni hal etish
ko'nikmalarim  baholaydi. Masalan, global migyosdagi  dolzarb
muammolarnt hal qilishda yoshlaming fikrlarini, mulohazalarini va ilgari
surgan takhif hamda yechimlarini wahlil giladi.

PISA xalqaro baholash dasturining natijalariga asoslanib. dunvo
mamlakatlarining o'quv dasturlarida belgilangan mezonlar  doirasida
o*quvchilarning o'z bilim va ko'nikmalarini amaliy hayotdagi vaziyatlarda
qo’llay olishlari, tangidiy fikrlashlari hamda samarali mulogot qilish
gobiliyatlar: baholanadi.

PISA tadgiqoti quyidagt o ziga xos xususiyatlarga cea:

'lim sohasidagy eng yirik va keng qamrovli xalgaro monitoring
tadgiqotlaridan biridir;

tadgiqol umumiy o'ria ta’lim muassasalarida tahsil olayotgan 15
yoshli o*quvchilami qamrab oladi;

o'quvchilarmimg  “hayotga tayyorlik” darajasi, va'ni  maktabda
o'rgangan bilim va ko'nikmalarini kundalik hayotda duch keladigan
muammolarni hal etishda ganchalik qo*llay olishlari baholanadi;

o'quvchilarning matematika, o’qish (matnni tushunish), tabiiy fanlar
va global muammolarni hal qilish bo’yicha funksional savodxonligi
o rganiladi;
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tadgigot ishtirokchi mamlakatlarning ta’lim tizimlarining o*ziga xos
jihatlarini aks ettiruvehi kontekstual ma’lumotlarni vigishga ham imkon
beradi.

O zbekistonning PISA tadqgiqotida ishtirok etishi quyidagilarga nmkon
yaratadi:

— umumita’hm makiablan bitiruvchilarining ta’hm olishm davom
ettirishga gay darajada tayyor ckanini aniglash;

~ mamlakatda umumiy o'rta ta’limmi takomillashtirish yo nalishlarim
aniglash:

— o'quvchilaming ta'lim sohasidagi yutuglar, shuningdek. turh
mamlakatlar ta’lim tizimlar hagida givosiy ma’lumotiar olish.

Tadgiqot aynan 15 voshli ta’lim oluvchilar doirasida o'tkazilishiga
asosiy sabab Iqusodiy hamkorlik va taragqqivol tashkilotiga a’zo aksariyat
davlatlarda ushbu yosh majburiy ta’lim bosqichining vakuniyv davn
hisoblanad.

Hozirgl kunda PISA xalgaro baholash dastunda taxminan 80 dan ortiq
davlatlar ishtirok etmoqda. Ushbu tadgiqot har uch wilda bir marta
o"tkazilishi natijasida davlatlarga o'z ta’lim tizimida kelajakda erishilishi
ko*zda ttilgan asosiy maqsad va vazifalami aniglash imkonini beradi. PISA

15 yoshdagi o°quvchilaming bilim va ko‘nikmalarini  baholashga
mo’jallangan yagona xalgaro baholash dasturidir. Shuningdek, dastur
quyidagi sohalami gamrab oladi:

~ davlat sivosaliga oid masalalar doirasida quyidagi savollar ko'rib
chigiladi: “Makuablar o’quvehi yoshlami katta hayotga o'tishga vetarli
darajada tayyorlay oladimi?™, “Ba’zi o*quv dasturlari boshqalariga nisbatan
samaraliroq ishlayaptimi?”, “Maktablar muhojirlar voki ijtimoiy jihatdan
giyin  sharoitdagi  o'quvchilaming  kelajagini  yaxshilashda  yordam
beradimi”” kabi muhim savollarga javob izlashdan iborat:

— savodxonlik: PISA dasturi ma'lum maktab o'quv rejalarining
ustunligini baholashdan ko'ra, o'quvchilamning asosiy fanlar bo*yicha o°z
bilim va ko‘nikmalarini amalda qo'llay olish qobiliyatini, muammolarni
tahlil etish, ulamni izohlash va samarali yechim topish, shuningdek fikrlash
va mulogot qobilivatlarini o*rganishga vo*naltirilgan:



— hayot davomida o‘rganish: O*quvchilar maktabda o*rganishi kerak
bo'lean barcha bilimlami to'liq egallay olmasligi mumkin. Samarali
o'rganuvehi bolish uchun fagatging bilim va ko' nikmalar emas, balki ularni
ganday va mima uchun o‘rgamish kerakligi hagida ham xabardorlik zarur.
PISA dasturi o*quvchilarning o*qish (matnni tushunish), matematika va
tabity fanlar bo'yicha savodxonhigini baholash bilan birga, ulaming ta’limga
bo'lgan qiziqishlari, o°z—0"zini anglashlari hamda ta’lim olish strategivalari
haqidagi fikelarim ham o'rganadi.

Tabity fanlar bo'yicha savodxon bo‘lgan shaxsda quyidagi
kompetensivalar shakllangan bo'ladi:

— hodisalarni ilmiy jihatdan wshuntirish;

~ tlmiy tadgigotlarni loyihalash va baholash;

—ma’lumotlar va dalillarni ilmiy talgin qilish.

Hodisalami  ilmiy  jibatdan  tushuntirish  kompetensivasi
texnologiyalar, tabity hodisa—jarayonlaring izohlarini bilish, taklif qilish
va baholash. Bunda quyidagi qobiliyatlar namoyish ctiladi:

— tabny yo'nalishdagi fanlardan tegishli bilimlami vodga olish va
ulardan fovdalanish;

— izohlovchi modellar va tasvirlarni anglash, yaratish va ulardan
foydalanish;

—tegishli bashorat (prognoz)lar qilish va asoslash;

— izohlovehi farazlarni taklif etish:

= ilmiy bilishning jamiyat uchun amaliy ahamiyatini tushuntirish.

[Imiy tadgiqotlarni  lovihalash va  baholash  kompetensiyasi
o‘quvchining muammoni aniglash, ilmiv tadgigot metodlarini tanlash,
tajriba va kuzatishlarni rejalashtirish, natijalarni tahlil gilish va baholash
qgobiliyatidir. Bu kompetensiva tabiiy fanlar, xususan, fizika, kimyo.
biologiya va boshga ilmiy sohalarda asosiy malakalardan biri hisoblanadi.

llmiy tadgiqotlarni loyihalash va baholash kompetensivasi — ilmiy
ladgigotlarni tasvirlash va baholash hamda muammolamni ilmiy asoslangan
holda hal gilish yo* larini taklif ctish. Bunda quyidagi qobiliyatlar namoyish
ctiladi(4.1.1-rasm):
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4.1.1=-rasm. llmiy tadqiqotlami loyihalash va baholash kompetensiyasi

Ma'lumotlar va dalillami ilmiy talgin qilish kompetensiyasi — turli
ko‘nimshdagi ilmiy ma'lumotlar, dalillarni ahlil gilish va baholash hamda
tegishli xulosalar chigarish. Bunda quyidagi qobiliyatlar namoyish etiladi:

— ma’lumotlaimi tahlil va 1algm qilish hamda egishli xulosalar
chigarish:

— ilmiy dalil va nazanyalarga asoslangan mulohazalarmi ilimy
bo*Ilmagan boshqa qarashlardan farglay olish;

— ma'lum bir ko‘rinishdagi ma’lumotlarni boshqa ko'rinishda
ifodalash:

— ilmiy adabiyotlardan olingan matnlardagi faraz, dahil va xulosalarm
aniglash;

— turli manbalar (masalan, gazeta, jurnal, Internet)dan olingan ilmiy
mulohaza va dahillamni baholash.

O quvchilar biiy fankar bo'yicha savodxonlik kompetensivalarim
quyida keltrilgan ilmiy bilish twrlari aks etgan baholash vositalari
vordamida namoyish etadilar:

~ fizik sistemalar (fizika va kimyo). trik sistemalar (biologiva). Yer
va Koinot hagidagi (geografiva. geologiva, astronomiya) fanlaming
marmunini bilish;



= ithmy ma’lumot (bilim)lar olish uchun geo‘llaniladigan wrh xil
metodlarni, shuningdek, standart tadqgiqot jarayonlarini  bilishga  oid
metodologik bilim;

—epistemik bilim bu ilmiy tasavvurlarmizoing ilmiy adgigot usullari
imkoniyatlaring tushumishga asoslangan shakli bo*lib, ular asosh bo'lishi.
shumingdek, Lazlar, gipotezalar va kuzatish kabi  tushunchalarning
mazmun-mohiyatin anglashni o'z ichiga oladi.

Tabity fanlar sohasidagi bilimlar o' quychilarning asosiy tushunchalar
va nazanyalami — jumladan, komotning tarxa va kataligi, moddaning
zarrachalardan tashkil topgani hamda evolyutsiya jarayonlari hagidagi bilim
v tushunchalarmi ifodalaydi. Fan mazmuni doirasidagi bilimlar esa
a'quvchiluming tabiatga oid fan tomoenidan aniglangan faktlar, gonunlar,
tushunchalar  va nazapyalarmi  egallashini  anglatadi.  Masalan,
o simliklarming yorug'hk ta'sinda karbonat angidnid. suv va unda erigan
mineral wezlardan qanday qilib murakkab molekulalarmi sintez gilishini
bilish.

O quvchilar fizik sistemalarga oid quvidagi bilinlarga ega bo'lishlari
talab etiladi:

materivaning  tuzilishi  (masalan, zarmchalaming  model,
hog'lanishlar);
moddaning fizik xossalart (masalan, agregat holatining o*zgarishi,
issiglik va elekir o tkazuvehanligi):

— moddaning kimyvoviy xessalari (masalan, kimvoviy reaksivalar,
cncrgiyamng o zgarishi, Kislotalar/asoslar);

- harakat va kuch (masalan, tezlik, ishqalanish) va masoladan ta’sir
ko‘rsatish (masalan, magmit kuchlari. Yerning wortish kuchi va elekirostatik
kuchlar);

— energiya va uming transtormatsiyasi  (masalan, energiyaning
saglanishi, targalishi, kimyoviy reaksiyalar);

— energiva va materivaning o*zaro ta'siri (masalan, yoruglik va radio
w'lginlar, tovush va seysmik to’lginlar).

Tabiiy fanlardan egallangan bilimlardan foydalanish va tabiiy fanlar
boyicha savodxonlikni namoyish etish muayyan holatda shaxsning yaxlit



sistema yoki sistemaning bir gismi nazarda tunlayotganiga ¢ hibor
garatishini talab etadi.

Metodologik  bilim  bu  olimlar  tomomidan  ilmay  bilimlarm
shakllantirish jarayonida go‘laniladigan ilmiy tadgigot usullari hagida
tushuncha, U empirik 1adgiqotiarning asosiy jihatlarini o'z ichiga oladi,
jumladan, tajriba o'tkaxish goidalanm ailish. Xatoliklar va noamgliklami
kamaytirish magsadida gayta o’lchash, o*zgaruvchilarni nazorat qilish,
shuningdek. ma’lumotlarmn standart usullar orgali uzatish va 1aqdim etish
bilimlari metodologik bilimlar qatoriga kiradi.

Quyida keltirilgan jadvalda PISA 2015 tadqigotida fan (sistema)lar
bo*yicha tuzilgan topshiriglar nisbati keltirilgan(4.1.1-jadval)

4.1, [=adval
Tir Sistema  Umumiy topshiriglarning foiz
ko*rsatkichi, %
1. |Fizik sistemalar i 36 |
12 Tirik sistemalar 36
3. | Yer va fazo sistemalari u 28 —ER e

Metodologik bilim bu olimlar ishonchli va haqiqly ma’lumotlarni
alish magsadida qo'llaydigan usul va yondashuviami anglatadi. Hmiy
tadgiqotiarni olib borishda va ma’lum gipotezalar yoki takliflari go*llab-
quvvatlashda. mavjud dalillarm tangidiy tahlil gilish hamda baholash
zarurati metodologik bilimning muhim jihatlaridan biridir,

Metodologik bilim quyidagilarni gamrab oladi:

— o'lchov tushunchasi: masalan, o'lchash  orgali  migdoriy
ma’lumotlarni olish, sifatli kuzatishlar, shkalalar yordamida o' lchash hamda
uzluksiz o zgaruvchilami hisobga olish:

— noanigliklamni kamaytnsh va baholash usullari: takroriy o'lchovlar
va ulaming o'rtacha qiymatlarini aniglash orgali xatoliklarni kamaytirish;

— takroriylikni ta"minlash mexanizmlari: bir xil migdorni gavta—qayia
o’ lchashda natijalar orasidagi fargning minimal bo‘lishi va o‘lchovlaming
anigligi:

~ ma’lumotlami abstraksivalash va ifodalash usullari: jadval, grafik.
diagrammalar  yordamida ma'lumotlami  umumlashiirish  va  ulami

magsadga muvofig samarali qo*llash.
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Episiemik bilim bu ilmiy bilimlarning shakllanishida zarur bo*lgan
muayyan tuzilma va tamoyillarni anglashdir. Epistemik bilimga ega bo*lgan
shaxslar ilmiy nazariyalar va gipotezalar bilan ilmiy faktlar va kuzatuvlar
orasidagi fargni misollar orgali tushuntira oladilar. Ushbu bilim fanda
mavjud bo'lgan groyalar, nazariyalar, kuzatishlar, ilmiy muammolar va
dalillarming  mohiyatini anglash, shuningdek, wrli xil ilmiy tadqgigot
shaklarini tan olishni, ishonchhi bilimlarni yaratishda mutaxassislarning
bahosming ahamivating tushunishni oz ichiga oladi.

Soddareg gilib aytganda, metodologik bilimlar ilm-fanda yangi
bilimlmmi ganday va gaysi usul bilan o'rganishni anglatadi, cpistemik
bilimlar esa nima uchun ushbu tadqigotlar amalga oshinlishini tushunishga
garatilgan

Topshirigning kognitiv darajasi — bu topshirigni bajarish uchun talab
ctiladigan agliy jarayonlar, topshirigning intellekwal jihatdan qivinligi,
va'm talab gilinadigan fikrlash jaravomning murakkabligi va topshirigni
bajarish uchun zamur bo'ladigan bilim. ko'nikmalar ko'lami. Topshiriglar
quyidagi kognitiv darajalardan biriga ega boladi;

Quyida kelurilgan jadvalda PISA 2015 adgigotuda uch turdagi
bilimlarning loiz ko*rsatkichlari tasvirlangan(4.1.2—jadval).

4.1 ._,?_—,i:ldval_l

T | Tmiy bilish turi (bilim) | Umumiy topshiriglarning foiz
ko‘rsatkichi, %

. Fanning m:n_cm_umg.ﬂ oid | 54-66

2. [Metodologik | 1931 i

(3. |Epistemik | 10-22

= quyi {latl‘ﬂj—a {bir bosgichli amallarni hajarish, masalan, dalil, atama,
qonumyat va tushunchani yodga olish, jadval yvoki grafikdan so‘ralgan
ma'lumot tfodalangan nugtani topish);

— o'rta daraja (hodisalarni tavsiflash va wshuntirishda tegishli
bilumlardan foydalana olish va qo*llay olish, ikki yoki undan ortiq bosgichli
faoliyatni talab qiladigan tegishli amallarmi tanlay olish, grafiklar yoki
jadvallar ko*nnishidagi oddiy ma’lumotlar 1o plamini talgin ¢ila olish yoki
go‘llay olish);
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~ yugori daraja (murakkab ma’lumotiarni 1ahlil gilish, dalillarm
umumlashtirish yoki baholash, asoslash, axborotning turli manbalaridan
fovdalangan holda muammoni hal gilish rejasini tuzish yoki amallar ketma-
ketligini belgilash).

Mazkur model PISA-2015 labiiy fanlar  doirasining  asosiy
komponentlarini hamda tabuy fanlar boyicha savodxonlikm baholashda
go'llaniladigan topshiriglarning tuzilishi. mazmunining o' zaro bog lighigin
ifodalaydi. O°quvchilar topshiriq kontekstida ifodalangan  muoanunoly
vaziyatni hal etishda tabiiy fanlar bo*yicha savodxonlik kompetensiyalarim
namoyish etishlari talab culadi, O'quvchilaring munosabat  (tabiy
fanlarga bo'lgan gizigishi, tadqiq etilavotgan masalaga ilmiv vondashishi,
atrof~muhit bilan bog*lig masalalardan xabardorligi) va bilimlari (fanning
mazmuniga oid, metodologik, epistemik bilimlar) ulaming natijalari (tabiy
fanlar bo*vicha savodxonlik)ni belgilavdi(4.1.2-rasm).

PISA 2015 cabiiy fanlar bo'vicha savodxonlik modeli
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4.1.2-rasm. PISAning tabiiy fanlar boyicha savoedxonlik modeli

Nefi va gazning yonishi hisobiga ishlaydigan clekir energiyasi
generatorlarini shamol hisobiga energiya ishlab chigaradigan shamol
tegirmonlariga almashtirish mugobil variant sifatida qaralmoqda. Rasmdagi
qurilmalar parrakli shamol tegirmonlari bo'lib, ular shamol hisobiga
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avlanadi. Bunday aylamshlar natijasida generatorlar elekir okt ishlab
chigaradi(4.1. 3-rasm).

4. 1. 3-rasm. Shamol tegirmonlan

1-savol
2 Quyida keltirilgan grafiklarda tarli xil to'rtta hududda yil
) davomida  shamolning o'rtacha  tezligi ifodalangan.

Grafiklaming qaysi biri shamol hisobiga energiya ishlab
chigaradigan generatorlami o'matish uchun magsadga
eng muvofig bo'lgan hududga mos keladi?
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) Baholash mezoni

Orquvchilar topshirigni bajarishlari uchun shamol generatorlarin
o‘matishda yil davomida shamol tezligi yugeri bo'lgan hudud magsadga
eng muvoliq ckanini anglashlari va grafikda keltirilgan ma’lumotlami talqin
qila olishlar kerak.
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Agar o'quvchilar C javob variantini belgilashsa, javob to'lig gabul
gilinadi (1 ball), boshga javoblar yoki javob vo'q bo*lsa, gabul gilinmaydi
(0 ball).

Mazkur savol o’quvchilarning ma’lumotlar va dalillarni tlmiy talgin
gilish kompetensiyasini baholashga garatilgan.

2-savol
’ Shamol ganchalik kuchli bolsa, shamol tegirmonlarining
@ = parraklari ham shunchalik tez ayvlanadi, buning natijasida
ko'prog elekir energiyasi ishlab chiqariladi. Biroq amalda
shamol tezligi va ishlab chiqarilgan clektr encrgiyasi orasida
to’g'ridan to'g'ri bog'liglik yo*q. Amalda shamol yordamida
energiya olishning to*rita sharti quyida keltirilgan:

A & B ‘Il
£ W £ wi
4 :
] F
- = |
® o 1 1 . 2 el =
= L L1 " LR = o U 5 :
Kbl Ledlic Skl e lias
o & D A
Eow 3 "
= -
% :
% o ' L PSR
= L TR T 1 = 1) uy
Shamed tealig Sharmal sealip

— shamol tezligi v, ga teng bo‘lganda parraklar avlana boshlaydi:

— shamol tezligi v, dan katta bo’lganda xavfsizlik nugtayi nazaridan
parraklaming aylanish tezligi ortmaydi;

= shamol tezligi v, ga teng bo'Isa, elektr energiyvasi maksimal darajada
bo*ladi;

— shamolning tezligi v, ga teng bo'lganda parraklar aylanishdan
to"xtaydi.

Yuqgorida keltirilgan shartlarga amal gilingan holda, grafiklaming
qaysi birida shamol tezligi va ishlab chigariladigan clcktr energivasi
o'rasidagt bog'liglik ifodalangan?
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Baholash mezoni

O*quvchilar mazkur topshirigni bajarishlari uchun shamol yorciamida
energiya olishning to'rita shartini digqat bilan o'gib wshunishlari  hamda
arafikda keltirilgan ma’lumotlar bilan tagqoslab, ularmi tahlil va talcyin eta
olishlari kerak. Agar 1o'g'ri javob silatida «B» javob varianti belgi Fangan
bo*lsa. javob lo'lig gabul gilinadi, boshga javoblar yoki javob vo'q bo'lsa.
gabul gilinmaydi.

Mazkur topshiriq o*quvchilaming ma’lumotlar va dalillarmi by
talgin gilish kompetensiyasini baholashga garatilgan.

' 3—savol

Shamol tezligi bir xil bo‘lsa-da, ammo shamol
tegirmonlari  dengiz  sathidan  qanchalik  balancilikda
joylashsa, ulaming parraklari shunchalik sekin aylanad 1.

Shamol tezligi bir xil bo*lganda, dengiz sathidan zancha
balandlikda joylashgan shamol tegirmonlarining parrzaklari
sckin aylanayotganini tushuntirishda quyidagilaming <jaysi
bir eng yaxshi izohdir?

A. Dengiz sathidan gancha balandlikka ko‘tarilganda, havoning
zichligi shuncha kamayadi.

B. Dengiz sathidan gancha balandlikka ko'tanlganda, temperaitura
shuncha pasayadi.

C. Dengiz sathidan gancha balandlikka ko'tarilganda. tortish k uchi
shuncha kam bo’ladi.

D. Dengiz sathidan gancha balandlikka ko tarilganda, shuncha te=z—tez
yomg'ir yog adu.

Baholash mezom

O*quvchilar mazkur topshirigni bajarishlari uchun fizika, geogra fiya
fanlaridan tegishli bilimlarni yodga olishlari  Kerak., Dengiz sath @ dan
balandlikka ko'tarilgan sari havoning aichiigl Kamayd;, natijada sha mol
tezligi pasayadi va shamol lup"“””""""'”h Parraklari sckin aylanis hini

tushuntirishlari talab etiladi.
oo shilar taterl ja 21z sathid nch g1
Agar o'quychilar to7g'n JAY Jligi shuncha | an qanch gk

balandlikda bo'lsa, havoning zicl A b“'hdim"ﬂl‘i“ﬁ;ini

vob sifatida «A Dep
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belgilashsa, javob to°liq gabul gilinadi (1 ball). Boshga javoblar voki javob
vo'q bo'lsa, gabul gilinmaydi (0 ball).

Mazkur topshing o’quvchilaming hodisalarni  iloy  jihatdan
tushuntinish kompetensiyvasimi baholashga garatilgan.

4-savol
, Shamol hisobiga energiya ishlab chigarishni neft va
@ ko*mir kabi yogilg*i qazilma boyliklaridan foydalunib clektr

energiyast ishlab chiqarish bilan tagqoslang hamda uning
bittadan afzallik va kamchiligini yozing.
Afzalligi:

Kamchiligiz

Baholash mezoni

Mazkur topshirigni bajarishda o*quvchilar shamol hisobiga energiya
1shlab chigarishni neft va ko'mir kabi yogilg'i qazilma boyliklaridan
foydalanib elekir energivasi ishlab chigarish bilan o'zaro tagqoeslashlan,
uning igtisodiy, ekologik phatdan kamchilik va afzalliklarin anglashlar
kerak. Bunda o*quvchilarda tahlil qilish hamda o'z fikrini anig va lo'nda
ifodalay olish ko' nikmalari rivojlangan bo'lishi kerak

Agar o'quvchilar quyida keltirilgan ro®yxatlardag: bitadan afzallik
hamda kamchilikni keltirgan bolishsa, javob to°liq qabul qilinadi (2 ball)

Afzalliklari:

— karbonat angidnd gazi (CO:) ajralib chigmaydi:

~ foydali gazilmalar sarflanmaydi;

~ shumol energivasi cheksiz:

~ shamol hisobiga ishlab chigarilgan elektr encrgiyasining tannarxi
arZonrog;

= shamol hisobiga elektr energivasi ishlab chigarishda atrof-muhitni
ifloslantirivehi zararli moddalar ajralib chigmaydi;

— tabiat kuchlari yoki “1oza" energiyadan foydalaniladi;

— atrof-muhitga salbiv ta'sir ko'rsatmaydi va juda uzoq muddat
ishlaydi.

Kamchiliklan:
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—talab etiladigan darajada elekir energivasi ishlab chigilmaydi, chunki
shamol tezhgini nazorat gilib bo® lmaydi;

— shamol tegirmonlarini o*rnatish uchun mos keladigan maydonlar
soni cheklangan;

~ shamol tegirmonlari kuchli shamol ta’sirida ishdan chigishi
mumkin;

— bitta shamol tegirmoni ishlab chiqaradigan clekir energlyasining
miqdori misbatan ko®p cmas:

— shamol tegirmonlarining shovgini kuchh bo*ladi;

— shamaol teairmonlari parraklariga kirib qolgan qushlar nobud bo®ladi;

— tabiatning asl ko' rimsht buziladi:

— shamaol tegirmonlarini o*rnatish tannarxining gimmathgi.

Agar o'quvchilar vuqorida keltirilgan afzaliklar va kamchiliklar
ro‘yxatidan fagat bita afzallik yoki fagat bitta kamchilikni gayd etishgan
bo'lsa, javob gisman gabul gilinadi (1 ball).

Agar birorta ham afzallik yoki kamchilik yozilmagan bo‘lsa yoki
quyida keltirilgandek. boshqa javoblar yozilgan bo'lsa, javob gabul
gilinmaydi (0 ball),

Boshqa javoblar:

— tabint va atrof=muhit uchun yaxshi;

— tabiat va atrof-muhit uchun yomon;

~ shamol energiyasi hisobiga ishlavdigan generator qazilma yogilg“ida
ishlaydigan stansiyani qunshdan arzonroq:

— bu unchalik gimmat emas.

Mazkur savol orgali o‘quvchilarning hodisalarni ilmiy jihatdan
tshuntirnish kompetensivasi baholanadi.

Nazorat savollan
I. PISA nima va uning tadqiqot yo'nalishlari haqida nimalarni bilasiz?

2. PISA tadgiqotlarining o'ziga xos xususiyatlari hagida ma’lumot
bering.,

3. PISA o‘quvchilarda qanday kompetensiyalar shakllanganligiga oid
tadgigotlar o*tkazadi?

4. Metodologik bilim nima?

5. Epistemik bilim nima?
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4.2-8. TIMSS tadqiqotida “Fizika™ mazmun sohasi

TIMSS tadgigotida o’quvchilaming fizika fanin chuqur o reanishi
hodisa va jarsyonlarning ilmiy asosini tushunish, ulaming amahyotda
qo‘Hanilishi, kevinchalik fanni yanada mukammal o' rganish uchun zarur
bo‘lgan asosiy fizik tushunchalar, qonunivatlarmi o'rganish  muhim
ahamiyatga ega. Fizika mazmun sohasi beshia mavzu sohasini 0’z iwchiga
oladi(4.2.1-rasm).
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4.2.1-rasm. TIMSS tadgiqgotida fizikaning mavzu sohalan

. TIMSS tadqigotida 8-sinf o'quvchilari modda agregat holan
o'zgarishi bilan bog'liq bo'lgan jarayonlarni tavsiflay olishi, zarralar
arasidagi masofa va harakatea bog*lay olishi kerak.

2. Ular energivaning turlarini bilishi, energiya ozgarishlarini
tavsiflashi, energiyaning saglanish va avlanish gonunini amalda go'llay
olishi, issiglik energiyasi va harorat o*rlasidagi fargni tushunishi lozim,

3. O'quvehilar yorug'lik va tovushning asosty xossalarint bilishu.
xossalar asosida kuzatiladigan hodisa va jarayonlarni bir-biri bilan bog'lay
olishi, mavzu doirasidagi muammolarni hal gila olishi kerak,

4. Elektr va magnetizm mazmun sohasida o*quvchilar moddalarning
elektr o'tkazuvchanligy, elekir tokining o'tishi, iste’molchilarm ketma—ket
va parallel ulash orgali ulardagi fargni bilishi, magnit, elektromagnitlarming
xossalari, qo*llanilishini tavsiflay olishi kerak,

5. O'quvchilar harakat, kuchning turlani va xossalarini, oddiy

mexanizmlaming ishlash  prinspini, bosim, =zichlik tushunchalarinm




wshunishi, jismga ta’sir clayotgan kuchlarga garab harakat o'zgarishlarim
chtimoliy tahlil gila olishi kerak.

Moddalarmng agregat holati va hizik o'zganshlar mavzu sohasining
tarkibiy qismiar 4.2.2-rasmda tasvirlangan.

4.2.2—rasm. Moddalarning agregat holati va lizik o*zgarishlar mavzu
sohasining tarkibiy qismlari

Qattiq jism, suyuqlik va gazlarda zarralarning harakati:

Moddam tashkil etgan atom va molekulalar harakatda bo’lishini,
gattig jism. suyuglik va gazlarda zarralar orasidagi masofa va nisbiy
harakatning larqint tushunishi, egallangan bilimlarmi moddalaming [izik
xossalarni tushuntirishda go®lHash.

Gaz harorat, hajmi va bosimining o'zgarishini uning zarrachalan
o'rtacha tezligi o' zgarishi bilan bog*lash, zarralar orasidagi o*riacha masola
asostda  moddalaming issiglikdan kengayishi  hagidagi  ma’lumotiarm
boglash.

Moddalar agregat holatining o*zgarishlari:

Issiglik energiyasining ortishi yoki kamayishi isobiga modda agregat
holatining o zgarishini tasvirlash. Masalan: erish. muzlash, qaynash,
bug'lamish, kondensatsiya, sublimatsiya.

Modda agregat holatining o*zgarishining tezligini fizik jihatlar bilan
bog'lash. Masalan: sirt yuzasi. atrof~muhit harorati va boshqa.

Fizik o*zgarishlar:

Fizik o'zgarishlar asosida moddadan  boshga bir modda  hosil
bo‘lmasligini tushunish.
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Fizik o'zgarishlar davomida modda massasining o'zgarmay golishi
va'ni saqlanishini tushunish. Masalan: modda agregat holatining o' zgarishi,
gattiq moddalaming erishi, issiglikdan kengayish.

Energiva transformatsivasi va uzatilishi mavzu sohasining tarkibiy
gismlari 4.2 3—rasmda tasvirlangan

Energiva turlari va energiyaning saqlanishi:

Energivaning har xil turlarini bilish. Masalan: kineuk. potensial.
vorug“lik, tovush, elekir, issiglik, kimyoviy energiva va boshgn

Tabiatda sodir bo'ladigan energiva o‘zgarishlarini tasvirlash. yopiq
sistemada energivaning saqlanishini tushunish. Masalan:  aviomobiln
harakatga keltirish uchun dvigatelda yoqilgining vonish jarayoni.
fotosintez. gidroelektr stansiyalarda energiva olish.

Iur-ﬁr!. = Tug lard ve pgevganiag
b Lam iy fnd

Jinmlarning |'.1.11|_Iﬁ o Tiaenry Clispligl v
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4.2 3-rasm. Energiya transformatsiyasi va uzatilishi mavzu sohasining
tarkibiy gismlari

Jismlarning issiglik o‘tkazuvchanligi va issiglik energivasi
transformatsivasi:

Enish. qaynash. muzlash, qoush jarayonida temperaturaning
o zgarmay golishi, lekin moddaning agregat holatining o‘zgarishini issiqhik
ﬁuergiyasining_ ortishi yoki kamayishi asosida tushunish.

Atrof~muhit temperaturasi bilan tenglashmaguncha harorati yuqori

bo'lgan pismlar sovishi aksincha harorali past bo'lgan jismlar isishini
tushunish.
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Issiglik uzatish usullari (o'tkazuvehanhk, konveksiyva, nurlanish)
hagida tushunchaga ega bo'lish, twrli  moddalar  nisbiy  issighk
o'tkazuvchanhgini tagqoslash.

Yorug'lik va tovush mavza sohasining tarkibiy gismiar 4.2 4-rasmda
tasvirlangan.

Yorug'lik xossalari:

Yorug'likning asosiy xossalari tezligi. turli muhitlar orqali targalishi.
qaytishi, sinishi, yutlishi, og vorug'likning tarkibiy gismlarga ajealishini
bilish, jismlarning ko' rinadigan rangini gaytgan yoki vutilgan yorug®lik nuri
bilan bog*lash

Yorug'lik nurining yassi ko' zgudan gaytishi, sovaning hosil bo*hishini
tushunish, yorug'lik nurining yo'lini aniglash uchun yo'nalishli chizmalarm
tahlil qihish.

| Fovush xossala Y orug ' lik xossalari

4.2 4-rasm. Yorug'lik va tovush mavzu sohasining tarkibiy qismlari

Tovush xossalari:

Tovushning asosiy xarakteristikalari balandlik(amplituda), chasota
bilan tavsiflanishini tushunish, tovushning asosiy xossalan lovushming
muhitda targalishi, tovushning yuzalardan qaytishi, yutlishi, turh
muhitlardan o'tishida nisbiy tezligiming yorug'lik tezligiga nisbatan juda
pasthigini anglash.

Tabiat hodisalari  aks—sado, chagmogdan keyin - momaqaldirog
tovushining eshitilishi kabilarni tovush xossalari bilan bog’lay olish.

Elektr va magnetizm mavzu sohasining tarkibiy gismlari 4.2, 5-rasmda
tasvirlangan.
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Elektr zanjirlarida elektr o*tkazuvchanlik va elekir toki:

Jismlarni elektr o*tkazuvehilar voki dielektriklar sifatida tasniflash,
elektr zanjirini vig'ish uchun zarur bo*lgan jihozlarni bilish.

Elektr zanjirlarini ifodalovehi sxemalarmi bilish.  i1ste"molchilarm
parallel yoki ketma-ket ulanganda elekir zanjirlariga ta’sir ctuvehi omillamni
tasvirlash. Masalan: tok manbai. lampochkalar soni.

Doimiy magnitlar, clektromagnitlarning xossalari va ulardan
foydalanish:

Doimiy magnit xossalarini (qarama—qarshi qutblar tortishishi, bir xil
qutblar itarishi, magnit a’sirining masofaga qarab o zearishi) kundalik
tlurmush bilan bog*lash. Masalan: kompas.

Elektromagnitlarga tegishli bo'lgan xususivatlar tok. o‘ramlar soni,
o'zakdagi metall turiga qarab ta’sir kuchining o‘zgarishini tavsiflash.
Elektromagnitlaming xossalarini kundalik turmushda go’Hash. Masalan:
eshik go*ng*irog’i, chigindilami qayta ishlash korxonalari,

PR
Dolmiy magnitsr,

clelitromagniilyiraing
vossalar vu wlardan
]
foyvdalanish

T

4 Elektr zanjiriarida /q\
elektr a'thazuyehanlik .

va elekrr told

4.2.5-rasm. Elektr va magnetizm mavzu sohasining tarkibiy gismlari

Harakat va kuch mavzu sohasining tarkibiy gismlari 4.2.6-rasmda
tasvirlangan.

Harakat:

Harakat gilayotgan jismning tezligini uning bosib o*tgan masofasining
vagiga bog'lig, tezlanishni tezlikning vaqtga bog'liq holda o'zgarishi
sifatida anglash.

Kuchlar va ularning xossalari:

Kuchlarni tasvirlash, masalan, toruish, normal. ishgalanish, elastiklik,
og'irlik, tortish kuchlari. Kuchlaming turlarini bir—biridan farglash.
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Kuchlarning yo'nalishga cga ckanligi, tabiatdagi har bir kuchga teng,
garama-—qarshi reaksiva kuchi borligi, agar jism turli sayyora yoki tabiiy
yo'ldoshlarda joylashganda ta’sir etuvehi kuchning farq qilishini ushunish,

tasvirlash.
Hiarakat
3 .f’"F‘ -
r"._'.._'.llI 1 L=
Kuchiar va ularning Kuchlarning ta’sir
xossalari ko*rsatishi

4.2.6-rasm. Harakat va kuch mavzu sohasining tarkibiy qismlari

Kuchlarning tasir ko*rsatishi:

Oddiy mexanizmlar (richag, blok, tishli g*ildiraklar va boshga) ishlash
prinspini tushunish.

Jismlaming  zichliklart farqi, Arximed kuchiga oid ma’lumotlar
asosida suyuqlikda jism harakatiga oid bo‘lgan holatlarni tushunish.

Kuch, yuza asosida bosimni tasvirlash, bosim ta'sinda yuzaga
keluvchi hodisalami anglay olish, Masalan: suvning bosimi sathga bog'lig
holda o*zgarishi, puflaganda sharning kengayishi.

Jismega ta’sir etuvchi kuchlar asosida uning harakati hagida va’ni uning
tezligi, yo'nalishi hagida ehtimoliy ma’lumotlarga ega bo'lish. Ishgalanish
kuchining jism harakatga ta’sirini tushunish.

Fizika mazmun sohasi TIMSS tadqiqotida o*quvchilarning nazariy
bilimlari, amaliy ko*nikmalari va ilmiy tafakkurini baholashga qaratilgan.
Bu soha fizik hodisalarni tushunish, tajribalarni tahlil qilish, mantigiv
xulosa chiqarish va kundalik hayotdagi ilmiy masalalarni hal qilish
gobiliyatini o‘reanadi.
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TIMSS tadgiqoti fizika sohasida quyidagi jihatlar bilan ahamiyatga
ega:
Ta'lim sifatini xalgaro migvosda baholash — o*quvchilarning fizikaga
oid bilim va ko*nikmalarini boshga mamlakatlar bilan selishtinsh:
O'quyv dasturlarini takomillashtirish — qaysi bo'limlarda bilim
yetishmasligini aniglash:
O'quvchilarning ilmiy tafakkurini rivojlantirish — cksperiment va
muammon hal gilish qobilivatlarini oshirish:
Pedagogik yondashuvlarni yaxshilash — dars jarayonida imiy
kompetensivalarni shakllantirishea yordam berish
TIMSS tadgigotida “Fizika”™ mazmun sohasi o'quvchilarning nafagat
nazarly bilimlanni, balki amaliy ko'nikmalarini, ilmiy tafakkurint va
muammo yechish gobiliyatini baholaydi. Mazmun sohasining asosiy
yo'nalishlari mexanika, issiglik, elektr va magnit hodisalar. optika,
molekulyar va atom fizikasi hamda ilmiy tadgigot ko' nikmalarini o’z ichiga
oladi. Bu tadgiqot fizika ta’limining sifatini oshirish, o‘quyv dasturlarini
takomillashtirish va o’quvehilarda ilmiy kompetensiyalarni shakllantirishda
muhim vosita hisoblanadi.
Nazorat savollari
1. TIMSS tadqiqotida mazmun sohalari deganda gaysi fanlar nazarda
tutiadi?
2. TIMSS tadgigotida “Fizika” mazmun sohalari ganday mavzu
sohalarini 0*2 ichiga oladi?
3. Moddalarning agregat holati va fizik o*zgarishlar mavzu sohasining
tarkibiy gismlari hagida ma’lumot bering.
4. Energiya transformatsiyasi va uzatilishi mavzu sohasining tarkibiy
gismlari hagida ma’lumot bering,
5. Yorug'lik va tovush mavzu sohasining tarkibiy qgismlari hagida
ma’lumot bering.
6. Elekir va magnetizm mavzu sohasining tarkibiy gismlari hagida
ma’lumot bering.
7. Harakat va kuch mavzu sohasining tarkibiy qismlari hagida
ma’lumot bering.
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4.3-§. TIMSS tadqgiqotida “Fizika™ mazmun sohasiga oid
topshiriglardan namunalar
I. Gorizontal holatda turgan prujina siqilgan. Sigilgan prujina ganday
turdagi energiyaga ega?

I — |

A) Issiglik;

B) Elektr:

) Potensial:

D) Kimyoviy;

2. Suv muzlaganda idishdagi suvning massasi va hajmi ganday
o'zparadh?

A) massasi va haymi kamayadi;

B) massasi ortadi, hajmi o zgarmaydi:

C) massasi o*zgarmaydi, hajmi ortadi;

D) massasi o zgarmaydt, hajmi ortadi;

3. Tohir muzlatkichga shisha idishga to*ldirib suv qo’yganini unutdi.
Qaytib shisha idishni olib garasa, shisha idish yorilib ketgan, Shisha idish
nima uchun yorilib ketganimi tushuntiring.

lavoblar:

Muzlatgichdagi past harorat tufayli suv muzlab qoldi. Muzlab golgan
sayin, uning hajmi kattalashdi. Shisha idish ortib borayotgan hajm va
bosimga bardosh bera olmay yorilib ketds,

Shisha vorilib kewadi, chunki muzga suvdan ko'ra koprog joy(hajm)
kerak.

Shishadagi suv muzlab, kengayib ketdi. Shisha muz uchun juda kichik
edi, shuning uchun u yorilib ketdi.

4. Elekir zanjiridagi batareyaning kuchlanishi 4,5 V ga teng. Kalit
ulangandan so'ng, ampermetr 0.5 A ni ko'rsatadi. Qarshilikning grymati
nimaga teng?

Javoh: 9°Q
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| 5. O'yinchog mashina to'g'ri chizigda harakat qiladi. Quyidag:
erafikda avtomobilning 18 sonivada boshlang'ich nugtasidan bosib o'1gan
masofasi ko'rsatilgan. Quyidagi jadvaldagi gaysi qator beshta segmentning
. har biri bo*ylab o'vinchoq mashinaning harakatini eng yaxshi tavsiflaydi?
{ 4
| 10

Masofa (metrlarda)

>
6 12 18
Vaqt ( sekundlarda)
Bo‘lim ol s
1 2L a .5
A oldinga | harakat | oldinga harakat ‘ orgaga
harakat yo'q harakat yo'q | harakat
B harakat | orqaga | harakat | orqaga | oldinga
yo'q harakat yo'q harakat | harakat
Cc oldinga | harakat | orquga | harakat | orgaga
harakat | yo'q | harakat yo'q | harakat
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harakat | {"ul;:lit;gr_l i
yo'q L harakat

harakat 7 E‘qagn
Vo' | harakat
6. Anvarda bir xil haroratda 'l;ﬂ'ig_an uchta icish bor. Birinchi idish
metalldan, ikkinchisi gqog'ozdan, uchinchisi vog'ochdan tayyorlangan, U
rasmda ko'rsatilganidek, har bir idishga bir shisha sovuq suv quydi. Bir

orgaga
harakal

D

necha dagigadan so'ng u har bir idishuing tashgi yuzasi haroratini o*lchadi,
Quyidagi likrlardan gaysi biri to’g'ri?

(== ] s
..‘ > I."-\-.,,‘”_ _._,.-ﬂ""‘
Metall idish Quog oz ldish Yog och idish

A} har uchta idishning tashqi yuzasi bir xil haroratga ega;

B) metall idishning tashqi yuzasi eng past haroratga ega;

C) gog'oz idishning 1asheqi yuzasi eng past haroratga ega;

D) gog oz va yog'och idishlarning tashqi yuzalari bir xil haroratga ega

7. Momagaldiroq paytida Ali chagmogni ko*radi vio momagaldirogm
eshitadi. Nega u momagaldirogni eshitishdan oldin chagmogni ko®radi?

Javoblar:

Yorug likning targalish tezligi tovush tezligidan ancha Katta,

Chunki vorug'lik tavushdan tezrog targaladi.

Chunki yorug®lik ancha tez tarqaladi.

Tovush yorug'likka garaganda sekinrog tarqaladi.

8. Ikkita metall tayoq A va B suv idishiga jovlashtirilgan. Strelkalar
issiglik uzatish yo'nalishini ko' rsatadi. Quyidagi ketma-ketliklardan gaysi
biri jismlar va suv haroratining eng yugoridan pastgacha (o'g'ri
gradatsiyasini ko'rsatadi?
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A metall myveqcha
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-

9. O'quvehida yorligsiz ikki shishada shaffof suvuglik bor. Birida suv
borligini, ikkinchisida sho'r suv borligini biladi. U suvni tatib ko'rmasdan,
qaysi shishada qaysi suyuqlik borligini aniglamogehi. Uning ikkita bir xil
issiq plitasi bor, lekin termometr yo'q. Qaysi shishada chuchuk suv borligini
va qaysi birida sho'r suv borligini bilish uchun u pechkadan ganday

foydalanishini tushuntiring,
Javob:

U ikkalasini ham bug'lanib ketguncha gizdirishi mumkin, sho'r suv

bug‘langandan keyin esa tuz qoladi.

U bug*lanib ketguncha suvni gaynatib, tuz golib ketganligini ko rishi
mumkin, Bir shishadan suvni elektr pechka ustiza quying., ikkinchi
shishadan suvni boshqa elekir pechka ustiga quving. Suv bug'lanib
ketguncha elekir pechkalami qizdiring. Elekir pechkalarini tekshiring va

gaysi birida tuz qolganligini ko'ring,
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Kolbadagi qaynog suv va chuchuk suv sho'r suvga garaganda tezrogq
gqaynashini kuzatishga ishora qiladi (chunki sho'r suvning qaynash nugtasi
chuchuk suvdan yugort).

10. Yassi ko‘zgu ckranning orqasida joylashgan. Ikkita 1 va 2
vorug*lik nurlari ckran orqasidagi ko'zguga wshadi. Yorug'lik nurlarining
yo'nalishi rasmda ko*rsatlganmidek o zgaradi:

|

ﬂ--h* It

Ekran

Qaysi rasmda ekran orqasidagi ko*zguning holati ko'rsatilgan?

A) B) ) D)
\ /

11, Jadval turli muhitlarda tovushning targalish tezligi ko'rsatilgan.

' Muhit | Tarqalish tezligi (m/s)
Etanol ] ) 1143 ' _
| Alyuminiy D T 5000 - !
| Karbonat angidrid = T 258
Temir E - 5130 o]
Kislorod R - 316
|: Sho'r suv B i 1533

Turli muhitlarda tovushning nisbiv tezligi haqgida ganday xulosaga
kelish mumkin?
A) tovush qattiq jismlarda tezroq, suyugliklarda csa sekinrog tarqaladi
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B) tovush gazsimon muhitda tezrog. suyugq muhitda esa sekinrog
tarqaladi

) tovush suyugliklarda tezroq, gattiq jismlarda esa sckinroq targaladi

D) tovush gattiq jismlarda tezroq, gazlarda esa sekinroq tarqalad

12. Nodira uyali telefonini shisha idish ichiga qo vdi. Telelondag:
go'ng'iroq ovozi yogilgan. Telefon vakuumda bo'lishi uchun u idish
ostidagi havo chigarib tashlandi Nodira dugonasidan telefoniga gqo'ng irog
qilishm so*radi. Ular telefon jinnglaganint eshiushadimi?

Ha

Yo'q

Javobingizni asoslang.

Tovush to"lginlari targalishi uchun idish ostida havo yvo'q.

13. Balon ichidagi gaz qizdirilganda kengavadi. Balon kengayganida
gaz molekulalari bilan nima sodir bo*ladi?

-
R
s,
2P+
W v i

m

14. Rasmda ko'rsatilganidek, uchta bir xil lampochka batareyaga
ulangan. Elektr toki yo'nalishi rasmda ko*rsatilgan. Qaysi mulohaza to*g'ri?
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A) L1 lampochkadagi tok L2 lampochkadagi tokdan katta

B) L1 lampochkadagi ok L3 lampochkadagi tokdan katta

C) 1.2 lampochkadagi tok L3 lampochkadagi tok bilan bir xil

D) L2 lampochkadagi tok L1 lampochkadagi tok bilan bir xil

15. Suyuglik gazga aylanganda gaysi xususiyatlar o*zgaradi va qays
biri 0'zgarmaydi? Quyidagi jadvalning har bir qatoniga tegishli ustunga X
belgisini go'ying,
i s " O'zgaradi
Zichlik -
| Massa

sl {}'zg:_lrmi_l':.-fli__

Haymi
_T"-fl_t.ﬁékulnl:.ln_'ting'
kattalig:

| Mnlekul:{lﬁmmg
LLns:zligi

16. Suvuglik soviganida suyuglik molekulalari bilan nima  sodir
bo'ladi?

A) Ular sekinlashadi

B) Ular tezlashadi

C) Ularning soni kamayadi

D) Ular hajmi kamayadi
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17. Quyidagilardan gaysi biri orgali yorug'lik eng tez tarqaladi?

A) havo

13) shisha

C) suv

D) vakuum

18. Muzdek sovug suy issiq kunda shisha idishga solingan (1-rasm)
Ko'p o'tmay. orga tomonda idishning tashqi tomonida suyuglik paydo
bo*ldi (2-rasm). Suyuglik idishning tashqi tomonida paydo bo‘lishiga olib
kelgan jarayonni 1asvirlab bering.

L-rasm 2.rasm
Javob:
Shisha idishning sovuq tashqi yuzasida kondensatsiyalanadigan suv
bug®iga (havodan) ishora qilib, kondensatsiya jarayonini tavsiflaydi,

Masalan: Bu shisha idishning sovuq yuzasida kondensatsiyalangan
suv bug‘idan kelib chiggan.

Idishning salginligini  ecslatmasdan, suv  bug‘ining (havoda)

. Kondensatsiyasiga ishora qilib, kondensatsiya jarayonini tavsiflaydi.
Masalan: suyuglik suy bug'ining kondensatsivasi natijasida paydo
bo*ladi.

19. Rasmda temir arra bilan uch gismga kesilgan magnit tasvirlangan.
Rasmdagi har bir kvadratga *N" yoki “S™ ni yvozing.
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20. Rasmlarda fonar va unga batarcya qo'yishning uchta usuli
ko‘rsatilgan. Fonar ishlashi uchun batareyalar ganday joylashtirilgan
bo*lishi kerak?

ER() &=

A) Fagat K holatdagi kabi

B) Faqat L holatdagi kabi

C) Fagat M holatdagi kabi

D) Bu usullarming hech birt ishlamaydi.

21. Chapdagi rasmda arqonning uchida aylana bo’ylab aylanayoigan
to*p ko rsatilgan, O*ngdagi rasmda aylanayotgan to*pning yugori ko'rinishi
Ko'rsatilgan.
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i N
i L
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(Yuqoridan Ko*rinishi)
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Bir necha marta aylanib o'tgandan so‘ng. to'p Q nuqtasida bo’lganda
1p chigariladi. Ushbu rasmlardan qaysi biri ip go’yib yuborilgandan so'ng
1o pning qaysi tomonga uchishimi ko' rsatadi?

---"“&‘-l “\:
A) " / ! B) S

Lieemsii q/ e ¢

s B B —
'y ! o s
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C]E- i D) !
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22, Geliy gazi bilan to*ldirilgan shar bo*shatiladi va yugoriga qarab
harakatlana boshlaydi. Quyidagilardan qaysi biri geliy sharining yugoriga
qarab harakatlanishini eng yaxshi tushuntiradi?

A) Geliyning zichligi havo zichligidan kichik

B) Havo garshiligi sharni yuqoriga ko*taradi

C) Geliy sharlarida tortishish kuchi yo'q

D) Shamol sharni yugoriga ko*taradi

23. Grafikda go'ng'izning to‘g'ri chiziq bo‘ylab harakatlanishi
ko'rsatilgan.

Agar qo'ng'iz bir xil tezlikda harakatlansa, 10 cm masofani gancha
vaqt bosib o'tadi?

A) 4 sekund

B) 6 sekund

C) 20 sckund

D) 25 sekund
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Almsola (cm)

Yot (sekuod)
24, Turli balandliklarda suvning gaynash nugtasi 80 °C dan 100 °C
gacha o'zearib turadi. Quyida ko‘rsatilgan selsiy termometrlaridan gaysi

biri turli balandliklarda suvning qaynash nuqtasini eng aniq o’lchashni
beradi?

P
W

180 H 95 (=100 ] 1
|

\

| |

0 175 |~|:|

@ =D LD
C

N
&

A B
Termometriar
A) A termometr
B) B termometr
C) C termometr
D) D termometr
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25. Qorong'1 xonada derazadan tashgariga garagan odam kunduzi
tashqandagi odamni anig ko'‘ra oladi. Ammo tashgaridagi odam ichkaridagi
odamni ko'ra olmaydi. Nima uchun bu sodir bo*ladi”

A) Xonadagi odamdan qaytuvchi yorug' lik yetarl emias

B) Yorug ik nurlan derazadan ikki marta o tolmaydi

C) Derazalardan tashgi yorug'lik wshmayd

D) Quyosh nuri boshga yorug*lik manbalari kabi kuchhi emas

26. Yorug'lik nuri rasmda ko' rsatilgandek ko'zeuga tushadi

Kaozgn =

|
5

Qaysi rasmda gaytgan yvorug'lik yvo'nalishi to*g'ri ko"rsatilgan?

X i
Kosrgw r - Korign <_
) D)

Korgu _...r___"" Kozgn <’ .

27. Rasmda shisha prizmaga tushuvchi quyosh nuri ko'rsatilgan.

Ekranda nima ko'rinishini tasvirlab bering.

Javoblar:

Qizil, zarg'aldog, sariq, yashil, havorang, ko'k. binafsha rangdan
1borat spektr.

Unda kamalak kabi ko*plab ranglar.

Spekirining barcha ranglari.
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Yetuta rang bo'ladi.
Prizinaning narigt tomonida juda ko*p nurlar chigadi.
Yorug'lik prizmaning o'sha tomoni boylab tarqaladi va ekranning

ko'p qisnuda ko'rinad.

/

Yorug ik aurd i Elaran

Piltma

28, Sham rasmda ko'rsatilgandek, ko'zgu oldidagi chizigh panjara
ustiga qo’yilgan. Shamning tasviri gayst nuqtada hostl bo*ladi?

- - — - —— II
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A) A nugtada

B) B nugtada

C) C nuqtada

D) D nugtada

29. He'l sochiq quyoshda qolganda quriydi, Buni amalga oshirish
uchun gaysi jaravon sodir bo®ladi?

Javob:

A) erish
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B) gaynash

C) kondensatsiva

D) bug*lanish

30. Bobur turli haroratlarda 1 litr suvda eriydizan shakar migdorin
o'lchash orqali shakaming suvda cruvchanligiga haroratning ta’sinni
o‘rganish uchun tajriba o'tkazdi. Keyin u natijalarining grafigini tuzdi,
Quyidagi grafiklardan qaysi biri Bobur natijalarini ko'rsatadigan grafik
bo’lishi mumkin?

Trsigas whakar  mundan

Trskgen shaloar -'rpli'lh
| gv il

A) B) 4%

L
Tempermrura |5 Temprrarara [~

5

.E ;

C) 4 Dy =
LR RESEY N
Trmprratun o ] Tamnparnturs [

31. Rasmda bir uchi ochiq, ikkinchi uchi esa yopiq shisha sharga
ulangan shisha naycha ko'rsatilgan. Idishlar gisman suv bilan to*ldirilgan,
sharda suv ustida havo bor. Quvurdagi suv X darajasiga ctadi

Have

- -~ L x

Suy

Keyin shisha shardagi havo isitildi. Shar gizdirilgandan keyin ochig
shisha naychadagi suv sathi qanday bo*ladi? Rasmdagi holatning qay biriga
mos keladi,
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X dan vugori N i past A bilan bir =i

Javobingizni tushuntinng.
32. Rasmda idishdan suvning oqib chigayotgani va gildirakni

avlantinishi ko' rsatilgan,
L\ J 20
|
P ekl
Y e
LY X SR Ii._ :T)

o
1. Idishdagi suv qanday energivaga ega?
2. Suv g'ildirnkka tegishidan oldin ganday energiyaga ega’?
3, Graldirakni tezrog ayvlantiradigan tizimga bitta o' zgartirish Ririting,
Quyidagi qabul gilinadigan javoblar ro*yxatidan suv ogimint oshirish
bilan bog'lig sababn ko' rsatadi:
Idishga ko'prog suv quyish;
Hajmi kattarog suy idishidan foydalaning.
Suv ogib chigishni kengrog/kattarog qilish:
Boshqa suy chigish joyini yaratish;
Gildirak va idish orasidagi masofani oshirish:
G ildirakni kichikroq gilish;
Parraklarni kengrog/kattarog/uzunrog qilish;
Parraklar sonini ko' payltiring.
33. Jismning zichligi 1,1 g/sm’, Bu jism qaysi suyuglikda SU#adi?
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Elektr o*lchov ashoblariga tegishli shartli belgilar
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GLOSSARIY

T/r | Fizik atamalar nomi |~ tunmlnr ma nosi _ _ |
L. | Asosiy Kattalik ushbu kattaliklar tizimi uchun tizim |
| kattaliklaridan ~ hech  biri boshga |
| kattaliklar orqali ifodalanishi mumkin
!hn‘lmwuﬂ tarzdn  shartlh  ravishda
| tanlangan kattaliklardan biri; il

2. Asnsiyﬁllﬁik kL‘llHllLl"nL'.{l ko'ra asosiv kattalik ulenI

birligi | qabul gilingan o'lchash birligi

3. | Fizik kattalikning | har bir fizik L:umllkl|nuqdum ifodalash |

birligi uchun go‘llamiladigan, shartli ravishda
son giymati birga teng deb belgilangan
o‘lchamh fizik kattalik -

4. Kattalik obyekt, ji.;;m _;_,;LI moddanmng  sifat
jihatidan ajratilishi va migdor jihatidan
aniglanishi mumkin bo*lgan xossasi;

5. Kattalik birligi T kattalikning, shu kattalik b hlrllm deb gabul '
gilingan va u bilan bir xil bo'lgan
kattaliklarmi migdor jihatdan ifodalash
uchun  go‘llanadigan qayd  etilgan
(ivimati;

6. Kogerent hosila | ushbu kattaliklar tizimi uchun va -.t;nsi_y_

birlik birliklaming tanlangan to'plami uchun |

ASOSTY birliklarning birga teng
proporsionallik  koefluisiyent bilan
darajalanining ko‘paytmasi hisoblangan
hosila birlik;

7. | Xalqare birdiklar | Xalgaro  birliklar  tizimiga  (keyingi
tizimi(sistemasi) | o'rinlarda S1 deb ataladi) asoslangan,
O'lchov va tarozilar bosh konferensiyasi |
tomonidan gabul gilingan va tavsiva
etilgan, nomlar va belgilar, shuningdek, |
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Karrali kattalik

g |
' birligi
i Hosilaviy katialik

| 10, Hmll.wi\ Kkattaliklar
birligi

| .I-I_..‘ Kulhhhl*nr Ilnml

12. | Kattalik birliklari
| tizimi

| old qo‘shimehalar to'plami va ularning

nomlari hamda belgilarini, ularni go*llash
qoidalarini 0z ichiga olgan tizim;

ushbu  o'lchash lﬁrl_tgir;i “birdan  katta
bo’lgan butun songa ko'paytirish yoli
bilan uillhulii.‘lm kattalik birligi:
kattaliklar tizimida shu I-I:l;‘r'll‘lllu, AS0S1Y
kattaliklari orgali aniq tﬂﬂ!bdl'l kauuhk
hosila kattalik uchun
o'lchash birligi;
k:lu;il_i'kihr?n:ng ~shu  kaualiklami |
bir-biriga bo*lmagan
tenglamalar majmui bilan birgalikdagi
majmu j2

qabul q:lmg'm |

bog‘lovehi zic

asosiy va hosila kattalik birliklarining
ushbu kattalik tizimi vchun belgilangan
goidalarga muvofiq aniglanean karrali va

ulushli  birliklart  bilan  birgalikdag

Majimui,

Kompetensiyva

Muodel

| mavjud bilim, ko'nikma va malakalarni
| kundalik faoliyatda  qo’llay  olish
gobilivan
mﬁqi?

obyektda  natur
cksperimentni amalga  oshirishning

mnkoni bo'lmagan, vagqt  davomiylig

clilayotoan

katta, gimmat, xavili bo'lgan hollarda,
| real obyekt o miga almashtirish usuli

Vizuallashtirish

O‘lchash

fizik hodisa va gonunlami chuqur anglash
va tushunishga imkon beruvehi ta’limdagi
15051}' usullardnn h1r|d|r

bu umuman har xil kataliklar to® g grisida |

axborot olish, o'zgartirish  demakdir,
Bundan magsad izlanayotgan katalikning |

137




son giymatini qo'llash. ishlatish uchun|
qulay shaklda amglashdir

7. O‘Ichash jarayoni '!' bu solishtirish cksperimentni u‘tk‘w'_@h-|
- rjamynnidlr pl

m O‘lchash usuli | fizik cksperimentning  aniq  ma'lum

| ' tuzilma, o‘lchash vositalari va

! cksperiment  o'tkazishning anig  vo'li

]. algoritimi yordamida bajarilishi  hamda

!__ fmnn!ga oshirilishi

19. Subyektiv xatolik ikﬂz_.;liﬁxfél1i111rlg voki tajriba
|ﬂ'|k:1?.u1.-'chming ¢'tiborsizligi  tutayh
ryuz:lga keladigan xatolik. |

20, PISA | The Programme for International Student |
Assessment — 15 yoshli o quvchilarning
a‘qish, matematika vl tabiiy
yo'nalishdagi  fanlardan savodxonlik |

L darajasini baholash ;

21. TIMSS Trends in International Mathematics and |
Science  Study — 4 va 8-sinf
o‘quvchilarining matematika va tabiiy
yo'nalishdagi  [anlardan  o’zlashtirish
darajasini baholash .

22, PIRLS | Progress in International Reading and
JLii.nr."ra-::,,- Study — boshlang’ich 4-sinf
o'quvehilarining  matnni o'qish  va
tushunish darajasini baholash

23, TALIS The Tc*acﬁing ﬂl‘.l._lj-|.,t'!'£l'll'ni1'l;.__*. International
Survey — rahbar va pedagog kadrlaming
umumiy  o'rta  ta'lim  muassasalarida
wo'qgitish va @’lim olish muhitini hamda
o'qituvchilarming ish sharoitlarini
o'rgamsh
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