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SO‘ZBOSHI

«Yer aylanasi uzunligini sahroni kezib yurmasdan quyi-
dagicha aniglash mumkin: buning uchun dengiz sohilidagi
yoki tekis joyda qad ko ‘tarib turgan baland togqa ko ‘tarilib
quyosh chiqishi yoki botishi oldidan quyosh gardishining
yarmi ufq orasida bo‘lgan vaqtda doirali armillyar asbobi
bilan uning pasayish burchagi o‘lchanadi».

— Abu Rayhon Beruniy (973—1048)

Ushbu o‘quv go‘llanma O‘zbekiston Respublikasi Vazir-
lar Mahkamasining 2016-yil 2-fevraldagi «Fan, ta’lim, sogligni
saglash va sportni rivojlantirish bo‘yicha ustuvor vazifalarni amal-
ga oshirish chora-tadbirlari dasturi» ijrosini ta’minlash magsadida
Toshkent irrigatsiya va melioratsiya institutining 5311500 — Geo-
deziya, kartografiya va kadastr bakalavriat yo‘nalishi o‘quv rejasiga
yangi fan sifatida qo‘shildi va shunga asosan o‘quv go‘llanma si-
fatida ilk bor tayyorlandi. O‘quv go‘llanmani tayyorlashda xorijda
va respublikamizda faoliyat yuritayotgan geodeziya va kartografi-
ya sohasidagi olimlarning darslik, o‘quv go‘llanma va magqola-
lari hamda muallif tomonidan olib borilgan ilmiy izlanishlarga
tayanildi. Jumladan: Tyner, A. Judith «Principles of map de-
sign»; Dent, D. Borden «Cartography: thematic map design»;
T. Mirzaliyev «Kartografiya»; T. Mirzaliyev, E. Safarov, A. Egam-
berdiyev, J. Qoraboyev «Kartashunoslik»; E. Safarov, Sh. Prenov
«Tabiiy kartalarni loyihalash va tuzish»; T. Mirzaliyev, E. Safarov,
A. Egamberdiyev, J. Qoraboyev «Atlas kartografiyasi»; E. Safarov,
R. Oymatov «Geoinformatsion kartografiya».

Yugoridagi va respublikamizdagi geodeziya va kartografiya so-
hasidagi yaratilgan ilmiy, o‘quv-uslubiy qo‘llanmalarni inkor qil-
magan holda ushbu o‘quv qo‘llanma, ya’ni «Kartografik dizayn»
kartalarning dizayni, kartalarni loyihalash, yaratish jarayonida
kartada tasvirlanadigan vogea va hodisalarni tartibli, jozibador,
kartadan foydalanuvchiga undagi ma’lumotlarni sodda qilib yet-
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kazib berish, kartadagi yozuvlar, joy nomlarining joylashishi, ge-
neralizatsiya, matematik asos elementlarining joylashuvi, kartada
foydalaniladigan ranglar va ularning tabiati to‘g‘risida bahs yuri-
tadi. Bundan tashqgari ushbu o‘quv qo‘llanma kartalarni tartibli
loyihalashtirish bilan birgalikda ularni keng doirada <«jozibador»
ko‘rinishda ishlab chiqarishni ham o‘rgatadi. Kartografik dizayn
kartalarni loyihalash, tuzish va nashr qilish jarayonida garorlar
gabul qilish, ya’ni masshtab tanlash, proyeksiya tanlash, ma’lu-
motlarni to‘plash, shartli belgilar, ramzlar tanlash, rang tanlash
va bir magsad uchun samarali karta yaratishni o‘z ichiga oladi.

O‘quv go‘llanma yetti bobdan iborat bo‘lib, 7-bob — Kartografik
dizayn fanining rivojlanish tendensiyasi, 2-bob — Kartografik dizayn,
3-bob — Kartada matnli materiallar va ularni jihozlash, 4-bob — Kar-
tografik dizaynda rang, 5-bob — Masshtab, kompilyatsiya va gene-
ralizatsiya, 6-bob — Yerning koordinata to‘ri va proyeksiyalar; 7-bob
— Shartli belgilarni tasvirlash asoslariga bag‘ishlangan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati keltirilgan manbalar orqa-
li o‘quvchilarda qo‘shimcha ma’lumotlarga ega bo‘lish imkonini
beradi. Bundan tashqari proyeksiyalar hagida ma’lumot, glossariy
va manbalar ro‘yxati keltirilgan.

Ushbu o‘quv go‘llanma amaliy mashg‘ulotlar bajarish uchun
mo‘ljallanmagan, unda kartografik kompyuter dasturlarini ishla-
tish va ulardan foydalanish hagida ma’lumotlar berilmagan, lekin
kartalar yaratish tamoyillarini o‘z ichiga oladi.

O‘quv go‘llanma bilan tanishib chiqib, o‘z mulohazalari bilan
o‘quv go‘llanmaning sifatini yaxshilashga yordam bergan barcha
professor-o‘gituvchilarga va soha ishlab chigarish korxonalarining
yetakchi mutaxassislariga muallif 0°z samimiy minnatdorchiligini
bildiradi.

O‘quv go‘llanma o‘zbek tilida ilk bor nashr etilayotganligi sa-
babli, unda ayrim kamchiliklar va xatoliklar bo‘lishi mumkin.
Muallif ushbu o‘quv go‘llanma hagidagi barcha fikr va mulo-
hazalarni mamnuniyat bilan quyidagi elektron pochta manziliga
yuborishingizni so‘raydi: rustam.oymatov@mail.ru
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1-bob. KARTOGRAFIK DIZAYN FANINING
RIVOJLANISH TENDENSIYASI

1.1. Kirish

Kartografik dizayn kartografiya fanining bir bo‘limi sifati-
da ana’naviy va zamonaviy kompyuter vositalari yordamida kar-
tografik asarlarni badiiy loyihalash va jihozlash nazariyasi hamda
metodologiyasini ishlab chigadi va o‘rganadi. Kartalarga dizayn
berish jarayonida quyidagi bir-biriga bog‘liq vazifalar bajariladi:

e kartografik belgilarning samarali tizimini loyihalashda, tasviriy
vositalarni tanlash va baholash;

e badiiy uslub va usullardan foydalanish (rang, tasvirning plasti-
kasi va boshqalar);

e kartografik asarlar tashqi ko‘rinishining dizaynini ishlab chi-
qish;

e kompyuter texnologiyalari grafikalaridan foydalanish.

Ushbu vazifalarni amalga oshirish har bir kartografik asarning
xususiyatidan kelib chiqish, bularga kartaning masshtabi, turi,
vazifasi, xarakteri, tasvirlanayotgan hudud tasvirining o‘lchami
hamda nashr texnologiyalari va poligrafiya ishlab chiqgarishi ka-
bilar kiradi. Karta va atlaslarni badiiy loyihalash dizaynning
umumiy talablarini bajarishi zarur, ya’ni bularga kartaning maz-
muni, shaklning qulayligi, igtisodiy va yuqori darajadagi estetik
sifat kiradi.

Kartografik asarlarni jihozlash, ularning vazifalari va estetik
bahosi turli xil davrlar davomida o‘zgarmagan. Ular umumiy ga-
rashlarga, ya’ni kartaga fan va san’at sifatida qarashlariga mos
holda o‘zgarib borgan. Jihozlash uslublari o‘zining konsepsiya-
si, ilmiy va amaliy qizigishlari bilan kartografiyaning rivojlanish
davrlarida har doim o‘zining o‘rniga ega bo‘lib kelgan.

XV—XVI asrlar kartografiyaning gullab-yashnagan davri
bo‘lib, unda kartalarga fan va san’at sifatida garalgan hamda
buning natijasi o‘laroq kartalarda ko‘rkamli, hashamatli jihozlash



ishlari olib borilgan. Gravirlash (o‘ymakorlik, nagsh solish) tex-
nikalarining rivojlanishi evaziga kartalarning ramkalari va yozuv-
lardagi nafisligi, rasmlardagi yuqori badiiyligi bilan farglanib bor-
di. O‘sha davrdagi kartalarni jihozlanishiga o‘z hissasini qo‘shgan:
Albrexta Dyurer, Gansa Golbeyn, Leonardo da Vinchilar kar-
tografik asarlarda haqiqiy badiiy izlarini qoldirishdi. Rang-ba-
rang yozuvlar, dekorativ ramkalar, badiiy rasmlar, reja asosida va
perspektiv shartli belgilar tizimi kartalarning ko‘rkamligi, uning
tashqi ko‘rinishining yanada jozibador bo‘lishiga asos bo‘ldi. Ba-
diiy elementlar kartaning ichki gismiga, bo‘sh joylarga joylashti-
rilib, uning ma’lumot berish darajasini oshirdi va umumiy kom-
pozitsiyasini yaxshilashga erishildi.

Yorqin dekorativ jihozlash ishlarida (badiiy ramkalar, sarlav-
halarga beriladigan lavhalar, nagshlar) O‘rta Osiyo, hududi tas-
virlangan kartalar ham mavjud. O‘rta Osiyo, jumladan, O‘zbe-
kiston egallagan hudud tarixiy kartalarda va turli mualliflarning
asarlarida umumiy tarzda O‘zbek va O‘zbekiya nomlari bilan til-
ga olingan. XVI=XVIII asrlarda G‘arbiy Yevropa mamlakatlari
va Rossiyada tayyorlangan tarixiy-siyosiy va etnik kartalar ham-
da globuslarda mazkur uchta xonlik egallagan hudud O‘zbekis-
ton deb e’tirof etilgan. Ana shunday kartalardan biri «Nova Maris
Kaspii et Regionis Usbeck» («Kaspiy dengizi va O‘zbek mam-
lakati kartasi») deb nomlanadi. Ushbu karta Pyotr I saroyida xiz-
mat qilgan gollandiyalik kartograf Abraham Maas tomonidan
yaratilgan hamda 1735-yilda Nyurnberg shahrida chop etilgan.
Mazkur tarixiy kartada butun O‘rta Osiyo hududi, yani Tur-
kiston deb atalmish tabiiy-geografik mintaganing hududi pushti
rang bilan bo‘yalgan va USBEK nomi bilan qayd etilgan [Maas,
1735]. Hozirgi vaqtda 200 dan ortig ana shunday karta va glo-
buslar mavjud bo‘lib, ularda butun O‘rta Osiyo hududi Usbek
(Usbec, Usbeck, Usbek), Usbekia (Usbechia, Uzbekia), O‘rta
Osiyoning ayrim gismlari esa, Usbek Bucharia, Usbek Bochara;
Usbek Chowaresmia, Usbek Mawaralnahra, Usbek Turkistan,
Usbek Turan, Usbek Tartaria, Usbek Zagatay kabi nomlar bi-
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lan atalgan. Shuni ta’kidlash lozimki, barcha nomlar siyosiy bir-
likning — davlat yoki mamlakatning nomlari sifatida keltirilgan.

1.1-rasm. «Nova Maris Kaspii et Regionis Usbeck» («Kaspiy dengizi va
O‘zbek mamlakati kartasi»).

Gretsiyalik sayohatchi va kartograf Vasilio Vatache [Bat-
tatzis] tomonidan 1730-yilda yaratilgan karta ham o‘ziga xos
qiziqish uyg‘otadi. 1727—1730-yillarda u Kaspiy dengizi yoqasi-
da joylashgan mamlakatlar bo‘ylab sayohat gilgan va o‘z sayo-
hati haqgida grek tilida yozib qoldirgan. Ko‘plab grek va lotin
yozuvlari bitilgan ushbu noyob kartaning asl nusxasi London-
dagi Qirollik Geografiya jamiyatida, nashri esa Britaniya ku-
tubxonasining kartografiya bo‘limida saglanmogda. Vatachening
kartasida Orol dengizidan to Pomir tog‘larigacha bo‘lgan hudud
OZMPEGIZTAN (Uzbekia), ya’ni O‘zbekiston nomi bilan atal-
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gan. Ushbu mamlakatning tarkibida EZMETIOAOU (Xorazm),
MPOUXAPIA (Bucharia), ya’ni Buxoro va MPEAEZAN (Ba-
dachsan) Badaxshon viloyatlari, shuningdek XIBA (Chiva),
ya’ni Xiva, SAMAPKANT (Samarcanda) Samarqand, MPALX
(Balch) Balx kabi yirik shaharlar hamda KAPZI (Carsi) Qarshi,
XOTCANA (Chogiand) Xo‘jand, XONAG®Z (Conduz) Qunduzdan
iborat kichikroq shaharlar joylashgan. Kartada ®ZMIIEI'IZTAN
(O‘zbekiston) nomi qolgan barcha viloyat nomlariga nisbatan an-
cha yirik harflar bilan ajratib ko‘rsatilgan, bu esa O‘zbekiston
nomi kartada qayd etilgan barcha boshqa viloyatlar orasida o‘zi-
ga xos o‘rin egallaganini va ehtimol butun O‘rta Osiyo hududi-
ning siyosiy markazi bo‘lganini bildirar edi. Usbeck va Usbekia
toponimlari XVI—XVIII asrlarda qo‘llanilgan va grek kartasida
gayd etilgan ®ZMIIETIZTAN mamlakatining lotincha ekviva-
lentlaridir. Ushbu mamlakat keyinchalik Buxoro, Xiva, Qo‘qon
va Balxda o‘z markazlariga ega bir gancha mustaqil o‘zbek xon-
liklariga bo‘linib ketgan Shayboniylar va Ashtarxoniylar davlat-
larining hududini o‘z ichiga olar edi. Ushbu kartada o‘sha davr-
ga xos bo‘lgan dizayn ishlarini, kartani yaratish jarayonida o‘ziga
xos ranglar va yozuv turlarini ko‘rishimiz mumkin. O‘zbekiston
yoki O‘rta Osiyo hududlari kartasini yaratishda faqatgina xorijiy
olimlar emas balki mahalliy olimlar ham o‘zlarining katta hissa-
larini go‘shganlar. Bunga misol qilib, o‘rta osiyolik Muhammad
Muso Xorazmiy, Ahmad al Farg‘oniy, Jayhoniy, Balxiy, Beruniy,
Mahmud Qoshg‘ariy, Hafizu Abru, Bobur, Haydar Mirzo kabi
ajoyib olim va geograf sayyohlar geografiya va kartografiyaning
rivojlanishiga juda katta hissa qo‘shganlarini aytish mumkin.

IX asr boshlarida podsho Ma’'mun hukmronlik qilgan davr-
da (813—833-yillar) Bag‘dodda «Olimlar akademiyasi», «Bayt
al-hikma» («Donishmandlar uyi») tashkil qgilinib, unda juda ko‘p
o‘rta osiyolik olimlar ijod gilgan. Shu vagtda Muhammad Xoraz-
miy Bag‘dod rasadxonasining Yer yuzi aylanasining uzunligini
o‘lchash uchun 1° yoy uzunligini aniglash bo‘yicha ekspeditsiya-
siga (Mesopatamiyada) rahbarlik gilgan.
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O‘zbekiston kartografiyasiga tegishli juda muhim asar «Hudud
ul-olam» («Olamning chegaralari») X asrda (983-yilda) yaratil-
gan bo‘lib, muallifi noma’lumdir. Unda o‘sha davrga tegishli ju-
da ko‘p geografik ma’lumotlar berilgan. Shu ma’lumotlarni pro-
fessor H.Hasanov hozirgi zamon kartasi asosiga tushirib, o‘sha

davrda yozilgan mazkur asarning g‘oyat mukammalligini isbot-
lab berdi (1.2-rasm).
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1.2-rasm.

«Hudud-ul-olam» (983-yil) kitobida tasvirlangan joylar
hozirgi kartaga tushirildi.

Ushbu kartalarda ham o‘ziga xos badiiy usullardan foydalanil-
gan. Bunga misol qilib, ulardagi yozuvlarning joylashishi, shakli
hamda ranglardan to‘g‘ri foydalanilganligini aytishimiz mumkin.

XIX asrda kartalarga texnik nazar bilan garash rivojlandi va
buning natijasida texnikaning rivojlanishi kartalarda ham o‘z ak-
sini topa boshladi. Bu jarayonga kartalarning mazmunini boyi-
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tadigan rasmlarning tasvirlanishi, har xil ranglardan foydalanish
va ularning bosma nusxalarini ko‘p migdorda chop etish imkoni-
yatining paydo bo‘lganini misol qilib aytish mumkin. Albatta
texnikaning rivojlanishi kartalarda tasvirlangan gimmatbaho va
bahaybat bezatishlar o‘rnini nagsh solingan ramkalar va yozuv-
larning badiiy shriftlarda yozilishiga bo‘shatib berdi.

XIX asrning oxiri va XX asrning boshlarida dengiz va har-
biy kartografiyaning rivojlanishi natijasida kartalarning ama-
liy ahamiyati yanada oshdi. Ulardagi mazmun va tasvirlarning
geometrik aniq tasvirlanishiga nisbatan talablar ortib bordi. Vaqt
o‘tishi bilan kartalarni dekorativ jihozlash nisbatan kamayib bor-
di va ko‘p yillar davomida bir xil standart shaklga ega bo‘ldi. Ular
oddiy geometrik ramkalar va shriftlardan tashkil topdi. Esteti-
kadan ozod qgilingan holda bir xil andazalarda yaratila boshlandi
va bu topografik kartalarda o‘z aksini yaqqol topdi. Va nihoyat,
kartalarga dizayn berish jarayonining, zamonaviy davrga kelib,
kartalar uchun yangi vazifalari belgilab olindi. O‘zining estetik
ahamiyatini saglagan holda, u kartaning mazmunini to‘ldirib va
boyitib bordi. Buning natijasida kartalarni tashqi va ichki maz-
munini jihozlash yagona tendensiyaga ega bo‘ldi.

Fan va ishlab chigarishda zamonaviy kartalardan keng foyda-
lanish ularning umumiy shakllari va estetikani idrok gqilish-
ga c’tiborni kuchaytiradi. Kartaning tashqi ko‘rinishi undan
foydalanuvchiga qulay ishlash ta’minotini berishi va tejamli bo‘li-
shi kerak. Avtomatik nashr qilish vositalari va usullaridan foy-
dalanish natijasida, kartografik asarlarni jihozlash, ya’ni badiiy
jihozlash ularning estetik ko‘rinishlariga nisbatan talablarning
oshishiga olib keldi. Ko‘plab mahalliy va xorijda nashr qgilingan
karta va atlaslar kartografik dizaynning yuqori darajadagi tasviriy
madaniyatiga misol bo‘la oladi.

1.2. Tasviriy vositalar

Kartografik dizaynning tasviriy vositalari — bu badiiy va tex-
nik grafikaning bir butunligidir. Kartalarda grafik vositalar ko‘p
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holatlarda, geometrik shakllarda hajmli va tekis yuzada tasvirlan-
gan. Bu holatda ma’lumotlarni uch o‘lchamli ko‘rinishda tasvir-
lash, kartalardagi vogea va hodisalarning balandligi va chuqurligi
haqidagi o‘lchamlarni olish imkoniyatini berdi. Bundan tashqari
tasviriy vositalar har xil turdagi badiiy elementlarni ham oz ichi-
ga oladi. Eng asosiy tasviriy vositalardan biri bu rang hisoblanadi.
Tasviriy vositalarning kuchi va hajmining birikishi natijasida kar-
tografik belgilar tizimini loyihalash imkoniyati yaratiladi. Shart-
li belgilar tizimini loyihalash va qabul qilish, ko‘rish qonuniyati
bilimlariga va ularning tabiatiga bog‘liq bo‘ladi.

Tasviriy vositalardan to‘g‘ri foydalanish, shakllarning shakli va
o‘lchamlarini aniqglash, grafik elementlarni kombinatsiyalash, bu-
larning hammasi kartalarning o‘qilishini soddalashtirish, ulardan
samarali foydalanish, fazoviy ma’lumotlarni yuborish va ularni
ilmiy jarayonlarda qo‘llash uchun yo‘naltirilgan.

Kartaning hamma grafik elementlari: shtrixli (ularga shriftlar
tegishli), har xil ranglar bilan bezatilgan ko‘rgazmali chiziglar,
shtrixli, nuqtali va rangli-fonli maydonlarga bo‘linadi. Bu bo‘li-
nish har xil vazifadagi shtrixli va fonli elementlarning vazifalari-
ga asoslanadi hamda ularning tasviriy imkoniyatlari ana’naviy va
zamonaviy texnikalarning imkoniyatlari bilan bog‘ligdir. Bundan
tashqari har xil ravshanlikda bajariladigan ranglarning och tus-
li elementlariga ajraladi. Mos holda kartalarni kompyuterda yoki
go‘lda tuzishda shtrixli nusxalari tayyorlanadi, ya’ni shtrixli ele-
mentlar, rangli nusxalar, ranglar bilan bezak berish va boshqgalar.

Kompyuter texnologiyalari har ganday tasviriy vositalar-
ning (masshtabli, masshtabsiz, maydonli, harakatlanuvchi) yan-
gi ko‘rinishlarini boyitilgan holatda, tez va sifatli ishlab chiqish-
ni ta’minlaydi. Bu albatta ranglardan samarali foydalanishning
shiddat bilan rivojlanishini ham ta’minlab kelmogda. Ranglarni
optik kesishtirish va ranglarni elektron bo‘lish orqgali murakkab
darajadagi toza tusli rangli gammalarni ishlab chiqgish imkoni-
yatini kengaytiradi. Buning natijasida 150 rang turidan iborat
bo‘lgan murakkab karta legendalarini ishlab chigish imkoni-
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yati paydo bo‘ldi. Masalan, geologik, geobotanik va landshaft
kartalarini misol qilib ko‘rsatishimiz mumkin. Tabiiy ravishda
hozirgi kundagi kartografik dizayn (ya’ni zamoniviy kompyu-
ter texnologiyalari asosida olib borilayotgan kartografik dizayn)
ana’naviy kartalarni jihozlash va poligrafik uslublarga asoslanadi.
Masalan, XVIII asrda ishlab chiqgilgan analitik otmivka prinsipi
ko‘p vaqtlar davomida ko‘p ish hajmini talab qildi va bu muam-
moni hozirgi kunda kompyuter texnologiyalari juda oson hal qil-
moqda. Zamonaviy kompyuter texnologiyalari asosida yaratilgan
ba’zi karta va atlaslar tasviriy madaniyatning yuksak namuna-
si hisoblanadi.

1.3. Dizayn omillari

Kartalarning kompozitsion tartibi, jihozlashning o‘ziga xosli-
gi, uning uslubi va badiiy mukammalligi, dizayner-kartografning
magqsadni to‘g‘ri qo‘ya olishi, abstrakt va ko‘rgazmalilik o‘rtasida-
gi munosabatning samaradorligini oshirish, estetika va uyg‘un-
likni ta’'minlash kabilarga bog‘liq bo‘ladi.

Yuqorida ko‘rsatilganidek tasvirlash vositalarining rivojlanish
darajasi, texnik va badiiy grafikalar imkoniyati hamda nashr qi-
luvchi poligrafiya texnologiyalariga bog‘liq holda muhim rol
o‘ynaydi. Kartografik asarlarning dizayniga ta’sir giluvchi asosiy
omillar quyidagilar:

- kartografik asarlarning ko‘rinishi (alohida kartalar, karta-
lar seriyasi, atlas);

- foydalanish mazmuni va xarakteri;

* mavzu.

Indivudial yoki umumiy loyihalashtirish, bezatishga yon-
dashuv kartografik asar turini aniqglaydi. Agarda gap alohida kar-
ta hagida bo‘lsa, bezatish indivudial bo‘lishi mumkin. Ushbu kar-
ta mazmuni bilan bog‘lanadi va uyg‘unlashadi, uni to‘ldiradi va
boyitadi, umumiy ma’noli va estetik sifatlarini kuchaytiradi.

Kartalar seriyasini bezatish — juda murakkab masala. Har bir
kartaning mavzular individualligini bir vaqtning o‘zida asosiy
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fikrni taqqoslash, butun seriyaning birligini aks ettirish lozim.
Qoidadagidek, bugungi kunda kartalar seriyalari uchun tashgqi be-
zatish ishlab chigilmoqgda.

Atlas tizimli kartalar yig‘indisi sifatida, umumiy dastur bo‘yi-
cha, bajarilgan bezatish ishlarida ichki birdamlikni talab giladi.

Bo‘lim ichidagi bir mavzuda kartalarni muvofiq bezatish bi-
lan amalga oshirilmaydi, alohida mavzuli bo‘limlar va atlasning
tashqgi ko‘rinishi: eng samarali jildi, titul varagasi va vazifasi bi-
lan bog‘ligligini ta’kidlaydi. Shuning uchun atlaslarni bezatish-
da umumiy loyihani ishlab chiqishning estetik tomonini hisob-
ga oladi.

Ma’nolilik, jozibadorlik va mazmun nuqtayi nazaridan birla-
shish tahlilning qulayligi, atlasni turli mavzuli bo‘limlarini va
kartaning ishlatilishini o‘z ichiga oladi. Kartografik asarni ish-
latish tabiati va vazifasi tasviriy vositalarini hamda kompozitsi-
ya usullarini tanlashda, bezashning aniq uslubini yaratishda juda
katta ta’sir ko‘rsatadi.

Masalan, maxsus va xofjalik masalalarini yechish uchun
mo‘ljallangan kartalar loyihalashtirilgan, operativ-xo‘jalik navi-
gatsion, aniq tarmoq mutaxassis amaliyotchilariga oriyentir olish,
kartani badiiy bezashga qizigib qolmay, balki tasvirni aniqgligi
va ravshan bo‘lishida xizmat giladi. Shu vaqtning o‘zida mao-
rifda, ilm va madaniyatda ishlatiladigan kartalar turli miqdor-
dagi tayyorgarlikka va keng doiradagi iste’molchilariga ega (ilmiy
xodimlar, yurqori malakali mutaxassislardan toki boshlang‘ich
sinf o‘quvchilarigacha) badiiy kompozitsion usullarning turlili-
gini ta’minlaydi. Bir turdagi karta guruhlari (o‘quv, boshlang‘ich,
o‘rta, oliy maktab uchun ilmiy-ma’lumot, madaniy-ma’rifiy, tu-
ristik va boshqgalar) o‘ziga xos xususiyatga ega va har bir vogeada
alohida bezash usulini nazarda tutadi.

Kartografik asarlarni bezashda, uning vazifasini inobatga ol-
gan holda, karta va atlaslarning ko‘p magsadligini hisobga olish
kerak. Jumladan, rejalashtirishda va loyihalashtirishda, xofjalik
boshgarishda va qurilishda, ilmiy tadqiqotlarda.
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Kartografik asarlarning mavzulari umumiy bezashda o‘ziga xos
xususiyatga ega. Yirik va o‘rta masshtabli umumiy geografik kar-
talar uchun (topografik va obzor-topografik) tashqi bezash ishlari
bir xil bo‘lib, tegishli qo‘llanma va dasturlar bilan mustahkam-
langan. Tabiiyki, ular vaqt o‘tishi bilan o‘zgarmasdan golmay-
di va vogea-hodisalarning o‘zgarishi bilan asta-sekin takomilla-
shadi. Mayda masshtabli umumgeografik kartalar uchun tasviriy
vositalar va kompozitsion uslublar tanlash garama-qgarshiliklarsiz
amalga oshiriladi, ammo ular uchun ham tashqi bezash element-
larining to‘plami unchalik ko‘p emas. Mavzuli kartalar turli-
cha bo‘lib, ba’zi turlari kompozitsiyasi va umumiy bezash tas-
viriy vositalari bo‘yicha juda murakkabdir. Ular aksariyat holda
ko‘plab gqo‘shimcha elementlariga ega bo‘lgan turli diagrammalar,
grafiklar, o‘yib ishlangan suratlar, rasmlar va boshqa illustratsiya-
larga ega bo‘ladilar.

Eng qulay joylashtirishga ega bo‘lish uchun barcha element-
larning ko‘rgazmaliligi va ifodaliligi juda katta ahamiyatga ega
ekanligini ta’kidlash kerak. Bundan tashqari kartografik dizayn
ko‘nikmalariga va tajribalariga ega bo‘lgan holatda ham tajribaviy
ko‘nikmalarga ham ega bo‘lishni talab giladi.

Dizayn tushunchasi va uning mohiyati.

«Dizayn» so‘zining ifodasi italyancha «disego», ya’ni dastlab
Renessans asridan loyiha, chizma, tasvirlar va ish jarayonidagi
g‘oyalar haqidagi tushunchalarni ifodalovchi so‘zdan yuzaga kel-
di. Keyinchalik XVI asrda Angliyada «design» tushunchasi yuzaga
kelib, g‘oya, chizma, bezak, shuningdek loyihalash va konstruksi-
yalash kabilarni ifoda eta boshladi. Dizaynning torroq ma’nodagi,
ya’ni kasbiy tushunchasi yuqori iste’'mol va estetik sifatga ega sa-
noat mahsulotlarini yaratish, inson uchun komfortli hayot muhiti-
ni — ijtimoiy, madaniy, ishlab chigarish, buyum va jihozlar mu-
hitini tashkillashtirish bo‘yicha badiiy loyihalash faoliyatidir.

Dizayn bir necha faoliyat turlari, ya’ni badiiy loyihalash, mu-
handislik loyihalash dasturlari, ommaviy sanoat kabilarning o‘za-
ro uyg‘unlashuvi natijasida tug‘ildi. Bugungi kunda dizayn inson
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hayot faoliyatining barcha sohalarini keng ko‘lamda qamrab olib,
tabiiy, nazariy, texnik, gumanitar, ijtimoiy bilimlar, ishlab chiga-
rishdagi narsalar olamini shakllantirishga garatilgan sohalararo
badiiy loyihalash faoliyatidir.

Dizaynning markaziy muammosi bo‘lib, estetik baholash
nuqgtayi nazaridan olib garalganda, bu madaniy va antropometrik
jihatdan mos buyumlar dunyosini yaratish hisoblanadi. Bundan
kelib chigadiki loyihalashda muhandislik, texnikaviy, tabiiy va
nazariy bilimlar, falsafa, madaniyatshunoslik, sotsiologiya, psixo-
logiya, semiotika va boshga ijtimoiy fanlar vositalaridan foydala-
nish dizayn uchun o‘ta muhimdir. Chunonchi ana shu bilimlar
badiiy loyihalashning modellashtirish jarayonida o‘zaro integrat-
siyalashadi.

Dizaynning yuzaga kelish shart-sharoitlari.

Badiiy loyihalash faoliyatining alohida turi sifatida dizaynning
paydo bo‘lishi XIX asr oxirlariga to‘g‘ri keladi. Bu vagtda sanoat-
dagi tub o‘zgarishlar hamda ommaviy ishlab chigarishning rivoj-
lanishi natijasida mehnatning bo‘linishini vujudga keltirdi.

Sanoat ishlab chiqarishi sharoitida ishlab chigaruvchilar tovar
va mahsulotlar tashgi ko‘rinishining jozibadorligi, xilma-xilli-
gi, shuningdek, mahsulot ishlatilishidagi sifati va qulayligi ka-
bi jihatlariga alohida e’tibor garata boshlandi. Natijada nafaqat
iste’molchi talablariga javob beradigan, jozibador tashqi ko‘ri-
nishga ega mahsulot shaklini yarata oladigan, shuningdek kons-
truktorlash masalalari va mashina ishlab chigarish texnologiyasi-
ni yaxshi tushunadigan maxsus mutaxassislarga ehtiyoj vujudga
keldi. Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, faqatgina injenerlik-texnika-
viy va badiiy masalalar majmuaviy hal etilsagina raqobatbardosh
mahsulot yaratish mumkin.

Sanoat dizaynining shakllanishi texnika rivojlanishi tarixi
bilan chambarchas bog‘liq. Bug® qozoni, ichki yonuv dvigateli,
elektromotor, havoda uchish apparat (dirijabl)lari kabi kashfiyot-
lar mashinasozlikning yangi jabhalarini ochib berish bilan bir-
ga dizayn rivojlanishida tarixiy bosqichlardan bo‘lib xizmat qildi.
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XIX asr hayratlanarli darajada yuksalish asri bo‘ldi. Bu vaqtda
texnikaviy mo‘jiza o‘rnini boshqasi egallay boshladi. Asr boshida
odamlar oddiy yozuv perosi va oddiy aravadan foydalangan bo‘lsa,
asr oxirida ular o‘rnini yozuv mashinasi va avtomobillar egalla-
di. Telegrafning ketidan telefon, keyinchalik esa «simsiz telegraf»,
ya’ni radio ixtiro qilindi. Insonlar rassom yordamisiz naturadan
aniq tasvir va nusxa yaratish usullarini, havoda og‘ir apparatlar-
da uchishning ilk ko‘rinishlarini, inson ovozini yozib olish va uni
saglashni, harakatlanuvchi rasm, ya’ni kino san’atini kashf qilishdi.

Hunarmand mehnati, buyum shakllarini yaratish jarayo-
ni uning tayyorlanishi bilan bevosita bog‘ligdir. Sanoatlashtirish
asri davrida mahsulotning chizmalari, modellari va tajriba na-
munalari ko‘rinishidagi nusxa (prototip)lari yaratila boshlandi.
Keyinchalik ko‘plab miqdordagi mashinalar yordamida ulardan
tayyor mahsulotlar ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yildi. Shunday qilib,
bir asrlik vaqt davomida ishlab chiqarish jarayonida mehnatning
bo‘linishi vujudga keldi. Dizayn va badiiy loyihalash faoliyatning
alohida ko‘rinishi sifatida ajralib chiqdi hamda «dizayner» deb
nomlangan yangi mutaxassislik shakllana boshladi.

1.4. Kartalarni tuzishning turli bosqichlarida dizayn

Karta yaratishdagi to‘liq davriy ishlar tizimli bosgichlardan
tashkil topadi: loyihalashtirish, tuzish, kartani nashrga tayyor-
lash va uni nashr gilish. Ushbu jarayonlarda, ya’ni karta bezash-
ga taallugli hamda uni yaratishdagi har bir bosgichida amaliy ish-
lar bajariladi. Kartaning loyihasini ishlab chigishda asosiy masala
yechiladi, ya’ni mazmunning har bir elementi va kartografik bel-
gilarning bir butun tizimini ishlab chiqish, keyinchalik loyihalash
uchun tasviriy vositalar tanlanadi.

Shartli belgilar loyihasining qulayligi rangli bezashdagi taj-
riba namunalarida tekshiriladi. Ushbu bosgichda kartani tash-
qi bezagi ishlab chiqiladi: ramkalarning shakli, sarlavha uchun
shrift o‘lchami va turi, mazmuni, qo‘shimcha elementlari (karta-
ga naqgsh solib yozishlar, diagrammalar va boshqalar).
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Keyin umumiy kompozitsiya aniglanadi, tasvirga nisbatan
barcha tashqi elementlar joylashadigan o‘rni belgilab go‘yiladi.
Bunda dizaynerning asosiy muammosi — kartaning muvofigli-
gi, tashqi ko‘rinishni loyihalash, tashqi elementlarni mantigan
va tejamkor joylashtirish, badiiy uslublarni ishlatish, kartografik
asarni o‘ziga xos xususiyatini, uslubini ta’kidlashdan iborat bo‘la-
di. Ushbu jarayonda kartografning konstruktorlik faoliyatida,
aynigsa yirik kartografik asarlarni loyihalash (kompleks asarlar-
da) uchun keng maydon ochiladi.

Karta tuzish bosqichi, uning asl nusxasini, grafigini tuzishdan
iborat bo‘lib, mazmun elementlarini umumlashtirish va ijodiy
tanlash jarayoni bilan bog‘liq obyektlarni to‘g‘ri tanlash orqga-
li, elementlarini aniq joylashtirish va bir vaqtda karta elementla-
rini shtrix bilan chizish, imzo va nomlarini tushirishdan iborat
bo‘ladi. Qo‘l bilan bog‘liq bajariladigan ishlarda chizmachilik as-
boblari va moslamalar ishlatiladi, kompyuter dizaynida dasturiy
vositalar to‘plami talab gilinadi, zamonaviy texnologiyalardan
foydalanish esa, ishning sifatini ta’minlaydi.

Ushbu bosqichda eng asosiy jarayon — kartani grafik legen-
dasini tuzish, shartli belgilarni aniq tizimda va ketma-ketlik-
da joylashtirish, guruhlar hamda alohida belgilarning masofasi-
ni hisoblash, shrift o‘lchamlarining o‘zaro nisbatini, sarlavhalar
va shartli belgilarni tushuntiruvchi yozuvlarni aniglash ishlari
olib boriladi.

Kartani nashrga tayyorlash jarayonida, bezash ishlarining aso-
siy gismi bajariladi — bunda kartaning asl nusxalarini tayyorlash,
ularning bosma shakllarini olish uchun maxsus belgilangan vo-
sitalardan foydalaniladi. Ushbu bosgichda bezash masalasi shun-
dan iborat bo‘ladiki, rangli uyg‘unlikni oshirilishigacha bo‘lgan
ishlab chigish, fon elementlari uchun uyg‘un ranglarni tanlash,
asosiy nusxa rangini tayyorlashdan iborat. Bo‘lajak karta va uning
gadr-gimmati haqgida to‘liq tasavvur berish imkonini beruvchi
poligrafik qayta tiklash jarayoni ranglarni tanlash uchun xiz-
mat giladi. Ranglar bo‘yicha yechimni yaxshiroq topish uchun
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(aynigsa murakkab kartalar uchun) ranli bezashning bir necha
variantini bajarishdan iborat bo‘ladi.

Kartaning tashqi ko‘rinishi hagidagi yakuniy fikrni bir nusxa-
da bajarilgan rangli namuna beradi. U kompyuterdagi rangli kar-
taning asl nusxasini yoki qo‘lda bajarilgan rangli nusxani gaytadan
tiklashni tekshirishga kerakdir. Karta tayyorlashning yakuniy
bosgichida ham bezatish ishlarida tuzatishlar talab gilinadi, fon
elementlari uyg‘unligini o‘zgartirish, rangli tusni (ton) kuchayti-
rishga yoki kamaytirishga olib keladi. Shunday qilib, dizayn ja-
rayoni bo‘yicha ishlar karta yaratishning hamma bosqichlarini
0z ichiga oladi.

Bir tomondan, ular chuqur ijodiy xarakterga ega badiiy ma-
horat talab qiladi, ikkinchi tomondan texnik grafika uslublari va
dasturlari murakkab bajaruvchi vositalarga ega bo‘lishi kerak.

1.5. Karta va atlaslarni maqsadga ko‘ra dizayn qilish

Yugorida aytilganidek, karta bilan ishlash sharoiti va vazifasi
dizaynning o‘ziga xosligiga va xususiyatiga katta ta’sir ko‘rsatadi.
Aynigsa aniq magsadli, masalan, o‘quv, madaniy-ma’rifiy, harbiy,
turistik asarlarga taalluqli.

O‘rta va boshlang‘ich maktab o‘quv kartalari va atlaslarini
bezash uchun badiiy elementlarni ishlatishadi — rassomlik sura-
ti va plastik rasmlar, rejali perspektiv fotosuratlar. Ular joy xu-
susiyatlarini real tasavvur etishga imkon yaratadi, obyektlarni
maydonda joylashishi o‘quvchiga kartani o‘zlashtirishga, shart-
li belgilarni eslab qolishga, obyektlarni real tasvirlashga yordam
beradi.

Yaqqollik, oddiylashtirish, eslab qolish, geografik fikrlashni
rivojlantirish — maktab kartalari va atlaslarini bezashda asosiy
talablardan biridir. Ushbu magsadda ularni tashqi bezash ham
mos keladi, muqova, titul varaqgasi va boshqalar. Misol bo‘lib o‘rta
maktabning 6—10-sinflari uchun o‘quv atlaslari xizmat giladi.

Nomlarning badiiy shriftlari, dunyoni uslubiy tasviri va «har
yerda» fotosuratlarni kartada joylashishi atlaslar mavzularini
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ta’kidlaydi, masalan, 8-sinflar uchun «O‘zbekistonning tabiiy ge-
ografiyasi» va 10-sinflar uchun «Dunyoning iqtisodiy va ijtimoiy
geografiyasi».

O‘quv kartalari uchun bezashning xarakteri o‘ziga xosdir, ular-
da tasvirni mavhum uslublari ko‘pdir: maydon va hajm diagram-
malari, grafiklar, profil (ko‘ndalang kesimi) va boshgalar. Bun-
day bezash umumiy magsadli kartaning ichki mazmun tuzilishi
bilan uyg‘unlashadi, asosiy va qo‘shimcha mazmun katta hajmni
ta’minlaydi. Bezashdagi yaqqollik rangli fonlarning keskin farq
qilishi va shtrixli rasmlarni joylashtirish hisobiga erishiladi.

Umumiy geografik turdagi ma’lumotli karta va atlaslar tash-
qi bezagi bilan farglanadi, ular o‘z ichiga nomlar, masshtablar,
shartli belgilar va ma’lumotlarni oladi. Bunday holatda jadval
shaklida va matnli tushuntirish shaklida qo‘shimcha ma’lumot-
lar beriladi.

Ko‘rgazmali belgilar — rasmi bo‘yicha tasvirlanayotgan
obyektlarni esga soladi. Ularning ichidan ramziy (simvolik) va
naturalistik (asliga garab olingan)lari ajratiladi. Ramziy belgi-
larning shakli tasvirlanayotgan obyekt bilan birorta bir-birini es-
latadigan o‘zaro bog‘lanish borligini ko‘rsatadi.

Ilmiy-ma’lumotnomali atlaslar va kartalar (asosiy mavzu) ko‘p
magsadga mo‘ljallangan bo‘lib xalq xo‘jaligini loyihalashtirish,
rejalashtirish, boshgarish uchun ilmiy tadgiqotlarda xizmat gila-
di va oliy maktablarda qo‘llaniladi. Keng sharoitda qo‘llanilishi
va iste’'molchilarning yuqori malakasi kartografik asarlarni be-
zash usulida aniq iz qoldiradi. Qoidaga ko‘ra, bunday turdagi
kartalar katta hajmdagi qo‘shimcha elementlarni o‘z ichiga ola-
di (grafiklar, kartalar, o‘yib yozishlar, diagrammalar, statistik
ma’lumotli jadvallar). Ularning umumiy maqgsadi — asosiy kar-
taning mazmunini boyitish, alohida gismlarini aniglash, ya‘ni
bog‘ligligini va qonuniyatini ochishdan iborat.

Tasviriy vositalarning tanlanishi ilmiy, ilmiy-ma’lumotli bel-
gilanishga bo‘ysinadi hamda ular uchun tejamkor va axborot
grafik vositalari kam joyni egallaydi. Shuning uchun ham jihoz-
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lash jarayonida mavhum tasvirlar ko‘p joyni egallaydi. Ilmiy-
ma’lumotnomali kartalar stol ustidagi qo‘llaniladigan kartalardan
shtrixli rasmning yupgqaligi, grafik va diagrammalar yig‘indisi,
shriftlarning nafisligi bilan ajraladi. IImiy-ma’lumotnomali asar-
larni tashqi bezashdagi yaqqollik diagrammalar go‘llanishini
kuchaytiradi hamda ularni rasmi va rangi tasvirlanadigan obyekt-
larni ramziy ma’noda ifodalaydi (masalan, neft qora rangda beri-
ladi, gaz moviy, o‘rmon yashil), bunda diagrammalar oddiy ge-
ometrik shaklni saglab qoladi. Ilmiy-ma’lumotnomali atlaslar
dizayni, jild va bo‘limlar titul varaqlarini badiiy bezashda namo-
yon bo‘ladi. Bu zarur bo‘lgan mavzuni soddalashtiradi va yengil-
lashtiradi hamda bir vaqtning o‘zida atlasni jihozlaydi, unga
o‘ziga xos badiiylik bag‘ishlaydi. Jild atlas haqida dastlabki taas-
surotni beradi. Uni dizaynida aniq usul, jozibadorlik, reklama-
lik muhimdir.

Atlasning nomini jihozlashda, bezash elementlari uyg‘unligida
(gerb, nagsh, fotomontaj va boshqalar) badiiy shriftlardan foyda-
laniladi. Ko‘p holatlarda atlas mazmunining o‘ziga xosligi ta’kid-
lanadi, aynigsa geografik joylashuvi va maydonlardan xofjalik
magsadida foydalanishda.

Kartalar dizayni va atlaslarning majmuaviyligining asosiy ji-
hatlaridan biri bu — karta yoki atlas varag‘ining kompozitsion
uslubini ishlab chiqgishdir. Shunga o‘xshash usullarning bir nech-
ta turlari mavjud va ular varaqda bir nechta kartalarni joylashti-
rilishi bilan murakkablashtiradi.

Bunday holatda kartalar ahamiyati, sujetlarning ketma-ket-
ligi, mantiqiyligi, mavzularni bir-biriga tobeligini aks ettirish
lozim. Ko‘p holatlarda sifatli va miqdorli rang usulini qo‘llasha-
di. Asosiy kartalar oq, gqo‘shimchalar pushti, grafik va diagram-
malar sariq fonda tasvirlanadi. Bu sodda usul diggatni jamlashga
yordam beradi, garor gabul qilishni yengillashtiradi va yoqim-
li estetik ko‘rinishni yaratadi. O‘lkashunoslik va ilmiy ommabop
turdagi karta va atlaslarning giyofasini badiiy bezash o‘ziga xos
bo‘lib, ko‘rish giyofasining shakllanishini, kartografik obyekt-
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larning esda qolishini va ularni idrok qilishni osonlashtiradi.
Bunda teng holatda badiiy va mavhum grafik vositalarni uygun-
lashtiradi. Ilmiy-ommabop atlaslarda turli shakldagi bezash ta-
lab qilinadi. Masalan, kartografik tasvir asl nusxadagi badiiy
rasmlar bilan uyg‘unlashadi. U yoki bu tuman landshaftining
o‘ziga xosligini va qiyofasini ko‘rsatadi. Varaglarda karta yoni-
da tushuntirish matnlarini, fotosuratlar, badiiy bajarilgan dia-
grammalar va profil (ko‘ndalang kesim) joylashtiriladi. Shunday
qilib, atlas kitoblari shakllanadi, ya’ni rangli, yaqqol tabiat va joy
xo‘jaligini tasvirlaydi.

Turistik karta va atlaslar dizayni, qoidaga ko‘ra, standartga oid
emasligini, kompozitsiyaning har xilligi va asliligi bilan farqgla-
nadi. Ehtimol bu turdagi kartografik asarlarni bezashda yuqori
darajada kompozitsiyani standartga mos aks ettirilishi namoyon
bo‘ladi. Tabiat chiroyini, jozibadorligini va shahar, tumanlar-
ning turistik marshrutlarini, diggatga sazovor joylarini aks etti-
radi. Har bir kartani tashqgi bezash ishlari unda tasvirlanadigan
yerning konfiguratsiyasini ifodalaydi, bunda yer ustida joylashgan
lanshaft turining madaniy arxitekturasi ahamiyatga ega. Turistik
kartalarni bir-biridan rangli uslub, jozibadorlik, rassomlik san’ati
va oddiy bezashlar ajratadi.

1.6. Multimediyali kartografik asarlar

Multimediya — kompyuter texnologiyalari yig‘indisi bo‘lib,
turli vositalar integrallashuvini saqglash, axborot interaktivligi va
almashishni gaytadan tiklash (shu jumladan uch o‘lchamli mo-
del va animatsiyalar) aero va kosmik suratlar, fotosuratlar, rasm-
lar, boshqa video sujetlar, matnlar va tovushlarning jo‘r bo‘lishi-
dan iborat bo‘ladi.

Materiallarning turi, asarda aniq mantiqiy qoidalar bo‘yi-
cha ichki bog‘lanadi. Obyektni uyg‘unlikda tasavvur etishga im-
kon yaratadi. Kartografik mahsulotni shunday tashkil qgiladiki,
iste’molchi uni maksimal qulay usul bilan ko‘radi. Assotsiatsi-
ya bo‘yicha ba’zi holatlarda shunday fikr ham bildiradiki, mul-
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timedia kompyuter dizaynini bir yo‘nalishi sifatida yaratilgan,
ba’zan dizaynni keng multimedia sohasining gismi sifatida ko‘ri-
shadi. Kompyuter kartografiyasining imkoniyatlari keyingi bob-
larda batavsil berilgan. Kompakt disklar multimedia mahsulot-
larini tashuvchilari sifatida axborotning katta hajmdagi, yuqori
sifatini ta’minlaydi, ular ixcham, juda qulay o‘qishga va har bir
kompyuterda sanash (hisoblash) moslamasi bilan jihozlanganli-
gi bois ishonch bilan kartografik amaliyotga kiritiladi. Multime-
dia texnologiyalarini asosan ensiklopediya, darsliklar, go‘llan-
malar, ma’lumotnoma, turistik yo‘llanmalar, shuningdek yirik
kartografik asarlar, turli xil atlaslarda joy yoki obyektni aks etti-
radigan audio axborot va matnli integratsiya tasvirlarida ishla-
tiladi. Bunda multimedia texnologiyalari kartalarni bezashdagi
an’anaviy kartografik prinsiplar va tajribaga suyanadi.

Turli xildagi va sifatli kartografiya materiallari ovozli matn bi-
lan jihozlanayotgan statistik kartalar va animatsiyalar Rossiya va
chet el multimedia ensklopediyalarida uchraydi.

Har bir multimedik asarni yaratish uning maketini ishlab chi-
gishdan boshlanadi. Ularning o‘ziga xos xususiyati shundaki, foy-
dalanuvchining xohishi bo‘yicha ekranda bitta yoki bir nechta
rasm va matnlarni joylashtirishi mumkin.

Ba’zi holatlarda, agar shunday imkoniyat bo‘lmasa, an’anaviy
atlas varaglarini to‘plagan prinsiplardan foydalanish kerak. Shu-
ning uchun kartaning maketida kerakli materiallarning bo‘lishi,
bo‘lim bo‘yicha targatish va yig‘ishi uchun zarur hisoblanadi.

Jihozlashning bir tizimda olib borilishi juda yaxshi aspekt
(nuqtayi nazar) hisoblanadi. Buning natijasida multimedik asar-
ning individual uslubi yaratiladi. Atlas yoki kartaning jildi, muqo-
vasiga bezak berish va kartalar seriyasining hajmi va ularga keng
gamrovli dizayn elementlarini kiritish natijasida hech ganday
cheklovlar bo‘lmaydi, chunki elektron tashuvchilar katta hajmga
ega va qog‘oz materiallaridan ancha arzon turadi.

Kompyuter grafikalari kartalarning badiiy ranglarda bezalishi
va yugqori grafik sifatini ta’minlaydi. Atlas yoki kartaning maz-
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muni, uning dizayni orqgasida yo‘qolib qolmasligi uchun kompyu-
ter grafikalaridan ehtiyotkorlik bilan foydalanish kerak.

An’anaviy kartografiyadagidek, matnlar multimedik asarlar-
ning ajralmas gismi bo‘lib qoladi. Ular geografik tavsiflar karta-
larni ishlatish bo‘yicha metodik tushuntirishlar, ma’lumotlar, geo-
grafik nomlar ko‘rsatkichlarini o‘z ichiga oladi. Matnlar kartalarni
tarixiy va madaniy xarakterdagi ma’lumotlar bilan tushuntiradi va
to‘ldiradi. Bundan tashgari karta tuzish uslublari va manbalarini
ko‘rsatadi, undagi axborotni baholashga yordam beradi hamda il-
miy amaliy yo‘nalishda ishlatishga yo‘naltiradi. Matn va karta-
lar o‘rtasidagi bog‘liglik turli matnlarni tagqoslashga yordam be-
radi va uning takrorlanishini istisno qgiladi. Matnlar esa, rasmlar,
diagrammalar, fotosuratlar bilan bir xil darajadagi vaznga ega hi-
soblanib, aksariyat holatlarda ular bir-birlarini to‘ldirib boradilar.
Multimedik asarlardagi matnlarni ishlab chigarishda an’anaviy
atlaslarga ishlab chigarishdagi kabi dizayn yondoshuvidan foy-
dalaniladi, bu esa, kartani samarali jihozlashga imkon yaratadi.
Ana’naviy kartalardan farq qilgan holda, ragamli kartalarda joy-
lashtirilgan matnlar haqida interaktiv tartibda ma’lumot beruvchi
va ularni ekranga chigarish imkonini beruvchi dasturlar mavjud.
Ular oddiy tekstdagi snoska (soha ostidagi izoh) va izohlarga teng,
lekin multimedia variantida shunday paydo bo‘ladiki, gachon foy-
dalanuvchi bunga muhtoj bo‘lsa. Kursorni ajratib qo‘yilgan so‘zga
olib kelinsa (tegilsa) yordam chigadi («suzib chigadi»). Ekranda
multimedia texnologiyalari katta hajmdagi axborotni va badiiy, il-
miy tavsiflarni yashiradi, video materiallar bilan matnlar, dia-
grammalar va fotosuratlarni shifrlash, kartalarga turli ko‘rinishlar
kiritgan. Bundan tashgari tovushli «yordam berish» uchun ham
ishlatiladi, masalan, turistik kartada arxitektura obyektining sa-
zovor joyini tasvirlash uchun kursor bilan ko‘rsatiladi, uning nomi
inshoot yo‘li va arxitektura nomi bilan namoyon bo‘ladi. Musi-
giy tovushlar yordamida mamlakat madhuyasining yangrashi yoki
qushlar va yovvoyi hayvonlar joylashgan qo‘rigxonalardagi hay-
vonlarning ovozini berish mumkin.
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Obzor kartalarda punktlar berilgani, ular haqidagi batafsil
ma’lumot berilishini anglatadi va maxsus belgilar (rejalar yoki
yirik masshtabdagi kartalar, fotosuratlar, suratlar, panoramalar)
bilan ajratiladi. Shahar kartalarining alohida kartalarida (oyna-
da) shaharning markaziy gismini muzey yoki teatrlar ajratilgani
berilgan. Kursor bosilganda muzey belgisi «yonadi» va uning yo-
niga tushuntirish matni suzib chiqadi. To‘ldirish sifatida ekranga
legenda va tugmachalar chigadi, bundan tashqgari boshqga karta va
atlaslarga o‘tishni ta’minlab beradilar.

Multimedik asarlarning dizaynini va loyhasini ssenariylar kiri-
tiladigan kartalarning to‘liq ro‘yxati (maqolalar, rasmlar, video,
audio sujetlar) ularning bo‘limlar bo‘yicha joylashtirishni nazarda
tutadi.

Har bir hujjatga kirish loyhasining imkKkoniyatlar ro‘yxatini
(kartalar va rasmlarni chop etish berilgan xususiyatlar bo‘yicha
obyektlar masshtablarini izlash, legendalarni tasvirlash) tagdim
etiladi.

1.7. Kartografiya sohasi

Kartani tuzish nima? Ushbu savolga gisga va oddiy javob be-
rish mumkin: qog‘ozda tasvirlangan kartalardan uyimizga yoki
manzilimizga yetib borish uchun foydalanamiz. Buning uchun
biz Internetdan zarur bo‘lgan kartani kompyuterga yuklab olib,
unga manzilimizga yetib olish marshrutini galam bilan chizish
orqali o‘zimiz uchun rasmiy kartaga ega bo‘lamiz. Ijodkorlar va
rassomlar kitoblar, jurnallar uchun kartalar yaratishadi va karta-
lardan foydalanish, ular uchun o‘ziga xos ramziy ifoda bag‘ish-
laydi. Bu esa sohada asosiy o‘zgarishlar mavjudligining nisho-
nasi bo‘lib, endi karta hagida ma’lumotga ega bo‘lgan Kkishilar
kompyuterlar yordamida professional darajadagi kartani yaratish-
lari mumkin. Biz kartani ma’lumotlar bazasidan foydalanib, bir
nechta kompyuter dasturlari orgali yaratishimiz mumkin.

Hozirgi zamonaviy geografik axborot texnologiyalari (GAT)
dasturlarining rangli illustratsiyalari ana’naviy usullarga nisba-
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tan xushbichim kartalarni yaratishga yordam beradi. Geografik
axborot tizimlari asosan keng jamoatchilik uchun mo‘ljallangan.
Albatta, kartografiya sohasi bo‘yicha tayyorgarlikdan o‘tgan mu-
taxassislar borki, ular boshqa karta tuzuvchilardan ko‘ra mukam-
mal hamda ilmiy, ommabop kartalarni yaratishadi.

Kartografiya, GAT, vizualizatsiya, kartalarni tuzish.

Ushbu atamalarning barchasidan kartani tuzish jarayoniga
ta’rif berishda foydalaniladi. Ular sinonim so‘zlar hisoblanmay-
di. Kartografiya fani xalgaro kartografiya jamiyati (assotsiatsiya)
tomonidan «ilmiy hujjatlar va san’at asarlari ko‘rinishi bilan bir-
galikda kartalarni yaratish texnologiyasi san’ati» deb ta’riflangan.
Shu bilan birgalikda «ishlab chiqgarish, ya’ni kartalarni loyihalash,
tuzish, tarqatish va ko‘paytirish sifatida belgilangan» (Metatel,
2008, 250-bet).

Geograflar dunyoviy va regional tadgiqotlarda karta turlari-
ni ajratish uchun geografik kartografiya atamasidan foydalani-
shadi. Bundan magsad, shahar muhandislik ishlari, kanalizatsiya
tarmogqlari, gaz quvurlari va loyihalash ishlarida foydalaniladigan
kartalarni o‘rganuvchi fan va texnikani kartografiyadan farglash-
dir. Ikkalasida ham qo‘llaniladigan prinsiplar bir xil bo‘lib, ular
fagat masshtablar bilan farq qiladilar hamda geoinformatsion
fan va geoinformatsion tadgiqotlarda juda ko‘p ishlatiladi. Le-
kin, umumiy kelishilgan va aniq xulosalar mavjud emas. Shunday
bo‘lsada, GAT oilasiga bog‘lig bo‘lgan matnlar, undagi atama-
larni aniglashga urinib ko‘rishmaydi. Oldimizga qo‘yilgan maqsad
bo‘yicha GATni aniglashtiradigan bo‘lsak, undan quyidagi hol-
larda foydalaniladi: kompyuter dasturlari ma’lumotlar bazasini
yig‘ish, boshqarish, tahlil qilish, modellashtirish, geografik ma’lu-
motlarni tasavvur gilish hamda keng doirada go‘llash mumkin.
Geografik tizim bu — GATdan instrument sifatida foydalanishni
o‘rganuvchi fandir. GAT bu — kompyuter dasturlaridan foydala-
nib karta tuzish degani emas. Ushbu texnologiyalar fazoviy ma’lu-
motlarni tahlil qilishning kuchli quroli hisoblanadi; shu vaqtda
kartalar GAT tomonidan karta sifatida ishlab chigarilishi mum-
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kin, ularning asosiy kuchi analitikligidadir. Olimlar o‘zlari uchun
birinchi navbatda GATni kartalarni loyihalash, tuzish va yara-
tish deb hisoblamaydilar. Oxirgi, ya’ni natijaviy mahsulot sifati-
da ishlab chigarishsada, ammo ularning asosiy magsadlari ma’lu-
motlarni tahlil qgilish hisoblanadi. Aslida esa, yaqin vaqtlargacha,
ya’ni geoinformatsion tizimlar paydo bo‘lgunga gadar, kishilar
ma’lumotlarni fazoda qanday qilib, tasavvur qilish ustida o‘yla-
shadi. Kartadagi vogea va hodisalarni shartli belgilar bilan tas-
virlash ancha murakkabliklarni yuzaga keltirgan hamda chega-
ralangan edi, lekin o‘sha vaqtdagi asosiy yo‘nalish yangi turdagi
shartli belgilarni yaratishdan iborat bo‘lgan. Buni esa kompyuter
dasturlari yordamisiz amalga oshirib bo‘lmas edi. Kartografiya
kartaning magsadi va mazmuniga bog‘lig bo‘lmagan holatda, har
ganday uslublarda ana’naviy yoki kompyuter dasturlari yordami-
da kartalarni tuzishning umumiy tushunchasini tasavvur qiladi.

Keyingi vaqtlarda, geografik axborot texnologiyalari jo-
riy gqilinganidan keyin, kartografiyaning muhimligi doirasi-
da bahs-munozaralar bo‘ldi. Ushbu bahs-munozaralar natijasida
GAT atamalari va tarixini gayta o‘rganish va muhokama qilish
ba’zi tushunmovchiliklarga olib keldi.

Kompyuterlar yordamida kartalar yaratila boshlaganda, uni-
versitet bo‘limlari uchun maxsus kartografiya sinflari tashkil
gilingan, ushbu sinflar asosan qo‘lda bajariladigan, ya’ni galamlar
va boshqga chizish, o‘lchash asboblari yordamida turli jarayonlar
amalga oshirilgan. Bundan tashqari o‘sha vaqtda avtomatlashtiril-
gan dizayn va ishlab chiqarish vositalari bo‘lgan maxsus kompyu-
ter dasturlaridan ham foydalanilgan. Bu jarayonni «kompyuter
kartografiyasi» deb atashgan. Oxir oqibat kompyuter kartografi-
yasi sinflari GAT sinflariga aylana boshladi hamda kartografiya
sinflari GAT kompyuter dasturlari bilan ta’minlandi, masalan,
illustratsiyalar taqdimotlar ko‘rinishida namoyon bo‘ldi. Lekin
kishilar kartografiyani o‘sha ana’naviy usullarda, ya’ni kartalar
go‘l yordamida chiziladi, loyihalanadi va yaratiladi deb faraz qi-
lishardi.
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Vizualizatsiya yoki geovizualizatsiya ham kelishilgan aniqlik-
ka ega emas. Vizualizatsiyalar fazoviy ma’lumotlarning tarkibini
va ularning aloqgasini aniglash uchun «xususiy» faoliyatning bir
ganchasiga tenlashtiriladi.

ESRI korporatsiyasi vizualizatsiyani «ma’lumotlarning tabiat-
dagi ko‘rinishini yoki shaklini tasavvur qilish» kabi aniglashtirila-
di. Qoidaga ko‘ra, vizualizatsiyani aniglashtirish o‘zida interaktiv
kartalarga va kompyuter texnologiyalariga (ssilka) havola berish-
ni talab qiladi. Vizualizatsiya va kommunikatsiyani tushuntirish
uchun ikkita model tavsiya etilgan va ular mutaxassislar tomo-
nidan keng gabul qgilindi. «Xususiy» tadbir va «jamiyat» faoliya-
ti sifatida vizual fikrlash va vizual kommunikatsiyani bir-biridan
farglash mumkin.

VIZUAL VIZUAL
FIKRLASH ALOQA

Tadgiqot

Tasdiglash - Tahlil

Tagdimot

XUSUSIY SOHA DAVLAT TASHKILOTLARI

1.3-rasm. DiBiase modeli yordamida vizual fikrlash va vizual
kommunikatsiyani bir-biridan farglash. DiBiase, Devid (1990-y.).
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DiBiase modeli (1.3-rasm) vizual fikrlash va vizual kommu-
nikatsiyani bir-biridan farglash uchun xizmat qiladi. Bunda vi-
zual fikrlash ma’lumotlarni tadqiq qilish va vizual kommunikat-
siya kelajakda ma’lumotlarni tasvirlash uchun xizmat qiladi. «Kub
— diagrammadagi kartografiya» deb nomlanuvchi hamda vizua-
lizatsiya va kommunikatsiyani tasvirlovchi MacEachren modeli
(1.4-rasm) vizualizatsiyani o‘sha vaqtning o‘zida kommunikatsi-
yani umumiy, interaktiv bo‘lmagan holatda interaktiv, individu-
al va noaniq ma’lumotlarini namoyish qilishdan iborat. Shunday
bo‘lsada, ushbu modellar qoida bo‘yicha vizualizatsiyani yax-
shi tushuntirishga yordam beradi, masalan animatsiya kartalari,
yani «flythroughs»larni vizualizatsiya deb atashadi. Ushbu ki-
tobda rejalashtirish magsadida hamda jamiyat bilan bog‘liq kar-
talar onlayn rejimida tasvirlanganda va nashr gilinganda ularning
umumiyligining bog‘ligligi haqida bahs yuritiladi.
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1.4-rasm. Kartografik kubdagi MacEachren modeli. MacEachren,
Alan M. (1994-y.).
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Ushbu kitobda kartografiya atamasi har qanday usulda karta-
larni tuzish uchun foydalaniladi, GAT esa zarur holatlarda, ya’ni
foydalanishi shart bo‘lgan holatlarda foydalaniladi.

Karta (xarita) nima?

Ushbu savolga oddiy javob berish bilan magsadga erishib
bo‘lmaydi. Biz bilamizki, karta mavjud lekin u kishidan-kishiga,
madaniyatdan-madaniyatga o‘zgarib boradi. 50 yil oldin massh-
tab asosida tekislikda yerning umumiy yoki gismlari grafik tas-
virlanganligi aniglangan. Shunga ko‘ra bir gancha savollar paydo
bo‘ldi: Oy va Yerdan tashqari planetalar hagida tasavvur gan-
day edi? Agar u karta ko‘rinishida bo‘lganda, uning masshta-
bi hagida ma’lumotlar yetishmagan bo‘lar edi, ya’ni bu karta-
mi? Balki annotatsiya qilingan, sputnikdan olingan tasvirni karta
deb hisoblaymizmi? Shar karta hisoblanadimi? 3D tasvirlar ha-
gida nima deb o‘ylaysiz? Puristlar esa, «agar karta masshtab-
ga ega bo‘lsa, 3D tasvirlar modellari sxema hisoblanmaydi» deb
ta’kidlaydilar. Shunga ko‘ra, Oy va boshga sayyoralarni aniglash-
ni yuqoridagi usullarda tasvirlashimiz mumkin edi.

Lekin keyinchalik G‘arb mamlakatlariga oid bo‘lmagan
madaniyat «rasmiy» ma’lumotlarga ega bo‘lmagan joylar haqgida
axborotlar berilgan, bu kartaning funksiyasi (vazifasi)ga ta’sir
gilmagan. Navaxo (ispancha buklama pichoq) Marshall orollari
grafikasi uch turdagi tayoglardan hosil gilingan. Chig‘anoq-
lar va palma tayoglari oqimni, to‘lginni va orollar ko‘rinishini
aks ettirgan (1.5-rasm). Bundan tashqgari og‘zaki kartalar, men-
tal kartalar va ishlab chigarish kartalari ham mavjud, ush-
bu kartalarning aniqgligini qanday aniqlashtiramiz? J.H.And-
rews tomonidan 1694-yildan 1996-yillar oraligida yaratilgan
321 mavzudagi kartalarning ro‘yxati ishlab chiqgilgan (Andrews,
2009). Bundan kelib chiqadiki, kartografiya seminar, konfe-
rensiya va kichik suhbatlarda cheksiz bahs yuritiladigan fan hi-
soblanadi. Ushbu fanni shunchaki, osonlik bilan o‘zlashtirib
bo‘lmaydi, bunda ma’lum darajadagi kartografiyaga oid bilim-
larga ega bo‘lish lozim.
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Ushbu o‘quv go‘llanmaning magsadidan kelib chiggan hol-
da, karta ma’lum vazifalarga ega bo‘lsa, ya’ni fazoviy ma’lumot-
larning munosabatlarini tasavvur qilish uchun grafik vositalardan
foydalanish zarur ekan, biz uni o‘sha vazifalari bo‘yicha o‘rga-
namiz.

1.5-rasm. Marshall orollari grafikasi uch turdagi tayoqlardan hosil gilindi.
Chig‘anoqlar va palma tayoqlari ogimni, to‘lginni va orollar ko‘rinishini
aks ettirgan.

O‘quv qgo‘llanmada qum rasmlari yoki harakatlanuvchi
grafiklarni o‘rganib chigmaymiz. Tekislikdagi kartalarni o‘rga-
nishdan chegaralangan holda, ko‘zi ojiz kishilar uchun kartalar,
veb-sahifalaridagi kartalar va kompyuter dasturlarida yaratiladi-
gan kartalar haqida bahs yuritamiz.

Kartalarning turlari.

Fazoviy komponentlarni o‘z ichiga oladigan, barcha vogea va
hodisalarni tasvirlab beradigan yuzlab karta turlari mavjud. Ular
bir nechta guruhlar va kategoriyalarga ajratilgan. Bularning ham-
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masi kartaning (funksiyasi) vazifasidan kelib chiqadi. Kartalar
funksional kategoriyalarga ko‘ra uchta asosiy turlarga bo‘linadi:
umumgeografik kartalar; maxsus kartalar va mavzuli kartalar.
Ushbu kategoriyalar bo‘yicha kartografiya mutaxassislari tomo-
nidan aniq yoki to‘lig to‘xtamga kelinmagan.

Umumgeografik kartalar o‘zining nomidan kelib chiqgib, aniq
bir turdagi kartalarni belgilab bermaydi, ular har xil turdagi geo-
grafik hodisalarni tasvirlab beradi (siyosiy chegaralar, magistral
yo‘llar, shaharlar, daryolar va boshqgalar) va maydonning umumiy
tasvirini hosil giladi. Ulardan loyihalashtirish va joyning geografik
orni hagida ma’lumotlar berish uchun foydalaniladi. Qoidaga
ko‘ra davlat, respublika, viloyat, shahar va tuman kartalari hamda
topografik kartalar umumgeografik karta turlariga kiradi.

Kartalarning vazifasi — kartalarni loyihalashtirish va tuzish-
ning asosiy omilidir. U maxsus maqgsad, ma’lum sharoit va
iste’'molchilar uchun kartalar yaratishda alohida ahamiyat kasb
etadi. Shunga ko‘ra, maxsus ilmiy va amaliy masalalarni hal etish
hamda obyektiv haqiqgatni anglash uchun foydalaniladigan max-
sus kartalarning alohida guruhi yuzaga keldi.

Maxsus kartalar o‘zining mavzusi bo‘yicha umumgeografik va
mavzuli kartalarga bo‘linishi mumkin. Mavzuli va maxsus karta-
larni tuzish jarayoni o‘ziga xosliklarga ega. Ular tasvirlash usul-
lari va kartografik shartli belgilar tizimini tanlash va umumlash-
tirish xususiyatlari tufayli kartografik proyeksiyalarni hosil qilish
zaruriyatini yuzaga keltiradi. Bunday turdagi kartalarni yaratish-
da dastlab geografik asos tuzilib, unda ma’lum to‘liglik va tafsilot-
lar bilan (kartaning vazifasiga ko‘ra) tabiiy geografik elementlar
tasvirlanadi.

Bitta hududning mavzuli va maxsus kartalar seriyasi uchun na-
munaviy geografik asos ishlab chiqiladi, kartaning maxsus tarkibiy
gismi, originali yoki maketi yaratiladi. Bu esa, geografik asos va
maxsus kartaning originalini tayyorlash imkoniyatini beradi.

Ko‘rib chiqgilgan hamma kartalar vazifalari bo‘yicha umumiy
magqsaddagi kartalar guruhiga kiritilishi lozim. Bu guruhga shu-
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ningdek relyef kartalari ham (uch o‘lchamli kartografik model-
lar) kiritilishi mumkin. Shu bilan birga ulardan maxsus vazifada-
gi kartografik asar sifatida foydalaniladi.

Ulardan foydalanish bo‘yicha maxsus kartalar guruhi 2 ta ki-
chik guruhlarga bo‘linadi: 1) amaliy faoliyatning turli sohalarida-
gi ma’lum masalalarni hal etish bo‘yicha umumiy bo‘lgan maxsus
kartalar va 2) ma’lum masalalarni iste’molchilarning ma’lum gu-
ruhi o‘rtasida hal etish uchun mo‘ljallangan kartalar.

Birinchi kichik guruhga inventarizatsiya, baholash, bashorat va
analogik kartalar kirib, ulardan atrof-muhitni o‘rganish, o‘zlash-
tirish, muhofaza qilish va qayta hosil qgilish uchun hamda boshga
ilmiy va xalq xojaligi masalalarini hal etish uchun foydalaniladi.
Xuddi shuningdek, rejalashtirishda kartalardan xalq xo‘jaligining
turli tarmoglarini gamrab olish uchun ishlab chiqilishi mumkin
va bir-biridan gator ko‘rsatkichlar va tasvirlanayotgan tavsiflari
bilan farq qiladi.
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1.6-rasm. Havo yo‘llari yoki dengizda harakatlanish maxsus kartasi.
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Ikkinchi kichik guruh kartalariga navigatsion kartalar kirib,
ulardan aeronavigatsion masalalarni hal etish uchun foydala-
nish mumkin. Ko‘rib chiqgilayotgan guruhlarning kartalarini lo-
yihalashtirish va rejalashtirishda maxsus tarkibiy qism original-
lari bilan bir gatorda umumgeografik elementlarning originallari
(geografik asos)ni yaratish mumkin. Hamma turdagi marshrut-
larni belgilab beruvchi, karta turlarini o‘zida mujassamlashtiruvchi
navigatsion kartalar, ya’ni aeronavigatsion kartalar, yo‘l kartalari
ham maxsus mazmundagi karta turiga kiradi, lekin ko‘pchilik
soha vakillari ushbu kartalarni «alohida turga ega bo‘lishi kerak
bo‘lgan kartalar» deb hisoblashadi (1.6-rasm). Maxsus mazmunga
ega kartalar agentliklar va korporatsiyalarda foydalaniladi.

1.7-rasm. Mavzuli karta fragmenti (Tuproq kartasi misolida).

Mavzuli kartalarni ko‘plab nomlar bilan atab kelishgan (max-
sus, fan, statistik, targalish va ma’lumotli kartalar), lekin «mav-
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zuli» atamasi umumiy foydalaniladigan atama hisoblanadi. Odat-
da, mavzuli kartalar fagat birgina mavzuga yoki munosabatga
mo‘ljallangan bo‘ladi, bundan tashgari har ganday boshga ma’lu-
mot hamda tasvirlanadigan ma’lumotlar bazasi fazoviy fon sifati-
da, ma’lumotlarni tagqoslash uchun xizmat qiladi. Mavzuli kar-
talarda miqdor va sifat xarakterlari bo‘lishi mumkin. Ular yerdan
foydalanish, aholi soni, havo harorati va boshqga mavzuli maz-
munga ega bo‘lgan kartalarni o‘z ichiga oladi (1.7-rasm). Ushbu
kitobda mavzuli kartalarni loyihalash prinsiplari va barcha tur-
dagi kartalarga e’tibor beriladi. Dastlab mavzuli kartalardan XIX
asrda keng foydalanilgan. Ushbu kartalar ishlatilishiga ko‘ra at-
laslar tarkibida keng qo‘llaniladi. Ushbu kartalar gazeta, jurnal,
hisobotlar va o‘quv qo‘llanmalarda asosiy qo‘llaniladigan karta-
lar hisoblanadi.

Mavzuli kartalarning magsadi.

Mavzuli kartalar u yoki bu uyg‘unlikdagi tabiiy va ijtimoiy vo-
geliklarni o‘zida aks ettirib, ular bo‘yicha hal etiladigan masala-
lar, tasvirlanayotgan obyektlar va vogelikning aloqalari va o‘zi-
ga xosliklari, kartaning vazifasi va mavzusi usbu kartalarning
yaratilishiga sabab bo‘ladi. Mavzu bu — kartalarning nomlanishi-
da turli xil darajada to‘liglik ifodasini topadi.

Mavzuli kartalarning o‘ziga xosliklari ularning ma’lum aniq
mavzu bilan belgilanishi hisoblanadi. Asosiydan tashgari har
ganday mavzuli kartaning mavzuli tarkibiy gismi ma’lum hajm-
da unda joylashgan obyektlar bilan o‘sha real yuzasini ifodalovchi
umumgeografik majmuaning elementlariga tasvirlash beradi.

Mavzuli kartalar nafagat Yerning yuza qgismi uchun yara-
tiladi, balki boshqa fazoviy jismlarning yuza qgismlari uchun,
shuningdek, alohida yirik geografik obyektlar bo‘yicha, alohi-
da hududlar uchun ham vyaratiladi. Ular alohida kartalar ko‘ri-
nishida yoki ularning majmualari (guruhlari), seriyasi, mavzuli
va majmuaviy atlaslar ko‘rinishida nashr ginlinadi. Mavzuli kar-
talarning asosiy vazifasi xalq xojaligi va ilmiy vazifalarni hal qi-
lish, shuningdek o‘rab turgan borligni umumiy magqsadlarda tad-
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qiq qilish uchun iste’molchilarni tabiiy muhit va ijtimoiy-igtisodiy
obyektlar va vogeliklar hagidagi mahalliy mavzuli axborot bilan
ta’minlash hisoblanadi. Mavzuli kartalarda muvofiq keluvchi ilm-
fan orqali erishilgan obyektlar va voqeliklar hagidagi bilimning
zamonaviy darajasi o‘z aksini topishi kerak. Mavzuli kartalarda
tarkibiy gismlarning to‘ligligi va batavsilligi kartaning masshtabi
va vazifasiga muvofiq kelishi shart.

Mavzuli kartalardan ilm-fan va ishlab chigarishning ko‘p tar-
mogqlarida keng foydalaniladi. Mavzuli kartografiyaning rivoj-
lanib ketishiga ko‘plab tarmoq masalalarini hal etishning qulay
sharoitini ta’minlashga harakat qilishi va shu bilan bog‘lig ra-
vishda yangi ibora — tarmoq uchun mavzuli karta iborasini pay-
do bo‘lishiga imkon yaratadi.

Mavzuli kartalarning mavjud xilma-xilligida ularni loyi-
halashtirishni bajarish sharoitini tizimlashtirish va bu kartalar-
ning turlarini aniqglash hisoblanadi. Shuningdek, umumiy ko‘ri-
nishda tasvirlangan mavzuli va umumgeografik kartalarning
o‘zaro alogalarini ham hisobga olish zarur.

Bunday tizimlashtirishni o‘tkazish, mavzuli kartlarning ik-
kilamchi ekanligini oydinlashtiradi hamda majmuaviy kartalarni
yaratish va foydalanishning turli xil aspektlarini aniqglashtirish
imKkoniyatini beradi.

Mavzuli kartalarni:

e tarkibiy gismlari (mavzusi) bo‘yicha;

e kartografik tasvirlash usullari bo‘yicha;

e vazifasi bo‘yicha;

e masshtabi va hududiy qamrovi bo‘yicha tasniflash mumkin.

Bo‘linishning mazkur sxemasida umumiy (majmualar, in-
tegratsiya, tipologiya, rayonlashtirish va shu kabilar) va xususiy
yoki tarmoq kartalariga bo‘linadi. Kartografik tasvirlash usul-
lari bo‘yicha mavzuli kartalarning: izoliniyalari, kartogramma-
lar, nuqtali va boshqalarga, kartasi tuzilayotgan obyektlarning
interpretatsiyasi bo‘yicha esa, masalan, dala kartasiga bo‘linishi
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ma’lum. O‘rnatilayotgan hodisaning turli tomonlarini ifodalovchi
ko‘rsatkichlar doirasini kengaytirish bilan kartalar tuzilishining
o‘zaro aloqasi, dinamikasi, hududiy differensiyasini farglay bosh-
laydi.

Tarkibiy gismlari bo‘yicha mavzuli kartlarning tavsifi shu bel-
gisi bo‘yicha kartalarning umumiy tasnifiga ko‘ra amalga oshiri-
ladi. Resurslarni va baholovchi mavzuli kartalarni rejalashtirish,
bashorat qgilish uchun turli magsaddagi kartalarni paydo bo‘lishini
ta’kidlab o‘tamiz. Masshtabi va hududiy qamrovi bo‘yicha mav-
zuli kartalarni tasniflashda, ularga geografik kartlarni tasniflash-
ning umumiy tamoyillari qo‘llaniladi. Kartografik obyektlarni
tasniflashni aks ettiruvchi kartalar, jumladan, u yoki bu belgi-
lar bo‘yicha hududni rayonlashtirish tipologik kartalar deb nom-
lanadi. Kartalarni tasniflash bilan birga ularning turlari o‘rgani-
lib, ular turli xil belgilari bo‘yicha aniglanadi.

Tadqgiq qilish usullari bo‘yicha tavsiflarni tasvirlash analitik,
sintetik, shuningdek majmuaviy kartalarga ajratiladi. Mavzuning
kengligi bo‘yicha (umumiy va tor mavzu), uning tarkibi bo‘yicha
(bitta mavzuga ega sujeti), kartografik tasvirlashning murakkabli-
gi bo‘yicha (elementlar, majmuaviy) ajratiladigan karta turlari ham
farqlanadi, bunda tasvirlanayotgan obyektlarni majmualashtirish
tamoyillari o‘rnatiladi. Yangi turdagi kartalarga majmuaviy, ta-
biiy-ijtimoiy kartalar, ularning xilma-xilligi (tabiatni muhofaza qi-
lish, tabiiy sharoitlarini baholash va boshga kartalar) misol bo‘ladi.

Kartalarning kamchiliklari (nugsonlari).

Kartalarning foydalilik jihatidan tashqari ularga nisbatan qa-
tor chegaralar mavjud. Kartadan foydalanuvchilarning aksariyati
ushbu cheklovlar haqgida bilmaydilar (nashr gilingan kartalarning
kamchiliklari haqida izohlar deyarli kam berilgan). Muam-
mo shunday yakunlanadiki, ko‘pchilik kartadan foydalanuvchi-
lar kartani rasmda ganday bo‘lsa, shu tasvirni namoyish qila-
di deb o‘ylashadi. Past uchuvchi samolyotlardan olingan rasmda
ko‘z ko‘rishi mumkin bo‘lgan obyektlarni ko‘rish mumkin (uy-
lar, ko‘chalar, avtomobillar, uy hayvonlari va kir quritish jihoz-
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lari). 1.8-rasmda Long-Bich porti va undagi kemalarning izlarini
ko‘rish mumkin.

Kartalar rasm hisoblanmaydi. Bu, albatta to‘g‘ri fikr, lekin
ularni bir-birlaridan farqlash muhim ahamiyatga ega. Rasm-
lar o‘zining razresheniyasidan kelib chigib tanlangan bo‘lmaydi,
ya'ni rasmga tabiatning gaysi bo‘lagi olinsa, xuddi shu tasvirning
o‘zini ko‘ramiz, ularda obyektlarning o‘lchami mavjud bo‘ladi.
Bu esa, samolyot yoki yerning sun’iy yo‘ldoshlar imkoniyatlari-
ga va ulardagi rasmga olish uskunalariga bog‘liq bo‘ladi. Karta-
larda esa, tabiatning bir yoki butun gqismi umumlashtirilib, grafik
vositalarda, shartli belgilarda tasvirlanadi. Kartalar mavjud bar-
cha ma’lumotlarni ham tasvirlamaydi. Chunki, kartalar o‘zining
mavzusiga oid bo‘lgan ma’lumotlarni tasvirlashga xizmat qiladi.
Kartada obyektlarni tasvirlash uchun shartli belgilardan foyda-
laniladi. Masalan, 1.6-rasmda tasvirlangan maydon 1.9-rasmda
ham tasvirlangan. Kartalar hayot uchun eng zarur bo‘lgan omil-
larni alohida tasvirlash uchun xizmat qgiladi. Ba’zi omillar haqi-
da boshga manbalarda ma’lumot berilgan bo‘lishi mumkin, le-
kin ular kartografik tasvirlash usullarida tasvirlanmagan bo‘lsa,
bunday kartografik ma’lumotlarni o‘gishning iloji yo‘q. Masalan,
joyning aniq tavsilotini olish, ya’'ni joy haqidagi sifat va miqdor
ko‘rsatkichlari hagida ma’lumotlarga ega bo‘lish mumkin.

Keyingi yillar ichida alohida qiziqgish bildirilib, o‘rganilayot-
gan generalizatsiya jarayoni ham yuqoridagi fikrlarni yoritishda
ilmiy ahamiyatga ega. Kartograflar, karta nashr qgiluvchi agent-
liklar yoki mijozning talabini qondirish, bir gancha obyektiv va
subyektiv omillarga bog‘lig muammolarga duch keladilar. Barcha
kartalarda obyektlarning qay darajada tasvirlanishiga garab, kam-
chiliklar mavjud. Bundan kelib chiqgib, barcha kartalar noto‘g‘ri
yoki noaniq tuzilgan deb hisoblanmaydi.

Karta xalq xo‘jaligini rejalashtirishda, geologik qidiruv ish-
larida, qurilishlarni loyihalashda, mamlakat ishlab chigaruv-
chi kuchlarini to‘g‘ri tagsimlashda va hududlarni har tomonlama
rivojlantirishda foydalaniladigan asosiy manbalardan biridir. Geo-
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grafik karta maktabdagi o‘quvchilarga geografiya va tarix fanlarini
o‘rganishda asosiy ko‘rgazmali bilim manbayi bo‘lib xizmat qila-
di. Kartaning legendasi aniq, mantigli hamda qisqa bo‘lishi zarur.

1.9-rasm. Generalizatsiya gilingan va shartli belgilar bilan jihozlangan karta.
1.6-rasmda tasvirlangan hududning topografik kartasi.
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Ikkinchi cheklanish bu masshtab hisobida vujudga kela-
di. Odatda, masshtab ta’siri obyektiv hisoblanadi. Real vogelikni
masshtabga solish jarayonida, bir gancha elementlar yo‘qotiladi.
Qanchalik vogea va hodisalarni tasvirlash kichraytirilsa, shuncha-
lik ma’lumotlar generalizatsiya qilinadi (umumlashtiriladi).

Uchinchi omil, bu aniq omillardan chegaralanish, ya’ni Yer
sferik ko‘rinishda bo‘lsa, karta tekislikda tasvirlanadi. Bu sferik
ko‘rinishga ega bo‘lgan Yerni shunchaki tekislikda — kartada tas-
virlab bo‘lmaydi. Bunga esa, albatta, proyeksiya tushunchasi orqali
magqsadga erishamiz. Har qanday karta yoki ularning majmualari-
ni yaratishda, kartalarda turli xil masalalarni yechishda samara-
li yechimlarni ta’minlovchi kartografik proyeksiyalarni tanlash va
aniglash muhim ahamiyatga ega. Kartografik proyeksiyalarni tan-
lash ko‘pgina omillarga bog‘lig. Ularni 3 ta guruhga ajratamiz:

Birinchi guruhga kartalashtirish obyektini tavsiflovchi omillar
kiradi. Bu kartalashtirilayotgan viloyat hududi bilan qo‘shilishini
tasvirlash darajasi va ahamiyatlilik shakli (konfiguratsiya), tasvir-
lanayotgan hududning geografik holati, uning hajmidir.

Ikkinchi guruh yaratilayotgan kartani tavsiflovchi omillarni,
undan foydalanish usullari va shartlarini o‘z ichiga oladi. Bu gu-
ruhga kartaning vazifasi va ixtisosligi, masshtabi va mazmu-
ni bo‘yicha yechiladigan masalalar (kartometrik, navigatsion va
boshgalar) va ularni yechishning aniqligi bo‘yicha talablar, kar-
tadan foydalanish usullari (stoldagi, devoriy), kartografik ma’lu-
motlarni tahlil qilish (EHM yordamida yoki EHMsiz), karta
bilan ishlash sharoiti (hududning geografik holati, ularning may-
doni va shakli), hududning kommunikatsiyasi va ularning hudud
bilan alogalariga qo‘yiladigan talablar va boshgalar kiradi.

Uchinchi guruhga olinadigan kartografik proyeksiyadan foy-
dalaniladigan omillar kiradi. Bu xatolik, minumum xatolikni
ta’'minlash sharoiti va uzunlik burchaklar hamda maydonlarni
yo‘l qo‘yilgan maksimal xatolik tavsifi, ularning tagsimlanishi,
geodezik chiziglarni tasvirlash qiyaligi, loksodromiya, boshqga
turdagi chiziglarni tasvirlash holatlari, proyeksiyalarning stereo-
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grafikligi (maydonlarni tasvirlash darajasi), kartografik to‘rlarda
chiziglarni tasvirlash giyaligi va ularning ortogonalligiga qo‘yila-
digan talablar, meridianlar va parallellarning tasvirlari o‘rtasida-
gi to‘g‘ri burchakdan chetlanishning berilgan giymatini ta’min-
lash, ularning teng bo‘linganlik tavsifi, qutblarni tasvirlash, o‘rta
meridian va ekvatorga nisbatan kartografik to‘rning simmetrik
sharoiti (agar ular chiziglar bilan tasvirlansa, o‘rta meridian va
qutblarga nisbatan ekvatorni tasvirlash o‘lchamlari), tasvirlash-
ni ko‘rib gabul qilish sharoiti, sferik effektning mavjudligi, kar-
tografik tasvirlash uchastkalarining to‘siglari (takrorlanishi) tav-
sifi va shu kabilardir.

Kartografik proyeksiyani tanlash 2 ta bosgichda amalga oshiri-
ladi:

a) birinchi bosqichda proyeksiya (yoki ularning xususiyatlari)
yig‘indisi o‘rnatiladi, bundan magsad muvofiq tarzda ularni tan-
lab olish;

b) ikkinchi bosgichda aniglanayotgan proyeksiya topiladi.

Yuqorida ko‘rsatilgan omillar mazkur vazifani yechishga har
xil ta’sir ko‘rsatadi.

Qoidaga ko‘ra, birinchi guruhning hamma omillarida gat’iy
berilganlar asosida hisoblanishi kerak. Ularni hisoblash avvalo,
ularning markaziy nuqtalari, markaziy chiziglari kam o‘zgaradi-
gan masshtab yaqginida bo‘lgan proyeksiyani tanlashni ko‘zda tu-
tadi, bu kartalashtirilayotgan hududning markazida bo‘ladi, mar-
kaziy chiziglar esa, bu hududning eng ko‘p targalgan yo‘nalishi
bo‘yicha joylashadi. Shuning uchun ko‘plab kartalarda:

e hudud ekvator yaginida, unga nisbatan simmetrik tarzda
joylashganda va hudud uzunligi bo‘yicha cho‘zilganda silindrik
proyeksiya;

e xuddi shunday hududni, lekin ekvatorga nisbatan simmetrik
bo‘lmagan hududni tasvirlash uchun yoki o‘rta kenglikda joy-
lashagan hudud uchun konussimon proyeksiya;

e doira qgilingan belgilarga ega hudud va qutb hududlarini tas-
virlash uchun azimutli proyeksiyadan foydalaniladi.
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Shu asnoda, bu guruh omillarini hisobga olish qidirilayotgan
proyeksiyani magsadga muvofiq tarzda aniglanadigan proyeksiya
(yoki ularning xususiyatlari) yig‘indisini oldindan o‘rnatish im-
koniyatini beradi. Kartograflar, kartada katta maydonning sifat
va miqgdor ko‘rsatkichlarini batafsil ko‘rsata olishlari zarur. Bun-
da kartaning aniqlik darajasi ham yo‘qolmasligi ta’minlab be-
riladi.

Kartaning magsadi.

Kartalar tabiatdagi vogea va hodisalarni grafik vositalar orqali
tasvirlovchi kuchli qurol hisoblanadi. Kartalar o‘zlarining aniqli-
gi tomonidan foydalanuvchilar tomonidan kamdan-kam holat-
da savollarga uchragan. O‘quvchi tomonidan kartadagi jadvallar,
matnlarga nisbatan shubha gilinmasa, boshgqa tomonlama, ya’ni
o‘zlarining ilmiy va tadqiqot ishlarida ulardan foydalanib kelin-
gan, toki teskari tekshirish orqali bunga erishmaguncha. Asosan
GAT dasturlari orgali tuzilgan kartalarda bunday holat deyarli
kuzatilmaydi. Ushbu kartalarni, ko‘pchilik kartadan foydalanuv-
chilar, yuqori aniglikda tuzilgan kartalar deb hisoblaydilar.

Kartalarning foydali tomonlaridan tashqari, karta bilan bog‘liq
yomon vogealar ham sodir bo‘lgan, 1998-yil Italiyada 20 ga yaqin
fojiali vogealar sodir bo‘lgan. Uchuvchilar uchun mo‘ljallangan
kartadan foydalangan past-balandlikda uchuvchi samolyot «qor-
da uchuvchilarsning po‘lat lentasiga urilib, qulab tushgan, ush-
bu po‘lat lenta kartada ko‘rsatilmagan edi. Kartalarda bo‘ladi-
gan kamchiliklar, xatoliklar ko‘pincha inson omili ta’sirida paydo
bo‘ladi.

Hududlarni ajratishdagi muamolarni hal gilishda yo‘l karta-
laridan foydalanishadi, bu esa samarali loyiha va ishlarni amalga
oshirishga to‘sqinlik giladi. Holbuki, bizning asosiy magsadimiz
kartani to‘g‘ridan to‘g‘ri mazmuniga mosini tuzish emas. Kema
navigatorlari yol qurilishida hech ganday ahamiyat kasb qgilmaydi
hamda navigatsiya uchun jiddiy xavf solmaydi. Agarda biz yo‘ldan
chiqgib ketsak, muammolarni keltirib chigarmaydi, bu fagat og‘ir
yuk tashuvchi avtomobillar uchun noqulayliklar olib keladi.
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Kartalar, hukumat ishlarida yuzaga keladigan muammo-
larni yechishda, ko‘chmas mulkni loyihalash hamda kishilar-
ning o‘zlariga mos joylardan uy yoki yer maydonlarini tanlash
va sotib olishda qo‘llaniladi. Hozirgi kunda kartalar Internet tar-
mog‘iga joylashtirilgan bo‘lib, ushbu kartalarda yer uchastkalari,
uylar va turli xil yer maydonlari hamda uylarning bahosi, yer so-
lig‘i, o‘lchovlari va, hattoki, ularning oldingi egasi kim bo‘lgan
va ganday narxlarda oldi-sotti gilinganli hagidagi ma’lumotlar
bor. Bunday ma’lumotlarni dunyoning har qanday burchagidan
Internet tarmog‘iga ulanib ko‘rish mumkin. Bu ham o‘ziga xos
xavf-xatarga olib keladi. Bundan kelib chiqadiki, biz yaratayotgan
kartalarning ijtimoiy oqibatlarini ham inobatga olishimiz zarur.

Kartalashtirish jarayoni.

Kartalashtirish jarayoni bir tizimga solinib, o‘rganilmaydi, le-
kin kartalashtirish jarayoniga tegishli bo‘lgan materiallar tizim-
ga solingan. Eslatib o‘tamizki, vaqt o‘tishi bilan kartalashtirish
jarayonlarini bir vagtning o‘zida bir nechta turini ko‘rishimiz
mumkin. Kartalarni tuzishni dissertatsiya va kitoblardagi ma’lu-
motlar bilan solishtirish mumkin. Ushbu jarayon to‘rt kategoriya-
ga bo‘linadi: rejalashtirish, tahlil, tasvirlash va ishlab chigarish/
go‘llash (1.10-rasm). Rejalashtirish bosqichida kartograf karta-
ning mavzusi va magsadidan kelib chiqib, kimlar uchun mo‘ljal-
langanligini tasavvur gila olishi kerak. Buning natijasidsa esa,
kartamiz uchun ganday ma’lumot turlarini yig‘ish kerakligi ham
aniq bo‘ladi. Tahlil gilish o‘z oldiga ma’lumotlarni yig‘ish, sin-
tez qilish va tahlil qgilishni magsad qgiladi. Ma’lumotlar statis-
tik ma’lumotlardan, kartalardan va Internetdan olinishi mum-
kin. Ushbu jarayonda ma’lumot turlarining barchasi qo‘llanilishi
mumkin. Ma’lumotlar statistik uslublardan foydalanilgan holda,
GAT dasturlarida tahlil gilinadi va shartli belgilar tizimiga o‘giri-
ladi. Kartaning o‘quvchanligini oshirish uchun legenda, ma-
ket-komponovka, karta qirgim, masshtab, oriyentatsiya, qo‘shim-
cha va yordamchi elemenlar, matnlar va boshqga grafik va yozuvli
ma’lumotlar bilan boyitiladi. Ushbu bosqichda kartograf karta-
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ning chop etilgan nusxasi kompyuter monitorida (yoki monitorda
ganday ko‘rinishda) bo‘lishini tasavvur qila olishi kerak. Va, ni-
hoyat, karta tuzilgandan keyin uning nashr gilinishigacha unda-
gi yozuvlar hamda kamchilik va xatolarni to‘g‘irlash maqsadida,
uni tahrirdan o‘tkazish zarur. Undagi ranglar, yozuvlar, chiziqg-
li, maydonli va nuqtali obyektlar to‘g‘ri joylashtirilganmi yoki
yo‘qmi? Tahririy ishlar oxiriga yetganidan so‘ng kartani nashr
gilish mumkin.

Kartani nashr qilish, uning nusxalarini ko‘paytirish uchun
maxsus nashr giluvchi moslamalar, ya’ni printerlardan foydala-
niladi. Karta o‘lchamiga qarab printer turlari yoki markalari tan-
lanadi.

= MA'LUMOTLAR
LOYIHALASH —>[ TAHLILI >  TAQDIMOT

[ Yig'ish ][ Tahlil | [ Sintez |

KARTALASHTIRISH
JARAYONI

Foydalanuvchilar

MAHSULOT
(XARITA, PLAN)

v

TAHRIRLAH
NASHR QILISH

1.10-rasm. Kartalashtirish jarayoni.
1.8. Zamonaviy kartografiyaning vujudga kelishi va rivojlanishi

Kartografiyaning uzoq tarixida vaqti-vaqti bilan katta o‘zga-
rishlar bo‘lib o‘tdi. O‘zgarishlar davri ko‘plab o‘n yilliklarni yoki
undan ko‘proq vaqtni gamrab oldi. Ba’zi o‘zgarishlar shuncha-
lik uzoq vaqt davom etdiki, ularni «qgayta o‘zgarishlar» deb
atasak xato gilmaymiz. O‘zgarishlar uchta omil bilan xususi-
yatlanadi: texnologiyalar, ma’lumotlar va ijtimoiy/falsafiy o‘zga-
rishlar. Revolyutsiyaning yirik bir davri g‘arb dunyosining rene-

43



sansi bo‘ldi (1350—1650). Asosiy texnologik omillardan biri bu
nashr qilish uskunalarini kashf gilinishi bo‘ldi. Natijada, kitoblar
va kartalar ko‘plab kishilarning foydalanishi uchun qulay bo‘ldi,
chunki nashr qilish uskunalari yordamida kishilar ularni qo‘lga
kiritishga muvaffaq bo‘ldilar. Yevropalik tadqiqotchilar g‘arbiy va
janubiy yarimsharlar hamda kontinentlarning tashqgi ko‘rinishlari
haqidagi tasavvurlarini, ma’lumotlarini ommaga taqdim qildilar.
Karta xususiyatlarining rivojlanishida Ptolomeyning olib borgan
tadqiqotlari, ijtimoiy va falsafiy xarakterga ega bo‘ldi. Ushbu ba-
jarilgan ishlarning hajmini XX asrda, aniqrog‘i XX asrning oxirgi
yarim yilligida karta hagidagi bilimlarni egallanishiga tenglashti-
rib bo‘lmaydi. Bu esa, kartalarni o‘rganishda yirik hajmdagi ish-
lar bajarilganidan darak beradi. Bu haqidagi hamma bajarilagan
ishlar bibliografik ma’lumotlarda to‘liq aks ettirilgan.

XX asrda kartografiyaning rivojlanishi.

XX asrning yarmida kartografiyaning rivojlanishi eng yuqori
darajaga chiqdi. Har ganday revolyutsiyada bo‘lgani kabi kar-
tografiyada texnologiyalar, ma’lumotlar va falsafaning jadalla-
shishi bilan namoyon bo‘ldi. Ikkinchi Jahon urushi esa karta-
larning zamonaviy darajaga yetishiga turtki bo‘ldi. Shu paytda
kartalarni soni juda ko‘p va ularni gisqa vaqtda tuzish kerak edi.
Shu jarayonlar jadallashgan vaqtda AQSHda minglab odamlar
kartalardan foydalanish uchun kartografiya va fotogrammetriya
fanini o‘rganishga kirishdilar. Urushdan keyin ushbu fanlarni
o‘zlashtirgan mutaxassislar shu soha bo‘yicha ishlarni davom
ettirish istagini bildirdilar (asosan ayollar).

Urushdan keyin geografiya fakultetlari kartografiya fanini
o‘qitishni boshladi. Ular tasvirga olishlar, injenerlik kartografiya-
sini emas, asosan geografik kartografiya va mavzuli kartografiya-
ga ixtisoslashgan edi. O‘sha vaqtlarda geografiya fani karta-
lar bilan bog‘liq bo‘lganligi sababli, bir qancha vaqt «kartograf»
va «kartografiya» so‘zlari bilan sinonim hisoblangan. Holbuki
1950-yilning oxirigacha geograflar kartografiyani fan sifatida
emas balki, karta tuzish asbobi yoki hunarmandchiligi deb hisob-
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lashgan. Bunga o‘sha paytdagi kartografiyaga oid o‘quv qo‘llan-
malarning kam miqgdordaligini misol gilishimiz mumkin. Geo-
grafik jurnallarda kartografik proyeksiyalar va kartaning tarixi,
shartli belgilar tizimi hagida maqolalar berilgan bo‘lsada, kar-
tografik dizayn hagida hech gqanday ma’lumotlar yo‘q. Bunga esa,
Ikkinchi Jahon urushidan keyin o‘zgarishlar kiritildi. Kartografi-
ya fani to‘g‘risidagi asosiy adabiyot 1938-yilda AQSHda Erwin
Raisz (pronounced Royce) tomonidan yaratilgan va «Umumiy
kartografiya» deb nomlangan. Raiszning fikricha kartografiya
fani ma’ruza ko‘rinishida bo‘ladi, lekin unda amaliy va labora-
toriya darslari albatta bo‘lishi shart. Kitob kartografiyaning ta-
rixi, kartalarda yozuvlar va tahririy-tayyorgarlik uskunalari haqi-
da ko‘nikmalarga ega bo‘lishi mumkin.

Strategik xizmatlarni boshgarish bo‘limi boshlig‘i lavozimida
ishlagan Artur Robinson urushdan keyin Ogayo shtatidagi uni-
versitetga qaytib geografiya fanlari bo‘yicha aspiranturani davom
ettirdi. Uning dissertatsiyasi boshga ilmiy ishlardan keskin farq
gilmasada, unda karta dizayni ko‘rib chiqilgan edi. Uning disser-
tatsiyasi 1952-yilda nashr qilinib unda kartaning tashqi ko‘rinishi
ganday bo‘lishi hagida ilmiy izalanishlar keltirilgan bo‘lib, unda
kartada ganday ranglar tanlanishi, uning tuzilishi ganday bo‘li-
shi va kartalarni nashr qilish hagida fikrlar yoritilgan. Robin-
son Viskonsin shtatidagi universitetga o‘qituvchi lavozimiga ishga
tayinlanib, kuchlantirilgan kartalar ustida tadqiqot dasturi usti-
da (dissertatsiya ustida) ilmiy-tadqiqot ishlarini olib bordi. Ushbu
dissertatsiyada Robinson kartografik shartli belgilarning psixo-
fizik omillari va izoleptalar ustida tadgiqgotlar olib bordi. Rob-
inson 1953-yildan 1995-yilgacha «Kartografiyaning elementlari»
nomli (6 marta nashrdan chigqan) kitob yaratgan. Ushbu jara-
yonda, Ikkinchi Jahon urushi davrida kartalashtirish jarayonida
ishtirok etgan boshqga olimlar universitetlarda o‘qituvchi vazifasi-
da ishlab, kartografiyaning fan sifatida shakllanishida o‘z hissa-
larini qo‘shib bordilar. Shulardan Kanzas universiteti kartografi
Djordj Djenks va Vashington universiteti kartografi Djon Sher-
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manlar kartalarning funksiyalari haqida ilmiy tadqiqot ishlarini
olib borganlar.
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1.11-rasm. SYMAP (Synagraphic Mapping System)da tuzilgan karta.

Kartografik texnologiyalar va ularning rivojlanishi.

1960-yil yangi texnologiyalar ingilobi davri bo‘ldi. Ragam-
li ma’lumotlardan tarkib topgan kartalarni yaratish qobiliyatiga
ega kompyuter dasturlari ishlab chiqarildi. 1960-yilda Harvard
laboratoriyasida kompyuter grafikalari uchun SYMAP (dasturi)
ishlab chiqildi. Kartalarga unchalik ishlov berilmagan bo‘lsada,
ularni o‘gqish mumkin edi. Dastlabki kunlarda printerlar faqgat
chizigli printerlar bo‘lib, ular avtomat yozuvchi mashinalar si-
fatida bo‘lib, ular kartadagi shartli belgilarni alfavit-harfli ko‘ri-
nishda tasvirlagan (1.11-rasm). SYMAP kartalari namoyishlar
uchun yarogsiz bo‘lsada, ma’lumotlarni tezlik bilan tahlil qi-
lish va tasavvur qilish uchun foydalanishga yaroqli bo‘lgan. Yana
bir asosiy texnologiyalarning taraqqiyotini masofadan zondlash
texnologiyalarida ko‘rishimiz mumkin. Yerning sun’iy yo‘ldosh-
lari, ya’ni yuqori darajadagi sifatli suratlarni ishlab chiquvchi
apparatlar kashf qgilinishiga gadar (sputniklar), Ikkinchi Jahon
urushi vaqtida aerofotosuratlardan foydalanib kelingan. Ush-
bu sputnikdan olingan suratlar metrologik kuzatuvlarni olib bo-
rishda va boshqa tadbirlarni rejalashtirishda yordam beradi. Ush-
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bu namunalar kartografik ma’lumotlarni bir bo‘lagi hisoblanadi.
Geografik axborot texnologiyalari haqgida tushuncha shaffof plast-
massa gatlamlarini joylashtirish yo‘li bilan geografik tahlil o‘tka-
zish vaqtiga to‘g‘ri keladi. Zamonaviy GATda esa, ma’lumotlarni
tahlil qgilish uchun virtual gqatlamlardan foydalaniladi.

Kommunikatsiya nazariyasi.

Robinson, Djenks, Shermanlar tomonidan olib borilgan tad-
gigotlarda nazariyadan kommunikatsiyaga o‘tish g‘oyalari tug-il-
gan, yani «Bu kim uchun samarali deb ayta olamanmi?» (Koe-
man, 1971) degan savolni o‘rtaga tashlaganlar. Bu qarashlar
kartograflar tomonidan yaratilgan kartalar oldingilaridan keskin
farq qilishini o‘quvchilar qanday qabul qilishlari asosiy muam-
molardan biri edi. Ushbu paradigmani e’lon gilganda, o‘quvchilar
kartalardan nimani olishadi va bu ular uchun samarali bo‘lishi-
ni kartograflar aniqglik kiritishlari kerak edi. Alohida shartli bel-
gilar, ya'ni tugallangan aylanalar va izopletlar fan samaradorligini
oshirishga ganday ta’siri borligi hagida test o‘tkazilgan. Hozirgi
kunda ham bunday tadgigotlar animatsiya va multimediya karta-
lari uchun qo‘llanilmoqda.

Paradigmalarni vizualizatsiyalash.

1990-yillarga kelib mutaxassislar kartografiyani «yagona, sa-
marali tasavvur qilish metodologiyasi» deb ta’rif berganlar. Para-
digmalarni vizualizatsiyalaydigan va ma’lumotlarni interaktiv
tadqiq giladigan murakkab kompyuter dasturlari ishlab chigilgan
edi. GAT uchun vizualizatsiya tushunchasi yangi konsepsiya hi-
soblanmaydi. Agar biz vizualizatsiyaning noma’lumlarini tadqiq
qilish, ma’lumotlarini o‘zida mujassamlashtirgan xususiy faoli-
yat deb faraz qilsak, unda mavzuli kartografiya vizualizatsiyani
uzoq vaqt davomida o‘rganilgan bo‘ladi. Oldingi vaqtda vizuali-
zatsiya kompyuter dasturlari yordamida tahlil gilinmagan. Ular
rangli galamlar, kalka qog‘ozlari yordamida amalga oshirilib,
ma’lumotlarni o‘rganishgan va tasvirlar ustida tajribalar o‘tka-
zishgan. Kompyuterlar kashf gilingandan keyin vizualizatsiyani
ilmiy o‘rganish jarayoni tezlashib ketdi.
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Kartografiyaga tanqidiy qarashlar.

Kartalarni tuzishga uzviy bog‘lig bo‘lgan kommunikatsiya va
vizualizatsiyani tadqiq qilish mavzusi evaziga kartografiyaga nis-
batan tanqidiy nazariyalar paydo bo‘lishni boshladi. Kartograflar
kartalardagi xatoliklar hagida 100 yillardan buyon tadqgiqgotlar olib
bordilar va Ikkinchi Jahon urushi davrida kartalardagi xatoliklari
ustida tadqiqotlar olib bordilar; 1980-yillarda Brian Harleyning
olib borgan tadgiqotlari ushbu yo‘nalish bo‘yicha yangicha garash
hisoblanadi. Brian Harley kartalarni o‘rganish davrida adabiyot-
lardagi nazariyalarga asoslanib ularni, ya'ni kartalarni matn si-
fatida o‘rganib chiqdi. Bu jarayon dastlab eski yaratilgan kartalar
ustidan amalga oshirildi lekin zamonaviy kartalarni tahlil gilish-
dagi asosiy mavzu bu kartalarni ijtimoiy ogibatlari hisoblanadi.
Denis Wood’s o‘zining «T’he Power of Maps» kitobida shu mavzu
bo‘yicha bahs yuritgan. Boshqga mavzular feministik kartografi-
ya, yerga egalik huqugini beruvchi hissiyot kartalari va boshga-
lardan tashkil topgan.

Takrorlash uchun savollar:

1. Maxsus kartalar guruhi ganday kichik guruhlarga bo‘linadi?

2. Maxsus kartalar o‘zining mavzusi bo‘yicha nechta turga
ajratiladi?

3. MacEachren modeli hagida tushuncha bering.

4. Kartalashtirish jarayoni nechta asosiy bosgichni oz ichi-
ga oladi?

5. Kartografik proyeksiyani tanlash nechta bosgichda amal-
ga oshiriladi?
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2-bob. KARTOGRAFIK DIZAYN

Karta tuzishdan ko‘ra oddiy yoki oson ish bo‘lmasa ke-
rak, lekin ularni yetarli darajada tuzishdan ko‘ra murak-
kab ish ham yo‘q. Kartalarni yaratishda tabiat va san atni
uyg ‘unlashtiruvchi kartograf va geograf esa undanda no-
yob kishilardir.

— Jacques- Nicolas Bellin
(1744, quoted in Mary Pedley,
The Commerce of Cartography, 2005)

2.1. Kartalar dizayni va uning muhimligi

Dizayn elementlari joylashuvi va kartani loyihalash.

Kartalarning dizayni bo‘yicha ishlar olib borilganda ikki aso-
siy jarayonga e’tibor garatishimiz zarur, ya’ni bular: dizayn ele-
mentlarini kompanovka qilish va kartani loyihalash. «Loyihalash
jarayonida karta nomini gayerga joylashtirish kerak, legenda va
masshtab ganday bo‘lishi kerak?» kabi savollar yechimini oz ichi-
ga oladi. Bu san’atda kompozitsiya deb nomlanadi. Dizayn bit-
ta chiziq chizilmasdan oldin boshlanib, kartaga ganday axborot
kiritish, ta’sir ko‘rsatish, masshtab va shartli belgi turlarini tan-
lash hagidagi garorlarni o‘z ichiga oladi. U karta yaratishning eng
markazida turadi. Bu bobda biz dizaynning ikki jihatini ko‘rib
chigamiz. Kartadan foydalanuvchilar tuman, hudud, dunyo yoki
butun olam kartalariga ko‘ra, joy hagidagi tasavvurlarini shakl-
lantiradilar; kartalardan esa, 1-bobda ko‘rib chigganimizdek,
garorlar gabul qilishda foydalaniladi. Kartada tagdim qilingan
axborotlar uzoq vaqt saglanadigan vogelikka ega bo‘lib, bu kar-
tografga juda katta mas’uliyat yuklaydi. Kartografning magsadi
imkon qadar aniq va hagqoniy karta tuzishdir. Shu bilan birgalik-
da ijod qilish uchun yangi yondashuvlar va metodlar bilan harakat
gilishda erkinlik mavjud. Aks holda karta dizaynida hech ganday
o‘zgarishlar bo‘lmagan bo‘lardi. Yangi texnologiya XIX asrdagi li-
tografik bosmada (1796-yilda kashf etilgan) yuksalish bo‘ldi yoki
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XX asrda kompyuterlaridan foydalanish, kartalarning tuzilishiga
va ulardagi ramzlarga o‘zgarishlar kiritdi.

Dizayn bir butun jarayondir; til esa chiziqli jarayon hisoblana-
di. Men kartografiyada gabul qilinishi mumkin bo‘lgan ma’lum
bosqichlarni aniglashtira olishiga garamay, bu bosqgichlar ma’lum
tartibga rioya qilishi shart emas, aslida ularning ba’zilari bir vaqt-
ning o‘zida gabul qilinishi mumkin. Shunga qaramay, hisobot-
da dizaynning hamma jihatlarini birato‘la ko‘rib chiga olmaymiz,
ularni bosgichlarga bo‘lish kerak. Dizaynning magsadi har gan-
day dizayn bu — karta yoki bino dizayni bo‘lsin ma’lum magqsad-
larga ega: aniglik, tartib, muvozanat, garama-qarshilik, birlik va
uyug‘unlik.

Aniqlik.

Agar karta aniq bo‘lmasa, u hech ganday qiymatga ega
bo‘lmaydi. Aniglik, karta bo‘yicha axborot olishni yaxshilaydigan
hamda Yer yuzidagi muhim vogea va hodisalarni ta’kidlab, kar-
ta magsadlarini o‘rganishni o‘z ichiga oladi. Ma’lumotlarni olib
tashlash so‘nggi chegaragacha olib borilsa ham kartani tashviq
gilish holatlarida, har bitta daryo nomini yozish, aholi sonini

karta yuritishni orttirib, mavzuga oid axborotni unumli tasvirlay-
di (2.1-rasm).

17}

H

AHOLI XARITASI

Chegaralar
Daryolar

Avtomobil yo'llari
Aeroport

Aholining umumiy soni
@  50.000-100.000

. 100.001-1.000.000

. 1.000.001-5.000.000

2.1-rasm. Ushbu kartada juda ko‘p «tartibsizlik» tasvirlangan. Daryolar,
avtomobil yo‘llari va aeroport kartaning mavzusiga to‘g‘ri kelmaydi.
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Tartib.

Tartib kartaning mantig‘iga tegishlidir. Vizual (ko‘rish) tar-
tiblilik yoki chalkashlikning mavjudligi. Turli xil elementlar man-
tigan joylashtirilgani. Kartani ko‘rish kerakli tarzda ekanligi? Kar-
ta seriyali emas sinoptik bo‘lganligi tufayli kartograflar o‘quvchi
birinchi navbatda karta nomini legendani va shu kabilarni tah-
lil gila olmaydi. Ko‘zlar harakatini tadqiq qilish shuni ko‘rsatadi-
ki, juda ko‘p harakatlar mavjud. Rudolf Angelning ta’kidlashicha
shakl yo‘nalishi o‘ziga tortadi, kerakli sahifadagi elementlarning
shakl yo‘nalishi ta’minlovchi o‘glarni hosil giladi. Ya’ni vertikal
chiziglar ko‘zlarni karta yuqorisiga va pastiga tomon olib boradi,
gorizontal chiziglar esa o‘ng tomonga buradi.

Tenglik.

Kartaning har bir elementi vizuval og‘irlikka ega. Bu og‘irlik
sahifaning optik markaziga nisbatan bir tekis tagsimlangan bo‘li-
shi kerak, bu amaldagi markazdan biroz yuqoridagi nuqta hi-
soblanadi, aks holda karta hamma tomondan bir tomonga tortil-
gan yoki bargaror bo‘lmagan bo‘lib qoladi (2.2-rasm). Garchi bu
kartaning o‘qilishi yoki foydaliligiga ta’sir gilmasa ham, bu uning
paydo bo‘lishi omillaridan biri hisoblanadi.

Qoidaga ko‘ra, kadr doirasidagi vizual og‘irlik, joylashuv o‘rni,
o‘lchami, rangi, shakli yo‘nalishiga bog‘liq bo‘ladi.

Arixeymga ko‘ra, vizual og‘irlik quyidagi tarzda farglanadi:

— markazga joylashgan elementlar bir tarafda joylashgan ele-
mentlarga qaraganda kamroq og‘irlikka ega;

— yugqori gismdagi obyektlar quyi gismdagi obyektlarga gara-
ganda og‘irroq;

— o‘ng tomonda joylashgan obyektlar chap tomonda joylash-
ganlarga nisbatan og‘irroq;

— og‘irlik ko‘rinishiga ko‘ra, markazdan uzoqlashgan sari or-
tib boradi;

— alohida elementlar guruhlashtirilgan obyektlarga garagan-
da katta og‘irlikka ega;

— katta elementlar katta vizual og‘irlikka ega.
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— qizil ko‘k rangga nisbatan yorqin ranglar to‘q ranglarga ga-
raganda og‘irroq;

— oddiy shakllar noto‘g‘ri shakllarga garaganda og‘irroq ko‘ri-
nadi;

— ixcham shakllar tartibsiz diffuziyali shakllarga garaganda
kattaroq vizual og‘irlikka ega;

— vertikal yo‘nalishga ega shakllar egilgan shakllarga qara-
ganda og‘irroq tuyiladi.

| XXX |

7 X\

— — Vizual markaz

Haqiqiy markaz

L 4

2.2-rasm. Kartaning haqiqiy markazidan visual ko‘rinish markazi
birmuncha yuqorida joylashgan.

Oppoq bo‘sh joy muvozanat bilan yagindan bog‘langan. Karta
doirasidagi har ganday oppoq bo‘sh joy kadr bo‘lib, bu joy chizil-
maydi. Oppoq bo‘sh joyning ma’lum migdori hamma sahifalar-
da emas, balki qoidaga ko‘ra karta giymati bo‘yicha bitta sahifa-
da goldirilib, bunda karta nomi, legendasi va masshtabi kabi talab
gilinadigan boshga elementlar uchun joy qoldiriladi. Ko‘puncha
katta bo‘lmagan kartani ko‘rish mumkin, sahifalarining qolgan
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gismi esa gabaritli bo‘lmagan og‘irlikning shimoliy tomoni katta
strelkalar bilan, illustratsiyalar bilan to‘ldirilgan (2.3-va 2.4-rasm-
lar).

Karta aniqgligining katta gqismi qarama-qarshilikdan ke-
lib chigadi. Qarama-qarshiliklar yorginlik va to‘qlik, qalin
va ingichka, og‘ir va yengil o‘rtasidagi farqdir. Faqatgina bit-
ta chizigning og‘irlik koeffitsienti, bitta shrift o‘lchami va bitta
shrift bilan yaratilgan kartaga qarama-qarshilik (kontrast) yetish-
maydi, ko‘rish uchun zerikarli va o‘qish giyin bo‘ladi (2.5-rasm).
Ba’zi ilk kompyuter kartalarida kontrast yetishmagan, kerak-
li o‘sha vaqtda foydalanilgan ploterlarning perosi bitta o‘lcham-
li bo‘lgan; chiziq kengligi fagatgina dasturlar va buyruq berish-
da juda katta qo‘shimcha ishlarni bajargandagina o‘zgartirilishi
mumkin bo‘lgan. Hozir albatta, murakkab dastur ta’minoti mav-
jud va zamonaviy printerlar juda katta xilma-xillikdagi shriftlar
va chiziglarni berish imkoniyatini beradi, shuning uchun kontrast
bo‘lmasligini hech ham oglab bo‘lmaydi.

©,|_kartaning mavzusi a Kartaning mavzusi

Masshtab, '
- Legenda
pe \g"rz'ual markaz
to"set ichi

S i Proyeksiya
Legenda " "Masshtab nomi

2.3-rasm. Chap tomondagi komponovka yaxshi muvozanatga keltirilmagan
o‘ng tomondagi sahifada ko‘p elementlar mavjud, lekin predmet sahifasi juda
kam bo‘sh kenglikni egallagan.
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Kartaning butunligi (to‘ligligi).

Kartaning bir butinligi elementlar o‘rtasidagi o‘zaro alogaga
tegishlidir. Markirovka ajralgan holatda tanlanmaydi. U har gan-
day fon ranglari va rang turlarida o‘qgiladigan bo‘lishi kerak, tan-
lab olingan rasmlarni rad gilmasligi va karta mavzusiga muvofiq
kelishi kerak (2.6-rasm). Bir butunlik shuni anglatadiki, tasvir
bir-biriga bog‘lanmagan bitlar va bo‘laklar to‘plamidek emas bit-
ta butun narsadek tasvirlanadi.

| Kartaning mavzusi

Legenda

o

Masshtab

2.4-rasm. Bu kerakli kenglikdan samarali foydalanish va joylashtirishdir.

Uyg‘unlik.

Hamma elementlar birgalikda yaxshi ishlaydimi? Tanlab olingan
ranglar to‘gnashuvi bormi? Ko‘zga og‘irlik qgiladigan modellar mav-
judmi? Bir-birini to‘ldiradigan matnda shriftlar bormi? Karta yoqim-
li tashqi ko‘rinishga egami?
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Xo'jalik plani

Xo'jalik plani
SH

metrda

1 2 4
metrda

2.5-rasm. Rasmda chap tarafdan karta kontrasti yo‘q; o‘ng tarafdagi

Mavzu

Shartli

figura yaxshi kontrastga ega.

Maqgsad

Masshtab

belgilar

Ishlab

chiqarish

Foydalanuvchi

Ranglar

Yozuv

2.6-rasm. Kartaning hamma elementlarining bir-biriga bog‘ligligi.
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Bu geografik muammoni tahlil gilish uchun yaratilgan. Kar-
ta uchun muammo bo‘lmasligi mumkin, agar bu karta katta au-
ditoriya uchun mo‘ljallangan bo‘lsa, kartaning ko‘rinishi, uning
ma’lumotlari yoki kartaning auditoriya tomonidan gabul qilin-
masligi ahamiyatga ega. Qisqa qilib aytganda kartadan foyda-
lanuvchilar yogimli kartani avzal ko‘radilar.

2.2. Dizaynga plan sifatida qarash. Planni shakllantirish

Dizayn qarorlar kartalar qabul qilish jarayonidir.

Ko‘plab tanlovlar vizualizatsiya yoki prezentatsiya uchun sa-
marali kartalar yaratilishiga xizmat qiladi. Dastlab so‘rash uchun
bir qator savollar mavjud. Bu savollarning javoblari proyeksiya va
ramzlarni aniglaydi, masshtab, rang, to‘r va boshqa komponent-
larni tanlab olishni belgilaydi. Karta bu muammoning eng yaxshi ye-
chimi hisoblanadi. Karta eng yaxshi mahsulotmi? Shunday holatlar
bo‘ladiki, bunda jadval yoki grafik qulay bo‘ladi. Umuman, agar
subyekt kenglik komponentiga ega bo‘lsa yoki kenglik munosa-
batlari muhum ahamiyatga ega bo‘lsa karta yaxshi yechim bo‘ladi.

NAVOIY VILOYATINING NAVOIY VILOYATIDA QURILISH
TUMANLAR BO‘YICHA BO‘LINISHI MOLLARINI ISHLAB CHIQARISH

Uchquduq

Konimex

QO 10.000 dan past
(O 10.000-50.000

O 50.000-100.000
O 100.000-500.000

2.7-rasm. Bu kartalarni turli magsadlari dizaynda o‘z aksini topgan. Chap
tomondagi kartada oddiygina hudud tasvirlangan, o‘ng tomondagi kartada esa
mahsulot ishlab chiqarish tasvirlangan.
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Kartaning magsadi nima? Kartadan qanday foydalaniladi? Kar-
talar tadgiqot natijalarini ko‘rsatish, axborotni saqlash, konsepsiyani
ko ‘rsatish uchun ishlab chigilganmi?

Agar kartograf kartaning maqgsadi hagida ma’lum tasavvur-
ga ega bo‘lmasa axborot ham aniq bo‘lmaydi. 2.7-rasmda turli
magsadlar uchun mo‘ljallangan bir xil asosiy predmetning ikkita
kartasi ko‘rsatilgan. Aksentlardagi farqlarga e’tibor bering.

Kartaning predmeti yoki mavzusi nima hisoblanadi?

Novigatsiya kartasi shunchaki joylarni tasvirlaydigan yoki
aholi zichligini ko‘rsatadigan kartadan ko‘ra ko‘proq talablar-
ga ega. Mavzu va proyeksiyaning turi, masshtabni tanlash va
umumlashtirish darajasiga bog‘ligdir. Tagsimlash kartalari may-
donlarning chegarasi buzilgan joylarini tasvirlashni talab qiladi,
bug‘doy tagsimotini ko‘rsatuvchi kartada batafsil girg‘oq chega-
ralarini ko‘rsatish shart emas, o‘rtacha kenglikka ega hududlarni,
masalan silindrsimon proyeksiyalarda taqdim qilish yaxshiroqdir.
Bu mavzularning har biriga muvofiq keluvchi boblarda batafsil-
roq muhokama qilinadi.

Kartaning magsadi nima? Karta tushuntiradimi, tarixdan hikoya
qgiladimi, ishontirish yoki tasvirlash uchun foydalaniladimi?

Kartalar ekspozitsion, ta’riflovchi, ishonchli yoki tavsiflovchi
bo‘lishi mumkin. Karta ilmiy va tadqgiqot maqolalariga kiriti-
lishining sababi, undan tushuntirish maqgsadlari uchun foydala-
niladi; kartalar tarixni tushintirish va tarix hagida so‘zlab berishi
mumkin; siyosiy jurnal, reklama yoki gazetalardagi kartalardan
ishontirish uchun foydalaniladi va ba’zi kartalar shunchaki tas-
virlanishi mumkin, «Siz shu yerdasiz» degan ma’noda ham tas-
virlangan bo‘lishi mumkin. Bu mavzular rang, umumlashtirish
va ramzlar (shartli belgilar)ni joylashtirish haqidagi boblari-
da yana ko‘rib chiqiladi. Ko‘rinib turibdiki kartaning maqsa-
di, mavzusi va nimani nazarda tutishi bir-biri bilan yagindan
bog‘langan.

Tinglovchilar kimlar? Tinglovchilarning o‘ziga xosligi qanday?
Tinglovchilarning yoshi qanday bo‘lishi mumkin? Ular kartaning
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mavzusi bilan qanchalik tanish? Ular kartani qanchalik bilishadi?
Ularning ko‘rish qobilyati ganaqa?

Ko‘rish gobiliyati yaxshi bo‘lmagan odamlar uchun mo‘ljal-
langan kartalar ko‘rish qobiliyati yaxshi bo‘lgan odamlar uchun
mujassamlangan kartalar bilan giyoslanganda ularga turlicha ta-
lablar qo‘yiladi. Maktab darsliklari uchun tuzilgan kartalar il-
miy ishlarda qo‘llaniladigan kartalardan ko‘ra boshga talablar-
ga ega (2.8-rasm).

JANUBIY AMERIKA
IQLIMI

JANUBIY AMERIKA
IQLIMI

Af i o
Issiq, yomg'irli

Aw . -
Issiq, yomg'irli, quruq

Cf,Cs

llig, nam

’ BW; BS Cho'l

Tog', sovuq

2.8-rasm. Karta dizayni tinglovchilarga qarab o‘zgaradi. O‘ng tarafdagi karta
maktab o‘quvchilari uchun va izohlovchi iboralar bilan iglimni aniqlaydi;
chap tarafdagi karta talabalar uchun mo‘ljallangan va Kyoppen iqlim shartli
belgilardan foydalangan.

Foydalanuvchilarning talablari qanday? O ‘quvchilar kartadan
qanday foydalanadilar? Ular kartadan qayerda foydalanadilar?
Kartani o‘gish uchun sharoit qanday?

Stol atrofida o‘tirib kartadan maslahatlar olinadimi, mashina
haydab ketayotgandami, velosiped poygasidami yoki etalon sifa-
tida foydalaniladimi? Bu kartalardan foydalanuvchilarning ehti-
yojlariga ko‘ra turli xil talablarga ega bo‘ladi. Mashina haydash-
da maslahat olinadigan taksi haydovchisi uchun tuzilgan karta
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turistik so‘qgqmoq bo‘ylab sayr gilishi uchun mo‘ljallangan kartaga
garaganda boshgacha talablarga ega. Ko‘p hollarda kartograflar
o‘zining tinglovchilarini nazardan qochiradilar. Bu kartadan
kim foydalanadi va nima uchunligi kartograflarning ko‘z oldida
turishi kerak. Bu kanalizatsiya liniyalarini ko‘rsatadigan karta-
mi, joriy voqgealarni ko‘rsatadigan gazeta kartasimi yoki darslik-
ka mo‘ljallangan karta ekanligi yodida turishi kerak. Quruvchi,
uchuvchi va talabaning kartaga bo‘lgan talablari turlicha.

Kartaning formati nima?

Kartaning formatiga sahifa yoki ramkaning o‘lchami va shak-
li hamda foydalanilgan ranglar kiradi. U karta ishlab chiqgarila-
digan joy bilan bog‘liq bo‘ladi. Amerika geograflarining Yozuv-
lar assotsiatsiyasi, professional geograf va SA 915 kabi ko‘plab
professional jurnallar o‘zlarining andozaviy formatiga ega. Us-
bu andozalar muharrirlar tomonidan jihozlanadi. Ko‘plab jur-
nallarning har bir sonida illustratsiya talablariga binoan chop
etiladi. Kitob ishlab chigilgandan keyin san’at muharriri sahi-
fa formatini belgilaydi. Dissertatsiya uchun kartalar universitet
tomonidan o‘rnatilgan ma’lum formatlarga ega, gazeta kartalari
ustun o‘lchamlariga muvofiq kelishi va biznes hisobotlari uchun
kartalar hisobot yozilgan sahifaga to‘g‘ri kelishi kerak. Monitor-
da ko‘rsatiladigan yoki ekranga uzatiladigan kartalar bosmadan
chigadigan kartalardan farq giladi. GPS ekranlarda ishlatiladigan
monitorlar, qo‘l telefonlari va mp3 qurilmalari kabi yangi format-
lar paydo bo‘lgan. Ular kompyuter monitorlarining keng ekran-
lariga garaganda boshgacha talablarga ega.

Monitorlarda va rangli printerlarda har doim rangli tasvirlar
yaratish imkoniyati bo‘lsa ham, bu har doim variant emas, jurnal
va kitoblarni rangli nashr qgilish hali ham gimmatdir. Ba’zi ilmiy
jurnallar muallifdan rangli illustratsiya uchun pul to‘lashni talab
giladi. Format vaqtni va pulni iqtisod qilishi kerak. Ranglar tas-
virlanishi kerak bo‘lgan karta og-qora rangda ishlab chiqarilishi
mumkin emas.

Qanday qilib ishlab chiqariladi?
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Ba’zi kartalar ko‘p mehnat bilan ishlab chigarilsa ham, bugun-
gi kunda ko‘plab kartalar kompyuterlar yordamida ishlab chigari-
ladi. Ba’zi holatlarda kompyuter texnologiyalarining yetishmasli-
gi sababli qo‘lda chiziladi; boshga holatlarda kitob illustratsiyasi
uchun mo‘ljallangan kartalarni rassom o‘zi qo‘lida chizishni afzal
ko‘radi. Kartani yaratishda pero va siyoh ishlatiladimi? Murakkab
kompyuter texnologiyalaridan foydalanilganda ham dastlab kar-
ta haqgida tasavvurga ega bo‘lish kerak. Karta ishlab chigarishda
kompyuterlar uchun to‘rtta turdagi dastur ta’minoti mavjud: GAT,
illustratsiya, tagdimot CADD (kompyuterda loyihalashtirish va
tuzish), tasvirlash yoki bularning ba’zi kombinatsiyasi.

GATning dasturiy ta’minoti taqdimot kartalarining imkoni-
yatlariga ega kuchli analitik qurol hisoblanadi. GAT yordami-
da ma’lumotlar joylar bilan bog‘lanishi va hisob-kitoblar qilinishi
mumkin. Bunda ba’zi dizayn cheklovlari va shartli belgi turlari-
ning cheklovlari mavjud bo‘lib, bularni GAT yordamida yaratib
bo‘lmaydi. Bu muammolar vaqt o‘tishi bilan hal etilishi mumkin.

Ba’zi GAT yordamida yaratiladigan shartli belgilarni qo‘l
mehnati bilan yoki dasturiy ta’minot yordamida yaratish oson
emas. ADOBE/Illustrator yoki CorelDraw kabi taqdimotlar yoki
dasturiy ta’minot illustratsiyalaridan grafika bilan shug‘ullana-
digan rassomlar foydalanadilar va yuqori ijodiy mahsulot olish
imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Shunga garamay, bunday dasturiy
ta’minot ma’lumotlarini tahlil qilish, hisoblash yoki joy bilan
bog‘lashni avtomatik tarzda bajarish imkoniyati yo‘q. Agar bu im-
koniyatlar zarur bo‘lmasa, dastur tagdimoti yaxshi tanlov bo‘ladi.
CADD illustratsiya dasturlari tahlil gilish imkoniyatini bermaydi.
GATning cheklangan imkoniyatlariga ega va oddiy tahlil qilish
hamda karta yaratish imkoniyatini beruvchi MICROSOFT Map
point kabi ba’zi karta tuzish dasturlari mavjud bo‘lib, ular loyi-
halashtirish va kompozitsiya tuzishda moslashuvchanlik imkoni-
yatini bermaydi. Ortelius va karta Publisher kabi ba’zi yangi karta
tuzish dasturlari GAT va dizaynni birlashtiradi. Kimdir max-
sus GAT yordamida uni dastur tagdimoti bilan uyg‘unlashtirsa
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odatda eng yaxshi tahlil va mahsulot taqdim qilish imkoniyatiga
ega bo‘ladi. Bunday holatda «Qanday qilib ishlab chiqariladi, bos-
madan chiqgariladimi yoki ekranda ko ‘rsatiladimi?» degan savollar-
ga javob berish kerak.

Uchta asosiy tasvirlash turlari mavjud: karta monitorda tasvir-
lanadi, ekranda namoyish qgilinadi yoki qog‘ozga bosib chiqarila-
di. Karta tasvirlarining tagdimot rejimi foydalaniladigan ranglarga
ta’sir giladi, shuningdek, joylashuv va formatga ham ta’sir gila-
di. Monitorda tasvirlashga mo‘ljallangan kartaning ba’zi ranglari
yo‘qotilmasdan qog‘ozda bosib chigarish mumkin emas, ular-
da ranglar turlicha ko‘rinadi. Bu muammolarni hal etish yo‘lla-
ri keyingi boblarda muhokama qilinadi. Qog‘ozda bosib chiqgari-
ladigan kartalarni yaratishda, kartalarni nashr giluvchi mashinalar,
lazer printerlar, ofset bosmasida yoki boshga usullardan foydalanib
nashr qilinadi.

Agar ofset litografiyasi bilan katta miqdordagi kartalar ishlab
chiqgarilsa, kartograf loyhalashtirish jarayonining boshida nashr
texnologiyalari bo‘yicha maslahatlar olishi lozim.

Qoidalar va kelishuvlar.

Kartalarni loyhalashtirishning butun bir tizimli an’analari va
tavsiyalari mavjud, qoidalar esa uncha ko‘p emas. Amaliyot ja-
rayonida shartli belgilar qo‘llanganda suv uchun ko‘k rang, issiq
uchun qizil rang va sovuq uchun to‘q ko‘’k rang tanlanadi. Ush-
bu an’analarning mantigiy sababi bor. Masalan, issiglik uchun
qizil rangdan foydalanish, qgizil apelsin rangi va sariq ranglar is-
siq ranglar hisoblanishi hamda ko‘k, yashil ranglar sovuq ranglar
ekanligi haqidagi fikrlarga asoslangan.

Boshqa an’analar eski tartiblarga asoslangan bo‘lib, bir necha
yuz yillardan beri shunday ishlatilib kelingan. Masalan, tomlari
qizil qoplama bilan yopilgan binolari mavjud tumanlarni qizil
rangdan foydalanib tasvirlanadi.

Kelishuvlarda qoidaga qgat’iy rioya gilinmaydi, fagatgina ijobiy
sabablarga ko‘ra, ularni inobatga olmaslik mumkin. Issiq uchun
ko‘k rang va sovuq uchun qizil rangdan foydalanilsa, kartani
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o‘gqishda chalkashlik bo‘ladi, okeanlarni apelsin rangda berili-
shi kartadan foydalanuvchilarning g‘ashiga tegadi. Boshqga taraf-
dan ifloslangan daryolarni jigarrangda ko‘rsatish bilan ko‘k suvlar
an’anasini «buzilishi» mantiqiy hisoblanadi.

Intellektual va vizual iyerarxiya.

Kartadagi hamma obyekt ham bir xil ahamiyatga ega emas.
Dizaynni rejalashtirish jihatidan intelliktual iyerarxiya o‘rnatila-
di. Buning natijasida kartaning maqgsadi va vazifasi tartibga solina-
di. Agar hamma elementlar bir xil bo‘lsa, vizual kartani o‘qish qi-
yin bolib qoladi; unda gqarama-qarshilik yetishmaydi. Biz ko‘rib
chigganimizdek karta chizigli hisoblanmaydi va matn kabi yuqo-
ridan pastga va chapdan o‘ng tomonga garab o‘gilmaydi. O‘lcham,
rang orqali vizual iyerarxiyani yaratish, o‘quvchiga kartani o‘qishi-
da yordam beradi (2.9-rasm). Shu asnoda, kartograf e’tiborini nom-
ga qgaratish uchun katta turlardan foydalanadi, sohalarni ta’kidlab
qizil yoki qora kabi «og‘ir» ranglardan foydalaniladi.

XARITANING MAVZUSI

‘QO'SHIMCHA MAVZUSI|

SHARTLI BELGILAR

i

Proyeksiya
nomi

[
Masshtab

Resurslar

2.9-rasm. Vizual iyerarxiyani o‘lchash.

Vizual iyerarxiyaning muhim jihatlaridan biri shakldir. Grafik
axborot uzatishda bitta soha shakl sifatida ajratiladi, boshqasi asos
yoki fan bo‘ladi. Shaklda yer va quruglik ajratilmasa kommu-
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nikatsiya bir xil bo‘lmaydi; bu ko‘plab optik illuziyalarning asosi
hisoblanadi (2.10-rasm).

2.10-rasm. Tanigli optik illuziya. Vazalar soni ikkitami
yoki ikkita profilmi?

Agar vizual rangning iyerarxiyasi aniq bo‘lmasa, fonni xira
bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Mavzuga oid axborot va pred-
met sohasi kartalari uchun qoidaga ko‘ra, shakl va bazaviy ax-
borot asos bo‘lib xizmat qgiladi. Yer va suv o‘rtasidagi farq yerning
shakliga tegishli bo‘lgan muammoning asosiy omili hisoblanadi.
Qoidaga ko‘ra, yer rasmda ko‘rsatilgandek ajratib ko‘rsatilishi ke-
rak, lekin agar yer va suv bir xil vizual jihatga ega bo‘lsa, o‘quvchi
yo‘nalishni olishga giynaladi (2.11-rasm).

Yozuvlar quriglikda va suvda bo‘lganligi tufayli, agar hudud
bilan tanish bo‘lmasa gaysi yer va gaysi suvligini ajratish mumkin
emas (2.12-rasm). Yer usti suvlarining farglarini ko‘rsatishning
bir necha usullari ko‘rsatiladi. Suv bir necha yuz yilliklar davo-
mida gravirlangan kartada suv ramzini beruvchi oddiy usul bilan
berilgan. Agar qadimgi hissiyotlarni yaratishga harakat gilinma-
sa, bu usul yaroqli hisoblanmaydi. Buni o‘qish qiyin va agar ular
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hech ganday son ifodalariga ega bo‘lmasa, chuqurlik konturini
o‘qib olish mumkin.

2.11-rasm. Bu rasmda suv-yer o‘rtasidagi farq tushunarli emas.

Suv chiziglari Nugtali
T T T
T T T T T T T T T T

ST
o~ ’m AT T AT T T T T T
To’lginli shakllar_c <« < < <

EChizigli shakllar:

Soya tushishi

2.12-rasm. Shakllar va yerni farglash usullari (yer-suv).
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Yana bitta oddiy uslub bo‘lib, u asosan qo‘l mehnati yordami-
da og-qora kartalarni chizish uchun ishlatiladi. Bu oson va yax-
shi bajariladi, lekin o‘quvchi qumloq uchastkalarni ifodalovchi
nuqtalarni interpretatsiya qilib olishi kerak. Chizigli va to‘lqin-
simon shakllardan ham foydalansa bo‘ladi, lekin ushbu chiziglar
o‘quvchi ko‘zlari uchun giyinchilik tug‘diradigan noxush vibrat-
sion effektni yaratadi.

To‘lginsimon va chizigli shakllar unchalik ma’qul emas,
ulardan multfilmdagi kartalar yoki ba’zan illustratsiya uchun
mo‘ljallangan kartalarni tuzishdagina ishlatiladi. Bundan tashqga-
ri to‘lginli gismlarni ko‘rish uchun giyinchilik tug‘diradi. Ushbu
kartalar bolalar uchun mo‘ljallangan bo‘ladi.

Yer va suvni farglash uchun rang va ton eng yaxshi tanlov hi-
soblanadi. Suv uchun ko‘k rang eng ko‘p targalgan an’anadir. Qo-
ra okean kartalarida samarali tarzda ishlatilgan, lekin bunda ak-
vatoriyalarga juda katta e’tibor berilishi va xuddi rasmdagidek
ajratib ko‘rsatilishi zarur.

Yechimni qidirish.

Kartani yaratish fazoviy masalalarning yechimi hisoblanadi,
ushbu ma’lumotlarni ganday qilib samarali tarzda tasvirlash yoki
tahlil qilish va foydalanuvchi tomonidan ganday gabul qilinishi,
kartograf oldidagi muammolardan biri hisoblanadi.

Ushbu holat uchun samarali hisoblangan bir gator, turli xil
yechimlar mavjud. Ba’zi ma’lumotlarda ikkita yoki undan ortiq
kartalardan foydalanish samarali bo‘ladi. Internet uchun multi-
medik yoki animatsiya tagdimotlarini yaratish mumkin. U yerda
bitta ham «eng yaxshi» karta yo‘q. Agar karta yaratish uchun bit-
ta to‘g‘ri usul olinsa, unda hamma mamlakatlarni topografik kar-
talari bir xil ko‘rinishga ega bo‘lardi. Bu kartalarni ko‘rib chiqish
shuni ko‘rsatadiki, ular ba’zi o‘ziga xosliklarga ega bo‘lib, Shvet-
siya, Amerika, Gollandiya kartalari o‘rtasida katta farq mavjud.
Masalan, nemis va Meksika topografik kartalarining mazmuni
boshga mamlakatlarnikiga nisbatan farq giladi. Hamma mam-
lakatlar o‘zining hududi uchun nima (eng samarali) to‘g‘ri ke-
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lishini o‘zi belgilaydi. Garchi ba’zilar kartani o‘z davlati uchun
to‘g‘ri kelmaydigan karta deb hisoblasa ham bu vazifani bajarish
uchun yarogsiz, yaxshi ishlab chigilmagan karta, «o‘ziga tortadi-
gan emas» deganini anglatmaydi.

Shvetsariya topografik kartalari.

Shvetsariyaning tog‘li hududlarini chiroyli tarzda tasvirlash
mumkin, lekin xuddi shu metod Niderlandiyaning tekis topo-
grafiyasini tasvirlashda ish bermaydi.

Kartografik muammolar aniglanib va tushunib olingandan
keyin yechimni gidirish boshlanadi. Hamma kartalar illustratsiya
dasturlari yoki GAT yordamida yaratilayotgan bo‘lsa ham qo‘shim-
cha eskizlar katta yordam beradi. Bu eskizlar kartaning grafik tas-
virini yaratishga yordam beradi. Ilk bosqgichda ular juda tushunarli
bo‘lmaydi, reja shaklga ega bo‘lishi bilan bu eskizlar karta ma-
ketini shakllantirishi uchun kengaytiriladi. Bunday eskizlarni yara-
tish vaqtni behuda sarflash emas, balki vizual fikrlash hisoblanadi
(2.13-rasm). Albatta, kompyuterlar yechimga tez ishlov berish im-
konini yaratadi va elementlar osonlik bilan siljitiladi.

NAVZO NAVZ0

2.13-rasm. Vizual fikrlash eskizlarining miniaturasi.

Yechimlarni nafaqat turli elementlar pozitsiyalari hagida qabul
gilishadi, balki bu shartli belgilarning turlari hagida bo‘lib, ular
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rang, kartaning masshtabi, shunindek turi va o‘lchami uchun ish-
latiladi. Agar hamma elementlar uyg‘un tarzda ishlashini ta’min-
lash zarur bo‘lsa ham yechimlarni gabul qilish tugamaydi, tasvir-
lash jarayonining har bir bosgichida dizaynni tahlil gilish va uni
gayta ko‘rish magsadga muvofiqdir.

Dizaynga qo‘yiladigan cheklovlar.

Boshqa grafik dizaynerlar kabi kartograflarda dizayn erkinli-
gi bo‘lmaydi. Birinchi cheklov tagdim gqilinadigan hudud shak-
li hisoblanadi. Mazkur formatga to‘g‘ri keladigan qilish uchun
hududning shaklini o‘zgartirish mumkin emas. Hudud tanib
bo‘ladigan darajada qolishi kerak. Sahifadagi turli xil proyek-
siya va oriyentatsiyalar ba’zi moslashuvlarni ta’minlaydi, lekin
oldindan ishlatib kelingan proyeksiya kartaning magsadini tas-
virlash uchun to‘g‘ri keladigan bo‘lishi kerak.

Format va masshtab ham ushlab turiladigan omil hisoblana-
di. Kartograflar kartalarni ishlab chigish uchun ma’lum format-
ga muvofiq keltirishi zarur. Karta muharrir tomonidan rad eti-
lishi kerak emas. Kartograf kartani ma’lum masshtabda yaratishi
talab etiladi va bu ganchalik katta maydonni gamrab olishiga
ko‘ra belgilanadi. Matn hajmi ham karta dizaynida cheklovlarni
talab etadi. Ba’zi kishilar kartalar yozuvlarsiz yaxshi ko‘rina-
di deb hisoblaydilar, lekin qoidaga ko‘ra, toponimlar, legendalar
va matnlar hududning o‘ziga xosliklarini oddiylashtiradi va bel-
gilaydi.

2.3. Karta elementlarining dizayni (kompozitsiyasi)

Asosiy elementlar.

Loyihalash va shartli belgilarni tuzishga oid qarorlar gabul
gilingandan keyin, karta elementlarining kompozitsiyasi yoki joy-
lashtirish jarayoni boshlanishi kerak. Kartograf kartaning soha-
si, nomi, legendasi, masshtabi, koordinatalar to‘ri yoki shimol
yo‘nalishi, go‘shimcha matnlar, karta ramkasi, chegara va joy-
lashtiriladigan obyektlar kabi asosiy elementlari bilan ishlashi ke-
rak (2.14-rasm). Ushbu jarayonda yuqorida keltirilgan va boshqa
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go‘shimcha hamda yordamchi elementlarning barchasi bir vaqt-
ning o‘zida kartada tasvirlanmasligi mumkin.
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2.14-rasm. Karta dizaynini tuzish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan
elementlarga ega umumiy karta.

Obyekt maydoni.

Obyekt maydoni vizual iyerarxiyaning asosiy elementidir, ya’ni
sahifadagi eng muhim elementlardan biri hisoblanib, sahifa-
ning vizual markaziga joylashtiriladi. Shuningdek, kadr ichidagi
kenglikning eng katta gismini egallaydi. Ko‘pincha uning intel-
lektual iyerarxiyadagi joyi 2.12-rasmda ko‘rsatilgani kabi, pred-
met sohasining asosini tashkil qilib, uning atrofidagi obyekt-
lardan yuqori ko‘tarish uchun ta’minlanadigan grafik metodlar
bilan ta’kidlab ko‘rsatiladi. Rasmga garab, yerning qurugqlik qis-
mi atrofdagilardan baland ekanligini tushunishi kerak. Karta
shuningdek hududning «joy hissiyotini» ta’'minlashi kerak.

Kartaning mavzusi.

Ko‘plab kartalar o'z nomiga (mavzusiga) ega. Agar karta bit-
ta o‘zi bo‘lsa, uni kitobga emas alohida varaqqa bosib chiqgariladi,
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kartaning nomi karta varag‘iga yozib qo‘yilishi kerak. Agar karta
kitobga, hisobotga, dissertatsiyaga bosib chiqgarilsa, unda karta-
ning nomi kartada yoki illustratsiyaning pastki gismida sarlavha
sifatida aks ettirilishi mumkin. Yozuv kartaning nomini tushun-
tirish yoki aniglashtirish uchun xizmat giladi. Karta nomlarini
ko‘rib chigishda 3 ta jarayon mavjud: shakllantirish, joylashti-
rish va shrift turini aniglash (tanlash). Dastlab o‘quvchi kartaning
mavzusini o‘qgish orgali uning magqgsadi va vazifalari haqgida tu-
shunchaga ega bo‘ladi. Kartaning nomini joylashtirish karta ma-
ketining bir gismi hisoblanadi.

Ko‘pchilik kartaning nomi kartaning yuqori gismiga joy-
lashtirishi mumkin emas deb hisoblasa ham, sahifaning xohla-
gan joyiga joylashtirishi mumkin, bunda kartaning nomi vizual
iyerarxiyada joylashishi talab etiladi. Qoidaga ko‘ra bu kartada-
gi eng muhum shakllantirish va muvozanatlashtirilgan kompozit-
siyani yaratish kerak. Karta hududining shakli ko‘p holatlarda
umumiy kompozitsiyada sarlavha uchun tabiiy joyni ta’minlay-
di (2.15-rasm).

[ 1-Hudud ]

[ 2-Hudud |

2.15-rasm. Ba’zi hududlar bilan dizayn sohasida oson ishlanadi.
1-hududda mavzu va legendalar uchun tabiiy joylar ta’minlanadi,
2-hududda esa bunday emas.
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2.16-rasm. Shartli belgilar legendadagi kabi ko‘rinishi kerak,
aks holda matn yoki karta o‘quvchilarni adashtiradi.

Legenda.

Legendalar dizaynning kichik muommolaridan biridir. Sar-
lavha dizayni kabi legenda dizayni bir nechta gismlarga egadir:
mundarija, matn, joylashuv va tur. Birinchidan, legendadagi har
ganday shartli belgi kartadagi shartli belgilar kabi ko‘rinishi ke-
rak. Masalan, miniaturalashtirish o‘quvchini chalg‘ishiga olib ke-
ladi (2.17-rasm). Odatda bolalar darsliklaridagi kartalarda qili-
nadigan va ba’zi ilk kompyuter kartografik dasturlarida ko‘rilgan
kabi kenglik legendasi nomlari shart emas. Bu kartaning nomini
«karta» deb qo‘yishdek gap; u ortigcha hisoblanadi. Garchi bu
bolalar kartasi uchun o‘quv go‘llanma bo‘lib xizmat gilsa ham
kenglikni bekorga sarf gilishdir. Legendaning nomi karta obyek-
ti hagidagi batafsil axborotni tagdim gilishi mumkin va material-
ni legendada tushuntirishi kerak (2.17-rasm). Masalan, agar kar-
ta Buxoro viloyatidagi o‘rtacha daromadni ko‘rsatadigan bo‘lsa,
legenda «daromad, so‘mda» deb nomlanishi kerak yoki agar kar-
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taning nomi shunchaki «viloyatdan keladigan daromad bo‘lsa»
legendaning nomi «o‘rtacha daromad, so‘mda» bo‘lishi mumkin.
Legendalarni joylashtirish boshga dizayn elementlari kabi mu-
vozanat va oppoq kenglik bilan belgilanadi. Garchi ba’zi kom-
paniya va agentliklar karta seriyalari uchun o‘zlarining yo‘rigno-
malari bilan ta’minlanadi. Tamoyillarni yaratish mumkin bo‘lsa
ham legendani joylashtirish bo‘yicha umumiy qoida yo‘q. Legen-
da yozuvining turi, karta nomlari kabi bo‘lishi mumkin emas, le-
kin shriftlar bir-birini to‘ldirishi kerak. Ba’zi shriftlar birgalikda
go‘llanilsa, yaxshi samara bermaydi.

JON BOSHIGA DAROMAD JON BOSHIGA DAROMAD MING SO’MDA
2016-yil BUXORO VILOYATI 2016-yil

SHARTLI BELGI

l:l 30-32

Daromad 1000 so'm da™,

‘:I 30-32

‘:l - l:l 33-35
l:| ot 3641
D — |:| 41 dan ortiq

2.17-rasm. «Legenda» so‘zi (o‘ng tarafdagi kartadagi) hech qanday maqgsad
uchun xizmat gilmaydi va uni ta’riflovchi nom bilan almashtirish yaxshiroq.

Masshtab.

Bu bo‘limda biz masshtabni hisoblash va tanlash hagida emas,
uning konstruksiyada joylashuvi haqida gaplashamiz; masshtab-
ni tanlash va hisoblash 5-bobda ko‘rib chiqgiladi. Shkala grafik ji-
hatidan ifodalanishi mumkin; masshtablar yoki chizigli shkala «1
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duym 1 mil ni ifodalaydi» kabi og‘zaki tushuntirish sifatida yoki
1:62500 kabi kasr ko‘rinishida. Grafik masshtab ko‘pincha dizayn
muommolarini keltirib chiqaradi. Birinchidan shkala karta fokusi
emas. O‘quvchi uchun yordamchi hisoblanadi. Ikkita magsaddan
bittasi uchun xizmat qiladi: o‘lchamlilik yoki o‘Ichash.

Mavzuli dunyo kartasida masshtab umumiy o‘lchamda ko‘rsa-
tiladi, shuning uchun o‘quvchiga aniq o‘lcham zarur; yirik massh-
tabli kartalarda o‘quvchi aniq masofani bilish kerak bo‘ladi.

/
SURXONDARYO VILOYATI
OLTINSOY TUMANI
Boysun g Uzun

Qumago'rg'on

2.18-rasm. Yirik masshtablar ko‘rinishi. Shkalali masshtablar karta uchun
yordamchi element hisoblanadi.

Qandaydir kompyuter dasturi masshtabni aftomatik tarzda
go‘yadi, bu kartani to‘ldiradi va o‘quvchi sezadigan birinchi holatdir
(2.18-rasm). Shkala zaruriy ko‘rsatmalarni berishi uchun yetarlicha
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uzun bo‘lishi kerak, lekin 6 duymli kartada 4 duymli uzunlikda-
gi shkala ortigcha hisoblanadi. Ikkinchidan masshtab boyitilmagan
bo‘lishi kerak. Boyitilgan tarzda bezatilgan masshtablar X VIII asr-
lardagi kartalarda mashhur bo‘lgan, bu kartalarda shuningdek, suv
parisi, dengiz ilonlari va kemalarning rasmlari ham bo‘lgan. Agar
siz gadimgi kartalarni o‘xshatishga harakat gilmayotgan bo‘lsangiz,
bunda hamma bezaklardan qochishingiz kerak. 2.19-rasmda mos
keladigan masshtablarga misollar ko‘rsatilgan.
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2.19-rasm. Grafik masshtablarning turli ko‘rinishlari.

Masshtab legendaning sohasiga Kkiritilishi mumkin yoki u
alohida bo‘lishi mumkin. Karta nomi va legenda kabi masshtab
muvozant hamda oydinlik uchun joylashtiriladi.

Oriyentirlash.

Oriyentatsiya yo‘nalishni ko‘rsatishga garatilgan bo‘ladi. Bu
ko‘pincha masshtab turi (kenglik va uzoglik chiziglari)ni chizish
yo'li bilan yoki shimoliy strelka bilan bajariladi. Umuman olgan-
da shimol kartaning yuqori gismida bo‘lishi kerak bo‘lsa ham asli-
da bunday bo‘lmasligi ham mumkin. Shimol doim ham kartaning
eng yugori gismida bo‘lmaydi. Yevropaning MUNDI kartasi-
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ning (dunyo kartasida) yuqoriga sharqiy gism joylashtirilgan, shun-
ga ko‘ra kartada «yo‘nalishni olish» imkoniyatiga egamiz. 11k Xi-
toy kartalarida kartaning janubi eng yuqori gismda joylashtirilgan.
Hozirgi vaqtdagi yo‘rignomalarda agar ko‘rsatmalar ko‘zi ojiz in-
sonlar uchun bo‘lmasa shimol yuqgori gismda deb taxmin qilinadi.
Bunda gandaydir oriyentatsiya belgisi ham bo‘lmasligi kerak. Ush-
bu holat shimoliy strelkalar yo‘nalishini oson va tez ko‘rsatish usu-
li bo‘lib, ehtiyotkorlik bilan ishlatish zarur. Shimol ko‘rsatkichlari
hamma kartalarga to‘g‘ri kelmaydi. Shahar yoki shahar tashqarisida
katta bo‘lmagan uchastka uchun ular foydali qo‘llanilishi mumkin,
lekin dunyo kartasi yoki yirik regionlar uchun ular yarogli bo‘la
olmaydi. Agar kartadagi meridianlar (shimoli-janubiy chiziqlar,
ging‘ir yoki targalgan bo‘lsa shimoliy strelka bitta nuqta uchun yoki
bitta chizig bo‘ylab yagona to‘g‘ri strelka hisoblanadi. 2.20-rasmda
ko‘rsatilgan konussimon strelka ishlatishi mumkin emas.

Afsuski shimol ko‘rsatkichidan noto‘g‘ri foydalanish umu-
miy xatoga olib keladi. Dunyo tomonlarini (shimol, janub, sharq,
g‘arb) ko‘rsatadigan kompasdan navigatsiya kartalari uchun foyda-
laniladi va qoidaga ko‘ra mavzuli kartalar uchun to‘g‘ri kelmaydi.

2.20-rasm. Kartada kenliklar tasvirlangan bo‘lsa, shimol ko‘rsatkichlari
tasvirlanmaydi. Konusli proyeksiyada ular tasvirlanmaydi.
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Agar shimoliy strelkalardan masshtab kabi foydalanilsa, bu
o‘quvchi uchun yordamchi vosita hisoblanadi bu kartada ustun-
lik gilmasligi kerak. Ko‘plab kompaniya yoki agentliklar strelka
markazi uchun katta bo‘lmagan logotipdan foydalanadi va bu sa-
marali bo‘lishi mumkin, lekin kartani yopib qo‘ymasligi kerak.
Turli xil kompaslar bo‘lib, ularning yo‘nalishlari shimolni ko‘rsa-
tadi (2.21-rasm). Agar kartada parallellar va meridianlar tasvir-
lansa shimol yo‘nalishlari ortigcha hisoblanadi.

®
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2.21-rasm. Shimol ko‘rsatkichlari va kompas belgilari.

Parallellar va meridianlar sonini tanlash, karta masshtabi
va uning magsadiga bog‘liqdir. Navigatsiya kartasi umumiy at-
las kartasiga garaganda ingichka to‘rlarni talab qiladi. Atlas kar-
tasida masshtab turlari o‘quvchiga joyni topishga yordam beradi.
Mavzuli kartalarda koordinatalar to‘ridan foydalanish mumkin,
chunki o‘quvchi aniq joylashuv joyini aniglashga harakat gilmay-
di. Agar tik to‘rlardan foydalanilsa ular kartaning hamma tomon-
larida ko‘rsatilishi kerak (2.22-rasm).
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2.22-rasm. Kartaga to‘rlarni joylashtirish va tasvirlash.

Karta qirqimi.

Karta bo‘lmagan kartaning qirgimi asosiy karta tarkibida va
asosiy karta kadri doirasida ishlatiladi. Kiritilmagan masshtab
olish kartaning katta bo‘lmagan uchastkasiga e’tiborni tortishi
yoki kuchaytirishi o‘quvchiga tanish bo‘lmagan sohani o‘rganish
uchun aniqlashtirishda foydalaniladi. Karta gqirqimlari murak-
kab konstruksiyalarni va kompanovka muommolarining yechi-
mida juda foydali bo‘lishi mumkin, lekin ulardan ko‘p foydalanib
bo‘lmaydi (2.23-rasm).

2.23-rasm. Ramkalar ichiga foydali ma’lumotlar va kartalarni o‘rnatish.
Bu esa kartaga tartib bag‘ishlaydi.
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Agar juda ko‘p kiritmalar yaratilsa dizayn bir butun ko‘rin-
maydi, ya’ni tartibli ko‘rinishda bo‘lmaydi.

Ba’zi tumanlar berilgan formatda oson chizilmaydigan no-
to‘g‘ri shakllarga ega. Alyaska shunday joylardan biridir. Agar bu-
tun Alyaska shtatini «portret» formatidagi sahifaga joylashtirilsa
karta juda kichkina bo‘lib, ma’lumotlarni ko‘rsatish giyin bo‘la-
di; Aleutlar uchun kiritmalardan foydalanilsa, unda karta kat-
ta bo‘lib ketishi mumkin. Agar girgim asosiy kartadan boshga
masshtabda bo‘lsa, o‘lchamlardagi chalkashlikdan qochish uchun
masshtab kartada ham, girgimda ham joylashtirilishi mumkin.

Tuman hududi

2.24-rasm. Karta qirqimining geografik joylashuvi. Karta girqgim kartadan
foydalanuvchiga noma’lum obyektlarni o‘qish uchun xizmat qiladi.

Alyaska va Gavayi orollari kartalarining qirgimlaridan ko‘pin-
cha 50 ta Qo‘shma Shtatlarni tasvirlovchi kartalarda foydala-
niladi. Bu esa, bolalar uchun muammo yaratadi, ular Alyaska
va Gavayi 48 ta chegaraviy davlatlardan janubda joylashganli-
gi va Alyaska orol ekanligiga ishonishi kerak. Bu muammo 2 ta
davlatlarni ajratib turadigan Shimoliy Amerika va Tinch okeani-
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ning girgmalari yordamida hal qgilinadi. Bunday turdagi girgim
kartalaridan har qanday turdagi viloyat uchun foydalanilib, buni
o‘quvchi uchun notanish deb hisoblashimiz mumkin (2.24-rasm).
2.25-rasmda markaziy zona detallarni ajratib bo‘lmaydi; agar kar-
ta viloyatni batafsil ko‘rsatish uchun yetarlicha kattalashtirilsa, u
formatga muvofiq kelmaydi; agar fagatgina viloyat atrofi ko‘rsa-
tilsa, o‘quvchi yo‘nalish ololmay qoladi. Yechimlardan biri may-
donni kattalashtirib, uni qgirgim sifatida taqdim qilishdir.

Shahar poytaxti

1-KO'CHA 2-KO'CHA 3-KO'CHA

Bino
Avtomagistral 2 I!

2.25-rasm. Ajratib ko‘rsatilgan joy aniqroq ma’lumotni ko‘rsatish
uchun zarur.

Yordamchi matnlar va illustratsiyalar.

Shunday matnli qo‘shimcha elementlar borki, ular kartada joy-
lashishi shart. Boshga mutaxassislar tomonidan yaratilgan karta-
lardan foydalanishga asoslangan miqdorli kartalar uchun shaxsiy
ma’lumotlar ushbu usul bilan tasvirlanadi. Ushbu amallar kitob-
lardan ko‘chirib olishda ham qo‘llaniladi. Yana boshga qo‘shim-
cha matnlar borki, ular loyihalash nomini va bu orqali kartadan
foydalanuvchilar kartadan foydalanish darajasini va aniqligini
bilib oladilar. Boshqa kartaning elementlari kabi ular kartaning
aniq va ravshanligini ta’minlaydi. Kompyuterlar orqali rasmlar va
matnlarni joylashtirish karta va atlaslarning o‘zgacha ko‘rinishi
va ommabopligini ta’minlaydi.
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2.26-rasm. Tasvirlar va rasmlar kartaga nisbatan qiziqgish ortishini ta’minlashi
mumkin. Montichellodan Virdjinyaning ma’lum qismi pero va tushda qo‘l
bilan alohida tasvirlangan. Norman J.W.Thrower tomonidan tuzilgan karta.

Bu albatta samarali bo‘lishi mumkin, lekin ulardan foydala-
nishda ehtiyotkorlik talab etiladi. Keragidan ko‘proq ma’lumot-
lar, kartaning o‘qilishiga yoki uni loyihalashtirishga ta’sir qilishi
mumKkin. Shunday atlaslar borki, ularda kartadan ko‘ra matnlar
ko‘proq. Kartadan foydalanuvchilar bunday karta va atlaslarga
boshgacha nazar bilan garashlari mumkin. Xulosa shuni ko‘rsata-
diki kartaning magsadiga ko‘ra ma’lumotlarni joylashtirish kerak.
Ushbu go‘shimcha tuzilayotgan kartani to‘ldiradimi yoki tartibsiz-
likka olib keladimi? Kartadagi rasmlar kartada predmet sifatida
illustratsiyalanadimi yoki ular ortigchami? Kartografiya tarixida
kartalarga dekorativ tasvirlarni ham joylashtirishgan. XVII asrda
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«Blaeu» nomlanuvchi atlasning har bir kartasi atrofida binolarni
tasvirlovchi chizmalar tasvirlangan; XVII asrning oxiri va XVIII
asrning boshlarida yaratilgan kartalarga allegorik shakllar qo‘shil-
gan. XIX asrda yaratilgan atlaslarda esa, tarixiy vogealarni ta’rif-
lab beruvchi tasvirlar mavjud. 2.27-rasmda tasvirlangan kartada
pero va ruchka bilan tasvirlangan binolarning andozalari mavjud.

Ramkalar va tartibli chiziglar.

Tartibli chiziglar kartani boshga ma’lumotlardan ajratgan hol-
da ularni karta ramkasining ichiga jamlaydi hamda karta atrofida-
gi barcha tavsilotlarning chegarasidir. Ushbu chiziqglar 2.15-rasm-
da kartaning umumiy ko‘rinishida tasvirlangan. Kadr va to‘g‘ri
chiziglardan foydalanish borasida bir qancha garama-qarshi-
liklar mavjud. Ko‘pchilik karkassiz kartalar ularning varag‘iga
«ozodlik» bag‘ishlaydi desalar, boshqalar esa kadr karta varag‘iga
barqarorlik beradi deb hisoblaydi. Bularning barchasini ahami-
yatlilik darajasi shaxsiy qarashlarga bog‘liq bo‘lib, bu yerda karta-
lardan gayerda foydalanish, ulardan kimlar foydalanishi va gay-
si kompaniya hamda agentliklar uchun mo‘ljallanganligiga qarab,
karta seriyalari tuziladi.

Kartaning umumiy ko‘rinishi va o‘zaro bog‘ligliklar.

Kartograflar kartaning umumiy tashqi ko‘rinishini inobatga
olishlari kerak. Kartalarga ko‘pgina miqdordagi shartli belgilarni
yuklashimiz mumkin, ammo ular kartaning yaxshi o‘qilishiga
to‘sqinlik beradi. Bularning barchasi karta mavzusini illustrat-
siyalash uchun zarur bo‘lishi mumkin. Ko‘plab ma’lumotlarni
o‘zida jamlagan kartalarda mavzularni ajratish va shartli belgi-
lar orasida ziddiyatlar vujudga kelishi sababli o‘quvchining digqga-
tini oshiradi.

Innovatsion uslublar va stillar grafiklarga nisbatan ustun
bo‘lganda grafiklardan tortib toki nuqtalargacha dizayn qilish oson
bo‘ladi. Kartada shartli belgilar jozibador ko‘rinishni aks ettiradi,
ammo shartli belgilarning sekinlik bilan paydo bo‘lishi natijasida
ma’lumotlarni yo‘qotishga sabab bo‘lishi mumkin. Bunday holat-
da innovatsiyaning yo‘qolishi kelib chigmasligi kerak.
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Kartaning manzaraliligi (ko‘rkamligi).

Kartaning umumiy tashqgi ko‘rinishi mavjud jihatlar, ya’ni
oxirgi yillarda keraksiz deb topilgan aspektlaridan biri bu kar-
taning ko‘rkamligi (chiroyi)dir. Eski kartalarni devorlarga osish-
da ularning bejirim ko‘rinishlari va ramkaga solinganligiga garab
baholanardi, bunday holatlarda ilgari kompyuterlarda yaratilgan,
bir qancha tuzatishlar kiritilishi lozim bo‘lgan kartalarning ko‘ri-
nishlarini tasvirlash juda mushkul. Albatta, kartalarning chiroyi
va ularning ko‘rinishlari, standartlarini aniqglash juda qiyin, le-
kin kartadan foydalanuvchilar uning estetikasiga e’tibor berisha-
di. Hozirgi zamonaviy kartalarda harflar nagshli ko‘rinishlarda,
mukammal shartli belgilar hamda boshga murakkab obyektlar-
da tasvirlansada, an’anaviy usulublarda (eski kartalar) yaratilgan
kartalarning jozibadorligi haligacha saglanib qolgan. Bir gancha
norasmiy kartalarda naqgshlarning yetishmovchiligi uchrab tura-
di, chunki ulardagi nagshlar o‘rinsiz va chalg‘ituvchi hisoblanadi.
Ushbu kartalar bashang va chiroyli hisoblanadi.

Keng qizigishdagi predmetlarni tasvirlash uchun ishlab chiqil-
gan katta formatdagi kartalar, ya’ni «National Geographik» ka-
bi maxsus kartalarni tuzishda nagshlardan foydalanish samara-
li natija beradi. Ko‘rib chigqanimizdek, nagshlar kartaga vizual
jozibadorlik bag‘ishlaydi va kartadagi ma’lumotlarning obzorli
ko‘rinishini saglab qoladi. Ko‘plab kartalar aniq bo‘lishiga ga-
ramasdan xira bo‘ladi. Sifatli kartalar esa, ko‘rish va foydalanish
uchun qulay hisoblanadi.

Bir gancha tashkilotlar, geograflarning maxsus kartografi-
ya guruhlari karta dizayniga homiylik gilib, musobagalar tashkil
qilib turishadi. Ularning veb-sahifalari hagidagi ma’lumotlarni
Internet tarmoglaridan topishingiz mumkun.

Kartalarni muhokama qilish.

Foydali odat (va ko‘pgina kompaniya va agentliklarning umu-
miy gabul gilgan amaliyoti), ya’ni tuzilgan karta texnik talablarga
mos kelishi uchun nazoratdan o‘tkazilishi kerak: ranglardan foy-
dalanish, shriftlar, chiziglarning vazni, statistik tartibi. Bu kar-
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tografga kartani gayta ko‘rib chiqish va yangilash ishlarini ka-
maytirishga yordam beradi.

Kartalarni tanqid qilish.

Kartalarni loyihalash, tahrir qilish va nashrga tayyorlashning
oxirgi vazifasi, bu ularga tangidiy nuqtayi nazardan qarash hi-
soblanadi. Bunda kartaning har bir elementini nazorat qilishingiz
va oxirgi baholash ishlarini olib borishingiz mumkin.

Takrorlash uchun savollar:

1. Kartalarda dizayn ganday qarorlarni o‘z ichiga oladi?

2. Vizual og‘irlik ganday tarzda farglanadi?

3. Kartaning elementlarini sanab bering?

4. Kartaning maqgsadi nima?

5. Kartaning formati nima?

6. Legendalarni joylashtirish dizaynning boshqa elementlari
kabi qanday elementlar bilan belgilanadi.
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3-bob. KARTADA MATNLI MATERIALLAR VA
ULARNI JIHOZLASH

Yozuvlarni loyihalash.

Kartalar qoidaga ko‘ra simvolik xarakterga ega bo‘lsada, ko‘pchi-
lik kartalarda matnli materiallar uning mazmunini tashkil giladi.
Kartalarda, yozuvlar to‘rtta maqgsadga ko‘ra xizmat qiladi: (1) tas-
virlash uchun, (2) tushuntirish uchun, (3) markaz yoki punktlarni
tasvirlash uchun, (4) miqdorli va sifatli miqdorlarni tasvirlovchi
shartli belgi sifatida. Kartalardagi yozuvlar geografik kartalarning
muhim elementi hisoblanib, katta ma’noni anglatadi. Rasm va
shrift olchami obyektlarning sifat va migdor tavsifini aks ettira-
di. Kartadagi yozuvlar 3 ta guruhga ajratiladi: topografik, atama-
lar va izohlovchi yozuvlar. Kartada gidrografiya obyektlari, tuproq,
o‘simlik goplami va ijtimoiy-igtisodiy obyektlarning nomlari yozi-
ladi, biroq kartaga joylashtirilgan hamma obyektlar ham o‘z nom-
lari bilan yozilmaydi. Masalan, umumgeografik kartalarda daryo
va tog‘larning bir gismi nomlari yozilmasdan berilishi mumkin.

Kartalardagi yozuvlarning to‘rtta asosiy aspekti mavjud: matn-
larni ifodalash, joylashtirish, ajratish va tahrirlash. 1zohlovchilarga
kartada tasvirlangan obyektlarning turi yoki ko‘rinishini ko‘rsa-
tuvchi yozuvlar kiradi. Obyektlarning sifat va miqdor tavsifini
beruvchi yozuvlar bu daryolar kengligi va chuqurligi, daraxtlar-
ning turi, aholi yashash joylaridagi uylarning soni va shu kabi-
lar. Izohlovchi yozuvlarga shuningdek, kartalardagi va karta ram-
kasidan tashqaridagi jihozlashdagi geografik obyektning (dengiz,
bo‘g‘oz, tog® va shu kabilar) turini belgilovchi geografik iboralar
ham kiradi. Agarda matnlarni chuqur o‘ylab, loyihalashtirilmasa,
ular kartaning dizayniga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

3.1. Matnli materiallar

Kartaning mavzusi.

Kartalarning nomlari muvofiq keluvchi kartografik shrift-
lar bilan yoziladi. Yirik masshtabli topografik kartalarni tuzish-
da obyektlarning nomlari va ularga tegishli bo‘lgan izohlovchi
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yozuvlar va tasniflar har bir element tuzilgandan keyin originalga
yoziladi. Mayda masshtabli umumgeografik va mavzuli kartalarni
tuzishda nomlar butun karta mazmuni tuzilgandan keyin yozila-
di. Kartadagi hamma yozuvlar to‘g‘ri joylashtirilishiga va yaxshi
o‘qgilishiga alohida e’tibor berish zarur. Yozuvlar muvofiq keluv-
chi obyektlarning yonidagi bo‘sh joylarga joylashtiriladi. Yozuv-
lar karta tarkibidagi asosiy elementlarni kesib o‘tmasligiga e’ti-
bor berish lozim. Nomlarning yozuvlari qo‘l bilan harflarning
balandligi, shrift tavsifi va yozuvning uzunligiga rioya qilib karta-
larning originalini yaratishda bajariladi. Kartalarni tuzishda geo-
grafik obyektlarning yozuvlarini tanlashni 5-bobda bayon qilin-
gan kartografik umumlashtirishning asosiy omillari belgilaydi.
Kartalarni tuzishda, aynigsa, topografik kartalarni tuzishda
mahalliy nomlarni to‘g‘ri yozish va boshga nomlarni to‘g‘ri berish
katta ahamiyatga ega. 1:1 000 000 masshtabli kartalarni o‘z ichi-
ga olgan holda topografik kartalarni butun masshtabli gatorlarini
yaratishda geografik obyektlar nomlarini to‘g‘ri yozishni o‘rgatish
uchun yirik masshtabli mahalliy topografik kartalardan foydala-
niladi. Bundan tashqgari bu kartalardan olingan nomlar eng yan-
gi rasmiy nomlar (ma’lumotnomalar va boshqalar) bo‘yicha tek-
shiriladi. Mayda masshtabli kartalar uchun nomlar 1:10 000 000
masshtabli karta bo‘yicha o‘rnatiladi. Xorijiy geografik kartalar-
da obeyktlarning nomini to‘g‘ri berish va yozuvlarni joylashtirish
uchun karta yaratilayotgan mamlakat tilida nashr etilgan, ras-
miy davlat kartasidan foydalaniladi. Ular asosiy kartografik ma-
terial sifatida foydalaniladigan kartalar hisoblanadi. Xuddi shu
magsadda bir gator tillar uchun boshqa tildagi nomlarni rus-
cha berish imkoniyatini yaratuvchi me’yoriy lug‘at yaratilgan.
Nomlarni yozish hamdo‘stlik davlatlari, avtonom respublikalar,
viloyatlar, shuningdek xorijiy davlatlarning geografik nomlarini
berish bo‘yicha ko‘rsatmalarga muvofiq tarzda amalga oshiri-
ladi. Shu ko‘rsatmalarga ko‘ra hamma boshqga tildagi geografik
nomlar kartalarda beshta usullar bilan beriladi: transkripsiya bi-
lan, transliteratsiya bilan, mahalliy, rasmiy, an’anaviy va tarji-
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ma shakllari bilan. Boshqga tildagi nomlarni berishning asosiy
usuli (transkripsiya) hech qanday qo‘shimcha belgilarni kiritmay
rus alifbosining harflaridan foydalanish yo‘li bilan aniq talaffuz
qilish imkoniyati bo‘yicha uzatishdan iborat. Bu usul nomlarni
uzatishning fonetik shakli sifatida mashhurdir.
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3.1-rasm. Mavzusi noto‘g‘ri joylashtirilgan karta.

NEFT QIDIRISH

‘ NEFT JOYLASHGAN HUDUDLAR

@ TABIIY GAZ TOPILGAN JOYLAR

3.2-rasm. Kartaning nomi kartadagi shartli belgilar nomlari bilan
uyg‘unlashib ketgan.
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Kam o‘rganilgan yoki yozuvi bo‘lmagan tillardagi geografik
nomlar transliteratsiya yordamida kartalarda beriladi. Bitta mam-
lakat alfavit harflarining transliteratsiyasidan foydalanishda talaf-
fuzni sagqlamasdan boshga harflar bilan almashtiriladi. Boshqa
tildagi nomlarni uzatish kartasi tuzilayotgan mamlakatning dav-
lat tili alfaviti yordamida amalga oshirilishi mumkin. Bu usul
geografik obyektlarning nomlarini yozish uchun lotin alfavitidan
foydalaniladigan mamlakatlar tomonidan qo‘llaniladi. Kartalar-
da boshqa tildagi nomlarni berishning yana bitta shakli an’anaviy
shakl hisoblanadi. Zamonaviy rasmiy nomlarni uzatishning
an’anaviy shakli ma’lum darajada hozirgi vaqtda gabul gilingan
yozish qoidalariga mos kelmaydi. An’anaviy shaklda juda mash-
hur obyektlarning nomi gadim zamonlardan qanday ko‘rinishda
yozilgan bo‘lsa, xuddi shunday beriladi. Masalan, Suomi o‘rni-
ga Finlandiya yoziladi. Ona tilida boshqacha talaffuz gilinadigan
nomlar bilan ham xuddi shuni aytish mumkin. Masalan, karta-
larda Parij yoziladi, Pari (Paris) deb talaffuz qilinadi. Alohida
holatlarda tarjima qgilingan nomi global masshtabda ham shunday
atash an’anaviy bo‘lib qolgan bo‘lsa, boshqa tildagi nomni tarji-
madagi shaklida uzatishda foydalaniladi, masalan, Qora dengiz
(Black Cea).

Legenda.

Kartaning legendasi uning mazmunini tushuntiruvchi matn-
lardan iborat bo‘ladi. Legenda shartli belgilar tizimidan va tu-
shuntirish yozuvlaridan iborat bo‘lib, kartadagi vogea va hodi-
salarni tushuntirishni osonlashtiribgina qolmasdan, balki uning
mazmunini ham belgilaydi. Legendaning mohiyati alohida belgi-
larni tushuntirish bilan chegaralanmaydi. Unga kartaning maz-
muni hagida umumiy ma’lumot olish va kartaga olinayotgan
obyektlar bo‘yicha tasavvurga ega bo‘lish uchun murojaat gilina-
di. Legendani mukammal o‘rganish natijasida kartaga tushirilgan
hodisalarni ajratish, ularni tasvirlash prinsiplari, umumlashti-
rish darajasi haqgida tasavvurga ega bo‘lish, turli ko‘rsatkichlar
xususiyatlari, hodisalar toifalari orasidagi bog‘ligliklar aniglana-
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di. Legendani o‘qgish bo‘yicha kartada tahlil ishlarini olib borish,
obyektlarni va ularning ko‘rsatkichlarini bir-biri bilan tagqoslash
yo‘llarini ko‘rish mumkin.

Har ganday kartaning legendasiga qo‘yiladigan umumiy ta-
lablar:

Legenda to‘liq bo‘lishi kerak.

Legendaning shartli belgilari kartadagi shartli belgilar bilan
bir xil bo‘lishi lozim.

Ishlatilgan tasvirlash usullari legendada yaqqol ifodalanishi va
ular aniq tushuntirilishi zarur.

Legendani o‘gishda uning mazmuniga asosiy e’tibor garatila-
di. Legenda ushbu fan sohasida ishlab chiqilgan tasnifga asos-
langan belgilarning guruhlar bo‘yicha mantigan to‘g‘ri va gabul
gilingan ketma-ketlikda joylashgan bo‘lishi, shu bilan bir gatorda,
u kartaning asosiy mazmunini ifodalashi zarur.

Legendaning dastlabki varianti muallif ishlarida va kartani
loyihalash jarayonida tuziladi. To‘lig legenda kartaning muallif-
lik originalini yoki maketini ishlab chiqishda shakllanadi. Ori-
ginal karta yaratilayotganda, legendani tayyorlash uchun juda
ko‘p vaqt sarflanadi, chunki bunday kartalar legendasida na-
zariy konsepsiyalar natijasi keltiriladi. Seriyali va majmuali kar-
talar legendalarini tuzish juda qiyin, chunki ular mazmunan
bog‘langan, boshqga kartalar legendalari bilan muvofiglashgan
bo‘ladi.

Hozirgi paytda tabiiy kartalarda turli xil legendalar ishlatil-
mogqda, bu esa legendalarni biror-bir tizimga solish zarurligini ta-
lab etadi. Legendalar hajmi va mazmunan murakkabligi bo‘yicha
quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Elementar legendalar — alohida olingan tabiat komponent-
lari elementlarini bir tomonlama ifodalovchi, gisga mazmundagi
mavzuli kartalar legendalari. Bunday legendalarni tuzish ko‘rsat-
kichlar xususiyatiga va kartografik tasvirlash usullariga bog‘liq,
masalan, o‘rmonlar kartasida o‘rmonda eng ko‘p targalgan daraxt
turiga garab legenda ishlanadi. Miqdorli ko‘rsatkichni beradigan
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elementar legendalar gabul gilingan shkalalar oralig‘iga qarab,
ko‘proq teng chiziglar usulida tuziladi.

2. Birlashgan elementar legendalar. Bunday legendalarda tabiiy
obyektlarning ikkita yoki undan ko‘p ko‘rsatkichlari birlashtirilib
ko‘rsatiladi. Ular bir nechta elementar legendalardan tashkil top-
gan bo‘lib, o‘zida ham sifat, ham miqgdor ko‘rsatkichlarni jam-
laydi. Legendasi mazmunan bir-biriga yaqin bo‘lgan bir nech-
ta kartalarni birlashtirib, yangi karta tuzish imkoniyati tug‘iladi,
masalan, iglim kartalarida bosim va shamollarning tasvirlanishi.
Bu usul atlas kartalarini tuzishda, ularni ixcham joylashtirishda,
atlas kartalari sonini kamaytirishda keng qo‘llaniladi.

3. Tipologik legendalar — bular ilmiy tasniflarni tasvirlash-
ga asoslangan legendalardir. Legendada tasnifning guruhlari
va bo‘limlarini tasvirlashda hodisalarning turli ko‘rsatkichlari
— genezisidan, rivojlanish davrlaridan, joylashish sharoitidan,
tarkibidan va boshqalardan foydalanadi. Bunday legenda aso-
san tuproq, geologik, geobotanik kartalari uchun ishlab chiqgila-
di. Ulardan hodisalarning biror-bir bo‘lagi tasvirlangan elemen-
tar legendalarni tuzish uchun ham foydalaniladi.

4. Birlashgan tipologik legendalar. Bunday legendalar bir nech-
ta tabiiy komponentlarni birgalikda tasvirlash, o‘zaro bog‘liq
obyektlarni legendada birlashtirib, o‘zlariga xos ko‘rsatkichlari,
masalan, tuprog-o‘simlik goplami zonal tiplari xususiyatlarini;
gidrogeologik kartalarda yer osti suvlari sathini; tog* jinslari su-
vi sig‘imi mineralizatsiya darajasi, kimyoviy tarkibi va boshqgalar
bo‘yicha tasvirlash uchun ishlab chigiladi.

5. Ko‘plab ko‘rsatkichlarni va tavsiflarni, elementar va tipologik
legendalarni birlashtirgan legendalar majmuali (kompleks) legen-
dalar deyiladi. Bunday legendada turli tipologik legendalardan
zarur bo‘lgan bo‘limlar tanlab olinib, hodisalarning bir-biri bi-
lan bog‘liq xususiyatlari ifodalanadi. Masalan, agroiglim kartalari
legendalarida tuproq turlari hudud ichidagi har xil iglim sharoiti-
ga qarab ajratiladi. Murakkab majmuali legendaning bo‘limlari
obyektlar ko‘rsatkichlari bilan to‘ldiriladi, masalan, daryolar oqi-
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mi va rejimi, relyef ma’lumotlari va boshqgalar. Legendada har bir
hodisani ko‘rsatishning alohida kartografik tasvirlash usuli tan-
lanadi. Majmuali legendalarning murakkabligi, ulardagi shartli
belgilar tizimini muvofiglash bo‘limlari bo‘yicha tizimli joylash-
tirish talab etiladi.

Sintetik kartalar legendasini maxsus guruhga Kkiritish zarur,
chunki ular tabiiy sharoitni to‘liq tasvirlaydi, tarmoqlar guruhlari-
ni, masalan, landshaft, rayonlashtirish kartalari va boshqalarni
birlashtirib ko‘rsatadi.

Legendadagi nomlar, matnlar gisqa va tushunarli bo‘lishi
zarur hamda shartli belgilarni aniq bayon qilib berishi kerak
(2.18-rasm).

O'ZBEKISTON AHOLISI

AHOLISI O‘ZBEKISTON
2017 2017
2017 AHOLISI

O‘ZBEKISTON 2017

AHOLISI

O‘ZBEKISTON 2017
2017

3.3-rasm. Kartaning predmeti va magsadidan kelib chiqib, ushbu nomlar
magsadga yo‘naltiriladi.

Manbalar va boshqa izohli materiallar.

Ko‘pchilik mavzuli kartalar foydalanilgan manbaning ma’lu-
motiga tayangan holda ko‘rsatiladi. Bu yozma adabiyotlarda
go‘llaniladigan uslublarga tenglashadi. Hamma kartografik va
boshga materiallarni yig‘ish, tahlil qgilish va baholashning asosiy

89



magsadi — asosiy, qo‘shimcha va yordamchi manbalarni yig‘ish
bo‘lib, kartaning tahririy tayyorgarligi va karta tarkibining ham-
ma elementlarini tuzish uchun zarurdir.

Kartografik va adabiyot manbalarini oydinlashtirish va yig‘ish
muharrirni unga zarur bo‘lgan materiallarni korxonaning va
boshga tashkilotlarning ma’lumotnoma hujjatidagi va kutubxo-
nalardan olish uchun ariza tuzish, dastur bo‘yicha ularni yig‘ish
bilan amalga oshiriladi.

Kartografik materiallarni tahlil qilish, kartaning vazifasi va
mazmunidan kelib chigib, magsadga muvofiq tarzda o‘tkaziladi.

U umumiy kriteriyalarga muvofiq ravishda amalga oshiriladi,
lekin bunda, yaratilayotgan kartaning xususiyatlari bilan bog‘liq,
ularning nisbiy ahamiyati aniglanadi. Shuningdek, kartalashtiri-
lish vazifasidan kelib chiqgib, boshga kriteriyalar ham o‘rnatiladi.

Materiallarni baholashning umumiy kriteriyalariga zamonaviy-
lik, to‘liglilik va mazmunning batafsilligi, geometrik jihatdan
aniqligi, vogelikka muvofiq kelishi, optimal ish texnologiyalarini
go‘llash imkoniyati (reproduksiya qilish va shu kabi imkoniyat-
lar), kartaning ilmiy va ma’naviy qimmati kiradi.

3.2. Yorliglarni joylashtirish

Yorliglar bu — kartada shartli belgilar va nomlarning joylashi-
shini shkalalarga biriktirilgan yozuvlarni o‘z ichiga oladi. Bun-
day holatlar «masshtab» yoki uning mildagi birliklarini tasvir-
lashda grafik vazni uning ma’nosiga bog‘liq holda bo‘lishi zarur.
Bunga «legenda» so‘zini harflar bilan ifodalab yozib qo‘yish shart
emasligi bilan ifodalash mumkin.

Joy nomlarini tarqatishning yetakchi prinsiplari.

Kartaning magsadi va mazmunidan kelib chiggan holda, joy
nomlarining turlariga bog‘liq bo‘lgan kelishuvlar hamda karta-
lardagi yorliglar va joy nomlarining targalishi bo‘yicha ortiqcha
talablari bo‘lmagan yetakchi prinsiplar mavjud. Ularni targa-
tishning eng asosiy omili bu — aniqlikdir. GAT dasturlarida joy
nomlarini targatishning o‘ziga xos xususiyatlarini, ya'ni karta-
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ning magsadi va mazmuniga mos holda nomlarni tanlash hamda
nomlarning ko‘p turdagi kutubxonalarini o‘z ichiga oladi. Keyin-
gisi — bu umumiy go‘llaniladigan yetakchi prinsipidir (3.4-rasm).

1. Gidrografik obyektlarni tasvirlashda umumiy kelushuvlarga
asosan kursiv shriftlardan foydalaniladi. Daryolarning nomlari
shartli belgisi bo‘ylab takrorlanib, yoziladi. Maydon hosil giluv-
chi gidrografik tarmoglar (ko‘l, okean, dengiz, suv ombori)ning
nomlari esa, ularning egallagan maydoni bo‘yicha tarqatilib yozi-
ladi.

2. Chizigli obyektlar (avtomobil yo‘llari, temiryo‘llar) esa dar-
yoning nomi yozilgani kabi ularning nomini yozishda tik shrift-
lardan foydalaniladi.

T wewraz

Temiryo'l

POYTAXT
SHAHAR

@ Shahar

3.4-rasm. Joy nomlarining afzal holda joylashtirilishi.

3. Regional nomlar — davlat va mamlakatlarning nomlari yozi-
ladi. Bunday nomlar maydonli obyektning hamma gismini gam-
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rab olishi uchun ular maydon bo‘ylab 3.5-rasmda tasvirlanga-
nidek, tarqatilib yoziladi. Yozuvlar vertikal holatda joylashadi.

3.5-rasm. Hududni to‘liq gamrab olish uchun nomini maydon bo‘ylab
targatib yozish.

3.6-rasm. Tog‘ tizimlarini tasvirlash uchun yozuvlarning joylashtirilishi.

4. Tog‘larning nomlari — tog‘lar ganday tarzda joylashgan bo‘lsa,
regionlar nomlari rasma tasvirlanganidek joylashadi. Boshqga ho-
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latlarda ular chiziqgli obyektlarga o‘xshab intervallar orqgali nom-
lar takrorlanib tasvirlanadi (3.6-rasm).

5. Nugtalar joylashgan o‘rnining nomlari — ushbu holatda tu-
man, shaharlar markazlari nuqtalar bilan tasvirlanadi. Ular
hududlar bo‘yicha bir-birlari bilan chegaralanishi va joylashuviga
garab tasvirlanadi. Birinchi holatda obyektning nomi nuqta tur-
gan holatdan o‘ngda va yuqorida joylashadi. Agarda boshga im-
kon bo‘lmasa, ya’ni yuqorida keltirilgan holatda obyekt nomini
joylashtirish imkoni bo‘lmasa, obyektning nomi shartli belgidan
(nugtadan) chap tomonda joylashtiriladi. Obyekt nomlarining
shartli belgi turgan chiziq (sath)da joylashtirish mumkin emas.
Agar shartli belgimiz bo‘sh (ochiq) aylana ko‘rinishida bo‘lsa,
ular yozuvlarga qo‘shilib, xatoliklarni yuzaga keltirishi mumkin.
Ushbu nomlar ma’lum bir blok ichida yoyilib ketmasdan mustah-
kam holatda joylashtiriladi (3.7-rasm).

Shahar Shahar

©
Shahar  Shahar

3.7-rasm. Joy nomlari nuqta tasvirlangan gatorda joylashmasligi kerak.

Agarda shahar daryoning sharqiy gismida joylashgan bo‘lsa,
uning nomi ham sharq tomonda joylashtirilishi kerak yoki g‘ar-
biy tomonda joylashgan gismi esa, g‘arbiy tomonda joylashtiri-
lishi zarur. Bundan kelib chigadiki, yuqorida berilgan tavsiyalar
o‘zini oglamaydi, ya’ni nomlar shartli belgidan yuqorida joylashi-
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shi kerak. Agar ushbu holatda joy nomini nuqtaga yaqin holat-
da joylashtirish imkoni bo‘lmasa, 3.8-rasmda keltirilgan tasvirda
ko‘rsatilgan holatda tasvirlashimiz mumkin.

6. Markirovkali yozuvlar shtrixlardan ko‘ra birlamchi yoki mu-
him hisoblanadi. Chiziglarga joy ajratish uchun yozuvlarning us-
tidan o‘tkazish kabi holatlarga yo‘l qo‘yilmaydi yoki ular uzib
yozilmaydi. Agar shunday holatlar kuzatilsa, chiziglarni o‘tka-
zishda buzilishlar yoki ularni yozuvni aylanib o‘tish holatlariga
yo‘l go‘yiladi. Kartada ranglar tasvirlangan bo‘lsa, ularni shtrix-
lar ustidan joylashtirsa bo‘ladi.

7. Asosiy qoida bu kartada tasvirlanayotgan vogea va hodisa-
larning anigligi. Ya’ni biz, bunday holatlarda kartaning mazmun
va magsadidan kelib chiqib xulosalar chigaramiz.

Niqgoblar va shartli belgilar.

Niqgoblar deb kartada to‘g‘ri burchakli shaklga, ya’ni karta-
da tasvirlangan ranglardan farq giladigan shakl ichidagi yozuv-
ga aytiladi. Ulardan foydalanganda, ehtiyot bo‘lish zarur, chun-
ki ular kartadagi ma’lumotlarni to‘sib qo‘yishi mumkin. Callout
niqoblari bo‘rttirilgan chiziglar bilan tasvirlanib, ular obyektning
funksiyalarini ko‘rsatadi. Ko‘pchilik shakllar bo‘rttirib tasvirlash
uchun xizmat giladi. Haloslar harflarning konturlarini yaxshi tas-
virlab, soyalar yozuvlarni boshqalardan ajratib turadi (3.8-rasm).

3.3. Geografik nomlar

Xorijiy geografik nomlarni kartalarda tasvirlash kartografi-
ya mutaxassislariga ancha murakkabliklar olib kelishi mumkin.
Ushbu muammoning ikkita aspekti bor: (1) lotin alifbosida mav-
jud bo‘lmagan, ya’ni arab, xitoy, yapon, grek va rus nomlari-
ning transliteratsiyasi va (2) lotin alifbosida ko‘p qo‘llanilmay-
digan hamda ingliz alifbosida ko‘plab uchraydigan nomlar (Vena,
Lissabon). Non — lotin alifbosidagi ushbu nom, transliteratsi-
ya prinsiplariga mos holda, har xil tashkilot nomlarini ko‘rsati-
shi mumkin, lekin ushbu nom Amerika Qo‘shma Shtatlarida har
xil ma’noni anglatishi mumkin. Agarda ushbu nom bilan AQSH-
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da mahalliy nomlar bilan atalsa (tasvirlansa), kartadan foyda-
lanuvchilar buni tushunmasliklari mumkin. Agarda kartalar fagat
ushbu shaharlar uchun mo‘ljallangan bo‘lsa, ular unchalik giyin-
chiliklar tug‘dirmaydi, ammo xorijiy shaharlar uchun yaratilgan
kartalarda boshlang‘ich mahalliy nomlarni yozishda ularni qavs
ichida yozishga to‘g‘ri keladi. Xorijiy kartalarda bunday nom-
lardan foydalanish, siyosiy darajadagi munosabatlarni belgilab
beradi. «Noto‘g‘ri» nomlar bilan yozilgan kartalar xorijiy miqyos-
dagi agentliklarda tortishuvlarga olib kelishi mumkin.

Doimiy muammolar nomlarning statistik bo‘lmaganligidan
kelib chigadi. Ular har ganday sabablarga ko‘ra o‘zgarib tura-
di. Yangi davlat rahbarlari yoki savdo palatalari o‘z shaharlaridagi
nomlarni tez-tez o‘zgartirib turishadi. Masalan mamlakatda-
gi gahramonlar nomlari bilan ko‘chalarni, okruglarni va boshga
obyekt nomlarini ataydilar. Bunga o‘xshagan misollarni Xo Shi
Min Siti shahri oldingi Saygon va Sankt-Peterburg shahri oldin
Leningrad deb nomlanganligini aytish mumkin. Bunday holat-
lar ko‘plab kichik shaharlarda uchraydi. Masalan, Kaliforniya
shtatidagi «Mother Lode» tumanining ko‘plab joylari shaxtyor-
larning ismlari bilan nomlangan. Vaqt o‘tishi bilan ushbu nomlar
odamlar tafakkuriga qarab o‘zgarib bordi. 1950-yilda Xot-Springs
shahri (Nyu-Meksiko shtatida joylashgan shahar) o‘z nomini
o‘zgartirgan.

Ingliz atamalarida shunday nomlar borki, ular nom bo‘lib
atalishidan tashqari tarjimasi bo‘yicha alohida ma’nolarni beradi,
masalan, Rio-Grande daryosi yoki Kabo-San-Lukas. 3.1-jadval-
da tez-tez uchrab turadigan xorijiy geografik nomlarning (atama-
lar) ro‘yxati keltirilgan.

Mamlakatimizda geografik obyektlarning nomlarini belgilash,
nomlashtirish, davlat ro‘yxatidan o‘tkazish, qo‘llash va saglash-
ni muvofiglashtirish va o‘tkazish ishlarini amalga oshirish bilan
O‘zbekiston Respublikasi Yer resurlari, geodeziya, kartografiya va
Davlat kadastri davlat qo‘mitasi tarkibidagi «Toponomika» xiz-
mati shug‘ullanadi.
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MASK
CALLOUT

3.8-rasm. Niqoblar, areallar va bo‘rttirib ko‘rsatuvchi shartli belgilar karta
foni o‘zgarganda yaxshi foyda beradi.

Nashr qilish prinsiplari.

Uslublar kartalarni yaratishda va kartadan foydalanuvchi-
lar tomonidan juda ko‘p tangidga uchraydigan jihat hisoblanadi.
Kartadan foydalanuvchilar tomonidan «o‘qilishi giyin» va «qo‘pol
yozuvlar» kabi izohlar beriladi. Agarda karta tuzuvchi tahririy
tayyorgarlik ishlari jamoasi kartada uslublar va yozuvlarni to‘g‘ri
tanlay olishsa, bunday e’tirozlarga yo‘l qo‘yilmaydi.

Kartalarni nashr gilish atamalari.

Boshga sohalar kabi kartalarni nashr gilish ham o‘zining o‘rni
va xususiy lug‘at, so‘z va iboralariga ega. Ko‘plab atamalar o‘zi-
ning gisqa turini yoki o‘lchash turini izohlab beradi. Hozirgi
kunda bunday holatlar kuzatilmasada, lekin ilgari yaratilgan kar-
talardan haligacha foydalanib kelinadi.

3.1-jadval
Geografik nomlarning yozilishi
O‘zbekcha |Inglizcha |Fransuzcha Nemischa Ispancha
Tog* Mountain Mont, Berg Montaca
montagne
Daryo River Rivire Fluss Rio
Ko‘rfaz Bay Baie Bucht Bahia

96



Burun Cape Cap Kap Cabo
Ko‘l Lake Lac See Lago

Yozuvlarning o‘lchamlari.

Yozuvlarning o‘lchami, ya’ni balandliklari birligi punktlar-
da hisoblanadi. 72 punkt taxminan 1 duymga tenglashtiriladi.
Shunda bir punkt 0,0138 duymga yoki 0,39 mm ga teng. Kar-
ta mazmunini o‘qiy boshlaganda, avvalambor geografik nomlar-
ga e’tibor qaratiladi. Turli geografik obyekt nomlarining kartada
to‘g‘ri yozilishi va yozuvning joylashtirilishiga qarab, karta-
ning mazmunini tezroq tushunish mumkin. Yozuvlarni to‘g‘ri
joylashtirilishining asosiy talabi, har bir yozuv tegishli geografik
obyektni aniq ko‘rsatishi kerak. Kartada obyektlarning bir joy-
da to‘planish xususiyati yozuvlarni joylashtirishda qiyinchiliklar-
ga sabab bo‘ladi.

Yozuvlarning bo‘limlari.

3.9-rasmda harflarning bir tizimda joylashtirilgani tasvirlan-
gan. Bazali chiziqdan o‘rta chiziqgacha bo‘lgan masofa X baland-
lik deb nomlanadi (X — bu harfning balandligi); ushbu o‘lchov
kartada shriftlar o‘lchamini aniglashda muhim ahamiyatga ega.
Shunday harflar borki, ular o‘zining asosiy gatoridan yuqoriga
garab davom etadi (d, b) va unga teskari (f, j) harflar mavjud
(3.10-rasm).

Jugori chizig

yebalandik

\Pastki chiziq

3.9-rasm. Bazali chizigda harflarning joylashishi.
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lImogcha

R “>Shift

3.10-rasm. Harflarning gismlari.

KARTOGRAFIK DIZAYN
KARTOGRAFIK DIZAYN

KARTOGRAFIK DIZAYN

KARTOGRAFIK DIZAYN

KARTOGRAFIK DIZAYN

KARTOGRAFIK DIZAYN

KARTOGRAFIK DIZAYN

3.11-rasm. Shrift turlari.
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3.4. Shriftlar

Shriftlar harf va ragamning ayrim elementlari kengligi, ba-
landligi, yo‘g‘onligi, rasmning qanday holatdaligiga ko‘ra aniqla-
nadi. Shriftli belgilar orgali asosiy elementlar (yo‘g‘on chiziglar),
go‘shimcha elementlar (birlashma hosil qiluvchi shriftlar, bur-
chaklarni birlashtiruvchi, tomchisimon elementlar, tubi qirqil-
gan elementlar) va harfning ichki qismi yorug‘liklarini tasvir-
lashi mumkin. Ular orasidagi farglarni kartografik shrift turiga
garab xarakterlash mumkin. Ushbu shriftlarning ko‘pgina tur-
lari kompyuterlarning standart shriftlarida tashkil topgan, lekin
ularning hamma ko‘rinishlari ham mavjud emas (3.11-rasm).

Garniturlar.

Mingdan ortiq shrift ko‘rinishlari mavjud bo‘lib, ularni kar-
tografik ishlarda qo‘llash mumkin. Shriftlar quyidagi belgi-alo-
matlarga ega:

Shriftning kontrasti — asosiy elementning qo‘shimchaga nis-
batan yo‘g‘onligi. Agar elementlar yo‘g‘onligi qancha farq qil-
sa, shrifti shuncha kontrastroq (ko‘zga tashlanadigan) bo‘ladi. 2:1
yoki 3:1 nisbatda o‘rta kontrastli shriftlar yaxshiroq o‘qgiladi.

Ravshanlik (yo‘g‘onlik) — asosiy element yo‘g‘onligi bilan harf-
ning ichki gismidagi yorug‘ligiga nisbatan kengligini anglatadi.

Kenglik — harf enining balandligiga nisbati. Harf kengligiga
garab ensiz, normal va enliga bo‘linadi.

Yo‘naltirilgan — to‘g‘ri, o‘'ngga, chapga, giya va nishabroq.

Yozilish shakli — kursiv, bosma. Kursiv shriftli yozuvlarda bosh
harf va satrdagi harflar turlicha ko‘rinishda, bosma shriftlarda esa
harflar asosan bir xilligicha qoladi.

Shriftning oflchami (harfning balandligi) kartografiya sa-
noatida texnik vositalar yordamida tayyorlanayotganda harflar-
ning ko‘rinishi o‘zgarishi mumkinligini hisobga olib, muayyan
tizim ishlab chiqilgan.

Shriftning rangi — kartaning o‘qilishi, ko‘rgazmaliligi, ba-
diiy jihatdan sifatli bezatilishida muhim tasviriy vositadir. Kar-
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tografik shriftlar majmuasining asosi qilib, asosiy belgilardan biri
— shriftning kontrasti, shuningdek yorug‘likning bo‘lishi va ele-
mentlarning bir-biri bilan bog‘ligliklari xarakteri qabul gilingan.

Ko‘pgina avtorlar tomonidan 11 turdagi kategoriyalar taqgdim
gilingan, lekin biz magsadimizga erishishimiz uchun, 4 ana’naviy
kategoriyalar xizmat giladi. Shulardan bir turi bu — Oldstyle,
ya’ni hech ganday nugsonlarga ega bo‘lmagan zamonaviy dizayn

Old Style
Modern
Sans serif

3.12-rasm. Yozuvlar stili (uslubi).

Shriftlar 6 ta asosiy guruhga bo‘linadi:

1) farqi yaqqol seziluvchi, bog‘lab turuvchi elementi asosiga
nisbatan notekis va uzun-ingichka qirqilgan; 2) o‘rtacha farqgla-
nadigan (kontrastli), bog‘lanish elementi asos bilan bir xil sillig-
likda va kalta qirqgilgan;

3) deyarli kam farq giladigan, bog‘lanish elementi asos bilan
bir xilda va to‘g‘ri burchak shaklida qgirgilgan;

4) kam farglanadigan, notekis, keskin bog‘langan va uchlari
asos kabi yo‘g‘onlikda to‘g‘ri qirqilgan;

5) ko‘zga yaqqol tashlanmaydigan, qirqilish chizig‘isiz;

6) turli xildagi shriftlar, grafik belgilariga ko‘ra yuqoridagi hech
gaysi guruhga mansub emas. Bu guruhga badiiy shriftlar xosdir.
Karta va atlasning mazmunini ochib berish va bezatilishi: geografik
nomlar, kartaning mazmuni bilan bog‘liq tushuntirish yozuvlari;
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karta legendasini tushuntirish uchun; tashqi ko‘rinishining beza-
tilishi (karta va atlasning nomi, diagramma, grafika va boshqalar-
ning tushuntirish yozuvlari, kartaning mazmunini boyituvchi matn,
go‘shimcha ma’lumotlar va h.k.)da shriftlardan foydalaniladi.

Aniq bir yo‘nalishdagi va turli yo‘nalishdagi qgator kartalar, at-
laslar uchun aniq shriftlar tizimi ishlab chigilgan.

Turlarni tanlash.

Mavzuli kartalarda shriftlar soni cheklangan tarzda bo‘ladi. Kar-
ta mazmunini yetkazishda shriftlarning vazifasi turlicha. Birinchi
navbatda ular geografik nomlar guruhini kengroq talgin etish uchun
xizmat giladi. Shriftlar ayrim geografik belgilarning (masalan: daryo-
ning boshlanish gismi; ularning burilishi, quyilish joyidagi yozuvlar)
kuchaytiradi, shrift o‘lchamining turlichaligi tasvirlanayotgan belgi-
largagina xos xususiyatini va me’yorini ta’kidlaydi.

Obyektning sifat va son xususiyatlarini shartli belgilar o‘rni-
ga bevosita shrift ko‘rsata oladi. Obyektning sifatini shriftning
ko‘rinishi, yo‘nalishi va rangi aks ettiradi. Mavzuli kartalarda
shriftni ranglarda ko‘rsatilishi yaxshi natijalar berib, u obyektni
turli xususiyatlariga ko‘ra tabagalashga yordam beradi. O‘lcham
yordamida obyektning nisbiy va me’yoriy Xxususiyati ko‘rsatila-
di. Kartaning mazmuniga ko‘ra shrift o‘lchamining o‘zgarishi
ulardan foydalanish turi va mohiyati bilan bog‘liq.

Yonma-yon shriftlar orasidagi intervalni shriftning o‘lchamiga
mos tanlash magsadga muvofiqdir. Juda kichik (0,1 mm) interval
shriftlarning o‘lchamini farqlash imkonini susaytiradi. Bunday
hollarda grafika shriftlarining o‘lchami, surati, qoraligi, enliligi,
yo‘naltirilganligi (biror mo‘ljalga xosligi)dan birgalikda foydala-
nish maqgsadga muvofiqdir.

Ramz sifatida tasavvur qilish.

Kartografik shriftlardan kartaning legendasi yozilishida qo‘lla-
nilishi uning tuzilishi, xususiyatlari, shartli belgilarni tushuntirish:
belgilarni batafsil yoki qisqa ta’riflash, turli darajadagi nomlar
turkumining mazmuniga monand yozuvlarni aniglash; indekslar
tizimini, harf va hokazo bilan tasvirlash imkonini beradi. Legen-
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daning o‘qilishi uning shriftlar bilan bezatilganligiga to‘g‘ridan
to‘g‘ri boglig. Kartaning tashqi ko‘rinishini bezatishda kartadan
foydalanish maqgsad va xususiyatlariga garab shrift tanlanadi. Od-
diy ma’lumot (spravochnik) beruvchi kartalar aniq suratga va chiz-
maga ega bo‘lgan bosma shriftlar bilan bezatiladi. Devorga osila-
digan kartalarning masofadan o‘qilishi oson bo‘lishi uchun yirik
o‘lchamdagi badiiy shriftlardan foydalanish magsadga muvofiq.

Atlaslarni (mugqovasi, titul varag‘ini) bezatishda rang-ba-
rang shriftlar qo‘llaniladi, chunki atlasning formati bilan shrift
moslashtirilib, dekorativ elementlar (emblemalar, xos suratlar va
h.k.lar) bilan boyitiladi.

Aniglik.

Kartani o‘qish jarayonida shriftni oson va tez qabul qilish, o‘qi-
lish, shriftdan oqgilona foydalanish barcha turdagi kartalarning tala-
bidir. Bu majburiyat aynigsa shrift shartli belgi bo‘lib xizmat qil-
ganda namoyon bo‘ladi. Bunday holda shriftning shakli, o‘lchami
va boshqga grafik vositalarga ko‘ra alohida turlarga ajratilishi mu-
himdir. Shriftni oson o‘qish va farglash uchun uni ranglarda ko‘rsa-
tish mumkin. Kartada havo rangda gidrografiya va jigarrangda rel-
yef elementlari tasvirlanganda, shriftga shunga mos rang beriladi.

Ma’lumotnomalarda shriftlarni ixchamlashtirish katta ahami-
yatga ega, chunki bir joyning o‘zida ham yozuvlarni joylashtirish,
ham o‘qilishini ta’minlash lozim. Mavzuli kartalarda ham shrift-
larni ixchamlashtirish magsadga muvofiq, chunki shriftdan reja-
li foydalanish kartaning asosiy mazmunini ko‘rsatish uchun joy
ajratadi. Devorga osiladigan kartalar masofadan turib o‘qilishi sa-
babli, shriftlarni ixchamlashtirish katta ahamiyatga ega emas.

Shriftlarni tanlashga kelishuv.

Shriftlarni ortigcha qoraligi (to‘qligi) kartaga ortigcha taf-
silotlar yuklab, shtrix elementlarini qabul qilishni giyinlashtira-
di. Lekin shtrixlarning haddan ortiq ingichka bo‘lishi ham kar-
taning o‘qilishiga salbiy ta’sir etadi. Go‘zallik, nafislik — barcha
kartografik shriftlarning ajralmas fazilatidir. Kartadagi rasmning
chiroyliligi, o‘qilishidagi qulaylik, nisbiy muvofiqglik, nafis bezak-
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larning uyg‘unlashuvi va boshga elementlar hozirgi zamon esteti-
ka talablarining asosini tashkil etadi.

Arial
Franklin Gothic

Lucida Sans

3.13-rasm. Sans shriftlari.

ﬁfacEaJdérm
@Ol English Text

LBroadway

3.14-rasm. Maxsus effektlarni hosil gilish uchun maxsus shriftlar.

Nagsh bilan bezatilganlik, shuningdek, satrning aniq va
ravshan ko‘rsatilishi — shriftning muhim xususiyatidir. Shrift si-
fatini tiklashning mohiyati kartani texnik jihatdan tayyorlash va
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bosish usullari bilan bog‘liq. Zamonaviy texnika istalgan shakl-
dagi, asosiy va go‘shimcha elementlari uyg‘unlashgan turli kon-
trastdagi va hokazo shriftlarni tayyorlash va bosish imkoniyatlari-
ga ega.

Kartaning o‘qilishiga shriftning umumiy vazifasi (nagruzka)
katta ta’sir ko‘rsatadi. Bunga zarur yozuvlar soni, turi va xarak-
teri, zich joylashganligi bog‘liq. Shrift vazifasi (nagruzka)ga mu-
him ofzgarishlar kiritish u yoki bu shrift turini, rasmning tav-
sifini, o‘lchamini, harfning qoraligini va boshqgalarni tanlash
imkonini beradi.

Shriftning vazifasi maydon va son ko‘rsatkichlari bilan bel-
gilanadi. Maydon bo‘yicha vazifa (nagruzka)si — bu 1 maydon
hisobiga 1 li shrift yozuvlar; son bo‘yicha nagruzka esa, 1 ga joy-
lashtirilgan shrift soni bilan belgilanadi.

® POYTAXT

@ Shahar

© Shaharcha

O Qishloq

3.15-rasm. Matnlarning iyearxiyani tasvirlashi.

Keragidan ortiqcha shrift stillarini qo‘llash kartadagi yozuv-
larning tashqi ko‘rinishini buzadi (3.16-rasm).

Umumgeografik kartalar (aynigsa, spravochniklar)da shrift-
ning vazifasi yuqoridir, bunda barcha grafika nagruzkasining
50—70% hajmini shriftlar tashkil etadi, bularning asosiy qismi
aholi punkti nomlarini bildiruvchi yozuvlardir. Kartaning massh-
tabi maydalashgan sari shriftlar nagruzkasi orta boradi.
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Microsoft Uighur

Goudy Old Style
ENGRAVERS MT

3.16-rasm. Ko‘pchilik shriftlar birga ishlatilganda yaxshi natija beradi.

Kartani bezatishda shrift nagruzkasini hisobga olish muhim,
chunki shriftning turini, grafika vositalarini (balandligi, qoraligi,
kengligini) o‘zgartirib, kartadagi yozuvning grafik (nagruzka) va-
zifasini oshirish yoki pasaytirish mumkin.

Shriftlarning mosligi.

Chiziqli targalgan obyektlarning nomi obyekt belgisiga
parallel yoki uning o‘qi bo‘ylab joylashtiriladi. Daryo tarmoq-
larini tasvirlashning o‘ziga xos xususiyatlari bo‘lib, bunda
daryo irmog‘i burilish joyining giyaroqligini ravon ifodalash
lozim. Bunday nomlar odatda qiya shrift bilan yoziladi, bun-
da har bir shriftning qiyaligi — yo‘nalish taxminan qancha
giyaligini belgilaydi. To‘g‘ri shriftlar bilan yozilganda har bir
harfning uchi giyaroq chizilgan obyektga nisbatan perpendi-
kulyar bo‘ladi. Daryoning nomi yo‘nalishini hisobga olmay,
chiziqli belgining istalgan tarafida joylashtiriladi. Katta daryo-
lar uchun turli o‘lchamdagi shriftlardan foydalaniladi, bunda
daryoning boshlanish qismi, oqim yo‘nalishi keskin o‘zgargan
joyi, yirik irmoqlarning quyilish joyi va daryoning quyilish
joyi nomini turli shrift bilan yoziladi; bunda yuqoridan oqib
tushuvchi jilg‘a va irmoqlar kichikroq, daryoning quyilish qis-
miga kelib shrift kattalasha boradi. Agar daryoning kengligi
karta masshtabiga ko‘ra tasvirlansa, daryo nomini belgining
o‘rtasiga yoziladi.
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Shriftlarning yarogqliligi.

Karta mazmunini o‘qiy boshlaganda, avvalambor geografik
nomlarga e’tibor garatiladi. Turli geografik obyekt nomini kar-
tada to‘g‘ri yozilishi va yozuvning joylashtirilishiga qarab, kar-
taning mazmunini tezroq tushunish mumkin. Yozuvlarni to‘g‘ri
joylashtirishning asosiy talabi, har bir yozuv tegishli geografik
obyektni aniq ko‘rsatishi lozim.

Kartada obyektlarni bir joyda to‘planish xususiyati yozuv-
larni joylashtirishga sabab bo‘ladi. Aholi punktlarini joylashi-
shini ko‘rsatganda, yozuvning bir joyda jamlanganligini ko‘rish
mumkin, bunday hollarda turli shakl va o‘lchamga ega shrift-
lardan foydalaniladi. Barcha aholi punktlarining nomi parallel-
lar bo‘ylab, koordinata to‘ri to‘g‘ri burchakli kartalarda — gori-
zontal, ya’ni kartaning shimoliy va janubiy chekkalariga parallel
joylashtiriladi. Nomlar asosan o‘ng tomonda, obyektga yaqin
(0,3—0,5 mm) oraligdagi bo‘sh joyga yoziladi. Aholi punkti zich
joylashganda, uncha katta bo‘lmagan maydonda doimo bunday
imkoniyat bo‘lmasligi mumkin.

3.5. Kartadagi yozuvlarni tahrirlash

Kartadagi katta maydonni egallagan, katta maydonda cho‘zil-
gan (masalan: tog‘ tizmasi, tekislik va boshqalar) obyekt nomi
obyektning bor uzunligi bo‘yicha cho‘zib yoziladi, shu bilan
uning egallagan maydoni ko‘rsatiladi. Ba’zi hollarda obyektning
joylashgan o‘rni hech ganday shartli belgilarsiz, fagat yozuv
orqali ko‘rsatiladi, bunda obyekt nomining yozilishi uning joy-
lashgan joyi cho‘zilgan maydoni bilan mos kelishi kerak. Yirik
maydonni egallagan obyektlar nomi (materik, okean, davlat-
lar) butun maydon bo‘ylab, ba’zan ikki-uch gatorda katta shrift-
lar bilan yoziladi. Kartalarning asl nusxasini tuzish jarayonida,
yozuvlarni joylashtirishda turli ketma-ketliklardan foydalanish
mumkin.

Kartaning tayyorlanayotgan asl nusxasiga obyekt joylashgan joy
tushirilayotganda uning nomini ketma-ket yozib ketish mumkin,
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lekin bunda karta mazmuniga mos boshga elementlarni yozuv bi-
lan to‘sib qo‘yish mumkin. Shu sababdan, joy nomlarini kartaning
asl nusxasida ham mazmuniga xos barcha elementlarni joylashtirib
bo‘lgach, nisbatan ochiqroq, bo‘shroq joyga yozish magsadga mu-
vofig. Bunda kartaning asl nusxasida eng muhim geografik nom-
larning joylashgan o‘rni aniglanib, uni birinchi planda yirikroq
shrift bilan, undan keyin ikkinchi darajali ahamiyatga ega bo‘lgan
nomlar joylashtiriladi. Kartada obyekt nomini joylashtirish tartibi
va ketma-ketligi har bir konkret karta uchun umumiy grafika nag-
ruzka (vazifasi)ga bog‘liq va asl nusxasini tuzish texnologiyalarini
hisobga olgan holda amalga oshiriladi.

Takrorlash uchun savollar:

1. Kartalarda yozuvlar ganday magsadga ko‘ra xizmat qiladi?

2. Kartadagi yozuvlarni tahrirlash deganda nimani tushuna-
siz?

3. Nigob nima?

4. Shriftlar nechta asosiy guruhga bo‘linadi?

5. Shriftlarning mosligi deganda nimani tushunasiz?

6. Shriftning vazifasi nima bilan belgilanadi?
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4-bob. KARTOGRAFIK DIZAYNDA RANG

4.1. Ranglarning tabiati

Dastlab «Handcolored» (qo‘lda bo‘yalgan) kartalar nashr
qilinishi boshlanganda kartalarda rangli tasvirlar ko‘rina bosh-
ladi. Shunday bo‘lsada, XIX asrda rangli kartalarni katta hajm-
da ishlab chiqgish imkoni yo‘q edi. Hattoki XX asrda ham rang-
li kartalar gimmatbaho hisoblanib, fagatgina yirik loyihalarda
va atlaslarni yaratishda qo‘llanilgan. Jurnal, gazetalar yoki bosh-
ga materiallarda kartalar og-qora ranglarda tasvirlangan. Hozir-
gi kunda kompyuterlar, rangli monitorlar va rangli printerlarning
yaratilishi hisobiga rangli kartalar keng tarqala boshladi. Buning
natijasida har gqanday kartografiya sohasiga yaqin kishilar ham
kartalarda ranglardan foydalanish ko‘nikmalariga ega bo‘lishdi.

Ranglar kuchli vizual effektlarni tasvirlaydi. Bu esa kartaning
har xil elementlarini o‘gishda, kartadan foydalanuvchilarning e’ti-
borini garatishga yordam beradi. Ranglarni loyihalash ishlarini
bajarish, moslashuvchanlikni (o‘zgarishni) ta’minlaydi; u yerning
shaklini farglashda, quruglik bilan suvni farglashda hamda kate-
goriyalarga ajratishda ham muhim ahamiyatga ega. Masalan,
yo‘llar va temiryo‘llar qurilishi, gishloq va shahar yo‘llari, o‘sim-
lik turlari. Ranglardan kategoriyalarni iyerarxiyalarga ajratishda
foydalaniladi. Bunday holatlarda kategoriyalar va iyerarxiyalarni
og-qora rangdagi kartalarda ham tasvirlash mumkin, lekin rang
turlarining ko‘pligi bu karta dizaynining imkoniyatlariga sezilar-
li ta’sir giladi.

Odatda ranglardan foydalanish xohishga garab amalga oshiri-
ladi, lekin bu kartograflar uchun karta dizaynining eng yirik
muammolaridan biri hisoblanadi. Rang tipografiya (nashr qi-
lish) sifatida eng ko‘p tangid qilinadigan jihat hisoblanadi. Odat-
da kartadan foydalanuvchilar ranglar yordamida o‘zlariga yoqadi-
gan va yogmaydigan elementlarni aniglashtiradilar.

Oqg-qora rangdagi kartalarni loyihalashtirishdan ko‘ra rangli
kartalarni loyihalashtirish murakkab jarayon hisoblanadi. Bu ja-
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rayonda (rangli kartalarni loyihalashtirishda) kartadagi vogea va
hodisalarni va elementlarni ranglar bilan tasvirlashda ularning
(ranglarning) uyg‘unlashuvini, bir-biridan farglanishini, bosh-
ga ranglar bilan mosligini e’tiborga olish lozim. Ranglarni ro‘y-
xatdan o‘tkazish (taggoslash) nashr qgilinadigan kartalar uchun
muammo tug‘dirishi mumkin va badiiy asarlarni tayyorlashda
murakkabliklarga olib kelishi mumkin.

Biz «ranglar» hagida so‘zlaganimizda ko‘zimiz va miyamiz-
dagi reaksiyalar ta’sirida elektromagnit spektrining bir bo‘lagiga
murojaat qilamiz (4.1-jadval).

Elektromagnit to‘lginlarining spektri bu hamma energiyaning
yorug‘lik tezligida harakatlanishidir. U o‘zida radio to‘lginlarni,
rengen nurlarini, infraqizil to‘lginlarni, ultrabinafsha to‘lqin-
larni, mikroto‘lginlarni hamda biz ko‘radigan spektr oralig‘ida-
gi ranglarni mujassamlaydi. Elektromagnit spektrining kichkina
bo‘lagini inson ko‘zi ko‘rish imkoniyatiga ega. Bu bo‘lak ko‘ri-
nadigan spektr deb nomlanadi va o‘zida 0,4 dan 0,7 mikrometr
(mkm) to‘lgin uzunligiga teng energiyani tarqatadi (mikrometr-
ning milliondan bir bo‘lagini tashkil etadi). 0,45 mkm diapazon-
dan boshlanadigan rangli to‘lginlarda ko‘’k rang hamda 0,65 mkm
uzunlikda qizil rang paydo bo‘ladi. Agarda rang manbayi ushbu
to‘lgin uzunliklarining barchasini tarqatsa, unda oq rang paydo
bo‘ladi.

Quyoshdan keladigan nurda barcha to‘lgin uzunliklari mavjud
bo‘lib, agarda ushbu nurlar osmondan tushayotgan yomg'‘ir tom-
chilarida sinsa, unda bizga ko‘rinadigan eng gisqa to‘lgin uzun-
liklarining qaysi tartibda joylashishini ko‘rishimiz mumkin, ya’ni
binafsha rang, to‘q ko‘k rang, ko‘k, yashil, sariq, to‘q sariq va qi-
zil (4.2-jadval).

Bir xil jilodagi yashil, qizil va ko‘k nur birlashishi natijasida
oq nur hosil bo‘ladi. Modomiki ushbu uch xildagi (yashil, qgizil va
ko‘k ranglar) to‘lgin uzunliklarini har xil birlashtirishi natijasida
inson ko‘ziga ko‘rinadigan barcha ranglarni yoki oq rangni ishlab
chigishimiz mumkin va buni praymeriz deb atashadi.
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4.1-jadval
Elektromagnitli spektr

QISQA  «——— TOLQINUZUNLIGI ———  UZUN

Mikro Radio
tolginlar | to’lginlar

Gamma X
nurlar nurlar

Ultrabinafsha
nurlar
Ko‘rinadigan
nurlar
Yagqin infraqizil
nurlar
Qisqa infraqgizil
nurlar
O'rta infraqizil
nurlar
Qizil infraqizil

4.2-jadval

Ko‘rinadigan spektr

QISQA

TOLQINUZUNLIGI ——— > UZUN

BINAFSHA | KO'K YASHIL

QIZIL RANG
RANG RANG | RANG

SARIQ RANG
TO'Q SARIQ RANG

Boshqga rang turlarini shakllantirish uchun har xil uzunlik-
dagi to‘lginlar bir-biriga go‘shiladi va bu birlashmali praymeriz
deb ataladi (4.1-rasm) Rangli monitorlar va televizor ekranida-
gi ranglar birlamchi va qo‘shimcha ranglardan tashkil topadi.
Ular kompyuter ekrani orqali kartalar bilan ishlashda ishlatiladi.
Hozirda bu sohada batafsil tadgigot ishlari amalga oshirilmoqgda.

Ranglarning inson ruhiyatiga fiziologik ta’siri:

Qizil — qo‘zg‘atuvchi, elituvchi, serharakatlikka undovchi, sin-
guvchi rang hisoblanadi. Butun organizmni hakatlantiradi, qon
bosimini oshiradi, nafas olishni tezlashtiradi.

Zarg‘aldog — qizil singari, unga o‘xshash ammo sustroq ta’sir
etuvchi.
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Sarig — fiziologik jihatdan optimal, charchatmaydigan, nerv
va ko‘rish faoliyatini stimullashtiruvchi.

Yashil — fiziologik jihatdan optimal, ko‘rish organiga eng ta-
nish, orombaxsh, qon bosimini kamaytiradi, kapillyarlarni ken-
gaytiradi, tinchlantiruvchi, mushak harakatlarini qo‘zg‘atuvchi va
hokazo.

Havorang — tinchlantiruvchi, mushaklar tarangligini va qon
bosimini pasaytiradi, tomir urushini maromlashtirib nafas olish-
ni sekinlashtiradi.

Ko‘k — tinchlantiruvchi, ta’siri asta-sekin siqilishga, ezilishga
eltib boradi. Insonning fiziologik tuzilishi tizimi funksiyalarini
to‘silishiga olib keladi.

Binafsha — qizil va ko‘k ranglar effektini o‘zida mujassam-
lashtiradi. Asab tizimini siquvchi, ezuvchi kabi ta’sir giladi.

Umuman olganda turlicha och ranglar tonlari masalan, qi-
zil, sariq, ko‘k, yashil, zarg‘aldoq va hokazo ranglarning oq rang
go‘shilib yoki o‘zaro aralashmasidan hosil bo‘lgan tonlar kishi ru-
hiyatiga murakkablashgan, nozik tuyg‘u chaqiradi va turlicha hissi-
yot qo‘zg‘atadi. Masalan, tongdagi osmon o‘ziga xos va kechki
namozshom osmoni kishiga o‘zgacha kayfiyat bag‘ishlaydi. Bun-
da osmonda sodir bo‘layotgan nyuansli ranglar majmuasini farglay
olgan holda kishining kayfiyati o‘zgaradi. Shuningdek, har bir toza
yoki aralashgan rang odam ongida assotsiativ tuyg‘ularni chaqiradi.

Jismoniy assotsiatsiyalar: ranglar vaznli, haroratli, fakturali va
akustikali assotsiativ ko‘rinishga egaligini ta’kidlashadi. Masalan,
ranglar og‘ir, yengil, havodor, bo‘g‘iq, bosiq ko‘rinishda (vaznli);
issiq, sovuq, muzdek, kuydiruvchi (haroratli); yumshoq, gattiq,
sillig, g‘adir-budir (fakturali); sekin, jarangdor, bo‘g‘iq, musiga-
viy (akustik) ko‘rinishlarda yoki bo‘rtib chiquvchi, uzoglashuvchi,
chuqurlikni eslatuvchi, yuzida bo‘lib ko‘rinuvchi kabi fazoviylik
xususiyatlarga ega bo‘ladi.

Emotsional assotsiatsiyalar chagiruvchi: ijobiy, quvnoq, yo-
gimli, ko‘tarinki, dadil, lirik; salbiy, g‘amgin, lanj, zerikarli,
fojiali, sentimental; xolis-sokin, vazmin, bosiq, ahamiyatsiz.
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Shunday qilib biz keltirgan har bir rang albatta biror fe’limiz-
ga to‘g‘ri keladi.

Ranglarning yana bir subyektiv taassurotlaridan biri bu mil-
liylik omili bo‘lib, hududning madaniy an’analari, yoshi, jinsi,
shaxsning madaniy darajasi, kasbiy faoliyati, turi, psixologik tuzi-
lishi kabilardir [21].

Ranglarning obyektiv xususiyatlari va ular chaqiradigan reaksi-
yalar:

e rang gancha yorgin va to‘qroq bo‘lsa, unga psixik reaksiya
aniqroq, intensivroq va turg‘unroq bo‘ladi;

e ranglar murakkab, xiraroq, o‘rta yorgin bo‘lsa kishi digqat-
e’tiborini (reaksiyasi) kamroq, turg‘unsizroq jalb qiladi;

e ranglarning haroratiga, og‘ir yengilligiga, akustik sifatlariga
e’tibor o‘rtacha yoki umuman kam yengil qaraladi;

e ranglarni qabul qilish va rang didi odamlarda turlicha bo‘lib,
ya’ni ta’m, hid bilish, sezish, his qilish kabilarga assotsiativ reak-
siyasi bir-biridan farglanadi, ularning maxfiy ichki kechinmalari
va sezgi organlari faoliyati bilan bog‘liq bo‘ladi;

e sariq va yashil ranglar eng boy va xilma-xil reaksiyalar cha-
giradi. Chunki ular tabiatda boshqga ranglarga qaraganda ko‘proq
mavjud bo‘lib, ularning xilma-xilligi kishi ruhiyatiga singib qol-
ganligi tufayli ularning assotsiativligi ham boy bo‘ladi.

Biz an’anaviy qog‘oz kartalarda rangli chiroglar bilan emas
balki oddiy siyoh yoki pigmentlardan foydalanamiz. Qizil, yashil
va ko‘k pigmentlarning aralashishi oq rangni emas, balki biroz
sovuq rangga yondashgan qoraga yaqinroq bo‘lgan rangni hosil
giladi. Qizil rangda aks ettirilgan obyektlar qizil nurli to‘lqin-
lardan boshga hamma nurlarni yutadi. Ba’zi yorug‘lik to‘lginlari
sabab ranglar qog‘ozda so‘riladi, shuning uchun ayrim rang ish-
lab chigarish uchun bir sahifada birlashtirilishi mumkin bolgan
pigment ranglar subtraktiv deyiladi. Subtraktiv birlashgan ranglar
qizil, ko‘’k va sariq (4.1-rasm). Bu ranglar va qo‘shimcha qora
rang har qanday rang yoki soyali ranglarni chop etish uchun ish-
latiladi.
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BOSHLANGICH RANGLAR

N N
V%V V%V

QO'SHIMCHA SUBTRAKTIVE

4.1-rasm. Qo‘shimcha va subtraktiv.

4.2. Rang o‘lchamlari

Ranglar gatori yuqoridagi boblarda ham muhokama qilin-
gan. Ranglar aslida uch o‘lchamdan iborat bo‘lgan yagona tiniq-
likdagi rangdir. Biz muayyan rangning to‘lgin uzunligi nurini
ko‘zning sezishiga bog‘lig holda anglaymiz. Shunday qilib
ranglar qizil, ko‘k, yashil va binafsha ranglarda bo‘ladi. Lekin
biz bilamizki qizil yoki ko‘k ranglarning ham juda ko‘plab xil-
lari bor.

Biz odatda «ochiq ko‘k» yoki «to‘q ko‘k», «yashilsifat havorang»
yoki «ko‘kimtir» kabi ranglar haqgida ko‘p gapiramiz. Ko‘k rang-
ning ayrim turlari aynan «moviy» bo‘lib ko‘rinadi. Bu ta’rif orqali
boshga bir ikkinchi o‘lcham bayon qilinadi: tiniglik va yorqginlik.
Yorqginlik giymat deb ham yuritiladi, lekin migdoriy ma’lumot-
lar bilan ishlashda yuqori yoki past giymatlarni aks ettirishda bu
usul murakkab bo‘lib, chalkashlikka olib kelishi mumkin. Odatda
oq va qora ranglar orasida bir gator ketma-ket yorginlashib bor-
gan ranglarni tasvirlasak, kulrangning bir necha xil yorqinlikda-
gi ranglari kelib chigadi (4.2-rasm).

Agar kulrang oq rangga yaqginroq bo‘lsa, uning giymati yuqo-
riligini bildiradi qora rangga yaqinroq bo‘lsa, uning past giymat-
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li ekanligini bildiradi. Biz kulrang tuslarni bir-biriga solishtirish
natijasida turli rangdagi darajani ko‘rishimiz mumkin. Kulrang-
ning oq rangga yaqin bo‘lgan ko‘kimtir rangi yuqori giymatga
ega va qoraga yagin bo‘lgan ko‘k rangi past giymatga ega ekan-
ligini ko‘rsatadi (4.2-jadval). Biz keyingi bo‘limda bir necha rang
tizimlarini, rangdagi yorqinlikni taqqoslashni va ularni farglash-
ni ko‘rib chigamiz. Yorug® ranglar tovlanuvchan bo‘lib, shu-
ningdek «boyitilgan rang» degan ma’noni anglatadi. Sof spektrli
ranglar yuqori darajaga ega bo‘lib to‘liq to‘yingan rang (4.1-rasm)
hisoblanadi.

Shunday qilib biz, ranglar haqgida gapirganimizda uning fagat-
gina asosiy rangini tasvirlabgina qolmay balki uning och yoki
to‘qligiga ham ahamiyat gqaratamiz.

4.2-rasm. Ravshanlik shkalasi.
4.3. Rangni tasniflash tizimi

Bundan oldingi bo‘limlarda biz to‘q ko‘k, yashilsifat-havorang
yoki qizg‘ishsifat-ko‘’k ranglar orasidagi tafovutni, ranglar sifati-
ni, yuqori yoki past yorug‘lik darajasini aniglashni ko‘rib chiqdik.

Biz foydalanuvchilar ma’lum bir rangi tasvirlash uchun ha-
rakat gilsakda, aynan bir turdagi rang haqida gapirayotganimizga
ishonch hosil gila olmaymiz. Aynan «ko‘k» deb ataluvchi rangdan
foydalangan har bir kishi hatto musavvirning ham ko‘k rangni
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bayon qilishdagi harakat natijasi hayron qoldirgan va bu muam-
mo bilan u tanish. Rassom bilan muomalada bir yechimga ke-
lish uchun va bir turdagi ranglarni bayon etishda ranglar chipidan
foydalanish yaxshi natija beradi. Lekin ko‘p maqgsadlarda rang
chiplari bilan ta’minlashning iloji yo‘q va boshga bir ranglarni
tasvirlash vositalarini topish kerak bo‘ladi. Hozirda tasvirlashning
bir necha tizimlari ishlab chiqgilgan. Hozirda keng tarqalgan uch
tasvirlash usullari bilan tanishamiz, ammo ranglar bilan ko‘p ish-
lovchilarga to‘ligroq muhokama uchun boshga manbalardan ham
foydalanishi tavsiya gilinadi.

CIE tizimi.

Xalgaro de I’Eclarage (Cie) komissiyasi, shuningdek ranglar
texnikasi bo‘yicha xalgaro komissiya, lampalarning yoritish stan-
darti va yoritishga mo‘ljallangan birlamchi standart tizimini
go‘llashda standart kuzatuvchi vazifasini bajaradi. Har qan-
day rangni ragamli terminlar orqali aniq ta’rif berish mumkin.
Bu standartlar milliy byurosi va Milliy Geospatial-Intelligence
agentligi (NGA) tomonidan ishlatiladi. Bu subtraktiv emas balki
go‘shimchaga asoslangan. Shuning uchun keng tarqgalgan bosh-
ga tizimlardan ko‘ra chop etishda karta dizayni uchun foyda-
li bo‘lmaydi.

Munsell tizimi.

Ushbu tizim Qo‘shma Shtatlarda keng targalgan va ko‘p ish-
latiladi. Bu 1898-yilda Albert H.Munsell tomonidan ishlab chi-
gilgan va u hozirgacha kengaytirilgan va takomillashtirilgan. Bu
tizimda rangning uch o‘lchamlari mustahkam bir rang yaratishda
ishlatiladi. Shaklda (4.3-rasm) qora yuqoriga ko‘tarilgan sari bir
gator ranglardan keyin oqgni tashkil etadi va bu kulrang shkalada
o‘rta kulrang yoki neytral ranglar hisoblanadi. Ular 9 dan 1 gacha
ragamlanadi va bir xil oraligni tashkil etadi. Masalan 5-ragam-
li rang o‘rtacha yorqginlikdagi kulrangni bildiradi. Bu nuqgta orga-
li o‘tgan obyekt yonalishi o‘rta yengillikdagi rang bilan belgilanib
doirada hisoblanadi. Munsell tomonidan «ekvator» deb nomlan-
gan qattiq tashqi qism ichidagi asta-sekin bir rangdan boshqasiga
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almashilgan ranglarning o‘nlik shkalasi bo‘lib, uning boshlanishi
va tugashi gizil rangda ifodalanadi.

Ekvatorga yaginlashgan sari ranglar kuchliroq, y’ani to‘qroq
ko‘rinish aks etsa, o‘qga yaqinlashgan sari xuddi shunday natija-
ni ko‘ramiz. Barcha ranglar ham ketma-ket to‘glashib borilganda
kutilgan natijani bera olmaydi, chunki hosil bo‘lgan shakl aylana,
doira ko‘rinishida emas, balki asimmetrik hisoblanadi.

Kulrang shkalaning har bir pog‘onasida doira bir gator turli
giymatlarni ko‘rsatadi. Qora rang qutbga tomon o‘zgarib boradi
shu bilan birga oq qutbga tomon ham ochlashib boradi. Bu doira
o‘z-o‘zidan ranglar g‘ildiragini hosil giladi.

Shunday qilib, bu tizimda har bir rang bitta bosh harf va ikki
ragam bilan belgilangan bo‘ladi, bu esa har ganday rangning aniq
joyini ko‘rsatib berish imkonini beradi.

Ranglarning farqlanishi.

Yugqorida tasvirlangan tizimlar rangni tushunish uchun foyda-
li bo‘lsa-da, printerda chop etish uchun ranglar alohida tanlana-
di va tasvirlanadi. Xuddi rassom tomonidan taqdim qilingan bir
tizimli bo‘yoq singari. Printerlar rangli grafik xususiyatlariga ega
va ular uch subtraktiv va qora rangdan aniq bir rangni hosil qilish
uchun foydalanadi. Bu jadvalning eng keng tarqgalgan turi «Pan-
tone Matching System» hisoblanadi. 4.4 doira faqat ikki rangdan
hosil bo‘ladi va ularning ranglar oralig‘i ko‘rsatkichi hamda ish-
latilgan har bir rangning foizi ko‘rsatiladi.

Kompyuterning dasturiy ta’minot tizimlari bir necha xil rang
yaratish va rang modellarining migdorini berish funksiyasiga ega.
CorelDraw CMYK (ko‘k, qizil, sariq, qora), RGB (qizil, yashil,
ko‘’k), HSB (rang, yorqinlik), kulrang va LAB (Cie) tasvirlay-
di; illustrator CS HSB, CMYK, RGBIlar kulrangni tasvirlaydi.
Bu dasturlar og-qora kartani chop etishdan oldin ranglarni aniq
ko‘rish imkonni beradi.
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4.5-rasm. Munsell tizimi.

4.4. Ranglarni tanlash

Ranglardan kartalarning maqsadiga mos ravishda foydalanish
mumkin. Bu uning magsadini yoritib berishga xizmat qilishi ke-
rak. Foydalanilgan asosiy ranglardan tashgari yana qo‘shimcha
ravishda ranglardan foydalanishga to‘g‘ri kelsa bu garor xarajat-
larni oqlashi kerak. Ranglar karta yaratilishidagi oxirgi bosqichda
emas balki karta dizaynini loyihalash bosgichlarida rejalashtiri-
lishi kerak. Artur Robinson kartografiyada ranglardan foydala-
nishning uch sababini keltiradi:

1. Bu tushunishni osonlashtiradi va soddalashtirish elementi
sifatida go‘llaniladi. Ranglar sifatni oshiradi va bir butunlikni vi-
zual darajada ko‘rish imkoniyatini beradi.
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2. Ranglardan kartada foydalanish o‘quvchiga subyektiv reak-
siyalar hagidagi yuqori samarali ko‘rinishni aks etadi.

3. Bu kartaning sezilarli darajada o‘quvchanlik va ko‘rgazma-
liligini oshirishga ta’sir qgiladi.

Bularga quyidagilarni go‘shish mumkin:

4. E’tiborni tortadi.

5. Ko‘rkamligi bilan o‘ziga jalb etadi.

Ranglardan foydalanish.

Kartograflarning ranglardan foydalanishining asosiy sababi
ham uning jalb etuvchiligidadir. Ranglar kartaning asosiy ramz-
laridan biri hisoblanadi (7-bob). Turli xil ranglardan foydala-
nish har xil ragamli giymatlarni tasvirlash uchun qo‘llaniladi.
Turli shakldagi obyektlarni ko‘rsatish uchun bir xil rang beri-
lishi ularning bir-biri bilan bog‘ligligini ko‘rsatishi mumkin. Bir
shakldagi ramzlarda turli ranglarning ishlatilishi ularni bir-biri-
dan farglashga yordam beradi, masalan yo‘nalishlar transport
turlari uchun bir xil shaklga ega bo‘lgan chizigli ramzlar bilan
tasvirlansada turli rangda berilishi ularning turlarini ajratish im-
konini beradi. Nuqtalar kartada rangli tasvirlangan va har bir
rangli nuqta turli mahsulot va ekinga misol bo‘ladi.

Kartani yaqgindan bilish, undagi ma’lumotlarni osonroq ga-
bul qilishda va uni rivojlantirishda ranglarning ahamiyati kat-
ta. 4.4-rasmdagi kartada yo‘nalish og-qora rangda ko‘rsatilgan.
Tasvirlangan chiziqglar turli ko‘rinishda bo‘lsada, bularni bir-biri-
dan ajratish mumkin va ular legendada bayon qilinadi. Karta-
da chiziglar go‘shimcha ranglar bilan ajratilsa yanada aniqroq va
qulay bo‘ladi. Rang ma’lumotlarni ochig-oydin ko‘rsatish, o‘zaro
bog‘lash va vizual iyerarxiyani tashkil etishning qulay yo‘llaridan
biri hisoblanadi (4.3-rasm).

Ranglar jilosi.

Rang ko‘zni jalb etishi va e’tiborni tortishi shubhasizdir.
Ranglar ichida qaysi rang e’tiborni kuchliroq tortishi va jozibali-
roq ekanligi aniq emas, ammo garama-qarshi sinov natijalari va
fikrlar mavjud. Umuman olganda, e’tiborni tortish giymati uning
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ko‘rinishiga bog‘liq. Binobarin masofadan yaqqol ko‘rinib turgan
rang e’tiborni kuchli jalb etadi. Bundan tashqgari sof va yorgin
rang ham ranglar qatorida ajralib turadi. Shu bilan birga, ko‘rini-
shi fonga ham bog‘lig bo‘ladi. Masalan, sariq to‘q ko‘k rang bilan
juda yaxshi ko‘rinadi ammo oq sahifasida chop etilganda yorqin
tasvir pasayadi. Ranglar o‘rtasida tipografiya, chiziglar, nuqtalar
yoki joylar uchun alohida ishlatiluvchi ranglar mavjud.

BUXORO VILOYATI
AVTOMOBIL YO'LLARI

@  Tuman markazi
-~ Temiryo'

Magistara yo'l

——  Maxalliy yo'llar

4.4-rasm. Rangdan foydalanish kartadagi yo‘nalishni yanada tezroq anglash
imkonini beradi.

Chop etilgan kartalarda shuni ko‘rishimiz mumkinki kar-
tograflar qora va oq rangga qo‘shimcha ravishda qizil rangni ham
eng yuqgori giymatga ega deb hisoblashadi. Ko‘p tadgigotlar shuni
ko‘rsatadiki eng ko‘p ishlatiladigan rang qizil hisoblanadi. Ba’zi
darsliklar kartalarida oq va qoraga rangdan, qo‘shimcha ravishda
jigarrang va yashildan foydalanilgan. Jigarrang odatda e’tiborni
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tortishda past baholansada, bu kartada yaqqol ajralib turuvchi
yagona rang ckanligi oddiy haqigatdir. Bir mamlakat yoki min-
taqa kartasida bitta rangdan foydalanish zarur bo‘lsa, magsadni
tasvirlashda qizil rang yaxshi samara beradi.

Rangning afzalligi.

Yuqorida aytib o‘tilganidek, rang kartani tahlil gilishda eng
ko‘p tanqid qilinuvchi jihatlardan biri hisoblanadi. Har bir ki-
shining tanlovida rangning o‘z afzalliklari bor. Biroq, tadgiqgot-
lar shuni ko‘rsatadiki, rang tanlashda kishilar ko‘proq tez-tez ish-
latiladigan aniq ranglardan ko‘ra mavhum ranglarni tanlashga
harakat giladilar. Shunday qilib, ba’zilarga gizil avtomobil yogsa-
da ammo qizil yotogxona ma’qul bo‘lmaydi. Insonlar yoshining
o‘sishi bilan rangga bo‘lgan garashlarda ham o‘zgarishlar paydo
bo‘ladi, turli madaniyatlar ham turlicha ko‘rinishga ega bo‘ladi,
golaversa erkaklar va ayollarning ham garashlari turlidir.

Rang assotsiatsiyasi.

Rangdan foydalanish assotsiatsiyasi va rang birlashmalari ko‘rib
chiqgilishi mumkin. Ranglar hid va harorat kabi sifatlar bilan ham
bog‘lig, lekin bu birlashmalarning ko‘pi individual yoki madaniy-
dir. Harorat universal yondashuvlarning bir necha turlaridan bi-
ri bolib, ranglar aytilishiga qarab «issiq» yoki «sovug» deyiladi.
Qizg‘ish, apelsin, sariq kabi ranglar issiq, ko‘katlar rangi sovuq
ranglardir. Bu assotsiyatsiya issiq haroratdagi joylarni odatda issiq
ranglar bilan va salgin hududlar uchun sovuq ranglardan foydala-
nishda o‘z samarasini beradi. Keng targalgan assotsiyatsiyalardan
biri bu suv rangini moviy rangda berilishidir. Bu rang barcha kar-
talarda, hatto ifloslangan suvlar uchun ham universal tarzda ish-
latiladi. Ba’zan bu konvensiyalar chalkashlikga ham olib keladi.
Iqlim kartalarida odatda sarg‘ish yoki to‘q sariq rang ishlatilsada
ammo yog‘ingarchilik yuqori bo‘lgan hududlar ham ko‘k rangda
tasvirlanadi. Ko‘p hollarda balandlikka ko‘tarilishni ko‘rsatuvchi
gipsometrik kartalarda ko‘k rang bilan pasttekislik va qizg‘ish jigar-
rang bilan tog‘li hududlar tasvirlanadi. Kartadan foydalanuvchi-
ga issiq ranglar sovuq ranglardan ko‘ra yaqinroq tuyiladi. Malaka-
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siz foydalanuvchi bu gipsometrik rang pog‘onalarini balandlashuv
deb anglashi mumkin ular o‘simlik qoplami, iglim yoki yog‘ingar-
chilikni ifodalashi mumkin. Yashil hududlar namgarchilik yuqori
bo‘lgan hududlarni, jigarrang esa issiq va quruq joylarni anglata-
di deb noto‘g‘ri idrok gilinadi. Bunda legenda bilan ishlash muhim
ahamiyatga ega.

Ranglar vaziyatlarni ham aks ettirishi mumkin. Masalan qi-
zil xavfni va sariq ehtiyotkorlikni bildiruvchi ma’nolarga ega. Bu
ma’nolarni hisobga olish mumkin bo‘lsada, lekin yodda tutish
zarurki bu kartalar aynan shu holatlarda ishlatilishi universal ga-
bul gilinmagan.

Sariq rang qo‘rqoqlikdan va qizil jasoratdan darak beruvchili-
gi kartalardagi ranglarga mutlago bog‘liq emas, ammo bu rang-
da tasvirlangan mamlakatdagilar bu rangdan salbiy ta’sir oli-
shi ham mumkin. Mamlakatdagi aholining irgidan kelib chiqib
hududiga rang berish katta jinoyat bilan teng hisoblanadi. Bunda
mavhum ranglarni ishlatish qulaydir. Amerika Qo‘shma Shtatlari-
da daromad va boshga moliyaviy vaziyatlar ko‘pincha yashil rangda
ko‘rsatiladi, bu mantigan hisoblanib birinchi navbatda valuta ran-
gini bildiradi. Valutasi pushti yoki binafsha rangda bo‘lgan bosh-
ga mamlakatlar uchun bu usul ishlatilmaydi. Bunda reaksiyalar
olish uchun to‘liq ranglardan foydalanib bo‘lmaydi lekin yanada
keng targalgan rang assotsiyatsiyasidan xabardor bo‘lib turish foy-
dali hisoblanadi. Genri Dreyfussning «A Symbol» materiallar ran-
gi ramziy ma’no uchun gimmatli yozuvlar bo‘ladi. Kartani loyiha-
lalashda boshga jarayonlar kabi dizayn va rang tanlash uchun ham
foydalanuvchilar auditoriyasini, ma’lumotlarni va karta mazmu-
nini chuqur o‘rganish zarur.

Foydalanuvchilar.

Foydalanuvchilarning vizual qobiliyatlarini hisobga olib, rang
tanlovini o‘rganib chiggan holda ishga kirishiladi. Daltonik ko‘rish
aholining bir gismini tashkil etadi. Bunday yarimko‘rlikning ko‘p
turlari mavjud bo‘lib, masalan bilar gizilni yashil sifatida, ko‘kni
sariq holda ko‘ruvchilardir. Jamiyatda bu kasallik bilan odatda er-
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kaklar ayollarga nisbatan ko‘proq aziyat chekadilar. Odatda bu
gatlamdagi aholi uchun kartani loyihalashtirishda, muammolarni
bartaraf etish uchun ogilona garor bilan rang tanlanadi.

Karta ko‘rinishi.

Kartani qayerda va ganday holatda ishlatilishi muhim ahami-
yatga ega. Ekranda yoki qog‘ozda aks etilgan ranglar deyar-
li hamma vaqt aslidan farq giladi. Bir ko‘rinishga ega bo‘lgan
rangli rasm va chizmada (sxema) karta rangli printer va bos-
madan (poligrafiyada) chigarishdan ko‘ra monitor ekranida
har xil ko‘rinishi mumkin. Shu sababdan kartani loyihalashda
CMYK palitrasidan foydalangan bo‘lsada ekrandagi rangni aniq
tasdiglash magsadida oldindan qog‘ozga sinov tarigasida chop
etib ko‘rish kerak. Kartalarda ma’lumotlar proyektor orqali ku-
zatilishi va PowerPoint prognozi uchun bo‘lsa ham iloji boricha
ranglar bir xilligiga e’tibor berish kerak bo‘ladi. Afsuski kartograf
ishlatiladigan proyektor turini nazorat qila olmaydi, ammo ba’zi
sxemalar boshqgalardan ko‘ra yaxshiroq ishlaydi. ColorBrewer
proyektorlar uchun mos bo‘lgan rang sxemalarini taklif etadi.

Ma’lumotlar xarakteri.

Ma’lumotlar xarakteri asosiy va muhim omil hisoblanadi.
Ma’lumotlar sifatli, miqdorli yoki ragamlarning betartib joy-
lashgan holat bo‘ladi va bu toifalar, yana bir necha toifalarga
bo‘linishi mumkin. Cynthia Brewerning tadqiqotlari natijasiga
asoslanib to‘rt xil bir-biriga bog‘liq bo‘lgan konseptual ma’lumot-
larni ranglar bilan tasvirlash qoidalari jadval asosida ko‘rsatil-
gan (https.//en.wikipedia.org/wiki/Cynthia _Brewer). ColorBrewer
ranglarni (4.4-rasm) tanlash va o‘rganish uchun foydali sayt (www.
ColorBrewer.org).

Sifatni anglatuvchi sxemalar.

Sifatni anglatuvchi sxemalar hajmli yoki migdorli ma’lumotlar
uchun ishlatilatilmaydi ular fagat sifatni bildiruvchi axborotni tas-
virlaydi, masalan yerdan foydalanish yoki o‘simlik turlarida. Si-
fatli sxemalardan foydalanib turli ranglar orqali toifalar orasidagi
farglarni ko‘rsatish bilan birga, ranglar orqgali hududlarni bir-biri-
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dan yanada osonroq farglash mumkin bo‘ladi. Ular o‘rtasida kat-
ta farq bo‘lmasligi kerak, chunki ma’lumotlarning bir-biriga nis-
batdan fargi kichik bo‘ladi.

GATning paydo bo‘lishi bilan rangdan foydalanish osonlash-
di va shu sabab ko‘plab yangi kartalar ishlab chiqgarila boshlandi,
chunki bu dasturda girgdan ortiq ranglar toifasi mavjud.

Ranglarda mantigning yo‘qligini misol qilib, 4.5-rasmni
olishimiz mumkin. Bu rasmda ignabargli daraxtlar uchun qizil
rang, yaylovlar uchun pushti, galin bargi daraxtlar yashil, quruq
yer uchun och yashil, aralash o‘rmonlar uchun jigarrang va buta-
zorlar gizg‘ish ranglarda tasvirlangan. Bu bir misol bo‘lsada, kop
kartalarda shunga o‘xshash xatolarni uchratish mumkin. Yuqori-
dagi yashil rang barcha turdagi daraxtlar va o‘simliklar uchun
mantiqiy to‘ldirishni aks etadi.

4.5-rasm. Ranglar pog‘onasi kartada va legendada turli ko‘rinishda
bo‘lishi mumkin.

Migqdorli sxemalar.

Miqdoriy kartalar harorat, yog‘ingarchilik darajasi, balandlik
va shu kabi hududiy tagsimotning ayrim ragamli jihatini ifodalay-
di. Agar ma’lumotlar kichik migdordan kattaga qarab o‘shib borsa,
odatda oddiy rang sxemasi ishlatiladi. Sxemani neytral ranglardan
foydalanib ishlab chigish mumkin. Misol uchun ko‘k, kulrang yoki
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sariq (4.6-rasm) ranglardagi bir rangdan ikkinchi rangga o‘tish yo‘li
orqgali hosil bo‘ladi. Bunday hollarda farglar yengil o‘zgarishda aks
ettiriladi. Kartograflar migdorni tasvirlovchi kartalar uchun besh-
dan yettigacha bo‘lgan pog‘onalar orasidagi ranglardan foydalana-
di. Sariq rang yuvish uslubida gizil rangga nisbatan sifatli va yorgin
pog‘onalarga ajratilmaydi. Ikki xil rangdan foydalanish bir rangdan
foydalanishdan ko‘ra yaxshi natija beradi.

4.6-rasm. Grays ranglarining aniq farqlanishi unda joylashgan
kvadratchalarda berilgan bir xil rang yordamida boyitilgan.

Ba’zi ma’lumotlar yugori ham, past ham darajada bo‘lmay o‘rta
nuqta sifatida markazdan boshlanadi. Ijobiy va salbiy o‘zgarishlar
noldan boshlanadi va bunga aniq bir misol keltiramiz. Ayrim misol-
larda ma’lumot markazdan yuqori yoki pastda joylashadi, masalan
o‘rtacha harorat ham muzlash nuqtasidan yuqorida yoki pastdagi
ma’lumotlarni oz ichiga oladi. Bu turdagi ma’lumotlar uchun sxe-
ma qulay hisoblanadi. Ba’zi misollar 4.7-rasmda ko‘rsatilgan.

Rangning o‘zaro ta’siri.

Ranglar kartada yakka ko‘rsatilishi mumkin emas, shuning
uchun kartada turli ranglarning ishlatilish yo‘llarini ko‘rib chi-
gish kerak. Misol tarigasida ko‘rsak bir rang atrofidagi ta’sir nati-
jasida bir vaqtda turli va kontrast bo‘lib ko‘rinadi. Kulrang atrof-
dagi yorug‘lik ta’sirida kartada och yoki to‘q ko‘rinishda bo‘lishi
mumkin (4.8-rasm). Shundan kelib chiqib kartadagi rang va le-
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gendadagi rang o‘rtasida yengil tafovut paydo bo‘lishi mumkin.
4.2-rasmdagi kulrang neytral shkala och va yorqgin ranglar oldida
joylashsa ochroq va, aksincha, to‘q ranglar oldida to‘qroq ko‘ri-
nishda bo‘ladi. Bu muammo gisman maydonlar ichida chiziglar
joylashtirish yo‘li bilan yechiladi. Kartadagi juda kichik hudud-
lar ko‘rinib turishi uchun yorqinroq ranglardan foydalanish ta-
lab etiladi.

Yozuvlar karta fonida muhim masala bo‘lishi mumkin. Yozuv
uchun rangli fonda shu rangga yaqgin bo‘lgan rangdan foydala-
nishda ehtiyot bo‘lishi kerak. Ba’zi kombinatsiyalarni o‘qish qi-
yinchilik tug‘dirishi va ko‘zga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.
Qora va sariq birga aniq va toza ko‘rinishni beradi va shuning
uchun tez-tez yo‘l belgilarida ishlatiladi. Oq fonda yashil, to‘q
ko‘k, aynigsa qora yaxshi o‘qgiladi va ko‘lamni kengaytirib ko‘rsa-
tishga yordam beradi. Ranglarni ketma-ket joylashtirishda ayrim
ranglar uzoqdan chalkash ko‘rinishga olib keladi va bu kombi-
natsiyalarga yo‘l go‘ymaslik lozim. Bu shuningdek yo‘l-yo‘l yoki
boshga nagshlar uchun ham taalluglidir.

Qora va oq ranglar.

2-bobda ta’kidlanganidek rang har doim ham yagona yechim
emas. Rang onlayn kartalash uchun umumiy ishlanib, bir printer-
da ishlab chiqarilib, bir necha nusxaga aylantirilayotgan bo‘lsada,
hali ham ko‘p magsadlar uchun og-qora kartalar zarur bo‘lmoqg-
da. Jurnallar va gazetalar tobora rangli ishlab chiqarilayotgan sa-
ri ularning narxlari ham gimmatlashmoqda. Darsliklar va ay-
rim kitoblardagi kartalarning ko‘pchiligi hali ham oq va qorada
yaratiladi. Shuni hisobga olib og-qora dizayndan ham xabardor
bo‘lish zarurdir.

Asosiy e’tibor kulrangning turli ranglarga ajrata olishiga qara-
tiladi. 4.7-rasmda rang legendada bir-biridan alohida osonlik bi-
lan ajratilsa, kartada esa bu birmuncha qiyin bo‘ladi.

4.6-rasmda ikki kvadrat bir xil kulrang bilan tasvirlangan, le-
kin ularga o‘ziga nisbatdan och yoki to‘q rang bilan birga garal-
sa, ularning rangi yaqqol ko‘rinadi. Bu kulrangning ochlashishi
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yoki to‘qlashib borishi yordamida 10 ta turli rangni yaratish das-
turiy ta’minot orgali oson bo‘lsa-da, inson ko‘zi bularni oson-
lik bilan ajrata olmaydi. 4.2-rasmda kulrang 10 xil shkalada ket-
ma-ket pog‘onalarda ko‘rsatadi, ammo qo‘shni pog‘onalarni
bir-biridan farglash oson emas. Bundan kelib chiqib kartograflar
og-qora kartalar uchun ko‘pincha besh yoki olti pog‘onali shka-
ladan foydalaniladi. Ko‘p hollarda ranglar miqgdorini ham tasvir-
lagani sabab rang pog‘onalarining ko‘pligi chalkashlikka olib ke-
lishi mumkin. Bunday hollarda qo‘shimcha ravishda naqgsh va
chiziglardan foydalanish yaxshi natija beradi.

Chiziglardan tashgari ramziy belgilardan foydalanish mum-
kin boladi masalan, daraxtlar va yaylovlar shaklini tasvirlash orga-
li (4.7-rasm). Bu vizual o‘zgaruvchilar 7-bobda yanada to‘ligroq
yoritilgan. Kartani loyihalashda ranglar oq va gora bilan cheklan-
gan bo‘lsa dizayn jarayoni oson bo‘ladi. Kartada oq va qora rang-
ni ko‘rish mumkin bo‘lsa, kulrangdan ham ba’zi ranglar tanlangan
bo‘lishi kerak. Bu ba’zi bir ehtiyotkorlikni talab giladi. Misol uchun,
og-qora rangli karta bosma ko‘rinishda bo‘lsa, PowerPoint tagdimo-
ti uchun bu ranglarni tanlashda yana qayta ko‘rib chigqilishi kerak.

N '“rﬂ
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4.7-rasm. Oq-qora kartalar uchun shartli belgilar turi.

126



Rampa, ya’ni kulrang silliq gradatsiya ko‘rinishida rang ket-
ma-ketlik pog‘onasida bo‘lmay ular soni ham cheklangan bo‘li-
shi (4.8-rasm) mumkin. ColorBrewer foto yoki bosma uchun rang
tanlashda yordam berishi mumkin.

Yozuvlar rangi joyga va uning xarakteriga mos bo‘lgan ranglar-
da bo‘lishi kerak. Ko‘p ishlatiladigan ranglar ularning xususiyat-
larini anglatishi lozim. ColorBrewer turli rang sxemalari, shrift
turlari uchun shaxsiy jadval tuzish imkonini beradi va u shrift
hamda chiziq o‘lchamlarini o‘z ichiga oladi.

4.8-rasm. Karta oq va qora rangda ishlansa ranglar diqqat bilan tanlanishi
lozim bo‘ladi, chunki bu karta chop etilganda yoki nusxa ko‘chirilganda
ranglarning o‘zgarishi va ma’lumotlar yo‘qolishiga olib kelishi mumkin.

Rang estetikasi va uyg‘unlashuvi. Rangning yakuniy ko‘rib
chigiladigan jihati bu kartada ranglarning umumiy uyg‘unlashuvi
hisoblanadi. Ma’qul ranglar kombinatsiyalaridan ishlangan kar-
ta o‘ziga o‘quvchini yanada ko‘proq jalb etadi va o‘quvchanlikni
oshiradi. Rang faqat ko‘proq jaranglaydigan ranglar emas. Kar-
tani tahlil gilishda barcha yozuvlarning fonga mos kelishiga, ki-
chik hududlarni ko‘rish qiyinchilik tug‘dirmasligiga yoki haddan
tashgari ahamiyat berilganligiga va ranglarda mantigning borligi-
ga ahamiyat garatish kerak.
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Takrorlash uchun savollar:

1. CIE tizimi hagida tushuncha bering?

2. Ko‘rinadigan spektrlarni sanab bering?

3. Kompyuterning dasturiy ta’minot tizimlarining bir necha
xil rang yaratish va rang modellari migdorini berish funksiyasiga
ega ganday dasturlarni bilasiz?

4. Artur Robinson kartografiyada ranglardan foydalanishning
ganday sababini keltiradi?

5. Ranglar aytilishiga garab qanday ataladi?

6. CMYK palitrasi hagida nimani bilasiz?

7. Qanday ranglar tabiyati jihatigan issiq ranglar turiga ajra-
tiladi?

8. Inson ko‘ziga ko‘rinadigan spektrlarni sanab bering.

9. Kartada ranglar qanday vazifalarni bajaradi?
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5-bob. MASHTAB, KOMPILYATSIYA VA
GENERALIZATSIYA

Hayotda shunday kartografik paradokslar borki, unda
Jfovdali karta aniqligi va hagqiqiy tasvir, haqgiqatni ochiq-
oydin aytishga majbur giladi.

— Mark Monmonier (1996)

5.1. Masshtab: Yer sharini kichiklashtirish

Har qanday kartalar masshtabda chizilgan, ya’ni ular haqi-
qiy o‘lchamga nisbatdan kichiklashtirilgan holda chiziladi. Bu
kartadan foydalanishni oshiradi; masshtab Yer sharini tushunarli
va ishlasa bo‘ladigan holatga keltiradi. Karta masshtabi bu kar-
tadagi olchamni hagqiqgiy hayotdagi o‘lchamiga nisbati hisobla-
nadi. Sonli masshtab o‘zaro alogadorlikni bildiradi. Misol uchun
1/1000000 yoki 1/24000. Bu hagqiqiy holatni 1000000 dan biri
yoki 24000 dan birini bildiradi. Biz karta yaratganimizda massh-
tab geografik bir bo‘lak hisoblanadi. Masshtab 3 xil ko‘rinish-
da bo‘ladi: sonli, nomli yoki grafik ko‘rinishda (5.1-rasm). Son-
li masshtabni kartaning real hayotdagi holatiga nisbati 1/1000000
yoki 1/24000 deb aytish mumkin.

1:24,000

1 duym 2000 futga teng

CI) 20|00 40|OO
Fut

5.1-rasm. Masshtab uch ko‘rinishda ifodalanishi mumkin: sonli,
yozuvli va chiziqli.

Bu degani kartadagi bir o‘lcham birligi haqiqiy hayotdagi
1000000 o‘lchov birligiga teng; y’ani kartadagi 1 duym joyda-
gi 1000000 duymga yoki 1 sm esa joydagi 1000000 sm ga teng.
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Buni boshqgacha qilib aytganda karta joyining 1/1000000 ga ki-
chiklashishiga to‘g‘ri keladi. Ushbu masshtab turini kasr yoki
natural masshtab yoki kartaning bosh masshtabi bilan aytiladi.
Kasrli masshtabga hech qanday ragamlarni birlik (duym, sm, km
va mil) biriktirilmaydi chunki u kasr hisoblanadi.

1/1000000 yoki 1/24000 vizualizatsiya qilish qiyin bo‘lgan-
ligi sababli masshtab so‘zlar bilan ifodalanadi. Shuning uchun
1/1000000 da 1 duym joyda taqgriban 16 mil yoki 1 sm da 10 km;
1/24000 1 duym 2000 fut yoki 1 sm da 240 metrni tashkil gila-
di. Bu nomli masshtab yoki so‘zli masshtab deb ataladi, bunda
ragamlar yaxlitlashtiriladi. Misol uchun 1/1000000 masshtabda
1 duym 15,782828 mil ni yoki uni yaxlitlashtirgan holda 15 4/3
gism yoki tagriban 16 mil deb olish muhim bo‘ladi, chunki nom-
li masshtab odatda taqriban giymatni ko‘rsatadi.

Masshtabning uchinchi uslubi vizual va grafik ko‘rinishda
bo‘ladi. Chiziq kartada keltirilgan masshtab bo‘yicha chiziladi
va u ma’lum bir o‘lchov birliklarida hisoblanadi. Shu sababdan
1/24000 kartada 1 duym masofa joyda 2000 futni va 0.5 duym
joyda 1000 futni tashkil giladi. Ushbu masshtab grafik masshtab
yoki chizigli masshtab deb ataladi.

Yirik masshtab va mayda masshtab atamalari ko‘pincha o‘za-
ro alogador hisoblanadi. Yirik masshtabli kartalar kichik may-
donni batafsil ma’lumotlar bilan beradi; mayda masshtabli kar-
ta katta hududni kamroq ma’lumotlar bilan tasvirlaydi. Shundan
kelib chiqib atlasdagi dunyo kartasi kichik masshtabda va atlas-
dagi shahar kartasi yirik masshtabda beriladi. Yirik yoki mayda
masshtab o‘zaro nisbiy atama hisoblanadi; shu bois yirik yoki ki-
chik masshtabda mugim qilib belgilanmagan. Atlaslardagi dunyo
kartasi mayda masshtabda tuziladi. Shunga garamay USGS topo-
grafik kartalari yirik, o‘rta va kichik masshtablarga bo‘linadi. Son-
lar giymati qancha katta bo‘lsa masshtab shuncha kichik bo‘ladi.
1/100000 masshtabda 1/500000 nisbatdan kichik hisoblanadi. Bu
boshga kasrlarga o‘xshab; pirogning 6/1 gismi pirogning 4/1 dan
kichikroq gismi hisoblanadi. 5.2-(A), 5.2-(B), 5.2-(C) rasmlarda
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bir xil hududlar turli masshtablarda keltirilgan. Bunda hududning
hajmi va unda keltirilgan ma’lumotlarga e’tibor bering.

Masshtabni hisoblash.

Karta masshtabi odatda hisob-kitob qilinadi. Kartada kel-
tirilgan kasr masshtab va nomli masshtab, chizigli masshtab
yoki kartaning masshtabi noaniq bo‘lsa, kartograflar tomonidan
masshtab aniqglanishi kerak. 5.1-jadvalda bir holatdan ikkinchisi-
ga o‘tish holatlari berilgan.

Masala.

1/253,440 kasrli masshtabni nomli masshtabga aylantiring.
Nomli masshtabda mil ni aniglash uchun 1 ni 253,440 ga bo‘lib
I mil dagi duym miqdori topiladi.

Shahar B
Shahar

— [

0 m 1

Mida

W ]

5.2-rasm. Bu kartada bir maydonni turli masshtablarda ko‘rsatilgan.
Turli xil masshtabda keltirilgan ma’lumotlarga e’tibor bering.
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253,440 /63,360=4 shu bois 1/253,440 1 duym joyda 4 mil ni
tashkil etadi.

Yozuvli masstabda km ni hisoblash uchun 1 ni 253,440 ga
bo‘linadi bunda 1 km da necha sm borligi aniglanadi. 253,440
/100000=2,53. Shu bois 253,440 1 sm joydagi 2,53 km ni ifodalay-
di. Ba’zi hollarda karta yoki tasvirda masshtab bo‘lmasa muam-
mo keltirishi mumkin. Bu yerda berilgan ikki nuqta orasidagi ma-
sofani topish kerak bo‘ladi, chunki bu maydon yuzasi hisoblanadi.

Kartadagi ikki nuqta orasidagi masofani aniqlash uchun
kasr teng bo‘ladi (kartadagi masofa bo‘lingan joydagi masofa-
ga). Shuni yodda tuting kasr masshtab 1/x ko‘rinishida bo‘ladi.
Bu yirik masshtabdagi kartalar uchun qulay hisoblanadi va yirik
hududlar uchun bu taqgriban bo‘ladi.

5.1-jadval
Konvertatsiya omillari
1 xalgaro dengiz mili = 6,076.1 fut
1 dengiz mili = 1.15 standart kilometr
1 dengiz mili = 1.852 kilometr
1 standart mil = 5.280 fut
1 standart mil = 63.360 duym
1 standart mil = 1,61 kilometr
1 standart mil = 0.87 dengiz kilometr
1 kilometr = (0,62 standart mil
1 kilometr = 100000 santimetr
1 kilometr = 1000 metr

Masshtabning tasvirlanishi.

Kartalarda masshtabning ko‘rsatilishi 3 xil yo‘l bilan namo-
yon bo‘lishi mumkin. Odatda topografik kartalar va atlaslarda
masshtabning 3 xil shaklini o‘z ichiga oladi. Grafik masshtab
ingliz va metrli o‘lchamda ko‘rsatilishi mumkin. Tematik kar-
talar, axborot beruvchi davriy nashrlar va gazetalarda ko‘p hol-
larda grafik masshtablardan foydalaniladi. Nima uchun degan
savol yuzaga keladi. Chunki, kartograflar har doim ham kar-
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taning aniq o‘lchamiga amin bo‘lishmaydi. Ular to‘liq sahifa-
da bo‘ladimi? Bir qator yoki 1/2 sahifadami? Agar, karta o‘zi-
ning haqiqiy o‘lchamiga qaraganda kattaroq yoki kichikroq nashr
gilinsa, og‘zaki masshtab aniqroq bo‘lmaydi. Grafik masshtab
kartaning asosida bir xil olchamlarda kattalashadi yoki kamayib
ketishi mumkin. Kartalar uchun monitoring ko‘rinishida, faqat-
gina grafik masshtab hisoblanadi. Turli o‘lchamdagi monitorlar
ekranining o‘lchamiga garab karta kattaroq yoki kichikroq bo‘li-
shi mumkin.

Yangi o‘rganuvchi karta yaratuvchilar grafik masshtablar yara-
tishda odatiy xatolar gilishadi, ya’ni karta xuddi belgilangandek
bo‘ladi (5.3-rasm). Odatda mavzuli kartalar mayda masshtablar-
da yaratiladi, masalan 1:1000000 bo‘ladi, bu yerda 1 mil o‘lcham-
larning belgilanishida masshtab bo‘laklarining muhim jihatlari
bo‘lmaydi. Buning kichik o‘lchamlari kartada qilinmaydi va bu
kartaning xato ketishiga olib keladi. 1:24.000 masshtabning 20
gadam kenglikda 0.1 intervalda nashr gilinadi va bu kenglik nor-
mal hol sifatida garaladi.

0 200 400
Lol | |
Kilometr

5.3-rasm. Grafik masshtab kartaga qaraganda aniqroq bo‘lmasligi kerak. Bu
kartaning detallari 10 milyadan bo‘lsa o‘qib bo‘lmaydi.
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Masshtabni tanlash.

Karta uchun masshtabni topish muhim omil hisoblanadi: kar-
tanining predmeti va magsadi, ma’lumotning gayta yechimi, kar-
taning foydalanuvchiga muhimligi va maxsus format.

Kartani loyihalash uchun navigator, mototsikl va velosiped
muhim detallar hisoblanadi, uning loyihasida suv havzalari,
milliy parklar va reaksion hududlar umumiy ko‘rinishda ko‘rsa-
tiladi. Bill Bryson «Walk Woods» jurnalida juda ham Kkichik
masshtablardan foydalanib ommaga namoyon qiladi.

Brysonning aniq tushunchasi bo‘yicha masshtabni topishda
aniq hisoblarni joriy qilish lozim bo‘ladi. Boshga bir tomondan
garaganda foydalanuvchi kartadan muhim kengliklarni topishni
xohlaydi, shunda umumiy joylashuv 1:100000 masshtabdan kat-
taroq bo‘ladi. Ma’lumotning detallarini tasvirlanishida karta-
ning masshtabini topish muhim omillardan biri hisoblanadi,
shundan keyin aniq masshtab kattaroq bo‘ladi, ma’lumotlar ga-
tori kamroq bo‘ladi. Sahifaning format vaqtlari maxsuslanadi va
kartada uning chetlari ham ko‘rsatiladi. Kartadan foydalanishda
asosiy muommo loyihalash paytida turli masshtablardan foydala-
nilganligi bo‘ladi. Bu muommo gazetalarda, kunlik nashrlarda
va veb-sahifalarda ommaviy holatda e’lon gilinadi, bir o‘lcham-
li foydalanishda alohida yoki agentlik jihatlari nashrdan chiga-
riladi, chetki gismiga siyohli qatorlar kamayib ketadi (5.4-rasm).
Ko‘plab ma’lumotlar bu kamayishda yo‘qoladi. Kartaning chet-
ki hoshiyasi qizil formatda tasvirlanadi, vaqtning aniqligi ham
muhim bo‘ladi. Shu sababga ko‘ra, manba o‘quvchi uchun aniq
bo‘lib ko‘rinishi kerak. Kartaning masshtabida umumiy miqdorni
topish omili muhim hisoblanadi, ya’ni bu kartada foydalaniladi.

Mayda masshtabli kartalarda kartografik to‘r geografik keng-
likda oriyentirlash uchun vosita hamda har xil umumlashtirish va
xulosalar uchun asos bo‘ladi. Nihoyat, punktlarning uzoqlik far-
qi ularning vaqt farqglarini ifoda etadi. Joyda (Yer yuzasida) nuqta-
lar orasidagi 0 o‘lchangan masofalar uzunligini gorizontal proyek-
siyalarni qog‘ozda Kkichraytirilish darajasiga masshtab deyiladi.
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Masshtabni son, so‘z va chiziq bilan ifodalash mumkin. Massh-
tabning kichraytirilish darajasiga qarab uning yirik yoki maydali-
gi aniglanadi.

\ Tumanlarning Tumanlarning
daromadi daromadi

Birinchi
tuman

g @
I Ikm I I | \

5.4-rasm. Agar, karta masshtabi kamaytirilgan holatda nashr qilinsa,
informatsiya gayta ko‘chirilishi kerak.

5.2. Kompilyatsiya: ma’lumotlarni yig‘ish

Kompilyatsiya, ya’ni «to‘plash» — kartani tayyorlash uchun ke-
rakli ma’lumotlarni jamlash tushuniladi. Bu yerda to‘plash jara-
yonining ikkita bosqgichi mavjud, turli manbalardan kerakli ma’lu-
motlarni jamlab olish va ma’lumotlarni saqglash kerak bo‘ladi.

Ma’lumotlarni yig‘ish turlari. Turli ma’lumotlarni to‘plash.

Ikki turdagi ma’lumotlar kartani yaratishda kerak bo‘ladi. Bu-
lar ma’lumotlar bazasi, tematik va boshlang‘ich ma’lumotlar.

Ma’lumotlar bazasi.

Ma’lumotlar bazasi tematik informatsiya uchun kelib chigadi-
gan ma’lumotlar sifatida aks etadi, aniqrog‘i kartaning mavzusini
yaratib beradi va uni tushunishni osonroq giladi. Ma’lumotlar
bazasi kartaga diggat-e’tibor garatmaydi. Ular loyiha uchun tu-
zilish holatini ta’minlab beradi va kartadan foydalanuvchi pux-
ta o‘ylangan maqsadni amalga oshirishga yordam beradi. Muhim
jihat, ya’ni informatsiya o‘quvchi uchun, go‘shimcha ma’lumot-
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larni o'z ichiga oladi, ammo yetarlicha ma’lumotlar bazasi bilan
ta’minlanmaydi.

Dennis Fitzsimon ma’lumotlar bazasining foydali klassifikat-
siyasi ichki va go‘shimcha jihatlarini ishlab chiqdi. Ichki ma’lu-
motlar bazasi boshgaruv chegara chiziglari, sohilning shakli, sha-
harlar, transport yo‘llari, joy nomlari, daryo, tog‘ va ko‘llarni o‘z
ichiga oladi, shuningdek, geografik informatsiyalar kartaning o‘zi-
da joylashtiriladi. Bunday seriyadagi kartalarda ma’lumotlar shak-
li cho‘zilib beriladi, ma’lumotlarning joylashtirilishi tufayli yuzaga
kelgan kartalar ma’lumotli kartalar sifatida foydalaniladi. Qo‘shim-
cha ma’lumotli bazada masshtab, sarlavha, legendalar, matnlarni
0‘z ichiga oladi. Qo‘shimcha ma’lumotli bazada qo‘shimcha funk-
siyalar ham mavjud bo‘ladi. Buning elementlari haqida ikkinchi
bobda to‘ligroq holatda ma’lumotlar berilgan. Shuningdek u yerda
ichki ma’lumotlar bazasi ham muhokama qilingan.

Kartaning foydalanish magsadiga garab gaysi turdagi ma’lu-
motlar bazasidan foydalanish tanlanadi. Tanlash jarayoni umum-
lashgan gismning keyingi boblarida muhokama qilinadi. Mi-
sol uchun, Amerika Qo‘shma Shtatlarining iglimini kartadan
ko‘rsatishda transport yo‘llarni ko‘rsatish kerak bo‘lmaydi, bu-
larning belgilari o‘rtasidagi munosabatlar obyektiv holatda ko‘rsa-
tiladi. Shu sababga ko‘ra, Internetdagi transport vositalari tema-
tik informatsiyaning bir gismi bo‘lib keladi. Ma’lumotlar uchun
asosiy shaharlarning joylashuvi izohlanib kelinadi.

Yuza hududlardagi muommolar ko‘rsatilishi kerak, muam-
molarning tasvirlanishi kartaning sifatini belgilab beradi. Che-
garalarning joylashuvi ham ajratilgan chiziglarda belgilanadi
(5.5-rasm). Bolalar odatda kartaning tugashi, davlatning tugashi
deb taxmin qilishadi. Hatto o‘rta yoshlilar va kattalar ham xuddi
shunday noodatiy xatoni takrorlaydi. Amerika Qo‘shma Shtat-
larning yaqin hududi qilib belgilangan. Ammo ba’zi hududlar
uchun foydalanuvchi uchun yaginlik kamroq bo‘lgan davlatlar
Urugvay, Botsvana, Chexiya Respublikasi shular jumlasiga ki-
radi.
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5.5-rasm. Kartada yaqin bo‘lmagan hududda axborotning aylanishi,
go‘shimcha kartadagi holat.

Ichki ma’lumotlar bazasining manbalari.

Odatda ma’lumotlar bazasi boshqa kartadan olinadi, ammo joy-
lashgan aniq baza va kartalar ma’lumoti ba’zi vaqtda qgiyin bo‘lishi
mumkin. Agar, bittasi karta qgilivchi agentlik tomonidan qilinsa,
boshga biri uyda karta tuzuvchilar tomonidan foydalaniladi, ammo
mustaqil kartograf boshga manbadan foydalanishi kerak.

Aniqg manbalar xususiy kompaniyalar, institutlar hukumat
agentliklarida atlas yoki varaq kartalarda bo‘ladi. Mahalliy kar-
ta manbalari, universitet kutubxonalari va xalg kutubxonalarida
mavjud bo‘ladi. Ba’zi karta manbalari to‘plash uchun foydala-
niladi. Qulay karta bazasi yaroqgli bo‘lmaydi. Boshga ma’lumotlar
tasviriy ifodada va havodan olinadigan fotosuratlarda bo‘ladi. Va-
raq kartalar va tasviriy kartalar ragamli yoki tekshirilgan bo‘ladi,
ular raqamli shaklda yaragli bo‘lmaydi. Ko‘plab ma’lumotlar In-
ternet ragamli shakli orqali yaroqgli bo‘ladi. USGS ta’minlangan
kartalar va onlayn chizma fayllar kutubxonada kartani jamlashda
raqamlanadi, ayniqsa tarixiy kartalar. Dasturiy ta’minot paketi-
da chizmali karta tarkib topgan bo‘ladi. Karta bazasidan chiziqg-
li ma’lumot tekshirilganda boshqga bir karta bilan to‘g‘riligini qi-
yoslab aniglab beradi.
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Boshlang‘ich ma’lumotlar.

Boshlang‘ich yoki tematik ma’lumot kartaning yuragi hisobla-
nadi. Bu kartaning obyektivligiga bog‘lanadi. Tematik tushun-
chasidan ikki xil usulda foydalaniladi. GAT, o‘zgaruvchi gatlam
«mavzu» deb nomlanadi, mavzu yo‘l bo‘lishi mumkin, boshga bi-
ri o‘'simlik dunyosi va uchinchisi chegara chizig‘i, mavzuli kar-
ta uchun, mavzu kartaning subyekti hisoblanadi. Mavzuli kar-
ta o‘zining mavzusiga garaganda normal tasvirlanmagan bo‘lishi
kerak emas, mavzu yarogli bo‘lishni talab giladi.

Boshlang‘ich ma’lumotlar manbasi.

Bu yerda turli ma’lumot manbalarini keltirish mumkin emas,
ammo bular quyidagi kategoriyalarni oz ichiga oladi:

— fanning sohasi;

— obrazlilik, sun’iy yo‘ldosh tasvirini o‘z ichiga oladi;

— statistik manbalar;

— nashr qilingan kartalar;

— boshga nashr gilingan ma’lumotlar;

— Internet ma’lumotlari;

— intervyular.

— barcha manbalarni ma’lum shartlilik bilan quyidagi guruh-
larga ajratish mumKkin:

e astronomik-geodezik ma’lumotlar;

e umumgeografik va mavzuli kartalar;

e kadastr ma’lumotlari;

e masofadan zondlash materiallari;

e dala ma’lumotlari va o‘lchashlar;

e gidrometeorologik kuzatish natijalari;

e igtisodiy-statistik ma’lumotlar;

e ragamli modellar;

e laboratoriya tahlil natijalari;

e matnli manbalar;

e nazariya va tajribaga asoslangan gonuniyatlar.

Fan sohalari turli agentliklar, kompaniyalar va mustagil o‘rga-
nuvchilarni oz ichiga oladi, ular o‘zlarini kartograflar deb hi-
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soblashadi. Jurnalning magqolasida, dissertatsiyalarda kartalarni
yaratish butunlay hagqiqiylik saglanadi, ularning tematik ma’lu-
motlari sohaga muallif tomonidan to‘ldiriladi. Ko‘plab kitoblarda
geografiya fani muhim fan sohasi hisoblanadi.

Sun’iy yo‘ldoshdan odatiy uzatiladigan ragamli tasvir oq va
gora ranglardan tashkil topgan rasmlar yuzaga keladi. Bu tas-
vir muhim manba hisoblanadi. Hozirda ilmiy kartashunoslikning
kelajagini rejalashda uzoq muddatga kuchli asos kerak bo‘ladi.
Kartograflar kartani yaratishda asosiy fan bilan yaqginroq bo‘lib
kuchliroq maslahat berishadi, boshqga tomondan kurs ishi yozish-
ni tavsiya qiladi. Statistik ma’lumotlar mavzuli kartalarni butunlay
to‘ldiriladi. Boshlang‘ich statistik ma’lumotlar ijtimoiy va aholini
ro‘yxatdan o‘tkazish uchun mos keladi. Birinchi milliy aho-
lini ro‘yxatdan o‘tkazish 1790-yil Shvedsiyada tashkil gilingan.
AQSHda esa 1790-yilda aholini birinchi marta ro‘yxatdan o‘tka-
zish boshlandi va bu har 10 yilda amalga oshiriladi. Dastlabki
aholini ro‘yxatdan o‘tkazish hisobotlarida ismi, yoshi, oilada ya-
shaydigan a’zolar soni inobatga olindi. Hozirda aholini ro‘yxatdan
o‘tkazish va uy berish jarayonida ko‘plab turli xildagi informatsi-
yalarga ega bo‘lindi. Qo‘shimchasiga uylarni ro‘yxatdan o‘tkazish,
aholini ro‘yxatdan o‘tkazishning har 10 yillikda, gishloq xo‘lali-
gini ro‘yxatdan o‘tkazish va iqtisodiyotni ro‘yxatdan o‘tkazish har
5 vyillikda tashkil gilinadi. Bu informatsiyalarni online holatda
tashkil gilinadi. AQSH ro‘yxatdan o‘tkazish davlat idorasi orqga-
li www.census.gov sayti faoliyat ko‘rsatadi. Aholini to‘liq holatda
ro‘yxatdan o‘tkazish har doim ham kerak bo‘lmaydi. Shahar va
davlatning ma’lumotlar bazasida turli xildagi yakuniy informat-
siyalar bilan ta’minlanadi. Davlatning ishonchli informatsiyasi
uchun AQSH abstrak statistika giymatli hisoblanadi. Aholi uchun
kerak bo‘ladigan ma’lumotlarni istalgan holatda topish mumkin
bo‘ladi. Abstrak statistikalar ro‘yxatdan o‘tkazish davlat idorasi-
ning Internet saytida onlayn holatda berilib boriladi.

Internet sog‘lig haqgida statistik ma’lumotlar bilan ta’min-
langan bo‘ladi. Hukumatning aholini ro‘yxatdan o‘tkazilishida
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shuningdek, shaxsiy va moliyaviy jihatlariga ham e’tibor qara-
tiladi. Bundan tashgari, maxsus giziquvchi guruhlar ham odatda
shunday tashkiliy tomonlarni ishlab chigadi, masalan Kaliforni-
ya instituti shular jumlasidandir.

Manbalarni baholash.

Manbaning aniqligi va to‘g‘riligi bilan tashkil qilinishi kerak.
Karta turli manbalar bilan normal holatda to‘ldiriladi, baholash
jarayonning tashkil gilinishida, ularning har biri ishonchli bo‘li-
shi kerak. Agar, bu yerda har xil aniq manbadan foydalanilsa,
natijada kartaning ba’zi nuqtalarida yoki ba’zi joylarida ishonch-
lilik kamayib ketadi. Butunlay tayyor bo‘lgan ma’lumotlar har
doim to‘g‘ri holatda gabul gilinadi. Siz qabul qiladigan jihatlar
amaliyotdan o‘tgan bo‘lishi lozim.

Mualliflik huquqining etikasi.

Kartografik asarni ishlab chiqgish jamoa tomonidan olib bo-
rilishi natijasida, kartografiyada mualliflik huqugi masala-
si mazmunan va yuridik jihatdan muhimdir. Har qanday kar-
taning muallifi uning mazmunini ishlab chigqan kartograf yoki
shu soha mutaxassisi bo‘lishi kerak. Atlas va kartalarni yaratish-
da mualliflar jamoasi, kartograflar, soha mutaxassislari muallif
bo‘lishi mumkin.

AQSH hukumati tomonidan kartalar va publikatsiyalar ishlab
chiqiladi, ular hech ganday ro‘yxatsiz amalga kiritilishi mum-
kin. Boshga mamlakatdagi agentliklar tomonidan xususiy sektor-
da ham publikatsilar ishlab chiqgiladi. Britaniya kartalari Crown
muallifligi asosida ishlab chiqgiladi. Tashkilotlar ishlab chigar-
gan mahsulotning ostida o‘z yorliglarini qo‘yishi shart. Dunyoga
mashhur kompaniyalar tomonidan original kartalar nashr qgilina-
di. Milliy Geografiya Jamiyati va Amerika Avtomobil Assotsi-
atsiyasi bunga misol bo‘la oladi. Kartaning manbasi va tematik
ma’lumotlar bazasidan foydalanadilar. Tarixiy kartalar hozir-
gi kunda muzeylarda saglanib kelinmoqda ular har doim ham
o‘z sifatini mukammal qilib saglamagan. Ba’zan muzeylarda eski
kartaning fagatgina rasmlari yoki nusxasi qo‘yilgan bo‘ladi. Man-
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balar karta hagidagi ma’lumotlarni aniq ko‘rsatishi kerak. Aniq
ma’lumotlar har doim ham mukammal ko‘rinishni bermasligi
mumkin, biroq informatsiya bilan to‘ldirilgan karta boshga kar-
talarga qaraganda yaxshiroq bo‘lib ko‘rinadi.

Bir so‘z bilan aytganda, muharrir kartani loyihalaydi, bar-
cha karta tuzish ishlarini tashkil etadi, so‘ngra kartani nashr-
ga tayyorlash va nashr qilish ishlarini nazorat qgiladi. Shu sababli
kartaning mualliflik huqugi soha mutaxassisiga emas, balki mu-
harrir-kartografga ham berilishi mumkin [1].

5.3. Generalizatsiya

Kartalar har doim ham biz ko‘radigan dunyoni aniq ko‘rsa-
tishga harakat qilishi kerak. Shuning uhun kartograflar ham bun-
day xatolarga yo‘l go‘ymasliklari kerak. Ularning kichik xatolari
ham juda katta muommolarni keltirib chigaradi. Generalizatsiya
kartaning masshtabi va magqsadli belgilar detallarini aniq qilib
ko‘rsatib beradi va ommaga taklif qgiladi. Ma’lumotlar bazasi va
tematik ma’lumotlar tematik kartalarda umumiy xulosalanishi
kerak. Generalizatsiya hamma kartada talab qilinadi. Unda ba’zi
darajalar cheklangan bo‘ladi, bu salbiy omilni ko‘rsatmasligi ke-
rak. Generalizatsiya kartaning ommaviyligini belgilab beradi.

Generalizatsiya jarayoni daryolar yo‘nalishi va girg‘oq bo‘ylari-
ni ifodalashda juda oddiy bo‘lmasligi kerak. Maqolalar va kitoblar
haqgida adabiy xulosalar aniq nuqtalarda yaratiladi. Generalizat-
siya katta aqliy salohiyat bo‘lib kartografdan talablarni rivojlan-
tish talab qilinadi. Kartogarf kartaning umumiy magsadini aniq
tushunishi kerak.

Generalizatsiyaning maqsadi.

Generalizatsiya kartadagi mavzuli ma’lumotlarning geografik
tushunchasini o‘zida saglab turadi. Kartograf har qanday holatda
karta yoki atlasning mukammalligini ta’minlashi zarur. Genera-
lizatsiyaning aniqligi va sifati ikki jihatdan: kartaning geometrik
anigligi nuqgtayi nazaridan va karta mazmunining ishonchliligi ji-
hatidan baholanadi.
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Geometrik aniglik — bu kartadagi alohida nuqtalarni va
obyektlarni ularning haqiqgiy holatlariga moslik darajasini tav-
siflovchi migdoriy o‘lchov. Geometrik aniqglik kartani joy bilan
yoki yirik masshtabli manbalar bilan taqqoslaganda aniqglanishi
mumkin.

Kartaning mazmunan ishonchliligi — bu real borligning kar-
tografik tasvirini uning asosiy xususiyatlarini va obyeklar
o‘rtasidagi o‘zaro alogadorligini hisobga olgan holda mos kelishi-
ni sifatli baholash demakdir.

Generalizatsiya qilishda sifat tavsiflarini umumlashtirish keng
go‘llaniladi, ularning farglarini kamaytirish har doim tasniflash
belgilarini umumlashtirish bilan bog‘ligdir. Masalan, obzor kar-
talarda ko‘pchilikni tashkil etadigan o‘rmon daraxtlarining tur-
lari o‘rniga yagona o‘rmon belgisi beriladi. Geologik kartalar-
da yirik masshtablardan mayda masshtablarga o‘tishda svita va
yaruslarni bo‘limlarga qo‘shib yuborish bilan stratigrafik bo‘li-
nishlar umumlashtiriladi, so‘ngra bo‘limlar tizimlarga qo‘shib
yuboriladi.

Generalizatsiya jarayoni.

Ba’zi texnikalarda to‘g‘ri tasvirlar yaratilib foydalaniladi.
Hamma kartograflar ham operatsiyalar yoki ba’zi metodlardan,
xuddi 5.2-jadvalda ko‘rsatilgandek foydalanadi. Ushbu o‘quv
go‘llanmada generalizatsiyaning 8 ta jarayonidan foydalanilgan:
tanlash, soddalashtirish, to‘g‘irlash, guruhlash, sinflash, bo‘rtti-
rish, ko‘chirish va belgilash.

Tanlash.

Tanlash — kartada ko‘rsatilgan belgilarni tanlab olish, umumiy
xulosalash jarayoni ikki xil yo‘l bilan jalb qgilinadi:

AKks ettirilgan ma’lumotlar toifasini tanlash: misol uchun, gid-
rografik belgilar va yo‘llar ko‘rsatiladi, ammo temiryo‘llar tasvir-
lanmaydi. Bu tanlangan omil umumiy xulosalashdan faol holatda
ajratiladi hamda buni kartograflar hisobga olishadi.

Toifaning ichida axborotning miqdori tanlanadi: misol uchun
asosiy daryolar, aniq o‘lchami ko‘rsatilgan ko‘llar ko‘rsatiladi.
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5.2-jadval
Umumiy xulosalashning operatsiyalari

=

= e - 5 g =

o S _ 2 7 =~
tanlash, tanlash,
soddalashti- tanlash, sod- |sodda-

= |rish, tanlash dalashtirish, |lashtirish,

-Z sinflanish, |tanlash, sodda- ’ belgilash, guruhlash,

E | belgilash, sodda- o bo‘rttirish, |belgilash,

7 S .. lashtirish, |. S

= |bo‘rttirish,  |lashtirish, e jamlash, bo‘rttirish,

=|. A . bo‘rttirish, .

S jamlash, sinflanish, orin al- turlash, jamlash,

K= turlash, belgilash mashtirush bo‘rttirish,  |turlash,
bo‘rttirish, to‘g‘irlash,  |bo‘rttirish,
to‘g‘irlash, tanishtirish |to‘g‘irlash,
tanishtirish tanishtirish

Tanlash jarayoni har doim ham oddiy bo‘lmaydi. Xulosalash
uchun ba’zi algoritmlar takomillashtiriladi, maxsus sifatning ga-
rorlari amalga joriy qgilinadi. Saudia Arabistonining aks ettirilishi
fikrimizga misol bo‘la oladi.

Soddalashtirish.

Jamlangan belgilar, mayda masshtab karta detallari mukam-
mal ko‘rsatilmaydi, bunga asosan qirg‘oq va daryolar bo‘ladi.
Ko‘plab tematik kartalarda qgirg‘ogning joylashuv detallari muhim
bo‘lmaydi. Bu yerda kichik ichki ruxsatnoma kerak emas yoki
tematik kartaning nuqtalari bunga misol bo‘la oladi. Qirg‘ogning
asosiy gismi tanilgan belgi bilan ko‘rsatilgan bo‘ladi, ammo bosh-
ga belgi emas. Boshqa tabiiy kartalarda girg‘oq soddalashgan hol-
da tasvirlanishi kerak.

Tekislash jarayoni soddalashtirishning bir gismi hisoblana-
di. Ko‘plab orga tugunlar bilan yo‘llar tekislanadi, buraladigan
daryolar bilan soddalashtiriladi (5.6-rasm). Buning muhim to-
moni, ya’ni belgining xususiyati tekislash jarayonida ko‘rsatila-
di, switchback yo‘llari chizilmasligi kerak, to‘g‘ri linyalar va
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gayriladigan daryolar asosiy o‘zgaruvchi yo‘nalishda ko‘rsatil-
ishi kerak.

Guruhlash.

Koplab kichik belgilar tez-tez guruhlanadi. Bunga juda od-
diy misol keltiramiz, alohida daraxt o‘rmonning ichida guruhla-
nadi. Masshtabda bir necha kichik belgilarga ruxsat berilmaydi.

Ular bir-biriga yaqinlashtirib, guruhlanishi mumkin. Ko‘plab
kartalar GAT dasturi bilan yaratilib, katta detallar ko‘rsatiladi.
Karta nashr uchun kamaytiriladi. Shuningdek, bu yerda guruh-
lashning ko‘plab toifalari ko‘rsatilgan. O‘simliklar dunyosi ha-
gidagi katta masshtab karta izlanuvchi uchun juda foydali hisob-
lanadi (5.7-rasm).

(A)

(B)

5.6-rasm. Belgilar (A)da soddalashtiriladi va tekislanadi.
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5.7-rasm. Ma’lumotlarni kategoriyalar bo‘yicha guruhlash.

Sinflanish.

Sinflashtirish va kategoriyaga ajratish jarayoni kartografiya
magsadiga muvofiq bo‘lmagan holatda amalga oshiriladi. Kar-
tografik magsadlar uchun ma’lumotlar kategoriyalarga ajratiladi,
bu esa ularning ma’noli bo‘lishiga yordam beradi. Bundan tash-
gari kartada joylashgan ixtiyoriy (tartibsiz) sonli giymatlarning
ma’lum tartibda ekranda joylashishiga erishiladi. Qoidaga ko‘ra,
generalizatsiya aspekti mavzuli ma’lumotlar hajmining tasvirla-
nishiga bog‘liq bo‘ladi.

Kattalashtirish.

Oldinroq, misol gqilganimizdek daryo, avtomobil yo‘llari
va temiryo‘llar tor vodiyda tasvirlangan edi. Agarda kartaning
masshtabi yuqoridagi uchta elementlarni vodiy hududini to‘sib
go‘ysa, bu holatda karta mazmunini boyitish maqgsadida kengay-
tirib yoki kattalashtirib tasvirlanishi mumkin (5.8-rasm).

Siljish.

Avtomobil yo‘li va temiryo‘l bir-biriga parallel holatda joylash-
gan bo‘lsa, ular bir-birlaridan ajralib turishlari uchun siljitiladi
(5.8-rasm). Tor vodiy misolida avtomobil yo‘li, temiryo‘l va daryo
chiziglari bir-biridan ajralib turishlari uchun vodiy maydoni eni-
ga garab, me’yor darajasida kengaytiriladi.
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5.8-rasm. Bo‘rttirish va xato joylashtirish. Vodiy kengaytirilgan va liniyali
belgilar tor vodiydagi uchta belgilarni ko‘rsatish uchun umumlashtirilgan.

Belgilashtirish.
Belgilashtirish kartadagi geografik fenomenlarni ko‘rsatish

uchun belgilarning tanlanishi dizaynlashtirilishni o‘z ichiga oladi.
Kartograflarning barchasi ham simvollashtirishni generalizatsiya-
ning bir gismi bo‘lishiga rozi bo‘lmaydilar. Turli fenomenlar uchun
belgilarni baholash kartografiya jarayonida markaziy bo‘lganligi
bois, ba’zi hisobga olingan belgilar to‘liq ajratilishi kerak.

Boshgqarish omillari.

Mutaxassis mavzuli kartalar uchun turli umumlashtirish ha-
gida o‘ylashi mumkin. Barcha kartalarga tegishli bo‘ladigan
umumlashtirish uchun biror gonuniyat bo‘lmasligi ham mumkin.
Mutaxassis yo‘rignomalar ishlab chigishi mumkin, biroq ular bir
gancha omillar orqali boshqgariladi: karta magsadi, karta massh-
tabi, o‘quvchi mahorati va idrok qilish qobiliyatlari, kartograf-
ning anjomlari va gobiliyatlari. Umumlashtirish, shuningdek, ba-
zaga asoslanuvchi yoki tematik ma’lumotlarni ishlab chigaruvchi

ma’lumotlar orqgali ta’sirlanadi.
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Ma’lumot.

Oraliq asosli ma’lumotlarning umumlashtirilishi.

Oralig asosli ma’lumotlar tematik ma’lumotlar uchun maz-
mun kasb etadigan ma’lumot turi hisoblanadi. Ma’lumot turlari
gidrografiya, chegaralar, egri chiziglar, topografik, transport lini-
yalari va shaharlardan tashkil topadi. Bular ko‘pincha tanlash va
soddalashtirishga jalb qiladi, biroq bo‘rttirish yoki sigishni ham
talab etishi mumkin.

Tematik ma’lumotlarni umumlashtirilish.

Tematik ma’lumotlar ko‘pincha tanlangan, kategoriyalangan
va simvollashtirilgan bo‘ladi. Formulalar kartada ko‘rsatilishi ke-
rak bo‘lgan ko‘plab predmetlarning tanlanishidan iborat bo‘ladi.

Mavzu va maqsad.

Karta maqgsadi asosiy boshgaruvchi yoki generalizatsiya
omilini nazorat giluvchi bo‘lishi mumkin. Generalizatsiyaning
bir xil miqdori daryolar uchun kerakli bo‘lmaydi, asosiy ma’lu-
motlardan iglim kartalarida va mavzuli ma’lumotlardan tuzilma-
viy kartalarni tasvirlash uchun foydalaniladi. Egri chiziglar aholi
kartasida juda ham soddalashtirilishi mumkin, vaholanki bosh-
ga kichik shkalali, umumiy magqgsadli karta koproq ma’lumot-
larni talab etadi va navigatsiya uchun mo‘ljallangan karta katta
ma’lumotlardagi kosliniyani ko‘rsatib o‘tadi. Kartaning magsadi
odatda kartada nima ko‘rsatilishi va ko‘rsatilmasligini tanlashda
muhim sanaladi. Kartograf karta ishlab chiqilishidan avval kar-
taning mavzusi va magsadlarini belgilab olishi kerak.

Karta masshtabi.

Barcha teng sanaluvchi narsalar, mayda masshtabli kartalar
yanada umumlashtirgan karta hosil qilishi kerak. Bir xil magsad,
mavzu va auditoriya uchun, yirik masshtabdagi kartalar kam-
roq soddalashtirilishni talab etadi va u mayda masshtabdagi kar-
talarga garaganda kamroq ma’lumotlarni namoyish etadi. Ya’ni
eng asosiy cheklovchi omil sanaladi bunday jarayonda chizish va
gayta ishlab chigish masshtablarini yodda saqglash kerak bo‘ladi.
Agar kartaning liniyali dimensiyasi bir yarim hajmga kamaytiril-
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sa, chizma masshtabidagi umumlashtirish karta bir xil hajmda
ishlab chigilsagina kattaroq bo‘lish mumkin (5.9-rasm).

kilometr

5.9-rasm. Generalizatsiya darajasi kartaning masshtabi,
mavzusi va magsadiga bog‘liq bo‘ladi.

O‘quvchining mahoratlari.

Barcha kartografik faoliyatlar kartadan foydalanuvchining eh-
tiyoji va xohish-istagini hisobga olib amalga oshirilishi zarur.
Bundan tashqari kartograf auditoriyaning karta hagidagi bilim-
larini bilmasada, ba’zi ilmiy va amaliy qobiliyatlari inobatga oli-
nishi kerak. Masalan, normal inson ko‘zi kartadagi qora va oq
o‘rtasidagi ko‘lankalarning oltitadan ko‘prog‘ini farglay olmaydi.
Shuning uchun, ko‘lankalarning o‘n ikkita fargli tuzilishi statis-
tik kartadagi 12 ta turli kategoriyalarni ko‘rsatish uchun foydala-
niladi. Simvollashtirishning har ikki metodi topilishi yoki ma’lu-
mot bir gancha kategoriyalarga guruhlashtirilishi kerak.
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Ko‘z juda yaxshi liniyalarni gabul gila olmaydi yoki 0.04
duymdan kichikrogq belgilarni o‘qiy olmaydi; shuning uchun,
bunday liniyalar yoki kichik belgilardan foydalanish kartaning
aloga magsadlarini namoyon qiladi.

Ekologik faktorlar ham bunda hisobga olinishi kerak. 2-bobda
ta’kidlanganidek, karta uchun talablar past yorug‘likli holatlarda
ko‘rsa bo‘ladigan bo‘lishi kerak, turli kartalar uchun foydalanilgan
mazkur samolyot yo‘llari xonada yanada yorug‘roq bo‘lib ko‘rina-
di; avtomobil GPS ekrani uchun mo‘ljallangan kartada yo‘l karta
gog‘ozlariga qaraganda turlicha talablar mavjud bo‘ladi. Mazkur
faktorlar soddalashtirish darajasi, kategoriyalar ragami yoki belgi
turlariga ta’sir ko‘rsatadi. Ba’zan guruhlarga digqat garatgan hol-
da kerakli ishlab chiqgarish turlari va migdorini aniglash uchun
bajarish juda muhim sanaladi.

Kartografning anjomlari va mahorati.

Garchi ko‘plab professional kartalar va hafaskor kartalar
kompyuter, turli xil uskunalar va hamon muhim sanaluvchi kar-
tashunoslar tomonidan ishlab chiqilgan. Ekran, printer va boshqa
skaner giluvchi moslamalar barchasi ko‘rsatilishi yoki chop etilishi
mumkin bo‘lgan ma’lumotlar miqdoriga ta’sir o‘tkazadi.

Dasturiy ta’minot imkoniyatlari juda muhim omil hisoblana-
di. Dasturlar o‘zlarining dizayni va ishlab chiqgarilishi unumdor-
ligiga ko‘ra keng farglanadi. Ko‘plab dasturiy ta’minotlar deyarli
yilda bir marta yangilanib turadi, ya’ni kartashunoslar uning jo-
riy holati bo‘yicha diggatli bo‘lishi talab etiladi.

Chizma chizish gobiliyatlari GAT, ko‘rsatish yoki CADD das-
turlarida unchalik muhim sanalmaydi. U biror dasturiy ta’mi-
notga masterlik gilish uchun vaqtni oladi. Bittasi sodda kartani
dasturning to‘liq imkoniyatidan foydalanmasdan tagdim eta olar
ekan, yana biri yanada mukammal karta ishlab chigarish uchun
texnik imkoniyati yuksak darajada hisoblanadi.

Ma’lumotlarning sifati.

Ma’lumotning sifati va tabiiyligi hisobga olinishi kerak. Xa-
to yoki kuchsiz ma’lumotlar xato karta yasashga imkon bermay-
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di. Ma’lumot fagatgina yaxshi bo‘lishi emas, balki biz foydalan-
moqchi bo‘lgan karta uchun juda muvofiq bo‘lishi kerak. Misol
uchun, miqdorli karta migdor ma’lumotlaridan foydalanib ishlab
chiqilishi mumkin. Agar biror ma’lumot shakli o‘rinsiz bo‘lsa,
o‘rinli ma’lumotni topish yoki karta turini o‘zgartirish juda mu-
him sanaladi. Ushbu holatda kartada tasvirlanayotgan ma’lumot-
ning yo‘nalishiga ham e’tibor qaratish lozim. Garchi u ishontirish
uchun kartani dizaynlashtirilayotgan bo‘lsada, kartograf obyek-
tiv bo‘lishi talab etiladi. Yo‘nalish kartaga fenomen bo‘lib kartaga
tushirilishi mumkin bo‘lgan ma’lumotlar orqali kiritilib, ma’lu-
motlar belgilar yoki nazorat nuqtalarida foydalaniladi.

Takrorlash uchun savollar:

1. Topografik kartalar va atlaslar masshtabning necha xil shak-
lini o‘z ichiga oladi?

2. Kompilyatsiya deganda nimani tushunasiz?

3. Ma’lumotlar bazasidan foydalanish kartaning ganday ele-
mentlariga gqarab tanlanadi?

4. Boshlang‘ich ma’lumotlar manbasi qanday kategoriyalarni
0z ichiga oladi?

5. Generalizatsiya nima?

6. Generalizatsiya so‘zining tarjimasi ganday bo‘ladi?
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6-bob. YERNING KOORDINATA TO‘RI VA
PROYEKSIYALAR

6.1. Yerning koordinata to‘ri

Yerning o‘lchami va shakli.

Agar Yer tekislik yuzasi bo‘lganda, karta tuzishning ko‘plab
jihatlari anchagina soddalashgan bo‘lardi. Vaholanki, kartografi-
ya tarixidanoq anglab yetilganidek, Yer — tekis emas. Shunday
bo‘lsada greklar tomonidan haqiqiy yuzani imkon gadar kichik
xatolik bilan ko‘rsatishga urinishlar bo‘lgan.

Yerning haqiqiy shakli shar yoki ellipsoid kabi yaqqol emas,
balki soddagina «yer shaklidagi figura» ma’nosini anglatuvchi geoid
deb nomlangan gattiq yuzadir. 6.1-jadvalda ko‘rsatilgandek, qutb
radiusi ekvatorial radiusga nisbatan taxminan 20 kilometr kam. Bu
katta fargdek tuyilmaydi (30 santimetr Yer sharida farq atigi 0.05
santimetr), lekin topografik kartalar yoki navigatsiya sxemalari kabi
katta masshtabli kartalar uchun bu farq sezilarlidir. Qutblar tekis-
lanishiga qo‘shimcha ravishda boshga kichikroq xatoliklar ham bor.

Yerning shakli bilan mavzuli yondashuvchi geodezistlar kat-
ta masshtabli shahar kartalarini va shunga o‘xshash kartalarni
tuzuvchi GAT mutaxassislari hamda topografik kartalar tuzuvchi
kartograf va muhandislar kabi haqiqiy yer o‘lchovlarini hisob-
ga olishlari zarur. Biz umuman olganda geodezik aniqglik asosiy
masala bo‘lmagan juda kichik maydonlar yoki mayda masshtab-
li kartalar yaratishimiz sababli, ko‘pincha mavzuli karta tuzish
uchun yer shaklining xatoliklari bilan gizigmaymiz.

6.1-jadval
Yer o‘lchamlari
Nomi Kilometr Mil
Ekvatorial diametri 12,752.401 7,926.677
Qutbiy diametri 12,713.45 7,899.988

Ekvatgr_ aylanasi 40,074.788 24,902
uzunligi

Meridian aylanasi uzunligi [40,007.198 24,860
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Kenglik va uzoqlik.

Sharning ma’lum boshlanish va tugash nuqtalari bo‘lmagan-
ligi sababli uning yuzasida nuqtalarni joylashtirish tekis yuzada-
giga nisbatan kop’roq qiyinchilik tug‘diradi. Joylarni aniqglik bi-
lan joylashtirish uchun yerga mos referens tizimini yaratish zarur.
Yerning harakati sababli unda ikkita aynan belgilangan nuqtalar
yo‘q, referens tizimini yaratishda foydalansa bo‘ladigan shimoliy
va janubiy qutblarga ega Yer oxiri qutblarda tugaydigan xayo-
liy o‘gqda o‘ralgan va uning shimoliy qutbi fazoda doimo bir xil
nugtada bo‘ladi.

Qutblar orasidagi yarim yo‘lda va qutblarga to‘g‘ri burchak
ostida chizilgan katta aylana (yerni ikkita teng yarim sharlarga
ajratadi) ekvator deb ataladi va referens tizimi uchun boshlang‘ich
yo‘nalish sifatida xizmat qiladi.

Ekvatordan masofalar qutblarga garab shimoliy yoki janubiy
darajalarda o‘lchanadi. Ekvatorning shimoliy yoki janubiy bur-
chak masofasi kenglik deb ataladi va ekvatorda 0° dan mos qutb-
larda janubiy 90° va shimoliy 90° gacha o‘lchanadi (6.1-rasm).

Agar biz berilgan kenglikka ega barcha nuqtalarini bog‘lasak,
ekvatordan tanlangan kenglik o‘lchamiga teng masofada bir ki-
chik aylana hosil bo‘ladi. Bu kichik aylana parallel deyiladi. Pa-
rallel bu ekvatordan bir xil burchak masofa (kenglik)ga ega bar-
cha nugtalarni birlashtiruvchi Yer sharidagi chiziqdir. Parallel va
kenglik o‘zaro sinonim emas, parallel muayyan chiziq bo‘lib, kenglik
esa masofa hisoblanadi.

Daraja, dagiga, soniya va soniya ulushlariga bo‘lingani uchun
cheksiz parallellar tuzilishi mumkin. Bu bizga biron-bir joyni
yerda ekvatorga nisbatan aniq topish imkonini beradi.

Agar Yer chindan ham sharsimon bo‘lganda edi, kenglikning
har darajasi o‘rtasida mil dagi masofa bir xil bo‘lgan bo‘lardi. Bi-
roq ko‘rganimizdek, yer mukammal shakl emas va shuning uchun
kenglikning darajali uzunligida bir gancha o‘zgarish bor. Ko‘pin-
cha mayda masshtabli kartalashda bu o‘zgarish muhim bo‘lishi
uchun juda kichik.
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6.1-rasm. Parallellar — teng kenglik chiziqglari.

Parallellar tizimi — Yer referens tizimining fagatgina yar-
midir. Har bir parallel bo‘ylab 360° bor va manzilni aniq bel-
gilash uchun biz shuningdek, u parallelning qayerida yotishini
aniglashimiz kerak. Afsuski, yerda qutblar yoki ekvator bilan qi-
yoslaganda parallellar bo‘ylab o‘lchash uchun qulay manba sifa-
tida ishlatilishi mumkin bo‘lgan o‘rnatilgan aniq bir nuqgta yoki
chiziqg yo‘q. Ko‘p yillar davomida har bir mamlakat o‘zining
poytaxti yoki boshga bir muhim joy orqali o‘tadigan to‘g‘ri shi-
moli-janubiy chizig‘ini ishlatdi. Masofalar mazkur chiziglardan
darajalarda o‘lchandi va wuzunlik deb nomlandi. Faqatgina bit-
ta mamlakatning kartalari qo‘llanilganda, bir necha muammo-
lar bor edi; lekin yer atrofida tezroq sayohat qilish va turli kar-
talardan foydalanish bilan, ushbu tizim samarasiz bo‘lib qoldi.
XIX asr davomida Amerika Qo‘shma Shtatlarida ko‘plab atlaslar

153



Vashingtondan uzunlik bir chegara bo‘ylab chop etilgan va ju-
da uzoq taqqgoslash va hisob-kitoblarni bartaraf etish uchun Lon-
dondan garama-qarshi chegara bo‘ylab uzunlikdagi kartalarni o‘z
ichiga olgan edi.

1884-yilda Xalgaro Meridian Konferensiyasi Grinvich (Ang-
liya)dagi Royal rasadxonasida tranzit vositasi orqali sharqg-g‘arb
o‘lchov uchun boshlang‘ich yo‘nalish sifatida chiziq barpo et-
di; bu chiziq bosh meridian deb ataladi. Bosh meridianning g‘ar-
bi yoki shargidan boshga nugtalarga nisbatan 0° dan 180° gacha
o‘lchangan burchak masofa uzunligi hisoblanadi. Agar bir qator
chiziglar parallellarga nisbatan to‘gri burchak ostida chizilgan
bo‘lsa va qutblarni birlashtirsa (qutblar orqali tekisliklardan o‘tsa),
bu chiziglar haqiqiy shimol-janub chiziglari va katta aylanalari-
ning yoylari bo‘ladi. Bu chiziqglar meridianlar deyiladi. Meridian
bir xil uzunlikka ega barcha nuqtalarni birlashtiruvchi chizigdir
(6.2-rasm). Har bir meridian katta aylananing yarmi ekanligini
unutmang. Shuningdek, parallel va kenglik kabi meridian va
uzunlik ham o‘zaro sinonim emasligini unutmang. Meridianlar
bu chiziglar, uzunlik esa burchak masofadir. Parallellar va me-
ridianlar yordamida hosil bo‘lgan to‘r koordinata to‘ri hisoblanadi.

Masofa.

Garchi masofa va yo‘nalish atamalari kundalik nutqda tez-tez
ishlatilsada, yerning sharsimon sirti nazarda tutilganda, bu ata-
malarning haqiqiy ma’nosi bo‘yicha chalkashlik bor.

Tekislikdagi ikki nuqta orasidagi eng gqisqa masofa bu — to‘g‘ri
chiziq, lekin sharning yuzasida har qanday ikki nuqgta orasidagi
eng gisqa masofa bu — katta aylananing yoyi hisoblanadi. Shun-
day qilib, agar ikki nuqta bir xil parallelda joylashgan bo‘lsa, ular
orasidagi eng qgisqa masofa bu parallelda joylashmaydi (bu pa-
rallel ekvator bo‘lgan holat bundan mustasno), lekin katta aylana
bo‘ylab ular gqo‘shiladi. Bu aylana Yer sharida ikki nuqta orasida-
gi cho‘zilgan bir chiziq orqgali topilishi mumkin.

Yer sharida masofani o‘Ichash uchun qulay birlik bu — dengiz
mili. Dengiz mili yer bilan bir xil yuza maydoniga ega shar kat-
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ta aylanasidagi yoyning bir daqiqasi sifatida belgilangan. Ko‘pchi-
lik globuslarning berilgan masshtabi oddiygina katta aylanadagi
yoyning bir dagiqgasi sifatida gabul gilinishi mumkin.
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6.2-rasm. Meridianlar — teng uzunlik chiziglari.

Biz ikki lahzani ajratuvchi daqgiganing sonini ma’lum bir
masofani sayyoramizning ekvatoridagi xuddi shunday masofa-
ga tagqoslash orqali aniglaymiz. Agar bu masofa mil yoki kilo-
metr bo‘lishi kerak bo‘lsa, u osonlik bilan (5.2-jadval) aylantiri-
lishi mumkin.

Yo‘nalish.

Yo‘nalish sharga tatbiq etilganda murakkab tushuncha hisobla-
nadi. Yo‘nalish bu — bir nuqtaning boshqga bir nuqtaga nisbatan
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yerdagi holati. Odatda, u bir referens chizig‘i va kuzatish nuqtasi
hamda gizigtirgan nuqgtadan chizilishi mumkin bo‘lgan eng qis-
ga chiziq orasidagi burchak orqali o‘lchanadi. Shardagi eng qis-
ga masofa bu katta aylana ekan, demak Yer yuzidagi nuqtaning
yo‘nalishi bu referens chizig‘i (meridian) bilan kuzatuvchi va nug-
ta orasidagi ishlayotgan katta aylananing yoyi o‘rtasidagi burcha-
gi bo‘ladi. Yo‘nalish azimut sifatida ifoda etiladi. Azimut referens
chizig‘idan soat mili bo‘yicha o‘lchangan burchak bo‘lib, 0° dan
360° gacha giymatlarda bo‘ladi (6.3-rasm).

*
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O

6.3-rasm. Azimut — haqiqiy shimoli-janubiy chizig‘i va kuzatuvchi hamda
kuzatilgan nuqgta orqali o‘tuvchi katta aylana orasidagi burchak.

Shimol, janub, sharq, g‘arb, janubi-g‘arbda va hokazo kabi
kompas yo‘nalishlari, asosan yo‘nalishlarni gapirganimizda ishla-
tiladi, ya’ni barcha meridian bir chizigda kesuvchi doimiy kom-
pas yo‘nalishi loksodromiya yoki rumb chizig‘i deyiladi. Shimoliy
yoki janubiy yo‘nalishdan ko‘ra doimiy kompas kursiga amal qi-
luvchi tekislik qutb tomonga spiralning izidan borgan bo‘lar edi,
lekin nazariy jihatdan unga hech gachon yetib bormaydi. Bu /ok-
sodromik egri hisoblanadi (6.4-rasm).
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6.4-rasm. Loksodromiya egri chizig‘i (rumb chizig‘i) har bir meridianni
bir xil burchak ostida kesib o‘tadi. U qutb tomonga buraladi.

Bu kitobda <«loksodrome» yoki «doimiy kompas yo‘nalishi
chizig‘i» bu yo‘nalishlarga tegishli va «azimut» atamasi «yo‘na-
lish» bilan sinonim holda ishlatiladi. Bu atamalarni farglash mu-
him ahamiyatga ega, chunki biz keyinchalik ko‘rishimiz mum-
kinki, ba’zi proyeksiyalar doimiy kompas yo‘nalishi chiziglarini
va boshgalari esa, katta aylanalarni to‘g‘ri chiziglar sifatida ko‘rsa-
tadi. Bular meridianlar va ekvatordan tashqgari o‘zaro ekskluziv
bo‘ladi.

Boshga Gridlar va koordinatalar.

Ba’zi magsadlar uchun, kenglik va uzoglikdan boshga grid-
lar ham ishlatiladi. Amerika Qo‘shma Shtatlari uchun Merka-
tor ko‘ndalang koordinata tizimi asosiy hisoblanib, bundan tash-
gari aeroportlarning davlat koordinata tizimi va davlat yer tuzish
koordinata tizimlari ham mavjud. USGS topografik kartalar esa
kenglik va uzunlikdan tashqgari mana shu uch tizimning barchasi-
ni tasvirlaydi.
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6.5-rasm. O‘zbekiston uchun WGS 84 zonalari.

Universal Transverse Merkator koordinata tizimi.

Universal Transverse Merkator (UTM) koordinata tizimi
kenglik va uzunlik kabi yer yuzida joylarni aniq belgilash uchun
ishlatiladi. UTM gridi 1940-yilda AQSH armiyasi tomonidan
ishlab chigilgan va ko‘ndalang Merkator proyeksiyasiga asoslan-
gan. Bu tizim yerni 6° keng uzunlikdagi 60 ta zonalarga ajrata-
di. Har bir hudud bir meridianda markazlashgan. Zonalar 180°
da boshlanib, 1 dan 60 gacha ragamlanadi va sharqga ketadi.
Shunday qilib, 1-zona 180° dan 174°W (g‘arb)ga ketadi va 177°W
da markazda joylashadi (6.5-rasm). Har bir uzunlik zonasi 20 ta
kenglik zonalariga bo‘linadi. Bu zonalarning har biri shimoldan
janubga 8° bo‘ladi. Kenglik zonalari 80°C (janub)da boshlana-
di va 84°N (shimol)gacha kengayadi. Oxirgi zona 4° ga uzaytiri-
ladi va shunda eng shimoliy yerlar goplanadi. Kenglik zonalari-
ga janubda «C» bilan boshlangan harflar berilgan va u shimolda
«X» harfigacha davom etadi. «I» va «O» harflari bir va nol ragam-
lari bilan adashtirib yuborilishi mumkinigi uchun ishlatilmaydi.
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«A», «B», «Y» va «Z» Antarktida va Arktika hududlari bo‘lim-
lari uchun ishlatiladi. Hosil bo‘lgan gridlar uzunlik ragami va
birinchi uzunlik bilan kenglik harfi orgali nomlanadi. Shunday
qilib, Los Anjeles 11S zonada va Nyu-York 18T zonada bo‘ladi.
Yer yuzida bir joy uzunlik zonasi hamda sharqqa tomon va shi-
molga tomon koordinata juftlari orqali aniglanadi. Sharqqga to-
mon bu nugtaning uzunlik zonasi markaziy meridianidan uzoqligi
va shimolga tomon bu nuqtaning ekvatordan uzoqligi hisoblanadi.
Bunda masofalar metrlarda o‘lchanadi.

<«

-3

6.6-rasm. Kaliforniya uchun Davlat tekislik koordinata tizimi.

State Plane koordinata tizimi.

6.6-rasmda ko‘rsatilgan State Plane koordinata tizimi (State
Plane Coordinate System SPS yoki SPCS) davlat va mahalliy hu-
kumatlar tomonidan keng qo‘llaniladi va zonalar kichik bo‘lgani
uchun UTM tizimiga qaraganda aniqroq hisoblanadi. Zonalar
kichik, chunki ular shtatlarga asoslangan, SPCS milliy va min-
tagaviy kartalar tuzish uchun foydali emas.
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SPCS koordinata tizimi UTM kabi zonalarga asoslangan, le-
kin ular odatda siyosiy chegaralarga amal giladi va bunda zo-
nalar kartasi ko‘proq betartib ko‘rinadi. Shtatdagi zonalar soni
shtatning o‘lchamiga bog‘liq bo‘ladi; davlat ichidagi chegaralar
Alyaskadan tashqari shaharcha chiziglariga amal giladi. SPCS
AQSH hududini gamrab olish uchun 120 zonalardan foydala-
nadi. UTM kabi, manbaning sharqiy va g‘arbiy masofalari hi-
soblangan sharqqa tomon va shimolga tomon koordinata juft-
lari ishlatiladi. Manba odatda zona markaziy meridianining
2000000 fut g‘arbida.

AQSH Public Land Survey System tizimi.

AQSH ommaviy yer tuzish tizimi (Public Land Survey Sys-
tem, PLSS) birinchi marta Tomas Jefferson tomonidan taklif
etilgan va Ingilob urushi oxirida ko‘p vagt o‘tmay amalga oshiril-
gan. 1785-yili Uchastka garori va 1787-yilning Shimoli-g‘arb ga-
rori federal yerlarning tizimli to‘g‘ri burchakli tekshirilishi uchun
kiritilgan va bundan mazkur yerlar xususiy shaxslarga o‘tkazib
berilishi mumkin bo‘lgan. PLSS bu kadastr yoki mol-mulkni
kartalashtirish tizimidir. PLSSda barcha shtatlar gamrab olin-
magan, chunki u aholi yashash joylarini tekshirishni ta’minla-
gan. Shunday qilib, haqigiy mustamlakalar gamrab olinmagan
va Texas o‘zining tizimiga ega bo‘lgan (6.7-rasm). PLSS dastlab
Ogayoda boshlangan edi, ammo tizim hali to‘lig rivojlanmaga-
nidan, Ogayo va Indianada tadgiqgotlar boshga gqamrab olingan
shtatlardan farq qiladi. Shuningdek, fransuz arpent tizimi yoki
uzoq uchastkalardan foydalangan Luiziana; Yangi Angliya sha-
har tizimini ishlatgan Yangi Angliya; Ispan tizimlarini ishlatgan
janubi-g‘arb kabi boshqa kadastr tizimlarida amalda bo‘lgan ba’zi
hududlar ham bor.

PLSS 6.7-rasmda ko‘rsatilganidek, manbalarni ta’minlovchi
37 nomdagi asosiy meridianlar va tayanch chiziglariga asoslan-
gan. Haqiqiy shimol-janub chiziglari (meridianlar) va mazkur
manbalardan 6 mil intervalda chizilgan sharq-g‘arb chiziglari
«bosqichlar va chegaralar» deb nomlangan (bunda «bosqgichlar»
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bu asl atama, umumiy qo‘llanilishi «shaharchalar va chegaralar»
bo‘lgan). Shaharchalar deb nomlangan 36 kvadrat mil ga teng
hududlar shakllantirilgan (6.8-rasm). Har bir shaharcha 640
akrdan iborat bo‘limlar deb nomlangan 36 kvadrat milga teng
hududlarga bo‘lingan va bo‘limlar yana chorak, nimchorak va
hokazo bo‘limlarga bo‘linishi mumkin va yerning har ganday
uchastkasi o‘zining yagona bir chizigli nomiga ega. Misol uchun,
NEIl1/4, SW1/4, SW1/4, NE1/4, 23-bo‘lim, TISR3W, Mt.Diablo
Meridian tayanch chizig‘ining 1-bosqichida joylashgan yerning 2
1/2-akr gismi, Mt.Diabloning uchinchi gator g‘arbiy 23-bo‘lim-
ning shimoli-sharqiy choragining janubi-g‘arbiy choragi janu-
bi-g‘arbiy choragining shimoli-sharqiy choragidagi bosh meri-
dianni ifodalagan.

6.7-rasm. Public Land Survey System. PLSS orqali haqiqiy
13 mustamlakalar va Texas gamrab olinmagan.
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6.2. Yerning koordinata to‘rini o‘zgartirish: kartografik
proyeksiyalar

Proyeksiya bu Yerning sharsimon koordinata to‘rini tekislik
yuzasiga o‘tkazish hisoblanadi. Rasmiy ta’rifi bu tekislikda yer
to‘rini tizimli va tartibli tasvirlashdir. Konus kabi ba’zi shakllardan
fargli o‘laroq, shar ma’lum buzilishlarsiz tekislanishi mumkin
emas. Proyeksiya karta nuqtalarining joylashuvini boshqalariga
nisbatan e’tibor bilan boshgargani uchun u bir asos hisoblanadi.
Proyeksiya karta uchun baza hosil giladi va shuning uchun u av-
valo kartaning loyihalash bosqichlarida gaysi proyeksiya ishlatili-
shi haqgida garor gabul gilishda muhim. Garchi fagatgina ayrim-
lari doimiy ishlatilsa ham proyeksiyalarning cheksiz soni bo‘lishi
mumkin va 400 dan ortiq proyeksiyalar mavjud.

Karta tuzishda dastlab meridian va parallel chiziglari chizila-
di va ular bir-biri bilan kesishib kartografik to‘r hosil giladi.
So‘ngra bu to‘rga planli asos (tayanch) punktlari tushiriladi.
Shundan keyin u boshga geografik obyektlar bilan to‘ldiriladi.
Har bir alohida olingan kartaning kartografik to‘ri shu karta-
ning oldiga qo‘ygan magqsadi va vazifasidan kelib chiggan holida
ma’lum bir proyeksiyada chiziladi. Kartografik to‘r chizilgan-
da tasvirlanishi kerak bolgan hudud dastlab tuzilayotgan kar-
ta masshtabidagi globus yuzasiga (sirtiga) tushirilgan deb faraz
gilinadi. Yerning shakli oldingi bo‘limda muhokama qilindi.
Bu yerda biz geoid yoki sharsimon nomini kiritmaymiz, lekin
tushunishga oson bo‘lishi uchun yerni shar deb ko‘rib chiqa-
miz. Garchi topografik kartalar kabi keng masshtabli karta-
lar uchun yerning aniq shakli hisobga olinishi kerak bo‘lsada,
ko‘pchilik mavzuli kartalar uchun yerni mukammal shar deb
olish mumkin.

6.2.1. Topografik kartalar, ularni grafalash va nomenklaturasi

Kartalarning masshtabi 1:1000 000 dan mayda-obzor va
1:1000000 dan yirik-topografik turlarga bo‘linadi.
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Masshtablari 1:1000 000, 1:500 000, 1:300 000, 1:200 000
bo‘lgan kartalar obzor-topografik kartalar deyilib, yirik massh-
tabli kartalar bo‘yicha tuziladi.

Topografik kartalarni varaqlarga ajratish grafalash deyiladi
va uni amalga oshirishga asos qilib 1:1000 000 masshtabli kar-
ta varag‘i gabul gilingan. Nomenklatura deb topografik karta-
lar ayrim varaqlarini belgilash sistemasiga aytiladi. 1:1000 000
masshtabli kartani tuzish uchun Yer sirtining tasviri Grinvich
meridianidan boshlab uzogqlik bo‘yicha har 60 dan 60 ta ikki
burchak (ustun)larga bo‘linadi, ular arab ragamlari bilan 1800
meridiandan boshlab sharqga tomon belgilanadi (ragamlana-
di).

Agar ragamlash 00 dan boshlansa bunday ikki burchaklar —
zonalar deyiladi. Zonalar hisobi ustunlarnikidan 30 ga farq qila-
di, masalan 34 ustun 14 zona. Yer sirti tasviri kenglik bo‘yicha
har 40 dan parallellar bilan ekvatordan shimolga va janubga lo-
tin alifbosi bosh harflari bilan belgilanadigan gatorlarga bo‘lina-
di (6.8- va 6.9-rasmlar).
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6.8-rasm. Yer sharining 60 dan 60 ta ikki burchak
(ustun)larga bo‘linishi.
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6.9-rasm. 1:1000 000 masshtabli karta varag‘i nomenklaturasi.

Nomenklaturali bo‘lingan karta va planlardan foydalanish
uchun quyidagi masalalarni yechishga to‘g‘ri keladi.

1. Topografik kartalar, ularni grafalash va nomenklaturasi
to‘g‘risida tushunchalarga ega bo‘lish;

2. Geografik koordinatalari ma’lum punktda joylashgan karta
varag‘ining nomenklaturasini aniglash;

3. Ma’lum nomenklatura bo‘yicha trapetsiya romi burchakla-
rini geografik koordinatalarini aniglash;

4. Berilgan karta varag‘iga yondosh (qo‘shni) karta varagla-
rining nomenklaturasini topish.

Turli masshtabdagi karta va plan varaglarining nomenklatura-
si asosida xalgaro karta deb gabul gilingan 1:1000 000 masshtabli
varaqlari yotadi. Yer sirtining shunday bo‘linishi natijasida hosil
bo‘lgan gismlari (trapetsiyalari) 1:1000 000 masshtabli karta va-
raqglarida tasvirlanadi. Karta varag‘ining nomenklaturasi gatorni
belgilovchi harf va ustunni belgilovchi sondan tashkil topadi.

Qator va ustun belgilarini, trapetsiya romi burchaklarining ge-
ografik koordinatalarini aniglash uchun 6.2-jadvaldagi ma’lumot-
lardan foydalaniladi.
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Misol.  Nuqtaning geografik  koordinatalari  kengligi
¢=54%41'49" va uzogligi A2=30°05'25" ma’lum bo‘lsa, 1:1000 000
masshtabli kartaning shu nuqta joylashgan varag‘ining nomen-
klaturasini aniglash uchun quyidagi formuladan foydalanish
mumKkin:

m=131=3% 131236 n=L4+1=% 1114
6 6 4 4
Agar 2>180° bo‘lsa,
2 —180°
|
6

bu yerda, m — ustun raqami, » — qator ragami.
Yugorida qatorni topish formulasi yordamida aniglangan
ragam bo‘yicha I-jadvaldagi gator harfi tanlanadi.

6.2-jadval
Qator harfi |[A (B |C |[D |E |F |G |H |[I |J] |K |L
Qatorlar 1,15 13 14 |5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12
ragami

Qator harfi |[M [N |O [P |Q |[R |[S [T |U |V |Z

Qatorlar 13 114 |15 (16 [17 |18 |19 |20 |21 |22 |23
ragami

R L

6.10-rasm. 1:1000 000 masshtabli karta varaqglari nomenklaturasi.
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Ustun ragami va gator harfi N-36 deb qo‘shib yuritiladi. Maz-
kur ustun ragami va gator harfi 1:1000 000 masshtabli trapetsiya-
ga tegishli nomenklatura sanaladi.

6.11-rasmda 1:1000 000 masshtabli karta trapetsiyasi nomen-
klaturasi bilan ko‘rsatilgan.

30900 N-36 3600

56° 56°

00' 00

52 52°

00 00"

3000 36°00'
1:1 000 000

6.11-rasm. 1:1000 000 masshtabli karta trapetsiyasi nomenklaturasi.

1:1000 000 karta varag‘i nomenklaturasi gator harfi va ustun
nomeridan yig‘iladi. Masalan, N-36.

Bitta 1:1000 000 masshtabli karta varag‘ida 4 ta 1:500 000
masshtabli karta varag‘i millionli karta varaglarini tashkil eta-
di va millionli varaq nomenklaturasiga A, B, V, G bosh harflarni
go‘shib belgilanadi N-36-4 (6.12-rasm).

30%00' N-36 36°00'
56" 56°
00' 00'
N-36-A —

1:500 000 @ b
54° 54°
00' 00'

B I
3’5’
00’ A
30°00' 33700 36°00'
1:1 000 000
6.12-rasm.
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Bitta 1:1000 000 masshtabli karta varag‘ida 9 ta 1:3000 000
masshtabli karta varaglarga bo‘linadi. Millionli varaq nomenkla-
turasi oldiga joylashadigan I dan IX gacha rim ragamlari bilan
belgilanadi /-N-36 (6.13-rasm).

3000’ N-36 36/00'
56° 56°
o0 00'
N3s ) [0 |
1:300 000 50
40'
RyE W
53
20
WAl W B
52° 52
00’ ‘ 00
3000’ 32'00' 34%0 360"
1:1 000 000
6.13-rasm.

1:200 000 masshtabli kartaning varag‘i 1:1000 000 masshtabli
karta varag‘ining 1/36 gismini tashkil giladi va 1:1000 000 varaq
nomenklaturasidan keyin joylashgan rim ragamlari bilan belgila-
nadi N-36-VII (6.14-rasm).

30900 N-36 36°00'
56° 56°
o0 00'

I I 1] v A\ Vi
55°

20'
N-36-VII @ Vil 1X v.< XI Xl
1:200 000 %

Xl XV XV XVI XVIL [ XVl

5%

XIX XX XXI XX [ XX | XXIV
53
20

XXV | XXVI [ XXVIE XXV | XXIX [ XXX

52

40
XXX | XXX XXXIV [ XXXV | XXXVI

52° 52°

00' 31°00' 32%0 33%0 34°00' 3500' 00'
30°00' 36°00'
1:1 000 000

XXX

6.14-rasm.
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1:100 000 masshtabli karta varag‘ini hosil qilish uchun
1:1000 000 masshtabli karta varag‘i 144 gismga bo‘linishi va 1
dan 144 gacha arab ragamlari bilan belgilanishi kerak N-36-37
(6.15-rasm).

000 56 36°00'
_;?40. TT2]s < s[s 7 e [o[ulm] &
55°20' 18 24
s5°00' | 29 36

NS wran ] 2
54020 |49 60
5400 | 61 72
53°40' 73 84
sa3vz0 | 89 96
sao0 | 97 108
52040 [109] 120
52020 |121 132]

520 |133[134(135[136137|138[139(140[141[142/143[144| 5
00’ 30807 | 37°80" 1 32307 | 330" | gA“FE‘ 3570 [00"
30%00" 31700 32700 33700 34"00' 35°00' 36%00'
1:1 000 000
6.15-rasm.

Berilgan misol uchun bu karta varaqglarining nomenklaturalari
mos ravishda N-36-A, I- N-36, N-36-VII, N-36-37 larga bo‘li-
nadi (6.16-rasm).

N-36 .
5 ‘ 6|7 1 i‘ 9 \10 11(12

11— mnm—tIv —V
17‘ 18 19|20 21|22(23|24

29‘30 31\32 33[34

89‘90 91 {92[_93 94 | 95|96

| ) 1
101’102 103L104 105\106 107|108
= XXV XX V111 =—XXIX XXX
113‘114 115|118 117|118{119|120

125‘126 127|‘128 1291130|131]132

XK = XXXV A= XXXV —= XXXV

137|138 139‘140 141‘142 143|144 |
52°00

30°00" 36°00"

6.16-rasm.
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N-36-37 nomenklaturali 1:100 000 masshtabdagi karta varag‘i
undan yirik masshtabdagi karta varaglarini bo‘lish va nomenkla-
turasini aniglash uchun asos bo‘lib xizmat qgiladi (6.17-rasm).

30900 N-36-37 30°,30
55° 55
00 00
54° 54°
40' 40"
0100 4.100 000 e
6.17-rasm.

1:100 000 masshtabli karta varag‘ida 4 ta 1:50 000 massh-
tabli karta varaqlari joylashadi va ular kirill alifbosining bosh
harflari A,B,V,G bilan belgilanadi. Varagning o‘lchamlari keng-
lik bo‘yicha ¢=10’, uzoglik bo‘yicha A=15" ga teng deb olinadi
(6.18-rasm).

30°,00 N-36-37 30° 30
55° 55
00’ 00
54° 54°
40" 40
s07]00 1:100 000 S0%0
6.18-rasm.
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1:50 000 masshtabli karta varag‘i o‘lchamlari kenglik bo‘yicha
? =5, uzoqlik bo‘yicha A=7'30" ga teng bo‘lgan 4 ta 1:25000
masshtabli karta varag‘lariga bo‘linadi va ular kirill alifbosining
kichik harflari a, b, v, g bilan belgilanadi (6.19-rasm).

3000 N-36-37 30° 30
55° 55
00’ o0
A b
54° 540
50 50
N-36-37-B—— [
1:50 000
% i
40I T
o 30M5 .
30°|00 1:100 000 30f[30
6.19-rasm.

1:25 000 masshtabli karta varag‘ida o‘lchamlari kenglik bo‘yi-
cha ¢=2'30" uzoqlik bo‘yicha A=3'45" bo‘lgan 4 ta 1:10000 massh-
tabli karta varaqlari yotadi va ular arab ragamlari 1, 2, 3, 4 bilan

belgilanadi (6.20-rasm).

30900' N-36-37-B-B 30%0730"
54° 54
45' 48
1 2
54 54°
42'30 42'30"
5 @ «{—— N-36-37-B-B-4
1:10 000
54° 54°
40" 40
30°00' 30°0345" 30°(07:30"
1:25 000
6.20-rasm.
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Shunday qilib, berilgan misol shartiga binoan alohida izlana-
yotgan 1:10000 masshtabli karta varag‘ining nomenklaturasi
N-36-37-V-v-4 bo‘ladi 6.21-rasmda ko‘rsatilgan.

.. N-36-37-B-B-4 .
30°0345 30°,07'30"
54° 54°
42'30" 42'30"
54° 54°
40 40'
30°|0345" 30°|07'30"
1:10 000
6.21-rasm.

6.3-jadvalda nuqtaning geografik koordinatalari kengligi
¢=54041'49" va uzoqligi A=3000525" bo‘lgan nuqta joylashgan
masshtablari 1:1000 000-1:10 000 bo‘lgan kartalar varaqglarini Yer
shari sirtidagi kenglik va uzoglik bo‘yicha romlarning o‘lcham-
lari, nomenklaturasi va karta varaglari soni keltirilgan. Yuqorida
yozilganlardan 1:1 000 000 masshtabli kartadan yirikroq massh-
tabli kartalar varaqglari nomenklaturasiga har bir masshtab varaq-
larini belgilash uchun gabul gilingan harf yoki sonni ma’lum
tartibda qo‘shish orqgali hosil qgilinadi.

6.3-jadvalning quyida keltirilgan 1:5 000 va 1:2 000 masshtab-
dagi topografik kartalarni grafalash hamda ularning nomenkla-
turasini aniglash bo‘yicha talabalar mustagqil ravishda izlanishlar
olib borib yuqgorida keltirilgan ketma-ketlik ko‘rinishida amal-
ga oshirishadi va umumiy jamlanib hisobot ko‘rinishida o‘qituv-
chiga taqdim etib hisobotni himoya qilishadi. Topografik karta-
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larni ragamlash sistemasini bilgan holda turli masalalarni yechish
mumkin: nuqgtaning geografik koordinatalari bo‘yicha berilgan
masshtabdagi karta varag‘i nomenklaturasini aniglash; nomen-
klatura bo‘yicha trapetsiya uchlari burchaklarini va yondosh va-
raglar nomenklaturasini topish mumkin.

Varaqning qiymati

Masshtab Kenglik gf)(:'(il;g(n-
(vertikal) tal)

1:1 000 000 4° 6°

(1 sm da 10 km) | (445 km) | (668 km)

1:500 000 2° 3°

(1 smda 5 km) |(222 km) | (334 km)

1:300 000 1°207 2°

(1 sm da 3 km) |(148 km) | (222 km)

1:200 000 40’ I

(1 smda2km) [(74 km) |(111 km)

1:100 000 20/ 30’

(1 smdalkm) |(37 km) |(56 km)

1:50 000 10 15

(1 sm da 500 m) | (19 km) | (28 km)

1:25 000 5 7' 30"
(I sm da 250 m) | (9,3 km) |(14 km)

1:10 000 2’ 30" 345"

(1 sm da 100 m) | (4,6 km) | (7 km)
1:5 000 115" 1'52,5"

(1 sm da 50 m) |(2,3 km) | (3,5 km)
. 25” 144
1:2 000 (0,77 37,5

(1 sm da 20 m) (1,2 km)

km)
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Proyeksiyalarni tahlil gilishdan avval, globusning xususiyatlari
ko‘rib chiqilishi lozim:

Barcha parallellar parallel bo‘ladi.

Meridianlar katta aylanalarning yarmi va qutblarda birlashadi.

Meridianlar har ganday parallel bo‘ylab teng joylashadi.

Ikki bir xil parallellardan shakllangan to‘rtburchaklar va bir
xil bo‘ylama o‘lchamlar bir xil maydonlarga ega bo‘ladi.
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w1 48 A b
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sv20 |49 60|
61 72
sea
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1:25 000 1:10 000
s ” s
& & 6 i
oo s ofeo soforr
1:50 000 1:25 000

6.22-rasm. Shaharchalar va bo‘limlar. PLSS ichidagi har gqanday joy
shaharcha va bo‘lim orqali aniglanishi mumkin.

Parallellar meridianlar bo‘ylab teng joylashgan (yerni shar deb
faraz gilganimizda).

Maydon masshtabi yagona hisoblanadi; ya’ni yuqori keng-
liklarda globusning 1 kvadrat duym va past kengliklarda 1 kvad-
rat duym bir xil yer maydonini o‘z ichiga oladi.

Masofa masshtabi bir xil bo‘ladi.

Fagatgina globus bu barcha xususiyatlarini birlashtirish mum-
kin, chunki uning shakli yerniki bilan deyarli bir xil. Sharsimon
koordinata to‘ri tekislik ustiga o‘tkazilganda, o‘zining geometri-
yasini tubdan o‘zgartiradi, mugarrar buzilishlar joriy etiladi.
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Shuning uchun Yer yuzasi geometriyasining yagona haqiqiy tas-
viri globus hisoblanadi (6.23-rasm).
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6.23-rasm. Yerning koordinata to‘ri.

Globus — Yer sharining kichraytirilgan modeli bo‘lib, Yer-
ning tashqi qgiyofasini hamda uning yirik gismlari (quruqliklar,
okeanlar, ularning bo‘laklari) nisbatini eng to‘g‘ri va ko‘rgaz-
mali qilib tasvirlaydi. Globus dunyo okeani va materiklar giyo-
fasi hamda ularning biri-biriga nisbatan ganday joylashganligi
to‘g‘risida aniq tasavvur beradi. Globus yuzasining hamma qis-
mida masshtab bir xil, ya'ni o ‘zgarmas boladi. Globuslar o‘zlari-
ning amaliy hajmi bilan cheklangan. Diametri 14 duymli globus
navigatsiya yoki yo‘llarni ko‘rsatish uchun deyarli 1 duym 566 mil
masshtabga ega. Globus bir vaqtda yerning faqatgina bitta yari-
mini ko‘rish imkonini beradi. Ko‘pchilik mavzuli kartalar global
shakllarni aks ettiradi, bunday hollarda bir vaqtning o‘zida bu-
tun yerni ko‘rish magsadga muvofiqdir. Masalan, iglim kartasi
agar butun dunyo shaklini birdaniga ko‘rish mumkin bo‘lsa va re-
gionlar giyoslana olsa, ko‘proq foydalidir. Nihoyat, hattoki barcha
mavzuli kartalarni kichik atlasda ko‘rsatish, saglash va qayta ish-
lash muammolarini ko‘rsatuvchi ko‘plab globuslarni talab qiladi.
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Proyeksiyalar muammoni hal gilish vositalari bo‘lishi mumkin
va mavhum qurilmalar tushunilmasligi kerak. Yassi kartalarning
buzilishlari afzalliklar uchun foydalanilishi mumkin. Hodisalar-
ni globusda ko‘rsatib bo‘lmaydi, proyeksiyalarning xususiyatlari-
dan foydalanib tekis kartada tagdim qilish mumkin. Masalan,
nomonik proyeksiya katta aylana yoylarini to‘g‘ri chiziglar sifati-
da ko‘rsatadi, demak u ikki nuqta orasidagi eng gisqa masofani
chizish uchun foydalanilishi mumkin.

6.24-rasm. Yurak shakliga ega yoki Stab-Verner proyeksiyasi.

«The Cartographer’s Valentine».

Merkator proyeksiyasi loksodromiyalarni to‘g‘ri chiziglar si-
fatida ko‘rsatadi va navigatorlar uchun foydali doimiy kompas
yo‘nalishlar chizish uchun foydalanilishi mumkin. Proyeksiya,
shuningdek, kartashunosga maydonda nol qilishni va uni keng
masshtabda ko‘rsatishga ruxsat berishi mumkin.

Yagona mukammal proyeksiya mavjud emas, ba’zan yangi
proyeksiyalarga e’tirozlar bo‘lsada, ular har ganday ilgari qurilgan
proyeksiyadan ko‘ra yaxshiroqgdir. Bu shunchaki to‘g‘ri emas. Bar-
cha proyeksiyalarda buzilishlar bor va yangi proyeksiya shunchaki
oldingi qo‘llanilgan proyeksiyalardan farq giladi. Hattoki hech kim
alohida foydalanish uchun eng yaxshi proyeksiya bor deb ayta ol-
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maydi. Odatda mavjud cheksiz proyeksiyalarning bir nechtasidan
har ganday karta tuzish loyihasi uchun foydalanish mumkin.

Proyeksiyalar va o‘zgartirishlarning soni cheksiz bo‘lsa-da,
ularning umumiy foydalanishdagi ko‘pchiligi allagachon kashf
gilingan, lekin kartografik sinchkovlikni eslatadi (6.24-rasm).

Quyida proyeksiya tamoyillarining mavzuli bo‘lmagan tavsifi
soddalashtirib o‘tilgan. Chuqurroq o‘rganmoqchi bo‘lganlar uchun
adabiyotlar ro‘yxatida bir necha yaxshi manbalar keltirilgan.

Proyeksiyalar tasnifi.

Proyeksiyalarni tasniflash uchun ko‘plab urinishlar amal-
ga oshirilgan. Afsuski, har doim ba’zi chalkashliklar borligidan
o‘zaro eksklyuziv turkumlarni o‘ylash mumkin emas. Eng keng
tarqalgan tasniflari proyeksiya xususiyatlari va proyeksiya yuzalari-
ga asoslanadi.

Proyeksiyaning xususiyatlari.

Karta proyeksiyalarini yaratish yoki ulardan foydalanish pay-
tida yer koordinata to‘ri geometrik xususiyatlarining ba’zilarini
saglab golish magsadga muvofigdir. Quyida proyeksiya turlari va
asosiy xususiyatlari berilgan:

1. Maydon ekvivalentligi. Hudud masshtabini saqlovchi karta-
lar teng maydon yoki ekvivalent proyeksiyalar deyiladi.

2. Kichik maydonlarning burchaklari va shaklini saqlash. Bu
xususiyatlarga ega proyeksiyalarga konform yoki ortomorfik proyek-
siyalar deyiladi.

3. Chizigli masshtab. Kartaning ayrim gismi uchun chiziq-
li masshtabini saglovchi proyeksiyalar teng masofada joylashgan
proyeksiyalar deyiladi.

4. Yo‘nalish, maxsus azimutlar. Bu proyeksiyalar azimutal yoki
zenitallar deyiladi.

Karta sharlarni to‘g‘ri chiziglardek ko‘rsatuvchi boshqa turli
proyeksiyalar bor, lekin ularning maxsus kategoriyasi yo‘q. So‘ng-
gi toifa bu maxsus xususiyatlarga ega bo‘lmagan bir-biriga yon
berish guruhi, lekin u har ganday xususiyatlarida juda ko‘p buzil-
magan umumiy ko‘rinishni tagdim etadi.
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Ekvivalent proyeksiyalar.

Yagona hudud masshtabi ekvivalent yoki teng maydon proyek-
siyalarida saqlanadi. Ekvivalentlikka sigish bilan kengaytirishni
mos Kkeltirish orqali erishiladi. Bu agar bir yo‘nalishda kengayti-
rish bo‘lsa, bunga hamohang holda tik (to‘g‘ri burchakli) yo‘na-
lishda sigish bo‘lishi kerak. Bunda burchaklar buzilishi mumkin,
bu esa uning shaklidan voz kechish demakdir. 6.25-rasmdagi bar-

cha shakllar bir xil maydonga ega. Proyeksiya davomida ekviva-
lentlikni saglash mumkin.

oA
HAN\

6.25-rasm. Bu shakllar bir xil maydonga ega.

Konform proyeksiyalar.

Shuningdek, ortomorfik deb atalgan proyeksiyalar ham mav-
jud. Ko‘pincha konform proyeksiyalar to‘g‘ri shaklli proyeksiyalar
sifatida noto‘g‘ri tavsiflangan, lekin shaklining sifati cheklangan.
Konform proyeksiyalar juda gisqa tomonlar bilan burchaklarni
saglaydi; shuning uchun faqatgina ko‘rfaz yoki yarimorol kabi Kki-
chik obyektlar to‘g‘ri shaklni saglaydi; mamlakatlar yoki qit’alar
kabi kattaroq hududlar umumiy konfiguratsiyada buzilgan.
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Konformlikka ikkita holatda erishiladi: (1) parallel va meri-
dianlar to‘g‘ri burchak asosida kesib o‘tishi kerak va (2) masshtab
barcha yo‘nalishlarda bir xil bo‘lishi kerak.

6.26-rasm. Har bir ustundagi shakllar bir xil shakllarga ega bo‘lsada,
ularning maydonlari farq qiladi.

Agarda bo‘ylama yo‘nalishda kengayish bo‘lsa, u ko‘ndalang
yo‘nalishdagi kengayish bilan teng migdorga mos bo‘lishi kerak
demakdir (6.26-rasm). Natijada, burchaklar jiddiy buzilgan may-
donli masshtablar va globusning turli gismlaridagi 100 kvadrat mil
maydonlari hisobidan saglanadi, qolgan maydon esa, konform
proyeksiyasida turli zohiriy o‘lchamlarga ega bo‘ladi.

6.27-rasm teng maydonli kartaga nisbatan konform dunyo kar-
tasini ko‘rsatadi. Bu ikki kartalarda Grenlandiya hajmiga ahamiyat
bering. Shakli va o‘lchamini globus ustida topilganiga solishtiring.

Teng maydon va konform proyeksiyalarning garama-qarshi ta-
lablari tufayli, tekis kartada ikkala xususiyatlarni saglab qolish
mumkin emas; u teng maydon konform proyeksiyasini rejalashti-
rish mumkin emas. Bu xususiyatlarga bir vaqtning o‘zida faqatgi-
na globusda erishish mumkin.

Teng masofali proyeksiyalar.

Agar masofalar to‘g‘ri ko‘rsatilgan bo‘lsa, bu karta teng maso-
fali deyiladi. Teng masofaga butun karta ustida erishib bo‘lmaydi;
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karta masofa masshtabi faqatgina muayyan chiziglar yoki maxsus
nugtalar bo‘ylab to‘g‘ri bo‘ladi.

Azimutal proyeksiyalar.

Azimutlarni to‘g‘ri ko‘rsatuvchi proyeksiyalar azimutal yoki ze-
nital proyeksiyalar deyiladi. Konformlik va ekvivalentlikdan farq-
li o‘laroq, bu xususiyat kartaning hamma joyini gamrab olmay-
di. Azimut faqat bitta nugtadan, markazdan to‘g‘ri bo‘ladi; kartada
boshga har ganday nugqtalar orasidagi azimutni o‘lchash mum-

Kin emas.
| Ams,
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S

Mollweide proyeksiyasi
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Merkator conform proyeksiyasi

6.27-rasm. Molveyd proyeksiyasi — teng maydonli va Merkator conform.
Ikki proyeksiyalarda Grenlandiya va Janubiy Amerikaning o‘lchamini
taqqoslang.

Bir-biriga yon beruvchi proyeksiyalar.

Bular shuningdek, eng kam xato proyeksiyalar deyiladi, biroz
adashtiruvchi atama. Bu proyeksiyalarning ko‘rinishidan boshqga
muayyan xususiyati yo‘q. Bular konform emas, lekin shakllar juda
ham buzilgan bo‘lishi mumkin emas; ular teng maydonli emas,
lekin joylar yomon ko‘rsatilgan bo‘lmasligi mumkin (6.28-rasm).
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Bu ko‘p mavzuli karta ishi uchun proyeksiyalarning juda foyda-
li guruhidir.
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6.28-rasm. 1963-yilda yaratilgan Robinson proyeksiyasi, bir-biriga yon
berish proyeksiyasi.

Proyeksiya yuzasi.

Proyeksiyalarni tasniflashning ikkinchi keng tarqalgan yo‘li
bu proyeksiya yuzasi orqali tasniflash hisoblanadi. Rivojlanuvchi
yuzalar deb nomlanuvchi yuzalar buzilish yoki yirtilishlarsiz kesi-
lishi va tekislanishi mumkin. Shar bir rivojlanuvchi yuza emas;
u buzilish yoki yirtilishlarsiz tekislanishi mumkin emas. Biroq,
agar koordinata to‘ri rivojlanuvchi yuzaga o‘tkazilishi mumkin
bo‘lsa, bu yuza har qanday qo‘shimcha buzilishlarsiz tekislanishi
mumkin (6.29-rasm). Konus globus ustida joylashtirilishi mum-
kin, koordinata to‘ri uning ustiga loyihalanishi va konus keyin
tekislik ichiga yoyishi mumkin. Silindr va tekislikdan proyek-
siya yuzalari sifatida ham foydalanish mumkin; silindr tekislana
oladi yoki tekislik allagachon tekis. Silindr va tekislik konusning
ekstremal holatlari sifatida tushunilishi mumkin. Konus ekvator-
ga tegadi va shuning uchun juda baland cho‘qqisi silindr bo‘la-
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di va konuslar sifatida balandroq parallellarda joylashadi, ular
tekislikka yondoshadi. Proyeksiya nazariyada ikki bosqichli jara-
yondir. Birinchidan, tasavvurdagi globus nazarda tutilgan massh-
tabda yaratilgan. Tasavvurdagi globus shakllantirilgan globus yoki
referens globus deb ataladi. Karta proyeksiyasining masshtabi bel-
gilangan masshtab yoki nominal masshtab deb nomlangan va u
shakllantirilgan globusdagi bilan bir xil bo‘ladi. Ikkinchi bos-
gich tekislik ustiga globusni loyihalash hisoblanadi. Agar biz ichi-
da yorug‘lik manbayi bilan shaffof referens globusda joylashgan
rivojlanuvchi shakllardan birini faraz qgilsak, biz keyin rivojlanuv-
chi yuzaga loyihalanayotgan yerning koordinata to‘rini tasav-
vur qilishimiz mumkin. Proyeksiyalar har bir guruhining nomi
loyihalangan kartaning yuzasidan olinadi. Shunday qilib bizda
silindrik, konus va tekislik proyeksiyalari bor. Proyeksiyalarning
so‘nggi guruhi shu yuzalardan birining ustiga loyihalangandek
biron-bir tarzda tasavvur qilib bo‘lmaydigan elementlardan ibo-
rat. Mana shu so‘nggilariga berilgan turli nomlarning eng keng
tarqalgani mavzuli o‘ylangan yoki an‘anaviy proyeksiyalar hisobla-
nadi. Albatta, proyeksiyalar odatda nur manbayi va globus orga-
li yaratilmaydi; bu fagatgina ko‘rsatish yoki o‘gitish magsadlari
uchun mo‘ljallangan bo‘ladi. Ular mavzuli yaratilgan va kompy-
uterda chizilgan yoki o‘tmishda geometrik yoki jadvallardan qo‘l
ishi yordamida qurilgan (6.30-rasm). Proyeksiyalarning fagatgi-
na cheklangan soni aslida yorug‘lik nuri yoki geometrik proyek-
siya yordamida loyihalanishi mumkin (bular istigholli proyeksi-
yalar deyiladi).

Deformatsiya.

Ko‘rib turganimizdek, barcha proyeksiyalarda deformatsiyalar
bor. Kattaroq maydon ko‘rsatilganda, bu buzilishlar yanada mu-
him bo‘ladi. Misol uchun, shahar ko‘chasi karta yoki 1:24 000
topografik kartadagi kabi juda kichik maydonni ko‘rsatuvchi kar-
talar burchak deformatsiyasi, masshtab farglari va maydon bu-
zilishlari arzimas bo‘ladi. Shu bilan birga, agar kimdir katta may-
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donni qoplash uchun topografik kartalarni qo‘shishga harakat
qgilsa, varaglar o‘rtasidagi bo‘shliglarni tezda anglaydi.

Agar butun yer tekis kartada taqdim etilsa, buzilishlar aniq
va og‘ir bo‘ladi. Ko‘p mavzuli kartalar mamlakatlar yoki butun
yerniki bo‘lganligidan, proyeksiyani tanlash muhim ahamiyatga
ega bo‘ladi. Odatda kartograflar tomonidan yaratilayotgan kar-
talar uchun xatoliklar va buzilishlar kam bo‘ladigan eng samara-
li proyeksiyalar tanlanadi.

SLINDRIK
PROYEKSIYA

Deformatsiyaga
uchramagan hudud

AZIMUTAL
PROYEKSIYA

z é é i § E Parallel chiziq

KONUSLI
PROYEKSIYA

Deformatsiyaga
uchramagan hudud

6.29-rasm. Rivojlanuvchi yuzalar va eng yaxshi
ko‘rsatish zonalari.
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6.30-rasm. Geometrik tuzilishi mumkin bo‘lgan oddiy
silindrik proyeksiya.

Proyeksiya buzilishlarini tahlil gilishning bir necha yo‘llari bor.
Ko‘pincha buzilish o‘lchamiga ruxsat beradigan Tissot ko‘rsat-
kichi tez-tez ishlatiladi. Proyeksiyalardagi xatoliklarni tahlil qi-
lishning bir nechta usullari mavjud. Aksariyat hollarda xatolikni
miqdor jihatdan baholash imkonini beruvchi Tissot indikatori-
dan foydalaniladi. Bundan tashqari xatoliklarni grafik ko‘rinish-
da tasvirlash uchun proyeksiyada izoanamorfli chiziq (teng xato-
likli chizig)larni tasvirlash mumkin.

Masshtab har ganday proyeksiyada nuqtadan nuqtagacha farq
giladi va har ganday nuqtada masshtab turli yo‘nalishlarda farq
gilishi mumkin. O‘zgarishlar masshtab omili (MO) bilan o‘Ichani-
shi mumkin. MO belgilangan shkala bo‘yicha bo‘lingan nuqgtada
referens globus ustidagi masshtabga tengdir. Agar MO=1.0 bo‘lsa,
bunda hech ganday buzilish yo‘q.

Buzilish proyeksiyalarda tasodifiy emas; u har bir proyeksi-
ya uchun aniq, tartibli namunaga amal giladi. SF=1.0 bo‘lgan-
da, har bir proyeksiyada to‘g‘ri bo‘lgan nuqta (yoki nugtalar)
yoki chizig(lar) mavjud bo‘ladi. Bular standart nuqtalar va stan-
dart chiziglar deyiladi. Nugta yoki chizigdan gisqa masofa uzoq-
lik uchun minimal buzilish maydoni bor. Bu eng kam deformat-
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siya yoki eng yaxshi ko‘rsatish zonasi deyiladi. Kartograf istalgan
xususiyatlarini hisobga olishi va ko‘rsatilgan maydonli zonani
go‘shgan holda mos proyeksiyani tanlashi mumkin. Quyida beril-
gan proyeksiya turlari tahlillarida turli guruhlar uchun eng yaxshi
tagdimot zonasi ko‘rsatiladi. 6.29-rasm proyeksiyalarning yirik
kategoriyalari ushbu zonalarning namunalarini ko‘rsatadi.

Silindrik proyeksiyalar.

Agar silindr globusning ekvatori atrofiga o‘ralgan shakllanuv-
chi globus bilan bir xil diametrli va koordinata to‘ri silindr usti-
ga loyihalangan bo‘lsa, oddiy silindrik proyeksiya yuzaga kela-
di (6.29-rasm). Agar silindr yoyilgan bo‘lsa, qog‘oz shakli to‘g‘ri
burchakli bo‘lib, meridianlar ekvatordagidek to‘g‘ri, parallel,
teng joylashgan chiziglar hammasi bir xil uzunlikda va paral-
lellar to‘g‘ri, parallel chiziglar bir xil uzunlikda ko‘rinishga ega
bo‘ladi. Mazkur bazaviy ko‘rinishlarga ega bo‘lgan kartalar silind-
rik proyeksiyalar deb yuritiladi va fagat parallellar oralab farq
gilinadi. Meridianlar bir-biriga parallel ekan, sharg-g‘arb cho‘zi-
lish qutblar tomon ofsib boradi, chunki globus yoki yer ustidagi
meridianlar qutblarda, biroq silindrik proyeksiyalarda kesishadi.
Ular shuningdek, to‘g‘ri burchakli proyeksiyalar deb ham ataladi.

Yer yuzida barcha parallel chiziglar ekvator (katta aylana)
chizig‘idan kichikroq bo‘ladi, lekin silindrik proyeksiyada barcha
parallellarning uzunligi bir xil bo‘ladi. Bu, shuningdek, mazkur
proyeksiyalarning sharqdan g‘arbga qarab cho‘zilishini ko‘rsatadi.
Silindr normal holatda ekvator atrofida o‘ralgan ekan, silindr
aylanasi ekvatori uzunligi bilan bir xil bo‘ladi. Shuning uchun,
masshtab ekvator bo‘ylab to‘g‘ri va qutbga tomon oshadi. Eng
yaxshi tasvirlash zonasi ekvator bo‘ylab ekanligini ko‘rishimiz
mumkin.

Kartaga «1:xxx,xxx,xxx ekvatorial masshtab» berish yoki aso-
san silindrik proyeksiyalar uchun ishlab chiqgilgan grafik massh-
tabdan foydalanish, odatiy bo‘lib golgan, chunki bu proyeksi-
yalarda masshtab fagatgina ekvator bo‘ylab to‘g‘ri bo‘ladi. Har
bir parallel ekvator bilan alohida nisbatga ega bo‘lganligidan, har

184



bir parallel uchun grafik masshtab tuzilishi mumkin. 6.31-rasm
1:1000 000 ekvatorial masshtab bilan silindrik (Merkator) proyek-
siya uchun shunday masshtabni aks ettiradi.

Ko‘plab silindrik proyeksiyalar mavjud. Garchi ularning ham-
masi oilaviy o‘xshashlikka ega bo‘lsada, ular turli xususiyatla-
rini saglab qolish uchun tuzilgan bo‘lishi mumkin. Misol uchun,
silindrik teng maydonli, silindrik konform (Merkator) va bir ne-
cha bir-biriga yon bosuvchi silindrik proyeksiyalar. Bu proyeksi-
yalar faqat parallellar oralig‘ida farq giladi.

Ba’zan tasvirlangan silindrlarning kichik guruhi psevdosilin-
drik proyeksiyalardir. Bu proyeksiyalar teng joylashgan meridian-
lar bilan to‘g‘ri parallellarga ega, ammo meridianlar egridir.

Ehtimol eng yaxshi ma’lum bo‘lgan proyeksiya silindr konform
proyeksiya hisoblanadigan Merkator proyeksiyadir (6.32-b rasm).
U, shuningdek, eng ko‘p noto‘g‘ri qo‘llanilgan proyeksiyalardan
biri hisoblanadi. Jerardus Merkator (Jerard Kramer) muayyan
kartalash muammosini hal qilish uchun 1569-yilda proyeksiya
yaratgan. XVI asrda kompas va kenglikni aniglash uchun vosi-
talar mavjud, lekin dengizda uzunlikni aniglash va katta aylana
yo‘nalishlarini tadqiq qilish qiyin edi. Navigator nisbatan kuchsiz
asboblarga garamay, unga bir yerga qo‘nish imkonini beradigan
grafik zarur edi. Garchi qisqa yo‘l muvofiq bo‘lsada, portni topish
ko‘proqg muhim edi. Merkatorning proyeksiyasi kompas burchak-
larini (kemaning borishi) to‘g‘ri o‘qiy va belgilay oladigan od-
diy transportir ma’nosini anglatuvchi to‘g‘ri chiziglardek doimiy
kompas yo‘nalishlari (rumb chiziglri)ni ko‘rsatish uchun mo‘ljal-
langan. Chunki u konform, ko‘rfazlar va bandargohlar kabi ki-
chik xususiyatli shakllarni to‘g‘ri tasvirlagan hamda o‘sha davrda
navigatsiya uchun katta yangilik edi.

Afsuski, Merkator proyeksiya ko‘p marta noto‘g‘ri foydalanil-
gan. Uning to‘g‘ri burchakli shakli va koordinata to‘rining to-
za ko‘rinishi sababli, chizish oson va bir sahifaga chiroyli mos-
lashadi, u dunyo kartalari uchun aynigsa, maktablarda devor
kartalari uchun ishlatilgan. Bu proyeksiyada maydonning keskin
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buzilishi sababli, talabalar ongida anglashilmovchiliklar yuzaga
keldi. Ko‘pincha talabalar nima uchun Grenlandiya — orol, Janu-
biy Amerika esa qit’a ekanligiga hayron qolardi. Chunki yuqori
kengliklarda maydon buzilishi aynigsa yuqori, Grenlandiya Janu-
biy Amerika bilan bir xil o‘lchamda ko‘rinadi, aslida esa, u tax-
minan Meksika bilan teng. Bundan tashqgari, ko‘p odamlar har
ganday kartadagi eng qisqa masofa ikki nuqta orasidagi bir to‘g‘ri
chizig deb taxmin qilishadi, masofa natijasida noto‘g‘ri g‘oyalar
kelib chiqgadi.
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6.31-rasm. Silindrik proyeksiya uchun masshtab.

SF (LS

| 2 ot

A\
3 i 5?&; ; Mg;f
G, S T

il

g
5
j‘ |
1
1
i

o

[

Q

i3

6.32-a rasm. Merkator tomonidan 1569-yilda yaratilgan dunyo kartasi
(http://maphover.com).
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6.32-b rasm. Merkator proyeksiyasi. Navigatsiya uchun 1569-yilda Jerardus
Merkator tomonidan ishlab chiqilgan.

London orasidagi rumb chizig‘i va katta aylana yo‘li o‘rtasida-
gi bog‘liglikni ko‘rsatadi. Bu proyeksiyada katta aylana yo‘li rumb
chizig‘idan uzunroq ko‘rinadi.
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6.33-rasm. Merkator proyeksiyasida rumb chiziqlari yoki loksodromlar —
to‘g‘ri chiziglar. Shuning uchun N, S, E, W asosiy yo‘nalishlar to‘g‘ri
chiziqglar sifatida ko‘rsatilgan.
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6.34-rasm. Sharda ikki nuqta orasidagi eng qisqa masofa bo‘lgan katta aylana
Merkator proyeksiyasida rumb chizig‘idan ko‘ra uzoqroq ko‘rinadi. Bu
masofalar globusda taqqoslanishi mumkin.

Merkator-Piter mulohazasi.

Avval aytilganidek, kartograflar ko‘p yillar davomida dunyo
kartalari uchun Merkator (yoki har qanday silindrik) proyeksi-
yalardan foydalanishga qarshilik gilishgan. Ammo 1970-yillar
so‘nggida Arnon Piter kartograflarni rivojlangan mamlakatlar
tomon og‘dirganligi uchun foydalanilganiga ishongan, Merka-
tordan ancha ustun bo‘lgan Piter proyeksiyasi deb atalmish «yan-
gi» dunyo kartasini taklif etdi (6.35-rasm).

Teng cho‘zilish yoki teng siqilish natijasida kartografik tasvir-
da quyidagi xatoliklar vujudga (yuzaga) keladi: 1. Uzunliklar xa-
tosi; 2. Burchaklar xatosi; 3. Maydonlar xatoligi; 4. Shakl xato-
ligi. Kanada kartografik tasvirning xatoligi bo‘lmagan chiziglar
yoki nuqtalarga nol xatolikdagi chiziglar yoki nuqtalar deyiladi.
Kartografik proyeksiyadagi teng xatolikdagi chiziglarga izokol-
lar deyiladi.

Aslida Gall proyeksiyasi bo‘lgan va bir asr avval ishlab chi-
gilgan uning proyeksiyasi teng maydonli silindrik proyeksiya hi-
soblanadi va Piterga ko‘ra, shakllarni Merkatordan ko‘ra yaxshi-
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roq ko‘rsatadi. Aslini olib qaraganda, uning proyeksiyasi o‘zining
ko‘p kamchiliklariga ega bo‘lib, ulardan ba’zilari har ganday silind-
rik proyeksiyada tabiiyligidir. Bir qator agentliklar bu proyeksiya
Piterning ishonchli gaplariga asoslanganligini qabul gilishgan va u
hozir atlaslar hamda devoriy kartalarda topilgan.
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6.35-rasm. Gall-Piter proyeksiyasi Merkatorning o‘rniga taklif etildi,
lekin har qanday silindrik proyeksiyada bir xil kamchiliklari bor.

To‘g‘ri burchakli proyeksiyalardagi tabiiy buzilishlar sabab-
li, 1989-yilda Amerika Kartografiya uyushmasi nashriyotchi-
lar, davlat organlari va ommaviy axborot vositalariga umumiy
magsadlar va badiiy ko‘rgazmalar uchun boshqa kartografiya va
geografiya tashkilotlari tomonidan imzolangan to‘g‘ri burchakli
dunyo kartalaridan foydalanishni to‘xtatish bo‘yicha gat’iy maj-
buriy garor gabul qildi. Bu harakatga qaramay, to‘g‘ri burchak-
li kartalar haligacha bolalarning geografiya bo‘yicha kitoblarida
topiladi.

Silindrik proyeksiyalarning boshqa jihatlari.

Agar ekvator atrofida silindrni o‘rash mumkin bo‘lsa, ba’zi
boshga katta aylana atrofida silindir o‘rash orqali silindrik proyek-
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siyani yaratish mumkin. Agar bir juft gqarama-garshi meridian-
lar yordamida katta aylana hosil bo‘lsa, hosil bo‘lgan proyeksiya
ko‘ndalang ko‘rinish hisoblanadi. Boshga har qanday katta ayla-
na uchun proyeksiya egri ko‘rinish hisoblanadi. Parallel va me-
ridianlar normal yoki ekvatorial ko‘rinish bu jihatlarda juda bosh-
gacha ko‘rinadi. Misol uchun, rumb chiziglari ko‘ndalang yoki
egri ko‘rinishlarda emas, balki fagatgina Merkatorning ekvatorial
ko‘rinishida to‘g‘ri chiziglar bo‘ladi. Bunday hollarning har gay-
sisida tangent katta aylana bo‘ylab eng ko‘rsatish zonasi bo‘ladi
(6.36-rasm). Sekant ishi deb nomlangan ikkita ko‘rsatish zonala-
riga ega bo‘lgan silindrik proyeksiyani yaratish ham mumkin. Bu
globusni aylanmasdan, aksincha uni kesuvchi sekant silindr bilan
amalga oshiriladi. Silindr kiradigan va chigadigan shakllanuvchi
globusdagi kichik aylanalar haqiqiy tasvirlarga ega.
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6.36-rasm. Proyeksiyalarning jihatlari.
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Tekislik (azimutal) proyeksiyalari.

Agar tekislik shakllanuvchi globus qutbiga tangent ostida joy-
lashgan va unda yerning koordinata to‘ri loyihalangan bo‘lsa, te-
kislik proyeksiyasi hosil bo‘ladi (6.28-rasm). Bunday proyeksiya
reja bo‘yicha aylana bo‘ladi va konsentrik aylanalar markazi va
parallellardan porlovchi to‘g‘ri meridianlarga ega bo‘ladi.

Tasvirlanadigan parallellarning oralig‘i va yerning miqdori
xayoliy yoruglik manbayi holati orgali boshqariladi. Tangens
nuqtasi yoki markazi qutblarda, ekvatorda yoki ekvator yoki qutb
o‘rtasidagi har qanday nuqgtada joylashgan bo‘lishi mumkin. Bular
proyeksiyalarning qutbiy, ekvatorial va egri ko‘rinishlarini yarata-
di. Shubhasiz, parallellar ekvatorial va egri ko‘rinishlarda qutb va-
riantidagi bilan bir xil garalmaydi, balki turli xil proyeksiya xu-
susiyatlari saglanadi. Teng masofali kabi tekislik proyeksiyalarining
ba’zilari qutbiydan ko‘ra egri ko‘rinishlarda ko‘proq ishlatiladi.

Stereografiy

6.37-rasm. Qutbiy holatda beshta azimut fagat parallellar orasida farq giladi.
Robinson Artur H. va boshgalardan delimitatsiya (1995). Kartografiya
elementlari (6-nashr). Nyu-York: Wiley. Jon Wiley & Sons, Inc. ruxsati bilan
moslashgan.
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Barcha tekislik proyeksiyalari markaziy nuqtadan azimutlarni
to‘gri ko‘rsatish xususiyatiga ega ekan, bular asosan agimutal
proyeksiyalar deyiladi. Bu proyeksiyalar markazi orgali o‘tuvchi
har ganday to‘g‘ri chiziq katta aylana hisoblanadi. Ba’zan bu gu-
ruh zenital proyeksiyalar degan boshqa atamaga duch kelgan. Te-
kislik globusga markazda uringanda, azimutlar uchun eng yaxshi
ko‘rinish zonasi markaziy nuqtada bo‘ladi.

Eng yaxshi ko‘rinish zonasi tekislikka urinmadagi nuqtada va
fagat qutb holatida qutbda ekanligini yodda tuting. Umumiy foy-
dalanishda beshta azimutal proyeksiyalar (6.36-rasm) mavjud: or-
tografik, stereoskopik, nomonik, azimutal teng maydonli va azi-
mutal teng masofali proyeksiyalar. Bu proyeksiyalarning ko‘rinishi
faqatgina parallellar oralig‘ida (qutbiy holatda) o‘zgaradi. Barcha-
si geometrik proyeksiya bilan barpo qilinishi mumkin.

Ortografik proyeksiya.

Agar yorug‘lik manbayi cheksizlikda deb faraz qilinsa, yorug‘lik
nurlari parallel bo‘lib ko‘rinadi. Shu tarzda ishlab chigarilgan
azimutal proyeksiya ortografik proyeksiya deyiladi. Biz Ptole-
mey samoni ko‘rsatish uchun «analemma» deb nomlagan va uni
rivojlantirgan bo‘lishi mumkin bo‘lgan ushbu proyeksiyani ishlat-
ganini bilamiz. Shuningdek, ortografik proyeksiya oyning oldin-
gi kartalari uchun tez-tez foydalanilgan, chunki Oy Yerdan qaral-
ganda, u ortografik proyeksiyada bo‘lib ko‘rinadi.

6.38-rasmda bir vaqtning o‘zida bittadan ortiq yarimshar-
ni tasvirlay olmaydigan orfografik proyeksiya Kko‘rsatilgan.
Qutb markazlashtirilganda, u ekvatordagidek birgalikda yaqin-
roq bo‘lgan parallellarga ega bo‘ladi. Azimutlardan boshqasi
markazdan va markaz orqali o‘tuvchi katta aylanalardan to‘g‘ri
chiziglar barcha azimutal proyeksiyalar uchun haqiqiy bo‘lib har
ikkisi ham ortografik proyeksiyalar ko‘rinishini saqlaydi. Or-
tografik ko‘rinishlar biz globusda qaraganimizdagi ko‘rinish-
ga yagindan o‘xshaydi va shuning uchun u ko‘pincha kimdir
shunchaki ko‘rgazmali ko‘rinishini yaratishni xohlaganda ish-
latiladi.
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6.38-rasm. Egri holatdagi ortografik proyeksiya.

Stereoskopik proyeksiya.

Agar yorug‘lik manbayi urinma tekisligidan globusdagi qara-
ma-qarshi nuqgtada bo‘ladi deb taxmin qgilingan bo‘lsa, stereoskopik
proyeksiya yaratiladi. Ushbu holatda butun sharga nisbatan kichi-
gini ko‘rsatish mumkin, ammo butun sharga nisbatan kichikroq
bo‘lishi kerak. Ammo odatda fagat yarim shar ko‘rsatiladi; butun
yer yuzini ko‘rsatish uchun bir juft yarim sharlar ishlatiladi.

6.39-rasmda, parallel va meridianlar to‘g‘ri burchak ostida ke-
sib o‘tishi va qutb-markazlashgan hollarda parallellarning oralig‘i
ekvatorga yaqginlashgandek kattalashishini ko‘rish mumkin.

Bir proyeksiya markazidan tashqgariga chiqib ketadigandek,
sharg-g‘arb cho‘zilishi joriy etiladi. Stereoskopik proyeksiyada
parallellar oralig‘i meridian yoyilishi bilan mutanosib ravishda
oshib boradi. Shunday qilib, bu konform azimutal proyeksiya hi-
soblanadi. Sterecoskopik proyeksiyada globusdagi aylanalar proyek-
siya markazi orqali o‘tadigan katta aylana yoyi bo‘lmasa, aylanalar
yoki aylana yoylari — to‘g‘ri chiziglar sifatida paydo bo‘ladi.
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6.39-rasm. Egri holatdagi stereoskopik proyeksiya. Stereoskopik bu — kon-
form azimutal proyeksiyadir.

6.40-rasm. Qutb holatida nomonik proyeksiya. Nomonik markazdan
oshadigan buzilishga ega, lekin hamma katta aylanalar to‘g‘ri chiziglar
sifatida ko‘rsatiladi.

Nomonik proyeksiya.
Agar yorug‘lik manbayi globus markazida bo‘lishi tasavvur qi-
linsa, nomonik proyeksiya paydo bo‘ladi. Bu taxminan miloddan
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avvalgi 600-yilda Thales of Meletusga ma’lum va unga odatda
uning rivojlantirish magsadida kredit berilganligi uchun ishlatil-
gan eng qadimiy proyeksiya bo‘lib ko‘rinadi. Bu proyeksiyada bu-
tun yarimsharni ko‘rsatish mumkin emas hamda shakl va may-
donlarining buzilishi keskin hisoblanadi (6.40-rasm).

Bu kamchiliklarga qaramay, u bir muhim sifat sababli keng
foydalaniladigan proyeksiya hisoblanadi: barcha katta aylana-
lar to‘g‘ri chiziglar kabi ko‘rinadi va kartadagi hamma to‘g‘ri
chiziglar nomonik proyeksiyadagi katta aylana yoylari hisoblana-
di. Shuning uchun u navigatorlar uchun ahamiyatga ega. Katta
aylana yo‘nalishlari osonlik bilan belgilanishi mumkin.
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6.41-rasm. Nomonikda belgilangan katta aylana yo‘nalishlari Merkatorda
gisga rumb chiziglari bilan yaqginlasha olishi mumkin.

Navigatsiyada nomonik proyeksiya kurslarni belgilash uchun
Merkator proyeksiyasi bilan birga ishlatiladi. Kompas ko‘rsatkichi
katta aylana yo‘nalishi bo‘ylab doimiy o‘zgarishlarga uchrayot-
ganligi sababli, haqiqiy katta aylana yo‘nalishini uchirish yoki
suzdirish uchun juda ko‘p tuzatishlar talab qilinadi. Merkator-
da kompas ko‘rsatkichi bir to‘g‘ri chiziq bo‘ylab o‘zgarmaydi, le-
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kin bu chiziq odatda katta aylana yo‘nalishidan sezilarli og‘adi.
Biroq, katta aylana yo‘nalishini uni Merkator proyeksiyasining
ustiga va 6.41-rasmda ko‘rsatilgandek berilgan gisqa rumb chiziq
segmentlariga chizish orqali kartaga kiritish mumkin. Nomo-
nik proyeksiya gisga oyogqlarini chizish uchun haqiqiy katta ayla-
na va Merkatorni topish magsadida ishlatiladi. Barcha azimutal
proyeksiyalar ham yorug‘lik manbayi yordamida shaffof globus-
ni loyihalash orqali yaratilgandek tasavvur etishi mumkin emas.
Ikki muhim azimutallar mavzuli proyeksiyalardir: azimutal teng
maydonli va azimutal teng masofali.

Azimutal teng maydon proyeksiyasi.

Sharg-g‘arb cho‘zilishi tekislik proyeksiyalarida qutb tomon
bir nugtada kesishish uchun meridianlarning buzilishi orqali ish-
lab chigarilgan, siqilish ekvivalentlikni olish uchun joriy qilinishi
kerak. Lambertning azimutal teng maydon proyeksiyasi (6.42-rasm)
parallellarni bir-biriga yaginroq va markazdan uzoqda joylashti-
rish orgali amalga oshiriladi.

6.42-rasm. Egri holatdagi Lambertning azimutal teng maydon proyeksiyasi.
Azimutal teng maydon garchi shakllar tobora markazdan uzoqlashgan sari
buzilgan bo‘lsada, joylarning o‘lchamlarini to‘g‘ri ko‘rsatadi.

196



Deyarli butun yer bu proyeksiyada ko‘rsatilgan bo‘lishi mum-
kin. Azimutal teng maydon proyeksiyasi yorug‘lik manbayi va shaf-
fof globus bilan loyihalana olmaydi, uni grafik qurish mumkin.

Bu proyeksiyada azimutlar azimutal oilaning boshgalari bilan
umumiy holda to‘g‘ri ko‘rsatilgan, lekin joylar ham tagqoslani-
shi mumkin.

a0°00"W

6.43-rasm. Azimutal teng masofali proyeksiya, qutb holatida. Masofalar
markazdan va fagatgina markazdan aniq o‘lchanishi mumkin. Proyeksiya
yerdagi har qanday nuqtada markazlashtirilishi mumkin. Bu aviakompaniya
masofalarini ko‘rsatish uchun tez-tez ishlatiladi.

Azimutal teng masofali proyeksiya.

Yana bir keng foydalaniladigan proyeksiya bu meridian bo‘lib,
to‘g‘ri joylashgan parallellarga ega bo‘lgan azimutal teng masofa-
li proyeksiya hisoblanadi (6.43-rasm). Bu proyeksiya markazdan
istalgan boshqga joygacha bo‘lgan masofalarni aniglash va o‘sha
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joylardan boshlang‘ich azimutlarni aniglash imkoniyatini berish
uchun qutblardan ko‘ra hududda eng ko‘p markazlashgan. Har
ganday boshqa joylar orasidagi masofalar to‘g‘ri bo‘lmaydi; maso-
fa fagatgina markaziy nuqtadan o‘lchanishi mumkin.

Konusli proyeksiyalar.

Nazariy jihatdan konusli proyeksiyalar konusni shakllanuvchi
globusda joylahstirish orqali hosil gilinadi, demak u bir paral-
lelga tegadi. Bu parallel proyeksiya standart paralleli deb ata-
ladi va uning uzunligi shakllanuvchi globusdagi parallel bilan
bir xil bo‘ladi. Agar konus tekislangan bo‘lsa, u konsentrik yoy-
lar hisoblangan egri parallel va to‘g‘ri radiatsion meridianlar bi-
lan yelpig‘ich shaklini hosil giladi. Bunday proyeksiyalarda butun
yerni tasvirlash mumkin emas (6.28-rasm).

Boshga proyeksiyalar bilan bo‘lgani kabi, eng yaxshi ko‘rinish
globus va yuza, bu holatda azimutal proyeksiyalardagi tangens
nuqtasiga analog tarzdagi yoki silindrik proyeksiyalardagi tangent
katta doiraga tegadigan standart parallel bo‘ylab tegadi. Buzi-
lish bu standart paralleldan nariga ortadi, konus proyeksiyalar tu-
zish shimol-janub masofasidan ko‘ra sharq-g‘arbda kattaroq o‘rta
kenglik hududlar uchun eng munosib hisoblanadi.

Globusni kesadigan konus yasash orqgali ikki standart parallel-
larga ega konus proyeksiyalari yaratish mumkin. Bunday sekant
hollarda, proyeksiya konus globusni kesgan chiziglar bo‘ylab eng
yaxshi ko‘rinishning ikki zonasiga ega bo‘ladi. Bu parallellarni
to‘g‘ri tanlash bilan, ikki zona kichik deformatsiyaning bitta keng
zonasini yaratish uchun birgalikda, yetarli darajada yaqin olini-
shi mumkin. Lambertning konus konform va Albersning konus
teng maydon sekant holat konuslari eng ko‘p ishlatiladigan ikki
proyeksiyalar hisoblanadi.

Lambertning konus konform proyeksiyasi Lambertning konus
konformi (6.44-rasm) uchun ko‘pincha 33° va 45° li parallellar
tanlab olinadi. Bu proyeksiya aynigsa AQSHni ko‘rsatish uchun
mos keladi. Bu konform proyeksiya bo‘lsada, ta’rifga ko‘ra, ek-
vivalent emas, Amerika Qo‘shma Shtatlari ustidan maydon bu-
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zilishi (5% maksimal), chizigli masshtab xatoligi atigi 2,5% ni
tashkil etadi. Bu proyeksiya asosan aero-dengiz kartalari uchun
ham ishlatiladi.

6.44-rasm. Lambertning konus konformi. Butun yer konuslarda ko‘rsatila
olmaydi va buzilish standart parallellardan ortadi.

6.45-rasm. Albersning konusli teng maydonli proyeksiyasi.

Albersning konusli teng maydonli proyeksiyasi.
Konusli teng maydonli proyeksiya (6.45-rasm) shuningdek, 29°
30° va 45° 30° da standart parallellarga ega AQSH uchun ham
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ishlatiladi. Ekvivalent proyeksiyalar bo‘lishiga qaramay, shakllar
yaxshi ko‘rsatilgan va AQSH uchun maksimal chizigli xato atigi
1,25% ni tashkil etadi.

Konusli proyeksiyaning boshqa shakllari.

Konusni parallel bo‘lmagan kichik aylanada joylashtirish
mumkin. Agar konus joylashtirilgan bo‘lsa, demak uning o‘qi glo-
busniki bilan muvofiq kelmaydi, giya va ko‘ndalang ko‘rinishli
konusli proyeksiyalar tuziladi.

6.46-rasm. Bir gator standart parallellardan hosil bo‘lgan polikonus.
U butun yerni yaxshi ko‘rsatmaydi va odatda fagatgina topografik kartalar
kabi kichik hududlar uchun ishlatiladi.

Konusli proyeksiyalarning qizigarli tomoni polikonus hisobla-
nadi. Agar bir konus eng yaxshi ko‘rinishning bir zonasini va se-
kant konusning ikki zonasini ishlab chigarsa, u bir qator standart
parallellar yordamida ko‘proq zonalarni yaratishga sabab bo‘lishi
mumkin. Agar kimdir har biri turli parallellarga tegadigan tur-
li olchamli bir gator konuslarni tasavvur qilsa, unda u mazkur
turli standart parallellarni «shilishi» va ularni markaziy meridian
bo‘ylab birgalikda joylashtirishi mumkin (6.46-rasm). Turli paral-
lellar o‘rtasidagi bo‘sh joyni bartaraf etish uchun ba’zi cho‘zilish-
larni joriy etish zarur, lekin chiziglar tegadigan markaziy meridian
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bo‘ylab yaxshi ko‘rinishning shimol-janub zonasi mavjud. Butun
yer ustidan cho‘zilgan bo‘lsa, bu proyeksiya buzilishini 6.45-rasm-
da ko‘rish mumkin, lekin buyuk shimol-janub darajasining tor
joylari uchun bu juda ham aniq bo‘ladi. Polikonus yaqgingacha
USGS topografik kartalari uchun ishlatiladigan proyeksiya edi.

Matematik proyeksiyalari. Mavzuli proyeksiyalar hattoki shaf-
fof sim globus va nur manbayi orqali yaratilgandek tasavvur
qilib bo‘lmaydigan juda ko‘p proyeksiyalarni o‘z ichiga oladi. Bu
proyeksiyalarning shakllari ko‘p farq giladi: oval, yumaloq, yurak
shaklida, yulduz shaklida va hatto armadillo shaklida. Garchi
tekshirish uning bo‘lishi mumkin emasligini oshkor qilib ber-
sada, ba’zilar globus yuzasidan «archilgan» ko‘rinadi. Mavzuli
proyeksiyalarning katta gismi asosan yaqin yillarda rivojlantiril-
gan va ko‘pchiligi maxsus magsad uchun rejalashtirilgan. Garchi
hammasi bo‘lmasa ham, ko‘pchiligi teng maydonlidir. Bularning
faqatgina to‘rttasi tasvirlash maqsadida tavsiflanadi.

6.47-rasm. Sinusoidal proyeksiya. Bu teng maydonli, psevdosilindrik
proyeksiya hisoblanadi.

Sinusoidal proyeksiyalar.

Sanson-Flamsteed proyeksiyasi deb ham ataladigan sinusoidal
proyeksiya birinchi marta taxminan 1650-yilda Nicholas Sanson to-
monidan ishlatilgan ko‘rinadi. Bu to‘g‘ri markaziy meridian va teng
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joylashgan, to‘g‘ri masshtabli parallellarga ega proyeksiyadir. Mar-
kaziy meridian ham to‘g‘ri masshtablidir. Bu har ganday parallel
(katta aylana masofalaridan tashqari) bo‘ylab va markaziy meridian
bo‘ylab masofani o‘lchash uchun imkon tug‘diradi. Eng kam buzi-
lish zonasi ekvator va markaziy meridian bo‘ylab ishlab chigariladi
(6.47-rasm). Har ganday meridian markaziy meridian sifatida tan-
langan bo‘lishi mumkin. Proyeksiya 0z nomini trigonometrik sinus
egrilari bo‘lgan meridianlardan oladi. Yuqori kengliklardagi proyek-
siya tashqi chekkasiga tomon shakllar yomon buziladi, lekin Afrika
yoki Janubiy Amerika kabi proyeksiya markazidagi hududlar uchun
sinusoidal proyeksiya yaxshi tanlov bo‘lar edi.

6.48-rasm. Molveyd proyeksiyasi (izometrik).

Molveyd proyeksiyasi.

Ba’zi jihatdan Molveyd yoki izometrik proyeksiya (6.48-rasm)
sinusoidallarga o‘xshaydi. Har ikkisi ham teng maydonli bo‘lib bu-
tun yerni ko‘rsatadi hamda har ikkisi to‘g‘ri markaziy meridian va
to‘g‘ri parallellarga ega. Biroq Molveyd sinusoidalning o‘tkir qutb-
lari yetishmaydigan ellips hisoblanadi. Fagatgina 40-shimoliy va
janubiy parallellar uzunligi to‘g‘ri va parallellar markaziy meri-
dianda to‘g‘ri joylashmagan. Shakllar qutbdagi hududlarda sinu-
soidaldagi kabi buzilmagan. Bu proyeksiyada eng yaxshi ko‘rsatish
zonalari markaziy meridan va 40-parallel atrofida bo‘ladi.
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Gudining homolosin proyeksiyasi.

1923-yilda J.Pol Gudi sinusoidal va izometrik proyeksiyalarni
birlashtirib, homolosin proyeksiyasini kashf qildi. Homolosin
40°N dan 40°C ga sinusoidal va 40-paralleldan qutblarga izo-
metrikdan tashkil topgan, shunday qilib, ikki proyeksiyaning «eng
yaxshi» gismlarini birlashtiradi va yaxshi ko‘rsatish zonasini ken-
gaytiradi (6.49-rasm). Proyeksiya teng maydonli bo‘lib qolmoqg-
da. Bu uzilgan shaklni hisobga olmaganda, kamdan kam hollar-
da qaraladi (quyidagiga garang).
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6.49-rasm. Gudining homolosin proyeksiyasi sinusoidal va Molveyd
(izometrik) proyeksiyalarining birikishidir. Bu deyarli har doim uzilgan
shaklda bo‘ladi.

Robinson proyeksiyasi.

1963-yilda Artur H. Robinson bir necha ochig-oydin buzi-
lishlar bilan ma’qul ko‘rinishga ega bo‘lgan butun dunyo proyek-
siyasini yaratish ishtiyogida o‘z proyeksiyasini kashf qildi. Bu
proyeksiya psevdosilindrik na teng maydon, na konform bo‘ladi-
gan bir-biriga yon berish proyeksiyasi ham bo‘ladi. Bu juda ham
mashhur bo‘lib ketdi.

Uzilgan proyeksiyalar.

Proyeksiyalarning Molveyd va sinusoidal turi bilan koordina-
ta to‘rini uzish mumkin va shu bois bir gqator eng yaxshi ko‘rsatish
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zonalarini yaratish mumkin. Bu fikrni tushuntirish uchun Gudi-
ning homolosi misol sifatida ishlatiladi (6.49-rasm). Garchi bu
misol tushuntirish magsadlari uchun go‘llanma yaratishda foyda-
lanilsada, amaliyotda proyeksiya kompyuterda yaratilgan bo‘ladi.

Chiziq ekvatorni ko‘rsatish uchun quriladi va meridian uchun
darajalarning kerakli soni belgilanadi. Markaziy meridian har
bir git’a uchun tanlanadi va uning to‘g‘ri uzunligi chiziladi. Har
bir uzilish uchun nugqtalar tanlangan. Endi sinusoidal koordina-
ta to‘ri har bir markaziy meridianning atrofida belgilangan uzi-
lishlar uchun quriladi.

Har bir qit’a proyeksiya uchun eng yaxshi ko‘rsatish zonasi
ichida joylashtirilgan bo‘ladi. Muayyan meridianlar takrorlangan-
da va butun proyeksiya sinusoidalning bir qator gismlaridan tuzil-
ganda buzilish nugtalarida hech narsa olib tashlanmaganini unut-
mang. Bu jarayon muhim oval chegara chiziglariga ega har ganday
proyeksiya bilan amalga oshirilishi mumkin. Uzilishlar qizigish
maydoniga garab yer yoki okeanda joylashtirilishi va har ganday
meridian markaziy meridian sifatida tanlangan bo‘lishi mumkin.

Uzilgan proyeksiyalar zichlangan bo‘lishi ham mumkin. Zich-
langan proyeksiyalar bir sahifada joylashtiriladigan katta massh-
tabli kartaga ruxsat berish uchun chigarilgan foiz maydonga ega
uzilgan proyeksiyalardir (6.50-rasm). Diggat markazi yer may-
donlarida bo‘lganda, Atlantika okeanining bir gismi ko‘pincha
olib tashlanadi. Proyeksiyalar zichlangan bo‘lsa, kartada buning
bajarilganligi hagida ba’zi ma’lumotlar bo‘lishi kerak; aks holda
adashtiruvchi karta yaratiladi.

6.3. Kartografik proyeksiyalarni tanlash

Garchi yer koordinata to‘rining cheksiz soni mavjud bo‘lsa-
da, faqatgina nisbatan bir nechtasi umumiy foydalanishda bo‘la-
di. Kartograf hech bo‘lmaganda bularning eng keng ishlatiladi-
gan afzalliklari va limitlari haqida xabardor bo‘lishi kerak.

Garchi karta proyeksiyalari hozirda qo‘l vositasida emas, balki
kompyuter orqali yaratilayotgan bo‘lsada, bu mavjud bo‘lgan
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proyeksiyadan tegishlisini tanlash vazifasiga ega karta tuzuvchi-
ni ozod etmaydi. Hatto, agar kompyuter dasturi berilgan vazi-
fa uchun mos proyeksiyalar ro‘yxatini bersa ham, kartograf ular
orasida aqlli tanlov qilishga qodir bo‘lishi kerak.

AN

6.50-rasm. Uzilgan proyeksiya masshtabga erishish uchun zichlangan
bo‘lishi mumkin.

Ikki yoki undan ko‘p proyeksiyalar mos bo‘lishi mumkin bo‘lsa-
da, ehtimol barchasi ham berilgan vaziyatni teng darajada yaxshi
aks ettirmas yoki bog‘lamas edi. Puxta tanlangan proyeksiya kar-
taning kommunikativ giymatini oshira oladi; yaxshi tanlanmagan
proyeksiya hatto karta o‘quvchini adashtirishi ham mumkin.

Eng yaxshi karta tanlovini qilish uchun kartaning maqsa-
di, subyekti, mavzu maydonining hajmi va shaklini, joylash-
gan o‘rnini, auditoriyani hamda sahifaning hajmi va shaklini
hisobga olish zarur. Koordinata to‘rining ko‘rinishi, proyeksiya-
ning umumiy jozibadorligi va tanlagan dasturiy ta’minot ichida
proyeksiya mavjudligi boshqa mulohazalar hisoblanadi.

Kartaning mavzusi va maqsadi.

Proyeksiyani tanlashda karta mavzusi va magsadi eng muhim
omil hisoblanadi. Tagsimot kartalari uchun teng maydon proyek-
siyalaridan foydalanish kerak; dunyo tagsimotini ko‘rsatuvchi kar-
talar uchun miqgdor va maydon bog‘liq bo‘lganligidan ekvivalent
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bo‘lmagan proyeksiya odatda noto‘g‘ri bo‘ladi (6.51-rasm). Tagsimot
nugtalar bilan tasvirlangan, ekvivalent bo‘lmagan proyeksiyalar ish-
latilgan bo‘lsa, tagsimotning nisbiy zichligi buziladi.
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6.51-rasm. Grenlandiya va Meksika bir xil migdordagi nuqtalarga ega,
lekin konform proyeksiya zichlikning noto‘g‘ri taassurotini beradi.

Kartalar navigatsiya uchun zarur bo‘lgan azimut va burchak-
larni yaxshi ko‘rsatadi; boshqga ehtiyojlar haligacha teng interval
yoki konform bo‘lishi mumkin. Ilova A mos proyeksiyani tan-
lashda yordam beradi. USGS karta proyeksiyalari va ularning
xususiyatlari afishasini yaratgan.

Hududning o‘lchami va shakli.

Biz avvalgi mavzularda ko‘rganimizdek, ba’zi proyeksiyalardan
sharg-g‘arb tomonlarni, boshqalari esa shimol-janub tomon-
larni tasvirlashda foydalaniladi. Bularni orqaga surish kartalan-
gan hudud ichida jiddiy buzilishlarga olib keladi. Ko‘zda tutilgan
hudud har doim kam deformatsiya zonasida joylashtirilgan bo‘lishi
kerak. Shuning uchun kartograf umumiy ishlatiladigan proyeksiya
guruhlari uchun shu zonalar bilan tanish bo‘lishi kerak.

Bu miqyosda proyeksiyalar o‘rtasidagi farglar ahamiyatsiz
ekan, demak kichik hududlar (katta masshtabli kartalar) uchun
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proyeksiyani tanlash har ganday natijada kamdan-kam hollarda
bo‘ladi. Shahar yoki tuman kartasi har ganday proyeksiyada aso-
san bir xil ko‘rinadi. (Kichik joylarda proyeksiya hisobga olinishi
lozim bo‘lganda imkoniyatlar bo‘ladi, lekin ular odatda mavzuli
karta tuzuvchilardan ko‘ra, ko‘proq tekshiruvchilarga muhimdir.)

Dunyo proyeksiyalari uchun, agar qayerda uzilishlar bo‘lishi
lozim bo‘lsa, o‘sha joyda uzilgan proyeksiyalardan foydalanish ke-
rakligini hududning hajmi va shakli aniglaydi. Shubhasiz, agar
tagsimlash ham quruglik va ham suvni qamragan holda karta-
langan bo‘lsa, uzilgan proyeksiya mos bo‘lmaydi; agar tagsimot-
lar quruglik bilan cheklangan bo‘lsa, okean hududlarida uzilish-
larni joylashtirish to‘g‘ri keladi.

Maydonining joylashgan o‘rni.

Turli proyeksiyalarning eng yaxshi ko‘rsatish zonasi kabi tur-
li o‘lcham va shakllar maydonlari uchun ularni ko‘proq mos gila-
di, shuning uchin ham ular turli kenglik holatlariga mos tusha-
di. Misol uchun, konus proyeksiyalar odatda o‘rta kengliklarni
va, aynigsa, shimol-janub darajasidan ko‘ra sharg-g‘arbga ko‘proq
ega o‘rta kenglik hududlarni juda yaxshi ko‘rsatadi.

Qiya konus yoki polikonus proyeksiyasining bir gismi tor shi-
moli-janubiy hududlar uchun foydalanilishi mumkin.

Agar kartadan foydalanuvchi dunyo proyeksiyasini ishlatsa,
markazlashtirish masalalari yuzaga keladi. Odatda, karta marka-
zidagi qiziqgtirgan asosiy hududni qo‘yadi, lekin hech qaysi hudud
asosiy bo‘lmagan dunyo tagsimlash kartasi uchun, markazda nima
go‘yishga qgaror gabul gilish kerak. Proyeksiyalar normal yoki ekva-
torial jihatdan har ganday meridianda markazlashtirilishi mumkin.

Asosan bosh meridian tanlanadi. Shu bilan birga, ayrimlar
bosh meridiandan foydalanganda ataylab Yevropani markazlash-
tirishda kartograflarni ayblamoqgda, chunki u karta markazida
Yevropani joylashtiradi. Biroq tadgiqotlar talabalar agliy dunyo
kartalarini yaratiganda, ular markazda o‘z vatani yoki qit’asini
go‘yishni istashlarini ko‘rsatdi, chunki markazlashtirish o‘quvchi-
lar uchun mantiqiy hisoblanadi.
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Shunday qilib, oqilona variant g‘arbiy yarimshar o‘quvchilari
uchun Shimoliy Amerikani yoki Xitoy tinglovchilari uchun markaz-
da joylashtirishdan iborat va hokazo. Yana ba’zilar tanlovni tangid
giladi, lekin agar kartograf o‘quvchilarni va karta magsadini e’tibor-
ga olgan ehtimoliy tarafkashlikdan xabardor bo‘lsa va bu omillarni
tanlashga asoslangan bo‘lsa, tanlov himoya gilinishi mumkin.

Kartani o‘quvchilar.

Karta o‘quvchilari anchagina farq qgiladi, 2-bobda batafsil yori-
tilganidek, kartalar odatda ma’lum o‘quvchilarga garatilgan bo‘la-
di. Kartograf bir proyeksiyani tanlasa, u karta foydalanuvchisi-
ning nafislik darajasiga oid ba’zi bilimlarga ega bo‘ladi. Kartograf
bu ma’lumotlarni olib, koordinata to‘rining shakli chalg‘ituvchi
yoki uzilgan proyeksiya kabi chalkash bo‘lishi mumkinligi hagqi-
da qaror qilishi mumkin.

Koordinata to‘rining ko‘rinishi.

Turli proyeksiyalarda ko‘rsatilgan koordinata to‘rining ko‘rini-
shi katta farq giladi. Ko‘p hollarda, kimdir sahifani ustuvor qo‘ya-
digan juda murakkab va yorqin koordinata to‘rini istamaydi. O‘ta
murakkab koordinata to‘ri ham malakasiz o‘quvchi uchun mu-
rakkab bo‘lishi mumkin.

Sahifaning o‘lchami va shakli.

Kartograflar ko‘pincha berilgan sahifa o‘lchamlaridan chek-
langan, bu format nuqtayi nazaridan proyeksiyani tanlashda aniq
omil bo‘lishi mumkin. Ba’zan proyeksiyani oqgilona tanlash no-
qulay yo‘nalishlarda kartani joylashtirishga imkon beradi. Bun-
dan tashgari, masshtabga erishish va maxsus sahifa o‘chamida
kattaroq masshtabli kartani qo‘yish uchun uzilgan proyeksiyani
zichlash mumkin bo‘ladi.

Ko‘rsatma yo‘nalishi.

Aksariyat darsliklarda proyeksiya nomini ko‘rsatmaydigan kar-
ta, atlaslarni uchratish mumkin. Agarda ko‘rilayotgan maydon ki-
chik bo‘lsa,. ya'ni shahar yoki kichik shaharcha bo‘lsa, bu muammo
tug‘dirmaydi, lekin katta maydonni egallagan bo‘lsa, bunday holda
o‘quvchi uchun katta muammo tug‘diradi. Bu, aynigsa, koordinata
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to‘ri tushirilganda, fagatgina shimolni qoldirganda, uzoqlik va keng-
likni ko‘rsatishda yoki hattoki shimolni o‘chgan holda qoldirgan-
da (amaliyot dunyo kartasi uchun tavsiya gilinmagan) qo‘llaniladi.
Ish nihoyasiga yetganida, o‘quvchi proyeksiya gilingan maydonning
xususiyatlarini yoki zonaning sifatli tasvirini ko‘ra olish imkoni-
yatiga ega bo‘lmaydi. Osonlik bilan topib bo‘ladigan maydonlarda,
kenglik va uzoqglikni aniqglash shart bo‘lmagan joylarda hamda ori-
yentatsiya yagqol ko‘rinib turgan joylarda ba’zi bir ma’lumotlar kerak
bo‘ladi. Koordinata to‘ri aynan shu magsadga xizmat qiladi.

2-bobda aytib o‘tilganidek, yo‘nalish indikatorlarini noto‘g‘ri
ko‘rsatuvchi o‘glar shimoliy o‘glar hisoblanadi. Shimoliy o‘qglar
kartaning shimol gismining umumiy yo‘nalishini ko‘rsatmaydi, u
o‘ziga xos xususiyatga ega. Shimoliy o‘glar nafaqat kichik bir nuq-
ta uchun, balki, butun karta uchun to‘g‘ri bo‘lishi shart. Shuning
uchun, agarda, meridianlar to‘g‘ri va parallel joylashmagan bo‘lsa
shimoliy o‘glardan foydalanib bo‘lmaydi. Bu shuni bildiradiki,
kichik maydonning kartalarini tuzishda bunday o‘glardan foyda-
lanish mumkin, gqachonki silindrik proyeksiyalar ekvatorial holda
bo‘lsa, konusli, azimutal va boshga bukilgan meridianlar uchun
bu o‘glar mos kelmaydi.

Proyeksiyalarni noto‘g‘ri qo‘llash.

Ko‘rib turganimizdek, Merkator proyeksiyasida kartografik
proyeksiyalar noto‘g‘ri  gollaniladi. Merkator proyeksiyasi
mukammal ishlangan bo‘lib, navigatsiya jarayoni uchun juda ham
ideal holda mos keladi. Ishlab chigaruvchilar manfaati yo‘lida
proyeksiyaga yomon nom berilgan. Tashvigot magsadida ishlatila-
digan kartalarda o‘quvchini adashtirish magsadida bu proyeksiya
gasddan va oldindan rejalashtirilgan holda noto‘g‘ri qo‘llanila-
di. Boshga hollarda esa, e’tiborsizlik va tajribasizlik natijasida
no‘to‘g‘ri qo‘llanishi mumkin.

Proyeksiyalar har xil usullar bilan noto‘g‘ri qo‘llanishi yoki
magsadga mos kelmasligi mumkin. Proyeksiyaning noto‘g‘ri tan-
lanishi keng tarqalgan xatolardan biri hisoblanadi. Masalan,
proyeksiyani tengsiz maydonda tanlanishi, tagsimlanishni il-
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lustratsiya holatiga keltiradi yoki mavzuga bo‘gliq boshga may-
donlarni, o‘chamlar yoki mamlakatlar tagqoslanishi kabi. Tala-
balardan o‘rta kenglikdagi shaharlar o‘rtasidagi masofalarni
aniglashni so‘rovchi savollarni o‘z ichiga olgan dunyo geografiya-
si darslik uchun fagat ekvator bo‘ylab haqgigiy masofani ko‘rsatuv-
chi proyeksiyadan foydalanish kuchsiz tanlov bo‘ladi.

Chalg‘ituvchi kartalarni yaratishdagi boshga amaliyot bu koor-
dinata to‘rining istalgan ko‘rsatmasining xatoligidir. Referens uchun
koordinata to‘risiz (yoki tik belgilarsiz) o‘quvchi proyeksiyaning
xususiyatlarini baholay olmaydi. Ko‘pincha koordinata to‘ri xatoli-
gi proyeksiya nomining xatoligi bilan birga bo‘lgani uchun o‘quvchi
kartada nima to‘g‘ri ko‘rsatilishi yoki ko‘rsatilmasligini bilishiga
umuman yo‘l yo‘q. Ba’zi asosiy xalaqit beruvchi hollarda, butunlay
boshgacha ramka proyeksiya atrofida joylashtiriladi.

Ko‘pincha aniglangan noto‘g‘ri foydalanish geografik deb
atalmish proyeksiyadan foydalanish hisoblanadi. Bu uzunlik va
kenglikdan to‘rtburchak yoki x, y koordinatalari sifatida foyda-
lanish orqali yaratilgan bo‘lib, XVI asrning samolyot gismlari-
ga o‘xshaydi. Mark Monmonier aniq aytgan: «Agar har ganday
proyeksiya arziguli goralanayotgan bo‘lsa, bu Geografik axborot
tizimi (GAT) dasturiy ta’minoti foydalanuvchilari orasida mash-
hur noma’lum nomdagi «geografik proyeksiya»dir (Monmonier,
2004, 176-bet). Kartada AQSHning shimoliy shtatlarini ko‘rish
mumkin; chunki boshga to‘rtburchak proyeksiyalar kabi meri-
dianlar qutblarda birlashmaydi.

Takrorlash uchun savollar:

1. Geografik kenglik va uzoqlik deb nimaga aytiladi?

2. Koordinata to‘ri deganda nimani tushunasiz?

3. Asosiy proyeksiya turlari nechta va ular qaysilar?

4. Universal Transverse Merkator koordinata tizimi haqida
tushuncha bering.

5. Proyeksiyaning qanday xususiyatlarini bilasiz?

6. Proyeksiyalarni noto‘g‘ri qo‘llash deganda nimani tushunasiz?
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7-bob. SHARTLI BELGILARNI TASVIRLASH
ASOSLARI

Kartalar bu grafik aloga tizimining boshqa grafik shakllari
kabi ma’noni asosan ramzlar orqali anglatuvchi tasviridir. Belgi-
lar kartalarning grafik ko‘rinishdagi tili hisoblanadi. To‘g‘ri va sa-
marali tanlangan ramz va belgilar karta yaratishning asosiy qis-
midir. Masalan, Amerika Qo‘shma Shtatlaridagi aholi zichligiga
oid ma’lumotlarni matnda o‘qib, o‘quvchiga statistik ma’lumot-
larni to‘liq yetkazib berish birmuncha qiyin.

Foydalanuvchiga hududlar bilan ma’lumotlarni bir-biriga
bog‘lash birmuncha gqiynchilik tug‘diradi. Tinglovchi matn-
ni tartib bilan to‘lig o‘qib chiggandan keyingina aniq taassurot
paydo bo‘ladi. Kartalarni esa istalgan tartibda o‘qish mumkin
va ularning tushunarlilik darajasi ancha yuqgori. Kartalar orqali
ma’noni tez va oson anglash mumkin. Ko‘pincha ragamli ma’lu-
motlar statistik axborot hisoblanadi va jadval ko‘rinishida be-
riladi. Jadval ko‘rinishidagi ma’lumotlar ham xuddi kartalar-
dagi kabi samarali bo‘ladi, ammo 7.1-rasmda shuni ko‘rishimiz
mumkinki, ular karta ko‘rsatib berishi mumkin bo‘lgan hudud-
lar tasvirini bera olmaydilar. Chap tarafdagi kartada ma’lumotlar
geografik tartibda to‘g‘ri joylashtirilgan bo‘lsada o‘quvchiga ular-
ni bir-biri bilan taqqoslash imkoniyati yo‘q. O‘ngdagi belgilar
orgali tasvirlangan kartada bir garashdayoq ko‘plab ma’lumot-
larga ega bo‘lish mumkin.

Kartografiya ramzlardan foydalanadigan yagona mutaxassislik
emas. Musigashunoslar ham dunyoning istalgan joyida tushunarli
bolgan ramzlardan foydalanadilar. Ko‘plab kartadan foydalanuv-
chilarning ta’kidlashicha kartalar o‘zining ramziy xususiyatiga
ko‘ra dunyoda barchaga tushunarli bo‘lgan universal tilda yara-
tiladi. Bu fikrni juda to‘g‘ri deb bolmaydi chunki mavzuli kar-
talarning shartli belgilarini standartlashtirilgan tizimi mavjud
emas. Bunday tizimni ishlab chiqgarish rejalashtirilgan ammo har
ganday garor gabul qilish va uni amalga oshirish oson emas.
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7.1-jadval
Vermont shoxdor qoramol va buzoglari (2017-yil)

Joy nomi Soni
Addison 62.263
Bennington 3.370
Shotlandiya 13.550
Chittendon 10.469
Essex 5.550
Franklin 62.636
Grandish 5.857
Lamoille 6.365
Orange 18.239
Orleann 37918
Rutland 15.673
Vashington 7.161
Windham 6.526

SHOXLI QORAMOLLAR
VA
BUZOQLAR

°.: 1 nuqtada=1000 ta qoramol

SHOXLI
QORAMOLLAR
SONI

7.1. rasm. Jadvallar va kartada joylashtirilgan raqamli belgilar ham fazoviy
tarqalishdek samarali emas.

Topografik kartalardagi shartli belgilar unifikatsiya gilingan.
Dynyodagi har bir mamlakat topografik kartalardagi mutlaq ba-
landlikni o‘zlarida gabul gilingan nugtadan boshlab hisoblaydilar.
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Shunday qilib ko‘pgina ramzlar turli mamlakatlar kartalarida
umumiydir. Davlatlar kartalari bir-biriga nisbatan boshqgacharoq
ko‘rinishda bo‘lsada foydalanuvchi Shvedsiya, Germaniya, Ang-
liya va Amerika topografik kartalarini qiyinchiliksiz o‘qiy olishi
mumkin. Topografik kartalar uchun unifikatsiya gilingan, ya’ni
umumiy shartli belgilar to‘plami mavjud.

Karta bu ramzlar va shartli belgilarning o‘zaro aloqasi murak-
kab bo‘lgan shaklidir. Karta yaratilishidagi harakat va izlanishlar
bu kartadan foydalanuvchilarning grafik belgilarni oson tushini-
shi uchun olib boriladi.

Xalgaro yo‘l belgilarini tushunish uchun ularning bir xil
shartli belgilarda tasvirlanishining o‘zi kifoya. Masalan, «7o‘xta»,
«Yo'lni bo‘shating», «Kirmang» kabi ma’noni anglatuvchi ramz-
larga ortigcha izoh talab gilinmaydi. 7.2-rasmdagi ramzlar ay-
nan favquloddagi holatlarni tasvirlovchi kartalar uchun mo‘ljal-
langan. Kartani sharhlashda nafaqat ramzlarni tushunish balki
ularni legenda orgali hududlar bilan bog‘lash muhim ahamiyat-
ga ega. Kartani to‘g‘ri o‘qgishda; ramzlarni aniglash, shakllarni
ajrata bilish va shakllar orqali aks ettirilgan ma’lumotlarni to‘q‘ri
tahlil qilish kabilar talab etiladi. Kartani to‘g‘ri o‘qish talablari-
dan kelib chiqib karta tuzuvchi legendada aniglash oson bo‘lgan
shartli belgilar tanlashi lozim. Shuningdek, ma’lumot va shartli
belgi o‘rtasidagi o‘zaro alogani samarali tasvirlovchi belgilardan
foydalanishi zarur.

To‘g'ri tanlangan ramzlar va belgilar kartada o‘z ijobiy natija-
sini beradi. Foydalanuvchi bu kartani anglashi oson, chunki un-
dagi ma’lumotlar aniq va lo‘nda tasvirlangan bo‘ladi. Ramzlari
noto‘g‘ri tanlangan kartalar o‘quvchining kartadan ma’lumot oli-
shini giyinlashtirib, xatto uni chalkashlikka olib keladi. Biz ik-
ki sinonim termin bo‘lgan borliq va ma’lumotni bir-biridan ajrata
olishimiz kerak. Borlig bu hozirgi holatda real aks etuvchi vo-
gealar va hodisalardir. Masalan, mamlakatlar chegaralari, daryo-
lar, yo‘llar, ularning shakllari, xususiyatlari va ularning uzluksiz
jarayonlarining joylashuvidir.
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7.2.-rasm. Sifatli tasvirlangan ramzlar. Bu ramzlar e’tiborni o‘ziga tortadi va
bir qarashdayoq hammaga tushunarli qilib tasvirlangan.

Ma’lumotlar esa, hisoblash, o‘lchash va kelib chiqgishiga ko‘ra
jamlangan dalillar to‘plami hisoblanadi. Geografik yoki hududiy
ma’lumotlar borligdagi vogea va hodisalarning o‘lchamini, shak-
lini aniq ko‘rsatib beradi. Shuni yodda tutish lozimki, kartada
borligga nisbatdan ko‘proq ma’lumot aks ettiriladi.

Bu bobda, borligdagi vogea va hodisalarning xususiyatlari va
ular haqgidagi ma’lumotlar, shartli belgilarning ma’lumotlarga
mutanosib tanlanishi muhokama etilgan.

7.1. Geografik shartli belgilarning mohiyati

Hududiy tartibga ega bo‘lgan har bir joyni kartada ars etti-
rish mumkin. Bu tabiatda ko‘rinib turgan va his etish mumkin
bo‘lgan barcha jarayonlarni o‘z ichiga oladi. Agar vogea va hodi-
salar jarayoni o‘zgaruvchan bo‘lsa bu geografik borligni karta aks
ettirishi mumkin. Geografik hodisalarning uchta hududiy belgisi
mavjud: shakl, uzluksizlik va hududiy joylashuvi.

Shakl.

Geografik yoki hodisalarning hududiy joylashuvini GAT
adabiyotlarida nugqtali belgilar, chiziqgli belgilar, maydonli belgilar
ko‘rinishida tasvirlanadi (7.3-rasm).
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Nugtali belgilarda vogea va hodisalarni tasvirlashda ma’lu-
mot ushbu belgiga mos hodisa bo‘lishi mumkin yoki bu ramziy
ma’noda go‘llaniladi. Telefon ustunlari, uylar, yong‘inda foydala-
niladigan ko‘cha suv kranlari nuqtali belgilarda tasvirlanadi. Sha-
harlarning ko‘rinishi, ya’ni maydonining shakli boshgacha bo‘lsa-
da mayda masshtabli kartalarda ular nuqtalar bilan ko‘rsatiladi.

Chiziqli belgilar usuli chiziglardan tashkil topgan shartli bel-
gilardir. Bunda fagat birgina o‘lchov birligi bo‘lgan uzunlikni
tasavvur etishimiz mumkin. Chiziqli shartli belgilar bilan uzun-
ligi karta masshtabida ifodalanadigan va uzunasiga davom etgan
obyektlar daryo, yo‘llar tasvirlanadi. Siyosiy-ma’muriy chegaralar
yer yuzasida ko‘rinmasada bu kartada aks etadi. Uzoq vaqt da-
vomida yig‘ilgan ma’lumotlardan foydalanib katta yo‘llar (shosse)
o‘rtacha hajmda tasvirlanadi.

Nugtali Chizigli Maydonli Hajmli
PY —— Yol B Ferma
Uy o . Tepaliklar,
e Temiryo'l| @ Ko'| tog'lar
Il CQurilish __— Daryo Bog

7.3 rasm. Hodisalar shakllari.

Areallar usuli ikki xil o‘lchamda bo‘lib ular uzunlik va kenglik-
ni ma’lum bir maydonda aks ettiradi. Nugqtali va chiziqgli belgilar
usullaridan foydalangan holda aniq hudud bo‘ylab tarqalishi tas-
virlangan bo‘ladi. Birorta vogea va holisani, masalan o‘simliklar
turlarini, hayvonlarni, yerdan foydalanish xarakteri bo‘yicha vo-
gea va hodisa o‘zining chegarasida uzliksiz, yaxlit, butun yoki
tarqoq arealdan tashkil topgan bo‘lishi mumkin. Hodisalarning
o‘lchov va hajmini hisoblash bu usulda uchinchi o‘lchov birligi
hisoblanadi. Bu olchov birligi yerning dengiz sathidan balandli-
gi, yog‘ingarchilik miqdori yoki barometrik bosimini aks ettira-
di. Yana misol qilib aholi zichligi, yerning gishloq xo‘jaligi uchun
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ajratilgan foizini aytishimiz mumkin. Yerning dengiz sathidan
balandligini bevosita uch o‘lchamda tasvirlanayotgan bir payt-
da statistik o‘sishni aks ettiruvchi ma’lumotni misol qilishimiz
mumkin. To‘plangan ma’lumotlar x, y (uzoqglik va kenglik)da
berilgan bo‘lsa va yana ma’lumotlar migdor va o‘lcham ko‘rsat-
kichiga ega bo‘lsa qo‘shimcha z yo‘nalishidan statistik o‘sishni
tasvirlashda foydalaniladi.

Uzluksizlik. Geografik hodisalar alohida yoki uzluksiz bolishi
mumkin, ya’ni aniq bir joylashgan o‘rni bo‘ladi, uzluksizlikni esa
chegaralangan hudud va maydonning istalgan gismidan topish
mumkin. Nugqtali hodisalar tabiatan bir lahzalik, lekin maydoni
va hajmi hodisalarni ham tasvirlashi mumkin. Barometrik bosim
va harorat butun dunyoda uzluksizdir. Kichik joylarni uzluksiz
deb hisoblash mumkin bo‘lsada, o‘rmonlar uzluksizga kirmaydi.
Alohida hodisalar bir joyda jamlangan yoki tarqoq bo‘lishi mum-
kin.

Geografik o‘rni. Geografik hududlar geometrik koordinatalar
ishoralari orqali yoki odatdagi karta tuzishdagi uzunlik va keng-
lik o‘lchovlari orgali aniglanadi.

7.2. Geografik ma’lumotlarni tasniflash darajasi

Kartada geografik hodisalardan olingan ma’lumotlar ular-
ning qayerda va gqanday ekanligini osongina ko‘rsatadi. Ular vo-
gea va hodisalarni tartiblashtirishi mumkin yoki ularning hagqi-
qiy giymatlarini ko‘rishimiz mumkin. Ma’lumotlarni o‘lchashda
to‘rt daraja mavjud. Ularning har biri ma’lumotlarni ma’lum bir
darajada ta’minlaydi. Bular nominal, tartibni, muddatni va nis-
batni tasniflashdir. Nominal tasniflash sifatli tasniflash deb ham
ataladi va bu axborotning eng quyi darajasi hisoblanadi. Tartibli,
muddatli va nisbatli tasniflashlar sifatli ma’lumotlarning umumiy
sarlavhasi ostida keladi va ma’lumotlarning yuqori darajada mu-
vaffaqiyatli aks ettirishni ta’minlaydi.

Nominal tasniflash joylashgan o‘rni va nomlanishini aniglaydi.
Birliklar o‘zaro o‘ziga xos kategoriyalarda o‘rnatiladi va kartalarga
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joylashtiriladi. Tasniflashning bu turi sifatli hisoblanadi. Chunki,
bu holatda darajalarga ajratish va baholash bo‘lmaydi, shu sabab-
li hech bir birlik bittadan ortiq kategoriyada joylasha olmaydi. Shu
yo‘sunda o‘simliklar kartasida bargi to‘’kuluvchi o‘rmonlar, igna-
bargli o‘rmonlar, maysazor va shu kabilarni ko‘rsatadi.

Yerdan foydalanish kartalarida shahar va qishlogga oid
tasniflarni aniglashtirish mumkin. Aralash ma’lumotlar bir paytda
kelganida, masalan, o‘rmonlarning 90% bargi to‘kuluvchi daraxtlar
10% gina ignabargli daraxtlar ko‘rsatilgan bo‘lsa bunda tasniflash
umumlashtirish jarayonining bir gismi sifatida tanlaniladi.

Tartibli tasniflash darajali tasniflash bo‘yicha tartib bilan joy-
lashtirilib chiqiladi, ammo tasniflash bo‘yicha aniq bir ma’noga
ega emas. Ba’zan bir necha sonli tasniflar bilan berilgan bo‘lsa,
ba’zan esa bayon qiluvchi kichik, o‘rta yoki katta kabi tasniflardan
foydalaniladi. Shaharlarning 500000—1000000 gacha aholi sonini
tasniflash mumkin, ammo ularning aniq joylashgan o‘rni haqida
biron-bir belgi yo‘q.

Nominal o‘lcham Tartibli o'lcham Interval/Munosabat

D Qurilish O Viloyat Aholi soni

NUQTALI SHARTLI O sh 1,000,000
axar
BELGILAR Q Shahar @ zt;zzc;g
f E ( ) Tuman A

Yo'l
/ ° o A‘; qatnovli yo'l
CHIZIQLI SHARTLI Temiryo'l : -
BELGILAR - Yolizi O'rta qatnovli yo'l —

ﬂa'm qatnovli yo'l

Tog'
| - Aholi soni kv.metrda
m Otlog . Ko'p hajmli
MAYDONLI / HAJMLI - . - E 100
O'rtacha hajmli

SHARTLI BELGILAR
Bog ) Kembajmi

7.4-rasm. Geografik ma’lumotlar tasnifi.

Muddatli va nisbatli kategoriyalar bir-biriga o‘xshash. Ularning
vazifasi va darajasi haqgigiy giymati bo‘lib belgilanadi. O‘lchov bir-
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liklari 2 tasnif uchun ham bir xildir. Masalan: darajalar, futlar,
metrlar, yevro va dollarlar. Ular vaqt o‘lchovida mutlaqg nol nug-
ta o‘rniga ixtiyoriy boshlang‘ich nuqta bo‘lganida vaqt o‘lchovi-
da farq qilishi mumkin. °C shkalasi bo‘yicha harorat ixtiyoriy nol
nuqgtadan boshlanishi belgilangan va bu haroratda suv muzlaydi.
Aholi soni mutlaq noldan boshlanadi, shuning uchun ham
oraliq o‘lchovida aholi 2 baravar ko‘p yoki aholining yarmidan
ko‘pi degan solishtirmalardan foydalanish mumkin. Kartografik
amaliyotda o‘lchovning bu 2 gismi o‘rtasida farq juda kichik.

7.3. Kartografik shartli belgilarning vizual o‘zgarishi

Kartografik ramzlarning o‘zgaruvchanligi. Kartadigi shartli
belgilar yordamida vogea va hodisaning joylashgan o‘rni, tabiati
va ba’zan giymati ham ko‘rsatiladi. Har bir shartli belgining kar-
tadigi joylashgan oz o‘rni bor. Ular predmetning holatiga mos
ravishda joylashgan bo‘ladi. Karta 2 o‘lchovda bo‘lganligi sababli
ma’lumotlarni shartli belgilar yordamida ko‘rsatishda faqat belgi-
larning 3 turidan foydalaniladi. Vogea va hodisa uchun geografik
vogea-hodisalar uchun foydalaniladigan atamalardagi o‘xshash-
likka garamasdan, ko‘rsatkichli belgilar fagat vogea va hodi-
sani ko‘rsatish uchungina foydalaniladi deb hisoblash mumkin
emas. Bu ko‘rsatkichlar soddalikdan ancha yiroqdir. Ko‘rsatkich-
li belgilar hududlarni va masshtablarni belgilashda foydalanila-
di; chiziglar va girralar turli xil mezonlardan kelib chiggan hol-
da hajmni aks ettiradi. Qo‘shimcha qilib shuni aytish mumkinki,
shartli belgilarning bu asosiy 3 turiga yana qo‘shimcha o‘zgaruv-
chan belgilar qo‘shiladi ular shartli belgilarning xarakteri va qiy-
mati bo‘yicha farglashga imkon beradi. Bu o‘zgaruvchan belgi-
lar 1983-yilda Jon Bertin tomonidan taklif etilgan bo‘lib hozirgi
kunga gadar boshga mualliflar puxta, mufassal o‘ylangan varian-
tidir. 7.2-jadvalda turli mualliflar tomonidan aks ettirilgan vizual
o‘zgarishlar ko‘rsatilgan. Deyarli barcha mualliflar 8 ta o‘zgaruv-
chan belgilar borligini ta’kidlaydilar. Ular shakl, hajm, rang, qiy-
mat darajalaridir.
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Vizual o‘zgarishlarni taqqoslash

7.2-jadval

Dent va | Kraak & | K7Y% | Mac Mon- Slo-
boshqalar | Ormeling gier & Eachren | monier "™ '3 Tyner
Wood boshqalar
Hajm Hajm Hajm |Hajm Hajm |Hajm Hajm
Shakl Shakl Shakl | Shakl Shakl |Shakl Shakl
Rang Rang Rang |Rang Rang |Rang Rang
8?;32{ Qiymat r?llai_ Qiymat |Qiymat | Daraja Daraja
Tekstura |Tekstura | oK  Tekstura | 1CKS- - Tekstura
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7.5-rasm. Ramzlarning vizual tasvirlanishi.
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Shakl yoki holat asosiy farq giluvchi o‘zgaruvchanlik hisobla-
nadi. Shakllardagi farglar odatda ragamlardagi farglarni belgi-
lashda ishlatilmaydi, ammo predmetlarning turlarini aniglashda
foydalaniladi, masalan, shaharlar hamda poytaxtlarni ifodalash
uchun yulduzlar va h.k. Boshgacha qilib aytganda shakl borligning
nominal tasnifini farqlaydi.

Shakllar biror-bir guruhga oidligini ko‘rsatish ham mumkin,
masalan, samolyotlar aeroportni bildirsa, daraxtlar o‘rmonlarni
tasvirlashda, belkurak kon va shaxtalarni aks ettirishda qo‘llanila-
di. Bu shakllar tasvirli, nusxali yoki mimikali belgilar deb nom-
lanadi. Tasvirli ramzlar guruhdagi belgilari ish va harakat haqgida
taassurot qoldiradi. Bular faol ramzlar deb ataladi. Bomba port-
lashi, olov (alanga), nayza kabilar misol bo‘la oladi. Geometrik
shaklning boshga bir misoli obyektlarni turlariga ko‘ra aks etti-
rishdir. Ramzlarning shakli obyektning shakliga mutlago aloqga-
dor emas. Shunday ekan to‘rtburchak shakl aeroportni tasvirlashi,
yulduz poytaxtni, shaharni va uchburchak shaxtani bildirishi
mumkin. Bular mavhum, asossiz yoki geometrik belgilar deb ata-
ladi. Boshga misollarda shartli belgilarning shakli gaysidir xusu-
siyatni aks ettirganini ko‘rishimiz mumkin. Uchburchak shakl tog
cho‘qqisini yoki bir tekis joylashgan yashil nuqtalar mevali daraxt-
larni bildiradi. Ular bir-biriga yagin yoki mimikali aks ettiruvchi
belgilardir. Tasvirli — hamkor — mavhum tasvirlar ramzlarni tas-
virlashda foydali bo‘lishiga qaramasdan, bular o‘rtasida sezilar-
li o‘xshashlik mavjud. Chiziqli belgilar odatda tasvirlangan kon-
tur chizig‘i xususiyatlaridan fargli ravishda shakl hisoblanmaydi.
Shunga garamay chizigli belgilarning shakllari turli xil bo‘lishi
mumkin: uzliksiz, siniq va h.k. Chiziqgli belgilar ham tasvirli bel-
gilar kabi tasniflanishi mumkin. Chizigli belgilar bilan to‘g‘ridan
to‘g‘ri hududni tasvirlash mumkin emas. Chunki ko‘p qirrali aks
ettirilgan shakl hududga mos keladi. Shu bilan birga chiziqli belgi-
lar galin, siniq, punktir va yana turli chiziglardan tashkil topgan.
Bu ramzlar o‘zining shakl, bezak turlariga ega. Bunday holat-
larda belgilangan ramz daraxt, nuqta yoki chizigcha ko‘rinishida
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bo‘lib, ularda tasviriy hamkor va mavhum elementlarning borlig-
ini ko‘rishimiz mumkin. Ba’zi kitoblarda shakllarga misol tari-
gasida kartogrammalardan foydalaniladi, ammo bu kitobda kar-
togrammalar kartaning alohida turi deb hisoblanadi.

Hajm bu aks ettirilgan ma’lumotlarning uzunligini bevosita
ko‘rsatadi. Bular tartibli, muddatli va nisbatli tasvirlashdir. Ba-
diiy belgilar, tekstura va yo‘nalishni aniglashda hajmdan foyda-
lanish mos kelmaydi.

TASVIRLI |ZOHLI ABSTRAKT
Tog* O Shahar
NUQTALI Makiab
SHARTLI BELGILAR
)5( Qurilish Bino v Aeroport
Yo' P4 .
CHIZIQLI - - f"”‘“"“"f /'Y"‘
SHARTLIBELGILAR| .~ ™! | & L
{2; Daryo Tortishuvli chegaralar 4

Daraxtzorlar,

Tog'jinsi

Ignabargli
o'rmon
. O'tlog

7.6-rasm. O‘zgaruvchan shakllar.

MAYDONLI
SHARTLI BELGILAR

Donli ekinlar

Agar aylana shakli shaharni bildirsa, aylananing hajmi shahar
aholisi soniga qarab o‘zgarishi mumkin. Chiziqli belgilar kengligi
bo‘yicha o‘zgarishi mumkin va shunga ko‘ra bir yoki ikki chizigli
bo‘ladi. Chiziq o‘lchagichi nisbiy muhimligini yoki ayni paytda-
gi hisobini ko‘rsatadi.

Hudud, hajm ramzlari va shakli singari hududiy maydon bo‘yi-
cha ramziy nazorat etiladi va shuning uchun ham bu o‘zgaruv-
chanlik ramziy ma’no sifatida go‘llanilmaydi. Rang, tus, giymat
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va uning kuchayishi (4-bobga qarang) har 3 o‘lchovda o‘zgaruv-
chanlik sifatida foydalanish mumkin. Rang bu odatiy ko‘rinishga
ega bo‘lgan obyekt uchun juda kuchli aniglovchi xarakterga ega
bo‘lib, shakli va hajmi o‘xshash bo‘lgan ramzlardan foydalanish
shart bo‘lgan paytlarda juda samaralidir. Masalan, qgizil chiziglar
yol uchin, qora chiziglar temiryo‘llar uchun, ko‘k rang daryo-
larni ifodalash uchun yoki turli rangdagi nuqtalardan turli gishloq
xo‘jaligi mahsulotlarini aks ettirish uchun foydalaniladi. Odatda
ranglar farqidan kategoriyadagi farglarni ifodalashda foydalanish
kerak. Kartalarda haroratni aks ettirishda odatda sovuq harorat-
da ko‘k ranglardan, issiq haroratda qizil ranglardan foydalanila-
di. Bu yerda ko‘k va havo ranglar o‘rtasidagi farqni, turli kategori-
yalarga oid deb tasavvur etish mumkin.

Ranglardagi farglar och rangdan to‘q ranggacha bo‘lgan soya-
ning ma’lum chegaradagi miqdorini anglatadi, masalan, kul-
rangdan qoragacha oq-qora kartalarda yoki pushtidan qizilgacha
rangli kartalarda foydalanishi mumkin bo‘lgan bosgichlar giyma-
tida chegaralar mavjud. Chunki, inson ko‘zlari fagat oltidan sak-
kizgacha bo‘lgan bosgichlarnigina farqlay oladi.

Yorug'lik ranglar of‘rtasidagi o‘simliklar kabi kategoriyalar
bo‘ylab turlardagi farglarni ifodalash uchun foydalanilsa ham,
masalan o‘rmonzorlar ochroq ranglardagi yashil rangdan kate-
goriyalar o‘rtasidagi fargni aniglashda bu holat to‘g‘ri kelmaydi.
Odatda ranglardagi farq daraja yoki hisobdagi farglarni belgilash
uchundir. Ko‘pincha och ranglardan kichikroq miqdorni, to‘q
ranglardan esa kattaroq migdorni aks ettirish uchun foydalaniladi.

Ranglar och-to‘qligidagi fargdan katta guruhlar ichidagi ki-
chik kategoriyalarni ko‘rsatishda foydalanishi mumkin. Masalan,
o‘simlik turlari. Ramzlar ranglardan tashqari, badiiy usul va teks-
turaga ega. Badiiy usul bu ramzlardagi mayda elementlarning
hududiy joylashuvidir. Tekstura bu ramzlardagi mayda element-
larning jamlanmasidir, masalan, nuqtalar dag‘allik yoki tekislik
hagida umumiy taassurot qoldiradi. Badiiy usullar dag‘al ramz-
larga garaganda yaxshi teksturali tanlangan belgilarda aks eta-
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di. Shartli belgilar hududiy chegaralari bo‘lmasada, fagat ma’lum
hududni egallagan belgilar qo‘llaniladi. Misol tarigasida aylana
(doira)lardan foydalanish mumkin.

Shartli belgilarni rejalash xususiyatning yo‘nalishini ko‘rsa-
tadi, masalan yo‘lning yo‘nalishini, uning turlarini aks ettirish
uchun badiiy belgilardan foydalanish mumkin. Agar ramzlarning
yo‘nalishlarini tagsimlash hech ganday ma’noni anglatmasa va
hududiy belgining bir gismi hisoblanmasa unda ramzlar odatiy
tartib raqamlar bilan bir chiziq safda tuzilishi va joylashishi ke-
rak, masalan karta chegaralari. Agar aksi bo‘lsa o‘quvchi ba’zi
belgilarni oriyentatsiya uchun deb hisoblashi mumkin (7.7-rasm).

Odam soniga daromad
2014-yil

A $30,000-34,999
A $35,000-39,999

A $40,000-44,999

A}
<
qun

7.7-rasm. Belgilarning yo‘nalishi bir magsadga xizmat qilishi kerak. O‘quvchi
uchburchak yo‘nalishi ahamiyatga ega deb taxmin qilishi mumkin, ammo bu
yerda hech ganday ma’noni anglatmaydi.

Badiiy belgilarning turli xil oriyentatsiyasini to‘g‘ri tanlab
bo‘lmasa shakllardagi farqglardan foydalanish mumkin, ammo
ragamli kartalarda foydalanish magsadga muvofig emas.

Ba’zi mualliflar joylashgan hududni o‘zgaruvchan deb hisob-
lashdilar. Bular, albatta, yo‘llar yoki daryolarni kuzatishda ko‘rsa-
tilgan belgi haqiqiy geometrik holatga to‘g‘ri kelganda yoki hudud-
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larni yerdan foydalanish bo‘yicha rejalashtirilgan holatiga to‘g‘ri
keladi. Shunday bo‘lishiga garamay belgilar doimo vogea va hodisa
joyida bo‘lmaydi. Chiziqli belgilar avtomobil yo‘llarining o‘rtacha
trafik hajmini ko‘rsatsa, qoramollar umumiy soni ramzi bo‘lmish
doiralar davlat markazida joylashtirilishi mumkin emas.

Chegaralar, aynigsa, hududiy chegaralar aniq belgilana ol-
maydi yoki bir kategoriya bilan boshgasining orasida o‘zgarishlar
bor. Bu «noaniq chegaralar» begaror hududlar bo‘lishi mumkin
yoki o‘zgarishni ko‘rsatadi. Qat’iy bir tekis chiziglar o‘quvchi-
ga aniq bir chegara bo‘lmagan joyda, aniq chegara bor degan
fikrni uyg‘otishi bu fikrni chalg‘itadi. Bunday hollarda gisqagina
o‘zgaruvchanlikka e’tibor qaratish kerak.

Hududni chegaralashda xiraroq bo‘lgan chiziglardan foydala-
nish mumkin. Shaffof, o‘zgaruvchan ranglardan bir-biriga yagin
hududlarni ko‘rsatishda foydalaniladi (7.8-rasm).

\/ /7777\\\ l
/ \ \777/////‘

[ ] countura B omon Noaniq chegara
- Countur B |:| O‘zgaradigan hudud
- Nizoli countur l:l Maysazor

7.8.rasm. Shaffof va vizual o‘zgaruvchan shakl.
7.4. Shartli belgilarni tanlash va ularning dizayni

Mavzuli kartaga ramzlar tanlash bu murakkab jarayon. Ba’zi
karta elementlari uchun dizayn algoritmlar yaratishga sa’y-hara-
katlari kuchli bo‘lsada, ko‘rsatmalar yoki tizim oddiy berilishi
mumkin. Ramzlashtirish mustaqil boshga kartografiya element-
lari bilan bog‘liq. Geografik hodisalar va karta ramzlari o‘rtasidagi
o‘lchamlarda doimiy mos keluvchi bog‘liglik yo‘q. 1kki o‘lcham-
li kartalarda har ganday vogea va hodisalar to‘rtta kategoriyalar-
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ga bo‘linsada biz ko‘rib turganimizdek faqat uch ko‘rinishdan foy-
dalaniladi.

Har ganday vogea va hodisalar turli belgilarda aks ettirila-
di. 7.9-rasmda ma’lumotlarni tasvirlashda turli xil o‘lchamdagi
shartli belgilardan foydalanilgan. Karta tuzuvchi shartli belgi-
larni tanlashda mihim ikki jihatga e’tibor qaratishi lozim, ya’ni
shartli belgilarning mosini tanlash va tanlangan shartli belgilar-
ning dizayni ustida ishlashi zarur. Kartograf tanlagan shartli bel-
gilar karta mazmunini samarali yoritishi kerak.

= Chodirli (lager) qarorgoh SHAKL
; / i / \ SHAKL VA O‘'LCHAM
1-5 o'rinli 6—20 o'rinli 21-50 o'rinli
1-5 o'rinli 6—20 o'rinli 21-50 o'rinli
SHAKL, O‘LCHAM VAHAIJM  chodirdagi o'rin

7.9-rasm. Bir necha xil ma’lumotlar bitta asosiy shakl yordamida tuzilishi
mumkin. Bu yerda oddiy «Chodir» uchun birinchi gator shaklini, ikkinchisi
sonini va uchinchi qator chodir necha kishilik ekanini anglatadi.
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Dizayn borligdagi vogea va hodisalarning xarakterini o‘rganish,
ularga mos shartli belgilar tanlash va ma’lumotlarning o‘zgaruv-
chanligini ham hisobga olgan eng sifatli shartli belgilar ishlatish
magsadga muvofiq. Shuni yodda tutish kerakki har ganday ma’lu-
motni ko‘rsatib beruvchi shartli belgilar mavjud emas.

Umumiy tavsiyalar. Yuqoridagi boblarda o‘ziga xos usullardan
foydalanish, ularning yutuq va kamchiliklari hagida ko‘p fikr-
lar yuritilgan bo‘lsada shartli belgilar tanlashda yana bir gan-
cha tavsiyalar beriladi. Shartli belgilarni tanlashda eng muhim
jihatlardan biri uning aniqligi va muvofiqgligidir. Tanlangan shart-
li belgilar legendada ko‘rsatilganda yaqqol tasvirlanishi, aniq va
sodda bo‘lishi e’tiborga olinishi lozim.

Ular karta va legendada bir xil ko‘rinishda bo‘lishi lozim.
Shartli belgilar kartadan foydalanuvchilar talabiga javob beri-
shi kerak. Dastlab mavjud ma’lumotni shartli belgilar yoritib be-
ra oladigan bo‘lib ko‘rinsada, barcha holatlarni hisobga oladigan
bo‘lsak u birmuncha to‘g‘ri kelmasligini ko‘ramiz.

GAT da ko‘plab shartli belgilar ishlab chiqilsada oxirgi garorni
kartograf chiqaradi. Kartaning maqsadi va nomi shartli belgilarni
tanlashda muhim jihat bo‘lib xizmat qiladi. Kartograflarning geo-
grafik borligqa shartli belgilarning mosligini ko‘rsatuvchi qarash-
lari bo‘ladi. Geografik vogeylikni tasvirlashda chizigli, maydonli
va hajmli, uzliksiz va uzlikli shartli belgilar mavjud. Nugqtali shart-
li belgilar fagat nuqtali shaklda bo‘lgan obyektlar uchungina emas.
Areallarni nuqtalarda tasvirlash ko‘pincha magsadga muvofiqdir.
7.10-rasmda Qo‘shma Shtatlarning garbiy gismidagi fermalar tas-
virlangan. Bu ma’lumot hamma shtatlarga tegishli bo‘lsada ham-
masi bir xil shartli belgilar bilan tasvirlangan.

Uzliksiz ma’lumotlar kartada faqgat bitta joyda ragam yoki
boshga belgi bilan aks etsada bu ma’lumot kattaroq maydonga
tegishli bo‘lishi mumkin, masalan, havo harorati, yog‘ingarchi-
lik joylari, nazorat stansiyalari hududlari. Bunday hollarda ma’lu-
motlar bitta joyda ko‘rsatilgan bo‘ladi va hodisaning davomiyligi
chiziqli shartli belgilarda ko‘rsatiladi (7.11-rasm).
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7.10-rasm. Nugqtali ramzlardan bir necha ma’lumotlarni ko‘rsatish uchun
foydalanish mumkin; ular yuza va shak bilan chegaralanmaydi.

Kartaning magsadi va nomi bu yerda yanada muhim ahami-
yat kasb etadi. Bir necha savol tug‘iladi. Qanday aniq va umu-
miy magsad mavjud? Umummagsadli va mavzuli kartalar sifatli
va miqdorli ma’lumotlarni ma’lum kartografik qoidalar asosi-
da ishlab chiqishi kerak. Kamroq darajani ko‘rsatuvchi ma’lu-
motlar yuqori darajani ko‘rsatuvchi shartli belgilarda berilmay-
di. Ma’lumotlarning sifati karta sifatiga ta’sir ko‘rsatadi. Yaxshi
karta kam ma’lumotlarda tuzilmaydi. Bizga ma’lumki sifatli
ma’lumotlardan tashkil topgan migdorli ma’lumotlar yengil ish-
lanadi.

Kartadan foydalanuvchilar kartani o‘qish qobiliyatlari bilan
ham bir-biridan katta farq qiladilar. Kartani tahlil gilish uchun
ma’lum bilimga ega bo‘lish kerak. Ba’zi odamlar eshitgandan ko‘ra
ko‘rib turgan narsani yaxshiroq tushunadilar. Shundan kelib chi-
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qib karta tuzishda ramzlarning ahamiyati kattaligini yana ta’kidlab
o‘tamiz. Kartograf bu kartadan foydalanuvchilarni aniq bilmagan-
ligi sababli kartaning qayerlarda ishlatilishiga qarab xulosa gila-
di. 1970- va 1980-yillar foydalanuvchilari qanchalik ramzlarni bi-
lishi va ulardan foydalanib gay darajada ma’lumotlarni o‘qiy olishi
bo‘yicha tadgiqotlar o‘tkazilgan. Ko‘rish qobiliyati cheklanganlar
bilan oddiy foydalanuvchiga tuziladigan kartalar o‘rtasida farq bor.

YILLIK YOG'IN MIQDORI

7.11-rasm. Ma’lumotlar bir nuqtada aks etsada, chiziqli shartli belgidan foy-
dalanib berilgan maydon hajmi va yog‘ingarchilik migdorini ifodalaydi.

Ramzlar muayyan konvensiyalar asosida ishlab chiqiladi. Ba’zan
suv xususiyatiga ko‘ra aslida yashil yoki jigarrang bo‘lsada, qabul
gilingan konvensiyada suv uchun ko‘k rangdan foydalanish joriy
etilgan. Kartograf qabul qgilingan konvensiyalarga qat’iy rioya qilishi
kerak. Anjumanlar xos ramz turlari doirasida muhokama qilinadi.

Ramzlarning bir necha turi, ikki yoki undan ortiq xillari
o‘rtasidagi munosabatlarni ko‘rsatish, aniq ma’lumotlarni aks et-
tirish uchun, toifalarini farqlash kartada ishlatiladigan va tanlan-
gan ramzlar mos bo‘lishi muhim ahamiyatga ega. Ular anig-to‘liq
va bir-biridan farglash oson bo‘lishi lozim. Ramzlar ham berilgan
fondagi ranglar bilan mos bo‘lishi kerak yoki ular (7.12-rasm) no-
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aniq chigadi. Belgilar ma’nosi aniq bildirilib va o‘quvchi uchun
aniq bo‘lishi, legendada belgilangan bo‘lishi kerak. Aks holda
ma’nosi yo‘qolib tartibsizlik olib kelishi mumkin, shunday qilib,
ochig-oydin bo‘lmasada kartada ishlatiladigan har gqanday ramz
legendada bayon qilinishi kerak. 2-bobda ta’kidlanganidek, karta-
da va legendada ramzlar ko‘rinishi bir xil bo‘lmasakarta o‘quvch-
iga chalkash bo‘lib ko‘rinadi.

7.12.rasm. Shartli belgilar fon bilan mos bo‘lishi kerak. Bu yerda shartli bel-
gilarni fondan ajratish qiyin.

Takrorlash uchun savollar:

1. Geografik hodisalarning hududiy joylashuvini qanday shart-
li belgilarga ajratiladi?

2. Chiziqli belgilar usulini ganday izohlaysiz?

3. Areallar usuli necha xil olchamda bo‘ladi?

4. Shartli belgilar va dizayning orasidagi bog‘liglikni izohlab
bering.

5. Shartli belgilarni tanlashda eng muhim jihatlarni ayting.

6. Geografik shartli belgilarning mohiyatiga ta’rif bering.
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