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KIRISH

Mikologiva fani zamburug'lar haqidagi fan bo’lib, uning ahamiyvat
Juda muhim. Zamburug'larning tabiatdagi asosiy roli  organik
moddalami minerallashtirishdan iborat. O°simlik va hayvonlarning
‘goldiglarini parchalab va minerallashtirib, ular tabiatda umumiy modda
almashinuvi jarayonida muhim vazifani bajaradi. Ba'zi zamburug lar
yashash jarayonida insonlar uchun foydali moddalarni — antibiotiklar,
organik kislotalar va boshga birikmalarni sintez giladi. Boshga
zamburug larning fermentativ faolivatidan non va pivo mahsulotlarini
ishiab chigarishda foydalanishadi.

Zamburug'larning inson hayotidagi o'mi beqiyosdir. O‘simlikiar
kasalliklarining aksariyatining asosiy qo’zg'atuvchilari mikroskopik
zamburug'lar bo'lib, ular gishlog xo‘jaligida juda katta salbiy rol
o'ynaydi. Jumladan, g'o‘zaning vilt kasalliklari, bug'doyning ildiz
chirish, qorakuya va zang kasalliklari, mevali daraxtlaming kalmaraz
kasalligi, tokning oidium, mildyu, antraknoz wva qishlog xo‘jalik
ekinlanning ko'p boshga kasalliklari buning misoli bo*la oladi. Shu
sababdan mikologiya fitopatologiya fanining asosi va tarkibiy gismi
hisoblanadi. Zamburug'lar hagida bilimga ega bo'lish «Umumiy
fitopatologivas, «Fitopatologiyan, «Qishlog xo’jalik fitopatologivasin,
«O*rmon fitopatologiyasin, «Donli ekinlar kasalliklari», «Himoyalangan
joydagi  ekinlarmning  kasalliklarin, «O'simliklar  immunitetin,
«O'simliklar karantinin, «Qishloq xo'jalik ekinlarini kasalliklardan
himoya gilish» va ko'p boshga fanlarni o©'zlashtirish uchun talab
gilinadigan asosiy shartlardan biridir.

Madaniy ekinlar zamburug'lar go*zg atadigan kasalliklar bilan yalpi
zararlanishi fojiali ogibatlarga olib kelganligi 10'g risida dehgonchilik
ilmi tarixida ko'p ma'lumotlar mavjud. Misol uchun, fitofloroz
rivojlanishi natijasida karioshka hosilining yarmi yoki undan ham
ko*prog'i yo'gotilishi, pomidor esa butunlay hosil bermasligi mumkin.

Patogenlar zararining bir shakli — mahsulot sifati pasayishidir.
Masalan, kalmaraz bilan zararlangan olmaning sotish bahosi pasayadi.
Kanoshka tuganaklarida Kalmaraz mavjud bo'lsa, mahsulotning butun
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to'pi (partiyasi) sifati va bahosi bo'vicha pastroq Kategoriyaga
o' tkaziladi.

Ushbu uslubiy go‘llanma «Mikologivan fanidan o'quv dasturi
asosida yozilib, Termiz innovasion va agrotexnologiyalar institutining
5410300-O'simliklarni himoya gilish (ekin turlari bo'yicha) 1a'lim
yvo'nalishi va 3411500-0'simliklar va qishloq xo'jalik mahsulotlari
karantini 1a'lim yo'nalishi bo'yicha bakalavrlar uchun mao'ljallangan.



I-mavzu: ASEPTIK SHAROITDA, MIKROBIOLOGIK
BOKS VA LAMINAR BOKSDA ISHLASH
Ish rejasi.
1. Laminar-boksni sterillash.
2. ldishlarni sterillash.
3. Asbob uskunalarni sterillash.
4. Materillarni sterillash.
5. Ozuqga muhitlarini sterillash.
6. Suyuq substratlarni filtrlash orqali sterillash.

Mashg*ulotni  o'tish  tartibi:  O’simliklaming

zamburug’
kasalliklari bilan zararlangan a'zolarini uski

gismidan sterillash,
mikologik tahlillar, zamburug'laming sof kulturalari tajribalar bilan olib
boriladigan steril xonalar, bokslar yoki laminar-bokslar, asboblar,
idishlar, o'simliklar, ozuga muhitlari, paxta tiginlari va boshga ishga
xerakli barcha instrumentlami sterillash.

Zaruriy jihozlar: 500-700 ml hajmli kimyoviy stakanlar (2 1a).
distillangan suv uchun hajmi 1 litrli kolba. Petri idishlari, buyum
oynalari, skalpel, pinset, nina, doka xaltachalar (2 1a), reaktivlar.
probirkalar, kolbalar, ozuga muhitlari, avtoklav, quritish shkafi, sovug
sterillash uchun 0.15-0.45 mkm teshikli filtrlar, termostatlar va b..

1. Laminar-boksni sterillash. Laminamning ish olib boriladigan
ichki yuzasi 70% 1i spint bilan artiladi. So'ng laminarga spirtovka,
gugurt, 96% spirtli stakan, sterillangan idishlar, asboblar va sterillangan
suvli kolba joylanadi. Ishlashdan oldin 2 soat davomida laminar boks
bakteritsid ultrabinafsha lampasi bilan nurlantiradi. Bevosita ishlashdan
oldin laminaming ish stoli 70% li spirt bilan yana bir mara artiladi.

Ish boshlashdan avval qo‘llarni yaxshilab sovun bilan yuvib, spin
bilan anib, steril oq xalat Kiviladi va ogizea steril nigob tutiladi.

2. Idishlarni sterillash. 1dishlar quritish shkaflarida qurug issigda
yoki avioklavda sterillanadi. Sterillashdan oldin idishlarmmi yaxshilab
yuvib. quritish kerak. Idish yuvish uchun wrli idish yuvish vosialar va



xromii (kaliy bixromatning sulfat kislotasi eritmasi) ishlatiladi. Yuvilgan
wdishlar distillangan suvida chaviladi va quritish shkafida quritiladi.

Sterillashdan avval havodan infeksiva tushishining oldini olish
uchun probirkalar, Kolbalaming og'zi paxta tiginlari bilan vopiladi va
qoz’ozga o'raladi. So'ngra idishlarni quritish shkaflariga joylab 2 soat
160°S da qizdiriladi. Bunda bakteriyalar, ulaming sporalari va boshga
mikroorganizmiar o'ladi. Quntish shkafida haroraini 175°S dan oshirish
mumkin emas, chunki bunda paxta tiginlar sarg’ayib ketadi, idishlar
o'ralzan qog'oz esa mo'rl, sinuvchan bo'lib goladi. Avioklavda bosim
ostida bundan ham yaxshiroq sterillashga enshish mumkin, chunki
namii issiglikda mikroorganizmlar va ulaming sporalari tezrog nobud
bo’ladi. Turli xil stakanlar, Petri idishlari, pipetkalar, distillangan suvli
kolbalar avioklav qilinadi. Idishlar folga yoki o'rash qog'ozlariga
o'ralgan holda 2 atm bosimida 25-30 min avtoklavlanadi. Pipetkalami
avioklay gilishda vlarning vugori gismiga paxta tigib, har bir pipetka
alohida qog'ozga o'raladi.

3. Asbob-uskunalarni sterillash. Asbob-uskunalar, skalpel pinset,
ninalar va hokazolar quritish shkafida 12 soal davomida 140°S quruq
issiqlikda voki suvda gaynatib sterillanadi. Temirdan vasalgan asboblar
avioklav gilinmaydi, chunki nam bug* ta’sirida ular zanglaydi va o*tmas
bo*lib goladi. Ish boshlashdan avval va ish davomida asboblar chinni
stakanlarda 96% I etil spirtiga botirib, sterillanadi va spirtovka
alangasida qizdirib olinadi. Spirtovka alangasida lansetlar, pinsetlar va
mikrobiologik ilmoglar qizdriladi va steril qog ozlar orasida saglanadi.
Sterillangan asboblar faqr bir mana ishlatiladi, gavia ishlatishdan oldin
vana sterillanadi. Nina va pakkilar spirtga solib sterillanadi.

4. Materillarni sterillash. Tajribada ishlatiladigan paxta, doka,
paxta tiginlar filir qog'ozlar, xalatlar va ro'mollar avtoklavda 2 aim
bosimda 25-30 min sterillanadi.

O'simlik materillarini sterillash. Urog'lar, o'simlikning wrhi
gismiaridan  olingan 1o'qima  bo'laklarimi  sterillash  uchun  turhi
sterillovehi eritmalardan: 0.1% li sulema eritmasi. 1% li brom eritmasi,
13% 1 pergidrol. 3-6% 1i xloramin. diotsid. natriv gipoxloritning suvli
enviimanidan fovdalaniladi



Hozirgi davrda sterillovehi suvugliklardan dunyoda eng ko'p
ishlatiladiganlari natriy gipoxloritning 1%-, 3%-, ba’zan 5%- va 10%-li
suvli eritmalaridir.

lldizmevalar, tuganaklar, o‘simliklarning vo'g’on povalari sovun
va ishgalagich bilan ogar suvda vaxshilab vuviladi, ildizlar va ildiz
mevalaming po'stlog'i shilinadi, distillangan suvda chaviladi va
absolyut spirtga bir necha sekundga solib olinadi. O*simlik ob’ektlari
sterillangandan so‘ng sterillovehi moddalardan tozalash  uchun
distillangan suvda ko'p marta chayilishi kerak. Aynigsa bromli suv bilan
ishlov berilgan o'simlik materillarini digqat bilan yuvish kerak chunki
bromning eng kam migdori ham urug'larning o*sishini to*xtatib qo*yadi.
Brom bug’i zaharli bo‘lganligi uchun, brom bilan sterillashda albatta
tyaga (havo tortuvchi) moslamasi bo*lgan shkafdan foydalanish kerak.
Brom eritmasida fagat makka urug'larini sterillashda foyvdalanish tavsiya
etiladi, loviya, qovoq va boshgalar uchun natriy gipoxlorit (yoki sulema)
ishlatiladi. Brom va sulema bilan sterillash vaqu 10-15 min, pergidrol
bilan 30 minutni tashkil giladi. O'simliklarning har xil gismlaridan
olingan bo'laklari ikki mana tezroq sterillanadi. Tukli urug'lar (chigit)
yugori konsentratsiyali sulfat kislotasiga 5 minutga solinsa, yaxshi
sterillanadi. Pergidroldan urug'lar osonrog yuviladi (steril suv 3-7 mana
o' zgartiriladi). Sulemadan so'ng suv 5-6 marta o' zgartiriladi.
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Lirasi, Petir wdishlarigs (yugorg gator) yoki probarkelasga (pastk) gator ) solish uchun goattig ozugs muhitlinn
tayy orlash, aviaklovda sterllzsh va probirkalarda qiys apar tyyorlash jarayonlarining ssemasi {Agrios, 2008)
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Bromdan so'ng suv |2 soat davomida. yuvishning boshida har 30
dagiqada; so'ngra esa har 3 soat davomida almashtirilib wuriladi,

5. Ozuga muhitlarini sterillash. Ozuga muhitlan avioklavda bug’
bilan bosim ostida sterillanadi. Ozuga muhitlari solingan probirkalar
og'zi paxia tiginlar bilan yopilib stakanlarga solinib, o‘rash gogoziga
o'ralad) va 1 atm bosimda (121°S da) 15-20 voki ba’zan 30 min yoki |
soat davomida avioklav gilinadi.

6. Filtrlash orgali sterillash. lssiglikka chidamsiz organik
suyugliklar mayda (diametri 0,15-0,45 mkm) bakterial

filtrlardan
o‘tkazish orgali tozalanadi.

Z-mavzu: YORUG'LIK MIKROSKOPINING TUZILISHL
ZAMBURUG‘LARNING PREPARATLARINI
TAYYORLASH VA ULARNI MIKROSKOPDA
TADQIQ QILISH

Ish rejasi:
- Biologik mikroskopning tuzilishi.
. Mikroskopning mexanik gismlari.
. Mikroskopning optik gismlari.
. Ob’ektivlar.
5. Yorug'lik yvoki Abbe kondensori.

Id =
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Zaruriy jihozlar: Biologik (murakkab) mikroskop. «Binokulyar
mikroskapn (mikroskop shaklli lupa) (2-rasm). Shiativ, buyum stolchasi,
makro- va mikrovintlar, tubus, okulyar, revolver, ob'ektiviar, preparat
yurgizgich va b,

Mikroskopda o'simliklarda kasallik go‘zg‘atuvchi zamburug'lari
tadqig qilish, ulaming turlarini aniglash va boshga ishlarni bajarish
uchun fovdalaniladi. Mikroskopik zamburug'lar  juda mayda
organizmlar bo’lib, ular fagat ancha kaualashtirib garalgandagina
ko' rinadi.

Dunyoda birinchi 275-500 martagacha kattalashtirib ko'rsatadigan
mikroskopni Anton van Lyovenguk (1632-1723 yyv.) kash{ gilgan va
quroilammagan Ko'zee Ko'riamavdiean mavda tirik organizinlar borligini



aniglagan.  Vaqt o‘tishi bilan  mikroskoplaming tuzilishi tobora
murakkablashib  bordi. Hozirgi kundagi mikroskoplar ikki ming
martagacha kattalashtirib ko®rsatadi.

Har ganday kichik ob'ekini kattalashtirib ko‘rishda yorug'lik
0 lgini ob’ekiga wshib, 1arqaladi va ob’ekining soyasini hosil giladi.
Yorug'lik to’lginlari o'z uzunligining kamida uchdan bir gismigacha
uzunlikdagi narsaga tushgandagina tarqaladi. Aks holda ular ob’ektni
aylanib o'tadi, natijada u ko'rinmaydi. Odam ko‘zi mikroskop
yordamida kaualigi 0.2 mkm bo'lgan zarrachani (kichik nugta shaklida)
ro'ra oladi, undan Kichik bo‘lgani uchun, viruslar va fitoplazmalar
(mikoplazmasimon organizmlar) optik (yorug'lik) mikroskoplarida
ko'rinmaydi. Ular fagat elektron mikroskoplarda tekshiriladi. Hozirgi
elektron mikroskoplar viruslar va fitoplazmalarni 100 mingdan 300
ming martagacha kattalashtirib berish imkoniyatiga ega.

1. Biologik (murakkab) mikroskopning tuzilishi (2-rasm).
O*simliklarning asosiy kasalliklarini mikroorganizlar qo’zg'atar ekan,
ularni aniglash wva 1ekshirish uchun mikroskopning tuzilishi bilan
tanishish va wundan foydalanish qoidalarini bilib olishimiz kerak.
Biologik mikroskopning gismlari ikki guruhga bo'linadi.

2. Mikroskopning mexanik gismlari. Shiativ mikroskopning
asosly mexanik gismi bo*lib, unga makro- va mikrovintlar o'rnatilgan
bo*ladi. Shtativga tubus ham o'rnatilgan bo’lib, uning yugori qismiga
okulyar, pastki qgismiga esa revolver o‘rnatilgan bo'ladi. Revolverga
ob’ekuvlar joylashtiriladi. Tubus vintlar yordamida vugoriga va pastga
harakatlantiriladi. Makrovint fokusni taxminan, mikrovint ¢sa aniq
to’e*rilash uchun ishlatiladi,

Buyum stolchasi shiativning o'rta qgismiga - tubus tutgichiga
biriktirilean. Buyum stolchasiga tayyorlangan preparat qo®yiladi.



I-rasm Zamonaviy biologik (murakkahy mikroskop (chapda), binokulvar va vorigich (o'ng
somendn) va mikrozkopiya paytida shintiladizan el idishlan, demalog shakih o qogtozian,
pinset, beyum va goplagich oynalar, preparat ninalan, skalpel, qavehilor va spin lampas)

(Zillinsky, 1983).



Buyum stolchasi  harakatlanadigan yoki  harakatlanmaydigan
bo*ladi. Harakatlanmaydigan stolchali mikroskopda preparat barmoglar
bilan surilsa, harakatlanadigan stolchali mikroskopda preparat stolcha
bilan birgalikda vintlar yordamida sunladi. Bundan tashgari. ayrim
mikroskoplarda krestsimon maxsus harakatlanuvehi stolehalar bo* ladi.

3. Mikroskopning optik gismlari. Optik gismlarga okulyar,
ob’ektiv, yoritgich yoki kondensor va ko' zgular kiradi. Okulyar  ikkita
linzadan tuzilgan — birinchisi yig'uvchi linza, u ob’ektivga garagan.
ikkinchisi — asosiy linza — ko'zga qaragan., Okulyar tubusning vugori
gismiga joylashtiriladi. Uning necha mara kaualashtirib ko' rsatishi
yozib qo‘yilgan bo*ladi.

4. Ob’ektiviar. Biologik mikroskoplarning odatda uchta ob’ektivi
bo*ladi: kichigi 7 yoki 8 marta, o‘rtanchasi 40, uchinchisi esa 90 yoki
100 marta Kkattalashtirib ko'rsatadi. Immersion yoki betib turadigan
uchinchi ob’ektivdan foydalanilganda preparatga bir tomchi immersion
moy (kedr moyi) tomiziladi. Ob’ektiv uchidagi linza shu moyga botib
turadi. Buning natijasida  yorug'lik  ko'proq tushadi, chunki
kondensordan buyum oynasiga keladigan yorug‘lik nurlari shu oynaga
sinadi.

Demak, mikroskopda ishlatiladigan ob’ektivlar 2 xil: qurug va
immersion sistemada bo'ladi. Mikologiya va fitopatologivadan amaliy
ishlarni bajarish paytida ko’proq qurug ob’ektiviar ishlatiladi. 8 mana
kattalashtirib  ko'rsatadigan ob’ektivdan foydalanilganda Kkondensor
pastga tushiriladi, 40 marta kattalashurib  beradigan ob’ektiv
ishlatilganda esa aksincha, kondensor biroz ko'tariladi. Quruq
ob’ektivlarda tirik zamburug'lar, immersion ob’eklivda esa o'lik va
bo'valgan zamburug'lar (va boshga mikroorganizmlar) ko riladi.

Mikroskopning ob’ekini necha marta kattalashtirganini bilish uchun
okulyar bilan ab’ektiv ko' rsatkichlari ko' paytiriladi.

Ko‘zgu shiauvning pasiki gismida joylashtirilgan bo'lib, uning bir
tomaoni yassi, ikkinchi tomoni betig bo*ladi. Uni xohlagan yo'nalishdagi
vorug®lik manbaiga to’g rilash mumkin, Yorug'lik manbai kuchsizroq
vo‘lganda botig ko'zgudan fovdalaniladi. Zamonaviy mikroskoplarda



yvortgichlar oldindan o rnatilgan bo*lib. ko zguni go*l bilan 10" g"rilashga
hojat golmaydi.

5. Yorug'lik yoki Abbe Kondensoriga mikroskop stolchasining
ostidagi iris diafragma biriktirilgan bo’ladi. Kondensor mikroskopning
ko'rish maydonini bir tekis (ravon) yoritish uchun zarur bo'lib,
linzalaming murakkab sistemasidan iboral,

Preparat tayyorlangach mikroskopdan quyidagi usulda foydalanish
kerak:

1) Kondensor pastga tushirilib, kichik (8) ob’ektivda garaladi.

2) Preparat mikroskopning buyum stolchasiga go'yiladi.

3) Eng kichik ob’ektivni preparaiga yaqin tushirib, okulyardan
garab turib, makrovint yordamida tubus sekin-asta ko‘tariladi. Ko'rinishi
kerak bo'lgan ob'ekt (mikroorganizm) topilgach, mikrovint vordamida
fokus aniq to'g'rilanadi.

4) Ob'ekini yanada kattalashtirish zarur bo'lsa, kichik ob’ektiv katta
ob’ektiv bilan almashtiriladi. 40x ob’ektivdan foydalanilganda ham
kondensor ko'tarilmaydi.

5) Immersion ob’ektivdan foydalanilganda kondensor buyum
stolchasiga gadar ko'tariladi. Buyum oynasiga bir tomchi immersion
moy tomiziladi. Moyga immersion ob’ektiv tushiriladi. So‘ngra
ob’ektiv, makrovint yordamida, avaylab, mikroskopning ko‘rish
maydonida ob'ekt ko'ringuncha yuqoriga yoki pasiga garab
harakatlantiriladi. Mikrovint bilan fokus aniq to'g‘rilanadi. Ob’ektivni
makrovint bilan juda sekin va avaylab tushirish kerak, aks holda obektiv
linzasi buyum oynasiga taqalib, buziladi voki goplag'ich oynani sindirib
go“yishi mumkin. Immersion ob’ektiv. ishlatilzandan keyin uni darhol
tozalash — benzinga ho’llangan latta bilan immersion moyni artish kerak,
spin bilan artish mumkin emas, chunki spin ob’ektiv linzalaridagi
yorituvehi moddalami eritib, ushbu muhim ob’ektivni ishdan chigaradi.

Fiiopatologik tadgiqot ishlarida mikroskop bilan birgalikda quyidagi
yordamchi pribor va asboblar ishlatiladi:

Okulyar-mikrometr — markazida yvarim voki bir sm li, ellik voki
yuzea bo'lingan chizigly dumalog oynachadir (9- va 10-rasmlar).



Ob’eki-mikrometr — markazida diametri 7 mm bo'lgan dumalog
oynali metall yoki shisha plastinka. Oyna yuzasiga yuzga bo'lingan bir
mm li shkala chizilgan, bu shkalaning bir bo'lagi 0,01 mm ga — 10 mkm
ga teng (Imm = 1000 mkm).

Ob’ekt-mikrometr  fagat  okulyar-mikrometr  bo'limlarining
giymatini aniglash uchun go*llanadi (10-rasm). Mikroorganizmlar esa
okulyar-mikrometr bilan o*lchanadi.

Lupa sodda optik pribor bo’lib, ikki tomoni qavariq shaklli linzadan
thorat. Mikroskop shaklida yasalgan, lupalar tizimidan tashkil topgan
apparatni «binokulyarn, deb ham atashadi (2-rasm). Fitopaiologivadan
o'quv  amaliyoti, amaliy mashg'ulot vagtida kasallikning tashqi
belgilarini (g'ubor, yostigchalar va boshgalamni) o'rganish uchun 5-10
martadan 20 martagacha kattalashtirib ko'rsatadigan binokulvarlardan
foydalaniladi. Lupaning yassi tomoni ob’ektga, botig tomoni esa ko'zga
garatilgan,

Mikrofotoo‘rnatma (MFN-1) — MFK-1; MFK-2 yoki MFK-3
fotokamerali tuzilma bo'lib, mikroskopda tekshiriladigan ob'ektlarning
mikrofotosuratlarini olish uchun ishlatiladi. U 25 mm diametrga ega
bo‘lgan okulyar trubkali mikroskoplarning shiativiga to'g'ri keladi.
Mikrofotoo‘matmaning mexanik va optik qismlari, suratga oluvchi
material kassetali mikrofotokamerasi mavjud.

Hisoblash kamerasi (Goryaev kamerasi, chet el adabivotlarida
Byurker kamerasi deyiladi) — muayyan hajmga ega bo'lgan
suyvuqlikdagi sporalar sonini hisoblash uchun ishlatiladi. Bu kamera
qalin buyum oynasidagi maydoni 9 mm?® va chuqurligi 0.1 mm bo'lgan
o'yilgan joy bo'lib, u maxsus, qalin qoplag'ich oyna bilan zich
yopilganda kameradagi suyuqlikning, masalan, suspenziyaning, galinligi
0,1 mm ni tashkil giladi. Qoplag®ich oyna ostida kameraning har | mm?
maydonmida 0,1 mm® hajmidagi suv bo‘ladi. Kameraning markaziy
kvadrati (1 mm?) 25 ta katta va 16 ta kichik kvadratlarga chiziglar
vositasida bo'lingan. Har bir katta kvadratda jovlashgan suvuglikning
haimi 1/4000 mm?®, kvadratning yuzasi esa 1/400 mm? ga teng. Demak
kvadratlarning  soni va ulardagi sporalarning sonini mikroskop ostida



aniglab. 1 ml suyuqlikdagi sporalaring sonini hisoblab topish mumkin
(Kiray i dr.. 1974).

Yoaritgich (lampa) (ilzan O1-31 markali yoritgich ko p ishlatilgan)
Bu tuzilma ob’ekilarni tekshiravotganda yvoritish magsadida ishlauladi
U korpus, gizdirish lampasi. patron va kollektorli ko'zoynakdan ibora
Ob’ekini ravon yoritishga enishish uchun ko'zoynakka jilosiz oyna
o‘rmatish kerak. Zamonaviy mikroskoplarda yoritgich
mikroskopning o'ziga oldindan (zavedda) o'matilgan bo*ladi.

Ustara (va lezvie) yupga mikroskopik kesmalar tayvyorlashda
ishlatiladi. Buning uchun marjondaraxt (buzina) butasi novdalari
uzunasiga  kesiladi, novdaning 2 bo'lagi orasiga  kesmasi
tayyorlanadiigan ob’ekt (masalan, ustida pikmidalari bo'lgan o*simlik
a'zosi) go’yiladi va ustara bilan novdadan yupga kesmalar 1ayvorlanadi,

Ishlatishdan oldin ustara tasmaga gqavrab olinadi, ish tugagach
a'ilofiga solib saglanadi.

v ko'zpu

3-mavzu: MITSELIY VA UNING O*ZGARGAN
SHAKLLARI
L. Mitseliy
a) bir hujayrali mitseliy (misol: Mucor sp.)
b) ko*p hujavrali mitseliy (misol: Rhizoctonia solani)
1L Mitseliyning o*zgargan shakllari
a) oidiylar (misol: achitgi zamburug'lari — drojjalar)
B) xlamidosporalar (misol: Fusarium oxvsporum)
v) sklerotsiy (misol: Borrytis cinerea)
g) rizomor{ (misol: “uy zamburug'i™)

Zaruriy jihozlar: mikroskop. buyum oynasi, qoplag’ich oyna, bir
necha turdagi mikroorganizm turlari, alanga lampasi. mikrobiologik
igak, Petri idishlari, rezina qo'lqoplar, spirt va boshqaiar.

Mitseliy — zamburug ning gifalar 10° plamidan tashkil topgan tanasi.

Gifalar — mitselivaing o' ziga xos iplari.

Bir hujayrali (septalanmagan) mitseliy — tanasi hujeyrala
bo‘linmagan mitseliy (Mucor).
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Ko'p hujayrali (septalangan) mitseliy - gifalari septalar bilan
alohida hujayralarga bo'lingan miutseliy (Rhizoctonia).

Septa — zamburug ning ko'p hujayrali mitseliysi gifalarining har
ikkita qo'shm hujayrasi orasidagi devorcha, to'siq.

Sklerotsiy — Zamburug' aifalari juda zich jovlashib hosil giladigan
tanacha. Zamburug® noqulay sharoitlarida hayotchanligini saglashi
uchun xizmat qiladi. Misol: Batryiis cinerea.

Oidiyalar — zamburug'ning gifalari alohida hujayralarga bo*linib
ketishi natijasida hosil bo‘ladigan yupga qobigli. oval yoki tuxum
shaklli, rangsiz hujayraler; havetchanligini uzoq saqlay olmaydi va
zamburuglar targalishi uchun xizmat giladi. Misol: ayrim un-shudring
zamburug’ larining konidiyalari.

Xlamidospora — Mitsehy gifasining butun bir hujayrasi o‘zgarishi
natijasida hosil bo'ladigan gobig'i qalin spora; odatda 1arkibida
energivaga boy moddalar (yog') mavjud; zamburug'lar ob-havo noqulay
boflganida yoki tuprogda uwzoq wvaqgt (oylar, yillar) davomida
hayotchanligini yo'qotmasdan saglanishi uchun xizmat giladi (misol:
Fusarivm axysparim).

Rizomorflar — gifalar birikib, hosil gilgan baguvvat, shoxlangan,
uzunligi bir necha metrgacha, galinligi esa bir necha mm ga yetadigan
ip, arqoncha; rizomorfda gifalar mustaqilligini yo*qotgan bo‘lib, ular bir,
vaxlit a'zo sifauda faolivat ko'rsatadi. Rizomorflaming osayotgan
uchki gismlari o'simhik ildizining uchlarimi eslatadi va shu sababdan ular
ushbu nomni algan (misol: uy zamburug'i) (Hasanav. 2019),

d-mavzu: ZAMBURUG’LARNING KO'PAYISHI
Ish rejasi:
I. Vegetativ ko'payish.
1. Mitseliyning bo’laklarga bo’linishi orgali ko pavish.
2. Mitseliyning o'zgargan shakllari vositnsida ko’ payish.
Il. Jinssiz ko' payish.
I. Ekzogen sporalar bilan ko payish.
2. Endogen sporalar bilan ko' pavish
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HI. Jinsiv ko'payish.

1. Planogamiya (gametogamiyva) vsuli.

2, Oogamiya usuli.

3. Zigogamiya usuli.

4. Askomitsetlarning (xaltachali zamburug larning) o’ ziga xos jinsiy

ko pavish usullan.

5. Bazidiomitset zamburug’ larning o'ziga xos jinsiy ko'payish usullari.
IV. Fitopatogen zamburug'larning infektsiya manbalari. Propagativ
va tinim davri sporalari. Ularning targalish usullari.

Zaruriy jihozlar: mikroskop. buyum oynasi, qoplag’ich oyna, bir
necha turdagi mikroorganizm turlari. alanga lampasi, mikrobiologik
ilgak, Petri idishlari, rezina qo’lqoplar, spirt va boshqalar.

L. Vegetativ ko'payishi 1) Bunday ko'payishda zamburug'larming
mitseliylari bo’laklarga bo'linadilar. Mitselivning bo’laklari  o'sib,
mustaqil individiarga aylanadi. 2) Zamburug'larning mitseliysi nogulay
shargitda o'zining tanasimi o'zgartirishi mumkin. SHuning uchun
zamburug'larning vegetativ ko'payishi mitseliyning o'zgargan shakllari
yordamida ham o'tishi mumkin (xlamidosporalar, sklerotsiylar,
oidiyalar, rizomorflar va b.). Zamonaviy  adabiyotlarda
zamburug’larming vegetativ  ko'payishi alohida ajratilmaydi va u
nojinsiy ko' payishning bir gismi, deb hisoblanadi.

IL Nojinsiy ko’payish. 1) Endogen (ichki, zamburug' a'zolariming
ichida) hosil bo'ladigan sporalar yordamida ko’payish. Bularga
zoosporangiylar va sporangiylar hamda ularning ichida hosil bo’ladigan
sporalar (mos ravishda, zoosporalar va sporangiosporalar) kiradi. 2)
Ekzogen (tashqi, zamburug® a'zolarining sirtida) hosil bo’iadigan
sporafar yordamida ko'payishga konidiyalar mansub. Konidiyalarming
rangi (rangsiz, sarg'ish, gizg'ish, go'ng'ir, gora va h.) va shakh
{sharsimon, tayoqchasimon) har xil bo’lishi mumkin.

Zoosporangiy. Zoosporangiylar shar. tsilindr. ko' za, kolbasimon va
boshqga shaklli bo'lib, ulaming ichida harakaichan sporalar (bir yoki ikki
xivehinchali zoosporalar) 1o'plami mavjud bo’ladi. Qulay muhida




zoosporalar  zoosporangivdan chigadi  va 1argalib, o simliklamni
zararlasin mumkin.

Sporangiy -~  zamburug'ning  ichida  nojinsiy  sporalar
(sporangiosporalar) hosil bo'ladigan a’zosidir. Sporangly ko’pincha
sharsimon a’zo bo'lib, uning ichida harakatsiz  sporangiosporalar
w0 plami mavjud bo’ladi. Voyaga yetgan sporalar sporangiy vorig'idan
lashgariga chiqib, havo ogimlari bilan targaladi (misol: Mucor
turkumiga mansub zamburug” wrlari).

L Jinsiy ko'payish: Bu ko'payishda ikkita hujayra qo’shiladi va
zigota hujayrasi hosil bo'ladi.

A) Planogamiya (gametogamiva) jarayonida ikkita morfologivasi
bir xil (izogamiya) yoki har xil (geterogamiya) bo'lgan planogametalar
(ya'm, harakatchan gametalar) qo’shiladi, natijada xivchinchali
planozigota (harakatlanuvchi zigota) yoki harakatsiz tsista hosil be'ladi.
Bu usulda xitridiomitsetlar sinfiga oid zamburug'lar va Oomikota
flumiga Kkiruvehi ayrim zamburug'simon organizmlar (oomitsetlar)
ko' payadi.

B) Oogamiya — bu usul asosan oomitseilarga xos bo’lib. ularning
maxsus onalik (oogoniy) va otalik (anteridiy) jinsiy a'zolari bor. Ushbu
a'zolarmng tarkibi qo’shilishi natijasida oospora nomli zigota hosil
bo'ladi. SHuning uchun bu jarayon ocogamiya deyiladi. Oosporalar
luprogda va o'simlik qoldiglarida uzoq (5 vilgacha) saglanishi mumkin,

V) Zigogamiva — bu ko'payishda ikkita miseliy gifalarining
maorfologivasi (lashqi ko'rinishi) ko'pincha bir xil (izozigogamiya) yoki
ba’zan har xil (geterozigogamiya) be’lgan uchlari qo'shiladi va natijada
zigospora hosil bo’ladi

G) Xaltachalar va askosporalar hosil bo'lishi. Askomitsetlarning
maxsus onalik (askogon va trixogina) va otalik (anteridiy) jinsiy a'zolari
bor. Jinsiy jarayonda antrediyning ichidagi butun suyuqlik askogonga
o tadi. Askogon ichida uning (onalik) va anteridiyning (otalik) yadrolari
jufi-juft bo'hib joylashadi. Askogondan askogen gifalar o'sib chigadi va
ularning uchlarida va vonlarida. «ilmog» usulida, birin-ketin asklar
(xaltachalar) hosil ho'ladi. Odaida har bir ask ichida 8 1a gaploid
assospor osil bo'ladi. Askosporalar verilpan ask yenglidan voki
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askning uchki gismidagi maxsus (oshig-moshigga o”xshash) qopqog’i
ochiladigan joydan chigadi va atrofga targaladi. Avrim askomitsetlar
asklarini maxsus meva tanachalarining (kleystotetsiv, peritetsiv) ichida
voki (apotetsiy) ustida hosil giladi.

D) Buazidivalar va bazidiosporalar hosil bo’lishi. Zamburug ning
ikkita (birlamchi gaploid) mitseliysining hujayralan go’shiladi va ikki
vadroli hujayra hosil bo'ladi, u o’sganida hujayralari ikki yadroli
(dikariotik) mitseliy hosil bo’ladi. Dikariotik gifa uchida bazidiya
(odaida 4 hujavrali jinsiy ko’payish a’zosi), uning uchida to'rtta kichik
hujayracha (=steriginalar) hosil bo'ladi va ulardan to'rita bazidiospora
murtagi o'sib chigadi; meyoz bo'linishidan keyin hosil bo'lgan to'rtta
vadro bazidiospora murtaklariga bittadan o’tadi va sterigmalar uchlarida
yetilgan bazidiosporalar hosil bo'ladi. Ular bazidiyadan kuch bilan
otiladi va atrofga tarqaladi.

IV. Filopatogen zamburug'larning infekrsiva manbalari uch xil
morfologik tuzilmalar — sporalar, vegerativ mitseliy va uning o'zgargan
shakllari (sklerotsiylar, xlamidosporalar va b.) tiplarida bo’lishi
mumkin. Sporalarni  ikki guruhga — propagativ va tinim davri
sporalariga ajratishadi.

1. Propagativ sporalarga zoosporalar, sporangiosporalar,
konidiyalar, oidiyalar, askosporalar, bazidiosporalar, eisiosporalar va
" urediniosporalar mansub. Ulaming aksarivati rangsiz gobigli, tashq
muhitning noqulay sharoitlariga kam bardoshli va shu sababdan hayot
muddati gisga. Ular o’simlik o'suv davrida zamburug® ko' pavishi uchun
xXizmat qiladi. Propagativ sporalardan eng uzoq saqlanadiganlari qatoriga
urediniosporalar va ko'p konidiyalar kiradi,

2. Tinim davri sporalariga tsistalar, cosporalar, xlamidosporalar,
teliosporalar va b. kiradi. Odatda ulaming qobig’i zich. to’q tusli va ko'p
gatli. Ba'zi tinim davri sporalari  (misol uchun, gorakuya
zamburug’larining teliosporalari) avni vaquda propagativ  sporalar
hamdir. Tinim davri sporalari tashqi muhitning noqulay sharoitlariga
o'ta bardoshli va hayotchanligini ko'pincha uzog muddat davomida
saqglaydi. Ulaming o'sish qobilivati muayyan. ba’zan juda uzog vaqidan
kevin tiklanadi, Shu sababdan, tinim davri sporalani infekisiva manbai



sifatida uvzog wagt davomida xavi qo’zg'atib turadi. Masalan,
Lartoshkada rak kasalligimi qo’zg'atuvchi Symehvirium endobioticum
zemburug'ining tsistzlan infekision gobiliyatini 10 yildan uzog saqlaydi.

3. Tarqalish xususiyatlariga ko'ra sporalar o'trog va
targaluvchilarga  bo'linadi.  O'troq  sporalarga  xlamidosporalar,
zigosporalar va oosporalar mansub, ular hosil bo'lgan joyida o'sadi va
infekisiya tez tarqalishini ta'minlamaydi. Targaluvchi sporalarga ko'p
konidiyalar, askosporalar, bazidiosporalar, zang zamburug'larining
urediniosporalari va b. mansub, ular zamburug® yangi substratlarni tez
egallashi, wyangi termtoriyalarga targalishi wva o'simliklarni valpi
zararlashi uchun imkon yaratadi. Fitopatogen zamburug'lar sporalar
bilan 1arqalishi eng odatdagi usuldir.

Zamburug'lar qo'zg'atadigan kasalliklar rivojlanishining xarakteri
tabiiv inokulyum to'planishi tezligi va uning tarqalishi xususiyatlariga
bog'ligq. Sporalari katta miqdorda hosil bo'ladigan, havo orgali
tarqaladigan va hayotchanligini uzoq muddat davomida saqlaydigan
kasallik qo'zg'atuvchilar aynigsa juda katta xavl tg'diradi. Bular
qatoriga, bir mavsumda bir necha nojinsiy ko'payish avledlarining
sporalarini beruvehi zang zamburug'lari kiradi. Bu sporalar o’simlik
ustida hosil bo'ladi, havo oqimlari bilan atmosferaga ko'tariladi va
havolchanligini saglagan holda, haveda uzoq vaqr saglanadi. SHu
sababdan zang kasalliklari tez va katta territoriyalarga tarqaladi.

Fitopatogen zamburug'lar mitseliy shaklida iargalishi ham ko'p
uchraydi, Bu usulda dalada voki daraxtzorlarda targaluvchi
zamburug’lar qatoriga bevosita tuprogda yoki o'simlik qoldiglarida
tinim davrida yoki [aol holatda saglanuvchi turlar kiradi. Ularning
mitseliysi iuproq orqali, o'simlik goldiglari yoki butun zararlangan
o'simiik bilan birga targaladi. Mitseliy urug’. tuganak. ildizmeva, piyoz
meva va ko'chatlarda saglanadi. ekish vyoki ke'chirib ekishga
mo’ljallangan materiallar va o’simlik qoldiglari bilan targaladi. Mitseliy
bo'laklari havo orqali ham targalishi mumkin, masalan, bu usulda oq

chirishni go’zg'awvehi zamburug' (Seleratinia sclerotiorum) targala
oladi
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Infekisiva sklerotsiy shaklida ham tarqaladi (misol uchun, Claviceps
purpurea, Sclerotinia sclarotiorum, Botrwis cinerea, Rhizoctonia solani

va b.).

Infekision agent rivojlangan joyidan faol voki nofaol (passiv)
ajralishi mumkin.

Sporalar facl ajratilishi har xil bo’lib. bu zamburug'larning ko'p
guruhlarida uchravdi. Sporalar faol ajratilishi aynigsa askomitsetlarga
xos: saltachalar yetilganida ulaming tarkibi  maxsus  mexanizm
vositasida tashgariga bosim bilan otiladi. bu esa askosporalar targalishini
ta’minlaydi.

Sporalar passiv usulda ajralishi zamburug'larda kengrog targaigan.
Mukor zamburug’lari aksariyatining yetilgan sporangivlarining gobig'i
labiiy ravishda yemiriladi va sporangiosporalar atrof-muhitga tushadi.
Zamburug'larning piknidalarida hosil bo’ladigan va shilimshigq bilan
o'ralgan holatda (vostiqchalarda) rivojlanadigan konidiyalar ham passiv
usulda ajraladi.

Xo'jayin o'simlik to'gimalari ustida hosil bo'ladigan sporalar
substratdan ajralishi osonroq amalga oshadi. Bu uvsul sporalar havo
orqali tarqalishi uchun o'ta qulay.

Sporalari zararlangan to'gimalar yoki o'simlik a'zolari ichida
joylashadigan  fitopatogen  zamburug’larning  targalishi  ancha
chegaralangan, ular fagal atrofida vagin joylashgan o’simliklarga
targalishi mumkin (masalan, karam kilasi, kartoshka raki va b.).

Kasallik go’zg’atuvchilarining tarqalishi usullariga havo orgali
(anemoxoriya), suv bilan (gidroxoriya). hayvonlar — hasharot, kana,
nematoda. qushlar, yovvoyi va uy hayvonlari (zeoxeriya), odamlar
(antrapoxoriya — urug’lik va ekish uchun mo’'ljallangan materiallar,
jumladan payvand materiaileri  va  boshqalarda  saqglanadigan
zamburug’larda) va tuproq (antropoxoriya — sabzavol va bog'larda

tuprogqa ishlov berish qurcilari va h.) vositasida targalishi kiradi
(Hasanov, 2019).



S-mavzu: ZAMBURUG*LARNING MEVA
TANACHALARI
Ish rejasi;
1. Loje (Marssonia juglandis) — Yong' ogning qo°ng'ir dog'lanish
kasalligi.
2. Piknida (Septoria tritici) — Bug'doyning septorioz kasalligi.
3. Kleystotesiy (Eurotinm sp.) — Saprofit.
4. Xasmotesiy (Blumeria graminis f. sp. tritici) = Bug'doyning un-
shudring kasalligi.
5. Peritesiy (Polystigma rubrum) — Olxo'ri barglari qizil dog’lanishi.
6. Psevdotesiy (Pyrenaphora teres) — Arpaning to‘rsimon dog’lanishi.
7. Apotesiy (Sclerotinia sclerotiornm) — Kungabogqar oq chirishi
kasalligi.
8. Bazidial zamburug*larning meva tanachalari — Po'kak
zamburug'lari, shampinon va b.

Zamburug'larning meva tanachalari ularning Ko'payishi va
saqlanishida katta ahamiyalga ega. Meva tanachalar bir necha xil
bo'ladi:

Piknida — zamburug'larning o'simlik to*qimasi ichida yoki sirtida
rivojlanadigan, ichida piknosporalar (=konidiyalar) hosil bo'ladigan,
odatda dumaloq, shar, nok., ko'zacha wva boshga shaklli, nojinsiy
ko'payish uchun  xizmat giluvchi  mikroskopik meva tanachasi.
Konidiyalari rangli yoki rangsiz, bir yoki ko'p hujayrali. Ular yomg'ir
va shamol vositasida targaladi (3-rasm)

Loje - o'simliklarda antraknoz kasalligini  qo'zgatuvchi
zamburug’larming substrat (masalan, daraxt bargi, mevasi) ustida yoki
ichida hosil bo‘ladigan, zich voki biroz po'k joylashgan gifalar va
konidioforalardan tashkil topgan yostigcha; odatda epidermis ostida
rivojlanadi va konidiyalar vetilganidan keyin uni yorib, tashgariga
ochiladi: konidivalar vomg'ir va shamol vositasida targaladi (3-rasm).
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Loje
3-rasm. Zamburug*larning nojinsiy meva tanachalari
(sxematik rasmlar): piknida (o‘simlik to’qimasi ichidagi yopig
meva tanacha, Phoma samorarum — Shevchenko, silvurik, 1986
dan olingan); leje (o*simlik to‘gimasi ustidagi yostiqcha — ochiq
meva tanacha (Colletorrichwm gloeosporicides — von Arx rasmi.
Myuller, Lyoffler, 1995 dan olingan).

Kleystotesiy (hagiqiy kleystotesiy) — ichida asklar, ulaming ichida
askosporalar bo'lgan kichik. shar shaklli, yopiq. tez yemiriluvchi,
devorchalari sillik (sarig tusli) meva tanacha. Asklari shar, tuxum yoki
nok shaklli. Asklaming qobig'i tezda yemiriladi va askosporalar
kleystiotesiy ichida erkin holatda goladi (4-rasm).

Kleystotesiy Xasmotesiy Peritesiv

di



Psevdotesiy Apotesiy

d-rasm. Askomitset zamburug‘larning jinsiy meva tanachalari
{(sxematik rasmlar): kleystotesiy (vopiq meva tanacha, Enrofium sp. — Hahn
rasmi, Alexopoulos et al., 2007 dan olingan); xasmotesiy (yopig meva
tanacha, Uncinula sp. — Inmternetdan olingan); peritesiy (yarim ochiq meva
tanacha, Neurospora terricola— Myuller, Lyoffler, 1995 dan olingan);
psevdotesiy (yvarim ochig meva tanacha. Venturia inaegualis — Miller, von
Arx rasmi, Myuller, Lyoftler, 1995 dan olingan); apotesiy (ochig meva
tanacha, har xil diskomitset zamburug® turlarida - Alexopoulos et al., 2007
dan olingan).

Xasmotesiy - ushbu yopiq meva tanachalarining eski nomi
kleystotesiy edi. Ular hagigiy un-shudring zamburug'larida uchraydi.
Ularning ichida asklar va askosporalar bo’ladi. Askosporalar tashqariga
meva tanaming po'sti yorilgandan keyin chigadi. Xasmotesiylar bir-
biridan o*simialarining tuzilishiga va asklarining soniga garab larq giladi
(4-rasm).

v Peritesiy — ask hosil giluvchi pirenomitset zamburug'laring jinsiy
yo'l bilan rivojlanuvehi, ko‘zacha, nok va boshga shaklli, yopiq yoki
ko' pincha yarim ochigq meva tanachasi.

Asklar meva tananing bazal gismidan o'sib chigadi va uning ichida
dasta bo'lib joylashadi, askosporalar yetilganida ular peritesiyning uchki
gismidagi teshik (uste) orgali asklardan birin-Ketin chigadi, bunda ular
tashqgariga bosim bilan otiladi (4-rasm).

Psevdotesiy — ichida bittia lokuli (kavagi. bo'shlig'i) bo‘lgzan
askostroma: stroma — ichida voki ustida zamburog'ning ko'pavish



organlari mavjud bo'lgan, zich joylashgan gifalardan tashkil topgan
somatik (vegetativ) struktura, tuzidmadir (4-rasm).

Apotesiy — ask hosil giluvchi diskomitset zamburug'larning jinsiy
vo'l bilan rivojlanadigan ochiq, disk, tarelka voki voronka shuklli meva
tanachesi. Asklar va askosporaler apotesiy ustida keng qatlam hosil
giladi (4-rasm).

Po'kak (bo'qoq) zamburug'larining meva tanalari — bir voki
ko'p villik bo'lib, yumshoq etli yoki yog ochsimon bo'ladi. ba’zan
diametri 1 m gacha yetadi. Shakli har xil, yoyiq plastinkasimon,
tuyoqsimon. ko'pincha galpogsimon bo'ladi. Bularga turli daraxtlarda
parazitlik giluvchi, aksarivati bazidiomitsetlar bo'lgan zamburuglar
kiradi (Hasanov. 2019).

6-mavzu: ZAMBURUG‘LAR VA ZAMBURUG*SIMON
ORGANIZMLARNING SISTEMATIKASI

Eski sistematikada Zamburug' lar tipiga kiritilgan organizmlar hozir
urik tabiatning uchta mustaqil dunyosiga,-xususan Protozoa. Xromista
va Haqigly zamburug'lar dunyolariga kiritildi.

Protozoa (Protozoa) dunyosiga shilimshig mog'orlarning beshta
bo'limi kiradi wva ularning fitopatologiva nugtai-nazaridan muhim
bo'lgani Plazmodioforamikota filumi hamda uning karamda Kkila
(Plasmodiophora  brassicae) va kartoshkada chang kalmaraz
(Spongospora  subterranea) kasalliklarini qo’zg'atuvchi  turlandir.
Tanalari plazmodiy (qauiq hujayra qobig'i bo‘lmagan amyobasimon
protoplazma to’plami) dan iborat.

Xromista (Chromista, Stramenopila} dunyesiga go'ng'ir, zarsimon.
serig-yashil va diatom suvo‘tlari  bilan birga zamburug®simon
organizmlar yoki soxta zamburugilarning uchta filumi kiradi, va
vlamming fitopatelogiya nuqtai-nazaridan juda muhim  bo‘lganlari
Oomikoia filumining Peronosporalar (Peronosporales) taribi uchta
oilelarining  (avnigsa Pwhiaceae Peronosporaceae  oilalarining)
turlaridir, Somatik tanalar haqigiy zamburug®larnikiga o*xshab ketuvchi

miteclly  va  gifaladan’ fashkil topgan (kenvergensiva  hodisnsi)



Mitseliviari bir hujavrali, sepralanmagan. Nojinsiy ko'payish a’zolar
ikki xivehinchah zoosporalar va konidivalar, jinsiy jarayoni — oogamiva.

Haqigiy zamburug'lar (Fungi, Mycota, Mycetes) dunyosiga
quyidagi to'ria filum va bitta sun’iy guruh kiradi:

1. Xitrodiomitsetlar — Clnwridiomycota  filumi;  tallomlari
amyoboid, bir hujayrali rizomitseliy yoki yaxshi rivojlangan,
septalanmagan mitseliy, nojinsiy ko'payishi bir xivchinchali zoosporalar
orqali amalga oshadi, jinsiy jarayoni gametogamiyva yoki oogamiya,
jinsiy jarayon mahsuli — odatda sista.

2. Zigomitsetlar — Zygomyeota filumi: mitselivian  yaxshi
rivojlangan, septalanmagan (eski kulturalarda, ayniqsa sporangiylar
hosil bo'ladigan jovlarida ba'zan septalari bo'lishi mumkin); nojinsiy
ko'payishi sporangiylar ichida (endogen) yoki sirtida (ekzogen) hosil
bo‘ladigan harakatsiz sporangiosporalar vositasida amalga oshadi, jinsiy
ko'pavishi mavjud bo'lgan turlarida jinsiy jarayoni — zigogamiva.

3. Askomitsetlar — Ascomycota filumi; tallomlari bir hujayrali
(drojjasimon) yoki ke'p turlarida yaxshi rivojlangan, septalangan
mitseliy, yoxud dimorfik: nojinsiy ko‘payishi hujayralar bo'linishi,
kurtaklanishi orgali, ammo aksariyat turlarda konidivalar vositasida
amalga oshadi; jinsiy ko'payishi — gametangiogamiya, somatogamiya
yoki maxsus 'jinsi:.r a'zolar (askogon, trixogina, anteridiv) ishtirokida
asklar va askosporalar hosil bo’lishi bilan yakunlanadi. Askomitset
zamburug'lar rivojlanishi davrida gaploid faza (somatik mitseliy,
konidiyalar va h.) uzoq vaqt davom ectadi, diploid fazasi juda gisga.
Askomikota filumiga quyidagi taksonlar kiradi:

= Arxiaskomitsetlar (Archiascomycetes) sinfi.

» Haqiqiy askomitsetlar (Euascomycetes) sinfi.

« Lokuloaskomitsetlar (Loculoascomycetes) sinfi va tartiblar guruhi.

« Achitgi zamburug'lari (Saccharomycetales) tartibi.

4. Deyteromitsetlar  (yoki  Anamorfl zamburug'lar) -
Dewteromyeetes (= Anamorphic Fungi) sun'iy guruhi. Eski nomi —
Takomillashmagan zamburug'lar (Fungi Imperfecti). Ushbu guruhga
Kiruvehi zamburug'larning  aksarivati  evolyusiya jarayonida jinsiy
bosgichini  vo'gotgan  askomitset  twrlardicc  avein turlanining

sshomisetiingn vos jinsdyv jaravoni mwjud, anmmo dlimming ushba



bosgichi iabiatda kam uchravdi, ahamiyati ham kaim: bularning
rivojlanishi davrida konidial bosgichlari yetakehi rol o'ynaydi. Avrim,
kam sonli deyvieromitsetlar bazidiemitsetlarga mansub.

5. Bazidiomitsetlar — Basidiomycota filumi; tallomlan ba’z
orlarda bir hujayrali (drojjasimon), ammo turlarining aksariyatica
vaxshi rivojlangan. septalangan mitselivlaridir; ularning mitseliylari ikki
xil bo'ladi: odaida kamroq davr moebaynida vashovchi birlamchi (bir
gaploid yadroli) monokariotik mitseliy va undan rivojlanuvchi (ikkita,
har xil yadroli) ikkilamchi geterokariotik mitseliy; nojinsiy ko'payishi
mitseliy kurtaklanishi, mitseliy fragmentatsiyasi (hujayralari bo’lintb
ketishi) jarayonida hosil bo'ladigan artrokonidiyalar, oidiyalar hamda
konidivalar vositasida amalga oshadi; hosil bo'lishi va funksiyasiga
ko‘re zang zamburug'larining urediniosporalari ham konidiyalardir;
jinsiy ko*payishi — somatogamiya; qorakuya va zang zamburug’larimng
jinsiy jarayonida yadrolar (kariogamiva) voki bazidiosporalar qo’shilishi
yuz beradi (Hasanov, 2019).

7-mavzu: KASALLANGAN G'ALLA (BUG'DOY)
OSIMLIKLARINI MIKOLOGIK ANALIZ QILISH,
QO‘ZG'ATUVCHILARINI ANIQLASH VA ULARNI
SOF KULTURAGA AJRATISH
1. Zararlmgan 6 simlikBodim pammm olish
2. Nt iem hitftimei mikroskapiya qilish.
3. Nammumafarni ozogamuhitizs ekish, ikkilamchi mikroskopiva.
4. lzolyatlarning patogenligini aniglash ¥a ularning turlarini
identifikatsiva qilish.

Zaruriy jihozlar: laminar kabineti yoki mikrobiologik boks,
o'simlikiar va zamburug'lami o'stirish uchun fitotron, gerbariy setkalari.
zararlangan o°simlik a’zolari, qaychi, skalpzl, preparat ninalari, pinset,
filtr qog'ozi, mikroskop, BUyUm oynasi. qoplag*ich oyna, spirt lampasi,
mikrobiologik ilgak, Petri idishlar, spirt va boshqalar.



Kerakli asbob va reaktiviar: steril ozuga muhiti (och agar, Chapek
muhiti) solingan Petri idishlari, antibiotiklar eritmalari, stenl shpatellar,
steril filtr gog'ozi doirachalari, natriy gipoxlorit eritmasi, tvin yoki
Silvel Gold sirt faol moddalari, mum qalam yoki marker ruchkalari.

Ushbu mavzudagi tadqgiqot ishlarini bajarishning bosqichlari 5-
rasmda ko'rsatilgan.

I. Zararlangan o‘simliklardan namuna olish. Zararlangan barg
namunalarini olish kasallik belgilari har xil darajada namoyon bo®lgan
(kichik dog'lar, Katta nekrozlar) barglar tanlab olindi. Barglar
ehtivotkorlik bilan to'g'rilanib, fillr gog'ozidan qilingan papkalar (~48 x
31 sm) ichiga qo'yiladi. Namunalar iloji boricha to’planganidan keyin
darhol tahlil qilinadi, bu ishni tezda o'tkazish mumkin bo'lmaganida
¢sa, barglar gerbariy qilinadi.

Barglarni gerbariy qilish uchun ular setkadan chigarib 2-3 soat
davomida soya, shamol yaxshi yuradigan joyda quritiladi, keyin qog oz
papka press ostiga qo‘yiladi voki gerbariy setkasida sigib boylab, 1-2
soatea qoldiriladi; bu quritish va presslash ishlari 3-4 marta takrorlanadi.
Maysalari, ildizi va poyasi zararlangan bug'doy o'simliklari
namunalarini olishda ham shu usul go*llaniladi.

Kasallik qo'zg'atuvchi zamburug'larning hayotchanligini saglash,
namuna mog orlashign  yo'l  go'ymaslik va barcha ishlami
muvaffagiyatli amalga oshirish uchun gerbariylar bilan ishlash
goidalariga puxta rioya qilish talab etiladi.

Zararlangan o'simlik namunalarini tahlil qilish. Kuzatuvlarda
to'plangan  zararlangan  o‘'simlik  pamunalarini  tahlil  qilishda
fitopatologik va mikologik metodlarga bag‘ishlangan go‘llanmalardan
va boshiqa manbalarda chop etilgan usullardan va ozuga muhitiaridan
foydalaniladi.

Marshrut kuzatuvlarda biotrof patogenlar qo‘zg'atgan kasalliklar

(zang. un-shudring va qorakuvalar) odatda bevosita dala sharoitida
identifikatsiya qilinadi.
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Mekrotrof zamburug*lar go’ze'atadigan kasalliklarmi - ildiz, pova
chirishi va dog'lanishlarni — aniglash ishlari bir necha bosgichdan
tashkil topadi: zararlangan o'simlik a’zolarining namunalarini olish.
ulardan qo'zg'stuvchi zamburug:lar tirik holda saglanishini ta’minlagan
holda gerbarivlar tayyorlash, ulami tezda laboratorivaga olib kelish.
zararlangan o'simlik gismlarini birlamchi mikreskopiva qilish, ularni
Petri idishlarida och agar-agar yoki boshga muhitga ekish. idishlarni
muayyan vagql davomida inkubatsiya gilingandan keyin namunalarni
ikkilamchi mikroskopiva qilish. patogenlaming sporalash a’zolarining
o'lchamlari va tavsiflarini qayd etish. patogen turini aniglash, uni sof
kulturaga ajratish, lozim bo‘lgan hollarda xo'jayin o‘simlikni o'stirib,
uning maysalarini sun’ily zararlash va qo‘zg'atuvchini reizolvatsiyva
gilish ishlari bajariladi.

Barglami gerbariy qilish uchun ular setkadan chigarib 2-3 soat
davomida soya, shamol yaxshi yuradizan joyda guritiladi, keyin gog'oz
papka press ostiga qo'yiladi yoki gerbariy setkasida sigib boylab, 1-2
soaiga qoldiriladi, bu quritish va presslash ishlari 3-4 marta takrorlanadi.
Maysalari, ildizi va poyasi zararlangan bug'doy o'simliklarining
namunalarini olishda ham shu usul go‘llaniladi. Kasallik qo'zg atuvchi
zamburug'laming hayotchanligini saglash, namuna mog'orlashiga yo'l
go‘'ymaslik va barcha ishlarni muvaffagivatli amalga oshirish uchun
gerbariylar bilan ishlash goidalariga puxta rioya qilish talab etiladi.

Zararlangan o'simlik namunalarini 1ahlil qilish. Kuzawvlarda
10'plangan  zararlangan  o'simlik  namunalarini  tahlil  gilishda
fitopatologik va mikologik metodlarga bag'ishlangan qo‘llanmalardan
hamda boshga manbalarda chop etilgan usullardan wva ozuqa
muhitlaridan foydalaniladi. Marshrut kuzatuvlarda biotrof patogenlar
qo'zeatgan kasalliklar (zang. un-shudring va qorakuyalar) odatda
bevosita dala sharoitida identifikatsiya gilinadi. Nekrotrof zamburug'lar
qo‘ze‘aladigan kasalliklarni — ildiz. poya chirishi va dog'lanishlarni —
aniglash ishlari bir necha bosqichdan tashkil topadi: zararlangan
o'simlik a'zolarining namunalarini  olish. ulardan go‘zg'atuvchi
zamburug'lar tnk holda saglanishini 12" minlagan holda gerbariylar
1avvoriash, ulami fezda laboraterivaga olib kelish. zararlangan o' simiik

¥
£



6‘.%
LA R AR TR [F SR Fe F S R LI BT e PR A TR ) g ap !|_l|.“|l||. i
P e e Ty — —_— —— i e

[
n'.'\ Ill"-l LEFARAL B
PSS

SETWNEERE

TR S ————

o
N N P N T Y

SEi——=

A

i
Umepsam s passpeser /
i

- 1 T
[T T of Ve iLb R ARSI

| N

P T S a— TP ST AR LS
LR Ll o DR R D )

Bywnwd irep oo v waw

Feranm. Glally ekinfanning dog’lanish balan zararlangan barglaring mikologik ahiil gilish, kasallik
e’ z2 " atuvchs zamburug” ming unm aniglash va sef kulturaga ayratish ba'yicha o' thazladigan
ishlaming sxemas: { Xasanov, 1992)

n



gismlarini birlamchi’ mikroskopiva gilish. ularmi Petri idishlarida och
apar-agar yoki boshga muhitga ekish, idishlarni muayyan vaqt davomida
inkubalsiva qilingandan keyvin namunalarni ikkilamchi mikroskopiya
qilish. patogenlaming sporalash a’zolarining o'lchamlari va tavsiflarini
qayd clish, palogen wrini aniglash, uni sof kulturaga ajratish, lozim
bo'lgan hollarda xo'jayin o*simlikni o'stirib, uning maysalarim sun’iy
zararlash va qo’zg*atuvchini reizolyatsiva qilish ishlari bajariladi.

2. Birlamchi mikroskopiva. Tahlil uchun vstida yirik (o*lchami 3-
5 mm yoki kattarog) nekrozlar bo'lgan o'simliklarning pastki yarus
barglari tekshiriladi. Bunda barglarning nekrozli gismlari kesib olinadi
va buyum shishasi ustida mikroskopning 80-120X kaualigida
lekshiriladi. Patogen zamburug'larning sporalash a’zolari topilgan
hollarda barglaming ustida konidioforalari va konidiyalari bo'lgan
Kichik gismi kesib olinadi va buyum shishasida mikroskopiva uchun
tavsiya gilingan suyuglikda preparat ninalari yordamida maydalanadi va
goplag’ich shisha bilan bekitiladi. Bir necha dagigadan so'ng qurug
sporalar turgor olganidan keyin preparat mikroskop ostida, oldin kichik
(8X yoki 10X), keyin katta (40X) ob’ekiiv ostida tekshiriladi. Okulvar-
mikrometr yordamida konidiofora va konidiyalarning uzunligi va eni
o'lchanadi, tashqi ko'rinishi, tusi, septalarining soni gayd gilinadi.

3. Namunalarni qattiq ozuqa ‘muhitiga eckish, ikkilamchi
mikroskopiya. Buning uchun ko'pincha och agar-agar (1 | suvga 20 g
agar-agar), ba'zan Chapek yoki KSA muhiti go‘llanildi. Bakterivalar
o'sishiga qarshi diametri 9-10 sm bo'lgan Petri idishlariga guyishdan
oldin iliq (45-30°S) ozuga muhitiga streptomitsin (1 g/1) voki penitsillin
(1 g/1) yoki ularning aralashmasi (0.5 g + 0.5 g/l) yoki siprofloksatsin
(0.5-1.0 2/1) solinadi. Ayrim namunalarni tahlil gilishda ozuqa
muhitlariga antibiotikdan tashgari fundazol 50% n.kuk. eritmasi ham
qo*shiladi (4 megf1).

Zararlangan barglardan ustida kichik. alohida dog'lar bo'lgan
segmentlar (uzunligi 2-4 mm) sieril gaychi bilan kesib olinadi. Har bir
namunadan 10 ta yoki ko'prog segment tayyorlanadi va vedoprovod
suvida 1-2 soat yuviladi, keyin mikrobiologik boksda Silvet Gold SFM
{100 m] suvea 1-2 1womehi) ao'shilgas distillansan sierl suvda, so'ngra
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ustki gismini sterillash uchun natriy gipoxloritning (NaOCl) 0.5-1%-1i
eritmasida yoki 70%-¢tanolda 30 sekund ushlab turiladi, uch marta steril
distillangan suvga (har birida 30-60 sekund) chayib olinadi, steril filtr
gogozlari orasida quritiladi, kevin steril pinsel yordamida Petri
idishlaridagi ozuga muhiti ustiga ekiladi (1 idishga 5-10 segmentdan
qo'yiladi). Ekilgan Petri idishlari xona sharoitida (20-25°S) yoki
fitotronda (12 soat 4-5 va 10 klk orasidagi vorug'likda, 20-24°S va 12
soat gorong’ida 15-20"8) 743 kun davomida inkubatsiya qilinadi.

Ikkilamehi  (vakuniy) mikroskopiya. Patogen zamburug'laming
segmentlar ustida hosil gilgan sporalash a'zolari oldin mikroskop ostida
bevosita Petri idishlarida (80-120X) tekshirilgandan keyin buyum
shishasida ulardan preparat tayyorlab, katta ob'ektiv (40X) ostida
tekshiriladi va zamburug' larning belgilari qayd gilinadi.

Kasallik gqo'ze‘atuwvehi zamburug larni  sof kulturaga ajratish.
Muayvvan patogen zamburug'ni sof kulturaga ajratish uchun, boshga
parazit va saprotrof zamburug'lardan xoli bo'lgan va fagat ushbu
zamburug'ning sporalash a’zolari mavjud bo‘lgan barg segmentlari
ishlatiladi. Bunday segmentlar oldin (sinchiklab mikroskopiva gqilish
asosida) Petri idishining orga tomonida marker bilan belgilab go'yiladi.
Keyin uchi o'tkir mikrobiologik nina vordamida segment ustidan
mitseliy va sporalarning bir qismi probirkalarga KSA yoki KDA
muhitiga ko*chirib ekiladi.

4. lzolyatlarning patogenligini aniqlash, reizolyatsiya, Kox
trindasi. Izolyatlarning turlarini identifikatsiya qilish. Bug‘doy
a’zolari segmentlaridan ajratilgan nekrotrof zamburug® izolyatlarining
patogenligi bug'doyning har xil navlarining 7-10-kunlik maysalarini
sun’iy zararlash orqali aniglanadi. Inokulyum sifatida tarkibiga tvin yoki
Silvet Gold (100 ml suvga 1 kichik tomehi) go‘shilgan konidial,
mitselial-konidial yoki (izolyatlar konidiva hosil gilmagan yoki juda
kam spora hosil gilgan hollarda) mitselial suspenziyalar ishlatiladi. Har
bir izolyat bilan wvakdagi 10-15 maysa 4-6 qayiarigda zararlanadi.
Inokulvatsiyva gilingan maysalar 22£2°S da nam kamera sharoitida 24-48
soat davomuda ushlab wiriladi (12- va 1 3-rasmlarea qarang). Kevin ular

kasaliin: belgidan tetla namovon betlpunieacha inkubatsiva gilinail



Kasalliklar inokulyatsivadan keyin 7-10 kun o‘tganida hisobga olinadi.
bunda bargiarning ustida humda koleoptile va ildiz bo' g zida xlorozlar,
dog'lar va nekrozlar bilan qoplanishi darajalari vugorida ko'rsatilgan
shkalalar vordamida aniglanadi.

Lozim bo‘lgan hollarda reizolyaisiya o‘tkazish uchun
zararlangan barglardan yugorida ko‘rsatilzan shaklda namunalar
(segmentlar) kesib olinadi. ustki gismi sterillanadi va Petri idishiga och
agar-agar muhitiga ekiladi. Agar ekilgan namunalarning 50% dan kam
po’lmagan miqdorida inokulyatsiya uchun ishlatilgan zamburug ning
koloniyalari o'sib chigsa, reizolyatsiya jjobiy va Kox postulatlar
bajarildi, deb baholanadi.

Identifikaisiva. Kasallik qo‘zg'atuvchi zamburug® larning turlarini
apiglash uchun ulaming birlamchi va ikkilamchi mikroskopiya
Jjarayonlarida olingan ma'lumotlar (sporalash a’zolarining o'lchamlari,
morfologiyasi, septalari soni va joylashishi) muayyan aniglagichlardagi
diagnostik parametrlar bilan solishitirildi. Qo*shimcha kriteriylar sifatida
o'simlikdagi kasallik belgilari, kulturalarning morfologiyasi va sun’iy
zararlash tadgiqotlarining natijalari hisobga olinadi. Muayyan kasallik
dalada o'simlik barglari va boshqa a’zolarida tarqalishi foizini aniglash
uchun uning qo‘zg‘atuvchisi tahlillardagi seementlaming necha foizidan
0°sib chigqanligi asos qilib olinadi (Xasanov, 1992).

sun'iy




S-mavzu: MIKOLOGIK ANALIZ,
MIKROORGANIZMLARNING SOF KULTURALARINI
AJRATISH
Ish rejasi:

1. Suyultirish usuli.
2. Namunalarni qattiq ozuga muhitiga ekish usuli.
3. Selektiv ozuga muhit(lar)ini go‘llash usuli.

Zaruriy jihozlar: mikroskop, buyum oynasi, qoplag'ich oyna, bir
necha turdagi mikroorganizmlar, spirt lampasi, mikrobiologik ilgak,
Petri idishlar, rezina qo’lqoplar, spirt va boshqgalar.

Mikroorganizmlardan sof kulturalar ajratish  usullari  bilan
tanishiladi:

a) gattiq ozuga mubhitidan foydalanish,

b) selektiv ozuga muhitidan foydalanish,

v) namunalari qattiq ozuqa muhitiga ekish,

v) kasallangan o*simlik a’zolaridan (barg, pova ildiz, meva) kasallik
go‘zg'atuvchi zamburug® larni sof kuluraga ajratish.

Kerakli asbob va reaktivlar: Mikroorganizmlar, ozuga mubhitlari,
Petri idishlari, probirkalar, mikrobiologik sintmog. pinset vab.  Buyum
va qoplag'ich oynachalar. Steril ozuga muhiti (kartoshkali, glyukoza,
dekstroza va saxarozali muhitlar) solingan Petri idishlari. Steril
shpatellar, steril filtr qog'ozi bo'lakchalari, lakmus qog ozlari.
Mikroskop, zamburug'laming kulturalari. Tuprog va o'simliklaming
zararlangan a'zolari.

Tekshirilayotgan materiallarning  ustda  va/yoki  ichida
zamburug®larning bir emas, balki bir nechta wri bo'lishi mumkin.
Bunday hollarda biua zamburug® wrini quyidagi usullar bilan ajratib
olish mumkin bo'ladi: suyultirish usuli, namunalami gattiq ozuga
muhitiga ekish usuli va selekiiv ozuga muhit{lar)ini qo*llash usuli.

1. Suyultirish usuli. Tekshirlayotgan material (masalan, uproq
namunasi) steril suvda (yoki steril suyuq ozuga muhitda yo fiziologik
eritmada) suyultiriladi. va'ni suspenziya tayyorlanadi. Tekshirilayotgan

matenialning furiga va uming tarkibidagi mikroorganizmlar somga qarab



suspenziya 1:10. 1:100. 1:1000 va 1:10000 nisbatida suyultiriladi. Muhil
suvultirilganda uning tarkibidagi mikroorganizmlar soni kamayadi va
sivraklashadi. Bunda tekshirilayvotgan material gancha ko'p suyultirilsa,
undagi mikroorganizmlar soni shuncha kamayadi. Suyultirilgan
suspenziyaning bir gismi (suspenziyadn zamburug® propagulalarining
soni ko'p bo'lsa 0,1 ml. kam bo‘lsa | ml) steril pipetka bilan Petri
idishidagi gattiq ozuga muhiti yuzasiga solinadi (ekiladi) va sten|
shpatel bilan muhit yuzasiga voviladi. Keyin ekilgan Petri idishlari
termostatda muayyan vaqt davomida o'stiriladi, Bunda muayyan
suyultirishlarda zamburug* larning har bir propagulasidan bitta koloniya
o'sib chigadi; o'sib chiggan koloniyalarning barchasi mikroskop ostida
ladqgiq qilinadi, diagnostik belgilari aniglanadi va qavd qilinadi, keyin
aniglagichlardan foydalanib, u(larning tur(lar)i aniglanadi. Ish
natijasida lozim bo*lgan turlarning koloniyalaridan inokulyum olinadi va
ular yangi ozugqa muhitiga ko'chirib ekiladi, ya'ni uning sof kulturasi
ajratiladi.

2. Namunalarni gattiq ozuga muhitiga ekish usuli. Zararlangan
o'simlik namunalarini gattig ozuqa muhitiga ekish ishlari 7-mavzuning
3-bo*limida bayon qilingan usulda amalga oshiriladi.

3.  Selektiv  ozuga mubhitlarini  go‘llash  usuli.  Ba'zi
mikroorganizmlar o'sib rivejlanishi uchun maxsus moddalar va maxsus
sharoit talab qiladi, bu moddalar va sharoit boshga turlaming
rivojlanishiga to'sqinlik giladi. Bunda mikroorganizmlarni tanlab
undirish (o*stirish) uchun maxsus, selektiv yoki varim-selektiv ozuqga
mubhitlari tayyorlanadi (l-ilovaga qarang). Shunday ozuqa muhitlariga
mikroorganizmlar aralashmasi ekilsa, bu ozuga muhitida ba'zi
mikroorganizmlar o'sadi, rivojlanadi, boshqgalari esa o‘smaydi va
rivojlanmaydi,

Selektiv yoki yarim selektiv gatlig ozuga mubhitlaridan foydalanish
fitopatogen va beshga zamburug'larni tuprogdan hamda zararlangan
o'simlik a'zolandan ajratishni  osonlashtiradi. Ozuga wmubhitlariga
selektivlik voki varim selektivlik xususivatlarini berish uchun quyidagi
ishlar qilinadi.




. Zamburug'larning aksariyati uchun ozuqga muhitining reaksiyasi
nordonroq (rN 4-6) bo'lishi yvaxshi. Buning uchun muhitga sut, limon
kislotasi, kalsiy karbonat tuzi voki boshga birikmalar eritmalarining
muayyan miqdorlan solinadi.

2. Bakterivalar o'sishining oldini olish uchun muhitga bir yoki bir
necha antibiotiklarning aralashmalari go®shiladi (1-jadval).

1-jadval. Mikologik tahlil o*tkazishda bakteriyalar o*sishini
to*xtatish uchun ozuga muhitlariga go‘shiladigan antibiotiklar
(Gagkaevaidr..2011 vab.)

Antibiotik Goa ceitinn Ishehi cril!na _ Qaysi ha_klcriyuhrgn
konsentratsiyasi qarshi samarali
St its :
wll';:rlmmumn 3g+ 100 ml suv 20 miA Gram -
Meomilsin I g + 100 mi suv 12 mlfl Gram +
Tetrasiklin b Gram — va Gram =
| gidroxlorid | g+ 100 ml suv SmiA
Xloramfenikol g;é ;;l(;nl?:ll 0.05-1 ml/ Kiram ~va Cram-
Siprotloksatsin {axminan 0.5-1 gN Ciram — va Giram +
Aurcomitsin Ciram +
{=biomilsin) 0.01=0.053 51
Rifampitsin ; 0,05 ¢/ B
| Novobiotsin t R 0.1 g/l Gram -
Vankomilsin 0.01 g/l Ciram +

3. Petri idishidagi ozuga muhitida o'sib chigadigan zamburug’

koloniyalari

kichik bo'lib. bir-biriga qo'shilib ketmasligi

ulami

mikroskopda tekshirishni va aniglashni osonlashtiradi, Bu magsadda
muhitga zamburug'larning o'lchamini chegaralab wruvchi tabiiy yoki
sintetik  birikmalar (paramorfogenlar) go‘shiladi (2-jadval). Ulardan
natrly dezoksixalat paramorfogeni mikologik tadqigotlarda eng ko'p
ishlatiladi (Benken, Xaskevich, 1972).



2-jadval. Zamburug:lar o'sichini chegaralovchi birikmalar
(paramorfogenlar)

Paramorfogen lar (ga vs ichida — ishlab Muhitdagi
chiqaruvchi) konsentratsivasi
Matriy dezoksixalal (Serva firmasi, Flltf]] 0.1-0.8 ofl _
Triton (Ferak firmasi, FRG) 0,1 mi/l |
Tibbiyot ho'kiz safrosi (Kaunas go’sht kombinati) 20 ml/l 1
Bengal nimrangi bo'yog'i (Serva firmasi, FRG) $0-150 ma/l
gacha

4. Mikologik tahlilda ajratilishi magsad gilingan zamburug® turidan
boshqga, tez o'sadigan zamburug' turlarining o‘sishini to‘xtatish yoki
tubdan kamaytirish uchun ozuga muhitiga bir yoki bir nechta fungitsid
turlari, masalan, to'g tusli gifomitset zamburug‘lami (jumladan,
Bipolaris sorokiniana, Dréchslera, Curvularia, Alternaria, Stemphylium
turkumlan turlari va b.) ajratishda benomil (2-10 mg/1) va dixloran (0,25
mg/l) (Stack, 1977; Reis, 1983), Fusariwm turkumi turlarini ajratishda
PXNB (0,75 g/l) va dixloran (50 mg + 100 ml etanol — 13 ml/l)

(Rasanov, 2017), Phytaphthora va Pythivm turkumlari turlarini
ajratishda nistatin (0,1-1 mg/l) go‘shiladi.



9-mavzu: FITOPATOGEN ZAMBURUG'LARNI
AJRATISH. ZARARLANGAN O'SIMLIK A’ZOLARIDAN
GERBARIY TAYYORLASH
1. O'simlik a’zolaridan gerbariy tayyorlash usullari,
1. Gerbarivlarni quritish va konservatsiya qilish.
3. Yorliglarni (etiketkalarni) tavyorlash.

Mushg ‘ulomi o'tish tartibi: zararlangan o'simlik namunalarini
yvigTish va quritish.

Kerakli jihozlar va asboblar. Yog'och ramkalaridan tayyvorlangan
gerbariy setkalan (taxminan 30 x 33 sm) (6-rasm), uni bog'lash uchun
iplar, namunalarni solish uchun filtr gqog*ozidan tayyorlangan papkalar
(~ 48 x 31 sm). shpagat, og'zi bekitiladigan shisha bankalar, 70%-li
spirt, 2-4% |i formalin , 8-10% ii osh tuzi, 1-5% |i mis sulfat, qog'oz
paketlar, lupa.

6-rasm. Ichida filtr qogtozidan tayyorlangan gerbariy papkalari
bo*lzan gerbariy setkasi (ramkasi).



L. O'simlik @’ zolaridan gerbariy tavyorlash usullari. Kasalliklar
bilan zararlangan g°alla ekinlari a'zolaridan  oerbariv  tavvorlash
yugorida 7-mavzuning |-bo‘limida keltirilgan. Zamburug'lar bilan
zararlangan kasal o'simliklardan yoki ularming a’zolaridan namunalar
yigiladi. Yigiilgan namunalarni gerbariy papkalariga vorliglar
(etiketkalar) bilan joylashtiriladi. Gerbariyni papkaga joylashdan oldin
o'simliklarning zararlangan a’zolari tuprogdan tozalanadi.

Etiketkaga namuna olingan sana va manzil, zararlangan o‘simlik
luri va navi, o'simlik o'sishi fazasi, kasallikning anig yoki taxminiy
nomi, uni qo‘zg atuvehi zamburug'ning aniq voki taxminiy ilmiy nomi.
namunani olgan xedimning familiyasi, ismi-sharifi yozib qo*yiladi.

2. Gerbariylarni quritish tartibi. Quritiladigan o'simlik filir
qog'ozidan tayyorlangan qog'oz papka ichida pressga solib go'yiladi
(masalan, papka ustiga bir nechta Katta va og'ir kitob go'viladi yoki
gerbariy setkasi (ramkasi) ichida siqib boylab go*yiladi). O*simliklarni
press ostiza go'yishdan oldin ular ko'zdan kechiriladi, barglari,
novdalari va boshga a’zolarining bukilib golgan jovlari tekislanadi. 1-2
soatdan kevin papkalar pressdan olinadi va soya, shamol yuradigan
joyda 1-2 soat quritiladi va keyin yana press ostiga go*yiladi,

Papkalarni presslash va quritish jaravonlari 3-4 marta takrorlanadi.
Har bir ramka ichiga 20-30 ta bosh, filtr qog’ozidan tayyorlangan
papkalar solib go'viladi. Zararlangan o'simlik namunasi bo'sh
papkalardan birining ichiga solinadi va bu papka bo'sh papkalarning
ustiga qo‘viladi. Namunalar solingan har ikki papka orasiga 1-2 ta dan
bo'sh papka go‘yiladi. Quritish vaquida yorliglari tushib golmasiga
e'tibor berish lozim. O‘simlik tez qurishi uchun press ostiga yoki
gerbariy setkasi ichiga 30-35 ta dan ortiq papka qo’ymasiik kerak.

3. Etekitka namunasi.
’ Namunau{ingan sana (Vil, 0y, Kun) e
- Namuna olingan joy (viloyat, tuman. hudud, xo'jalik) .-

- Namunasi olingan ekinning (o‘simlikning) mahalliy va ilmiy
(lotincha) nomi va navi .



- Kasallikning anig yoki taxminiy nomi va uning taxmin gilingan
qo*zptatuvehisl— —

« Namunani olean xodim (lamilivasi, ismi-sharifi) ..

v' Kasallikni aniglagan xodim (familiyasi, ismi-sharifi) -

H0-mavzu: ZAMBURUG*LARNI O'STIRISH UCHUN
QO'LLANILADIGAN TABHY VA SINTETIK OZUQA
MUHITLARI
Ish refasi;

1. Ozuqa muhitlarining turlari.
2. Ozuga muhitlarining tarkiblari.
3. Ozuga muhitlarini tayyorlash usullari.

Mashg uwlotni o‘thkazish rartibi: Zamburug'larni o'stirish uchun
layyorlanadigan ozuga muhitlarining turlan, tarkibi va ularm tayyorlash
texnologiyalari bilan tanishiladi. Ishning magsadi va zamburug'larning
muhit reaksiyasiga talablarini hisobga olgan holda ozuga muhitlarining
reaksiyasi ko'pincha sal nordonroq (pH = 4-6), ba'zan esa nevtral (pH =
7) yoki biroz ishqgoriy (pH = 7) holga keltiriladi.

Ozuga mubhitlarini kolbalarda, probirkalarda va Petri idishlarida
tayvorlash, avioklavda sterillash, probirkalarda giya agar tayyorlash
usullari va jarayonlan 1-rasmda ko'rsatilgan.

Kerakli asbob uskunalar. Distillangan suv, hajmi 200, 500 va
1000 ml bo'lgan kolbalar, shunday hajmli o'lchash silindrlari, hajmi 1.
2, 5 va 10 ml bo'lgan pipetkalar, Petri idishlari, analitik tarozi. Elektr
yvoki gaz plitasi, suv hammomi, ozuga muhitiga solinadigan tabiiy
mahsulotlar, azot va Karbon manbalan, mikroelementlar va h., qurug
agar, kartoshka, tuprog namunalari va boshqalar.

Ozuga muhitlari suyuq, varim suyuq va qattiq bo’lishi mumkin.
Lilar asosan uch guruhga: tabiiy, sintetik va yarim sintetik ozuga
muhitlariga bo*linadi (1-ilovaga qarang).

Tabiiy ozuqa muhitlariga solinadigan mahsulotlarga kartoshka.

thzavotlar (sabzi va b)), donlar (zuruch, suli, arpa, bugtdoy. makka,

Lolmi, elvo i, olohe v b)), elaming paiises, aehite



(drojja) zamburug'larining ekstrakti, pivo suslosi. kazein gidrolizau,
pepton va boshgalar kiradi. Misoliari — kartoshka bo"laklan. kartoshkali
glyukozali (yoki dekstrozali. saxarozali) agar muhiti, soya yoki suli
voxud makka uni go'shilgan agarli muhit pepton-givukozali agar, suslo-
agarvab.

Sintetik ozuga muhitlariga muayvan retseptlar asosida, tarkibida
azol va karbon manbalari bo‘lgan anorganik tuzlar va karbonsuvlar
(uglevodlar), boshga makro-, mega- va mikroelementlar go‘shib
layyorlanadigan ozugalar kiradi. Misollari — och (voki suvli) agar,
Chapek ozuga muhiti va boshqalar.

Yarim sintetik ozuga muhitlariga tarkibiga suslo yoki drojje
ekstrakti go'shilgan Chapek muhiti hamda boshqa organik birikmalar
(pepton, kazein ekstrakti va h.) qo*shilgan sintetik muhitlar Kiradi.

Suynq ozuga muhiti asosan suvdan wva unda suvultirilgan
moddalardan iborat. Qattiq ozuga muhitlari suyug ozuga muhitlariga 2-
3% agar-apar qo'shib tayyorlanadi. Yarim suyuq ozuqa muhitlariga
agar-agar migdori kamrogq (1-1,5%) solib tayvorlanadi.

Ayrim mikologik tahlil va boshqa tadgiqotlarda ko'p ishlatiladigan

ozuga muhitlarining retseptlari, tarkibi va ulami tayyorlash usullari 1-
ilovada keltirilgan.

L




IT-mavzu: ZAMBURUG*LARNING TIRIK
RKULTURALARINI KO‘CHIRIB EKISH, MINERAL MOY
OSTIDA, SUVDA, TUPROQDA SAQLASH.
LIOFILIZATSIYA USULI
Ish rejasi:

I. Mikroorganizmlarni suyuq va gattiq ozuga muhitlariga ekish,
2. Liofilizatsiya.

Mashg ulor o'tish tartibi: Zamburug'larni ozuga muhitiga ekish
usullari va texnikasi bilan tanishish.

Zaruriy jihozlar: Probirkalar yoki Petri idishlarida ozuga muhitiga
(kartoshkali agar, Chapek muhiti va b.) ekilgan zamburug® kulturasi.
mikrobiclogik sirimoq, spirtovka, gugurt, termostat.

Ishni o*tkazish tartibi. Mikrobiologik sinmoq bilan agarli muhit
solingan probirkalarga va Petri idishlariga mikroorganizmlami ekib, sof
Kulwra olishni  o'rganish. Zamburug‘lami termostatda  o'stirishni
o‘rganish. Zamburug'larni o'stirish uchun steril ozuga mubhitlari
tavyorlanadi. Tarkibida zamburug'lar bo'lgan matenalni steril ozuga
muhiti vuzasiga qo'vish ekish deyiladi. O'stirilgan zamburug®larni
ozuga muhiti solingan bitta probirka yoki Petri idishidan ikkinchisiga
o'tkazish ko'chirib ekish (yoki passaj) deyiladi.

Mikroorganizmlami  Ko'chirib ekishda ularga chetdan begona
mikroorganizm tushmasligiga e'tibor berish lozim. Buning uchun
quydagi ishlar olib boriladi.

1. Spirt lampasi vogiladi.

2. Chap go'lga 2 ta probirka olinadi. ularning birinchisining ichida
zamburug® kulturasi mavjud va ikkinchi probirka ichida esa fagat 1oza
steril ozuga muhiti bor.

- Har ikkala probirka og'zidagi paxtia probkalarni o'ng qo’Ining kichik
barmog'i bilan kafti orasida ushlab, probkalar probirka og®zidan
tortib chigariladi.

Lad

L.

Haliteriologik sirtinod tik nshianib. spirt lampasida qizarguncha
qizdiriladi.



5. Sintmoq ichida zamburug® kulturasi bo'lgan  probirka ichiga
Riritiladi, so*ngra muhitning zamburug®siz joyea tegizib, sovutiladi.
so‘ngra zamburug' mitseliysining kichik bo'lagi uzib olinadi.
probirka ichidan chigariladi va ikkinchi probirka ichiga kiritiladi va
1oza, steril oruga muhiti ustiga surkaladi,

. Bu ishlar tugashi bilan probirkalarning og’zi darhoi probkalar bilan
yopiladi va bu bilan probirkalarga havodan begona mikroorganizm
tushishidan saglaniladi.

. So’ngra sirtmoq gaytadan spirt alangasida sterillanadi.

8. Suyuqg ozuga muhitiga ekilgan zamburug'lar ham ichida zamburug®
kulturasi bo'lgan probirkadan ikkinchi probirka ichidagi muhitga
ayni shu usulda ko'chirib ekiladi, bunda sirtmoq ichida kultura
bo‘lgan suyug muhitea, keyin ikkinchi probikadagi toza muhitga
botirib olinadi.

9. Ozuga muhitlariga  ekilcan  mikroorganizmlar  termosiaiga
Joylashtiriladi va optimal haroratda kerakli muddat davomida

inkubatziya qgilinadi (ya’ni. lermostatda ushlab turiladi).

o |

Liofilizatsiva (grekchadan — lyd - eritaman. philed — yaxshi
ko'raman; so'zma-so'z ma'nosi — «erishni yaxshi ko'radigan»). Bunda
ampula ichida maxsus, steril himoyalovchi suyuglikda (masalan,
qaymog'i olingan sut, glitserin eritmasi va h.) zamburug® sporalarining
suspenziyasi 1ayyorlanadi, idishning og'zi po'k, havoni yaxshi
o'tkazadigan paxta tigini bilan yopiladi va idish liofilizatsiva apparati
ichiga — kamerasiga qo'viladi va uning qopqog'i (eshigi) germetik
shaklda bekitiladi. Liofilizatsiya apparati ishga tushiriladi va uning
kamerasidagi havo asta-sekin (minus 40°S darajagacha) sovutiladi va
bunda suspenziya muzlab qoladi. Keyin kameradagi havo tortib olinadi
va unda vakuum hosil gilinadi. Vakuumda suspenziyaning muzlagan
suyuglik gismi buglanib ketadi va idishda uning fagat kukun holatidagi
quruq qismi qoladi. Keyin apparal kamerasining harorati asta-sekin xona
haroratigacha ko'tariladi, vakuum o‘chiriladi. ichida liofillangan
zamburug® sporalari bo'lgan ampula chigarib olinadi va uning bo*vincha
gism? alansada eritilib (Kavsharlanib). bekiiladi Ampulalar od

'
ey




oshxona sovuigichida plyus 3-4°S da yoki ultrapast haroratli
muzlaigichda minus 50-70"S da saglashga qo'yiladi. Bunda zamburug®
sporalarining  hayot fzolvati keskin sekinlashadi, fiziologik va
biokimyoviy jarayonlar to’xtaydi, tashgi muhit omillariga chidamliligi
oshadi va ular hayvotchanligini va tabily xususyatlarining aksariyatini
vo'qotmagan holda uzoq muddat davomida (ba'zi turlaming sporalari
20-25 yilgacha) saqlanishiga imkon yaratiladi.

12-mavzu: O*'SIMLIKLARDA ZAMBURUG'LAR
QO*ZG'ATADIGAN KASALLIKLARNI HISOBGA
OLISH
Ish rejasi:
1. O*simlik kasalliklarini hisobga olish.
2. Bir va ko'p hujayrali mitseliylarni aniglash.
3. Rizomorflarni aniglash usullari.

Zaruriy jihozlar: Un-shudring peronosporoz, zang, qorakuya
kasalliklari bilan zararlangan o'simlik namunalan yoki gerbariylari. Oq
chirish bilan kasallangan sabzi ildizmevalarining namunalari, kulrang
chirish bilan zararlangan karam va piyoz boshlan, po'kaklar. Mucor va
Fusarium turkumlariga mansub zamburug®larning sof kulturalari. Oddiy
achitgi. Buyum va qoplag‘ich oynachalar, mikroskop. mikrobiologik
ninalar, Skalpel,

O‘simlik kasalliklarini hisobga olish. O'simliklarda uchraydigan
patologik o'zearishlariga asosan fitopatogen zamburug®lar sabab bo' lib,
ular o'simliklarda yagqol ko'zga tashlanadigan belgilar hosil gilishi
mumkin. Zamburug'lar qo‘zg'altadigan kasalliklaming belgilandan
g'uborlar, dog'lar, sporodoxiy yostigchalari, loje yostigchalari,
piknidalar, so'lish, chinsh, shishlar hosil bo’lishi va boshgalami
ko*rsatish mumkin.

Bu kasalliklarmmi hisobga olishda, o'simlik turi, zararlangan a'zolari
vz kasallik wrlari uchun maxsus usullar va maxsus shkalalar ishlauladi
(Hasanov. Gulmurodev. 2013) Orsimliklarning ayrim kasalliklarining
S . _ . , o
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va ba'zi boshga ekinlarining zang. un-shudring. gorakuya, lokning
oidium. mildyu va antraknoz kasalliklari va b) va ulaming
go*zg atuvchilarini odatda dala sharoitidayeq eson aniglash mumkin.

Ammo eckinlarning ko'p boshga kasalliklarining, masalan,
ekinlarning so‘lish (vilt) kasalliklari, har xil ko*chat, barg, meva, novda
dog'lanishi  vyoki  chirishi, ildiz  chirishlari  Kasalliklarining
qo’zg'atuvchilarini odatda dala sharoitida aniglash mumkin bo'lmaydi.
Bunday  hollarda  kasallik

qo°zg atuvchisini  aniglash  uchun
o'simliklarning zararlangan a’zolaridan namunalar  olinadi,

laboratoriyaga olib kelinadi va mikologik tahlil gilinadi.
L-preparat. Bir hujavrali mitseliy.

Bir hujayrali mitseliy bilan tanishish uchun Mucorales tartibigy
wansub zamburug®lardan foydalanamiz .

Rhizopus nigricans zamburug'ining mitseliy va sporalaridan tashkil
topgan og-go'ng'ir g ubordan nina orqali bir gismi olinib, buyum
oynachasiga bir tomchi suv ustiga go‘yiladi va goplag'ich oyna bilan
yopiladi. Mikroskop ostida ko'rilganda zamburug'ning shoxlangan.
septalanmagan gifalarini (iplarini) ko'rish mumkin.

2-preparat. Ko*p hujayrali mitseliy.

Ko p hujayrali mitseliy bilin tanishish uchun sabzavot va boshqga
qishlog xo'jalik ekinlarida kulrang chirish kasalligini go*zg atuvchi
Botrytis cinerea zamburug*idan foydalanamiz.

Buyum oynachasiga o0z migdorda ushbu zamburug ning

mitseliysini olib, preparat tayyorlanadi. Mikroskop ostida korilganda
septalangan gifalarini ko*rish mumkin.

3=preparat. Oidiyalar.

Oidiyalar — bu mitseliyning shakl o‘zgarishidir. Preparat oddiy

achitgidan 1ayvorlanad;. Mikroskopda ko‘rilganda dumaloq. oval yoki
tuxumsimon hujayralar ko' rinadi.

4-preparat. Xlamidosporalar.
Klemidosporalar bilan tanishish uchun bir oy o'stiriigan Fusarium
turkumigza mansub Zzamburug* lurining sof kulturasidan foydalaniladi.

oskop ostida ko'rilganda mitseliyca
shakiii, anlin qobiali. on

Tavyorlengan preparatni mike
stmidosporalar Gumalog

cilining veselal




hujayralari enidan kauwaroq bo‘lgan. rangsiz yoki qo’ng’irroq tusli
hujayralar shaklida ko*rinadi.

S-preparat. Sklerotsiylar.

Sklerotsiylarning tuzilishi  bilan tanishish uchun javdarning
qorakosov kasalligining sklerotsiylarini ishlatamiz. Mikroskop ostida
sklerotsiyning tashqi qobig'i yoki po‘stloq gismi to'g-binafsha-qoramtir,
ichki gismi esa oqish rangda ko'rinadi.

Mikroskopda sklerotsivlaming to‘gima tuzilishi bilan tanishish
uchun ularning kesmasini kattalashtirib ko*riladi.

G6-preparat. Rizomorflar.

Rizomorflar ham mitselivning o'‘zgargan shakllaridan biridir.
Makroskopik (qalpogchali) zamburug‘larmning rizomorflari bularning
misoli bo*lishi mumkin. Rizomorflar tashqi ko‘rinishiga qarab qo*ng'ir
iplar shaklida bo‘ladi. Buning uchun daraxt po‘stloglari va ularning
ostida to*rsimon, go'ng’ir iplarni aniglash kerak bo'ladi.

Topshiriq. Zamburug'laming morfologivasini to'liq o'rganish
uchun ularning tuzilishi, sporalari va meva tanalari bilan tanishish kerak.

13-mavzu: O'SIMLIKLARNING ZAMBURUG*
KASALLIKLARIGA CHIDAMLI NAVLARINI
YARATISH BO*YICHA SELEKSION JARAYONDA
TABIIY VA SUN'TY INFEKSION FONLARDAN
FOYDALANISH
Ish rejasi:
1. Infeksion fon va infeksion yuk.
1. Tabiiy infeksion fon,
3. Sun’iy infeksion fon. Provokatsion fon.

Ekinlarning kasalliklarga chidamli navlarini yaratish bo‘yicha
seleksion dasturlar amalga oshirilishi  jarayonida o*simliklarning
kasalliklarga chidamligini baholash talab etiladi. Bunda ularning
chidamligini aniglash uchun yetarli darajada infeksiva migdori
tinfeksion vuk) bilan 12 minlavdigan infeksion fon mavjud bo'lishi taiab
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1. Infeksion fon - o simliklarda zararlamish go®zg aiuveht infeksiva
manbai va buning uchun talab etiladigan sharoitlar mavjed bo'lishidir.
Infeksion yuk = o*simlik yuzasiga tushedigan infeksiyaning (zamburug’
sporalari va boshga propagulslari. bakteriva  hujayralan  va
hokazolarning) migdoridir (Popkova, 1979).

Infeksion fon tabiiy va sun'iy bo'lishi mumkin, O°simliklarning
kasalliklarga chidamliligini aniqlash iloji boricha tabily infeksiya
fonlanda o'tkaziladi. Ammo tabiiy dala sharoitida kasalliklaming yetarhi
darajada kuchli rivojlanishi. hamisha mavjud bo’lmaydi va bunday
hollarda kasalliklaming sun'iv  yaratilgan infeksion fonlaridan
fovdalaniladi.

2. Tabiiy infeksion fon — 1) bitta ekinnni dalada uzoq muddat
davomida har yili vetishtirish natijasida wprogda tabily infeksiyaning
(misol uchun. g'o’zada ildiz chirish va vilt hamda g*alla ekinlarida ildiz
chirish kasalliklarini qo'zg'atuvchi zamburug'lar propagulalarining)
migdori ko'p bo'lishi yoki 2) dalada o'simliklaming ver usti gismlarini
zararlovehi kasalliklarning (masalan, dala ekinlarining zang. dog'lanish.
seplorioz, askoxitoz, un-shudring va boshgalaming) kuchli, epifitotiya
darajasida rivojlanishi holati mavjud bo® lishidir.

Tabiiy infeksion fonlarda aynigsa tuprogda keng targalgan
kasaliklardan wvily, ildiz chirish va ayvrim boshga kasalliklarga ekin
navlarining chidamliligini uzog yillar davomida sinab, o‘rganib borish
mumkin.

3. Sun’iy infeksion fon hosil qilish uchun kasallik go'zg*atuvchi
zamburug'ning inckulyumi (mitseliysi, sporalari va hokazolar) tuprogga
solinadi yoki bevosita o'simliklarga purkaladi.

Masalan, g'o'zaning wilt wa bug'dovnming ildiz  chirish
kasalliklarining sun’iy infeksion fonlarini yaratish uchun 1) oldin ushbu
kazalliklami qo’zgtatuvehi zamburug' laming sof kulturalari olinadi, ular
laboratorivada Ko'paytiriladi va keyin tuprogqa solinadi (Solovyova,
1951: Menlikiev, 1976 2} vilt hamda ildiz chirish bilan tabiiy
zararlangan o'simliklaming goldiglan oldingi mavsumda 10°plab
guyiladi va g'o'za yoki bug'doy dalalariga urug'larni ekishdan oldin




solinadi va dalani haydash paviida iuprogqa aralashtiriladi; kevingi
usulda hosil gilingan infeksion fon «provokatsion fony, deb ataladi.

I4-mavzu: O'SIMLIKLARNING KASALLIKLARGA
CHIDAMLILIGINI ANIQLASH (BUG'DOYNING ZANG
KASALLIKLARIGA CHIDAMLILIGI MISOLIDA)
Ish refasi:
1. Maxsus munosabatlar (vertikal chidamlilik).
2. Nomaxsus munosabatlar (gorizontal chidamlilik).
3. Zang Kasalliklariga bug*doyning maxsus chidamliligini aniglash.

4.Zang  kasalliklariga bug‘doyning nomaxsus  chidamliligini
aniglash.

Bug‘doy o'simliklarining zangga chidamliligini amaliyotda
go*llashning asosiy usullari:

A) Genlarni piramidalash, konvergent navlar.

B) Multitizimlar, yoki ko®p liniyali naviar.

V) Multivarlar,

Zaruriy jihozlar: qalin simdan yasalgan karkas, bug'doyning
zangga chidamli va chidamsiz navlarining tuvakchalardagi maysalari,
tuvaklar uchun taglik, go'l suv purkagichi, zang zamburug'ining
urediniosporalari, talk, doka, sun'iy zararlash kamerasi, qop-qanorlar
tikiladigan mato, polietilen plyvonka, 0-50°S Lk termometrlar va
boshgalar.

Xo'jayin o'simlik va patogen (jumladan, bug'doy va zang
qo’zg atuvchisi) oralaridagi munosabatlami ikki kategoriyaga — maxsus
va nomaxsus munosabatlarga birinchi bo'lib gollandiyalik olim Ya. Van
der Plank ajratgan  (Vanderplank, 1963). Birinchi kategoriya
patogenning muayyan izolyati (irgi) xo'jayin o‘simlikning muayyan
genotipida (navi yoki tizimida) hosil giladigan kasallik belgilari
(infeksiva tipi voki xo'javin o'simlik reaksiyasi tipi) ayni genotipda va
avni atrof-muhit sharoitlarida boshga izolyat hosil giladigan belgilardan
farg gilishi bilan ifodalanadi va bu maxsus (irg-spesifik) munosabatlar

(speeific  interactions),  deb  2miadh,  Nomaxses  (irg-nospesitik)



munosabatlarda (nonspecific interactions) esa xo’jayin o'simlikning
muayyan navida patogenning har xil izolyatlari kasallikning bir xil
belgilari hosil bolishiga olib keladi (Roelfs et al., 1992),

1. Maxsus munosabatlar (vertikal chidamlilik). Maxsus
munosabatlar asosli chidamlilikni ko' pincha vertikal, irqga bog'lig voki
oligogen chidamlilik, deb atashadi va u oligogenlar («kata» genlar)
lomonidan  boshqgariladi hamda gipersezuvchanlik shaklida namoyon
bo'ladi.

Ushbu munosabatlarni o'rganishga X. Floming «bir-genga-bir-
genh nazarivasi juda katta hissa qo'shdi (Flor, 1956, 1971). Bu
nazarivaga binoan xo'jayin o‘simlikning har bir muayyan chidamlilik
geniga parazit zamburug ning muayyvan komplementar virulentlik geni
mavijud bo'ladi va ushbu gen parazit xo'jayin o'simlikning himoyasini
yengib, unda parazitlik gilishiga imkon beradi.

Bunda agar bir yoki har ikki organizmning retsessiv genlari
gomozigola shaklida bo‘lganida moslik reaksiyasi namoyon bo'ladi
(va'ni, o'simlik zararlanadi). O'simlik chidamlilik genining dominant
alleliga parazitning komplementar virulentlik genining dominant alleli
to'g'n kelgan hollarda nomoslik reaksivasi yuzaga keladi (o'simbk
zararianmaydi). Ikki, uch va undan ham ko'proq chidamlilik genlari
mavjud bo'lgan o'simlik navining chidamliligini yengish uchun.
patogenning, mos ravishda, kamida ikki, uch va ko'proq virulentlik
genlari mavjud bo'lishi lozim. Bunda boshqa senlar holati inobatga
olinmasdan, dominant genlarning har qanday allellarining faqgat bir jufti
komplementar bo‘lishi parazit va xo‘jayin orasida nomoslik reaksiyasi
kuznli'lishiga olib keladi (Mixaylova i dr., 1982; Voluevich, Palilova,
1988).

Oligogen chidamlilikka ega bo‘lgan navlar chidamliligi 1-2 yildan
5-7 yilgacha saglanishi mumkin. Bu vagqt orasida uni zararlay oladigan
va inokulyumi asta-sekin to’planadigan yangi irq paydo bo‘ladi va oxiri
bu qu oldin chidamli bolgan navda epifitotiye qo‘zg'atishi mumkin.
Kait.a maydonlarda bug'doyning ayni bir navi ekilishi epifitotiva

nivojlanishi uchun eng qulay sharoit yaratadi.




Maxses  chidamlilikka bugdoy seleksiyasining boshga  usuli
Kenvergent navlar, yva'ni genomiga iloji bericha ko'p oligogenlar
Kiritilgan naviarni varatishdir. Bunda ushbu naviami zararlay oladigan,
ko'p virulentlik genlari mavjud bo’lgan irq paydo bo'lishi ancha ko*prog
vagt olishi va bu muddat davomida nav o'zining chidamliligini saglab
turishi mumkin.

Patogenning muayyan izolyatiga (fiziologik irgiga) chidamlilik
cenetik  belgidir va shu sababdan chidamli nav o'sha izolyatga
chidamliligini hech gachon yo'qotmaydi. Chidamlilik samarasiz bo*lishi
voki atrof-muhitning muayyan faktorlari (harorat, yorug'lik), oziglanish
sharoiti, xo‘jayin o‘simlikning yoshi ta'sirida namoyon bo‘lmasligi
mumkin, ammo chidamlilik geni navda mavjud bo’ladi. Nav bir
1zolyatga chidamli, boshqasiga chidamsiz yoki teskarisi, izolyat bir
navga virulent, boshqasiga avirulent bo*lishi mumkin.

Maxsus  chidamlilikning  muhim  kamechiligi  uning tor
ixtisoslashganligi va bir pog'onali mutatsiya natijasida paydo bo’ladigan
patogenning yangi virulent irqi tomonidan oson yengilishidir (Roelfs et
al., 1992).

2. Nomaxsus munosabatlar (gorizontal chidamlilik). Nomaxsus
munosabatlar asosli chidamlilikni ko'pincha gorizontal, irgga bog'liq
bo'Imagan, yetuk o'simliklar chidamliligi, zang sekin rivojlanishiga olib
keluvchi, gqisman chidamlilik, umumiy chidamlilik yoki dala
chidamliligi, deb aashadi. Ushbu tipdagi chidamhlik poligeniar
(ukichik» genlar) tomonidan boshqariladi: bunda, oligogenlardan fargli
o'laroa, har bir alohida «kichik» genning individual samarasi juda kam
ba'lib, sezilarli chidamlilikni fagat ulaming barchasining samaralari
yig indisi 1a’minlaydi.

Nomaxsus chidamlilikning maxsus chidamlilikdan bir qator
alzalliklar bor. Masalan, nomaxsus chidamlilik o*simliklarda juda uzoq
vaqt davomida saqglanishi mumkin, bunday chidamlilikka ega bo’lgan
navlarning umri uzun bo'ladi, bu tipdagi chidamlilik patogenning
muayyan davrda mavjud bo'lgan va kevinchalik paydo bo'ladigan
harcha vangi irglarivs nishatan samarali botladi Vi bBoshaga Kurash

choralori biles biras o lacands

natiialneos olib kolads.



Jumladan, yuqon darajadagi nomaxsus chidamiiiikka ega bo'lgan
naviami zangdan ishonchli himoya gilish uchur, bunday chidamlilikika
ega bo'lmagan voki nomaxsus chidamliligi past darajali bo'lgan
naviarga nisbatan, fungitsidlar bilan bir mavsumda ko'p sonli ishlovlar
berish talab qilimimaydi va fungitsidlarning pastrog sarf-me’yorlari ham
yetarli bo' ladi.

Nomaxsus chidamlilikning  kamchiliklari  o'simlikning  zangga
chidamiiligi darajasi maxsus chidamlilikka nisbatan pastroq bo'lishi
hamda atrof-muhit fakiorlariga sezuvchanligi vuqorirog ekanlhizidir.

Bug*doyning zangga nomaxsus chidamliligi quyidagilardan tashkil
topadi: o simliklar giyinrog zararlanadi, infeksiya sekinroq rivojlanadi,
hosil bo'lgan wrediniyalaming o'lchami Kichravadi, sporalash muddati
cho’ziladi va sporalarning umumiy soni kamayadi. telivalar erta hosil
bo'ladi. Bularming natijasida kasallik rivojlanishi darajasi hech gachon
juda yuqori bo'lmaydi, natijada kasallik tufayli nobud bo'ladizan hosil
migdori ham kamayadi.

Bug'doyning sarig zangga chidamliligini ikki tipga bo’lishadi: 1)
barcha fazalar chidamliligi — maysa fazasida namoyon bo'ladi va
keyingi o'suv fazalarining barchasida ham saglanadi; 2) katta yoshdagi
o'simlik chidamliligi — navchalash, yoki ayrim hollarda (o‘suv sharoiti
va nav xususiyatiga garab) boshog chigarish fazasida namoyon bo‘ladi.

Barcha fazalar chidamliligi maxsus (irg-spesifik) bo'lib, u
bug'dovning bita katta chidamlilik geni tomonidan nazorat qilinadi
(Chen 2002, 2004). Bunday chidamlikka epa bo'lgan navlar odatda
ravonlashtinlib ekilgandan so'ng zamburug® evolyusivasi (bir pog*onali
mutatsiya) natijasida yangi, virulent irglar pavdo bo’lishi wifayvli, tezda
chidamsiz bo'lib qoladi.

Katta yoshdagi o'simlix chidamliligi asosan nomaxsus (irg-
nospesifik) bo’lib. bir gancha kichik genlar tomonidan boshqariladi va
ko'p irglarga chidamlilik namoyon giladi (Chen, 2005), lekin ushbu
chidamlilikning ham ba'zi turlan irg-spesifikdir (Priestlev. Dodson.
1976). Ba'zi bahon via ko'p kuzgi bug'doy navlarida yugori haroratda
katia yoshdagl n'simlik chidamlilizi mavjud (Clien. 2002, 200:1).




Bunday chidamlilikning samarasi o‘simlik qarily boshlashi va
harorat ko'tarilib borishi bilan oshib boradi.

Yugori haroratda katla yvoshdagi o°simlik chidamliligi sariq zang
kasalliklarining zararini kamaytirishda chidamlilikning boshga tiplaridan
afzalroq ekanligi  aniglangan. Genlar piramidasini  hosil qgilishda
chidamlilik turini barcha fazalar chidamligiga go'shish yugori darajada
barqaror va ko'p yillar davomida saglanadigan chidamlilikka ega
bo*lgan navlami yaratishning eng magbul usuli hisoblanadi. Bunda
barcha fazalar chidamliligi samarali bo'lganida patogenning mahalliy
dominant irglarini 10'liq nazorat giladi, yuqori haroratda katta yoshdagi
o'simlik chidamliligi esa o*simliklar yangi irglar tomonidan kasallanish
xaviini kamaytiradi.

3. Zang kasalliklariga bug‘doyning maxsus chidamliligini
aniglash. Zang kasalliklariga maxsus (vertikal) chidamlilikning ham
maysa chidamliligi va wplanish fazasidan keyin Kuzatiladigan katia
o‘simliklar chidamliligi xillarini farglashadi (Mixaylova i dr, 1982).
Chidamlilikning ushbu xillari har xil usullar yordamida aniqlanadi.

Bug ‘doyning maysa fazasidagi chidamliligimi CIMMYT xalgaro
tashkilotining tavsiyvalariga ko'ra. issigxonada o'simliklarning to'la
yozilgan birinchi barglarida aniglanadi (Roelfs et al., 1992). Ular
muayyan izolvat (irgq) voki har xil izolyatlar aralashmasi bilan sun’iy
zararlanadi. Nazorat sifauda universal chidamsiz nav(lar) olinadi.
O simliklar zavarlanganidan keyin 10-14 kun o*tgach va bunda kasallik
belgilari 10*la namoyon bo‘lgach infeksiva tiplari aniglanadi. Infeksiya
tipi — xo‘jayin o‘simlik, patogen va atrof-muhit sharoitlari oralaridagi
munosabatiaring oddiy, qurollanmagan ko'z bilan ko'rib bo'ladigan
natijasidir. Maysalarda sariq zangning infeksiya tiplarini aniglash uchun
Mak Nil va b, (McNeal et al., 1971) voki Gassner va Shirayb (Gassner,
Straib, 1929) shkalalari, go'ng'ir zangning infeksiya tiplarini aniglash
uchun esa Meyns va Jekson (Mains, Jackson, 1926) shkalasi
qo‘llaniladi.

Xojavin o'simlik va patogen orasidagi munosabatlar natijasida
ro'voben chigadiean infeksiva tiplariea airof=muhit sharoitian. xo%avin



o'simlikning yoshi (rivojlanish fazasi). oziglanishi. inokulyum zichligi
va ba'zi boshqa faktorlar ta’sir qiladi.

Sariq zang bilan ishlagan uredinolog olimlar patogenning bug'doy
maysalarida infeksiya tiplarini va differensiator navlarda nhziologik
irglarini  aniglash  1ajribalarini o'tkazishda bug'doy maysalari
urediniosporalar bilan zararlanadi va nam kamerada 48 soat 9°S
haroratda. 18 soatlik kun (yorug'lik kamida 7500 luks) sharoitida
inkubaisiya qilinadi. Inokulyatsiyadan oldin va nam kameradan
chigarilgandan keyin o'simliklar 18 soatlik kunduz (taxminan 20000
luks. 18°S harorat) va 6 seatlik tun (qorong‘ilik) da. 15°S haroratda
saglanadi. Infeksiya tiplari 14-17 kundan keyin gayd gilinadi (Zadoks,
1961: Stubbs, 1967).

Atrof-muhit faktorlari o*zgarishi maysalarning patogenga reaksiyasi
va infeksiya tipi o'zgarishiga olib keladi. Shu sababdan infeksiya
tiplarini aniglash tajribalari standart sharoitlarda o‘tkazilishi hamda
universal chidamsiz navlarni nazorat sifatida olish talab qilinadi.
Tajribalarni boshga olimlar ham takrorlab, avni natijalarni olishi va
xalgaro hamkorlikda bir xil uwsullar qo‘llanilishi uchun sariq zang
qozg'atuveh zamburug'ning infeksiya tiplarini (hamda differensiator
navlar to'plamida fziologik irglarini) aniglash bo‘yicha tajribalar
quyidagi standart, tartibga solinadigan sharoitlarda o*tkazilishi tavsiva
gilingan: kunduz - 16 soat 18°S harorat va 10000 luksdan kam
bo’Imagan yorug'lik, wn (gorong“ilik) — 8 soat, 11°S harorat (Johnson ¢t
al., 1972).

Sariq zangning infeksiya tiplari 7, 8 va 9 ball hamda iglimi kasallik
uchun qulay bo‘lgan mintagalarda 5 va 6 ball bo'lgan yangi seleksion
navlar amaliyotda qo'llashga avsiva qilinmavdi (Roelfs et al., 1992).

Katta yoshdagi bug ‘doy chidamliligini aniglash bo'yicha tajribalar
issiqeona yoki dala sharoitida o'tkazilishi mumkin. [ssigxonalarda
o'simliklar bayroq barg paydo bo'lishi va vozilishi, naychalash,
boshoqlash fazalarida yoki undan ham keyingi davrlarda zang sporalari
bilan inokulyatsiya gilinadi. Tajribalar 4-6 qaytarigda o'tkaziladi,
nazorat sifatida chidamsiz va chidamli etalon navlar tanlab olinadi.
Taivtha davamda osimbiiar 7arnranishi uebun auleay igiim sbaroitlari
s



yaratiladi va saqlab turiladi. Latent davr tugagach. o'simliklarda dala
infeksiya tiplari va maxsus shkalalar bo‘yicha zararlanish darajalari
aniglanadi.

Zang kasalliklariga chidamli bug doy yaratish sohasida nav larming
chidamliligini dala sharoitida aniqlash eng asosiv usul hisoblanadi.
Zang yashnab o'sayotgan sog‘lom ekinlarni kuchliroq zararlaydi, shu
sababdan 1ajriba maydonlariga tavsiva qilingan azotli o'g'itlarining
tavsiya qilingan eng maksimal me 'vorlarini solish zarur. O‘simliklarda
infeksiya tiplari va zararlanish darajalari, sinovdagi navlar bilan bir
qatorda, chidamliligi (yoki chidamsizligi) oldindan ma’lum bo‘lgan
nazorat navlarida ham aniglanadi.

4. Zang kasalliklariga bug*doyning nomaxsus chidamliligini
aniglash. Nomaxsus chidamlilik. katta genlar (oligogenlar) dan fargli
o’ laroq. individual ekspressiyasi juda zaif bo*lgan va samarasi faqat nav
genomida ko'p kichik genlar birgalikda mavjud bo'lganida namoyon
bo*ladigan poligenlar tomonidan boshgariladi.

Zang  kasalliklariga  nomaxsus  chidamlilik  ham  bug'doy
maysalarida. ham Katta o'simliklar fazasida pamoyon bo'ladi.
Ontogenez jarayonida ko'p bug'doy navlarining chidamlilik darajalarii
o'zgaradi: maysa bosqichida chidamlili bo'lgan navlar Katta o‘simlik
lazasida chidamsizlik namoyon qilishi va aksincha — maysa paytida
chidamsiz bo'lgan navlar katta o‘simlik bosgichida chidamlilik
namoyon qilishi mumkin. Shu sababdan nomaxsus chidamlilikni
ko'pincha katia o'simliklarda, odaida bayroq barg ymzilgaﬂ.idan keyingi
fazalarda aniglashadi. Amalda nomaxsus Cl‘id“m]i“,km ;{tuqlash ,"'C!m"
maxsus sinov tajribalarida quyidagi ko*rsatkichlaming :'{lf'mml-art g/
qilinadi: a) latent davr davomiyligi (kunlarda); b) I'Ltﬂtﬁpl_l.w'k:,v}
kasallik rivojlanishi tezligi. CIMMYT tashiIlOUnINGT c s anian
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sharoitida katta voshli o*simliklarda tekshiriladi (Roelfs et al.. 1992 va
o B
XXX

Bug'doy o'simliklarining zangga chidamliligini
qo” llashning asosiy usullari quyidagilardir:

A) Genlar piramidasini yaratish — avni bir nav genomiga, uni
kengrog chidamlilik doirasi bilan 12’ minlash magsadida, bir nechta katta
va Kichix genlami Kiritishdir. Bu usul yordamida yaratilgan o'simlik
konvergeni nav, deb ataladi. Har xil genlarga ega bo'lgan navlarni ekin
maydonlarida to*g'ri joylashtirish (gene deployment) — bu, genomida
har xil, fargli genlar bo'lgan naviami epifitotiya rivojlanishi xavfi
bo®lgan mintagalarda to®g'ri joylashtirishdir.

B) «Multitizimlars (multilines) bug*dovning har xil tizimlari
(linivalarining) aralashmasidir. Multitizimlar ayni bir hosildor va
mahalliy sharoitga moslashgan navning «deyarli izogen» liniyalari
bo'lib. ulaming genomiga bekrosslar yordamida har xil. bir-biridan
fargli vertikal chidamlilik genlarini kiritish orgali varatiladi.

amaliyoida

V) «Multivarlars (multiple varieties) — har biri fargli chidamlilik
geniga ega bo'lgan navlar aralashmasidir.

Maxsus chidamlilikni amaliyotda gqo‘llash usuli yoki genlar

piramidasini yaratish va genomida har xil genlar bo'lgan navlar har xil
joylarda wva mavsumlarda almashlab turilishini ta'minlash voxud
multilinivalar va multivarlami  ekish, deb hisoblanadi. Bunda
chidamlilikning har ikki tipidan ham foydalanish mumkin, masalan,
nomaxsus chidamlilikka ega bo‘lgan multiliniyalar va multivariaming
genomlariga naxsus chidamlilik bilan ta'minlovehi har xil kata
chidamlilik genlarini ham kiritish mumkin (Roe!fs et al., 1992).
XX X
Bug'doy naviarining zangga chidamliligini aniglash
Ishni o' tkazish tartibi:

L. Zang zamburug*ining urediniosporalari talk bilan (~1:1000 nisbatda)
aralashtiriladi (inokulyum rayyorlanadi):
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. Bug'doyning chidamli va chidamsiz navlarining har birining
mavsalari 5 ta tuvakchada (bir tuvakchada 3-5 1a o'simlik) 10 kun
davomida o*stiriladi va tuvakchalar sim karkas ichiga go’yiladi;

- Maysalar barglarining usti ohista go’l bilan siypalab chigiladi (bunda
barg ustidagi mum qatlamining ko'p qismi olinadi, bu esa bargga
imokulyum yaxshi yopishishini ta’minlaydi);

4. Maysalaming ustiga purkagichdan juda mayda tomchilar shaklidagi

ozroq suv purkaladi:

3. Dokaning 4 qatidan xaltacha tayyorlanadi, uning ichiga inokulyum
(zang sporalari wva lalk aralashmasi) solinadi va xaltachalarm
maysalar ustida yengil silkitib, ular sun’iy zararlanadi;

6. Karkas suvga shimdirilgan mato bilan hamma tarafidan yopiladi va
uning usti polietilen parda bilan bekitiladi, pardaning chetlari og'ir
narsa bilan bostirilib goyiladi (13-rasmga qarang). Karkas ichiga
termometr go'yiladi va havo harorati qayd qilinadi:

7. 24 soatdan keyin karkasning cheti ochiladi va maysalar ustidagi suv
tomchilari asta-sekin quritiladi, keyin tuvakchalar karkasdan
chigarilib, issigxonada 14 kun davomida ushlab turiladi;

8. 14 kundan so'ng o'simliklar tekshiriladi, bunda chidamsiz nav zang

bilan zararlangan wva chidamli nav zararlanmagan bo'lgani

aniglanadi.

tad

15-mavzu: FITOPATOGEN ZAMBURUG'LARNING
IXTISOSLASHUVI VA O*ZGARUVCHANLIGL.
FIZIOLOGIK IRQLARNI ANIQLASH
Ish rejasi:
L. Fitopatogen zamburug'larning ixtisoslashuvi va o'zgaruvchanligi
2. Ixisoslashgan formalar.
3. Fiziologik irglar.
4. Geterokarioz va paraseksual jaravon.

Zaruriy jihozlar: differensiator navlar (bug'doyning sarig zangi

misolida), Puccimia  striiformis  zamburog®ining  urediniosporalari,

difierensiator navlaming P striffarmis ning  fiziologik irglariza

sl el ki ik
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1. Fitopatogen zamburug*larning ixtisostashuvi
o*zaaruvchanligi. Osimliklarda kasallik go’zg'atuvchi
zamburug'larning ixtisoslashuvi — ular bitta voki bir nechta muayyan

va

xojavin o'simlik tur(lar)idan ozuga manbai sifatida fovdalanishga va
ushbu o simlik tur(lar)ida parazit sifatida vashashga imoslashuvidir.

O sunliklar immunitetida fitopatogen zamburug larping
o simliklaming muayyan turkumi, twri yoki hatto navini zararlashga
moslashuvi bilan ifodalanuvehi filogenetik ixtisoslashuv aynigsa Katta
ahamiyatga ega. Ko'p hollarda bitia muayyan fitopatogen zamburug’
populyatsiyasi ichida muayyan o'simlik tur(lar)ida parazithik qilishga
ixtisoslashgan formalari mavjud bo'ladi. Bunday formalar morfologivasi
bo‘yicha odatda bir-biridan farq gilmaydi va ularning biologik farqlari
muayyan o'simlik turkumi  yoki turlariga

moslashganligi  bilan
ifodalanadi.

2. Ixtisoslashgan formalar. Ko'p fitopatogen zamburug'laming,
jumiadan barcha obligat parazit zamburug' turlarining ixtisoslashgan
yoki maxsus (fiziologik) formalari mavjud bo'lib, ular lotincha formae
speciales (birlik shakli forma specialis, gisqartirilgan shakli £ sp.)
terminlari bilan ifodalanadi. Maxsus formalar morfologik belgilari to'la
yoki asosan bir xil bo*lgan. ammo ular zararlaydigan xo'jayin o'simlik
tun yoki o'simliklar guruhlari har xil bo'lgan zamburug' lardir. Maxsus
formalar mavjudligini birinchi bo'lib shved olimi ¥a. Eriksson
(Eriksson, 1894) kashf gilib, tabiatda ushbu formalar mavjudligini g*aiia
va xashaki boshogli ekinlarda poya zangini qo'zg'atuvchi Puccinia
2raminis zamburug'ida isbotlagan.

Suvo'tlari, zamburug'lar wva o'simliklar Nomenklaturasining
Xalgaro Kodeksi (NXK) maxsus formalarga nom berishga ijozat beradi
va ular ushbu zamburug'laming binomiallaridan (turkum va tur
nomlaridan) Keyin gisgartirilgan shaklda go'yiladi. Odatda maxsus
formalarning nomi ular zararlaydigan xo*jayin o'simlik nomidan olinadi.
Masalan. Puceinia graminis rining bug'doyni zararlovehi formasi /.
Graminis 1. Sp. tritici, un-shudring zamburug'ining arpani zararlovchi
formasi Blumeria eraminis €. sp. hordei deb ataladi va



3. Fiziologik irglar. Hatto biita maxsus formaga (f. sp.) mansub
bo'laan fitopatogen zamburug'lar ham xo'jayin o'simliklarga nisbatan
har xil ixuseslashuv darajalarini namoeyon qilishi mumkin. Har bir
bunday maxsus forma bir xil genotipga cga bo‘lgan va biotiplar. deb
ataladigan bir nechia, alohida populvatsivalardan tashkil 1opadi.
O'simliklarning muayyan two'plamida bir xil virulentlik-avirulenthik
belgilarini namovon qiluvchi biotiplar guruhi lziologik irq', deb
ataladi. Boshqgacha aytganda. xo‘jayin o'simliklarning muayyan
navlarini zararlash qobilivati bo*yicha bir-biridan farglanuvchi maxsus
formalar fiziologik irglar, deb maladi. Fiziologik atamasi irglar orasidagi
farq morfologik emas, balki fiziologik ekanligini ko'rsatadi, Avni navni
bitta irq zararlay olishi va boshqasi zararlay olmasligi o'simlik
hujayvralari tarkibidagi Kimyoviy birikmalar har xil bo'lishi bilan
izohlanadi.

G*alla ekinlarida zang qo‘zg'atuvchi zamburug'laming fiziologik
irglari mavjudligini birinchi marta AQSh da E. Stekmen va b. (Stakman,
1914; Sakman, Piemeisel, 1917) P. graminis {. sp. tritici bilan ikkita
bug*doy navini zararlash tajribalarida ko'rsatib berishgan. Vaqt o'tishi
bilan ushbu formaning jami 350 1aga vaqin fiziologik irglari aniglangan,

Keyinchalik maxsus fiziologik formalar vafyoki fiziologik irglar
ko'p sonli boshga fitopatogen zamburug® turlarida (masalan Blumeria
graminis, Fusarium oxysparum, Phytophthora infestans, Cladosporium
Sulvent va b.). bakteriyalarda (masalan, g"o'zada gommoz qo’zg atuychi
Xanthomonas campestris pv. malvacearum) va yuksak (gulli) parazit
o*simlikiarda mavjudligi aniglangan.

Alohida maxsus formaning fiziologik irglari mavjudligi yoki
mavjud emasligi, standart differensiator naviar o plamidagi muayyan
navlarga nisbatan patogenlik xususiyati mavjudligi yoki yo'gligini
o‘rganish orgali amalanadi. Fiziologik irglar odatda ragamlar bilan,
biotiplar esa harflar bilan belgilanadi, Misol uchun, P. graminis 1. sp.
tritici 13A yozuvi go'zg atuvehi poya zangining bug'doy formasi, 15-
hziologik irgi va A-biotipiga mansubligini ko rsatadi, Fitopatologlar va
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seleksioner olimlar. aynigsa ekinlaming zang ve boshga kasalliklari
bilan ishlavdigan tadgigotchilar uchun fiziologik irglarm dentifikaisiva
gilish juda muhim.

Fiopatogen zamburug'larning fiziologik irglarini aniglash uchun
oldin ekinlaming kasalliklarga chidamlilik xususivatining genetik
asoslari, jumladan, o'simliklar chidamliligining turlari (maxsus, voki
vertikal chidamlilik va nomaxsus. yoki gorizontal chidamlilik) va ularni
aniglash usullari haqgidagi bilimlarga ega bo'lish talab etiladi (14-
mavzuga qarang; fitopatologiyaning bu sohasini odatda «O'simliklar
immuniteti» fani o'rganadi). O‘simliklar chidamliligi genetikasi,
iqtisodiy ahamiyati yuqori bo‘lganligi uchun, g'alla ekinlari (bug doy.
arpa, javdar. suh) + zang kasalliklari tizimlarida chugqur o' rganilgan.

4. Geterokarioz va  paraseksual  jarayon. Fitopatogen
zamburug'larning  yangi fiziologik irqlari wa biotiplari paydo
bo‘lishining sababi geterokarioz va paraseksual jarayon bolishi
mumkin.

Geterokarioz har xil  sinflarga  mansub  bo'lgan  ko'p
zamburug®larda  uchraydi. Geterokarioz - bir turga mansub
zamburug’ning gifalarida genetik jihatdan har xil yadrolar mavjudligidir
Geterokarioz paydo bo'lishi bir necha yo'l orgali amalga oshadi: har xil
genetik informatsivaga ega bo'lgan vegetativ gifalar orasida anastomoz
bo‘lishi va yadrolar bir mitseliydan ikkinchisiga oqib o‘tishi; ba'zi
yadrolarda mutatsiva bo'lishi; geterokariotik spora o'sishi; vadrolar
qo'shilishi hamda diploid hosil bo'lishi paytlarida genetik material
almashinuvi natijasida geterokarioz hosil bo*lishidir.

Geterokariotik  mitselivda u yoki bu tipga mansub yadrolar
mavjudligi o' zgaruvchan atrof-muhit faktorlariga zamburug' larda yugori
adaptatsion qobiliyal pavdo bo‘lishini 1a’minlaydi.

Paraseksuai jarayon. Bir gator zamburug'larda haqiqiy jinsiy
Jaravon mavjud emas. Ularda genetik informatsiya alimashinuvi
paraseksuai jarayon vositasida amalga oshadi. Bu jarayon ko'p
devieromitsel va bazidiomitsetlarda, asosan laboratoriya sharoitida qayd
elilgan. Bu jaravonda plazmogamiva, kariogamiva va sromosomalar
gapivid pelmiga Eelishi mansus jinsiv siedktarelarda voki  vashash
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siklining ma’lum bir bosqichida emas, balki mitseliyning vegetativ
cifasida amaloz oshadi. Paraseksual sikl — har ganday vegetativ gifadagi
genetik tomondan targ qiladigan  yadrolar qo'shilishi va mitoz
bo’ linishida xromosomalar gismlarining rekombinatsiva qilinishidir.

Jinsiy  jareyoni mavjud bo'lmagan deyteromitsetlar uchun
paraseksual siklning ahamiyati katta. Bu sikl ushbu zamburug®lar uchun
irsty o'zgaruvchanlik manbaidir. Paraseksual sikl ba'zi, jinsiy jarayvoni
mavjud bolgan, zamburug'larda ham bor.

[o-mavzu: GO ZANING ZAMBURUG* KASALLIKLARI
BILAN TANISHISH
Ish rejasi:

1. lldiz chirish — Rhizocronia solani
2. Qora ildiz chirish — Thileviopsis basicola

Zaruriy jihozlar: G'o’zaning rizoKtonioz ildiz chirish, qora ildiz
chirish va fuzarioz so‘lish bilan zararlangan a’zolari. Mikroskoplar,
lupalar, mikrobiologik ilgak va ninalar, Petri idishlari, buyum va
goplag'ich oynalar, suv tomizgich (pipetka), pinset, qaychi, spirt
lampasi. steril suv, filir qog'ozlari.

1. Ildiz chirish. Kasallikni turli tuprog zamburug'lari go*zg*atadi.
ularning Markaziy Osiyo sharoitida ko'p uchraydigan turlaridan biri
Rhizoctonia solani zamburug'idir.

Ushbu zamburug® bilan zararlanadigan o'simlik  turlarining,
jumladan, gishloq xojalik ekinlarining soni nihoyatda Ko p. masalan bu
patogen bilan g'o‘za, sabzavot ekinlari, dukkakli ekinlaming maysalari
va nihollari hamda ko'p daraxt turlarining 1-2 villik ko‘chatlari
zararlanadi.

G'o'zaning yangi unib chiggan yosh maysalari kasallik bilan kuchli
zararlanganda ulaming ildiz bo'g‘zi ingichkalashib, ildizlarida biroz
botig, qo'ng'ir wisli varachalar hosil bo‘ladi. Nihollar zaraglanishi
urug*barg chiqqan davedan boshlab. 3-4 chin barg chigarishi davrigacha

davom etadi. Zararlangan o'simliklardn 1131z botglzining potst v oriladi,
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natijade mavsa nobud bo'ladi. Infeksiva manbai  zamburug'ning

wprogda va o'simlik goldiglarida saglanadigan

sklerotsiylaridir. Ushbu zamburugning konidivalari mavjud emas.

abiatda juda kam uchravdigan Thanatephorus cueumeris nomli bazidial

bosaichining esa zamburug' rivojlanishi siklida ahamiyati yo'q.
Topshiriq:

mitselivsi  va

1. Kasallikning 1ashqi belgilarini yozib olish va rasmini chizish.
2, Kasallikka tashxis go‘yish va uning qo’zg atuvchisini aniglash
usullari bilan tanishish, preparat tayyorlab mikroskop ostida ko'rish.
2. Qora ildiz chirishi. Kasallikning qo‘zg atuvchisi Thileviapsis
basicola zamburug'idir. Ingichka tolali g'o*za navlarining nihollar va
katta o‘simliklarini zararlaydi, ba'zan o'rta tolali g*o‘za navlarini ham

kasallantirishi mumkin. Zararlangan nihollar urug'barg chigargan

davridayog so'liy boshlaydi va yotib goladi, natijada nobud bo’ladi.
Zararlangan g'o’zaning ildiz to‘gimasi to'q-go'ng'ir yoki qoramtir tusga
kiradi. Voyaga yetgan o'simlikning barglari yashil rangini vo'gotmasdan
so‘'lib goladi, bunda barglar to'kilinasdan, o'simlikda osilib goladi.
Keyinchalik zararlangan o'simliklarning ildiz bo*g'zi yo'g'onlashishi va
yo'gon joy atrofidagi to'gima go'ng'ir-qize’ish yoki to‘g-binafsha
tusge kirishi mumkin, Kasallik qo‘zg'atuvehi zamburug® tuprogning
haydaladigan gismida yashaydi va g'o’za ekilmaganda ham bir qancha
yil davomida saqlanishi mumkin. Kasallik qo‘ze‘atuvchi zamburug'
rivojlanishi  davrida  mitseliy, konidiya (endokonidiya) va
artrokonidivalarmni (xlamidosporalarni) hesil giladi.

Bu ramburug® ham g'o‘zadan tashgan boshga ekin  turlari.

jumladan, pomidor, mosh, loviya, no'xat. poliz ekinlari hamda

tamakining maysalan va yetilgan o'simliklarini zararlaydi (Hasanov va
b., 2002).

Topshiriq:

!. Kasallikning tashqi belgilarini yozib olish va rasmini chizish.

2. Kasallikkga tashxis qo'yish va uning qo*zg atuvchisini aniglash
usullari bilan 1anishish, preparat tayyorlab mikroskop ostida ko*rish.



[7-maveu: GO ZANING VILT KASALLIKLARI BILAN
TANISHISH
Ish rejasi.
1. Vertitsillyoz so'lish —Ferticillium dahiiae
2. Fuzarioz so*lish = Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum

Zaruriy jihozlar: G'o"zaning vertitsillyoz va fuzarioz so’lish bilan
zararlangan a'zolarl. Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va
ninalalar, Petri idishlari, buyum va goplag’ich oynalar, suv tomizgich
(pipetka), pinset, qaychi. spirt lampasi, steril suv, filtr gog'ozlari.

G'o'zada vilt go'zg'atuvchi har ikki zamburug® ham tuproq
zamburug®lari bo'lib, ulaming propagulalari tuprogda o*simlik ildizlar
yomida o'sib, ildiz tukchalari orqgali ildiz to*gimasiga kiradi, u yerda
oziglanadi, mitseliy va konidiyalarini hosil qiladi, keyingilari esa
o‘tkazuvchi naychalardagi suyuglik orgali asta-sekin o'simlikning
vuqori yeruslariga targaladi va uning eng tepa gismidagi barglargacha
vetib boradi. Bu zamburug'larning shilimshig holatdagi mitseliylan
o*tkazuvchi naychalarda probka (tigin) hosil giladi, natijada o*simliklar
suv pla olmasdan so'lib qoladi. Fuzarioz viltda zamburug' o'tkazuvchi
to‘gima ichiga chiqaradigan zaharli birikma — fuzany Kislotasi ham
o‘simlik so’lishigi 0°z hissasini go'shadi.

Go'zada vertitsillyoz vill go‘zgatuvchi zamburug'ning asosiy
infeksiva manbai zararlangan o'simlik a'zolarida hosil bo'ladigan
mikrosklerotsiviari, fuzarioz wviltniki esa uni  qo’zg'atuvchi
zamburug'ning  xlamidosporalanidir.  Bu  zamburug'lar  ushbu
propagulalari yordamida qishlab chigadi va ularming har biri noqulay
sharoitlarda hayotchanligini yo‘qotmasdan tuprogda bir necha wyil
saglanishi mumkin,

1. Vertitsillyoz so‘lish. Kasallikni Vervicillium dalliae zamburug*i
go'zg atadi.  Paxm veuishtiradigan  hamma  xofjaliklarda, aynigsa,
gadimdan g'o'za chiladigan mavdonlarda ancha keng targalgan. Kasallik
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va vegetaisiva davrining oxirigacha davom etadi. Kasallik belgiiari eng
avval o' simlikning pasiki barglarida namoyon bo’lib. key inchalik vuqori
barglariga o'tadi. Barg chetlarida va tomir oralarida och-yashil, keyin
sarg’ish-och-go'ng'ir rangga kiruvehi dog'lar hosil boladi. Yashil rang
fagat tomir awrofi bo'ylab saglanib qoladi. Zararlangan barglar turgor
holatini yo qoimasdan, to'kilib ketadi. O*simlikning fagat yalang'och
poyasi goladi. Ayrim hollarda avgust voki sentabr oyining boshlarida
kasallikning o'tkir shakli uchravdi, bunda o'simlik barglari
sarg‘aymasdan 2-3 kun ichida so'lib goladi. Kasallikning o'ziga Xos
belgilan — 1) barglardagi dog'lar ularga chipor tus berishi va 2) poya va
ildizning yog'ochlik gismidagi o'tkazuvchi to'qima naychalari (ksilema
to*gimasi) go'ng*ir tusga kirishidir. Buni poyaning pastki gismining qiva
yoki ko'ndalang kesmasida ko' rishimiz mumkin.

Kasallik qo‘zg'atuvchi  zamburug'ning  mikrosklerotsiylari
zararlangan barglarda va poyalarda juda ko'plab hosil be‘ladi, o*simlik
qgoldiglari chirib kefgach, tuprogda erkin holda saglanadi (Hasanov va b.,
2002).

Topshiriy.

|. Kasallikning tashqi belgilarini yozib olish va rasmini chizish.

2. Kasallikkga tashxis qo*yish va uning go‘zg'atvchisini aniglash
usullari bilan tanishish, preparat teyyorlab mikroskop ostida ko'rish.

2. Fuzarioz so‘lish. Fuzarioz so'lishni Fusarium oxysporum f. sp.
vasinfectum zamburug'i go‘zg'atadi. Bu kasallik bilan ingichka tolali
g'o‘zaning (Gossypium barbadense) navlari ko*proq zararlanadi, ammo
1978-yildan boshlab fuzarioz vilt bilan o'ra tolali g'o‘za (Gossvpinm
hirsutum) ham yalpi zararlana boshladi (Mirpulatova i dr.. 1981;
Kanmov, Kraynova, 1987). Hozirei davrda o'rta tolali g'o‘zaning
fuzarioz vilt bilan umuman zararlanmaydigan naviari yo'q (Xasanov,
2017). Kasallik O‘zbekistonning barcha mintagzlarida uchraydi.
Kasallik belgilari nihollar pavdo bo'lishidan o'sish davrining oxirigacha
uchraydi, uning eng kawa zarari o'suv davrining birinchi yarmida
kuzatiladi. Buxoro viloyat, Jondor tumanining ko'p dalalarida
o'tkazilpan kuzatuvlarda urug'barplar to'la unib chigishidan birinchi
Au'sakiar .-‘wi'liﬁs'l:igm;lm wsimhklarmng 7i% den ke'pi (ulaming
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aksarivan shonalashgacha) nobud bo'lgzan. Bunda urug'barglar so'lib,
ularning tepa gismi pasiga egiladi. o’simliklar nobud bo’lad: va chirib
ketadi (7-rasm). O'simliklar zararlanishi va kasallik rivojlanishi o'suv
davrining oxirigacha davom ectadi, ammo shonalashdan keyin nobud
bo‘ladigan  o'simliklar  soni  keskin  kamavadi,  Zararlangan
o'simliklaming  barglari  to°kilib  ketishi  voki  wvashil rangini
vo'goimasdan o'simliklarda osilib qolishi mumKin. Fuzarioz va
vertitsillyoz vilt kasalliklari orasida quyidagi farglari bor (3-jadvalga
qarang).

J-jadval. Fuzarioz va vertitsillyo vilt kasalliklari orasidagi

Farglari
| Kriteriylar Fuzarioz vilt [ Vertitsillyoz vilt
'Kasallik | Unib chigishidan o'suy davri | Shonalash fazasi
boshlanishi oxirigacha
davri

'Barglardagi | Odatda bargning bitta-ikkita | Bargning duch kelgan

dog'lar pallasiming chetida paydo i joyida hosil bo'ladi, natijada
bo*lib, keyin bargning barglar chipor tus oladi
o‘rlasiga garab o°sadi

O*tkazish Dog'lar to’q-qo'ng’ir, deyarli | Dog*lar och-qong'ir yoki

naychalari qora tusli, naychalarning ko'p | go*ng’ir tusli, odatda nugta

dog*lanishi gismini egallaydi shaklli, go®shilib ketmaydi

Yugoridagi ma’lumotlardan ko'rinib turibdiki, agar so'lish kasalligi
g'o‘za o'simliklarida shonalash fazasigacha namoyon bo'lsa, deyarli
100% chtimol bilan bu fuzarioz vilt kasalligidir. Ammo kasallikka aniq
tashxis qo‘yvish uchun zararlangan o'simlik a’zolari laboratorivada
mikologik tahlil gilinishi lozim (Hasanov va b., 2002).
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T-rasm. G'o' zaning fuzarioz vilt bilan zararlangan va niobud bo'lgan
urug ' barglari (chapda, 6 may, 2014 v.) va 5-6 chinbarg fazasidagi yosh
nihollari (o'ngda, 27 may, 2014 v.). Buxoro viloyati, Jondor timari
{B.A. Hasanov rasmlari).

Topsiiirig.

1. Kasallikning iashqi belgilarini yozib olish va rasmini chizish.

2. Kasalliklarga tashxis qo'yish va ularmni gqo‘zg atuvchiiarin!
aniglash usullari bilan tanishish, preparat tayvorlab mikroskop ostida
xorish.

I18-mavzu: G'ALLA EKINLARINING ZANG
KASALLIKLARI BILAN TANISHISH
Ish rejasi:
Zang kasalliklari.
a) poya zangi — Puccinia graminis
b) qo*ngtir zang — Puccinia tritcina
v) sariq zang — Puccinia striiformis
Zaruriy jikozlar: Gervarly namunalari (bugdov, arpa. suli, sholi va
mukkajo®xori kasalliklari), Lupa. Mikroskop. Doimiy preparatlar.

Bug'doyni  zararlaydigan har uch zanz  kasalliklarining
qo"zg"atuvehilan to'liq siklli va har xil xo'javinli zang zamburug' laridir.
Bug'doy (va ba'zi boshogli o'tlar) ularning asosiy xo’jayinlaridir.

Ylarning oraliq xo'jayinlari P graminis turida zirk va magoniva, I
trifeing weida senchigos. vasilistnik va vina 3 wdan ko' proa kb pallaii




a'tsimon o'simlik turlan, P strifformis turida — bir necha zirk turlandir.
O zbekistonda (va umuman MDH da) oralig xo’jayini (zirk turlari) £
streiiformis bilan zararlanishi qayd gilinmagan. Bug'doy zang bilan
zararlanishida oralig xo'javin o*simliklaming roli kam yoki vo‘q.

Bug doyning zang kasalliklarining go zg’ atuvchilari O'zbekistonda
voz wva kuz oylarida (iyun-oktabr) tog'lardagi boshogli o'tlarda
rivojlanadi va saglanadi, kuzda shamol bilan yangi unib' chiggan
bug'doy maysalariga tushadi va ularni zararlaydi; zamburug'lar ushbu
maysalarda ochilgan urediniyalar yoki ko'pincha to'qima ichidagi
mitseliy shaklida gishlaydi.

Bug*doyning poya zangining qo‘zg'atuvchisi Puccinia graminis
zamburug*idir. Kasallik bilan bug'doy poyasi, barglari, barg qini, ayrim
hollarda boshoglari ham zararlanadi. Mavsum davomida zararlangan
bug‘doy o'simliklari a'zolarida epidermis ostida zamburugning
uredinivalari (yozgi yostiqchalari) hosil bo‘ladi, ular yetilganida
epidernmusni  yorib, tashgariga ochiladi. Urediniyalar changuvchi,
qizg'ish-go'ngir tusli, urchug. cho’zinchog, kalta tasmacha yoki ellips
shaklli, yosh maysa barglarida deyarli romb shaklli. Uredinosporalari bir
hujayrali, sarg'ish-gizg*ish wsli, ko' pincha ellips yoki uzunchoq tuxum
shaklli, tukchalar bilan qoplangan o'lchami 21-42 x 13-24 mkm (8-
rasm).

Yozning oxirida kelib barg qinlari va poyalarda teliyalar (qishki
vastigechalari) hosil bo'ladi, ular qora-qo'ng'ir yoki deyarli gora tusli.
ko*pincha wuzunligi 2,2 sm keladigan tasmachalar hosil qiladi.
Teliosporalari ikki hujayrali, vzunchog-to'gmoqg yoki to'qmaoq shaklli,
ustki qismi kengroq, pasiga garab biroz toraygan. septadan biroz
tortilgan, o'lchami ko'pincha 40-60x15-20 mkm, qobig'i sillig, 10'g-
go'ng'ir tusli, gobig’ining usiki qismi Kengaygan; oyogchasi uzun,
sarg'ish voki sarg‘ish-qo‘ngir tsli (8-rasm).



8-rasm. Bug'doyda poya zangini qo’zg'atuvehi Puccinia
graminis f. sp. iritici zamburug'ining urediniosporalari (chapda)
va teliosporalari (o°ngda) (Roelfs et al.. 1992).

O'zbekistonda poya zangi bug'doyda juda kam uchraydi. tarqalishi
va rivojlanishi darajalari ham past, shu sababdan mamlakatimizda uning
igisodiy ahamiyati yo'q.

Preparat. Puccinia graminis zamburug'ining teliosporalarini
mikroskopda ko' rish.

Qo'ng'ir zang kasalligining qo‘zg‘atuvchisi Puccinia tritcina
zamburug®idir. Urediniyalari barglarning har ikki (ko‘pincha ustki)
tomonida, oldin epidermis ostida, keyin epidermisni yorib chiquvchi,
changuvehi, dumaloq shaklli, sarg‘ish-qizg'ish yoki sarg'ish-go'ng'ir
wsh, diametri 0,2-2,0 mm. Urediniosporalari bir hujayrali, deyarli
«dumaloq yoki keng oval shaklli, sarg'ish-go'ng‘ir yoki gizg ish-qo'ng'ir
tusli, diametri 15-30 mkm, qobig'i mayda tukchalar bilan qoplangan.

Teliyalar barglaring ostki tomonida, uzog vaqgtgacha epidermis
ostida, qora tusli, ko'pincha uzunligi 1,5-2 mm keladigan chizigchalar
hosil giladi. Teliosporalari ikki hujayrali, to*qmoq, silindr yoki ba’zan
noto'g'ri shaklli, ustki gismi kengroq yoki yassi (kesilgan). pastki
gismiga garab biroz toraypan, sepiadan biroz tortilgan, 35-60x18-25

mins, gobig siliig. 10°g-qo ng'ir tislhi. ovoqehasi juda kala. rangsiz




O zbekistonda go'ng’ir zangi bug doy o‘simlikiarida ko’ pincha
aprel oyining o'rtalaridan Keyin pavdo bo*ladi, ayrim mintagalarda
kuchli targalishi. rivojlanishi va don hosilini kamaytirishi mumkin.
Mamlakatimizda ushbu kasallik iquisodiy ahamiyatga ega..

Preparat.  Puccinia  nitcina  zamburug'ining urediniosporalarini
mikroskopda ko'rish.

Sariq zang kasalligini qo‘zg*atuvchisi Puccinia strifformis
zamburug’idir. Bug'doyning zang kasalliklari orasida sariq zang
O'zbekistonda barcha viloyatlarda eng keng r1argalgani va eng
zararlisidir, fagat Xorazm vohasi va Qoraqalpog'iston respublikasida
hozirgacha kam uchraydi.

Sariq zang bug'doyning barglarini zararlaydi, kuchh rivojlanganida
barg gini. boshoq giltiglari, boshoqchalaming tangachalari va donga
o'tadi, Qo'ng’ir va poya zanglaridan farqli o'laroq, bug‘doy barglan va
ginlari  qo‘zg'atuvchi  bilan lokal-diffuz  (lokal-sistemali) tipda
zararlanadi, bunda zararlangan to’gima ichida mitseliy vzunasiga o'sadi.
Barglarming ustki, kamrog ostki tarafida, epidermis ostida, limonday
sariq yoki to'g-sariq tusli, vzunligi 1 sm dan bargning deyarli butun
uzunligiga yetadigan uredimyalardan iborat bo'lgan chiziglar va
tasmachalar hosil bo'ladi. Urediniyalarda katta migdorda changuvchi
sporalar hosil bo‘ladi va ular epidermisni yorib, tashgariga ochiladi.

Alohida 1a’kidlash lozimki, bug'doyning yosh o‘simliklarida sarig
zang kasalligining wredinivalari tartibsiz joylashadi, chizigli tartibda
jovlashishi kuzatilmaydi, shu sababdan kasallikning maysalar barglarida
hosil bo'lgan vostigchalarini qo'ng'ir zangea mansub deb, xatolashish
mumkin. Yosiiqchalar chizigsimon tartibda  joylashishi  o'simlik
rivojlanishining kevingi fazalarida, odatda tuplanish fazasidan so‘ng
kuzatiladi.

Sariq zang bilan zararlanadigan o'simliklar soni poya va go‘ng'ir
zangnikidan ancha ko'p, jumladan, bug'doydan tashqary, arpa, javdar
hamda 18 tadan ko'prog turkumlarga mansub boshogli o't turlari
zararfanadi. ammo patogen bug*doyes eng ko' p zarar Yetkazadi,

Uredinivalar burening bhar  ikki  tomonida. 1omirlar  orasida
hiziglar vz 1asminchalar shaklide joviashadi. Amhide yrediniyvaiar
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ko'pincha uzunchog. ba’zan devarli dumaloq shaklli. limonday sariq
tush. o*lchami 0.3-2.5x0.2-0.5 mm. Boshogq giltiglari. boshogehalaming
tangachaieri va donda uredinivalar nuqtalar voki Kkalta chizigchalar
shaklli, sarig tusli. Urediniosporalar bir hujayrali, devarli dumaloq
shaklli, sarg’ish-apelsin yoki sarig-qo‘ng’ir tusli, diameiri 13-36 mkm,

Ko'pincha 20-30 mkm, qobig'i mayda tukchalar bilan qoplangan (9-
rasm).

9-rasm. Bug'doyda sariq
zang qo‘zg atuvchi
V Puccinia striiformis 1. sp.
o fritici zamburug'ining
urediniosporalari (1) va

teliosporalari (2)
/ (Internetdan olingan).
k |

Teliyalar barglar va barg qinlarida, doim epidermis ostida hosil
bo'ladi, to'g-qo‘ng'ir wsli, ko*pincha uzun, yaltiroq chizigehalar hosil
giladi. Teliosporalari qo*ng'ir zang qo*zg‘atuvchisinikiga o‘xshash. ikki
hujayrali. to'qmog, silindr yoki ba'zan noto‘g'ri shaklli. ustki gismi
kengroq kesilgan, pastki gismiga qarab biroz toraygan, septadan biroz
tortilgan, 30-57x15-24 mkm. qobig'i silliq. to‘g-qo'ng'ir tusli,

oyoqehasi kalta, rangsiz (6-rasm) (Roelfs et al., 1992; To'raqulov va b..
2015).

Preparat. Puccinia striiformis zamburug'ining urediniosporalarini
mikroskopda ko*rish.

Topshiriq. 1. Zararlangan o'simlik 2’zolarini tashqi ko‘rinishiga
qarab aniglash va rasmini chizish. 3. Poya. qo'ng'ir, sariq zang
kasalliklari go*zg*atuvehilarining urediniosporalari va teliosporalaridan

preparat layyoriab. mikroskopda ko*rish, ulaming o*lchamlarini olish va
resmini chizish.
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19-mavzu: G'ALLA EKINLARINING QORAKUYA
KASALLIKLARI BILAN TANISHISH
Ish rejasi:
1. Qorakuya kasalliklari:
a) bug‘doyning qattiq qorakuya kasalligi — Tilletia tritici va Tilletia
laevis
b) bug*doyvning chang qorakuya kasalligi — Ustilago tritici
v) makkaning pufaksimon qorakuya kasalligi — Ustilago zeae

Zaruriy jihozlar: Gerbariydan namunalar (bug'doy, arpa, suli, sholi
va makkajoxori kasalliklari), Lupa, mikroskop. Doimiy preparatlar.

Qorakuya kasalliklari. Qorakuya kasalliklari asosan zararlangan
urug’lar orqali targaladi. Qorakuya o‘simlikni uch xil usulda zararlaydi:

a) urug‘lar sirtidan. o'simlik esa unish davrida zararlanadi.

b) o*simlik gullash vaqtida, don esa ichidan zararlanadi.

v) o*simlik butun vegetatsiya davomida havo orqali zararlanadi.

Bug*doyning qattiq (voki sassiq) qorakuya kasalligini qorakuya
zamburug'larining Tilletia laevis va T tritici kosmopolit turlari
qo*zg*atadi. Ular kelib chiqishi, o'simliklarni zararlash usuli va ulardagi
tashgi belgilari, bug'doyda rivojlanish sikli va boshga xususiyatlari
bo‘yicha bir-biriga juda vaqgin turlar bo‘lib, bug‘doyning pakana
gorakuyasini go‘zg*atuvchi zamburug' (7. controversa) ham ularga juda
vaqin «qarindosh» turdir. O‘zbekistonda (va umuman Markaziy
Osiyoda) ulardan 7. laevis keng tarqalgan, 7. tritici esa kam uchraydi
(Peresuipkin i dr., 1991; Saari et al., 1996).

Kasallikning birinchi belgilari don sutli pishish davrida namoyon
bo*ladi. Qattiq qorakuya bilan zararlangan bug'doy donlaming qobiglari
saglanib qoladi, ammo ichida don gismlari emas, balki zaytun-to’q-
qo'ng‘ir, deyarli qora tusli kukun hosil bo’ladi. Bunday don «qorakuya
xaltachasi» deb ataladi. Bitta gqorakuya xaltachasi ichida 4 min. spora
hosil bo‘lishi mumkin. Qattiq qorakuya bilan zararlangan bug®doy
hoshoglari mum-to*la pishish fazasida sog’ lomlaridan biroz kichikrog va
ancha vengil bo'lib. egilmasdan, poyada tikka wradi (sog*lom boshoglar
don optirlied wfavli egilad)). Beshogehalarda
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don ichida qoramiir tusli. badbo®y hidhi kukun mavijudlig: bug’doy gatng
qorakuya bilan zararlanganligidan dalolmt  beradi. Ushbu Lukun
zamburug'ning  teliosporalaridan  iberat  (bularning  eski  nom
xlamidosporalar).

Tilletia {aevis ning teliosporalari  och-sarigdan  1o°q-zaytun-
go*ng’irgacha, dumalog, tuxum, ba'zan cho’zilgan dumaloq shaklil.

diametri 14-22 mkm. Tashqi gobig®i silliq. 7. mritici teliosporalarining
gobig'i ko'pincha sergirra to'rsimon-g'ovaksimon. Har ikki turning
teliosporalari oralarida rangsiz sieril hujayralari uchraydi.

Donni yanchish paytida gorakuya xaltachalari yemiriladi va
zamburug'ning teliosporalari sog‘lom donlarning ustiga tushadi: ustki
gismi zararlangan urug‘lik don qattiq qorakuyaning infeksiya manbai
bo‘lib xizmat giladi. Patogen bug‘doyning tuproqda unayotgan, hali
luproq yuzasiga chigmagan maysalarining koleoptile to‘gimalariga
teshib kiradi. Zamburug® o'sib, ularning o'suv. nuqtasiga (o'suv
konusiga) o‘tadi va o'simlik bilan birga o‘sib, uning barcha
lo‘gimalariga, boshoq shakllanishi fazasida esa don murtagiga ham kirib
oladi. U murtakning barcha ichki qismiarini o‘zlashtiradi va u yerda
sporalarini hosil qiladi. Bunda shakllanayotgan donning qobig’i saglanib

| goladi. ammo ichi teliosporalar kukuniga to'ladi. ya'ni, gorakuya
xaltachalari hosil bo'ladi. Ular yanchish paytida sog'lom donlami
zararlaydi va shu bilan go‘zg'atuvehi zamburug'ning rivojlanish sikli
yakunlanadi.

Preparat. Qattiq gorakuya zamburug‘ining teliosporalaridan
preparat iayyorlab mikroskopda ko'rish.

Bug'doyning chang qorakuya Kkasalligini Ustilago  iritic
kosmopolit zamburug'i qo‘zg'atadi. Kasallik bug'doy boshoglari
I chiqgan payidan boshlab ko‘rinadi va o‘'suv davrida dalada oson

amiglanadi, chunki vashil wsli sog*lom boshoglar orasida zararlanganlari
qora tusi bilan yagqol ajralib’ wradi. Zararlangan boshoglarning
0'zagidan lashqari barcha gismiari go'ng'ir yoki deyarli gorz tush
changsimon kukunga aylanadi. Vaqt o'tishi bilan teliosporalar to*za'ib.
targelib ketadi va bir peche hun so'ngra fagal boshogning o zagi golad
Fistiiuga witicl wing ehospomlart dumalog yaki v
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zaytun-go'ng‘ir wsh. diametri 4-6 mkm, qobig'i sillig voki mayda
tukehalar bilan goplangan.

Chang gorakuya bilan bug'doy eullash paytida zararlanadi.
Zamburug ming teliosporalari gulga tushib, o*sadi. mitseliysi tugunchapga
kirib. 3 ‘hafiadan kevin don murtagining o‘suv nuqgtasiga vetadi va u
verda  tintm holatiga Kiradi. Zararlangan don  vetilganida tashqgi
ko‘rinishidan sog'lom dondan farg qilmaydi. Bunday don urug'lik
sifatida ekilganida v o'sa boshlashi paytida ichidagi mitseliy ham o’sadi
va asta-sekin  to'pgul  murtagiga  o'tadi.  Keyinchalik  mitseliy
shakllanavotgan boshogning ichida. to'pgul  murtagida kuchl
rivojlanadi, gifalari qalinlashadi, shilimshiglanadi va ulardan oxin
teliosporalar  hosil  bo'ladi, boshoglarda kasallikning — chang
gorakuyanming belgilari namoyon bo*ladi (don o' rmiga teliospora 10" dalari
hosil bo'ladi). Kasal boshog barg ginidan chigganidan kevin sporalar
shamol bilan daladagi sog'lom bug‘doy o*simliklariga tushib, ularmi
zararlaydi va zamburug'ning rivojlanish sikli yakunlanadi (Gulmurodov,
2016).

Preparar.  Ustilago  tritici zamburug'ining  teliosporalarini
mikroskopda ko'rish.

Makkajo'xorining pufakli qorakuvasini Ustilago  zeae
kosmopolit zamburug®i go'zg atadi. Boshga mamlakatlarga AQSh dan
tarqalgan. Bu kasallik bilan makkaning barcha yerusti a’zolari —
barglari. poyalari, so*talari va supurgisi hamda ildiz bo'g*zining yosh,
o'savolgan to‘gimalari lokal zararlanadi. Zararlangan a’zolarda oq.
sarg'ish  voki nimrang mitseliv qobig'i  bilan qoplangan, ichi
teliosporalar kukuniga to'la bo'lgan pufaksimon shishlar paydo bo'ladi.
Ularning kengligi 10-15 sm yoki undan ham Katta bo*lishi mumkin.

Teliosporalari bir hujayrali, deyarli shar yoki biroz ellips shaklli,
o'lchami 8-15x7-10 mkm, gobig"i sarig-qo'ng‘ir, mayda twkchalar bilan
qgoplangan, ko'p bo*lganida zaytun-qo*ng‘ir tusli. Ushbu sporalar o'suv
davrida 1erqalib, makka o'simliklarini zararlash qobilivatiga ege.
Zararlangan a'zolar asta-sekin qurivdi. yemiriladi va teliosporalar
wprogai  tushib, 0 yerda 2-5 vil davomida saglanishi mumkin
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Prepuarat. Ustilago

zeae  zamburug®ining
mikroskopda ko'rish.

teliosporalanni

Topshirig. 1. Zararlangan o‘simlik a’zolarini tashgq ko'ninishiga
qareb aniglash va rasmlarini chizish. 2. Chang, qaiigq va pufakli
qorakuya kasalliklarini qo’zg atuvehi zamburug'larning

teliosporalaridan preparat tayyorlab mikroskopda Ko'rish. Rasmlanini
chizish.

20-mavzu: G'ALLA EKINLARINING ILDIZ CHIRISH,
UN-SHUDRING VA DOG‘LANISH KASALLIKLARI
BILAN TANISHISH
Ish rejasi:
G‘alla ekinlarning ayrim kasalliklari:
a) g*alla ekinlarining fuzarioz ildiz chirishi — Fusarium spp.
b) g*alla ekinlarining oddiy ildiz chirishi — Bipolaris sorokiniana
v) g*alla ekinlarining un-shudring kasalligi — Blumeria graminis
g) arpaning tasmacha shaklli dog'lanishi — Drechslera graminea
d) sholining pirikulyarioz kasalligi — Piricularia grisea

Zaruriy jihozlar: Gerbariy namunalari (bug'doy, arpa, suli, sholi
va makka Kasalliklari), Lupa. Mikroskop. Doimiy preparatlar.

G*alla ekinlarining ildiz chirishlari. Bug'doy va boshga g'alla
ekinlarida 50 1adan ko*prog zamburug® turlari ildiz chirish qo‘zg'atishi
xabar gilingan. Keng targalgan ildiz va poya chirishi qo‘zg atuvchilari
qaloniga  Fusarium, Bipolaris turkumlari turlari, Gaewmannomyces
graminis, Rhizoctonia solani va ba'zi boshga turlar kiradi. Umuman
olganda, har xil patogenlar qo‘zg‘atadigan ildiz chirishlarning tashgi
belgilari nospesifik, ya'ni, deyarli bir xil (Hasanov va b., 2020). Shu
sababdan, ildiz chirish kasallikiarining qo‘zeatuvchilarini aniqglash

uchun o'simliklarning zararlangan a’zolarini mikologik tahlil gilish talab
etifadi (S-rasm).




Gralla ckinlarining fuzarioz ildiz chirishi (FICh) kasalligini
Fusarivnm turkumiga mansub tuprogq zamburug’lar go’zg atadi. FICh
go'zeg atuvchi eng kuchli patogenlar F.  pscudograminearum, F.
cilmorum  va  F graminearwm  tariaridir. Bu kasallik  bilan
o'simliklarning ildizi, ildiz bo'g'zi va poyalarining pastki gismlari
zararlanadi (ba'zi turlar esa boshoqlarda kaimaraz ham go'zg‘atadi).

Nam  havoda zararlangan a"zelarda FICh go'zg'atuvchi
zamburug'larning ogish yoki sarg’ish yoxud nimrang tusli g'uborini
ko'rish mumkin. O'simlik naychalash va undan keyingi bosgichlarida
zararlanganida boshoq oqarib, gisman voki to'la puch bo'lib goladi, bu
«oq boshoqglilikn deb ataladi. Gralla ekinlarida FICh go‘zg atuvchi
zamburug'lar o'simlik qoldiglarida mitseliylari  va/yoki tuprogda
xlamidosporalari yordamida ko'p viliar davomida saglanadi.

Fusariwm turkumi turlarini zararlangan o'simliklardan ajratishda va
ulaming turlarini aniglashda xalgaro protokolda (Leslie. Summerell,
2006) hamda aniglagichlarda (Gerlach, Nirenberg, 1982; Nelson et al,,
1983; Burgess et al., 1994: Leslie, Summerell, 2006) tavsiya gilingan
usullar qo'llaniladi.

Preparat,  Fusarium — culmorum  va  F. graminearum
zamburug'larining konidiyalarini mikroskopda ko'rish.

Gtalla ckinlarining oddiy (yoki bipolyarioz) ildiz chirishi
kasalligini Bipolaris sorokiniana kosmopolit zamburug'i go’zg'atadi,
sinonimt  Helminthosporium sativin (ushbu kasallikning eski nomi
wgelmintosporiozn). Bu zamburug® g'alla ekinlarini ularning barcha
rivajlanish bosqgichlarida — urug'lik don ekilishidan hosil yig*ishtirib
olgunigacha - zararlashi mumkin. Patogen o'simliklarning barcha
yerusti (barg. poyaning pastki gismi. boshoglari va donlari, koleoptile va
ildiz bo*g'zini) va verosti a'zolarini (koleoptile, ildiz bo'g'zi, yerosti
poyasi, birlamchi va ikkilamchi ildizlarini) zararlaydi, barglarda to*q-
go'ng’ir dog‘lanish, boshoglarda kalmaraz, donda wqora muriaky
kasalliklarini qo*zg atadi.

Tabiawda B. sorokiniana boshogli o'tlarning 50 ta turkumiga
mansub bo'lean 147 turint hamda ikki pallali ckinlar va vovvoyi holda
o sivehi ofsimlik wrdering 14 indan Lotp mrkumes mansib turksving
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zararlashi qayd qilingan. Arpa va bug'doy zamburug® bilan juda kuchli
zararlanadi.

B. sarokiniana o'simlik qoldiglari, kuzgi ekinlar va Kkasallikka
chalinuvehi boshogli o'tlarning zararlangan maysalarida  hamda
tuprogda gishlaydi. Tuprogda zamburug ning koanidiyalari fungisiazis
holatida ko'p yillar devomida saglanishi mumkin (Hasanov va b., 2020).

Mikelogik tahlillarda bug'doyning zararlangan a‘zolaridan B
sorokiniana zamburug'i oddiy ozuga muhitlariga oson ajratiladi. Uning
yetilgan konidiyalari kamroq yoki ko'proq darajada egilgan, urchugq.
ba’zan teskarn to'qmoq shaklli, to‘g-zaytun-gong‘ir tusli, o'lchami
ka*pincha 50-100x17-26 mkm, 4-10 ta soxta scptalari mavjud: dala
sharoitida konidivalari odatda tor silindr yoki subsilindr shaklli, tusi och-
kulrangdan och-qo'ng'irgacha; ozuga muhitlarida teskari tuxum yoki
keng ellips shaklli; uzunligi kaltaroq (Xasanov, 1992a).

Preparat. Bipolaris sorokiniana zamburug'ining konidiyalarini
mikroskopda ko’ rish.

G*alla ekinlarining un-shudring kasalligini Blumeria graminis
zamburug'i qo‘zg'atadi, sinonimi Erysiphe graminis. Bug'doy, arpa
hamda boshga g*alla ekinlari va boshoqli o‘tlarda kasallikning belgilari
bir xil — o'simliklarning barglari va barg qinlarida oldin paxtaday oq,
keyin asta-sekin zichlashib, sarg'ish-kulrang yoki iflos-kulrang-qo‘ng’ir
tusga Kiruvehi yostigehalar hosil bo'ladi. Bu g'ubor zamburug'ning
ekzogen mitseliysi va sporalash a'zolaridan tashkil topadi. Poyaning
pasiki qismidan o'rtasigacha bo'lgan joylaridagi barg ginlarini og tusli
mog'or butunlay o'rab olishi mumkin. Un-shudring bilan bug'doy
boshoglari odatda juda kam hollarda zararlanadi, ammo keyingi yillarda
Yevropa mamlakatlarida boshoglar zararlanishi ko'p uchramoqda.

Osuv davrida zamburug® konidivalari bilan targaladi. Ular bir
hujayrali, rangsiz, ellipsoid, ovoid yoki kalta silindr (bochka) shaklli,
o' lchami 20-40x8-10 mkm, zanjirchalarda joylashadi.

Har xil mamlakatlarda Biumeria graminis yo o'simlik qoldiglarida
miiseliy va askokarplari (xasmotesivlari) bilan. yoki kuzei buedoy
maysaiarining vashil gismlarida mitseliv va konidivalari bilan voxud har
inki usulda gishlashi mumkin,



Un-shudring  bilan  kuchli  zararlangan  o'simliklarning  bo'yi
pasayadi va don hosili kKamavadi. Ayrim  mamlakatlarda hosil
vo'gotilishi ko*pi bilan 40% ga vetishi mumkin. O'zbekiston sharoitida
bug'doy un-shudring bilan kuchli zararlanishi fagat ayrim, ekin qalin
bo*lgan, azotli o'g'it keragidan ko'p berilgan dalalarda uchraydi. hosil
yo'qotilishi odatda 3-5% va ko’ pi bilan 10-15% orasida bo' lishi mumkin
(Gulmurodov, 2016).

Preparat. Blumeria graminis zamburug'ining  konidiyalari va
askokarplarini mikroskopda ko'rish.

Arpaning tasmacha shaklli dog‘lanishi Kkasalligini Drechslera
graminea  zamburug'i qo‘zgatadi, sinonimi  Helminthosporium
gramineum (eski nomi «tasmacha shaklli gelmintosporioz)s. Ushbu
zamburug' faqat madaniy va ba’zi yovvoyi arpa turlarini zararlavdi;
uning bir gator o’ ziga xos xususiyatlari mavjud. D. graminea, qorakuya
zamburug®lari kabi, mavsumdan mavsumga - fagat zararlangan urug’
orgali o'tadi, o'suv davrida o’simliklarning vegetativ a’zolarini (barglari
va h.) =zararlamaydi wva uning konidivalari ekinda ikkilamchi
zararlanishlar go*zg'atmaydi.

O'suv davrida patogen rivojlanayotgan donni naychalash va
yumshogq mum pishish fazalari orasidagi vaqtda zararlaydi. Yetilgan
zararlangan donda kasallikning biror tashqi belgisi namoyon bo'lmaydi,
kasallik belgilari bunday donni keyingi mavsum hosili uchun urug'lik
sifatida ekkanda yuzaga chigadi. Zararlangan urug'lik don unishi
paytida zamburug® ildiz giniga. undan o'suv nuqtasiga va kevinchalik
o'simlikning barcha qismlariga tarqaladi, yva'ni o'simlikda sistemali
(diffuz) zararlanish qo*zg'atadi.

Kasallik belgilan ko*pincha urug'lik don ekilganidan keyin 6 hafta
o‘teanida ko'rinadi. Bunda o*simlikning barcha poyalarining barglarida
bitta yoki bir nechtadan, barg asosidan uchigacha yetadigan, och-yashil
tusli. tasmacha shaklli dog'lar hosil bo'ladi. Dog'lar ostidagi to*qima
nobud bo'ladi va dog'lar 1o'q-qo'ng’ir tusga kiradi. Bu davrda
dog’larning ustida son-sanoqgsiz konidivalari hosil boladi.

KRonidicforalari barg ustitsalaridan 3-6 tadan dastalarda chicadi,
Kontdivalar 1070l kam hollarda <ai cuilonn, subsilindr. uzupchoo eki



ellipsoid shaklli, ko'pincha ostki gismi kengrog va uchki gismi torrog,
vakka-vakka voki zanjirchalarda, tusi deyarli rangsizdan och- yoki
o'riacha go'ng’irsacha, o'lchami ko pincha 50-110x20-24 mkm, 3-6 1a
soxta septali.

Kasal o‘simliklaring bo'vi 30-50% ga pasayadi, ko'pincha barg
qginidan boshog chigmavdi yoki kichik, qing‘ir-giyshig va ichida domi
bo‘lmagan boshoq chigadi, ya'ni kasal o’simliklar umuman hosil
bermaydi. Ushbu kasallik O® zbekistonda arpaning eng ashaddiy kasallg
bo'lib, markaziy va janubiy mintagalarda ancha keng largalgan.
Masalan, Samarqand viloyatining ayrim arpa dalalarida don hosili
yo'qotilishi 100% ga yetganligi ma'lum (Xasanov, 1992a,b; Hasanov,
Gulmurodov, 2013).

Preparat. Drechslera graminea zamburug' ining
mikroskopda ko'rish.

Sholining pirikulyarioz kasalligini Pyricularia grisea zamburug
qo‘zg'atadi, sinonimi Pyricularia oryzae. Bu Kasallik bilan sholining
bargi, bare gini, poya bo'g'inlari va ro‘*vaklari zararlanadi. Barglardagi
dog’lar oldin kichik. dumalog yoki oval shaklli, to'q tush, tor qize’ish-
qo'ng'ir hoshiyali, keyin ular o'sib, kattalashadi, o'rtasi oqaradi,
uzunchog, urchugsimon shakl va kulrang tus olib, atrofidagi hoshiya
saqlanib qoladi. Zararlangan poya bo'g'inlari qorayadi, usti burishib
qoladi, keyin kulrang tusga kiradi va poya zararlangan bo'g' inidan sinib
ketishi mumkin. Asosi zararlangan ro‘vaklar ham sinishi mumkin.
Ro’vak zararlanganida boshogchalar ogaradi yoki kulrang tus oladi. don
tugilishi kamayadi (Groth et al., 2009). Zamburug' ning konidioforalan
60-150x2,5-4,5 mkm, konidiyalari nok yoki teskari to'qmoq shaklli.
uchiga qarab toraygan, wiunday kulrang tusli, 2 septali. o'lchami 17-
28x6-11 mkm, (Pidoplichko, 1977b).

Sholining pirikulyarioz kasalligi ©°zbekistonning barcha sholi
ekiladigan mintaqalarida uchraydi, ammo uning kuchli targalishi.
rivollanishi va don hosiliga iqtisodiy zarari asosan Qoraqalpog’iston
Respublikasi (va gisman Norazm viloyati) dalalarida kuzatiladi.

Preparat.  Pyviculoria  grisea
mikroskopda korrish

konidivalarini

zamburugTinig  konidivaisring



Topshirig. 1. Zaravlangan o'simlik a’zolarini tashqgi ko'rinishiga
garab aniglash va rasmlarini chizish. 2. Fuzarioz va oddiv ildiz chirish.
un-shudring. tasmacha shaklii dog'lanish va pirikulyarioz kasalliklarini
go'zg atuvchy  zamburug'larning  sporalarini mikroskopda  ko‘rish.
Rasmlarini chizish.

2i-mavzu: POMIDOR VA QALAMPIRNING
ZAMBURUG* KASALLIKLARI BILAN TANISHISH
Ish rejasi:
L. Fitoftoroz - Phytophthora infestans.
- Qotngtir doglanish - Cladosporiim fulviem.
3. Up-shudring - Leveillula tawrica.
4. Rizoktonioz ildiz chirishi - Rhizoctonia solani.
5. Qalampir mevasining alternarioz chirishi - Alternaria alternata.

Zaruriy jiltozlar: Pomidoming fitofioroz, qo'ng'ir dog'lanish, oq
chirish, ildiz chirish kasalliklaridan gerbariv namunalan. Mikroskop,
lupalar. buyum oynasi, goplovchi oyna va boshqalar.

1. Pomidorning [litoftoroz kasalligini oomitset Phyrophthora
infestans qo'zgatadi. Bu zamburug' pomidor va kartoshkaning eng
xavfli kasalligining qo’zg'atuvchisi bo'lib, u ituzumdoshlar oilasiga
mansub bo'lgan boshga ekinlarni (jumladan, galampir va baglajonni)
hamda begona o'tlarni ham zararlaydi. Keyingi yillarda Polshada
fitoftoroz tufayli pomidor mevalari yo'qotilishi ba'zi hollarda 100% ga
vetgan (Nowicki et al., 2012).

Kasallik ko‘pincha o'simlik gullash vagtidan boshlanadi. Bunda
oidin barglar va poyalaming uchki gismlarida to'g-yashil tusli, gaynog
suvda quyganga o"xshash, keyin qo'ng’ir yoki 1o°g-go'ng’ir tus oluvchi
dog'lar paydo bo’ladi, keyinroq barg io‘'gimasi biroz oqarib, yupga,
qog'ozsimon bo'lib goladi. Barg bandlari pastga bukiladi va barglar
osilib goladi. Vaqt o'tishi bilan dog'lar boshga: barglar, poyalar,
o peullarga hamda meva qugilisht davrida alarga ham 0'1ih Kelndi
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Sernam  ob-havoda, barglarning ostki tarafida og. mayin g'ubor
rivojlanadi, bunda butun o*simlik tezda nobud bo’lishi mumkin. Quiay
ob-have sharoitlarida patogen pomidor barglarining aksariyatini 10-15
kun orasida o' ldirishi mumkin. To'pguliar zararlanganda gulbandlar va
kosachabarglari gqoravadi wva qurib qoladi. Mevalar ustida gatg,
noto'g'ri shaklli, go*ng’ir tusli. usti biroz g*adir-budir dog'lar va yaralar
paydo bo‘ladi. Salgin va nam ob-havoda fungitsid bilan
himoyalanmagan  dalalarda  pomidor  mevalarining  41-100%,
himoyalangan dalalarda esa 12-65% zararlanishi mumkin. Bunday
mevalar ikkilamchi mikroorganizmlar ta’sirida tezda butunlay chiriydi.
Agar P. infestans dalada, issigxonada voki tunnelda pomidor
ekinida paydo bo‘lsa va unga qarshi kurash chorasi qo'llanilmasa,
patogen ekinni 7-10 kun orasida to'la nobud qilishi mumkin.
Kasallikning igtisodiy zarari hosil kamayishi, uning sifati pasayishi va

fungitsid purkashga ketadigan xarajatlar bilan ifodalanadi (Nowicki el
al.. 2012).

Tabiatda xo'jayin o'simliklar to‘gimasidan tashqarida P. infesians
hayetchanligini gisqa vaqt davomida saqglaydi. Uning o'simlik qoldiglan
va tuproqdagi mitseliysi va sporangivlari nam, sovuq yoki issiq
sharoitlarda tez nobud bo‘ladi. Zamburug® dalada ituzumdoshlar oilasiga
mansub begona o‘tlarda qishlashi mumkin. Bu zamburug® dalada
chigitga chigarilgan kartoshka tuganaklari ichida oosporalari_va_
mitseliysi bilan bir necha yil saglanadi va keyingi mavsumlarda

kartoshka va pomidor ekinlari uchun kasallik manbaiga aylanadi. Bunda
chigitga  chiqarilgan  tuganaklardan

o'sib chiggan o'simliklar
kasallikning muhim manbai bo'lib, ular dalada fitofioroz boshlanishini
ta’ minlaydi. Natijada butun ekin dalasi vayron bo'lishi mumkin.

P. infestans ning sporangiylari limon shaklli, yupga gobiqli, rangsiz,
o'lchami 21-38x12-23 mkm, xo‘jayin o‘simlik to’qimasidan tashqarida
yashash davri nisbatan qisqa (soatlardan kunlargacha), Sporangiy 12°S
da o°sganida ichida ikki xivchinchali zoosporalarni hosil qiladi, 2495
naroratda o'sganida esa nish naycha hosil giladi (va'ni. sporangis
Konidivaga avianadi) (Plan, 2008).




Kevingi villarda pomidor fitoftorozi O zbekistonda issigxonalarda
keng tarqalgan kasallikka avlandi. Kasallikning ayrim ochiq dalalarda
tarqalishi ham 70% ga vetadi va u katta igtisodiy zarar keltirmogda.

Preparat. Phyviophthora infestans zamburug®ining
zoosporangiy larini va zoosporalarini mikroskopda ko' rish.

2. Pomidorning qo*ng‘ir dog‘lanishi. Pomidorning go’'ng'ir, voki
zaytun tusli dog'lanishi (kladosporioz. barg mog'ori) kasalligini
Cladosparium fulvum deyleromitset zamburug'i qo‘zg'atadi, sinonimi
Fulvia fulva. Bu kasallik butun dunyoda tarqalgan va u issigxonalarda
pomidorning asosiy kasalliklaridan biridir. Ochiq dalalarda kamrog
uchraydi, ammo ba'zan namlik yugori bo'lgan hududlarda yoki
mavsumlarda o'simliklar yalpi zararlanishi kuzatiladi.

Kasallik pomidor gullashi-meva tugishi paytlarida boshlanadi va
asosan barglarini zararlaydi. Uning birinchi belgilari — pastki barglar
ustida sariq voki och-yashil, barglar ostida esa (o’ sha dog'larning tagida)
rangsiz, sarg'ish yoki och-go’ng'ir dog'lar paydo bo‘lishidir. Barg
ostidagi dog'lar yashil-qo'ng’'ir yoki Kulrang-go'ng‘ir tusli mayin
mog‘or bilan qoplanadi. Kasallik tezda tepa yarus barglariga o'tadi.
Kuchli zararlangan barglar olachipor tus oladi va quriydi.

Kasallik yalpi rivojlanganida pomidorning gul va meva bandlari.
gulkosabarglari va tugunchalari ham zararlanadi va ular keyinchalik
to°kilib ketadi. Kasallikning eng kuchayvgan davri meva pishishi paytiga
to‘g'ri keladi. Mevalar ustida bo‘rigan, gattig, zaytun rangli, mog‘or
bilan qoplangan dog‘lar paydo bo‘ladi. Zararlangan to'qimalar ustida
zamburug® sonsiz-sanogsiz konidiyalarni hosil giladi va ular havo
oqgimlari, suv tomchilari va ishchilar vositasida tarqaladi. Konidiyalari
tusum yoki oval shaklli, ach-qo’ng'ir tusli, ko'pincha 2, ba’zan 3, 4 va
S-hujayrali, o*lchami 10-47x4-10 mkm.

Kasal o‘simliklar sog‘lomlaridan 1-1.5 oy oldin qurib goladi.
Kasallik boshlanishi davriga qarab, hosil 10% dan 95% gacha,
issigxonalarda kurash choralari qo’llanilmaganida 30-40% va undan
kam ko' prog hosil ye'qotiladi.



Preparat. Cladosporium  fulvum zamburug’ining konidiya va
konidioforalarini mikroskopda ko'nish.

3. Un-shudring kasalligini Leveillula taurica askomitset
zamburug'i qo‘ze'atadi, sinonimi Qidiopsis taurica. Bu  kasallik
O'zbekistonda deyarli barcha jovlarda uchraydi, ammo pomidorda
odatda kuchli rivojlanmaydi, Kasallik pomidorning pastki barglarining
ustida sarig, chetlari noaniqg, kevinchalik qo'ng‘ir tus oluvchi dog'lar,
barglarning ostki tomonida esa yupga, oq yoki och-kulrang, unsimon
mog'or hosil giluvehi dog‘lar shaklida namoyon bo'ladi. Barglardagi
unsimon g°ubor zamburug*ning asosan sporalash a'zolaridan iborat. Past
havo nisbiy namligi, harorat 15-25°S bo‘lishi hamda ekin yetarli
sug'orilmasligi kasallik kuchli rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratadi.

L. taurica zamburug'ining birlamchi endogen va ikkilamchi
ekzogen mitseliylari mavjud. Uning konidiyalari bir hujayrali, rangsiz
yoki och-kulrang tusli, ammo shakli dimorfik, ya'ni ikki xil — 1)
konidiya zanjirchasidagi birlamehi (zanjircha uchidagi) konidiyalari nok
yoki lanset shaklli (uchki qismi toraygan), o‘lchami 41-75x9-26 mkm;
2) ikkilamehi (terminal konidiyaning ostidagi) konidiyalari subsilindr
shaklli, o'lchami 37-74x9-26 mkm.

L. taurica zamburug®ining xo'jayin o'simliklar doirasi juda keng.
Bu zamburug' pomidordan tashqari galampir, baglajon, bodring, pivoz,
sarimsoq va g'o‘zani, jami o‘simliklaming 750 tadan ko‘p iurlarini
zararlaydi, qalampir va sarimsoq juda kuchli zararlanadi (Correll et al.,
1987).

Pomidorda un-shudringni yana bir — Qidium neolycopersici turi
ham'gqo’zg atadi, ammo u O°zbekistonda qayd etilmagan.

Preparat.  Leveillula

taurica zamburug'ining konidiyalarim
mikroskopda ko‘rish.

4. Rizoktonioz ildiz chirish kasalligini Rhizoctonia solani

kosmopolit bazidiomitset zamburug'i go‘ze'awadi. Kasallik  bilan
pomidor va boshaa wrli sabzavor ekmlarimng ko' chatlan zararlanadi. A,
solani (O zbekistonning  hurcha  mimagalanida
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pomidorning ildiz bo'p'zida qurug, och-go'ng*ir dog*lar hosil giladi.
ularning ustida ba'zan lupa bilan oson ko'rinadigan och-go*ng'ir mog‘or
paydo bo’ladi.

Zararlangan o'simlik qoldiglarida va tuprogda Rhizectonia solani
odatda vegetativ mitseliy shaklida, saprotrof sifatida yashaydi, ammo
kasallikka moyil ekin wrlarining ildizlari zararlangan wproq zonasiga
Kirganda, zamburug® kuchli parazitga aylanadi. Zamburug' tuprog va
o'simlik goldiglarida yozin-qishin saqlanadi va ular nihollar uchun
asosiy infeksiya manbalari bo'lib xizmat giladi.

Preparat.  Rhizoctonia  solani  zamburug'ining  mitseliysini
mikroskopda ko'rish.

5. Pomidor va qalampir mevalarining alternarioz chirishini
Alrernaria alternata gifomitset zamburug'i keltirib chiqazadi, sinonimi
Alternaria temas. Ushbu patogen mevalarga hasharotlar chagganda
paydo bo'ladigan teshiklar va boshga har xil yaralar orqali kiradi.
O'simliklarning barglari, poyalari va mevalari zararlanadi. Pomidor va
qalampir mevalarining ustida to‘q-gqo‘ng‘ir yoki qora, botiq yaralar
rivojlanadi va ular meva ichiga o'tadi, yaralar mevaning novdaga
birikkan joylarida ko prog uchraydi.

Konidiyalari mural shaklli, rangi sarg'ish-qo‘ng‘irdan tillarang-
qo'ng’irgacha, eniga 3-8 ta va bo'yiga 1-2 ta septalari bor,
tumshugchali, o lchami 18-47x7-18 mkm.

Preparat.  Alternaria  alternata  bilan  zararlangan  o'simhik
a’zolaridan gerbariy tavyorlab, namunalarini mikroskop ostida ko' rish.

Topshirig. 1. Zararlangan o'simlik a’zolarini tashqi ko'rinishiga
garab aniqlash, rasmini chizish. 2. Preparat tayvorlab, mikroskopda
ko rish.
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22-maAavzU: KARTOSHKA VA PIYOZNING ZAMBRUG!
KASALLIKLARI
Ish rejasi;

. Kartoshkaning so'lish kasalligi -
Verticillium dahliae
1. Fitoftoroz kasalligi — Phyiophthora infesians
3. Piyvoz bo'g*zi chirishi kasalligi — Botryiis allii
4. Piyozning soxta un-shudring kasalligi — Peronospora schieidenii
3. Piyozda zang Kasalligi — Puccinia allii

Zaruriy jikoglar: Gerbariy namunalari (so'lish, fitofloroz,
kalmaraz. piyozning kulrang chirish.  soxta un-shudring, zang
kasalliklan). Mikroskop, buyum va qoplag’ich oynachalar, lupalar.

Fusariton  QaxXysporin,

1. Kartoshkaning so‘lish kasalligining ikki xili mavjud bo'lib,
ularning birini deyleromitset zamburug'larning Fusarium oxysporum .
tuberosi wri va ikkinchisini Verticillium dahliae uri qo'zg atadi. Har
ikKi tur ham tuproq zamburug'lari bo'lib, ular o‘simliklarga ildiz tizimi
orqali kirib oladi va ulaming o'tkazuvchi naychalari zamburug'laming
mitseliysi bilan to‘lib, tigilib goladi; undan tashgari, zamburug'lar
naychalarming ichiga o'zlarining o‘simHk uchun =zaharli bo'lgan
metabolitlarini chiqaradi. Bulaming natijasida o'simliklar so'lib goladi.
Fuzarioz Kartoshka tez so'lishiga olib keladi. Vertitsillyoz so‘lish
Kartoshkaning gullash davrida yoki undan ham keyinrog boshlanadi,
Ko'pincha o'simliklar so*limasdan sarg*avadi, vaqgtidan oldin yetiladi va
qurib goladi.

- Kasallik qo*zg'atuvchi zamburug'lar tuprogda va o'simlik
goldiglarida mitseliy holida hamda xlamidosporalari (F. oxysporum)
yoki mikrosklerotsiylari (V. dahliae) vositasida qishlaydi. So'lish
kasalligi mavjudligini kartoshka poyasining patski qismini giya kesish
orgli aniqlash mumkin. Bunda [uzarioz va vertitsillyoz vilt kasalliklari
orasida farqlari g'o‘zadagilari bilan bir xil (3-jadvalea qarang),

Preparer. Zarariangan kartoshka povasining pesiki gismini give
kesib. mikroshopda ko' siladi.



2. Fitoftoroz  kasalligini  Plhyrophthora  infestans  oomiiset
zamburug’l keltinb chigaradi. Kasallik kartoshka o'simliklan gullashi
paviida boshlanadi. Barglarda gavnoq suvda kuyganga o*xshash deg'lar
pavdo bo’lib, ular bir necha kundan so'ng tor. sariq hoshivali gong*ir
voki to'g-qong'ir tus oladi. Nam ob-havoda barglar ostidagi dog'lar
mayin, vupqga, oqish och-kulrang mog'or gatlami bilan goplanadi.
Dog'lar barg bandi, novda va poyaga o'tadi, tez targaladi va rivojlanadi.
bir necha kun ichida o'simlikni nobud gilishi mumkin, Barg va boshqa
a’zolardan yomg'ir bilan tuproqqe tushgan zamburug® Kkartoshka
tuganaklarini zararlaydi. ularming ustida ko'zea vaqgqol tashlanuvchi
kulrang-qo'ng'ir, so'ngra botig, to'g-qo'ng’ir dog'lar pavdo bo'ladi;
tganak kesilsa, uning chetlaridagi to'qimalarda zang tusli chirishni
ko'rish mumkin. Bunday tuganaklar omborlarda saglash paytida tezda
butunlay chiriydi.

Zamburug' tuproq wustidagi o'simlik qoldiglarida gishlaydi.
Zararlangan Kkartoshka twganaklari  Kasallikning asosiy manbaidir.
Kasallik ekinga qo'shni dalalardagi kartoshka va pomidordan ham
tarqaladi.

Kartoshkaning  fitofioroz  kasalligi  O'zbekistonda  keng
tarqalmogda va ekinlarga katta iqtisodiy zarar keltirmoqda.

Preparat. Phviophthora infestans zamburug'ining
zoosporangiylarini va zoosporalarini mikroskopda ko‘rish.

3. Piyoz bo'g'zi chirishini Botryiis allii, kam hollarda 8. hyssoidea
va & squamosa gifomitset zamburug'lari qo‘zg'atadi va ular piyoz
yetishtiriladigan  barcha mintagalarda  1arqalgan. Omborxonalarda
saqlash pavtida dunyoda piyoz va sarimsoqga eng ko'p zarar
yetkazadigan kasallik hisoblanadi. Qo‘zg'atuvchi fiziologik zaif
lo'qimalarni zararlaydi: faol o’sish paytida pivoz kasallikka yugori
chidamlilik namoyon etadi.

O°suv  davrining oxirida piyoz va sarimsoqning bo'g ziga
zamburug® har xil mexanik jarohatlar va boshqa kasalliklar wifayli paydo
bo'lgen yarzlar orqali kiradi. Kasallik belgilan  dalada: namoyon
hotmusdan, ko'pinchs omborsonalssia kerinmdic pivor bote’zining



to'gimalari yumshaydi. biroz botig shakl oladi: pivoz bo'viga kesilsa,
uning ustki gismi gaynoq suvda pishganga o'xshab yumshagani va sarig,
pushti yoki go'ng’ir tus olganini ko‘rish mumkin. Omborda zararlangan
piyoz po'stida zich, kulrang mog'or va mavda. diametri 1-5 mm bo’lgan
qora skleroisiylar rivojlanadi. Bunday piyozboshlarga tezda ikkilamchi
zamburug® va bakieriyalar kiradi. Omborxonaga qo'vgandan keyingi 1-2
oy ichida, bunday piyozlar butunlay chirib ketadi, sersuv bo'lib goladi
va go'lansa hid chigaradi. Omborxonalarda (aynigsa issiq usulda 18-
22°8 haroratda) saqlanayotgan pivozboshlaming 50 foizi yoki ko'prog’i
kasallik tufayl yo'gotilishi mumkin.

Urug'hk uchun ekilgan zararlangan piyozboshlardan infeksiya
o'qbarg va to'pgullarga o'tishi, o'qbarg bukilishi va sinishi, urug’
pishmay qolishi mumkin.

Infeksiya keyingi mavsumga piyozboshlari, o'simlik qoldiglari va
ba'zan urug' orgali o'tadi. Kasallik bilan piyozning chuchuk va og
navlari ko'proq, achehiq, sariq va gqizil po'stli navlari kamrog
zararlanadi.

Preparat.  Zararlangan  piyozboshi  qatlamlaridan  preparat
tayyorlanadi va zamburug'ning konidiva va konidioforalari ko*riladi.

4. Piyozning soxta un-shudring (peronosporoz) kasalligini
Peronospora destructor oomitset zamburug'i qo‘zg‘atadi, sinonimi
Peronospora schieideniana. Zamburug' pivozni va ba'zan sarimsogni
zararlaydi. Patogen piyozboshlarda mitseliy shaklida va osimlik
qoldiglarida oosporalari bilan gishlavdi. Urug'lik olish uchun ekilgan
pivozboshi o'sgamida kasallikning diffuz shakli rivojlanadi: o'simlik
bilan birga zamburug'ning mitseliysi ham o'sadi va barcha to*qimalarga
tarqaladi. Kasal o'simlikning barglan och-vashil. so‘ngra sarg'ish tus
oladi, ustida oldin oq, keyin kulrang-binafsha tus oluvehi vupga mog or
qatlami hosil boladi; devarli hamisha patogenning mog'on ustida gora
mog'or hesil giluvehi ikkilamchi saprotrof zamburug®lar rivojlanadi.
Zararlangan barglar sarg’avadi va so'livdi. o'gbarglar sinadi. Diffuz
sarariangan o' sinliklarda ko' plab sporaler rivoiiznadi, ular shamel bilan
tarqaladi va shabnam: yoki yomrir wmchilart
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ekinlarni zararlaydi. O'suv davrida patogen 7 1agacha avlod beradi.
O zbhekisionda peronosporoz urug'lik uchun ekilgan pivozga katta xavf
tug diradi.

Preparat.  Peronospora  destructor  zamburug’idan  preparat
tayyorlab. mikroskopda ko'rish.

5. Pivozning zang Kasalligini Puccinia allii (sinonimi P. porri)
hamda bir nechta Melampsora twrlari qo‘zg'atadi. Piyoz va
sarimsoqgning bir nechta turlari zararlanadi. Zang piyozda O*zbekistonda
ham uchraydi, ammo targalishi va zarari o’ rganilmagan.

Puccinia  allii  yakka xo'jayinli tur bo'lib, zararlangan
o'simliklarning barglarida bahorda apelsin rangli esiya va esiosporalar,
keyinrog qizg'ish-go'ng’ir. dumaloq yoki uzunchoq urediniyalar (va
urediniosporalar), yana keyinroq esa qora tusli. uzunligi 2 mm keladigan
teliyalar (va teliosporalar) hosil bo‘ladi. Urediniyalari bargning hamma
joylarida joylashadi, tusi gizg'ish-sarig, shakli dumaloq voki biroz
uzunchog. Urediniosporalari  sargish yoki sarg’ish-qo'ng’ir tusli.
dumaloq yoki ellipsoid shaklli, o*lchami 18-32x18-24 mkm, usti mayda
tikanchalar bilan goplangan. Urediniya va telivalar uzoq vagtgacha
epidermis bilan qoplangan bo‘ladi. Birlamchi infeksiya manbalari
to*kilgan barglardagi telivalar va teliosporalar bo'lib, ulardan bahorda
bazidiosporalar o'sib chiqadi. shamol va yomg'ir bilan piyoz va
sarimsoq barglariga tushadi va zararlaydi.

Teliyalari gora tusli, vzunligi 2 mm gacha. Teliosporalar 2
hujayrali. ko'pincha uzunchog-to‘qmoq yoki to‘qmoq shaklli, o*lchami
32-80x17-30 mkm.

Preparat. Puccinia  allii zamburug'idan  preparat tayyorlab,
teliosporalarini mikroskopda ko' rish.

Topshiriq. |. Zararlangan o‘simlik a’zolarini tashqi ko'rinishiga
garab aniglash va rasmlarini chizish. 2. Zararlangan tuganak va o'simlik
a'zolaridan  preparal  tayyorlab,  zamburug'laming  a’zolurini
mikroskopda ko*rish va rasmini chizish.



23-mavzu: SABZi VA LAVLAGINING ZAMBURUG!
KASALLIKLARI BILAN TANISHISH
Ish rejasi:
L. Un-shudring — Erysiphe umbelliferarim va Leveillula taurica
2. Oq chirish - Sclerotinia sclerotiorum
3. Qora chirish - Alternaria radicina
4. Fomoz - Phoma rostrupii
3. Lavlagida ildiz chirish - Rhizoctonia salani, Fusarium spp..
Alternaria spp.
6. Lavlagida serkosporoz - Cercospora beticola
7. Lavlagida fomoz - Phoma betae

8. Laviagida un-shudring - Erysiphe communis

Zaruriy jihozlar: Gerbariylar (un-shudring, oq va gora chirish,
lavlagida ildiz chirish, serkosporoz, fomoz bilan zararlangan o‘simlik
namunalari). Mikroskop, buyum va qoplag’ich oynachalar. Lupalar.

1. Sabzining un-shudring kasalligini zamburug'larning ikki tun -
Lrysiphe umbelliferarum va Leveillula taurica askomitset zamburug’lari
qo‘zg“atadi. Ular sabzidan boshga o*simliklarni zararlamaydi. O*simlik
barg, barg bandi, to’pgullari va poyalarida oq, yupqa, mayin mog or
rivojlanadi. Keyinchalik mog*or ustida qora nuqtalarga o°xshash meva
tanachalari — xXasmotesiylar paydo bo‘ladi. Zararlangan a’zolar qgattig,
mo’r, sinuvchan bolib qoladi, O*zbekistonda kasallikning zarari kam.

Preparat. Buyum oynasiga zararlangan o‘simlik a’zosidan
zamburug'ning meva tanachasini preparat ninasi bilan olib, preparat
layyorlash, mikroskopda ko'rish va rasmini chizish.

2. Sabzining oq chirishini Sclerotinia sclerotiorum askomitset
zamburug'i qo*zg*atadi. Dalada faol o'sayotgan sabzining ildizmevasida
kasallik odatda uchramaydi yoki kuchsiz darajada rivojlanadi. Oq
chirishning hosilga asosiy zarari sabzi omborxonaga qo'vilgandan 1-2
oy keyin Kuzatiladi. lldizmevalar yomshaydi, usti shilimshiglanadi, oq.
po’k. paxtasimon mog*or bilan goplanadi. Mitseliy zararlangan sabzidan
vonimagiaen o'tad) va mmradavdi, Vaal o' tshi bilan mitsel
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o'lechami 1-3 sm gacha vetadigan, oldin oq, so'ngra qera ws aluvehi
shar yoki noto’g'ri shaklli. gauiq skleroisivlar hosil bo’ladi va mitseliy
ustida yaltirog tusli suyuglik tomchilari pavdo bo'ladi.

Sklerotsiylar tuproqda va omborxonalarda to*planadi. Qishlagan
sklerotsiylar o'sadi va =xaltachalar paydo giladi. Xaltachalardan
askosporalar havoga zarb bilan otiladi, sabziga tushib. o’sadi va uni
zararlavdi. Omborxonalarda sklerotsiylar o*sganda mitseliy hosil qgiladi
va kontzkt usuli bilan ildizmevalami zararlaydi.

Oq chirish dunyoning barcha mamlakatlarida. jumladan
O'zbekistonda ham tarqalgan. Sabzidan tashqari karam. bodring va
boshqa ekinlarni zararlaydi. lldizmevalar o"suv davrining oxirda dalada,
so'ngra kavlab olish, qoplarga solish. tashish va omborxonalarga joylash
paytlarida zararlanadi.

Preparat.  Sclerotinia  sclerotiorin zamburug'ini mikroskopda
ko"rish,

3. Sabzining qora chirish (alternarioz) kasalligini Alternaria
radicina gifomitset zamburug'i qo’zg atadi. Kasallik dunyoning barcha
mamlakatlarida, jumladan ©O‘zbekistonda ham tarqalgan. Sabzidan
tashqari shivit, kashnich, selder, petrushka va boshqalar ham zararlanadi.

Birinchi vi! hosili uchun zararlangan urug‘lik ishlatilzanda olingan
nihollarning ildiz bo'g‘zi qoravadi, barglari sarg‘ayadi va so'liydi
Keyin pastki barglarda to’g-qo*ng'ir dog’ lar rivojlanadi, barglar quriydi.
Sa'ngra kasallik ildizmevaning tepa gismiga o’ tadi va chiritadi.

Omborxonada saqlash davrida sabzi ustida biroz botig. qora, qurug
dog'lar paydo bo'ladi va to'qimalariga targaladi; sabzini kesganda
zararlangan to’qimalarning rangi qora ekanligini Ko‘rish mumkin.
Yugori namlikda zararlangan to‘qimalar ustida mitseliy. konidiofora va
konidiyalardan tashkil topgan kulrang-yvashil mog'or hosil bo'ladi.
Konidiyalari mural shaklli, oldin och-go'ng’ir, so'ngra to'g-zaytun-
ge'ng'ir tusli, eniga 2-8, bo'yiga 1-3 septali. o' ichami 25-57x9-27 mkm.

Sabzi kuzda kavlab olish, gop va vashiklarga joylash, tashish va
omborsonaga go'yvish paytida har xi! mikroskopik  yaralar orgali
sarariavadi. Kasallik urues B vis o simlik goldiglarida ham saglanadi.
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Preparat. Zararlangan a'zolardan qora g ubor olib, preparal
tayyorlanadi, konidiyalar mikroskopda ko riladi va rasmlari chiziladi,

4. Sabzining fomoz kasalligini Phoma rostrupii  piknidali
deyteromitset zamburug'i qo‘zgratadi. O‘simliklarning barglari va
bandlarida kulrang-qo‘ng'ir chizigchalar va uzunchog dog'lar paydo
boladi. lldizmevalar ustida biroz botig, kulrang-qo'ng"ir dog'lar, ular
ostidagi 1o’ gimalarda qurug chirish rivojlanadi. To"gimalar to’q kulrang-
go‘ng'ir tus oladi, ichi og mog'or bilan to*lgan g*ovaklar paydo bo’ladi.

Omborxonaga qo‘vilgan sabzining chirishi kuchayadi va fomoz
boshqa sog'lom mevalarga tarqaladi. Qish o'rtalarida zararlangan
to’gimalarda, qora nuqtalar shaklida zamburug' ning piknidalari paydo
bo‘ladi. Ulardan sporalar suyuglikda oqib chigadi, natijada sabzining
usti ilvillab ketadi va pushti tus oladi. Sporalar sabzi ko‘milgan qumni,
omborxonaning pol, devor va boshga joylarini ifloslantiradi.
Omborxonada muayyan past harorat ta'minlansa, fomoz kam tarqaladi.
Fomoz bilan hatto kam zararlangan ildizmevalar urug'lik olish uchun
bahorda ekilganda, ularning ko‘pchiligi (60% gachasi) gullashgacha
bo'lgan davrda chirib ketadi. qolganlaridan zararlangan urug' olinadi.
Bunday urug' ekilganida unmaydi yoki unib chiggan nihollar chirib
ketadi. Infeksiya o'simlik goldiglarida 3 yilgacha saglanadi. Fomoz
yengil, qumoq tuproglarda kuchli rivojlanadi.

Preparat. Phoma  rostrupii  zamburug®ining  piknidalarini
mikroskopda ko'rish.

5. Lavilagida ildiz chirish kasalligini Fusarium, Aphanomyees.
Pythium wrkumlarining turlari, Rhizoctonia solani, Phoma betae (va
Erwinia turkumiga Kiruyehi bakteriyalar) qo‘zgatadi. Fomoz bilan
lavlagi vegetatsiva davrida ham zararlanadi. Maysa ildiz chirishi gand,
xo'raki va xashaki lavlagida dunyoning barcha mintaqalarida 1arqalgan,
O*zbekistonda ham ko' p uchraydi.

O'simliklar urug® upishidan 3-4 chin barg chigquniga qadar
zararianadi. Urugbarg miprogda va unib chiquanidan kevin butunia
chisib Letishi mumbh.  Mavealaming

tdiziarida rangsiz.  so'nan




qo'ng’ir 1ws oluvchi dog'lar va chizigchalar paydo bo'ladi. lldiz va
uning bo'g zida gora varalar pavde be'ladi, ildiz juda ingichka va
ipsimon bo*lib goladi. chiriydi. Bunda nihollarning o'sishi sekinlashadi
va ko' pincha ular so*lib, qurib goladi.

Og'ir tuprogqa sifatsiz, saralanmagan, fungitsid bilan dorilanmagan
urug*ni ekish, gatgaloq, haroraining keskin o'zgarishlari, havo past va
nam kelishi zaif, nimjon nihollar elinishi va ular ildiz yemirilishiga o'ta
chidamsiz bo*lib golishiga olib keladi.

Namlik sharoitida zararlangan ildizlar pushti-oq (Fusarium spp.).
qo‘ng‘ir (R. selani). oq (Pwthiwm sp.) mitseliy, yvoki qora nugtalar
shaklidagi piknidalar (P. betae) bilan goplanadi.

Kasallik katta zarar yetkazadi — ekilgan urug‘ning bir qismi mog or
bilan goplanib, chirib ketadi, ungan nihollamning ildizi yemiriladi va
nihollar tekis chigmaydi, juda siyrak bo‘lib qoladi, natijada gayta ekish
talab gilinadi. ekin o'sishdan orgada qoladi. ildizmevalar kech yetiladi
va hosili 10-40% eacha pasayadi, ulardagi gand miqdori kamayadi.

Bitta dalaga har yili yoki yil ora lavlagi ekilishi qo®zg atuvchilar
miqgdori tuprogda yildan yilga ko'payishiga va kasallik vildan yilga
kuchayishiga olib keladi.

Preparat. Rhizoctonia solani va Phoma betae zamburug'idan
preparat tayyorlab, mikroskopda ko' rish.

6. Laviagining serkosporoz kasalligini Cercospora beticola
zamburug‘i go*zg atadi. Kasallik O‘zbekistonda va Markaziy Osiyoning
boshga mamlakatlarida tarqalgan.

serkosporoz odatda dalada o' choglarda rivojlanadi. Zararlangan
barglarda dumalog, kengligi 2-3 mm bo'lzan, qo’ng’ir-kulrang, qizg’ish-
go'ng’ir hoshiyali, quriganda ogish tusli dog'lar paydo bo‘ladi. Pastki
katta barglar ko*proq zararlanadi. Barg bandi va poyalarda dumalog yoki
uzunchog, biroz botig dog'lar rivojlanadi. Yuqori namlikda dog'lar
ustida konidiofora va konidiyalardan tashkil topgan kulrang g ubor
pavdo bo‘lishi mumkin. Kuchli zararlangan barglar gorayadi, bujmayib.
verga votadi va chirivdi. Natijada laviagining hosili 20-30% ga
kamavedi Qand laviael terkibida gond migdon ekin kam darmnda




zararlanganida 5-10% ga. o'rtacha darajadagisida 20% gacha, kuchli
zararlanganida 70% gacha kamayadi.

Zamburug'ning konidivalari bigiz ninasi shaklli, rangsiz. ko'p (35
tagacha) seplali, o°lchami 30-365x3-5 mkm. Ular ekin ichida shamol,
yomg'ir, hasharotlar, yerga ishlov berish asbob-uskunalari va ishchilar
vositasida tarqaladi. Patogen o'simlik goldiglari va urug'da gishiaydi.
Lavlagiga serkosporoz ba'zi begona o'tlardan (olaborta, eshaksho’ra va
b.g.) ham o'tadi. Lavlagidan keyin takroran ekilgan laviagi, qishki
bug‘doydan keyin ekilganiga nisbatan serkosporoz bilan 5 baravar
kuchlirog zararlanadi.

Preparat. Cercospora beticola zamburug'ining konidiyalarini
mikroskopda ko'rish.

7. Lavlagining fomoz kasalligini Phoma betae piknidah
deyteromitset zamburug'i qo‘zg'atadi. Kasallik dunyoning barcha
mintagalarida, jumladan Ozbekistonda ham qayd etilgan. Patogen
lavlagining barcha turlarini va ismalogni zararlaydi, ekin va hosilga
‘sezilarli zarar yetkazadi. Zamburug' urug'barg va nihollar nobud
bo'lishi, barg, poya va urug'lar dog‘lanishi, ildiz va ildizmevalar
chirishini qo‘zg'atadi. Barglarda sarg'ish-qo'ng‘ir yoki och-qo'ng'ir,
diametri 02 sm dan 2,5 sm gacha keladigan, konsentrik doiralar
shaklidagi nekrotik dog‘lar, dog‘larning to‘qimasida oddiy ko'zga
ko‘rinadigan qora nuqtalar — zamburug'ning piknidalari paydo boladi,
barglar nobud bo‘ladi. Piknidalardan konidiyalar yomg'ir paytida ogib
chigadi, shamol va yomg'ir tomchilari yordamida targaladi va boshqa
o'sumlik barglarini zararlaydi. Barglardan qo'zg'atuvchi urug‘larga va
ildizmevalarga o'tib zararlashi mumkin. Zararlangan urug'lardan o'sib
chiggan nihollar ildiz yemirilishi bilan shikastlanadi.

Zararlangan ildizmevalarda vegetatsiya davrida quruq chirish,
omborxonada saglash paylida kompleks chirish rivojlanadi. Kasallik
omborxonalarda katta xavf tug'diradi; saglanayotgan ildizmevalarda
go'ng'ir. gorayuvchi dog'lar paydo bo'ladi: ular chiriydi, chirigan
1o'gimalar qurug va qatti bo'lib, so'ngra ikkilamehi mikrooraanizm!iar

fumiadan  vumshog  chirish  bakierivalar)  bilan  zararlanadi va
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torqimalant  ilvirab  Ketadi. Qo'zg'atuvchi  o'simlik  goldiglarida,
ildizmevalarda va urug*da gishlaydi.

Urug*lik uchun ekilgan zararlangan ildizmevalar o‘smavdi yoki
mayda, ustida zamburug' piknidalari mavjud bo'lgan uruglar
rivojlanadi.

Piknidalan shar yoki yvassi-dumalog shaklli, och- yoki to'g-go'ng’ir
tusli, diametri 100-400 mkm. Piknosporalari rangsiz, bir hujayrali,
tuxum, ba’zan devarli shar shaklli, o'lchami 3,5-7x3-4 mkm,

Preparar. Zararlangan o'simlik a'zolaridan piknidalami olib.
mikroskopda kuzatish.

8. Lavlagining un-shudring kasalligini Ervsiphe communis {. betae
askomitset zamburug'i qo‘zg'atadi. Kasallik barcha mintagalarda,
jumladan O‘zbekistonda ham keng targalgan. Xo‘raki hamda gand
lavlagi zararlanadi. Qand lavlagida ko'pincha serkosporoz bilan birga
uchraydi.

Zararlangan barglaming ikki tomonida ham og, siyrak, mayin,
zamburug'ning konidiofora va konidiyalaridan iborat bo'lgan mog'or
rivojlanadi; mog‘or tezda o'sib, barglarming ko‘p gismini egallaydi va
qalin qatlamga aylanadi.

Yoz oxirida qatlam ichida va ustida qo'ng'ir, so‘ngra qora tus
oluvchi xasmotesiylar paydo bo'ladi. Zamburug® ekin ichida
konidiyalari bilan tarqaladi; o'simlik qoldiglari, urug'lik ildizmevalari
va luprogda xasmotesivlar yordamida qishlaydi.

Konidiyalari zanjirchalarda, ellipsoid, silindr, ba'zan oval yoki
bochka shaklli, o'lchami 20-40x10-20 mkm. Kleystotesiylari sharsimon,
diametri 65-180 mkm, 2-8 xaliachali. Xaltachalari tuxum, ellipsoid yoki
shar shaklli, 46-72x30-45 mkm, ichida 3-6 (ba'zan 8 wvoki 2}
askosporalari mavjud. Askosporalari ellipsoid shaklli, 19-25x9-14 mkm
(Hasanov va b., 2009).



24-mavzu: OLMA DARAXTINING ZAMBURUG?
KASALLIKLARI BILAN TANISHISH
Ish rejasi:

1. Olmaning kalmaraz kasalligi - Spilocaea pomi
2. Qora rak — Sphaeropsis malorum
3. Un-shudring — Podosphaera leucorricha
4. Olma va nokning monilioz kasalligi — Monilinia fructigena
5. Behining monilioz kasalligi — Monilinia linhartiana (=Monilia
eydoniae)

Zaruriy jihozlar:
tayyorlangan gerbariylar,
mikroskop.

o'simliklarning  zararlangan  a'zolaridan
ulardan tayyorlangan preparatlar, lupa,

l. Kalmaraz Kkasalligini Fenturia  inaequalis  askomitset
(pirenomitset) zamburug'i qo‘zg'atadi; anamorfasi Spilocaea pomi,
sinonimi Fusicladium dendriticum. Kalmaraz (qo‘tir, parsha) kasalligi

olmada dunyoning barcha mamlakatlarida, jumladan O‘zbekistonning

barcha viloyatlarida tarqalgan. Kasallik olma daraxtlarining barg,

gulkosabarglari va mevalarini, barg va meva bandlarini. ba'zan novda va
kurtak tangachalarini zararlaydi. Barglarning pastki tomonida jigarrang,
kulrang yoki zaytun-vashil tusli dog'lar rivojlanadi. Dog’lar o'sadi
qo'shilib Ketadi, ostidagi hujayralar nobud bo'ladi, bunda dog’lar
barglarning pastki tomonidan ham ko‘rinadi. Barglar buralib, xunuk

shakl oladi va to’kiladi. Yosh mevalarda barglardagiga o*xshash dog’lar

paydo bo‘'ladi, so‘ngra ular qo'ng'ir tus oladi, probkalashadi, usti
chainaydi. mevaning shakli buziladi. Barg va meva bandlari zararlanishi

ular to'kilishiga olib keladi. Nam sharoitda barg va mevadagi

dog'larning ustida, qo‘zg'atuvchining sporalash a’zolaridan tashkil
iopgan yupga, baxmalsimon, to'a-zaytun yoki zaytun-qo'ng'ir tusli
mogor gatlami rivojlanadi. Kasallik omborxonada boshqa mevalarga
targalmavdi. Zararlangan novdalarda uncha katta bo'Imagan bo‘rtmalar
rivojlanadi, ular keyinchalik voriladi va novdaning usti ko'p joylaridan



chatnab ketadi; natijada novda o'sishi sekinlashadi. ko'pincha qurib
qoladi.

Kalmaraz O-°zbckistonda olmaning eng zararli Kasalligidir va
muhim iquisodiy ahamivatga ega. Bahorda salqin havo va yugori namhik
kuzatilganda hosilning 70% voki ko'prog*i yo*qgotilishi mumkin.

Venruria inaequelis yerga to*kilgan barg va mevalarda psevdotesiy
murtaklari yordamida qishlaydi. Tinim davrini o'tgan murtaklar bahorda
vetilgan psevdotesiviarga aylanadi, har bir psevdotesiy ichida 50-200 ta
xaltacha, har bir xaltacha ichida 8 ta askospora rivojlanadi. Askosporalar
birlamchi infeksiva manbai bo'lib, ular shamol bilan daraxtlarda
ochilayotgan gul kurtaklari va birinchi ochilgan barglarga tushadi va
ularni  zararlaydi. Patogen bilan fagat yosh barglar zararlanadi,
yozilganidan 25 kun keyin barglar zararlanmaydi. To'gima ichida
zamburug® gifalari epidermis va kutikula orasida rivojlanadi va Kutikula
tagida stroma, uning ustida esa konidiyalarni hosil qiladi. Konidiyalar
ikkilamchi va keyingi zararlanishlarni hamda kasallik o'suv davrida
tarqalishini ta’minlaydi. Har bir dog® ustida 100 000 tagacha konidiyva
hosil bo'lishi mumkin. Ular yomg'ir va shamol vositasida boshqa barg
vt mevalarga targaladi, ulami zararlaydi, yangi dog'lar paydo qiladi va
bu jarayon mavsum davomida bir necha marta takrorlanadi. O zbekiston
sharoitida zamburug® bir mavsumda 9-10 avlod beradi. To'kilgan
barglarda zamburug® psevdotesiy murtaklarini hosil giladi. Konidiyalari
tuxum, lanset, teskari nok yoki teskari to‘qmog, ba'zan noto‘g*ri shaklli.
usti sillig, bir yoki ikki hujayrali, o'lchami 12-30x6-12 mkm (ko'pincha
20.5x8.5 mkm), pastki gismi kesilgan.

Topshirig. |. Kasallangan barg, novda va mevalardagi zararlanish
belgilari ko'rib chigiladi.

2. Qora rak Kkasaligini Boiryvasphaeria obtusa lokuloaskomitset
zamburug’i qo'ze'atadi; anamorfasi Sphaeropsis malorum (sinonimi
Diplodia malorwm). Bu kasallik olma. behi va nokda dunyoning barcha
mamlakatlarida targalgan, O'zbekistonda barcha viloyatlarda uchraydi.
Issig  iglimli  mamlakatlarda.  jumladan  O'zbekistonda  ham.
zambure'ning askomitse! bosgicht wopilmagan. Zamburig® darpxing




barcha verusti a'zolarini — barg. gul, meva. novda va poyvalarini
zararlavdi. Zararlengan gullar so'lib goladi, gulwjibarglari qonghr
tusga kirib, burishib goladi, Gulning otaligi va onaligi gorayadi.
O zbekistonda- qora rak faqat daraxt poyalarida va asosiy yon shoxlarida
uchraydi.

Gullar tokilgandan so'ng 1-3 hafta o°tgach barglarda kasallikning
1-nchi belgilari — kichik to'q-gizil dog'lar paydo bo‘ladi. Ular o'sadi,
chetlarida to‘g-gizil rang saglanib goladi, o'rtalari jigarrang, !w'u'l’_'lgl'.']
qizg'ish-qo*ng'ir tus- oladi. Kuchli zararlangan barglaming usti chipor
bo'lib qoladi va ular to‘kilib ketadi. Bargdagi dog'lar ustida har xil
ikkilamchi zamburug'lar rivojlanadi. natijada doglar katialashib.
konsentrik doiralar shaklini oladi. Gul va barglardagi dog'lar ustida
piknidalar juda kam hollarda pavdo bo'ladi.

Mavsum boshida yosh mevalar zararlanishi (gullar to’kilgandan
keyin bir oy ichida) ular 10°kilib ketishiga olib keladi. Kattarog mevalar
ustida kichik, gizil hoshiyali gora dog’lar rivojlanadi, ular o°sib, qora va
qo'ng'ir tasmalardan iborat konsentrik doiralar hosil giladi. Zararlangan
meva ustida qora bo'rtig nugtalar — zamburug'ning piknidalari paydo
bo'ladi (1 kv. sm da 200 tagacha). Kasallangan mevalar ba'zan
chirimasdan, mumiyolashadi va daraxtda osilib goladi. Mevalarning
ustida bo‘rtmalar mavjudligi bilan qora rak monilioz meva chirishidan
ajralib turadi.

Daraxtlarning tanasi, novdalari va shoxlari zararlanganida ularing
po'silogtida biroz botiq, qo'ng'ir dog'lar paydo bo'ladi. Ularning
ba'zilari o'sib, uzunligi 0,5 m va undan ham katteroq, qora yaralarga
aylanadi, Yaralar novdani o'rab olsa, u zararlangan joyidan sinib ketadi.
Ko'p hollarda daraxining po‘stlog'i nobud bo'lib, tushib ketadi, daraxt
tanasi va shoxlarining vog och qgismi qorayib. ochilib goladi va daraxi
nobud bo'ladi. '

Zamburug' zararlangan daraxtlarda yaralarda va mumiyolangan
mevalarda qishlaydi. Zararlangan a‘zolarda rivojlangan piknidalar
birlamchi infeksiva manbai bolib. ulardan bahorda, vomg'ir paytida,
sontdivatsr chiqadi. Komidivalar vomgsir va shamol bilar guilarea
barplarga

v vosh mevalnron ushads va ulnisi 2ararlavd



Qora rak ko'chatzorlarda eng xavili Kasaliiklardan biri hisoblanadi.
Yosh o'simliklar aynigsa kuchli zararlanadi — kasallik nihollarga kata
zarar yeikazadi, ularning barcha barglarimi zararlaydi va novda o'sishini
susavtiradi, novdalar va mhollar butuniay qurib golishi mumkin.

Zarariangan olma va nok daraxtlarida barglar 1o kilishi wfayli.
daraxt kuchsiz bo'lib goladi. meva hosili kamayadi va uning sifati
pasayadi. Yo'gotiladigan meva hosilining migdori ob-havo, nav
chidamliligi va qo*llanilgan agrotexnika usullari bilan bog'lig.

S. malorum ning piknidalari epidermis ostida hosil bo‘ladi.
yvetilganidi epidermisni yorib chigadi va to‘qima ustida qoramtir
bo*rtmalar hosil qgiladi. Ular shar, ba’zan tuxum shaklli, diametri 150-
600 mkm, to‘g-qo’ng’ir yoki qora tusli, bittadan yoki to’p-to*p bo'lib
Jjoylashgan, bo‘yinchasi bor. Konidiyalari ko pincha 20-26x9-12 mkm,
oldin rangsiz. yetilganlari zaytun. jigarrang yoki to‘g-go'ng‘ir tusli,
ko'pehiligi 1, keyinrog ba’zilari 2 hujayrali, tuxum yoki ellips shaklli,
ba‘zan sal bukilgan yoki noto'g‘ri shaklli, gobig‘i galin. usti mayda
tukchalar bilan goplangan

Topshirig. 1. Kasallangan novda va shoxlardagi kasallik belgilarini
ko'rish. 2. Novdadagi piknidalarning ko'ndalang kesmasini tayyorlash.
Kichik ob’ektivda alohida piknidalarni. katta ob’ektivda konidioforalar
va bir hujayrali konidiyalarni ko' rish.

3. Un-shudring kasalligini Podosphaera lewcotricha askomitset
zamburug'i go'zg'atadi; anamorfasi Oidivm farinosum. Zamburug’
asosan olmani, kamrog darajada nokni zararlaydi. Bu kasallik dunyoning
barcha mamlakatlarida 1arqalgan. O'zbekistonda olmada barcha
viloyatlarda uchraydi.

Un-shudring daraxtlarning barg, gulkosabarglari va mevalarini, barg
va meva bandlarini, novda va kurtaklarini zararlaydi. Oldin barglarning
ostki tomonida oq yoki och-kulrang, unsimon g‘ubor paydo bo'ladi.
Keyin g*ubor bargning har ikki tarafiga tarqaladi va barglarni butunlay
goplab olishi mumkin. Barglar buralib. qayigsimon. usti g'adir-budur
shakl oladi. kichik bo'lib qoladi va to'kilib ketadi: avgust ovining
o falaridis daraxidaci barglaming yanmi wrkilishi mumzin. Zararlingan
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novdalarning usti ogish-kulrang g ubor bilan goplanadi. Yoz o'ralarida
barg va novdadagi g uborlar go'ng'ir tus oladi, ulaming ichida va ustida

zamburug® jinsiy bosqichining meva 1anachalan -

vasmotesiylar
rivojlanadi. Bahorda zararlangan

olma novadalaridagi kunaklar
sog'lomlaridan 5-8 kun kevin voziladi, gulkosabarglari ustida oqish
g*ubor paydo bo‘ladi. ular ogish-sarg'ish yoki och-yashil tus va xunuk
shakl oladi, kichrayib goladi va odatda meva tugmaydi. Zararlangan
olma mevalarining o'sishi sekinlashadi, usti go‘ng‘ir, 10" rsimon dog’lar
bilan gqoplanadi, yosh mevalar to‘kilib ketadi.

Zararlangan nok mevalari ustida oq g'ubor paydo bo'ladi iyun
oyida g'ubor yo‘qoladi, uning o‘rmida to‘rsimon dog'lar va nobud

bo‘lgan hujayralari qoladi. Meva o‘sishi bilan bu dog'lar ham
kattalashadi.

Zamburug® xasmotesiylarining diametri 75-96 mkm. Xaltachalari
55-70x44-50 mkm, 'dumaloq yoki kalta ellips shaklli, 8-sporali.
Askosporalari  22-36x12-15 mkm, tuxum yoki ellipsoid shaklli.
Konidiyalari 19-38x9-17 mkm, ellipsoid shaklli, rangsiz, pastki gismi
kesilgan, uzun zanjirchalarda.

Zamburug® asosan tinim davridagi zararlangan kurtaklarda mitseliy
shaklida qishlaydi.

Tapshirig. 1. Olmaning barg, novda, mevalarining gerbariylarida
kasallik belgilarini ko'rish. 2. Olma barglaridagi oq g'uborni nina
yordamida olib, sut kislotasiga qo‘yib, olov ustida isitiladi. Bunda
bargdagi qurug konidiyalar turgor holiga keladi. Keyin kichik ob’ektiv
ostida zamburug' ning Konidiyalari ko‘riladi.

4. Olma va nokning monilioz kasalligini Monilinia fructigena
(anamorfasi Monilia fructigena) askomitsel zamburugi hamda, kamrog
darajada  Monilinia turkumining boshqa turlari qo'zg'atadi. M
fructigena kosmopolit tur bo'lib, u ko'prog olma va nokni, kamrog
danak mevali daraxtlami zararlaydi. Bu zamburug' olma va nokda
to*pgullar, novdalar va shoxlar hamda mevalar chirishini qo’zg atadi,
eng zararli shakli meva chirishidir. Zararlangan vuilar so‘liydi. go ne'ir
s elnod. burishib. qurib goladh, Kasaliangan nevdalar ustida varalar
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pavdo bo'ladi, ularning ustida esa dasta-dasta bolib joylashgan, kulrang
mitseiiy va komidivalar rivojlanishi mumkin. Oldin mevalar ustida
kichik, dumaloq shaklli, go'ng'ir tusli dog'lar pavdo bo'ladi. Ular tez
kattalashadi va mevaning ustini qoplab oladi, meva yumshab, butunlay
chirib ketadi. Dog‘larning ustida mitseliy va konidiyalardan tashki!l
topgan, oldin oqgish-kulrang, so‘ngra qo'ng'ir tus oluvchi, eni 2-3 mm
keladigan yostiqchalar rivojlanadi. Yostigchalar meva ustida konsentrik
doiralar paydo qiladi. Kechroq zararlangan mevalar mumlanib qoladi,
ichi zamburug® mitseliysi bilan to*ladi va sklerotsiylarga aylanadi. Ular
yerga to'kiladi. ba’zilari daraxtda osilib gqoladi. Qo'zg atuvchi
zamburug® zararlangan gul bandlarida, novdalardagi varalarda va
mumiyolangan mevalarda gishlaydi.

Zamburug'ning mitseliysi to‘qima ichida rivojlanadi, tashgariga
gifa. konidiofora wva konidivalardan tashkil topgan yostigchalan
(sporodoxiylari) chigadi; ular yarim shar shaklli, eni 2-3 mm, bir-biriga
go*shilib ketuvchi, konsentrik doiralar shaklida joylashgan, oldin ogish,
so'ngra sariq va oxiri qo‘ng'ir tusli. Konidiyalari tuxum yoki ellips
shaklli, 20-24x12-14 mkm, oddiy voki shoxlangan zanjirlar hosil giladi.
Diz yunkiorlari yo'q. Zamburug ning apotesiylari tabiatda kam uchraydi
va kasallik rivojlanishida ularning ahamiyati kam (Hasanov va b., 2010;
Hasanov, Boyjigitov, Ochilov, 2019).

Topshiriq. 1. Zararlangan mevalarda yostigchalarni va ulardan
preparat tayvyorlab, konidivalarini mikroskopda ko*rish.

5. Behining monilioz kasalligini Monilinia linhartiana askomitset
zamburug'i (anamorfasi Manilia cvdoniae) qu‘zg'aladi. Monilioz
behining eng ashaddiy Kkasalligi bo'lib, ko'p mamlakatlarda,
O*zbekistonda esa ayrim joylarda va mavsumlarda, meva hosili 100%
gacha yo'qotilishiga olib keladi. Kasallik rivojlanishining ikkita asosiy
infeksion davri mavjud. Birinchi dave erta buhorda daraxtlaring
birinchi barglari yozilishi paytiga to‘g'ri kelib. bunda barglar va
novdalar chirishi (kuydirgisi) va nobud bo*lishi kuzatiladi. Zararlangan

barglarda sarg’ish-go'ng‘irdan deyarli gora tushizacha dog-lar hus';l

- - war ¥
. 1 . - B e, W s R |
bovladi. Barslamine gkl tomonids. asosan katia tomirtad bo%




joylashgan kuirang g ubor paydo bo'ladi. Zararlangan barglardan

qulupnay yoki behi gullari hidiga o*xshaydigan xushboy is chigadi,
Kulrang g-ubor kasallik go'zg atuvchi zamburug'ning mitseliysi,
konidioforalari va Konidiyalaridan tashkil topadi. linsiy bosgicm behi
daraxilari atrolidagi tuproqda, monilioz bilan zararlangan o simlik
goldiglart va mumiyolashgan mevalardagi soxia sklerotsiylarda
rivojlanadi. Apotesiylar bahorda, behi barglari yozila boshlagan payida
yetiladi. Ular daraxtlar gullashi paytida yo'qolib ketadi. Zamburug'ning
behi barglarini zararlaydigan askosporalari gishlagan (mumiyolashgan)
mevalardagi soxta sklerotsiylarda hosil bo'lib, barglarga shamol orgali
tushadi. Bahorda behining qishlagan, mumivolashgan mevalari ustida
monilioz qo‘zg atuvchi zamburug'ning konidiyalari hech gachon hosil
bo‘lmaydi. Kasallik rivojlanishining ikkinchi infeksion davri gullar
ochilishi paytiga 10°g*ri kelib, unda patogen gullarga changchilar orgali
kiradi, natijada shonalar va ochilgan gullar nobud bo'ladi, yosh meva
tugunchalari mumiyolashadi. Bu davrda gullar zararlanishini birinchi
davrda zararlangan barglar va novdalarda hosil bo'lgan konidiyalar
ta'minlaydi. O'suv davrining oxirlarida (oktabr-noyabr) zararlangan
barglarda va ko'proq yosh mevalarda kichik, qo‘ng'ir tusli soxia
sklerotsiylar hosil bo’ladi va zamburug® ular yordamida gishlab chigadi.
Yetilgan apotesiylar och-go‘ng‘irdan qo‘ng'irgacha, vq:i|i’J'ﬂ"-llfﬂ‘lliiiE-T'i
likopeha shaklli yoki yassi, ustining ayrim joylari mayin tukchalar bilan
qoplangan. Apolesiy oyoqchasining pastki gismi qora tusli. Asklari
silindr yoki to'qmoq shaklli, 8 askosporali. Askosporalari bir hujayrali,
ellipsoid shaklli, gialin, qobig'i sillig, o'lchami o'rtacha 11,5x9.9 mkm.

Konidiyalari gialin yoki sal sarg'ish, dumalog yoki ko*pincha limon
shaklli, har ikki uchi g'uddachali, o‘lchami o'racha 10,5x8.5 mkm,
dixotomik shoxlangan konidioforalarda akropetal zanjirchalarda hosil
bo‘ladi. Yosh sporalarning zanjirchalarida diz yunktorlar yo'q, ammo
yetilgan sporaiar oralarida uzunligi 1-5 mkm keladigan diz yunktorlar
doim mavjud bo*ladi (Hasanov, Boyjigitav, Ochilov. 2019).

Topshiriq. 1. Zararlangan yosh mevalarda sklerotsiviami ko'rish. 2
Sklerotsiviami ofstirih. ulardan apotesivlar o-si chigishini kuzaish:




25-mavzu: DANAK MEVALI DARAXTLARNING
ZAMBURUG* KASALLIKLARI BILAN TANISHISH
Ish rejasi:
L. Teshikli dog*lanish — Stigmina carpophila
2. Danak mevali daraxtlarning un-shudring kasalligi — Sphaerotheca
pamosa va boshga turlar
3. Monilioz — Monilinia laxa
4. Olxo'ri barglarining qizil dog'lanish kasalligi — Polvstigma
rubrum

Zaruriy jihozlar: mikroskop, buyum oynasi. goplag‘ich oyna, bir
necha turdagi mikroorganizm turlari, alanga lampasi, mikrobiologik
ilzak, Petri idishlar, spirt va boshqalar.

1. Teshikli dog‘lanish voki klyasterosporioz kasalligini Stigmina
carpophila (sinonimlari Clasterosporium carpophilum, Wilsonmyces
carpophilus va b.) gifomitset zamburug®i qo’zg'atadi. O'zbekistonda
klyasterosporioz (monilioz bilan birga) o'rikning ikkita eng zararli
kasalliklaridan biridir, shaftoli, gilos. bodom va olxo'riga ham iquisodiy
ziyon keltiradi. Bahor sernam va salqin kelsa, o'rik mevalari iste’'mol
qilishga yarogsiz bo*lib qoladi.

Kasallik bilan daraxtlarning barg, novda, kurtak, gul, gul tugun,
meva va shoxlari zararlanadi. Ularda och-jigarrang tusli, atrofida
qgizg‘ish hoshiyali dog'lar pavdo bo‘ladi. Dog'lar oldin kichik nugta
shaklli. keyin o'sib kengligi 2-5 mmga yeiadi, ulardan yelim ogib
chigadi. Dog‘ning orga tomanida hosil bo‘ladigan to‘q tusli, nuqta
shaklidagi konidivalar to'dasini lupa yordamida ko'rish mumkin.
Dog'lar bilan qoplangan 10*qima 2-3 halta ichida qurib qoladi va tushib
ketadi, barglar ilma-teshik ho‘lib goladi. Zararlangan barglarning
ko‘pehiligi to'kilib ketadi, natijada qishlovehi kurtaklar uyg'onadi,
daraxtlar sovugqa chidamsiz ho'lib qoladi va kelgusi yil hosili
kamayadi. Zararlangan kurtaklar qo'ng’ir tus oladi va nobud bo’ladi.
Ba'zi zararlangan pulkurtaklar sog® lom bo®lib ko'rinishi mumkin. ammo
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ik mevalari ustida kichik qizs'ish dog*lar 1'-':]}"-]” bo'ladi, ular o'sib
‘gaichalarga aylanadi. Kuchli zararlangan mevalarda so‘gallar
'shilib ketadi, meva qobig'i dag'al, terisimon shakl oladi, qobiq us
'irga o'xshab goladi. ulardan yelim oqib chigadi. O'rikning yosh
wdalardag qizg'ish-go'ng’ir hoshivali dog'lar keyinrog varalarga
'lanadi, goramtir-qo'ng'ir tus oladi va velim chigaradi. Vagt o'tishi
lan, yaralar bilan zararlangan novdalarning ko‘pchiligi nobud bo*ladi.
uchli zararlangan daraxt ham nobud bo'lishi mumkin.

Zamburug' mitseliy, konidiya va xlamidosporalari bilan zararlangan
urtaklarda (tangachalar ostida) va novdalardagi har xil teshikiarda.
aralarda velim tagida qishlaydi. Erta bahorda harorat 4-5°S ga yetganda
omg'ir suvida velim eriydi va konidiyalar yomg'ir tomchilari ichida,
hamol bilan uyg onayotgan kurtaklar va yozilayotgan barglarga tushadi
a ulami birlamchi zararlaydi. Konidiyalar 4-6 hujayrali, silindr,
0'amogq, teskari t0'qmoq, ellips. uzunchoq tuxum yoki urchugq shaklli,
din rangsiz, keyinchalik sarg ish-jigarrangdan to‘g-qo‘ng‘irgacha,
Ichami 23-65x10-18 mkm

Topshirig. Yosh va qari barg, meva va novdalardagi kasallik
elgilarini organing. Dog* orqasidagi konidiyalar to‘dasini lupa ostida,
indan 1ayyorlangan preparatda konidiyalarni mikroskop ostida kuzating.

2. Danak mevali daraxtlarning un-shudring kasalligi.
Zamonaviy adabiyot manbalariga ko'ra shafioli, nektarin  (tuksiz
shaftoli), o'rik va olxo*rinj askomitsetlarming S

phaerotheca pannosa
hamda Podosphaera tridactyla, olcha. tog'olcha va gilosni Podosphaera

clandestina (sinonimi P. oxycanthae) obligat parazit turlari zararlaydi.
Ulardan tashqari madaniy va yovvoyi danak mevali daraxtlarni £ry
prunasiri, shafioli, nektarin va o' rikni Oidium
‘uri ham zararlaydi.

Sphaerotheca pannosa bilan shafiol; v
novdalari 'va mévalan.zar?;]&nﬂdi. Zararlangan barglar oq, unsimon
mitseliy bilan geplanadi. bujmayip, o'lchami kichravadi. M

aearlanadi. 112 evalar danagi
guigancha zararianadi. Uiarda ojgi, 0q tusli dokTar pavdo bo-ladi. ol
gails, meva BSIIIICN AT g e) . vold ks abniph

isiphe
turkumining noma’lum
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shaftoli mevalarining ustida sal botiq yoki bo'rigan joylar. kattarog
mevalarda go*tirsimon yaralar hosil bo*ladi.

Zamburug® mitseliysi bilan shafioli (va atirgul) Kurtak tangachalari
oralarida qishlavdi. Zararlangan kurtaklar bahorda ko'pincha
ochilmaydi. Gullar ochilgan kurtaklardan chigishi bilan zararlanadi.
Ularda yangi konidivalar yil bo'yi hosil bo'ladi va havo bilan targalib,
ikkilamchi hamda keyingi zararlanishlami qo‘zg'atadi. Zamburug’
zararlangan novdalarda mitseliysi, kam hollarda. xasmotesiylari bilan
qishiaydi. Uning askosporalari Markaziy Osiyo sharoitida aprel oyida
yetiladi,

O°rik va olxo'ri uchun 8. pannosa birlamchi infeksiyasining manbai
ular yaqginida o'sayotgan zararlangan shaftoli yoki atirguldir; infcksiya
ularning  kurtaklarida butun yil davomida saglanishi mumkia.
Konidivalar erta bahorda shamol bilan o*rik va olxo’rining barglari va
mevalariga tushadi va ulami zararlaydi.

8. pannosa ning konidiyalari 20-33x12-19 mkm. zanjirchalarda.
Kleystotesiylari dumalog shaklli. tusi go'ng'irdan qoramtirgacha,
diametri 70-115 mkm. Har bir xasmotesiy ichida bitta ask bo‘ladi.
Asklari ellipsoid-ovoid shaklli, 4 yoki ko*pincha 8 sporali, o‘lechami 70-
100x50-80 mkm. Askosporalari bir hujayrali, o‘lchami 16-28x9-18
mkm.

Topshirig. Kasallangan barg, poya va mevalardagi oq g'ubordag
xonidiyalarni mikrokop ostida ko'ring, g‘ubordagi mayda nuqtachalarni
ko‘zdan kechiring va ulardan preparat tayyorlab, mikroskop ostida
ko'ring.

3. Danak mevali daraxtlarning monilioz kasalligini Monilinia
laxa (anamorfasi Monilia laxa, sinonimi Monilia cinerea) askomitsel
zamburug'i hamda. kamroq darajada Monilinia turkumining boshqa
turlari, AQSh va ba'zi boshqa mamlakatlarda esa Monilinia fructicola
(anamorfasi Monilia fructicola) turi qo‘zg*atadi. Patogenga o'rik eng
chidamsiz, uning ortidan gilos, shaftoli, olcha va olxo'ri o*rin cladi.

Daraxtlaming eul. novda va mevalari zararlanadi, ulardan yelim
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shakli bor: 1) to! pgullar. joriy yilning vashil novdalari. yvetilgan novdalar
va shoxlar chirishi (kuydirgisi); 2) mevalar chirishi.

Bahorda oldin to’pgullar zararlanadi. To"la gullash fazasi gullarning
kasallikka eng chidamsiz davridir. Zararlangan gullar go*ng"ir tus oladi,
so’lib, nobud bo'ladi; to'kilib ketishi mumkin, ammo ko'pincha
novdalarda uzoq osilib goladi. Bu vaqt orasida patogenning mitseliysi
gulband orgali novdalarga o'tadi. llig. nam ob-havoda zararlangan
gullarda sporodoxiylar hosil bo‘ladi. Konidiyalar tez tarqaladi va
gullarda yangi zararlanishlar qo'zg'atadi. Novdalarda botiq dog'lar va
yaralar hosil bo'ladi, ulardagi barglar chirib ketadi. Sernam ob-havoda
novda va shoxlardagi dog'lardan velim oqadi, ularning qobig'ida
zamburug'ning sporalash a'zolari hosil bo‘ladi. Novdalardan patogen
yink shoxlarga o1adi. Uzunligi 1,5-2 m keladigan novdalar 2-3 haftada
nobud bo'lishi mumkin. Yozda kevinroq mevalar ham zararlanadi
Hosilni terishdan 2-3 hafia oldin mevalarning chidamsizligi oshadi va
ular pishguniga qadar kasallikka o‘ta moyil bo'ladi. Agar shu davrda ilig
va semam ob-havo kuzatilsa. hosil bir kechada to‘la yo'gotilishi
mumkin.

Zamburug® mitseliysi bilan novda va shoxlardagi yvaralarda, nobud
bo*lgan gullarda va mumiyolashgan mevalarda gishlaydi. Qish va
bahoming nam, ilig kunlari mitseliyda va sporodoxiylarda hosil bo'lgan
konidiyalar birlamchi  infeksiya manbalari  vazifasini  bajaradi.
Konidiyalarming eng katta miqdorlari bahorda, bevosita gullash
arafasida, mumiyolashgan mevalar ustida, zararlangan gullarda esa -

ular zararlanganidan keyin taxminan 2 oy o'tganida hosil bo'ladi.

Yaqinda zararlangan gullarda hosil bo'lgan konidiyalar soni gishlab
chigganlariga nisbatan 10 marta ko'p bo'ladi; qishlagan, mumiyolashgan
mevalarda hosil bo‘ladigan konidiyalar soni esa yvaqginda zararlangan
gullarga nisbatan 10 marta ko'p bo*ladi. Konidivalar shamol, yomg'ir va
hasharotlar vositasida tarqaladi, gullar, novdalar va shoxlarga wshadi va
ularni zararlaydi. Zararlangan gullar va barglar qo*ng’ir ws oladi, so'iib
qoladi va nobud bo®ladi.

Monilic laxa wing apotesiyvlari 1abiaida juda kam uchravdi. T.M
Xostvakovaning (19780 metamotlar
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boshga mintagalarda mevali  daraxitlarda  monilioz - qo’zg atuvchi
turlarning jinsiy bosgichi va'qolib ketmogda, patogenlar esa gaploid
holatda zararlangan novdalar va mevalarda gishlamoqda, kasallikning
meva chirishi  bosgichi  fagat sporadik  shaklda kuzaulmogda.
O'simliklarning  zararlangan  a’zolarida  patogenning  Konidial
yostigchalari (sporodoxiylari) kichik, eni 0.4-0.8 mm, oq yoki sarg’ish
tusli. Konidiyalari shoxlangan zanjirchalarda, diz'yunktorlari ve'q,
ko*pincha limon shaklli, gialin tusli, o‘lchami yozda 8-23x7-16 mkm,
gishda 3-19x4-12 mkm (Ogawa et al, 2008; Hasanov, Boyjigitov,
Ochilov, 2019),

Topshirig. Zararllangan barglardagi yostigchalardan  preparat
tayyorlash. Mikroskopda limon shaklli. rangsiz, bir xo'jayrali
konidivalarni ko*rish.

4. Danak mevali daraxtlarning qizil dog‘lanish (polistigmoz)
kasalligini Polystiema rubrum askomitset zamburug'i qo'zg atadi,
konidial bosqichi Paolystigmina rubra o'simliklarni  zararlamaydi.
' zbekistonda Toshkent, Samargand, Sirdaryo viloyatlari va Farg'ona
vodiysida zamburug® asosiy xo'javin o'simliklari olxo‘ri va bodomdan
tashqari govchiva, So‘g'diyona tog'olchasi, bodommcha va buxoro
bodomini zararlaydi; Toshkent viloyati o'rmon xojaliklarida bodom
daraxtlarida keng targalgan. Boshqa mamlakatlarda tikanolxo'ri,
ternosliva, gilos va turkman bodomi, olcha, govehiya va Petunnikov
olchasini ham zararlaydi.

Olxo'rining faqat barglari zararlanadi. Ularda deyarli dumalog
shaklli, eni 6-7 mm bo'lgan, sarg'ish, och-go'ng'ir, keyinroq ravshan
gizil wsli, yaltiroq dog’lar hosil ba'lib, ular kuzda jigarrang-qizg'ish va
keyingi bahorda deyarli qora tusga kiradi. Bargning ustidagi dog’lar
biroz botiq, ostki gismdagilari bo‘rigan va galinlashgan yostigcha
(stroma) shaklli.

P. rubrum olxo‘rining zararlangan, to'kilgan barglarida gishlaydi.
Kuzda barglardagi stromalarda peritesiy murtaklari hosil bo'ladi.
Peritesiylarda askosporalar bahorda yetiladi va tarqalib, olxo’ri
harglarini  zararlavdi.  Bahor  oxirlarida  tirik  barglarda  Ronidial
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stromalarda zamburug®ning piknidalari hosil bo*ladi. Zamburug mng
konidiyalari o'simlik a’zolarini zararlamaydi; ular zamburug'ning jinsiy
jarayonida spermatsivlar rolini bajanishi taxmin gilingan.

Konidial stromalari deyarli dumaloq shaklli. diametri 10(35) mm,
sarg’ish-go'ng'ir, apelsin yoki gizg'ish-qo'ng'ir tusli, o‘rtasi qoramiir
Stroma ichida piknidalari deyarli dumaloq shaklli, diametri 150-200
mkm, og'izchali. Konidivalari bir hujayrali, rangsiz. tor lanset yoki
urchug shaklli, uchki gismi ipsimon ingichkalashgan va egilgan yoki
ilmogsimon bukilgan, ostki gismi kesilgan, o'lchami 28-42x0,5-0.7
mkm.

Peritesial stromalari noto‘g’'ri dumaloq shaklli, diametri 1-5 mm,
barg sathidan bo'rtib turuvehi, gizg'ish-qo'ng'irdan gora tusligacha.
Peritesiylari dumalog shaklli. Asklari tor to'gmogq shaklli, oyoqchaly,
apikal qismi xalgachali, 94-118x10,5-12 mkm, 8 sporali. Askosporalan
bir hujayrali, silindr-ellipsoid, ba'zan ovoid shaklli voki (loviya doniga
o'xshab) sal bukilgan, rangsiz, o'lchami 10.5-14x3,5-5,5) mkm
(Hasanov vab., 2010).

Topshiriq. Gerbariy materiallaridan olxo'rining qizg'ish dog'li va
to*g-qizil bo'rtigchali eski barglaridagi kasallik belgilari lupa yordamida
o‘rganiladi. Stroma va peritesiylarining rasmlari chiziladi.

26-mavzu: ZAMBURUG*LARNING MIKROSKOPIK
A'ZOLARINI O‘LCHASH. OB’EKT- VA OKULYAR-
MIKROMETRLAR

Zaruriy jihozlar: Mikroskoplar, ob’eki-mikromeir. okulyar-
mikrometr, zamburug'larning doimiy preparatlari.

Mashg‘ulotni o*tishdan magsad: obekt- va okulyar-mikrometrdan
foydalanishni o'rganish, okulyar-mikrometr bilan zamburug®laring
mikroskopik azolarini o*lchashni o' rganish.

Kerakli asboblar. Mikroskop., mikroskopiva uchun suyuqlik
(preparatda havo pufakchalarini yo'qgotish uchun qo'llaniladi). pipetka.
buyum va goplag'ich ovnalar. preparal tayyvorlash uchun preparal
minalan. Mikroskopiva uchun suyvialix turfari: 1) ene kenge ishlatiladiean




aralashma: glitserin 10 ml, distillangan suv 20 ml, 90% etil spirti 30 ml.
2) kamrog ishlatiladiganlari: Aman eritmasi, yoki laktofenol: sut
Kislotasi 20 g, glitserin 40 g, fencl 20 g, distillangan suv 20 ml. 3)
preparal qurug materialdan tayvorlanganida u shishishi uchun 2-10%-h
KON eritmasi ishlatiladi (Kiray i dr., 1974).

Ishning bajarilish tartibi. Mikologiya amaliyotida ko'p hollarda
zamburug’laring a’zolarini o' Ichash talab etiladi. Bu doimiy yoki yangi
preparatlar yordamida amalga oshiriladi.

Laboratoriva mashg‘ulotlarini o'tkazishdan 2-3 kun awvval 10 ta
talabasi bo‘lgan bitta guruh uchun har xil zamburug® wrlaridan 2 tadan
probirkaga va 1-2 ta Petri idishiga ekilgan kulturalarni tayyorlab goyish
kerak.

Mikroorganizmlarni o*lchash birligi mikrometr (mkm, eski nomi —
mikron, eski nomining qisqartirilgan shakli p), deb ataladi; 1 mkm
metming milliondan bir bo' lagidir, ya'ni, | mm =1000 mkm.

Zamburug'larning sporalari va boshga a’zolarini o*lchash uchun
okulyar-mikrometr qo* Hlaniladi (10-rasm). Okulyar-mikrometr shishadan
vasalgan disk bo'lib, u odatda mikroskopning chap okulyarining ichiga,
shkalasini pastga qaratib, o‘rnatiladi. Okulyar-mikrometr diskining
o'rtasida 50 ta qgismga (1-50) bo‘lingan shkalasi (lineykasi) bor. Bu
shkala bo'limlarining qiymati noma’lum, uni aniglash uchun ob'ekt-
mikrometr go*llaniladi.

Ob'ekt-mikrometr buyum oynasidan iborat bo‘lib, uning markazida
uzunligi 1000 mkm (1 mm) bo*lgan va 100 ta gismga bo'lingan shkala
bo*ladi, uning bir bo'linmasining giymati aniq 10 mkm ga teng. Ob’ekt-
mikrometr bo‘limlarining qiymati ma‘lum ekanligi tufayli, okulyar-
mikrometr bo‘limlarining qivmatini oson aniglash mumkin.

Okulyar- va ob’ckt mikrometrlar har xil firmalar tomonidan ishlab
chigariladi.




10-rasm. OEM-Optical
firmasi tomonidan ishlab
chigarilgan okulyar-
mikrometming sxematik
rasmi, okulyar-
mikrometrning modeli OEM-
SACT 12201,

Okulyar-mikrometrning bir bo‘limining qiymatini aniglash uchun
mikroskopning buyum stoliga ob’ekt-mikrometr go‘yiladi va fokusi
topiladi, okulyar mikrometr shkalasi ostida ob’ekt-mikrometming
shkalasi joylashtiriladi (11-rasm); kevin ikki shkalaning chiziglari anig
to'g'ri (aniq bir-birining wustida) joylashishiga qarab. oh'ekt-
mikrometming bir bo‘limiga okulyar mikrometrning anig nechta bo*limi
to'e'ri kelishi topiladi, keyin oddiy hisoblash orgali okulyar-mikrometr
bir bolimining giymati aniglanadi.

Masalan, 8x ob'ektivda okulyar-mikrometrning 1 bo‘limi ob'ekt-
mikrometming 1 bo'limiga teng bo'lsa, unda okulvar-mikrometr |
bo'limining giymati 10 mkm bo'ladi. Yana bir misol: 1!-rasmdan
ka‘rinib turibdiki, okulyar-mikrometrning 26 ta bo'limi ob’ekt-
mikrometrning 20 ta bo'limiga anig to'g'ri kelgan (rasmda strelkalar
orasi).

1 l=rasm. Shkalulari bir-
birining ustida
Jjoylashtirilgan mikrometriar:
vugorida okulvar
mikrometrming va pastda
ob’ekt-mikrometrning
shkalalari joviashgan
(mikroskopda ko' rinishil.
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Demok, bunda  okulvar-mikrometr  bir  bo'limining qiﬁﬁ%ﬁ-

20-10/26= 7.69 mkm ga teng bo'ladi. Xuddi shu usulda okulyar-
mikrometr bir bo'limining giymati mikroskopning boshga- n;avjud
ob’ektivlari uchun ham topiladi va ma'lumotlar qayd qilinib. jadval
shakliga wshiriladi, ToshDAU Qishlog xo'jalik [itopatologivasi
kafedrasida tayyorlangan bitta jadvalning shakli misol sifatida 4-
jadvalda ko'rsatilgan.

Okulyar-mikrometr bo‘limlarining giymati aniglangandan keyin,
ob’eki-mikrometr mikroskop stolchasidan olinadi va uning o'rniga
preparat qoyiladi. Har bir sporaning o'rtacha o' lchamini aniglash uchun
50-100 ta sporaning uzunligi va eni o*lchanadi.

d-jadval. MIKMED-5 mikroskopida mikrometr bo*limlarining
givmatlari (misol)

-_l 15x nIEuHI;lrdu mikrometr bo*limlarining qiymattnri,-

Bo*limlar ke
soni, dona I G biektiv AX | Ob'ektiv 10X | Ob'ektiv 40X

| 25 9.8 25

2 50 19,6 5

3 75 204 7o

""" q 100 392 10

5 125 49,0 12,5

6 150 ‘ 58.8 15

7 175 i 68.6 17.5

8 200 78,4 20

9 1 225 882 225

10 1' 250 98.0 25




27-mavzu: ZAMBURUG*LARNI ANIQLASHDA
XO'JAYIN O'SIMLIKLARNI SUNIY ZARARLASH VA
ULARDAN PATOGENLARNI QAYTADAN AJRATISH
(REIZOLYATSIYA)

Zaruriy fihozlar: mikroskop; buyum oynasi, goplag®ich oyna. ozuga
muhitlari, fitopatogen zamburug'lar bir necha turining sof kulturalari,
qo’l purkagich, spirt lampasi, mikrobiologik ilgak, steril filir qog’ozi
doirachalari, kimyoviy stakanlar, steril distillangan suv, natriy gipoxlorit
eritmasi, tvin yoki Silvet Gold sirt faol moddalari, Petri idishlari, spirt va
boshqalar.

Mashg‘ulotni o‘tishdan magsad. Talabalar ozuga muhitiga
ajratilgan zamburug® bilan xo'jayin o‘simliklarni sun’iy zararlash usulini
o'rganadi, bunda olingan Kkasallik belgilarini daladan olib kelingan
namunadagi kasallik simptomlari bilan solishtirish va sun’iy zararlangan

barglardan  kasallik qo‘zg'atuvchisini  qaytadan  ajratib  olishni
o'rganadilar.

Kerakli asboblar. Mikroskop, tuvaklarda o'stirilgan sog’lom

o'simlik ko'chatlari, simdan yasalgan karkas (uzunligi ~80 sm, eni ~60

sm., bo'yi ~70 sm), doka, qop-qanor tikiladigan mato (meshkovina).
Ishning bajarilish tartibi.

O'simliklarni sun’iy zararlash

1. Issigxona yoki fitotronda o'tsimon o'simlikning (misel uchun,
bug'doyning) 7-10 kunlik maysalari tayyorlanadi va ular tagliklarga
joylashtirilib, maxsus sim karkas ostiga qo’yiladi (12-rasm).

7

hua doy maysalritn shgpenzive porbash jurayoni.




2. O'simliklarni sun’iy zararlash uchun inokulyum (konidial yoki
mitselial suspenziya) tayyorlanadi. Konidial suspenziyalamning titri
odatda 107-10%ml, ba’zan 10°%10"/ml ga to*g'rilab olinadi. Mitselial
suspenziya toza kultura asporogen bo’lganida yoki konidiyalar juda kam
hosil bo‘lgan hollarda tayyorlanadi. Buning uchun har bir Petri
likopchasida o'sib chiggan 10-15 kunlik mitseliy girib olinadi va 20-40
ml suv go'shib. gomogenizatorda 2,5 min davomida, minutiga 8000
marta aylanish tezligida, maydalanadi.

3. Maysalarning barglari go'l bilan mayin siypalab chigiladi (bunda
ular ustidagi mum gqatlami gisman olinadi va barglarga suspenziya
vaxshi yopishishi ta’'minlanadi). Keyin barglari biroz namlash uchun
maysalarga juda mayda tomchi beruvechi go*l purkagichidan ozroq toza
suv sepiladi.
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1 3-rasm. Inokulyatsiya gilingan bug’doy maysalarini hosil gilingan nam
kameraga jovlashtirish jarayoni. Karkas ustidagi nam 2-3 gatli doka yoki
meshkovinaning usti va yen tomonlari polietilen parda bilan yaxshilab
Fekitiladi.



4. Konidial (yvoki mitselial) suspenziva 2-3 qat dokadan suzib
olinadi, unga 1 tomchi sirt faol modda (1vin yoki Silvet Goid) qo’shilad
va qo’| purkagichiga solinadi.

5. Purkagich ichidagi inokulyum (suspenziya) o‘simlik maysalariga
purkaladi (12-rasm).

6. Zararlangan (inokulyatsiya gilingan) maysalar ustidagi karkas 2-3
qat namlangan doka yoki meshkovina bilan 4 tomonidan puxia
bekitiladi, uning usti esa polietilen parda bilan puxta yopiladi va chetlari
biror og'ir narsa bilan bostirib go‘yiladi (bu bilan karkas ichida nam
kamera hosil qilinadi) (13-rasm).

7. Zararlangan o‘simliklar nam kamerada muayyan haroratda
(o°simlik va patogen turlariga qarab 20, 25 yoki 30°S da) gorong'ida 24
yoki 48 soat ushlab turiladi.

8. 24-48 soaidan Keyin karkas bir tomonidan ochiladi va barglarda
suv tomchilari quriganidan keyin, o‘simliklar issigxonada yoki xona
sharoitida (~10 kik) 16 soat yorug'likda muayyan haroratda (20-30°S), 8
soat gorong'ida inkubatsiya gilinadi.

9. Sun’iy zararlashdan keyin 7-14 kun o‘iganda kasallik rivojlanishi
darajalari hisobga olinadi.

Reizolyatsiya (kasallik go‘zg‘atuvchisini sun’iy zararlangan
o‘simliklardan ajratish). Kasallik qo*zg'atuvehi zamburug'ni sun’iy
zararlangan o'simliklardan gaytadan ajratish ishlari 7-mavzuning 4-
bo'limida keltirilgan usullar yordamida amalga oshiriladi. Buning uchun

ozuga muhitlaridan ko'pincha och agar, ba'zan Chapek muhiti va ba'zi

boshga muhitlar  go'llaniladi.  Bakterivalar sof  kulturalarni

ifloslantirmasligi uchun ilig (harorati 45-30°S bo‘lgan) mubhiiga
streptomitsin (1 g/1), penitsillin (1 g/l) antibiotiklaridan biri yoki
ikkovining aralashmasi (0,5 +0,5 g/1) yoxud boshqa antibiotiklar yoki
maxsus fungitsidlar qo‘shiladi.

Muayyan patogen zamburug'lar uchun selektiv va yarim selektiv
ozuqa mubhitlari, masalan, Bipolaris sorokiniana va boshga to'q tusli
gifomitsetlarni ajratish uchun 3,5% 1 KSA muhiti go‘llaniladi; muhit
1arkibi. uni tavvorlash va sierillash usuli 1-ilovada keltirilgan.




Ekilgan Petri idishlari muayyan harorat va yorug'likda, muayyan
vaqt davomida inkubatsiva gilinadi. Buning uchun odatda quyidagi
standart sharoitlar qo‘llaniladi; yorug® muddat (4-5 klk, 12 soeat, 20-
24°S), qorong'i vaqgt (12 soat, 15-20°S). Yorug'lik, ISTA tavsiyalariga
binoan, cho’qgisi 365 nm UB nurlari beruvchi va oddiy fluoressent
lampalar yordamida 1a'minlanadi. Petri idishlarida segmentlarda o’sib
chiggan zamburug® kolonivalaridan preparatlarni tayyorlab, ular
mikroskop ostida tekshiriladi.
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1-ilova
MIKROSKOPIK ZAMBURUG*LARNI O’STIRIS'H
UCHUN QO'LLANILADIGAN OZUQA MUHITLARI

Avtoklav harorati. Har xil bug® bosimlarida avioklavdagi harorat
quyidagicha bo'ladi (Kiray 1dr., 1974):

| | Bug' bosimi
Harorat, °S ;
| atm. | psi
112 | 05 | 7.35
121 | 1,0 | 147
128 1,5 22,0

135 2,0 29,4_

TABIY TARKIBLI MUHITLAR

1. Guruch donlari. Probirkaga 2 g guruch donlari va 6 ml suv
solinadi, og'zi paxta tigini bilan bekitiladi va o’tuvchi bug® bilan uch
kun davomida sterilizatsiya gilinadi (Kiray i dr., 1974).

2. Olxo’rili agar. Suv hammomiga go'yilgan kolbada 1 | suvda 40
g olxo'ri turs'hagi 1 soal gaynatiladi va filtrdan (1-2 qat dokadan)
o'tkaziladi. 1 1 filtraiga 20 g agar solinadi va avtoklavda 0,5 atm
bosimda 15 min sterillanadi. Bu ozuga muhitida ko'p zamburug'lar
vaxs'hi o'sadi, bakteriyalar o’sis’hi esa kamayadi yoki to'xtatiladi
(Kiray i dr., 1974).

3. 2%-li kartos’hkali-dekstrozali (D-glyukozali) agar (2%
KDA). 20 g tozalangan, yuvilgan va kubik s’haklida to’g'ralgan oq tusli
kartos’hka | | suvda 1 soat davomida sekin qaynatiladib keyin 2 qat
dokadan suzib olinadi. hajmi suy bilan yana | litrgacha etkaziladi. keyin
2 o dekstroza va 20 g agar go’s hiladi, keyin avtoklavda 0.5 yoki | atm
bosimda 15 min sterillanadi (Kiray i dr., 1974).



4. 2%-li kartos’hkali-saxarozali agar (KSA). Bu muhini
tayyorlas'h KDA ni tayyorlas’h bilan bir xil va bunda 2 g dekstroza
o'miga 2 g saxaroza olinadi (Kiray i dr., 1974).

5. 3,5% li KSA — kartos’hkali-saxarozali agar muhiti. Bu muhit
Bipolaris sorokiniana va bos'hqa to’q tusli gifomitsetiarmi ajratis™h va
o'stiris’h uchun selektiv muhit hisoblanadi; tarkibi: 35 g tozalangan.
yuvilgan va kubik s'haklida to’g'ralgan oq tusli kartos'hka 1 | suvda |
soat davomida sekin gaynatiladib keyin 2 gat dokadan suzib olinadi.
hajmi suv bilan yana 1 litrgacha etkaziladi, keyin unga 3 g saxaroza, 135
g agar qo’s’hiladi va 0,5 yoki | atm bosimda 15 min sterillanadi. Petri
idis’hlariga solishdan oldin ilig muhitga antibiotiklar (streptomitsin
5000 mkg, neomitsin 3 000 mkg) va fungitsidlar (benomil 230 mkg.
dixloran 50 mkg va kaptan 30 mkg) solinadi.

6. 5%-li KSA (5% KSA yoki ¥ KSA). Yuqorida keltirilgan usulde
KSA tayyorlanadi, ammo kartos’hka 50 g va saxaroza 50 g olinadi.

7. 5%-li yoki % kartos’hkali-saxarozali, fundazol go’s’hilgan
agar (5% KSAF yoki % KSAF). Yugorida keltirilgan usulda
tayyorlangan Y4 KSA mubhiti Petri idis*hlariga solis'hdan oldin Fundazol
30% n.kuk. fungitsidi 4 mg/l me’yorida qo’s’hiladi (Reis, 1983). (Bu
muhit Drechslera turkumi turlari va bos'hga to'q tusli gifomitsetlar
uchun yarim selektiv bo'lib, u Seproria. Fusarium turkumlari turlari va
bos*hga bir qator tez o’sadigan zamburug‘lar o’sis’hining oldini oladi).

8, 20% kartos’hkali-glyukozali (voki kartos’hkali-dekstrozali)
agar (20% KGA, KDA). 200 g tozalangan, yuvilgan va kubik s haklida
lo'g'ralgan oq tusli kartos’hka suv hammomiga qo’vilgan idis"hda 1 |
suvda | soat davomida sekin qaynatiladib keyin 1 gat dokadan suzib

~ olinadi (biroz Kartos'hka quyuq gismi ham o’tis’hi lozim), hajmi suv
bilan yana 1 litrgacha etkaziladi, kevin 20 2 glyukoza (dekstroza) va 20
g agar-agar qo s hiladi, keyin avioklavda 0.5 yokil atm bosimda 15 min
davomida sterillanadi (Kiray i dr., 1974). Diqqat: yangi hosil
kartos'hkasi is"hlatilmasin! fzoh: sotuvda mavjud bo'lgan tayvor KDA
(masalan, Difco-PDA va b.) muhitidan ham fovdalanis™h mumkin.




9, 242%-li kartos’hkali-sabzili agar (2+2% KSbA). Archilgan 20
o sabzi va 20 g kartos’hka vuviladi. kubik s'haklida to’g raladi, biroz
suvda 20-30 min (Simmons, 2007) yoki 1 soal (Gams et al., 1987) sekin
olovda gaynatiladi, suv bilan suyuqlik hajmi | litrga etkaziladi va yana 5
min qaynatiladi, dokadan suzib olinadi, filtraiga 20 g agar-agar
qo's"hiladi va 1 atm bosimda 15 min davomida sterilizatsiya qgilinadi.

9-a. Us'hbu 2+2% KSbA muhitini tayyorlas'hning 2-usuli.
Archilgan 20 g sabzi va 20 g Kartos’hka (yangi hosil kartos’hkasi
is"hlatilmasin!) yuviladi va tyorkadan o’tkaziladi, 0,5 | suvda | soat
davomida sekin olovda qaynatiladi va 2 gat dokadan suzib olinadi.
Kastryulkaga 500 ml suvda 20 g agar eritiladi va unga ekstrakt solinadi,
keyin | atm bosimda 20 min davomida sterilizatsiya qilinadi (Kirk et al,
2008).

10. Sabzili agar. Archilgan 400 g yangi sabzi yuviladi va kubik
s'haklida to’g'raladi, katta kolbaga 400 ml suvga solinadi va avtoklavda
I atm bosimda 20 min sterilizatsiya qilinadi. Keyin aralashma
blenderda (gomogenizatorda) maydalanadi, uning ichida sabzining Katta
bo'laklari qolmasligi kerak. Keyin aralas’hmaga yana 500 ml suv
solinadi, blenderni ham ozrog suv bilan chayib olib, yuvindi ham
aralas’hmaga solinadi, aralas’hmaning umumiy hajmi 1 litrga etkaziladi,
20 e agar qo’s hiladi va avioklavda | atm bosimda 30 min sterilizatsiya
gilinadi. Tayyor ozuga muhiti Petri idis'higa qalin qilib solinadi
(diametri 60 mm bo'lgan Petri idis’higa 15-17 ml) (chunki ba'zi
Fusarium turlarini 6 haftagacha o'stiris’h talab etiladi) (Leslie,
Summerell, 2006).

11. 2%-li yoki 5%-li suslo agar (ingliz tilidagi adabiyotlarda -
malt extract agar, MEA). 20 yoki 30 g sotuvdagi pivo (arpa) suslosining
konsentrati va 20 g agar qo’s hiladi, hajmi suv bilan 1 litr gilinadi va 0.5
atm bosimda 15 min sterillanadi (Kiray 1 dr., 1974).

12. Chinnigul bargli agar muhiti (ChBA). Us'hbu ozuga muhiti
Fusarfum turkumi turlarini aniglas’hda ulaming standart o’lchamli
makrokonidivalarini olis'h va us'hbu wrkum turiarini dentifikatsiva
gilis™h uchun dunyoda umumaabul gilingan standart muhit hisoblanadi.



Fungitsid va insektitsid qoldiglari bo’lmagan yos'h ..'hinnig_u!
o'simliklarining barglari kesib olinadi . Ular darhol hajmi 3-5 mm°
bo'lean bo'laklarga kesiladi va termostatda 45-55°S haroratda ~ 2 soal
yoki 70°S haroratda 3-4 soat davomida quritiladi. Yaxs'hi quritilgan
chinnigul barglari bo’lakchalari vas'hil rangini saglab qolgan va quuiq
bo'lis'hi kerak; yas’hil rangi vo'golis’hi quritis'h keragidan juda yugorn
haroratda o'tkazilganidan dalolat beradi. Keyin barg bo’laklari alyumin
yoki polikarbonatdan gilingan, bo’vi 5 sm va diametri 9 sm bo’lgan
stakanchalarea solinadi va gamma-nurlarning kobalt 60 manbaidan
olinadigan 2.5 megarad dozasi bilan sterilizatsiya qilinadi. Steril barg
bo'laklari solingan stakanchalarmmi sovutgichda 2-5°S haroraida 12
oygacha saqlas’™h va barg bo'lakchalarini kerak bo'lgan vaqtda olib
1s"hlatis’h mumkin.

ChBA ni tayyorlas’h uchun ichida 45°S gacha sovutilgan 2%-li
(ba’zan:1,5% i) och agar bo’lgan, diametri 6 yoki 10 sm |i har bir Petni
idis’higa 5-6 ta yoki 10-12 ta barg bo'lakchasi solinadi. Barg
bo’lakchalarida begona zamburug'larning sporalari yoki bakteriyalar
yo'qligiga amin bo'lis’h uchun is’hlatis’hdan oldin Petri idis hlari xona
haroratida 3-4 kun goldiriladi.

Fusariwm turkumi turlarining sof kulturalarini uzoq vaqt davomida
saqlas’h uchun ustida sporalas’h a'zolari bo'lgan chinnigul barglarini

liofilizatsiya qilis’hadi va minus 30°S haroratda saqlas’hadi (Leslie,
Summerell, 2006).

12-a, ChBA na tayyorlas’hning Rossiyada go'llaniladigan usuli.
Chinnigul barglari ustki tomonidan 70%-1i spirtda sterillanadi, steril
qaychi bilan bo'lakchalarga kesiladi va steril filtr qog'ozi orasida
quritiladi. Ulamni darhol is"hlatis'h yoki alyumin folgasidan tayyorlangan
yopiq steril paketchalarda minus 20°S haroratda saqlas’h mumkin
(Gagkaeva i dr, 2011).

13. Bug'doy bargli och agar (BBA). Oldin 1,5-2% li och agar
‘muhiti tayyorlanadi va Petri idis'hlariga 20 ml dan solib, gotiriladi.
Daladan bug'doyning yas'hil barglari olib kelinadi va ular steril gayvchi
bilan uzunligi 4-5 sm qilib kesiladi. toza Petri idis’hica uzunligi
pxminan 5 sm Relsdican taxminan 10 1a barg filir gog ozigs |
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solinadi va 0.5 aum bosimda 10-15 min davomida sterillanadi (barglami
ustki tomonidan 70%-li spirt bilan sterillas’h ham mumkin). Keyin
barglar har bir Petri idis"hidagi och agar muhiti ustiga 3-5 tadan steril
pinset voki preparat ninasi yordamida tekis qilib joylas'htiriladi. Tajriba
magsadini hisobga olgan holda bug'doy barglari o’rniga arpa yoki
bos hga ekinlarning barglari ham qo’llanilis’hi mumkin (Hasanov B.A.
usuli).

14. Pichan qaynatmali agar (PQA) (ingliz tilida yozilgan
adabiyotlarda - HAY). O’tgan yilgi bos'hogli o'simliklarning 50 g
quruq poyalari va barglari olinadi, 1 litr suv qo’s*hib, 30 daqgiga
davomida sterillanadi. bir necha qat dokadan suzib, filtrlanadi. Suyuglik
hajmi yana | litrga etkaziladi. 2 g KaHPOs va 20 g agar solinadi, rN 6.0-
6.5 gilinadi va avtoklavda 30 min 1 atm bosimda sterillanadi (Simmons,
2007).

15. V-8 mubhiti. 175 ml tayyor V-8 s'hirasi, 3 g CaCO3 (kalsiy
karbonat) va 20 g agar olinadi, hajmi distillangan suv bilan 1 litrga
etkaziladi. 30 dagiqa davomida 0,5 atm bosimda (110°S haroratda)
sterillanadi (rfN 6.4 atrofida bo’lis"hi lozim) (Simmons, 2007).

16. V-4 muhiti (V-8 muhitining soddalas’htirilgan s"hakli). 150 ml
sabzavotlar s hirasi (lavlagi 60 ml, selder 45 ml, sabzi 30 ml, pomidor
15 ml), 3 g CaCO3 va 20 g agar olinadi, hajmi distillangan suv bilan |
litrga etkaziladi. 30 dagiqa davomida 1 atm bosimda (121°S haroratda)
sterillanadi. (Tajribalarda sabzavotlar s’hirasini 15 ml dan 75 ml gacha
o' zgartirib, sinab ko'ris’h mumkin) (Mixaylova i dr., 2002).

SINTETIK OZUQA MUHITLARI

1. 1,5% li yoki 2% li och agar (1,5% yoki 2% OA). Hajmi | |
bo'lgan konus s'haklli Erlenmeer kolbasiga 0,5 litr vodoprovod suvi
solinadi va 15 yoki ko'pincha 20 g agar-agar solinadi; aralas’hma | atm
bosimda 20 min sterillanadi. Muhit ilig (45-50°S) bo'lgunigacha
sovutiladi va diametri 9-10 sm bo’lgan steril Petri likopehalarining har
biriga 15 yoki 20 ml dan solinadi va sovutiladi (Leslie. Summerell,
2006; Xasanov. 2017).



OA  muhiti  tayvorlanis’hi

oson  bo'lgan,  zamburug'lar
go'ze'atadigan  dog’lanis™h,

chirisTh va bos'hga kasalliklar bilan
zararlangan o'simlik materiallarini  (masalan, barglari, ildizlari va
hokazolarni) mikelogik tahlil qilis’hda eng ko'p is hlatiladigan oddiy
muhit hisoblanadi. Us’hbu muhitda fitopatogen zamburug'larning ko'p
wirlari mitseliyni juda oz, ammo sporalarini ancha ko'p migdorda hosil
qiladi, bu esa kasallik qo’zeg'atuvchi

zamburug'larning turlarini
aniglas™hni osonlas’htiradi.

Undan tas’hqari, tuprogdan fitopatogen zamburug'larni (masalan,
Bipolaris sorokiniana va Fusarium turkumi turlarini) suyuhirish
usulida ajratis’h jarayonida tuproq suspenziyvasi suvda emas, balki 0.5%-
li OA da tayyorlanadi, bu esa us’hbu zamburug'larning propagulalari

suspenziyada cho’kis’hini sekinlas’htiradi (Leslie, Summerell. 2006;
AKasanov, 2017).

2. Chapek ozuqa muhiti (ChM). Tarkibi: NaNO; — 3 g, KH2PO4 -
I g, MgSO¢eTHa0 — 0,5 g, KCI - 0,5 g, FeSO4 — 0,01 g, saxaroza — 30
g, distillangan suv — 1 I. Muhit avtoklavda 0.5 atm bosimida 15 min

sterillanadi (Kiray i dr., 1974). Bos'hga manbada sterilizatsiya 1 atm
bosimda 20 min deyilgan.

3. Dezoksixalatii Chapek ozuga muhiti (ChDM). Tarkibi: laktoza
— 20 g. mochevina— 1,2 g, KHaPOs — 1,0 g, MgSOse7H20 — 0.5 g, KCl
- 0.5 g, FeSO: - 0,01 g, distillangan suv — 1 1. Muhit 1 aun bosimida
30-40 min sterillanadi. Sterilizatsiyadan keyin iliq muhitga dezoksixalat
0,5-1.2 g va streptomitsin 1,0 g migdorda solinadi. Vitaminga ehtiyoji
bo'lgan zamburug® s’htammlarini o’'stiris’hda muhitga 0,1% drojja

ekstrakti go’s’hiladi (bunda yarim sintetik ozuga muhiti hosil bo’ladi)
(Benken, Xaskevich, 1972).

4. Fundazolli Chapek ozuqa muhiti (ChFM). Tarkibi: Chapek
ozuga mubiti + 1, 2, 4 yoki 8 mg/l benomil (fundazol 50% n.kuk.
s'haklida 2, 4, 8 yoki 16 mg/l). Muhit avtoklavda 0.5 atm basimida 15
min sterillanadi. Fundazol sterilizatsiyadan kevin ilig muhitga Petri
idis’hlariga solis’hdan oldin go’s’hiladi. Bu muhit xona haroratida
damida 2 oy saglanganmida ham samarasini vo'getmavdi. Daladan

126

|—



keltirilgan namunalarni tahlil gilis”hda muhitga steptomitsin (100 mg/l)
ham qo's’his’h lozim. Us'hbu muhit Bipolaris sarokiniana uchun
selektiv bo'lib. unda Fusaritum turkumi turlarining aksariyati umuman
o'smavdi (Stack, 1977).

5. Phytophthora infestans ni o’stiris’h uchun sintetik ozuqa
muhiti (FISOM). Tarkibi: K:HPOse3H:0 — 40 mg, NaNO; — 20 mg,
CaClz — 15 mg, MgCOs — 15 mg, Na:SOs — 10 mg, FeSO4e7H0 - 2
mg, yantar kislotasi = 20 mg, D- yoki DL-asparagin kislotasi — 60 mg,
L-glutamin kislotasi — 40 mg, alanin — 20 mg, glitsin — 20 mg, HCI-
sistein -10 ma, tiamin — 3-10 gamma (garmma — grammning milliondan
bir gismi), saxaroza — 1,5 g, distillangan suv — 1000 ml. Muhit 0,25 atm
bosimida 30 min sterilizatsiya qilinadi; muhitning reaksiyasi oldin N =
5-5,2. Bu mubhitning gattiq s'haklini olis’h uchun unga 1,5-2% agar
go’s’his’h mumkin. Zamburug® o’sis’hini kuchaytiris’h uchun muhitga
tabiiy mahsulotlarni (maydalangan kartos’hka tuganaklarini yoki javdar
donlari ekstraktini) qo’s’his’h mumkin (bunda yarim sintetik ozuga
muhiti hosil bo'ladi) (javdar donlari ekstraktini tayyorlas™h uchun 100 g
don | | suvda 2 atm bosimda 30-40 min sterilizatsiyva gilinadi) (Kiray i
dr., 1974).

YARIM SINTETIK OZUQA MUHITLARI

1. Friz suyuq muhiti (FM). Tarkibi (NH:):CiHiOs - 5 g,
(NHONOs;— | g, K;:HPOse3H:0 — 1,0 g, MgSO,e7H0 - 0.5 g, CaCls
- 0,13 g. NaCl — 0,1 g, saxaroza — 30 g. MnSO:e3H20 - 1,0 mg,
HiBOs - 1.0 mg. CuSOse5H:0 — 0.1 mg, ZnSO+eTH20 - 0,1 mg.
FeSOse7TH:0 — 20 mg, distillangan suv — | 1 gacha. Muhit avioklavda
0,5 atm bosimida 15 min sterillanadi. Muhitga 0,1% drojja ekstrakti
qo’s’hiladi. Us’hbu suyuq muhit spora hosil gilishi qiyin bo’lgan
zamburug'larni (masalan, Drechslera turkumi turlarini, jumladan, D.
teres, D. tritici-repentis va bos’hga turlami) o'stirib, ularning
mitseliysini olis’h uchun is'hlatiladi. Hajmi 250 ml bo’lgan biua
Erlenmeer kolbasida 30 ml Friz muhitida 8 kun o'stirib, keyin dokadan
o'tkazib filtrlab olingan mitseliyga 50 ml suv va 0,1% jelatin go’s hib
gomogenizatsiva gilinadi  (inokulyum tayvorlanadi) (Smedegaard-
Petersen. 1971).



:—J‘f-'l'l'hl
GLOSSARIY

Mikologiva va fitopatologivada ishlatiladigan maxsus atamalarning
izohli lug'ati

Abiotik: Muhitning abiotik faktorlari — Organizmea 1a’sh

etuvehi noorganik muhit fakterlari (iglim, harorat, namlik, nurlanis™h va

h.) ning yig'indisi.

Agressivlik — Bu erda: fitopatogen organizmning ko'p o'simlik
turlarini yoki bir turning ko'p navlarini zararlay olis’h qobiliyati
mavjudligi yoki us’hbu gobiliyatining

darajasi, patogenlik yoki
virulentlik darajasi.

Anamorfa — Zamburug 'ning nojinsiy (takomillas hmagan) bosgichi
(misol uchun, gifomirser).

Anamorf zamburuglar filumi — butun hayoti nojinsiy bosgichdan
tas'hkil topgan haqgiaiy zamburug lar filumi (taksonomik bo’limi) (eski
nomi Deyteramitsetlar — Deuteromycetes sinfi).

Anteridiy — Zamburug larning jinsiy ko’ payis hda is htirok etuvchi
maxsus otalik organi.

Antraknoz — O’simliklarni zararlaganda botig, yostigchalar va
nexroz hosil qiluvehi, Melanconiales tartibiga kiruvchi zamburug ‘lar
qo°zg'atadigan kasallik.

Apotesiy — Xaltacha (ask) hosil qiluvehi yuksak zamburug lar
(Ascomycetes) sinfining  Diskomitsetlar  (Discomyceres) tartiblar
guruhiga mansub zamburug larning jinsiy vo'l bilan rivojlanadigan
ochiq meva tanachasi,

Appressoriy — Filopatogen zamburug' gifasining o'simlik ustki
qismiga yopishadigan, shis'hgan va yassi s'hakl olgan (yapalog)
gismi; appressoriydan o'sib chigadigan murniak gifa vordamida
go zg'atuvehi o'simlik to’gqimasiga (masalan, barglarea) ustitsa orqali
yoki epidermisni bevosita tes”hib kiradi.

Ask — dskomirsetlar sinfiga mansub camburig larniog 1insiy
Jermvonining xalacha sThakldasi phsuli (xaltacha),



Askogon — Askomiisetlarning jinsiv ko'payis’hda is"htirok etuvchi
maxsus onalik organi.

Askokarp — Ichida yoki ustida ask (xaltacha) lar va askosporalar
hosil bo’ladigan meva tanachasi, misol uchun, kleystotesiy, peritesiy,
psevdotesiy, apotesiy va h. (bos"hqa nomi askoma).

Askomitsetlar — Jinsiv jaravonida maxsus organ - xaltacha (ask)
ichida rivajlanuvchi spora (askospora) lar hosil giladigan, mitselivsi
ko'p hujayrali, yuksak zamburug'lar filumi (Ascomycota) va sinfi
(Ascomycetes).

Askospora — Askomitset zamburug'ning xaltacha (ask) ichida
rivojlanadigan sporasi.

Askostroma — Asklari bevosita stromaning lokullarida hosil
bo’ladigan stromatik askokarp.

Bazal hujayra — Zamburug 'larning ko'p hujayrali sporangiofora
(konidiofora), spora (konidiya) va bos’hga a’zolarining eng pastki
hujayrasi.

Bazidiomitsetlar — Jinsiy jarayonida maxsus organ — bazidiva —
ichida rivojlanuvchi spora (bazidioospora) lar hosil giladigan, mitseliysi
ko'p hujayrali yuksak zamburuglar filumi (Basidiamycota) va sinfi
(Basidiomyceres).

; Bazidiospora — Bazidiya ustida rivojlanadigan spora.

Bazidiva — Bazidiomitsetlar sinfiga mansub zamburug larning
odatda 4 hujayrali, ustida bazidiosporalar hosil giluvehi  jinsiy
ko'payis'h organi

Biota — O'simlik va hayvonlarning birorta muayyan arealda
(territoriyada) tarixiy yuzaga kelgan majmui, jamoasi.

Biotik: Mubhitning biotik faktorlari — Organizm faoliyatiga
bos’hga arganizmlar 1a’sirlarining yig®indisi.

Biotrof organizm— Faqat tirik organizm hisobiga oziglanuvchi
geterotrof organizm. Bos hqa nomi — ebligat parazit.

Bitunikat — Bitunikat xaltacha — Qobig'i ikki gatli ask: Bitunikat
spora — Qobig'i ikki gatli spora.



Vegetativ — Jinssiz. somatik; vegefativ ko'payis’h — nojinsiy
ko' payis hning bir usuli.

Vegetatsiya — O'sis'h: vegetaisiva davri — ekin o'sis’h davri
(o'simlik tuproq yuzasica unib chigqandan fotosintez to’xtaguncha
bo'lgan davr).

Vilt—So'lis™h.

Virulentlik — Mikroorganizmlarning o'simlik va jonivorlarda
kasallik qozg'atis’h qobilivati. Virulemt (yoki virulentligi yugori)
mikrooreanizm — kasallik qo'zg*atis™h qobilivati yuqori, kuchli parazit;
avirulent  mikroorganizm —  kasallik qo'zg'ata  olmaydigan
mikrogrganizm.

Gall — Fitonematodalar (va ba'zi bos'hga mikroorganizmlar) bilan
zararlangan o'simliklarning ildizlari va/yoki barglarida rivojlanadigan
bo’rtma, tuguncha, s'his h.

Gamatesiy — Askokarp ichida asklar oralarida joylas’hgan yoki
askokarp ustidagi tes'hiklari (poralari) gacha ko'tarilgan steril hujayralar
va gifalar yig*indisi.

Gameta — Ixtisoslas’hgan jinsiy hujayra voki jinsiy yadro, jinsiy
jarayonda ikkita s’hunday hujayralar (otalik va onalik hujayralari)
orasida kopulyatsiya kuzatiladi (va'ni ular qo's”hiladi).

Gaploidlik — Hujayra yadrosi xromosomalarning bir to’plamiga ega
bo'lis*hi holati (n).

Gaustoriy — Bu erda: Mitseliydan o’sib chiqadigan va o’simlik
to'gimasiga kirib, undan ozuga moddalarni so’ris’h uchun zamburug’
hosil giladigan maxsus o’simta.

Genotip — Organizm irsiyatini belgilovchi barcha faktorlar (genlar,
xromosomalar va h.) yig'idisi (“fenorip™ bilan solis’htiring); ekin navi,
‘mikroorganizm patovari, fiziologik irgi va b.

Gerbitsid — Begona o'tlarga gars’hi kuras'hda qo’llaniladigan
maxsus kimyoviy zaharli modda yoki biologik preparat, pestitsid.

Geterogamiya -  Jinsiy jarayonda morfologiyasi  (tas’hq
Xo'rinis'hi) va o'lchami har xil bo'lgan sametalar qo’s hilis'hi.
{masalan, tuban camburug lar va zamburig’ simaon oroanizmiarda)
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Geterokarion — Geterokariofik hujavra.

Geterokont — Hujayra (zoospora) laming uzunligi har xil bo’lgan
ikkita xivchinchali  holati, harakatlanis™hi  yoki s'hakli: aynigsa
hujavradagi xivchinchalarning biri (orqadagisi) silliq, gamchi s haklli va
ikkinchisi (oldingisi) wkh bo’lis hi

Geterotallizm — Morfologik belgilari bir xil bo'lgan mikroskopik
zamburug larning fiziologik va genetik jihatdan har xil jinsli bo'lis"hi
hodisasi; geterotallik zamburug'lar — har xil jinsli zamburug'lar
(ularning geterotallik  ekanligini fagat jinsiy jarayonida aniglas’h
mumkin: bunda zigota hosil bo’lis"hi uchun ikkita har xil jinsli mitseliy
hujayralari qo’s hilis"hi talab etiladi) (gomorallizm bilan solis’htiring).

Geterotrof — Tayyor organik modda (o’simlik va hayvonlar
goldiglari) hisobiga oziglanuvchi organizm.

Gialin — Rangsiz yoki s"haffol.

Gimeniy voki Gimenial gatlam- Ko'p zamburug far meva
tanachalarining ichki gismlarini tas'hkil qiluvchi sporalar qatlami
(gimenial gatlam) — ichida sporalari mavjud bo’lgan xaltachalar yoki
bazidivalarning fertil qatlami; ba'zi turlarda xaltachalar oralarida
parafizalari mavjud bo'ladi.

Gimenomitsetlar — Hymenomycetes - Bozidiomiisetlar sinfi,
Homobazidiomitsetlar (Homobasidiomycetidae) kenja sinfiga kiruvchi
tartiblar guruhi; bazidiyalari meva tanachalarining ustida (1as’hgarisida)
hosil bo’ladi.

Gimenofor — Gimenomitser zamburug lar meva tanachalarining.
ustida bazidivalar gimenial gatlami hosil bo’ladigan maxsus gismi.
Afilloforoid gimenomitsetlarning gimenoforlari quvurchalar s hukliga.
agarikoid gimenomitsetlarniki esa plastinka s"hakliga ega.

Giperplaziva - Kasallik go'zg'awvehisi ta'sinda  o'simhik
hujayralari tez-tez bo'linis’hi natijasida hujavralar soni ko'pavib
ketis'hi.

Gipertrofiva — O'simlik organlarining s'hakli o’zgaris™hi bilan
birca kechadigan o’simlik hujayralarining hajmi kattalas’his"hi.

Gipokotil = Urug'barg ostidagi (poyaning murtakda yoki niholdagi
tdizi va birinchi barglari [ureg palla] orasidagi bo'g*im,



Gipotesiy — Apotesiyda bevosita gimeniy ostida joylas hadigan,
bir-biri bilan chatis'hib, chuvalas’hib keigan gifalardan tas’hkil topgan
yupga gatlam

Gifa — Zamburug'larning vegelativ tanasi (mitseliy) yoki meva
tanachalarini hosil giluvchi bir voki ko' p hujayrali mikroskopik 1p.

Gifomitsetlar — Takomillas'hgan (jinsiy ko'payis’h) bosgichi
noma'lum yoki ma’lum bo’lgan, mitseliysi ko'p hujayrali gifalardan
iborat bo'lgan, odatda konidivalari vositasida ko’payuvchi Anamarf
zamburug far  filumiga kiruvchi

turlarning  sun’iy guruhi, sinfi
(Hyphomycetes).

Gifopodiy — Gifaning maxsus, kichik o'smasi; Meliolales tartibiga
mansub askomitset zamburug‘larda bos’hsimon gifopodiylar (capifaie
hyphopodia) dan gaustoriylar o’sib chigadi, ikkinchi xil (mucronate
hyphopodia) gifopodiviar konidiogen

hujayralar sifatida faoliyat
ko' rsatadi.

Gommoz — 1). O'simlik s'hikastlanis'hi yoki kasallik bilan
zararlanis’higa javoban uning to’qimasi ichida yoki sirtida elimsimon
modda (murakkab polisaxaridlardan tas’hkil topgan organik birikma)
hosil be'lis’hi. 2). O’simliklarda (misol uchun, g'o'zada, sitrus

daraxtlarida va b.) mikroorganizmiar qo’zg*atadigan va bunda elim hosil
bo’lis'hi kuzatiladigan kasallik

Gomotallizm —  Mikroskopik zamburug'larning morfologik,

fiziologik va genetik jihaidan bir xilligi (har ikki jinsga birdaniga
mansub bo’lis’hi) hodisasi.

Dezinfeksiya — Yugimsizlantiris'h (zararsizlantiris'h) — kasallik
qo’zg atuvehi mikroorganizmlarni bakieritsid va fungitsidlar yordamida
yo ' gotis’h.

Deyteromitsetlar sinfi ( Deuteromyceles) — Butun hayoti nojinsiy
bosqichdan tas'hkil topgan (takomillas'hmagan) Anamorf zamburug ‘lar
filumining eski nomi.

Deformatsiya = Bu erdu: kasallik qo’zgatvehi biotik yoki abioiik
faktor tasirida o’simlik tanasi yoki avrim organlarining hajmi va/voki
hokli o' zoarie i (odaida xunuk 5 hakl olis'hi).



Diagnoz — Tas'hxis - o'simlik voki hayvonlarning bironta
taksonomik guruhi (odatda turkum, wr va b.) ga mansubligini ilmiy
asosda aniglas’h; diagnostik belgi — tag’hxis go'vis'hga xizmat qiluvchi
belgi.

Dikarion — (Bita hujayra ichidagi) ikkita, genetik nuqtai-nazardan
«wqgarindos'hy» yadrolar.

Dikariotik hujayra - lchida dikarion mavjud bo'lgan hujayra.

Dimorf (dimorfik) — 1) morfologiyasi ikki xil zoosporalari mavjud
bo’lgan zamburug®; 2) o’sis’h jarayonida yoki mitseliy, yo drojjasimon
hujayralar hosil giluvchi zamburug®.

Diploidlik — Hujayra yadrosi xromosomalarning bir juft to’plamiga
cga bo'lis hi holati (2n).

Diskomitsetlar — Meva tanachasi aporesiy bo’lgan askomiiset
zamburug'lar va ularning taksonomik guruhi (Discomycetes).

Distosepta — Spora hujayrasi yoki ko'p hujayrali sporaning
hujayralarining har biri o'zining mustaqil devorchasi (gobig'i) ga,
(jumladan distoseptaga ham) ega bo'lis’hi holati.

Zigomitsetlar — Jinsiy ko'payis'hi zigogamiya usuli, nojinsiy
ko'pavis'hi esa sporangiy ichida rivojlanadigan, harakatsiz
sporangiosporalar vositasida amalga os'hadigan tuban zamburug ‘lar va
ulaming sinfi (Zygomycetes): misollar: Muecor, Rhizopus turkumlariga
mansub bo’lgan turlar va b.

Zoospora — Zoosporangiy ichida rivojlanadigan, bitta yoki ikkita
xivchincha yordamida harakatlanuvchi spora.

Zoosporangiy -  Oomitsetlar  guruhiga  mansub  tuban
zamburug*larning jinssiz ko'payis’h organi, ichida zoosporalar hosil
bo’ ladigan sporangiy.

Zoosporangiofora - Zoosporangiy bandi, oyogchasi.

Identifikatsiya — Buerda: Mikroorganizm turini aniglas’h jarayoni.

Izogamiya — Jinsiy jarayonda morfologiyasi (tas’hqi ko'rinis™hi) va
o'lchami bir xil bo’lgan pametalar qo’s hilis'hi, (masalan, tuban
ramburuglar va zamburug'simon organizmlarda).
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lzolvat — Muayyan vagida va joyda muayyvan zararfangan

o simlikdan ozuga mubhitiga ajratib olingan mikroorganizmning 10z
Rulturasi.

Inkubatsion davr — Kasallikning “yas hirin” davri — o’simlik
parazit bilan zararlanis’hi hamda kasallikning birinchi belgilari paydo
bo'lis hi orasidz o’tgan davr.

Inokulyum: - Pafogen tabiatda targalishini ta'minlovehi
propagulalar (zoospora, sporangiospora, askespora, bazidiospora,
urediniospora, konidiva, xlamidospora, sklerotsiy, mitseliy bo’laklari va

h.).

Interkalyar — Zamburug® gifasining uchida emas, balki o’rtasida
(hujayralar o’rasida) joylas'hgan a’zo (masalan, xlamidospora va b.).

Infeksiva — 1) Kasallik qo’zg atuvchi mikroorganizm yoki uning
maxsus tanachalari (propagulalari); 2) kasallik; 3) infexsion —
infeksivaga taallugli, infeksivali, yuqumli; infeksion agent — infeksiva
tarqatuvehi mikroorganizm yoki uning propagulalari.

Kallyus — Bu erda: O'simlikning s’hikastlangan  yoki
mikroorganizm bilan zararlangan joyida (masalan, yarada) hosil bo’lgan,
yara bitis’hi uchun xizmat giladigan, differensiyalanmagan, yupqa
qobigli hujayralardan tas*hkil topgan yangi to'qima.

Kapillikonidiya — Entomophthorales (Zygomycota) tartibi
turlarining uzun. ingichka konidioforalarda terminal usulda hosil

bo’ladigan uzunchoq s'haklli va passiv usulda targaladigan konidiyalari.

Kapsula - Ba'zi bakrerivalarni o'rab

turuvehi
mukopolisaxaridlaming nisbatan qalin qatlami.

Kariogamiya — lkkita yadro qo’shilis'hi (plazmogamiya bilan
solis"htiring).

Kasallik diffuz targalis’hi -  Kasallik  go'zg 'atwvehi
mikroorganizm o' simlikning bironta 1o gimasiga kirib olgandan so'ng, u
o'simlikning barcha organ va to'gimalariga tarqalib. zararlas hi;

bos'hgacha nomi — “kasallikning sistem rivojlanis'hi™ yoki “sistem
kasallik™.



Kasallik go’zg'atuvchi — Bos'hga organizmn hisobiga parazit holda
vashovchi organizm, misol uchun, o’simlik (va hayvon) larda kasallik
qo’zg atuvchi mikroskopik zamburug ‘lar, bakierivalar, nematodalar va
h.

Kleystotesiv — Ba'zi askomitset zamburug ‘larning jinsiy yo'l bilan
rivojlanuvchi, ichida xaltachalar va askosporalar rivojlanuvchi,
ko’ pincha s"har s"haklli yopiq meva tanachasi.

Klon — Nojinsiy ko'payis’h orgali (ko’pincha bitta hujavra yoki
1o’ gimadan) olingan kultura.

Klvasterosporioz — Danakli mevali daraxtlarda Srtigmina
carpophila zamburug'i qo’zg atadiga kasallik, bos’hga nomi — tes"hikli
dog'lanis’h.

Koleoptile (koleoptil) — Unayotgan urug’® o’simiasining rangsiz
qobig'i (o’simtani tuprogda har xil mexanik yoki infeksion
zararlanis"hdan saqlas’h uchun xizmat giladi va tuprogni birinchi bo’lib,
yorib chigadi:koleoptile tuproq yuzida yorilgandan so’ng birinchi barg
ochiladi).

Koloniya — Bu erda: tabiiy (zararlangan o’simlik to'qimalari ustida
yoki ichida) yoki sun'iy (laboratoriyada ozuga muhitida) rivojlanadigan
zamburug 'lar hamda bos’hga mikroorganizmlar mitseliysi, hujayralari
massasi, jinsiy wva jinssiz ko'payis’h organlarining oddiy ko'zga
ko'rinuvchi  yigtindisi (misol uchun, mog'or qatlami, bakteriya
koloniyasi va h.).

Konvensiya — Biror maxsus masala yoki soha (masalan, temir yo'l,
pochta aloqgasi, muaaliflar huquglarini himoya gilis’h va h.) bo’yicha
tuziladigan xalgaro s’ hartnoma

Konidiogen hujayra - Konidiofora va konidiyalarni  hosil
giladigan hujayra.

Konidioma - Ustida yoki ichida kenidiyalar mavjud bo'lgan
maxsus strukiura (koremiva, yostigcha, piknida, sporodoxiy va b.).

Konidiofora — Zambwrug 'lar jinssiz ko payis’hi jarayonida ustida
(ayrim turlarda ichida) konidivalar rivojlanuvchi maxsus mikroskopik
organ, konidiva bandi.

Wonidiva — Zambprae far jinssiz ko' pavis™h vehun hosil giindigan



maxsus mikroskopik bir yoki ko'p hujayrali. harakatchan bo'lmagan,
nojinsiv usulda konidiogen hujavra uchida yoki yon tomonida hosil
bo’ladigan tanacha (propagula, spora).

Konsentrik doira — Har xil rangli 1asmachalardan tas”hkil 1topgan
doira (misol — tirdagi nis"hon).

Keprofil zamburug' — Go'ngda yas'hovehi zamburug'.
Kopulvatsiya — Buerda: Zamburug® va bos hga
organizmlarning jinsiy hujayralari (gametalari) go’s”hilis"hi.

Koremiya — Ustki gismida konidiyalar hosil giladigan uzun, yon
tomonlari bilan bir-biriga qo’s’hilib, yaxlit tana hosil
konidioforalar dastasi (synnema, pl. synnemaia),

tuban

qilgan

Ksilema — O'simliklaming har xil (tirik va tirik bo’lmagan)
hujayralari (traxeidlar, parenxima, tolalar) dan tas'hkil topgan asosiy
o'tkazuvchi to’qimasi; ko'p yillik o’simliklar va ildizlaming ksifemasi —
yog'och.

Kutikula — Epidermisni qoplab turadigan, pardadek yupga po’stlog.

Latent — 1). Tinim davri; latent kurtak — tinim davridagi kurtak. 2).
Xo'jayin o'simlik patogen bilan zararlangan. ammo kasallikning tas’hq
belgilari mavjud bo'lmagan holat; latent davr — us’hbu holatning
davomiyligi.

Lateral — Yon; lateral s’hoxlar — yon s'hoxlar, lateral gifa
mitseliyning yon s’hoxi,

Lis'haynik — Simbiotik munosabatga kirgan zamburug' bilan suv
0'ti hosil gilgan mustaqil organizm (biologik tur),

Lokal zararlanis’h — Bu erda: Targalis'hi muayyan joy bilan
chegaralangan (sisremali bo’lmagan) zararlanis'h, kasallik.

Lokul — Stroma ichidagi kavak, bo’s hliq.

Lokuloaskomitsetlar — Biunikat xalachalari askostromalarda
lokul (psevdotesiy) lar ichida hosil bo’ladigan askomitser zamburug lar
va ulaming taksonomik guruhi (Loculoascomycetes),

Makrokonidiva — Fusarium va ba“zi bos hoa turkumia raa mansub
ho"lgan zemburug' oy hosil giladisan o'lcha
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o'roq yoki devarlhh  sihindr  sThaklli. odatda uchlarigca garab
ingichkalas hgan konidiva.

Makromitset — Makroskopik (odatda qalpoqchali) zamburug ',
qo’zigorin (mikromitser bilan solis"htiring).

Meyoz — Hujayra reduksion bo'linis’hi — yadrodagi xromosomalar
strukturalari o’zgaris'hi, ulaming soni 2 baravar kamayis'hi va diploid
holardan gaploid holatga o’tis’h (2n — n) bilan yakunlanuvchi jinsiy
hujayralar bavosita bo’linis’hi jarayoni.

Meyvospora — meyoz jarayonidan Kkeyin hosil bo’lgan spora
(mitospora bilan solis"htiring).

Membrana sistemasi — O'rab turuvehi membrana sistemasi
{O'MS) (EMS - enveloping membrane system) — Askospora
s'hakllanis’hi jarayonidagi uning ikkita bir-biriga nisbatan zich
joylas'hgan membranalari sistemasi; bos'hgacha nomi — ask pufagi.

Meristema — Hujayralari tez-tez bo'linuvchi va o'simlik hajmi
o'sishini ta’'minlovehi  to'qima; bunda hosil bo'lgan yangi
hujayralardan har xil to’gimalar hosil bo'ladi.

Merosporangiylar — Ba'zi mukor zamburug'lanning silindr yoki
uzurichoq s'haklga ega bo'lib, odatda bir qatorda joylas'hgan
zanjirchalar guruhini hosil qiladigan sporangielalar.

Metabolit — Organizmlar hayoti davrida, modda almas hinuvi
jarayonida to’gimalarda sintez gilinadigan har xil Kimyoviy moddalar va
birikmalar. misol uchun, roksin, ferment, organik kislota va h.

Mikangiy — Ba'zi qo'ng'iz (va bos’hga has harotlar) turlarining
ichida zamburug® saglovehi maxsus xaltachasi.

Mikobiota — Mikroskopik zamburug'larning birorta muayyan
arealda (territoriyada) tarixiy yuzaga kelgan majmui, jamoasi (masalan.
biror daladagi tuproq mikobiotasi, o'simlik barglari (filloplana)
mikobiotasi va h.).

Mikoz - Hayvonlar (kam hollarda o’simliklar) da zamburug’
qo'zg'atgan kasallik.

Mikoparazit — Bos'hga zamburug'laming  paraziti - sifatida
vas hovchi zamburug’.

Mikoriza — Muayvan zamburug larning gifalari va o'simliklarmmng
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gifalari orasidagi hosil bo'ledigan simbiotik munosabatlar majmuasi
Ekto-, endo-, ektendo- va erikoid mikoriza tiplariga bo'linadi.

Vezikulyar-arbuskulyvar mikoriza — Endomikorizaga qarang.

Mikrokonidiya — 1). Fusarium va ba’zi bos'hqa turkumlarga
mansub bo'lgan gifomiser zamburug lar hosil giladigan o’lchami
kichik, odatda | yoki 2 hujayrali konidiva (“kichik kowidiva™). 2).
“Spermaisiy” ga qarang.

Mikroorganizm — Qurollanmagan ko'z bilan ko'rinmaydigan va
fagat mikroskopda ko'ris'h mumkin bo’lgan juda mayda mikroskopik
organizm — virus, fitoplazma, bakteriva, aktinomitsel, mikroskopik
zamburug’, bir hujayrali eng sodda hayvon va b.

Mikrosklerotsiy — O'lchami kichik, mikroskopik sklerotsiy.

Mikroskopik — Qurollanmagan ko’z bilan ko'rinmaydigan va fagat
mikroskopda ko’ris’h  mumkin

organizm).
Mikroskopik zamburug‘lar — Mikromitsetlar -
mikroorganizmlarning oddiy. qurollanmagan ko’zga ko'rinmaydigan bir
guruhi, ko'p o’simlik kasalliklarining qo’zg*atuvchilari.
Mildyn — Soxta un-s'hudring.

bo'lgan; (masalan, mikroskopik

Mitoz — Nojinsiy hujayralar (autosomalar) ning bo’linis’h usuli -
vadrodag) diploid xromosomalar strukturalari o’zgaris’hi va ularming
diploid soni saglangan holdagi (2n —2 n) bo’linis’hi jarayoni.

Mitospora — mitoz jarayonidan keyin

hosil be’lgan spora
(meyospora bilan solis’htiring).

Mitseliy — Zambuwrug'larning juda mayda, mikroskopik uzun ip
(gifa) laridan iborat wvegetativ tanasi; rivojlanganda oddiy ko'zga
ko' ninadigan holga keladi (misol uchun, barg ustidagi un—s"hudring
gatlami, har xil mog'orlar, 10za muhitdagi koloniyalar va h.).

Mozaika — Virus bilan zararlangan o'simlik bargida rivojlanadigan
kasallik belgisi — bargda normal vas'hil tusli gismlar bilan och-yas hil
yoki sarg'is’h qismlar birin-ketin joylashis'hi.

Monitoring -~ Birona jarayonning doimiv yoki muayyan vagtlarda
o'tkaziladigan nazorati va/voki us hbu nazorat asosida qilinean xulosa.




Monofiletik liniya (guruh), monofiletik nasabnoma (s"hajara) —
Bitta organizm (iakson) ming ajdodini va undan targalgan barcha
avlodlarini gamrab oluvchi guruh.

Mutatsiya — Hayvon, o’simlik, mikroorganizm yoKi ularning bitta
hujayrasida vuz beruvehi, keyingi avlodga o'tuvchi irsiy (genetik)
o'zgans'h.

Nekroz — Tirik organizmning (misol uchun, o'simlikning) bironta
organi, to'qimasi, hujayrasi yoki hujayralar guruhi halok bo'lis"hi va
aynan halok bo’lgan joy; nekrotik — nekrozga taallugli.

Nematoda - Mikroskopik, dumaloq tanasi ipsimon yoki urchug
s'haklli. haqigiy to’garak chuvalchanglar sinfi vakili.

Obligat parazit — Faqat tirik organizm hisobiga oziglanuvchi
geterotrof organizm. Bos'hga nomi — biotrof arganizm.

Obligat saprotrof — Fagat o'simlik (va/yoki hayvon) goldiglari
bilan oziglanuvchi geterotrof organizm.

Oidium ~ 1), Un-shudring zamburug larining  nojinsiy
bosqichidagi turkum nomi (Qidiwm). 2). Tokda Uncinula necator
zamburug'i go’zg'atadigan kasallik (bos’hga nomlari — un-s’hudring,
kul kasalligi).

Qogoniy — Oomiisetlar guruhiga mansub zamburug larning jinsiy
ko'payis'hda is’htirok etuvchi maxsus onalik organi; otalangandan
so'ng. oosporaga aylanadi.

Oomitsetlar — Jinsiy ko'payishi oogamiya tipida va jinssiz
ko'payis’hi zoosporalar yordamida amalga os’hiriladigan 1uban
zamburug 'lar guruhi (Oomycetes).

Qospora — Oomitsetlar guruhiga mansub tuban zamburug ning
zigotasi.

Operkulyum — Sporangiy yoki askning uchki gismida joylas hgan,
wos hig-mos hign  (ilmoq) ga o'xs’has’h tuzilma yordamida orgaga
gaytarilib ochiladigan gopqogcha.




Palisad gatlam — Bu erda: o'simlik barglarnning 1as™hqi epidermis
gatlami ostidagi kolonna s'haklli hujayralaming zich joylas hgan
gatlami.

Parazit — Bos'hqga (xo'jayin) erganizmning ustida yoki ichida
vas'haydigan va uping hisobidan oziglanadigan organizm; obligal
parazit — fagat trik 10'qimalar hisobiga yas'hay oladigan organizm,
fakultativ parazit — odatda saprofrof (qarang), ammo ba’zan, xo'jayin
uchun noqulay s'haroitda, uni zararlaydigan organizm: (“faxultativ
saprotrof” bilan solis’htiring — “Saprotrof’ga qarang).

Parazitizm — Har xil turlarga mansub bo'lgan ikkita organmzm
orasidagi munosabatiar formasi; bunda bir erganizm (parazir) bos’hga
organizm (xo’jayin) hisobiga hayot kechiradi («parazit» ga qarang).

Parafizalar — Peritesiy yoki apotesiy gimeniyvlarida xaltachalar
orasida joylas’hgan, odatda to’qmogq voki ipsimen s haklli, s’hoxlangan
voki s'hoxlanmagan, bazal qismi bilan askokarp asosiga yopis'hgan
steril gifalar.

Parenxima — Buerda: O'simlikning yupqa qobigli, ko'p girrali,
tirik, kaualigi bir-biriga ancha yagin bo’lgan hujayralardan tas'hkil
topgan asosiy lo'gimasi, masalan, ildiz. poya, barg yoki meva
parenximasi.

Partenogenez — lJinsiy ko'payis'hning normal mahsuli (otalik
gametasi is htirokisiz) fagat onalik gametadan hosil bo’lis’hi jarayoni

Passaj — Buerda: 1. Mikroorganizm sof kulturasini bir ozuga
muhitidan ikkinchisiga ekib. o’tkazis’h va bu is'hni bir necha maria
takrorlas'h; 2. Bitta muayyan zararlangan o'simlik turidan ajratilgan
fitopatogen mikroorganizm kulturasi bilan xo’jayin o’simlikni zararlab.
qo’zg atuvchini gaytadan ajratib olis’h va bu is’hni bir necha marta
takrorlas’'h.

Patovar — Patovar, muayyan bakieriya turining
nomidan keyin qisqartirilgan s’haklda (pv.) yoziladi
Xanthomonas arboricola pv. juglandis).

Patogenlik — Mikroorganizmning kasallik qo’zg'atis™h gobiliyati.
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Periderma — Ko'p villik o'simliklarming poyasi, ildizi, ildizpoyalari
va tuganaklarida epidermis o’rniga ikkilamchi hosil bo’luvehi goplovehi
1o’ guna.

Peridiy — Zamburug'larning spora hosil giladigan har ganday
(meva) tanachasining tas”hgi gobig®i yoki devorchasi.

Peritesiy —  Xaltacha (ask) hosil  qiluvehi  pirenomiiset
zamburug larning jinsiy yo'l bilan rivojlanuvchi, ko'zacha, nok wva
bos’hga s"haklli yopiq meva tanachasi.

Porifizalar — Swomaning ustitsesi  yoki porasining ichini
popuksimon qoplab turuvchi, kalta, sochsimon o’simtalar.

Pestitsid — O’simlik zararkunandalari va kasallik qo’zg*atuvchilari,
begona o'tlar, don zararkunandalari, uy hayvonlarining ektoparazitlari,
inson va havvonlaming xav(li kasalliklarini tas’huvchi organizmlarga
gars'hi kuras’hda is'hlatiladigan zaharli modda (masalan, insektitsid,
akaritsid, fungitsid, gerbitsid, mollyuskotsid, nematitsid, avitsid va b.).

Piknida -  Sphaeropsidales tartibign mansub  bo’lgan
takomillas’hmagan zambuwrug ‘larning o’simlik to’gimasi ichida yoki
sirtida rivojlanadigan. ichida piknosporalar (=kenidiyalar) hosil
bo'ladigan, odatda dumaloq s'har, nok, ko'zacha va bos’hga s’haklli,
nojinsiy (vegetativ) ko payis’h uchun xizmat giluvehi mikroskopik meva
lanachasi.

Piknospora — Piknidiospora — piknida ichida hosil bo’ladigan
spora (konidiva).

Pionnot — Fusarium turkumiga mansub bo’lgan turlar s'hilims’hig
modda ichida hosil giladigan. mikro- va makrekenidivalardan iborat
ba'lgan, yassi, tekis yostigcha.

Pirenomitsetlar — Unitunikar xaltachalari peritesiy (ba’zi turlarda
klevstotesiy) lar ichida hosil bo’ladigan askomitser zamburug'lar va
ularning taksonomik guruhi (Pyrenomyeeres).

Plazmogamiya — Ikkita protoplast (sitoplazma) qo’s’hilis’hi
jaravoni (kariogamiva bilan solis™htiring).

Planogameta — Harakatchan gameta.

Polistigmoz — Danakli mevali daraxtlarda Pelystigma rubrum
askomitset zamburug ' o’ ze madipan kasallik, gizil dog® lanis™h.
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Populyatsiya — Muayyan territoriyada joylas'hgan, bos'hqa
populvatsivalardan %o'proq voki kamroq darajada ajralib turadigan,
ma’lum bir turga mansub individ (organizm)lar yig“indisi.

Pora — Zamburug'larning jinsiy va nojinsiy meva tanachalarnining
tas'hqariga ochiladigan tes’higi yoki konidiyalar, sporalar va bos"hga
har xil propagulalardan murtak gifalar o'sib chigadigan maxsus joylari,

Produsent - Birorta kimyoviy birikmani  sintez  giluvchi

mikroorganizm (misol uchun penitsillin antibiotigining produsentlari
Penicillivm chrysogenum, P. notatum va Penicillium turkumiga mansub
bo'lgan ba'zi bos hqa zamburug'lardir).

Prokariotlar — S’hakllangan yadrosi va meyoz bo'linis’hi mavjud
bo'lmagan organizmiar (bakteriyalar, aktinomirsetlar, viruslar,
mikoplazmalar va b.) (eukariotlar bilan solis’htiring).

Propagula — Mikroskopik organizmlarning tabiatda saqlanis’hi,
ko'payis’hi va tarqalis’hi uchun xizmat giluvchi organ, misol uchun
zamburuglarning mitseliy, konidiva, xlamidospora, (mikrolskleroisiy,
har xil sporatari, lis’hayniklarning soredivalari va h.

Protoplazma — Hujayralar (va ba’zi hujayrasiz strukturalar) ning
tarkibi; profoplazma yadro materiali (karioplazma yoki nukleoplazma)
va sitoplazmadan iborat.

Psevdoparafizalar — askosfroma {lokulining ustki gismidan pastki
tomonga o'sib, lokulning bazal gismiga birikuvchi steril, keng,
seplalangan gifa iplari; trabekulyar psevdoparafizalardan fargiga urg'u
beris'h uchun bulami ba'zan sellyular psevdoparafizalar deb atas’hadi.

Psevdotesiy — Ichida bitta lokuli ba’lgan askostroma.
Psevdoepitesiv =  Avrim

lokuloaskomitset zamburug'larning
lokullari ichda, asklar ustida stroma tarkibining goldiglaridan hosil
bo’lgan goplam (gatlam).

Pustula — Epidermis tagida rivojlanuvchi, biroz ko tarilgan, pis hib

etilganda epidermisni yorib chiquvehi va ichida sporalar hosil qiluvehi
vara, yostiqcha (urediniya, teliva, esiva va b.).




Reizolyatsiya — Bu erdua: Fitopatogen organizmni suniy zararlangan
o'simlikdan qavtadan ajratib olis’h va uning qgaysi turga mansub
ekanligini aniglas’h jarayoni.

Retardant — O’simlik o'sis’hini bos’hgaruvchi, masalan bo'yini
pasaytiruvchi yoki uning ayrim a’zolarining hajmini kamaytiruvchi
kimyoviy birikma (misol uchun, galla ekinlarida is’hlatiladigan
xlorxolinxlorid).

Rizoid — Tallomdan o'sib chigadigan, ko'rinis"hidan o'simlik
ildizlarini eslatadigan kalta, nozik, s"hoxlangan o’simtalar.

Rizomorfl — Somatik gifalar birikib, hosil gilgan ipi, argoncha;
rizomorfda gifalar mustaqgilligini yo'qotgan bo'lib, ular bir a’zo sifatida
faoliyat ko'rsatadi. Rizomorflarning o’savotgan uchki gismlari o'simlik
ildizining uchlarini eslatadi va s’hu sababdan us’hbu nomini olgan
(grekchadan rhiza = ildiz + marphe —tas'hgi ko'rinis*h).

Rizosfera — O'simlik ildizlarina qoplab turuvchi, kengligi 5 mm
vacha bo’lgan (va ildizlardan chigadigan moddalar tomonidan jalb
etilis*hi tufayli) mikroorganizmlar o’ta ko’p sonli bo’lis"hi kuzatiladigan
tuproq qgatlami.

Saprotrof (=saprofit) organizm — O'simlik va hayvonlaming
qoldiglari bilan oziglanib, organik moddalarni anorganik moddalarga
aylantiruvchi organizm;, fakultativ. saprotrof — rivojlanis’h siklining
ozroq qismida saprorrof sifatida vas'hovchi o'simlik  parazirs
«saprotrofy atamasining eski nomi «saprofity.

Septa — Mikroorganizm (mikroskopik zamburug’) ning ikKia
qo’'s’hni hujayralari orasidagi, o'rtasida bitta yoki bir necha tes’hiklari
mavjud bo’lgan devorcha, 10'siq.

Sklerotsiy — Zamburug® gifalari juda zich joylas hib hosil giladigan
tanacha: zamburug' noqulay (yoz jaziramasl. qis’h sovug'ida,
tuprogdagi antagonistik mikroorganizmlar ragobati) s haroitlarida
hayotchanligini saglas”hi uchun xizmat giladi.

Solvarizatsiya -  O'simlik  kasalliklarini  go’zg'atuvehi
zamburug 'lar. nematodalar (va ba'zi begona o'tlar) bilan kurashis'h
uchun go’Haniladiean nokimyoviy agrotexnik metod — yozning jazirama
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oylarida tuprogni sug®oris'h va 4-6 hafta davomida tinig polietilen parda
hilan yopib go’yis h usuli.

Spermagoniy (spermogoniy) — Zang zamburug larining piknidasi

Spermatizatsiya — Spermatsiy va qabul giluvchi  struktura
go s”hilishidan keyin kuzatiladigan plazmogamiyva jarayoni.

Spermatsiy — O’simliklarni zararlovehi askomitser va bazidiomitset
zamburug larning jinsiy jarayonida is"htirok etuvchi harakatsiz hujayra
(Jinsiy hujayra), kichik hajmli spora; ba'zi zamburug® turlarining
mikrokonidiyalari ham spermarsiy funksiyasini bajaradi.

Spesifik — O'ziga xos; spesifik belgi — biror organizmning o'ziga
xo0s belgisi.

Spora — Zamburug'lar (va bos'hga mikroorganizmlar) hosil
giladigan, ular ko’payis’hi, targalis’hi yoki nogqulay s haroitda
saqlanis’hi uchun xizmat qiladigan, mikroskopik reproduktiv hujayra
yoki ko' p hujayrali tanacha (propagula).

Sporalas’h — Zamburug 'lar (va bos’hqa mikroorganizmlar) spora
bandi, konidiegen Mgayra va sporalaming o'zlarini (sporalas’h
a‘zolarini)  hosil gilis’h  jarayoni (ruscha  “sporonos henie”.
“sporulyaisiva”).

Sporangiy - Zamburug ‘larning ichida nojinsty sporalar
(z0osporalar, sparangiosporalar) hosil bo’ladigan a’zosi (zoosporangiy.
sporangiv).

Sporangiospora — Zamburug ‘larning nojinsiy, harakatsiz sporasi.

Sporangiofora — Sporangiy bandi, oyoqchasi.

Sporodoxiy — 1) Fusarium va ba'zi bos'hqa turkumlarga mansub
bo'lgan zamburug’ turlarining havo mitseliysida konidioforalar birikib
hosil qilgan dastalari. 2) Epicoccum va ba'zi bos'hga turkumlarga
mansub bo’lgan zamburug " turlarining konidioforalar va konidiyalardan
tas’hkil topgan kichikrog yostigchalari.

Sporokladiy — Ba'zi Zigomikotla (Lyvgomycora) filumi tirlarining
ustida merosporangiylari hosil bo’ladigan sporangioforalarining maxsus

feril novdasi (us"hbu novdada merosporangiviar dastasi joylas hadi).

Sterigma — Kichik, odatda uchi o'tkirlas'hgan bo rima: Sterigma
ustida sporalar hosil bo ladi.




Stratifikatsiya — Buerda: O'simliklarning qiyin unadigan urug*lari
unis'hini tezlas'htiris'h uchun ularmi namlangan qum, torf, mox ostida
1-5"S da yoki gor tagida muayyan vaqt davomida tutib turis’h.

Stroma - Odaida ichida yoki uvstida zamburug 'ning ko' payis™h
organlari mavjud bo’lgan, zich joylas'hgan gifalardan tas’hkil topgan
vegetativ struktura, tuzilma.

Substrat - Biel. Hayvon, o'simlik yoki mikroorganizm
vas havdigan asos, muhit (predmet voki modda) ; substrat mitseliysi —
zamburug’ning substrat (agar-agarli ozuga muhiti) ichida hosil gilgan
mitselivsi.

Tallom — Zamburug'larning poya, barglar va ildizlari bo’lmagan
somatik 1anasi.

Teleomorfa — Zamburug larning 1akomillas’hgan bosqichi (misol
uchun, askomitset va bazidiomitser turlarning jinsiy bosgichi).

Teliospora — Zang va qorakuya zamburug'larining teliva ichida
rivojlanuvehi, tinim davrini o’ tuvchi (gis"hlovehi), galin gobigli va to’q
rangli. dikariotik (ikki yadroli), bahorda o’sib bazidiva hosil giluvchi
sporasi; eski nomi «teliosporan.

Teliya — Zang va qorakuya zamburug 'larining ichida teliosporalar
rivojlanuvehi pustulasi: eski nomi “teleylopustula™ .

Terminal — Uch gismida joylas'hgan; misol uchun, terminal kurtak
— novda uchidagi kurtak, rerminal konidiva - kenidioforaning uch
qismida joylas’hgan konidiva.

Toksin — Mikroorganizin sintez giladigan va substratga ajratib
chigaradigan zaharli modda (meiabolir), 1oksin biotsenozdagi bos hqga
mikroorganizmlar (hamda has’harot va issiggonli hayvonlar) bilan
kuras'his’h uchun xizmat giladi.

Tolerantlik — Kasallikka moyil bo’lgan ba'zi o'simlik genotip
(nav)larining, uvlar kasallik bilan kuchli zararlanganiga qaramasdan,
nisbatan yaxs'hi hosil 1o'plas’h qobilivati; tolerant nav — kasallik bilan
kuchli zararlanganida ham nisbatan yaxs'hi hosil beruvehi nav: abiouk
ifaktorlarga nisbatan chidamli nav.
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Unitunikat — Unitunikat xaltacha — Qabig'i ancha yupga va bu
qatli ask.; Unitunikat spora — Qobig'i ancha yupga va bir qaili spora

Urediniospora — Zang zamburug'ining wredinivasida  hosil
bo'luvehi nojinsiv, yvupga qobigli va och rangli. dikariotik spora; ekin
ichida va uzog masofalarda joylas hgan bos'hga dalalarga havodan juda
ason targaladi: eski nomi «urediniosporas.

Urediniya — Zang zamburug'larining ichida wrediiosporalar
rivojlanuvehi pustulasi; eski nomi «uredopustulas.

Faktor — Birorta jarayon yoki hodisani vurgizuvchi kuch. amal
os'hiruvehi omil; muhit.

oa

Fassiatsiya — O’simliklarning genetik  kasalligi  (vimera) -
zararlangan novda. barg yoki meva bandi o’'ziga xos dumalog s haklini
yo'golib, yassi bo’lib golis’hi.

Fenotip — Muayyan organizm rivojlanishi jarayonida s’ hakllangan
barcha tas'hqi belgilar va xususiyatiarining vig'indisi.

Fialida — Konidivalar ustida emas, balki ichida rivojlanuvehi
ronidiofora.

Fialokonidiya — Fialida ichida hosil bo ladigan endokonidiva.

Fiziologik irq (=patotip) — Mikroskopik parazit zamburug' va
bakteriya wrlarining tur ichidaoi tabaqgasi; fiziologik irglar tur uchun
umumiy va xarakterli barcha belgilarga ega va bir-biridan fagat o’zlari

virulent bo'lgan ekin navlarinigina zararlay olis’hi bilan farglanadi,
Fiziolegik forma — Mikroskopik parazit zamburug® turlarining wr
ichidagi tabaqasi; fiziologik formalar wr uchun umumiy va xarakierli
barcha beigilarga Bon va bir-hiridan I'aqal, o zlan patogen bo’lgan ekin
turi yoki bir necha turlarinigina zararlay olis hi bilan farglanadi.

Fillostiktoz — O'simliklarda  Phvllosricta twrkumiga mansub
zamburug* qo’ze atadigan kasallik.

Fillosfera — O’simlik barglari yuzasi.

~ Fitopatogen organizm — O'simliklarda kasallik qozg'atuvehi

MiKrooyganizm.

Fitoplazmoz — O’simlikda fitoplazma o’ zg atean kasallik.

Fitosanitariva — Dalada zaracli arganizonr tarqalis hi hola
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Fitotoksik = O symbik uchun zohordi.

Floema — O simlik ldizi, poyasi va hoknzolarming ozuga o' tkazuvehi va ozuga saglovehi to’gimasi.

Fomoz — (¥ simlikda Phomea turkumiga mansub zamburig* qo'zg atgan kasallik.

Fumigatsiva — Qishlog xo'jalik ekinlarining kasalliklari va zararkunandalariga qarshi zsharli
Kimyoviy preparal (fumigant) laming bug'lart yoki gazlan yordamida kurashizh,

Fungitsid — Kasallik go'zg'atavehi zamburnug lar bilon kurashda qo'llaniladigan maxsus zaharls
kimyoviy modda voki biologik preparat

Xlamidospora — Qobig'i qalin spora; odatda tarkibida energiyaga boy moddalar (yog') mavjud;
zamburug ‘lar ob-havo nogulay bo'lganida (yor jnziramasi, gish sovug'i) saglanishi wehun
xizmat giladi

Xloroxz— Ekinga ba'#i elementlar (misol uchun, temir, mis, kaliy va h.) yetishmasligi kuzatilganida
hamda parazit mikroorganizmiar bilan zararlangan o' simlik erganlanda, asosan barglanida, hosil
bo'ladigan odatda og, ba*zan ogish-surg’ish va sanig dog’lar.

Selomitsetlar — Zararlangan o'simlik to* qimalaridagi sporalash organlar prdmida (Sphacropsidales
tartibi) voki yostigcha (Melunconiales tartibi) bo'lgan devteromiset zamburug ar va ulaming
sinfi (Coelomycetes).

Sitoplazma — Hujayra protoplazmasining yadrodan boshga gismian,

Shtamm — Muayyan vaqida muayyan substrat (misol uchun tuprog. suv yoki kasallik bilan
zararlongan o'simlik to'gimasi) da aniglangan yoki ushbu substratdan ajratib olingan, o'2iga Xos
fimologik-biokimyoviy xususiyvatlargn ega bolgan mikroorgamizmmg toza kuliurs:,

Elceogen — Tashqi, ehzogen mitselfy — o'simlik a'zolanining sirtida hosil bo' ladigan mitseliy (misol
uchun, un-shudnng sambierig larining mitseliysr),

Ektomikorizn — Mikorzcoing zamburug” gifalari fgat xo° jayin o simlik to°gimasida hujayralnraro
bo shhiglarida wrgaladigan va hech gachon hupayra devorchasimng ichiga kirmaydigan i,

Ektotunmika — 45k qobig’ining birlamchi yoki tashgi qatlami

Endogen — Ichki; endoren mitseliv - o'simlik (o' gimasining ichida hosil bo'ladigan mitseliy (misol
uchun, endofit zamburng larning mitseliysi)

Endokonidiva — 1), Kowsdiogen hujayraning sirtida emns, balki ichida hggd bo“tadigan konidive
(masalan, fialida tchida rivojlmuvchi fonidiva), 2). O'simlik m‘qim&l.lm’ *laghic=n
kontdiva

Endomikoriza — Mikerizaning »amburug' gifalari fagat o' jayin o'simlik o' gimaside hujayea
devorchasining ichiga kiradigan tipi, boshqn noms vezidkulvar-arbuskufyar mikorizo,

Endoparazit = Hujayra ichidn yashoveht parazi orgamzm,

Epitesiy — Apotestyning gumenial gatlami — asklor qatlami - wstidy porafizefar birikib hosil gilgan
1o gqima gatlami

Epifit — Bu yerda: O'simlik a'zolari (ko'pincha barglari) ustida yashaydigan, ushbu a’zolar
chigaradigan metabolitlar  va havodon wshgan moddalar hisobiga oziglanadigan, parazit
bo*lmagan (saprotrof) mikroorganizm

Epifitotiya — O'simhik kasalligining bitta xo’jalik, tuman, viloyat yoki mamlakatda keng tarqalishi.

Eukariotlar — Hujayrasida shakllangan, membrana bilan o'ralgan vadrosi bo'lgan, hujayralan

) mitos v meyvor usullen bilan bo’linadigan vuksak organizmiar (prokariodar hilan solishtinmg),

Esiospora — Zang zamburug ining esiyasida hosil bo'luvchi nojinsiy dikariotik spora; yagin
masofada joylashgan o'simliklarga havodan wrqaladi; eski nomi wesidiosporas.

Esiya — Zang zamburug'larining ichida esiosporalar rivojlanuvchi pustulesi. eski nomi
wesidiopustulas,






