


V3BEKMCTOH PECHYBJIHKACH KMIIJIOK BA CYB
XVKAJINTH BASHUPJIMIU

TOIIKEHT JABJIAT ATPAP VHUBEPCUTETH

K.J.JABPAHOB, H.A.XYXAMIIYKYPOB

YMYMMHU BA TEXHUK
MHUKPOBNOJIOINA

Yxye xyasanma

Yabexucmon Pecny6auxacu Oauti 8a ypma maxcyc masaum easupauzu
onull YKye ropmaapapo uamuli-yeaybud 6upaawmanap gaosusmuru
MYEOPUKAQUMUPYSHU KeHzawild mOMOKUOGH YKYE KynaHma
cughamuda maecua amunzan

TOIIKEHT




Y6y YxyB KJinaHMaga adHTUOMOTUKIIAp, BWTaMUHJap,
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KNPHUHI

Kanumuin 610J0THK TEXHOJOTUSIAaPHUHT acocHHU
MUKpPOOMONOTUK CUHTE3 TAIIKWI 3TraH. MUKpOGHOIOrMK CUHTE3
TEXHOJOTUACU  €KM . OXUPTH  BaKTJiapia  MUKPOGHMONOTUK
TeXHOJIOTUS [1eb® IopUTWIaéTraH Xapaé€Hjiap acocula WHCOH
MaHdaaTiapyu yuyH yTa 3apyp 6YnaraH MaxcynomiapHu Taiépinaiu
MakKcaauMaa MUKpOOPraHM3MAapHU €KW yJapHUHI XaéTH JaBoMuia
XOCUJI KMIauraH MaxcyloTJapMHM KailTa MUUIall Xapa€Hlapyu Ba
yJAapHU axpaTu6 oIVl yCy/UITapUHM TaKOMWUIALUTHPUIL €Tanu.

KamguMm 3aMoHjlapaa MHCOHJAap Vanapd O6uiaMaraH xosiga
MUKpOOpPraHu3MiIapiaH Typu X uiL1a6 YUKAPULL
xapa€HJlapuia BUHOYWIMKAA, IIMBO, HOH Tai€pnaliulla, CIMUpT
OIMIIa, MUUUTOKYMIUKIA Ba CYT - KAaTHK MaxcyJoTjapH OJUIIIA
KeHr MuKécna doiaanaHud KeauIlraH. ‘

bop HyrM OyHIOaH y4 103 MW onguH ToMMaHAMSUIUK OJIMM
A.JleBeHrykruHa ¥3M MXTUPO KWJIraH MHKPOCKOIl OCTHIA
OakTepHsIHM K¥pa O1OU. MUKpOOpraHM3MJIapHMHT WHCOHJap Ba
XaliBOHJapla TYypiu XWI KacaUIMKJap KeJTUpu6G YuKapullgaru
ponu Xakupard TyluMHyagap XIX acpHMHr §pranapura Kenau6
6ytox ¢paHuy3 onumu Jlym Ilactep unuiapupaH CYHITHHA KeEHT
puBOXJiaHa OoLIJIagu. .

QakaTryHa ¥TraH acpHuHr 30-iuinapura  KenubruHa,
MUKpPOOpPraHM3MJIap YCUll KOHYHUSATIApU Ba (U3HOJIOTUICU

xaKuaaru ouuMaap WHUFUHOUCUOAH Keanb YUKHO,
MUKpoopraHusmiapian doinananub uiabd 4YuMkapull acocuia
aHTUBHOTHKIap, - O3MKa aYMTKWIapH, BUTAMUHJIap Ba

aMUHOKHMCIIOTAIAD + O/IMII  MMKOHUSATIADM  MaBXYWLIMIM  peast
BoKeara aijaHIu Ba amanyérra TaabuK ITHUILIM.

CaHoat acocuila MuLTa YYMKApULl MHUKPOOPraHU3MJIapHH
ycTupuviura acocnaHraH 6yand 6up KaHva aaaLiMKkiapra arajiuru
6WlaH XapakTepilaHaau.

MukpQopraHusmiap KUUUIOK XY XaJlUTMHUHE  CEPXOCHUJ
HaBjlapulaH Oup Heua 103 6Gapobap, Xyma Te3 VCyBuM
xaWBoH/MapulaH 3ca Oup Heya MUHr Oapobap Te3 VCHil
KOOWIHATUTA 3rafup. v

MacanaHn, 6up cyrkaga | T okcun onuwl yuyyH 30 000 6Gow
Ainpuk woxau Kopamon 3sapyp €ku 5400 ra MaidnoHna Hyxar
yerupuil 103uM  B6¥ica, AYKTKUNAp 3ca - GYHIal XaXMIard
okcuaHu curuMu 300 M3 6¥sraH yeKyHana GHp cyTkaia TYnaiay.

MUKpOGHOJIOrMK CHHTE3 OpKaJii KUMEBUH #ymnap OuiaaH
o 6yamaiiauran €ku Oy ycynda onuiu KUMHMH Ba KMMMatra
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TylmlajuraH  MaxcyJoTJIapHM OJIMII MYMKHH. Mukpobuoaorux
Xapa€H/Jap TEXHOJIOTMK XMXaTHUJaH XaM KUMEBUUI XapaéHiapra
HucOaTaH Kyranaup.

Y30k BakTiap gaBoMuna oiM6 GopuiraH wiMui uanaHuuuiap
Ba Maxcyc Taxpubanap acocula napabuHaaH Tadi€pnanrad OBK
(oKCW1 BUTaMMHJAM KOHLEHTpaT) HMHI 4YopBa MoOJUIapura Ba
MHCOHJIapra Ge3apapAuri UcGOTIaHTaH. -

Kenuur, my yprHAa IbTUOOPHMH3HHN YOPBAYHJIUKIA OKCUATA
©ynraH Tanabra Kaparaiinuk. actna6 awTuGopHHIM3ra Kyiuaary
CTaTUCTUKA MabJIyYMOTIapUHHU XaBoJia 3TMOKUMMM3;
MamnakaTuMu31a, OUpruHa fappaHiadwInK koMruiekcu 200 000
T O3MKA HIIaTanu, 6y O3UKaHU TYlMa KOHMM 6¥iuium yyyH 20000
T OBK, 200 T amunaza, .200 T uemmono3a, 80 T nausuH Ba 60 T
MEeTHOHHMH KYLIMUI Kepak 6yiaan.

Xy, OynapHd YpHUHM KaHAal KOHAMPUII MYMKMH.
MabayMKH — JOH YOpBaYWJIMK YYYH aCOCHI 3HeprMs Ba OKCWJI
MaHOau  xucobnaHangv. [lappannauvnukaa gesipav - 100%,
ayykaunmukaa 80%, kopamomuunukna 30% o3uka - 6y
MaKKaXxyxopH, -apia, 6yraol Ba Xaslap Kabu OGOLUOKJIU SKUHIAp
Xuccacura TYFpH KeJaau.

XaBoHIap MaxcCyJlIOpJUIMHH, O3WKAHWHI TYHHUMIUIUIHHU
TabMMHJIOBYM OMWLIApAaH GHMpHU 03MKAa TapKMOUIAru OKCWJIJaru
TaHKUC aMUHOKHMCAOTAADHUHT MuUKAopuavp. bupox, acocuit
bypax skuMHAapH — MakKKaxyxopu Ba OyFaoii — Oy Tajabnapra
TyNa XaBob 6epa oaMmafaunap.

DOuxkpuMM3HUHT  Ucbotv  cudaTHAa KMILIOK — XYXanMkK
dannapn  moxropu ' .B.Pen4MKOBHMHr  KyHMaarn  MIMuit
MabIYMOTHMHM KeAaTupamus: “byrnoi, apna, MakkaxXyxopu IoHHIa
OKCMJI MUKJOPH XyHa KaMm 6y/Iu6, Hr MyXUMH, YHUHT Tapkubuaa
yyuka Oosasapura 3zapyp O6VjraH NAM3MHHMHT arurn 23 — 37
dousn, xyxanap yuyH sca 20 — 32 cdousm MaBXynd, X0Joc.
ByHuHr yctura 6op JM3MHHMHT XaMMacHMHH XaM XaWBOHJap
TYIUFNYa Y3namrupa oJMaiIuiaap, SIbHMU 4Yy4Ka aprna JOHU
TapKUOWAaru JU3MHHUHT 62% MakkaxyxopuIard JU3HHHUHr 72,
O6yFaofaarvHUHr 72 HoU3MHY Y3NATUPULLIM MYMKHH, XOJIOC.

MabiayMKH, XaBOHMap  O3MKaaaru ¢akar  TaHKHUC
aMMHOKHCIoTANAp YAYIINUra TEHT KeJaJiuraH OKCHUI
KWCMHMAAHIMHa caMapalii QoitlajaHuil KoOunmuaTura sra. byHnax
keaub uukanuran Gyicak, arap, IOH Tapkubuoaru SHT KUMMatTIu
KOMIIOHEHT — OKCWI, JIM3WHra TYiuHMaran O¥nca, xalBoHnap
OpraHM3MM YyJapHU ¥Y3iapu Y4yH 3apyp G6Yaran oOKCUJ XOCHJ
KWIMIlra 3Mac, -6olKaqapok : KMaub airranma ryiuT, CyT, TYXYM
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€KMW XYH XOCHJ KUJIUIUra aMac, Oanku ¢akaTTuHa UYKU SHEPrus
cudarnga capduaiimunap, xomoc. J[JoH Tapkubuaa TaHKUC
aMHHOKMCIoTaJlapAaH ~ TPEOHUH €KMW TpUITogaH eTHIIMAaca XaM
Ly xoJar 103 6epanu.

Xy, GOLLOKIN 3KUHJIapAaru bynaait Tabuuit
eTUIUMOBYMIIMKHM KaHaa¥ Gaprapad 3THIL MyMKUH?

BYHMHI YYyH OOHIM O3UKa TapKuoura Gajuk Ba CYAK YHHU,
KYPUTHNIaH CYT, cod YHU (JOHIAH EFU aXpaTu® OJMHraHlaH
KEWHH KOJTraH IIpoT €KUM KyHXapacu) Ba O3MKAa aYUTKUCUHH
KYIu6 MUUlaTULl TaBCUSl KMJIMHAU.

Xy, rtaknud 3THAraH . KYmMMYadapHUHr Pecnybnykamusia
MaH6azapu Kall XojaTaa Ba ynapHuHr camapaaopnum KaHgan
6ynaau?

MyTtaxaccucaapHUHT )mco6napnra K¥pa, HuUL1ad qnxapnm
XOKMUHHUHT -~ 9HT  IOKOPM  YHYMIOPJMIM  IHApOUTHUIA  XaM,
KopamoJutapHu OOKMII yuyH Ganuk Ba CysiIK YHU, KYPUTHITaH CYT,
cOsl KYHXapacyl MHILaTIMm opKamu, 1995 — 2000 #umnapna
YOPBAaUMAMKHUHT oKcwira 6ynrad tanabunu 6op iyru 28 — 30%
MUKIOPHa KOHIWPUITAH, XOJI0C.

By etMuimMoBuManMkHM Gaprapad 3TUll yuyH MHUKpoGHoNOrug
caHoatM ¥3 maxcyiomiapy GuiaH ¢aon KaTHalIMOFU 3apyp. OHT
aBBaj0, YOpPBAyWJIMKAA MILJIATUJIAJWTaH KOMILIEKC OMYXTa €MHU
6oiuTHIIra MYJDKaJIaHTaH TYpAU MaxcyAoTiap opacuna 034Ka
AYUTKUCH ajloXyaa YpUH TyTaau.

O3uKa auUTKMCH —Y3UHUHI TYAUMIHINTH 6yﬁnqa Hapua
I0KcaK YCUMIUKIapaaH YcryH Typand. Tapkubupa 25% oxcun
caKJlaraH XalBOH O3MKacH caMapaJopaury Oyiiudya cyr OKCUIU
— KaseMHIaH KaM (apK Kwiaan. AYUTKU OKCWIMHMHT 80% naH
KYNpOFU Vanawtupunaad. AYMTKY OKCHUAMHUHT XasM 6¥nauiu
KoadpULIMEHTH Kopamolulap, Kyiiaap Ba Xyxanapaa 83 — 91%
opanuruia Y3rapud Typaad. YnapHUHr YCTYH TOMOHHM IUYHIAEKH,
alfHaH auYMTKU OKCHMJIM TapKubuaa ZOH O3UKacu erapiu GyimaraH
TAHKAC aMHHOKMCHIOTalap MHUKIopH Kym Oyiaamu. - Mucon
Tapukacuia KyHuaarujapHy - 3bTMOOpUHIMA3ra XaBoJia
ITMOKYMMU3. bup ToOHHa auyurkuaga 41—42 Kr TaHKUC
aMUHOKUcHoTa (JIM3uH) 6¥nca, 1 T. apna Ba cyauaa 6y muxzaop 10
Maporaba Kamaup: GoIUKa TaHKMC aMUHOKUCIOTalap (TPeOoHUH,
METMOHUH, TpunrodaH) auyUTKMOA, apna Ba cymujgarugaH 3 — 5
Mmaporaba Kynpok. I'tyraMuH Kuciora aca 1 ToHHa ayuTKuAa 65 —
110 kr arpodmpaa 6ynu6, JoHnarnaaH aHya Kym 6yiany.

By xypcarkuuiap auMTKMHUHI yHYa Ky 6yaMaraH MUKIOpU
(xaxmura HucBataH 5 — 6%) YCUMAMK OKCUJIMHMHI cUdaTHHU Ba
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Xa3M OYNMUIMHY KeCKVH OPTULINTA, XaMaa 1y Tydaiuu ynapHuHr
cappUHM aHYa KaMalTUPHILTa UMKOH SpaTaiy.

Miukpobuonorus caHoaTy TakKaud 3TaéTraH 03MKA aYUTKUCH
B rypyxud BuUTaMHHAapura xaM aHya 6oi/‘murn 6uwiaH axpanud
Typaiu.

MabnymMky, dopBa  MoJUlapd  YYYH  3apyp  OyiraH
BUTAMMHJApiaH XaTTo 6MpopTacH eTHIIMaraH Takavpla XaM, yaap
MebEpUOArMACK pUBOXJIAHA oOnMaiau. Moana Ba  3Heprust
aIMALUMHYBU GY3UNUO, OpPraHM3MHUHI XUMOS Ky4u 3audnaiuang.
YcuMAMK o3MKacHaa 3ca BUTAMMH KaM 6¥naay Ba 6YHWHT ycTura
6op BUTAMUHJIAD XaM, ynapHM Tai€piawi, cakjall Ba Kaitta
Vuiiam XapaéHuaa Tes Oysuaanu, apuM Xa€TM# 3apyp OyiraH
BUTaMMHJIap 3ca JCUMJIMKAapaa YMyMaH Xocun 6yiaMaitau.

O3ukKa auvTKUCH Tapkubuna aprna, Ccyau, Hyxar Ba cosra
HucbataH — pubodnasu (B,) Mukaopu 20 — 75 mapra, NaHTaTeH
Kucaoracd (B3 Buramuuu) 5 — 10 Mmapra, xonuH (Bg) 2ca 2 — 6
MapTa Kyn 6Ynamu. By BuramMuHIap XxaWBOH oOpraHu3MuIa
aMUHOKHCJIOTaNlap  aJMalliMHYBMAa, YCUMJIMK  O3uKacujaaru
okeunnaH doiffianaHuil Ba YHWHT OWUOCMHTE3WAA Xal KWIyByWd
poJt YAHalau. |

Ilynun xaM TtabKuMAiall JO3UMKH, O3MKA ayuTKUcUAa Bi,
(unaHoOKOOaNaMUuH) BUTAMHUHU yMyMaH oynMainau. 4
YCUMIMKIIapAa XaM CUHTe3 6yimaiaun. YHu dakar ogam Ba
XaWBOHJIap uuaruaa siUoB4YM OakTepysnap Ba aKTUHOMMUILETAAp
XOCW] Kujamuiap, xojoc. Yyykamap, nappaHianap Ba €
KopamoJsuiapia 6y BUTaMUH XyAa KaM XOCUll 6ynaamn.

Iy 6unaH 6upra Bj, BUTAMMHM KOH Xocun 6ymuuina,
METUOHHH, XOJIMH, HYKJIEMH KMUCJIOTaNnap CUHTe3MAa, OKCHI, EFap
Ba YIrACBOMJIADHUHT aJMallyBM Xapa€HUJa MyXMM axaMusTra ora.
B2 BUTAMMHHU eTHILIMACITMTY XYXKajlap, Yyuka Gonanapu, Ky3u4oK
Ba SAHIM TYFMAraH Oy30KIapHUHI  YCHIUMIAH  KOJMILUWTa,
KacaJUlaHUILMIa Ba XaTTo Ynumura onub Kemaad, XaMaa, YCUMIIUK
O3UKACU OKCWIMHUHI XasM OVIUMIIMHU KUNUHNAlUTUpaad Ba WY
Tydainn yopea MoOJAapd MaxCyMIOpIMIMHU KaMaiuwura oaub
Kenaau.

HIyHUHr yuyyH palMOHra yHYaauK KYn GyiMaraH MHUKIopja
B, BuTtamMuHK K¥mn (1 TonHa 03uka) xucodura dop nyru 0,015
— 0,025 rpamm) axoin® Haruxanap Gepuf, oKopuaaru Gapua
KYHTMIACU3NUKIAPHHY ONJIWHM OJ1afu.

‘ Muxkpobuosiorusi caHoaruaa By BUTaMUHUHHU AaLETOH-
GyraHon “aab yyuKapuiuaaru YUKUHANIApHHU
MeTaHobakrepusinap €piaMuaa KUCNOPOACHU3 IIAPOUTAA AUUTHLL
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OPKQJIM OJIMIL MYMKWH.

Bynpan TalKapH 4OpBauWIMKAA MUKpPOBUONOrHs
CAaHOATHHHMHI aXoMub MaxcyloTiapd — XuiMma-xusl ¢epMeHT
npenapatiapiaH ¢oiganaHut, KyIUMMYa IYIIT Ba CYT eTHIUTUPHULI
MyMKUH. PallMoH Ttapkubura kyiuunrad epMeHT rpenapatiapu
TApUK  OpraHd3mra, aiHukca €W opraHu3Miapia O3MKa
MOIAAJIApMHUHT  AXIUW  XasM Oyauiuuaa épmam  Gepaau. My
Tydaitnm uyyuka Gonanapu, Oy3oknap, Ky3udokaap Ba Gollka
KOHMBOPJTapHU COFIoM Ycumura €paaM Oepagu. YiapHUHr ¥pra
cytkaau BasHu 10 — 12% ra opragu, o3uKa cappu Texanaiau.
bupok 6y xanuM xamMmacu sMac. SxiwiM 03MKa MaccaCHHM cyT
auuTyBuUM GakTepusiiap XOCHJ KWIAJMraH CyT KHCJIOTacH OwiaH
KMITa Ccuioc Taiiépiail, KoHcepsajtaml - MyMKHH. Cujoc
TaliépllaHraHga oO3MKa MoOAAaJapy, XyMJlalaH BHUTAMHHIIAp
oJaTAary TMYaH Taiéprnaiigarura HucbaTaH aH4Ya KaM Ho6y11

6ymanu.
HeMak, YopBauyMJIUKHY PUBOXJIAHTUPUIUHUHT 3HT MYXUM
TOMOHJIapUiaH 6upu - 6y 034Ka cudaTuHU

TaKOMWUIAITHPY L AANMD.

[ly6xacu3, 6yHaa MHUKpobUOIOTUSA CaHoaTPlHMHl" YpHHU xap
TOMOHJaMa 3bTUbopra JONUKIUD.

Bus wy rmafitraya  MHKpoopraHusmiapHu  doiinanu
TOMOHNIAPY YOPBAaYUJIUK O3WMKA PpalMOHUHMU OOWMTHIU H¥niapu
XaKMaa  XMKod  KWIIMK. ODHAOM 3ca  Oakrepustiap  Ba
3aMOypyFiaapaaH ¢oiganaHraH XoJga OJaMHMHT OBKATJaHMIL
PaUMOHUHY TaKOMUIALITUPHULITA IBTUOOPUMHM3HHU
KapaTMOKYMMM3.

Fajna Ba 6GolKa KMULTOK, X KajJUK 3KWHJIApPUHU €TUIUTUPHUILL
YYYH KaHYaJMK Kyy Falipat Ba MeXHaT capd KWIMHMIIM Xey
KHMIa CUp 3Mac.

[Ilyuuuriex, vopBaymwiukia XaM OYHM KYpUIl MYMKHH.
Mucon Tapukacuaa KyhAuaard MabiayMOTJapHM 3bTUOOpUHIrM3ra
XaBoja 3TMOKYUMHU3. Xap O6UP TOHHa XaMBOH OKCUIM CHUHTE3U
yyyH Kamuza 4,8 — 4,9 ToHHa OCOH XasM O¥iaauraH o3uKa
OKCUNM capd KWiMmira TYFpU Kenaau. Arap OuU3  MCbhTeMOn
KUJaluraH xa’BOH MaxCYJIOT/NapMHM ajloxuia oJiu6 KypaauraH
6yncax, xyhnpard MaH3apa HaMoéH 6y¥nagu: 1 T. CYT OKCUAUHU
taiépnaw yyyH 3,8 — 4,0 T; TYXyM oKCcWIM Y4yH —~ 3,9 — 4,1 T,
nappaHia ryiuTH oKCW yyyH — 4,5 — 4,7 T; MOJN ry1UTH OKCHIH
yuyyH 3ca 9,3 — 9,7 T xucobura o3MKa OKCUIM capdraHuIIN
aHUKJIaHTaH.

XaitBoHnapuu 6ynaai xarra — capd-xapaxariap 6uaaH y30K
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BaKT fapBapuiLiaLl yopBa MaxcynoTiapuaaru OKCHJI
TaHHAPXUHUHT KUMMaTaaluub KeTuiinra onunbd Kenaau.

Xyw, HuMa KWIMIO Kepak?- [JeraH caBol TYFUIMIUK
Tabuuiinup. Mukpobuosorus Ba KWME chaHapu  MXOAUi
XaMKOpJIMKJIa 03uKa Mojnanapu,” GUPMHYM HaBGaTAa YNapHWHT
3HT MYXUM Ba KUMMATIH KHCMM — OKCHJ OJHUILHHHI 3aMOHaBHAN
TEXHOJOTUSIJIApUHYU UILIA6 YUKAM.

AYNTKM 3aMOypyFinap, 03UKa MaXCYJOTIapHHH OKCUJ OuJiaH
GOMUTHIIHUHI 3HI acocuil MaH6GanapugaH OHUpU 3KaAHJIUTHU
UcOOTNAHAM.

Kanavna aBnonura MaHcy6, Te3 pUBOXIIaHYBYM auMTKUIap Ba
CeKVH YcaguraH caxapoMMUET adyMTKM 3aMOypyFiapd BaKuJUiapu
HOHBOMYMJIMK Ba HUBOYWIMK coOXajllapMla KeHr HIIaTWIHIIN
BGapyaMu3ra MabJyMIup.

by = Typmaru xomamé acocuia Maxcyc Typra MaHcy6
MUKpoOrap €pmamuaa KopMaa dciab  YTUAraH — TaHKHUC
aMMHOKHUCIIOTajlap — JIM3MH, TpunrodaH, TPEOHUH Ba METUOHUH
nia6 YMKApUIl HYIra KyMunmm. ‘

AMMHOKHCJIOTAa Ba auyWTKMIapaaH OupvH4YM HapbaTga 3Hr
acocUil 03MKa MaxCyJIOTU, PU3K-pY3UMHU3 OFaIraH HOHHUHI O3MKa
KUAMaTUHU ownpuuiaa GoiaanaHuill MyMKUH. ‘

OnyMaapHUHT aHMKJIAaWiMYa HOHZA OKCHJI MHUKAOPH YHYAIWUK
KyN 3Mac: Xaplap yHUAaH TaépnaHraH HOHHUHr 100 rpamMmuaa
xamMMacd ©Oynub, 6,5 rpammrava, GyFoo¥ yHuman Taii€pnaHran
HoHpaa — 8,3 rpamMm okeumn Oynamu, xonoc. HlyHmait 3xag ypra
UM KMIIWIapHMHI 6up KyHaa 450 © HOH eMulUM opkaiu
ojflajMraH OKCHJI MMKIOpU 6op — HYFu 29 rpammra, s’bHM YHUHT
ypraya CYTKaJMK O3XTUEXMHUHI yyldaH OMpura TeHI KeJaau,
xonoc. UlyHuHraexk, HOHAAa JM3UH, TpunrodaH, MeETHOHUH
eTULIMalAN. YMyMaH Oyrnoit HOHHMHI Ouojnoruk xuiimatu 38%
HM TalIKWi 3TCa, OKCHMJIHMHI co¢ napyaidaHuwd 33% ra Tedr.
Xy KaHJait ycyinap 6unaH HOHHUHT 6MONIOTUK
CcaMapagopIUruHU OWUPHUIT MYMKKUH?

byHna 6u3ra siHa MHKpOGMOJIOrHK CHHTE3 OpKalM OJIMHIaH
JIM3UH €paaM Sepamu. OmuMIapHUHT TabKULIawinapu4a: 1 T yHra
atury 150 rpamMM AM3MHB KVIUMATaHOa HOHITArM OKCHJI cUpatu
KECKUH OLUMIIH aHUKIAHTaH. ‘

ByFmot yHura OMprHa TaHKUC aMHUHOKMCIOTA — JIM3UH
KYLWIMAraHaard Hatuxanap wywmaft 6¥nca, yH Tapkubura
eTULIMaéTrad 6Gapya TaHKMC aMMHOKUCIIOTalap Kylluica, HUMa
6ynanu?

Byrmo#t yHMra TtaHKUC aMuHOKMcIOTajlapra Ooit 6yiaran
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Maxcyc Typra MaHcy® 3aMOypyFIapHHM (XaMHUpPTYpHLL) KYLIULIL
OpKanyM aMUHOKMC/IOTaap Tapkubu Ba OMONOTHK KUHMAaru
6yAnua, Cyr Ba TYXyM OKCWJLIapura SKWH Ba MOJ TIVIUTH
OKCHJIIAapUIaH KOMUIIMANIMIaH HOH MaxcylloTnapu Taiépiauw
MYMKUH. XaMupTypull akaTrMHa TaHKUC aMUHOKMCIOTalapra
sMac Gajsku, BUTAMUHJIAPHUHI MUKIOpH Ba cudaru OYHM4a Xam
aH4a 6onaup.

YMyMaH, caHoaT MUWKPOOHOJOIMACUHUHI PUBOXJIAHWIIA
daxkar Ky TOHHAJIM KMMMaTJd O3MKa ULLIa6 YHKAapHUINHU 3IMac,
f6asku Typnu xunmard usumosioruk ¢daon Mopmaiap UuLiad
YMKApUlIl UMKOHUHM XaM Oepanu.

by ©Oopaga MuKpobGHOJOrHsi caHOard HMKOHUSITIAPH
Bexkuécaup. Ynapuunr gHa ~ OuUp  TAPMOFM  YCUMIIMK
KOJIAMKJIapuaad (liox — wa66a, Fy3aros, MakKaXyXopu TMOSICH,
COMOH Ba XOK030) Illakap Ba YHUHT JPHUHM GoCyBYH’ Maxcynomap
‘UHUIa0 YUKAPUIUAUD.

Mukpobuonor oaumiuap Taxpuba — caHoaT CUHOBIApH Ba
XUCOGIapUHMHT K¥pcaTuinnuya, 1 T - Kypyk €éroyiaH 450 — 500
KWJIOrpaMmra eTkasub luakap €ku 6Mp KyGoMeTp 3u4iaHraH €rou
KUITUFY, AapaxT rapyajapd Ba §TMHOaH 3ca 180 — 200 kr rava
waxkap omuwl MyMkuH. OJaMHraH To3a Liakap MoAJacu
MUKPOOHOJOTHST CaHOATH YUYYH OKCUJI MOAmajapu aduTkuiap,
BUTaMuHJIap, COMpPT Ba Oup KaTop MOLJajlap Ba MaxcyjoTjap
vMuUIad YuKapuiura Spokiad O¥nagd. - Xyngu 1wy #yn Ouia”
IoKo3a WIMA6 YMKApHLl MYMKWHIMTH ailaka4oH UcOOTiaHTaH
Ba OyHpgail OuoTexHojsOTUsNap pnsomanraﬂ MaMJakarjiapia
uuab Typubau.

ByHpait #yn GuiaaH OAMHraH IJIOKO3afaH (epMeHTaTUB
uuioB Sepuul opkain 55% rmoko3a Ba 45% GpykTo3zanapaaH
ubopar apajalmiMa oA MyMKMH. ByHna# apanaluma IUMPUHIIUTH
OyiuMua 643 ofaT/iaHraHd caxaposara TeHrAamnG, caHoaT WM
GunaH oJMHAaOMraH JaBjiark LIakapy YpHUHU aﬂMammpuﬁ
KeJIMOKJa.

moko3au3oMepa3aHUHr Kalud STUAUIIM Ba YHUHI KEHT
KYIaHWJIMINY 1IaKapad Moaaaaap uuuiab yukapuil #ynuaa xarra
Oypuiauwt  scagd. HMMMoGUAM3auMsA KWJIMHIaH ©6y GepMeHT
épmamuna AKIN, Anonus, Jauus, uunanagua kabu O6up Karop
PHUBOXJIAHTaH MaMJlakaTiapaa KaHI JlaBlaruiaH sMac, Oalku
aHya ap30H Ba eTapad OyiaraH xoMmamé MaKKaXyxopuAaH
MWIIMOHNIA6 TOHHA IUAKapl¥ O3UKa MaxcyloTiaapy uliab
YUKAPUIMOK/IA. ,

2000 HunHMAEr Y3uaga XaxoHaa 3 MJIH. TOHHa IJIIOKO3a-
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¢$pyxTo3a 1wapbati MmIab yuKWIraH Ba 6y apaéH yuyyH 40 MIIH.
. JOJLTOPJIMK IUIIOKO32 -M3oMepa3sa ¢epMeHTH UIUNAG YHKAPUIraH.

Kynunnuk ceBu6 ucrevmon KunaauraH Ilencu-koma, Koka-
KoJia UYUMIMKAapH MaHa wy uapbar acocmna
TaHEpNaHraHJIMIHHKU 3¢aatid YTMOK Jo3uM. Tabkumiab YTuil
JIO3UMKHM, allHu naitaa YPOA Muxkpo6Hoorns MHCTUTYTHIA
%XaM TJIIoKOo3au3oMepasa (epMEHTHMHH Ba TIJHoko3a -GpykTosa
wiapbaTi  4uuiad  YMKApPUIOHUHT  jabopaTopus  perjaMeHTU
apatuarad. byHAan Tamkapy MuKpoOGjaap Ba  YJIapHUHT
MeTabonutnapy €plamMmuia MHBepTAaH ¢pyKTo3a Ba [JIOK03a
Ta€pralll TeXHONOTUSACK MiIIa6 YUKapUIraH.

Iy §ypuHaa SBTUGOPUHIU3HM HIUPDMH  TabM 6ep}{B‘{M
Moafnapra Tanab JapaXaCMHUHT olMpU6 6opaéTraHIurura
KapaTMOKUYMMM3. DHIUIUKIA CAaHOAT MUKPOGHOJOrMsACH, LUMPUH
Moananap Muiab YMKapull coxacula MYTJIAaKo sHIM caxuda
oumokia. by Oopajia jgactnabku camapalil WHIHW AHMIMSHUHT
KeHt yHusepcutet npodeccopu K. CreBs xomumnapu OGuiaH
~aManra owMpavnap. Ynap CreBusa Ycumiuyrdaas liakapra
Hucbaran 1000 Maporaba WMpPHUHPOK OYNraH) xaMKOpJIUKIa
IOKOpHZaru yciny6iap 6uyiadH 1y OKCHMJIHMHI Iakapra Huc6aTaH
MUHI Mapra WHPUHPOK TYPUHU CHHTE3 KUJaouraH FeHHuU
axpatu6 onmu Ba Oakrepusira (E. coli) yTkasau. Bakrepusi 6y
MaxcynoTHM uuiab yukapa Gowtanu. IlyHu anoxuna Tabkuaiad
YTULL JIO3UMKHU, SHTU TPaHCreH OpraHM3M oJaM OpraHM3MH TaHa
Xapoparuiad 1I0KOpU Xapopatda Ycub KynaraHaurd v4yH Xam
ymMyMaH XaB(JId 3Mac.

AMHY naiTia MHKPOOMOJIOTHSl CaHOaTUAa KyWWUAard IUpUH
TapM OepyBYM MaxcyjoTjap MuuIaé YyUKapuiIMokaa. Acnapram
200, Creposun 150,0, Taymatun — 3000 mMaporaGa LUMPHUHIMIU
caxapo3afaH IOKOpH Ba GynapHUHr GapuacuHM doiaany reHnapu
nyak Taékyacy OakTepuscura TpaHcdopMmalud KWJIUMHTaH Ba
caHoarha dhoiaaiaHuIMOKIA. .

byHnait MHKPOOPraHU3MJIapHU caHoar MUKEcuaa
KYMaWTUPULL XYyOa Karra camapa OGepuiuy tTabuui xonaup.

byHian TawiKapu MHKpoOOAOrMK CHMHTe3 Wynu OunaH
OJIMHTaH OKCHJI Ba GOILKA O3MK MOLIanapiaH CYHUH O3MK - OBKAT
Maxcynoriapu Taitépnauwt yuyyd $oiiganavwiravia t¥na KUMMaTiu
.03¥Ka Munal YMKApUILNHU aMalijia YeKJIaHMaraH XaXmaa TaliKua
KWW MYMKHMH.

Xap ©Oup sAHrM  wuwiad  yukapuil  coxacu  Kabu
MUKpOBHONOrUK MINad YMKapyil cCaHOaTH XaM Maxcyc, Hadaxar
ONIM Ba YpTa MAbJIYMOTJIM MyTaxaccuciap, 6ajikKu MXTUCOCAALUTaH
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WLUYY XOIUMJIAPHH Tajlab Kunaau.

YMyMHUil Ba  TeXHUK  MMKpoOMoJorma -~  OMOKUME,
MaTeMaTuka, XapaéHjap Ba YCKyHanap, LWIYHUHTOCK, KUMEBMH
TEXHOJIOTUS Kabu GUIMMIIapHU YYKYp OWIMILHU Tanab Kunaiu.

KUTO6HUAT OGUPHHYU KUCMUIA MHKpOOHOJOrMK U1l
YUKAPUIUHUHI HAMyHaBUM TEXHOJIONMK YM3MacH akc STTHPHUIITaH.

Hiuna6 yvKapuil WiapouTHia MUKpOOPraHU3MIapHUHT daon
KeyaauraH yMYMHH Ba  Xycycuit  GocKUWiIapM  XaKuIOaru
MAabBIyMOT/Jap ajoxuaa 6o06na KeaTupuiaraH. MHUKpOGUMONIOruK
xapa€H/lapia KeyaauraH 3apyp OwiuMJjap xakuaa TyLIyHYanap Ba
0ab3y OMp Hazapuii KycMiap Mya#siH KUCMJapaa §¥3 HyHanuiu
6yinya 6epub dopuiau.

KHUTOGHUHI MKKHHYM KUCMMAA CaHOAT acocuja wuiujiab
yukapulaérraH  6ap3u - Gup  GuomperapaTjapHUHI  Huuiab
YMKApWIMLI TEXHOJOTUACH XaKMAa MabIyMOT/1ap KeNTUPUJITaH.

Xap O6up 60CGHHHr oxMpuAa YKMIraH MaTepuaylapHU €HIui
Y3nalUTUPUNINIUMHY  cuHab KYpHUIU yYyyH HasopaT caBoJilapyu
Gepuiras.

Myamudnap ymby pucodagarm KaMywiMKIap YYyH y3p
cyparan  xonga, Cuz asuz KurtoGxonnapgaH GUKp Ba
MyJIoXa3atapuHI'M3HU KyTUO Konanuiap. .
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YMYMUI1 BA TEXHUK MUKPOBHUOJIOTUSA
PAHVMHUHT PUBOXI/IAHUII TAPUXH

Kamumpaan, MHCOHJIap  TabuaTia  MUKpOOpraHM3Miap
GopauruHy  OuiaMaraH  JaBpla  XaM  KyHOadMK  XxaéTuia,
XV KaTMKHMHI Xap XdJl  coxajlapuia ynap aoauaTuaaH
doinananub KenuiuradH. bupuHuy 6Y1u6, XV XKaMTMKHUHI Kaicu
coxacuua MUKPOpraHu3Mjap daonusTHaaH
ol tanaHuaraHIMIMHU AT KUAKH.

Kanumaan Mapkamit Ocué Ba Ooluxka Xydyanapaa HOH
Talépnalina XaMUPHUHr OWXFHII Xapa€uulaH ¢oiaanaHud
KeJuHraH. BuHo Ttad€pnam O6yHOaH HMKKM MHUHT WM OJIUH
yamacu @paHuusga, KelnMHYaauMK 3ca EsponmaHuUHr Gouixa
MaMJiakaTjapuia Tapakkyuil Kuia GolliaraH.

buara skuH Mamnaxkariapaad I'ypxucroH, ApMaHMCTOH Ba
A30B JEHTM3M XaB3acuJard Xyayllapjia BUHO TaWépialliHUHT
pactnabky  Gockuuwiapuia€k, HWHCOHMAT BWHOHHMHI  aYULIM
cupkara aitnaHub Ketniud SunaH TYKHaUIraH.

[neo Tadi€pnamivm  3IpaMU3ITaH €TTU MUHT WUl ONJUH
folrnanrad ae6 TaxMUH KUIAIAMK. YHY Taitléprail TeXHOJOrusIcH
BaBuioHAa KYYAM TapakkKuil Kunrad. ITuso rtafiépnaiu Maxopartu
wy eppad  Mucpra, Oponra, HoOHHCTOHra Ba 6oLiKa
JaBiaTiapra TapKajiraH.

TluBo Tal€pialmr KMUUIOK X{KaJIMrd TapakkKuéru OwiaH
6upraivkia Oowanrad. Xl-acppaH Gomna6é mnuBo Tadé€pnail
Poccusina xaM keHr puoxuianrad. XI-XII acpnapaa y Kue Ba
HoBropoana TapakKuil 3TraH.

YopBauW/IMKHUHT pUBOXJIAaHMILKW OMJIaH CYTHM KaliTa MLUIall
Ba YHIaH TypJM Maxcyjoriap Tahépianl GOLIJIaHTaH jecak, Xatro
6ynamaiiau. CyT auuTyBYM Ba CIUPTAM OGMKFMII acOCHUIA OJNIMHTaH
MWUIMA  MaxCyJOoTJAapHM KVIT  ycyjlapy XO3UpITM  BakIraua
caK/JlaHu® KeiMoKZAa. MacanaH, Karuk, kedpup, KUMu3s, altpoH,
cy3Mma Ba HoluKanap.

Crvpt oaMil ycynu OMp MyHYa KeHrpok, ypraHuwirad. Crumpr
nactnab akar TUOOMETAA HMILNMATUATaH. TypMmyllla apoKIaH
¢oipanaHuil 3ca KefmHYaIUK maigo 6Yaran. EBpomaga BUHO
cnupru yuuiabé uukapagvraH sapof VII- acpHuHr ypranapuna
nawao 6yaraH.

Taakukoryuaap MUKPOOPraHv3MJIapHUHT ponnanm
daonusiTy 6uiaH 6Mp KaTopAa YIapHUHT 03UK-OBKAT Tailépnauiga
3apapjii TAbCUPUHU XaM Ky3atub OOpHULITH Xamia yJapra Kapluu °
Kypatt HyuiapuHy Yprasyiiau.
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Yoprauynnuk Ba KUULIOK, XY>KaTUIYUHUHT fouka
COXAJIAapDUHUHT  TapakKWit 3THIWM OuyaH  allpuM  opTMKya
MaxcyJOTNapHU 3axypada - cakjaluja, ViaapH4 Oy3unuiiuHu
ONIUHU OJIMII YOPaIapUHU. HUINab yukKuwl 3apyp. 6ymmm. Hly
MaxKcajaia KypuTHll, My3jaTll, Tysjail Ba OollKa ycyiapaaH
doitnananuIraH.

MUKpoGUHONIOIK  MapyajaHMIIHU  a’pod  (KUCIOpOIIN)
KapaéHUHMHT ONAYMHM ONMIU MakcaluJa XaM Typiun WyiiapaaH
doiananranaap, MacajaH, ryurrra €F Kyiinb6 €xu  Tyanab
kyuuwran. Kyn - Bakraapna, XV acpman XVII-  acpnapraua
OMKFHIL )KapaéHM, KUMEBUI XapaéH cudaruia S‘Iprammn6
KEJNHTaH.

Katranawtupu® kypcaragiraH ONTUK acﬁoﬁnapﬂuﬂr nanno
OynyiM  OunaH MUKpPOOPraHU3MJIapHUM  KYpUll  UMKOHMSTH
tyrunau. XVIII-acpHUHr YpTanapuaa MUKpOOpraHU3MIap Xakuiaa
kynaab acapnap €3una OoMLIaHAY, JIEKUH YJIapHUHT Xocca Ba
XYCYCUSITIAPH XaKWAa MabayMOTAap KaMm 1.

Muxkpo6uonorvusaHuUHr ¢aH cudaruia LaKIaHUILN Q)pauuya
onmumu Jlyu Tlacrep (1822-1895 itit.) uunapy 6uiaaH GOFIMK:
Jyné ¢anyu Tapuxupa Jlyw [Hacrep kabu uWAMHE uiuiapu
IUYHYaJMK Ha3apuil axaMmustra sra OyiaraH Ba wy 6uiaH Oup
KaropAa amanMéTna [yHYaJIMK Karrta camapa OGeprad Goika
TaIKMKOTYM OJIMMHU TOIMIU KMHKH 6¥ica Kepak.

K.ATumupsaszeB Jlyu TlacTepHMHr WiIMu#l MlIapura kxartra
6axo Gepu6, KyWuzarwiapHu aiftran aad:  “Ilactep MHCOHHMHI
amManuit aosuaTAra WYHAAH TabcUp K¥pcaTouku, Goiuka xey
KuM OyTyH OuBUNM3aUud Tapuxvpa OyHOai [gapaxaja Wil
KUJIMaray”.

Macrep y3uHuHr OUp KaTop WIMHII acapiapula OGUXFULI
XapaéHUHHM ofoviiriHa Oup Hapca 3MaciuruHH, Oankyu aipum
MMKpOOpraHu3MJjapHy cybeTpaTtra TabCHMpM HaTHXXacula BYXyIra
KesaguraH GUONOr¥K Xapa€H 3KaHJIUTMHU McboTiab Gepau. by
(peHOMEHHM Y CcyT auyuluM, CIUPT XOcwa O¥YnuiiM Ba MoO#
KuchoTany SHXFUIL XapaéHiapuaa aManult xypcarub 6epa onau.

IMacrep 6GupuHuM OyIM6, XaMMa MUKPOOPraHM3Mjap xam
MOJIEKYJla  XO/UIar¥  KHUCJIOpoAra MyXTox 6ynaBepMaciuriiu
aHuknaau. EF kucloTanapy Xocua KUIYyBYM OakTepusjiapHU
ypranub, OynapHM Xa€TM YYyH XaBOHMHI 3apapiii 3KaHJIWTMHU
k¥pcarau. LlyHaaH KeWHUH aHadpob (XaBOCHU3 LUAPOUTAA ALIOBYM)
XYCYCUSATAH MUKPOOPraHU3MJIap OUWIAH.

TlactepuuHr 6y XyJjocanapy HaTVDKalapu Kyuwin Kapama-
KapLuWwIMKiapra yuypamu. YyHku 6y gaBpia KMCIOPOINCU3 Xa€T HYK
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neraH GUKp XykM cypapau. IlacTepHuHr alitinmnya, SUXFULL - Gy
“kucnoponcus” xaér. Ilacrep V3UHUHT WIMMEA TaOKUKOTIApU
acocujia OWXFUIL JKapaHMHUHT Ha3apUACMHM ULLIad YUKIH,
¢oinany MUKpOOPraHM3MJIApHHM KaHAail KuIMbG KynmalTupuiu sa
3apapnunapy 6wiaH Kypawmul #¥anapuHu Ypranmu. IlacrepHur
TaAKUKOTIapu K¥N acpiaH OepH TopruillyBiapra cabab 6ynaérran
XaéTHUHT ¥3-¥3ugaH naino OYauin  HalapusicMHY - TyraTiau.
V3UHUHT axo#u6 HaTXacu, Takpopu#t amanra oluupca
OyYnaauraH eHruil  TaxpubacH opkajid 03MKa MYXUTHAa arap
YHAArd. MUKpOOpraHu3Miap Yaaupuiica, Xapo 6op LIapouTHa Xam
V3-¥3unaH XxaéTHUHT naigo 6yaMacnauruHu ucbornab Gepau.

Babo xacaiuhu Ypranumna [lacTepHHHT XU3MatH Xyla
Kkartra. [lacTepHMHr K¥n TaBcUsUlapW, luyaapiaH OupH-3apapu
MUKPOOPraHU3MJIaDHH YHAUPHUII YYVH XapOpaTHU, MAaXCYJIOTHWUHT
cudarura TabCUp KWiIMalouraH Japaxaga KyTapuil  yCyiau
(KeMHYIMK TMacTepuiM3aliusl ne®G HOMJIAaHTaH) XO3Uprd BakKTiaa
XaM BUHOUWIMKIA, CYyT Maxcyjoriaapu Tafé€pnampaa Ba Oowika
O3MK-OBKAT CaHOaTHUIa KeHr KynaHwimokaa. Jlym [IlacrepHu
WHCOHMATHUHT KYNT MyXUM MyaMMOJIApUHU €4raH XO3Upru 3aMoH
mukpobuosnorusicura, 1wy Ounam Oup  Karopaa  caHoar
MMKPOOHONOTHACUTa acoC cojiraH yTa MexHaTrceBap TaHUKJIH
OJIUM Nie6 aTacak TYFpu Gyyiagu.

Mukpobuonoruss TapakKKHETHIa, MUKPOOHOJOTMK CaHOAaT
TEXHOJIOFUACHHU sIpaTUiNIa MHKPOOpraHU3MJIapHu TO3a
KyJbTYPaCMHU aXpaTHO® ONUILUHUHT axaMMSATH Xynda KaTta 6Ynau.
by MyamMonm euuiwuga Hemuc onuMu P.Koxxuur (1843-1910)
Xu3MaTu GeKuécanp.

Arapaa KyJabTypaHH YCTHpUIl YUYYH O03UKA MYXUTHHU
CTepUIM3alUs  KwiaguraH ac6ob yckyHauap (aBTOKJIaBMAp,
Kyputruy  mkaduiap Ba  6oliKanap) — gpaTMIMaraHia — Ba
cTepuaM3allug yCcyulapy YpraHwiMaranja 30W, TO3a KYJbTypa
6unaH v onub Sopub xam 6¥aMmac agu. by ycyuutapHu uunab
yukuigaa JL.Tlacrep, P.Kox, H.TuHpans, Ul.IlJam6epnen Bna
GouiKa onuMnap Y3NapMHUHT KaTTa XUCCANapUHU KYaujap.

To3a KyAeTYpaHM caHoarTda Kyutawga JdaHUSIMK  OJIMM
D.X.TaHceHHUHT XM3MaTU KarTa. 103a KyJbTypa OJIALI YCYJIMHHU
SPATWIMIUY  MUKPOOpraHuMaMmjapHyu Xaér cdaonusaTura uiMni
acoc/jaHraH TexXHOJIOTMK XapaéHHM SIpaTMill Ba IUY TEXHOJOTUS
acocuia IOMMHUI Maxcy/oT onuilra ca6ab 6yiaau.

Buxruin  Xapa8HUHWHT MeXaHHU3MHHM  OWIMIuma, . 6y
Xapa€HHU onn6 GopyBYM depMEHTNapHH YpraHUNIHUHT axaMUsITH
KatTa 6yiam.
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1872 #un TuGO6METIUYHOC, 6HoxMMMK M.M.Manaccun
COUPTAX  OUXFULUHM, TUPUK  Xyxafipajap  UIITHPOKUCH3
OOpUULIUIMHU aNTaau. BUXFUHIHUMHT TUPUK XyXaiipacus KeTHiluu
MYMKUHJIMTMHUHT CYHITH Macajiajapy XX-aCpHUHI OXUpHIa Xal
KWJIAHOU.

I'byxnep Ba O.byxHepnap 1897 #ui aunTKU 3KCTPakTH
CIUPTIU OUXFUILIHU onnd COpHIIM ~  MYMKHHIAUTUHHU
Kypcatdiurad. Ynaap 6y xapa€HHd 6utra ¢depmeHt onub Gopaau
ne6 TaxMUH KHIWLITaH 3JM.

Pyc onumun  A.H.Jlebenes aunTtKunapmaH  ¢epMeHTIH
SKCTPAKT OJUINHMU TaKOMW/UIAIUTHPAH Ba OHXFUIL XapaéHWHU
K¥n GOCKMWIN 3KaHJANTHHU, OUp KaHuya pepMeHTIap UILITUPOKUIa
GopuuuriHu  kypcatau. LlyHaalt xuau6 GUXFUIE  THPUK
XyXalipanap opKaiu €xku yiapna Xxocuil 6yiaraH depmeHTnap
TabcUpUZa OGOPUIUM aHUKJIAHIOW. DUXFULI XapaéHUHU amasira
OLIMPYBYH  ¢epMEHTAApHM  Yprauuil  OViAMYa  KWIMHIaH
TajKUKOTIap OMOKUME GaHMHHUHT naiao G6ynuuiMra acoc 6Ynub
XU3MaT KUJAOW Ba yMyMaH MMKpoOpraHusMiap (epMeHTIapuHU
YpraHUIIHUHT GolIaHrmMra cababuu 6¥1am.

XX- acpuunHr 6ownapupa Poccusna, Anrausga, AKLI sa
OAMOHMAIA CIUPTIN GHXFULU XapaéHUHUHT opajuK 60ocKUWIapu
ypraHuia GownaHAW. BUpMHYM HMKKM VH RWUIMKAA CITUPTIU
OMXFULI XapaéH¥ O6ujgaH TYKHMajdapia TJIMKONIM3 XapaéHUHU
ypraHuil  amaJra OLUMPHIIIN. KeituHyanuk YMyMaH
MUKPOOpraHMaMJap €pAaaMuIa YyrieBoliap IapyaliaHUIIUHUHT
YyKyp VpraHWAdiid MHKpOOMOJIOTHS CcaHOoaTH TapaKKMeTMHMHr
WJIMHMM aCOCHMHM TAUKUN KUJIAM.

BUpHUHYM XaXOH YpYLIU JaBpUaary xapﬁpm tanab Tydaitiau
CaHOATHUHI OWp KaHYya SHTM TapMoOKjJapu mnangmo O6¥nau.
OaMoHMsaa xapbuil Makcan VYUyH [JIMLEpUHra KECKHMH
MYXTOXJIMK Ce3WNOM (uiirapyd yHM TaGuMil xonna XaWBOH EFunaH
onuiap 30u). TMHLEPUH CHHTE3 KUIMHUILMHWHI OGMOKMMEBHUH
xapa€Hjapu acoc/lapyHu YpraHWIU, YHU MUKPOOUOJIOTHK ycynia
KaHA Ba Mejacca AacoCHAa O3uKa MYyXUTH cudaruia wuuabd
YUKAPHUIL MYMKUHIMIMHK Kypcatunoy. Hly iwinapu noptiosum
MOIJ1a OJIMI YYyH aleTOHra XaM Tajia® opTIiu.

X.BajicMan  AHIMIMSiDa MaKKaXyXopyd YHUIAH aleTOHHH
MUKPOOUONOTUMK YCyJila WLIMA0 YHUKAPUUIHK TalUKWI KWJOM.
AmepukanaH xam @Pepenbax-BalicMaH ycyiau opkain 6Gakrepus
époaMmuaa KaHMAaH aueroH Ba OYTWJI CNUPTH OJMIN #ynra
kyiunaran. XIX-acpHuMHr oxupuila OWp KaHYa JaBnariapla
MMKPOOpraHu3mJjIap €praMuaa OpraHuK KHCJoTajap  OJIMIL
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MYMKHHJIMIY XaKuia MabliyMmoTiap naigo 6yna Gouutaau, yJapHH
16 YMKApUIUHYM #yira KyMMIra XaM WHTUIML GOLUIaHIH.
1923-#iun MUKpOoOHOJOrMK WY GulaH JMMOH KHUCIOTacH uuuiab
YMKAPUII, KEeWHHPOK, 3ca CYT KWCIOTAcH, TIIOKOH KUCJIOTA Ba
GoiKa  OPraH¥k Kucioranap wuwiad 4YMKapuil #ynra xyAuimm.
1940-iuiapraya xynuiab opraHuK KMCIOTanap: aleToH, GyTaHoI,
NMPOMNaHOJI, 3TWI CIUPTH Ba IIMUEPHH HINA6 YUKapull acocaH
MHUKPOGUONOTHK YyCyn OunaH aMmanra owmpwian. KehmHuanux
OpPraHMK CHHTE3HM Ba To3&laliH¥ TaKOMWUIAIUITHUpUUI OunaH 6y
MONIANApHUHT  alpuUMIapd KUMEBUM #Hyn 6GunaH  osnuHa
GolLIaHaN.

Xo3uprd Bakraa Oy MoaZaTapHM ULab yMKapuiiga
MUKPOOUOJOrUK YCYJIHUHT ad3aiaurd ucbornanrad. O3mK-oBKar
vinad YHMKApulll TEXHOJIOTMSACU acocula €TraH OHOKHMMEBHUH Ba

MUKPODUMONOTHK  Xapa€¢HJapHUHT Hasapuil TOMOHAAPUHU
Ypranuiura Kyriab ouMaap Ku3uka Gournaiiny.
Pyc omumiaapu . B.JL.OMunsaHckMit, B.A.Huxkonaes,

I'J1.Cenebep Ba OoliKa TagKMKOTYWIAP HOH MULIab 4MKapulliga
MIUTUPOK  3TaluraH MMKPOOPraHM3MJIapHM  YpraHduwod Ba
XaMUPHU aYUIL XKAapaéHUHUHI HIMUN aCOCUHU ApaTHILIN.

C.A.Koponéra, A.@.BaitTkeBuy Ba OOLIKA ONMMIAPHUHT CYyT
Ba CYT Maxcy/oTjap¥ MHKpOOMOJOTUACH XaKWAard HILIapu i1y
coxajgary  CaHOaTHM  TapakKMM . KWJIMIUMra  €pmaMaalliu.
B.H.lIllanawiH¥KoB Ba YHMHI WIOTHPMLIAPU WIMHUH TaaKUKOTAap
acocuga 1920-Avnnapaa cyr KUCAOTACH Ba €F KHMCHOTacu MUIIab
YyHKapaauran MMKpoOMONOTMK caHoaTHU Mynra xyuuimau. 1930-
Wnaiapga 2ca aueToH Ba OyTHN CHHUPTH MULIa6 4MKapuia
GolTaHaH. .

B.C.byrkesuuy Ba C.IJI1.Koctuues paxGapiuruia onn6
GopwiraH . 3aMOypyFiapaad JIMMOH KHUCJIOTacH CHUHTe3 Oyauil
XKapa8HMHM = YpraHuil 1y KucaoTaHu 1933-iiunga  GMpUHUYM
Maporaba caHoaT acocuia OJuHMIuMra cabab 6yngu. 1935-nina
pn60dIOBMHHH MUKPOOHONOrHK 174%)1 Ousan onaull
MYMKUHJIMTHHUHT  KYpCaTWITaHJUIK MHUKPOOMONOrua caHoaTtH
TapakKu€Tu[a KaTra axaMugrra ara oynmu. Mukpobuosorus
CaHOaTUHMHI TapaKKMETHIA STHTH GOCKUY aHTUOUMOTHKIIAD WILIAa6
YMKapHil 6HiaH OOLUTIAaHIN.

AHTUOMCTUKRAPHUHT  OYWIMILM  Ba  yJapHM  ulIIab
YMKApUILHM Tamkua 6Ymumm XX-acpaard OHOJIOTHSIHUHI - 3HT
KaTTa IOTyKJapudaH Oupu xucobnaHagu. AHTUGHOTHKIAD HIia6
YyUKapuiLga 6up KaHuya ac6ob ycKyHajap Ba Maxcyc XHMXO3fapHu
APATWIMIUM TeXHWUKA GAHWHMHT MMKPOGUOIOrUA caHoaTHIaru

16



axaMUSTUHU  olypuinra oaud Keaiu. AHTHMOMOTHMK Miliab
yuKapuinary Taxpuba MuUkpobOUOAOTUS CaHOATUHMHI 6Golika
coxajlapura xaMm V3 TabCUPHUHH K¥pcaTiu.

1948- insnga MuKpoopraHusmnap €pramMuaa By, BUTAMUHUHU
uinab  YMKapMil | MYMKHHIMTH  K¥pcatwiav. By - Myxum
BUTAMUHHU  oauu  TexdHonorusicy B.H.Bykun Ba  yHUHr
XOIUMJIApH TOMOHHMIAH fApaTU/IraH Ba WULUIA0 uMKapuiira TaK,L[PlM
3TWIraH.

Vi6eKUCTOHIA CaHOAaT MUKpPOOUOJNOTMSICHHM  HacTiabku
kanamaapu, npocgeccop C.A AckapoBa HOMU OwilaH OOFIHK.
MunTtakaMmnsga KyVK Ba KVK gGMI  CYB  YTJapyMHU  caHoart
IHAPOUTHUAA - KYIMaUTUPHIL XaMJa VyiapAaH XajlkK XYXaIUTUHUHD
TYypJU TapMokJjapuja ¢dolzaiaHUIUHU WIMHAK acocnab 6epraH
onuM, akageMuk A.M.My3zaddaposaup. :

MukpoopraHvamiapiaH KodepMeHTIap aXxpaTuil
TeXHOJOTHACH 6upHHuuiapaaH 6Vino akageMuk A.F.Xonmyponos
TOMOHMIAH SIpaTWJIraH Ba Y/apHU WOTUPANAPH, npocpeccop
T.F.Fynomora TOMOHMAaH pMBOXJIAHTUPHIIMOKAA.

V3P DA cm akageMurd, Y36eKMCTOHAA XMU3MaT Kypca'rrau
¢an apbobu, 6uonorus daunapu Jokropu M.M.MasnoHuit Ba
YHUHI LIOTUpIJIapd TOMOHHWAAH CaHOaT ' MUKPOGHONOTUSACUHU
WIMMHA acocliapyd SIpaTWIMOK[A3 Ba XajlK XY XaIurv aMainérnna
KEeHT KYJJaHUIMOKIA.

AxanemMuk M.V.MapnoHuil pax0apiaurvga HOH NMUALUMPUIILIA,
BUHO, IUBO Tail€pialuga Ba MEBa KOHCepBa MLLIA0 YMKapuLUAa
MLIaTHIadNTaH  aUUTKUIap 6UOJIOTUSICH Xap TOMOHJama 4yKyp
Sipraﬂwmﬁ aMaauéTaa XKYANaluHWHT Ha3apuiacH ﬂpaTl/UIFaH Ba
aManuérra TanbuK 3TUAraH.

VabekucToHna cyT KMcIoTa XOCHJI KWIYBUM BakTepUsIapHU
Xap TOMOHJaMa 4YYKyp YypraHrad Ba aMajudérra TagOuK KuiraH
onuma 6uonorusa  ¢dannapy Homsoau . K.Oraii Ba yHUHTr
IHOTUpAIApUAND. YJap CyT ayuTyBud OakTepUSIapHUHT XaéT
aoaugTuaad ¢onnanaHubd, xMaMa-xuin CyT MAx
1, opom-2, OudpUI0OaKTEPUH, JAKTOOAKTE]
nIad YUKAPUIIMOKIA. ;

Buznudr PecriybiukaMyuzga caHog
PUBOXJIAHULIUTA Karra xucca 4
nenaror, TOLIKEHT KUME TeXHOJOrug

NS
.

Xyw6yit  xumim  BAHO Tarépia
acocUHM MuLiab YuKKaH Ba Oy
IbJIOH KWUJITaH.
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IyHnait kw6, XO3Upru BakTla TEXHHUK MHKPOGHOIOTUSA
COXaCMHM pPMBOXJAHUIUM MHKpoOHomorus ¢aHMHUHr Goluka
coxajapy Ba yMyMaH ©OYy aHra O6Hosorus ¢aHHMHUHr BoliKa
TapMOKiapy (BHMOKMME, TeHeTHKa, OUOTeXHONOIHS, MOJEKYISAP
O6uoJsiorusi, reH MyxaHIMCJIMIM Ba GolIKaiap) pUBOXIAHWILU GuiaH
OOFIMKIMD. YIapHUHT TABCUPU HaTHXacuia MHKPOOPraHu3mJap,
BakTepusiap, aKTUHOMUUMTIAp, 3aMOypyFiap Ba  ayuTKMJap
€pmaMHa caHoaT acocula Xylda Kyruab 6uonoruk daon monnanap
(okcumnap, ¢epMeHTIap, aHTUOMOTHKJIAP, BUTAMMUHJAp, OPraHUK
KUcJIoTalap) Ba 6ollKa Mopajiap OIMHMOK/A. . L

Iy ¥puxHna Ouonorud dannapu [TOKTOpH, npodeccop
K.O.laBpaHOB Ba YHHHI INOTHPUIapHM TOMOHUIAH amaJra
olMpUNaéTraH WIMHIA Ba aMaJiiif HUIAp TaXCHHra ca30BOPAMD:

[Mpodeccop K.[.JaBpanoB paxfapauruiia MUKpoGHOJIOTHS Ba
6UOTEXHOJIOTMA  coXacHla sipaTUJIrad MMKPOOPraHu3M
depMeHTIapUHUHI  KYN  WaK/UIWIMIKM  XaKMaaru  Haszapus
XaxoHmarym Oapya WMpPMK XaMKacO oJUMIap TOMOHHMAAH TaH
OJIMHraH Ba MUKPOOPIraHM3M TOMOHHUIAH (epMeHT CHHTE3 KWIHIL
Ha3apUsICHHU OOMUTIU. .

Y  MIX  mamnakartnapuga ~— OupuHumnapaaH — 6yau6
MMKpOOpraHu3MmiapiaaH Jiuna3sa depMeHTH axparuiu
TEXHOJIOTHCUHU MuIad 4YuMKKaH Ba Oy TexHoaorus BusibHIOC
(JlutBa) xamaa JlambDxkuHb (YKpauHa) ¢epMeHT 3aBo/ulapuaa
Huwab yukapuiira Kabys KWIMHIaH.

MukpoopraHu3amaapaaH HOH Ba  HOH  MaxcyJoTrjapu
Tah€pnaliga, CyT Ba CyT MaxcyloTJapd OJIMIITA, OKOBA CYBJapHHU
TO3ajlalia, - PaHIJIM MeTa/UIapHM pyla KOJOUKNapuIaH axpaTtud
onuiiga Ba 6owiKa OMp KaHua coxanaplla KeHr ¢oiinanaHuiIMoKaa.
Mapxym npodeccopaap T.10.FOcynos Ba M.M.MyponosiapHUHT
UHCEKTULIMA Tpenapariap Uinab yuKapuiy Ba uiinab ynkapuiuaa
JIM30TeH XyXadpanap Ba ¢ariapHu VpraHvil jo3acuiaH oiub
6opraH WIMHI TaIKWKOT ULLIAPH TaXCHHTa Ca30BOPRUP.

Mamnakatummuana 6y coxaza npodeccopnap P.1I.1Hoéky6os.,
W. XKymaHuésoB., Ouonoruss danmapuy nokropaapy C.M.Xoa-
%nbaepa., M.I.Carouesa., [Ix.T.Towmmynaros., 3.P.AxMenosa.,
X Kymmes., X.bepaukynos., kuM€ dannapu AoKropu, mnpogeccop
M.C.ToumyxammenoB Ba X.M.Xamunosa kabu dan dumonnnapu
CAJIMOKJIM XHUCca KYHIMO KeMUIIMOKIanap.

Muxpobuonorus CaHOATHHUHT MaxcyJIoTapn XaJjK,
XVKATUrMHUHT  XaMMa coxajapuiga (KMUIAOK, XY XKaNuruga,
™MO6uéraa, arpod MYXUTHH Myxodaza KWiMiga - Ba BoluKa
coxajlapa) KeHI MMKEcaa KY/UIaHUO KeTHHMOKIA.
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1-KUCM. YMYMHUI MHKPOBUOJIOTHS BA
MUKPOBUOJIOTUK HIIJIAB YMKAPUIII ACOCJIAPH

I-BOB. MUKPOOPTAHU3MJIAP XAKHJIA ACOCUI
TYHIYHYAJIAP

Mukpoopranuamaap - Ky3 WIFaMalauraH, HT KHYHMK TUPUK
XoH30TNnap Oyniub, ynapHuu  (dakarTMHa  Maxcyc = ycKyHa-
MUKpPOCKOIIap Taruia Kypuil MyMKuH xoloc. LlyHyanuk kuumx
6yiMulIapura KapaMaciaH, MHKpoopraHusmaap, yra Mypakka0,
XapakaTyaH, XyxXaiipa Ty3WIMILM, O3MKJAHUIIM Ba OBKAT XasMm
KWIUILM, YCHUI Ba KYNaWMll KOHYHMATIapuia yMyMUMWIMKKA 3ra
OyaraH XOH30TNapAup.

MukKpoopraHusmiapra X0C 6ynrax IHr acocuﬁ
xycycusatjapfad  Gupd,  yAapHUHr  §Ta  Teanuk - OunaH
kynanwyanp. bab3u 6up Gaktepusnap MyaiisiH wapoutaa 20-30
MUHYTIAa WKKMra 6yauHaawaap. Oxubataa OFUpAMTU Gop-HyFu
2,5¢10°12 v 6yaran 6up AoHa GaxTepusaaH 2—4 CyTKa JaBOMUIA,
3Hr Mykamman wapoutia 1010 ToHHa Ba yHAaH XaM OpPTMKpOK
MuKgopna O6uomacca MUFUG oMMl MYMKHMH 6Yiayp sau. Asbarra,
Tabuarna 6yHoaw GyaMaiian, YyHKY YCULLIHM YEKJIOBYM KYII COHJIM
OMMJIJIap MaBXyIIup. ’

Ilynpait 6ymuinMra KapamMacaaH MUKpPOOPTaHU3MIIapHH Ycub,
KYyNairily TEe3NUr XanBoH Ba YCUMIUKIapHUKWra HUcHaTaH Oup
Heya 6apobap YCTYH TYPMIIMHM TabKUIUIaMOK, 1apKoOp.

MuKpoopraHu3MIapHUHT OyHyYaIuK Te3JIUKAa ycud,
KynaWuiy 3HT aBBaJI0 MOJAAaNap ajJMallyBUHUHI Te3/JUrH OuiaH
OOFMMKAMP. Mopda aqMallyBUHHHT IOKOPW caMapaJopiurv 3ca,
MUKPOOPraHM3MJjap Xyxaipa CHPTHMHHUHI, YJIapHM XaXMHUra
HucGaTaH Karraaurv OGuiaH TYLUMHTUPUIanM. MacajlaH, KeCHMu
0,5 MKM 6yaraH 6a1<repmmapnuur XyXaWpa CUPTUHU YHapHH
XaxMura Hucbaran 12106 M~! Hy Tamkun stanu (Kuécnab K{¥puil
yuyH 90 xr omaMpaa 6y KypcTkuy Gop-uyru 30 M-l HuM Taiikua
3Tafu, Xajoc)
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MHKPOOPTAHU3IMIJIAP KIIACCUOUKAIIVSICHA BA
HOMEHKJIATYPACH

Mukpoopranusmiap AyHECH KeHr Ba XWIMa-Xwiaup. Y kyn
MHUHIJIa0 Xap XW1 TY3WIHMLUIM TYypyXJapHH V3 Huura Kampab
0/1caAa, OnUMAap MUKPOOPraHU3MIIADHUHT SHTM-SIHTH TypJapyuHH
TONnMIAa AaBOM 3TMOKIANAp.

HIyHUHT yuyH XaM yAapHU YpraHuuiHU Gup TU3UMIa CoIMIN
MakcaaMaa MHKpPOOPraHM3MJIApHH Xap XWJT XYCYCUSTIapUAaH,
XyMJIagaH, YJIapHUHT TY3WJIHLIU (Mopdonorusacn),
dusMonorusicu, KyaeTypan Oenrmiapu, y &ku 6y  KUMEBUM
MoaAaNap cUHTe3 KHAYIUKY Ba Bomika OvMp KaTop XycycusT/IapyuaaH
doitnananraH xonna rypyxjaapra 6yamb ypranvnamu.

Muxpoopranusmaap, O60LUKa THPUK OpraHU3MIIap CUHTapH
XyxxalipatapaaH TalwkKuin tornaauaap. Kymumnauxk Mukpo6iaap 6up
xyxatipanuk OYncama, Tabwmarna yinapHuM K¥n  Xyxalipaiu
LIaK/Iapy  XaM  MaBxyd. MukpoopraHusmiap xyxXaiipaiapu
TY3WIMIIMHUHT ¥34ra xocaurura kapab, ylap HKKM Typyxra:
NIPOKapHoTIap Ba 3yKapUoTaapra 6YavMHaaunap.

TMpokapuornap (sanpocus opraHu3miaap) xyxaipaiapy oIui
69116, ynapaa 4KKOJ KypuHaauraH sgpo OyaMaiou. dAnpo
BasucacuHu OaxapyBuM HyKJeoug MembOpaHa OuUNaH YpaiMarad
xonjga ¢aoJMAT Kypcataad Ba 6Up HoHa MKKH 3aHxupau JIHK
MojexkyaacufaH ubopar Oynamd. YiaapHU xyxaidpa KOoOGMFH
HucbataH OMIIOK OynMaciaH, VYHHHT KHMEBUM  Tapkubu
IyKapuoTnapHukugad  &dapk  xunagu. Ilpokapuorinap  Ba
baxkrepusiap HOopajiapH cuUHOHUMJIap cHdaTHga, Oup-6UpUHU
YpHUHHU BocanuraH MabHOJA MULIATHIIAIN.

Dykapuotriap (KM SAPOIH OpraHM3Miap) anoxuaa mem6paHa
6unan  Ypairan  Ba  XpoMacomalap T¥naamyra  ara
opraHusmiapaup.  XpoMocoManapa — TeHeTUK  axBopotiap
CaKJIOBYM He30KcUupHOoHykiIeuH Kuciaoranap (JIHK) caknananu.
byHnan Ttamkapu, sykapuoraap dakarriHa ymapra xoc Oynran
opraHemtanap (MUTOXOHJpHUA, XJOpomlacT Ba X.K.) XaM
caranginap.

Muxpooprauyamiapip  Oearunail yyyH Ky (6uHap)
HOMEHKJIaTypa ULIATUING, yJlap MUKPOOPraHM3MJIapHU aBioIn
Ba TYPMHH JIOTMH TMIMZA &3WnaguraH HOMIIApHHH V3 HYMra
oflanm. Macanan, Candida aBrogura MaHCY®  a4YUTKH
3aMbypyFnapuHu 6up Heuya Typnapu MabnyM: Candida tropicalis,
Candida lipolytica Ba x.X. bynu xuckaprupub C.tropicalis, €xu
C.lipolytica ne6 é3unuuy MyMkuH. baw3uia pycya Xam €3uiura
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pyxcar 9TwiraH, Macaiad, Kauaudga tponuxkanuc, Kanauna
JIMTIOJINTHKA.

MukpoopraHnusmiap KJjaccuduKaluscuiaru MacTKyu
TaKCOHOMMK OUpPAMK Typ xucobianHapu. Typnap TtynnanHud
aBTIOJUIAPHH, aBlojap - OWIAHHW, ouwjajlap- KaTOpHH, KaropJiap
3ca - CHHGJIapHU TalKUI 3Talu.

Typ - 6y ymymui eeHomunea 3ea, mopgonoeuscu, gusuoroeuscu ea
bowka xycycusmaapu yxuiaw 6Gysean, masaym wapoumoa Oup
XUA HCAPAEHAGPHU aMAAea OWUPYEHU MUKDPOOP2AHUIMAADHU Y3
uuuea onadu. Muxpobuonoeunada kene uwaamuaaoueaH
“wumamm” myuiynuacu MOKCOHOMUK Kamezopus
xucobaanmaiou.

Hlramm - mypea HucGaman xucka mavHoea 32a 6yaub, 6up mypea
mancyb, ammo bas3u-6up xycycusmaapu Ousan Qapk Kuaysuu
MuKpoopeanusmaapea  Hucbaman — uwiaamuaadu.  Ammo,
WmamMmMaapiy  acocuill  xycycusmaapu mypaap ooupacudar
mawkapuza yuKmaiou,

MukpoopraHusmaap Xyaa KMuMK OynraHnnknapd ca6abnu,
yIapHU XYCyCHATIapu XaKujaru axGopoTHM ¢akaTrvHa Oup Heya
MWUIHOH-MWUIMapaiapian ubopar  6GynraH  TYINamiIapHU
ypraHuill OpKajid OJIMlI MYMKHH Xxojoc. MHKpoopraHuaMmiapHU
Oynnap TYnaamiapn “KyieTypa” ne® aTanca, yAapHM YHAMPHIU
KM KYTalTUpHLL XapaéHU “YcTUpHUIL” 1eb aTanaiu.

bup typnaH (wrammaaH) ubopat 6YaraH MUKpoopraHusMjiap
TYIIaMHU - TO3a, UKKH €KMW yHAaH KYNpok 6yirad typaaH ubopar
MUKpOOpPraHu3MJiap TYIUIaMH 3ca apaiall ae6 ataiaiy.

MHUKPOOPIrAHU3IMIIAP MOPDOJIOTUACH BA HIAK/IA
MukpoopraHuaMaap 1uaka 6yiiMya y4 acocMil rypyxra

OYIMHAIM: LLIApCUMOH, TaéKYyaCUMOH Ba 3rpr-6yrpu
(cnvpancuMon) (1-pacm).
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I-pacn. MEKpPOOPraHM3MAAPHAHT ACOCHIL WAKIIADH
I-wapcumon; II- raékyacumon; 111-3rpu-6yrpu (cnupancuMon);
I-mukpoxokknap;, 2-dunnoxoxkaap; 3-cmpenmokoxxaap; 4-mempaxokkaap.

Acocuit wakyulap opacupa, OMp-OMpHIaH YTYBYMIapH XaM
mapxyn. [lapcuMon (kokkiap) MuKpoopraHusmiap acocad
ulapra yxigam 6Yn1u6, yjaapHM opacuAa 4YY3UHYOK, OUP TOMOHU
SICCUPOK, OykpM Ba GoluKa wiakira sra OyiaraHiapud xam ydpab
typagd. Kokxnap GynmHraHma 6Mp TeKMCAa MKKUTagaH (Xydr)
6yib KynamMuwlappy MYMKHH, 6ysapHu  Ounaokokkaap — deG
amanaou. N

. Arap OVIMHU LU OVpUH-KETHH amajira OLUUPUING,
Xyxa#ipanap Oup-6upnapura énMiuraH xojaraa, 3aHXUPCHMOH
6ynub Koacanap - 6ynap cmpenmoxokkaap 0e6 amaaadu.

KOKKIapHM  MKkura ¥3apo  NepneHaMKyasip  Xojatia
OynMHUIUM TYPTTAa XyXalipa XOCWI KMJaau Ba Oy mempaxokkadp
deb amanaou.

XyXaipalapH4 TapTHOCU3 TYIUIAHUILW, Y3yM WIMHIWIWra
yXwaul 1aKAra 3ra GYNUMIUM KOKKJAapHU Xap XWJ TeKUC/IHKaa
OyNMUHUILM  HaTWXacuza naigo 6ynagu Ba OyHOai waksuap
cmaghunrakokkaap 0e6 amanadu.

Kynymank GakTepusinap TaéKYacUMOH EKM LMIMHAPCHUMOH
liakira sra 6ynaaunap. Kynuuiank xonatia TaéKYyaHM YYHM SpUM
Oif xosatra sra 6ynu6, Oab3uga TYFpM Oypyak XoJlIa KecHiraH
Xonaraarujapy xaM yupa® Typaau.

TaékuacumoH OGakTepusinap KOKKAapra ¥xmab Xybr-xydr
KOMNalUWIUIapyd XaM MYMKUH, OyJapHu dunaobakmepusiap deb
arananu.

Arap xyxaWpajap 3aHXUPCUMOH XoMjauwraH 6ynca, yiapHu
cmpenmobaxmepusnap deb amanadu.

Drpu-6yrpd €KUM CNUpaICUMOH GaKTepusiiapHM Hadakar
6yiu éxu 3Hu OYiMya, 6anku yrapHM KMiluairaH KMCMJIapUHUHT

22



cOHM OViinua xaM Oup-OupnapuaaH axpaTwiagu. Bubpuonnap
wakiau 6yiAnva BepryjiHd 3ciataiu; cnupunap 3 gaH 5 rava
KUHLIKMK OypManap xocua Kuilaaunap; CIMpoxeriap 3ca beuimad
optMK ~ OypManap  XOCHA  KWJlaludjap  Xamia  Ovpiamud
OypManapuiad Talikapd MKxuigamMuu OypMajnap xaM  Xocun
Kunaauap. '
IOKopuaa KenaTUpUTraHIapAaH Talukapu, 6oluKa Lakinapra
ara 6ynraH MMUKpOOpraHuU3MjIap xam yupab6 Typagd. Macanan,

MUuKobakTepustiap TaEKYaCUMOH laKiagad . TallkKap,
PUBOXJUIAaHUIUHMHI AacTAabKM BakKT/iapuia LIOXYaCUMOH IHakJra
XaM 3ra 6ynaaunaap. AMHUKCA © 1UOXTAHWUY [HEVSIS

aKTUHOMUUETAAp XyXaiipajiapura XOCaMp.

MuKpoopraHusMapH¥ 1IaKJA Ba KaTTa KMYMKIHAIA O3MKa
MYXMUTUHHUHT TapKubura, MMWKpoopraHusMJ/jiap LHTaMMJIapMHUHT
€luMra Ba ynapHu ycull liapouTiapura Gornuk 6¥aaau.

MUKPOOPTAHU3IMJIAPHUHT VIIMAMU

MukpoopraHu3Miap - MUKPOCKONMMK (KY3  WiIFamac)
opraHuamiap Oyiaranavkiapy yuyyH XaM, YJlapHUM  ¥nuaMu
mukpomerpaapaa (1Mkm=107%v) ynuanamu. llapcuMoH maxiaaru
MUKPOOPraHU3MJAapHUHT JuaMeTpu 0,7-1,2 T MKM;
TaéK4acMMOHWIapHUHr y3ywaurn 1-10 MxM, sam 0,5-1,0 Mxm
6y7ca, MIICUMOH 1HAKAaard 6akTepUsUIapHUHT Y3YHIUIU OMp Heda
YH MUKpOMeETpraya eraau.

XyxalpaHud TalIKMA 3TYBYUM KUCMJIApHUHI Yiauamy OyHaaH
XaM KHYMK 6ynub, ynap HaHomeTpiaap (1HM=10"M) 6unan
ynyaHaau. BYHMHI HMMa 3KaHJAUTMHU KY3 ONIMMU3Tra KeJATHUPHUILL
YYyH KyilugarunapHd ¢apa3 xunuin kudos: 1 mu cypma (1
JUTPHUHT MUHTOAH Oup K¥cMM) MWLIMOHIa6, | r Tynmpokna sca
MUInnapnad MUKpod xyxatipanapu XolIaliMuuiapy MyYMKUH.

MHUKPOOPTAHU3MJIAP XYKAUPATIAPUHUHT
TY3INJINI

MHKpPOOPraH13MIap XaXMUHMHI VTa KUYMKIAWIU, YAApHHU.
TY3WJIMIWIKHU VYpraHUIHU OUpo3 KUNMHAALUITHpaRd. 3aMOHaBul
MHUKpPOCKOTIIapHU  aWHMKCa  3JIKTPOH  Ba  JIIOMMHECHEHT
MUKPOCKOIJIAPHU XaMla XyXaipajnapHu 6§siu yCyJIapUHHU
HUXTHUPO KUIUHULUY, MUKpOOPTaHU3MJIapHU TalUKUIAUNA
KUCMAAPUHYU YpraHUl UMKOHUATUHY ApaTAu.
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Mukpoopranusmiiap  XyXalpalapyuHHHIT  TY3WIHIIKW  YTa
Mypakkab 6ynub, yMyMHil KypuHHIIAa XalBOHJIap Ba YCUMIIMKIIAp
XyXaWpajapura yxwab Keragd. Acauaa 3ca, OpPOKapuOT Ba
3YKapUuoT MUKPOOpPraHM3Miap XyxXaWpaJapMHUHT Ty3WIMIUM Ba
ynapH¥  TallKU  3TraH  opraHe/yla Ba  OpPraHOMIapHU
yHKUHUsIapU KeCKUH apK, KWIaau.

Xyxaifpa TY3WJIHLIMHA PUBOXJIaHraH 3YKApUOT
MUKPOOpraHu3smjap BaKWId ayuTKM 3aMOypyFiap XyXalpajiapu
MUCOIUJA Tax/ il KUIub Kypamus (2—pacm).

Ilpokapuotnap (6akrepusinap) Xyxalpajapd aHua coaja
6ynu6b, ynapHu acocuit gapku K¥pcatntd Yrunamu.

Mukpo6 XyxkailpanapyHu TallKM MYXUTIaH Karicyja,
XyXaWpa KOOWFM Ba LUTOMIa3MaTHK MeMOpaHaaaH ubopar 6yiraH
IOTIKa KOOUK axpatnd Typanu. by KoOukHu Basudacu Gekuécaup:
3HI' aBBal0 y XyXaipara 1waka 6Oepub Typaau, TawKu
TabCcUpiapaaH cakjaiay Ba y OpKaJM TallkK¥ MYXUT (0O3UKa
MYXWUTHU) Ba XyXXKaWpaHUHI UYKU KUCMH ¥pTacuaa O3UKa anMallubd
TYPUAANU. .

Kancyna - Gakmepus xyxwcadpacu yuyn wapm 6Oynean Kucm sMmac.
QPakameuna y xumos eazugacunu 6Gaxcapub, Oakmepusru
MEXAHUK mascupaapOan 6a Kypub koauwodaH caxaab mypaodu.
Kancyaa xyxcaiipanu xasun éxu wnka napda Ouaaun ypalb
OAULIU MYMKUH,

Xyxailpa IeBopH - kyn kagamau Oyaub, y 6as3uda 3ca yH
kagamdan ubopam Gyaumiu Mymkun. IJykapuomaaprune
Xyocaipa Oeeopu OKCUA-WAKAD KOMNAEKCU, RpOKApUomaap
Xyxcaiipa deeopu 3ca Mypeun 0Oe6 amasmuw efuKonenmud
caknavidu, By moddasap Mukpol xyxcalipacuea yzuea xoc waka
6a mycmaxkamauk Gepué mypadu. Xyxcaiipa Oegopu - emapau
mycmaxkam Gupukma Gyaub, yrune xasunauey 150-280 wm nu
mawkun smadu ea desopudazu duamempu 3,6 HmM Oyrean
mewuk4anap — opkasu  Xyxaiupaea  o3uka  moddasapu,
Xyoxcatpadan 3ca xap xua memaboaumaap (xyxcaipada cunmes
6ynean moddanap) xupub-wuxub mypadu. byndaid xyxcaipa
desopu xyxcatpa uqudazu mMasaym ocmomux b6ocumea wuoamau
6yaadu. [lpokapuomaap, Xyxcaipa 0egopunuHe my3uauiu 8a
mapkubuid  Kucmu  6yiuMa  ukku  eypyxea  6yaunadu:
epammycbam 6a epammanguil.
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2-pacm. A9MTKH 3aMOYpYFAap TYIRJAHIHHEHE YU3MACH
1- xysrcaiipa desopu; 2- yumonsasmamux membpana; 3- 20po; 4- mumoxoHopus;
S- kYuuau maxkamacu; 6- aunudau Gupukmanap; 7-eakyoara; 8- sndonaasmamux
] pemuicyaym. .

IIuTonnasMaTuk . MeMOpaHa (IUIa3MOJIEMMA) —  YUMONAAIMAHU
xyxcaipa Oeeopudan axcpamub mypadu. Membpanarap
opacuda  okcua  mgddarapu  cakaaead  UKKU  Kasamau
gocgoaynudnap monexysacudan ubopam (3-pacm).

DocponunuiinapHy OUOMOJIEKYNSIP KAaTJaMHHUHI TOAAP KHCMH
(pacmoa, wapwasap Kuaub  Kypcamunear) — maukapuea,
eudpod)oé (pacmoa y3yHuox Oymuaaap wakauda Kypcamuneat)
KucMu 3ca Kamaamuu uuky mapaguoa xcounauwzan 0yaaou.
Oxkcun moaekyaacu éxu pocgoaunud kamaamu rosacuoa éxu
YHUHZ uquea (opacuea) HcotuaaQuiimy MyMKUH. (Docqbozzunud/lap
6a oKkcua Monekyaasapu doumuii xapakamda ea y3apo
mavscupda  6ynadunap.  Llumonaazmamuk  meMOpanaaapru

t3acu Kamaam-Kamaam 6yaub, yHuHe KaauHaueu 8 HM Hu
mawikua amaou.
Membpana xyxcaipa uuudazu 6ocumuu douMuuﬂueuHu xap
XUA MOOOGAGDHUHZ VMUWUHU  MAHAQUWHU — MasMUHAGEOU.
Membpanada ~ moddanap — AAMAWUHYEU — HCADAEHAAPUHYU
Gowapysuu epmenmaap gaosusm Kypcamadu. Moddarapnu
Membpanansap — opkaau  (aiHukca  HOKOpU  MoaeKyaaau
Moddanrapru) mawiuu olcapaeﬂu Xap Xua MexaHusMaap acocuod
oaub Gopunaduean yma Mypamcaé 6a Kam ypeaHufzaaH
HCapaénoup.
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3-pacm. Xyxaiipa memOpanacuHHHr Monenu:
OyMAU KUMUK wapuanap - pocoaunudaap; HOMYFPU WaKAIU Kammapox
6ynakuasap - oKcuAAap.

Huronnaama — kapbon cyesap, amunokuciomaiap, epmenmaap,
MuHepaanap eéa Oowka moddanapHu  cysoasu  KOAMOUO
apummacudarn  ubopam  6yazan  Xyxcaipa — cyrOKAuuoup.
Lumonaasmanu énuwkoxaueu cysza nucbamar 800 mapomaba
6anandpoxdup. umonanasmada xyxcaiipanune sH2  myxum
opeanoudaapu - A0pPO, 3HOONAAIMAMUK PEMUKYAYM, 204600CU
annapamu, MUmoxonopus, pudocoma ea Gowkasap cakaanadu.

DHAONNA3MA TAPMOKAAPH — €k IHOONAA3MA PEeMUKYAYMU  KUMUK
Kanaauanap €éxku wapqasap wakauda yumonaasmada cysut
opea  membpananap  UurunOucuOup.  Yanapunuwe — Kewe
MemOpananuk jo3acu mygatiau yadp aunuoaap, yeaeeooaap 6a
bowka mooOanapnu cunmes Kuay8uu hepmenmaap musumunu
Y3napuea 6oFaab onadunap.

Pubocomanap -  uumonsasmada  xwcolnawean  6yaub,  éxu
Membpanarap camxued énuwezan x0a0a (gaon eaxmoa) éxu
uumonnasma  cyiokaueuda  cysub  jopuwadu.  Kynuwuaux
pubocomanap wapcumon 6yaub, yaapHu xammanuci Gop-uyru
- 15-35 um wu mawkun smadu. Pubocomada okcua 6uocunmesu
amanza owadu. Pubocoma mapxubuea puborykaeonpomeudaap,
Asnu PHK 6a okcua komnaexcu kupadu. Pubocomanap conu

. XyxcaupaHune éwu 8a yhuHz ycuw wapoumuza Gorauk 6yaadu,

MuTtoxonapusnap ‘-~ gakam 3yxapuom opeanusmaapoa yupaidu.
Yaap  nucbaman  kammapox,  4Y3UH4OK ~ éKu  3epUpoK
mysuauwea 32a Oyasean opeanouddup. Mumoxondpusiapru
xaxemu xap xua Oynadu. Yaap, ukku membpanadan ubopam
Kobux Ounan Konaanearn Oysadu. Membpananap opasuruda
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HAapo

CY8CUMOH CylokauK dcotnawean. Huku membpanasap kamma
Kamaamaap - - Kpucmaap mawikua kuaub, 6y kpucmaap
membpananapiu ymymull rozacunu 6upo3 Keneatimupadu (4-
pacm). Membpanasap mapxubuda noaugpocgamaap, PHK ea
HHK 6Gopaueu anurknanean, OyHdan mawikapy daxameuna
Y3anapuea xoc Oyaean chepmenm  musumuea  xam  deq.
Murmoxondpusinap  Xywcadpa u4udasu AaemoHOM OP2GHOUO
Oyaub, Vauua Kynasou ea Ysuea xoc Oyaean  oKcua
Modoarapunu  axcpamut mypadu. MumoxoHOpussapHu uvxu
MemOpaHacu 103acuoq, 3/eKmMpoHAAp AAMAUUHYBU HCAPAEHUda
KamHAWys4y Maxcyc kucmuasap maexcyo. Huxu membpanada
3cad  Y4KApOOH KUCAOMAAAPUHUHE OKCUOAGHUW  peakuuscu
(Kpebc wuxau xam de6 amanadu) ymub mypadu. Ilynoaii
SKaH, MaHa wy xcoida XyxcalpaHune YCUWUHU Kepakau
Mo0Oarap  ea  3Hepeus  Ousan  masMunaab  mypyeuu
DEAKUUAAAPHURE KYNYUAUSH amManea ouwupuiacu.

4-pacm. Muroxonapus N
a- my3usum susmack; 6 - ysynacuea Kecma;
1- mawky membpana; 2- uuxu membpana; 3- kpucmaap; 4~ Mampukc.

~  eeHemux  axGopomaapHu  yamuwl ~6a  mModdaisap
asmMamunyeunu . bowikapuwida acocud poa  yuxatiduzau
opeaneanadup. IFyxapuom xyxaupasapoacu A0poaap Kooux
bunan ypasean Oyaub, xap Xua WaKa 6a xaicmea 32adupaap.
Sdpo koburuda Hucbaman kammapox melukyasap Gopauzu
anuxkaanean. bBakmepusasapdoa adpo 6yamaidu ea  yHuHe
easugacunu  Hykseoudaap  baxcapaduaap. Hopo  ea
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HyKaeouoaapuu acocutl mawkus smyguu xucmu JHK 6paub,
yHOa 2eHemux axGopomaap xcolinaueat 6ynadu.

Tonb/kH annapatTd — xap xua Kammaaukka ea 6yazan nygaxuanap
éxu bup Kawya duckacumon naacmuHaapoan ubopam 6yaub
(6ysapuu Oukmuocomanap xam Oetiunadu) membpana OGuaan
ypanzan opeaneanaaapdup. Xyowcaiipasapru xaémuti gaorusmu
ocapaénuda nypaxuasap Iloasdxcu annapamudan axcpab
wuKadu 6a  Mawaym  MoO0O0asapHuU  XydcaupanuHz  Gouka
opeoHoudaapuea — mawu6 ymaodu. [oavOxcu annapamunune
gaoausmu  Kyn Kkuppaau 6yaub, oxupueaua  ypeanub
YUKUAMAZAH.

Baxyonanap -~ oswndonsazmamux  pemuxyaym  éxu  Toavoorcu
annapamunu  xocuaacu xucobaanadu 8a Keaub uuxuuiuea
Kapab xap xua Qynkuussapuu Gaxcapadu. Aeapoa saxyorarap
SHOONAAIMAMUK pemukyaymoan Keau6 wuxkax Gyacaaap, yaap
Xyxcadpa 3axupacudazu xap xua mMoooanapHu mynaaudu, azap
Toavdxcu  annapamunune xocunacu Gysean maxoupoa sca
moddaaap AAMAUURYBUHUHE Kepakcu3 modoanapu
moKcunaapunu  (3axapaapunu) Ysaapuea mynaab oaaduasap.
Bup cys, bunan aiimeanda aaxyoaaaap XxyxcaiipasapOan xap
Xua moddasapuure axcpaiub wuxuw xcapaénuda 6esocuma
wwmupox 3madu. Macaaan, auumiu 3amOypyeaapu V3
xyxcaupasapuda xap xua 3axupa moddasapuru cakaaiounap
ea 6y moddaaap ampogp myxumla osuxa moddanrapu
kamaieandazuna uuwnamuaadu. byndail moddenap mucoauza,
goalomun, xap xua mabuamea 2s2a Oysean aunudaap,
eaurozennap éa bowxasap Kupaou.

MHUKPOOPTAHU3IMJIAPHUHT KUMEBHUI TAPKUEU

Cyn — muxpob maccacunune acocuHu mauxua  smaodu. Vuune
MUKOOpU Xap Xua MUKDOOPeanUIMAGPOa Xap Xua 6yaub,
yaaprune  orupaueununz 75-85% . Hu . mawkua 3madu.
Xyacaiipadazu cye 6Gyu €éxku MaKpomoasekyaasap camxu
Ounan OoFrauean xonda 6yaumu mymus. buosozux muszumoa,

* Maxpomonekysasu  Ouonoaumep  camxuda  mycmaxkam
6ornanzan cys Oeb6 aimuaadu. bByndaii cyenu xycycusmu
éxu xoccanapu 000uli cysnuxkuoan papx Kuaaou. Ilynune
yuyn Oyndad cyenu cmpykmypasui 3nemenm  cugamued
kupumunadu. Muxpoopzanusmaapoa Gynoad cyérunz Mmuxoopy
15-18% Hu  mawkun smadu.  Mukpoopeanuzmaap
xyxcaipacudazu cyehuHe Kyn muxdopu Oyuw cye 6yaub, y
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MO00aAapHU Ipumuly éxu Xap Xxua Guokumésuti xcapaénaap
Kemuwu  YMyH Myxum mMOuKun Kuaweo xusmam Kuaaou.
Xyocadpanapry mysmadua  ¢paoausm Kypcamuuiu, €xyd
MOO0Q  GAMAULYEHU, youwu ea kynaiuwu, axameuna
Kepakau muxOopoa cye 6Vaean ea xywcaipa cysau 03yKa
myxumuda  Oyaean wapoumodazura amasea owadu. C(Cys
MuKoopuHu Kamaiuwy  xyxcaupanunz xaémui  3apyp
xcapaénaapunu - cycaduwuea oaub kenadu. bywdad easusm
anabuos 0eb amanadu, Kucka Kuaub aiimeanoda cye-xaémull
3apyp komnoHenmaapdan OGupudup.

Kypyk Momnanap — mukpot xyxcaiipacunuwe ypmava 15-25% unu
mawxun Kusadu. byaap, opeanoudsap mapxubudazu opeanux
moddanap ea Kya 34eMeHmMAApuUoup (MuKpo3nemMenmaap).

OpraHuk MOIAAJAp - OKcuaap, yzneeoonap, €Faap 8a HyKaeuH
kucromaaapunu y3 uyxuea oasadu. Opeanux moddasap opacuda
okcunaap mukdopu Kynpox 6yaub, yaapuu muxoopu 50-80%
mawkun  Kunadu (muxpod Xyxcadpacudazn Kypyx modoa
xucobuda)  OKCUANGPHU — MUKOOPU — MUKPOOD2AHUIMAGDHU
mypaapu 64 03uKa Myxumutuxz mapkubuea 6ofauk. Oxcunaap
uKkuea OyauHaou - 000wl (npomeunaap) 8a Mypakkab
(npomeudnap) okcuanap. [lpomeudasap - oddud oxcusnuHe
oxcun Gyamazan mabuamuea sea Oysean moddasap Ounau
bupuxmacudan ubopam. Az2ap OKcunr HyKAeuM Kucaomaaapu
bunan 6Gupukkan 6yaca HYKAeONpomeuoaap, hOAUCaxapudiap
bunan Komnaexc Xocua Kuaeaw Oyaca —ealoKonpomeuoaap.
EércuMon Moddanap 6usan Oupukkanoa sca aunonpomeudaap
Oe6 amanadu. Keduneu duinap uamuil adabuémaapuda odouu
84 MypaKxab oKCUANGPHU XAM npomeunaap 0eb amauwmoroa.

Hykjeuy KMCIOTAXapH - xyxcaipa xaémuda yakan easugansaphu
Gaxcapadunap. Hrku xun mundacu HyKaeun Kuciomaaiap
MasAyM: DUBOHYKACUH Kuciaoma (PHK) 8a
Oesoxcupubonyineun wucnoma (AHK). AHK kynpox adpada,
PHK sca yumonaasmada yupaiiou.

Veaesomnap (xXapGoucymnap) - Xyxcadpada  noaucaxapudsap
cupamuda yupaidusap, uumonaasmada yaap kpaxmaa 6a
2AuKo2en 3appavasapu 6yaub yupatiduaap. Yrap xyxcaiipa y4yH
IHepeus manbau 6yaub xuzmam gusaduasap.

Ernap (mununnap) - muxpoopeanusmaap Xyxcavipasapuda 6up xun
Gysunmaiiounsap, yaapHu KYn MuKoopu YuUmonaazmManu 8a
xXyxcatipa KoGurunu camxuda xcotinawean 6ysadu. Ersapnu
MUKOOpU XAP XUA MUKDOOPeAHUIMAApOa xap xua 6ysub, 3,8
dan 40,0 % eaua emadu. Yaap uumonsasmaza mavsym
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mysuauut Gepub mypadu 8a KUMoONAaIMamuk Mmembparasap
mapkubuea Kupaou.

Munepan Moxpanap — xyxcaiipa maccacunu Kyidupuaseandan xedun
Koaaduzan kya 6yaub, yaapuu mukdopu 2 oan 14 % eaua
emadu. Mucon mapuxacuda MukpoopeanusMaapHu ypmaua
anemenm  mapkubu  kKeamupuaszan — (Kypyxk — moddasapea
Hucbaman % xucobuda)

C-50 K-1
0-20 Na -1
N-14 Ca-0,5
H-8 Mg - 0,5
P-3 Cl-0,5
S-1 Fe - 0,2

Konrauiapu - 0,3.

FOxopudazunapoan kypunub mypubouxu, xyxcaipanune acocuii
anemenmaapu byauf, yanepod, Kucaopod, asom, 8000po0,
gocgop, ea oamunzyeypm xucobaanadu. Yaapru muxdopu 95%
ampoduoa, 6Gouwika nemenmaap 3ca amuzu 5% Hu mawrua
amaduaap.  Kaaul, nampui, xasbyuii éa memup nucbaman
KYnpoK CaKAaHeanu YuyH YAAPHU MaKpodsemenmaap oel
amaaadu. Yaapoan gapkau yaapok, mapeaney, xKobasvm, Mic,
monuben ea pyx xcyoa xam mukoopoa yupatiousap. Byaap
MUKpoaremenmaap oe6 amanaou.

MUKPOOPTAHU3MIJIAPHHU O3UKJIAHUIIHU BA
MOIIAJIAP AIMAIHIMHYBHU :

K¥3 wuiaramac, Xyla KU4YMK  MUKpOOpraHuamaap V3
XaxmJjapura HucbaraH XyHa KT MUKIOpIArM MoIJaNapHW Kairta
vlijalwl Xycycustura srajap. MacanaH, 6akrtepHsi XyXaupadapu
cyrkacura ¥3 orupauruaadH 30-40 maporaba xym 6yiaraH osukauu
Y3InAWTUPHIN MMKOHUATHT2 Jra. Dy Xoamca, MuKpob xyxaiipacy
Kabyn KujaérraH €xku  4ukapaétradH Mojajaiap, YJapHUHT
XyxanpanapyHu Gop carxuuya OGapapapura aManra OLIMPUANWIK
OwraH TywyHTApWIaoM. Mukpob XyXaiipajapy Ba TalllK¥ MYXUT
opacuja AOUMMI paBMLIJa MOJJa ajJMalllMHYBU XapaéHHM amalra
omupud Typuiaiu. ,

Moododa asmawunysu éxu memabGoausm Oeb Xyxwcaiipa éa y
Amab mypean mawxu myxum opacudazu Modoa 8a 3uepeusn
AIMAWUNRYBU HCAPACHAGDURY MABMUHAGD mypysiu 8a gepmenmaap
époamuda amansza owupuayeU Maxcyc UYHAAMUPUAZAH PeaKuuaiap
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Mmaxcmyacuzd aiimuaadu.

Moana aiMallMHYBH MKKHW Xapa€éHAaH ubopar: OUpMHUYM -
TALIKYM MYXUTOIAH YCHI Ba pUBOXJIAHMLI Y4yH 3apyp 6yiraH
MomfanapHu Kabyal KWiaub onMil Ba ylap acocuAa XyXaipa
 27IeMEHTJIADUHU CHHTE3 Kuiauil (O3MKJIaHMI) Ba UKKUHYM -
TAWIKW MYXUTTa OXUPTIY MaXCyAOTIApHU YUKApPHIIL.

Muxpoopranusmiapia xap KaHaa#h o3MKa MOﬂlIaanpHHl/l
aJMalUMHYBY HMKKW WYHaiuiugadH Oupuna: aHabonusM €K
KaTaboJu3M acocuia aMaiara owupuaanyd. AHabo/M3M xyxanpana
onanit GMpMKManapiaH, SIHrM OuomNosivMepiap Ty3ulu OwuiaH
Gornuk, O6YnuG, AT® (ameHo3zuH yu docdar) maH uuKaaurad
SHEprusiHM  loTHII 6wnan Gornuk. Karabonmuam - depMeHTIap
épaamMmuia  IOKOpY  MOJEKYJNaJUK  OpPraHuK  MOAJAJIapHU
napyajaHuinM 6y¥nu6, 6y xapaéHna 3Heprus aXxpaiub YuKaiu Ba
AT® Exn boumka >Heprusira 60#1 6yiran 6MpuxkManap Tapkubuna
TVNAaHaayu (3Heprus 3axyupacyu TALUKUI ITUIagH). ~

MukpoopraHuamiapia - MOMla  ajMalUUHYBH, XyXa#para
KypuInill MaTepuajulapy onub KHpUIL Ba LY MarepualapHu
XyXxaipa MyMaa Kaira viaizurad peakuusiapaaH u6opar. by
peakuusnap Maxcyc depMeHTaap UIUTUpoKuia onud Gopnaub,
YIAPHU VTUIIU GUPUH-KETUH onub Gopusaau.

BupuHuM peakuusi HaTHXacuZa XOcWJ - 6YaraH MaxcyJjior,
MKKHHYM peakuus YyyyH cybcrpar O6yaub xu3Mar Kuilaau
(Cy6cTpar- napyajaHMIUM €KW Y3rapuiiy 1o3uM OyaraH monna).
IOxkopuna adTu® VruaraHuiek, MUKpOOPTaHU3M VCULIM YUYH
TallKapuaaH (o3uKa MyXuTHAaH) Oapya Kepakjid MOAAANlapHU
omiud  wapr. By Moaomanaphu 6ab3uvpgapu  03uKa MaHOau,
G6ab3uaapy 3ca sHeprusg MaHbau 6ynu6 xuaMar Kuiaau.

MukpoopranuamaapHd y €ku Oy Mopmmara  ©yiaraH
MYXTOXJTUTMHU, YHMHT XyXalpacMHU KHUMEBUN TapKUOHAU
YpraHyii OPKaiy TONWLI MyMKHH. .

bup c¢y3 OunaH ajitraHoa, O3MKAa . MYXUTUIA XyXanpa
TapKUOWHY TAIUKWI1 KWNYBYM Gapya aeMeHTIap OYIuIliM WwapT.

Oxopuaa xypcatub §JTuiraH osJeMeHTIap OpacUza 3HT
OUOreHeTUK Xa€THI 3apyp 2JeMEHT Yyriaepol XucobnaHagu. UyHku,
yrAepoA MMKpo6 XyXakpacuHM TamiKwi . Kwiagurad Oapua
OpraHuK MoILjanap TapKubura Kupagy. Yriepon, KUCIOpOL,
BOJOpPOA, a30T Ba OATHHIYTYpT OWjlaH ¥3apo -ajokara KHUpHUO,
xaéTuit 3apyp Modanap CMHTe3  Oyaviunra xusMarT KUAAOW.
AMUHOKHCIOTaNlap, OKcumiap, KapOoH cysjlap, yriepo.uiap,
HYKJIEVH KUCAOTaap, €Flap Ba XaKo3a luyjlap XyMjiacuIaHaup.

MKKUHYK, 3HT MYXHUM, OHOTreH. 3jeMeHT, Oy .a3oTaup. A3sor
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MMKPOOPTaHU3MIapHU YCUIIH, PUBOXJIAHUIIY Ba KYIalUIIM YyYyH
yra 3apyp 6yiaran aMHMHOKHUCIOTajJap, OKCUI MoAjajap, HYKJeuH
KHCJIoTaNap TapKUubura Kupanu.

MHUKpoopraHU3MJIAPHUHT O3HMKJIaHUIMAA OOLIKA JJIEMEHT/Iap
XaM, XymJiaznaH, gocdop, ONTUHIYTYPT, KUCIOPOA, TEMUP, Kalluii,
Kanblu# Ba 60IUKa 3JEMEHTIAp XaM 3apyp. YAapHMHI Gupopracy
03MKa TapKkubuna GyniMaca, MUKpPOOpraHU3IMIapHUHT ycmun Xyna
XaM CeKHMH Keyaiu €KY YMYMaH Yomaiiiy.

MHUKpOOPraHu3MJIap  O3HKJAHMIIMIZ  Kapa® 6up Heya
rypyxJjapra OynnHaaM.

Suepeus manbauza xapab bapua opeanuzmaap gpomompogaap -
EPYFAUK ~ 3SHEPUACUHU  uwidamuuiea  KOOUp  Op2AHU3MAAp  6d
JHepeUAHUHE  Kumésuil maHbaiapuea MyXmodc  Op2aHU3IMAGp2q
byaunadu. :

Yraepon manbaura Kapab aca opraHuamJap -
rerepotpodnapra (acocaH yriaepoa MaHbacH cudarTvia yriaepoln
UKKH okenau-CO, UuIaTaauraq opraHuamiap) Ba
retepoTpodiapra (yrJIepOAHUHT OpraHUK OUpHKMalapura MyXToX
opraHu3miaapra) 6yauHany.

HlyHpait xuanb, oKkopunarujiapra acociaHraH Xojga GyTyH
MUKpPOOpraHu3Maap TYpTTa Karra rypyxra 6yauHaauaap:

1. Domoaemompodaap - snepeus manbau cugpamuoa épyrauk
ea yenepo0 manbau cugpamuda CO; Hu wwaamadusap. By
Kameeopusaza omocunmes Kuayguu 6aKkmepusnap Kupaounap.

2. Domozemepompopaap - sHepeus Manbau cuchamuda
EpyFaux 8a o03uKka cugamuda opeanux MOOOAAGPHU UwaamMaduean
mukpoopeanuamaap. bByaapea swua ea myx  Kuszua  pareau
bakmepusaap Kupaouaap.

3. Xemoasmompopaap - kumésuii snepeus manbau 6a yeaepoo
cugpamuda CQOy Hu uwaamaduaap. .

4. Xemozemepompopaap - kuméeu 3Hepeus manbau ea
acoculi yenepod maubau cugamuda opeanux MoOOAAADHU UCMEBMON
gunadunap. Ilynu xam aiimuG ymuw nozumku, 6y kKamezopusza
KUpy8ul MUKDOODeQHU3MAGD YYyH 6upeuna opeanuk Mmodda xam
3Hepeus, xam yenepod manbau Gyaub xusmam Kusuuwiu mMymxun. By
Kameeopusea 3amOypyriap 6a Kynaab Gakmepusanap Kupaouaap.

Kynruna MUKpOOpraHM3miap Xap Xujl O3UKa €Ku 3Heprus
MaHOatapura MocnaulyBuyaH Oynanunap, WYHWHT YUYYH XaM
OyHaail  MUKPOOpPraHW3MJilap Y4YyH IOKOpMIa  KeJATUPUIraH
KhaccudUKalns aHYariHa aHUKJIUK KUPUTUILHU Tajlab Kuiaou.

bollika TUIAarM O3WKJIaHULI TU3UMMra - yTa oaMadaurax
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MMKpPOOPraHu3maap - oOauraT (xakuxui) opraHusmiap neb
atajagu, te3 Yra ojaguraHaapu — Qgakyararus (WapT 6yiMaraH)
MUKPOOpPraHu3mJap feiuiaan.

TAIIKA MYXUTHUHI MUKPOOPTAHU3MJIAP
XAET ®AOJIASATUTA TABCUPH

Tamwky MyXUT LIapowuTiiapy  KaHYalIMK Moc  6ca,
MHUKPOOPraHu3Maap WYHYATINK Te3 Kynasiauinap.
MuKpoopraHu3MJIapHi TalUKW MyXUT OGWJIaH ajloXac, YJAapHUHT
6YyTYH PHBOXJIAHMII [aBpUla IaBOM 3Talu Ba Kyn Kuppajm
XapakTepra ara.

XapopaT, 03KkKa MOIIaJlapUHUHT MUKAopH, GocuM, pH Ba
6owika OGup Karop OMMWUIapHM  Y3rapvlUd  HaTHXacHla
MMKpOOpPraHu3mJjapia  MoAjanap  aJMaluMHyBu  Oy3uianu,
okubaTaa yaapHUHT YCHILM Ba PUBOXJIaHMILM CEeKWHJalfaayu €Ku
OyTyHJIall TYXTaNIu.

MMuKpoOOPraHu3MIapHUHT pusomanumura TAbCUp 3TanuraH
Hbapya oMuIap y4 rypyxra OyJiunHaaM: (py3MKaBuit, KUMEBUA Ba
OUOJIOTUK OMUILIap.

®usznkasuil oMUIapaaH 3HT KarTa axaMUAT/IHCU - HaMIMK,
Moazanap MUKIOpH, XapopaTr, 60CuMM, palualius, €pyriuk Oyiaca,
KUMEBUH OMMWJIAPDHUHI aXaMUATIUCU - MyXuTHUHr pH " u,
KHUCJIOPOA Ba Xap X KMMEBUI Mondanap; DUOJOTUK OMUWJLIaplian
3ca MUKpobiapra Kapild MojAmajap xamia OUOCTUMYJSATOpJap
[MKKATra ca3oBOpPAUP.

®U3NK OMILIAP

Hamauk: — MUKpoopraHuamiiap Xyxkalpacuaa 6Up mMypakkaO,
MakpoMozaanap napyajiaHca, 6oka ourracu KWYUK
MoJieKynanapiaH nafno 6ynaau. Xap UKKajia xapaéH xaMm Kiruiab
GHOKHUMEBUN Xapa€Hlap HaTHXacula aMajira oludpunaad. by
XapaéHnapHuMHr Oapyacd ¢axKaTruHa CcyBJM MYxUTAa amajra
ouany, XoJioc. CyBcuztmyxamna 03K MOIiajiapy Xyxaiipa uuura
KupaojMacaukiaapu " cababin O3UKJIaHU L TYXTaHaN.
MUKpoOpraHu3aMIapHH CYBCU3JIMKKA YHAaMJIUJIULU XaM TYPJH
xun O¥namn. KypuTwiraH xonma MUKpoopraHuamiap ¢aoiusr
KypcaTa onMaliMnap, UYHKH CyBCU3JIMKIa Oapuya KUMEBUH
kapa€Hiap, SbpHM MeTabojiM3M CeKUHAalaad Ba TYXTalau,
okubaraa xXa€tuil 3apyp Xapaénnap tyxTab aHabno3 GoluiaHaIn.
Byumaii xyxaipajap HamJaHraHoa €KW CYBIM  IHapOMTra
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yrkasuirania siHa xa€r OGouuiaHany, OMOKMMEBMI XapaéHiap
TUKJIaHW6, MerabonuaM GowlaHaad. MukpoopraHusmaapHu
CYBCU3 lUapouTra ¥YTKa3uill YCyJIM, ylapHM Ba yjaap acocuia
TaiiépaaHrad OHonpenapaTjiapHd y30K BakKT cakKJjialll  yyyH
UiLgaTUIaaM.

OcMoTHK BocHM: -~ MUKpPOOPraHuM3MIapHM XaéTH y4YyH Karra
axamMusIITa MOJMK OMWJI, MYXUTHUHI G6ocuMu 6GYnub, v Myxutaa
3puraH Mojjanap MHKIoOpy Owian ¥ayanaau. Arap o3MKa
MYXUTHAA 3pUraH MoIjajlapHU MUKIOpU GanaHna 6¥nca, OCMOTHK
Gocum ouramu, Gab3uma Xyxalipa WYMAArM CYB TalUKApHra 4YMkKa
OoumnaiamM, xyXaWpa CyBCcHU3NaHagW, TalUKW MyXuUT Oujan
anMailiMHyB  Xapa€Hiapy Oy3winaaM, okubatha TIIa3MOAU3
OolilaHaad Ba Xyxaipa Hobyn Oynamm. Kyiruna Gakrepusanap,
XyXalipa HEBOPUHMHI ¥3ura XOCJIMI'M Ba LMTOIUIa3MaTuK
MeMmOpaHanapuHy Oouwikapys &yHkuMsiapy Tydallain Tyanap
MUKIOpHUTra YHYaIUK 3bTHOOp GepMaiiaunap, xarro 0,5-3,0% - au
TY3AM 3pUTMAajiapia XaM snuaisepamniap. bab3u 6up bakTepusiap
IOKOpPH OCMOTMK OocHMila XaM MYBTAAMJ paBHIa PUBOXIAHNG
K¥rasgannap. O TY3UHUHT TYHUUHraH IpUTMacuia
pUBOXIIaHAAUTaH bakTepusnap Xxam MabJIyM. bynnaii
MMKpOOpraHu3amiiap ocMogpuuiap aeb atananu.

I'uapocratux OocuM: - XamMMa MHUKPOOPraHM3MJIap Xam
ruapocTaTUK Gocumra Oup xun yupaman asMac. 100-140 Mlla
6ocuMra xamaa YyKyp BaKyymra XaM 4YuAamaud MUKPOOPraHU3MJap
MabAYM. AMMO KYMIUUJIUK MUKPOOPraHusMJiiap xaM Tabuuii xam
naboparopys WapoUTAapuia MYbTaiui LIAPOUTIA, SAbHU OJIAUKR
atMocdepa 6ocumMuaa swad, Yeub puBoXIaHamumap.

Xapopat: — MUKpOOpPraHU3MJIapHU TalllKU MYXUT XapopaTura
YUJAMIWIMIKM KaTra axamustra sra. YyHku, xapopar Hadakar,
MHMKPOOPraHU3MIApHH YCULI TE3NMIUHU, OalKy yaapHM sinaul
WMKOHMATIApUHM XaM Oearunaiam. Xap 6Up MUKpPOOpraHu3Mm
Y3MHUHT MawIyM Ycull Xapoparura 3ra. MMKpoopraHuamiap
JcHlll Ba PHUBOXIAHMIIHUHI XapopaTtra 6ommqmmra Kapab, yu
rypyxra 6¥nuHanunap:

¢ ncuxpogunrap;
¢ me3ohurnap;
& mepmoghuaaap.

[Mcuxpodun MHWKPOOPraHM3MJIapHH1 MyBTamua - youll
Xapoparu 15-20°C, Me30hUNINTapHUKHN - 25-270C,
tepModwiiapaukd  3ca S0°C  mam  owmaimi.  XapopaTHu

34




MUKPOOPraHU3MJIapra HucbaraH  YaaMpuil AMKOHUSTUra
acocnaHub, nacrepusalys Ba CTepUUIall Xapa€Hiapy MXTHpPQ
kunuHraH. [lacrepusanusa (dpanHuys omumu Jlyu Ilacrep Homm
6unan GOFIMK) MUKPOOpraHM3MJiap CakJIOBYM CYIOKJIUKIapHU 60—
700C ma 6up Heua MNaKWKa KU3AMPHUILra acocllaHraH 6y§aub,
HaThXala BereTaTUB XyXadpanap Hobya 6yncana, cnopaiap TUPUK
xonna cakiaHu6 konamu. CrepwiMsalusia 3ca OyTyYH THUPHK
MUKpPOOPraHMU3MJIapHY BereTaTUB XyXaWpanapu Ba criopajapu
HoOya O¥nanu. CrepuinmsaliMsl I0KOPUPOK, Xapoparia Ba Xap Xuil
6ocumaa oaub Gopunaau, y Xakaa yuidy kutobHMHr “O3uka
MYXUTUHM Talépjall Ba CTepHIM3alUUs KWIKID® 6YauMuia
batadcuipok,  TYxTanué  yruiaras. IMTact  xapopar xam
MUKpPOOPraHu3myiap  Xa€Tura  cajibuil  Tabcup  Kypcartaau.
Kynmunnuk xonnapoa wnact xapopar ©0aKTepuMOoCTaTHK caMapa
KypcaTnb, BakTepusiap YCUIUM, PUBOXJIAHUIUU Ba KYNaWUILUHU
TYXTaTud KYsInu.

Epyriuk: - MukpopranMaMiapHyd pUBOXJIaHHMIIMra Ky&Ll
EpyFaury Ba OollIKa HYp/IU 3HEpPrusi makulapd ¥3ura Xoc TabCup
Kypcatamu. Kyéuw €pyrmuru (TYIKuH y3yHaurd 300-1000 uMm)
akaT MabiyM OUp rypyX MUKpPOOPraHW3MJIap YYYHTHHA WXXOOHMA
Tabcup  Kypcatagu. by rypyxra, xnopoduian  cakjioBuu
bakTepusiiap KUpub, ynap E€pyFIUK 3HEPruacuaaH (OTOCHMHTES
yuyH donananagunap. bapua 6olika 6GakTepusiap KOpPOHFYIa
AX1UM pUBOXaHaauAap. MUKpoopranusMiapra, KypuHMac, Kiucka
TYAKUHAM ynbTpa OMHadpia Hypaap (TYJAKuH y3vHauru 10-300
HM) D3SHr KaTTa, TabCUp = Kypcaraauwiap. VYJapHH TabCcUpH
ynnupyBuM, €kd MYTareHAd, SbHU UPCUSTHU V3rapTUpyBYM
xonataa OYynuiM MyMKuH. MoHnawuiTMpyByd pammauus (TVIKUH
y3yHaurd 10 HM naH KMYMK) XaM yasTpa GuHadiia Hyprapy kabu
€K1 VIOUpyBUYM, €KM MyTareH TabCHp 3TaiH. AMMoO, Tabuatia
IOKOPpU MebEpaM yiabTpa 6uHada EKM HOHMALUTHPYBYM padualus
HypJlapura yunaMiiy Gakrepusiap xaM Kymiab yupaiau. Ynapnau
fab3ulapy aTOM peakTopiapuiaH aXpaTUiraH.

KAMEBUI OMUJIJIAP

Myxur peakuuscn: — MUKpoopraHu3Miap PHBOX/IaHMWILUTA
03WKA MYXUTHHHU HOPIOHIUTM €KW HIUKOPJWINIM KaTTa TabCcup
Kypcatand. O3MKa MYXUTUHUHr OYHIal XYCYCHSITH, MYXMT
TapKkuOura KupraH KUMEBUI 3NeMEHTJapHM CYBIW ILApOHTIA
INEKTPOJUTUK OUCCOLMALIMACH HAaTKAacHIa Kelub upKamu.
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buonoruxk xapaéuiap OwiaH ajokazop KUMEBUH peakUMANap,
MYXWUTJard BOLOPOJA MWOHJApU MuKiaopura ©Ooriuk ©Oynub, 6y
kypcatkuy- pH (pH- Bomopon uoHuHuHT -~ H*  yHaamuu
noropudMuHUHT Manbuit Kypcatkuum) Ounan GenrviaHanu. pH
1 naH-14 rava GenrwinaHu®, | naH 6 radya HOPAOH, 7 HeiTpan, 8
Jgan 14 rava  MwKopuM  MyxuT - ae6  xucoGnaHanm.
MUKpoOpraHu3MIapHUHT Xap XWJI WITaMMH V3WHHHT MYBTaguil
pH ura sra pa dakatruna 1wy KypcaTkud IoUpacuaa SXILK Yeub,
puBOXUlaHaIH. KyrnruHa 6Gakrepusnap HeWTpal MyXUTOA SXUIKW
puBoxianca (pH 6,5-7,5), muuenuman Ba 6up XyXaltpamu
3aMOypyrap (xaMa ayuTKM 3aMOYpYFIapMHMHT aipuMiapi)
HOpnmoH  {(kucnotanu) Myxutna (pH=4-6) axium  ycuo,
Kynaiuauu. MyxutHuHr pH K¥pcatkuuu xyxaiipajiapna
VyraguraH O6MOKHMMEBUI Xapa€Hnapra, XycycaH (epMeHTAapHUHT
¢aourura  tavcup  kypcaramu. Llynunraexk, pH o3uka
MOJajlapHH XyXaipara KUpMUIMA3 KaTTa poJ YiiHanau.
Kuciaopoa: — MuxkpoopraHu3MJapHUHI Kucaopoara O6Yarad
MYXTOXUIMIM XaM xap Xuji 6ynaau. By xomucaHu GupHMHYMAapIaH
oynu6, panuy: onumu Jlyn Ilacrep aHukgaraH. YHMHT
TabkMIaiiyya, 6ap3n  GUp MHKpPOOpraHuamiap Kuciopoara
JNOMMMA paBMIIfAa MYXTOXJIMK ce3ca, 6ab3u-Gupnapu GyTyHiai
KHCNOPOACU3 MYXUTHa siiaifiawiap. YCHUIUW, PUBOXJIZHMIIH,
Kymaimium  KuciaopoAra OOFAMK OYyaraH MHKPOOpraHM3MJIap
a’po0, XKUCJHOPOICHU3 MyXUTAa slafiIuraHjJapy 2ca aHa’pob
MUKpOOpraHuaMiap  Jae6  arajanu. AmMmo, ©Oaw3m  Hup
MMKPOOPraHH3MJIap PUBOXJIZHUINM YYYH KUCAOPOAHN Gop €xu
MYKIUTY  VHYATMK  Tabcup K¥pcarMaiiiy., YMymaH oJraHna,
MUKpOopraHusmjiap KUciaopoAra 6ynraH tanabura Kapa6 4 rypyxra
6ynuHanu:
% obaueam (xakuui) aspobrap;
< xakukui anaspobaap;
& gakyasvmamug (wapm 6yamaean) anaspobaap;
< Muxpoaspoguiiap.

O6nurar aspobnap dakar MoamalapHM KHCJIOpoX €paaMuia
OKCUUTAHWIUY HATUXACHMAA OJMHAIWraH 3Heprus xucobuaa
puBoXJiaHaaunap. IUyHMHr yuyH XaM yraapHM XaéTh Kuciopon
6u1aH OGOF/HK, O6irar anaspobnap, OKCULJTaHU I
peakuusUlapya BOLOPOAHMHI akKuenTopu cudaruaa HUTpariap,
cyJibdataap €xu Bolrka OKCMIIaHTaH MoljanapiaH
tdorinanavanunap. ®Paxymbratie aHaspobnap  Awa@lUM  YUVH
KUCAOPOAHU OGYauwK &xku OYyaMacaury YHYaIMK KaTTa  poJ
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yitHaMaiau. Mukpoaspoduiiap Xyaa 03 MUKAOpPAAa KUCA0POA
caKJjiaraH MyxXWTla pyBOXJIaHaauaap.

BUOJIOTUK OMUAILJIAP

Kynruna xumésnit Ba Ouonoruk Tabuarra osra 6yarad
MoAJanap Xyda KaM MHKIOpAa XaM  MHUKpOOpraHu3MJjiap
puBOXuUra canbuit TabcHp Kypcataau. byHOoa# MoamanapHu
MUKpoOra Kapmiv (aHTUMHKpoO) Mompajap nefiunanu. bBynapra
HOOPraHukK (cUMOG Ty3napu, KyMyLU, KYpFOMIMH) Ba OpraHHK
(3tmt cnupTtH, ¢eHon, dopMablerua) rabuarura 3sra OynraH
Mozanap Kupaiu.

DHr §3ura xoc MuKpobiapra Kapuy Iiperaparjap -
aHTHOMOTHKIIap e aTasiagy Ba yaap XyAa KaM MHUKIopia O6yica
XaM MUKPOONIapHU PUBOXIAHUILMHU TYXTATUO K¥suu.

Xyxaiipa yurra Kupu6, 6y Moanajgap LUTOILIa3Ma OKCUILIIApU
Ba LMTOIIA3MaTUK MeMOpaHajlap OuaaH ¥3apo OOFJIaHHUIN EKHU
XyXafpanard ErIapHU SpHTUIL Ba 6oilUKa OUp KaTop Mypakkab
MeXaHU3MJap acocuaa XyxXaipaHu @HU3MOoJOTUK (PaoJHATHHU
Oy3aay Ba yjaapHu HOOyA OYimiiuraya ojaub Kexanu.

babaun Oup wMukpo6 mipernapariapd Xap. Xwl KacaulMK
KY3FaTyBYH H6axkrepusanapra Kapuiu KEHI KYI1aHUIHG
‘KeIUHMoKJa. ByHmai - npenapaTihapHu Je3MHOEKUUs KWIYBYU
moaaanap ae6 atanaau.

PU3INOJIOTUK PAOT MOINAJIAP CHHTE3 KWJIVBYN
MUKPOOPTAHU3MJIAPTA KYUNJIAIMTAH TAJIABJIAP

MMUKpOOpraHuaMIap  XalK  XJKaIUTMHUHI  Xap  XWI
TapMOKJapula KeHI KyIIaHWIMOKIa. YHap Xap Xul OHOJNOIHK
thaon mopgasap CHHTe3 KWIMIN XycycHsTura sranap. byHuai
Mojjanap THUOOMET, eHTW Ba O3UK-OBKAT caHoaTH, KHIIJIOK
XYKaJUTU, TOF-METa/Ulyprusi, aTpod-MYXUTHH Myxodasa~ KHIHLI
Ba Karop OollKa coxajapia ¥3 YpUHAapUHH TOIITaHjap.

Xap xuwJl MUKPOOpraHM3MJjiap opacuia, ayuTKM Ba MUUeIHal
3aMOypyFiap xamiaa GakTepysuiap KEHIPOK MIUIaTUG KeAMHMOKJA.

bynap acocupa xap XU 3aBoiiap Kypuau@, daoauar
Kypcarmokianap. bynapra Huc6aTaH KamMpok Xo/ja CyB YTiapy Ba
3HI copaa XxaiBoHjlap uubtatu® kKenuHMoxga. Uy ypunpa 6y
MUKPOOPIraHU3MIapHu TabuaTHU Myxodasa KWiHLIAArH pOJHUHU
ajoxyia antud yTuin J03UM.

Mponyuentnapun  ¢doWganm  TOMOHIApU  OUp  Karop
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KypcaTtkuuiap acocuaa 6axonaHuW6, ynapiaH  acocuinapu

Kyiunarunapaup:

1. 3apapcusaux (ucmesmonuu ea uwinab HuKapysiuea xam);

2. buocunmesnunz aonpucu  (Youwr meszauelt, MaxcyiomHuHe
mynaanuw mesaueu, Kyuumua 6uofo2uk ¢paon Mododasap cunmes
Kuauwu 8a x.K.);

3. Hcmewsmon Kunaduzan yenepod manbau (Manbanu 6axocu
MORUAUIY, UIAGMUAUW 0aPaXCacy 84 X.K);

4.  Hcmewmon Kunaduzan azom manbau;

5. Vemupuw wapoumnapuza ceseupaueu (aspauus, xapopam, pH,
yemupuw omuasapuea masabuanauzi 6a x.x);

6. Dacea wudamauaueu ea mysmadunaucy.

IponyuleHTHHHT “haoTUT KM Kepak/iM MAaxCYyJIOTHU CHHTE3
KUIIULI KobunusTy, MUKPOOPraHU3MIApHU 3HT  acocuit
XYCyCUSATJIapUHU TAlUKUJ 3TaIU. AMMO TEXHOJMOTMK XapaéH YYyH
MMKPOOPraHM3M HCBTEMOJN KW/IaUraH yriaepoj MaxOau, KylinMua
Yorvpuil OMMIUIapuTa MYXTOX SMaclir¥ Ba GMp Karop OKopuia
KypcaTu® VTWiradH OMWUIAp XaM Karra axamusr xacG oranu.
AWRHUKCcA, 03MKa-MyXUTU TapKUOUra KMpyBUH MOANANAPHWU UCBTEMON
Napaxacu (alHHUKca, YIIepoHH) XaM KaTTa axaMHsTra ora.

Katra xaxmaa ycrupuiu  XapaéHuga 9Hr  gonsapb
MyaMMoJapiaH 6MpU - GeroHa MMKPOOPraHU3MJIApHH TYIUMG
KOJWLM Ba OKubaraa TO3aqMKHMHI OGysunmiunaup. Bab3uaa,
MHUKPOOPraHM3MIIAPHM VCTUPHULLI Xapa€HMOa MYXMT HOPHOH EKu
MIIKOP1UHA TOMOHIa Te3 y3rapaau. byHaal Xapaé€HiapHW OJAMHM
oNvul YYYH KyliMMua HiuKopaall €KW HOpAOHJAall ycy/UlapulaH
dortpananul MyMKMH. CTepun XOJaTHM OYy3MJIMAaciurd Yy4yH
uccukcesap (tepmodui) MUKpoopraHusMiapaan ¢oinananuil
Makcaara MyBoQUKIMp.
~ Ilyupai KUnuo, dakaTruHa MUKpOOpraHu3MIapHu
XYCyCHSITJIApY Ba UILNA6 YMKAPUINHMHI Tajnabjiapy MaXMyacHAaH
KeJub YMKKaH X0/la MPOAYHEHTHY Baxonali MyMKHH.

XO03Upru BakTAa SINCM NPOAYUEHTIAPHM KUAUPHG TOMULI,
CeJleKUUsl, MyTareHe3, FeH Ba XyXaiipa 6GHOTeXHOJOTHACH
ycyanapunan Go#anaHraH Xonga cepxocui WitaMmilap sipatvil -
MUKpPOGHONOIUSIHUHT 3HI AacocUil HWYHanuuuiapugaH OWPUHHN
TalIKUA 3Taau.

HlyHK 3cnab KoM NO3UMKH, MUKPOBUOJIOTUS acoCapuHy,
ynapHu Xaér GaoJIMATUHW aHUK Ba pPaBillaH OGMIMACHAH TYPUo,
MHMKPOGUOJIOTHK  TEXHOJIOTUANApHU  spaTUll Ba  sPATUIraH
TEXHOJIOTMANAPHHU GOLUKAPULI MYMKHH 3Mac.
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Texmupnm caBoJiapy

1. MuKpoopraHU3MiapH¥  TIpOKapuoTiap Ba - 3yKapHoTnapra  OYIMHKILK
HUMaJapra acociaHanu?

2. TlpokapHoT Ba 3YKapHOTra KHUPYBYM MMKDPOODPraHM3MJapAaH XaACHJIapHHHU

6uracus? :

Mukpoopraiuamiaap HOMEHKIATYPacK HUManapra acocjfaHrad?

“Tosa” wiTamMm (KyJaeTypa) ae6 HUMara anTuxagu?

Baxrepus XyXaifpatapyHy acocuil WWAKIADUHM aiTUb 6epuHr?

AKTUHOMHIiETI2p MOP(OIOrMACHHUHT ¥34Ura XOCIMri HUMaNapra acocnanran?

Muxpoopranusmiiap Xyxafipanapy Ba XyXafpa opraHejiajapy KaHian

Gupankaa YryaHagu?

MiuxpoopraHusmiap XyXaipajgapuiard acocuit . CTpyKTypajlapyHM aWTub

Gepunr. YiapHu daonusTiaapd Xakuaa HUMajnapHyu Hunacus?

9. 3axMpanarv 03UKa Moalanap fe6 Kaumai Momiazapra adrtvoragn?

10. Mukpoé xyxaiipacuia KaH4a cys 6op Ba yHuHr Ba3udacy Huma?

11. MukpoopraHusMiapaa MoOAJanap aIMallMHYBUHUHI acocMil TUILUIapY Xakuia
HUManapHu Ouiaacus?

12. [MpokapuoTtnapkn O3UKJIAH ML TUIIAPUHHA aHUKIaIa KaHzgal
KypcarkyuiapaaH oinananusaan?

13. MMpokapuornapaa O3UKJIAHUWHUHT KaHAaidl TUNAapH MaBXya?

14. TeTepoTpod MUKpOOpraHu3MJiap y4yH Yriepos Ba 3Heprus MaH6au: cudaruia
KaHaal opraHuk SupuxMalap wubratuaagn?

15. MukpaoprasuaMiap Kucjiopoara MyHocabary OyHiMua KaHpa# rypyxiapra
6yauHaan?

16. Muxkpooprannamnap Xapopatra 6yarad MyHocabath OyitMua  KaHaal
rypyxnapra oynapHanm? R

17. Osuka MyxuTHHMHT pH KypcaTkKuum MUKpPOOPraHM3MJIap PUBOXJIaHMIIMIA
KaHzail Tabcup Kypcaranu?

18. Bakrepusnap, audTKy 3aMGypyrnapH, MUHeaHan 3aMOypyriap yuyH MYbTanui
6ynran pH kypcarknunapuiu aitud Sepunr?

[9. Muxpo6ra kapui (aHTUMUKpo6) Moana HKMa? Yiapra Mucosap KeJITHPUHT.

20. Mukpo6-TiponylieHTnapra Kaiaai tanabnap xynuaagn?

A hal e

oo

MHUKPOOPIAHU3MIJIAPHU VCTUPHUIII YCYJLIIAPH

CaHoar MHUKpODNOJIOrusicu éxy MUKPOOPTraHyu3Miap
TEXHOJIOTUSCH MMKPOOpPraHu3Mm - NpOLYLIEHTIAPHHU
XYCYCUATAAPUHY YYKYp VYpraHuil acocyla oiauHran Ginvmra
acocnaHaam. _ »

TlpoayueHt -~ xocunaopaury Ba OomiKa TEXHOIIOMUK
XycycusiTiapy 6¥iinya TexHoNorusHuHr 6apua ranabnapura XaBob
fepa oNaguraH MukKpoopraHusMaup. @Pakarrura y €xu Oy
MUKPOOPTraHU3IMHU YCUb, pUBONUIAHUILM YUYYH MYbraiui Lapour
ApaTWaraHjaruHa, NPOAYLUEHT KepakKiIM MuKIopda Ba cudaria
MaxcyJIOT €TKa3sus Gepulu¥ MyYMKMH. MUKpob - npolylueHT/IapHH
YCTUPULUHUHT MKKM XWI YCYJIM MabiyM: 103aKH Ba CYIOK 03yKa
ulapoutuaa YCTUPUILL.
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MuxkpoopranusmiiapHu 103aKH YCTUPMIL TEXHOJNOTMACH XyIa
odaui. By TexHonorusra acocaH MUKpOOPraHM3MJap KaTTHK EKM
CYIOK 03yKa MYXUTHHUHI carTxuia ycrupuiaagu. KatTuk osyka
MYXUTH cudaTia arap-arapiaH Talépjlaurad MyXuTiap, apha éxku
6yFrnoit Kenaru KabunapnaH KEHr doianiaHnIaau.
ApajaliTUpWIraH o3yKa MyXUTH CTepuJl XojiaTia npobupkanapra
€xu Iletpu nukoGuanapura, wWyiIa WAMLINApra KyWub YynKuiagy.
Kepakmt Mukpo6- Tepmocrariapra KydAwiaad Ba 6y epaa
MHUKPOOPraHU3MIapHUHT YCUIM Ba PHBOXJIAHMIUM OolujaHaaM.
Apna €ku Oyraoi kabut MalijananraH, KypyK O3yKajap Maxcyc
TYpPTOYpYaK Iakjigard MOuupiapra 6up TeKUC cemud YMKUIAmu.
Mybranun xapopataa MUKPOOpPraHM3MJapHM YCUILUWM 6GUp Heua
KyH nasoM 3Tamu. lllyHmaH KeitMH KepaxkJii MaxcyjloT axpaTub
ONMHaaUM. MUKPOOPraHU3MIapHUHT 103aKM  YCULI  XapaéHu
MabJiyM BUp BaKTAa TYXTaraHjauru cababny naBpuit xucobiaHamu.

MuUKpOOpraHu3MaapHu  CYIOKIMKAZ YCTUPWLI  XapaéHu
PepMeHTED Neb aTanaguraH Maxcyc yckypMmanapia oanb 6opuianu
Ba ywoby XapaéHda MUKPOOPraHU3MAap O3yKa MyXuTda cy3ub
. lopany. Y6y ycya TaBpuil Ba JOUMUYN GYIHLIA MYMKUH.

MukpooprauusmiapHu CYIOKJIHMKIA [AaBpuil YcTUpuIraHza,
epMenTEpra OupaaHura xaMMa O3yKa MYXUTHHM  COJu0,
CTepuIn3auysl KMIMHAAN Ba COBUTHIIMUO, KYMaWTUPUIUILUU JIO3UM
6ynraH MHUKPOOPraHUSMHMHI ayUTKMCH COJHMHagu (IKWJIaau).
MukpoopranusMHu  Yerupuiu, Mywragun  OyiaraH  1napouTaa
MabJyM OUp BakKTraya [aBOM STaaiM  Ba IOYHAAH CYHT
depMEHTEPIIAPHUHT WK TYXTaTUING, XOCun oynrad
apajialliMaiaH Kepakjiy Moaaa axpaTub oJMHaau.

MuUKpoOpraHM3MJIapHH  CYIOKJMKIa IOOMMMUA  YCTHpUIL
kapaéHuua ¢epMeHTépra 6Mp TeKMcla, HOUMMI paBMILLA O3YKa
MYXUTH KyAUO Typuaaid Ba lIyHra MOC paBUILIA Ta#ép MaxcyloT
CaKJIOBYM CYIOKJMK (MHUKpoopraHuaM 6unaH Oupra) Kyiub
ONMMHAIM Ba YHAAH Kepakay MoJAa axpaTu® onuHagu. Anbatra
MUKPOOPraHU3MIApHU NaBpUi €KW AOMMUMK YCTUPULI LLHAPOUTH
Oup-Oupnaan  ¢apk kunand. JlaBpud  Jerupuwiaa  03yka
MYXUTHMIArM MOAJANap MMKAOpU 6Mp TeKucaa KaMaiub, XoCwJ
6YnagvraH Mmoada MuUKaopud 3ca  Kytapuaub 6Gopaau, 6y o3ca
MUKPOOpraHuaMHM  ycub  pHBOXIaHMIIMra calabuil  TabCUp
Kypcatanu. JouMuM YcrupMinga 3ca, 6y MKKM KypcaTkuu 6Gup
TeKWCOAa TYpaad, IUYHUHT YYYH XaM  MMUKPOOPraHM3MHMHI
Ycuwnra UxoOui Tabcup KypcaTaau.
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MUKPOOPTAHU3IMJIAPHHU JJABPUI YCTUPUIII

OKujaguraH - MaTepuajjiap OJMLIIJA, KYyNUH4Ya  JaBpuii
yervpulun yeynunaH dolpananunany. ByHUHT MOXMSTH IMYHHaH
ubopaTKH, MUKPOOpPraHM3MJIapHUHI YCHI OaBpuia TaulKapuiaH
KYyiiMMuya 03yKa MoAajanapyd Kywuud OGopunManiM, IYHWHIIEK
oaub tautaHmalau xaMm. byHgail mapouTna MUKpoopraHusmiap
Mab/iyM PUBOXJIGHULI UUKIMHM Oocub ¥rraH xonga ycaau Ba
Kynasau. PuBoxiaHull HMKIM ¢a3anap Ba JaBpiiap ajiMalliMHYBH
6uiaH OenrwnaHany. PazaylapHMHr OUPHUH KETUH aJMalliMHML
Xapa€H/japy yuamanapia udonajaHWiIId MyMKUH. Arap, 3KMiIraH
BaKTAd MIAMIIIATM XYyXaiipajap COHM aHHKJaHca, MabiyM Oup
BaKTAa MabiyM MUKIOpHAryd xyXa#panap coHu Tmaino 6ynaau.
Xyxaiipa cOHUHM (KM YJIAPHUHI YMYMMM  OFUPIMIHHH)
abcuucara, yTraH BaKTHU 3Ca oplHMHaTara Ky#uo uyu3Ma 4u3uJica,
MUKPOOPraHU3MJIApHUHT KaHjgait Kynadraniaury TYFpUcuiaru
axbopoT onuHaau (5-pacMm). .

Ywby KUAIIHMK YU3UKHM  MUKPOOpPraHWM3MiapHy  ycuul
KUALLMK YM3WFUM Aediuiaay Ba y Oup Heya ¢as3a Ba JAaBpiiapra
6ynuHaIu. ,

I lacmaabku éxu Gupunwu ¢haza adz pasa éxu mocaauys
¢azacu deb amaaadu. by daza Myxurra auydTKM TalllaHraHIaH,
MUKPOOPraHU3MJIApHU K¥Taiuil JaBpy OollIaHraHraya - 1aBoM
stagu. by maBp MyHUIa MHUKDPOOPraHW3M SHIY MYXWTra,  S’bHU
apouTra Mocjawagy (aganTtauus). Yoy daszaHuHr Ty3wiviuu
MUKDOOPraHU3MHUHI (PU3UOJOTHK VCUILI XOCIUIUra, 3KyB Ba
03yKa MYXUTHMHWHI TapkubOu Ba cudartura, xamiaa yervpui
1apoutura 6ornuK 6¥1anau. By wapoutiap KaHYalnuK dapk Kuica
(MUKpPoO onauH Ycub TypraH LHApOMTAAH), XaMZa KaHYaJIMK:3KYB
MaTepua/UlapuHu MUKIopu K¥n 6¥nca, Oy ¢asaHMHr yculll JaBpu
WIyHYaNuMK KUCKa 6yian.

Xyxallpa TallKapucUla YHUYaJIMK y3rapuill KysaTuaMmaca xam,
XyXalpa uyuparn OWOKUMEBMW XapaéHnapaa Yarapuii 6yiub
Vragd. Xyxaipaza pubocoMalap COHM Ba OKCWI MMUKIOPH
Kynasau, depmertiaap tasumu daomnamagn. Jactnabku naspia
MUKpo6 TNonyasiuusiapy KymaiMaraH Xojlda xyxaipa XaxXMH
KEHTasiIu.

II- paza ycumnunz mesranum éxu ymum daepu deb6 amaaadu.
By dasaga XyxafipaHuur 6yiuHMIM OowulaHamu, Xyxaipana
HYKJeUH KucnoTanapu, okcwa mukaopu (JIHK, PHK) owanu Ba
XyXafipa XaxMu KeHrasiu. ‘
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T, T, T3Tq Ts T

3-pacs. MHKPOOPraHH3IMAapHH AABPHI JCHIUHHHHT YM3MACH:
x ~ buomacca muxdopu ( Ima daeu murpo6 xyxcaiipacu muxdopu); t- eaxm, coam;
I - nae-gpaza; Il - me3 pusoxcaaniw gasacu; IT - axcnonenyuan gasza; 1V - cexun
pusoxcranuw asacu; V - cmayuonap gasa; VI - nobyo bysuwi gasacu.

Xyxalipa CcaTXUHWHT YHM XaXmura HHcBaTH MabiyMm
lapaxara eTraHja, XyxaWpa OVauHMviuuv OounaHaau, oxkubaraa
MUKPOOPraHU3MJIap COHY Ba YHU Ycuuid optub Gopaau. By daza
YHYAJIMK Y30K JaBOM 3TMaNIH.

III- haza - xyxcaiipa conununz yma ¢paoa xynaduw gazacu.
by daza skcnoHeHUMan éku jaropudpmux daza xam neb atanaau.
by ¢aza MukpoopraHusm O6yTyHJalt Mocnaiiné ojraHAaH KeluH,
YHUHI PUBOXJIEHMIUM Ba KynauiuM o3yKa MYXUTHUAATH
MOLJaNapHU KaMaliuuiMra Xamia Xocun ©OyjiaauraH Moajaiap
MHUKIOpPHUHY oMb GopulIdra 3bTUO0PCU3 BaKTaa coaup Gyiagu.
‘MukpoopranuaMaapHUHr VoMl Xapa€HJapMHW  YpraHuiaraHia
YcuillHM abcooT Ba COJIHI]JTI/[pMa Te3TUITMHU (apKura eTUll
Kepak.

Ve abeostoT Tesuru:

dx
V=—
dr

X - buomacca Murxdopu éxu xyixcaidpanap conu, ¢/,
T - gaxm, coam.
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ConuumtupmMa YcHll Te3Uru, 6up 6uoMaccaHy yCuill TE3NUTH
OwiaH  xapakTepjaHalu Ba  Kyiumard  dopmyna  OunaH
ndonanaHaiu:

Cdx 1

dr x
Oynna: u - buomaccanune eaxkm Gupaueuda yeuwu, Gupea Ouomaccaea Hucbamar
-1
coam-/.

MUKpPOOpPraHu3MIapHUHT  COJAMIUTMPMA  Jcull  TE3JIUTH,
OpPraHU3MHU ¥3U Ba YHU YCTHpUIL LIapoUTIapyl yU4yH 3HI' MyXuM
TaBcUdnapuaaH xucobiaHaay.

CogumrtupmMa YoMl TE3AUTM  Ba  MHKPOOPraHU3MIapHU
yeumiMHU 4Yeknab TypyBuM cybcTpaT MHUKIOPM OpacHla MabiyM
GOFNUKJIUK 6Yynub, ¢paHuy3 onumMu MoHO Kynuuam TEHITaMa
Tap3uia KypcarraH 31u:

Ill;uﬂkc S +KS
OYHIQA, Hpyge- IHe 6AAaHd coauwmupma Ycuw meznueu; S - cybempam  mMukoopu;
K5 - myidunuut KoHcmanmacy, copuuimupma yeuus mesauzu ane 6aaand Hy:«;macuuuue
apmuza mene Oyaeandazu cybempam mukoopuea mexe.

1

ConuwitupmMa Yoyl  Te3nury,  LWIYHUHrAEK, Mojda
afMallWHYBM  XXapaéHUIa XxyXailipalaH axpanub JuKaauraH
MaxcyJIOT MUKAOPHTra Xam GOFIHK.

VCULIHU CeKMHAIUTUPYBYM MOAAANAp TABCUPUHHU XHCoOra
oirad xosaa u¢onasaHyBud TeHIlama, MoHo - Uepycanumckuil
HOMJapu Ounan atanub, y KyHuiaru tapara sra:

= H Ap
= Fayaxe
S+K; p+Kp
OyHna, p ~— Xy#cadpaHuHe YCUWUHU — CeXUHAQUIMUDYSHU  mM000a  MUKOOpU;

Kp — cexunnawuu roncmanmacu, YCUwHU COMIUMUPMA ME3NUUHU ukKku mapma
kamaimupuw yayn 3apyp 6ynean modoa Muxdopuea mene.

MukpoopraHu3MiapHd 3KClOHeHUMan ¢a3aga VCHINH
Kyiuaary TeHriaama 6unan udopanaHanu:

= Xoe‘” Makc ©
Oy epma, Xy — Gownawuw Oaspdaeu Guomacca muxdopu €ku xyxcatipa conu; e—
Hamypan noeapugim acocu.

Ywby rteHrnamaHu Jiorapudmra  cojicak, KyHAuparu
KYPUHHIL XOCHJI OYnanu:
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Inx=1Inxp+ tygee t
aeMak, 6uomacca MHUKIOpU €Ku XyXaipa COHMHMHT JlorapupmMu
OMp xun TesznMkAa Kymaiuoé Gopanu. LyHuHr yuyH Xam, ywby
dazanu jorapudmuk ¢asa xam 1e6 aranamu.

MuKpoopranusMnapHi Xagaiiuk OWJaH YcUil JIaBpMia,
03yka Tapkubuparu MoazanapHyu capd OVIMINM Ba SHTH XOCHI
OynanuraH Momga €KM MOIZaJapHH MUKAOPH XaM XKalaliuk
6uaaH y3rapub Gopaau. Okubarda, Xo# TajaluMiu naigo 6yauo6,
Xyxalpanap O6up - Oupnapura xalakur OepaguraH 6¥aud
KoJlalusiap  03yka  MOJJalapHW  XyXailpara KMpHIIM  Ba
meTaboNMTAapHUu XyXaiipallaH YMKWIUM cycasfn. YCHUI Te3iuru
nacasiiM, XyXaWpaHUHr OVAMHMIN COHM KUCKapaau, oxkubaria
YCUILHUHT KeMHHTY a3acura YTUIaau.

IV - dasa - ycuummnar cexHuaamys ¢aszacHd &€KH youm
Te3JMIrMHMHr cycaiimmu. by -dazaga skcroHeHuuan dasanan
dapkyiu ynapok, Xyxajipajnap xap xuia 6yiu6 Kojaaunap. Bydra
acocui cabab Typnu xua Hoxyw daxropiap Tabcupu ( 03yKa
Mojjaa; - » MUKIOPUHUHT KaMaluiuy, MeTtaboautTiap
MUKAC~4HUHT Kynaluiuv Ba X.K.) optu6 6Gopamu. BynapHUHT
OGapuyacy HadakaT VCMII TEe3IMTHHUHC TNacaliuuivra, Ganku
XyXalpanapHuHr 6apbox 6¥nuiiura, XaTTo Ju3ucra (3pub KeTuiu)
onud Kenanu.

V - daza - crammonap ¢asa. by (azama
MHUKPOOPraHU3MJIApHUHI 6GHOoMacca XOCUNT KWIMIL KOOHIUATH
. AesipaAu TyXTauau, Ba:

@«
dr

Hlynu xam aittm6 ¥Tuin Jjo3uMKH, ©ab3d 6Hp (K¥n
6YamaraH) MUKpOOPraHUIMIApHM Kymalulud CceKuH [aBoM
9TraHjauru cababnu, Oy ddaszaga XaM Vra CceXUHIMK OunaH
6UOMaCCAHUHT TYTUIAHMLIM KY3aTWIHILK MYMKHH.

AMMoO, kymanuw O6uiaH Yauiu Xapa€Hjaapu Tabopa 6up
Oupnapura skumlawmbd  GopraHauru  cababnu  loKopuaaru
TeHrMama ¥3 YpHUHM Tomagv. YCUIIHMHT CcTauMoHap ¢asacura
€TraH MMWKpPOOpraHM3Map 3HF Kyn MHKAOpAa ©MoMacca EKu
Xyxa#pa tynuarad 6¥naau. by kypcaTkuuiap XOCUIAOpPAMK 1eb
aranaiu.

AManuér HyKrau Ha3apuiaH, HKTMCOOMN KOdpOUUEHT
neraH udopa Karra axamMusaT kKaclG atagd. by KypcaTkuyu xocuh
OyjaraH MMKpOOpPraHM3MJIap OFMPJAMIM OWiaH  UIUIaTM/IraH
cybcTpatiiap MUKIOPHMHM COJTMIUTUPUIL UMKOHWHH Oepaiu:
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y=x/§

Crauvonap ¢azara xyXallpanlapHUHT XWiIMa XWIWTH
xapaxkrepaugup. by naspma 6up Heua Kynahuiura UMKOHUAT Gop
XyXaiipanap KaTOpH, Kyraluil XyCyCUATHHM WYKOTTaH, aMMO
X03Mpya THUPHK, IHYHMHIOEeK VJIMK Ba JIM3Mcra yyparaH
XyxXahpanap MaBxXya 6ynaau. :

VI - dasa -ymmu éxku kupuomn dasacH xaMm e arajnajuu.
By daza, ¥Vnaérran Xyxafipanap COHHM, K¥maiiuiura KoIup
Xyxalpajap COHMAAH OpTraH HaaspaaH OouiaHagu. Xyxaitpa
quamy  YYyyH wapoutr MYk, 6Oapya 3axupazard  MoJaajiap
unaTWAnb 6ynvinran 6yaanu.

MUKpPOOpraHU3MIapHu  AaBpHUid  KYHalUTHpULI  YCYIH,
KEeHHUHIU acocuit  depMeHTauusi  Kaiicu  ycynza  onub
GOpWIMILMAAH KAaTbUI Ha3ap 9kys MaTepHaiapy Taépiall yuyH
KeHr Kynanunaay. Joumuil KYMadTHPHILIHUHT ad3ainvKiIapuaan
KaTbU Hazap, KYNruHa caHoar Xapa€Hnapu XaHy3rada HaBpuid
KynanTupuin ycyiuaa onud Oopunanu. ByHra acocuit cabab
MUKpPOOpraHU3MJIaDHH XYCYCUSITIIapHHU yTa Mypakka® Ba' Te3
y3rapysyaHaurnaup. LyHMHP y4yH XaM MWKPOOPTaHW3MAapHUHT
Kynaiuiy Ba puBoxJlaHul dazanapdHU SXWKM Tax Wl KAIUIL,
yaap MIUTUPOKMIATH TEXHOJOFWK Xapa€HaapHU MysaddakuarTiu
0116 6opulIra acoc 6¥aM6 XU3Mar Kuiaau.

MUKPOOPTAHM3MJIAPHU JOUMMA
KVIIAUTHPHII

Jaspuit  YcTUpUll Xapa€HMIa, MUKPOOPraHU3MJIApHU SHI
Kyn  Kynaivil  UMKOHUSTIIApU  myawrma  MIDIATHIMainu.
YnapHuur sHT ¢aon HaBpu - fAorapudmMuk ¢dasa paBpu, UuLIa6
YHUKAPUIN HUKIIMHU XyJa KaM KUCMUHH 3rajaiiy, HUKIHUHT
acocHit KMUCMM VYCHUIIHUHT Jlar - Ba CeKWHJaHuiu daszanapura
capbnaHagy. - ‘ .

Haspuit Ycrupuin xapa€HUAa Xxyxafipa xap nouMm ¥arapud
typaau. Jacrtnab o3yka MyXWTWIard Moalajgap MUKIOPYU
KepakJUrugaH Kyn, KeHMHpOK 3ca CEeKHH acTa eTUIIMOBYMIIUK
Golly1aHaau Ba Metraboiaurinap  Tymiaara  Gopaiu. by
METABOJIUTAAPHMAHT  KYMUWINIK  MUKPOOpPraHusMiapHu  ycub,
KynagMiiura canbui Tabcup Kypcaragd. Arap 03yKa MYXUTUra
6uplaHura Kyn MUKIOpAa O3YKa MOLJanapu COJNHMHCca, YCULT
ceKMHIallagy Ba 6y Xoauca KaTaGoJMTIIU pelipeccusn neb aTtanany.
Monpanapi cekuH acTa, OOWMMI paBuiiaa Oepud Typuin
OpKajil, MUKPOOPFraHWU3MJIApHU YCUILIMHU IacalMIIMHK OJAUHHU
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oMMl MYMKMH. DByHAall ycyn MUKpoopraHU3aMJapra CUKWIuG
cyberpar {o3yka) Gepuin ae® HOM oJiraH.

Ycrupyin xapa€Huia KyliMM4ya o03yKa Moananapu Gepu6
Gopuil, 03yKa MyX{AT XaXMMHM owupub 1obopaau. XaxMHu
JOMMUM paBULUAA ylw1ad Typull Makcaauia BakTH - BakTu OuaH
KVJIBTYPa1 CYIOKJIUK ( MUKPOOPraHU3M VYCTUpUATaH 03yKa
MYXMTH) JaH 016 TYPUINHM TAK030 3Tad. YCTUPHIUHHUHT 6yHal
JaBpul Xapa€HU “KyAMO onuuwl - Kyiuw” pe6 aranagu. Kauua
MUKIOpAA CYIOKJUKHH KYHMO oyiMHCa, LUyHYa MMUKZAOpAA O3yKa
MYXUTH JCTUpMIU KypWIMacura Kyiuaaau. By  yCymHUHr
OJAMHIMCHUIaH apku IIYHI3KU, ycrupunaérra
MMKDPOOpPraHM3MHH OMp KUCMU JOUMMIA paBUlIAA ONUb Typuiamu
Ba YHUHT YpHHMra IoKopuIa Kypcatu® VTuiaraHuzex, o03yKa
Monnacu kKyhumaau. By ycynma - XaXm, CYIOATHPMIL TE3IUTH,
CYIONTUpMa JCULll Te3NUrH KabUu acocuid KYpcaTKUunap JOMMUMN
6y Manau Ba MUKPOOPTaHU3M KBa3uCTaltoHap
(MHHUMOCTaUMOHAp) xoJiaraa 6ynany.

Kucm-kyem KYmnb YCTUpUIHUHT gHA OMp #{an cybcTpaTHy
auann3 -MeMOpaHacu OpKaiu 1000pub Typuiu. Arap, VYcTupHil
annapartura GakaTruHa MabiyM MOJNEKY/SIp OFMPKKKa 3ra 6GyiaraH
molJanapuy YTkasuwra MmyikamnjiaHraH MemOpaHaiap YpHatuica,
IpUTMa 3puUraH MoaAaHuHr nuddysmscu Tydaim 6y moanaHu
MUKIOPU JOMMUHA paBuiLaa 6up XU yuuiab Typuiaiu.

By ycynnap OuoMaccaHy KynmadTupuil- €KM 03yKa Moiaa
MUKIOPU YEKJIaHTaH MUKPOOPraHU3MIApHU VYCTUPUIL YUYH KEeHT
KynnaHunagu. by ycyn IYHWHTZAEK, MUKPOOOPTaHM3M YCHLIMHU
I0Kopuaa Kypcarub yTuwiraH dasanapaaH OMpuia Y30KpoK, yliuiab
TYPUII WMKOHMSITHHU ©Ocpaau. AMMo Oy ycyn XyxalipaHu
(pu3noNOruK XoJaTMHYU BaKTAaH TalUKapu MYybragwuiad Typuil
VIMKOHMSITUHHU Bepa oJiMaiau,

MukpooprannaMiapHi JoAMAI YCTHPUIN WIAPOHTIAAPH

Houmui yeTupuil MHKPOOPraHU3MJIapHHu VCULIHHM
JKCIoHeHuuan ¢azana yuuiad Typuill Y4yH 3apyp O¥nraH 6apua
WAPOUTJapHH AparTull, XymialaH, Kepakjd MOIJaJlapHu V3
BaKTHJa Ba 3apyp MHMKIOpaa eTka3ub Oepuiura -acocjiaHraH.
byHnmalh 1wapowtiaa UIyHpal -xoJjaT lo3ara KeJaguku, 6OyHia
XyXaiipanap Kupub Kena€TraH o3yKa MoaaaliapMra MyBODUK,
pasuma Oup Tekucaa Ba JOMMUHI Kynadivuina 6¥iamnnap. bup
BaKTHUHTI ¥3UAa KYJbTYPaJ CYIOKJIUKHM OUp KHCMM TapKubuiaru
MUKpoopraHuaM OunaH Oupranukaa depmeHTépaad  axparud
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Typuiagu. AMMo depMeHTEpAa KOoaraH MUKPOOPraHM3MIapHUHT
MUKIOpY JOMMHUM Xapa€HHU y3AYKCU3 oaud Gopuil yyyH eTapiu
6ynaay. MykaMmaln IUapouTAa, VYCTUpWIaANTaH XyxXalpanap
JOUMHI paBMilila 03yKa MoAjaidapu OuilaH TasMHUHIaHUG
TypUIlUJlapura KapaMacfaH, yjiap KynbTypaJ CYOKJINKIa, AeMak-
KU, axpaTHO OJUHaETraH CYIOKJIHUK TapKnﬁuna XaM Jesipyi
yqpaMaﬁﬂunap

JouMuit YCTHPUIIHUHT 3HT MYXMM XyCyCUSTIapuaaH OMpH -
CYIOAWII  Te3MuTH €KW (epMeHTEpIa O03yKa MYXUTWMHMHT
aMalUTUPUIKLL TE3MUTHAUp. Arap depMeHTEP XaXMUHU V (J1),
MYXUT KUpUIl Te3JurdHu - F (n/coar) OuminaH OGejnrwnacak,
cyroauw Te3uru D (coar -1) Kyiunarura TeHr 6yaanm:

D=F/V.
MHKpPOOPraiu3MHH COMMIITHPMA YCHUI Te3JTHIH:

1 dx

, X dr
Tedr OynraHga, MHKpPOOOpPraHM3MHU  YCTUpUII  JaBpUAaArv
Jlax3ajarv yculiy Kyiugarura TeHr oyianm:

dx

dr

Jloumuit ycuuina, nax3zagarm 6uoMacca pux MyXHUTIOAaH YUKUO
keraétraH Dx opkany MyBosaHaT cakiab typaau, €K1
ux - Dx =0 3% n-D)x=

Hemak: = D.

Viuby TeHrMMK MUKpOOpraHu3MAapHU JOUMMIA pasuiluja
YCTUpPUIL BakKTHIA SIPaTWIraH TEeHIIMKHUHT acoCUi IapTv OYiub
xusMmar xuiaau. Illynmait wapowtaa Gapua TEXHOJNOIMK Ba
dusnonorux Kypcarknuiiap IOUMO cakjlaHub KoJiaau.
TexHoM0IUK KypcaTKuwiapra KYyJIbTypa CYIOKJIMKAAru
KOMIIOHEHTJIap MMKIOpPH, (PU3NOJIOTMK KypcaTKUuaapra a3ca
XyXalpaHUHT YCUIU TE3JAUIU Ba YJapHUHI TY3WIMIUM - XaMIa
6HoKUMEBUI V3ura xocaury kupaaud. LIyHu xam aitu® YTyl
JIO3UMKH, NOoUMMHHA $Ycrupuluga OapKapopiuk OGupAaHura nanao
oynMaiau. Kynuurya yarapywiap xapaéuu OGouwlapuia, $SbHU
YU3MK CEKMH acTa TYFPY 4M3MKKa YTU6 Gopuilin HaMoéH 6¥namu
(6-pacm).
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't"
6-pdcm. Jlaspuil Yeumaan JoHMAl jeaura Yrum KapaéHnaa XyKafipa MUKNOPHHHHT
V3rapuiuMHi KypcaTysdd 9u3Ma
I-gpaoananuw daspu; [I-6apxapopaux daspu.

bab3uia ywby maBp ukkura 6¥nuHanu: I-daomnanuiu gaBpy;
11-6apxapopiauK AaBpH.
Y3IyKcH3 YeTHpHIN AABPUIAR MUKPOOPIaHH3MIA PHUHT
¥3-¥3uHA GOIKApHII HRMKOHAATIADPH

Yanykcus YeTUpuil KapaéHuaa sipaTWIraH pPeXHM, FBbHU
CYIOKJJaHUIL Te3MUrM OuiaH CONMUIUTHPMA YCHLU TE3NUTH TEHT
KeJiraH BaTaa, 6y XONaTHU KUMpUO KeaaéTraH SHIU 03yKa MYXUTH
6unaH OuUp TeKUcHAAa cakjiab Typull Ba Ha3opaT KWIMLU 3apyp.
AMMO MHUKPOOpraHU3MJIapHu JOMMUN YCTUPHUII TUIUMH ¥3-Y3UHU
BolKapyill UMKOHUSITUTA 3rafup.

Arap sipatuiraH 6apkapopiuK XOJaTH CYIOJTHPHIL Te3JTUTH
opkanu Oy3wiraHia KaHzail y3rapuiluiap pyit OepylliM MYMKUH?,-
JeraH caBoa Tyrwidanu. O3yKa MyXUTHHMHT Tapkubu &Ky yHM
tdepMeHTEpra  y3aTHLI  Te3JUrW  Y3rapraHma,  TU3UMHUWHT
Gapkapopaury Oy3unany Xamza IIyHra anoKaxop Xonga Gapxapop
MyaMMoJIap  ByXydara kKeaagd (6up Karop  OHOKUMEBMIA
XapaéHJapHUHT KypcaTKuuiapy ¥3rapub KeTaau).

ANTallIUK  CYIONUIN  TE3NUrM, MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT
CONMIITUPMA YCULI TE3AUTrMaaH Kam 6Ynub Kosaau, apHu D<p.
Byunait xonatoa p - D dapku mycGar xarTanukka sra 6ynagy.
UlyHUHr Yy4yH O03yKa MYXUTUHMHC epMeHTEépaa cakjiaHub
KONMIUM ollaau, 6y aca ¥3 HaBGatuaa 6MOMACCAHUHT MUKIOPUHM
(X) cexuH owub OGopuummra onud Kkenaau, HaTUXalda, O03yKa
MyXUTHAArH Mojaajap MHUKIOPM KaMmasad Ba Xocui OymaauraH
MaxCyJ10T MHKJIOpPM owaad. bByjapHuHr aca  xaMMacu V3
HaBbaTHIa YcUWI TE3NMWIUra caldbbuil TabcUp Kypcatud, yiuby
KypcaTkuy facag 6opaau. Okubartna, p - D Honra Kapa® unTHia
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6opaau, aBBaIrM  KypcaTKU4wlapdaH  IOKOPUPOK  (KYIpokK)
MHUKIOpaa Gapkapopiaallaly.

Arap CyIoULI TE3JIUTU MUKPOOPraHU3MJApHUHT
conuuuTHpMa Yeuur TednuruiaH OanaHn 6yaca (D>p), p - D
MaHbMt  KaTTaJMKKa 9ra Oynamym Ba oKubaToa TU3IUMIAru
fuoMacca MUKIOpU Tiacas Oominadau. O3yka MyxXuTuaaru
mopdanap kxampok capd OYauM0, YJAapHUHT MUKIOPH OLIUO
Gopagu. Haruxana depMeHTEp TU3UMMUIAA SHTH, SBHU 03yKa
MoIllalapHUHT MUKIopH GanaHIpox, 6uomMacca MMKIOPM KaMpoK
oyaraH Gapkapop pexXuM XocHji 6ynanu.

[Hyngat xunub, depMeHTEpPra KupaauraH o3yKa MYXWTH
- KypcaTKMYAapUHU Y3rapTUpHULI OopKaiu (03yKa MYXUTH TapKUOUHMU
y3rapTupull, ¢epMeHTEpra KYHHII MUKIOPMHU Y3rapTUpHLL Ba
X.K) OpKaJiuM Xyxaipa - MYXUT THU3UMHIA YpHaTHJIraH
GapKapopJMKHU Oup XojaTHAaH HMKKUHYM XOJaTra y3rapTupull
MyMKUH. HOKopuia kearupwirad ¢UKp Ba Myjoxazajiap acocHja
WYHU TabKuWaaall JO3MMKM, HOMMHMH YCTUPUII Xapa€Hjlapy 3HI
IOKOpPYM  COJMIUTHpMa Yculll  Te3JIAru  Jioupacuia  Y3-V3UHU
GolIKapuIll XycycuaTura ora ?kad. CyloNull Te3NT¥ 3HT 10KOPU
convITUpMa VYeuwn rte3nurniaH OGanann OyaraHma  (D>pyace),
MabiyM  BakToaH cYHr (epmeHTépaa  MaBXyn  6yiraH
MMKPOOPraHU3MIAPHMHT XaMMacy IOBUJIUO, YMKUO KeTaau.

Y3nyKcu3 YCTUPUILHMHI 3HI axaMUATIM KypcaTKuwiapaaH
6upu  xocwuaopiMK OYnmub, cyoavm Te3nurd Ba  GuMomacca
MUKIOPH Xocuaacu cudpatuia aHUKJIaHaIN:

IT= Dx ;

OHI KV XOCHIIOPAMK, CYIONUIU TEJIUIU 3HT GanaHa 6yaran
HyKTaga HamMoéH 6ynaau. IOxopuna Kypcatub yTunraHuiaex, Oy
KYpcaTkuy IOBWIMINTA AKWH HYKTaJalr'v LIapouTaa Ky3aTUaaau.

Y3AYKCH3 YCTHPHII TH3IHMJIAPHHUHT KiaccHPUKaUNACH

MuUKpoopraHu3MIapHu Y31yKcu3 Kynmaidtvpuimn (YcTupuiu)
yCyJn  OGYTYHI'M  KyHra keaud HadakaT WiMuit  acocnad
Gepunaun,6aiky MULIa6 YMKApUll LHApOMTMAA KEHr KY/utaHub
KeJIMHMoKIa. By ycynmaH ¢doinanaHuml MHCOUIApU 1UYHYAIMK
Kynanub KerraHku, yJapHu 6Up TH3UMra conud, xiaccudukalus
KWJIHWIU MYMKUH. "

DHr Makcaara MyBodMK OYnaraH TH3UM - Y3AYKCHU3
KYMauTUpUILHY MILIaTHINra Kapab KjaaccupMKauus KUIULIAUD
(1-4yn3ma). ‘

Y3ayKeus YCTUpUIL TU3MMH OUMK €KW OepK OYJIMIUM MYMKHH.
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OuMK TU3WMZa, XyXajipajap gHIM XyXaWpanap Tnaigo 6yauii
Te3nurura OGapofap paBUIUAA O3YyKA MYXUTH OuiaH  1oBwInG
Typwiagd. DyHpa#h wapouTaa yiaapHUHT AOUMUI MMKIopura
OCOHI'MHA 3PHULUUIH MYMKUH.

bepk Tusumaa xyxaWpanap Tu3uMMAa cakjaHub Kosiagud Ba
YyJIapHUHT MUKAOPMHM OMIMO KeTuluura onud xenagu. byHuait
wapouria 6up YerapajoByd (JIMMMT) OMMJ HMKKHHYM OunaH
anMaWMHUG Typaau, HaTHXalka, XyXalpaJlapHUHI Ky KUCMU
ynangu Ba OyHAal TH3UMM IMHAMMK 0apKapopiyK XoJjaThra Kena
onMmaiau. by XxapaéH uyzwiraH npaepyft THauMmaek Yragu. Lly
cababny xaM €MUK TH3UMIAru KYNauTUpUILIHU, KV BakT (aouar
KypcaTyByM  Y3NYKCU3 OKMMra KapillM TM3uM  cudaruia
KapaMaciukK Kepak. O4uK TU3MMHKM €MUK TU3UMTA YTKa3uIl
YHYATUK MYyaMMONM ull 6YiMmaciaH, OGajlKM TU3UMIa TEeXHUK
y3rapyijlap KUpUTHLI OPKAJIH aMalira oMpUIl MyMKUHIUD.

Omus, En

]

Xyatpamphx opave;
- azana Yoo

Bap boonom | | Kyn oo | | Ipyeam | [Onom sapm A?’*#&“&"i"”?m

- Xyscatpampon 100
- n}azdmxpm

1-4u3ma. Y3IyKCH3 YCTHPHIN THIMMMHUHT KiacCHpUKaLMACH

Ouuk Ba Oepx THU3MMIApHM (apKy LIYHIAAKH, OYHK, TU3UM
ypHaTWIraH HOUHAaMHMK pexumaa daonuar Kypcatanu. byxaan
dapkiii yaapok, €NMUK THU3UM Xe4 Ka4yOH JAMHAMUK pexumia OVia
onManou. Y3nyKcU3 XapaéH TOMOTeH Ba TeTeporeH Y3JIYKCh3
xonarnapaa Oynuium MyMkuH. [oMoren yiykKeus xoJiaTaa Tes
apanaiyTupunn®  typusiaradH  (epMeHTEp HYujaru Hapua
K¥pcarkuwiap (o3ykKa Moajiap MHUKIODPH,
MHKPOOPraHU3MJIADHUHT YCUIII TE€3/IMIM) ZOMMUMN O¥1aau.
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['eteporeH ysaykcus xonarga 3ca Bup Heua chepMmeHTEpaap
fabMucosn OGarapessnap cuHrapy Oup Oupu OuilaH  yJaHraH
OYnaauiap Ba YJAapHUHT xap Oupuia AOUMMI YCTUPHUIL WIApOUTH
yuiab  Typuiaay, aMMo 6y 1HapoMTIap OUPU  MKKHMHYU
epMeHTEpHUKMIAH dapK Kuwiaau. By ycynma xyxaiipajgapHuHT
KYManuiy yyyH JOUMUM LIaPOUT sipaTUiIManiu.

OunK GOCKHYIH TOMOTeH - Y3JIYKCH3 TH3HMJIAp

Ouuk Oup OOCKUUIM TOMOTeH - Y3JIYKCU3 TH3UM €0,
JIOUMUH paBUIIIA 03YKA MYXUTUTa KMpuG, KyIbTypal CYIOKIWK
yukub TypaguraH 6up ¢epMeHTEpOaH MOOpPAT THM3UMIa alTUIALM.
Te3 Ba moumuit apanaliTupvdé TypUIU Xucobura epMeHTEPHUHT
XaMMa KMCMUIAr¥ O03yKa MYXUTU romMoreH (Oup xuiga) XoJarna
6Y1amu Ba 1wy Tydaitnu Mukpo® Xyxadpagapu Oup’ xui
(U3HOJIOTUK XoJaTaa 6ynanuiap.

Acocuil Xuxo3 O6ya1ub ¢epMeHTEP XM3MaT KHUAaou Ba yHIa
03YKa MYXUTH Te3 apajawtupunud typunaam (7-pacm).

Aurn o3yka MyxutH depMmeHTEpra O6Up XM Te3JMKAa Ba
OUMUI paBulLna KUpub Ttypamu. Mukpo6 xyxaitpajgapy cakjarat
KyJAbTypal CYIOKJWK XyoOu 11y Te3ukaa (epMeHTEpHaH 4UKUO
typanu. byryn depmentépna (nacruga, ypracuaa, Tena XucMuaa)
XyXapajlapHH, CYIOK O03yKa MOJIalapHM, XOCul OynaauraH
MeTaboaUTIapHA MUKIOPH JOMMO BUp XuJ Hyiaiu.

To3za xaso

O31Ka MYXuTHU Kynbrypan cyiokiuk

B e e ©
NN TUUI S
SN W N
— - -
A o s v I
—

7-pacm. OquK GOCKHYNM TOMOTEH Y3JYKCH3 TH3HM.
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by ycynna depmeHTépma MUKpoopraHusmilap — JaBpUi
YouLMaary KUHIINK YU3MKHUHT UCTaraH HYKTACMHUW  TauiKwu
KWIMINK MYMKUH. ByHaa#l mapoutma, MybTalHjl peXuUMIa KeHT
varna3oHAard CyloJTHpHIN  Te3IMIM Ba XaTrTo cybeTpatiap
MHUKAOPH HOMNIa SIKWH 6yAraH Xonataa XaM MUKpPOOPTHM3MJapHH
KynaiTupuil MyMKHMH. By opajMK MKKM MyXHM Ba 4erapajaard
CYIOTUPHLI Te3IUrd 6uaH aHMKJIaHaau.

BUpUHYMCH - 3HT 1OKOpM COJIMIUTHPMA YCHLI TE3JMTUAaH
Kyn 6yaraH xaByi CYIOATUPHIL TEINUTH

) (Dxp): Dxp>pyaxc:

byHmaii wapouTaa MuUKpoGnap ¥YcHWIAH Kypa Te3pok
I0BUJ1AJM Ba YJIapPHUHT MMKIOPHM CEKMH - acTa HOJAra KMHJIaiuué
Bopamu, cyberpar MHKJIOpH 3Ca (qerapaﬂam OMPUIM) 3HI IOKOpH
HyKTara KyTaprIanu

'MKKUHYHMCH - 3HT OXUPIM CYIONTUPULI TEITUIU - 6y Xyna
nact Kypcarkuy. PepMeHTEpra KupalIMraH O3YKa MYXUTHHWHT
Tesnuru 6y  Kypcartkudra  AKMHJAllraHia _ XyXa#paHUHT
PYBOXJIAHMILUM CTallMOHap BOCKMYra YTanu.

XemocTaT. MUKPOOPraHU3MIapHA TOMOIEH -~  Y3JIYKCH3
JeTupHull kapaéHujaa yiapHW PUBOXJIAGHMIUMHM, 03yKa MYXMTHUra
KUPYBYM MOINAMapHUHT OurracH xucobupma uerapanab Ky
MYMKMH. by xonma, 6omika Gapya Mommanap MMKIOpM
yarapmafiau. by kabu ysnykcus Jerupmiu xemocrar ne6 aranaau,
YYHKH  MHMKPOOPraHM3MJIapHM  YCMIUMHH  KUMEBUH  Monana
bowkapanu (8-pacm).

— |
To3a xaso
14D JIAMHTIOBYM KOMIIOHEHT

KynbsTypan 1; ! O3uKa MyXMTH
CYIOKAUK

e Ea

"..1”"_:“ 21

oo -

8-pacm. XeMoCTAT HULIAIIMHHET YMYMHH KYDHHHIIH.
1 - wezapanoeuu moddanu yzamuwnu boukapyeuucu,
2 - yeeapanoeuu mMo00a MuKOopuHu yr4osuucu (damuuk).
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XeMmocTaT- MHUKpOOpraHM3Mjap [IOMMMH Teanukaa - Ycuo,
PUBOXJIAHMIIMEW TaMUHJIOBYM O3yKa MoAdacH KHUpHMO, Taiép
KYAbTYpal CYIOKJIMK [y Te3luKaa YUKHUO TypyBYM sXILUU
apanalliTupuiaraH 6uomacca CycrieHIuACUAUD.

O3yKa MYXHTHHMHT Tapkubura YCHIUHM derapajnab Kyiui
XycycusiTura sra 6ynaraH 6upopra Momaa KywwiMaiau. byHnai
UAPOUTAZ MUKPOOPraHW3MNIApHUHT DPUBOXIAHUWIW, YIApHUHT
Kynajuiuy Ba OuoMacca XOCW1 KWIMILM 10y MOMLJaHMHT
MHUKaopura GornMK 6ynand. boluka o3yka Modnaizapu KYTpok
MUKIOpAa Gepwiany, Yeuil mapoutH 3ca (xapopar, pH, aspauusg)
Mybranna Hapoutna cakiab typuiagd. CylOKJIaHTHPUIL TE3JIUTU
XeMocTaTAa  oJAMHaaH  Oeiruiab  oauHaad Ba  YCHUIHU
yerapajioByd MoJla MMKIOPYW OPKali¥ Ha3opaF KUIud Typuiaiu.
Cyloxnauuiy temmruan (D) xeHr macuwurabna y3rapTUpUO TypuLd
MYMKHH, aMMO V (Kyaxc) COMMINTUpPMa YCHUIL TE3JHUTUAaH OLING
KETMAaCIUTM Kepak. Y3/JyKcu3 YCTUPHLI XapaHUHUHI acocuit
KOHYHUATIapy KeRUHIY XaaBajja akc 3TTMpuarad (1-xaasan).

1-ocadean
TIponyueHTAapH XEMOCTAT PEKUMIA Y3AYKCH3 YCTHPHIUHUKT
ACOCHI# KOHYHHATARPU
KypcaTkuuaap Xncobaaw QopMyiacH H3zox
Tusumnap X0natu ) Dgp =~ - 6uomacca
6apiownuanruay TUkiaw | 0 < D < Dgp | TyNnanMIKaary .
yiyH D Kyhum Tesnuru s KYPHAMILHE ~ KPMTHK
(apanaiiMa - TE3JIUTU
k03D dUIMEHTH) :
Tuzumpa X  6uoMacca .
XOCHJ By IMILM pa | dX/dt = X — DX=0
TYTUIAHULH TE3JTUTH
buomacca yuyH TeHIIHK Sp ~— OouutaHruy
xoidataa S cy6erparra | dS/dt = D(S¢ — S¢)- MUKIO0p; '~ S¢ -
O0yaraH Tanabd sBa capd ) o3yKajaard MUKIOP,;
. X Yx/s -
TE3AUIM | mmeeeeeeee- =0 doiaanaHuIrad
Yx/s ‘ ' CyOCTpaTHU UKTHCOIUN
KO3(PLMEHTH
Tuszumaan P maxcysor Qp — MaxcyjoT XOocHi
XOCHI oynuiun Ba | dP/dt = @pX — DP = 0 | 6yamsuHuHr  Ypraua
TYMIaHULI Te3/IMrH “TE3JIMTH;

TeKmupui caBoJliaph:
. MMKpPOOPTaHU3MIApHAHT KaHAai JCTUPHIL YCyanaph Masxyn?
. MUKpOOprauusmJIapH1 AaBpuit YCTHPMUI YCYJIH XaKuaa MabiyMoT Bepunr?
. MUKpOOpraHusMJIapHUHT PUBOXIAHMII (a3anapy xaKuia ranupud 6epuHr?
. MuKpooprauusMIapHi JOMMUI KynaATupuil HUMa?
MHEKpPOOPraHU3MIApHY JOMMHI YCTHPHLY I1apUOTIapH XaKMUAa MaITyMOT GEpUHT?
. YagyKens YeTUpHIL TUSUMH KhaccuDHMKAUUACH XaKuia MabayMoT 6epunr?
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2-b0b. MUKPOBMNOJIOTUK NHLIABL YNKAPUIITHUHT
HAMYHABUMH TEXHOJIOTMK YM3MACH

~Muxpobuonoruk uiunabd YMKapUilia TEXHOJOTHK XapaéHhjap
Jactnabku MaH6anapHM Kalita wwunail Ba Tall€p  Maxcynor
OJIMIUHM  TaBMHMHJIOBYM OHUp KaHYa MYpakka® TeXHOJOTHK
onepauuaiap MaXMYyacUHH Y3uaa MyxXaccaMmaallThpaau.

3aMOHaBUA MHUKpOGMONIOTMK MULIA6 YUKAPHILUAA TYPId XUJ
Ouolpenapariap xap OMpH ajoxuOa TeXHOJOrMs/ap acocuia
a6 yukapunaan.  bupok  6Gapya  uMmaé yuKapuLd
KapaéHylapua MMKpOOpraHusmnap xaéTuil JaBpuaa OUp Xun
6ockuunapHu 6ocub yranu.
-~ JIIyHMHT acocuzia MUKpPOBHOIOrMK CHHTE3 YYYH MOC KelyBum
TEXHOJOTUK Xapa8HHWHI HaMyHaBU# um3Macu Kabyin KWIMHIaH
(2-yn3ma). :

Kyitnnarunap MUKPOGHOTOIUK CUHTE3HUHI acocun

BocKuwiapy xycobaaHagu:
1.9kuw mamepuanunu onuw,;
2 Xom-awénapriu maiiépaaw;
3.03uKka myxumunu matiépnawi;
4. Xaaornu vmepusnaw ea maiiépaau;
5. Depmenmayus (MUKPOOPLAHUIMAGPHU CYIOKAUKKA EKU 103A KUCM2a 3KUW);
6. Makcadogeu-maxcyromaapru axcpamuui;
7.0K08a cyeaapru 6a K0AQUK 2a3napHy mo3araw.

MuKpo6HOIOTHK npenapariapu vi1at yuKapuLl
3aBojLIapyia IoKopuia KypcaTut YTUIraH TEXHOJNOTHK XapaéHnap
ajoxuja Maxcyc uexjlap €kM yhapHu Oynumiapuia amanira
owMpunagu. Xom awénapHu Tafi€pnaly (MuHepan Ty3lap Ba
YIJICBOJ CakKJIOBYM MaTepuasiap) O3MKa MYyXUTM Tailépnaiu
dockuumaa amanra owpuaaay. O3Mka MyXdTd Tafiépnau,
WHOKYJIATOPra 3KHUII MaTepUaiMHM YcTupuul (depMeHTaLus)
Y4yH COJMHTaHAaH KelWWH Tyrafloid Ba KeWUHIU OSBTHOOp
MUKPOOMONIOrUK  Xapa8HHMHT acocMi  YCKyHacd  ByIMHIU
¢epMeHTaTOpra HyHanTHpuiaiu.

IHyuuHraeK, XaBOHK Ba 3KMLI MaTepuajiuHM Tak€pnall xam
MUKPOOPraHU3MJIADHM HHTEHCHB VCHIUM Ba PUBOXIAHULIM
KeTajuraH apajaliTUpYll Ba adpalldsl WAapoUTIapUHU §¥3 vyura
oNyBYM epMeHTallMg XKapaéHura OGormK OYmamu. Kelun
KYJAbTYP1 CYIOKJMK, KalTa HUUIaHagWraH KOJMIUK CYIOKAMKIAH
6uoMaccallapHM axpaTHiu BocKkuuura 6epunaiu.

Nmnab yukapuinga depMmeHTaTopaaH YMKYBYM KyJbTypail
CYIOKJIUKIAaH OXMPrM  MaxcCyJIOTHH axpaTub ONMLLIA
O1OMaCcCaHVHI aXPaTWIHIL XyCYCHUSITH acOCH# poJ YAHaiau.
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9Kl MATEPUAJIMHH OJIMIII BOCKUYHA

OKUI Marepyaiu - fe6 - MPOAYLIEHT - MUKPOOPraHM3MHMHT
TO38 KyJAbTypacMH¥ Muina® uMKapulll ycKyHanapupa yCTUpuULl
YYyH TaW€pnaHraH “puUBOXJIAaHraH” KyjapTypanap (MHUKIOPU)
MaXMyacura aiTunaiu.

OKull  MaTepHalMHM OJMIU  YYyH JabopaTopusiiapxa
caknaHa€éTrad nactnabku KyjasTypanapaaH ¢oiganavunagy. Xap
oup uunma® uukapumga ¢olJaNaHWIaAUraH  KyJbTYpaHWHT
HOMJIAHUIUK (aBJIOAM, TYPKYM Ba TypjapH), KOJUIEKUMOH HOMEpPH,
cepusicd, YpraHwiraH caHacd, aoJLTUKIApUHKUHT  YpTaya
lapaxajapW, cCakJlaHMWl  MyagaTd  Kabu  KypcaTkuduiapu
aHUKJIAHTAHAUIHA XaKyaa nacnopry 6YauLiM 1o3uMm.

Ywby nacrioptAa KyAbTypaHHW VCTUPHMIN YYYH MYBTaaund
03UKa MYXUTH Ba YHUHI TaBcUM XxaMla KYJbTYpaHH cakjall
ycyllapy  Keiatupuiarad  6ynagu. MuUKpoopraHusmapHHUHT
doitnanu XycycuaTiapy Y3rapuuiCM3 KOJMIIM YYYH MOC KeJyBUH
cagJial ycynuaaH dbodganaHuIlL JTO3UM.

Opnarda y30K BaKT cakjJaHraH Ba Kyn MaportaGa KaWTa
SKWIraH KyJpTypajapha (U3HOJIOrUK XYCYyCUSITJIapH Te3 Ba OCOH
Yarapanu.

Ky#naa xkyabTypallapHU cakjiall ycy/ulapy OuiaH TaHUIUKUO
YNKAMM3.

BynapHHUHr KYMYUAUKIAPH MUKPOGHONIOrUK MG YUKapHLl
3aBo/lapuaa GeBOCUTA KYIJTaHUIMOKIA.

MHUKPOOPI'AHHU3M KYJIbTYPAJIAPUHN CAKJIAIH
YCVIUIAPH

MuxkpoopraHu3MJlapH  CakJIAlUHUHT  acocuii  Basudacu
VAAPHUHT XaéTu# QaonusiTMHU yuuiab Typuill, TOKCOHOMHUK
GerMaapyMHM TYPFYH cakJjiall, ¢aH Ba aMajJMéT yuyH 3apyp 6ysaran
Mab/yM XOCCaRapuHU y3rapTupMacial TYpULLINAP.

MukpoopraHvamJjlapHi Y30K, MY[JaTra cakjaill MyamMMOocu
yiapra aHabuo3 LIApOUTHHU SIpaTHULU, SbHH MOMJIA AJAMALUMHULI
XapadHuHuU CeKUHNIUTUPUILAUD. Mukpooopranu3mMiapHu
caK/lall Maxcyc KyiabTypanap TymiaMMaa (KoJjleKlius) amajra
otdpunanu. Karra Komnekuuslapna Oakrepusi, MUlleaMan
3aMOypyFaap, aJyuTku 3amMO0ypyrilapu, cyB Vriapu, Ty6aH
XaWBOHap, BUpYCAap, YCUMJIMK Ba XalBOH TYKUMAcHU KyibTypacu
OaHKNapy MaBxyAd. YMyMaH OyHE Mukécunga xucobnaravja tTypsiu
xun Mamhakarnapga S00 nmaH  opTMK  KoJulekUus  GaonusT
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KYypcarMoKaa.
KojutekuMsitapaa MMKpPOOpraHu3MIapHU Xa€Tuit ¢aoauary
KYIMHYa Kyluaary ycyjilapia yuuiab Typuiaiu:
1. Joumui pasuwoa xaiima 3xui;
2. [lacm ea yma nacm xapopamau wapoumoa cakaaui;
3. Juoghunusauus;
4. Kypumuw;
5. Munepan éF ocmuda cagnau.

JloumMnii paBunila KaiTa 3KHII

Kaitta 3ku6 Typull O3Hr KYnm KyanaHuIaJuraH TapuxHii
CHHaArad MMKPOOprauuaMaap KYAbTypacUHM Cak/aluHMHI KyJan
yeyauaup. Ilactep Ba Kox 3aMoHHIaH XO3Upru Bakrrada 0y ycyi
TYp/U xua naboparopusinapia KeHI KY/UIaHWIMG KeJIMHMOKIAa Ba
My3naTvil €KY KypUTHII MyMKMH O¥iMarad MWKpOOpPraHuamiap
YUYH KyJaiaup. )

Mukpoopranusmiap KyJabTypacMHM Kaifta 3Kull (acocaH
criopacu3fiapHu) SIHTM TaépilaHraH O3MKa MYXUTuAa onura 6up-
MKKM Mapra (aiipuM Bakmiapaa xadrana) oaub OGopunaiu;
criopanyd Gakrepusnap, aKTMHOMMLETIAp, ayuTKM 3aMOypyenapu
Ba Mullennan 3aMOypyFrap MKKU-y4Y oiina 6up mapra KalrtallaH
aKuNaav, MUKpoopraHMsMiapHU cagJjlalliHd 6olujiawiradya ylapHU
YCTUPHIL BakTH KYJIbTypa YCHUIUMHUHI 3KCIIOHEHHUa] ITaBpUIaH
VTMAacCJMIM Kepak.

Opatia, MHUKpOOpraHu3Maap VcCHIU JaBpUHUHT CTalUOHap
daszacu Golumna cakjalll LapouTHra axiuy 6apnaowr Gepanu. Tes-
Te3. KalTa 3KUIL, aifHUKCca CYIOK MYXUTra, YHU XYCYCUATUHU
yarapuuinra onu6 Kejaau, CHOHTAaH MYTaHT Xocunl OynuiiHra
cababuyy Oynaov, Ouonoruk aos Moana wuiuaad YMKapuLl
KOOUIUATUHY MACAaHTUPULLIN MYMKHH.

Caknawl y4yH TeHETHK OHp XU nonyiasuusaaplaH Ba KarTHK
MyxuThaH ¢oiaanaHui Kepak. MiyKpooprauusmiapiir Ka#ra
KWL OPAJIMFUNAE, YIapHW KOPOHFM xoiaa 5-209C ma caxnauu
MakKcaara MyBogUKIUD.

JouMuil Kadta 3KUO Typull YCYJIMHUHT a(3ajUIUTU, YHUHT
O[OV Ba KyJlall 3KaH/MIU, KyAbTypa TO3aJMIMHM Ky3aTHO Typuul
MYMKMHIUTH; KOJIOHUSICMHUHE Mopdosiornk yarapuuiiiun R-Ba-
S- BapyaHTIUTMHHU, MUIMEHT XOCWJI OYJIMLIMHU Ky3aTUO Typuil
MYMKUHJIMrY OunaH Genrunanald. YCYJHMHI — KaMUMJIMKIApU:
KyabTypa  MQIOCHaHWIUM  MYMKHH,  CaKJalUHMHI  KHUCKa
MYIGATAUTA  MIIHUHF Ky MexXHaT Tajnad KWIHMIOW Ba O3UKa
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MyXWUTH Tapkubura KWUpyBYM KaTTa Mnmopaam Ba XUAMa-XuJi
peakTUBJIapHUHT capdIaHUILIAIND.

Mucon Ttapukacuaa cyr audTYB4M 6aKTepmmapHu KEIATUPHLL
MYMKHMH, Oyjap V3MHUHT YCULI 1UApPOUTUra aHuYa Xarra Taiab
KYAHUIUILY GUJIaH XapaKTepJdaup.

MabnyMKH, aKTMHOMHUETAAP Ba MULEAUal 3aMBypyFaapHU
Te3-Te3 60N TapKUO/IM O3MKa MyXuTHra Kaita 3xubG Typuica yaap
V3MHUHI  AWArHOCTMK  OenruiapuHy  ysraptupu® roGopanu,
AHTUOUOTUK MOIJACK XOCHUN KWIMII XYCYCUATUHU TacaTupann
€ku OyTyHnai uykorud wbGopann.

Muxpoopranu3maaphn nacT Ba §Ta NacT Xapoparia cakjiam

Vrran ACpPHUHT 60-iuntapuaax bonunab,
MMKPOOPraHW3MJIapHHM Y30K Cakjall y4yyH TfacT Ba Yra macT
xapopargaH ¢onnanaHu6 KeauHMmoxaa. [lact  xapopaTHMHT
6MOIOTKK  TH3UMra TabCUPU Macajlacu OulaH SIKMHZA TMaifao
6ynraH ¢aH “Kpuobnosorus” WyrFylaHaad.

YMymuit Kabyn KWIMHraH Kouaara GMHOaH TacT Xapopartaa
cakiaml yyyH MHKPOOPraHU3MIApHU KYIOK  CYCTEH3USCUHU
(apanamMacunu) (0,5-1,0 M) KpUOXUMOSIJIOBYY MyXMTra Liuilia
€KW TJIacTMK amnynajapra €ku npobupkaiapra (dhakoHnaapra)
Ky¥unaau, oypajnagurad rpobka 6unas €énunanu. Karra 6yamaran
naboparopusinapia  KpuoareHT  cudatMia  KynuHYa o My3
apayaiumacu éku Kop (3r), NaCl, (12r) 6unan xapoparu -21°C ra
sra, my3 apanamumacu (2r), CaCl (12r) 6unan xapopatu -56°C,
KaTTuK, yriekucnora (-78°C) maH doinmananuianu. XyxalpaHu
mysnatul Mroap (repMocra yxiai) vaviiapaa oiambd dopunanu.

Mukpoopranusmiap peduxeparopnapna -12°C pgan -800C
raya Xapopartia My3/1aTUIaam. Keiunrn Awnapaa
MMKPOOPraHuM3MJIapHM KaTTa KoOJUIeKIMANapAa cakiall  Y4yyH
a30TNi peppuxepatopiaapaad GoigasaHUIMOKAA: a30THU rasinu -
tdazacuna  (-130-170°C) Ba cywok  asacuna  (-196°C),
pedpuxepaTopiapHHr Xaxmu 10 gaH 35 auTpraua 6Yauuin
MyMKkuH. CyoK asoTaa avoduIMsauusra uupai onMaiiauraH
MUKDOOPraHU3MJIap cakKJjaHalu, MHCOJ TapukKacuja, anpum
aBToTpod OakTepusiiap, CcIUpoxeTajap, MUKOIUIa3Manap, cCyB
bykoMMIeTIAPY, TYPAA XHJ BUPYCJIApHH KEATHUPUII MYMKUH.
Cylok a30Tia CyT ayuTyB4yM Oakrepusnap (mactnabxu Genrwiapn)
3HI AX1IM, TYPFYH caKiaHaau.

llynra Vyxwam BuUTaMUH Ba aHTUOMOTUK MOAJANAPHU
" (haoIMIMHU aHMKJIall yuyH GoiaataHunanuran GakrepusyiapHy
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TecT-KyJibTypaiapyu Ba auuTKu 3aMOypyFiapy xoccanapu ¥3rapMai
cakJ1aHaau.

MyajnaTuill Ba 3IpUTUIL XKapaéHHAa MUKPOOPraHW3MJIapHH
%a€1 daonvaTMHM cakiiaHu®G KoM, Wy opraHusm Tabuarura
Youwl  ¢asacura, MONYJIAUUSHUHT  KYIOKJIWrura, ycTHpuLl
LIAPOUTUra, KPUOIPOTEKTOpIapra (XUMOs MYXMTHMIa), My3jaTHIU -
SPUTUILIHUHT To3aJurura Ba Houika (akropiapra 60FIUK O6Y1aau.

Muxpooprann3miapii cakJanyia YJIapHUHT Faura XOCHuru

Xarro Oup TYpHMHr  1UTaMMJapy  [acT  xapoparra
YUIAMIMIMTH  6unaH  ¢apk KHIMIIM MYMKUH. I pammycbar
Gakrepuslap omgatna rpamMmadduili  G6axktepusUiapra  HucbaTaH
My3/aTHIUTa aH4a YugaMiAnpokigup. CakJlaliHUHAT Xap KaHza#
TYpY YUYH MUKPOOPraHU3MJIapHU MYBTaauA [APOUTAA CTallMOHAap
daza 6ownadrynya 6ynrad aagpaa Ycrupuianu.

MUKpoopranuaM  criopajiapyi  BereTaTUB  Xyxakpanapra
HucOaraH Mysnatuiira aHuya uugamnauaup. Cakjail ydyH Kouzaa
6yii14a MUKPOOPraHM3MJIApHM KYIOK Cycnensuscu (109-1012
xyxahpa/mn) Tai€piaHaan. MabiyMKH, Typam XWJ HOKyai
iapouTnapa KyIOK CYCNieH3Ms KaMm JapaXala TabCcupiaHaau. by
uiapouTaa “nonyiasuMoH camMapalopiuK” ae® HoMJIaHraH XxoJjar
TabCUP KYpcaTaiH.

Ycruprim mapouTH

CHMHTETMK ~ MyXMTAA  JCTUPWIraH  MHKPOOPraHM3mjap,
TapkUOX 601 03MKa MyxuTHIa VYcTUpuO OJIMHIaH XyXaiipajapra
HucOaTaH HOKy/dal wapouriapra uuigamcus 6ynagud. O3uka
MYXUTUHHUHT TapKuOMii KUCMUHU Y3rapTupuO, ramkoreHra yxiaiy
3axMpajfary Moigajgap JIMIMAIAp, NenTuiiap Ba  O0OmiKa
MOJJAIapHU XyXaipala CUHTe3 KUJIMHUILINra 3pUILMII MyMKUH.

by Mommanap xyxaiipanu MYy3JaTraHaa, SpUTraHAa yJapHU
Oy3unuiluMaaH cakjaiau. Macanan: Lactobacillus  bulgaricus
YerupunaauraH o3uka myxurura 0,1% TBUH KyuMIca Xyxaitpa €r
kucnoracu  dochomurmun  dpakumsicu  tapkubugaru  Cig-
LMKJIOTIPONaH KUCIOTacH MHUKIOPU KyTasioy Ba XyXaipaHU CVYIOK
az0TAA MY3NATWIraHAA YHUHr HoGyx Oyaumm  (48% raua)
KaMasiiu. .

JIvopunuzauns
Jivobunuzauus ycynu KeduHrH  VH  HUAIMKOA . MYXMM

axamuarTra sra 6yam6 Komam, 6y yCyJAHUHT a3a/UIMIy XyXalpaHu
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My3JlaraH XoJaTWIaH BakKyyM OcCTHIa cYIoK a3ara yrkasmait
KYPUTULLIAUD.

_ Bupunuun Mmapra 6y ycyn ruCTONOTMK TaiKWUKOTIAp YYYH
_ANBTMaH (Altman, 1890) TOMOHUWAaH KYJUIaHUraH.
bakrepusulapHd Mobunnsaums KMaMmaa GUPUHYM TaxXpubaHu
Xammep (Hammer, 1909-1914) onu6 GopraH. Xo3upru Bakria
JrodUIn3aLus KaTta KoJUleKUMsiapaa TypAu XUt
HakTepUsIapHH, aKTUHOMULICT/IAPHH, MHKOMIa3MaJlapHH,
MuUenan 3aMOYpyF/lapHH, auUTKU 3aMOYpyFIapHH, CYB YTJIapHMU,
BUpYCJapHM, BaKUMHa Ba KOH NJIasMajlapMHU y30K cakjiawi (30
AWILAH OPTHUK) YYYH KEHT KYJIJIaHWAUO KeTUHMOKJA.

Juodbunnsaums xapaéHula MHUKPOOPIaHU3MJIAp Typiau X
HOKY7Nall  (cTpecc)  IUAPOMTIApHUHI ~ TabCUpUIa  yuypaiau:
My3JaTyll, KypuTtull Ba OGoluxkanap. Jnodwunusauus xapa€Hunaa
Xyxafpanur Oyswiviuinra ca®abuu ¢axTopiapHu aHMKIALL Ba
xaér QaonuATHHU, OGenruapuHu TYPFYHJIUTMHU TabMMUHJIOBUYU
LIapOUTHU TaHIALl MYXHUM IOTYKIUP.

Jlopunuzauusa  xapa€Hu  ONAMH  MUKPOOPraHU3MIAPHU
naroreH Ba LIAPTAM NaToreH, KeluH canpodut dopMmanapu 6uiaH
o6 GopwiraH; Kyn MMKIOpIArM TaAKMKOTJIAp HaTHXacu
acocuna aHUKJaHUIIWYa odUNM3aLUSANIaHTaH
MUKPOOPraHu3MJIapHM Xaér aonusSTMHM cakjalld, Typ Ba
IUTAMMHUHT  MaxCyC  Ce3rMpJIMIura, KyJbTYPaHUHI  YCHUIU
6ocKkHuHra, xyXaipa MUKIOpHra, XMMOsI MyYXUTUHHMHT TapKubura,
IMoQUNN3alMs  peXUMMra, cakjall [apouTura (xapoparra,
armocdepa MyxuTura, €pyFMKKa) 60FnuK, 6ynaau.

XuMod MYXHTH

Xyxalipa JuobuaM3auuscuia Xumoa 8KH  CycTeH3ud
MYXUTUHUHT Tapkubu alHMKCa MyXMM axXaMMsITra 3rajup.
bupuHuu uwnapga GakTepusiHu ypsana (6y/iboHIOa) KU CyTaa
aodbunusalisg KWIWILTaH, YHapHH XUMOS MYXUTH cudaTuia
¢donnanaHuITaH. JIMCTUp/IaHraH cyBsia eKu $U3UONOruK 3pUTMAana
JUoPWIN3AUNS KWJIMHIaH MUKpOOpraHu3miap XaéT ¢GaoausTi
nact 6ynraH Ba €MOH cakjaHraH. AHUKJIaHUILIMYA TPOTEKTOPIIUK
(X¥MOsl MYXUTH) Xoccacura Mypakka® Mmojianap: KOH 3apaobu,
OKCMJI 3apobu, >XejlaTMHa, CyT, lIYpBa, NEKCTPUH, Kpaxmal,
MOAUITUACHIJIMKOND, MOJUBHHUAIUPPOIUAOH Ba IeNTOHJAp
sragupnap.

Mukpoopranu3mMiapHd cakjall MyXMTHAa XUMOSI BOCHTacH
cubaruga ommMH Moaganap: TIOKO3a, caxapo3a, TrajakTosa,
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HATpUH rJyraMmar, HATpud acnapral Ba alpuMm OGollkaiap xaMm
XU3MaT  Kunvd  MyMKud.  KynuH4Ya o Mypaxxa6 — MyXuTt
kyananunam: 1% xenatud + 10% caxaposa; €Fcu3jlaHTUPWITaH
cyT + 7,5% rmoko3a; 75% ot KoHu 3apnobu + 25% wypsa +7,5%
rmokos3a; 2% gexcrpuH  +0,5% ammonui  xiop  +0,5%
ToMoueBUHa + 0,5% ackopOuH KMCIOTa; OY30K, 3apmobu + 5%
mesouHo3uT; 10% Kypyk cCyr KyKyHu + 1% Harpuit
ryyTaMariapaup.

Axmucy 6uUp BakKTda HMKKUTA-yyTa XUMOS MYXUTUIAH
doipanaHuil Kepak. XUMOS MYXUTMHMHI TabCcHP MEXaHU3MU
aHMK 3Mac, yJap Xakula TYpJH XU rerore3aiap MapxXyuaup.

Jnodunuzauusa KWiMill YUyH XBMosi Myxutuaaru (cyt + 5%
nakroza + 5% caxapo3a) MUKPOOPraHU3MJAp KOHLEHTpJIaHraH
cycnensusicunn  (109-1010 xyxaitpa/mn) 0,2 M naH  Widiia
aMmnyaara Kyiunaam. Amnyna -20- -24°C  rava coByTunagu, 6up
BaKTHUHT y3uma 20, 260C cy6numarop xapoparuna, -45°C, -60°C
pedppuxeHepatopaa, sakyympa 1x10-3 (0,11-0,07 mm cumob
YCTYHWIA) MY3NaTull, KypuTMII MymgaTd 5-6 caor, sHa
oxupuraya KYpUTHIU- 2 coar. AMMyja BakyyM OCTHIA
kaBluapiadany Ba 49C 1a KopoHFUAA caKiaHAOU. '

JivodunnaHraH XyxXaiipa BakyyM oOcCTUla €xM XaBora
HMcOGaTaH WMHepT raiap (aprod, HEOH, reaud, KpHIITOH)
atMocepacuia  AxiM . cakjJaHagd. KUCJIOPOOHUHT  3axapiu
TALCUPU HaTHXKacuAa 6Y1l paguKalapHUHT Xocua  O¥auiuu
XyXajipa MeMOpaHacuHM Oy3unuiiy OwlaH KOpPENsUUs Xocun
Kuwiagd. Jlnoduwinanrad KyasTypaHu sxwucu 4-6°C xapoparia
cakjail kepakK. KynruHa TaaKUKOT/Iap -LUYHU KypcaTaiuky,
caknaw xapopatunn 189C man 379C raua kyrapranga xaér
daonuaTUHYU cak1ab KoJraH XyXaipa coHyu KaMasinu.

KypurunraHgay XeliuH KoiaraH cyB MHUKIOpH OwupiaHura
nuohununsanyvsiaad KeWnH Xyxanpanu daxar " Xaér
daonuaTArarMHa TabCUp KWAMO KoNMaclaH, cakjall BakTWaaru
HOOYn OYnuiu Te3nurura xaM cababym 6ynaan. Konaran cyBRM
MybTamuan  (2-6%)  MUKPOOPraHUsM ~ KYPUTWIMaH  MYXMT
tapkubura Kapab, cakjgam atMmocdepacura, MHUKpOOpPraHM3MJiap
GU3NONOTUK XO0JaTHMra Ba Typura Kapa®G yarapuliii MYMKHH.
Xanzan Ttamikapu Kyputui (0,5-1,5% naH nact HaMuIMKKaya)
XyXalipaHu XaéT QaonusITHHU HYKoTanu.



PeakTnBu3anug mapontu

PeakTuBM3allMsg  (IMODUIUIAHTaH  XyXalHpaHM  aHabuo3
X0onaTulaH YUKapuil) XapaéHura KaTTa axaMUsT 6epuiaam.

Kypyk xyxaitpara (0,2-1,0 Mnx) gucTHAnNaHradH  Exu
BOIOTIPOBOIL CYBUHM CEKMHJIMK OGWJIaH KyHUITaHAa sSXIIM HaTUXa
H6epanu. PeruopataHT XxyxXkaWpa GaolnUrMHA KalTa TUKIOBYHM
Mofnanap cudaruad rHUT  w¥pBacH, eNTOH, OpraHMK
KHC/IOTa/lap 3pUTMAacK Ba TYPIM XMA  O3UKA  MYXUTIapu
KynnaHWiaay. ARpuUM KoJleKLuanapaa adoduinadrad Gakrepus
o3uxa w¥ppacuna 10  MuHyrma  peruaparaums  6Yaanu,
3amMOypyFaap - BOAONPoBoAd cyBuaa 15-20 MUHYTAA TUKIAHALU.

My3naTiII-KYpUTUL, cakjalll Ba pervaparalus XapaéHuia
TaLCUpPJIaHTaH MUKPOOPraHU3MJIap peakTUBAUUs MYXUTHIa I0KOpH
cearupmuru  OwsaH QapknaHagy Ba Y3  XyCYCHSTAapUHM 6o
TabUUH o3uKana O6up Heya Mapra KalTa SKuraHgaH KeiuH
TUKJTafIU. :

Kynunua nuodwnusanusna xyxailipa JeBopd, XyXaipa
MeMbpanacu Ba JHK Tapkubu 6ysunagy. E.coli HUHr Gy3uiran
Xyxalpacu TUKIAHTAaHOAH KeWHMH OJIOUH V3UHMHT Y3rapraH
WMMINPpUL KOOHIHUATHHM TUKIadnu, xeivd 3ca PHK Ba oxcun
cuHTesnail Gountainu. JlModuanaHraH xyXaiipaga YCULIHU jar-
aza gaBpu y3yHpok, O¥iann, nekuH YcHll MyXUTHUIA TEeNTUA Ba
aMMHOKMNCIIOTa 3pUTMAcH 1060pUIraiIaH KeluH y KUCKApaIH.

JInopnan3auuAHUHT MEKPOOPraHU3MAAD XaéT QAo ATy Ba
X0CCaJaAPUTa TAbCHPH

Kyn MHUKIOpIaru TaAKMKOTIaApHUHT HaTvXacu
VcOOTNakINKH, JAMOPWIN3AUUSL  MMKPOOPraHU3MJApHU KVl
MUMKIOpAard TYpJapuHU XaéT (aojusSTHHU cakjaliga WUOHYIIU
ycynaup Ba Oy xapa€Hra YuaaMJIM TYpIAapHU MYyXUM GenrunapuHu
6Mp Heya WU cakjlaraHda TYPFYH ywnab typaam.

Macanau: MockBa Jasjnar YHUBEPCHTETHHUHT
Mukpobuonorna Kadenpacuma K¥m  Typ GaKTepUsSIAPUHMHT
Baku/utapu 20-25 #un  cakiaHraHgaH KeMMH XaM V3  xaér
(haosUATHHK Ba XOCCACHMHM TYPFYH ‘cakKjal KOATaHJIMIM XaKuia
xabap Oepwirad. Oaymnap rpammycGaT typxymnapnan Bacillus,
Lactobacillus, Mucobacterium, Actinomyces, Propionbacterium;
rpamMmaHbunapral:  Azofobacter, Acetobacter, Pseudomonas,
Rhizobium, wiynra yxwaw Torula TypkymMura wmaHcy® O63yiraH
AYMTKU 3aMOypyFlapMHU cakKJaHUIIM YpraHu6 4YuKKaHJIapuaaH
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KeltuH wyHaan gukpra Kearasnap.

JexuHn, MY3IaTUI~KYPUTULL HaTuxacuna
MUKPOOPTAHU3MJIADHUHT CTPYKTypacu Ba U3UK-OUOKUMEBKHA
XOCCACUHMHI  Y3rapraHJiird Xakuga MablyMoOTIap MaBXyad.
DNeKTPOH MUKPOCKOIUK YCYAM €pJaMuaa KHJIMHIAH TaaKUKOTIap
HaTUXacH ILUYHU K¥pcaTtaauku, Sacchoromyces cerevisiae Ba E.coli
xyxafipact JnuodunUzauMs XoJaTHAAH THUKJIAaHraHIaH KeWuH
YHUHT V4yaM# GUPMyHYa KUYMKJIaLlaau.

Tyranax OGakrepusinapiu  Azotobacter, Beijerinckia Ba
Spirulina TypKymMura KUpyBuM LMaHoOaKrepusuiap JuoduIaHraH
KyxKafpacu MOpQOJIOTUSICUHUHT ¥3rapraHiauru xakuaa €3uIraH.

MUKpOOPraHU3MJIapHUHI  alpuM  WTamMmiapuna  Yeuu
TE3TATHHUHT CycairaHAuTy Ba TWUTMEHT Xocul OVJIMLIWHUHT
TYXTArawaurd,  anTuGroTuk  Ba  OWXFUIL  ACJUIMIMHMHT
nacalraHiIurM 6Ku xaTro adpuM 6GearunapHUHr WYKOATaHJIUTU
Ky3aTwirad. JIekuH afipyM MUKpOOpraHM3MJiap perviparauusinaf
Keiud  6UokuMEBUM  DaoJIMIMHMHI  OWTAHAMIM  OuiaH
dapkranagy. MacajgaH: a3otobakrepia Ba TyraHak bakrepusiapia
N, Hu y3nawrupuil GaoaiMrMHUHT nacairanauru, E.coli na sca
KUCIOpOI ¥3AaluTHPULI TE3AUTMHUHT OLUTaHJIUIY aHUKJIaHTraH.

Kynunya muodumianrad xonaraa 6uonoruk ¢aos Momianap
vinab  4MKapysuunap cakjiaHaau. Macanan:  ModuiiaHraH
aKTHHOMMUIIETAAp CTPENTOMUILIUH, XJI0pPTETPaLUKINH Ba
OKCUTETpALIMKINH HLab 4YMKapyBuMjiap aHTUOMOTMK aosuiuK
JapaXacMHM Yy4Y-TYpT MU cakjaraHaa xaM rnacaimaniun.

Oprauuk Kucnora, aHTubuoTuk Ba epment HIab
UUKAPYBYM 3aMOYpyFlap TYpKyMunaH Aspergillus, Rhizopus, Peni-
cillum HKKY ¥Wuin  avodusviaHrad  xojia cakjianHradpga ¥3
daonauruay  iyKorMmaiinu.  Cyr  ayuTyBuM  OBakrepusiiap
Mopdonoruk Ba  GUokuMEBMM  xycycwsiuiapuHu 10 fma
cakjiaraHja xam ysrapTupMaiau.

JIuodunnaHran XoJjatna BakTepust npenapaTtiapy
(3HTOMOfaToreHNap, HWATparuH Ba Oolukanap) BaKllMHanap,
3apaobiap sxwM  caksiaHaaM. JIModwinaHran amIyjanapiaru
MaxcyJIOTJIapHU TpaHCIopTUpPOBKacy (OMp epiaaH UKKMHYM Xoiira
KY4MpUO YTKa3uIl) KyJiail Oynaau.

MHKpPOOPraHH3MIApHE KYPHTHITAH X042 caKaai

Kyputuil MHKPOOPraHM3MJApHM CaKJallHM OHI  ONIWH
yeynuamp.  Kynnaé  MuxpoopraHuamiap TabuMil  llapounTiAa
(Tynpoxia, KyMmaa, 7oiia) xaBoja KypuraH XxoJjja Ba Typau Xuil
03MK OBKAT MaxcyJoT/iapHia y30K BakT sX1IW cakjaHaiu. Kypuu
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XapaéHMIa MUKpO6  XyxXaWpanapu cyeBcusdnaHaay.  Tupuk
XyXaiipala CyBHMHI MMKAOpW MaccaHWHT 80-90% wunM Tamxun
aramu. Kyputuin pakTuaa xyxaiipa ¥3 TapKMOMAard 3pKHH CYBHU
nykoranu Ba KojiraH 10-12% cysBaa MUKpoOpraHu3aMaapHu Yeuiy
Tyxtaiinu. Konran cyBHMHT 2-5% raya xaMaliraHuma XyxXaipa
CTpYKTypacu OujaH MaxKkaMm OOFJIaHTraH CyB cakJIaHaaM.

WlyHpart xkunnb, KypuTWiIraH Xxyxaipaga OUOKHMMEBMIi
peakuMsjlap TYXTaTUNald €KU allpuM peakKuusjap Xyla XxaM
CEKMH KeTagu. MMKpOOpraHuW3MIapHU KYPUTHMILTA YWAaMJIMINTH
K¥n ¢pakropsiapra: MUKpOOPraHU3MIApHUHI Xoccalapura, MyXuTra
Ba VCTUpUIL LIAPOMTHra, KYPUTHMIU YCYJIWra, KOJTaH CyBra,
cakJjaill LapOMTUra Ba peaKTUBALUara GoFIuK 6¥mamm.

Munepai €F 0CTHIA caKjaam

MuHepan €r oCcTHIA cakJlall YCylHW jlabopaTopusd 1IapouTHIA
KaTTa KOJUIeKUMSUIAPHY cakjiall yuyH KYulaHudnaau. Y onaviiuru
ounan Oowika ycyuapnaH dapkiaaHaad, aloxuyiaa ac6o6-
YyCKyHaslap Tanab KWiMaiayu Ba Typjd XWJI MUKPOOPraHU3MJIapHH
XaéT (aoNUATUHU Ba OenrujJapyHU TYPFYHJIWTHMHU HuUc6HOaTaH
y30K BaxKTIraya cakjJJaHULUMHYU TaAbMUHAANIN,

Bupunun mapra JTiombep Ba lllesporbenap (Lumiere, Chev-
votier, 1914) roHOKOKJIapHM cakjaul YyYyH Ba3eduH €Fu
Kyanalirad. YCyJAHUHI MOXUSTH  KydAujarunapaaH  ubopar:
MUKpPOOPraHU3MNap  KyJbTypacu Kyldall  03UKa MyXuTHIa
YcTHpWIaOM Ba YCTUra CTEPWIM3allMs KWJIWHIaH BaseluH EFu
Kyitwnaau. Eram kanmwmaru  (0,5-1,0 cMm) Moana anMalliu
KapaéH¥ Te3JIMTUHU CeKWHIALUTUpadd Ba O3UKA MYXUTH YCTKH
KMCMUHHU KYPUILAaH caxkjiafiau.

A3pob MUKpoopraHuMJap npobupkana arap-arap COJIMHTaH
031Ka Myxutaiaa (5-6 mi, 459 6ypuak xocua Kuamb) ETKU3MITaH
xoJiataa yeTupwianu. AHa3pob 1HapouTaa ycaauraH
GaxTepUsiiapHU, MacajaH, TPONMMHOH KHUCJIOTaNM OGakTepusiiapHU
arap-arap COJMHIaH MYXUT KaJAWHJIUTUra ykKoj OWJIaH JKWlaku.
Cyr ayutyBuM OaxTepHs Ba allpuM LUybNadu GaKTepHusUlap sipuM
cyiox Myxutna 0,25-0,40% nu arap-arapia YCTHPUIaIn.

AcnaporeH-MHKpoopraHuamJiapra yJap YCUILIMHUHT
craliMoHap ¢azacu GolaHUIIMAAZ €F KYWMII SHr IXUIM HATHXA
6epaau. Criopa XOCHJA KWIyBUYMJapra - cropa nainoe 6yiuin
6ocKnYuaa, aKTHHOMULIET/Iapra Ba MUUeadapau 3aMOypyriapra 7-
14 KyHmaH KelWH, a4yuTKu 3amb6ypyrnapura sca 12-14 xyH
ycrupraHaaH KeiMuH €F KyHuilu maxKcaara MyBOOUKAUD.
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Cakyaml yyyH yTa To3ajaHraH TUO6UETAA MUUIaTWIAIUIAH
BaseMH éFn Kymnanunagu. Eram 60 Munyt asroknaena (1x104 Ia
6ocuMIa) CTEPUAM3ALMS KWIMHAIM, KeHWH CYBUHM 4YHKapub
ro6opuill yuyH Kypuruil kaduna 150°C xapoparna kusaupuaaay
€KW XOHa XapopaTuia 2-3 KyH yuuilab Typunaau. EF MyXWTHH
YCTKHW YekkacudaH 1 oM naH owupub 1obopmaclaH Ky#Huiaanu.
Muxpoopranuamnap 59C xapopatna €ku XoHa xapopaTuia
KOpPOHFUIA caKjaHaAl.

Cagjam MyIIaTi

MuKpoopranM3aMnapH €r ocTHAa Y30K MyAzaTra cakjmall
BaKkTUAa XyXalpamapHuHr Hob6ynd Gynul XapaéHM KeTalM.
IIyHUHT yYyyH XaM MUKpPOOpraHU3MJapHU iunura 1-2 Mapra €r
ocTUAaH KaWTanaH OSKuiau® Typunaaud. AYMTKM 3aMOypyriapu
#imndra Gup Mapra Kadra skujaad. Mulenuan 3aMOypyraapHU
cakJlallHy OGouimna Muaura 6Mp Mapra KaWTa 3Kuiagd, KeWuH
WKKH-Y4Y AWAAa KaTagaH SKUJIaIM.

Kymuunuk cuHanraH canpoduT GakTepusiiap Ba3eJWH EFU
ocThOa KadtagaH skuaMacaaH 8-14 hun y3 Xaér aoausaTUHU
caknab Typumt  MyMKHH. Poccua  @annap  Akazemusicu
Mukpooprauusmiap OGMOKUMECH Ba (GU3UOJIOTUSICH MHCTUTYTH
“MHKpOOpraHM3Miap  Tymiamu”  jaboparopusicuna  Bacillus
TYpKyMHUra KupyB4M 155 wwTammu €F octvia cakjJaHraHia 6 #un
Myagatna ¥3 Xaért daoduSITUHM Y3rapTUpMaclaH cakjaraHjiuru
Ky3aTUJITaH.

EF octuna 4-5 iun mynnarra Rhizobium, Pseudomonas, Azoto-
bacter, Propionibacterium, Arthrobacter, Micrococcus TypKyMu
Bakuitapy  MysaddakuaTad - cakjaHraH. Aspo6 rpammyctar
BGakrepusinap €r ocTMAa cakjaumira rpamMMaHduit Gaxrepusiiapra
HucOaTaH SMpMyHYa YNIAMJIMPOKIND.

HEXJIAPJIA TO3A KVYJIBTYPAJIAH DKHII
MATEPUAJIMHHA OJMII TEXHOJIOTHACHU

DKMl MaTepUaMHU Taléprall, TpPONYUEHTHUHI Typu Ba
YHUHT (PU3HOJIOTUK, BUOKUMEBUI XycycuaT/Iapura GOFIMK, XoJia
61p KaHya acocuit 6ockuynapaaH ubopar 6ynaan:

JactnabkyM  KylabTypa (npobupkana) —»  arapiau oanxa)la
yerupuil  (npobupkana)— Kosbajiapaa CYOK 03uMKa MyXHTHAA
MUKPOOMOJIOTUK Kavyajikana YcTupuil (6up €kM MKKH 6OCKHU'WIN)
— O9KMIW ycKyHajmapupa Yerupu (6up €xku  O6up Heya
VIHOKYJIATOpJIapa) —> KMYMK (epMeHTaTop/apAa MUKPOOPraHU3M

65



KYJIbTYpaJiapyiHy TYTINAaHWIIY —» SKHLI MaTepuanu.

9-pacMaa uumab yuKapuil  1DapOUTHIA HEPTHM  H-
napaduHAapUHY Y3TalITUPYBYM aYUTKWIADAAH SKHMIL MaTepuaiu
OJINNIra MHCOJ KEeJITUPWITaH.
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9-pacm. DKMl MATEPHAIHHA TAKEPIAWHANT TEXHOJIOTHK YA3MACH

DKHMI MarepualuHM  YCTHpUIU Kyduaard 6ocKuwiapia
Keuagm:

I 3asoonune  Muxpobuonoeux — aabopamopuacudan  3apyp
MUKPOOP2ARUIM KYAbMYPAAAPUHU OAUUL,

2. DKuUlW Mamepuaniapury  KUMuK Xadcmau 3KUW  yCKynacudo
yemupuw (300 4. curumau),

3. Auumgusapru Kamma Xaxcmau KU YCKYHGAGPUOQ Yomupuw
(3200 a. curumau);

4. Kunux epmenmamoprapoar quumxu KyabmypasapuHu myniaul
(50m3 curumau).

bupunuu dockuyna 3aBOXHUHI MUWKpODNOJI0TUK
naboparopusicila 3KWLI MaTepuadu YCTUpuO onvHaaud. [lactiab
KyNbTypa npoBupKajapia Kus KWIMO CONMHraH arapiy O3WKa
MYXWTHAa, CTepul XoJaraa Mybralug oO3WKa MYXHUTU Ba
xapopatia, MabiayM (pH, xapopar, calglaﬂuum) PEXUM acocHjia
Kynairupuniany.

Ycrupuiiran KyasTypaiap npobupkajnard Kus arap ycruia
Ky/IbTypanap CTepus, To3a CyB €pJaMmuja oBUIWG, cyHr 750 i
XaxXMan Dprnenmeitep Konbanapuaaru 50-100 Mn. 1M cywok o3uxa
MYXUTHFa  YTKa3uiadu. Kon6anap MypTaaun  xapopaTiu

XOHaNnapaaru (28-300C) Kavankajapra OJIMHAAHU.
KynsTypajtapHuHr $cuill  Te3JIMFMHM  OILUMINM  KayanKaHWHT
apaiallTHpHIL Te3JIUrura GOFINHK, 6Ynanu, MyBTaaun

apanamTupui 120-240 te3/mMuH. Xa onub® Oepwiviin Makcaira
MyBodukaup. Kavajkana xkonbanapiaard KyJIbTYpaHd YCTHPMIL
[aBoMUAIUTY 18-36 coaT HaBOM ATTUPWIARU.
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by 6ockuyga MHUKPOOPraHN3MIapHUHT MopdoaoTuK
KypcaTtkMynapu Kyzatuaub Gopunaau., ODOHT XM HaTWXxa
KYJAbTYPaJapHUHr siaropudpmuk daszacuia HaMoén 6ynaav. Dkuiu
MaTepuaJiMH{  YCTUPMIIHMHI MKKMHYM  Gockuumia, Taiép
KyAbTypajap  konfajaH  CTepuUll  XOnja, AaBBaJIJAH  aHUK
MuKJoprary napaduHiapia  Ba  MUHEpan  Ty3nap  6uiay
TabMUHNAHTaH 3KHII  yCKYHacura (WHOKYJATOp) JTKasuiaau.
OKMIl YCKYHAaCWAa, apanaiiTUprud, aspalisiHu TabMMHJIOBYH,
HWIYHUHTAEK, Xapopar, pH, xynuknaHuml Japaxajapy Ba X.K.
JIADHU YTYOBYM YCKYHa/Iap MaBXyd GYIUILK JI03UM.

YcKkyHana 03MKa MyXUTH, YCKYHAHUHI YMYMHHA CHFUMMHUHI
60% wnaH OMIMAC/JUIU Kepak.

DKHUI YyCKYHacUra 3KULl MaTepUATTMHUHT COAMHUIL MUKIODU
acocuit Genrunapaad 6upu xucobnaHaau. KaM MUKIOpAArd KMl
MaTePUATIMHUHT COJIMHMIUM WHKYASUUA OaBPUHUHT Y30K [1aBOM
STUIIMHY Tadab kunagu. LIyHUHT yyyH KM YCKyHacura 03uka
MYXUTHHAHT YMYMMR XaXMUHMHT 10-12% MUKIOpUMHMN TamiKun
ITULIM MaKcaara MyBopuUK 6ynamu.

VekyHana — sKMIN MaTpHalMHM  Talépiall  BakTWIa,
JCTUPUIMHMHT MYbTaanl PeXUMUHM cakjaab Typuil acocuit oMud
XUCOOIaHaAN.

ByHM Hasopar KuWJMII Y4YyH VYHIaH MUKPOOGMONIOIUK Ba
OMOKMMEBUHM Tax/IM YYyH HaMyHajlap OJMO TEKWUPHO Typujiamu.
Vetupuwr  o3aukama  auWTKwIapHMHT  14-20 /1 xaxkmnia
AWFAMLLINIaYa AaBOM J3TTUpMIaIM (KYPYK OFUPAMK XucoOuma).
Oanatna 6y XxapaéH 12-14 coatna SKyHJIaHaau.

OKMIl MaTepUaiMHM  YCTUPMINHMHT YYMHYM Gockuum 3,2 M3
XaKMJIN 3KUL yCKyHacuja AaBOM 3TTHMpWIagd. BYHUHT yuyH Kuuymk
XKMAM ~ MHOKyASTOplaH Oapya KyibTypal CVIOKJIMK  KaTTa
MUKAOpJard 3KUlll YCKYHacHMAAa aBBaIlaH CTEepUIUTaHraH O3UKa
MyXuTura ¥yrkaswiagd. byHoa xap OUMD MUKPOOPraHUBMHMHT V3
XYCYCHSITJIApU/IaH Kenu® YUKud, yaapHUHT MHUKIOPH TYpAM XUJ
O6yauumm MyMKMH. Arapia Oy Xapa€H KyJIBTYPaHMHI 3KCIOHEHUMaN
Yeuul dasacuia aMaira olIMpUIICa YHAA SKMIU YCKYHACHAATM O3MKa
MYXUTH XxaXmura HucbaraH 10% MUKIOPUIA JSKWIMIIM  SIXIUW
HaTwxa Gepanu.

YCrupmu JapoMuitiurn 12-14 coar napomuna oamb 6opw1a11u
XKapaéuuunr 4- Gockun - 50 M3 XQXMIarn YCKyHajJa [1aBOM
arrupunagy. byHraya yckyHa erapiu Muxpoprna mnapadud, 03MKa
Ty3lapy  3pUTMAJIap¥  Ba MMUKDPOSJEMEHTHapaaH ubopaT o03MKa
Myxutu  Ounan Ta’bMPIHJ’laHa,LII/l O3uka Myxurvfa KyiakTypajap
cycneHsmsicd, Mybragwl pH mapaxacu, Xapopar Ba YIIYKCU3
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a3palysla apaialliTHPUILI OpKand YeTHpuUll GolliaHaad. AYUTKUAAP
Tyrotandiuy 10-12 coarra uysunagu. KauyoHKKM avyuTKMIap KYpyK
OFHpNMUTY o3uKaia !4-17 r/n HUM TalUKWl 2TTaHla aYUTKWIH
cycnieHsyss  Myia6  yukapuni  depMeHTaToprapura  Gepyimiuy
MYMKVH.

OnyHrad K4 MaTepuaii MUKpOOHONOTMK Ba GMOKMMEBUN
HaszopatiapiaH TYIK YTKaswirad 6yIuny xamMaa KeiMHru nuinab
YWKApHIN GocKH4YHra BOFANK 4acToTanap Ba YJAapHUHI DaoJuiMru
aHUKJIaHraH OV JIO3UM.

Ha3sopar casoaxapu:
1. Mnab YMKAPHILHUHT TEXHOJOINK YA3MacH HUMaHH aHIIaTafu?
. Mukpo6uonormuk Muiad unkapuul GockuwIapuHy aiTid 6epuHr? .
. Kyautypa-npoayueHTIapHiHT  TiaclopTvia KaHloaW MabiyMoTiap 6ynviun
3apyp?
. “DKuu Matepuamu” Huma?
. DKMl MaTepHalvMHv TaRépialina Kantall ManayM 60cKuuiap MaBxyn?
. DKM ycKyHacura KaH4ya MUKAOpIa 2KHMUI MaTepHaiy cojluil Jio3um?
. MUKpOOpraHM3MIapHH Y30K cakjauifa KaHaal acocuit ycynnap masxyn?
. Kynvrypa-nipoayueHTiapHy cakJallHUHT KaHaait ycysinapy masxya?

WM

00 ~J N b

O3UKA MYXUTH TAMEJAIII BOCKUYH

MuKpoopraHu3MJIapHu cakjiaml, axparuul, T¥ilall xamaa
yAaapAaH 61oN0TUK daon Moaaanap oNu VYVH,
MUKpPOOPraHHU3MJIap YaNaluTHpUIL KOOMAUsATUra 3ra 6yaraH, y3una
3apyp O3MKa MOIjajapy CakJOBYM O0O3WKAa MYXWUTAapHlaH
¢oiaanaHuIaR.

VeTupunl ydyH o3MKa MYXUTH TylUMHuYacH Hadakar aHuK
MUKIOp Ba cudarim KOMIOHEHT €EKU alioxuiaa dJeMeHTIap
tapkubuny  (asor  MaHOacu, yriaepon, ¢ocdop, Makpo-
MHKpO2JIEMEHTNAap, BHWTAaMMHJIAp Ba X.K.), Wy OunaH 6upra
bU3MK-KUMERUH dakToprapHu {KucjaoTanux daomury,
OKCUJUIAHUII-KAaNTapuInil peakiuscH, XapopaT, aspauus Ba X.K.)
xaM Y3ula MyxaccaMJiallTHpaaM.

Ymby Gapuya oMuiap Oupraiukiga Ba Xap Oupu anoxuna
MUKPOOPraHM3MJiap pHUBONUIAHMUIMAA MYXMM poja  ¥itHaiiny,
LIYHUHIIEK, yIapHUHT ¢U310N0ruK Ba 6UOKUMEBUI
dyHKUMSTapMAa ¥3 TabCUPUHY K¥pcatanu. Onataa o3ukagard o6up
bakTOpHUHT ¥3rapulliv GolIKa 6up (paKTOPHUHT XaM Y3rapyilura
cabab 6yianu.

" MukpoopraHuamiap Monjajap aiMallMHYBM, KOHCTPYKTUB
(xyxaifpa -~ MaxcynaoTu GUOCUHTE31a) Ba 3HEpPreTHK
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aMatlMHyBlapiaH (3Heprusa osuw) ubopatnup. By xapaéHiap
XyXafipaga KMMEBUM peakuuanap KYpUHULIKOZ aMajira oiiaiu,
WYHUHT yuyH .6ab3aH KOHCTPYKTMB Ba 3HEPreTHK .MaKcaljlapia
Oup xuwi Moazanap KyjlaHunaau.

O3snka MYXUTH TapkMOH MHKPOOPraHU3MJIADHH MybTaiunl
YCUILMHM TabMUHIOBYM acOCHMM MOJAaJapHU caKjaliy JIO3UM.
bynna xyxaHpaHMHT PpPHBOXJIAHUIOM BAa YCullM, OMOCHUHTE3
KWIHIA  Yy4yH, YHUHI HYK¥ Ty3WidiuMga 3apyp ©yiaran
MUKIOPAArv = JEMEHTAApllaH TallKuil TOIraH OVIMWM Kepak
(KUTOOHHHI MHKPOOPTaHU3MJIADHUHI KHMEBUMA TapKuﬁu HOMJIU
KUCMUTa KapaJiICUH).

3apyp KOHCTPYKTUB Ba 3HEPreTMK MaKcapgujard 7AeMeHTiap
KYPUHULUMRAIY 6upuxmManap, 03MKa - MYXUTHTa
MMKPOOPraHU3MJIApDHUHI CUHTETHK KOOWIUSATIApH aHUKJIAHUG,
3Heprus MaH6acd 1UAKIM, YHMHI V3JIalUTHpMIL [JapaXacura
MyBOGHMK X0/14a COJUHAH.

MuKpoopraHu3sMapHi CUHTETUK WMKOHMSATIApH Ba yiby
IHEprUaAHM Kabyn kKwmiuinapu OWp OupuaaH KeckKMH ¢apk
Kunanu. WlynuHraexk, MUKPOOPTraHHU3MIapHUHT 03UKa
maHOanapura 6YaraH Tanabu xaM Typau xua 6yiaaau. O3MKa
MYXUTH Tall€praHyiuuaa yibyaap xucobra OMMHUILM JO3UM.

bapya MHKPOOpPraHU3IMJIApHU YCTUPMIL Y4yH Kyjai 6y aran
YHUBEPCAN O3UK3 MYXUTH Tapkubu #yK. MHUKpoopraHM3MIapHUHT
MoAjanap aJMaliMHYBY Xapa€HUHHT TypJid XWJUIMIH, LUYHWHIAEK,
YIIeponR Ba a3oT MaHOanapura 6yaraH Tajxabiapunad Keiaub yuxkuod
03MKa MYXUTW Tapkubu Ty3unagy. ByHla MuKpoanemeHTIApra
6yiraH 3apypusT yH4anuK ¢apk KuaMaiau., Xarroxu, OuTra
MUKPOOPTraHU3M YUYH TYPJIM XWI O3MKa MYXUTAapH KYJUTaHUIMILN
MYMKHH.

O3uknapHd GU3HONOTMK XOJaTUra Kypa yd4 rypyxra GYadi
MYMKHH:

1. Kammux, (azap-aeap, aceaamun €xu kpemuuil naacmunkarapudah
goidananunadu); -

2. Cyiox;

3. Couuayeyan (kenax eéa doraapdan oddaranunsadu).

O3zukanapHu TapkuGura Kypa 2 Ta acocuit rypyxiapra 6y .
MYMKKH:

» Tabuuli os3uxanap;

»  Cunmemux ozuxarap.
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Tabuuit -o3MKa MYXUTM Tapkubuaa KUMEBUII Tapkubu
aHMKJIaHMaral XaBoHJAap €EKM VYCUMJIMK  MaxCyJOTJIapyuHU
cakjaiau. Ymby Tabuuit o3MKa y4yyH acocaH TYpAM XWI SLUUI
YCUMIMK KUCMJIApH, XaliBOH TYKWMAacH, COJION, a4uTKH, cab3aBoT
Ba MeBanap MaH6a 6ynub xu3MaT Kwiaad. YiaapaaH KynuHYa
IKCTpaTKJap Ba Aamjamanap xonuaa doinanaHunans.

- Tabuuit o3uKama TpOAYUEHTAAp Xyda AXIIM PpUBOXJaHAIy,
aMMO yJapHU Mojjajlap aJMaiMHMIL (PU3UOJIOTUSICUHU YpraHuiLl
Kyjdaih ©Oynmaiiny. bByHaall o3MKaga, O3MKaHMHI  ajioxuia
KOMIIOHeHT/Iapy  capdMHM  aHMKJall WMKOHM  O¥imaiiau,
IWIYHUHTIEK, YyhAap TapKUOMHUHI HOAHUKJIMTHM  MeTaboju3M
MaxcyloTNiapuHM  MACHTHOUKAUUS  KWIMILOa — KUAHHYMIIMK
TYEAUPALH.

Tabunit o3uka Tapkubu OyiuMya TypryH 3mac, 6y YHUHT
TaM€paHMIl 1HApOUTU Ba XOM alliéra OornuK Oynanu. Yiapaad
MHUKPOOPraHM3MJIiapHU cakjab Ttypuil, Oumomacca WHMFVIU Ba
JIMaTHOCTUK Makcaiiap yuyH doiaanaHunaay. Muxkpo6uosioruk
viLad YnKapuinga tabuuil o3uMKa KeHr Kyulanuamoxkaga. Miuiad
YUKAPHAIL O3MKACU TapkuOu yriesomiap (MakKaXyxopU YHH,
ruaposn, Kuémiaap, GYFIoi yHUM) Ba a30T (OKCHII Maxcyjoriapu -
coss Ba MakKaxXyXopd YHM Ba VIapHMHI MaliJajJaHTaHM)
MaHOasnapura xyaa 601 6yaanu.

CHHTETHK O3UKa - lIYHJal 03MKa MYXUTUKM, aHUK KUMEBUM
To3a OUpMKMaiap, KypcaTuiraH MUKIopaa onubd Ttaf€pnaHaiu.
CUHTETHK - 03uMKa  ¢akaTrdHa  AUCTWUIAHTaH  CyBJarvHa
TaépiaHaIu. :

CHUHTETHK O3MKa OAIUM, YHYaJIMK Kyn O¥Yiamaran Mojzanap
COHMUIAH €KM KYnaab Typau Xxua Mojjafap COHMAAH TallKWI
TONraH KOMIUIEKC 03uKa OYauIiM MYMKUH. MHKpoOOpraHu3Miap
MoLajiap ajMaliMHYBM Ba (U3UONOTUSICHHU YpraHull yuyyH
dakaTruHa CMHTETUK O3UKasap KyJLIaHWAaIu.

MUKPOOPTAHN3IMJIAP O3UKACH
XYXKAHUPAT'A MOIJIAJIAP KABYJI KWINHHUIIN

Kanpaiimup XuMEBUN OMPUKMaNapHUHI MHUKpPOOPraHU3MJIap
YYYH. O3MKAa MaxcynoTu cudatvaa KyUTaHUIAILN MKKH  XUJl
axrop acocuna aHUKJIaHAIH,

YnapnaH OWpUHYMCU-OY OHUPHKMAHHMHI MUKPOOPraHu3Mm
WUUra KUpHUILM XaMOa HUTOMNA3MaTUK MeMGpaHa opKalu YTUIL

KOOMJIMATUMD.

DpuraH MaxcylOTJIapHUHT MeMOpaHa OpKanM YTKasWanLI

MEXaHU3MM IOKOpM Japaxajaru TaHjaml acoculia Oopaid.
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KYnuunuk MoAnaJapHUHT, XyXalpa MYAra KUpHULI KOOGHIHUATH
VHUHTF Vmyamura Gornuk 6ynand. LIyHMHraek, KynruHa OKOpH
MOJIeKYJIaId 6MpUKMalapHHU LIUTOTJIa3MaTHK meMmOpaHa
yTKasMaiay, ynapiaH ©Oab3u Oupnapd 3ca XaTTOKH XyXampa
JEBOPU MYHUJAH YTHIL KOOUIMSTUIA XaM 3ra 3Maciap.

MukKpoopraHusmiap XyxXalipacu HYKH 3puraH Mouiuaiap
MUKJIOPY KOHYHMATAATMIOEK YJAapHUHI TallKM MYXUT MUKJAOpPHU
6unaH anMaliMHUG Typaau. Maxa iy Xyxaipajard Ba yHMHT
atpodugard 3puraH Mozjgajnap cudard XMXaTuiaH TYpau Xui
6ynanu.

Talmky MyXWUTHAH XyXalpara 3puraH Moljajap KUPUILH Ba
YUKMILMHYA G0oKapub TypyBuM acocuil TYcuUK BasugacuHH Typiu
XUA OKCcUIap Kymwimiuy 6GunaH  WKKUTa ocdonunumnap
KariaMuIaH Ty3Wiarad JgouMuit KanuH tapkuban (8-10 HM)
uuToIn1a3MaTK MeMOGpana Baxapub Typanu.

HuTtornasMaTuk MeMOpaHa QyHKIUICH TYPJIH XWIAUD:

1. Y xyacaipanune uuku cmpyxmypacutu cakaat mypadu;

2. Xyacaiipada anux o3uxka moddaaapunu epaduenm Mukdopuza
Kapuiu 6up xua muxdopoa ywinab mypadu;

3. Xyxcatipadan 6owika 03uxa MoOOAAapUHUHZ IPKUH OKUO MUKUWURU
masmunaaiou;

4. Xyncaiipaza mawku myxumoan 6as3u Oup 3puean MoOOanapHuHe
Kupuuiuea mycKuauk Kuasaou.

Xyxaiipara 03UKa MojIajlapMHUHI MeMOpaHa OpKajiu Kabyl

KUJMUMHULI KOSWIMSTH Kyingaruya gapkjaHaiu:

Taccus muddysus — Membpananune uKKU mMOMOHUOA2U MUKOOpU
gapxaapu  xucobuea  xyxcatipaca  mModdasapHuHe — Kabya
Kuaunuwudup. By @apx epaduenm muxdopu Oeb6 amasaou.
Haccug Jupgpyzun, membpana maiidonsapu opkaau 6as3u Oup
Mmoddanap 3pkuH Yma oauwudan danosam OGepadu. [laccus
Oughgpyzus Uysu Ounan Xyxcaipaea. xKucaopod, yeaepod uKKu
okcudu 8a cys8 yma oaadu. =

Comxa éxkm enrmn uddysna - naccue OJuggysua  cuneapu,
epaduerm Mukdopuea GorFauk Oyaaou: MoAeKynaiap Ooumull
pasuwioa 10Kopu Mukoopau xonramea ymub mypadu. Ewneun
Jugbcpyaus  acocuti  MeMOPAHAHUKHE  OKCUA-YMKA3YeuuUAapu
wwmupoxkudazuna  moddasapHu  ymkasa — oaadu.. Yaap
MeMOpananune mawku mapaguoazu cybcmpam moaekyaarapu
bunan Goraanadunrap 6a kKeuuH MemOpaHaHUHE Kapama-Kapuiu
momoHudazu 3pKun uonaap Ounan €xku monexyaaaap 6unaw
Gornanub ougpgyasanadu, by owcapaénda memaboaumux
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Hepeua capaanumy  masab dmuimadou, ammo naccus
Jugdysusea nucamarn 6up Kadap WKOPU mesauxda amanza
owadu.

Daosr TpaHCNOPT — xoaamuda Xyxcalipaza 3puzan ModOarapHuHe
Kabyn KuAURWWMY  Kamma  Kusukuw  yirommoxoa. Daoa
mpaHcnopm memofoaumuK snepzus capgunu manad kuaadu. Y
Xyxcaupa uuuda spuearn mo00asap MUKOOPUHUHZ MAUKY
MYXum MuKdopuoar Oup Heua mune mapomaba aAMaUHUWIURY
masmunaaiou. Mukpoopeanusmaaprune OyHoald xycycusmu
bas3an o3ukada kam Mukdopau kKumésuid modoasap Gyneanda
xam memaboausmM HCApAéHU  HOKOpU Me3auKoa  Ymuuiunu
amanza owupadu. Ilynunedex, ¢aon mpancnopm eHeun
Jughdyzus cunezapu, nepmeaiza de@ HOMaaHY8HU MeMOpana
OKCUAU HWmUpoxkuda xam ymkasuul kKobuausmuea sea 6yaaou.
Hrkunuu 3apyp pakmop, MUKpoOPpeaHu3mMaap UMKOHUAMUOAH
dovidananub OGupop Oup Kuméeuii OGUPUKMANADHU  O3UKA
moddacu  cugpamuda  olidasaHuwi  YHYH ~ MUKPOOP2AHUIM
Xyscalpacunune yHu  yanawmupaduzan  waxaea  ymkasub
Gepaduzan epmenmaap cunmes KuAUW KOOUAUAMUOUD.

MukpopraHu3MAapHUHI GeKUEC KOOGUaMATIapulaH GUpH 6y
TYpJIM XUA OpraHUuK Ba HOOPraHUK MOLJAJIADHU Y3jnalTUpHIU
Japaxacura yTka3ub Gepanurad pepMeHTIap CUHTE3 KWJIULIHAUD,
Oy YJIapHUHT sllall 1JAapOWTHATa eHTWJ aTanTauMsacu OunaH
HU30XJTaHAAN.

IIly ©6wnaH Oupra MHKPOOPraHM3MJjap o03UKa MYXHUTH
Tapkubura Xypga ce3rup OYnamunap. Xarroku Outra 3apypuit
INEMEHT WYKJINTH XaM MUKpPOOpPraHu3mJiap VCHLUMHU
CEKUHIALUTUPUO €KY OyTyHJIaM TYXTaTUO KYUMILH MYMKHH.

ACOCHUI DIEMEHTJIAP MAHBACHU

K§nunnuk Mmukpoopranusmiap yriepon MaH6Gacu cudaruia
OpraHuK MOIJaJlapHHU acCUMJISILMS KWiaau. MuxkpoopraHusmJjap
dortnanananural yrjepoa ManGanapura GOFJUK, 6YiaMaraH xoJia,
reHeTUK allfapaTd, (HU3NOJOrMK Ba Typiiapapo ¥3ura Xoc
XYCYCUSITHU, MYBOQMK  Xoida  Y3UHMHT  OUONoaMMepnap
TapKMOUHU Ty3aau.

Mukpoopranusmaap xyxaipacuia yrjiepol cakjaimiy ypraua
50% Hu TalIKUN Tadd, WYHWHT YYYH O3UKAa MYXUTU TapKubura
KVpYBUM MOAJaNap opacufa yriepon maHOasapy acocuii ypuHHU
srajnadan. Typny xun MHUKpoOOPraHu3M TypJjapu YIAepodHM Xxap
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XU yriepol MaHOalapyuia y3nawTupaauiap.

ABTrOTpo) MUKpOOpraHM3MIap, sAroda yrjepon MaHBacu
cvatuia yriaepol MKKU oKcuanidaH dboiaataHagu.

I'ereporpod MuKpoopraHusmaap ~YYyH yrjaepoa MaHOGacu
cudarvaa, TyYpJM XU OpraHUK OUpUKManap: yrieBOAJap,
CNupTap, OpraHvK KucJloTalap, JUNHAIAp, YrA€BOAOPOANap Ba
6oluKa yrjiepoll CakJIOBYM MaxCyjoT/ap XU3MaT KUJIUIUM MYMKUH.

MuxkpoopraHu3mMJjiap a3oT 03UKACH yrjeponra IKHHpPOK, 6yiub
VHA4H XaXMMra Hucbatan KaMmMpok 6ynagu. DieMeHTJIapHH
TaXJAUIW HIYHU KYypcaTaAuKHU, MMUKPOOpraHu3MIap TtapKubuna
a30T, yrjepoara Hucbaranh S5-6 MapTa KaMpok O¥iaau.
MukpoopraHyaMiap ¥3jalTUpraH YriepomjiapiHu IHEPreTuK
maxcamiapia capdnaiigu. [yHuHr yuyH MuUKpoopraHusmiap
03UKa MYXWTU TapKu6MIa a3oTra HucOaraH yriepold MaHOalapuHU
KYNPOK cakjaluu JO3UM.

MuUKpoOpraHu3aMap a3oTHU Y3NalUTUpraHjaa acocuii KMCcMH
XyXaiipala KoJalu, UIyHIa ¥31allTUpUAraH  YrjepOXHMHT
KaMYWIMK KUCMHIHMHA XyXalipaja yHuita6 KoiamHaad. Kymuuimk
MMKPOOPraHU3M-TIPOAYLIEHTIap YYyH a30T MaHOajapu, Mypakkab
OpraHuK, IIYHUHTOEK, Mypakkab HOOpraHMK asoT CakJIoBYK
MaxcyJjioTnap xucobimaHamu.

OpKHH a30THU Y3MaWITUPYBYM MHUKPOOpraHM3amiap TYpyxH
yerapanaHraH 6yau6, yiaap asorgukcaropaap aeb arajiaiu.

XaTTOKA 03UKAa MYXUTWUIA a30THUHI TAHKUCIUIU XyXanpana
OKCHJT B4 aMHHOKMCIOTaNap KamaiMIy Xucobura JIHIUIUIap
CAKJIAIUMHUHTI olMiuyra Ba €F Oocub KeTuuura onub Kenaau.
Iynunr yyyH Muina® yukapuil cavoaTtuaa, SolwrwiraH o3uka
AYUTKUCH OJIMII YYyH JAOMMO O3WKala a3oT eTHIIMAcIUTMHUHT
OJIIMHU OJIMLITA aJIoxula 3bTubop Gepunanu.

‘O3uka Myxutuaa ¢ocdop 3HT 3apyp JIeMeHT XucoOJaHaiH.
Y Xyxailpa 3HepreTMK ajJMallWHYBUHM MYbTaluNallTHPHLIHU
TabMUHAAHIM, IIYHUHTAEK GMOCHMHTETHK XapaéHJapaa (OKCUJ Ba
HYKJIEHH  KUCNOTajgap  CHHTE3M, [JIMKOAu3) Ooul~ OMMA
XucobiaHaau.

MuKpoopraHusm XyXahpalapdHUHT YCUlU Te3aurH, gocdop
CaKJI0BYM 03MKa MyxuTHaarn ¢ocdop mukiaopura 6ormmK 6¥namu.
[yHuHraex, KyJbTypaIapHUHT VCUII TE3JUrM MHUKPOOPraHU3M -
XyXapacuaa CaKJaHal1ran dochop Muxgopura xam OOFTHK
6y1anu.

MukpoopraHusmiaap dusuonorusicuaa docdop
KMCJIOTAJIADUHAHT  pOJIM  XaMuilia Typau TtyMaHaup. O3suka
myxutuaa ¢ocdop kucnoranapu 6ydep €KM BOAOPOA HOHJIAPH
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MUKIOPrHM 601IKAapyBUM pOJIHMHU Baxapanu, 6y Kuuyux Gydepnu
CUFMMIIAp HaMOEH KyiraH O3uKajapla Xyla 3apyp XucobjaHaiu
(ruaponusaropnaap).

O3uka MyxUTHAa OKCHANAHMIL-KANTAPUIULI TOTEHUMATMHI
TecKapura  ainaHTUpyBUM  KoOWiaMaATHU  docdop  kucaora
Gaxapalu Ba HaTUXala TeCKApU peakKUUs KeTalu:

oprodiocdart—3 apogdocdar

By Tusum docdarnu 6ydep neb arananu.

®ocdariu 6ydep, KH,PO4 (xyucus acocau tya) Ba Ko;HPO,
(Kyycus KUCAOTaNU Ty3) apajlaliMacuiaH mbopar 6ynaau. Arapraa
IpUTMala Ty3 3KBUMOJEKYJIp MHUKIOpHa cakKjaHca yHia GyHuai
JpuTMa HeWTpaira sIKMHpokK Oynamm (pH=6,8). DputMara Kyn
B6yiiMaraH MMKIOpAAa KywIM KHUCJOTa KYUIMICA, KY4YCH3 acociu
TY3, KY4CU3 KUCAOTANUTa aiiaaHaan:

K,HPO, +HCl — KH,PO4 + KCl

KY4WH acocnap Kyuiujraiaa aca TecKapM XapaéH aMmanra oiam:
KH2P04 + KOH - K2HPO4 + H20

Iynpa#t kuniu6, sputMa Gydep CUMHrapy TabCHp KWIaau Ba
Oab3u XoJulapaa 03uMKalda Kuciaotaidap €k Kywm pH MyxutuHu
KYYJIM ¥3rapyiuy xocus 6ynanu.

BI/ITAMI/IHJIAP MAKPO BA MI’IKPOCBJIEMEHTJIAP

MAHBAJIAPHU

Muxkpoopranuamiap xyxadipacuia Moagajap ajiMalllMHULIU
BUTaMUWHNIAp, MakKpo Ba MUKPO3JIEeMEHTIapCU3 aMaJira oluManiy.

MiukpoopraHuaMiap BUTaMHHJapra 6yaraH Tajabura K¥pa
UKKU Iypyxra OyJiuHanu:

1.AykcoasToTpodiap—~ BUTaAMHHJIAD CHHTE3/I0BuUMIap, Gyjap
03MKala BUTaMUHAAP GYNUIIMHY Tanad xunMaiou.

2.Aykcorereporpodiiap~ BUTAMUHNAD CUHTE3 KWIMalaunap
Ba O3MKA MYXMTUra BHMTaMHHJIap KYWWIMIIHMIA  MYXTOX
6ynanunap.

MuxpoG1nos0ruk uuad YyUKapuliaa KYIMYnInK
MMKPOOPraHu3M-IIpoAYLIEHTIap aykcoreteporpodnapra
TAbIYKJIUIUD. YNapHUHT Gapuacu HesIpAM THAMMH, HUKOTHH
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KWUCNIOTA, MAHTOTEH  KHUCAOTa, TMMUPUAOKCHH, HHO3UT Ba
OMOTHHNApIaH TalKui TOMraH B-rypyx  BUTaMHMHJapH
KoMrmjiekcura tajabuyaH 6ynany. MuxkpoopraHu3Miaapia K)“lnnﬂqa
GUOTHHra TAHKUCIAUK X0JaTu yupab Typanu.

MuKpoopraHU3MIapHUHI BUTaMUHapra 6Ynarad Tanabu, xap
GMp I1uTaMM YYyH Taxpubanap oOpKaiM aHukjaHagu. Osukana
BUTaMHUHJIAp MUKIOPHM XaMHllla Xyaa KaM MuKaopaa 6ynamu (1 n
03UKala MT HUHI MUHrgas Oup ynyuwn). Buramuunap xoMm ameé
Tapkubuna 6Ynuin €Ky alloxuaa COJUHUINN MYMKHH.

MukpoopraHyusamiiapia Mojnajiap aJIMAtUHHHILIHHY
TabMUHJIAHAUTaH XyxxaipaHyu Hagac ONH1l XKapacHM,
OKCUAJIAaHUHI-KaNTapu/IMILI peakuusacu Ba OoulKa >XXapaéHJIapHHU
daonnaliTupaaurad, ¢epmentiap ¢aon Mapkasu Tapkubura
KMPYBYH MaKpo Ba MHKpPOIJIEMEHT/Ap 03UKA MYXUTU TapKubuiga
anbatra 6yAMIUM 1WapT.

MukpoopranuaMiap Ycuiy Ba pUBOXnaHuwura 6up Kagap
TabCUP STYBUMJIApra TEMMP MOHJIAPH, CHMO6, MapraHel, pyx, 6op,
monubaeH, KoBosjsT Ba Kartop 3saeMmeHTnap kupagd. Opjartna
MUKpoOpraHusMJiap 6y 3JeMEHTAapHU MHKpoMmebEpra Tanab
Kuiaaay, 6y Xakia MHMKpOOPraHM3Mmijiap MMKIOPMiA TapKuOU .XaM
TYBOXJIUK Gepnub Typudbau.

Yiuby IJIEMEHTJIapHUAHT MUKAOPH o1u6 KETUILN
MUKpOOpraHusmjap  Ycu®  pUBOMUIAHMIIMIA - 4erapaloByy-
TYXTaTyBUM TabCHp KypcaTaiu.

HlyHmait xunn6, MUKPOOPraHM3MJIADHUHT MYybTaaua Ycub
DHBOXJIGHUILM YYYH O3MKAa MYXMTHJa yrjiepond, a3oT, ¢ocdop,
BMTaMWH, MaKpo Ba MMKpOIeMeHTIap MUKAopu, aHuK pH
napaxacu xamJa OKCHIUTaHUII - KaWTapuiuil peakuMsacu
noreHuuanu 6YIuLLM 3apyp.

Xap 6Up MUKPOOPraHU3M YYYH MYBTAaOUJ O3UKa MYXUTH Y30K
BAKT, Kyn O6ockuuny Ttaxpubanap oiaub Oopuiu #“yaum OGunad
TansaHaau. KeduHru BaKriapaa MybTaiudil o3ukKa MyXUTH TaHIall
YUyH MaTreMaTUK MOAE/UIAIUTUPpUIL Ba O3MKA KOMNOHGHTIApH
HucOGaTHHU xycobnaw ycyapy KylaHHIMOKAA.

O3UKA MYXUTH TAMEPJIAIII YYYH XOM AIIE
MAXCYJIOTJIAPH

Mukpo6uoioTUK  WuUa6  4YUKapuluza O3HKa  MyXHTH
Taliépaail YYyH TYpAU XU Maxcyaorjap (MUHepal, YCUMIIMK Ba
XaMBOHJIap MuLIab YuKapraH) Ba KUMEBUHA Uyjutap 6unaH olMHraH
CUHTETHK KYPUHHUINMAArH Maxcynomiap KyllaHWIalH.
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by Maxcymornap (ynap xoMm awé ne6 atanamu) AaH O3MKa
MYXUTH TapKuUOM TalKuAn 3TUIAOU, YHIA TYPAH XU 3apapiy
apanalManap 6YIMaciurd, MIMATWIALIM KyJail Xamlla TaHHapXu
KUMMaT 6YIMaciury 3apyp.

Bapya Typnaru xoMm awénap nasiaarT cTaHIapTH Tajabnapura
MOC KEJIULIY LIaprT.

Mypakkab Tabumit Maxcynaornap €xu HIIA6 YKKAPULUHMHT
KOJAMK ~MaxCyjioT . XOM awénapd, O3MKa MyXUTH cudatiia
doNfanaHUMUIIUAAH ONAMH  KATuuil pasuuiga  GUOKMMEBUI
TEKIIMpHUIJIapAaH YTKA3SHWIMILK JIO3UM. ACOCUI XOM alué Typiaapu
6uNaH TaHMILMG YUKAMMUS.

CyB

Osuka MyxuTu Taiéprawt yuyH CyBiap BOAOYIPOBOJ, apre3aH
€KM OYMK CyB XaB3anapylJaH OJIMHMG, KalTa uWUWINaHraHIaH
cYHITUHA doikpananuaanm.

Cyp O6uonoruk T03a, PaHICH3, XWICU3 Ba KOJIMKJIApCH3
6yanum nosum. CyBHMHT KypyK Koaauru 1000 Mr/n naH, yMyMui
KaTTHKJIMTYU 3¢a 7 MI-3KB/J Jan oluMaciaury Kepak. CyBHMHr yTa
Jlapaxana KATTHKJIUTH MUKPOOpPraHu3Miap YCUILMHN
CEeKVHIAIITVPAIN.

CyBHUHI TapkUOWAaru 3apapid apajaliMaiap Kyiuaa
KEeJITUPUIraH KypcaTKUyjapaH OLUMACIUTY JIO3UM, MI/J:

K¥prowmun 0,1
Muyursik 0,05
Drop 1,5
Pyx 5,0
Muc 3,0

MukpoopraHu3MIapHUHT YMyMHI conu 1 Mn cyena 100 nan
olIMacIUry 1wapr. MuKpoOGuosiornk Miniab YuKapuliza cyBiaH
HajakaT o03MKa MyXMTH Tauépnaimuna, O6aik¥ COBYTHIN B2
YCKYHaJIapHU 10BUII YYYH xaM ¢oiinananunam. Mukpo6uonoruk
MUIUTA6 YMKApULI KaTTa MMKIOPHArH To3a CyBHH Tanab KuJaaM.
MacanaH, HOH Maxcy/loT/lapy ayuTKWIapy uuad vyMkapuinga, 1
TOHHA aYUTKK oIl yuyH 150-180 M3 cyB capdnanaau.
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YTIIEPOA MAHBAJIAPU

FetepoTpod MMKpOOpraHuU3MIap yriaepoa Ba 3SHeEprus
MaHOanapu  cudaruga  TYpaH XM YRJIEpOX  CaKJIOBYM
oupuxkManapiaan doiinasanum Kobunuarura sragupiap. bupox
xap 6Hp MUKpOOpPraHU3M TYpU cyOcTpaTra, afiHUKca OGUpUHYY
HapbaTIa yrjiepoira TaHaalll XycycUsSTH 6unad €Hnauamn:

Xap 6Up MUKPOOPraHM3M TYDJApPHUHUHI aJOXUAA XYCYCUSITM,
YJIApDHUHT YITISpOA CakKJIOBYM apajaluMalaH yIjiepold cakjlIoBYy
MOJEKynajlap KeTMa KEeTJMrura Kypa acCUMJIsSILINS KWuLUAra kypa
XapaxTepiiaHalu.

MuxpooprauuaMiaap XyXaiipacu aHUK Oup Moananap
ACCUMIIAUMACUIIA MIUTHPOK 3TYBYM (epMEHTIApD CHHTE3 KHUAaau
Ba WYHAa accumisiuusa OYnanuraH yriepold MaH6Ganapu ynap
HIUTUPOKUAA €HrW accumisuusiiadaa. Mukpobuonoruk umnab
yukapuiuaa KaaumaaH doiaanaHub KeJauHaluraH Ba XapaxTepiu
yrnepomwiap Manbacu xoM ami€cu  yriesomiap XxucobnaHau.
YaapHU MUKpPOOPraHU3MJap XyXaiipa CTPYKTypasBuil Ty3wiiuiuu
CUHTe3U y4YyH oiinanaHagn Ba Wy OugaH OGup BakTAa yiaap
aHeprus Manbacyl cugarhia XaM Xu3Mar Kujaau.

Mukpoopranusmyiap Yy4yH OHeprus MaHbGau cudatuaa
yrieBoAnapAal 3HI KyAalW TIJIOKO3a XUcofaaHaOM, aMMo yiap
acocuna Metabonwtnap uwnad®  uMkapuwnaa  GoitganaHuil
MaxCyNIOTHUHT TaHHapXUHU owipub wbopaiu.

K§n ToHHanMM MUKpOBGHONOTHUK MuTab YMKapuil yuyH Gourka
6up Kadap ap3oHpoK O6ynraH yraesod cakJjoBuM MaHGanapiaaH
KUILIOK, X{>XaiWru, KOFO3-lUeJUll0o3aIM Ba O3MK OBKaT Uuuab
YUKaPHLIHHHT TYPJH XU KOAAUKIapuaaH doinanaHunaiu.

byHna yraepon cakjoBuy MaHOGalap opacuia acocuil YpUHHH
EroYCOo3MUK MaxcyloTaapH srauaiu.

Iawokosa (CgH20¢) - kpucmaan xo10a 9% Oan opmuk cyé
caknamaiiou, kya - 0,07% Oan opmuk O6yamaiou (wyHoaw
memup 0,004% caua 6yaaou). Kypyx maxcysomaapoa 99,5%
Odan kKam Gyamaezan pedyuupaosvu Modda Gyauwu 3apyp.

Caxaposza C;,H|,0;; (naBaard KaHiM, l1akapKaMMI) — mexxux
xoaamuda 99,75 % dan xam 6Gyamazan caxapoza sa 0,03%
dan Kkyn Gyamaean Kya caxsaiou. Hamauzu 0, 15% eaua
6yaaou.

Jlaktosa Cj,H,,0,; (cyT wakapu) — cym 3apdobudan osunaou. Er
8a nuwack maiéprawda Koaduk maxcyaom xucobaanadu.
- llakapaap MUuKdopu 50% - gyiusmupuszanoa 8a
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KDUCMANAU3AUUANAHRAHOA AaKmMa3aaap KOHYeHmpamu
onunadu. Jlakmosaru-waxap xom awénapu 92% warap, 3%
cye, 2% kya ea 1% Oan kam 6yamaean muxdopda cym
Kucnomanapu caxiaudu. Oxcuarap muxoopu awux mascus
Kuaunmaean, ammo yaap 3% dan opmux 6yamaiiou.

Kpaxman C¢Hy9Os - y3uda nosucaxapudaap apasawmacunu namoén
Kuaub, yeumauxaapda OoH Kypunuuuda 6ynadu
(Yeumaukaapruune 3axupa yeaeeodaapu). Canoam acocuoa
Kapmowka 6a maxkkaxcyxopudan oaunadu. Muxpoopzanusmaap
Gepmenmaapu mascupuda  Kpaxman 2010K03a2a4a
eudpoauzaanadu. Kpaxmanda Kkya caxsquu nasza 6GOFAUK
xonda (osui 1, 11, 111) 0,35-1,2 % eaua yzeapub mypadu.

Tunpon ~ kpaxman xuému uwaab wuxapuwnune cmandapm 6yamazan
maxcyaomu xXucobaawadu. Ysuda xudau Kywx Kopammup
wapbamnu  myxcaccamaawmupadu. Kypyk mododa xucobuda
70% ampoguda pedyyuprosuu maxcyaom, wiyHUHzOex, MexHuK
maxcyromaapu  50% eawa waxap cakaatidu. Tudpoan
wakapaapu  acocan - eaoxozadan  ubopam.  Iiokxozadau
mawkapu Kypyx modoa maxcyaomu maccacuza nucéamar 18%
Yanawmupuimaiouean wakapaap  caxkaaidu.  Ulywunedex,
Yauda napuaisaHMazan Kpaxman ea 2A0K03a
noaumepusauuacuny  Hamaén amady. [udpoanune Gowka
yenesodaapu myaux udeHmugukauus kuaunmazan. Kpaxman
eudpoauzuda yeaesodrapdan mawkapu 6as3u GUp OPLaHUK
Kuciomaniap Mukoopunu xam xocun Kunadu. Tudpon pH
Kypcamkuyu (ghaon xucaomanux) maxmunan 4,0 ea mene, Kya
6% ©Oan xynpox Oysadu. Kyanaprnume acocuii Kucmunu -
Hampuu xacpud, chbochop, maenui, memup mawkua 3mub,
bowika anemenmaap 2udpoada MuHuUMan muxoopda 6yiadu.

Menacea -~ waxkap wwnal HUKapuuioq, WOKAPHUHZ — UKKUHYU
KpucmanauzayuaiaHuuiuoar  Koseaw cmawdapm  6yamacan
Konoux — maxcyromadup. Paneu - xopammup cuzap paneda
6ynub, sumaueu 1,35-1,40 2/cm? nu mawxun smaou. Menacca
61-68 % kypyx maxcysom, 40-55% caxaposasap caxaaiiou.
Byudan mawxapu ynda 0,5-2,0% uneepmau waxap sa 0,5-
2,5%  pagunozanap maswyo. Ilynunedex, menaccada
Mukpoopeanusmaap oddanana oamaliouzan  yuuHwu  KicMu
Gemaun waxkamoa 6ysean 1,1-1,5% asom caxaaiiou. Mesacca
mapkubudan  Kyreuna  aMuHOKucaomanap  (dcnapazun,
2AVMAaMUR KUCAOMAAAp, AelUuH, usoaeldyur, muposun) ea B
eypyxu eumamunaapu  (6uomun, muamun, pubograeun,
UHO3UM, HUKOMUH 8a NAHMOMEH Kucaomaiap) wukadu.  Acocan
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6uomun roKopu dapaxcada 6Gysadu (80 me/m). Menacca
xyaapuoa kasuii (30-40%), maznuii (1,5-4,5%), xasyuii (14%
eada), memup ea bowxa Inemenmaapy Kynpox, Oyaapea
HucGaman gocghop Kampox 6yaadu.

Makaxyxopd YHH - mapkubu, YHUHZ HaBU, Jcmupusuui 6a

cagaanuw wapoumaapuza GoFaUK X0a0a ce3usapau 0apaxaoa
yazapu6 mypadu. Y ypmaya 67-70% xpaxman, 10% ampoguda
bowika yeneeodaap (Kaemuamia, NeHMA30HAAD, OeKCMPUHAap,
apuzan yeaegodopooaap), 12% ampoguda okcumrap (30%
amomeaun ea 45-50% roszeun) caxaaiiou. Hamauzu 15% oan
owmacauzu  3apyp. Taxmuwan 0,9% 30anap cakaatiou.
Maxxaxnyxopu yHu xyanrapu 45% zaua gocghopau aneudpud,
30% kaaui oxcudu sa 15% wmoenuii oxcudu caxaaliou.
Makkaxcyxopu  yuu, chepmenmaap sa  anmubuomuxaiap
cuHmesu Y4yH o3uKa Myxumuda yeaepod mawnbacu 6yaub
xusmam Kuaadu. Y Oonaunap uquda 3HZ ap3oH Maxcyiom

‘Xucobaanub, matidananuw dapaxcacued Kypa 6axoaanadu.
Mejacca KyHKacH — wakap uwna wuxapuwoda cmandapm Gyamazan

Alero

Erou

YuKunou maxcysom xucobaanadu, Tabuui xKyikada Kypyx
maxcyasom 6-10% caxaanadu. Kyiika mapkubuda asumkunap
maccacudan mawikapu aMUHOKUCAOMAGP, 2AUKOA, Cym, AHmMap
KUCAOmANapu, KasvWull, Kaaui Hampuii mysaapu, mapeaHeu,
Koboavm, muc 8a kamop B 2ypyxu eumamunaapunu caxaaiou.
HOYTHa KyiikacHm — Opeanux spummarap auemon 6a Oymun
cnupmuHunz — mMurkpobuoaoeux — uwaal  MuKapuaumuoazu
cmandapm  6yamaean  YUKUHOU — MAXCYaom  Xucobaanaou.
MuxpoGuoaoeux  cunme3  yuyH  Kydkaoan — waamaap
(maiidaraneanudoa xocun Oynraduean KYKYHCUMOH maxcynon)
askcpamuneanoan  cyHe otidasanunadu. Kyika mapkubuda
yenesodaap, KAem4amKkd, a3om CaKAo84u 64  KYACUMOH
maxcyaomaap masxcyo byaaou,

XOM aménapy - Ysuda Youmaux myxumacu xyscaipa
MAMPUKCURY  XOCUA  KuUaaduzaH, — WeAnioao3d,  AUSHUH,
nenmoszanaap, zemuuesmonrosasap ea bowxa maxcyasomaap
cakaoedu  Kyn  UUAAMK  YCUMAUK — MPKUMOANGPURU  HOMOEH
guaadu. By xomM awéda eexcozanap, NeHmMO3aAap 6a OpPeaHuK
Kucnomanap yenepod marnbGacu Gyauuiu mymxuk. Xom awéda
YAGp amanda IpKuH xoaamoa 6yAmauou, uilyHuHe y4yH Maxcyc
Kauma uwaauHu manab xuaadu: mavdasanadu 8a 2udpoius
ycKyHaaapuda — H0Kopu xapopamoa — euopoausAanaou  (cye
épdamuda  axcpamuradu).  Eroununz  noaucaxapudaapu
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2udpoausnaul Jcapaéruda MUKDOOP2AHUIMAAD eHeun
Yanawmupaduzan cyeda 3pu2an MAaHOCAXAPUOAAp Xoaamuea
ymadu. Canoam acocuda Uwiaab HuKapuuioa MUKpobuoao2ux
cUHme3 y4yH cybecmpamaap Oapaxmuuxe AXAum X0Aamu 3mac
basku, yHuHe Kauma uwAquoazu  KOAOUKAGPU: KUNUK,
mapawanap, 32pu-6yepu woxaapu 6a xo0K0304ap Kyairaruaadu.
Erounu  eudponuszsaw  xcapaénudan  oaueaH — 3pumma

“eudpoauzam”  Oe6 HOMAGHUO, MUKPOOPeaHUSMAAPHU
yemupuwda — cybecmpam  cugpamuda  Kyaaarusadu — ea
MOHOCAxapuoaap cakaauu oyluua b6axonanadu.

Tuoponuzamuune waxaprap caxasquiu, o0apaxmuure mypuea,
eupoauzsawl ycyau ea bowka ghakxmopaapea Gorauk byaadu.
O3uka auumKucu oUWl y4yH UAN0AO3Q UWAAG HUKAPUUHUHE
KOAOUFU cyAbgumau Kya 6a dacmaabku 2uOpoAUIAMAAD KeHz
Kyananunadu. Cyavghumayu Kya, éFOMHU KaUHamuw xcapaénuoa
o3uxada kKaabyui eudpocyabud ea cysvgpam Kucaoma xocun
xunaou. By srcapaénda uyeanmonoza caxsanub xoaadu, cyavpum
Kyau apummacuea 3ca AUHUH, 2eMUUEANrA03aAap, CMOAAAap,
€rnap ea munepan mysaap ymadu. Cyashum kyau mysohuk
Kaima UwaaHeaHOGH CPHe  3MUA  Chupmu 84 03UKQ
AUUMKUCUHU MUKDOBUON0ZUK WWAA0 MUKAPUWOA KYAAQHUAQOU.
010 éxu dacmaabku 2udpoauzamaap 3ca cyeau EKu Kuciomany
euopoau3oa €ro 2eMULeANINA03ACYU XOCUA Kuaadu 6a yaap
wakap xamoa Oexcmpunaapoan mysuszan 6yaaou. Puxpumua
Kaima uwAaHye4u EFoMAap 64  UeAA0A03a-KOFO03  Uuinab
YUKADUWHURZ UYeANioN03ad CAKA0BYU MAHOAAADUHUHE acocul
XOM QUIECURU  KUWAOK XYICAAUK YCUMAUKAADU KOAOUKAapu
(dueum KyHucapacu, MaKkaicyxopu cymacu, KyHeaboxap
nOACU, WOoAU KYHICApAcu, COMOHAAp), WyHuH2dex, 6as3u 6up
Yeumauxnap (kamuw, Fy3anos) mawkua smadu. Bynoai xom
awénapHu  Mukpobuono2uk — cukmesz  y4yH  maiépaau,
UeANi0A03AAAPHY  3pU2an  WakKapaapeava euopoaussaul bunaw
AKYHAGHAOU. Ycumauk XoM auiénapu MUKpobuoaoeux uwiaab
HuKapuwoa dxcyoa kamma Kusukuuw yirommokda.

Topd - kumésuii mapkubuza Kypa, y xocun 6yaeaH Ycumauk
Kumésuid mapkubuea skun mypadu. Topgaapda kam muxdopoa
6op-iyru, 50% eaua noaucaxapudaap maexcyo 6ynadu. Topg
MABAYM  Wapoumoa  KUCAOmaau  2UCPOAUBAGHUWOAH —CYHe,
MUKDOOP2AHUIMAGD €H2UR Y3Aauimupaouzan MOHOCAxapuonap
Mmanbacuea aiiranadu. Topdh xamuwa MuKpoopeanuzmaap axuiu
Vanawmupaduean wakadazu gocgop ea azom caxraliou.

Vr1eBon0poIaAp — 03UKQ QUUMKUAADUHU OAUUWL YHYH MUKPOOUOAO2UK
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uwnab uwuKapuwioa cyroK  napaguxaap Oe6  amaaysuu,
Mysmadun my3unean moaekyaacuda yeaeeodopooaap conu 10
dan  272a4a  (Cip~ Cyy)  Oysean  H-napagunaapdan
Qotdaranadu. Yaap negpmiune mysopux paxuyusrapudar
axcpamub oAuUHAOW 6a KalHawuHune oOacmaabku xamoa
oxupeu  xapopamaapu (280-320°C)  wynunzdex, acocuii
KOMnoHenmaap cakaawiu 6usan xapaxmepaanadu (99% oau
kam  Oyamaean). Muxpoopeanusmaap  yeaeso0opodaapruHe
oxupeu eascumon Ci;—Cy yenepodnu ysaawmupadunap: CHy -
meman, CoHg — aman, C3Hg — nponan, Cy4Hjo— 6yman. Hunab
vuKapuuwioa Memawn asoxuoa ypun mymadu. Tabuui easoa,
Meman OAUHUWL  Dicoliuza  GOFAUK xonda 94-98% eaua
CAKAAHAOU.

Metun cmupmu (MetaHon) CH;0H - paﬂacu3 me3 apa/zamaauaaﬁ
cyroKauK 6yaub smua cnupmunukuea yxuwaw xudu 6op. Cysoa
Jcyda Axwu 3puiiou 8a KYNMUAUK MUKDPOODP2AHUIMAAD €H2Un
Yanawmupaou. Memuan cnupmu Kyananuaumunune
ucmuxboasapy YHuUHZ OAUHUW YCYAUHUHe camapadopaueiiea
b6oFauKkOup. Bcoa mymuul A03UMKU, Memun CRUpmMU - UHCOH
VUYH Kywau 3axap xucobaanadu. 30 ma memun cnupmu uvea
myuieanda xammoxu, Ho6Y0 KUAUU MYMKUH.

Ot cmuptw (3ravoan) C,HsOH - mukpoopeanumsaapru

* yemupuwoda ucmukboaau xom awiéasapdar 6upu xucobaanaou.
Dmua chupmu cysda xcyda axuwiy apaiauiadu, 3axapau 3mac,
YHUHe époamuda buomacca oAUl YMYH MAxcyc mosasaul maasab
Kuamaiou, Yenepod manbacu cugamuda, MUKpobuoso2uk 6a
Kumésud dyanap Ounan oOauHzaw Oapua mapxadasu 3mun
cnupmaapuoan otidasanuws MyMKuH. 3mua chupmuda. xcyda
KAM MUKOOPOA U30ONPONUA CRUDMU, OAMUH2YD2YM CAKAO8HU
Gupukmanap, OpeaHux kucaoma, mypakikab sdupaap, ousmua
aghup ea cysoa spumaliiouzan moddasap 6YAUUU MYMKUH.

Cupka xucaora CH3COOH - 60% daun kyn 6yamazan acocuii
Mo00a  cakaaiou, popmanvdeeud (HCHO) e6a 4ymoau
kucaomacu (HCOOH) sca 1% dan kyn 6yamaiiou.

IOxopuna xypcatub yTUAraH Mojxaa Ba MaxcyJoT/Jap MHUKpO-

opraHu3MJapHu  YcTupuiuga  ymiepod  Madbay  cudatniad
KYJUTRHWIUIOHA MYMKHH.
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A30T MAHBAJIAPH

HMuimnab yukapvil o03MKa MyXWUTIapHia a3oT . MaH6Gaiapu
cudaTHia OKCHJI, NENTUANAP BA IPKUH aMUHOKUCAOTANAP XU3MaT
KWIMIIK MyMKUH. Mukpo6uonoruk wuuiaé yukapuui OwiaH
6ornuK. O6YnaraH  ¢epMmeHTaUUsUIApHM  Oespiau  Oapuacuaa
MaKKaX{Xopu 3KCTPaKTH, COA YHU €KW auuTKW THIAPOIM3aTIapH
KYNaHWIanu,

[Ily Makcana a3oT KMCAOTaJlapy¥, aMMOHMHMM cyibdar Ty3u
Kabu MuUHepan a3oT cakJIoBuYM MoljanapiaH 0ab3y XojapaaruHa
doitnananunany.

MaKKaXyxopH 3KCTPAKTH — V3UHUHZ MAWKU KYDUHUWUOGH KYIOK
cyloKauK  0yaub, paneu ouux capuxlan Kopammup-dcueap
panezava 6ynean nara-nara cycnenauadup. Kumésuid maprubu,
MAKKAXCYXOPURUHE HABU, YCMUDUW Wapoumu, CaKkAaHuw 6a
Kypumuauuea, — WyHUH20€K,  MAKKAJICYXOPUHU  HAMAQUW
ocapaénaapuza bOFAUK X040a KeHe Kyaamoa Yzzapub mypaou.
Ixcmpaxmoa kypyk modda 48% odan kam 6Gyamacauzu 3apyp.
Kypyx sxcmpakm xucobuda azom cakaoe4u mo00daapHuHe
ymymuid cakaanuwiu 40 dan 50% eava Gyaadu (ymymud azom
6,4-8%). Hamaaw owcapaénuda makkaicyxopu oKcuasapuHune
gepmenmamue zudpoaussanuwu  Gownanub kemadu, Oynda
despau  aszom  cakaoedu  ModdasapuuHe  Apmu  y3uda
AMUHOKUCAOMAAQD, RNOAUNENMUOAAD 64 OKCUAAAp HAMAEH
xunaou. Maxcyaomaa kyavune muxoopu 24% odan owmacauau
A03um. Acocuii kya anemenmaapu ocgpop, kKaauti ea maznuil
xucobaarnadu. Fxcmpaxkmda ymymuli gocpop caxnauwiu 5% nu
mawxua amadu. Byndan mawkapu sxcmpaxm 6as3u yemupuw
moddaaapu ea Guocmumyasmopaap, B eaypyxu eumamunsapu
(6uomun) cakaaiiou. Ilyndai  xuaub, makkaxcyxopu
3KCMPAKMUHUNE O3UKQ MyXumu Komnowenmu cugamuoa
axamusmy dwyoa AXwU accumuaayua Oyaaouzan opzaHux
asom, yznepol Xxamoa Mukpodsemenmaap ea baasacmau
M000aaap cakaawiu BUAGH QHUKAGHAOU,

Cosi YHH - c0A OOHUHUHZ AHHUA2GHUOGH, WYHUH20€K, COA EFu
OAUHZGHOAH CYHZ KOAGOU2aH COA KyHicapacu ea wpomudan
oaunaou. Dotidaranusaduzan coa yHu XoM awéaapu, €rcu3
APUM EFAQH2AH 8a JHcyOa EFAU  WAKAAAp2d  aXCDAMUAQou.
byHnoan mawkapu cos ynu dezodapupnanean (6yr 6unan uwnoe
Oepunean) 6a  0e300apuprarmazaH  OyauWU — MYMKUH,
Ae3odapupranean coa yHuHu 6up lunzaua cakaaul MYMKUH,
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6ynHoa  gepmenmaap  uHaKmusayuscu  codup  6yaadu,
dezodapupaaumazan cosi YHUHU 3ca Gup sapum, y4 ol cakaaul
mymiur, Depmenmauus YUyH cos YHUHUH2 dcocull axamusmu
YHUHZ mapkubudaeu asom cakao8du Mo00aAap, GupuHuu
Hasebamda okcuarapoup. Acocuii  okcun, Oespau  6apua
GMUHOKUCAOMAAGPHU CAKA0BYU 2AUUUHUHN XucoOaanadu, 6yHOaq
anymamun muxdopu kynpox 6yasadu ( 20%). Coa ynu 25 %
2a4a  yenesooaap CaKAQiou, WIYHUHZ Y4YH YHOGH KYnUH4G
yeneeodaap maubau cughamuoa ghoidananunsadu. Kyanap- sca
4,5-6,5% 6ynadu. Kyanap mapkubuda 45% ampopuoa xasuii
oxcudu, 30% gocgopau aneudpuo, 7% maenuli. 8a Kasvyuii
OKCUOAGPU, WYHUH20EK, KAMOD MUKDOIAEMEHMAAD yHpauou.
QPocgop pumunda opeanux 6oraanean xonamuda 6yaradu (75%
ampoghuda).

Ammonnii  nurpar, NH4NO;3 (amMMuakiu ceautpa) - panzcus
KpUCMAAn, UCCUKAUK FOMUAUWIY OUAGH CY80a AXWU 3puiiou.
Cyeau spummacu HopdoH peaxuyusau O6ynadu. Aszom manbacu
84 O3UKAHU HOPOOHAAUIMUDULL YHYH KYANGHUAGOU.

AmMmonnit  cyaedar (NH4),SQ4 ~ cysda uccuxaux omub XU
aputiou. Azomnu 20-21% caxnaiiou.

Kapoamun CO(NH,), (MoueBmHa) - iokopu muxdopau azom
manbaudup (aszom 46,5%). Doidaranunaémeanoa ssmubop
Gepuwi  n03uMKu, Kapbamud  mepmuk  cmepuauzauuada
nap4asanub xemaou.

Avmuakan cyp NH4OH (aMMoHU#t TMOPOOKCUR) — ymkup Y3uza
Xoc Xudau, pawnzcuz. cyiokaukoup. Eneua Gyraanaduzan
saxapoup. Osuxanune aszom wmanbau ea pH pezyssmopu
cugpamuoa gotidasanunadu. Ammuarau cysuune I-nasu 25 %
dan kam Gyamaean, Il -nasu sca 20% oan kxam 6yamazan
asom cakaauou.

POCPOP MAHBAJIAPHU

Avmodoc. Dochop Manbacu cudaruia, aMMUAKHUHT
dochopian KUCAOTATIAPUHU HEeUTpanusauMsaNalliaH OJWHAaIUraH
amMoHul docdat KeHT KYanaHunanm:

H3P04 + NH3 = NH4H2PO4
MoHOaMMOHUH Pocar

H3P04 + 2NH; = (NHy4);HPO,
Auammonuil ocdar

H3P04 + 3NH; = (NH,);HPO,

Tpuammonuii pocdar
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KymuHya MoHo- Ba auammoHuiidochaTaap apanalmumMacuHH
HaMO€H KuJjaauraH amMmmodoc, WYHHHIAEK, pUMarad KopriuMacu
(mnam)  kyanaHwiaad. AmModocda UUIAMHUHT  cakKJaHMILM
(rapkubuna Temup ocdarnap, rurnc Ba OOWIKANAP TYTYBYH)
KYpPYK Moana MaccacHHWHr 6-7% wura TYrpu Kenagu. Cysha
spurad docdopan anruapua P,Os cakiaum  aMMOGMOCHUHT
HaBura GOFJMK xonna 36-48% Hu Talukui atagu. O3uKa MYXUTH
Tapkubrra ammodoc 3IpUTMACMHM KYLIMIINAH OJIHMH anbarra
$unpTpaabd onuin 1o3uM. AMMagoc Hadakat dpocdop, 6anku a3or
MaHbau xaM xHcoOJiaHaIu.

Oprodochopm  kucnora (dbochopan) H3PO4; - Osuxada
HopOonaawimupuw, - ea  hocpop  Manbacu  cugamuda
Kyananunadu. Tapxubuou 50,7% P,0s5 cakaaiiou.

MAKPO - BA MUKPOBQJIEMEHT MAHBAJIAPU

Kaymit kapbouat K,COj3 — mapkubuda acocuii moddanu 97,5-98%
(I-nas) ea 92,5-93% (Il-nas) cakaatiou. Tyzrap xcyoa
euepocKonux wakada 6yaaou.

Kamuit cympar K804 - cyasgpam kanuiinu masdandan kaiima
KpUCMAiau3auua 6a spumuwi dyau Ounsan oauHaou. Xom awé
Maxcyaomu, mapkubuda acocull modoanu Hasaapea 6OOFIUK
xonda 46-50% eaua cakaaiou. Illynunedex, apasawma
xypunuwuoa KCI, MgS0Oy4 8a bowka mysaap caxaaiiou.

Kamuii xnopun KCl - uxmucoduii kyaaii kaauii manba xucobaanaou.
Kanutinu masdannapnu kaiima wwaaue dyasu 6usan oaunadu.
Onunuw yeyanapuza Kypa K (spummadan
KpUCMAAAU3auuANau opKaay oauneanoa) ea D (gpaomayusoa
oauHzanda) mapkarapuea Gyaunadu. Tapkubuoa, Haenapuea
borauk xoa0a 95-98% acocuii modoa caxaaliou.

Mapranen cyasdpatr MnSOy — cyscuz mapzaney cyasgham - panecus,
Kpucmain modoa 6yaub, cyedd Kpucmaaioeuopamaap Xocun
kuaadu. Hwnab uukapuwoda, odamda, cyeda Axuwiu 3pyequ,
OKUMWI-KU3UW  paHeau, kpucmaan KykyH -MnSOy e S5H,0
Kyananusaou.

Temup cymdatr FeSO4 - cysau spummada FeSOy; o 7H;0
Kpucmanaceudpam  WaKAuOa — Kpucmannauaduean, memup
Kynopacu deb HomaaHyeuu moodadup. Cmandapm memup
cyastham ioxopu cughamau, mosa maxcysom xucobaanaodu 6a
mapkubuda MuHUMAan Mukoopoa apasawiMasap Ccakaatou.
Cysau 3pummada caxnaneanoa ukku easenmau memup Fe’K,
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apumaiiouean koadux Fe(OH); xocun Kuayeuu y4 easenmau
Fe3* equa oxcudnanadu. Temup Koaduxka mywuiidan oadux
spummanu pH 2-2,5 eauwa Hopdouaawmupadu.. Texnux
myanrapda acocuii modda cakrawiu 47-53% nu mawkua amaou.

Pyx cyavdar ZnSQ4 — cyesu spummanapda, panacuz pomMOCUMOH
Kpucmaanap Kypuruuwiau, Kpucmaananeanda ZnSOy4 e 7H,0
6a pyx Kynopocu 0e6 Homaawyeuu modoadup. Tyzaapoa pyx
cakranuwu 36-39% nu mawkun smadu. .

Marunii cyaspatr MgSO4 ~ mexnux Homu sncomum MgSO4 e
7H,0 oK pane Ounan HO3UK capux pamedagu Kpucmaan
Mo00adup.  Cyeda  sxwu  spuiou.  Ercussanmupunzan
3ncomumoan Kusoupuw uyau opkansu xuzepum (MgSOy4 ¢ H,0)
oaunaou. Incomum mapkubuda 5-12% NaCl, 0,5-1,0% MgCl
8a Kamop bowka mysaap 6yaadu.

EPIAMYM MATEPUAJLUIAP

Onenn Kuciora CH3(CH,);CH=CH(CH;);COOH - mabuamoa
KeHz mapKanzan Kucaomaaapoaw Oupudup. Amansda 6apua
Yeumaux 6a xaiieon éraapuda yupaiuou. Kynukcuzsanmupysuu
(nenozacumen) cugpamuda kyasanungou. Oneun xucaoma, ér
6a MolinapHu 2udpoausnab napuansaui opKasu osunadu. Texnux
oneuH kucaoma yzuda 95% acocuii modda cakaostu A ea
acocuti moodanu 92% caknoeuu b mapkacu aparaumasapuru
Hamaén Kunadu. Kainaw xapopamu 360°C 6yau6, spuw
xapopamu 10°C dan opmux smac. Tabuui kynupuwinu ondunu
0AYBHU MAXCYAOMAGD CUhamuoa YcuMauxk €éru ea Mourapu Xam
Kyananusadu. '

CHHTETHK NeHOTracHTes — cugpamuda cupm gaos moddasap (CPM):
KpemHuil  opeanux hoaumepaap (cuaokcawaap), mypakkab
agupaap, chupmaap, mypm 6ywl Ypunau amMmoHull acocaapu 6a
GowKanap Kyananuaaou. Xosupeu eaKmoa uwinab HuKapuuioa
CUHMEMUK neHoeacumenHunz TIM(C-1-544 mapkacu
kyananuaadu. CuHmemuk  nenoeacumeanapea  Kemaouzaw
xapasxcamaap mabuulirapea Hucbamarn yH mapomaba kamaueu
buaan xapakmepaanaou.

Xaopun kucaora HCl - odan mukpobuosoeux uwaab wuxapuwioa
dacmaabku Mukdopunune 31% udan Kam 6yamazan Mukdopuda
ghotidananuaaou.

Cymsdar kucaora H;SO4 - osuka myxumaapunu Hopoonsauimupuwoa
KeHe Kyananunadu. 3asodaapda HrSO4 nu 92,5-94% caxnoeuu
MEXHUK cyabgam Kucromac KyAtanunaou.
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Kayctnk coma NaOH (Harpuit ruapooKcui, VIOBYM HaTpui) —
O3UKGHU  WIKOPAQUWIMUDUMWL — 8a  YCKYHAAGPHU  loéuwida
Kyananusadu. Kammuk xaycmux coda (Yroewu nHampuii) 92—
96% oan kam 6yamazan NaOH, cyox kaycmuk coda sca 42—
50% dan kam 6Yamazan NaOH caxaauiu kepak.

byp - 3uu oxaxmow 6yau6, mapkubuoa 99% eawa CaCO3 cakaaiidu.
Ozuka pH unu mysmadussauimupuws Y4yH KYAaaHuaaou,
acapda (pepMeHmMauUA0a KYAAQHUACA KUCAOMAAAD — XOCUA
Kunadu. Mukpobuosozux uwinab wukapuwda, Kapboram
anzudpud - 2asu yukapub tobopunzan 0XaKmouoan
axcpamunzan, WyHunz0ex, mabuui maidaranean 6Gypaapoan
goiidananunadu. byp mapkubuda 1-2% cys, 96-98% kanvyuii
8a Maznuld KapboHamaapu CaKAa2aH OK PaHaAu, COYUNYEHAH
Kypunumda  Kyananusadu.  Taskudnaw  ao3umiu,  6yp
maprubuou Mg, Al, Fe sa Mn aparawimansapunune Oyauuiu
buocunmes xcapaénuea casbuii mascup Kypcamadu.

Oopmannn - ysuoa, cysda spuecar aavdeeud HCHO waxauda 37-
37,3% spummanu namaén guasaou. Tapxubuda 6-6,5% memun
cnupmu 6a 0,02-0,04% uymoau  kucsoma  caxaauiou.
Jezunguryusnoeuu socuma cugpamuda Kyasanuaaou.

AutudopMun - J3uda, apasaumupuneaH  Oe3UHPUKKUANOEHU
eocumanap Hamoén Kuaadu: 1 m> spummada, 100 ke xaop
maidacu, 75 ke kasvyunupaanzan codoa (NaCO3z) ea 10 ke
kayemuk coda (NaOH) cakaaiiou.

O3UKA MYXUTH TAMEPJIAIII TEXHOJIOTUSICH
Xap Oup aHMK MHKpDOOGHONIOTMK Xapa€Hjiap ¥3ura xoc 03WKa
Myxurd Taképmamn  Gockuwiapura sra Ba Oy Ma3Kyp Miuiab
YMKapuiia KYUIaHWIAIWIAH YIJIeBoJ MaHOanapura O0FIMK 6§1amu.
10-pacMza  o03uMKa  MyXUTU  Tal€piallHMHI  YMYMHHR
TEXHOJIOTMK YM3MacH aKC STTUPWITaH.
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10-pacm. O3MKa MYXHTH Talépaanl YH3IMACH

DpyBYyaH yraepoa MaHbau (MacajaH, luakap) gactiab cyeia,
YHYaJIMK Karra ©OynMaraH ouyuK peakTopiapia apaialuTMpruy
éplaMuia 3PUTHRAAIW, 3puTMajap aHHK MHUKAOprada oJjub
6opwiaau, KeuH 3ca OyF Kupub TypaguraH 6ap6oTaXiii yCKYHa
OuIaH TabMMHJIAHTaH €MUK ACCH TariM  apajaliTHPYBYM-
peakTopra KyHuwianu.

DpumMaraH yriepol Man6anapu CyBAa, fAxiUMjaab peakropia
apaialiTupruy 6unaH CYIONITUPUIIAN Ba cycrieH3ns
apajalliTApruy-peaktopra cojdHagd. Kpaxman cakjJoBYH XOM
aménap gmacwiab  enaMMaad  To3alaHagM. MuHepan Ty3nap
peakTopiia apanalITUpruy OuaaH 3pUTHNagW, apaiallTUpruy-
peakTopra CONWHUILUAAH OJIMH HlamMJapHM (rumc Ba 6oluka xun
3puMaraH Kommuvkjaap) #ykoruun yuyH uiaeTpiab OnMHaau.
MuKpoaneMeHT/Iap 3PUTMAacy ofaTaa, ajoxyunaa TanépnaHaiy.

Apanamirupru-peakropra Gapya - - 3apyp MUKIOpAard
KOMIIOHEHTJIap COJIMHIaHJaH cyHr OUKKAT  GuiaH
apanalitTMpwiagud, o3uka pH kypcaTkyuu 3apyp JHdapaxaraya
aMMHaK/IU CYB €KM KUCIOTA KYIUMIU OPKAIM KenTUpUO ONMHAgM.
O3uKa MyXMTUHHM Tal€pnall y4yyH peakTopjap eTapiu Japaxana,
AXIIY apajaliTUPryy, WYHUHIAEK, CYIOKJIUKHMHI aijlaHMIUM Ba-
caypalliMiaH CYIOKJIMKHU ¥TKa3MaclHMTUHU OJIIUHYU OJIYBYM IMapia
JeBopu OMJIaH TabMMHJaHTau 6§nuM 3apyp. Poitnananunaguray
03MKAa MYXUTU TapKubura GOFIMK XOJda TYpIH XWI YIJepoX
MaHOajlapyHU Tadépnail yyyH (1Hakapjiap 3puTylll, MeJlaccajiap
KYIIUUI, KpaxMajiHy eJIMMIAH CTepu/Ulall Ba X.K.) apajlaliTUpruy
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YCKYHa TUTIIApu, WiyHra MyBodUK X0JiAa O3MKa MYyXWTH Talépnaw
YUYH apajallTUpruy-peakrop TaHiaaHagu. |l-pacmaa 6ab3u 6up
TypOUHaNIK apalalITUPruy TUILIAPU aKe STTUPWITaH.
ApanamiTUpryy-peakTopiaru 03mKa MYXMTU CcTepuijiaHraH

6ynuiun 103uM. O3MKa MYXUTUHM CTePWUIAIUHUHT MKKH XHJI
YCYJI MaBXy/:

I [aeputi yemupuw yuyn YUKAUK cmepussaul;

2.Yaykcus yemupuwr yuyH Y3aykcuz cmepuiiaid.

11-pacs. TypOMHANH apanalyTHPrHYIap
a- mpru Kypakau; 6-ouux myrpu Kypakau; 8-0Mux 32U Kypakau; e- “kanduproy
dymu "cUMOH Kypaxau,; 0-énux.

‘HUMKIMK  ycyilda O3MKa MYXHTMHM  CcTepWLlall  Xyja
oanuiaup. by onepauusga G6eBocuTa hepMeHTEP XaM HIUTHPOK
3TUWM MYMKUH. byHna o3MKa Ba ycKyHajap 6Up BaKTHUHT $3M1a
crepuivsalusnadHany. 12-pacMaa GepMeHTEPHUHT KU3AMPWINILN
Ba COBYTWJIVIL XONATH aKc 3TTUPHIITaH.

KynuHuya ¥rkup Ba cekdH OyF OWilaH KOMGMHMp/aHraH
KU3IMPHUILI OpKaid onu6 Gopunagu. YTKUp 6YF 03MKa MYXWUTHIa,
CeKUH 6yF 3ca KorjlaMra KMpaau.

Y1kup 6yr depmeHTaTOpra 3KUII MaTepuanyu y3aTUILa, XaBo
Ba HaMyHajlap OJIMLIJA Maxcyc y3aTruy TeluMKnap (LUTyuepaap)
OpKajau KUpagu. Mana IOyHMHr Yy4YyH 6apya ajMarypa,
dbepMenTaTOpHUHT GUpuKMaNapu YTKUp GYF GWiaH cTepUIIaHaIu.
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Dbrubopra oOnMul JIO3UMKM, VTKUp OYF O6MjaH 03UMKAa MYyXUTH
CTepU/UIaHTaHIa KOHIEHCATHUHI y3rapuinura oau6 kenamu. Ily
OujaH GOFAMK XOada OJJWHAAH O3MKA YYYH 3apyp KOHIEHCaTH
XxucobaaHub 03uKa Tai€pialll pellernT acocura MyBoQUK KeJlyBUn
MuKaopaa xymmiaamu. IllyHpaa, o3uka MyXdTH CTepUJIM3allAsIaH
CYHI 3apyp 6¥)IraH 03MKa KOMIIOHEHTNIap MUKJIOpHra 3ra 6y1any.

LMKIMK crepuanamaa xapopar 121°C, wyHra myBoduk GyF
6ocumu 100 kITa 6ynumim nosuMm. Onxataa, O3UKa MyXUTHAapu
6vHaai xapopataa 30 MuHyToau 40 MuUHyTravya ywnaxaud. Tynuk
KM3UTUII LMKIYM, cakjall Ba COBYTMIH, KaTTa XaXMJIH
depMeHTaTOpAap YUYyH OMp Heda coaT BakT Tanab xujiaiu.

V30K BakT MCCHUKIA CTepUIM3alUs KUIKIUL O3UKA MYyXUTH
KUMEBUH TapKUOWHUHT V3rapuiiura oaubd xenaay. by ysrapuuina
03UKa MYXMTUAArd MUKpOOpraHusmjap Yy4yyH 3apyp Oyarad
UCCUKKA YUIaMcU3 GUpUKMaNapHUHT HYKOTHWIMILK MYMKHH.

Yrkup GyFa g
"“»r——-l/"ﬁ-) . o N
y N\/z\/ T~
Vrkup N L.:H el \ET' }"
(3%
L= il I— ST
EEAT
'%‘o - 0% ] / \ —_4+ 4 —
JEEE SR Co
~ CYB

12-pacm. O30Ka MyXHTHHE cTepuiu3anusianaa GepMeHTEPHUNT KH3AHpuamm (a)
Ba copyTHAHIH (0) 9U3MacH -
1-gpepmenméprune kopnycu; 2-konaamu,; 3-apasqumupeuy,; 4-6apbomep.

bouwika  GupukMaiap XaM  ¥3apo  TabCUpJallMilIIapy
HaTUXacuJa MMKpOOpraHusmiap VCUILMHW yerapanab €xku
TYXTaT6 KYsaurad MaxcyaoTjap XOCul KWMLK MyMKHH. O3MKa
MYXUTUHUHT KUMEBHM TapKMOM KYMUHYA CTEpHIU3aLUA XOJaTura’
HUcBaTaH IOKOPUPOK, XapopaT Tabcupuia yarapaau. O3uka MyxuTu
KUMEBUI TapKMOMHUMHI MUHUMAJ AapaXaia ¥3rapuiuura xyaa Te3
KM3UTMII Ba COBYTHIUI OpPKAIM 3pUIIMII MYMKUH. LIIyHHHT y4yH
ailHM BAaKTOa O3MKAHM CTEpWUIall Y4yH UMKIMK ycyl ¢akaTrdHa
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KHYUK XaXMJIM YCKYHalapAa K¥TaHUIMOKAQ.

IOKopy XapopaTia YaIyKCM3 CTepUIM3aUMsAiall Yoy -
KyNriHa 3aBoUlapia KY/UIaHWIaau, OyHIa O3uKa MYXMTH TapKubu
Gy3winiuM Kam 6¥J1aiy Ba cTepuiUlalliia CaMapalopiyKKa 3pUILMLLIM
MYMKMH. 13-pacMoa [gaBpud Ba = YIIYKCH3  CTEpPUJIM3ALIMS
JaBOMUMIIMIATa OOFNMK, XO/MJa CYIOKJIMK XaXKMHHMHT 3JeMeHTap
XapopaT ysrapuiid KypcaTwiraH. PacMaaH KYpuHUG TypubIuMKH,
YIIYKCH3 CcrepuiMsatisiia OyFHM KaM  UIIaTHMO  CTepHiM3aLius
BaKTUHU KECKUH KMCKAPTUPHUIL MYMKUH. DyHnaH Taiukapy yaiykcus
CTepHITM3aLUANA aBTOMATH3AIMANIAIIHK OCOH KyJalTUPHILI MyMKHH.

7

150

0 v -

Bakr

13-pacm. Yaayxcn3 (2) sa naspuif (1) CTepHIHIAUMANALINA CYIOKJIHK
XAKMHHUHT 3/1eMEHTAD XapopaTH §Irapuuid
1- Kuauw; 2- myprynauk; 3-coeyuiu.

l4-pacMlia 3ca OKMMa Y3/IYKCU3 CTepWIM3aLuMsIall 4M3Mach
TACBUpJaHraH. ABBajlaH cTepwilaHraH epMmeHTatopra, ajoxuja
TAHEpIaHTaH O3MKA MYXUTU XAXMUIAH YITYKCU3 CTepWIM3aLysiiall
YCKYHACU OpKa/M c¥pub y3atunagu. LIMKIUK crepusmamira gucGaran
6yHna, ©OMp Kamap IOKOPM XapopaT KY/UIaHWIMILH, O3UKAHH
MakCMMal  XapopaTJa JaBOMMH  ywinab  TypMILHM  KeCKUH
KamMairtiupaay, KM3WTHLI Ba COBYTHII OoCKHYiapu 3ca 6Hp Heya
CeKYHIHU TalIKHJ 3Talu (14-pacMm).

Arapna 03MKa MyXUTU CYCHIEH3MsUIaHMaraH 03uKa KUCMJIapMHU
caKJsiamaca 150-160°C xapopar eTapau CTEpUJIN3ALUSIHU
TabMuHNaiaM. O3ukana cycneH3usUiaHMaras Karrtvik,  KUCMJiap
6§y, Crepu/M3alMsHM [acTPOK  XapopaTha Y30KpOK BaKT
naBoMuIa ONUO OGOpHULUHM Tanab KujiaaM, WIYHAA KaTTUK, KUCMIap
xaM crepwulaHamy. ByHna xapopar 135°C Hu Tawkua 36 S
MHUHYTIaH 15 MyHyTraya JasoM 3TTUPHIAIH.

Crepwmsanusiiait yyyH  ac6o6  ycKyHajmap.  Y3IyKcu3
cTepuUlall YCKyHacd, KU3UTTHY, CaKJIOBYM Ba COBYTHII YCKYHalapu
KETMa KETAUriaH Ty3uiaran Gynanm.
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Hccuk cys Byr ) Cys

Byr XoM aweé ‘ 1
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Cys

14-pacm. O3uKka MyXHTHHHE CTEPHILIAL YYYH YCKYHE RHIMAcH
I-uduw; 2-nacoc; 3- Ku3UMyeuu,; 4- caknoe4u; 5- cosymiud.

Knsurruy -~  yexynwa osukanu, kam OyF capgaab, mysopuk
Xapopamoda  Jyoa  me3  Kusumumea — -Myalkarianean.
Kusumeunnap koHcmpykyuscu uwnauw  pexcumuea Oorauk
xon0a mypau xun Gyauwiu mymiun. bup Kadap Kxenepox
mapKanean Kusumeuvaapea YCmyHCUMOH OYFAU WHIICEKMOP,
Kyw  mpy6aau (mpybadan-mpybaza) 6a - nAGCMUHCUMOH
kusumeuunap mucon Opaadu. 15-pacmda osuga myxumuHu
cmepunnaut  yuyn YCMYHCUMOH  KUSUMRUHHUHZ -RUSMACU aKC
smmupuszan,  Huuda  Kecum-kecum — mupkuuwiad  npyba
Jycotinaumupusean  yCmyH — mpyoa — maswy. - 8a  KOpHyc
easugracunu Gaxcapacu. -

Byr ycrku KucMupaH Tpyba opKaau OGepusiagd Ba KeCUM-
KECUM TUpPKHUIIap OpKan¥ o3ukara tymagu. O3uka MyXUTH
nacrnaH Oepunany Ba IOKOpHra Kapa® crnivpan xojija nappakiu
#yHanTupypun €pnaMuna xapakatiaHagu. Osuxkady Kusutawr 10-
15 cekyHI faBoM OITTUpUNAIM. YCKyHa KHUYMK XaXMin GVanG,
ONIMMANIH 6Gwiad aXpaliud Typaad, aMMO YHUHF Muutalid OyF
KOHIEHCALMACHAA TUIPABIMK KyY BunaH oaub Gopunamu.

CagjoBun - ycKyHa  O3UKAHH  MabiAyM  xapoparia

CcTepUAM3aUMsNall YUyH yiunab Typuiy BasudacHHU Gaxapaiu.

O3ukaHuHr xap OMp CHFUMMHU CaK/OBYM YCKYHa MabjiyM

XapopaTid, aHMK BaKT OpalMFHAa ywnad TypuUll Y4yH Maxcyc

YpuUH anMaluTHpu® TypuLl MEXaHM3MHU acocuia ULINAWM JI03UM.

16-pacMna TpyBacMMOH CaKJIOBYH VYCKYHA (CTEPUIIM3ATOp) 4KC

STTUPUATAH. Y oxupiapy WTyHep OWaaH KeTMa-KeT YAaHraH yy

TpybasaH  Tawikun  tomraH. TpyfamaH  yuKMII  Xoluna

CTEPUIM3ALIUA XapaKarura MyBOMHMK Xolna 60cUMHM 6olUKapu6

TYPYBUM  YCKyHA  MaHOMETpP  BA  TepMOMeTpaap  OwuiaH

TabMUHJIAHTaH. :

(RN E]
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byr CoByrrud -  yCcKyHacu  o3MKa
CTepUAN3aLUsIaHraHaH KeHUH
¥ COBYTHII  BasU@acuHM Gaxapaiu.
/ TR Komnam  arpoduma  BomompoBoxn

' CYBAHUHT IEBOD 6yiiiab
HUPKYAsUMACH €EplaMMIa COBYTHIU
amasnra OLUMPUJIATH.
9 CoByTrU4JIapDHUHT  TIACTHHKACUMOH
2 i Ba Ky TpyGanyu UCCUKJIUK
anMaliTipuly  THrlapu  (rpybapaH-
Tpy6ara) wmasxya. Osuka wmyxuru
Tpyba MuMAA aliaHCa, YHUHI YCTKM

J KUCMMUIa KOOMKIa COBYTYBUM CYB
XapakatrnaHaau. 17-pacmaa
= Tpy6anan-Tpybara TUITMAAru
ol 4 HCCHKJTHK AIMALUTUPYBYU
= TacCBUpPJaHTaH.
~

15-pacyu. O3HKa MYXHTHHH
CTEPHAHIAUMAIAI YIYH
YCTYHCHMOH KH3HTIHY
yeKyHacn
1-6yr yzamyeuu roeyp;
2-Ku30upunzan 03uKa Myxumu
uuKyeu mewux,; 3- nappakau
dynaamupyevu; 4- osuxa
MYXUMU y3amyeul meuux.

16-pacm. CakaoBuH ycKyna
I-xupysuu mewuk,; 2-rosypaap;
-3~ ymrasyeuu mewiuk; 4-manomemp;
3~ Gocumnune asmomamux BouKapub my-
pYeuu yekyua,

Cys

QO3uka II
Rmptun. e

17-pacm. Tpybanau-Tpybara tunuiard
HCCHKJMK ANMAITHPYRYH YCKYRA
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Uccuxyink  aJMalUTUPYBYM €Tapiay  Japaxala. TepMeTHK
OYTUILIM SBHU, CTepW O3MKara Cyp YTMaciurd Kepak, akc xoJjja
o3MKara MHgekuusa TYIUMMY MYMKHH. Y3JyKCHU3 CTepUIM3aLMsaga
COBYTTMWIap 6up KaZap WMpPHK ‘Ba KUMMar TypyBUM YCKyHajiap
xycobnaHaau.

Texmupuum casosiapu:

1. Vermpuin Yy4yH 03UKa MyXuTH e HuMara anTunaau?

2. Tabuuil 03Ka MYXUTH CUHTETHK 03MKa MYXUTUIAH KaHpai dapk Kuranu?

3. Xyxalipara o3uka mMolanapy KaHaan kabyn xuanHamm?

4. Muxkpobuosoruk MuIab uMKapullina KaHaalt xoM awéjapiaH  yriepon
MaHbanapu cudaruna donananunaiu?

5. Kannai xom awénap docdop Manbanapu cudaruaa KyuraHunam?

6. ®ocdop manbacu cudatuna KyinaHWUAaJUTaH Ty3lapHU aidtud 6epuur?

7. MukpoasneMeHnTiap maHbGacu cudaTiia HUManapliad doitnanranmiann?

8. Oasuxa mMyxuTy Taiépnaluna KaHnal ac6o6-yckyHanapian gonnanaHunanu?

9. O3uxa MYXUTHHEM CTepuiialllla KaHlal ycyulap viusatuiaan?

10. LlUKIMK cTepriM3aliis KaHIall xapopaT Ba JaBOMUHNIMKAA 010 Gopunazm“'

[1. Vanykcu3 crepuiiyianl ycKyHacHM KaHzai acGobrapaan Tysxmraﬂ"

12. Y3nyKcu3 cTepun3alivs, Jaspuil cTepruialuiaH KaHaai apk Kunaou?

13. KM3UTYBUM yCTYHJIap KaHnalt Wuiaur MexaHu3Mu 6unaH xynocasaHaau?

14. 1Oxopu xapopar Gepub GYnMaiiauraH 03uka MYXUTH KOMIIOHEHTIapy KaHlaH
crepuiiaHanun?

XABOHU TO3AJIAIII BA CTEPUJIM3ALIUSAJIAI
BOCKHN1IHA

MUKpPOGHONOIUK TeXHOJIOrNS, Y3MHUHT XyCYyCUH GHOCUHTE3MU,
IIYHUHIIEK, €paaMyM oOnepaluanapy YYyH KaTTa Xaxmaard
CHUKUJITAH XaBO €KW MHEPT razflapHu Tanad Kuiaau.

TexHONMOrMK  XycycusTjapura Kypa XaBOHM  Tafépiaiu
TU3UMUHU TYPT TYpyXra axpaTull MyMKUH:

1. Aspo6  yemupuwda, pepmenmayusda XagoHu mosasaw  ea
yaamuui;

2. A3po6 ycmupuuws HapaéHuda Kyabmypan CYIOKAUKOGH MYpAu Xua
203CUMOH  MAXCYAOMAQPHU UYK KUAUW Y4YH UHepm 2a3AapHU
maiépaaw ea ysamuui; : .

3. Couuaysuan  Maxcyaomaap  NHEBMAMPAHCNOPMU  Y4yH 64
MUKPOOP2AHUIMAGD CYCREH3UACUHU 6up yckynadan Gowka Gupuea’
ymKasuw yuyn xauoasaémean cukuneaH xaeonu malépaaw ea
yaamuui,

4. bapwa mypdasu mexHon0zuK ycxynaﬂapaau wuicadueaﬁ Xaeo éxu
2a31ap apasaumManapury mo3aiau.
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by TtusuMnap xap 6upM aloXuaa Xycycuarhapra ara
6ynuinnra kapaMmaciaH YIapHU CTepwijlalll  Kapa€HJapuHWHT
Hazapuit acocapy 6uilaH OOFIaHTaH. ,
A3po®  MHKPOOPraHM3MJIapHH  CYIOK O3UKa MYyXHTHIA
yCTUpMIL 1UapoUTH, ¢depMEeHTaTopra XaBOHM Y3JIyKCH3 OepHLIHU
Tana®6 Xunagd. PepMeHTaropra OGepunaérraH xaBo OMp Heua
dyHKUMsIIapHU Gaxapaiu:
Mukpoopeanusmaapnu kucaopood 6usan masmunaaiou;
Tazcumon moddanap asmawuwuny iykomaou,
Mukpoopearusmaap axcpamaduean uccuKaukHy UyKomaou,;
Mukpoopeanusmaap Maccacu Cycnenuacunu 6up Xuiiueuny xocun
Kuaaou;
CyloK  03uKa apajauiuiiu 6a Macca . y3amuauwl mesnueuHu
ouwupaou.

oo~

“

MuxkpoopraHuaMaapiaH To3aJlaHraH, ToO3a CHKWIraH XaBo
ol - Mypakka® TexXHOJOruK Basuda 6Ynmb, Maxcyc Tusumia
aMajira OILUpMJIMIIHM Tana® Kuiaau. 18-pacMIa XaBOHHM To3ajalll
Ba CTEPH/UIALIHMHT MaxcyC TEXHOJIOTUK YM3MacH akC TTUPWJITAH.

18-pacy. XaBOHH T03aJall Ba CTEPH/UIH3ALMAIAUT TEXHOJIOTHACH YH3MACH
I- xasonu damaabxu mosasauw gusbmpu; 2-mpybaxomnpeccop; I-uccukaur
AAMAUMUPYBHU-COEYMeUY,; 4-CYIOKAUK AHCPAmMY8dU; S-UCCUKAUK AIMAULmupyeul -
Kusumeuy; 6-6ow gurbmp; 7-asoxuda. gussmp.

-

bupnayn Gockuuia arMmocdepa XaBOCHMHM  YaHI/apiaH
TO3ajlalll BA YVHU CUKMILI aMmajra owivpuiaagud. AtMocepa XaBocu
hunpTp OopKaiM, JacTiaabkM To3ajlaHraH xoJjJa 3apyp 6ocuMraya
(350-500 xTla) cuxunanurad KoMnpeccopra 6epuiany.

Mukpo6GuoNordK HIIa6 YUKApMill KOPXOHaIapula XaBOHU
CHKHII Y4yH KYNruHa - TpyboKOMIIpeccopiap €KM TMOpLUIMHIN
KoMripeccopnap k¥nnaHunaoy., WxxkuHuy Oockuula CMKWITaH
XaBOHM,  3apyp OYnraH Mybranmn TepMOOMHaMMK XoJaTia TyTub
typunagu. Cuxuiarad Xaso 100-200°C raya xuamupuiaany, YyHKU
VHU HMCCHKAMK aJMalUTHPYBYM YycKyHa 3 gaH 25-30°C raua
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coBytany. CoByTHIraH CHUKWITAaH XaBo, arMocdepa xaBocHaa
HaMJIMIY KOHJeHcupiaHaau (4). XaBodaH cysjap aXpaTWiraHAaH
CYHI MMKPOOPraHM3MJIapHM VCTHPHUIL XapopaTula, WCCHKINK
aIMalUTUPYBYH YcKyHana (5) kusaupwnanu. Illynnan kefiuH xaBo
YHU eTapjiy HaMJIMK Ba XapopaT OuilaH TabMMUHAOBYM Goll
unprpra Gepunanu. by ¢uikTpoa xaBOHM COBYK CrepH/uiail
XapaéHu Ketub 6ab3U 6Gup KONraH YaHIJiap Ba MUKPOOPraHHU3M
XyXalipajapuaaH crepWUlaHaau. YUYUHYM OOCKUYIa XaBOHM
OXHprd CTepWIJall, ajoxuia IOfKa, HO3MK dunvtpoa (7)
TO3ajalll aMajra olupwiIaiu.

XABOHH JACTJIABKH TO3AJIAIII ®HUJIBTPJIAPA

[actnabky  Ttos3ajoBYd  UALTpiap, KOMIIpeccopilapiaH
OJIIMHTHY CYpYBUM NWHUsIA YpHawTUpunan. OUIBTPHUHT TabcUp
MEXaHM3MHU, VJIMaMM 5 MKM JlaH OpTUK, O6yiraH AMpUK UHEPLIVOH
yYKMaJiapHU TYTUO KoMUY OWIaH U30XJIaHalM.

XaBsojgar TO3aJlaHYBUYM 3JIEMEHT Marepuaiap, OKOpU
Te3nukaard ¢unprpaaw (1,5-3,0 M/c) opkanu To3anaHaaud. byHuaa
duUIbTPAapaaH KYPYK KucMiap YTUO KeTMaciurd yd4yH QuibTp
Kariamiapu mownab xyiunamy. lynunr yuys 6yHnait dussTpiap
MOMIH €KH BUCUUHIM GUNbTpAap aeb arajain.

Jactnabky Tosadall GUILTpAap AaBpUI Ba Y3NYKCU3 TabCUD
T MYMKHH. laBpult = ¢unapTpiapra kaccetaju  Kakra
TUKJIaHYBYM MoOIM (WIbTpiap Ba KacceTaid KypyK TUILIaru
¢unsTpAAp KUpPaI.

KacceTtaau COMIKAPHITYBYH MOt ¢dnabTpaap-
duiabTpNaHaZMraH 03UKajap TypM, 1IAKJIM Ba ynyaMiaapura kiypa
¢dapxradaau.  Kynpok  TapkanraH Ttunum  cetkamu  DAP
dunprpuanp. Kaccetanu Kalta TUKJIaHYBYM MOWIM GWILTpiap
3KCNyJaTauusaia UUIOHWIMIMp, SbHM S5 MKM ¥jiyaMIaH KatTrta
Gyarad YaHr 3appayajapd Ba MUKPOOPraHW3MJIapHM SXIUM TyTHO
Konanu. byHaall ¢uneTpnap TYpaapy (Y4aHr 3appavyallapyHu
yuinab konysuu TYp) 1o3acupa 92-99% xaBo YaHIJIapUHU Yuinab
Konaau. YnapmaH pereHepauMsacH3  (KaWTa TUKJIaHMAaclaH)
doipanaHvu XaBOHUHT MdiocnaHu Aapaxacura 6oriauk 6ynuo,
onaraa 80 coarnad 800 coarraya JaBoM 3THIHU MYMKUH.

Kacceranu kypyk tumpgarn ¢wnstpnap - 10-15 xatinamiaH
nbopar, nepdopupiaHrad MeTal Ba BUHUILIACTUK KaT/laMJlapujiaH
TY3WJTaH. :
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XABOHM JIAFAJI BA HO3UK TO3AJIOBYH
OUJIbTPJIAP

Jaraa To3anoBud QHALTPJAP - XaBOHM TO3anall Ba
CTepU/UTAIHUHE 2--6ocKMuMAa KVY/UIaHWIaad. YJapHUHT acocui
Basudanapy - KOMIIpeccop Ba MCCHKJUK anMalliTUpyBYUiapra
YTYBUM XAaBOHM JacTiabku To3ajall (PUIbTPIapUAaH KOJaIUraH
ugocaukiapiad  TosajainfaH  ubopar. Ynap Ovp  Heuya
depMeHTaTOpNapra XU3Mar Kuiaay Ba 6ow puiasTp aed atanamum.

boil GUABTP ‘KOHCTPYKTUB Ty3uJIMIUNATa Kypa, Ty6uaa TyTrué
KOJIyBYM 2J1aK (n1aHkapa) OyiraH BepTHKaJ vaMiuiaH ubopar (19-
pacm). TyTu® KoONYBUM maHXapara UWULIATIAXTalap KaTjiaMu
€TKM3UNAIHM, CYHIpa KaT/laMra TIpaHyjda KypHHUWKZaTH daon
kyMupHuar 0,8-1,0 cM KanvHAWKAArd KaTinamu TYiananau Ba sHa
naxraid KaTiaM Tyiiananu.

OHr 3aMOHABUM KOHCTPYKUMSIUM Ba KaTTa ULUIA0 YMKApYBUH
GwIbTp KacceTany  IUMIIATONaJM TUNHard Goml  UILTD
xucobnananu. bowr GuneTp Xyma KaTTa XaXMmZAa YaHr yiujaul
xycycusitura sra. bow éwunbrpiaap HaM Oyraa 4 coar naBoMuaa
0,12-0,15 «xIla ©Oocum octupna paBpuit (o¥ima 1 wmapra)
CTepWIIaHAIM, KEWUH 3ca KYPYK XaBola KypUTWIAIu.

-5 =4 1
7
2
6
5
' 7J

\M
19-pacm. ‘Bom a3p030ad GHALTP
1,2- xasonune Kupuwt 6a YUKW Yyuyn wmyyepnrapu, 3- enedan Byrrune MU

wumyuepu; 4- KoHOeHcamuu Kyduw yyyH mpyba; 5- @uabmprosdu 31emenm s1aKaapu;
6- eneza GyFHUHe Kupuwu yuyH wmyyep; 7- 3uxiaiiduearn naumanap.
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Ho3uxk To3anam ¢uiabTpiapd - XaBOHM TO3ajlalll Ba
cTepuaiall  BOCKMYMHMHI VYYMHYM Ba oXuprum OGockuunapujaa
tepmeHTaTopra Gepunvm naitu KyanaHwnaau. LUyHUHP yuyH
yJApHUHT MLITAIIM acocui Ba  UILOHWIM Oynumiun 3apyp. by
GUAbTPJAp KOHCTPYKIIMSICUTa Kypa Jarajl To3ajlall (QuiabTpjapura
yxulamw 6ynaamM, amMMo OyJapHMHT ¥auaMu Xyaa KWUAK O6Y1ub,
ynapja aH4ya caMapaiu (QUIbTPJIOBUM MaTepuasiiap KyalaHWIadu.
OuabTpaOBUM MaTepranura SOFIUK, Xxohja Kacceranu (daaHuM)
EKH NaTpoHJIU (runp3anu) KOHCTPYKLUMSIIN yCKyHaJ1ap
kyanaHunaau (20-pacm).

Kaccetanu KOHCTpYKUMSIM (UWILTPAA, KacceTajap I1lakju
rapaviuad 60neT opkKanu Oypab MycTaxkamMJaHraH TONacMMOH
MaTepuaiapiaH TY3WiraH TYpaa Xoiaawrad 6ynany.

[Tarpounau KOHCTpyKUMsUIM UNLTpAa TYP MaTepruaiiiapy
cudatvna Tail€p GUIBTPJIOBYM 3JIEMEHTIap MeTajUl TelUMKJapra
ocub Kyiwarad GunsTp 3AeMeHTU  KYyulanunagu.  Hosuk
To3anamiga, ©OazadaTay  HUXodITHa IONKa TojdagaH  OynraH
aAMaluTUpUnaIurad Tanép ¢uneTpnosud snemenr ®1 sa O2
KyJnaHunagd. KynmuHuya Oy KOHYCTpyKLMSjAa Tah€p craHmapr
GUNLTPNOBYM NATPOHIAPHU KYJUIalll KEHT TapKairaH.

a 5

\_
pu
-

N XS]]
R

P
0.0..?’

— g
o o 0 0O

PITRRERIN H

=5 -
oo

20-pacm. Tonacumon MaTepuaniapian TAlEpaanran asposoniy GUILTPAAP YB3MACH
a-6- kaccemaau mysusuwdazy Pl ea D2 gursmpnapu;
8- namporau my3suauwidaeu 11 gusempu;

o
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21-pacy. ®TO-60 no3uxk To3anam PuIbLTpH
1-gpunompaoeuu snemenm; 2-xonkox,; 3-chnaneu,; 4- cmepususayusea
6yF y3amuw mpybacu.

[OyHuHraex, MHUKpOOMOJOTUK MWNA® uuKapullaa HO3UK
tozanail puawrpnapu (OTO) durstp THaapuHuHr GTO-60 nan
®OTO-1000 (connap M3/coarna xaBo 6yiiMya HILTa6 YUKApULL
KYpcaTKMUMHU aHI/iaTagu) rada OyjraHjapy KeHr Ky/UTaHWIaju.
DepMEeHTaTOPHUHT CUFUMHUIa Kapab ¢uibTpiap TaHjaHaiu. 21-
pacmaa 0as3aJpTad  ¥Ta HO3MK TojJa KOFO3M, THPHUpP/IAHTaH
6azanbTAM  KaproH, ¢TOPOMAACTAY 3NeMEeHTAap Ba GCouuxanap
¢unpTpioBun Matepuan cudaruia KynaHuaysun MTO-60 Hosuk
To3aj1ail GUALTPH YU3MacH KeJTUPUJIraH.

Hosuk Tosanosyu ¢uipTpiaap amanna xaBoHu 100% Toszanain
Ba CTepUIM3AllUAJIALIHYA TaAbMYHIIAAIN.

XABOHU TO3AJIAIII XKAPAEHUHU HA3OPAT
KRNI

XaBOHM To3ajall Ba CTepU/UIalll TUZUMMHU HA30paT KUJUIL
Ba GoIIKapHil XapagHW yYyH Maxcyc ycKyHanap YpHatunaan (25-
pacMra KapajJiCMH). XaBo XapopaTM COBYTTHYra KUpHII Ba
YUKMIUMAA HazopaT KuiauHaau (3). XaBo HaMJIMTM Ba XapopaTtu
KU3NTIMYIa KeWuH aHukjaaHagu (5). XaBo KypcaTKUWIapWHU
aBTOMATUK Ha3zopaT KUJIWID Ba OolIKapull TabCUp MeXaHU3MU
KyHugaruya w3oxjiaHagu. Arap yckKyHa 6ow ¢wibTpra (6) xaBo
y3rapylUMHU Kaiin KWica, YHAA Maxcyc peryjasTopjap KW3WUTIuura
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Oyr OepWIMUIMHMW Y3rapTUpaid, WyHAal KUauO, pernaMmeHTra
MyBo(HK XaBO XapopaTH OepWIHLLIM TabMUHJIaHAaU.

dOunapTpiaap TabCUp CcaMapaJOpAMTMHM HaszopaT Kuaullga
aJ0XuJa Maxcyc TO3ajlaHraH XaBO YaHIJIaHMIUMHM €310 GopaauraH
A3-3 Ba A3-5 aHanuzaroprapuiaH ¢oiganaHunaay. YcKyHa
IOKOpY CE3rMpiiMKKa sra (1 M3 ma 2-3 MuHr, sappayajap yiyamu
0,3 MxMm) ©Oyaud xaBoHM MHUKPOOHOJIOTMK Ha3oparT KWIHI
HMKOHUSTUHU Oepanu.

Texmmpum caBosapu:

1. MukpoopranuamiiapHu aspob YeTvpullulia yckyHanapra XxaBo KaH/llail Makcamiap
yuyH Gepunanu?
2. XaBoHM To3ajnall Ba CTEPUIIM3ALIMSIAP TEXHOJOIMK YM3MacH . KaHIal KeTMma-
Ketnukaary ockuuiapaaH Tysuarad?
3. XaBoHM nacTiabKy To3analu GUAbTPAApH, YIapHH KOHCTPYKUMACU, YPHATILIIraH
XKOMM Ba MULIALL MEXaHWU3MM XaKuila ranvdpud depunr?
4. Xapony [aran Ttos3aiaul GUIALTPAADH, YJApHUHI KOHCTPDYKTUB XYCYCHSITAapu
XaKuaa MablIyMoT Gepunr?
. bow dunsTpnapaa kanaait GUABTPIOBYM MaTepuaiap Ky/ulaHUanu?
6. Hosuk Tosanawi GHAbTpiapu YpHaTuiaraH XoWu Ba ylapaaH doiaajaHuuiHU
anTud bepuHr?
. OnaHIIM Ba NaTPOHANM KOHCTPYKUMUAAN (UAbTpIap KOHCTPYKTMB ¢apkiapura
Kypa KaH[ai xyJgocanaHanu?
8. Hoauk  Tosanawl  uabTpnapuaa  KaHzualt  GUILTPIOBYUM  MaTpuajiap
K¥uranuianu?
9. Xaponu To3anawl GUIbTPIAapU CTePUIIM3aLNsCH KaHIall aManra ouinpuiaanu?

wn

~J

CQEPMEHTAIINA BOCKUYH

(MepMeHTaUUsl TepMHUHU, aBBa)ulapy GakKaTruHa OVKFULI
XapaéHMHU  aHrjarap 544, aMMO XO03Up KEHIPOK MabHO
anrnarann. PepMeHTauus HeraHAa TypiaM XU Makcaaiap YUYyH
MUK POOpPraHU3MIapHU YCTUPHIL Xapa€Hu TYLUUHUIAIHU.
MukpoopraHuamjiapHu YCTUpHUII yCyjnapy OUp OUMpUAaH KeCKUH
dapk kunanu. by dapkiap MUKpOOpraHU3M-NPOAYUESHTIADHUHT
XyCcycusitniapu OWlaH U3oxXJaHaau Ba GUpuHuUM HasbaTma yJjapHU
YCTUPHLL TEXHOJIOTUSICMHU SpaTHLl JIO3UMJIMIMHU aHIJIaTajIu.

®EPMEHTAIIMA XAPAEHUHWHI TEXHOJIOTUK
XYCYCHUATIIAPU

MUKpobuoa0ruk XapaéHnap KyAugaru TEXHOJIOTUK
KypuHULIRapra OyaMHanu:
1. Aspob eéa anaspob ycmupuiu,;
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2. Cyrokauk unuda 6a Kammuk, 03UKa MYyXUmu cupmuod Yemupuui;
3. Haspuii 6a yaaykcu3s ycmupuud.

Hiuna6 umkapuiuna a3»pob MUKPOOPraHU3ZMIAPHU  CYIOK,
03UKa MYXMTHIA YCTUpHIL KeHr TapKaaraHaup. Kyiiuna 6y xakia
6aradcunpoK TYXTalaMu3.

Typau xun1  a’pob6  MUKPOOPraHM3MJAPHHM  CYIOKJIMKIAA
YCTUpUII 1IAPOWTU KATOp YMYMUM XycycusiTiiapra 3ra. DKWl
XapaéHu Mypakkab kyn dazanu TU3UMAA: ra3-CYIOKJMK-KaTTUK,
KUCM (XyxXaipa) KYpHHULIWMAA amanra owvpunaan. Karrux ¢asa
KypuHuuinga ©Gab3aH YIVIEpOAHUHI CyBAa 2pUMaraH  MaHGacu
6yauii MyMKHH (MacanaH, H-napapuHiaap). MUKpoopraHu3miap
Xa€TH NaBOMMIa MCCUKJIMK aXpaTHLI XYCYCHUATUTA 3raiup, yjIapHu
faBoparopusiaa KUK uamiiapaa ycTupwiranga oy
CE3W/IMaC/JUrH MYMKHH, aMM0 HMHPUK XaXMJIWd YCKyHajlapna
JCTUpUIraHaa XyAaa Karra MUKAOpAa UCCUKINK aXpaTUulapuHU
Ky3aTMLI MYMKHH.

UlyHuHr yuyH YcTUpHIL XapaéHul JaBoMMa Gapua xaxmiaru
KYJIbTYpaJl CYIOKJIMKIa XapOpaTHM JOUMUM yurnad Typuur 3apyp.
HIyHUHrIeK, MHKPOOPTraHM3MJIADHM YCTHPUIN XapaéHUaa Karra
MUKJIOpAa KHUCA0poI 3apyp O¥naau, y 3ca KyabTypall CYIOKJIHKIRQ
IpuraH xonatga Xyaa kKaM O6ynagn. Illy GoucaaH yanykeus
paBHlIIa YCKyHara 3apyp Oyiarad XxaxMIard xaBo Gepuiub
TYPWIMILM JIO3UM.

MepMeHTalIMs  XapaéHWla Makcaara MyBoduK 6GViamarad
TYPFYH KYMUKIap Xocus O6¥nagy Ba yHM HYKOTHUIL 3apypUATH
Tyrunaau. Kynuxua gepMmeHTanvs XapaéHu IaBOMMAa YCKyHara
€T MHKpOOpraHM3MIap TYUIULIM Ky3aTujiaay Ba OyHAa xaM
Xapa€HHUHT CTePUIIMTUHY TabMUHIAL 3apYPUSATH TYFUIAIN.

K¥pcatub yTuiraH MuUKpoOGMONOTUK KXKapaéHHUHT Y3WUra xoc
XyCycusiTIapH, LIYHUHTACK, B6ab3u 6up 6ouika
MUKpPOOpraHU3MJjiap  aHHK  KYJAbTYPACMHMHI  MaxCyCiurvHu
xucobra onraH xonaa depMeHTauMs YYYH MaxCyc ycKyHanap
KOHCTPYKLIUSICH - (pepMEHTATOpJIap SpaTUIMIUY Tajab 3TUIAaIH.

®EPMEHTATOPJIAP KOHCTPYKUMSICH

(DepmeHTaTOPNAP KOHCTPYKUMACH — WCCHKIUK Ba Macca
aMallMHHIUTA OOFIMK  XOJMAa MHUKpPOOpraHusmiap xaé€rtd Bsa
YCUIUU yUYyH MYbTaaua OYAraH apouT OWJaH TabMMHNaM ONHLUM
JIO3UM.

depMeHTaTOpIap Y313 Maxcyc yCKyHanap:
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1. Xasonune ducnepeupaaHuiiy 8a Y3amuaubiy YuyH;

2.03uKkanap eoMO2eHU3AUUACU;

3. Kynuxaanuui;

4. Kuzumuw 6a cogymuui; :

5. Enux asmamypanap ea YyieapuwisapHu Haopam  Kuayedu
YCKYHAAQPU  BUAGH MABMUHAGH2QH ERUK  YUAUHODCUMOH UOUULHU
Mysxcaccamaaumupadu.

DepMeHTaTOPAAp KOHCTPYKLMSICMHMA  TaHNallija KaHdal
MUKPOOPraHW3M-NPOAYIIEHT TYpd Ba  OXUPTH  OUOCHHTE3
MAxXCyJIOTH  XYCYCUSTAapMHM  XUcobra  OJIMHMIUM = JIOSHM.
(DepMeHTaTOpAp Y3UHUHT XYCyCHUATHra Kypa jaboparopus, IpuM
vMuabé 4YMKapMIn Ba caHoar acocuaa Muiab yMKapvil  y4yH
MOCNALUraH OYJIMIM MYMKUH. Yap KOHCTpykuusicu 6¥itnva ¢api
KuaMacaga cuFUMM xuxatuaan 0,001 m3 gan 6up Heya 103 Ky6
MeTpraya oy IMIUK MYMKMUH. 3aHrraMaiuras nynar,
hepMenHTaTOpRAPHU Tanepraiu yuyH acoui Marepuan
xucobnadaau. JlaGoparopus yckyHalap¥ 3ca liuiiaiaH (oifHa)
TaRCpAaHnllin MYMKUH.

(MdepMeHTATOPIAPHUHI  KOHCTPYKTMB  QapKjiapd  O3WKAaHU
aspauMsict Ba 3Heprus GepUlll ycy/ulapu acocuia aHUKJIaHaIu.
[MyHuHr yyyH ¢epMeHTAaTOPHU MEXaHU3MM OyiiMua yy rypyxra
OYML MYMKUH:

1.Tazau gpazaza snepeus bepysuu gepmenmamopaap;

2.Cyrox pasaea snepeus bepyeuy gepmenmamopaap,

3. KomBunupaanean snepeus 6unaH uuiiogyu gepmenmamopnap.

T'azxm daszara sueprus Oepuin Ounad MuIARIMraH
thepmentaTopaap

by Tungaru yckyHajlapia a’spalys Ba KYJIbTypall CYIOKJIUKHU
apanaliTUpuii, ¢epMeHTaropia MabwldyM  OOCMM  OCTHIAru
CUKWITaH XaBo 6epu6 Typull Xucobura onud Gopunaaud. Kynpok
JHEpPrusA KOMIMPECCOPHMHI CUKWIraH XaBO YYyH MiUTaluura capg
6ynann. by depmenTaTopnap KOHCTPYKUMSCH XaBo Oepuul Ba
aspatopsnap (GapboTepiap) KOHCTpyKUMsnapura OynvHamu. 22-
pacMaa acocuit Sapborepiiap TUINIAPYU dKC ITTUPUIITaH.

bap6orepaaru Teluukaap yayaMu, THIJIapHIaH KaTsuil Hasap
XaBo y3aTyBuM Tpyba VYiauaMu (3HM) JaH KMUMK OYiIMacimvru
JIO3MM.

bap6oTtepiu  depMeHTaTOpjap KOHCTPYKLIMACU aHuyarkHa
coafa Ty3wiaraH. Yiap ¥3apo MeTan UMIMHIMPCUMOH ILakJjjaaru
MAWIIHN HaMaéH Kujaay. YCKYHAaHUHT WuMla CUKWITaH XaBo
YTYBYM HYPCUMOH Gapborepiiap XoNAaITHPUITaH.

101

.



22-pacm. Bap6oTePIaAPHUHIT aCOCKI THILIAPK
a - myepu yubypiaxau; 6 - HypCUMOH; & - alaaHacumor

HlyHuHrax, ycKyHanap pesepByap KYpMHMIUMAa OYauily
MYMKHH, 9bHU 6apboTep YHHUHT Tyb6uaa XoWnaluagy. bynap ¥auaa
KECUM-KECUM TeUINKYaiu KOTKOKa XaBo 6y.1yBUU
TYFPUY4YOypyakiiM KyTd KYpHHUIIMAA 6Ynaan (Telluxkyap Yayamu
0,3-0,5 Mxm). _

Kytn Komnkoruaard TellMKiaapra ra3 KMpULU TE€3JIUIK OLUIMIIU
XMcobura aspaums caMapalopliurd OpTaav. YCKyHa COBYTHLU
acbobnapy 6waaH KaHalap KYpUHUINKIA  TabMMHJIAHTaH.
Xo3upaa Poccust ®egepaunsicu BIAA-30 sa BIA-100 (connap
YCKYHAHWHT M3 1a CUFUMMHU GUINMPain) TUIMAATH YCKyHaIapHU
uuuiab YHKapMoK/ia. AYUTKUJIApHU YCTUpHIL YUYH
KyjlaHunaguraH  epMeHTaTopnap  “auuTkuiap  yerupuiu”
YCKYHacH 1e0 aTtaiamu.

Hudbdysopau (TopaiiTupuiaTaH Tpybanu) YCKyHanap
(3pmudrnu aszparop). bup Kamap  KYmpoxK — TapkajaraH
ycKyHanapnaH ©Oupu JledpaHcya KOHCTPYKUMSCU, aCOCHIaru
aYUTKY YCTUPYBUM YCKyHa xycobaaHanu (23-pacm).

(PepMeHTaTOpAa CYIOKJIMK LHMPKYJISUMSICUHM  TabMMHJIA0
GepasMraH UYKM UHJIHHAP-IMdOIY30p MapXyd. XaBo CyBra XaBo
GepyBuM TpyOAHUHI TUPKUIUM OpKaJIu ailjaHa asparopura
Oepuiaau, O3MKa MYXUTH 3Ca adpaTOPHUHI YCTHIA XoinawiraH
KIOBETara Tyluaau.

CyIoKIMKHUHT KOOUK KaTiamu (Ta€Hkacu) KioBera yeriapu
OPK&JIM a’3paTop TUPKMULIApHUIaH YMKaIAUraH XaBo OKMMU OujaH
TyKHawany. Haruxkaga, 3UWIMCM CYIOKIMK 3HWIMTMAAH KHYMK
OYaraH KYnukium aMyjcust Xocui Oynanu Bsa y auddyszop 6yinabd
I0KOpUIra KyTapuaaau.
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Cybetpar n:

AYUTKHIN m
CycreH3us

Oy O

23-pacm. Jledpancya TH3HMIH depMEHTATOP
I-yckyna kopnycu; 2- xaeoyzamyeuu; 3- dugdpysop; 4- xrwosema.

IOKkopy KMCMMIA XaBo 3MYJICHSaH KYNMUKIapiaH To3allaHalu
Ba ycKyHajgaH Kahtagy. CyloKJIMK KoiaraH Xynukiaap OGuuaH
oupranvkiaa audgy3op Ba YCKyHa KOPIYCH OpacHlIa XalKaCUMOH
Tapkanaub nacrra xapakaTjaHagu. AXpaTuiraH HCCUKJIMK [eBopra
wyHuHraek, audopysop aesopu 6yHnaé GepuiiraH COBYK CyBIa
COBYTHJIAIU. :

Viuby KOHCTPpYKUUSIIM (epMeHTaTOp YMyMaH MeXaHUK
apajalITUPUIL Ba MeXaHMK KyNnuKkIaHubouiapcus 6ynaau. Paxar
Xyla KaTra MUKIOpAa XaBo capdiaHUIUMHK Tanab Kuaanu. by
FYPyX VYCKyHajap auyuMTKulap KuUuab YMKapull UIYHWHTOEK,
aMUHOKMCIIOTA Ba AaHTUOMOTUKJAp uuuUlad YuKapuuila KeHT
KYnaHunaau. -

Haiicumon (TpyOKacHMOH) t¢epMenTaTop - y3una
UMPKYJASHUOHAM  TpybaHu  OUpIAlUTUPYBYM  cemapaTop Ba
KofjlaMajii Tpyba TUIMAArd peakTopaaH Ty3uiaraH (24-pacm).

PeakTOpHUHI IAcTKU KHCMUIa CUKWIIaH XaBo OepyBYU XaBoO
Kamepacy MaBxXyld. XaBo KaMepacHpaH XaBo 4 MM IHMaMeTpiid
TpyGa-6apboTepiapra Kypadd Ba KaTra Te3NMMKOAa IOKopura
aunamerpu 56 MM v TpyGa Oyitnad cylokjmMk OunaH Gupra
xapakarjiaHaay. PeakTOpHMHI 10KOpM KHWCMHAArd KaMepacuiaa
XaBO CYIOK/IMKIAH aXpanu® peaKTopaaH YMKUO KeTamH, CYIOKIHK
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3Ca MNAacTUlaH xaBo OepunMadaurad wy Tpyba 6OVitna6é mnacrra
TyIIagu.

PeakTOpHMHI 10KOpM KHUCMMIaH KYNuKJIap MapkasiaH
KouaguraH TmeHoracutesla cyHaupuiaub cenaparopra Gepujamm.
Hupkynsuuon TpybGa oOpKalmum KYMMKIaHUIUM  CYHOMPUATaH
CYIOKJIUK peakTop nactuaa xaitaan Ba siHa KaiTalaH xaBo OuaH
IoKopura  kyrapunaau. Hatuxana ¢QepMeHTatopia  MKKMTa
LHMPKYNALKA KOHTYPU: MUYKHM Ba TallKK KOHTYP XOCUJ KWUJIMHAIW.
Peakrop TpyGanapu opacugary OYIIIMKIATM CYB  COBYTHIU
Ba3ndacuHu Yraiau.

JIT T T

24-pacs. Taznudrau depmenTarop
1-konaamanu roeyp peaxmop; 2- cenapamop; 3- mexanux Kynux ocyeuu,
4- yupkynsuyuon mpyba; 5 - xaeo Kamepacu.

KOHCTPYKUMSHWUHT XyCYCHMATH XapakaTCH3 yerapa Gyauiuu,
fapuya TpyGanapaa OMp Xxwizaru TUpnoGAM  XapakaT  Ba
TEPMETUKIIMK XYAcOoOnaHaIM.

®opcynkain XaBoTaKcumiaaruy QepMenTaTop. YCKyHaHUHI
aCOCHH KOHCTPYKTHUB XYCYCHUSITU - By CUKHJITraH XaBOHM (OpCyHKa
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opKany OepuTHILIKAND. dopceynka  ycKyHaHMHT  TyOura
GupukTupunany, GOpcyHKaHWHr  ycruaa 3ca  auddysop
Xo#tnawrupunaau (25-pacm).
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25-pacy. DopeynRKkans Xasorakcumiarsiun depmenratop
1- yexyna xopnycu; 2 - dugpgysop; 3 ~ gopcynka.

XaBo dopcyHkalaH MabiyM Te3auKjaa YUKUO KynbTypan
CYIOK/IMKAA AMCIIeprupiaHazi. BUp Kagap eHrua XaBoJiM CYIOKJIUK
smyiacusa audoyszop 6¥inab woxopura KyTapuiaid Ba IOKOpH
3MWINKKA 3ra CYOK/IUKIAp XaBoJdaH aXpaaub Kopryc IeBOpH Ba
addysop opacuaary 6ywnux 6¥itna6 nactra Tywanu.

QopcyHka TewHKIapuaa 6Up XUA OKUMIM XaBO XapakaTu
OpKaJIM KyJbTypaJl O3MKaHM SHIM XaBo OWaaH TabMMHJAL
UMKOHUHU Bepaiu.

Ywmby THnHard ycKyHajnapmaH 6UpH KOHYCCUMOH Ty6yM, Gup
€k OMp Heua TelIMKNapy MaBXyad OViaraH corio (KOHYCHd
Haliya) €ku opcyHKaiu (epMeHTaTop Xucobaanann (26—pacum).

CHKWITaH XaBO KOHYCJIW - Hakua opkKanu Oepwialn Ba
KyAbTypajd CYOKJIMKAa necneprupiananu. byHnmait yckynanapaa
acocaH OHOCUHTe3 KyNHKIM Kathnamda Yraau. KoHycim Halvanm
hepMeHTATOPAAPHUHT ®C-5 Ba dVY-6 MapxKaiapu

105



MUKpPOOpPraHU3MJIapHU VCTUPULIU YYYH KI/MILIEKT JabGopaTopusi
XUX03Mapy cugatuia KyJINaHuIanau.

TXaBo-
26-pacm. TyOuna KoHycM Hal4aM XaBOTaKCHMJArKy gepMenTaTop
Yeryncumon Tanjgars depMentatop - y3uda TOpU3OHTal

MapAageBopiM CeKUHAIapra axpanraH HWIMHAPDCHUMOH YCTYHHU
HaMO8H Kuaanu (27-pacM).
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27-pacm. Yeryniu dpepmenTaTop.

Xap 6Up ceklusiia ajnoxuJa MyCTaKiJl COBYTHMII Ba Ha3opar
TH3UMM BYuinK MymMkuH. By Tungary ¢gepMeHTaTOpHUHT Goluka
epMeHTaTOpaapaaH apku, NMapAafeBOpiH KOHCTPYKLMSJIUIATH
xucobiaHamy Ba 6y - Tapenka ne6 HomiaHaau. Tapenkaiap siccy
KM CUIMEHTIM, KOINKOKYAJIM pajuayl TelUMKJIWA Ba X.K. OYIMILUM
MYMKHH.

YCeTyHHUHT TacTHaaH OGepuiaauradH XaBo Xap 6Up Tapelka
ocTa WHWFMIAOWM Ba Tapejkaard CYIOKJIHUK KarTjiaMHd OpKalu
B6apbotepAaHanu. Kyaprypall CyloKJIMK MacTra XajkacuMOH TeUIMK
6unaH Tapeaka O60OpPTH YCKYHa KOpIOYyCH OpacuiaH TyLIaay.
YCTYHIM YCKYHARap Y3JWKCU3 YCTHPHUIL XapaéHJlapu YYyH KeHr
KYJnaHua u.

Fpanyastaap Kymmimain depMenTaTop - ¥3uza aHMK
yayaMaard KarTuk OKMCMJIap - TaHyasT OWnaH  TYIAupwiIraH
UWJIMHAPCUMOH WAMLIHK MyXaccamlalTupanu (28-pacm).
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. 28-pacs. Tpanyast kyumamanu depmenyaTop

O3uka MyxXuUTH Ba UMPKYJAUUSUIAHAAWTaH  KyJabTypal
CYIOKJAMK YCKYHAHMHT MacTKM KucMunaH G6epuaaun. bap6orepaan
YUKAAUraH XaBo V¥3u OWIaH Oupranvkia CyOKJMK Ba TpaHyJsiT
XucMiapnu tokopura Kytapagu. lllydna xaBo Kynukyanapu
KarruK, TpaHyAST Xucwmiapra ypuiu0b €puiajiy, Harvxajaa
CYIOKJIUK Te3JIMrd JaBomuia 6y MUKpoOiacrjiap CEKWHJALLIAAW Ba
CYIOKIVKIArd MUKPOOPraHu3Mnap JOMMMMH paBMILAE SIHTH O3UMKa
spurMmaiapd 6unaH TabMuHiadHagu. [paHyaariap Kyiuaaru
Tanabiapra xaBo® OepUlUM JIO3UM: Y KHMMEBUI1 HHEpPT OYJIMLUM,
aHUK 3MYJIMK HaMaéH KMAULIM, 3apbara ypaaMau OVIMIIA BA X.K.

KYJIBTYPAJI CYIOKJIUKIAH BHOMACCA
AXPATUII BA KYIOKJAIITHPHUII BOCKAYU

®epMmenTauusi  Kapa€HW  TyrarasjaH CYHT  KyJabTypai
CYIOKJIMKA2 MHKPOOpraHu3smJjap, yjap xaériapy JaBOMMUIa XOCUJI
KUNraH  MaxcyloTjapH, O3MKAa  MYXWTUHMHI  KOJAUKAAapH,
reHoracuTe/ib Ba GoHiKa XMJI 3pUIraH Ba 3IpuUMaraH Maxcysotrsiap
MaBXyll 6ynanu.

Makcanaard MaxcyloTJapHH MUKpoopraHusmiap ©OeBocuta
Yanapy KyJabTypal CYIOKIUKKA YUKApULLIApY €KUM  YJIapHUHT
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MeTabonuTaapy KYyIbTypal CYIOKIMKIA 3puraH xojiaria Gynviuu
€Ky MHUKpPOOPTaHU3M Xyxaillpacu wuyuaa XoijialraH: 6yauiuu
MYMKMH.

Hespnu 6apya Xonarhapna MaKcaagard MaxcyJoTJapHH oI
YUYH KYABTYpal CYIOKJWKIAH MHUKpOOpTaHu3Mmjap GuomaccacuHH
axpaTuiu 3apyp b6ynann. KyasTypan CYIOKJIMKJA
MUKPOOPraHu3MJIap KOHYHUSITAATWAEK, Xy#Aa KaMm cakjaHaau. 1 1
KynIeTypan cywgaukaa opfarda 5-10 r Kb (Kypyk 6uomacca)
cakiaHagu. byHHmait xam Muknopnn dasazary 6uomaccalapHU
axxpaTu6 OJMII KYII MexHaT Tada® KujJaaguraH TexXHOJIOTHK
pasudanapHu  Kearupub uyukapaau. bygapHu  euuin  y4yyH
BockuuMa-Bockny  OuomaccanapHu  TYpAW XU ycyJiiapla
KYIOKJIAWTUPUIL #ynu Ounad uil oaub 6opunany (notaumnanaiy,
cenapauusnalyi Ba OyFJIaHTUPUILL).

Minna6 uukapuil xapaéHiapuiaa OHEPrUMSIHUHI KYnruHa
KMCMM KV XaXMJIU KUHMH QUIBTPAAHYBYM CYCIEH3USANAPHU
Ka¥ta yuamra capdaananu.

KyapTypan  CYIOKJIMKIZH  MUKPOOPraHU3MJIap  XyXaiipa
BuomMaccacUHHM aXpaTHIIHU MexaHUuk (TMHAWpUIL, ¢uiabTpaall,
cenapalMslail) Ba TeXHWK MCCUKIMKKA (KypUTrHWiap) axpaTuil
MYMKUH. )

Oxupru MakcaanaH keaub uumxud Oy ycywiapaaH Oupu
tawiaHaay. Tammaumina  KyasTypadl — CYIOKJAWKIAH — GuoMacca
aXpaTHLi, YJIADHHU KYIONTHPHLI, MaxcysnoT aKinia
Guonpernapatjap Talépnauiza MUKPOOPTaHU3MJIap MHUKJAOPU Ba
BollKa KypcaTKMWIapy MKTUCOAMM XuxaThnaH xucobnab yukunnb
Kynait OYnraH YCYNHU TaHjiall MaKcanra MyBoc_an,uvIp.

DJIOTAIUAJIAI

O3uxka oKcwin Miunad yYMKapuil XKapa€HuZa auyUTKU
XyXaipanapuiy KYOKJIALWITUPUIL  yuyH doTauusiaim  ycyin
Kabysl KUIUHTaH.

YHUHr Muutall TpHUMNM Kyduaaruya XysaocalaHaau: XaBo
OKMMMAA KYJAbTYypaa CYIOKJMKIA KYNMUKJIaHULI XocHa Oy¥namu Ba
QUUTKUIap MaCaCUHUHI aCOCUM KUCMU KYJIbTypasl CYIOKJIUKIAH -
axpanraH Kynukiapra yragu.

AYUTKMJApHUHT KYMHKKA YTHINWM YJIapHUHT alcopbuusiiall
KOOMINATH OWJIaH U30XJIaHalH.

®rorauusnaly XapaéHu Maxcyc yCKYHanap
drioraTOpAapHUHI  TYpAM  XWl  KOHCTPYKUMSUIapWHU . Y3uJa
MyXKaccaMIalluTHPaIU.
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Mukpobuonoruk  uwnad  yukapyamaa — GroTauUsIICBYU
YCKyHaJIaDHUHI OUp Heya BapHaHWIapu TadoBYT KWIMHAIU:
rOpU3OHTall TYO/AM, BepTHK&1 LWIMHAPCHUMOH, 6up 6oCKu4iIn
WYKM CTaKaHJIM €KM UKKH GOCKUYWIN.

29-pacMaa 6uMp Kamap OAOWM Tysuiuuura sra 6yiaraH 6up
6ockuwIn (GoTaTop pacMM aKc 3TTUPUIIraH.

Kynbrypan cyokamk

Hacrtnabku

AYHTKH CcyC-
MIFaH auyUTK,
MIEH3UACH Kytonrup KM CyCeH3UscH -

29-pacm. Bup 6ockmnn daorarop
I- auumiu cycnensuscunu emxkasub bepyeuu mpyba; 2- kopnyc; 3- uuku cmaka;
4- uakapuda wcodnawumupunzan “4yumax’”; 5- mexawui nemozacumens;
6- aspamopaap.

_ (Dnararop siccH TYONM LIWIMHAPCHMOH KOpPIYC Ba KYIUK
WWFYBYM XucoOnaHaguraH WYKM CTakaHaaH Tallkui TOMraH.
Kopriyc Ba kYUK AUFyBUM OPaMFUAA BEPTHKaJ X0jaa TYCUKIap
cekiusitapra xo#nawrupwirad (I-V). Bupunun Ba oxupru
cexUUsIapiary TYCUxkJiapiaH TalKapu Oapya TYcUKap y3yHJIMIMW
Ty6raya etu6 OGopmaian. II-V - cexkuusnapma aca aspatopiap
XOMITAlITUPHITaH.

-AYMTKUNAap YcTupuiaraH YyCKYHalaH ayUTKU CYCIIeH2ZHACH
GupuHyu 6yau6 GnoTatopaa Y3yHIMIM OYHMYa 3Hr  KaTTa
CEeKLIMSIra, SI'bHM aYUTKM MAacCacUHUHI acoCHUM KUCMUM Ta3jiuv
CyCneH3usi xucobura ¢roTvMpraHauraH cekuusara Gepuaanu.
Xocun 6YnanuraH K¥nuknap 10Kopy 60pT OpKaau MYKM CTaKaHra
TYWagy Ba KYNUKAap VMUFWIanu.

bowika cexkuusnapaa GAOTUPNAHKMII  aspatopiap OpKailu
OepunaavraH XaBo xMcoOWra amajira olaaud. Xocua 6¥iamuran
Kynukaap siHa KYNuk #urFyBunga Tyriangd. K§nukiap xynuk
MUFyBUMIA MeXaHMK [eHoracuTenna . €pwiaid. AuYMTKWIap
KOHLIEHTPAaTH KYNUK WUFyBUMIAH cenapalusira y3atwnany. Kakrta
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WIIJIAHTaH KYAbTYpaJl CYIOKJIUK OXMPTr¥ CEKUUS-TUIPOIU3ATIOBYH,
Wukapula  XoWnalwTHpwiraH  “uyyHTaKk”  oOpKalku  YUKapuod
wbopunanu.

@OnoTaTOpHUHT HUIa0 YUMKAPUIN XaKMM JacTiabKu auyuTKy
cycniensusicu 40-70 m3/c Hu Tamkuia 3tanu. Grotauuanaml yeyiu
daxkaT auMTKUIapHU KYIOKJIAIUTUPUIL YUYH KYIaHWIaau.

CEIIAPAIIAJIAII

Muxpoopranusmiaap  6MoMaccacMHM  KYIOKJIaUITHpULLIa
ceriapauMsijiall ycyjauJaH ¢oHiaNaHUL, XyAa KaTTa XaxXKMIaru
KUUWMH (UIbTplaHaAMraH CycroeH3MsUIapHHM [OKOPM Te3JIMKAA
KailTa viulam UMKOHUHU Oepaau.

Cenapauusiatl XapaéHu ¢noTauusIall XapaéHura
HucbaTaH KYIpoK, SHeprus Tajab KWIaau, WYHHHT y4yH 6ab3u
xoJilapaa UMKOHU Oynca mactiab ¢uotauusuiail MUIapuHUA onub
Sopuul cenapamusiall OOCKUWIapMHU KUCKApTUPUIL MMKOHUHU
bepanu.

KynbTypan cyloOKJIMK cenapauusiall Xxapa€HUiaH OJIAMH
KyJAbTYpald  CYIOKJMKHMHI  MVYbTalwi  valKajlaHWIIW Ba
TO3IAHUILMHY ~ TabMMHJALI  YYYH  [€3MYJbTUpAAHraH  Exu
JerazallusilaHraH OVavIUM A03UM.

HdesaMynerupiaHyil TYPAU XWI ycyliapaa 6ynuum MYMKHH:
MexaHUK (droraropaa MexaHUK KVIMTAKIAHTUPHIL), KUMEBUH
(KUMEBUI KYNMUKJIAHTUPYBYM BocuTanapiaH doitnananuil) éxu
Tabuu (Maxcyc neaMyabraropiapaa).

Cermnapauysiiaili xapa€Hy SIXJIMT Ba 10KOpY HIWIa6 YMKapuil
ycKyHacuU - cenaparopida amaira owdpuiaan. Cenaparopaa
6uMoMaccanapHd aXpaTULI MapKaslaH KOUYYBUM Ky4 TabCUpU
ocTuaa oaub Gopunanu. CenapaTOpHWHI UHIMM OpraH, WYnaa
MycTaxKaMJlaHTaH aljlaHaCUMOH TapeJKalapAaH TallKW ToIlraH
GapabaH xucobyaHamyd. Tapeiakanap TalUKM KYpUHWLIMAaH
KOBYpFajiap KypuHumuMna 6ynu6 ynapHuar opacuma 0,8 MM
KaIMHJIWKIOa TUpKuuinap 6ynaau. bapaban Ban-yk arpodnia
apkuH alnanamu (30-pacm).
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AUUTKUNM CYCTIEH3NSA
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AUUTKU KOHLEHTpaTH
AYHUTKH KOHLEHTPATH

30-pacm. ATUTKH cenapaTopu

CenapaTopJapHUHT  KOHCTPYKTHB KaMyYWIury YHUHT
TapeJIKaJlapy Opacuiard TUpKHMLUUIapura 6xMomMacca KOJaIuKiaapu Ba
MEXaHWK HalyajapiaH uYuMKalIMraH axpaTtMajiapra Tte3 Tyaub
Konauiiy xucobnanaav. Cenaparopnaapia uWiujall gasoMuaa 12
caoTAaH 24 coarraya To3ajamMaciaH Muiall MYMKHH, HIYHAaH
KeitH bapaban ounaub 10BUO TO3aJIaHMLIU 3apyp.

NCCHKJIMK BIJIAH HIIIJIOB BEPHUII
BA BYFJIAHTUPHUIII

Mukpobuosoruk unpiab YUKapulliga KEHr  TapkajiraH
OYFIAaHTUpHII YyCyanapuiaaH O6MpH Makcamnard MaxcyjloTHapHU
JacTnabKu CYIOATHpULE xucobiaHamu. KyapTypan cCYIOKJIMKHU
OYFNaHTUPMILLA OJMHraH KYPYK Maxcynror Mukiaopu 20-40
¢pousraya 6YIUILN MYMKHUH.

Hecnkmkka yuaamMcus3 (TepMONI06UT) Makcajanaru
Maxcynotnap OuocunTtesga S5-15 munyr 50-60°C  xapoparia
onataa, MHaktBauusara yypaiau. Ily 6Gowmcman OyriaHTUpUIL
xapaéHu/1a OXUpru MaxcyJaoT BHroornK (haoJINTUHU
AYKOTMACAUIM  YYYH Maxcyc pexuMia amMaira OLIUPWIKILK

112



A03uM. Xap 6Up aHHUK MaxCyJoT YYyH KypWUTHIL Ba GYFAaHTUPMILy
ycKyHanapy Ba MyBOUK XapopaT XaM/la BakKT Taxpubaiap opKany
aHMKJIaHaaW. L

KyabTypan cyloKJIMKHU GyFiaHTMpuil yyyH 70-80°C xapopar
Kabyn KwiMHradH. byHnail xapopatia KU3AWpHULL, OGyFIaHTHPHLIY
YCKYHacUAa - MyBODUK CYIOKJIMKHU KaMaWTHPUIIHU  sSpaTuiy
WUMKOHWHM Oepanu.

byrnaHTHpuiu 6up €KW KYIT KOPIYCAH BaKyyM-OyFIaHTUPMIIy
ycKyHacuaa onub 6opusany.

Kyn xopnyciu BakyyM-GYyFJIaHTHPULI YCKyHacula KYJAbTypan
CYIOKJIMK 6Up YycKyHagaH OollKa YCKyHara y3aTWiMb Kyry
MapoTtaba GyFIaHTHpHII OpPKajdu aMmaira olupwiand. 3l-pacMmag
KaMaiiub OopyBuM KUEM MeXaHU3IMH 6unaH UUJIOBYY
OYFJAAHTUPUI YCKYHACUHWHT YU3MACH aKC STTUpUIITraH.

AUUTKHU KOHLEHTpaTH

ﬂ:‘.l Hxxuaamum 6yF

Konnencar 1:
el

ByrnadTupuiran
KOHLEHTpaT

31-pacm. Karnammy okub Keaysyd OYFIaHTHPHIH YCKYHacH.

Maxcyc 6akka TYTUIaHraH KyabTypal CYIOKJUK HACOC OpKajy
OYFIaHTUPYBUMHUHI IOKOPU KMCMMTa IbHM IOKOpH Tpyba OVitnag
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6Up TeKUC TapKajiraH naHxapajapra y3aTM/lagd Ba Y eplaH
KaTjaaM-KatjiaM 6¥nub TpyGaHMHT MUKU 103acura Tyliaiu.

by tpy6anap opacuga OMpUHYM OYFJIAHTUPYBYM TO3a HMCCUK
6yr Oepunagy. KyapTypan cylokauk OyFJaHMIUM HaTHXacuia
UKKMHYM 6yF #e® artajaguraH OyF xocua Oymagu, y xaM
IOKOpUaarn WiHaauu Oyiinab Tapkanadu, CYIOK KarjiaM Tpyba
6yi1ab xapakatjaHaly, KEAUH 3Ca CYIOKJIMK aXpaTruuira Tyluaau.
by epaa OyraHTUpWITaH CYIOKAMKHH HMKKWiIamuy OyraaH
aXpaTHIll aMaJira OLUMPUJIaIN.

Hkxunamyn 6yF 80-879C xapopar 6unaH Tpybaiap opacuia
XoinauraH MKKMHYM OYFIaHTUpPYBUMIra HYyHanTUpUnaiy.

BupnHuun GyFIaHTUPTUYHUHT MacTKu KUCMHUIaH
KYIOITUPUITAH  KYJAbTypall  CYIOKJMK  aXpaTyBuUHW  Hacocha
GYFIAaHTUPHIN GOCKUYMHMHT MKKUHUYMCUra Ba KeHMH YYMHYMCHUTa
y3aTuiaay (32-pacm).

AUMTKY KOHUEHTPATH BakyyM-Hacocra
=
<
133
=
d)
z
s
5y S .
4 5. va
\ {a3
~
2
1 =
1— [ g
KoHpencat F
7 3 8
———-—{ ——e Y

\7

ByFnaHTHPHIITaH KOHUEHTpaT

32-pacm. Y4 xopnycan OYrIaHTHpHII YCKYHACH:
1- I-6ockuuau Gyraanmupyeuu, 2 - caupamub axcpameus; 3 - ukkusamuu 6yr
ymKasuut y1yH Fagyp;
;4 - [[-6ockuy Gyraanmupyeuu, 5 - H-6ockuy Eyrranmupyenu; 6 - 103a
Kondencamopu, 7 - nacocaap; 8 - aiinanma cyeau eaxkyym Hacoc.

YupHuu GockMy  OyrlaHTHPYBYMAaH YMKKaHIaH  CYHT
KyJbTYpaJl CYIOK/IMKIa GuoMacca Mukaopu 18-22% Hu Tawukui
araau (KypykK Moaaa xpucobuja).

OWJIBTPJIAII

Bab3u 6up dusnonornk ¢aon Moasansap vuiaab yMKapuiliga
XycycaH, aHTUOMOTHKIAp UINNab yuKapuil XapaéHUAa Ky/bTypai
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CYIOKJIMKIAH MHUKpOOpraHu3Miap GHMOMACCaCHHM axpaTud oJinil
yuyH ¢uiapTpaall  ycyimaaH ¢onnanaHunany. Ywby ycyna
WUTICUMOH, UIOXJIaHTaH niaKAgary NpONYLEHT-
MUKPOOpraHM3MJIapHU aXpaTHl YYYH XaM XM3MaT KWJIaiu.

DunbTpaall Xapa€HUW MEXaHU3MM KYJETypal CYIOKJIUKHH
sflaKiaH (napaageBopiud) VYTKasull OpKajlM KaTTMK Ba CYIOK
azara axparuil O6unaH M3OXaHAOUW. YOy HaplaneBopiid
3JIaKHUHT xap UKKaTa TOMOHM A xapakaTiaHaéTraH
duLTpNaHaaMrad KarjiaM TYpJIM xui 6ocuMra sra 6¥iaamm.

QunbTpnaly  XapaéHuga DSHT XapapaKTepan OejarujapjiaH
Oupy Te3NMUK XUcoONaHaAW, IHYHWHTAEK, BakKT Oupiauruaa
(bUnbTpOBUM 103acH OWUpIMTd OGWIaH oONuHamuraH GuasTpaT
MUKIOpU W, M3/(M2 - ¢):

_dv

Fdr’

Bynna, V-gussmpam xancmu, m?; F-punvmpaosuunune 103a maiidonu, m%; t~ sagm, c.

DOuUnbTpAaHULL TE3AMIH, BocuM, KOJLOUK, KaTjaam
KAJNWUHJAWIUra, YHMHr Tapkubu, cyiok daza ENUIIKOKJAUTUra Ba. LIy
Kabu 6oluka omusinapra 60FIUK 6ynanu.

OuUIbTPIOBYH  CYIOKJIMK MKKH TEIUMKIM KaTjlaM OpKalu
yTagu: KOJAUK KaTiaM Ba (PUIILTPIOBYHU IapAaleBop.

OunpTpnalll Xxapa€HUHW XUCOGAI YUYYH CYCTICH3US, KOJIHK
Ba QWIbTpNOBYM TYKuUManap TaBcUbUHU OGUIUIL  JIO3HM.
OunLTpNOBYM NapAaAeBOp Ba KOJIUKHUHI KapLiUWJIWUK OWpIIUru
Taxxpubanap opKain aHUKJaHaIH.

Kynaprypasl cyioKJIMKIapHH pUAbTpIALL MuxpoopraHmM-
MPONYLICHT TYypHWra, O3MKa MYXUTHHUHI MMKAOpPUNA Ba cudaThuit
Tapkubura - xamja ¢epMeHTalusi LiapouTura OeBocUTa OGOFIUK
6ynamu.

[MponyueHTnap ya4amMu Ba XOcua OynaavraH XyXaWpaBuit
Tapkubura K¥pa TypAaud Xui1 Oynagu. MacanaH, NeHULMIIUMH
NPOAYLIEHTH KAJIKUH UMM avamerpy 5-50 MxM Oynran Kaiusa Ml
6wiaH y3yH TYJKMHCUMOH MULENUA Xocun Kunaiau, OynapHu
KYJbTypasl CYIOKJIMKaH axpaTtud oML KHAMHYHIMK
TYFAIUPMaNIH.

AXTUHOMULET MULEeNUicH 3ca onka (0,2-1 MKM) 1oXiaHraH
nnaap 6yan6 yarmnb kerraH Gynagn. DepmenTauusi oxupuaa
Au3uc  6YnraH  XyXaipanap COHM KECKMH oluub KeTUluH
Ky3aTuaub,  HaTWXala  KYJAbTypajl  CYIOKJMKIA | MMLeaual
Xyxaipajgap. napyajapuiaH Ty3WiraH lonka aucnepc. dpakuus
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CYCHEeH3UICH XOCU KUIaIu.
Muuiennii amopdan, ENUILKOK, WWIHMILNK, xapaKTepra ara
6yaub GuALTPJIOBYM Marepuas TELUMKIIapu Te3la TYAUOG Kosnad.
by  ¢QuubTpraHyBYM  KYJABTYpald  CYIOKJIMKHMHI  gacTiab
bunbTpaaHvl  JapaXacMHM oOlUMpMacak amMaina  (uiIbTprab

Oynmaiau.

Kynbrypajl CYOKJIMKHUHT (UILTPIaHULI napax(acura KaTTa
TabCHUp  KypcaTanuraH omWwuiapiaH Oupu  ¢depMeHTaLMs
WIAPOUTUAUP: XOM aili€ TapkubU, MUKIOpPH Ba cudaTH, 03UKa
MYXMTH CYIOKJIUTH TapKubumard Moagafap cakiaHWiuu, &giap,
dbepMeHTaLMs JABOMWIMIM Ba X.K. MacaiaH, cosl yHW 6uiaH
MAaKKaXxyxopH JKCTPaAKTH 6upraiukaa doitnanaHuica,
KOJOUKHUHI' KapLUWJIWrKM KaMadub, OUIbTpIaHUIL —Te3jIUry
oluagd. Mabona KyneTypan cylokaukna, ¢oiiranaHuiMai Koarax
03UKAa MYXWTH MoIajapu MaBxXyl Oyica OuAbTpiIaHUI
cekunnaiaad. OepMeHTaIlMg OaBOMUIANIH Y¥3uaub Kerca Xam
bunepTpraHKIL Aapaxacura cajipbUi Tabcup K¥pcaTtanu.

Kymuunuk  aHTUGHOTHUKNAD  KYABTYpal  CYIOKJUTHHWHT
GUNBTPpIAHUIL  JapaXacUHW OIUMPHUII YYYH MMLUEIHIapHU
aXpaTUilaH asBaj Maxcyc HuHIoB Gepunaau. Kynbsrypan
CYIOKJMKHUHT  QUIABTPJaHUIUMHKA  OIUMPUIIN  YYYH  MCCHK
Koarynsiiisg, KHCJIOTaMM KOary/Isiiusl, 3JEKTPOJUT CYIOKJIUTU Ba
MOJINJIEKTPOoJnTIap OuUlaH HLUIOB Gepull, CYylOKIUKIa GeBocHTa
TYNIAMPrUY-KOArylIgHTIap Xocua OYnumu  yuyH  uasTpiaiu
KYKYHAapy Kyliniaau.

Hccuk  Koaryisuma - acocaH cyeau o3ukaoa Kuzodupuszanoa
napyansanmMaiouzarn  aHmuOUOmuUKAaGp Y4yH Kyaaanusaou. Y
OKCUAMGPHUKHe ' Xapopam — owieandazu  deHamypayuscuea
acocaarnean.  bynda  guaempaanum  mesnueu  oxcuanap
Koaeyaayuacy 8a Ky@uauwu Xxucobuea amanea owacu SsHU,
yaapuu  kammuk ~ mapkub  xocun  Kuaub,  KoAOuKHuMe
(mapkuburu) xapaxmepuru Y3zeapmupaou. byuwda Kondux
eHeun cygcuzaanadu ea ocox Oyaunwadu. Byndan mawrkapu,
xapopamuunz owupunuwuda (70-75°C) kyavmypan cyroxauk
ENUKOKAUZU KECKUN KAMAAOU. AMMO, UCCUKAUK BUAGH UWinoe
bepuw oxupeu maxcyaomuure cugpamuea casbui  mascup
Kypcamadu.

Kucnoranm xoaryasumss - aspummada pH kypcamkuwu nacm
6yneanda wudamau 6ynzan aHmubuomuxaap uwiaab vuxapuuwoa
Kene Kyananunaou. pH nu nacaimupuwda xucaoma manasaw,
aHmubuomuKHU Kumésuli mosanqudazu manabaapudan keaub
HUKUO QHUKAGHAOU. AMMO, Kucaomaau Kodazyaayus 6apya
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Kyaomypan’ CYIOKAUKAGPHU —QUAMPAGHUWUHU  AXWUAAGUHL
masmuHaad oaMaioi. Jne axuwu camapadopaukka Kucaomanu
84 UCCUK KOA2YAAUUAHU 6upza/1ux0a Kyananeanda 3Sputiu
MYMKUH.

OuanTpaall KYKYHIAPH — Kyabmypad CYIOKAUKHU Me3auk Ounau
uabmpraw yuyn amasuémoa keHe kyaianuaadu. Kynunua
cauKkamau Kykyuaap (nepaum, ouamomum ea Gowkarap) éku
érou  yHuOan cpotdasanunadu. Kykywnu cyeau cycnensus
xoaudd uabmpea Kyiduaub yuuMe io3a kucmuda I1-2 mm
KQAUHAUKOQ Kamaam XOCUA KuauHaou ea YHOaH Kyaemypan
CYIOKAUK YmKa3uaaou. Yuby KamaamHune HKOpU KAPUUAUK
Kypcamumin  puUAbMPAGHUW  ME3AUSUHUHEe OWUWY2a  LMKOH
apamaodu. bBaszan kykyW ~myrpudan  myrpu  Kyabmypan
CYIOKAUKKQ  puabmpranuui oadudan  coaunadu, ammo, 0Oy
xonamda guavmpaanuw mezaueu 6op-iyru 15-20% owadu,
xyddu wy eakmda Kamaamau Xoaamoa 3ca Guabmpranuul
me3nuzu 6Gyndan 1,5-2 mapomaba ioxopu 6Gynaou. IOxopuda
Keamupunean ycyanrap 6apwacu emapau dapaxcada camapadop
xucobaanmatiou.

TyamMpruy XocHs KHIHUI YCYIM — Kyapmypai cyiokaukka begocuma
Ipumaiiouzan KOAOUKAAD XOCUA KUAAOU2QH peazenmaaap Kyuiub
myadupeuy X0CUA KUAUWL, KOAZYARUUS YCYAMAPUHUHZ KOAOUK
Xapakmepunu  AXWUAQW  6Q  (UALMPAGHUW — Me3nUSUHUHU
owupuwdazuy sne camapasu ycyarapuoan 6Gupu xucobaanadu.
bynoai peazenmaap cugpamuda cyeau o3ukada cyavgam,
Qocghop, woeya (éxu okcasam Kucioma) ea OowKa
Kucaomanap 6usan Koadux xocun kusaduean Ca, Ba, Fe, Al
8a GowlKanap Xuamam Kuauumiy MymKuH.

KVIIBTYPAI CYIOKJIi/IKlIAH BHUOMACCAJIAPHHU
AXKPATHUII YYYH OHAIBTPJAII

Hinnaw MexaHusMura Kypa ¢puabTpiap y3lUKCU3 Ba JaBpHit
Tabcupra OYAMHanM. XapaxkaTjaHyBYM Ky4 xapaktepu Oyiinya
60CcHUM Ba BaKYyM OCTHIa UILUNOBYM (HUIIbTpJlapra Oy IuHalU.

buonpenapatnap vwiab 4uKapuilida KYMYWIMK QUIBTpAap
KOHCTPYKLUACH MHUCIMNNApHHM aXpaTUIl y4yH OGapabaHin
BaKyyM (puIbTpap Ba paMKaju 3u4-(QUIbTpaap Ky/UIaHWIaau.

Pamkanu 3suu-puUIbTp uM3aMacu 33-pacMia akc 3TTUPWITaH.
by yckyHa JaBpMil Tabcup 3TMilra MyoKannaHran 6ynub, 6ocum
OCTUAa Ulallira MYDKaAAaHTaH. ‘

3uy-buabTp opacuaa CHKUIMO TYpyBUM  (DUIBTPIOBUU
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TYKUMa XOWIalUTUPUATaH, aJMALUTUPUIMO TypUIyBYM IUIMTA Ba
6Up xun ¥nryamau paMkanapgaH TyswiradH. [laura Ba pamkanap
aiinanma Opycra uxKu mapajuyien €H TOMOHIaH pydykKanap OWnax
THpaIub Typaau. IInuTa Ba pamMKanap OJ1 TOMOHHAZ XOWjallraH
Jo6oBuHara (1) TeckapM TOMOHJAR >KOWJAalUraH, TUAPaBIMK
MocnaMa (6) ruIyHXepd 6GOCUMM TabCMp 3TYBYM J06oBMHA (5)
épaaMuaa 3ud4 TUpaIub Typanu.

Pamxkanu 3uy ¢uibTpaa GUILTpAaHHULL Xapa€HH Kyiunaruya
keyaad. Kynerypan cyiok/mMk GOCHM OCTHAA KaHaiara Gepuiaaiu,
YHIaH paMKajap N€BOpMAATM TUpKMUIZAp OpKaJM  HUYKH
Mynakuyanapra YTU6 MKKM pPaMKaHMHIT MYKM 103acM  Ba
GUNLTPAOBYY MaHXapallapura TYLaau.

Muuenuinap 1wy Karjiamiaa yuulaHu® Kojaay, YHIOAH cU3Ub
yrraH apUTMa 3ca (UIBTPIOBUM calbgeTKa opkKaau Y¥TuU6, LyHaaH
KeMWH TapHOBJap Ba KaHaj 6Yitna6 kpaH opKaiu apyMKKa TYIIaau.
Oparpa OupuHud QuibTpaT JoWKacuMmoH = OYnanm  Ba  ynaap
KyJbTypalJl CYIOKJIWK HUFyByura Kavtapunaay. KeilnH Tykumana
KOJIAUK KariaMHd tymiadagu Ba ¢uneTpiaHand. IlyHaaH xeiuH
dUALTpaT THHUK, X0/aTra YTany.

OuiIbTplaHTaHAaH . KeWWH  MMLEIM#  10BUO  OJMHAIN.
IOBULInaH Makcal - KOJNAUKKA CH3UOG YTraH spuTMaHH OJu6
Tauiam, SbHU, CcU3M6 YIraH a3puTMara MMLeJMiAaH  §Tran
AHTUOMOTUKIIADHM TYIUK YTULIMHU TabMUHIAW XUCOOIaHaIu.

23 4 5 &

CycnieHsus

7.
7
4H
. \
- _£

33-pacy. Pamkamm 3u4-puabTp
1 - gobosuna; 2 - pamxa; 3 - nauma; 4 - 6pyc; 5 - Gupukmupyequ so6oeuna;
6 - eudpasaux mocaama; 7 - cyeru kymapub xaimapeuy; 8 - Kpan.
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Muuenuit 10BU6 6ynuHraHaaH KeWuH (UABTPAAH CUKWIraH
XaBO TOPTUJIAAM, ABHU KOJAWKHM IOBHILJA MUUIATWIraH CYBHM
TeliUKAapaaH TYaMK Yrmacaurura cabab OyiraH napuainapHu
KyTapu6 CYIOKJIMKHUHT TYJAMK VTULIM TabMMHAaHaad. KeHuH
XapakaT/laHyBYd TUIMTa cypub KyUuaub, ruMra Ba pamkanap e4yu6
OJIMHaOY, YHAAH Kojauk OyHKepra TaluiaHub, QUIBTPIOBYM
Hynakuanap okap cysja oBuO TalllaHaIu.

Ounprpnall  XapaéHHAa [OOUMHUHA 10KOpU OGocuM oOCTUIa
vuvtawra Hucbarad, G6ocumuu 0 gan 0,2-0,3 MIla 6ocumraya
CEeKHH acra ownpub 6opuLl GUABTpHUHT MLLIALH
caMapaflopiUTHHY  OLHMpULI UMKOHMHH Gepagu. OuibTpiaiy
XapaéHuia 6UpHaH 0OKopu 60cuM Gepuil, GUILTPIOBYM TYKUMa
Ba XOCH. KWJIMHTaH (PUALTPIOBYM KaTjiaM TeUUMKJIAPUHUHT TYIUO
KOJMIUMHU KeJTHpUO uMKapaau Ba uiabTpiall XapaéHM Xyla
CeKMH Ke4yagd. PaMxanmy 3u4-PUABTPHUHI KaMUYWIMKIapu Ky
GU3UK MexHaT KYKOTHIL, XU3MaT KWIYBUM XOAMMJIap Y4YYH OFUp
caHMTap XOJAaTHM  ByXyAra KeJATUpUIM  Ba  (uiabTpiaru
TE3JIUTUHUHT Y3 BaKTHUIA KeYMACJIUry OulaH U30XJIaHalu.

bapatanin BakyyM-puaAbLTp — y3Mda BaKYyM OCTHIA UIIUIOBYM
Y3IUKCHU3 TahCHpHU MyxXaccamjawtupamyi (34-pacMm). Qunbtp
ropusoHTan nepdoparopau  6GapabaH, €nuk  PUILTPIOBUH
TYKuMalaH ubopar.

OBMII yuyH cyB

CycrieH3us

34-pacm. bapaCanan BaKyyM -(bHILTPHHHT HULIAW 9U3MACH
I - dunwrpranww; 11 - Kypuus; I - 1oBHI Ba Xypuin,
IV - TyKuMa IUMLINIIY Ba pereHepalmsacu.
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MHKPOBHMOJIOTUK CHHTE3JIAH MAKCAJ/UVIAT'H
MAXCYJIOTJIAPHU AXKPATHII BOCKUYHN

MepMeHTaNUs XapaéHUHUHT OXUPIM MaxCYJIOTH, MYBOPUK
MMKPOOPraHu3MIapHHU CaKJIOBYH KYJIbTypal CYIOKJIMK
xucolOiaHaau.

KynbeTypan cyiokjauk opatia Ky COHAM KOMIOHEHTIApHUHT
Mypakkab apanawumacu 6ynu0, yrapaaH Kyruuauru S6up-6upura
GUBUK-KUMEBUIH XycycusiTiapura Kypa skMH 6ynanu.

Kynbrypan cyioKIMK y3uia KaToOp OpUraH MMUHepaa Tyanap,
yrJIeBoasiap, OKCMJI Ba GoOllKa OpraHMK MoOMIaNapHM cakJiab
NOJUAMCIIEPCIA  3appavyajiap Ba  apajlalliMallapHUHT  IOKOpH
MUKIOPUHU TalIKW 3Taau. IIyHUHIAeK, yaap K§T KOMIOHEHTIU
SpUTMardHa smac, OanKM cycneH3us xaMm xucobnaHaau. by
cycrieH3usiAaru aucriepc ¢asa MuULenuf €K MUKPOOPTaHU3M
XyXaifpanapugaH TY3WIraH, [IYHUHIOEK, KYMYUIMK — O3MKa
MYXUTJIARPUHU CaKJAOBYH (YH, MaKKaXyXxopul 3KCTpaKTH, KYyHKacu
Kabu) KaTThK XUCM NapyajiapyuHM cakiaiian.

Kynbrypan CylOKJIMKHHUHT XapakTepiu OearunapuaaH Oupu
VHUHT Makcajlald MaxCyjoTJlapHM KaM cakJjau XucobyaHanu.
Macanan, munab vynkapuiua auntkuiap GuoMaccacu 5-10% wum
TalUKuA 3Tca, HakTepuan npenapamiap vilinab yukapuiiga 6y 1-
2% nan olMaiau.

MuKpobuonoruk CUHTE3HUHT  KYNYUJIHUK MaKcajgaru
MaxcyioTnapu Typiaud xuja Jakropiapra uMmaMcui 6yiaau.
MacanaH, okcuulap, 03uKa Myxutd pH xypcarkuuu y3rapuiuura,
KM3AMpUII Ba Kynuuauk (U3MK-KUMEBUH Tabcupjapra yTa
napaxaga  cearup  Oynagu. Iy  GoucmaH — Makcapmaru
MaxCyJoTHapHH axXpaTull YYyyH TexHojorusi uuwab yukuuiga
HadakaT KyJabTypall CYIOKJIMK (DUIMK-KUMEBHIA XycycusTIapH,
GankM, yHAA 3apyp MaxCyJOTHH cakjlalld Ba yarapyBlla}mum XaMm
xyxco6ra OJIMHULIY JIO3UM.

bapya 6uomnpenapaTiapHUHT MaxcyJOT LIAKIIHHH, ynapmmr
ONMHUIL HYKTau Ha3apuAaH Y4 acOCHIt rypyxra OyauIl MyMKUH:

BupuHYM TypyX: WHaKTUBMpJIaHraH Xyxaipa Guomaccacu Ba
YHUHT MaxcylnoTAapuHU Kalta viuiaiira acocniaHraH Ouonpena-
paTnap (03UKa aYMTKUIapU, 3aMOypyF MULIEUICHU Ba Golikanap);

UKKUHYM  TypyX: MHUKpPOOpraHuaM MeTaboau3Mu  To3a
MaxcyJoTJiapura acocjlaHras ©Ouonperniapatinap (BUTaMUHNap,
aMMHOKUcIoTalap, aHTUOMOTUKIIAp, epMEHTIap Ba GollKanap);

YYuHYM rypyxX: THPUK MUKpOOpraHusMmJjapra acoclNaHraH
duonpenapariaap  (JCUMAUKIapHHU  XUMosaaul BOCHTaJIapH,
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fakTepyal YFUTAAP, O3MKAJapHM cuUiocianl YyyH ayuTKuWiap Ba
X.K.).

buonpenapaTiapHUHT MaxCyJoT WAKIWHU TaHJall, MaxCcyaor
XyCYCUsITUra,  KYMMAaHWIMILMHUHT  KyJalurdra, — cagjaluja
6nonoruk  GaoJNUrMHU  cakJaliy, IOoKJall Ba  TalUMIAary
KylainuK Ba Golukanapra 6GoOFIHK 6yiagd. MuUKpobHOJIOTHK
CUHTE3HUHI MakKCcaJJard MaxcyJoTiapu  MUKpPOOpraHu3miap
6uomaccacuia (MHaKTMBUpNAHraH €KW THUPUK XyXafipanap) €ku
KYJbTYpall CYIOKJIUKAA dpUraH xonjga éky 6yamaca Xyxapa nynia
Xolnalrad MeTaboan3M MaxCyaoTiaapy OYNUIIH MYMKHUH.

BupruHuu Typyx 6uonpernapartiapHu ONnLI YUYYH
WHaKTUBUpJaHTaH 6OuoMaccaHu axpaTtuui, OuUp Kadgap oaIui
TeXHOJIOrUAra  acocjlaHrad  6yaub, KYJALTYpai CYIOKJIMK
CYIONTUPUIUE KypUTHIAIH.

MeraBonurnapra acocjlaHraH  MaxcyJloTJapHU  aXpaThll
TEXHOJIOTHSICY MakKcaldaru MaxCyJIOTHUHI KyJAbTYpal CYIOKIUKIA
€KY MUKpOOPraHu3MiIap Xyxaipacy vuuia oynuiura 60FaMKanp.
Jactnabku XoJsiala 3KCTpaklluMsg, MOH ajJMallMHULI, aacopbuud,
KpUucTauiMsanuus Kabu ycyiuap KyanaHwiaay. KayoHKHU Maxcyaor
XyXKajfpa M4Mia XoinamraH O6yaca IKcTpakius ycyauaa €ku
XyXafipa ~ NeBOPWUHH napyana®  (ae3uHTerpauus)  cYHIrpa
MaKCaIIard MaxcyjaoT axpaTtu6 oiuHaau (gepMeHTIap KHCMMra
KapajiCuH). ‘

VyyuHyy Typyx OuonpenapaTAapiHu OJMIU  YYYH THUPUK
MUKPOOPraHU3MJIApMHU  aXpaTulu  ycyulapu  Oup-Oupuaan
VHYANUK (apK KUIMaiou (CYOATHPpULI Ba KYPUTHLL), aMMoO, Xyna
KaTTa KyJIbTYpaTapHU XOCWJl KWIMIIHU Tanad KWiaau.

Onmatga Makcaajary MaxCyJdoTHH OuTra ycya €Epaamuiaa
aXpaTid OJUIIHUHI aManga umMxoHusTy Wyk. Hly 6oucnan 6up
Heya ycysiap KoMGHHauusicuaaH doinajlaHuianM.

OKOBA CYB BA I'A3 KOJLJIMKJIAPUHHA TOSAJIAI]I
- BOCKUYHU

OKOBA CYBJIAPHH TO3AJIAII

OxoBa CyB [JeraHjiia - MHCOHJIap XaéTH 4yH 3apapyiu Gynrad,
OpraHuK Ba HOOPraHUK GUpHKMajapra TYnHrad uiuab yukapuul
éKM MamIUMP XM3MaT KypcaTUll Liaxobyanapuaad 4YMKaAUraH
ndaociiaHral KoMK CYBIap TYWWHWIAAN,

CyB  xaBaajapupary  uviujgad YuKapuil Ba  KOMYHal
XYXKaJUKAAP YUYH OJMHANUIaH XaMU CYB MUKIOPUHWHI aTUrd 5-
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10 dousurvHa TYAUK capdaanadm, KONraH KWCMM 3Ca CyB
XaB3ajapura  udnocnaHraH  xonarga  Kalitapunamu. Cys
Xap3ajlapura WUFWIAAWraH OKOBa CyBJlapJa, YHUHI TapKuGuia
caKjiaHaguraH ©Oekapop oOpraHdK Moaajap OKCHMIUIAHHIIN
HaTuXaculla 3puraH KNCJAOpOA MMKAOpU KaMaitnb Kertuluy
HaTHXacuZa MUHEpajl MOAJanap MUKAOPU oMb KeTagu Ba CyB
XaB3ajlapuaaru YCUMaMKaap, xalBoHap Xamaa
MHKPOOPraHM3MJiap opacMlard TEHIIMK HucbaTH Oysuiuiiura
onub xenaau.

DH3HUHr MaMnakaTMMW3Aa OKOBa CYBJAAPHMHI UQJI0CHaHMIL
Japaxacu YCTHAAH Ha3opar KHMAYBUHM Maxcyc KOHyHiap Kalyn
KWIMHraH. Yy KOHYH doMpacufa CYBHWHI TapKuOWaa 3puraH
KUCNIOpOA MUKAOPH, Kucjaopolra Oynran OGHOKUMEBHMI Talab
(KBT), cyBHMHr Typau xun 3puUTMajapra TYMMHMIUM Ba MMHEpa
KOMMIOHEHTNAp cakJaliu Kabu MYXUM KypcaTkuujap
MVYBTaUUIUTH Ha3opaT KUaub Gopuiaiy.

OxoBa cCyBlapHUMHr UGNOCHaHWUI AApaXaCHMHM aHMKJIauiia
camapany ¢onnananub kenuHaérrraH KypcaTKuy, MablyM BaKTIa
TYPAM XWJI MONJANapHUT OKCUIUTAaHUIIVAA I0TUIAAMIaH KUCIOPOR
MUKIOPH, sibHM KHUcIopodra Guokumésui Tana6 (KBT) 6uian
XapakTepJlaHaIu.

KBT 1 aurp apurMagard KUCJIOpoAd MUILIMIrpamMMmaa YidaHaau
(Mr  Oy/nm). Kucnopoara ©Ouoxumésnmit Tanab  Ky#umarvua
dapkraHaau:

KbBTs — namynanap Gewr kyn 0agomuoda cakaaHzan;

KBT,9 — namynanap 20 kyx daeomuda caxranzan;

KB Ty ~ 6apua moodanap mynux oKcuOsQnzaH.

OxoBa cysnap ¥3una Typau XHJI MOAAQJAPHHHI MYpakkab
apanamMacMHU HaMaéd 3tu6, KBT 200 pan 3000 mr raya Oy/n
6¥nnmm MyMKuH, aap€ cysmapu yuyH KBT sca 1 mr Oy/n ra teHr
OV MUY O3UM. ' .

OkoBa cylapHM TO3ajallija IUy Japaxaga 6aTadcui
TEKWIMPUI  JIO3UMKHW, HaTWXada yJap CyB  XaB3ajapura
KYHMITaHaa caHWTtapua Mebépaapura tynuk XxaBo6 Oepcun. Cys
XaB3ajlapura WMFWIAAMIaH OKOBa CYBMapHMHI 3apapiid Monjajiap
cakjlaliura Maxcyc pyxcarT 3TUIraH MUKAOpJap aHMKJaHraH Ba
CYBHUHI CAHUTApUS-TUTMEHHK XOJAaTH WyHHAH Keaub yukuo
aHUKIaHagu.

Muxkpo6uonoruk viaab yukapuul XaMm Xyamy 6oiika wiiad
YUKApUILJApAaruieK Xyaa KaTTa MUKHopoa cyB capduHM Tanab
Kunaay. MacanaH, aydTKy 3aBofniapuna Sup w1 nasomuaa 80000
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TOHHA AayuTKY MILIad YMKApraHia OKOBa CYBHUHI YMYMMU
MUKIOPYH OuMp KyHa 45-55 MuHr M3 Hu  Tamlkwl  9Tamu.
Mukpobuosoruk UUu1ab YMKApull  KOpXOHajapuja OKOBa
CYBNapHUHI HGAOCTAHMII MUKIOPW Ba Tapkubu, aHWK uHiunab
yMKapHuluia YuKapuiagurad 6vonpenapatiap Ba KyJlaHnnaidrad
texHonoruAra Gornuk Gynagu. Macanad, ayuTKU-TUAPONU3
3aBOIAapHAd okoBa cyBaap 50 wMr/a1 mukaopuza ¢ypdypon
cakjaca, nanpuH uvLa® 4uKapaAuraH 3aBOJ OKOBAa CYyBJapu
Tapku6uIa 600 Mr/y1 MUKIopMraya H-rnapaguuiap 6yianu.

Mukpobuosoruk uiLab yMKapullia OkKoBa cysjiapiaa 6an3u
monpanap Gunad ndnocAaHUll Aapaxacy KyHuparuya y3rapu6
Typagu: (Mr/m)

Myannak moddanap - 1000-2000;

Aszom -150-250;

Docgop (P205 2a xucobnazanoa) — 30-50;

KB Ty s M2 Oz/2 — 2000-3000.

Typau Xu1 KOpxoHajlapla oOKoBa CyBJAap TapKubM Ba
MMKJOpH Xap xun 6¥naau, WYHWHr YUYH YJIapHU To3anail Y4yH
Xap Xun ycymiap KyadaHdaagd. OKosa cyBjapHM To3alall
yyM3MacUHM  Taujauiga, OupvHYM  HasbaTda  TEXHOJIOTMK
xapaéHnapiaa doliaanaHunagMral MakKcuUMaa To3a CyB Ba CYB
xap3ajlapujard CcyBia JacTiabku KUMMatid  apajialmuManap
spuTManapd Myakannab onunasn. By sca HadaxkaT rinoban
9KOJOTMK BasupaHu, OalkmM HKTUCOAMH MYyaMMOJNApHH XaMm
KeATUpuO uukapagy. UyHKH O0KOBa CYBJIapHM To3ajlall ‘y4YyH
acocuit nuiab YUKApULIAAH 40--50% KarnUTTHUHT
capdnaHuiuura cabab 6yianu.

MUKpOGHOIOrHK TEXHOJOrHAR2 3Hr OUpHMHYM HapbaTiaru
pasuda EnMK YMKUTCU3 TEXHOJOTUK MHUIAC UMKApMINHK sipaTuil
xucobaaHau.

Mupuk 3apomnapia oKoOBa CyBIapHM To3ajamt  uiunab
YMKapMILAATY TEXHOJNOTMK XapaéHHMHI [3BOMHM XMCOOGJIaHaau.
llexnapna, 6ab3aH KynruHa yckyHajlapia, OKOBa CyBjap Mya#aH
Xo#napnaH YeTra  UMKApWJMacjaH  To3anaHu®  kadTalaH
dohnanaHuiy TU3UMIApU ApaTUIraH.

OxoBa cyBapHM TO3ajalll YHAaru MaBxXyld 3IpuUraH Ba cy3ub
jopraH UIOCAaHTHPYBYM MOJIaliapHU 0Ju6 Tauliail €KU yjJapHu
napuaiab tauiam 6MIaH AKYHNaHaaW.

OKoBa CYBNapHM TO3QJallHUHT MaBXyld Yycyulapu OGell
Typyxra 6ynMHamud:  MeXaHWK, (U3NK-KUMEBUHA, KUMEBUH,
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HMONOTUK Ba TEPMUK TO3ajall yCyinapu.

MUKpO6UONOTrHK TEXHONOrUA GMOJOTUK TO3adalll YCYIMHUHT
HI  axamMusaATAucH  xucoOnanamu. Kynruna  KopxoHanapna
vdrocnaHuil  Xapaktepura - GOFIMK XOJIa OKOBa CYBJIapHU
TO3alallHUHT OMP Heua yeynnapy WAFUHAKCH KYJUTanuIaim.

MEXAHMK TO3AJIAII

MexaHuK TO3anaml ozaTdAa OKOBa CYBJAPHU TO3aJaliHUHT
6uprHYM OGockMuMAa KyJnaHWiamd. Y apuUMaiauran  MMpHkK
' AHCTiEpC apaialliManapHd MeXaHUK ajoXMaanall YCynaapu: cy3ub
ONMil, THHAMPUW Ba ¢GUAbBTpAall éEpraMuaa To3anall Ouiad
W30X/1aHaIu.

OkoBa  cyBIappaH WMpHK  apanamiManap — MeXaHUK
NnaHXapajapfa (dnakjapia) cy3ub omum  opkaau o6
TalnaHaau. JloHamop MHHepan HQIOCTHUKIAP 3¢a  Maxcyc
yCKyHajlapia - KyM MNOypKaruyjapia OFUPJIMK KYy4YM TabCUPH
octlia UYKTUpH6 onnHanu. Kyla KUYMK 3appayajapH axpaTHLl
yYyH 3ca [OHaAOp MarepHaylap KaTjlaMuja MacalaH, KyM
¢bunbTpriapuaa cy3ub oMHaau.

OKoOBa  CyBJTapHM To3ajalll TU3UMMHMHT  Typiu  XuJj
fockuulapua MEXaHUK To3ajJalll YYYH Xap XUJI KOHCTPYKUMSIap
APATULL MYMKUH.

PU3NK-KUMEBU TO3AJIAII

DOU3uK-KUMEBHIA TO3aj1aul - 0KOBa CyBJlapaaru
udnocauKIapHU X0oaaTUHM $U3MK ¥3rapTupub, yJIapHUHT OKOBa
CyBNaH OJMO TallJJalUH¥ eHTWUIalTUpHUIIra acociaHagyd. by
XUIJard To3dyall TYpaM Xuiga 6Ynuiud MyMKHH: KOaryJsuMs,
¢norauus, 3Boropauus sa X.X.

KeltuHry BakTapia KUMEBUN MOAianapiaH To3ajallifia Kam
MMKJOPJIM MOH ajJMallVHUII YCYJTIapUHM KyJUlalll KeHI KynaMia
Kynnanunmokaa. Puiank-KUMEBMIt ycyliapaa Tosanail, vyiapia
KUMMaTbaxo peareHT/ap KYMTaHMJIMLIMIAa KapaMaclaH Hiujiad
yukapuia KeHr QoianaHuiaMoKaa.

KUMEBUI TO3AJIAIN

KuMépuft To3anam okoBa CyBlapdars 3puraH MoJaanapHUHT
TYypJX XU peareHTIap OwiaH ¥3apo0 TabCUpPUra acocCiaHaaM.
KuMEBuit To3analifa OKoBa CyBjiapia KOHIOCHIIMS, OKCHUILTaHWLL,
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HeWTpa/iu3alus Xabu peakuusuiap xocun Oysanu, HarTvkaga
OKOBa CyBAarv 3apap/y Moljajap 3apapcu3 Modlajapra aiiaHuo,
CyB HeifTpajlalaiy Ba dpuraH Bupukmanap €MOH 3puilauraH
GupuKMajap xoaura yrub yykmara Tyiuanu.

Ywby ycya KyJUIaHUAraHJa peareHTlap, KaTTa Xaxmjia
capcnanviuyd 6unan OMpraiukia To3alall Oxupuaa 6oluka xui
To3ajalll ycy/UlapUiaH XaM (olinasaHUIIHM Tajnab Kuaaiu.

TEPMUK TO3AJIAII

TepMuK TO3a7all (MCCUKJINK TabCUPUAA) YCYJIM 3apapiu
MHUHepall Ba OpraHUK MoOAxajap CcakJoBUYM OKOBa CYBJIapHH
3apapCU3IaHTHpULI YYYH KyutaHunaad. TepMuxk ycyiza oxoBa
CYB TYJIMK IOKOpM XapopaTia KHU3IMpWUIuO 3apapad wmonananap
3apapcu3 Maxcyniornapra ainantupwiaau. baw3n xonnapaa okosa
cyBirap OyFIaHTUpWIMOG, KyAWITUDWIraH 3apapid  KOJOUK
CYCTIEH3Us MaxCyc M30JIALUsIIaHTaH XOoMnapra TyrlaHamu.

TepMuK To3alaHraH OKOBa CyBjap 6eMaliojl CYB XaB3ajapura
OKM3WIMILK MYMKWUH. AMMO Karra MHUKIOpIaru CyBJapHH
OYFJaTHIL KaTTa XaXMJaaru 3Heprus capdusy Tanab Kunaau.

BHOJIOTHK TO3AJIAI

buonoruk To3anall OKOBa CyBJapAard OpraHMK Ba MHHepall
MoljaiapiaH o03uKka cyocrpath cudarula doifananagurad
MHKpOoOpraHusmiap GaoausaTi Ba KOOUAMSITUIa acocIaHalHu.

buosorMk  Toszadawt TYpAM  XWwil  Muwiab  YuKapuul
caHoaT/iapua KeHr TtapkairaH Oyimb, MuKpobuosoruxk uiuab
YMKApHILAA TO3aIAlIHUHT IHT acocuil yeyau ducobraHain.

Y6y ycyn OKoBa CyBlapAaH TypJaud XWJl OpraHUK Ba MUHepal
MoIdaflapHU, XycycaH 3apapiWiapyH¥ WYKOTHII WMKOHUATH
MaBXVIUIUTH 6uiiaH XapakTepiaaHagd. OKoBa cysBrapH¥ OUOJIIOIrMK
To3alall  XapaéHujaa OMp KWCM MojajanapiaH OKCUMIUIOBUHM
MHUKpOOpranuamiaap ©6yvioMacca XOcui Kuiuiimaa dornananca,
OMp KWCMHHHM 23Ca 3apapcM3 OKCUAIZHMIU MaxcyJaoTjapura
anantupa: H,O, CO;, NO; Ba X.X.

OxoBa CyBJapHH To3ajallla xaMm a3pob, XaM aHaspob
MUKpoOpraHuMamiaapiad  GoifalaHMIl  MYMKHH. KeHrpox
TapKairaH ycya MHKpPOOPraHU3MAapHU 1032 KHCMra €KH
CYIOKJIMKAA Y3JIMKCH3 VCTHpMIUra acocjlaHraH a3pobiau  ycyn
xucobnanaau. OxkoBa . CyBJapHM  OMOJIOTMK  TO3ajlallHUHT
TEXHOJIOTUK YM3MacH Y3ula COANIALUTHPUITaH MUKPOOUOTOTHK
ui1ab YUKAPUILIHWHT HaMyHaB¥# YU3MaCUHU
MyXaccamJIalUTUPaIH. S TR e
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byHpait  XojgaTda  MHMKpOOpPraHM3MJIap  O3MKA  MYXWUTH
cudartuna Jedpiad OGapua OGHOrEHNM OSNEMEHTIAp - YIJIEPOX,
BOAOPOA, KHUCIOPOM, OJITUHIYTYPT Ba MUKPOJJIEMEHTIap CaKJIOBYU
OKOBa cyBnapnaH ¢oiinanaHanm.

Xyxaipa ycuuim y4yH 3apyp OyaraH snemeHTiap (a3or,
Kanui, ¢ocdop) oOKoBa cyBra Tysjap KYpUHUINHAEZ EKHM XK
XyKanuru-MavliMi XU3MaT OKOBa CYBNAapUHU KYIIMIU OpKanu
TabMUHJIaHaIW. MabjiyM XaXmIaru oKoBa CyBJiap/la apajaiiManiap
MUKIOpPU JoKopu O¥nca, yHra sgHa OKOBa CyB Kywuuaub
MUKPOOPTraHU3MIapHUHT depMeHTaTUB GaoJIIMrura TYIuK MMKOH
ApaTajiurad MOMIaNap MUKIOPH XOCH KMJIMHAIM.

OxoBa cyBlapHU O6MOJIOTHK TO3alalll MaxCyc CTepULIUK
Tajab KWIMalIu, YHU OYMK YCKyHanapAa crtepun GyiIMaraH XaBo
GepHlll OpKajJX aMalra OLUMPUIL MYMKHH. Buonoruk toszamaiu
yCy/luaa OKOBa CyBjapHU 6uojsoruk &uUasTp ne6  atanyBuu
MOCHaMallapHUBTI 1033 KUCMMOaH, CYIOKJIMKAa To3ajaillla 23ca
aspoTeHkiapiad (oitfanaHuil MyMKHH.

BHO®UJIIBTPJIAPIA OKOBA CYBJIAPHU TO3AJIAI

buodunsTpaapna OKOBa CyBJIapHU To3ajallina
MMMOGH/ITaHraH  XyXafipajap apa€HiapuiaH ¢oHaataHuul
MyMKUH (35-pacm). By xapaéunuur ¢aon wuUTHpOKUMNapu
6uorUiéHKanap  KYpMHMIIMAA  KATTMK ~ TallyBYM  lo3acura
OMpHUKTUPHWITaH (UMMOOWLIAHTAH) TUPUK MHUKDPOOPTaHU3MIIAD
xMcobJjiaHaau.

,\ -—-4\ ——
TN ENLa ~ 7

OxoBa cyB

Xaso 3 e To3a cys

.
o

35-paCM BuohuabTpHENT WILIALY IH3MACH!
1- mybu; 2- naH.ucapa, dmﬂbmpﬂoeuu mMamepuan;, 4- cye ma/gcwnnaeuu YCKYHA.

Bupos BakT yTray MaTepUAJTHUHT CUpPTH
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MUKDPOOpPraHM3MJIapAaH TallKWJ1 TOMraH OHOJIOTMK  TUIEHKa
KoTiaMu GujiaH KoTlaHagd. MMKpoopraHuaMmiap xaBo OuJsaH
Hadac onub, oKOBa CyBAarM OPraHWK MoOIJaJlapHM OKculai
Gounafinyu. OKoBa CYB CYB NypKaruy MocliaMa €piaMuia YHYanuK
Karra ©yamaraH opanukna Oepub Typunami. MaHa wy THUHUM
opaqurMga OGuomnéHka daouMry KaiTa TUKIaHUO oJadu.
OKCHIIAHUIT XKapaéHUHMHE KEeUMIUW YYYH OUILTPHUHT KyHu
KUCMHUJIaH XaBo O6epub Typunanu.

Kuuuk xaxmau &buaeTpaapaa xaBo TabuUMil BeHTeIAUUA
OPKaJIH, Karra XaxXMad ¢HUIbTpAapAa 3ca BEHTEJSITOpJlap OpKalu
wbopunany. OkoBa cyBiaap GUIBTPAOBYM MaTepual KaBaTHIaru
xocun 6ynagMraH KarjamzaaH VTG apaialuManaplaH To3ajlaHalu
Ba MaHXapalap TUPKMIIUIapM OPKAl¥ CyB OKAIWraH apuKyara
TO3a7aHuo Tywaau.

OunpTpiioBYM  MaTepual  CUpPTHAA  JOMMUH  paBuIlla
MUKpOOpraHmamiap VYTuliy Ba HoOyn Oynuml XapaéHU XOCWi
6ynu6 Ttypamd. HobGyn 6ynraH MUKpoOpraHu3MJjap okap CyBra
yTKa3uwiub 6uopuabTpIaH YUKapuO TauutaHaau.

buodunbrpaan Tywaérran TO3aJlaHraH CYB, CYB
TUHOMpruuwiapra Yrkasuamub, yHAa cyBaard OuolieHKalap
3appayajapy 4YYKTUpUO OJMHray, CyB XxaB3ajapura KyHWIULIU
MYMKUH.

BuoduabTpnapaa okKoBa CyBRapHH To3ajlall caMapaJOpJuIu
eTapnu Japaxana camapanau 6yand, ynmaru KBTs 90% Hu Tawkun
3Tau. [lyura KapaMmacaaH 6uodunsTpaap 6ab3u
KaMYMJIMKJIapAaH XOJM  3Mac, SbHU MHTeHcU(pHUKalus Ba
XapaéunapHu G0LUKapUIl KUAUHYUIUK TYFAUPAIH.

Iy GoucmaH 6GUOPUALTPIADHUHI To3a CYB YTUUIH IOKOPU
TeJIMKIAa KeuaJuraH, pelepKysids Ba XaBo alMallMHULIU
OLIMPUIraH  3aMOHaBUM  OuoduibTpiap  KOHCTPYKUUSACUHHU
SpaTULl MYXUM UIMHH-aMaJlUil axaMusITra aragup.

OKOBA CYBHH ASPOTEHKJIAPJIA TO3AJIAI

A3poTeHK/laplia OKOBa CyBJapHH To3ajawl ¥3uaa a’pob
MUKPOOPraHU3MIIADHU CYIOKJIMK MWYula YCTUPUIN KapaéHUHHU
HaMmaéH Kuuaau. bronorux tosanaul Xapa€Hula ULITHPOK STyBYU
MUKpoopranusmiiap daon KypuHMILAary wiga mwaxiiaHagd. Paox
Wi, KYHFMp-capHkK, KypuHumiumma, 3-150 MxM yi1gamMaar# KUYMK
NnaxTaCMMOH KypuHMIuUra sra 6yaub, cypaa apajaiurad xoJiia
MUKpPOOpraHU3MIApD KOJOHUSIIapUHM TYrMO Typanu. byHIa Xam
3HT KaTTa MUKPOOPraHu3MIap Typyxu OakTepusiiap [ypyxu
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xucobaaHaau.
®aon wngaH 100 gaH  opTHK  GakTepus  IUTaMMJapu
axpatuiarad. Paon wunga OakrepusslapnaH — TalIKapu o 6up
XyXailpanu opraHuamiap (cys 3aMOypVFIapu), COMla XOHUBOPAAD
(aMébanap, XUBYMHIIM Ba TYKJHW MH(QY30pHsap) Ba MHKPOCKOITHK
XallBOHNap (KoJjioBpaTKajlap, CYB KaHajlapy) y4pailly aHHKJIaHTaH.
‘ AdpoTeHK TYrpu Oypyakyiii TeMUp OCTOHIM  y4uiapH
KapwiraH Mauwl 6Yiaub, GUp Xuil Y3yHIMKAard iynakyajaapiaaH
nbopart 6ynmanu (36-pacm).
Xaso
OxoBa cya--—i;—

Wn

Tosa cys

OkoBa cyB

Hin
36-pacm. Tunnupradim (2) adporenkuur (1) pumaam gu3macy

A3DPOTEHKIAapHUHT TyOWIa XaBO V3YTHII YYYH a’poTopiap
XOWNAWTUPUITaH €KM FOBAaKCMOMOH IUIMTAJap €kM Oysimaca
TUDKHULUIJIH - KEpaMHK TpyOajap YpHaTUIUIUM MYMKUH. CukunaraH
XaBO a’poTopiiapra KOMIIpeccOpAdaH y3aTUJIaliu.

AdpoTeHKJIapia  OpraHUK  MOJJaNapHUHr  GUOKUMEBHH
OKCHIJIaHUIIN ¢daon unga aMaira owagd. AspoTeHKaa Yol
XapaéHuaa Wi MUKIOpPH owil6 Gopanu, WIYHUHT YYYH YHU KUCM-
KUCM Kuaub TtusumaaH onaud typuin no3uMm. Ogarna daon un
MuUkIopu 2-4 r/n (Kypyk Mopagara xucoOnaranga) OyiuiuM
MakKcalra MyBoGHUKIUP. :

Tozajain xapaéHM Kyiuagarnya kedaad. Jactia6 okosa CyB
UKKMHYM H¥nakuara xenubd Ttywmwanw, y epna ¢daon un OwilaH
apajaliuub, MabiIyM Te3JIMKIa a3pOTeHKHHUHI OOLIKa Hynakyanapu
6ynnab Ttapkanagu. Aspotopsiap opkKaiu bepuiaagurad xaBo Oapua
Wynakyanapra Gepunagy, OyHaa HadakaT KUCHOPOA CYIOKAHMKKA
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apajaluTMUpWinamv, wy OunaH 6upra ¢aon w1 xam cyB OuiaH
WHTEHCUB apajautupunan® typunagu. Tosanaiura 6epuﬂaeTraH
cyB Kyifuaaru tapkubra 3ra 6ynann (Mr/n)

» kucnopood — 2—4

¥ apasauwima 3appavanap (Gynoan kyn 6yamatiou) - 150

» munepan mysaap (6ynoan opmuxk 6yamaiiou — 10

> aspomenkoa 6yauw eakmu, coam - 8-12

AdpoTeHKIaH cyB  ¢aon un O6unadH OvpraiMkga  cyB
TUHAMprUUra MYHanTUpuaand, y ephaa MabiyM KucM daon wn
a’poTeHKra Kalfrapuianu, KoJraH KMCMH 3ca THU3UMIaH YUKapubd
wbopunaan. CyB TUHAMprMYJaH KaittapuaraH ¢aoa Wi,
a3pOTeHKHUHT UKKMHYM ¥Wynakyacura TywaaM y epja 3ca
HepuiaiMraH To3a Xapo XuUcoOura YHUHT (Pao/UTUIH THKIAHAOU.
To3anaHrag cys siHa KaTa doitganaHuiura kaurapuiaau €ku cys
XaB3ajapura Kynuianu.

OxoBa CyBJIapHM adpOTeHKIA TO3ajlalll Xapa€HH Xyla KUAUH
66 NOMMUN paBHLIAA Ha3opaT Ba GOIIKApYBHH Tanab Kuiaanu.
daon U1 MUKIOPM YYYH OpPTHKYA 6UOMaccaHu capainali, aapauuﬂ
DEXMMU, MMKPOOPTaHM3MIap VCHMIIM Ba PUBOXJIAHMILIU ~ YYyH
eTuliMarad  GUoOreH 3JIEMEHTJIapHH  y3aTUIll  KaGuiapHU
Gouikapub Typuill 3apyp. B

AdPOTEHK/Iap KOHCTPYKLMSCH Ba Y3/IyKCU3 OKOBa CYBIapHM
6MONOrMK  To3anall  Xapa€éHjapd  TaKOMUUIAIUTHPUIMOKAA.
MacanaH, OKOBa CYBJapHM TO3ajallfia T03a Kucnopozmn XaBo Ba
daon  WIHHHI  I0KOpM  MMKIOpM  OWwidH  Guprajiukia
dolifanaHUNagMraH  OKCHTEHKJAap  spaTWwiraH Ba  WiIab
YMKApUILLA KLIaHWIMOK A, .

OKCHUTEHK cyBJiamea KHcjopond MuKaopu 10-12 mr/n rada
(asporeHkna 2-4 mr/n), daon un sca 15 Mr/a ravya (aspoTeHKaa
2-4 1/n) x¥yrapunagu. OKCUTEHKJIapDHWUHI OKCHIUIAlll JapaXacy
a3poTeHKJIapra HucbGaraH 5-6 Mapra IoKopu 6ynagud, ammo
Kucaopod onuiuu 6wiraH GOFAWK Xojga capd-xapaxaTH oIIMG
KeTaau. ,

A3pOTEHK/IapAa OKOBa CYBAApPHM OWOJIOTUK To3ajialllia KarTa
MUKJOpa KaiTa MILIAHTaH Wi Xocun Gynamu. WUn xonnuknapu
Maxcyc MaWgoHnapaa TVrmaHa}m Ba QWIbLTPIaHUO, Tabuuin
GyFraTUl xucobura Kyputu6 onuHamu. Hatnxana konnuk XKMU
3-8 maporaba kamasgau. Aspob MHKpoopraHnsMnapHuHr opraHm(i
MOAAANAPHU napyanab MeTaH XOcui KMIMLE  XyCYCUSATIApUaaH
Q)ounanaﬂuﬁ U KOMAMKIapK YTUIM3aUMs KMTMHAIM.
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METAHJIN BMXFUII

Mertan xocmi KuiyBuu 6axTepusuiap GaonuaTi JaBoMUIA CYB
XaB3ajlapy, TYNpPOX Ba OOTKOKJIMKJIApIaH OpraHMK Mozjajap
NMapyajJaHyIIM  HaTHXXKAcHMOa MeTaH XOCHJA Oyaumn  kxapaéHu
TabuaTa KEeHr TapKajiraniup.

bynna#t MUKpoOpraHusMJIapHU caHoataa Kyuinam Hadakar
OpraHyk KOJNAMKJIAapHU Napyanaiwna, Oaiku EKUNFM cudaTuia
doNnananuil MyMKUH OYiraH ras oOaMLI MWMKOHHATHHH Xam
Aparagu.

Mertanan  GuXFHII - Mypakka®d  MUKPOOpraHusMmIap
accoOUMalMsICH amara oOludpaguraH HWKKW OGOCKWYIM KaTTHUK
aHaspob . xapaénaup. bupuHuM OGockuuysa cybeTpar Mo
KUCJIOTACHraya aXpajica, MKKMHYM OocKMuha MO# KMCIOTaculaH
METaH Ba yrjiepol UKKH OKCHAM Xocun 6yianu.

buxrmin 6ockuuMna cyberparigard OpraHuk  MOAJAJIapHU
napyanaur - ydyH ¢aoa  ¢epMeHTaTUB THU3MMHUHU  HaMOEH
KWiaiuraH = MMKpOOpraHM3Map WINTHPOKH 3apyp OVaaau.
Mertaunu OMXFUIUHUHT UKKHHYU bocknymaa 3ca
Methanobacterium, - Methanica Kaby MeTaH XOCWI KWJIYBYH
GakTepus TYPKyM/IapH MaBXyZd OVJIMIIM JIO3VM.

MeTtannm  OvXKFMII, Maxcyc YyCeKyHalap - METanTeHKIa
mesopwum  (30-35°C) Ba Ttepmodmumm  (50-55°C) wapoutna
aMajira owMpwiaadM. MeraHteHk Y3uga  afinaHa - Ty6nu,
TeMupOeTaH pe3epByap (MyMJa ra3 Ba CYIOKIMK CakJaHaauraH
KaTTa MAMII), aXpajraH rasjapHu TyTuO KOJUIN yYYH aHMKJIaTuy
Mocjama, WIYHUHTOEK, KU3UTIMY Ba apajlalUTUpPru4 YCKYHalapHH
MyxaccamiialitTuprat (37-pacm).

AuuIlu XapaéHH[a acocaH MeTaH Ba YIJiepol MKKHM OKCUAWIAH
ubopar razjiap apajlalliMacHh, a30T, BOAOPOL Ba OJTUHIYTYpT
apanaliManapy OWIaH axpanaid. AuMill HaTXKacula OpraHuk
MoIaanap MUKIOPH AeApAU UKKU Gapobap KaMasou.

BYXXFULUAAH KOAraH KOJIMK OMPTUIIAIW CTpyKTypara 3ra
6yn6, mMyBoduK KaiTa wnauapaaH cYHr Yruthap cudaruia
K¥UtaHuaaau.

Metannu OvokFuil  HadakaT oKoBa - CyBJIapHH OMOJIOTHK
To3anall KapaéHuOa Xocus 6¥iaaurad daosl WIADHUHT, 6anku
DolKa Xua OPraHuK MaxcysioTjap KOJIUKJIAPUHUHT
YTUNU3aUMACHIA XaM XU3MaT Kwiaad. MeTaHnu OMXFUILIHY
YOPBAYMUIIUK YMKUTHAPHM YTHAM3aUUsACHAA KYJUlall 3HF caMapajiy
xucobmanagu. KynruHa Mamiakariapia aHaspo6 TepModun
1IapuoTAa HaBo3lla METaHNM OMXFUIL  XapaéHUHU  caHoar
MHKEcHA K¥Jutall KeHr Wynra KyiuiaraH.
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SIHTH KOonnauK,

ApanalITupuiraH
KOMAMK,

}

37-pacm. MeTanTeHK:
1-3nexmpodeucament,; 2- 2a3 ymrasuw mpybacu; 3 ~uccuk cyg ymrazuul mpybacy.

CanoaT YMKMHAMJApUHYA a’dpob ayuTuilra KaparaHia
aHa’pobNM aYuTHIL 6Up KaHya ad3a/UIMKIIapra 3ra, S-HHA aspalus
YCKYHacH Tanab KHIMaWad, HAaTWXada IHEprdsHd UKTUCOR
KWJaJi Ba TEXHOJIOTUK KYJIaliIuK sipaTaiu.

AHa3pob (depMeHTauuMsIa OPraHUK MOMANAJAPHUHI IOKOpHU
MUHepaIM3aUUANAIIYBY  Ba TaKKOC/araHaa - KaM  MHKIOPIU
Suomacca XOCWi KWMLK Ky3aTwianm.

FA3JIM YUKUHIWJIAPHHU TO3ANAIIL

Mukpobuosioruk  uiaé 4YMKapMvll KOpXOHajiapula 3HT
acocui ¥3ura xoc XycycuaT ZOUMUHA paBuiAa (oiganaHuaaérraH
MUKpPOOPraHU3M/Iap Ba YyJapHUHT Maxcynomapuﬂu Hazopar
Kuaub bopuul xucobnaHaau.

A3pob MHKPOOpraHU3Miap puaoxnauumura acoclaHraH
MUKpPOOUONIOrMK kapa€Hnap YuyyH depMenTaiug ©GocKuuy Ba
6uornipenapaTnapHd KypuTHllda Xyda KaTtTa MHUKIOpIa XaBo
capdnaHaau. OepMeHTallMAlaH YUMKAETTAH XaBO TapkuOUIa KaTTa
MUKIOPAArd TUPUK MMUKPOOPraHM3MJIAPDHU caxkjiaiiy, LIyHUHT
VUYH yhaapHu aTtMmocdepara YMKApULUAAH aBBajl: CTCpUIM3aLMs
KU1 3apyp. MacanaH, AYUTKUJIADHU ycTupuIlaa,
depmeHTEPAaH yuKaétraH 1 M3 xaBoaa 3,4x10° — 3,6x10® conparu
MHUKpOOPTaHU3MJIap XyXalipaCHHU cakJIaniu.

@epMeHTaTOpIaH YHKapub 1060puiaéTraH XaBo  IOKOPHU
napaxajfa HamJKMKKa 3ra Oynamu. byHioa cyBHUM ajoxupanalli yuyH
KaMm ruapaBiuK KapIIMIUKKA ara  Oynrax TeMUPJIU
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KOHCTpyKUHUsinapaaH dolganagunagy. by makcamuiap yyyH Ioumo
niaactMacca €KW 3aHIVIaMaiflurad nynartgaH TaliépnaHraH Ba
TYKUMa ceTKajapaaH (oHAafaHUIl caMapaAopAMKHU OLUMpPaIn.
Ynapaa 99% cyB cenapauusiaHay.

Xopwxuit  Mmamiakamiap  aManu€ruga  epMeHTépaapia
YUKa€TraH XaBOHM To3ajalll - Ba CTepWIM3alUUsIall  y4yyH
MUKPOUIIAK OOpPCIMKATAN OMHaJaH (QUILTPJIOBYH 3JIeMEHTAap
cudartuna doitnananuamorna. byHaailt Matepuanian Taii€piaaHran
HWIBTP-NATPOHJIAP JOKOPY JAapaxaia crepuamsauusanam (99,999%
raya) xobGunusitura Ba 0,6 MXM JaH Karra Oynrad  yiauamian
3appadanapHu Xyaa fXIA TYTUO KOMUII XyCyCUSATHIa 3ragup.

MukpoopraHusMJIapHu CYIOKJIMK  YYMIa  VCTUpHINda
depmentépaa 0,12-0,16 MIla Gocum xocun KunmMHamu. Arapia
¢epMeHTEPIAaH XaBOHUHI YMKUO KETHIU Hynura yHM TOo3ajall Ba
CTEpM3U3aLMATIAII YYYH FOBAKIOp MaTepuajiap ypHatwica, yHaAa
Karra KapWuMIUMK Xocul ©6Y1aa Ba XaBo XapakaTiaHKIUW
kuhuHnawaay. LIyHUAT ydyH XaBo To3ajauima  jactiab
HaM/IMKHHY aJloxMJalall Ba KelMHWH XycycuMi# Tosaiall amaira
OIUMPUIIAIM.

Mukpobuosioruk  uinad yKMKapviiia XaBo TapKubuia
MUKpOOpraHu3MiapiaH TallKapy KaTTHK 3appaydallapHy  XaM
caKyanau (4aHr, MUKpOopraHu3miap KypykK 6MomMaccacu Ba X.K.).

XaBoHy Oy apajaluManapiad To3ajall Y4yH 6HUp KaH4a
yeysiapiaali ¢goitnananunain:

» KypyK mo3aaawm  -OFUDAUK  Ky4U  mascupu  ocmuda
3appauanap YyKuwuea €Ku Xae8o Xxapakamu UYHQAIUuiuRU
Y32apmupuiuoa UHEPUUOH Ky4 MasCupued acoCAaH2aH,

» Ham mo3asawl — XA60HU cy8da cyropuwi (cy8 nypxaui} éKu
VHU CY8 Kamaamu opKasu yuKapub obopuiiea acocian2au;

» Quasmpoa mozasam - XxagoHu uabmpaap  opKasu
yuKapuwea acocAaH2aH, 6yn0a YaH2 84 MUKPOOPeAHUIMAQD
yuinarub Koaaou.

- Xapo TApKUOMOAH YaHTJApHU - TO3aNall Y4yH  KEHIPOK
TapKajdraH ycyl KypykK ycyn 6ynub, MapkasgaH KoyupMma Kyy
TabCUpUIAH (POMIANaHULUra acOCHaHraH TabCHMpAa LUUKJIOH OJHIN
KYPYK ycyau xucobiaananu (38-pacm).
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T03a XaBO g

Hdnocnanran
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2 % XaBO
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38-pacm. Llaknoq: v
1-kopnyc; 2-mapkazul mpy6a; 3- waneaaphu Kabya Kuayeu Oynkep;
4- mueanxa; 5- Mueankaza KAAW HA30PAMU.

IluknoHra xkupaérraH udociaHraH xaBo €H Tpyba opkaiu
KUpUG WMKIOH Koplycura Tyb6ura xapa6 HYHanTupuiraH VK
MapKa3gaH KodMa Kyd XOCWI KWiadu, HMKIOH AeBOpnapura w1y
KyY OCTHIa YaHT 3appadayiapu ypuiub AYHaaMIUWHU Y3rapTupaim
Ba LIMKJIOHHMHI alijiaHa KMCMMra Tyluaiu, TO3ajiaHraH XaBO 3ca
MapKa3uil Tpyba opKaiu TalKapura YMKHG KeTalu.

LlukoH YaHrJapHI IOKOpM  caMmapaJii  TO3aJOBYM
XUCOBMaHALM, YAHTIAPDHH TYTHG KoMl KO3(PUUMEHTH 5 MKM
ynyaMraya OysiradH 3appavanapaa 85% Hu, 10 MkM yauyamraua
6¢nraH 3appadaitapna 90% HM TalUKWJI 3Taau.

Ham Ttosanaul yyyH ojaria Xyla CoAja Ty3WiraH, HLIam
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MEXaHU3MUra Kypa HaM cKyOOepnap TUNUIArM XaBO TO3WIOBYU
yekyHanap  KyanaHwnagu. CkpyGbep V3uaa HHUIMHAPCHUMOH
KoJIoOHKaJaH ubopar 6%¥nub, udnociaHraH XxaBo IyHAaH KUpPHO
VCKyHa JeBopura ypwiagu. XaBo oKMMUra ¢opcyHKa opKajiu CyB
nypkajlagi SbHM JeCNUPrupiaHajvraH Xyxa Manaa ToMuuliap
cenuagu.

Yanr szappayaiapy TOMYW 6uilaH Oupra YycKyHa Tyoura
tymiaau. Tosa XaBo 3ca YCKyHaHMHT IOKOpY KHCMHra Kapb
XapakaTiaHaay. CyB OwlaH TylwiraH 4aHrjap OKMMM, CyB Ba
LTaMJIapH aXpaTUIlL aMalira OlIMpUIagurad TUHIMPrUHY KUCMra
AyHanTupunaan TuHAMpPruvOaH To3a CyB sfiHA cKpyObepra uaHr
VULIaI YyYyH Kalrtapwiaay, wwiamjap 2ca YUKUTIa 4YUKapub
1o6opunaam. YaHraapaaH To3aloBYd QHJIBTPAOBYH YCKYHalapAaH
KEHI TapKairaH TurviapynaH OupH. TYKMMa eHIIM QUIbTpiaap
xucobyaHaau (39-pacum).

Toza xaBo

39-pacm. Enrim GuasTp yM3MacH
1- ugpnocaanzan xaeonu yzamuw yuyx wmyyep;
2- kopnyc; 3-eHeaapoaH 4aH2AAPHU MO3aAaul YUYH XA80HU
yiamuw wmygepu; 4- cuakuaamyeu yeKyHa,
5- mo3zananean xaeonu wuKapuw yuyn wmyyep;
6- pusempnos4u enenap; 7- YaHeNapHY MO3AAAUL YUy
WiHeK.

. Udnocnanrau

Qunptp Y3uma mwikad KYPUHMILMEATM METAUT KOPIYCHMU,
KaTop cekuusanapra axpaTruiaraH MeTaUl rnaHXapaJlapHd HaMaéH
KwiaaM. Xap 6up cekuusAra HUIBTPAOBYM TYKMMAaIaH eHriap
KOMNAIITUPUIraH, yJaapHM IOKOpU KUCMHM CcHKUO KViuiaraH Ba
METa/Ul paMara OCHJITaH, y 3ca CWIKMTHO TypyBYM MocJjaMara
bupuxrupwirad. WdnocnaHraH XaBo  eHIMIapHUHF  TACTKH

134




KUCMUAAH KMpau Ba TYKMMa OpKaiu YTaad, lUyHJa €HTHUHT
MUKH 103acHlia YaHIJIap YIUTaHUO KoJaku.

Mabiym ©Oup BakTHaH CYHT cekuusra vQociaaHraH XaBo
©60opUll  TYXTaTMAMG, EHFHM CHJIKHTYBYM  YCKyHa  MUIra
TYylHUpUIadyd Ba 1y 6uiad OMp BaKTHUHT Y3Ula €HTHMHI YCTKH
TOMOHMIArM IITyHepIaH KywIM To3a XaBo OKMMHM Oepuiaiu.
UlyHna edrnapmary €nMiurad 4aHriap OyHKepaa TynjiaHald,
VH/aH YaHrlapHW HYKOTHII YYyH MOCJAAIUTHPUIrad 1HEKKa
Tylaav. EHrav ¢uibTprapia y3aMKCU3 MUUIall HatuxacKuaa 6up
cekuusizaH — bowrkacura — udociaHraH — XaBo . y3aTWIMIIM
TabMUHIaHaOW. Ewrnu uneTprapia vimdyM O60CKHYIAH To3adall
fockuuKra YTl aBTOMATUK Tap3na 6owKapunan. OUALTpHUHT
Tyt Konuiu koadbduieHTH 99% HY TalKWI 3Tain.

Mukpobuonoruk uuuiad yukapuil KoOpxXOHajlapula Xapora
YMKapuaa€TraH YUKMHIWIAPHU TO3ajialll TH3MMMHUHT Y3/JUKCU3
MUIalIMHY TabMUHAALL aTpod MYXUTHUHI MHMKPOOPTaHW3MJIap Ba
Guooruk ¢aon moananap 6unaH uAOCIAHMACAUIHHHHT OJIUHU
ONnaju.

TexmmpHinl caBoJIiapH

—

OxoBa cyB 1e6 Humara aHTH/Iaan?

2. Oxosa CYBARPHUHT vudnocraHranaIvuk napaxacuHu GERrMIIOBYUN
KypcaTkuwiapaaH 6upH 6yiraH - Kuciopoura SuokuMEBMH Tanab KaHna#
aHMKIaHaan?

3. Mukpobuosiordk umab uMKapuilida OKOBa CyBlapia Kania# acocub
HPIOCIAHTHPYBUM MOLAAap MaBxXyA?

4. Muwma® uukapuMul KOpPXOHajlapuia OKO0Ba CYBJApHY TO3aNaliHUHT Kamaﬁ

XuinaaH dohnananunan?

OKoBa cyBilapHy HHOJOrUK TO3aJlalli HUMara acocjaHal?

BruodunsTprapHUHT MILTALH MEXaHU3MU KaHaai n3oxaaHanu?

APDOTEHKHMHT TYSHAMIIY B2 MULIall MEXaHU3MMHH TYIUMHTHPUKET?

(aon un Y3una HUMATAPHHM MyXKaccaMaaliTupagu?

Meranau 6uxrd cnelMbuKack HUMa Guiay B3oxTaHan?

0. MeTaHTeHK KypUJMacH Ba MULIALI NPHHUWILIAPUHM TYIUHMHTUPHKI?

|. ®epMeHTépaaH uMKapunaéTraH  XaBoJapHM  TO3ajfall  KaHuair amaira

olupuagu?

12. Tykuma enrnu Guasrprap wWuiall MPHHUKTIAHA TYIIUHTUPHUHT?

moe e sk

III-BOB. HIIVIAB YUKAPHUILIJIA MEXHATHHN MYXO®PA3A
KHJIUIII BA XABOPCU3JIHK TEXHUKACUHH
\ TABMHWHJIALI

MamiaakaTHMU3HHHT acoCUM KOHYIHM ~ Vi6exuctod Pecry6-
JMKAaCUHUHT KOMYCH (akaTrMHa MexHar Kunwmra smac Oaikuy,
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CAIOMAaTIIMKHM cakJiawra kadoiar 6epanu. bup Kamap naenar Ba
HOJABJIAT TAUIKWIOTIAap MeXHAaTHHU Myxodasza KWIuil, MexHaT iia-
POUTHHM axmiuiall 6opacria THHMa FaMXYpiauK KWING Kenaniu.

Mamnaxarna Mexuar xaBOCUBUIM  CTaHAApIIap TU3UMU
daouaT KypcarMoKIa. Xap KaHAa caHoaT MYHaaMIIM Y3ura Xoc
6yaran TexHoJorysiAapra sra, 6y aca joiMxanaiu, Kypuidu, Qom-
JanaHulll Ba Ty3aTHULU xapaéHjJapuaa V3ura xoc OyiaraH TexHuka
XaBQCU3NMUIM KOHJANIapH Ba CTaHAapTJIapuHU MILIA6 YMKUILMHK
TaKaslo Kujaau. Mukpobuonoruk uinab yukapuill xaMm GyHIaH
MycTacHO 3Mac. MamiiakaTiMu3ga MUKpPOGUONIOrUA  CaHoaTH
X03Upya puUBOX TomMaradH OPncaga, Oy wMyammMo Guwiad
WYFWLIRHAOAUTAH . MyTaxaccucjap MHKpOOUOIOrusg caHoaruia
XaBPCUINIUMK KouJanapuaaH xaGapaop 6Yauiapy mapr.

XaBOCH3NMUK MUUIAPUMHUHT aCOCH KODXOHAHHM JIOHUXasall
BakTMOa Kyidunamyu. Kypwimiz Ba  tabMuUpiall  Kypuauil
KOWJaJapyu BA CTaHIapriapura acocaH oaud Gopunamu. llexiap,
naboparopusulap, 6YauMiaap KypuiaérraHia xaBhau UL 1UapOUT-
Jlapy: €HFMH Ba GolKaNapHM cOOUpP OGVIMIIMHUHT ONIMHU OJMLL
MaKcaauaa pexanap Ty3uanu.

bupnamuy Ba Talép MaxcydoThap cakjadauraH oMBopxoHa-
NapHM  XKOWIaHWMIIM  Ba  KMXO3NAaHUMIUM  E€HFUMHra  Kapuiu
KoupanapaaH kKenub yuKKaH Xoina amanra owMpuiagd. OcoH
y4yaaurad Ba €HaguraH CYIOKJIMKIAp, KYpYK auuTKwiap Ba Golika
6uornpenapatiaap aqoxmaa, MaxCyc XHUX03JlaHTaH oMGopXoHasapaa
cakJjlaHauap Ba 6y oMb6opxoHanap HLWIa6 YMKapull GHHOCHUIAH
Y30KpOKAa GYIUIIM Kepak.

EHFMHIaH xaBdiy Kareropusra OpraHuk 3pUTyBYUIap,
€KUIFM rasnapy caxjlaHaauraH €KH KyWiM YaHr YdMKapuiu GuiiaH
ajoxkanop OynraH xapaéHmap YTaadraH uexnap Kdpagu. bynnai
uexjap ajoxyaa OMHoNapaa XolnawMuy €Ky 60lIKa lexnapaaH
€HFUH Ba NOPT/ALLAaH caklaiauraH AeBopsap GMIaH aXpaTWiraH
6yauwnapy kepak. Xap O6up uvexma €HFMH GyaraHga YMKaauraH
SlIVKIapyu O6YauiM, OMHOHM TOMM 3Ca IopTiaml 6¥naraHaa ocoH
KyvyanuraH 6y1MIM Kepak. .

Exrun  comup Oynranma, Yuupuiu yuyH Oapua wuuuiad
YUKApHil XOHalapy Ba oMOBopxoHamapu Maxcyc ¥T y4UpyB yCKy-
HaJlapUHU ABTOMAaTMK THU3MMU OMNaH XHUX03/aHraH OYIAiuM Ke-
pakK. " ’ '

W xapaéHupa xyuwin TOBYI! uMKapaauraH YcKyHanap (ce-
naparopJjap, ueHTpudyraiap, TpyodaM XaBo xakgoByuiap Ba X.K.)
Maxcyc, TOBYIU YMKapmaWauraH XoHakapaa >KOMIaHMIUM Kepak.
byHaait ac600-yckyHanapHU VYpHaTHIUAA 3ca YlIapHW Tarjiapwra
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Maxcyc €cTUkKuanap €KUM aMmopTu3aTopiiap KJWUIU Kepak, 4YyHKHU
KATTHK, TOBYLWIAp WIYMAapHu 60l OFpUFUra Ay4Op KWIUILUM, Te3
yapyalauraH, Xarro KyJOKJIapyHU Kap XaM KWJub KyHUIUM MyMm-
KvH. IIyHUHT YuyH XaM Oy Taabupra amoxuia 3sTHbop 6epMoK
KepakK. TexXHOMOTMK Xapa€HAapHU TYXTOBCU3 aMajra OIMMPUIL
Makcaauaa 3aBogHM Gapya uexnapu, yckypMa Ba oMOOpxoHanapu
6up-6upaapy OWjaH aloKanop 6YIMILM Kepak.

O31Ka MYXUTH YUYYH Kepak 6Ynarad 6apya KMUMEBMI Moazanap,
SpUTYBYMIAP Ba GOLUKA CYIOK €KM ra3CMMOH MaxcCyJIOTNap Maxcyc
yTKa3zyBuu Tpybanap opkaiu xap 6Mp MOANAHH XycycusTiapulaH
KeMnb qUKKaH XoJja, TeXHuKa XxaBdCHIAMK KOWAalapura puos
KWirad xoJiia oanb 6opunanu.

Cranpapr acocuza YyTkasyBuM TpybGajap xap XWJ paHrjapra
6VanraH 6ynaau: cyB - SIUWJ, OYF - KU3WJ, XaBO - KYK, rasjaap —
CapuK, KUCOTaNap — TYK capuK, HLIKOp - GuHadiia, €HYBUM Ba
€HMaAaMraH CYIOKJIMK/IAp - KYHFUP, Xap XWJ Moxfaiap {o3uKa
MYXHTH, KYJbTYpal CYIOKAHWK) K¥apaHr. EHFuHra xapiu tpy6o-
NPoRCIIap KU3U paHrra 6¥anrad 6¥aviuM Kepak.

Kypyk MaxcyJOoTIapHU XaBO GOCMMM €pAaMM[a TPaHCIIOPTH-
pOBKa KWJAMIUAQ, Yy3aTUll Tpybajapura TMOPTIALIHUHT OJIAMHU
ONYBYK KJaTaHnap €ku €pwiyByaH MeMmOpaHanap ¥pHaTHIU Kabu
Maxcyc xaBOCU3IMK Yopaiapy K¥InaHWwiaau.

Wina6 yukapuinl xoHajapyia YCKYHA Ba XUX03JapHMU XO¥-
JNAIITUPULLAA yilapra KyJjaii Ba xaBgcH3 xd3MaT KypcaTull, xamaa
TabMUpJalll HULIAPUHM YTKa3HIl MMKOHMSATIApMHHU 3bTHOOpPra
ONUIL JIO3UM. YpHATWIraH yCcKyHa Ba XHXO3Jap KaTopjap4 opa-
CHUla Ha30opaT XMX03JapMHU NOMMMI paBMIULA Ky3aTHI Ba XW3-
MaT KypcaTMill yYyH KyJdaW #yikanap GYIMoOFd KepakK. Xu3Mmar
KypcaTyil MalaoHuYamapu, VYTUIL XOHnapuM Ba 3MHAIAPH MYyc-
TaxKkaM TYCHKJIap Ba HOTeKuc (Fagup-Oynup) nuiuiapnosinap 6wia
KUXO3JIaHa .

buonpenapatnap oJidll TEXHOJOTHK >XapaéHUHHMHI Xap Oup
60CKHUYM ¥3Ura XOoC XycycusIT/apra sra pa yjap ajnbarra.T8XHoJlo-
TMK perjiaMeHT Ty3ullijga 3b1ubopra onimHaaud. TexHoIoruk perna-
MeHTaa "XKapaéHHU XaBHCU3 IOPTU3HIIHMHI acocuil Koujaiapu”
OVJIMMUHUHT OYNUIIN WapTAUD.

MuUkKpobuonorust caHoaTu 3aBoUlapuia Xyida XaM Mypakkab
yCKyHajlap KeHr KY/ulaHuiaaM, seHU G0CcHMM OCTH/a MULIOBYUIAp
(runponu3 yckyHacu, ¢epMeHTEp Ba X.K.), IOxopu xapopartna
(KypuTrud, OYFJIaTIHy KYpUJIMAacH Ba X.K.), AeTajylapd IOKOpH Te3-
JMKaa aiJlaHyBYd YcKyHanap (cemapartopiap, LeHTpudyranap Ba
X.K.) Ba Gomikanapaup. Yby ycKyHanapaa vuijail yYyH TeXHUKa
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xaB(OCUIJIUTY UHCTPYKUMACH MIIIA6 YMKWIaNHd Ba 6Ol MHXEHED
TOMOHMIAH TacIMKJIAHMO, KYpuHapau xofira ocud Kyiunagu. Yc-
KyHajJla HUIIOBYMJIAD yYyH MHCTPYKUMSIHHM OGaxapull MaxOypwuit
xucobnanamy. Ydy yCKyHaJlapHMHI' Y3JIYKCH3 HMIUIalUHHU aco-
CHA 1apTU - 3KcCIUlyaTallysl KOMAaJapura aHUK pUOsi KWJIMLLI Ba
peXaJIM-OTOXJIAaHTUPYBYM TabMHUPHH ¥3 BakTHAa YTKasuwaup. Pe-
KaJIU-OTOXIAaHTUPYBYM TabMUP VYTKA3MIUHUHT  MYyAdaTRapyuHu
y3raptupuvil €KW I1acT KaTeropMsl4 TabMUp OunaH ajMalluTUpu-
gy dakar 6onr MyxaHauc pyxcatyd OuiaH amanra OLWIMPURann
Ba Maxcyc akT Tysunagd. TabMmypra MyxXTOX YCKyHa Xyaa To3a
KMAuHUO, 3apapiu  MoIAanapAaH OBWIraH OyauiuM Kepak.
TabMupnaH KelMH YCKyHa O3KCIUIyaTalMSra TONIUMPHIMIINAIH
OJIIMH MILJIaTUO TeKIUUpUIAIK.

TexHuka xaBcHU3MUrK HYKTauM HasapulaH, IOKOpH 60cuUM
Onnad HMUUIOBYM YCKYHajapla ajoxula 3bTHOOp Oepud wuiunaiu
taNabd KunvHagu. 67 kITA pan okopu 6yaran oprux4a GocuUM
6¥JlaH MUUIOBYM YCKYHAJIADHUHI 3KCIUTyaTalusicl Maxcyc "bocum
OCTHAA MINTTOBYM MAMIIIADHU TY3UNULUM Ba XaBPCcU3 DKciviyata-
UMS KMIMLW Koujajapu'ra TYFpH Keauiny wapr. Bbocum ocruia
WUIOBYM YCKYHANapPHUHT Mubiaill XaBQCUINUITU, JHI aBBIO yC-
KYHaHUHI KyJa# OOFJaHIaHaMIu OMiaH TabMMHJIAHAIU, STbHU OYF,
ra3 €xM CYIOKJIMK YTKa3yBud Xap KaHpail aTkasyBuu TpybamaH
YYMpHIL €KM YCKYHAJard CYOKJIMKHU TYKMIN Ba Ta3HH YuKapuo
Falliall MYMKWH OYnanu. DByHnaHn Tamukapd, xaMma Ha3opar-
V/IMOB YCKYHaslapy MIUOHYIM GaxapuiraH, cudatnu 6omauraﬂ Ba
UKKUIaHraH 6YaIniuy Kepak.

DIIEKTPOTEXHUK XKUXO3NAP TEXHONOTUK XapadnnapHuHr Gap-
Yya OoCKMwIapHla MUIIATWJIAOM Ba IUYHWHT YYYH, WIUYHAApHU
3JIEKTP TOKUW yPUHIMAAH 3apapiiaHull XaBPU TYFUIMINM MYMKUH.
AMHUKCa, 3/1eKTp ac606MapyHU EHFUH Ba NopTiaail xasdu 6yiraH
XOHajapia  YpHaTvwl  "OAeKTp  KypWJMaldapHH  YpHatuil
Koulanapu'ra TYFpU KeJUIUM KepakK. XaMMa 3JIeKTp IBUrarenap,
YT oqAMpru4 KypunMmanap, SbHU YyYKyH OEpyBYM YCKYHanap rep-
METUKJIaHTaH Ba MopTaaml xaBPUCU3 MILUTra TYWIUPWUI YYYVH scal-
raH OyJIUiUN Kepak.

HMinab yukapuuwiga 3Hr xarra xasdHM AUBEKTpUMK 6yiran
CYIOKJIMKJIap, 6yFnap, rasjiap Ba KYKYHCUMOH MOIJalapHUHT Gup-
Oupura KyuMauiuaan xocwt OYIyBYM CTaTMK XOJIaTAaru 3JEKTP
TaWKWI Kunagy. CTaTHK 2JeKTp pa3psaiM HaTuXacuia XOCHIJI
6ynyBuM yuKyHJap €HMJFM ra3 Ba YaHIJIADHHU ajlaHra OJIAMpUILU
kobunugarura 3aragupiap. byupnait XoaucanapuaH
XUMOSJIaHUIIHWHT 2HT OOOMA UYIU TEXHOJNOrMK YCKYHaHH epra
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yhaliiMp Ba HaTUXaja CTAaTUK IJIEKTP 3apsiiiapd BYXYAra Keju-
UM Ba TYNAGHUIUMHY OJIAMHU ONaiu.

Mukpo6Guonorx CaHOAT KOpXOHajlapmja 3HT KaTra Xxasd
O0¥a16 3aBOA XOHalapujaru Xaso XucobnaHaau. by - xamMma wex
Ba OyJIMHManapra TabAyKJIMAMp. byHOal xaBo Tapkubuiaa
Kyiiuaarunap OYnvIuM  MYMKMH: O03MKa MYXUTH Tadéphail
6ynMMuLa - O3UKAHUHI KYPYK KOMIOHEHT/IApW 4YaHIM; Maxcy-
JIOTHU aXparvll Ba 3KCTPaKUMs KWIULI OYauMuia - NPOAYUEHT
KyAbTypacH Ba »pUTyBuYMiap OyrFu; KYpPUTHII Ba KaJokjaul
GynuMuLa - KYKYHCUMOH IpenapaTlapHUHI Maiiga ‘3appavyanapu,
MUKPOOPraHU3MIApHHHT CliopacH Ba GolKanapaup. YaHrnaHMIL-
HM KaMaWTVpHlll YYyH ajJoxyia XOHa Ba XMXO3JAapHHU TepMETUK
GEepKUTHIN Ha3apaa TYTUIaaH.

MUKpOGHUONOTHK CaHOATHUHI Y3rauya XyCYCHUATH - MUIIOBYU
XOOUMHUHT 6uosioruk ¢daon Moaaajiap GUiaH ajloKaCUIUp. DKULL
MaTepHaJUUIapyHu  Tait€pnawi, depMeHTauus Oockyuyiapuia Ba
6uomacca 6ya1MMMIa MUKPOOPraHU3MJIapHUHI TUPHMK XyXaipana-
pM  Ba KYpMTHIN, Maljanall, CTaHZapTiall Ba KagoKJaalu
Sockuunapuna ¢aojicu3naHraH Kypyk OuoMacca OWiaH ajlokala
6Y¥mun 3xtuMod 6op. MuuHuHr Hadac oauiw Hyu1apH opKaiu
Tywrad OWonoruk $aon MOAAIapHM Y30K BakT TabCcupU Yra
TabCUpYaH HIaxciaapAa Xap Xul Typaarv ajuiepruk peakuusislapHyu
KY3FaTMIUM MYMKWH. XyooM LIyHAad lapodmiapAa WLUIaraHia
pecnuparopapial poiiaanaHui 3apyp.

Buonorvk ¢aon MoanaiapHUHI NpoAyLeHTIapu cudaruia
UILAaTUATAaH MUKPOOpPraHusMiiap V3MapuHMHT NMaTOreHJIMK Xycy-
cusitaapu 6unaH dapkiaHagyd. YnaapHUHT Gab3v-OuUpnapy waptiu
narorexjiapra KyiunaamM Ba KYnuuaury KaMm natoreH €Ku yMyMaH
riaroreH smacaupnap. Candida aBnoaura MaHcy6 BIapT/IM-ITaTOreH
MMKPOOPFraHU3MJIap MHCOH TEPUCH OCTHIAA, HIMAMMINWK fapaacu-
Ja Ba OLIKO30H-M4YaK TH3MMHUIA PUBOXJIAHWILM MYMKHMH. Yiaap
KaHIuA03a ne6 HOMJaHraH KacaJUlMK Ky3raryBuwiapaup. Kacan-
JIMK GUIaH XOJICH3MaHraH MHCOH OpraHW3MH, MOIJa afiMasIdiHYBH
€KY aBUTaMMHO3 OWJlaH OFpUraHia KaHIWIo3a Kacajura Ayqop
6ynuwra MOMMWIAMP. Muxkpobuonoruk  caHoar  vwnab
YUKApULIKY/Aa HIWIOBYWIAD YYYH MYTagud 1HApOUT CYpPYBYH BEH-
TAASTOPJAp €pAaMuia viunad typunamu. M xonanapura o6opu-
naguMraH XaBo aBBaj To3allaHaAu Ba MYyTalui xapopaTraya KCTUJIa-
JW. XaBojaru 3axapiu ra3 pa OyFJIapHUHI MUKIOpU AOMMO Ha30-
pat KunuHaau. Kyinaa MUKpoOGHONIOTMK MULIa6 yuxapuijia vil-
JaTUNaauraH 6ab3d MOLOANIAPHUHT ML 30HacH XaBOCUIATU WIOX-
CH3 KYAUITaH MUKIOPIApH KEATUPUIIraH, Mr/M3:
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Monnanap PyxcaT 3Tuiran MuKRopu, Mr/m3

AMMMax : 20
CynbdaT KuciaoTacy 1
ALIETOH 200
Xopun KMcIoTacH 5
EM-xamak auurkucu 6
beHsun 300
Yraesogopoaiap 300
A30T OKCUAK S
CCly 20
OTUI crivpTH 1000
Metun criuptu S
Hatpuit runpoxcun 0,5
Dopmannt (bopManbaerua 6yinya) 0,5

XaBo ajMalUTUPUUIHU Takpopiall cOHU OyHAall XoHanapnaa
0116 G6opunaéTraH XapaéHnapra OOFIMKAHp. JdeMak, T03a KyabTy-
paiap 6YAMMHU YYYH XaBO aJMalUTUPHUIUIHU TaKpopJialll COHU 3 ra
TEHr, JIEKUH a30T KUCJIOTAacu XalloBYM Hacochiap YpHaTWAraH Xo-
Hajiap yuyH 12 ra TeHraup.

N xoitnapuna "Uin yerapacu xaBoch. YMYMHH caHUTap-

. TMTMEHUK Tanabnap'ra 6MHOaH XaBO TapKUOGW MYHTa3aM Hasopar
KWJIHHAAM.

MexHaTt Myxodazacu Kouanapura puosi KWIHLI XaBobrapim-
ru 6eBociTa GYIMHMaMapHUMHT (LieX, yyacTKa, Jaboparopusa 6oil-
JIMKJapu) paxOapiapura IOKJaTujalyd Ba OYTYH KOpPXOHa y4YyH Xa-
BOGrap/MKHKM AMPEKTOP Ba Golll MyXaHAMC Y3 3MMMayiapura ojia-
aunap.

KopxoHara umira KupaérraH xap Oup HMINYM TEXHHMKa XaB-
¢deuznury 6yiiMYa MHCTpyKTaxnaH Vrtaau. Ac6o06-ycKyHawujap,
S’TbBHH Mypakka0 Xuxo3japra Xu3sMaT KypcaTyBUWJIap Maxcyc Tay-
éprapnaukiaH yragunap Ba WY yCKyHala MULIAlU XYKYKUHU OJIUIL
YUYH UMTUXOH Tomuupamunap. byauuMa xoguMIapMHUHE TEXHU-
Ka XaBQCU3MUTY 6¥iiMya OGUAUMAApA MYHTa3aM paBHLIga TEKIIM-
puaub Gopwiaau; MyHTasaM paBMilfa GupiaMuu ¥T Yyupuin Bo-
CUTaJIapUHUHT aXBOJIM TEKIUUPUING TypuIamu.

MuUKpoGHONOrUK CaHOATHUHI 0ab3u-6Up MIUIab YUKapull
yyacTKajiapyl ULIYWJIapy aloXyha XMMOsIIaHUIL BocUTajlapu OuiaH
TabMUHIaHraH 6yauiumn Kepak. KyulapuHu KuUcioTa, MIUKOp Ba
_IPUTYBYWIADHUHT CYBJIM JpUTMalapuHM 3apapiu TabCHPUAaH
XUMOSl KMIUI YUYH KYAKON Ba X¥Mos cypTMasiapuiaH doitnana-
HUII  TaBcust  3tunamd. Minad UYMKapUMIDHUHT  aYUTYBYM-
KUYMTYBYM (xJop, amMMuax Ba Oolukanap) Mopjaitap Ouia
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ajoKkala MULIallira TYFpW KejJaguraH yyacTKajlapula xap Xunl
XUMOg Ky3oiHaknapugaH ¢oigananunagd. Uuolab yuxkapuiu 3a-
papilapunad XUMos/aHaguraH jaboparopys Ba LeX HINYWIapy
MaxCyc KuitvM Ba niofad3an 6uiaH TabMUHIAHAIN.

MukpoSHONIOTUK caHOaT KOPXOHACHMHUHT Xap OUp WII4YUCH
unUia YMKApUILHHA Y3Ura XOCIMIMHH SIXUIM OMJIMOFHM, TeXHHKa
XxaBQCU3IUK KOMIaJapuHM Ba LaxCUil caHUTapus IUTHMEeHacUHH
cyscu3 GaxapMorFu kepak. MHOuBUAYyaJ XMMOSUIaHMII BOCHTaja-
punad QofaanaHuil, MILAaAH KEAHHTH WIMK Ay, Mil KufuMJa-
PUHHM YaHIWMHHA KOKMIU Ba CTepiM3alMs KWIMLI, KYJ IOBUII Ba
OBKAT/IAaHMILZIAH OJIIMH OFU3HH yalKaul, KYHUHTKH HI OOduil Ba
3apyp npoduiakTHKa 4opanapu xap 6up MUKpoOGHOJIOTMK caHoaT-
Ja WILTOBYM MIUYHIra olat TyCHUra alJaHUIIN Kepak.

MMUKpPOGHONIOrHK CaHOAT KOpPXOHajlapuIard 3HT MYXUM Tal-
6up, 6y - XaMMa HIUYUJIapHM MYyHTa3aM INpodWiakKTHKa THO6ui
KYpUKAAH YTKasuaup Ba Oy Taabup 1o3ara KejraH xacajUIMKHU
¥3 BaKTHAa OTOXJIAHTHPHIL YUYH XU3MaT KUiauu.

TexHHKa xaBPCU3IMIM Ba caHOAT CaHUTapusl KOWIaJlapUHU
ypraauin Xap 6up Tanaba Ba XoaumJap yuyH 1UapTaup.
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, II- KUCM.
IV BOB. AMAJIRETTA XXOPUI DTUJITAH
MHUKPOBHNOJIOTUK UIJIAB YHKAPHUIII
TEXHOJIOTUAJIAPH

®EPMEHTIJIAP

depMeHTnap (3H3UMIIAp) - XWJIMa-XMJI OWOKMMEBUII Ba
KMMEBUY peaKuMsijiapHu aMmaira OlIMpYyBUYM OKCUA TabuaTura 3ra
6y1raH 6MoKaTaau3aTopaapaAup.

(®epMenTRapaaH 610J0THK KaTanu3atop cudartvia ogamiap,
TypJid XW1 coxallarM amaimi gaonMsaTiapuia KeHr ¢oiganaHué
keqvinMokaa.  DepmeHtnap MaH6au  XaliBOH — TYKHUManapy,
YCUMJIMKNAp  XyXalpajlapy Ba MUKPOOpraHM3Miuap OYauiuun
MYMKHH. XO3UPrH 3aMOHAAa HMKKH MUHIIAH OpTUK (depMmeHTIap
Oopaurd aHMKJIaHTaH, yjapjaH 6Up Heya I03TacH ajloxyia Moala
cudaThia TO3a X0Jila aXXpaTud ONMHTaH.

MuxpoopraHusmMiap -¢pepMeHT/Iap Hiiad YUKapyBYM MaHOa
cudpaTuia aloxyMia KM3MKUIL YAFOTaaW, YYHKHM yjaap ap3oH
MyxuTna Te3 Ycaawiap. MiunaTHiaauMradH o3yka tapkubura Kapa6,
Kepakid (epMEHTHHM, XoxjaraHda Talépiall HMMKOHUATHHH
Gepamunap. ByHMHr ycTura KYIirnHa MUMKpOOpraHusmiap
depMeHTIaDHUM  ¥3  XyXaiipa  KoOukjapugaH — Taulkapura
yuKapaguiap, 0y 3ca MHMKpoopraHuamjapiaH sHama ©aoJipok,
doitnanaHmil UMKOHUATHHN sipaTalii.

MeTaboOMU3MHUHT  KaTTa  HHTeHCHUBIWUTHAAH  TaluKapy
MHKpOOpraHuamjap  6uoMaccacMHM  JcUI  TE3NUrM  Xyda
Katragup. By KMcKa BakT opiMKHIa alipuM BakTiaapu 24-72 coat
nunga (epMEHT aXpaTUll YYyH Xyda KaTTa MMKIAOpAa XaM-ailé
oYl MYMKWH, VHU XaWBOH Ba YCUMIIMK XOM aweénapu Ouiau
CONUITUPHUO GYynmManIu.

K¥nna® MuxKpoopraHuaMJIapHHUHT MYXUM XycycUATIapujaaH
fAHa Oupu ynap o3yka cudarmna xap XWI UYHKHHIWIApIaH
doitnanannb yeuwr kKobUIUSTUra 3ragupaap (Ueanososa, HedT
yriaeBoAOpOLIapH, MeETaH, MeTaHoJ1 Ba 6o1lKanap).
MukpoopraHusmiiap ¢oianaHa ojiaIuraH aipuM xoM-aiuénap
olaM Ba XxaliBoHnap yuyH 3axapauaup. [lynmait  skan
MUKpoOpraHmuamiap QepMeHTIap CHHTe3 KUIUW OunaH 6up
Karopaa, arpod-MyxuT Myxodaszacu YUyH XaM Xu3Mar Kuiaausiap.

AlpuM epMeHTIapHUHT CUHTE3/TaHHU 1L MUKIOPU
MUWKPOOpPraHu3amiap xyxarpacuia Xyla I0KOpU OYIHIIN MYyMKHH.
Macanan:  pubynezobucdocdarkapbokcuNa3zaHHHI  MUKIOPHU
alipuMm Baxkriapaa ¢ototpod OakTepusiap CHHTE3 KWiaauraH

142



CYBa pMUIUTaH OKCUIHUHI 40-60% HM TallIKUI 3Tally.

IOxopuna TabKUANaHraHWAEK KYN MUKpoOpraHM3milap KaTra
MUKIOPIA KYJALTYpal MYXMTra YUKaauraH @epMeHTIap XOCHJE
KWUhaannap. By <¢epMmeHTndp acocaH OKCMJI, Kpaxmal,
HeJUI003a, €FJlapHy Ba OOlUKa CYBIa 3puUMaiiliMraH MoajaajlapHu
napyanaiiiyraH = rugposasajapra  TapAyKauaup. bBbup kaHua
¢pepMenTIap dakar MUKPOOPraHu3MiiapaaruHa yupauau.
Monekyna XoAdaaryd a3oTAaH aMMUAK XOCHJ KWIHILA WHITHPOK
JTafuraH  HUTporeHasa ¢EepMEHTH  a30THU  ¥3i1aluTHpPHIL
Kobwimsatura 3ra  Oynran  OaxkrepusiiapiardHa  yypamiud
aHWKJIaHTaH. c

AVpuUM OakTepUsUIapHUHI XapaKTepid XYCYCHUSITIapUllaH . siHa.
GUMpU  yNapHUHT  AHOPraHWK  CcybCcTpaTiapHMU: - aMMMAKHH,
HUTPUTIAPHHU, cynnbun Ba ONTUHIYTYPTHU Goixa
GUpUKManapyMHM, Ba UIYHra ¥yX1WIall MKKY BAJEHTAM TeMMPDHU
OoKcHUTail KoOwauaTuaup. byHaail Xapa€HiapHy aMaira olIMILN
MUKpOOpraHusMJjapiaa ajnoxuza (pepMeHTIapHHUHT MaBXyLJIUTH
6unad Gormukaup. bup KaHya Oakrepusinap Ba CyB . YT/Iapu
MOJIEKYIA XOJUIAry BOAOPOA XOCUI KUAMLLIN XaMIa OKCUMLIaHHULI-
KalTapuiuil peakuusuiapuiu  onau® GopyeuM . JIeTMAporeHasa
hepMeHTIapU CaKJjiallii aHUKJIaHTaH. \

K¥nuunuk  6Gaxkrepusiap yJjlapra METaH, METaHOJ,
MeTH/IIaHTaH aMUHMapHH, YIJiepol OKCHAMHU Ba Houika O6up Xun
yriaepoly,  6uprkmanapnal cyberpar cudatuna  doinananub,
ycuuwl Ba  pUBOXJIaHMIUra €pgaM GepaguraH ¢epMeHTIIapHU
CHHTe3Nnalw  Kobwauarura sra.  ATpod  MYXUTHH, VHHU
HUJIOCTAHTUPYBYM oup  KaH4Ya MoOIajapaad  To3ajall
MUKpOOpraHuamiap uiiab yukapamuran depMmeHTap xucobura
amajira owMpwaany, yjap niactMacca, NecTUUMINIapHU Ba HolIKa
3axapiy  Mypakka6 OGupuKManapHW onaauit Tapkubuit Kucmra
napyanab o6opaaunap.

®epmentaap KJraccHHKaHusICH. Kabyn KHJTMHTaH
Knaccupukauua THaMMUra OuHOaH xamma depMeHTIap OJITH
cuHGra 6YynuHanu: '
Okcudopedykma3zanap;
Tpaucgepasanap;
Tudpoaazanap;
Juazanap;
H3zomepaszanap,;
Juzazanap (cunmemaszanap).

Nah W~

KeHr Mukiaopaa KVUlaHWIaguraH  MHKPOOPraHU3MIap
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¢epMeHTH - TMApoJa3ajnap cuHowura KUPYBUWJIADAUD
(rmKo3unasanap, nenTunasanap sa 6owKanap).

bynap rauMKo3ul, nentud, 3pMp Ba aiipuM 6oliKa Goraapra
CYB MIUTHpPOKHIA TabcUp Kuidamgu. [uaposnasanap Kyrnuuua
Xyxaipa TalKapucuaaru (3k30ren) - depMeHTHApIUp.
XyxapanaH yukuO, ynap KyabTypad MyxWTaa TymilaHain. by
(bepMeHTIapHU OJYMILT Xyxaiipa HInarv (3HO0reH)
depMeHTIADHM aXpaTUilra HucOaTaH Kynal Ba ap3oHAMD.

" I'nmkosnnasanap. [liauxozudasasap  -eauxoszud  Goraapuuu
eudpoaus xuayeyu gepmenmaapoup. bymap x§n BakTiapgaH Gepu
YpraHuiagd Ba ULUIATAJIAAM. By rypyxra KpaxMajiHH THApPOJIU3
KMJYBUM =~ aMMJIONUTUK depmeHTIAD, B-amMunasanap Ba
raMKoaMunasanap Kupaad. Kym MUKpOOpraHU3Maap o-aMuijiasa
XOCWJI KWJIaM, p-aMuiasa CHHTE3M 3ca KaM Ky3aTuaann.

AMaJiuiA  Makcamnapaa — KYJJaHWNaAuMraH  o-aMMJiazaHu
aXpaTyBuK 'Ba{cillus licheniformis, Bac.amyloliquefaciens,
Aspergillus oryzae Ba 60lUKa MMKPOOPraHU3MJIApIUP. O-aMUNa3a
Bac. licheniformis nax onvHagWraH Xyna IOKOpM Xapoparra
yyaamMav Ba KanMaJIHIA 100°C arpodmpary xapopatia rHIpoau3
KWJINLL KoOUmMsTUra 3ragup. MuxpoopraHu3MIapHUHE
IKCTpeMall 1iaponTaa TapakKuil KUAHW KOGUTHATHHM, AbHU 1acT
Ba IOKOPM. Xapopara, MOJIEKYJISIP KUCIOpol MaBXya OYnMarauja,
MUIKOp/Ix  Ba KHCIOTaNN MYXUTHA, TY3HR I0KOpU
KOHueHTpauuﬂcnna S’cmuu KYNuHYa ylapHUHT depMeHTIapy
XapakTepH 6uiiaH aHnK,naHaLm ‘

[MyHnai KWinG, xyjoca KHIM6 ILYHU alTH MYMKHHKM
MUKpOOpraHu3Miapia Xxyaa oKkopu ¢aon depMeHTaTHB peakuus
onnb Gopull KOOGWIMATH MaBXyd, MWKpOOpraHuMsmiiap, Golka
Wynnap OwinaH amanra owHpu6 GynMalauraH  Xyga  Kyn
JXapagHJapHHU ¥3MapUHUHI Maxcyc (epMeHTIapu Tydaiiim amanira
OLIMPHLI UMKOHUATHTA 3rajap. .

Makpo- Ba MHKpOOpraHu3MJapaa 61/1p Xua1  PYyHKUMSIIU
tepMeHTNIAp, ¥3NapUHUHT XOcCca Ba XYCYCHATNIADH XUXaTUIaH Xap
xua  OYnMIIM  MYMKMH Ba  MUKpOOpraHuamiapia  ¥3uHu
aocJIMUTMHM 103ara YMKAPUILIM YYYH aJOXUla IHapouTra MYXTOX
6ynagn. IIyHWHr y4yH TYpAIM XUl ~ MUKPOOPraHU3MJap
epMeHTIapUHY YpraHuil Xyla MyXUM Ba3udaaup.

Tmokoamunaza - (1,4-a-D-eawokan eﬂro;canoeuaponaaa) acocan
3amBypyraapda keHz ypezanuazan. Asp.miger . zambypyruda- y
monexyanp maccacu 100 000 danemon ampoguoa 6ynean uxkuma
eauxonpomeunaapoan ubopam. Memax, by gepmenmuu Xycycuamaapu
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6up-6upudan apx Kuraduzan ukkuma gopmacu (WaKau) masxcyo.

Hekcrpanasa - (1,6-a-D-z2awxan-znokanoeudponasa)
dexucmpundaeu 1,6-2auxo3ud 60rFuza mascup Kusaou.
JlakTo3za €Ku B-ranokro3unaza (B-D-ranokro3un-

rajJoKTOrMApOaa3anap) JaKTo3aHW [JIIOKO3a Ba  TrajakKrosara
annantupaau. by depment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae,
Curvalaria inaqualis, Alternaria tenuis Ba alipum  Golka
MUKpPOOpraHH3MIapaa CUHTe3 Gynany.

HWusepraza -  (B-D- d)pyxmoqbypauos'ua d)pyfcmoeu()pwzam)
caxapo3anu 2aKo3aza ea gpykmosaza napyasaidu. YHu Aspergillus
TYPKYMH BakWiapu (Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger),

auuTKu 3aMmOypru, Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus JapHuHT
ajloX{aa LTaMMJIapy XOCHJI KMIaau.

Hleanronoaumux  pepmenmaap  (yeanonazanap) - paon
OKCUANGDHUHZ MYDAKKAOG KOMNACKCUOUD, Yeantono3a MOAeKYAACUHUHE
xap xun 6orrapuza mascup Kuaadu, C Komnonewm (3K30Hykaeasa)
mabuuil xoadazu yeasionozaea (naxma, uismp KOFO3U) mascup
kunadu. C, -komnoHenmu (IHOOHYKAea3a) 3puiiduzan waxnea
ymkazunzean KAem1amrkany (kapbocumemuaueanrono3ani)
euopoau3aiion.

Uenmonosa GunaH 6up Karopia MUKPOOPTaHU3MIIap
neuto6masa  (B-IOKO3MAa3a) Xocuia Kwiamu, 6y (epMeHT
UeJUTION03aHM Ba TeMMLEJUNIONOo3aHN Napyanaian. lLlenmonosanu
TUAPONUINHMHT OXUPTH BOCKWYM, TIOK03a XOcua 6ynuiuu GunaH
TyrajulaHanu. '

CaHoatna wuwaab YuKapunaguradH UEATIONOTHK (PEepMeEHT
npenapariapu ogataa C; Ba C, Ba LlyHra ¥xuau lennobuasa Ba
reMuuesnionasa ¢gepMeHTIapu 6ynub, 6y npenaparnapHuHr pH
kypcarkuuy 3,0 man 8,0 raya. Mana wy pH nap opanuruna ynap
typrynampnap. LennforasaHu  xXocun  KuayBYMJap  KYnuHYa
MULEUIMATN  3aMOypyFnapaudp, uiyiaaprad Penicillium notatum,
P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum
Ba GoIKaNapaAup. ’

[MeKTHHA3ANAD - NEKMUHHU NApHan084U epMermAaap CuHmes
gunraou. [lekmoaumux epmenmaap komnaekc Xxocua Kuaadu, YHU
aaoxuo0a  KOMNOHEHmMAApU  ReKMUH  MOACKYAACUHW  Xap  XUA
JHcolinapudan napuaaaiou.

IMexTHHa3anap (NOAUTANaKTYpOHa3alap) MUKpPOOPraHUW3M-
JapAa KeHT TapKairaH 6¥i1ub ycumiaukiapaa KaM yupaiau.

IIporennasanap. [Ipomeunasansap éxu npomeasanap - (henmud-
nenmud-eudpoaaszansap) OKcua MoneKyaacuoazu nenmud OGoEaapuru
Y3uwl  DEaKUUACUHU — Kamaauz — Kuaadu,  Hamuxcada — 3pKuH
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amMuHoKkucaomanap du- 6a NOAUNENMUOAAp XoCUA KUAaodu.

ByHnait depmenTnap Xyma k¥yn. VYiapaan adpumniapu
KpUCTa/1 X0JaTla OJMHraH. MuKpoopraHusmaap IIpOTeuHa3acu
Y3napuHMHr xoccajiapy Ounan TyOnaH Gapx KUIMIIA MYMKUH.
Vnap Heitrpan 6yaviuu MyMKuH (Bacillus subtillis, Asp.terricola),
kucnotasmn (Asp.foetidus) Ba vuixopau, abHu pH HUHT xap xun
napaxacuna daonaupnap. ANpUM MUKpoopraHuamiap 6up xanya
npoTeyHasalap CHUHTe3Nall KoOWIMSATUra sragvpnap. Macanan:
Actinomyces fradige 6 Ta npoTenHasa cUHTe3NalaM.

- Awmiasanap - Gaxmepua ea 3amBypyraapoan OAUHAOU2AH
amunasasap Kpaxmannu KU4uK MoaeKynap wakapaap:
dexucmpunaap, 2A10K034rap, Maamo3asapea4a napanaiou. '

bakrepuan 1nporeasanap MUUUIOK NHIUMPMLIIA Ba TEpH
olIalIa OKCWLIapHM Oysviuma XymnaHunanu. Bacillus sp. nan
ONvMHaauraH [JIIOKO30M30Mepasa depMeHTH [UIIOKO3aHH
tbpykTozara aiinanrupviuga €paamnamiany. KeiiMuHrd Bakriapia
oJIMMJIap IOUKKAT 3BTUOOPUMHM KylMaarunap y3ura TOPTMOKJA:
UMKJIOAUKCTPUHINIOKo3uATpaHeepasa (LATT) ra wmocrawudu,
LHHMKJIOAEKCTPUHIAD OUPUKMaJIADVUHUHT  WIa®  yvKapuaidu
KUMEBMI Ba QapMaKoJIOrMK HIUNa6 YuKapuliga, O3UK-OBKAT
Maxcynornapd cudaTuHu OWMPUIlLa, KOCMeTHKa Ba OollKanap
Ui1ad YyukapUIiaa 3apypaup.

JInnazanap - (3.1.1.3-mpuayun eauyeporoda eudposazarap
Aunud (€r) aiMAuUHYEUOa UWIMUPOK 3IMmaduearn, Kamma amaauli
KusuKuw yiiromaduzan bepmenmaap.

KynpTypa §Ycamuran MyxuTra axparaidraH JulasajapHi
uiiab YuKapyBUMJIApHUHT KYIIM MULUeMHand 3amMOypyriapaup.
Ynapnanw Aspergillus, Mucor, Geotrichum, ailipuM auuTKH
sambypyrnap (Candida) Ba Oakrepusinapaup (Psendomonas).
Jivnazanap TpHalMIIIHLEPO/UIapHHN Napyasinab €F KUCaoTalapu Ba
TAMUepUH xocua Kwiagy. CaHoaT acocuia Kyn MuUKIopaa uiiliab
yyKapuaaétraH  Ba  KEHI  MMKECHa  XalK  XYXajJuruia
KYInaHunaéTran ¢epMeHT/IapiaH TallKapd, KaM MUKJopaa
OMUHagurad Ba KaM coxaja KyulaHWunaguraH Oup KaHua
depmenTnap xam 60p, NeKUH OyrapHUHr aipumiapu ¥rta
Japaxana MyXUMIND. '

bynap Karopura  pecrpukTasajap (3HIOHyKJeasajiap),
HYKJIEUH KUCIOTalapHY IlapyajioByu ¢depMeHT/Iap Ba Jurasaiap -
ylapHM CHHTE3MIa WINTHPOK KunaguraH depMeHTnap Kupaau. by
depMeHTIap TeH MYXaHIUCAMIM WIMMH HUUIapUHM  0aub
Oopuiga 3apypaup. bymapHu xam xap XWjl MHKpoopraHuamiap
HLITa0 yuKapamy. '
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DepMeHTIaAPHURT XAJIK XYKATHTHAATH aXaMHATH

MukpoopraHusmiap ¢epMeEHTIIapUNaH XajiK Xy XKaAUTMBUHT
TypJu Xua coxanapuga dboUaanaduul Xyaa XaM UCTUKOOIUIMAUND.
Xo3upru BakKria MUKpPoOOpraHU3MRapiaH ONWHraH ¢QepMeHT
Mpernaparjapy CaHOATHUHE K1l coxanapuna KULIOK XyXaiuruiaa
Ba TUGOUETHA Kynn;ﬁ{% KeAMHMOKIA.

[TuBo Ba BUHO Talépinaiina cojog VYpHMUra 3aM6ypyFHuHr
aMuiaza ¢GepMeHT npenaparuiaH <JohnaraHunany. By wuunad
YYMKAPULITHH] ap30HJalITUpaIn Ba Kajlia XapaxKaTUHU
Kamaitupanu. lLlyHra ¥yxwmawl amuinaza spuiiiuraH Kpaxmali,
DEKCTPUH OJMIN YYyH XaM HWIUIaTWIaau. AMuiaza QpepMeHTH
O6unan Gepwirad, cab3aBoT Ba MeBajJapAdaH OJIMHTAH MaxCyJoTjap
Y3UHUHT Tapkubua K¥n MUKAOpAA KaHJ MOAJalapy cakJjaiiiy Ba
SIXUIW Xa3M 6¥1anM, aitHukca, 6y GoJtanapra ¢goiaatuaunp.

HoH Ba HOH Maxcyiotriapy Tai€pianiga aMuiaza XaMUpHU
ayylIMHY Te3NaluTHpaAX Ba HOHHUHr cUdaTHHM AXIUWIaAIW.
KoHaurep caHoaTHMAa a4yUTKU 3aMOYPYFUHUHT WHBeprazacuiaH
(caxapozacu) - QoiimalaHuiand,  caxapo3aHud  IJIOKO3a.  Ba
¢dpykrozara annaHTMpu® Gepamd, Yy caxapo3aHu  IOKOpU
MUKAOPHUAA KPUCTAUTAHUILUMHUHT ONUHK OJaaMN.

3aMOypyFIapHUHI [I€KTMHa3acy MeBa Ba Y3yM luapbaruHM
TUHAVPUILL YUYYH uuiaThiaaay. BuHo wunabé yukapuiina ysyMm
wapbaty YUKUL MUKIOPHHY K¥NaiTupvill ydyH Ba Kode U11abd
yukapuiuna Kyutanunaam. DmokoamunazagaH nuso Tadépiail
caHoaTWia TIMBOLAH JAEKCTPHH KOJAIMFUHM To3ajlalll  yYYH
ViLaTUIaan. I7IoKoM3OMepasza caxapo3aHM ¥pHUIra IJ1I0KO3a-
dpykTosany 1Wapbdar oavuiaa doitnasaHuaaIN.

Jlakto3a, Jlakroszacu3 CYT OJMWI  YYYH  MILJaTWIadu.
JlakTosanap €épaamuia tapkubuaa Kyn MMKIopaa Jakroza 6yaraH
cyT 3apmobunad  kKaHAa  (TJIOKO3a, rajlakTo3a)  OJMHaldM.
3aMBypyFnapHM IJII0KO3a0KCHMAA3acH Karra aXxaMHATra sra, 4yHKH
O6yanap O03MK OBKAT MaxCyJOTJIapMHU TIJI0K03a KOJIIWMFUIAH Ba
MOJIEKYIIp KHUCJIOpOAJaH o304 Kujaau Ba 6y GuiaH yjlapHU
cakJlalll MyIIATUHU Y3aATUpaaM. ,

I'moko3aoKkcHAa3aHU TyxyM KYKYHUra, MaifoHesra, MuBora
yJlapHM y30K MYQIJaTra caxjiali  yuyyH MabiyM MUKIopla
kymwunagu. by depmeHT épaamuna ackapGuH KuciaotacuHuHr (C-
BHUTAMUH) OKCUANIAHUIIY CeKUHNALUanu.

Llenniono3a rnpenaparuiaH KapTOLIKaHM KaHUlaWITHPUILAA,
KapTrolika Ba FajijiajaH Kpaxmajl OJMIIAA, CYB YTHIaH -arap-arap
YMKapUIIHM  Kynmaltupuiina, cab3aBoT nacracH  Taképrnaiiia,
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HUTPYC MeBajapy KOOMFMHM axpartiuga olilanaHuiaiy.
VcUMITHK LeJUTION03acHHM KaHIraya napyanaliia WilljiaTHIMOK/A.

MukpoopraHu3miapiaH OJMHraH IMPOTEOJIUTHK (epMeHTap
NUUUIOK, Taiépalla, YHH KYIOKJIALWITUPULI YYyH WILWIaTHIIaJUraH
peHUH YpHUHHM OGOCUIUM MYMKMH, KEHMHYAJIMK ynapiaH CYIITHU
oMIiaTvIn  (TeHAMpU3auus) yuyyH doitnanaHuia - 6ouinaHom.
ByHman Tawkapu, OanMk Ty3jaHrapja YHUHT TNHINALIMHU
TE3/aTU1I, BUHO Ba MUBO Tadépialifa WIIATUIMOKIA.

JIinasa cyTHH KYpyK Xonda uuuiab yykapuiuna ¥3 YpHUHU
TOIIAaH, MWUUTOK, Talépialifa, YHUHI NMUIIWIIMHY Te3JallTUPHLLY
YUYYH, MUIUIOKKA .Maxcyc TabM Ba eKuMnu Xua Oepull YUYyH
ULIaTHIaIHN.

TYKMMauUINK caHoaThaa MHUKpOOpraHU3MAapHUHT
depMeHTIapH 3UFUPHUHI CaMOHMra MiloB 6epub, yHHaH Tona
oJMII Y4yH XynpaH Oepu Ba KeHr KYJTaHWO - KeJIMHMOKAA.
3UFMpHN Hamjail XapaéHuUIa MIUTUPOK 3TajMraH acocui
MUKpooprauusMm cudaruga Clastridium TypKymMura Kupysuu
aHaspo® Oakrepusa TaH onauHradH. Hamniawr Bakruga KeTaérran
XapaéHJa 3WFUp CaMOHMIAH MMEKTUH MOJJacH MNapyajaHaiu Ba
YHUHT TOJIacH aXpaiub YMKalu.

Tepu wuwa6 YMKapulWl caHoaTMAa MHUKpo6 TmpoTeasa
¢epMeHTH TepUHM . OUJAllla Ba YHM MadWHIAlITHpMILAR
uupiatuiaay. Tapku6Guaa mporeasa Ba JiMNa3a GYiaraH KOMIUIEKC
npernapaTHy MIWIATHII HaTHMXXacuJa Xapa€H Tesjlallagy Ba I0OKOPH
cudaTIM XyH OJIMLI UMKOHUSATH BYXYIAra Kejaiu.

0B BOCHUTaJIapH uuad YUKapHUIlla MUKpOD
depMeHTIap KeHI MuKEcna Kyumanuwiamokaa. Oparna -ynapra
[POTEOJUTHK, aMUJMOJUTHK Ba JIMIIONUTUK (paoUiMKKa 3ra
6ynraH  Bac.subtilis ¢epMeHTnapn xyumuaanw. Ilpenapariap
cUpTKH  daon Mojjanap OuiaH OMprajlukiaa MIIATUIAIH.
Tapkubupa GepMeHT 6YaraH  [OBUII  BOCHTalapyd  IOBULI
MYJIaTUHK  KHCKapTHUpaau, TYKMMaapHU caKJ1aHuLl
KOOUTUATAHH %aﬁmpanu YyyHKU ioBUll 40- 600C JaH olIMaraH
Xapoparia oiaub Gopwuiaaai.

QepMeHTNapHU KHIWIOK, X¥PKaJUruaa KYAMaHWIMIUM WKKH
AyHanuia onud 6opuaMoKaa:.

1. xalieonaapnu o3yxacuda goiidararunau.
2.chepmenm Gunan o3yKaea uwinoe Oepub, yaapHu Xxasm Gyauuwiunu
ouupuaou.

Aspergillus oryzae Hy 03yKa MYXUTH I03acula YCTUDHIL YCYIIH
6u1aH aMWJIOPHM3UH - TIpenapaTi ONWHaau, 6y acocaH YCTUPWIraH
3aMBypyYFHMHT  Kypurany 6yimb, TapkubulaH o-aMMasa,
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IeKCTPHMHAa3a, MajbTo3a, [JI0KOaMWJja3a Ba MpoTeasa Oynalu.
I'noxoBamMopuH - Kenaxkaa yctupwiran - Asp.awamori
KyJAbTYpaCUHUHI  KYpPUraHW, Tapkubui KHUCMM  o-aMuiiasa,
JEKCTPUHA3a, ManbTo3a, [II0OKOaMunIa3a, HOpPAOH TipOTeMHa3a Ba
remMuleTon03afad  ubopat.  AMWIOCYGTWINIMH — MpenapaTd
TapkMbyia o-aMuaa3a, NMpoTeasa, B-IVIIOKOHA3a Ba JU3UC KUJYBUM
¢epMeHTNIap 6Ynanu.

Mukpo6 depMenTIapyd TUGOUETHUHT TYPAU XMJ CoxajapHia
TepaleBTHK BOCHUTa cHudarvla Ba KIWHHUK aHaJIu3JapHU oaub
fopulua  KyanaHunagu.  SUUIMEIaHMIE  XapaéHJIapUHM  Ba
KYHULLIHA JlaBoJiall YYYH NpoTerHasa Mpernapatiapu
kyananunagy. OpaM  opranusmuga alipum  depMeHTIapHU
CUHTe3NlaHVIUKM  Oy3uiaraHia, aJoxuaa Ba KOMIUIEKC X0J1a
depMeHTIap uCTebMON KMIMHand. MacajnaH: OLIKO30H OCTH
6e3uHU GyHKUMsICH 6y3uaraHjaa, Tapkubuia nporedHasa, aMWiIasa
Ba JMnasa KoMIjiekeu 6yarad npenapar Kkabya KUAMHaIU.

Jlaktaza Ba rIOKoaMMias’a CHHTE3 KWIMIL KOOWIMSTH
AyKoaraHga  MHUKpPOOPraHU3MJIapAaH  OJIMHIaH 11y  HOMJIM
¢epmeHTIapaad ¢oiaanaHunaad. OBKAT Xa3M KWIHIL XapaéHu
OysuiaraHia aipuM BakKmjiapaa KoMiuieke ¢epMeHTIap (o-
aMuiasa, leliofa3a, JAMnasa Ba [IpoTeMHas3a) MUCTEBMOI
KWJIMHaIU. Mukpo6 ¢epMeHTIapuHU TUOOMETAA K¥anaiu Xyaa
MCTUKBOIIUAND. ’

OEPMEHTIJIAP UIIIJIAB YUKAPHUII
TEXHOJOT'USICHU

®OepMeHTIaPHUHT  TIPOAYUEHTJIApMHU  YCTMPUII  yJapHH
KaTTUK, Ba CYIOK O3UKa MyXWUTJapura 3KHIU ycysuiap¥ OuiaH onub
6opwnanu. KaTTUK O3MKa MYXUTJIApUHMUHI 1032 KUCMMIa axar
*a3po6 MUMKpPOOPraHU3MJIapHU YCTHPULUL MYMKHH.

CyloKJUK HyMaa YCTUpUIL ycyauaa acocaH
MHMKpPOOPraHHU3MJIap CYIOK O3HKAa MyXuTjapuia YCcTHpWiagd Ba
OyHOa XaM a’po6 XaM aHa’po0 MUKPOOPraHM3MIapHU YLTUPKIL
MyMKHH. @DepMeHTJapHHHI aKcapusT MNpPOAYLEHTIapy a3pod
6yAraH MUKpOOPraHU3MJIapAup Ba LIYHUWHI YYYH KAaTTUK Ba CYIOK,
03MKa MyXuTJlapuia YcTHUpWATaHda Y3JMKCU3 XaBo OuaH
TabMHHIIA0 TypUIaau. .

DepMeRTIap NPOIYUEHTAAPHHHE YCTHPHII XKapaéHUra TabCHpP 3TYB-
Yl OMHJLIAp -

MepMEHTIAapHUHT XOCHI OVIMIN XapaéHUra TalllK¥ MYyXHUT
WapouTH, O3MKa MoIZaJapy TapkKHUGH, YJIapHUHT MMKIODH,
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MeTabONUTAapHUHT  YUKUIIM, Myxutaa ¢aos  KUCJIOTaHUHI
y3rapuiily, xapopaT, MYXUTHUHI 3puraH Kuciaopoa OunaH
TYAMHULIM, [POAYUEHT KYJbTYpaCMHHMHI XOJaTH Ba YCTHPIN
MyAJaT/iapy, WYHUHTIOEK OOLIKa OMUIUIap TabCUp 3Tadu.

by oMuanapHUHr axaMusaTd Ba GepMeHT GUOCHHTE3N
xapa€Hura 6§iraH TabcUp JapaXacu Typiuda OYiub6, ynap acocaH
MUKPOOPraHU3MHM  YCTUPHUII yCYIM Ba  [POAYHEHTIapHUHT
GU3MOJOTHK  XycycusTaapura OyiicMHraH xonga Kedaau. bBbupok
6ab3u YMyMUii KOHYHUsITAapra 3sT6op Gepub yTHIL Kepak.

MukpoopraHu3MIapHi YCTUpHUIILIA KATTHK Ba KypyK O3MKa
MYXUTIApUHUHT HaMJIWrK XyHda Karra axaMuarra sra. Arapza
MYXUTHUHT HaMJIMI1 11-20% arpoduaa 6yaca,
MUKpOOpraHM3mIap yMyMaH Ycmaiinm. DbBupmyHua  kynpok
YeumiuHu Hamnux 30% Oynransa KysaTuil MyMKuH. HamiukHuHr
40-45% 6Ynuu  MUKPOODPTaHM3M KYJBTYPaCMHMHF MYbTagui
ycUlUMra Ba criopa XOCWJ KHWIMIUMIA XyOa Kyjlail 1iapour
xucobianagd. by xosaT cropa XOoCHM KWIYBYM  (epMEHT
NpOoAyLeHTIIapHHUHT SKUIU MaTepUaJJIapUHU oaa
viiatijiady. MyXUTHHHT Hamiauru 53-58% Oynranma  Xocun
KWJIUHrad ¢epMeHTNapHUHT TYIJIaHUIIKA Ky3aTuiadd. Hamiuxk
60-68% 6yaranga dpepMeHTIapHUHT GHOCHHTE3U racast Golnaiau
Ba Oy XoJaT O3MKa MYyXUTH WYMra KMpaauraH XaBOHMHI €MOH
VTULIK GuUNaH TYIUYHTUPWUIAAN.

KyabTypanapau  KaTTHK  O3MKa  MYXUTMAA  YCTHUpUIU
HaTHXacula YHHUHI TapKMOMAa KYypyK MOMIaJapHUHI MUKIOPH
kaMaitn6, CO; Ba cyera aitnaHagu. Iy ca6abuu, arapaa
MUKPOOPraHM3MHHU YcTUpHMII €NMK uAMLUIapAa (xoaba, Maxcyc
KIOBETaJap Ba X.K.) oiub ©Oopuaca, OyrlaHUIU HaTUXacuda
HaMJMKHUHI OpTHILM Ky3aTWianu. Arapaa YCTUpUIL XapaéHu
ouuK uavuapaa oju6 Gopuiica, KyJbTypaHU Ba O3HKa
MYXATMHUHI Kypub6 KoJIMUWM Ba Xocun OynaraH maxcynor
daoniaury - KamaiiuiuM Kysarunaad. HaMavkHUHT JapaxacH Ba
MYBTAIWJIIUTMY  Xap OuUp  YcTupWiaérraH  MPOAYUEHTHUHI
(U3NONOTHK  XyCycHsITIapHUra, O3MKa MYXUT Tapkubu Ba OOLLKa
oMuinapra 6ornukK 6Y¥n1u6, xap Oup OMWI TaAKMKOT Uyiau 6uiaH
aHUKJIaHaAK.

VcadTran KynbTypaHM XaBo GWIaH TabMUHIAL [apaxacu
KYNUHYa VCTUpUIL YyCeylIud Ba ¢GepMeHT NpORYUEHTIApPUHUHT
dusnonorudacu OGunaH OenrunaHaau. by xapa€H acocaH yu
MaKcaaHu ¥3 onpura Kysau:

1. Ycaémean mukpoopeanusmaapHu ycuud 8a pPUBOICAQHUUIU YHYH
3apyp 6ynean Kucaopod buran masmuHaau;
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2. Taz kypunuwudazu moddasap Gusan ughaocaanean XagoHu duxapud
mawaaut,;

3. Mukpoopzanusmaaprune ycuw  xcapaénuda  xocun  Oynaduean
UCCUKNUKHU KUCMAH 6apmapad Kuauw éxu suxapub wobopui.

MMUKpOOpPraHU3MAapHA KATTUK O3MKa MYXMTH CHpTUIA
YcTUpUMUIla BYXyAra KeJraH HCCUKJIMKHM 4YMKaApHIU Macajacu
Karra axaMusitra ara. '

HIyHUHr y4yH MHUKPOCKOIUK ~3aMOYpyFIapHH ¥cTHpHUILIA
yAapHUHT Ycuul 6GocKuuiapura Karra 3bTUbOop Oepuiu Kepak,
YYHKM aifHaH Wy rypyx, MUKpoopraHu3Miap KaTTuk 03UKa MYXUTH
cupruia yetupunaau.

bupuHun rypyx - 3amGypyr cropacu €KW KOHUAMSIAPUHU
OYKHIUKM Ba pUBOXJIAHMIUMAMDP. YHUHr myaaatd 10-12 coarra
uysmiamn. By 6GocKuMY aiTapad MCCHKJIUK aXpaluMmiv 6uiaH
Ky3aTWUJIMafili Ba 03MKa MYXUT KOMIOHEHTJIapy y3rapManiu.

O3rKa MYXMTH CHUpTHIOA MynaHaK - XocWin Oymmun OuinaH
WKKMHYU 60cKu4 (Tporodasa) MULETHSAapHUHr daon Jcull
B6ockuuu Gownanagu. Y omarma 12-40 coar Ba my 6unaH Oupra
03MKa MYXHUTHIArd - MoafalapHu Kym MHKIoOpAa HCTEBMOJ
KUAWIIM, MCCCHUKIUK, MC Tra3d Ba CyB aXpaTuluud OuiaH HaBoM
sTagu. ByHma MMKpoopraHu3M o3UMKaHW MULeTusiiapy OunaH
TYIMK Ypa6 ojlaau. AiWHaH MaHa Wy OockKHYZa K¥n MUKiopAa
VCCUK/JIMK aXpajiagy Ba YMYMU# axpaiaauraH UCCHMKIIMKHUHE 75-
80% WiHU TallIKUN KUJIaau.

1 TOHHa, KyApTYpa Oup coar mgaBoMuZa aoa Ycull
fockuumnaa 7,6 M3 ra SKUH KMCJIOPOAHM Y3NalUuTHpaly €KM XaBora
6ynraH HuUcbaToa 3ca 36,5 M3 HU Yanaurrupand. 3am6ypyrFiapHU
MYBTAIMI YCUIIM YMYMUN XaBOHUHT capdu ¥pTa XHco6aa 1 ToHHa
KyTbTypa ydyH 600-650 M3 HU TalIKWA KWJIaau.

YuyitHyn 6ockuy (uauodasa) KyiabTypaHH MOpPQONOrMK Ba
GUOKMMEBUI  MXTUCOCHALNWINY  Ky3aTWiaid, 4bHM  OyHIa
MUKpPOOpraHusmJjap KOHUAUAJIAPHHU Ba HKKUJIaMYHU
MeTabOAUTIADHA  ~ XOCWUJl - KUJaaujap. Yuwby fucKkuyuaa
MUKpPOOPraHuaMJiap  XyXadpa  TallKapucura  YHKapuiayB4U
hepMEHTNIApHY XOCHN Kulaauhap. byHaa ycrupuill XoHanapuia
xapopaTHM 3-49C ra TywidpMin Ba XaBo AJIMALUTHPUIUHM 3-5
mMaprara KaMaiTupuil 3apyp. :

MI/leOOpr‘aHI/BMHapHPI CYIOK 03MKAa MyXUTJapuia ycmpmu
JaBoMMlIa XaM XaBo OujaH TabMUHJIalira Ba WC rasu OwiaH
udnocnaHran XaBoHW GepMeHTEpaaH YUKUO KETHIU peXUMUTa
abT60p Gepulll Kepak. Macanan, 6Up KyJaeTypa Xap Xui aspalus
lwapouTiapuaa Oup xun dbepMeHTHH Xap XHI XyCycusaTv OujaH
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XOCMJ1 KWIMIUM MYMKHH. YMyMaH oJradjla xaBo OWiaH
TabMMWHJAII MUKPOOPraHU3MHU YCTHPULL XapaeHUHU Ba (epMEHT
XOCHJI KWJIMILIMHU Te3NaluTUPalIH.

VCTUpHII JABOMUMANUTH XaM MYXHM KypcaTannapnaH oupu
691106, y MakcuMyM ¢epMeHT UIiLIab yuxKapuil caMapazxopnuran
Genqrunadmi. ¥V Xyaa K¥nm oMmuinapra 6GOFIMK: O3MKA MYXMTH
TapkubyU Ba YHM TNPOAYLEHTTa Y3aTHILN YCYJIM, MYXWUTHH XaBO
GunaH TabMMHJIAHTAHIMK HapaXacH, NMpPOAYLEHT TypH, depMeHT
Xycycuaty Ba Oolukanapaup. YCTHUPDWII JaBOMHMAJIMIM KYIHMHYa
NPONYUEHTHUHT (DU3MONOrYK Xycycusitnapura Gornuk OGynanu.
MacanaH, B.mesentericus 116 yuyH - 36 coar 6Ynca, Asp.awamori
YUYyH 3ca 144 coaTHU TalUKuJ 3Tagu. '

pH KYpcaTKHYMHHHT TAbLCHPH

MukKpoopraHu3MaapH  KaTTUK, O3UKa MYXWTU CUpTHIa
ycTupuiuga MyxUTHUHr pH KypcaTKMYd YHMHI HaMJIUI'M KaM Ba
Kywid Oydepnan O6ynranaurn cababnu depMeHTIAPHUHT XOCHIE
6ynvy  kapaéHnapura xKaM TabcHMp Kuwiaad. Jlexun pH
KVpCaTKMUYM CYIOK O3MKa MYXHATHJa acocuii Xajd KWIYBUM
axaMudgTra sra Oynub, O3UKAHW CTepUIM3aliMA KwiMiliga Ba
KYJIbTYpaHH JCTUPUIL JaBOMUIA Te3 ¥3rapaii.

Kartuk o3mKa MyxuTiapu CHpPTHAA NPOAYLEHTIapHH
yerupuu Xapa€Hula yiaap cyB 6MiaaH HamJlaHaaW Ba HaMJiaHraH
MyXxuTHUHr pH kypcatkumum 5,0-5,6 Tamxkun xunaau. KynuHya
03MKa MYyXUTU cudaruia MIIATWITAH YCUMAMK Oynakuanapu
XJIOPUA, CyabdaT KM CYT KMUCIOTAJapUHMHI KY4YCH3 3pUTMacuy
6uiaH HaMnaHaau Ba ynapHuHr pH k¥pcarkuuu 4,5-5,0 arpoduna
6ynamu. KucnortajapHu KYIUMWI HATHXACHAA O3UKA MYXUTH
MMKPOCKOINUK 3aMOYpPYFIapHUHT YCHIUM YYYH CEJIEKTUB 1LapOUTra
afinaHaau. DByHoa XaBo Ba O3MKAHM CTEpHJIM3aLUA KMHP[LU
Xapaxarnapu OuMp MyHua KaMmasiiy.

CyIoK 03MKa MYXHATJIapH pH KypcaTme
MHKPOOPraHM3aMIapHU YCTUpMILAA Xylla KaTTa axaMUsaTra araaup.
DHr Kkyn bTM6OpHU anbarra, O3MKAHUHIT OOlUNaHFUY Ba
CTEpWIK3alus XaMAa MUKPOOPraHW3M YCHIUM NafTHAa KaTUOH Ba
aHWOHJIapHM HCTeBMOJI KWJIMILM HaTWXacuaa Ys3rapaavraH pH
Kypcatkuyura Oepuiu kepak. IllyHaail McrenMon HaTUXacuia
KYJbTYpaJl CYIOKJAMK € KUCJIOTaNIM €KUM UILKOpAM MyXuTra yTud
KeTau.

MyxutHuHr  Mypragun pH KVpcarkMyu NpOAYUEHTHUHI
XycycusaTura  OOFIMK ~ LIyHra  Kapamaih  6ab3d  yMYMUH
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KOHYHUATIAPHU KYpULI MYMKHH.

3aMGypyF Ba aYUTKM MHUKpoGiapura yxwai opranusmiap pH
K¥pcatkuuu 3,8-5,6 6Varan wapoutina SXwu Ycaad Ba GepMeHT
xocus Kuiaau. bakrtepusnap sca pH kypcatkuuu Helitpan (6,2-
7.4)  Kkuitmatnapia  daon  puBOXIaHaOM.  SlHa  uyHzau
MabayMoTiaap 6opku, arapaa pH xypcarkuuu daxar Mabaym Gup
KuiAMatia yuwnaé Typusica OynHaad  apodrtaa  YeTupuirad
NpoAyUEHT OUTTa Kepakjiu (GEpMEHTHH XOCHJ KMIMIUM MYMKHH.
Kymuwimk MukpoopraHnusmiap pH OMWIH Tabcupura Xydd
TabcUpuaH O¥naguiap Ba 6y KYpcaTKUYHUHI Ce3WIapiiv Japaxana
canbuit €k WKoOMIA TOMOHTa Y3rapuiuu, YJIapHUHT QepMeHT
XOCHUJT KUJTULLI KOGUIUSTIapura GupaaHura TabCup KUaami.

XapopaTHHHI TahCHPH

Kynruna  QepMeHTHapHUHT  [IpOAyUEeHTIapH,  Xycycad
MHKpPOCKOIMMK  3aMOypyFnap, Me3ohua  MUKpoopraHu3miiap
XxucobjaaHagd Ba YAApHUHT PUBOXJIAHHMIUK Y4YyH M¥yBTaaun
xapopar 22-320C arpodmma 6ynamm.

DepMeHTIapHU GakTephall TpoAyLIEHTIApY opacuua KyfnruHa
tepmodUUTapY  XaM  yYpadau Ba Yy/JAapHM MYbramuia  YCTUpHIN
xapopat 35-55°C nup. Macanan, B.mesentericus 11b 6akrepusicu
370C uu tamab kuica, Bac.diastaticus 60-65°C uu, Asp.oryzae 3ca
aturu. 28-30°C Hu Tanab Kuiamgd. Xamiaa Junasa pepMEeHTHHMHT
npodyueHtd  Rhizopus  microsporus  3aMOypyFUHMHI  aoj
PUBOXJIAHUIIU Ba (PepMEHT XOCUJ KWIHUIIU YYYH 400C xapopar
MybTagua xucobrnaHaau.

CauHoaraa TepModun MMKpOOpI‘aHH3MﬂapﬂaH
doipalaHUIIHUHT GUp KaHYa WXo6uM ToMoHsiapu Gop. UyHKH
yiapH¥  IOKOpM  xapoparaa  YCTHpWIraHaa = Xapa€HHWHT
cTepujiMrura Oyarad tanabHu ¥3-y3uiaH KamaiTvpaau. byHnan
TalIKap¥u TepMoOdUI MUKPOOpraHMU3MJlIap IOKOpU  Xapopartra
Gapgowtny 6Yarad GepMeHTAAPHM XOCUJ KUlagd. Xapopat Xocun
O6ynaérrad QepMeHT MUKIOPHHHUHI Yy3rapyllMia KaTra axaMusITra
araaury 6unaH xam axpanaub TypyBuM OMHUJIAUD.

Muxkpo- Ba MakposieMeHTJIap TahCHpH

MukpoopraHu3MJIapHU YCTUPHIL YYYH O3UKA MyXPIT)IapPIHM
Taitépralina  (epMeHT caHOaTH  €KM  KMIWIOK  XYXKAJIMIM
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YeUMAMKRapy KOROWKAapUAaH KeHr Kynamiaa doltpanaHunaiu.
Karruk  03MKa  MyxuTaapy  acocaH  KHHUIOK  X¥Kamury
YCUMANKIADUHUAT KOJMAUKIapUHY Malaanat, HaMAUTMHU MablyM
Japaxara KeaTupud B2 VHIa H6ouika MaKpo Ba
MUKPO3JIEMEHTIApHUHT 3pUTMalapUHU apajalTupus
Taiiépranaau.

Cyiok 03uKa MyxuTiapu Taftépramga 3ca KaM SpyBuaH
KOMIMOHEHT/IapAaH MWKIOPH UexJaHraH xonjna olaanaHui
MYMKHH. AKC XOJIIa YHUHT 3pUMaraH KONXUKJIApH O3MKA MYXUTH
Ba KyAbTypajl CYIOKAMKHM KaliTa wnupiaujga xanakut Gepaau.
O3uxa MyxuTH TapkuGura Xap Xui YouMIMK Ba depMeHT caHoaTH
KailHarMajapy Ba FMApPOJM3aTIapy daran GUILTpaTAapUHM XaMjia
criupr 6appacu, Muxpobnap 6OuoMmaccacH TINA3MOAW3ATIAPH,
aMUHOKUCIOTANap Ba OGOWKatapHU KYWIMO TakEprall MYyMKHH.
bynapiaa MUpHK KONIUKAAPHUHT GYIMaciury TYXTOBCU3 YCTHPHIUL
XKapa€nuga Xyoa Karra axamusitra ora. CYIOK O3HKA MyXMTIapH
Tapkubnaa, ogataa 2,5% maH 20% raua KypyK MOZdanap 3purMa
xomupa Gynamu. MyxutHunr pH k¥pcatkuyp yHu Taiépiam
BaKTHAa BA CTEPWIM3AUMACUIAH KEeHUH HA30paT KUIMHAIM,

-

Yriepoa manbanapu

Muaponutuk depMenmiap acocaH uHayuuben tabuarra sra
Bysrannury  yyyH o03uKa MYyXMTH TapKubura xepaxnu 6yiaras
depMeHTHH  Gaoi TVnnaWl Makcaauiaa YHUHD  MHAYKTOPUHM
Ky fapxop.

Yrnepon ManHGacn MUKPOOPraHMIMJIApD YYYH HT Kepaxiu
OynraH KOMIIGHEHTIMP, YYHKU Gapya opraHn3Mapaa 2HIr acocuii
MeTaboIuK Xapa€Hlap aliHaH Iy 2JIeMEHT MIUTHUPOKWUAA aMara
omupuiaan. Yriepos Man6acH Ba3zugacuHU Xap XMJ OpraHukK
6uprkmanap GaXapuiliy MYMKWH Ba yiaap XyXaipa MoOBIUIapuRU
GolIaHFMY MaTepuaiapy XaMmla 3Heprus MaHGacu cudatuna
nUUTATHAAAM. r

Muxkpoopranu3Miapian THEAPOAUTUK depMerTIapHY onuilga
yraepo manbacura agoxyaa 3wTUOop 6Gepuin Kepak, YYHKH yiaap
uy  KOMIUIeKC  ¢epMeHTIapHHHI  CTUMYyJsitopiapd  6Ynaun6
xucobiaHamy. Arapaa yriepold Manbacu (Kpaxmai, MEeKTWH Ba
X.K.) O3MKa MYXUTUra KyIl MUKIOpIA KYUIMJCa, ynap XapakaTcus
oynu6G xonamunap Ba WIYHUHI YYYH MMKpOOpraHusM Tanabura
Kapab ynapHM KMCM-KUCM KUJIHO KYUiHil Kepak.

Yraepold manbacuuy TaHnawy anbarra, MHKPOOPraHMIMHUHT
OU3NONOIUK  XyCycusT/iapyra Ba Yy XOCWA  KWJaJuraH
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(bepMEHTHUHI TYpHUra GOFTUKIMD XaMmia Xap OUp MUKPOOPraHU3M
YUyH TAAKUKOT/IAp Hynau OunaH aHUK/1aHAIU.

A3oT MaHOanapu

Myxutia a3or MaH6acu BasudacuHM MHHepal Tyanap €xu
A30THUHI OpraHuUK 6GUMpHMKManapu OaxapuiuM MyMKMH. Macaian,
NpoTeMHa3alap XOCUA GYnuilMaa a30T MaHOalapu HadakaT 03UKa
MYXMTUHUHT MYXUM KOMIOHeHT cudaruiga, 6ajkv, OGUMOCHUHTE3
XapaéHUHU (hao/UIAIUTHPYBYM BaduacUHU XaM Oaxapaiu. IDHT
SIXINY HaTWXajlap MYyXUTra OKCWJIIap Ba YJIapHUHI napyajaaHuil
MaxcyJoTnapuHu K¥uuu W¥au 6unad oMHAIA. '

A30THHHI OpraHuK MaHOalapura XaWBOHJIApHUHT Xap Xul
OKCHIapd (MEeNTOH, Ka3eWH, TIeMOTNOOUH, XEAaTHH, TYyXyM
OKCHJIM), YCUMJIMK XOM alléjlapH OKCcWiapu (EFCU3NaHTUPWIraH
cos, MaKKaxyxopu IKCTPAKTH), MUKpPOOPraHU3MIapHUHT
GuMoMaccacM XxaMlia OKCWJUIapHUHI KMCJIOTald, WIIKOpAM Ba
(bepMeHTATUB THAPOIM3aTiapHd, aMHHOKHcioTasap Ba 6oilka
OupHKManap Kupaiu.

A3OTHUHI HOOpraHvk MaHOamapu cudaTuia acocaH Xap Xua
a30T KMUCJOTACU Ba aMMOHMIHHHI Ty3napuiaH ¢oraajlaHuIaIu.
Hoopranux  aszor MaHOanapuHM  TaHjallila  KaTHOH  Ba
AHUOHNAPHUHT (U3MONOTUK TabcUpura HTUOOpP Gepuin Kepak.
Myxur pH KypcaTKUYMHM HIUKOpPHH EKUM KHCJIOTalId TOMOHra
y3rapuiI¥  MPOAYLEHTHUHT GUOCUHTETHK XYCYCHSITMra KaTTHK
TabCUP KUAAIHU. ‘

K¥n ragKMKOTYWIApDHUHI  MabJyMOTJapMra  Kaparauia,
a30THUHI OpraHuK MaHOGanapuiaH QoizaraHUll HOOPraHHKJIapra
HucbaTaH KYIpoK MXoOuit xucobiraHagu. JIekMH  yiapHM
6uprajukma MawlIyM  YpraHwiraH MMKIOpAa  MUUIATHIICA,
YIapHUHT TabCUPH KYII X0JUiapAa KOG TOMOHTa Sypuiaiy.

O3uka MyXUTHIa a30T Ba YIJIEPOAHHMHT HMCOATH IyHJai
OVIMIUM KepaKKHM, MHKPOOPraHM3M MKKajJda 3JIeMEHTra XaM
MYXTOXJIMK Ce€3MaciurH Kepak. DBUp D57€MEHT TaHKMCJIUIHHU
MKKHMHYM 3JIeMEHT XWcobura TYFupiall MyMKHH 3Mac. MacanaH,
[AI0K0330KcHaa3a Ba KaTajtasa ¢epMeHTinapuHy Penicillium vitale
3aMBYpYFM a30T Ba YIJIEPOAHUHI ¥3apo HUcOaTura Kapab Xocus
Kunagu Ba ymby HUcCGaTHM Y3rapTupull H¥A¥ O6WiaH  E€KH
rI0K03a0KCcHa3a, € 6Ynamaca Karajna3a oMU MYMKHH. N

®Pocdop Manbasapu

®dochop 3neMeHTH 03UKa MyxuTura pocdop KHERoTacH Ty3u
¢Kiu opraHuk OMpHMKMa - GUTHMH akndiga Kywwvnagu. Pochop
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MYXWT YYYH 3HI 3apyp OViraH ajseMEHTAMpP, YVHKH Y XyxXaitpana
SHepryus anMalivHyBH Xapaénuga ATD, ANDD Ba AMOD
TapKybUra Kupamu. '

Muxpoopranuamnap norapugMuk Ve ¢asacuna docdop
MEMEHTUHU XyJa K¥n Mukaopna Tanab® xKunagu. YyHku 0y
6ockpY xyxafipa MOAJanapuHH Ba OMOKMMEBUN Xapa€HJapHWHI
UHTEHCUB YTUmiMra T¥rpu Kenamu. Oaatna 6y Aaspaa 83-91% rauva
6yaran ¢ocdop 03MKa MyXUTHIaH MUKPOOpraHH3Mm GHoMaccacura
yragu.

®ocdop npoTeasa, aMmuJiasa, MEKTOJUTUK Kabu
(PEPMEHTNIAPHUHT GUOCUHTE3UHHU Te3alutupaau. Arap ¢bochopHu
Qochop  KHUCIOTanapUHMHI  TYy3H KypyUHUIIUaa  Tabuuit
KaHaTManapy 60op MyxMT Tapkubura KylIWica O3HI sAXWUK
HaTuXajapra 3pMLIKiI MyMKHUH.

BuTaMHRIap Ba YCTRPHI Moiaiapy

MuxposneMeHTIapch3,  BUTAaMHUHJIapcH3  Ba  YCTHUpUII
MOAJAJapMCH3  MMKPOOpPTraHU3M  XyXaiipacumard  Momajaiap
aIMalUMHYBU KapaéHUHU TYJIUK VYTHUIIH 3XTUMOJIAZH Y30KAMD.
JIekuH.  XaMMa MUKpPOOpraHu3Maap Xam yeui Ba
PHUBOXJIAHUILIApU YUYH Oy OUpHKMalapHU KYIUUIUMIIKMHU Tajlad
kunasepMaian. lly Hykram HaszapaadH HaszapdaH Keaub YuMKub
MHKpOOpraHu3MIap UKKM Typra 6YiuHanu:
1.Aykcoaémompogpaap - sumamuniapHu mawkapudan KyWUAUWHU

manab Kuamaididuean muxpobaap Oyaub, yaap yaaapu yuiby

Moodanapru cunmes Kuauw Koduausmaapuza 32a;
2.Ayxcozemepompoghaap - uMaMUHAGPHU CUHMES KUAQ OAMAUOU2aH

MUKpoopeanusmaap eypyxu 6yaub, yaap yuyn asbamma, 03uKa

MyXumu mapkubuea eumamMuHAGPHU KYWUl Kepax.

.Arapaa  aykcoaBTOoTpop  MHKPOOPraHM3M  YCTHPHIYBYM
MYXWTra BUTaMMHJIap Ba YCTUPYBYM GUpHMKManap Kyluuica, ynap
Oy NpONyUEHTHUHT VCUIUM Ba pUBOXJIAHMIUMIa Xeu KaHjai
TabCUp KypcaTMaiIu.

" Arapaa aykcoretepoTpod NpOAYLEHT O3MKAacura Xyia Xam
KaM MMUKIOpIa IOKOpMIa 3UKp I3TWIraH Mojjanap Kylluica,
VJAapHUHT  YcUlll Ba PpUBOXJIAHMIUM  Ce3WwNapiu  japaxana
Teanamagu. AQCyckM XyJa K¥n NpoayHeHTIap aykcorereporpod
opraHusmyiap  6yau6, ynap  depMeHTiaap  OMocuHTE3IMIA
KarHairyBuu B Buramunnap rypyxu kommiexcut (By, B3, Bs, Bg,
Bg) , ApHU OUOTHH, HHO3WUT, MAHTOTEH KMCJIOTacH, THAaMMH,
TUPUAOKCUH Ba OOLUKAJIADHUHT Oo3UuKaza 6ymiumnra
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MYXTOXAUDPIIaAp.

buotuH AMUHOKHCOTalapHUHT XOCUN 6ynu
peakuusyiapyia KaTHaluagd, OWp Heya depMeHTIapHUHT ¢ao
Mapkasura Kupaiu Ba €T KUCHOTaJlapUHUHI Kapb6OKCUIIJTaHHUIL Ba
JeKapOOKCWIIAHUIL XapaEHJIapuHM Karanuanaau. MHo3uT aca
dochop KHUCIOTACHHUHT OJITH MoOjekyrdacu Ounan OGUpUKUG
aYUTKM MUKpOOGJIapHM YCUIIVMHU Te3NALITUPYBYU HHO3UTochop
KucjaoTacuHM  Xocun kwiaaud. [lantoren xucnmoracu  KoA
Tapkubura Kupub, XyXaipagaru 3HI MyXyM MoOIIa ajJMauluHyB
Xapa8Hiapuia HIITUPOK 3Tajiu.

Makpo Ba MHKPOINEMEHTNAP O3UKA MYXWUTJIADUHMHT
axpaiMac KMcMH  xucobnaHagu., Kym  MeTtann  MoHapu
depMeHTIapHUHr ¢aos Mapkasd Tapkubura xupaau €ku
hepMeHTIapHUHT CTPYKTYpacUHU TYTHO Typriuia Ba
opranuamaarn depmeHTaTHB HaoNiUATHU TabMUHJIALLIA ULITHPOK
3Taiy. Xosupraua MawiayM OYiaraH ¢epMeHTAapHUHT [/4 KucMH
MetastodepMeHTiap  xucobnaHaau.  Yiaap  Hadac  onuu
Kapa€HWHU, OKCWIJIAHH1II-KANTapUIKLL peaKkLIMsICUHHU,
AaMUHOKHKCAOTANIAp, 1aKapnap, HYKIeOTHMWLIap, NUPUMUIAKUH
acocnap¥ CHUHTE3apMHM daosnaliTupany, 6UOKYTOIM OKCUl
MoJleKyallapi, TJMKOICHJIap, HYyKJIEMH KUCJIOTAlapu  Xocui
OYAULLMHYA xamaa YapHUHT TpaHcopManMaCcH . Ba
napyaJaHUIUMHA GolUKapaauiap. '

Xamma MetaJmopepMEHTIap UKKYU Iypyxra 6yavHanu:

1. Bupunwu 2ypyx xakuxui memantopepmenmaapoup, AvHU yaap
MEMAn UoHAAPU 64 OKCUA MoAeKyaaaapu ypmacuda Gyzuamac OoF
X0CUA KUAUB, UOHUMAGPOGH YMKQ3UAZAHOA XamM Nap1aianmaioy.

2. Hxxunwu 2ypyx memannogepmenmaapu 3ca Ouaau3 xapaénuoa
memann uoxsapy 6usan Gysean GorHu y3aduaap €xu gpepmenmea
bowkana wwa0e bepuwl Xapaénuoa Kamasumuk @aontuzunu
iykomadusap. By eypyx cepmenmaapuza ana mauwkapuoaw
MEMAANap Kywuaca yaap gaosaueunu muxiaiounap.

OxcumiaHuil-KalTapunuil  Xapa€Hnapyga TeMHUp, MMUC,
mapraHell, pyx, 60p Ba MoaubaeH Tasab KuJIyBYM (epMeHTIap

VIUTUPOK  3Taid. YMyMaH ojraHia MWKpoopraHuaMapia

Bopamurad ©Oapya kapaéHJlap MaKpoO3JIeMEHTaplaH Tallkapu

MMKPO3NEMEHTIAPHUHT MIUTHPOKUTa MYXTOXIMp. LIyHUHr yuyH,

alfHUKCca CUHTETUK 03MKa MYXUTJIapu Tai€pnalnia

MMKDPODJIEMEHTIADHUHT  YAYyLIMIt MUKIOPUHU 3bTUGOpra oamil

JIO3UM.
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®EPMEHTATHUB ITPOJAYHEHTJIAPHHA YCTUPHUI
YCYJJIAPH

Karruk 038Ka MyXHTHIA YCTHPHII

IMponyueHTNapHU YCTUPUIL XapaéHW COBHTMATAH CTEPUI
O3UKA MYXUTHra BSKMUI MaTepUMalMHHM CeMUIIaH OolutaHaau.
Haspuii cTepuanu3anus LHIapoOUTHUIA AKUIUHH ojaraa
CTEPUNIU3ATOPHUHT Y3KOa YIIYKCU3 apajallitTupuiul Hyau 6unan
YTKaswiaiv. Y3nyKcus CTepUIM3allug KWIWII LIapoMTHAA 3ca
03MKara 3KUUI CTepWIM3aTOPHUHI COBUTHUIN GYIMMUAa aMajira
OUIMpUNIAAM Ba SKWITaH O3MKA MYXUTH KynLTypa funax
Oupranuxia YcTupHil Luexura obopunaau.

KynpTypanapHUHT KaTTUK O3MKA MYyXWUTH CHUPTUAZ YCTHUPMIL
XapaéHUHM Xap XWJI ycyaap Ouilad  6axapuil  MYMKUH.
Kioseranapra 3xub yCTUpMIL aHaHaBUP YCyd XUCOGIaHUO, Kyn
KV MexHaTMHM Ba KYNT HUUIab YuMKApyll MalgoHUHU Tanab
Kunaau. [IlponyueHTnapHM MeXaHM3aUUsIalTaH KypWiMaiapia
Yerupui OupMyHua SHIU yeya 69aub xucobmaHany.

KIioBeTanu VCTUPHII YCYIMHUHE 3/IEMEHTAp fYeHKacH 6ynuod
OLIMI pyXJaHTaH TEMUD TYHUKalaH sICAiTaH YCTH OYUK EKM ENUK
Ba Gananmiurd 20-50 mm au 0,25-0,50 M2 maitnonra sra 6yiaran
WAMIU TallKUJI KMaadd. By MAVIUHUHT Tar KUCMM TEWMKIN EKH
TeWuKcus 6y1anu.

Kiopetanapra 2-2,5 cM KaiMHAMKIa HaMJIaHraH, 3SKWITraH
03MKa MYXMTU COJIMHAIW Ba y YCTUpUUI XoHacura woGopwiany. by
epla KIOBeTajlap XapakaTllaHyBYyaH €KM cTallHOHap YCKyHajapia
6up Hevya Kasamid Kb Tepuianu. Xap 6up Kasar opacu 10-11
cM GYnamu. Opatna Oy xaeariap couwu 18 ta atpodwmaa GynuG,
yMyMUit B6yiiM 2 M JaH oluMaciauru Kepak. bupunum kroeeta 20-
25 oM OanaHnukna YpHatuiaagd. Xamma TeMHUp YCKYHaiap
Kapposusra Kapwi martepdall 6unaH KOTIAHTaH OVYAMILK JI03MM.
KioBetajiaphu Ycrupuiul xoHacura 6ywatvuizna ynap opMmainH
6wiaH museHdeKUMs KUAMHATW. YCTHPMIN XOHANapy Xap Xuj
Waka Ba KypuHMpa Oyauiu MymxuH. Kynunya ynap ysyH
3HCHU3 MKKY TOMOHUra 3LUIMK YpHaTWIraH uynak iaknuaa 6yiany.
Verupuin xoHacu Temacuia XaBO xaipall Ba XaBOHM TO3ajlall
MocjaMalapy  YpHatuiiaau. chpmu XOHajapuna  oaub
dopunanurad OyTyH TeXHOJOTMK Xapaémyap 36-90 coar nasoM
3Talu.

MexaHu3auusaliraH YCTHpH KypuiManiapuHHu
SIPaTHIMHUHT MMKOHMATIAPA O03UKAa MYXUTH KaBaTJapUHUHT
opacHla XaBOHUHI SIXIUM afJIaHWLLIM, 3MWIANG KOJIMacJInurn €Ku
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opacuia XaBOHMHT AXMIM afdaHuiun, 3UWIaind KoAMacaurun éxKu
Te3na Kypub Konmacaury-kabu rtajnabnap 6unan dyeknaHrad. [ly
6unad ©Oupra yjapHM IIyHIai Kypdll KepakKH, arapia
ycerupuiaa€Trad MUKpoopranusMiap ndnocnannd Kosica, yeTupum
TU3UMMHHU  TYXTaTMachaH 11y ephard UdIocnaHraH O3UKa
MYXHTAAPUHH OeMapasi aIMalUTHPUIL Ba CTEPHIM3aLNS KWIHLI
WMKOHUATHapy Oynumm  Kepak. bynaait nucbatan sxwm
kypwimanapra  Txeddpuc, XPHUCTEHCEH, AuHaepkognep,
Banepwreit, YexocioBakus Ba BHUU®OC, BHUU 6uorexHuka
Ba BollUKajJlap MNUIA0 YUKapraH YCKYHaJlapHM KUPUTUII MyMKUH.

Jdxedbdpuc Ba XpuCTeHCEH KYpWiMaliapy  Ty3WIMLIY
XuxaruaaH Oup-OupiapvizadH  can  dapK Kwicaza, - WLUIAI
MexaHM3MM  XapaKaTJaHyBYyaH TacMa €KM  TpaHCHOpTepra
acocnaHraH Ba xap O6Mp VeTupull Xapa€HU TYIMK GaXapulaau,
Jlexun 6y KypunMmanapaa udnocnraHULl Xoaucacu pyi Oepca
ByryH OolliM THU3MMHM TYXTaTMUl Ba XaMMa KUCMJIapUHM
CTepuM3alUs KUaMLl Kepak 6§ianu.

MMUKpOOpraHu3MJIapHH MEXaHU3aUUSIaLIraH YCTUPUIUHWHT
AHzepxodnep, BanepmurefiH Ba YexocnoBakus KypuiMmaitapuia
YCTUpHILUHM  y3TyKeu3 oynd  Gopuin, xap Oup KucM. Ba
KMXO3IApHM  a70XUIa  CTepuaM3alMss KWIMII  MYMKUWH  Ba
ndiocaaHn XapaéHuaa OyTyH TUZMMHM TYXTATUIL 1Iapr 3Mac.
VriapHUHT camapafopiiuru cyrkacura 0,4 ToHHagaH 10 ToHHaraya
6YIMLLKM Ky3aTHIraH.

ITpoayneHTIapHa CYI0K 03HKA MYXHTHAA YCTHPHII

By ycyn KarTMK 03MKa MYXWTH CUPTUIA YCTHUPHLI YCyIura
KapraHga 6Mp KaTop, SbHM HLUIA6 YMKapuil MaHJIOHMHU 6up
Heya Maporaba KMCKapTHIUra, OFUp K¥1 MyXHaTUHM Oaprapad
KMJIMLIra, MexHaT TUrMeHaCcHHU SXIvjalira, uiuiab 4yukapHiiHu
aBTOMATHK THU3MMMHHM sipaTviura Ba OoOlUKa YCTYHJIMK/apra
aragup.

CyioK 03UKa MYXUTH HYHda YCTUPHLIAA O3UMKaHU Oup MyH4Ya
uKrTucol OuwiaH MuUlaTMIOra Ba (QepMeHT MpenapaTjapuHu
TO3apOK XaMAa lokopu aouiMk OWiIaH oNuIira  3pUIIdil
MYMKHH. Lo
. MHUKpOOPraHU3MJIapHH CYIOK O3MKA MYXUTH M4YHMIa YCTUpMLI
BepTUKaN X0JaTAa Xo#naitraH dgepmenTépiapia oamb Gopunaiu.
@epmenTépra KyAMaraH sSHr acocdd Tanab - MPOAYLEHTHU
YCTUpUIL “Kapa€HUIa MHTEHCUB XaBO ajIMaluUMHYyBH OwiaH 6upra
ACSITUKA WAPOUTAAPUHU BYXYITA KEJITUPHIL UMKOHUSTIIAPUIANMD.
Vervpull - xapaéHuaa Mypakka6 6yaraH yu ¢asaau CYIOKIHK-

159



TH3MMA Macca ajIMAlUMHYB Xapa€Hlapd Xyla KMIHUH Kedaau Ba
YCKYHaHU YCTHPHUIHUHT XaMMa 6Gockuwiapura Mocaab spaThLl
aHya MYLLKYJAAUP.

CaHoartna U1aTUIaéTra dbepMEHTEpiIapHu XaBo
ajMalIMHYBY YYYH DHEprus y3aTHIIM Ba  apajaliTUPUIN
ycyJutapura Kapad y4 rypyxra 6YJuiu MyMKHH:

1. Mexanuk apasawmupau4iu 8a nyprama YeKyHanap
(6uprawumupunean);

2. Cukunean Xasonu Nypkaui musumuea (HePEUAHU CYIOKAUK uuuea
AYPKOSU) ACOCAQH2AH YCKYHAAAap,;

3. ypxawea acocaanear (3HepeusHu e2a3 ¢hazacuza yzamye4u)

' YCKyHaaap.

(DepMeHT caHOaTU YYYH OHPUHYU Typyx ¢epMeHTEpIapH
acernTuKka Tajabnapura Xapo® Oepuuuiapy OujaH Xylda KaTTa
axamuaTra sra. By ycKyHajnap acocaH UMIMHAP IIAKAWIH 3ra
6Y11b, OUp-GUpIapuAaH XaKMM, MYKH THU3MM KOHYCTPYKUMICH,
alilaHTUPUILI  TE3NIMTM Ba KYypWIMajlapu XaMmAa - MCCHKIUK
anMaIITHpHUILI Mocllamanapy 6unaH ¢apK Kuaaiu.

MepMeHTEPIAPHUHT 3HT MUPUTU MEXaHUK alllaHTUpru4Iapu
Ba KYIIUK CYHIMpruwiapu 6uian 6upraankina 2000 M3 xaxmra ara.
“XemaH” ¢upmacu 360-400 M3 nu depmeHTépnapHu UG
YMKaPULITHU XOPUI KWIMIU OWiaH WYFULIaHaIH.

busaa acocad Poccuana vuuiab uyukapuirad 50 m3 nu Ba 100
M3 1 repMeTHK Gepk GY/raH Ba MeXaHWK apajaliTUPTUWIM XaMil
axaBOHU MypKOBYHU ¢epMenrTEpnapaaH KEHr MUKEcOa
¢donnananunanyu. bynnan tamkapu epmaHusi Maxcyynoru Gynrau
63 M3 1 pepMeHTEPIAp Xyda KYIiab (epMeHT KOpXOHalapuaa
WLLTATAIAIN. ,

OepMmentépnap xynu  6mwnad’ 0,25  Mna  Gocum  Ba
crepunusaums  Bakruga  130-1409C  xapopatna Muualura
mysokannaHrad. {IpoayueHTHn depMeHTEpaa YCTHMpPHIL XapaéHUa
aceNUTUKa HYyKTaM HasapuIaH O3HI MyXUM OyaraH omuna -
depmedTEp KMCMIapMHMA TYFpU Ba Y3 Kowulacura OGMHOaH euud
yiawaup. Arapna xap Oup KHUcM  (pepMeHTEpPHU ULLIaTU6
OynaraHnaH KeWMH ajnoxuaa oBub, TO3anab, sXIUM CTepU3U3aLus
KWJiMHMaca udocraHKIIHUHT MaHbacH 6y‘nv16 KONUILUWY MYMKUH.

Verupuin  xapaéuuma ¢epMeHTépma XOocHa  OVnamuras
KynMKKka Ba yYHU Oaprapad® KWIYBYM Mocjamallapra XaM Karra
orTH6op Gepuul Kepak. DepMeHT caHoaTHlIA MIIIATUJIAAUIaH
Gapua cbepmeHTnap KYMUKHU Oaprapad KUIYBYM MOJAaNapHH
KMpUTYBYM Ba KYIIMK MMKIOPUHM HazopaT KWiHb TypyBuM
ajloxyiaa MociaMaiap OuiaH XuxosnaHraH. KymuMKHM 4ukapu6
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Talall Makcaiara MyBodMK 3Mac, YyHKU OYHIA XaBO TO3aJIOBYM
¢uaeTprap HamiaaHu® KOJAULIM  Ba  HaTUXada YCKYHAHMHI
repMETUKJIMTU XaMaa CTePUJUTUIY GY3UIHMIIA MYMKHWH.

MukpoopravuaMaapHU " ¢pepMeHTEpIapaa VerupuL
xapaéHuga xocwia OynaérradH  (epMeHTAapHUHT  TYTUIaHUIIH,
NpoiyUeHT OUOMagpacCuHUHT Xonatd, MyxuT pH x¥pcatkuumy,
O3UKAHM TalUKWUJ KWIYBYY 6ab3y KOMMOHEHTJIApHUHT KaMallullK
Ba Oomika GuMp KaHya OMUJIIAp JOMM Ha3zopar KWaub GopuaMium
JIO3UM.

Vervpuill - XapaHMHHHT TYraJUIAHMIOM OMJaH  KyJbTypan
CYIOKJIUK UIIIa® YWKapUILNTa Y3yTHIagM €KUM CYIOKJIMK (pa3acHHu
fuoMacca Ba KAaTTUK a3zagaH axparuul OyIuMMuKra y3aTUJIaaM.
bab3u xosnapaa NpoayueHT OMoMaccacH Xap XWUJI TO3ajiMKaaru
(bepMeHT npenapaTiAapMHU ONMIE YYYH MaHOa Oyiub xusmar
KWJIaau.

MHUKPOOPTAHU3BMJIAPIAH ®EPMEHT
ITPETTAPATJIAPUHU AXPATHUD OJINIII YCYJUIAPA

Kattug €ku CcyloK O03UKa MyxuTjapuaa YcTUpWIraH
MUKPOOPraHU3MJIApHUHI KYJbTypacM Ba YJIapHUHI KYJbTypal
CYIOKJIUKJIapU TapkuOuIa Xyda Kyn Mukaopaa 6amiacT mMoananap
6ynagu. DepMeHTHapHU aXxpaTHlli Ba To3ajlalll - K¥m MexHaT Ba
xapaxaT Tajnab KWJIyBuYu Xapa€Haup. Arapia (hepMeHT fiperapaTu
MUKpPOOpPraHv3M  KyJbTypacH KYpHHUIUMAA  UUUIaTHICA Y
tozamaiMaiau. Cnupr Ba = TepMHM OlUJaml  TapMokKjapuia
To3ajaHMaraH MUKPOOpraHu3Maap KyJbTypaCMHM  MLLIaTUIU
Makcaara MyBOOUKAMp Ba XyIAM LIYHAaA MUKPOOpPraHM3MJIapHUW
KULTOK, X{Kajurujga emMm-xallak Taképnamaa €xu ¢epManapna
eMJIapHU KaWTa vlwiawiia Kyaiam MyMKUAH.

O3UK, OBKAaT CaHOAaTMHUHI OMp KaH4ya TapMokjapuna (HOH,
MUBO, BUHO, MUULIOK, KpaxMal Ba liapdat 3KCTpaKLUsi KUJIYBYM)
Xam/la eHI'WI caHoaT, MyiiHa Ba MUKpoOMOJIOruK caHoarTaapaa, My
XyMjagaH Tu66uéTma Gajact MoamanapaaH KMCMaH €Kn TYJIMK
To3ajlaHraH, sbHM  dakar To3a ¢QepMeHT TpenapaTiapy
MULTaTUAA .

Toza ¢epMeHT TpenapaTiapdHUA OJHMIIHMHI  OOLLJIaHFUY
Marepuand  6Yau6,  uiabTpaaHraH — KyJbTypald  CYIOKJIMK,
MPOAYUEHTHUHT 6UoMaccacH . €KW KaTTMK O03MKa - MyXMTha
VCTUpWITaH KYJbTYPAaHUHT CYBJIM 3KCTPAKTU XM3MaT KWJIa[u.
(MepMmeHT Mpenmapatjapd KYKYH €KUM CYIOK  KOHLEHTpaT
KYPUHUILMOAA  OJMHMIIM  MYMKWH.  AXpaTUll  XapaéHula
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MpenapaTHUHT yYMyMUM Maccacuia ¢aojl OKCWIHMHI HUCOU#
VJYLIH OpTai, SbHU YHUHT YAYIUUA QaoJUTUTH OpTaiM.

To3zananMaran, KoMiiekc ¢pepMeHT NpenapaTJIApHRAHT OJIHHHIIK

TozananmaraH  ¢epMeHT mpenapaTd  JeraHu, Oy -
MUKPOOPraHU3M KyAbTYPAaCMHM MYBTaIuI 1IapouTaa HaMJuru 8-
12% ra onub keJMHraH Ba OYTYH 03MKa MYXUTH KOJIOMKJIapH
OnnaH bupranukaary Maccacuaup.

TozananMmaraH depMeHT Mpenapatu KyIbTYpaHU KATTHK €KW
CYIOK O3MKa MYXUTHAa YCTHUpUIL HYIM OUNaH OJMHUUIM MYMKUH.
CyloK, MyXyTHa ¥YcraH KYJbTypa KYPUTMIUZAH OJNAWH GHoMaccacu
Ba  031MKa MYyXUTH KOJAMKJIApUAaH KUCMaH To3ajlaHraH EKu
IyHJaiIurnya KypuTuirad 6yaanu.

Karrug o3uKa MyXuTHOa YCTUpPWITaH MMKPOOPTraHU3M
KyJbTypacu oparaa 35 naH 58% rauya HaMJIMKKa 3ra 6yiagu.
byHnait MaxcynoT uyupgaMcu3 OynraHauru cababnM yHM Tesna
uuuiab upkapuiura Xopud Kuiauim €Ky HamiauruHu 10-12% raua
KYpUTUO oaulun Kepak. KypuTuiu XapaéHWHaH OJAMH, YCTUPHULU
XOHacuaH OJIMHFaH MHUKpOOpraHuiM MaljajaHaad Ba KEWUH
KYpUTHIAAM.

MUKpOOpraHu3M KyJAbTYpaJlapiHU KYPUTHLL YYYH TacMaiy,
TOHHE/IM, luaxranu, O6apabanaM, XaBoHuu (iikadniu) Ba
TeOpaHyBYaH KypuTruwiapaaH d¢oiaanaHmin MyMKuH. HMiinab
YUKapUlliga, I0Kopula Kail KWIMHraHjgapura HucbataH KYIpok
TYFpH  WYHanTHpuiaraH  6GapabaH  THUIIMAArM  KypUTrH4iap
nunaTuaand. byHoa x¥n KyapTypa MCCHKIMK OepyBuM KypwiMa
6nnad Oupraaukaa 80-85°C nga Kypurrmura Tywagu. ByHpaa#
IOKOPU Xapoparia KYpUTWIYBYM XV MHUKPOOPraHM3MHUHT Maiina
6ynaknapujgardi HaMHUHr OyFJIaHMLIY XUcoOHMra KaTTHUK, KU3Hb
KeTUII XOJIaTH Ky3aTW/iMalad Ba YyHOaru epMeHTIapHUHT
daouru TYIUK cakjlaHaIu. Kynmunnnk H6apabaHiu
KYPUTTUWIapPHUHI HMYKKM TOMOHHMIA TMappakCUMOH Kypakuaiap
MaBxyn 63116, 6apabaH 3-8 MUH"! TeanukNa alaHUIKM Xucobura
KypUTWJIa€TraH MaTepUaJIHMHI OUp TeKUcla TapKalWuIUMHHU Ba
KYPUTUJIMILNHY TabMUHIaHIU.

LlyHuHur yuyH OyHAaH TUnaaru KYpUTTHYla KYpPUTHUIraH
MaxcyJoT 6yTyH MaccacH Oyitiab OMp XWU/ HaMJIMKKa 3ra Oymamu.
Ywly KypuTruyga MUKpOOpraHuaMm O¥nakyaiapu 3-7 MUHYT
JlaBOMM/Aa KypUTWIaau, OepuaérraH MCCHUKJIMK Te3nuru 2-3 Mm/c,
80-859C xapoparma xamia uMkMiuga 3ca 60-650C 6ynaam Ba
KypuTHIaéTraH Martepuan Xxapopatv 400C  aup. Kypurtuw
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xapaénuna aturd 3-10% rava ¢pepMeHT AYKOTHIHIIN MYMKHH.

MuxpoopraHusMiaapHu KypuTUlLiaa WLUUTATHAANTaH
KYPUTTMWIApHUHE sIHa OUp TYpH - repMeTHK Oepk GVaraH JNeHTaIu
%3 KOHBEHpIU KYPMTTHUYIUD. Bynpai KypuaMasnapaa
hepMeHTHUHT haosmry K¥n HYKoTHIanu, JieKHMH ynap yXyaM Ba
I0KOPH caMmapalopiyxKa ara.

Karruk, 0o3¥Ka MyXuTuaa YCTUpHITaH MuxpoopraHmMnapHu
KYDUTHII YYyH Xap XWJ KOHCTPYKUMSIAM KYPUTTHUWIAplaH
doiinanaHUIL - MYMKUH, KalCUKM . MaxCyJOTHUHI . (aoJiuru
nacaiviiMH¥Y MUHUMYMravya TYIHUDHUIOHU, YHUHT KypuUTruyna 5-8
MMHYT lnaBomuia 6yaMmuHu Ba wukminuaa 40-420C nad nactaa
OYIMIUMHU TabMUHIAAIN.

Taitép KypyK MHKPOOpPraHM3MJIap Maxcyc  KagokJjall
yckyHanapuaa 25-40 Kr Kunamb gorutaHaaud Ba Talép Maxcynomap
oMbopura obopuiany. -

Kynunivk npoayueHTNap CUHTE3 KWIraH (epMeHTIapHUHT
acoCHl KHUCMHMHM CYIOK O3HKa MYXUTUra yvuKapagdiap Ba
tymnainunap. To3a depMeHT npenapaTIapyHyY . NPOAYLUEHTHUHT
6uoMaccacH Gunad Oupranukna duasTpAapia, UeHTpUdyraiapia
€KY cemnaparopilapia axXpaThiaau.

Muxpobuosorust caHoaruja acocaH TallKd TOMOHM OujaH
GUIBTPAOBYM SiYeHKaNU-6apabaH/M TYXTOBCU3 MILUIOBYU  BakyyM
unapTpnap wuuatunagu. by $uabTpnap 10oKopu = napaxana
MeXaHW3auvsIalUTUpKuAran Oynud, xap XuJn cycrneH3ustlapHu GUp
XWI Te3Nnukna GuapTpaall MMKORMHM 6epamn. BapaGaHHUHT
CUPTH TYMTOKCUMOH O6Ynmub, 6¥3 &xku UIBTPIOBYM CYHBLUMI
raziamMa OwnigaH VpairaH Ba 'y  (GUIBTIAHYBYM CYIOKIMKKA
yykTupuaran 6¥naan. OUIbTPROBYM CHPTHAA TYIUIAHTaH Xap Xui
SpuUMaraH KOMIIOHEHT - Ba OuoMacca Maxcyc IHYOK €paamuia
To3aJlaHalIy.

bapab6an ¢unwTprap 6GuoMaccaHM aXxpaTvli VYYyH Xyda
KyJai, JJeKUH yJlap NacT caMapaJopiiury, K¥Nno/UIMrd Ba acelurka
LHIApOUTIAPUHHM TABMHUHJAM OMMAcTUry OUIaH aXpalud Typaju.

(DepMeHT caHOAaTHAa KYMUHYA paMand 3uY-QUIBTP XaMm
nuIaTUIaIM. MaxcynoT K¥j KIIWra acocjiaHTaH XOJa OJMHAIH.
Pamany  3u4-OUALTPAAPHMHT  (QUALTPAOBYM XXMM  KUUKK
oyaraHnuru cababnu G6apabaHan BakyyM-puabTpra HucbaTaH Xam
KaMm caMapanopaup. Pamany ¢unsTpaa dunsrpaaw xapaéuu 0,4-
06 MIla 6ocum octuiaa oymb Gopwiaau. Opatoa $UILTPAaTHUHT
OUPHHYN KUCMHU THHMK GyiMaiiay Ba y KaliTa GuIbTpiaaHalu.

3ny-GUALTPHUHT  KaMUYWIMKJIApU TOPU3OHTA  KaMmepalu
tunaary @ITAKM ga 6up MyHua Gaprapad sTuarad. ¥ ycrMa-yer
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Xonnawras GUILTPAOBYN [LIMTAIap Ba PUILTPAOBYHM raszjiaMajaH
ubopar. Yuwiby yCKYHaHMHT WIIM aBTOMOTJAITHPWIraH Ba Wil
1o3acu 2,5 gan 50 M2 xaxwmra sra. Hucbuit camapamopauru
GolKanrapura HucbaTaH 6-8 mapra I0KopH Ba ¢epMeHT aosuIury
4-5% arpodupa WYKOTWIAON. YJapHU HILIa0 YMKapULITa XOpPUH
KWIMII  Xyda  MCTUKOOILIM  Ba  Oakrepusijlap  KyjabTypai
CYIOKJIUTMHY (UIBTPAALIIA Xyaa KN Kejaaau.

MepmMent caHoatTnia BCM Tunuaaru cenaparopiap Xam KeHI
KylaHuiaaoy. - Ynap uwyura 6apaGaH  YpHaTWiraH HAML
K¥puHuniupa 6ynany. bapabGaHnapHuHr HYuda LUJIMHIPUK
TYcHKIap VpHaTwiraH O6ynu6; IOKOpM Te3JMKIarH MapkaslaH
KOuMa Kyy xHcobMra YHUHI Tarulla yykMa Xoiauaa 6moMacca Ba
GomiKka KoMmHeHTHap uykagu. CenapaTOpHMHI caMapaqopJiuru
1oKopu 6Ymu6 2000-5000 n/c raua eramn. buzma ACH-3, ACH,
ACD-bB Ttunumard cemaparopiap Xamza “Anabda-Jlesann”
(LIBeuusn) pupMacMHUHT COMOJM CellapaTopiiapy MIJIaTHIaaN.

broMaccaHu UILTpHAIl camMapacH UILJIATHUIIAETraH ycKyHa
TUTIATA, O03WKA MYXUTH Tapkubura, axpatvia€traH Oymaxkyanap
KaTTa-KUYUKJIUTHTA, spuMmaraH  Qpakuusuiap = MHMKIOpUra,
(GUILTPIOBYH MaTePUANHUHT U3UMK-KUMEBUA XYyCYCHSIT/Iapura,
XapopaT peXMMHra Ba OoliKa OMUIIIapra -y3BUH OOFJIUKIUD.
DuneTpranr  Xapa€HMHU  AXIUWIALl ~ Makcaiuia  KyJnbTypat
CYIOKJIMK KUMEBHI KaliTa MUUIaHanu, SbHM MKopuinuru pH
8,85 ra kentupunub, 0,1% nu CaCl, spurMacura Ba xap Xuia
Ku3searypnap (THaTOMMT, pagyoJMT, MUKPOJU3, KJaprejb Ba X.K)
xyumnanyw. By  Tt¥aavpysBumnap  wibTpiail  caMapaciiHu
olIupaan, NekuH depMeHT (aosmrura caabuil TabCcUp KWJIaau.
OsinHraH 6MoMacca (OMOLIPOT) CTepwIM3alus KWIMHaIH Ba
KYpUTHAMG yYyopBa MoOJUlapMra €M CUGQITHAA  UIUAaTU/Iaid.
KynbTypan cyloknuk uiabTpatd 3ca To3a (EepMEeHT ripenapaTh
OJIYIL YYYH KaiiTa Muuialra odopuwiaiu.

KaTTHK 03MKa MYXHTHIA YCTHPHIATAH MHKPOOpraHusMiapiaan ¢gep-
' MEHTAAPHA IKCTPAKIMNSA KHIHII

XamMma ¢depMeHTIap - acocaH cyBma 2pyBYaHAup. IIyHHHT
VYYH 3HI SXIIM  3KcTpareHT O6ynnbé cyB  XucobGnaHaiu.
MukpoopranusMiapiiaH  ¢epMeHTAapHM  OJMII  YYYH  yjaap
Maitnananm6 KWJIMHUO, XyXaiipa JeBOpJap¥d MeXaHUK €Ku
aBTOMaTUK Xxojima Oy3unub, OKCTpakLuMsi- - XapaéHura - xajib
KumnHaau. By ycynma xaMm Xyn Xonpard, XaM KYpyK XoJaaru
MMKPOOPraHu3MAaH bepMeHT IpUTMacHHU OJINL MYMKHH.
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BuoMaccanan (epMeHT OKCTPaKUMACHHU TYIUK aMmara
OLIMpHII YYYH: XappopatT, pH, XapaéH NaBOMHMIIUIU, 3KCTPAKLINA
YCKYHAaCMHUHT  KOHCTPYKTMB  XYCYCUSITJIapH,  aXpaTWJaéTraH
depmeHT Tabuaty Ba 60liKa GUp KaHYa, oMW/LIapra. GOFIMK. by
oMuIap Xap OuUp MPOAYLEHT MMCOJMIa 2aJ0XMAA TaaKUKOoTiap
épraMujia aHUKJIaHaaW Ba TaBCUsl ITWilanyd. MacanaH, Xapopar
JKCTpaKLMA XapaéHUra Karra TabCHp KypcaTalld, AbHHU XKylda Kyn
¢depMeHTnap TepMmonabun  6yaub, xatroku, 35-400C  na
MHaKTHUBaLuUsira yupanau.

LHyHUHr yyyH 3aBOA 1UapOUTHAZ HAOXH 6opuya CYBHMHT
xapopati 22-25°C ga yuia6 Typunaau Ba Xap Xuil Mukpodiopa
YyecMacur yUYyH aHTHcenTukaapaad (dbopMaiuH, 6eH30J, TOJYOI,
xjaopodopM Ba X.K) ¢oimananunanu. KymuuaMk . Xomaapaa
depmentnapun pH 5-7 k¥pcatkuumia TYIMK axpatud oavil
MYMKMH. ’

Buouipor 6uaaH d¢epMeHTAapHUHT KaM HcpodrapydiInry
acocula KYIOKJAIUTUpWIraH O3KCTpaKTJap OJIMIL Y4yH Maxcyc
IKCTpaKUMg  YCKYHAJapMHM  MIWIaTHII  Japkop.  SAKuHraya
mbdy3usuim  Garapesnap KeHT KyilaMIa uWuulaTwiap 3ad. by
KypujiMada 3KCTpakuMs KWIMHTAaH MUKpPOOPTaHM3M (epMeHTH
HUucOaTaH KN GaoUIMKHKM HYKOTaauM Ba Ky1 HIUWra acocjiaHraH
X0haJa Ky xapaxar Tana® Kuaagu. Iy OwianH 6upra kKam
camapapopaup. LIyHMHr y4yyH TYXTOBCU3 MIUIOBYM IKCTPAKLHUs
yCKYHalIap - ycTula TagKMKOTIap ojub6 OopuiMokaa. bynap
kxymnacura ¢dbepMeHT caHoaTuaa OUp MYHYa KU3UKUIL YHFOTraH
jokopy 6Gocumaa wuupiopuv  “Hupo Atomaitzep” (SnoHus)
¢dupMacu Ba potop Tunuaarn “PoyHc-HayHc”  dupmacu
IKCTPaKTOpJIapUAND.

JlekuH  xo3uprd BaKraa npecc-aupPysus  xapa€Hura
acocflaHrad YyCKyHajlapra KalTWli aHbaHacd Ky3aTHJIMOKJA.
YHUHT MOXMATM HWIYHAAKU, cyBla YyUU1ab TypuaraH KyjabTypa
rnpecciaHagd Ba fHa CyBla TUHIUMpUAMG IpeccllaHaad Ba X.K.
japra  acociaHagu. DXTUMON  3KCTpaKUMSIHUHT Oy ° ycyiu
KeJaxakaa ¥3 pUBOXKMHU TONUIUM MYMKHH.

Bakyym-0yrnauTHpum ycyianjaa depment 3pmiwa.r|apuﬂn
KYIOKJIAIITHPHI

Kartuxk, Ba CYIOK 03WKa MyXUTJIapuia YCTHpPHIraH
MUKpPOOPTraHU3MJIApHHUT 3KCTpaKTIapu caKJjaL VUYH
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yugamcuaaup. Tanép texHuk npenapar ¢opmanapuaun ([12x Ba
[2X) oM yuyyH yJnapHM KYIOKJAaIITHPUIN Kepak. KypykK TexXHMK
€ku To3a  {epMeHT - NpeNapaTiapdHM  OJMILJA - BaKyyM-
SYFnaHTUPUIL YCYaU XaM Oup 6ockuy 6¥nub xucobrnaHagu.

Opataa c¢epMeHTnap OyFIaHTHMpUMLI  XapopaTura  Xyla
TabcpuaH 6¥namu. IIyHUHr YYYH KYOKIAIITHPUILIHMUHT acocuit
1HAapTU NacT XapopaTda KallHaTulll Ba Xapa€HWHHM KHCKA MyJaar
vydga omub Gopuin 6unaH  Oupra, OyFaHTUpUIaéTraH
CYIOKJIMKHU KU3U0 KeTUIIHU Ba (epMEeHTIapHUHI MHAKTUBaLUATa
YUYpalUMHN OJAMHM OJHUILIUD.

Arapia Ky©OKIawiTMpunadiray 3puTMa KaHvyaiuK To3a Oyica,
WYHYaJIMK KaM MUKAOpAa Xap XU MoadanapHW KaM TyTaju Ba
yHaary depMeHTIap I0KOpYM XapopaTra Xyja XaMm Tabeupyad
6¥nanm. KaTruk o3uka MyXuUTHAa YCTUPWIraH OpraHU3M
IKCTpaKTUAa Xylda Kym MUKIOpAZ XUMOSUIOBYM OGHpUKManap
6ynand Ba  yaAap KYIOKASLUTHPYIU  XapaéHuaa  ¢epMeHT
WHaKTUBAUUSICHHMHI  OJAAMHU  ONagW, JISKUH - KYJIbTypai
CYIOKJIMTHHU  KYIOKJIAIITUPUIAa OyHUHP  akCHHM  Ky3aTuii
 MYMKWH, SbHM  (QepMeHT Ky  MukKIopaa ¥3 (aoUIMruHu
pykoTamu. o “

Kyroxnalutupuill  xapaéHMIa (epMeHT 3pUTMajiapuiard
MOJLajlapHUHT MUKIOPH Ba MMHepan Tapkubu ©Oup MyHua
Y3rapagu, KyloK Momna xucobura sca 11-20% rava xaMmasioM Ba
KYIOKNaluraH 3KCTpakTHMHT pH  Kypcarkuyud xaMm ¥3rapalu.
[MpoayueHTIapHUHT  Typura Kapa®  yJaapHMHr  KyneTypan
CYIOKJIMKIIapH XaM Xap XWi KUMEBUN TapKkuOra Ba (pepMeHTIap
KOMIIIEKcUra 3ra OyiraHiury yuyyH, BaKyyM-OyFIaHTUPUIIHUHY
XapopaTt pexXuMiaapd TaIKHKOT WYy OunaH aHUKJAaHAAM.

’ ®epmeHT ¢aoMIruiu KYIOKJ1aIUTPUII XapaéHuaa
AVKOTUMILY Hadakar VHU oNub GOpUIKII pexumura, Gaiku
YCKYHa 6EKM KYPWIMaHMHF KOHCTpYKLMSCMIa XaM OOFJIUKIMD.
Keituurun #Hunnapna  BaKyyM-GYFAAHTHPrd4Y YCKYHalapd .aHua
TaKOMWnawTupuaMokaa. Ywly yckyHanap Ttpybka Iuakiuia
(ropy3zoHTan, BepruKan Ba Kus) Oyiub, Xapa€HHHUHT YTHII
mynaatiiy 10 MapotaGara SKMH KyCKapTMpIM Ba (epMEHTHMHT
daoury  AYKONHWMHKA OUp MyHYa KaMaltupau. bynaap
XyMJacura “Asbda-Jlapans” (Iseuus), “EAMHCTBO™
(FOrocnasus), “JlioBa” (Iseftuapus), “APV” (®Ppanuusg) Ba
bouika 6up KaH4ya pUpMaliap YCKyHaJlapuHU KUPUTHIL MYMKUH Ba
yAapHUHT camapaaopaury 200 aan 20000 n/c HUM TalUKWUA KUIaaW
- Xamaa depmeHTHUHT daoiury 10% arpoduna HYKOTUARAN.
Yiby ycKyHajnap 0KOpU caMapafopiurura Kapamaih Bakyym-
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OyFIaHTUPULIL ycyiu OwiadH QPepMEeHTIapHU  KYIOKJAalITUPULL
KyNruHa KamMuywinkiapaaH xonu sMmac. HIyHUHr yyyH 6y yecyn ¥3

YpHMHM  acTa-CeKMH  yapTpadunsTpiali  ycynura  Gepuiiu
MYMKUHJIMTH IKXOJ UCOOTIaHMOKA.

MepMeNT SPUTMAIAPHHE MeMOpauaiap épaamMuia To3anamm

MemGpaHanu To3anall yCyJMra AMaau3 Ba 3JIEKTPOINANU3,
GupoMeMbpaHanu ycyara ara KalkTapuayByYaH ocMoc,
viasTpabuibTpaliua, MUKpoduiabTpaluus Ba HO3UK GUIBTpaALUS
Kabuiap Kkupaau. '

DpuTManard  MOLAAJApHM  AMAJM3  yCcyaulda  aXpaTull
MeMOpanaHd Moama Mmaccacura Kapa® TadiaaG  YTKaszyBYaHIMK
XYCYCMATUIA acocjiaHraH. by apa€H yuyyH ApuMM  §TKasrud
MeMOpaHaHMHT Xap MKKW TOMOHMAA 3pHUTMalap MMKIOPHHUHT
dapkyl ByXyara KeJMIUM Kepak. JMaius Xapa€HM yiudy TEHITIMK
6unaH udoaanalli MyYMKHH:

Q = D,54C

6ynpa, Q - Masiym eaxm wuuuda membpanadan ymean modda muxdopu; Dy - dugaus
Ko3gpuyuenmu; S - membpana cupmunune wsacu; AC - membpaHanunz Xap ukku
momoHUGazu M0A0arap MUKIOPUHUNE PapKU.

Aunanuanan GepMeHT npenapatiapyHu KUYHAK MOJIEKYJIalu
MomdanapiaH to3anaiifa doinananunagd. Macaian, depMenT
IpUTMAjiapUHM LlakKap, aMUHOKHWCJIOTAIap, MHHepal Tysjlap Ba
GowxanapnaH 60-100% raya O6yaraH MHUKAOpAa TO3asalilra
IPULIMLI  MYMKMH. AlHMKca epMeHTIap 10KOpM MMKIOpIU
Ty3adp O6GWIaH YYKTUpWIraHAa [Wanu3faH Ba JJIEKTPOAM3IAH
yHyman doliganannil Kepak. Jlexud TYpraamMuu crpykrypara sra
6varan <¢epMeHTJapHH Ba MeTaUloQEpMEHTIIapHY aXpaTULLaa
37AeKTpoANaIM3iaH (poMJajlaHULl MYMKMH 3Mac, ABHM (epMeHT
yiuby xapaénna ¥3 GaonuruHy Hyxoranu. -

Ouanus xapaéHy Xyaa CeKMH YTyBud XapaéHAUp XaMmlIa
SPUTMaHUHT MMKIOpW Kynm Oyaranga, Xylda x¥yn MHKaopaa
mMeMbpana capdnaHagy. Huanusga  Ky#Augar  xap  Xui
KYpUHULIAArd ApUM  VYTKasruy MemOpaHaiap MIWIATWIaAH:
neprameHT, uejiodaHHUHT Xap XU TYpJAapu, yIbTpaduIbTpalala
uupiaTwiaaurad membpanaiap Ba boluxanapuaup.

Jduanms ycyau OMp KaHya KaMYWIMKinapra ara OyaraHauru
cababiy XO3Mpr¥ KyHAa Muwab yvyuKapullda WILIATHIMaIH.
Bab3n  wiaMuik  naGoparopusinapaa  iepMEHTIAPDHU  IOKOPH
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TO3aJIMKIA OJIMUI YYYH WLJIATUTULIA MyMKUWH.

BapomembpaHa  ycynu — wwgatwiaagurad  memOpananap
TUPKUMLUUIADUHUHI  KaTTa-KMYUKJIMTUra Kapa® TabakanaHaaw.
MacanaH, KahTtapuiyByaH ocMocC (F3x104 MKM);
yabTpaduabTpauus (15x10-3 mxm); mukpoduabTpauus (0,2 MKM)
Ba HO3UK uabTpauus (10 mkMm) oup. Kyoxnawrvdpuiu Ba
TO3aNallHMHI OCMOC Ba YALTPaUILTPalUA YCylapu KuME,
HedTHM KaWTa ULUIAll, O3UK-OBKAT, (apMaiieBTMKa Ba (PEPMEHT
caHoaTjlapuaa XyAa KEHI TapKajiraH. DHI' acocuit Xapa€HHn Xyla
XaM KaM XapaxaTtjap Ba 3Heprusi xucobura oJud GopuIMLIUIUD.

Yavrpadunsrpaumst  xkapaéHuaa QepMmeHTIapHu  Xapopart
TabCUpUIard UHaKTUBalMsICM yMyMmaH Oaprapad KuaMHraH
6y1ub, O6upBapakaiiura sputMa  OUp  KaHuya  Gasmjact
OupMKManapiaH XoHa xapopaTvia TolanaHagu. Yy Xapaén
I0KOpY  60CUM  OCTHIA VYTraHJWTKd YYyH caMapafopiuru xam
IOKOpUauMp. DBy yCcymHMHT XaM  acocMM  3jeMeHTH  6yaub
MeMOpaHanap xucoGnaHamu. XO3Mpru KyHaa lenodaniapaaH,
Kay4yuK, MOJMITUIIEH, IIOJUCTHUPOJA, UE/UII0J03a Ba 6ollKa Gup
Heya XU  MaTepdajjiapllaH  TaWépnaHraH — MeMOpaHajap
ULLTIATUIMOK/IA.

MemMm6paHanap xycycustura Kypa 0,05-2 MKM Ji1 6Mp KaBaT/iu
- M30TpOIl Ba UKKM KABATIM - aHU3OTPOIl Typjapura 6VIuHau.
“Amukon” ¢upmacurudr (AKIL) “Mwuinunop” sa “HAvadpdo”
MeMbpaHaiapy Xyda XaM MalUXypadp Ba yJap xap X
mapoutiiapra  Mociaab wuUiab  uyMkKapunagm, SI’bHU  yJdapiaH
donpanaHuill TapMOKIApY XyAa KYTanp.

YavrpacunbTpauus Xapa€HuW KYN XUXAaTAaH YCKYHAHWHT
Ty3WAMWIMra Ba MeMOpaHalapHUHr -~ TeXHWK XyCycUsITlapura
GoruKovp.  Xo03upru  KyHaa MemOpananap ©up  KaHua
puBOXJaHraH faasnatiapzaa, ssHU AKI (Ak6Gop, HwonoH, Hdopp-
Osmnsep, AMMKOH, XaBeH3), @paHuusa (PamukoH, Heapemo) Ba
folkanapaa Maab YyMKapunaiu.

YYKTHPAIN yCY/UIADH BA YHHHI HA3APUACH

CaHoatr y4yH 3apyp GynraH Kynuuiauk c¢epMeHTIap cyBIa
IPYBUYAH OKCHIUTAPIAUP.

®epMeHT  3IpUTMANapyM  ONMHUIN  ManGaiapura Kapab
MHUKPOOPraHU3MIap  JiM3aTjiapy,  SKCTPakTaapu,  KyJabTypal
CYIOKNUK ~ OUALTPATNAApH, VYCUMIMK €KW XalWBOH TYKUMasiapu
roMoreHarnapu 6Ynuiim MYMKUH. By depMmeHT sputManapu
Tapkuby Xyda Mypakka® THU3MMra sra. YHia epMeHTIapaaH
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TalIKap¥ KoJUlouI tabuaTura 3ra 6yiaraH Xap xuia OMpHUKMa Ba
Moapanap xam yupaiau. byHpa# Mypakka® TU3MMAapAaH
¢epMeHTIapHU aXpaTUO oNuIlU MyLUKYa Basudaaup.

®epMeHTHU KyIpok, Ba Gaonm xonga axparub — OfULLIHMK
TabMUHAAIL YYYH ©Gapya oXTUETKOPNMK YOpalapMHM Kypuil
JapKop.

MabiayMKH, OKCWJIHUHT Truapodod Typyxiapu  OKCUI
MOJIeKyJIaCH  HWYMIa TYINaHMILra xapakaT KWiagu, JeKuH
YJApHUHT eTtapJM4a MUKIOPHM MOJIeKyla CUpPTHIa XOMjalllalu.
OKCUNIHU Xap XWJI 2puUTyBUMAapla 3pHULI Japaxacu MojeKyna
cuptuaa runpodod Ba TUAPODUA KOMAUKIAPHUHT TapKaJIMLUU
6unan GenrunaHany.

OxcwinapHM acocUit  SpUTYBYMCU GYIMO6 XUcOOIaHMHUIL
CYBHUHI' 6ab3¥ Xycycustiapuhu (xapopat, pH, HOH Kyuu,
HEeRTpa/ Tyajlap, OpraHuK 3pUTYBYUJIap €EKH MHEPT OUPUKMAJIApHHU
Kywiuu  #ynm OunaH)  y3raprupuvin Xucobura, OKCHJIT
MOJIEKYJIAaCUHMHT THAPAT €KUM COJNbBAT KaTjaMura Tabcup KUind
arepralMsra y4paTvll Ba yykMmara Tyudpuit MymxuH. CaHoatna
acocaH OpraHMK 3PUTYBUMJIAP €KUM Ty3nap OWJIaH MYKTHPWLIAH
honananuIain. by ycyanap  Oup-Oupugan YYKTUPHLI
MeXaHH3MU 6uiaH dapk Kunaiu. ~

Heitrpaa Tyanap épaaMnia 4WKTHPHIN

DepMeHTIapHU Ty3J1ap €pAaMKIa YYKTUPULL Xapa€HH acocaH
OKCHA MOJEKYJacuHy ruapodobaury napaxacura 0oriuK. TUnuk
OKCHJT - MOJIeKyJacH cupruiga Oup KaHya aMMHOKMCIOTajlap
(TUpo3uH, TpurirodaH, JeKIIUH, U30JeHUMH, METUOHUH, BaJIUH Ba
eHnnanaduH)  3aHXXMpM  Waknupa  énuirad | ruapodob
Kucmnapra ara. Oxcusl MoleKylacuHUHT ruapogod KUCMH CyB
OunaH TYKHaWraHga cyB MoOJeKyjnanapy OwiaH MyJDKaJulaHraH
KapaT xocun Oynanamu Ba 1y Xolnap "mysnarwiarad” xonaarna
6ynanu. byHmail TapTMOnM  CcTpPyKTypajJiap TepMOAMHAMUK
XUXaTAaH YUIAMIU 3Macaup. Arapla CyB MoOJIEKyNaJlapuHU OKCHJI
tabuaTura ¥yximamaral MoAjajiap Ouiad  UMMOOMIM3ALUS
KHJIUHCA, OKCUJI MOJjIeKyJajapy y3apo Tabcupra KUpUO arperatiap
XOCUJI KWia GOoLLTanIu.

MabiaymMK4 Ty3napHWHI HWOHAApU TUApaTiaHafu, arapiaa
OKCUJI 2PUTMACHIa MabjiyM MUKIOpAa Ty3 KYilluica y cyB GUnahn
6oFnaHany Ba CyBOaH OVluaraH OKCMJI MOJEKyJlajapu arperariap
xocun Kunaau. Tys voHIapy KaHya Kyn Oynca, oKCWUIApHUHT
arperatiaHMIUM XaM LIyHYa Ky4asiiM Ba 4yKMara TyiiWLUIW OpTaaHu.
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Tyanap ©unaH 4yKTMPHMII XapaéHH TabCUPHUTa Kypa Xap XWJ
OKcHLIapAa Xap Xuji 6ynanv. by 6upuHYMAaH, OKCUNT MOJIEKYTacu
cupTHaary ruapodod KUCMJIAPHUHT MHUKAOPM Ba VYiayaMura
OOFNIMK, KaHuya WyHAal KucMiap KYm Oyiaca UIYHYa OKCMII Te3
yykMara tyman. bab3u okcuianap 60pKM TY3NapHUHT 3HT 10KOPH
MUKIOpPUJIA XaM uykMara TymuManad. YykTupum XapaéHuia
OKCWiap €Hula TypraH O6oIuKa OKcwulap 6UnaH XaM arperar
XOCHJI KHAMO 4yKMara TywlMIUM MYMKUH. bByHaa OuUp KaHua
depMeHTIap KOMIUIEKCHHY OJTUIN MyMKHUH. JlekuH dpaxkuusiapra
6ym6 uyxkTupuica, GUp MyHYA OKOPU HaTHXara 3pHIUUL
MYMKUH,

OxcunnapH¥ TYyIM 3puTManapia 32pysyaliiMry  KoHHUHT
IMITUPUK TeHrJIamacura 6yicyHany:

lgS = lg$, - kx,

oynna, S, S, - oxcunnuHe myzau 3pumma ea mosa cysoazu pyedanauzu; kg - myasau
KOHCMaHmacu, X - IpUMManune UoH Ky1u.

Tysnap 6unad uYKTUPMIL XapaéHUHU YHYMJIM YTKa3uul YYyH
kX KypcaTKU4Yd WIOXM Oopuya KaTra OYauMmM Kepak. K
KypCcaTKu4u Ty3HWUHT Tabuarura 60FIHK 6Ynu6, BOgopoa MOHJapH
MHUKJIopUra 6oFNIMK 3Mac.

Y6y xapaéH ruapodo6 y3apo TabcHpra acocjaHraH 6yicana
YHUHT Oopumiura TabCHUp KWIyBYM OOlIKa oMUIap XaM
MaBXyaaup. Ynap: MyxuT pH xVypcarkuuu, xapopar, ¢epMeHT
3pUTMacu TO3aJIMITM [apaxacu, Xapa€HHM YTKa3ull MyQnaTy Ba
GoluKanapaup. '

Ty3 6unaH 4YyKTUpMIIAAZ acocaH MIIKOPUA MeTaJulapHUHT
HeWTpan Ty3lapu vlnatiiaad. Xap XuJl MOHJAPHUHT YYKTHPHIU
caMapaJopiury yJapHUHT UOH Kyuura GOFIUK,

Harpuit Tty3napu aHMOHIApHHM Ty3jall TabCHUPU KYyuura
Kapab xyiugaruya XOUnaluTHpUil MyMKHH!

S04 >CH3;COO0 >CI >NOy >Br >J >CNS™;
KaTUOHJIApHM 3ca Kyliuaariya XOMnalTUPpUILL MYMKMH:
Lit>Nat>Kt>(NHy*.
MepmeHT TipenapaTlapuHU Ty3 €pAaMua  UYKTUpUITraHia
yJAapHUHI Tapkubuga 60-85% raya xap XuJg OSainacT Kymuumua
Mopanap y4patld MyMKWH. YOy Xapa€HHUHI 3HT KUUWH

6ockuuu, Oy - Ty3HM KYIUWII Ba YHU DPUTUILLIUD. DputMana
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TY3HUHT JIOKaJl MUKJAOPUHU OIMPUG r0OOpPMacIMK YUYYH Y aBBajl
Mainajaadub, ceKHH actaiuk O6MJIaH MabiyM OMp KUCMIaH KYLuuob
Gopwiany Ba THHMUMCH3 apajaluTUpUO Typuiaid. ApajallTUpULIL
JaBOMUJA KYNUMK XocWs Oyauiuura #Ayn KyiAMaciuK Kepak.
JKapaéH opuraH Ba arperarTjlaHraH OKCHJUIApHMHI MYBO3aHATH
XocuJ 6ynryHuya 20-40 MuH, 6abp3uaa 6Up Heya coaT AaBoOM 3Tal.

Tys OujaH uYKTHPULI Xyda XaMm Kym oMujulapra OGOFIMK
GynraH Mypakka® TexHONOruxk xapaéHmup. ILIyHM >3caa TyTHII
KepakKu, Ty3 Xed Ka4yoH ¢epMeHTHH OyTyHaail 4YyKTHpMaiinu,
GajJK¥ YHUHI 3pYBYAHJUIMHM MacalWTHpagd XoJjoc. Arapia
apuT™Maia 1 mr/mMa oxcun 6ynca, yHuHr 90% # yyKMara TYLUMIUM
MYMKUWH, JIeKHH 3puTMaia 6op-#yru 0,1 Mr/Mia oxkcul 6yica xeu
KaHaal ¢pepMeHT npenapaTUH OJIMILIHUHT WJIOXH 6yIMaiiu.

He#ttpan Tyanap 6unaH oOKcWuUIapHM YYKTHPHUOG - (pepMeHT
npernapatjapiH¥ OJMII  ycy/ulapd acocaH 4eT 32J/uiapla KeHr
TapKaJiraH.

OpraHuk SpHTYBYHJIAp €paaMuia qixmpnm

DepMeHTIapHM CYBAA 3pYBYaH OpPraHUK 3puUTyBYMiap OunaH
yyYKTUPUIL  YCYNJIapH  caHoaT  MHUKEcMAa - KeHr . Kynamua
KynnaHunaau. OKCWUIapHM  4YYKTUpMLU  caMapach  OpraHukK
IPUTYBUMJIAD TAbCUPUAA CYBHUHI (baonnurmm KaManMiuy - 6unan
y3BUI OOFAUKAUD.

OPUTYBUUHHUHT Mmmopu opmum 6pmaH CbepMeHTHI/IHr
3apsilUlaHrad  ruapodusl  MojeKyjlajapMuHU CYB  TabCUpHIa
conBaTIaHuiy  KoGwmusaTH macagay.  OKCHJIHMHC  ruapodod
KUCMUJArH CyB MoJjieKyjlaJlapyd OpPraHMK 3PpUTYBUM TOMOHMIa ¥Ta
6ouinaiaM Ba HaTuxaga (epMEeHTHUHI 3pYBYaHJIMIU facasiiu.
Okunbaraa OKCUJ MoJleKyJajiapy arperaTnaHamd Ba yYy¥kmara
Tylaiu. :

OKcuIapHu  arperaTiaHulIH 3J1€KTpOCTaTI/IK Ba BaH—nep—
Baasbc Kyuyaapu TabCUpUAa, aJIOXWIa OKOWJallraH - chml
MoJieKyJiajlapy ¥pTacuaa io3ara Kejlajiu. ‘

OKcunnapHM arperatjaHMiUM  >kapaHM Ba q)"lxma XOCH
OYNMILM  UPKTUPUMUIHMHT OMp KaHuya OMMLIapwra GOFIUKAMP.
HlynapaaH 6GUpH OKCWJ MOJEKYIaCUHUHT YiauaMuaup. Y¥krupuin
XapaéHula OKCHUJI MOJEKYJAaCMHMHI ¥iyaMH KaH4YajJMuK. KaTra
6yaca, SPUTYBUUHUHI CcaibHil TabcUp KWIYBYM MHKAOpH
WyHYaJuK nact Oynagu. by OGOFIUKJIMKKA MOJIEKYJaHMHT
ruapodobauK - Aapaxacd,  COJIBAT KaBaTMra YMIAMIIMJIMIU. Ba
folKa OMWUIap TabCUP KWIMILKA MYMKHH.

171



YYKTUPUIL YYYH MIWIATWIaOUraH OpraHUK 3PUTYBUU CYB GU-
JlaH TYIMK apanalldlud  Ba (depMeHT OunaH 3ca  aloKaja
6yiMacuru Kepaxk. AcocaH 6y Xapa€H YYyH STHJI CUpTH, alle-
TOH Ba W3OfIPONIMJ CNUPTH KeHr KYAlaHWica, METaHOJ, H-
MpONaHoJ, IUOKCaH, 2-METOKCHITaHOJ Ba 6OIIKAa CIMpTiap,
KeTOH/Iap, 3¢MUpnap Ba yJapHUHT apajalliMajlapy¥ KaMpoK Hllia-
TUAAOM. OpUTYBUMNAPHW TaHAaMifa YIAPHUHT TOKCUKJIMIHTA,
nopTialml =~ xaBpuuaH XOJMUCJIMIMra Ba pereHepauust GyavL
KOOMJIMATHTa 3bTHOOD Gepuil Kepak. MIta6 yukapuil y4yH 3Tl
CIHHUPTU Ba U3OMPOIIAHON 3HT ApoKIM 6¥nub xucobniaHca, aleToH-
HUHI KYpcaTKMWIapy 3ca cajl MacTpoKaup. bymap opacupa >Hr
WCTUKOOJ/UIMCH  U3OMpONaHONIup. by sputryBuMnap épgamuaa
(epMEHTIapHM  KOMIUTEKC/apra axpartuil €xu  dpakuusanap
XOJHUIa YYKTUPUO OIUIH MYMKMH,

 (PepMeHT NMpenapaTiapuHU YYKTHUPHIL YYYH HaaKaT 3pUTyB-
YUMHUHT TaGHaTH Ba MUKIOPHM, OalKu 3NMeKTPOAUTIAPHUHT MIITH-
POKH, YYKTUPpHLI XapopaTH, MyXuT pH KypcaTkMuM, KypykK Moj-
DaJJapHUHr Tapkubu Ba - MUKIOpPH Kabu Oup KaHya omujlapra
3bTUBOp BepHLI Kepak.

YyxTupuig apurMacuna 6ab3d HOHJapHUHT yYpallid (epMeHT
MYBETAIAUIATATA TAbCUP KMAMILKA MyMKuH. Macanan, Ca?* voH-
Jlapy o-aMujiasa, rpoTedHasa, rjiokoamiuiasza ¢epmeHTiapu da-
OJUIMrUra WXobuil TabcHp Kujica, MarHuil, mapraHel, KoGajibT
Kaby MeTas MOHJapy XxuMos Ba3udacHHU Baxapaan.

lynap 6wnaH 6upranvkina 6ab3n metaiapuuur (Fe2* Pb2t,
Cu?*, Ag?*, Ni?*, AI’*, Hg* Ba x.K.) HOHNapu caabuil Tabcup
Kypcaraay Ba YJApHUHT 3puTMaga OVauiuM Makcaara MyBOGHK,
aMacaup.  DpUTMada DSAEKTPONMTAADHMHI GYIMLIM  SPUTYBUM
cappUHM KaMaWTHpHUILUra Ba YYKMa CTPYKTypacHHM SXIUWAALIra
XU3MAT KHJIau. :

MepMeHT 3pUTMAacu Ba 3PUTYBYMHMHT XapopaTd epMeHT
YYKTUpUII Xapa€HUAa MacT OYIMIIAra xapakar KWIHIl Kepax.
Cnupr Ba GepMEHTHUHT CYBAM 3PpUTMACH apaNalUTMPWITraHaa Hc-
CUKJIMK axpamib uMKagu Ba apajaliMa Xapopatu 5-10°C ra
KyTapunaan. Arapra ciupT OJIMHIAH cOBYTWIraH 6ymmaca dep-
MEHT/JIapHUHI MHAKTUBAUMSICMHU Ky3aTHIl MyMKHH. by xomuca
HadakaT TepMOMHAKTHBALMATa, XaTTOKH (PEPMEHT MOJIEKYIACUHU
JeHaTypauusraya oMb kenanou.

DepMeHT TpenapatiapuHy yykTupuaa pH Kypecarkuuy Xy-
Jla KaTTa axaMMsiTra 3ra. bup xuin depMeHT 3puT™MacuiaH Xap Xuia
pH x¥ypcarkuuyu Tabcupuaa GMp-6GHpUIAH YYKMAcH MHUKIOPU Ba
depmeHT daomnuru O6unaH dapk KANYBYM NpeniapaTiap oiMis
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MYMKMH. MabayMku  depMeHTIap ¥3MapHUHUHT - W303J1eKTPHK
HYKTafapuAa OKCWJI arperarjiapd XOcWJI KWiMbG TYnuK uykmara
rywanunap. OKCHIapHU U30JIEKTPUK HYKTajlapyula 4yKTUPYBYH
peareHTRap MuIaTMafl YYKTUPUII Xapa€HU U303JEKTHPHK
yYKTUpHII JeUMnanu.

Opranuk YyKTppPYBUMIAPHU HM302JeKTPUK HyKra pH wura
akuH pH na Kysnawn ¢epMeHTAapHU OCOH YYKTUPHUIL Ba. dPUTYB-
YUHK KaMm MukKaopna capdaali yuyyH xu3Mar Kuaaau. - pH
KYpCaTKU4YM MI03MEKTPUK HYKTallaH YeTra YMKCa, yykMa yHyMu
Ba depMeHT daonnuru 30-50% raua AyKoTHNIAIM.

(Paon depMeHTHH Tmipernapar €KW MYyTalWl CTPYKTYpaiu
yPKkMa Xomuoa ojidlu yyyH spurmaaa 10-12% artpoduna Kypyk
MOAla MUKAOPU 6YauLIM KepakK. Kyn TaakuKoTaapAaH MablyMKH,
dbepMeHTIapHN YYKTUPHULUAA, alHUKCA TIPOTEONUTHK GepMeHT-
NapHU, KYpYK MOIJaHMHT 3Hr MyTagun muxkaopu 10% 6ynuium
Kepak.

IOKopuaa Kalil KWIMHIaH OMWUIap Karopuia qepMeHT
SpUTMallapyHU DpUTYBYM OwiaH ajoKana O6Yauil MynJaTH Xxam
Karra -axaMmaTra sra. OepMeHT caHoATHUIA TYXTOBCU3 WLLiaWIy-
raH 4YKTHpyBuMNapia ymby BaKTHM XyJa XaM KWUCKapTUpHllra
SpuluMIraHaup, Oy anbarra depMeHT (aoIUTMHU KaMaluIIHHA
OJIIVHY OJIalH.

Opra”HyK 3puUTyBYWIap OWiaH YYKTUPUII caMapaJOopiury iy
XapaéHra MYJKaJlaHraH ycKyHara XaM y3BWil 60FiIukanp. DbByH-
Hap ycKkyHajnap acocaH QepMeHT 3pUTMaNapuUHM Kabyn Kuiaryu,
TYXTOBCU3 apajaluiTUpruy, (pepMeHT IPUTMacH Ba 3PUTYBYMHU
TYXTOBCH3 paBULLUAa y3aTyBYM KOHTYpJIap, ceriapaTop Ba aBTOMa-
TH3aUUA TU3MMJIapUad Tysuiran O6ynaau. Uvnuuap waxkavaard
apajaliTUpruysad (epMeHT 3PUTMAacH Ba 3PUTYBYUM MYpaKKab
Xapakar iyHanuwy 6¥inab Kucka BaKT MYKOa apatainb yraau pa
HaTWXaja Xocun 6ynraH apanatima cernapatop KMCMMra ysaruia-
.

Cenaparopla 4YykMmara TYyIHraH OKCWI Mopdajapy axparubd
onvdanu. byxpaft xypunMaga depMmeHT OuiaH SpPUTYBUMHUHT
ajloKa Myngatd ¥H Maporabaraya KucKapTupuiaav Ba ¢epMeHT-
HUHT YyKMara Ty yHyMu 15-20% raya opragu. Cenapatopna
aXpaTWwiIraH 4yKMma Xap XWJ yCyaiap OMIaH MYTamusi IlapouTaa
KypuT6 onuHanu. Yykma Teracuia KoJraH CYIOKJIMK TapKubuia
S0-75% raya SpUTYBYM yayliM O¥ynaam Ba pexTAduUKaLng
OYyIMMUAA pereHepalina KWiMilira oéopuiaiu. .

OpraHuk 3pUTYyBUWIap OWIaH YYKTHUPHUIM YHYMM HMPOOYHEHT
VCTUpWITaH 03UKa MYXUTH Tapxubura Ba (PepMEHT IperapaTtiyy
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KYIOKJaLITHPWITAH/IMK Hapaxacura XxaM GOFIMKAMD.
DepMeHTAaPHA TO3aJall YCYJUIapH

®epmMeHTnap Ba 6OLIKAa OKCHJI MOANANApU Xap XWJI 3pUMaii-
aurad  GupukManapra ancopbuusiaHuil (cypuimiin) KoGunauarura
3ra. By XycycHMAT OKCHJI apaialiMajJapuHHM axpaTulliga Ba aii-
HHMKca (epMeHTapHU JabopaTopusd  ILIApOUTHAA  To3ajalina
Xamla TOMOreH O63¥i1raH epMeHT rnpenaparjiapyuH¥ OJUILAA WU~
JlaTWinagu. AscopOums ycyiu, 1y OuiaH GuMpra KOJOHKaJId Xpo-
Martorpadusa ycyanapu ¢depMEHTIaApHU IOKOpW lapaXxaja To3a Ba
K¥TI MUKIOOpZa OJIMil UMKOHHMHU Gepanu.

OKCWIJIapHUHTI MyXUM afgcopbeHnapu 6¥nu6 xap xun Ho-
HaJIMallyBYMAap, SbHY KanbUuuit ¢ocdart, anbIOMUHMHA THAPOKCUA
refapy Ba MabliyM TUANAarK dGepMeHTaap Y4yH Maxcyc Gyaran
xap xun apduH ancopbentnap xucobnaHaan. GepMeHTIapHU TO-
3anail Ba OKCWJIJIApPHM aXpaTvll TEXHONOTHMSICU KaHIail TUIijaaru
yCYJIMIrura Kapamaw Kyiusarmaapra acocjaaHaliu.

®epMeHT MaxcyYJIOTUHU ¥3 Tapkubura oJiraH OKCHJIJIAp apa-
jlalyMacu MabKysl 6YiaraH sputyBuuia (Oydepna) spuTHIagM Ba
1y 3pUTYBYM OMNIaH MyBO3aHaT/JaHTaH KoJIOHKara mobopwiagu.
KelyH 1y KOJNOHKAaJaH MabkjiyM TapKubra ara 6yiaraH 6ydepHn
€Ky MuKIop¥ Ycub GOpyBUM TpagMEHTIM IOBULI IPUTMAcH, €KMU
6Yamaca ymby depMeHT YYYH Maxcyc OYnaraH 6oriosyu (1u-
rada) €ppaMuaa oxkcun- Gockuuma-Gockuy 0Bub onuHamu. Ko-
JIOHKajaH 1oBUO oyiuHran ¢epMeHT npenapamiapy ¢pakuusiap
T¥riamMuga AUFWIaaM Ba epMeHTHUMHI TO3a MpemnapaTUHU OJULI
yYyH GOLLIAHFUY MaTepuan 6¥aub xusMar Kuiamu.

Honaamamys xpamororpadus ycyau

by ycyima oOxkcwlap  3JeKTPOCTaTMK  Kyy  épaamMuia
bornananunap, sbHU Oy XoAuca 3apsjlaHraH OKCHJI CHpTJIapH Ba
3apA/UIaHraH MOHaJIMalllyB GUPHUKMa TYPYXJIapHHUHT 3HY KaTjiamMu
Ypracuia 1o3ara Kejnaim.

Tunuxk uvoHanmMawysyn cudaruaa 6y1<mpunrau AN3TUIAMU -
HosTiHn ([IDAD-) éku  xapbokcumetun (KM-) uenmonosaHu
KYypcaT¥ll MYMKMH. Ynap GYKTUpMITaH XoJaTaa 3apsiijiii Typyx-
napHuHr 0,5 M Mukaopura sra 6¥nanu. By sapsinnap KosoHkana
KapaMa-Kapwi 6YIraH HMOHJapHM (MeTajl MOHAApH, XJOop HOHAa-.
pu, Oydep Ba X.K.) HedATpauiaiau. Onatna OKCUNHUHE YMyMHUI
3apsid OeqrMcy MOH ajMallyBydra YTHpraH MOH Gearucu GuiaH
Oup xun Gynaay Ba KOJIOHKaJaH YTUII Xapa€Huna altHaH YHU
cuku6- yukapanu.  HIyHuHr. yyyH xaM 6y XKapaéH XyCyCHATHUra
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Kapab "HOH anMallyB” XyMJacu KYJUlaHWIaau. :

Kononkaga angcopbiiaHraH Kepakiy OKCUAHM IOBHUI YUYH
addUH ycyauaaH TaliKapyu UKKU ycyanaH dhoHlanaHuaanu.

Bupunuu yeyn - 6ydepHunr pH x¥pcaTKMyuMHuM Mabiaym jaa-
paxara ¥3rapTupuil OunaH MOH KyYWHU owinpub, alcopbeHT Ba
OKCHWJI  ypTacHAaryy JIEKTPOCTATHK ¥3apo TabCHPHU KaMalTH-
puinaup. by ycyn yMyMmaH sxiuy Hatvxa GepMaiinu. YyHku Oydep
XAKMMHY KMYMK OYaradaury yuyH pH KypcaTKMUMHM OupaaHu-
ra Y3rapTHpUIL OKCWJI apaalliMalapy Ba O60LUKa GUpUKMajlapHUHT
&éMOH axpauuiiura cabad 6ynagu. ;

Kenunrn unapna 6y ycyn XpoMarooKyC yCyjiura yTkas3uil
Aynu OuyiaH TakKOoMWJUIAaWITHpWIMOKZa. byHia 1oBull XapaéHuIa
amdoiaut tnuaary 6ygep xaxMmu wxkopu 6ynran Sydepnapnan
doitmaraHunagd Ba Iy Ycyl KeMMHYaJIMK CaHoaT MMKEcHia ¥3
VPHUHHU TOMUIIHA MYMKHH.

HMKKHMHYK yCyn - KeHr MuKécla doinanaHWma€TraH Kalaui
KM HaTpuit XJopua Ty3jlapd €pJaMMIa IpaJMeHT Ty3HUiura acoc-
naHrad. Ty3 MOHJapU HIUTHPOKUIA MYCTaKWI OKCHJI Ba alcop-
6eHTIap YpTacuiaryd ¥3apo TOPTMLI KyuyM Kamasimu. Ty3 voHJapu
MUKIOPUHMUHI  OLUULLHA 6unaH aacopOeHTra GornaHraH
OKCWJUIap V3 YpuHMapUHUK yjapra 6yiiataguiap Ba y3jiapyu KoJOH-
KafaH 10BWIMG yuka G6omnaiannap. [Hy 6unan 6upra Ty3 uoHja-
pu TabcUpHIa amcopbeHTiIap ¥3apo SIKMHNaMIUG OKCHI
XapakaTh Y4YyH Top MyJiKajnap Xocus Kuiaiu Ba 6y xoauca gep-
MEHTJIApHY KOJOHKagaH 4YMKMIIMAA pakKuusuiapra axparuo
OJMLI UMKOHMHMU Bepanu.

HMonanmaumrysyura GornaHraH gepMeHTHU adpduHINM 10BHL
éplaMuia axparull MyMKVH. DYHMHT Vy4YyH KOJIOHKara oKCWJ
6ujaH OGOFNlaHaJluraH Maxcyc JuraHa lobopwiaan. byHaoa okcui
Jvraia 6uiaH Ouprajvkia Te3la KOJOHKafaH OBUIMO YUKaIM.
JlexuH Kepakiii OKCWIHM TaHWAUraH Ba YHU COPOCHTAAH ax-
paTu6 oJjlaguraH JIMTAaHAHM TOMMULU XyAa MYWKya Basudaaup. Uly
6unaH Oupra JNMraHOIHWHE KaHlafd  3aps/UlaHTaHiurd  Ba
MUKIOpHIa ajloxujga bTHOOp Oepulll Kepak. AKC X0jla KapaMma-
KapluM XoJIaTAa JIMraHa Y3y MOHaIMaulyB4yura GOFJaHUG KoUK
MYMKUH.

Addunan (Onocnenudpnk) xpamororpadus ycyim

By ycyn okcua Ba pepMeHTIapHHU To3ajlalll Ba aXPaTULLIHUHT
agcop6uUMs XOOHCACMIa AacOC/IaHTaH YCyljapd HWYdAa anoxuaa °
YpuHHU sravtafaun. Kymuuya yHu adduHImn xpomatorpadusa €ku
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6uoabduHm, €ku 6uocneuduk xpomarorpadus dedunaim.

Mabrymku Gapuya 6uosioruk ¢aon GupukMmanap, xycycadH dep-
MEHTIAp XaM JMraHmiap €ku appUHIM JvraHatap aeb HoMlaHagu-
raH 6MpuKManapra Maxcyc OOFJIaHHMIL XyCYCHSITIapWra araaup. Arap-
A WYHOAH §UradfnapHu WHEepT Marpullara KoBaJeHT O6oFiaHca
dakaT kepaknu GepMeHTHHA YHIIOBYM Ba KOJIraH OKCWJI Ba MOIia-
JlapHH ¥TKa3ub 1060pyBUM Maxcyc aiCOPOSHTHH OJINL MyMKMH.

Maxcyc oByBYMsapfaH €KM Xapa€H uwapowmiapu ¢apku
acocuzia JIMraHAHW ¢epMeHTra 6¥IraH XycycUsITUHM Y3rapTHpUIl
YU OuaH OKCUJIHU AecopOLMsra yuypaTu®, To3zajalll HATHXACU-
Ja 6UTra I0KOpM To3aJlMKKa 3ra 6yiraH ¢epMeHTHH ONMII MyM-
KUHAMp. JIeKWH JuraHi Ba yHU YlunaG TypyBUWHM TaHjalll Xyza
KuhuH Basugamup. Kymunmuxk xonnapaa adbduuny ascopbeHT-
JIapHU CUHTe3 KWinlyia To3alaHaéTraH (PepMEeHTHHMHI XYCYCUST-
JIApUHU 3BTHOOpra ONuLI Kepak.

by Xapaén Ooiuka KUMUHUMANUKIApra Xam sra. Macanay,
COpOEHT IOKOpM crienudukiMkka sra G¥nmai kKepak OG¥imaraH
fomka depMeHTIapHK XaM yuula® KoJMiuM Ba HaTUXana dep-
MEHTHM Oy Mypakkab KOMIUTeKCHaH  axpaTu®  OJUIIHM
KUMHHIAIUTHPULIMY XaM MYMKHH.

AdduHH xpomarorpadus YUVH Xap XWJI TYpIark 3pumaii-
auraH  copOeHTiIapnaH  QoijalaHunagM, JIeKMH 3HT Ky
TapKairaHu KyHmajnaHr Kunaub ylaHraH araposa JoHayalapuaup.
Ynap wxopu GocuMaa ¥3 WakiIMHU cakjaian Ba Gydeprapuu
Xama 3pUTYBUMIAPHMA aMalUTHpULIra 6apRoluIMamp.

Jlvrananapra Oyaran Tanabnap 2ca Xyoa KarTMKIWTH OunaH
axpanub Typaly, AbHU yjiap Marpuliara WyHJai 6ormaHrad 6Ynuiu
KEepakKy, OKCWJLIap Xed KUMMHYWIIMKCU3 yrnapra Kenub 6GornaHuiiv
Ba OYHUHT Yy4YyH MaTpuua GwiaH nuraHa VYpracuaa Kyiipukua
6yum kepak. bysnapaaH Tauikapy JuraHa 6oluka GupukManap 6u-
nav ysapo OorFsiaHMaciurd, ¢akaT Marpuuara OOFaHIaH Ba
I0BULU, pereHepauns >KapaéHiapura YiAamMIM OYIMION WapTaup.

by k¥itunrad mapTaapHAHT OANUU p¥ixaty Xam ywuby xapa-
EHHUHT Mypakka® Ba X¥T MexHatT capd KWinHWLIMAaH napak Oe-
paau. Illynra gapamait 6y ycyn 6mnan YHIa® ¢epMeHTIap To3a-
JIAHTaH, EKVH yaap XajJu pepMeHT CaHOaTHIAa KEHT TAPKAIMAaraH.

Ten xpamoTtorpadus ycyiu
IMpenapatB 3H3UMONOTHMEAE Yuiamiau GYnmaraH QepmeHT-
JApHU <«IOMIIOK» (IacT XapopaTd) WapoutiapAa aXpaTuiigaH
K¥n ¢oinananunanu, svHu 6yHna depmeHT ByTYH TO3aTam Xa-
paéHH HaBoMmaa 3puTMa Xonuaa 6ynamy. By yeynnap opacuna sur
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KEHT TapKairaH rexdunsrpauud, snekrpodopes, M303JI€:KTpMK
¢okycnamt Ba HoUIKANAPAUD.

®epMeHT npernapaTiapyd TEXHOJOTUsSICHIA HI KaTTa aMaluil
axaMusiTra 2ra Oynraum - readuibrpanusaup. "Tendunsrpanus”
XYMJIaCH aH4ya KYMoJIpoK, JIEKWH vy WIMHE afabuéria Xyaa KeHr
TapkajsraH. by XapgjdiHu amaira OWMPHIU YYyH AeCTPaH acocuaa
OJIMHIaH rejulapaaH ¢oigajiaHnaay Ba yaap €pramuaa YiadamMura
Kapab xap XWJI MaKkpOMOJIeKy/laJapHy Te3 aXpaTHLl MyMKUH.

T'en ouyuk xosJaru XyHIaJNaHT TUKWAraH yy ¥i4yaMmiy MOJeKy-
na Typu O¥aub, KOJOHKANApHU OCOH TYWIAUPHIL VUYYH IOMAaJIoK
noHayanap (rpadyna) xypunuiumaa 6ynamd. JoHavanappga KUYuK
Tewiuk4yanapu 6¥naub yjaapra dakat xyaa KMYMK MOJIEKyJaau Ou-
puKManap KuMpu6, HUpUK MoJjekynanap 3ca kupManam. by ycyn
re/UIapHUHI alfHaH aHa [y XyCYCUSITUIa acoCaaHraHaAup.

By ycyn ¢epMmeHTIapHM To3anall Ba axpaTviulda Hacakar
naboparopusi, 6anky caHoar MHMKEcuaa XaM Kyulanmnanu. Fei-
dunbTpalig ydyH KYHOanaHr TUKMIraH JeKCTpaH (cedanexciap
Ba cedakpuUiap) relapviaH, KyHAaJaHr TUKWITaH HOJHMaKpu-
AaMuL ressapunad (Guorennap), akpuilaMul MOJUMED 3aHXUPHU
ENUIUTHPUATAH arapo3a rejiapfaH (yiapTparejuiap) Ba Oollika
KaTTuK  KYHganaur tvkwirad  (CL-cedaposamap Ba  S-
cedpakpuinap) araposza reaapiaH coinananuinagd. KonoHkana
(bepMeHT 3PUTMACHHUHI OGUp KUCMU rej JoHayajlap opacuja Ba
B6Up KMCMHU 3ca JOHayaJlapHUHF TelllUKYanapy W4YuAa Xoinawanu.

T'eadpunbTpaunsa - 6y TapKaayBuyaH XpoMaTorpausHUHr 6up
waxkan 6ynub, spuTHUAraH MoAZaNap 3PUTMAaHMHI 6up MyH4a
103afa Xoliiawirad xapakardyadH Ba WYKU TOMOHMIA Xo#nauwirag
KaM XapakaTaud Kucmiapupaa tapkairaH 6Ynagu. KosoHnkana spu-
TUATAH MOJJIaHUHT yllab KOJMHUIL JapaXacH YHUHT resl TellnK-
yajapura Kupa oavul Kobwnusitura Gornukaup.  [lyHuHrnex,
readunpTpalua XapaéHuAa KOJOHKaJaH aBBajl IOKOPU MOJIEKY-
Jany Moazajap Ba KeliMH 3ca KUYUK MoJjleKyaaiunapy OGMpHH-
KeTUMH 4xKa Gouwrainn, 6yHaa ren MoJICKyAsip TYp BasngacHHU
Haxapanu. By xapa€H MyKaMMaJl paBulliia olnG GOPWINIUU YUYYH,
rejl TaépiaHraH MaTepuan >puraH OuUpMKMaap TabCcUpUra Xyna
XaMm MHepT 6YAULIN Kepak.

Adcyekn GYTYHTY KyHOa WLUNaTWIaéTran 6apya rejiap UHepT
smac Ba Oap3aH Mawiym pH kypcarknumaa yiaap cypuul
KOOGMAMATHHY HaMOEH KWIMIUM MyMKMH. Macanan, wyHaai ren-
fapra ceakpuIapHU KUPUTHIL MYMKHUH. Teadunbtpanung ycy-
v 6unaH Maitga ren AoHavajiapuia:ioKopu 6ocuM octuia Xyaa
KyD Xap XU MOJNAJApHUHT, LIy XyMJIalaH OKCWUIApHWHT apa-
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nauiManapy axXpaTuiMokzaa. By SHrH 10KopH 60CHM OCTHIa CYIOK,
xpoMatorpadus ycIy6H KMCKa BakKT MYMAA IOKOPH [dapaXkalyd ax-
paTMIl MMKOHMHM Oepamu Ba y (depMeHTIapHM To3ajlallHWHT
OXUpru GOCKUUNAPHIA XYIa XaM YHYMIMAMP.

Ha3sopar casoJiapu:

@epmeniap Kangait cundnapra 6¥annann?

Imko3ufasanap xakusa HUMajapHu Gunacus?

ITpoTerHasanap xakuia MablIyMOT GEpUHT.

MepMEHTIAPHUHT XalK X Kanurkiary axaMiaTH HMManapaad ubopar?
(MDepMeHTIap NPOAYLECHTAAPUHY YCTHPUIL XapaEHUra acOCHH TabCHp ITYBUM

OMMJNap HMManapfaH ubopat?

PepMmeHt npoAyueHTIapHTa pH Ba xapopar Ta”bCMpM XaKHIa MablyMOT

H6epunr?

7. Osuxka Myxutuaa QoiinaiaHuiafuraH yriepod Ba a3oT MaHGajnapu Xakuiaa
HUManapHy 6unacns?

8.  depMeHmIap NpOAYLEHTIApUHM YCTHPULL YUYYH O3MKa MYyXuTHra docdop
GupuKManapv, BUTaMMHJIap B2 VYCTUPHIN MOANANap¥ HHUMa MakKcalia
Kywusann? ’ )

9. epmeHT MpoOYUEHTAAPHHU CYIOK, Ba KaTTHK O03UKa MYXUTHIA YCTUPHILHUHT
adzammMK Ba HoKysal TomoHsapuHu aRTHO GepuHr.

10. @epMmenT  mnpenapaTiapHHU KypuMTHIIZA  KaHfall  Moclamajiapla
doRnananunanu?

11. MukpoopranusmnapnaH GepMeHT NpenapaTiapiHyu axXpatib onuul ycyuiapu
XaKHia MabJayMoT 6epuHT.

12. ®epmenTnapHi YYKTHPHIL YCYJIADH XaKuda HUMajlapHy 6UIacn3?

13. ®epmenT NpenaparaapHu yyxTupuLLIa pH KYPCAaTKUUNHKHT TALCUDPKM KaHLak
6ynamn?

14. Opranux apuryBuMAap €paamMuaa YYKTHPHII NaBOMUAA METa)l HOHJapUHUHT
TabCUPH KaHOai 6ynann?

15. @epmeHTAapHM TO3anall YCYINIapUHU aiiTHG GepuHT.

16. Addurim xpamoTorpapus ycymMua ¢depMeHTIapHM Tosanaluia Kanzlau

ad3a/LINKIap Ba KUAMHUWWINKIIap MaBXyna?

bl ol

o

AHTUBUOTHUKIIAP

AHTHUOMOTHKIAD - MHUKPOOPTAHM3MJIAP CHHTE3 KWIYBYM 3HT
WVPUK CHHOB dapMalleBTUK TiperiapaTiiap XucoGiaHaau. Yiapaau
Oab3u-Oupiapu KHUUUIOK XYXajJuruaa XwiMa-xuJl 3apapKyHaHOa-
Jlapra Kapluv (MacajlaH, TIOJIMOKCHH, GapuIaMMUMH, KOCTaJMLINH
Ba X.K.) MlUUIaTUJca, GoluKanapy TH66METHA (TIeHMUIM/UIUH, TeTpa-
UMKANH, uedanocropyH C Ba X.K.) KeHr KyJUtaHwiagu. ATuru 6
apjoara MaHcyb 3am6yprrapuu 1000 maH opTHK XWJIMa-Xun aHTHU-
GUOTHKNAD CUHTE3 KUAWILN MabiiyM.

Kynruna  a”HTUGMOTMKAAPHM  aKTHHOMMUETIAp . CHHTE3
Kunanunap. bupruna Streptomyces griscus 50 1aH OpTHK, aHTHOUO-
TUKJIap CHHTE3 KWINIUM MABIYM. MUKpOOpraHM3MJjap CUHTE3
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KWIaguraH aHTUGHOTHK IapaH aTury OMp KUCMUIHHA aMalUETIa
KEHI" MILJIaTWIaRU. DHI aBBajio Oyjap MeHWUHIMHIAp Ba Lieda-
JOCITOpUHJIAPAMP.

by aHTMOMOTHMKIapHUM  CHHTe3 KWIYBYM  3aMbypyriap
Penicillium Ba Cephalosporum asnonura maHcy6. CTpenToMULIMH,
reHTaMMUMH, TeTPay¥KIMH Kabu aHTUOHOTUK Strepfomyces aBjo-
Avra MaHcy® akTMHOMMUeTHap XaMmiaa Micromonospora Ba Bacillus
aBnoanapura MaHcy® OGakrepustiap TOMOHJIapUIaH . CHHTE3
KMJIMHaaAuap.. , ‘ : ‘

FeH MyXaHmoucaury  “naspu”raua aHTUOMOTHMK  CHHTE3
KWIYBUM MUKPOOpPraHU3MJap LITAMMJIaDUHM acocaH MyTareHes Ba
cejleKUMsl MyAiapy OpKaiM OJMHTaH. MacanaH: celleKuus Xamaa
depMeHTaLUs UApOUTNapVHU TaHNall oKubaTuaa caHoaTr uiapoy-
THIAa NEeHUUWUIMH M1UNad YMKapaauraH ITaMMHU XOCUJIIOPAUTH
1 quTp o3ykKa Myxuruda 40 rpammraya Kytapuiau. by xypcatkuuy,
nactiiabku, Penicillum chrysogenum wutammura Hucbatan 20 MUHT
MapoTtaba KYTIpoKIup. ’

[yHuHraek, MomuduKauus KUIUHTaH aHTUOUOTHKNApHU
UILIA0-YUKApUILl WMKOHMSATUHM OepaiuraH MyTacHHTe3 YCYIu
xaM sipatunad. by ycyn - aHTHOMOTHKIIAp CUHTE3MHUHI MabiyM
KUCMMAA Y3rapuill KUPUTUITaH MYTaHT lUTaMmiapiaH doinana-
HUIITa acOCHaHTaH.

OyakuuoHan c¢aon OGYnraH aHTUOMOTUK CUHTE3 KUJYBUM
03yKa MYXWUTUTA Y3rapTUPUITAH KUCMHHUHI aHOJIOTapy KYIuanau
Ba okubatria ¥la KYIWWIrad MoJUla cakKjiaraH, aHTUGUOTHKHU MO-
nudukauusiapu xocwn 6ynagu. by ycyn aliHuKca naroreH Gakre-
pUsLIapHU aHTUOUOTUKIapra Mociaiunb 6opa€rtraH Xapa€Hnapaa
Xyda Ky Kenalu.

MabjayMm 6up Kucmu y3raprad, aMmo ¢pyHKUHOHaN (Hao/iury
cakJaHub KojraH aHTUOWOTHKIIAapra Mocialduil KUKWMHMamuo
B6opany. X03Upry naitoa aMnUUWUIKH, UedONeKUMH, MeTHIINI-
JNIUH Kabu IpUM CUHTETHK aHTMOMOTHKIapiaH KeHr doiaanaHul-
MOKJa. ‘ '

MHUKPOOPTAHN3MJIAPJIAH AHTUBUOTHKIIAP
OoJInI

~

AHTUOHOTUKIIApHU (aHTUOMOTUK  MOAZANIAP) TYPIIU XWJI TypYyX
opraHuamiap (Oakrepusiap, 3aMOypyriap, I0OKOpH YCUMIMKAAD,
xalBoHJap)  ulpiab. yukapaauaap. BUpUHYM aHTUOHOTHKAHUHT
ouvstmin tapuxu Ilornanaus Mukpo6uonorn A.@iemunr (1881-
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1955) HoMu 6u1aH 6OFAUK.

Unmui apabuérinapaa aHTuOMOTUK atamMacyu 1942 wun Bacx-
MaH TOMOHMNAH KMpUTWIraH. by arama MabiayM Gup Mykammas-
nMKra sra (cy3ma-cy3 rtapxumacu - “xaérra Kapwu” JgeraHu)
6ynmaca xaM dakaT WIMMWI JIYFATraruHa MYCTaxKaM Kupub osi-
MaclaH, KYHIaIUK HYTKMMHU3/1a XaM UUUTaTHWING KeJlMHMOKJA.

Aumubuomuraap — opzanusmaap xaém QaosusmuHunz Maxcyc
Maxcyaomu €Ku YAApHUHe MooduQuxanuAcd, aupemM MUKpoop2a-
nuzmaapea (6axmepusaap, 3amOypyrrap, cyeé ymaapuezda, codda
xaiisonaapza) supycaapza ea bowkaaapeza nucbaman roxopu Qusuno-
A02uK haosaukka 32a 6yazan, yaapuu YcuwluRy myxmamaduzan Exu
mapaxxuémunu Gymynaai iyKomaouzan mModoarapoup.

Opranusmiaap MOLIa ajJMalUMHyBWIa XOcWl Gynanuras oy
MaXCYJOTHUHT CcHeuudUuKIUr wWyHaad ubopaTku, BHPpUHUK-
AaH, aHTUBMOTHKIIap BGOLIKAa MoJJanapaaH MacanaH, CIIHpTAap-
OaH, OpraHuK KuclorajgapaaH Ba aWpuMm Ooulka MuUKpoopra-
HU3MJapHH¥ YCUIUMHM TYXTaraoJaguraH MopmanapaaH bapiu
ynapok 10Kopy 6Hoioruk Qaosiukka sra 6YiraH Moaganapaup.
MacanaH, rpaMmyc6ar 6akrepusiap (MUKPOKOKKIAP, CTPeiiTo-
KOKKJIap, AMIUIOKOKKIap Ba OGolKanap) VYCUILMHM TYXTaTHIL
YUYH OSPUTPOMHMUMH AHTUOMOTUIMHUHT MHHUMAN MUKIOPH
0,01-0,25 Mxr/Mn 6ynumM Tanab KuauHanu. Anbarta, GyHaai
yTa nacT MUKAOpAar#t cnupr €KW opraHUK xucsiortajgap Oaxre-
pUsilapra Xe4 KaHiail 3apap KeJTUPYBYU TAbCUp KypcarMmaiiau.
VIxkuHuMAaH, aHTUOHOTHK MoAJanap TaHJIaHran GUONOrUK
Tabcyupra sra. by Aeranu aHTUOMOTMK OunaH anoxaila Gyirad
OpPraHM3MJIapHU XaMMacH XaM YHMHI TabCUpHra Ce3rup
oynapepmatiny. 1y cababny MuKpoopranusmaap MKKM TYpyxra
OYyNIUHALY: MabJIYM aHTUOUOTHKIIApra ce3rup Ba YHra pe3uctTeHT
(4ngaMiy) MUKpOOpraHu3MIap.

AllpUM aHTUOMOTUKIAD YHY2 Kyn OYaMaraH Mukaopaard
TYpAapHU YCHIUUHU TYXTaTagu, GoliKamapy 3ca KYn Typ MMKpo-
OpraHM3MJIapHUHI TapaKKUETHHH uYerapajlaidiv. ABTHGHOTHKIap-
HU 10y MOXUATUAAH Kenu6 YUKKAH X0Jlia yjnap HUKKM Typyxra
oymHaau:
> Top cnexmp mascupza 32a b6yaean armubuomuxiap;

»  Kenz cnexmpau 6uonoeux mascupea 3ea Gyrean aHmubuomuxaap.

bupnnun rypyxra OSeHauameHUUWUIMH (nenuuunnud  G),

HOBOGHOUMH, rpuseodyibGuH Ba GolIKa aHTHGHOTHKIApD MaHCyd

6Ynca, MKKMHYU TypyX aHTUOMOTHKIApra, TabCUP CIEKTPU KEHT

Oynran  TeTpPaUMKIWHIAp, XJopaM(EeHWKON, TPUXOTELUMH Ba
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Soulkanap Kupaiu.

Xos3upru Bakria 6000 ra sikuH aHTUOMOTUKIIGD MaBXYIUIUTH
g3uaraH. DHr xkyn mukgopaard aHtubuorukiapuu (3000 pan op-
TUK) aKTHHOMMUETIAP XOCHJA KWJIaau. AKTMHOMHLET/IAp CUHTE3
KUladurad SIHTY asTUOHOTHKIIapHY pyixaty J1aBoM 3TMOKJa. AH-
THOMOTUKIAAD - Typiu Xun cuHgpaapra MaHcyG KUMEBMH OHPHK-
MajlapHUHT BakuWiIapy -aHYa OMIUM alUKAUK OUpUKMallapiaH
GUpMYHYa Mypakkald TapkyOiaW MNOMUNENTHANIApD Ba aKTUHOMM-
HUHap TUNUAATY MOLJAIapAUD.

AHTHOMOTVK MOJiNajiap KUMEBUMH TYSUAMIIMHUHT XHIMa-
XWUIUTH Typaiiid 6HONOIrHK TABCUPHUHT TYPIU XWI MEXaHM3MHUTa
3ra, IIYHTA acoCal YIapHU KYHUAAry rypyxaapra OYJIUIE MyMKUH:

1. Mopmaa aaMmalliMHUIU XapaéHuda pakobarTiy TabCHUpra 3ra
6yiran aHTUOMOTUKIAp (NMypOMULIMH, D-UKKIOCEpHH, aKTHTHAa-
30UH KMCOTa).

2. Xyxaitpa KOOUFM CUHTE3UHH TYXTaTyBYd aHTHOMOTHKIIAp
(NeHUWLTHHAAD, GalUTPaLlMH, BRHKOMHLIMH, Ledaliocnopuyiap).

3. Mewm6padanap GYHKUMSICHHM 6y3yBYM aHTUOGMOTHKIIAD
(IonueHnap, BAIMHOMMUWH, TpaMULIMIMHIIAD, TPUXOMUUHMH Ba
boiiKanap).

4, HyxaeMn xuchoranap CHHTE3MHM (aJMallMHYBUHM)
TYXTATyBYX aHTMOMOTUKIIAD:

»  PHK cunme3sust myxmamyeuusap (aQH30MULUHAAp, 2pu3e0gpyns~
BUH, KAHAMUWUH, HEOMUUUH, HOBO0OUOUUH, OAUSOMUUUHAAD 64
Gowkanap),

»  JHK cunmesunu myxmamyeuuaap akuuHomuuun /1 (acmuromu-
wur Cpp), GPYHEOMULUN, MUMOMUYUH, HOB0DUOUUH, CAPKOMUWUH
ea bowkanap).

5. A30T acocjiapH IypUHJIap Ba NUPHMUAUHIAPDHU CUHTE3UHHU
TYXTaryByuiap  {(a3acepuH,  JEKOUHWH, CapKOMMLMH  Ba
BoLIKANap).

6. OKCWJIHM CHHTE3WHM TYXTaTyBYd aHTUGHOTHKIAp (DauuT-
POaMH, aMWHOIMTUKO3WUap, METUMHUMH, TeTpauWKIUHAAp, Xj1o-
pampeHMKoJ, Makponuiiap Ba Somikaiap).

7. Hadac onauiuHW TYXTaTyBYM aHTUOMOTHKIAD (OMMIOMM-~
UMHIAp, MOTYJIMH, TMOLIMAaHMH Ba folikanap).

8. DocdopaaHuiiHE TYXTaTyBYM aHTUOHOTHKIIAp (BAJIMHO-
MMLIMH, TPaMUUMAMHIAGpD,  KOJMIMHIAp, OMNCOMUUMH  Ba
oolxanap).

9. AHTUMeTaGOMNT Xoccara 3ra 6ynraH aHTUOHOTHK/IAp (aK-
THHOMBUETHAP Ba 2aMOYpPYFAApHUHI alWpHMM Typaapu uuuiaé
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YMKapaJuraH aHTUOMOTMK Moadanap). by GupukManap aMMHO-
KUCIOTajlap, BUTAMMHJIAp Ba HYKJACMH KHCIOTAJapHM aHTUMETa-
GonmuTiapy cudatuaa Tabcup Kypcarand. 50 IaH OpPTHUK aHTUMe-
TaboJIUT Xoccara 3ra 6YIraH aHTUGHOTUKIIAD MABIYM.

AHTHOHOTHKIIAD CHHTE3JIOBYH HPOIXYLEHT
MHKPOOPraku3Mjap

AHTUOMOTUK MOIJaNapHW caHoaT ipapouTuiaa winab
YHUKapHIll acocaH OGHOMOrMK CHHTE3 acocHJa aMmajra OLUMpuiany
€Ky GuocHHTe3 XapaéHuaa ofuHran $uanonoruk ¢paon GupuKMa
MOJIEKYJaCMHU KUMEBUN MomvduKalua KWinil Wynu 6uiaH onu-
Hagu. PakaT caHOK/AW aHTUGMOTUKNAprUHA KUMEBUM CHHTe3
AYayu 6unan onvHagu (MacajaH: XnopamMpeHuKo).

CaHoarna vuua6 4MKapunaéTraH aHTUOUOTUKIAPHWUHT aco-
CUM rpoAyLEeHTAapy Gakrepusanap, aKTHHOMMUETJIap Ba MUlielna-
T 3aMOypyFrapaup.

- Bakrepnsanap cMHTEe3 KHIauraH AHTHOHOTHKIAP

bakTepustiap MILIa6 YMKApaguraH aHTUGMoTHKIap 600 ra

SIKHH HoM OumaH aWituinagu. JlekyH, HucbaraH yHYa Kyn

6yamaran  MuUKIOpHard — aHTMOHOTHKIAp  CcaHoar  acocuja

yukapunagy. bynap opacuna Bacillus brevis var. G.B., xocun

Kwiaauran rpaMuuuaud C HY, Bac.polymyxa Ba Bac.circulans nap

ywnab yukKapaguraH [OJMMUKCHHJIAp, Bacillus licheniformis

CUHTe3lafauraH SauuTpauuHnap, Streptococcus lactis KyabTypacu

XOCWJ1 KWIaduraH HU3WHIIapHU alTHIl MyMKHWH.

baxkrtepusiiap CUHTE3 KUNaaWraH aHTUOMOTUKIAPHWHT y3ura

XOCAMK TOMOHM yhap Y3IMHMHT KUMEBMH TYIUIULIW XMXATHAAH

nojunentyiapra  (y3yHuoK €KM XaJikKacMMOH) Ba KHYMK

MOJIEKYIaTU OKCUIUIapra KMpaiu. .

burra npoayueHr TapakKKMETH XapaéHMaa GUp KaHua

KUMEBUI  TY3unmuy KUXATUIAH Gup Supura SIKUH

aHTUOMOTUKNAP CUHTE3 KUNAlM, MacaslaH:

»  Tpamuuuounsapru Gew waxadacucu masaym (A, B, Cp, C(S),
D), 6yaap amunoxucaomanap mapkubu 6usan apxianaou;

»  [loaumuxcunnapnu (22 wakau 6op, wysap Kamopuda Ay, Ay, By,
By, C, Dy, D3, E; (koaucmun A), £y (koaucmun B), M, P;, Py).
loaumuxcunsap mapxubuza amunokucaomansap Guaan  6up
Kamopoa OUaMUHEF 6a MEMUACKMAH KUCAOMAAAp (Memuizenman)
Kupaou.
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»  bBayupoyurnaap yuma asoxuda armMUOUOMUKAQDHU
6upaawmupadu (A, A;, B, C, D, E, F;, F, F; ea G). Cym
aUUMKUCY CMPENmOKOKKAGD XOCUA KuAaoueaH HU3UH emmuma
acocuii okcun mapxubuea kupadu. Jlexun daxam Husun 6uosoeux
haoanuxea sea. Huzun cmpenmokokkaap cunmes Kuaaduean
xamma oxcuanune 20% 2a AKUHUHU MAWKUA KUAaou.

AKTHHOMMIIET]IAP CHHTE3 KHIAaIMraH aHTHOROTHKAAP

- Amanmé€rra KeHr TaabuK KUAMHTAH SHr Ky  COHMHM
aHTUGHOTUKIAp, CaHoaTia viab YUKApHIaaUTaH,
aKTUHOMHULETIAD XOCHJ KWlaguraH Guosorvk ¢aon Mojmasapra
kupaau. By aHTMOMOTMK Mojajanap Typiu XWi KAMEBUH
TY3WIHIUTa Ba KEHF crieKTpian BHOIOTHK Tabcupra sra 6¥iaraH 6up
KaHua rypyx 6upnkmanapaaH ubopar:

1-rypyx. AmnAHOrIHKo3wmiap. by rypyx axkTuHOMMueTHap
AHTUOHOTUKIApU MoJieKyaacuaa raMko3us  OOFu bop
MoIIanapiup: CTPENTOMMLIMH, * Streptomyces  griseus - X0CHI
Kunaau. Streptomyces fradiae, Str.albogriseolus nap uina6
YMKapaguraH HeoMUUWHNap; Str.kanamyceticus cUHTE3alAUIaH
KaHaMMuUWHIap; Micromonospora purpurea WLNa6 4YMKapaauraH
reHTOMHLIMHIIAD; Micromonospora olivoasterospora
cuHTe3naimurad  GopTUMULMH;  Saccharopolyspora”  hisuta
subsp.kobensis cuHTe3NainuraH crnopapvluH, Sfr.sannanensis
CUHTe3NaliiMral caHHaMULUMHAap Ba Howika OGup KaH4ya Moataiap.

Kaunamynun - crpenToMullMHra HucGaran Mycobacterium tu-
berculosis napra Tapcupn O¥ityuya ©up Kamap ¢aon- 6Y1u6,
TyGepKynésra Kapiig aHTHOMOTHK xucoGnaHamu. 1972  #tun
KaHAaMULMHHUHT KAMEBUM MoAudUKaUMsIIaHIAH BapuaHTH -
aMUKaUMH OAWHAY. By NMOAMCHHTETUK aHTUOMOTHK KaHaMMUMH,
FeHTAaMMUMH Ba KaTop aMHHOMIMKO3MIUIapra pe3UCTeHT OynraH
naroreH 0akTepUsUIApPHUHT YCUIUMHY TYXTaTaau.

@oprumunannap - gactiad 1976 iy Xupocuma (Sinonwus)
uiaxpu  TYRpOKJlapuaaH Micromonospora  olivoasterospora
KyAbTYpacHlaH axparuiaraH 6ynub, ¢opTuMuiMH A  Ba
boprumMuuuH B xabu aHTHOMOTHMK/IAD FpaMMaH(@HH NaToreH
OakrepusiIapHY YCULIMHU TYXTATaIU. .

2-rypyX. Terpaumkammnap-- - ymby  aHTHOHOTHKIapura:
XAOpTeTpallMKIWH-Streptomyces  aureofaciens XOCWUN  KWIady;
Str.rimosus KyJbTypacu CHHTE3 KWIaaMraH OKCHUTETPallHKIMH;
Str.aureofaciens HMHr MabiyM IUTaMMJAapU WuLTab yuMKapanurad
TETPAUMKIMH OJIuHraH. Tabuuil Xonna TeTpanMKIHHIAp XOCU
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KWIYBYMIADHM  KUMEBMI  MoauduKalus  KWIKII  OpKaiu
AHTUMHUKPOG XyCycHsITH y3rapraH aHTUGHMOTHK TIpenapartiiap oJuul

UMKOHUSATH aHMKJIAH 4. MacanaH, OKCUTETPaLMKIIMH
MOJIeKyJaJlapyuH  MoAudpuKauusiad  gHrd  aHTUOGHMOTHKIAp
MeTaluKJIUH (POHIOMMIIUH) Ba NOKCHIIUKIVH, 6-

METWJITETPALlMKJIMHHUHT MOJIEKYJIacH ¥3rapTUPHIMII HaTiXacyula
3ca- MMHOUMKIMH OJMHraH. DbMOJIOrMK Ba KHMEBU#l CHHTE3
OGupnaliMacM HaTwXacuiia OJUHraH Oy SHTH aHTHOUOTUKJap
ozatiaru TeTpallKIMHra YyuaaMiu oup KaH4ya
MUKPOOPraHU3MJIapHU YCUIIWHM TYXTaTHII KOoOUnuATUra 3ra.

3-rypyX. AKTHHOMHUHHAADP - AHTHOHOTHK aKTHHOMHLMHIIAD
KarTa (I03[laH OpTHK Ipenapatinap) rypyx 6yiau6, KumEpuit
TYSWIHINK XaxatugaH Oup Oupura skuH 20 ma"d OpTHK Typ
aKTUHOMULETNAp, XyMiagaH Streptomyces antibioticus, Str. chry-
somallus, Str.flavus XOCHI KUJIaauras MOIIaNapaup.
AKTUHOMHULIMHIAD KUMEBHI TY3UJIUIIN 6Viinua
XpoMmorienTijiapra Kupand, 6y aHTHUOWOTUKIAD YUYYH YMYMMH
6yniran  deHokcazuH  xpomodop  IYpyXJIM  Ba  HMKKHTa
nosunenTuanaH wubopar. Xap OMTTa TNOAMNENTUA TapKubura
JIAKTOH UMKJIY KUpalu, GYHUHI Y3WIMIIM NperiapatHd 6MoJoruk
daoMriHy  yKotuiura oau6 xenaay, AKTHHOMMUHWHJIAPDHWHT
XUAMa-XWJJTUTH NOJIMIMENTUANAD  MONeKyJacu  TapKubura
KUpaguraH aMUHOKMCIOTaJapHM XWiIMa-XWUinrura OoriuK. by
rypyxra KupaguraH aHTUGUOTUKIIAPHUHT MYXUM XYCYCUSTU aitpuM
aKTHHOMHMUMHJIAp paK XOCHJ KWIYBYM XyXaipajgap PUBOXUHM
TYXTaTUIl KOOWIMATUTE 3TATUTHOUD.

4-rypyx. Makpomanap - 6Mp KaHuya COHJIM OUpPUKMalapHU
OupialiTMpagy, 1Uyjap WYMAA SHT MYXUMJIAPH 3PUTPOMMLMH,
MarHaMMUWH, ONeaHIOMMIUH Ba Oollkanap. BHojordk tabcupu
6yiiMya MakKponuJUIapHM MKKM Typyxra Oynuiy  MYMKHH:
rpamMmyc6ar  GaKTEPHsUIAapHMHI  TapakKKMETUHY  TYXTAaTyBYM
aHTUOMOTUKIIap Ba 3amOypyFiaapra KapiiM daoJUiBKKa . ora,
BGakrepusiapra Kam TabCUp KUJIaAuraH aHTUOUOTHKIIAPp.

Bupunun  rypyxra:  Str.erythreus  xocun — KWjlaguraH
SPUTPOMULIMH, OJCaHAOMULIMH (Str.antibioticus CUHTe3aliAvraH),
Str.halstedii  xynaprypacugaH  aXpaTMJraH MarHOMHLMH Ba
folukaap; . .

Uxknnun rypyxra: Sr.filipensis cunTesnainvran UIMIIMH,
Str.notalensis naH onuHraH TUMOPULHMH Ba GowKanap.
AHTUOHMOTMK  -MakpoiWjiap TMeHUWUWJIUH, TeTpauMKIUWH Ba
CTpeNTOMUUMHIa YUAaMITU 6akTepUAapHUHT YCUILIKHU
TYXTaTaau.
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5-rypyX. AHzaMHuMHJAp - OyHra KUpyBYd aHTUOUOTHKIAPHU
aKTUHOMULICTIIAp, HOKapausiap, alipum Typ IOKCaKk YCHUMIIMKIIap
cuHTe3naiau. by rypyx aHTUOMOTHKIAp V3UHUHI HOMHUHH
MOJIEKYJIACMHUHT XapakTepiu Ty3uaumuiaH onrad. [ypyxaaru
fuMpHKManap apoMaruK sinpora y GusaH GOFiaHraH MakpOLMKIUK
amuparuk Gorra 3ra, yHM aH3a-OorF [e6 altunanu (anda-
JIOTUHYaga KajaaMm jaeranHu). [Mlynu aitu6 §Tal Kepakku,
aH3aMUUIMHIAPDHUHT MaKpOJHL aHTHGUOTUIIIapAaH dapKu yl1apHU
NakTOH GOFUra sra 3MacjaUrUAUD. AH3OMMUMHJAp, BGaKkTepusiapra
HucbaTaH aWpuM Bupycjapra Ba OWpKaHuya 3yKapuoTjapra
6UOJ0OTUK TabCUp Kypcatagu. MabayM Tabuuil aH30MUUMHIAP
WuMja KyiujardiapHd aWTUII MYMKUH: CTpenToBapvUMHIap
(Str.spectabilis xynbrypacu xocwa Kujaau); padomuuunnap (No-
cardia mediterranea, Micromonospora HUHT aiipuM TypJlapy XOCUJ
Kuiaaau), ToaunoMuuuunap (Str.telypophorus cwuHTe3naiinm);
rajaMuLuHaap (Micromonospora halophytica cuWresnaiiam);
marTaHauHoumtap (Nocordia Ba alipum YcuUMIMKIAp TypJlapu
cunresnainnu: Mauatenis, Colubrina); nabromuumH Str.collinus
CUHTE3NaNau; reJbJaHaMALMH (Str.hygroscopicus XaéT
daoaugTMIary Maxcysnor) Ba OollKanap. DHI KaTTa aMaiui
KM3MKMILUTa 3ra padaMUuUMHAapadp, 6yjap Xyaa KaTra TYPyXHH
TalUKMA Kunag¥ (MMHITa SKMH), TabUHMA Ba SIpUM CHHTETHK
npenapatiapayp. By auzamMuuMHiap wuyuaa pagamMuuuH - SV
(pudounn); pudamuiuuH Ba pudaMu KEHr CMEeKTp TabcHpra ara
aHTUGHOTUKIapauMp, Oynap TUOGUETAA KEHT KYUIAHUAAAH.

Pudamnumun kiuHukaga TyOepkyn€sra Kapiiy KHMMAaTIH
npenapar cudarnga Kyulanunaay. By aHTUOMOTHK 6akTepus
JAHK cura 6Gornuk ©6ynran PHK-moaumepaszaHu CHHTE3NHHU
TYXTaTaau.

Hosobuounn. AKTHHOMMLETAAp CHHTE3 KUTaguraH
aHTUOMOTMKNAapJaH MYXUM aMajuit axamusitra 3ra  6yiaraH
HOBOOMOLUMHHK anbarra aiTu6 YUl  Jjo3uMm - Oynanu. . by
AHTUOUOTHKHU Streptomyces spheroides KyabTypaculaH axparu6
ONIMHTaH. ¥ rpaMmycOar Ba apuM rpaMMaHuil OakTpusiIapHu
YCUIWIMHU  TYXTaTald. AHTHOHOTHKHHMHI MYXUM  XYCYCHATH
NMeHULUMWUIMHIA, CTPEeNTOMUIIMHIA, 3PUTPOMHULIMHIA, TeTPALUKIH-
Hra, HEOMHULMHIa  YMIaMJIH GakTepusaiapHU yagupagn.
HoBOOGMOUMH  NHEBMOHUSHMHI ~ TYpAM  XW1  1UaKJJIApWHM
JaBOJalllia, 3HTEPOKOKKIapra, (prerMoH, aHrMHajlapra Ba Goluka
IOKYMIH KacajjiMKJiapra Kapuiy MilulaTHiaiu.

3amOypyFiap cHHTE3 KHIAIUrad aHTHOMOTHKIAP
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Muuenuan  3amGypyriap  HucbaraH Ky MMKIOpAa
aHTUOMOTUK Monama xocwi xunanu (1200 arpodwna). DHr xarra
KU3UKHIU YAFOTaIMIaHIapy: NEHULIMIIMHIAP, HedalocnopuHiap,
rpuseoynbBHH, TPUXOTEUMH, (GyMarwiidH Ba alipuMm Golika
3aMBypyFiapHu Xaér ~ QaonuATHAATH Maxcynornap,
TUOOMETILYHOCANKIA Ba KULIJIOK, X{:KaJUruiaa KeHr KYIaHWIaau.

Hennmupanan. [lennuunmmunapuy  Penicillium HUHT aHUK
typiapu  (P.chrysogenum, P.brevicompactum, P.nigricans Ba
Gowkanap) Ba Aspergillus HuHr ©ab3u Typhapu (Asp.flavus,
dsp.flavipes,  Asp.nidulans Ba  GOWUIKANAP)XOCUN  KWNAOW.
AHTUOMOTUKJIap OJULU YMYH acOCHil opraHu3sm OYynud Penicillium
chrysogenum 3aMO6ypyFru xuco6iaHaau. by 3aMOypyr ¥3UMHMHT Xaér
GbaonuaTHIa MUKpOGNapra KapiiM TabCHp CHEKTPH, OHOJIOTHMK
¢aonnuru, aHTUOMOTMK  acOCMi  MOJNeKylajapyd  3aHXUDPU
Ty3uiuMy 6unan dapkraHaauraH NMEHULMUTMHHUHT TYpPIAd XUl
INAK/UIADUHU = XOCUJ  KWUJIaau. 3aMOHaBuM  MUKpOBHOIOTHS
GaHMHUHT PUBOXUIaHMO Gopuinu, JoKopu ¢aoJUMKKa 3ra GViarax
3aMOYpYFJIapHUHT SIHTU-SIHTHM TYPJIapyHU TOMMINTa UMKOH sIpaTiu.

Hedanocnopunuap. Lledanocnopunnap B-MaKTaMiau
aHTUOMOTUKIIAD Typyxura TabiykKiad OYnu6, neHUNWUIMHIA
Ixwammup. C-uedanocniopud, Oy  TYPYXHMHI  OUpHHYY
aHtTubuorurn O6Ynu6, 1955 uunna Cephalosporium acemonium
3aMOYpYFU XaéT Maxcynotu xXucobnaHaau. Lledanocnopunnap
TY3WIMIUMHUHT  Y3Ura XOCHUFU YRapDHUHT MoJeKyaacu B-
JIAKTAMJIM  Ba JUTMAPOTMA3MHJIH UMKJUIapAaH TalUKW TOMraH
GMUMKITHK TH3UMa KYpuHuinga 6yianu. edanocropuHnap HKKK
acocuil 3aHXupra 3ra 6§1anM: yriaepoXHUHT eTTy Ba y4 atromyu (C-
7 Ba C-3). by 6upuxkmanap aHtuGakTepuan ¢aoNIMIMHN VYTa
JapaxaJa I0KOPM, TOKCUKIMIMHM 3Ga KaM HaMaéH Kuiamu.
Y3uHUHT XxycycusiTiapura Kypa NeHMLWUIMHra SKWUH, JIEKUH,
NEHWUMIIJIMHA3ara KaM Ce3TUPAMIYM  OunaH  xapaKTepjaHalu.
Hiynpait  xycycuaTnapy MapXymWIMrira KapamaclaH Tabumit
uedalocnopyHjap = MeAMUMHA aManuMéruaa  KyulaHwiMaiiau,
Xo3upru BakTAa Tabumit C  uedanoCnOpUHHUHT  KUMEBUI
MonudHUKaUMACU aHalorjapd KuMérepanusalda KeHr MHKECHa
KYNAAaHWIMOKOA. YHMHT  acocHjia MHHrNaé  IOJUCHHTETHK
uedajgocnopuHiap OJIWHraH OYnub, yJapHHHT OpacuaaH 3HT
IOKOpPH caMapalop Ba aManuMi axaMusITH KUMMariu Oyiarad

npenapatiap cudaruna uedanoruy, uedanopuimH,
uedanoriuuny, uedanekcuH Kabunap 3pTHpod 3TUANraH. C-
uedanocnopuHiapra SIKAH 6ynran C-uedaMuLIMH
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aHTUOMOTUTUHN Str.clavuligereus aXTUHOMHLETU XOCWIT KWJIalIU.
C-uedpaMuum rpaMmycbar Ba rpaMMaHdUi
MUKPOOpraHusmaapra HucbaraH 10Kopu 6Monoruk gaciiukka sra
6yaub, P-iaakramasanap Tabcupura OGapmouuid 6ynaau. by
aHTUOUOTUK acOCHA IOKOPH camapajiM TMOJUCUHTETHK LedOoKCHH
npenapaTv OJIMHIaH.

CAHOAT IIIAPOUTUJIA AHTUBMOTHKJIAP OJIVILI
TEXHOJIOTHACHU

AHTUOMOTHKIApHN TUOOUETHA, KHIIOK X Kaluryaa Ba Xalk
XYKATUITMHUHT 6OlKa coxanapuia KeHT KYJlaHunuIM, Oy
6uosornk ¢aon MoATaNapHM Karra XaxMmAa vinad YuKapuil
BasudacuHu kyinu. by yikaH Basuda xarTa KyBBaTra ara OyiraH
aHTUOUOTUK uuIa6 uMKapull CcaHOaTHHU sipaTUIl  OpKalH
SYMIIHU.

AHTUGHOTHKIApDHU CAHOAT acocuia Uupab uvKapuuiga 6up
KaHuya KETMa-KeT Gockuwiap €Taau: 10KOpY MaxCyliop ITaMM-
MPOOYHEHT SpaTUIl, aHTUOMOTHK XOCUJ KMIYBYM LUTAMMHH 3HT
Ky MMKIOpAAa MaXxCyJIOT YMKAPHUIUM YUYYH MYBTaidll apoMT sAp-
aTUll, aHTUOMOTUKHU aXpaTuil Ba TO3aJaLIHH
MYBOGUKJAIITHPUITAH YCYJIMHM TaHJall Ba aMalMETra KYJUiaul,
Taitép npenapaTHU ApaTUHIU Ba YHMHI cudaTMHY HazopaT KWIMLIL.
bynna xap ©6utra 60CKMY  Maxcyc MyTaxaccuc 6uiaH
TabMUHJAHULIM KepaK (reHeTUK, MUKpoOMWoJOor, TeXHOJor Ba
6owkanap).

AHTUOUOTUK ULLTA0 YUKAapULL CaHoaTy XO3Upry BaKTAa KarTa
KyBBaTra ara 6yaraH gXiiyd TapakkKU# KWiraH coxa, ¢apMaleBTUKa
caHoarty JlaBiar akUIMOHEPJHK KOHCEepHUra Kapailau. ¥V aiiHukca,
AKUI pa, Axrausapa, Anouunsigza, ®panuuspa, Wranusina keHr
Tapakkui atrad. Macanan AKII pa xap #wm 100 muuinonna6
NoANapra  coTwiaavraH MMKIOpAa aHTMOWOTHKIap  vunab
YUKAPUIaOH. N

AHTUMOMOTUKIIAPHM CcaHOoaT ycyluaa Talépriaul - Mypakkal,
k¥t 6ockuyan 6Yn1mub, GUp KaH4Ya TEXHOJIOIMK KETMa-KEeTJIMKHU ¥3
HuMra oJamu:

1. AHmubuomuknu cunmesnaiiouean Kyabmypa-ulmamMmHu ycmupuw
VUYH Myxum mailépaaui 8a 3KuwL Y4YH emapau Maxcyiom
mauépaau;

Anmubuomuxnu 6uocunmesuza mysmadua wapoum apamuul;
Kyavmypaa cyiokaukea 6upaamyu uwinos bepuut;

Aumubuomux moddanu axcpamuut 8a yHi mo3aiaul,
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5. Taidép maxcyromnu axcpamuw, mosasrauws 6a Jdopu wakauda
comuwea madépaa.

ANTHOROTHKJIADHH KYJLIaml

AHTHOMOTMK MOAAA X&JK XYXAAMUFMHUHT TypAu XU
coxajapuza XaMAa WIMHIA  TagKMKOT JabGopaTopusiiapyia
wuulaTHIagn. Yiaap T66uéTaa, KUUUIOK XYXKaIMIUjaa, 03UK-OBKAT
Ba KOHCEpBa caHOaTHAA HLUIaTUNagu, OGMONIOTUK TaakKMKOTIapiaa
3ca Maxcyc HHTMOUTOp cudariia Ky UlaHUNaIu.

Memuunaga - aHTUOWOTHKIIAD Ky1inab JOKYMITU
KacaJUIMKJIapHHM JlaBoJlaluja KeHr KYJUIaHWIMb KeaMokiaa, Oy
KacaJlsIMKJIapHMHI afipUMJIapUHU wirapd nasonad 6ynmainov ned
xucobyaHap €xd YauMm GunaH tamoM Gynrap auu. by kacayumxiap
KaTopura Cul KaCANMUTHMHUHL (TyOepkynés) alipuM iuaxkimapy,
affHUKCa MUHUHIUT CWIM AHTUOUOTHK KyIaHWJIMAacOaH ONIUH
100% ynumra onub Kenapau. Babo kacaumurn (uyma), Ocué
BabocH, KopuH Tudu, Oypeuennés, IHeBMOHMs Ba Gouika
KacajUIMK/IapHU KEeATUPHULI MYMKHH. bab3y OUp aHTHOMOTHKIAp
XaBQIM YcMalap PUBOXJIAHHIUHU yerapajanl Ba Karop BUpycaap
aoANUTUHU TYXTATAIM.

Xosupry Bakraa 100 ra sKMH aHTUGHMOTUKIAD THOOUET
aMaJIM€THIa KYUTaHMIUMO KeJMHMoKaa (2-xansain). Anbarra
MeIMUMHala aHTUGMOTUKIAPHH KYJUTall KeHraiTHpuiaay.
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Knmnox X{Kanuruaa - aHTUOUOTHKIAD acocaH,
BeTepeHapysna, KHUULIOK XYXajuK XalBOHJIapUHH YCTUPHII Ba
YAapHU TYPIY XUl KaCaJUIMKJIapMHM [JaBoMalifia fpenapariap
cudarnaa KynnaHuaaay. by coxana ynap Tn66uérmary xabu xyana
caMapany BocuTa XucoGnaHaay.

AHTHUOGHOTHK MoLLajlapHU Bapuya ¢uTonaroreH
MUKPpOOpraHuMJiap, YCUMIIMK Kaca/UIUKNapuHU
KY3raTyBYMJlapura Kapwi KYUlaHUIUIIM KeHraitub 6opmokaa.

Terpanuknaniaap  wupiaé  wAkapum.  TeTpalMK/IWH/Iap
MeJMUMHAgA XaM, O3yKa Npernapatnapu Wiunald yukapuiuia Xam
KEeHTI KYJUlaHunaau. Ynap opacuia KMULIOK XYKaJIMrM y4yH 7-
xnopreTpauMkidH (1) Ba 8 oxkcuTerpauMkiauH (2) acocuga OGup
KaTop npenapatrjap caHoaT MUKEcHIa MILIab YMKapHiIaau.

XGlopreTpallMKJIMHHMHL. CaHOATHaru MNpoAYLEeHTH cHpaThia
Actinomyces aurefasiens 3aMOYpYFU, OKCUTETPAUUKIHHHUKY 3cCa
- Actinomyces rimosus xucobnanamu. CaHoaT MHUKECMOa | Kr
npenaparaa 20, 40, 80 r To3a xonmaru aHTHOMOTHK, 3, 5, 8 Mkr
B> BuUTaMMHH 6¥ira 6uosur-20, OGuosBur-40, 6GuoBUT-80
TypuIard XJIOPOTeTPalUMKIWH 03yKa IpelapaTjapy  Hiab
YUKapUIMOKIA. .

byHzaH TallkapH Tipeniapatia MMKPO2JEeMeHTIap, Erap,
OKCHJLIap Ba MUHepan Ty3nap 60p. Arap pauyonpary | 1T ozykara
15-20  r aHTUOMOTHKIM  OHOBAT  Kyliujica  XallBOHJap
oFvpAUMTUHUHTE Yomuu 30 raya omany, o3yka capdraHuilK 3ca
ypraya 5-10% ra kamasou. IlpenmapaTnap KWIUIOK X§Kaaury
XafBOHNIApY Ba TAappaHIayWIMKAa YCTUPYBYM CTUMYIsTOpJap
cudpatiia KYUIaHUIMO, YJIapHHUHT AXWK YCUG pHBOXIAHULUK
Ba OLUKO30H-MYyaK Myuilapy Ba ¥rka KacaIMKJIapd OJIUHK
oyBuM NpoduiakTHK BOCUTANAP YUYH WULATHIAN.

OKCUTeTPaLMIJIMH HOPBAYWIMK YYyH TeppBUT-P (3pyBuaH)
Ba TeppaBut-K (03yka) teppasur-10, TeppaBuT-30 npenapariapu
Ol-mamia Ba MauIaMTHpP pPaHIZarM ayvyMK  TabMOarM  KyKYH
6ymb, 1 kr npenaparaa 10, 50 T To3a xonnaru aHTUGHMOTHK 6Op.
I 1 o3ykara 15-20 r  aHTMGMOTMKJIM  mnpemapar Kyuiusica
xaitBoHHU ofupiurd 10-15% ra owm6, 1wy MUKIOpAaa o3yKa
capdu Kamasiiu.

OKCUTETPAUMKIIHHHUHT  TIPOAYLUEHTH . Actinomyces rimosus
KyJAbTypacu IUTaMMaapn xucobnaHamu. OKcureTpallMKIMH ULIKa6
YUKAPUII TEXHOJOrHACH KyHMIAaru acocuil 6ockuunapnaH nbopar:
1. Dk mamepuasunu oauus;

2. Pepmenmanus;
3. Kyavmypan cyroxauxnu Gowrapuul;
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4. Hpenapamnu Kypumuuwt 8a cmanogpmaaul.

Okl MaTepyand cudarviia TPOAYHEHTHUHT CHOpajapH
Wuinatuiaaay, Aactiaab . criopanap kosbanapaa  Kynaltupuin6
oMMHUG, KeHHH KU YcKyHanapuna 26-28°C xapopatna xap 6up
ocknuy 2-3 Kyn dasoMupa Yerupunagyd. UlynjgaH xeituH 3kuiy
matepyanuHm KarrddepMeHTEpaapra yHUHI WLIYU CUFUMUHUHT
10-12% u MuKROpuAa 3KMAaad. DKHLl MarepHaIMHU Ba CaHOaT
acocvfa MpoayLeHTIapHY VYCTHpHUI YYYH O03UKa MYXUTUHUHHT
KyiHIar acocHit KoMroHeHTiapuaan ¢oitaananunaau: (%)

> Makkaxcyxopu yru —6;

>  Maxxaxcyxopu sxempaxmu —1,5;
> Ammonuii cyrvgpam — 0,6;

»  Ow mysu - 0,4,

»  Oxak -0,8;

>

Kynuxnanmupyeuu eocumasnap — 1,5-2,0.
CaHoar = acocupgarn  depMeHTauus  xapaéuu  26-28°C
XapopaTtia, [JOMMHHA aspaudsia apanawTupdané 4-5 Kyn
nasoMuga onub Gopwiagu. DepmeHTalusi Xapa€HM TyraraHiaH
CYHT KYIbTypasl CYIOKJHK BakyyM octuaa S50-60°C xapoparza
GyFIaHTHpMILTa HYHANTHpUIagy Ba Kypyk monmaHu 10-15% raua
caknavaurad gapaxara oané G6opunagu. KeduH OyrraHTHpuiraH
KyJbTYypal CYIOKAHMK nypkab KypUTrMy MocCjlaMarad y3aTwiaiH.
Pynia  KYpUTTMYHUHI  HMCCUKJAMK  XapopaTd  OoLIaHULIM
160-2009C Hu, yukuLina sca 70-800C HM TaliKuN 3Tajn.

Bauurpaunn  wmna6  wekapum.  bauusmxuuiaap  aeb
HOMJAHYBYM GauuTpalluH o3yka npenapatyw Bac.licheniformis
MUKPOOPraHU3MUHHU CYHbHI YCTHPHLL HYnu OWIaH ONHHHG, CYIOK
03yKa MYXUTUHUHI KypUTHIraHu 6Yn1ub, uMHKOauUTpauuHiaap Ba
Xap XWja OHOJOTMK AaKTUB MoAlaiapiaH TallKWJ  TOIraH.
BauyTpauMHiap RNoaMnenTui aHTubMotukiap ©ynub, ynap
opacupaH 10 Ta uHauBMAyas (popManap axparwirat: A, A;, B, C,
O, E, F, F, F3 Ba G. BauurpauydHnap acocujard  TaWeép
npenapat 37 % raya GauurpauMH A daH W6opar 6y1anu.

BanuTpauuH o3yka npenapatiapu 1 Kr npenaparaa 10, 20,
30 r 7TO3a Xongaru AHTHOHOTHMKHHUHI pyxJu Ty3u ©O¥aran
SannxuH-10, 6aummmuxun-20, GaumnuxuH-30 Homiuapu Ounad
nuniab ynkapuaamd. Taikép npenapar ay4uk TabMJIH, KYJIPaHI-0K
paHriaH o4y-Masuia paHITaya 6yiaraH KyKyHamp.

DBauwrpauvn tpoayueHt Bacillus licheniformis xynbtypacu
wramMmiapyn  xucobGnaHagy. Wiuma6 uMKapuul - TeXHONOTHUACH
GouiKa AaHTUOMOTUKIIAP TEXHOJIOTHUACH ‘Gocm\mnapnn?‘n dapK
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kunMmaiian. bakrepust crnopaimapuiaH 3KMII MaTepHald OJMLIIA
Tapkubua: Kpaxmaja, MarHM# Ba MapraHeu cyibdar, HaTpuil Ba
Kand#t xn0p, Kanuit docdar Ba NMMOH Kucnoraiapu 6yarad
Mypakka® o3uka Mmyxuthaa Ycrupunand. CropanapHU YcTupuin
309C xapopatna 5 KyH naBomMuia oJu6 6Gopuiaad. DKHLL
MaTepUaJIMHUHT KeHHHIYM PUBOXJIAHUIIM YYYH Koaba Ba 3KHIN
yckyHacuzna Xap Oup Gockud 16-18 coar pmaBoMuma ycTupHb
oJIMHAIW. DKUII MaTepHaJIMHM 3KHILI YCKYHCH Ba CaHOAaT acocuiaa
JCTUPUIL YYYH O3UKAa MYXUTH TapKuOuIaH Kyituaarm acocui
KOMINOHeHTIap YuKamtm (%):

Kpaxman - 1,8-2,0;

Cos ynu — 7.5;

Kanvyuit kapboxcuo —-0,2-1,0;

Ammonuii cyavgpam — 0,2;

Kynwcﬂaﬂmupyewu socumanap — 0,2.

VeTupuin  xapopaTd  3KWII  ycKyHacunaa 30— 32°C 6¥nca,
depmentaropaa  37°C wu  Tawkua stamd.  KyiaesTypanapHu
¢depMmenTEépaa Ycrupuii Hasomuiaurn 30-40 coatmaH ubopar
6ynanu. dDepMeHTallUs XapaéHM TyraraHiaH cyHr GauuTpauuH
CaKJOBYM KYJIBTYpaNl CYIOKJIUK pyX Ty3ura OGYKTHpub ojJuHaIu Ba
pyx6auuTpallMH Xocun Oynanu. ByHUHT yUyH KYJbTYpall CYIOKJINK
XJIOpUI KMCJIOTACUIIA KUCIOTaIlaHUG oNHAAM Ba YHra pyX OKCHOM
0,28% MuUKIOpUIa, KyJAbTypald CYIOKJHMK XaXMHAa KYLIuiaau.
KeiiuH KynbTypal CYIOKAMK OyFlaHTUpUILra HYHaNTHpWIaad.
Byrnantupuin onaunad myxur pH mapaxacu 5,4-5,5 rava oiamu6
Sopuiany.

Byrnantupuii 40-500C xapopartiaa onu6 Gopwlazm Ba GyH1a
KyJIbTypaja CYIOKJIHK XaxXMM 2 MapoTaGaraya KaMalTupulamu.
KeitmH »sca OyFIaHTHpWITraH KyJAbTypal CVIOKJIMK IypKab
KYPUTTMY  YCKyHanapra VYTkasunanud, OyHAa  XapOpaTHUHT
douanuiny 1400C HM Tamkua 3Taam.

Yoppayuaukia GalUTpalMH nNpenapariapu — GauMIMXUHIap
- aHTUOMOTMK Mopaajap cakjamivra Kypa capkaaHaau (r/Kr):
Gaumanxun — 10; bauminxun —~ 20 Ba 6aummmxuH — 30.

I'pusus  wmaa® wmgapmm. pusuH  aHTUOMOTUTUH -
CTPENTOTPULIMIIIAD TpyNIacura TabayKiau GYInG, y Act.griseus
3aMOypYFUHUHT Maxcynu xucobnaHaiu. AHTUOUOTHK
KYJIPaHICUMOH OK DaHIla KyJa FMTPOCKOIMK, CYBJa Ba OPraHMK
SpUTYBYMWJIApAA Te3 opuitnn. I'pamMmyc6ar Ba rpammaHbuit
GakTepusi1apra MUKPOCKONIMK 3aMbypyFiapra HucbaraH daosnnuru
1oKkopu. To3a xoJiar TpU3MH TpenapaTUHUHT PaoUIUrY KOpU
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napaxana 6y1m6, 1000 en (mr/n) rava eraau.

O3yka npernapatu cudaruga xopmorpusuH 5, 10, 40
aksulapu xab yukKapuiaMoxa, yaap capuk paHTAaH TYK Xurap
paHrraua ©Oynagu Ba 1 r Takhép npenaparma 5, 10, 40 r Toza
X0Naard aHTUOMOTUK MaBXYII.

I'pusiH uiiat,YMKapuill TEXHONOIUACK cudaTiaa oKopuaa
KeNTUpUO YTHUNTaH aHTUOMOTUKIAp Talépiall TexXHOJOTUsiapu
Kabyn KMIMHraH. DKWL MarepUalMHK  Koabanap, 3KHUII
yCcKyHacuzna Ba ¢epMeHTEpsapaa VCTUpUII y4YyYH OSup Xujaru
03UKa MYXUTH KOMTIOHEeHTJIapH KYyutaHunanu (%):

Kpaxman - 1,5-1,8;

Makkaxcyxopu ynu — 2,0;

Ow myzu - 0,2;

Oxax - 0,3,

Ammonuti Humpam ~ 0,5;

Kaauii duzudpogpocgpam — 0,02.

Konba Ba 3KMil ycKyHanapuia YCTUpMII JaBOMURINUTH
26-280C xapopatma 24 coatHM Tawmkwi oartaad.  FOKopuia
KeATUpWIral KOMIIOHeHT/lapJaH Tailikapu caHoaT acocuia
YeTupulaa  KYAjdaHWjaauraH  o3UKa  MYXMTH  TapKubuiaH
Kynunaru KOMITOHEeHTIap YuKaiu (%):

Maenud cyavcham - 0,05;

Ammonuli cyavtham - 0,6;

Ammoruid numpam - 0,7;

Kynuxaanmupyeuu socumanap — 0,2

®DepmenTatopaa YcTupuin aaBomuitiury 26-28°C xapoparaa,
JOUMUM apalaliTHpUIL Ba aspauusna 48-60 coaTHW TalUKut
sTaan. KyabTypan cyloKIMK — depMeHTaumsaaH cyur  500C
Xxapoparna BaKyyM ocTtuaa OyFlaHTUpWIaad Ba OyHIa YHUHT
XaXMUHK 3-4 MapoTabara KucKaprtuiura spuwunasu. HlyHnoad
CYHr OVFIaHTUPpWITaH CYIOKJMK Iypkab KYpUTIMY Mocjlamara
dyHantupuiaaom  Ba  Hamaurn  10%  arpodwuma  6¥aryHuua
Kyputunaay. KypUTIMu KaMepacMHMHI XapopaTW OGolulaHUILN
150°C Hu, uyukumga sca 65°C HM TalIKUI TajM.

YopBauwJIMK YYYH TPU3UH Tpenapariap — 03UKa IpUsuHIap —
Tapkubula aHTUOMOTUK MojJaiap cakjaluura x¥pa dapkiaHaam
(r/xr): o03UKa TIpU3MHM-5; o3ukarpusunun 10 Ba o0O3MKa
IpU3nHn-40. ‘

TurpoMuuus umaad uwnkapmm. I'wrpomuuuH b CTpyKTypa
dbopmyaacu  TYIWK aHUKJIaHMaraH, JIEKWH YHWHI  MOJIEKyJa
TapkuOura a-tosaza  yraeson  Oyjarm  Ba  N-metun  2-
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JIE30KCUCTPSIITOHMH Kupanu. Tallky KYpUHULLIAH OK, paHIgaru
aMopd TUTPOCKONMUK KYKYH O6y¥1ub, cyBma 23pysByaH Kyuycu3s
KUCJOTaIM XyCycMsITra 3Ta. YHHUHI To3ajlaHraH Npenaparu 1000
Mr/a.  ¢aosnukka sra. Y acocaH 4YydyKa Ba TOBYKJapaaru
acKkapMao3 KacaJUIMIura Kapiuu npodunakTika Makcaiua
KyanaHWnaaM. DyHHMHr yuyH Oy aHTUGMOTUK THIPOBETHH
cdopMacugard o03ykKa Iipenapatd cHgatHaa WULiab  4UKUInG,
yuuHr Hamauru 15%, 1 mr npenapatna 13-17 oupnuxnard (em)
rurpomuinH b maexyn. Jactnabku kynbtypacu Act.hydroscohicus
XyucobnaHaau. YHU arapiud Myxutna 2 off xoHa xapoparujga (20-
219C) cakuiail MyYMKHH.

AHTHOHOTUK Moaaalap (UTONATOreH OpraHU3MJapra Kapluu
Kypaillga xaM KIUTaHWIU0 KeaMHMOKJa.

O3HK-0BKAaT Ba KOHCepBajaml CAaHOATHIA - MaxCyJ0TJIapHH
6y3afMraH MUKpOOpraHM3aMmJiapra Kapliy KypallMll YYyH (M3MK
Ba KMMEBUH ycyiap 6uinaH 6up Katopaa KyyaHuinaau. Jlekus 6y
MakKcaiiap ydyH TUOGOuETHA KYnnaHWIaauraH aHTUOGUOTHKIapliaH
dornananut 6yManay.

AHTHOMOTHK Iap OpacKia O3MK-OBKAT Ba KOHCEpBa caHoaTula
WUUIATUAAAUTaHIapy  CYOTMAMH, HM3MH Ba  GoluKaiapHW
KeJITUPHIII MyMKHUH.

Cyorummn. CyGruanHeu Bacillus subtilis xyiabrypacu xocun
KWaaay, XKuMEBMH Tapkubu nomunentuaaup. [pammycGar Ba
rpaMMaHGUi MUKpoopraHusMmiapra Hucbatad, uiynap KaTopuia
KUCJIOTara YHaaMan Gauuinanap xam Qaon TabCUp KypcaTaau.

Ca03aBoT/IapHM  KOHcepBajallga  CyOTUIMHHH  KYJUTa6,
TEepMHUK WULIOB  OepuliaH  OGMpPMyH4Ya  cakjaHwiaau, Oy
KoHCcepBaga BUTaMUHAAp cakKJIaHULIH Ba Ma3acuHU
AVKOTMACIUIUIa KaTra axaMyusdTra ara.

Huzun - 10Kkopu Monexyjaanud nentun, Streptococcus lactis

CUHTE3IalIH. Husnuaan TUOOUET aManuerunaa
dorIanaHUAMaRIU, YHU TOMAT, KYK HYXaT, ryjl KapaM Ba Gouuka
MaxCyJIOT/IapHU KOHCcepBanalijaa KYJUTaHWIa . Munnox

cakJlallija XaM caMapaJyl HaTuXa 6epaay. AHTUOMOTHK OGUp KaHya
TepMO(UA CNOpa XOCWI KWIYBYY ~OakTepusjiap TapakKKUETHHH
TyxtaTaau. OoaM y4yH 3apapiv aMaciuru 6unaH XapakTepiiaHalaM.
Y cUMAUKILYHOCIHK, O3MK-OBKAaT Ba  KOHCepBaJallija
auTUOHOTUK/IAp  KYJLIaHraHja, yilap  OOMMMUif  paBHLUZA
MyTaxaccuciap Ba MYBO(MK  OpraHjap HasopaTH oOCTUIa
oynIuULIapy WapT. ‘ c i
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MuKpoopranu3MIapHHHT aHTHOHOTHKAD OHOCHHTE3NHH
ommpum iyanapu

Mabnymku, Tabuni MaHOanapaaH aXxparuiraH
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT aHTUOUOTUK aomaury kKaMm ©Oynagu.
MacanaH, TynpokaaH Ba 601UKa XiJI cy6cTpaTaapAaH aXpaThiraH
Penicilliumm HVHT TYpIM XUl WTaMMaapy NeHAUMWUIMHHU 10--30
en/Ma Xonuma xocun Kunaau. CTpenTOMMUMH MNpOAYLEHTIapU
(Str.grigens) 3ca sXLIM, CEPXOCHA TYNpPOKAAH aXpaTwiraHaa 6op
#yrn 100 MKr/Ma aHTUGHOTHK XOCUJI KWJIAIHU.

Xo3upru BakTaa vuwia6 ymgapuuiga tabuunt €ku “épBoitn”
iitaMMra HucbaraH aHTHOMOTHMK XOCMJ Kuauwy 2-3 Maporaba
jIoKkopu GyiaraH npoayueHTAap KYlaHMIMOKaa.  Macanau,
Polinson (1974) GepraH Mabnaymotra K¥pa Penicillium chrysogenum
WTAMMU OJIMHTaH 6Ynu6, y neHUUWUIMHHMA 25000 ex/mn rava
XOCHUJT KUJ1aau.

AHTUOMOTHK TPOAYLEHTJIApUHUHT, aHTUOMOTUK CUHTe3Hra
6ynraH (haoANMUrMHK OIUMPULUHKHT MUKKH XWJ YCYJIN MaBXyIl:

1. Macmaabku wmammaapoan anmubuomux  cunmesu aoaaueu
OULUPUAZAH SHeU 2eHOMUNAY MUKPOOPEAHUSMAGD ORUWL,

2. Taunanean MymanmaaprHune MaKcuMan 0apaxcadd aHmubuomux
CUHMe3 KUAUWY YYYH KyAaald Gyaean yemupuul Wapoumu maHAQul.

Manaymki, MUKpOOPraHH3MJIApAA SHIH TEHOTHIHU XOCHJI
KHJIHIINEAF HKKH XM YCYJIH MaBXYA:

» Odacmaabku wmammaapoar anmubuomuk cunmesu chaoa 6yazan
AHU  2CHOMUNAYU MUKDOODLAHUIMAAD ONULL;

> MaHAQHSAH MYMAaHMAApHUuHZ MAKCUMaA 0apaxcada aHmubuomux
CUHmMe3 Kuauwy yuyH Kyaad 6yjsean yemupuuw wapoumu maraau.

MabiyMKH, MHKPOOpPraHu3Miap[a SHIM TEeHOTUITHU XOCHUJ
KMWIMIBHMHF MKKY XWI1 YyCcyJM MaBXyd: MYTalHUOH Xapa€H Ba
pekoMOGUHaLMs Xapa€Hu.

Myrauma OacTnabky  lITaMmiapra Ky4wid TabCMpra ara
6§araH MyrareH caxkTopaap OunaH KiIoB Oepuil HaTHXacuia
onuHaau. BereratuB XyXalipa €ku criopajap peHTIeH Ba
yiabTpabuHadlua Hypiapuaa HYpAGHTUPWIMILIM, XyXadpa (criopa)
WIPUT, STWIEHAMUH Ba GoliKa MyTareH Moniajap OuiiaH MLLIOB
Gepunamu. Mumam pexumuaa IWyHAad TaHlaHaauku, OyHaa
KyNUMIUK XyXaidpa Ba crnopalap Hobya 6ynagn. bynnai
3KerpeMal I1apouTha gqiuail onraH XyxaWpa ¢usMojiioruscuia
YyKyp Y3rapuill BYXyAra KequS sHI'M TeHOTUIUIAp XOCMN G¥manm.
By xunmaru BapuaHT/lapia NpOAYLEHT aHTUOMOTHK CHHTE3Jall
KOBUIMATUHHA HYKOTHIUM (KYTUWIMK KUCMMIA WYHOai) €Ku Oy
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Kapa€H daoJUlallIMILIM Ky3aTUaaau.

MyrareH oMulap 6MlIaH OJIMHTaH MYTaHTAapHaH CejeKuus
yeyauna ¢aon wWiTaMMiap axpartuiaiv. bynmail onepaums 6up
Heya MapoTaba TakpopilaHUIIM MYMKUH. BUp KaH4ya OocKuwin
TaHJIOBAApIAH CYHr facTiabku 1UTaMMra HuchaTtaH 6Up Heua
MapoTaba aHTUOMOTUK aoMINK KOOWJIUATH I0KOpHM 6VaraH
MYTAHT-MPOAYUEHT OJIULI MyMKHH.

leneTwk pekoMOGHMHaLIMS YCYAM XaM MMKPOOPraHM3MJjapiaH
aHTUOMOTUK MOAJanap CcuHTe3jall KOOWIMATH  OIIMPUATaH
liTaMMJiap OJIUIL YYYH KYJUIaHUNaIH,

by ycyn GakTepusi, akTUHOMMLUET Ba MULEadan 3amOGypyrnap
opaculaH I0KopH ¢aosl TpoAYLEHTIap ONHII YYYH KYUIaHWIa[HU.
AHTHOHOTHKIAD  HMUINA06  YWKAPUIIHUHF  OIUMIIMTa  XU3MAaT
KWIYBYM  aXpaTwirad  MyTaHmiapra  Mybsraawin  YcTupuin
IIaPOMTHHH TaHJall XaM MyX¥M axaMMsTra 5ra.

VCTUDHII LIAPOMTH HeraHaa O3WKA MYXUTHIATH KOMIUIEKC
OMWJINAap, MMKPOOPraHU3MJApHMHI PUBOXJIAHULINAIA TabCUp
9TYBUM Ba YHUHI OHOCHHTETMK QaoJUIMIMHU  Oelruiosuu
KoMrIUleke akTopiap TylwyHwiaad (o3WKa Tapkubu, aspauns
Japaxacu, Xapopar, pH Ba 6ouika oMuLiap).

Verupuin yyyH 03MKa TaHJallla KaTTa 3BTUGOPHM, asor,
yraepon, ¢ocdop Ba OGollka 03UKAa KOMIIOHEHTAApH, YJIApHUHT
0o3MKagard HucbaTH, aHTHOGMOTUK MoJjieKyjaajiapd OGHOCHHTE3U
YyYyH 3apyp OyiraH BHTaMuHIap, MUKPOZIEMeHTIap Ba OolIKa
MOIJAJIapHUHT 03UKalla MaBXyIUIUTUra KapaTyil JIO3UM.

A30T MaHbajapH

Kymumnuk  aHTUOMOTUK Moljaanap NIPOOYUEHT
MUKpOOopraHu3Miaapm a30THU aMMOHMUM Ty3Jlapu Ba
aAMUHOKUCHIOTANIap XOAUAa €Hrua Y3nawrupanuiap. ARHHKCca
aMUHOKMCJIOTa1ap OpraHusMm Merabonusmura ce3uapiau
lapaxaja TabcUp K¥pcatanu. By 3ca KaTop aHTHOMOTUKIIAD XOCHII
6yauuIga aMMHOKUCIOTaNapHUHT 6eBOCUTA OKcHap (Tapkubuii
B2 (bepMEHTaTHB), MOJKNENTHIAD CUHTE3WIa KaTHAIUMIIY OU1aH
SoFnUKIUD.

byHaaH Tauikapu aMHAHOKMCAOTalap epMeHT TU3UMUra Xam
TabCUP KYpcaTaau: ynap XocHJd OYIUIIMHKM HHAYUHPIAKIU €K
penpeccUsiaiiy, YJIapHUHI (paoJIMrMHM (aosllaliTUpanu EXU
yerapanaiiny. bupox Oabam OHp aHTUOMOTHK CHHTE3JIOBUU
MUKpOOpraHH3MIap 03UKala OKCUIJIAaHTaH dopmagaru
(HMTpatiap KYpUHUILWAA) a30T OyaraHza aHTHOMOTMK XOCHT
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Kunagu. byHpait opranusmnapra aypaHtut (Streptomyces auranti-
cus) Ba anbGoOMULUH (Str.subtropicus) TIpoIylLEeHTIapUHU MHCON
KWIMO KenTUpUIl MyMKUH.

Arapjia a3or MaHOacH cudarHia O03UKa MYXUTHIa aMMOHMH
6¥nca neHUNWUIMH GUOCHHTE3U oJaTaaruiaHd xyaa ¢aon Keyaa.
Tabuuit o3uKara HOAHUK TAPKUOIMN COsi, MAKKaXYXopu Ba OYFIOH
YHIapH, MaKKaXyXopu IKCTpakTH xaMaa Ooinka YCUMIUK €KH
XafiBOH MaxcynoTaapu KHpUO, a30THHM OoKcwiulap, MOJUHenTUaNap
Ba aMUHOKHMCAOTANAp XOAula cakAaiiu.

Yraepoa maunbanapu

Yraepon wmaHbac MHKpoopraHusmiap Metabonu3mMu  Ba
ylapaa aHTUOGMOTUK XOCHJ OYIWILUIUTa KeCKWH TabCHUP Kypcaraiu.
Kyiinga 6ab3u aHTHGHOTHKIIAD GUOCUHTE3HTa YTIepod MaHbalapu
KYpCaTKUWIAPUHUHI TabCHpUra MUCO/Iap KeaTupaMu3. MacanaH,
Penicillium chrysogenum XynbTypacuiaH TIEHHUMIUIMH ONHILA2
3HI AXIUM YI/IEpoJd MaHOajlapy I1I0K03a, JIakTo3a HUFUHIMCH
xucobnaHaau.C-rpaMMUMAYH  XOCHA O¥aulunMma 3ca  CHHTETUK
03MKa Tapkubuiaa yriaepol ManGacu cudgarnia rIMUepyuH Ba sHTap
Kuciota OYyauMIIM  axwid Hatuxa  Gepann.  CTPeNTOMULIVH
NPOnyLHeHTUHUHT  PHUBOXIAHUIIMAA Ba AHTUOUOTUK  XOCUA
KUAMIIWAA DII0KO3a 3Hr 9Xiuu yriepoa MaH6aci xHMcobnaHaliu.
babvsu 6up Str.griscus WTaMMIapy caxapo3a Ba pa(pymosanaH
¢oitmanada onMaaunap.

Heomunus nponayueHt Str.fladiae pyUBONCTAaHMIIN YYYH 3HT
AXIUY TabCHPHH CUHTETHK O3UKaZa cosl YHUra HUcbaTaH IJHOKO03a
HaMaéH Kunaan. BUpox CHMHTETHK 03MKaha cos yHM OynraHia
aKTWHOMMLETIAD PUBOXJIAHMIUUra HHUcbGaTaH aHTUOMOTUK XOCUN
Kuaviin 8 Maparof6a KaMpok Oynmagu.  XJIOpTETpaUMKIMH
6uocuHTe3nna Str.aureofaciens yuyH 3HT SIX1IW yrjiepoj MaHb6acu
rmoko3a xucobnaHany. yHuHraek, aktuHoMmuuleTaap 6ab3v 6up
OpPraHuK KHcloTaliap, KpaxMal, [JulepUH Ba €ErjapiaH XaM
doiinanaHuLIn MyMKHH.

Xap 6up aHTHOHOTHK NpOIYLEHTH ydyH HadakaT MyBOQUK
yriepoa MaHOGacWHM, LWYHWUHTOEK, YHUHI O3UMKajda wmyTagun
MUKIOPVHM XaM aHWKJall JI03UMKM, Oy yJjlapHUHI aXiuuy
PMBOUIAaHMO, IOKOPM [apaXaia aHTMOMOTHK XOCWJI KHJIHMLUWHU
Gearmna6  Gepangu. MacanaH,  TeTpauMKIMH  MPOAYHEHTHU
Str.aureofaciens y4yH 03UKaja TIJIOKo3a Muxiaopu 50 wmr/mn,
AMMOHUHM a30T 2,4 Mr/mi OYIMILIM YHUHT SIXWIW PUBOXIIAHUILN Ba
OKOpH Japaxaia aHTUOHOTUK GHOCHHTE3UHM TabMUHJIA0 Gepaiu.
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Imokoza MukzopuHuHr 80-85 Mr/Mn  rada OUWIMPUIKLIK
aKTUHOMMIUeETIap VCUIIMHU yerapajnaiad, 26 ™Mr/mi  1Hakap
oYU aca TeTPaLUKINH MNpOAYUEHTHHUHT MyTagui
PUBOXJIaHULUIUHM TABMHUHJIAA OJIMaiIu.

®ochop ManGanapu

MuxkpoopraHuamiiap YCUIIM Ba YIAPHUT aHTUOMOTUK XOCHII
KWIMIUKM YyYYH o3uKaza docdop MHKIOPH KaTra axamMudarra Kact
srand. Osukaga docdop eTUUIMACIUTH €KM YHUHT MHUKIOPH
OlIMG KEeTULIM MUKPOOPTaHM3MIAp MOJjajlap aaMalllMHyBUra,
LWIYHUHIAEK, AaHTUGHOTUK XOCUJI KUJIUIUMIra caabuil Tabcup
K¥pcaraau.

by ailfHuKca TeTpaUWKJIMHIAP, MaKpOJULIap Ba 6an3u GUp
yrjaepol aJMaillMHyBU OunaH OOFIMK KeyaauraH 6UOCHHTesJlapia
AKKON ce3unanu. JlaButoB Ba bBpuHGeprnap 1uaptaM paBuliaa
AHTUOMOTUK MNPOAYUECHTIapUHU o3uKazaru docdop MHKIOpHra
HucOaTaH ce3rupanrura Kapa6 3 rypyxra 6yauiuras:

1. O3ukadazu ocgpoprunz 10 me% dan kam muxdopuea ceszup
opeanusmaap  (MempauuKauK,  HACMamuk,  QAOPUMUUUH 64
8AHKOMUYUH npOOyueHmaapu);

2. Ozuxada cocgop muxodopu 10-15 me% 6yazanoa ypmaua ceseup
Op2aHUIMAGD (CMPENMOMULUH, 3PUMPOMUUUH, UUKAOCEPUH 6a
HEOMUWUH nPOOYUeHmMAApU);

3. Osukada ocgpop muxdopu 18-20 me% Oyreanoa mysmadun
Mmukdop Oyaaduean kam ceseup opeanusmaap (HoeoGuouyuH, C-
2PAMULUOUH 8a 01€aHOOMULUK nPOdyyeRmaapu).

IdynuHraex, osukKaga OJTHHIYTYPT, MapraHel, MarHui,
TEMUp, pyX Ba KoGaiabT KabGyW KOMIIOHEHTJAp XaM aHTUOMOTHK
CHHTe3 OYNIMIIUra KaTTa TabCcUp Kypcaraau.

O3uKa aspanuacH

MabiayM Ba Malixyp aHTUOMOTUKIIADHUHI I[POAYUEHTIApU
a’pob MuKpoopraHusmaap xucobnaHaau. Illy Ooucnan yiap
V3JIapUHUHT PUBOXJIAHUIIM YYYH SXIIM a’3palusl WAapoUTH Tajlab
KWJaIu.

MuxkpoopraHuamiapHd  KMciopod  OunaH  TabMUHJALL
Kyu#uaaru ycyiaa oaunbd 6opuiagu: 03UKa MYXUTHUHU
apalaliTUPULI AaBOMMAA YHIra XaBO KYJIbTypasl CYIOKJIMK OpKajiu
obopuiagu.

ADpalMSIHUHT 3HT SIXIOW WYIU XaBOHU KYJbTYpal CYIOKJUK
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OpPKaJIM apajaliTUPULL JaBomuiaa joGopuil XucoGllaHalM, YYHKH
OGyHma a’pauMs [Japaxacd Ba YHUHT MUKIOPUHM xucoOJialil
MYMKUH OVamm.

KynbTypan CyIOKJIWKHM  apajaluTUpUUl  yHIaru  03uKa
KOMINOHEHTJIApUHUHT  OUp  XMJA  TapkKaJMiW,  XyXa#lpajiap
apanalivlid ~ Ba  XapakaTJaHMlIM, WYHUHTOEK, O3UKAaHMHI
KUcaopold GMiaH TabMUHJIAHULLIKIA UMKOH sipaTaiu. AHTUOMOTUK
NMPOAYLEHTIApUHUHI a’dpalivsl JapaXacu y YcTUpwilaavraH o3UKa
MYXUTH TapKubu 6unan OOFAUIIND. Hasobuouun,
CTPeNnTOMHUIIUH, TIeHULIUJUIMH, TeTpaluKIMH
AHTUOUOTUKJIAPUHUHT TIPOAYLEHTJapH 03uKacuaa KOMIIOHEHTJIap
MUKAOPU KYNpoK O¥naad, WIYHUHT YYyH yjapla aspalusd
Aapaxacu IoKOpHpPOK GYJIHILH 3apyp. v

Aspauus Japaxacu Y3rapulld  OpPraHM3Mia  Mojaanap
ajMalUMHMIIM  XapaKTepUHWHI  yarapuiuMra oaub  Kejaiu.
Macanau, Str.aureofaciens pUBOXJIAHUIIM YUYH O3UKa aspallMsACH
AapaXaCUHMHI MnacaiMluM, KyJIbTypajd CYIOKJIMKIA y4yBYaH
OpraHUK KUCJOTAIapHUHI oluyiudra cabab 6yigaau, 6y oca
TETpaUMKJIMH OMOCUHTE3UHU CEKMHIALITUpPaH.

O3ux Myxutd Ba pH KypcaTknun

AHTUOMOTUK TPOAYLEHTY PUBOXJIAHUILN VUYH O3UKA MYXUTH
pH kypcatkmuu Karra axamusarra 3ra. Kynuwnuk OGakTepusiiap
PUBOXJIAHUILIM YYyH AacTiaabku o3uka pH kypcatkuuu 7 ra TeHr
OynuwM  Makcaara MyBOPUKAUD. AKTMHOMHLUETIAAD  AXIIK
PUBOXJIAHUILM Y4YH 3ca GouwmaHruy pH k¥pcarkuuu 6,7-7,5;
KYMUUWJIMK MuLeadan 3aMOypyrlap Y4yH KY4YCHU3 KUCJIOTalIu
peaxums (pHk4,5-5,0) makcaara MyBoUKIUD.

AHTHOMOTHKJIAP - MOJJANAp aJAMAIMHYBH XapaéHuga TYypJH
XRJ peaKHHUIAPHUNMT cnenndHK HHrHOMTOPHIMp. AHTUOGMOTHUKIIAp
TYpJAX XWUA OpraHU3Map MoIzajap ajiMalldHYBM Xapa€HMUIa
anoxuna crneuMduk (Maxcyc) HHTUOUTOPIMK  (TYXTATYBYM)
TabCUpra 3rajaupiap, WIMMI  TaaKUKoTjiapia OKCHJI
GUOCUHTE3UHU MeXaHU3MWHH, MeMOpaHaHU (PYHKUMSUITAaHUIUWHN,
9HepreTUK XapaéHJIapHU Ba MoJjajap aJMailMHHUILMHUHT OOLIKA
TOMOHJIapUHU YpraHWIUAa KeHT KYJUlaHunaau. .

AWpUM aHTUOHOTUKIAD (XJOopaM(eHHUKOJ, TeTpallMKIUHIAp,
NnypoMMUUH) MeMOpaHajga  OKCWI  CHHTE3MHMHI  MabJyM
BOCKMYIUHM crieuUbUK TYXTaTaau;

AMpUMIIApH 3Ca HYKJEWH KUCIOTalap CUHTE3WHU TYpJd XWJI
fockuuyaa (azacepMH Ba a30TOMMUMH HYKJIEHUH KHUCJHOTaHHU
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CHHTE3MIa MLUITUPOK 3TaiuraH oOpaluK MOAJaNap  XOCHJ
OVJIMILMHK TYXTaTaAy, CapKOMMUUH NonuMepasa haoJIUrMHU
nykoranu, AKTUHOMUUMUH, BGNeOMULIVH, pPYOOMMLIMH,
KapAWHOMULIMH Ba Gowkaiap JHK dyHkuusicunu 6y3anu) ;

YunHuM rypyx 2ca (MEHUUWUIMHIAp, LedalocnopuHiap,
BaHKOMULIUH - XyXa¥pa KOGUFU Xocua 6YIUILMHY Oy3a0u;

Ty¥prunun rypyX (aHTHMULMHIAD, OJIMFTOMULHMHIIAD Ba
6oluKanap)- Hadac onull XapaéHUHU 6y3aau;

BaqiuHOMMUMH, TIpaMULIMAWMHIAP, KOJMMUMHIApra —yxuiaim
aHTUOUOTUKAAap Ba aWpuM HolIKajgapd OKCHuiaHWm Wyau 6uian
ochopraHUIIMHN TYXTATAIN.

IyHnait Kunub, aHTUOMOTUKIADHU ¥YpraHull Ba yiaphaH
aManua ¢oitnataHuura ¢aH Ba aMaTHETHUHT KYIT COXacUIary
MyTaxaccucnap KM3MKub KeJulMoKaa. ‘

Texmuprm capoiapu:

. AHTMOMOTHKIap Kanaai dusronoruk daoa Moananap xucobnaHaau?

. AHTUOMOTHKIIAP OUMIMLI TADUXH XaKulla HUMaJlapHU Ouiacus?

. AHTUOHOTUKIap TabCUP CTIEKTHPUTA KYpa KaHIal rypyxiapra OyauHann?

. AHTUOMOTHKIAP TAbCUP MEXdHM3MUra K¥pa KaHOai rypyxiaapra 6ynavHanu?

. bakTepHsulap cMHTE3 KWIAAWIaH aHTHOMOTUKIAD XaKUAa MabiyMOT GEPUHT.

. AKTUHOMHLIETAAD CUHTE3 KuJalMraH aHTUOMOTHKIAap Xakula HHMaNapHu

6unacus?

7. 3aMOypyFAap CUHTe3 KMJIaIMraH aHTUOMOTHKIIap XaKila MabJyMOT GepUHT.

8. AHTUOHOTHK/IApHM CaHOAaT acoCHia OJUIL  TEeXHOJOTUACH Ka}man KeTMa
KeTaukjapaaH nbopar?

9. bauuTpauuH oAMIlIAa KaHAal 03uMKa MyXUTIapuiaH doinaraHuLs MyMKuH”

10.Fpuaun vwunad uukapuil xapaéuuga Qolilamanunaguray  03UKa MYXUTH
Tapkub.apy xaKuiaa MabiyMoT GepHHT.

[ {.DPUTOGAKTEPUOMULIMH aHTUOUOTUIM KaHAad YCHMAWK KacajulMKJIapura Kapiuuu
Kyananunagn?

12.37cuMnuKmyHocnuKna dornanaHunaaMrad aHTUOMCTHKIapra Kaujait Tanabnap
Kyiunanm? )

13.AHTUOHOTUK  TIPOLYUECHTIaPMKUHT  GaoIMIMHKA  OUIMPMUIHMHI  KaHZai
ycysiiapyu MaBxyn? .

14. AHTAOOTUK TMIpOAYLEHTIApHHY YCTUPUIL YuyH doHfafaHuaAalurad 03uKa

. MYXMTH Tapkubuia yriepod sBa a3oT MaHOaNapMHW HUMasaap TallKUa 3tanu?

{5, AHTUOMOTHK Xxocun Syauura ¢ochop GUPHUKMATAPUHHMHI TAabCHpPHU KaHOai
6ynaau?

16. AHTUOHOTUKIIAPHU YCTHPULL aspallMsacy XaKula MabllyMoT GepuHr?

17.AHTHOMOTUK npouyuemnapura o3uka Myxutd pH kypcarkuuMHHHT Tancupu
KaHaail 6ynannu?

[8. AHTUOMOTHKIIAPHUKT MHTUOUTOPIUK XYCYCHMATH XaKKa MabiIyMOT Gepuur.
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BUTAMHNHIIAP

Kuinok, xyxaiuru xalBOHJApH O3UKACUHUHI TYAMMIIMIMK
OUpJAUTMHY OeAruaoBYM MYXUM OMWLIapaaB OWpM  yJIapHUHT
TAPKMOUJIArHd BUTAMUHJIAP MUKIAOPUIMD. BuTamMmHaap xap xun
KMMEBHM  Ty3wjdiuura 3sra GMOJOIrMK akKTUB Mojaaiap O6yauod,
yjap THUPUK OpPraHM3MHHUHI Xaer (‘deJlVIﬂTI/IHH TabMUHNALIAA
MYXMM poJib YAHaWIU.

BuTaMUHJIapHUHT 6uonoruk  daomuru Wy  O6unaH
GerniaHaiuKy, yaap ¢aos rypyxjiap cudaruna pepMeHTAapHUHT
KaTaJUTHK Mapkasd Tapkubura kupalii. by wMoauanap

eTHILMAacIUury oxudbatuaa  depmeHTIap  Gao/UIMTKA  nacasiiu,
HaTuXxaaa OearvnaHraH ¢epMeHTIap HIUTUPOKWAA Keyaaurad
OUOKMMEBUI XapaéHnap Macasiad éxu OyTyHjafi ty¥xtaou. by
3ca  opraHU3MJIapAa BUTaMUHJIap  eTUILMAcJAuUru  okubaruia
XUJUIMA Kacannukiap Keanb yukuura cababd 6yinaau.

MabiyMKH, MHCOH Ba XailBOH OpraHusMJapy BUTaMUiLIap
CUHTE3 KWIMLI KOOWUAUATHIA 3ra 3Mac, NeKMH YcUMIIMKIap 3ca
Kyjlaid 11apouTaa V3UHMHI BUTAMMHra OYnraH 3XTUEXUHM TYIUK
KOMJiall  Xycycusitura ara  (BUTaMMH By, [aH  Tauwikapu).
Mukpoopranuanap XaM . ¥anapu YYYH 3apyp 6yran
BUTAMMHJIADHUHT KYTIYMJIMTMHUA Y31apy CMHTE3 KUJIMIL KOOUIUSATUra
srapupnap. 1lynapaan  xypuHUO  TypuOIMKM, YCUMIIKMK  Ba
MUKPOOPraHu3MJIapHUHI MIIa0 yMKapraH MaxcyJjoTjap¥d MHCOH Ba
XaWBOHJIap YYYH BUTaMWHJIap MaHOau xucobiaHalau.

- MukpoOuosiorvsi caHOaTMaa WKKUA XWJI O3UKa BUTaMUH
npenapariapy umnad uukapuinamy. Tapkubuga B, BUTaMUHM
6ynaraH o3uka pubodraaBUHM Ba Tapkubuga By, BUTaMUHM 6YiIraH
KMB-12 npenaparu.

" BuTamuHap opraHuk 6Mpukmanap 6Yau6, yIapHUHF TUPUK
OpraHu3M/Iap XaéT KeyHpULJIApY YYYH axaMUsaTH Gekuécaup.

O3MK OBKAT Maxcyjaorjlapy TapKuOuAard BUTaMUHIApPHU
MUKIOpY Kyla Kam Gyaranauknapu (100 rpamm . o3yka
MaxcyJoTiapu Tapkubuaa 6op-iyru 10-100 Mr yupaitau, xanoc),
XaMJa Te3 [apyaJaHUb KeTHulIapuHU 3brubopra onmb ynapra
BUTAMUHIAD KYIIMO Typulll TaBcus 3tunaau. IIyHHHr y4yyH Xam
BUTaMUHJIapHH caHoar wapouTiia uiad YUKAPUHI
ajnakaqyoHaap uyara KyHuaraH.

HiyHu xaM Tabkumiad YTUIL JO3UMKH, BUTAMHUHJIAD L1126
YUKAPUILLIHHU aHaHaBUMN ycyanapm, KaTTa XaXmaaru
MaxcyJoTiapHu KalTa uulamra €xku  KUMMEBUMHM  #ymtapra
acocnaHrad oOyniub, UKTUMCOAME KaM  peHTabe/siMKk  coxa
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xucobnaHagu. KeuHry agaspaa (YrraH acpHHHI 4-4opaknapuiaH
6ouw1ab) BUTAMHUHIAp MULIA6 - YMKApUIIHM peHTaGe/UIHK S'bHU
MUKPOOHONOIMK acocra Kyiuliura KHpHUIHIIIH.

Fenetux  MoHunynauus  (MerabonuaMHu  Gowikapuiura
TabCUp 3THUIL OpKa:MN) Epmamuia, VYcUIM YyuyH 3apyp Oyirad
mukgopunan 10000 Ba yHoaH xaM KYNpOK MUMKIOpAa BHTaMUHJap
XOCUJT KWW UVMKOHMATUra 3ra Oyjrad MUKpOpraHmsmjiap
wTamMMiapy sipatwiau. Pubodnapuu cuHTE3 KUAyBUM A.shibya
gossypii, By, BUTaMUHW CUHTE3 KUNyBuM Bacillus subtilis
ITaMMJiapy LlyJlap XyMJIacuAaHIUP.

Anonusga Kyund aHTHOKCHIAHTHAp cudaruga WIaTuIuG
KeJIMHaETraH, ackopOouH kucaotacuHu (C BUTaMMH) XocHjacu -
ackopbun-2- ¢ocdar Huad  YUKAPUIHHU  GUOTEXHONOrUK
TEXHOJIOTHSICH  paTwiavd. Maniymkd, B; Ba By, BuTamuHiapn
cakatruHa TUGOUETAAa 3Mac, Oanku 6y  BUTAMUHJIAPHU
MUKpOOUONOrUK YyCyjiia OJIMHTaH/Japyd XalBOHMap 03YKacHHM
BOMUTULL YUyH XaM KeHT K¥JUlaHuanu.

ButamMuHgap - KMUMK MOJIEKYJadM OpraHukK Monajaiap
rypyxu, 6ynmd xyza mMacT MHKIOP Ja KydyJld Ba XUJIMa-Xuj
6uonoruk Tabcup Kypcaramu. Tabuarga sBuUTaMUHIap MaHban
cudaTvaa acocaH VYcUMAMKIAp Ba MHUKPOOPraHM3MJIAp XH3Mar
KHUIanu. MenaxuHoHIap  Ba KobajlaMrHNap dakar
MUKPOOpraHu3miap TOMOHMIAH CHHTe3naHamu. Munad ynkapuiu
Ja Kynna® BUTaMUHAApHM KUMEBUM CUHTE3Namt Hinu Ounan
OJIMII ONAWHTU YpUHHM 3rajuiaca XaM, MUKpOOHOJIOFUK yCysl XaMm
KarTa aMmanufi axamusitra ara. Muxkpobuonoruk #yn 6unan
3ProcTeEpPUH, BUTaMUH B, onuHaau.

byHnan Tamkapn MHKpoopraHuaMjiap COpGUTHM cap6o3ara
aliNaHTUpUILIAA CEIEKTUB OKcUiioBYM cudaruaa doiaananniiaiu
(ButamuH C omuuina), LIyHra YXwiall BUTAMMH KOHLEHTPATIaph
vuLiad  yMkapuul  ydyyH  (BUTaMuH B,;, KapoTuHoumnap)
MUKpoopranusmiapaan ¢oitnananuiany. ToBykKiaap Ba uyuxanap
o3ykKacuaa ¢odramaHul y4yH OUMOTUHHU XaM MUKpPOOMOJOTMK
Ayn Ounad oauwl UCTUKOoaauaup. JyHéna BUTaMUH HuLIa6
yukapyBuK 40 Ta xarra caHoaT ycrkypmacu Mapxyn. Lldynnan 18
tacn AKIU pa, 8 tacu Hdnonusna, 14 tacu Fap6uit Esponana.
ButaMuH uWwab  yukapuiuga erakud  YpuHHU  Illseuapus
KOHUEPHHU Hoffman La Roche Irajnangm, XaMMa
BUTaMUHJIapHUHT 50-70% WHU ull1ab YKMKapa/u.

BuramuuHiaap  xoccacu,  yAapHM @ OJMII  Ba  KY/Uiaw
MacajanapuHu, B; Ba By; BHTaMUHIapW MUcOIMOA Kypub
YUKaMM3.
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B3-BuTamunn

B, - BurtamMuHu (pubocdnaBuH) - XyXailpa Hadac onuui,
OKCWI1ap Ba EFfap CUHTe3nna, acad TUBWUMUHMHI XOJIaTHHU
fouikapuil, 6yiipak GyHKUMsICMAA MIUTUPOK 3TaiuraH. KynruHa
depMeHTIAD TapKUOHra KUpaiu. YHUHT eTHILIMAcaury oxubatuia
KYMUHYa YCUIU CEeKMHJIANG, OKCHLIAp aJMalllMHUIIM Gy3uianu.
B, ~ BUTaMUHUra KyHJIMK Tana6, xyXaiap yuyyH 1 T o3ukara 3-4
rpaMMHU (KpMCTaUT XoJaTaaru npenapar), yyykanap yuyH sca 100
KT TUpHK BazHura 10-15 Mr HU TalKWI 3TalM.

B, - BWUTaMMHUMHM e€TapiaMl MUKIOPAA MUKPOCKOIMK
3aMOypyraap, Oakrepusi Ba 6ab3u GUP aYMTKU TYpJIapd CHHTE3
Kunaauaap (3-xansai).

3-ocadean
ban3u 6up pudodiaBRH cHHTE3 KUJIaAMFaH MAKPOODPraHH3MJIap

MHUKpPOOPraHU3M-IIPOAYLEHT Puto¢pnasdH YHKHIIA, M/
Clostridium acetobutylicum 97

Mycobacterium smegmatis 58

Mycocandida riboflavina 200

Candida flaveri 567

Eremothecium ashbyii 2480

Ashbyii gossypii 6420

(Economic microbiology kurobuaaH, 1978, 2 1. 312 6er)

B, - BUTaMMHMHHM OUp Kaaap Maxcyjilop CHHTE3 KWJIaJIUraH
MUKpPOCKOIUK 3aMOypyr Eremothecium ashbyii 6ynu6, Kyabtypan
cytokaukaarn 1 r kypyk mommana 6000 Mkr raua puboduiaBUH
xocun Kumnaau. O3uka mpenapaty 6ynaraH B, - BMUTaMMHUHU
uinad YMKapUHUHT MUKPOOMONIOTUK TEXHONOTUSACH Xylda Omiui
6yInG, y Kyiugary 6ockywiapaad uéopar:
> Bruw mamepuaiu oau;

Depmenmauyus;

Kyasmypaa cytogauknu 6yFaanmupuu;

Konyenmpammnu kypumuu.

: MUKpoopraHusM-npoayleHT cudaTtiia KYMUHYa Eremothe-
cium ashbyii Muxpockonmk 3aMOypyFd xyuiaHunamu. O3suka
MYXUTH Tapkubuny 1-3% yrieBomiap (rmokosa KWEMH, Melacca
€k tuapon), 3-8% MakkKaXyXopH IKCTPaKTH €EKM  aUYHUTKH
aBTOJIN3aTH, aszor MaHbacu (aMMOHUM HUTpAaT),
MUKpo3JeMeHTIap, 6ab3y O6Mp BUTAMMHJIApD Ba aMUHOKUCIOTanap
TaLIKWI 3Talu.

Y VYV
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Kynerypanapuu cepMeHTépIapaa CYIOK O3MKa MYyXMUTHIA
yerupuw, 28-300C  xapoparna, [OOMMMI  apaialUTUpUil  Ba
aspaumaga 80-84 coar paBomupa oaub Gopunamu. PepMmeHTALNS
Tyraray KyJbTypajl CyIOKJIUKKa UCCUKJIMUK OUaH WLIoB Gepuianu
Ba BaKyyM ocTula OyFlaHTHpuiaau, O6yHaa Kypyk momaa 30-40%
HAMJIMK CakJiall¥ JIO3UM. DByFJIaHTHpuiraH KOHLIEHTpaT nypkad
KYPUTIUY MocjaMaga Kyputuiaaud. O3uka npenapatd 6ynradH B,
BUTAMUHM TYKCAPUK-KOpPaMTUp paHraa 6ynu6, Hammauru 10% nau
Kyn ©yamannou. Tai€p npernapat tapkubuma 10 Mr/r gaH Kam
6§sMaraH  B,~BUTaMMHH, IUYHUHIOEK, 6omwka B  rypyx
BUTaMuHiIapuau (B, B3, Bg, Bj;) Ba HUKOTUH KHCJIOTacHMHU
cakJiaiiam.

B;-BHTaMHHHA

IMommmep 6yamaraH GupuKMasap MYuza BUTAaMHH Bi, 3HT
Mypakka® Ty3unuiura 3ra. by o—(5,6-aumMerunbeH3uMunIason)
KobajlaMyILHaHUL.

Tabuatna B;, -puUTaMMH Ba YyHra Kapaoll KOppaHOMUI
GMpPHKMaJlapH MUWKDOOpraHuU3MJiap XyXalipacuia XaWBOH Ba
aitpuM  JecuMiukiapaa (Hyxar, nosus Oapru Ba Golukanap)
ronuiarad. JleKMH, BUTaMMH Bj; HU 0OKOpU VCUMIIMKAapaa
yypallld OXMpUraya aHUKJaHraH 3Mac. AYUTFH 3aMOypyrd Ba
muuenuan 3aMOypyriap kabu TybaH 3yKapuoTIap KOPpHHOMAJIAp
XOCWI KUIMaiau. XaifBOH OpraHu3My MYCTaKuJl BUTaMHH CHHTE3
KWyl Kobunuarura odra  5Mmac.  [Ipokapuornap nuuaa
KOPppUHOWUIap OUOCHHTe3 KUNUII KoOunusTura sra OyiraHiap
KEHT TapkanraH. Propionibacterium TypKyM¥u BaKWIJIapy BUTaMHUH
By HU daon nuiab yukapaau.

Ilponivion Kucioranu 6akTepusaapHM Tabuui 1UTaMMJIapH
1,0-8,5 Mr/n KoppuHOWmIap XOCWI KWIMII KOGHJIMATHIA 3ra,
P.shermanii M-82 HomiM MyTaHT OJIMHTaH, 6y MyTaHTHHM
ycTupuiu opKaiiu, S8 Mr/i raya BUTAMUH OJIMHAMMN.

Propionibacteriaceae  ounacUHMHI 6OlIKa BakKWJIapu Xam
B60pKU, yiap BUTaMMH B, HU XyXaitpala Kyr MUKAOpAa Tyrjall
Kobunuarura sra. by apsanom 6op Eubacterium limogum mup (Bu-
tyribacterium retigerii).

ButaMUHHU cUHTe3noBuYM cudarHa Ky aKTUHOMMILIETIAPHH
BaKWIJIapH aMaJiufi axaMmsarra sra. Xakukuil BUTaMMH By; Hu
6up KaHya MUKIOp aa Necardia rugosa cuHTe3naian. Myranus Ba
TaHnau #yau 6unad N.rugasa HAHT MYTaHT IUTaMMH OJIMHTaH, y
18 mMr/n raya BUTaMMH Bjp Tymnaiioun. ®aon suramuu uiunabd
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yukapyBuunap Micromonospora TYPKYMU BakwUlapy HuYMAa XaM
kysarwirad. IOxopu xKobonaMMH  CUHTe3NOBYM = (aojuKra
MertaHoreH Oaktepusiiap oragup, MacanaH: Methanosarcina
barkeri, M.vacuolata Ba rajiopwib TypHHHT alpuM ITaMMJIapu
Methanococcus halophilus 16 Mr/n gaH OpTMK KOpPpHHOWLIApHU 1
rpamm Guomaccaja cuHTesnaiau. BurtamMuH By, Hu daon uiad
uyMKapyBUMap TCeBIOMOHAlalajnap xaM MabjiyM, Oylap Wuuaa
6olKanapura Hucbarad sxiuy YpraHwirad wtaMMm Ps.denitrificans
MB-2436-MyTtaHT, MybTaawulaHraH Myxuraa 59 wMr/a  rua
KOPPUHOMI XOCUA Kuaagd. by mramMMaaH BUTaMuH Bj; HY caHoat
wapuoruna omumt AKI na #iynara kyiwirad. Koppunouuiapuu
Rhodopseudomonas palustris, dotorpod nypryp Oaxrepusiaap
Rhodobacter sphericus, Rh.capsulatus, Rhodopspirillum rubrum,
Chromatium vinosum Ba OWp KaHya OGolIKa Typaap . XaM
cunHTe3anaiad. bup KaHya MUKaopAa BUTaMUH B, LnMaHobakrepus
Anabaena cylindrica, 6up xyxaipanu cyB Yytu Chlorella pyrenoi-
dasae Ba xu3un cys Yt Rhodosorus marinus XocWun KUiaau.

ButamMuH Bj, CHMHTE3NIOBYM MUKPOOPTaHM3MJIAPHU O3HUK-
OBKAT  XoM-aléjapu  acocuaa  Tal€pnaHraH  MyxuTjiaplia
ycrHpuiagd: cos  yHU, OaauF yHU, IVIUT Ba Makkaxyxopu
IKCTpaKTHAaH KeHr doinananunaan. KeluHry iinnanapna o3mk-
OBKAT/AAa MIJIaTUAMaiauMraH XoM-aweénapna wokKopu cudatiu
KOpPUHOM/IAD XOCWJI  KWJIaJuraH MMKpPOOpPTaHU3MJIap — XaM
Tonuiarad. Achromobacter sp. vizonponwvi CIUPTHU YIJIepod Ba
SHeprusa MaHOau cudarvpa donmamanué 1,1 Mr/a rada
NpoBUTaMUH TYTuIaiinu. Pseudomonas sp. METaHOIUIK MYXUTHAA €KU
nponadauol 6uwian (160 MKr/n rada) BuTamMuiH By, CUHTe3nafiau
Ba IIyHra yxwam O6oumika 6Mp KaH4ya MHUKpPOOpraHuamiap xam
METAHOMAM MYXHUTHA BMTAMHHHM XOCUN KWIMII KOOWIMSATUra
aragyp.

B(; BHTAMHHM OJIMII Ba YHH Ky/1am

B;, BuTaMuHM ayHé O¥inua Oup MuUiaa MLuiab yMKapuiIMilM
9-12 MUHT KWIOTpaMMHM TallIKuil KWiagy. YHaad 6500 xr
THO6MET MaxKcamiapy yuyH ¢oHAaiaHWJIaAd, KoJraH KMCMM 3ca
YyopBauYMJIMKAA Kyanauujiaau. BHTaMHH Bj; wumab yukapuin
acocaH [MpOMMOH KHCIOTanu  OakTepusjlapHu  YcTUpMIUTa
acocianrad (Poccusima, bywox bpuranusina, Benrpusaa). Poccus
Ba  Benrpusma  Mesodpwir Ba  TepMOduUib = METOHOreH
HbaxTepusiaapiaH XaM doipanavunann. - Hrtanusana
aKLIMHOMMLIET/IApJaH Ba WIYHra SKUH 6aKrepusiapaaH ojJIMHaau.
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Buramun Bj; HM onuil yuyH GaxTepus aHa’po® MyXMTIia,
MaKKaXyXOpy IKCTPakTH COJIMHIaH [JII0KO3a, KOBOoJbT Ty3u,
aMMoHMIA  cynedaray  apanawiMana  Yerupuiamd.  Byokruin
XapaéHuaa xocwjl OYraH KHUCJIOTaHW HIIKOp 3PUTMacH OwiaH
HeATpaUlalUTHpWIaAKW, 72 coaThaH KeWMH MyXUIra BUTAMUH
TapkuOMra  KUpYBYM  opanuk  momma  -5,6-IMB  (5,6-
IUMeTUNO6EH3UMMIA3071) CONNHAN.

MepMmerTauus 72 coaTAaH KeWMH TaMomaaHaiv. ButaMun
B, GakTepus Xyxafpacuaa TymiaHagy. LLIyHUHT yYYH 6UXFUTHLY
TaMOM OyiraHgaH Ke#WH cerlapauua KWIMHAOW, YHIAH BUTAMUH
cys 6unan pH 4,5-5,0 raya kucnorananrad 85-90°C na 60 MuH.
crabunu3arop cudarupa 0,25% nau NaNO, comuHran spuTMa
OuAaH 3KCTpaKLMsi/IaHau.

Buramun By; HU cyBAaru 3putrMmacuHu cosytwnany, pH uu
5,0% nm NaOH spurmacu 6unaH 6,8-7,0 raya onu6 Gopujanu.
DpuTMara OFCUJIHM Kaoryasauus Kunuil yuyH Aly(SO4);x18H,0 Ba
cybeu3 FeCly xymmnany Ba 3UY-GUIBTD OpKaid QUALTp/IaHaIu.
DpUTMaHHU To3ajlalliHU MOH ajiMauryB4d cMonacd CI'-1 nma onau6
bopunaaM, YyHHaH KoOojJaMMHHM aMMHMaK 3pHUTMacu Ouiad
smounda KuinHaay. KeluHr¥d BUTaMMHHM CyBOard 3PUTMACHHU
OpraHuk 3spurmanap 6unaH KyumiuMya To3anawi oiaub Gopunanu,
OyFnaHTHpWwIagM Ba KonoHkamda AlO; 6wiaH  To3zajaHadu.
AMMoOHUN -~ okcuAMIaH KoOBOJaMMHHHM CYBJIM aleToH OujaH
3MMOUHUSA KWIHHAAN.

BuraMMHHHU CyB-alleTOH 3pUTMAacHUra aleTroH Kyluaaad Ba
3-40C, 24-48 coar ymunab typunagn. Yykmara TyiuraH BUTaMMH
kpucTany GUNLTpAAHANM, KYPYK alleTOH Ba OJTHHTYrypIim 3dup
6unaH oBMJagM Ba BakyyM-3kcukalatopaa P,;0s ycThna
kypurtunagu. K,- By, HM mapuyananu® KeTMacnurd y4yH xaMma
XapaéHjlap KyWiM KOPOHFM KMJIMHIaH XOoHajlapa 6€KM KH3MIT
Hypau EpyFauxia onub Gopunanu. [yHpaft xunub dakarrvina
CN - ko60jaMUMH OKCUIM apajaliMacUHU oMLl MYMKWHTHHA
O6ynnM6 KoaAMacaaH, IOKOpW TepalieBTHMK camapara 3ra 6yiran
BUTAMMHHUHI KOGEPMEHT KYPUHUIUMHU OJIUI MYMKHH.

Poccus caHoaT¥ KoGajaMUHNIApHU TYPAM XU KYpUHHUILZATH
JaBonall NpenaparjiapyHd Wuiab yuxkapanu: amnyinaga (CN-Byj
CTepUIM3aLMsA KWIMHraH a3putMacu 6unad, 0,9% mu  NaCl
spuT™MacH apajaiiMacy), tabnerkaga (CN-B;, domuit kucnora
6unaH apanaiiMacH), tabnerkaga (MYKoOBUT), Tapkubuna CN-B,;
MyKoInpoTeua 6ynaiu.

AMIIyJIafa JaBoJjialll Iperiapatriapy: KOMITOJIOH, aHTHaHEMWH
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Ba IelMOBUT - TApKMOHMIa KaTTa LIOXJIM MOJLIAp XUIapWHU CYBAAru
aKCcTpakT™M  Kymunand. Buramun  Byy Poccusina  nponuon
KUcjaoTanu Oakrepusinap €ppaMuaa caHoaria oJuil, TUOGOMET
TanabuHu TYJIWFM4Ya KoHaupaad. CyT auyuTyBYUM MaXCYJIOTIapHU
BUTaMHH- Bj; OuiaH O60HMTHII YYYH TNPONMMOH KHCJIOTaIN
GakTepusUIapHU TO32 XOAda XaM cyT 3apaobupa Tai€praHraf
KOHUEHTpaT KYpuHHUILAA XaM doinanaHuIany.

bakTtepua-
nap apanaul
KYAKacu

COC‘Z
> MeTaHnn GuXFUL CH4+CO- >
>
MeTun cnuptu {
HC!
> [ Meranm OpaxkaHu crabu-
> NALITUPUIT
Harpuit cynbdat ¢
Byr, niexoracuresb Kusuruw
Viccukimux 6epyBun Byrnaurupuni - Konpencar
PYB > >

v

Al
KyrontupunraH MeTaHau 6pax-
KaHM KYpUTHII

3-yusma. O3KKa KoHUEHTPaTH By - BUTAMMBUHY Mija0 IHKAPUILHUHT
TEXHOJIOIHK YH3MacH .

ButaMuH B, 4opBauMAMK Makcaau ydyH TepMopHIbL MeTaH
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XOCHJ KwiyByM Oakrepud OWIaH apajamiraH KyJabTypaiaH
doitnanaund onuvnHanu. KoppuHoMnapHM Xocua  GYIMIIMHM
(dakar apajialiral KyJibTypajia 3Mac, 6ajJiku MeTaH XOCUJ KHJIYBYM
GakTepysAIapHU ToO3a KyJIbTYpacHAa XaM aHUKJIaHTaH. MeTaH
XOCUJ KWIYBYM OakTepusuiapia KOPPUHOMIUIADHUHT MUKAOPH
KYpYK Onomaccana 1,0-6,5 Mr/a rava TynaaHanu.

Meran xocusl KWiyB4M OakTepUsUIapHW apajiaill KyAbTypacu
€paamuaa o3ykKa npenapatd Bj; ButamuHu (KMB-12) onuw
yoyiau wiiab yukuaras (3-cxema).

O3nKa KOHUEHTPaTH Bjy- BUTAMMHUHM WLTA6 YUKaPUIITHUHT
TEXHOJOTUK  >Kapa€Hylapy KydAugard acocuit GockuwiapaaH
ubopar: \

»  Auemon-6ymuaau bapoasapru OGuicrFumui;

»  Memanau 6paxckarnu cmabuisaumupui,

»  Bpasckanu kyroamupuul;

»  Kyiuamupusean 6paxckanu Kypumuu;

»  KMDb -12 npenapamunu xcolisaw 6a Kadoxaau.

MeTaHiM OMXFUII YYYH cyOcTpaT cudaTuia aleroH GyTU/UIM
Ba cnupTiau Gappa xuamatr Kuianu. Kypyk koHueHtpatr KMB-12
BUTaMUH By, (100 Mr/kr npenapartia) TapkuGuaa Goiuka 6up
KaHya YCUUIHU Te3NalliTUpYBUU. Modlanap 6op. ARHUKCA BUFAMHH
By; aHTUOMOTUTMHM KUYUK MUKIOPU OuiaH Ouprajukna ainan
6uoMUUMH 6unaH  KYVInubG MIUjaTHIICAa YOPBAaYWIMKAA  AXILU
HaTHXalap OJIMHAaAU.

AMepuKala u4ydka Ba Kyuulap YYyH XamMMma yunpiab
yuKapuJa€TraH  OMyXTa  O3yKajap BUTaMMH B,  6unad
GouTHIAAN.

BuraMuHiap rypyxura MUKpPOOPraHU3MIap OpKaJd caHoarda
oJMHaxauraH pubodsaBuHHU (BUTaMUH B,) sprocrepuHHU (8rna
spuiaurad  ButaMuH Djp oMl yyyH acocuit  Maxcysor
X¥cobjiaHaAM), KOPOTUHOW/UIapHM Ba OOLIKanapHy KUPUTULI
MYMKHH.

BSHTOMOITATOT'EH IIPEITAPATJIAP BA BAKTEPHAII
YFUTJIAP

BaxTepnaJI JUTOMONATOrCH npenapartiap

XO03Upru BaKTia VYCHMJIMK 3apapKyHaHIa xallapoTjapura
Kapmy  Kymna®  MMKpoopraHusmilap  Maxmyacud — axpaTub
yprauuiarad Ba Oyjap acocuza MUKPoOO 6Guornipenapartnapy Taiép-
JIAUIHUHT WUNMUI acocH sipatTwiaradH. CaHoaT acoculla Kyjiab npe-
napariaap  HAwaad  YMKapwiIMokia BAa  aMallMéria  KeHr
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KY/UTaHUIMOKAA.

Illynnait npenapaTiapHy Tanépiaul yuyH. 6akrepusinap, 3aM-
O6ypyrnap Ba BupycnapiaH cdoinananwiagu. [IpenapariapHy ui-
Jlab YMKapUil TEXHOJIOIMSACH XaM XWJIMa XWiaup. YiaapHHU uiunab
YKKApUILAa MUKPOOPraHU3MAAPHUHT (DHU3HOJIOTHACU Ba OHOKM-
MEBUM  XycycugTaap¥ xaMJa MipenapaT HWMa  Makcalja
KYJUlaHWIMLWKY 3bTHbOpra onMHaau. Mukpo6 mnpenapariapuHM
vina6-yMKapriuga Kyiuaary 6up Heda tanabjap Kyiuianu:

»  yaapHuHe cneyugpurauzu, akam masaym mypoazu 3apaKyHau-
daaapza mascup Kuaub goldasu xawopamaapaa 6e3uéHaueu;
0KOpU camapanu mascup Kyduea 3ea 6yauwiu;

UWNab HUKapuuw 8a KyinauwHune Kyaauiueu;

o0am 8a xatigoxaapea Hucbaman xasdcus oyaumu,;

npenapamuune godary XycycusmaapuHuHe y30K CaKAaHuiu;

YHUHZ AXUU HAMAGHUWY 6a 3pUMMACUHUHE 6apkapopauzu;

yeumaux 6apeuea ea Gouika opeamaapuza énumikoKauzu ea y epda
Y30K 6aKmM CAKAGHUWU 84 XAKA30.

Hynéna 50 ra aKuH YCUMJIMKIApHM 3apaKyHaHOa Xallopart-
jJapiaH XMMOs KWJIMII yYyH MHUKpOOMOJIOTMK Tipenapartiap spa-
mwirad. Ilynapaan kymuuauk npenapariap CHOpajiyd JHTOMOTNA-
tored . Bacillus thuringiensis ©GakTepusicu acocuaa HuuUiad
yMKapuiIaau.

bakTepusiap - 3HI KaTra Ba KEHI TapKairaH MUKpoopra-
HU3MJap TypyXH xucobJiaHanu. BynapHuHr nynaa
Bac.thuringiensis >HTOMoOnatoreH OaKTepusCH KaTra axXxaMHSTTa
sragup. by 6akrepusi 6upuHuM Maporaba XIX acpHuHr 60-
wuiapuia Wrak KypTHHMHr KacayuiaHranuaa Ilacrep romoHupan
Ky3aTwirad. ¥ yHU ojarTigardiad ©60lUKa SAPO XOCHN KWUJIYBUM,
KypT/lapla KacalMK Ky3raTyBuu OakTtepusi cudatuna €3anu Ba
yHra Bacillus bombicis ne6 HoM Gepanu.

Keunru saxriapaa aHvKJIaHvlnya y (Apo 3Mac, Ganku
OKCHJl KPUCTAJJIM- DHJIOTOKCUH 3KaHJMIM aHUKJaHraH. 1911 #un
bBepnuuep 6y GaxkTepus xakulda TYAMK MabjiyMoT OepIu Ba YHHU
Bacillus thuringiensis Berliner 1e6 Tiopunr (I'epmanusiza) suios-
TMHUHT HOMM OWIaH aTanu, YyHKHM y TETMPMOH KanajarujaH
(Ephistia kuchniella) axpati6 omvHraH snu. KeituHyanuk Gy Gak-
TEPUAHUHI HaMYHaBMii lTamMMIapuiaH ailpuM Xycycusitiapu 6u-,
NaH (apX Kwiaaurad Kymad uwraMmmiap axpatuisy.

By 6aumnnaa 6owKa 6Hp KaH4Ya SHTOMOIIATOreH OaKkTepusiap
karopu Bacillaceae ounacura kupaau. Bacillus Typkymun
TaéK4aCUMOH, CIIOpa XOCH/ KWIyBYM, I'paMMmychar TypiapHUu 6Mp-
nawTUpany, KYMYUWIUTY XapakaTdaH. (XMBYMHJIApu MaBxyn) ¢a-
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KyJbTaTHB Ba obyMrar (Xakukuit) aspobnapaup. Kymuwnuru ty-
npokaa tapkairaH. Bacillus thuringiensis Y3MHUHT KYITYWIHK XOC-
cacH XuxatugaH Bac.cereus ra sxuHoup. LlynunHr yuyH ynap 6up
rypyxra oupaamwrupunaay. CyHBHR SpaTHIraH MYXWUTIa Ba Xallo-
paT MYnja SXIUM pUBOXIIAHAIH.

Bacillus thuringiensis ra KU3UKWII HWIAaH AWIra OPTMOKIA,
YyHKH. BakTepHs. Xyla K¥n MyXUM XYCYCUST/Iapra 3ra. Tes
x¥nasau; Xyla Kynnab oanka MyxuTaapuia criopa XOCWJi KWialu;
BEereTaTu¥B YCMIUM  TyraraHzaH cYHT, akar crnopa Xocui
KUIN6rMHa KoJMaclhaH, 3apapKyHaHla XallopatjapHu Hobyi
KWIagura acocuil KypOn—KpucTajii Xoijar SHAOTOKCUH Xawm
CHHTE3 KWUnamu.

by 6akTepUgHUHT alipyM IITAMMIAPH KPUCTAN XORAATH 3H-
JOTOKCHHHAH TAlUKap¥ Y3MHUHI VYcaquraH MYXUATUTa OKOpU
Xapopatra YMiaMJii B-3K30TOKCUH Ba depMeHTIap YuKapanu. by-
Jlap XaulopaTiap YYyH yTa 3apapJauaup.

By GakTepusl TypJIM XWl TEXHOJOTHK MOHYNYAALMsIApra Yu-
IaMJI4, cerapauysira, BakyyM-6yFhaaTulura, KYpUTHIUHUHT TYpiIH
XWJ ycynnapura, cyberpar-tainyBumiap (GakrepusiHu Y3ura 6u-
pUKTUPUO  TypyBYUM BOCHUT2) OWJIAH  apalalUTHpULUra Ba
boiikatapra Kyjawamp. KypuruiraH xonatna Tadép npemnapar
Y3XMHUHT JacTiabKM XyCycusITMHM HYKoTMacmaH OMp Hevya iui-
saprava (1-10 funnapraya) sXiiy cakjaHaIy.

‘Bacillus thuringiensis HMHT XaMMa ‘XypcaTwiran cudarnapu
VHU YCHUMJAMK/IapHW 3apap/iyl XallopaTiapiaH cakjall BOCHTAcU
cudaruaa GUpHHYM YpUHra YUKAPIH.

OHToMonaroreH OakTepuanapRa BUPYAEHTIUK Ba GepMeHT
haOTUTHHUHT OOFUIJINTY Ba LUTAMMHUHI 1OKOPU BMPYJIEHT-
Jukka ara 6ysmummpa C-docdanunaza depMeHTH anoxuaa Ypud
TYTHILIW aHMKJIaHTaH.

Bac.thuringiensis 6axtepusacuHdHr Maxcyc C docdanunasa
BuaaH  MAaTOTEHIMK  XYCYCHSTH opacuiaru  GOFIMKJIUTU
yprauuiaraH Ba C-¢ocdosmmnasa Bac.thuringiensis 6aktepusiapy-
HUHT 3HTOMOLMA TabCUpUIA acOCHI (PakTOp XUcobNaHamM Jerad
xynocara keauHrad. by xakna bonrapusiivk onuminap A.MsaHos
Ba Golwkanap (1990) ¥3 tankukornapuna Bac. thuringiensis 6akre-
pustnapuHuHr C-docdonumnaza axpariiiv, YHUHT cnetMuK xy-
CYCMSITH Ba N-HUTpodeHUT-GOCHOPUNIXONMHHM THIPOIA3AAIIN Ba
3SHTOMOIIATOI'eH XYCYCHATH TYFPUCHUIA MabJIyMOT OEpHIITaH.

Y-3K30TOKCHH- Oy TOKCHHHWHI TaGuarH Xo3uprada TVJIUK
aHUKJIaHMaraH. By TOKCUH entomocidus KynbTypacula ydpaiau
(Bac.thuringiensis V1 ceporun).
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KpHerann okl S-3HIOTOKCHH — €KW Xy(dT criopanu Kpu-
CTAJITA DHAOTOKCUH OakTepUAHUHI CIOpa XOCHJ KWJNMIL Xapaé-
HMAa XyXalpaHuHr 6Up KHUCMHKIA CIopa UAK/UIAHTaHOaH CYHr
Xocwsl 6¥manu, XocHa OYAraH KpHUCTall TYFPU CakKKM3 KHUPpain
KYpHHMLIra ara 6ynaau. KpucrajnapHu CHHTE3 KUWJIMLL KYJIbTypa-
HMHT cTauMoHap ¢a3acuia TaXMMHAH Y4 COAT JaBOMMUIA Keyaau.

40-pacm. Bacillus ihuringiensis 3ﬂromona1~o;'en HaKTEPHACH XOCH) KNIAAANTAN
cnopa (s) - kpucranaapy (¢) wakniapa (H.A Xyxamiykypos, 2002 #)

Xyxaitpana Typiaud KypuHpigard 6Up Heyra Kpucramiap
XOoCWJI  OYJIMIUM MYMKHUH (TYFpu 6MnupaMuuaJ1 pOMOCUMOH, KyD-
CHUMOH/IaH OBAJICY..IOHTay4a).

Yaapuuur Yyouamsapu 0,5x1,3 paH. 1x3,5 MKM rava Ba
XaTTOKU CYOMHUKPOCK( TIMK KYpUHMIUMTaya KUYpalMllim MYMKMH.
Yiap OpraHuK spuTMaiiapla spuMaiid, OMpOK criopaxaHd axpa-
avmv MyMKuH, pH xypcatknun okopu yukopuit (pH-11,5 nau
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I0KOpH) WIapoOUTAa SXIIM SpUAAM Ba KaliTapyBud HUIKOpHi Gybdep
nwrupokuaa (pH 7,9-9,5) ymapHuHr spuln gapaxacd opranu.
Kpucrammap 100°C  xapopataa 30-40 MUHYT KM3IUpUITraHga
Y3UHUHT 3aXapjINK XYCYCUSITUHU HYKOTAIH.

Wnmuit apabu€tnapna  Kalln  KWJIMHMIOWYa — KpUcTajulap
OKCU/UIaplaH Ty3WIraH 6ynu6 ylapHUHI aMUHOKMCIOTANap Tap-
Kubu Typiu 1orammnaapaa 6up -6upura xyna skuHaup. Kpucramn
OKcwulap KUMEBHMH Tabuarura kjpa criopajap KOGHMK/JIapUHUHT
oKCUNM 6unay SKUHIMp. Aznabuémiapaa cropamap XyXaitpa
KoOMFMIAa OpTUKYA HULIA0 YHMKApuiraH OKCWIIAH XOCHN Oynanu
JieraH Ha3apusyiap XaM MaBXyZ.

Jynéna ymby npenapatiapHn WUuab yukapmnHuar 20 ra
SIKUH CaHOAT WIAKJUIApU sipaTUiraHd, OylapHu XaMMacHHMHI aco-
cuna Bac.thuringiensis nuur y €ku 6y Typaapu €tagu. AcocaH ca-
HOaT acocuJa Kyhwaaru Typnapaad oinananunagn: Bacillus
thuringiensis var. thuringiensis, kurstaki, gallertae, dendrolimus,
israelensis, .

2y

¢
KPUCTAJUT TOKCHHJIAPHHHT OPTAHU3MTA CYPHIIHAIL
XKAPAEHM

CITIOPAJIAP ’
PHBOXIAHAIA

XAIIAPOTHHHT HOBYJI BYJINIIH

41-pacm. Criopa-KPHCTANNAPHAHT TABCUP MEXRHUIME
Mamnakatumusia, Pecniybauka @annap Akamemuscun Muk-
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pobuonorna UMHcTHTyTHAa, npodeccopnap K. . [daBpaHos Ba
T.10.lOcynoBnap paxGapauruna Bac.thuringiensis Hy Maxajliuit
TaMMJIapy acocuia 6yonpenapaT UILIa0 YMKapUil TEXHOJIOrUA-
CMHUHT wiMuit acocy apatunau. H.A XyxaMiykypos TOMOHUIAH
6upuHuM MaporaGa KoNopano KYHFU3U JIMYUHKakapudra Kapiii
Bac.thuringiensis  3HTOMOIaTOreH  GaKTEPUACUHUHI  MYTaHT
ITaMMIIapy acocuna “buokpucrann” MHCeKTUUUI SUoNpenaparH
SIpATUIAN Ba TIperiapaTHUHT Aacriabky naprusiapy Jjaboparopus
Ba Jaja WapOUTAapuaa CUHOBAaH YTKasunub MyBaddaxustim 1eb
TONWJIAH.

Poccusina aca, 6y npenapaTHUHr 10 gaH OLUMK XMJUTAapy Ull-
na6 4MKapHIMOKAAZ Ba aManuériaa KeHP KYLIaHuiMoKia. Mucon
TapuKacuaa “sHrobakTepuH” HoMW OunaH Bac.thuringiensis
var.galleriae GakTepusicl acoculia caHoaTia OMPMHYM MapTa Ky-
KyH KypuHumiMga npenapart Tai€pnanrad. [Ipenapar Tapkubuna
30 MIIpa/r criopa, WyHYa MUKAOpHa KpucTall Xo/aard 3HA0TOK~
CUH Ba ENMIUTHPYBYM KYLUIMAMaIap (KaojJHH) MaBXyAd. 1aHraua
KAaHOTIY XalopaT/IapHUHI KYHOIrMHa TypJjapura Kapuii Kypalnja
camapanu ¢oina Oepanu: KapaM Ba INOJFOM OK Kallajaru, Kapam
Kyscd, GOTKOK Karnajaru, Mesa Kysicl Ba Golukajap.

Muakna Tabcup KWIYBYM MpernapaT o03uMKa OWIaH xaiopar-
HUHT OpraHM3Mmura Kkupuo, yHU 3axapiaiay, XalapoTia 3K30TOK-
CUH TabCUpUAa BYXYIAra KejlaauraH alaXJIuMK YHFOTaiu, W4ak
TU3UMHUHUHF Oup OyryHauru Oysunany, KeiWH criopajap remMo-
aumdanapra KMpaau y epaa Ycaau, Xyxkahpa kynas 6oluiaiau sa
cericuc HouljlaHaay, HAaTHXala XaillopaT Hobyn 6ynaau. DHTODaK-
TEPUH OjaM Ba MCCHKKOH/IU XaiBoHnapra, GajvK, acajapuiapra
Ba 3HTOMOQalyapra TabCup KWIMaiIn, JeKHH MITaK KypTura Xxap-
¢auaup.

Ipenapar aspuTMacu YCUMIMKra cenuini  Wynu  Ownad
Kynnauunany, 2-5 kr/ra mukunopaa 300-1500 n/ra maxcyc nmypka-
My MocjaaMalap épHaMuia, Katra MaliloHnapra caMo/i€T €paaMu-
Aa  XaM CelMMIMIUM MYMKHH. OHTOGaKTepUHHM KYUIalUHMHT
myTanun xapopatu 18-32°C mup.

Ildyxra yxiau Typaud Xxul HomJap GuiiaH OMp KaHya Mpena-
patiiap 6yTyH aAyHEna MuLIa0 YMKApUMIMOKIA Ba YCUMIMKIApHM
3apapKyHaHOa Xalloparjapura Kaplid Kypauluiga aMajiu€ria
KeHI KY{JUIaHMAKWG KelMHMoKAa. MacanaH: JNeHAPOSALMIUINH,
outokcnbaunannd (bTh), BUII-6M0N0ruK MHCEXTHUHUA Ipena-
par, TOMeJIiH, JenuAoLUI, GaKTOKYJIULUA, Aunes, 6aKToclieH Ba
6oluKaap.

Bac.thuringiensis Gaxrepusicu acocuaa TaéprnaHraH Guornpe-
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rnaparjap IOKOpM camMapafopnavkka ara. By npenapatiap Gapuacu
Bac.thuringiensis GaxTepusicu uiTaMMJapy acocuia TaMépiaHraH
6yn1ub, xamiopaTnap Typura TabCHpH, NMpenapaTHH Taitépnail Tex-
HOJNOTHSICH, CaMapalopauru Ba Oollika OMp KaHYa XyCycHATIapHu
Ounan 6up-6upnapuaaH ¢apk KUIaaM.

IOnrobakTepun HINAA0 YHKAPUIN TEXHONOTHACH

Muxkpo6  naToreHAapMHM  CYIOK  O3HKaJa  YCTUpUL
3HTOMONAToreH ©OakTepusulapfaH MakcuMal XyXaipajap ojuid
€KM TOKCHHJIAap TYTIallira acoc/JaHraHaup.

bakrepuan sHTOMOMaTOreH npenapariap MULIA6 YMKAPULIHU
3HTOOaKTEPUH MUCOMUIA KYpUO YUKAMM3.

OHTOGaKTEpUHHM MIHJIa6 YMKAPHIL TeXHOMOTHACU XOXJIaraH
MUKPOOGHOJIOTUK WilUAa6 YUKapUIIIary CyloK O3uKa HuMia
Jerupuin xapaéHua Xeyagurad Oapya OGocKuulapHu Y3uia
MyXaccaMJlaliTupaou (4—-4u3Mma):

DU Mmamepuasu oauul;

Ozukxa myxumu matiépaaw ea cmepuitaul;

Xasonu cmepunsaw;

Depmenmanun;

Kyasmypan cyroxauknu Kywoxaiaumupuu,;

Ipenapamnu Kypumuw ea xadoxaaw.

DKNM MATEPHAJMHHM oJHIl. DHTOGAaKTepMH WULIA6 yuKapuil
YuyH Jactnabku KyaeTypa Bacillus thuringiensis xucoGnaHaau.
Huinab YUKapyiira TanbuK 3TUJITAH IHTaMM 3aBOJ
naboparopusicila YHHHT cOdIUTH, MaxXCYIIOPAWTH, KyabTypai
CYIOKJIMK/Ia BUPYJIEHTIMIY Ba ¢ar cakjiail Kabu XycycusiTiiapu
HasopaT KWIMHAIM. DKWL MaTepuaii OJMIL yuyH TyOM ainana
6ynraH 3 1 cUFMMIM Kosbanaplia KyJibTypa YcTUpuaamu. YcTupuo
GYNMHraHOaH CYHT KM Martepuaad 1 M1 ga 1,7 Mipa. cropa
caKJ/1allu JIO3UM.

bapya 6ockuwiapaa ayMTKH IOJIMCaxapHIsId O3UKa MYXI/IT]A
Ky#uaaru Tapkubaa Kynnanunanu (%):

» Osuxa aumkucu - 2-3;
»  Maxkaxcyxopu ynu - 1-1,5;
»  Kawanamau ér (kam amac) — 1.

O3uKa MYyXUTHHM Talépiall Ba CTepMJIM3alMS KWIMIIIA
ojgargaru ycyjiapaaH <¢onganaHuMiu  MyMKUH. Kon6Ganapna
OJIUHTAH 3KULI MarTepHaiM 3KHUIL YCKYHACUIAard O3UKa MYXUTH
xaxmura Hucbaran 0,05% Muxpopuaa s3xunamym. Ymby yckyHana

VVVVVY
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KynbTypanapHu  Yerupuin  28-30°C  xapoparsa  y3JayKCu3
apajallTUpUILI Ba a3pauusaa oaud OGopuavlM XamMAa YCKyHa
6ocumu 0,14 — 0,15 Mna 6¥1uiuy J103uM.

Verupuin gaBoMUBANIH 35-40 coarHy TAWKWI 3Tany. DKM
MaTepdany HuL1ab yukapumr ¢epMmeHTEpUra Gepuiviil ORAMIaH
yHaa ét Mukpodiopa kM darimap MaBXyMIUTH Karbuil pashiuna
TeKIUMPHULIAAH YTKasuIaan.

@epmentanua. PepMeHTaTOpra COJMHIAH 3KULI MaTepUald
3KMII  yCKYHacufaru  TEXHONOrMK  Xapa€Hjap  acocuza
yerupunagu.

Ceaxa
SxEm MyXuTd To3a ¥aso
MATEPNANE '
SEPMEHTALPLA ]

ypxad KypRITXT Tacraau
nocgaMa €TafparamTIpuI
Kypyx KOEmeRTpaT Ky#kum

v

CraEgapriam pa
Xapoxmm

Buibbaxrept

4-yu3ma. DrTodakTepan KINAA0 IUKAPUI TEXHONOTHACKHANT TU3MacH
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Verupumn xapaéuu 35-40 coaT naBoM STTUpUNAIH. YCTHUpUIL
XapaéHM KyJpTypajl CylOKJIMKIa 3pKHH CIopa KpucTrauiap
MuKIopy 5-10% HM TalKWa 3TraHga gxkyHJaHagd. KyneTypan
CYIOKAMK 1 M Aa 1 MJIpA. criopa cakJIalld JTO3MM.

Kyabrypan cyokankun Kywokjiawmupum. Maxcyc wurryaiapaa
TYMAaHTad -~ KyapTypall  CYIOKJIMK — cémaparopra  MysulaHaa.
Cenapatopna #Hurwiran mnacra 30 MUHYT JaBoMula Maxcyc
TYrialw XoWuAa apanaluTUpPUIagd Ba VHHHI Criopa caxJiailu,
BUPYJICHTIUIM, ¢ar MaBXyUIMIM Ba HaMJIMTH TEKILUMPUIaIy.
Onataa 1 M3 KyJIbTypan cyloKAMK CenapaTopiaH yTKasusranza 100
KI' TacTa YMKMIWM J1o3uM. [lacTaHMHT Hammauru 85% 6yaub,
TaxMUHaH 1 rpammupa 20 MJpA. criopanap TUTPHMHM cakJjialilu
Kepax.

Kyputum Ba 3HTOGakTepHHHHM Taii€p MaxcyJoT MmaKkjiuia
oqum. [lacta MyBoduK HasopaTnapnaH VYTKasuaraHgaH Cyur
nypkaé KypuTMlI MocnaMacura iyHantupunanu. KypurtuiigaH
CYHI mpenapaTHUHr Hamuuru 10% Aad owMacaury josum. | m3
KYIbTYpaJl CYIOKJIUKIDAH [2-13 Kr Kypyk Tfipenapar 4uKaiu.
[lpenapar 1 rpammuma 100-150 wmuipa. criopaiap TUTPUHM
cakjiaiau. YHU cTaHpapriall yyyH KylIMMya cugartHia KaoauH
KyuwiaagM Ba HOANSTUACHAM aAJMalITUPUAAIMraH TeTMILIU
Kypcat™Masiap KypcaTunraH OSTUKeTKajlap ENUIUTUPWITaH TYpT
Karjaamam Kpagr-Kon4anapura 20 Kr naH XonnaHagu.

Tait€p sHTOGaKTepUH npenapatd 1 rpammuma 30 Mapa. maH
KaM OYnmaraH criopajap TUTPU Ba IIYHYAa MUKIOpHA KpUCTamiap
cakjiaitau. Ywdy mnpermapar GOF, TOMOpKa Ba HMCCHKXOHazaa
yupaiaurad 60 naH opTHK 3apapKyHaHIa XallapoTjap TypJapura
Kaplid = caMapanu  xucobnma”aau. . 3apapkyHaHAa — 6uiaH
3apapJaHraH {YcuMJIMKKA 3HTOOGaKTEepWH TIpenapard CYBAM
cycrieH3ust Kypunuiuumga 0,5-1% MuKaopuaa 3apapKyHaHAaHUHT
Gbaon 03MKNaHMIUM ONAMIaH MYpKab cenunaiu. XamapomapHnHr
acocuit KucMu 2-10 xyHnapu HoBya 6Yaamu.

DHrobaKTepUH MNpernapaTé Xo3upAa Iacta KYypHHUUIMIA XaM
Miiab  yuKapuiaMmoxkga. by xonna uinia®  YMKapuil  Kypyx
npemnaparra HUc6atan 6up Kagap ap3oH Ba Kynaimup. KyneTypan
CYIOKJIMKIAH OJIMHIaH I1acTa, YHra aHuKJ/JaHraH MuKJAopia
cTabunuiarop-kapbokcumerunuenmonoza (KLM) xyuunanvran
Maxcyc yauira uyHaaTupuiaay.

KML Monexkynanapy cropa Ba OKCWUIM KpUCTallapHW
copbuua KuilaguM Ba OYHMHI HaTHXacuaa YJapHUHI Oup-6upu
OusiaH © MabiiyMm Hucbatia XOMJALMUIM Ba TapKaIUIUHWHU
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TabMUHAaRaM. CTabuausartop Kywuiaaurad BakTAa Iacrara y3ok
BaKY  cCakJaHMIIMHM  TabMMHAA0  Oepanuras  Typam  xun
KOHCEpBaHTAAap XaM KyuIWiaiu.

@aroausncra  Kapiid  Kypamum. DHToGakTepuH  Wuuiab
YUMKAPMILI  TEXHOJOrMsICMAa  acOCMH  KMAMHYMAMK,  OollKa
SHTOMOATOTeH Impenapariap HWUIa6 uyuKapuiugaru Kabu
(parosaMera Kapliy Kypamumipaa maigo Oynamu.  @Par- Oy
OaxTepusaHU HOOYH KMIYBUM BHDPYCOUD. YHMHI . TAbCUp OSTHIU
MexaHu3Mu xyxainH-6akrepusina JHK cuHTe3nHuU TyXTaraau Ba
HaTuXana  Oakrepus HoOya OGynaan. Par pUBOXIAHMILIMHU
yerapana® Tauwulawl XycycusTtura sra  OfsiraH  Typad  Xui
6upukmManap - aHrtudar daxkropiapuHU KyluIL paroausmcra
Kapliy KypallMIUHMHT ©6up ycyid xucobnananu. byHjan
OUpUKMaNapHM OJMII XyJda KHMMAT G6yIraHjurg Y4YyH KeHr
MUKEcIa KynnaHwimanav. SlHa 6up ycyn 6y darra appolluiu
wTaMMiapaad doianasunl xucobnaHaau, aMMo GyHAa xaMm Kyn
MexHar Tajnald KunaguraH TeHeTMK Ba CeJIeKUUA UUUTapHHU
GaxxapuLU JIO3UM 6¥1au.

3amOypyriaap acocua oJIHHAMIAH HTOMONATOrEH
fApenaparaap

3aM6ypyFIM 3HTOMOMATOTEeH Mpenapatjap 3apapid Xxalla-
poTAapia MUKO3 KacaUTMTHHW TYFRUPULL OPKadd yAapHUHT HOGYI
6yauiuvra onué Kenaaw.
OHroMonaroreH GakTepusijiap Ba BUpyciapra HucbaraH 3am-
OypyFiap KyiMaaru y3ura xoc xycycusitjapra ara :
>  HOOYO Oyauw oexam Xasm Kuauw dyisapu opxaau 3mac, bai-
‘KU Begocuma Kymukyaa opkanu pyi bepadu;
»  Xawapomaap y3unuxHe FyMOOU 64 umazo pusodciaHuluu gasacu-
. 0a HoGyd 6yaaduxu, Oy 6owka Mmukpoopeanusmaap OuaaH
6ynaoduean yzapo myHocabamaapoa Ky3amuamaiou;
> 3amBypyFiap nucbamaH me3 yculiu ea xcyda kamma penpooyk-
mus Kobuausmuea 3eaisued Guaan xapakmepaanadu, -IHmomona-
moeen ghaoasueunu nacaimmacdan chopa xosamuda Y30
sakmeava mabuamoa CaKAarUuu MyMKUH,
> aupum Xauwapomaap mypaapun Hobyd xuauuwida okopu dapajca-
da cneyugpuk 6ynub, OUHOBAPUH YAAPHUHE GUDYACHMAUH Ce3UAap-
au dapaxcada umﬂamuﬂaaueau 3ambypyFaapuu wmammuza 60FAUK
6ynadu,
3aMOypyFIM npenapaTHUHI XalIopaTra TabCHUPH Criopajlap-
HUHT TaHa OYUUIMFUra Tepd OpKadd KUpULIMIaH OolusaHanu.
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XalapoT TaHacura TyuiraH 3aMBypyF criopacu ¥cub rudara aiia-
Halli, KeHUH MMUenauira, Kaiicukyd ynapaaH rudaid TaHavyanap
9HTOMOMAaToreH 3aMOypyFiapHUHT uHbeKUUATU OUPIUTKHU
TallKWUI KHUIYBYM KONIUAMAIAD aXpainb YMKaIu.

Konuausnap $#cu6 unkKaHaaH KeiiMH TO XallapoTiap HOGyn
6ynuiMraya  OynaauraH  opaJMK, BakT XallapoT/iap KaTTa-
KUYMKAnIyra Kapab 2-8 cyrkaraya JaBOM ITHUIIM MYMKHH.

Beauveria aBnogura MaHcy6 3amGypyriapiaH npenapariap
oMUl ynapHUHr B.bassiana vuill (60 1aH OpTMK TypJaru xalla-
potjlapHu HoOynd Kunanu) Ba B.tenella Del. (10 maH opTUK Typaa-
M XallapoTiAapHd HoOGyad KWilaad) Typjlapd acocula caHoar
MUKECHIA NipelapaTyiapHyd MIUIA6 YUKapHIIra acocjiaHraH.

Xo3upru nanraa B.bassiana(Bals).Vuill. vy ragomueTd Ko-
HUAVOCTIOPACMHM TallKWA KWIyBYM 3aMOYpYFIM 3HTOMONATOreH
rnpenapar-60seprUH Miiiab YMKapuill KeHr Aynra Kyinirax.

Tali€p xommaru 6y nmnpemapaT oOK €KH KPEeMCHUMOH
KYpUHMLIIMAArM nopoitok 6ymu6, 1 rp. npenaparma 1,5 maH 6
MJpPA. raya KOHMAMocropanap Maexyn. Criopajnap 6unaH 6up
Karopia 6oBepMH Qaosnurd 3aMOypyFda CHMHTE3 KWIMHAIWraH
TOKCUH- 6oBepULIMH OuNaH xam OearwinaHagud. By npenapaTHu
K¥iall JeXKOHYUIMKIA KyNJaHwiIaauraH KUMEBHMH Mpenapar-
napuu 90% raya KucKaprupHilura uMKoH G6epanu. Iy 6unan 6up-
ra fipenapar UHCOHJIApP, UCCUK KOH/IH XalBOHJIAp Y4yH 3apapcH3-
JIp. :

boBepHHHU caHoaT acocuZa OJIMII YYYH MIUTab 4ynkapuiu
WTAaMMHUHU XaM CylOK O03MKala, XaM KAaTTHK O3MKa MyXuruia
YCTUPUIL MYMKHWH.

KoHuanocnopanap uutab YUKApULLIA  TEXHOJOTMK-
UKTUCOIMI K¥pCcaTKUUNap cyloK, o3vkala YCTupuuwl 6uiiaH KarTuk
03MKa 103acKa YCTUpULL yeylUlapuaa Aespay  yxwaiu 6§iaau.

bupok, KoHuaMOCTIOpanapHU CYIOK o03MKa (aszacuna
YCTUPMIL OpPKaIX ONMIU O[iuit Ui 3Mac, OYHUHT Y3ura Xxoc Tex-
HUK HOKYJIalJIMKIIapH MaBXYIL.

B.bassiana Vuill 3aMOypyFMHU CYIOKJIMK YCYJIH OpKaIH
- JeTUpHITaHIa yaap BereTatTuB Kynaiu6, XaBo KoHUAMOCIIOpaap-
jJaH (apK KMIyBYM roHuaus (6iacrocnopa, uymuﬂupacnopa) neb
HOMJIaHYBYM I'iasii TaHa XOCWI KWiaiu.

Xalloparjlapra TabCHpH 103acUAaH TOHUAMSIAp, KOHWAUS-
Japad KOJIMMaWId, aMMO MUIa6 YUKApPUII LIAPOUTHAA I'OHM-
Jusiiap acocuia 10Kopu $aoJuIMKKa 3ra npernapariap OIvil UM-
KOHM WYX, YYHKM yiap xoHumuiinapra HucGaTtaH  KYpUTHL
" GOCKMYMAArM IOKOpM XapopaTra ¥Ta jgapaxaja ce3rMp Ba Y-
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naMCU3OHp. AHbaHaBUM I0KOpPM XapopaTha Ilypka® KypUTITHY
Mociamanapaa 6osepuH wuab  yMKapuluga  fiperiaparjiap
Kkyputuiranga 90% rouuauvocnopa Ba 20-50% xoHumuocnopa Ho-
Oyn 6ynanu. LIIyHUHT YYYH KYpPUTWITaHAAaH CYHI criopanap ALoB-
YaHJIUTY Ba YJIapHUHI BUPYJICHTJIMIUra Kjpa 60BepuH H11I1a6
yuKapuilga 3sTUO00p KOHUAMOCNIOpa MUKAOPUHHM MaKcuMan jJa-
paxaja oJMiura HyHanTUPHUIraH.

B.bassiana Vuill 3aMOypyFMHM CYyIOK O3MKajga YCTHpUIU
OpKaJdd KOHMAUOCHOpA ONMII MyaMMOCU O3MKAa MYXUTH Ba ¢ep-
MEHTaLIMs 1UApOMTUHHU TaHJall MyaMMOCH XajJ KWJIMHTaHAa e4u-
.

Cy10K 034Ka/ia YCTHPHII YCYJH OPKAJIH GOBepHH OJIHIN
TeXHOJIOTHACH

by ycynama 60BepMH oMl KaThbUP acenTHK luapouTia oJub
Gopunaau. ByHpa anr acocuii Ba 3apyp 6ockuuiapaaH 6upu 6y
IKHLL MarepuaanHu OJIULU TEXHOJIOTUICUHH TaHJjall
xyucobnaHaau. _ ‘

Arapan  kocsiknapaa Cabyp €kM - NMBO CYCJOCHM O3UKa
MyXUTJIapulla cakjaHaéTraH TaOMuil witaMM gactiab kosbanapia
25-289C xapopatma 3-4 KyH Mo6aitHMOa CYIOK O3UKAa MYyXHTHAa
apanaliTupruyaa Ycrupub onuHaau. OJMHIaH KOHUIMoOTIIOpaiap
Jvodunuzalusa yeyauaa Kyputunanu. byHnait skuin Matepuanu-
HA | #uiraya Y3UHWHT SIIOBYAHJIMTH Ba BUPYJICHTIUTHWHM
“yKoTMaciaH cakJjall MyMKUH.

depMmeHTEPra 03MKAa MYXUTHUra 3KHUII MaATepUaIWHU 3KUILL
WKKM GocKuyma: pactinal KyabTypalapHu Kojbaiapia ycTupub
OVIH, KeMWH WMHOKYNATOpHA €KU TYFpUIaH TYFpPH MHOKYJSITOpIa
Yerupuiu. Opxanu oaub Gopunaau Acocuil ycKyHala SKMIraHia
IKUILI MaTepHasid O3UKa MYXMTHMHUHI 2-10% HucOaToa XaXKMHU
TalUKUA 3TUIIUM Tanab stunagu. CaHoar acocuaa YCTUPHILHUHT
fapua Gockuwiapuia 6Up XU 03MKa MYXUTH, TApKUOU Ba XapopaT
TYpJIM XUJI IiTaMMJiapra MyBodMK paBUllAa KYUIaHWIAIU.

O3uka MyXUTH TapKkubuaa onarna: (%) nu3MpraHMaraH 03MKa
aYUTKUCH-2; KpaxMmaii-1; Harpuit xnop-0,2; MapraHel XJop-
0,001; kansuuit xnop -0,005 Mukaopna 6ynaam.

03m<a Mmyxutura 6apuya KOMIIOHEHT/IAap COJIMHIaHAaH cyHr
o3uka Myxutu pH kypcatkuuu 4,5-5,6 raya 6yaviuy KysaTuiaain.
Crnopanu 3Kuu MaTepUaliMHU YCTUPHL 25-289C xapopatna 25-28
coaT MobGalinuga oanb Gopuiaaay. YCTUPUIUHUHT [JaBOMM LUY
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Xapopatiaa acocui depmeHTépna 3-4 kyH onub Gopunaau. 3amMGy-
PYFJIApHM KU MocnaMacuia Ba uuuab yukapui dpepMeHTEpa-
pula YCTUPHLI NOMMUH apajalliTHPMIL Ba JOUMMII GUp XWa adpa-
UM wapouruia onub 6opunaau. bydra cabab doiinananunaérran
wraMMra GOFIMK XO/Aa XaBO V3nalUTHPWIIMIIM KECKMH Y3raput
Typaau: 64Mp MUHYTIA 03MKAa MYXHTH 1 XaxMmmaH 2,5 xaxmraua
Yy3rapyiiv MyMKUH.

Acocuit Mocnamaga viab ynuKapuinga o3MKa MyXUTH aMHH-
JIM a307T cagjlallyd Karra TabCup KypcaTaky, YHHHT eTUIUMAaC/UTH
KYJBTYPaHUHI' YCHIL TE3JMTHHU KEeCKUH CeKUHIalITUpaIud Ba KO-
HUAWOCHOopanap Xocua Oynuit pousuHM nacauTUpuG, roHUIUI
XOCW1 OYIMIUMHM KecKUH oluupuil Kobwnuarura sra. O3uka
MYyXUTHAA aMUHAK a30THUHI Mybragui Mukaopu 10-15 mr dous
XxucobnaHaau.

Cyoknkia 3aMOYpYFHM  YCTUPHUILUHMHT  6HpuHYy 1-1,5
CYTKacHu JaBOMHMIa O3UKa auYUTKUMCH TYJIMK JIM3UC Oynanau, 3am-
6ypyF 3ca 6y BakTda Y3MHUHI 6apya Ycuiun dasanapuHu 60cHO
yrrad 6ynamy (MUUENUANIN, TOHWIUAIY, KoHuauan). O3ukana
OKCHJT MaxcyJoTaapy cakJIaHUIUW KOHUAUH XOCHJ OYIHIMMHWHE
6up Kamap SXIWWIAHWIUMHUM TabMMHAaWau. 3aMOYpyFHH TYJIMK
BOAra eTHIIM SKYHJAAHTaHAa  MHUEMM# AU3UCH Ba  KOHMAMH
TYNJAaHULIHU TabMUHJALLra OMUO KejaAuraH MakCHMMan Japaxajaa
¢epMeHTIap aXpaTaaH.

KynpTypan cylokJuMKIa KOHMOWOCHOpanap XOCHJ GYiauium
NpOJIyHEHT-ITAMM TabuWaThura Ba YHMW YCTUpUMII 11apOMTHUra
6oriuk xonga 1 Ma ma 0,3 paH 1,3 Mupa. raya ysrapub TypHILK
MYMKMH. =~

Bynna 6y xynstypa 90-92% xouummocnopa, 3-5% MHKIopAa
TOHUIUA XOCW] KWIany, Mulemnui tTYnuk OYamarau. Taitép
KyNnbTypall CYIOKJIWK cenapanvs €ku ¢uibTpauus ycyiuaa
YYKTUpHUIIAU.

OunbTpnadraHaad KeiiuH 70-80% Hamiuknard, 6-8 Mipa.
criopa TMTpyY O¥iraH nacra oJIMHaIM Ba y IOKOpW Xapoparia Iyp-
kab, KypUTHLI Mocjamacura yrkasunaau. KyputwiraH cnopanap
KUYMK 3appayaCUMOH KYKYH K¥puHuuiga 10% Hamiauxaa 63nu6 1
rpamMmia 8x 107 raua xyxaiipa TUTpU cakJiaiau.

OnuHrad KykyHHUHr JIKsp KYpcaTKHuM aHUKJIaHTaHJaH CYHT
(1leran MUKHOPH, TecT-XamopatHu S50% Ho6yn KunaMluu 3apyp)
MYBOGMUK paBUlLAa KaoJMHAA CTaHiapTilaHaau. Tal€p npenaparra
Gab3an KyMMyanap €NULLYBYNA XyCcycHUsIT Bepaau.
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3aMOypyFHH 1032 KHCMra 3KHII YCYJIH OpPKaJi OoBepHH
OMII TEXHOJOTUACH

BoBepyH OJMUIHUHT fgHa OMp ycyiu 3aMOYpPYFHMHT Criopajiy
KAaTJIaMWUHU 1032 KUCMra SKUII OpPKAJM OJIMHAAUraH TexXHOJIO-
rusira acocialajin. by 6up xaxap y3o0k, BakT Ba Ky MexHaT Tanab
KMUAaay, WIYHMHT YYYH YHAAH doigaNaHuil yerapajiaHraHaup.
Kyitnaa 613 Oy YCYAHUHT M6 YMKapyIll Ba KUYUK MiLIab
yukKapuiugary 6ab3u 6up acocui Kypcarkuunapu 6ujaH TaHUIUMO
YUKAMU3.
3aMbypyFHM 1032 KMCMra 3KHUII XaM CYIOK Ba SIpUM CYIOK
o3MKara SKMIIJarvaek amMajra ouwypunagy, 6y ozmka Myxuruia
3aMOYPYF Xyla SIXWU YCUIL Te3TUTMHU HaMOEH 3Tald. YHU MMK-
poSUoONOrKK  MILNab uYMKapuill CHOpadn KaTldaM  OJIMHIaH
BocKMYMAa AKYHIAHUO, KEWUH aXpaTWUiaau, KypUTWiagu, Manja-
JaHagu Ba MYBOGMK MUKIOpHArM K¥yliMMyanap- OMiaH CTaH-
JapTiaaHaiu.
boBepuHHU UuLIa0 YKMKapuIlga 1033 KMCMUTra 3KUII yeyiuta-
py¥ 6Up-6upunaH Qapk KWIagu:
>  3ambypyrFHu cmepuau3auus KUAUHMA2dH CYIOK o3uka myxumea
IKUAAOU, APANAWUMUPUNA0U 8a AIPAUUA XOCUA KURUHAOU, -

> Cmepuauzauusananean Kammuk 8a CyIOK O3UKa myxumuea 3Ku-
AA0U, ApanaumupuIMaiion ea maxcoypull aspayuaniarnaou;

> Apasaw ycyarapoa 3aMOypyF KamaaMy YCmupuaaou.

bupuHUM HKKM ycynl  acocmia  YcTUpWirania 3aMOypyr
KUIDIOK, X{KaIMK KOJIUK MaxCyaoTinapH Typau Xui YCUMIIUK
cyBcTparnapuia Xyla SIXIIH Ycaau. .

3amMOypyF PUBOXJIAaHUIIU YYYH MYBTaOUI Xapopat 18-289C
arpoduna 6ynub, xaHybu¥t TymMannapna 3aMOypyFHM MaBCyMMI
YcTupulIa 00-XaBo XapopaTura MOC paBHILJla amalira OolMpuJia-
IH.

3aMOypYFHHM  CTEpWIM3AlMS KWIMHMaraH cyioK 03UKa
MyXUTHIa, apajaliTupMmaciad Ba MaxOypuit aspauusi Xojaria
ycTupuiiga 03MKa MyXUTHM cTepuiM3auusilaHMacaH, OoLIUATHa
KallHall Japaxacuraya KU3AMpuiaau Ba €FOY  Kapkaciapra
(Maui) Kyuunud ycTura Ionka MOJAUITHIEH KIEHKa Enunaiu.
O3uka 35-40°C raua coBYTHIaIW Ba KYypyK criopaiap sKuiaadd.
KapkacjiapHMHT yCTM TIOJMATWIEH KH€HKa Ownad E€nuiaau Ba
3aMOYpPYF IKWIraH criopajiy KatiaM Xocui OYiaraHgaH cyHr y. ax-
paTud ONMHAIM.

O3uxa Myxutu cudatuaa Gapua xalHaTMajapaaH, Macaia
KaHJ1 JlaB/iaru, Kaproiika, OWIKOBOK Ba FaUla YHIaH doilanaHu
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MYMKHH.

3amBypyFHU CTEPW/UIAHTaH KAaTTHK Ba CYIOK O3MKA MYXMTHIA
apajaliTUpMaciaH Ba MaxOypui a’spauusiia, cTepu/usauMsiia,
O3UKA MYXWTHU ajloxMJla cTepUIM3alls KUJIMHAOU, KaTTHK- CYCIIo -
arap, Kaprouika, cab3y, MakKaxXyxopu, TapBy3 IYCTIOFMU, Gab3aH
OyFIoi NOHU Ba Makkaxyxopu 40 Muuyr maBomuga 112°C na,
uiakap caxjioBu 7 % raya, KaHA CakJIOBYM CYIOK cyciio 20 MUHYT
nasomuaa 110°C ma xapopatia crepuiu3alus KUIMHALHU.

Crepun cyberpatra KypyK criopajiap €KW yJAapHHM CYCTIEH3Us-
CM 3KUJIauraH Marepvay OMp XMJI XOJiaTAa TapKaTwialu Ba 8-
230C xapoparga cakjaHanu.

Karruk cyberparna KoHUOMocniopanap xocua 6yauuim 12-15
KYH OXUpJjapyuaa TyrajulaHalu.

3amOypyF KyibTypajap¥ cyGeTpaT KoJiaurFu Gunan Gupra
creJutaxiapaa 25-289C xapoparna Kypurunai. OnuHrad Taiép
npenapar KyKyH XoJIMra keiryHya matinananaiu. Cyiox cyGerpar-
jgapaa 7-10 cyTkagaH KellMH crniopa XOcHJ Ky3aTunamu, 18-25 cyr-
Kajia 3ca XOCHJI OyiraH criopajy IONKa KaTjaM axpaTWiaau. YHU
IIMIIafa KypuTUiIaay, axparuiaiy, ManjajiaHaaud Ba Topd €Ku
TajbK 6UNIaH apajallTUpUIIadN.

By Xap ¥MKKaja YCYJIHM XaM MaXaJUIMANAIUTHPUILI MYMKHH.
Bynnait yuna6 unkapuin uexnapuaa 1 oiaa 1 rpammuaa 1,5x109
criopa 6ynran 750-800 kr mpenapar Taiépiall MyMKHH.

WMuminab yvkapuuira Kyjaai 6yaraH ycya 3aMOYpyF KaTlaMUHU
KOMOWHUpIaHTaH yeynaa YCTUPULU xucobnaHaam. y
KyHuaaruiaapHm y3ura GupnalliTupaim:

»  FaAAaoa oHaAuK Kyabmypacuru onuud;
» koabanapoa 12-17 coam dasomuda cyiok o3uka myxumuda uo-

KyAsmuu ycmupuuwl,
> QDepmermépaapoa aparawmupub, maxc6ypui aspayusda 22-28

coam daeomuda Ycmupuuwd 8a Gecemamue KyasmypaiapHu

mynaaud, -
» Kiosemaanapea Kyabmypaad CYIOKAUKAGDHU KYUuw 6a chopaau

Kamaamoa Xocua Kuaub ycmupuui;
> cnopasu KamaamMHU Kypumuil 6a MUKoopAQui;
>  npenapamHu Kaoaur bunan cmandapmaaul.

3aMOypYFHU YCTUPUIL YYYH TapkuGuma: (%) Menacca-6; mak-
Kaxyxopn 3xcrpakti-1%; MgS04-0,05%; K3P04-0,2 cakiosuu
03MKa MyXHUTHIaH doiranaHuiagn.

Verupum 24-260 C pga oau6 6Gopunagu. ToHuanit TUTpH
WHOKYJIAT GocKkuunaa 1 mia axkuw Mrepuanuaa 0,5-2 MaIH.HM Tall-
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KWJ 3Talu.

HHokynaur Mukaopu depMeHTEpAapra 3KUJAETraHaa O3UKa
MYXHTH XaXMWUHUHT 2-4 % UHY TAlUKW STHILMA 3apyp.

Taitép KynpTypan cyIOKIMKHMHT 1 Miaa 50-100 ma xyxaiipa
™TpU OYnamy, Karnamaa ycTupHill YYyH KIOBeTajap BepTUKan
KaMepajaplaH TaluKwj TonraH 6ynamu (xap 6upu 35-70 noHa-
naH). 25-260C Yerupunamam 16-18 coaTnaH KeWMH IONKa KaBaT
XOCUN 6Yynmumy K¥3atunamum, 3-4 cyTkagaH KeHMH CIopa XOCUJ
SynuiLy, 4-5 cyrkagan cyHr TYIMK KoHuauh xocua 6¥auiuy 6oiu-
JlaHaau.

By ngaBpia KamiaM aXpaTWiaid Ba KypYK KIOBETKara XOMH-
NAIWTUPUING, KOTIKOFM Enmuiaau Ba 2-3 KYH MMKIOpiall YYyH
konaupunanu. . llynnan xedud ynap axpatunaagu Ba 280C
Xapopatia KyYpHTHUIaIu.

KyputuiraH crniopa KatinaMl HOAMSTHJIEH Kolyadapra XoH-
naHu6, 18-20°C xapopatia Kypyk, XoWlapaa cakjaHalu.

BosepuH rtaiépiaHMIUWAAH aBBajJd TaMép clopajd Marepuan
WAapCUMMOH HAWINAA MaliianaHwiagMd Ba KaTop 2JakjiapliaH
yrkasuigamn. Tall€ép MaTepHalHUHT TUTPM aHUKJaHaay Ba 15-20
MUHYT AaBOMHA 3apyp KaoJuH MUKAOpY OMJIaH apajaliTUpWia-
mv. Tait€p npenaparHuHr | rpammuna 1,5 MapajaH Kam
6yamaraH KoHUaAKocnopanap 6ynanu.

Bapua amanra owmpuiarad 6ockmunap 11-12 KyHHuU srauiai-
O, WIYHIAH WHOKYIAT OJMII YYYH-1 KyH; depMeHTEpIa YCTUpULL
-1-1,5; wxadnapaa yunai--5 ; KaTJIaMHH J03aJiall--2; KaTJaMHHU
KYypUTHII 2-3 KYHHM TalKWI 3Tafy.

BoepuH kaiiparod Gapr KeMUpYBYM 3apapKyHaHAalapy, LUy-
HWHIAEK OJIMa, lIapKuii MeBaxyp Ba YpMOH 3apapKyHaHIajlapura
Kapwiu KYJUTaHWIaau.

BopepuHHN KapToliKa VYCHMMJIMIMAArd KOJOpaJo KYHFU3Ura
Kapi Kynnaul camapanu ¢oitaa 6epanu. Ilpenaparra kUMEsUn
uHcekTMUMap Kyuwnb Kymnaw 100% 6Gapua €mimaru JMUYMHKa-
napHu 100% rava Hobyn xKwiaau. bosepuHHHMHr capd mebépM |
rektapra 1-2 Kr 6yiaau. VeuMauknapra npenapat Iypkail
opkanu cenunany. KuMésuit npenapatiap 6ujaH apaiaiiTupuul,
npernapaTHy KyJaugaH 2 coaT oJIIVH aMajira OLUMPUIIANY. .

Bupyc/in HTOMONATOTEH NPenapaTiap

XaMMa SHTOMONATOTeH MNpenapariiap WYKMIa BUPYCIH [Ipera-
pariap X$kaliMH XallapoTra HUc6aTaH Y3MHMHI §Ta crieundUKIIn-
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rM GUNaH XapaKTepiaHaiu. Yiap olatga Gup Typoars xamiaport-
JlapraruHa TabCUp K¥pcaTajiM.

VnapHuHr 6y gKKOJ TOp Houpalard TabCUPUHUHT Y3u 6y
npenaparjiapHUHT UHCOH, ¢nopa Ba ¢dayHa yuyH 6esapapJMruHu
Kypcatagu. Bupycnap ¥3mapuRMHT HOKyJail TallKd TabcUpJIapura
(xapopar, HaMIMK) ¥ra yuaaman 6Yimb, ymap XallapoTjhaplad
TalIK¥ xojaraa xam 10-15 fjinaraya ¥3 TapcuUp Ky4uHU
AYKOoTMaN M.

XallapOTHUHI BHUpycAap OwilaH KacajlaHMIUW YJapHUHT
OBKATJIaHUIIW OpKanu 103 Gepaay. Xaliapor M4Yaxiapura Tywrad
BUPYCJM TaHava UMUIKOpiM pH jga napyanaHMIUHY Golunamau. Dp-
KUHJAMKKAa MYMKKaH  BUPMOHJAp  UWYaK [eBOpjapu OpKaiu
XyXafpanapra ¥yTu6, sgposaplia BUPYCiaap perviMkauusacu pyit be-
paau. by Bupycnap Goluka xyxaitpalapHu xam 3apapnail  Gotl-
naauM Ba okubaTaa xawapoT/iap JIMYUHKAIADUHUHT HOOYR
6yauumura oaud Kenaau. .

BupycaapHUHr apkjaHyByu Oearunapy LUIYKH, yjaap
cdakaTriHa TUpUK TYKUMallapJarMHy Kynas onaau. by aca ¥3 Ha-
BbaTvMaa caHOaT MMKECHUIa BUPYCJIM 3HTOMOIIATOreH Hperapar-
JIapHHU vinab yukapuiina OHp MYyHYa KUAMHYMIMKIIAp
TYFOYIpaIy, MYHKH BUDYCJApHHA KYMMANTUPHMIL TEXHOJNOTHACU Xa-
paéHuna daxkaTruHa THUPUK XyXKaWMH-XaliapornapiaH ¢oigana-
HMILUU Tanab ITUAanHU.

Xo3uprd maitTaa 3 Xua BHPYCAM 3HTOMOIATOTEH Nperiapar-
JapHM uuiab yukapuil Hyara KyduiaraH: BUpUH-DKC(kapam
Kyprura xapun), SHIU (Tox uyaxk KypT# Kacaiura Kapiny), ABDL
(aMepaka oK, Kanajarura Kapuiu).

Xap KaHaal BYUpycnd TiperiapaTHM  Muuiaé yuKapuiu
XV KaMH-XallapOTHX  YJIapHUHr (DHU3NOAOrMK  COFJIOMJIMIMHU
TALMUHJIOBYHM CYHBUI O3MKAa MyXWTHIa YCcTUpHUILIaH GouurlaHa-
o4. MabayM 6up puBOXIaHMiI (a3acuaa (omaTHa KYHFU3 [1aB-
pyja) xailapoTjlap OBKAaTUra BMpPYCJIU CYCIEH3UA KYLuuul Wyam
OwiaH yaap 3apapjaHTHpWiagu. BYHWHT yyyH MHOKYIST OJIAMH-
naH OMp KaHYa KacajlaHTaH JUYMHKaJapAaaH oiub TaiépnaHanu.

Xauwopatiap 3apapijlaHraHiaH CYHT YHHUHT TYKUMacuia Mak-
cUMaJl BUpYyCAap TYIUIaHUIUMHU TabMWHJIOBYM KaTbWil aHHK Lla-
poMTaa caKJIaHalH.

7-9 KyHIaH KeWuH HOOya GYAraH Ba uajlaXXoH JIMMMHKanap
purmnagu, 33-35°C ma ynap KypuTWJIaaM, MexaHUK ycyiia
TYKUManap MWUFMHAMCM - TaHa MainanaHany. OnMHraH maccara
(U3NOAOTMK IpUTMa €KW JUCTWIIAHTaH cyB | KyHFusra 1 i
xycobuaa Kywiany, MahaanaHub CYIONTHPUIraH TYKUMa (puibr-
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pJlaHaau.

Munaé  uyuxkapui npenapatd BupnH-OKC nonusapanapu
dbuaLTpaTHU UeHTpadurypa ycymuaa uyktupu6 onuHaau. Yykma
MUHUMaJI MUKIOpAAa AMCTWLUIAHTaH CyBAA CyHOATUpUnany Ba 1 mn
JaH 1 Mapa. raya noaudapiap TUTPU OYATyHuYa cTepu/UIaHTaH
IMLEPUH KYLUMIAIU.

Tanép npenapar ¢dnakonnapra 6up €k 6up Heya rekrapra
eTapJvu MHUKAOpAArM Mebeplaa XoWnaHaau. Yuiby TexXHOoJorus
UHOKYNAT capdu GusiaH TaKKOCNaHraHAa NMojJu3Apiiap MUKIOPUHU
5-10 MuHr Mapra OLUMPULI WMKOHMSATHHM Gepaau. burra
KYHFU31a VYpraya 36 Mipa.rada IOJMIIpJiap YHMHI KypyKMac
OFUPAUTUHUHT 30% WHM Talukuia 3TyBYd 36 MipA.rava nojausap-
Jlap OJIMII UMKOHMATA MaBXyll.

Nuina6 yukapuwaa svpuH-OHII npenaparu ¢uabTpatvra
JaKTo3a KyWiMaagy  apajaluTUpUIraHiaH CYHI  CYCIIEH3U$
XaXMHUHUHT 4:1 HUCGaTHAA alleTOH KYLIMIIaau.

TUHAVMPUITAHIAH CYHI YCTKM KHCM CYIOKJHIM TYKWIaau
yyKMa 3ca alleToH TYIMK YYMOG KeTryH4a KypuTuiaagu. Talep mnpe-
napar ¢opMacuHU Tal€pialuia KypyK, uykMa KymiuMmyanap - Kao-
JuH éKK O6eHToHUTra 1 rpammnapy 1 Miipa. ronuaapaap TUTPHHU
OJIMINTaYa apaialuTUupUIamIy.

IMpenapatHuHr EéFM GopMack YYKMaHM AacTiab crepui 50%
SV TTIMLIEPUH 2pUTMAcKHa | MJI la MoJU3Apaap TUTpU 2 MJpH. -
6ynryHya Aecrnuprupiawl Hyau OwiaH Tai€piaHaad, KelUH cre-
pHUA X0/1a cosip MOWM XaXMHM MHKIOpWAa Kyluwjiagu, apajiaiu-
TUpWIaaK Ba daakoHapra Kynunaam.

TexkumpHin caBoiapu:

SnTOMONaTOreH Npenapariapra KyiuiIanMraH Tanaéiap HuManapaaH uGopat?

Bakrepuan -3HTOMONATOreH Mpenapariap Munab YWKapull Tapuxy Xakuia

HUMajapHu 6unacus?

. Bacillus thuirngiensis sHTOMONaToreH DakTepUsicH XaKuia MabayMoT GepuHr?

BaxTepran 3HTOMOMNATOreH TNpenapatiap TabCUp MEXHM3MU KaHnai Keuann?

DHYOBaKTEpUH MLUIA0 YMKAPUIL TEXHOJIOTUACH KaHaalt 6ockuunapaad ubopat?

DHTOGAKTEPUH TpenapaT¥ ONMILLA KAHAAW MNMpOAYUEHT Ba O3MKa MYXUTWAAH

donnananunamu?

7. 3amMGypyFiM OSHTOMOMNATOreH MpENapaTIapHUHT aQ3aiIMKIapy HUMaltapian
nbopar?

8. 3aM6ypyFHH npenapatfiapHUHT aCOCMHM KaHJall npolyleHTap TalKit 3tau?

9. 3aMGypyEu npenapariap Tabcup MeXaHM3MU XaKWaa MabayMoT GepuHr?

10.Cy10K 031Ka MyXUTHOa YCTHPHMII OpKaiyu OGOBEPUH OJIMLL TEXHOJOIMACH XaKuia
ManiyMoT Gepunr?

11.3aMGypyFiapHy 03MKa MYXUTH CUPTHUAA Ba 03KKa MYXUTU WYMIa YCTUPHLIHUHT

6up SupuaaH ad3aIMK Ba HOKYTal TOMOHJIApU Xakuila HUMalapHu 6unacus?
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12.Bupyciii 3HTOMONATOreH - IIpeNapaTnapHMHT TabCUP MEXAHH3MHM  XaKuaa
MabIyMOT GepUHT.

13.Bupycay npenapart npoayueHTAapyuHU YCTHPHIL KaHal aMajira ollupuaaan?

14.Bupycnu npenapartHy Tal€praws Xapa€HM XaKula MablyMOT GEpHHF.

BAKTEPHAJl YFUTJIAP

KHuniok  xyXanuk  3KUHJIApUHU HHTEHCUB  X0Jja
Kyna#Tupvilu, TYNpokKjia a30T MUKJAOPMHHM KaMmaitupanu. JlekuH
(0Gepa, cod, Mo, Hyxar, epéHrok Ba Golukanap) aszor Tynau
KobunuaTUra 3ra 6Yarad AyKakiu YeMMAUKAapHu 3KMIl, aKCHHYa
TYIPOKHHU asor BupukMaiapy funaH  GoWuramu Ba
XOCHJIIOPJIUTMHU OLIMPaIH.

Yiap TynpokHHU akaT a3zor 6unad 6oWUTHOTMHA KOoJIMacaaH,
oKcwira Ooft MAIM3 XaM Xocun Kunamd. Iykakmu YeuMAaukiap
WIIN3 TyraHaklapuia 6akTepus MaBXyUIMTMHM GUpUHYM Mapra
Jlaxman (1858 itun) Ba Baponun (1866 #Hun)map aHUKIalUraH.
Tyranak xocwsn 6yaMIuM XaBo TapKUOMIArM 3pKUH Aa30THH
y3nawrupyBun Gaxrepusiiap TabCUPUIAIATHHHU M. Beitepunx
(1888 1#iun) wucbortnamu. Y 6y MHUKPOOPraHMU3MJapHU TO3a
KYITYpacHM axpatu6 onau Ba Bacillus radiccola ne6 Homnanu.
Tes BakTapaa 60WIKA 3PKUH 330THU Y3INAWTUPYBUMAAP aXpatuna
oourtaHaM. Xo3upr¥  Bakraa Xylma Kymaab  rpoxapuor
MHUKPOOPraHU3MJIApHUHI  a30T  V3JalUTUPYBUMWJIAp  SKAaHJIUIU
MabayM 6Yanu. Yiap vunaa cuMOM03 Ba IPKUH AILIOBYM Typiapu
MaBXYA.

Tyranak Oakrepusnap Xoccajapu. XO3UPru BaKTaa asor
Y3nalITUPYBYM  IYKakKJIM  JeUMJIMKIAp  MIAM3MAa  XaMKop
(cuM0uno3) xoJiaa swad, TyraHak XOCHUJ KWJIYBYM GakTepHsulapHu
Rhizobium Ba Bradyrhizobium typkymura kuputwirad (“rhzio”
rpexya 6ynub wiau3 MabHOCUHHU OepaaM Ba bio -xaér meraHuamp).
BynapuvHr TypnapyuHu HOMIIBHUIUM, Kalch JCUMAMK WiAM3KMIA
TYraHak XOCWJI Kwica, uly VYCUMIMK HOMU OWlaH artanajiu.
Macanau: Rhizobium lupini -monvH WIIM3MAR TYraHak XOCHI
KUIyBun Oaktepusi, R.rrifolii -xneBep WIOWU3WAa Ba IlUYHTra
yxmanap.  Jlekwn 6OyHma# Homall KaHmaloup Japaxana
waprimadp. Rhizobium TypkymMuHuHT adpuMm Typrapu  Kyn
MUKAOpAard WIAM3 Typaapuaa Xarro TYpPJIM XU TYpKyMmaaru
AyKaKJiy YCUMIIMKIIapia TyTaHaK X0CHJI KMJIMILK MYMKWH.

Hykaknu Yemmomxotapnad (yaapuu 1300 ra skuH TYpH, 550
TYPKYMM MabjiyM) TaxMuHaH 1300 Typuaa TyraHak Xocusl KUIULIN
aHuKjIaHrad. [yra"ak GakTepusiiap TYNpOKZa -XaM yupaiau,
JeKMH y €k Oy Oykaknud VYoMaukiap winausuza aon TyraHak
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XOCUN KMJIMILM YUYYH y3Ura xoc OyiraH miapouTHu Tanab Kujiaiu.
TyraHak OakTepusJIapHHUHI XyXaWpacu €1l KyabTypana ojatiaa
taékuacuMoH (0,5-0,9x1,2-3,0 MKM) w1akama 6ynaau.

JlexuH alipuM 1mapouTiapia oOBaJ IUAKJIUIa, KOKKCHUMOH,
IIYyHra Yxiiaml HOKCUMOH Ba UIOXJaHraH OVIMINU XaM MYMKWH,
Hlynpait karra, KYNMMHYa HOTYFPM LiaKiajard Xxyxaipanap
(bakTepouanap) onaTaa TyraHakia Ky3aTWialu, KYNruHa TyraHak
GaKTepUSIJIApHUHT €1l XyXXaipacu xapakaTyaH IepUTpUXTH X0JIa

XOoMaiurad XUBUWHJIADUHUHT MAaBXYILUTUTHA Tydaiiu
rpaMMaHGURIUp.
VYinap 3axupa MaxcyJioThap cudartuna MoJu-

B-TUAPOOKCUBYTHPAT XOCUA Kwiagwiap. byauHum Wynu  6uinaH
kynasnu. TyraHak Gakrepusuiap Te3 (HYxaT, kiesep, Gena, jOBUSA,
JIOHJIA Ba BoluKatap YCHUMIMKIAP) Ba CEKUH YCcyBUM (JIIONNH, €04,
epéHrox Ba Gouixanap) OakTepusinapra 6¥nuHaam. Toza KyasTypa
XojaTuAa VyrieBolu éku afipuM Ooluxa opraHukK monananap 6op
MyXUTaa ycaad. ARpUM LITaMMJIapHU aBTOTpod LIAapOUTAa IHEPrus
MaHbBan cudatHaa MOJeKyda XOJMuAarun BOJOPOA MaBXyad OyaraH
MYXUTAa YCUIL KOOWJIUITHIA Tafiup.

SIK¥H BaKrjiapraya xamma TyraHakK OakTepusiiap MOJEKYAsip
KUCIOpOMLIM liapowurtna VYcamm pae6 XucobmaHap smm. Jlexun
AKWHAA  KY3aTWIIMKW, TyraHak OGakTepusilapHUHr  alipum
IITaMMJIapi aHaspob ILapoMTAa 3JIEKTPOH aKUENTOpH cudaTuia
HUTpAT MaBXyl OYiraH MyXUTAa XaM YcHIl KoOOWIMATHra 3ra
3KaH. . : :

Typnu xul TypjapMHUHr Ycuiuu ydyH MewEplaru xapopar
25-30C pup, wMenépaarn pH kypcatkuuu kymuHua 6,8-7,0
6ynauiun Kepak. TyraHak Oakrepusuiap mpefiapaTUHH amanuéraa
KynnaHuiaraiga 6uTra YcUMMJIMKKa MUUIOB Oepulll YYyH 3apyp
Bynran GakTepus XyxXalpanapd MUKIOPM aH4a KartTa (1 Ta ypyFra
500 man 1 MAH. raya) OYAMINM JIO3UM, JIEKHH WIOU3 TYKUMacura
CaHOKJIM XyXXalpajapriHa €nuiuaiu.

Baxrepust ¥3MHMHr VYCHUMJIMIMHU  (XaMKOPUHM)  HJLIAM3
ycuMTanmapua OKOWNALUraH Maxcyc IJIEMKOMNENTHUN - JIEKTHH
Monpacy Epnamuna 6unub onany. WMiavsaa TtyraHakijiap naino
OynumKn  Youmamkiaa OMpUHYM 4MH  Oapr TapakKMi KWUIHIIW
NaBpria KeTajM, Ba OMp MWUIMK YCUMIIMKNApAa yiap Y30K Bakr
aoauar kypcara oMalu, TyraHakJapHMHI HEKpO3U VYCUMIIMK
ryanamiy  gaspuga GolnaHaav. bakreproun XyxanpanapuHMHT
Gup KucMu au3uc  OYnanu,  KoJdraHjgapH  Maikna  KOKKJap
KypUHULLIKIA TYNPOKKa TylLanau.

Tyranak 6axkTepusiap TOMOHUAAH Y3MAWITHPUAraH asor,
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6olIKa MpokapvoTJapiard Kabu aMMHMak Xocui Oyauiluura oaund
KeJald, YHIaH KeWWH aMUHOKHCJIOTajap CUHTe3NaHaaM. ByHaaH
TallKapy, a30T ¥3MaluTUpHIU Xapa€HM KYImMHYa MoJieKy/a
X0JlIaru BOIOPOAHM aXpaJviuy 6unad Gupra Ketaau:

N; + 8H +8¢ +nAT® — 2NHj3 + Hy + nAII® +n®

Moanekyna xoaudaaru a3oTdaH aMMMaK XOCHJI OYIMIUMiary sa
MoJieKyJia XOJIarH BOJOPOA aXpa® UMKUIIUIArd XapaéHOa WKKH
KOMTIOHEHTAaH M6opaT HUTporeHasa (GepMeHTH UIUTHPOK KUIaiu.
I-xoMnoHeHT- Tapkubuma TeMup Ba MOJuUOIeH OyiaraH okcui,
[l-koMmnoHeHT-3ca TapkuOuaa ¢akaT TEMHUP YLUUIOBYU OKCHITIMP.
HurporeHasa xocun OYauil Ba YHUHT ¢aojaurud ¢pakat aHaspobd
LIApOUTIAaTMHa KeTalH.

Hly ca6a6nu a3po6 a3oT Y3naluTUpyBYMNap, Y €KUM 6y nyn
OunaH ynapHu aoiuar KypcaTMILIapu YYYH LUAPOUT SpaTUIU
Kepak. Tyranak Oakrepusnapia ©y BasudanHu OGaxapulujia
TyraHakiaru JerreMOITIOOMH KaTHallaiy, y KOHIaru remoryiobu-
Hra ¥yxmab Mojekyla XojJard KUCJAOPOAHU Yy3ura Gornad onamu
Ba KaWtapub umkapaiu.

JlerreMornoOuMHHM . xocun  OyimuiuM  ¢akaT  TyraHakia
Ky3atwiagu. TyraHak GakTpusUiapHM aManuérna KyJnaluaaH
MabIyMKM, TyraHak KaH4a KU3FMUWIPpOK 6¥1ca (JierreMorobuHHU
MaBXYUIMTH - HATWKACKAA) 1UyHYa WHTEHCHUB &a30T Y3JaluTHpUIL
KeTasilTH IeAMus.

Tyrasak OaKTepHANAPHHHI TYNPOKAA Aa30T MYBO3aHATHAArH
poad. Asor y3mawrtupysuunap (a3or¢ukcaropiap) TYIpoKNa
TabUMA XOCUJIIOPAMK sipaTaiyd Ba MHCOHMUAT KUMEBHUIM OGoFnanraH
a30T Tmailgo OYynryHra Kajap FaUlayWwinkna, sdJoBiaapaaH
doltnananvuaa 6y MyXUM  3AeMEHTHM YpHUHU TYIIUpHULIZa
dakatr MuxkpoopraHuamiap GaoaMATH HaTHXaculra CYSHWIUU
MYMKHH 3au. XO3UPrM BaKTAa TYNPOKHM a3or OupHKManapu
ownaH  OGohutviuga  a3or¢dMKcaTOpjiapHU  axaMMATHM  aHya
:Ce3UNapIUIUp. '

E.H.Mumyctun (1985) xaiizanamuras epiapra Tymaaura

KyiHAard a3oT MaHOaNapHHu KeATHPUO yraau (MaH.T\Hua):

MpuHepan yruTiap 6,5
OpraHuk YFUTIap 4,4
HyxakinnapHUHT KOAOUKIapH 1,4
OpKMH ALI0BYH a30TdHKcaTopIap 3,5
AtMocdepagaH EFMHIapYWIMK OpKaiu 1,3
Ypyraap opkaid 0,9
Kamu: 18,0
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By mukaopnan 9,0-12,0 MJIH.T aTpoduniard as’oT JCUMIMUKIIAp
TOMOHUAAH Y3nawrupuiaau. Jdykaknuiaap, TYOpokKa 1,4 MIH. T.
atpoduia a3oT TYWIMPYBUMNAp, XaKUKaTAa 3ca Oy 3JeMEHTHH
GUpMyHYa Ky MUKIOpAa GOFnalmuiap, JeKUMH y Xocwi GunaH
Oupra AuKuIu6 xeramu. TyraHak XOCWJI KWJIYBYM YCHUMIIMKIAapHU
atMocdepa  a30TMHM  (UKCALMa  JapaXacH  MabJIyMOTUHM
KeaTupub yramus, 6up #unma (Kr/ra):

beda 200-220
Knesep 150-200
JHwonun 150-170

Con 50-60

Hyxam &0
Jlosus 40
Siinoe + dykarxaunap 120

Hdykaxnm  YCUMAMKAAp eTUIITHpMINAA MUHeEpal  a30TiH
YFUTNIap MUUIaTMLl Makcanra MyBOHK dMac, YCUMIIMKIIApHHM
YCUILMHM GolnaHFuy  (aszacuaa o3 Muxaopaa (25-30 kr/ra)
fepyll MyMKHH. “BHoNoOruk a3ot” (MUKpoopraHusmiap €prammuiaa
6oFJaHaaurad a3oT) YCUMJIMK TOMOHMAAH TYIUFN4Ya aCCUMUNALINSA
KWIKHagu. MuHepan asorHu 6up KucmurdHa (50% naH
olIMaiAN) VIMATHpWIAAM, KOJraH KUcCMJapu 3ca  IOBHIUO
KeTanyu Ba meHuTpudUKaimsa xapaéuuga (Nz, N0, NO xonatna)
xaBora yumb Keraau.

ByHaaH TtawKapu OHONOTMK a30T anO(b—Mny/ITHH 3apapiu
Monnanap 6unad ugrocnaHTUpMaiiu. '

Tyranak 6axTepHsaIap acoCH/ia mpenapatiap raiépiam
TEXHOJOTHACH

1886 #wunga T'epmaHusina Ho66e Ba IDwabrHep OyKakiu
YCUMIUKIIapHU 12 typu yuyH TyraHak  Oakrtepusuiap
apaJjialiMacuiag THXKOpaT npenapaTHHU Talépnauan.
“Hurpormn” HoOMUHM oiraH Oy npenaparHud  Kysiail
AYKaKJMIApHU XOCWIHOPAMTMHM OUpMYyHYa OHIMPIM, IIYHMHT
yuyH Oy OYTyH AyHE TaIKUKOTYUIap 3LTUOOPMHU TOPTAM Ba
XO3UPry BakTraua cakjiaHub KejiMokia. ‘

Tyranak OGakrepusnap npenapatuiu AKII na  (1886),
Benrpusiza (1898) Ba Anmmsga (1906) Taiépnait Gowutaiau.
Poccusaga tyraHak GakTepusiiap mpenapaTH 6uiaH Taxpuba onnb
6opuwr JI.M.Byaunos (1907) Ba xeitun WM.A MakxpuHos (1915)
TOMOHU/IaH OOILUNaHAU.

Tyranak 6akTepusIapHU npenapamapuﬂu Taiépnal y4uyH
yAapHU AyKakau YCUMJIMKAap (HyxaT JOHM, JOBus Ba DOLIKanap)
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KaiHaTMacu Myxutuaa Yerupwiaad. Kywmmua yraeBomiap -
TMOKO3a, caxapo3a &KM O6olUKAa YIJeBOd OMpPHKMAalapHHU,
MacajlaH. MaHHUT K¥iuwica KyasTypa Ycuiud Te3dnawand. llyHra
yxisaul arap-arap COJMHUO, arapjd MYXUT XO3UMprd BakTIraua
TyraHak GakTepusUiapHM TipenapariHu onuin yyyd (bBonrapus,
PymuHusaa) K¥anaHu6 KeTuHMOKAA.

by wakinma caHoaT acocMAa HUTPOTMH HUUIA6 YUKapUl,
arap-arapHUHr HoEONUrM Ba OaXOCHMHMHI IOKOPM DKaHJIUTH
Tygainm uKrucoauil camapa OepMmamn. By Macanaga TynpoxKHHU
(opataa Gornap TYNporuHU) cybeTpar cudatuaa ¢oiigaiaHulL,
HUcOaTaH sXUIM HaTWXa Gepiu.

CrepunusauMsl KMJIMHTaH - TYNPOK, CYT LUMUIAlapura,
¢nakoHnapra Ba uly kabu 6Goluka WIMLUIApra XoMnaHaaw,
TyraHdK GaKTepUsUIApHHMHI CYIOK KYyJabTypacH o6opunagu. Jlekun
TyNpoOK HHMTpPOruHUia OaKkTepUsUIaPHU IOKOPM TUTpUra >3pHUILUUO
6¥nmaiinu: IyHunr yuys xyn Taxpubanapian KeduH cybeTpar -
Talwysuyu (6akTepusiHM Y3ura MWIMMAMPYBYM) cudatuma TopdiaaH
doinanana 6ounangu. Topd 3axupacura ora  GyiaMarad
Mamiiakatnap cybcrpat cudaruaa Golika MaxcysaoTaapiaH
cdoitnananmia GOLLTaHIN. ‘

Pecniybnukamusga Pannap Akagemusicy MUKpoGHOJIOTHS
MHCTUTYTHAA TyraHak OakTepusiap acocuaa “bakrepuan ¥rut”
HOMKM  OWjaH  AyKakiu  YCUMIMKJIApHM  XOCUJIHOPAMIUHMU
owypaauraH arpod MyXUTHH HOIOCIAHTUPMAIUTAH, OKOPU
caMapalid IIpenapatriap Miuna® YUKApWiraH Ba aMajME€TAa KeHr
KYJANaHUING KeNTMHMOK/A.

byHia GakTepusSHUHT ENMIITAPYBYMCH cncbawma KypyTWIraH
OauuK, CyByT/apM apajaliMacuaH Ba IyHrAaH gonnaiaHuianm.

Cos ¥ycrupuwiga Oup Heua #Hun Taxpubanapia cUHab
KYpuiraH, I0Kopu camapa GepraHd aHUWKJIaHraH. bByHIoaH talukapu
pecriybnvkana 3axupajnapy eTapiay  6yiaraH KYNruHa as’oriH
cyberpariapaad ¢oiganaHuin 6¥iAuYa UIMUN TagKUKOT HULIApU
onu6 6opuiiMoKaa Ba aMayiuéTaa CUHa6 KYpHIMOKIa.

Bakrepusinu  YFUT Talépiall TeXHOMOTHsACH OMp KaHuya
fockpnyaaH ubopar:

Tyeanax Gaxkmepusnap Kyabmypacuhu yemupuw ea caKiaul,
Cyiox Kyavmypa (UHOKYasm) oauu;
Cybcmpam-mawyeuu maiiépaaus;
Cmepusuzauusa Kuauus,;
Hrokyrayua Kuauw 6a maiép npenapamnu caKaaui;
Huwinab wuxapuwnu Hazopam Kuauw,
 AMaauémoazu camapacuru CramucmuK maxaun Kuaub 6opui.
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Hurparun

Hurtparux - npenaparu Rhizobium TYPKYMU
6akTepUsUIapUHUHT TO3a KY/JAbTYPACMHM CaK/IOBYM IIpenapartaup.
Tyranak OGakTepusiiapy — a’pob, KHYMK, CIOpacu3 Ta€K4yalaup.
Mabiym 6Gaktepus wramMmiaapu Oup O6upuaaH YcUMIMK OuiiaH
cumMOuo3 xoiia arMocdepa a3oTMHM Y3JalTUpUil  ao/UIUrK
6unaH dapx Kuiagu (daon, Kam (aosa, daon smac). bynapHUHT
aHWK  Typgapd atMocdepa  a30TMHU - (uUKcaUusa  KWIHLU
KOOUIUSTHHY (pakKaTruHa aHWK XYKalluH-YCUMJIMKIarMHa HaMa€H
KHJTaau. ‘

Poccusima HUTparMHHUHI MKKHM TYPU: TYNPOKJAU Ba KYPYK
nipenapaTiapy Uuaé Yyukapuiaau.

Tyrpok/M HUTpardHIa TyraHak OaKTepUsiCH KyabTypajlapu
CTepUN TYNpoKAa puBoXJaHanu. HwurparuH uILnad 4uKapuil
TEXHOJIOTUACH eTapyiv JAapaxala caMapalu 3mac, YyHKHM OyHna
10KopH cuaTiau fpenapar OJUI UMKOHUITH HYK.

Kypyk HuTparuH V3uga TyraHak Oakrepusiap ©OuiaH
KY1UMMYaJapHUHT (Topd, OEHTOHMT) OWpranukiard KyKyHUHU
Myxaccamaalitupaau. TynpokyiM HHUTpardHra HucOataH KyDPYK
HUTparuH mperiapatu IOKOPHPOK caMapalopiukka sranup. Kypyk
HUTparMH HMuUIa0 YMKApMIL = TEXHOJOIMSICM MHKPOOHOIOTHK
nuiab  yMKapuvll  TeXHOJNIOTMSICHMAAarM  acocHMi  xapakTepiiy
BockuunapaaH uoopar (5-unmama).

Xap 6Up AYKKaKAX YCUMJIMK Typd YYYH MyBOQHK TYraHak
BakTepusi TypuAaH VcTUpWIMO KypyK HHUTparuH npenaparu
taépnaHanyi. Arapjid o3uKaga YcTupuwiraH gactnabku TyraHak
Gakrepusi KyJAbTypacuIaH SKHII MaTepUallMHH OJMII YYYH YHU
CYIOK, 03uKa Myxutuaa 28-300C xapoparna 24-48 coar naBoMuia
Yerupwnanu. CyioK 03MKa MYXUTH Tapkubu 6GaxktepussHu 6Gapua
6ockMuwIapaa YCTHPUIU y4yH Gup Xuanard TapkuOra sra 6yiaanu:
Menacca, MaKKaXyXxopH IKCTpakTH Ba MuHepan Ty3nap (NaHCO;,
(NH4),S04, MgSO4, K;HPO,, TeMup Ty3u, MOIUOIEH Ba X.K.).

Yerupuaran Kynstypaiap 1 Ma ga 8-10 mapa. XyXaiipa
cakjiaraHga yhaapHu curuMa  100-150 1 6yaran  yerupun
MHOKYJISITOp/apura skuil MyMkuH. Ycrupum 30°C xapoparaa
JOVMMH apanalUTHUpUll Ba aspauusia 18-24 coar naBomuaa oiub
6opunamu. Tait€p sxkum Matepuany 1 MJ Ka 2 MJIpA. XyXaiipa
cakjaoM Ba IIYHIOAH KEeAMHIMHAE YHU caHoat d{epMeHTEpUra
KWL YYYH AYHAITUPULL MYMKUH.

@epMenTépaa ¢epMeHTauMa XapaéHu 28-300C xapoparma
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WHTEHCUB apalaliTUpull Ba aspauusga 48-72 coaT HaBOMUJa
onub Gopunamyu. PepMeHTauus XapaéHHIAH KeMHH KYAbTypan
CYIOKJMK 1 Mi uma 10 wmapa. XyxXaiipa TUTpM cakJaimgu.
@epMeHTauUss  XapaéHM  TyrajUylaHTaHJaH CYHT  KYJbTypal
CYIOKJIMK cernapaTopra y3aTHJIaau.

buomacca 70-80%  HamiMKaaru fiacta  KYpUMHUUIKMIA
onuHamy. KyputuminaH onguH macta, 20% wMenacca Ba 1%
TUOMOUYEBHHA CAKJIOBYM XUMOS MYXUTH OulaH apanalliTyUpUIann.

Buomaccanu cy6numaumon Kyputum -30-350C xapoparna,
‘CeKMHIUK 6unad Gepunagvray 10-13 xIla 6ocuM BakyyM ocTuia
aMaJira OoLUMpUIann.

O3uka
DKUL MYXUTH
MaTepuaiu
MepmeHTaUUS
¥ ®yrar
Cenapauusiai
Y
Xumos - XuMos MyXuTd GunaH
MYXUTH - apajali macta

Cy6auMalnoH KypUTHLU

!

Matinanaw Ba
cTaHAapTaall

/

Hurparux

Y

Kyuinmua

S5-4u3ma. Hn’rpamﬂ Huwinab YHKAPHUIHHHE TeXHOJOIHK YH3MACH
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Kyputunran 6uoMacca xymumuanap (6eHTOHMHT, KaOJUH Ba
Topd Kabu) OunaH WyHjak apaidaliTMpWIaluKH, HaTuXana 1 T.
npenapat 9-10 Mipa. TyraHak Oaxkrepusuiap cakjalid JIO3UM.
Kypyk, HUTparuH TipenapaTv IMOJUSTHIIEH Komyajiapra XoiiaHub,
repMeTuK 6Gepkutviaau Ba xapopard 15°C gaH 1okopu 6§iMaraH
XOoWnapaa cakjaHaau.

JyKkaknu YCUMJMKIAp ypyFd epra sKWiIMacdaH HUTparuH
npernapati 6unaH OGeBocura MILIOB Gepwiagd. bByHaoall HLLIOB
BGepyll HaTHXacHa WIOM3Iard TyraHakjaap Ba Iy O6wiaH Oup
BaKTHHUHT V3unoa JCUMITUKIa a3oT MUKIOpU olIuO
XOCUJLIOPJUKHUHT 10KOpH OYNMIIMHM TabMUHJIAHIN.

AzorobakTepun

A30TO6GAKTEpUH - TNpenapaTH Yy3uga arMocdepalaH asor
V31alITUPUIL KOGUIUSITUTA 3ra GYaraH TynpokK MUKpPOOpPraHHM3M-
napunan 6upu Azetobacter chroococcum KyNbTYPaCHUHHU Cakjlaju.
Azotobacter GaxTepusacu a3pob Ba criopacus 6yiau6 Tynpoxna ap-
KUH swaian. Yrur  cudatuaa ywby 6akTepus  TYIpoKIa
TYriaHraHaa Tyrnpokka 6uojork ¢aoi Moananap (HMKOTHH Ba
NaHTOTEH KUCJOTajnap, MUPUAOKCHH, OUOTUH, TreTepOayKCHUH,
rubbepauH Ba Oolukanap), YCUMIMK VCULLM Ba PUBOXIAHULIWHU
60LIKApyBYM MoOLJaiap, IUYHHHTAEK, aHUCOMHULUUH TYpyXuIaH
GYHriuMmuIM  MoAzanap XOCHJ KuWjiaau, yiap 3ca 6ab3d 6up
YCUMIIMK  pu3ocdepacugard 3apapjii  MHUKPOCKONMK  3aMby-
PYFJIapHUHT PUBOXJIaHUILIMHU yerapanab Typaau.

AzorobakTepHHHI Gapya TypJjap - Karbuit aspobiapaup. by
MMKpOOpPraHM3MJiap 03MKa MyXUTUJArd OpraHux Ba HOOpPraHHK
bupukmManiap Kypunuumaary gocdopra yra cesrup 6Yaub, YHUHT
IOKOPY MHUKIOPHM O3MKalda MaBXyZ Oyjica Xyla IXIIA PHBOXJIaHa-
au.

®ocdhop eTUlIMaraHga  yJIapHUMHC  a30T  Y3nalITHpUII
KOOMMMATH Ba PUBOXJIAHWILM KEeCKMH cycasau. A3oTobakrepiap-
HUMHT KYITYUIUK TypJapHu 3ca MyXUTAa a30oT MaBxyl 6yiaraHmaruHa
a30T Y3NAIUTHPHUIL XYCYCHATIapUHW HaMaéH Kunagmnap. Kyaery-
pajJapHUHT a30T Y3JalITMpuill KOOMIUATUHU aMMUaK MacadTupa-
I, aMMo MoaubaeH 6UpukManapd Ba O0ab3aH BaHAAMM 3ca OLUK-
[IUra TabcUp Kypcaranu.

MuKpo6HOJIOruK caHoatr acocujia a30robakTepHUHI OGUp Heva
TYpAapy UilNab YMKapuIaau: KypyK, TYIIPOKIU Ba TOPQUIN.
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Kypyx azoTobakrepus oM TEXHOJIOTHACH

Kypyk azorobakrepni uuiab 4dKapyill TeXHOJOTHSICH HMT-
parMH vnuiab yuMkapuill 6ockydwiapura Xyda yxuiam G6yaraHiury
yuyH 6ab3n. 6up dapk KUIyBYM XyCYCHATIapuUrarmHa TYXranud
yraMu3.

Kypyk aszorobaktepuH y3uima KypHTHIraH asotobakTepu
XyXalpacHHMHT aosl KyJIbTypacH Ba KYIUMMYaHH MyXaccamalll-
TMpagn. 1 r Kypyk nhpenaparaa 0,5 Mipla. xaéryaH xyxXKaipanap
MaBXyd Oyauiun  Jo3uM.  Ywly Kyabrypanap  Rhizobium
XyXaiipalapy YCTUpPUIAAWIaH CYIOK O3MKA MYXUTHAA YCTHpUJIAAW.
byHra xjuumua cudarunga teMup cyiabdaT, MapraHel, IIYHWH-
rAeK, MOnubGHeH KHC/IOTacM Mypakka® Tyajapu KYlUMjaiu.
Yerupuwipa pH myxuru 5,7-6,5, aspanusg 3ca 1 xaxm Xaso |
XaXM o3uKara | MUHyTAa Gepuiaiu.

@epMeHTaUUs Xapa€HM KyIbTypa YCUIUMHUHI CTallMOHap
¢hazacuraya onub Gopunanu, YyHKM Wy ¢asamga XyxalipagaH 6uo-
JIOTUK ¢aon Modanap axpajgagd Ba KydbTypaad CYIOKJIMKIa
kofaau. byHaa Tyruaanuran xadB WIYHAAH MOOpaTKH, YJIapHUHI
XyXaHpanaH Kymiab yukMiuM okubaruia TYNpoKka TYLUTaHAaH
CYHT, XyXalipaHUMHI aTMocdepa a30THUHY Y3MaIHTUPUIL XYCYCHSITH
AyKoauut MymMKMH. buonoruk ¢aon Moapnansap TYAUK €K
KUCMaH XyxXalpaHM KypuUTHLU Xapa€Hula WYKoTunand, OMpOK
aHabUoO3l1aH YUKKAH a30TOOAKTEpHUHI XaéTyaH Xyxaipagapuia
siHa BMOoN0TUK (daos Moldanap XOCUJ KMJIMLI XYyCYCHSTH TUKJaHa-
M.

Kypurunran kynsTypa 3apyp KyliMMuaiap 6ujaH cTaHaapr-
JlaHaoy Ba nOAM3TWIEH Komnuyanapra 0,4-2 Kr JaH KanokJjdaHaau.
Komnuanap repmetuk xonataa 159C xapoparman opruk 6yiMaraH
Xapopariu XxoHajlapia 3 oifraua caxjiaHajau.

Topdau Ba TYNPOKJIA a30TOOAKTEPHH OJHIN TEXHOJOTHACH

By Typmaru asorobGaktepdH IperniapaTH V3uia, KarTHK, O3UKa
MYXUTHIa pUBOXJIaHTaH ¢aos a30TobakTep KyAbTypaCUHM HaMOEH
Kuianu Ba 1 r. npenaparga 50 MJIH. AaH KaM 6yiMaraH XaéruyaH
xyXavpaiapHu caxJiaiam.

Ynapuu Tall€piall yuYyH cepXOcHJl TYINpOK €KW fAXIUH yBaja-
HalWraH TopdaaH HeATpan MyXUT peakuUMscU O6uinaH ¢organaHu-
najd. DKMII YYYH OJIMHraH KaTTuK cyGcTpartra 2% raya oxak Ba
0,1% cynepdocdar xyunanu. OnuHran apanammMa 500 r. gan 0,5
JI. XaXMJIK IMIa uauuiapra XoiaaHaau Ba 40-60% xaxmia cys
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O6uaaH HamaaHUO, OF3M MaxTa TUKWH OWIaH ENUIaiu Ba CTEPUN-
JlaHaau. ,

Dxuul Mmatepdany 2% raua caxaposajap Ba MHHepasl Ty3Jjap
CaKJIOBYM arapiu o03MKa MyxuTdla TtaiiépmaHanu. KyneTypanap
279C xapoparga 3-5 xyH arpoduaa Ycrupunanu. JKapa€HHMHT
TyraJUIaHTaHJIWIM arap CHPTHHM XUrappaHr, WWIMMIIHK Macca
KOIlaraHJaurura Kapa6 OaxosaHaau. ONMHraH 3KMII Marepuaiv
arap CUpTHIaH CTepUN XOJaTAa CyB OMJaH I0BUO OJIMHagu Ba Tai-
épnaHraH cy6crpatra yrka3unand. [lIvina yavuiapra CONMMHIAH-
NaH CYHI AXWWab apaialTMpuiany Ba 25- 279C Xapopatia Tep-
MoCTaTaa cakJaHaau. YeTupuin Xapaéuu 1 r. Tynpok éku topdaa
6akrepusiap Mukaopd 50 MIH. GYnryHya JaBoM 3ITTHpuianu. by
ycyiifa OfIMHTaH npenapart ¥3 ¢aomruHy 2-3 oiraya cakjiaiau.

A3oToGaKkTepuH npenapataapunaH ¢ocdop Ba MHUKpodie-
MEHTJIap cakKJIOBYM (MojubaeH, BaHaguHh, Bop Ba X.K) CEpXocui
Tynpokaa ¢oiganaHuil TaBCHS STWUAaIUM. A30TOBAKTEPUH YPYF,
KyuaTaap Ba KOMIiocTJap OakrepusauMsicM YYYH KYJUIaHWIaIu.
byHIa YCHUMIMK WIOM3M O3UKJIAHMLIM OHIMG, GOLIOKJIM, TEXHHK
Ba ¢cab3aBOT KyJibTypalapula XOCHWIIOPAUTHA OLUaIH. ‘

Kypyk aszorobaxrepaaH ¢poilianaHuiu ycyjy 3KMIU MaTepHaju
xycycusiTura GOFuK, 6¥nanu. Bomowmnap YPYFUTa KYpyK Tipena-
PaTHH CypKalll MEXaHUK YCynfa | rexrapra eragvraH ypyFra 100
MJIpA. XyXailpa Xycobula aMajira OlMpHIAIN.

Kaprowka, ca63aBoT KYYaTIapyHUHT WIIX3 TU3MMHUra 3ca
NpenapaTHUHI CYBJIU CYCNeH3HACH cenwiand. BbyHiaa 1 rekrapra
eTapayd  CYCTEeH3Us MebEPUHU Taképiami yuyyH npemnapar (300
MJpO.XyXaitpa) 15 n. cyBaa cylonTUpuiain.

®ochodakrepun

®ocdobakrepun - Bacillus megaterium var. phosphaticum
MMKPOOPTaHH3MH CITOpaJlapuHU CaKJIOoBYH BaKTepHasl YFUTIUPD.

by OGaktepusnap mypakka6 dochooopraHuk OGupukManap
(HYKJIeMH KHUCJOTanap, HyKJIeONpoTeuajap Ba X.K.) Ba KUIAHH
y3namiTMpunaoural muHepan ¢ocdarnap (nupodocdariap, no-
nudocdatnap)Hu YCUMIUK Y3naliTUpUHIMra KyJai Xosarra ai-
nauTupub Gepuill xycycusrura sraaup. byHnaH Talukapu, 6uoio-
ruk ¢daon mMompanap uiunab yukapaaunap (TMaMyH, IUPUAOKCUH;
GMOTMH, MaHTOTEH Ba HHUKOTUH Kucioranap, Bj;-BuTaMHUHU Ba
X.K.), Oyjsap 3ca YcUMIMKJIAp YCUIIMHM OouliKapuiujga, alHUKca
Jactiabky yeull 6ockywiapyia Karra axamuar xact araiu.

dochobakrepuH docdop YFUTIapU YPHUHM 3raiaMadiv Ba

235




yJ1apcu3 TabCHMp XaM 3TMaiau. IlpenmapaTHUHr acocuit camapa-
JOopiaru  yerupuil  xycycusatd OunaH OGenrwnaHanu. Bacillus
megaterium var. phosphaticum Mopdonoruk xycycusirura Kypa
KUYUK, rpaMMmycOar, a3pob crnopa XOCHN KUIYBYM TaéK4yanapu
ymyamu (1,8-2,0)x(5-6) MM 6ynanu. Xyxaiipa kaTta MMKIOpIa
dochop OupuxkManapuHu cakjaaiou. by Xyxaitpanap nmacraa®
xapakaTtuaH -OuTtra Tagékua OYynmd puBoxyaHuu oxupuaa 0,7x1,2
MKM ¥ayaMIary 3HA0Cnopaiap XOCHiI KUaau.

by MHKpoopraHuaM acocHMia OJMHAAMFaH TIpefapar acocaH
criopafiad TalIKUJ TONaAM, WIYHUHT YUYH XaM YCTUpULI TEXHOJIO-
rUsICH XaM CIopa XOCHJ KWMIlra Kapatuiarauaup. bupok docdo-
6akTepuH MuLIab YMKApUIL TeXHOJOIMSCH HMTpPAruH, asorobaxre-
pyH Kabu Iipenapariap UUUIA6 YUKapuill TEXHOJOrMACHAaH KaM
hapk, Kunaam.

®ocdobakTepuH oMU TEXHOIOTHACH

Bac:llus megaterium var. phosphaticurn xynbpTypacu Oapua
OOCKMUJIAapUHM CaHOAaT acocula YCTUPMIN, CYIOK O3UKa Hyura
KU OPKA/IM aMaJira OLIMPUNAIU.

Hactnabku nuoduanab KypUTHJITaH KyJbTypa Kyiduparu tap-
KUOAM 03uKa MyxuTtuaa Ycrupuiany (% xucobuna):

1-030K2 MYXHTH TapKulOH 2-03HK2 MYXMTH TapKubu
Maxkkaxyxopu akcrpaxkTy - 1,8; | Makkaxyxopu yHu - 2;
Menacca - 1,5; Menacca - 1,5,
igM'MOHMi‘d cyabgar - 0,15 B-xoMmiekcu (D-BuraMuHU Ull-
XaK - 1

J1a6 YMKApUIIHUHT KOJAUFY) - 2;
Kanuit docdar
(MKKM anMaiiuauuian) - 0,01;
Kanbumbt kapboxcun - 0,3;
KoJjirauu cysian ubopar.

CyB - KoJiraHu cyBAaH ubopar.

Verupuin depmeHTEPAA KATBHI aCeNTHK LIapOMTHA, JOUMHM
apanalliTUPUIL Ba Criopa XOCWJl KWJMII Xapa€Huraua aspauusiaa
onud Gopunagu. ’KapaHHMHI acocHil KypcaTkudylapu: Xapopar
28-309C, myxut pH 6,5-7,5, Ycrupuiun JaBoMuitauru 1,5-2 KyH.

brupuHYM o03uKa MyXuUTHIA YCTMPWIraHAa Taiép KyJabTypal
CYIOKJIUKJA XyXaipa TuTpu 1 Mi. na 2,7-3 mulpad. cropa, 2-03UKa
MyXMTHIa 3ca | MJ1. Aa 4,3 MIIpA. CMOPaHH TAlIKKUJ 3TajlM.

Yerupub onuHraH Xyxakipa 6uomaccacu ueHrpudyranail
OpKalM aloXUIajaHuG, nypKal KypuUTrMY Mociamaga 65-709C
xapoparia 2-3% HaMJIMK KOJryHYa KypuTWiagd. Kyputuirax
criopanap Kyuumya (KaoiauH) Owian apanaiitipunanu. by ycynpa
Ta€pnaHraH Ipenapar 1 rpamMMuna 8 MIpAa. JaH KaM OyiMaraH
XyXKanpanapHu cakianau. Ynap 50-500 r. maH HamMJIUKHU cakjiad
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TypaAuTaH, repMeTHK Komuajgapra Xo#naHanu. PocdobakTepuH,
azoTobakTepuH Ba HUTparMHAaH cakjawira 6¥iaraH 4uaaMJIMIUTH
ounan dapkiaaHaan. bymap 1 #ua  cakjaHraHmaH — CYHr
XyXalpaHUHT XaéTyaHAUTHHU iyKotumm 20% naH owiMaian.

Canoar acocuna docdobaktepuH ulnabd yukapuilga UIYH-
lail oMmun 6opku, 6y GakTepuan YFUT oJMlIAa KyJAbTypaHUHI da-
roJusucy Ba VYcMmaiauraH cropanap xocwn O6ynmuura cabab
oynanu.

Kynprypanap ¢aronusucu iy 6unaH U3oxAaHaauku, 6up to-
MoHlaH Bacillus megaterium wtammaapu 6akrepuodariap TabCH-
pura xyfia ce3rup Ba (parofM3uc HaTHXacuaa 3apapiaHraH Kyllb-
Typa HOBYyR 6Ynany, WMKKMHYM TOMOHAaH 3ca JacTyiabky KyjabTypa
y3aura Y3u MyrareH xycobsiaHaald SbHU Y3uda MabiyM LUIapowuTia
daonnawagyrad npodar cakjaaniu.

KoMnekc KopxoHalapAa aroausucra Kapliy Kypaiuil
YUyH ULL1a0 4YUKApUIIHMHI Oapya Bockuwiapuia YCTUPMILIHUHT
acernTHUK IapOUTHHU yliad Typull, (arra yugamian LraMMJilapHi
capajall Ba CeleKUMsl KWIMII XaMja KyJbTYpaHUHTr YcUllIWra
TAbCUP KUIMaWOWraH MUKIOpAa OpraHUK KHCIOTalap TY3UHM
o3ukara Kyiwmin (oxaraa 0,075-0,1% anO(bnna) Kabu yopa Tal-
6upnap KyiiaHWIagu.

VeUMIUK ypyFMHM TipenapaT 6uiaH MIIIOB Oepuviuga Mexa-
HUK yecynaaH  doWaanaHunanu, 6yHaa ¢docdobakrepUH Ba
kyuinmya Hucbarn 1:40 HU Talukuia sraau. Kaproliiika TyraHarura
Myragui MUUIoB GepUIHMIIM Y4YyH 3ca 15 r. mpenapart 15 n. cysia
cytourrupunamd. by Mukmop 1 rexrap epra eTagMrad 3KULI Mare-
puanura capdaaHany.

®ochobakTeput KYgIaHUINILK X_OCI/UIIIOpJII/IKHI/I 10% Ba yH-
JlaH XaM OPTUKPOK, OLIMpaIH.

TekmmpHIm caso uIapH:

. Baxtepuan yruTaapnaH doitaataHyil TApUXU XaKKia MabiyMOT GepuHT.

. Tyranak 6akrepusjap xoccajapd HuManapaaH nbopar?

3. Tyranak  GakTepusnapHUHT  TynpoxJar¥y asoT  MYBO3aHAaTMAArK  poju

HuUManapaaH wbopar?

4. Tyranak OakTepusulap acocuia Npenapatiap Tai€piall TeXHONOTHACH KaHIan
bockuunapaan ubopar?

. Hutparyn npenapatd ua® UMKAPULIHWHE TEXHONOTMK YM3MAcHHU H3QXJab
GepuHr.

. AsoTtobakTepuH HILab YMKapHLIAa KaHdal npoayueHTIapaaH QoianaHuniand?

. Hurparns nuMa Makcapna xiuanunanu?

. ®ocdobHakTeprH Ba a30TOGaKTEPUH HMMa Makcawulapia KyalaHunaan?

. ®ocpobakrepyH  uuinab  uuMKapvlla — KaHAail  MMKpOOpraHu3mijapaaH
doinananunann?

[
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IV-BOB. CAHOAT/JIA AHADPOB
MUKPOOPTAHU3MJIAPJIAH ®OHJAJIAHUIII

3TWJI CIIMPTU OJINII

DT cIMPTH  CaHOAT pUBOXJIAHTaH XO3WpIM JaBpia,
CHHTEeTMK Kay4yyK OJHIlIJa I3PUTYBYM Ba KUMEBMHM XOM-alué
cudarusa KeHr MuMKEcOa KyunaHuiaagu (42-pacMm). - Dtun
CIUPTUHUHT KaTTa KUCMU TeXHUK 3apypPMITIADHH KOIUIall yuyH
(oimanaHuica, KoiraH KucMu THOG6WETAa Ba Goluka Makca/Uliap
YUYH HILIATUIIAAN.

42-pacM. DTRI CNIAPTHHARF HINJIATHIHII TAPMOKJADH

Hedrr Ba ras 3axupaiapMHUHT KaMaiu® 6Gopwium dan
OJiAMra MyxuM Basuda - 3SHEPrust OJMUIHMHT SHMYM  YCYJIMHMU
Auiaé YyukKuioH", OMpuHYM HapGatna OeH3MH TaHKMUCIUTHHU
TYIIMpUIIHKA KYAIM. BeH3uHra MyXTOXUIMK alfHMKca, AMepuKa,
pa Fapbuyt Eppona pasnatnapuia Kyuiau ce3daMokaa. SIHru
3HEpPrus MaHbaTapuHHU KyUaupuil XO3Upru 3aMOH
MYaMMOJIRDUHUHT MyXUMJapuIaH OUTTacunup.

OTUN  CIMPTUHM  €KWJIFM, KUCMaH OeH3WH  VYpHuUAa
¢oitnananca 6ynaau, yHu 6eHsuHra (10% Ba OpPTUKpPOK) KyLUMIU
MyMKuUH. Cnupr Ba ©OeH3uH apajalmuMach  (rasMxoJjib)HU
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apToMoGuAra éxwnru cudaruma dodipananuin xynaaup. Byuaa
aTpod-MyXMTHU HQIOCAaHTHPUIL OUPMyHYa KaMasau, YyHKU
crinpt CO; Ba H,O rava 6yryHnait, YUKMHAUMCU3 OKCUIUTAHAAMU.

Cnuptad  OGHXFUW  XKapa€HuUIa OMXKFULIHUHE — acocHid
MaxcyjaoTH cnupt OunaH 6up KaropAa, Oowka ©Oup KaHu4a
MaxcyJoT/aap XaM Xocui O¥naad: raMUHEpUH, IOKOpM Criupriap,
CcHBYaT €F, ajbAeruiUiap, OpraHmk Kucioranap, 3dupaap, KapboH
oKcul ra3v Ba Ooiwikanap. bynapgaH kynuuwiaurn amanuéroa V3
VPHUHMU TOITaH.

CriupT winab YMKapuul y4yH XoM-alué cudaTtuna Tapkubuia
OMXFUIITA  KepaK/iM  MMKIopAa KaHO O¥araH  Ycumauk
MaxcylnoTiapy €ku OollKa KaHAra aijlaHaauraH yrjeBo/uiapy
6yaraH, V3uaa KpaxMan CaKJIOBYM MaxcynoTiapaaH
doinananvnagu: rauia (6yrmoH, MakKaxyXxopH, apna, CYIH,
TapMK), KapTomika, Tapkubuaa KaHn Oyiarad Maxcyiornap -
Menacca (KaHA Ba KpaxMajl caHOaTH YMKHUHIAWCH), KaHJA JiaBjary,
grou  Ba  KMILIOK  XyXanmuk  JCUMIIUKIAPU - KOJNAUKapy
WHUTaTUIIA0N.

Kpaxmannu  MaxcylorjlapaaH CHOMpT HMiabd  yuKapuiu
x)apaéuun Oup KaHua OGockuunapnaH uOopar. ABBasio, XOM-allié
MaiganaG  KpaXMajlHU  3puUTMara  4YUKapull  MakKcajauaa
kalkHatunamd.  Kpaxman  ayutku  epMeHTH  TabCHpHra
OEpUIMaratiIurM y4yH KaiHaTtuin®, COBYTUNraH Maccara cojion
(Y¥crupunraH OyrRoit) €ku 3aMmOypyr (Aspergillus oryzae, Asp.niger
Ba Oolukanap)gaH axpaTWwiraH aMuJIOMMTHK (depMeHTNap GuaaH
vinoB Gepunanu. Kauara afinantvupuarad Macca ManbsTo3a,
[JIIOKO3a Ba JeKCTPUHIW YyrjeBo/iap apajailiMacuaaH ubopar
O6ynaau. ByHnaH Talikapv yHaa nenrtuuiap, aMUHOKMUcioTanap,
¢docdop, opraHMuk  OMpuxMmanap, MHUHepaa  Tyslap  Ba
MUKPO3NEMEHTIap YUYpaniu.

KeituHrn 6ocku4, KaHara ailjlaHrad MaccaHM OMXFUTHILIND.
Cnvpr 3aBojylapyMaa [OaBpuil ycyana €KW JOMMMH  paBHILIA
OUXFUTUIL 0116 Gopunaau. ByHMHr yyyH ayUTKMHUHT TaGUUit-
TO3a KyJbTypacuaaH ¢oraanaHuIaou.

bakTepusiiapHUHr KYTIaiMIIMHY MYKOTUIL YYYH TacTep3auns
KuavuHrah Ba 30°C  raua coByrwiraH 3aTOpHU  (KaHIUTH
apajaluMaHu) cyiabdar kucjgoracu 6unaHn pH 3,8-4.0 raua
HopooHjawTupunagd. pH HuHr 6yHnad nacrialliMilid auyUTKH
TapakKMETH yyyH HokKynahaup. pH 4,5-5,0 6yaranna, Hucbatan
AYUTKUHHUHT CeKMH Kymaluiuy, aManja cTepunusauus Oyiamarad
L1aKkap, YHHHT T03a KYJbTYPAaCUHU OJIMILra MMKOHUST sipaTaau.
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Kpaxmany MaHOaHW KaWTa MIIalnga KYJUlaHUNaauraq
CIIMPT aYUTKWJIApU IOKOpY OWXFUTHII DaoIurura sra Oyiauiiu
KepakK; KaHMJIapHU Te3 Ba OXHpUraya OWXFUTYBYM, aHas3pob
LLIApOMUTIA O3MKA MYXUTHMHMU 60lUKa TapKuOMA KUCMJIapuiaH XxaM
doiinanana onMlIM, MoLjajap aJMallUMHYBHMIA XOCHJ KMJITAH,
Y3MHUHT MaxcyJoTaapyura yuaaman 6ynavium (allHukKca, crnuprra),
folllka 3apapiu OGaKTepUsUIapHUHT Kymaiuluiura kKapl Typa
onuiun kepak. Kyn #Hunnapman Gepu (80 #fiMigad olukK) OMp
KaHya JapjaTiapia cnupr onvuwja Sacch.serevisiae XI1 pocca
(wramMMH) MUUIATWIMG KeIMHMOKIAa. AYUTKMHMHT 6y poccacu
IJII0OKO3aHU, (PPYKTO3aHM, caxapo3aHW, MaibTo3aHM, 1/3 KucM
paduHO3aHM, OWPMYHYE EMOHPOK ranakTo3aHu  GIXFUTULL
UMKOHMSTUrA 3ra.

Myxurna 10-11% rava cnimpr t¥rianaad. X1I-pocca-iokopu
MOFOHaga OMXFUTYBYM 3aTOPHMHr OyTyH XaXMH 6Vitnab
YaHTCUMOH TapKajlaly. YHUHT TapaKKU#l KWJMILU YYYH MebEpHi
xapopatyd 28°C gan 30°C raua, rokopu xapopatu 38°C, nacr
xapopaty 5°C 6ymamu. bBuxrum BaktMaa pH Hu  3,8-4,0
opaJuruaa ymnabé typuul jgo3uM. ChMpT. onuuiia Gollxka pocca
aYUTKUIapHAaH XaM ¢ofJaiaHUIIagn, TeKWH Xyla KeHTI MUKEcIa
smac. buxruin xapa€Hu Tyrab OyaraHmaH keiud 0,1% ranakrosa,
0,4% nexcrpuH Ba 0,5% rada neHrosanap dolnanaHuIMain
KoJ1ally.

Kennuru Wiwulapaa MMKpPOOPTaHU3MJIapHUHT
MMMOOWIM3alMd KWIMHIaH XyXalipajapy oOpKald Typid X
cyOcTpaTiapIaH »3TaHOJ OJUII  YyCy/Ulapu UIIad 4YMKWIraH.
Menacca KaHA 3aBOJAMHUHI YUKHUHAMCU xucoOiaHalud, TapKUOu:
80% arpodpuma Kypyk momaa Ba 20% cyBgaH wubopar.
MenaccaHuHr Tapkubuiga acocuit KaHA MojJAa - caxapo3a -45-
50%, 0,1-0,5% wHBepT KaHaM (r1oKo3a Ba  (pyKTo3a
apanaumimacy) Ba 0,5-2,0% padpuHosa 6Gynamu. MesaccaHWHT
KOJraH xamMma KypyK Mojaaiapu 6up cy3 OuiaH KaHa GViMaraH
tapku6 nge6 aramaan. bynap cnupr uWuab  yuKapuiiga
MeJlacCaHUHT XOM-allé cudaTuiary XycycusITHHH aHUKJIalan.

MenaccaHuHr  a30TJAM  MOJAaNapd  acocaH  OKCUJTHMHT
napyaJaHulUnaaH XoCul O6ynraH 6upruKManap - aMUHOKHCIIOTa ap
Ba OeTauH-aMWHJapHM MapyajJlaHWLIHAard OpraHuK acocaapiup.
YV aynTKWNIapHUHr YculM  y4yH 3apyp 6yaraH  B-rypyx
BUTaMMUHJIap Ba OWOTUHIaH H6opar. ¥YTa cudariu Mewépaaru
Menacca 6UpO3 HMUIKOPAW €KM Ypra Menépaaru pH 1 (7 2-8 9)
peakuusara sra 6ymanu.
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Nunab yukapyulla KeHr KYJUIaHWNIaguraH poccajapiaH sHa
6upu Sacch.serevisiae “11” nup. Hon tafi€pnaipna sca - pocca-
”B” (BeHrep poccacu) wuuatunagd. Uy poccara wmaHcy6
auUTKWIIAp caxapo3a, IMMoKo3a Ba GpyKTO3aHM AXWM OMXKFUTAIM,
pagpuHosaHu 1/3 KMCMMHM mnapuanaiau. Menaccana paguHosa
MHKAOPU K¥T 6¥jca CTIUPT KaM XOCUJ GYIMIIK MYMKHH.

Makcalra MyBodHK xoccara 3ra 6y/iraH auMTKH pOCCAacHHU,
CeleKUMsl KMIMW WyaM 6uinad  omuHaau. bByHma xynruxHa
rubpuanzalua  (YaTUIUTHPULI) Yycynu Huwiatwiagu. By yeyn
OpKanu aH4a MyBaddakusTiapra spuiuMirad. MacanaH: B-pocca
ayuTKy OWJiaH. NMUBO MINA6 yukapuiiga doigamaHUIagurag o-
rajokTosunasza GepMEHTMHH XOCHMJI KWiIaguraH ayuTKUHK
YaTUIITHpULI  H¥nau OunaH aumaoumnd 67 Ba 73  pakamau
rubpunnap onuHrad. bynap padpuHozanu 60-70% HM GMXFUTANM.
“51” Ba “B” pocca aunTKunapuaaH ajoxuna donnanraHwiradia 6y
wakap ¢akarruda 30% napuanaHanu xojoc. KednHru Baxktnapiaa
laKapKaMMLl  MejlaccajapuHu OXFUTHIUM yuyyH V-30 HomIM
poccagaH ¢oHaanaHUIMoKga, Y paduHO3aHM 2/3 KMCMHHM
GuXFUTaaK BA IOKOPU Aapaxkafa Kynauill XycycusaTura ara.

TexHUK CIMpPT OJMLI y4YyyH XOM auié Oynub, €roy KoOWFu
rMAPONM3aTH Ba GolUKA YCUMIIMK KOJMIMKAApH XH3MarT KWIMIIHY
MymkuH. EFou kunurn 40 nan 75% raua nonvcaxapuasaH uGopar
6ynanu. [lonucaxapyanap ocoH Ba KUWMH napyajadagdrad
nonucaxapyuiapra axpaTwiaad. EHTWI rMIponus KWiIWHaauraH
[oJMcaxapyuuilap TeMULIENUII003a Ba MEeKTUH MoIaajiapuiaH
ubopar, KUWHH NapyajlaHajuraH rojMcaxapuiuiap 3ca Lesuroio3a
Ba 03 MHUKIOpAa TeMMUET0I03a apajaluiMacuiaH ubopar.
blcuMauk Kongurd GocHM  OCTMOZ KHCJIOTIM  FUIPOJNH3
KuinHagy. OmauHrad ruaponusataa 3,2-3,5% kaHanap xocun
6y¥nanu, KYNpOK IJI0KO3a, KaM MHUKJAOpAA rajlakTo32 Ba MaHHO3a,
LIyHra yxuwaw TeHTo3ajap - KCUJo3a, apafuHOo3a, paMHO3a
yupaiam. :

Erou rumponusaTMHU GWXFUTHIL YYyH Sacch.serevisae Ba
Schizosaichoromyces TypKyMura KUpyBYM a4MTKWIADHU GUp KaH4Ya
poccajlapy  uinaruiaad.  KeWuHrM  TypKyM  IJIIOKO3aHHU
caxapumuuernapra Hucaran TYIUMKpOK OWXFUTanM Ba 1y
Tydalan CHUPTHUHT YWUKMINKA IOKOpUPOK 6¥nand. BUXFULLIHM
Y3IMKCU3 OKMMJIM  ycyjida auyuTKW GHOMaccacMHH  IOKOpH
MuKnopaa (17-25 r/a) onnd Gopunaau.

T'uaponuaaraary .3apapnu apanauiManap aHTUCENTUK POJIMHU
VAHanau, Oolika GeroHa MMKPOOPraHW3MJAapHU TapakKKHETHHU
Tyxtatagd. UIyHWHr Yy4YyyH TIHOPOAM3 CHNHUPTH  YUKApaéTraH
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3aBOo[Napia AYMTKWIApDHU TO3a XOJila YCTUpaguraH ycKyHasjlapra
3apypusit Koiamadau. bBurra pocca auyuTKHHM OUp Heya OK
MoGaliHuaa MIIaTULI MYMKHH O¥ianu.

IMumraHn 6paxkana (GMXFUIL XapaéHU TaMoM Gynranpau
Kelyuurn Maxcynor) 1,0-1,5% 3TaHOn Ba OMXFMILAAH XOCHI
6ynran Gouika Moananap, IapyajaHMaraH KaHilap Ba O0oOIUKa
OpraHuK KHCJHOTalap yupaiiau. DpaxkaHu xaiilaraHga Ba
CHAPOAM3 CITUPTUHU pekTpudHuKauuanaraHia oy
apanamManapiad Oyrynaail  Kyruiaub  6Yamaiiov, ryaposus
cruptu (pekTudukarna) tapkubuaa 0,05-0,1% raya MeraHon Ba
03UK, -OBKaT MaxcyJoTJapulaH OJIMHFaH peKTUdUKaTra HucbataH
SYpMyHYa KYINpOK MUKIOpAA KHCIoTajdap, Mypakkab agupinap sa
anbAerniap y4panau.

Erou Ba KMUUIOK XYKaiMK YCUMIMKIApU KOJAMKJapuIaH
ofaToarM Yycy/jna 3TaHON OJMIIAA K¥In KUCM MOHOcaxXapuiaiap,
acocaH Kcunozanap donganaHuaMan  KoauHaau. Kenunrn
“unnapaa  KCWIO3aHM OWXKUTUG STaHON XOCWl KWIagurad
auutkunap Pachysolen tonnophilus, Candida shehotae (Pichia
stipitis HUHT cUHOHMMM) Tonwurad. Iy auuTkunapnax
dontgananub YcUMIANK MaccacKAaH TUaponau3 6yiaraH KaHITapHU
90% raya napyajall MYMKHH.

CYT KNCJIOTAJIN BMKFUINI

Cyr KHCIOTaTH GakTepusiapHU amManauéria
KYANMaHWIMILMHUHT  KYIT ~ TOMOHJIapM  KaauMJaH  MHCOHJap
TOMOHMIAH K¥p-KypoHa KYHAaIMK TypMylna doiinanaHraHugaH
natigo 6ynraH. by MukpoopranusMiap 6uiaH GUPUHYU HIMHIA
taakukor Jl.Ilacrep ToOMOHMZaH o0au6 GopwiaraH Ba YAapHUHT
HatHxacu 1857 i yon aTUsraH.

Illynnan 6Gepu cCyT KHCJIOTaIU 6aKTepmmap XYCYCUSATUHH
YpraHuil TalkKUKOTHWIApHM JOMMO ¥3Mra xand Kuanb KeJIMoKia.
YnapaaH ¢oiganaHull  acocHla XalK XYKUIMPMHMHD KN
TapMOKJIapy fApaTWIMOKAa Ba TapakKuil 3TMokaa. O3UK-OBKAT Ba
GUXXFUTMIN caHoaTHAA 3apap KEJATUPaguraH cCyT KHCJIOTaiu
OakTepusiiapra Kapluu Kypaill ycywlapu MyBadGakyusaTav HIL1a6
YUKUJIMOKJIA Ba aManuéria KYuIaHub KeTUuHMOK/IA.

Ymymuii xycycuarn. CyrT KucjoTand OakTepHsUlapHU OUTTa
du3noNoTHK rypyxra OupaawiTUpu® TypraH, YJIapHUHT acocuf
XYCyCUSITH OMXFUTHUIL XMcoOWUra sutald KoOWAMATH Ba OyHAaa
acocuM Maxcynor cudaruna cyT KUCA0TACH XOCHJ KWIMILUIUD.
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Cyr kucnortanu OaxkTepusiap . oJaTia Xapakarcui, criopa
XOCW1 KWIMaWiM, rpaMm OyHuda mycbarra 6ysinanv, HUTpaTHU
HUTpUTraua KaWrtapMaiau, HOUCMEHT XOCUJ KWIMalau, YHYa
IoKOpHU O¥iMaraH TIpoTeonnTUK Gaonnukka ara. HuroxpoM Ba
Karajaaza XoCun KWJIMaWau, jJekuH aipumnapu H, O, napuasiosun
NEePOKCUAA3a XOCUA KWJIAIH. ‘

Cyr  Kuciortanu Oaktepuslap MWKKWTa KaTra Trypyxra
Oy InHaau:

1. Tomogpepmenmamue;
2. Temepagepmenmamus. ‘

Tl'omodepmenTaTUBAApE OWXFUTHLN HaTUXACHHA acocaH CyT
KUCJOTACH XOCWMJ KWJaa¥ Ba Xyia 03 MHKIopla Oollika
MaxcyJoriap  (y4yBYM  KUCAOTajlap, 3TWI  CIHPTU  Ba
yrileKucjoranap) nanao 6yauiuM MyMKHH.

TerepodepmeHTaTuBiapy CyT  KUCIOTACMZAH  TallIKapw,
KapOOH OKCHI rasu, CHpKa KHUCIOTACH €EKM 3TUIN CHUPTH,
OynapuuHr xamMMacMHM 50% raya rekcasajJlapHU OVOKFUTHIL
XMCOBUra X0CHJ KWIaau.

Cyr kucinotaiu Oaktepusiap Lactebacillus, Leuconostor,
Streptococcus Ba Pediococus Typkymnapura xupanu. Lactobacillus
TYPKYMH Ta€F4acUMOH OakTepusIapHU SupnamTupanu,
OyiapHUHI LUAKJIM XyJa XWIMa-XWl - KajiTa KOKKCMMOHIAH -
y3yH uncuMonraya. by TypkyM Opea - Hencenuu (1919-1943)
¢ukpu O6Vinyua 3 Ta TYpKyMrada 6YiMHaau:

Streptobacterium, Thermobacterium Ba Betabacterium.

Ynap 6up-6upnapviaan Oup KaHua OGenrmigapu 6uiaH ¢apk
Kwimuiaan.  Macanad:  TepMobakrepusiiap,  CTpeHTO-  Ba
GetabaxTepusnapra Xapama-kapwim 45°C xapopatna ycaou Ba
159°C na yemaiam, KoMOHUsICH KYIMHYa Kaaup-6yaup, Xyxaipacu

Y3YHUOK, UTNICUMOH. berabakTepusiap UKKUTa bolika
TypkyMAapaan ¢apky ViapokK YIJIEBOAAM MYXUTAA Tra3 Xocun
KyAnaau. Lactobacillus TYPKYM uyuIa roMo -Ba

rerepodepMeEHTATUB Typaapu Gop.

Leuconostor  TypKymu. I'eTepodepMeHTAaTHUB  KOKKCUMOH
BGaktepusinapuu Oupnawrtmpagd. bysiap oBan  wakjiuga €Ku
TYXYMCUMOH Oynuiiagn. TypkyM Kyiujaru TypjaapHu Y3 HuMra
onanu: Leuc.cremoris, Leuc.dextranicum, Leuc.loctir, Leuc.
mesenteroides, Leuc.oenos. JIeMKOHHTOKJIapHU XyXaipa 1IaKJIH
Oyitiua afipum BaKTiaapaa rerepohepMEHTATHR
NakTobaumtanapaal (6erabakrepusiiapiaH) axparuii KUAUH. By
BaKrAa  3cha  TYTUIH  JIO3UMKHW,  VJAapHUHr  BakKujlapu
(BerabakTepusnap 3Mac) kYMUHYA Tperano3aHu OUXFUTAH,
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apruHuHaaH NH; Xocun kuiaMmaiod Ba Toko3aHU D(-) cyr
KUcIIoTacuravya napyaiaiiu.

Pediococcus  Typkymura  romModepMeHTaTUB  KOKKCHUMOH
6akTepusiiap KMpaIu. YJapHUHI  xyXaipa OyJIuHMIUNapu
HaTvXXaculla KYNUHYa YWIMK €KM UIMHTWICMMOH XyXaWpanap
AUFUHAMCHU Xocun O¥aanud. Typkym Kylugary TypnapHU V3 udura
onagv: P.acidilatici; P.dextranicum, P.halophllus.

Streptococcus TYPKYMH roModepMeHTaTuB, cepuK €KU oBail
makauaard OakTepusUlapHM OupnawuTupaad. Xyxadpanapu 6up
TEeKUCAUKIA OYIMHYBYM UKKUTaJaH €KW 3arXMp LUIaKjInia

XXOMallysuuiap KHpanu. CrpenToKoKKiap dekasga
yuypaWIUraHjiapyd cyrlla Ba OFU3 OYILNIUFUIArH CTPETITOKOKKJIApra
6y MHaIu.

Slmam mapT mapouTH Ba O3MK MYXHTHra O0Yaran tajgaéum. Cyr
KUCTIOTAIX GaKTepUSUIADHUHT KYITYWIMK TypaapH $akaT aHaspob
wapoutaa 3Mac, OGaJKM MoJeKyla Xojda KMCJIOPOX MaBXyl
6y¥araH wapoutna xaM Yca onagu. Jlekun O, HIUTHPOKUIA yhapia
6uxruiigaH aspob Hadac onmiura yTUil KysatuaMaiau sa ATD
HA CHHTE3 ycyiuM xam  ysrapMmanan (dakar  cyberpat
dochopumranus  #ynum 6unan Gopaau). IIyHUHT yuyyH cyT
KHCTIOTanu GakTepHsUIapHH a’3pOTOJIEpaHT (KUCIOPOAra YMAAMIIH)
aHaspobIap KaTeropusiCura KUpUTUnaim.

CyT xucnortaiy 6aKkTepusyiap XapakTepiy XYCYCHUATH - CIMPT
MUKAOPU I0KOpU OyiraH MyxuTra YMAAMIAWIUTAIUDP. AHPUM
typnapu 15-18% 3TUn cnupTd MyxuTUOa YeUUM MYMKUH. fHa
BoilkKanapu 6opku- 24% 6Gynranga xaM kyrnasad. MyxutHu pH
napaxacu kaM 6GyaraHIa xaM Ycull KOOWJIMSATUHY cakJialuW uly
MUKpoopraHuamiaapra xoc xycycusraup. Kynnapu pH 5,5 nan 8,8
6ynraHua, aiipumiapn pH 2,9 nan 3,2 raua 6yiraHaa xam ycaau.
by XyCyCHAT Oynapra HOpPAOH MyXUTaa folka
MUKpOOpraHu3MJiapra HucbaTaH Kyn MUKAopHa O¥aviuura MUMKOH
sspatag. CyT KMcHOTallU GakTepusanapHu XaéT paolIUATUHU 0aub
OOpMILI XapopaTH IapaxacHd yerapacl aHuya KeHr. Kym typnapu
yuyH Mewnépnaru xapopat 30-400C mup, nexkun S50°C Ba yHpan
IOKOPH XapopaTiaa XaM ¥ca ojaauraH TepModuniapyd MaBxy/.

AllpuM  cyT KMCJoTadu OakTepusiap HucOaraH TmacT
xapoparaa (39 raua) xaMm Ycuiu KOOMAMATHHM cakiaian. Osuxa
Moazanapura Tanaby Oyiivya cyr KUCIOTalM GakTepusiiap 3HT
MypakKab MUKPOOpPTraHU3MJIapra KHpamIH. VYraepon
GHpUKMaiapuIaH Xyla KaM MUKIOpAaru MoaajapHu (MOHO - Ba
[caxapyuUiapHH, OpraHWK KHCAOTalapHH) D3Heprus MaHbau
cudarrga ponganaHUILIY MyMKHUH.
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Cyr xucnoranu Oakrepusilap o04aTAa, a30THU Mypakkab
OpraHuK SupukMaapura MYXTOX 6ynanu. Ynap
aMUHOKUCIIOTAIapDHK  TaHJaHraH  apainaluManapd  MyXUTHAA,
OKCUIapHU TVIUT AaKTOaJbOYMUH, Ka3eHH, YHHUHI Xap XWJI XOCH-
Jlanapura ¢gpepMeHTaTUB €KW KUCIOTaNM FMApoau3atriapura 6yiarad
MYXTOXJIMK TYPJAW-XUI Typiapuiaa y3ura xoc 6ynagu. Kynuuadru
apruHUH, LUCTEHH, rJIyTaMuH KHCJIOTACH, NeNUH,
deuunanaHuH, TpunrogaH, BaJUH GYATaH MyxXMTAA SIXIUW Ycalu.
®akar alipum CyT KHCIOTaayM OGaKrepusiap (CTPenTOKOKKIap)
a3or MaHOau cudaruga SUpruHa aMMOHUM Ty3u 6¥JraH Myxurma
YCULLKA MYMKUH.

Kynuunamk cyr Kucnotanyd OakTepusiiapra BUTaMUHJIap
(puB0odIOBUH, THMAMMH, TlaHTaTeHaT Ba KMCJIOTa, HUKOTHH
Kucaora, GojsMeB KUCIOTacd, MNUPUIOKcONs Ba Oolukaiap)
Myxutaa 6yiadwu 3apapaup. [y 6uial YCUMIMK 3KCTPaKTAApPUHU
(kaproiuka, cab3M, MakKkKaxXyxopd Ba GomiKalap) aduTKu
aBTOJM3aT Ba OoillKa BUTaMHUHJIM OWpUKManapHu Oakrepus
YcUiIMTa  TabCHUPUMHM HHUMA YYYH KEpaKJIUMIMHU OUpMyHua
TYIIYHTUPHIL MYMKUH.

Cyr Kuciotaiv OGakTepusnapHU YCULIMHU TE3JallTUPULL
yuyH yjaap YcaguraH MyXWUTra aipum [Mentuiiap, MypHHIap
(aaeHWH, ryaHUH, FTMIOKCOHTHUH), éF KHUCIOTalapy (CUpPKa, OJUIMH)
Ba LUIYHra yxulall JUMOH KUCJ0Tacy KyLUMnaiu.

Tapkajumu Ba GomIKa MUKpOOpraHM3mJjap Ouiaan §¥3apo
mynocabaru. CyT KucHoTaJM OakTepusiaap - Tabuaria KeHr
TapKairaH MUKpPOOpraHu3Maap rypyxuliaH éurracuaup-
dunnocepaga (bapr ycruga, rynda, VYCUMIMK TaHacula,
cabG3aBoTnapia Ba MeBajlapha) yupaiad. CyrT  KuUcioTanu
OakTepusiTapHUHI fiiall MyXUTH -TyNnpok 6ynub, yrap y epia
Xyda KeHI MUMKAOp/Aa, TYIPOKHU IOKOpU KaBaTHla TYIUilaHaiy,
€BBOIM ailHMKca, MamaHMK YcouMmaukiaap pusochepacuga Ky
AUFUIIAIM.

CyT kuciotany akrepusiap ollaM Ba XalBOHJIApP OLIKO3OH-
WYaK TH3UMMIA CUMOUO3 XoJaTha siuaiay. Yiap Kyn MUKIOpAa
WYFOH W4akla yuypaiau. AHHMKca y30K siopymiaap (90 émnaH
OLUHUK) Huarn y 6umyaH 60oi.

Tabuataa Y3uHU Xa€T HaojUsITH YYYH Kepak OYiIraH o3uka
MOIJIaHU CYT KUCIOTalu OakTepusuiap TUPUK (WJIAM3 Ba €p OCTU
opraHjapy axpaTMalaphaH) Ba YUK YyCUMIIMKIapliaH, TYIPOK, Ba
punsocdepa MUKPOOpPraHM3MiIap MoAAa aJIMalliHYBMIAAH XOCUN
OyjaraH Maxcy/loTjlapiaaH, OAaM Ba XalBOHJIADHMHI OBKAar Xa3Mm
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KUJIVLL AYIUaaH, ynapHu epaa silaiauras 6olIKa
MUKPOOpraHu3Map axparMalapyaaH onajiu.

Myun amoxunma 3cnatd® YTumE KepakKH, CYT KUCIOTanu
fakTepusnap, omamMnap V3 XY Kanmuk paonusTIapUaa
doinanaHaarad xamMma VYCUMIMK Ba XallBOH MaxcysioTiapuaa
yupariau lecak xato OYamadau, maxcyinornapaa dakaT yraeBoj
MUKIOpU OWXFUTUII YYYH eTapjid, OKCWJIHM MapyalaHUlLuIaH
Xocna 6yaraH Moilaiap Ba BUTaMUHAap GYIHIUN Kepak.

Cyr  xkucioranu  Gaxrepuanap Ttabuuil  Ba  caHoar
cybcrparnapuiga TapakkMi KWiM6, y epaa yupaligurad OGoilxa
MUKpoopraHusmjap OuiaH XWiMa-xun ¥3apo  MyHocaGatra
kupuiiaad. CyT KHCIOTaJIW  GaKTEpUSITEPHU  AHTOTOHUCTHUK
MyHocabaTW ynap axparafMraH cyT KUCIOTaCH TabCupuia
BYXYZIra Kenaam.

JlexuH,  cyTkucioTanM  GaxTepusigap  MYUAA  Maxcyc
AHTOTOHM3MUHU  Ky3aTMUII XaM  MyMKHMH  6ynamu. VYiap
aHTUOHMOTUKIAD XOCWN Kuhaau. S.lactis -HU3NH CUHTe3Nalau,
S.cremoris - auNNOKOKUWH, L.acidophilus - auupadunun Ba
nakrouuavH, H.plantarum - nakronuH, L.brevis - -OpesuH Ba
folIKa aHTHOMOTUKIIAD aXpaTalU.

bup MyHua TYIMKPOK VpraHwiraHM HU3HH-TIOJAUTIENITUA,
MoJiekyasap Maccacu 3500 ra TeHr, aMMHOKMCIOT4CHM TapKUbU
Oyiimuya Ba OouwiKa XycycHsT/JIapu OWiaH CyOTWIMHTa Yxinail
oVnanu. Husun MPOIHOH KUCKOTaNH Gakrepusiapra,
cTapuNakoKKnapra OaKTepHOCTaTMK TabCHp KypcaTaau, JNeKUH
rpamMMaHdu it fakTepusiIapHy, MHUKpOOpraHusMaapHHu,
AYUTKWIAPHUHT YCUILIWMHU TYXTAaTa OJIMaiiu.

S.lactis subsp.diocetilactis 1aH aHTUOWOTUK MOA/ia OJIMHTAH,
6y cyr Kuchotaaud  OakrepusUlap  CUHTE3NIOBYM  Ooluka
aHTUOUOTHMKIApAaH -NenTUIapiaH XyXaiipa TailukapUcUIaruJIuru
OUp KaH4a rpaMMMaHduii Ba rpammmMmychar HakTepusiyiapra Kapluu
daouury  6unad  ¢apk  Kuiaagn. COFJIOM  Karra  €uiaru
omamnapaaH axpatuiarad S.fermentum Ba L.brevis nuzoumm
MOJJacy XOCUJ KUAAau.

AbGxa3usaia Y3o0K sSwoBuWiap uvaxk TuU3uMmuna Klebsiella,
Shigella, Proteus, Staphylococcus, Enterobacter TypkymMmuaa
TypJlapra HUcbGataH OMp KaHya MUKIOpHA CYT KHWCJIOTalu
0aKkTepusi aHTOTOHMCTIAp aHHMKAaHraH. bup kanya (pU3KOIOrUK
paoIMKKa Ba alHUKCA aHTOTOHU3MIa 3ra 6yAraH cyT KUCJIOTalu
TaKya Ba KOKKJIApHM KyI MUKIopaa 6yiaviuv, oXaMHHU
COFJIUI'MHM SXIOW XonaTaa OYyIviuM opacuia UXOOUMA BOFIMKJIMK
y3oK  suam peHOMEHUHM ApaTUAMIIMAa XaM MabiyM poJb
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VitHaluM MyMKWH. KefiMHru fiunnapia aHUKJIaHUIOWYa OUp KaHya
TYp CYT KuciaoTanu GakTepusulap opraHuamia UHTepdepoH
(BHpycra Kapilid MOAAa) XOCuJ GYANIIMHY Te3TaliTUPaan.

VY#i KylllapuiaH axpaTwiraH cyr KUcCaoTalu Oaxrepusiiap
(altnukca S.faecium Ba L.salivarius) y# xaliBoHjapaa Koju-
GaKTepHo3 TYFIMPYBYMIApra KYMHHYa KY4Id HXOGUH Tabcup
KypcaTaly Ba YJIapHU YCTUpMail Kysaau. )

OpamM Ba XalBOH/Jap opraHuM3Muiza SIUOBYM Ba IIEPOKCHIL
BOAOPOA XOCWI KWIYBYM CYT KHUCJIOTaJM OakTepHsuiap aipum
Kaca/UIMK TYFAMPYBYM OakTepusiapra Kapiiy XMMOSI BOCUTACHMHU
XaM 6axapanu. ARpUM JakToGauMIap Ba MeauoKokkumap 5-70C
XapopaTia cakJjaHaauraH O03MK-oBKarnapaary Psendomonas fragi
Ba Gowika ncuxpoduns rpammaHduit GakTepusiap TapakKUETHHU
aliHaH MEePOKCUI XOCUI KWJIULL Xucobura (aon TyxTaraiu.

CyT KucIoTanu 6akTepUsilapHU aHTOTOHUCTUK XYCYyCUSTUIAAH
doiiganaHuira IBTHOOPHU KaparraH OUPHHYU OJIUM
.U . Meunuxkosaup. OBKaT Xa3Mm KWL TU3UMHUIAATU
MUKPOOPTaHu3MIap TApKMOMHU Mebépra KeATUpUil Ba GMpKaH4ya
WuaK  KacajUIMKJapd OujaH Kypamdil y4yyH  (JUCnencus,
3HTEpPOKOJUT, AU3eHTepUs Ba OouiKajnap) NaroreH Ba lIapTiM-
naroreH MuKpobjapra Huc6aTaH aHTOI'OHMCTMK Xoccara 3ra
6yaraH CyT KUCJIOTalM OakTepusyiap KEHI' KyjaaMla KyanaHwia
GoLuTaHIU. )

Ynap acocuia Tait€pnaHraH cyT KMCJIOTajId MaxCyjaoTiap Ba
KYpyK T[pernapariap HCTebMoJl KUIUMHMokzda. L.acidophilus nan
doitmanann6 Tal€praHraH CyT KMCJIOTaIM MaxcyaoTnap Ba
L.plentorum acocupa Tau€pnaHraH KypyK Npenapariap WXoOuit
HaTuxatap GepMokzaa. CyT KMCIOTalu GakTepUsUlapHU 10KOpUia
é3uiraH  Xocuiaalapra osra - 6GynraH TO3a Ba  acCOUUATUB
KyabTypacuaaH ¢oHjanaHub caHoaT acocuaa Maxcyaoriap Ba
Npenapatijap Taiépnaumi TYXTOBCHM3 KeHTaWTUpMAMOKAa. bup
KaHya UMUK TaIKUKOTAap Kypcaraauku, ynapHu
COFJIOMJIAINITUPULI TabCHpU paKaT MHCOH OpPraHM3MUrarvHa sMac,
BagKM KMULIOK X¥XaJuK XaliBOHJ/Iapura xaM 3apypaup. )

CyT kucnotany Gaxrepusuiap Ba adyUTKWIap KYpUHULIUIAH,
KaauMAaH Ouprajuvkiaa 6up-xun cybcTparaa TapaKKWi Kuauiura
MocaamHwrad. VHcoHusit 5ci1ab® OyamaiiauraH - JaBpiiapiiaH
GyéH Oy MuKpoopraHusmiap ¢aoauaruaan Qoiaanannb TKyn
03UK-OBKAT MaxcynoTjapd Taliépnauwirad (Kopa HOH, KBac Ba
6oluKanap). by Maxcyaoriaapaa UKKH rypyx
MUKpPOOPraHMW3MIIapHU MabjiyM HucOatna Ouprajiukia TapakkKui
KWIVLLIHN, yIapHU MabAyM cudarra ra 6ynuiuura onub kenaiu.
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AYUTKM  ¥Ycum  Xapa€HMOa MYXMTHMHT Y3MHU  Mopdja
alMaltuHyBuaa daon 6ynrad GUpMyHYa Maxcynaoriap Ouaad
GoMUTagM Ba YHU CYT KMCAOTAlNM GaKTepusinapHd TapakKHit
KWJIML YYYH OMpMYHYa KyJainaluTupami.

KeiiuHru auntkyt Masxya GyiaraH MyXuTaa y3u ajoxumpa CyT
KuchoTanu OakTepusuiap KyTas OJMaciurd MYMKHH. MyxuTHuH
CYT KMCJOTajld OakrepHsiap OulaH HOpPAOHJIALIYBM auyWTKWIapra
paKo6ar 6YnyBuu Typaap OuiaH Kypalluiura MMKoH sipatagu. Cyt
KUCIOTany 6akTepHsiap NMpOTEONUTHK epMeHTNap XOCUI KUJIMIL
TH3UMHUra sra. JIEKMH MablyM Typ adyuTKUAAap Ba CyT KUCIOTAIU
BakTepusiap Oup-6upura HHMcGaTaH aHTOTOHHCTHK MYyHocabarda
xaM OYIMiLY MYMKMH.

CYT BA CYT MAXCVYIJIOTJIAPH
HUIHNJIAb YUKAPUIII

Oparnary 11apoMTAa SHTM, COFMIraH cyraa 6up kauua (1
MI.Ja MUHMIA6) MUKpoopraHwsMuap yuypaiinu. BynapHuur
MaHO6au XalBOH eNMHU, TEPUCHU, CYT COFagUraH MIUII Ba
YCKYHajlap, Xap0 Ba XHU3MaT KWJIYBYM XoAuMiaap OYnuiud MyMKHWH.
EMonnaliran caHuTapus 1UapoMTHAA CYTAard OaKTepUsIapHUHT
MUKIOPH 1 MJ. fla 103 MUHI Ba MWJIMOHTa €TUIUM MYyMKHH.
Canuvrapusi Kovjanapura puos KMJIHWHIaH XoJjila OJIMHCAa CVYThaa
MUKPOKOKKJIap Ba 03 MHKAOpJAa 3HTEPOKOKKJAp yypallu
YCTYHJIMK KWiaau.

Udnocnanran cyr TtapkuOuaa HTepoOakTepusiap, CYT Ku-
ciroranu Oakrepussap Ba UYMPUTYBYM Oaktepusiiap GyauiLu
MYMKMH. . :

10°C nmaH oMK Xapoparia CYyTHM Yy30K, MyLIaTra cakjaraHua
YHIa MablyM TIYypyX MHKPOOpPraHU3MJapHH OJAWHMa-KeWUH
TapakKUi KUJIWIUW Ky3aTuiaaad, OyrapHu Oup Kanvya ¢gasanapra
6¥1u6 ypraHunamu. .

Baxkrepumouun - ¢asa uly OuaH XapakTepjlaHaOUuKH, CYT
COFMATaHIaH KeWWH YHUHT Tapkubuiparm JakTeHUH-1 Ba
NAKTEHUH-2 MONJajapUHMHI TabCcHpHIa GakTepUsiap KyHaiullun
Ky3aTuiMaiiau. by ¢a3anu y3aitupuil yyyH SHTA COFMJITaH
CYTHM TE3/IMKIa COBYTUIU KepakK Gy¥nanu.

Apanamt mukpodiopaanm - ¢asacu CyTmarM MaBXyd XxaMma
TYPYX MUKDPOOpPraHM3MAapHU PUBOXKJIAHUINYN 6yna
xapaktepnaHag. ®a3za oxupuma cCyT KUcaoTaIM Gakrepusiap
6o1IKa MUKPOOPraHu3MaapaaH YCTYHIUK KUTaIN.
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Cyr Kucjotann 6akrepusiiap daszacu - KJNUHYE CYyT KUCIO-
Tanu GakTepuslapHMHI TapakKuéru Ounad 6Genrmna”aau. Cyr
TapKUOKIa CYT KHCJIOTAIH CTPENTOKOKKIAp KaManub, CyT KHCAo-
Talu TaéryaJapHUHI MUKIOPH acTa-CeKWH Kyranub 6opanu.

AYHTKHJIAp Ba  MHuednax  3amOypyriap  daszacH -
HOpAOHAALUraH Cyria LIyHAai MUKPOOpPraHU3MJIADHUHT TapaKKun
KWIHIIY 6ouriaHagy. 3aMb6ypyFiapHUHT Xaér daonusatu tydaitnu
CYTHU HODAOHJIUrY (KUCIOTaNuru) kaMaiin® Oopaid, OKCHIHH
NapyajoBYd YUPUHIOM XOCWI KWIYBYM MHUKpPOOpraHumiap
TapaKKWil KuIulura Kyna# wapout sipatunagv. CyTHU cakiail
y4yH YHU TWacrepu3alds €KM  CTepWIM3auMs  KUJAMHaIH.
[MacTepu3saling TYpAM Xull pexumaa oaud Gopuiaau, MacanaH: 63-
659C pa 30 muuyr mobaitnuaa, 74-760C ga 15-20 muHyr Ba 85-
870C na KA3IUPUIHOG Te3na copytuianu. - CyTHHHT
MY bTaaUUIMFHHU OLUUPHULLIHHU caMapasiu Hyaun olJaraa
Gaxapwianurad  105-115°C  ga 30 wMuHyr  Mo6aitHupa
CTEPUAN3ALUAS KUTMILAND.

Cyt kucnorany OHXFull XapadHu Kynnab cyT MaxcynoTiapu
XycycaH capuéF, MUIIOK, Ba O0IKa MaxCyJIoTJlap OfMILIa eTaKkuu
poJIb YHHaIu.

daon GUXFUILHM TaBMUHJAIL YYYH CYIOK €KH  KYpYK
XOJaTOarv ayutkviaapiad ¢oijajlaHuianay, YHUHr TapKubura
MablIyM TYPKYMFIa MaHcyo 6ynran CyT KHCOTaIN
GakTepHusJIApHUHI TO3a KYJbTypajdapu Kupaiu. AUYUTKHHUHT
TapKUbUil  KMUCMMHM  TaHdalmifa anbarra  Tal€pnaHaguraH
MaxCyJIOTJIapHUHI Maxcyc Xxoccaaapy xyucobra oIMHUILNA Kepak.

AYUTKH TAPKUBMHWUHI BUP-BUPUT'A
MVYHOCABATH

Cyr kucnotanu OakTepUSITaDHUHT XYCYCHATH YHIAa MaBXyl
6yaran TabuMiA  MHrUGUTOpNapra  YJAapHUHr  OaKTEPUOLIUT
XYCYCUSITHTa, aHTMOHOTHK/Iapra Ba Golika cyriary au3eHgekuus
KWJIYBYM Mojyialiapra YiAaMInaury 6unad OejruiaHaiu,

AYUTKKM Tapkubuaarm cyr Kucjotaiy ©OaKTepusUlapHM,
baktepuocdariapra uuaamMaM  OyAMIUIApH  XaM  MYXUMAUp.
MacanaH: cTpelTOKOKK ¢harv XoM CyTaa, Nacrepusalus KMJTHHIaH
cyTha, NULUUIOKAAH YMKKaH 3apaobaa KeHr TapKajiraH.

Muunox, Ba  #orypr Tali€pnawaa  doitnanaHunaiuraH
auyUTKuap Tapkubugarv L.nakTobauunnara (MacajnaH:
L.helveticus, L.lactisy nucbaran ¢aon 6yiaran ¢arnap wy
MaxcyJoTJapHu  MUIab uuMKapuiml  XapaéHUma  yuypaTwirad
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6akrepuodarnapHMHIr TabuMit MaHOGanapy TNULUIOK €KW HOorypr
OynraH Tynpox Ba YCUMIMKIIApAa yuypalauradH GakTepusiapaup,
CyIra 35ca ylap O3MKalaH, XaiBOHJap TepuCH Ba eAUHWIAH,
IIYHUHTAEK, XaBoJdaH TyWHiid MyMKMH. Mmnad  yukapuin
wapoutuna darnapuu unakrusanms Kwimm 90°C na xamumpa 30
MUHYT KH3IUpULI HaTuxacuiga spuwidiaau. Tapkubupa ¢arra
YAAaMIHAury 6unaH  Qapk KunanuradH Oakrtepusiiap 6yaraH
AYUTKUIAPHHK aIMalITUpUO Typull, viujab YuMKapull Xxapaéuuaa
darnapHu  TYIUTaHMacAUrMra Kapluy KypauldliHM — acocjaHraH
YCYNNApUARHAUP.

CyT KHCJIOTaJIl MaxcyJOTIapHU Talépaalll xap 6Up MaxcynoT
YUYYH  Maxcyc —auuTKwiapAaH d¢oijalaHUIITa  acoclaHraH.
Macanad: oaaMil TnpocroKBallla osMliaa  Stretococcus lactis,
S.lactis subsp.diacetilactis viunarunamu. Uly typmap Ba 1yHra
yxwaiit S.cremoris KafiMox onuiufa aydtkura Kywwmnaad. Teopor
Taf€pnawina  S.lactis  Ba  S.lactis  subsp.diacetilactis  paH
dorirananunagy. MaxcyToTHM Te3la oMUl YYYH TeHT MUKIOpHAa
TepModua  S.thermophilus Ba  Me30DUI  CTPENTOKOKKJIAD
apanamiMaiyd ayuTKWwiap Muvlatiiand; Auntuwny 38-400C ga
onub 6opunagu.

Annnodun cyru Ba auuaodua nacracH, nacTepiaHraH CyTHU
L.acidophilus 6GaxrepUsiCMHU auduTHIY WYAM OUaH oJIMHAIY.

bupkanua MaxcyiotnapHu- (kedup, KuMu3, Ba 6olluKaaap)
Kyl KOMIIOHEHTIM auyMTKWiIapiaH ¢oifananum Ay  6unaH
oNMHagyu. bynap Tapkubura cyT kxuciotaid GaxTepusnapiaH
TallKapy ayuTKUnap Xam Kywmuaagd. Kynunua cupka Kuciora
G6aktepusiapy xam Kyiuwnaau. Kumuzna opatna Lactobacillus
bulgaricus, S.thermophilus, Sacchoromyces lactis,
Sacch.cartilaginosus, Acetobacter aciti xabvnap HILIaTUIALHU.

Kedup umnab yuxkapuil yuyyH auutku cudaruza “kedup
3amMOypyru” Ba CYHBUM aYUTKUAAH doltnananunaay.
3amOypyFHUHT TaHaCu UIICUMOH, TIpaMMyc6ar, OaKTepusIapHH
Ypanub KeTraHM; 3aMOypyFHM YCTKM KMCMUJA KaJlMHI4lIraH
KaBaTAa ayuTKH Ba CYT KUCJHOTaIM CTPENTOKOKKIAp, WYKH
YyKYpyYaIMK - KYTapwiraH KaBatla 9ca CHpKa KUCIoTanu
Oaktepusinap yupaiizn. Kedup ydyH TaHJaHraH —a4yuTKM
Tapkubura cyT KucioTanu 6akTepHusi aUUTKU Ba CUpKa KMCJIOTalu
Gakrepusiap obopunagu.

By auuTKM Ke(UPHU KYIOK KOH KOHCHUCTEHUMACHHU
apatunuiumura catabuyu 6ynany Ba yHra Maxcyc TabMm Bepaiu.

Capuér Tal€pyiami  y4yH auMTKd Tapkubura S.lactis,
S.cremoris KUcJaoTa XOcUll KuwiyBuwiap cudatuga: S.lactis
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subsp.diacitilactis 3ca E€xuMmnu, xylwbyi# xummm  Momlainap
(IyaleTHUaA, AaueTOMH) axparyBuwiap cudaruna Kyoiuiagy.
Xybyi xumm Molaanap aipum sakraa 1 a. cyrana 10-30 mr.raya
WUFUNEIH.

Ernu noumuit okum yeyauna 30°C na onmiuga tapkubuia
Kyinaaru Oaxkrepusiiap 60p aUMTKUHM HULTATUIN AXIUM HATHXA
6epanu. L.bulgaricus, L.acidophilus sa S.lactis subsp.oliacetilactis
6yica, érHu cudatu axiudnaHaay. [TMIOKNapHUHT NULLIKILNK CYT
KUCHOTaU BaKkTepusiap CUHTE3 KUJIYBUM NpoTeasa (epMeHTIapH
Tabcupuaa Oopaau, Oy OaxTepusuiap NUIIOK MaccacuHU
3dNainaH B6o1nad A UUIOK, Tapkubura KupanuraH
MUKPOOPraHU3MIapHUHT ACOCUACH XUCOD1aHaNM.

TymnoK NUWLMPHLIL XapaéHWlla OKCWJJIapHY TNPOTEOJIMTHK
napyanadviinia cyT Kucjorany OakTepHsUIapHU €TakYd pOJiH
aHukIaqrar. IlMminokka xapakrepiau Mas3a  Ba EKUMIN XUI
Gepud TypyBud MojIajdap acocaH aMWHOKHUCIoTalap Ba yJIapHU
xocunanapuup. JleHuMH Ba BaJIMH aMMHOKUCHOTalapM densep
NUILJIOKKUra y3ura xoc TabM OepyBun 3-MetusnbyTaHon Ba 2-
METHJHIPONIOHAT OHPUKMAJIAPUHHY XOCUA OYIHiIM yUYyH Xusmar
KWWMY MYMKUH. [IMunoK TabMMHEU SApaTWIKILKIAA CYT KHUCIIO-
TaJiu  BakTepusIap XOCUJ KWilaauradH opraHuk (ily Karopid
YUyBYU) KUCJOTANIapHU ajioxuaa poau 6op.

[MponuoH ayuTyByu OaKTepUSIIAPHU Tra3 XOCWI KWJIaluraH
wrammiaapy  (akaT TIpONMOH auMTYBYM OGakTepusUlap 3Mac)
afipyuM TIVIJIOKJIapAa MabjiyM IIakJl FOBaKiap XOCUJI KWAaau.
Tuiokaary cyT KUCIoTany 6akrepusinapHy sHa 6Up poinu, yiap
Kepak OynMmaraH MHKpOOPraHM3MJIapHM TapakKu¥ Kuiauwura uyi
OGepMaitan (aitHuKca €rF KucnoTaju OGakrepusiapra). [Muninox
AYyUTKMCU YYYH CyT KUCHOTAIM OakTepusulapHA TpPOTEOJIUTHK
thaon wrTaMMaapu TaHJlaHaOM, OyaapHU  TapKUOM  MHKLIIOK
TaMépiaul TeXHOJOTUSICUIa aCOCaH aHUKJaHaaM.

AYBTKHAAD PH3HOJIOTHIACH BA CIMPTAM OMKFHIIHUHT
ajipuM KUMEBHE TOMOHIAPM

Crnuprt GMXFULLHUHE acocuil onu6 BOpYBUMCH - ayWTKWIAp
(auuTKU 3aMOypyFlapu) HHCOH XaéTuga Xylda Karta poJib
YiiHaWau., AUMTKUJIAp oJarfla HOH Ba HOH MaxcCyJoT/japH CIIUpT
oJIMlIAa Ba BOLLKA MaxcyJoTiap Taiépaaiunaa doinanaduilaln.

VYiapau xanx xykKajqurvaa axaMmusaru Oyduya dakar cyr
KUCI0Ta XOCW KWwiyByM Oakrtepusinap pakodariaamia onagv. Ep
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1o34ga Gupopra onaM Gyamaca KepakkKu, VIMHUHI KyHAAIUK
xaétuaa 6y MUKpoopraHusmilap “MexHaTunaH” oiaaiaHMacuH.

AYNTKM  3aMOypyru Ne06, OGUp XyXaiipaJii  3yKapuot
MUKPOOPTraHU3MJIApHU aWTUNamu, 6yNapaa XUHCUM Xapa€HHMHT
MAaBXYJUIMTU Ba YHMHI Xxwlapura kapab 3 cuhHd 3ambypyrnapra
6ynuHaau: Ascomycetes, Basidiomycetes Ba Denteromycetes.

Ascomycetes cuH¢Ura XUHCHNR Kynaiduiuga sHI0TeH CHOpaln
XajqTranap (CyMmKajap, ackajllap) XOCWJ1 KHWIYBYM a4UTKuJap
Kupaad. byHra OMXFHTMII CaHOATHAA MILIATWIAAWIaH ayUTKUIAp
TYPKYMHU BakuJjAapu KUpaau: Sacchoromyces Ba
Shizosaccharamyces.

DBOMIOUNS XKapa€HUIa aYUTKU 3amMOypyEiap TYypad Xuil
XoWiapia siuawra MocjaliraH KYNUMH4Ya TapKuOuaa yrieBox
6ynraH cyGerpatriapia yypaliu.

Ynap luMpuH MeBajiap KOOWFMIA, Tyulap IuMpacuia, 6apriap
ycT¥aa Ba TYNpoxda Ycaau. AUMTKWIAp CYB XaB3ajlapula XaM
y4ypaiau. Ymap xallBOH Ba 0JaM OBKAaT Xa3M KWJIMUI opraHjapuiaa
MaBXyLIUp.

Kyn auutkpnapHuHr canpoduriap, ayMTKWIap opacuaa
OlaM WYKM opraHjapuia Ba Tepd KOOMKHIaA SIIOBYM IaTOreH Ba
WapTiu TaToreH Typjlapd XaM MaBxXyld. Mucon Ttapukacuia
KaHauaa MUKo3 Kysratypuk Candida albicans HW KelTupuil
MYMKHMH. AIpUM auMTKUJap YCUMIIMKJIADHM XaM KacaJl KMIaau.

Yraepoa GUpUKManapulaH auMTKU TeKCO3allapHM 3HT SXIUW
Y3nawTvpagd. AMpUM Typsiapy MEHTO3aJIM MYXUTOA XU ycanu.
YIieBoAOpoAIM MyxuTaa YcaguraH a4yuTKUIAp XaM MabiyM,
afpuM CHNUPTAM, METAHOJIM, STAJIOHJM MYXWUTAapla, OpPraHMK
KUCAOTalap cakjiaraH Ba OoliKa yraepoiM MyXuMTia YCUILH
MYMKHH.

Azornu MauGanap cudaTUia auUTKWIap aMMOHUM Ty3u
AMUHOKUCNIOTAIADHMHE  yHYAa KaTtra OyiMaraH MoJieKyjacu
MeNnTUAIapyd HUTpaT Ba HUTPpMTJlapAaH xaMm dolaanaHuil MyMKHH.
AflpuM TypJapy VculM YYyH OUTra €KMW KYINpoK BUTAMMHra
(x¥rMHYa GUOTUH BA TUAMUHIA) MYXTOX OYABiLY  MYMKWH,
bouikanapu 3ca YcUIUM yuyH Kepak OynraH xaMMa BUTaMMHJIApHK
Y3mapyu cuHTed Kuauiuagyd. Kyn auutkunap MyXdTHHHT BOAOPO.
Kypcatkuuu pH 3,0 gan 8,0 raya 6yiaraH opanuxia sxuiy ycanu.
AYMTKMHIAp YCULIM YYyH xapopar opanuru KeHr 0 (7°C) pan 48-
500C rava.

Kyn auntkunap yuyyH MybTaaua xapopar 28-300C pa. Aitpum
auYUTKWIap poccacu MacaniaH, NMUBO Tailépnauiga doimanasHaauraH
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aYUTKU MYbTaAuA xapopaTd MacTpok. Ilcuxpodunb XycycUATIH
(COBYKPOK, XapOpaTHH CEBYBUM) auMTKWJIAp XaM MabJIyM.

Bynap 18-200C nan oMk xXapopataa yca onmaiou. Kyn
aunTKkuiaap  dakynbTaTUB  aHaspoOaupnap. Ynap  Kepakiu
IHEPryustHM aHa’poOHO3 LIAPOUTHAA YIJEeBOOHU GVOKFUTHIL YK
OuNaH ojaAv, XKUCIOPOA MaBXyn OyiaraH MyxuTma 3ca aspob
Hadac OJIMLI XUCOBUra XaM XOCHJI KMJaau.

Cnuptiad  OWXFUID  XapaéHM  auuTKWIapAa MUPOY3yM
KUC/IOTacu XOcul OYnryHra Kamap, OKOpW oOpraHusMjapaard
IIMKOJIN3 XapaéHiapuiaH ¢akaT OXUpPrd MOFOHACHM OWJIaHTMHA
dapkiaHaad, SbHA ayYUTKWIapaa CyT KHCAOTacd YpHUIa 3TU
CIIUMPTU Xocud 6ynamu.

byHuHr ca6abu ayuTKuiapaa NUPYBaTHU aleTalblervaraya
alJIaHTUPYBUM Ba KeWMH ITaHoJraya KadtapyBuu QepMeHT
nupyBaTaecxapbOKCHIa3aHUHT  MaBXywwiuruaup. by  xapaén
LIVMKONUTUK Uy (éxu aMOpeH Melieprog-napHac iynu) (EKM yHU
dpykrozabuchocdar (PbD iynu) 6uinan xaM oaubd 6opunaiu.

by #yn ©6unan rmokosa, rajakro3a, (¢pykros3a Ba
paMHO3a/lapHU napyajaHMuK amaira oianyd. Onvrocaxapulliap
MabayM ¢epMeHTIap €paamMuaa OunaH aBBajo rekco3ajlapraya
TMAPOJIM3NIAHAAW. AUYWTKUNAp INEHTo3alapHM ¢akar al’pob
wapouTaa ¥anawTupa onany AeraH GUKp MaBXyad 31M.

Keiunru Bakrtaa yJapHUHr aipumiapy aHaspob 1lapouTaa
XaM Kcujio3a €KM KCUJIO3aIM MYXUTAa VYCHUIIM MYMKUHIMTH
oxyubaTna, reHTo3ajap OMXKFUILIra yvypab 3TaHOJ Xocua O6Ynuum
MabiyMmM 6ynnu. by €rou KoOJOWFMIaH Ba KHUUUIOK XY>Kanuk
YCUMJIMKIapU YUKUHIWIApUAAH CIMPT OJMLILAa KaTTa aManui
axamusiTra aragup.

[leHTo3a Ba OKOPM COUPTJIAapHM Aa4YUTKWIap OuiaH
napyajaHuy nexrosadocdar Ba PBD #“ynm opxkanu amanra
owupunaau. Crnuprnap apBanam0op y3Mra Xxoc TeKco3 Ba
reHTo3raya JAerMipuanaHanu. AMpuMm ayutkunap (Rhodotorulo,
Sprobolomyces, Cruptococcus) KanmiapaaH daxar a3pob urapouria
donnanana onaau.

I'moxozanun y3nawrupa OJIMacIuru cababuHu oy
opraHusmiiapna nupyBarkapOokcuiaaza €k HAJIL ra Gornmk
aJKOTOJMIbAeTUIPOTreHa3a-MAPYBAaTHNY  STaHOJTa  allaHTUpYBYU
hepMeHTIApHUHT HYKAUrK 6uiaH GOFnaluagy.

DuxrFulI- OoKCUMAAHUII Ba KAWTapuJIUIL XapaéHUHMW Xyla
XaM TeHr paBMiina OopuiuuHM Takaso xunagu. [LIyHuHr yuyH
OWXXFUILHUHT MabayM Gockuuumard Kaurapunran HAJ, HAIH
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OKCHUIIAHMIUY  aUueTWJIadbAeTuIHU  9TaHoira  KalTapriniiu
6wuiaH 6up BaKTaa bopamu.

CHa EAL
| -CCy CH, HAODH T CHs
=0 > | i
| mapyeatpexopborewmza —C=O  — CHOH
COOH | QMEKOTGJE-  3THO
Tipyeaz H AETHAPOTEHO3A
ALPTHIEASTUAPUA

By xapaénnu Heitbepr GUXFUIIMHUHT OUPUHUN WwaKin ned
HOMJaHaIW. YHUHT AUFUHIN XO0ary peakuuacu:

I'mokoza —» 2CO0; + 2 yrasod

Monexkyna Xolgarm KWUCJIOpPOI - MapXVll 6yyica a4nTKHU
GMXFMILUIAH aspob Hadac omuiura Te3 yarapaau. byHaa rmnoxosa
Ba Oowka cybcTparnapiaH Xocusi GYiaraH NMHPOY3YM KHCIOTACH
yukapbonnu xanka peaxuusiapu (ITK) opkamu CO, sa H0
raya okcyradanau (1, 2, 10).

Bynnan Tawkapu yukapbonnu xanka (LUTK) xyxaitparn
KEMWHYAIMK CUHTETUK 3apyp OupKaHuya Merabomurnap Ou/laH
TAbMUHNARAUM. DHeprua Xxocwn Oyaumuaa Hadac  oau,
GUXFUILra HUCGaTaH auMTKUIap yuyH coppampokayp. HiyHunr
YYYH ayuTKMJIap a3pob LIapouTaa AXIIM Ycadd Ba KyN éuomacca
XOCHJT KMJTalu.

Tekmuapum casosiapn: \

STha CNUPTH 0MIIAA KaHIal MUKPOOpraHu3MapaaH Qofsananmtam

Kpaxmauu MaxcynoTnapiad 3TWI CIIMPTH oMLy GOCKUWIADH XaKula Mabiiy-
MOT OEpHHT. . .
3. Erou ruaponvsaThapiHm GMXFUTMILAA KaHNalt MMKPOOPraHMaMuapian dhofi-
nanaHunanm? .

Cyr xucnorany 6WXFUII XaKua MabAyMOT GepuHT. .

Cyr KucnoTamu GakTepusNapHUHT yMyMHil XycycHATIApH Xakuia ralipo
GepuHr? '
6. Cyt Ba cyT MaxcyaoTnapyu #uiiab uvkapyii GockyuIapy Xakitaa MABIYMOT
6epuHT.

AUNTKUIADHUHT 6Up-Gupura MyHocabaTi Xakmia ranupud depuur?

Crnuptiv GUXFUUIHKHT KUMEBUI TOMOHJIApH Xakuia HUMaapHH 6unacus?

D —

Rl

o0~
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ANPUM WYUMIUKIIAP UIIJIAB YUKAPHIII
Hon kBacn HINA0 uMKapuni

HoH xBacu-cRMpTIM Ba CYT KUCIOTajdu OGMXFALIHWUHI TaMOM
6ynmMarad  Maxcyjgotd  OYnaub, KaiuMm  3amomnapuaH  OyEH
Tai8pnaHu® KennHaSTraH WYMMIMKIUp. Xank opacuia YHU
Tak€pnaluyu 6Up KaH4a yCy/ulapd MasXyl. XO03Mpru BaKTaa KBac
CaHOAT HAapOUTHAa TalépiaaHan.

Ksac uuw1a® yukapuill y9yH  XoMm-awé cudaruza oparga
cyaud Ba aphagad ¢olnanaHunany, IIYHUHIOEK, MaxcyJor
cudatuia cys Ba KaHia xu3Mat Kwiaid. Cymu YHHM Ba CONOIMHM
OIIWHAAH GYFIaHTHpUIAAM Ba apria cOJIOAM KYIMUNAagu, COJIONHU
(pepMeHTATHB TabcUpUIa MojvcaXapuiiap, OKCHI Ba KpaxMmaiiap

THapoaunara yupaiau. PunsTpnad OJIUHTaH cycno
KYIOKNAWTHpWIaay, OyFlaHtupunagy  Ba  105-115°C  raua
KU3AMpUIIan.

HlyHaa yHra MHTEHCUB paHr OepyBud Ba CYIU HOHHUHU
xywbyit xuaMHu GepyBuM MeidaHouslap Xocun 6ynaau. Ksac
CYCAOCHHU _ e
FUTUII Y4YyH Sacch.cerevisiae auMTKMCH Ba CYT KHMCHOTa XOCHNA
KUIyBYM OakTepusiiap KyulWiral XyasTypajap apajaluMacu
WBITATUNIAMA. ‘

AUUTKY Ba CYT KUCJIOTa XOCHJ KMIyBUM OakTepHsiiapaaH
ybopar Maxmya, OJIMH CTepU/UIAaHTaH KBac CYCAOCHRA Xap
Kallcucu ajlioxyaa KymadTupuiaagy Ba xefMH IacTepuwin3auuns
KWIMHraH Ccycsio KaHio lapbat¥ Ounad TYIIMpUIraH yYaHmapra
Jnactinab CyT KUCIIOTA  XOCHJ KUJTyBYH DaKTepNIHU
Kynatupwiarany Oepwiaiy, KeWWHpOK YCTUpMAraH ayuTKu
COJMHAIN.

Brxrun xapaéuuna Keacma 0,3-0,5% cnupr TinslaHanu.
Kpac coByTunagu, 4YKMalaH TosalaHagd, KaHi luapbaty Guiax
WUPHHAAWTHPUAAOY Ba Xyiumra Gepunann. Taiiép KBacHu
cakiaiiga crupt Muxkzopu 1,2% pgaH  oWIMaciury Kepak.
KBacHUHT TUHUK OVIMACIMIU, auUMTHUDp OYNUO KOJAMUIUK, TYypau
XM OeroHa Typ MHKPOOPraHM3MJIAPHMHI Tabcupuia OFnanu.
Candida krusei sa C.guillermondii Typnapura KUpyBYM aynTKujap
KBACAar¥  CIUPTHU  OKCUIUIaiIW,  OpraHMK  KHCjaoTanap
TYranuuvra cababyu O6¥nagu, EFMMCHU3 TabM XOCWI KWiaiu.
KsacHu  6ysuadiumga cHpKa  KHCJIOTa  XOCMJ  KUAYBUH
Baxrepusiap XaM WILITUPOK ITUIUH MYMKHH.
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1InBO HIINA0 YHKapHII

[InBo - «xy4dcuz anbKOrOJIM MYMMIMK - XMeEJUIaHraH
CYCJIOHM ayMTKWJIApHMHT Maxcyc poccacd épAaaMuia GUKFUTULI
Wyny GuiaH onMHamw. YHM Mas3acHM Ba XyWIGY# Xuau coson
TapKMOUra KUpyBU¥ 3pvraH MoIjajapiaH XOCHJ 6Ymaid, XMETHU
a4yyuK Ba XymOyH Moanajapu, 3TUN CIIMPTH, KapBOH OKCUAO a3y
Ba OMXXFULLHUHT 60LIKa MaxCynoT/IapUaup.

[ §8%3:04) HaBAapUHUHT dapku- VHU Tanké€pnauiga
doitnanaHuagMran COJIOJHHUHT, KYyunnaérrad Kyiunmya
MaxcyJI0TJIapHU MUKIOPH Ba TypHra Kapab Typiinya 6§naau.

IInso numnab yukapui xapa€Hu 6Up KaH4Ya GOCKUYIADHM V3
HYMra OJjlali: aprajaH conol Taiéprnaui, XMesifiaHraH Cyclo
OJIMIL, CYCJIOHU GMXXFUTHUIN, SHTY NMUBOHU OUXFUTHILHM OXMPHIa
eTKa3ull Ba NUIUMpULL, GUILTpAAL Ba HAMWLINApra KyHHIL,

Iluo caHoatupa ¢o¥faaHWIAAMIAH TUBO avYMTKWIAapH
I0KOpH (PIOKYJISLIMOH KOGUIMATIA 3Ta, SIHMM NMUBOHM THHIUPULL
acoCUP BMXFULIHU OXMPHZa Ba MaxcyloT Talép 6yiaraHoan KeiuH
CeKUH Ba ByTyHnain yykanw.

Ynaap rmokozaHu Ba  GpykTo3aHd daon  GUXFUTaIu,
MAIbTO3aHU -CEeKMHPOK, Y4 KapbOHMM KaHI MajbTOTpPO3aHU siHa
XaM CEKUHpOK Yanawtupagu. JekcrpaHnap 6uXruMaiiou Ba
NMMBOHU Ma33aCMHU Ba TYNAIMIMHU ApaTAWIAE MYXHM  pod
yitHailou.

Ke#inury #winapia NUBO  MILNa® vMKapMIl caHoaTMIa
acocaH  Sacch.serevisae  1aCTKM  JIOFOHada  GVDKFUTYBYM
aYUTKMHMHT OMp KaH4a poccanapy KywnaHuiaaau (KEHT MUKAOpAa
KyJulaHWiagurad poccanap 776, 41, 44, S.abosckas, 11, 80 (M)
Ba WyHra yxwaiu pocca P Ba F). ’

[Iuo umIa® 4YMKapWil Kapa€HMIA ayUTKUAAapHU 6GeroHa
TypAapu TyWu6, TapakKuil KWIMIIKM MYMKHWH. Ynaap OWXrull
XapaéHUHM  Ba  NMUBOHM  TUHUKIMIMHU  Oy3ag,  yHH
JoWKanaHTUpany, NMUBora xoc OyiMaraH Ma3sa Ba Xug# Gepanu.
IMuBony cudarura canbuil TabCUp KMIYBYM YTTH3ra SIKMH Typ
ayuTKWIap ypranuirad. byJapHUHT KYMnapuHU XYCYCHSITJIapUHU
Xap TOMOHJaMa VpraHull HaTuUXacula KYMUUIUK “Typ” nerau
ayUTKUJIap MaJaHUW aYUTKWIAPDHMHI MYTaHTIapHd SKaHIUIrd
aHUWKJIaHTaH.

XOo3upru BakTAa auYMTKWIApHU  Sacch.serevisiae HWHT
CHMHOHHMMNapH Aeb Kapalll TaBcUs KUJIUHIaH,
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BuHo umia® yakapuin

V3yM BHHOCH - Yy3yM 1HapbaTMHM CIUPTIM  GUXFUILUHN
HaTuXxacuaa oOJavHaguradH wuumiauknup. Caxoataa uuiab
yukapuaaéTrad BMHOJAP acCOPTUMEHTU Xyaa Goit. Y3yM BUHOCH
6uTTa Y3yM HaBUIaH Tal€piaaHUIIM MYMKWH OYHM HaBAW, HaBjIap
apanalliMacUIaH TaH€plaHraHUHU 3ca Kynax BUHOCH Aeduiany.

IOxopu cudaray BrHONAD adoOXWAa BMHO Tal€praw
XyIoyAjapujla Maxcyc TEXHONOTUSIIAp acocUnda TaliépiaHamu. BuHo
Talépnall TEeXHOJOTUSCH XWIMa-Xuinaup. THHY (KYpyK) BHHO
U2l YMKApHILAA Y3yMHM SXIIM NUINTaHWHEY 33W1aiu, Mar3y Ba
JOHWHU CUKHG CYCJIOCH axpaThiiany.

OnuHraH CyclOHW O6uXFuTUUIra Ky¥mmagu. Hirapy sa
KVIMHYa XO3Uprm BakTAa XaM yid LiapoutHia “ésBoin”
ayuTKunap €paamMuia, SbHM y3yM nycrjoruaa Tabumit xonna
yuypalouranaap audtkwiap €EpaaMmaa OwxrdtwiradH. by #yn
6uJiaH OWXFUTHLI XamMMa BakT Kadonatiu, 101<op14 KYpcaTKuy
GepasepMaitau.

LIIyHUHT yuYyyH XO3UpPrH BakKTia 6M)KFVITHLU XapaéHu
allHMKCa, CaHOAaT LIAPOWTHAA avYUTKWIapHH 71032 Ky/IBTypach
Sacch.serevisae (aBBan Oy pocca aYUTKUIAPHU Sacch vinii
neiuirad) aan doiaanaHunagy.

BuHo Humnad uMKapull 3aBOLapd KYM MMKAOPAa IOKOpH
cudatin, Tesna Ba TYIMK paBMUiAa OGUXFURIUraH Ba CYCJOHU
AXIUW TUHUKJIALITHPaAUraH, BUHOHHU TabMM Ba XMAWMHH EKUMIH
KWIagWraH auyuTKunap Tynjaamura sra. Bunona ayntkKuHu OGeroHa
Typjiapy Tapakkuil Kuanb yHu Oy3uiiiv . Ba 3apapiAaHTHpULIN
(noifkanaHTUpMILY, ycTUIAa TapAa XOCHJ KWIHIUM, TabMUHU
6y3uLLK) MYMKHH.

ITllamMnan BHHOCH HINNIAG YHKAPHIN

IIlamMnan BuUHOCH - TepMEeTUK €nvK WaMILAa BUHOHMU
UKKWIaMuy OMXFUTUIU HaTuXacula Xocun OyaraH maxcyior, 6y
ep/la KapOoHkHucoTa OMaH TVAMHAOU, Y3ura xoc €KUMIM TabMHU
Ba XUanap MWUFMHAMCU I1UAKJIIaHraH KynUpyBYM - Xoccara a3ra
6ynanu.

lamrman Tai€praly yuyH KypyK, 10Kopy cudatin K¥nuHYa
OX BUHOJaH (oiinanaHUNANM, YHra JUKEP KYumnanu (ogatoa 22%
KaHna Oynuuiy XxucobulaH). xjaccuk &paHily3 ycyau - O6yiinua
JIMKEP KYILIWAIraH BUHO KajJWH [eBOpAM LUMiua MAMLIIapAa
(6yrwnapna) 6wxrutunami. [llamnan  -5°C rava coyTunaau,
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Kepak 6Oysnca auk€p Kywmnaau Ba GocuMm octuna OyTwiuiapra
kyhiunamu. Hlamnanau OyTwinapaa Tadépnanuit XapaéHu 3
Mwiraya paBoM 3Taaud. AHru TexHonorus O¥ituya - yu xadraga
tai€ép OYnagu. [Ilamnman wuwia6 = yukapuil  [HapoOMTHOA
aYUTKUJIApHH xaér dbaonusatu yAaQpHUHT (U3NOJIOTHK
UMKOHUSATIApH OpaJIMFUa Yyranu. . lamnan poccacy
Sacch.cerevisiae Mypakka® uunab vyukapuili apouTuga ¢ao
GYIMILU KepakK Ba WYMMIIMKHH - IOKOpH cudaTuHm
MyXaccaMJIAIUTHPYBYM MYXUM MOZAA aJIMALUMLI MaxXCyJOTH XOCUJ
KWJIHILM Kepak. .

bytunxkamm WwaMnaHjJaTupyiLga dornanaHunaaurad
ayuUTKM  poccajiapy  FajslacMMOH  €ku  ayManok  6yaub,
KaIVHJALWTUPUITaH, THKUHIa ©HIMWI TYWaauraH, MIMINara
SNMUILMalIMraH Y¥KMa XOCUJ KWIMIUY KepaK; JOMMHU TYXTOBCU3
OKMM YCYJIMIa HIaMIMaHMalITUPUIL YYYH YaHT LIakjiuMia 4ykMa
XOCHJ KWIYBYM ayUTKWIap UILIaTuiAaIu.

HOH MAXCYJIOTJIAPHU UIIIAB YUKAPHIIT

Hon wmma6é yuxkapuul xaMUpTypuillgaH Gouuiab yHU
TaHavpaa €KW IedKajga NMUILMpryH4ya 6yiaraH AaBpiaard Mypakkab
MUKpPOBHOIOTHK Ba GMOKUMEBUIA XapaéHHM ¥3 uuura onaau. HouH
muiuMpuil - yuyH dolnanaHunagurad 6yFIoM €kM  Kopa VYH
Tapkubyga Ky MHUKPOOPraHU3MIIApHM TapakKKUH KWUIMIIM YYyH
3apyp Moljajap MapxXyld. YHIa KpaxmajgaH rtawkapu 0,7-1,8%
(xypyK Momaara xyuco6iaraHna) 6MXFUALAMIaH KaHLIap-Ij0Ko3a,
dbpykTO3a, MaJbTO3a, caxapo3a, papHHO3ajap - XaMHp aYMIUHHU
6UpUHYY BOCKUYHTA Ce3UNapiH TabCUP KMJIYBYMIAP YL paliay.

XaMup Tal€praiuia YH TapKUOUIaru KpaxMaJiHU
aMUJIONMTUK  ¢epMeHTIap €plaMUia  TUIPOIM3  KUJIWHHUILK
HaTWXacuja XoCWi OyjaauraH yriepoqiap (Majibro3a Ba
Gowkanap), OUXFMII >XapaéHWHW TabMUHJIAWAM Ba AXIUM ra3
XOCHJl Oyauiuuaa acocuit cyberpat cuparviaa Xusmar Kuiaaau.
VHHUHr Tapkubu a30TAM  MoAjajiap, acocaH OKCUIapiaH
nboparaup.

O3 MUKAOpIA OKCW/IAaH TalIKapy 3PKUH aMUHOKHUCIOTajlap
B2 aMMIUlap ydypalil MYMKMH. DyHIaH Talmikapd YyHAaru
nporeMHasa (epMeHTH XaMMPHHM CyBla O3pUIAUTraH as30TIM
6upukmManap 6unaH GoWuramu. YH Tapkubura 2% raua MUHepa
Mojjanap, 1y ©OunaH ©Oup KarToplla MHKPO3JIEMEHTNIap  XaM
KHUpalu.
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YH Tapkubuga xap BakT OMpKaH4Ya MUKIOpIA TYpAU Xui
MUWKpOOpraHu3MJjap yupaiam. byHaan TalkKapu
MUKpOOpraHM3MJlap siHa aTpod MyxuTaaH - KVimuMya 6yiub
XaMupra xaM yragu. XaMMpHH ayuTvILOa (OUIHMIIMAA) aYUTKWIap
Ba CyT KMCJOTanu Oakrepustlap MyXUM poJl VifHailnu, xamupia
Oyjap yYyH XxaMMa Kepakjiu ulapouTinap: Hamauk (40-50%), xam
MUKIOpJa MOJIeKyjJa XOJuJaru KUCIOpOAZ Ba e€Tapiid- 03MKa
Mo/iajapyu MaBXyn. ;

MuKpobuoJoruk Xapa€Hnap Ba yjaap GuyiaH 6omm< 6\jnraH
xamMupaarn  OUOKMMEBMH  ¥3rapuliiiap HOHHM  cH(aTHHH,
OVpCUNOOKJIUIMHY, paHIMHHM, Ma33acMHUM Ba XYLUOYHIUTHAHU
aHUKIab ©Oepanu. bByrmod yHumaH XaMuUp Tall€paaHaérraHua,
oJaTaa, HOH NMUIUMPULLIAA KY/UlaHWIaduraH 3WWwiaHraH ayuTKWIaH
donpganaHuIan. YaapHu MaxcyCc aydMTKM 3aBOMjapHia HiIiab
yuKapuiIanu: 03MKa MyXUTu cudaTuia acocaH MejaccajaH xamia
Kepakyy 6o1Ka MoananapaaH doiinananmwiaiu.

AYUTKYM  a’palus LIapouTHAa VCTUpWITaHIaH  KeluH
cenapauus KUJIHHUO, 03MKAa MYXUTUIAH aXpaTwialu, I0BUIaIU Ba
3uYjaHaay. YJapHUHr HaMmaurm 75% HU Talikua KWiaou,
LIYHUHT YYYH yAapHU Y30K Myluiatra cakjab 6yaManau.

HoH nuiuupuiagdradH auydtky Tal€piaall yuyyH 1OKOpH
Japaxala OWXFUTYBUM, Te3 VcaauraH ayuTKM poccacunad
doitnanaHunaau. .

Ynap xarra xyxa#ipara (3Hr kammaa 7,0 x 11,0 mMkM) sra
OyaMiuN, XxaMupla KYPYK MOLIAHMHI KOHLIEHTpaUMUsSICH IOKOpPU
Oynrania KaHAHM SIXIWUM GUXFUTULIM, Ty3ra uugaMid OYjauILM Ba
MeJlacCaHMW 3apapid apajaliiMaiapura 4Yugamad OYauiuu 3apyp,
Te3 Kynaduiu, XaMUPHM Te3 OLUUpHUI, IOKOpPU K¥Tapuii
KoOWIMsITIapura sra GYIuILM KepakK, MaJlbTo3aHU Tapyanail
daonnury 10Kopu 6VauLIKN Tanab KUIMHAIU.

HoH nuiuMpuinaa KypUTWIraH ayuTKWIap XaM HMUUIaTHIadu,
YHU 3u4JaHraHuHu 7-10% HamiiMKKaya KypUTWIMG TaiépnaHalu.
CaHoatrna Sacch.serevisiae TYpUHM TypIM XWJI poccajapu
vuatinaau. Kyn 3aBomiapaa Typ/in Xwi pocca aYUuTKUJIAPUHUHT
apajaluMacuiaH donaanaHunaa. AMpUM 3aBojUiapia ruUOpuI
(YaTUILUTHPWIraH) aYUTKWIAP KYJUTaHUJaIu.

Xo03upru Bakria OyFoo# yHU Ba KOpa YHAAH XaMup Taﬁepnam
yUyH auMTK¥ Ba CyT KMUcIoTanyu OakTepusuiapiaH HUGopaT ayHUTKH
KeHr KyinaHuaMokaa. Kopa yH xaMupu KynuH4Ya KYIOK auyMTKH
COMWHUO Talt€piaHaad, y XaMMpPHHU FOBaKJIUTHHY Ba YHIA KHCJIOTa
TYNNaHUIIHHY TabMUHJIAAIN.
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ViapHu roMo Ba reTrepodepMeHTATHBAMK CYT KHCJIOTaTH
fbakTepusiiapy Ba aYUTKWIADHHM TO3a KYJbTYpacH acocHia
tafi€pranagn. Cyrok ayutku  dolipanaHWiIranaa, xaMupia
¢pakaTruHa CIMPTIN OMXFULI Xapa€HU KeTMaiiau, 6aiku, .daon
CYT KMCIIOTalM OMXFMII Xapa€HW XaM KeTaad, HarTuxajaa
xamupHMHT pH kypcaTtkuum 4,7-4,8 raya rnacaganm.

Cylok auutku - 6y noiudabpukar yHia (CYIOK ayMTKHUAAH
dapxy) xaMupia OVXXFUIIHU oJMO GOpyBYM acoCHif KOMITOHEHT
MUKpoopraHmamiiapaad  ubopar.  bBydHra  aspumuin  yuyH
KaHmnawmupwiaradn  pa  50°C  Xapoparraua COBYTMITaH  yH
gamnaMacu  L.delfrueckii (pH 3,7-3,9) 6aktepusicu Owian
aunTHiIagM. AunraH satopaa 28°C 6Gouika 6Mp MAMIIAA XaMUPHH
FoBaknamTupuga dohganaHwiaguraH ayuTKy KYHaUTUpHJIAIM.
Xo3upru BakKraa OyrFaoff HOHHM sipMuAaH Kymu (aiiHuKca,
UKKVHYM HaBIM YHAaH) CYIOK auuTKuiaa Ttafi€piaHaay Ba Oy
TEXHONOTUAHU K¥JUtail MaciiTaby KeHraitud 6opmoxaa.

HoH nUmMpHli TU3UMUHHU Oy3uauiiMra ocModuib Ba
ocModune 6§¥nMaraH  auuTKuaap cababuud  OYAMIIM  MYMKHH.
Ocmouas 6ynMaran MUKpOOpraHu3Miap yd Typaaru Oysuauiura
oJiub Keaaau. .

ACTIOpOreH auMTKUAaap XaMupra TyliraHga HOH cudaTtuHu
6y3MiUM MYMKHH Ba YHra €KUMcU3 xun Gepanu. Sacch.cerevyisiae
Ba OollKa ayuTKUJIap HOHra EKUMIM Xun Gepanu. Tudanap xocun
KUIYyBYM 3aMOypyFiap Typub KojJraH HOHHMHI YCTMAA SIXIUUTHHA,
K¥y3ra KYpuHaaurad xojna YCUIIY MyMKHH.

HoHHUHI KOpa HaBUAa OK mnapla XOCUJ KWIagu, HOHHH
6ysuwira xynunya Hyphopichia burtonii Typura KUpyBUM auyuTKU
cababuu Oynaau.

TTIPOITHOH KMCJIOTAIM BYKFUIII

[IponuoH KucaoTalu 6K MPONHOHIM GakTepusiap GUPUHUHK
Mapta 1878 Hmnam ®uTn TOMOHMIAH NUUUIOKIAH aXpaTUAraH Ba
NYUUIOK MIIIab uuKapuuna 6y 6akrepusiiad oifianaHuaraH 3Hr
KaIUMI¥ OGHOTeXHOJOrWsUIaplaHaup. Yiap VY3UHUHT HOMWHU
BYOKFUTHIL MOBalftHUIA KYTT MUKIOpPAA MPOTIMOH KUCIOTACH XOCHI
KWIKIIY XUCOOHMAAH OJITaHNap.

Kyn Muxnopna kapuHoumnap  (BUTamMMH Bj;) Ba xaTro
aHa’po® wapourtna VYeraHga XxaM Kartajasa (epMEeHTH Xocwui
KWIMIIM OuaH xapakrepiaaHaau.

Criopacu3, xapakaTcu3 rpamMmyctar taékyanapnat (0,5 x 0,7-
2,0 MKM) ubopar Ba propionibacteroiae onjacura
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6upnawrupuwirad. bakrepus JHKcewu na Tl mukgopu 65,0 -68,0
MoJl % HM Tauwlkun Kunagu. By GaxkTepusiiap MKKM rypyxra 6¥1mu6
ypraHuirad, SbHU KJaCCUK Ba TepU NponuoH Gaxrepusnapu. M-
rapuiapy Tepu MPOIMOH GakTepusUlap KOpuHebGaKkTepusaiapra Ku-
putiirad. ITponuoH KucaoTa XOCHI KUJIYBUU GaKTepUSIApHUHT
KJaCCHK TYpYXM XO3Upr# 3aMOH Kiaccu(pMKaluscu Oyitnua
unrapy €sunran 11 ta YpHura 4 Ta Typra OYiuHraH
(P.freudenreichii, P.thoenii, P.gensenii, P.acidipropionici).

Typ cOHMHMHr Kamaitupwiarawaurd acocaH AHK cuHuHr
YX1ALTATUra acoCiaHTaHAMp, JIEKHH (PEeHOTUNNK XYCyCUSITIapU
6unaH ynap Oup-6upiapunaH O6upMyHYa (apK KWIHLLIAIH.
“Tepu” nponuoH 6GakTepusnapyu K¥n MUKIOpAA MPONUOH
KHCJIoTack Ba BUTaMMH Bj; XOCHJ KUITaHAWTH XaMla XyXa#pa
KOOUKH KUMEBUHN TapKUOUHUHT ¥X1Haliury Tydatnu
Propionbacterium typxkyMura KuputuwiraH. BymapHuHr acocuii
gunuan  (EFM) KJaccuK TMpOTIMOH GaKTepusnap JMITUUIapUra
yxiuail, woxaaHraH 3amxupian C-15 €rF kuciaoTanapy cakjaiiau.
IllyHuHr OunaH 6up Karopaa Tepd NpPONUOH OaxTepUsIIapUHUHT
KJacCUK TIIPONMOH OakrepusiapuiaH MyXuM dapky, yrapHU
autam  xoduaup. Kiaccuk nponuoH ©axtepuslapHH  acocaH
NUUVIOKJIapAaH Ba CYT MaxcyaoTiapuiaH axpartianu. TepuHuku
5ca - OlaTha OJAMHMHT TepuCH YCTHIA, KaBlll KaWTapyBuu
XaMBOHJ1ap OLUKO30HU/Ia fAllaiIN.

LlyHUHT yuyH Yeuiuu yuyH 3apyp GOViraH MyTanvn xapopar
37°C amp, KJaccvk MpPONMUOH KHUCJIOTanu GaKTepysiiap YYyH 3ca
28-32°C  ngup. Tepu TpONMMOH  KMCHOTanM  OGakTepusiap
NMpoTeONUTUK (PaoJUIMKKa 3ra, KJAacCHK TypiapiaaH ¢bapkiaHuo,
yaap KenaTMHAHU [apyalaiiid Ba KaseWHHU THIPOIX3Naiian.
[MporeasamaH Talkapd ©Ooluka 3KcTpaueLonap depMeHTIap
XOCHJI Kuiaay (THONoypoHatTiivasa, 1unasa, Hopao docdarasa).

Tepu nporiMoH GakTepusiapy 3 Ta TypHM V3 WYUra oJamu:
P.acnes, P.avidum, Ba P.granulosum. bynapau tepu xacaiy xocun
KWIFaHJMTH YYYH, YHU Ty3aTMLI Makcaaula acocaH 3THOJIOTUSICH
YUYH YpraHuiangm. P.acnus  Typm BakuWJiapu KaBll
KanlTapyBUMIapHU XaJIKyMUIa SILLIOBYU Tabuni
MUKpOOpPraHuaMJiap Tapkubura kupaayd. Yjap XalBOHJIapHH
BUTaMHH B, OuiaaH TabMUHNAKAK, YIJeBOMTapHU TNMPONUOH Ba
cupka KucjaoTacura awnantupu6 Oepaau. Xocun  6yiaraH
NpONUOHAT TIJMKOreH CUHTe3Wra Kyuwmwiaand, augeraT 3ca  ér
CHHTE3UAa KaTHalaau.

Kinaccuk nmpornuoH KucaoTaiy Oaxkrepusiap [10K03a,
¢pyKTo3a, MaHHO3a Ba rajokTo3ajaH oiitajaHa onaay Ba
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(P.freudenreichii 1gaH 6GowmKa) KOJAraH XaMMacH JIaKTO3aHU
Yanawtupamu. P.technicun Ba NpoNMOH KUCIOTAIM KOKKIap
KpaxManHM napyanaitny. by OaxkrepusulapHM ManpTo3a Ba
caxapo3a Iuakapjapura ©O¥nraH MyHocabaTtH y/JapHM TypJiapra
axpaTMuiia AMarHocTUK 6eiru cudaruia winarunany. ITponuoH
Kucnotanu OGakrepusuiapna OUpHHYM Mapra rereporpodiapHu
CO, Hy Y3nawrTupyuyd (pukcauuss KUINIIKH) UCOGOT KMJIMHIaH.

Azor Man6Gay cudarMga amMMOHUM TysumaH oitganaHa
onanu. P.acidi propionici HATPUTIIapHM KaliTapull KOGWIMATUIA
ara. AUpUM TypJlapy¥ MoOJEKyJa XOJAWAArd a30THU Y3MaluTHPUILIN
aHMKaHraH. bup KadHya  OJNTMHIYTYPT  OMpHKManapuiaH
donnanaHaau: cyabdatial - cyabpurrava.

IIponyox KUCHOTAIU b6akTepusapHU 3JIeMeHTap
OJITUHTYTYPTHU V3JalITUPHILM OJaTdard Xo[uca 3Mac, YYHKH
OyHaa#l Xycycust TCTGPOTPOQ) BakTepusulap MuMOa Xyda XaM Kam
yupaiiu.

Opatia NpoIrMOH KUCIOTaMd GUXFUIUHM o6 Gopuil ydyH 3
Ta BUTaMMHTra: GWUOTHHra, MAHTaTUH KHCJIOTara Ba TUOMMHTa
MYXTOXOIUK G¥naau. bBakrepusi TpPONMOH KUCAOTAIM OVIKFMIL
HATHXaculia dHeprus onaau. BUXXFuil xapaéHUHUHT 6ocKUUIapy
(xuMmu3Mu) apabuériapaa axwuu GepunraH. IIIyHMHT yyyH YHra
TYXTAIMaUMMU3.

1,5 M rmoxo3agan Guxruin Hatvxacuma 2,0 M tmponuon
kucnotacH, 1,0 M cupka kucioracu, 1,0 M CO, xocun 6ynaau,
6 M raua AT® cuHTe3naHaau.

OHr daon KHUCIOTa XOCHA KUAYBYM 1UTaMmiap OyauG
P.freudenreichii Ba TIpONTMOH KHUCJIOTANM KOKKJap XUcoGiaHaIu,
KYNUHYa TYypJl¥ XU HaB TUUUIOKAapJa yuypaWau. DHr daon
BUTaMUH By, xocun xunysuunap- P.shermonii, P freudenreichii Ba
P.acnes typnapuavp. llly typhrap mwramMMmaapu sHr Kyn 6uomacca
xaM Tymiaiav. BUpMHUYM MKKM Typ caHoaTia KeHr MuKécaa
Kynnauunanyd. TlponuoH kucnotany 6GakTepusanap GHXFUIUAA
HIITUPOK 23TaguraH cepMmeHiap 6uinaH Gup KaTopaa yd
KapOOHJIIM  KMCHOTaNap UMKJIMAA MIUTHPOK - 3TYBUM Hapuya
¢depMEHTAAPHU XOCUJI KWIadu.
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ITPOITMOH KHUCJIOTAJIN BUXKFUIL XAPAKHUJIAH
0O3UK-OBKAT MAXCYJIOTJIAPY UIILJIAB YUKAPUIIIIA
OOV IATIAHNTIII

[Iponuon kucinotanu OakTepusiiap KaddMaaH KaTTHK
NMUALLLIOK, Taiépnamiga KynnaHub KeauHaau. YJapHUHT OULLMILMAA
P.shermonii  paH TamKapu Streptococcus thermophilus,
Lactobacterium helveticum, L.lactis Typura KupyBYd CyT KHC/IOTa-
Jin GakTepusiap UIUTUPOK KWJIAIU.

Cyr  KuUcjoTald  GakKTepuslap  JIaKTO3aHM  JIaKTaTra
allnaHTUpagv, Ka3eMHHM TPOTEOJU3MHM aManra oluupanu,
EKUMIIM XylI6yi Momnanap xocun kunanm. [Iponuon 6akrepusnap
JIaKTO3a Ba JIaKTaTJaH IpPOIMOH, CUpKA KHUCJI0Ta CUHTE3 KMJIalu
Ba yIAEKUC/IOTa 4YMKapaau, Oy NULLIOKIAa MabjiyM LWakJiap,
KOBakJiap Xocu 6yauiuura cabab 6ynangu.

[TpormoH GakTepusiiapra OKOPY JIMNOAUTHK  (haosnuk
Xocaup, 0y XycycHSIT NMUULIOKAA KYn €F KWCJAoTanapy: NMpOIMOH,
CUpKa, MYPUETHHJIU, MNaJIbMUTHHIM, CTEOPUHJIHM Ba OJIEUHIU
KUcjiotalap xocul Oynummra cababuu 6ynagu. DBy xamma
KUCIOTaIap MUIWIOKAA apoMmaT Xocwi Kunaad. IIMIINOKHUHT
WBeillap HaBWAa apoMaTUK Mojxaa 6¥ymb, P.shermonii xym
MUK/IOp/a aXpaTaiMIaH MPOJMH aMWHOKHCIOTACH Ba YYYBYH
KapGoOHWUIM OMpUKMaiap XU3MaT KUJIaiu.

[lponuoH GakTepusutapHMHT OGUpMyHYa Tysra Ba (2,5% raua
NaCl), xapoparra Y4JaMJIMJIMTY Ba IUYHUHT GuiaH GMp Karopia
ynapHu 10-14°C xapopaTna XaM Ycu6, Kymaiuil XycycUsITUTa 3ra
3KaHJUTH KaTTHK, MULIOKIapHHU UiLIab YUKapULL
TEXHOJOTUMSICUHUHT Taiabnapura T¥j1a MyBO(MHK, KENanu.

[TunuiokHM ¥3ura xoc 6¥nraH xoccajapuHM TYpPFYH cakjalll
MakKcaauaa YHM Tadé€pnammjga 6up Heya lutammilapaaH ubopar
KYpyK  auUTKM  TapkuOM  TaBCUs  KWJIMHraH Ba  KeHT
k¥ananunMmoxaa. Mnrapu, 6y Makcanna 6urra wiramMm P.shermonii
JaH ubopaT KYpPYK audTKH K¥maHuaap a0u. Kyn wraMMan Kypyk
aYNTKM KYLWIWIraHia IULIUIOKHUHE cudary Ba Masac, 6up
IWTaMMJIM  aYUTKMIAH GoinanaHuaraHra anﬁaTaH 6MpMyHya
SAXWWIaHAIK.

[IponoH GakTepusiiap MabaymM HaB Kedupaap Talt€pnaunjia
XaM yJlapHU auMTKWJIapura apajaliTUpUAuG uuuiaTunaay. byHuaan
Kepup BUTAMUH By, 6unan Soiunan. YkpauHana
“IHenmpoBCKUI” HOMIM FHTH, CYT KHCHOTall WYMMJIMKHU
TEXHOJIOTUSACH MLLIa® YUKUITAH Ba aMaauérra TaaOMK KWJIMHTaH.
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YHU Taif€pnall y4yyH auuTKM TapKuoOura CyT, cHpKa Ba npormon
KUCIIOTaNK GakTepusaap COMMHaad. ~ =" s

O3MK OBKAaT CaHOAaTHHUHT fdHa \OUp coxacupa, SIbHU TYXYM
OKCHUJIM  MNOpOLIOrMHM  Tahé€piaimiga MpOTIMOH  KUCIOTallU
6akTepusiiapaaH QoiaanaHwaagu.

.TOBYK ' TyXyMH OKCHWJIMHMHI yTJeBoonap KONIUFU cod
X0JiJary - -@MMHOKHMCJIOTajnap OWJlaH  peakuusira KUPUILWUIN
HaTyKacula MelaHOWIap XOCHJl KWiaaud, HaTUXala XYyKYH
Kopaitiub, €rumcu3 xuara sra 6yaaau. IIponuoH kuciorain
OakTepusUlapHM  MULIATUIL. CYIOK OKCWJI  apajaluMacuiaru
YTJIEBOUIApHU UYKOTULITa onub KeJIu, HaTuXajla Macca BUTaMUH
By, Ba aiipuM SpKUH aMBHOKUCIOTalap OunaH Goituitou. HAHru
MaxcyJOTHH CaHUTap-0aKTepPUOJIOTMK XOJaTU sAXIUWIaHaau, YHU
cakjall Myanatu (6 oiipan) 1,5 iinnraya y3sasiu.

Wnrapy TyxyM OKCHJIMHM KaHACHU3JIAHTUPHULI YYYH (PEepMEHT
rpenaparjiapuaad -IJIIOKO330KCHa3a Ba KaTanasajaH
¢organaHulap 344, JeKUH Oy MKIHCOAUM XMXaTdaH KUMMaTrra
TYLlapid Ba yrjesoinapiaH OGyTyHiaail To3ananmac 3au. [IpormoH
KHUCNOTaNU GakTepUsTapHUHT 6GUOMaccacu OJITUHIYIYPT CakjoBYU
aMUHOKMCcIoTalapra- (METHMOHHMH, UMCTEMH Ba LUUCTHH) Oo#
6ynraH cugariy oKcuil NpenapaTtuiaup.

IIponuoH kucnotanu 6akrepusiiap BUTaMUH B, Tait€pnaliia
MaHOa 6yiub Xu3Mmar Kujiaau.

ITponvoH KHMCJIOTacH KOHCEepBaHT (byHrHLIMA-
3amMOypyFriapra Kapiuud) cudaTvaa * KaTra aMaluii  KU3UKULL
yiikorany. [IponuoH KucaoTacu OuwnaH MIUNOB OGepuirad rajuia
y30K BaKT CakjaHalM Ba HaM XaBoJa Moropraamaiinu. IlpornuoH
KUCJIOTacuIaH CcapUE€FHH (TIPOTIMOH KUCJIOTacu LUMMIUPWITaH
Korosra ypab Kyhuica), Kopa HOHHH, KOHCEpPBaJapHH cakJjalija
doitpananuit MymkuH. Kuciora sixmiy XasM 6¥naam Ba ogamra
3apapcu3aup.

Tapku6una P.acnec O¥yjaraH XalBOHJAapHU XaJKyMuUAaH
axpatwirad 6akrepusinap acocuma  “IIponuoBuT”  HOMIMU
npenapaT sipatuiarad. KefuHru #Huuiapaa aHTUGWMOTHKIAPHH,
cynbdaMUIMK TIperiapaTjapHM Ba TypiAd XWJI O3UKaJapHHU
KYANaHWIMILK HaTWUXacula KHULUJIOK, XYXajiuK XaWBoHIapuia
ne36aKTepro3 Te3-Te3 BYXydra Kejgasnrtu, Oy Hapca €11 MoOJ1apHU
énrnacura KacaJUlaHUIIMra Ba Xajlok Oynauimuura cabab 6ynamoxna.
Baxrepusiiv npenapariapHM KyJUall OLUKO30H HYaK TM3UMMUAATU
GakTepusilapHd  MebépuTa - Kearupaad. KHILIOK — XYXKalUK
XaWBoHnapuHu Ycerupuiuaa “IponuoBut” pgaH doaanaHuul,
ylapHU HOKYyJ1at LIApOUT  TabCHUpUra  YUIAMIIMWIMIHHU
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(MMMYHUTET) OlUMpaIM, Te3 CEMMUPTHpaaM, Kacaa O6ynuiiM Ba
HOOYA 6y/miumaan cakiaiau, Wuakga donnaim MUKpodIOpaHUHE
TapaKKUETUHU MYBOGUKIALITHPAIH.

Texkmmprm capoinapu:

1. TlporoH KuchoTanmy GaKTepHsIapHUHI aXaMMATIH XYCYCHUSITIApH XaKuia
MaBIyMOT GEpUHT.

2. [IlponuoH KucioTanu OGakTepusiap maccmpuxauuﬂcu XaKujaa MabIyMoT
6epHHT.

3. Tepu nNpoOnMOH KKHCJIOTANU 6a1<TepuﬂnapHnHr KJaccUUKaUuMsiICH XaKuia
MabJiyMOT GepuHT.

4. O3MK-OBKAT MaxcyJloT/Iapy HILNa6 YMKapHlla KaH#ak KyssTypasapaaH ¢oit-
JajaHunanu?

5. TyxyM OKCHJIM KYKYHMHM Taitépialia TpPONMOH KWCJIOTAMU 6ax\Tepme1ap
axaMHATAM HuMMajapjaH ubopat?

JINITHJIAP

Osuk-oBkar cudarunga doinanaHunagurad érnap €Kv Jid-
NUAIAp aiHU BakTia YCUMIMK €KUM XaABOH opraHM3MJapHIaH
Xyada Karra TeXHUK capd Xxapaxatiap 3Ba3ura oJHHMokzaa. Jiu-
NMUANAPHUHT - AHTY MaHOanapu 6Yau6, Typau Xun 03UK-OBKAT
6y1maraH xoM allénapiaH IOKOPHM JapaXala JUIKWA TYIall xycy-
cugrura sra 6yiaraH MUKpOOpraHusMJap XuU3MaT KWIMIIM MyM-
KMH. MHUKpPOOpPraHuM3M JUMMANAPU  XalK XYXKaIUTHHUHI KYIiab
TapMoxJjiapuna (TM66uérna, xumé-cdapMalleBTUKana, JaK-GyEx
vuutad yuKapuilna, METATYprus Ba X.K.) KeHI KYUIaHWING Ke-
JIMHMOKAA Ba 6YHUHT HaTHXXacula KaTrTa MUKAOpIATM XailBOH Ba
YJCUMIIMK E€FNapU O3MKa MaKCalllapy YYyH TeXab KOJMII HMKO-
HUATH ApaTUiaan.

Typnu xun cyberparnapaa MHKpPOOPraHM3MJIADHH YCTHPHIL
XapaéHula odaMi JMNMULIap (HedTpan €Fiap Ba X.K), Mypakka6
Junumnap (dpochomunumiap Ba IMMKOIMITWIIAP) Ba CaHOAT JIU-
nuanapu (EFCUMOH Majafanap apajialiMacH, &F KHCJIOTajJapH,
CTIMPpTJIap, YFAIEBOAOPOMIap Ba BUTAMUHJIAP) OJTHMLI MYMKUH.

JIUTINJIAP CHHTE3 KMJIYBYA
MHUKPOOPTAHU3IMIIAP .
Junupnap fespnv  Gapya MHKPOOPraHU3MIapIa MaBXxyl
6ynany, amMmMmo ynapaaH Gab3ujiapUrMHa IOKOpM Aapaxaja JIMITHA-
Jlap Tymu1all KOGUIUATHIa Sraaupiap.
Jiunua -npoayueHtaapu auntkunap (Candida, Lipomyces Ba
X.K.) MMKPOCKONHUK 3aMOypyFrnap (Fusarium, Rhizopus Ba X.K) Ba
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6akrepusinap (Mycobacterium, Lactobacillus Ba X.K.) 6ynuIuN
MYMKHH.

AJloxyna TpOAYLIEHT-MUKPOOPraHu3Maap NUMUmIapHd 60-
75% xocun Kuiaagu (Kypyk Guomacca xucotupa). @otipanaHuna-
OuraH MpoayUeHT-MUKPOOPraHU3MJIApHUHT TYPJIH XWJ CHCTeMa-
TUK TYpyxJapullaH OJMHaIWraH JUNuiiap tapkubu 6up 6upunax
apk KujgaIM Ba ury 60MCAaH JUIUA XOCUNA KWJIYBYM MUKpOOpra-
HM3MJIAPHU TaHNall WUJIApY aMmaira olMpuiaau.

O3UKA MYXUTHU TAPKUBU

JlMnuanap-npoayueHT-MUKpOOPraHU3MJIapH YYYH YIlepod Ba
axeprua maHOacu cudaruia yrneBojnap, OpraHMK KHCioTajiap,
YIJIeBOAOPOMAp Ba CIIUPTIAP XU3MaT KMJIMIUUM MYMKHH. IIIyHUHT
YYYH MHMKpPO® JIMNUIAapy OJHII MaKCagMAa XaM O3UKa ayuTKHCHU
XOM alu€napuaH: €rod THAPOJM3aTiapu, Topd, O3MK-OBKAT Ca-
HOATW YMKUHIWIApU, YIJeBOAOpoLiap KYNaHUIaaM.

JIunuanap cuxre3 6YnUIN Xapa€HU 03MKa MYXUTHIAru yrie-
pol Ba a3’0THUHI HMCOATU ce3wnapjiM JAapaxaga TabCup
Kypcaraiu. A30T MUKAOPUHMHI OMIUO KeTUIIM MHKPOOPraHU3M-
JIapHUHI JIUIIBA XOCHJI KUJIMIUMHU KeCKMH Macaiuuiura onu6
Kejca, a30T €THIIMACIUIU 3¢a XyXaWpaHUHI JUMMAIAp caxJially
owmn® KeTvwuura onub xenagu. MUKpoopraHusmiap VYcuiuv Ba
JIATTAZ XOCHJI KWJIMLI XapaéHU Te3JIUrMra MUHEpasl O3MKANap Xam
TabCUP KypcaTanu. MukKpoopranusmiap ¥Vcuilm Ba JUNUINAp
TYNNaHUIINIa MUHepal Ty3napAaH ~¢ocdatnap KaTrra TabCcHp
kypcaragy. Qocdop owmb KeTHUIM OKCWJI CHHTE3M OIUMILIHra
onub Keyca, o3ukaza docdop ervMiumaraHaz 3ca JUMUL XOCUJ
6V IUIUY CEKHUHNALIAnH.

KynywivMk Jvnug Xocua KUAyBUM MHKpOOpraHusMiap npo-
rotpodnap xucobaaHub, anoxuaa BUTAMUHJIAP NPOAYLIEHTIAPH
XucoOnanaay, WyHUHE YYyH ynap o3ukKana Oy Oupukmanap Mas-
Xyn OyniMaraHia xaM pUBOXJUIaHa onaguiap. lllyHra kapamacioa
03MKa Myxutuaa Oab3M Oup . BUTaMHHJap OYAMILUM JIMNIMIIAP
XocuJl GYynumiM  Ba YNapHUHr TapkuOura wWxobuit Ttabcup
Kypcataiu.

VYCTUPUII HIAPOUTH

JiMnuayiap CUHTE3 KUNYBYM 23p06 MUKPOOPraHU3MAapHU
YeTUpHIL XapaéHHMOa Xapopar, o3uMKa Myxuti pH napaxacu kabu
OMMJUIAp CE3WIapiu TabCUp KypcaTaau. JIMnua xocun Oynuiuivia
apurad KMCIOpoJl MUKIOPMHMHI TabCUpU aHUK HCOOTIaHMaraH
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O¥acama, KUCJAOPONHMHI NUAMA OHMOCUHTE3WHH  OLUMPUIIH
TYFpUCHIa Hasapusiap MaBXyd. (DepMeHTalus XapaéHuaa WH-
TCHCUB adpallMsSHUHI Y3rapyUlid xaMm JUMNUA Xocuil OyauiuM Ba
YHUHT TapkuOura y3 TabCUPUHU YTKa3aau.

MukpoopraHu3miap YCHII TE3NUTH Ba MU XOCUI OYAUIIU
03uKa Myxutd pH k¥pcatkuuura 6oraukaup. Xap 61Up npoayLeHT
yuyH MyBoduk, Mybramun pH x¥pcarkmuu maexyn. Osukana pH
KYPCAaTKUYMHUHT Y3rapylld JHITHA XOCW OGYIUIIMHUHE YMYMHUHR
KWAMaTUra tabCcUp 3TMacala YHHHT Tapkubura canbuit rabcup
K¥ypcaraau.

K¥muyunuk MHKpoOpraHM3MJlapaa VYcMIl Ba JIMIIMO XOCHI
KHAULE YYyH MYTaguA XapopaT MoC Kejlaaud. MuxkpoopraHusmjiap
XyXallpacuma ymMyMuM¥ MHMKIopAa JIUNUANAp cakjaliy YCTUPHIU
xapopaTh 6unaH kKaM OoFIMK Oynagu. XapopaTHMHI Y3rapviuy
MHKPOOpraHu3M NpoAyUESHTIapUHUHT YCHUIU TeaJurd Ba 6uomacca
TYNjaWiMra KeCKUH TabCUp KypcaTaau, JUIMILIAp cakjalliura aca
aMajiza TabceMp STManav. Jlunuanap Tapkubu 3ca  YCTHpHULL
Xapoparura G0FIMK X012 Y3rapyuii MyMKUH.

JIMITA ) OJINII TEXHOJIOT'UACH

Xo3upry AaBpra Keaud auyMTKuNapHM Topd Ba YIIEBOXOPOX
TUAPONM3ATAapUAa YCTUPHULI OPKaiu MHUKPOO JMNMIUIApH OJIAIL-
HUHI TEXHOJIOTMK TaBCUsiIapyu MINabé yuKuIraH. AMMo, caHoar
MUKECHIA YCTHPHUIN YYYH Maxcyc MHKpOOPraHU3M-IUTaMMJIapu
STbHU JIMMTHJIApHH IOKOPU Aapa)kaja XOCWI KUJIYBUM NMPOAYLEHT-
nap spaTWiIMaraH.

Hedr napaguHnapuaaH oNMHraH, o3UKa aYUTKUCH ,TYpPKYMMra
MaHcy® Candida Ky bTypaJlapUHWHT JIAIMA aKPaTULL XYCYCHSTIapy
6up Kagap Tanab papaxacuia 6ynanu. AYMTKY XyXaiipacuaa JUIUA-
Jlap cakJjaiuy OomIKa JIMIUA XOCWJI KWIYBYM MHKpOOpraHuamJjiapra
HUcBaTaH yHYAIHK IOKopd sMac - 16-20% (xypyk, 6uomacca
xucobunaa). IllyHra KapaMacoaH auyUTKWIapAaH JWMuiap aXparuo
OJIMIU MKTUCOAMHA caMapajiuaMp, MacajlaH, O3MKa ayuTKuIapyd Wil-
N1ab uyukapuuiia Oyjlap Karta MUKIopaa Oyiaau, OyHoa junuviap
3apyp GyIMaraH o3MKa KYLUUIMacH KOMITOHEHTH XucobnaHamu. JIn-
MUIIap YiwIab YUKApUIU TEXHOJOIUSICH O03MKA aYUTKUCH OJMIUHUHT
TEXHOJIOMMK YM3MAacura OXMpri MaxCyJlOTHHM aXpaTUIIHUHL SiHa OUT-
Ta onepauusic, JUMUIIADHA KYypYK, auMTKMJIap/laH OpraHuK 3pUT-
Majlap OuaaH SKCTPaKUMSUIAlUHM KYWMG XOocHn KuauHam (43-
pacm).
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Couxa
AWIKICK

[ fewmua ]

( Xy®aRpang napuwssam ]

Texcax

Eregagamrp -
RATUE OIFKA
AWIKUCH

Maxpodan
[

43-pacy. JInRA 0ARKE TEXHONOTHACH YMIMACH

bynnai TEXHOJOTUA acocuna HKKUTA MaxcyJIOT:
€FCU3NIAHTHPUWITaH OKCWIIM KOHLIEHTPAT Ba MMKpoGAu EF 0nNuIM
MYMKMH.

4 Texmupmu capouiapn:

1. Xaik XYXanuruHUHF KaHaalt coXanapuna JunymuiapHy Kynaw MyMKun?

2. Kanna$t MUKPOOPraHU3MIap JMITHAJIAp IPOAYLerTIapy Xucobnanann?

3.° Jlunuanap NPOAYUEHTNAPWHY YCTHUPHMIN YUYH YIfEpOA Ba DHEPrHs MaHOan
cuartinia KaHzaik XoM amé Typnapy KYUIRHWIMITH MYMKHH?

4. MuXpoOopraHH3MAapHH TYPJIM XMII O3WKAIa YCTHPHIL OpKa/d KaHIai Aumni-
jlap oM MYMKHR?

5. O3uKa MyxuTHAa docdop erTmiuMaranna EKM OpTHK 6yaranaa JUIMA XOCUJ
KWIYBUH MUKPOOpraHuaMilapra KaHAaf| Tabcup KUK MYMKHH?
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MYHJIAPMXKA

1-KUCM. YMYMHIT MUKPOBHOJIOTHAA BA
MUKPOBHOJIOTHK MIIJIAB YUKAPUIITHUHT YMYMUN
TEXHOJOTHACH
Kupnu. .

ymymm Ba TeXHHK Muxpo6nonorml q)aﬂnmmr pHBO)KJlaHML[I TapHXH .

I-BOB. YMYMH MUKPOBHAOJIOTHA
1. MuKpoOpraHusMIap Xakuja acocuil TyllyHyanap. . .
MuxkpoopraHusmaap KnaccudHxanuacu Ba Houeuma"rypacu
MuxkpooprarusMnap MopdhOJOrdscH Ba 1IaKJIIM.
MuKpoopranuaMiIap XyxatpajlapdHUHT Tysumum
MuKpoopraHU3MIaApHUHT KUMEBUI TapKubH. .

MuKpOOpraHU3MI2PHUHT O3UKJIAHHIIA Ba Momanap a.nmamnuym .

2. Tamiky MYXUTHHHT Mnxpoo;:rammnap Xa€T GaoIMATHI2 TABCHDH. .
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YMYMMH BA TEXHMK MAKPOBHOJOTUS
K.I.JABPAHOB, H.A.XYXAMIIIYKYPOB
KHCKAUA MABMYHHU

Y6y yKys K¥ulanMaga MHKPOODPraHM3MJap XakHlIa YMyMHil TyLiyH4Yanap,
03MKa MYyXMTM Ba YHHHT XoM amélapd Xakdia MabiyMoTiaap, wuiuiab
YYKAPUUIHMHT TeXHOJOTHK YM3IMacH, Xapa€HTapHH YCKYHajap OGUNAH XuUXo3jiaiu
Ba [IpenapaTjapH{ MaxcyjaoTjap cudaruza Tali€pnawl AYnnapud 6Garadcun 6Gaéu
srisirad. IIyHUHrGek, MexHaT Myxodasacd, OKOBa CyBJap Ba XaBOHHM TYPJIH XWJ
YYKUTIApIaH TO3ajall Ba aTpod MYXMTHU Myxodaza KUIWUira ajoxuaa 3smubop
KapaTHiraH.

ByunaH Tamkapu aMaiuérra XOpHH ITHITaH MMKpOBHOJIOTHK HILIa6
YUKAPULT MaxcynoTinap¥  aHTMOHOTHKIApD,  BHTAMUHIAp, depMenTnap,
3HTOMOIIATOreH Ipenapariap Ba GaxTepua’ YFUTIapHM MUKpOOMONOIHMK acocna
OJMHI, IUYHWHTAeK, aYATKWiapiaH caHoaTna  GofmaNaHHWl  ycy/uiapu
KeJITMPHITaH.

Ymby $KyB K§{IraHMa MHUKPOGHONOTHH, TeXHMK MHKPOBHOTIOrMA Ba
6HOTeXHONOrNg KabM GaHNapHM YpraHaétrad oyid#t YKyB 10pTH 6GakanaBpiaapy yyyH
miikautanrad. IUyHMHTZEK, HIMUN TagKUKOT OnM® Gopa€rraH Marucrpiap,
acHUPAHTIAD, TAAKUKOTUUIAD, MUKPOSHONOrUK MU0 YMKAPUIL KOpXOHalapuia
MeXHaT KUnaéTraH XOAXMIapHUHT MAJaKaCHHU OWUMPHII YYYH TABCHS STHIAAHN.

OBINAA U TEXHUYECKAA
MHUKPOBHOJIOTHS

K.I.JABPAHOB, H.A.XYXKAMIIYKYPOB
AHHOTAIINA

B nanHOM yyebHOM nacobuy NOXpoBHO U3JNOXeHbl ObLIMe MOHATHSA O MUK-
pOOpraHu3May, JaHHbI€ O ITUTATENbHON cpelie U € chipbe, a TakXe TeXHOJIOrHye-
cKasg cxeMa MPOM3BOACTBA H odopMiieHHe 060PYIOBAHUEM TPOLECCOB NPOU3IBOI-
CTBa FOTOBBIX Nperaparos.

Kpome toro, yaeneHo BHUMaHHe OUHUCTKE CTOYHBIX BOJ, BO3XYXa OT pasjiyu-
HbIX BBIOPOCOB M OXpaHe Tpyla, a TaKXe, OXpaHe OKpyXalouieit cpeinl.

ONHOBpPEMEHHO MPOUECCH TIONYYEHHS IPOAYKTOB MHUKPOGHOJIOTHYECKOTO
MPOU3BOICTBa AHTHOMOTHKOB, BUTAMHHOB, (PepMEHTOB, SHTOMOIATOTEHHBIX IIpe-
IfapaToB U GaKTepHalibHbIX YHOGPeHHMU, cMOCOGH M ITOJIVUeHUA MCHONb30BAHUS
ApPOXXEH B IPOU3BOJACTEE.

Knura paccuuraHa Ha 6akajnaBpos BY30B, M3yyalommmx MHKpOOHOJIOTHIO,
TEXHUYECKYIO MUKPOOHONOTUI0 U GHOTEXHONOTHIO, & TAKKE MOXET ObiTh UCHOMb-
30BaHa MarucrpaMu, acliMpaHTaMM, HayuyHBIMU COTPYXHUKaMH, paboTaioniuMu B
MHKpPOOUONOrHYecKOM [POU3IBOIACTBE, C Lejibl0 MOBLINIEHHAS CBOeM KBajupuKa-
UHH.
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GENERAL MICROBIOLOGY AND TECHNOLOGICAL MICROBIOLOGY
K.D.DAYRANOV, N.A. KHUJAMSHUKUROV
CONTENTS

The manual provided with materials basic conseptions about microorganisms,
nutritional media and information about their raw materials, technological schemes
of production, furnishina the processes with equipment and preparing preparations
as products. Besides, the manual deals with protection of labour activity, methods
of purifyina senage and air from different wastes and protection of environment.

Furthermore, the manual included materials on applied technologies of pro-
ducina products, such as antibiotics, vitamins, enzymes, entomophatogenic prepar-
tions and bacterial fertilizers on the basis of microbial methods and using ferments
in the industry.

The manual is intented for bachelors specialityes on microbiology, technical
microbiology and biotechnology. The manual is available for master students, post-
graduate students, researches, specialists in microbial production.
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