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ANNOTATSIVA

Ushbu o'quv qo‘llanmada zamonaviy agrobiotexnologiva fanining dolzarb
muammolari  hamda  yechimiga qaratilgan  bo'lib, xususan, tuprog
brotexnologivas: va uning muammolari hamda zamonaviy yondashuviar asosida
vechimi, bakterial o' g’itlar asosida tuprogning turhi xil xususiyatlarini yaxshilash,
o'simliklar genofondini saqlashda biotexnologik yondashuv, fitobiotexnologiya
va uning ahamiyat, turh xil o'simlik va sanoat chigqindilan asosida ozuqa
mahsulotlan olish biotexnologiyasi, alohida ajratib olingan hujayralami o'stinsh
texnologiyasi, o'stinsh sharoitlan hamda oziga muhitlar, o'simliklami klonal
mikroko'paytinish, entomopatogen preparatlar tayyorlash, chorvachilikda yuzaga
kelgan yem xashaklar tayyorlash biotexnologiyasi va ulaming yechimlari, hujayra
muxandishgi, chorvachilik tarmog’ida gen muhandislig:, biotexnologiya sohasida

bioxavfzizlik muammolan va ulaming yechimlanm qamrab oladi.
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Hozirgt vaqida biotexnologiva qishlog xo'jaligining  rentabelligin
oshinshda tobora muhim rol o'ynamogda

Chorvachilik sohasida monoklonal antkorlar  texnologivasidan
foydalangan holda kasalliklarni tashxislash, oldini olish va daveolash; hayvonlar
zotlarini  genetik  jihatdan  yaxshilash hamda sunly  urug'lantinshda
biotexnologik usullar keng qo'llanilmoqda. Biotexnologiva yutuglaridan vem-
xashakni siloslash uchun ham  ishlatiladi Bu esa o'simlik biomassasini
ko'paytinsh imkonini beradi. Chorvachilik fermalan biologik chigindilarini
utilizasiya qilish uchun jarayonida hamda o'simhik va chorvachilik chigindilarin
gayta ishlash asosida ekologik toza organik o'glitlar olishda keng
foydalanilmoqda. Mikroorganizmlar yordamida olingan ba'zi moddalar ozuga
qo'shimchalari  shaklida ishlatilishi mumkin, ayrimlan oshgozon-ichak
traktidagi  zararli mikroflorani  bostiradi yoki o‘ziga xos mukrobial
metabolitlaming shakllanishim jadallashtiradi.

O’simlikshunoslik sohasida salbiy omillarga chidamli o'simlik navlarini
yenshtirish; begona o'tlar, kemiruvchilar, fitopatogen zamburug'lar, bakterivalar
va viruslar bilan kurashish uchun biologik vositalami ishlab chigish, bakterial
o'g'itlami gabul gilish, tuprog meliorativ holatini yaxshilashning mikrobiologik
usullarini ishlab chiqish, transgen o'simliklami olish, gishloq xo'jaligi ishlab
chiganshining chigindilan va qo'shimcha mahsulotlanini  gayta ishlash
jarayonlarida faol qo'llaniladi,  “Agrobiotexnologiva” famidan o'quv
qo‘llanmada o'simlikshunoslik va chorvachilik sohasidagi biotexnologiyaning
asosiy yo'nalishlan ochib benlgan, uning zamonaviy jihatlari va ulami kasbiy
faoliyaida qo'llash xususiyatlan asos qilib olingan. Agrobiotexnologiva kursi
talabalaming biotexnologik usullar, texnika wa wvositalardan foydalanish
bilimlarini shakllantirishga qaratilgan.
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I-BOB. TUPROQ BIOTEXNOLOGIYASI

I.1.  Bioiexnologivaning qishloq xo*jaligidagi ahamiyati

Biotexnologiva turh mahsulotlar ishlab chigarish uchun tink organizmlar va

hiologik jarayonlardan foydalanadigan sanoat usullar majmuidir.

O'simlikshunoslik sohasida biotexnologiya quyidag ishlanmalar bilan

shug* ullanadi

° noqulay omillarga chidaml o simlik navlanm ko’ paytirish;

° begona o'tlar, kemiruvchilar, fitopatogen zamburug'lar, bakteniva va
viruslarga qarshi kurashning biclogik usul va vositalarini ishlab chigish,

= bakterial o'g'itlarmi gabul gilish,

. tuproq meliorativ  holatim  yaxshilashning mikrobiologik hamda
biotexnologik usullarini ishlab chiqish;

. rransgen o' simliklami olish;

o gishloq xo’jaligi ishlab chiqarishining chigindilarini qavta ishlash

hamda qo’shimcha mahsulotlarini mahsulotlar olish kabilarnt gamrab oladi

Chorvachilk  tarmog'im jadal rnvojlantinish  uchun  biotexnologiya
quyidagilarmi taklif etady

= yangi yoki zoti vaxshilangan xususiyatlar va belgilarga ega bo'lgan
transgen hayvonlarm olish;

= hayvonlarmi klonlash yo'li bilan ko' paytinsh;

e embrion transplantatsivasi;

e dori-darmonlar va diagnostika vosita olish:

e zardoblar tayyarlash;

¢ chigindilarni va hayvonlaming qo‘shimcha mahsulotlarini qayta ishlash;

o'simlik, mikrob biomassasi va gishlogq xo'jaligi chiqindilanidan ozuga

mahsulot varatish
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1.2. Tuproq biotexnologiyasi: gisqacha rivojlanishning tarixi

Tuproq biotexnologiyasi o'simlik florasi va faunaming axamyat, turh
substratlami avio va geterotroflar uchun oziga manbalan sifanda axamivat va
gimmatli biologik faol birikmalarga aylanishidagi rolimi o'rganadi. Magsadls
mahsulotni olishda biotexnologik jarayonlarni tartibga solish usullarini ishiab
chigadi.

Tuproq biotexnologivasining nvojlanish  tarixida quyidagt  mulum
bosqichlami ajratib ko®rsatish mumkin:

1763 yil - M.V, Lomonosov "Tuprog gatlamlan” asarida tuproq hosil bo'lish
Jarayoni o'simliklaming turlar bilan uzog muddatli o' zaro ta'sin natjasi ekanhigim
bavon giladi.

1846 - 1903 willar - Rus tuprogshunos olimi V.V Dokuchaev tuprog
tushunchasini tirik va jonsiz tabiat xususiyatlariga ega tabiiy tarixiy qatlam sifatida
ta'nf beradi. U tuproglaming geografik mintagalar bo‘ylab tarqalishi hagidagi
ta'limotni yaratdi, tuproglaming ilmiy tasnifini shlab chigdi va twprogm geologik
shakllanish deb hisoblaydigan agrogeologik yo'nalishm ishlab chigdi.

1845-1895 yillar- P A Kostychev tuprogshunoslikning agronomik
yo'malishini yaratdi va rivojlantinb, tuprog va o'simliklar o' rtasidagi munosabat,
tuproq unumdorligi kabi keng gamrovli ko'rsatkichlami o'rganad hamda
Rossiyada birinchi agrokimyo laboratoriyasiga asos soldi.

1860 - 1927 yillar — M.N. Sibirsev, K.D. Glinka va x k tuprogshunoslikning
geografik yo'nalishni ishlab chigib tuproglaming qivosiy tahlili va ulaming ruprog
shakllanishi bilan bog lighigini o*rgandi.

1872 - 1932 yillar - KK Gedroys tomonidan tuprogshunoslikda kolloid
tuproq kimyosiga asos solgan 1863 - 1945 - V.1 Vemadskiy, A P. Vinogradov va
VR Vilyams biogeokimyoviy yo'nalishni ishlab chiqdi va tirik orgamzmlarning
tuproq hayondagi roli to'g'nsida izlanishlar olib bordi Keyingi paytlarda
dehqonchilikning agrobiologik konsepsiyasiga katta e'tibor qaratilimogda. Ushbu

14
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yo'nalishni rivojlantrishga EN. Mishusun, MM. Kononova, D.G. Zvyaginsev,
V.T. Emsev, D.I. Mikitin, N A. Krasilnikov kabi olimlar katta hissa qo’shgan.

Mamlakatimizda qishlog xo'jaliei va agrobiotexnologiya sohasining
rivojlanishida, qolaversa shu schadagi ilm-fanni taragqqiy ettinshda  dunyo
miqyosida tan olingan gator olimlar, jumladan: A Muzaffarov, A Xolmuradov,
Q.Davranov, M Maviomy, T.Gulomova, 8 Xodjibayeva, [ Djumaniyazov,
. Quthey, J Tashpulatov, G Djumaniyazova, Z Axmedova, Z Shakirov,
G.Qodirova, S Murodova, N. Xo'jamshukurov va x k olimlarning salmogh o'rm

bor.
1.3.  Tuprogning fizik-kimyoviy xususiyatlari

Odatda, ko'pchilik  qishlog xo%jaligt  ekmlan  wchun  tuprogda
mikroelementlar etarh darajada jamlangan. O*simliklar tuproqdan asosan azot (N),
fosfor (P) va kaliym (K) elementlarini;, kam migdorda olungugurt (S), bor (B),
magny (Mg) va boshga elementlarni o'zlashtinb oladt. Tuprogdag azot (N) va
fosfor (P) migdont gumus bilan qanchalik darajada ta'minlanganligiga bog'liq
bo’lsa, kaliy (K) esa tuprogning mineral qisn tarkibiga chambarchas bog'liq

O'simliklar, umuman olganda, fagat suvda va kuchsiz kislotalarda eniydigan
oziqa moddalarmi ozlashtinish imkoniyatiga ega

Tuprogda kislorod migdon atmosferadagiga qaraganda kamroq (12-14%),
lekin karbonat angidrid migdon ko'progni (6-8%) tashkil qiladi. Uning tarkibida
metan (CH,), vglevodorodlar, vodorod sulfid (H;S), yog kislotalan, oksidlanish
darajasi t0'liq bo'lmagan organik moddalarming mahsulotlar: mavjud

Tuproq fermentlan adsorbsivalangan yoki immobilizatsiyalangan holda
ta'sir quladi. Ularning fachiyati kam o'rgamigan bo'lib, asesan adsorbentlarning
tabiati, xususivat va faolligiga, atrof-muhit sharoitlaniga, ferment va to’ldiruvchi
orasidagi aloga davomiyligi va boshqa omillar bilan bog'lig

Tuprogning kislotaligi yaxshi o'rganilgan ko'rsatkichlardan bin bo'lib,
kislotali tuproqda fosfor (P), bor (B), alyuminiy (Al), marganes (Mn) va boshqalar

15



o'simliklar uchun kam o'zlashtiriladigan holda bo'ladi. Kislotali tuproq entmasi
tuproqning tuzilishini, uning yumshoqligini, suv-havo rejimi amashimshini buzadi.
Odatda kislotali tuproglarda foydali mikroorganizmlar ko'payishi sust bo'radi,
o'simliklaming ildiz tizimi nvijlanishi sustlasahadi, yon ildizlar yomon o'sadi,
o'simlik to'qimalanidagi sharbaming kislotaligi ortadi hamda metabolism jarayom
buzladi,

Tuproq hosil bo*lish jarayonining asosiy xususivati chinndi (gumus) hosil
bo'lishi va to’plamishidir. Tuproq organik moddalarining umumiy massasining 85-
90% m gumus tashkil giladi Uning tarkibida juda ko'p azot, fosfor va boshga
elementlamni o'z ichiga oladi. Gumus - kimyowviy tabiat hal to°liq anigqlanmagan
makromolekulyar birkmalar puruhiga kiradi

Gumus tarkibi quyidagi to'rita guruhga ajralads:

Gumin_kislotalar - gumusning (chirindi) 15-40% mi tashkil quladi. Ular
mikroorganizmlar, namhik wa atmosfera kislorodi ishtirokida nobud bo'lzan
o'simliklaming mikroorganizmlar faoliyati natijasida parchalamishidan  hosil
bo'ladi. Kimyoviy tuzilishpa ko'ra gumin kislotalar tarkibida fenol xalgasiga ega
gidroksillar, karboksillar, karbonmillar va aseto guruhlan mavjud bo'lgan
kondensasiyalangan aromatik binkmalardir,. Gumin kislotalarning  kislotali
midrolizatida aminokislotalar, amidlar, purin va pirimidin asoslan aniglangan.
Gumin kislotalarning molekulyar og*irligi 1300-1500 ga teng.

Guminlar — gumus (chirindi) ning 20-30% ni tashkil qiladi. Bularga
wprogdan ishqoriy muhitda entmalar yuvilib ketmaydigan gumus birikmalari
kiradi. Bu tuprogning mineral gismi bilan mustahkam va kuchli bog'langan gumin
kislotalaming hosilalan sifatida qaraladi.

Crimatomelan kislotalari - gumin kislotasining spirida eriydigan qusmidir

Lulvo kislotalar — gumus (chirind) ining 35-50% ni tashkil qiladi.

Ular tuzilish jihatidan gumin kislotalanga o'xshaydi, lekin kamrog
kondensasivalanpgan aromatik halgaga, kichik molekulyar og'irlikka, ko'prog
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miqdordagi turli funksional guruhlarga ega bo'lgan, gaytaruvchi xususiyath, temir
(Fe), alyuminiy (Al), kaltsiy (Ca) va boshga elementlar bilan birikib, murakkab
eriydigan birikmalar hosil quhish xususiyatiga ega.

14.  Tuproq mikroflorasi

Tuprog mikroorganizmlan chinndi hosil bo'lishi jarayonida va undan
o'simliklar foydalanishiida muhim rol o' ynaydi.

Tuproqung taxminan 0,1 - 25% organik moddalan  turh
mikroorgamzmlaming  hujayralanidan  tborat  deb qaraladi  Ular  gumush
moddalaming strukturaviy tarkibiy qismlanm o'simhk goldiglanning parchalanishi
jarayonida, mikroorgamzmlaming nobud bo'lgan hujayralar to’planishi natijasida
hosil giladi hamda hayot faoliyati jarayomida tarkibiy moddalarmi ajranb, ko'p

miqdorda organik moddalar bilan ta'minfaydi.

0.0.% m | g wproqda 6,0 mlrd mikrob xujayralan
mavjud bo lad

0.5.10-15 em | @ tuproqda 3,0-4.0 mlrd. mukeob xujasralan
mavjud bo lads

20.2% an | @ wprogda 1.0 mlrd atrofida mikrob xujav. |
ralan mavjud bo'lads |

1.4.1 rasm. Tuprogq mikroflorasidagi mikroorganizmlar seni
Bakterivalar uchia sinfni 1ashkil quladi:

1 Eubakieriae Ular orasida® saprofitlar-avtotroflar - oziglanish uchun '
turli mineral birikmalardan foydalanadilar (SO, ammoniy tuzlan, temir tuzlan va E
boshqalar); saprofit-metatroflar - ular oziglanish uchun har xil, nisbatan oddiy
organik birikmalardan foydalanadilar, paratrofiar - ular ovgatlanish uchun l
murakkab yuqori molekulyar organik birikmalardan foydalanadilar. Eubactenae
sinfining ba'zi vakillan turh xil fiziologik funktsivalarni bajaradilar: nitrifikatsiya, [
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azot fiksasiyasi, metan hosil bo'lishi, sulfatlaming oltingugurtgacha oksidlamsh,
fenol binkmalanining parchalanishi va o'zlashtinshi va boshqalar.

2. Aktinomyceras. Bu sinfdag baktenyalarmning aksanyati aeroblar va
mezofillardir. Ular organik va mineral moddalar sintezida ishurok etadilar

3. Mycobakteriae- kletchatka va xitinni parchalayda ishtirok etadi,
gumussimon moddalarga o' xshash va shu moddaga aylanishi mumkin bo'lgan
ko'p migdorda shilimshig ajratadi.

Eubactenias
e e
¥ ¥
Saprofit-aviotrof Saprofit-metatrof Paatrof

1.4.2-rasm. Eubakieriyalar

Zamburug‘lar - gumus hosil bo'lish jarayonida faol ishtirok etib, organik
moddallar hamda o'simlik qoldiglarining parchalanishida asosiy rol bajarishi bilan
birga tuprogga mineral birlkmalarmi chiganishda faol 1shtirok etadi.

Mikroskopik suv o'tlari - tuprogda ko'p miqdorda eruvchan azot
birikmalari mavjud bo'lsa, juda yahshi yashab moslashadi, boshqa organizmlar
uchun mos bo'lmagan substratlami kolomzatsiya gilishi mumkin

Protozoa- madaniylashgan, organik moddalar bilan doimiy ravishda
boyitiladigan tuproglarda ko'p uchraydi, (1 g tuprog uchun 500 dan 500
minggacha),

Viruslar va bakteriofaglar, ulaming tuprogqdagi roli to'liq o'rganilmagan.

Tuprogda bakteriyalaming tarqalish areali geografik joylashuviga garab
o'zganb turadi. Jumjadan, tuproq chuqurligi, tuprogning mexanik va agregat
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holati, vil vaqti, suv va tuz rejimi, harorat, tuprogning pH ko’rsatkichi, ekologik

holati, mineral o'g'itlaming go'llanishi, antibiotiklar, fitonsidlar, bakteriofaglar
mavjudligi, o*simlik qoplami va turi shular jumlasidandir.

Tuproq bakterivalanning ko*pchiligi neytral pH muhitida, 25-45°C xarorat
va 95% dan yuqori nisbiy namlikda juda yaxshi rivojlanadi. Tuproq qatlamining 3
- & m chuqurligida tuproq deyarli sterildir

Antagonist mikroblar o'simliklarming  hosildorligini oshirish va tuprog
unumdorligini oshirishda muhim rol o*ynaydi, Bular antibiotik moddalam ishlab
chigaradigan bakteniyalar, zamburug'lar, xamirturush va boshqalardir. Ular
patogen mikrofloraning o'sishi va rivojlanishiga 1o'sqmhik  qilib tuprogm
yvaxshilaydi, o'simhklarda yuzaga keladigan kasalliklanning oldim olish,
o'simliklar tomonidan anubiotik moddalarining  so’nilishini  ta’minlash,

o simliklaming immunobiologik xususiyvatlarini oshinshga xizmat qiladi.

Tuprogming mukrobiologik  xususiyatlariga ko'ra  ular  quyidagilarga
bo'linad:.

Kasallik qo’zg'atuveh mikroorganizmilar bilan zararlangan  tuproglar.
Ularda 5 - 20% Fusarium tipidagi zamburug'lar mavjud. Tarkibida azot migdorn
yuqon bo'lgan organik moddalar tuprogqa kiritilgandan so’ng, ularda o’simliklar
uchun zararh bo'lgan to'liq bo'lmagan oksidlanish mahsulotlani hosil bo'lad:
shuningdek, gaz hosil bo'lishiga katta migdorda energiya yo'qoladi,

Kasalliklarmt bostiradigan tuproglar. Ularning mikroflorasi (Trichoderma,
Aspergillus va Streptomyces) ko'p migdorda antibiotiklar ishlab chiqaradi. Bu
tuproqlarda  yetishtirilgan  qishloq xo'jaligi ekinlari zararkunandalar yoki
kasalliklardan kamdan-kam shikastlanadi Bunday tuproglaming havo va suv
o' tkazuvchanligi yuqorn bo'ladi.

Fermentativ tuproglar (zimogenlar) Ularda turli x1l fermentativ jarayonlar
osonlik bilan amalga oshiriladi Fermentativ xususiyati yugort bo‘lgan tuproglar
yogimli hidga va qulay jismoniy xususivatlarga ega bo'lib, juda ko®p biologik faol
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moddalami hamda oz migdorda metan (CH,), ammiak (NH:) va karbonat
angidridni (CO;) o'z ichiga oladi.

Faol sintez giliuvchi mproglar - tuproqdagi atmosfera azoti va karbonat
angidrid migdorini tartibga soluvchi muhim miqdordagi mikroorganizmlami o’z
ichiga oladi. Kichik migdordagi organik moddalar bilan ham, lekin etarli namlik
bilan ular yaxshi tuprog unumdorligini saglab qolishga qodir bo*ladi

15.  Tuprog mikroerganizmlarining ta'sir mexanizmi

Mikroorganizmlar tomonidan o'simliklarning o'sishi va rivojlamshiga
asosiy fa'sir mexanizmlari quyidagilardan iborat: atmosfera azotini biriktinshu va
o'simliklarga yetkazib berish, organik gumus birikmalarini o*simliklar tomomdan
so*rilishi mumkin bo'lgan moddalarga aylantirishini ta’minlash, fitogormonlarmmng
sintezi, fitopatogen mikroorganizmlarning ko'payishini bostinsh va cheklash
asosiy ta'sir omillar hisoblanadi.

Azot Mksasiyasi (diazotrofiya) - atmosfera azotining birikishi  va

mikroorganizmlar yoki sivanobakterivalar tomonidan azotli binkmalarga aylamshi

Azot aminokislotalaming, purin va pinmidin asoslarining muhim tarkibiy
gismi bo'lib, keyinchalik ulardan ogsillar va nuklein kislotalar sintezlanadi. Barcha
o'simliklar, goida tariqasida, azotning yagona manbai sifatida ammiak (NH;) yoki
eruvchan nitratlardan foydalanishi mumkin, Tuprogda eruvchan noorganik azot
tuzlari juda kam. Barcha tirik tizimlar organizmlaming atmosfera azotiga bog'ligq
bo'hib, uni assimilyatsiya qilish va mahkamlash gobiliyauga ega. Demak, azot
fiksator baktenyalar dukkaklilaming 1ldiz wgunlanda simbiontlar sifatida
yashaydi.

Xemosintez buyuk rus olimi S N. Vinogradskiy tomonidan kashf enlgan
bo'lib, karbonat angidridni assimilyasiya qilish va noorganik birtkmalar
oksidlanishiming kimyoviy reaksiyalan paytida ajralib chigadigan energiya tufayli
organik moddalaming  sintezidin. U tarkibida  xlorofill  bo'lmagan
mikroorganizmlarda uchraydi.
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Bularga quyidagilar kiradi:

Oltingugurr bakeeriyalari (Thiobacillus avlodi) - ular vodorod sulfidini
oksidlash orgali organik moddalami sintez qilish uchun energiya oladilar:

Thastaciias isyreastanes Thacbaalizs brtancs

L5.1-rasm. Thiobacillusning mimiy ko' rinishi
2Hz$+ﬂ;—r2ﬂ:ﬂ+‘5!

Bundan tashgari, oltingugurtning oksidlanishi paytida energiva ajralib
chigariladi va u biosintez uchun shlatiladi:

Nigrifikasiyalovehi bakteriyalar- ammiak va azot kislotasi oksidlanishida

arganik moddalaming biosintezi uchun energiva oladilar
2ZNH; + 3 O; — 2 HNO; + 2 Hy0 (Nitrosomonas aviodi)

2 HNO;+ 0y — 2 HNO, {Nitrobacter avlodi)

s ) _

1.5.2.-rasm. Nitrosomonas va Nitrobacter aviodining umimoy ko*rinishi

Denitrifikasivalovchi bakteriyalar (Pseudomonas fluorescens, Bacterium E
stutzen va boshgalar) — Nz yoki N2O hosil bo'lishi bilan mitratlarni kamaytiradi.
Denitrifikatsiya tuprogning kislorod yetishmaydigan joylarida sodir bo®ladh,

Vodorad bakterivalari -vodorodning oksidlanishidan energiya olish:
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Xemosintez bakterivalar -temir (I1) va marganes (I1) oksidlarini oksidlanib,
bu metaliaming uch valentli birikmalariga aylantirad

Ammonifikasiva- o'simlik va hayvon goldiglan egsil-azot birtkmalanning
bakterivalar, aktinomisetlar, zamburug'lar va boshgalar ta'sirida parchalanish
natijasida ammiak hosil bo'lishi bilan boradigan jarayondir

Fosfor va azot elementi birgalikda o'simliklaming oziglanmishim cheklovehi
elemeant hisoblanadi.

(iyin parchalanuvchi fosfatlardan nuklem kislotalar, nukleoproteinlar va
gumus birkkmalan tarkibidagi fosforni mobilizatsiva qilish jarayoni turli kislota

hosil giluvehi mikroorganizmlar tomonidan amalga oshinladi.

Mono wva polisaxandlar sellyulozani parchalovehi mikroorgamzmlar
(Polyangium,  Mycococcus,  Cytophaga,  Sporocytophaga  aviodming
mikobakterivalari,  Trnchoderma,  Aspergillus, Chaetomium,  Fusanum
zamburug’lan  va aktinomisetlar) amratadipan  fermentlan  ta'sinda  oson
parchalanadi va buning ta’siri natijasida suv, karbonat angidrid, organik kislotalar,
spirtlar, aldegidlar va boshgalarmi hosil qiladi.

Ligninlar tuprogda sekin parchalansdigan makromolekulyar birikmalar
bo'lib oksikoniferil spinining kondensasiya mahsulotlaridir.  Ligninsimon
moddalar  yog'ochlaming 30% gacha qismimi o'z ichiga oladi Lignin
Achromobacter, Pseudomonas, ba'zi zamburug'lar va aktinomitsetlar avlodiga
mansub bakteriyalar tomonidan parchalanadi

Tuprog mikroorganizmlan o'z hayot faoliyati jaryomida biologik faol
moddalar hisoblangan vitaminlar (nikotin kislotasi, riboflavin, biotin, pantotenik
kislota, vitamin By; va boshgalar) va auksinlami sintez qiladi. Suvda enydigan
vitaminlar fermentlaming koenzimlaridir,

Shuning uchun ferment tizimlarining vitaminlar bilan 10'yinganligi ularning

katalitik faolligini oshiradi. Bu metabolik reakisiyalaming faolligini jadallashtirib
12
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o'simliklaming o*sishini tezlashtiradi
Tuprog mikroflorasi  shtirokidagi  mikrobiologik va  biotexnologik
jarayonlarm quyidagi usullar bilan tartibga solish mumkin:

= Biologik faol moddalami sintez qiluvchi va tuprog mikrob senoziga
samarali hamda tuprogga maxsuldor ta’sir etuvehi mikrob assosiasiyalarini ta’sirini
kuchaytirish,

" mikrobiologik jarayonlarga tjobiy ta'sir ko'rsatadigan va tuprogq
unumdorligini oshiradigan va 1lmiy asoslangan almashlab ekish tizimini samarali

tashkil qilish va joriy etish

. o'g"itlarni tuprogga qo’llash orgali mikrobiologik jarayonlarni nazorat
gilish, tuprogni ocziglantiruvehi mikrobli preparatlardan samarali foydalanish
hamda ularmi go'llash orgali mikrobiologik jarayonlarni tartibga solish va suvdan
oqilona foydalanishni tashkil etish.

Mazorat savollar
1) Biotexnologiva nima?

2y Chorvachilik biotexnologivasining magsad va vazifalanm mimalardan

iborat ?
3) O'simlikshunoslik sohasida biotexnologivaning magsad va vazifalarini
qanday 7
4)  Tuprog biotexnologiyasi nima qiladi?
5)  Tuproq biotexnologivasining rivojlanishining asosiy bosqichlari ganday?
6) Tuprogning asosiy flzik-kimyoviy parametrlarini aytib bering ?
7y Tuprog mikrobiologivas: faniga hissa qo’shgan olimlar?

8) Tuprogq mikrofloras: to'g'nsida tushuncha bening?

13
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1I-BOB. BAKTERIAL O'G*ITLAR

2.1.  O*g'itlar hagida umumiy ma'lumot

O'glitlar  o'simliklaming  oziglanishi  va  tuprog  xusustyatlanni
yaxshilaydigan moddalardir. Hozirgi vagida o'g'itlarning yagona tavsifi mavjud

1) mineral o’g’itlar - azot, fosfor, kaliy, magniy, molibden va boshqalar,

2) organik - go'ng, kompost, torf, biogumus, bioo‘g'it, yashil o'g'itlar va
boshqalar.

3) organo-mineral o'g’itlar — gumofos, gumofoska, torf ammakli o'g'it,
gumat natriy, torf mineral ammiakli o'g'1t va x k

Agrotexnik magsadiga ko'ra o' g itlar quyidagilarga bo*linadi:

1) to'g'ndan-10'g'ri - ular tarkibidagi o'simliklar uchun zarur bo'lgan ozuga
maoddalari (azot, fosfor, go°ng, kompost va boshgalar) tufayli ishlatiladi;

2) bilvosita - bu tuproq xususiyatlarini yaxshilash uchun ishlatiladigan
moddalar (masalan, ohak - tuprogning ortigeha kislotaligini yo'qotish uchun)

Har yili butun dunyoda tuprogqa 60 million tonnaga yaqgin azot, fosfor va
kaliy mineral o'g'itlar shaklida kiritiladi, Ulaming bir gismi tuproq va yer osti
suviarida to'planib, tuproqdagi mikroblar jamoasining holatiga salbiy ta'sir giladi,
gumus moddasining yemirilishi va parchalanishiga, 0zuqa va ozig-ovqatning nitrat
bilan ifloslanishiga, hayvonlar va odamlarda onkologik kasalliklarming
ko' payishiga olib keladi.

Qishlog xo'jaligini kimyolashtirishga mugobil sifatida tabiiy va biologik
agrobiotexnologiyalardan samarali va ogilona foydalanishni yo'lga qo'yilishidir
Shu munosabat bilan mikrobiologik preparatlardan qishloq xo'jaligi o'simliklarini
oziglantirishda foydalanish istigbolli yol hisoblanadi.

Baktenial o'g'itlar tuproqda o'simlik ozuga moddalanining to'planishiga
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hissa qo'shuvchi, ulaming o‘sishi va rivojlanishim jadallashtiruvchi, fitopatogen

mikrorganizmlarga qarshi antagonistik faollikka ega bo'lgan monokultura yoki
mikroorganizmlar maymuasini o'z ichiga oladi.

Bakterial o°g‘itlarning kimyoviy moddalarga nisbatan afzalliklari:

s atrof~-muhitm saglash;

= ekologik toza mahsulotlarni olish,

e {abiat tomonidan yaratilgan biosferaning barcha o‘zaro bog'lighklan va
zanjirlanni saglash,

e qishlog xo'jaligini biologivalashtirish,

e tuprogq unumdorhigini tiklash va x k.

1888 yilda M Beyerink dukkakli o'simliklaming ildizidan Rhizobium
avlodiga mansub tuganak xosil qiluvchi bakteniyvalarning sof kulturasini ajratib
oldi. Shundan so’ng binnchi mikrobli biologk o'g*it preparatlart 1shlab chigarila
boshlandi. Bugunki kunda ushbu avlodga mansub mikroorganizmlar asosida
tuprog unumdorligt hamda o'simlik hosildorligini oshirishda biopreparatlar qishlog
x0"jaligida keng ishlatlmogda.

2.2.  Bakterial o'g'itlar turlari
Hozirg: vaqtda quyidagi baktenal o°g*itlar ma'lum:

= Azotm o'zlashtiruvehi simbiotik bakteriyalarga asoslangan preparatlar

(nitragin, rizotorfin);

« Simbiotk bo'lmagan azot o'zlashtiruvchi bakteriyalarga asoslangan
preparatlar  (flavobakterin, rizoentenn, agrofil, nzoagnn, azotobakterin,
nzobaktenn, ekstrasol va boshqalar);

« Fosforobakterin;
« Biologik faol tuprog AMB;

+ Mikorizali zamburug*lar;
25
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Nitragin va Rizotorfin bakterial preparatlari Rhizobium avlodiga mansub
bo'lgan, azot o'zlashtiruvchi faol bakterivalar asosida ishlab cliganladi Ular
atmosfera azotini o'zlashtiradi va uni o'simliklaming oziglanishi uchun qulay
bo'lgan bog'langan shakliga o'tkazadi. O‘simbiklar  bakterivalarmi  azotni
o'zlashtinsh uchun zarur bo'lgan energiya bilan ta'minlaydi. Shunday qilib,
baktenvalar wva dukkaklilaming simbiozi wvujudga keladi. Shu tarmbda
o'simliklaming azot bilan oziglanishi va hosildorlikning eshishi uchun qulay
sharoit yaratadi. Atmosfera azotining fiksasiyasi fagat dukkakli o'simliklar
ildizlanda hosil bo'ladigan tuganaklarda amalga oshadi

Ikks turdagi nitragin preparati ishlab chigariladi — tuprogli va qurug.
Tuprogli nitragin birinchi marta 1911 yilda Moskvadagi baktenal

agronomiya stansiyasida olingan Hozirgi vaqtda uni ishlab chigarish murakkab va
ko'p mehnat talab giladigan texnologiva bo'lganligi wfayli cheklangan

Quruq nitragin yanada istigbolli. Bu preparat tiomochevina va melassa
to*ldiruvchilan bilan aralashtinlgan hamda yashovechanligi va moslashuvehanhg
yugori bo'lgan bakterivalarning quritilgan biomassasidir

2.2.1-rasm, Nitrgin va Rizotorfin preeparatlari

Nitragindan foydalanganda dukkakli o'simliklaming hosildorligi - 15-20%
ga, o'simliklardagi ogsil migdon - 3-5% ga oshadi.

1973-1977 willarda tuganak bakienyalarga asoslangan  Rizitorfin
preparatining torfli preparati ishlab chigarish texnologivasi yaratildi. Shu bilan
birga, torf quritiladi, kukun holida maydalanadi, bo'r bilan neytrallanadi, gamma
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nurlari bilan nurlamsh orqali sterillanadi, 30-40% gacha namlanadi va polietilen
paketlarga qgadoglanadi. Keyin u nurlanadi va shpris yordamida tuganak
bakteriyalari bilan yuqunladi. Rizotorfin dukkakli ekinlar (no*xat, lyupin, soya,
beda. loviya, mosh va boshqalarmi ekishda) urug'larini bakterizasivalash uchun

ishlanlad.

Flavobakterin va Rizoenterin o'simliklarning ildizida orgali so‘nlish
gobihiyatini, mineral oziglamishi va hujayralarda suv almashinuvini yaxshilaydigan,
o'sish - nvollamsh jarayomida fitopatogen mukroorganizmlarga nisbatan
antagomistic  xususiyatlarni namoyon etadi. Bu preparatlar  qishloq xo'jaligi
mahsulotlardagi protein migdorini - 1,5-2% ga, askorbin kislotami - 15-20% ga
oshiradi,

Azotobakterin- erkin  yashovehi tuprog mikroorganizimi  Azotobacter
chroococcum o'z ichiga olgan baktenal o'g'it Azotobacter | ga haydaladigan
verda yiliga 10-15 kg gacha atmosfera azotim o'zlashtira oladi. Bakteniyalar nobud
bo*lganda wproqda ko'p migdorda mikrob biomassasi, protein azot paydo bo' ladi.

Azotobacter avlodi baktenyalan biologik faol moddalarmi jumladan® nikotin
va pantoten kislotalar, piridoksin, biotin, geteroauksin, gibberellin kabi moddalarni
ajratadi va ular o'z navbatida o'simliklaming o'sish-rivojlanishiga samarali ta'sir
qiladi O'simlikning  rizosferasida  ma'lum  migdorda  mukroskopik
zamburug’laming rivojlamishiga to'sqinlik giluvchi fungisidlik xususiati mavjud.

Azotobacter fosforli  oziga moddalarming  o'simliklar  tomonidan
o' zlashtirilishiga yordam beradi, o'simlikning orqali ildiz oziglanishi uchun zarur
bo'lgan mineral va orgamk moddalaming o'zlashtirilishiga qulay sharoit yaratadi
hamda tuprog mikroflorasining rivojlanishini  jadallashtiradi.  O°simlik
qoldiglarining  parchalamishi  va ildiz ajratmalarining  faollashishi evaziga

go’shimcha energiva manbai sifatida fovdalanadi.

Bir necha rurdagi azotobaktenin preparatlari ishlab chigariladi, jumladan: I
qurug, tuprogq va torf |
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Qurugq Azotobakterin - quritilgan Azotobakter hujayralanining  faol
kulturalan to’ldiruvchiga kiritilgan bo'lib, | g preparat tarkibida kamida 0,5
mulliard tink hujayra mavjud bo'ladi.

Qattiq oziq muhitda ko'payadigan azotobakterning faol kulturasi asosida

tayyorlangan tuproq va torfli azotobakterin preparati bo'lib, 1 g tarkibida kamida
50 million tirik hujayra mavjud

Azotobakterin asosida ishlov berilgan qishloq xo'jaligi ekinlarining urug’lan
va ko'chatlari baguvvat nivojlanadi, hosildorlik 10-15% ga oshadi Shuningdek
biokompostlarni tayyorlashda xam ishlatiladi.

Rizobakterin- Klebsiella planticola S shtammi asosida yvaratilgan U vugon
azot o' zlashtiruvchi faollikka ega, f-indol sirka kislota hosil qiladi va ildiz atrofida
fitopatogen mikrorganizmlarinimg rivojlanishiga to'sqinlik qiladi. Rizobakterm
preparati donli ekinlan hosildorligini o' rtacha 23% ga oshiradi.

Ekstrasol- Azot fiksasiyalovchi alohida yoki bir nechta shtammlar asosida
tashkil etilgan, rizosfera mikroorganizamlan va ulaming metabolitlanini o*zida
tutgan, shu turdagi yoki navdagi o'simlik uchun maxsus mo'ljallangan va tajribalar
asosida aniglanadigan preparat hisoblanadi. Ququg, nam hamda baktenal
suspenziya ko'rinishida ishlab chiqaniladi va | gr tarkibida 100 min baktenal
hujayra saqlanadi

Ekstrasol preparati bilan ishlov berilgan qishlog xo‘jaligi ekinlari ozuga
moddalari bilan ta'minlanish yaxshilanadi, urug'laming unib chiqishi energiyasini
oshiradi, o'simliklaming rivojlanishini tezlashtiradi va o'simliklarning fitopatogen
mikroorganizmlarga kurashuvchanligini oshiradi.

Simbiotik bo'lmagan azot fiksasivalovchi mikroorganizmalrmi tuprogga
assosiativ. azot biriktiruvchi  bakteriyalar, siyanobakteriyalar va mikorizal
zamburug'larni qo*llash orgali kuchaytirish mumkin.

Fosforobakterin— och kulrang yoki sarg’ish rangdagi kukun bo'lib,

tarkibida karam tayoqchasi Bacillus megaterium var phosphaticum sporalari
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mavjud bo'ladi. Bu bakteriyalar murakkab organofosfor birlkmalarini, yani nuklein
kislotalar, nukleoproteinlar, fitin kabi  o'simliklar tomonidan o'zlashtinib
bo‘lmaydigan yoki, juda kam miqdorda o'zlashtinladigan mineral fosfatlami
o'simhklar uchun qulay bo'lgan o'zlashtinladigan shaklga aylantiradi. Bu
bakteriya biologik faol moddalardan tiamin, piridoksin, biotin, pantotin va nikotin
kislotalar smtez qilib, o'simliklaming o'sish-rivojlanishini jadallashriradi.

Fosforobakierin organik moddalarga boy tuproglarda samarali natija
ko*rsatib, o*simhk ildiz izimiga ijobiy ta'sir qiladi

Biologik faol tuprog AMB (avtoxron mikroflora "B") issiqxonalarda
sabzavot va ko'chat yetishtinsh hamda issigxonalaming tuprog faolligin
yaxshilash magsadida, tuprogning biokimyoviy jarayonlarini facllashtirish uchun
ishlatladi. AMB tarkibida ogsillarmi va ogsilsimon birikmalami parchalovehi
bakteriyalar, tarkibida fosfor bo'lgan organik  binkmalar parchalovch:
mikroorgamzmlar, selyulolitik, azot fiksasivalovchu, mitrifikator bakteriyalar va
boshgalar kiradi. AMB o'g'timi ishlab chigansh texnologiyasi murakkab va

mashaqqatli.
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2.2.1-chizma. AMB ishlab chigarish sxemasi

Kislotali tuproq ohak materiallarini qo'shish orqali nevtrallanadi, mineral
qo‘shimchalar bilan boyitiladi va AMB ona kulwrasi kislotali torfga 1-2 kg / tn
me'yorda qo'shiladi, keyin tuproq uni ishlansh joylanda enltriladi va AMB
qo‘llash me'yon - 500 kg /tn gacha ishlatiladi.

Mikorizali zamburug‘lar — goshloq xo'jaligi o'simliklarning suv bilan
ta'minlanishi va mineral oziglanishini yaxshilash, biologik faol moddalardan

vitaminlar, fitogormonlar va antibiotiklar sintez qilish, tuprogdagi fitopatogen
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mikroorganizmlarga qarshilik ko' rsatish xususiyatlarini namoyon qiladi.

Mikornizali zamburug'lar bilan 1shlov berish asosan turli xil manzarali daraxt
urug'lan va ko'chatlarini ekishda ko'p go'llaniladi.

1.2.1-rasm. Mikorizali zamburug‘ning umumiy ko‘rinishi

Mikoriza hosil giluvehy zamburug'lami sun'ty ravishda ko'payurish giyvin va

murakkab jarayon. Shu munosabat bilan mikoriza zamburug'laming sporalan va

mitselivlarini o'z ichiga olgan o°'rmon tuprog’i ko*proq 1shlantad.

Yer malhami - O'zRFA Mikrobiologiyva institunda  professor
Q.D.Davranov tomonidan yaratilgan Azotobacter chrococcum avlodiga mansub
azot o'zlashtiruvchi mikroorganizm asosida yaratlgan mikrobli preparat sanaladi
Asosan gishlog xo'jaligi ekinlanning urug'lanni baktenzasiya qilish hamda
vepetasiya davrlarida ekinlan sog'orish orgali gellaniladi. Buni ta’sin natijasida
rizosfaera va unung atrofida faol azot o' zlashtiruvchi mikroorgamzmlar ko'payadi,
o'simliklaming azot, fosfor va mikroelementl oziglamishi faollashadi hamda
xosildorlik va xosilning sifat ko'rsatkichi vaxshilanad

Fosstim — Oishloq xo'jaligi ekinlanning fosforli oziglamishini uprogdag
organik va muneral fosfor birikmalarini parchalash hamda butun vegetasiya
davrlarida o'simlikni o'zlashtinladigan fosfor manbasi bilan ta'minlashga
qaratilgan, tuproq unumdorligini yaxshilovchi, xosil sifatiga samarali ta'sir etuvchi
mikrobli preparat bo'lib professor G.1. Djumanivazova, B Yusupuv, A Tadjiev kabi
olimlar tomonidan suyuq shakldagi, GILDjumaniyazova va S Zakiryaeva
tomonidan shu preparatni quruq shakldagi Rizocom nomi ostida ishlab chigarilgan,
yaratilgan va tadgiqotlar olib borilgan,
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Serhosil — Chlorella va Scenedesmus mikroskopik suv o'tlari asosida
yaratailgan preparat bo'lib, tuprogq unumdorligr va o’simlik xosildorligiga samarali
ta'sir etish xususivatga ega Uzoq yillar mobaynida A Muzaffarov, 1 lumanivazov,
Dj. Quthiev, X Berdiqulov, R Shoyakubov kabi olimlar mikroskopik suv o*tlan va
ularming qishloq xo'jalogi ekinlari hamda chorvachilikni nvojlantinshdag)
axamiyati va samarali ta'sinni o' rganishgan

Mikrozim - O'zRFA Mikrobiologiya institutida professor Z R Axmedova
tomonidan yaratilgan zamburig’li preparat bo'hib qishlog xo'jaligi ekinlarining

xosildorligini va tuprogning biologik faolligini yaxshilashda ishlattadi.

3. O'simlik gormonlari (fitogormonlar)

O'simlik gormonlan yoki fitogormonlar o'simliklar tomonidan ishlab
chiganiladigan kimyoviy moddalar guruxiga mansub murakkab binkmalar bo*lib,
o'simliklaming o'sishi va rivojlanishini tartibga soladi va turh kasalliklarga garshi
immunitetini mustaskamlash jaravonida ishuirok etadi

Gormonlar quyidag xususivatlarga ega: kelib chigishi endogen yani organik
kislotalardan, xususan, aminokislotalardan hosil bo’lgan gormonlar, Ular nafagat
o'z shakllanish joylanda, balki ulardan uzogda ham mavjud bo'lishi, ya'm
o'simliklar orgali tashilib past konsentrasivalarda harakat quladi.

Fitogormonlar hayvonlaming gormonlariga nisbatan kamrog o' ziga xoslikka
epa bo'lib, wlar bir x1l metabolik jarayonlarga bir xil turda ta'sir ko'rsatadi. Ular
hujayralar cho'zilishi yoki uning o'sishini, ion almashinish jaravoni natijasida
cheklashi, fermentlaming sinteziga va ulaming faolligiga ta'sin, o 'simlik
hwjayralari membranalarining o'tkazovehanligini o'zgartinsh, RNK va ogsil
biosintezi jarayonlarmi facllashtinish yvoki susaytirishda ishtirok etadi

Hozirgr vaqtda fitogormonlarming ettita guruhi aniqlangan: auksinlar,
gibberellinlar, sitokininlar, absiz kislotasi, etilen, brassinosteroidlar  va

fuzikoksinlar
n



Auksinlar. 1920-yillarda o'simlik tropizmlanining omili sifauda kashf
etilgan. Kimyowiy tabiati - indolil-3-sirka kislotasi. Ular o'simliklarda ildiz
tizimining shakilanishini jarayonlarida, mevali daraxtlarmi parvarishlashda, don
ekinlarim yetishtinshda - begona o*tlarmi yo'q qilishda go'llaniladi
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Gibberellinlar. 1926 yilda kashf etilgan. Ular 1938 vilda Yaponiyada
Gibberella fujjcurer patogen zamburug'ning mahsuloti sifatida ajranlgan va
manbalarga ko'ra ushbu zamburug® guruchning haddan tashqari vegetativ o'sishiga
olib keladi. Kimyoviy tabiati - to'rita 1zopren qoldig’idan iborat diterpenoid bo*lib,
70 ga yagqin vakillan ma'lum, shulardan 45 tasi - o’simliklardan ajratilgan.
Gibbersllinlar ba'zi uzum navlanning hosildorligimi oshinsh, rezavor mevalarni
fitopatogen zamburug*lardan ximoya qilishda hamda urug'lar va ildiz mevalarmi
uyqu holatidan olib chigish jarayonlanda faol shiatifadi.

Sitokininlar. 1955 yilda hujayra bo'linishini jadallashtiruvchi omillar
sifatida kashf etilgan. Hozirgacha sitikininlarming 3 ta vakili aniglangan. Kimyoviy
tabiali - 6-amino purinning hosilalan. Sitokininlar osimliklarga ijobiy 1a’sir etib
barglaming qarishini susaytiradi, xloroplastlaming shakllanishini tartibga soladi,
o'simlik hujayralarining salbiy ta'sirli omillarga (zararli harorat, suv etishmaslig,
yuqorn sho'rlanish, rentgen nurlari, pestisidlar) qarshi kurashuvchanligini oshiradi
Urug'lar va ildiz mevalami uyqu holatidan olib chigishga samarali vosita sifatida

iz



e —— L B N i I ;.-Elhfm
ishlanladi.
HOD

/\Li

o

=

Etilen Suvda erydigan rangsiz gaz 1901 vilda Sankt-Peterburg universiteti
professon D N. Nelyubovning xabar benshicha, yorug'lik gazining bir qismi
bo'lgan etilen o'simliklarda barglaming to'kilishini jadallashtirgan va no'xat
ko' chatlarining fototropizmimi buzadi. 1934 yilda esa saqlanayotgan olmalaming
pazsimon etilen ajratishi topilgan va bu helat uni fitogormon deb hisoblash uchun
asos bo'ldi Ftilen gazi zamburug'lar va yuksak o'simliklar tomonidan ham
sintezlanadi. To'qimalarning garishi bilan etilen sintezi kuchavadi Ushbu gormon
barglar va mevalaming tushishi jarayonlarini jadallashtiradi. Enlen va uming
hosilalan mevaning tez pishishi uchun ishlatladi. Etilen gazim o’simhiklar
tomonidan gralishini  kuchaytiruvchi Estrel preparati ishlab chigilgan va u
o'simlikka go‘llanganda etilen ajralib chiqaradi Estrel pomidor, gilos va boshga
sabzavot va mevalarming pishishini tartibga solish uchun ishlatiladi hamda absiz

kislota hosil bo'lishim tezlashtirad:.
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Absiz kislota (ABA) 1964 vilda yosh g'o'za niholi chanog'idan ajratib

/ \ ‘

olingan. Kimyoviy 1abiati - sekviterpen, barcha o'simhik organlanda
sintezlanadigan mevalon kislotasidan hosil bo'lgan. Bu boshqa fitogormonlammg
antagonistidir. U kuchli ingibitiv ta'sirga ega - ular nuklein kislotalar, ogsillar,
xlorofillning parchalanish jarayonlanni tezlashtiradi. Stress shamoitda ogsillan i

sintezini ta'minlaydi va urug'larming suvsizlanishi oldini oladi hamda ulaming
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uyqu holatini me'yorda kechishini ta’minlaydi.

H,C cr, G

(@1
M OO
(&) Cll,
Brassinosteroidlar. Kimyoviy tabiati- steroidlar. Tuxumdonning o'sishim
tartibga soladi, uning rivojlanishini va urug‘larming shakllanishini jadallashtiradi,
stress sharoit va zamburug'li kasalliklariga chidamliligini eshiradi

Fusikoksinlar.Kimyoviy tabiati - steroidlar Urug'lami uyqu holatidan
chigaradi va urug’ning unib chigishini tezlashtiradi.
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Fitogormonlar bir-birining sintezi, parchalanishi va tashishiga faol ta'sir
ko'rsatadi. Shuning uchun bitta fitogormon darajasining o'zgarishi barcha
fitogormonal tizimlaming o' zgarishiga olib keladi.

Bugungi  kunda fitogarmonlardan foydalanish darajasi tobora ortib
bormoqda. Ular asosan gishloq xo'jaligida o'simhiklarni xosildorligini oshirishda
keng ko'lamda ishlatilmogda.
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2.4, Fitoregulyatorlar

Fitoregulyatorlar - tabily wva sintetik preparatlar bo'lib, ular turli xil
o'simhiklaming o'sish va rivojlanishiga samarali ta'sirlami keltirib chigaradi.
Fitoregulyatorlar o'g'itlar va gerbisidlik ta'sirlarga ega emas. O'simliklarming
o'sish va nivojlamshini tartibga soluvchi faollikka ega bo'lib 5000 ga vaqin
birikmalar ma'lum, ammo amalda fagat bir necha o'nlab tun (taxmman 1%)
qo’laniladi

Fitoregulyatorlar o'simhk hujayralan  differensiasiyasim, hujayrasining
bo*limishi, yangi to’qumalar va organlarning shakllanishini, o'simliklaming o'sish
va rivojlanish sur'atlanm, o'simliklaming mahsuldorligt va hosil sifatini tarnbga
soladi

Fitoregulatorlar o'simhiklaming fitogormonal tzimiga uwming analogi
tashqaridan kiritilganda fitogormon darajasining oshishi, fitogormon biosintezini
kuchaytinsh yoki susaytinsh, fitogormonlami tashilishm  blokirovka qilish,
fitogormonlarni inaktivatsiva tizimini jadallashtinsh yoki zaiflashtinsh, fitopormon
reseptoriariga ulamish uchun ragobat, fitogormon reseptorlan kompleksining

inaktivatsiyasi ta'sir qilade.

Qishlog xo'jabgi va o'simlik biotexnologivasida sintetik regulyatorlar -
fitogormonlaming barcha guruhlannming analoglan va antagomstlan qo‘laniladi.
Ba'zi regulyatorlar xromosoma anomalivasiga olib kelishi mumkin O‘simhk
genofondini saglab qohsh uchun bunday preparatiarni sanoat miqyosida qo‘llash

mumkin emas.
Nazorat savollar
1) Baktenal o'g'itlarning o'simlik mahsuldorligini oshirishning kimyowviy
vositalanga nisbatan afzalliklan ?
2) Baktenal o'g'itlaming ganday guruhlarini bilasiz ?

1) Rhizobium (nitragin va nizotorfin) aviodi faol yashovchi bakierivalan i

asosida bakterial o'g'itlarga tavsif berning ?
15
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4) Erkin yashovchi tuproq muikroorganizmi Azotobacter - Azotobacter
chroococcum (flavobaktenn va nizoenterin) bo'lgan bakterial o'g'itlarga tavaif
bering ?

55 Rizobakierninva ekstrasol baktenal o'g'itlaming xususwvatianm keltining

¢) Tarkibida Bacillus megatenum wvar fosfatcium sporalan  bo'lgan
fosforobakterin izohlang?

7) Mamlakatimizda ishlab chigariladigan bakterial o'gitlar to'g' nsida
ma’lumot bering?

8) Yer malhami bakteral o'g'itiming qishlogq xo'jaligi o'simhklanga
qo*llashdagi afzallikiari?

9 O'simliklaming azoth oziglanishini faollshtiruvchi bactenal preparatlar
to'g risida ma'lumot bering?

10) Fosforli bacterial o'e’gitlaming qushlog xo'jaligi o'simliklan hayotidagi
o'mi ganaga?

16




11I-BOB. BIOTEXNOLOGIYA VA O‘SIMLIKLAR
GENOFONDINI SAQLASH
11, O'simliklarni himoya gilishning Kimyoviy usullari

O'simliklar genofondini saglashda botexnologiyaning o'rni juda karta
Asosan bu quyidagilarda namoyon bo'ladi: salbiy omillarga chidamli o'simlik
naviarini ko'payunsh, begona o'tlar, kemiruvchilar, hasharotlar, fitopatogen
zamburug'lar, bakteriya va viruslarga qarshi kurashning kimyowiy vositalanni
ishlab chigish, zararkunandalarga garshi kurashning biologik vositalanni ishlab
chiqish.

Hozirm vaqtda 70000 ga vaqin turli xil hasharotlar odamlarga, uy
hayvonlanga, o'simliklar va turli xil materiallarga zarar etkazishi aniglangan.
Dunyo mamlakatlarda hayvonlar va o'simliklami zararkunandalar, kasalliklar
va begona o'tlardan himoya qilish uchun 1000 dan ortiq kimyoviy pestisid
moddalan qo'Haniimogda.

Pesusidlar quyidagi talablarga javob benshi kerak: odamlar, wuy
hayvonlan, foydah o'simliklar, hasharotlar va o'ziga xos zararkunandalarga
nishatan tokstkologik xususiyatlarni namovon etmasligi, ekologiya va atrof-
muhitza salbiy ta'si etmasligi,  odamlar, hayvonlar, fovdali hasharotlar va
o'simliklaming genetik apparatiga 1a'sir  qilmasligi hamda kanserogen
xususivatlarga ega bo'lmashgi bilan birga tabiatda saqlanish muddati 6 oydan
oshmashigi talab etiladi.

Qishlog xo'jalipida  pesusidlaming quyidagi guruhlan eng ko'p
go’ Haniladi:

Insektisidlar — kimyoviy usullar yordamida o’simliklar, mahsulotlar va
materiallarming parazit va kasallik tashuvchi hasharotlar va zararkunandalarini
yo'q qilish uchun vositalardir. Hasharotlarga ta'sir gilish usuliga ko'ra, ular
ajralib wirads:

. ichak insektisidlan - zararkunandalaming ichaklanga kirganda
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toksik ta'sir ko'rsatadi;

. aloga insektisidlari - hasharotlarni tashqi qoplamalarga (karbofos,
dixlofos) tushganda oldinsh;

o tizimli insektitsidlar - o'simlikni barglar yoki ildizlarga so'nlib,
hasharotlar uchun zaharli 1a'sir qiladi.

1940-yillarda ko'plab kimyoviy insektisidlar sintez qilindi. Ulardan eng
mashhuri va zararlisi - xlororganik birikma - dixlordiferultnixloroetan (DDT)
hisoblanadi.

1948 yilda P. Myuller DDT ning hasharotlarga ta'sirini anigladi va buning
uchun u Nobel mukofonga sazovor bo'ldi. DDT hasharotlaming asab tizini va
mushak to’ gimalarim falajlab ta’sir etib nobud qgiladi. Bugungi kunda dunyoning
juda ko'p mamalakatlarida ta’quglangan va ishlab chiganshdan chiganb
tashlangan.

Yigirmanchi asming 60-yillan boshida insektisidlar  odamlarga,
hayvonlarga va ekotizimlarga zararli ta'sir ko*rsanshi aniglangan. Insektitsidlar
tanlab ta'sir qilmasdan, balki foydali hasharotlarmi ham yo'q qiladi. Shimohy
Amerikada insektitsidlar ko'p qo'llanilishi patijasida ko'plab qush turlarining
(jigammang pelikanlar, qulogli kormorantlar, kal burgutlar, gora lochinlar,
chumchuqlar) deyarli butunlay yo'q bo’lish arafasiga ohib keldi

Bundan tashqari, qishlog xo'jaligiga kata zamr yetkazadigan asosiy
hasharotlar va zarmrkunandalar wvagqt o'tishi bilan ko'plab  kimyowviy
insektitsidlarga moslashdi hamda chidamliligini oshirdi

Gerbitsidlar- qishloq xo'jaligida begona o'tlarpa qarshi kurash uchun
kimyoviy vosita sifatida ishlatilad:. Ular quyidagi guruhlarga bo'linadi:

»  uzluksiz m'sir giluvchi gerbisidiar - barcha turdag o'simliklarm yo'q
qilish;

s tanlab ta'sir quluvchi gerbitsidlar - ma'lum turdagi o’ simliklarm yo'q
gilish,
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Guruhlarming har binda quyidagilar mavjud:

+ kontaktli gerbisidlar - wlar o'simhiklaming yer ustki gismlan bilan
alogada bo' lganda ta’sir qiladi;

o tizimli gerbisidlar - ular o'simlikka ta'sir qilish orgali yoki tuproq
eritmasi orgali ta’sir giladi;

Fungisidlar- zamburug'li kasalliklar hamda  o'simlik kasalliklaripa
garshi kurashish vositasi sifatida ishlabladi

Repelentlar- hayvonlar, odamlar, o'simliklar va binolarm hasharotlar
hujumidan qo'rgitish orqali himoya qiluvehir moddalar hisoblanadi.

Attraktantlar-hasharotlami o' ziga tortadigan va jalb quladigan moddalar
O*simliklar o'sishi regulyatorlari. Bularga quyidagilar kiradi:

e sumulyatorlar - wrug'lar  va  o'simliklarmng  o'sishim
jadallashtiruvehi moddalar,

e defoliantlar - barglaming suniy to'kilishiga olib keladigan moddalar,

e desikantlar - ortigcha gullar va tuxumdonlarni ohib tashlash uchun
vositalar;

o retardantlar - poyaning mustahkamligini oshiradigan moddalar

Kimyoviy sterilizatorlar- zararkunandalammg ko'payish qobiliyatini
kamaytiradigan yoki butunlay yo'q qiladigan moddalar.

Pestisidlardan ortigeha foydalanish ekotizimdagi biologik muvozanatning
buzilishiga olib kelishi isbot talab gilmaydigan holat ammo, barcha pestisid
turlaridan foydalanishni butunlay 10°liq tagiqlash qishloq xo'jaligida hosilning
40% gacha bo'lgan qismini yo'golishiga olib kelishi mumkin,

Shu munosabat bilan kelajakda zararkunandalarga qarshi kurashning
o'ziga xos usullariga, xususan, biologik kurash usullanga kata e'tibor berish
talab etiladi. Bugung: kunga qishloq xo'jaligida bu usulardan xam keng
foydalanilmoqda.
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32.  O'simliklarni himoya gilishning biologik usullari
Pestisidlarga qo'shimcha ravishda yoki mugobil variant sifatida xasharot
va zamrkunandalarga qarshi kurashda ularming 1abuy kushandalandan

(parazitlar, wirtgichlar va mikroorganizmlar) foydalamish mumkmnligi
ishotlangan.

Hasharot zararkunandalanning ko'p turlari tegishli  entomopatogen
preparatiar ta'sirida nobud bo'lishi dunyo olimlanning tadqiqotlarida aniglangan

Birinchi marta entomopatogen mikroorpamzmlar sifatda 11 Mechnikov
tomonidan non qo'ng'iziga garshi muskand zamburug'idan foydalanildi Bunda
olim tomaonidan zamburug® yuqtirilgan kasal lichinkalarni to*pladi va tarqatdi

Hozirgi vagtda dunyo mamlakatlanda 30 dan ortiq mikrobiologik
entomopatogen preparatlar ishlab chiganlmoqda Ular hasharotlaming alohida
turlanga ta'sir qilib nson, issiq gonli jonivorlar, qushlar va sut emizovchilar
hamda foydali hasharotlarga nisbatan zararsiz hisoblanadi. Biosenozlarda
nomaqbul o'zpanshlarni keltinb chigarmasdan, ekologik tizimni muvozanatini
burmagan xolatda maromida davom etishini ta' minlaydi.

Sanoatda uch guruh entomopatogen preparatlar ishlab chigariladi.

I Bacillus  thuringiensis  asosidagi  bakterial  preparatiar
(entobakterin, alestin, ekzotoksin, dendrobasillin va boshgalar),

Ular barg yeyuvchi zararkunandalarga qarshi kurashda eng samarali
hisoblanadi.

Misol uchun, entobakterin bog'dorchilikda zararkunandalariga qarshi
kurashish uchun mo'ljallangan va 60 turdagi hasharotlarga garshi samarali ta’sir
qiladi. Uni ishlab chiqanshda B-toksin hosil giluvehi shtammlar go*llaniladi. Bu
ogsilli oktaedr hasharotlarning ichaklariga kirganda, toksin ishqoriy muhitda
eniydi va proleazalar tomonidan gisman gidrolizlanadi Bunday o'zgartirilgan
ogsil ichak devor bilan o'zaro ta'sir qiladi, buning natijasida ichak traktining
tarkibi hasharotlar gon oqimiga kiradi. Bu hasharotlaming falajiga olib keladi.
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-toksin sut emizuvchilar, insonlar, qushlar uchun mutlago bezarardir Bu
preparat zararkunandalaming faol rivojlanish davrida o'simliklarga suvli entma
bilan ishlov benlgan holda go‘llaniladi. Zararkunandalarning kata qisma 2-10
kun ichida nobud bo’ladi.

2 Zamburug'li preparatlari. Bularga quyidagilar kiradi: Beauveria
bassiana zamburug'iga asoslangan “Bovenn”, Verticillium lecani zamburug'iga

asoslangan “Vertcillin™ kabi preparatiar shular jumlasidandir.

Zamburug'lar o'ziga xos bir qator xususiyatlarga ega: ta'sir qilish
mexanizmi asosan ovgat hazm qilish trakti orgali emas, balki kutikula orqali
sodir bo'ladi va xasharot g'umbak rivojlanish boesqgichida nobud bo'ladi
Zamburug'lar faol o'sish tezligi va yugon reproduktiv qobilivatga ega. Tabiy
sharoitda sporlar shakhida uzoq wvagt maboymida entomopatogen faollikni
kamaytirmaydi, ayrim hasharotlar turlanni nobud enb yuqort darajada o‘ziga
xoslikni namoyon quladi.

Zamburug' sporasi hasharoining tana bo'shlig®iga kiradi va u yerda gifaga
aylanadi, so'ngra esa misehyga aylanib undan komdiyalar ajralib chigadi. Ular
gemolimfada aylanib, toksinlarmi ajratib chigaradi. Agar toksin kam yoki
umuman yo'q bo'lsa, miseliy hasharotning butun tanasini, birinchi navbatda,
mushak to’gimasini to*ldirad

Masalan, “Bovenn'™ bargxo'r bog 'zararkunandalariga, olma va sharqiy
kuyalarga, zararkunandalarga, kartoshkadagi Kolorade qo'ng'izining
hchmnkalanga qarshi ishlatiladi Preparatga kimyoviy insektisidlar qo’shilgan
xolda ishlatish preparat samaradorligini yana oshiradi va barcha yoshdagi
lichinkalarning 100% nobud bo'lishiga olib keladi.

3 Yadro poliedroz viruslari asosida tayyorlangan
preparatlar.Bularga quyidagilar kiradi: Vinn-ENSH (kuya vadro poliedroaz:
virusi), Vinn-EX (karam kesma qurti vadro poliedrozi virusi), Vinn-KSh
(annehd ipak qurti yadro poliedrozi virusi).
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Bunday preparatlar hasharotlarga nisbatan  yugori o‘ziga xos
xususiyatlarga ega, shuning uchun ular inson, 1ssigqonli jonivorlar, ekologiva va
atrof-muhit uchun mutaqo bezarar Viruslar atrof-muhitning salbiy 1a'siniga
(harorat, namlik) yuqon darajada chidamli, Hasharotlardan tashqarida ular 10-15

-yil davomida faol golishi mumkin.

Virus orgali infektsiva yuqishi hasharotlar ovgatlanayotganda sodir
bo'ladi. Virionlar ishqory pH muhitda ichakda ajralib chigadi va ichak devoriga
kirib, sezgir huwayralar yadrolanida ko'payadi Bunday holat hasharotlar
lichinkasining nobud bo'lishiga olib keladi

Bir nechia biologik preparatlaming o'zaro kombinatsivasi, qoidaga ko'ra
individual preparatiarga garaganda samarali va keng gamrovli ta’sir doirasiga
ega.

Q'simliklarni fitopatogen mikroorganizmiardan himoya gqilish wchun
quyidagi vositalar go ‘llaniladi-

Antibiotiklar. Masalan, Trichoderma sp. va Trchotecium roseum
trichodermin va trichotecin ishlab chigaradi, ular sabzavot va poliz ekinlarini,
don va texnik ekinlamni ildiz chirishiga qarshi kurashda ishlatladi.

Fitoaleksinlar.Ular o’simlik to'gimalarida fitopatogenlaming kintilishiga
Javoban sintezlanadi va pestisidlar uchun juda o*ziga xos o' rinbosar hisoblanadi.
Misol uchun, qalampir fitoaleksini fitoftoroz kasalligiga garshi ishlatiladi

Mikrob antagenistlari Ular patogen mikroorganizm turlarni  sigib
chigaradi va uning rivojlanishiga to"sqinlik qiladi

Vaktsina va immunologik preparatlar.Ular unib chigayotgan urug’larga
ishlatiladi.

33.  O'simliklarni himoya gilish tizimidagi fitoregulyatorlar

Qishloq xo'jaligi o'simliklarining zararkunandalari va kasalliklariga
qarshi kurashishda fitoregulatorlardan foydalanish imkonivati XX asming 40-
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50-yillan oxirida gayd etildi.

Ulardan foydalamilganda, o'simliklaming zararli  organizmlarga
chidamliligi oshisht quyidagi sabablarga ko'ra yuzaga kelads:

e  preparat har ganday parazit uchun toksin hisoblanadi,

* morfologik  ko'rsatkichlar va o'simhkning umumiy  holati
yaxshilanadi, bunday holaida zararkunandalar va kasalliklarning zarar yetkazish
darajasi nisbatan zaifrog bo'lady,

e o'simlikning metabohzmidag) o' zgarish har ganday parazit uchun
nogulay hisoblanadi,

Ayrim o'simliklarning rivojlanish fazasining parazit rivojlanish fazasiga
nisbatan o*zganshi zararkunanda oziglanish davnining qisqanishiga, bu esa o'z
navbatda zararh w@'sirning kamayishiga olib keladi.

Aynm zararkunandalar va patogenlar o'simlikka tartibga soluvchi ta'sic
o tkazadi va shu yo'l bilan o'zlarn uchun qulay sharoitlar yaratishga xarakat

qiladi

Tabiatda juda ko®p parazit organizmlar sitokininlaming analoglarmi sitez
giladi hamda o*zining zararlangan hujayralarni ular bilan boyitib, shu bilan
o'simlikning boshga qismlandan ulaming nvojlanish  joyiga ozuga
moddalarining kirib kelishini ta'minlaydi. Bu joylar sarg*aygan barglarda "yashil
orollar” bo'lib qoladi. Barglardagi xuddi shunday "yashil orollar® hasharotlar

lichinkalarini hosil gqilads.

Hasharotlarning rivojlanishi uchun ma'lum o’simlik gormonlan kerakligi
ko'rsatilgan, ular hasharotlar organizmida o'zlanming tartibga soluvchi
moddalariga aylanadi. Shunday qulib, brassinolid fitogormont hasharotlarning
lichinka boshlanishini tezlashtiradi

Shu munosabat bilan insektisidlaming yangi aviodi sifatda o'simlik
gormonlari yoki shu kabi tuzilishiga o'xshash moddalardan foydalanish takhf
qilinadi.  Ushbu praparatlar  qo’llashda  hasharotlar soniming  kamayishi
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metabolizmdag:  biron bir bo'g'inning bloklanishi  wfayli emas, balk
metamorfozning  boshlamishi  yoki balog'atga yetish vaquning o'zganshi
natijasida sodir bo'ladi.

Evolyutsiya jarayonida barcha o'simliklar o'zlanning himoya tizimim
yaratadi, Shunday qilib, zararkunanda yoki patogen mikroorganizm tomenidan
yetkazilgan zarar ta'sinda enlen biosintezi kuchayadi U o'simlik bo'ylab
tarqaladi va shamol tomonidan olib ketiladi. Shu bilan birga o*simlikda:

1) Filoaleksinlarning hosil bo'lishi kuchayadi Bu o'simhiklar uchun
antibiotik vazifasini bajaradigan moddalardir,

2) Xitinaza faolligi ortadi. Bu hasharotlaming ovqat hazm qilish trakti
yoki patogen zamburug'laming gifa devorlarini tashkil etuvchi xitinga o' xshash
moddani yo'q giladigan ferment bo'lib, shundan so'ng ularming protoplastlan
o'simlik hujayralan fermentlan tomonidan parchalamib o' zlashuiriladi,

3) Boshqga fitogormonlar - absiz kislota sintezi jarayonim jadallashads
Hujayra o'sishi va bo'linish jarayonlanni susayadi va stress ogsillarining
sintezimi kuchayadi.

MNazorat savollar

1) O'simliklar genofondini saqlashda biotexnologivaning o' mi ganday ?
2) Pestisidlar nima va ganday talablarga javob benshi kerak?

3) Pestisidlar qanday guruhlarga bo'linadi?

4) Insektisidlar mma? Ulaming harakat mexanizom qanday?

5) Gerbitsidlar mma? Ulaming harakat mexanizmi qanday?

6y Fungisidlar, repellentlar, attraktantlar mima

7) Qanday kimyoviy moddalar o'simlik o'sishi  regulyatorlarn
hisoblanadi?

) O‘simliklarmi himoya qilishning ganday biologik usullanm bilasiz?
Biologik usul nima?




IV. BOB. FITOBIOTEXNOLOGIYA

4.1.  Ofsimliklarming to*qima kulinrasi asosida vegetativ ko® payishi

Fitobiofexnologiva - biotexnologiyaning tarkibiy qisii (vunoncha phyton
- o'simlik, bios - hayot, teken - san'at va logos - fan, so'z so'zlanidan) bo'lib
texnologiya va sanoat ishlab chiqanshida o'simlik ob'ektlaridan foydalanish
xaqidag Fandir

Fitohiotexnologiya ob'ektlari- o' simliklaming hujayralan va to'qumalar,
shuningdek o'simhk asosida  kelib chiggan biclogik faol molekulalan
(fermentlar, nuklemn kislotalar, steroidlar va boshqalar) hisoblanady.

Fitobiotexnologik jarayonlar hujayra darajasiga asoslangan jarayonlami
o'z ichiga oladi, shu jumladan hujayralar allagachon genetik muhandislik
tajribalarida o'z o'miga ega Fitobiotexnologiva usullari yordamida o'ziga xos
bo'lmagan ighm zonalanda m vifre sharoitida biologik facl moddalar yuqon
darajada ishlab chiqaruvchi o'simhiklarming hujayra va o' qumalarm o'stirish

mumkin

O'simlik hwayralan va to'qimalan uyushmagan hujayra massasi - kallus
shaklida o'stirilishi mumkin Kallus to'qimasini mikrobga o'xshash tuzilmalar,
kurtaklar, kurtaklar va ulaming asosida qayta tiklangan osimliklar hosil gilish
uchun “majburlash” mumkin Bularning barchasi o'simlik huwayralanining
totipotentligi (lotincha totus - hamma narsa, butun, potentia - kuch) tufayli sodir
bo'ladi. Bular hujayra butun organizmni ko'payvtinsh gobilivatiga ega.

Agar 1zolyatsiya qilingan embrion, apikal yoki qo'ltiq osti kurtaklan
meristemasi  biologik ob'ekt sifatida ishlatilsa, unda barcha yangilangan
o'sumliklar asl o'simlikka to'liq mos keladi. lzolyasiva qilingan hujayralar va
protoplastlardan  foydalanilganda, ko'payunish uchun  mos keladigan
o'simliklarming yangi shakllan sun'ty ravishda yaratiladi.

Kulturalarmi rzolyatsiya gilish bo'yicha eng qadimgi ishlar Blotsishevskiy
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(1876), Braun va Moms (18%2), Bonnet, Saks (1893) ga tegishli. Ushbu
tadgiqotlarda embrionlar wrug‘dan ajranlgan va sun’ly sharoitda o'strilgan
Izolyasiya qilingan 1o’ qimalarmi yenshtinshning muvaffaqiyatli usullari binnchi
marta 1949 yilda F. White va R. Gautre tomonidan ishlab chigqilgan. Kallus
to'qimasini olish usullarini yanada rivojlantinish 1963 yilda B. Skooga va R.G

Butenko tomonidan amalaga oshirilgan va laboratorniyalanda olingan

In vitro mikroko'paytirish o'simlik embrionidan, asosiy kurtakning yugor
qismidan, qo‘ltiq kurtaklardan, suspenziya hujayra kulturasidan, oraliq kallusdan
va boshgalardan amalga oshiriladi, Buning uchun tegishli 1o’ gimalar tanlanadi,
stenlizatsiya qilinadi va tegishli czuga muhitiga o* tkazilad

Barglar va tarozilar bilan ishonchli himovalangan meristema to'qimalari,
piyozchalaring yadrosi, po'stlog®i va ildizpoyalan steril ekanligi anigland)
Qoplama tuzilmalarini olib tashlashdan oldin ular har safar 70% etanol bilan
artib olinadi. Agar to'qimalaming manbalari ochiq organlar bo'lsa, ular simob
yoki xlor o'z ichiga olgan moddalar (natriy va kalsiy gipoxloritlan, sublimat)
yoki vodorod peroksid bilan 40 daqiqagacha sterilizasiya qgilinadi

Stenlizasiyadan so'ng o'simlikning biologik ob'ekt uch marta vang steril
distillangan suv bilan yuviladi.

Ozuqa muhitining tarkibiy gismlar 3 guruhga bo'linadi:

1) organik uglerod manbalan (ko'prog - saxaroza),

2) noorganik tuzlar (shu jumladan azot manbalari),

3) o'sish stimulyatorlan (ba'zi B guruxga mansub vitaminlar va o’simlik
gormonlan - sitokininlar (in vitroda kallus o'sishi valyeki ildiz shakllanishini
kuchaytiradi yoki go'llab-quvvatlaydi) va auksinlar (kurtak shakllanishini
Jadallashtiradi).

Oaglantiruvehi muhit gattiq yoki suyuq bo'lishi mumkin. Misol uchun,
ananas mikrokulturasi uchun suyuq oziqa muhit afzalroqdir.
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Shubhali bo'lgan bakterial va zamburug'li ifloslanishning oldini olish
uchun ozuga muhitga antibiotiklar (nistatin, sefalosporin, levomisin, gentamitsin

sulfat, kanamitsin monosulfat, rifampitsin va boshqalar) qo'shiladi

To'qma kulturasi usulidan  foydalamb, bog'dorchilikdagi mevali
daraxtsimon o'simhklar (olma daraxtlan) va o'tsimon manzarali o'simliklar
("Ins”, “Za'faron”, “Petuniya”, “Binafsha” va boshqalarjm  ko'paytnsh
imkonyati oshuriladi  Antispazmolik yatrorizin ishlab chigaruveln “Barbans™
(Zirk) o' simlig: hujayralan va ubixinon- 10 ishlab chiqaruvchi tamaki hujayralan
ishlab chigarish uchun mavjud bo'ldi. Yog'ochli o'simliklarning kallus
kulturalari juda isngbollt hisoblanadi.

Tuprogga ko'chatlarni ekishdan oldin, indol sirka kislota yordamida
ishlov benb ildiz shakllanishi kuchaytirish lozim

4.2, O'simlik hujayralarini yuza o‘stirish

Bu jarayon varim suyuq agar muhitida, boshqa jelelashtiruvehi polimerlar
go‘shilgan ozuga muhitda, poliuretan disklarda, suyug ozuga muhitiga yanm
botirilgan filtr qog'ozda mostiklanda amalga oshiriladi. Ozuga muhitga
namlangan paxta to’lasidan ham foydalanishimiz mumkin, ular yuqoridan filtr
gog'ozi bilan o'ralgan bo®ld:

'\I- /' —
Kalish . | Suspenzion

Quzao'mmsh) | (ehugur o stmah)
===E"1 . r

= —

o e —rilen -
Kambay va tomelar Frracha 2che Suvariangan va te:
bulzshzan zich tidam menilema parchalanadizan

to'gema aujavralan ugayralsn sum sheg yugavralar
.

4.1.1-chizma. Hujayralarni chiqur va yuza o‘stirish
Qansh va bo'linish qobiliyatini yo'qotish hamda  keyinchalik o'sishi,
shuningdek, kallus hujayralarining nobud bo'lishining oldini olish uchun
birlamchi kallus 28-30 kundan keyin yangi ozuqa muhitiga o'tkaziladi, ya'ni
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kallus to*qimalarining otishi yoki subkultivatsiyasi amalga oshiriladi

To'qumalar organogenez mnduktorlari bo'lgan muhitga o'tkazlsa,
hujayralar bo'linishni boshlaydi. Bu kurtaklar va kurtaklar paydo bo'lishiga
(gemogenez) yoki rizogenezga olib keladi

43.  O'simlik hujayralarini chugur sharoitda o*stirish

O’'simlik hujayralanm chugur o'stirish uchun mikrobiologiyada ishlab
chigilgan usullar go’llanilach. kk turdag: yetishtinish tizimlan mavjud

1) Yopig kultivasiya tizimi- eng ko'p o'rgamigan va keng targalgan
bo'lib davniy o'stirish usuli bilan tavsiflanadi. Bunda hujayra massasi muhitning
ma'lum hajmiga joylashtiriladi. Tizim barcha jihatdan, gazlardan tashqari,
kultivasiva tugaguniga gadar yopiq amalga oshinladi. Yangi ozuga muhit vagti-
vaqti bilan ta'minlanadi va eskisi bir xil haymda chigariladi. Hujayralar butun
kultivasiya davri davomida tizimda goladi

2)  Ochig (oqim orqali) kultivasiya tizimi- yangi ozuga muhiti benladi,
eski ozuga mubiti va hosilning bir gismi olinadi.

O'simlik hujayra kulturasm yetishtirish wehun binnchi keng ko'laml:
jarayon 1980-yillarning boshlarida ikkilamehi metabolit — “Shikonin” ni olish
uchun amalpga oshirilgan. Bu antiseptik xususivatlarga ega bo'lgan  tabuy,
yorqin rangh qizil bo'yoq va bir davriy jarayon davomida taxminan 5 kg gacha
hujayralarda to'plangan mahsulot olinadi. Birinchi bosqichda hujayralar 9 kun
davomida 200 litr hajmdagi bioreaktorda steril havo bilan ta'minlangan muhitda
o'stiriladi. Keyin kultura shikonin moddasini ishlab chiqanishni jadallashtiruvchi
vositaga ega bo'lgan kichikroq bioreaktorga o'tkaziladi. Uchinchi reaktorda 750
litr mahsulot olish uchun fermentasiya 2 hafta davomida amalga oshinladi
Birinchi bosqichdagi hujayralar og, oxirg bosqichda esa ular qizil rangga ega
bo'ladi. 1983 yilda bo'yvogning narxi bir kilogramm uchun 4000 dollarni tashkil
etgan.

Suspenziya kulturalan ikkilamchi metabolitiami sanoat migyosida ishlab
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chigarish uchun ishlatiladi, ular tibbiyot, farmasevuika, parfyumeniya sanoati
hamda qishlogq xo'jaligida va boshga sohalarda qo’llamiladi. Tkkilamchi
metabolitlarga alkaloidlar, terpenoidlar, glikozidlar, polifencllar, polisaxaridlar,
efir moylari, pigmentlar, antikanserogenlar, peptidlar (fitovirus ingibitorlari)
kiradi. Hozirg vaqgtda dunyoming turli mamlakatlarda biosintetika sanoatida
iqtisodiy ahamiyvatga ega bo'lgan moddalarni olish uchun yuzga vaqin turdag

dorivor o' simliklar (“Jenshen”, *Belladonna®, “Oddiy durman”, “May nilufan”,
“Kastor loviya”, “Agava”, va boshqalar) dan foydalaniimogda

44, O'simlik hujayralari immobilizatsiyasi
O'simlik hujayralari va to'qimalarining immobilizasiyasi ikkilamehi
metabolitlaming ishlab chigarishni oshirishga garatlgan yangi yondashuvdir.
1966 wilda Mosbax birinchi  bo'lib  Umbilicaria pustula  hujayralanni
poliakrilamid gelida aniqladi
O'simlik hujayralaring immobilizatsiva gilish usnllari;

1) mert substratda hujayralar yoki hwayra ost organellalanning
immobilizasiyasi - bu holda hujayralar gatuglashtiruvchi muhitda (algmmat, agar,
kollagen, poliakrilamid) o'ralgan.

2) hujayralaming inent substratda adsorbsiyasi - hujayralar algmnat,

polistirol, poliaknilamidning zarvadlangan sharchalariga yopishadi

3) kamdan kam holda bwologik makromolekulalar (masalan, lektin)
yordamida hujayralami inert substratga adsorbsivas: go'llaniladi,

4) kamdan kam holda boshqa inert tashuvehi bilan kovalent bog'lanish
o’ Haniladi

Immobilizatsivalangan  hujayralar kallus va suspenziva kulturalariga
misbatan guyidagi afzalliklarga ega.

1) ular biomassam suyugq suspenziva kulturalarida o’sadigan hujayralarga
garaganda ancha sekinroq hosil giladi. Bunday holat ikkilamechr metabolitlaming
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sinteziga yordam beradi.
2) hujayralar bir-biri bilan yaqin alogada o'sadi. Bu kimyowiy alogalarda
ham ijobiy aks etadi.

3) ikkilamchi metabohitlaming chigishi  atrof-muhitning  kimyowviy
tarkibini o' zgartirish orgali boshqarilishi mumkin.

4) ikkilamchi metabolitlarmi ajratib olish qulavhign

Immobilizasivalangan hujayra kulturasi tizimlarining 2 turi mavjud:

1} yassi ssosh kultralar tizimi - hujayralar gorizontal idishda o'stinladi

Bunda ozuga muhitning yuza qatlami kengligi hisobiga jarayon amalga oshadi

2) kolonkali kulturalar tizimi - huwayralar vertikal idishda o'stinladi va
ozuga muhitning yuza gatlami nisbatan kichik bo'ladi.

Ikkala tizimda xam suyuq ozuga muhit sirkulyasiyasi fizik harakatsiz
hujayralar atrofida aylanadi

O'simlik hujayralari kulturasini saglash

Kriokonservasiyalask — bu ultra past haroratlarda muzlatsh demakdir
Odatda bu jarayon - 196°C haroratda suyuq azotda amalga oshiriladi
Hujayralami muzlatish uchun o*sish egri chizig'ining eksponensial bosqgichining
o'rtasida tanlanadi.

Oldindan  yetishtinsh maxsus sharoitlarda amalga oshiriladi. Ozuga
muhitga turli moddalar qo'shiladi, masalan: mannit yoki sorbit - vakuolalar
hajmmi kamaytinsh uchun, prolin aminokislotasi - hujayradagi suvni bog'lash
uchun, dimetilsulfoksid (DMSO) -  sitoplazmatik  membrananing
o' tkazuvchanligini oshirish uchun ishlatiladi, Bundan tashqari, sun'iy ravishda
~sovuqqa moslashtiriladi. Shu bilan birga, hujayra kulturasi bir necha kun
davomida +8 - + 10°C haroratda, keyin esa 6 haftagacha +2 - 45 ® C da
saqlanadi.

I I| . Muzlatishdan bir soat oldin kulturaga knioprotektorlar (saxaroza, dekstran,
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etilenglikol, polivinilpirolidon, dimetilsulfid (DMSO), gliserin) qo‘shiladi. Ular
membrananing o'tkazuvchanhgini, shuningdek muzlash va ensh nugtalaring
o' zgartirib, fizik-kimyoviy omillarning zararli ta'sirini kamaytiradi.

Sovutish ikki bosqichda amalga oshiriladi:

1} +20 dan -35°C gacha, daqiqasiga 0,5 daraja tezlikda, bu haroratda 15
daqiga davomida saglanadi.

2) suyuq azoiga botirish (bir zumda -196°C gacha sovutish).

Muzlansh | ml ampulalarda amalga oshiriladi

Ampulalar suv hammomida +37 - + 40°C haroratda 0,5 - 1 daqiqa
davomida eritiladi.

Eritgandan so'ng, hujayralar 3-10% saxaroza eritmasi bilan yuvilad.

Keyinchalik, hujayralar yashovchanligi uchun tajribadan o'tkaziladi,
birinchi navbatda bo'yoqlar yordamida, so’ngra ushbu kultura uchun standart
ozuqa muhitda o*sishning va qayta nklanishi kuzatiladi.

O'sishning kechikishi. O sishning sekmlashishiga quyidagi usullar bilan
erishish mumkin:

o kultural idish ichidagi gaz tarkibini va atmosfera bosimini o' zgartirish,

o yorug'lik rejimini o' zgartirish;

s faol o'sishm haroratipa sovutish yordamuda sekinlashtinish;

e gormonal ingibitorlardan foydalanish (xlorxeln xlond);

= osmotik ingibitorlardan foydalanish (mannit) vax.k

= Misol uchun, kartoshka uchun probirkalarda tuganak xosil etiladi.

45 Fitobiotexnologiyada gen muhandistik usullaridan foydalanish

Gen muhandisligi tajribasida ma'lum bir gen ajratib olinadi va u o'simlik
hujayrasining irsiy apparatiga kinitiladi. So*ngra o' zgartirilgan irsiy xususiyatga
ega bo'lgan o'simlikka regeneratsiya qilinishi natjasida  u hayotchanligim

saqlab maxsuldor avlod beradi.
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Turli jins hujayralan genomlarmi birlashtinsh quyidagicha amalga
oshiriladi:

1) Jjinsiy duragaylash uzog vaqtdan ben ma'lum bo'hb, u tabuy va

sun'ty sharoitlarda amalga oshiriladi, yang o'simhik navlarini ko'paytinsh va

ulaming mahsuldorligini oshirish uchun ishlatiladi.

2) somatik duragaylash - fagat sunty sharoitda amalea oshiriladi
Bunday holda, somank hujayralar oldindan hujayra devondan maxrum bo*lib,
protoplastlarga aylanadi. Protoplastlar mos sharoitlarda davom etishu va
metabolizmga kinshishi, shuningdek hujayra devorini gayta qunsh gobiliyatiga
ega. Ular binnchi marta J Klerker tomomidan 1892 wyilda “Telorez” suv
o'simligining barglaridan olingan.

Protoplastlar quyidagi usullar bilan olinadi:

1) mexanik usullar - 0,1% saxaroza entmasi o'simlik to*gimalanning
plazmoliziga ershiladi, so'ngra epidermismi kesib, protoplastlami atrofdag
ozuga muhitga chigaradi;

2)  biokimyoviy (fermentativ) usullar - sellyulazlar, pektinazalar,
pemiselyulazlar yordamida amalga oshinladi.

Protoplastlar o'simliklami qavta tiklash yoki geterokaryot duragaylarini
hosil qilish uchun ishlatiladi. “Kartoshka”, “Beda”, “Raps™ va “Tamaki™ kabi
o'simliklar protoplastlardan nisbatan oson tiklanadi.

Binnchi transgen o'simlik 1983 yilda olngan be'lib, bu virush
mfektsiyaga clidamli bo'lgan mikroorganizm gem lkiritilgan  “Tamaki”
o'simligidir. Ushbu transgen o'simlikning birinchi muvaffagiyatli dala sinovlari
1986 yilda AQShda o‘tkazilgan, Birinchi transgen mahsulotlar 1994 yilda AQSh
bozonida paydo bo'lgan (kech pishar “Pomidor”, gerbusidlarga chidamli
“Soya"), oradan 2 yil o'tigandan so'ng esa “Makkajo'xon”, “Kartoshka”,
“Tamaki”, “Raps”, “Qovoq”, °* ", "G'o'za" kabi o'simliklar
transgenlashtirildi. Hozirgi vaqida AQShda “Makkajo'xori” va “Soya™
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ekinlarining 50% ga yaqini va “G'o'za” ekinlanning 40% dan ortig'1 genetik

jihatdan o' zgartinlgan (GMO) o'simliklar hissasiga to'g*ri keladi.

Dastlab, transgen o'simhiklarda turli omillarga (kasalliklar, gerbusidlar,
zararkunandalar, saglash paynda buzilish va turli stress omillar) chidamli genlan

mavjud edi Hozirgi vaqtda "metabolik muhandislik” rivojlanishi natijasida

o'simliklarming oldiga bir qator magsad va vazifalarni qoymogqda jumladan,

nibbiyot,

kimyo sohasi va boshqa sohalarda keng qo’llaniladigan yangi

birnkmalar ishlab chiganshga o' rgatish vazifasi qoyildi.

1

2)

a)
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)
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Nazorat savollar
“Frtobiotexnologiyva™ atamasi mman anglatach?
Fitobiotexnologiyaning ob'ektlari nimalardan iborat?
Qanday jarayonlar fitobiotexnologik deb tasniflanadi?
O'simlik hujayralarida totipotentlik deganda mma tushuniladi?
Qayta uklanadipan o'simliklar nima?
O simlik hujayralarini yuza o'stirish usulini aytib bering

O'simlik hwayrasi kulturalarini birinchi marta keng ko'lamda

yetishtinsh qachon amalga oshinlgan?

8)

L

ma'lum?

O'simlik hujayralari suspenziya kulturasi magsadi nima?

O’ simlik hujayralarmi immobilizatsiya qilishning qanday usullan
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V-BOB. O'SIMLIK ASOSIDAGI YEM-XASHAKLARINING
BIOTEXNOLOGIK MODIFIKASIYASI

5.1 Yem-xashakni siloslash tamoyillari
Siloslash (1span tilidan silos - chuqur) - sut kislotasi fermentasivasiga
asoslangan yem-xashak mahsulotlanni saqlashning biologik usulidir

Siloslash texnologiyasi:
1) kesish (qunitish bilan yoki quntmasdan) va o*simliklarni maydalash,
2) yashil massam siloslash joyiga tashish (transportirovka),

3) omborlarga (xandaklar, chuqurlarpa) votgizish, siloslangan massam
tekislash va presslash;

4) chugqur va handaglar yashil massa bilan 10'ldidrilanidan so'ng havo
kinshini oldini olish magsadida mustahkam izolyasiya gilinadi. Makkajo'xoni
siloslan, bir yillik va ko'p willik o'tlardan tayyorlangan siloslar hamda
kombinasiyalangan siloslar tayyorlaniladi.

=
Cermenklash Yeultunsh

Yighish va
srustahicas] Mavdalsh
2th
Transportirovica

5.1 I-chizma. Silos tayyorlash texnologiyasi
Siloslashning afzalliklari:
1) suvli o'simlik massasi har qanday ob-havo sharoitida ham siloslash
mumkin, bunda silos tarkibidagi ozuga komponestlan va vitaminlaming
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yo'qolish darajasi pichanni yig‘ib olishga qaraganda ancha past ko'rsatkichni
tashkil quladi,

2) to'g'n tartibda siloslangan ozuga hayvonlar tomonidan yaxshi iste'mol
gilinadi, buning natijasida ulaming mahsuldorligi hamda mahsulot sifati oshadi,

3) lavlagi va kartoshka palaklari fermer xo‘jahklar tomonidan ko'p
ishlatilmaydi ulardan ham magsadli foydalangan holda siloslash mumkin.
Shuningdek, shakar ishlab chigarish korxonalan chigindilandan ham siloslashda
foydalamsh mumkin;

4) siloslangan ozugani uzoq vagt, ba'zan o'nlab yillar davomida saqlanishi
mumkin;

5) to'g'n tayyorlangan silos yaxshi ta'm, hid va rangga ega bo’lib, uy
hayvonlarining ishtahasini qo'zg'atadi shuningdek rasiomda turli xil ozuga
tarkibry gismlandan foydalanishni yaxshilaydi

Yen-xashaklarni siloslash wsullari:

1) sovig usulda siloslash 25 - 35°C -haroratda bajariladi. Maydalangan
o‘simlik massasi gattiq hamda ug'iz bostinladi va shu yo'l orgali havo
kirishidan yaxshi ayratladi. Yurtimizda sillalashning sovug usuli keng targalgan

2) 1ssig usulda siloslash asosan 45-50°C haroratda amalga oshinladi, Shu
bilan birga, ozuga bo'shashmasdan va asta-sekin  joylashuriladi, bu
mikrobiologik jarayonlaming tezrog rivojlanishi uchun sharoit yaratadi. Ushbu
texnologiya yordamida silos tarkibidagi ko'p mugdorda ozuga moddalan
vo golady.

Asosiy konservant- sut kislotasi. Mikroorganizmlar shakarni sut, sirka,
propion va boshqa kislotalarga aylantira oladi, bu esa ozuqaga o'tkir o*ziga xos
hid beradi. O*simliklarda shakarlardan tashqari ogsillar, aminokislotalar, mineral
tuzlar mavjud bo'lib, ular hosil bo‘lgan kislotalarmt neytrallashtiradi va
bog’laydi hamda bufer moddalar sifatida ishlaydi.
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D'simliklarmi siloslash gobilivatt uming tarkibidag) shakar moddasining
mimimal migdon bilan belgilanadi. Bu xom-ashyoning ma'lum buferhik
gobiliyati bilan silosning pH ko'rsatkichi 4,2 ga vaqginlashishimi ta'minlaydigan
migdorda sut kislotasini to‘plash uchun zarur bo'lgan o*simliklardagi shakaming
foizi bo*lib hisoblanadi.

O'simliklarda ko'p migdorda shakar va ogsil moddalan vetarli bo'lmasa
silos kislotali bo'lib chigadi va hayvonlar umi yaxshi iste'mol gilmaydi
Siloslangan o'simlik massasidag: ortigcha pamlik migdon ko'p mugdorda
suyuqglik to’planishiga olib keladi va o'rilean o'simhiklarmi fermentasiyalash
davn uzaytiriladi, buning uchun shakar, kraxmal va ogsil ishlatladi. Fermentativ

Jarayonlarning oldini olish uchun silalangan massa tezda ozuga omborlariga
Joylashtinladi va havodan ajratiladi

Siloslash goidalariga to'g'ni noya qilinmasa, u bilan birga mikrobiologik
jarayonlar ham rivojlana boshlaydi. Bu haroratning oshishiga olib kelad,
oqgsillar shakar bilan o'zaro ta'sir jarayoniga kirishib, turli hidli moddalar
jumladan, izovalerian aldegid (javdar noniming hidini eslatuvchi), furfural (olma
hidi), gidroksimetilfurfural (xushbo'y hid) hosil bo'ladi.

Bunday ozuga hayvonlar tomonidan oson iste'mol quinadi, chunki
aromatik moddalar ulaming ishtahasini go'zg'atadi. Birog u oziga hayvon
organizmining normal faolivati uchun zarur bo'lgan protein, karotin va boshqga
oziq moddalar yetishmashgi kuzanladi.

52 Silos mikroflorasi

Sut  kislotasi  bakteriyalari.  Sut  kislotasi  fermentasiyasining
go'zg atuvchisi ikki guruhga bo'linadi: 1) gomofermentativ - ular shakardan
asosan sut kislotasi hosil gilads; 2) geterofermentativ - sut kislotasidan tashqan
ular sirka kislotasi, karbonat angidrid, ba'zan esa etl spirtini hosil qiladi.

Escherichia coli guruhining bakterivalari-geterofermentativ sut kislotas:
fermentasiyasida ishtirok etadi va ko'p migdorda gazlar hosil giladi (E. coli)
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Yem-xashak massasida ular siloslash jarayoni boshlanishida toplanadi. Sut
kislotasining to'plamishi va migderi ortisht bilan E. coli ning soni kamayadi.
Ularning hayoty faolivati natijasida shakar past gquymath mahsulotiarga
aylanadi, bu ozuganing ozugaviy qiymatini pasaytiradi.

Ammonifthatorlfar {chiritivchi mikroorgamzmfar) -har doim o'simliklar
vuzasida (pichan, kartoshka, karam wa boshga tayoqchalar, shuningdek,
Escherichia va Proteus) uchraydi. Ular pH 4.5 - 4.7 dan yugon bo'lgan paytda
siloslash jarayonining boshida oqsillarming kuchli parchalanishiga olib keladi.
Ozuganing sekin kislotalanisht bilan ammonifikatorlaming tez ko'payishda
sabab bo'ladi va ogsil parchalanish mahsulotlari to'planadi, bu hayvonlaming

zaharlamshiga ohib kelishi mumkin.

Xamirturushlar — doimiy ravishda o'simlik massasida bo®hishi mumkin
Ular shakarmi alkopolga achuadi, ozugaga yoqimli hid va a'm beradi, bu
hayvonlarning ishtahasini qo'zg'atadi, mukroorganizmlarming rivojlanishiga
yordam beradigan vitaminlar va boshga biologik facl moddalar ishlub chigarads.
Birog, xamurturush o‘zining hayotiy faoliyati uchun shakami ishlatadi va
natijada sut kislotas: hosil bo'lishimi jarayom susaytiradi Ba'zi xamirturushlar
hatto organik kislotalarni xam parchalaydi, bu esa siloslash jarayonini
sekinlashnradi. Odatda, xamirturushlar jarayvonning boshida intensiv ravishda

ko'payib so’ngra ulaming soni va migdori kamayadi.

Mog'or zamburug ‘lari (Penitsilivm, Aspergilins va boshqalar). Ular silos
massasida uzoq vaqt  golmaydi, kislotali muhitga yaxshi moslashgan
aeroblardir, siloslash jarayom esa anaerob kechadi Silos massasiga havoning
kirishi mog"or zamburug'lari kuchli ko'payishiga sharoit yaratadi hamda sut va
boshga organik kislotalardan o'z metabolizmi jarayomida foydalanadi. Bu silos
massasi tarkibidagi ph muhitining oshishiga olib keladi, mikroblaming spora
shakllan — moy kislotali mikroorganmizmlar va ammonifikatorlarning rivojlanishi
uchun sharoit yaratadi, buning natijasida silos ozugasi hayvonlarm oziglantinsh
uchun yvarogsiz holga keladi.
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May-kislotali mikreorganigmiar (Clostridivm) —asosan tuproq orqali
o'simliklarga tushadi. Bular gatiy anaeroblardir, shuning uchun o'nlgan massa
yaxshi sigilgan va presslangan bo'lsa ularmng nvojlanishi uchun sharoit
yaratiladi. Clostridium lar moy kislotasi, karbonat angidnid va vodorod hosil
qgilish uchun silos tarkibidagi shakami achitadi Bundan tashgan, sirka, propion
v chumoli kislotalar, shuningdek, spirtlar (etil, butil va aseton) hosil bo'lishi
mumkin. Moy kislota tayoqchalan sut kislotasimi moy kislotaga aylantira oladi
Shuning natijasida stlos ozuqasiga achchig ta'm va yoqumsiz hid beradi, natijada
uni hayvonlar yomon iste'mol giladi yoki ayrnim hayvonlar umuman iste’mol
gimaydi. Ozuga tarkibidagi moy kislotas1 tavogchalan sut va sut
mahsulotlariga  (pishloglarga) kirganda, wularning sifati  yomonlashad,
mahsulotlaming buzilishiga olib keladigan jarayonlar rivojlanadi. Moy kislotali
mikroorganizm tayoqchalan kuchli enzimatik apparatga ega, ular havodan
molekulyar azotni assimilyatsiva qilishga godir. pH darajasi 4,7 va undan past
ko' rsatkichda moy kislota tayogchalar nvojlana olmaydi.

Sirka kislotasi va sellynlozani parchalovchi mikroorganizmiar— acroblar
bo'lib, yaxshi siloslangan yem-xashakda nvojlanishi uchun bu turdag
mikroorganizmlarga yashash uchun sharoit yo'q. Sirka kislotasi ba'zi sut
‘kislotasi bakterivalari tomonidan ishlab chiganlishi xam mumkmn, shuning
uchun sirka kislotasi doim rawvishda silosda mavjud bo'ladi. Sellyulozam
parchalovehi mikroblar kislotali muhitpa chidamaydi, silosda ko'paymaydi,
hujayra o' zganishlarini amalda keltinb chigarmayd.

Siloslash dinamik jarayon bolib, unda uch bosqgich maviud:

Birinchi bosgich- aralash mikrofloraning rivojlanishi. O'simliklarni o'rish
hamda maydalshdan keyin ulaming fiziologik holan o'zgaradi. O'simlik
hujayralaming yaxlitligi buziladi, sharbat atrof-muhitga chigariladi va u bilan
oson enydigan shakar xam chigadi. O'simliklar orasidagi bo'shliq sharbat bilan
to'ldirladi, lekin ba'a joylarda havo goladi, turh fiziologik guruh
mikroorganizmlanining nivojlanishi uchun qulay sharontlar varatiladi. Silos
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massasming zichlashishi bilan sharoitlar o' zgaradi, havo kirish to'xtaydi va silos
tarkibidagi sut kislotasi baktenyalan yanada intensiv rivojlanadi. Bu jarayon
natjasida sut kislotali mikroorgamizmlaming ajratgan kislotalari to’planadi va
boshga fiziolomk guruh mikroorganizmlarming nivojlanishi to’xtatiladi. Bu faza
sovuq siloslash usuli bilan msbatan tez o'tadi va issiq silsillash usuli bilan uzoq
davom etad

Tkkinchi bosgich- asosiy fermentasiya. Bu jarayonda sut kislotasi
bakteniyalari ustunlik giladi Ular silos ozigasini kislotalashda davom etadi.
Spora hosil gilmaydigan mikroblarning nobud bo'lishi va o'sishi sekinlashadi,
tayoqchasimon mikrorganizmlar saglanib qgoladi. Sut kislotali kokklar asta-sekin
sut kislotasi tayoqchalarga o'z o'mimi bo'shatib beradi. Bu vagtga kelib, oziqa
tarkibidagi  ozuga moddalan  ko'p migdorda iste'mel  qilinadi,
mikroorganizmlarning rivojlanishi uchun noqulay cheklovchi sharoitlar yuzaga

kelishi natyjasida ularming som asta-sekin kamayadi.

Uchiinchi bosqich- siloslangan yem-xashak massadagi mikrobiologik
jarayonlaming tugashi bilan silos tarkibida ko'p miqdorda sut kislotasi
to'planadi hamda mikroorgamizmlaming kokk va tayoq shaklidagi formalan
asta-sekin nobud bo'lady

O 'simliklarning yashil massasini siloslashda sodir boladigan kimyoviy
Jaravenlar 3 fazaga bo'linady:

1) o'simlik hujayralari nafas olishda davom etadi, shu bilan birga, ular
karbonat angidridni chigaradi va uglevodlami iste'mol qiladi,

2) sirka kislota hosil bo'lishi,

3) sut kislotasiing hosil bo'lishi

Siloslash davomida birinchi uch faza 3-5 kun davom etadi.

4) sut kislotasining to'planishi bosgichida silosning pH ko'rsatkichi 4,2 -
3,8 gacha tushadi va bu jarayon 2-3 hafta davom etadi;
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5) silos tarkibida sut kislotasi nugdon yetarlicha yugori bo'lmasa, moyv
kislota mikroorganizmlan rivojlanishi jadallashishi natijasida moy kislota hosil
bo'la boshlaydi. Bu jarayon natijasida sut kislotasi, oqgsillar, uglevodlar yo'q
gilinadi hamda silosning zararlanishiga olib keladi.

Ozuqani siloslash jarayonida o'simliklarming mikroorganizmlarga qarshi
sekresiyasi - fitonsidlar ma'lum rol o'ynaydi. Ular tirik barglar va poyalardag
mikroorganizmlami o'ldiradi yoki ulaming ozuga moddalardan foydalanishiga
to'sqinhk qiladi. O'simliklar nobud bo'lgamidan keyin bu ximova xususiyatlan
yo'qoladi. Yangi o'nlgan o'simliklar darhol nobud bo®lmagani uchun ular bir
muncha vaqt o'zlarining fitonsidlik xususiyatlarini saglab goladi. Ushbu
moddalaming chinish va moy kislotali mikroorganizmlarga ta'sin sut kislotasi
baktenvalariga garaganda kuchliroqdir. Shuning uchun izolyatsiva qilingan
o'simlik massasida chirigan va moy kislotali mikrofloraning ko' payishi o'tlar
tomonidan ajratilean moddalar ta’sin natjasida kechiktunladi Bu vagtda sut
kislotasi baktenyalari nivojlanadi va shakarmi sut kislotasiga aylantiradi, bu
Jarayon esa silos massasini kislotalaydy, Yetarl darajada kislotali mubit chirish
va moy kislotali mikrofloraning faolligini bostinb turadi. Bu jarayon natjasida
silos massasming biologik buzilishi va zararli mikroorganizmlar nvojlanish oldi
olinadi.

53. Sharbatli yem-xashakni kimyoviy siloslash

Kimyoviy siloslash ozuga moddalanning yo' qotilishini deyarli 2 barobar
kamaytirish va yem-xashak ekinlanning hazm bo'lishini oshirish imkonini
beradi. Kimyoviy preparatning saqlovehi ta'siri ko'rsatishi yangi o'rilgan
o'simliklardagt fermentlami ingibirlash xususiyati bilan bog'liq. Kimyoviy
konservantlar mikroorganizmlarning hayot-facliyatini doimiy ravishda tartibga
solib turadi Shunday qilib, “Makkajo'xon”, “"Jo'xon", “Kungabogar'ni
siloslashda nafagat chirish va moy kislota baktenyalarimi bostinish, balki sut
kislotasi va xamirturush hujayralanmng rivojlanishini cheklash ham muhimdir,
chunki ular shakamning katta miqdori yo'qgotilishiga olib keladi Kimyowiy
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usulda  saglamshning o'ziga xos xususiyati ogsillar va uglevodlaming
gidrolizlanish darajasiming sezilarh darajada pasayishi hisoblanadi Shu bilan
birga, ozuga moddalarining yo'qotilishini 2-3 barobarga, ayrnim hollarda esa 4-6

barobarga kamaytirib, silos mahsuldorligini 15 - 20% ga oshiradi

Dunyo mamlakatlarida 2000 taga yaqin kimyoviy birikmalar asosidagi
preparatlar yashil yem, silos va namligi yuqori bo'lgan donni saglash bo®yicha
sinovdan o‘tkazilgan.  Konservantni  tanlashda toksik va kanserogen
xususivatlarming  vo'gligi hisobga olimshiy, narxi hamda silos massasiga
qo’llanish jarayomida qulaylik va xavfsizlik xususiyatlanga xam ega bo'lishi
lozim

Bugung kunda gquyvidag konservantlar ishlab chigariladi:

1) Past molekulyar og'ithkdagi yog® kislotalarining konsentrlangan
aralashmasi - tarkibida 35% dan ko'p bo'lmagan suv, 30% sirka kislota, 27-29%
chumoli kislota, 5% dan kam bo'lmagan propion kislota va 5% dan ko'p
bo’lmagan moy kislotas:,

2) Sirka kislotas:;

3) Benzoy kislotasi - saglovchi ta'sir qiladi, ozuga pH ko'rsatkichi 4,5 ga
teng Bu xamirturush, ichak tayoqchasi va kamroq darajada moy va sirka
kislotast bakterivalarining nivojlanishiga to'sqinlik giladi,

4) Natriy pirosulfat;

5) Natriy bisulfat - chirigan bakteriyalarga va juda zaif sut kislotasiga
ta'sir gilishi bilan birga silosdag organik kislotalarming nisbatm yaxshilaydi

54. Ferment preparatlanri va yem-xashakni siloslash uchun
bakterial tomizg®i

Yem-xashak va ozugani  bargarorlashurish,  boyitish  wva
biokonversiyalashning zamonaviy biotexnologik usullaridan biri kelib chigishi
bakteriologik yoki zamburug'li ferment preparatlaridan foydalanish hisoblanadi.
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Hozirgi vaqida ko'plab fermentlar qo'llaniladi, masalan, Pekiafoctidin
Pl0x, Amilosubtilin G3x shular jumlasidandir, Tozalangan ferment prepuaratian
xom ashyoning og'irligi bo'yicha 0,02-0,05%, tozalanmagan - 0,5 - 1% dozada
kiritiladi. "X* - oldindan tozalashsiz ferment preparatlan. "Ragamlar” mahalliy
kulturaga nisbatan facllik darajasimi tavsiflaydi, "P" - kulturaning sirt o'sishi va
"G"- chuqurligi.

Siloslash jarayoni yashil massani sut kislotasi bakteriyalanning maxsus
kulturalari (Lactobacillus plantarum, L. Acidophilus, L. faccalis, Streptococcus
lactis, L. brevis) bilan sun'ty ravishda boyitish orgali nazorat gilinishi mumkin.
Ular silos ozuga muhitida faol ko'payib, silosning pishib etilish jarayonim
to'z'n yo'lga qo'yadi. Shu magsadda biomassa yetishtinladi, keyvinchalik u
anabiotik holatga o' tkaziladi

Siloslash  wchun boshlang'ich  kulturalami  ishlab  chigarishda
monokuluralarga qo'shimcha ravishda, kulturalarming faol aralashmalari
(assosiasiyalan) qo’llaniladi Amilolitik va sellyulaza faolli;n yugon bo'lgan
bakrenvalar boshlang®ich kulturalarga kiriilishi kerak. Ko'pincha fermentlar va
boshlang®ich kulturalar birgalikda ishlatilad:.

55 0% - pichanlarni senajlashning nazariy asoslari

Senaj- yem-xashak ozuqa mahsulotlarini konservalashning tun bo’hb,
namlik migdon 40 - 55% gacha bo'lgan, quritilgan bir yillik va ko'p willik
o'tlardan olinadigan yem-xashak mahsulotlanini saqlash tun  hisoblanadi
Ozuganing saqlamishi sezilarh darajadagi kislotalik darajasining pastligi tufayh
emas, balki anaerob sharoitda saglanadigan xom ashyoning fiziologik qurughgi
tufayli ta'minlanadi. Senaj pH ko'rsatkichi 4.4-5.6 ni tashkil qilad:
Aminokislota tarkibiga ko'ra senaj yashil o'simliklarga vagin turadi

Senaj tayyorlash jarayonida azot oksidi, oltingugurt dioksidi va vodorod
sulfidini hosil bo'ladi. Buning ta’sin natijasida chirituvchi va  boshga
mikroorganizmlarning rivojlanishi bostiradi, shu bilan senaj sifatini va ozuqa
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moddalarining saglanishim yaxshilaydi.

Senaj tayyorlash fexnologivasi:

1y o'simliklarm yetiltinsh va quritish;

2)  o'tlam bo’laklardan tenish, mavdalash va transport vositalaniga
ortish,

3)  tashish va omborga volqizish (xandaklar);

4)  saqlash omborlan

Senaj tayyorlash uchun asosan dukkakhlar:

-“Beda”, “Yongichqga”, “Donmik”, “Eksparset”, “Sharq echko't”;

donli ekinlar ~ “Timofeevka” o'n, dukkakli va donli ekinlarming
aralashmalar.

Senajning turli xillar mavjud, jumiadan: bir yillik o’tlardan tayyorlangan
sena), dukkakli va don aralashmasidan tayyorlangan senaj va ko'p willik
o‘tlardan tayyorlangan senaj turlan mavjud bo'lib ular tarkibining makro va
mikroelementlarga, ogsil, uglevod va vitaminlarga boyligi bilan ajralib turach

Senajlashda mikrobiologik va biokimyoviy jarayoniar.

Senaj tayvorlashda konservasiva uchun shlatiladigan  o'simlik
massasining  dastlabki namligi undagi mikroorganizmlarning turli guruhlan
nisbati va mikrobiologik jarayonlarning intensivligiga ta'sir qiladi. Misol uchun,
quritilgan va senaj qilingan “Yong‘ichqa” o*simligida foydali mikroorganizmlar
soni 74% namlikga ega dastlabki xom-ashyoga qaraganda 80-100 marta ko'pdir.
Sut kislotasi baktenyalari mikroorganizmlarning umumiy somining 80-90% m
tashkil qilad:,

Sut kislotasi baktenyalan o'simlik hwayralardagi osmonk bosimm
oshiradi Bu jarayon ularga chintuvchi mikroorganizmlaming nvojlanishi
to'xtatilganda o’ zlarining hayotiy faolligini faol ko'rsatishga imkon beradi.
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Ular hujayra hajmini oshiradi va mannoza, ramnoza, sorbit, dekstrin va

kraxmalni kabi uglevodlami achitib asosiy fermentasiya mahsulotlan
hisoblangan sut va sirka kislotalami xosil qiladi Mikrobiologik jarayonlar

birinchi 7-15 kun ichida intensiv ravishda davom etadi.

Quritilgan  xom-ashyoda  ichak  tayogchasi  va  chintuvch
mikroorganizmlaming havot faolivati nambk ko'rsatkichi 65% bo'lgamda
cheklanadi va namlik migdori minimal 40% ga tushganda sut kislotasi
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5.1.1-chizma, Silos va senajning asosiy sifat ko*rsatkichlari
bakterivalarining ko'payishi jadallashadi.

Mikrobiologik jarayonlaming bonsh tezligi organik kislotalarning
shakllanishi bilan uzviy bog'lig Organik kislotalar ajralishining eng ko'p
migdori senaj tarkibidagi mikroorganizmlar soni maksimal darnjaga yetganda
kuzatiladi. Senaj tarkibidagi sut kislotasi migdori silosga garaganda 2,4 marta,
sirka kislotasi esa 2 marta kam bo'ladi.

Qunnlgan o simliklar hujayralarida amilaza fermentining faollashishi
tufayli kraxmal gidrolizi sodir bo'ladi va oson fermentasivalanadigan uglevodiar
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to'planadi, Hujayra shirasida ulaming konsentrasiyasi 2 barobar ortadi, bu esa
vugori oqsilli, fermentasivalanishi qivin bo'lgan ozugalarni saqlashda sut

kislotali bakteriyalaming rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratadi

Senajlash jarayonida o'simlik hujayrasida proteaza fermenti ta'sinda
ogsilning fermentativ gidrolizi sodir bo'ladi. Ogsilning parchalanishi oralig
birikmalar sifanda ammiak ajralib chigishi bilan sodir bo'ladi hamda
aminokislotalargacha parchalanadi

O'simlik massasimi gaz o'tkazmaydigan qurilamaga joylagandan so'ng
biroz wvaqt o'tgach, anaerobioz boshlanadi va ogsilning parchalanishi
aminokislotalar hosil bo‘lish bosqichi bilan chegaralanadi.  Aminokislotalar
to' planishi bilan ogsillaming faolligi pasayadi va so'ngra to'xtaydi

Osmotik  bosimning  oshishi  bininchi navbatda moy  kislotali
mikrorganizmlarning, so'ngra  sut  kislotasining va nithoyat chirtuvchi
mikroorganizmlamning o' sishiga to'sqinlik giladi, Bu jarayon osmotik bosim
bilan birga pH ni pasaytiradi, keyin moy kislota tayoqchalarming rivojlamishiga
to*sqinlik qiladi. Shuning uchun, moy kislotasi odatda senaj tarkibida yo'q va
faqat ogsilning chinshga chidamli parchalanishi natijasida paydo bo"ladi,

Senaj massasida hosil bo*lgan organik kislotalaming umumiy miqdorining
taxminan- 20% sirka kislota va 80% sut kislotasi tashkil giladi Ular senajpa
yahshi kenservant sifatida xizmat giladi

Sirka kislota hosil bo'lishida zamburug'lar, sirka kislotasi, sut kislotasi,
moy kislotas: xosil giluvehi bakteriyalan va boshga mikroorganizmiar ishtirok
etadi. Fermentasiyaning birinchi kunida ozuqa tarkibida sirka kislotasi ustunlik
giladi, keyinchalik uning shakllanishi pasayadi.

Sena) massasining kuchli bosilishi va siqilishi bilan undagi harorat 27-
37°C gacha bo'lgan haroratda o'zganb turadi Senajning yuza sigilish bilan
senaj harorati qizadi, 40 - 45°C va undan yugon darajaga ko‘tanladi va buni
natijasida moy kislotali bijg’ish sodir bo'lishi jarayoni jadallashadi. Bu jarayon
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mikroorganizmlar ishtirokida amalga oshadi
56. Kraxmalli xom-ashyolarni proteiniash

O'simlik asosida tayyorlaniladigan ozuga xom-ashyolaming tarkibidagi
protein migdorini oshirish uchun ikkita usul go*llamladi:

1) Tarkibida kraxmal bo'lgan  hom-ashyoda  mikroorganizmiarm
yetishtirish. Bu usul yordamida o'simlik hom-ashyolarida protein migdorun
oshiradi va mahsulotni vitaminlar bilan boyitadi. Masalan, xamirturush tarkibida
barcha B vitaminlari va o'sish va metabolizmni jarayonini jadallashtiradigan
turh xil moddalar mavjud;

2)  Gidrolitik  fermentlarming  kiritilishi.  Bunday fermentlarmi
ozglantirishga qo'shilishi hayvonlar va qushlaming tirik vaznini o‘rtacha 10-

15% ga oshiradi va 1 kg o'sish uchun ozuga xarajatlarini 5-7% ga kamaytiradi.
FProtein-ferment preparafini olishning texnologik jarayoni.

I. FEkish  materialini  tayvorlash.  Xamirturushga  o‘xshash
Enoclomycopsis fibulgera R-574 ning kulturasi quyidagilarmi o'z ichiga olgan
ozuga muhitida o'stinladi (%); melassa-5,0 yoki har xil ozuga uni- 10;
(NH,);HPO; - 0,3; CaCl; - 0,04. Muhitning dastlabki pH qiymati 6,8 - 7,2
o'sish harorati 30-32°C, Fermentatorda inokulyant melassali ozugqa muhitida
ko'paytiriladi va kultual suyuglikka 1% nisbatda kintiladi. Ekish matenalim
yetishtirish 13-16 soat davom etadi.

2. Asosiy fermentasiya. Asosiy fermentatordagi xamurturush kulturas:
30-32°C haroratda doimiy aralashunb, 12 soat davomida havo bilan
t@'minlanadi. Shuni yodda tutish lozimki, hayvonlar organizmidagi tnk
hujayralar qiyvinchilik bilan hazm qilinadi, shuning uchun xamirturush
ogsilining bir gismi xazm bo'Imaydi. Shu munosabat bilan, kultura suyugligi
yarim soat davomida 90 °C ga gadar qizdiriladi. Tayyor mahsulotlar uzoq vaqgt
davomida saglanishi mumkin emas, shuning uchun fermentasiya tugagandan
s0'ng ular boshga yemlar bilan aralashtirilgan holda hayvonlarga bensh uchun
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fermaga yubornilady

5.7. Yashil o*simlik sharbati modifikatsiyasi

Beda shuningdek beda va o't aralashmasining vashil massasidan
mavsumda gektariga 1 tonnadan ortig protein olish mumkin. Yashil massa
ogsilining narxi don ogsilidan 2,5 - § baravar arzon bo'ladi.

Hozirgi vaqtda oqsil konsentratlarini olishning quyidagi usullan takhf
gilingan: sharbat olish; Sentrifugalangan oqsil koagulyasiyasi va quritish. Ushbu
usullar ancha murakkab, qimmat va katta energiya sarfini talab qiladi

Sabzavot sharbatini anaerob fermentasivalash texnologiyasi, kimyoviy va
biologik usullar yordamida olingan oqsil koagulyatsiyasi shuningdek, jomni
siloslash katta axamiyatga ega Ushbu spontan fermentasiva jarayonida umumiy
kislotalik va kislota migdori doimiy nazorat qilinadi. Muayyan pH darajasiga
erishilganda ogsil koagulyasivasi sodir bo'ladi, ba'zida uni kuchavtinish uchun
flokulyantlar yoki kimyoviy konservantlar go'shiladi

Anaerob  fermentasiya  jarayonida o'simlik  ogsilimng  ozugaviy
xususiyatlari  yaxshilanadi, chunki tnpsin va alkaloidlaming ingibitort
faolsizlanads, fenol va to'yinmagan yog'li kislotalar o' zgaradi. O’'simlik ogsiliga
metionin ko'p bo‘lgan bakterial biomassa go‘shiladi. Kimyoviy tarkibga ko'ra,
fermentatiy sharbat teskari tomonga yaqinlashadi. Bundan tashqari, bunday
mahsuloming saglanish muddati sezilarli darajada oshadi Siroplangan pulpa
sifati sut kislotasi bakienyalarining boshlang'ich kulturasim kintish orqgali
vaxshilanadi.

O 'simlik sharbatini fermentatsiya gilish texnologiyasi

Davriy texnologiva. Fermentator-koagulator asta-sekin yangi sigilgan
sharbat bilan to'ldiriladi. Sharbatning pH ko'rsatkichi 4,2 - 4,5 ga tushganda,
sharbatni koagulyasivani ajratmasdan yoki ogsilning bir gismini koagulyat bilan
ajratmasdan bemalol hayvonlarga berish mumkin.

Uzluksiz yoki yarim uzluksiz texnologiva Yangi sharbat uzluksiz yoki
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gismlarga bo'linib fermentator-koagulatoming markaziy qismiga berladi, bu
jarayon esa fermentlangan sharbatni apparatdan siqib chigaradi. Vagqui-vagh
bilan pastki qismdan koagulasiya chiganladi. Ushbu texnologiva bilan va
fermentator-koagulatomi suyuqlik bilan to'lig to'ldirish tufayli unda anagrob
sharoitlar yaratiladi va mog'or zamburug'i paydo bo'lmaydi Qurilma bir necha
hafta davomida to'xiamasdan va tozalashsiz ishlashi mumkin. Fermentasivani
boshlashdan oldin toza apparatga taxminan 10% faol fermentasiyalangan sharbat
voki kislota hosil giluvchi bakteriya starterining suspenziyasimi kiritish kerak

Bu jarayon texnik jihatdan kam energiya talab etadigan murakkab jarayon
hisoblanmaydi. Olingan sharbat amalda sellyulozadan holi va tarkibida 1-3%
protein maviud bo'ladi.

Nazorat savollar

1) Yem-xashakni siloslash texnologivasi qanday bosqichlardan iborat?

2) Sileslashming afzalliklarim sanab o' ting?

3y Omngqlantirish usullan?

1) Silos sifatiga qanday omillar ta'sir giladi?

5) Silos mukroflorasini tashkil etuvchi mikroorgamizmlaming asosiy
guruhlanni sanab benng. Ulaming vazifalari ganday?

6) Siloslangan massada mikroflora mivojlanishiga qarab  siloslash
fazalanni aytib bering?
71 Silos va senajning asosiy farqi nimada?

8) Biotexnologiya korxonalari chiqindilandan ganday yem-xashak
tayyorlash mumkin?

9) Silos mikrofloras: deganda mma tushuniladi?
10 Ozqga birligi nima?




VI-BOB, OZUQA OOQSILINI ISHLAB CHIQARISH
6.1 Ozuga ogsilining noan'anaviy manbalari

Rasionda protein yetishmasligi bilan hayvon organizmida chuqur salbiy
o'zgarishlar  kuzatiladi va  seki-asta kasalliklar rivojlanadi, jumladan:
organizmdagi salbiy azot balansi, gipoproteinomiya, kolloid-osmatik va suv-tuz
almashinuvining buzilishi, turl shakldagi anemiya, asab, endokrin va yurak-qon
tomir tizimlarining buzilishi, siljishlar, metabolizm, sekinlik, charchoq holat va
boshgalar Aynigsa, vosh organizmda og'ir buzilishlar yuzaga keladi Qoqamol
va uy hayvonlari ozuga mahsuloti tarkibida nafaqat ogsilning to'liq yo'qhgi,
balki uning organizmga etarli darpjada kirmashigi yoki past sifatl protemni
iste'mol qilish ham juda xavflidir. Ozugqa ogsili tarkibida barcha aminokislotalar,
ayniqsa xayot-faoliyati uchun muhim bo'lganlar bo'lisht lozim. Ularing tarkibi
arganizm oqsillarining aminokislotalar tarkibiga o' xshash bo'lishi va oshqozon-
ichak traktida oson hazm bo'lishi kerak

BMT FAO ma'lumotlanga ko'ra, global migyosda ozuga ogsilining
vetishmasligi yiliga taxminan 30 mllion tonnam tashkil qilmogda: Bu holami
fagat biotexnologik usul va vositalar yordamida ozuga ogsilini ishlab
chigaruvehi baktenyalar, xamirturushlar, mikroskopik suv o'tlan, mikro va
makromisetlar yordamiga tayangan holda tubdan o' zgartinsh mumkin.

Mikrob sintezt yordamida biomassa ishlab chigarishning afzalliklari
(boshga ogsil manbalaridan):

1) o'simliklar voki hayvonlamikidan 500-5000 baravar yugon biomassa
to’ planishining yugon darajasi;

2) mikrob hujayralan ko'p migdorda ogsil to'playdi (xamurturush - 60%
gacha, bakteriyalar - og irligt bo’yicha 75% gacha),

3) mikrob ogsilini ishlab chiganshda ko'p bosgichli jarayonning mavjud
emashgi;

4) biosintez jarayoni yumshoq va yengil sharontda 30 - 45°C, pH
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ko' reatkichi 3-6 va = 0,1 MPa bosimda davom etadi;

5) jarayon qishloq xo'jaligi mahsulotlarini olish va organik oqgsil
sinteziga nisbatan kamroq mehnat talab qiladi.

Xamirturushlar. Ular ishlab chigarish sharoitida oson o’sishi, deyarhi har
ganday substratda tez rivojlanishi va ko'payishi, ifloslantiruvchi mikrofloraga
chidamliligi xususivatlarga ega shuningdek, donli ekinlarga qaraganda ko'prog
ogsil sintez qiladi, tarkibidagi aminokislotalar sut va baliq umdan bir 0z past
ko'rsatkichga ega, witaminlarga boy (tiamin, riboflavin, pantotemk kislota,
nikotimk kislota, pinidoksin, foliy kislotasi, shunmingdek, xolin, mositol va
boshqalar), tarkibida to'yinmagan yog' kislotalar va katta migdordag yog'lar
mavjud. Shunday qilib, 1 kg ozuga xamirturushi tarkibida 1,03 - 1,16 ozuqga
birligi mavjud. Xamirturushning ayrnim kamchiliklan orasida esa galin hujayra
devori va ko'p muqdorda nuklein kislotalar mavjudhigi uzoq muddat xazm
bo'lishiga olib keladi.

Bakterivalar, Ular yuqori o'sish surat bilan ajralib tunishi bilan birga
hiomassa migdorining 70 - B0% ogsil asosan metioninning holida tashkil etadi.
Bakteniyalarni tanlash va ajransh osonligi yugori mahsuldor shtammlami olish
imkonini yaratib beradi. Asosiy kamchiliklari kichik hujayra o'lchamlariga
epaligi, infeksiyalarga, aynigsa faglarga sezilarli darajada  sezuvchanlik
mavjudligi hamda biomassadagi nuklein kislotalar miqdonning yuqoriligi.

Suv o'tlari. Mikroskopik suv o'tlan fototrof sifatida biomassasim hosil
qilish uchun fagat atmosferadagi karbonat angidriddan foydalanadi. Shunday
gilib, 0,1 ga hovuz yuzasida o'stirilgan suv o'ti yordamida 14 ga loviya ekilgan
maydondagidan ko'p oqsil olish mumkin. Hozirgi vaqtda ko'k-yashil suv o'tlan
Spirulina (Spirulina platensis va Spiruling maxima) biomassasi ozig-ovgat
ogsilining eng yaxshi standartlanga javob beradi, unda yetarli migdorda A, D
vitaminlari, shuningdek, B guruhi vitaminlari mavjud O=zuga qo’shimchalar
sifatida bir hujayrali ko'k-yashil suv o'tlan Spirulina platensis va Chlorelladan

l_;_.ﬂnﬂm'gm spirushm preparati ham qo’llaniladi. Rasionga yangi qo‘shimcha -
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bu Sivashaming gipergalin akvakulturasi (HAC) bo'lib, u mikroalgalar, ulami
gayta ishlash mahsulotlars, shumngdek, yugorni sho‘rlangan suvlarda
vashaydigan sistalar, twxumlar, lichinkalar, g'umbaklar va gidrobiontlarning
kattalar shakllan va galofil hasharotlarm o'z ichiga oladi

Zamburug 'lar.Yuqon sifatli ogsil olishning muhim manbai ham tuban,
ham vuqori zamburug'lar bo'lishi mumkin Yugon zamburug'larning meval
fanasining yuqori ozugaviy giymati uzoq vaqidan beri ma'lum. Birog, tabiiy
sharoitda ularning yalpr hosili, albatta, ogsilga bo’lgan tobora ortib borayotgan
talabni gondira olmaydi. Shuning uchun sanoat sharoitida makromitsetlaming
mitseliysini yetishtirishga urimishlar bo'ldi. Mikronusetlar tufayli kraxmal ozig-
ovqat ogsil bilan boyitiladi va go‘'sht mahsulotlariga o'xshaydigan mahsulot
olinadi. Ammo, etalon sifandagi ogsil bilan solishtirganda, zamburug' ogsillan
oltingugurt (sistein va metiomin) o'z ichiga olgan ammokislotalar migdon
bo'vicha cheklanganligini tasdigladi. Birog, ular donli ekinlar tarkibida
yetishmaydigan aminokislota hisoblangan lizinga boy. Bu esa don ekinlar
hamda  zamburug biomassasi asosida muvozanath ogsilga boy ozuga

aralashmalarini yarathshga imkon yaratib beradi.

Bu kabi texnologivalardan dunyoning rivojlangan mamlakatlart keng
foydalanmoqda.

6.2. Ozuqa ogsili sintezi uchun xom-ashyo bazasi

Mikrobli ogsiliga asoslanga manbani olish uchun xom-ashyo eng muhimi
sanaladi. Mikrob ogsilim olish uchun uglerodga boy va arzon substrat bo’lishi
kerak.

Neft parafinlari  (n-parafinlar). Yugon biomassa olish  (substrat
og’ irligining 100% gacha) yugon uglerod migdon bilan bog'lig bo'lib mahsulot
sifati esa paraffin tozaligi darajasi bilan ifodalanadi. Agar parafiniar etarh
darajada tozalanmagan bo'lsa, xamirturush biomassasida  metabolizmga
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uchramaydigan komponentlar: benzol hosilalan, D-aminokislotalar, vog
‘kislotalanidagi toq migdordagi uglerod atomlari bo'lgan yog'lar, oqsil tabiath
toksinlan uchraydi Shuning uchun xam yog' parafinlarini vaxshilab tozalash
lozim. N-parafinlarda yetishurilgan xamirturush goramol, cho'chga, o’y va

broylerlarda jo'ja va parrandalami boqish uchun umumiy ogsiining 8-15%
migdonda ishiatiladi.

Metanol. Yog'och, somon va maishiy chiqindilardan mikrobli sintez
orgali olinadi, Metanoldan foydalanishning murakkabligi shundaki, uning
molekulasi fagat bitta uglerod atomimi o'z ichiga oladi, aksaniyat organik
binkmalarming sintezi ikki uglerodli molekulalar orqali amalga oshinladi. Tog
sonli uglerod atomlan bo'lgan birikmalar, qoida tariqasida, organizmga befarg
emas. Produsent sifatda Methylomonas aviodiga mansub  bakteriyalar
ishlatiladi. Metanol esa bakteriyalar, xamirturush, zamburug'lar, aktinomitsetlar
tomonidan o'zlashtiriladi. Metanoldan ogsil olish n-parafinlarni ishlaushdan
ko'ra ancha arzon va tejamkorroq. Masalan, tarkibida 72% xom ogsil bo'lgan
“Prutin® (Angliva) mahsuloti cho'chqalar, parrandalar, mo‘ynali hayvonlar
rasionida hayvonlar ozugasiga yugori protemli qo'shimcha sifatida hamda
buzoglar uchun sut o' mini bosuvchi vosita sifatida ishlatiladi

Etanol. Mikrobli ogsil sintezi uchun substrat sifatida etanoldan
foydalanish natijasida toq migdordagi uglerod atomlari bo'lgan g ayritabiiy
metabolik mahsulotlardan biomassani tozalash muammesmi bartaraf qiladi
Etanol ishlab chiqansh xarajati metanolnikidan bir oz yugoriroq. Tabuy gazda
ogsil ishlab chigansh uchun texnologik jarayonlar metanni assimilvaisiya
qiluvchi  Methylomonas bakterivalari, Hypomicrobium va Pseudomonas
yordamida ishlab chiqilgan.

O'simlik  biomassasi. Tarkibida ko'p migdorda shakar (glyukoza
molekulasi qoldiglaridan tashkil topgan sellyuloza; arabinoza, galaktoza,
mannoz, frokioza, ksiloza goldiglaridan tashkil topgan gemitsellyulozalar)
mavjud. Shakami o'z ichiga olgan suyuq gidrolizat fraktsiyasida xamirturush
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o'stinladi. Ozuga xamirturushlarini o'stirish uchun kungaboqar po'stlog'i, ‘
sheluxa, zighir va kanop tola ishlab chigarish chiqindilan, lavlagi jomi,
kartoshka kraxmal ishlab chigansh chiqindisi, pivo, meva-sabzavot, konserva
sanoati va boshqalar chiqindilari ham ishlatladi Gidroliz sancatida odatda
ogsillangan, masalan, xamirturush voki somonming hazm bo'lishi ferment
preparatlant (pektofoetidin G3x, sellovinidin G3x yoki glyukamonn Hx bilan
birgalikda) ta'sirida ortadi. Yugon va mban zamburug'lar yordamida o’simlik
biomassasini bevosita biokonversiyalash usullan qo‘llaniladi Buning uchun
sellyulozami  parchalovehi  Chaetominm  celluloliicum — zamburug'lan,

shuningdek, Aspergilius miger, Trichoderma va boshgalar ishlatilad:.

Sut zardebi. Har yili dunyoda 200 million tonnaga vagin sut zardohi
ishlab chiqariladi. Har bir tonna zardobda 50 kg sut shakari, 10 kg gacha o'ta
qummath ogsil, 1.5 kg wvog', shumingdek, wvitaminlar, mikroelementlar va
boshgalar mavjud Zardobdan ozuga ishlab chiqarishda ham, hayvonlami
boqishda ham foydalamish samarasizdir Buning sababi shundaki, zardobdan
foydalanish darajasi uning ratsiondagi ulushi oshishi bilan kamayadi. Bundan
tashqari, qoramollarda ovgat hazm qilish buazilishi yuzaga keladi va zardob
ogsihining hayvon tanasi ogsiliga aylanishi juda past bo'ladi. Bu quruq zardobga
ham tegishli, chunki hayvon tanasi uglevodlar, ogsillar va mineral tuzlaming
noqulay nisbati tufayli uning miqdonning atigi 20% m o'zlashtiradi. Shu

munosabat bilan sut ogsili konsentratlarini ishlab chigarish yanada ogilona

Laktoza ko'p turdagi mikroorganizmlar uchun energrva manbai, mikrobli
ogsil biomassasini ishlab chigarish uchun xom ashyo bo'lisht mumkin. Uni olish
uchun ko'pincha zamburug® ishlatiladi. Achitqi tarkibidagi zardob ogsilining
mikrob ogsiliga aylanish koeffisienti uning hayvon ogsiliga aylanish darajasidan
20 barobar yugon ekanligi aniglangan Bundan tashqari, xamirturushlaming
ko'p wrlari zardobni vitaminlar bilan boyitadi Ishlab chiqaruvchi sifatida
Saccharomyces, Kluyveromyces fragilis, Candida, Trichosporon, Torulopsis
avlodlarining turli shtammlan qo’llanilad.
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6.3. Yem-xashak biomassasini yetishtirishning texnologik tizimi

Lag-bosqgichdagi sof kultura ozuga muhitga epa bo'lgan kichik ekish
uskunasiga (500 1) o'tkaziladi, uning pH darajasi ammiakli suv yoki ohak sut
bilan 5,5 - 58 pa yetkaziladi. Birinchidan, apparatga 40 | ga vaqin ozuqa muhit
solinadi, u stenllangan suv bilan 4-4,5 marta suyultinladi, intensiv aeratsiya
yordamida ozuqa muhitining golgan gisnu (80-100 1) go'shilib, muhitning pH
ko'rsatkichi 45-55 pga yetkaziladi Chayqaladigan uskunada o'stinlgan
kolbalardan 1,5 - 2 | mikrobli suspenziya qo'shiladi va muhitda 3,5 - 40 ¢

hujayra/ml qurug moddada (ASD) to'planguncha kultvasivalanadi. Bu odatda
15-18 soat davom etadi

Kichkina ekish uskunasidan 4-5 m3 hajmdagi suspenziya mashinaga
beriladi, oldindan ozuga muhit (= 200 1) va sterl suv (1,2 - 1,5 m3) bilan
to*ldinladi, aerasiya qo*shilgan holda va doimiy ravishda ozuga muhit (70 - 75 |
/ soat) to'ldinladi hamda zarur pH ni saglab golish uchun ammiakli suv
qo'shiladi, kultivatsiva 10 - 12 soat davomida amalga oshiriladi

Ona hujayra kulturasini o'stirish 15-20 m® haymli fermentatorda amalga
oshinladi. Fermentator 10% hajmda stenl yoki gaynatilgan suv bilan
to‘ldiriladiva u erga taxminan 0,5 m' ozuga muhit qo'shiladi va oldingi
apparatning  barcha tarkibi (2,5 - 2,7 m3) to'liq o'tkaziladi, Suspenziya
namunalarim olmasdan ekish 8-9 soat davomida intensiv aeratsiva va ozuga
muhitini doimiy ravishda to'ldinsh (170-200 I/soat) bilan biomassa
fermentatorda 4-5g ASV/l migdorida to‘planguncha davom etadi. Shundan
so'ng ona huayra kulturasi ozuga muhitini to‘ldirishda 1,3 - 1,7 m’/soat
migdorida asosiy shlab chiganshga olish boshlanadi.

Fermentasiya jarayoni 5 dan 10 kungacha davom etadi, so‘ngra
hujayralarmi tayyorlash davri qayta tiklanadi. Ishlab chigarishning tayyorgarlik
bosgichlari mikroorganizmlaming normal rivojlanishi uchun zarur bo'lgan
ozuqa tuzlari va mikroelementlaming entmalarini tayyorlashni o'z ichiga oladi

Ushbu bo*lim o'zining texnologik sxemasiga ega. Mineral komponentlar ikkita
T4
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eritmaga birlashtiriladi, ular asosiy fermentatorga parallel ravishda oziglanadi:
barcha mukroelementlarming entmasi (N, P, K), kerakli migdon 5-70 g/i;
mikroelementlar entmasi konsentrasiyasi 5-10 mg/l dan oshmaydigan (Mg, Mn,

Fe, Zn va boshgalar)

Barcha tayvorgarlik bo'limlandan texnologik ogimlar (havom siqish, xom
ashyom saglash va tayyorlash, ona hujayra kulturasini olish, ozuga tuzlan va
mikroelementlar entmalanni la&.rynri‘ash, texnologik suv, ammiak suwvi, sterl
kultural suvuqlik) ishlab chiganishning asosiy  bosqichiga-fermentasiya
bosqichga kiradi. Bu bo'limda asosiy apparat fermentator - suyuq faza haymida

mikroorganizmlar populyatsiyasining o'sishi va rivojlanishini ta'minlaydigan
suyuqlik fazasida to'lig aralashtinsh uchun qunlma, mikroorganizmlar
hujayralariga ozuga moddalarini tashish, mikrob huwayralandan ulaming
metabolizmi mahsulotlarini olib tashlash, ssighk muhitidan olib tashlash kabilar
kiradi.

So‘ngra yem-xashak biomassasini ohsh texnologik sxemasining boshga
bosqichlan boshlanadi:

- Mikroorgamizmlar suspenzivasinming galinlashishi Shu bilan birga,
biomassa kontsentratsivasi ontdi 12 - 16% ASV gacha o'zganb turadi. Buning
uchun ajratgichlar, shuningdek flokulyatsiya, koagulyatsiya, flotatsiya yoki
dekantatsiya ishlatlad

—~Suspenzivam  issiglik  bilan ishlov berish. Mikroorganizmiar 10-40
daqiga davormida 75-85°C harorateacha qizdinlganda, ishlab chigaruvchi shtam
va deyarh barcha mikrofloralar nobud bo'ladi

—Suspenziva kontsentratsiyasi. 23-25% ASV konsentratsiyasiga bug'lanish
qismida amalga oshiriladi. Buning uchun uch idishli vakuumli evaporatator
ishlatiladi: 1 bino - 90°C, Il - 75 va 111 - 60 °C,

—Quritish. Ushbu bo'limda tayyor mahsulot namlik migdon = 10%
(og'irlik bo'yicha) bilan hosil bo'ladi Buning uchun konvektiv quritgichlar
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(buzadigan amallar, suyug gatlam, kamar va baraban) ishlatilad:

—~Gramdyaisiva va guritish. Odatda 8 - 10% (massa bo'yicha) namlikni
o°z ichiga olgan qurug biomassa tayyor mahsulot bo'lib, qadoqlangandan keyin
saglash uchun omborga va so'ngra iste'molchiga yuboriladi. Agar mahsulotni
granulalar shaklida olish kerak bo'lsa, unda qurug va nam (bug’langandan
keyin) 1: | msbatda biomassa granulyatorga kiradi. Shu bilan birga, ho'l
biomassa qurug zarrachalarga yopishadi va nambk migdon 45-50% bo'lgan
butun massa apparatda harakatlanib, granulalarm hosil giladi, ular keyinchalik
suyuq yolgizilgan quritgichea yubonladi, Granulalar 260 - 300°C haroratda issiq
havo yoki chigindi gazlar bilan 8-10% (og'irlik bo'vicha) qoldig namlik
migdorigacha qunitiladi;

— Tayvor mahsulomi gadoglash, Qurug biomassa gabul qiluvchi dishga
kiradi va og'irligi 25 - 30 kg bo'lgan klapanli qog'oz qoplarga gadoqlanadi
Ushbu qoplar maxsus tagliklarga joylashtinladi, ularm omborga olib boradi voki
iste'molchiga jo'natad;

Nazorat savollar

1 Hayvon rasiomida protein etshmasligin yoki umuman yo'glig
ganday oqibatlarga olib keladi?

2)  Mikrob sintezi orqali biomassa ishlab chiganshnng afzalliklarini
sanab o'ting?

3)  Xamirturush va bakteriyalar ogsilning noan'anaviy manbalan
sifatida, ulaming afzalliklan va kamchiliklan?

4y  Qanday suv o'tlan ozuga gqo'shimchalari sifatida ishlatulishi
mumkin?

5)  Achigilar ozuga ogsilining 1stigbolli manbai sifatda?

6)  Mikrob ogsili sintezi uchun xom ashyolami sanab bering?

7 Yog' parafinlan mikrobli ogsil sintezi uchun xom ashyo sifatida?

§)  Spinli ichimliklar mikrobli ogsil sintezi uchun substrat sifatida?

9)  Protein ishlab chiganish wva yetshtirsh uchun o'simlik
biomassasidan foydalanish?

o O'zbekistonda  qo'llanilayotgan  proteinli  ozugaga misollar
keltiring?

.




VII-BOB. BIOTEXNOLOGIK ISHLAB CHIQARILADIGAN OZUQA
QO'SHIMCHALARI

7.1 Aminokislotali ozuga preparatiari

(hshlog xojaligy hayvonlan va parrandalarming ogsillarga bo’lgan yugori
ehuyopm hisobga olgan holda, aminokislotalami muhim ozuga yem-xashak
go'shimchalan deb hisoblash kerak, chunki aminokislotalaming yetishmasligi
ogsil biosintezini buzadi, o'sish va rivojlanishga to'sqinlik qiladi va turli xil

kasalliklarm keltinb chiganshi mumkin,

Shu magsadda trh xil lzin-ogsil preparatlan, masalan, liprot,
shuningdek, glitsin, metionin shlatiladi  Parrandalar rasioniga Liproming
kiritilishi  hayvonlardan olingan ozuga iste'molini 2 baravar kamaytiradi,
parrandaning vazmini 10-20% ga oshiradi, nxum go'yadigan tovuglaming
tuxum ishlab chiganshim oshiradi, twxumiaming vazmm sezilarh ravishda
oshiradi va wlarning inkubatsiyasini vaxshilash xususiyatlanga epa  Glitsin
amunokislotasi:  hujayralarning  transport  stressi holatida  metabolizmni
normallantiradi. "Himovalangan" menoninm qo’llashda bir qator jjobiy ta'sirlar
gayd etildy - sut tarkibidagi ogsil ko'rsatkichining oshishi, sut mahsuldorhig:,
ketoz chastotasining  pasayishi.gonming biokimyoviy  ko'rsatkichlan hamda

reproduknv ko'rsatkichlar vaxshilanadi.

Aminokislofalarni ishilab chigarish. Hozrgl vagida aminokislotalar ishlab
chigansh yiliga 500 ming tonnadan ortiq bo'lib, shundan 200 mung tonna
glutamin kislotasi, 160 ming tonna metionin, 50 ming tonna lizin va boshqalar
olinadi. Amunokislotalar ham mikrobiologik (=60%), ham kimyoviy usullarda
ishlab chiganladi. Shunday qilib, akroleindan D,L-metionin, indol va nitrosirka
efirdan DL-tnptofan, akroleindan L-natny glutamat, siklogeksanondan L-lizn
va boshgalar kimyoviy sintez orqali olinadi. Ammo kimyowiy sintez jarayomda
doimo rasematlar = D va L- forma aminokislotalaming aralashmalani hosil
bo*ladi. Ularmi ayranish murakkab va qummat usullarda tozalashni talab giladi. D-
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ammokislotalar balast hisoblanadi, chunki inson va hayvon orgamzmlan
tomonidan assimilyatsiva gilinmaydh, 1 tonna mahsulot uchun ishlatiladigan
xom ashyoning iste'mol koeffisientlanimi oshiradi, ulaming ba'zilart zaharh
hisoblanadi. Istisno sifatida glitsin aminokislotasining 1zomen yo'g va DL-

metionin organism tomonidan teng o' zlashtiriladi.

XX asming SO-yillandan boshlab Brevibasterium, Micrococcus,
Corynebasterium va boshqalaming auksotrof mutantlarining hujayradan tashqari
aminokislotalami  supersintez  qilish  gobiliyati  aniglangan.  Bu  L-
aminokislotalarmni keng ko'lamli ishlab chigarishny yaratish uchun asos bo'ldi
Shunday qibb, £ coli asosidagi gen-muhandislik ishlab chigaruvehi shtammlan
40 soat fermentatsiva muhitda 30 g/l gacha L-treonin, 27 g/l gacha L-prolin va
22 4 g/l gacha L-fenilalaninni to’plash imkonini beradi.

Aminokislotalarni olishning ikkita usuli mavijud: bir bosqichli va ikki
bosqichli. Birinchi usulga ko'ra mutant poliauksotrof aminokislota hosil
qiluvehi shtamm bicsintez uchun optimal muhitda yenshtinladi. Magsadh
mahsulot kultura suyuqligida to‘planadi va undan ajratib olinadi. Tkki bosqichli
usulning birinchi bosgichda amimokislota hosil giluvehi mikrob suyuq ozuga
muhitda yetishtiriladi, bu yerda aminokislotalar prekursorlar (preparatlar) va
magsadh mahsulot hosil bo'lishini katalizlovchi fermentlarning biosintezi sodir
bo'ladi. Ikkmmchi bosqichida esa ushbu fermentlar yordamida magsadli mahsulot
{aminokislotalar) sintezlanadi.

Hayvonlar organizmidagi lizin hazm gilingan ogsilning biologik qiymatim
belgilaydi, ovgat hazm qilish fermentlarming sekresivasini va  kalsiyni
hujayralarga tashishmi  ta'minlaydi, azot balansimi  yaxshilaydi  Asosan,
mikrobiclogik sintez natijasida dunyoda ishlab chigarilgan barcha lizin qishlog
xo'jaligi hayvonlan va parrandalar uchun ozugani boyitish uchun sarflanadi.
Suyuq lzin kontsentran (SLK), ozuga lizin konsentran (OLK), yugorn
konsentratsiyali lizinli ozuga preparatlari shaklida go'laniladi.
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7.2.  Fermentli ozuga preparatlari

So‘ngpi yillarda asosim ferment tashkil qilgan preparatlan juda keng
qo*llanilmoqda  Masalan, Macerobacillin (G3x yuqori pektatranseliminaza va
ksilanaza faolligiga ega Yirk shoxli goramol (YShQ)lami asosan, bugalarmi
boqishda foydalanish natijasida o'rtacha kunlik daromadm 15.4% ga oshiradi, |
kg o'sish uchun ozuqa narcimi 13.4% ga kamaytiradi, ichak mikroflorasiga
sezilarli jadallashtiruvehi 1a'sir ko'rsatadi, ozuga moddalarming hazm bo’lishiga
va uning samaradorliciga jjobiy ta'sir giladi. Ozugadan foydalamsh, gonning
gematologik va biokimyoviy ko'rsatkichlan, yosh hayvonlaming sog*hg's va
go'sht mahsulotlanming sifaum yaxsilaydi. Cellovirdin G20x, Pekiofocudin
P1ox, Protosubiifin (G3x va Amilosubiifin (G3x shu jphatlarga juda yaqin
Masalan, amilosubnlin G3x ferment preparatining sog'm sigirlar rasioniga
kiritihsha nafagat o'rtacha sutkalik sut mahsuldorligini oshirishga (6,1-12,3%),
balki eng murakkab biokimyoviy  jarayonlami  normallashtirishga:
glyukoneogenez va mochevina hosil bo'lishiga yvordam beradi MER-1 va
MEK-2 kabi ko'p fermentll kompozswyalar sut yetishurish davndag
buzoglaming tirik vaznini oshinshga yordam beradi va ozuqa xarajatlarini
kamayuradi.  Mahalliy biotexnologiyva sanoati boshqa ko'p fermenili
kompozisiyalarni ham ishlab chigaradi (IEC-CX), ular quyidagi parametrlarda
samarali ta’sir kuchga ega bo'ladi: benlayotgan ozuqa moddalarining yaxshirog
hazm bo'lishi, uglevod-lipid va azot almashinuvining ko'payishi, buzoqlaming
tink vazni va sigirlar mahsuldorhgini oshirish xizmat qiladi, ozuqa xarajatlanni
kamaytirishga yordam beradi.

Trichoderma reesei zamburug’larining fermentatsiyasi paytida olingan
gidrolitik fermentlar - sellyulaza, ksilanaza va b-glyukanaza kompleksini o'z
ichiga olgan [Fekord B suyuq ozuga qo'shimchas), shumingdek Trichoderma
reesei zamburug'lan, Aspergiflus awamori va Bacillus subtilli baktenyalan
biomassalari aralashmasi tovuglarming tuxum ishlab chiganshini jadallshtiradi,
tovuqlaming tirik vaznini oshinshga, yosh goramollar tomonidan  ozuga
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moddalanning hazm bo'lishini oshirishga yordam berach

Laboratoriva va ilmiy-xo‘jalik tajnbalari qishlog xo'jaligi hayvonlari va
qushlar rasioniga Avizim va Porzim, Ronozim, Natufos va Natugrain
aralashmasi, Roxazim G2- granulyat, Allzim va boshqalar, bio-feed-vit va bio-

fit-plus kabi multifermentli komplekslami go’llash magsadga muvofigligim
ishotlangan.

Ferment preparatlarini ishlab chigarish.Ferment preparatianni ishiab
chiqarishning texnologik jarayonlanni 2 guruhga bo'lish mumkin: binnchi
holda, fermentasiva suyuq ozuga muhitida chuqur usulda amalga oshirilads,
ikkinchisida, maxsus tayyoriangan va namlangan ozuga muhiti o'sadigan yuza
kulturasidan foydalaniladi,

Ferment ishlab chigarishda o'stnshning chuqur usulining  asosiy
bosqichlan quyidagilardan iborat:

- Ekish matenalini olish: dastlabki produsent kulturasi — kolbaga
solingan va chayqatgichda o'stinlgan ona kulturasi — inokulyatorda
yetshuorilgan ekish kulturasi — ekish uskunasida o'stinilgan ekish kulturas:
Ekish uskunasining xajmi sanoat fermentatonmng 10% xajmini tashkil etad

. ozuga muhiting tayyorlash;

. membrana yoki yugon haroratlar yordamida ozuqa muhitim
sterilizasiya qgilish;

. aerasiyadan oldin va keyin havoni tozalash;

+  sanoat asosida yetishunsh.

Chuqur usul o'stirish yuza usulga qaragande  mukammalrogdir, chunki
um  mexamzasiyalash va avtomatlashtirish oson, keng ko'lamli  1shlab
chiganshga o' tish asonroq va sodda Bu jarayon qatliy aseptik sharoitda amalga
oshinlishi kerak va suv osti ozuga muhitidagi fermentlaming kontsentrasiyas
odatda yuza kulturaning suvli ekstraktlanga qaraganda sezilarli darajada past
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bo*lad

Yuza usuli bilan kultura gattiq ozuga muhiti yuzasida o'sadi. Usulming
asosiy kamchiliklan ozuga muhitning havo bilan katta aloga yueasiga ega
bo'hish  bo'lisho'pincha jarayvonning intensiv bo'lmagan xususiyatim aks
ettirad

Qatlam balandligi past bo'lgan kyuvetlarmi yuvish, sterilizatsiya qulish,
ko'chinsh, ularmi to‘ldirish va bo'shaush katta go’l mehnatimi talab qiladi

Kulturalar aseptik bo’lmagan sharontlarda o' stirilad

Yuza usulning afzalliklar: muhitning massa  birligiga  nisbatan
fermentming yakuniy konsentrasiyasi yugon bo'lishi kulwralar o'sishi va
sotiladigan shaklga keltrilishi oson, elekir energiyasiga bo’lgan ehtiyoj
kamayadi va hokazo. Yuza usul bilan o'stirilgan mikroorganizmlar kulturasi va
chuqur o'stirilgandan keyin kultura suyuglikda ko'p migdorda balast moddalari
mavjud bo‘ladi. Bu balast moddalarga shlab chiqanish jarayoni natijasidagi
biomassasi, ozuga muhitning 1ste'mol qilinmagan komponentlari va metabolik
mahsulotlar shular jumlasidandir,

Fermentlaming to'g'n nisbati yuza kulturalan uchun taxminan 1% va

chuqur kulturalar uchun 0,1% dan ko'p bo' Imasligi lozim
T3.Vitaminhi oziqa preparatlari

Oishloq xo'jaligi hayvonlami vitaminlardan: B-karotin, para-aminobenzoy
kislotasi, U wvitamini, E vitamini bilan optimal ta'minlash natijasida intensiv
o'sish va nivojlanish, yuqori mahsuldorlik va aniq belgilangan konstitutsivaviy
immunitelga  enshish mumkin.  Sigiclar  rasioniga  kintilgan A vitamini
kazemnning fraksion tarkibimi, sutdagi zardob ogsillanni va kazein-kalsiy fosfat
kompleksining  barqarorhgini  ta'munlaydi.  Sancat va uy xo'jaliklanda
parrandalarn yetishunishda issighk stressi bo'lsa, E vitaminining oshinlgan
dozalarini qo'llash magsadga muvofiq bo'ldi. Foliy va askorbin kislotalar
maymuasi  urug'donning  mahsuldorligini  oshiradi, metabolik jarayonlarm
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normallantiradi, tanamng tabiy himoyasini jadallashtiradi, shumingdek, ko'p
marta homiladorlikn: ta'munlaydi. By vitamum va foliy kislotasiming 1kki
baravar oshirilgan dozasi parranda spermatogeneziga ijobiy ta'sir ko'rsatadi,
eyakulyasiyadagi spermatozoidlaming hajmini va umumiy somni oshiradi, bu
tcumlarming unumdorligini va jo'jalarning chigish foizini oshirishga vordam
beradi. € vitamini va Protosubiilin (G3x, U vitamini va ferment preparatlan
Pektofoetidin P10x va Profosubtilin G3x, Ky vitamini va seolit, Bys vitamini va
kobalt aralashmasidan kompleks foydalanish bilan hayvonlaming mahsuldorlig:

va tabiiy chidamliligining yugon ko'rsatkichlariga enishish mumkin

Vitamin ishlab chigarish.Biotexnologik usullar yordamida A, D, B,, By,
C va boshqalar vitaminlanini shlab chiqarish yo'lga qo’yilgan

Karowenoidlar fvitanin A prekursorlari)  Fusarium, Pseudomonas,
Sarcina va boshgalar avledga mansub  bo'lgan  pigment  ajratuvehi
mikroorganizmlar tomomidan sintezlanadi Jamu 500 ga yaqin karotinoidiar
ma'lum bo'lib, ular bakieniyalar, zamburug'lar va muselial zamburug'lar
tomonidan ishlab chiganladi Ular mikroorganizmlarming hujayra membranasida
efir va plikozidlar shaklida yoki erkin holatda - sitoplazmaning lipid
granulalanida uchraydi.

D vitamini eukaryotik hujayra membranalanda joylashpan ergosterol
skeletiga asoslanad: Shunday qilib, non yopish uchun mo'ljallangan yoki pivo
achitgisida 0,2-11% ergosterol mavjud UFO ta'sinda ergosterol osongmna D;
vitaminiga so‘ngra D; vitaminiga aylanadi. Aspergiflus va Penicillium ham
ergosterol 1shlab chiqaruvchilari mikroorganizmlar hisoblanadi, Ularda 1,2 -
2.2% ergosterol mavjud MNurlangan quruq achitqi chorvachilikda keng
ishlatiladi. Ularda kamida 46% xom protein, muhim aminokislotalar (lizin,
menonin, triptofan.) va 5000 ME vitamin Dy/g mavjud.

B vitamini (riboflavin)bakteriyalar, achitqilar va miselial zamburuglar
tomonidan ishlab chigariladi. Hozirgi vagtda 1 litr ozuga muhitda 0,5 g gacha
yoki undan ko'p riboflavin olinadi.

BL

-



¢ wiramin — maymunlar, dengiz cho‘chqalari va insonlardan tashgan
barcha o'simlik va hayvonlar tomonidan sintez gilinadi. Mikroorganizmlar
vitamin € ni sintez qilmaydi va ular bunga muhtoj emas. Askorbin kislota
kimyoviy-enzimattk usul bilan olinadi. Shunday qilib, sirka kislotasi
bakteniyalarining ba'zi turlan askorbin kislotaning oraliq mahsulotini - L-
sorbozani hosil giladi. Keyin kimyoviy bosqich amalga oshiriladi. Natijada 2-
keto-L-glyukon kislotasi xosil bo'ladi. U enolizatsiyaga uchraydi va L-askorbin
kislotasiga aylanadi L-sorboza, shumingdek, mntensiv aerasiva bilan sorbat,
makkajo'xon  yoki achitqi  ekstrakti  bo'lgan muhitda  Glwconobacter
oksidantlarini fermentatsivalash orqali olinach, L-sorboza chiqishi 2 kun ichida
98% m tashkil qiladi. Kultivatsiya ketma-ket yoki uzluksiz rejimda amalga
oshinladi.

B vitamini (sivanokobalamin) propion bakteriyalan Propionibacierium
var. shermani ishlab chigaradi Asetobutil va alkogolli bardlarda kobalt va
metanol qo'shilishi bilan By: vitamini va boshqa o'sish omillanini o'z wchiga
olgan ozuga preparati olinadi. Bu erda biologik ob'ekt - metanogen
baktertyalarning aralash kulturasi msoblanad:.

74. Probiotiklar

Probiotiklar - bu maxsus lanlangan mikroorganizmlarning tink
shtammlari, yoki kelib chigishi o'simlik, hayvon yoki foydali mikroorganizm
bo'lgan o'ziga xos moddalar va substansiyalar tusuniladi Boshqacha qilib
aytganda, probiotiklar - bu simbiotik mikroorganizmlaming barqarorlashurilgan
kulturasi yoki ulaming fermentasiya mahsulotlan bo'lgan, ikkinchisining
o'sishiga vordam beradigan va ko'p qurali ta'sirga ega bo'lgan biologik
preparatlar (1-jadval).

Shunday qilib, qishlog xo'jaligida hayvonlaming sog’lomligini yanada
yaxshilash uchun hayotining birinchi kunlarida sut o' mini bosuvchi probiotik
preparatlar qo‘llaniladi. Ulaming tarkibida sut kislotasi baktenyalari, asidofil

tavoqchalari, propion kislotali baktenyalar qo‘shilgan holda to'liq sut uchun
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qurugq o'rinbosarlarmi tayyorlash texnologiyalan ishlab chigilgan. Galako (hiofil
quritgichda quritilgan gamma globulin, unk laktobaktenyalar va ichak
tayoqchasmning patogen bo‘lmagan shtammlan aralashmasi) preparatining
profilaknk ta'sin buzoglaming ovqat hazm qilish trakti kasalliklarida sinovdan
o'tkazildi. Parranda, cho'chga va buzoqlarga asidofil sut benish nafagat ichak
kasalliklarim kamaytiradi, balki massasi ortishini ham ta’'minlaydi. Xuddi shu
kabi namjalar sut kislotasi baktenyalari (Str, lachs, Str. cremons, Sir
diacetilacis va L. acidophilus 1:1'1:1 misbatda) bilan Ffermentlangan
mahsulotlami chorvachilik wva parrandachilik tarmoglanda go'llanganida
olingan.

Probionk mikroorganizmlar qishloq xo'jaligida ozuga aralashmalarini
tayyvorlash uchun ham qo'llanilib kelinmoqda Masalan, cho'chqalar uchun
yemn| Lesnov tomizg'isi (zakvaska) bilan gayta ishlashda mikroorgamzmlar
tomonidan klitchatkaning biotransformatsivasi sodir bo‘ladi hamda B, D, E, K
guruhi vitaminlar shuningdek, mikrob ogsillan sintezlanadi. Bularning barchasi
hayvonlarda xom ogsil va xom yog'ning, qurug va organik moddalarning hazm
bo*lish koeffisientini oshiradi, azotdan foydalanishni yaxshilaydi, go'sht
mahsuldorligini oshiradi. Yana bir misol keltirayli, jo'xorini siloslashda Bac
muctlagenosus (shilimshiq basilla) ning tink kulturasidan foydalanilganda
yuqori sifatli silos olindi, bu birinchi tuggan ona sigiming sut mahsuldorligini
3,1% ga, sutdagi ogsil miqdorini 3,6% ga oshinshi isbotlangan,

Propion kislotasi bakteriyalan asosida varatlgan “Propiovit” preparat
parrandalar, cho'chqalar, buzoglaming o'sishi va mahsuldorligini 2-12% ga
oshiradi, hayvonlaming turli stress omillariga moslashishini osonlashtiradi va
jadallashtiradi.




7.4.1-jadval
Probiyotiklarning faocllik spektri
Harakat Harakatni ta'munlavdigan jarayonlar
Patogen va shartli potogen Antibiotik sususivatlarga ega bo'lgan moddalarmi
mikroorganizmlaming o'stsh-rivijlanishiga sintez qulish (antibiotklar, lizosim, antibiotiklar
to*sqinik qiladi sususivatign ega peptidlar va x. k), muhitning pH

darajasini pashynirish, ko' payish jarayonida
yuqgori raqobatbardosh. nava gobilivati

t}\'qﬂl hoem qthd’iﬂi normallashtirish Pektolitik va mlll-lkl::!'lmﬂﬂﬂr Wil IiPl{lJﬂI
SIneEL

Nonspesilik rezistent makroorganizmifr]  Limfotsitlar, makrofaglami rag'batlantirish
stimulyatsiyasi endogen va g-interferonlarni indukisiva qilish,
qon fraktsiyasi tarkibidagi gamma-globulin
mugdanin oshirish

i i Yugon molekulyar ogsillarning parchalanishi va
kologk tn's j :
ABACRSNGIRE 1534 og'ir metallami hog lab biriktirib olish
: TR Biologik inert subbirikmalarga allergenlarming
kin T
Antiallerm sir birkisti.

Endogen mikrofloranimg qayta tiklanishi va

Oddiy simbaotik mikroflora vakillarining
mikrobotsenoam moslashuw

filogenctik umumylig.

Almashinadigan va almashinmaydigan mubim| Treonin, glutanik kislota, alanin, valin, tirozin,

aminokislotalar va vitaminlar sintezi. gistidin, ornitin va boshqalaming hojayradan
tashqari ishlab chiganlishi
Og ir metallar va redionuklidlami chiqarib | Og'ir metallar va radionuklidiaming sorbayasing
tashlnsh guhinsh hamda tez yo'q qilish gobilivati.
Antumetastnuk faollik Tabuy holdag killer hujayralar stimulyasivasing va)
T-limfotsitlar, makrofuglar stimulyatsivasini
Jadallashtirish.

Bunday tipdagi preparatlar oshqozon-ichak kasalliklan va mineral
moddalar almashinuvining buzilishining oldini olish uchun samarali hisoblanadi.
Asidofil tayoqchasiga asoslangan preparatlar tuxum ishlab chiganshga, tuxum
sifatiga va parrandaning ovgat hazm qilish traktining mikroflorasiga tjobiy ta'sir
ko'rsatadi.  «Biobaktons preparatining asosint  asidofil tayoqchasining
liyofillangan kulturasi tashkil etadi. Biobakiondan foydalanish gipotrofik
cho‘chga go'shti xavfsizligini 3-11% ga, o'sish tezligim 5-7% ga oshiradi,
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perifenk gonning asosiy ko'rsatkichlarimi normallanuradi, ozuga sonb ohsh
xarajatlarini kamaytirishea vordam beradi. Sut kislotali streptokokk kulturadan
foydalanish cho’chga po’shtining ichak kasalliklariga chidamliligini oshiradi

Tukli xom (yung) ashyoning valpi hosili 7% ga oshdi, go'sht sifan
yaxshilandi, unda ko'prog protein, kam yog' va xolesterin to'planadi. Ushbu
probiotikm boqish parrandalar jiganda biokimyoviy jarayonlarga ijobiy ta'sir
ko' rsatadh

“Laktoamilovornin™ preparat  cho'chgalarmi  oziglanurish  jarayomida
rasioniga kintish ularming reproduktiv  xususivatlarini  yaxshilaydi, bunda
cho‘chga spermatozoidiari bilan wrug'larning unumdorligi nazoratdag) 77% ga
misbatan  83-90% pacha oshadi. Laktoamilovorin cho'chga go'shti va
buzoglaming diareya kasalliklanda profilaktik (86% gacha) va terapevtik ta'sir
ko' rsatadi, ularming xavfsizhigin 95-100% gacha oshiradi va tink vazn o'sishim
20-30% ga vetkazadi

Yana bir nechta misol keltiraylik. Probiotik «Selobakteriny chorvachilik
tarmog”i uchun ozuga go'shimchasi sifanda qo'llashga mo'ljallangan preparat
sanaladi. Bu preparat dag‘al ozugadan foydalanish samaradorligini oshirad
Tuxum go'yadigan tovuqlarning rasiomiga probiyotik sellobakterinni kintish
mahsuldorlikni, go'yilgan tuxumlaming umumiy massasini sezilarh darajada
oshinshi mumkin va ferment preparatlanni qo'llash samaradorligidan kam
emas. Cho’chqa ozuqasiga sellobakterin qo'shilganda ulaming tirik vaznining
o'riacha sutkalik o'sishi, medicato antibiotiklan aralashmasidan foydalangan
holda standart texnologiya bo'yicha yetishtinlgan analoglar guruhiga garapanda
26,8% pa yugon bo'ladi. Yink shoxli goramol bugalarga har kumi qurug
sellobaktenin berish omali oziglantirish gorin bo'shlig'idagi mikroorganizmlar
va protozoalaming umumiy sonini va ulaming faolligini oshirdi, dag‘al ozugam
yaxshiroq iste'mol qilishga yordam berdi;

Ko'pgina muallifiar hayvonlaming ichak mikroflorasini bir kultura bilan

' emas, balki bir gator maxsus tanlangan shtammlar bilan boyitish, boshqacha
-
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aviganda, murakkab probiotiklardan foydalanishni  juda istigholli  deb
hisoblashadi. Shunday qlib, quyidagi polikomponenth probiotik preparatiar
ishlab chigildi va jony etldi:

B subtihs va B Licheniformis asosidagi turli shtammlardan iborat
Subtilis va Biod-3 preparati, Propion kislotali va asedofil mikroorganizmlar
asosidagi Propiasid preparati, asedofil va bifidobakteriyalar asosidagn -
Laciobifadel, L acidophilus, L fermentum u Str Faccium kompleks
mikroorganizmlaridan iborat bo‘lgan Laksisid preparati, bifidobaktenyalar,
sporali asedofil tayoqchasi hamda streptokokk fekalidan tashkil tipgan SBA
preparati, L. acidophilus, P. shermanii, Str. faecium u Str. diacetylacts asosidagi
Lacom preparatidan samarali foydalanilayotgan bo'lsa, L. acidophilus, L.
fermentum, Bif Globosum va Saccharomyces cerevisiae achitq aviolizat
asosidagi tashkil etilgan Relak preparan tajniba vanant ishlab chigilgan.

Eng so'nggl biotexnologik ishlanmalar asosida yuqon fermentativ
faollikka ega Saccharomyces cerevisiae tirik kulturalar, Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus casei, Streptococcus faecium, Bacillus subulis,
shuningdek, mineral moddalar, fermentlar, amino kislota va polisaxandlardan
iborat bo'lgan hamda o'simliklardan tashkil topgan tabily ozuqa go'shimchasi
varatildi. Ushbu probiotikni go'llash buzoglaming o riacha sutkalik o'sishini
10,3-21,9% ga, o'rtacha sutkalik sut sog'ishini 10,7-11,3% ga, yog'liligi esa
0,32-0,52% ga ko'paytiradi, sutdagi somatik hujayralar somining o'rtacha 2.3
marta kamayishiga yordam berdi Bunday buzoglarning oshqozon ichak
mikroflorasida mikroorganizmlarning umunuy soni 74,3% ga, infuzoriyalar esa-
41,2% ga ko'paygan.

7.5, Hayvonlarni oziglantirishda saneat chigindilaridan foydalanish

Ozig-ovqat va qishlog xo'jaligi mahsulotlarini qayta ishlash korxonalan
xom-ashyolarni gayta ishlash jarayonida katta migdordagi chigindilarm shlab
chigaradi. Bu chigindilar harto biotexnologik o'zganshlardan keyin ham qishlog

xo'jaligi hayvonlari va parrandalar uchun muhim bo’lgan ozuqaviy qiymatga
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yo'gotmaydi.

Kraxmnal ishlab chigarish. Kraxmal ishlab chiqanshda kartoshka ildiz
mevalan maydalanib bo'tga holatea o'tkaziladi Kevinchalik, suv yordamida
kraxmal undan elaklarda yuviladi Bunday holda, kraxmal donalani suv bilan
elakdan o'tadi va elakda oz migdorda kraxmalli hujayra membranalari saglamib

qoladi. Bu mezga deyiladi.
100 sentner kartoshkadan o'rtacha 75 sentner mezga olinadi.

Mezga tarkibida 86% gacha suv, 10-12% azotsiz ekstraktiv moddalar, bir
oz tola, ogsil va kul elementlari mavjud.

T.5.1-rasm. Kartoshka mezgasi

Pulpa asosan gishlog xo'jaligida qoramol va cho'chqalarga kuniga 10 dan
30 kg gacha xom yoki qaymatilgan holda oziga sifatida beriladi Mezgam
siloslash mumkin. MNamligi 70 - 75% bo'lgan mezga, aynigsa sut kislotas:
bakteriyalari yordamida yaxshi siloslanadi.

e el o el
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[ Kanoshks muergan ]

1.5.1-chizma. Kartoshka mezgasini olish texnologiyasi
Spirtli ichimliklar ishlab chigarish. Spirtli ichimliklarmi ishlab

chiganshning texnologik jarayoni kraxmalni solod bilan shakarlashdan va
Ba

.



achitqi ta'sinda fermentasiya pavtida shakarni spirtga aylantinshdan iborat
Fermentasiya natyasi vetilgan bijg'1sh mahsuloti bo*lib, undan distillangan spint
xavdash yo'li bilan ajratb olinadi, golgan qismi barda deyiladi. O*rtacha xom
ashvo qurug moddasiming (kraxmalli mahsulot, solod va achiqi) taxminan 1/3
gismu bardaga tushadi. Spirth ichimliklar tayyorlash uchun olingan materialga
(kartoshka, javdar, makkajo'xon, patoka) qarab bardanmg ozugaviy qiymat har
xil bo'ladi Barcha turdagi bardaning tarkibida yangi holatda 92-94% suv
mavjud bo‘ladi. Don va kartoshkaning quruq moddasi ogsilga boy (20-25%),
yog  va kletchatka migdor kam, oz nugdorda erkin organik kislotalar mavjud.

Patoka spirtina gayta ishlash natijasida olingan barda ogsilga mhoyatda
boy, azoth binkmalar va minerallaming, aynigsa kaliyning yugon mugdorda
bo'lisht bilan ajralib turadi. Bug'doy va kartoshka bardasi asosan yink shoxli
goramollarni bogish uchun ishlanladi. Voyaga yetgan uy-hayvonlaniga kuniga
70-80 litr, sog*in sigirlarga 25-35 litr, ishchi otlarga 12-18 litr barda benladi,

Bardani yangi va toza holatda berladi, chunki u havoda tezda nordon
ba'lib, mog orlanadi, gz tydi va chiriydi. Yangi barda tarkibida 0,4-0,5% erkin
sut va sirka kislotalari mavjud bo'hb, pH migdon - 4,2-4 4 ga teng,

7.5.2-rasm, Spirt ishlab chigarish chigindisi-barda

Apar barda xavo kinshidan ximoyalangan idishlarda saglansa barda
tarkibidag: faol kislotalilik xususiyati bilan by'g'ish va chinishdan saglab golish
mumkin. Barda siloslash orqali saglanadi.
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7.5.2-chizma. Spirt olish jarayonidan keyin barda xosil bo*lishi

Zavoddan olingan yangi barda xom-ashyosi guvur orgali chuqurlarga yoki
xandaqlarga yuboriladi, so'ngra bardaning suyug qismi wprogga singichi
natijasida quyug qismi saglanib qgolinadi Handaq yoki chuqur asta-sekin
quyultirilgan barda bilan yugoriga qarab to’ldiriladi.

Havodan 1zolyatsiva qilish vchun bardaning suvuglik gatlami (taxminan
15 sm) o'matilgan galinlikning yuzasida qoldinladi. Siloslangan barda tarkibida
quruq moddalar migdori 18-22% gacha ko'tariladi. Bardum quruq em-xashak
bilan, masalan, somonni maydalsh bilan siloslash mumkin.

Pive lshlab chigarish. Pivo 1shlab chigansh solod tayyorlash, suslom
gaynatish va fermentasivadan iborat jarayon hisoblanadi. Solod arpa domdan
tayyorlanadi. Bunday holda, don 7-10 kun davomida namlanadi va va o'ziga
suvni shimib olgan arpa urug'i unib chigadi. Arpaning unib chiggan donalari -
yashil solod hisoblanadi va u quritiladi, ulaming oralarida unib chiggan o'simhik
maysalar xam mavjud bo'lin, ular o'z vagtida olb tashlanmasa pivoning ta'mi
hamda xususiyatlan bualadi, sifat pasayadi. Quritilganda nihollar mo‘nt bo'hb
goladi va aylanadigan silindrda donalaming bir-biriga ishgalanishi natijasida
osongina uriladi. Buzilgan nihollar elaklardan elakdan o'tkazib ajrauladi va
solod nihollari sifatids chorvachilikda ozuga mahsulon sifatida ishlatiladi. Solod
nihollarida taxminan 11% suv, 24% gacha xom protein mavjud Umumiy
ozugaviy qiymatga ko'ra, solod o'simliklari don va kepakdan sezilarli darajada
past Solod novdalarida betain va xolin moddalari mavjud Ular mahsulotga
achchiq ta'm beradi, buning natijasida hayvonlar har doim ham bu taomni darhol
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va bajonidil 1ste'mol qilmaydi, lekin asta-sekin bunga ko'nikadi. Namlangan

novdalar qalin bo'tqa shakhida sog'in sigirlarga, yosh hayvonlarga va
cho’chqalarga benladi

Pive drobinasi xom holatda tarkibida taxminan 75% suv mavjud bo'lad:,
Uning quruq moddasi suvda erimaydigan meva va don qobig'i hamda boshqa
arpa qoldiglaridan iborat. Donli uglevodlar pivo sharbatini tayyorlash uchun
ishlatilganligi sababli, sarflangan donalarning qurug moddasi boshlang‘ich
materialga qaraganda proteinga (taxminan 25%) hoyrogdir

Yink shoxl goramollardan bugalar va sog'n sigirlarga shuningdek
cho'chqalarga kumiga 12-16 kg yangi pivo drobinasi berilad.

7.5.3-rasm. Granula va nam heldagi pive drobinasi

Saglash vagtida pivo drobinasi tezda buzladi Yirk korxonalarda yangi
pivo drobinasi ba'zan quritiladi. Quritilgan granulalar yaxshi kensentrlangan
ozuqa hisoblanadi Tarkibi va umumiy ozugaviy qiymati bo'yicha bug'doy
kepagiga yaqin turadi.

Pive achitgisi- pivo sanoatining qimmatli va muhim yem mahsulot:
hisoblanadi Agar mahsulot yangi bo'lsa ular taxminan 85% suvni o’z wchiga
oladi va tarkibida quruq moddada taxminan 50% proteindan iborat. Quruq
achitgi oson hazm bo'ladigan ogsil migdori bo'yicha yemlar orasida binnchi
o*rinda turadi. Achitqi ogsili biologik giymati bo*yicha hayvon ogsillariga yaqin
hisoblanady.

M
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7.5.4-rasm. Pivo achitqgisi

Achntgqilar B-kompleks vitammlari manbai bo'lib xizmat qiladi. Achung

tarkibida hayvonlaming ishtahani go*zg atuvchi maxsus fermentlar (proteazalar,

nukleazalar va x.k) mavjud. Xom achitqi sut yo'nalishidagi goramollarga kuniga

10-20 kg, cho'chgalarga 1-5 kg beriladi. Qurug xamirturush barcha hayvonlar

uchun, aymigsa cho'chqalar uchun vaxshi ozuga hisoblanadi: cho'chgalarga

kuniga 200 - 600 g, sog'in sigirlarga - 2 kg gacha beriladi

Shakar ishlab chigarish korxonasi chigindisi Shakar 1shlab chigarishda
lavlagi yupqa bo*laklarga kesiladi hamda katta idish - diffuzorlarga vuklanadi. U
erda lavlagi bo'lakchalaridan issig suv bilan yuviladi hamda shakar olinadi.

Oraliqda gayta ishlash uchun ketadigan diffuziva sharban ajralib chiqadi
Diffuziya goldiglan yoki jom diffuzerlarda golad:.
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7.5.3-chizma. Shakar sanoati chigindisi patoka olish texnologiyasi




Diffuziva sharbati vakuum apparatida shakar kristallanguncha qaynatish
orqall quvuglashtinladi. Bu galin massa - patoka yoki melassa deb ataladi U
shakar knstallan va ochig to'q jigarrang yopishqoq suyuqlik - melassadan
tborat. Shakar melassadan sentnfugalarda ajratiladi. Shu bilan birga, turhi
navlardagi granullangan shaker kukuni doumiy ravishda olinadi: sangdan oq
rangeacha. Sarg qumdan ogib tushadigan, knstallanisht qivin bo'lgan shakami
o'z ichiga olgan quyuq massa, ishlab chigansh chigindisi bo'lib, zavoddan
chorva kompleksian uchun ozuqa sifanda sonladi Patoka quyultiriigan va

asosan shakarsizlangan lavlag: sharbat hisoblanadi.

Yangi jom 93% gacha swwm o'z ichiga oladi. Uming gqurug moddasi
asosan uglevodlardan iborat va juda yaxshi hazm bo'ladi. Umumiy ozugaviy
gqiymatt bo'yicha jom eng suvlhi ildizmevali ekinlanga yaqin wradi Jom
tarkibida fosfor juda kam, unda A va D vitamunlan yo'q, Kalisiy miqdon yetarli
darajada. Zavodlarda jom chuqurlarga solinadi va u erda jom o'z-0'zidan
fermentaisiyaga uchraydi Jomning qisman suvsizlamshi (namligr 70-75%
gacha), sut kislotasi baktenyalarining sof kulturalanni  kinush, yaxshi
chugurlarm qunsh orqgali bunday ozuqa sifauni yaxshilash va ozuga

moddalanining vo'gotilishim kamaytinish mumkin.

7.5.5-rasm. Melassa (patokajning umumiy ko*rinishi

Jomni havodan ehtivotkorlik bilan izolyatsiva qilish lozim. Nordon jomda
quruq moddaga migdori (taxminan 12%) yangi jomga qaraganda boyrog va
ko'plab organik kislotalarmi o'z ichiga oladi. U chorva mollan tomonidan oson

iste'mol qilinadigan shinn ozugadir. Ba'zi korxonalar jomni quntib, undagi suv
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migdonni 10-12% gacha kamaytirish orgali mahsulotni vaxshi saglayvdi. Ammo,
tarkibida protein migdorining kamligi (3,6%) sababli konsentrlangan ozuga
{kepak, don) o'mum bosa olmaydi. Chorva mollarini bogish uchun ham vangi,
ham nordon jom ishlatiladi: hayvonlar kuniga o‘rtacha 50-60 kg mahsulot
olishlan mumkin, quritilgan jom sut sog'ilishiga qarab sog'in sigirlarga 4-6 kg
beriladi.

Nazorat savollar

1) Qishlog xo'jaligi  hayvonlan wva  parandalar  rasiomda

aminokislotalaming qiymat?
2)  Amunokislotalami olishning biotexnologik jihatlan.

3)  Ferment preparatlanini  shlab chigarishning  biotexnologik
xususivatlari ganday 7

4)  Ferment preparatlarining qishloq xo'jaligi hayvonlan va parrandalar
ratsionida tutgan o' mi?

5)  Mikrobiologik usulda vitaminlar ishlab chiqarish?

6)  Probiotiklar atamasini izohlang?

7)  Probayotiklar gishlog hayvonlan va parrandalar organizmiga
qanday ta'sir qiladi?

8)  Chorvachilik va parrandachilikda ishlatiladigan  probiyotik
preparatlarga misollar keltiring.

9)  Spirth ichimliklar ishlab chiqarishning qanday chigindilari em-
xashak qiymatiga ega?
10} thinﬂkhmiug_ yem-xashak tayyorlashdagi axamiyati qganday?




VIII-BOB. HAYVONLAR HUJAYRASI BIOTEXNOLOGIYASI

8.1. Hayvonlar to‘gqima hujavralari kulturasini go‘llanish tarixi

XX-asming birinchi o'n villigida bininchi mana oliy hayvonlaming tana
to' qumalandan hujayralar ajratib olindi va ularni sun'iy in vitro sharoinda o'sishi
va ko'payishi uchun sharoit yaratildi. Keyinchalik bunday hujayralarda
viruslarni o'stirish va ko'paytinish imkomyat varatildi; vaksina tayvyorlash va
undan samarali fovdalanish uchun ko'p miqdordagi viruz materialini hayvon
hujayralanida o'stirish va ohish imkoniyan ishlab chigildi; hujayralarga maxsus
ekzogen yo'l bilan olingan genlarm kiritish va ularming ekspressivasimi olish
mumkin bo'ldi, bir hujayradan butun hujayra populyatsiyani ko'paytirish
imkonivati tasdiglandi,

Hozirgi kunga qadar hayvon hujayralan va ro'qmalann probirkalarda,
Petrt idishlanida va kolbalarda shuningdek maxsus kontevnerlarda sun’iy suyug

va gattiq ozuga muhitda o'stirish usullar ishlab chigilgan

Huayra kulturasi usuh genetika, fiziologiva, biokimyo, molekulyar
biologiya, gen injenenyasi, mikrobiologiya hamda biotexnologiyaning
fundamental ilmiy muammolarim hal gilish imkonin beradi

Hujayralarmi o'stinsh uchun o'simta to'qumalanning hujayralan, turli
organlar, limfositlar, fibroblastlar, embrionlar va boshqalar ishlatiladi

Hayvon hujayralan  kulturalandan amaliy magsadlarda foydalarish
birinchi marta o'stirilgan hujayralarda viruslarni  ko'paytinsh imkoniyating
ko'rsatadigan tadqiqotlar bilan boshlangan. Buning uchun 1949 yilda katta
yoshli maymun buyrak hujayralan va parranda embrion hujayralan ishlatilgan,

8.2.  Hayvon hujayrasining asosiy xususiyatlari

O'sish-biomassaning  o’sishini  ifodalaydi. Bunga o'racha  hujayra
massasini (gipertrofiva) yoki hwayralar sonini (giperplaziya) eoshinsh orgali
erishiladi.  Hujayra massasi tartibga soluvchi omillar tomonidan qar'iy

belgilangan chegaralarda saqglanadi, shuming uchun amally texnologiyada
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“o'sish” atamasi ko' payish, ya'ni hujayralar sonining ko'payishini anglatadi

Quyidag) tarmbga soluvchi vositalar ajrauladi irsiv - mutoz sodir
bo'ladimi yoki yo'qmi (masalan, hujayra massasi va tuzilishi) garor qabul
gilishda hujayra schidag tartibga solishni amalga oshiradi, hujayralararo -
populyasiya ichida harakat qilish (masalan, bo'sh joy migdon, oczugaviy
omillar), interpopulyasiya - populyasiyalar o'rasida tartibga solish (masalan,
gormonlar, o'sish stimulyatorlan va ingibitorlari )

Hujayra btisoxlaslhuvi- bu xususivat tufayh o'ziga xos funksiyalarpa ega
bo'lgan alohida to' qumalar hosil bo®ladi

Transformasiya- ekilgan hujayralaming o'sish  xususiyatlarining
o'zganishi. Bu qaytanib bo'lmaydigan jarayon. Bunday holda, hujayralar
o'zgartinimagan hujayralar uchun noqulay sharoitiarda ko' payadi.

£3. Hayvon hujayralarini o‘stirish bosqgichlari

1. Te'qimalar parchalanishi - bu holda hosil giluvehi to'qimalardan
birlamehi hujayralar ajratib olinadi. Keyinchalik ular birlamchi kulturalami
olish uchun asos sifatida ishlatiladi. Birlamchi kulturalar esa bo‘linib
ko'payuvchi hujayralardan iborat. Birlamchi hujayralar manbasi sifanda
quyidagilar go'llamiladi: maymun, it va quyonlaming buyraklan, 14 kunlik
tovuq embnonlan; 12-16 haftalik. mson embrionining o'pka va buymk
hwayralari. Qangan donorlardan  hujayralarmi  gabul gqilishda ulaming
maxsuldorligi va sifati past bo'lishini inobatga olish lozin chunki, ulaming
organlarida biriktiruvehi 1o’ gima ko'p to’ planadi.

Birinchidan, to'qimalar gomogenizator bilan yaxshilab maydalanadi va
neylon yoki zanglamaydigan po‘ladan yasalgan to'r orgali o'tkaziladi
shuningdek skalpel yoki gaychi bilan kesish orgali to'qimalami bo'lish
mumlm Bu:ilg_nn o*qima hujayralar tarkibi buzilmagan hujayralarmi ushlayd:
va jelatinaga o'xshash agregatlar hosil qiladi. Shuning uchun bu agregatlar
qo’shimcha ravishda DNKaza bilan ishlov beriladi.
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Zararli mikroblarning rivojlanishiga  vo'l qo'vmaslik maqsadida
to'gimalar  parchalanishi  uchun  ishlauladigan  eritmalar  keng  spektrli
gentamutsin, neomitsin kabi antibiotiklami yoki maxsus fungizon antibiotiklami

o'z ichiga ohshi kerak

To'qimalarm ajratishda  hujayradan tashqan matnsam yo'q quladigan
gidrolittk fermentlar yoki fermentlaming aralashmalar go’llaniladi, masalan:
tripsin, pronaza, kollagenaza, elastaz, dispaza, gialuronidaza.

2. Hujayra separasivase. Parchalanish natijasida endotelial, fibroblast
va epitelial huyjayralanming aralash populyasivalar paydo bo'ladi. Muayyan
turdagi qon huyjayralarimi olish uchun quyidagi usullar go' lanidady:

«  lPermentlar  yordamida ranlab  gayta  ishlash  Shunday qilib,
kollagenaza ishtirokida eputeliya hujayralanning ulushi ortads,

o mavsus ngibitorfar. Misol uchun, namy enl merkuriny salisilat

natriy va vod sirka kislota fibroblastlar uchun ko'prog toksik xuxusivatgn ega.

« Sentrifugalash: zopiknik sentrifuga - zichlik gradientida, zonal yoki
differensial sentrifugalash - cho'kish tezhigiga va o'lchamga ko'ra amalga

oshirlad.

« Xromatagrafiva

o Fizikaviy usullar:elektroforez; hujayralaring shishaga  differensial
binktirilishi (masalan, endotelial hujayralar shishaga fibroblastlarga qaraganda
tezroq, fibroblastlar esa epiteliy hujayralaniga qaraganda tezroq biriktiriladi),
polimerning ikkita suvli fazalari orasidagi hujayralami ajratish (masalan,
dekstran polietilenglikol tizimi - polietilen glikol yugon fazalarda va dekstran
pastki fazada jamlanadi).

s Hujayralarni saralash - buning uchun hujayralar (sitomerlar) oqimini
saralash va hisobga olish uchun avtomatlar qo'llaniladi, ular hujayra
organellalarini ajratish masalan, metafazadagi xromosomalarni ajratish uchun

ishlatilishi mumkm,
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3. Subkultivasiya. Substratdan hujayraning bir gatlamini olib tashlash
uchun, to'gimalarmi parchalash uchun ishlatiladigan fermentlar, ko'pincha
tripsin qo'llaniladi. Tripsinni qo'shishdan oldin zardobning goldiq izlarini ohib
tashlash magsadida hujayra fosfat tuzh buffer enitmasi bilan yuviladi

Agar yashovchan hwayralar talab etilmasa (masalan, antigenni
ekstraktsiya gilish uchun hujayralarmi yig‘ishda), u holda ular quyidagi usullar
bilan yig'iladi: shisha busalar (sharcha) bilan silkitsh, ultratovushdan
foydalanish; yuvish vositalandan foydalanish; muzlatish va ermtish va x. k

4. Huwjayralarwing unueniy  sonini  hisoblash. Buning uchun
gemositomerlar go'llanilady, elektron vsul, 10'g' ndan-to’g'ri usul - hujayralar
massasini ulardagi ogsillar miqdori bo'yicha aniglash - olingan hujayralar
zardobdan va muhitning boshqa tarkibly gismlaridan to'liq yuvilgan bo'lsa,
protein azoti yoki qurug meddalar, bilvosita usul - metabolk jarayonlami

o'zganshi orqali aniglash; radiokimyoviy usullar yordamida aniglash

5. O'sish sincronizasiyasi Ko'pgina tadqigotlar bir xil rivojlanish
bosqichidagi hujayralami talab giladi. Bunday hujayralami olish uchun ikkita
usul qo*llaniladi:

» Bloklash (induksiya)- bu hujayralar hayot siklinng belgilangan
nuqtasida bloklanishi hamda shu bosqichda to'plaishidir. Keyin hujayralar
hosil bo'lgan blokdan chigariladi (odatda yuvish yo'li bilan) va so'ngra
ularning sinxron rivojlanishi ta'minlanadi. Hujayralami blokirovka qilish
uchun mitoz ingibitorlari (kolsemid, winblastin) ishlatiladi. DNK sintezi
ingibitorlari (timidin, ametopterin, S-aminourasil va gidroksi mochevina)
Hujayralar gisman sovuq, ochlik ta'sinda ham  sinxronlashurilad.
Sinxronizasiya odatda hujayralarning 20-50% ni gamrab oladi O'sishga
takrorty blokirovkalash orqali erishiladi.

* Seleksiva (separasiva)- bu holda hujayralar populyasiyadan fizik
usullar yordamida chigariladi: mitotik "silkitish® - mitoz davrida bir qatlam




hujayralari yumalog bo'lib, substratga va bir-biriga zaif binktinlganligiga
asoslanadi: vuqori tezlikda sentrifugalash - bu holda, bir xil haym va yoshdag;
hujayralarning bir qisnu tanlanadi. Bunday holda, hujayralaming 60-75%

sinxronlashtinladi

6. Hujayralarning immeobilizatsiyasi va mikrokapsulyasiyasi. Asosiy
vazifa hujayralarm barqarorlashtinsh va ular uchun magbul sharoitlami
varatishdan iborat. Hujayralar adsorbsiya qilish orgall  immobilizatsiya
gilinishi mumkin. Bunda kovalent bog'lamish, o'zaro bog'lash, polimer
matrisalarida inkapsulyasivasi orqali amalga oshinladi. Buning uchun jelatina,
polilizin, alginat, agaroza ishlatiladi. Ushbu usullar hujayralarm tashush paytida
himoya qilishni ta'minlaydi, hujayralarm 4°C da uzoq muddath saglashni,
transplantasiya qilingan hujayralarming immunitetini rad etishni istisno qulish,
mo'rt hujayralarni (masalan, gibndom) mexanik ta'sirlardan himoya qilish
vazifalarini bajaradi. Kapsulalangan hujayralami o'stinshda fermentatordagi
ozuga muhitni o'zgartinsh osonroq, hujayra hajmi va ozuga muhitining
nisbatlarini  tarnbga solish hamda boshqansh, hujayradan holi bolgan
mahsulotlarmi ajranb olish amalga oshinlad

7. Hayven hujayralarining konservasiva qilinishi.  Konservasiya
jarayoni biotexnologivada kerakli hayvon genomni yuqori darajada saglash va
keyingi tadqgiqotlara foydalanish imkonm beradi, yuqon sifathi urug'lami
saqlash; cheklangan umrga ega bo'lgan va ko'p sonh o'tishlarga bardosh bera
olmaydigan hujayralar zaxirasini uzoq muddatli saqlash; ota-ona hujayralarini
etkazib bensh orqali genetik tadqigotlami ta'mmnlash; asosiy fond yo'qolgan
taqdirda hujayralarning zaxwra fondimi saqlash; talab gilinadigan vaqigacha
hujayralarmi to'g ndan-to'g'ri subkultivatsiya gilmaslik; mehnat xarajatlarini,
ozuqa vositalarini tejash va ifloslanish xavfini kamaytinsh; shoshilmasdan klon
sintezi tajribalanni amalga oshinsh lozim.

Hayvon hujayralari muzlatilgan quritishga (sublimaisiyaga) togat

qilmaydi. -25°S dan past haroratlarda hayotiyligini deyarli yo'qotadi. Ba'z
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hujayralar -70 ® C va hatto -140 ® C da omon qoladi. Suyuq azotda hujayralarmi
eng keng tarqalgan saglash joyi (harorat -196°S). Bunday holda, hujayralar
butunlay barqarordir.

Muzlash tezligiga garab, uchta hodisa ketma-ket yoki bir vaqtning o’zida
sodir bo'ladi, muz kristallarining shakllamishi; suvni olib tashlash; engan
moddalar kontsentratsivasini oshirish. Hujayralaming shikastlanishi va ularning
hayotiy gobiliyatining yo'qolishi hujayra ichidagi muzning shakllanishiga olib
kelishi mumkin - bu tez sodir bo’ladi.

100°C/min dan yugori sovuntish; past sovutish tezligida yugon tuz
konsentratsiyasi - minutiga 1°S dan kam.

Muzlatish kerak bo'lgan aralashmada sezilarli harorat gradyrelarini oldin
olish uchun muzlatiladipan matenalning mumkin bo'lgan eng kichik hajmlan
go'llaniladi. Odatda buning uchun 1 ml hajmh shisha ampulalar go’llamiladi
Muzlatish uchun matenal hajmi juda katta bo'lsa gonmi saglash uchun
ishlatiladigan plastik qoplardan foydalaniladi. Bunday holda, muzlatilgan
material katta sirt yuzasi ustida nozik bir gatlamda tagsimlanadi,

Bu ssiglik almashinuvi uchun eng yaxshi sharoitlami ta'minlaydi

&  Hayofiy funksiyalarni qayta tiklash. Kulturalami entishda wm
kamida 400°C/min tezlikda isitish kerak.

Hujayralar eritilganda, ‘ampula ochiladi va uning tarkibidagi moddam
ozuga muhitiga solib 37°C haroratda ostiriladi

84. Hayvon hujayralarini o*stirish usullari

Bir qatlarmda hujayralarni chugqur o'stirish. Bu usul gaz fazasining eng
kichik haymida hujayralaming eng yugon konsentratsivasini olishga garatilgan.
Bunday holda, hayvon hujayralari bir gatlamga qo'shilmaguncha, biriktirilgan
holatda ko'payadi, o'sadi va nivojlanadi Hujayralaming monogatlam shaklida
o'sishi ogsillarga - fibronektinlarga (lotincha fibro - ip, necter - bog'lash voki

bog'lash) bog'liq. Fibronektin - hujayralararo yopishqoglikni, hujayralarmi
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substratga  biriktirishni  ta'minlovchi, ulaming harakatini.  boshqaradigan
ghkoprotemnlfrdir,

Hujayralarning biriktinlishi substratning quyidagi xususiyatlariga bog'liq:

gidrofillik - yopishtiruvehi xususiyatlar namlangan yuzalar uchun ko’prog
namaoyon bo'ladi;

uzunligi - substrat yuzasi hujayraning normal uzunligidan kattaroq
bo’lishi kerak,

gorizontallik - o'sib borayotgan hujayralar substratming eng kichik egrilik
yo'nalishi  bo'yicha tarqaladi. Masalan, agar-agarga  hujayralaming
birtktinhshini birlik sifatida oladigan bo'lsak, ular polietilenga 8 marta,
kauchukga 12 marta, shishaga 16 marta, po’latga 20 manta yaxshi yopishadi

Bir qatlamda biriktiruvchi to'qima  hujayralan  (fibroblast), quyon,
maymun va itning buyrak hujayralari, 10-14 kunlik tovug embrionlari o'stiriladi.
O'sish kultural muhitining kattarog maydonmi yuvish uchun chayqatib, qgat'iy
aseptik sharoitda amalga oshiriladi. Hujayralar navbat bilan suyuq va gazsimon
fazalarga botiriladi, kislorodga bo'lgan ehtiyo) esa etarlicha ta’minlanad:

Huayralarni o'stirishda quyidagi ko'rsatkichlar hisobga olinadi: domnuy
parametrlar - matenialning sifati, kultivatorning shakli va haymi, o*zgaruvchan -
tebranish tezligi, muhitning sifati va hajmi, inokulyumning hujayra turi va
hajmi, muhiming pH ko'rsatkichi, harorati, kultivatordagi kislorod ta'minoti va
CO; miqgdori, oksidlanish-qaytarilish potensiali, asesiy oziqa manbalarining
konsentrasiyasi

Suspenziya kulturalarida hujayralarni chugur o'stirish. Ozuqa mubitda
mikrotashuvchilardan foydalanganda o'sgan  hujayralar maydoni oradi
Hujayralar ularning yuzasiga mahkamlanadi, so’'ngra mono qatlam shaklida
rivojlanadi.  Bunday tizimlarda hayvon hujayralarining bir qatlamli va
suspenziya kulturalan birlashuniladi

Asosan quyidagi mikrotashuvchilar qo'llaniladi: musbat zaryadlangan
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DEAE-sefadekslar (yuqon molekulyar og'irlikdagi dekstran polimenning ion
almashinadigan qatronlar bilan binkmasi), Kollagen goplamali Sephadex
{yugon molekulyar og'irlikdagi dekstran polimen), manfiy zaryadlangan
polistirol; ichi bo'sh shisha sharlar, g'ovakli shlakli shishadan mikrotashuvchilar
va boshqalar Kultivasivadan so'ng hujayralar mikrotashuvchilardan sentnfuga

orgali ajratiladi; filtrlash; tripsin bilan davolash, keyin yuwvish va ajratish
85, Hayvon hujayralarining o*sishi uchun ozuga muhiti

Huayralarmmi ostinsh uchun ozigaalarming funktsiyalan: o'sish uchun
zarur bo'lgan fizik-kimyoviv sharoitlammi saglash, hujayra biomassast va
mahsulotlanini sintez gilish wchun hujayralarni ozuga moddalarn  bilan

'miniashdan thorat

O'stinish mubiti quyidaga shartlami ta'minlashi mumkin: klonal o'sish
uchun, ya'm bitta hujayra o'sishi uchun; huayralarmi ommaviy yetishtinish;
magsadli  mahsulotni  shakllantirish;  bo'linmaydigan  hujayralardag,
metabolizmni saglash,

Dastlab, hujayra yetishtirish uchun gon plazmasi va boshga biologik
suyugliklarga asoslangan murakkab muhit yaratildi. Axborot vositalanning
tarkibini tanlashda komponentlar somini o'sish uchun zarur bo'lgan minimal
darajaga kamaytinsh eng ogilona hisoblanadi, ya'mi mimimal muhit deb
ataladigan narsalarmi varatish.

"Ozuglantiruvehy® atamasi hujayralarea kiradigan va metabolik substrat
yoki kofaktor sifatida ishlauladigan moddan anglatadi. Eng muhim almashtinb
bo'Imaydigan oziga moddalar - bular aminokislotalar, vitaminlar, erigan gazlar,
noorganik ionlar, energiya manbalari hisoblanadi.

Ozwuega moddalarning asosiy tarkibi:

Energiva manbalari -glyukoza, glyulamin, fruktoza, galakioza, undin va
itidi

Aminokisiotalar. Hujayra yetishtirish uchun 13 ta aminokislotalar muhim
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hisoblanads (arginin, sistin, glyatamin, gistidin, zoleysin, leysin, lizin, metionin,
fenilalanin, treonin, triptofan, nrozin, valin). Muhitda yetarlicha eng muhim
aminokislotalar (alanin, asparagin, aspartate kislota, prolin, glitsin, serin) bo®lsa,
ularga bo'lgan ehtivo] kamayadi. Aminokislotalar orasidagr muvozanat muhim

ahamiyatga ega

Vitaminlar.  'sib-rivojlanayotgan  hujayralarga  suwda  enydigan
vitaminlarni  asosan bionn, foliy kislotasi, nikotinamud, pantotean kislota,
pindoksin, nboflavin va tamin kabi vitaminlarm talab giladi. Masalan, askorbin
kislota interferonni inson hujayra kulturasida olinganda uning maxsuldorhgmni
oshiradi. Yog'da enydigan vitamunlar (A, D, E, K va boshgalar) kulturalar va

hujavralarga ta'sin hagida ma'lumotlar juda cheklangan

Noorganik tonlar. Hayvon hujayralari o'sishi uchun Na, K, Ca, Mg,
fosfat, bikarbonat va xloridga muhto). Ular osmotik bosimm ushlab tunish uchun
zarur, membranalarda potentsial yaratish, pH ni tartibga solish (buferlash
tufayli). hwayralaming turlt yuza gsmlarga binkonlishing  jadallashurish;
fermentativ reaktsivalar uchun kofaktorlar sifatida ishlaydi; turh ionlarning,
aymqsa Na“ va K ionlanning msbat hujayralaming maxsuldorligini va ulaming
o'sish tezhiginy belgilaydi

Mikraelementlari. Hayvon hujayralan uchun 15 ta element ajralmas yoki
foydali ekanligiga isbotlangan: Co, Cu, 1, Fe, Mn, Mo, Zn, Se, Cr, Ni, V, As_ 5,
Sn. Mikroelementlar kimyoviy binkmalardan yoki shishadan (kolbalar,
butilkalar) muhitga o' tadi.

Lipidiar Lipidlaming manbai zardob hisoblanadi. U hpidlami tashuvchi
ogsillarni o'z ichiga oladi: albumin - erkin yog kislotalanimi, lipoprotemlar -
fosfolipidlamni, triglisendlarni va xolesteninni tashiydi.

PpH va bufer eritmalari. Maksimal hujayra o'sishi uchun optimal pH
qiymati 6,9-7.8 m tashkil qiladi. pH mi optimallashtinish uchun noorganik
tamponlar go'llaniladi (masalan, karbonat bufen — CQO,)
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Gazlar. Kislorod sut emizovehilar hujayralanning o‘sishi uchun muhim
element hisoblanadi. Unga bo'lgan ehtiyo] muhitning yuzasim havo voki 95%
havo va 5% CO; o'z ichiga olgan aralashma bilan puflash orgali ta'minlanad
Karbonat angidnd - suvda enydi va bikarbonat manbar bo'lib xizmat giladi
Ba'an hujayralar uchun 0.5-2,0% CO» o'z ichiga olgan optimal gaz aralashmasi
ishlanladi,

Antibioiklar Eng ko'p ishlatiladigan antibakienal vosialar peniisilling
streptomisin, gentamisin, antifunpal vositalar - amfotensin, mistatin hisoblanadi
Antibiotiklardan doimiy foydalanish chidamli mikroorganizmlaming ajralishi
tufayli doim ham tavsiva qilinmaydi, hujayra o'sishi va facliyatiga salbiy ta'sir,
maxsuldorlikning pasayishi, o'sish tezligi va huayraning saglanishiga ta’sir
giladi.

Noamig go'shimechalar -homila buzoglandan olingan zardob, yangi
tug’ilgan buzoglar va otlardan olingan zardoblar, Zardob funkisiyalari: labil yoki
suvda enmaydigan ozuga moddalarining tashuvchisi, toksinlarmi bog'laydi va
zararsizlantiradi; tripsinni faolsizlantiradigan proteaza ingibitorlarini o'z ichiga
oladi; hujayralarning substratga biriktrilishiga yordam beradi; muhim past
molekulyar oziq moddalar, gormonlar va peptid o'sish omillarining manbai
hisoblanadi; himoya ta'siriga ega (masalan, aralashtirilganda)

Zardobdan fovdalanganda quyidagi muammolar paydo bo'ladi: tarkibi
o' zgarovehanlim; yuqor namx va vagti-vagti bilan tanqishik; mikoplazmalar,
baktenofaglar, viruslar va boshgalar bilan ifloslanish manbai; toksinlar manbai,
zardob oqsillarining adsorbsiyasi yoki qo'shilishi tufayli hujayra sirtining
o' zgarishi, muhining ozugaviy giymatini to'g'n aniqlashning mumkin emasligi,
mahsulotni tozalashda asoratlar; boshga hujayra turlarining asosiy kulturalarida
fibroblastlaming haddan tashqari  ko'pavishi  Boshqa aniglanmagan
qo'shimchalar (peptonlar, tuxum sang'i emulsiyalari, laktalbumin gidrolizat,
tniptoza fosfat va sut) zardobsiz ozuga muhitiga qo’shiladi.
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Nazorat savollar
1) Hayvon hujayralan kulturasida foydalamsh tanxi?
2) "Hujayra o'sishi”, "hujayraming ixtisoslashuvi” va "hujayra o’zganshi”
tushunchalarini tushuntirmg?
3) Hayvon hujayralanni yetishtirish bosqichlanni sanab bering?
4) To'qimalami dissosiatsiyalash uchun qanday fermentlar go' llaniladi?

5) Hujayralami yig'ish va ulaming umumiy sonini hisoblash uchun

ganday usullar go'llaniladi?
¢y Zardobdan foydalanganda ganday muammeolar payvdo bo*lad: ?
7) Antibiotiklar nima?
8) Hayvon hujayrasini o*stinish uchun ozuga muhit tarkibi qanday bo*ladi?
9) Suspenziya kulturasi hujayralan chuqur o'stinshni 1zohlab bering,

10y Suspenzion kultura mma?
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IX-BOB. CHORVACHILIKDA HUJAYRA MUHANDISLIGH
9.1. Embrion transplantasiyasi

Chdrvachilik tarmog'ida uy hayvonlarmi ko'paytirish va tanlashda
biotexnologiva alohida ahamiyatga ega Yink shoxli goramollar monosidh
sutemizuvchilar turiga kiradi Yiliga bitta sigirdan eng yaxshi bitta buzoq olish
mumkin. Birog, uning tuxumdonida yuz minglab vetilmagan jinsiy hujayratar
(cositlar) mavjud. Bu jimsiy hujayralar ulkan genetik zaxirani ifodalaydi
Mahsuldorlikni oshirishning noan’anaviy usullariga o'tish orgali chorva
mollarini ko' paytirishni jadallashtirish mumkin, So'nggi paytliarda embrionlarm
transplantasiva qilish amaliy ahamiyatga ega bo'ldi va ishlab chigarishda o'z
o'rnini topdi. Ushbu usul yordamida urug’ni muzlatilgan holda uzoq muddath
saqlash bilan birgalikda ishiab chiqarish jaravonida foydalanish natyjasida viliga
bir otadan o'n minglab nasl olish va genetik jihatdan ajoyib natyja ohish imkonim
beradi.

Embrion transplantasivasi texnologivasi quyidagi bosgichlarni o'z
fchiga oladi;

Donor tanlash.Potensial nasldor bugalarming onalan donor sigirlar
sifada tanlanadi. Birmchi bosgichda donomnmg naslchilik giymat sog'in
mollarning asosiy xususiyatlanga ko'ra - sut mahsuldorligi darajasiga va sutning
yog'liligiga qarab baholanadi. Ikkinchi bosgichda tanlash magsadiga qarab
sususiyatlar somi kengayvadi (elin va so'rg'ichlarning shakli, sut ogimimng
xususivatlan, garshihk, suyaklar va tuyoglaming mustahkamligi, tun va
reproduktiv sifatlari) Uchta tug'ish uchun barqaror ko'payish qobiliyatini
saglab golgan sigirlarga ustunlik benladi. Bunday sigirlardan siz har ikki oyda
muntazam ravishda embrion olishingiz mumkin. Donor sigirlar barcha
buzoqglarda asoratlardan holi bo'lishi kerak (o'lik tug'ilish, vo'ldoshning
tutilishi, jinsiy a'zolarning tug'ruqdan keyingi kasalliklan),

Superovulyasiyani keltirib chigarish. Donorlar guruhiga fagat gormonlar

106




e == TR N N il R 2 i
kiritilishiga jjobiy javob beradigan sigirlar o'tkaziladi Ko'p ovulyasiyani
rag'batlantirish uchun quyidagilar qo’llaniladi: a) ot suti zardobidagi (OSZ)
gonadotropinni  prostaglandinlar va boshqa biologik faol moddalar bilan
birgalikdagi nisbatint bir marta kiritish, Bu usul sigirlarning taxminan 70 foizida
superovulyasivani  keltinb  chiqansh  imkonimi  beradi;  b)  folikulani

ogohlantiruvehi gormon (FOG) yoki uning lutenlashtiruvchi gormoni (LH)
bilan 5°1 misbatda birikmasi. Bir necha marta kinting

Superovulyasiyaning optimal nanjasi tuxumdondan tuxum yo'lining
voronkasiga 10-20 tuxumn chiganshdir Embrionlarmi  dastlab  tanlangan
potensial donor sigirlarmng yarmidan kamrog'idan olish mumkm. Yaxshi
donorlar sigirlar bo'lib, ular bir nechta superovulyasivadan so'ng tuxumdonlar
vaxshi javob beradi va har bir yuvishda ko'p migdorda o'tkaziladigan
embnonlarni ishlab chigqaradi

Donorlami oziglantinishda alohida e'ubor bensh loam va ular yaxshi
fiziologik holatda bo'lishi kerak. Donor sigiming rasioni muhim ozig moddalar
va aynigsa aminokislotalar hamda mikroelementlar nogqtai nazandan etarli
darajada bo'lishi kerak.

Deoner sigirlarni sun'iy uraglantivish. Bum amalga oshinsh uchun nasl
sifati bilan ishonchli baholangan faqat yugori mahsuldor va ajoyib natijalarga
eaa ota-bobolarning spermalandan foydalaniladi. Sigirlar 1kki marta: binnchi
marta estrus boshlanganda wva ikkinchi marta 12-24 somidan  keyin
urug'lantiriladi.  Urug'lanunsh  kunidan  boshlab in witro  embnonlaming
rivojlanishini hisoblash boshlanad..

Embrionlarni ekstraksiva gifish. Uchta vo'l orgali amalga oshirish
mumkin:

e« Donor sigirni so'vishdan keyin embrionni olish eng oson va

ishonchli yo'ldir. Bu usul fagat transplantasiya usulini o'zlashtinshning
birninchi bosqichlarida qo‘llanilgan. Hozirg: vagida genetik jihatdan qimmath
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donor sigirlar yo'qgolganligi sababli foydalanilmaydi

o Jarrohlik usuli- embrionlar binnchi sun'ty urug’lantinishdan 7-8 kun
o*tgach olib tashlanadi (yugori gin teshigim kesish, gorin bo'shlig’iming oq
chizig'i bo'ylab laparotomiva va och chugurchalar sohasida laparotomiva). Bu
usul mashaqqatli, ggmmat va um gayta-gayta ishlatsh mumkn emas. Hozirg:

vagtda u kamdan-kam hollarda, asosan, ilmiy magsadlarda qgo’llaniladi.

o jarrohlik bo'lmagan usuf Afzallik tomom - mampulyasiya
qulayligi. Bu usul maxsus operatsiva xonasini talab gilmaydi. Embrionlarm
wo'g'ridan-to"g'n ishlab chigarish sharoitida olish mumkin. Ushbu usulm
to'g'ri qo‘llash bilan donorlaming reproduktiv qobiliyati buzilmaydi Bu
genetik jihatdan gqimmatli donor sigirlardan ko'p sonli nasl olish uchun gayta-
qayta foydalanish imkonini beradi. Embrionlar lokal behushlik (anesteziya)
ostida yuvilib (5-8 marta) chigariladi. Manipulyasiyaning davomiyligi 20 - 50
minut davom etadi. Embrioniar yuvilgandan so‘ng, bachadonga antibiotikli
entma yuboriladi. O'rtacha, yuvilgan tuxum hujayralarming 25% gacha qismi
urug'lantirilmagan bo'ladi.

Embrionlarni gisqa muddatli petishtirish va saglash. Rivejlanishning
implantasiyadan oldingi bosqichlarida erta embrionlar bilan manipulyasiyalar,
ya'ni, ular gabul qilingan paytdan boshlab gabul giluvchining bachadon
shoxlariga kirtilgunga qadar | dan 5 soatgacha davom etadi. Ushbu davrda
ularning biologik sifatlarini saglab golishni ta'minlaydigan optimal sharoitlami
yaratish kerak. Embrionlarni gisqa muddatda saglash va ulami ulami boshga
xo’jaliklarga ohib o tish imkonini ham yaratadi,

Qoramol embrionlarini boshga sut emizuvchilar, masalan, quyonlaming
tuxum yo'liga ko'chirish orqali saglab qolish mumkin. Usulning kamchiligi -
mashaqgatlilk va ulami o'tkazish paynda =zigotalaming vo'golishi
mumkinligidadir.

Hozirgi vaqida embrionlarni in vitro sharoitida qisqa muddathi saglash
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usuli keng tarqalgan. Shu bilan birga, hayotty embrionlar 37 °C haroratli ozuga
muhitiga o‘tkazilach. Axborot vositalanning tarkibi tuz eértmalari, bufer agenti
sifatida bikarbonat iomi bo‘lgan aminokislotalarni o'z ichiga oladi. pH
ko'rsatkichi 7,2 - 7.6 oralig’ida t@'minlaydi. Shu bilan birga, embrionlaming
biologik sifatlan 95 soatgacha saglanadi

Embrionni baholash. Bir necha usullar orgali shlab chigariladi:

a) Morfologik usul - bunda zigota shakhga, mavdalamshning bir xilligiga
va hokazolarga asosiv e'tibor beriladi

b) turli bo‘voglarga membranalar wva sitoplazmaning adsorbsion

xususivatlarini baholash (masalan, Evans ko'k bo*yoq)

¢) Gistolaomyoviy usullar huayralaming strukturaviy elementlan wva

moddalarining wrh bo‘yoqlarga xos reaksiyalanga asoslanadi.

Mamlakatimizda  embrionlaming  sifatini baholashda  quyidag
ko'rsatkichlammi hisobga olgan holda 5 balli hzim gabul qilingan: embrion
rivojlanish  bosqichning uning  yoshiga mosligi; shaffof qobiq shaklining

to'g riligl va uning yaxhtligi; sitoplazmaning holati va boshqalar.

Ideal embrion ixcham, sharsimon shaklda, bir xil rangda, bir xil
o' lchamdagi hwayralarga ega va hokazo bo'lishi kerak Rivejlamish kechikkan
embrionlar tashlanadi Transplantatsiva uchun eng mos bo'lgan embrionlar
donor sigiming bachadomdan bininchi urug®lantirishdan keyin 7-8 kun ichida

olinad:.

Embrionlarni qabul giluvehilarga o‘tkagish. Qabul giluvehi sifanda
ginekologik jihatdan sog'lom sigirlar ikki yoki uchta oddiy jinsiy sikldan keyin
tanlanadi; mahsuldorlik, nasichilik va naslchilik sifatlari rol o'ynamaydi
Embrionlarning vaxshi singdinilishining asosiy sharti donorlar va qabul
giluvchilarda estrusning sinxron namoyon bo® lishidir.

Hozirgi vaqtda embrionlarni qabul qiluvchilarga o'tkazish quyidagi

usullar bilan amalga oshinlmogda:
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s Jarrohlik usuli- ego samaradorligi 60 - 70%, buzoglar soni esa
donorpa 3 - 4 tam tashkil giladi. Bu usul asosan 1970-yillaming o' rtalarigacha
go'llanilgan  Biroq, uni ishlab chigarish sharoitida qo'llash juda qummat va
giyin kechadi Yuraga kelishi mumkin bo'lgan slukastlanish tufayli um gayia
ishlatish mumkin emas.

= Jarrohlik bo ‘Imagan usui- resepientdan oddiy, tejamkor, bir necha
marta foydalamish mumkm. Jarrohliksiz embron ko'chinshning bir gancha
usullan shlab chigilgan Usul embrionni bachadon bo'vmi orgali bachadon
shoxiga kintishga asoslangan. Embrionlarni go‘llash - 50 - 60%.

Transplantasiya samaradorligi ikkita embrionni, har bir bachadon shoxiga
bittadan o'tkazish orqali amalga oshiriladi. Bu usul ikki marta tug'ilish imkonini
beradi. Har bir bachadon shoxiga ikkita embrionni ko'chinb o' tkazishda
sgizaklarning chastotasi 55-60% mi, sigirlaming tabiiy ko'p homiladorligi bilan
esa atigi 2% ni tashkil giladi. Urug'langan sigirga embrionni ko*chirib o'tkazish
ham mumkin Bunday holda, embrionning omon qolish darajasi 50% ni tashkil
giladi.

Embrionni saglash. Eng samarali usul -196 °C haroratda suyuq azotda
chuqur muzlatish (knyokonservasiyalash)dir. Chuqur muzlatilgan embrionlami
uzoq muddathi saqlash quyidagi afzalliklarga ega: a) embrionlamni gabul gilish
vaqtidan qat'i nazar, ko'chinsh istalgan vaqtda amalga oshirilishi mumkin,
shuning uchun resipient katta guruhlarini saglashga hojat yo'q. Natijada
transplantatsiva rentabelligi oshadi; b) genetik jihatdan gimmatli hayvonlardan
embrion banklarini yaratish mumkin. Bu embrionlarni tashishda noyob va
yo'golib ketish xavfi ostida turgan zotlaming genofondini saglashda muhim
ahamiyatga ega bo'ladi,

Embrionlaming omon qolish darajasi 90% ni, jarrohlik bo‘lmagan
transplantasivadan kevin gabul qiluvchi sigirlaming homiladorligi 50-55% ni
tashkil qiladi
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Embrionlar 50«6 mm probirkalarda yoki | ml ampulalarda muzlatiladi.
Ularga bitta donordan 1-4 ta embrion va 0,4 ml krioprotektor eritmasi (masalan,
10% glitserin eritmasi) kintiladi. Keyin ampulalar gaz gorelkasi alangasida

muhrlanad

Ikki marta sovutish rejimi orgali amalga oshirish  mumkin: 1) Ampulalar
yoki probirkalar daqigasiga 1 °C tezlikda 20 dan -6 °C gacha sovutiladi,
kristallanish amalga oshiriladi, dagigada 0,3 °C tezlikda sovutiladi va suyuq
azotza botinladi. 2) daqiqasiga 0,3 °C tezlikda -7 dan -35 °C gacha sovutish;
daqigada 0,1 °C tezlikda -35 dan -38 °C gacha va suyuq azotga botirish.

Embrionlar suv hammomida 25 yoki 37 °C haroratda 10-12 soniya

davonuda eritilad.
9.2.  Hayvon tanasidan tashgarida tuxum hujayraning urug*lanishi

Urug'lantirish nziming ishlab chiqish va sutemizuvehilar embrionlanining
tirtk organizmdan tashqarida (in vitro) nivojlamshining dastlabki bosqichlarin
ta'minlash hayvonlar naslchilik samaradorligini oshinshning bir gator ilmiy

muammolari va amaly masalalarimi hal gilish vchun katta ahamiyatga ega.

Sutemizevchilar  twxumdaring  in vitro  wenglantirish  quyidagi

bosgichlarni o'z ichiga oladi:

1. Oositlarning in vitro emkligi Qositlar hayvonlar so'yilgandan
keyin sigir tuxumdonidan olinadi. Tuxumdonlar 1,5-2 soat ichida termostatli
idishda laboratoriyaga yetkaziladi, U erda ular ikki marta yangi fosfat tampon
bilan yuviladi. Qositlar folikullardan so'nish yoki tuxumdenlarni plastinkalarga
kesish orgali chiganladi. Qotsitlar TCM 199 muhitida sigirdan 10% qon
zardobi qo‘shilgan holda issiqda yig'iladi, so'ngra ikki mana yuviladi va
ixcham to'plangan va bir jinsh sitoplazmaga ega bo'lgan ocositlar n vitro
sharoitida keyvingi yetlish uchun tanlab olinadi.

Yaqinda ultratovushli qunilma yoki laparoskop yordamida sigirlaming
tuxumdonlaridan ocositlarni intravital olish usuli ishlab chiqildi. Bunday holda,
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oositlar kamida 2 mm diametrli folikullardan, bir xil hayvondan haftasiga 1-2
marta aspiratsiya qilinadi. Har bir hayvondan o‘rtacha 5-6 oosit bir marta
olinadi. Oositlaming 50% dan kamrog'i in vitro o'stinishga mos keladi

Tanlangan cositlar sigiming 20% issiglik bilan 1shlangan gon zardob,
granuloza hujayralari va oz migdorda antibiotiklar (penitsillin, streptomitsin)
bilan to’ldinigan TCM 199 muhitida 24 soat ichida pishib etladi

2. Sperma siglimi. Spermatozoid urug'lanish gobilivatiga ega
bo'hishidan oldin, unda ba'z fiziologik o'zganshlar sodir bo'lishi kerak. Bu
Jjarayon sig’im deb ataladi.

Kapasitasiva tkki fazani o'z ichiga oladii 1) sperma membranasining
o zganshi (to'g'ri sig'im), 2) akrozoma reaktsiyasi

Spermatozoidlarni  sig'dinshning quyidagi usullari ishlab chiqilgan
yugori ton kuchiga ega bo'lgan muhitdan foydalanish, glikozaminoglikan
gepanndan foydalanish.

3. In vitro wurug'lantivish va embrion rivojlanishining dastlabki
bosgichlarini  ta'minlash (masalan, goramol). In vitro urug'lantirish
modifikatsiyalangan tomchi Tiroid muhitida amalga oshirladi In witro
etilishdan so'ng, oositlar atrofdagi to'plangan hujayralardan gisman tozalanadi
va har binda besh ocositdan iborat mikrotomchiga o'tkaziladi. 1,0 - 1,5
million/ml sperma tomchi konsentrasiyasiga enshish uchun oositlar bilan
muhitga 2 - 5 ul sperma suspenziyasi go'shiladi. Urug'lantirilgandan keyin 44-
48 soat o'tgach, oositning ezilishi mavjudligi aniglanadi. Keyin embrionlar 5
kun ichida keymgi nvojlanish uchun epiteliy hujayralarining monogatlamiga
joylashtinlad:,

Turlararo embrion  ko'chishi va himer hayvonlarni  olish.
Embrionlarning transplantatsiyasi, masalan, qo‘ylardan echkilarga va aksincha,
ularming yashovchanligiga bog'liq, lekin nasl tug'ilishi bilan tugamaydi
Turlararo homiladorlikning barcha holatlanida, abortlaming bevosita sababi ona
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organizmining homilamng begona antigenlarimi immunologik reakisiyas: tufayli
platsenta  funktsiyasining  buzilishi  hisoblanadi.  Ushbu  nomuvefiglikni
mikrojarrohlik yordamida himenk embrionlarnt olish orgali bartaraf etish
murmkin
9.3.  Hayvonlarni klonlash

Somatik hujayraning vadrosi berilgan organmizm haqida to'liq genetik
ma'lumotga ega Agar ushbu ma'lumotni amalga oshinsh uchun sharoit yaratsak,
unda ma'lum bir ob’ekming cheksiz migdordagi genetik nusxalarini (klonlarin)

olishimiz mumkin,

Dunyo mamlakatlanda klonli hayvonlarni yaratish bo'yicha izlanishlar va
tadqiqotlar olib borilgan va o’ziga xos muvaffagivatza enshilzan

I-jadval
Turli hayvonlarning klonlanishi
M | Kionlangan hayvonlar nomi K'““:‘:I“*‘"“ Klonlash magsadi
T | “Dolly” laqubli Qo'y 1996 llmiy tajriba
2 | Sichqon | 1997 | llwytanba |
N Sy 1998 Ilmiy tgraba
EEE © Echia 1999 fimiy tyriba
=3 r Mushuk [ 2001 | Timiy wnba
6 | Quyon 2002 Hniy tagriba
7 Ho'kiz 2003 [eay tagriba
& Hachir 2003 | Ilmiy wjnba
S % Bug'u 2003 Tty tagnba
: | s | Kommersiva
19 hsdulk 2404 magsadida tujrba
“Snulli” lsqabli Afg'on borza S
11 naslli Tt 20405 nﬂ“} I.Iljl':-bﬁ

Bir xil egizaklarni olish chorvachilik uchun katta ahamiyatga ega. Shu
bilan birga, bir donordan buzoglarning mahsuldorligi oshadi, genetik jihatdan
bir xil egizaklar paydo bo’ladi Bunming uchun rivojlanishning dastlabki
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bosgichidagi sut emizuvchilar embnonlar mikrojarrohlik yo'li bilan ikki vok:
undan ortiq qismlarga bo'linadi. Keyinchalik ular alohida organizmga aylanad

Ajratilgan sigir embrionlan muzlatilgan holda saqlamshi mumkin,

Embrion hujayralarining yadrolarini enukleasivalangan (vadrosiz)
tixumlarga ko‘chirish orgali embrionfarni klonlash.Quyidagi bosqichlarm o'z
ichiga oladi: buzilmagan donor vadrosini 1zolyatsiva qilish; oosit enukleasiyast,
yadroni enukleasivalangan tuxumga ko’chinsh; cositning faollashishi va elekir

impulsi ta'sirida tuxum va oosit membranalanning birlashishi

Bu texnologiya bitta embrion hujayradan genetik phatdan bir xil
hayvonlaming bir nechta nusxasini (64 tagacha) ohish imkonini beradi. Ushbu
usul bilan olingan embrionlarm takrony klonlash ko‘p sonh klonlami ishlab

chigansh texnologivasining imkoniyatlarini oshiradi

Somatik hujayra yadrolarini ennkleasiyalangan tuxumlarga ko'chirish
orqali hayvonlarni klonlash-Usul nafagat bir-biriga o’ xshash hayvonlami, balki
genotipl bo'yicha somatik hujayralaming donorlari bilan bir xil hayvonlarmi ham
olish imkonini beradi. Ushbu texnologiva yo'qolib borayotgan hayvonlar
zotlanni saqlab qolish uchun ishlatihishi mumkin.

Mazorat savollar

1) Embnon transplantasiyasining chorvachilik uchun ahamiyati?

2) Embnon transplantasivasi texnologivasining asosiy bosqgichlaring
sanab o‘ting?

3) Donor va resipient sigirlarga qo'yiladigan talablar?

4) Donor sigirlarmi superovulyatsiva va sun'ty urug’lantinshni induktsiya
qgilish texnikasi?

5) Embnonlami olish usullari?

6) Embrnonni baholash?

7y Donor sigir deganda nima tushuniladu?

%) Resepient sigir deganda nima tushuniladi?

9) Embnonlar transplontatsiyasining axamiyati ganday ?

10y Somatik hujayra mima?
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X-BOB. CHORVACHILIKDA GEN MUHANDISLIGI

10,1, Transgen hayvonlarni olish usullari
Transgen hayvonlarga wrsiyati o' zgargan hayvonlar deyiladi, bu quyidag
genetk muhandishk usullarnidan foydalangan holda ulaming genomiga begona
genlaming kiritilishi natijasida yuzaga keladi:

Genning mikroin'eksivasi. Oldindan hayvonlarda gormonal davolash
orgali superovulyatsiva qo'zg'atiladi va urug'lantinsh amalga oshinladi
Pronukleus bosgichidagr embrionlar jarrohlik yo'li bilan  yoki  donorlar
so'yilgandan kevin chiganladi.

Embrionlarni mikroin'ektsiva qilish vwchun mukroskop go‘yiladigan
bargaror ish stol, ushlab tunsh va in'ekisiva pipetkalanni boshqansh uchun
ikkita mikromanipulyator va in'ektsiya bosimini taribga soluvehi moslama
kerak. Mikroskop bosqichiga parafin moyi bilan qoplangan muhiti bo*lgan
m'ektsiva kamerasi qo'yilach. Embrionlar mubitga joylashtinlady In'ektsiva
uchun embrionlar kerak bo'lganda wushlab turuvchi pipetkadagy  bosimmi
pasaytirish orgali pronukleus anig ko'rimb turishi uchun o'rmatladi. In'ekisiva
pipetkasining ucht (ichki diametri taxmunan 1 mkm) DNK eritmasi bilan
to’ldinlgan. Operatsivaning to'g'niligt  pronukleusming  shishishi  bilan
baholanadi In'ektsiyadan so'ng, embrionlar ushlab turuvchi  pipetkadan
chiqanladi va resipiyentlarga ko' chirilzunga qadar o stiriladi

Masalan, urug’lantirilgan sichqon yoki quyon tuxumlarida pronukleuslar
amg ko'nnadi va n'eksiya qilish oson. Qishloq xo'jaligi hayvonlanning
embrionlar: sitoplazmasi qora lipidli granulalarga ega Ular pronukleuslarm
tasavvur qilishni giyinlashtiradi, Shuning uchun sentrifugalash oldindan amalga
oshiriladi. Bunday holda, granulalar tuxumning bir qutbiga siljivdi va
pronukleus ko'rinadigan darajaga etadi va mikroin'ekisiva uchun ochiq bo'ladi

Keyin embrionlar in vitro (bir necha soatgacha) ekiladi va jarrohlik yo'h

bilan sinxronlangan resipientning tuxum yo'liga ko*chiriladi,
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Hayvonlaming transgen liniyalarini olish uchun jinsiy hujayralarming bir
qismi transgenni o'z ichiga olgan transgen hayvonlami olish muhimdir. Ehtimol,
mozaikaning ko'rinishi - bitta zigotadan kelib chiqgan, ammo twrh xil
genotiplarga ega bo'lgan ikki yoki undan ortig hujayra chizig'idan iborat
hayvonlar. Ba'zi mozaikalar transgen lintyalarm keltinib chigara olmaydi, chunki

ularda transgenning avloddan-aviodga uzatilishi vo'g

Transgeni hayvon genomiga kintiladigan va u transgen nasl benshi
mumkin bo'lgan bitta ransgen hayvonni olish uchun mikroin'ekisiva qilingan
embnionlarm transplantasiya qilinganidan keyin kamida 100 ta homuladorlik
kerak bo'ladi.

Katta uy hayvonlanda mikroin'ektsiyalarming samaradorligi juda past

Transfeksion  yadrolarni  transplamtasiva  qilish.Bunda  transgen
integrasiya asosida tanlangan hujayra yadrolaridan foydalaniladi, ya'mi fagat
transgen embnonlar ko'chiriladi. Shuning uchun har ganday vangi tug'ilgan
organizm transgen bo'ladi. Transgen embnonlami keyingi taniash talab
qilinmaydi:

Ekzogen DNK vektorlari sifatida spermatozoidlardan foydalanish.
Bunday holda, spermatozoidiar bir erkakdan olinishi va bir xil yoki boshqa
turdagi erkakning moyaklariga ko'chirilishi mumkin. U erda ular funktsional
bo'ladi.
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10.2.  Yaxshilangan xususivatlarga ega transgen hayvonlarni
ko*paytirish
Yangi igtisodiy foydali xusustyatlarga ega transgen hayvonlar. Birinchi
bosqichda gen injeneriyasining asosiy yo'nalishlaridan biri o'sish sur’atini

jadallashtinsh, sut mahsuldorligini oshinish va mahsulot sifatimi yaxshilash
nugtai nazandan hayvonlarming irsiyatini o' zgartinsh edi

Hayvonlaming o'sishi murakkab jarayon bo'lib, u genlarning ta'siriga,
oziglanish sharoitlanga va atrof-muhit omillariga chambarchas  bog'liq.
Generika nugtar nazandan, o'sish gormoni kaskadining ogsillarini kedlaydigan
genlar qiziqish uyg otadi.

Yigirmanchi asrning 40-yillarida gipofiz o'sish gormom sigirlarning sut
mahsuldorligiga ogohlantiruvchi ta'siri aniglangan, Biroq, yuqori narx tufayli,
bu preparat amaliy qo’llanilishini topmadi.

1970-villaming oxinga kelib, kelib chiqishai mikroblologik bo'lgan
o'sish gormoni hayvonlarning laktasivasi va o'sishiga mpofiz bezining o'sish
gormoni kabi ogohlantiruvels ta'sir ko'rsatishi aniglandr.

Rekombinant o‘sish gormoni (kuniga 13 mg) qo'llanilishi bilan sut
mahsuldordigi 23-31% ga oshadi. Uzoq muddatli 1a'sirga ega don shakllan
ishlab chiqilgan Bunday holda, davolamsh har ikki haftada voki bir oyda bir
marta amalga oshinladi.

Yosh qoramollar, cho‘chqgalar, go'ylarga o'sish gormonini har kumi
yubarish sutkalik vazn ortishini 20-30% ga oshiradi. Bundan tashgan, bu o'sish
birligi uchun ozuqa iste'molini kamaytinsh bilan birga keladi Barcha
tadgigotchilar  o°sish  gormomi  genlan bo'lgan transgen hayvonlaming
to'qimalanda protein tarkibining ko'pavishi va yog 'miqdorining pasayishin
qayd etadilar Bu hosil bo"lgan go’sht mahsulotlarining sifati va savdo qiymatini
oshiradi.

O'sish gormom geniga ega bo‘lgan binnchi transgen sichqonlar 1982
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yilda R. Palmiter tomonidan olingan.

Masalan, sutdag laktoza migdonni kamaytinsh imkomvati ko'nb
chigilad: va laktoza geniga bog'langan sut beziga xo5 promotormi olib yuruvchi
transgen qo'y yoki qoramolni yaratish orgali bu sigir sutida allagachon laktoza
(sut shakar) glyukoza va galaktozaga parchalamishiga imkon beradi Bunday
hayvonlaming sutini laktaza fermenn etishmasligi bo'lgan odamlar 1shlansh:
mumkin

Mastini oldini oluvchi ma'lum antikorlami ishlab chiqaradigan genlami
kiritish imkoniyati ham muhokama qilinadi

Kasallikka chidamli transgen hayvonlar. Turli kasalliklarga qarshilik
ko rsatishmi tanlashga urinishlar radikal natijalarmi bermadi. Ammo ba'z: yjobiy

misollar ma'lum.

Shunday qilib, bir gator qon parazitar kasalliklariga chidamli Zebu
(yovvoyi buga) qoni aralashmasi bo*lgan goramol populyatsiyalari yaratilds

Patogenlarming kirib bonghi yoki ko'payishi immun mexamizmlar va
gistologk  moslashuv kompleksi  genlanm  ifodalash; shuningdek, turh
molekulalaming  (interferon, neyropeptidlar, gormonlar wva interleykinlar)
immunologik gobiliyan bilan to*sqinlik qiladi.

Gollandivada mastitga chidamliligini  oshirish ochun sut bezlan
to'qimalanida  laktoferrin  miqdorimt  oshinshga qodir bo‘lgan  transgen
hayvonlami olish imkoniyati o' rganilmoqda

Sut tarkibini yaxshilash uchun transgenez texnikasidan foydalanish. Sut
tarkibidagi eng muhim o'zganshlaming aksariyati farmatsevtika sanoat
tomonidan  boshlangan. Sut bezining bioreaktor sifatida samaradorlig
shunchalik yugoriki, hatto tozalash jarayoni hali etarli darajada samarali
bo'Imasa ham, ishlab chigarish tannarxini ko'p marta kamaytirish mumkin.

Sut tarkibidagi qummatli o'zganshlarea migdoriy (sut tarkibiy

qismlanining misbatini o'zganirish orqali) yoki sifat jihatidan (tabiiv sutda
18




mavjud bo'lmagan, ammeo uning ozuqaviy qiymatini oshiradigan boshga

komponentlarm go’shish orgali) enshish mumkin.

Shunday qilib, kalsty almashinuvini tartibga solish uchun mas'ul bo'lgan
va osteoporozda ishlatiladigan peptd kalsitonin sut bilan transgen quyonlardan
olingan

lqtisodiy nuqtai nazardan, sut tarkibidag: kazein migdorini oshirish katta
qizigish uyg'otadi, chunki u pishlog ishlab chiqarishga ta'sir qiladi Kazein
darajasini oshirishning mumkin bo'lgan usullaridan bin boshga ogsillami ishlab
chiqarishni past qilishdir. Bu rol uchun b-lakioglobulin mos keladi Bu ogsil
fagat kavsh qaytaruvchi hayvonlar sutida bo'ladi va sigir sutida asosiy allergen
hisoblanadi. Shuning uchun uning mugdonni  kamaytinsh sut tarkibini

yvaxshilashi mumkin

Sutdagi asosiy shakar bo'lgan laktoza, laktozami monosaxandlarga
gidrolizlovchi  lakiaza ferment darajasi pasayganda hazmsizhk  uchun
javobgardir. Sutdag: laktoza kontsentratsiyasini kamaytinsh uchun bir nechia
yondashuvlar ishlab chigilgan Shunday qilib, a-laktalbumin etishmovchilig
bo'lgan sichgonlar olindi, chunki bu protein laktoza sintezi uchun
komponentlardan bindir. Yana bir yondashuv - m wvivo laktoza gidrolizin
induksiya qilish. Bunday holda, laktoza sut bezlan to’qimalanda laktoza ifodasi

bilan gidrolizlanad

Sut, uning ozuqgaviy va funksional xususiyatlarini yaxshilaydigan boshga
moddalar uchun wvosita sifatida ishlanhisht mumkin. Masalan, laktoferrin
baktenostauk, kislotah xususivatlarga ega inson suti ogsili bo'lib, temiming
so'rilishimi kuchaytiradi. Sigarlar sutida juda past darajada mavjud. Masalan,
inson laktoferinini ifodalovehi transgen sichqonlar ishlab chigarilgan. Ushbu
laktoferrin temirming so°nlishini oshiradi va naslning xaviSizligini himoya
giladi, chunki u oshqozon-ichak traktining hwayralararo bo'shlig®ida erkin temir
mavjudligini cheklaydi va shu bilan bakteriyalarning ko' payishini nazorat giladi,
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Misol uchun, lizosim antibakterial ta'sirga ega va kazeinlar bilan
bog'lanishi tufayli pishlog hosilini oshiradi. Ehtimol, u vyangi tugilgan
chagaloglarda o'ziga xos antikorlar sekresivasi bilan o'ziga xos immunitetn:
keltinb chigaradi. Transgen hayvonlar sutida neytrallashtiruvchi antikorlaming
yuqori titrlan olindi.

Tibbiyot va texmologik magsadlarda biologik faol moddalar ishiab
chigaradigan transgen hayvonlar. Transgen hayvonlardan bioreaktor sifatida
foydalanish sirategivasining asosi genlarning organizm hujayralanga kirtilisha,
ularming yangi ogsillami sintez qilishiga olib keladi.

Masalan, bioreaktor tizimlarida o’ sturiladigan va ekzogen (begona) genlar
tomonidan kodlangan ogsillarni ishlab chiqarishga qodir bo'lgan transgenik sut
emizuvchilar hujayra limiyalari  yaratilgan. Ushbu tizimlar  qummath
farmakologik va tibbiy mahsulotlami (insulin, gon ivishining ba'z omillan,
mson o sish gormoni) olishda muvaffagiyatli qo'llanilgan.

Hujayra kulturasini yaratish murakkab va gimmat jarayondir. Genetik
jihatdan yaratilgan sut emizuvchilar hujayralarining chiziglaridagi hosil bo‘lgan
yangi ogsillar ba'zi hollarda to'g'ri o' zgartirilgan va mahalliy ogsillar darajasida
faollikka ega, ammo bu hujayralardan ogsil unumi past bo' ladi.

Hujayralar o'stiriladigan sanoat reaktorlari ham qimmat Transgen
hayvonlami yaratish qivin va qimmat jarayon. Birog, bir marta yaratilgan
bunday hayvonlaming liniyasi osongina o'z turlarini ko'paytiradi. Ular osonlik
bilan ko'payadi, parvarish qilish nisbatan arzon va ko'p miqdorda arzon protein
1shlab chiganshi mumkin.

Geterogen ogsillami ko'pchilik (odam) hayvonlar to'qimalari 1shlab
chiganishi mumkin. Inson transplantasiyasi uchun organ va to'gimalaming
transgen hayvonlar donorlarini olish ishlan boshlandi.
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Nazorat savollar
1) Qanday hayvonlar transgen deyiladi?
2) Transgen hayvonlarni olish usullan?

3) Hayvonlaming irsiyatim o'zgartirish orgali qanday yangi iqtisodiy
foydal xususiyatlarni olish mumkin?

4)  Sut tarkibini yaxshilash uchun transgenez texmkasidan foydalanish?

5) Kasallikka chidamli transgen hayvonlami yaratish?

6) Transgen hayvonlardan BAS ishlab chigaruvchilan sifanda
foydalanish. ?

7. Transgen hayvon nima?

8. Hayvon irsiyati tushunchasini izohlab bering ?

9. Transgenez texnikasi nima?

10. Kasallikka chidamli trensgen hayvonlar yaratish afzalligi nimada?
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XI-BOB. BIOTEXNOLOGIYA VA BIOXAVFSIZLIK
11.1 Biotexnologivada bioxavfsizlikni ta’minlash

Biotexnologiva orpanizmlaming asosiy xususiyatlarini jumladan: irsivat,
o'zgaruvchanlik, energiva va moddalar almashinuvi, moslashish va barqarorhik,
mahsuldorlik va sifat ko'rsatkichlarim o'zgartiradi. Genetik tuzilmalarga bunday
sun'ty aralashuv har doim ham mumkin bo'lgan oqibatlarni aniq bashorat qila
olmaydi. Bu esa o'ziga hos muammo tug'diradi hamda biotexnologiya va

aynigsa bioinjeneriya rivojlanishini sekinlashtinshi mumkin

Bioxavfsizlik - inson wva atrof-muhitni tabuy yoki genetik jihatdan
o' zgartinlgan biologik ob'ektlar va ulardan olingan mahsulotlar tarkibidagi turl
xil biologik binkmalaming zararh ta'sindan himoya qilishdir. Bioxavfsizlik

nafagat odamlar, balki o‘simliklar, hayvonlar va foydali mikroorganizmlar
uchun ham muhimdir,

O'simlik va hayvon hujayralan va ulaming organellalari  bilan
manipulyasiyalari  hujayra va to'gimalaming asosiy  xususiyatlariga,
totipotentlikka, somatik duragaylanishga, differensiasiyva va dedifferensiyaga
asoslanadi. Hujayra texnologiyalanda o'z-0'zidan va yo'naltinlgan mutagenez
dommiy ravishda go‘llaniladi. Bu hujayralaming genetik geterogenligiga olib
keladi. Shundan kelib chiggan holda biotexnologivada olingan mutantlaring
tegishli tartibda nazorat monitoringi bo‘lishi kerak. Ular chidamli genotiplarga
ega bo'lishi lozim, chunki begaror mutantlaming tarqalishi, masalan, gishlog
x0'jaligi sohasida katta miqdorda hosil yo'qgotishlariga olib kelishi mumkin.

Biotexnologik jaravonlami doimiy ravishda kuzatib borish va asosiy
parametrlar va mahsulot sifati normasidan origcha bo'lgan og'ishlami o'z
vagtida aniglash kerak. Hayvonlarning to‘qimalari va hujayralari bilan ishlashda
yot moddalar va g'aynoddiy metabolitikk mahsulotlarning  to'planishi
mumkinligi  ko'rsatilgan. Chorvachilik sohasida hujayra va to'gima
texnologiyalaridan foydalanishdan ko'ra o'simlik hujayralan biotexnologiyasi
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(seleksiva, navlarini ko'paytirnish, farmatsevtika va ozig-ovgal sanoati uchun

mahsulotlar olish) xavfsizroq ekanligi isbotlangan.

Transgenez jarayonida "jim" genlar faollashishi mumkin, shuning uchun
mson salomatligi va hayoti uchun xavfli bo'lgan genotiplarming paydo bo'lishi
mumkin. Bunday mutantlarming paydo bo'lish imkoniyati transgen o'simhklar,
hayvonlar va mikroorganizmlar uchun sun'iy, sintetik genlarni yaxshilangan va
tubdan yangi xususiyatlarga ega bo‘lgan holda sezilarli darajada oshiradi.
Bundan tashqari, hosil bo'lgan o*zgartirilgan genlar uchinchi genotiplarning
genlan bilan o'zaro ta'sir gilishi mumkin, bu odamlar va atrof-muhit uchun
xavfli xususiyatlarga ega vangi genotiplarmng shakllamshiga ohb kelishi

mumkin

Biroq, zamonaviy biotexnologiya-gen muhandishigi sohasidagi 30 willik
intensiv ishlar ulaming xavfsizligimi ko'rsatadi. Bu quyidagi asosiy qoidalar

asosida tushuntiriladi:

° Biomjeneriya evolyusiya davomida tanlash, yo'q qilish,
rekombinasiya va hokazolarga duchor bo'lgan tabuy genlardan foydalanadi
Natijada, ogsil biosintezini tiklashning barqaror xaraktenini va ulaming sifatini
ta'minlaydigan mexanizmlar ishlab chigildi.

s Bioinjeneriya laboratoriyalari hosil bo'lgan transgen
organizmlarming sifatini doimiy ravishda kuzatib boradi. Bu laboratonivada
genetik modifikatsiyalangan ob'ektlarmi (GMO) yaraush bosqichida xavih
genotiplarm oldindan aniglash va ulami ishlab chiganshni oldini olish imkonini
beradi

. GMOlarni yaratish uchun tasdiglangan genlar va ulami tartibga
soluvchi genetik tuzilmalaridan foydalaniladi, bu esa kerakli xususiyatlarga ega
transgen organizmlarni olish imkonini beradi.

Shunga qaramay, transgenez bo'yicha genetk muhandislik tadqigotlan
olimlar va davlatlarning nazorati ostida qolishi kerak. GMO va ulardan olingan
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ozig-ovqat va boshqa mahsulotlarmning bioxavfsizligim baholash uchun Rossiya
Tibbiyot fanlari  akademiyasining Oziglantinsh  instituti  tomonidan
o'tkaziladigan sanitariva-gigiyena ekspertizasi talab qilinadi Institut asl va
transgen o'simliklaming kimyoviy tarkibini, GMO dan tayyorlangan
mahsulotlaring biologik qiymati va hazm bo'lishini, GMO va ulardan olingan
mahsulotlarning allergiya keltinb chiganshi yoki inson immunitetiga ta’sir etishi
ehtimolini baholash, GMOlarning toksik, kanserogen va mutagen ta'sirmi, GMO
va ulardan olingan mahsulotlar ta'sinda hayvonlaming  reproduktiv

funktsiyalaridagi o' zganshlamni tekshiradi

Genettk  modifikatsiyalangan o'simliklami  broxavfsizlik  bo'yicha
sinovdan o'tkazish Rossiya Qishlog xo'jaligi fanlarn  akademiyasiming
Fitopatologiya va o'simliklami biologik himoya qihish institutlanida, Rossiya
Fanlar akademiyasining Bioinjenenya markazida ham amalga oshinladi. Ular
o'simlik genomiga o'matilgan DNK segmentlanni o‘rganadilar, o' zgartirilgan
genni boshga organizmlarga ko'chinsh imkonivatni tekshiriladi, yangi genning
o'simliklarning  kasalliklarga mowilhgt  va  zararkunandalar  tomonidan
zararlanishiga, tuproq mikroflorasiga ta'sirini baholaydilar va genetik jihatdan
o zgartinlgan manbalardan olingan ozig-ovgat mahsulotlarimi tahlil quladi va
hk Ular genetik modifikatsiyalangan manbalardan olingan ozig-ovgat
mahsulotlanini gigiyenik ekspertizadan o'tkazish va davlat ro'yxatidan o' tkazish
tartibini  belgilaydi. GMOlardan olingan barcha turdagi ozig-ovqat
mahsulotlarini  tibbiy-gigienik, tibbiy-biologik baholash va klinik sinovdan
o' tkazishning tasdiglangan usullan va ko'rsatmalariga rioya gilish va nazorat
gihish kerak.

Hozirgl vaqtda zamonaviy biotexnologiya va bioinjenenyaning huquqiy
asoslanini yaratuvchi qonunlar va boshga davlat hujjatlari qabul qilingan.
Shunday qilib, Rossiyada 1996 yil 5 iyunda "Gen injeneriyasi faolivati sohasida
davlat tomonidan tartibga solish to'g'risida” gi 86-sonli Federal qonuni gabul
gilingan. Ushbu gonun genetik muhandislik facliyatining inson salomatligiga
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mumkin bo'lgan zararli ta'siri xavfining to'rtta darajasini belgilaydi.

faolivati bilan shug‘ullanuvchi shaxslarga

Qonun gen injeneriyasi
ishlab chiqarilgan

qo'yviladigan talablarni  belgilayds; gen-injeneriyasi
mahsulotlarni (xizmatlarni) standartlashtinish va sertifikatlash talablari. Qonun
gen injeneriyasi faoliyati bilan shug‘ullanuvchi yunidik va jismonty shaxslaming

javobgarligini belgilab beradi va hokazo.

2001-yildan boshlab, Rossiyada genetik modifikatsiyalangan manbalardan
olingan ozig-ovgat mahsulotlarini majburty markalash tizimi o‘rnatildi. Bu
fugarolaming ozig-ovgat va boshga mahsulotlarm ularning genetik xususiyati va
har birming bunday mahsulotlarga shaxsiy munosabatini hisobga olgan holda

tanlashi uchun shart-sharoit yaratadi.

Barcha tovarlami ishlab chigarish va sotish uchun, shu jumladan,
GMOlardan olinadigan mahsulotlar xam, ularni standartlashtirish majburiydir.
Rossiyaning  Gosstandart  "Genetik  modifikatsivalangan ozIg-ovqat
manbalaridan olingan ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chiqarish va sotish
muammolan” federal dasturini yaratishni taklif qildi. Ushbu dasturning asosiy
vazifasi genetik modifikatsivalangan ozig-ovgat mahsulotlan va ozig-ovqat xom
ashyosining sifati va genetik xavfsizligini normativ va normativ-uslubiy jihatdan
ta'minlashdan iborat Normativ-huquqiy ta'minlash sohasidagi ustuvor yo*nalish
“Genetik modifikatsiyalangan mahsulotlarmi standartlashtirish konsepsiyasi™ni
ishlab chiqish; ozig-ovqat mahsulotlari, ozig-ovqat xom ashyosi va sinov
usullanning amaldagi me'yoriy hujjatlariga o'zgartirishlar kiritish, xususan,
genetik soflikka qo‘shimcha talablami kiritish; genetik modifikatsiyalangan
oziq-ovgat mahsulotlanini identifikatsiyalash va markalash; GM ozig-ovgatlami
1ste'mol qihshning chegara darajasida. GM ozig-ovqatlanning genetik xavfsizlik
talablanga muvofiqligini baholash qoidalari va tartiblarini ishlab chigish zarur;
GM ozig-ovqat mahsulotlarini ishlab chigarish, saqglash, sotish va aylanishi
ustidan davlat nazorati va nazorati bo'yicha normativ hujatlar.

Amerika Qo‘shma Shtatlarda bioinjeneriya ishlarining ko‘lami va
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yutuglari Rossiyadagidan sezilarli darajada oshadi Bu bunday ishlar uchun
barqaror moliyaviy yordam, shuningdek, GMO ishlab chiganshga misbatan
yumshoqgroq talablar bilan bog'liq. Natijada fermer xo'jaliklanda sova
ekinlarining yarmu va makkajo'xori ekinlarining to‘rtdan bir gismini transgen
navlar va duragaylar egallaydi. Qo‘'shma Shtatlar GM mahsulotlanm ishlab
chigansh bo'yicha dunyoda birinchi o'rinda  twradi. Bu mamlakat
bioinjeneriyasidagi asosiy yo'nalish “Soya”, “Makkajo'xon”, “G'o‘za”, “Qand
lavlagi”, “Kartoshka", “Pomidor”, “Sholi” va boshqalarning umumiy gerbitsid
Roundup (glifosat), zamburug'li kasalliklari va hasharotlarga chidamh GM
navlan va duragaylarini yaratishdan iborat. Bu mamlakatda GM navlan va
duragaylan urug'larini yetishtinish va sotish bilan bog'liq muammolar yo'q, bu
esa foydaning seamlarli o'sishini, gerbusidlar va pestitsidlar va ekinlami

parvarish gilish xarajatlarini kamaytirishni ta’ minlaydi.

Shunday gilib, GMO wva ulardan olingan mahsulotlarmi varatish va
ishlatishga qarshi ilmiy asoslangan isbotlangan faktlar hali mavjud emas. Ayni
paytda, fagat biotexnologiya va bioinjenenya yutuglari va usullarini qishlog
xo'jaligida jo'riy qilish va go'llash orqali Yer sayyorasining 10 voki 11 milliard
gholisini oziglantirish mumkin bo*ladi.

O°zbekiston Respublikasida ilm-fanni yanada taraqqi ettirish magsadida
“Biotexnologiyvalami rivojlantirish va mamlakatimizning biologik xavfsizligini
ta'minlash tizimini iakomillashtirish bo'yicha kompleks chora-tadbirlar”
to°g ‘risidagi O 'zbekiston Respublikasi Prezidentining PO-4899 son garori 2020
yil 25-noyabrda gabul gilingan. Unda biotexnologiyalami rivojlantirish hamda
fanta’hm wva ishlab chiqarishning integrasiyasini ta'minlash, ijtimoly va
iqusodiy sohani ilg'or biotexnologiyalar asosida rnivojlantinish to'g’risidagi
masalalar e'tirof etiladi. Jumladan,

. Biotexnologiyalami rivojlantirish uchun zarur bo'lgan me’yoriy
xuquqiy bazani  shakllantiish va biologik xavfsizlikni, aynigsa gen
muhandisligi faolivati xavfsizligini ta’'minlash;
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o biotexnologik mahsulotlarm  tadqig qilish, jorty qilish, ishlab
chigarish va sotish uchun infratuzilmani shakllantinsh,

° biotexnologiyalar sohasidagi ustuvor imnovation Vi investision
loythalarm shakllantirish va amalga oshinsh |

s yangi innovasion biotexnologik mahsulotlar ishlb bo'yicha ilmiy
tadqiqotlar faoliyatini amalga oshirish, ulaminig global ilmiy makonga
integrasiyalanishina ta’minlash,

° biotexnologik mahsulotlar ishlab chiqansh, qayta ishlash va
go’ llashda biologik xavfsizlikni ta’nunlash;

® vangi  biotexnologiyalar,  bioinformatika,  biofarmasevtika,
biotibbiyot, fudomiks, metabolomiks, xemometriks, katta hajmdagi
ma’ lumotlarm tahlil qilish kabi sohalarda kadrlar tayyorlash, qayta tayyorlash va
ularming malakasini oshirish tizimining barqaror ishlashi  va rivijlanishi uchun
sharoit varatish;

° biotexnologik mahsulotlarning vangi bozorlarini  shakllantirish,
shuningdek, biotexnologik mahsulotlamni ro'yxatdan o'tkazish va sertifikatlash
bo'yicha me’yoriy huquqiy asoslarini takomillashtirish;

° ichki bozorda wva ishlab chigaish sohalanda biotexnologik
mahsulotlarning iste’molini va qo*llanish hajmini oshirish kabi asosiy ustuvor

vazifalar keltirilgan.
Nazorat savollan

1)  "Biologik xavfsizlik" tushunchasi.

2)  Genetik muhandishk tadqigotlarining bioxavfsizlig.

3)  Biotexnologiya va bioinjeneriya uchun normativ-huquqiy baza

4)  Rossiya va AQSh uchun biotexnologiya sohasidagi asosiy vazifalar.

5)  O'zbekistonda biotexnologivalami rivojlantinsh doirasida amalga
oshirilayotgan ishlar.

6)  O'zbekistinda qanday biotexnologik mahsulotlar ishlab chiqaniadi?

7)  Biotexnologiyalamni rivojlantirish zarurati nimada?
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8)  Biotexnologivalami nvojlantinshda yutuglarm keltinng?
9)  Biologik xavfsizlikning mohiyat ganday?
10) Xavisiz biotxnologivaning kelajakdagi axamivan qanday?

GLOSSARIY

1. Adenmin, (qisq. A) - DNK va RNKda topilgan azotli asoslardan bin

2. Adenozin - azoth asos adenin (A) va shakar D-nboza binkmasidan
kelib chigadigan (nbo) nukleozid. Tegishli decksinbonukleozid deoksiadenozin
deb ataladi

3. Adenczin difosfat (gisq. ADP) - azoth asos, DNK va RNK tarkibiga
kiruvchi purinlar (adenin va guanin) va pinmidinlar (sitozin va timin va urasi)

d. Adenozin trifosfar - nukleotid barcha tink orgamzmlarda kimyowviy
energivaning asosiy tashuvchisi sifatda fundamental ahamiyatga ega RNK
sintezi uchun zarur. Chizigli bog'langan adenozin va uchta fosfat guruhidan
iborat. Fosfatlar nboza (gand) ning 5-gidroksil goldig orqah adenozin bilan
bog'lanadi. Bu bog'larming gidrolizlanishi natijasida yo bir molekula adenozin 5'-
difosfat (ADP) va noorgamk fosfat oni yoki bitta molekula adenozin 5'-
monofosfat (AMF) va pirofosfat hosil bo'ladi, ikkala holatda ham ajralib chiggan
energiya biologik jarayonlami amalga oshinsh uchun sarflanadi. ATP AMP va
ADP ning fosforlanishi natijasida hosil bo'ladi.

5. Adpexal - umuman qabul gilinmaydigan joylarda paydo bo'ladigan
tezilish, masalan, ildiz yoki barglardan kurtaklar va zigotadan bo’lmagan

6. Aerator - havoni bioreaktorga kichli pufakchalar shaklida kiritadigan
qurilma

7. Aerob - kislorod borligida rivojlanadigan mikroorganizm,

8. Aerob nafas olish - ozig-ovqat butunlay karbonat angidrid va suvga
oksidlanib, atmosfera kislorodi mavjudligini talab qiladigan jarayonda kimyoviy
energivani chiqaradigan nafas olish tun.
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9, Aerob jarayon - erkin kislorod ishtirokida faol bo’lgan organizm,
masalan, acrob bakterivalar - kislorod borligida omon golishi mumkin bo’ lgan
bakteriyalar.

10, Afinit yorlig't - proteinni tozalashni osonlashtinsh uchun ichiga
kiritilgan  aminokislotalar ketma-kethigi. Yorliq boshga oqsil yoki yaqinlik
xromatografivasi orqal tozalash imkonini beruvehi gisqa aminokislotalar ketma-
ketligi bo* lishy mumkin.

11. Aflatoksinlar - Aspergillus tomonidan sintez qilingan zaharli binkmalar
guruhi. DNK bilan bog'lanib, replikatsiya va transknipsiyaga xalagit beradigan
flavus Jigarming o'tkir shikastlanishi va saratonga olib kelishi mumkmn. Oziq-
ovqatning ifloslantiruvchisi bo®lgan, sog'hiq uchun xavfli.

12, Bacillus - wyoq shaklidagi bakteriya.

13. Racillus thuringiensis, (gisga. B1) - ba'zi hasharotlar turlari, xususan,
Coleaptera va Lepidoptera uchun toksik bo'lgan proten ishlab chigaradigan
bakteriya bo'lib, bu toksin organik qishlog xo'jaligt uchun asesiy insekutsid
agenti hisoblanadi Ushbu toksinm kodlaydigan genlaming ba'amilan ekanlami
zararli hasharotlardan himoya qilish uchun transgenik yondashuvlami ishlab
chigshda go’llamilad)

14. Backcross - eenetikada ikkita gomozigoth shakldagi nasllaming ota-
ona shakllari bilan kesishishi. Chorvachilikda: ikki xil zot (liniya) ga mansub ota-
onadan olingan urg'ochi, onaning zoti (liniva) ga mansub ota-ona bilan juftlash.

15. Baculovirus - eukaryotik hujayralardagi magsadli genlami ifodalashga
imkon beruvchi klonlash vektorlarini yaratish uchun ishlatiladigan hasharotlar
viruslan guruhi Bunday holda, magsadli ogsilm ishlab chiqarish hujayradag:
umumiy protein tarkibining 50% ga yetishi mumkin. Bundan tashqarn,
bakulovirusga asoslangan vektorlar bir vaqining o'zida bir nechta ogsillarmi sintez
qgilish imkonini berad, ular bir nechta subbirliklardan tashkil topgan fermentlami
sintez qilish uchun shlatihishi mumkin

16. Bakteriofag - bakteriyani yuqtiruvchi virus. O'zgartirilgan shakllar

klonlash vektorlari sifatida ishlatiladi
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nid atamasi qo*laniladi: 1 morganid 1 sm ga teng

29, Changlatish - ar srmiarda urug'lantinlganda gulchangni anter dan

mags o'tk sepermlarni urug'lantinsh paytida polenni erk

konusdan ayol konus
g . anterlarning etuk va funkision: pulchanglar
31. Chaperon oteinlar oilasi, i wvivo Sl fa  polipeptidiar
rdan ajralib  chiggandan  so'ng ulaming uch o'lchovli
konformatsiyasinimng ] ilishini va shakllanishim ta'minlayd:, chaperoniar

i ogstl tumbishining bir qismi emas, Proka wrela bar xil fund alarmi

prnlar deyviladi
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35, Chiasma - hirinchi miotik linishning profilaktikas: davnda gomo

nalaming 1kk sh bo‘lmapan xromatidlar orasidagt ko'nnadigan

ogchilik va b ar) yoki bobk
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17. Bakreriosiat - bakteniyalaming o‘sishi va ko'payishini mgibir qiluvchi
yoki sekinlashtiradipan modda

18. Bakterioisin - bakteniyaning bir shtammi tomomidan ishlab chiganlgan,
yaqindan bog'liq bo'lgan shtammga garshi faol bo'lgan ogsil

19. Bakieriisid - baktenya hujayralarini o’ ldiradigan kimyowviy don

20. Bakiera - alohida yadroga ega bo'lmagan bir hujayrali prokaryotik
organizm. Asosiy puruhlam: tasniflash Gram usulida, shuningdek, kislorodga
bo'lgan ehtivo) (aerob woki anaerob), shakli (sfenk wok: kokklar, novda
shakhidagi yoki tayoqchalar, spiral yoki spinlla; vergul shaklidagi yok
vibrionlar;) bo'yicha amalga oshiriladi.

21, Bakulovirus ekspresyon vekfori - in vitro rekombinant eukaryotk
ogsillami  sintez qilish wsuli. Genetik jphatdan  waratilgan  bakulovirus
(hasharotlaming ayvrim turlarini yugtiruvehi virus) temishln kultura hasharotlar
hujayralanga kintilads, keymchalik ular rekombinant ogsilni ifodalaydi

22. Balog‘atga yetmagan gormon - miya yaqinida joylashgan juftlashgan
endokrin bezlar tomonidan chigariladigan hasharotlar gormom. Umng vazifasi
lichinka belgilanining saglanishiga olib keladigan metamorfozni bostinshdir

23. CD molekulalari - "Differensiallanishning klaster molekulalan”™ T
hujayralanining o'ziga xos pastki populyatsiyasi bilan bog'liq bo'lgan st
antigenlari guruhi

24. Cd - dissowsiatsiva konstantasining qisgarimasi - molekulalar va
ulaming ligandlan orasidag bog'lanish yoki yaqinlik kuchim xarakterlaydi

25, ¢DONA kloni - vektorda tarqaladigan va RFLP tahlibda zond sifanda
foydalaniladigan ikki zanjirli cDNK molekulasi, EST ketma-ketliklarini olish va
gen ekspressiyasini o' rganish uchun shablon.

26. cIONA - “komplementar DNK"

27. cDNK Kklonlash - RNK transkripti va uning teskari transkripsiyasmi
olishga asoslangan gen kodlash ketma-ketligini klonlash usuli.

28. CentiMorgan: (gisgartirifgan. sm) - penetik xantada penlar orasidag

masofani o'lchash birligi. Past rekombinatsiva chastotalanda sm  bilan
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ifodalangan masofa foizdag: rekombinatsiya chasiotasiga teng. Rus adabiyotida
morganid atamasi go'llaniladi: 1 morganid | sm ga teng.

29, Changlansh - angiospermlarda urug'lantinlganda gulchangni anterdan
stigmaga o'tkazish, gimnospermlarni  wrug’lantinish paytida polenni  erkak
konusdan ayol konusiga o' tkazish.

30. Changni tozalash - anterlarming  etuk va funkisional gulchanglan
bolgan davr.

31. Chaperon - protemlar oilasi, in vivo sharoitda polipeptidlar
ribosomalardan  @ralib  chiggandan so'ng  ulaming uch  o'lchovii
konformatsiyasining to'g'ri yig'ilishini va shakllanishini ta'minlaydi, chaperonlar
esa oxirgl ogsil tuzilishining bir qismi emas. Prokanotlarda bir xil funktsiyalarm
bajaradigan ogsillarga chaperoniniar deyiladi

32, Chatishtirish - har xil zot yoki zotga mansub shaxslar jufilashgan
naslchilik tizimi.

33. Cheklash texnologivalaridan  genenik fovdalanish (qisga. GURT) -
fertillikni genetik jihatdan bostirish uchun transgenezdan foydalanadipgan
texnologiva, ya'mi ekin navlari urug’ini ishlab chigqansh yoki hayvenlaming
ikkinchi avlodining paydo bo'lishi. Magsad urug'lik ishlab chiqaruvchilami
himoya qulish yoki kiruvchi gen qochqinning oldini olishdir. Tkki turdagi GURT
patentlangan; nav darajasida (V-GURT), natjada stenl nasl paydo bo'ladi va
o'ziga xos xususival darajasida (T-GURT), bunda faqat qo'shilgan gqimmatli
transgenik xususivat genetik phatdan himoyalangan

34, Cheklash xaritasi - tamb olish joylanining chizigh joylashishi DNK
molekulasidagi endonukleazalarmi cheklash,

35. Chiasma - binnchi miotik bo'linishning profilaktikasi davrida gomolog
xromosomalaming ikki qardosh bo'lmagan xromatidlari orasidagi ko'rinadigan =

ttashuy nuglasi
36. Chidamililik - abiotik (1ssiglik, qurg ogehilik va boshgalar) yoki biouk
(kasallik) stress vyoki toksik moddaga bardosh bensh qobilivati Ko'pincha

garshilikning genetik jthatdan aniglanishi bilan bog'liq holda qo® llanilad;
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37. Chigarish omili - mRNKdagi to'xtash kodonlarini taniydigan va
translatsiyani to*xtatuvchi erydigan ogsil

38, Davolash - xost hmayradan plazmidni yo'q qilish (olib tashlash). DNK
replikatsiyasini buzadigan ko'plab interkalatsiva qiluvchi vositalar (masalan,
etidiy bromid) baktenal yoki eukaryotik hujayralardan plazmidlarmi olib tashlash:
va shu bilan ularni davolashi mumkin.

39, Dedifferentsiva - shikastlanishga javoban va to'qima kulturadida sodir
bo'ladigan jarayon, buning natijasida o'simlik hujayralari  xtisoslashuvim
yo'qotib, hujayra proliferatsiyasiga o'nb, tegishli omullar ta'singa javoban
ajratilmagan hujayralar (yoki kallus) to'plamini hosil gilads

40, Degalogenarsiva - palogen atomlarini (fror, xlor, brom, yod)
molekuladan, masalan, biologik parchalanish jarayonida olib tashlash

41. Degeneratsiva - 1. Kasallik natijasida yuzaga keladigan hujavralar,
to’qimalar yoki organlaming o’zganshi. 2. Evolyutsiva jarayomida organlaming
hajmini kamaytirish voki to'liq yo*gotish.

42. Degeneratsiva - genetik kodning xususivati, bitta ammokislota bir
nechta kodon tomomdan kodlangan Bu kodlangan aminokislotalar (20
aminokislotalar) soniga nisbatan mumkin bo'lgan kodonlaming (64 kodon)
ortigcha sonining natijasidir.

43. Degidrogenatsiva - kimyoviy reaksiva, bunda vodorod birikmadan
chigariladi

44. Ekish samaradorligi — kultural idishlarida urug'lantirilganda hujayra
koloniyalanni keltinb chigaradigan emlangan hujayralar ulushi

45. Ekotip - genetik jthatdan ma'lum bir muhitda yashashga moeslashgan bir
xil turdag) orgamzmlar guruhi.

46. Ekotizim - tnk organizmlar va ulaming muhiti tomonidan hosil
qilingan yagona tabiiy kompleks.

47. Eksa — barg qulog'ining asosiy o'qi, paporotnik bargining o'qi
(yaproq), undan oddiy pinnat bargining barglari paydo bo‘ladi, murakkab

barglarda butun bargning markaziy venasiga mos keladigan davomi
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48. Fksinukleaza, cksizyon nukleazasi - endonukleaznm o'z ichiga olgan
ogsil kompleksi, eksizyonni tiklash paytida shikastlangan DNKning bir gismini
kesib tashlayd.

49, I - mbndlaming binnchi avlodi. Gibridlarming binnchi aviodi ikki xil
ota-ona shakllarini kesib o'tgan avlodlardir. Chorvachilikda — chatishtirish deb
xam nomlanadi

80. /1, F2.. Fn - Fl dan boshlab ketma-ket gibrnid aviodlar. Masalan, F4
belgisi F2 ning avlodlari bo'lgan F3 shaxslaridan olingan avlodni bildiradi, ular
o'z navbatida o‘zaro urug'lantinsh yoki Fl o'z-o'zini urug'lantinshdan kelib
chigadi Chorvachilikda: chatishtinsh tizimlanda olingan duragaylaming ketma-
ket aviodlari (turlarmi duragaylash).

51.F2 - duragaylaming ikkinchi  avlodining qisqartmasi - Fl
individlarining kesishishi yoki F1 individining o'z-0'zidan urug'lanishi natjasida
hosil bo'lgan avlod. Chorvachilikda: birinchi avlod va har ganday asl ota-ona
shakllarini kesib o’ tish orgali olingan duragaylaming ikkinchi aviod duragaylari.

52, Fab - o' zgaruvchan domen, og'ir zanjir doimiy mintagasining bir qismi
va to'liq engil zanjirdan iborat 1gG antikorining gidrolizlanishi mahsulot Bitta
antigen bilan bog'lanish joyini o'z ichiga oladi

53. FAD - flavin adenin dinukleotid.

54. Gametofit - gameta hosil  qiluvehi  organlar  hosil  bo'ladigan
o'simhikning hayot aylanish bosqichi. Gulli o’simliklarda gulchang donasi erkak
pametofit, embrion qopchasi esa urg’ ochi gametofit hisoblanadi

55. Giamerofit nomuvofigligi - bu bir gator o’simliklarda kuzatiladigan
hodisa, bunda gulchang donasi genetik phatdan ma'lum bir tuxumni changlatish
gobiliyanga ega emas, chunki ikkala gameta ham mos kelmaslik joyida bir xil
allellarm olib yuradi (odatda S bilan belgilanadi). Ushbu mexamzm majburny
o°zaro urug'lantinshni ta'minlaydi

56. Gametoklon - pametalar  kulturasidan  kehb chiggan  to'qima

kulturasidan qayta tiklangan o’simhik.

57. Gaploid - oddiy diploid hujayrada mavjud bo'lgan har bir juft
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gomologdan bitta xromosomani o'z ichiga olgan hujayra yoki organizm.

58. Gaplotip - ma'lum bir diploid shaxsdagi bir xil xromosomadagi bir
nechta lokuslardan olingan allellarning birikmasi

59, Gapien - o' zi antigen bo'lmagan, ammo ogsil bilan birgalikda kattaroq
strukturang bir gismi bo'lgan kichik molekula Antigen determinant sifanda
xizmat gilishi mumkin,

60. Harakatsiz - boshlang'ich faollikni tiklash qobihyatimi saglab qolgan
holda, facliyaming vagtincha to’ xtatilishi yoki o'sish sur'atining pasayishi

61. Haroral zarbasi - tanani uzoq vaqt davomida yugon yoki past harorat
sharoitida joylashiinsh,

62. Haroraiga sezgir mutani - bir haroratda o'sishi va ko' payishi mumkin
bo'lgan, lekin boshqga haroratda o*sishga godir bo' Imagan organizm

63. Haroratga sezgir protein - bir haroratda ishlaydigan va boshqa
haroratda funksiyasini yo'qotadigan ogsil

64. [chki rranskripsivalangan spacer, (gisq. I1S) - nbosomal DNKning
transknipsiya birligining alohida komponentlarini ajratib turadigan kodlanmagan
hududiar. Bu hududlar fRNK genlari bilan solishtirganda yuqori polimorfizm
bilan ajralib turadi va shuning uchun intergenik ajratgichlar kabi ular nbosoma
DNK lokuslanning genetik belgilan sifatida ishlatilad).

65, [CSI - intrasitoplazmik sperma inyeksiyasi

66. Idiotip - kompenent yoki tizimning belgilovehi xususivati yoki atributi
O'zining fiziologik xususivatlariga ko'ra o'simlik o'sishi kerak bo'lgan atrof-
muhit sharoitlari uchun magbul tumi ifodalovchi o'simlikning mo’lLallangan
shakli. 2. Antikor molekulalarining o'zgaruvchan hududlaming antigenhgiga
ko'ra tasmifi. Har bir idiotip ma'lum bir antijenga hosil bo'lgan ma'lum bir
immunoglobinga xosdir.

67. [dish - pem idishining yoki boshga shunga o'xshash idishning ikki
gismiga 1shora giladi.

68. [floslantiruvehi - 1. Murakkab yoki aralashmalar aralashmasida

mavjud bo'lgan kiruvchi kimyoviy komponent. 2. Kultura yoki kultural muhitga
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tasodifan kiritilgan har qanday mikroorganizm U kultural hujayralar bilan
raqobatlasha oladi va shuning uchun ulaming o'sishini bostiradi yoki ulami
butunlay almashtiradi.

69. lfoda - hujayrada kodlash ketma-ketligining transkripsiyasi va hosil
bo'lgan mRNKning farpmasi amalga oshinladigan tarzda tuzilgan klonlash
vektorni Ko'pincha, promouterga qo'shimcha ravishda, u transknpsiyam
tugatadigan ketma-kethkni o'z ichiga olad.

70. lfoda tizimi - klonlangan genning ishlashi uchun genetik sharoitlami
ta'minlovehi xost va vektorning kombinatsiyasi, ya'ni. xost hujayrasida peptid
ishlab chigansh uchun

71, Jinsiy hgayra - pnsiy huyjayralanming shakllanishiga olib keladigan
hujayra. Sut emizuvchilarda jinsty hujavralar tuxumdonlar va moyaklar germinal
epiteliysida joylashpan.

72. Jinsiy hujayra gen terapivasi -  reproduktiv to'qima huayralarida
nugsonli  genni  tuzatsh  yoki  almashuirish, bu organizmning  genetik
konstitutsivasida irsiy o’zgarishga ohb keladi.

73. Jinsiy ko 'payish - ikki gametaning birlashishi natjasida  bitta
urug’ langan hujayra (zigota) hosil bo’lishi.

74. Kallus - 1. O'simliklaming shikastlangan vueasida nvojlanadigan
parenxima huwayralaridan iborat himoya to'qimasi. 2. Differentsiatsiyalanmagan
yupga devorli parenxima hujayralarining massasi,gormonal davolash nanjasida
yuzaga keladi. 3. O'sish repulyatorlan ishtirokida ko'pincha shikastlangan
to'qumalarda  yoki to'qimalar kulturasida nivojlanadigan, mratulmagan  va
differentsiatsivalangan hujayralardan tashkil topgan faol bo’linuvchi uyushmagan
hupayralar massasi

75. Kallus kulnrasi - o'simhk to'qimalanm, odatda gattiq muhitda, kichik
eksplantlarni inokulyatsiya qilish bilan boshlash usuli. U organogen (kurtak va
ildiz hosil giluvchi) va hujayra kulturasim olish yoki embnoidlaming ko’ payishi
uchun ishlatiladi. Muntazam subkulturalash orqali cheksiz saglanishi mumkin,

76. Kallusdan organogenez - poya organogenezi, kallusdan kurtaklar
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rivojlamishining induksiyasi: 1. Kulturada shakllangan organoid tuzilish. 2
organella.

77. Lakmus qog'ozi - pH indikator gog'ozi. U kislotali entmada quzil
rangea. ishqory entmada esa ko'k rangea avlanadi

78. Laktoza - sut tarkibidagi glyukoza va galaktoza qoldiglandan tashkil
topgan disaxand

79, Lambda fagi - odatda klonlash vektorn sifanda ishlanladigan
bakteriofagni yugtiruvchi E. coli.

80. Lambda zanfiri - antikor engil zanjirlanming ikki sinfidan biri.

81. Lamel - ikki parallel membrana plastinka yoki vesikuladan hosil
bo*lgan struktura

82. Magenia - tez-tez ishlatilgan uchun o'simlik tuni yoki to'qima
kulturasini mikroko'paytirish

83. Mahalliy nav - o'simlik genetik resursi, yovvoyi populyatsiyadan
paydo bo'lgan va genotiplarning geterogen aralashmasidan iborat bo®lgan qishlog
x0"jaligi ekinlarining qadimiy madaniy shakli

84. Mahalliy protein - proteinning tabiry shakl

85. Mahsuldorfik - malum wvaqt davoruda bir shaxsdan olingan
mahsulotning migdony 1fodas:.

86. Majburiy kioniash - chet el DNKsini oldindan belgilangan yo'nalishda
klonlash vektoriga kiritish.

87. Nam vazn - namunaning og' rrhigi, shu jumladan suv tarkibi. Sinonimi
nAMm Varn.

88. Namlovchi vosita - sirt tarangligini kamaytirish orqali suyuglikning
gattiq sirt bilan alogasini yaxshilaydigan modda.

89. Nasl - | jinsiy yoki aseksual ko'payish natijasida paydo bo’lgan yangi
nasl. 2. Yetuk o'simlikning tagidan hosil bo'lgan yosh o*simlik.

90. Nasichilik - chorvachilikda hayvonlar zoti va populyatsiyasimi saglash,
saqlash va yaxshilashga qaratilgan chora-tadbirlar majmui

91. Nasichilik qivman - hayvonming bir voki naslchilik belgilarining
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majmui uchun bir xil zot populiyadagi boshga individlar bilan solishtirganda
mishiy qiymatini belgilovch xususiyat.

92, Okazaki fragmenti - sintez jarayonida hosil bo'lgan fragmentlar ikki
zanjirli molekulaning replikatsivas: paytida DNK zanjinning orgada golishi.
Keyin fragmentlar DNK ligazasi orgali ketma-ket bog'lanad:.

93. Oksidlovehi fosforillanish - ATP ni hosil gilish uchun fosfatning ADP
ga fermentativ qo'shilishi va elektronning substratdan molekulyar kislorodga
o'tishi. Uyali energiyva ishlab chiqarishdagi eng muhim reaktsiya,

94, Oktaploid - hujavralanda sakkizta bo'lgan orgamzm yoki to'qimalar
xromosomalarming gaploid to’plami.

95. () A - "oligonukleondlarm bog' lash usult™.

96. Oligomer - kichik ixtiyony mugdordagi monomerlaming kovalent
bog' lanishi natyasida hosil bo'lgan molekula

97. Parametr - kuzatishlar  umumiyligidagi belgilaming nivojlanish
darajasini, o'zgaruvchanhgim, chastotasim  va  boshqa  ko'rsatkichlarini
belgiloveh statnsuk tavsil

98, Parascksual duragayvlash - somank duragaylash.

99, Parascksnal tsikl - o' zganshlarga ta'sir quluveh jinsiy sikl hujayradagi
xromosomalar som, lekin vaqti va joyi bo'yichn odatdagi jinsiy sikidan farg
giladi Bu normal pnsiy skl bostrilgan yoki aniq bo'lmagan qo’zigonnlarda
paydo bo'ladi

100. Parasenirik imversiva - xromosomaning Sentromerani o'z ichiga
olmagan qismi 1800 C burilgan xromosomani gayta tashkil etish.

101. Pinotsitoz - ink hujayraning bir tomchi suyuglikning so*nlishe

102. Pipetka - kichik haymdagi suyugliklami to'g'n tagsimlash uchun
keng go’llaniladigan qunilma.

103. Piretrinlar - Piretrum (Tanacetum cineraniifolium) gullarining faol
tarkibiy gismlan insekusidlar sifatida 1shlanladi.

104. Pirimidin - nuklen kislotalarda joylashgan bir halgali azoth asos.

DNEKda sitozin (C) va umin (T) topiladi va RNKda timm o'mim wrasil (L)
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egallaydi. Timin - S-metiluratsilning sinonumi

105. Qarish jarayoni - ko'p hujayrali organizmlar nvojlanishining so‘nggi
bosgichi, bu davrda funktsiyalaming gaytanimas yo*qolishi kuzatlads

106. Qarshilik omili - bakteriyada antibiotikga qarshilik ko'rsatadigan
plazomd.

107. Qasddan chigarish - biotexnologivada qo'llanilganda, genetk
jihatdan o*zgartinlgan organizmlaming tabiatga har tomonlama ko'rib chugilishi

108. Qartig ozuga muhiti - gellashtiruvehi vosita qo'shilganda gonb
goladigan ozuqa muhim odatda agar-agardir.
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