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����� ��������� �������� 
���, ����
	��
����

������ ����	� ��� ��� ��
��� ������ 
���.

�.�����
��.


�	����� ��	��	��	, ����� �� ��	����	!
������� ���	� ��� ������
���	�� ���
��� ���	�
���� ����
��� ����� 

	���	� ������ 	�
���� ��
�� ������	�. �������, ���
�� ��•�
���	� ���	�� 
������
� ���	�
���� ������� ����
	��
���� ������, ��
�� 
��
���� 
����������� ���
��, ������ ����	��
����� ����• ��
�� �� ��
�•�� ��
�	 
�•�� ��� ������
����� �����-����
�� ����� �����•� ���� 
����	�.

•������� •����	������� ��������� ��
�� «•�������» •�� ������	�� 
���
��������	� ��� ��•�
����� •��	� ����•
������� �����	�	� ��� 

�����
��� ������� �����
 
��
	�.  � ��
�� ����� ������ �� ���•�
������ 
��
������� ������, �
������ ����•�� ��
�� �� �������
���� 
�� 
��
��� �•�� «���•�
�� �������» ���
�•�� ��
�� ����
	�. ��� ��•��•� 
�����
���•
���� •���� ��
���� ��
�•
������� �����	�	� 
�� suvkredit.uz 
������ ��
��� �
������� ���

������
	�.

­�
�����	��� ���� ����� ����� ����	� ���	�� ���
��� ���	�
�������� 
�
��� �� ���
�� •����
����� �� �•��� �
��� ��
	�, 	�����-������
��� 
��€���
��, ���������	� ������•�
�� ��
�� ���€�
 ��
��� ������
��, 
��� ��•�
��� ����������
��� �� ���•� �������� ����
�� �•�� ����� 
��

���� ��
�� ������ ��
�	�, 	���� ���		����. ‚�	� ��������� ��€���� 
�����
���•
���, ��� ��•�� ���

���, ������ƒ��� ��	����
�� �� ��
���� 
��•����
�� ��€����	� ��� ����� ��„
����
�� �� �����•
�� •��
�����.

 ��� �
���	� ��„��	
�� •�����, ���	�� ��•��-������ ���	�
���� 
����� �����
���� ��	���� ��
������ •��
�����, ��
�� ��������� ���
� 
������������ ��� ��€
��	��.

•������� …��������� ��„��	
����
���	��, «��� ����� 
���» 
	���� €�•�� •���� ���
������ 	�����. †����, ����� ��•�� ��	���•���� 
���

�������, ��� ����� ��
���
�� �� ��� ��� ���•��� ��	�
�� �������� 
�������� •���
���� ������ ��
�	�.

‚��� ����� ���•� ��������
�� �•�� ���	�
� �
��� �� ���
�� ����� 
��
��, ���
�� ��•�
���	� ���	�� ���	�
���� ������	��
����� �������� 
����� �������� �������.

‡��
�� ������� 	���•���	� 
„����� ������
������ ��� ����
��� •��	� 
��������
���� ��������� ������� ���	� ������� “•�������” •�� •������ ��� 

����� �����	��	��

�	��� ����	��,
“••	�����” ••• •�••�	�� 	����



 ­€�
• ‚­ƒ�� �• ••�•••„��­� •��:

•�…������	: 
	  .•.��
	���� – “������ ������� �� �������������, ������ ���
�
 
�������” 	��
�� ������ ��������� ˆ�����ƒ��� �
��� 
�����
�� �� ��
���� 
�
���
�� ��
��� ���
�€�;
	 �. . ����		���� - ������� 	��
�� ����� ������������ ‰���
��
�� 
����•��, �������� �� �����������
�� ����
Š���� 	�����, ���
���• ���
��� 
�����	�, 	�ƒ���.

•�•	�…��: 
	 ‹.Œ.������	��� – “������� ������ƒ�• �� ���
�� ��•�
����� 
��������ƒ�•
�� �����	��
��� ���������” •�‚,  �����������
�� �� 	�����•�
�� 
����	���� ��	���, ���
���• ���
��� �����	�, 	�ƒ���.

��†�		�	:  
	 �.‡�
��� - “‰��������� ���
�� �� ��� ��•�
���” •����
� ��� ���������.

	 •����� ��

���� “•�������” •�� ��������� ��
�� �����
��	� ���	� 
���� 
�����
	�. ��
	���
��� ����-��
�����, ��
��� �� �����•
�� �•�� �����•� 
���

��
�� ���„�
	��.
	 ��� ��•�
����� �
��� ��

��-������
�� ���	� ��� ��•����� 
�����
���•
���� ���� •���� ��
���� ������
��� 
�����
�� 	������	� 30 �� 
��

����	�� ������ «��� �����» ���
��� �����
��	�. ‚��� ���
��	� ���
�� 
��•�
���	� ����� ��•��•� �����
���•
�� ���	� �������
������
��� ��€���� 
�����
��� �� ����� ������ƒ��� �•��
��	�� ���	�
���� ����•� ���� ������
� 
��„
����
�� •��
�����.  �����	��, ��������� ��	����
�� �� �
€�� ����•�� 
��•����
�� ����
�	� ��� ������
����� ������
� �������� �� ���	�
���� 
����•� �����•
�� ��
����
���.
	 «��� �����» ���
��� ���
�� ��•�
���	� ���	�� ���
��� ���	�
���� 
����
� ����
	��
���� ������ ����•� �
��� ��
����
��, ���
�� ��	�����
�� 
���	� ������ƒ�•
���� ��	 ������
� ��„
����
���� �� �•��� �
�	�. †���, ��� 
– ������ ��„���. ‚���� ��� ��� ���•����� ����� ��
�•�� ��
�	
�� �
	�	��� 
���•����	��.
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�����

������ – ������������ ����� �������� ����� ��
��, ����� 
����
 ��
���, ������� �� ������•�
��� ������ �� ���������� 
���

�� ��„����	� ���

���	�. ‰��������� ������
��� ����� 
��� ��
��, ���
���� �� ��
Š�� ������•�
��� �����
� ���� ��
��-
��

���� 
�� ��
��, �
�� ���
�� ��•�
���, �����-����� ���������� 
�� �� ������
���	�� ���
��� ���	�
���� ����
�
���	� ����� 
�����•� ���� 
��	�.

‰��������� Ž�����
�����	� �� �� ����� ������ ������
��� 
���•�	 ����� ����
������ ��•�•�, ������ ��
�� •������ 
��������	��. ‡����, ���
�������� ������	�������� ����� 
����������� ����•
����� ����� ��€
��. ­��
�� ��•�
��� ��
�� 
•����������� ������ �������� ��
��� �� - ������ ���
��� 
������
������ ��������
��� �� ����� 
��
���� ��
����� ���
�� 
�����	� ��� ����� ��
Š �����	�.

������ ������
����� ������� �� ��
�•�� ��
�	
�� �•�� ���
�� 
�� ����	��
����� ������ ���•�������� ������ ���������	��. 
������ ���������� ����
����� (������ 	����	�ƒ�•��) ���������� 

��
���� ��������
����� �� ������ ��•�
��
������� ������	�� 
��������
����� •�		�� ��„��� ��������� ������. ������ �������� 
����
��	� ����� ����� ��� �������•��
�� ������•��, ����
	��
��� 
��� ����	��
����� ����
��	�� ���� ������ •����
�� ���•�	. 
’����•� ����	���
���� ����
�•� 
„����� ������
���	�:

�x�� ������
� �� �������� ��
�� •������	� ������ ���������� 
����� ��
�;

�x�� ������ ���������� ��•�
�� •
�� ���	� ���•����� ��„����;
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�x�� ���������� •��� �������� ���
�� ��
�� �•�� ����� ��
��� 
���� ��		��
� ��•�
�������;

�x�� �� ��
�� ��€�

����•�
������ ����� �� ���� ��		��
� �� 
��������� �����
������� ������ �������� ��„������ ����
�� 
�� ������� ��
�� ����
�•��.

‰��������� ������
��� ������ ���, ���€��, ��
��, •�
-��
�� �� 
��� ������
��	�� ������. •���
 �•��, ��� ������
�� (�• ���
�, ����� 
�� ��� ���
� ���) ���
�������� 23,4% (1,238 �
� ��) �� 
��

��	�. 
‚
�� ������ ��€���
�	���� 	�����•�
�� ����
���	� �•���	� 
�� ����� ����	��
����� ������	� ���� �•������-������	�� 
�����•��� 
��. ��� ���
� ��� ������
��, ����
��, 350–500 �� �€�� 
��€�	���� �������
��	� (•��
�	��, ��������	, ­����	���) •�	� 
������
� �����
���	�.

‚��� ��

���� ‰��������� ������
������� ������ �����
���, 
�
������ 	���������� ���

��� �� ���
� ���

�� ��„����	� ��� 
��������� �������
���� ���
�
 ��
���� ������
���. ���������� 
��������
����� ��„���
�� �•�� �
��� ��	�����
�� �� ���
�� 
•���
������ �������ƒ�•�� �����
��� �
���	� ��„��	
���	�. 
 �����	��, ������ ����	��
����� ���
�� �� ������ �•�� 
�����•
�� ����
�	�.

•��	�• †�•�–� 10 �� •�…�•�	�� ������	.

1. ������ 	���	��:

������	� •������ƒ�� �� •�
���	�� ���� ��•
� ����������
�� 
���•�	 ��
��, ����������
���� •�	��
� �����ƒ�•
���� �����ƒ��
 
�•�� ���
�� ��
�	�.

2. ������ �����:
��� ����• ��€
�� ������ ����� ��������
��, •��
�	��, 

��

���	
�� �������•
�� �� �������€ ����
��� ��
�� ��
�.
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3. ��€
�� ������ ����
��
���� ����• ��
�	�:

������ �������������
��� �� ����
��
�� ������	��� 
��������� ���������
�� ����������	�
�� �� �����
�  
�������•
���� ����� ����• ����€��� •����	�.

4. ������ ��
�� ���������� �•��:

�������� ����� ���
�� ��
�� ����������, ��
���	�� �•����� 
�
���� �� �������� ���
�� ��•�
����� ����•
��������� ������� 
�•��	��.

5. ������ ��
���	 •������� ������:

 �	���
�� ���� ��„������ 	�����•�
�� ���

��� ���������� 
��
���	�� �•����� ������•���� ����� �������� �� ��
���	 
•����	�
����� ����� ������ ������.

6. ��€
�� ������ �����• ���� ��
��	�:

����� �����• ��
��, ��€
�� ������ ����� ��
������	�, 
��� ������
����� —�����	� �� ���€��•�
���� •�	��
�
���� 
��„���
��	�.

7. ������ ��
Š��	��:

������ �����•� ����� ����
��	�, ������ �����
���� �� ����� 
�•�� �•��
�� ������ �€�� ����

�� �� ������� ��		�
��	�� ����• 
��
�	�.

8. ������ ��	���
�� ����•���	� ������
���	�:

•�„������ ��	���
�� ������ ������� ����� ������	�, �������� 
����	��	�� •�����	� �� ������ ��������
���� ����� ������	�.  
˜���

 	�����•�
��	� �������� ������
 ���
�� ���
�� 
��	�.

9. ������ ���, ���� ���:
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������ �������������
��� ����� 
��������� ��

��-
������
��, ����-����� �����€����� ������� �����
 ��
�	�. ������ 
����€
�� ��
��, ���� ����� ����
�	�.

10. ������ ������ ����	���������	��:

��„�� ������ �������•
��� ������ ����	��������� ������	� 
������� ��
��, ����� ��•��	� ����������� •�������� ��	�� 
����	�.
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1. •„Š�­‹‡�‡Œ ••���•�, •„�� ��� �• 
Š•€ˆ­ •Ž ���

������ �� �������� �������
, �������� ������ ����€��� 
�����
 
���, ���„�
�� �����
�� ������� ���
�� ����	�. ��€ 
•���
������� —�� ��������
��� ����� ��������
�� ��������	�, 
��������� �� ��	����������� ���� ��„���� ����	�, ������ 
���
����� ��
���	�. ������ ���
��� – ��	������ – 
��������, 
���������, ��	������� �� ��������
������ �����
��	��� ��„���� 
�����
�	��.

•��	�• ����?
������™– �� ���������� ������ ����	�� ����€�. ‚ �� —����	� 

•��
� (�������) �� •����� (���������) ���������� ����� 
��„���
����� ����•���	� ����
 ��
�	�.™

���������� ����� �����•�� ����� ����	��
���	��. ‚ 
�������	��� ������� ��		�
������ (•����	�) ���•�	
��� ��
�� 
������
���	�. ������ ������� ����	��
��� 
������ ��
 ��
�� 
���	�
������ ��
�� 
��	���� �
��� ���
�� �����
���	�.

•��	�••� ��	�� ��� •�	�•��	:
­��
�� ��•�
���:
‰���
�� �
	��� ���	���� ��� ����� ������ ��
��� �����
•����	��
��:
š� —����	�, ��€ •���
�����•� ��
��� ���������
������� 

������
 �� ������� ��		�
��
�����������:
•�����
, ������� ������ ��		�
��, ���
��, ��—�
�� �� ����� 

��������
��	�� �����
 ������ 	������ ������ ���� ����
��
�� 
����� �•�� ������ ��
�� ������ ��
�	�.
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1-	���. •��	�•���• ��…���•�

���������� ���
�� ��•�
���	��� �����•�� ����� ���
�� 
��•�
�� ��
�� •����������� ������ ��������, �����
�� ������ 
���
�•������ ���	���� (�����), ��„
�� 	���•�	� ���� ������ 
�����
� 
���
���	�� ������. 

›������ ����	� ������•� ������ ����	��
��� 
������ ����-
����� �����
��
������� 98 �������, ������	��, ���
� ��
 ��
�� 
•������
�� �•�� �€�• �� �������� ��
����� ������� ����� 
�����
��
�� ��������	�. 

•��	�•���• ��…���•�. ������
������ ������ ���������
��� 
������ ���, ����, ������
 �� ������� ��		�
��	�� �����
 ������ 
(1-����).

›�� ��� ������ ��������� ������� ��
��
���, �����
���� 
��
��
���, ������	��, ����� �����
���, �������, ������� �� 
������
���� ������
��� ��
�� ����
���	�.

������
�� •, �, C ���
��
��	�� �����
 ������. A 1-�����
� 
������
•��� (•����	� ���
���	����) ��������; A 2- 

—���
, � - 
�

—���
 ��� ����•�, œ - �
�� (���•) ��������, � - ��� •���, ‡-����� 
€���� ��€ •���
��� ��
��, C - 	�� ������� 
���
���� ������� 
��
�� ����
���	�. •�–���	�
�� ��������, ��
�� ����
�	���� 
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������
��	��� ���	�
�� ���
��. ­���� ��
��	� •• �������� - 
•��
� ���
�� �•����
�	�. •� �� � ��������� ��������
��� ������ 
������
 ��������� —����	� ������ ������	� ���	� ��
�	�. 
‹������ ��		�
�� ���
���	���� (������
•���) �������� (•) 
������ �����
����� —���� �����	� •��
 ����
��
������ ������� 
���������� ���
�����	�� ����
 ��
�	�.

2-	���. •��	�• ����������• ��	���•�

�������� ��	��� ��
��	� ������ ����� ������
������ 
�������, �����
���, ����•
�����, 
��	����
�� �� 

�������
������ ��� ����� ������	��� ��
��� �������	��. 
‚��� ��	����� ��„������ ����������� ������ ����� ���������� 
�����
���•�� �� 	�
� �������	� �������� ������� �� ������
�� 
•������	� �
����� ����� ������•�
�� ��€����	� ����•
� 
��„
����
������ ���•�	
���	��.

�������� ������
�� 
��������
�� ��
�� ���
�� �����
��� 
�����	��, •���� � �������� ������
�� �� ���� ����
��, 
������	��, ���������� �������� �� 
��
���� ����ƒ�•
����� 
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������
�� �•�� ���� ��
�� ������ ��
�	�. ���������� ��€�� 
������� �� ������ �������� ����	��� ��„
����
�� ������ 

���������• ��	�����
����� ��•�
������� �� ����
�� �•�� 
��•
� ������	��. ��, ������	��, ������ �
��, ����
������ �
	��� 
�
��� ������
���� ��� ��
	���	�.

������
�� ��� ����� •���
�� ���� ����� ����� �
����
�� 
��•�����, ����•� �����
���•�� 
��	��. •.•. ‡���•��� ������	�� 
������� �����������
������ •����
����	�� ��������� 
������
������ �����
���� �����
����� �������
 ������� ������ 
��	�����
���	� ������� ������ 
��

�	� �� ����� ����� �������� 
����� ��
�� ��
	�.

���������� �����
���� ��
��
��� ����� ���	� ��
�� 
•�����
������� ����•���	� ���

���	� �� ��������, ����� 
������� ���	� ����� �����
����� ��� 
�����	�. ��
�� ������
���� 
��	��� ��
��	� •�	� ����� �����•� ���� 
��	�. ������
�� 
�����
���•�� ����	��� ��„
���� ������� �����������
��	��� 
���������•�
��	�� ���� �����
���	�.

˜.•. �����ƒ�� �����
���� (�����) ��
��
����� ����� 
�������� ������

��, ����
��
�� ��� ������
���� ����
���� 
������� ����
������ ������ 	�� �����
����.  � �����
� 	�
� 
���	� 
���������• �������	� �������� ��€�� ��„���
�� �•�� 
����� ���•� �
����
����� ��€�� ��
��
�� •�	� �����	��. 

•��	�• ��	����•�� ���•���	� – �� ���������� ����� 
��
��
������� ��€��	��� ��
��, ������ ���

����� •���������� 
����•��� �����
���	� �� ������ �•�� ��� ���������� ��
�� 
•������� (����������), ����� ����•
���� ��������, ��������� �� 
������� �����
����� ���	�
��	�.

•��	�•���• ��	����•�� ���•���	� •�—�–� �����	��•��:
1. ���������� ������� ��������
���;
2. ������ ���
��� ��
��
���;
3. ������ �����;
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4. ������ ���
���;
5. ���������� ������� �������;
6. ���������� �����������;
7. ���������� •��
����� (��•
���);
8. ž��� •��
��
��;
9. ­���
��
��.

˜.•. �����ƒ�� ��„��	
�����	��: “ˆ���–� ����� ����•–�, ��� 
��������•–� �� ��������	 ���•–� •�—��•�� ������ †�� •��–�—  
���• �� ��	����� ��†�����	 ����� †�� ��˜	���• ������ ™���”.  

•��	�• �	��������• ��…���•�. ���•� ���
��
��� ��
�� 
����� ���������� ������ �������� ������ ����
��� 	���
�	�. 
œ������ ���
��
������ ��€��	��� ���������� ������� �����
��� 
�����
 
��	�. �.•. †������ ����•� – �� ��� •���	�� ����-����� 
���������� ���

�����, �������� ����•���	��, •„�� ������ ����
 
��
�� •������	� ���
��
���� �•��
�	�. ������ �����
� ��� ��� 
������ ����
 ��
�� •������ �•�� ���ƒ���� �����
���	�. 

3-	���. •��	�• �������–� •�������	���• ��	���•�
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���������� �����
��� ���
�� ��•�
��� ��
������� 
��€
��
��� �� ����	��
����� ��
��
��•� ������ ���

��	��. 
‚��� ������ ������•�
���� ������� �������� ������
� �������� 
�� 
���
���� ��������� �•�� •�	� �����	��. 

���������� ������ �����
���� – ���š��— �� �•	����š��—, 
��…�����— �������	�, ������� ��	����, �����•�� ��������	�  
����	�. •����� ������� ����	��
��	��.

‚���	��
�� �� - ���������� ����
��
���� �����
 ����� �� 
����•
����� (����
 ������) �•�� ����� ���, ���� 

�����
�� �� 
������	��, �
������ �
	�� �����
����� ����
� ���	��	� ����, 
�����
�� �� ��
�� ����� ������� ����� �� ����� ���•� ����-
������
�� ��
�� ��„���
�� �
�� ������•��	��.

������ ��€ •���
���	�� ����	��
��� ��
�� ���� ��
�	�. 
‚���	�� ������
��	� ������� ������ ����-����� �����
��
����� 
�����•� ���
�� ��•�
��� ����
��
��� ������
�	�. š� ����� 
����	��
�� ������•�� �����
� ���
�� ��•�
���	� ��
�� •������ 
���������� ��
�����.™
 

4-	���. •��	�•���• ����–�	��� ��	��������	�
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�����������
��	� ������ ����	��
������� ����� ���
��� 
�•����
�	�. ‚
�� ����	���
��:

-	 ������;

-	 ���„���;

-	 �����ƒ��
;

-	 ������
�;

-	 ������;

-	 ������	�� ����	��
�� ���
���	��.

-	 ������ ����	��
��. ˆ����
�� ��
� �������� ������ ��
��	��� 
������
�� �•�� ��������
� ����	��
�� �����
���	�. 

-	 ���„�� ����	��
�� �����
������ �����	
� ���
�•�� (���� 
���	��, ���� 	����� �����	� ����������� ��
�� �����, 
��
����ƒ�•
��, �€��
��	�� ���	�
���� �������
��) 
��„����	� —���� ��
�	�.

-	 •����ƒ��
 ����	��
�� - ������ ������ ����
 ��
�� 
•�����
��� ����•���	� ���	� ��
��� �����
��, ������	��, 
�����
�� ���
�•�� ��„����	� •����
��� ��� ���������
��� 
������ ������•�
��� ��
�� ��
��
���	���� ���•� 
����	��
��
�� ��€��	���	�� ������.

-	 Œ������� (������
�) ����	��
�� - ����•� ��
�� �� ������-
������	�� (���������
����) ������	� 
���
��	�� ����
 �
�� 
�•�� ������ �����ƒ��
 ����	��
������� ���	�
���
�	���� 
����� �����
���	�. �� ����	��
�� ������� ����	� �
���	���� 
����
 ���	��� ��
�� ���	�
���	�. ‡����, ����
	��
�� 
���	��� ������
� ����	��
������ ������ ��������•� �� 
������� ��������	��.

-	 ˜����� ����	��
�� - ����•� ����� ��� ���	��� ����
��
������ 
������ ����	��
����� �������� ��
��� ���������� (��
���) 
��
�� ��
��
���	�. ��� ���	��� ����
��
�� �•�� ����	�� 
�����
����� ������, ��������� •������ ��
��� ������.
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-	 ˆ�����	�� ����	��
�� – ���������� �����ƒ��
 ����	��
��� 
�� �� ���	��
������� ������	�� ������������������ ���� 
������
���� ������	�� •����	�� ����
��	��.

������ ����	��
����� ����
��	� ����� ����	��� 
������•�
��� ������� �
���	�:

-	 ���� ��� ������•��;

-	 ����� ���	���;

-	 ������� �������;

-	 ��•
���;

-	 ��� �������•��
���;

-	 ����	���
��� ������
�� �������;

-	 ��
����� ���
������� ��
��
���;

-	 ���
���� 	���•���;

-	 
����•�� �•�����
�� 	���•���;

-	 ���� ���	��� �� ����� �� �����	�� •����
���;

-	 ������
�����
�� 	���•���;

-	 ��������
�� � ��	��� �� �� ����
��.

1-•�	��


•��	�• ����–�	��•��� �������� ������	 �� ���	�� 
��••�	�•

­�����	 �����	���� ��–��	��	

‹����•� ���
���
�
�� ‹���
��

‹����•� �������
��
œ���
��, ���
���
��, �����
���� ���
���
� 
�€��
�� ��
��

‹����•� ���
�� ��
���
������-����� ���
����� ������ ����	���� �����
�� 
�������	� —���

…���� 
��
�
�� ­�� ��
��, ��������� ����
 ��
��, •���� —������
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…���� ��•
�
��
��������� ����
 ��
��, •���� —������, � �
��  

���

ˆ����
�� �������
���
•�
•�
��, ��� �� �
�� , ����� 	�������
����� 
����� 
���

��� �������
���
������	� ��� �� �
����  ������
��� ���������� 
���

�� (���� ��	���) �� ���
����	�� ����•
��

•�����
 �����
������ 
�������
���

•�����
 �� ������� �€��
�� ��
��

‹����•� ���
����-
������
����

­������, ��

�����-����� �������� ����������ƒ�• 
��
��

•������
Š������ ��
��-
��

���

‡�
� —������ �����
��

’������ �� ���
���� 
�������� (�����
����)

’������, ���������
���� �� ���
���� ��
����ƒ�•, 
�
���
�� 
���, ��	���
��

5-	���. •��	�• ��	����–�•� ���š��— ™��������	
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������ ����	��
���	� ������ �������	��� ������� 


�����
�� ����� �����•��� 
��. ‚
������ ������ �������� ��� 
��
���	� ������
 �€��
�� ���
�	� ������
�� ����
������
�	�.

„���–�	��� �� †����–�	��� ������� ������ ����	��
�����, 
��
�� ����
�� ��������� ����� ���

����� ��� ��€
�� ��
��, 
�
���� ����	���
���� ��
�� ������:

�¾�� ������ (���€
�� �� �����
��), 

�¾�� ��������� (�€�����•�
�� ���	��� �� ��•���, �����
���� 
����� ������
��, ���� ���
���, ������ ������ �������), 

�¾�� 
�������� (��
Š��, �� ���� ���
���, ���-•���
��), 

�¾�� �������� (����ƒ����, ���ƒ����
��	��� ���������
��),

�¾�� ����������

������ ����	��
������� ���

�����	�, ������ ���	� 
��
�� •������ ����� �����•� ���� 
��	�. Ž�����
���������� 
��€���
�	���� ���	��
��� �������� ����� ���	��
���� 

��

����	�, 
���� �
�� ������-��
�� �������
���	� •��
�����. 
•���
��, ��

�� �€�� ���	��� ��� ������
� ������� ��€��	��� 
����
�� �� •������ ������
��	� ����
��
� 	���•�	� 
����
���	�. ˆ�
�� ����������� ���
�
���, ������ ���	� ��
��•� 
•���
������ �������, ���, ���

����� ��
�� ��€
�� ��
	�, 
������
������ ��� ��
 ����	��
�� 	���•����� 
�� ��
����� ����� 
��
�	�.  ����� �•�� ���, ������ ����	��
��� ����
��	� ������ 
���	� ��
��•� •���
�� ��������, •��
������ �����
�� ������
��� 
��
�� ��„���
�����, ������ ����� ���
������� 	���
�����
���, 
��-��€��
������ 
���������•�� �� �����
��� �� �� ����
�� 
������� �
����� 
����.
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2. Ž�•E���•­‡ 
„ˆ„ˆ�ˆ• „‘�•€ˆ�Œ•‡ 
•�­��€ •„Š�­‹ •�Š •��

‰��������� Ž�����
��������� ��	�	� ���� ��
 ��������� 
�������	� •��
�����. �� �������
��	��� ��
�� �������, ��
Š�� 
����
���, ����
��
�� �
��� �� ������
������ �����
��� ��„
�� 
������•�
���� ����
�����. 

�����•� ��������� ��	�	 – �� ����� ��
��
�, ������ ����-
�����
��
��	�� ������ •�
 ���������. �� ��	�	 ������ ���	������ 
71,7% ��� �����
 
��	�. 

ˆ����•� ��������� ��	�	 – ��
�� ������� —������� �� 
���
�, ��€ �
	� �� ��€
��
��	�� ������ •�
-	��� ��������� ��
��, 
������ ���	������ 28,3% ��� �����
 
��	�. 

�������� ��������� �����
������� – �� ��� ��� ��	�	���� 
•��
�����, ��
Š�� ����
���, ��
�� ������� �� ������
����� 
�
��� ����	� ��„��� �����	��. 

Ž����
������� ��„
�� ������, •„�� ������
������ �����
�� 
�� ��
��	
��	��� �������� ����������
�� (����

��) �� 
��������•

�� �����
��� �����	� ������
�	�.

‰��������� ��	�	� ����� ������ ��
�� ��������� �����
� 
��
��, ������ �������•��
�� (�€�����•�
��, ����
��
������ 
������� �� ��
��
���, ������� ��€
���� ���	��� �� �.�.) ����
	�� 
•������ �� €���	�� ������ ����� ����
��
� 	���•�	� ������	�. 

������-��
�� ������� ���-����	�� �� —�������� ��������� 
��
��
��� (��€ •����
���, ��� ������•
��) ��
�� •�����
���	�. 

•�����ƒ�• �•�	��� �����
�� ���-����	�� ��
�� �������, 
���
���� ����
���, ��
Š���, ������ ����
 ��
��•� �������
�� �� 
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������
��� ��
�� ����
����•� ��	�� �� 	��� ����
���	��. ���	�� 
�����
��	�� ‰���������	� 8 ��	��: (2-•�	��
)

1. ‚��—�� ������ Ÿ ����
�-€���	� •��
�����, •�
 
������������� ����
�� �����. ‚��—�� ������ ������ •�
�� 
������	� •����•�
��	� ���� ���	�
���
�	�. ‰�
������� �•�� �� 
��� ��
����� ������� ��� �������
��� �����
� 	�����•�
�� �
�� 
����� •�	� ��� �����. 

2. ­��� •��	��� ������ – ­�����
��€����� Ž�����
��������� 
��� ����� �� ������ ��
�•�� ��	�	�. ¡���, ��	�, �����•�����, 
��
� �� ����� 
���
�� ��������
�	�. •��� �� ��	����
������� 
��	���
���� ���
�� ������ 
����, �� ������
��� ���. 

3. ­���
��� ������ – ­�����
��€����� ��	�	����� ����� �����, 
������, ��������	 ��
�•�
���, •����•�
, ‡�
������ 	���
���, 
˜�����, ��������� ��€
������� ����
�� ����€��	��� ¢����� �� 
���	��� ��
�•�
����� �����
� ��
��.

��€���
�	���� 	�����•�
�� ��������� ����
�� �����	� 
•��
����� •����•�
 �� ‡�
������ 	���
���	� �
�� ����
�	�. ��€ 
�
	� �����	� 
�
����� 	�� 
���
��� 
��
�	�. £����•�
�� (����-
��
•�
��) ���� ����•
�����. 

4. £��•��– ‹�������� ������ – £��•�� �� ‹�������� 
	���
������� ������. ���	������� ���� �����, ������� 
��
�•���� �����
� �•���� ��€ ����������� €����� �����	��� 
��€ �
	� �� ��€
� ����
���� �����
 
��	�. ��€���
�	���� �� 

�
����� 	�����•�
��, ����� ��•�
��� �� •�
�� •����•�
��� ���� 
����•
�����. •�
������� ��	���
�� ������� �������� ���. 

5. ¤��€��� ������ – ����
�-����	�� £����
 �� ­����� 
•����	�� ‹
��� �� ��������� ��€ �����
��� ��
�� ���
��� 
(•�	�•��, ˜������� �� ¤��€��� ��
�•�
��� ��	�	�). ‡�����•�
�� 
������ ��
������� ��	���
�� ��
�� ����� �
�� ����
�	�. ž��� 
��€���
�	���� ��
�� ����� •������� ¤��€����� ��
������� 
�������� ������� ������	�.
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6. †������� ������ – †������� 	����� ������	� •��
����� 
(������ �� ��������	 ��
�•�
��� ��	�	�). ��€���
�	����, 

�
����� 	�����•�
��, •����•�
�� ����•
�����. £�
 ������
�� 
���������	� ��
������� ��	���
���� ���
�� ������ �����. 

7. ­����	��� ������ – ­����	��� ��
�•�� ��	�	�. ‹���� 
����
�-���� �� •�����-����	�� †������� �� ����� ��€ 
�����
��� ��
�� ���
���. ��€���
�	����, 
�
����� 	�����•�
��, 
����� ��•�
��� �� •����•�
��� ����•
�����. ‹�������� •�
 
�����	� ������ ��

��	� ��€���
�	���� 	�����•�
�� ��
������� 
��	���
�� ��
�� �����
��	� ���
�� �����
	�. 

8. ������	��� ������ – ������	��� ��
�•�� ��	�	�. 
 ���
�-€��� �� ����
�-����	�� ����� ��€
��� ��
�� ���
���. 
��€���
�	����, 
�
����� 	�����•�
�� �� •����•�
�� ����•
�����. 
£�
 ���������	� ����� ��

��	� ��€���
�	���� 	�����•�
�� 
��
������� ��	���
�� �����	� ���
�� �����
���	�.

2-•�	��

­�	�•��	���• �•��� •�	����•� ��– ��›�������	�

�������� ������ 
������ 
�������, 0C

������� 
+10 0C 
��� ����� 

����� 
������

+10 0C ��� 
����� 

����� 
������� 
��
����	�

��������� ���������

‚��—�� 8,6-10 178-186 1950 ���-���€��, �����������, 
����������, �����

­��� 
•��	��� 

10-12,4 188-200 2000 -2300 ‰�
���, �

—���
, ����� 
��

��	� ������
��

­���
��� 13,3-15,0 207-224 2400 -2800 �����
��
��	� �• ���
� 
���
����� ��� ������
��. 
��€ �
	� �� ��€
��	� 
��� ���
� ��� ������
��, 
•�������� ������
��

£��•��- 
‹�������� 

12,5-13,6 211-217 2150 -2138 ��� ������
��, ��
�� �� 
������ ��
�� ������
��
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¤��€��� 12,7-13,6 212-233 2200 £�
 ������
��� 
(•������� ¤��€���), 
��€ ����€��
���	� ��� 
������
��, 	��� ������	� 
��
��, ������-��
��, 
�

—���
 ������
��

†������� 11,5-15,1 200-225 2040-2330, £�
, ���, ��
�� �� ������-
��
�� ������
��

­����	��� 14,8 242 2530 -2840 £�
, �• ���
� ��� ������
��, 
��
�� �� ������ ��
�� 
������
��.

������	��� 14-17 242-260 2533 -3100 £�
, ��� �� •�������� 
������
��. ��€ �����	� 
�•-���€��, ��
��-	��� 
������
��.

š� – ���
�� ��•�
��� �����
��
����� ���������	� ������ 
������	��. ‚�	�� ���
��� ���	�
���� ����� �� ��
�•��	��� 
������� �������� ��„���
��	�. Ž�����
���������� ���
�� 
��•�
��� ������	� 28 ���	��� ������
�� ���•�	 ��
��, ���	�� 
22 ����	�� ������, ��
��� 6 ����	�� 
�� •�	� ��� ���	�
���
�	�. 
¢��
�	��, �• ���€�� ��
���-	��� (578,5 ���� ������), •�������� 
(1712,8 ���� ������), ��� ���
� ��� (1208,8 ���� ������), ����� ��� 
(2880,1 ���� ������), �• ���
� ��� (2191,9 ���� ������), ��� ��
��� 
�� ��
���-��� (1192,0 ���� ������), ��� ���
� ���€��, �����
� 
������
�� (10833,9 ���� ������), ��� ���€�� ��
��� (79,2 ���� 
������), �����
� (1003,0 ���� ������), �����
�-��
��� �� ��
���-
����� (445,6 ���� ������), •�
 ���
� (2466,2 ���� ������), ��
���, 
������-��
��� (3547,8 ���� ������), �����
�� ������
��� (793,9 
���� ������), 	����� ���� ������
�� (1739,6 ���� ������), ����� 
��
�� (14159,2 ���� ������) �� �����
 
��	�.

2.1. •��	�•��	���• †�–�–��	–�•� ��•������
������
�� ���
������������ ��
��	
�� ��������� �� 

�����
�� ��	�	
���	� �����
���.
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�����
�� ��	�	
���	� ��� ���
� ���€��, �����
�, ��
��� �� 
������
� ������
�� ���� �����
��, �
��	�� ���
�� ��•�
���	� 
���	�
���
�	�. ��
�� �����	� ��
��� ������
�� �������� �����
 

��	�.

­��
�� ��•�
��� �����
��
��� 
��� ���	��
���	��� 
������
���� ���
�������, •„�� ��€���� ����
� ��������
�	�. 
���	� ��
��� ������
�� ������ 	��� ��	��
���	� �����
���, •„�� 
˜����, ���	���, ­���	���, ­����	���, ������	��� ���� 	���
�� 
��	��
���	��� ���� ������
��	� 	�����•�
�� ��
��� —����
�	�.

��€���
�	���� ��
��� ������
�� ������� ���, ����� ��		�
��� 
��
�� ���
� 	���•�	� ��„���
�����
��� •�����	�� �•��
�� 
����	�. �� ��
��	� ����� ���
��� ����•� 1,5–2,5 ���� ������	� 
����	�.  ����� �•�� ��� �
��	� ���
����
�� ������
�	�. ‚��� 
������
��	� 	����� �����	� ��
������� ��	���
���� �
�� 
����� ��
�� 
��
�	�. •�� ��
	�, ���
����
�� ��•����, ������ 
•������ ��
���� ��
����� �
�� ��
�	�.

£�
 ��	�	�	��� �����
�, ��� ���
� ���€�� ������
��	� 
	�����•�
�� —����
�	�. ¥���� �
������ ��
������� ������
��� 
(���
������ ����

���, ����
�����
���, ��•
�����
���, 
—��
���� �•�����
���) �€��
���	�� ������ ���	�
���
�	�.

£�
 ��	�	�	��� �� ������
�� ­�����
��€����� Ž�����
�����, 
˜�����, ������, ��������	, ������	��� �� ­����	��� 
��
�•�
���	� ���� �����
���.

 �����	��, ��
��	
�� ���������	� 
�� ��� �� ����	�� 
������
��-����� ��� �� �• ���
� ��� ������
��	�� ���	�
���
�	�.

�� ������
�� ¤��€��� ��	����	�, �������, ��������	, ¢�����, 
���	���, ­����	���, ������	��� ��
�•�
������� �����•�
�� 
�����
���	� ���� �����
��� �� ����	�� ������
�� �����
���	�.

Ž�����
��� ����•� ������
��	�� ����
� ���	�
���	���� 
��	�	
�� ������, ¤��€���, •�	�•��, ˜�������, ������� 
��
�•�
��� �����
���	�.
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�� ������� ����
���	� �� ��
�� ����� ���������
	� �� 
�����•� ��
��	� (•����, ����������, Ž������, ��������): 

1) ‰��������� ��	�	� ����� 
���, ��
�� ������ ������ƒ�•�� 
�����	� �������� ­���€����� �� �����; 

2) •�
 ������ ������ ����•��� ����
�� ��„��	�
 (��������
) 
�� •������ ����� (���������) •�
. �����•����� �������� 
���������� �����
����� ��„��� ���������; 

3) ��� ������
�� ��	�	� 3 �� �������	�� ������� •�� ������ 
��	�	•��� ��
���	�: ��€ �
	� •��� •�
 (�• ���
� �� ����� ��� 
������
��) �� ����� ���
� 	��� (��� ���
� ��� ������
�� �� ���-
•�������� ������
��); 

4) ��€ ��������� �•�� �•�� �������
 �������
 �������� 
��
�����: ����
�� (€����� �•����Š), �������� (����
�� •����-
‹
��) �� •������ (•������ •����-‹
��). 

2.2. Ž…�������� †�–�–�–� ���	�•��	���• ��	•���•�.
������
������ ����� �� ������ ������•�
����� ����� 

�•����
��� ������ ������� 	���
�	�. ���������� ��
�� •����� 
�� ����•
������� �� �•��� �
��� �����
���� �•����� ������� 
������ (�
��������ƒ�•��) 	���
�	�. 

������
�� ��������� �����	� ����	��� ���������� 
�������
��	�� ���	�
���
�	�:

������ ���� - ��� ��
 ������	� ����
 ��
���, ����
���� �� 
������•��� 
�� ��
��� ������
�� (��� ������, ���� ������, ������ 
������). 

������ ���•��� – ��� ��
 ���	���, 
���� ����
 ��
��	� ������ 
�� �����•� ������•�
�� ��
�� ����
���	� (�		��, ��� ���
� ��� �• 
���
� ��� ������). 

������ ��
�	� - ������ ����
 ��
�� •������	� ��� •��� ��� 
��	��
���� ������
���� ��€
�� ��
��� ��
��
�� ��
�� �•��
�� 
����	� (������
��, ������
��). 
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������ ���� – ������ ����
 ��
���	��� ������ •����� ��
�� 
��
��
���	� (��� �����
�, ����•� ���
����� ����� ��� ������
��). 

������ ��
� – ������� ������� ��
�� ��
��
���	� (���
��, 
�����, ��� ������
��). 

������ ����•	� – ��� ��
�� 
�� ��
���, 
���� ��� ��
 ��� •��� 
�����	� ����
 ��
��� ������
�� (
��� �������
���	� ����
 ��
��� 
��� ������
��). 

‰��������� ��	�	�	� �����
��� ������
�� �� ���� ���
������� 
����-��
��	
���, �
������ ����
 ��
�� •������	� ������� 
���� 
�� �����
���� �����	� ������ ��
	� ����	���
���� ��
���	�. 

1. •������� ������
�� – �� ���� ���
��� 5 ����	�� •����	� 
•��
����� ��
��, ������ �����
������� ���

�����	� ����
��
� 
	���•�	� ������� 
����	�. ��
���� �����
�� �� ����������, ���-
���€�� ���
�, •�
-���, �• ���
�, ����� �� ��� ���
� ���, •�
-��� 
���
� ������
�� ����	�. 

2. ž��� ��	������ ������
�� – �� ���� ���
��� 2-5 ���� 
•����
��	� •��
����� ��
�� ������ �����
������� ���

�����	� 
������ ������� 
��	�. ��
���� ��
���-��� �� ��
���-•�
 (�� ���� 
���
��� 3-5 � •����
��	�), ���-��
��� �� •�
-��
��� (�� ���� 
���
��� 2-3 � •����
��	�) ������
�� ����	�. 

3. œ�	������ ������
�� – �� ���� ���
��� ������ 
�����
������� ���

����� ������� 
��	�. ��
���� ��
��� (�� 
���� ���
��� 1-2 � •����
��	�), ������-��
��� (�� ���� ���
��� 
0,5-1,0 � •����
��	�), ��
���-������ �� ������ (�� ���� ���
��� 0,5 
� 	�� —����) ������
�� ����	�. 

4.  �����
�� – �� ���� ���
��� 0,5 � �� •��� �� 5-20 � 
•����
��	� •��
�����. ‹
	��	�� ���•�	 ������
��, ������ 
�����
�� (�� ���� ���
��� 5 � 	�� •����	� •��
�����), ����� 
������
��, ������, ���������� ������
�� (�� ���� ���
��� 
2-5 � •����
��	�), ��
���-������
�� (�� ���� ���
��� 1-2 � 
•����
��	�), ��
���-������ ������
�� (�� ���� ���
��� 0,5-1 � 
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•����
��	�) ��
��� �� ������ ������
�� (�� ���� ���
��� 0,5 � 
	�� ���).

5. ��€���
�	���� ������
�� – •���	�� ��€���
�	����, 
��€���
�	���� �� ��	��	�� ��€���
�	���� ������
��.

‰������������� �����
��-•�
 �����	��� ������
������ ����� 
��� �����
��� ���	���, •����	� ���	��� ��� ��
���	�� ������� 
—���� ��������
�, ���
����� �� ��„�� ��
���	� ������
�� 
���•�	. Ž�����
��� •�
 ����� �����€����� 40% ���-���€�� ���
� 
������	�, 36% ���
����, 5,4% �����
� ��������, 3,18%: ­��
� •�
 
������	�, 3,8% ��������, 0,5% �����
���� ��€�� ��
�	�. 

‡����, ‰������������� •�
 �����	� 
�� ��� �����
��� 
������ �� ���-���€�� ������ ����	��. �� ������ ���� ������
��� 
�� ���	����� 25–30% �� ��€�
 ��
��, ������ ���, ��
�����, 
������ 	���
������� ������, ��
, �����
Š, ������� �� ��	���� 
���
—���
, 


—���
 �������
��	� �����
 ������. ���-���€�� 
������
�� ‚��—�� �
�����, ­���
���	��� ��
	�� ��€ 
���
��� �� 
��
��	
��
���, ­����, •�
�� •�

���	��� ��
	�� ��€ 
���
���	� 
•��
�����. 

‰���������	� •��� 22 ��
 ������ ���� �� 59 ��
 ���•��� 
�����
���. 

­���	� ‰��������� ������
��� ������� ����
���: 
£�
 ������ 

1 ���. £�
 ������ ��
��� ������
���. 

2 ���. £�
 ������ ������ ������
���. 

3 ���. £�
 ������ ������
���. 

4 ���. �����
� ������
��. 

5 ���. £�
 ���
� ������
���. 

6 ���. ��� ���
� ���€�� ������
��. 
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� �� ������
�� ��������� 

7 ���. ��� ������
�� ��������� ��
��� ������
���. 

8 ���. ��� ������
�� ��������� ������ ������
���.

9 ���. ��� ������
�� ��������� ������
���. 

10 ���. ��� ������
��. 

11 ���. ��� ������
�� ��������� ������
���. 

‰��� ��€ ��������� •�������� ������
��� 

12 ���. ¢�������� ������
��. 

13 ���. ­��€�� ��€-����� ������
���. 

��
��	 ��€
� ������� �• ���
�-���€�� ��
���-	��� 
������
��� 

14 ���. ‰�
��� ��
��	 ��€ ������
���. 

‰�
��� ��
��	 ������
��� 

15 ���. ������ ��
��	 ��€ ������
���. 

����-������ ��
��	 ��€ 

16 ���. ‹• ���
�-���€�� ��
��� 	��� ��
��	 ��€ ������
���. 

��€���
�	���� ������
�� •�
 ������ 

1 ���. £�
 ��������� ��
���-���� ������
���. 

2 ���. £�
 ��������� ������-���� ������
���. 

3 ���. �����-���� ������
���. 

��� ������
�� ��������� 

4 ���. ��� ������
�� ��������� ��
���-���� ������
���. 

5 ���. ��� ������
�� ��������� ������-���� ������
���. 

6 ���. ���-���� ������ 
���. 
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£�
 ��	�		�	� •�
 ������ ��
��� ������
���, •�
 ������ 
������ ������
���, •�
 ������ ������
���, �����
� ������
��, 
•�
 ���
� ������
���, ��� ���
� ���€�� ������
��� �����
��� 
(•����•�
, ������- �����	, •�
�� •�
, ¦�����, ­���
���. 

����� ��� ������
��: •�	�•��, �������, ­����	���, 
������	���, ¢�����, ��������	, �� ���	��	� ¤��€���, ˜������� 
��
�•�
���	� �����
���.

‰�
��
���� ��� ��
��	�� ��� ������
���� ���� ��������� 
������
��: ���	���, •�	�•��, �������, ­����	���, ������	���, 
¢�����, ��������	, ¤��€���, ˜������� ��
�•�
���	� �����
���.

‹• ���
� �

—���
 ������
��: ������, ������ �� 
­�����
��€����� ��
�•�
���	� �����
���.

‹• ���
� ��� ������
��: •������� ¤��€��� ��	����	� 
•��
����� ¤��€���, •�	�•��, ˜������� �� ¢����� ��
�•������ 
��� ����� ������
���.

��� ���
� ��
��� ��� ������
��: •�	�•�� ��
�•������ 
 �������, •���� �����
���	� �����
���.

������ ��
��� ������
��: •������� ¤��€���, ���	���, 
¢�����, ������, ������ ��
�•�
��� �� ­�����
��€��������� ��� 
����� ��
���	� �����
���.

��� ���
� ��
��� �

—���
 ������
��: ������� ��
�•������ 
‰��� £��•�� �� ­��� £��•�� �����
���	� �����
���.

‹• ���
� ��� ������
��: ���	���, ¢�����, ˜�������, •�	�•��, 
¤��€���, ­����	������� ��� ���� ��
���	� �����
���.

‰�
��
���� ��� ��
��	�� �• ���
� ��� ������
���� 
��
�������� ��
��: ���	���, ¢�����, ������	���, ­����	���, 
•�	�•�� ��
�•�� ��
������� ��� �����	� �����
���.

��� ���€�� ������
��: ˜�����, ������, ­����	���, ˜������� 
��
�•�
��� �� ­�����
��€����� ��
������� ��� �����	� �����
���.

�����-­���� ������
��: ˜�����, ������, ­����	���, ������ 
��
�•�
��� �� ­�����
��€����� ��
������� ��� �����	� �����
���.
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3-•a	��

Ž…��������–� ���	�•��	���• ��	•���•�

�.�. ������
��

•��	��� , ���� 
������
������	�

‚�����  
��������, 
���� 
������	�

I. •����–��� (��	�����) �����•������• ���	�•��	�

1. ‹• ���€�� ���
� ��
��	 ��€ ������
��� 540 1.2

2. ¢�������� �� ���€�� ���� ��€ 
������
���

1660 3.7

3. ��� ���
� ��� ������
�� 1050 2.4

4. ����� ��� ������
�� 3050 6.8

5. ‹• ���
� ��� ������
�� 2590 5.8

6. ‰�
���-��� �� ���-��
��� ������
�� 780 1.8

7. ��� ������
�� ��������� ��
��� 
������
���

670 1.5

8. ��� ������
�� ��������� ������- 
��
��� ������
��

70 0.2

‰•��: 10410 23.4

II. ‘�� �����•������• ���	�•��	�

9. ��� ���
� ���€�� ������
�� 11025 24.8

10. ­��
� •�
 ������
��� 1370 31.0

11. �����
� �� ����� ������
�� 1780 4.1

12. ‰�
���-����� �� �����-��
��� 
������
��

460 1.0

13. £�
 ��������� ��
��� ������
��� 1790 4.1

14. £�
 ��������� ������-��
��� 
������
���

50 0.1

15. ­��
�� 12100 27.2

16. ����� ��
�� (•����
��, ��•
��
��) 4150 1.3

¢••ˆ: 33995 76.6


���� �	��	: 44405 100.0
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‰��������� Ž�����
����� ��	�	�	� 
�
�� ��
�� 783,5 ���� 
�������� ��� ���
�� ��•�
�� �� ���
������� 3,0 ������� �����
 
��
�	�.

����œ���	–� �����  �	��	 ��	•���•�

�/	 ����œ���	���• ���� ‰��� ����� �	��	 ��—–���

1 ¢����� 244,2

2 ­����	��� 257,9

3 ˜����� 30,9

4 ��������	 180,0

5 ������	��� 39,4

6 ������� 31,3

¢���: 783,5

¥�
����� ��
��	� ���
�� ��•�
�� 
���
����� ������� 
����� ������ ���
��
���	��� �€��
�� �������� ��€�
��� ���
�� 

������ ��������
����� ������� �
��, ��

�� �€�� ���	��� 
����•� 200 �� 	�� ���	���� ��
��	����� 
�
����� 
���
�� 
•��
������
�	�. ¥�
����� ��
�� ������ �������
������� 
•��
������� ��� �����	� ���
�� ��
�� ��„���
�����, ��� 
��„���
����� �� ��„���
������� ��
���� ��
���	�. ¢�������� �� 
��� ���
� ��� ������ ��
��	 �������	� •��
����� ��
��, ���
�� 
��
�� ��„���
�����, ����� ��� ������ ���� �������	� ��€ �
	� 
����
����� �����
��� �� ���
�� ��
�� ��� ��„���
����� �� �• 
���
� ��� ������
�� ���� �������	� ���
�� ��
�� ��„���
������� 

�
����� ��
�� �����
���	�.

Ž�����
��� ��	�	�	��� 
�
����� ��
�� ������� ������ �� ��-
���� ������
���, 	����� �����	�� ��
��	
��	� •��
�����
����� 
����� 4 ��������� ��
���	�.
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 ����  �	��	 �����•���	�

�����•���	 ˆ��•�… 
���†�–�� 

�����–��•� , 
�

€�����  š˜�� 
��•–�	�, ��

Ž	����  
†�	�	��, 0C

‹�	�� 
�����	 , 

���

�����
�� (��� ��
�� ��� 
��„���
�����)

200-350 250-280 +13,4+14,2 21-26

­��-�	��
�� (��� ��
�� 
•��� ��„���
�����)

350-450 280-350 +11,6+13,0 28-37

��€ �
	� (��� ��
�� 
��„���
�����)

600-900 350-450 +12,0+12,9 39-78

��€
� (��� ��
�� ��
�� 
��„���
�����)

900-2000 450 �� ��	�� 
���

+10,1+11,8 55-65

������ ��

��	��� �
���
 ��
�� �������� ‰���������	� 
���€��•�
������ ��•����� �� ��� ������
��� •�����
����� 
������	� 	�����•�
�� ��
���� ��•��� ��
�	�.

2.3. •��	�•��	 ����� ��†���

•��	�• ������	������ †�•�–� ��•���� �� ��� ����…�• 
���•����	�
������	�� ��€�� ���	�
���� �� ��	����� (�������� �
��)

���� ������� �����
 
���•� ���� ���	�� �� ����� •����	�� 
�
��� �����	� ���„�� ������� �
�� ������� ������ 
��	�. š� 
��	��������� ������
���	� ������ ������������� ����� ���� 

��

��	�.

�������� ����������� ��
�� �� ������
������ �������� 
����� ��
�� •������ ������•���� ������ ����
�� 	����	��. 
���������� ������������� ��� ������ ����� ������ ��

��	� 
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���	�
���	�. ������ ������� ����	��
����� ��
��
��•� 
�����
��� ��
�� ����� ������
��	�� ���•�
�� ���� ��
����� 
�������	�.

•�����	���� – �� ������
������ ������ �� ��
�� 
•������ ����
�•����, 	�����•�
�� ������ �����������ƒ�•�� 
�� ��������������� ����•� 	���•���	� ������ ����
��	��. 
‚ ������
������ ������, ������	��, ��	����
������
��� 
����•���	� —���� ��
��� �����
����� ������� �
��� ��
	� 
����
�	�.

‰��������� ���
�� ��•�
��� �������
��� ��	�	�	��� 
��€���
�	���� ��
���� ����	��
��� ����•� ����������� ��
�� 
�����•� ����� �� ������� 70-��

���	� «‰�	����
�����» 
������������� š� ��	����� ��
��� ����������
��� ������	�� 
���
�� �����
���. 

������ ������������� 	��, 	�����•�
�� ������	��
��� 
�� ����������������� ����
������
��� 	���•���	��� ������ 
����	��
��� ����•� ����� ������ ������
����� �������� ����
�	�. 
‚ ������
������ ����•
�����	� ����� �����•��� 
�� ��
��� 
��„����� ��
��
��� ���	� ������•�
��� �����	� ����
���	�. 

����������� ��
������ ������ �����	� ������
������ 
������ ����	��
��� ����•� ������ ���	� �������� ������•�
��� 
����•� ��� ������ ��
����� �����•���	�� ��•� ����� •��� ��� 
����
����� ��������	�� ������. �������������� ��„���� ����•� 
����
�����, ���„�� ���������� ���
��
��	� ���	�
����� ������ 
��

��� ������ ��
�	�.

������ ����������������� ������ ��
��, ��
�� •������ 
����•�
����� ��„��� 
���•� ������
������ ������ 	��������� �� 
��	����
���� •������ �
���	�. 

Ž�����
���������� �� ������
���	�� ���
��� �� ������
� 
���	�
����, ������	��, ���
�� ��•�
��� 
���
��� ����
��� 
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������� ��•�
������� ��
���� ��� �����
��� �����
� 
����
���� ������ 
��	�. ������ ����	��
����� ��
��
��•� 
������•�
���� ����� ���� ����� •�����	�� ���� ����
�� 
���

���	�� ���� ��� ����	��
��� ����•� ����
�� (����������� 
��
��), •�� ������ 
�� �����, ��������� ������•�
����� ���� ���� 
��

 ��
�� �������� ��
������� ���� ����� ��
��, �� ������ 
��	�����	� ����� ���� ����	�.

‚���	��
�� ����•� ����
�� – ��������������� �� 
	�����•�
���� ��������
������ ����•� 	���•���	� ���������� 
�������� ���	� ����	��
�� ������•���� �������� ���� ����� 
	����	��. ‚���	��
�� ����•� ����
�� ����•� ��	��� ���
�� 
��•�
��
��� 
���
������� ��
��
��� ������� �
����� ��
	� 
������
�	�. ‚���	��
����� ����������•�-����� ������•�
���� 

�� ��
��� ��� ��
 ������
���� ����
��	� �����
� ���������� 
��
���ƒ����
�� ��

���
�	�.

š�
���� ����
��	� ���������� ������ ������•�
��� �� ������ 
������
��: ������� ��
��
���, ��€���
� ���
���� 	������� 
���� •���
��� ��	����
������
����, ������� ������
��� ��
�� 
��„��
������, ������� �������, ������ ����
 ��
�	���� •���
�� 
��������, ������ ���
������� ����� ���
������� �������•��
���, 
���
���� 	���•���, 
����•�� �•������, ������
���, ����
������ 
�� ������
�� ������� �
���	�.

����
�� ���� 100 ��

� ���
� ����•� ������
�	�. Œ�� 
•��� ������•�
���� 
�� ��
��� �� 
�� —���� ���� ����	���� 
������
���� 100 ��

 ����
�	�. ‚���	��
����� ����������•�-
����� ������•�
���� 
�� ��
��� ��� ��
 ������
���� ����
��	�  
�����
� ���������� ��
���ƒ����
��� ��

���
�	�.

������ ������������� ��
��� �����������
�� �� 
����������� ��������
�� ������� �• �����• ��
�� ���
�� 
�����
�	�:

I. �����
�� ������
; II. ‡�
�; III. ’�����
-���
���� ��
��.
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����������� ���
�
����� ������ ������•�
��� �� ����
�� 
����
� �����	� �����	� ����	��� ��„
����
�� ����� ��
�	�:

1. ������ �������� ��� ���������� ������ ��
�•�
�� �•�� 

�����������
 ��•�
��
�� •�����
��� ����
��� ������
��� 
��
��� �����. §���� �����	� ������
��� ��•�
��
������ 
�������

��� •1¨10000-•1¨25000 ��•� ��„��� •1¨50000 �� 
•1¨5000 �������	��� ������
��, ����������� ������������
��, 
��
����ƒ�• �� 
����•�� ����� ������� ��	 ���
���� ��„
����
��� 
��
��� �����
��, ������
������, ������
�� •������ �����
���, 
��
�•����� ������ ������
��� ���	�
����� ��„
����
�� ��
��� 
����� .

2. ˆ�
�� ��„
����
��� ����•� ��

�� ������� �� �������
�� 
��€��	���, ��

�� ����•� �€�� ���	���, ����� ���
������ ����
���, 
��
�� ������•���
��� �� �����
��.

3. š�	�� ���	�
����•�
������ 	��
�� ��������ƒ�•�� 
�������

���, ������ ���	��� �� ������ ����	��� ��„
����
��.

4. •�
�•�
�� ��
������� ������ ����	��� �	�����
��	��� 
��„
����
��.

5. ¤����� �� 	����� ��•�
��
������ ������� ��� ��

��	��� 
��

�� �������
���.

6. ‡��
�� ��� �•�����
���	� ��� ��
 ������
��	�� �
����� 
��� ��

�� ����

������ ��„
����
���, ������	��, �
�� ���� 
—��
������� ��•���� �•�����
���	��� �������
���, �/� �� 
������
������ ����������� ���
�
����� ����
�� �•�� ���ƒ�����, 
•„�� ������ �•-��� ��

��	��� ��„
����
�� �����.

����������� ���
�
����� �����	� ����
 ��„
����
����� 
������ ���� ��•�
������ 70% 	�� ��� ��
����� ������� 

��
��� ����
��
�� ��„
����
��������� �
�� ������. ������ 
������������� ��
����� ���
��	�� �
	��, ������ ������
��� 
������ ��
��, �������
��, �����������, ��
�������, 
������ 
������������
�� �� �����
�� ��
�� ������� •����� �����. 
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������ ������
��� ������ ���� ��
��, ������������
�� �������� 
����������� ��
���� ���
����
�� �����. ›�� ��� ��������� 
���
���� ��„
����
��� ����•� �
���	� •�	��

�� ��
	���
�	�, �� 
•�	��

�� ���������•	� �����
���	�. ���	� “����
 ��
�� ��€
�� 
��
��� 	��������� ��
��
��” •�	��
 ��������� �	�����
��	�� 
�
���	� ��•�
��
������ �������
���	�� ����	��� ��„
����
�� 
���� �
���	�:

1.	 Œ��

����� ���	�� ��
�� ������ ���� �� ���•���.

2.	 •������ �������, •„�� 0,05-0,01 �� <0,001 �� �����•�
�� 
���	���, ���
�
��� (��	��� �������

���� ���� ��•
�, ����•� 
��•��� � 3/��).

3.	 ‹�� •��� �� ����� ����	��� ����� �� 
������� •���
������ 
��������, 
�������
���, ���
��
���, �
	�� ���� ������ 
���
������, 
���� ���
������ •����
��� �� ������
��.

4.	 œ����
� ���
������ ��
��
��� (•1 �� ••) �� ���	�
�� ���
�� 
��
��
���.

5.	 œ�������� ���	��� (%) �� ����� ������ �������� (�/��).

6.	 •�	����
�� 	���•��� (�����, ��
������
���, ��•
� ��	����, 
����•� ��	����, ��� ��	����, ����, ���„�� �� �����	�� �����
 
������).

7.	 Œ����•
���� 	���•���.

8.	  ��
���� 	���•���.

9.	 œ
��
���� 	���•���, �
��
� ������������ �� •
�� �
��
� 
��������
������ •����
���.

10.	����� ���
������� •����
���, ������
������ ����� 	���•���, 
����
��•� ���
���� ��
��� �����
��	� ����� ���
������� 
������ �� ������
���ƒ�• 	���•���.

11.	ˆ������
�� 	���•��� �� HCL ��„����	� ������ •����
���.

12.	���
� �����	� pH.
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13.	ˆ������
���.

14.	����	���
��� ����
�� ������� ��� ����	���� ��€���, ����
�� 
��
�� ��������
�� 	���•���.

15.	������ ����	����•� ��€���	� ����	���
��� ������
������ �� 
�����
������ ���	���.

16.	¤���� �����
���: ��•� �� ��
������� �€��
���, ���
���, 
€����
���,��� �������•��
�� �� �.

•��� ��•�
�� ������ ��������	� ��	����
�� 	���•���, 

����•
���� 	���•��� ����
��� ��
�� ������
�� 
�������������
���	�. ›�� ��� ������ ������ �
���	� ������	� 
������ƒ��� ��������� ����	� ����•� ����•� ��� ����
�	� 
�� ��•�� �����	�� �
�����
��� �������
�	�. ’�������•
���� 
��������� ��
�� ����� �����, ��
�� ��•�������� ����
��� 
�� �������
�� ������	��� �������� ���	����� �������	�. ›�� 
��� ������	� ������ �� ������ 
��� ���	��� �������
�	�, 
������
��	� �� ����
��	� �� ��•�
������ ������ ���	����� 
�������� �
���	�

����������� ��

��� ����	��� �����
� ����
� �����
���	�:  
�� �	–�:  �-������ ��

�; †� - ����� ��� ��
������ ������� ���	��� 
(�����, ����, ������, ��
�� �� �����
�� ��������), Z� – ����
��� 
��
������ �������
 ��� ������
 ��������•�, ������	a ����� 
���	��� 100 ��

�� ���� 	�� �
�����.

œ����, ������, ��
������ ������ ���	��� ����	��� �����
� 
��	���	� ����
���	�.

�� �	–�:  œ - ����� ��������, �/�� ������	�; • - ������� ���
�� 
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��
��
���, � ������	�; • –������� �������	��� ��•� �€��
���;  
Ž - ����� ���	���, % ������	�.

 �� �����
� ����
� ��������� ������ ���	����� 
����
�� �•�� �
���	� �
����� ����� ��������
������� ����•� 
��������•
���, ���
��
�� ����•� ��•� �€��
�� ��������•� �� 
��� ��� ��������	� ��������� ���� ���	����� ��
�� �����. 
‹���� ��		�
������� �������•�� �����
��� �������� ����	��� 
�����
� ����
� ����
�	�:

�G��� ���F���
������ �
 �% �
 �$

�� �	–�:  ˜ – ����, ������ ��� ��
������ �������� ��/��;  
•–������� ���
������ ��
��
���, �; • – ���
������ ��•� �€��
���: 
•– ����, ������ ��� ��
������ ���	���, %.

•���, ������ �� ��
�� ������������ ��������•� ������ —�� 
�����
� ���
������ ��€��	� ��
��, ����� ����•� 
�� �����
���� 
����� �����
� ����� ����
���	�.

›�� ��� ��
��
������ ����������� ��

��� �����
�����	�� 
���� ����� ���� ��
��
������ ��€
��
���, ����� ���� 
����� ™ 
���
��� ����
�	�.  ��	�� ���� ����•� ������� ��

� 
�����
���	�, ������ ������ ������•���� ���� ��
�•����� 
����������� ���
��� �����
�� •���
�	�. ����������� 
���
�
��� ����
���	�� ���� ��� ��

�� ������ ����
������ 
����•� ����
	��
��� �����
�� •���
�	�. �� ���������� 
	��������� ��
��
��� ��
�� ����
 ������	� �����
•ƒ�• �����	�,  
����
	��
�� ����•� ������ ������� ���
�
����� �����	� 
�����	��. ›���
	��
�� ����•� ������ ������� ���
�
����� 
����� �•�� ��
�•� ��� ���� �•�	� �������� ��� ��
 ������ 
������	�� ��
���� 
�� ��
��� ���������� �����
��� �•����
�	�. 
•����� ���
�� ��•�
�� ����
��� ����
��� ����
�� �•�� ��� ��� 
��•�
��
��	� ������ ��
� 70% 	�� ��� ��
����� 
��� ���	����� 

��

���� ��•�
�� ��������•
��� �
���	�. §�

�� �������
��	�� 



39��������� ������ ������������

������ •����, ������ ��•�
��
��� �� ��� �•�����
��	� ��� ��� 
������ �•�� ����	���
�� ���� �
���	�:

1.	 ‡������ ����•� ���	��� 1 ƒ/�� ������	�;

2.	 •����� 	��
� ����
������ ����•� ���	���;

3.	 ������ �� ��-����� �•�� 
��
�	���� ����
��
������, 
������������ ����•� ���	���;

4.	 ������ ��������� ����•� ���	���.

�� ��„
����
��	� ������ 5-10 ��
 �•�	��� ��������•
�� 
���
�	�. §�

�� �������
��	�� •�� ��•�
�� —����� 	���•���, 
����
��� �€��
������ ���	���, ���	�
�	���� ���	�� ����
��� �� 
������
�� ���
�	�.

�� ��
�� �����������
��, ���������
��, ������	•�
�� 
������	��� ���������	� ��•���
�	�. ���	�� �������, 
�����•�	�� �
���
�� 
������� ������; �����•�	�� 
��� 
���	��
��� ����
���	�. ­��
�� ��•�
��� ����
��
��� �•�� ��� 
��

�� ��„
����
��	�� ������ ����
	��
�� (���
�) �����
�� 
•���
�	�.

�) ����
��
������ ����
	��
��� 30 ƒ/��, •„�� ����������� 
���
���	� 1 ��

���� ������ 1 ������	� 0,3 ƒ������ 	���� ����	��.

�) 	��
�� ��� �•�����
���	� �
€�� ��•�
��	� 	��
� 
����
��
��	�� ��������� 20 ƒ������ ����
 �
���	� (•„�� 
����������� ���
���	� 1 ��

���� ������ 1 ������	� 0,2 ƒ������ 
	���� ����).

 ��	�� ��
��, �����•� 
������� ������ �������� - ������
 
���
	� ��
�•�, ����
�� �•�� �������� ����������� ���
�
����� 
����� �����
���	�.

�����•� 
��� �����	� ����������� ������
���, ��
�•� 
��������: 1) �������� ����������� ���
���; 2) ��„����� �����
�� 
����•� ��
������ �������� �� ������������
����� 
�� ��
�	�. 	
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��•�
��
�� ����•� ����
�� ��������•
������� ������ 
���������
���, �
���
�� 
��� ��	�	
��� 
��� ���
��� (��� ��

�� 
����
�™  	�����
�� ����•�) ����	��� �����
� ��
�� �����
�� 
•�����
�	�:

�� ��	�: � �� -�����
�� •�����
��� ����•� ����
�� ��

�; � 1, � v-
��„
�� ��� ����
�� 
��
��� ���	������ ��

�; • 1, Mv-��„
�� ��� 
����
�� 
��
��� ���	��.

4-•a	��


•��	�•���• ������œ���	� ��—��� ������	������•  

��™���ž�����	�

��		��������
����������

������	�

������ -
������ �•������

�����• �����•����� 
	��•�������

������ ��
�� •�  
�����-������

•���� �� -
��� ������

ˆ��	�
������� 1,00 1,00 100 100 100

’�� 0,85 0,95 0,90 0,90 0,95

‰���•� 0,60 0,80 0,75 0,80 0,85

’�•
� 0,40 0,70 0,60 0,65 0,70

¢�	� ��•
� 0,30 0,50 0,40 0,45 0,50

…��
��
� - 0,90 - - -

5-•�	��
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•��� ���������	� ��—��� �����— •�•��• ��Ÿ���•� ™�����	����• 

��–���	� †�������•�� †����–�	��•�, ž/•�

��

 
�������
��� •���� ‡�� ��	� ‡�� �•�� 

�����•�����
1 ��

�� 

��
��
ˆ
	�� 

����
��

10 4 6 20 7,5 30 90

20 8 12 40 15 60 180

30 12 18 60 22,5 90 270

40 16 24 80 30 120 360

50 20 30 100 37,5 150 450

60 24 36 120 45 180 540

70 28 42 140 52,5 210 630

80 32 48 160 60 240 720

90 36 54 180 67,5 270 810

100 40 60 200 75 300 900

1 ��

���� 
������

0,4 0,6 2,0 0,75 3,0 9,0
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6-
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3. •„Š�­‹ •�‡�‡Œ •�­��€ ’­��• •�� �• 
„ •�‡�‡Œ �­
�ƒ•�

����������  ������ �����
��� �� ��������•
���:
�™������������ ������� �� ����������� �����
���
�™������������ �����-������� �����
���
�™������������ �����
�� �����
��� �� �����
�� ��•���
�™������������ ������ ��������� �����
���
�™������������ ���-���� �����
��� 
�™�������� �����������

•��	�•���• �����— …�		�����	 ����������	�•� •�	�� ��…�� 
������œ���	� 
���������� ����� ������•�
��� ����� �������	��� 

�����•�
������ �����
����� ��€
��: ����� ���, ���	� ���, •��� 
�� ��
. ›�� ��� ����ƒ�• ���������� ���	�� ������•�
���� 
�� 

���
����� ��„��� ��
�	�:

* ����� ��•��• ������œ�� 

- §���� ���: •�	� ���� 

- •��	� ���: ���� 

- £���: —���� 

- œ�
: •�	� —����

* ������œ	��� (��� ����	���•�) 

- §���� ���: •�	� ���� 

- •��	� ���: •��� 

- £���: ��� 
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- œ�
: •�	� ���

* ��� †�	����� ��…��•� 

- §���� ���: •�	� ��� 

- •��	� ���: ��� 

- £���: ����� 

- œ�
: •�	� �����

* •���	�ž�œ ������œ�� (•�…��	, ���, �…�•� ��––���	��� 
�…��•� �	�•) 

- §���� ���: •�	� ���� 

- •��	� ���: ����  

- £���: —���� 

- œ�
: •�	� —����

* Š��������� 

- §���� ���: ��� 

- •��	� ���: ��� 

- £���: —���� 

- œ�
: •�	� —����

* •��	�•���• �����— †�	�	��� 

- §���� ���: �
�� 

- •��	� ���: ��
 �
�� 

- £���: ����� 

- œ�
: •�	� �����

* •™	�ž�œ (†��� ���������•�) 

- §���� ���: •�	� •��� 

- •��	� ���: •��� 

- £���: ���� 

- œ�
: •�	� ���� 
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�� ������•�
���� ������� ������
��, �������
�� �� 

��
��
�� �•�� �� ������
����� �������� �� �������� ���
�� 
��•�
����� ����•
�������	� ����� �����•��� 
��. 

•��	�•���• ˜������� ��…���
������ ������ �����
��	�� �����
 ������ ��
��, �
�� �����	� 

����� �� ��•�� €����
�� ����
 ��
�	�. �� €����
�� ������ ����, ���, 
������� �� ����� ��		�
��� 	����������� ��„��� ��
�	�. ¡����
�� 
������� (•�Ž) 
�� �
	��
������ ���� •��� �� ������ ��
�� ��
� � 
��
��
����� ��
��
��	� .

¡����  �
•��
����� ���� ����ƒ�•
��: 
’���� €����
�� (10-50 ��): ����  ����� 

�� 	����•�� ��„���
��	� . 
‰��� €����
�� (0.2-10 ��): ����
��
�� 

�•�� ���•�	 ��
��� ����� ���
��	�. 
’�•�� €����
�� (<0.2 ��): ����� 

•�	� ��•
� ����� ����	�, 
���� �� ��� 
����
��
�� �•�� ���•�	 
���.

��€
�� ������
�� �������� 50% 
€����
�� ��•���� 
�� ��
��� �����, �� 
�� ����
��
������ ������
 
����� �•�� �������� �� ������� ������������ ��„���
��	�.

3.1. •��	�• pH (��†���)
���������� pH 	���•��� ���������� ���
���
� ��� �����
� 


���
����� ��
	���	�. ›�� ��� 
��� ���� ��„
�� ��� ������ pH 
	��������	� •��� ���	�. pH 	���•��� ������	��� 

�����
������ 
����
��
�� ������	�� ����
����� ��„��� ��
�	�. ���������� 
���
���
��� ��� �����
��� ��„��	�� •��
����, 
���
������ 
����� �����
����� ��� ������ ��
��� ������. ­���	��� 
������	� ���
� 
���
�� �� �
������ ������
 ����� �•�� ��� pH 
	�������
��� ��
����
���:
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‹
��: 5 .0–6.5 – ’��
���
� �������� ����
 ����	�.

•���: 6.0–7.5 – ˜�����
 ��� �����
� ������.

�
���������: 4.5–5.5 – ’��
���
� ������.

œ��•��: 5.0–7.0 – ’��
��� �� ����� ���
�€�	� ���	�.

’����: 6.0–7.5 – ˜�����
 �������� ����
 ����	�.

�����: 5.5–7.0 – ˜�����
 ������.

•����: 5.0–7.5 – ’��
��� �� ����� ���
�€�	� ���	�.

¥���• : 5.5–6.5 – ’��
���
� ������.

��	����: 5.5–7.0 – ’��
���
� �� ������
 ������.

��
�� ����
���: 6.0–7.0 – ˜�����
 ������.

•����•�����: 5.5–7.5 – ’��
���
� �� ������
 ������.

�����
: 5.5–7.0 – ’��
���
� �� ������
 ������.

¢�����: 5.0–7.5 – ’��
���
� �� ������
 ������.

•���: 6.0–7.0 – ˜�����
 ������.

•��������: 5.5–7.0 – ˜�����
 ������.

˜����: 6.0–7.5 – ˜�����
 ������.

­�
�����: 5.5–7.0 – ’��
���
� �� ������
 ������.

’�������: 4.5–6.5 – ’��
���
� ������.

����: 6.0–7.0 – ˜�����
 ������.

œ���•: 5.0–6.5 – ’��
���
� ������.

¢��	��: 5.0–7.0 – ’��
���
� �� ������
 ������.

�����: 5.5–7.5 – ’��
���
� �� ������
 ������.

ˆ���
��: 6.0–7.5 – ˜�����
 ������.

­����: 5.5–7.5 – ˜�����
 ������.

­�
�����: 5.0–6.5 – ’��
���
� ������.

£��: 4.5–6.0 – ’��
���
� ������.

������: 5.5–6.5 – ’��
���
� ������.

•���	��: 5.5–7.5 – ˜�����
 ������.

��€	��: 6.0–7.5 – ˜�����
 �� ����� �����
� ������.
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•��	�•���• �����������•� �� ����• •�•��• ��Ÿ���•�•� 
��›��	� †�•�–� ��•����
���������� ���
���
����� ���
�� ��•�
��� ������	��
��� 

�� �����-������� •�		�� ��„��� ��������� ������ ��
��� 
•�����	��. �� ������ ���
������� �� ��������� ���	�� ��„��� 
��
����� ����� •������:

•��	�•���• �����������•�•� ���� ����� ����–�?

©	 ˆ���� ���

���: ����
� �€��
��	�� �����•� ���	�
����, 
���
���
� �€�����•�
��, ������ •����	�
���, ��€-���  
�������, 	�����
� ����
��
������ ����
��� ��������� �� 
�����
��. ‚��� �������
�� ���������� ���
���
�
����� 
�����	�, �� ����� ��		�
������� ���������� �� 
���
�� �•�� 
�����
� ������
���� �
�� ��
�	�.

©	 ������ ���

��: �€�����•�
��, ��
��� ���

��� �� ������� 
��		�
������ ���•�
����� ��� ������ ���
���
�
����� 
��	�� ����	�.
������ pH: �� ���� �•�� �����?

©	 pH ���
��� 0 	�� 14 ��•�, 7 
�� ������
 �����
���	�. 7 	�� 
����	� ������ ���
���
�; 7 	�� —���� ��
��, � ������� 
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�����
���	�. ›�� ��� ����
�� ���� ��„
�� ��� pH ���
�€�	� 
���	� �� ����€�� pH ����
��
������ ���� �������, ����� 
��		�
������� �������
����� �� ����� ������ ������
���� 
�
�� ��
��� ������.

����� ����� ���
���
����� ����•�
���:

©	 ������ pH ���� ��������, ����� ��		�
��� �������������� 
����
����� �
�� ��
�	�.

©	 •���
���� ������
��� ����
�� ������� ��„��� ��
�	�.

©	 •����� ���

������� �������� �� �
	�� ����•
������� 
•��
��.

©	 ˜�����
���� —��� �� �� ���� ���
������� ��
��
�����.

©	 pH 	�������
��� �� ������ ���
���:

©	 ›�		�� ������� ���
���
� ������
�� ( pH 0-3) ������ �� 
������ �����	� ���� �����
���.

©	 ˜�����
 ������
�� ( pH 6-7) ���•�
�� 
���
�� �•�� 
������
	��.

©	 ˆ������ ������
�� ( pH 8+) ����
��
������ ������� 
•��
��	�.
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���������� pH 	���•��� ���������� ���
���
�
��� ��� 
�������
������� �
•���	��. ’��•�
�� 
���
�� 6,0-7,5 pH 
���
�€�	� ��� �� ���
���
� �� ������
 ������	� •��� ���	�. 
���������� pH ��������� ���������� ��� ������ ���� 
�����

�����
�� ������ ���•�	 ��
��, ��„�� ��
 

�����
�� 

���
���� ����� ��
����	�� ���� ������ ����� ��
�� ����	�.

������ ���
���
�
����� ��€��
�� �����	�	� ���
���
� 
������
������ pH 	���•����� ������ �•�� ����
��	�� 
���	�
���
�	�. ��„�� ���� �����
��� ����
�� �������

��� 
�����	� �������, 	�
���� ��� ���� ���•�	. ™  ‹���
�� 
�������

������� ������	��
��� �
������ ������

�� ������� 
(˜•) ��
�� ��
��
���	�. �� �������
 ���
��� �•�� ���•� ���
��� 
������

�� ������
����� �������	�. ˜�����

�������•� 
������
�� ���•�
�� —���� ��
��, ����
�� �������

��� ������ pH 
	���•����� ������	� ���•�
�� ������
� ��
�	�.

����� �����	��, pH 7,5 	�� —���� ��
��, ��	�����	� �������� 
�
�� ��
�	�, �� 
�� ����
	��
���� ™ ��„��� ��
�	�. ������ pH 
	���•����� ���������� �•�� �
���������, �
—����� ��
Š��� �� 
����� ��
Š��� ���� �������� ���
���
�� ������
����� ��

�� 
������. ’��
���
�������•� ��		�
���� ��		�� ������� ��

�� 
�� ����� ��		�
��� �������������� ����
����� ��
 ������
�� 
�•�� ������ ����� �����•
��� �����	� ��

���
��� �����.

’��
��� ��� ���� ����
���	� ���������� pH ���������� 
�����
�� �������� ������•�� ������ pH ��
�� ��� �����	� ����� 
��������•	��. �����
�� ������•���� —���� ��
��� ������
�� 
pH ���������� •������ �����
�� �������	�, ���� �����
�� 
����
�•���� 
�� ��
��� ������
�� 
�� pH ���������� ������ ���
 
��
�	�. pH�� ������� �� ������� �•�� ����� ��
��� ����
�� 
�������

��� �� ���
���
�������•� ��		�
�� ���	��� ��� ������ 
����
��� �� ������� ��		�
�� ��������� ��„��� ��
�	���� ���� 
������•�
���� ™��€
��.
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•��	�•��	�� ��•��� •���•���• 7 —���
������
���� ���
�� – ��
��, ������ �� ��€
�� ������
����� 

��
 ��
������ ��
���. ­���	� ��� ��������� 7 ����� ���
� 
��
����
���:

1. ­��
�� ��•�
��� ���	��
��� ������
��� ��€
�€� 
(����	��
���)�� ���������� ��
��: ›�� ��� ������ ������	��� 
������� ��		�
�� �� ���� ��		�
�� 	���•����� �������� 
��������� �����.

2. �������� ����
�� �� ������ ��
	��
����� ������ ��������: 
¤�����
�� ������ ������ ��� �����	� ������� ��		�
���� 
������ ������ �����.

3. ������ ����	��
����� •���
�� �•�� ������� �� ������� 
������
���� ����������: ’����� ��	��� �� ������� �€��
��	�� 
���	�
���� ����
� �������� ����• ��
�� ������.
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4. …���� ��� �������� ����
��
�� ��
�� ���
��: �������� 
��
 	�����	� ����
��
�� ��
�� ���� 
����•�� �
	��� �
�	� �� 
����
����� ���
��	�.

5. ­��
�� ��•�
��� ��
���� ������ 	����� 
���: 
•�����������• ���

��� ��
�� ������ ��•�
��
���	� 	����� 

��� ���	��
����� ���� ������� ������ �����.

6. ������� �� •���� ������
���	�� ��
�� •���	���� ������ 
��•
������� ����������: �€�� ������� �� •���� ��
�� ��€
�� 
������ ��•
������� ����� •���
�� ����� 
����.

7. ������ ����	��
����� ���
�� �•�� 
���
���� �
���
�� 

���: ���� ��		��
� �� ��
��-��
 
��� ��
����
����� •���� 
��� 
������ ����	��
����� �����	�.

Ž������ •��–�•��	����• ���	�• ���� ��—–���
‡�
�	� ����
 �
������	�� ����� ��
	�� (�����, a�€��) 
���� 

������	� ��
	���� ����
� ������ �€�� �����, ������� �€���� 
��
��� 
����•�� ���������� ������. 

‰���
�� ��
	��
��� (����� �� ��€��) 
•��� ����
�� ��
	��
����� 	�
�	� ��
	��������, �
�� 

�������� ������ �€�� ����	�. ­�
	��
��	�� �
���	���� ����� 
��		�
��� ���	���:

©	A�� � (������): 

©	•���: 6,7 �� | ¤�����: 2,2 �� | K�
�� : 13,4 �� (1 �����	�) 

•����— �����†��:  2 ����� ���� ������ �������� 13,4 �� ���� 
����	�.

©	•����•����� (��•��): ™

©	•���: 9,9 �� | ¤�����: 3,7 �� | ’�
��: 14,4 �� (1 �����	�) ™

•����— �����†��:  3 ����� �����•����� ��•�� 30 �� ���� 
����	�.
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©	��€	�� (�����):

©	•���: 6,0 �� | ¤�����: 1,5 �� | ’�
��: 10,4 �� (1 �����	�)

©	‡�����
� ����
��
�� (•�•��)

©	‡�����
� ����
��
��, ����
��, ��• �� ��	�, ������ �•�� 
•�	� ���	�
�, •���� �
�� ��� ���� ���
��	�.

©	��• (��•��):

©	•���: 20,1 �� | ¤�����: 4,5 �� | ’�
��: 11,2 �� (1 �����	�)

�����†��: ��• ��•��� ������� 
��� �•�� �����
� �������� 
•����� •������ ����	�.

©	��	� (��•��):

©	•���: 20,1 �� | ¤�����: 4,5 �� | ’�
��: 20,1 �� (1 �����	�)

�����†��:  2 ����� ��	� ��•��� 40 �� ����� ����	� �� �� ��
�� 
������� �€���� 
����• ����•	�.

˜��� ����
�� ��
	��
����� ��
	���� �����?

©	‰€�� ����•��
����� ���������	� �� �������� ������ ����, 
������ �� ��
�� ����	�.

©	������ ����
����� •���
��	� �� ���
���� ���
��	�.

©	’������ 
���
�� �•�� �������� �����
��	� �� 
����
	��
���� �����	�.

3.2. •��	�• •����� �� ����• �†���œ��
œ���� – ���
� ��
 ������� �������
�� ��•�����, ������ 

��������
���: ������
��, �������€
�� �� ������
�� (��€�� 
•���
•���
���) ����� 	�����	� ������	� ����
 ��
��� ����� 
��		�
������� ��„������.

œ�������� ������� ������� •�	� ��������. ‚ ����� 
����
��
��	� ���•�	 ��
����� �������� ���� ��
�� �•��
�� 
����	�. ‚�
���	, ���
���	, ����, ������, �����, �
���������, 
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�����

�����
��� ��� ��
��� ����� ���
����� •����	�	� •�	� 
������
�	��.

œ���� ������	��� ����� ��		�
������� ������ ������ 
�����
���	�. ‚�	� ���������� ���•� ���� ������
������� 95-99%, 
������ 60%, �
��������� 80% ��•�, �����

�����
������ ��
��� 
����� ���•�	. œ���� �������	��� ����� ��		�
��� ����
��
�� �•�� 
���� ��
���	���� ���
	� ��
�	�. ¤�������� �������������
�� 
������	�� ���•�
�����	�� ����, ����� ��		�
��� ���•�	 ���
�� 
���	�.

œ���� ������ ���
������� �����	��. £����	� ���	��� ���•� 
��� ��
��, ������ ���
���� •������ ���
��	� �� ��€������ 
�����• ��
���	�. ������ ������, ����� ��		�
������� ����� 
����� ��
 ���
�	� ��
��, ���������� —���� ���
����� ����	���� 
����� ���
 �����	� ��€
��, ��� ����-����� ����
��
���� 
•�����	�.

•�����
 ������
��	� •����	� ���•�	
��� �
������ ��� 
��
�� ���������	� ���
�� ��€����� ����
��
� 	���•�	� 
�����	� �� ������ƒ�• 	����	� ������	��� ���
���� �����	�. 
��� ����� ���

��
������ ��	�����
��� ���� ������	���, 
•����	� ������
������ ���
�� ��€����� ������ ����
� 
��� �������� ���	� 
��
� �� ���
� ������
������ ��� 
������•�
���	��� ������ ����
���� —�����	�, �����•��� ��� 
�������•��
����� �����	� �� �����•��� ���������	�. ¥��
� 
������
��	� ��€
���� ����
� ��� ����� ��•��� ������
�	�. 
�� •����	� ��„���� ���•�
�� �������, ����� ���	��� —���� 
��
����	�, ����� ������•�
�� ����•� 
�� �� ���
� ������
�� 
������	��� ����
�� �����
���	�. ��  ��„���, ��� �����	��, 
•����	����� ������� ��� ������•�
�����, �����•� �����	��, 
���������� ������� ��
���	��� �������
����, •„�� ������ 
����
��� 	�� ���
�	���� ����•
������ ��€
�� ��
��� 
������.
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œ���� ���	������� �������� ����•���	� ������ �����
��� 
����•	�, �� 
�� ���
����� ������
��	� pH ��™  -1.5 ������� 
�������� �
�� ��
�	�.

7-•�	��


��˜�	���–�•�� ���	�•��	�� †�—–�� •������ •���� ����� 

��›������•����� ��	��������	�, % †�����–� 

(•�••�…��� ��›������ ��—���, 2006 —)

•�›������•����� ��	������� ����������	 ��•�	���, ���…

‰�� —����

¢�	� —����

…����

‰���•�	�� —����

‰���•a

’��

¢�	� ���

>5

3-5

2-3

1,5-2

1,0-1,5

0,5-1,0

< 0,5

������
�� ������� 
��������� ������� �������� 
����	��� ������	�: ����� 
85%, ����
�� ��
	��
��� 10%, 
������ �
����� �� �������  
5% ������	� ��
�	�.

������	��� ������� ��		�

������ 1 ������ ���	��	� 1%�� 
�������� 150™ 000 
��� ����� 

���
�� ��
���� ��	�� ������ ����
�����. �� 
�� ������	� ������� 
��		�
���� ���������� •���
����� ��•������� 
����
����� 
���
���	�.
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8-•�	��


•�•���� ����œ�� ���	�•��	� •������ †�����

¡ •��	�• ���� �� ������� % •�›�������• 
–�	�Ÿ���

1  ���
�-��€���
�	���� •�������� 
������
��

1,9-2,0 ’�� �����
� (����� 
������
���� ��������)

2 ¥�
�� •�������� ������
�� 1,5-3,5

3 ��€���
�	���� ��� ���
� ��� 
������
��

1,7-2,6 ‰���•�	�� —������•�

4 ¥�
�� ��� ���
� ��� ������
�� 1,0-2,8

5 ��€���
�	���� ����� ��� 
������
��

0,6-1,7 ’��	�� ������•�

6 ¥�
�� ����� ��� ������
�� 1,0-1,5

7 ��€���
�	���� ��
���-��� 
������
��

0,9-1,4 ’��	�� ������•�

8 ��€���
�	���� ���-��
��� 
������
��

0,9-1,2 ’��	�� ������•�

9 ��€���
�	���� ��
��� ������
�� 0,9-1,6 ’��	�� ������•�

10 ��€���
�	���� ������-��
��� 
������
��

2,0-4,0 …����

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

%U

367

370

368

369

359
360

355

356

357
358

A 71

A 72

A 73

A 74

A 75

A 76

A 83

A 84
A 85

A 86

�H�p�_�g�d�Z �k�l�_�i�_�g�b 
�a�Z�k�h�e�_�g�b�y �i�h�q�\ �i�h �N�: �H

# �L�h�q�d�b �\�a�y�l�b�y �i�j�h�[

4-8 dS/m, 18.5 �]�Z, 48.4 %

2-4 dS/m, 9.4 �]�Z, 20.8 %

8-16 dS/m, 17.1 �]�Z, 30.8 %

5-	��� •��	�•–�•� •���� ��	�������• ��	��•	������

(­����	��� ��
�•��, ¡���� ������, �/� “�������	�� ���	�����	 
•�	���
�����•”, ������ ���
��� 0-30 ��)
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3.3. •��	�•���• ������� ��	����
���������� ������� ������� 	�����•�
�� �•�� •�	� ����� 

�����
���	�. ������ ������� ������� – �� �������� �����
 
���� 
���
� �����-��•��
��	��� �����
������ ���	��� ������
�	�.™

•������ �������� ��
��:

©	 
���
���� ��€�� •��
�������;

©	 ������
 ��€���� �����
����� •���� ��
�� �� ��€���� 
������� ��€�� ��
��
��;

©	 ���� ��		�
������� ���	����� ��€�� ��
��
�� �� ��

��;

©	 ���� ��
�� ������� �� �����	� ��€�� ���
�� ������ �� 
����� ������� ��
��	� ����� �����
���� ����
 ��
�� 
�������� ����	�.

9-•a	��


•��	�•���• ������� ��	���� (��������— ����������ž�œ��)

•��	�•���• ������� 
��	����•� ��	� ����

•�…�� ��— 
…�		�����	����• ��•–�	� 
(0,01 �� –�� �����) ���…

•��	�•��	���• ������� 
��	����•� ��	� �•	��•��� 

��•�	�• •�	�†�

¡���� ���
�������� ���

­��
��

0-5
5-10

10-20
š���
 ������
��

š���
 �����
‰���•� �����

20-30
30-45 ‰���•a ������
��

O€�� �����
š���
 ���
‰���•� ���
O€�� ���

45-60
60-75
75-85
>85

O€�� ������
��™
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�� �• ��������� ���������� ������
 ������� �����
 ��
�	� 
�� ����� ����
����� ����
��	�.

‹€�� ������			          š���
 ������
¥���� �����•�
��� ��� ��
��	        ­�� �����•�
��� ��� ��
��
































































































































