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����� ��������� �������� 
���, ����
	��
����

������ ����	� ��� ��� ��
��� ������ 
���.

�.�����
��.


�	����� ��	��	��	, ����� �� ��	����	!
������� ���	� ��� ������
���	�� ���
��� ���	�
���� ����
��� ����� 

	���	� ������ 	�
���� ��
�� ������	�. �������, ���
�� ��•�
���	� ���	�� 
������
� ���	�
���� ������� ����
	��
���� ������, ��
�� 
��
���� 
����������� ���
��, ������ ����	��
����� ����• ��
�� �� ��
�•�� ��
�	 
�•�� ��� ������
����� �����-����
�� ����� �����•� ���� 
����	�.

•������� •����	������� ��������� ��
�� «•�������» •�� ������	�� 
���
��������	� ��� ��•�
����� •��	� ����•
������� �����	�	� ��� 

�����
��� ������� �����
 
��
	�.  � ��
�� ����� ������ �� ���•�
������ 
��
������� ������, �
������ ����•�� ��
�� �� �������
���� 
�� 
��
��� �•�� «���•�
�� �������» ���
�•�� ��
�� ����
	�. ��� ��•��•� 
�����
���•
���� •���� ��
���� ��
�•
������� �����	�	� 
�� suvkredit.uz 
������ ��
��� �
������� ���

������
	�.

­�
�����	��� ���� ����� ����� ����	� ���	�� ���
��� ���	�
�������� 
�
��� �� ���
�� •����
����� �� �•��� �
��� ��
	�, 	�����-������
��� 
��€���
��, ���������	� ������•�
�� ��
�� ���€�
 ��
��� ������
��, 
��� ��•�
��� ����������
��� �� ���•� �������� ����
�� �•�� ����� 
��

���� ��
�� ������ ��
�	�, 	���� ���		����. ‚�	� ��������� ��€���� 
�����
���•
���, ��� ��•�� ���

���, ������ƒ��� ��	����
�� �� ��
���� 
��•����
�� ��€����	� ��� ����� ��„
����
�� �� �����•
�� •��
�����.

 ��� �
���	� ��„��	
�� •�����, ���	�� ��•��-������ ���	�
���� 
����� �����
���� ��	���� ��
������ •��
�����, ��
�� ��������� ���
� 
������������ ��� ��€
��	��.

•������� …��������� ��„��	
����
���	��, «��� ����� 
���» 
	���� €�•�� •���� ���
������ 	�����. †����, ����� ��•�� ��	���•���� 
���

�������, ��� ����� ��
���
�� �� ��� ��� ���•��� ��	�
�� �������� 
�������� •���
���� ������ ��
�	�.

‚��� ����� ���•� ��������
�� �•�� ���	�
� �
��� �� ���
�� ����� 
��
��, ���
�� ��•�
���	� ���	�� ���	�
���� ������	��
����� �������� 
����� �������� �������.

‡��
�� ������� 	���•���	� 
„����� ������
������ ��� ����
��� •��	� 
��������
���� ��������� ������� ���	� ������� “•�������” •�� •������ ��� 

����� �����	��	��

�	��� ����	��,
“••	�����” ••• •�••�	�� 	����
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	 •����� ��

���� “•�������” •�� ��������� ��
�� �����
��	� ���	� 
���� 
�����
	�. ��
	���
��� ����-��
�����, ��
��� �� �����•
�� �•�� �����•� 
���

��
�� ���„�
	��.

	 ��� ��•�
����� �
��� ��

��-������
�� ���	� ��� ��•����� 
�����
���•
���� ���� •���� ��
���� ������
��� 
�����
�� 	������	� 30 �� 
��

����	�� ������ «��� �����» ���
��� �����
��	�. ‚��� ���
��	� ���
�� 
��•�
���	� ����� ��•��•� �����
���•
�� ���	� �������
������
��� ��€���� 
�����
��� �� ����� ������ƒ��� �•��
��	�� ���	�
���� ����•� ���� ������
� 
��„
����
�� •��
�����.  �����	��, ��������� ��	����
�� �� �
€�� ����•�� 
��•����
�� ����
�	� ��� ������
����� ������
� �������� �� ���	�
���� 
����•� �����•
�� ��
����
���.
	 «��� �����» ���
��� ���
�� ��•�
���	� ���	�� ���
��� ���	�
���� 
����
� ����
	��
���� ������ ����•� �
��� ��
����
��, ���
�� ��	�����
�� 
���	� ������ƒ�•
���� ��	 ������
� ��„
����
���� �� �•��� �
�	�. †���, ��� 
– ������ ��„���. ‚���� ��� ��� ���•����� ����� ��
�•�� ��
�	
�� �
	�	��� 
���•����	��.
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�����

Œ��������� ���
�� ��•�
��� �•�� ��� ������
��� •�	� ����� 
���
 �����
���	�. •��
��������	� ��-���� ������� ����� �� 
��€�� ��� �€�	���� ��
���� �����
� ��€���� ������ ������ 
��•�
��
����� ����•
�������	� ������ ��
š �����	�. �� ����	� 
��������� ������ ��€���� �����
���•
���	�� ���	�
���� ����� 
�����•��� 
��. 

��� ��•�����
���: ���•�
���� ��€����, �������� ������ 
�� ����� ������ ���

��� ����
� ���	�� ��•�����
�� ��
�� 
���	�
���� ������. ��, �������, ��� ������
��� �������� ��� 
��	�	
��	� •�	� �����. 

��€�������� ������
� ��

��� 
���
������ ����� ��
��� 

����•��� �� �����	� ���	������ ��	�� ����	�, �� 
�� 
����
	��
���� �����	�. 

��€�� �����
 
��
��� ��€���� ������ ���������� ���
����� 
�� 
����•������ �
	��� �
���� ��	�� ����	�. ’�����	�� 
������	��
��: ��€���� ���������	�� ���	�
���� ���� ��		��	� 
����-����•��
���� ���������	� �� ������
�� �•�� 	�����	�� 
�����	�. 

›������ ������	�� ��������� ��€���� �����
���•
����� 
���� •���� 
����� ������
��� 
�����
�� ��

��-������
�����	�. 
������� ������ �� ������ ��•�
��
��� �•�� ������
� ���	��
�� 
�� �����	�•
�� �•����
���	�. 

�����, ���•� ������
�� �•�� ������� ����� �
�� �� ����� 
������� ������ ��€	����� ������. ’������������� �� ��
���
� 
����������
�� �������•�
��� ��� �����•�
��
��	�� ���� 
�����
���	�. 
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��
��� ��
�� ���� ��„��	
�� ��������, ������
� ��€���� 
�����
���•
������� ��

���
��� •������	��� ������ 
��•�
��
����� ����•
�������	� ����� �����•� ���� 
��	�. 
��� ������
���	�� ���
��� ���	�
����, ������ ����	��
����� 
������ �� ������	�� ������	��
���� ��„���
�� �����	�	� 
�� ����	��� ��
����
���� 	���� 
������ 
����.  �����	��, 
������
���� ������ �� ��
�•��� ����� �������� ����
� �� 
•������� ���
������� ������.

•����� ��

���� Œ��������� �������	� ���
�•� •��������� 
	����� �� ������
�� ���	� ��� ��•�
��� ������	� ��
������ 
��	��
���� ��€����	� ���	�
���� �•�� �����
� ��
��� ����� 
����
��
��� �� �������
��� ��€����	� ������ ��
�� �� �����
� 
�������
�� ����
 ��
�� �•�� •����
	�. 
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1. ‡•�­� •� 
•Œ�̂ • „�„��€ •„�„‡‹• •�  

Š���� ����
��
��� ��	��
�������� ������
�� ������ ������ 
��
��, ��€����, �������, ��•�
��-�•��
�� ��� ������ ��� ��„������ 
���	� ����
���ƒ�• (•����	� ���
����� •������) �� ����� 
�����
��	� ��� ������	� ������ ��
�	�. ’�����
������ �������, 
�
������ ����
���, •��
������
���, ������
�	���� ������
�� ���� 
�� ���� ����� ����ƒ�•���� �����•�� �� ���� ����
�	���� ��
��
���� 
������� �
��� ��
	�, ��� �������	�� �������
 ���	�
���� �� 
�������� �������� ��
�� ��	���
��� �����	� ����
���	�. 

Š���� ����
��
������� ��	�������� ������
��� ����
��� 
�� �
•��
��� ��� ��

��	� ��� ����������� ��	��
���� 
���������������� �� •������ ������ ��
��� (��
š���, ���
���•��)�� 
��€
�� �����	� ��
��
���	�.

��� ��
�� ��
�� ������� �����	� ��� ������ ����� ��
�� 
����� ����� ����
��
��� ������
����� ����
�� �� ���	�
���� 
����•��
��� ��� ����
����� ��
	�, �
������ ����•
�
��� �� 
�����
���, ���	� �������� ��
��� ��„���
����� ��
�� 
��
�	�.

‡���� 	��, �������	�� �
����� ������� ��� ����� ���	��� 

�����•�� ��•�
�� ��������� 
�����•���� ��
������� �����•� 
��	���
�� �������� ����
�	�. 

Š���� �� 	������
, ������ ��	���	� �
����, ����� ������ 
������
��, ����� �•	�•���  	���
�	�.

Š����, 	������
, ������� 
�����• ��������, ����� �� �����
� 
�����
���	�� ������ ��•�
�� �������� ��
•�

����� ����
���� 
����� •�	������  	���
�	�.

 1-���������� �����
�� �
	�	� •��
����� ��������� ��� 
������ ��
��, ��� ������� ����
�������, ����� ��
��	� ������ �� 
������ƒ�•���� �
	��� �
�� �•�� ������ ��
�	�.
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1š	���. ‡���� ����›�œ�����• �����ž �����	�

•��������� �����
���� �������� ��� ������� ��„���
��	�, 
�� 
�� �����
������ ��
�� ������	��
��� �� •�	��
�
����� 
�����	�.  2-����� ����ƒ�•�� ������	� ������ ����� �������
��� 
�� ��	��•� •����
�� •��
����, �
�� ��	���	� ��� ��„
�� 
��
��	
���� ������� ����
��� ���
�� �����
�	�. Š���� 
����ƒ�•�� ������ ����� 3-��
š��
�� ����
������ ������� 
����	�. ‰�
š��
�� ����
������ ���, ��	�����
�� �� ����� 
��
š��
�� �� �
������ �����
 ��€���� �������� �
�� �•�� 
����� ��
��� �������
��� ������ ������. ����
����� ��� 
4-��������
 �������, ������ ������
��•� 5-����� 
���•���� 
�����
�	�. ­����
�� �������� �������
	�� �����
����� 
������ ����� ��� 
��
��•�� �����
� �
��� ��������	� ��
��� 
������. ������
��•� ����� 
���•�� ����� 6-���•�
���� •����� 

���•
����� ������� ����	�. ���•�
���� 
���•
����� ������� 
�•�� 7-���•�
����•� 
���� ������	���� ����
�� ��
���
�	�.

����� �����	�� �
�� �� ����„��
•��� ��	��������
�� 
��	���	� ������ ������� ��„���
��•� �������� ��	��������� 
�� 
�������� �����-������
�� �� ��	�������� ������
�� 
��•������� ����� ����ƒ�•�� 	�� ����
�	� (1-����). Š���� 
����ƒ�•�� �������� ��� ��•� �������� ��	��������� �� 
�������� 
��	��������
�� �� ������
��, ��	��•� •����
��, ����� �� 
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�����
� �����
�� ���������ƒ�•
���, •� ������� ����
����, 
�������� �� �������-�
•�� �����
���, �
��� �� ���������� 
������
��� •��
������
�	�.

‡������	  – �� ��� ��
 ��•�
��
�� ������� ����
 ��
��•� 
��	���
�� ������
�� �����
���	�. 

Š����
�� ��
����� ����
������ ������� ��� ����� ���	��� 

�����•�� ��� ����
� ���� ���	���� ��•�
������ ��	���
�� 

�����•���� ��
������� ����	�.

Š����
���� ��������� ��
�����  �•�� ������� ����	� ������ 


���� 	������
�	�� ���	�
���
�	�. ��„�� ��

��	� �•�� ���� 
	������
�	�� ��� ���	�
�����	�.

‡����  �� Ÿ��•����¡  �����
��	� ��€
����� ����
�� – ����� 
�•	�•���  (2-����) 	�� ����
�	�.

 2-	���. ‡���� �•	�•���

›������ ���� ����•� �����
�� Ÿ������  �� †�¢��ž  �����
���� 
��
���	� (3 – ����).
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3 - 	���. ‡������	���• ����������•�

›������ ���	� ����� �������
���� ���
�� •�� 

 �������•
��� 
��
�� •�����	�:  Grundfos, Andritz, VILO, KSB, Flowserve �� ����� 
����� �������•
���. ‚
�� ��•� 
�����• ��•����� �����
���•
�� 
�����	� •����
��� ��
��, �
��	�� ���	�
����	� ����� ���	��	� 


�����
�����•�� ��•�� ������. 

ˆ������ �������	 	� ��•�
�� ��������� ����� ���	� 
•����
��� ��
�� 	����� ��€
����� �� ��������	��� �� ���������� 
��„����	� ��
•��	�.

��•�
���� ��„��� ��•� ����•� 	������ �����
�� – ��		���� 
(��	����)  (������	�� ��•��, 	������
, ����) �� �••�����•��  
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(����
�, ����
�, ��� - ���� �������•
��, ����
�) �����
���� 
��
���	� (4-����).

 

4-	���. ˆ������ �������	


�¢��ž  �������	 	� ��•�
�� ��������� ����� �� •����
����� 
������� ��
�� �
���	���� �� ��������	��� ��•��� 	����� (����� – 
�����) ���������� �����•� �� ���������� ��„����	� ��
•��	�.

’�•� �����
������� �������� ����•� ��•��� �����
�� •�ž��� 
š ��•�	������  �� �ž����� (	���	��)  �����
���� �•����
�	�. ’�•� 
����
������ ���� ����•� ������–�
����
���� �����
�� ������
�, 
�
��•��
� 	��������
�, ��������� �����
����, ��
���� (�����
�) 
�����
�� 
�� ��������
�, ����
� �� �����
�
���� ��
���	�  
(5-����).
    

5-	���. 
�¢��ž �������	
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2. �•��•�ˆ•‡ Œ­‹�• ‡•�­� •�

��€���� �� ������� �����
���	��� �����  ����ƒ�•
��	� ������ 
‰’Ž •����, ��•��, ����
, ����
��� ��		� �� ��
���� ���� ��
��� 
������	�� ��•��, ���� �� 	������
 ���	��� �����
� �����
�� ���� 
��

���
�	�.

•�����	�� ��•�� �����
��	� (6 - ����) ��•�
�� ���€�•  12 
����
� ����� 2-��•� €�
	������� �� ����
���	� �����, ��	���� 
����•�  3-�
�� �����•� ���
����� 
�����•�� ������ ��
	� •���	� �� 
	������� ����
� 13-������•�� ����
����
�	�. ’�•� €�
	�������� 
�����
��� ������	�� ��•�� ��• ����
 ��
��� ����•���	� 
��•�
������ ������� �� �����ƒ��
 
�����•���� �������	�.  

•�����	�� ��•�� ��������� (6-����) ������ ��•� 

������ 
����� 3-�•�	� 1-��
�� ������
���, 
���� ��
����•� 2-��•� €�
	�
��� �����
���	�. ’�•�  €�
	���� ������ (�
	 �� ����) ���	��
�� �� 
�
�� ������� •��
����� �����
��	�� �����
 ������ ��
��, ����� 
�� 
€�
	���� ��
������� ������� �������� 
��
��� ��
	� �����
���	�.

›������ ���	� �����•�� �� ��
�� ������� ����•� ��� ���	��� 
��
��-��
 ����
��	��� ������	�� ��•�� �����
�� ��
�� •���
���.

2.1. ������ ��	Ÿ�•� ��	��…Ÿ�� •���� �������	 
Ž����

� ������	�� ��•�� ��������� ������ ���
� 6-����	� 

��
����
���. �� ���������
 ��

� ��� €�
	����
� ����� ��
��, ��•� 
€�
	����� ��
���� ���

�� ������� ������
������ �•�� «�����
�» 
����� 	�� ���
�����.

Ž����
� ����� ������������ ������ �� ������ 	���

���  
6-����	�  ����
���. �� ��	� 7-��•� €�
	���� 4-��
�� ������ 
��	���	� ������
��, ����� ��
�� ������
�����. 
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­���� 3-�•�� ����� �����
����� ��
���� ���
�	� ��
��,  
2-������• ��
�� ��� ����� ��
	� •�•�	�� ����
��� �� �€-�����
� 
��•�• �����
����� ��
�
�� ��
�� ������
�	�. ��•�• �����
����� 
������
��� 10-11-��	������
�� 4-��
�� ��
���� ��•�•
��� ��
��, 
���� �� ��	��
 ����
 ��
�	���� ��•
���� ����
 ��
�	�. Œ��� 
��•
���� ���������
�� �����	�	� 7-��•� €�
	��������  ���� 

������	�  ��• ����

����•� ��� ��•�� �����•�
�� ���	� ����
�	�.

6 - 	���. ��	��…Ÿ�� •���� ����� �•	�•���

1-���
��; 2-����� •���� ������; 3-������; 4-�� (��
); 5-

���� 
	������
�; 6-������� ����� ������; 7-��•� €�
	����; 8-��•
���• (��
š���);  

9-�
���� �������� (�����); 10-11- ��	������
��

Š���� �•�� ��
�������� ����� �����	�� �•����� ����� �•�� 
�€ 
�	���
�� ��-€��
��� �����	�� �����
����� 10-��
������� 
����
��, 11-�����€� �� 20-����€�	�� ������ ��
��� ��€��� ����� 
(7-����).
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7-	���. ��������  ��	Ÿ�•� ��	��…Ÿ�� •���� ��������• ��…���•�:

1-���€�• (����� �����€� ��
��); 2-��•
�� ��
����, 3-����•
�� ��
����;  
4-��•� €�
	����; 5-���� ����� �
�� ������ ��
��; 6-������•; 7-�����
����� 

��
����
� �����; 8-���������; 9-����• €�
���; 10-��
��� ����
���; 
11-��
��� �����€�; 12-��
; 13-���
� ��	������
��; 14-��•�• €�
���; 

15-��•�• ������ (�€ �	��� ��
��); 16-��•�• €�
��� ����€�; 17-18-����� 
�� 	������
 ��

���	��� •��� �����
��; 19-��	���
�� ��•
�� ��
����; 

20-��
��� ����€�; 21-�����; 22-����������; 23-��• ����

����•� �����•�
��.

’�•� €�
	����� ���� ���	����� ��• ����

����•� (23) 
�����•�
�� ������
�	���� �����
��	� ����� �•��� ��
��� �� ��
 
�����	�� ���� ���������� �
	��� �
�� �����	�	� ��
������� (10) 
��
������� ����
��� �������� (19) ��	���
�� ��
�� ������
��, ���� 
�����
����� ��
����	��� �����
� ���	�� ����
�	� �� «��	���
�� 
��
�» ����
 ��
���	�. ’� •������	� ��
���	�� ��������� ��� 
����•������� ��„��	�� ����� ������ ������� ����
�	� �� (11) 
������ ��
�� ���
�� ����
�	�. ’�•� €�
	���� (4) ���	��
��� 
��� ��
�� (7) ����� ���
���	��� ���
��
��	��  �����
�� ����� 
�������� ����� �������� ������ ����•� ����•�
�� ���	����� 
���������� �•�� ��� ���� �������� (2) �� (3) ��•
��-���
�� 
��
��
��� ������
�	�.

•�����	�� ��•�� ����� �� ����� ����� ������ •������	�� 
����
 ����� ��
	���
��� 
����. ������ �•�� (5) ��
� �
����, 
�����•�	�� ������ ����� ��	���	� ������ ����� �
���	� ��� ��� 
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�����•�	�� ��� ����� ��
	���
�	�. •����
�� ��������	��� (Ž•) 
�����

� �����
�� Ž ���	���  �����
���� �������� ��•� ��•�� 
�� ����
 ��
�	�. œ���� ����� ��•� €�
	����� 

���� 	������
 
��
����� ������ ������� •��
������
��, ������� ��	������ �� 
•��� �����
�� ������
���	�. Š�������� ����€� 

���� 	������
 
�
���ƒ� (���	���) �•��� ������
���	�. Ž����

� ������	�� ��•�� 
�����
�� ���
�� ��•�
���, ������, ��������� �� ����� ����
��	� 
���� �����
��� ��
�� �������� 85 0� ��•� ��
��� ���� ��� �� ����� 
���������� ��•�
��
���� ������ �•�� ��•�

�����. �� �����
�� 
��•�
�� ������� Q=1,5...98 
/� �� ������ H=9...95 � •�����
��	� 
��
�� •�����
�	�.                

��������  � ��	�Ÿ�•�  �����
������ ���•�
���:
– ���� ��•
�� ���������
��� ��	������
������ ��
�� 

��		����� ����������	�;
– ��• ����

����•� �����•�
�� ��������� ‰’Ž�� ���������	�;
– ����€����� �������
 �����
��	� �•�
��� ��„���
���� 

�����
������	�, •���� ����� �������� ��� �•�� ����� ��
�	�.

2.2. �������� �������	���• ���£�����•�

Ž����

� �����
�� ����	���•� ���€�
���	�:
1K�100-80-160�(�,�)
1- ��	������ƒ�• �����
��� ��€����	� ��„
����;
Ž• – �����
 �����
��
� ������	�� ��•�� �����;
100 - ����� ��������� 	�������, ��;
80- •���� ��������� 	�������, ��;
160 - ��•� €�
	���� 	�������, ��;
�, �, � - ��•� €�
	���� ����
���
��� ����	� ��
��.
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2.3. ���� ��������� ��¤•��� ��	�Ÿ�•�� ˆ-��	Ÿ�•� 
��	��…Ÿ�� •���� �������	
��•�
�� ��•� €�
	������� ���� ������	�� ����	���� 

����
��	� �����
�����
��� �•�� �� �����
���� ���•� 
«	����������ž�» ������ �����•� ����� «‡» ��
�� ��
��
�����. 
’��� �����
��� ��•�
�� ����	���� ‡ ���	��� ������	�� ��•�� 
�����
�� ��•�
�� �������  Q=30...3500 
/�, ������ H=12...137 
� •�����
��	� ��
�� •�����
�	�. ‡ ���	��� �����
�� ����
��� 
�������
 �� 
�� ��� �����
��� ��� ��€���
� �����
�� ������ ����	�.

‚
�� ����	��� ����

��
���� 
��: ���� �����
��� ��•� 
€�
	���� ��

����� �������� Ž ���	��� ������� �������� ���� 
������� ��� ��•�
�� •�����	�; ���� ��•
�� ���������
����� �� 
•��� ������ƒ��� ������•�
���� 
��; ����€� �•�
��� ���������
 
�����
��	� ��
���
��� �����
� ��„���
��	� �•��-��€�� ��•� 
����. Š���� 	���

������� ����
�� ������� 8-����	� ��
����
���. 
’�•� €�
	���� ���� ������	�� ����� ���	��
�� �� �•�� �����	�� 
��
�� ������
����� €�
��	�� ������. �����
� ��•�
����  
�����
����� ���
���	�� ����� ������� ������ ���� ������� 
���������� �•��  ��•
�� ��
��
��� ��•� €�
	���� ���	������� 
��� �� •�� �����
����� ��•�� �
•��	��� ������ ��
�� ������
�	�.

Ÿ�
�� (14) ��
�� ����•
�� ��
�� ����� ��•� €�
	������ 
�� ����•� ��
•����� ��
 ������	�. ­����	�� (14) ��
�� •���� 
•��
����� ��� ���� ������	�� ����� ��
���
��� �� ��	���
�� 
��
�� ������
��, ���� ����
���� ��
 ������
�� ��  ������� 
�•�� ���� ����
�������•� �����•� ��
��  �����
����� �
�� 
�����•� ���
���	��� �����
� ���	�� •����
�	�. ™�
���� ��•�•�  
��	������
�� ����� ��� ����•� �•�
�	�.

‡ ���	��� ��������� ����
��� �� ����� �������� 6-����	� 
�������
���. Š�������� ���€�•� �� ������•�, ����� �� ��•�• 

�����
��� ��
�� ������ ��� ����� ����� ��
	� �����
�����.
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8š	���. �• £��Ÿ�	�•�•� ���� ������Ÿ�� ��� ��	�Ÿ�•��, •�	�…����� 
��	��…Ÿ�� •���� ˆ �����:

• – �������; � – ������ ��������; � – �� €�
	�����; 1 – ��	��
 – ��•��	���� 
��	������; 2-15 – ��	��
 �������� ��	�������; 3 – ��
š��� �������;  
4 – ��	���
�� ��•
���•; 5 – ����	�����; 6 –����• – ��•�• ���
����; 7 – 

��	���
�� ��•
���• ��������; 8 – ����� �����€�; 9 – •��� �����

� �
�� 
��
��•; 10 – ����• – ��•
���• ��
����; 11 – �� ��
	�����; 12 – ������; 

13- ��� ��
	���� ��� ������ – ������� �
�� �•�� ����� ������; 14 – ��
; 
16 – ��	������ ����€�; 17 – •��� �����; 18 – ������
� €�
��; 19 – ������; 

20 – �€ �������; 21 – ��	����•
���• ��
����; 22 – �����
 �
�� �����• (����	); 
23 – ���������; 24 – ���€�
��•�� ��
��; 25 – ��	������ �����€�; 26 – ���•��
� 

�•�� 
�����; 27 – ��•� €�
	���� ����
���; 28 – ����� 
����� ����	�.

­����€� 8-���������
  �����
��	� ���
���
���, ���€�• �� ���� ��• 
��������� ������ ������� •��
�����
��� ������� �•�� ����� ���, 
��„���
�� �� 	���

������� �
�������
����� ����
������	�.

 2.4. ���� ��������� ��¤•��� ��	�Ÿ�•�� (ˆ ��	Ÿ�•�)
��	��…Ÿ��  •���� �������	���• ���£�����•�
‡ ���	��� ������	�� ��•�� �����
�� ����	���•� ���€�
���	�:
1ˆ1250-125a(�,�)
1- ��	������ƒ�• �����
��� ��€����	� ��„
����;
‡ – ��� ���� �����
��� �����•� ������	�� ��•�� �����;
1250 - ��� ����, �3/����;
125- ����� ������� ��
��	
��� (��� ������), �;
 �, �, � - ��•� €�
	���� ����
���
��� ����	� ��
��.
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3. �•��•�ˆ•‡ Œ­‹�• Œ„ˆ„Œ ‡•�­� •��

•�„
���� ������
������	� 	����� �� ������•�
�� 
������
��� ���	� ��•�� •���•� 8047 	��� ����� ����
��
���, 
7607 	��� �������
 ��	��
���� ������
��� ��� ����� ����
��
��� 

���
����ƒ�• ��
���	�. ­�	��
� ����� ����
��
���, �� ���� ���
��� 
������� �������� ��
��	� ���	� ��€���� �•�� ��� ������� �����	� 
���	�
���
�	�. ��� ���•�
 ��
��� ��

��	�, ������
���ƒ�•��  
(3 �/
 	��) ��•�� ��
��� �� ���� ���
���	�� ��€���� �����	
���	� 
���	�
���� ������.

���	�� �������, ���
�������� ���
��
���	� �•��
�� ���� �� 
����� ������ 
����•
�� �•�� �� ���� ���
���	�� ���	�
���
�	�. 

œ������
�	���� 

���� 	������
� —˜™ ���	��� ��	�� �����
��� 
�������	� 0,01% ��•� ������ �����•�
��� �� �������� 35 ¡ � ��•� 
��
��� ���������� ��	�� ���
����� •�������� ��
•�

����� (�� 
��	� —˜™ ���•� ���
������ �����•� ����
���.) ���	�� �����
�� 
��� ������� Q=3...700 � 3/����, ������ Š=15...650 �, ‰’Ž 40...75% 
•�����
��	� ��
�� •�����
�	�. Š���� �� 	������
 ��� ����� 
�����
�� ���
	� �����
����, ��	��	��� 	������ ��� �����	�� 
������ ������
�	�. ‡������
�� 

���� 
�����• �� ����	�� ������ 
����
 ����
� •����
�	�.

Š���� �������
����� ������	�� ��•�� ��� 	������
 ��•� 
€�
	����
�� ������
��, �
�� ��
�� ������
����� ��� �� ����•� 
�������
���	���� ��
	� ��
��� ������ (9-����). ’�•� €�
	����� 
�� ����
�����•� ���
��� ��
����	, ��
������
, ��
������
��, 
������, •�•�, ��
��, ����€�-•�•�, ��
��, ��
-��
��, �������� ��	��
 
��	������
�� – ������ �������

��	�� �����
���	�.
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9-	���. ‹����	���Ÿ�•�� ¥����	 Ÿ��•����� •�Ÿ�• ���������•  
��…���•�

1-��•� €�
	����; 2-����
�����•� ���
��� �����
���; 3-������•; 4-

���� 
	������
 �������; 5-

���� ����
�; 6-

���� 	������
 ������; 7-�����; 8-����� 
���� ���	���; 9-���•�� ��•
���•

����� ������ ��������� ����� �•�� ��� ������ �������� 
�������� ��� ����
������� ������� ������ ������
�	�. 9-����	� 
���� ��€���
� ��•� €�
	����� (1) 	������
 ���
	��� ����� 
������
�����. ’�•� €�
	����	�� •����� ��•�
�� ����
�����•� 
���
��� (2) ��	���	� ������� ��€����� �����
�	�. •������� 
	������
���� (4) ������ ����
��� �
�������� ��
�� ���
����� �� 
���
�� ��€��� ��
�� ���� ��
	� �����
�����. ‚��� ������ (5) ����
 
����
� �������	�� 

���� 
�����• ����
�	�. Š���� �� 	������
 (7) 
����� ��	���	� �
�����. ¢���
�����•� ��	������ ���
� ���
���	� 
�� ����� ����	��� ���	��� (8) ���� ��•
���� ����
 ��
�	�.

—˜™ ���	��� �����
������ ���� ��		�� ��
����� ��„���
��•� 
������ ���
 

���� 	������
 �•��� ������ ������� �����•�
�� 
�������� ��
 ������
�� �����
���	�. ������ �•�� ���
� ��������
��� �•��
��	�� ���	�
���� ������. •���
��, 9-����	� ��
����

��� ����� ��������	� 

���� 	������
 ���� ����� ��
	���
�	� �� (9) 
���•�� ��•
���• ��
�� �����
������ ���	�� �•����� ����
�	�.

­�	�� �����
��� �•�� ������ ����� ������� �����
� •—‡™ 
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��
��
� �������� 	������

�� ��

���	�. •���
��, —˜™ 16-210-
640 ��
��	��� ������� •—‡™-500-375 ��
��	��� 

���� 	������
 
������
���. �� ��	� 16�25=400 �� – ����� ����� 	�������; 375 –  
����� �� 	������
 ����� 	������
��� ��, ��� ������� Q = 210 � 3/
����, ������ Š=640 �; ������� N=500 �™�; (• – �����•���, —‡ –


���� 	������
, ™ – «��	�����
����ž�» ���•� ���
������� �����•� 
����
���).

­��
�� ��•�
���	� �� ���� �•��
�� ���
����� ������� �����
	�, �� ���� ���
��� ������� ��„
�� •����
��	� ��
�� �����	� ���	� 
��� ���•�
 ��
��� ��

��	� �� ���� ���
���	�� 
���
���� ��€����	�,  
��	��
��	�� ��� ������� �����•� —˜™ ���	��� ����� �������
���	�� 
���	�
���
�	�.

�� ����
��
��	� ����� �� 

�����	������
š ��� ����� 
�����
��
� ������� ��
��, ��	�	���� 	������ �����	�� ������ 
������
�	�. œ������
��� 

�����	������
�� 
�����•, ������ 
����

�� ����
� �� ����	�� �����
�	�. �� �����
������ ���•���, —˜™ 
��
���� ��
�� ��� ����•�� ���
������
��� �� �
������ �����-��•�� 
100 	�� ����� ���
���, 	�������  100-500 �� 
� ��	�	
�� �•�� ��
�� 
•�����
�	�. �� ��	� : — – (�����	 �� �����•���� 

�����	������
•) 
������
�	���� 

���������	�� �������
����•�;  ˜ – (ƒ�������•�ž�) 
������	�� ��•��; ™ – (��	•���) ����� ��
•�

�����. 

‚��� �����
�� 4, 6, 8, 10, 12, 14 �� 16 	������
� ��	�	
���� 
���
������
�� ��
�� •�����
�	� (4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 – ��	���� 
���	���
��� ����� �•�� 	����������� 25 ����� ��•�������
��� 
�� •�
��
������
��� ���	���, ��). —˜™ ���	��� �����
�� 
������������� 25 0� ��•�, 0,01 ���� ������� ���
����
�, ������ 
������
���ƒ�•�� 2000 ��/
,  550 ��/
 	�� ��� �
���	
� �� ��
š���
� 
���	� 1,5 ��/
 	�� ��� ������	���	
� ���
���� ��������� 
��
•�

�����. ‚��� �����
������ ��� ����� – Q = 0,63 – 1200 � 3/
������, ������ -  Š = 12-680 � ��, ‰.’.Ž� 
�� - �K = 40 – 75 ������ 
�����
 ��
�	�.
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Š���� �������
���, ������	�� ��•�� �� 	������
š ���	��� 
�� ��
	����
��� ��
�� �����
���	�. 9–����	�, ������	�� ��•�� 
�� ��
	����
� —˜™ ���	��� ����� �������
��� ��������ƒ�•
��� 
��
����
���. ’� ��
	����
��� ����� ������
����� �� 
������
������� (�� ���
�� 
���� ��
•��	�) ��
��� ������.

3.1. ��	��…Ÿ�� •���� �•� ��	Ÿ�•� •�Ÿ�• �������	����• 
���£�����•�
•�����	�� ��•�� —˜™ ���	��� ��	�� �����
��� ����	���•� 

���€�
���	�:
—˜™ 12-255-30
— – 

���� �����; 
˜ – �������	�� ��•�� (ƒ�������•�ž�);  
™ – ��� ������ (��	•��� �����); 
12 – ��	������  25 ����� ��•�������
��� 	�������, ��; 
255 – ��������� ��� �����, � 3/����; 
30 – ���������  ��� ������� ��
��	
��� (��� ������), �
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4. ŽŒ�€ ‡•�­� •�

��•�
�� ����� ��•� €�
	����� ��� ����•� �������
���	���� 
�����
�� ���� �����
�� 	�� ���
����� (10-����).

Œ��� �����
�� ���������
, �������
 �� ��• ��

�, ��� �� 
��� €�
	����
� ����
��	� ��
�� •�����
�	�. ˆ�����
������ 
�� ���	���
�� 	��
��
��� ��
� ��•�
���	�, ������	��, ��� 
��•�
�� �����
���	� ������ ��� €�
	����
� ���� �����
�� ���� 
��

���
�	�. ��� €�
	����
� ���� �����
������ ��� �������  
Q = 0,072...54 � 3/ � �� ������ Š = 2,5... 28 � •�����
��	� ��
��, 
����
��� ����•� ���� ��
 ���	� �����
���	�:

¡ - ���	��� �����
��: ��•� €�
	����� 	������� ‡ �d700 ��, 
�����
��� ������	
����� �� �� ��
������ ƒ�
��	� ���
�	�  
(¡ - «������» ���•� ������� �����•� �����);

¡• - ���	��� �����
��: ��•� €�
	����� 	������� ‡ �t  870 
��, �����
��� ����
��•�� �� �� ��
������ ����� ���
�	�  
(¡•-«������, ���������-
��������»). Ž����
����� ����� ��
� 
��
�� ��������� �� ��������•
����� (Q �� Š) ���� •�����	� 
���������� ������. ™������
 ���� ����� ������ 10-����	� 
������
�����. ’�•� €�
	����  ���•�� �� ���� ������
����� 
����������� ���

� �����
��	�� ������ ��
��, ����� ���
�	���  
�� ��
�������� •��
������
���. ’�•� €�
	���� ��
�����	� 
����������� �����
	��� �����
���� ��•�
�� ���� ���� •������	� 
������� ��•� ���	� ��
�	� �� �������� �� ���
�� �������� ��•�	�� 
��
�	�. ’�•� €�
	�������� ��
����� �������� �
����
����-
��
���� �������
������� ����� ��
�	�.
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10-	���. Ž•�ž ����� ��…���•� (�), �•�� £��Ÿ�	�•� (�) �� ��	����	��� 
��	�• ������…�� (�):  

1-��•� €�
	����; 2-�� ��
������; 3-��€��
��•� ���
���; 4 �� 9-������ �� 
•���� ��	������
��; 5-	�������; 6-����� ����€�; 7-��
; 8-�����
����� 

����� 	������; 10-
�����
� �����.

•�
���� ��������� ��€�� •����
� ��������� ��
����� �•��  
3-��€��
��•� ���
��� ������
�	�. ’�•� €�
	����  �•� ���  ��
���� 
������ ������� ������
���	�. ™�
 �•�	� 8-	���� �����
���� ����� 
����������� ����� �������� ��
�� ��€
�� ����	� (10,�-����).

��€��
��•� ���
���  ���•��� �•��� •��
������
��� ������  
3-9-•���� ��	��
 �������� ��	������
�� 7-��
���� ��•�•� ��
�� 
�����
�	�.  �������� ��	������
�� ������ ��� 
������
 (���
����� 
�€�• �
������) �������
	�� �����
�����. •�	������
���� ���	�
��
��� ���� ��� ������ ����� ��
�� ����
��, ���
�� ����
�	�. 
•�	������
���� ���
�� ���� ����� ��•� €�
	����� 	������� 
D=1100...2600 �� ��
��� �����
�� �•�� 0,5...2 
/� ���	��	� ��
�	�. 
…����	���  ��	������ ����	� ��
��� ������
�	�. £�	���
�� ���� 
��•
���� �� ����� ������ (��
���	���� 	���

���) ��������� 

���� 
	������
���� ��•�• ����
��� ����
 ��
�	�. Š���� ��•� €�
	����� 
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�����
��� ���� 2 ��	�� 6 ����•� ��
��,  ��•� €�
	���� ��  �� ��
������ 
�����	��� ������ ����� 	�������	�� 0,1 % ���	��	� ����
 ��
���	� 
•„�� ‡=1 � ��
���	� S=1 �� �� ���� ��
�	�. ¡• ���	��� �����
�� ��•� 
€�
	����� �����
����� ����� ����������� 
�� ��
�	� (8,�-����). 
’�•� €�
	����� 	������� ‡=1100 �� ��•� �����
�� 

���� ������, 
‡=1850...2600 �� ��•� �����
�� – 

�������	���
�� ������ �� ‡=1450 
�� 
� �����
�� ��� ���� ���	��� ������
�� ��
�� •����
����� ��
��� 
������.

4.1. Ž•�ž �������	���• ���£�����•�
Š����
������ ��
��
����� �
������ ����
��� �� ���	�
���� 

����
����� ��������•� ����
�� ������
��� ������. •���
��, 
¡•2-110—-‚†, ¡•2-110•Ž—, ¡•10-185—£, ¡•5-87•�Ž ��
��
� 
�����
��	� 2, 10, 5 - ����� ��	����� ������ ������; 110,185,87-
��•� €�
	����� 	������� (��); — �����
��� 

���� ������ ��	���	� 
����
�	�; —£�����
��� 

�������	���
�� ������ ��	���	� ����
�	�; 
Ž ��� «������» ��������	� ��
����
�	�, • «��
���������ž�» (���•� 
���	�� �
�����), •� �����
��
�, ‚ ��
���� ���
�� �����
�����, 
3-•��
������� �������.

Š�������� ��
�, �� ��
������, ���•��, ������•, ����
�� �����, 
��•� €�
	���� �����
���-��
��, 	������� �� ��€��
��•� ���
���-
•�•�, ��	������
���� �������� �����-������ ���
����� ��
�� 
�������
	�� �����
���	�. 
	 Œ��� �����
�� ������	�� ��•�� �����
��	�� ����	��� ����

��

��� ��
�� ���� ��
�	�: ‰’Ž •����, ��� ��������� �������� ������� 
���, �� ��������•
����� ���������� ����. 

…����	� ��
����
��� �����
�� ��
� ��•�
������� ���
� 
����
���	� ���� ��

���
�	�. •���
��, ������	�� ��•�� �����
�� 
���
�� �� ��� ��•�
������� ��€���� �� ������� �����
���	�, 
���
� ��� ��„������ �� ����� ��� �����
���	� ���� ��

���
���	�.

­��
�� �� ��� ��•�
��� ������	� ������ �����
� (������	�� 
��•�� �� ����) �����
�� ���� �����
���. ��
��� ��
�� ����� 
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�������� �����
� �����
�� ��•��, ����
, �����, ���
�	���� �� 
���
�	���� 	���

��� ������, 	������
 ��
�� �
�� ����, ��� 
���� ��
�� �� ����
�� ������•���� 
�� 
���
���, ��•�
���� ��� 
����� �������, ���	�
���� ��		� �� ��� ����•��
�, ‰’Ž •����, 
��
��
����� ��•�
��
���� •������ ������•��, ����•
� �� ���� 
��		�� ��
��� ���� ����

��
���� 
�� ��
���
��� �•�� ��
� 
��•�
���	� ��� ��

���
�	�. 

’�
�� •������	� ‡ ���	��� 5 ��
, • 40 £˜ �� •50£¡ ���	��� 
2 ��
, Ž ���	��� 12 ��
 ������	�� ��•�� ���������
 ��

� ���	� 
—˜™ ���	��� 4 ��
 ������	�� ��•�� ��	�� �����
���, •��� 34 ��
 

��	�����ƒ�•	��� �����
�� ��
�� •�����
���	�. 	

5. ‡•�­� �• ‡•�­� Œ„�� �•��‡�‡‘ 
�„� �•�’� �• •­���� 

Š���� ����
��������  �� ������� ��•�
�� ������� Q, ������ 
Š, ������� N �� ���	�
� �� ��
���ƒ����� (‰’Ž) �� ���� �� 
��������•
��� ��
�� ��
��
���	�.

��� ��	��  (Q) Ÿ��,  ���� ���
��� �•�	� ��������� •������� 
��•�
�� ���	����� ����
�	�. Œ
•�� ���
��� � 3/�, 
/�, � 3/����. 
Š�������� ��� ����� Q �����
� ������� ������
��� ���
� �
•�� 
����� ������
�� �� •����
�� ��� �•�� �����
��	��� ��� ����� 
	����� ��	���	� ����
���	�. 

������ ����� ¦�� ���� •�����	�� (•��Ÿ�…��) �…���• 
�����Ÿ��•� ‡ • •���� 

�û

�X�K�K �� ������ 

�û

�I�K�K �����
��	��� ��� 
����
��� ��
��
��� ��������	�� ��
�� •���	� (11-����).  •����� 
��� �����	�� ��������� �����•� ��
��� ��
��	
�� - h s •�����	�� 
(•��Ÿ�…��) ��	�• �����Ÿ��•�  	���
�	� (11-����). 
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Š���� ��� ������ ��� �����	�� ��������� •��
������
���  
��

��	�,  •�����	�� ��	�• �����Ÿ��•� �����ž •�ž���•�  
�� 
��
�	�.

Š���� ���	�� •���� ��� �������•� ��
��� ��
��	
�� - h x  

•�����	�� (•��Ÿ�…��) †�žŸ�• �����Ÿ��•�  	���
�	� (11-����).

‡�������• ������ (‡) 	�� , ��	�� �������� ��� ��� «��» 
��•�
���� ����
��� ��
������� 
�����• ���	����� ����
�	�. 
Œ
•�� ���
���: � - ��� ������, ���/�� 2. Š�������� ������ ���� ��
 
���
	� ����
���	�:  

11-	���. ‡����  •�	���������•  •����:

1-�����; 2-

����	������
š; 3-	����������; 4-������� ���� ��; 5-��	��•��.

�) �����ž ����  •„�� ��
�� ������ ����
��
��	� ����� �
•�� 
�����
��� (��������, ����������) ��	���	� ����
���	�; 

�) †�����ž ����  •„�� 
�����
��	� ��
� ���	���� ������ 
��
��	
��� �� �����
��	��� �����
��
�� ��€��	��� ������	� 
����
���	�. 

‡����, �•�� �����
���� ��
����	� ��������� ������ ��•�
��
�� ��
� ���	���� ��
��	
���� ��������� �� �����
��	��� ��	���
�� 
�����
��
���� ������� ����
���	�. 
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5.1. ‡����, ����� •�	���������• •������ �� ’��

��������� ���	�
� ������� (�™�) ����	��� �����
� ��	���	� 
����
���	�:	  

                                         
N�n=9,81QH

;				  

Š�������� ��
�	��� ������:		

                                  ;  	                            

Š�������� ����������� ����
���	��� ���•� ���	��� 
�����• 
����
����� ���	�
��•� ����� ‰’Ž ����	���•� ����
�	�:

                                                              			 
	                          

Š���� ����
�������� ‰’Ž 

                                          			    

- 

���� �����€�	��� 
�����• ����
������� 
���	�
��•� ‰’Ž ��

.� =0,98...0,99 ����
 ��
���	�; - 	������
���� 
‰’Ž; -���������� ‰’Ž.

Š���� ����
�������� �������:

		                     ;	                                  

- ����� ����
�������� ‰’Ž.
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6. ‡•�­� •�ˆ• �•��•••�ƒ 
‰•�•
‡�‡�‡‘ ���­‰ •‡��� 
�• „‡�‡‘ ­Œ�••• •�� 

Ž�����ƒ�• – �� ����� �•�	� ��� ��� ����� ��•�
�� •�	� ��� 
�������
�����	�, ����� •�	� �������, ��•�
�� �•�	� ���	� ���� 
�����•�
��� ����
 ��
���. �� �����•�
�� �������� ����
�� 
(���
��) �� ������� ����� �������� ������. �� •����� ��������� 
������
�������, �������� �� ������	��
������ ���������� �
�� 
��
�	�. ¡		�� ��
�� ������	�, ����� �•�	� «�������� �����» ��
�� 
•���� ��
�	�, 
���� �� �����
�� �����
� 
���, ��
�� ��������� 
�������� �����
� ��	�� ��
�	�.

������›�œ���• ��Ÿ��� ���• ���� •�ž�Ÿ�•� ��	���	 ��	���Ÿ�:   
1. Š������ ��€�� ���
�� – ��������� ��
�� ������
����� 

���
����� �������� �����. •������, � •�	� ����� ����� ��� 
���
��	� ��
����
��� 
����.  

2. ��•�
�� 	���•����� ������� ��
�� – ��� ��� ����� 
��•�
������ ����� ����� ����� �����	� ����
�•� ��
��	 ��
��� 
�����. •��� ���� ���� ��
��, ������ƒ�• •���� ��
��� ������.  

3. Š������ ��
�	���� �����
���� ��€�� 
�����
�� – ���� 
	������
� �� ��

�� �•�� 	������ 
�� �����
���� ��
���� �����• 

��
�	�, ���	� ��•�
�� 
���� �������
��� �
�	� �� �����•� ����� 
����
��
��� ��
���	�.  

4. Š���� �� ���
����� ��„���	� ���
�� – •�	� •���� ���
��	� 
��
�� ������ƒ�•�� ����� ��
��� ������, ������ �•�� ��
�� 
•������•� ������	�� �����• ��
����� ���
��	� ��
���� �����.  
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5. Š������ ����� �������� ������ – ���� ����� ����
� 
��
����, ��•�
�� ��€
����� ������. ������ �
	��� �
�� �•�� 
������� ��•�
�� ����� •������� ��
��� •���� ������� ��� 
�����•� ����� ����� ������.  

6. ‰�
š�� �� ����
��•� ������
��	�� ���	�
���� – ������� 
����	���� ��•�
�� �������	� ��
��
��
�� ��
����, ��������� 
�����
 ��
��� ��„���
���	�.  

7. ›�������� ������� ��
�� – ���� ��•�
�� �������� •�	� 
•���� ��
��, � ��� ��€
���� ������ƒ�•�� �
�� ��
��� ������.  � 
�����
�, ����� �����-����� ������
����� ��� �����	� ��
��� 
�����.  

 � ���

�� ����
� �����
��	� ������ƒ�•�� ���������� ��� 
�����
�� �
	��� �
�� ������.
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7. ‡•�­� •�‡�  ��‘•  •„�����. 
�•��•�ˆ•‡ Œ­‹�• ‡•�­� •�‡� ��‘• 
•„�����

•����� ����� ��
��	
����� 
�� ��
��� ������	�� ��•�� 
�����
���� (12�- ����) ���� �������	�� �
	��  �����•� ����� �� 
����� ����� ��
	���
�	� ���	� ����� ������	��� ��	��•������ ��• 
���
���
��� �������
�	�. •�����	�� ��•�� ����� ��	��•�� ���� 
�������	� ���� ������
�	�.

•����� ����� ��
��	
��
� (12�- ����) ����� ����
��
���	� 
��,  
������� ��� ��
����	���� ��	��•��
�� �����
�� �•�� ����
� �� �����.

Š���� ��
š������ �� ��	������
���� ������ ���•�
�� 
����
� ����
� ���	��	� ��� ��
��������� ����• ����
 ��
���	�� 
��������� ����� ���������� �
�� ������. Š������ ���� ������� 
�•�� ������
� ���� �������•���� «–���»  �������� ����
�	�.

Š�������� ����� ������(����������)�� �
����� ��������� 
���	� ����� �������� �
����� ���������� �����,  ����� ������ 
����
 ��
���	� ���� ������	��� ��	��•�� ����-����� �•�
�	� ��  
����� �������� ��� ���	�.

�)                                                                         �)

 12-	���. ������ (�)  �� �����ž (�)  ��	�• �����Ÿ����� ��	��…Ÿ�� 
•���� �������	
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•��� ��������� ���	� �������� ��
����, ��	��•�� ����� 
���� ������
���	�� 1- 2 	����� ����� •„�� �����  �����
 ��
��� 
���
�����	�� ����  �•�� 
����. 	

†�	��•�� ���� ������	� ����  ��
�� ����•���	� ��� �����	�, 

���� �� ��•� ����
� 
���, ����� ��� �������	� ����� 	���

��� 
��������, ������ 	������ƒ�• •� ������ �� ��������� �����
 �� 
��•��� ����
��� ������. —
���� 	������

��	�� �������
���	���� 
�����
���� ���� �������	� ���������
��, ���������
�� �� 
��
š�����
������ ��������
����� ������� ����� �����.

���•� �����
� �����
���� ���� ��
��	�� ����
 �
������ 
����� ������ �� ����� �•�� ����� ��•�
�� ��
�� ��
	���
��� 
�����. •�� ��
	� ����� ��
����	� •„�� ��•�
���� ���� �
���	�. 
›������� ��•
��� ���	�� 800 ����� ��� ��
���
��� �����
� ������ 
Š=80 � �� ���� ��
��� ����� ���� ��
�� •�����
��, � ����� ������	� 
���-��€� 0,10 � ��� �������� ���� ����� ����
 ��
�	� •„�� ��� 10 �� 
�� ������
�	�. �� 
�� ����� ������ �� ����� �•�� ������� ��� ��
�� 
��
	���� �•�� ����
� ��
���	� �� ����� ����� ����� �� ������ 
������•���� ������	�. 

 � �����
� �����
� ��������� 

���� 	������
��� ���� 
��
��	�� ����
 ����� �����€�, ����� ��•� €�
	����� �� ����€� 
�����
�� ����� ��
	���
��� ��
�� 
��
�	�. ‚��� 

�����
������ 
����� •���	� ������ ���� ��
��, ����� ��� �������
��� ������.

Š���� ����
������ ����� ��
	�������� ����	��� ���

��� 
��

���
�	�.
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8. �Ž��� Œ„�„��‡�‡‘ •­� •‡‚�‹ 
Œ����‘• Œ­–Œ­Œ Ž�‡••��

Š���� ����
�������� (13 - ����) ����� ������ ���
��€�• 
������� ������ ������ •Ž �������, ��� •������	�� ����
 �����
� 
�����	�� (™ �����) ��� ����� ����€����� 
�� •���� �����	�� (• 
�����) ��� ����� ��
	���
�	�. ���	� ����� �•�� �����	�� ������ 
��
� •������� ��„���
���� 
„����� ����� ����� ��
�	�.

­�

���
�	���� ��� ����
 ��
�� �����€� ����
��� ��� 
��
 •„�� ����

 �� ������	�� �����
����� ��� ���
��•� ������ 
(13,�-����), 
�������� ������ (13,�-����) �� ���
� ������ 
(13,�-����) ���

���	� ��
��� ������. �� ������
������ ����
�� 
��� ��
��
���� �������	� •��� ���
���
���, ������� �� �•��-
������������ �����
��� ���	� �����•� ��	���
�� �����
�� 
����
 ��
��� ������ ���•�
��� �����
���	�.  ����� �•�� �� ���
 
����� ������ 	������� ‡=250 �� ��•� ��
��� ��•�� �����
��	� 
��

���
�	�. Ž���� �����
���� ����� ��
	����	� ����	� 
��
����
�	���� ���

��	�� ���	�
���
�	�.

     

13-	���. ‡����•� ��� ���Ÿ�	�• ���� •����� ���Ÿ�•�� •��•�•:    

�-
�����
�, �- 
��������,�-���
�
















































































