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3- SEMESTR

1- amaliyot darsi mavzusi (4 soat):
SHNQ 2.05.02-07 AY GA ASOSAN YO'L ELEMENTLARINING
PARAMETRLARINI BELGILASH

Yo’l toifasi va avtomobil harakatining hisoblangan tezligi kelajakdagi harakat
jadalligiga va mahalliy yerning rel’efini nazarda tutgan holda SHNQ 2.05.02-07 AY
bo’yicha belgilanadi [1,2,3,7,8]. Avtomobil yo’llari butun uzunligi yoki ayrim
gisimlarining iqtisodiy, ma’muriy ahamiyati va vazifasiga ko’ra belgilanishiga qarab
1- jadvalga asosan toifalarga bo’linadi

I-jadval
Yo’lning Nomlanishi Vazifasiga ko’ra belgilanishi va harakat Yo énln Ahami-
sinfi sharoitlari . yati
toifasi
1 2 3 4 5
Uzoq masofada tezkor alogalarga
Shahar va mo’ljallangan. Dav!atlar poytaxtlari yiril.< .
oytaxtlarni shaxa_rlar va _respubhka sanoat r_na_rk_azlanm
%O ‘lovchi birlashtiriladi. Harakat havsizligi va 12 Xalqaro
magistrallar mukammal qulaylikni hisobga olgan holda
yugori tezlik va harakat jadalligini
Avtoma- ta’'minlaydi.
gistral Yengil avtomobil va avtobuslarning yugori
| 11 sinf aero- tezliklarda harakatlanishi uchun
. mo’ljallangan. Yugqori tezlik, mukammal a
portlarga olib : . . I Davlat
boruvchi yo'llar qulaylilk va harakat havsizligi t'a minlanadi
Kesishma va tutashmalar turli satxlarda
joylashtiriladi.
Yugori jadallikdagi va harakat tezligi yugori
Yirik shaxar- bo’lmagan transport vositalarini o’tkazish
larga kirish uchun mo’ljallangan , kesishma I°
yo’llari tutashmalar asosan bir sathda, chapga
burilishi surilgan holda loyihalanadi.
Ommoviy dam Aksariyat hollarda yengil avtomobillar va
olish joylari va avtobuslarning yuqori tezlikdagi harakati
tarihiy uchun mo’ljallangan. Me’moriy landshaft I°
yodgorliklarga loyihalash asoslariga rioya gilgan holda 1
olib boruvchi mukammal qulaylikdagi harakat havsizligi
yo’llar ta’minlanishi kerak.
Tranzit avtomobillarning yirik shaxarlarni
aylanib o’tish uchun mo’ljallangan, mahalliy
Shaxarlarni trqnsp.ort VositalaTining ha@kati ga mxsat
Odatdagi aylanib o’tish etiladi. Avtqmob'll yo’llarmmg.keswhm'a b
o] turlari ollari va xalqa tutashmalari turli satxlarda loyihalanadi. 1 Davlat
Y y istrall 4 Tegishli texnik-igtisodiy asoslar bo’lgan
magistratiar. tagdirdagina kesishma va tutashmalari
gisman bir sathda, chapga burilishi surilgan
holda loyihalashga ruhsat etiladi.
Tezkor Shaxarlarga Yugori jadallikdagi va harakat tezligi yuqori P
yo’llar kirish yo’llari bo’lmagan transport vositalarini o’tkazish 1
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uchun mo’ljallangan , kesishishlar va
go’shilishlar asosanbir sathda, chapga
burilish surilgan holda loyihalanadi.
Aralash transport ogimini (avtomobillar,
avtobuslar, trolleybuslar, g’ildirakli
traktorlar) o’tkazish ta’minlanadi

-1V sinf

aeroportlariga

olib boruvchi
yo’llar

Yengil avtomobillar va avtobuslarni
nisbatan yuqori tezliklarda harakatlanishi
uchun mo’ljallangan. Nisbatan yuqori tezlik,
mukammal qulaylik va harakat havfsizligi
ta’minlanadi. Kesishmalar va tutashmalar
turli sathlarda loyihalanadi. Tegishli texnik-
iqtisodiy asoslar bo’lgan tagdirdagina
kesishma va tutashmalarini gisman bir
sathda, chapga burilishi surilgan holda

loyihalashga ruhsat etiladi.

Magistral
yo’llar

Harakat havfsizligi sharoitlarini hisobda
olgan turli transport vositalarining
(avtomobillar, trolleybuslar, g’ildirakli
traktorlar) harakati uchun mo’ljallangan.
Respublikaning yirik va kichik shaxarlarini
birlashtiradi, vikoyat va tuman markazlari,
tezkor yo’llar, shuningdek xalgaro
ahamiyatdagi magistral yo’’lar o’rtasidagi
harakatga xizmat qiladi. Mintaqadagi
harakatning 0’ziga hos xususiyatlaridan
kelib chiggan holdatransport alogalariga
bo’lgan ehtiyoj ta’minlanadi.

Aksariyat harakat tezligi yuqori bo’lmagan
va aralash transport ogimli(avtomobillar,
avtobuslar, g’ildirakli traktorlar qishloq
ho’jalik mashinalari) mahalliy harakatv
uchun mo’ljallangan, tumanlarning
ma’murily markazlari, shaxarchalar, qishloq
ovular, shuningdek davlat ahamiyatidagi
yo’llar o’rtasida transport alogalari

ta’minlanadi.

I
v

Yo’llarning toifasi ularning belgilangan vazifasi va istigboldagi harakat jadalli-
giga garab 2- jadvalga asosan gabul gilinadi.

2- jadval

Yo’lning iqtisodiy ahamiyati

Yo’l toifasi

Hisobiy harakat jadalligi,
keltirilgan dona/sut

Xalgaro va davlat
ahamiyatiga molik yo’llar

|a

(avtomagistral)
|b

14000 dan ortiq

14000 dan ortiq

(Tezkor yo’l)
I 6000-14000
i 2000-6000
Mahalliy ahamiyatga molik v 200-2000
yo’llar \Y 200gacha




Reja va bo’ylama profil elementlarini loyihalash uchun hisobiy harakat tezliklarini
yo’Ining toifasiga ko’ra 3- jadval bo’yicha qabul qilinadi.

3- jadval
Hisobiy tezliklar
Yo’Ining toifasi _ ) Joyning murakkab gismi uchun
Asosiylari
Past-baland Tog’li
I-a 150 120 80
I-b 120 100 60
I 120 100 60
11 100 80 50
v 80 60 40
\/ 60 40 30

Har gaysi toijadagi yo’lning barcha qismlari hisobiy avtomobil uchun har hil
tabiiy iglim sharoitlarini hisobga olgan holda hisoblanishi lozim, ammo bu loyihada,
yo’Ini asosiy me’yoriy ko’rsatkichlarini SHNQ 2.05-02-07 ga asoslanib belgilanadi.
Yo’l gatnov qismining  ko’ndalang nishabliklari xarakat tasmalari soni va iqlim
sharoitlariga garab 4 - jadval bo’yicha belgilanadi

4 — jadval
Yo’l toifasi Ko’ndalang nishablik, %o
1% va 1°

a) ko’ndalang kesimda har qaysi qism nishabligi
ikki tomonga bo’lganda 15
b) nishabligi bir tomonga bo’lganda; 15
-ajratuvchi tasmadan keyin 1- va 2- tasmada 3- va
keyingi tasma 20

1-1Y 15

Nishabligi  ikki tomonlama bo’lgan ko’ndalang kesimda yo’l yoqasi
nishabligini gatnov gisminikiga garaganda 10-30%o ga ortiq qabul qilish lozim.

Yo’l elementlarining o’lchamlari SHNQ 2.05-02-07 5- jadvalga asosan
aniglanadi.

5 -jadval
Avtomagistral Tezl’<lo ' Odatdagi yo’l turi
Yo’l elementlarining Yo S
o’lchamlari Tolfasl
la Ib ] " | v \
Harakat tasmalarining 4 va undan 4 va 2 2 2 1
umumiy soni ortiq undan
ortiq
Harakat tasmasi 3,75 3,75 3,751 35| 30 | 45
kengligi,m
Yo’l yoqasi kengligi,m 3,75 3,75 3,75 | 25| 20 | 1,75




Yo’l yogasidagi chetki 0,75 0,75 0,751 05| 05 -
tasma kengligi,m
Yo’lyoqasining 2,5 2,5 20 15| 1,0 -
mustahkamlangan gismi
kengligi,m
Yo’l 0’qi bo’ylab
to’siglar o’r- 6,0 5,0 - - - -
natilmaganda markaziy
ajratuvchi tasmaning eng
kam kengligi,m
Yo’l 0’qi bo’ylab
to’siglar o’r-natilganda 2m+to’siq kengligi - - - -
markaziy ajratuvchi
tasmaning eng kam
kengligi,m
Ajratuvchi tasma
chetidagi xavsizlik 1,0 - - - -
tasmasining kengligi,m
Yo’l poyining 28,5 va 275 va | 150 (12,0] 10,0 | 8,0
kengligi,m undan ortiq undan
ortiq
Yo’lning texnik ko’rsatkichlarini belgilash jadvali
6-jadval
o | Ko’rsatkichlar Qiymati

t/r

1 Kelajakdagi harakat jadalligi, 20 yildan so’ng, dona/sut

2 Yo’lning toifasi

3 Hisobiy tezlik, km/s

4 Harakat tasmasining soni, dona

5 Harakat tasmasining kengligi, m

6 Qatnov gismining kengligi, m

7 Yo’l poyining kengligi, m

8 Yo’l yoqasining kengligi, m

9 Yo’l yogasidagi chetki tasmaning kengligi, m

10 | Yo’l yogasining mustahkamlangan qismining eng Kichik

kengligi, m
11 | Ajratuvchi tasmaning kengligi, m
12 | Ajratuvchi tasmaning mustahkamlangan gismining kengligi,
m




13 | Tavsiya qilingan bo’ylama nishablik, %o

14 | Eng katta bo’ylama nishablik %o

15 | Eng kichik hisobiy ko’rish masofasi, m
a) to’xtash uchun to’siq oldida, m
b) garama-qgarshi avtomobil uchun, m

16 | Vertikal egrilarning radiuslari:

a) gabariq egrida: tavsiya gilingan, m
eng kichigi, m

b) botiq egrida: tavsiya gilingan, m
eng kichigi, m

17 | Rejadagi egrining radiuslari: m
tavsiya gilingan, m
eng kichigi ,m

18 | Ko’ndalang nishablik, %o

19 | Yo’l qoplamasining turi

Topshirig: O qgituvchi bergan harakat jadalligiga ko ra yo'Ining geometrik
parametrlari va me'yoriy ko rsatkichlarni aniglang.

2-amaliyot darsi mavzusi (4 soat):

YO’L POYI VA QATNOV QISMI KENGLIGINI HISOBLASH
Harakat tasmasi va gatnov gismi kengligini aniglash

Yo’lning ko’ndalang kesimi elementlarini hisobiy avtomobil harakat sharoitidan
kelib chigib aniglanadi va SHNQ 2.05.02-07 “Avtomobil yo’llari” meyorlari bilan
solishtiriladi.

Haydovchi har gancha to’g’ri chiziq bo’ylab harakatlanishga intilmasin,
avtomobil tebranib sinusoidal harakatlanadi. Bu tebranish tezlik gancha oshsa, shuncha
sezilarli bo’ladi. Avtomobillar uchun harakat tasmasi eni avtomobillar enidan,
yonboshidagi yo’lakchadan va g’ildirak bilan yo’l qoplamasining qirg’og’igacha
bo’lgan masofalardan tashkil topadi. Bu haydovchining mahoratiga va ustaligiga
bog’liq. Ikki tasmali avtomobil yo’llarida gatnov qismi kengligini quyidagi rasm
asosida mazkur formula yordamida aniglash mumkin.

B=b+c+2y+x;

Bu yerda: b- avtomobil kengligi, c- avtomobil g’ildiraklari oraliq masofasi,

y- avtomobil chetki g’ildiragi bilan yo’l qoplamasi qirg’og’igacha bo’lgan masofa,
x- gqarama-qarshi harakatlanayotgan avtomobillar orasidagi xavfsiz masofa,



Rz

1-rasm.Yo’l qatnov qismini aniglash chizmasi

X va'Y lar uchun quyidagi empirik formulalar tavsiya gilingan:
2 =03+ 0,1,/§71+V2 : Y =40,1+0,0075/

Bu yerda: x va y lar m da, V-tezlik km/s.
Quvib o’tishda harakat bir tomonga bo’lgani uchun x -=0,3+0,075 N+, tavsiya

etiladi. Qatnov gisminig kengligini aniqlashda mavjud holat ko proq nazarda tutiladi:
garama garshi harakatlanayotgan avtomobillardan biri uncha katta kenglikka ega
bo’lmagan, lekin yuqori tezlikda harakatlanuvchi yengil avtomobil, ikkinchisi kengligi
katta bo’Igan, lekin past tezlikda harakatlanuvchi yuk avtomobili.

SHNQ 2.05.02-2007 da harakat tasmasi sonining har gaysi toifali avtomobil
yo’lidagi qiymati ham jadvalda berilgan. Lekin hisoblashlarda quyidagi formula
yordamida aniglashimiz mumekin:

N &
4 N o't

bu yerda ,N-yengil avtomobilga keltirilgan harakat miqdori, avt/soat.

g-mavsumiy harakatning noravonlik koeffitsienti,
Z-yo’Ini yuklanganlik darajasi,
Npr-yo’l toifasiga mos ravishda xaqiqiqiy o’tkazuvchanlik qobilyati.

Misol: ll-toifali avtomobil yo’lida hisobiy avtomobillar Neksiya va Kamaz-5320
harakatlanganda gatnov qismi va yo’l poyi kengligini , harakat tasmasi sonini aniqlang.
- Qarama-qarshi harakatlangan avtomobillar orasidagi xavfsiz masofani aniqglash.

X =0.3+0.1V, +V, =0.3+0.14/120+80=1.71m.

V1=120 km/s , Neksiya uchun.VV,=80 km/s Kamaz -5320 uchun.
- Avtomobil chetki g’ildiragi bilan yo’l qoplamasi qirg’og’igacha bo’lgan
masofani aniglash.

Y =+/0.1+0.0075/ =/0.1+0.0075*120 =1.38m.
-Qatnov gismi kengligini aniglash.
B=b+c+2y+x= (1.66+2.5)/2+(1.4+1.85)/2+2*1.38+1.71=8.175 m.
Neksiya uchun. b=1.66 m. c= 1.4m. Kamaz -5320 uchun b=2.5 m. ¢c= 1.85m
- Yo'l poyi kengligini hisoblash.
Byp,=B+2*B,,=8.175+2*3.75=15.675m.
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SHNQ 2.05.02-07 bo’yicha Il-toifali avtomobil yo’lida yo’l poyi kengligi 15
m ni tashkil etadi.
Il-toifali avtomobil yo’lida yo’l yoqgasi kengligi.
l_[yo’lyoqasi =3.75m

Harakat tasmasi sonini aniglash.

n=-NE _ (7000%0,7)/1,0%2200= 2,2ta ~ 2.0ta

o't

bu yerda: N=7000avt/s , (ll-toifali yo’l), €=0.7, z=1.0; N,-=2200avt/s.

Topshiriq: Berilgan hisobiy avtomobil uchun harakat tasmasi va gatnov gismi
kengligini hisoblang va SHNQ 2.05.02-07 “Avtomobil yo’llari” meyorlari bilan
solishtiriladi.

3-amaliyot darsi mavzusi (4 soat):
KO’NDALANG KESIM ELEMENTLARINI O’ RGANISH. KO’NDALANG
KESIMNI CHIZISH.

Yo0’l ko’ndalang kesimi millimetrli qog'ozga A3, A4 o'lchamda 1:100 yoki
1:50 masshtabda chiziladi. Quyida keltirilgan namunalarga o xshab o'lchamlar
qoyiladi.

YO’L KO’NDALANG KESIM ELEMENTLARI O’LCHAMLARI

2295
=]

3,75 ) 3,75 . 2,75 1. 1 2,75 ) 2,75 ) 3,75

30 7, 15 - 15 — 15 _ ‘ 15 3 a0
— — ]  —
‘ 2.5 2,5 I 7
D 2
27,5
bl
2,75 § 3,75 | 2,75 1., 1 3,75 § 3,75 § 2,75
a0 L?Ei 15 - 15 15 | s Eﬁ_eo -
= —| — —  — T
2,5 2.3 Z
AP >
15
3.75 3.75 3.75 3,75
0,75 0,75
[ — — |
AR 25 | 25 ] Z




12

2.9 3.9 3.0 2,0
0,2 0.2
- = z
'\"6\ LS Lo e
|
10
2 3 3 2
0,5 05
AR ] 11 >
|
8
1,79 ‘ 4.9 ‘ 1,79
\ \
| | P
AR =23

Topshiriq: Berilgan yo’l toifasi uchun yo’lning texnik ko ’rsatkichlarini jadvalini

tuzing va ko 'ndalang kesimni chizing.

4-amaliyot darsi mavzusi (2 soat):

YO’L QOPLAMASI BILAN AVTOMOBIL G’ILDIRAGI ORASIDAGI
G’ILDIRASHGA QARSHILIK KUCHINI ANIQLASH.

Qoplama noravonligi sabab harakat tezligi pasayishini aniglash. Avtomobil
g’ildiragining yo’l qoplamasi bilan g’ildirashga qarshilik koeffitsienti

ganday

omillarga bog’liq ekanligini aniglashdan iborat.G’ildirashga qarshilik

goplama noravonligiga, tezligiga va shinalarning elastikligiga bog’liq.
V < 50 km / s bo’lgan tezliklarda g’ildirashga qarshilik koeffitsienti deyarli
o’zgarmaydi. Uni qoplama turiga qarab , quyidagi qiymatlarga ega deb hisoblash

mumKin.

Qoplama turi

G’ildirashga qarshilik
koeffitsientini

Sementbeton va asfaltbeton 0.01-0.02
Shag’alli, chaqiq toshli yoki bog’.materiallar 0.02-0.025

bilan mustahkamlangan materiallar
Gruntli yo’llarda 0.03-0.06

Botgoqli, qumli gruntlarda

0.05-030 va undan ortug

60<V<150 bo’lgan tezliklarda,

quyidagicha ifodalash mumkin

g’ildirashga

10
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f, =1 (1+4.5-10° - V?)
bu yerda, f, - 60 km/soatgacha bo’lgan tezlikda g’ildirashga qarshilik
koeffitsienti.
Misol: Avtomobil tezligi V=70 km/s,
goplama turi — asfaltobeton.

f,, =0,02(1+4,5%10°° *70%) = 0,02(1+ 0,022) = 0,0204

Topshirig: Berilgan avtomobilning hisobiy tezligi va goplama turiga asosan
g’ildirashga qarshilik koeffitsientini hisoblang .

5-amaliyot darslari mavzusi (2 soat):

MURAKKAB IQLIM SHAROITIDA TOPOGRAFIK XARITADA YO'L
VARIANTLARINI O TKAZISH.

Yo‘l o°q chizig‘ini trassa murakkab tabiiy sharoitlarda o‘tkazishning o‘ziga X0s
talablari mavjud. Murakkab tabiiy sharoitlarga tog‘li, qumli, sho‘rxok, sun’iy
sug‘oriladigan, jarlik va botgoglik yerlar kiradi.

Murakkab iglim sharoitlarida trassa loyihalanayotgan yo‘lning texnik toifasiga
bog‘liq bo‘lib, yugori toifalarda havo yo‘liga yaqin qilib o‘tkaziladi.

I. Togli yerlarda

Tog® rel’efi 4 turga bo‘linadi: tog® oldi, tog® vodiysi, tog® yonbag‘irlari, suv
ayirg‘ich egarlari.

Tog* oldi yo‘llari, tepalikli joylardagi yo‘llardan farq gilmaydi.

Tog* vodiylari bo‘ylab yo‘l o‘tkazishda joyning giyaliklari ruxsat etilgan giyaliklardan
kam bo‘ladi. Yo‘l 0°q chizig‘I yo‘nalishini tanlashda yo‘l toifasiga bog‘liq ravishda bir
necha variantlarni solishtirib, so‘ng tanlanadi.

Dovon oldi joylari, o‘zining katta qiyaliklari, egrilarning ko‘pligi bilan
xarakterlanadi.Yo‘l o‘q chizig‘i ilon izi qilib o‘tkazilganda o‘tkir burchaklarning ichki
tomoniga egrilarn chizish mumkin bo‘lmay qoladi. Bunday hollarda egri chiziq
burchakning tashqi tomoniga chiziladi.

1. Qumli yerlarda

Qumli yerlarda yo‘l o‘q chizig‘ini o‘tkazishda “dinamik shamollar guli” asosiy
ko‘rsatkich hisoblanadi. Ularni qurish uchun har gaysi rumb bo‘yicha shamollar
tezliklari kvadratlarining, ularning takrorlanuvchanlik chastotasiga ko‘paytmalarining
yig‘indisi olib qo‘yiladi.

“Dinamik shamollar guli”, yo‘llarning o‘q chizig‘ini o‘tkazayotganda, yo‘Ini
qum bosib golishini baholashda va yo‘llarni qum bosishdan saglash choralarini
tanlashda ishlatildi. Yo‘l o°q chizig‘ini “dinamik shamollar guli”” o‘rganilib, eng Kkatta
hukmron shamolga perpendikulyar gilib o‘tkazish magsadga muvofiq bo‘ladi.

Ko‘chma qumli yerlarni, trassaning biroz uzayishi bilan bog‘liq bo‘lsa ham,
aylanib o‘tish kerak.
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I11. Sho‘rxok yerlarda

Sirtgi gatlamlarda 1-2 m chuqurlikkacha erkin holatda 1% dan ortig oson
eriydigan tuzlar bo‘lgan tuproglar sho‘rxoklar deb ataladi.

Sho‘rxoklarda quyidagi tuzlar uchraydi. Na Cl , NaNO3z, MgCl,, MgSO,,Ca SO,

Sho‘rlangan gruntlarda namlik oshgan sari, ularning tashqi yuklarga garshiligi
keskin kamayadi. Gruntdagi tuz yo‘l to‘shamasiga ham agressiv ta’sir ko‘rsatadi.

Sho‘rxok gruntlar to‘rtga bo‘linadi: kam, o ‘rtacha, kuchli va keragidan
ortiq tuzli gruntlardir. Kuchli va keragidan ortiq sho‘rlangan gruntlarda yerlarni iloji
boricha aylanib o‘tgan ma’qul.

IV. Sun’iy sug‘oriladigan yerlarda

Umumiy foydalanuvdagi avtomobil yo‘llari yuk ogimlari yo‘nalishidan kelib
chigib loyihalanadi. Bunda shaxobchalanuvchi kanallar bilan kesishadigan joylarda
ko‘p miqgdordagi kichik ko‘priklar qurishga to‘g‘ri keladi (1 kmga 6 - 8 tagacha).

Umummiy foydalanuvdagi yo‘llar magistral kanallar bo‘ylab o‘tkazilmaydi.
Ichk ixo‘jalik yo‘llari, ko‘pincha, tagsimlovchi kanallar bo‘ylab hosildor yerlarni kam
egallash magsadida quriladi.

Sun’iy sug‘orish hududlarida sizot suvlari baland turadi. Shuning uchun sun’iy
sug‘orish hududlarida avtomobil yo‘llarini suv ayirgichlar bo‘yicha va joyning
sug‘oriladigan dalalaridan yuqorida joylashgan uchastkalaridan o‘tkazish maqgsadga
muvofiqdir, suvni chetlatish giyin bo‘lgan tekis uchastkalarda yo‘lni ishlab turgan
ochiq kollektor — zovurlar bo‘ylab o‘tkazish zarur. Bunda ko‘tarma etagidan yoki yon
ariq chetidan kanal chetigacha bo‘lgan masofa kamida 4 m bo‘lishi kerak.

V. Jarlik yerlarda

Serjar joylarda yo‘l o‘q chizig‘ini tanlash aholi punktlarining joylashuviga
bog‘liq.

Trassaning ratsional yo‘nalishi jarliklar tarmog‘ining ko‘rinishiga (shakliga) va
yo‘l toifasiga garab tanlanadi. Jarliklar tarmog‘i keng yoyilganda jarliklarni aylanib
o‘tgan vaziyatida qurilish qiymati kamayadi, biroq trassaning juda egri—bugri
bo‘lishiga, avtomobillarning ortigcha yo‘1 bosishiga olib keladi. Shuning uchun yugori
toifali yo‘llarni, eng gisga yo‘nalishga yaginlashgan holda o‘tkazish kerak.

Trassa (yo’l) variantlarini loyihalash uchun talabaga yo’l o’tadigan joining
1:25000 yoki 1: 50000 masshtabdagi xaritasi beriladi .
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Xaritada trassa variantlarini o’tkazish
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6-amaliyot darslari mavzusi (2 soat):
TO G RILAR VA EGRILAR JADVALINI TUZISH

Trassaning (yo’l) variantlarini loyihalash uchun talabaga yo’l o’tadigan joining
1:25000 yoki 1: 50000 masshtabdagi xaritasi beriladi .
Topshiriqda ko’rsatilgan A va B nugqtalari orasida yo’lning kamida ikkita varianti
xaritaga chiziladi va ular o’zaro tagqoslanadi.
Trassaning variantlari haritaga chizilgandan so’ng ular piketlarga ajratiladi.

1-rasm.

Egrining elementlari:
a-burilish burchagi,
R-radius,

T- tangens,
V-bissektrisa,
D-domer,
E-egrining giymati.

Rejada trassa yo’nalishining har bir o’zgarishi burilish o burchagi bilan
belgilanadi. Piketlarga ajratish ishi harita masshtabida grafik usulda bajariladi.
Egrilarning radiuslari keskin burilishni talab etmaydigan qilib tanlanishi lozim.To’g’r1
uchastkalarning uzunligi yo’lning toifasiga qarab, 3,5 - 5 km dan oshmasligi lozim.
Gorizantal aylanasimon egrilarning asosiy elementlari 1-rasmda ko’rsatilgan.
Trassaning 0 dan 15° gacha burilish burchaklari uchun bir minutdan oralatib tuzilgan
jadvalda egrilar tangensni , bissektrisalar va gorizontal doirasimon egrilarning R=1m
radiusi uchun verguldan keyin beshta ragam aniglikdagi asosiy elementlarning
giymatlari berilgan . Ular T, E, D va B larning giymatlarini trassaning burilish
burchagi o ga mos holda olinadi va ular egrining gabul gilingan radiusi R ga
ko’paytirilib,zarur aniglikda yaxlitlanadi.

Egrining asosiy nuqtalari quyidagi tartibda aniglanadi:
1. Egrining boshini piketlash — PK EB= PK BU- T
2. Egrining o’rta qismini piketlash
PK EO’ = PK EB+§
3. Egrining ohirini piketlash PK EO = PK EB +E
Tekshirish:PK EO = PK BU + T-D
Egrining elementlari formula bo’yicha ham hisoblab topish mumkin. Egridagi asosiy
nugqtalarni piketlash aniq misolda ko’rib chiqiladi. Ma’lumki, birinchi burilish

14



burchagini uchi (BU) PK 15+ 50 da joylashgan (3- rasmga garang) chapga burilish
burchagi a. = 17° 30
Egrining radiusi R=2000m rejada yo’lning ko’rinishini ta’minlash shartidan gabul
qilingan, chunki yo’l o’rmonzordan o tgan. Egrining elementlari T.E.DvaBniR=1
m radius uchun 1- jadvaldan [5] topamiz va 2000 ga ko paytiramiz:
T=0,15391m; E=0,30543 m; D=0,00239m; B=0,01178m;
R =2000m bo’lganda T=0,15391x2000=307,82m
E=0,30543 x2000=610,86m; D=0,00239x 2000=4,78m;
B=0,01178x2000= 23,56m; Tekshirish D=2T -K = 615,64-610,86=4,78m
Hisob quyidagi tartibda bajariladi:

Tekshirish :
1.BU PK 15450 BU PK 15+50
- +
T 3 07,82 T 3 07,82
2.EB PK 12+42,18 EO PK 18+ 57,82
-D 4,78
2 305,43
2
3.EOQ’ PK 15+ 47,61 EO PK 18+ 53,04

EB PK 12+42,18
+E 6 10,86
EO PK 18+53,04

Egrining boshlanishi va oxiridagi piketlar topilgach, egri gismlarga bo’lib chigiladi.
( 2-rasm).
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2-rasm. Xaritada trassa variantlarini o’tkazish

Yo’lning har qaysi varianti uchun burulish burchaklari , to’g’ri va egri qismlar
jadvali tekshiruv natijalarini ko’rsatib tuziladi (jadval 7) Jadvalning to’g’ri
tuzilganligi quyigagicha tekshiriladi:
1.Trassaning boshlang’ich va ohirgi tomonlaridagi direktsion burchaklar farqi chap
va o’ngga burilish burchaklari yig’indilarining farqiga teng bo’lishi lozim.
Azbosh- A 30nir T2 chap~ za o’ng
2 Tangenslarning ikki yig’indisi bilan egrilar yig’indisi orasida farq domerlar
yig’indisiga teng bo’lishi kerak.
2XT-YXE=%X]1
3. To’g’ri va egrilar uzunligining yig’indisi trassa uzunligiga teng bo’lishi lozim
SPEYE=L, .
4.Burchak uchlari oraliglarining yig’indisi bilan domerlar yig’indisi orasidagi farq
trassa uzunligiga teng bo’lishi lozim;

2.S+> J=Ltr

Toshiriq:o ‘gituvchi bergan xaritadagi punktlar oralig ida trassa variantlarini
0 tkazing.

16



To’g’rilar va egrilar gaydnomasi. | variant uchun

Burchaklar Egrilar Tug’rilar
Ne Burchak | Burchakning | Aylanma egrining elementlari, m Egrining | Egrining | Burcha | To’g’rinin | Yo’na | Azi-
uchining giymati boshi oxiri k uch g -lish | mut
urni lari uzunligi, | rumbi
G| + | Chap |Ong D |GK | + G + orasi- m, R
K K dagi or
masofa,
m, S
0 1| 2 3 4 9 10 | 11 |12 | 13 14 15 16 17
TEKSHIRISHLAR: 1 -variant Il variant

1) Azbosh- Azoxir =3 a chap-z o ung

225T-3K=3D

3) Xtog+ XE=Ltr
4) YBU- YD = Ltr




7-amaliyot darsi mavzusi (2soat):
YO'L VARIANTLARINI TAQQOSLASH

Trassaning mo’ljallangan variantlari haritaga avval galam bilan chiziladi,
rahbar tomonidan tasdiglangandan keyin esa turli rangda tush bilan ustidan
chiziladi.Asosiy (qabul qilingan trassa) varianti o’ziga tegishli yozuvlar bilan birga
qgizil ruchkada ikkinchi toifali variant esa gora ruchka bilan rasmiylashtiriladi.
Har bir variant piketlarga  ajratilib, ragamlar bilan belgilanadi, burilish
burchaklarining nomerlari  yozib chiqiladi, doirasimon egrilarning boshi va
ohiridagi piketlar yozib chiqiladi Trassa o’qining har qaysi chizig’i rumblar ,
ular ostida (mahrajda ) esa oldingi egrining ohiridan navbatdagi egrining
boshigacha bo’lgan wuzunliklar yoziladi. Ikkala variant bo’yicha egrilarning
elementlari (T,E,B,D BU, EB, EO) jadvalga yoziladi

1-jadval
0’Ich o Val(l"lar?ltl o . -
Ne Ko’rsatkichlar nomi oV o rsat' IC a_rlnln Variant afzalligi
birligi g glymati
I 1 I 1
1 2 3 4 5 6 7
1. Trassa uzunligi Km
2 Uzayish koeffitsenti
Ko Ltr
I‘havo
3 Burilish burchagining Grad
o’rtacha qiymati
4 Eng kichik burilish radiusi M
5. | Rejada ko’rinishni ta’minlash
7/ | Kesib o’tadigan ariglar soni | Dona
8. Trassani noqulay va bo’sh Km
yerlardan o’tgan qismi
uzunligi

9. | Trassaning aholi yashaydigan | Km
joyidan o’tgan gismi uzunligi

10 Trassaning ekinzorlardan Km
o’tgan qismi uzunligi

11. Trassaning o’rmonzordan Km
o’tgan qismi uzunligi

12, Yo’Ining qishloq ho’jalik Ga
yerlarini 1shg’ol etgan

maydoni
13 Bir sathda avtomobil Dona
yo’llarini kesib o’tish soni.
14. Yo’l o’tkazgichlar soni Dona

Toshirig:o ‘gituvchi bergan xaritadagi punktlar oralig’idagi  trassa
variantlarini tagqoslang va tanlang.
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8-amaliyot darsi mavzusi (2 soat):
YO'L REJASINI LOYINALASH

Yo’l rejasini to’g’rilar va égrilar jadvaliga muvofiq, uzunligi 841 mm va ¢ni
297 mm bo’lgan chizma varag’ida chiziladi (Al formatning yarmi). Chizma
varag’ida trassani shunday joylashtirish lozimki, varagning yuqori tarafi shimolga
yo’nalgan bo’lsin. Tekislik joylarda yo’l rejasining masshtabi 1:5000b baland-past
joylarda 1:5000, tog’li joylar uchun 1:2000 gabul qilingan. Rejada trassani uzun
uzluksiz chiziq bilan belgilanadi. Trassani har bir 100 metrlarda, chizigchalar bilan
belgilanadi. Tangenslarni punktir chiziq bilan belgilanadi. Trassa bo’ylab kilometr
belgilari qo’yib chiqiladi. Burilish burchaklarida burilish uchining ragami, egrining
clementlarini €sa bo’sh joyda joylashtirilgan to’g’rilar va égrilar qaydnomasida
joylashtiriladi. Trassa atrofidagi manzara va situatsiyani topografik xarita
ma’lumotlaridan foydalanib tushiriladi. Manzaraga oid belgilar va yozuvlarni
chizma ramkasiga parallel gilib yoziladi. Piketlar va trassaga oid boshga yozuvlarni
trassa bo’ylab yoki unga perpendikulyar holda joylashtirish lozim. Barcha shartli
belgilar topografik xaritadagi kabi belgilanishi lozim. Tekislik va uncha baland
bo’lmagan past-tekisliklarda trassa rejasida trassa yo’nalishini tanlash uchun zarurat
bo’lgan hollarda gorizontallarni ham tushiriladi. Juda kuchli past-baland joylar va
tog’li joylarda yo’l uzunligi bo’ylab gorizontallarni ko’rsatiladi. Yo’l rejasida temir
yo’li va avtomobil yo’li bilan kesishgan joylarda kesishish burchagi va kesishuvning
piketaj o’rni kshrsatiladi. Trassa yuqorisida erdan foydalanuvchilarning nomlari
yoziladi. Bo’sh joyda trassani mahkamlash sxemasining chizmasi keltiriladi (2-
rasm). Shuningdek to’hrilar va eégrilar gaydnomasi va shimolni ko’rsatuvchi strelka
ko’rstiladi. Yuqoridagi chap burchakda shamol chambaragi keltiriladi. Trassaning
uzunligi juda uzun bo’lsa va u bir necha varaqlarda joylashsa avvalgi va keyingi
varaglar bilan tutashgan joyni punktir chiziq bilan ko rsatiladi.
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1-rasm. Avtomobil yo'lining rejasi.
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2- rasm. Avtomobil yo'li o"qini joyga bog lash
Topshiriq: tanlangan trassa bo yicha yo'| rejasini loyihalang.

9-amaliyot darsi mavzusi (4 soat):
VIRAJLARNI LOYIHALASH

Ko pgina hollarda joy sharoitlari - relef yoki gimmatli inshootlar mavjudligi-
hisobiy radiusli egri chizigni joylashtirishga imkon bermaydi. Aynigsa garshi
polosadan yurayotgan avto-mobillar uchun noulay sharoitlar vujudga keladi, chunki
atnov ismi iyaligiga parallel bhigan otsirlikning tashkil etuvchisi markazdan ochma
kuchning tegishli proyeksiyasiga hshiladi. Bundan tashqari, garshi harakatlanish
polosalari uchun shinalarning yonaki surilishi katta bo"lganligi sababli avtomobilni
boshgarish murakkablashadi. Bunday hollarda avtomobilning turg unligini oshirish
va ishonchli boshgarish uchun egri uchastkalarda bir nishabli ko 'ndalang profil-
viraj quriladi — gatnov gismi va yo'| yoqasi egri chiziq markaziga qarab
giyalantiriladi (1- rasm).

Virajlar haydovchilarga ijobiy ruhiy ta’sir ko rsatadi, egri uchastkalarda
tezlikni o°rinsiz pasaytirmasdan

1- rasm. Yo Ining ikki nishabli gatnov gismida virajning sxemasi:
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L - ikki giyalikdan bir iyalikka otish va o’tish egri chizig'i; K - doiraviy egri
chizig; B - gatnov gismining eni; A - gatnov gismining kengayishi.
ishonch bilan o’tib ketishlariga imkon beradi. Virajlar bo’Imaganida egri chizigli
uchastkalarda tezlik kamaytiriladi. Shuning uchun I toifali yo'llardagi radiusi 3000
m dan kam bo"lgan barcha egri uchastkalarda, olgan toifadagi yo llarda radiusi 2000

m bo’lgan egri uchastkada virajlar gilinadi.
Egri chizigning berilgan R radiusida harakat tezligi 3 (m/s) ni ta’minlash
uchun virajning ko ndalang giyaligi:

& §
l, =— — = ——
vir gR lu gR (DII ’

bu yerda ¢, — g ildirakning yo’l bilan ilashish koeffitsiyentining foydalaniladigan
gismining hisobiy giymati; ayni holda ko ndalang kuch koeffitsiyentini aniglovchi
asosiy mezon sifatida avtomobilning yonaki surilishga garshi tursunligi gabul
gilinadi.

Odatda, virajga avtomobilga ta’sir etuvchi markazdan qochirma kuch S ning
1/3 — 1/4 qismini berish mumkin deb hisoblanadi. Uning ulushini umumiy
ko rinishda 1/n deb belgilaymiz. Bu holda

. C 9?
| = =
“ nG ngR

Shinaning yonaki surilishga garshiligiga:

(n-1) ¢ —
Tﬁ =@, , keyingi ifodadan:
R (n-1) 9
n 9o,

Quyidagini hosil gilamiz:

¢n g 0,18 van=4da i =0,06=60%.
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Virajning ko ndalang giyaligi to g ri uchastkada gatnov gismining giyaligiga
teng bo'lganida bir nishabli profilga o'tish uchun gatnov gismining tashgi yarmini
yo'l o°qi atrofida asta-sekin burish kerak. Viraj giyaligi yo'Ining gatnov gismining
giyaligidan ortig bo’lgan hollarda virajni rejalashda bir nishabli profilga otish
uchun ko ndalang profilning ichki yarimini goplamaning ichki cheti yaginida, tashqi
yarmini esa gatnov gismining o°qi yaqinida bir vaqtda burish kerak. Shu bilan bir
vaqtda gatnov gismining o'qi ichkariga ya’ni kengaygan qoplamani yarmiga siljiydi
(2 - rasm).

a
2u4
| s

_l_chki

Virajning
otgoni
yoki o'tish

I

Doiraviy
egri
chiziq
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2-rasm. Ikki nishabli khndalang profildan virajlarda bir nishabli profilga htish

usullari:

a — ko ndalang profil atnov ismining hi atrofida burilganida;
Yo'Ining to"g ri uchastkasida gatnov gismining ikki nishabli ko ndalang profilidan
virajdagi bir nishabli profilga ravonlik bilan amalga oshiriladigan o’tish joyi egri

’j,// 'y
X

- L

chizig'ining uzunligiga o tish egrisi
deyiladi (3- rasm).

3- rasm. O'tish egri chizig'i
uzunligini aniglashga oid sxema.
Agar yo'l o'gining bo’ylama
giyaligi is bo'lsa, u holda gatnov
gismi chetining umumiy giyaligi
o'tish egri chizig'i uzunligida
quyidagiga teng bo’ladi:

— I + % = ibo'y + ikush

Io'[g bo'y

bu yerda B - gatnov gismining eni; L — o'tish egri chizig'ining uzunligi; ixn -

goplamaning ko ndalang giyaligi.

O'tish egri chizig'ining eng kam uzunligi 3-rasmga muvofig:

L

otge
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gatnov gismining bo'yicha o’Ichangan umumiy giyalik o'tish joyi egrisi
uzunligida shu yo'l uchun istisno hollarida ruxsat etiladigan giyalikdan ortib
ketmasligi kerak.

O'tish joyi egri chizig'i uzunligida qo shimcha bo ylama nishab | va Il toifali
yo llar uchun ko pi bilan 5%o0, qolgan yhllar uchun 10%o0, totslik joylarida 20%o0
abul ilinadi.

SHNK 2.05.02-07 ga asosan virajdagi gatnov gismining ko ndalang
nishabligi plandagi egri chizi radiusiga ko ra belgilanadi (1 - jadval).

1-jadval
Virajdagi gatnov gismining ko ndalang nishabligi, %o.
Plandagi egri chiziq Asosiy, eng ko'p targalgan Tez-tez yaxmalak bo'lib
radiuslari, m I-V toifali yo'llarda Ishlab chigarish turadigan mintagalarda
korxonalariga kelish
yo llarida
| toifali yo'l uchun
3000 dan 1000
gacha 20-30 -- 20-30
[1-1V toifali yo'llar
uchun:
2000 dan 1000 20-30 -- 20-30
gacha
1000 dan 800 gacha 30-40 -- 20-40
800 -g’- 700 -g’- 30-40 20 30-40
700 -g’- 650 -g’- 40-50 20 40
650 -g’- 600 -g’- 50-60 20 40
600 -g’- 500 -g’- 60 20-30 40
500 -g’- 450 -g’- 60 30-40 40
450 -g’- 400 -g’- 60 40-60 40
400 va undan kam 60 60 40

10-amaliyot darsi mavzusi (4 soat):
YO’L O’QI BO’YICHA ER BELGILARINI ANIQLASH USULLARI.

Xaritada o’tkazilgan yo’l 0’qi bo’yicha er yuzasining bo’ylama qirqimini
chizish uchun har bir piket va plyus nugtalarning balandlik belgilarini (otmetka)
aniglash lozim. Plyus nuqtalarga er yuzasi relefining keskin o’zgargan joylari,
ko’tarilish va pastliklarning eng chekka nuqtalari, jarliklar va daryolarni kesib o’tish
joylari Kkiradi.

Xaritada nuqtaning balandlik belgisini topayotganda masshtabga,
gorizontallar orasidagi balandlik (qadam)ga, bergshtrixlarining yo’nalishiga e’tibor
berish lozim.

Piket va plyus nugtalarning balandlik belgilari quyidagi usullar bilan
aniglanadi:

1. Interpolyatsiya usuli.

Bu usul balandlik belgisi aniglanayotgan piket yoki plyus nugta 2 ta yonma
— yon joylashgan gorizontallar orasida yotganda qo’llaniladi. Buning uchun kichik
belgili gorizontal bilan nugta orasidagi masofa — “v” aniqlanadi. Shu nuqta orgali
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o’tuvchi ikki gorizontal orasidagi eng kichik masofa “I” ham o’lchanadi. Bu masofa
balandlik belgisi aniglanayotgan nuqta orqali o’tgan gorizontallarga perpendikulyar
chizig uzunligidir. Bu usulni 1: 10000 masshtabli, uzluksiz gorizontallar har 2.5 m
(h) da o’tkazilgan xaritadagi konkret misolda ko’rib chigamiz.

3-rasmda yo’l 0’q chizig’idagi A nuqgtaning joylashuvi ko’rsatilgan. A nuqta
orgali ikki gorizontal orasidagi eng kichik masofa: | = 9 mm, kichik balandlikdagi
gorizontaldan A nuqtagacha bo’lgan masofa: v =5 mm.

Quyidagi chizma (1 rasm) yoki uchburchaklar o’xshashligidan foydalanib,
Kichik gorizontal va A nugta orasidagi balandlik fargi topiladi:
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1- rasm. A nugtaning balandlik belgisini interpolyatsiya usuli bilan aniglash
chizmasi.

Gorizontallar orasidagi balandlik h ma’lum va bizga kerak bo’lgan X
balandlik quyidagi tenglikdan aniglanadi:

X_b x _bh
h | ; byndan |
Misolimizda: h=2.5m; b =5 mm; | =9 mm.
x =oh_5x25 _, 40

I
Demak, A nuqgtasining balandligi:
A=200.00 + 1.38 =21.38 m.

2. Ekstropolyatsiya usuli.
Bu usul yopiq gorizontallar ichidagi yoki gorizontaldan chetda golgan
nugqta balandlik belgisini aniglayotganda qo’llanadi (6 va 7 rasmlar).
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2- rasm. Ekstropolyatsiya usuli bilan B nugtaning balandlik
belgisini aniglash chizmasi.

2- rasmda yo’l o’qidagi B nuqtaning 152.5 m belgili gorizontal ichida joy-
lashuvi ko’rsatilgan. B nuqtaning yopiq gorizontalgacha bo’lgan masofasi v =4
mm. Eng yagin joylashgan gorizontallar orasidagi masofa | = 10 mm. Yana
uchburchaklar o’xshashligidan foydalanamiz:

X_b o bh_aws
h 1 71 10
Demak, B nugtaning balandlik belgisi 152.5 + 1.0 =153.5 m ga teng.

3- rasmda yo’l o’qidagi S nuqtaning gorizontaldan chetda joylashgan xolati
ko’rsatilgan. Bu nuqtaning balandligini topish uchun xuddi B nuqta kabi ketma —
ketlikni qo’llaymiz, ya’ni 1 = 8 mm, v =3 mm.

1.0m.

3- rasm. Ekstropolyartiya usuli bilan S nuqtaning balandlik
belgisini aniglash chizmasi.
X = ? _323 93y,

S=1725+0.93=173.43 m.

Topshiriq: topshirigda berilgan xaritadagi tanlangan trassa bo yicha piket va
plios nugtalarning balandlik belgilari aniglansin.
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11-amaliyot darsi mavzusi (4 soat):
YO’LDAGI KO’RINISHLIK MASOFASINI HISOBLASH.

Ko’rinish masofasini ikkita kesishayotgan avtomobil yo’llari uchun aniqlaymiz:
hisobiy tezligi 150 km/s bo’lgan avtomobil magistrali va hisobiy tezligi 100 km/s
bo’lgan |1l toifali avtomobil yo’li uchun. Buning uchun uchta ko’rinish masofasini
aniglash sxemalari mavjud: 1) to’siq oldidagi ko’rinish masofasi; 2) qarama-garshi
harakatlanayotgan avtomobillar tormozlanishi uchun; 3) qarshi harakat mavjud
bo’lganida engil avtomobilning yuk avtomobilini quvib o’tishi.

Avtomobil magistrali uchun ko’rish masofasini 1-sxemaga asosan aniglaymiz.
Hisobni gorizontal yo’l bo’lagi uchun bajaramiz:

S, = — 4 S +1
1736 254¢, %
Bu erda: v — engil avtomobilning tezligi, km/s;

Ke —tormozning samaradorlik koeffitsienti, engil avtomobillar uchun 1,3, yuk
avtomobillari uchun 1,85; ¢;— bo’ylama ilashish koeffitsienti, 0,50 ga teng; | x.m
— xavfsizlik masofasi, 5 m.

Ifodani joyiga qo’yib, quyidagilarni topamiz

5= 20, L3150 o or70m ~ 280
1T 36 T 254x0,50 0 <M R ASEM

Tutashuvchi yo’lda 1-sxemaga ko’ra:

100 1,3 %1002

S =
1736 t 2524 0,50

+5=1352M = 140 m.

2-sxemaga ko’ra:
5, =2 (vﬂ K, v? ) 100 1,3 %1002

+ 18 + 127*0’504—5 65,4 M 70 Mm

3,6 254,
3-sxemaga ko’ra Veng =100 km/s  tezlik bilan harakatlanayotgan engil avtomobil
Vyu=50 km/s tezlikdagi yuk avtomobilini quvib o’tishi uchun qarshi tasmaga
chigadi. Bunda engil va yuk avtomobili orasidagi masofa:

Ks(vﬁ - 1.7%) U Ka(vjzl - U%)
254¢, 3,6 254¢,

l2 =l1

Qiymatlarni o’rniga qo’ysak:

L 100 N 1,3(100% — 50%) _ 1046

2736 254+050 o
Engil avtomobil yuk avtomobilga etib olguncha L; masofani t;=Li/ Veng Vaqtda
bosadi. Bu vaqtda yuk avtomobili Vyu tezlikda Li- (I2-l.)) masofani o’tadi.
l.=3 m. L1 ga nisbatan :
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Ly Li—(+1,) _ Un

— L, = l, + 1
v, v, 1 vn_vr(z a)

Qiymatlarni o’rniga qo’ysak :

L, = 100 (104,6 + 3) = 215,2
1= 100—-50" " — e M
= 20 2 B0 a0
37 2540, 57 254+050 0"
Ly _ L= (I3t 1) Vg
E - v, ’ LZ - B (l3 + la)'
L, =00 (30,6 + 3) = 67
2= 70050 - oM

Engil avtomobil quvib o’tishda quyidagi masofani bosib o’tadi:
= (Ly + Ly)v, _ (215,2 + 67)55 1552w
U, 100
Quvib o’tishdagi ko’rish masofasi:
S3 =L+ L,+ L3 =215,2+ 67 + 155,2 = 437,4m = 440 m.
Qarshidan kelayotgan engil avtomobilning tezligi 100 km/s bo’lsa:

S3 = 215,24+ 67 + 282,2 =564,4M =~ 570 M

Yondan ko’rish masofasi:
2y 10
S60Kv_51 = 5140 = 23,3 M=~ 24 M.

a

12-amaliyot darsi mavzusi (2 soat):
REJADAGI EGRILARDA KO RINISHLIKNI HISOBLASH

Rejadagi egrilarda ko'rinishlik ichki chetki harakat polosasi boylab
harakatlanayotgan avtomobil uchun tekshiriladi. Bunda haydovchining ko zi
harakat polosasining o rtasida va 1,2 m balandlikda joylashgan deb gabul gilinadi.
Ko rinishlik deganda avtomobil yo'lda bosib o'tgan yo'l uzunligi tushuniladi.
Shuning uchun ko'rinish masofasi avtomobilning harakat trayektoriyasi bo'ylab
0 Ichanadi.

Rejadagi ko rinishlikning to’lig matematik tahlili (V.I. Ksenoxodov, A.A.
Belyatinskiy) avtomobil o’tish egri chiziglari va kengayishlari bor bo'lgan doiraviy
egri yo'lda harakatlanganda haydovchining ko z nurlari tizimini gamrab oluvchi egri
chiziqg tenglamasini tadqiq gilishga asoslangan.
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Amalda korinishlik zonasida to'siglarning kesilish chegaralarini qurish
uchun ko'pincha grafik usuldan foydalaniladi. Yirik masshtabda chizilgan
dumaloglanishlar rejada (1-rasm) avtomobilning harakat trayektoriyasida bir gancha
nuqgtalar belgilanib, ulardan ko'rinishlik masofasi olib qo’yiladi. Shngra bu
kesmalarning uchlari tg'ri chiziglar bilan birlashtiriladi. Bu chiziglarni gamrovchi
egri chiziq ko'rinishlik chegarasini belgilaydi. O'yma joylarda kesilish sathini
belgilaganda, ularning keyinchalik o't-o'lan bilan goplanishini va gor tushishini
nazarda tutish kerak. O'yma joylarda kesilishlarni yo'l sirti sathigacha yetazish
magsadga muvofig.

Rejada yo'lning ko'rinishligi ta’minlanganligini tekshirish va ko rinish
zonasining chegaralarini qurishni soddalashtirish uchun kesilish o’Ichamini egri
chizig o'rtasida bissektrisa bo'ylab belgilash bilan cheklanish mumkin. Egri
chizigning uzunligi E zarur ko'rinish masofasi S dan kam bo’lgan holni ko'rib
chigamiz.

Rypuamnummig
yerapacu

V) - rasm. Plandagi egrilarda ko rinishlikni aniglashga oid sxema:

a — ko'rinishlikning kesilish chegarasini grafik yasash; b —o rmonni kesish
chegarasi; v — 0'ymadagi kesilish chegarasi; V - gatnov gismining eni; P -
avtomobil harakatlanadigan polosa; 1 — o'rmonda ko rinishlikni ta’minlash uchun
tozalanadigan joy; 2 — ko rinishlik masofasining chegarasi; 3 — 0'ymadagi
kesilish; 4 - eng kam zarur kesilish sathi; 5 - eng magsadga muvofiqg kesilish sathi;
6 - haydovchi ko zlarining vaziyati.

1 - rasmga muvofiq zarur kesilish:

8 = DE + EH
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5 = DE+ EH
Bu ifodada DE = R, —OFE (R; - avtomobil trayektoriyasining radiusi). Biroq

OE =R, cos% (o - egri chizigning markaziy burchagi).

Bundan: DE = Rl(l - cos%j ;

EH = AF = FMsin%;

2 - rasm. Ko rinishlikni aniglashga oid sxema: 1 — ko rinishlikning taxminiy

kesilish chegarasi.

— 1 1 TR
i FM =—(S—K)=-| S—
birog ,(5-K) 2( 180°j
bundan ﬁ:ﬁ:l(s_mgjsmﬂ
27 1807 )2

Kesilishning umumiy eni

é‘:Rl(l—cosg +l S—ﬂROOC sinZ
2) 2 180 2

Xususiy holda, ya’ni E > S bo’lganda, yuqoridagi ifoda soddalashadi va quyidagi
ko'rinishda yoziladi:

0= Rl(l —cosﬂj,
2

bu yerda a; - aylana yoyini tortib turuvchi burchak bo’lib, ko rinish masofasiga
teng, grad:
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_5-180°
7R,

Har ikki holda egri chiziq chegaralarida kesilish kattaligini doimiy deb gabul
qilish va kesilish chegarasini konsentrik aylana bo’yicha o tgazish mumkin.
Kesilish to g ri chiziqda yoki o'tish egri chizig sida egri chizigning boshidan yoki
oxiridan ko rinish masofasi S da boshlanishi kerak. Agar ko rinishlik ostidan
transport gatnaydigan ko prik ravoglari yoki yo'l o"tkazgichlarning tayanchlari
bilan cheklansa, ko rinishlikni ta’minlash uchun egri chizigni yo qgotib yoki uning
radiusini ancha kattalishtirib, yo'Ini gayta o tkazish kerak.

@,

Topshirig: Turli radius giymatlariga ega rejadagi egrilarda ko rinishlikni
hisoblang.
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